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*	�	���� 1-1 : ���#	*�	 :;����9<���*9'�3#���4 2549 - 2552 

��#�% : �	� 

0�$0�)* 2549 2550 2551 2552 

SHERA 7,327,534,161 6,043,870,843 6,467,032,120 6,916,426,880 

Conwood 21,365,509,439 20,369,651,822 18,603,472,694 17,399,914,860 

Smart Wood 153,882,275 146,791,241 n/a 185,235,568 

Diamond  2,404,554,993 2,614,692,099 2,542,727,739 2,789,495,522 

���	 : ก��2,�ก!�ก���$� ก������(�A! �D 
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�)�ก��ก����$�����������	
���ก%14�)� ������
-����� "���?(��ก��) $ก����$�����������	
��(3�������/�$��!� 01��)*$������$�1ก���-�$������	
����
����
��,��������ก/�$ "��)� �����*����J 2543 - 2550 ��-�$-�!�/:�#��D0�����D���)*���(��� 1 
�������������#��ก�������������,� ��������#�������
�ก���������"�$���������������3��� "��
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ก������)�J 2547 �$���� 13 )�%A����-�$-�!������ก�������#��ก�����������*�3��$���� 58 
�����-�$-�!� 1 �������%$��������)�J 2545 �������#��ก�������(!��%14�����$���� 22 ���*�
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�#��ก�������(!��%14�����$���� 30 ����$���� 19 �������
# 

��ก�������� 1-1 ���*7�/�$����������������%��/:�#��D0�����D�(!��%14���ก����A 
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� !� �� /�$E� #
� /�$����� /�$�
4� /�$#
��� ���/�$�ก����(34� ��-�!�&
A^D 7 ���&���������-�$-�!�
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�C  ���ก��	1ก@��!�����*D�!�
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��,)�ก��ก����$�����������	
� 
�,A��#
�!%��/�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D ก��) $/�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D�����

  



 8 

/�$��!�)�������ก�#%��#$��(
ก��	
� �����*�����%��ก��) $/�$��������-�!���ก/:�#��D
0�����D��) $�����/�$��!� "�����%$��������$�(# ������� �+��!ก-�$��ก�##  ���ก����$�� ���
-�$#�!"&�  ���������)�ก����3�ก) $/:�#��D0�����D�����/�$��!�/�$+�ก�$�� "���?(��-�$-�!�
�����+���%$������กก���!�
���4/(
9���,A��#
�! ����U�� ��������+��� ���������� 
������
ก@AD%���
��,���) $�����/�$ )*$���,A&�(����U��ก��) $�����ก�!��%14�  

3. ��*/!������9 

3.1. 	1ก@�ก������
��,ก����$��/) $���*�
#ก����$�����������	
� 

3.2. 	1ก@�ก���������������������//�$)�ก�����/:�#��D0�����D/) $���*�
#ก��
��$�����������	
� 

3.3. 	1ก@��!�����*D������ก��) $/�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D���*�
#ก����$���������
��	
� 

4. �����*�	��)2�% 

�!2�ก�������!�ก���!�
� ��%
4����)�ก�������!�����!�
� 3 �����3�  

4.1. ก��	1ก@���ก��������#���%$������� �ก����%$��ก
#���D��ก�#%�����������	
� 
�,A��#
�!%��/�$ ก��) $/�$)�ก��ก����$�����������	
� �,A��#
�!%��/:�#��D0�����D ���##%��
-�!�&
A^D/:�#��D0�����D ����!2�ก���!��
4�/:�#��D0�����D 

4.2. ��#���%$����U�&��!"��ก�������� ���+���&�(���D��ก�#%�����������	
����) $/�$
)�ก��ก����$�� ������D��ก�#�����ก
������ก��) $/:�#��D0�����D�����/�$ 

4.3. ���%$������กก��	1ก@���ก������ก����#���%$��������ก����%$�����ก����,����7�
ก���������������
��������7��(3���
�&�@ADก�,���+��!ก �!	�ก� ���-�$�
#�*��ก����$�������
����� ���� ��������#ก��AD)�ก��) $���/�$���/:�#��D0�����D�(3��)*$���#+1��*�,-�����
������%��ก�����/:�#��D0�����D��) $���������ก��(
9��/:�#��D0�����D���*�
#ก��ก����$�����
������	
�  
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5. �����* $	���VW��	 

5.1. 	1ก@�ก��) $/:�#��D0�����D������D��ก�#%�����������	
��
ก@A�����' 

5.2. 	1ก@���ก���%$�����
��/%��/:�#��D0�����D ก��) $������ก���!��
4� 

5.3. �������
��,ก����$�����) $������D��ก�#%�����������	
��
ก@A�����' 

5.4. �$��ก���
�&�@AD  

- �+��!ก 3 ���� �
���4 

� -�$� ���� ���$��ก����ก�##�+����ก���/�� 

� -�$� ���� ���$��ก����ก�##&���� ก�� 

� -�$� ���� ���$��ก����ก�##&����ก � 

- �!	�ก� 3 ���� 

� -�$��#�,���� #�!@
� (.ก@� ����������� ���ก
� (�*� �) 

� -�$��#�,���� #�!@
� (�7�(�(��D��4 �(��D�:� ���ก
� (�*� �) 

� -�$��#�,���� #�!@
� "`��(�� ก�,a ���ก
� (�*� �) 

- -�$�
#�*��ก����$�� 3 ���� 

� -�$�
#�*��ก����$�� "���ก��#$��ก�,��#�!@
� ����!�! ���ก
� (�*� �) 

� -�$�
#�*��ก����$�� #�!@
� ���2� ������
� 
�� ���ก
� 

� -�$�
#�*��ก����$�� #�!@
� �!�������/�� �����a�����D ���ก
� (�*� �) 
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6. �)X� �	��)�ก	��)2�% 

ก��	1ก@��!�
���
4���4���
�+,�����D�(3��	1ก@�������ก�����������%���
��,ก����$���������
��	
� ����*�,-�%��ก����3�ก) $�
��, �!�����' ) $���������ก�#%��#$��(
ก��	
�"����
%
4�����!2�ก�������!�ก���!�
��
���4 

6.1. ���#��$����Y(�) ก��	1ก@�%$����U�&��!��ก�#�$�� 

6.1.1. ก	���	��2: ���D��ก�#����' %�����������	
��
4� 3 �
ก@A� ������&�
�
��,���) $ /�$�ก� (1) ���D��ก�#%������� 38 ���ก�� (2) ���D��ก�#���������	
����) $/:�#��D
0�����D   

6.1.2. ก	�/#	%(	-:  �����
���������������ก�#%��������
4� 3 �
ก@A� 
���+1�ก�����������ก�#/) $��� 

6.1.3. ก	����%����� �(3��)*$�%$�)�+1��������� ' %�����������	
�  

6.1.4. ก	���(	Z19 -�$� ���� ������ก����%$�� /�$�ก� (1) �+��!ก ��������#ก��AD
)�ก����ก�##��������) $/:�#��D0� ����D���/�$ (2) �!	�ก�-�$��#�,���� ��� (3) 
-�$�
#�*��ก����$�� ��������#ก��AD) $���/�$���/:�#��D0�����D)�ก��ก����$�����������	
� 

6.2. ���#��$����!*)%(�) ���ก��	1ก@�%$��������ก����%$�� "����#���%$��������'�
���4 

6.2.1. ��ก�������ก����%$��ก
#ก��ก����$��"�����$��/�$ ���ก����ก�##�����%�����7ก  

6.2.2. ���ก����ก�#�## �##������-
������ 

6.2.3. ��ก���������-�!�&
A^D/:�#��D0�����D 

6.2.4. �,A��#
�!%��/�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D 

7. ก�!#���3	ก� 

7.1. ��ก�������! �ก������ก����%$�� 

7.2. -�$� ���� ������ก����%$�� /�$�ก� �+��!ก 3 ���� �!	�ก� 3 ���� ���-�$�
#�*��ก����$�� 3 

���� 
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8. ���V���V����'3$'�ก	�&[กZ	�)2�% 

8.1. ก���!�
���
4���4) $�!2�������ก��) $�
��,ก����$�����) $������D��ก�#���� ' %���������
��	
�)�#$���
ก@A�����' ���3����3����) $)�ก���!�
���
4���4  �3� ก����$�������
����#����#%$�������-�$�!�
���$��%14���) $���%$�������� �!�%���
��, "��) $ก��
+���&�(���D��ก�#����� ���ก���%����##�����#,�
��,���) $ 

8.2. ก���
�&�@AD-�$� ���� ������ก����%$�� ���3����3����) $ �3� ก����$���##�
�&�@AD�##��
"�����$�� "���������7����+������ก����ก
#�����!��*7�%��ก�,��-�$� ���� ��+1���3���
������ก�������ก�����������%��ก��) $�
��,ก����$��)�����������,#
� ���+1�
�������������//�$ ��������*�����)�ก��) $/:�#��D0�����D���*�
#ก��
ก����$�����������	
� 

9. �)���	��9�$�����������0�  

�!�����*D%$�������/�$��กก���������(3��	1ก@�ก��) $���/:�#��D0�����D)����D��ก�#���� ' 
%�����������	
� ������%$������กก���
�&�@ADก�,���+��!ก �!	�ก�-�$��#�,���� ���
-�$�
#�*��ก����$�� �(3���!�����*D���*�,)�ก����3�ก) $/:�#��D0�����D ���D��ก�#%�����������	
����
��3�ก) $/:�#��D0�����D)�ก��ก����$�� ��*�)�ก��) $���/:�#��D0�����D ���%$�������)�ก��) $
/:�#��D0�����D��กก�,��-�$) $�����!� 

10. ��!�0�����$�������� 

10.1. ��,-�ก��	1ก@�ก������
��,ก����$��/) $)����������	
� 

10.2.  ��,-�ก��	1ก@�ก���������������������������//�$)������ 

10.3. ��,-�ก��	1ก@�������ก��) $/�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D)�ก��ก����$���������
��	
� 
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�����V��� ก	��ก\��$��� ���������)���	��9�$��� ��!�0����ก	�&[กZ	 
 

�0�0����� 1-3 �0�ก	� �	��)�ก	��)2�% ��V��� ����	�ก	�'3$:$���%���0�)*2	ก:;����9<���*9�-V��ก	�ก#���$	�����%�#�	&�% 

��	����	 
1. ��ก������ก��) $

/�$����
��,*�
ก)�
ก � � � �$ � � ��� � ���
��	
� 

2. �!��A/�$����
�ก!�ก��%������ 

3. /�$��ก�����/:�#��D
0�����D��) $ 

4. �1 � �� � � � ���
ก � � 	1 ก @ � * �
� � � � � � � � � �
���//�$)�ก��) $
/ : � # � �D 0� � � � �D
� � � / �$ ) � ก � �
ก����$�����������	
� 

 

�$����Y(�) 
- ������           - +���&�( 
- �%������     - �
�&�@AD 
 

��*/!������9 
1. 	1ก@�ก������
��,ก����$��/) $���*�
#ก��

��$�����������	
� 
2. 	1ก@�ก���������������������//�$

)�ก�����/:�#��D0�����D/) $���*�
#ก��
��$�����������	
� 

3. 	1ก@��!�����*D������ก��) $/:�#��D
0�����D���*�
#ก����$�����������	
� 

1.  

 �$���8!*)%(�) 
- ก��	1ก@�%$��������ก����%$�� "����#���%$����
��ก ����!� �.@b� ��ก��� ���*�
��3����
�! �ก���
4�&���
U�����ก � 

  

�����* $	���VW��	 
1. 	1ก@���ก�������ก����%$�����D��ก�#

%�������  
2. 	1ก@����D��ก�#���������	
� 
3. 	1ก@��
��,���) $)�������
ก@A�����' 
4. �$��ก���
�&�@AD  

- �+��!ก 3 ���� 
- �!	�ก� 3 ���� 
- -�$�
#�*��ก����$�� 3 ���� 

���������%����%�*����� 
�-V���)���	��9�$�����������0� 

 

��!�����)���	��9 
- ก���! �����*D �*�,-�%��ก��
����������
��,ก����$�� 
- ก���!�����*D�������������//�$
)������%��ก��) $�
��,ก����$�� 
����!� 
1 ��,-�ก��	1ก@�ก������
��,ก����$��
/) $)����������	
� 
2 ��,-�ก��	1ก@�ก�����������
����������������//�$)������ 
3 ��,-�ก��	1ก@�������ก��) $/�$
��������-�!���ก/:�#��D0�����D)�ก��
ก����$�����������	
� 

 

��	�����$��� 

�$�������� 
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����� 2 
�����	�)  �]Z^� ��ก�	���������V��	��)3	ก	� ����ก��%��$�� 

�����	�) ����]Z^� 

ก��	1ก@��!�
���
4���4 ���ก��	1ก@�&��)�$����!�ก��) $�
��,������(3��ก����,�
ก@D
�!������$�� "���,����$�ก��*�������ก��) $/�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D�����ก��) $/�$
��!�)�ก��ก����$�����������	
� �
��
4� )�ก��	1ก@��!�
�)���
4���4�1������!�ก��	1ก@���ก������
�ก����%$��ก
#�,A��#
�!���ก��&�(����������!�%��/�$ ก��) $/�$)����D��ก�#���� ' %�����
������	
� ����,A��#
�!%��/�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D%��-�$-�!�)����,#
�  

1. ก	�ก#���$	�����%�#�	&�%���:�%'�� �* 

ก��ก����$�����������	
�%��/��������ก+1��
9�2��� ����������� ก��(
9��)��$��
�
��,ก����$�� ก��ก����$�����ก���
#�
�)*$�%$�ก
#�!�:;���ก�	%���$��+!��1 01���
ก@A��������
��	
�%��/��)�&������ ' ��,/�$�
���4 

1.1 ��V��:�%(	�ก�	� ���
ก@A���������/�$ 
4������ �ก(34���� )�$+,�"��� �
ก��$��
��� 3  ������ ��*�*�1�� ' ��*�$�������7ก�����# �����#��������$��/���%���ก
#�
���3�� 
*�
���*�$��
����������,�����+1��������������#��� 01���
ก@A���3��/��)�&��ก�����$��%14�
����&�(����$�����&��!����	 ����&�(��ก�	)�&��ก��� "����"�����$������
��,
ก����$���
4�*������$��/�$ ����)*�����/�$�
ก ��$����"�����$������$���
#�4��*�
ก��ก��) $/�$�3�����
�%7��ก���ก�������� � �� ��7� �
� ��� �������� ����$� "��"�����$����3��/��&��ก��� ����
�
ก@A���#�%$��$��#��
4� 2 �$�� �(3���(!������
�)*$ก
#*
���� ��������+�
#�����/�$��ก���
�##"�����$���
4�?�ก 

 

 

                                                           
1
 �������	  
�������, ������ก������ (ก������������: ����ก�����ก�� �ก�, 2552) 
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������ 2-1 : ��V��:�%(	�ก�	� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
����� : &
������  	!�!���A �+����ก���/�� (!�(D��
4���� 2 (�ก��#,ก�D, 2552) 

1.2 ��V��:�%(	�'*$ ���
ก@A������3���ก(34��� ��"������)�$+,����� �������ก
#��3��
/��&��ก��� �(3��)*$($���ก�4������ "���
ก@A�����%����3��/��)�&��)�$��/�����"�����E��
��)��!� ������ก����,ก�$��
4�#������� (ก$��*!�����
#*�$�)*$��#) ���ก��ก����$������)*����
) $/�$)�ก��ก����$�� "����) $/�$��34��%7�ก����$������������*����� ��� ��"�����) $/�$��34��%7�
�(3��)*$���������&�(�!�:;���ก�	 ���/����ก��ก
4������# '  ��"��� �
4���4 ���##%����3��
/��)�&��)�$��%14�����ก
#�� �(���U���%����$�%��#$�� � �� -�$��ก�#�� �(ก�!ก��� ���� 
�$�%�� ����*#�� "�������
ก@A�����*�3��ก
��3�)�$+,���� ���) $(34�����
�ก����)�ก�����4���
��D 
�����3� �$�%�� *�3��ก7#�!��%������ ' %14�����ก
#�� �(%����$�%����3�� �����3���*#������ก����
��ก-�$�����ก�#�� �(�3�� ' �3� ��) $*�
�������
�������!�� "����*�
��� 2 *�
���%14�/ �����
ก���ก����������)��������� ' %�����������	
� 
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������ 2-2 : ��V��:�%(	�'*$ (��V����� �) 

 

 

 

 

 

 

 

 
����� : &
������  	!�!���A �+����ก���/�� (!�(D��
4���� 2 (�ก��#,ก�D, 2552) 

������ 2-3 : ��V��:�%(	�'*$ (��V������:�) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
����� : &
������  	!�!���A �+����ก���/�� (!�(D��
4���� 2 (�ก��#,ก�D, 2552) 
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1.3 ��V��:�%(	����V� ���
ก@A���$����1�ก
#��3��/��)�&��ก��� "����)�$+,���� ��3��
�����ก&����ก�����
ก@A�ก�$�� ;�� ������4�ก�����3��/��)�&��ก������*�
�������/�$
�ก���
ก/%�$ก
�������!���##��c��� 01��������ก��3��/�� �!���4�����3��ก��� 01����3��ก�����
��ก�#�$����3��������$�� 2 *�
���ก%���ก
������3���E�"����(34��!����ก
��
4� 2 *�
� 
"���
��/��3��ก��������+�����ก/�$ 4 ���&� /�$�ก� (1) ��3��ก���%�����7ก ��ก�#�$��
��3�� 2 *�
� �����3����� �����
� (2) ��3��ก���%���2����� �����3�� 2 *�
���ก%���ก
�
��กก
��$�������!� *�
�)*��������(
ก��	
� ���*�
���7ก�����
� (3) ��3��ก���%���)*�� ��
�
ก@A���$��ก
# 2 ���&���ก �����ก��
������ก��3��*�1������*�ก "����3�� 2 *�
������3�
��2�� ��� (4) ��3��ก���������
� �����3��ก������(
9��%14���ก�!�2!(�%������	���
��ก 
������ "����ก��) $#���:Jc�� *�$�������#��(
# �������������3����กก��� 3 ���&���ก "��
�����3����2�� 2 *�
� ��3��(
ก�%ก �����3����
�������� 1 *�
� �� ��"����(3��ก��(
ก-���
��ก%14� �����ก���ก����/�$�!4� E�ก�,)*$�������� �
4���4 ��3��ก����
4� 4 ���&� �
���) $/�$���
�
��,*�
ก)�ก��ก����$�� "���������%���)*����3������#����#ก
#��3��"���
��/ 

������ 2-4 : ��V��:�%(	����V� 

 
����� : &
������  	!�!���A �+����ก���/�� (!�(D��
4���� 2 (�ก��#,ก�D, 2552) 
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1.4 ��V��:�%(	�*������ก�a�%����V� ���
ก@A������3�������������+��!�����%$�
/���������)�$+,�#$��/�$ 01��ก����ก��3��)��
ก@A��
�ก�����(3��)*$�����+) $(34����)�$+,�#$��)�
ก���
��ก7#���3����3�)�ก����ก�#�� �( ����������3�� ' � �� ��-$� ����3�� ����$� 01���
ก@A�
"���
��/��/����ก������ก��3��/��)�&��ก�����ก�
ก ����!����ก��3��)*$�$��ก�$��*
�/���
�!	���
��ก������
���ก )*$�$�����*
�/����!	�*�3�����!	)�$�������� 3��)�ก����ก
��3��������%��������!��D ����
��,���) $�
������/�$ ���#��*�
���ก��) $/�$/-���������E�
��3�� 

������ 2-5 : ��V��:�%(	�*������ก�a�%����V� 

 
����� : &
������  	!�!���A �+����ก���/�� (!�(D��
4���� 2 (�ก��#,ก�D, 2552) 
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��กก��	1ก@�%$������3��/���
4� 4 &��%$���$� ��,/�$��� ก��ก����$�����������	
�)����
��&����) $/�$���*�/�$)�(34��������
��,*�
ก)�ก��ก����$�� 01��)���������� ��3����ก��(
9���
��,
�3�� � �� ก���#34���!��-� �!U ����� ����$� ���)*$ก��ก����$�����������	
�)������������ก�����
�
��,�
�ก������) $�����/�$��ก%14�  

2. �!1���*)�	�ก	%(	-����	�����)����:$b %����:����'3$'�ก	�ก#���$	�����%�#�	&�% 

ก��ก����$�����������	
�%��/���
4����)����� ��) $ B/�$C ����
��,����
�)�ก��ก����$�� 
01��ก��N�/�$2/�$) $��������%7����)�ก���
�%��/�$�*$� (������� 34� 12%) ���������������
2��� ��!%��/�$����กA^D)�ก���#�����&�%��/�$��� 3 ���&� /�$�ก� (1) /�$��34��%7� (2) /�$
��34��%7���ก��� ��� (3) /�$��34����� "����,/�$�
���4 

*	�	���� 2-1 : ก	��%ก����(����:$ 
 ��	��\����'�ก	� �  

(ก)b�ก��/*	�	��<�*)�*�) 
(กก./<2) 

��	���	�*	X��3	*) 
(�4) 

/�$��34��%7� ���ก��� 1,000 ���ก��� 6 
/�$��34��%7���ก��� 600 - 1,000 2 - 6 
/�$��34�����  ����ก��� 600 ����ก��� 2 
����� : ก��N�/�$ 

�����%7����%��/�$)�ก���
� ����
� �4�
��������!��������������
#���) $ก
����
����U��%�������%7����%��/�$3 �
��
4� )�ก���#��/�$��ก������&�/�$��34�����*�3�/�$��34�
�%7� �1�/�$+3���������%7����)�ก���
�����กA^D "��(!���A�������������2��� ��!
��ก�#�$�� ���"�����/�$�������������/�$���/�$�
#�����!���������
#ก
������ก�$��%�����
������ ���/�$��34��%7�������,A&�(���
4��$�������%7���������������� �1�/�$����#����#
�,A&�(%��/�$����
�/����$�
กก
#/�$�������������� �
��
4�ก���#��/�$��34����� /�$��34��%7�%�� 
ก��N�/�$ �1������������%7����)�ก���
�%��/�$��������������*$�����������U��)�ก���#��
 ��������%7����)�ก���
�%��/�$ �!�����' ������/�$��34��%7�*�3�/�$��34����� ���*�
#����

                                                           
2 ก��N�/�$, %$�ก��*���ก����ก
#/�$���) $)�ก��ก����$��)������� ก��ก��N�/�$ [���/��D], 3 (.@&��� (.	. 2517 
�*�������� http://www.forest.go.th/index.php?lang=th  

3 #���
ก@D  � @UD�!��D, B/�$��34��%7�%������	/��,C )� ��ก����! �ก��ก��N�/�$,  (ก�,���(�*����: ก��N�/�$, 2552) 
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��������2��� ��!%��/�$�
4� ����,A��#
�!���ก��&�()�ก������������� ��ก ���ก��
-,(
� "��ก�����/�$%��� 5 x 5 x 50 0�. ��)��!�01����3�ก��������)�&������ ' %������	
/�� 

���*�
#�,A��#
�!���ก��&�(����������!�%��/�$)�����	/������!��) $���*�
#
ก��ก����$�����������	
�����
� ��,/�$�
���4 

*	�	���� 2-2 : ��	��\���������	���	����:$����)%'3$ก#���$	�����%�#�	&�% 
3�) :$ ��	��\����*#�ก	� �  

(กก./<2) 
��	���	� 

(�4) 
���������� 1,172 3.0-10.5 
��� 888 1.0-10.0 
�
� 1,352 11.0-18.0 
��7� 1,732 11.0-18.0 
�
ก 641 11.0 t 18.0 
����� : ก��N�/�$ ����*��!����
����"�"����,����� 

��ก��ก�,A��#
�!�$�������%7���� ������������%��/�$��$� /�$�
����,A��#
�!���
���%$���������
�)�ก��) $��� �3� ก���3�*��
� ��3�����ก/�$����
��,2��� ��!������� 34������+
���ก�
��%$�/)���34�/�$/�$4  ���)*$)�ก��) $���/�$�1��$����ก���#�*$��(3��)*$���� 34�)���34�/�$
���*���ก/ก��� ��������)*$/�$��ก��*��
�)����
#*�1��ก�����������/) $���01���� ���)*$���
ก���
��������%��������ก�##/�$ ����!��
4�/�$����ก%14� �����/�ก7��� ก��) $���/�$)�����
��� ������*���ก���� 34� "���?(��*�ก) $���)��������D��ก�#&����ก%�����������	
�
01��/�$�
#-�ก���#��ก�&�(��ก�	 "��/�$���/�$�
#���� 34����3�*�3�(���
����)*$�ก!�ก��"ก���
� 
*�3�#!��� 

��ก%$�����%��/�$)�ก���3�*��
��
�ก�������)*$)�ก��) $���/�$/�$��ก��(
9������!�
)�ก���
#�,��,A&�(/�$�(3������*��
�ก���� � �� ก���#*�3��1�� �(3�����)*$�����ก�#���
����#�����&�01������������4��/�$��ก�����
�/ ���)*$ก��(�����ก��*��
�%��/�$���� 

                                                           
4
 (�	D  "�"�, �����,ก��/�����*�
#���� �"��(���� �����D%��(��#������7�(����$�����*
�  3 (2520). �*��������

http://kanchanapisek.or.th  
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���ก���
�/�$�$�������$�� ���)*$/�$���!������7ก���������/�$&��*�
�ก���
�������)*$ 
/�$�%7���������%14� ����$� 

3. ���9���ก��*#	� + �������%�#�	&�% 

ก��ก����$�����������	
��
4�5 �����+��ก�##��������) $"�����$��/�$���*�
ก/�$�
4���� 
U����ก (34� -�
� *�
��� ���E;��(��� ������������ก�#�3��' � �� #
�/� ��ก#����-
*�$����� ����$� "��/�$���) $)����D��ก�#���� ' %�����������	
������*�$������ก����ก
�/�
4����
���"�����$������� ���! U����ก ��� ������ ���*�$�������������ก�#����� ���! -�
� 
���� *�$����� ���E;��(��� ������*�$���������ก��������� ���! #
� ����� E;������ �����/�
ก7��� )����,#
���������) $"�����$��/�$���������� ��3�����ก/�$����
��,����������(����/�$���
���,A&�(�������*���ก �1���-�$-�!��
��,��
�)*��%14������/�$ � �� (34� -�
� ���E;��(��� ���)�
����%��*�
�����) $�*�7ก�����"�����$��/�$ 01�����������	
�"���
��/����ก�#�$���������� ' 
������ 38 ���ก��6 �
���4  

*	�	���� 2-3 : ���9���ก���������%�#�	&�% 

��	 �� �	%ก	� ��	 �� �	%ก	� 
1  - %3�� 20 
2  - �
��
�)*�� 21 
3  - �
��
�(��� 22 

U����ก 
 

4  - ���� 23  - �����กก�� 
5  - �ก/ก� 24  - ��กก�� 
6  - �
4� 25  - ����
#ก��##
��� 
7  - � 26  - ก��##
��� 
8  - �,aก�� 27  - �ก�7� 
9  - %3���
� 28  - ก�,#
��� 
10  - /�$�4���
� 29  - ��กก�� ����� 
11  - �c��� , � !� ��, � !�ก��� 30  - ก��# ����� 
12  - ��(��*�� 31  - ก��#���� 

                                                           
5
  �.�-�� �,���A	
ก�!v	�� ����.�
U�,9! �
���	�����ก��, ก���%����## 3 �!�! "�����$��/�$ (ก�,��(w: ����
ก(!�(D�*���,x���ก�AD

�*��!����
�, 2543) *�$� 15-42 ��� *�$� 67-94. 

6
 ��.���ก�� ������
ก@D, Bก����ก�##"�����$��/�$,C ��ก�����ก�#ก������! ���ก�##"�����$��/�$ (ก�,���(w: &���! �

�!	�ก���"�2� �A��!	�ก���	����D �*��!����
��ก@��	����D, 2526) *�$� 1-12, 15-16, 57 ��� 112 
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��	 �� �	%ก	� ��	 �� �	%ก	� 
13  - ����� 32  - E����� 
14  - ������(��� 33  - ก��##*�$����� 
15  - �(��� 34  - E�*�$����� 
16  - ��� 35  - ก��#ก���ก 
17  - ��� 36  - �����E� 
18  - ��, ��� 37  - ก�����E� 
19  - /�$(34� 38  - ��ก��# ��ก# (����*�$�����') 

������ 2-6 : ���9���ก������%�#�	&�% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

����� : ��ก�����ก�#ก������! ���ก�##"�����$��/�$ &���! ��!	�ก���"�2� �A��!	�ก���	����D 
�*��!����
��ก@��	����D 2526 
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���*�
#ก��ก����$�����������	
�"���
��/)����,#
� ���ก����� 20 ���ก����� 21 ���
���ก����� 22 01���������%��U����ก�
4� ��$���)���������ก��) $/�$)�ก��ก����$�� ���)����,#
�
��) $�
��,���&����ก���)�ก��ก����$�� �
4���4 *�ก(!���A����D��ก�#%�����������	
��
4� 38 
���ก���
�ก���� )��#34���$������+�����ก/�$ 3 ก�,�� /�$�ก�  

� ก�!#b�����$	��	�	� : ���*�$�����
#�4��*�
ก���� ' )������ �(3��)*$���������	
�
�������
���� � �� ��� ��� U����ก �� ����$� 

� ก�!#�#�����ก���	�	� : ���*�$��������
#ก��) $������� ' %������� � �� 
-�
� /�$(34� ���� ���*�$����� ����$� 

� ก�!#*ก�*#��	�	� : ���*�$����_��
#����%������� *�3� "�����$�� �(3��)*$
�ก!����������� � �� �c��� � !� �� ���ก�,#
��� ����$� 

�
4���4 ก���1�/�$%���������� ' �%$��$��ก
�����ก��) $�,ก�AD���&����� ' �������
�*����� � �� ��� ����ก���� ��
ก ����*���1�/�$ ����$�  

�����/�ก7��� ���,#
���������) $"�����$��/�$���������� ��3�����ก/�$����
��,�����
�����(����/�$������,A&�(�������*���ก �1���-�$-�!��
��,��
�)*��%14������/�$ � �� (34� -�
� 
���E;��(��� ���)�����%��*�
�����) $�*�7ก�����"�����$��/�$7 

4. �$�������:����:;����9<���*9 

���,#
�/�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D��ก��) $)�ก��ก����$�����������	
��(3�������
ก��) $/�$�(��*�����ก%14� 01��/:�#��D0�����D"���
��/��-�!���ก����D�����D0�����D ����
������� �4�� �����$�)�����' � �� �0���"��/:�#��D ����$� "����$�)�2��� ��!��+�ก���/-��
ก
#0�����D ���� �4���������-���3��' 01��)�ก��#��ก��-�!�����-��/:�#��D0�����D��+�กก���
�1����� 34���ก�������)*$���
� ������ก��%14�������-������ 
4� ��/�$����*�����
����������$��ก�� 01�����)*$-�!�&
A^D/:�#��D0�����D���,A��#
�!���/��#!��� ����������3�*��
�
������3������#����#ก
#/�$ /������*���3�����ก ���������,ก�&�(��ก�	 "�������+���/
���,ก�D) $/�$�
4�&��)� ���&����ก�����  

                                                           
7
 �.�-�� �,���A	
ก�!v	�� ����.�
U�,9! �
���	�����ก��, ก���%����## 3 �!�! "�����$��/�$ (ก�,��(w: ����
ก(!�(D�*���,x���ก�AD

�*��!����
�, 2543) *�$� 15-42 ��� *�$� 67-94. 
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�
4���4 )����,#
�-�!�&
A^D/�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D��-�$-�!����)*�� ������ 3 
��� "��)� �����*����J 2543 - 2550 ��-�$-�!�/:�#��D0�����D���)*���(��� 1 �������������#��
ก�������������,� ��������#�������
�ก���������"�$���������������3��� "��������ก�$���� 
95 )�J2543 ��� �$���� 46 )�J 2550 ��3�����ก�
4����J 2545 ����$�����-�$-�!�/:�#��D0�����D
�%$����ก���%��%
�)�������ก%14� "����-�$-�!�/:�#��D0�����D�%$����%��%
�)������(!��%14���ก 2 
��� "��-�$-�!����)*���
4� 2 ������
�����ก������)�J 2545 �$���� 20 ����$���� 6 
�������
# ���)�J 2547 ��-�$-�!��%$��������/:�#��D0�����D�(!����ก 1 ��� 01���������#��ก������
)�J 2547 �$���� 13 )�%A����-�$-�!������ก�������#��ก�����������*�3��$���� 58 �����
-�$-�!� 1 �������%$��������)�J 2545 �������#��ก�������(!��%14�����$���� 22 ���*�
#)�J 2550 
-�$-�!������ก�������#��ก�����������*�3��$���� 46 )�%A����-�$-�!���ก 2 ��� �������#��
ก�������(!��%14�����$���� 30 ����$���� 19 �������
#  

�0�(�)��� 2-1 : �� �#��ก	�*�	 ���0�$0�)*:;����9<���*9'�3#���4 -.&. 2543 - 2550 

 
����� : EN��ก������ #�!@
� "��!�_� ก���#34��/�� ���ก
� 
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���*�
#���&�%��-�!�&
A^D/:�#��D0�����D��������-�$-�!����*�����
4� )�%A���4�� 
������ 18 ���&� "����-�!�&
A^D 7 ���&� ���-�$-�!��
4� 3 ��� �����*����)��$������ /�$�ก� 
� !� �� /�$E� #
� /�$����� /�$�
4� /�$#
��� ���/�$�ก����(34� ��-�!�&
A^D 7 ���&���������-�$-�!�
������ 1 ��� 2 -�!����*����)��$������ /�$�ก� /�$�##
� /�$#
�/� /�$��# -�
�#
�)# /�$����� 2 
�!4� /�$(34� ���/�$�ก����-�
� �����-�!�&
A^D 5 ���&���������-�$-�!������� 1 -�!����*���� /�$�ก� 
/�$?�, �;��ก�7� ��ก#���� *�$����� ���/�$�ก���� 

*	�	���� 2-4 : ����(����0�)*(�189:;����9<���*9'���22!��� 
��	 �� �c��#	 �����  �	�9���  ��กZ1�ก	�'3$�	� 

1 � !� �� � !� �� � !� �� 

 
2 /�$E� /�$E� /�$E� 

 
3 #
� #
� #
� 

 
4 /�$����� /�$����� /�$����� 

 
5 /�$�
4� /�$�
4� /�$�
4� 

 
6 /�$#
��� /�$#
��� /�$#
��� 
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��	 �� �c��#	 �����  �	�9���  ��กZ1�ก	�'3$�	� 

7 /�$�##
� /�$�##
�  

 
8 /�$#
�/� /�$#
�/�  

 
9 /�$��# /�$��#  

 
10 -�
�#
�)# -�
�#
�)#  

 
11 /�$*�$� 2 �!4� /�$*�$� 2 �!4�  

 
12 /�$�ก����(34� /�$�ก����(34� /�$�ก����(34� 

 
13 /�$�ก����-�
� /�$�ก����-�
�  

 
14 /�$(34� /�$(34�  
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��	 �� �c��#	 �����  �	�9���  ��กZ1�ก	�'3$�	� 

15 /�$?�,   

 
16 �;��ก�7�   

 
 

 
17 ��ก#���� 

*�$����� 
  

 
18 /�$�ก����   

 
�� 18 �	%ก	� 13 �	%ก	� 7 �	%ก	�  

 

���*�
#ก��#��ก��-�!�/:�#��D0�����D�
4� -�$-�!��
4� 3 �����ก��#��ก��-�!�
��$����1�ก
� �3� ก���������D�����D0�����D ����������� �4�� �����$�)�����' � �� �0���"��
/:�#��D ����$� "��-�!�&��)�$��## ก��-�!��##�`�� 7� 01����##��4 �ก!�%14���
4���ก)�ก��-�!�
-�!�&
A^D/:�#��D0�����D���������-��%��)�*!� ���)����,#
�-�$-�!�#�����/�$��������,ก�D)�
ก��#��ก��-�!�-�!�&
A^D���/��������-��%��)�*!� "��)���##ก��-�!��##�`�� 7� ��$�)�
2��� ��!��+�ก���)*$��ก�
��$�� �4���,���������������� (pH) 11 +1� 12.5 ��$�)������ก�
���$� ��
+�ก���/-��ก
#0�����D ���� �4���������-���3��' )�ก��#��ก��-�!�����-��/:�#��D0�����D��4 
��+�กก����1����� 34���ก����)*$�07��
� ���:��D�%14�����-������ 
4� ��/�$����*������
4�
����������$��ก�� ��ก�
4������/-���ก��#��ก���#�-��/:�#��D0�����D�(3��)*$-�!�&
A^D��
�������
��$�����"�"��� "��"�$���:" ���)*$�-��/:�#��D0�����D/��#!��� ����3�*��
�����  
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������ 2-7 : ���9���ก�����:;����9<���*9 

 

��กก��	1ก@��,A��#
�!�������!��
4�)��$��ก���
#����
� ก���
#����1� ก���
��
� 
���ก�������ก����$��"�����$��(34��$��/:�#��D0�����D8 ��,�,A��#
�!�������!�)�������$��
/�$�
���4 

4.1 ก�	����� ���:;����9<���*9 

ก������#��4-�$����#) $�!2�ก������#����$���!�����
#�,���ก ASTM D143-09 
Standard Test Methods for Small Clear Specimens of Timber "��%���%���
���������) $)�
ก������# �3� 1.5 x 1.5 x 6 �!4� "������A�
��������������������1ก%���
���������������
ก��� 4 �(3��)*$-�����#����+1����������+)�ก���
#ก���
��
���3��"�����$����������
ก@A�
�������
4� -�ก�����������)*$�*7�������ก���
��
����
��!	���%������4��������?��������ก
# 
266.5 กก/0�2 ���ก���
��
����
��!	����
4�?�ก���4��������?��������ก
# 228.3 กก/0�2 ���*�
#
�����3#����ก!�%14�ก
#�
��, (#��� ������$����ก01������,A��#
�!ก�!%���
��,���(�ก0�����D 

                                                           
8
 &���! ����"�"����!	�ก���"�2�����!������$��, ������ก���!�
���3���ก�����,ก�D) $/�$������)����"�����$��#$���(3��

�����/�$��!� (ก�,���(�*����: �A��!	�ก���	����D �*��!����
����"�"���(������ก�$�2�#,��, 2553) 
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*	�	���� 2-5 : 0�ก	�� ���ก�	����� ���:;����9<���*9 
 ก�	����� �����%

�a���%  
(กก/<2) 

��	����% �� 
�����%  

(%) 

P95 ���ก�	����� 
�����%  

(กก/<2) 

ก�	�����ก������
�����	  

(กก/<2) 
�!	���%������4�� 266.5 1.45 240 96 
�!	����
4�?�ก���4�� 228.3 1.33 210 84 

4.2 ก�	��� [�*�� 

ก������#ก���
��1���� (Direct tensile) )�ก���������4-�$����#�
��������ก
����U�� ASTM D 198-02 �����/�ก7����
ก@A�ก���!#
�!�##��4�
ก/���ก!�%14� �(���/���!��) $
/:�#��D0�����D)�ก���
#ก���
��1���� ��3�����ก���������#����� /:�#��D0�����D�����+�
#ก���
��1�
/�$����ก���ก���
��
� ก��) $���)��
ก@A���4����ก!�%14�/�$ � ��ก��) $/:�#��D0�����D��� !4�����)�
"���%$�+
ก (Roof truss) ก������#�##��4ก7�������+���$�����������+)�ก���
#ก���
��
�
/�$���������� ��3�����ก���##ก���!#
�!%�� !4������
#����
� %��/:�#��D0�����D���ก���!#
�!���-!�
�$���
#����1����� ��กก������#(#������ก���
��1����%������4��%��/:�#��D0�����D������?����
����ก
# 11.20 MPa *�3����������A�$���� 50 %��ก���
��
#����
�%��/:�#��D0�����D 

*	�	���� 2-6 : 0�ก	�� ���ก�	��� [�*�����:;����9<���*9 
��	 �� -VW������$	*�  

(mm2) 
��� [�����!  

(kN) 
��%�%V  
(mm) 

��	��$� [� 
(MPa / Kgf/cm2) 

1 1984.5 23.634 3.559 11.90 / 121.3 
2 2009.7 22.3 3.69 11.09 / 113.1 
3 2046.2 21.624 3.312 10.56 / 107.7 

����?���� 2013.4 22.519 3.52 11.20 / 114.2 

��ก��ก��4 )�ก���������4�
�/�$����#ก���
#ก���
��1����%��/:�#��D0�����D
)��!	����
4�?�ก���4�� "����ก���
��
#����$����ก "�����������ก
# 5.54 MPa �
4� ก������#��4
����)*$�*7�+1�%$�(1����
�)�ก�������� ��3�����ก�!	���%�����4��/�$����!	���ก��-�!��
��ก�
/�$��ก ��3�� !4������%�����7ก 
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*	�	���� 2-7 : 0�ก	�� ���ก�	��� [�*��*�W�a	ก���W%����:;����9<���*9 
 -VW������$	*�  

(mm2) 
��� [�����!  

(kN) 
��	��$� [� 

(MPa / Kgf/cm2) 
1 1974.5 11.63 5.89 / 60.1 
2 2019.6 11.30 5.59 / 57.0 
3 2056.2 10.62 5.16 / 52.6 

����?���� 2016.76 11.18 5.54 / 56.49 

4.3 ก�	��� �  

-�$����#�������*7���� (34� �� ������/�$ �������%��"�����$������
#����
� ������
*�$�����
#�4��*�
ก*�3����ก�����)����%�������
4�?�กก
#����ก�%������"�����$�� ��$�+������
�4��*�
ก*�3�������/)*$ก
#�������
# -�%��ก��#���,ก�4��*�
ก�
����)*$����"�����$���$���
#���
�?3�� ����ก!�ก������*�3�"ก���
�)�����!�� �!������' �*�����4+3�������
�����
�%��ก��(!���A�
��ก�##����"�����$������
#����
� ���
��3������$��(!���A��(!����!��3����ก� *�3�����#ก������
ก������
4�?�กก
#���4��/�$���#�!��AU������
#*�3�#�!��A������4��*�
ก�##�,�ก�������*���� ���
���01��������)*$��34�/�$�����
4��,#���*�3�#�4�#��������� ����ก��"ก�����%$������-����ก���
�
�$���������
�ก7�$�������(!���A��$�� 01��-�$����#/�$) $�
������������1ก�������*�� %��
��������/�$��*���� 3 +1� 6 �(3��;��ก
��!)*$���*�3���/�$�ก!�ก��"ก�����%$�����#!��
� "��-�$
����#) $�
�������*$� ����J�ก)�ก������# 01��-�ก������#�
�������
4� 2  �!�)*$���ก���
�
�
�/����ก����ก
���ก�
ก 

*	�	���� 2-8 : 0�ก	�� ���ก�	��� � ���:;����9<���*9 
�(	�����3)W��	� ก�	��� � �a���% 

(MPa / Kgf/cm2) 
�*$� 21.50 / 219.2 
�J�ก 19.69 / 200.8 
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4.4 ก	�� ���ก#���$	�b�����$	�-VW� $�%:;����9<���*9 

-�$����#ก��*������4��*�
ก#���,ก���) $)�ก����ก�##��ก�#/�$�� �4��*�
ก#���,ก
����� 50 กก/�2 ��ก(34� ����4��*�
ก#���,ก�� 150 กก/�2 �����	#
��
�!ก�,���(�*���� 
���*�
##$��(
ก��	
� ������ 200 กก/�2   "��ก��)*$�4��*�
กก��������(34���+�ก�#����ก��� 6 
 ���  ����� 15 ����ก���ก���������ก�������
� ก�����3�����4��*�
ก 50, 100, 150, 200, 250 ��� 
300 กก/�2    ��3��)*$�4��*�
ก+1�%���,�*�3� �$���� 150 ��$� �����4��*�
ก������� 100 กก/�2  ��$�
�������ก���3��
���+1� 0 ��3�������#��$��1���)*$�4��*�
ก�ก�"�����$����ก���"�����$�����!#
�! 
�����ก���
#�,ก�AD�!��1�)*$�*����� �
4���4 ก����ก�##"�����$��(34��
�ก����-�$����#) $���
�������&
� (Factor of Safety) )����
# 2.5 - 4 

-�ก������# (#��� "�����$��(34������+�
#�4��*�
ก#���,ก��*����ก������#"��
/���!#
�!+1���$����4��*�
ก#���,ก����#������ก+1� 300 กก/�2   *�3���� 2 ����%���4��*�
ก
��ก�##ก7��� ��3������
#�4��*�
ก#���,ก����#��ก(34������4��*�
ก) $������ 150 กก/�2  ก��
�����
�%������!����ก�������
�%�����)������ 0.72 �� ��� 1.49 �� �$��ก������ก�������
�
����,�������)*$��� (L/360) 8.33 �� �������ก���&����4��*�
ก#���,ก 150 กก/�2  ��4ก�������
�%��
�����������ก
# 1.85 ��. ����$��ก������ก�������
�����,�������)*$��� (L/360) 5.55 �� �������ก 
ก�������
�����$������ก!���ก���"��,�
��3�*�,����!������กก���������) $)�ก����ก�## *�3��ก!�
��ก�&���ก���1��
4�%�����������##�����3��� ���ก����1���ก�������
�%���� ก�������
�%��
(34����������ก
# 0.91 �� �����)ก�$��������ก�������
�����,�������)*$��� (L/360) 0.9 �� ��������
�$��ก��� ก�������
���� (L/240) 1.13 �� (.�!ก�����4����*�,ก�!����
ก(#)��-��(34� �!�#�� � ��
/�$�
� *�3���$����-���*�7กก7��� ก�������
�)��!��A��4/���
��������������)*$��$�1ก/���#��)�
ก��) $��� "����,��$� ��##(34� �� ��� )�ก������#��+1����
#) $��� *�3���3���
#&���
�4��*�
ก+1� 150 กก/�2  ���������&
� �����ก�������
�)� ����������
#/�$����กA^D����U��
ก����ก�##�������ก� �
4�)�����	/�� ���)���������	 

��3���(!���4��*�
ก#���,กก��������"�����$����+1�&��� 200% %���4��*�
ก��ก�## 
(#���"�����$���
�������+���&�(������/�$��ก�##/�$ +1���$������$���4��*�
ก#���,ก/�$+1� 24 
 
��"��ก7��� ���ก�������
�%��"�����$���(!����ก%14����&����4��*�
ก�����ก%14� ����
�/����ก��
����*�,)*$"�����$������������!#
�! &��*�
���ก�!4��4��*�
ก 200% ��4/�$ 24  
��"�� (#���
"�����$����ก�������
��(!��%14���7ก�$���������)*$�*7����(.�!ก���%���
��,ก���
�����)� ���)ก�$
+1��,����ก (Yield Point) ก�����3������
���ก%14�"�����/���������ก������(!�� *�3�����)*$�*7�+1�
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(.�!ก���ก���3# (Creep) %���
��,� ��ก
� �����3��+��&���ก���
#�4��*�
ก%��"�����$��(34�
��ก���
��/����&����4��*�
ก�*�3����� (#��� !4����� ��� �� ���(34� ��ก�������
����$������ )����
�.@b�����)*$�*7���� �
��,/�$����
#�4��*�
ก-��� ����,����ก����$� 01��+3�/�$���)ก�$�����ก
#���ก��
��ก�##ก��*��/�$ 

/:�#��D0�����D��ก-�$-�!��
4� 3 ��� ��������$����1�ก
#/�$��!� ���/:�#��D0�����D 
�����������
ก@A���ก������ก������ �������D���� "����%��0�����D�������%$�ก��� ��3�����ก
%
4����ก��-�!������ก������ก������ �������D����  

������ 2-8 : ����%����%������กZ9(	%��ก���:;����9<���*92	ก0�$0�)* 3 �	% 

   
�c��#	 �����  �	�9���  

���*�
#�,A��#
�!�������!��$��ก���
��
�%��/:�#��D0�����D%��-�$-�!��
4� 3 ��� ��,
/�$��� ก���
��
�%��/:�#��D0�����D���-�!�"��-�$-�!��
4� 3 ������������ก���/�$��!� � �� /�$�
ก  
/�$������� /�$��7� ���/�$�
� ����$� 01��/�$��!��
�ก�����!��) $)�ก��ก����$�����������	
��
4�)�����
%��"�����$�� ������ก�#����� ��������ก���� 
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5. ก	�*) *�W�:;����9<���*9 

-�$-�!��
4� 3 ��� /�$�
��������3�ก���!��
4�-�!�&
A^D/:�#��D0�����D)���������&�
������������ "����#,����� 
����+1�%
4����ก���!��
4� ���������)�ก���!��
4� ����,ก�AD����$��
) $)�ก���!��
4� ��1�� �!��$�/:�#��D0�����D���) $ก
�������(��*���)����,#
� /�$�ก� /�$�ก����(34� 
/�$E� ���� !� �� 01�����ก��) $���)������������&����ก����� �
��
4� �1�/�$	1ก@���ก�������3�
ก���!��
4�/:�#��D0�����D�
4� 3 ���&�%��-�$-�!������� "����,/�$�
���4 

5.1 ก	�*) *�W�:$*ก�*#�-VW� 

5.1.1 �c��#	 : /�$�ก����(34��� 4 %��� /�$�ก� (1) 2.5 x 10 x 300 0�. (2) 2.5 x 15 
x 300 0�. (3) 2.5 x 20 x 300 0�. ��� (4) 2.5 x 25 x 300 0�. "���,ก�AD���-�$-�!�������)*$) $
)�ก���!��
4� ��,/�$�
���4 

*	�	���� 2-9 : �!�ก�19���0�$0�)*�����	��	����*) *�W�:$*ก�*#�-VW��c��#	 
�!�ก�19  

 

�ก���ก��������*�� �!�E��*
� %����#��D 8 (1 ¾C ) ������� 45 ��. ) $�!��
4�/�$
(34��%$�ก
#"�����$����/�$ *
��ก��E����)�/�$/�$��!� 

 

�ก���ก������������ �!�E��*
� %����#��D 8 (1 ¾C ) ������� 45 ��. ) $���*�
#
�!��
4�/�$(34��%$�ก
#"�����$�����*�7ก *
��ก��E����)�/�$/�$��!� 

 

���4��������!����4���������D"#) $���*�
#����$��ก����*
��ก���������
�/�$ 

 

��������!��a�"�a�) $���*�
#����$��(3��;��ก
����%��%���#�!��A*
��ก�� *�
���ก����
�4��������!���$�*
��ก������#�$����$� 

 

)�ก���!��ก��������)*$) $�����������7���#����/���ก!� 2,500 ��#������� ก���
� 550 
�
��D 
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�!�ก�19  

 

ก��0�����D���*�
#ก���#34��������01��4������ 

 

���������3����
�/:�#��D �!��
����ก��� )#�������
������� )#����( � 

 

�������ก����*�����*�
#��ก��0�����D %��� 20 x 8 ��. (C20) ���*�
#ก���#34��
%���)*�� 

ก���!��
4�/�$�ก����(34������+�!��
4�/�$ก
#�
4���/�$ ������*�7ก �
4���4 )�
ก�A�����!��
4�ก
#��/�$ -�$-�!�������)*$/�$���) $������/�$��34��%7� � �� /�$��7� /�$��� *�3�/�$ 
�#��(��A������,A&�(-����������U�����*�
#�����/�$ /��#!��� *�3���%$�#ก(����)���34�/�$
�ก!�ก�������U�� ��*�$��
�����*����� ���*�
#����*���%����������*���� 40 0�.- 50 0�. "��
%��%����/�$ ������*�7ก��%14�����ก
#������� �
���4 

*	�	���� 2-10 : ��	 �����%��#	����*�:$���0�$0�)*�����	��	����*) *�W�:$*ก�*#�-VW��c��#	 
��	 *�:$ (�)W�) ��%��	� (�*�) 

��%�*�:$ 40 <. ��%�*�:$ 50 <. 
< 2.00 1½C x 4C 1½C x 4C 
> 2.00 - 3.00 1½C x 6C 1½C x 6C 
> 3.00 - 4.00 1½C x 8C 1½C x 8C 
> 4.00 - 5.00 2C x 8C 2C x 8C 
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*	�	���� 2-11 : ��	 �����%��#	����*����\ก���0�$0�)*�����	��	����*) *�W�:$*ก�*#�-VW��c��#	 
��	 *�:$ (�)W�) ��%��	�  

(�*�) 
��%�*���� 

(�*�) ��%�*�:$ 40 <. ��%�*�:$ 50 <. 
< 2.00  -  C 100 x 50 x 20 x 2.3  C 100 x 50 x 20 x 2.3 
> 2.00 - 3.00  < 1.50  C 100 x 50 x 20 x 2.3  C 100 x 50 x 20 x 3.2 
> 3.00 - 4.00  < 2.00  C 150 x 55 x 20 x 3.2  C 150 x 75 x 20 x 3.2 
> 4.00 - 5.00  < 2.00  C 150 x 75 x 20 x 3.2  C 150 x 75 x 20 x 3.2 

)�ก���!��
4��
4�)���/�$������*�7ก ����!��ก��)�����*������*�����ก%�#%��
/�$�ก����(34�/���$��ก��� 1.2 �0��!���� ���*�����ก���%���-��/�$ /���$��ก��� 2 �0��!���� 
"��ก���!��ก���
4� ���ก�)*$����/)���34�/�$��(����������
#-!�/�$*�3�������ก������
#-!�/�$
����A 1-2 ��. 

�
4���4 /�$�ก����(34������+�!��
4�#�(34����ก���%
��
�*�3�(34����ก���%
�
*��#���/�$���
#��$����$��ก��0�����D "��)�ก��������(34�-!����*�
#ก���!��
4��
4� ���
#(34�-!�
���ก�����������
#����ก������
#/�$�ก����(34�����A 25 ��. #�กก
#����*��%��ก��0�����D 
"������*�� %��ก��0�����D����������������ก
#����A 5 - 6 ��. ��������ก��0�����D
�$�� �ก����*���������U�����-�$-�!�ก��0�����D�������(3�� ���)*$�����+��#�,����
#����
*��%��ก��0�����D/�$�
������(34�-!� "��ก����!��
4����������������(34�-!����ก���)*$����� 
��	��กE,N�������#/%�
� ��ก�
4��1���ก��0�����D��#�(34����ก���)*$/�$���
#���������
�$���ก����*��%��� 20x8 ��. (C20) *�3��ก����*�� ���*�
#ก���#34��%���)*��)*$�
��(34������������
ก���!��
4� �(3�� ���)*$�����+��#�,����
#����*��%��ก��0�����D)*$�
������(34�-!� ��ก�
4�
��ก��0�����D#��')*$�
���
4��$��*�
�%��/�$�ก����(34�������ก���/�$�ก����(34���#�ก��
0�����D ก�)*$���� "��) $�4��*�
กก��
#���/�$�
4� 2 �$�� ����!4�/�$)*$�*$�������$�� 24  
��"�� 
��ก�
4��1���������� 

5.1.2 �����  : /�$�ก����(34��� 3 %��� /�$�ก� (1) %��� 2.5 x 10 x 305 0�. (2) 
%��� 2.5 x 15 x 305 0�. ��� (3) %��� 2.5 x 20 x 305 0�. "��)�ก���!��
4�-�$-�!�������)*$
) $��� �������ก���������� 6 %��� ���*�
#�1�/�$�ก����(34�/:�#��D0�����D���%�������*��
���� ' ���ก���1�ก
#"�����������&����� ' "����,/�$�
���4 
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*	�	���� 2-12 : �!�ก�19���0�$0�)*�����	��	����*) *�W�:$*ก�*#�-VW������  

��	 ���*������*����ก��%� b������#	 ��	��	���:$  

����ก���� �#��D 6 ��� 1 �!4� /�$ < 8 

����ก���� �#��D 8 ��� 1 ¼ �!4� /�$ < 11 

����ก�����1�"�*� �#��D 8 ��� 1 ¼ �!4� "�*� < 14 

����ก���� �#��D 8 ��� 1 ¾ �!4� /�$ 17 t 30 ��. 

����ก�����1�"�*� �#��D 8 ��� 1 ¾ �!4� "�*� 17 t 30 ��. 

��� %��� 1 ½ - 2 �!4� /�$ 5 - 20 ��. 

ก���!��
4�/�$�ก����(34�-�$-�!�/��������)*$�!��
4�#���/�$*�3����*�7ก "��
������)*$�!��
4�#�(34����ก���-!�����#�����
4� ���(34����ก�������������������� 1:100 
�(3��)*$�����+��#���4��/�$�� ���*�
#ก���1�/�$�ก����(34������� ���$��E��(,ก(����!ก���(34�
���ก��� ��$��1��$������ก����%��� 2.5 �!4��,ก' ���� 50 0�. "����$������1�����ก������ก
�!�%�#�-��������$�� 2 �!4�  

������ 2-9 : ก	�*) *�W�:$*ก�*#�-VW���-VW����ก��*�����  

 

�����/�ก7��� /�$�ก����(34������+�!��
4�"��) $��ก��0�����D/�$"��/���$��
�1�����ก�����*�3��ก���ก���#34���������!4�������������A 3-4 �
��*Dก���ก�������(3��
;��ก
����#%����ก����%����0�����D�������!#
�!������������%��-�$-�!�ก��0�����D�
4�
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���*�
ก ���*�
#ก���������) $�� EPOXY ������-�$� ���� ��ก��*�� "�������)*$������������
��กก���ก��) $���4������!�!�2�����  

)�ก���ก7#��������#�$��%�����"���?(�����"��_�*
�����ก����)�ก�A�
�����$����##�� EPOXY 01��������
ก@A�"���)� "��) $�������ก���#34��)�ก��"��_�*
����
�ก�����(3��;��ก
��������#�!��A*
�����ก���� %
�����#�$��ก����@����ก���ก������ /�����) $
��7��%��)�ก��"���(��������)*$����������#�!��A*
�����ก���� *��ก������ก��) $���4���
�*�3�
���$��/�$����' 01�������)*$�ก!�ก����ก����/�$���� ������*��ก������ก���!��
4�)�#�!��A������4��%
�
�����������ก��ก���ก7#������#�(34��������#����*$� 

5.1.3 �	�9���  : /�$�ก����(34��� 2 %��� /�$�ก� (1) %��� 2.5 x 10 x 300 0�. 
��� (2) %��� 2.5 x 15 x 300 0�. "��ก���!��
4�/�$�ก����(34��
4� ก�A�������#���-�$-�!�������
)*$) $���*�7ก���) $����ก��������������Jก %��� 45 ��. ���*�
#�1��!�/�$�ก����(34�ก
#��
�*�7ก��(��A ���*�
#ก�A��!��
4�#�(34����ก��� -�$-�!�������)*$) $����ก��������*��%��� 
38 ��. "��) $����ก
#(,ก(����!ก �(3���1�/�$�ก����(34�ก
#(34����ก��� 

ก�A��!��
4�/�$�ก����(34�#����*�7ก��(��A�
4� ����*���%������������ 
25 0�. ���*�
#/�$%��� 2.5 x 10 x 300 0�. ���) $����*���%���� 30 0�. ���*�
#)�$%���  
2.5 x 15 x 300 0�. "��ก���!��1�/�$�ก����(34�ก
#"����*�7ก��(��A�
4� ���$��ก�����ก����
����������Jก %��� 45 ��. )*$����)�(34�-!�%��/�$(34�����A 1 t 2 ��. "��ก���1����
�ก�������������*�����ก����-�����%�#�-��/���$��ก��� 2 0�. "���1� 2 �,��������*�����
���*�
#/�$%��� 2.5 x 15 x 300 0�. ��� 1 �,��������*�����#�!��Aก����-�� ���*�
#/�$%��� 
2.5 x 10 x 300 0�.  

ก�A��!��
4�#�(34����ก��� ���$��������������(34�-!�(34����ก��� ���
��ก��0�����D�$���ก����*��)*$�
���
4�-!�(34����ก���"��%����������*������A 6 t 8 ��. 
���������ก
��
���
4�(34����ก��� ��ก�
4���ก��0�����D#�� ' )*$�
��(34�-!��$��*�
�/�$�ก����(34� 
������ก���/�$�ก����(34���#�ก��0�����D ����ก
#ก��) $����ก��������*��%��� 38 ��. 
����ก
#(,ก(����!ก�(3���1�/�$�ก����(34�ก
#(34����ก����,ก���� 60 0�. ����!4�/�$ 24  
��"��ก���
ก�������/�$(34����/ 
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5.2 ก	�*) *�W�:$l	  

5.2.1 �c��#	 : -�!�&
A^D/�$E���ก�#�$��-�!�&
A^D 2 ���&� /�$�ก� (1) /�$E�
����
ก�������3��' ���
ก@A�%�#���/����ก���0������ ��� (2) /�$E�-!�����#�������3��' ���
�,�������ก���0�������(3��)*$/�$E�����!��
4���$����7�����������#����� "����ก��-�!�)�%�������' 
�
���4  

*	�	���� 2-13 : ก	�*) *�W�:$l	�c��#	 
����(� ��	  / ��	ก�$	�

�!�X)����<$����� (<.) 
:$l	�V��*) *�W���$����\2 

1. :$l	 (���*��)  
����
ก 

 
����3�� '  

 
 

0.8 x 15 x 300 / 12.5 
0.8 x 15 x 400 / 12.5 
0.8 x 20 x 300 / 17.5 
0.8 x 20 x 400 / 17.5  

 

2. :$l	 (�<	��#��) 
0)����%� ����	%
�V�� +  �� 5 �## 
/�$�ก� 

   

2.1 �##��� 1  1.0 x 15.0 x 300 / 12.5 

 
2.2 �##��� 2 1.0 x 15.0 x 300 / 13.0 

 

2.3 �##��� 3 1.0 x 15.0 x 300 / 13.0 
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����(� ��	  / ��	ก�$	�
�!�X)����<$����� (<.) 

:$l	�V��*) *�W���$����\2 

2.4 �##��� 4 1.0 x 15.0 x 300 / 13.2 

  

2.5 �##��� 5 
(-!�����#) 

1.0 x 10.0 x 300 / 7.7 

1.0 x 15.0 x 300 / 12.7 

1.0 x 20.0 x 300 / 13.7 
 

ก���!��
4�/�$E����!��
4�#�-�
��!U���*�3��!U����#����������#��$����
-�
�/���$��!�����/�$����#����ก
� "��)�ก�A����-�
�/���$��!�����/�$����#����ก
�)*$���ก��
�!��
4�"���������(3��) $���"����1�/�$E���$��1����ก���!��
4� "��-�$-�!�/�$�������,ก�AD���"���
�����)*$) $�*�7ก ,#�
�ก���*�� 0.55 ��. (�#��D 24) (,ก(����!ก�#��D 7 ����ก���ก��������
�#��D 7 ���*�
#) $�1�"��������ก
#(,ก(����!ก 01��ก���!��
4�)*$ก��*���,�E��(,ก(����!ก#�-�
�
�,ก ' ���� 60 x 50 0�. "��) $������������ก���%��� 10 ��. ���E��(,ก(����!ก����,����
ก��*�� ��ก�
4��1��!��
4�"��������ก
#-�
��$���ก���ก��������"��������*�����*����"�������� 
60 0�. ����!��
4�"�����������%�#-�
��(3���
#����-��/�$E��$�� ��ก�
4��1����ก���!��
4�/�$E�
"���
�/�$E�%�������ก�$�� 2.5 0�. ����!��
4��$���ก���1��-��/�$E�ก
#"������������,��$��
�����,��(3��) $����
�*�,�/�$E��-�����/ ��ก�
4��1����/�$E��-�����/��_��
#����1�/�$E�ก
#
"���������$���ก��������� 1.2 0�. ��ก�$��#�%���-�����*�����ก����-��/���$��ก��� 2.0 
��ก�
4��1��!��
4�/�$E��-�����/)*$������*����,�2!*�
�0$���
#������ก��*��/�$)������-�!�&
A^D
���������#����*�����*�����-���,�2!)*$���/������ก��*��*�
���กก���!��
4��,ก ' 5 �-�� 
�
4���4 *�ก) $"��������/�$)*$) $�ก���ก����%��� 1 ¼ ��� 45 ��. )�ก���!��
4�/�$E�ก
#"�������� 

���*�
#ก�A����-�
��$��!�����/��/�$����#���$��) $�
��1�-�
� (�#�7ก�ก7�) �(3��
���ก���!��
4�"��������)*$/�$����#ก��� ���*�
#�,ก�AD���) $)�ก���!��
4�"��������������,ก�AD
 �!������ก
�ก
#ก�A�-�
����/���$��!�����/�$����# "��ก���!��
4�/�$E�)�ก�A���4���$��ก��*��
����#%��-�
�%14�)*��)*$*�����ก-�
���!�����A 3 -5 0�. ��������������-�
����+���
����#/�
��$��#�%��-�
� ���ก��*���,�E��(,ก(����!ก#�-�
��,ก ' ���� 60 x 50 0�. ��$�
�!��
4��
��1�-�
� (�#�7ก�ก7�) "��(
#Jก�#�7ก�ก7�)*$�
4�?�กก
#-�
� ��ก�
4��!��
4�"��������)*$



 39 

���/��������$�����#��*����(34����-�
����ก��*��%14�)*�� ����1�"��������ก
#�#�7ก�ก7� 
��ก�
4��1����ก���!��
4�/�$E�� �������ก
#ก�A�-�
�/���$��!�����/ ��ก��ก��4 -�$-�!�/�$������
�!2�ก�����*�
#ก���%$��,�"�����) $���3����
�/:�#��D#�ก%�#/�$E�)*$/�$�,� 45 ��	� �����3���%$�
�,���$�)*$) $ก����������!�!ก�����#�!��A�,�)*$����#���/ �
4���4 ���) $�,ก�AD���!����&�
�-��_��,����ก���%$��,�"��ก��#�ก�-��/�$E�/�$� ��ก
� ���/�$�������!2�ก���ก7#��� 
(Finishing) �$��ก��"��_�*
����01��������##ก�!��� ���"���
��/�����+�����!�ก��/�$��� 

5.2.2 �����  : /�$E���ก��-�!�)�%��� 0.8 x 15 x 305 0�. �����
4� ����� 2 �� 
/�$�ก� �����(34��� $�� �����2��� ��! "��"�����������*�
#�!��
4�/�$E�������) $/�$�
4�"��������
/�$��!�%��� 1½ x 3 �!4� "���������*�7ก *�3�"���������*�7ก ,#�
�ก��� (Galvanized Steel) "��
���"��������/�$��!������3�ก) $/�$��34��%7�������,A&�(�����������4����ก
���ก�,ก��
4�ก���ก��
�!��
4� *�ก) $"���������*�7ก ,#�
�ก��� (Galvanized Steel) *�3�����ก��� C-STUD �����3�ก) $
"��������%���ก�$�� 3 �!4� �#��D 24 ����*�� 0.55 ��. %14�/ 

����"��������*�
ก/���ก!� 40 0�. �������"��������0��%���������
�-��/�$E�������/���ก!� 1.50 ���� �!��
4�"��) $���*�3�����ก���� %��� 1½ �!4�%14�/ ��$�
�����1�)*$*�����ก%�#�-��������$�� 2 0�. �(3��;��ก
�ก����ก�$��#�!��A%�#�-�� #�!��A
�������-�������$�������������*�����-��������$�� 3 ��. �,�_�������)*$��7���������$��
ก����������&� "(��������� (PU Sealant) 01�����ก����������)*$�����3�*�,���� �����+����
�4������!�!�/�$���)*$#�!��A�������-�������������#/������*���3��������ก�$����กก��*��
� 
���*�
#ก���ก7#���"��_�*
�����ก���������+) $ก����������&�����!�!� (Acrylic Filler) 
*�3�����!�!�"��_������ก�$�� �
��/ �!4�)*$�*$���$�%
�)*$����#�$��ก����@����ก���ก������ 
*�ก) $"��������/�$��!������+�!��
4�"��) $�����!��1�/�$ ������) $��ก�� �!�*
��
������*�
#�!�
���ก��� /�����) $��ก�� �!�*
��%7����*�
#����:��D�!����D  

ก���!��
4�/�$E�#�-�
�ก���!U?�#�� �����+�!��
4�"��ก��E��(,ก(����!ก���
-�
���$��1��$������ก���� *�3�������)*$�!��
4�"����*�7ก ,#�
�ก���%�����7ก (0�����D) �1��!�
ก
#-�
�ก���!U?�#��ก�������"�������� 40 0�. ��$��1��1��-��/�$E��������!�ก
#"�������� 01��
��)*$�����%7������กก���ก���1��!�ก
#-�
�ก���!U?�#��"������������)�ก���!��
4� �
4���4 ก��
�!��
4�/�$E�������ก
#-�
��!U����#��$��) $(,ก�?(�����*�
#�!U����#�)�ก���!��
4������
4�  
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������ 2-10 : ก	�*) *�W�:$l	�����  

 

5.2.3 �	�9��� : /�$E���ก��-�!�/�$E����/�$�
ก ������ 4 %��� /�$�ก� (1) %��� 
0.8 x 15 x 300 0�. (2) %��� 0.8 x 15 x 400 0�. (3) %��� 0.8 x 20 x 300 0�. ��� (4) %��� 
0.8 x 20 x 400 0�. 01���
4� 4 %���-�!�)��##%�#�
� ����������� ' 11 �� "����/�$E��##
���:�D����/��D ���/�$�
ก ���� $�� -�!�����##�0������ %��� 0.8 x 20 x 300 0�. 

���*�
#ก���!��
4�/�$E������!2�ก���!��
4�)��
ก@A������ก
�ก
#-�$-�!������� 1 
��������� 2 �������"�����������) $)�ก���!��
4�/�$E���) $����*��� 50 0�. "��"���������
4�
ก�A�) $���"��������/�$-�$-�!�������)*$) $/�$%��� 3 �!4� x 1 ½ �!4� ���*�
#"����*�7ก��) $�*�7ก
��(��A%��� C75 "���,ก�AD�1��!�"��������ก
#-�
�ก���!U ����1��!�/�$E�ก
#"�����������
�
ก@A������ก
�ก
#-�$-�!� 2 �����ก  
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������ 2-11 : ก	�*) *�W�:$l	�	�9���  

 

5.3 ก	�*) *�W�:$�3)�3	% 

5.3.1 �c��#	  : -�!�&
A^D/�$� !� ���������� 4 ���&� /�$�ก� (1) /�$� !� ��%�#
#
� -!�����# (2) /�$� !� ��%�#��� -!�����# (3) /�$� !� ��%�##
� ��� 
�(.ก@D ��� (4) /�$� !�
 ���#%�# -!�����# "����%����������� 2-7 "������+) $/�$ก
#"���*�
���/�$���"���*�
���
�*�7ก ��������+) $�,ก�AD�!��1�����ก���ก�����
ก@A������ก
�ก
#���) $)�ก���1��!�/�$�ก����
(34� ���/�$E� ���-�$-�!�������)*$) $����*���%���
��
�/���ก!� 1 ����  

)�ก���!��
4�/�$� !� �� ���$��) $/�$� !� ���-����ก%���*�$�ก�$�� 20 0�. 
�!�ก
#�
��
�ก��� ��ก�
4��1�) $/�$� !� ��%���*�$�ก�$�� 15 0�. ���!��
#/�$� !� ���-����ก���
�1�/�$� !� ���
4� 2 �-���$���ก���,ก���� 30 0�. �
4���4 /�$� !� ��*�$�ก�$�� 15 0�. ����������ก���
���
#�
��
�����A 1 �!4�  
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������ 2-12 : :$�3)�3	%�c��#	 

 

������ 2-13 : ก	�*) *�W�:$�3)�3	%�c��#	 
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5.3.2 �����  : /�$� !� ��-�!������� 2 %��� /�$�ก�  (1) %��� 1.7 x 15 x 305 
��� (2) %��� 1.7 x 20 x 305 "��ก���!��
4����$��������"�����$��*�
���"�������
��
�%��
"�����$��/���ก!� 1 ���� ����1�/�$� !� �����/�$���/��#!��� "���*�
��� �
��
� � �$��/������
�
� ����$������
��,��$������
#�-��ก���#34��*�
���/���������-��ก���#34��*�
���#�/�$� !�
 ��������"����� ����1�/�$� !� ���������%$�ก
#"�����$�� "��) $�*�7ก?�ก%��� 1 ½�� x 1 
½�� x 1.6 ��. �������A 5 �!4� � 3����!��������
��
����*�
#"�����$��*�
����������*�7ก
��(��A *�3�+$����"�����$��*�
��������7���*�3�"���*�
����*�7ก+
ก ,#ก
���!� �$����?�ก�
#
�������
��
��(3������
#ก���1�/�$� !� �� *�3�*�ก�!��
4�"��ก��) $(,ก/�$��!��,�����
��
� ���
��3�ก/�$��34��%7�����,A&�(��������4����ก
���ก*�3��4�����
ก@���34�/�$�(3��;��ก
�ก��-,(
�*�3�
ก��*��
�%��/�$01��������-�ก���#���)*$/�$� !� ��#!�*�3�"ก���
�/�$ ��ก�
4��1�/�$� !� �����
���*�$� 8 �!4� �%$�ก
#�
��
��$������ก����%��� 2 �!4� �,ก�����
��
���$��!��
4�0$���
#/�$� !� ��
������*�$� 15 0�. �%$�ก
#/�$� !� ��������*�$� 20 0�. �$������ก����%��� 2½ �!4� ������ 2 
�
� �,ก��������A 30 0�. "����$������1�����ก����)*$*�����ก%�#�-��������$�� 2.5 0�. 
�(3��;��ก
�ก����ก�$��#�!��A%�#�-�� �
4���4 *�ก��ก�����/�$� !� ����������*���� ����
��
�
�������$��*�
��-��/�$� !� ���$��/�$��34��%7�%��� 1 ½ x 3 �!4� *�3��*�7ก���� ��������
��
�
�(3��;��ก
�ก����ก�$��#�!��A������ ����1�����ก������ก&����ก���,*�
��-��/�$����(3��
�(!�������%7���� ;��ก
�ก������
�*�,���ก 

������ 2-14 : ก	�*) *�W�:$�3)�3	%�����  
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5.3.3 �	�9���  : /�$� !� ����ก��-�!� ������ 2 �## /�$�ก� (1) /�$� !� �����/�$
�
ก -�!������� 4 %��� ��� (2) /�$� !� ��-!�����# -�!������� 2 %��� 01��ก���!��
4����/)�
�
ก@A������ก
�-�$-�!� A ��� B "���������
��
�/���ก!� 1 �. � �������ก
� 

������ 2-15 : ��	 :$�3)�3	% ���ก	�*) *�W�:$�3)�3	%�	�9���  

 

6. ����!� 

��กก��	1ก@���ก�������ก����%$����,/�$��� 
6.1 /�$) $)�ก��ก����$�����������	
�%��/�����
4����)����� ��������+) $/�$)��,ก

���D��ก�#%�����������	
� "��)�����	/�������+�����ก/�$��� 3 ���&� ����กA^D
�����%7����)�ก���
� ���������������ก��*��"��ก��N�/�$ �
���4 (1) /�$��34��%7� (2) /�$��34�
�%7���ก��� ��� (3) /�$��34����� ���/�$����!��) $)�ก��ก����$�����������	
������/�$��34��%7� 
� �� /�$���������� /�$��7� ���/�$�
� ����$� ���/�$��34��%7���ก��� � �� /�$�
ก ����$� "��/�$
�����+) $)�ก��ก����$�����������	
�/�$�
4�)�����%��"����$�� ������ก�#����� �������
�ก���� �����3�����ก)����,#
����
��,������3�� ' ����������%7���� ����� ��กก���/�$ ���)*$
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����%��"�����$��"���?(��)�����U����ก �1��!��) $�
��,�3�����/�$)�ก��ก����$�� ��ก�#ก
#
/�$)����,#
����������������)*$��ก��) $�
��,�3�����/�$)�������ก�#����� ��������ก����
��ก%14� 

6.2 /�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D -�!���ก����D�����D0�����D ����������� �4�� 
�����$�)�����' � �� �0���"��/:�#��D ����$� "����$�)�2��� ��!��+�ก���/-��ก
#0�����D 
���� �4���������-���3��' 01��)�ก��#��ก��-�!�����-��/:�#��D0�����D��+�กก����1����� 34�
��ก�������)*$���
� ������ก��%14�������-������ 
4� ��/�$����*���������������$��ก�� 
"��)����,#
���-�$-�!� 3 ���������������#��ก������)����
#��� 01��)����,#
���/�$��������-�!�
��ก/:�#��D0�����D��ก-�$-�!��
4� 3 ��� ���*����)����� ������ 18 ���&� "�����/�$��������
) $���*�
#������ก�#����� ��������ก���� �
4���4 ��-�!�&
A^D 7 ���&� ���-�$-�!��
4� 3 ��� ��
���*����)��$������ /�$�ก� � !� �� /�$E� #
� /�$����� /�$�
4� /�$#
��� ���/�$�ก����(34� ���
-�!�&
A^D 7 ���&������-�$-�!� 2 ������*����)��$������ /�$�ก� /�$�##
� /�$#
�/� /�$��# -�
�
#
�)# /�$����� 2 �!4� /�$(34� ���/�$�ก����-�
� �����-�!�&
A^D 5 ���&������-�$-�!� 1 ���-�!�
���*���� /�$�ก� /�$?�, �;��ก�7� ��ก#���� *�$����� ���/�$�ก���� 

6.3 /�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D����������%7����)�ก���
����� ����������������� 
01����กก��	1ก@���ก�����,��� /�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D�����+) $�����/�$)�����
�ก�������������ก�#��������/��) �����%��"�����$�� "��*�ก�����/�$��������-�!���ก 
/:�#��D0�����D��) $)����"�����$�� ��กก���������,������$���
#����������&
� 
(Factor of Safety) )*$���%14� ����$����ก�����!������%7�����(!����!� ����
4����) $)�ก��
ก����$�����(
ก��	
�%�����7ก�����ก���
#&����4��*�
ก/���ก!� 150 กก/�2   

6.4 ก���!��
4�/�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D)�����%��/�$E� /�$�ก����(34� ��� 
� !� �� 01����ก��-�!�������*����������(��*����
4� �!2�ก���!��
4�/:�#��D0�����D%��-�$-�!��
4� 3 
�����������$����1�ก
� "���,ก�AD���) $)�ก���!��
4�����,ก�AD��������*����������$�)����,#
� 
�����/�ก7��� �!�������ก����ก
�)�ก���!��
4�/�$E� ���/�$�ก����(34� /�$�ก� ����*���%��"�������� 
������������ 01����-�$-�!� 1 ��������+) $����*���%��"�������� ������������/�$��กก���
-�$-�!���ก 2 ��� ����A 10 0�. ����!2�ก���!��
4�/�$E� /�$�ก����(34� ���� !� ��/����ก����ก
� 
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����� 3 
ก	�&[กZ	���9���ก������	�	� 

��กก��	1ก@���ก�������ก����%$���(3��)*$���#+1����D��ก�#%�����������	
� �,A��#
�!
%��/�$���) $)�ก��ก����$�����������	
� ����,A��#
�!%��/�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D���ก��
�!��
4� /:�#��D0�����D )�ก����4 �(3��)*$���#+1�ก��) $�
��,���� ' )�ก��ก����$�����������	
� �1�/�$���
ก���������
��,���) $ก����$�����D��ก�#���� ' %�����������	
� "��)��#34���$�/�$�#��ก�,��
���D��ก�#%�����������	
���ก��� 3 ก�,��*�
ก /�$�ก� 

� ก�!#b�����$	��	�	� : ���*�$�����
#�4��*�
ก���� ' )������ �(3��)*$���������	
�
�������
���� � �� ��� ��� U����ก �� ����$� 

� ก�!#�#�����ก���	�	� : ���*�$��������
#ก��) $������� ' %������� � �� 
-�
� /�$(34� ���� ���*�$����� ����$� 

� ก�!#*ก�*#��	�	� : ���*�$����_��
#����%������� *�3� "�����$�� �(3��)*$
�ก!����������� � �� �c��� � !� �� ���ก�,#
��� ����$� 

�
4���4 ก��������ก��) $/�$ ����
��,���� ' ���) $)�ก��ก����$�����������	
��������
�����+�%$�/���ก��������/�$ ก��	1ก@�/�$���ก��������#$�� 2  
4� )� 3 �
ก@A� /�$�ก� #$��/�$ 
#$����1���1ก��1��/�$ ���#$���1ก "����,-�ก��������ก��) $/�$ ����
��,ก����$�����) $)����������	
�
/�$�
���4 

1. ก�!#b�����$	��	�	� 

��กก��������ก��) $/�$����
��,ก����$�����) $)�����%��"�����$�� (#��� #$��/�$������
ก��������)� 
4���� 1 01����������_�"�����ก��) $������ก��� ���(34����ก���#34���0���!ก 01����ก
ก����#+�����&!�"� ���"�� ��$�%��#$�����#���)�����%��U����ก) $����%7� U����ก 
���������!�������ก��� 01������
ก@A������ก
�ก
##$����1���1ก��1��/�$ ���#$���1ก "��������
�
#(34� 
4� 2 �
4� )�#$��/�$���#$����1���1ก��1��/�$��) $������/�$ ����#$���1ก��) $������
���ก��� 
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���*�
#)� 
4���� 2 �
4� #$��/�$���#$����1���1ก��1��/�$��ก��) $/�$)�����%��(34� ��� ���
��� ���)�#$���1ก��ก��) $/�$)�����%��(34�����
ก@A�/�$��D�ก$ "�����������������ก��� 

������ 3-1 ��� !���'3$'�b�����$	��	�	� 

�	%ก	� �$	�:$  �$	���[��*[ก��[��:$ �$	�*[ก 

-VW������	    
(34� 
4�#� �
��, /�$ �
��, /�$ �
��, /�$��D�ก$ 

 

 
(34� 
4����� �
��, ก���#34�� �
��, (34��� �
��, ก���#34�� 

 

  
��� �
��, /�$( 
4� 1), ��( 
4� 2) �
��, /�$( 
4� 1), �� ( 
4� 

2) 
�
��, ��, �3��' 

 

 
 

2. ก�!#�#�����ก���	�	� 

)�����%��������ก�#����� (#��� )� 
4���� 1 #$��/�$������ก������������������_�"���
�����ก��ก��-�
��!U#�������(3��ก
4������
� ���)�#$����1���1ก��1��/�$���-�
�ก���!U ���*�
##$��
�1ก���-�
�ก���!U���) $/�$E�/:�#��D0�����Dก�,-�
�&����ก ���*�
# 
4���� 2 #$��/�$���#$����1��
�1ก��1��/�$�����-�
�/�$�
4�&����ก���&��)� ����#$���1ก�����-�
�ก���!U 

 



 48 

���*�
#��ก#����*�$����� ���� *�$������
4� #$��/�$��) $/�$�
4�*�� ����#$����1���1ก
��1��/�$�
4� )� 
4� 1 ��) $��� ,��������*�$���������!����� ��� 
4� 2 ��) $���/�$ ���*�
##$���1ก 
��) $/�$���)�����%������ 
4���� 1 ��� 
4���� 2 ����*�$�������) $��� ,�����!����� 

���*�
##
�/�%��#$��/�$���#$����1���1ก��1��/�$ ��) $/�$�
4�*�� �
4�)�����%�����
��กก��#
�/� ���#
�/� ��ก�
4������ก��� ����#$���1ก��) $������ก������"�����$��#
�/�_�
�
#�$��/�$�����ก�
4������ก��� ����
4���#
�����$��/�$ ���#
�/�����$��/�$ 

������ 3 m 2 : ��� !���'3$'��#�����ก���	�	� 

�	%ก	� �$	�:$  �$	���[��*[ก��[��:$ �$	�*[ก 

-�
�&��)� 
4�#� �
��, /�$ �
��, /�$ �
��, �� 

 

-�
 � &� � ) �  
4 �
���� 

�
��, ก���!U#������ �
��, �� �
��, �� 

 

-�
�&����ก 
4�
#� 

�
��, /�$ �
��, /�$ �
��, �!U 
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�	%ก	� �$	�:$  �$	���[��*[ก��[��:$ �$	�*[ก 

-�
�&����ก 
4�
���� 

�
��, ก���!U#������ �
��, �!U �
��, ��, /�$��� 

 
 
 

 
���:     
��ก�
4�, ��ก��� �
��, /�$ �
��, /�$  �
��, /�$, �3��' 

 

��� �����กก��
#
�/� 

�
��, /�$ �
��, /�$  �
��, /�$, �3��' 

 

 
���� 
4�#� �
��, ��ก#/�$ �
��, ��ก#/�$ �
��, /�$, �3��' 

 

 
���� 
4����� �
��, /�$ �
��, �3��' �
��, /�$, �3��' 

 
 
 
 

    
    



 50 

�	%ก	� �$	�:$  �$	���[��*[ก��[��:$ �$	�*[ก 

*�$����� 
4�#� �
��, ��ก#/�$ �
��, ��ก#/�$, �3��' �
��, �3��' 

 
 
 

*�$����� 
4����� �
��, ��ก#/�$, �3��' �
��, ��ก#/�$, �3��' �
��, �3��' 

 

3. ก�!#*ก�*#��	�	� 

)������ก����������
4� #$��/�$��) $� !� �� E;� ���� ���E;��(�������$��/�$ 01��
��กก���
��ก�, (#��� � !� ����!����ก��-,(
� ����#$����1���1ก��1��/�$ ) $� !� ������$��/�$ ���E;�
 ����) $����-���!0
��#��D� ���) $E;��(�������$��/�$�
� ���*�
##$���1ก) $� !� ������$��/:
�#��D0�����D���E;��(���) $����-���!0
��#��D� 
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������ 3 m 3 : ก	�'3$��� !'��#��*ก�*#��	�	� 

�	%ก	� �$	�:$  �$	���[��*[ก��[��:$ �$	�*[ก 

�����	    
� !� �� �
��, /�$ �
��, /�$ �
��, /�$, �3��' 

 

  
ln	    
E;��(��� �
��, /�$ �
��, /�$, �3��' �
��,�3��' 

 

 
 

 

E;� ���� �
��, /�$ �
��, /�$ �
��, /:�#��D0�����D, 
�3��' 

 

  

���*�
#ก��������%$�����(!����!���ก"���ก��#$���
�������� ' ������#$�� 2  
4�)�
���,#
� �(3����ก�#ก��	1ก@��(!����!� (#��� ��ก��) $/�$��!��?(��)�����%�����#
�)� ��ก#
���� ���#������&��)� �ก��$�����*$���4�� "���
��,*�
ก���) $)�����%����� �����������
���ก��� (34� 
4� 1 ���ก���#34���0���!ก ����(34� 
4� 2 ����-�����!���01�����
ก@A�&����ก���
ก���
�-
��*�3��/�$��!� ���*�
#-�
������-�
�ก���!U*�3��!U����#� ���(#ก��) $/:�#��D
0�����D)�����%��� !� �� E;������ (34����#��� �
4� -�
�&����ก#������ 
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������ 3-4 : �����������%�#�	&�%������� 1 (�$	�:$) 
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������ 3-5 : �����������%�#�	&�%������� 2 (�$	���[��*[ก��[��:$) 
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������ 3-6 : �����������%�#�	&�%������� 3 (�$	�*[ก) 
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4. ��!�0�ก	�&[กZ	 

���,#
���ก��) $�
��,ก����$�����������	
������*��ก*��� "���
��,*�
ก���) $)�����
"�����$���������������ก��� 01��)��������) $/�$)�ก��ก����$�� ��ก��ก��4 /�$��������ก��) $)�
ก��ก����$�����D��ก�#���� ' %�����������	
�+�ก�������$���
��,�3�� � �� �!U (-�
�) ก���#34���0��
�!ก (�ก����(34�) /:�#��D0�����D (����%��������������&����ก � �� � !� �� E;� ���� /�$E�
�ก����&����ก ����$�) 01��ก������������
�ก�������-���กก��(
9���
��,����������%7���� 
���������&�(��ก�	 ���#���,��
ก@�����ก���/�$ �
4���4 ก��) $/:�#��D0�����D���*�
#ก��ก����$��
���������	
�)����,#
� ����)*����) $ก
#���D��ก�#�������&����ก����� 01�������������$��ก��)*$
��ก���
#��$ (Perception) ������/�$ � �� � !� �� E;� ���� /�$E��ก����&����ก ��������#
�
��� ����$� ��3�����ก�$��ก��)*$���D��ก�#�
�ก�������������������&�(��ก�	 

��ก��ก��4 ��กก���
��ก�,ก��) $/�$��!�)������������&����ก����� (#��� /�$��!�������
� !� ����ก��-,(
��������*���3�����ก������� )�%A����/:�#��D0�����D�
�������)��&�(
ก�! ���/������*���3�����ก������� ��3�����ก����
��,��������ก0�����D 
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5. 0�ก	�&[กZ	2	กก	���(	Z190�$�3��%�3	��ก��%�ก��ก	�'3$��� !'��	�	�����%�#�	&�% 

��ก	1ก@���ก�������! �ก�������ก%$��������ก����%$���
4�)��$��ก��) $/�$��!�)�
���D��ก�#����' %�����������	
�  �,A��#
�!%��/:�#��D0�����D �(3��(!���A�*�������ก��) $
/�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D������*����� ����������//�$)�ก�������) $�����)�
���D��ก�#����'%�����������	
� �1�/�$�
�������+���
�&�@AD-�$� ���� ������'����ก����%$�������� 
3 ก�,�� /�$�ก� ก�,���+��!ก ก�,���!	�ก� ���-�$�
#�*��ก����$�� �(3����#�
�+,�����D����!�
� 3 
%$��
���4 

� 	1ก@�ก������
��,ก����$��/) $���*�
#ก����$�����������	
� 

� 	1ก@�ก���������������������//�$)�ก�����/:�#��D0�����D/) $���*�
#ก��
��$�����������	
� 

� 	1ก@��!�����*D������ก��) $/�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D���*�
#ก����$�����
������	
� 

"��������ก���
�&�@AD���#��*
�%$�*�
ก��� 4 *
�%$�/�$�ก�  

� ���+������ก����ก
#ก��) $/:�#��D0�����D������D��ก�#�����%������� 

� ���+������ก����ก
#�*�,-�)�ก��) $/:�#��D0�����D)�ก��ก����$�����������	
� 

� ���+������ก����ก
#��*����(#)�ก��) $/:�#��D0�����D)�ก��ก����$�����������	
� 

� ���+������ก����ก
#%$�����������������ก��) $/�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D
)�ก��ก����$�����������	
�  
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5.1. ���� \����: $2	กก	���(	Z19ก�!#�/	��)ก 

ก��	1ก@�%$������กก�������!��*7�%��ก�,��-�$)*$�
�&�@AD �ก����ก
#ก��	1ก@�*�
������ก��) $/�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D������*����� ����������//�$)�ก��
�����) $�����/�$)����D��ก�#����'%�����������	
� "�����ก���
�&�@ADก�,���+��!ก
-�$��ก�## �
���� 3�����/��4 

� �	. ��.&!�"� �,���A����  �� #
A^!� 	!�_��*�� ��!  ��%��
	�	!�� 
(�+����ก���)  

� �,A����
� �!�	!�!(�@D �+��!ก 9 ���-�$������ก��EN�����ก����$�� 4 ก����*�
�*�� ��! 

� �,A 
��
ก� ��
��� �+��!ก���,"� -�$������ก��EN��(
9��-�!�&
A^D #�!@
� ���
�!�! ���ก
� (�*� �) 

��	/	���'3$'�ก	���(	Z19 

1) ����) $/:�#��D0�����D������D��ก�#)�����)�#$��  

2) �*�,)������1����/:�#��D0�����D��) $����
��,ก����$�� 

3) ����(#��*�)�ก��) $/:�#��D0�����D)�ก��ก����$�����������	
�*�3�/�� 

4) �����������������/�)�ก�����/:�#��D0�����D��) $����
��,ก����$�����������	
� 

)�ก���
�&�@AD��) $�!2�ก���
�&�@AD�$�����+�� ,������ก
��
4�*�� 01�������+
�!�����*D�����!��*7�����7�����' ���/�$��กก���
�&�@AD 01��-�ก��	1ก@������!��*7�%��ก�,��
-�$)*$�
�&�@AD�+��!ก-�$� ���� �� �ก����ก
#ก��	1ก@�*�������ก��) $/�$��������-�!���ก/:
�#��D0�����D������*����� ����������//�$)�ก�������) $�����/�$)����D��ก�#����'
%�����������	
� ������7�����' ���/�$��กก���
�&�@AD�
���4 
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5.1.1 �/	��)ก�#	���� 1  

� �	. ��.&!�"� �,���A����  �� #
A^!� 	!�_��*�� ��!  ��%��
	�	!�� 
(�+����ก���) ��,-�ก���
�&�@AD����7�����' �
���4 

 

1) ���� \����ก	���	:;����9<���*9	'3$������� !ก	�ก#���$	�����%�#�	&�%'�
���9���ก��*#	�+ ����	�	� 

�
��,ก����$��)�������) $/�$�������)*�� �����) $ก����$��/�$�
4����"�����$������,ก
���D��ก�#%��#$�� ���*7�/�$��ก#$����3��/��)���
�"#��A)��,ก&��%��
����	/�� 01�������+���$���������/�����ก������� ��!� ���+1�/�$��������) $
�����/�$���������)������(34�+!���
4� �����#$����3��/��ก7�����
ก@A������ก����ก
�
)*$�����$��ก
#�!+� ��!� ����������� ����&�(&��!��ก�	 ��ก��ก��4/�$�
���
�,A��"� �D)���3����,%&�( ���)*$������$�1ก�#�,��  )����,#
�/�$*���ก �1�/�$��
ก������
��,ก����$�� �!�����'������������
ก@A��*�3��*�3���$����1�ก
#/�$��) $   

 

 

 

 

 

 

 

    ������ 3-7 �$	���V��:�%  

/:�#��D0�����D���) $������D��ก�#%������� ������) $�����-����ก����ก�##
���) $/:�#��D0�����D����
��,ก����$���
���4 
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• E;��(��� 

 
�����: �
���3������ �
�*�
� ���� 

• (34� 

 
 �����: �
�	��"����� �
�*�
�(����  

• (34� 

 
�����: #$����3��/�� �	. ��.&!�"� �,���A���� ก��. 

 ������ 3-8 ก	�'3$:;����9<���*9��� �&.  �.()�b� �!���1���� 

2) ���� \�����ก��%�ก����*!0�'�ก	���V�ก'3$:;����9<���*9'�ก	�ก#���$	�����%�#
�	&�%  

/�$��!���ก2��� ��!*��/*���ก /:�#��D0�����D�����+�������ก�##)*$��
�,A���) $���/�$/�$ ��3�����ก�����
ก@AD��$����1�ก
#/�$ ���������������&�(
��ก�	 *����*���3�����ก /��-, ���ก����3�ก) $)*$�*�����ก
#�
ก@A�������
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�!���������
� � �� ���������
ก@A�/���$��ก��ก���
�-
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"�����$�����������	
� ���)*$)� �����กก��) $�0�����D���*�
#ก��ก����$�����������	
�������ก
�����
�?(��ก�,�������U������ก����!��(���(������) $��0�����D)�ก��ก����$�����������	
� �����3����ก��
) $��0�����D������(��*�����ก%14��������+�ก�� ��0�����D�1���!���%$�����#�#��)�ก��
ก����$�����������	
������/�$��ก%14� ��ก�#ก
#)����������/�$������������"����ก
ก��	1ก@�%�� �A���	����D �*��!����
��ก@��	����D (#��� ��3��J (.	.2504 ����34����N� 
�
������	 273,628.50 �����ก!"����� �!�����$���� 53.33 %������	 ���)�J (.	. 2536 
�*�3���34����N��(��� 133,521.0 �����ก!"����� �!�����$���� 26.02 ����)*$�*7����(34����N�/�$
���������
�)� ������� 32 J ��ก�#ก
#�������A�������� �ก�)� ���J 2503 t 2553 
%��2�����"�ก (#��� �������� �ก��(!��%14�)�J 2503 ��ก����A 27 �$���� ���
����A 67 �$���� )�J 2553 ���)*$��ก��(
9���
��,ก����$���3�� ' �(3��ก����$�����������	
���ก
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%14� � �� �*�7ก ���*�
#���"�����$��*�
��� ก���#34���0���!ก ���*�
#�ก����(34������/�$  ,�
*�$���������!����� ก���ก *�3���$����
��,���&�(����!ก (UPVC) 01���
��,ก����$������ ' ���
(
9��%14�)����,#
� ก����/�$������ก��(
9���
��,����������%7���� ����� ��������+) $
������
��,ก����$����!����) $)�����"���?(���(3�������ก��) $/�$)�ก��ก����$�����������	
� 

��กก���������
��,���) $)�ก��ก����$�����������	
�)�#���� 3 %��#$��/�$������
ก@A����
#$��/��)�$+,������������,����A��กก��� 50 J #$����1���1ก��1��/�$ ���#$���1ก����
4�#$��)�
"���ก��*���#$���
�������� ' (#��� /�$��������ก��) $)�ก��ก����$�����D��ก�#���� ' %���������
��	
�+�ก�������$���
��,�3�� � �� �!U (-�
�) ก���#34���0���!ก (�ก����(34�) /:�#��D0�����D (����
%��������������&����ก � �� � !� �� E;� ���� /�$E��ก����&����ก ����$�) ��ก��ก��4 #$�����
ก����$��)�"���ก��#$���
�������� ' ������#$�� 2  
4�)����,#
� ��ก��) $/�$��!��?(��)�����%��
���#
�)� ��ก#���� ���#������&��)� �ก��$�����*$���4�� "���
��,*�
ก���) $)�����%����� 
��������������ก��� (34� 
4� 1 ���ก���#34���0���!ก ����(34� 
4� 2 ����-�����!���01����
�
ก@A�&����ก���ก���
�-
��*�3��/�$��!� ���*�
#-�
������-�
�ก���!U*�3��!U����#� ���
(#ก��) $/:�#��D0�����D)�����%��� !� �� E;������ (34����#��� �
4� -�
�&����ก#������  

*	�	���� 4-1 : ����%����%�ก	�'3$��� !ก#���$	�'��$	������	ก	���	��2 

�$	�:$ �$	���[��*[ก��[��
:$ 

�$	�*[ก 

�	%ก	� 
:$ ��� �V��+ :$ ��� �V��+ :$ ��� �V��+ 
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4�#� ����   ����   ����       
���(34� 
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��(34� 
4�#� ����   ����       ����      
(34� 
4�����  ���� ����     ���� ����     ���� ����    ก���#34�� 
���(34� 
4����� ����          ����      ����      
��(34� 
4����� ����          ����    
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�$	�:$ �$	���[��*[ก��[��
:$ 

�$	�*[ก 

�	%ก	� 
:$ ��� �V��+ :$ ��� �V��+ :$ ��� �V��+ 
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�&��)� 
4�#� ����      ����       ����   
-�
�&��)� 
4�����  ����         ����      ����   
-�
�&����ก 
4�#� ����   ����          ���� ���� /�$�����  
-�
�&����ก 
4����� ����             ����      ���� ���� /�$�����  
�#�����ก��
�����	 

          

����� ����   ����  ���� ����     ���� /�$����� 
/�$_�ก
��ก ����   ����  ����      ���� /�$����� 
E;� ���� ����   ����  ���� ����     ���� /�$�����  
� !� �� ����   ����  ���� ����     ���� /�$�����  
ln	�- 	�           
E;��(��� 
4�#� ����        ����   ���� ก���#34��ก����@ 
E;��(��� 
4����� ����        ����   ���� ก���#34��ก����@ 
���:            
��ก�
4�, ��ก��� ����   ����   ����    
��� �����กก��#
�/� ����   ����   ���� ����      
��ก����*�
,��$	*#	� 

          

#������ 
4�#� ����   ����   ����          
��ก#���� 
4�#� ����   ����   ����          
#������ 
4����� ����   ����  ���� ����         ก���ก 
��ก#���� 
4����� ����   ����   ����       
#��*�$����� 
4�#� ����   ����           ���� ก���ก 
��ก#*�$����� 
4�#� ����      ����  ����         ���� ����!����� 
#��*�$����� 
4����� ����           ���� ����     ���� ก���ก 
��ก#*�$����� 
4����� ����           ���� ����     ���� ����!����� 
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��ก���������#����#ก��) $�
��,ก����$��%�����������	
�������ก�������� (�������
��$�%��#$����,���)*$�%$�������/�$) (#��� #$��/�$������ก����������ก��) $/�$+1� 19 ���ก�� ���
�����*�3� 14 ���ก��)�#$����1���1ก��1��/�$ ��������*�3��(��� 11 ���ก��)�#$���1ก 01��)�
ก�A�#$���
����)�"���ก��#$���
����������ก�������� (#��� ก��) $/�$���*�
#ก����$�����*�3�
�(��� 3 ���ก�� /�$�ก� ���#
�)� ��ก#���� ���#������&��)� �ก��$�����*$���4�� �����
4� 

ก������������
�ก��������*�1�����-���กก��(
9���
��,����������%7���� �����
����&�(��ก�	 ���#���,��
ก@�����ก���/�$ ����
4�����%��/�$)����,#
��
#�
����%14� "���?(��
/�$�
ก01��)�%A���4��������� ���������/��������%���!��A/�$ 01���������*�)�ก��ก����$��
)*$��$����7�����������ก��*�� �1���ก��) $�
��,�3�� ' ���������+�กก���/�$���������������)�� !�
�!��A��) $)�ก��ก����$�����������	
������/�$��ก%14� 

1.2. ��	����:�: $'�ก	���	:;����9<���*9:�'3$��	����ก	���$	�����%�#�	&�% 

��กก��	1ก@��,A��#
�!%��/�$���/:�#��D0�����D (#��� /�$�����+) $)�����%��
"�����$�������/�$)��,ก����%��"�����$�� ���! U����ก ��� ��� ���"�����$��*�
��� 01����ก
ก���!�����*D����#����#ก��) $���/�$��������-�!���ก/:�#��D)�����%��"�����$�����������	
�
%$���$� (#��� /����ก��) $/�$��������-�!���ก/:�#��D0�����D)�����%��"�����$�� �
4���4 ��3�����ก/�$
��������-�!���ก/:�#��D0�����D����������%7��������ก���/�$ "���?(��ก���
��
�%��/�$��������-�!�
��ก/:�#��D0�����D����ก���/�$����!��) $)�ก��ก����$�����������	
�+1�ก��� 5 ���� (��������%7����
%��/�$ / ��������%7����%��/:�#��D0�����D ��$������*�����?����) 

���*�
#�������������&�(��ก�	�
4� /�$���) $)�ก��ก����$�����������	
�����)*����
�����+) $���/�$���?��������A 14 J (%14�����ก
#ก��#���,��
ก@�) ���������*���3�����ก ���
���� ���/:�#��D0�����D����
��,��������ก��0�����D���)*$�����+���������&�(��ก�	/�$
��ก���/�$ ���/�$����*���3�����ก������� �����/�ก7��� �
ก@A�(!�	@%��/�$01������
��,
2��� ��! �3� ก����-!��
�-
�����!��������2��� ��! ����������������� 01��/:�#��D0�����D)�
���,#
����ก��������##���/�$01���
�/�����������������2��� ��! ��ก�#ก
#-!��
�-
��
�
/��)*$������$�1ก����!������ �������ก
#/�$2��� ��! ��3�����ก-�!���ก��0�����D �
4���4 ��ก%$�������
/�$��กก���
�&�@AD-�$� ���� ��)�ก�,���+��!ก �!	�ก� ���-�$�
#�*��ก����$�� ��������#ก��AD
) $���/:�#��D0�����D)�ก��ก����$�����������	
� (#��� /:�#��D0�����D����
�/�������+) $���)�
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����%��"�����$�������/�$ ��3�����ก�,A��#
�!�������!�%���
��,�
�/���������%7�����(���
(�����������) $)�ก��ก����$������%��"�����$��/�$��������&
� 

1.3. ก	��)���	��9ก	�'3$:;����9<���*9���0�$�3��%�3	�ก�!#*#	� +  

��ก��,-�ก���
�&�@AD-�$� ���� �� ������ 3 ก�,�� /�$�ก� (1) ก�,���+��!ก (2) 
ก�,���!	�ก�-�$��#�,���� ��� (3) ก�,��-�$�
#�*��ก����$�� 01�����ก�,����������#ก��AD)�ก��) $ 
/:�#��D0�����D)�ก��ก����$�����������	
� ��,-�ก���!�����*D/�$�
���4 

1.3.1. ���� \����ก	���	:;����9<���*9	'3$������� !ก	�ก#���$	�����%�#
�	&�%'����9���ก��*#	�+ ����	�	� 

��กก���
�&�@AD�
4� 3 ก�,�� (#��� ก�����/:�#��D0�����D/) $)�ก��ก����$���������
��	
� �����/) $)�������ก�#����� ��������ก��������� "��/����ก�,��)����/) $)�ก��
ก����$��"�����$������� ��3�����ก%$����ก
��$�������%7����%���
��,����
�/�������+�����) $
���"�����$��/�$ �
4���4 ���D��ก�#%�����������	
�������/:�#��D0�����D/) $ /�$�ก� (34� -�
� (/�$E�) 
_�ก
��ก E;� ���� ����� � !� �� #
�� !�-�
� ����
4� 01������������/) $�
�ก���� �������������) $
/�$2��� ��!)�ก��ก����$�� "�����
4������������&����ก����� ���&��)������ 

1.3.2. ���� \�����ก��%�ก����*!0�'�ก	���V�ก'3$:;����9<���*9'�ก	�ก#���$	�
����%�#�	&�% 

���*�
#�*�,-�)�ก�����/:�#��D0�����D/) $)�ก��ก����$�����������	
� (#��� ก�,��
�+��!ก��3�ก) $/:�#��D0�����D��3�����ก����
��,������������������&�(��ก�	 ��ก ���
������กก���/�$ ����
4���������������$����1�ก
#/�$2��� ��! ��ก�#ก
#/�$2��� ��!)�
���,#
�������%��������������(� )�%A����/:�#��D0�����D�����
ก@AD&����ก��$����1�
ก
#/�$�������+�กก������/��#!��� �����+���,ก�D) $)�ก����ก�##)*$������ก��ก�3�ก
#
�&�(����$��/�$���� �
�� ��)�ก�A�%�� �	.��. &!�"�  �,���A���� �����ก�����/�$E�/:�#��D
0�����D/���,ก�D) $���E;��(���)��,"#�+ ����$� ก��#���,��
ก@����� "��ก��) $���/:�#��D
0�����D%���+��!ก����3�ก) $)������������&����ก����� �������������/��/�$�
#ก���
�-
����
���������$��ก�����������%���
��,  

���*�
#ก�,���!	�ก�-�$��#�,���� ���ก�,��-�$�
#�*��ก����$�� (#��� ก��) $/:�#��D
0�����D���*�
#ก��ก����$�����������	
��������!�ก��������ก��*��/�$)��##ก����$�� �
4���4 ��กก��
) $���/:�#��D0�����D���-����� (#��� /:�#��D0�����D�����+*�034�����!��
4�/�$���� ������
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����� �����%�������U�� ����
4�/���������$��) $ �������!����������� ���� ��)�ก���!��
4� 
�
4���4 )�����%��-�$�
#�*��ก����$�����) $�
��,ก����$����������#,/�$)��##ก����$���
4� "���
��/�##
ก��ก����$������#,�
��,*�
ก ����
��,�������#�����(3����������3�ก)�ก�������!�ก�� "��
-�$�
#�*��ก����$����ก��ก����3�ก) $/:�#��D0�����D��3�����ก�
�034�/�$����ก %�������U�� 
�!��
4����� �����+ก����$��/�$����-�������ก��*����$� ���
��$��������������
�*�
ก��ก
��ก��*�1�����-�$�
#�*��ก����$������3�ก) $/:�#��D0�����D 

1.3.3. ���� \�����ก��%�ก������	���-�'�ก	�'3$:;����9<���*9'�ก	�ก#���$	�
����%�#�	&�% 

���*�
#��*�)�ก��) $���/:�#��D0�����D ��,��� ก�,���+��!ก���)*$��������
�ก
#
���������� ก��ก�3�%���
��,ก
#�&�(����$�� (#��� /:�#��D0�����D�
�����*�)���3�������
����#�$��%�������3��ก����$����$����7� "���?(��)�ก���ก7#��������ก��%��/�$(34�01���
�/��
�����+�ก7#���)*$����������#�����/�$� �������ก
#/�$2��� ��! ��ก��ก��4 �
�����*�)��$��
ก���ก7#������%��/�$E� 

���*�
#ก�,���!	�ก�-�$��#�,�������-�$�
#�*��ก����$�� (#��*������$����1�ก
� �3� 
��*�)�ก���!��
4�/:�#��D0�����D���+�ก�$���������3�%��-�$-�!� ��3�����ก ����!��
4�����)*��) $
�,ก�AD����!2�ก���!��
4������ก������ก�����#,/�$)�����3�ก���!��
4� ���)*$�ก!���������*�� � �� )�
ก�A�ก���!��
4�/�$(34����/��+�ก�$�����)*$�ก!�ก����ก�$��%��/:�#��D0�����D 01�����)*$�$���ก$/%���
�!��
4�)*�� ����$� ก���!��
4����/��+�ก�$���������3�ก���!��
4��
�ก�����
����-�)*$�ก!�������� $�)�
ก��ก����$��"���ก�� �
4���4 �!	�ก�-�$��#�,�����
��������*7����/:�#��D0�����D�
���%$����ก
�)�
�$��ก���
��
#�4��*�
ก%���
��, 01�����)*$�
�/�������+���,ก�D) $)����"�����$��/�$ ��ก��ก��4 
ก�,��-�$�
#�*��ก����$�� ��#,�(!����!���� (#��*�ก�����/:�#��D0� ����D/) $/�����ก
#
�
�+,�����D%��-�!�&
A^D ���)*$�ก!���������*�� 01����3���!�����*D)�����7��
�ก���� (#��� 
-�!�&
A^D/:�#��D0�����D���-�!�%14��(3��) $���/�$(34� ���/:�#��D0�����D���) $���/�$E� ��������
�%7������ก����ก
� �
��
4� *�ก���-�!�&
A^D/:�#��D0�����D/) $��������ก������ก/ � �� ���/�$
E�/) $���/�$(34������)*$�ก!���������*�� ��3�����ก/�������+�
#�4��*�
ก/�$ ����$� 
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1.3.4. ���� \�����ก��%�ก���$����������	��������	�ก	�'3$:;����9<���*9
'�ก	�ก#���$	�����%�#�	&�% 
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#%$��������������ก��) $���/:�#��D0�����D)�ก��ก����$�����������	
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������7��� 01�������$��ก
#ก�,���!	�ก� ���ก�,��-�$�
#�*��ก����$�� ��ก��ก��4 ก�,���+��!ก 
�*7���� ���-�!�/:�#��D0�����D���E��ก� �ก$���4���� ����
4����-�!�/:�#��D0�����D)�%��� 
1C x 1C ��� 1Cx2C �(3�������) $��������%�����7ก 01���� ���)*$ก���ก���������������
��������ก%14� 
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#�
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4�/��+�ก�$�� 01���� ���)*$ก��) $���/:�#��D0�����D�����!�2!&�(��ก%14� 
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