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�����  1 

����� 

1.1 �����������������
��������� � 
   
  !�ก��2��ก�3 �"������&��กMก��	�����#���9��
����9� (lexical pitch) ) ���
���9���/��8���  ����$�� �"�����ก�&.���ก�3 � �8� "���)��	�3ก�� (tonal language) ��

"����� ��)��	�3ก�� (non-tonal language) D���"����� ��)��	�3ก�� ��2�� �����&.�"��������
�
�����������ก��� (stress language) �1 � "������กA� ��
"�����ก�	
�-9����� (register 

language) �1 � "�����/ 
 
  "���������
�����������ก��� ����$�� "������������!������������!��9�������
ก�����������ก��
��ก2
���ก) ���8���)ก) � ��8��
�������#�ก) � ��8����3	����%��������

�����ก� ��2�ก�������� ���������กD�����ก2
��ก�����#&��������
  (Trask, 1996) �� 
�9��,%����ก���)ก����ก�	
� )�������������8��//�	� �1�-ก�����������ก (stress cues) !�
"�����-� ����&.����$ก�$�����
������3�%�� ��� �� ����ก@�� !�ก����ก�����������-9����ก 
(accented syllable) !�"������กA���
"���/��&3E����ก����������� Beckman (1986) 

��8���9�;�ก��)%����
�����&���������ก����) � !�"������กA� 9��������������-9����ก � �
�)������ (intensity) ��
� ��
�
�)�� (duration) � �2
�&.���)� �1�-���9���/���3��)��# ก�� 
!��	
���������!�"���/��&3E� � ��)��$���#�+�� (fundamental frequency / F0) �� ���-� �����2
�&.���)� �1�-���9���/���3� ����������-�9��&# ก��!���9�29�ก���)��"���������
�����������ก���
(��!1���ก�	
���ก���������&.��ก	0�) � "���������
�����������ก��� � ��)������ ก��� �
�
�
�)�� ��8���2�)�� ��)��$���#�+����)��&.���)� �1�-���) ���������-��&.����������������ก 
 )�"���/��&3E�D�� �$#ก2��!����# !�ก�3 �"����
�������-���������ก��� (pitch-accent 

language) �&.�"������� ��)��$���#�+���&.���)� �1�-9���/���3�������������������ก � ��)��
������
� ��
�
�)���� )�� )����� ��8���ก�������� �
�������ก��ก�����������ก���!��9�
"���/��&3E����)�������,�ก�� 
 
  2�ก&�
��@����ก� �)������� ;#�)%2��2���!2���2
��ก���#&���ก�����������ก���
���������!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()��� ��8���2�ก��-���"�����-�&.�"���!�
��
ก#�"�����(�����D��� ���"��������� (Malayan) D�����ก���9������������&.�29��)�
��ก ��
��ก�����������ก��� ���) �!��
�����)%���ก�����������ก������������!�"���
����#$%��&'�������
"����#��ก��()����� �����9���/����9�!���9����)��������ก� ��ก�� �� ก@� �
���ก�) � �
�������#���9�!��9����)���������ก��ก�����������ก������������!��9���
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���������ก���#&������"����
�������-���������ก���!�"���/��&3E���������;#���ก��)%2�� 
  
  2�ก;����)%2������ก���)����ก��"���!���
ก#���(�����D������; ���� ��) � 
"���!���
ก#���-���"��� (���:��
�� ���%�� "�������#�!�"#�%"�����1���
)����ก�:���!�� )�
����&.�����3�� �����ก����<���#&����
�����������ก%�2�ก�%�,%����������������
����D���
2�ก����&.�"�����)��	�3ก�� (Thurgood, 1993) D�����ก� ��2�ก"���!���
ก#���(�����D���
 )�!�/ ����� ��)��	�3ก�� �����)�� ��������2�กก�����)�)��	ก���� ��&��- 
 
  "��� Utsat �&.�"���!���
ก#���(�����D���D����#���%�)	�ก�
����9� 
&�
���2�� ��) �ก����&.�"����9�(����
��)��	�3ก�� 5 )��	�3ก�� �9�(����8��9�����������)
��� ���- ����&.����������������ก��ก ��!�"�����-���%� (Maddieson and Pang, 1993; 

Thurgood, 1993) "���2���
)����กD����#�!�&�
����)������ ��ก��!1��
������� 2 �
��� 
����ก  �
�������#���
�
���������9� (���9����ก���ก%��
����������2�ก�3	����%�-9��������
���/1�
��� (Thurgood, 1993) �	
���!�"���1�)��ก�3 ����ก�@� (Moklen) D����#���%�)	
1��L'N��
����������!�&�
������ ��) � �
�������#���9�!��9�"������ก�@�����$�9�������
2�ก�������/1�
���������������ก (main syllable) D������������ก ��
���������D�����
�������� (pre-syllable) D����� ���������ก �)��&$���������/1�
���� (Larish, 1997) 

 
  "��� Saisiyat !����?���(�D�� (Formosan) D����#�!��ก�
����)�� ��ก����
�������ก��������������1 �����)ก�� Chiang and Chiang (2005) �����ก����ก�	
���ก�
�������������������������ก��
�������� ���������ก!��9��������� �9��������� �9���
������ ��
�9���������� ��) � � ��)��$���#�+���&.���)� �1�-���9���/���3����2
��ก) �������!���
�������ก ��)� �1�-������� �8� � ��
�
�)�� !��	
����)����ก� ������ ��)�������
�) ��
���������������กก���������� ���������ก�� �����9���/���$%�%  Chiang and Chiang 

(2005) 2���3&) � "��� Saisiyat �&.�"����
�������-���������ก�������9�29�ก���)����� 
Beckman (1986) 

 

  "�������#$%��&'������&.�"����� ��)��	�3ก�� �1 �����)ก��"���!���
ก#�
��(�����D�������> "��� �� 2�ก���)%2������1%-� ��) � "�������#$%��&'��������A�%ก���
����� �������ก� ����ก�&2�ก"�������#����+�� ����ก  ��8���������/1�
������) (long 

consonant) ���&��กM�:��
��8���&.����/1�
��������������ก����9� D��� �;��9�!��ก��������
���ก�&������9���� �2�ก����������D����&.���8���&ก�% �������������ก����9� ��)�� ���1 � ɡaˈɟi 
�� �2���� -  ˈɡːaɟi ���8���� �&.���� 
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  ���/1�
������)!�"�������#$%��&'������ก%��:��
!��9���� ����������D���
�&.���������ก����9��� ���-� �����������/1�
���������) �8� ก��ก� ����������
!�������
��������# �������������ก �9�!�����/1�
 2 �� )����� D�������&.� )�����������������������
��������ก�����/1�
���������������ก����# &�
1%�ก��ก����&.����/1�
�18���� � (geminated 

consonant) ��8����/1�
������) ���/1�
���������)��-�����9���/���ก �!���ก%��)����ก� ��
����)����������9� (����%�� ���
, 2529; Waemaji, 1991; Yupho, 2000) ����2�ก�ก%�
ก�
�)�ก���&������&��2�ก����&.����/1�
���������)���) Yupho (2000) ������!����@�
$���)�������,����ก���ก%����/1�
������)ก��ก�����������ก���) � �����������-������)�
���/1�
������)2
������ก�����������ก��� D���� ��2�ก�9������-������)����/1�
�����-� ���
ก�����������ก2
��# ���������3����� �����)�� ��� ��&��- 
 

�� )���%����������  +  ��ก�����   �    ก��ก� ������
   �   �9�!�� ��������/1�
���������)    

     
�;�%�, !��ก9���%��   +    ���ก����                                  ���ก��ก� 
 

  ��8�����)� �1�-ก�����������ก !��9�"�������#$%��&'����� !����)%2�����; ������ก
ก� �)) � ���������������ก!�"�������#$%��&'�������-� &�
ก����)� �)������ ����
�)���-�
��) (Chotikakamthorn, 1981; Bunreung, 1990 ��
 Paramal, 1991) !��	
������)%2��
�ก���)ก��ก������ก������#���� Abramson (1991, 1999, 2003) ��) � ;#������ )�ก������
!1��
�������!�ก����ก�)��� ���
�) ���9���-������-������)����/1�
���������)��
���/1�

��������-���)��1 �ก�� 
 
  !�"����#��ก��()��� 2
���������ก���������3���������9���� (��� �)���ก�%6, 
2529) ���) �2
�&.�"���!�����������1 �����)ก��ก��"�������#$%��&'����� �� ก@�� ��
&��กMก��	���8���ก�����������ก�����������ก 
 
  2�ก&�
��@�&'/�����ก� �)������� ;#�)%2��2�����)���!2���2
��ก����ก�	
���ก�
�������������������������ก��
�������� ���������ก ��-�!���8���� ��)������ � ��
�
�)�� 
��
� ��)��$���#�+�� D����&.�� ����ก�����������
����!����@� �)������ �� �)���-���) ��

�
�������#���9�����9�!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()��� ��-���- ��8��)%����
����

�&���������) �����ก�	
��ก� ��ก����8���  �� ���� ��8���2�ก "�����"�����-�#�������!��
���&�
������D����� )�!�/ !1�"������$%��!��D����&.�"�����)��	�3ก�� $��"�������#$%��
&'�������
"����#��ก��()���ก9����2
�&������&���&.�"����
�������-���������ก��� ����9�
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29�ก���)����� Beckman (1986) �A�%ก���� ��)��$���#�+����8��
�������#���9�D�����
�)�������,�ก��ก�����������ก��� � �2

����!����@��#&�������� ������ ��!2��
��2

����!����@�"��ก�
�)�ก��ก����&.�"����
�������-���������ก��� 

 

1.2 ���!"���
��#���ก����$�% 

1) )%����
����
�&�����������ก�	
���ก��������������������������ก����
�������ก��
����������� ������ก�����������ก!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()���!�
��8���� ��)������ � ��
�
�)�� ��
� ��)��$���#�+�� 

2) �&�����������ก�	
���ก��������������������������ก�����������ก��

����������� ������ก�����������ก�����������!�)��$3&�
������ 1 ก��"���!�ก�3 �"����
���
����-���������ก��������;#���ก���)����) 

 

1.3 
����&�����ก����$�% 

1) � ��)��$���#�+��������������������ก�����������กก������������� ������ก��
���������ก!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()�����ก� ��ก���� �������9���/���$%�% 
 )�� ��)��������
� ��
�
�)����ก� ��ก���� ���� �����9���/���$%�% 

2) ���������������ก�����������ก!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()���
���
�������#�ก) ������������ ������ก�����������ก �������ก���#&����)�������,����
�
�������ก��ก�����������ก���!�"����
�������-���������ก����8��> 

 

1.4 ���������ก����$�% 
   

  1) ��ก��"�������#$%��&'���������#�!��9���
��)� �9��"��
��� 2���)��&'�����
��
"����#��ก��()�����%�)	���������3Bก�ก �9������C� �9��"���8�� 2���)��"#�ก@��� ���-� 

  2) ก�3 �;#�!������#�"�������#$%��&'����������#�"�������#$%��&'������&.�"���
�� ��
ก�3 �;#�!������#�"����#��ก��()��������#�"����#��ก��()��&.�"�����  
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  3) !�ก����ก������ก�	
������������������ก�����������ก��
����������� ���
���ก�����������ก ��&�
��@����2
�9�ก����ก������ ��&��- 
   3.1 � ��)����������
 (intensity) 

   3.2 � ��
�
�)������
 (duration) 

   3.3 � ��)��$���#�+������
 (fundamental frequency)  
  4) �9���)�� �����2
�9�������2
�&.��9�����������) �9��������� ��
�9���

������ ���&��กM!��9��#������) (citation form) 

1.5 ���$��ก�'�������()*(�ก����$�% 

1) "�������#$%��&'����� (Pattani Malay) ����$�� "�������#$%������#�!�
��%�)	2���)��&'����� �
�� ��
���,%)� 

2) "����#��ก��()��� (Urak Lawoi’) ����$�� "������1�)��ก�3 ����������#�!�
��%�)	 �9��"���8�� 2���)��"#�ก@� 

3) � ��)������ (intensity) �8� � ����ก�����������
����!����@�&�%��	����
ก�
���2�ก&��!�ก��;�%����� D��������,�ก���)������ ����������������%� �� )�!�ก��)��
� ��8� ��D%��� (dB) 

4) � ��
�
�)�� (duration) �8� � ����ก�����������
����!����@��
�
�)��
��ก�������!1�!�ก���&� ����� D��������,�ก���)���-���)��������������%� �� )�!�ก��)�� �8� 
�%��%)%���� (msec.) 

5) � ��)��$���#�+�� (fundamental frequency, F0) �8� � ����ก�����������
�ก%�2�ก�����ก���������������!� 1 )%���� D���2
�����,�ก���)��#���9���������������%� �� )�
!�ก��)�� �8� �I%��D� (Hz.) 

6) ก�����������ก (stress) ����$�� ก�����������!������������!��9�������ก��
���������ก��8�������ก����ก����!���� �ก) ��������8��> !��9� (��&��กM) �����ก�	
� )����
(�������� ����ก  �)����� �)����) ��
�
����������#�ก) ��������8��> (Lehiste, 1970) 

!����)%2����-2��!1��9�) � stressed syllable ก�� unstressed syllable ) ����������������ก��������
���ก ก�� ����������� ������ก�����������ก ����9���� �� ��8���)��ก�
1�� !���8-���������)%2��
��- 2
!1��9�) �  P���������������กQ ����9�) � ���������������ก�����������ก ��
 P�������� 
���������กQ ����9�) � ����������� ������ก�����������ก  

7) "���������
�����������ก��� ����$�� stress language 
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8) ก�����-9����ก (accent) ����$�� ก�����������!������������!��9�����ก�"��
���2
�&.����������������ก��� (��&��กM��# !�ก��)%����
���
�����)%����� ���-� �� �ก���)����
ก��ก��&��กM2�%�!��
���������� (Abercrombie, 1976)  

9) "����
�������-���������ก��� ����$�� pitch-accent language  

10) ��8���2�ก�
�&.��������ก������3�!��������������$�9��� � ��)������ � �
�
�
�)�� ��
� ��)��$���#�+����������3� �����-� ก���3&�����������ก��������!����)%2����- 
2��!1��9�������!����@��)�������,��
�) ��� ����ก������������
���)�����ก��&��กMก��	�
���(����������������� �����- 

- � ��)����������
���)����� 
����!����@� ��)������ �����������Q  
- � ��
�
�)������
���)����� 
����!����@� ��)���-���)���������Q 
- � ��)��$���#�+������
���)����� 
����!����@� ��
����������������Q 

 

1.6 ���+%)�#�����'�,�$�-'*��� 

1) �9�!��������ก�	
���ก�����������������������������ก�����������ก
��
����������� ������ก�����������ก!��9�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()��� 

2) �&.�&�
(�1��� �;#�����!2��8���ก���&���
ก���&������&���������D��� 
(���:��
�� ���%����8���)%)�<��ก���������)��	�3ก�� 

3) �&.�&�
(�1��� �ก�������ก�����ก���)ก��ก����ก����"�������#$%��
&'�������
"����#��ก��()��� ��
ก���ก���ก����ก����"�������� 1�����������#�"�������#
$%��&'�������
"���"����#��ก��()����&.�"�����  

 

1.7 ��.�'������ก����$�% 

 ก���9���%�ก��)%2������-���������-1 
1) ���)�)��	ก�������ก���)���� 

2) �ก@��)��)�����#� 

3) )%����
������#� 
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4) ���)����
�&���������;�ก��)%����
������#� 

5) �9����;�ก��)%2�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                  

1
 ������� !"��#$%��"& 3 
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�����  2 

��ก
����������$�%����ก��%��*�� 

  ����-�&.�ก�����)�)��	ก���!�&�
��@�� ��> ����ก���)���� ����ก  �����ก�	�
���"������������ก�����
"����
�������-���������ก��� �)���#����)�&�ก���)ก��"���
��
ก#���(�����D��� ก����ก�����ก���������ก���)ก��ก�����������ก��� ��
���)%2�����
�ก���)����ก��"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()��� 
 

2.1 �����ก/0#�����/����
�%� ��ก��� �����/���'���
�%�-���
�%� ��ก��� 
  
  !�ก��2��ก�3 �"������&��กMก��	�����#���9��
����9� (lexical pitch) ) ���
���9���/��8���  ����$�� �"�����ก�&.���ก�3 � �8� "���)��	�3ก�� (tonal language) 

��
"����� ��)��	�3ก�� (non-tonal language) D���"����� ��)��	�3ก�� ��2�� �����&.�"������
���
�����������ก��� (stress language) �1 � "������กA� ��
"�����ก�	
�-9����� 
(register language) �1 � "�����/ 
 
  �� ����ก@�� ��ก2�กก��!1�����D��� !�ก��29���ก�)����ก� �����"���
��ก�&.���&�
�"��� ��1���2����) �����"�����ก29��)������D����� ����$2����# !�ก�3 �!�ก�3 �
��������ก� �)������� ��8���2�ก"������ ���-����ก�	
���&�
ก�������������-�"���)��	�3ก����

"���������
�����������ก��� (�����)�&"���&�
�"���-����ก) � "����
�������-���������ก
��� (pitch-accent language) D����
�������ก��ก�����������ก������)�������,�ก�� 
   
  !� )���-2
�,%���!����@�$�������ก�	����"���������
�����������ก��� ��

"����
�������-���������ก��� �)�$���������
�������!������)%�������
��ก����
�-9����ก!�"�����-���&�
�"� 

 

 2.2.1 "�������
�����������ก��� 
   
  "���������
�����������ก��� (stress language) ����$�� "������������!�
�����������!��9�������ก�����������ก (stress) !���� �ก) ��������8��> ������������������ก
��ก2
���ก) � ��)ก) � �
�������#�ก) � ��8����3	����%��������
�����ก� ��2�ก�������� ��
�������ก (Trask : 1996) ��-���- ���������������ก��2��������������!������)%��� ��
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����$!1��&.��ก	0�!�ก��29���ก&�
�"�"�������
�����������ก�����ก�&.� 3 ก�3 ���� �����- 
(Laver, 1994) 
   

  1) ก�3 �"���������9���� �ก�����������ก�����������) (fixed lexical 

stress) ����$�� "��������ก��ก9�����9���� ����ก�����������ก����)������)!��
��"��� 
�9�!������$��ก���) �������!�2
���������ก (��ก�����������ก�� ������������!�ก��29���ก
�)����������9� ������� �����������ก����������9�!�&�
(�� ��
2
�� �&������&��
�9���� �ก�����������ก�&����9�������� �1 � !�"����1@ก������������ก�����������ก����9� 
��
"����3�ก�������������ก�����������������9� ก�����������ก�������# !��9���� ���%��� ) ��9�
�9���-�2
�&.��9������ก����%��3&���&'22����8��� ก@��� 

 
 �������ก 
  [�mluvil] ‘he/she spoke’  �  [�n�mluvil] ‘he/she didn’t speak’  
 2
��@����) � ���) �2
��ก����%��3&���  /n�/ �� ก�����������ก�������# ����9���� ���%�
�8������������ก  
  
 �����	
ก�  
  [o�tel] ‘hotel’     �  [oteller�den] ‘from the hotel’   
 ���) �2
��ก����%�&'22�� /den/ �� ก�����������กก@�������# ����9���� ���%��8����������
���� �&.���� 
  
  2) ก�3 �"���������9���� �ก�����������ก����� �� ��� (variable lexical 

stress) ����$�� "�������9���� ����ก�����������ก���!��9��� ก9�����)��� ���!��
��
"��� �9�!���� ����$�9�����9���� �������������������ก��� ����
ก�����������ก����$
�ก%���-�����3ก����������9� ��ก2�ก��- ������-�ก���&������9���� �ก�����������ก!��9��# �����
�������8�� ����9�!���)����������9���ก� ��ก����ก��)� �1 � "������กA� "����&� �&.�
��� 

 ������ก�� 
  [�fɔɔɔɔb�ə] ‘forbear (n.)’   �  [fɔ�b�əəəə] ‘forbear (v.)’ 

 2
��@����) � ก���&������9���� ����������ก�9�!�������������)�ก�	�����9��&������&
2�ก�9�����&.��9�ก�%��   
  
 �������� 
  [�ampljo] ‘ample’   �  [am�pljo] ‘s(he) broadened’ 
 2
��@����) � ก���&������9���� ����������ก�9�!���)����������9��&������&   



10 

 

 

 2.2.2 "����
�������-���������ก��� 
 
  �� ��%���ก"����������ก2��!��"����
�������-���������ก��� �)���# !�
ก�3 �"�����)��	�3ก�� ��8���2�ก��) ���ก��!1��
�������!��9� �1 �����)ก��"�����)��	�3ก�� �� 
ก@��) �"���!�ก�3 ���-���A�%ก�������� ������� ���8��"�����)��	�3ก�� �� ก������������ก��
"���������
�����������ก����1 �ก�� 
   
  Trask (1996) ���!���9�29�ก���)�� “pitch-accent language” �)�) � �&.�"���
���!1��
�������#���9�!�ก����ก�)����������9� !�������!������������2
�������
�������!�
���������(���:��
�2�
2���
ก���&������
�������#���9���-�2
�ก%���-�!��
����9� ��ก2�ก��- 
�#&����
�������#���9���-����&.���)ก9�����
��ก�����-9����ก (accentual system) ����9� �1 � 
!�"���/��&3E� Kubozono (1994) ก� �)) � "������ ���-!1��
�������#���9�!�ก����ก�)������
����9�!�����������
����9� (word employ phonological pitch) � ��2�ก"���)��	�3ก�����
�
�������#���9��ก%���-�!��
��������� (syllable employ phonological pitch) !��	
��� Laver 

(1994) ����ก"������ ���-) � �&.�"���)��	�3ก��������9��&.�+�����)��	�3ก�� (word-based 

tone) 2�ก�9�29�ก���)����-��� �9�!���� ��%�"����
�������-���������ก��� ������ก��2��
&�
�"�!����# !�ก�3 �"���)��	�3ก�� ��8���2�ก��ก��!1��
�������#���9�!�ก����ก�)��� �����
�)����������9� 
 
  �� ����ก@�� "����
�������-���������ก��� ก@�������ก�	
9���/�����)%���
���&�
ก������� ���8��ก��"���)��	�3ก�� �� ก������������ก��"������������ก��� ����

"����
�������-���������ก��� ���
��ก�����-9����ก (accentual system) ���������ก��"���
������
�����������ก��� (��!�������9�2
�����������-9����ก����������� �� ��ก� ��ก�����!�
"����
�������-���������ก��� !1��
��������&.���)� �1�-���ก) �������!�!��9�������-9����ก 

(Beckman, 1986) �����-� ���������-9����ก !�"����
�������-���������ก��� 2����ก���
���

����#�ก) ��������� ���-9����ก ��ก2�ก��-"����
�������-���������ก��� ���"��� �1 � 
"���/��&3E�$%�� Tokyo �9�����9��� �����������-9����ก D���!�23���-��ก� ��2�ก"���������
����
�������ก���D���������������!������������!��9����������ก��)%����
��!���&.����������-9����ก
��� (Clark ����$��!� Haraguchi, 1988) 

 

  "��������ก������ก��2��!����# !�ก�3 �"����
�������-���������ก��� ����ก  
"���/��&3E�!�����> $%�� "���)��%1 "�����ก�$%�� Northern Bizkaian ��
"�����ก�$%�� 
West Navarre �&.���� �� ����ก@�� ��ก)%����
���� ���
��������) �)�������,��
�) ���
���
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����#���9���
�
��ก�����-9����ก!�"�����-���ก@�������ก�	
���&�
ก�������ก� ��ก�� D���2

ก� �)!�����
��������� ��&��- 

 
 2.2.2.1 "���/��&3E� 
   
  "���/��&3E�$#ก�ก!���&.���)�� �����"����
�������-���������ก��� ��8���2�ก
��) ��
�������ก���
��ก�����-9 ����ก��ก���)�������,�ก�� �� ����ก@��  �A�%ก���
�)�������,���-ก@���)����ก� ��ก����ก�&!��� �
$%��  Igarashi (2007, 2010) ���2��ก�3 �
"���/��&3E�!��� �
$%����ก�&.� 3 ก�3 �!�/  ����A�%ก����)�������,��
�) ���
�������ก��
�
��ก�����-9����ก!��9� �����- 
 
  1) ก�3 �����9����
��ก�����-9����ก (accented dialects) ����$�� ก�3 �������
��
ก�����-9����ก����9�������ก���� ��
��ก�����9���/����9�!���9����)��������ก� ��ก�� 
�� ��&.� 3 ก�3 �� �� 
   ก. ก�3 �����9����
��ก�����-9����ก �� �#&����
��������� ��ก� �� 
(multi-pattern accent without register) �1 � "���/��&3E�$%�� Tokyo 

   �. ก�3 �����9����
��ก�����-9����ก ��
���#&����
����������ก���� 
(multi-pattern accent with register) �1 � "���/��&3E�$%�� Kyoto-Osaka 

   �. ก�3 �����9����
��ก�����-9����ก 2 �#&��� (two-pattern accent) 

�1 � "���/��&3E�$%�� Kagoshima 

 
  2) ก�3 �����9����
��ก�����-9����ก�����) (fixed accented dialects) ����$�� 
ก�3 �������
��ก�����-9����ก�9���������)��������������> (���:��
�2�
2� ��
ก�����-9����ก�� 
 �;�� ��)����ก� ������)����������9� ������-�����ก) � ก�3 �������
��ก�����-9����ก 

�#&�������) (one-pattern accent) �1 � "���/��&3E�$%�� Miyakonojo-Kobayashi 

 
  3) ก�3 �����9��� ���
��ก�����-9����ก (accentless dialects) ����$�� ก�3 ������ ��
�
��ก�����-9����ก!��
����9� �� ก�����-9����ก2
�&������&���&����9�������� �1 � 
"���/��&3E�$%�� Kumamoto ��
 Koriyama 
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  ��ก�	
���"���/��&3E� ก�3 �!�/ ���ก� �)�����)������� �������- 
  
 ก�	����� 1 ก�	����������
���ก�
���������ก 
  "���/��&3E�$%�� Tokyo 2
���#&����
�������&�
29�!��3ก�9� (�/��ก�	� H 

����
�������#� ��
 L ����
���������9�) �� ����ก@�� �#&����
�������ก@����� �������� �
ก���,%����)����ก� ������)����������9�����!�13��9�����13� ��)�� ���1 � 
   hashi   ‘chopstick’    HL   

   hashi   ‘bridge’  LH  

   hashi             ‘edge’   LH  

 

  13��9�����ก���&.���)�� ��������� ��8����%��� )��9�� �1�-���)�ก������,� (case 
particle)  �#&����
��������������������&.��� )��9�� �1�-���)�ก������,�2
���#&���� ��ก��
��ก�& D���1 )�!����@��)����ก� ��!�ก����ก�����
�) ���9����9���-����� ��1���2� �����- 
   ˈhashi-ga      ‘chopstick’    ˈ̍̍̍HLHLHLHLL 

   haˈshi-ga      ‘bridge’  Lˈ̍̍̍HLHLHLHL 

   hashi-ga        ‘edge’   LHH 

 

  ��)����3��- 2���9�!����ก"��������)%����
��) �"���/��&3E����
��ก�����-9����ก 
(accentual system) (���#�#&����
�����������9� $�����#&����&.� HL �����8� �
�������#�
�����)��
���������9� 2��2
$8�) ��&.��9������ก�����-9����ก 2�กก��)%����
��!���)�����- �9�!��
�9�!�"���/��&3E�������ก��2��&�
�"��&.��9������ก�����-9����ก (accented word) �1 � �9�) � 
ˈhashi-ga ‘chopsticks’ ��
 haˈshi-ga ‘bridge’�����)�� �� ก���9 � �� ��ก�����-9 ����ก 
(unaccented word) �1 ��9�) � hashi-ga ‘edge’ �����)�� ��������� 
  2�ก&�
��@���-��� 2�������;#��9��&������)�ก��)%����
�����ก�������� ��8��
�%#2��) �� ��)��$���#�+������9�����!���ก�	
��- ���)���������ก��;�ก��)%����
�������
)%�����8���  Pierrehumbert and Beckman (1988 ����$��!� Warner 1997) �����-����%+��
!���8������ก� �)�)�) � � ��)��$���#�+������
!�������������#&����
�������&�
�"� ˈHL D���
&��กM!��9����-9����ก 2
��กก) �� ��)��$���#�+������
!�������������#&����
�������
&�
�"� HH !��9��� ���-9����ก Warner (1997) ��
 Gussenhoven (2004) ����%#2��!����@�
!����)%2��) � �A�%ก������� ��)��$���#�+���&.��&������%+����� Pierrehumbert and 

Beckman 2���3&��%����%�) � � ��)��$���#�+���������������&.�����#����8��ก�� (HH) !��9�
�� ���-9����ก 2
�� #��� �ก��������������������#�!��9����-9����ก  Sugiyama (2006) �����ก��
��%����%�!���)����)ก�� ��
����3&) ��)����ก� ������ ��)��$���#�+��������������&��กM!�
�9���-���&�
�"���-2
�����1���2� ��ก�9���� ���-���# !���%�����&�
(�� 
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  "���/��&3E�$%�� Kyoto-Osaka ���#&����
�������&�
29��9�������ก����ก) ��9�
!�"���/��&3E�$%�� Tokyo ก� �)�8� ��ก��29���ก&�
�"��9���ก�&.���&�
�"� ����#&���
�
������� �8� �9�������#&����
���������9�����9� (low-beginning word) ��
�9�������#&���
�
�������#�����9� (high-beginning word) �����)�� ��� ��&��- (Uwano ����$��!� Igarashi, 

2007)  
 
�9�������#&����
���������9�����9� 

  so.ra   ‘sky’     L.H    

  ha.ru   ‘mountain’  L.HL  

�9�������#&����
�������#�����9� 

  ka.ze   ‘mosquito’    H.H    

  ya.ma   ‘mountain’  H.L 

 

  13��9�����ก���&.���)�� ��������� ��8����%��� )��9�� �1�-���)�ก������,� �ga’ 
�#&����
��������������������&.��� )��9�� �1�-���)�ก������,�2
���#&���� ��ก����ก�& D���
1 )�!����@��)����ก� �����ก��ก9�����#&���ก�����-9����ก����9������ ��1���2� �����- 
 
�9�������#&����
���������9�����9�  
  so.ra.ga  ‘sky’     L.L.H    

  ha.ˈru.ga  ‘spring’  L.ˈ̍̍̍H.LH.LH.LH.L     

�9�������#&����
�������#�����9� 

  ka.ze.ga  ‘mosquito’    H.H.H    

  ˈya.ma.ga  ‘mountain’  ˈ̍̍̍H.LH.LH.LH.L.L 

   
  2�ก��)�� �� 2
��@����) � "���/��&3E�$%�� Kyoto-Osaka ��ก��ก9�����
��ก��
���-9����ก (accentual system) �1 �����)ก��"���/��&3E�$%�� Tokyo 2�ก��)�� �� �9�) � haˈru-ga 

‘spring’ ��
 ˈyama-ga ‘mountain’ 2���&.��9�&�
�"������ก�����-9����ก 
 

  Ishihara (2006) �9�ก����ก��� ��)��$���#�+������9���������!�"���/��&3E�
$%�� Kyoto-Osaka ��) � �A�%ก���� ��)��$���#�+�����)���������ก��ก����ก��!������
)%��� ก� �)�8� ���#&���� ��)��$���#�+��������������#���
����!�������$���& (ˈHL) !�
�9����-9����ก �1 �����)ก�������!�"���/��&3E�$%�� Tokyo !��	
���� ��)��$���#�+�����������!�
�9��� ���-9����ก2
����ก�	
#���� � ��9���� � ��8���9���� ���%����-�!�������$���& �� � �2
�� 
������ก 
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  "���/��&3E�$%�� Kagoshima �� �&�
�"��9���ก�&.���&�
�"� ����ก  �9������
ก�����-9����ก��
�9������ ��ก�����-9����ก ��
��8����%��� )��9�� �1�-���)�ก������,� ก@2
1 )�!��
��@��)����ก� �����ก��ก9�����#&���ก�����-9����ก���������!��9������ ��1���2���-� 
�1 �����)ก��ก��"���/��&3E�$%�� Tokyo ��
 Kyoto-Osaka �����)�� ������� �� Ishihara (1999) 
 
�9������ก�����-9����ก  
  saˈkura   ‘cherry blossom’    Lˈ̍̍̍HHHHLLLL  

  sakuˈra-ga  ‘cherry blossom’    LLˈ̍̍̍HHHHLLLL 

�9������ ��ก�����-9����ก  
  usagi   ‘rabbit’     LLH  

  usagi-ga  ‘rabbit’     LLLH 

   

  ��8�� Ishihara (1999) �����ก����8���� ��)��$���#�+������9���ก�	
���ก� �) 
��) � �A�%ก���� ��)��$���#�+�����)���������ก��ก����ก��!������)%��� ก� �)�8� 
�#&���� ��)��$���#�+��������������#���
����!�������$���& (ˈHL) !��9����-9����ก
�1 �����)ก�������!�"���/��&3E�$%�� Tokyo ��
 Kyoto-Osaka !��	
���� ��)��$���#�+�����
������!��9��� ���-9����ก2
�&.���9���� � ��8���9���� ���%����-�!�������$���& �� � �2
�� ������ก 
 
  2�ก��)�� �����"���/��&3E���-���$%��!�ก�3 ���� 1 �8� ก�	����������
���ก�
��
�������ก �3&���) � ���) �"���/��&3E���-���$%�� 2
���#&����
�������&�
29��9�������ก����
��ก� ��ก����ก�& �� ก��ก9�����#&���ก�����-9����ก&�
29��9����)��������ก�� ก� �)�8� 
���)�������,�ก���
�) ��ก�����-9����ก��
�#&����
������� (��������������-9����ก2
���
���
����#���
�
��������ก��!�������$���&���8��ก�� 
 
 ก�	����� 2 ก�	����������
���ก�
���������ก�����   
   "���/��&3E�$%�� Miyakonojo-Kobayashi ���#&����
�������&�
29��9����
�����)���8��ก���3ก�9� �9�!���� ���)�����ก��������#&���ก�����-9����ก����1 �"���/��&3E�
$%��� ��> !�ก�3 ���� 1 ����9�����&���) (����) � �9�!�"���/��&3E�$%����-���A�%ก��������ก���9����
�� ��ก�����-9����ก���"���/��&3E�$%�� Kagoshima ก� �)�8� �3ก����������9�2
���
���������9� 
��
2
#���-�!�����������3���� �� ) �2
��%��� )��9�� �1�-���)�ก������,���8���  �����)�� ��
����� �� Igarashi (2010) 
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  otoko   ‘man’     LLH   

  otoko-no  ‘of a man’    LLLH 

  otoko-kara  ‘from a man’    LLLLH 

 

 ก�	����� 3 ก�	��������!����
���ก�
���������ก  

  "���/��&3E�$%�� Kumamoto ��
 Koriyama D���2����# !�ก�3 ���- �&.�"���$%�����
�� ���
��ก�����-9����ก����9� (�����)�&���)���A�%ก������������ก��ก�3 ���� 2 �� ���)��
��ก� ��ก���������#&����
�������&�
29��9�!�ก�3 ���� 2 2
�� �&������&���&����9�������� 
!��	
����#&����
�������&�
29��9����ก�3 ���� 3 2
�&������&���&����9�������� �� �����)
���ก�3 ���� 2 �9�!���� ����$ก9�����#&����
���������
ก�����-9����ก���������!��9����
1���2� (Igarashi, 2010) 

 

 

 2.2.2.2 "���)��%1 
 
  "���)��%1�&.���ก"�����������2����# !�ก�3 �"����
�������-���������ก��� 
��8���2�ก��) � �
�������ก���
��ก�����-9����ก��ก���)�������,�ก�� �� ����ก@�� �A�%ก���
�)�������,���-ก@���)����ก� ���&2�ก���"���/��&3E� �����8� "���)��%1 ��ก�����������ก��� 
(stress) �������)ก��"������กA� !��	
����)ก��ก@��ก��!1��#&����
����������� ��ก���& 2 

�#&��� �:��
!����������������ก 
 
  "���)��%1�&.�"��������2���)
��� stress-timed rhythm �1 �����)ก��
"������กA� ก� �)�8�!��� �
�� )�2���)
2
�����������������ก�����������ก �� �����������
������ Ladd (1996) ก� �)) ����������������ก�����������ก���!�"���)��%1����ก�	
�&.� 
�stress accent” ���ก��!���9��%������ Beckman ���) �ก�����������ก!�������&�
ก����)�
�)������ �� �)���-���) ��
�
�������#���9�&�
ก���&ก���& D�������3����)%2����� Fant 

and Kruckenberg (1994) D�����) � � ��
�
�)����8��)���-���) �&.��//�	� �1�-���9���/
���3�������������������ก!�"���)��%1  ���������������ก���&��กM� )�ก��ก��!1��
�������
���� ��ก�� 2 �#&���!�ก����ก�)���������� ��ก������9���- ����ก) � “accent”  
 
  �
�������&�
29��9����"���)��%1�� 2 �#&��� �8� �#&���ก�����-9����ก 1 

(accent I ��8� acute accent �8� CV�) ��
 �#&���ก�����-9����ก 2 (accent II ��8� grave 

accent �8� CV�) (���
���������-� 2 �����- 2
&��กM�:��
!����������������ก�� ���-� 
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Bruce (1977) ���ก9�����#&����
�����������9������)%�������#&���ก�����-9����ก ��8� 
“accent” ��-� 2 �#&��������-  
 

                 
������ 2.1 "������#&����
�����������9������)%�������#&���ก�����-9����ก 2 �#&��� 
(2�ก Gussenhoven, 2004) 

 
  2�กก��)% ����
����� Bruce ���) ��
�������&�
29��9����"���)��%1���
�ก��)�� ��������� ����ก�	
�&.��
�������#��ก HL �&.�ก��)%����
��2�ก����ก�	
���
����
!����@�2�ก���� ��)��$���#�+��D����&.���������2�ก���)%2�����ก�������� �����8� � ��)��$��
�#�+������#&���ก�����-9����ก 1 ����ก�	
#���
����������������� (single peak) ��

23�#�3����� ��)��$���#�+�� 2
��# ก ��23���%�������������
������������������ก��8����
�� )���%������9� �����-� ��ก�� ���� )���%������9����������� �
�������!����������ก� �)2

��%������)��$���#�+����9� !��	
���� ��)��$���#�+������#&���ก�����-9����ก 2  ����ก�	

�&��� ���&��2 �ก� ���� # �  � � � ����  ��
� �# � ��- ����������� (double peak) 

(Gussenhoven, 2004)   
 

 

 
������ 2.2  "������A�%ก���� ��)��$���#�+������9��#&���ก�����-9����ก 2 �#&��� (2�ก 

Gussenhoven, 2004) 

 

��45%%ก����$78�9$:ก 1 

��45%%ก����$78�9$:ก 2 

 

��45%%ก����$78�9$:ก 1 ��45%%ก����$78�9$:ก 2 

�������) ����� 
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  2�ก��ก�	
ก��!1��
�������&�
29��9�!�"���)��%1����ก��)�� ��������� ���) �
!������)%��� Bruce  2
)%����
���
�������&�
29��9��&.��
�������#��ก HL ������#&���
����)�� ���-� �� ��8���#�#&����
��������:��
!����������������ก 2
��@����) � ������������
���ก���
����������� ��ก��������� ��1���2� �8� �
���������9�-��-� !��9�������#&���ก����
�-9����ก 1 ��
�
�������#�-�ก !��9�������#&���ก�����-9����ก 2 ��)����3��- Fox (2000) 2��
����ก"���)��%1) ��&.�"���)��	�3ก��-���������ก��� (tonal accent) ��8���2�ก ��������
�������ก���������ก9����ก����8�ก!1��
����������#&��� ��8���ก�������� �#&����
�������
�&.�����&�
ก�������������������������ก !��	
������ก� �)) �"���/��&3E��&.�"����
���
����-���������ก����� �����2�%� ��8���2�ก���������-9����ก���)�������,�ก���
�������#�
�� ���-� �� !�"���)��%1���������������ก���#&�������
���������กก) �������#&��� D����&.�
��ก�	
������������ก��"�����)��	�3ก�� 
 
 2.2.2.3 "�����ก�$%�� Northern Bizkaian 

 

  "�����ก�$%�� Northern Bizkaian �&.�"�������#�!���%�)	"�����8����
&�
����&� ������ก��2��ก�3 �!����# !�"����
�������-���������ก��� ��8���2�ก!�ก����ก��
���������� ���!����@�) � � ��
�
�)���� �� )�9���/!�ก����ก�)��� ���
�) ����������
�-9����ก��
�������� ���-9����ก (Hualde, Smiljanic and Cole, 2000; Elordieta and 

Hualde, 2001) ��
������#&����
�������#���9����������ก��!�"���/��&3E�$%��� ��> !� ก�	�����
�����
���ก�
���������ก ก� �)�8� ��ก���� ��9���ก�&.���&�
�"� �8� �9���������������-9����ก 
ก���9������ �����������-9����ก !��9���������������-9����ก2
���
�������#���
!�������$���&��
�
���������9����� ���)���@) (L�HHHHL)  !��	
���!��9������ �����������-9����ก �
�������2
#���-�
!����������������9���
���
����&2�$��������3����� (LHH) �#����
��������!�"����� 2.3 
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������ 2.3 �&����������#&����
��������
�) ���9������ �����������-9����ก /fruterue/ ‘�����
;����’ ��
�9���������������-9����ก /fru�terue/ ‘1��;����’ "�����ก�$%�� Northern Bizkaian 

(2�ก Hualde, Mugarza and Zuazo, 2003) 

 

         �9������ �����������-9����ก            �9���������������-9����ก 

       /fru.te.ru.e/           /fru.�te.ru.e/ 
 

  2
��@����) �"�����ก�$%�� Northern Bizkaian !1��
�������#�����ก��!�
������$���&�&.���)ก9�����
��ก�����-9����ก����9��1 �����)ก��"���/��&3E�$%�� Tokyo $%�� 

Kyoto-Osaka ��
$%�� Kagoshima �� ����ก@�� ��ก�%2��	�!�����
���������#&����
���
����&�
29��9�&�
ก��ก�� ��) � �)�������,��
�) ���#&����
�������ก�����������-9����ก
����9���������������-9����ก!�"�����ก�$%�� Northern Bizkaian ���)�����������ก���9������
���������-9����ก!�"���/��&3E�$%�� Kagoshima ��ก���3� (���������� ���-9����ก2
���
���
������9��� ���-� !��	
����9���������������-9����ก!�"���/��&3E�$%�� Tokyo ��
 Kyoto-Osaka 
�������� ���-9����ก��2���
�������#���� 
 
 2.2.2.4 "�����ก�$%�� Western Navarre 

   
  "�����ก�$%�� Western Navarre �&.�"�������#�!���%�)	"�����8����
&�
����&� ��
��# !���
ก#�����)ก��ก�� "�����ก�$%�� Northern Bizkaian �� ก�����
�A�%ก����)�������,��
�) �����������-9����ก��
�#&����
����������� ���&2�ก "�����ก�
$%�� Northern Bizkaian �A�%ก������������ก�	
���������ก�������!�"���)��%1��กก) � 
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  Hualde, Lujanbio and Torreira (2008) ��ก����ก�	
���ก�����������
���������������ก!�"�����ก�$%�� Western Navarre ����#���%�)	��8�� Goizueta ��) � 
���������������ก���"�����- � ��)��������
� ��
�
�)���&.��//�	� �1�-���9���/ ��ก2�ก��-
�����) � ��ก�	
���� ��)��$���#�+��������������������ก���)����ก� ��ก�����#&��� ���
���!�"����� 2.4 

 

                          

������ 2.4 �&����������#&����
�������������������������ก�
�) ���9�) � /a�mo �nan/ 

‘grandmother’s’ ��
�9�) � /a�mo �nan/ ‘grandmothers’s’ (2�ก Hualde, Lujanbio and 

Torreira , 2008) 

 

  2�ก"����� 2.4 2
��@����) � !�"�����ก�$%�� Western Navarre ������������
���ก���
����������� ��ก�����#&����� ��1���2� �8� �
���������9�-��-� !��9�) � /a�mo �nan/ 

‘grandmother’s’ D�������ก) � �#&���ก�����-9����ก 1 (accent I) ��
 �
�������#��
��� !��9�
) � /a�mo �nan/ ‘grandmothers’s’ D�������ก) � �#&���ก�����-9����ก 2 (accent II) �A�%ก���
���ก� �)���!����@�) �"��� Western Navarre ���A�%ก��������ก��"���)��%1�����������
�������ก���������ก9������8�ก!1��
����������#&�����8����ก�)����������9� 
 
  2�กก�����)�)��	ก�����8���"����
�������-���������ก��� ����$�3&
���) � ���) �"����
�������-���������ก����3ก"���2
���!����@��)�������,��
�) ���
���
������
�
��ก�����-9����ก����9� �� ��8���%2��	�!�����
��������) ��) � ���)����ก� ��
ก���&!�����
����� (����2�� �"����
�������-���������ก�����ก����&.���ก�3 � �8� 
  1) "����
�������-���������ก���ก�3 �������A�%ก������"���/��&3E� ����ก  
"���/��&3E�$%��� ��> ��
"�����ก�$%�� Northern Bizkaian 
  2) "����
�������-���������ก���ก�3 �������A�%ก������"���)��%1 ����ก  
"���)��%1 ��
"�����ก�$%�� Western Navarre D�����ก"������������� �1 � Fox (2000) 
����ก) �"���)��	�3ก��-���������ก 
 

�#&���ก�����-9����ก 1                               �#&���ก�����-9����ก 2                                  
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  ���) ��A�%ก����������D���!�"��� ����$!1��&.��ก	0�2��ก�3 �"�����ก���
�&.� 3 ก�3 � �8� "�����)��	�3ก�� "���������
�����������ก��� ��
"���������)�������,�ก��

�
�) ��ก�����������ก�����
�
������� ��8�"����
�������-���������ก��� �� ����ก@��
&M%�����,��
�) ������D���� ��> ��-����)��D��D�����ก� ��ก���&!�����
����� ��������@�2�ก
ก�����)�)��	ก���������� �1 � !�"���)��%1 ����
�����������ก�����
)��	�3ก����
�)�������,�ก�� ��ก� ���&2�ก�A�%ก������"���/��&3E� Fox (2000) 2�����2��ก�3 �"���(��
!1��ก	0�&M%�����,��
�) ������D���� ��> �)������- 
 
�������� 2.1 �����ก�	�����
��ก�����������ก���!�"��� (2�ก Fox, 2000) 

 
��������/� ���0%"ก�# ����ก��

���2�� ��ก 
��ก/0����ก��

���2�� ��ก 
����%,����/� 

Non-accentual tonal language �� �� �� �� �� "���2��ก)���3�� 

Accentual tone language �� �� ���������ก "���2��ก��� 

Tonal accent language �� �� ���������ก "���)��%1 

Pitch-accent language �� �� �� �
������� "���/��&3E� 

Stress-accent language �� �� �� ���������ก "������กA� 

Non-accentual language �� �� �� �� �� �� "���L������ 

 

2.2 �����3*����-��ก��%�ก��ก����/����ก3���
+�����4�%� 

"���!���
ก#�"�����(�����D��� (Austronesian language family) ��
&�
��	 1,200 "��� D�����;#��#�&�
��	 270 ������ ������� ���-�#�ก��!���	���%�)	 ��-��� 
������8�3��8���%�)	�ก�
����)����
�ก�
I�)�� �&����
)����ก$����# �ก�
�������!��)�&
����%ก�!�� ���!��3�!�&�
����%)D������ ��
����
)���ก$���ก�
����ก�ก���!��)�&��?�%ก� 
(Adelaar and Himmelmann, 2005)  

���ก��2��ก�3 ���
ก#�"������ Ethonologue (2009) ����$�� �"���!�
��
ก#�"�����(�����D�����ก�&.������!�/ > ����ก  ������(�-(������D��� ��
���
?���(�D�� "�������#$%��&'�������
"����#��ก��()���D����&.�"��������ก��!����)%2��1%-���- 
������ก��2��!����# !�������(�-(������D��� ก�3 �"��������%ก (Malayic) ��
�&.�"���� ��
��8�"���$%�����"�������#����+�����!1�ก��!�&�
��������D�� (��� �)���ก�%6, 2530) ���
�;�;��������!�"����� 2.5 
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      ��
ก#�"�����(�����D��� 

  

 ������(�-(������D���      ���?���(�D��  

  ���� �����(�-D3���)�� 

   ก�3 �"��������%ก    ก�3 �"���2�� 

    "�������#����+�� 

  "�������#$%��� ��>      "�������#$%��&'�����     "����#��ก��()���  

������ 2.5 �;�"#�%����)�������,�����18-����
�) ��"�������#����+�� "�������#$%��
&'����� "����#��ก��()��� ก��"�����
ก#���(�����D��� 

"�������#$%��&'����� �&.�"�������#�ก��!���%�)	 3 2���)��1�����"��!��
���&�
������ ����ก  2���)��&'����� �
�� ���,%)� ��
��� )������ก����2���)��!�
"��!�����&�
������ �)���-���# ����1�)����3�%�!�2���)��"��ก��� �1 � &�3�,��� ��

����3�� R�R D����������3�3��&.�;#����������8�$#กก)��������!����ก�3�����(ก%���������� 
�)���&�
1�ก����!1�"�����-��กก) � 1 ������ (Waemaji, 1991) 

�� ����ก@�� ���) �"�������#$%��&'�����2
�&.�"���� ����8�"���$%��!�ก�3 �
"��������%ก �� ��8���&����������
������"�������#$%��&'�����ก��"�������#����+�� 2

��@����) ����)����ก� ��ก���� ����ก!���8�������� )�������
(������������� �9�!��;#�����#�
"�������#����+����2�� � ������!2�9�!�"�������#$%��&'����� ��8���2�ก������!�"�������#
$%��&'����� )���ก�&.��������&J� !��	
���!�"�������#����+��������ก@���ก������
���/1�
�����)� ��ก2�ก��- "�������#����#�ก����# !���%�)	��������#�������ก������ก����
$%�� "�������#$%��&'��������)��!ก�������ก��"�������#$%������#�!���+ก��������ก���3� 

!���8���ก�����������ก���!�"�������#$%��&'������� �����9���/���2
ก �!���ก%�
�)����ก� ������)����������9� �� ����ก@�� ���)%2������1%-���) � ก�����������ก���!�
"�����-��-� ���)�������,�(���ก%���-�� )�ก�����/1�
���������) (Long Consonant) D����ก%�
�:��
����9� ��
�ก%�2�กก����������
!������������ก ��������ก�& �9�!���������/1�
 2 
�� )���������# �%�ก��ก����&.����/1�
�18���� � (Geminated Consonant) D������/1�
���
������)��-�����9���/���2
ก �!���ก%��)����ก� ������)����������9� 
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��%��18��ก��) � ก�����������ก���!�"�������#$%��&'������&.��� )�9���/���
��������9�!���)����������9�� ��ก��!�"�����- (Paitoon ����$��!� Maneerat, 1981) (��ก��
���������ก���!�"�������#$%��&'�������-� ����$�9�������2�ก29��)������� (��2
��ก����
�������ก���������3���������9���� ก���&������9���� ����ก�����������ก���!�"�������#
$%��&'�����2�ก������3������������������ก��-� 2
�9�!���9����)�������&������&�� ������)��
�ก���)����ก���9���%���#   

Krisnapan (1985) D�����ก��"�������#$%��&'������������� �9����2B
�� 
�9��"���ก!� 2���)�����,%)� ก� �)) � ก�����������ก�����������ก�&.�ก�����������ก�������
��ก�&.��%��� (extra primary stress) 2���9�!������%����������ก� �)�����
��)ก) ���������
�������ก��8���&.����������� ก�����������ก������������ก� �) �9�!�����������!����������)��
�����
��)��-� ��
 �;��9�!�����/1�
��������������-��ก%��&.����/1�
���������) 

� �����)�%�!���8������ก�����������ก����&.��� )�9���/�����������9�!��
�)����������9�� ��ก��!�"�������#$%��&'����� ����&������&���&�&.���)�%����) � ก����
�������ก�������$�9�������2�กก���ก%�� )�ก�����/1�
���������) D���2�กก����ก��
�&����������1%�&�
)��%��
)%����� )��9� ��) � ���/1�
������)!�"�������#$%���ก%�2�กก��
���#&����9������������ �ก%�2�ก�9������������ ��%��3&��������9� (����%��, 2529; 

Paramal, 1991; Yupho, 2000) �����)�� ������� �� 
 
�� )���%����������  + ��ก�����   �  ก��ก� ������
  � �9�!�� ��������/1�
���������)    

     
‘;�%�, !��ก9���%�’   +    ‘��ก���’                                  ‘��ก��ก’ 

����2�ก�ก%�ก�
�)�ก���&������&��2�ก����&.����/1�
���������)���) 
Yupho (2000) ������!����@�$���)�������,����ก���ก%����/1�
������)ก��������������
���ก) � �����������-������)����/1�
������)2
������ก�����������ก��� D���� ��2�ก�9����
��-������)����/1�
�����-� ���ก�����������ก2
��# ���������3����� ��
�9�!�����/1�
�������
��)������ก��)%����
��!���&.��� )�9���/�����������9�!���9����)������� ��ก�� 

 )�"����#��ก��()��� �&.�"������1�)��ก�3 ������ ��������ก�
2����# ��%�)	
�%�1��L'N�"��!�����&�
������ ����ก ��%�)	 �ก�
����� 2���)���#� ������)�� ��
����
�����3Bก�ก 2���)��"#�ก@� �)���&�
1�ก�&�
��	 3 ����� (Hogan, 1984 ����$����� 

Ethonologue, 2009) "����#��ก��()��� �&.�"���!�ก�3 �"��������%ก ���)����������ก��
"�������#����+����
"�������#$%��&'����� 2�กก��9��)2�9�������8-�+�� ��) � �9������
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"����#��ก��()�������#���%�)	�ก�
����� 2���)���#� ���)�����������ก��"�������#����+��
$�� 91%  )��9������"����#��ก��()�������#���%�)	������)�� 2���)��"#�ก@� ���)�����������ก��
"�������#����+��$�� 90% (��� �)���ก�%6, 2529) 

!���8�������
��ก�����������ก������"����#��ก��()��� ��) � ก��������
���ก2
��# ���������������� ��
�� �����9���/���2
ก �!���ก%��)����ก� ������)���������
�9��1 �����)ก��ก�����������ก!�"�������#����+�� ��
"�������#$%��&'����� ��
�� ��) �
��ก���&������9���� �ก�����������ก2�ก�����������������������ก�1 ������!�"�������#$%��
&'����� (��� �)���ก�%6, 2529)  

2
��@����) � "�������#$%��&'�������
"����#��ก��()�����-����)�������,�
!ก��1%�ก������18-��� ��
����ก�	
���"�������&�
ก�����������ก�� D����&.���ก�	
���
�������ก��"���!���
ก#���(�����D������ )���ก�&.�"����� ��)��	�3ก�� �9� )�!�/ ��
����������  �
�����/1�
��
�
������ ���� D��D��� ��ก�����������ก���!��9�   )���ก
���������ก���������3�������8�������ก ��3���������9�  

�� ����ก@�� �����)%2������1%-� ��) � ��"���!���
ก#���-���"��������<����
�&.�"���)��	�3ก�� ก��ก9���%����)��	�3ก����2��2�ก&'22��"��!���)"������ ��8��ก%�2�ก
ก���%�,%�����"��������# ��%�)	!ก��ก�� ��
�� �
"���ก@��������ก���&������&������
��
�������� ��ก���& 

Haudricourt (1963) (����$��!� Jean-Claude Rivierre, 1993) ������
�A�M�ก��ก9���%�)��	�3ก��!�"�������#�!���# �ก�
���%(����� D����&.�"���!���
ก#���(����
�D��� ���� ��(��1���%ก (Oceanic) ) � ก���ก%�)��	�3ก�����"���!���# �ก�
���%(������ก%�
2�ก��<��ก��ก��ก� ���������������!��9�D-9������� D������#&ก����&.��������/1�

�18���� � ��8����/1�
������)���)� �����ก��ก�&.�"����#ก 2 ก�3 � (��ก�3 ��������<���&.�
���/1�
����� ��� ��
��กก�3 ��������<���&�&.�����)��	�3ก�� 

 

      ChV ����� ��� ��8� �����������ก�� ก��� 
CVCV  �      CCV 

      CV + )��	�3ก��#� 

 
  �A�C���-�ก%�2�กก��������ก��ก���)ก��"���!���# �ก�
���ก� �)) � "���ก�3 ������
����#�������8�����ก�
�&.�"��������)��	�3ก��#� !��	
���"�����กก�3 ����������#�!����ก���
����ก�
�&.�"���������������/1�
� �����
���/1�
�������ก�� ก����� �� ��)��	�3ก�� 
(���9����&��กM!���8�������-�����-� �&.��9�� )��18-���ก����
ก�� ��
�9�!�"���ก�3 �����#����
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���8�����ก�
D����&.�"��������)��	�3ก��#���-� �&.��9�� )��18-���ก���9��������ก�	
�&.��9�D-9�
������!�"����8��> !�ก�3 �"����������D��� ��
 (������D��� ��ก�1 �����)ก�� (���9�!�"���
�����-� 2 ก�3 ������8��������ก� �)ก@����ก�	
��������������A�C���� Haudricourt ��8��
�&���������ก���#&8��������"�����-���%�!�ก�3 �(��1���%ก D����&.��9�D-9�������  
 
  ��ก2�ก�A�C���� Haudricourt ���) ���)%2����� Rehg (1993) D�����ก��
�#&����������D��� (prosody) !�"���ก�3 ���(�����D��� (Micronesian) ��8��8����� 
�
������D���!�"�����(�����D�����-���%� Rehg (1993) ���ก� �)) � "�������> "���!�
ก�3 ���(�����D�������-�ก�����������ก�����
�
���������������,�ก�� (��"��� )�!�/ ��ก��
���������ก������������ก ��3����� �1 � "��� Gilbertese ��
 Koraean ��
���#&����
���
����ก���-#�-��9� (MHL) D������!����@��)�������,��
�) �����������������กก���
���
����#� 
 
  ��ก2�ก��- "���!�ก�3 �2��  ก@���#&���ก�����������ก�����������������9�
���������� ��8���2�ก ��������ก�� ������ก�����������ก 2���ก%�ก��ก� �������� ��
����&
!����3� �9�!��ก����&.�"���������9�����������)�&.�29��)���ก �%�,%������������/1�
���� 
��
�������/1�
���!�"���2����-���%� (Proto-Chamic) �ก%�ก���&������&����8�ก� ��
����&  �;�!���ก%�)��	�3ก�����!����3� �1 � !�"��� Utsat D����#���%�)	�ก�
����9� &�
���
2�� ก����&.�"����9�(�������)��	�3ก�� 5 �� )����� �9�(����8��9������������)��� ���-����&.�
���������������ก!��9�������������ก ��!�"���2����-���%� (Maddieson and Pang, 

1993; Thurgood, 1993) 

 
   !�"���2��9������$%��?'���� (Phan Rang) !�ก�3 �"���2���
)����กD����#�
!�&�
����)������ ��ก��!1��
������� 2 �
��� ����ก  �
�������#�ก���
���������9� (��
�9����ก���ก%��
����������2�ก�3	����%�-9�����������/1�
��� (���������/1�
���
&�
�"�����ก�ก ����ก����������ก ��
�����������ก &�
�"�����ก���D����&.����/1�
���
������������ก!�"�����-���%�������ก����&.�����&�
�"��� ก��� �9�!���ก%��
���������9� !��	

����������/1�
���13�������8�!�"�����-���%� �9�!���ก%������
�������#� ��ก2�ก��-�����) �
�������/1�
���&�
�"�����ก�ก ����ก����������ก ��
�����������ก &�
�"�����ก���D���
�&.����/1�
��������������� ก@ �;�!���ก%��
���������9�!����������ก����1 �ก�� ��ก����
���/1�
���!����������ก�&.�����ก�����8������������ก���������� 
 
  Sawattham (1982) ��
 Larish (1997) ��ก���
�������#���9�!�"���1�)��
ก�3 ����ก�@� (Moklen) D����#���%�)	1��L'N��
���������� !�&�
������ ��) � �
�������#�
��9�!��9����"������ก�@�����$�9�������2�ก�������/1�
���!����������ก��
��������� 
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�)��&$���������/1�
���� ก� �)�8� ���/1�
���������������ก��
���������&�
�"�����
ก���2
�9�!���ก%��
���������9� �� ��ก���/1�
���������������ก��
����������&.�&�
�"�
������ ก���2
�9�!���ก%��
�������#�  )����������ก����� �����/1�
������8������/1�
����
�&.�������%ก �
����������������2
�ก��!�1 )����� ��ก���/1�
����������������ก�&.�
����ก�ก��
�����������ก���������� �
����������������2
#���-�!�1 )����� 

  
  "��� Saisiyat !����?���(�D�� (Formosan) D����#�!��ก�
����)�� ��ก����
�������ก��������������1 �����)ก�� Chiang and Chiang (2005) �����ก����ก�	
���ก�
�������������������������ก��
�������� ���������ก����9��������� �9��������� �9�
�������� ��
�9���������� ������ก� �)) � � ��)��$���#�+���&.���)� �1�-���9���/���3����2
��ก) �
������!����������ก ��)� �1�-������� �8� � ��
�
�)�� !��	
����)����ก� ������ ��)��
�����
�) �����������������กก���������� ���������ก�� �����9���/���$%�% Chiang and 

Chiang (2005) 2���3&) � "��� Saisiyat �&.�"����
�������-���������ก�������9�29�ก��
�)����� Beckman (1986) 

 

2.3 ก��	5ก/����ก�
��	�
��#�ก��%�ก��ก�����
�%� ��ก��� 
 
  ��ก"�����������!���9��,%�����8���ก�����������ก!��� ����������) � 
���������������ก�&.�;�2�กก�
�)�ก���9�������ก������8-�!�ก�
�)�ก�����!2 (����8��
���!2���� ก������8-��
�) ��D��(��� )���ก2
���!��ก�
�#กD��(��������)��ก��8�������8-����
��%�)	1 ���ก ก�
�����ก@2
����)��
���
����� ��8�������8-�������1 ���ก�1 �����)ก�� 
ก�
�)�ก�����ก� �)�9�!��&��������)��-� �)��ก���ก��!�&������ ��ก��"����ก2�����
����# &�� ��8�����!2��ก ก������8-��
�) ��D��(��� )�!�2
���8�����9�����8�����8-����!�1 ���ก 
ก������8-�����2
ก���)��
���ก�
�����!��#���-� �9�!��&���3���)�� �)��ก���ก��"��!�&��
��ก��-� ��ก��"��!�2�������ก2�ก&�� �)���&������&������
�����������!�&����-2

�����,�ก��ก�����������ก��� ก� �)�8� ��ก�)����������!�&�����ก����ก����������
�����> ��กก) ������ก������ ���������!1�����������กก) �ก@2
�&.����������������ก 
(Lehiste, 1970) 

 

  ��ก2�ก�9��,%�����8���ก�����������ก!��� �������������) �����ก����ก��
$����ก�	
� )����������� (phonetic correlates) ������������������ก!��� ก��������
��
(�������������ก"����������%����%���ก�1 �ก�� �� 2�ก;�ก����ก����) � ����� 
����$� �1�-����� ��1���2�) � ��ก�	
� )�����������!�����&.���ก�	
�ก����2
� �1�-���) �
������!����������ก��8��� ���������ก 
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  Lehiste (1970) ก� �)) � ��ก�	
� )������������������D������� �1�-) �
������!����������ก �� 3 &�
ก�� �8� �)������ �� �)���-���) ��
�
�������#���9� �� 2�ก
���)%2������> 1%-���) ��A�%ก��������ก�	
� )������������������D������� �1�-) �������
!����������ก��ก� ��ก���&!��� �
"��� 
 
  Fry (1955) ����9�ก������ก������#��9��# ������������8��!�"������กA����
������ก�����������ก!����������� ��ก�� �1 � �permit ��
 per�mit (���9�ก��&����� �� ��)��
������
� ��
�
�)������9����� ��) � ;#������ )�ก���������%�!��������������)��������

� ��
�
�)����กก) ��&.����������������ก !��	
�����8���&���������� ��)��������
� �
�
�
�)�� ��) �;#������ )�����!1�� ��
�
�)���&.���)� �1�-���������������ก��กก) �� ��)��
���� !����)%2��1%-�� ��� Fry (1958) ����9�ก����ก��� ��)��$���#�+����%����%� ;���ก��) � 
;#������ )�ก������!1�� ��)��$���#�+���&.���)� �1�-���������������ก��)��1 �ก�� Fry 2��
�3&) � ���������������ก!�"������กA�2
��� ��)��$���#�+����
� ��
�
�)����กก) �������
�� ���������ก ��
� ��)��$���#�+���&.��//�	� �1�-���������������ก���9���/��กก) �� �
�)������ Bolinger (1958) ����9�ก�������!���ก�	
����)ก�� ��
�3&) � � ��)��$���#�+��
��
� ��
�
�)���&.���)� �1�-���9���/������������������ก!�"������กA� �������ก�����
�������� Fry  

 

  Llisterri, Machuca, Mora and Ríos (2003) ����9�ก������ก������#��9��# 
������������8��!�"����&����������ก�����������ก!����������� ��ก�� �1 � �numero 

nu�mero ��
 nume�ro (���9�ก��&����� �� ��)��$���#�+�� � ��)��������
� ��
�
�)�����
�9����� ;�2�กก������� ��) �� ��)��$���#�+��������� ������)�� ����$!1��&.���)� �1�-���
) �������!����������ก ��ก�� ก�����;#������ )�����2
���%����) �������!����������ก
2
������� ��)��$���#�+��� )�ก��� ��
�
�)�� ��8�� ��)��$���#�+��� )�ก��� ��)������ �� ��!�
�� ������� ��8�� ��)��$���#�+��� )�ก��� ��
�
�)����
� ��)������ ;#������ )�����2��2

���%����) �������!����������ก 
����!����@�) ����������������ก!�"����&�2
������
��ก�	
� )�����//�	� �1�-������������กก) ������&�
ก����-��& 
 
  Gandour, Potisuk, and Harper (1996) ��ก��ก�����������ก������ �;�� �
�)���-���)����
!�"������ ;�2�กก��)%2���3&) � � ��
�
�)���&.��//�	� �1�-�)��
��ก� ���
�) �����������������ก��
�� ���������ก���"���������9���/���3� ��8���2�ก
�)���-���)����
2
$#ก�9�!���&.�ก��� (neutralization) !��������� ���������ก ���) �
(�����)�&���)!�"����8��> ��ก��) ��//�	� �1�-���������������ก��ก�&.�ก���9����� )�ก��
���� ��)��$���#�+����
� ��
�
�)�� �� ��8���2�ก"�������&.�"�����)��	�3ก��D��������ก
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(���A�%ก������� ��)��$���#�+�������ก� ��ก�� �� !��������� ���������ก���"������
�������) ��)��#���9����� ��)��$���#�+������� �
)��	�3ก���������# �
�������)ก��� ��)��$��
�#�+������� �
)��	�3ก��!����������������ก ��ก�� ��ก� ��ก�������ก�	
ก����%����8���
� ����� ��)��$���#�+���� ���-� 2���3&���) � !�"������ ก���&������&�������%����-���8�����
���� ��)��$���#�+����8��
�������#���9��&.��//�	� �1�-���������������ก�������2�ก� �
�
�
�)����8��)���-���) 
 
  Beckman (1986) �������9�29�ก���)���
�) �� ก�����������ก��� (stress) 
��
ก�����-9����ก (accent) !���ก�#&��������) � ก�����-9����ก (accent) �&.�&��กMก��	�
�����)%���D������)�������,�ก����ก�	
���������� Beckman ����� �ก�����-9����ก
��ก�&.���&�
�"� ����ก  stress accent ��
 non-stress accent (��8� pitch-accent) 2�ก
�3������- Fox (2000) ����3&) � ก�����-9����ก (accent) �&.���8�� P )�������Q ��8� 

“place-holder” �����ก�	
� )���������������> &�
ก������ก%�� )�ก��!�ก�����-9����ก 
 )�ก�����������ก (stress) ����$�� ��ก�	
� )������������������D��� ����ก  �)�����
� �� �)���-���) ��
�
�������#���9����&��กM� )�ก�� ����9�29�ก���)����� Beckman ��- 
stress accent  2������$�� ก�����-9����ก������)������ �� �)���-���) ��
�)��#���9�����
���
�����&.��//�	� �1�-� )�ก�� !��	
��� non-stress accent (��8� pitch-accent) ����$�� ก����
�-9����ก������)��#���9�����
��������&.��//�	� �1�-����� �1�����3� 
 
  ;�2�กก����ก���&����������A�%ก������� ��)������ � ��
�
�)����

� ��)��$���#�+�����ก�����-9����ก!�"������กA���
"���/��&3E���� Beckman (1986) ��) � 
���������-9����ก���"������กA�����ก�	
� )���������������ก  �)������ �� �)���-���) 
��
�
�������#���9��)��# ก���& !��	
������������-9����ก!�"���/��&3E����
�������#������ �1��
���3� 2�ก����������-2���9��&# ก��!���9�29�ก���)��"���������
�����������ก������1���2���ก
��-� (��!1���ก�	
� )������������&.��ก	0�) � "���������
�����������ก��� �)������ �� 
ก���)���-���) �)�$���
�������#���9���)��&.���)� �1�-���) ���������-��&.����������������ก
��8����������-9����ก����9�29�ก���)����� Beckman  )�"���/��&3E�D���$#ก2��!����# !�ก�3 �
"����
�������-���������ก��� (pitch-accent language) ���������-9����ก 2
���
�������
#���9��&.���)� �1�-���9���/���3� �)������ ����
�)���-���)�� )�� )�����ก) � 
  
   )�ก����ก�����ก���������ก���)ก��ก�����������ก���!�"�����
ก#�
��(�����D��� ������� ��ก��ก  )�!�/ ��ก��ก��!��� ��)%��� �� ���!1�)%,�ก�����ก�������� 
Don, Knowles and Yong (2008)  ��ก��ก�����������ก���!�"�������#����+����)�)%,�
���ก�������� ��8���%#2�����)%2�����; �����ก���)ก��ก�����������ก���!�"�������#
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����+�������กก� �)) � ������ก ��3���������9�!�"�����-2
������ก�����������ก (���9�ก��
)��� ��
�
�)����
� ��)��$���#�+����) � � ��
�
�)���������������2
��กก) �� ��
�
�)��
����������8��> ����9�  )�� ��)��$���#�+����� �#�3�!���%�)	������ก ��3����� ก �����2

������ ����ก!����������� 2��!������3&) � !���%���9��#������) ��������"���
#����ก�
��
��������ก���$����%ก���	&�'��(&�)�'���� ��*���"�#����+��ก,-%  )�� ��
�
�)�������กก) ����
�����������ก%�2�กก�����������������# ����ก����3��)���
�
 �� ����ก@�� ��8��)%����
��� �
�
�
�)����
� ��)��$���#�+������9�!�"�������#����+��!���%�����&�
(�� ก�����ก) � 
��-�� ��
�
�)����
� ��)��$���#�+���� ����$!1��&.��ก	0�ก9����������) � ������!�������
���ก ��8���2�ก��ก���&��&����9�������� Don, Knowles and Yong  2����-�������ก�) � ��-�
� ��
�
�)����
� ��)��$���#�+��ก@����� ����$!1��&.��ก	0�!�ก���
�3�9���� �ก��������
���ก���!�"�������#����+����� ��
"�������#����+����2�� ���
��ก�����������ก���
!��9��� ���&.��
�� 
 
  2�กก�����)�)��	ก�����8���ก�����������ก��� ���) ���������$ก�$���ก��
��8�����ก�	
� )�����������������������������ก �� ก@&M%�,�� ���) � ก�����������ก���
��
��ก�	
� )�������������-��� ���)�������,�ก�� ��ก�	
� )����������������������
�������ก��)����)���ก���)����ก��!�������������� ก�������� ��
(�������� ก� �)�8� 
��8����ก�	
� )�������������� ����ก  ก���9�������ก������8-�!�ก�
�)�ก�����!2�9����
��ก��-� 2
 �;�!���)�������ก��!�����������%����-� �9�!������������; �����������%����-���

�9�!�������ก�����������������ก��-���)� D��� �;�� �� ����ก��������(�� � ��)������ � �
�
�
�)�� ��
� ��)��$���#�+��ก@2
��%����-��1 �ก�� ��
!��� (�������� ���2
����%�) �������
���� �����-� ��)��-� ��
���
�������#���-�����9���� ��ก�� ���������������ก!��� �
"�����2
��8�ก!1���ก�	
� )�����������!�ก��� �1�-���������������ก��ก� ��ก���& 
 

 
2.4 �����
�%�(���/����%3!���������������/��3��ก��+�%�# 
 

  2�กก�����)�)��	ก����ก���)ก���
������"�������#$%��&'����� 
(Chaiyanara, 1983 ����$��!� �3��� �3���, 2536; ����%�� ���
, 2529; ��� �)���ก�%6, 2530; 

��
 ���%� ก��D@�, 2544) 2
��@����) � ������)����ก� ��!�ก��)%����
���
������!�"���
����#$%��&'�������# �������&�
ก�� �� (���3& 2�กก�����)�)��	ก�����
ก����ก
"��������;#�)%2�� �
������!�"�������#$%��&'����� ������
��������� ��&��- 
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 2.4.1 �
������"�������#$%��&'����� 
 


���$��.��� 
  ���/1�
!�"�������#$%��&'����� ����-���� 30 �� )����� �������
�����!�
�������� 2.2 

 
 �������� 2.2 �
�����/1�
"�������#$%��&'����� 
 

&��ก�0# 
 

��ก/0�ก����ก�
�%� 

���67��ก �"8�� �9�ก 
��'��

��:�-�"8�
� �9�ก 

��'��
�,�� 

�
*��
�%� 

ก�ก -�,ก*�� p 

ph 

b 

t 

th 

d 

c 

ch 

� 

k 

kh 

g 

� 

-�,ก*���,��� 
ก*�� 

ก�ก-��
�ก mb nd �j 	g  

�
�%'���ก -�,ก*�� f s 

z 

  


 

h 
ก*�� 

��
�ก m n � 	  

�*����2�  l    

���%��2����  r    

��;' w  j   

 

  �� )�����������!��������� 2.2 &��กM�&.����/1�
������ �� ������� 3 

�� )������� ���-� �������$&��กM�&.��������/1�
���� ����ก  /�/, /h/, /	/ �� )�����
���/1�
� ���&�
�"�ก�ก�� ก��� �8� /ph/, /th/, /ch/ ��
 /kh/ ����ก!��9��8�"������ 
��
���/1�
�����������ก /f/, /z/ ��
���/1�
����&����%-���) /r/ ��!��9��8�"���
������ 

 


����
� 
  �
�����)�� 12 �� )����� (�����
&ก�% (oral vowel)  8 �� )����� ��
�

��%ก (nasal vowel)  4 �� )����� (Chaiyanara, 1983 ����$��!� �3��� �3���, 2536 ��
 ��
�%� ก��D@�, 2544) ��ก2�ก��- 2�ก����#�!��2���3ก������#$%��&'�����-��� ���-����#$%��
&'����� (2551) ��
2�กก����ก"��������;#�)%2�������) � ���� )������
 /ɨ/ ��%����%���ก 1 

�� )����� �)���-�%-� 13 �� )����� �������
�����!��������� 2.3 
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�������� 2.3 �
���
"�������#$%��&'����� (Chaiyanara, 1983 ����$��!� �3��� �3���, 
2536) 

 
  �*� ก���  ��� 


3� i ɨ u    u� 
ก��� e (�)

9 o 

���� �    �� a   a�    � 

 
  )�����
&�
���) ��� 5 �� )����� ����ก  /ai/, /ae/, /a�/, /au/, /ao/ 

(Chaiyanara, 1983 ����$��!� �3��� �3���, 2536) 

 
(�
��
'��$����% 
  (�������������!�"�������#$%��&'����� �� 3 �#&��� �����- 
 �������&.� (�������&J�) 
  (�������      CV  �1 �  ka ‘� �’ 

 �������&.� (������&J�)  
  (�������     CVN �1 �  �ː�.	e	 ‘����
���’ 

            ɡ�h ‘�กB’ 
 ��������� 
  (�������     CVS �1 �  ma�.d ‘&S�’ 

 
�
������� 
  &�
�"��9���
ก�����������ก���!��9������!�"�������#$%��&'����� �������- 
 �9������������) 
  CV(C)   �1 �  s ‘�����’, k	 ‘� ��’ 

 �9��������� 
  CV.CV(C)CV(C)CV(C)CV(C)  �1 �  ma.t ‘��’, ma.ko� ‘$�)�1��’ 
   CCCCːVːVːVːV.CV(C)  �1 �  bːu.	 ‘��ก��ก’, ɡː.ch ‘#�ก��’ 

 

 

 

 

 

                                                   

9
 "�������#$%���8��> ����#���ก��%�)	2���)��&'����� ��ก���&��
�) ������ /�/ ก������ /ɨ/  !�ก��)%����
�������)%���2��
$8�) ��&.��� )���������)ก�� (��� �)���ก�%6, 2530) 
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 �9��������� 
  CV.CVCVCVCV.CV(C) �1 �  bɨ.ɡu.l ‘�ก�’, mɨ.
a.�i	 ‘!�� 
       �ก����%’  
  CVC.CVCVCVCV.CV(C)10 �1 �  m�.si.ja� ‘�����3�’ 

 
2.4.2 �
������"����#��ก��()��� 
  

  2�กก�����)�)��	ก����ก���)ก���
������"����#��ก��()��� (:���� ���
1 )�, 2519; ��� �)���ก�%6, 2529) �9�!����@�ก��)%����
�������ก� ��ก������!����&�
ก��!� 
���)%2���� �
1%-� ��2��8���2�ก$%������ก@�����#� (:���� ���1 )� �ก@�����#���� �ก�
%���  2���)��
"#�ก@�  )� ��� �)���ก�%6 �ก@�����#���� �ก�
����� 2���)���#� ��
������)�� 2���)��"#�ก@�) 
�� ����ก@��� ��8���3&2�กก�����)�)��	ก�����
ก����ก"��������;#�)%2�� �
������!�
"����#��ก��()��� ������
��������� ��&��- 
 

���$��.��� 
  ���/1�
!�"�������#$%��&'����� ����-���� 22 �� )����� �������
�����!�
�������� 2.4 

 

 �������� 2.4 �
�����/1�
"����#��ก��()��� 
 

&��ก�0# 
 

��ก/0�ก����ก�
�%� 

���67��ก �"8�� �9�ก 
��'��

��:�-�"8�
� �9�ก 

��'��
�,�� 

�
*��
�%� 

ก�ก -�,ก*�� p 

ph 

b 

t 

th 

d 

c 

ch 

� 

k 

kh 

g 

� 

-�,ก*���,���11 
ก*�� 

�
�%'���ก -�,ก*��  s   h 

��
�ก m n � 	  

�*����2�  l    

���%��2����  r    

��;' w  j   

 

                                                   
10

 �&.�(��������9����&��กM���� 
11

 �&.��� )����������ก���ก%����� 
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  �3ก�� )�����!��������� 2.3 &��กM�&.����/1�
������ ������� 11 �� )�����
�� ���-��������$&��กM�&.��������/1�
���� ����ก  /p/, /t/, /k/, /�/, /h/, /m/, /n/, /	/, /l/12, 

/w/, /j/ 

  ��ก2�ก��- :���� ���1 )� (2519) �����) ����� )��������/1�
 /dh/ D�����ก
��!��9����������,���1��% �� ก@���� ��ก��ก �1 � /dhi.dhi/ ‘(&��)�%-�’ 

 

����
� 
  �
�����)�� 8 �� )����� (:���� ���1 )�, 2519; ��� �)���ก�%6, 2529) ���
���������������� �� 
 
�������� 2.5 �
���
"����#��ก��()��� 
 

  �*� ก���  ��� 

3� i  u     

ก��� e � o 

���� �     a        

 
  !� )�����
&�
� ��ก��)%����
�������ก� ��ก�������-  
 
  :���� ���1 )� (2519) ��) ��
&�
�!�"����#��ก��()����� 2 �� )����� 
����ก  /ia/, /ua/  )� ��� �)���ก�%6 (2529) ��) ��
&�
����"����#��ก��()����� 7 �� )�
���� ����ก  /i�/, /u�/, /ai/, /ui/, /oi/, /i/, /u�i/ 

 

  ��ก2�ก��- :���� ���1 )� (2519) ���)%����
��!���
���
���"����#��ก��
()������)����ก� ��!������)���-�-��)!��3ก�� )����� �� 2�กก����ก"��������;#�)%2�� 
��) ��)���-���)����
!�"����#��ก��()����� �����9���/����9�!���9����)������� ��ก�� 
 

 

 

 

 

                                                   

12
 ��� �)���ก�%6 (2529) ��) � ���� /-l/ �&������&.����� /-j/ !�;#��#��3 ����3����D����������# ���������)�� 2���)��"#�ก@� !��	
���

ก����ก"�����������������3Bก�ก 2���)��"#�ก@� ;#�)%2����) � ���� /-l/ �&������&.����� /-j/ ���) 2���� ��) ����/1�
����  

/-l/  !�"����#��ก��()��� ���������3Bก�ก 
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(�
��
'��$����% 
  (������������������!�"����#��ก��()���� �� 10 �#&��� �����- 
 �������&.� (�������&J�) 
  (�������  C(C)V  �1 �  sa ‘�����’ 

         kra.wa� ‘����3�’ 

 �������&.� (������&J�) 

  (�������  C(C)VN �1 �  ti.mn ‘���ก)�’ 

         ɡruh ‘����
��’ 
  (�������  C(C)V1V2N �1 �  nuih ‘&�����ก’ 

         braih ‘���)��’ 

 ��������� 

  (�������  C(C)VS �1 �  t�.lat ‘ก�8�’ 

         grek ‘��)��%���)���’ 

  (�������  C(C)V1V2S �1 �  lamai� ‘1��’ 

         proi� ‘����’ 

 

�
������� 
  &�
�"��9���
ก�����������ก���!��9������!�"����#��ก��()��� �������- 
 �9������������) 

  C(C)V(C)  �1 �           ma ‘��’, na� ‘���ก’, ɡruh ‘����
��’ 
  C(C)V1V2(C)  �1 �           pai� ‘���’, braih ‘���)��’ 

 �9��������� 
  C(C)V.CV(C)CV(C)CV(C)CV(C)  �1 �  ta.	an ‘�8�’ bru.wak ‘���’ 
  C(C)V.CVCVCVCV1111VVVV2222(C)(C)(C)(C)13

 �1 �  li.muih ‘�
�3�’ , kra.koih‘��@�’  

 �9��������� 
  CV.C(C)V.CV(C)CV(C)CV(C)CV(C) �1 �  ka.pa.ne	 ‘ก%-�ก �’, tə.ɡrə.lik ‘ก�%-�’ 

  CVC.CV.CV(C)CV(C)CV(C)CV(C)14
 �1 �  kan.tu.kan ‘?'ก���’ 

  CV.CV.CVCVCVCV1111VVVV2222(C)(C)(C)(C)15    �1 �  sa.m�.	ai� ‘)%//�	’   

    

 
 

                                                   
13

 �&.�(��������9���������� 
14

 �&.�(��������9���������� 
15

 �&.�(��������9���������� 
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�����  3 

��.�'������ก����$�% 

3.1 ��������0ก�������ก��%��*�� 
   
  !�ก���9�)%2��1%-���- ;#�)%2������9�ก�����)�)��	ก����ก���)ก�������ก�	����
"������������ก�����
"����
�������-���������ก��� �)���#����)�&�ก���)ก��"�����
ก#�
��(�����D��� ก����ก�����ก���������ก���)ก��ก�����������ก��� ��
���)%2������ก���)����
ก��"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()��� (�#����
�����!������ 2) 
 

3.2 ก���ก:��������*��3� 

 3.2.1 ก��ก�� �'$"'�ก:��*��3� 

  ก���ก@�����#�"�������#$%��&'����� ;#�)%2��ก9����23�ก���ก@�����#��������8�
���
 �9���
��)� �9��"��
��� 2���)��&'�����  )�ก���ก@�����#�"����#��ก��()��� ;#�)%2��
ก9����23�ก���ก@�����#�������������3Bก�ก �9������C� �9��"���8�� 2���)��"#�ก@� 

3.2.2 ก��ก�� �'����'
�� 

 ;#�)%2��ก9����!1��9���������&.��9�����������) �9��������� ��
�9���
��������-�!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()��� (��������
����������- 

 �9�����"�������#$%��&'���������&.��9�����������) �9��������� ��
�9�
�������� �� ����(��������������&.� 4 ก�3 � ���&�
�"�������/1�
��������9�������
����)��
�������������!��9��������� ��
�9��������� ����ก  ก�3 ��� �����/1�
���� ก�3 �
���/1�
����������%ก ก�3 ����/1�
���������������ก��������� ��
ก�3 ����/1�
����
����ก�ก���������� �:��
!� )��9��������� �� ���ก�&.� ก�3 ���������/1�
��������-� ��

ก�3 ���������/1�
���������) (��;#�)%2��ก9����!�����/1�
��������������ก!��9�����������) 
�9�����������������/1�
��������-���
�9�����������������/1�
���������)�&.��� )�����
����)ก����
�&.�����ก��� ��8��!1��&����������A�%ก���� ��
�
�)���
�) �����/1�
�������
�-���
���/1�
���������) ����������� 3.1 
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 �������� 3.1 �ก	0����!1�!�ก�������9�����!�"�������#$%��&'�����16
 

 

"�������#$%��&'����� 
�9�����������) CVø CVn CVh CV� 

�9���
������ 

���/1�
���
�����-� 

CV.CVø CV.CVn CV.CVh CV.CV� 

���/1�
���
������) CːV.CVø CːV.CVn CːV.CVh CːV.CV� 

�9��������� CV.CV.CVø CV.CV.CVn CV.CV.CVh CV.CV.CV� 

  ;#�)%2���9��ก	0����ก9�����)�������!��������� 3.1 ���������ก���9� (�������
�9�2�ก�2���3ก������#$%��&'�����-��� ���-����#$%��&'����� (���)%�������������%����, 

2551) � �2�ก��-�����9��&��)2���)��$#ก����ก��;#���ก"��� ��8����)2�����) 2����8�ก�9����
����
�29��)� 48 �9���!1��&.��9����� ������!��������� 3.2 

�������� 3.2 �9�"�������#$%��&'��������!1��&.��9����� 

 
 

��������� 
�%���#���� �%���#��% 

-�,���%�)���*�% ���%�)���*�% 

��
�ก �
�%'���ก ก�ก 

CV(C) 

ɡu 

���8���� 
moŋ 

�(�� �� 
ɡɛh 

��กB� 
liɁ 

��%��� 

ɟɛ 

�1��)(��� 
bɔŋ 

�� ��� 
mah 

�����9�� 
mɛɁ 

��� � 

di 

����� 

beŋ 

�,������ 
dɔh 

����)� 
ɟaɁ 

�������� 
 

 

 

CV.CV(C) 

ɡaɟi  

�� �2���� 
museŋ  

�A�#� 
ɡɔcɔh  

�1ก� 
laŋiɁ 

 �����?S�� 

ɟalɛ 

����� 
bɔhoŋ  

���@2� 
mamɔh  

����-�)�  
masɔɁ 

 �3ก� 
dalɛ  

���ก� 
baɣiŋ 

�ก3��L��� 
daɣɔh 

���8��� 
ɟaŋɔɁ  

�)�� 

                                                   
16

 $ ��$���������ก)��� (broad transcription) 
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CːV.CV(C) 

ɡːaɟi 

���8���� 
mːusiŋ 

���3�� 
ɡːɔcɔh 

�1กก��� 
lːaŋiɁ 

������� 
ɟːalɛ 

���%�� 
bːɔhoŋ  

�(ก�ก� 
mːanɔh  

� (?S�); �� 
mːasɔɁ 

 �&�3������� 
dːalɛ  

�����!�� 
bːaɣiŋ 

������)��� 
dːaɣɔh 

���8����ก� 
ɟːaŋɔɁ  

��� ���)� 
 

 

 

CV.CV.CV(C) 

baritɔ 

�� �)� 
bɨɣaniŋ 

�ก���� 
balasɔh 

�3��� �� 
matabaɁ 

��
�
�
� 

bədəba 

�!2���� 
misɨkeŋ 

�2�� 
maruwɔh 

���ก�%6���� 
masɨɟeɁ 

����%�� 

kawasɛ 

��9���� 
kamakaŋ 

�ก���ก��� 
maɟɨreh 

�=8�$:ก��$!>=��?� 
nasɛhaɁ 

��9���
�9�� 

 ��-����� ��& �8� �9��9�����"�������#$%��&'����� 46 �9�17 !��;#���ก"���
��ก�����9��
 3 ���-� 2������9����� 138 �9� � �;#���ก"��� 1 �� (46 x 3 ���-�) ��8��!1�;#�
��ก"��� 7 �� (138 x 7) 2������9�������-�%-� 966 �9� 

  )��9�����"����#��ก��()�������&.��9�����������) �9��������� ��
�9�
�������� �� ����(��������������&.� 5 ก�3 � ���&�
�"�������/1�
��������9�������
����)��
�������������!��9��������� ��
�9��������� ����ก  ก�3 ��� �����/1�
���� ก�3 �
���/1�
����������%ก ก�3 ����/1�
���������������ก���������� ก�3 ����/1�
��������
ก�ก ��
ก�3 ����/1�
��������ก�ก���������� ����������� 3.3 

  �������� 3.3 �ก	0����!1�!�ก�������9�����!�"����#��ก��()���18
 

 

"����#��ก��()��� 
�9�������

����) 
CVø CVn CVh CVs CV� 

�9���
������ CV.CVø CV.CVn CV.CVh CV.CVs CV.CV� 

�9���
������ CV.CV.CVø CV.CV.CVn CV.CV.CVh CV.CV.CVs CV.CV.CV� 

                                                   

17
 @�AB>�:��:�C8���=!%�"& 4D$C8�=�?E���CF!!ก 2 C8� CG!C8�BH� misɨkeŋ  ‘2�’ ��
 masɨɟeɁ ‘���%�’  $G&!���ก#$ก��!!ก ="��

��>� @�A%!กI�J�!!ก 4D$C8�=!�E���CFCG! [miskeŋ] 5�� [masdʑeɁ]  �K�L?H=�?���$8�?�#�AB> C���9F�:กJ�����ก�
=:�M�=��FN!�C8�=�?E���CFL�A 
18

 $ ��$���������ก)��� (broad transcription) 
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  ;#�)%2���9��ก	0����ก9�����)�������!��������� 3.3 ���������ก���9� (����8�ก
�9�29��)������2�ก��ก�������;#��)��)��)� (:���� ���1 )�, 2519; ��� �)���ก�%6, 2529) 
� �2�ก��-�����9��&��)2���)��$#ก������8���ก����ก����ก��;#���ก"�����ก���-������ ��8��
��)2�����) 2����8�ก�9��������
�29��)� 45 �9�19 ��!1��&.��9����� ������!��������� 
3.4 

�������� 3.4 �9�"����#��ก��()������!1��&.��9����� 

 
 

��������� 
�%���#���� �%���#��% 

-�,���%�)��
�*�% 

�%�)���*�%
��
�ก 

�%�)���*�%
�
�%'���ก 

�%�)��
�*�%ก�ก 

�%�)��
�*�%ก�ก����
*�

�
�%� 

CV(C) 

ca 
����� 

nam 
��ก� 

sah 

�1��� 
nek 

 ��3��� 
bo� 
�;�� 

wa 
��3�,&S�� 

taŋ 

���%�� 
sah 

�1��� 
det 

������� 
sɔ� 

�&��� 
ma 
����� 

ɳaŋ 

�$)�� 
sah 

�1��� 
thok 
�$��� 

ma� 
��� � 

 

 

 

CV.CV(C) 

mata 
���� 

tanam 

�L'�� 
nanah 
������ 

�ə	ap 

�ก9�� 
la	e� 

�����?S�� 

baca 
�� ��� 

təban 

����� 
man�h 
��)��� 

maset 
���@�� 

mabo� 
����� 

jana 
������� 

�a	en 
���� 

mareh 
���� 

	əlak 

�&�%)� 
ləma� 

������� 
 

 

 

CV.CV.CV(C) 

marama 
�;��8-�� 

mə	aɲen 

��ก&��� 
majəmah 

���)�� 
pakasap 
����ก���� 

ba�əla� 

���)���
� 
baɲawa 

����!2� 
badəna	 

�) ���-9�� 
bamaneh 

�������� 
bajalat 

���%�� 
banana� 
������#ก� 

radara 
���@ก�)� 

kapane	 
�ก%-�ก �� 

məna	eh 

��������� 
marajak 

�&�%)� 
bakaca� 

�)�� 
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 ��8���2�ก���9�����������)��������/1�
���������������ก���������������������9��� ���-� �����-� ;#�)%2��2��!��;#���ก"�����ก

�����9�) � sah D-9���8��!1�����9��8�� ��ก 2 �9�������� ��� sah 2���&.���)�������9�����������)&�
�"� CVh D����)��&.��9����

� ��ก�� 3 �9� 
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  ;#�)%2��!��;#���ก"�����ก�����9�����"����#��ก��()��� 45 �9� �9��
 3 ���-� 
���29��)��9����� 135 �9� � �;#���ก"��� 1 �� (45 x 3 ���-�) ��8��!1�;#���ก"��� 7 �� (135 

x 7) 2
����9�������-�%-� 945 �9� 

  �)�29��)��9�����"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()������!1�!�
���)%2����-��-�%-� 1,911 �9� ���!1�)����
)%����
��� ����ก�������� 

3.2.3 ก����'��9�ก<3*��ก��/� 

 !�ก�������8�ก;#���ก"�����8����ก����ก�	
���ก�������� �%2��	�2�ก
�3	����%���� ��&��- 

 ;#���ก"�������#$%��&'����� �&.����1�� 29��)� 7 �� �����3�
�) �� 40-60 &5 
��"#�%�9������# �������8����
 �9���
��)� �9��"��
��� 2���)��&'����� �#�"�������#$%��&'�����
�&.�"�����  !1�"�������#$%��&'�����!�1�)%�&�
29�)�� ����$8����(��!1�"��������� ��

�� ���)��;%�&ก�%!�ก����ก���� 

 ;#���ก"����#��ก��()��� �&.�����/%� 29��)� 7 �� �����3�
�) �� 40-60 &5 ��
"#�%�9������# ������������3Bก�ก �9������C� �9��"���8�� 2���)��"#�ก@� �#�"����#��ก��()����&.�
"�����  !1�"����#��ก��()���!�1�)%�&�
29�)�� ����$8����(��!1�"��������� ��
�� ���)��
;%�&ก�%!�ก����ก���� 

3.2.4 ก������5ก�
�%� 

  !�ก�������ก����;#���ก"�����8��!1��&.��9����� ;#�)%2�����!1���(��(?� 
Sony �3 � ECM-719 � �����ก������%)������ก���3 � Compaq Presario CQ20 ���)�����ก
����#��)�!����8�������%)����� � �2�ก��-�;#�)%2���9�����#���������ก�����)���-����������9� (��!1�
(&��ก�� Cool Edit Pro ���)�9��9���������)%����
��� ����ก��������(��!1�(&��ก�� Praat 

5.1.20 

  ก ��ก�������ก���� ;#�)%2������#��3���
D�กD����9��)������!2ก��;#���ก"���
ก �� ��8��!��;#���ก"����#��ก; ��������
����) ��9����;#�)%2������ก�������ก�������9��
������ 
��8��;#���ก"�������!2���) ���!��;#���ก"���������
$8���(��(?�� ��2�ก&�ก&�
��	 5 

�D��%���� 2�ก��-� ;#�)%2�������8�ก3 ������9�����������)����
!� ��
�#��9���-��&.�"������ ��8��;#�
��ก"����� !2) ��&.��9�!����)ก@!���#��9���-�!�"�������#$%��&'�������8�!�"����#��ก��()����
������)����������)ก�� �9��1 ���-2�����3ก�9� ��
�9�D-9���)�ก�
�)�ก����%���ก 4 ���-� �9�!�����
�9�9�����!1�)%����
�� 5 �9� � � 1 �9����� !�ก��)����
)%����
�����ก�������� �����8�ก!1�
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����� 3 �9��� ���-� (���9����$���3	"�����ก����ก������
�����ก�����&.�9���/ ����9��1 ���- ก@
��8��9�����?�������)� �� 8���2�ก��2���?����������9������ 1���2�������� D�����2��;�ก�
��� �
ก��)����
)%����
�����ก��������  

3.3 ก��������� #�*��3� 

  ก��)%����
������#����ก�������� ����9���%�ก���&.� 3 ��8��� �����- 
 ก. ���� ���/'�/��
� ��8�����)����8����)������ ����������� 
 �. ���
���� ��/��
� ��8�����)����8����)���-���)��������� 
 �. ���� ��*���"�#��/��
� ��8�����)����8����
�������#���9���������� 
  

 !�ก��)��� ����ก��������(��!1�(&��ก�� Praat 5.1.20 ����-���������- 
 

 1) �&J�(&��ก�� Praat 5.1.20 ��
�&J��?����������9��������ก��)%����
�� �����)�� ��
!�"����� 3.1 

 
 

������ 3.1 ���ก���&J��?������2�ก(&��ก�� Praat 

��%ก edit ��8���&J��?�� 
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 2) ?'������9���
��%ก��8�ก1 )���8�����������%������%������
$��23������ ����%������
 
D��� )���ก23���%����������
��ก�&.�23������%��&��กM����?S�D����&.�������� ��)��$���#�+�� 
��
���!����@�) ����������%���-� �)����)���1 )���8�������&.�� ��
�
�)�� ��
�������8��
�&.�������� ��)��������������
 ���"����� 3.2 

 

������ 3.2 ���ก��ก9����1 )���8�������
 

  

 

 

 

 

 

 

 

��%�)	1 )���8�������
 

������� ��)��$���#�+�� ������� ��)������ 
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 3) �����ก� ��
�
�)������
!��� �
���������&��กM����� ������$���8��������!�
(&��ก�� Micrisoft Excel  ���"����� 3.3 

 

 

������ 3.3 ���ก��)��� ��
�
�)������
 

  

 

 

 

 

 

 

  

� ��
�
�)������
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 4)  �����ก� ��)����������
 (����8����#ก���&�����%�)	23�#�3�����������8�� 
2�ก��-���%ก������# Intensity ��8�ก Get intensity (�#"����� 3.4) 2
&��กM� ��)����������

��%�)	����#ก��1�-!������ �����;� 2�ก��-������ก� ��)��������������!�(&��ก�� Micrisoft 

Excel  

 

 

 

������ 3.4 ���ก��)��� ��)����������
 

 

 

 

 

�9���� ����)��� ��)������ 
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 5) ก�������ก� ��)��$���#�+�� (��)��2�ก23���%�����2�$��23�%-�3���������
 � �
�
�
�)�����!1����&���� � 0-100% !�ก��)��� ��)��$���#�+�����)�� 	 6 �9���� � D����&.�23�
���ก������1 )�� �� 5 1 )� 1 )��
 20% ���� ��
�
�)�� ��8��ก9����23�������) ��8����#ก���&
�����%�)	23��������ก�����&��กM����?S� 2�ก��-� ��%ก������# Pitch ��8�ก Get pitch (�#"����� 
3.5) 2
&��กM� ��)���)��$���#�+������
�����%�)	����#ก��1�-!������ �����;� 2�ก��-�
�����ก� ����)���������� �
�9���� ���!�(&��ก�� Microsoft Excel  

ก��)��� ��)��$���#�+�����&���� � ����$�� ก��ก9����1 )����� ��
�
�)�����
� ��)��$���#�+��&��กM��-���%�)	�
!��� �
�9������&.� 0-100% �����-� �� ) �� ��
�
�)��
����
����� �
�9�������-�2
�-���8���)�� �!�ก@��� ก@2
$#ก&���� ��
�
�)��!����8��) ���
� ��
�
�)���� �ก��!��3ก�9����� �����8� ��� ��
�
�)���&.� 100%  �� ) �� ��
�
�)�����
��%����������
2
�&.�ก���%��%)%����ก@���2
�� �ก����%������ ��
�
�)��!�� �&.� 0 % ��
� �
�
�
�)�����%-�3������
�� ) �2
�&.�ก���%��%)%����ก@���2
�� �ก����� ��
�
�)���&.� 100%  ��ก
�9�������� ��
�
�)������
�&.� 200 �%��%)%����  0 �%��%)%���� = 23���%��������)��� �
�
�
�)�� 0% ��
 200 �%��%)%���� = 23�%-�3����)��� ��
�
�)�� 100%  $������ก���9��)	��
� ��
�
�)�����23� 20% ��8�������ก� ��)��$���#�+�����&��กM��-���%�)	� ��
�
�)�����23���-� 
2
����!1�#�� 20 x 200 �%��%)%���� / 100 �����-� !�ก�	���- 23��)����� 40 �%��%)%���� 2���� �ก��23�
��� 20% ���� ��
�
�)�����&���� � �&.���� 

 

������ 3.5 ���ก��)��� ��)��$���#�+������
 

�9���� � 0% ���)��� ��)��$���#�+�� �9���� � 100% ���)��� ��)��$���#�+�� 
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 6)  �����ก� ��%������ ��)��$���#�+�� (����8�ก1 )���������
�������ก����� ��%��
���� ��)��$���#�+�� 2�ก��-���%ก������# Pitch ��8�ก Get minimum pitch (�#"����� 3.6) 2

&��กM� ��)��$���#�+����9�3�����
��-�!������ �����;� ��%ก������# Pitch ��ก���-� ��8�ก 
Get maximum pitch (�#"����� 3.6) 2
&��กM� ��)��$���#�+��#�3�����
��-�!������ ��
���;�  2�ก��-������ก� ����)�������!�(&��ก�� Microsoft Excel ��8�������ก� ��)���)��$��
�#�+��#�3���
� ��)��$���#�+����9�3�����
���) �9�� ���-���������ก2�กก�� 2
���� ��%��
���� ��)��$���#�+������
 

 

������ 3.6 ���ก��)��� ��)���)��$���#�+����9�3���
� ��)��$���#�+��#�3�����
��8��
�9����9��)	��� ��%��������� ��)��$���#�+�� 

 

 7)  �9������-������� 1-6  2�����3ก�9����� ��8��)%����
������;#���ก"���2�����3ก
�9��������) �9�� ��)������ � ��
�
�)�� � ��)��$���#�+�� 	 �� �
23��)�� ��
� ��%�����
� ��)��$���#�+������� �
�9��������9��)	��� ��:���� 2�ก��-��9�� ��:��������3ก�9�����
���9��)	��� ��:����� ��> �������ก��!��� �
"��� 

 8)  �9�� ��:��������� �
"����������������
ก��?��� ��8�����;�ก��)%����
�����
ก�������� 

  

�9���� �� ��)��$���#�+��#�3���� �9���� �� ��)��$���#�+����9�3���� 
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3.4 ก���������������%����%�<�ก��������� #�*��3� 

!�ก�����)����
�&���������� ��)������ � ��
�
�)�� � ��)��$���#�+�� 	 
�� �
23��)�� �)���-�� ��%������ ��)��$���#�+������
!����������������ก��
�� ������
���ก ����9�;�������2�กก��)%����
���9��������&���������ก����8���#) ����)����ก� ����8���  
$�����)����ก� �� �)����ก� ����-������9���/���$%�%��8���  !����)%2����-���!1�$%�% t-test 

(��ก9�����
������9���/���  0.05  )�;�ก��)%����
�����$%�%����9��������� ;#�)%2�����
��8�ก!1� $%�% t-test �1 �ก�� ��-���-��8���2�ก;#�)%2������ก���&�������������)��� �����%$%�%����� 
�
�# ������ ��กก) ����2
�#� �����)��� �����%$%�%(���)������-��9� 

 

3.5 ก������
��<�ก����$�% 

  ��8-������)%����%��,��� ���ก�&.� 7 �� �����- 
1) ���9� (����� 1) 

2) ��ก����
���)%2������ก���)���� (����� 2) 

3) )%,��9���%�ก��)%2�� (����� 3) 

4) ��ก�	
���ก��������������������������ก��
�������� ���������ก
!�"�������#$%��&'����� (����� 4) 

5) ��ก�	
���ก��������������������������ก��
�������� ���������ก
!�"����#��ก��()��� (����� 5) 

6) �&�����������ก�	
���ก��������������������������ก��
������
�� ������������ก!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()���ก����������!�ก�3 �"����
���
����-���������ก����8��> �����;#���ก��)%2�������) (����� 6) 

7) �3&;�ก��)%2�� �"%&���;� ��
��������
 (����� 7) 

 

 
 

 

 

 

 

 



46 

 

 

�����  4 
��ก/0����ก�
��	�
��#����%���#���
�%� ��ก��� 

�%���#-�,���
�%� ��ก(���/����%3!���������� 

 

  !�����-2
�9������ก�	
���ก��������������������������ก��
������
�� ���������ก!�"�������#$%��&'����� ก���9������ ��&.� 4  )� ����ก   )���ก�9����
��8���� ��)������  )�������9������8���� ��
�
�)��  )�������9������8���� ��)��$���#�+�� 
��
 )�3������&.�ก���3&��
�"%&���;�������2�กก��)%����
�� 

 )���� 1 �9������8���� ��)����������
��8�����)����8����)������ �����
�������� �
&�
�"�!�"�������#$%��&'����� (��ก��)��� ��)������#�3� (peak intensity) 
��������
 

 )���� 2 �9������8���� ��
�
�)������
��8�����)����8����)���-���)���
�������� �
&�
�"�!�"�������#$%��&'����� (��ก��)��� ��
�
�)��2�ก23���%�����$��23�%-�3�
��������
 ��
�9��)	�%������ ��
�
�)����������
 ��ก2�ก��- ���)��� ��
�
�)�����
���/1�
���������)��
���/1�
��������-������!��9��������� ��8���&���������ก��� �
�
�
�)��������/1�
���!��9�����������)!�"�������#$%��&'����� 

 )���� 3 �9������8���� ��)��$���#�+������
��8�����)����8����
�������#���9�
����������� �
&�
�"�!�"�������#$%��&'����� (��ก��)��� ��)��$���#�+��2�ก23���%�����
2�$��23�%-�3���������
(���%�� ��
�
�)�����&���� � 0-100% !�ก��)��� ��)��$���#�+��
���)�� 	 6 23� ����ก 23���� 0%  20%  40%  60%  80% ��
 100% D����&.�23����ก������1 )�� �� 
5 1 )� 1 )��
 20% ���� ��
�
�)�� 

 )���� 4 �9�������3&��
ก���"%&���;� 

 

4.1 �=��ก����,�������*����
��(������/����%3!���������� 

!���)��� 4.1 2
�9����;�ก��)%����
��� ��)����������
!�"�������#$%��
&'����� (���9����� ��)������#�3�D����&.�� ��:������
� ��������������+������ ��)������
#�3�����
���)�����!��9�����������) �9���������������������������ก�����/1�
�������
�-� �9���������������������������ก�����/1�
���������) ��
�9���������D������������ก
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�������������� ����9���� 2�ก��-�2
�&����������A�%ก���� ��)����������
�����������
�������ก!��9���������������������������ก�����/1�
��������-� �9��������������������
�������ก�����/1�
���������)��
�9�������������������������������ก ก���9�����������) 
) ����A�%ก����������ก����8���  ��
�� ���� 

 4.1.1 �,�������*����
��(�����%���#�'�%�  

�������� 4.1 �&���������� ��)�������:���� (��D%���) ����
!��9�����������)�����(�������
������ 4 ��� ("�������#$%��&'�����) 

 
+���
�*���%���# �,�������*��>���%����%���# 

��,�������� (�'4����) 
�,�����%��������&�� 

 

CVø 66.82 7.41 

CVn 66.21 5.73 

CVh 65.36 7.04 

CV� 65 6.66 

�,��>���%+'%���    65.53 6.49 

 

 

������ 4.1 �&���������� ��)�������:���� (��D%���) ����
!��9�����������)�����(�������
������ 4 ��� ("�������#$%��&'�����) 

  2�ก�������� 4.1 ��
"����� 4.1 2
��@����) � � ��)�������:��������
!��9�
����������)�����(���������������� CVø ��ก���3� 66.82 ��D%��� ������� �8� �9�������

    CVø                       CVn                         CVh                       CV� 

�,�
��

��
��

*� 
(�

'4
���

�)
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����)�����(���������������� CVn ��� ��)������ 66.21 ��D%��� ��
�9�����������)�����
(���������������� CVh ��� ��)������ 65.36 ��D%��� ����9����  )��9�����������)�����
(���������������� CV� ��� ��)�������������3� �8� 65 ��D%��� 
����!����@�) ��9�������
����)�����(���������������� CVø !�"�������#$%��&'��������)�������ก���3� ��������8� 
�9�����������)�����(���������������� CVn  CVh  ��
 CV� ����9���� 

 4.1.2 �,�������*����
��(����
���%���#����%���#���
�%� ��ก���%�)���*�
�
�%�
�2� 

�������� 4.2 �&���������� ��)�������:���� (��D%���) ����
!����������������กก��������
�� ���������ก����9��������� 4 ���������������������ก�����/1�
��������-� ("���
����#$%��&'�����) 

 
     ����������%���# 

 

 

���
���%���# 

�%���#-�, 
���
�%� ��ก 

(�%���#��ก) 

�,�
����%����
����&�� 

 

�%���# 
���
�%� ��ก 

(�%���#�*�%) 

�,�
����%����
����&�� 

 

��%
�������

!��� 

��������,�� 
(p<0.05) 

CV.�CVø 63.34 7.98 60.53 7.68 sig. 

CV.�CVn 63.59 7.56 61.96 8.16 - 

CV.�CVh 63.21 6.85 63.86 8.53 - 

CV.�CV� 62.10 6.40 62.01 7.72 - 

�,��>���%+'%���    63.06 7.20 62.09 8.07 - 
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������ 4.2 �&���������� ��)�������:���� (��D%���) ����
!����������������กก���������� 
���������ก����9��������� 4 ���������������������ก�����/1�
��������-� ("�������#
$%��&'�����) 

 

 

������ 4.3 �&���������� ��)�������:����(���)� (��D%���) ����
!����������������กก��
�������� ���������ก����9���������������������������ก�����/1�
��������-� ("���
����#$%��&'�����) 

  2�ก�������� 4.2 ��
"����� 4.2  2
��@����) � � ��)����������
!��������� 
���������ก (��������ก) !��9����������3ก���!�"�������#$%��&'�������กก) �� ��)��
����������������������ก (����������) ��@ก���� ��ก2�ก��- �����) � � ��)����������
!�
�������� ���������ก!��9������������ CV.�CVø ��กก) �� ��)����������
!�������

�,�
��

��
��

*� 
(�

'4
���

�)
 

    CV.�CVø          CV.�CVn         CV.�CVh         CV.�CV� 

�������� ���������ก (��������ก) 

���������������ก (����������) 

�,�
��

��
��

*� 
(�

'4
���

�)
 

  �������� ���������ก                            ���������������ก 

       (��������ก)                                     (����������) 
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���������ก�� �������9���/��ก��)�  )��9������������ CV.�CVh � ��)����������
!�
����������������������ก ��กก) �� ��)����������
!���������ก����� ���������ก�����
��@ก���� ��
�)����ก� ���� �����9���/ 

  2�ก�������� 4.2 ��
"����� 4.3 2
��@����) �� ��)�������:����(���)�����

�
�) ���������� ���������ก (��������ก) ��
���������ก (����������) �8� 63.06 ��D%��� 
��
 62.09 ��D%��� ����9���� ���) �� ��)�������:��������
!��������� ���������ก���)�����
2
��กก) ����������������ก �� ��8���9���)%����
�����$%�% ��) �� ��)����������
!�
��������-���&�
�"���ก� ��ก���� ���� �����9���/ 
����!����@�) ���������-���&�
�"�!�
"�������#$%��&'��������)�����!ก�������ก����ก 

 4.1.3 �,�������*����
��(����
���%���#����%���#���
�%� ��ก���%�)���*��
�%�
%�� 

�������� 4.3 �&���������� ��)�������:���� (��D%���) ����
!����������������กก��������
�� ���������ก����9��������� 4 ���������������������ก�����/1�
���������) ("���
����#$%��&'�����) 

 
     ����������%���# 

 

 

���
���%���# 

�%���#��� 
���
�%� ��ก 

(�%���#��ก) 

�,�����%����
����&�� 

 

�%���#-�, 
���
�%� ��ก 

(�%���#�*�%) 

�,�����%����
����&�� 

 

��%
����
���
!���
�������

�,�� 
(p<0.05) 

�CːV.CVø 66.03 8.06 60.45 7.61 sig. 

�CːV.CVn 64.69 7.11 61.18 7.40 sig. 

�CːV.CVh 65.79 6.69 63.33 7.70 sig. 

�CːV.CV� 64.2 6.90 60.14 7.58 sig. 

�,��>���%+'%���    65.01 7.21 61.74 7.63 sig. 
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������ 4.4 �&���������� ��)�������:���� (��D%���) ����
!����������������กก���������� 
���������ก����9��������� 4 ��� ������������������ก�����/1�
���������) ("�������#
$%��&'�����) 

 

     

������ 4.5 �&���������� ��)�������:����(���)� (��D%���) ����
!����������������กก��
�������� ���������ก����9���������������������������ก�����/1�
���������) ("���
����#$%��&'�����) 

  2�ก�������� 4.3 ��
"����� 4.4 2
��@����) � � ��)����������
!���������
�������ก (��������ก) !�(��������9��3ก�#&���!�"�������#$%��&'�������กก) �� ��)������
����������� ���������ก (����������) �� �������9���/���$%�%��� p<0.05 ����������-
����

 �CːV.CVø           �CːV.CVn        �CːV.CVh           �CːV.CV� 

�,�
��

��
��

*� 
(�

'4
���

�)
 

���������������ก (��������ก) 

�������� ���������ก (����������) 

�,�
��

��
��

*� 
(�

'4
���

�)
 

���������������ก (��������ก) 

�������� ���������ก (����������) 
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!����@�) ����������������ก (��������ก) ��������/1�
���������) ���)�������กก) �������
�� ���������ก (����������)  

  2�ก�������� 4.3 ��
"����� 4.5 2
��@����) � � ��)����������
!���������
�������ก (��������ก) ��
�������� ���������ก (����������) D����&.�� ��:����(���)� �8� 

65.01 ��D%��� ��
 61.74 ��D%��� ����9���� �)����ก� �������9���/���$%�%��� p<0.05 D���

����!����@�) ����������������ก (��������ก) ��������/1�
���������) ���)�������กก) �
�������� ���������ก (����������) 

 

 4.1.4 ����%����%��,�������*����
��(��%���#-�,���
�%� ��ก������%�)���*�
�
�%�
�2� ก���%���#���
�%� ��ก������%�)���*��
�%�%��(����
���%���# 

�������� 4.4 �&���������� ��)�������:���� (��D%���) ����
!��������� ���������ก�����
���/1�
��������-� ก�����������������ก��������/1�
���������)!��9��������� ("���
����#$%��&'�����)  

 
      
 

����������%���# 

 

�%���#���
�%� ��ก�����
�%�)���*��
�%�%�� 

�CCCCːːːːVVVV.CV(C) 

�%���#-�,���
�%� ��ก 
������%�)���*��
�%�
�2� 

CVCVCVCV.�CV(C) 

��%
�������
!���
��������,�� 

(p<0.05) 

�,�������*��>���%    
 (�'4����) 

65.18 63.06 sig. 

  

  2�ก�������� 4.4 ��8���9�� ��)����������
!��������� ���������ก�����
���/1�
��������-� ก���
!����������������ก��������/1�
���������) !��9�����������
�&���������ก�� ��) � � ��)����������
!���������������/1�
���������)��กก) �� ��)��
��������
!���������������/1�
��������-��� �������9���/���$%�%��� p<0.05 ����������-

����!����@�) ���������������/1�
���������)D���������ก�����������ก���ก) ������������
���/1�
��������-�D����� ������ก�����������ก 
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 4.1.5 �,�������*����
��(����
���%���# 

  !�ก���9����� ��)����������
!��9��������� ;#�)%2��2
�9����� ��)��
�����:����(���)�2�ก�9������3ก�9� �ก�)���9����� /misɨkeŋ/ ‘��2�’ ��
�9����� 
/masɨɟeʔ/ ‘���%�’ D��������ก�& ��8���2�ก;#�)%2����) ���8����ก����2�%� ;#���ก"�����ก����
��������������� ���-�  

�������� 4.5 �&���������� ��)�������:���� (��D%���) ����
!����������������ก��
������
�� ���������ก!��9��������� 4 ��� ("�������#$%��&'�����) 

 
 ��������� 

�%���# 
 

���
���%���# 

�%���#-�, 
���
�%� ��ก 

(�%���#
��ก) 

�,�����%����
����&�� 

 

�%���#-�, 
���
�%� ��ก 

(�%���# 
���
��) 

�,�����%����
����&�� 

 

�%���# 
���
�%� ��ก 
 (�%���#

�*�%) 

�,�����%����
����&�� 

 

CV.CV.�CVø 66.02 5.60 65.35 5.50 64.87 7.04 

CV.CV.�CVn 61.67 6.60 63.78 6.63 60.60 7.68 

CV.CV.�CVh 64.07 6.72 64.70 7.28 64.23 8.99 

CV.CV.�CV� 61.14 6.26 63.11 6.25 62.67 7.69 

�,��>���%+'%���    63.32 6.53 64.12 6.46 63.12 8.03 
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�������� 4.6 �&���������� ����9���/����)��� �� (p<0.05) ����)�������:���� (��D%���) 
����
!����������������ก��
�������� ���������ก!��9��������� 4 ��� ("�������#
$%��&'�����) 

 
���
���%���# �3,�%���# ��%
������������,�� (p<0.05) 

CV.CV.�CVø E���CF5�ก ก:% E���CF�"&=!� - 
E���CF5�ก ก:% E���CF�A�� - 

E���CF�"&=!� ก:% E���CF�A�� - 

CV.CV.�CVn E���CF5�ก ก:% E���CF�"&=!� - 

E���CF5�ก ก:% E���CF�A�� - 

E���CF�"&=!� ก:% E���CF�A�� sig. 

CV.CV.�CVh E���CF5�ก ก:% E���CF�"&=!� - 
E���CF5�ก ก:% E���CF�A�� - 

E���CF�"&=!� ก:% E���CF�A�� - 

CV.CV.�CV� E���CF5�ก ก:% E���CF=!� - 

E���CF5�ก ก:% E���CF�"&�A�� - 

E���CF�"&=!� ก:% E���CF�A�� - 

    
�,��>���%+'%���    

�������	ก ก�� ����������� - 

�������	ก ก�� ��������� - 

����������� ก�� ��������� - 
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������ 4.6 �&���������� ��)�������:���� (��D%���) ����
!����������������ก��
������
�� ���������ก����9��������� 4 ��� ("�������#$%��&'�����) 

        

 

������ 4.7 �&���������� ��)�������:����(���)� (��D%���) ����
!����������������ก��

�������� ���������ก����9��������� ("�������#$%��&'�����) 

  2�ก�������� 4.5 ��
"����� 4.6 2
��@����) � � ��)����������
!��������� ��
�������ก (�����������) !��9����������ก8���3ก&�
�"� ��กก) �� ��)����������
!�
�������� ���������ก (��������ก) ��
���������������ก (����������) �ก�)��!��9���
������&�
�"� CV.CV.�CVø ���� ��)����������
!��������� ���������ก (��������ก) 
��กก) ������������ ���������ก (�����������) ��@ก���� ��8���9�� ��)��������)%����
�����
$%�% (�#�������� 4.6) ��) � � ��)����������
!����������������กก���������� ������

�,�
��

��
��

*� 
(�

'4
���

�)
 

E���CFL?H�� ="��9$:ก (E���CF5�ก) 
E���CFL?H�� ="��9$:ก (E���CF�"&=!�) 
E���CF�� ="��9$:ก (E���CF�A��) 

           CV.CV.�CVø       CV.CV.�CVn         CV.CV.�CVh            CV.CV.�CV� 

   �������� ���������ก               �������� ���������ก               ���������������ก 

         (��������ก)                     (�����������)                        (����������) 

 

�,�
��

��
��

*� 
(�

'4
���

�)
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���ก�ก8���3ก�# ����9����������3ก&�
�"���ก� ���� ���� �����9���/���$%�% �ก�)�� �# 
�������� ���������ก (�����������) ก�����������������ก (����������) ����9���������
&�
�"� CV.�CV.CVn �� ���-� �����ก� ���� �������9���/ 

  2�ก�������� 4.5 ��
"����� 4.7 2
��@����) � � ��)�������:����(���)�����

!���������ก����� ���������ก ���������������� ���������ก ��
����������������������ก���
�9��������� �8� 63.32   64.12 ��
 63.12 ��D%��� ����9���� D����)����ก� ������3ก�# 
�������� �����9���/���$%�% (�#�������� 4.6) 
����!����@�) ���-������������)������ ��
!ก�������ก�� ��ก2�ก��- �����) � ��������ก����� ���������ก���)��������2�ก���������������� 
���������ก !��	
�������������������������กก������)������������3�  

 

 4.1.6 ����%����%��,�������*����
��(��%���#���
�%� ��ก������
���%���# ���

���%���# ก������%���#�'�%� 

 

 

      

 

������ 4.8 �&���������� ��)�������:����(���)� (��D%���) ����
!����������������ก���
�9��������� �9��������� ก���9�����������) ("�������#$%��&'�����) 

 

�9�����������)                            �9���������                                  �9��������� 
                           
                 ���������������ก         ���������������ก 

               �����/1�
��������-�      �����/1�
���������) 

�,�
��

��
��

*� 
(�

'4
���

�)
 

CV(C)                 CV(C)                 CV(C)                 CV(C)                     CV.   CV.   CV.   CV.   �CV(C)CV(C)CV(C)CV(C)                                                                                �CCCCːV.ːV.ːV.ːV.                CV(C)                   CVCV(C)                   CVCV(C)                   CVCV(C)                   CV.     .     .     .      CV.CV.CV.CV.                  �CV(C)CV(C)CV(C)CV(C)    
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  2�ก"����� 4.8 2
��@����) � � ��)�������:��������
!��9�����������) (65.85 

��D%���) ���)��!ก�������ก��� ��)����������
!����������������ก��������/1�
���������)
��8���������ก����9������������ �CCCCːːːːVVVV.CV(C) (65.01 ��D%���) ��ก���3� ���������ก� �)
�&.����������������ก!��9����������#&�������)�� ���-�!�"�������#$%��&'����� ������ �
�)����������
��กก) ��� �������9���/ ��8���9����&���������ก��� ��)����������
!�
�������� ���������ก ����������- 
����!����@�) � �9�����������) (���:��
�9���8-��� 
(content word)  !�"�������#$%��&'���������ก�"�����2
������ก�����������ก 2�����)�����
��กก) ����������������ก!��9������������ �CCCCːːːːVVVV.CV(C) ��@ก���� 

 4.1.7 
�"���9����,�������*� 

  2�ก;�ก��)%����
����8���� ��)����������
!��9�����������) �9��������� 
��
�9���������!�"�������#$%��&'����� ��) � �������� ��)����������
!�������������
���ก��������/1�
���������)����9����������� ���-������กก) ���8�#�ก) �� ��)����������

!��������� ���������ก�� �������9���/���$%�% !��	
���� ��)����������
!���������
�������ก����9�����������������/1�
��������-�����ก) ���8���9�ก) �� ��)���������������
�� ���������ก��@ก���� ��
� ��)����������
!����������������ก (�������������) ����9�
�����������2
����ก) ���8���9�ก) ������������ ���������ก �� �)����ก� ���� �����9���/
���$%�% ����������- 
����!����@�) � (��"���)� �� �
������!��9�"�������#$%��&'�������
�)������ ��!ก�������ก�� ���!����@�$���A�%ก���������������ก��ก�����������������ก!�
"����
�������-���������ก��� ���� ��)����������
�� !1 ����&�
ก��9���/����//�	
� �1�-ก�����-9����ก��������� 

 

4.2 �=��ก����,���%��������
��(������/����%3!���������� 

  !���)��� 4.2 2
�9����� ��
�
�)������
!�"�������#$%��&'����� (��2

�9����� ��
�
�)���:������
� ��������������+������ ��
�
�)������
���)�����!��9�������
����) �9�������������������� ���������ก�����/1�
��������-� �9��������������������
�������ก�����/1�
���������) ��
�9���������D������������ก������������� ����9���� 
2�ก��-�2
�&����������A�%ก���� ��
�
�)������������� ���������ก!��9��������������
���/1�
��������-� ��
���������������ก!��9�����������������/1�
���������)��
�9�
�������� ก��� ��
�
�)������
!��9�����������) ) ����A�%ก����������ก����8��� ��

�� ���� 
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 4.2.1 �,���%��������
��(�����%���#�'�%� 

�������� 4.7 �&���������� ��
�
�)���:���� (�%��%)%����) ����
!��9�����������)�����(�������
������� ��ก�� 4 ��� ("�������#$%��&'�����) 

 
+���
�*���%���# �,���%������>���%  

(�����������) 
�,�����%��������&�� 

 

CVø 305.38 66.05 

CVn 132.33 28.90 

CVh 89.15 15.19 

CV� 89.44 19.51 

�,��>���%+'%���    154.08 96.99 

 

                    

 

������ 4.9 �&���������� ��
�
�)���:���� (�%��%)%����) ����
!��9�����������)�����(�������
������� ��ก�� 4 ��� ("�������#$%��&'�����) 

  2�ก�������� 4.7 ��
"����� 4.9  2
��@����) � � ��
�
�)���:��������
!��9�
����������)�����(���������������� CVø 2
��ก���3� �8� 305.38 �%��%)%���� ������� �8� 

�,���%����� (�����������) 

 

CV� 

 

CVh 

 

CVn 

 

CVø 
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�9�����������)�����(���������������� CVn ��� ��
�
�)�� 132.33 �%��%)%����20 �9�������
����)�����(���������������� CV� ��� ��
�
�)�� 89.44 �%��%)%���� ����9���� ��
�9�������
����)�����(���������������� CVh ��� ��
�
�)���������3� �8� 89.15 �%��%)%���� ��������
2�กก��)����
)%����
�����ก�������� 
����!����@�) ��9�����������)�����(�������������
��� CVø !�"�������#$%��&'��������)����)��ก���3� ������� �8� �9�����������)�����
(���������������� CVn  ��
 CV�  ����9����  )��
!��9�����������)�����(�������
��������� CVh 2
�-����3� ;�ก��)%����
�����ก��������1 )�!������$�� �ก�3 ����������
�&.���&�
�"� �8� ก�3 ������������-� ����ก  ���������(���������� CV� ��
 CVh ��

ก�3 �������������) ����ก  ���������(���������� CVø  ��
 CVn  

  ��ก2�ก��- �9�����������)�����(�����������������&J� CVø ��� ��
�
�)��
����
��ก���3���8���&���������ก���9�����������)�����(����������������&J� ����������-
�������ก����)�%����) � �
!�������&J��-�ก) ��
!��������&J� (Lehiste, 1970; Fox, 

2000) 

 4.2.2 �,���%��������
��(����
���%���#����%���#���
�%� ��ก���%�)���*�
�
�%�
�2� 

�������� 4.8 �&���������� ��
�
�)���:���� (�%��%)%����) ����
!��������� ���������ก��

���������������ก����9��������� 4 �����������/1�
��������-� ("�������#$%��&'�����) 

 
     ����������%���# 

 

 

���
���%���# 

�%���#-�, 
���
�%� ��ก 

(�%���#
��ก) 

�,�����%����
����&�� 

 

�%���# 
���
�%� ��ก 

(�%���#
�*�%) 

�,�����%����
����&�� 

 

��%
�������

!������
�����,�� 
(p<0.05) 

CV.�CVø 149.06 28.07 266 64.14 sig. 

CV.�CVn 152.36 68.96 110.04 27.72 sig. 

CV.�CVh 156.72 35.82 89.23 20.02 sig. 

CV.�CV� 137.70 30.79 93.97 21.49 sig. 

�,��>���%+'%���    148.96 44.39 139.81 82.51 - 

                                                   
20

 &ก�%����&�
�"�ก���ก��)�� �1 � ������%ก ����ก����
 ����$�9���� ��)������ � ��)��$���#�+�� ��
� ��
�
�)����� �� 

!����)%2����-)��� ����ก���������:��
����
�� ���-� �� ����ก@��� !�ก�	�����9�����������)&�
�"� CVn 2�ก����#�

;#�)%2�������) �� ��
�
�)����� /�n/ 2
&�
��	 150  �%��%)%���� 
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������ 4.10 �&���������� ��
�
�)���:���� (�%��%)%����) ����
!��������� ���������ก��

���������������ก����9��������� 4 �����������/1�
��������-� ("�������#$%��&'�����)  

              

 

������ 4.11 �&���������� ��
�
�)���:����(���)� (�%��%)%����) ����
!��������� ������
���ก��
���������������ก����9�����������������/1�
��������-� ("�������#$%��&'�����) 

  2�ก�������� 4.8 ��
"����� 4.10   2
��@����) � � ��
�
�)������
!�������
���������ก (����������) !��9�����������������/1�
��������-��3ก���!�"�������#$%��
&'���������ก) �� ��
�
�)������������� ���������ก (��������ก) �� �������9���/���$%�%��� 

�,���%����� (�����������) 

CV.�CV� 

 

CV.�CVh 

 

CV.�CVn 

 

CV.�CVø 

�������� ���������ก (��������ก) 

���������������ก (����������) 

�,���%����� (�����������) 

��������  
���������ก  
(��������ก) 

 

 

 

������ 
���������ก  
(����������) 



61 

 

 

p<0.05 ����������-
����!����@�) ���������������9�D����&.����������������ก�-�ก) �������
��ก����&.��������� ���������ก!��9����������3ก��� 

  2�ก�������� 4.8  ��
"����� 4.11 2
��@����) � � ��
�
�)���:����(���)����
�
!��������� �������ก (��������ก) ��
���������������ก (����������) �8� 148.96 

�%��%)%���� ��
 139.81 �%��%)%���� ����9���� � ����ก�) � � ��
�
�)������
!���������
�������ก����ก) �� ��
�
�)������
!��������� ���������ก ��ก2�ก��- ��8���9�� ��
�
�)��
(���)�����
���9��)	�����9���/����)����ก� ��ก�����) � � ��
�
�)������
!�
��������-���&�
�"���ก� ��ก���� ���� �����9���/21 D���
����!����@�) � �)���-���)���
��������-���&�
�"��� ����&.�%��9���/!�"�������#$%��&'����� 

  ��ก2�ก��- �����) � � ��
�
�)���:��������
!����������������ก!��9���
�������3ก�������&.��&!��%��������)ก��ก��� ��
�
�)������
!��9�����������)��ก��)� 
ก� �)�8� � ��
�
�)������
!����������������ก (����������) ����9������������ 
CV.�CVø ��� ��
�
�)����ก���3� ������� �8� �9������������ CV.�CVn   ��
 CV.�CV�    

����9����  )��9������������ CV.�CVh  ��� ��
�
�)������
�������3�  

 

 

 

 

 

 

 

                                                   

21
 ;�ก��)%����
�����$%�%���!����@�) � � ��
�
�)���:���� ����
!��������� ���������ก��
���������ก!��9���������

�� �
&�
�"�� ��ก���� �������9���/ (�#�������� 4.8) �� � ��
�
�)���:����(���)�������2�ก�9����������3ก&�
�"�ก���
��ก� ��ก���� ���� �����9���/ (�#�������� 4.8 ��
"����� 4.10) &��กMก��	���-1�-!����@�) �(����������������� ��ก�����������
���������ก���)�������,���ก� �� ��
�
�)������
 ��
� ��
�
�)���:����(���)��� ���
�����)���&.�2�%�!���8�����- 
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 4.2.3 �,���%��������
��(����
���%���#����%���#���
�%� ��ก���%�)���*�
�
�%�%�� 

�������� 4.9 �&���������� ��
�
�)���:���� (�%��%)%����) ����
!����������������ก�����
���/1�
���������)ก���������� ก�����������ก����9��������� 4 ��� ("�������#$%��
&'�����) 

 
     ����������%���# 

 

 

���
���%���# 

�%���# 
���
�%� ��ก 

(�%���#��ก) 

�,�����%����
����&�� 

 

�%���#-�, 
���
�%� ��ก 

(�%���#�*�%) 

�,�����%����
����&�� 

 

��%
����
���
!���
�������

�,�� 
(p<0.05) 

�CːV.CVø 128.40 19.83 231.61 47.51 sig. 

�CːV.CVn 105.54 39.82 90.04 21.37 sig. 

�CːV.CVh 130.65 27.64 78.90 18.86 sig. 

�CːV.CV� 128.07 20.02 79.12 18.87 sig. 

�,��>���%+'%���    123.16 29.69 119.92 71 - 

 

                  

 

������ 4.12 �&���������� ��
�
�)���:���� (�%��%)%����) ����
!����������������ก�����
���/1�
���������)ก���������� ���������ก����9��������� 4 ��� ("�������#$%��
&'�����)  

�,���%����� (�����������) 

�CːV.CV� 

 

�CːV.CVh 

 

�CːV.CVn 

 

�CːV.CVø 

���������������ก (��������ก) 

�������� ���������ก (����������) 
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������ 4.13 �&���������� ��
�
�)���:����(���)� (�%��%)%����) ����
!��������� ������
���ก��
���������������ก��������/1�
���������)�9��������� ("�������#$%��&'�����) 

  2�ก�������� 4.9 ��
"����� 4.12 2
��@����) � � ��
�
�)������
!���������
�������ก (��������ก) !��9����������ก8���3ก���!�"�������#$%��&'�������กก) �� �
�
�
�)������
!��������� ���������ก (����������) �� �������9���/���$%�%��� p<0.05 

�ก�)��!��9������������ �CːV.CVø ����������� ���������ก��� ��
�
�)����กก) �������
���������ก �� �������9���/���$%�%��� p<0.05 

  2�ก"����� 4.9 ��
"����� 4.13 2
��@����) � � ��
�
�)���:����(���)�����

!����������������ก (��������ก) ��
�������� ���������ก (����������) �8� 123.16 

�%��%)%���� ��
 119.92 �%��%)%���� ����9���� � ����ก�) � �
!����������������ก��� �
�
�
�)����กก) ������������ ���������ก �� ��8���9�� ��
�
�)��(���)�����
���9��)	��
� ��)��� �����$%�% ��) � � ��
�
�)������
!���������-���&�
�"���ก� ��ก���� ���� ��
���9���/ D���� ���&2�ก;�ก��)%����
�����$%�%��8���� �����9����������� �
���22 (�#
�������� 4.10 ��
"����� 4.12) 2�ก;�ก��)%����
��� ��:����(���)����$%�% 
����!����@�) � 
!��9���������������������������ก�����/1�
���������)!�"�������#$%��&'����� ������
��ก������������ก���)���-���)�ก8���� ��ก� ��2�ก��������������� ���������ก 

 

                                                   

22
 ;�ก��)%����
�����$%�%��- ��2�ก%�2�กก��� ��:��������9��� �
��� �9�!��� ��:����(���)����������������ก��

!ก�������ก��� ��:����(���)������������ก 

�,���%����� (�����������) 

������ 
���������ก  
(��������ก) 

 

 

 

�������� �� 

�������ก  
(����������) 
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  ��8���&���������� ��
�
�)���:��������
!��������� ���������ก (������
����) ����9���������������������������ก�����/1�
���������)�� �
��� ��) � � �
�
�
�)������
!��������� ���������ก ����9������������ �CːV.CVø ��� ��
�
�)��
��ก���3� ������� �8� �9������������ �CːV.CVn ��
 �CːV.CV� ����9����  )��9���
��������� �CːV.CVh �
!��������� ���������ก��� ��
�
�)���������3� D������A�%ก����&
!��%��������)ก��� ��
�
�)������
!��9�����������)��
� ��
�
�)������
!���������
�������ก����9�����������������/1�
��������-� 

 4.2.4 ����%����%��,���%��������
��(��%���#-�,���
�%� ��ก������%�)���*�
�
�%�
�2� ก���%���#���
�%� ��ก������%�)���*��
�%�%�� (����
���%���# 

�������� 4.10 �&���������� ��
�
�)���:����(���)� (�%��%)%����) ����
!�������������
���ก��������/1�
���������)ก���������� ���������ก��������/1�
��������-�!��9���������
("�������#$%��&'�����) 

 
      
 

����������%���# 

 

�%���#���
�%� ��ก 
������%�)���*��
�%�%�� 

�CCCCːːːːVVVV.CV(C) 

�%���#-�,���
�%� ��ก�����
�%�)���
�%�
�2� 

CVCVCVCV.�CV(C) 

��%
����
���
!���
�������

�,�� 
(p<0.05) 

�,���%������>���%    
 (�����������) 

123.16 148.96 sig. 

  

  2�ก��������  4.10 ��8���9�� ��
�
�)������
!����������������ก�����
���/1�
���������) ก���������� ���������ก��������/1�
��������-� !��9�����������
�&���������ก�� ��) � � ��
�
�)������
!����������������ก��������/1�
���������)����
ก) �� ��
�
�)������
!��������� ���������ก��������/1�
��������-��� �������9���/���
$%�%��� p<0.05 ����������-
����!����@�) � ���������������ก��������/1�
���������)�-�ก) �
�������� ���������ก��������/1�
��������-� �A�%ก������� ��
�
�)����ก�	
���ก� �)
������� ��2�ก%�2�กก���:����� ��
�
�)���
�) ���
ก�����/1�
���� �1 �����)ก��ก�	�����
!�
(���������������������/1�
����)�ก�-9���ก2
�-�ก) ��
!�(���������������������/1�
�����) 
(Laver, 2004) 
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 4.2.5 �,���%�����������
���%���# 

  !�ก���9����� ��
�
�)������
!��9��������� ;#�)%2��2
�9����� �
�
�
�)���:����2�ก�9������3ก�9��ก�)���9����� /misɨkeŋ/ ‘��2�’ ��
 /masɨɟeʔ/ 

‘���%�’ D��������ก�& ��8���2�ก;#�)%2����) ���8����ก����2�%� ;#���ก"�����ก�����������
�������� ���-� 

�������� 4.11 �&���������� ��
�
�)���:���� (�%��%)%����) ����
!����������������ก��

�������� ���������ก����9��������� 4 ��� ("�������#$%��&'�����) 

 
 ��������� 

�%���# 
 

+���
�*����� 

�%���#-�, 
���
�%� ��ก 

(�%���#
��ก) 

�,�����%����
����&�� 

 

�%���#-�, 
���
�%� ��ก 
(�%���#���


��) 

�,�����%����
����&�� 

 

�%���# 
���
�%� ��ก 
 (�%���#

�*�%) 

�,�����%����
����&�� 

 

CV.CV.�CVø 97.12 45.98 82.09 23.92 247.39 66.55 

CV.CV.�CVn 70.52 28.84 113.77 29.57 97 26.35 

CV.CV.�CVh 100.79 40.75 72.86 22.54 83.92 15.86 

CV.CV.�CV� 101.16 27.81 85.34 16.88 84.28 20.05 

�,��>���%+'%���    93.45 39.66 86.03 27.56 135.40 83.69 
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��������  4.12 �&���������� ����9���/����)��� �� (p<0.05) ���� ��
�
�)���:���� 
(�%��%)%����) ����
!����������������ก��
�������� ���������ก!��9��������� 4 ��� 
("�������#$%��&'�����) 

 
���
���%���# �3,�%���# ��%
������������,�� (p<0.05) 

CV.CV.�CVø E���CF5�ก ก:% E���CF�"&=!� - 
E���CF5�ก ก:% E���CF�A�� sig. 

E���CF�"&=!� ก:% E���CF�A�� sig. 

CV.CV.�CVn E���CF5�ก ก:% E���CF�"&=!� sig. 

E���CF5�ก ก:% E���CF�A�� sig. 

E���CF�"&=!� ก:% E���CF�A�� sig. 

CV.CV.�CVh E���CF5�ก ก:% E���CF�"&=!� sig. 

E���CF5�ก ก:% E���CF�A�� sig. 

E���CF�"&=!� ก:% E���CF�A�� sig. 

CV.CV.�CV� E���CF5�ก ก:% E���CF�"&=!� sig. 

E���CF5�ก ก:% E���CF�A�� sig. 

E���CF�"&=!� ก:% E���CF�A�� - 

    
�,��>���%+'%���    

�������	ก ก�� ����������� sig. 

�������	ก ก�� ��������� sig. 

����������� ก�� ��������� sig. 
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������ 4.14 �&���������� ��
�
�)���:���� (�%��%)%����) ����
!����������������ก��

�������� ���������ก����9��������� ("�������#$%��&'�����)  

                         

������ 4.15 �&���������� ��
�
�)���:����(���)� (�%��%)%����) ����
!����������������ก
��
�������� ���������ก����9��������� ("�������#$%��&'�����) 

  2�ก�������� 4.11 ��
"����� 4.14   2
��@����) � � ��
�
�)������
!�������
���������ก��
�� ���������ก����9����������3ก������)����ก� ��ก���� �������9���/��� 
p<0.05 !��ก8���3ก�# ������ (�#�������� 4.12)   �� ��8���%2��	�� ��
�
�)������9���������
�� �
��� ��) � ���A�%ก��������ก� ��!�����
����� �����-  

  �9������������ CV.CV.�CVø ��) � � ��
�
�)������
!�����������
��ก���3� ������� �8� � ��
�
�)������
!���������ก ��
� ��
�
�)������
!����������

CV.CV.�CV� 

 

CV.CV.�CVh 

 

CV.CV.�CVn 

 

CV.CV.�CVø 

�,���%����� (�����������) 

E���CFL?H�� ="��9$:ก(E���CF5�ก) 
E���CF�� ="��9$:ก (E���CF�"=!�) 
E���CFL?H�� ="��9$:ก (E���CF�A��) 

�������� ���������ก  
     (��������ก) 

 

 

�������� ���������ก   
    (�����������) 

 

 

���������������ก  
      (����������)  
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���������3� D���
����!����@�) � ����������D����&.����������������ก��)��ก���3� ������� 
�8� ��������ก  )�������������-����3� 

  �9������������ CV.CV.�CVn ��) � � ��
�
�)������
!������������
��ก���3� ������� �8� � ��
�
�)������
!����������� ��
� ��
�
�)������
!�������
��ก�������3� D���
����!����@�) � �����������D����&.��������� ���������ก��)���3� �������
�8� ����������������������ก  )���������ก�-����3� 

  �9������������ CV.CV.�CVh ��) � � ��
�
�)������
!���������ก
��ก���3� ������� �8� � ��
�
�)������
!������������ ��
� ��
�
�)������
!�������
�����������3� D���
����!����@�) � ��������ก��)���3� ������� �8� �����������  )�������
����D����&.����������������ก�-����3� 

  �9������������ CV.CV.�CV� ��) � � ��
�
�)������
!���������ก
��ก���3� ������� �8� � ��
�
�)������
!����������� ��
� ��
�
�)������
!����������
���������3� D���
����!����@�) � ��������ก��)���3� ������� �8� ����������D���D����&.�
���������������ก  )�������������-����3� 

  2�ก�������� 4.11   ��
"����� 4.15 2
��@����) � � ��
�
�)���:����(���)�
�
�) ����������ก����� ���������ก ���������������� ���������ก ��
����������������������ก
�����-�"��� �8� 93.45   86.03 ��
 135.40 �%��%)%���� ����9���� D�����ก� ��ก���� ����
���9���/���$%�%��� p<0.05 !��3ก�# ������ (�#�������� 4.13) ����������-
����!����@�) �
����������D����&.����������������ก!�"�������#$%��&'�������)ก) ���������ก��
���������
��D����� ���������ก  

  ��ก2�ก��-��� ��) �� ��
�
�)���:��������
!�����������!��9����������� 
�
�������&.��&!��%��������)ก��ก��� ��
�
�)������
!��9�����������)��
�������������
�9��������� ����������� ���������ก�����/1�
��������-���
���������������ก�����/1�

���������)��ก��)� ก� �)�8� � ��
�
�)��������������� ����9������������ CV. 

CV.�CVø ��� ��
�
�)����ก���3� ������� �8� �9������������ CV.CV.�CVn ��

CV.CV.�CV�  ����9����  )��9������������ CV.CV.�CVh ������������� ��
�
�)�����
�
�������3�  
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4.2.6 ����%����%��,���%��������
��(��%���#���
�%� ��ก������
���%���# ������
��
�%���# ก������%���#�'�%� 

  ��8���&���������� ��
�
�)������
!����������������ก����9��������� 
��
�9��������� ก���9�����������) ��) � � ��
�
�)���:��������
!��9�����������) 
!ก�������ก��� ��
�
�)������
!����������������ก (����������) !��9��������������
���/1�
��������-� ��
� ��
�
�)������
!����������������ก (��������ก) !��9���
��������������/1�
���������) ����������- 
����!����@�) ��9�����������)D����&.��9���8-�����
��ก�"�����2
������ก�����������ก�1 �����)ก������������!��9�����������������/1�
�������
�-� ��������ก!��9�����������������/1�
���������) �#"����� 4.16 &�
ก�� 

 

      

������ 4.16 �&���������� ��
�
�)���:���� (�%��%)%����) ����
!����������������ก����9�
��������������������������ก�����/1�
��������-� �9���������������������������ก��
���/1�
���������) ��
�9��������� ก���9�����������) (����#$%��&'�����) 

 

 

 

 

 

 

�9��������� 
 

 

�9������������
���������������ก��
���/1�
�������
��) 

 

�9������������
���������������ก��
���/1�
��������-� 

 

�9�����������) 

CV.   CV.   CV.   CV.   

CV. CV. CV. CV.     

�CV(C)                  CV(C)                  CV(C)                  CV(C)                  
    

    

            

 �CCCCːV.ːV.ːV.ːV.                

CV(C)                  CV(C)                  CV(C)                  CV(C)                  
    

    

CV.   CV.   CV.   CV.   

�CV(C)CV(C)CV(C)CV(C)                                                                        
    

    

�CV(C)CV(C)CV(C)CV(C) 
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4.2.7 ����%����%��,���%���������%�)���*��
�%�
�2�����%�)���*��
�%�%��
(����
���%���#ก���%�)���*�(�����%���#�'�%� 

 2�กก�����)�)��	ก�����) � �)���-���)������/1�
�������9���
������!�"�������#$%��&'����� �����9���/���ก �!���ก%��)����ก� ������)����������9� 
(����%�� ���
, 2529; Paramal, 1991; Yupho, 2000) ;#�)%2��2���!2��ก��!�&�
��@���-
��%����%�) � ��ก�	
���ก��������������/1�
���������) �������ก����������!�ก��
)%����
�������)%�����8���  ��
�� ���� 

�������� 4.13 �&���������� ��
�
�)���:���� (�%��%)%����) ������/1�
��������-���

���/1�
���������)!��9���������ก�����/1�
���!��9�����������) 

 
�������%���# 

 
&��ก�0# 
�
�%��%�)�� 

 
�%�)���*� 

(�����%���#�'�%� 

 
�%�)���*��
�%�
�2�(�
�%���#-�,���
�%� ��ก 

(����
���%���# 

 
�%�)���*��
�%�%��
(��%���#���
�%� ��ก 

(����
���%���# 

/b/ 163.3 81.31 117.22 

/d/ 139.76 72.33 144.63 

/ɟ/ 140.06 73.10 150.50 

/ɡ/ 166.27 69.21 138.68 

/m/ 159.69 58.58 130.84 

/l/ 152.87 80.67 150.92 

�,��>���%+'%��� 153.66 72.53 138.80 

2�ก�������� 4.13  2
��@����) � ���/1�
����3ก+��ก�	������!��9����� � �
�
�
�)��������/1�
��������-�!��9�������������ก) �� ��
�
�)��������/1�
�������
��)!��9�����������
����ก) �� ��
�
�)��������/1�
���!��9�����������) 2�กก��
)%����
�����$%�% ��) � � ��
�
�)��������/1�
��������-�!��9�����������ก� ��ก���� ��
�����9���/ (p<0.05) ��-�ก��� ��
�
�)��������/1�
���������)!��9�����������
� �
�
�
�)��������/1�
���!��9�����������) !��	
���� ��
�
�)��������/1�
���������)!�
�9���������ก��� ��
�
�)��������/1�
���!��9�����������)��ก� ���� ���� �����9���/ 

����!����@�) ����/1�
��������-�!��9����������-�ก) ����/1�
���������)!��9���
��������
���/1�
���!��9�����������) 

;�2�กก��)%����
��� ��
�
�)��������/1�
��������-���
���/1�
�������
��)!�"�������#$%��&'������������ก���������������)%������) ��)���-���)������/1�
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���!�"�������#$%��&'������&.��� )�9���/����������!1���ก�)����ก� ������)���������
�9���������!�"�������#$%��&'����� !��	
����9�����������)���A�%ก������ก�����������
�������ก�����/1�
���������) �8� ��� ��
�
�)��!ก�������ก��  

 

 4.2.8 
�"���9����,���%����� 

2�ก;�ก��)%����
����8���� ��
�
�)������
!��9�����������) �9��������� 
��
�9���������!�"�������#$%��&'����� ��) � !��9�����������-���� CV.�CV(C)CV(C)CV(C)CV(C) ��
 
�CCCCːːːːVVVV.CV(C) � ��
�
�)���:����(���)�������������������ก��กก) ��������� ���������ก 
�� 2�กก��)%����
�����$%�%��) ���ก� ��ก���� ���� �����9���/ 
����!����@�) ���������
�������ก��
�������� ���������ก����9���������!�"�������#$%��&'��������)���-���)
!ก�������ก�� 

 )��9��������� ��) � � ��
�
�)��������������������ก (����������) 
��กก) ��������� ���������ก ��-�����&.���������ก��
����������� ��
�)����ก� ����
���9���/���$%�% 
����!����@�) ����������������ก����9���������!�"�������#$%��
&'�������)ก) ��������� ���������ก D�������������-�������ก����)�%����) �������������
���ก��ก2
��)ก) ��������� ���������ก 

2�ก�A�%ก������� ��
�
�)���:����(���)�����
!��9��������� 
����
!����@�) �(��"���)�) � � ��
�
�)������
!�"�������#$%��&'������� !1 ����&�
ก��9���/
����//�	� �1�-ก�����������ก������������ � ����ก�) ��&.��A�%ก���������������ก��ก��
���������������ก!�"����
�������-���������ก��� ���� ��
�
�)������
�� !1 
����&�
ก��9���/����//�	� �1�-ก�����-9����ก���������  )�!��9��������� � �
�
�
�)��ก����&.�����&�
ก��9���/����//�	� �1�-ก�����������ก��������� D����� 
�������ก���#&������"����
�������-���������ก��� 
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4.3 �=��ก����,�����!���3�&�����
��(������/����%3!���������� 

!���)��� 4.3 2
�9����� ��)��$���#�+������
!����������������ก��

�������� ���������ก!�"�������#$%��&'����� (���9����� ��)��$���#�+����
� ��%�����
� ��)��$���#�+������
!��9�����������) �9���������������������������ก�����/1�
���
�����-� �9���������������������������ก�����/1�
���������) ��
�9���������D���������
���ก!����������� ����9���� 2�ก��-�2
�&����������A�%ก���� ��)��$���#�+�������������
�������ก!��9���������������������������ก�����/1�
��������-� �9��������������������
�������ก�����/1�
���������) ��
�9���������D������������ก!������������ ก���9�
� ��)��$���#�+������
!��9�����������)) ����A�%ก����������ก����8���  �� ���� 

  

 4.3.1 �,�����!���3�&�����
��(�����%���#�'�%� 

�������� 4.14 �&���������� ��)��$���#�+���:���� (�I%��D�) ����
!��9�����������)�����
(������������� 4 ��� ("�������#$%��&'�����) 

 
 

+���
�*���%���# 
�,�����!���3�&�� (�A���4#) (%) 0 ��,������ �,�  

����,���%�������������,� 
 

��
�%���
�,�����!���3�&�� 

 
0% 20% 40% 60% 80% 100% 

CVø 145.16 143.81 137.06 125.38 112.17 103.70 46.15 

CVn 141.57 139.27 135.98 131.22 125.28 119.28 23.74 

CVh 142.05 140.98 139.57 135.91 129.84 121.65 22.03 

CV� 149.68 149.73 147.51 143.97 138.79 131.50 20.66 

�,��>���%+'%���    146.32 145.12 141.65 135.66 127.96 120.37 28.14 

 

2�ก�������� 4.14  ��
"����� 4.17 (�#���� 73) 2
��@����) � � ��)��$���#�+��
����
!��9�����������)!�"�������#$%��&'����������(�������������� ��ก�����%���� (F0 

contour) �&!��������)ก�� �8� ��� ��)��$���#�+��#�!�1 )������
����!�������� ��
��ก
�%2��	��)��#���9�������� ��)��$���#�+�� (F0 height) ���&��กM 2
����$29���ก
�A�%ก�����ก����&.���ก�3 � ����ก  ก�3 ������� ��)��$���#�+��#�ก) � �8� �
!��9������
(������������� CV� ��
 CVh D���
����!����@�) ����
�������#�ก) � ��กก�3 ������ �8� ก�3 �
������ ��)��$���#�+����9�ก) � �8� �
!��9������(������������� CVn ��
 CVø D���
����!����@�
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) ����
���������9�ก) � 2�ก�A�%ก������� ��)��$���#�+������9�����������)!�"�������#$%��
&'��������
����!����@��#&����
���������ก�3 ����� ��ก����- �������ก����������!����)%2��
���; ���� (ก33�� ���
��, 2547) 

            

������ 4.17 �&���������� ��)��$���#�+���:���� (�I%��D�) ����
!��9�����������)�����
(�������������� ��ก�� 4 ��� ("�������#$%��&'�����) 

  ;�ก��)%����
��� ��%������ ��)��$���#�+�����!����@�) � �9�����������)�����
(���������������� CVø ��� ��%����ก���3� ������� �8� �9������(���������������� CVn 

��
 CVh ����9����  )��9�����������)�����(���������������� CV� ��� ��%���������3� ���
�����
����!����@�) � �9�����������)�����(���������������� CVø ����ก�	
���ก���&�����
�
�������
���������ก���3� �8� ����ก�	
#�-�ก !��	
����9�����������)�����(�������������
��������� CV� ����ก�	
���ก���&������
�������
��������������3� 

 

 

 

 

 

�,�
��

��
!���

3�&
��

 (
�A

���
4#)
 

CV� 

CVh 

CVn 

CVø 
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 4.3.2 �,�����!���3�&�����
��(����
���%���#������%�)���*��
�%�
�2� 

�������� 4.15 �&���������� ��)��$���#�+���:���� (�I%��D�) ����
!��9��������� 4 ��� ���
���������������ก�����/1�
��������-� ("�������#$%��&'�����) 

 
 

���
��
�%���# 

 

 
�������%���# 

�,�����!���3�&�� (�A���4#) (%) 0 ��,��$"'  
����,���%�������������,� 

�,���
�%
���

�,�����!�� 
�3�&�� 

 

0% 20% 40% 60% 80% 100% 

 

 

CV.�CVø 

�� ���������ก 
(��������ก) 

130.10 130.14 131.93 133.65 133.36 131.85 8.89 

���������ก 
(����������) 

131.04 121.63 112.54 105.15 101.62 99.64 34.07 

���9���/����)��� �� - - sig. sig. sig. sig. sig. 

 

 

CV.�CVn 

�� ���������ก 
(��������ก) 

130.37 132.95 134.44 134.33 132.52 128.94 11.61 

���������ก 
(����������) 

136.48 134.11 130.62 125.73 119.99 115.06 24.99 

���9���/����)��� �� - - - - sig. sig. sig. 

 

 

CV.�CVh 

�� ���������ก 
(��������ก) 125.02 127.34 129.95 132.01 132.28 130.14 11.88 

���������ก 
(����������) 136.34 133.75 129.80 124.32 117.70 112.34 26.48 

���9���/����)��� �� - - - - sig. sig. sig. 

 

 

CV.�CV� 

�� ���������ก 
(��������ก) 

129.19 129.82 131.92 134.36 135.55 136.95 13.05 

���������ก 
(����������) 

150.02 148.59 146.25 143.41 139.39 134.17 20.85 

���9���/����)��� �� sig. sig. - - - - sig. 

    
�,��>���%
+'%��� 

-�,���
�%� ��ก    
(�%���#��ก) 128.67 130.06 132.06 133.59 133.43 131.97 11.39 

���
�%� ��ก    
(�%���#�*�%) 138.47 134.52 129.80 124.65 119.67 115.30 26.59 

��%
������� 
�����,��    sig. - - sig. sig. sig. sig. 
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������ 4.18 �&���������� ��)��$���#�+���:���� (�I%��D�) ����
!����������������ก��

�������� ���������ก����9��������� 4 ��� ������������������ก�����/1�
��������-� 
("�������#$%��&'�����) 

 

  2�ก��������  4.15  ��
"�����  4.18 2
��@����) �  !��9������������ 
CV.�CVø  CV.�CVn ��
  CV.�CVh  � ��)��$���#�+������
!����������������ก 
(����������) ���)��#���9����!ก�������ก��� ��)��$���#�+������
!��������� ���������ก 
(��������ก) ��
�)����ก� ���� ���� �������9���/!�1 )���������� �����8� 1 )� 0-20% ���
� ��
�
�)�� 9������9������������ CV.�CVø  ��
 1 )� 0-60%  ���� ��
�
�)��9������9�
����������� CV.�CVn ��
  CV.�CVh ก ������ ��)��$���#�+��2
����2���9�ก) �� ��)��$��
�#�+������
!��������� ������ก�����������ก!�1 )����������� �)����ก� �������9���/��� 
p<0.05 

 

 

 

 

 

   

 

CV.�CV� 

CV.�CVh 

CV.�CVn 

CV.�CVø 

�,�
��

��
!���

3�&
��

 (
�A

���
4#)
 

 �������� ���������ก (��������ก) ���������������ก (����������) 
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������ 4.19 �&���������� ��)��$���#�+���:����(���)� (�I%��D�) ����
!����������������ก
��
�������� ���������ก����9���������������������������ก�����/1�
��������-�("���
����#$%��&'�����) 

   )��9������������ CV.�CV� ���A�%ก������� ����ก�& ก� �)�8� 
� ��)��$���#�+������
!����������������ก2
��กก) ������������ ���������ก�� ����
���9���/��� p<0.05 �:��
!�1 )���������� ก �����2
������-��� 1 )� 40% ���� ��
�
�)���&.�
����& 2���# !��
���� ��)��$���#�+��!ก�������ก��� ��)��$���#�+������
!��������� ������
���ก 

  2�ก;�ก��)%����
��� ��%������ ��)��$���#�+������
 ��) � � ��%�����
� ��)��$���#�+������
!����������������ก��กก) ������������ ���������ก!��9���
�������3ก��� ��
�)����ก� ��ก�������9���/��� p<0.05 D���
����!����@�) � �%����ก����-��ก
����
�������!����������������ก��ก���&������&����กก) � ก����-��ก����
�������!�
�������� ���������ก  

  �������� 4.15  ��
 "����� 4.19 ���!����@��A�%ก���� ��)��$���#�+��
(���)�����
 �����8� � ��)��$���#�+������
!���������ก����&.��������� ���������ก

����!����@���ก�	
����
���������9�-��-���@ก���� ��
� ��)��$���#�+�����������������
���ก#�ก) ������������ ���������ก�:��
1 )���� &�
��	 0-30% ���� ��
�
�)���� ���-� 
�A�%ก������� ��)��$���#�+��
����!����@�) � ���������������ก���
�������#�ก) �������
�� ���������ก�:��
!�1 )������ ���-� ��ก2�ก��- �
��������������������������������ก�����
��ก�	
#�-�ก (���)����) � ��)��$���#�+������
!����������������กก���������� ������

�,�
��

��
!���

3�&
��

 (
�A

���
4#)
 

�������� ���������ก (��������ก) ���������������ก (����������) 
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���ก��ก� ��ก���� ���� �����9���/���$%�% (���:��
�� ���%��� ��)��$���#�+��!�1 )�����
������ �����8� 	 1 )� 60-100% ���� ��
�
�)��ก������ ��)��$���#�+��������ก D������) ���
ก���ก����
��������� ���)���@) ��-���- ��2��8�����2�กก��������������������ก��# ����ก��
��3��)���
�
 (pause) 

   )�� ��%������ ��)��$���#�+������
(���)� ��) � � ��%������ ��)��$��
�#�+������
!����������������ก��กก) ������������ ���������ก �� �������9���/��� 
p<0.05 ���!����@�) �� ��)��$���#�+������
!����������������ก ��ก��������กก) �
!�1 )����������� 2�ก�A�%ก���� ��)��$���#�+��������!�"����� 4.19 �3&���) � �
�������
����������� ���������ก (��������ก) ����ก�	
� ���������
��� !��	
����
�������!�
���������������ก (����������) ����ก�	
 �ก 

 4.3.3 �,�����!���3�&�����
��(����
���%���#������%�)���*��
�%�%�� 

 

  

������ 4.20 �&���������� ��)��$���#�+���:���� (�I%��D�) ����
!����������������ก��
�� 
���������ก����9��������� 4 ��� ������������������ก�����/1�
���������) ("�������#
$%��&'�����) 

 

 

�CːV.CV� 

�CːV.CVh 

�CːV.CVn 

�CːV.CVø 

�,�
��

��
!���

3�&
��

 (
�A

���
4#)
 

���������������ก (��������ก) �������� ���������ก (����������) 
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�������� 4.16 �&���������� ��)��$���#�+���:���� (�I%��D�) ����
!��9��������� 4 ��� ���
���������������ก�����/1�
���������) ("�������#$%��&'�����) 

 
 

���
��
�%���# 

 

 
�������%���# 

�,�����!���3�&�� (�A���4#) (%) 0 ��,������ �,�  
����,���%�������������,� 

�,���
�%
���

�,�����!�� 
�3�&�� 0% 20% 40% 60% 80% 100% 

 

 

�CːV.CVø 

���������ก 
(��������ก) 

143.22 142.28 142.36 142.72 141.73 139.53 8.42 

�� ���������ก 
(����������) 

129.03 119.58 111.43 105.58 101.92 101.37 30.04 

���9���/����)��� �� sig. sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

 

 

�CːV.CVn 

���������ก 
(��������ก) 144.10 146.20 148.56 148.54 146.72 144.10 11.49 

�� ���������ก 
(����������) 

147.04 143.38 138.13 132.49 126.84 121.86 22.99 

���9���/����)��� �� - - - sig. sig. sig. sig. 

 

 

�CːV.CVh 

���������ก 
(��������ก) 

148.23 149.65 150.97 151.01 149.19 146.22 10.94 

�� ���������ก 
(����������) 137.38 133.62 128.41 122.12 116.12 111.19 24.58 

���9���/����)��� �� - sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

 

 

�CːV.CV� 

���������ก 
(��������ก) 

145.49 146.24 147.88 149.52 149.33 148.83 10.36 

�� ���������ก 
(����������) 141.97 137.40 132.42 127.35 122.69 118.26 24.63 

���9���/����)��� �� - - sig. sig. sig. sig. sig. 

    
�,��>���%
+'%��� 

���
�%� ��ก    
(�%���#��ก) 145.26 146.09 147.44 147.95 146.74 144.67 10.19 

-�,���
�%� ��ก    
(�%���#�*�%) 138.85 133.50 127.60 121.89 116.89 113.17 25.56 

��%
�������
�����,��    - sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

  

  2�ก�������� 4.16 ��
"����� 4.20 2
��@����) � (���)����) � ��)��$���#�+��
����
!����������������ก (��������ก) #�ก) �� ��)��$���#�+������
!��������� ��
�������ก (����������) �)��� �������9���/��� p<0.05 
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������ 4.21 �&���������� ��)��$���#�+���:����(���)� (�I%��D�) ����
!����������������ก
��
�� ���������ก����9���������������������������ก�����/1�
���������) ("�������#
$%��&'�����) 

   )�;�ก��)%����
��� ��%������ ��)��$���#�+������
 ��) � � ��%�����
� ��)��$���#�+������
!����������������ก����ก) ������������ ���������ก!��9���
�������3ก��� ��
�)����ก� �������9���/��� p<0.05 D���
����!����@�) � �
����������
�������� ���������ก (����������) ��ก���&������&���
�����กก) � (�����8��&.������ก) 
 )��
�������������������������ก (��������ก) �������ก�	
���
��� 

  2�ก�������� 4.16  ��
"����� 4.21 D�������A�%ก������� ��)��$���#�+��
(���)�����
  2
��@����) � � ��:�������� ��)��$���#�+������
!����������������ก 
(��������ก) #�ก) �� ��:��������)��$���#�+������
!��������� ���������ก (����������) 
�� �������9���/���$%�% p<0.05 �ก8���3ก23��)�����&���� � �ก�)�����23���%������� ���-� 

����!����@���ก�	
����
������������������ก����&.����������������ก) �#�ก) �������
��������&.��������� ������ก�����������ก ��
�
�����������ก�	
#��
��� !��	
�����ก�	

����
�������!��������� ���������ก��-���9�ก) ���
����ก�	
�ก �#&������ก� �)���!����@�
$���)�������,�ก���
�) ���)��#�����
�������ก��ก�����������ก��������������-�&�
�"�
���������ก��
�� ���������ก 

   )�� ��%������ ��)��$���#�+��(���)�����
 ��) � � ��%������ ��)��$��
�#�+������
!��������� ���������ก (����������) ��กก) �������������������ก (������
��ก) �� �������9���/��� p<0.05 ����������-���!����@�) � � ��)��$���#�+������
!�������
�� ���������ก��ก���&������&��� �!���ก�	
������กก) �� ��)��$���#�+������
!�������

�,�
��

��
!���

3�&
��

 (
�A

���
4#)
 

�������� ���������ก (����������) 

 

���������������ก (��������ก) 
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���������ก (��������ก) D���
����!����@�) � ��������ก���
�������������
���  )�
����������D����&.��������� ���������ก���
��������ก  

 4.3.4 ����%����%��,�����!���3�&�����
��(��%���#-�,���
�%� ��ก������%�)��
�*��
�%�
�2� ก���%���#���
�%� ��ก������%�)���*��
�%�%��(����
���%���# 

 
  ��8���9�� ��:�������� ��)��$���#�+������
!���������ก����9��������� ��-�
�9������������ CV.ˈCV(C) ��
��� ˈCːV.CV(C) ���&���������ก�� ��) � � ��:�������
� ��)��$���#�+����-� 6 �9���� �!���������ก����9������������ ˈCːV.CV(C) #�ก) �!��9�
����������� CV.ˈCV(C) �� �������9���/���$%�% p<0.05 	 �3ก23����� ��
�
�)�� ���
���!��������� 4.17 ��
"����� 4.22 

�������� 4.17 �&���������� ��)��$���#�+���:����(���)� (�I%��D�) ����
!��������� ������
���ก��������/1�
��������-� ก�����������������ก��������/1�
���������)!��9���������
("�������#$%��&'�����) 

 
                 �,�%�������������,� 

 

���
���%���# 
0% 20% 40% 60% 80% 100% 

�,� F0 �>���%+'%������
��(�
�%���#���
�%� ��ก������
��
�%���#��� ˈ̍̍̍CCCCːVːVːVːV.CV(C)  
(�A���4#) 

145.26 146.09 147.44 147.95 146.74 144.67 

�,� F0 �>���%+'%������
��(�
�%���#-�,���
�%� ��ก������
��
�%���#��� CV.CV.CV.CV.ˈCV(C)   
(�A���4#) 

128.67 130.06 132.06 133.59 133.43 131.97 

��%
������������,�� (p<0.05) sig. sig. sig. sig. sig. sig. 
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������ 4.22 �&���������� ��)��$���#�+���:����(���)� (�I%��D�) ����
!����������������ก
��������/1�
���������)!��9������������ ˈ̍̍̍CCCCːVːVːVːV.CV(C) ��
�������� ���������ก�����
���/1�
��������-�!��9������������ CVCVCVCV.ˈCV(C) ("�������#$%��&'�����) 

  2�ก�������� 4.17 ��
�#&��� 4.22 2
��@����) � � ��)��$���#�+������
!�
��������ก����9������������ ˈCːV.CV(C) #�ก) �� ��)��$���#�+������
!���������ก
����9������������ CV.ˈCV(C) �� ����@����1�� ���)�����) � �
����������������������
���ก!��9������������ ˈCːV.CV(C) ���
�������#�ก) ��������� ���������ก ��
#�ก) �
��������-���&�
�"����&��กM!��9������������ CV.ˈCV(C)  )��������� ���������ก
����9 ������������  ˈCːV.CV(C)  ก�����������������ก����9������������ 
CV.ˈCV(C) ���
���������
ก���&������&������
�������!���ก�	
!ก�������ก�� ��-��)��#�
��9�����
���������
��ก�	
ก����-��ก����
������� 

 4.3.5 �,�����!���3�&�����
��(����
���%���# 

  !�ก���9����� ��)��$���#�+������
!��9��������� ;#�)%2��2
�9����
� ��)��$���#�+���:����2�ก�9������3ก�9��ก�)���9����� /misɨkeŋ/ ‘��2�’��
�9����� 
/masɨɟeʔ/ ‘���%�’ D��������ก�& ��8���2�ก!�ก����ก����2�%� ;#���ก"�����ก�����������
�������� ���-�  

�,�
��

��
!���

3�&
��

 (
�A

���
4#)
 

 

CVCVCVCV. �CV(C) 

�CCCCːːːːVVVV.CV(C) 

��������ก ����������  
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�������� 4.18 �&���������� ��)��$���#�+���:���� (�I%��D�) ����
!��9������������������
������(������������� 4 ��� ("�������#$%��&'�����) 

 
 

���
�� 
�%���# 

 

 
������
�%���# 

�,�����!���3�&�� 0 ��,��$"' (�A���4#) �,���
�%
���

�,�����
!�� 

�3�&�� 

0% 20% 40% 60% 80% 100% 

 

 

CV.CV.�CVø 

�� ���������ก 
(��������ก) 

135.99 137.46 138.71 139.42 139.39 137.92 7.96 

�� ���������ก 
(�����������) 

141.64 141.72 141.43 140.01 137.94 134.97 9.03 

���������ก 
(����������) 

128.84 125.73 116.80 108.35 102.32 99.252 33.63 

 

 

CV.CV.�CVn 

�� ���������ก 
(��������ก) 

131.56 133.10 134.59 135.65 136.13 135.95 7.72 

�� ���������ก 
(�����������) 

141.87 141.70 141.52 141.58 141.00 138.65 7.72 

���������ก 
(����������) 

133.59 128.03 123.86 119.68 114.99 111.82 23.40 

 

 

CV.CV.�CVh 

�� ���������ก 
(��������ก) 

136.60 137.69 138.63 138.94 138.10 136.41 7.83 

�� ���������ก 
(�����������) 

138.87 138.58 138.10 137.44 136.43 134.88 8.51 

���������ก 
(����������) 

132.95 130.96 127.85 123.79 118.13 111.64 22.91 

 

 

CV.CV.�CV� 

�� ���������ก 
(��������ก) 

135.22 136.55 138.32 139.45 138.16 134.45 11.84 

�� ���������ก 
(�����������) 

137.48 135.92 133.91 132.67 131.03 128.30 12.37 

���������ก 
(����������) 

127.86 127.12 124.89 121.59 117.83 110.79 20.45 

    
�,��>���%
+'%��� 

-�,���
�%� ��ก    
(�%���#��ก) 137.03 138.38 139.69 140.44 139.99 138.23 7.45 

-�,���
�%� ��ก    
(�%���#���
��) 

141.99 141.57 140.87 139.99 138.59 136.17 9.23 

���
�%� ��ก    
(�%���#�*�%) 132.67 129.83 124.86 119.53 114.24 109.25 25.10 
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�������� 4.19 �&���������� ����9���/����)��� �� (p<0.05) ���� ��)��$���#�+�� (�I%��D�) 
����
!����������������ก��
�������� ���������ก!��9��������� 4 ��� ("�������#
$%��&'�����) 

 

 

���
�� 

�%���# 

 

 

������
�%���# 

��%
������������,�� (p<0.05) 

�,�����!���3�&�� 0 ��,������ �,� (�A���4#) �,���
�%
���

�,�����
!�� 

�3�&�� 

0% 20% 40% 60% 80% 100% 

 

 

CV.CV.�CVø 

��������กก��
����������� 

- - - - - - - 

��������กก��
���������� 

- - sig. sig. sig. sig. sig. 

�����������ก��
���������� 

sig. sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

 

 

CV.CV.�CVn 

��������กก��
����������� 

- - - - - - - 

��������กก��
���������� 

- - - sig. sig. sig. sig. 

�����������ก��
���������� 

- - sig. sig. sig. sig. sig. 

 

 

CV.CV.�CVh 

��������กก��
����������� 

-. - - - - - - 

��������กก��
���������� 

- - - sig. sig. sig. sig. 

�����������ก��
���������� 

- - - sig. sig. sig. sig. 

 

 

CV.CV.�CV� 

��������กก��
����������� 

- - - - - sig. - 

��������กก��
���������� 

- - - sig. sig. sig. sig. 

�����������ก��
���������� 

- - - - - - sig. 

    
�,�+'%��� 

�%���#��กก��
�%���#���
�� - - - - - - - 

�%���#��กก��
�%���#�*�% 

- sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

�%���#���
��
ก���%���#�*�% 

sig. sig. sig. sig. sig. sig. sig. 
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������ 4.23 �&���������� ��)��$���#�+���:���� (�I%��D�) ����
!����������������ก��

�������� ���������ก����9��������� 4 ��� ("�������#$%��&'�����)  

 

    

������ 4.24 �&���������� ��)��$���#�+���:����(���)� (�I%��D�) ����
!����������������ก
��
�������� ���������ก����9��������� ("�������#$%��&'�����) 

�,�
��

��
!���

3�&
��

 (
�A

���
4#)
 

CV.CV.�CV� 

CV.CV.�CVh 

CV.CV.�CVn 

CV.CV.�CVø 

�,�
��

��
!���

3�&
��

 (
�A

���
4#)
 

��������ก (�� ���������ก) �����������(�� ���������ก) ���������� (���������ก) 

���������� (���������ก) �����������(�� ���������ก) ��������ก (�� ���������ก) 
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  2�ก�������� 4.18 ��
 "����� 4.23 ��) � � ��)��$���#�+������
!��9���
�������3ก������A�%ก����&.��&!��������)ก�� (������ก�	
��%����-���
������@ก����!�
��������ก ��
��%����%����-���ก���3�1 )������������ ก �����2
����!�1 )����� ��
������ก
!�1 )������������D����&.����������������ก ��8���9�� ��)��$���#�+������
����� �
�# 
������!��9����������3ก�����)%����
����� ��)��� �����$%�% (�#�������� 4.19) ����$
�3&��� �����-  

- � ��)��$���#�+������
!���������ก����� ���������กก����������������
�� ���������ก�1 �ก��!��9����������3ก�����ก� ��ก���� ���� ��
���9���/ 

- � ��)��$���#�+������
!���������ก����� ���������กก�����������������
�������ก!��9����������3ก�����ก� ��ก���� �������9���/�:��
!�1 )�
���������� (��� ��)��$���#�+������
!�����������������������ก��9�
ก) ������������ก����� ���������ก 

- � ��)��$���#�+������
!����������������� ���������กก���������������
���������ก!��9����������3ก�����ก� ��ก���� �������9���/!�1 )�����
������ (�ก�)��!��9������������ CV.CV.�CV� ���� ��ก���� ���� ��
���9���/) (��� ��)��$���#�+������
!�����������������������ก��9�ก) �
������������������� ���������ก 

  ;�ก��)%����
��� ��%������ ��)��$���#�+����) � � ��%������ ��)��$���#�+��
����
!��9����������3ก������A�%ก����&!��������)ก�� �8� � ��%������ ��)��$���#�+��
����
!�����������������������ก��กก) ������������ก����� ���������ก��
��������������
�� ���������ก�� �������9���/ !��	
���� ��%������ ��)��$���#�+������
�
�) ����������ก
ก���������������ก� ��ก���� ���� �����9���/ ����������- 
����!����@�) � �
�������!�
���������� ��ก���&������&���
�����กก) ��
�������!��������8��> ��8���2�ก�&.������������# 
ก ��ก����3��)���
�
 !��	
����
�������!���������ก��
�������������ก���&������&��
������8�����ก�	
���
�����กก) � 

  2�ก�������� 4.18 ��
"����� 4.24 ��@����) � (���)����) � ��)��$���#�+�����
�
!����������������ก (����������) ����9���������!�"�������#$%��&'�����������8���9�
ก) �� ��)��$���#�+������
!��������� ���������ก (��������ก��
�����������) ;�2�ก
ก��)%����
�����$%�% (�#�������� 4.19) ����$�3&��� �����-  
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- � ��)��$���#�+������
!��������� ���������ก (��������ก) ก��
� ��)��$���#�+������
!��������� ���������ก (�����������) �� 
��ก� ��ก���� �������9���/ 
����!����@�) � �
������������-���������
���)��!ก�������ก�� 

- � ��)��$���#�+������
!��������� ���������ก (��������ก) ��ก� ��
2�ก� ��)��$���#�+������
!����������������ก (�������������) �� ����
���9���/ 	 �ก8���3ก23��)�����&���� � 
����!����@�) � �
����������
��������ก#�ก) ��
�������������������� 

- � ��)��$���#�+������
!��������� ���������ก (�����������) ��ก� ��
2�ก� ��)��$���#�+������
!����������������ก (����������) �� ����
���9���/ 	 �3ก23��)�����&���� � 
����!����@�) � �
����������
�����������#�ก) ��
��������������������  

  �3&���) � �
�������������������������ก �8� ��������������9���������
!�"�������#$%��&'��������
���������9����3� ��������������
�������#����3�  )���������ก��
�
�������#�������� 
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4.3.6 ����%����%��,�����!���3�&�����
��(��%���#���
�%� ��ก������
���%���#��� 
���
���%���# ก������%���#�'�%� 

 

 

 

������ 4.25 �&���������� ��)��$���#�+���:���� (�I%��D�) ����
!����������������ก����9�
����������
�9���������ก���9�����������) ("�������#$%��&'�����) 

2�ก"����� 4.25 2
��@����) � �%����ก���&������&������ ��)��$���#�+�����
�
!��9�����������)����ก�	
�������ก��� ��)��$���#�+������
!����������������ก�����
���/1�
��������-�����9��������� �8� ��� ��)��$���#�+�������� ���)���@) ��8���ก�������� 
���
��������ก!�1 )�������
��1 )��%��!ก�������ก�� (1 )��
�) �� 146-120 �I%��D�!��9�������
����) ��
1 )��
�) �� 138-115 �I%��D�!��9���������������������������ก�����/1�
�������
�-�)  

!��	
���� ��)��$���#�+������
!��9�����������)��%�)	��������� (146.31 
�I%��D�) ��� �!ก�������ก��� ��)��$���#�+����%�)	���������������������������ก��������/1�

���������)����9��������� (145.26 �I%��D�) D���
����!����@�) � (��&ก�% �9�����������)
&�
�"��9���8-�����-�����ก�"�����2
������ก�����������ก 

���) � "����� 4.25 2
���!����@�) � � ��)��$���#�+������
!��9�������
����) �9���������2
!ก�������ก��!���8����)��#���9� �� ��ก�	
ก���&������&������ ��)��$��

�,�
��

��
!���

3�&
��

 (
�A

���
4#)
 

�9�����������)                                        �9���������   �9��������� 
         
       ���������������ก   ���������������ก 

      �����/1�
��������-� �����/1�
���������) 
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�#�+����-���ก� ��ก�� ��8���2�ก �9�����������)��
�9���������������������������ก��
���/1�
��������-���# ����ก����3��)���
�
 2�� �;�!��� ��)��$���#�+������9������ 
�������ก����)�%����) ��
��������������������ก����3��)���
�
��ก����ก�	
�ก (Hyman, 

2007)  D����A�%ก�����- ��2�ก%�2�ก��������2�ก&�����!1�!�ก����ก����������� !��	
���
���������������ก����9���������������������������ก�����/1�
���������)�� �����# ����
ก����3��)���
�
 � ��)��$���#�+��2���������ก���
����)����(���� �������%�,%��2�ก�����������
!1�!�ก����ก����������� 

 4.3.7 
�"���9����,�����!���3�&�� 

  2�ก;�ก��)%����
��� ��)��$���#�+���:����(���)�����
!��9�����������) �9�
�������� ��
�9���������!�"�������#$%��&'����� ��) � !��9������������ CV.    

�CV(C) � ��)��$���#�+��������������������ก��8�������������กก) ���8�#�ก) ����������
�� ���������ก�������@ก����!�1 )����������  )��9������������ �CCCCːːːːVVVV.CV(C) � ��)��$��
�#�+��������������������ก��8���������ก��กก) ���8�#�ก) ������������ ���������ก
�� �������9���/  )��9��������� � ��)��$���#�+��������������������ก��8�����������
ก���������8���9�ก) �� ��)��$���#�+������������� ���������ก�� �������9���/ ����������- 
���!����@�$���A�%ก������� ��!2) ��9��������� !�"�������#$%��&'����� �
�������#���
�)�������,�ก��ก�����������ก����9�  )�!��9��������� ���������������กก������
���
������9�ก) ��
������������������ ���������ก �8� ��������ก��
����������� 

 

4.4 
�"����������%���������<�ก��������� # 

  2�ก;�ก��)%����
����ก�	
���ก��������������������������ก��
������
�� ���������ก!�"�������#$%��&'����� !���8���� ��)������ � ��
�
�)�� ��
� ��)��$���#�+�� 
�3&��������- 

  � ��)�������:����(���)�����
!����������������ก��
�� ���������ก��-�
����9�����������
�9�����������ก� ��ก���� ���� �����9���/ �ก�)��!��9������������
���������������ก�����/1�
���������) ���� ��)����������
!���������ก������������ก
��กก) �����
!���������������� ���������ก�� �������9���/ 

   � ��
�
�)���:����(���)�����
!����������������ก��
�� ���������ก 
����9�����������
�9��������� ��) � � ��
�
�)������
!��9�����������ก� ��ก��
�� ���� �����9���/ !��	
���� ��
�
�)������
!��9�����������ก� ��ก���� �������9���/ 
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  � ��)��$���#�+���:����(���)�����
!����������������ก��
�� ���������ก 
��) � !��9��������� ���������������ก��� ��)��$���#�+������
��กก) ��������� ������
���ก�� �������9���/���$%�%  )�!��9��������� ก�����) � � ��)��$���#�+������
!�
��������������ก����ก) �� ��)��$���#�+������
!��������� ���������ก 

  2�ก;�ก��)%2�� ��2�3&���) � �9���������!�"�������#$%��&'���������ก�	
���
�������ก����ก�	
���"����
�������-���������ก��� ���� ��)��$���#�+���&.��//�	� �1�-
9���/������������������ก  )�� ��
�
�)����
� ��)�����������������ก) � �� ����ก@�� 
2�ก;�ก��)%2����-��) � �9���������!�"�������#$%��&'�����ก������A�%ก������� ����ก�&2�ก
����9��������� 

  2�กก�����)�)��	ก������; ���� ��กก� �)ก��) � ก�����������ก����9���
������!�"�������#$%��&'�����2
��# ������������� �� ���)%2�����; ���� �� ���!1�)%,�ก��)%2�����
ก�������� �� !1������ก��?'��� ���-� �����-�;�ก��)%2�����ก��������!����)%2����-2���� 
�������ก�����)%2�����; ���� !�&�
��@����) �����������!�"�������#$%��&'������&.���������
�������ก ��
���������ก� �)�����
��)ก) ��������� ���������ก 

  2�ก;�ก��)%2����-  ��) � �������� ��
�
�)���� ���-� ����������ก��ก��
ก9����ก�����������ก�������9���������!�"�������#$%��&'�����!����)%2�����; ���� ����
�8� ����������������������ก �
��� ��
�
�)����กก) �� ��
�
�)������
!��������� ��
�������ก (��������ก��
�����������) �� !� )����� ��)��������
� ��)��$���#�+��ก���
��) � � ��)��������
� ��)��$���#�+������
!������������!��9�����������กก) �� �
�)��������
� ��)��$���#�+������
!����������� � ����ก�) � ��ก!1���8������� ��)������
��
� ��)��$���#�+���&.��ก	0� ก�����������ก!��9���������"�������#$%��&'������ �2
��# 
��������������D����&.�������ก ��3����� D���ก�����������ก���!��9��������������-ก@��!�
"����8��> !���
ก#���(�����D��� �)�$��!�"�������#����+�������) �� ��)��$���#�+��2

#�3�1 )�������ก ��3����� (Don, Knowles and Yong, 2008) ��ก2�ก��- �����) �� �
�
�
�)������
!������������!��9�����������-��-����3���ก��)� D���!����"���ก@��
�A�%ก�����-�1 �ก�� �1 � �
�-�!����������������ก!�"������ �%�����������กก@�%���-��� D���
�&.��A�%ก����������ก���
��)!����������������ก�����ก2
��)��-� ���) ��)���-���)���
�
!�"�������#$%��&'������� �����9���/����9�!���)����������9���ก� ��ก�� �� ก@��2�&.��&
���) ��//�	�
�3ก�����������ก������������
�-����A�%ก����1 �����)ก���
�-�!�"������ 

   �A�%ก����������������������� ��
�
�)������
������
��� ��)��$���#�+��
��ก���3���-� ������!����@�$���)��;ก;������ ��
�
�)��ก��� ��)��$���#�+�����) � ��ก
� ��)��$���#�+����ก� ��
�
�)��2
���� !��	
���� ��)��$���#�+������� ��
�
�)��2
��ก 
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(House and Fairbanks, 1953) ��ก2�ก��-� ��
�
�)������
����������ก����ก�	
ก��
�&������&������ ��)��$���#���)��1 �ก�� (�� ���������������9������������ ��)��$���#�+��
����� �&������&����8���� � !��	
�����������������9�����������ก���&������&�����
� ��)��$���#�+�� �������ก����)�%����) � � ��
�
�)������
�����ก��-�2
�����,�ก��
� ��)��$���#�+�������ก���&������&��� � (Hyman, 2007) ก��;ก;������ ��
�
�)��ก��
� ��)��$���#�+����-��21 )�!�����)�����) � � ��
�
�)������9���������!�"�������#$%��
&'����� ���) �2
��ก� ���� �������9���/ �� ก@�� ����$!1��&.���)� �1�-9���/���������������
���ก�������  

  2�ก��ก�	
���ก��������������������������ก�����������ก�������9�����&
���) 2����2�3&���) � !�"�������#$%��&'������A�%ก������&�
ก���������ก��"����
���
����-���������ก��� ����9�29�ก���)����� Beckman ��8���2�ก��) � � ��)��������
� �
�
�
�)�� �� � �2
�&.�����&�
ก�����9���/����//�	� �1�-ก�����������ก!������� �� ก���
�&.�� ��)��$���#�+������
!����������������ก��
�� ���������ก���� ��ก���� �������9���/ 
���) �� ��)����������
!����������������ก��������/1�
���������)2
���)����ก� ��2�ก
� ��)����������
!��������� ���������ก��������/1�
��������-��� �������9���/ �� 
�A�%ก������ก� �)��2�ก%�2�กก�
�)�ก����ก�������/1�
���������)�������!1�����!�ก��
;�%�ก�
�����กก) � 

  2�ก���)%2����� Ridouane (2010) D�����ก����ก�	
���ก�����������
���/1�
���������)����ก%�!��9���� �� ��> ���������!�"��� Tashlhiyt Berber ��) � � �
�)����������
�����# �������/1�
���������)��-�2
#�ก) �� ��)����������
�����# ����
���/1�
��������-� ��-���- ��8���2�กก����ก�������/1�
���������)29��&.�������ก�����8�
�ก%�ก����� (tenseness) ���ก������8-���กก) �&ก�%!�ก����ก���� D��� �;�!���ก%���������
; ��1 ���
�) ��������������กก) �&ก�% 2�� �;�� ��)����������ก��-���
�
����������#���-���� 
���)%2����� Choi Dong-Ik (1995) �����ก����ก�	
���ก��������������/1�
���ก�ก
&�
�"������� (tense) ��
���� (lax) !�"����ก���� ����������) � ���/1�
���ก�ก&�
�"�
���������� ��� ��
�
�)����กก) �� ��
�
�)��������/1�
���ก�ก&�
�"��������� ���2��
���) � ���/1�
���ก�ก&�
�"������������&.����/1�
���������) ��ก2�ก��- �����) �
� ��)��$���#�+����%�)	��%�������������
�����# �������/1�
���ก�ก&�
�"�����������#�ก) �
� ��)��$���#�+����%�)	��%�������������
�����# �������/1�
���ก�ก&�
�"��������� ��ก
�1 �ก�� 2�กก�����)�)��	ก�����
2�ก��������!����)%2������������)�!������ 4 ��-  
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��2ก� �)���) ��A�%ก���� ��)��$���#�+�����#���-���������
!����������������ก������/1�

����&.�������)!�"�������#$%��&'����� ��2�ก%�2�ก�%�,%�����ก�
�)�ก��ก����ก����
���/1�
���������)���ก� �)�����)������� 
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�����  5 
��ก/0����ก�
��	�
��#����%���#���
�%� ��ก��� 

�%���#-�,���
�%� ��ก(���/��3��ก��+�%�# 

 

  !�����-2
�9������ก�	
���ก��������������������������ก��
������
�� ������������ก!�"����#��ก��()��� ก���9������ ��&.� 4  )� ����ก   )���ก�9������8���
� ��)������  )�������9������8���� ��
�
�)��  )�������9������8���� ��)��$���#�+�� ��

 )�3������&.�ก���3&��
�"%&���;�������2�กก��)%����
�� 

 )���� 1 �9������8���� ��)����������
��8�����)����8����)������ �����
�������� �
&�
�"�!�"����#��ก��()��� (��ก��)��� ��)������#�3� (peak intensity) ���
�����
 

 )���� 2 �9������8���� ��
�
�)������
��8�����)����8����)���-���)���
�������� �
&�
�"�!�"����#��ก��()��� (��)��� ��
�
�)��2�ก23���%�����$��23�%-�3��������
�
 ��
��� ��%������ ��
�
�)����������
 

 )���� 3 �9������8���� ��)��$���#�+������
��8�����)����8����
�������#���9�
����������� �
&�
�"�!�"����#��ก��()��� (��ก��)��� ��)��$���#�+��2�ก23���%�����2�$��
23�%-�3���������
(���%�� ��
�
�)�����&���� � 0-100% !�ก��)��� ��)��$���#�+�����)�� 
	 6 �9���� ����� ��
�
�)�� ����ก �9���� ���� 0%  20%  40%  60%  80% ��
 100% D����&.�
�9���� ����ก������1 )�� �� 5 1 )� 1 )��
 20% ���� ��
�
�)�� 

 )���� 4 �9�������3&��
ก���"%&��� 

 

5.1 �=��ก����,�������*����
��(���/��3��ก��+�%�# 

!���)��� 5.1 2
�9����� ��)����������
!�������"����#��ก��()��� (��
�9����� ��)������#�3�D����&.�� ��:������
� ��������������+������ ��)������#�3�����

���)�����!��9�����������) �9��������� ��
�9��������� ����9���� 2�ก��-�2
�&���������
�A�%ก���� ��)������������������������ก!��9�����������
�9���������ก���9�������
����) ) ����A�%ก����������ก����8���  �� ���� 
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 5.1.1 �,�������*����
��(�����%���#�'�%� 

�������� 5.1 �&���������� ��)�������:���� (��D%���) ����
!��9�����������)�����(�������
������ 5 ��� ("����#��ก��()���) 

 
 

+���
�*���%���# 
�,�������*��>���% 

����%���#��,�������� 
(�'4����) 

 
�,�����%��������&�� 

 

CVø 73.40 4.47 

CVn 72.73 4.19 

CVh 75.21 3.62 

CVs23 71.84 4.26 

CV� 73.05 5.03 

�,��>���%+'%���    73.25 4.48 

 

 

������ 5.1 �&���������� ��)�������:���� (��D%���) ����
!��9�����������)�����(�������
������ 5 ��� ("����#��ก��()���) 

  2�ก�������� 5.1 ��
"����� 5.1 2
��@����) � � ��)�������:��������
!��9�
����������)�����(���������������� CVh ��ก���3� 75.21 ��D%��� ������� �8� �9�������
����)�����(���������������� CVø ��� ��)������ 73.40 ��D%��� �9�����������)�����(�������

                                                   

23
 -s  9?���K� E�:��$��A��ก:ก /p t k/ 

CVø                CVn                  CVh                  CVs                  CV� 

�,�
��

��
��

*� 
(�

'4
���

�)
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��������� CV� ��� ��)������ 73.05 ��D%��� ��
�9�����������)�����(���������������� 
CVn ��� ��)������ 72.73 ��D%��� ����9����  )��9�����������)�����(���������������� 
CVs ��� ��)�������������3� �8� 71.84 ��D%��� 
����!����@�) ��9�����������)�����(�������
��������� CVh !�"����#��ก��()������)�������ก���3� ��������8� �9�����������)�����
(���������������� CVø  CV�  CVn ����9���� ��
 CVs ���)������������3� 

 5.1.2 �,�������*����
��(�
���%���# 

�������� 5.2 �&���������� ��)�������:���� (��D%���) ����
!����������������กก��������
�� ���������ก����9��������� 5 ��� ("����#��ก��()���) 
    ����������%���# 

 

���
���%���# 

�%���#-�, 
���
�%� ��ก 

(�%���#��ก) 

�,�����%����
����&�� 

 

�%���# 
���
�%� ��ก 

(�%���#�*�%) 

�,�����%����
����&�� 

 

��%
����
�������

�,�� 
(p<0.05) 

CV.�CVø 69.26 4.75 73.35 4.40 sig. 

CV.�CVn 66.84 5.65 72.30 13.27 sig. 

CV.�CVh 68.46 4.15 69.98 3.87 sig. 

CV.�CVs 64.79 4.41 72.87 5.52 sig. 

CV.�CV� 67.50 4.83 69.93 4.34 sig. 

�,��>���%+'%���    66.17 5.00 71.69 4.86 sig. 

 

       

������ 5.2 �&���������� ��)�������:���� (��D%���) ����
!����������������กก���������� 
���������ก����9��������� 5 ��� ("����#��ก��()���) 

�,�
��

��
��

*� 
(�

'4
���

�)
 

 CV.�CVø       CV.�CVn       CV.�CVh       CV.�CVs     CV.�CV� 

�������� ���������ก 

���������������ก 
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������ 5.3 �&���������� ��)�������:����(���)� (��D%���) ����
!����������������กก��
�������� ���������ก����9��������� ("����#��ก��()���)  

  2�ก�������� 5.2  ��
 "����� 5.2  2
��@����) � � ��)����������
!���������
�������ก (����������) !��9����������3ก���!�"����#��ก��()�����กก) �� ��)���������
�
!��������� ���������ก (��������ก) �� �������9���/���$%�%  
����!����@�) �������
��������9���������D����&.����������������ก���ก) ���������ก����� ���������ก 

  2�ก�������� 5.2 ��
"����� 5.3 2
��@����) � � ��)�������:����(���)�����

!��������� ���������ก (��������ก) ��
���������������ก (����������) �8� 66.17 ��D%
��� ��
 71.69 ��D%��� ����9���� D����)����ก� �������9���/���$%�% 
����!����@�) �
�������������������ก�����������ก!�"����#��ก��()������ก) ���������ก����� ������ก��������
���ก 

  

 

 

 

 

 

 

 

�,�
��

��
��

*� 
(�

'4
���

�)
 

�������� ���������ก                       ���������������ก 

    (��������ก)                                 (����������) 
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 5.1.3 �,�������*����
��(�
���%���# 

�������� 5.3 �&���������� ��)�������:���� (��D%���) ����
!����������������กก��������
�� ���������ก����9��������� 5 ��� ("����#��ก��()���) 

 
 ��������� 

�%���# 
 

���
���%���# 

�%���#-�, 
���
�%� ��ก 

(�%���#
��ก) 

�,�����%����
����&�� 

 

�%���#-�, 
���
�%� ��ก 
 (�%���#���


��) 

�,�����%����
����&�� 

 

�%���# 
���
�%� ��ก 
 (�%���#

�*�%) 

�,�����%����
����&�� 

 

CV.CV.�CVø 67.75 5.17 70.58 4.30 71.42 4.12 

CV.CV.�CVn 67.27 6.23 70.59 5.83 69.46 4.19 

CV.CV.�CVh 67.24 5.15 68.72 4.67 68.92 4.16 

CV.CV.�CVs 66.81 5.31 70.94 4.48 72.46 4.54 

CV.CV.�CV� 66.64 5.63 69.93 4.40 70.976 4.40 

�,������2���/�    66.64 5.62 69.93 4.87 70.96 4.53 

 

�������� 5.4 �&���������� ����9���/����)��� �� (p<0.05) ���� ��)�������:���� (��D%���) 
����
!����������������ก��
�������� ���������ก!��9��������� 5 ��� ("����#��ก��
()���) 

���
���%���# �3,�%���# ��%
������������,�� (p<0.05) 

CV.CV.�CVø E���CF5�ก ก:% E���CF�"&=!� sig. 

E���CF5�ก ก:% E���CF�A�� sig. 

E���CF�"&=!� ก:% E���CF�A�� - 

CV.CV.�CVn E���CF5�ก ก:% E���CF�"&=!� sig. 

E���CF5�ก ก:% E���CF�A�� sig. 

E���CF�"&=!� ก:% E���CF�A�� - 

CV.CV.�CVh E���CF5�ก ก:% E���CF�"&=!� - 

E���CF5�ก ก:% E���CF�A�� sig. 

E���CF�"&=!� ก:% E���CF�A�� - 

CV.CV.�CVs E���CF5�ก ก:% E���CF�"&=!� sig. 

E���CF5�ก ก:% E���CF�A�� sig. 

E���CF�"&=!� ก:% E���CF�A�� - 
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�������� 5.4 (� �) 

CV.CV.�CV� E���CF5�ก ก:% E���CF�"&=!� sig. 

E���CF5�ก ก:% E���CF�A�� sig. 

E���CF�"&=!� ก:% E���CF�A�� sig. 

�,�+'%���    �������	ก ก�� ����������� sig. 

�������	ก ก�� ��������� sig. 

����������� ก�� ��������� sig. 

 

      

������ 5.4 �&���������� ��)�������:���� (��D%���) ����
!����������������กก���������� 
���������ก����9��������� 5 ��� ("����#��ก��()���) 

  2�ก�������� 5.3 ��
"����� 5.4  2
��@����) � � ��)����������
!���������
�������ก (����������) ����9���������!��ก8���3ก�����กก) �� ��)����������
!�
��������� �� ���������ก (��������ก��
�����������) �ก�)���9������������ 
CV.CV.�CVn ���� ��)����������
!���������������ก) ���������������  

  ��8���9��)����ก� ������ ��)��������)%����
�����$%�% (�#�������� 5.4) 
��) � � ��)����������
!����������������ก (����������) !��9����������ก8���3ก���
��ก� ��ก��� ��)����������
!��������� ���������ก (�����������) �� ���� �����9���/ 
(�ก�)���9������������ CV.CV.�CV�) !��	
���� ��)����������
!��������� ������
���ก (�����������) ��
���������������ก (����������) !��9����������ก8���3ก��� 
��ก� ��2�ก� ��)����������
!��������� ���������ก (��������ก)�� �������9���/ 

�,�
��

��
��

*� 
(�

'4
���

�)
 

�������� ���������ก (��������ก) 
�������� ���������ก (�����������) 

���������������ก (����������) 

CV.CV.�CVø    CV.CV.�CVn    CV.CV.�CVh     CV.CV.�CVs    CV.CV.�CV� 
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(�ก�)���9������������ CV.CV.�CVh) ����������-
����!����@�) � � ��)����������
!�
�������������
�������������)��!ก�������ก����กก) �� ��)����������
!������������ก��
��������ก ��8�����������ก����������ก 

       

 

������ 5.5 �&���������� ��)�������:����(���)� (��D%���) ����
!����������������กก��
�������� ���������ก����9��������� ("����#��ก��()���) 

  2�ก"����� 5.4 ��
"����� 5.5 2
��@����) � � ��)�������:����(���)�����
!�
�������� ���������ก (��������ก) �������� ���������ก (�����������) ��
������������
���ก (����������) �8� 66.64  69.93 ��
 70.96 ��D%��� ����9���� D����)����ก� ������3ก�# 
�������� �����9���/���$%�% (�#�������� 5.4) 
����!����@�) ����������������ก (������
����) !�"����#��ก��()������ก) ���������ก��
���������������� ���������ก�������@ก���� 

  ��8���&����������A�%ก������� ��)����������
!���������ก��
���������
������9��������� �����������
����!����@�) ���������������)�������กก) �ก) �������
��ก ���) ������������!��9�����������-���2������ก�����������ก!��
������2�ก������
����D����&.����������������ก 

 

 

 

 

�������� ���������ก             �������� ���������ก  ���������������ก 

  (��������ก)                        (�����������)                       (����������) 

 

�,�
��

��
��

*� 
(�

'4
���

�)
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 5.1.4 ����%����%��,�������*� (�'4����) ���
��(��%���#���
�%� ��ก������

���%���# ���
���%���# ก������%���#�'�%� 

 

  

 

 

������ 5.6 �&���������� ��)�������:���� (��D%���) ����
!����������ก����9��������� 
�9���������ก���9�����������) ("����#��ก��()���) 

  2�ก"����� 5.6 2
��@����) � � ��)�������:��������
!����������������ก 
(����������) ����9�����������
�9������������A�%ก�������������ก��� ��)���������
�
!��9�����������) (��� ��)�������:��������
!��9�����������) �8� 73.25 ��D%��� � �
�)�������:��������
!�����������!��9��������� �8� 71.69 ��D%��� ��
� ��)�������:����
����
!���������������9��������� �8� 70.96 ��D%��� 2
��@����) � � ��)�������:�������
�
!���������������9�����������
�9�����������# !��
������!ก�������ก��� ��)������
�:��������
!��9�����������) 
����!����@�) ��9�����������)����&.��9���8-�����-�����ก�"�����
2
������ก�����������ก�1 �����)ก����������������9�����������
�9��������� 

 5.1.5 
�"���9����,�������*� 

  2�ก;�ก��)%����
����8���� ��)����������
!��9�����������) �9��������� 
��
�9���������!�"����#��ก��()��� ����������) � � ��)����������
!����������������ก
(����������) ����9���กก) �� ��)����������
!��������� ���������ก (��������ก��


�9�����������)                �9���������                                  �9��������� 

�9�����������)       �������� ��     ��������                      �������� ��     �������� ��     ��������        
                                  �������ก        �������ก                       �������ก         �������ก    �������ก   
      (��������ก)    (����������)                  (��������ก) (�����������) (����������)                        

�,�
��

��
��

*� 
(�

'4
���

�)
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�����������) ����9��� �������9���/���$%�% 
����!����@�) ����������������ก!�"����#��ก
��()������)�������กก) ��������� ���������ก  �A�%ก�����-���������ก��ก�����������������
���ก!�"���������
�����������ก��� D���� ��)�������&.������!�����&�
ก��9���/���
�//�	� �1�-ก�����������ก (Beckman, 1986) 

 

5.2 �=��ก����,���%�����������(���/��3��ก��+�%�# 

 !���)��� 5.2 2
�9����� ��
�
�)������
!�"����#��ก��()��� (��2
�9����� �
�
�
�)���:������
� ��������������+������ ��
�
�)������
���)�����!��9�����������) �9�
�������� ��
�9��������� ����9���� 2�ก��-�2
�&����������A�%ก���� ��
�
�)������

!����������������ก!��9�����������
�9���������ก���9�����������) ) ����A�%ก���
�������ก����8���  �� ���� 

 5.2.1 �,���%��������
��(�����%���#�'�%� 

�������� 5.5 �&���������� ��
�
�)���:���� (�%��%)%����) ����
!��9�����������)�����(�������
������� ��ก�� 5 ��� ("����#��ก��()���) 

 

+���
�*���%���# 
�,���%������>���% 

(�����������) 

 
�,�����%��������&�� 

 

CVø 367.05 66.48 

CVn 193.49 63.31 

CVh 161.58 27.86 

CVs 154.54 48.78 

CV� 176.36 54.72 

�,��>���%+'%���    210.60 95.90 
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������ 5.7 �&���������� ��
�
�)���:���� (�%��%)%����) ����
!��9�����������)�����(�������
������� ��ก�� 5 ��� ("����#��ก��()���) 

  2�ก�������� 5.5 ��
"����� 5.7 2
��@����) � � ��
�
�)���:��������
!��9�
����������)�����(���������������� CVø ��ก���3� �8� 367.05 �%��%)%���� ��������8� �9�
����������)�����(���������������� CVn ��� ��
�
�)�� 193.49 �%��%)%���� �9�����������)���
��(���������������� CV� ��� ��
�
�)�� 176.36 �%��%)%���� ��
�9�����������)�����
(���������������� CVh ��� ��
�
�)�� 161.58 �%��%)%���� ����9����  )��9�����������)�����
(���������������� CVs ��� ��
�
�)���������3� �8� 154.54 �%��%)%���� ����������- 
����
!����@�) ��
!��9�����������)�����(���������������� CVø !�"����#��ก��()������)����)
��ก���3� ������� �8� �9�����������)�����(���������������� CVn  CV�  CVh ����9���� 
��
�
!��9�(���������������� CVs ���)����)�������3� 

  2
��@����) ��9�����������)�����(�����������������&J� CVø ��� ��
�
�)��
����
��ก���3���8���&���������ก���9������(����������������&J� ����������-�������ก��
��)�%����) � �
!�������&J�2
�-�ก) ��
!��������&J� (Lehiste, 1970; Fox, 2000) 

  

 

  

�,���%����� (�����������) 

CV� 

 

CVs 

 

CVh 

 

CVn 

 

CVø 
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 5.2.2 �,���%��������
��(����
���%���# 

�������� 5.6 �&���������� ��
�
�)���:���� (�%��%)%����) ����
!����������������ก��
�� 
���������ก����9��������� 5 ��� ("����#��ก��()���)  

 
     ����������%���# 

 

���
���%���# 

�%���#-�, 
���
�%� ��ก 

(�%���#��ก) 

�,�����%����
����&�� 

 

�%���# 
���
�%� ��ก 

 (�%���#�*�%) 

�,�����%����
����&�� 

 

CV.�CVø 97.87 18.30 351.25 79.78 

CV.�CVn 67.17 33.27 180.51 56.70 

CV.�CVh 97.49 19.76 163.23 50.28 

CV.�CVs 65.06 20.69 136.70 45.26 

CV.�CV� 80.51 37.38 173.58 52.89 

�,��>���%+'%���    81.62 30.38 201.05 96.06 

 

      

 

������ 5.8 �&���������� ��
�
�)���:���� (�%��%)%����) ����
!����������������กก��������
�� ���������ก����9��������� 5 ��� ("����#��ก��()���) 

 

�,���%����� (�����������) 

CV.�CV� 

 

CV.�CVs 

 

CV.�CVh 

 

CV.�CVn 

 

CV.�CVø 

�������� ���������ก 

���������������ก 
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������ 5.9 �&���������� ��
�
�)���:����(���)� (�%��%)%����) ����
!����������������ก
ก���������� ���������ก����9��������� ("����#��ก��()���)  

  2�ก�������� 5.6 ��
"����� 5.8 2
��@����) � � ��
�
�)������
!���������
�������ก (����������) !��9����������3ก�����กก) �� ��
�
�)������
!��������� ��
�������ก (��������ก) �� �������9���/���$%�% 
����!����@�) ���������������9�D����&.�
���������������ก��)ก) ���������ก����� ���������ก 

  2�ก�������� 5.6 ��
"����� 5.9 2
��@����) � � ��
�
�)���:����(���)�����

!��������� ���������ก (��������ก) ��
���������������ก (����������) �8� 81.62 

�%��%)%���� ��
 201.05 �%��%)%���� ����9���� ��
�)����ก� �������9���/���$%�% 
����!��
��@�) � !�"����#��ก��()��� ����������������������ก��)ก) ���������ก����� ���������ก  

  ��ก2�ก��- �����) �� ��
�
�)���:����������������������ก!��9���������
�� �
���!ก�������ก��� ��
�
�)������9�����������)��ก��)� ก� �)�8� � ��
�
�)�����������
���������ก (����������) !��9������������ CV.�CVø ��� ��
�
�)����ก���3� ������� 
�8� !��9������������ CV.�CVn   CV.�CV�   CV.�CVh  ����9����  )�������������
���ก!��9������������ CV.�CVs ��� ��
�
�)���������3� D���!ก�������ก��� ��
�
�)�����
�
!��9�����������) 
 

 

 

�,���%����� (�����������) 

�����������  
���������ก  
(��������ก) 

 

 

��������� 
���������ก  
(����������) 
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 5.2.3 �,���%��������
��(����
���%���# 

�������� 5.7 �&���������� ��
�
�)���:���� (�%��%)%����) ����
!����������������กก��
�������� ���������ก����9��������� 5 ��� ("����#��ก��()���) 

 ��������� 
�%���# 

 

���
���%���# 

�%���#-�, 
���
�%� ��ก 

(�%���#
��ก) 

�,�
����%����
����&�� 

 

�%���#-�, 
���
�%� ��ก 
 (�%���#���


��) 

�,�
����%����
����&�� 

 

�%���# 
���
�%� ��ก 
 (�%���#

�*�%) 

�,�
����%����
����&�� 

 

CV.CV.�CVø 73.60 27.07 120.42 21.35 358.73 71.13 

CV.CV.�CVn 55.34 27.47 84.82 26.10 163.02 52.10 

CV.CV.�CVh 61.93 27.95 86.10 31.65 154.49 42.68 

CV.CV.�CVs 58.25 25.67 93.68 15.40 112.80 28.79 

CV.CV.�CV� 60.61 25.53 92.60 25.53 187.85 42.64 

�,��>���%+'%���    60.61 27.43 92.60 28.76 187.85 99.99 

 

��������  5.8 �&���������� ����9���/����)��� �� (p<0.05) ���� ��
�
�)���:���� 
(�%��%)%����) ����
!����������������ก��
�������� ���������ก!��9��������� 5 ��� 
("����#��ก��()���) 

���
���%���# �3,�%���# ��%
������������,�� (p<0.05) 

CV.CV.�CVø E���CF5�ก ก:% E���CF�"&=!� sig. 

E���CF5�ก ก:% E���CF�A�� sig. 

E���CF�"&=!� ก:% E���CF�A�� sig. 

CV.CV.�CVn E���CF5�ก ก:% E���CF�"&=!� sig. 

E���CF5�ก ก:% E���CF�A�� sig. 

E���CF�"&=!� ก:% E���CF�A�� sig. 

CV.CV.�CVh E���CF5�ก ก:% E���CF�"&=!� sig. 

E���CF5�ก ก:% E���CF�A�� sig. 

E���CF�"&=!� ก:% E���CF�A�� sig. 

CV.CV.�CVs E���CF5�ก ก:% E���CF�"&=!� sig. 

E���CF5�ก ก:% E���CF�A�� sig. 

E���CF�"&=!� ก:% E���CF�A�� sig. 
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�������� 5.8 (� �) 

CV.CV.�CV� E���CF5�ก ก:% E���CF�"&=!� sig. 

E���CF5�ก ก:% E���CF�A�� sig. 

E���CF�"&=!� ก:% E���CF�A�� sig. 

�,�+'%���    �������	ก ก�� ����������� sig. 

�������	ก ก�� ��������� sig. 

����������� ก�� ��������� sig. 

 

                

������ 5.10 �&���������� ��
�
�)���:���� (�%��%)%����) ����
!����������������กก��
�������� ���������ก����9��������� ("����#��ก��()���) 

  2�ก�������� 5.7 ��
"����� 5.10 2
��@����) � � ��
�
�)������
!���������
�������ก (����������) ����9����������3ก�����กก) �� ��
�
�)������
!��������� ��
�������ก (��������ก��
�����������) �� �������9���/���$%�% ��ก2�ก��- ��8���9�;�ก��)��
� ��
�
�)������� �
���������&�����������8���#���9���/���� ��)��� �����$%�% ��) � ��
�)����ก� ��ก���� �������9���/!��3ก�# ������ (�#�������� 5.8) ����������-
����!����@�) � 
!��9����������3ก��� ��������������9�D����&.����������������ก��)ก) ���������ก��

���������������� ���������ก 

CV.CV.�CV� 

 

CV.CV.�CVs 

 

CV.CV.�CVh 

 

CV.CV.�CVn 

 

CV.CV.�CVø 

�,���%����� (�����������) 

�������� ���������ก(��������ก) 
�������� ���������ก (�����������) 

���������������ก (����������) 
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������ 5.11 �&���������� ��
�
�)���:����(���)� (�%��%)%����) ����
!����������������ก
ก���������� ���������ก����9��������� ("����#��ก��()���) 

  2�ก�������� 5.7 ��
"����� 5.11 2
��@����) � � ��
�
�)���:����(���)�����

!���������ก����� ���������ก ���������������� ���������ก ��
����������������������ก �8� 

60.61  92.60 ��
 187.85 �%��%)%���� ����9���� �)����ก� �������9���/���$%�%!��3ก�# 
������ (�#�������� 5.8) ����������- 
����!����@�) � ����������������������ก!��9���
������!�"����#��ก��()�����)ก) ���������ก��
���������������� ���������ก 

  ก���&���������� ��
�
�)������
!���������ก��
���������������9���
������!�"����#��ก��()��� 
����!����@�) � ��������������)����)��กก) �ก) ���������ก  
�����8� �����������!��9���������������ก�����������ก!��
������2�ก����������D����&.�
���������������ก 

  ��ก2�ก��-�����) � � ��
�
�)���:��������
!����������������ก����9���
������ !����ก�	� �������ก��� ��
�
�)������9�����������)��ก��)� ก� �)�8� � ��
�
�)��
������������������ก (����������) !��9������������ CV.CV.�CVø ��� ��
�
�)����ก
���3� ��
!��9������������ CV.CV.�CVs ��� ��
�
�)���������3�  

  

 

 

 

 

 

 

�������� ���������ก  

      (��������ก) 

 

�������� ���������ก   
       (�����������) 

 

���������������ก  
      (����������) 

�,���%����� (�����������) 
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 5.2.4 ����%����%��,���%��������
��(��%���#���
�%� ��ก������
���%���# ���

���%���# ก������%���#�'�%� 

                       

������ 5.12 �&���������� ��
�
�)���:���� (�%��%)%����) ����
!����������������ก����9�
�������� �9��������� ก���9�����������) ("����#��ก��()���) 

2�ก"����� 5.12 2
��@����) � � ��
�
�)���:��������
!��9�����������)��
�A�%ก�������������ก�����������������ก (����������) ����9�����������
�9���
������ (��� ��
�
�)���:��������9�����������) �8� 210.60 �%��%)%���� � ��
�
�)���:�������
��������������9��������� �8� 210.05 �%��%)%���� ��
� ��
�
�)���:��������������������
�9��������� �8� 187.85 �%��%)%���� 2
��@����) � � ��
�
�)���:���������������������9���
���������!ก���������กก��� ��
�
�)������
!��9�����������) D���
����!����@�) � �9�������
����)&�
�"��9���8-�����-�����ก�"�����2
������ก�����������ก�1 �����)ก����������������9�
����������
�9��������� 

 

 

 

 

 

�9�����������) 

�������� ���������ก 

 (��������ก) 

���������������ก 

 (����������) 

 

�������� ���������ก 

 (��������ก) 

�������� ���������ก 

 (�����������) 

���������������ก 

 (����������) 

 

 

 

�9��������� 
 

 

 

 

�9��������� 
 

 

 

�9�����������) 
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 5.2.5 
�"���9����,���%����� 

2�ก;�ก��)%����
����
�&�����������8���� ��
�
�)������
!��9�����������) 
�9��������� ��
�9���������!�"����#��ก��()��� ��) � � ��
�
�)������
!���������
�������ก��8�������������กก) �� ��
�
�)������������� ���������ก��8���������ก�� ����
���9���/���$%�% 
����!����@�) ����������������ก!�"����#��ก��()�����)ก) ��������� ��
�������ก �A�%ก�����-���������ก�����������������ก!�"���������
�����������ก���D���� �
�
�
�)���&.������!�����&�
ก��9���/����//�	� �1�-ก�����������ก 

 

5.3 �=��ก����,�����!���3�&�����
��(���/��3��ก��+�%�# 

!���)��� 5.3 2
�9����� ��)��$���#�+������
!����������������ก��

�������� ���������ก!�"����#��ก��()��� (��2
�9����� ��)��$���#�+����
� ��%�����
� ��)��$���#�+������
!��9�����������) �9��������� ��
�9��������� ����9���� 2�ก��-�
2
�&����������A�%ก���� ��)��$���#�+��������������������ก!��9�����������
�9���
������ก���9�����������) ) ����A�%ก����������ก����8���  �� ���� 

 5.3.1 �,�����!���3�&�����
��(�����%���#�'�%� 

�������� 5.9 �&���������� ��)��$���#�+���:���� (�I%��D�) ����
!��9�����������)�����
(������������� 5 ��� ("����#��ก��()���) 

 
 

+���
�*���%���# 
�,�����!���3�&�� 0 ��,��$"' (�A���4#)  

�,���
�%���
�,�����!���3�&�� 

 

0% 20% 40% 60% 80% 100% 

CVø 193.28 191.13 188.02 179.92 165.87 155.19 43.55 

CVn 185.17 183.46 182.29 180.33 176.34 170.75 18.19 

CVh 200.77 200.21 193.23 190.28 188.73 184.93 23.86 

CVs 194.13 194.43 195.80 195.04 192.10 188.42 14.54 

CV� 189.97 190.81 191.63 192.69 191.81 186.29 15.28 

�,��>���%+'%���    192.60 191.95 190.14 187.60 182.92 177.08 23.05 
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2�ก�������� 5.9  ��
"����� 5.13 2
��@����) � � ��)��$���#�+������
!��9�
����������)!�"����#��ก��()��������(�������������� ��ก������ก�	
ก���&������&�����
� ��)��$���#�+�� (F0 contour) �&!��%��������)ก�� �8� #�!�1 )������
����!�������� 
��
��ก�%2��	��)��#�������� ��)��$���#�+�����&��กM ����$29���ก�A�%ก�����ก���
�&.���ก�3 � ����ก  ก�3 ������� ��)��$���#�+��#�ก) � �8� �9������(���������������� CVs  
CV� ��
 CVh D���
����!����@�) ��9�����������)&�
�"����ก� �)���
�������#�ก) ���กก�3 �
����� D����&.� ก�3 ������� ��)��$���#�+����9�ก) � �8� �9������(���������������� CVn ��
 CVø 

D���
����!����@��
������������9�ก) � 2�ก�A�%ก������� ��)��$���#�+������9�����������)!�
"����#��ก��()������
����!����@��#&����
����������� ��ก���&.�����ก�	
��- �������ก�����
�����!����)%2�����; ���� (ก33�� ���
��, 2547) 

 

 

            

������ 5.13 �&���������� ��)��$���#�+���:���� (�I%��D�) ����
!��9�����������)�����
(������������� 5 ��� ("����#��ก��()���)  

  ;�ก��)%����
��� ��%������ ��)��$���#�+������
 ���!����@�) � �9�������
����)�����(���������������� CVø ��� ��%����ก���3� ������� �8� �9������(�������������
��� CVh  CVn ��
 CV� ����9����  )��9������(���������������� CVs ��� ��%������
���3� 
����!����@�) � �9������(���������������� CVø ��ก���&������&������
���������ก

�,�
��

��
!���

3�&
��

 (
�A

���
4#)
 

CV� 

CVs 

CVh 

CVn 

CVø 
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���3� �8� ����ก�	
�ก2�ก�
������#�ก) �# �
��������9�ก) � !��	
����9������(���������������� 
CVs ��ก���&���������
��������������3� �8� ����ก�	
� ���������
��� 

 5.3.2 �,�����!���3�&�����
��(����
���%���# 

�������� 5.10 �&���������� ��)��$���#�+���:���� (�I%��D�) ����
!����������������กก��
�������� ���������ก����9��������� 5 ��� ("����#��ก��()���) 
 

���
��
�%���# 

 

 
�������%���# 

�,�����!���3�&�� 0 ��,������ �,� (�A���4#) �,���
�%
���

�,�����!�� 
�3�&�� 

 

0% 20% 40% 60% 80% 100% 

 

 

CV.�CVø 

�� ���������ก 
(��������ก) 

162.58 160.10 160.09 163.45 166.93 166.64 10.41 

���������ก 
(����������) 

185.74 182.67 175.97 162.10 151.61 150.03 40.25 

���9���/���$%�% sig. sig. sig. - sig. sig. sig. 

 

 

CV.�CVn 

�� ���������ก 
(��������ก) 161.43 160.81 160.65 161.45 162.73 163.71 9.96 

���������ก 
(����������) 

184.30 184.49 183.51 181.55 178.66 174.97 12.42 

���9���/���$%�% sig. sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

 

 

CV.�CVh 

�� ���������ก 
(��������ก) 

164.20 162.90 164.22 166.89 169.41 171.86 10.52 

���������ก 
(����������) 

193.71 195.13 194.64 193.03 187.82 183.12 16.65 

���9���/���$%�% sig. sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

 

 

CV.�CVs 

�� ���������ก 
(��������ก) 

165.92 165.73 166.12 166.56 166.20 167.73 7.95 

���������ก 
(����������) 

198.79 197.11 194.92 193.07 191.07 188.64 12.44 

���9���/���$%�% sig. sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

 

 

CV.�CV� 

�� ���������ก 
(��������ก) 

163.99 162.08 162.26 163.61 164.27 164.09 9.15 

���������ก 
(����������) 194.30 194.77 194.41 192.63 188.30 181.13 18.03 

���9���/���$%�% sig. sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

    
�,��>���%
+'%��� 

-�,���
�%� ��ก    
(�%���#��ก) 163.62 162.32 162.67 164.39 165.90 166.80 9.60 

���
�%� ��ก    
(�%���#�*�%) 191.37 190.84 188.69 184.48 179.49 175.58 19.96 

��%
�������
!���    sig. sig. sig. sig. sig. sig. sig. 
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������ 5.14 �&���������� ��)��$���#�+���:���� (�I%��D�) ����
!����������������กก��
�������� ���������ก����9��������� 5 ��� (!�"����#��ก��()���) 

 

������ 5.15 �&���������� ��)��$���#�+���:����(���)� (�I%��D�) ����
!����������������ก
ก���������� ���������ก����9��������� (!�"����#��ก��()���) 

  2�ก��������  5.10  ��
"�����  5.14 2
��@����) �  !��9������������  
CV.�CVn  CV.�CVh   CV.�CVs ��
 CV.�CV�  � ��)��$���#�+������
!�������������
���ก (����������) #�ก) �� ��)��$���#�+������
!��������� ���������ก (��������ก) 	 

CV.�CV� 

CV.�CVs 

CV.�CVh 

CV.�CVn 

CV.�CVø 

�,�
��

��
!���

3�&
��

 (
�A

���
4#)
 

�,�
��

��
!���

3�&
��

 (
�A

���
4#)
 

�������� ���������ก (��������ก) ���������������ก (����������) 

 

���������������ก (����������) 

 

�������� ���������ก (��������ก) 
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�3ก23��)�����&���� ��� �������9���/  �ก�)���9������������ CV.�CVø �� ���-� �����
�A�%ก������� ����ก�& ก� �)�8� � ��)��$���#�+��������������������ก2
#�ก) ��:��
!�1 )�
����������� ���-� ก �����2
����2���9�ก) �� ��)��$���#�+���������������� ������ก�����������ก
��-���  	 �9���� ��)����� 60% ���� ��
�
�)�����&���� ��&.�����& 2���9�!��� ��)��$���#�+��
!�1 )��)����� 60% �� ��ก� ���� �������9���/ ��8���2�ก� �������!ก�������ก��� ��)��$���#�
+������
!��������� ���������ก D�����2�ก%�2�กก������9���������������ก� �)��# 1 )�����
ก���&� �����ก ��ก����3��)���
�
 �9�!����������2�ก&�����!1�!�ก���&� ������ ��> � ��
ก9�������& �9�!�����ก�������������������������&��)� 

  2�ก;�ก��)%����
��� ��%������ ��)��$���#�+�� ����������) � � ��%�����
� ��)��$���#�+������
!����������������ก��กก) �����
!��������� ���������ก!��9�
���������3ก��� ��
��ก� ���� �������9���/ 
����!����@�) � ก���&������&������
���
����!����������������ก��ก����%����
/��8����
���������กก) ��
������������������ ��
�������ก 2�ก"����� 5.15 2
��@����) � �
������������������ ���������ก (��������ก) ��
��ก�	
��-���@ก���� !��	
����
�������������������������ก (����������) ����ก�	
�ก 

  2�ก�������� 5.10 ��
 "����� 5.15 2
��@����) �(��"���)����) � ��)��$���#�
+������
!����������������ก����9���������!�"����#��ก��()�����กก) �� ��)��$���#�
+������
!��������� ���������ก�� �������9���/���� � p<0.05 	 �3ก23��)�����&���� � 

����!����@�) �����������������������ก!�"����#��ก��()������
�������#�ก) ���������ก���
�� ���������ก 

 5.3.3 �,�����!���3�&�����
��(����
���%���# 

�������� 5.11 �&���������� ��)��$���#�+���:���� (�I%��D�) ����
!����������������กก��
�������� ���������ก����9��������� 5 ��� ("����#��ก��()���) 

 

���
��
�%���# 

 

 
������
�%���# 

�,�����!���3�&�� 0 ��,������ �,� (�A���4#) �,���
�%
���

�,�����
!�� 

�3�&�� 
 

0% 20% 40% 60% 80% 100% 

 

 

CV.CV.�CVø 

�� ���������ก 
(��������ก) 

166.19 164.56 164.03 163.94 163.34 161.49 7.64 

�� ���������ก 
(�����������) 

164.37 161.71 160.68 162.11 164.79 166.22 9.21 

���������ก 
(����������) 

186.32 185.85 181.36 172.25 158.83 152.87 39.54 
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�������� 5.11 (� �) 
 

���
��
�%���# 

 

 
������
�%���# 

�,�����!���3�&�� 0 ��,������ �,� (�A���4#) �,���
�%
���

�,�����
!�� 

�3�&�� 
 

0% 20% 40% 60% 80% 100% 

 

 

CV.CV.�CVn 

�� ���������ก 
(��������ก) 

172.19 171.12 169.74 168.90 167.87 166.91 6.93 

�� ���������ก 
(�����������) 

167.49 166.01 165.22 166.51 167.89 168.55 9.78 

���������ก 
(����������) 

190.97 190.87 189.62 187.12 183.27 178.59 15.13 

 

 

CV.CV.�CVh 

�� ���������ก 
(��������ก) 

173.30 172.07 171.72 171.47 170.69 170.05 6.32 

�� ���������ก 
(�����������) 

170.07 168.35 168.21 169.88 172.18 173.27 8.51 

���������ก 
(����������) 

196.49 197.26 196.51 194.63 190.09 182.53 18.32 

 

 

CV.CV.�CVs 

�� ���������ก 
(��������ก) 

169.05 168.37 167.73 167.36 166.48 164.39 8.16 

�� ���������ก 
(�����������) 

167.83 165.71 165.14 167.23 169.61 170.82 10.15 

���������ก 
(����������) 

195.76 195.42 192.55 190.23 188.64 186.25 13.83 

 

 

CV.CV.�CV� 

�� ���������ก 
(��������ก) 

164.26 163.46 162.73 161.77 160.00 157.78 8.19 

�� ���������ก 
(�����������) 

166.47 165.47 164.27 164.53 165.63 166.39 8.47 

���������ก 
(����������) 

193.58 193.26 191.37 189.91 187.58 180.27 15.13 

    
�,��>���%
+'%��� 

-�,���
�%� ��ก    
(�%���#��ก) 168.47 167.39 166.67 166.17 165.17 163.62 6.37 

-�,���
�%� ��ก    
(�%���#���
��) 

166.72 164.93 164.19 165.54 167.50 168.53 8.02 

���
�%� ��ก    
(�%���#�*�%) 192.02 191.93 189.69 186.25 181.12 175.57 20.54 
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�������� 5.12 �&���������� ����9���/����)��� �� (p<0.05) ���� ��)��$���#�+�� (�I%��D�) 
����
!����������������ก��
�������� ���������ก!��9��������� 5 ��� ("����#��ก��
()���) 

 

 

���
���%���# 

��%
������������,�� (p<0.05) 

�,�����!���3�&�� 0 ��,������ �,� (�A���4#) �,���
�%���
�,�����!�� 
�3�&�� 0% 20% 40% 60% 80% 100% 

 

 

CV.CV.�CVø 

��������กก��
����������� 

- - - - - - - 

��������กก��
���������� 

sig. sig. sig. sig. - sig. sig. 

�����������ก��
���������� 

sig. sig. sig. sig. - sig. sig. 

 

 

CV.CV.�CVn 

��������กก��
����������� 

- - - - - - sig. 

��������กก��
���������� 

sig. sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

�����������ก��
���������� 

sig. sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

 

 

CV.CV.�CVh 

��������กก��
����������� 

- - - - - - sig. 

��������กก��
���������� 

sig. sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

�����������ก��
���������� 

sig. sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

 

 

CV.CV.�CVs 

��������กก��
����������� 

- - - - - sig. - 

��������กก��
���������� 

sig. sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

�����������ก��
���������� 

sig. sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

 

 

CV.CV.�CV� 

��������กก��
����������� 

- - - - sig. sig. - 

��������กก��
���������� 

sig. sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

�����������ก��
���������� 

sig. sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

    
�,�+'%��� 

�%���#��กก��
�%���#���
�� - sig. sig. - sig. sig. sig. 

�%���#��กก��
�%���#�*�% 

sig. sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

�%���#���
��
ก���%���#�*�% 

sig. sig. sig. sig. sig. sig. sig. 

�������%���# 
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������ 5.16 �&���������� ��)��$���#�+���:���� (�I%��D�) ����
!����������������กก��
�������� ���������ก����9��������� 5 ��� ("����#��ก��()���) 

 

    

������ 5.17 �&���������� ��)��$���#�+���:����(���)� (�I%��D�) ����
!����������������ก
ก���������� ���������ก����9��������� 5 ��� ("����#��ก��()���) 

 2�ก�������� 5.11  ��
"����� 5.16 2
��@����) � !��9������������  CV.CV.�CVn   
CV.CV.�CVh    CV.CV.�CVs ��
  CV.CV.�CV�  � ��)��$���#�+������
!���������

�,�
��

��
!���

3�&
��

 (
�A

���
4#)
 

CV.CV.�CV� 

CV.CV.�CVs 

CV.CV.�CVh 

CV.CV.�CVn 

CV.CV.�CVø 

�,�
��

��
!���

3�&
��

 (
�A

���
4#)
 

�� ���������ก(��������ก) �� ���������ก(�����������) 

 

���������ก(����������) 

 

���������ก(����������) 

 

�� ���������ก(�����������) 

 

�� ���������ก(��������ก) 

 



116 

 

 

�������ก (����������) #�ก) �� ��)��$���#�+������
!��������� ���������ก (��������ก
��
�����������) 	 �3ก23��)�����&���� ��� �������9���/ (�#�������� 5.12)   �ก�)���9���
��������� CV.�CVø �� ���-� ������A�%ก������� ����ก�& ก� �)�8� � ��)��$���#�+������
!�
���������������ก2
#�ก) ��:��
!�1 )������������ ���-� ก �����2
����2���9�ก) �� ��)��$��
�#�+������
!��������� ���������ก��-���  	 23��)����� 60% �&.�����& D����&.��A�%ก������
�������ก��ก��� ��)��$���#�+�����������������������ก (����������) !��9���������  
��ก2�ก��-�����) � � ��)��$���#�+������
!���������ก��
�����������D����&.��������� ��
�������ก��ก� ��ก���� ���� �����9���/!��ก8���3ก23��)��!��9����������3ก��� 
����!��
��@�) ��������� ���������ก��-������������
�������!ก�������ก�� !��	
����
����������
����������D������������ก#����3� 

   )�;�ก��)%����
��� ��%������ ��)��$���#�+�����!����@�) � � ��%�����
� ��)��$���#�+������
!����������������ก (����������) ��กก) �����
!��������� ��
�������ก (��������ก��
�����������) �� �������9���/ (�#�������� 5.12) ��ก2�ก��-�����) � 
� ��%������ ��)��$���#�+������
!�����������������กก) ���������ก��ก��)� 
����!��
��@� ก���&������&������
�������!����������������ก (����������) �����กก) ��
�������
����������� ���������ก (��������ก��
�����������)  ��
�
���������������������ก@��
ก���&������&����กก) ������������ก 2�ก"����� 5.17  2
��@����) � �
�������!���������ก
���� ���������ก����ก�	
�ก��@ก���� �
�������!���������������� ���������ก����ก�	
��-�
��@ก���� !��	
����
�������!����������������ก����ก�	
�ก 

  2�ก�������� 5.11  ��
"����� 5.17 2
��@����) � (���)����) � ��)��$���#�+��
����
!����������������ก (����������) ����9���������!�"����#��ก��()���#�ก) �
� ��)��$���#�+������
!��������� ���������ก (��������ก��
�����������) �� ����
���9���/���� � p<0.05 	 �3ก23��)�����&���� � 
����!����@�) �����������������������ก!�
"����#��ก��()������
�������#�ก) ���������ก��
���������������� ���������ก !��	

� ��)��$���#�+������
!��������������ก� ���� �������9���/ก��� ��)��$���#�+������
!�
��������ก 	 ���23��)�����&���� � ��8���2�ก� ��)��$���#�+������
!��������������ก��
�&������&��� � 
����!����@�ก���&������&������
������� ����������- �������ก��� ��%��
���� ��)��$���#�+�������กก) ������������ก 

  

 



117 

 

 

 5.3.4 ����%����%�����,�����!���3�&�����
��(��%���#���
�%� ��ก������
��
�%���# ���
���%���# ก������%���#�'�%� 

 

 

������ 5.18 �&���������� ��)��$���#�+���:���� (�I%��D�) ����
!����������������ก 
(����������) ����9��������� �9��������� ก���9�����������) ("����#��ก��()���) 

2�ก"����� 5.18 2
��@����) � � ��)��$���#�+���:��������
!�������������
���ก (����������) ����9�����������
�9������������A�%ก�������������ก��� ��)��$��
�#�+������9�����������) �����8� ����ก�	
#���
������ ���)���@) ��ก2�ก��- �����1 )��%��
!ก�������ก�� �8� �
�) �� 175-193 �I%��D� D���
����!����@�) ��9�����������)&�
�"��9���8-���
��-�����ก�"�����2
������ก�����������ก�1 �����)ก����������������9�����������
�9���
������ 

 5.3.5 
�"���9����,�����!���3�&�� 

  2�ก;�ก��)%����
��� ��)��$���#�+����������
!��9�����������) �9���
������ ��
�9���������!�"����#��ก��()��� �3&���) � � ��)��$���#�+������
!���������
�������ก��8�����������#�ก) �� ��)��$���#�+������
!��������� ���������ก�� ����
���9���/���$%�% D���
����!����@�) � ���������������ก!�"����#��ก��()������
�������#�
ก) ��������� ���������ก �A�%ก�����-���������ก��ก�����������������ก!�"���������
����
�������ก���D���� ��)��$���#�+���&.������!�����&�
ก��9���/����//�	� �1�-ก��������
���ก 

�,�
��

��
!���

3�&
��

 (
�A

���
4#)
 

�9�����������)                ���������������ก                      ���������������ก  
   !��9���������   !��9��������� 
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5.4 
�"����������%���������<�ก��������� # 

  2�ก;�ก��)%����
����ก�	
���ก��������������������������ก��
������
�� ���������ก!�"����#��ก��()��� !���8���� ��)������ � ��
�
�)�� ��
� ��)��$���#�+�� 
;#�)%2����) � ��-�� ��)������ � ��
�
�)�� ��
� ��)��$���#�+������
!����������������ก
��)��� ��กก) ������������ ���������ก�� �������9���/���$%�% ��ก�	
���ก����������-

����!����@�) � (�����)�& ���������������ก���)�����ก) � ��)ก) � ��
���
����������#�ก) �
�������� ���������ก D����� �&.��&������%+����� 1 ���) � � ��)��$���#�+��������������������
ก�����������กก������������� ������ก�����������ก!�"����#��ก��()�����ก� ��ก���� ����
���9���/���$%�%  )�� ��)��������
� ��
�
�)����ก� ��ก���� ���� �����9���/���$%�%
�� ����ก@�� �����������) �� ��)��$���#�+������
!����������������ก!�"����#��ก��()���
��กก) �� ��)��$���#�+������
!��������� ���������ก��-� �&.��&������%+��!������� 2 

���) � ���������������ก�����������ก!�"����#��ก��()������
�������#�ก) ������������ ������ก��
���������ก  

  2�ก��ก�	
���ก��������������������������ก�������9�����&���) ��2
�3&���) �"����#��ก��()����&.�"���������
�����������ก�������9�29�ก���)����� Beckman 
��8���2�ก��) ���-�� ��)������ � ��
�
�)�� ��
� ��)��$���#�+��� ��ก@�&.�����&�
ก�����9���/
����//�	� �1�-ก�����������ก!������� �� !1 ������ ��)��$���#�+���� ������)�� ���-� 
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�����  6 

����%����%���ก/0����ก�
��	�
��#����%���#���
�%� ��ก��� 
�%���#-�,���
�%� ��ก(���/����%3!���������������/��3��ก��+�%�#ก����/� 

(�ก�",���/���'���
�%�-���
�%� ��ก����9��B 

 

  !�����-2
�9����;�ก���&�����������ก�	
���ก�������������������
�������ก��
�������� ������������ก!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()��������!�
���)%2����-ก��"���!�ก�3 �"����
�������-���������ก����8��> �����;#���ก���)����) ก���9����
�� ��&.� 4  )� ����ก   )���ก�9����;�ก���&�����������8���� ��)������  )�������9����
;�ก���&�����������8���� ��
�
�)��  )�������9����;�ก���&�����������8���� ��)��$���#�
+�� ��
 )�3������&.�ก���3&��
�"%&���;�������2�กก��)%����
�� 
   

  2�กก�����)�)��	ก����ก���)ก��"����
�������-���������ก��� (�#
����
�����!������ 2) ����$�3&���) � ���) �"����
�������-���������ก����3ก"���2

���!����@��)�������,��
�) ���
���������
�
��ก�����-9����ก����9� �� ��8���%2��	�!�
����
��������) ��) � ���)����ก� ��ก���&!�����
����� (����2�� �"����
�������-��
�������ก�����ก����&.���ก�3 � �8� 
  1) "����
�������-���������ก���ก�3 �������A�%ก������"���/��&3E� ����ก  
"���/��&3E�$%��� ��> ��
"�����ก�$%�� Northern Bizkaian 
  2) "����
�������-���������ก���ก�3 �������A�%ก������"���)��%1 ����ก  
"���)��%1 ��
"�����ก�$%�� Western Navarre D�����ก"������������� �1 � Fox (2000) 
����ก) �"���)��	�3ก��-���������ก 
   
  ก���9����2
�&���������;�ก��)%����
���)����ก� �����$%�%���� ��)��
���� � ��
�
�)�� ��
� ��)��$���#�+������
(���)�!����������������ก��
�������� ���
���������ก!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()��������!����)%2����-ก��"���!�ก�3 �
"����
�������-���������ก����8��> �����;#���ก���)����) (���9����!��#&������ก�������� 
2�ก��-�2
)%����
���A�%ก���� ��)������ � ��
�
�)�� ��
� ��)��$���#�+������
!�������
���������ก��
�� ���������ก ��8���#) ����A�%ก����������ก����8���  �� ���� 
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  ;�2�กก���&�����������ก�	
���ก��������������������������ก��

�������� ������������ก!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()��������!����)%2����-ก��
"���� ��> !�ก�3 �"����
�������-���������ก �������- 
 

6.1  �,�������*� 

2�ก���)%2������9�ก����ก����8���� ��)������������������-9����ก��
�������� 
���-9����ก!�"����
�������-���������ก ��) � !�"���/��&3E�$%�� Tokyo � ��)���������
���������-9����ก��
�������� ���-9����ก���)����ก� ���� ���� �����9���/ ����������-
����
!����@�) ����������-9����ก��
�������� ���-9����ก���"���/��&3E����)������ ��!ก�������ก�� 
(Beckman, 1986) 

 )�!�"���)��%1 � ��)������������������������ก��
�������� ������
���ก���)����ก� ���� ���� �����9���/�1 �����)ก�� 
����!����@�) ����������������ก��

�������� ���������ก���"���)��%1���)������ ��!ก�������ก�� (Fant and Kruckenberg , 

1994) 

"�����ก�$%�� Western Navarre ��) � � ��)������������������������ก
��
�������� ���������ก���)����ก� ���� �������9���/ D�����ก� ��2�ก�A�%ก���� ��)��
�������"���/��&3E���
"���)��%1 ���������������ก!�"�����ก�$%�� Western Navarre 2��
���ก) ��������� ���������ก (Hualde, Lujanbio and Torreira, 2008) 

2
��@����) � �A�%ก���� ��)���������"���/��&3E�$%�� Tokyo ��
���
"���)��%1�&.��&!��%��������)ก�� ��-�> ���"���)��%1������ก��2��!����# !�"����
�������T
���������ก���ก�3 �"���)��	�3ก��-���������ก !��	
���"�����ก�$%�� Western Navarre 

D�����# !�ก�3 �"���)��	�3ก��-���������ก ���A�%ก������� ��)������� ����ก�&2�ก
"���)��%1 

��8���9�;�ก����ก����8���� ��)���������"����
�������-���������ก��������;#�
��ก���)����) ���&���������ก��� ��)����������
(���)�!����������������ก��
�������� 
���������ก"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()��������!����)%2����- 2
��@����) � � ��)��
��������
(���)�!����������������ก��
�������� ���������ก!�"�������#$%��&'�����
��ก� ��ก���� ���� �����9���/ (�ก�)��!��9������������ �CCCCːːːːVVVV.CV(C) D����)�����������ก��-�
��2�ก%�2�กก�
�)�ก����ก�������/1�
���������)) �������ก���A�%ก���� ��)������
���"����
�������-���������ก��� ����ก  "���/��&3E�$%�� Tokyo ��
"���)��%1  )�� �
�)����������
(���)�!����������������ก��
�������� ���������ก!�"����#��ก��()���



121 

 

 

��ก� ��ก���� �������9���/ �A�%ก�����-�������ก��"�����ก�$%�� Western Navarre ��

"������กA� (Fry, 1955; Beckman, 1986) D����&.�"���������
�����������ก���  

6.2  �,���%����� 

2�ก���)%2�������ก����8���� ��
�
�)��������������-9����ก��
�������� ��
�-9����ก!�"����
�������-���������ก ��) � !�"���/��&3E�$%�� Tokyo (Beckman, 1986) 
��
"�����ก�$%�� Northern Bizkaian (Hualde, Smiljanic and Cole, 2000; Elordieta and 

Hualde, 2001) � ��
�
�)��������������-9����ก��
�������� ���-9����ก���)����ก� ���� ��
�� �����9���/ 
����!����@�) ����������-9����ก��
�������� ���-9����ก���"�����-������)��
�-���)!ก�������ก��  

 )�!�"���)��%1 (Fant and Kruckenberg , 1994) ��
"�����ก�$%�� 
Western Navarre (Hualde, Lujanbio and Torreira, 2008) ���������������ก!���-���
"�����)ก) ��������� ���������ก 
����2�ก� ��
�
�)������
!����������������ก���
��กก) ������������ ���������ก���� �������9���/ ��ก2�ก��- !�"���)��%1 � ��
�
�)����8�
�)���-���)����&.��//�	� �1�-���9���/���3�) �������!��&.����������������ก��ก��)� (Fant 

and Kruckenberg , 1994) 

  �3&���) � �A�%ก���� ��
�
�)�����"���/��&3E�$%�� Tokyo ��
"�����ก�$%�� 
Northern Bizkaian ��ก� ��2�ก���"���)��%1��
"�����ก�$%�� Western Navarre   D����&.�
"����
�������-���������ก���!�ก�3 �"���)��	�3ก��-���������ก  

  2�ก;�ก��)%����
���A�%ก���� ��
�
�)�����"����
�������-���������ก
��������;#���ก���)����) 2
��@����) � � ��
�
�)������
(���)�!����������������ก��
������
�� ���������ก����9���������"�������#$%��&'�������ก� ��ก���� ���� �����9���/ �������
ก���A�%ก���� ��
�
�)�����"����
�������-���������ก���!�ก�3 �������A�%ก������
"���/��&3E� ("���/��&3E�$%�� Tokyo ��
"�����ก�$%�� Northern Bizkaian) !��	
���� �
�
�
�)������
(���)�!����������������ก��
�������� ���������ก����9���������
��ก� ��ก���� �������9���/ � ��
�
�)������
!������������D������������ก��กก) ����
�������8��> �A�%ก�����-�������ก���)�������,����� ��
�
�)�������ก��-�!�������������
���ก!�"���������
�����������ก��������� Beckman (1986) ��������!����)%2��
"������กA� 

   )�� ��
�
�)������
(���)�!����������������ก��
�������� ������
���ก����9�����������
�9���������!�"����#��ก��()�����ก� ��ก���� �������9���/ (��
���������������ก��� ��
�
�)����ก���3� �A�%ก�����-�������ก���A�%ก���� ��
�
�)�����
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���������������ก!�"����
�������-���������ก���ก�3 �"���)��	�3ก��-���������ก��� 
("���)��%1 ��
"�����ก�$%�� Western Navarre) ��
"������กA� (Fry, 1955; Beckman, 

1986) D����&.�"���������
�����������ก��� 

 

6.3  �,�����!���3�&�� 

  !���)��� 6.3 ��- ก���9������ ��&.��� )�   )���ก �&.�ก����������

�"%&�����8����
���#���9����� ��)��$���#�+��!�"����
�������-���������ก��� ��
�9���
�&���������ก��� ��)��$���#�+������
!����������������ก��
�� ���������ก!�"�������#
$%��&'�������
"����#��ก��()��������!����)%2����-  )������ �9����ก��?&�
ก��ก��������
��
�"%&�����8����%����ก���&������&������ ��)��$���#�+�������������
�9�!�"����
���
����-���������ก��� 2�ก��-�2
)%����
���%�������ก���&������&������ ��)��$���#�+�����
�9�!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()��������!����)%2����-ก��"���!�ก�3 �"����
���
����-���������ก����8��> ) ����A�%ก����������ก����8���  �� ���� 

 6.3.1 ��'��
3���������,�����!���3�&�� (F0 height) 

  !�"���/��&3E�$%�� Tokyo ��
"�����ก�$%�� Northern Bizkaian � ��)��$���#�
+��������������-9����ก2
��กก) ������������ ���-9����ก��� ��
�)����ก� �������9���/ 

����!����@�) � ���������-9����ก!�"����
�������-���������ก���!�ก�3 ���- ����ก  
"���/��&3E�$%�� Tokyo (Beckman, 1986; Warner, 1997; Sugiyama, 2006) ��
"�����ก�
$%�� Northern Bizkaian (Hualde, Smiljanic and Cole, 2000) ���
�������#�ก) ��
�������
����������� ���-9����ก  

   )�"����
�������-���������ก���ก�3 �"���)��	�3ก��-���������ก��� 
�1 � "���)��%1 ��
"�����ก�$%�� Western Navarre ��) � !����������������ก2
��ก��!1�
�
������� 2 ��� �9�!�����������������ก�� ������
�������#�����& 

  !����)%2����-��) � � ��)��$���#�+������
(���)�!����������������ก���
���"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()���#�ก) ��������� ���������ก��
�)����ก� ����
���9���/ 2���3&���) � ���������������ก!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()������
���
����#�ก) ��������� ���������ก �9��������)ก��ก���#&����
����������"����
�������-��
�������ก���!�ก�3 �"���/��&3E�$%�� Tokyo ��
"�����ก�$%�� Northern Bizkaian 
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 6.3.2 ��	���ก�������%���������,�����!���3�&�� (F0 contour) 

  ;�ก��)%����
����8���� ��)��$���#�+��!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��
()������; ���� 2
��@����) � � ��)��$���#�+������
!����������������ก2
#�ก) ����������
�� ���������ก D����������ก���A�%ก���� ��)��$���#�+��!�"����
�������-���������ก���
������A�%ก������"���/��&3E� ��ก2�ก��-  �#&�������%����ก���&������&������ ��)��$���#�
+������9�!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()�������ก�	
���&�
ก�������ก���%�
���ก���&������&������ ��)��$���#�+������9������!�"����
�������-���������ก���ก�3 ����
���A�%ก������"���/��&3E� 

  "���/��&3E�$%�� Tokyo $%�� Kyoto-Osaka ��
$%�� Kagoshima ���#&����
���
����#���9�����9����ก������ก� ��ก����ก�&���$%�� �� �A�%ก������ก�����������!1�
)%����
��) �������!��&.����������-9����ก���)�����8��ก�� �8� �#) ��9�!���ก���&������
���
����2�ก#��&��9� (HL) ������������
�������#�ก �����2
�&������
����&��9�!�������$���&�&.�
���������-9����ก �#����
��������2�ก"����� 6.1- 6.4 

 

 

                          /omijaŋe/ ‘�������
��ก’          /o�niŋiri/ ‘���)&'K�’ 

������ 6.1 �&����������#&����
��������
�) ���9������ ��ก�����-9����ก /omijaŋe/ ‘������
�
��ก’ก���9������ก�����-9����ก /o�niŋiri/ ‘���)&'K�’ !�"���/��&3E�$%�� Tokyo (2�ก Igarashi, 

2010) 

 

 

L        H            H             H                      L        �H           L                L 
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  /norimno/ ‘�������
’    /nami�nori/ ‘ก�4�(����8��’ 

������ 6.2 �&����������#&����
��������
�) ���9�������#&����
�������#�����9�!��9������ ��
ก�����-9����ก /norimno/ ‘�������
’ ก���9������ก�����-9����ก /nami�nori/ ‘ก�4�(����8��’ !�
"���/��&3E�$%�� Kyoto-Osaka (2�ก Igarashi, 2010) 

 

 

 

 

  /omijaɡe/ ‘�������
��ก’        /oni�ɣiri/ ‘���)&'K�’ 

������ 6.3 �&����������#&����
��������
�) ���9�������#&����
���������9�����9�!��9������ ��
ก�����-9 ����ก /omijaɡe/ ‘�������
��ก’ก���9������ก�����-9 ����ก /oni�ɣiri/ ‘���)&'K�’ !�
"���/��&3E�$%�� Kyoto-Osaka (2�ก Igarashi, 2010) 

 

 

 

 

 

 

   H        H            H             H                    H           H           �H               L 

  L         L            L               H                      L          L               �H            L 
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  ame-o/ ‘L�’          /a�me-o/ ‘�#กก)��’ 

������ 6.4 �&����������#&����
��������
�) ���9������ ��ก�����-9����ก /ame-o/ ‘L�’ ก���9����
��ก�����-9����ก /a�me-o/ ‘�#กก)��’ !�"���/��&3E�$%�� Kagoshima (2�ก Igarashi, 2010) 

  2�ก"����� 6.1- 6.4  2
��@����) � !�"���/��&3E�$%��� ��> ����ก��)�� ����������� 
���) ����������!��9�2
���
�������#� �� ก@�� ��������)��) ���������-��&.����������-9����ก 
������������
�������#�!��9�������#&����
�������&�
�"� ˈHL 2��2
�&.����������-9����ก ���
�������- �9�!������$�� �&�
�"�����9�!�"���/��&3E�����&.���&�
�"� �8� �9������ ��ก����
�-9����ก ��
�9������ก�����-9����ก ��������!����)%2����� Warner (1997) Gussenhoven 

(2004) ��
 Sugiyama (2006) ������!����@�) � �
����������������!��9�������#&����
���
����&�
�"� ˈHL D���&��กM�:��
!��9����-9����ก 2
#�ก) ��
����������������!��9������

�#&����
�������&�
�"� HH D���&��กM!��9��� ���-9����ก 

  "�����ก�$%�� Northern Bizkaian ���#&����
�������#���9����������ก��!�
"���/��&3E� �8� ��ก���� ��9���ก�&.���&�
�"� �8� �9������ก�����-9����ก ก���9������ ��ก����
�-9����ก �9������ก�����-9����ก 2
���#&����
�������������������#���-���
��9���!�������

$���& (L�HL) !��	
����9������ ��ก�����-9����ก �
�������2
#���-�!����������������9���
��

�
����&2�$��������3����� (LHH) �#����
��������2�ก"����� 6.5 

      L L H                                                    L �H L 
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            �9������ ��ก�����-9����ก               �9������ก�����-9����ก 

       /fru.te.ru.e/           /fru.�te.ru.e/ 

         ‘�����;����’              ‘1��;����’ 

������ 6.5 �&����������#&����
��������
�) ���9������ ��ก�����-9����ก /fruterue/ ‘�����
;����’ ��
�9������ก�����-9����ก /fru�terue/ ‘1��;����’ !�"�����ก�$%�� Northern Bizkaian 

(2�ก Hualde, Mugarza and Zuazo, 2003) 

  2�ก&�
��@����ก� �) ��8���9�;�ก��)%����
��� ��)��$���#�+������
!�������
���������ก!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()������&��������� ��) ��� ��ก�	
���
&�
ก�����������ก�������- 

  !�"�������#$%��&'����� �9������������ �CCCCːːːːVVVV.CV(C) ��
�9�����������
�#&���ก���&������&������
�����������9� (�#"����� 6.6) ���������ก���#&����
�������
����9������ก�����-9����ก!�"���/��&3E�$%��� ��> ��
"�����ก�$%�� Northern Bizkaian (�#"�� 
6.1- 6.5 &�
ก��)   
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������ 6.6 �&����������#&����
��������
�) ���9������������ �CCCCːːːːVVVV.CV(C) ��
�9���
������!�"�������#$%��&'����� 

  2�ก"�� 6.6 2
��@����) � !��9������������ �CCCCːːːːVVVV.CV(C) !�"�������#$%��
&'����� �
�������#����)�������,�ก�����������������ก � ����ก�) � �
�������2
����
�����!��������� ���������ก�����# $���& �#&����
����������ก� �)���������ก���#&����
���
����!��9�&�
�"������ก�����-9����ก!�"���/��&3E�$%��� ��> ��
"�����ก�$%�� Northern 
Bizkaian 

   )�!��9��������� ��������ก ��
����������� ���2
�� !1 ������������
���ก �� ก@���
�������#� !ก�������ก��  )����������������ก (����������) ���
���������9�
ก) ���
�&.������ก�� ���)���@)  ���) ����������������ก2
�� �������ก���
�������#�ก@
��� �� ��ก�%2��	�2�ก� ��)��������
� ��)��$���#�+�� (�#����
�����!������ 4) 2
��) � 
�������������2�&.����������������กก@�&.���� ��
$����ก�&.��1 ���-�2�%� �#&����
�������
����9���������!�"�������#$%��&'����� ก@2
���������ก���#&����
�������!��9�&�
�"������
ก�����-9����ก!�"���/��&3E�$%��� ��> ��
"�����ก�$%�� Northern Bizkaian �1 �ก�� 

  !�"����#��ก��()��� �9�����������
�9������������#&�������
�������
���������ก���9�&�
�"������ ��ก�����-9����ก!�"���/��&3E�$%��� ��> ��
"�����ก�$%�� 
Northern Bizkaian �1 �ก�� (�#"�� 6.1- 6.5 &�
ก��)   

 

 

 

 

 

            �9������������ �CCCCːːːːVVVV.CV(C)                                           �9��������� 

             �H                             L                          H                       H                   �L 
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������ 6.7 �&����������#&����
��������
�) ���9��������� ��
�9��������� !�"����#��ก
��()��� 

  2�ก"�� 6.7 2
��@����) � !��9��������� ��
�9���������"����#��ก��()��� 
�
�������#����)�������,�ก�����������������ก �����8� ���������������ก2
���
�������#�
ก) ��������� ���������ก ��ก� ��2�ก"�������#$%��&'����� �8� �� ���#&���ก���ก���
�
������������!�������$���& ��8���2�ก���������������ก!�"����#��ก��()����&.�����������
����9� �� ����ก@�� �#&����
�������!�"����#��ก��()������������ก���#&����
�������!��9�
&�
�"������ ��ก�����-9����ก���"���/��&3E�$%��� ��> ��
"�����ก�$%�� Northern Bizkaian 
�����8� �� ��ก�����
�������2�ก#��&�&.���9�!�������$���& 

 

6.4  
�"� 

  ;�ก���&�����������ก�	
���ก������������� ��> ������������������ก
��
�������� ���������ก!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()���ก��"���!�ก�3 �
"����
�������-���������ก����8��> �3&"���)����) � "�������#$%��&'���������ก�	
���
ก�����������������ก����ก�	
���ก�����������"����
�������-���������ก��กก) �
"����#��ก��()��� ��-���- ����
� ��)��������
� ��
�
�)������
�� �����,�ก��������������
���ก !��	
���� ��)��$���#�+�����)�������,�ก�����������������ก��
�)����ก� ���
�) ��
� ��)��$���#�+������
!����������������กก���� ���������ก�����9���/  ��ก2�ก��-ก��
�&������&������ ��)��$���#�+��ก@���A�%ก����9��������)ก��ก���A�%ก���� ��)��$���#�+�����
��!�"����
�������-���������ก��� �1 � "���/��&3E� R�R �����;#���ก���)����) ����������- 
���!����@�$���)����ก� ���
�) ���A�%ก���!�"�������#$%��&'�����ก��"����#��ก��()��� D���
�&.�"���!���
ก#���(�����D������8��ก�� ��
��-���"���ก@�#�ก��!�&�
������ 

                     �9���������                                                       �9��������� 
             L                             �H                          L                       L                   �H 
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  !�"����#��ก��()��� ��-�� ��)������ � ��
�
�)�� ��
� ��)��$���#�+������

!����������������ก��
�������� ���������ก��ก� ��ก���� �������9���/ D����#&������ก� �)
���������ก���A�%ก������"���������
�����������ก��� �1 � "������กA� �� ����ก@�� ��8��
�%2��	������)��#���9����� ��)��$���#�+����8��)��#���9�����
�������������)�������,�ก��
���������������ก ��) � ���A�%ก������������ก���A�%ก���� ��)��$���#�+�������!�
"����
�������-���������ก��� �1 � "���/��&3E� R�R �����;#���ก���)� �� ก���&������&�����
� ��)��$���#�+����8���ก�	
ก����-��ก����
������� ���A�%ก��������ก� ���&2�ก�A�%ก���
���"����
�������-���������ก��� �1 � "���/��&3E� R�R �����;#���ก���)� 
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�����  7 


�"�<�ก����$�% ������%<� ����*��
����� 

7.1 
�"�<�ก����$�% 
 
  !����)%2����- ;#�)%2����)��$3&�
������2
��ก����ก�	
���ก�����������������
���������ก��
�������� ���������ก ��-�!���8���� ��)������ � ��
�
�)�� ��
� ��)��$���#�
+�� D����&.�� ����ก�����������
����!����@� �)������ �� �)���-���) ��
�
�������#���9�
����9�!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()��� ��8��)%����
����
�&���������) � ��ก�	

���ก��������������������������ก��
�������� ���������ก!���-���"�������ก�	

��ก� ��ก����8���  �� ���� ��8���2�ก "�����"�����-�#�������!�����&�
������D����� )�
!�/ !1�"������$%��!��D����&.�"�����)��	�3ก�� $��"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()���
ก9����2
�&������&���&.�"����
�������-���������ก��� ����9�29�ก���)����� Beckman 

(1986) ��ก�	
���ก��������D������)�������,�ก��ก�����������ก��� � �2

����!����@�
�#&��������������� ������ ��!2 ��
��2
����!����@�"��ก�
�)�ก��ก����&.�
"����
�������-���������ก��� 

  !�ก��)%2�������%+�� �����- 

1) � ��)��$���#�+��������������������ก�����������กก������������� ������ก��
���������ก!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()�����ก� ��ก���� �������9���/���$%�% 
 )�� ��)��������
� ��
�
�)����ก� ��ก���� ���� �����9���/���$%�% 

2) ���������������ก�����������ก!�"�������#$%��&'�������
"����#��ก��()���
���
�������#�ก) ������������ ������ก�����������ก �������ก���#&����)�������,����
�
�������ก��ก�����������ก���!�"����
�������-���������ก����8��> 

;#�)%2���ก@�����#�"����� (��!1��9���������&.��9�����������) �9��������� 
��
�9��������� !�ก���ก@�����#�"�������#$%��&'����� ;#�)%2�������"��	���
�����ก����;#�
��ก"������1��29��)� 7 �� ���3�
�) �� 40-60 &5 �������8����
 �9���
��)� �9��"��
��� 
2���)��&'�����  )�ก���ก@�����#�"����#��ก��()��� ;#�)%2�������"��	���
�����ก����;#���ก
"�������/%�29��)� 7 �� ���3�
�) �� 40-60 &5 �1 �ก�� ;#���ก"����3ก����# �����������
�3Bก�ก �9������C� �9��"���8�� 2���)��"#�ก@� 2�ก��-� ;#�)%2���9�����#���������ก�����)���-������
����9� ���)�9��9���������)%����
��� ����ก��������(��!1�(&��ก�� Praat 5.1.20 ��
�9��)	
� ����9���/���$%�% �
���� ����9���/ p<0.05 ��)�(&��ก�� Microsoft Excel 
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;�ก��)%2�����!����@�) � � ��)��$���#�+������
!����������������ก!�
"�������#$%��&'�����#�ก) ��������� ���������ก�� �������9���/ !��	
���� ��)������ ��) � 
�:��
� ��)����������
!����������������ก��������/1�
���������)�� ���-������ก� ��2�ก
� ��)����������
!��������� ���������ก�� �������9���/  )�� ��
�
�)�� ��) � �:��
� �
�
�
�)��������������������ก��
�� ���������ก!��9����������� ���-������ก� ��ก���� ����
���9���/ ��ก�	
���ก��������������������������ก��
�� ���������ก!�"�������#$%��
&'�����2�� ������	�����1#��/' 1 !����&�
��@� ��
 �21��3����1#��/' 1 !����&�
��@� 
 )�!�"����#��ก��()��� ��) � ��-�� ��)������ � ��
�
�)�� ��
�)��$���#�+������
!�
���������������ก��กก) ��������� ���������ก�� �������9���/ D����21��3����1#��/' 1   

��8���&����������
�������������������������ก��
�� ���������ก!�"���
"�������#$%��&'�����ก��"����
�������-���������ก����8��> �����;#���ก���)����) ��) � �:��

���������������ก����9���������!�"�������#$%��&'��������
�������#�ก) ��������� ��
�������ก�� �������9���/ �������ก���#&����)�������,�����
�������ก��ก�����������ก
���!�"����
�������-���������ก����8��> ������	�����1#��/' 2  )�!��9��������� 
���������������ก���
���������9�ก) ��������� ���������ก �21��3����1#��/' 2 !�"����#
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