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4�1(� 1�&
�(�*4�(1&/�%�
���%�/*�
�,. 1�&
�(�'"
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�!�.  ��,.!1���;'%��%�!�!"3�3��	(.���(!1�&
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�3
�% ��4;1	(.��"&��33 +, *4�( @�/���

��' ..��� �6��4 ��4��!�
-3( 3.���4�"�/�%��D�- ��9����
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..��33 
 3. ���(!	�1.&(�  $�. ����
"&��",�)��� �
"&�.&�(/�
4'�3!��&!����	.�	%��2�", 1-3 �� ��'
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� ���!���$
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��� ��' �"' ��"&� '%1&1��'��
�.�$
�. ��"&�	(� I  
��(� '6��. ����� 3�
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  ��%�#$%  ��%��&��(.�
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1. �6������ 
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   2.1 ������	
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����16��.�,�I��4
��
')�
 �"16	�. @�%�
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.3	�1..�����$1�! �!
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"&�;'% ��4$1�!$6'
6�
6,!�
%� �
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"&���6'$1�!
�%��6'$1�!
��%�/* ��
$6'�",������	�����@� - 16�"��
�� �6��4 $1�!����!� 
���330�!6�=>>��%. -6,�
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��4
������� 1�9��

! $%���1(�@� ���6��4��,.$1�!�!�&��3	��.  $%������&0�� 
$1�!��/*�(1�	�1 rs���
�
"&�
�% ��
�� ��	�",�4�."&'.(.� ��D�$�:$(���4��6'$1�!+�3+� /�
$�:$(��. �6��4 ��4�6, 
.3	�1 ��9���*	$	6 �!��6 
��6&!�(1�	�1 !"����4�
431���
 
16�"��
��' ..� ��4��
$6'�
%� �

$? �( ��
6!/�%@�%�
"&�	
4����- 3�3���. �6���

!/�
�� $! /�3
63��. ��
�4�%.�1�9��

!��� �. 	��. ��41�9��

!.�,�I �6*�
:�1(�@�%$�/�
1�9��

!�. 	�!"�56�6
6&�	.3��. 	(. ���6��4 �(1&/�%!"!�!!. ��4��%�/*#������?
�1%� ;�� �(1&��
6!$1�!
�% ��4$1�!��%�/* !#�����?'%��.�,�I �4�%.�/�%��D�!�!!. �. �"16	 
�0����
���6* �� $! ��
�!�.  ��
��$
. ��4$1�!���,. $1�!�
������ ����� '%1&����:4
�

!��	6�. ���(!��
4��
�
"&�
�%�6��4 ��
�
"&�
�% ��$�6$ 16�"��
�)� �� 	�.'*���
��<'#.���
/�%��' ..�.&(� .6�
4�)�/�%@�%�
"&�;'%
�3��
�( ��
6! /�%$6'
6�
6,! �
%� �

$? '�'���  *6�	����

!"����
"&0�� ��4��D�$�:$(��. �6��41�9��

!;�&��4����  
             

2.2.1 �	��8	� 	���#��6' ��0��	��,!���  
&0��&�9����  3   (&�9���7#�,- .	�;��� 1 < 3) 
-  �
%� ��4�)����.@� ���6��4#'&���.���4�
4&��	? ������	� . $?�
4�.3'�	
" 

. $?�
4�.3��5�6��w ��4����4�������/�%;'%@�	�!�",	%. ��
 	�.'*���,.��
/�%$�.�,���%�/*
@� ���. 	��. ;'% 

-  
�%*����
*�'������	� . $?�
4�.3'�	
" . $?�
4�.3��5�6��w *4�(1&/�% ���6��4
��!�
-��,.$1�!$6'��4$1�!
�%��;'% ��4.�63�&/�%@�%.�,���%�/*/�$1�!�1& �!   

-  3

&�&��4.�63�& ���6��4����	(�  I �",��' - $1�!��",&1�%. ��3�
41�	6���	
?
��41�9��

! #'&.06�
�&��
"&3��"&3@� ���6��4*��&�$�!�& 1�9�

!	(�  I ��4/�%
$1�!�)�$�>/��
�,. 3
63��� 1�9��

! 

-  �)�$1�!
�%�� �6��4�",	�-��'��4��/*;��
4&��	?/�%/��"16	�
4*)�1����4��
�
"&�
�%
���(!��
4.�,� I  

-  ��D�$1�!�)�$�>�. ��
�
%� �

$? ���6��4 !"$1�!���,.!�,� $1�!0�$0�!6/* /���

��' ..� 
�3@6'�.3 !�( !�,�/���
�563�	6 ��
(1!��3@�%.�,� 

-  +�3+�  ��D�$�:$(��. �6��4 �

!��	6 �6, �1'�%.! �1 ��� !
'��� 1�9��

! ��4
0�!6�=>>��%. -6,��. ;�&��4���� 
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2.2.2 �	��8	� 	���#��6' ��0�,!��� (��,�,!��>) 
��
4�", 1: �����6��w  

  !�	
��� 1.1: �
%� �

$? �������6��w	�!*6�	����
 $1�!$6'�
%� �

$?��416�$
�4�? 
16����? 16*�
:?$�:$(� �������6��w -(�&�.'$1�!
�%��$1�!$6'	(. ���6��4.&(� .6�
4 ��,��! 
��4�
4&��	?/�%/��"16	�
4*)�1��  
  !�	
��� 1.2 : ��%�/*$1�!��!����?
4�1(� �����6��w �
41�	6���	
?��41�9��

! ��D�
$�:$(� �������6��w  �",����!
'��� 1�9��

!0�!6�=>>�;�&��40�!6�=>>��%. -6,�  
 
 2.3 1�2�	 	������ ��#�%���$����7#�,- .	����'� 

���,. *������
"&�/�
4'�3!��&!����	.�	%� +, !".�&� 12-14 �2	
 ��3�(1 �. 1�&
�(� +, 
;'%!"���16����
;'%/�%$1�!�!�&�. $)�1(�1�&
�(�;1%'� �"� 
  
�	���	#��� ?��#��0�@ 
 $)�1(� p1�&
�(�q 	
 ��30���.� �C�1(� .4#'����+�+? (Adolescence) �!�&-  ��
�*
6>
��(1�960�14 (���� *��
?�.!,2525) 
 ��
� $? *���
?�.!(2525) ��(�11(� 1�&
�(� �!�&- 1�&�",�%�1��(1�960�14�� ���.&(� 
�!3�
:? ��4��!�
-*4�����(.�!(;'% ���,. *����� �. ���&(� ��%���%1�960�14�� ���;!(�
%.!���
* ;!(��!�
-��(�1;'%1(� 1�&
�(�*4�
6,!�
�.�6����'�!�,..�&���(�;�
(;'%��(�.� �.�*���"�&� ;'%��(�1
."�1(� 1�& 10 K 14 �2 ����1�&���",&���� ��� �� ��&��4�� .�
!:? ����1�&�	�����.���(!��1 +, 
��� �. ���/��	(�4$��D!6;'%&(� ��%���(1�&�	�����.���(!��1�
%.!��� 3�$$�/'��%���(1�&�	�����.���(!
��1��%1�D�*
6>�	63#	��%���(1�&
�(� +, .�	
���
�*
6>�	63#	�
6,!�%�� �1(�1�&�(.�1�&
�(� '� ����* .�*
��(�1;'%1(� 1�&
�(��. �'D��>6 $ .&�(/�
4�1(�  13 K 15 �2 ��4�'D���&*4�
6,!1�&
�(��!�,..�&�  15 �2 
��� �"���%1�	(��9����
��4$1�!�*
6>�	63#	�. �	(�4$� 
  ���� *���
?�.! (2521) ;'%/�%$1�!�!�&1(� 1��
�(�$�.1�&�",�6����'$1�!�����'D� ����1�&�",
�����4���;���1�&@�%/�>( ;!(!"�"'��%���(�.�1(��
6,!�!�,./' ��4�6����'� �!�,./'  
 *
�> �. -�1
 (2530) ��(�11(� 1�&
�(�!�*��0���.� �C�1(� pAdolescenceq �!�&-  
��
�*
6>1�&�
�.�	63#	;���(1�960�14�� ��� 1�&
�(�*4;'%��,.1(�����@�%/�>(;'%�D	(.�!�,.��!�
-/�%
�)���6'3�	
;'% 
 /��=**�3��$)�1(� p1�&
�(�q !"$1�!�!�&�1%� �1� !�� 
1!��� 1�960�14�� *6	/* .�
!:? 
�� $!��4�� 
(� ��&�!�,.�'D�- 1�960�14�� ����D-�.1(��
6,!��%���%1�&
�(���4;��6����'�!�,.�'D�!"
$1�!
�3@6'�.3	�!�o�!�& /��� �o�!�&����-�.�.�@�%�",!".�&� 18 �23
63�
:?����@�%�",!"$1�!
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�3@6'�.3/���
�
4�)�/'I '%1&	��. �
�.."���&��,  /��� $1�!$6'��D��. ����o�!�&���� 
;'%�)���'�.�.�&�$
3 18 �21(�����@�%!"0�14��� .!��'�"' ���@�%�",!".�&�	,)��1(� 18 �2�
4�)�
$1�!@6'�D*4-���)�	�1�������'D� ����",*4�������@�%/�>(	�!��	6 
  Rogers(1962) ;'%/�%$)��6&�!�. 1�&
�(� #'&�6*�
:�..����� 3 '%�� $�.  
 1. �6*�
:�*����9����
�� 
(� ��&  
 2. �6*�
:�*���(1 .�&�  
 3. �6*�
:�*����:W?�� �� $! 
 Dusek(1987) ;'%/�%$1�!�!�&�. 1�&
�(� 1(�����1�&�",���,.!
4�1(� �'D���3��
����@�%/�>( 
.������
4&4�",	%. �
�3�C	6�

!1�&�'D�;����C	6�

!�33@�%/�>(�",�� $!����&.!
�3 1�&
�(�* ;!(/�(
������"& ��
�*
6>�	63#	�� '%��
(� ��&�	(�!�&- ��
�*
6>�	63#	�� �� $!+, .&�(/��
.3
�. 1�9��

!�. �	(�4�", 
 
1�2�	 	���#��0� 
  1�&�
�
�(� (Puberty) �
�.1�&�	
"&!��%���(1�&
�(� (Prepubescent Stage) ���,. *����

�6*�
:�*�'�
6,!	%��. ��
��%���(1�&
�(��
6,!*����
!"1�960�14�� ��� ��4#'&��	��",�'D��	(�4$�!"
$1�!�	�	(� ��� * .�*�
6,!�6*�
:�*��1�&�	
"&!��%���(1�&
�(� +,  
�� (Root, 1956) .�63�&1(�  
1�&�
�
�(� $�. ����	.���, /��(1 +, 1�960�14�� ����
��5��' ��4�'D���!�
-�",*4/�%�)���6'
3�	
;'% +, /��'D�*4�
6,!	�� �	(�(1 .�&�
4�1(�  11-13 �2 ��4�'D���&*4.&�(/�
4�1(�  13-15 �2 ��

���",&���� 	(� I ��6'���.&(� 
1'�
D1 ��4!���(./�%��6'$1�!��3��1�(�1�& .������@��)�/�%��6'
�C	6�

!;!(� �
�
-�� $��(1�/�>(���,.1(�1�&�
�
�(�����1�&�",�)�$�>�",��'/��"16	�. ���$�  
  ���D.	 3�y?��.
? (Charlotte Buhler, 1987) ���,.1(��'D�1�&�"�����1�&�",�.3	(.	%�� �'D�*4
��' �C	6�

!�",�(./�%��D�1(�!"�*	$	6�",;!('"	(.�"16	 ����:4��(��"�*4')���6�	(.;�*��1(��'D�*4
3

���6	60�14�� ���/��(1 �. 1�&
�(�	.�	%� ����:4�. 1�&�
�
�(�!"'� �"� 
 1. 1�&�
�
�(������(1 �",$�3��",&1
4�1(� 1�&�'D���31�&�
6,!��%���(1�&
�(� �",�
"&����1(� 
p
�(��
4�	�4q /��� $!.�!
6����'D��>6 !"1�960�14�� ����!�,..�&�;'%�
4!�: 12.5 -
14.5 �2 �8�",&��%1.�&��
4!�: 13 �2 �(1�/��'D�@�%��&*4!"1�960�14�� ����!�,..�&��
4!�: 
14-16.5 �2 
 2. 1�&�
�
�(�����1�&�",!"�(1 ���� �!�,.�6*�
:�*����
���",&���� �",��6'��� ;!(1(�*40�&/�

(� ��& �
�.0�&�.�
(� ��& �'D�3� $�.�*@(���(1 1�&�
�
�(���"& �2�'"&1�
�.�. �2 +, *�'1(�
�����'D��",#	�
D1 /��:4�",�'D�.�,�I .�**4/�%�1��-  3-4 �2 �1(�*4����1�&
�(� �'D�@�%�>6 *4!"
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��1#�%!�",*4- 1�960�14�
D1�1(��'D���& �(1 $�3��",&1*��1�&�'D� 1-2 �2�"� -�.1(�;!(/�(�'D� ��4
;!(/�(1�&
�(� ����:4�. ��
�3( �����&-�>6 *4�
6,!�
��5/�%��D� !�	
����",/�%1�'��

�
6,!	%��. 1�&�
�
�(��>6 $�. ��
!"�
4*)��'�.�$
�� �
� �(1�!�	
����",/�%1�'��
�
6,!	%��. 
1�&�
�
�(���& $�. ��
���",&���"&  .1�&14���	�,�	�1/�	.���� $�� ��4��)���! (Semen) 
-����(.&..�!����,. *��@�6	!����6�;�* �%�/�
���. ��
r=� (Wet Dream) +, ����@�!�*��
��
�� �$
�4�?�� �$!"�. �=���14 ��4��9����
�. �
4'�� 
 
�� ./������#��0�  

*
�> �. -�1
 (2530) ;'%.�63�&- ����:4�",�)�$�>�. 1�&
�(�;1%'� �"�  
 1. 1�&
�(�����1�&�",�)�$�> ��
�4!"@�	(.�*	$	6��4�C	6�

!�. 3�$$�/�����" /��:4�",
1�&.�,�!"@�	(.3�$$�/�
4&4&�1 ��43� �(1 !"@��� *6	/* '� ����1�&
�(�* -�.����1�&�",�)�$�> 
 2. 1�&
�(�����1�&�",������1��"�&1��1	(.*��1�&�'D�!���(1�&@�%/�>( 1�&
�(�* !"$1�!��3��
��",&1��3��
�563�	6	�/�%��!�4�!��31�& 3� $
�� ����D$6'1(����&� �����'D� �	(3� $
�� �D$6'1(����
����@�%/�>( 84����1�&
�(�����1�&�",!"�=>��/���
�
�3	�1!�� +, ��������	�/�%��6'�=>��.�,�I 
	�!!� 
 3. 1�&
�(�����1�&�",�'D��
6,!!"$1�!
�%���� ��� 1�&
�(�	%. ��
$1�!
�%��4$)���4�)��
�,. ��

�
�3	�1�� ����",��!�4�! 
 4. 1�&
�(������(1 �. ��
���",&����  �
4�.3'%1& 
  4.1 ��
��' .�
!:?
���
 !�� ��
��' .�
!:?8���8"&1!��*4�3/�1�&
�(� 
                           	.�	%�!���1(�	.����&+, ���.&�(��3��
���",&���� �� ��&��4/* 

4.2 $1�!;!(!�,�/*/�	�1�. ��",&1��3$1�!��!�
-��4$1�!��/* +, �)�/�%�'D�   
      ��6'$1�!� ��&/���
�563�	6	�	�!	%. ��
�. �(.�!( 

  4.3 ��
���",&���� �� ��&$1�!��/*��43�3���",$1
*4���� !��*4  
�(./�%��6'�=>��	(� I ���(��"�&��	(.��
�",*4��%�=>�� +, 	(� ��3�=>���",  
��6'�����%1 

4.4 �33$1�!��/* �33�C	6�

!��4$(��6&!���",&�;� �6, �",�$&�)�$�>�)��
�3     
      �'D�1�&
�(� 3�'�"�;'%�'$1�!�)�$�>� ;���%1 �'D�!��*4��- $1�!!"��"&
	6   
      !���1(����,.� �'D�!��*4��- $�:0��!���1(��
6!�:  

  4.5 1�&
�(�!��!"$1�!��D��",r|���3��
���",&���� /��:4�",	�	%. ��
����	�1�.  
                               	�1�.  �	(/��:4�'"&1����D;!(	%. ��

�3@6'�.3 +, ����@��",	�!!���3 
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                               $1�!.6�
4 ��4@��",	�!!��'D�*4*�'��
��3$1�!
�3@6'�.3���(�����;'% 
                                �
�.;!( 
 5. 1�&
�(�����1�&�",!"�=>�� 
  5.1 	%. ��%�=>���",��6'���'%1&	�1�.  �(.�!(��4$
�����@�%	�'�6���%�=>�����    
                        +, 	(� ��3�'D�1�&
�(��'D�	%. ��%�=>���.  

5.2 .&������	�1�. 	�1�. 1�&
�(�!��*4�56�����
�(1&����.*��$�.�,� ��
�4$6'1(�     
       ��!�
-��%�=>������;'% 

 6. 1�&
�(�����1�&�",	%. ��
*4
�%$1�!����	�1�. 	�1�.  
7. 1�&
�(�����1�&�",	%. ��
�	
"&!	�1�)��
�3.��"�  
8. 1�&
�(�����1�&�",	%. ��
*4&'!�,�/�.�'!��
:? �
��>��"16	�. 	��.  
9. 1�&
�(������(1 �. *6�	����
 
10. 1�&
�(�����1�&�",/��%$1�!����@�%/�>( 
 


�	���%"�����#��0� 
  ����:4$1�!��/*�. 1�&
�(�����!"�.3�(�&�1%� �1�  !"$1�!��/*/����& I '%����4
&� ;!(!"$1�!��/*�",��+�  ��
�4&� ;!(��%�/*/�	��.  �����(1 �",��1 ���.�����:?�. 	��.  
����
4&4�",�. @6'�. -�� ����
4&4�",���",&���� 3�3���. �"16	 $1�!��/*�. 1�&
�(�*4����;�
.&(� ;
&� $ 	%. ���.&�(��3. $?�
4�.3.�,� I ."����&�
4��
 ��(� ��� ���4�� �� $!��4
��
���6* �6, �1'�%.!
.3	�1  
  $1�!��/* (Interest) �!�&-  ��1#�%!�� '%��*6	/*�
�.$1�!
�%���. 3�$$��",!"	(. 
�6, /'�6, ��,  +, !".6��6���)�/�%3�$$������.�/*/�(��4
�%��/���
�
4�)��6*�

!	(�  I �",��",&1�%. 
��3�6, ���� - �!%�'D�1�&
�(�*4!"$1�!��/*/��
�,. 	(�  I �	�	(� ��� ���,. !�*������:4�� 
3�$�6�0�� ��
���� �-��0���� ��
���6*��4�� $! $1�!��!�
- $1�!-��' ~�~ �	(*4!"
����:4
(1!����. $1�!��/* ��,�$�. $1�!��/*�",�$3��%�!�/��8��4�
�,.  +, /���1$6'�. 
Crow and Corw (1967) ;'%�
��$1�!��/*�. 1�&
�(�;1%'� �"�  

1. $1�!��/*��",&1��3	��.  ��(� 
��
(�  ��%�	� ��
�	( ��& ��4��
1� 	�1 ��� �"����,.
�
�3�
� 	�1�. /�%�����",��/*��4' '�'/*�. @�%.�,���4���,.�	(� ���  

2. $1�!��/*��",&1��3�� $! /�
4&4�
�*4!"$1�!��/*���,.�����'"&1���/�%$1�!�)�$�>
��4�1����3���,.�!�� 	(.!�*4�
6,!��/*���	
 �%�! ��/*�",��%�
1!���(!�
�.!"�(1�
(1!/��� $! 

1!- ��/*/�3�3���� �� $!�. 3�$$�  
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3. /�%$1�!��/*/���
���.�.��"���416-"�"16	 ���,.�	
"&!�
%.!�)��
�3��
����@�%/�>(  
  �y.
?�D.$ (Hurlock, 1978 ) ;'%�3( $1�!��/*�. 1�&
�(�;1%'� �"�$�.  

1. $1�!��/*�� �� $! (Social Interest)  
/�
4&41�&
�(�	.�	%� ����>6 !"$1�!��/*/���
�3�4��������!���1(������&

��
�4����>6 *4��%���(1�&
�(��
D1�1(������& 1-2 �2 ����>6 �.3$�&��",&1��3 ����"�& ���	
 �%�! 
�
�,. 	���3��� ��� ��. 0��&�	
? '�	
" �"�� $
�.�*�
&?��4���,.� I �",#
 �
"&� �(1�1�&
�(���& 
�.3$�&�
�,. �"�� 0��&�	
? ���	
 �%�!��4�
�,. ��
�!�.  �.�*���"� ��� 1�&
�(���&�>6 &� ��/*
/��"16	$1�!����.&�(�. 3�$$�/��� $!'%1&  

2. $1�!��/*�(1�3�$$� (Personal Interest)  
-  $1�!��/*/���
�	( ��& ��(� ��

���1&
�� �!�. 1�&
�(��>6  ��
�	( 	�1  
-  $1�!��/*/����0�� ;'%��( ��
..��)��� ��& ��
���.���
��
6!$1�! �!  
-  $1�!��/*/����	
 �%�! ��(� ��
�
�3�
� 	�1/�%��%���3���	
 �%�! 
    ��
1� 	�1/�%��!�4�! ��
..�;���",&1��3���	
 �%�!  
-  $1�!��/*/���
.��"� ���,.1� �@�/�.��$	 ��(� ��
.(����� ��.�",��",&1��3 
   .��"��",	���/* ���.��33�@���
�
"&�  
-  $1�!��/*/������ ��(� ��

�%'"
�%��,1 ��
�)�3�>�)����;�1�' /�(3�	
 $1�!    
   �!		��
�:� ��4��
/�%.0�&  
- $1�!��/*/���
���@(.��&(.�/* ��(� ��!�?�"�� .(����� ��. �!0��&�	
? 

               Y= 16�&���4'�#�
����? ����	%�  
  ����:4$1�!��/*�. 1�&
�(�&� $ !"�.3�(�&�1%� �1� ��/*���& I .&(�  ��4&� ;!(
��+� !�� ��
�4�'D�&� ;!(��%�/*	�1�.  &� ����
4&4�. @6'�. -�� 
4&4���",&���� 3�3���. 
�"16	 $1�!��/*�. �'D�*4������(�;
 &� ���.&�(��3. $?�
4�.3.�,� I ."����&�
4��
 ��(� 
����:43�$�6�0�� ���4�� �� $!��4��
���6* �6, �1'�%.!
.3	�1 3�$$��",�'D��6&!��,��! ~�~ 
.&(� ;
�D	�! $1�!��/*�. 1�&
�(��(1�/�>( (�
"�
�.� ��%1�� 1��, 2540) 
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 @���'�� �
 *� /* ��4�(./�%��6'�C	6�

!
	(� I �",�&�&�!/�%3

��- $1�!!�( �!�&�. $1�!	%. ��
 $1�!	%. ��
�. 1�&
�(���!�
-�3( 
;'%'� �"�  
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 1. $1�!	%. ��
�� ����!�,.&(� ��%���(1�&
�(� �'D�1�&
�(�!��*4�&�&�!'6��
��",*4$3�� 
���,.�	(� ���+, !��*4;'%
�3��
�"'���*��@�%/�>(���,. *����
 *4��6'�
�,. ��"&��& ��4$)�$
��
�6���+, �(./�%��6'$1�!�''���� �

!��	6 ���,. *��/�
4&4�"�	(.!	(� I 0�&/�
(� ��&�)��� 
�)� ��.&(� �	D!�",#'&�8��4	(.!����",@�6	y.
?#!�..�!� ���,.�",*4$13$�!��
- 1�960�14��  
��� �)�/�%1�&
�(��&�&�!���� ..����,.@(.�$��&.�
!:?;!(�� /'�D�� ��,  
 2. $1�!	%. ��
;'%
�3.6�
4 ���,. *��!���&?������	1?��6'�",�(.�!(	%. '����.�/*/�(��� +, 
;!(��!�
-'���	��. ;'% '%1&��	��"� * �)�/�%�(.�!(!"$1�!/��%�6'��4�1 �������. 	� $.&
�6����?
����;!(��(.&/�%�)�.4;
	�!�)���  /�1�&�'D��D;!(!"�=>��.4;
 �	(�.- 1�&
�(��'D�*4
�&�&�!��1 ��$1�!*
6  ��4�&�&�!&���&�'.&�('%1&�)���% �. 	��.  �(.�!(�",8��'$1

�%*�� 
@(.��
� ��(.&/�%�������	�1�. 	�1�. 3%�  +, *4�)�/�%��6'$1�!���,.!�,�/�	��.  ��
�&�&�! 
�"'����'D�/�%�)�	�!�",	�	%. ��
�����)�/�%�'D�;!(��%��",*4	�'�6�/*�)��6, 	(� I '%1&	��.  +, /�
3� $
�� *4��D�;'%1(� �!%�'D�!".�&��.�",*4
�3@6'�.3	�1�. ;'%��%1 �D&� !"�0��*6	/* ��4�
6&�
�(��� �",&� �����'D�.&�( 

3. $1�!	%. ��
�",*4����"�& 	��.  �'D����(!��1�",�
6,!!"$1�!$6'�",*4����"�& 	��.  
����",*4.���&�(.�!( ��� �"� ��
�4$6'1(���
��� 6�;'%'%1&	��. �)�/�%��6'$1�!
�%��0�$0�!6/* ��

/�%� 6�*�3*(�&�6, 	(� I ����;�;'%.&(� �3�&/*#'&;!(	%. ��
 /*/$
 ��
�4����� 6��",��!�;'% *��
��)������)��
 �. 	��. ��4������
�6��*�?/�%@�%��$
. ��D�1(�	�����#	��%1 $1
*4!"�6��6��
"0��
!����� ����",*4-��$13$�!��!�.��	(�(.� 

4. $1�!	%. ��
�",*4;'%
�3��
��3-�.*���� $! �'D�	%. ��
/�%�� $!&.!
�3��3-�.1(�	� 
����@�%/�>(��%1 #'&�&�&�!�)�	�1��!�.�@�%/�>( '� ����* �31(��'D����(!��13� $� !"$1�!
�&�&�!'�,!���%��
�.��33��
", ���,..1'$1�!����@�%/�>(�. 	� �(1�@�%�>6 !��*4�&�&�!�	( ��%� 
��"&�$6�1 ����� ����	%� 
 5. $1�!	%. ��
!"�
��>��"16	�",�(��./* �'D�1��
�(�!��*4-�!�
�,. 
�1�",	�.&��
�%
.&(� !"��	�@� -%�;'%
�3$)�	.3�",;!(� �./*�D*4�&�&�!+��-�!*��1(�*4;'%$)�	.3�",	��. 
�./* #'&;!(&.!�%!��6�$1�!� ��& (�&I '� ���� * ������%��",�. #
 �
"&��",*4	%. �( ��
6!�'D�/�%
!"�
��>� ��
/�%�"16	;'%.&(� -��	%. ��4��!�4�!��3�0���� $! ��4$1
*4
�%*��16�"��
��4��1
�(1�3�$$�'%1& ���,.�(1&/�%�'D�;'%
�%*���
%� !�	
����. �"��

!/�%��(	��. ;'% 
 6. $1�!	%. ��
!"�
4�3��
:?����/�!( ���"&'$1�!+�)�+��*)��* �.3�'�.  &6, ����
�6, 	%. �%�!&6, .&���.  84�����'D�
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4&�
�
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,2532) 
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(� ��& 
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��3$1�!
�% ��1%���1(;��
%.!I ��� '� ������
��%�/*�)�'�3������9��1�&
�(� 
�%*���

!��	6 /�%$1�!
�(1&����. �'D�1�&�"�*4@(���=>��	(� I ;�;'%'%1&'" 
 
�3.A�1�2�	 	������#��0�  
  
��#+ !"��1$1�!$6'1(� �'D���6'!��
%.!��3$1�!'" �! �	(�5��:W?�",��%! 1'
1!��� 
��
�����",;!('"�)�/�%�'D����&����$�;!('" '� ����$1
/�%.6�
4��(�'D� #'&*�'��. $1�!	%. ��

/�%����;�	�!$1�!��/* ��4$1�!-��'�. �'D� 
��#+�3( ��9����
�. �'D�..����� 4 ���� 
�)��
�31�&
�(�*�'.&�(/������", 3 	�� �	(.�&� 12-15 �2 �'D�1�&
�(�*4!"��9����
'%����

�3
�%��	�@� 
��4��
$13$�!	��.  ����
4&4�",!"��9����
�� '%��
(� ��&��4���  �)�/�%�'D�!"$1�!
�
4��&.&��
�%.&����D� (!�160� �
 1�96�"�, 2539) 
 
  +6�!��'? Y
.&'? ��(�11(� 1�&
�(�!"��9����
����1�960�14�� ��� ;'%��(�1- 3�$$�6��. 
�'D�1�&
�(�1(� 1�&
�(�!"��9����
.&�(/�����1�960�14�� ��� +, !"����:4'� �"�(�
"�� 16�$#	,2534)  
 1. �'D�1�&
�(�!"$1�!��/*���,.�	(� ���  �'D�1�&
�(�!"��9����
�� 3�$$�6�0��.&�(/�����
1�960�14�� ��� !"@��)�/�%�'D�1�&
�(���' �C	6�

!�� ���/�
���33	(� I ��(� ��
��/*���
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$1�!.6�
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�, 36'� !�
'� �'D�1�&
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  3. �'D�1�&
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 �!�,.��%���(1�&
�(���
��(������. �'D���&��4�>6 .&(� ��6���!*4���",&�;� �
6,!��6'
$1�!�(� ��6���� ��
���",&���� �. 
��
(� ����@��)�/�%�'D��>6 ��6'$1�!
�%��1(� 	�*4��(� 
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��' ..�	�!���(!�6&! ��4 
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..��	%�
)� ��
..���",&1
(1!��� *4����3�3���. 1�&
�(���&�",����@�%�
6,!�(.�
��4..�����1�r��&�>6  
 $1�!�	�	(� �. ��&��4�>6 *4��' /�%��D�	(� �����3�	(&� .&�(/�1�&�'D� ��(� ��
 
-��.3
!��"�& '�'� �",��(�1 ��
��(��. �'D�*4�	�	(� ���'%1&	�!�����&��4�>6  �'D��>6 �.3
��(�	���	� ���� ��'$�&���� "&3I �	(�'D���&*4�.3��
��(��",#�'#@��1(� �!%/�1�&�'D�*4��'
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�
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�% 
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�3	�1��%��� $!��3���$
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'��!6,�*���>6 /��(1 1�&
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  �	6�=>>� �!�&-  $1�!��!�
-/���
�
"&�
�% �. $? �".��*	? (Jean Piaget) ;'%�
��
����:4�	6�=>>��. �'D�1�&
�(�1(������'D��",$6'�33!"��	�@���6 ��!�

! +, !"����:4�'(�
'� �"�$�. (Ginsburg H.and Opper S. 1979) 
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3. ��!�
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�6, �1'�%.!��"& ��D��%.&��4*4
�3
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������9����
 .�&�#'&�
4!�: ����:4��9����
 
1. 
4'�3��

�$��,.�;�1��!@�� 
 
 
2. 
4'�3�(.�
�563�	6��
 
 
 
 
3. �(1 $6'$)��  
 
 
 
4. 
4'�3
���

! 
 
 
 
5. 
4'�3�� ��
 

�
���6' K 2 �2 
 
 
 

2 K 4 �2 
 
 
 
 

4 K 7 �2 
 

 
 

7 K 11 �2 
 
 
 

11 K 15 �2 
 

- ��
��
6,!�
"&�
�%$1�!�	�	(� 
4�1(� 	��. ��4
�6, �1'�%.! �
6,!��/*�6, �
%�	(� I 
.3	�1 �(.��",*4
�
"&�
�%0�����4��%�/*$1�!�!�&	(� I �'D��
6,!��%�/*
	��. !����������)�'�3 
- �'D�/�
4&4�"�*4-�.	��. ����*�'���&?���  (Ego 
centric) ;!(��!�
-
�3
�%$1�!$6'��D��. $�.�,� �'D�/�
1�&�"�!��$6'..�!�;!(����$)���' ��
���$1�!�!�&
�(1�/�>(*4��6'��������(1�	�1 +, ����$1�!�!�&�",
�	�	(� *��$1�!�!�&�. @�%/�>( 
- 
4&4�"��'D���6'$1�!$6'
13&.'!�������!�
-*�'
���(!1�	-���%�����1�	-���%������!1'�!�(���;'% �
6,!
!. ��D���%�/*$1�!��!����?�. �6, 	(� I ;'% ��4��%�/*
��",&1��3�
�,. �. �
6!�: ���' ��)����� �
"&�
�%�
�,. 
*)��1���4	�1��� 
- �'D�/�
4&4�"���!�
-/�%$1�!$6'��	�@�/��
�,. 
$1�!$6'
13&.'��",&1��3$1�!$6'/�!�!���3 �
�.��

$6'���3;����3!�;'% (Reversibility) 
�%*����
$6'*�'
�
4�0� ��4��
*�'�)�'�3 
- ����
4&4�",�'D���%�/*�o��:W?�. �� $!'"��� !"
$1�!��!�
-/���
/�%��	�@�/���
	�'�6��=>�� 
��9����
�� '%��$1�!$6'����;�.&(� 
1'�
D1 
��!�
-	"$1�!�!�& ��4�'�.3�%.�6��*�?	(� I ;'% 
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1�2�	 	��	�$'	��	��/����$B ��#��0� 
 y.��? (G. Stanley Hall) ��(�1- .�
!:?�. �'D�1�&
�(� (.%� - /� Muuss R.E.,1962 ) 
+, �!�&- .�
!:?	(.;��"� 

1. .�
!:?
���
  �!�&-  ��
��' ..��. .�
!:?!���!�,.;'%
�3$1�!�
4�3�
4���.�/*   
    ��"& ��D��%.& ��(� �!�,.�(.�!(��'/* .�*��' ..�'%1&��
��"..�*��3%�� v(�	�1	�& 

  2. .�
!:?.(.�;�1 ;!($ �", ��6' (�&��4��&�
D1 
3. $13$�!��
��' ..��. .�
!:?;!($(.&;'% 
4. !��!".�
!:?$%�  

  3
6'*? (Bridges) ����- ��9����
�� .�
!:?�. �'D���
�*�- 1�& 2 �13 #'&��

�� ��	*���'D�����*)��1�!��I �31(��!�,.�'D��
���6'*4!".�
!:?	�,��	%� (Excitement) ��"& 
.&(� �'"&1 .�&� 3 �'�.���
�*4��6,!$1�!
�%���./* (Delight) ��4$1�!;!(�./* (Distress) 
���!���4��D�;'%��'�*� .�&�  6 �'�.�.�
!:?;!(�./**4�	���� ..�����$1�!���1 (Fear) 
$1�!���"&' (Disgust) ��4$1�!#�
� (Anger) �!�,..�&� 12 �'�.� .�
!:?�./**4�	���� 
..�����$1�!&6�'" (Elation) ��4$1�!��,��! �.3�. (Affection) ��6,!���."� 2 .&(�  �!�,..�&�
�
4!�: 18 �'�.� �'D�*4��6'.�
!:?.6*8�
6�&� (Jealousy) ��4$1�!��,��! �.3�. *4�3( 
..�����$1�!��,��!�.3�.@�%/�>( (Affection for Adult) ��4$1�!��,��!�.3�.�'D� (Affection 
for Chlildren) ��4�!�,..�&� 2 �13 *4��6'.�
!:?�������� (Joy) ��6,!���."�.&(� ��,  '� ����
�!�,..�&��
4!�: 2 �13 �'D�*4!".�
!:? 12 ��6'��%1 (�
4&�
�
" !:"�
,2532) 
 .�
!:?�. �'D�1�&
�(����� !������@���3���,. !�*��
4&4�(.�1�&
�(� +, *4�&�����.�
!:?
�. �'D�1�&
�(�	.�	%� ��4.�
!:?�. �'D�1�&
�(�	.����& 
 1. .�
!:?�. �'D�1�&
�(�	.�	%� #'&��,1;���%1 �. �'D�1�&
�(�	.�	%�!"*)��1���(�I ��3
.�
!:?�. 1�&�'D� ��"& �	(�	�	(� ����",��6'�. �-����
:?��4.�*��6,!$1�!
���
 ���3%�  
��
�4����1�&�",;'%��,.1(� (Storm and Stress) $�.!".�
!:?
���
  ��' $1�!
�%��.&(� 
��<'�@&��4	
 ��6�;� $1�!�.3��4;!(�.3�. �'D�1�&�"�
���
 !�� ;!(/$
(*4&.!/$
 (�&I 
��� /��1���'"&1���.�*����$�#.3.%.!.�
" ��4���3����$���D���(	�1.&(� �'D�I;'% �'D���� 
�. ���	%. ��
#.����",*4;'%16*�
:?��4��' $1�!$6'��D��",��'�&% ��3@�%/�>( #'&�",	��. 
;!($6'1(���
�)���(���������$1�!@6'�
�.;!('" -%��(.�!(&.!/�%�'D�;'%��' $1�!$6'��D��
�.
��'�&% /��
�,. �6*��
�. $
.3$
�1;'%3%�  �D*4������ �(1&/�%�'D�;'%
�%*��16�"��
'"����"�4�%.& 
-%��(.�!(;!(��<'#.���/�%��%1 �'D�*4��6'$1�!�$
"&'��� .�
!:?�",���",&���� �. 1�&
�(��"�
&(.!�)�/�%�(.�!(��6'$1�!����/*'%1& 
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 $1�!	%. ��
�",�)�$�>�",��'.&(� ��, �. �'D�/�1�&�"�$�. ��
&.!
�3/�$1�!������&�>6 
.&(� �	D!�",*���'D�1�&�'"&1��� ��� *������'"&1�����4���	
 �%�! �'D���&�D	%. ��
������!�.�
�'D���&'%1&��� �'D��>6 �D��(���� !"�%.&$�����",;!(	%. ��
��!�.�/$
 $�.	%. ��
*4�����(1�
��, �. ���(! �&�&�!�",*4!"�(1������*%��. ��4�)�/�%���,.�1�&�'"&1���
�%���
4��3/*/�
�C	6�

!�. 	� ��,��!@�%!"��,.��"&  ��4.&��!"3�3����!�.�@�%/�>('%1& ���,. *��1�&
�(�	%. ��

�",*4/�%	������",&.!
�3����.&(� !�� * !���.�/*/�(��3
��
(� �. 	��. !����� �'D�*4��- 
$1�!���",&���� �. 	�.&�(	�.'�1�� ��4!"�'D�1�&
�(�*)��1�;!(�%.&�",
�%��;!(�3�&/*��4;!(
�./*��3
��
(� �. 	� �!%1(�*4��",&1�%. ��31�96�0�14�",����;�.&(� ��	6�
�.;!(�D	�! �6, �",�'D�
1�&�"��� 1�;'%��( $1�!�� �	"�& $1�!.%1�@.! 
��
(� ;!(�!�(1� 
.&�@����� �61 Y=�;!(�1& 
��6,�	�1�
  �	(�4$�*4!"$1�!�� 1�/*/��)��. �'"&1���$�. ���11(�$1�!@6'��	6�"�*4	6'	�1;�
	�.' - �!%1(�@�%/�>(*4!. �����
�,. ;!(�)�$�> �	(�'D�/�%$1�!�)�$�>��3�
�,. �"�!�� ��
�4����
$1�!���",&���� �",��6'�����3	��. +, ;!(�$&�@�6>��3$1�!���",&���� ��(��"�!��(.� ��4����
��
�4�'D�	%. ��
/�%	������",&.!
�3�. ���(!���,.� ��4.�*���,.1(���
�",!"3�$�6�0��;!('" .�*
�)�/�%���,.�/����(!;!(&.!
�3	��D;'% 84����@�%/�>(	%. ;!(�&�4�&%&��416*�
:?$1�!$6'�
�.��

�
4�)��. �'D� �	(	%. /�%$1�!�(1&����.��(�'D���4�������,.���3�'D�'%1& *4��D�1(��'D�1�&
�(��",
��6'$1�!�$
"&'�
�.$1�!�� 1�/*������� ����	��)�$�>$�.	%. ��
 p$1�!�����*%��. q 
(Belonging) ��4��
;'%
�3��
&.!
�3*�����,.� 
 
13�! ��������#��0� 

�3�*�!6� �.�.3��! (Benjamin S.Bloom,1964) ;'%*)��������:4�C	6�

! ..����� 3 
�(1�$�.  
  1. �C	6�

!'%������6�=>>� (Cognitive Domain) �C	6�

!'%���"���",&1�%. ��3 ��


�3
�% ��
*)� �%.��D**
6 	(�  I 
1!��� ��
��9��$1�!��!�
-��4����4�� �	6�=>>� ��
/�%
16*�
:>�:���,.�
4�.3��
	�'�6�/* �C	6�

!'%���"��
4�.3'%1& $1�!��!�
-
4'�3	(�  I 
$�. $1�!
�% (Knowledge) $1�!��%�/* (Comprehension) ��
�
4&��	?�
�.��
�)�$1�!
�%;�/�% 
(Application) ��
16�$
�4�? (Analysis) ��
�� �$
�4�? (Synthesis) ��4��
�
4�!6�@� 
(Evaluation)  
  2. �C	6�

!'%���*	$	6 $(��6&! $1�!
�%���.3 (Affective Domain) �C	6�

!'%���"� 
�!�&-  $1�!��/* $1�!$6'��D� $1�!
�%�� �(��" $1�!�.3 ;!(�.3 ��
/�%$�:$(� ��

�3 ��
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���",&��
�.�
�3�
� $(��6&!�",&'-�..&�( �����C	6�

!�",��6'���0�&/�*6	�. 3�$�&����(��

.�63�& �C	6�

!'%���"��
4�.3'%1& 5 ����	.� $�.  

1. ��

�3
�%�
�.��
/�%$1�!��/* (Receiving or Attending)  
2. ��
	.3��.  (Responding)  
3. ��
/�%$(��
�.��
��6'$(��6&! (Valuing)  
4. ��
*�'
4�3"&3 (Organizing)  
5. ��
��' ����:4	�!$(��6&!�",&'-�. (Characterization by a Value)  

3. �C	6�

!'%����
�563�	6 (Psychomotor Domain) �����C	6�

!�",/�%$1�!��!�
-
�� 
(� ��&��' ..� +, 
1!��� ��
�563�	6�
�.�C	6�

!�",��' ..���4�� ��	;'%/��-����
:?
��,  I �
�..�**4�����C	6�

!�",�(��%� $�. 3�$$�;!(;'%�563�	6����"�	($�'$4��1(�.�*�563�	6/�
#.���	(.;�  �C	6�

!��
��' ..��"������C	6�

!������'�%�&�",������A��!�&�. ��
���� +, 
	%. .���&�C	6�

!
4'�3	(�  I �",;'%��(�1!���%1�����(1��
4�.3 (�C	6�

!'%������6�=>>�
��4'%���*	$	6) �C	6�

!'%���"��!�,.��' ..�!�*4��!�
-�
4�!6�@�;'% (�& �	(�
431���
�",
�(./�%��6'�C	6�

!�"�	%. .���&�1����4��
	�'�6�/*���&����	.� 
 
13�! ��� 	��'	 ��0������#��0� 
 ��

1!���(!�. 1�&
�(�*4!"����:4�. ��9���
6,!*�����(!���,.�����'"&1���/�
���.  
p��� $?q �	(/�
4&4	(.!�*4�
6,!!"$1�!��!����?��3���	
 �%�! #'&*4!"�!��6��������	
 �%�!
��%�
(1!'%1& ����:4$1�!��!����?/���

1!���(!*4!"����	.��. ��9����
'� �"� 
 1. /��(1 �'D���D� ��
!"���,.������6, �)�$�>�. �'D� �)�/�%�'D�!"��
��9���� $1�!$6' 
/*�1%� !����� ��
$3���,.�/�1�&�'D���D���6'���*����
	%. ��
��(����� ���
4�3��
:?
��
�
"&�
�% �'D���D�*4;!(��/*	(.$1�!$6'��4$1�!
�%���. ���,.�I ��� !��*4!"����:4��
 
&'	��. �������&?���  ��
$3���,.�;!(!"��
���.����,.�-��/*�� '%���6��&/*$. �6, �1'�%.! 
��4��� 
 2. /��(1 �'D�#	���
4&4	.���� ��4	.����& �'D�!"$1�!$6'.(��!����� *4�
6,!��%�/*
�6-"�6-��/���
���.�$3���,.�!����� ��(���
$3���,.��",-��/* !"$1�!�.3�",$�%�&��� �	(�'D�&� !"
$1�!$6'@�������3$
.3$
�1.&�(!�� 
 3. �(1 ��%���(1�&
�(� !��*4!"$1�!�� 1�*���=>��$1�!����? �)�/�%�'D�	%. ��
!"
$1�!	%. ��
��1
(1!�",!"�=>���'"&1��3	� 
4&4�"��'D�*4.&��!"���,.�!�� !"��9����
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�. ��
��%����(! 1�&
�(���&*4!"��1#�%!��
��%����(!!���1(�1�&
�(��>6  ��
�4��&!"
$1�!$6'�",.6�
4��4!"$1�!����@�%�)� 
 
13�! ��� 	���#���� 
  ���,.�-�.1(�!"$1�!�)�$�>	(.1�&
�(�!�� ��
�4�.�*��$
.3$
�1��%1 1�&
�(�*4!"$1�!
/��%�6'��3���,.�!���",��' !"��
��"&��33�C	6�

!
4�1(� �����
�)�	�!��� ��
.&�(
1!���
�������(!�����1� &(.!�)�/�%1�&
�(�/����(!�'"&1���!"$(��6&!�",��!�.���� !"����$	6�",$�%�&��� 
�)��C	6�

!��!�.���� ��4!"$1�!����.����, .���'"&1��� *4��D�1(�-%�1�&
�(�
1!���(!.&�(/�
���(!���,.��",;!('"�D*4�)�/�%!"�C	6�

!;!('";�'%1& ��� �"���
�4���(!���,.�*4-(�&�.'��$�6$
16�"��
�
4�)�@6'�
�.$.&�(1&����.�( ��
6!/�%�
4�)�@6'��������1(��'6! ���3�����6*�

!�",
�(./�%��6'$1�!	�,��	%� ��4/�%�
4#&��?
(1!���/���
�
4�)�@6' ���(!���,.�* !".6��6��/���

����	�1�33��4���*� /�%�
4�)��C	6�

!	(� I ��4-%����(!���,.�!"��
�
4�)��",��' ..�- 
$1�!�%�1
%�1 #.���/���
�",���*4!"�C	6�

!�%�1
%�1�� ���� &(.!����;�;'%!����� 
 
"�
�!�����#��0� ���
�	�&I�� (Attitude & Belief) 
 �*	$	6�
�.����$	6 (Attitude) 	�!$1�!�!�&�.  ��.
?�#�� (Thurstone, 1928) 
�!�&- $1�!
�%���",'"��4;!('"�",!"	(.�6, /'�6, ��,  +, !"
4'�3�. $1�!
�%���",!���%.&	(� ���  
�*	$	6�. 1�&
�(��",!"	(.�6, 	(� I /��� $!����*4!"��� 31� �3 �������  �C	6�

!��
��' ..�
*43( ��'1(��'D�!"$1�!
�%����(�/'��3�6, ���� ��(� $)���'�",���3�����
�.��'�&%  ��%�	� �6
6&�
�(��� �",��' $1�!�./*�
�.;!(�./* �
�.;!(��/* ���1(�;!(!"$1�!��D�/'I ��3�
�,. ���� 
(���� *���
?�.!,2527) 
 #'&��,1;��*	$	6!". $?�
4�.3�)�$�> 3 �
4��
 $�. 
 1. . $?�
4�.3'%��$1�!
�%$1�!��%�/* (Cognitive Component) ����$1�!
�%$1�!��%�/*
�. �	(�43�$$��",!"	(.�6, /'�6, ��,  ���,.�)�!�������	�@��
����4
13
1!$1�!���,.�
�.�
4�!6�
�6, �
%����� 

2. . $?�
4�.3'%��$1�!
�%���
�..�
!:? (Affective Component) ����$1�!
�%���
�.
.�
!:?�. �	(�43�$$��",!"$1�!��!����?	(.�6, �
%�����I ������
�
4!6�@�'%��$1�!�./*�
�.;!(
�./*	%. ��
�
�.;!(	%. ��
 '"�
�.��1 . $?�
4�.3�� '%���"�* !"$1�!��!����?��3. $?�
4�.3
'%��$1�!
�%$1�!��%�/* ��(� �*	$	6�. 1�&
�(��",!"	(.����� $�.$1�!
�%���
�����
�.;!(�
����/�
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����� ��
*4�)�	�!
4�3"&3�563�	6�� 1�9��

!������
�.;!(���.&�(��3$1�!���,. ��4$1�!
�%
$1�!��%�/*�. �'D��	(�4$� 

3. . $?�
4�.3�� �C	6�

! ( Behavioral Component) ����. $?�
4�.3�� '%��
$1�!�
%.!�
�.$1��#�%!�."& �",3�$$�*4-�.�563�	6 �
�.	.3��. �6, �
%�/��6��� �",*4���3����
�
�.$�'$%�� +, ���.&�(��3$1�!���,. �
�.$1�!
�%���. 3�$$���4*4��' �C	6�

!..�!�/�%��D�
;'%.&(� ��'�*�  
 
 	��0���!�"�
�!%�' ����#��0� 

3�$$��",!".6��6��	(.��
��6'��4��
���",&��*	$	6/�1�&
�(� $�. �(.�!( $
�.�*�
&? ��4
�0���1'�%.!/�#
 �
"&���,�$�. ���,.�����
"&�'%1&��� �(.�!(��4$
�.�*�
&?*)�����	%. �
%�  
�*	$	6�",'"/�%��(�'D�/��
�,. 	(� I ��(� �*	$	6/��
�,. ��
�
"&� ��
�)� ��
(1!��� ��
�)��6*�

!�",
�
%� �

$?�� $!��4��
�(1&����.	�1�.  �.�*������&� �
%� �*	$	6�",;!('"/�%��3��
�.���
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4. ��9��!����I��"�!� (The Dawning Realism) �	#� 9-11 �; 
  ��
1�'0����!�.�*
6  �!�&-  ��
1�'
��#'&/�%�
4�3��
:?�. 	��.  �'D��>6 
*41�'0������.@%�/�%�1& �! �'D���&*4��' 
�&�4�."&'�. $1�!������&��(� !"��1'  



 
 
56 

����	%� ��' /�%��D�- �'D�!"$1�!
�%��/���
�&���� !"$1�!��/*/�����'"&1��3	�/������"�
�'D�*4�&�&�!�
�3�
� 16�"��
�. 	�/�%'"���#'&�8��4
���
 �
��$:6	 �",�$&/�%����
��>����:?����6, �",	%. ��
��' ..� /�%..�!�����
��.6�
4;'%/������"��'D�*4���",&���%����
/�%���&����������%�
�3 +, �(1&/�%@� ���'D�/��%�$"& $1�!*
6 !����� 
 
 
5. ��9������5� (The Reasoning Stage ) �	#� 12-14 �; 
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-1�'0����'�(1� �(��� ��4
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 '� ����* ��(�1;'%1(� ��
��' ..��� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�"�. �'D���3������

�4�%.�- ��9����
�� �	6�=>>� .�
!:? �� $! 
(� ��& ����
"&0�� ��

�3
�%��4$1�!$6'
�
%� �

$? 
1!;�- $1�!�*
6> .� �!/�'%��	(� I +, �����6, �",�4�!;'%*����
�4�!
�
4�3��
:?	(� I �",;'%
�3!� ��4*��$1�!�)�$�>�"�@�%16*�&;'%$%�$1%�
13
1!�%.!����",&1��3��

��' ..��� �6��4 �31(�!"���16����
;'%�)���
����#'&/�%�C�5"�. #��1��Y�'? ���&�(��
;'%��(  
 �3���.
?��4!�
?
�(Bleiker and Marra,1993) ;'%�)���
����@� ���� �6��4�'D��. 
�. �
4��� $�. >",������4.�!
6�� �31(� �
4���>",����/�%���(!	�1.&(� �. �'D�>",������4�'D�
.�!
6��� �",!".�&� 6-10 �2 �)���
�'�. #'&�*��
4'����3'6��.�" ��4/�%�'D��",�������(!	�1.&(� 
1�'0��/���1�%. p�(.��3�!(*� !�.���.&�(/��1� !"���.&�(�%� ��%� ��4!"	%�;!%�. 	%�.&�(�%� ��� q 
#'&/�%�C�5"������9����
�� �6��4�. #��1��Y�'? 
 �y��$�(Henkes,1989) ;'%�)���
������
��' ..��� �6��4#'&3

&�&- 
��9����
�� ��
��' ..��� �6��4�.�'D�.�&� 4 �2*�- 1�&
�(� ��4!"��
�)�
1*�C�o"16�1�
(Visual Theory) ��4�C�o"�y�	6�(Haptic Theory) +, ������
����	�!��1�� �. 16$�	.
? 
#��1��Y�'? 
 �'.Y
����#�(De Francesco,1958) �!��'#�16	+?(Mendelowitz,1963)��4
(Chapman,1978) ;'%�)���1��  �C�o"�.  16$�	.
? #��1��Y�'? /���
�����
�,. 
�1�. �6��4
��4��9����
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��' ..��� �6�4/�'%����
1�'0��
43�&�"	�!��1�� 
�C�5"�. 16$�	.
? #��1��Y�'? �. ���16����
	(� �
4����",��(�1!���%1�%� 	%� /��
4���;�&
;'%!"3�$$����&�(���",�)���
������41�&��",&1��3��
��' ..��� �6��4#'&��
1�'0��

43�&�"	�!�C�5"��9����
�� �6��4�'D� '� ���� * ��(�1;'%1(� �C�5"��9����
�� �6��4
�. 16$�	.
? #��1��Y�'?���� �����C�5"�)�$�>�",;'%
�3$1�!��/*��4;'%
�3��
&.!
�3.&(� 
�1%� �1�  
 
5. � �	�����	��!"�#��� ��#��'�� 
 
  �!�!
 0�(�
4�
(2531) ;'%�)���
����������9����
�� ��
1�'0���. ����
"&�/�
#
 �
"&��
4-!���� �� ��'�
� ���!���$
 1�	-��
4� $?��
16*�& ���,.����������9����

�� ��
1�''0���. ����
"&�/�#
 �
"&��
4-!������ ��'�
� ���!���$
 ���(!	�1.&(�  
����
"&���&��4�>6 �",�)��� ����/������
4-!���� 1-6 0�$���&�2��
���� 2529 /�
#
 �
"&��� ��'�
� ���!���$
 *)��1� 480 $� �$
�,. !�./�%/���
16*�& 1. �33	
1*����
��9����
�� ��
1�'0��	�!������:W?�.  16$�	.
? #��1��Y�'? 2. �
4'���)���'
��1�%.�
�,.  p8����4$
.3$
�1�. 8��q  !"�",1(� /�%����
"&�1�'0��	�!��1�%.���� 3. �
4'��
���(�/�%����
"&�1�'0��	�!/*�.3 1 �@(� 
 
 @���
16*�&�31(� 
 1. ����
"&��	(�4���(!.�&�#'&�(1�/�>(!"������9����
�� ��
1�'0������;�	�!�", 
16$�	.
? #��1��Y�'? �$&����$%��3��4�
��;1% ��� �"�&��1%���'�
"&����(!.�&� 12/1-14/0 �(1�
/�>(�",!"��9����
�� ��
1�'0��;!(����;�	�!��:W? �. 16$�	.
? #��1��Y�'? $�. ����",
*4!"������9����
.&�(/������", 5 $�.������
1�'0����"&��33�

!��	6 ���3.&�(/������", 4 $�.
�����",�'D��
6,!��"&�
��.&(� �. *
6  
  2. ����:4��
1�'0��$� ��
/�%�(. ;Y ��
/�%�"��4��
..��33 �. ����
"&�#'&
��:W?�8�",&.&�(/�
4'�3������  
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"&�3� $��",!"��9����
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1�'0��3� ����:4�%�!����;�.&�(/�����
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  #��� 0���.&(2532) ;'%�)���
������
��' ..��� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�"
�. ����
"&������
4-!�����2�", 4 #
 �
"&��
4-!������ ��'$:4�

!��
��
�
4-!����
��( ��	6 ��	��
�����", 10 1�	-��
4� $?��
16*�& ���,.������
1�'0��
43�&�"�. ����
"&� 
�����
4-!�����2�", 4 	�!��:W?������9����
�� �6��4�. 16$�	.
? #��1��Y�'? ���(!	�1.&(� 
�
4���
 ����
"&������
4-!�����2�", 4 ��	��
�����", 10 *)��1� 130 $�  ������& 65 $� 
�>6  65 $� +, ;'%*����
��(!	�1.&(�  �3316�"��(!���&����	.� �$
�,. !�.�",/�%/���
16*�& @�%16*�&;'%
�
%� ���#'&�
�3�
� *���33�'�.31�'��
��' ..��� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�"�.  
�6	6
�	�? .�		4�� $? (2530) �����33�'�.3�",�
%� ���*��������:W?������9����
�� �6��4�'D�
�. 16$�	.
? #��1��Y�'? �33�'�.3!"$(�$1�!��",&  0.54 #'&��
�'�.3$(�$1�!��",& '%1&16�" 
$��'.
? 
6��
?'��� *����	
 KR-20 #'&�$
�,. !�.�3( ..����� 2 �(1� 1. �33�'�.3 1.1 ��
1�'
0��$� 1.2 ��
/�%�����",1(�  ��
/�%�"��4��
..��33 2. ��
�
4�!6�$(� $�. '%����
1�'0��$� 
��
/�%��,�%��",1(�  ��
/�%�" ��4��
..��33 �-6	6�",/�%/���
16*�& ����$(� 
%.&�4  
 @���
16*�&�31(� ��
��' ..��� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�"�. ���(!	�1.&(�  
	�!������9����
�� �6��4�'D��.  16$�	.
? #��1��Y�'? !"����:4'� �"� 
 1. '%����
1�'0��$�����:4�",���(!	�1.&(� ��' ..�;'%!���",��'$�. ��
��%�$1�!
�	�	(� 
4�1(� ��� '%1&����.@%� �$
�,. �	( ��& ��4��
��' ..��%.&�",��' $�. ��
��' 
.�����6
6&��(���  ��
�$��,.�;�1�. 
(� ��&�	(&� @6'�

!��	6��4�(��� ��D �
4'%�   
  2. '%����
/�%�����",1(�  ����:4�. �'D��",��' ..�!���",��'$�. ��
��' 
$1�!��!����?�. �6, 	(� I /�0��;'%-��	%. 	�!$1�!����*
6  ��4��' ..�;'%�%.&�",��'$�. 
��
��' ..�����:4��!!6	6�
�. �(1����. 1�	-��� '%���%�   
 3. '%����
/�%�" ����:4�",�'D���' ..�!��",��'$�. ��
��' 
.&��
  �
�.��%�/&
��

43�&�"+�)�I /��6��� �'"&1��� ��4��' ..��%.&�",��'$�. ��
��' $1�!�	�	(� �. 
�"�",/��%�$"& ���;'% 
  4. '%����
..��33����:4�",�'D�;'%��' ..�!���",��'$�. ��
��' 
�&�4�."&'�. 
����.@%� �$
�,. �	( ��& ��4��' ..��%.&�",��'$�. �
�,. 
�1�. 0����' $1�!�	�	(� 
4�1(� 
���  
 .
.� $? C��6nC���&(2538) ;'%�)���
������
1�'0����
?	���. ����
"&�����
�
4-!�����2�", 5 /��
� ���!���$
 ���(!	�1.&(� �
4���
 $�. ����
"&�*)��1� 467 $�*�� 
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 �
"&� �$
�. !�.�",/�%/���
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1�'0����
?	�� ��4
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16*�&�31(�  
 1. '%���-��0����40�!6��� �. ����
"&� ����
"&����$��$&��D�0����
?	��!��(.� 
����
"&�
%.&�4 64.88 �.3��
?	��!�� 
%.&�4 96.78 ;'%��D�0��&�	?��
?	��*��#�
����? ��4
1"'"#.!���",��' 
%.&�4 91.43 �$&��D���
?	�� *����� ��.��
?	�� �6, �",����
"&��.3�)�!���",��' 
�
"& 	�!�)�'�3$�. .(����� ��.��
?	�� 1�'0����
?	�� ��4'�0��&�	?��
?	�� $6.����
%.&�4 
96.78 ��4 93.36 �(1�����
"&��",;!(�$&1�''0����
?	����& $6'����
%.&�4 3.21 	�1��
?	���",
����
"&��.3!���",��' $�. #'
��.!.� ��4�+��.
?!�� $6'����
%.&�4 70.66 ��4 46.46 
%.&�4
95.28 �����������6'���6���3��
?	��!���",��' ��4
%.&�4 38.97 �
6,!1�'0����
?	��$
�� �
�
�!�,..&�(����.��3�� 
  2. '%��$1�!$6'��D��. ����
"&��",!"	(.��
1�'0����
?	�� ����
"&�
%.&�4 75.58 
�%��
�����������6'���6� /��:41�'0����
?	�� 
%.&�4 74.94 �.31�'0����
?	��!���",��' 
��
�4�.3
���33�"����",�1& �!�. ��
?	�� 
%.&�4 73.40 $6'1(���
�.���
?	���(1&/�%����4
��
1�'0��.�,�I '"��� 
  3. '%����
1�'0����
?	���. ����
"&� 	�1��
?	���",����
"&��6&!1�'!���",��' $�.  
#'�
!.� �$#
4 $6'����
%.&�4 15.41 ��4 4.71 �
4�0��. ��
?	���",����
"&��6&!1�'!���",��'
$�. ��
?	���
4�0�	���3��� ��4��
?	����	1? $6'����
%.&�4 71.57 ��4 50.10 0����
?	���",
��' �%.$6'��",&1��3��
$3$�'"����!6	
 ��4$1�!��%���> 
%.&�4 53.74 ��4 44.96 ��
����
$�'"!"$1�!+�,.��	&? $6'����
%.&�4 53.74 !".6��6C��6n��o6��
6&? $6'����
%.&�4 52.03 
  4. '%���C	6�

!��
1�'0����
?	���. ����
"&� ����
"&�!"��
/�%�33/���
�.�
��
?	��!�� #'&/�%�33*��0����
?	��!�*�����&I���(  ��%1�)�!�@�!@������ 
�'D�@�%��&!��1�'0����
?	���",����1"
3�
�� ��
1�'0��;!($(.&�
�:"	 �	(1�';'%��
D*
1'�
D1  
�(1��'D�@�%�>6 *41�'0����
?	���",�(�
�� ��4
43�&�";'%�
"&3
%.&'"�1(��'D�@�%��& 
 ��&1�9�? @'� � �? (2543) ;'%�)���
������
��' ..��� �6��4 #'&��
1�'0��

43�&�"�. ����
"&�;�&!���6! .�&� 7 -  9 �2 /�#
 �
"&��
4-!���� �� ��'�)���� ��
$:4�

!��
��
�����.��� *� �1�'��&�'�0�$/	% ��
16*�&$
�� �"�!"1�	-��
4� $? ���,.����
��
��' ..��� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�"�. ����
"&� .�&� 7-9 �2 /�#
 �
"&�
�
4-!���� *� �1�'�=		��" ���(!	�1.&(� �",������������
"&������
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 �
"&�
�
4-!���� *� �1�'�=		��" �2��
���� 2548 *)��1� 120 $��$
�,. !�.�",/�%/���
16*�& �
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*��������:W������9����
�� �6��4�.  16$�	.
? #��1��Y�'? #'&;'%�)���
�'�. ��3���(!
	�1.&(� '%1&	��. ��%1�)��%.!��!�16�$
�4�?
(1!��3@�%��",&1��>��4$
��6������ 
  @���
16*�&�31(� ����
"&���!�
-��' ����:4	(�  I �	(�4'%������;�	�!����
��9����
�� �6��4�",.&�(/�����1�'0��;'%$�%�&�. *
6  (Schematic Stage) �. 16$�	.
?  
#��1��Y�'?  ;'%�������:4 ��
��' ..��. ����
"&���� �!'/��	(�4'%��*4!"����:4'� �"� 
  1. '%����
1�'0��$� ����:4�",����
"&���' ..�;'%!���",��'$�. 1�'0��$��8��4
'%����%�$6'����
%.&�4 90.83 ��4��' ..��%.&�",��' $�. 1�'0����%��(1��",��D�1(��)�$�>/�%!"
���'/�>(�6, �",��D�1(�;!(�)�$�>*4;!(1�' $6'����
%.&�4 14.17 
  2. '%����
/�%�����",1(�  ����:4�",����
"&���' ..�;'%!���",��' $�. 1�'0��!"����:4
�3�
�3�33 2 !6	6 $6'����
%.&�4 94.17 ��' ..��%.&�",��'$�. 1�'0���33��3��� �
�.0��
�33!. �4����D�0�&/� $6'����
%.&�4 21.67 
  3. '%����
/�%�" ����:4�",����
"&���' ..�;'%!���",��' $�. 
43�&�"#'&.6�
4 $6'���� 

%.&�4 93.33 ��4��' ..��%.&�",��'$�. 
43�&�"	��	( 3�����.@%� �$
�,. �	( ��&�
�.

�&�4�."&'.�,� I /�0�� $6'����
%.&�4 15.83 
  4. '%����
..��33 ����:4�",����
"&���' ..�;'%!���",��' $�. 1�'0����' ..�#'& 
.6�
4��4����	�1�. 	�1�.  $6'����
%.&�4 97.50 ��4��' ..��%.&�",��' $�. 1�'0��!"
���33
+, ��������:4�8��4�. �6, 	(�  I �
�.�$
�,. �
4'�3	(�  I ��(� �$
�,. /�% �
 @! �)�;� $6'����

%.&�4 17.50 
 �16'� ��,���& (2543) ;'%�)���
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1�'0���. ����
"&������
4-!�����2�", 
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"&��
4-!���� �� ��'�
� ���!���$
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16*�&��3���(!	�1.&(�  *)��1� 
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�,. !�.�",/�%/���
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4�.3'%1& 1. �33�'�.3��
1�'$� ��4�33	
1*��

/�%$4����33�'�.3��
1�'0��$� DAP[Draw-A-Person : A Qualitative Scoring 
System] �. �����
6( Naglieri,1988 ) ���#'& '�
:" .���&
�	��6*(2536) ��4 2. 
�33�.3-�!$1�!$6'��D��. ����
"&���",&1��3��
1�'$� �-6	6�",/�%/���
16*�&;'%��( 
$(��8�",& �(1��3",& �3�!�	
��� $(�
%.&�4 ��4$(�$1�!-", @���
16*�&�31(� 
 1. ��
1�'0��$��. ����
"&������
4-!�����2�", 5 ;'%$4���
1!/���
1�'0��$�
!���",��' 
. � !� ;'%��( �����
4-!�����2�", 4 ��4�����
4-!�����2�", 6 	�!�)�'�3 
 2. ��
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��@�%��&!���",��' 
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6 �31(� ;'%$4���0��1�'
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. � !�;'%��(0��1�'
��	��. ��40��1�'
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"&�����
�
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(� ��&(��
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4-!�����2�", 5 ����:4
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"&�>",������' ..�, .�
!:?��� ��4$1�!�3�&�%.&�1(�����
"&�
.�!
6��� �!�,.
4�1(� �563�	6 ��+, 3� �".�*��6'*��$1�!�	�	(� �� 1�9��

!  

@���
16*�& ��' /�%��D�- $1�!�	�	(� 
4�1(� ���(!�",!"$1�!
.3$.3�� ��4$1�!

.3$.3	,)��. �	(�41�9��

! ���(!����
"&�.�!
6����",!"$1�!
.3$.3��  !����' *6�	����

�3��. 	%���� *����' $1�!$6' ��4!"$1�!3����6 �� �1(�����
"&�.�!
6����",!"$1�!
.3$.3	,)� 
�(1�����
"&�>",�����",!"$1�!
.3$.3�� !��*4��' *6�	����
�",+�3+%.���4�'�. 3(.&�1(����(!
�",!"$1�!
.3$.3	,)� 

*��"� ." ���
+(Perez,1993) ;'%�)���
16*�&���,.�)�
1*�����6��4�",;'%
�3.6��6��*��
�6, �1'�%.!�� '%��1�9��

! #'&��
"&3��"&3*��@� ���6��4�'D����&��	6 /�'%��	(� I 
;'%��(  1) '%��/'�. �6��4�'D��",�������� 2) '%��/'�",�!$1
/���
��
��+  (��
.3
!, 
�6, �1'�%.!��41�9��

! 3)��
��9��/�
4&4/'�",������
�)�/�%����������4$1�!��!����?
�",;'%�
��5/� ���6��4#'&�'D�I *��1�9��

!�",�	�	(� ��� �
4���
�",/�%����������
�)�
	�1.&(� *����
��D3
13
1! ���6��4�'D�*��3%���6��4�'D� *)��1� 8,000 �6�� 
��.6�6�.&�? 
	�1.&(� �",/�%����*�� ���6��4.&(� �%.& 96 �6�� �",�
%� #'&�'D�����
"&�.�&�	�� �	( 6-16 �2 
��
�
��5�. ��>����:?�",��������/���
1�'��"&��. �'D� ����*�'
1!�)�$�>/���
����$
�� �"� 
$1�!!".&�(��,1;��. �
�,. 
�1	(� I ��4��>����:?	(� I �4�%.�- $1�!����

!'���!�> 
4�1(� 
1�9��

!�. $1�!
�%�����������4$1�!	%. ��
 ��>����:?�",�)����#'&�'D�I �
6,!!"$1�!�)�$�> 
/���
�����. 1�9��

!	(� I -%�����6��4����
���33����. ��
��,.��
 ��>����:?�",��6'���
����0����. �
4�3��
:?�. �1��'D�I ��4������
�4�%.�..�!�*��#���. �1���� ��

16�$
�4�? ���6��4�'D�*�� 12 �
4��� ;'%�6��*�?/�%��D�1(� ��
�)�/�%'"���/�$1�!�*
6>�. ��

��' - $1�!��!�
-��3.�&�/�	�1.&(� �. ���&I ��	6�"� �	(��6,!��
���3����/�'%��$1�!$6'
;�'%1&�����3�6��4�'D�����*4���",��!.��!�.�;!(;'%  /� ��1�'��"&��. �'D�#	�(1�/�>(!"$1�!
$�%�&$� ����.*4!. ��D�;'%!���1(�$1�!�	�	(� ��� ��
��6'����. ��
/�%�$
�,. �!�&����
������
�)�/�%!"$1�!3
6����6n����"�4�%.& ��(��'"&1��3��
�	63#	�	D!�",�. �'D� ��4@��. 
�6, �1'�%.!1�9��

!��4�
4�3��
:?�",�4�%.�..�!�&� �6, �1'�%.!�. ��� �����",�� ��	;'%
�. @�%/�>(��4��
��' ..��",�%.&�1(��. ��
1�'��"&��. �'D��	(�4$� �6��4����.6��6��
*����
��
;'%�. �
4�3��
:? �6, �1'�%.! 3�$$�6����:4 ��
�
"&�
�%/�
���33	(� I ��4
�0����
���6*�� $! ��4$1�!�&�&�!/'I �",*4��
"&3��"&3�6��4�",!"1�!�������&�� 
����.��	6 ��4$1
�6*�
:�- $1�!����;� 
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�3���.
?��4!�
?
�(Bleiker and Marra,1993) ;'%�)���
����@� ���� �6��4�'D�
�. �. �
4��� $�. >",������4.�!
6�� �31(� �
4���>",�������� !"��
�( ��
6!��
�
"&���
�.�
�6��4/�
4'�3�
4-!����!����(���3��
�
"&���
�.�16��16�&����	
?��4�� $!���	
? 
#'&!"�
431���
�
"&���
�.��",/�%��� ��.3��
"&�/��	(�4
4'�3����������1�� ��
���� 
��
����$
�� �"�/�%���(!	�1.&(� �. �'D�>",������4�'D�.�!
6��� �",!".�&� 6-10 �2 �)���
�'�. 
#'&�*��
4'����3'6��.�" ��4/�%�'D��",�������(!	�1.&(� 1�'0��/���1�%. p�(.��3�!(*� !�.
���.&�(/��1� !"���.&�(�%� ��%� ��4!"	%�;!%�. 	%�.&�(�%� ��� q @���
����0��1�'�. �'D�
��� �. ���(!�31(�  $4�����
*�'. $?�
4�.3��� �. ���(!!"$1�!��(���"&!��� �	(!"$1�!
�	�	(� 3� .&(� �",��D�;'%��' $�. �'D�>",����*41�'������� �",!"1�	-����&�6, ��6�*����1�%.�",
�)���';1% �(1��'D�.�!
6���*41�'0���",!"1�	-�+�)�I �����4*4��%��
�,. �. 
�&�4�."&'�. 1�	-�
���������(1�/�>( /�
4'�3.�&� 8 �2���� �31(� �'D�>",����!��1�'1�	-��",��������:4��!!6	6!���1(�
�'D�.�!
6��� �(1�/�
4'�3.�&� 10 �2 �31(� �'D�>",����*41�'0����' ��'�(1��. 
(� ��&;'%
��'�*��1(� 

'.��(� ���!�(Tuman,1999) ;'%�)���
�����
�,. $1�!�	�	(� 
4�1(� �'D���&
�'D��>6 /�$1�!�.3/���
1�'0�� #'&�)���
����*���'D� 300 $�/��(1 .�&� 6-12 �2 
���,.����.6��6���� ��� ��4$�:����:4�",-��/�%/���
1�'0�� #'&/�%�'D����.�1�'0��
*���-����
:��",@�%16*�&�)���'��� 2 �-����
:?�31(�  

1. �!�,./�%�� ���.��� $1�!$6'/���
1�'0�� �'D���&��4�'D��>6 *4���.��6, �",
$�%�&$� ��3����. 	� 

2. �'D��>6 *4��%��
�,. �6, �",��D�.&�(��,1;� $1�!�.�/*/�( �
4�3��
:?�� �� $! �"16	
/��!�.  �

!��	6 ��	1? ��40��
��
(� �. $� 

3. �'D���&!��*4��%��
�,. �. �"��/�0��!���1(��'D��>6  ��� &� ��%��
�,. �. 
.��	
�& $1�!�%�1��%� �$
�,. *��
 $1�!
���
  $1�!����1"
3�
�� ��
�(. ��",&1 ����� ��4
��
@*>0�& 

�.�*���"�&� �3$1�!�	�	(� /���
1�'0���. �'D���&��4�'D��>6  ��(� �" ��%� 
��'�(1� 
��
(�  �(. 1(�  ��4�(1��
4�.3 

1. �'D��>6 /�%�"!���1(��'D���& �4�.3@�!�" ��4!"��
/�%�"/��%�$"& ��� /��:4�",
�'D���&/�%�"�%.&�" ��4/�%/�#���",�	�	(� ��� 

2. �'D���&�6&!/�%��%�	
  /��:4�",�'D��>6 �6&!/�%��%�#$%  
3. �'D���&��' ..�- $1�!$!��'�. ��%� ��4/�%��>����:?!���1(��'D��>6  
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4. '%���(. 1(� ���3;!(�3$1�!�	�	(� ��� 
5. �'D��>6 !"��1#�%!�",*41�'0��*��*�'�, ��� 0�� ��4��%���'�(1��",�!'��/�

�:4�",�'D���&1�'0��;�
.3I ��4!"��'�(1��",;!(�!'�� 
6. �
��5$1�!��!����?
4�1(� $1�!$6'
���33/���
1�'�. �'D���&��4�'D��>6  

#'&�6&!1�'0��$� ��4�� $! �'D���&�6&!1�'0���",��' - $1�!�%�1
%�1�4@*>0�& 
7. /��-����
:?�",�
4	�%�/�%��6'�=>��/���
1�'0��$��"	(� *������. 	� �31(� 

�'D��>6 �6&!1�'0��@*>0�& ��4�%�1
%�1 �'D���&�6&!1�'0����",&1��3 $� ��4�� $! 

*4��D�;'%1(�  ��16*�&�",��",&1�%. �. 	(� �
4��� �(1�/�>(�����
����
13
1!
0��1�'
43�&�"�. �'D� +, �31(�!"$1�!�	�	(� ��� +, *4����;�	�!�=**�&�. �6, �1'�%.! 
�� $! ��41�9��

!  ��16*�&�",��(�1!��"�*4������1�� /���
������
��' ..��� 
�6��4#'&��
1�'0��
43�&�"�. ����
"&�
4'�3!��&!����	.�	%� �� ��'$:4�

!��

��
��������������� �
� ���!���$
 /���
�",��!�
-�)�@���
16*�&;���9����
�
"&���

�.��6��4/�%��!�4�!��3
4'�3$1�!��!�
-��4��!�4�!��3�(1 1�& 
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�����  3 

�!7�$�	�!� 	��!"�# 

 
��
16*�&�"�������
���� ��
��' ..��� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�" �. 

����
"&�!��&!����	.�	%� /�#
 �
"&�!��&!������ ��'$:4�

!��
��
���� 
����������� �
� ���!���$
#'&!"
�&�4�."&'/���
')���6� ��16*�&	�!����	.�'� �"� 
 
1. ,- .	�������'��6� 
 

1.1  ����$%�$1%� 
13
1!�%.!�� ��4$1�!
�%*��	)�
� 3�$1�!�.���
  ��16*�&�",
��",&1�%. ��� /���4	(� �
4��� 

1.2  ����������	
 16�"��
�.�
4'�3!��&!���� 
1.3  ������4
13
1!�%.!����",&1��3������
'%����9����
'%���6��4�'D��.  16$�	.
? 

#��1��Y�'?���,.������:W?/���
�6*�
:���
��' ..��� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�"�. 
���(!	�1.&(�  

1.4  ������:W?��
/�%$4���*�� *������:4�",�
��5/���
1�'0��
43�&�"�. 
����
"&� 
 
2.  ��0�����#0	� 
 

���(!�
4���
�",/�%/���
16*�&$
�� �"� ��������
"&�
4'�3!��&!����	.�	%� /�#
 �
"&�
!��&!���� �� ��'$:4�

!��
��
��������������� �
� ���!���$
 #'&/�%16�"��
��(!	�1.&(� 
�33���&����	.� (Multi-Stage Random Sampling) 	�!
�&�4�."&''� �"� 
 #
 �
"&��� ��'$:4�

!��
��
��������������� �
� ���!���$
 +, �
4�.3'%1& 3 ��	 
#'&��(!	�!���'�. #
 �
"&� ���'�4 1 #
 �
"&� 
1! 3 #
 �
"&� +, ;'%��( 

1. #
 �
"&����'/�>( ��(!;'% #
 �
"&� �
".&��&� 
2. #
 �
"&����'���  ��(!;'% #
 �
"&� 1�'�%.&��$�: 
3. #
 �
"&����'��D� ��(!;'% #
 �
"&� �6�&�� �
:?�6�&�$!  
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 *��������(!���(!	�1.&(� ����
"&� #'&�3( 	�!
4'�3���� #
 �
"&��4 60 $� /��	(�4�(1 

4'�3����!��&!���� 1-3 �����4 20 $� ��4�3( 	�!��� ���������&��4����>6 *)��1���(�I 
��� '%1&16�"��
��(!.&(�  (�& #'&��
*�3���� ;'%���(!	�1.&(� ��� �!' *)��1� 180 $�'� �"� 

 
�	�	���� 2 �!7���0� ��0�����#0	� 

 
���'#
 �
"&� ��,.#
 �
"&� ��� !.1 !.2 !.3 
1! 

��& 10 10 10 30  
��D� 

 

 
�6�&�� �
:?
�6�&�$! �>6  10 10 10 30 

��& 10 10 10 30  
���  

 

 
1�'�%.&��$�: �>6  10 10 10 30 

��& 10 10 10 30  
/�>( 

 
�
".&��&� 

�>6  10 10 10 30 

�����9���$ 60 60 60 180 
 
 
3. 
�I����I����%&'%� 	��!"�# 
  �$
�,. !�.�",/�%/���
16*�&/�$
�� �"� �3( ..����� 3 
�&��
 
  
�&��
�", 1 �33�.3-�! ;'%��( �33�.3-�!�-��0���(1�	�1��4$1�!��/*
�. ����
"&� 
  
�&��
�", 2 �33�'�.3 /�%����
"&�1�'0��
43�&�"/���1�%. p��!���. 8��q  
  
�&��
�", 3 �33�
4�!6�$(� �����33�
4�!6�$(��. �33�'�.3 ��
��' ..�
�� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�" /�'%����
1�'0��$� ��
/�%�����",1(�  ��
/�%�" ��4��

..��33 #'&�33�
4�!6�$(� *4!"
�&�4�."&'/���
1�'0��'%��	(� I 	�!������9����
�� 
�6��4�. 16$�	.
? #��1��Y�'?  
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�	#����#$ 	�%&'
�I����I����%&'%� 	��!"�# 

 
�&��
�", 1 ;'%��( �33�.3-�!�-��0���(1�	�1��40�!6��� �. ����
"&� #'&
�33�.3-�!�����33���.�	.3!"��� �!' 10 �%. �3( �����(1��. �-��0��;'%��( ��� .�&� ���� 
#
 �
"&� $1�!��/*�. ����
"&���",&1��3��
1�'0��
43�&�" #'&/�%����
"&����.�	.3#'&/�%
�$
�,. �!�& -�� � /��(. 1(� 	�!$1�!����*
6  
 
�&��
�", 2 �33�'�.3 /�%����
"&�1�'0��
43�&�"/���1�%. p��!���. 8��q #'&/�%
����
"&�1�'� /��
4'�����' 12-15 �6�1 �",@�%16*�&�	
"&!/�%�
%.!�"�.�?$��)�!�� 1 ��' /�%�1�� 50 
���" 
 
�&��
�", 3 �33�
4�!6�$(� �����33�
4�!6�$(��. �33�'�.3/��	(�4'%�� $�. '%��
��
1�'0��$� ��
/�%�����",1(�  ��
/�%�" ��4��
..��33 +, �33�
4�!6�$(�*4!"
�&�4�."&'/�
��
1�'0��'%��	(� I 	�!������9����
�� �6��4�. 16$�	.
? #��1��Y�'? �����",  5 $�.����
��	�@� #'&@�%/�%�33�
4�!6� #'&'�0��1�'�. ����
"&�/��33�'�.3�
4�.3��
/�%�33
�
4�!6� �	(�4�%.*4;'% 1 $4��� ���0��1�'�
��o����:4	(� I 	�!��:W?�. �3�
4�!6�
���0��1�'�. �'D�/��	(�4'%��;!(�
��5����:4	(� I 	
 	�!��:W?�. �33�
4�!6�$(�*4
;'%$4��� 0 $4���  
 

��9����%� 	���'	�
�I����I�  
 ��
�
%� �$
�,. !�./���
16*�&!"����	.�'� �"� 
 1. ����������9����
�� �6��4�.  16$�	.
? #��1��Y�'?  ��4�.���
.�,�I ���,.����
��1�� /���
�
%� �$
�,. !�. ��4��:W?/���
�6*�
:� ��
��' ..��� �6��4#'&��
1�'
0��
43�&�" 
 2. �����33�'�.3��416�"��
�
%� �33�'�.3�� �6��4*���.���
 ��4 ��16*�& 
�",��",&1�%. ��� /��
4�����4	(� �
4��� 
 3. �
����1�� /���
�
%� �$
�,. !�.1�'��
��' ..��� �6��4 #'&��
1�'0��
43�&
�"�. ����
"&�.�&� 12-14 �2 /�'%����
1�'0��$� ��
/�%�����",1(�  ��
/�%�" ��4��
..��33 +, 
@�%16*�&�
%� ���	�!��1�C�5"��9����
�� �6��4�. 16$�	.
? #��1��Y�'?��4����
�33�'�.3��
1�'��
��' ..��� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�"�.  #��� 0���.&
(2532) �!�!
 0�(�
4�
(2530) ��&1�9�? @'� � �?(2543) +, �����33�'�.3�",�
%� ���*��
������:W? ������9����
�� �6��4�. 16$�	.
? #��1��Y�'?  
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 4. �)��$
�,. !�.�",�
%� ���;��.$)���4�)�*��@�%�
 $�:1�96��4.�*�
&?�",�
��� ���,.
	
1*�.3$1�!-��	%. ��4��$1�!	
 �. ����.�� Validity ��%1�)��$
�,. !�.;��
�3�
�  +, 
@�%�
 $�:1�96!"$�:�!3�	6'� 	(.;��"� 
      4.1 ����.�*�
&?@�%�.��6��4/�
4'�3!��&!���� ��4!"�
4�3��
:?��
�.�;!(�%.&
�1(� 10 �2 *)��1� 2 �(�� 
      4.2 ����.�*�
&?
4'�3.�'!���� �",!"�
4�3��
:?'%���6������;!(�%.&�1(� 10 �2 
*)��1� 3 �(�� 
 5. �)��$
�,. !�.;��'�. /�%��3����
"&�����!��&!����	.�	%� �",;!(/�(���(!	�1.&(�  ;'%��(
#
 �
"&����6	
��0�5�1�������� *)��1� 30 $� ���,.������1�� /���
�
�3�
� ��%;� 
 6. �)��$
�,. !�.�",@(����
�'�. /�% ;��.$)���4�)�*��@�%�
 $�:1�96��4.�*�
&?�",
�
������,.�
�3�
� ��%;��%.3��
(.  �(.��)�;�/�%*
6  
 7. �)��$
�,. !�.;��'�.3$
�� �", 2 ��3����
"&����(!�'6! ���,.��$(�$1�!���,.!�,��. 
�33�'�.3#'&16�"�.  $��'.
? 
6��
?'��� (Kuder Richardson) *����	
 KR-20 (�%1� ��&&�
��4.� $:� ��&&� 2528) ;'%$(�
4'�3$1�!���,.!�,��", 0.92 
  
4.  	� B��������'��6� 
 1. @�%16*�&;'%�.��� ��.�.$1�!$1�!
(1!!�.16*�&*��3�:W6	16�&���& ��4;'%	6'	(.
�
4��� ����3#
 �
"&���4$
��.��6��4/�
4'�3!��&!����	.�	%� ���,.�.3-�!�%.!���. 
����
"&�'%��.�&� ��� *)��1�����
"&� ��4;'%��'1����4�1�� *������;'%�)���
��(!���(!	�1.&(� 
����
"&�	�!
4'�3���� !.1-!.3 #'&16�"��(!.&(�  (�& 
 2. @�%16*�&�)��$
�,. !�.;�/�%��3���(!	�1.&(�  #'&@�%16*�&��D3
13
1!�%.!��'%1&	��. 	�!
����	.�	(.;��"� 
    2.1 @�%16*�&�
%� $1�!$�%��$&��3����
"&� ��4��������,.�)���%���(��1�%.�",1�'$�. p��!��
�. 8��q #'&@�%16*�&;'%.�63�&1(� ��!���. 8�� �!�&-  3
6�1:�",.&�(.���&
.3I3%�� 	���  �
�.
�0��*
6  �
4�.3;�'%1&���,.�3%�� >�	6 �(.�!(�",�%.  ��4/���!���D*4�
4�.3;�'%1&	%�;!% 
���! 1�	-� �6, �.   
    2.2 @�%16*�&�*�.���
:?/���
1�'0��/�%��(����
"&� +, �
4�.3;�'%1&  
            2.2.1 '6��. ��4&� �3 
                       2.2.2 �
4'��1�'0�����' 12 x 15 �6�1 
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            2.2.3 �"�",/�%/���
1�'0��
43�&�" $�. �"�.�?$��)�!�� 
    2.3  @�%16*�&;'%��"&���1�%.1�'0�� p��!���. 8��q 3��
4'��')��
%.!��� .�63�&
����	.���
1�'0�� #'&/�%��"&� ��,. ��!���� .�&� ��� #
 �
"&� ;1%'%����� �. 0�� 
    2.4 @�%16*�&;'%3.��)���'�1��/���
1�'0�� #'&/�%����
"&�1�'0��/�%��
D*/��1�� 
50 ���" 
    2.5 �!�,.;'%�"��* �	6���
%.!��4��%�/*���$���%1 * /�%����
"&�� !�.1�'0�� /��:4
�",����
"&�1�'0������ @�%16*�&;'%�� ��	�
431���
�)� ���. ����
"&���(� ��
/�%'6��.
(� 0�� 
��
/�(
�&�4�."&'�. 0�� ��4��
/�%.���
:?�
4�.3��
1�'��(� ;!%3

��' ��4&� �3  
    2.6 /�%����
"&�	.3�33�.3-�!��� *���",����
"&�1�'0����
D* #'&�*�
�33�.3-�!�0��0���(1�	�1��40�!6���  �
%.!��� .�63�&�33�.3-�!�",�4�%. #'&/�%����
"&�
	.3	�!$1�!����*
6  /�%�1�� �
4!�: 10 ���" 
  
4&4�1��/���
��D3
13
1!�%.!�� 
$
�� �", 1 #
 �
"&��6�&�� �
:?�6�&&�$!  18  !�
�$!  2553 
$
�� �", 2  #
 �
"&�1�'�%.&��$�:   25  !�
�$!  2553 
$
�� �", 3  #
 �
"&��
".&��&�   12 ��!0�����?  2553 
 3. ��
��$(�$1�!���,.!�,�/���
16�$
�4�?0��#'&��(!	�1.&(� ����
"&� 30 $� *�����(!
	�1.&(� ��� �!' �)�@� ���. ����
"&����.	(.@�%��",&1��> ���,.�)���
16�$
�4�? @�%16*�&;'%��D3@�
*����
16�$
�4�? ��%1�)�!���$(���!�
4�6��6n����!����? #'&/�%�-6	6��!�
4�6��6n����!����?*��
@�$�:�. $4����.  ��"&
?��� (Pearson�s Product Moment Correlation Coefficient) 
4�1(� 
��
16�$
�4�?�. @�%16*�&��4@�%��",&1��> -%�@��. ��
����!�
4�6��6n����!����?.&�(/�
4'�3�� *4
&��&��$1�!���,.!�,�- �
4�6��60��/���
16�$
�4�?�. @�%16*�&  

��
��$(�$1�!���,.!�,� #'&/�%��!�
4�6��6n����!����?*��@�$�:�. $4����33��"&
?���
�
4�)� 1 $
��  $�. ��
1�'0�� ��1�%.�
�,.  p��!���. 8��q 
 $(���!�
4�6��6n����!����?/���
�'�.3$1�!���,.!�,�
4�1(� @�%16*�&��3@�%��",&1��>$�. 
0.92('�/�0�$@�1�) @��",;'%*����
$)��1�$(���!�
4�6��6n����!����?/���
16�$
�4�?0��1�'

4�1(� @�%16*�&��4@�%��",&1��>��� �!'!"$1�!���,.!�,�.&�(/�
4'�3��  
 4. @�%��",&1��>��4@�%16*�&�)���
16�$
�4�?0��1�'
43�&�" *��0���. ���(!	�1.&(� 
��� �!' 180 $�#'&�)���
16�$
�4�?��� �!' 
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5.  	��!
�	����'��6� 
  �!�,.��D3
13
1!�%.!���
"&3
%.&��%1 @�%16*�&;'%�)���
')���6���
16�$
�4�?�%.!��'� �"� 

1. @�%16*�&16�$
�4�?�33�.3-�!'%���-��0���(1�	�1��40�!6���  #'&/�%$(�
%.&�4  
2. @�%16*�&�)�������9����
�� �6��4�. 16$�	.
? #��1��Y�'? ���.	(.@�%��",&1��>���,.�)�

$1�!��%�/* ��4/�%������:W?/���
16�$
�4�? 
3. @�%16*�&�)�0��1�'�. ���(!	�1.&(� ���.	(.@�%��",&1��> ���,.�)���
16�$
�4�?�%.!��

��",&1��3��
��' ..��� �6��4 #'&��
1�'0��
43�&�"	�!��:W?������9����
�� �6��4�'D�
�. 16$�	.
? #��1��Y�'? #'&/�%�33�
4�!6�������9����
�� �6��4/���
1�'0��
43�&�" /�
'%����
1�'0��$� ��
/�%�����",1(�  ��
/�%�" ��4��
..��33 �",�
%� ���#'&/�%$(�
%.&�4 
(Percentage) #'&16�$
�4�?
1! *)����	�!��� ��4*)����	�!.�&� ��4�)���
�
4�!6�#'&
@�%��",&1��> ��4@�%16*�&  

4. �
��@���
�
4�!6�������9����
�� �6��4/�'%����
1�'0��
43�&�" 
5. �
��$4���'%1&��
��$(�$1�!-",��4$(�
%.&�4 (Percentage) 

 
6.  	���	���5� 	��!
�	��� 	��!"�# 
  #'&�)����.@���
16*�& /�
��	�
� �
4�.3$1�!�
"&  
 
7. ��!�!���%&'%� 	��!"�# 

1. $(���!�
4�6��?����!����?
4�1(� @�%	
1* #'&/�%��	
��"&
?��� (Pearson�s Product 
Moment Correlation Coefficient)  

2. $(�
%.&�4 
 
$(�
%.&�4  =      *)��1�$��",�)�-��  x   100 

 *)��1����(!	�1.&(� ��� �!' 
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�����  4 

5� 	��!
�	����'��6� 
 

��
16�$
�4�?�%.!����
������
��' ..��� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�" �. 
����
"&�!��&!����	.�	%� /�#
 �
"&�!��&!���� �� ��'$:4�

!��
��
��������������� 
�
� ���!���$
 @�%16*�&;'%�)����.@���
16�$
�4�?�%.!���. ���(!	�1.&(�  '� �"� 
 
 �0����� 1  @���
16�$
�4�?��",&1��3�-��0����40�!6��� �. ����
"&��",�������(!	�1.&(�  
#'&��' $(�$1�!-",��4
%.&�4 �)����./�
���. 	�
� �
4�.3$)�3

&�& 
 �0����� 2 @���
16�$
�4�?��
��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&��

1�'0��
43�&�"/�'%����
1�'0��$� ��
*�'1� 0��3������",1(�  ��
/�%�" ��4��
..��33 
�. ����
"&�
4'�3!��&!����	.�	%� #'&
1! *��@���
16�$
�4�?�. ���16����
�� 
�6������ #'&��' $(�$1�!-",��4
%.&�4 �)����./�
���. 	�
� �
4�.3$)�3

&�& 

�0����� 3 @���
16�$
�4�?��
��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&��

1�'0��
43�&�"/�'%����
1�'0��$� ��
*�'1� 0��3������",1(�  ��
/�%�" ��4��
..��33 
�. ����
"&�
4'�3!��&!����	.�	%� *)����	�!���(!.�&� *��@���
16�$
�4�?�. ���16����

�� �6������ #'&��' $(�$1�!-",��4
%.&�4 �)����./�
���. 	�
� �
4�.3$)�3

&�& 
 
�0����� 1  @���
16�$
�4�?��",&1��3�-��0����40�!6��� �. ����
"&��",�������(!	�1.&(�  

$)��1�$(�$1�!-",��4
%.&�4 �. �%.!���-��0����40�!6��� �. ����
"&��",�������(!
	�1.&(�  ;'%��( ��� ����� �6, /'!".6��6��	(.��
1�'0���)��
�3����
"&�!���",��' ����
"&�
!��*41�'0���(1 /'!���",��' /�16���6��4$
�!��*4/�%����
"&��)��6*�

!/'!���",��' /�
16���6��4����
"&���/*�6*�

!�
4�0�/'!���",��' ����
"&�-��'��
/�%�"�
4�0�/'/���

1�'0��
43�&�"!���",��' ����
"&��.31�'0����",&1��3.4;
!���",��' ����
"&��$&�
"&�
�6�����",&1��316���6��4�
�.;!( ��4����
"&�;'%
�3��
���3����*��$
.3$
�1/���
�
"&�
�6��4.&(� ;
 �)����.�%.!��/�
���. 	�
� �
4�.3$)�3

&�& 
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�	�	���� 3 $1�!-",��4
%.&�4 �. �-��0����40�!6��� �. ����
"&�!��&!����	.�	%� /�
#
 �
"&�!��&!���� �� ��'$:4�

!��
��
��������������� �
� ���!���$
 
 

��	�R	1�0��������R6�!���� 
*)��1� 
N =180 


%.&�4 
100 

1. 1,   

��& 90 50.00 

�>6  90 50.00 

2. ,	��	   

���� 161 89.44 

.6���! 19 10.56 

3. ��$��&�9�   

����!��&!�����2�", 1 60 33.33 

����!��&!�����2�", 2 60 33.33 

����!��&!�����2�", 3 60 33.33 

4. (����#�   

�6�&�� �
:?�6�&�$! 60 33.33 

1�'�%.&��$�: 60 33.33 

�
".&��&� 60 33.33 

5. ��	$(����#�   

��D� 60 33.33 

���  60 33.33 

/�>( 60 33.33 
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�	�	���� 3 (�0�) $1�!-",��4
%.&�4 �. �-��0����40�!6��� �. ����
"&�!��&!����	.�	%� 
/�#
 �
"&�!��&!���� �� ��'$:4�

!��
��
��������������� �
� ���!���$
 
 

��	�R	1�0��������R6�!���� 
*)��1� 
N =180 


%.&�4 
100 

6. �!��%$���!�7!1��0� 	��	$R	1��	������ ��#��	 �����$   

��,.0��&�	? 57 31.67 

��!���",.���&.&�( 33 18.33 

��
?	�� 78 43.33 

.�,�I 12 6.67 

7. �� ��#��� "��	$R	1&0��%$�	 �����$   

���$
�� �!�,.!"�1��1(�  125 69.44 

�!�,.;'%
�3$)���, *��$
� 21 11.67 

.�,�I 34 18.89 

8. %��!&	,!���
�6�� "�%�'�� ��#���	 !" ���%$�	 �����$   

1�'0��
43�&�" 151 83.89 

.�,�I 29 16.11 

9. %��!&	,!����� ��#���%" !" ������R�%$�	 �����$   

1�'0��
43�&�" 172 95.56 

.�,�I 8 4.44 
10. �� ��#����$ 	�%&'�����R�%$%� 	��	$R	1���	#���	 
�����$ 

  

'6��.�" 15 8.33 

�"�.�?$��)�!�� 128 71.11 

�"#���	.
? 37 20.56 
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�	�	���� 3 (�0�) $1�!-",��4
%.&�4 �. �-��0����40�!6��� �. ����
"&�!��&!����	.�	%� 
/�#
 �
"&�!��&!���� �� ��'$:4�

!��
��
��������������� �
� ���!���$
 
 

��	�R	1�0��������R6�!���� 
*)��1� 
N =180 


%.&�4 
100 

11. ����
"&��.31�'0����",&1��3.4;
!���",��'   

        0���61����? 58 32.22 

        0���
�,. 
�1�
�. �
4�3��
:?�",�
4��3/* 26 14.44 

0����
?	�� 79 43.89 

12. �� ��#�
#��#�1!,. ��#� ���!&	,!�����I�)�0   

�$& 20 11.11 

;!(�$& 160 88.89 
13. �� ��#�)$'��� 	���������"	 
���
���%� 	���#�,!���
�#0	�)� 

  

+��..���
:?/�% 138 76.67 

;'%
�3�( ��
6!/�%�
"&��6�����",&1��3�6��4 23 12.78 

.�,�I 19 10.56 

 
*��	�
� �", 3 �31(� ����
"&��",�������(!	�1.&(� ��� �!' 180 $� #'&���������& 

*)��1� 90 $� ��(���3����>6  $6'���� 
%.&�4 50.00 
'%������� �31(� ����
"&����(!	�1.&(�  �(1�/�>(��3-�.��������� *)��1� 161 

$� 
%.&�4 89.44 
. � !�$�. �����.6���! *)��1� 19 $� 
%.&�4 10.56 

4'�3���� ����
"&��",�������(!	�1.&(� ��� �!' 180 $�  *)������������!��&!�����2�", 

1, 2 ��4 3 .&(� �4��(���� *)��1� 60 $� 
%.&�4 33.33 
#
 �
"&� ����
"&��",�������(!	�1.&(� ��� �!' 180 $�  *)��������#
 �
"&��6�&�� 

�
:?�6�&�$!, #
 �
"&�1�'�%.&��$�: ��4#
 �
"&����!$ $� .&(� �4��(���� *)��1� 60 
$� 
%.&�4 33.33 
  ���'#
 �
"&� ����
"&��",�������(!	�1.&(� ��� �!' 180 $�  *)�������'�. 
#
 �
"&���D�, ���  ��4/�>( .&(� �4��(���� *)��1� 60 $� 
%.&�4 33.33 
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'%���6, /'!".6��6��	(.��
1�'0���)��
�3����
"&�!���",��' $�. ��
?	�� *)��1� 78 
$� 
%.&�4 43.33 
. � !�$�. ��,.0��&�	? *)��1� 57 $� 
%.&�4 31.67 ��4��!���",.���&
.&�( *)��1� 33 $� 
%.&�4 18.33 

����
"&�!��*41�'0���(1 /'!���",��' $�. ���$
�� �!�,.!"�1��1(�  *)��1� 125 $� 

%.&�4 69.44 
. � !�$�. �
:".�,�I *)��1� 34 $� 
%.&�4 18.89 ��4�!�,.;'%
�3$)���, *��
$
� *)��1� 21 $� 
%.&�4 11.67 

/�16���6��4$
�!��*4/�%����
"&��)��6*�

!/'!���",��' $�. 1�'0��
43�&�" 
*)��1� 151 $� 
%.&�4 83.89 
. � !�$�. .�,�I *)��1� 29 $� 
%.&�4 16.11 

/�16���6��4����
"&���/*�6*�

!�
4�0�/'!���",��' $�. 1�'0��
43�&�" *)��1� 
172 $� 
%.&�4 95.56 
. � !�$�. .�,�I *)��1� 8 $� 
%.&�4 4.44 

����
"&�-��'��
/�%�"�
4�0�/'/���
1�'0��
43�&�"!���",��' $�. �"�.�?$��)�!�� 
*)��1� 128 $� 
%.&�4 71.11 
. � !�$�. �"#���	.
? *)��1� 37 $� 
%.&�4 20.56 ��4
'6��.�" *)��1� 15 $� 
%.&�4 8.33 

����
"&��.31�'0����",&1��3.4;
!���",��' $�. 0����
?	�� *)��1� 79 $� 
%.&�4 
43.89 
. � !�$�. 0���61����? *)��1� 58 $� 
%.&�4 32.22) ��40���
�,. 
�1�
�.
�
4�3��
:?�",�
4��3/* *)��1� 26 $� 
%.&�4 14.44 

����
"&��$&�
"&��6�����",&1��316���6��4�
�.;!( �(1�/�>(;!(�$&�
"&��6��� *)��1� 
160 $� 
%.&�4 88.89 
. � !�$�. �$&�
"&� *)��1� 20 $� 
%.&�4 11.11 

����
"&�;'%
�3��
���3����*��$
.3$
�1/���
�
"&��6��4.&(� ;
 $�. $
.3$
�1+��.
.���
:?/�% *)��1� 138 $� 
%.&�4 76.67 
. � !�$�. ;'%
�3�( ��
6!/�%�
"&��6�����",&1��3
�6��4 *)��1� 23 $� 
%.&�4 12.78 ��4.�,�I *)��1� 19 $� 
%.&�4 10.56 
 
�0����� 2 @���
16�$
�4�?��
��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&��
1�'0��

43�&�"�. ����
"&�
4'�3!��&!����	.�	%� �� ��'$:4�

!��
��
��������������� 
�
� ���!���$
 #'&0��
1! 
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�	�	���� 4 $1�!-",��4
%.&�4 �. ��
��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&
��
1�'0��
43�&�"�. ����
"&�
4'�3!��&!����	.�	%� /�#
 �
"&�!��&!���� �� ��'
$:4�

!��
��
��������������� �
� ���!���$
 '%����
1�'0��$�  
 

 	��	$R	1
� 
*)��1� 
N = 180 


%.&�4 
100 

1. ��' ����:4�$%�#$
 0�&�.� !���1(�
�&�4�."&'0�&/���(� �$%�
#$
 �. ����.@%��",��' 
.&&�3&(� 

156 86.68 

2. ����(1��. 0���!�,.�&�..�*�����*4&� $ !"$1�!�!3�
:?.&�($ 
�'6! 

113 62.78 

3. ��%�$1�!�	��	(� 
4�1(� ���'%1&����. �$
�,. �	( ��& 
�$
�,. �
4'�3 ��4
�&�4�."&'.�,�I ��(� �
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�,. �	( ��& �
�.
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�'D�*4;!(��"&�����0��  X-RAY) 

56 62.22 58 64.44 

 
*��	�
� �", 10 ��' /�%��D�1(� ����
"&���&��' ..��� �6��4	�!������9����
�� 

�6��4#'&��
1�'0��
43�&�" '%����
*�'1� 0��3������",1(�  !"����:4�",��' ..�;'%!��
�",��'$�.  ���'�6, �. 	(� I �",1�'��!�4�!��3�����",1(�  
%.&�4 92.22 
. � !�$�. ��
/�%
��%�
4'�3��&	� ��
*�'1� 0�� 
%.&�4 83.33 ��4��' ..�;'%�%.&�",��' $�. ��
�)���'
4&4
	�!$1�!����*
6 �",��!�4�!/�0�� 
%.&�4 61.11 

����
"&��>6 ��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�" 
'%����
*�'1� 0��3������",1(�  !"����:4�",��' ..�;'%!���",��'$�.  ���'�6, �. 	(� I �",1�'
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��!�4�!��3�����",1(�  
%.&�4 87.78 
. � !�$�. ��
/�%��%�
4'�3��&	� ��
*�'1� 0�� 
%.&�4 
81.11 ��4��' ..�;'%�%.&�",��' $�.��
�)���'
4&4	�!$1�!����*
6 �",��!�4�!/�0�� 
%.&
�4 51.11 
 
�	�	���� 11 $1�!-",��4
%.&�4 ��
��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&��
1�'
0��
43�&�"�. ����
"&�
4'�3!��&!����	.�	%� /�#
 �
"&�!��&!���� �� ��'$:4�

!��

��
��������������� �
� ���!���$
 '%����
/�%�" *)����	�!��� 
 

1,&	#N = 90 1,��!�N = 90 
 	�%&'�� 

"�	��� 
�'�#
�� 

"�	��� �'�#�� 

1. /�%�"	�!$1�!$6'��4�
4�3��
:? 77 85.56 79 87.78 

2. !"��

43�&�"	��	( 3�����.@%� �$
�,. �	( ��& 
�
�.
�&�4�."&'.�,�I /�0�� 

75 83.33 78 86.67 

3. !"��
@�!�"��4
43�&�"���,.��' !6	6 �
�.	�!
�0���. 1�	-� ��(� !"��
� �" ��  � � ��
� �";�(
��)����� 

71 78.89 74 82.22 

 
*��	�
� �", 11 ��' /�%��D�1(� ����
"&���&��' ..��� �6��4	�!������9����
�� 

�6��4#'&��
1�'0��
43�&�" '%����
/�%�" �6, �",����
"&���' ..�;'%!���",��' $�. ��
/�%�"	�!
$1�!$6'��4�
4�3��
:? 
%.&�4 85.56 
. � !�$�. !"��

43�&�"	��	( 3�����.@%� �$
�,. �	( 
��& �
�.
�&�4�."&'.�,�I /�0�� 
%.&�4 83.33 ��4�6, �",��' ..�;'%�%.&�",��' $�. !"��
@�!�"
��4
43�&�"���,.��' !6	6 �
�.	�!�0���. 1�	-� ��(� !"��
� �" ��  � � ��
� �";�(��)����� 
%.&
�4 78.89 

�(1�����
"&��>6 ��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&��
1�'0��

43�&�" '%����
/�%�" �6, �",����
"&���' ..�;'%!���",��' $�. ��
/�%�"	�!$1�!$6'��4
�
4�3��
:? 
%.&�4 87.78 
. � !�$�. !"��

43�&�"	��	( 3�����.@%� �$
�,. �	( ��& �
�.

�&�4�."&'.�,�I /�0�� 
%.&�4 86.67  ��4�6, �",��' ..�;'%�%.&�",��' $�. !"��
@�!�"��4

43�&�"���,.��' !6	6 �
�.	�!�0���. 1�	-� ��(� !"��
� �" ��  � � ��
� �";�(��)����� 
%.&�4 
82.22 
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�	�	���� 12 $1�!-",��4
%.&�4 ��
��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&��
1�'
0��
43�&�"�. ����
"&�
4'�3!��&!����	.�	%� /�#
 �
"&�!��&!���� �� ��'$:4�

!��

��
��������������� �
� ���!���$
 '%����
..��33 *)����	�!���  
 

1,&	# N = 90 1,��!�N = 90 
 	��� ��� 

"�	��� 
�'�#
�� 

"�	��� 
�'�#
�� 

1. ��' ����:4�. ��
�
4'6��?	��	( 

�&�4�."&'�(1��
4�.3/�0�� 

77 85.56 80 88.89 

2. ��' $1�!�	�	(� �
�,. �33�. ����.@%��$
�,. 
�	( ��&�
�.�$
�,. �
4'�3 

66 73.33 64 71.11 

3. 
�%*��
���33+, ��������:4�8��4�. �6, 	(� I 
�
�.�$
�,. �
4'�3	(� I ��(� �)�;��
 ��! 

63 70.00 61 67.78 

 
*��	�
� �", 12 ��
��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&��
1�'0��


43�&�" �. ���
"&�!��&!����	.�	%� '%����
..��33 �!�,.*)����	�!��� �31(� 
����
"&���&��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�" 

'%����
..��33 �6, �",����
"&���' ..�;'%!���",��' $�. ��' ����:4�. ��
�
4'6��?	��	( 

�&�4�."&'�(1��
4�.3/�0�� 
%.&�4 85.56 
. � !�$�. ��' $1�!�	�	(� �
�,. �33�. 
����.@%��$
�,. �	( ��&�
�.�$
�,. �
4'�3 
%.&�4 73.33  ��4�6, �",��' ..�;'%�%.&�",��' $�. 
�%*��

���33+, ��������:4�8��4�. �6, 	(� I �
�.�$
�,. �
4'�3	(� I ��(� �)�;��
 ��! 
%.&�4 
70.00 

����
"&��>6 ��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�" 
'%����
..��33 �6, �",����
"&���' ..�;'%!���",��' $�. ��' ����:4�. ��
�
4'6��?	��	( 

�&�4�."&'�(1��
4�.3/�0�� 
%.&�4 88.89 
. � !�$�. ��' $1�!�	�	(� �
�,. �33�. 
����.@%��$
�,. �	( ��&�
�.�$
�,. �
4'�3 
%.&�4 71.11 ��4�6, �",��' ..�;'%�%.&�",��' $�. 
�%*��

���33+, ��������:4�8��4�. �6, 	(� I �
�.�$
�,. �
4'�3	(� I ��(� �)�;��
 ��! 
%.&�4 
67.78 
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�	�	���� 13 ��
��
��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�"
�. ����
"&�
4'�3!��&!����	.�	%� /�#
 �
"&�!��&!���� �� ��'$:4�

!��
��
��������
������� �
� ���!���$
'%������:4.�,�I�",�
��5 #'&��
*�'�)�'�3$1�!-", *)����	�!��� 
 

�� ./� 	�
��$���  

�� ./��I��k�����	 A 
 

&	# ��!� 

$'	� 	��	$R	1
� 
 

1. ��
1�'�33�%��;!%�"'      
2. ��
1�'$�%�&��
?	�� *��#�
����?  
3. �33����:41 ��!	(.���    
4. 1�'/3��%�$��",!"���'/�>(��6�*
6    

13 
42 
7 
5 

10 
25 
1 
7 

$'	� 	�%&'1I9�����0	� 
 

1. *�'1� 0���",!"$1�!���3+�3+%.� 
2. 	��	( 0��/�%!"$1�!��!���� 

67 
9 

59 
6 

$'	� 	��� ��� 
 

1. ..��33	�!$1�!����*
6  
2. �
�,. 
�1�4�%.��6, �1'�%.!��4�� $! 

30 
37 

42 
51 

$'	� 	�%&'�� 
 

1. /�%�"�",�����

!��	6 
2. �"�",��' - 
4&4/��%;�� ��4�� � � 

56 
35 

52 
37 

 

*��	�
� �", 13 ��' /�%��D�1(� ��
��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4
#'&��
1�'0��
43�&�"�. ����
"&�
4'�3!��&!����	.�	%� �� ��'$:4�

!��
��
��������
������� �
� ���!���$
 /�����:4.�,�I �",�
��5 *)����	�!��� 

 
$'	� 	��	$R	1
� 
  ��
��' ..��� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�"�. ����
"&�!��&!����	.�	%�
����:4.�,�I�",�
��5 '%����
1�'0��$� *)����	�!��� �6, �",����
"&���&��' ..�;'%!��
�",��'$�. 1�'0��$�%�&��
?	�� ;'%$(�$1�!-", 42 $� 
. � !���
1�'0��$��33;!%�"' ;'%
$(�$1�!-",;'% 13 $� ��4�6, �",��' ..�;'%�%.&�",��' $�. 1�'/3��%�$��",!"���'/�>(��6�*
6  ;'%
$(�$1�!-", 8 $� 
 ��
��' ..��� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�"�. ����
"&�!��&!����	.�	%�
����:4.�,�I �",�
��5 '%����
1�'0��$� *)����	�!��� �6, �",����
"&��>6 ��' ..�;'%!��
�",��'$�. 1�'0��$�%�&��
?	�� ;'%$(�$1�!-", 25 $� 
. � !���
1�'0��$��33;!%�"' ;'%
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$(�$1�!-",;'% 10 $� ��4�6, �",��' ..�;'%�%.&�",��' $�. �33����:41 ��!	(.��� ;'%$(�$1�!-", 
1 $� 
 

$'	� 	�%&'1I9�����0	� 
 ��
��' ..��� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�"�. ����
"&�!��&!����	.�	%�
����:4.�,�I�",�
��5 '%����
/�%�����",1(�  *)����	�!��� �6, �",����
"&���&��' ..�;'%!��
�",��'$�. *�'1� 0���",+%.����;'%$(�$1�!-", 67 $� ��4�6, �",��' ..�;'%�%.&�",��' $�.��
	��	( 
0��/�%!"$1�!��!���� ;'%$(�$1�!-",;'% 9 $� 
 ��
��' ..��� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�"�. ����
"&�!��&!����	.�	%�
����:4.�,�I�",�
��5 '%����
/�%�����",1(�  *)����	�!��� �6, �",����
"&��>6 ��' ..�;'%!��
�",��'$�. *�'1� 0���",+%.����;'%$(�$1�!-", 59 $� ��4�6, �",��' ..�;'%�%.&�",��' $�.��
	��	( 
0��/�%!"$1�!��!���� ;'%$(�$1�!-",;'% 6 $� 
 

$'	� 	��� ��� 
 ��
��' ..��� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�"�. ����
"&�!��&!����	.�	%�
����:4.�,�I�",�
��5 '%����
..��33 *)����	�!��� �6, �",����
"&���&��' ..�;'%!���",��'
$�. �4�%.��
�,. 
�1�. �6, �1'�%.!��4�� $! ;'%$(�$1�!-", 37 $� ��4�6, �",��' ..�;'%�%.&�",��' 
..��33	�!$1�!����*
6  ;'%$(�$1�!-", 30 $� 
 ��
��' ..��� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�"�. ����
"&�!��&!����	.�	%�'%��
��
..��33 ����:4.�,�I�",�
��5 *)����	�!��� �6, �",����
"&��>6 ��' ..�;'%!���",��'$�. 
�4�%.��
�,. 
�1�. �6, �1'�%.!��4�� $! ;'%$(�$1�!-", 51 $� ��4�6, �",��' ..�;'%�%.&�",��' 
..��33	�!$1�!����*
6  ;'%$(�$1�!-", 42 $� 
 

$'	� 	�%&'�� 
 ��
��' ..��� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�"�. ����
"&�!��&!����	.�	%�����:4
.�,�I�",�
��5 '%����
/�%�"  *)����	�!��� �6, �",����
"&���&��' ..�;'%!���",��'$�. /�%�"�",����
�

!��	6 ;'%$(�$1�!-", 56 $� ��4�6, �",��' ..�;'%�%.&�",��' $�. /�%�"�",��' - 
4&4/��% ;�� ��4
�� � � ;'%$(�$1�!-", 35 $� 
 ��
��' ..��� �6��4#'&��
1�'0��
43�&�"�. ����
"&�!��&!����	.�	%�����:4
.�,�I�",�
��5 '%����
/�%�" *)����	�!��� �6, �",����
"&��>6 ��' ..�;'%!���",��'$�. /�%�"�",����
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�

!��	6 ;'%$(�$1�!-", 52 $� ��4�6, �",��' ..�;'%�%.&�",��' $�. /�%�"�",��' - 
4&4/��% ;�� ��4
�� � � ;'%$(�$1�!-", 37 $� 
 

�0����� 4 @���
16�$
�4�?��
��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&��
1�'0��

43�&�"�. ����
"&�
4'�3!��&!����	.�	%� �� ��'$:4�

!��
��
��������������� 
�
� ���!���$
 *)����	�!.�&� 
 

�	�	���� 14 $1�!-",��4
%.&�4 ��
��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&��
1�'
0��
43�&�"�. ����
"&�
4'�3!��&!����	.�	%� /�#
 �
"&�!��&!���� �� ��'$:4�

!��

��
��������������� �
� ���!���$
 *)����	�!.�&� 
 

!.1 
N = 60 

!.2 
N = 60 

!.3 
N = 60 

 	��	$R	1
� 

*)��1� 

%.&
�4 

*)��1� 

%.&
�4 

*)��1� 

%.&
�4 

1.��' ����:4�$%�#$
 0�&�.� 
!���1(�
�&�4�."&'0�&/���(� 
�$%�#$
 �. ����.@%��",��' 
.&&�3 

45 75.00 56 93.33 37 61.66 

2. ����(1��. 0���!�,.�&�..�*��
���*4&� $ !"$1�!�!3�
:?.&�($ �'6! 

36 60.00 43 71.66 42 70.00 

3. ��%�$1�!�	��	(� 
4�1(� ���
'%1&����. �$
�,. �	( ��& 
�$
�,. �
4'�3 
�&�4�."&'.�,�I ��(� 
�
 @! ����.@%�  

48 80.00 45 75.00 31 51.66 
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�	�	���� 14 (�0�) $1�!-",��4
%.&�4 ��
��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&
��
1�'0��
43�&�"�. ����
"&�
4'�3!��&!����	.�	%�/�#
 �
"&�!��&!���� �� ��'
$:4�

!��
��
��������������� �
� ���!���$
 *)����	�!.�&� 
 

!.1 
N = 60 

!.2 
N = 60 

!.3 
N = 60 

 	��	$R	1
� 

*)��1� 

%.&
�4 

*)��1� 

%.&
�4 

*)��1� 

%.&
�4 

4. !"����:4.�����
6&��(���  
��
�$��,.�;�1�. 
(� ��&�",����
�

!��	6 

24 40.00 28 46.66 25 41.66 

5. /�%��%�	(� I ��6,!�	6! ���,.��' 

�&�4�."&'�. 0��$� ��4
��' �(1�	(� I �. 
(� ��&/�%!"
����:4$�%�&$1�!����*
6  ��(� 
��� �� �
�..1�&14.�,�I 

38 63.33 32 53.33 29 48.33 

 
*��	�
� �", 14 ��' /�%��D�1(� ��
��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&��
1�'
0��
43�&�" �. ���
"&�!��&!����	.�	%� +, !".�&� 12-14 �2 /�'%����
1�'0��$� *)����
	�!.�&� ;'%��(  

���(!����
"&�!��&!�����2�", 1  ��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&��

1�'0��
43�&�" '%����
1�'0��$� �6, �",����
"&���' ..�;'%!���",��' $�. ��%�$1�!
�	��	(� 
4�1(� ���'%1&����. �$
�,. �	( ��& �$
�,. �
4'�3 ��4
�&�4�."&'.�,�I ��(� �
 @! 
����.@%� ~�~ 
%.&�4 80.00 
. � !�$�. ��' ����:4�$%�#$
 0�&�.� !���1(�
�&�4�."&'
0�&/���(� �$%�#$
 �. ����.@%��",��' 
.&&�3&(� 
%.&�4 75.00  ��4�6, �",��' ..�;'%�%.&�",��' 
$�. /�%��%�	(� I ��6,!�	6! ���,.��' 
�&�4�."&'�. 0��$� ��4��' �(1�	(� I �. 
(� ��&/�%!"
����:4$�%�&$1�!����*
6  ��(� ��� �� �
�..1�&14.�,�I 
%.&�4 63.33 
 ���(!����
"&�!��&!�����2�", 2  ��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&��

1�'0��
43�&�" '%����
1�'0��$� �6, �",����
"&���' ..�;'%!���",��' $�. ��%�$1�!
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�	��	(� 
4�1(� ���'%1&����. �$
�,. �	( ��& �$
�,. �
4'�3 ��4
�&�4�."&'.�,�I ��(� �
 @! 
����.@%� ~�~ 
%.&�4 80.00 
. � !�$�. ��' ����:4�$%�#$
 0�&�.� !���1(�
�&�4�."&'
0�&/���(� �$%�#$
 �. ����.@%��",��' 
.&&�3&(� 
%.&�4 75.00  ��4�6, �",��' ..�;'%�%.&�",��' 
$�. /�%��%�	(� I ��6,!�	6! ���,.��' 
�&�4�."&'�. 0��$� ��4��' �(1�	(� I �. 
(� ��&/�%!"
����:4$�%�&$1�!����*
6  ��(� ��� �� �
�..1�&14.�,�I 
%.&�4 63.33 
 ���(!����
"&�!��&!�����2�", 3  ��' ..��� �6��4	�!������9����
�� �6��4#'&��

1�'0��
43�&�" '%����
1�'0��$� �6, �",����
"&���' ..�;'%!���",��' $�. ��%�$1�!
�	��	(� 
4�1(� ���'%1&����. �$
�,. �	( ��& �$
�,. �
4'�3 ��4
�&�4�."&'.�,�I ��(� �
 @! 
����.@%� ~�~ 
%.&�4 80.00 
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/�%��%�
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6 !"$(�$1�!-", 25 $� 
 ���(!����
"&�!��&!�����2�", 3  ��
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16�$
�4�?
0�� @�%16*�&��D3@���
16�$
�4�?�. ���r��&��%1�)�!��'�.3$1�!��",& 	
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$�. ���$
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�!��/�%����
"&��)��6*�
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"&�-��'��
/�%�"�
4�0�/'/���
1�'0��
43�&�"�%.&
�",��' $�. '6��.�" 
%.&�4 8.33 ����
"&��.31�'0����",&1��3.4;
!���",��' $�. 0����
?	�� 

%.&�4 43.89 ����
"&��.31�'0����",&1��3.4;
�%.&�",��' $�. ��",&1��3.�,�I 
%.&�4 9.44 
����
"&��(1�/�>(;!(�$&�
"&��6�����",&1��316���6��4 
%.&�4 88.89 ����
"&��(1��%.&�$&
�
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�,. �33
�. ����.@%��$
�,. �	( ��&�
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�(1�	(� I �. 
(� ��&/�%!"����:4$�%�&$1�!����*
6 !����� ��(� ��� �� �
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  Σpq = 2.69 
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  ΣX2 = 12,937 
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           N2        302 
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