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วิทยานิพนธ์ฉบบันี สํ้าเร็จได้จากความอน ุเคราะห์ของอาจารย์ทีปรึกษา

วิทยานิพนธ์ ศาสตราจารย์ ดร.สุนทร บุญญาธิการ ทีได้มอบโอกาส มอบความรู้ ความเข้าใจ 

และส่งเสริมแนวคิดของผู้ ทําวิจัยให้คิดเป็น ทําเป็น ขอขอบคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.วรสณัฑ์ 

บูรณากาญจน์  ทีทําให้กระบวนการทําวิทยานิพนธ์ของผู้ ว ิจ ัยดําเนินไปได้อย่างราบรืน 

ขอขอบพระคุณประธานการสอบ กรรมการสอบทุกท่าน  

ขอขอบคุณ ดร.สุธีวนั โล่สุวรรณ ดร.ชญาณิน จิตรานุเคราะห์ คุณอุษณีย์ มิง

วิมล และคุณนัฐพล จิรัฐติกาลกิจ สําหรับความเป็นห่วง ความหวงัดี ให้คําแนะนําดีๆ ให้

มุมมอง วิธีคิด และเทคนิคต่างๆ ในการทํางาน และการทําวิจัย  

ขอขอบคุณครอบครัว ขอบคุณคุณพ่อทีส่งเสริม สนับสนุน  มอบกําลงัใจ มอบ

ความสบายใจ มอบความไว้วางใจ ช่วยเหลือ คํา้จุน ให้ลูกคนนีไ้ด้ต่อสู้ ได้อย่างเต็มกําลงั ขอบ

คุณคุณแม่ทีคอยปกปักรักษาลูกให้พ้นจากภยัอนัตรายต่างๆ เป็นกําลงัใจ รอดูความสาํเร็จของ

ลูกอยู่ตลอดเวลาแม้ว่าลูกจะมองไม่เห็น ขอให้แม่หลบัให้สบายไร้กังกล  

ขอขอบค ุณ  ผอ .ว ุฒิช ัย  ส ุคนธ์ ผู้คอยด ูแลความราบรืนของการก่อสร้าง

ห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ ขอขอบพระคุณคุณวรรณี รุจิพงศ์  และสโมสรณ์ไล

ออนด์ ภาค 310 อี ผู้ เล็งเห็นความสําคญัของห้องสมุด 

ขอขอบคุณมิตรภาพดีๆจาก ศูนย์เชียวชาญทางเทคโนโลยีสถาปัตยกรรมและ

สิงแวดล้อม ชัน้ 11 คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ขอบคุณเพือนพีน้อง

ร่วมชัน้เรียนเทคโนโลยีสถาปัตยกรรมและสิงแวดล้อมทุกคน ทีมอบรู้รอบตวัใหม่ๆ พร้อมความ

สนุกสนานคลืน้เคลงทีมีให้กันเสมอมาตลอด 2 ปี  

ขอขอบคุณ คุณกชมล แก้วพรหม เพือนผู้คอยช่วยเหลือในยามวิการณ์ และ

ความอดทนทีมีต่อกันทุกอย่างในช่วงการทําวิทยานิพนธ์นี ้

ขอบคุณตวัเองทีเกิดมาครบ 32 ทีมีทัง้แรงกาย และแรงใจ เต็มเปลียม พร้อมที

จะก้าวเดินไปข้างหน้า เพิมเติมความรู้ต่อไป 

ขอขอบคุณประเทศไทยทีมีการเรียนการสอนสถาปัตยกรรมศาสตร์ เพราะถ้า

ไม่มี ก็ไม่รู้จะทําอะไรได้เป็นเรืองเป็นราวแบบนีไ้ด้อีกแล้ว 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 
 

1.1   ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

ห้องสมดุสาธารณะเป็นอาคารท่ีจําเป็นต่อประชาชนมาก เพราะเป็นสถานท่ีท่ีให้ประโยชน์

ด้านความรู้ต่างๆ อย่างมากมายด้วยหนงัสือ และสื่อสารสนเทศต่างๆ แต่ห้องสมดุทัว่ไปในทุกวนันี 

มุ่งไปเพียงทิศทางท่ีทิศทางการให้บริการด้วยการเป็นสถานที่นัง่อาน ยืม คืนหนงัสือเพียงเท่านนั ซึง่

ในความเป็นจริงแล้วสามารถพฒันาให้มีคณุค่ามากกว่านันได้อย่างสอดคล้อง สามารถพฒันาให้

เป็นสถานที่แห่งการเรียนรู้ท่ีให้ประโยชน์ต่อประชาชนสงู ท่ีไม่ใช่แค่เพียงประโยชน์ทางด้านการให้

ความรู้เท่านนั ด้วยวิธีการเร่ิมต้นจากการพฒันาการออกแบบ และก่อสร้าง มุ่งเน้นให้เกิดเป็นอาคาร

ท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสม คุ้มค่าราคาก่อสร้าง ประหยัดพลงังาน มีประสิทธิภาพด้านการใช้งานสูง 

กระตุ้นเศรษฐกิจ เสริมความแข็งแกร่ง และกลมเกลียวของชนุ ให้เกิดเป็นนวตักรรมในการออกแบบ

ห้องสมดุแนวใหมท่ี่ยัง่ยืน 

สืบเน่ืองจากสโมสรไลออนส์ได้เล็งเห็นความสําคญัของห้องสมุดสาธารณะ และต้องการ

สนองนโยบายส่งเสริมการอ่านหนังสือของคนไทย ตามพระราชประสงค์ของสมเด็จพระเทพ

รัตนราชสดุาฯ สยามบรมราชกุมารี ประธานโครงการสารานุกรมไทยฯ จึงได้เกิดโครงการจดัสร้าง

อาคารช่ือ "ห้องสมดุสารนิเทศสารานกุรมไทย" ขนึท่ี ต.จนัทกึ อ.ปากช่อง จ.นครราชสมีา โดยต้องการ

ให้เป็นศนูย์กลางในการเรียนรู้ของชมุชน เพ่ือเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หวัพระชน

พรรษาครบ 84 พรรษา โดยผู้ วิจัยได้รับโอกาสจากทาง ศ.ดร. สุนทร บุญญาธิการ และ รศ.ดร.วร

สณัฑ์ บรูณาการ ซึง่เป็นผู้ดแูลทางด้านการออกแบบ และก่อสร้างอาคารห้องสมดุนี ให้ผู้วิจยัได้เข้า

มาเป็นส่วนร่วมในการดําเนินการออกแบบ ซึ่งทางสโมสรไลออนส์หวงัไว้เป็นอย่างยิ่งว่า ห้องสมดุ

แห่งนีจะสามารถให้ประโยชน์แก่สว่นรวมได้อย่างมากท่ีสดุภายใต้งบประมาณการก่อสร้างจํานวน 4 

ล้านบาท 

ผู้ วิจัยจึงนําเอาโครงการนีมาเป็นงานวิจัย เพ่ือต้องการออกแบบห้องสมุดสารนิเทศ

สารานกุรมไทยนีเป็นห้องสมดุต้นแบบ ท่ีสามารถให้ประโยชน์ตอ่ชมุชนได้สงูด้วยคณุภาพ ด้วยความ

เหมาะสมต่อชุมชน การตอบสนองความต้องการ  มีสภาวะน่าสบาย ประหยดัพลงังาน โดยนําเอา

หลกัการคดิ ทฤษฎีตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้อง มาผนวกกบัสภาพแวดล้อมชมุชน และความต้องการทางสงัคม  

สงัเคราะห์ และประยุกต์เป็นผลการออกแบบห้องสมุดท่ีเป่ียมคุณภาพ สมบูรณ์แบบ ให้เกิดเป็น
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นวตักรรมการออกแบบรูปแบบใหม่ท่ีควรคู่ต่อการนําไปเป็นต้นแบบในแนวทางกาออกแบบ และ

ก่อสร้างห้องสมดุสาธารณะที่มีคณุคา่ และมีคณุภาพสงูสําหรับชมุชนตอ่ไป 

1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา  

1. ศกึษาลกัษณะความต้องการของห้องสมดุสาธารณะชมุชน 

2. ศกึษาปัจจยัด้านความสบายที่มีผลตอ่การออกแบบห้องสมดุท่ีมีประสิทธิภาพในการใช้
งาน 

3. วิเคราะห์ปัจจัย และความต้องการ เพ่ือกําหนดตวัแปรในการออกแบบ และก่อสร้าง

อาคารห้องสมดุให้เกิดเป็นนวตักรรม 

4. ออกแบบ และก่อสร้างอาคารห้องสมดุต้นแบบด้วยนวตักรรมท่ียัง่ยืน ประหยดัพลงังาน 

มีประสทิธิภาพด้านการใช้งานสงู และตอบความต้องการของชมุชน 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

1. ศกึษาข้อมลูของอาคารที่เป็นห้องสมดุสาธารณะเท่านนั  

2. ละเว้นการศกึษาตวัแปรท่ีความคมุได้ยาก นนัคือ อปุกรณ์ไฟฟ้า เสือผ้า และ พฤติกรรม 

ซึง่มีผลตอ่สภาวะน่าสบายของผู้ใช้งานอาคาร 

3. ศกึษาสภาวะสบายด้านความรู้สกึร้อนหนาว ( thermal comfort ) ด้านความสบายด้าน

แสงสวา่งและการมองเห็นเท่านนั (lighting comfort) 

4. ศกึษาตวัแปร  สงัคม สิ่งแวดล้อม รวมถึงปัจจยัตา่งๆ ในเขตบริเวณพืนท่ีก่อสร้างเท่านนั 

(อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา) 

1.4 ระเบียบวิธีการศึกษา  

1. สํารวจความต้องการของห้องสมุดสาธารณะจากแหล่งต่างๆ  สัมภาษณ์ผู้ มี

ประสบการณ์โดยตรง และวิเคราะห์บทความของผู้ เช่ียวชาญ 

2. ศึกษาปัจจัยท่ีเก่ียวกับสภาวะน่าสบายในด้านท่ีมีผลต่อการออกแบบห้องสมุดท่ีมี
ประสทิธิภาพด้านการใช้งาน 

3. นําผลการศึกษาด้านปัจจยัด้านความสบายในการออกแบบอาคาร และผลการศึกษา
ลักษณะความต้องการของห้องสมุดสาธารณะชุมชนมาวิเคราะห์ เพ่ือกําหนดเป็น

ตวัเแปรในการออกแบบ และก่อสร้างอาคารห้องสมดุต้นแบบ 

4. ออกแบบ และก่อสร้างห้องสมดุสาธารณะชมุชนต้นแบบ 
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1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. เข้าใจลกัษณะความต้องการของห้องสมดุสาธารณะชมุชน 

2. ทราบถึงปัจจยัในการออกแบบอาคารห้องสมดุให้มีสภาวะน่าสบาย 

3. ได้ตวัแปรในการออกแบบให้ห้องสมดุท่ีเกิดเป็นนวตักรรม 

4. ได้อาคารห้องสมุดท่ีเกิดเป็นนวัตกรรมในการออกแบบที่คู่ควรต่อการเป็นต้นแบบท่ี
ยัง่ยืน 

1.6 คาํจาํกัดความที่ใช้ในการวิจัย  

 1.6.1 นวัตกรรมการออกแบบ หมายถึง การเปลี่ยนแปลงทาง0ความคิด และทางการ

ปฏิบตัิ 1 Hกระบวนการรูปแบบใหม่ ค้นหาสร้างสรรค์สิ่งใหม่ ด้วยวิธีใหม่ สิ่งต่างๆ ท่ีมีอยู่แล้วให้

เหมาะสมและดียิ่งขนึ อยา่งมีหลกัเกณฑ์  ระยกุต์ใช้ได้อยา่งสมัฤทธิผล 

 1.6.2 ต้นแบบ หมายถึง การมีแนวคิดสร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์ ทงัสิ่งมีชีวิตและไม่มีชีวิต การ

กระทําท่ีเป็นแบบอยา่งท่ีสมบรูณ์ครบถ้วน เพ่ือให้สามารถเลียนแบบได้ เป็นแนวทาง เป็นแบบอยา่งท่ี

ดี ท่ีควรปฏิบตัติอ่ไป 

1.6.3 ห้องสมุดประชาชน หมายถึง เป็นแหล่งสารสนเทศที่จดัตงัขึน เพ่ือให้บริการ

สารสนเทศแก่ชมุชนโดยไม่จํากดัเพศ อาย ุเชือชาติ ศาสนาและระดบัการศกึษาของผู้ ใช้บริการ โดย

ไมห่วงัผลตอบแทนเพราะถือวา่ห้องสมดุประชาชนเกิดขนึ  จากการให้การสนบัสนนุของประชาชนทงั

ทางตรงและทางอ้อม โดยการบริจาคทรัพย์สินส่วนตวั เสียภาษีให้แก่รัฐบาล หรือการสนบัสนุน

กิจกรรมแก่องค์กรท่ีห้องสมุดสังกัด เพราะห้องสมุดประชาชนมีทังสังกัดภาครัฐบาล 

รัฐวิสาหกิจ  เอกชน  สมาคม และองค์การระหว่างประเทศ  ซึ่งทุกประเภทล้วนแต่เป็นแหล่ง

สารสนเทศเพื่อการศกึษาตอ่เน่ืองตลอดชีวิต สําหรับประชาชน 

1.6.4 ห้องสมุดสาธารณะ  หมายถึง แหลง่ค้นคว้าหาความรู้ท่ีสําคญั และเป็นศนูย์รวมท่ี

จะสามารถพฒันาประชาชนให้เป็นคนท่ีมีนิสยัรักการอ่าน มีความรู้กว้างขวาง  มีโลกทศัน์ท่ี

กว้าง  สามารถรอบรู้ทนัตอ่เหตกุารณ์อยูเ่สมอ  เพื่อจะเป็นประโยชน์ในการดํารงชีวิตตอ่ไป  ห้องสมดุ

จะต้องมีเอกสารสิ่งพิมพ์และสื่อการเรียนรู้ท่ีหลากหลายและมีคณุภาพ ไว้ให้บริการแก่ประชาชน 

ตลอดจนมีการบริการท่ีสะดวก รวดเร็ว เพ่ือให้โอกาสแก่ประชาชนได้เลือกศกึษาค้นคว้าตามความ

ถนดั ความสามารถ และความสนใจ  โดยผู้ ท่ีเข้ามาใช้บริการห้องสมดุจะต้องได้รับความรู้จากการ

ค้นคว้าอยา่ง เตม็ท่ี อนัจะเป็นประโยชน์ในการจดัการศกึษาตามอธัยาศยั  
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 1.6.5 สารนิเทศ หมายถึง ข่าวสาร ข้อมลู ความรู้ท่ีได้มีการบนัทึกรวบรวมไว้ไม่ว่าใน

รูปแบบใดก็ตาม ไว้เป็นการสื่อสาร การสอน การศกึษา บนัทึก พิมพ์และเผยแพร่ทกุรูปแบบ ทงัในรูป

วสัดตุีพิมพ์ และไม่ตีพิมพ์ เช่น หนงัสือ สารสาร หนงัสือพิมพ์ จลุสาร ต้นฉบบัตวัเขียวภาพยนตร์ 

แผ่นเสียง ภาพเลื่อน เทปโทรทศัน์ ไมโครฟิล์ม เทปแม่เหล็ก จานแม่เหล็กโดยมีวตัถปุระสงค์เพ่ือให้

ผู้ รับสารนิเทศได้ใช้ประโยชน์ในด้านตา่งๆ ตามความต้องการข้อมลูตา่งๆ  

 1.6.6 สารานุกรม หมายถึง หนงัสือท่ีรวบรวมความรู้ทกุแขนงหรือเฉพาะแขนงใดแขนงหนึ่ง 

เป็นแหล่งสําหรับค้นหาความรู้เบืองต้นในแต่ละแขนง ทําโดยผู้ เช่ียวชาญในสาขาวิชานนั ๆ และจะ

ระบช่ืุอผู้ เขียนพร้อมบรรณานกุรมไว้ตอนท้ายของบทความ สารานกุรมมกัเพิ่มเติมเนือหาให้ทนัสมยั

อยูเ่สมอ มีทงัเลม่เดียวจบ และเป็นชดุมกัเรียงตามลําดบัอกัษร  

 1.6.7 สภาวะน่าสบาย หมายถึง สภาวะทางจิตใจท่ีแสดงความพงึพอใจในสภาพแวดล้อม

ท่ีร้อนหนาว และการทราบถึง การปราศจากความรู้สกึร้อน และความชืน 

 1.6.8 ตอบความต้องการของชุมชน หมายถึง สามารถทําสนองให้ประชาชนในสงัคม

นนัๆ ได้สิง่ท่ีอยากได้ ใคร่ได้หรือประสงค์จะได้   

 1.6.9 ยั่งยืนอย่ได้ด้วยตวัเองู  หมายถึงอยูไ่ด้อยา่งมัน่คง ก า ร มี ร ะ บ บ เ ศ ร ษ ฐ กิ จ ท่ี

พึง่ตนเองด้วยชมุชน เครือข่าย และทรัพยากร ทนุในท้องถ่ิน จดัการการผลิตการบริโภคตอบสนอง

ปัญหา และความต้องการของท้องถ่ินได้มีความมัน่คงให้ตนเองแล้ว 
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บทที่ 2 

การศกึษาวรรณกรรม งานวจิัย และทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง 

 

ห้องสมดุต้นแบบท่ีสมบรูณ์ควรจะช่วยส่งเสริมและกระตุ้นให้เยาวชน และบคุคลทัว่ไปให้

รักการเข้าห้องสมดุ ส่งผลพลอยให้รักการอ่าน รักการเรียนรู้ การใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ จาก

ท่ีเคยพักผ่อนเท่ียวเล่น ตามผับ บาร์ ห้างสรรพสินค้า ให้หันมาเท่ียว พักผ่อนท่ีห้องสมุดอย่าง

สะดวกใจ และมีความสขุ ยิ่งๆขึน้ เป็นการพฒันาความรู้สชูมุชน และ กระตุ้นเศรษฐกิจไปในตวั  

2.1 บทความ และวรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 

ในช่วงระยะเวลาหลายปีท่ีผา่นมานี ้ผลกระทบจากภาวะโลกร้อนท่ีทําให้เกิดภยัทาง

ธรรมชาตบิอ่ยครัง้ขึน้ ประกอบกบัการลดลงอยา่งมากของทรัพยากรทางธรรมชาตท่ีิได้ถกูทําลาย

ไปเพราะการ เจริญเตบิโตอยา่งรวดเร็วของโลกในระบบทนุนิยม การออกแบบอาคารควรตระหนกั

ถึงความสําคญัของการลดผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมและการลดการใช้ พลงังานให้น้อยลง หรือ

เลือกท่ีจะใช้พลงังานให้เกิดประโยชน์มากท่ีสดุ ควรคํานงึถึงการลดผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมและ

การประหยดัพลงังานเป็นหลกั ซึง่เร่ิมตัง้แตก่ระบวนการออกแบบ การก่อสร้าง การเลือกใช้วสัดท่ีุ

ได้จากการ รีไซเคลิ ตลอดจนการดแูลรักษาและบริหารจดัการระบบ ให้มีการใช้พลงังานน้อยท่ีสดุ 

โดยเฉพาะการบริโภคพลงังานไฟฟ้าภายในอาคาร เพ่ือให้เกิดประสทิธิภาพการใช้พลงังานสงูสดุ 

(กระทรวงวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554) 

คณะกรรมการสมาคมสถาปนิก 2553 สาขาเทคโนโลยีอาคารและสิง่แวดล้อม เลง็เห็นวา่

การขบัเคลื่อนสถาปัตยกรรมท่ียัง่ยืนให้เกิดขึน้จริงในทางปฏิบตั ิจําเป็นต้องสร้างรากฐานของการ

พฒันาท่ียัง่ยืนใน 3 สว่นหลกัอนัได้แก่ สภาพแวดล้อม (Environmental Sustainability) สงัคม 

(Social Sustainability) และ เศรษฐกิจ (Economic Sustainability) 

มาตรฐานห้องสมดุ พ.ศ. 2549 หมวดท่ี 6 ระบไุว้วา่ “อาคารหอ้งสมดุมีจะตอ้งมีระบบ

ควบคมุอณุหภมิ ความชืู น การระบายอากาศ แสงสว่าง เสียง ระบบป้องกนัสาธารณะภยัอย่าง

เหมาะสมและไดม้าตรฐาน เพือ่ป้องกนัและบํารุงรกัษาทรพัยากรสารสนเทศมิใหเ้กิดชํารุดเสียหาย

ก่อนเวลาอนัสมควร”  

รศ.ดร.นํา้ทิพย์ วิภาวิน ผู้ อํานวยการสาํนกัหอสมดุ มหาวทิยาลยัศรีปทมุ  ได้กลา่ววา่ 

“หากเราไม่ไดอ้อกแบบใหห้อ้งสมดุเป็นสว่นหน่ึงของชีวิต ทําใหบ้างสงัคมหอ้งสมดุไม่ไดร้บัการ

พฒันาเท่าทีค่วร การทําใหห้อ้งสมดุเป็นองค์ประกอบสําคญัของการพฒันาคณุภาพชีวิต จึงเป็น

การออกแบบหอ้งสมดุมีชีวิตทีย่ัง่ยืน เหล่านีเป็นภารกิจของสงัคมทีต่อ้งการการพฒันาอย่างยัง่ยืน” 
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รศ.ดร.สมาน ลอยฟ้า ผู้ อํานวยการสํานกัวทิยบริการ มหาวทิยาลยัขอนแก่น ผู้จดุประกาย

ความคดิทนัสมยั แปลกใหม ่โดยทา่นได้กลา่วไว้วา่ “นอกจากการสร้างความพอใจในบริการหลกั

แลว้ หอ้งสมดุควรมีบริการเสริมใหล้กคา้พอใจย่ิงขึนู  ดว้ยกิจกรรมประเภทการพกัผอ่นและความ

บนัเทิง” ซึง่เป็นสว่นสําคญัอยา่งยิ่งในการสนบัสนนุให้สํานกัวทิยบริการ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

ทดแทนด้วยสภาพแวดล้อมท่ีสร้างสรรค์ บรรยากาศท่ีมีสีสนัสดใส มีความคดิใหม่ๆ  เพ่ือรองรับ

ความต้องการเรียนรู้อยา่งมีสไตล์ ของคนรุ่นใหมห่ลายๆรูปแบบ   

 นายอภิรักษ์ โกษะโยธิน ท่ีปรึกษานายกรัฐมนตรีและอดีตผู้วา่ราชการกรุงเทพมหานคร 

ได้กลา่วในการประชมุวิชาการสมาคมห้องสมดุแห่งประเทศไทยฯ พ.ศ. 2553ในประเดน็สําคญัวา่ 

“บรรยากาศหอ้งสมดุของไทยทําใหเ้ด็กสนใจการอ่านนอ้ยลง ควรปรบัเปลีย่นหอ้งสมดุ ใหเ้ป็น

สถานทีที่ท่กุคนอยากไป ควรปรบัใหเ้ป็นหอ้งสมดุยคุใหม่ทีมี่การเชือเชิญใหผ้ค้นู เขา้ไปใชบ้ริการ 

รวมถึงสร้างแรงบนัดาลใจใหเ้กิดบรรยากาศรกัการอ่าน” 

สนิุดา บญุญานนท์ บรรณารักษ์ บรรณารักษ์กลุม่งานห้องสมดุ สํานกัวิชาการ สํานกังาน

เลขาธิการสภาผู้แทนราษฎร กลา่วไว้ใน 0วารสารบรรณารักษ์   ปีท่ี 4 ฉบบัท่ี 2 เมษายน – 

พฤษภาคม 2554  มีใจความวา่  “หอ้งสมดุประชาชนของเขาเป็นทกุอย่างใหก้บัประชาชนอย่าง

อย่างแทจ้ริง คนทกุเพศทกุวยัสามารถเขา้ใชป้ระโยชน์จากหอ้งสมดุ เป็นเหมือนแหล่งนดัพบ ทําให้

มีโอกาสไดม้าเจอ พดคยุแลกเปลีย่นความคิดเห็นกบัเพือ่นู  ไดอ่้านหนงัสือพิมพ์ หรือวารสารที่

สนใจ มีกิจกรรมต่าง ๆ ทีห่อ้งสมดุจดัให ้ ทําใหป้ระชาชนไดร้บัขอ้มลข่าวสารและความบนัเทิงู

อย่างทัว่ถึง” 
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ตารางที่ 2-1 แสดงการเปรียบเทยีบระหว่างลักษณะของห้องสมุดสาธารณะทั่วไปกับ
ลักษณะห้องสมุดต้นแบบยุคใหม่ 
ลักษณะของห้องสมุดสาธารณะทั่วไป ลักษณะห้องสมุดต้นแบบยุคใหม่ 

1. สามารถเป็นท่ีเก็บหนงัสอืไว้ให้คนมายืม

อา่นได้เทา่นัน้ 

2. มีแสงสวา่งท่ีพอเพียงตอ่การอา่น 

3. ออกแบบก่อสร้างโดยไมไ่ด้คํานงึถึงความ

ยัง่ยืน 

4. กลายเป็นภาระแก่สงัคมในท่ีสดุ 

1. ผู้ใช้สามารถใช้สอยอาคารได้อยา่งมี

ประสทิธิภาพ 

2. สภาวะแวดล้อมสมบรูณ์แบบ อํานวยตอ่การ

อา่นและเรียนรู้  

3. ให้ประโยชน์แก่ชมุชน 

4. ยัง่ยืน  อยูไ่ด้ด้วยตวัเอง ไมส่ร้างภาระแก่

ชมุชน  

5. สวยงาม ทนัสมยั 

6. คุ้มคา่ราคาคา่ก่อสร้าง 

7. ประหยดัพลงังาน 

8. สง่เสริมกิจกรรม ตอบสนองความต้องการ 

และความเป็นอยูข่องชมุชนอยา่งแท้จริง 

2.1.1 ลักษณะความต้องการห้องสมุดสาธารณะชุมชน 

ใช้งานได้อยา่งมีประสทิธิภาพ เอือ้ตอ่การอา่น การเรียนรู้ได้อยา่งมีประสทิธิภาพ   

ยัง่ยืน อยูไ่ด้ด้วยตวัเอง ไมส่ร้างภาระให้แก่ชมุชน 

อาคารสาธารณะที่ดี ควรเป็นอาคารท่ียัง่ยืน อยู่ได้ด้วยตวัเอง ไม่เป็นภาระให้แก่

ชุมชน  ใช้งานอย่างเต็มประสิทธิภาพได้อย่างยาวนาน โดยท่ีจะต้องอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาต ิ 

อนรัุกษ์พลงังาน ไมทํ่าลายสิง่แวดล้อม ก่อเกิดประโยชน์การใช้งานในอนาคตอีกตอ่ๆไป  

สง่เสริมกิจกรรม กระตุ้นเศรษฐกิจ  

 ส่งเสริมการเรียนรู้จากการใช้งานห้องสมดุ ควบคู่ไปกบัการพฒันาสู่ความเจริญ

ของชุมชน การเติบโตของเศรษฐกิจ การดํารงไว้ซึ่งปะเพณีพืน้ถ่ินนัน้ ส่งเสริมความกลมเกลียว 

สามคัคี เป็นอนัหนึง่อนัเดียวกนัของคนในชมุชน  

คุ้มคา่ ราคาคา่ก่อสร้าง 

เป็นห้องสมุดท่ี มีคุณภาพ ประหยัดงบประมาณค่าก่อสร้าง แต่สมารถสนองต่อ

ความต้องการของชมุชนได้อยา่งเตม็เป่ียม ให้ประโยชน์ตอ่ชมุชนสงูสดุ 
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2.2 ทฤษฎีด้านความสบาย และวรรณกรรมที่เก่ียวข้องกับการออกแบบห้องสมุดให้มี
ประสิทธิภาพด้านการใช้งาน 

ประสทิธิภาพด้านการใช้งานห้องสมดุถือว่าเป็นสิ่งสําคญัมาก เพราะจะทําให้ผู้ ท่ีเข้าไปใช้

ห้องสมดุนัน้การอยากค้นคว้าหาความ มีสมาธิ มีความสขุในการอ่านหนงัสือ ปัจจยัหลกัๆของตวั

อาคารห้องสมดุจะสามารถใช้งานได้อยา่งมีประสทิธิภาพนัน้ประกอบไปด้วย  

- ความรู้สกึร้อนหนาวท่ีพอเหมาะ (thermal Comfort) 

- ความสบายทางสายตา และการมีแสงสวา่งท่ีเหมาะสมพอเพียง (Visual and 

Lighting Comfort) 

  เพ่ือสง่ผลให้เกิดการกระตุ้นตอ่การอยากเรียนรู้ มีความสบายกาย สบายใจท่ีได้เข้าใช้สอย

อาคาร 

2.2.1 ความร้สึกร้อนหนาวที่พอเหมาะ ู (thermal Comfort) 

ความรู้สกึด้านความรู้สกึร้อนหนาว หมายถึงความพึงพอใจในสภาพแวดล้อมด้าน

ความรู้สึกท่ีสภาพแวดล้อมในอาคารนัน้ สภาวะท่ีพึงพอใจอาจอธิบายว่าเป็นสภาวะที่คนไม่มี

ความรู้สกึร้อนหรือหนาวเกินไป (ASHRAE, 2001; สนุทร บญุญาธิการ, 2542) สามารถควบคมุ

โดยสภาพแวดล้อม หรือ ด้วยระบบปรับอากาศ เพื่อให้ผู้ ใช้งานมีความพึงพอใจ และมีสภาวะท่ี

ต้องการเรียนรู้ อา่นหนงัสือ   

ตวัแปรท่ีมีผลต้อความรู้สึกร้อนหนาวของสภาพร่ายกายมนุษย์ (Fanger, 1970; 

Olgyay, 1973; สนุทร บญุญาธิการ, 2542) ประกอบไปด้วย 

-  อณุหภมูิอากาศ (air temperature) 

- ความชืน้สมัพทัธ์ (relative humidity) หรือความดนัของไอนํา้ในอากา

 (water vapour pressure in ambient air) 

- อณุหภมูิเฉลี่ยของพืน้ผิวโดยรอบ (mean radiant temperature; MRT) หรือ

การแผรั่งสีจากสภาพแวดล้อม (radiation) 

-  ความเร็วลม (air  velocity) หรือการเคลื่อนไหวของอากาศ (air  movement) 

- เสือ้ผ้าท่ีสวมใส่ (Clo-value) หรือค่าความเป็นฉนวนของเสือ้ผ้าท่ีสวมใส ่

(thermal resistance of the cloth) 

-  อตัราการเผาผลาญพลงังานในร่างกาย (metabolism rates) หรือระดบัของ

กิจกรรม (activity level) หรือ การผลิตความร้อนในร่างกาย (heat production 

in the body) ขึน้อยูก่บักิจกรรม 
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ตัวแปรทัง้  6 ตัวแปรนีส้ามารถแบ่งออกเป็น  2 กลุ่ม  คือตัวแปรท่ีขึน้อยู่กับ

สภาพแวดล้อมนัน้ๆ  ได้แก่ อุณหภูมิอากาศ ความชืน้สมัพทัธ์ อุณหภูมิเฉลี่ยของพืน้ผิวโดยรอบ 

ความเร็วลม  และตวัแปรท่ีขึน้อยู่กับแต่ละบุคคลคือ เสือ้ผ้า  อัตราการเผาผลาญพลงังานของ

ร่างกาย   

 
 

ภาพที่ 2-1 แสดงตวัแปรที่มีอทิธิพลต่อความร้สึกร้อนหนาว ประกอบด้วย อุณหภมิู ู
อากาศ ความชืนสัมพัทธ์ อุณหภมิเฉล่ียผิวโดยรอบ ความเร็วลม เสือผ้าที่สวมใส่ อัตราู
การเผาผลาญพลังงานในร่างกาย (สนุทร บญุญาธิการ, 2542; 2) 

ขอบเขตของสภาวะสบายสามารถกําหนดได้โดยการใช้แผนภูมิ  ไบโอไคลเมติก 

(bioclimatic chart) (Olgyay, 1973) ซึ่งเป็นแผนภมูิท่ีแสดงความสมัพนัธ์ระหว่าง อณุหภมูิกา

กาศ และ ความชืน้สัมพัทธ์ โดยท่ีเขตสบายอุณหภูมิกาศจะอยู่ในช่วงระหว่าง 22-27 องศา

เซลเซียส และ ความชืน้สมัพทัธ์อยูใ่นช่วงระหวา่ง 20-75 เปอร์เซน็ต์ 
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แผนภมิที่ ู 2-1 แสดงเขตสบายและเทคนิคการปรับแต่งสภาพภมิอากาศนอกเขตสบายในู
แต่ละโซน (สนุทร บญุญาธิการ, 2542: 39) 

แผนภมูิไบโอไคลเมตกิสามารถบอกวิธีการปรุงแตง่สภาพแวดล้อม ได้ด้วยวธีิการ

ตา่งๆ  เพ่ือให้อยูใ่นเขตสบายมีความรู้สกึร้อนหนาวที่พอเหมาะ ได้  จากแผนภมูิจะเห็นได้วา่ โซน 

AA เป็นโซนท่ีร้อนมาก แผนภมูิก็จะสามารถบอกได้วา่ต้องใช้การระเหยของนํา้มาช่วยทําให้อากา

เย็นลง โซน C เป็นโซนท่ีมีความชืน้มากเกินไป แผนภมูิก็จะบอกวิธีการให้ลดความชืน้ให้อากาศ 

เป็นต้น 

2.2.2 ความสบายทางสายตา และการมีแสงสว่างที่เหมาะสมพอเพียง (Visual and 

Lighting Comfort) คือ การเน้นความแตกตา่งของแสง และปริมาณความเข้มแสงท่ีพอเหมาะต่อ

กิจกรรม และไมเ่กิดการระคายเคืองตอ่ตา  

การใช้ประโยชน์จากแสงธรรมชาติ ถึงแม้จะมีแปรปรวน และ เสี่ยงต่อการนําความ

ร้อนเข้ามา แต่แสงธรรมชาตินัน้ก็เป็นแสงท่ีมีประสิทธิภาพสงู และมีค่าความถกูต้องของสี และท่ี

สําคญัคือ ประหยดัพลงังาน 
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ตารางที่ 2-2 แสดงมาตรฐานของระดับการส่องสว่างในรูปแบบการใช้งานของแต่ละ
กิจกรรม (Illuminating Engineering Society of North America [IESNA], 2000) 

Activity 
Illumination 
foot candles 

Public areas with dark surroundings 2 - 5 

Simple orientation for short visits 5 - 10 

Working areas where visual tasks are only occasionally performed  10 - 15 

Warehouses, Homes, Theaters, Archives 15 

Easy Office Work, Classes 25 

Normal Office Work, PC Work, Study Library, Groceries, Show Rooms, 
Laboratories 

50 

Supermarkets, Mechanical Workshops, Office Landscapes 75 

Normal Drawing Work, Detailed Mechanical Workshops, Operation 

Theatres 
100 

Detailed Drawing Work, Very Detailed Mechanical Works  150 - 200 

Performance of visual tasks of low contrast  and very small size for 

prolonged periods of time 

(Operation of Machinery)  

200 - 500 

Performance of very prolonged and exacting visual 

tasks  (Watchmaking, Quality Control)  
500 - 1000 

Performance of very special visual tasks of extremely low contrast and 

small size 

(Microelectronic Assembly) 

1000 - 2000 

ระดบัการสอ่งสวา่งสมดุต้องการคา่ความสอ่งสวา่ง 500 ลกัซ์ หรือ 50 ฟตุแคนเดลิ 
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ปริมาณแสงสว่างของแสงที่ตกลงบนพืน้ท่ีทํางาน (Working plane) จะมากหรือน้อย

ขึน้อยู่กบัมมุตกกระทบของแสงบนระนาบนัน้ ๆ ท่ีกระทํากบัเส้นตัง้ฉากกบัระนาบ ตวัเลขององศา

ของมมุดงักลา่วนีจ้ะแปรผกผนักบัคา่ความเข้มของปริมาณแสงสว่างบนระนาบ (สนุทร บญุญาธิ

การ, 2541) 

Fc = I∗cos θ  

เม่ือ   

FC คือ คา่ความเข้มของปริมาณแสงสวา่งบนระนาบใช้งาน 

(Illumination) โดยมีหนว่ยเป็น ฟตุแคนเดลิ (Foot candle) 

I คือ ปริมาณแสงสวา่งท่ีตกกระทบบนพืน้ท่ีใช้งาน (Intensity) 

มีหนว่ยเป็น แคนเดลลา (candella) 

θ คือ มมุตกกระทบของแสง (Incident Angle) 
 

 

  

Working Plane FC  

I  

θ  

 

ภาพที่ 2-2 แสดงตัวแปรที่ใช้ในการคาํนวณค่าความเข้มแสงบนระนาบ (สุนทร บุญญาธิ
การ, 2541) 

ความสบายทางสายตา (Visual Comfort) คือ ระดบัแสงสว่างท่ีพอดี ความเปรียบ

ต่างของแสงที่พอเหมาะ ไม่ระคายเคืองทางสายตา เหมาะสมในห้องสมดุจะช่วยอํานวยต่อการ

อา่นหนงัสือมีประสทิธิภาพ   

การระคายเคืองตาโดยตรง (Direct discomfort glare) เกิดจากการมีแสงสว่างท่ีมาก

เกินไปในการยอมรับความสว่างหรือความจ้าของแสงในมมุมอง ถ้ามมุมองเป็นมมุเงยท่ีมีองศา

ของการมองยิ่งมากก็จะยิ่งทําให้สายตาสามารถยอมรับความจ้าได้มากขึน้ (สนุทร บญุญาธิการ, 

2541)  
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ระดับสายตาAngle = 0º- 5º, Aver. = 170 FL
(Max. = 495 FL)

Angle = 25º, Aver. = 375 FL
(Max. = 1125 FL)

Angle = 45º , Aver. = 750 FL
(Max. = 2250 FL)

Angle = 90º, Aver. = 1000 FL

 
ภาพที่ 2-3 แสดงระดับความจ้าที่สายตายอมรับได้ในมุมมอง (Angle of degrees) ที่
แตกต่างกัน(สนุทร บญุญาธิการ, 2541)  

ค่าท่ีแสดงเป็นค่าเฉลี่ยโดยประมาณของความสว่าง (average luminance) ท่ีสายตา

ยอมรับได้ หน่วยเป็นฟุตแลมเบิร์ต (foot Lamberts) ตวัเลขท่ีแสดงเป็นการประมาณการ ในการ

ประยกุต์เพ่ือใช้งานต้องพิจารณาปัจจยัแวดล้อมอ่ืน ๆ อีกหลายประการ (สนุทร บุญญาธิการ, 

2541) 

2.3 ทฤษฎีด้านเทคนิคการออกแบบ และก่อสร้างอาคารเพื่อเน้นประสิทธิภาพด้านการใช้
งาน และประหยัดพลังงาน 

ห้องสมดุสาธารณะควรจะเป็นอาคารท่ีประหยดัพลงังาน เน่ืองจากเป็นอาคาสาธารณะ

ท่ีต้องใช้คา่ใช้จ่ายจากสว่นกลางของชมุชน ซึง่ถ้าเป็นอาคารท่ีไมป่ระหยดัพลงังานแล้วนอกจากจะ

กลายเป็นภาระของชมุชนแล้ว  ยงัทําให้การเป็นห้องสมดุสาธารณะซึง่มีประโยชน์ตอ่ชมุชนนัน้

เกิดขึน้อีกได้ยากมากในภายภาคหน้าตอ่ไป เน่ืองจากภาระคา่ใช้จ่ายสงู 

 ระบบควบคมุและปรับอากาศเป็นสิง่สาํคญัของอาคารห้องสมดุเพราะสง่ผลถงึ

คณุภาพของหนงัสือท่ีต้องดแูลรักษาอยา่งดี สง่ผล ถึงสภาวะน่าสบายภายในอาคารซึง่มีการใช้

งานหลกัคือการอา่น การค้นคว้า  ต้องอยูใ่นสภาวะความชืน้ท่ีเหมาะสม การออกแบบอาคารให้ลด

การใช้พลงังานในระบบอาคารได้จะช่วยลดภาระคา่ใช้จ่ายลงมาก   
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ปริมาณการใช้พลงังานของระบบปรับอากาศขึน้อยูก่บั ปริมาณของภาระการทําความเยน็ 

ท่ีเกิดจากการถ่ายเทความร้องของวสัดจุากอีกด้านหนึง่ไปอีกด้านหนึง่  โดยภาระการทําความเย็น

สามารถคาํนวณได้จากสมการ (สนุทร บญุญาธิการ และ  วรสณัฑ์ บรูณาการ, 2551) ดงันี ้

 

  E = U *S/ A * ΔT*1/COP 

เม่ือ   

E     = ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ในการทําความเย็นตอ่พืน้ท่ีใช้สอยของอาคาร 

(energy/area) หน่วยเป็นวตัต์ตอ่ตารางเมตร (W/m2)  

U     = ค่าเฉลี่ยของค่าสมัประสิทธิการถ่ายเทความร้อนของเปลือกอาคาร หน่วย

เป็นวัตต์ต่อตารางเมตรต่อความแตกต่างอุณหภูมิ 1 องศาเซลเซียส 

(W/m2 °C)  

S/A   = สดัสว่น (ratio) ระหว่างพืน้ท่ีผิวเปลือกอาคาร (surface) ตอ่พืน้ท่ีใช้สอย 

(usable area) 

ΔT   = ค่าความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิอากาศของสภาพแวดล้อมภายนอก

อาคารและอณุหภมูิอากาศภายในอาคาร หน่วยเป็นองศาเซลเซียส (°C) 

COP =   ตวัเลขประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ มาจากคําว่า Coefficient of 

performance หมายถึง อัตราส่วนระหว่างพลงังานความเย็นท่ีได้จาก

เคร่ืองปรับอากาศ (energy output) ตอ่พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ (energy input)  

จากสมการจะเห็นได้วา่ตวัแปรหลกัท่ีสง่ตอ่ปริมาณภาระการทําความเย็น คือ 

- วสัดเุปลือกอาคาร ซึง่จะมีผลตอ่คา่สมัประสทิธิการถ่ายเทความร้อน (U) 

- รูปทรงอาคาร   ซึง่จะมีผลตอ่พืน้ท่ีวสัดขุองอาคารนัน้ (S/A) 

- สภาพแวดล้อม ซึง่จะมีผลตอ่คา่ความแตกตา่งอณุหภมูิของอณุหภมูอิากาศ

ระหวา่งผวิทัง้สองด้านของวสัด ุ(ΔT) 

- ประสทิธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ (cop) 

เพราะฉะนัน้การออกแบบอาคารให้มีปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ในการทําความเยน็

น้อยยัน้จะต้อง 

- ลดของคา่สมัประสทิธิการถ่ายเทความร้อนของเปลือกอาคาร โดยการเลือกวสัดุ

เปลือกอาคาร 

- ลดสดัสว่น (ratio) ระหวา่งพืน้ท่ีผิวเปลือกอาคาร (surface) ตอ่พืน้ท่ีใช้สอย 

(usable area) โดยการออกแบบเลือกรูปทรงอาคาร  
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- ลดคา่ความแตกตา่งระหวา่งอณุหภมูิอากาศของสภาพแวดล้อมภายนอก

อาคารและอณุหภมูิอากาศภายในอาคารโดยการปรุงแตง่สภาพแวดล้อมให้

เย็นลง โดยการปรุงแตง่สภาพแวดล้อมให้เย็นลง  

- เพิ่มประสทิธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ 

2.3.1 การเลือกใช้วัสดุเปลือกอาคาร 

 เปลือกอาคาร  หรือ วสัดุผนังภายนอกของอาคาร  ส่วนหลงัคาจะได้รับอิทธิพล

ความร้อนจากดวงอาทิตย์สงู ลองลงมาคือผนงั ซึง่จะซึง่ส่งผลโดยตรงต่อการใช้พลงังานในระบบ

ปรับอากาศ เพ่ือควบคุมให้ภายในอาคารอยู่ในสภาวะน่าสบาย โดยวัสดุจะมีคุณสมบตัิท่ีต้อง

คํานงึถึงดงัตอ่ไปนี ้ 

-  มีคา่ต้านทานความร้อนสงู (Thermal Resistance value (R-Value) เพ่ือ

ต้านทานการถ่ายเทความร้อนจากสภาพแวดล้อมภายนอกเข้ามาสูภ่ายใน 

- ไมก่กัเก็บความร้อนท่ีอยูใ่นรูปของมวลสาร (thermal mass) 

-  ป้องกนัการแทรกซมึความชืน้ภายนอกเข้าสูอ่าคาร และ ไมก่กัเก็บความชืน้ 

- มีคา่สมัประสทิธ์การถ่ายเทความร้อน (U-value) ตํ่า 

   ซึ่งคุณสมบตัิเหล่านี ้จะมีน้อยมากในวสัดุทีใช้กันทัว่ไป เช่น ก่ออิฐฉาบปูน  

คอนกรีต ฯลฯ 

ตารางที่ 2-3 แสดงค่าสัมประสิทธ์การถ่ายเทความร้อนของวัสดุผนังชนิดต่างๆ (สนุทร 

บญุญาธิการ, 2547) 

 

ความหนา นําหนัก / ตารางเมตร 
ค่าสัมประสิทธิ 

การถ่ายเทความร้อน ชนิดวัสดุผนัง 

(เมตร) (กิโลกรัม) (U-Value) (Btu/h.ft2 0F) 

(1) ผนังฉนวนสาํเร็จรป ู wall 
panel  0.20 15.00 0.03 

(2) ผนังระบบฉนวนกันความ
ร้อน ภายนอก EIFS 0.10 22.32 0.05 

(3) ผนังโฟมคอนกรีต 0.10 60.00 0.19 

(4) ผนังโฟมคอนกรีต  0.20 120.00 0.09 

(5) ผนังก่ออฐิมอญฉาบปนู  0.10 200.00 0.56 
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Properties

Brick wall 4 inch. Cebau wall 
8 inch.

Wall panel 
6 inch.

U-value
(Btu/h ft2 OF)

0.63 0.08 0.04

R 1.58 12.23 24.92

Properties

Brick wall 4 inch. Cebau wall 
8 inch.

Wall panel 
6 inch.

U-value
(Btu/h ft2 OF)

0.63 0.08 0.04

R 1.58 12.23 24.92  

ภาพที่ 2-4 เปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิการถ่ายเทความร้อน (U-value) ของผนังทึบ 3 
ชนิด ข้อดีของระบบผนังฉนวนสําเร็จรป ู wall panel เม่ือนํามาใช้เป็นผนังของอาคาร 
(สนุทร บญุญาธิการ, 2549) 

คณุสมบตัด้ิานการใช้งานดงัตอ่ไปนี ้

-  เป็นวสัดท่ีุเป็นมิตรตอ่สิง่แวดล้อมและปลอดภยัตอ่สขุภาพ 

- มีสภาพความเป็นฉนวนสงู ป้องกนัการถ่ายเทความร้อนและความชืน้ 

จากภายนอก ได้ดีเม่ือเทียบกบัวสัดกุ่อสร้างทัว่ไป 

- มีนํา้หนกัเบา 

- แข็งแรง 

- สามารถรับนํา้หนกัได้ 

- มีมวลสารน้อยไมส่ะสมความร้อน 

- ให้ความรู้สกึเสมือนเย็นลง เน่ืองจากพืน้ผิวมีอณุหภมูิเฉล่ียตํ่า 

- ไมด่ซูบัและสะสมความชืน้ 

- ก่อสร้างเร็ว 

- ทนทาน ดแูลรักษาง่าย 

การเลือกกระจกในงานสถาปัตยกรรมโดยเฉพาะในประเทศร้อนชืน้อย่างประเทศ

ไทย มีหลายปัจจัยท่ีต้องคํานึงถึง  โดยเฉพาะคุณสมบตัิของแต่ละชนิด โดยเฉพาะอย่างยิ่งคือ

ความสามารถในการนําแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ และความสามารถในการยอมให้ความร้อนเข้ามา
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ภายในอาคารได้น้อย ซึง่เป็นปัญหาสําคญัตอ่การใช้พลงังานเพื่อควบคมุสิง่แวดล้อมภายในอาคาร  

ดงันัน้การเลือกใช้กระจกเพื่อลดการใช้พลงังานจงึต้องคํานงึถึงสิง่ตอ่ไปนี ้

- คา่สมัประสทิธิการถ่ายเทความร้อนตํ่า 

- คา่สมัประสทิธิการบงัแดด (SC; shading co-efficient) ตํ่า 

- คา่การสอ่งผา่นของแสงธรรมชาต ิ(LT; Light Transmission) สงู 

- อตัราส่วนของค่าการส่องผ่านของแสงต่อค่าสมัประสิทธิการบงัแดด 

(LT/SC) สงู 

- ป้องกนัการร่ัวซมึของอากาศได้ดี 

- ป้องกนันํา้และความชืน้ได้ดี 

 

Properties

6mm Clear
single glass

Green laminated
glass

Green heat stop
glass

U-value(summer)
(Btu/h ft2 OF)

1.06 1.06 0.30

SC 0.86 0.60 0.45
L/T 0.96 0.60 1.40

STC 29 30 34
Inside surface 

temperature (OC)
26 45 32

UV Transmittance 86 0.02 0.005

Properties

6mm Clear
single glass

Green laminated
glass

Green heat stop
glass

U-value(summer)
(Btu/h ft2 OF)

1.06 1.06 0.30

SC 0.86 0.60 0.45
L/T 0.96 0.60 1.40

STC 29 30 34
Inside surface 

temperature (OC)
26 45 32

UV Transmittance 86 0.02 0.005
 

 

ตารางที่ 2-4 เปรียบเทยีบคุณสมบัตขิองกระจก 3 ชนิด โดยจะพบว่ากระจก Green heat 
stopเป็นกระจกที่เหมาะสมกับสภาพภมิอากาศร้อนชืนของประเทศไทยมากที่สุด ู (วรวฒุ ิ 

ศริิรัชฏะ, 2550) 
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แผนภมิที่ ู 2-2 พลังงานจากแสงอาทติย์ทงัหมดซึ่งประกอบด้วย แสงที่มองเหน็ได้ (VIS) 
รังสีอัลตราไวโอเลต (UV) และรังสีอนิฟราเรดคล่ืนสัน (NIR) กระจกที่เหมาะสมกับ
ประเทศไทยจะต้องป้องกันทงั UV และ NIR ในขณะที่ยอมให้ VIS ผ่านเข้ามาในอาคาร
ได้มาก (สนุทร บญุญาธิการ, 2547) 

2.3.2 การเลือกรปทรงอาคารู   

 รูปทรงอาคารเป็นสิ่งสําคญัท่ีต้องคํานึงถึงในการออกแบบอาคาร เพราะรูปทรงอาคารจะ

เก่ียวเน่ืองกบัปริมาณพืน้ผิวของอาคารตอ่พืน้ท่ีใช้งาน พลงังานความร้อนท่ีถ่ายเทเข้ามาในอาคาร

ก็จะมากไปตามปริมาณพืน้ผิวอาคารท่ีมาก  จะทําให้ไม่อยู่ในสภาวะน่าสบาย ทําให้ต้องเปลือง

พลงังานท่ีต้องเสียไปให้กบัภาระการทํางานของระบบปรับอากาศมากขึน้ นอกจากการใช้วสัดท่ีุมี

คณุสมบตัิการถ่ายเทความร้อนตํ่าแล้ว การออกแบบรูปทรงอาคารให้มีพืน้ที่ผิวอาคารตอ่พืน้ที่การ

ใช้งานน้อยนัน้เป็นวิธีการท่ีสามารถช่วยแก้ปัญหาการถ่ายเทความร้อนจากภายนอกสู่ภายในได้

อยา่งมีประสทิธิภาพ 
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แผนภมิที่ ู 2-3 ค่าอัตราส่วนพืนที่เปลือกอาคารต่อพืนที่ใช้สอยภายในอาคารที่ มี
รปทรงต่างๆู  (สุนทร บุญญาธิการ, 2551) 
 

2.3.3 การปรุงแต่งสภาพแวดล้อม 

 อาคารท่ีใช้ระบบปรับอากาศเข้ามาช่วยในการควบคมุสภาวะน่าสบายก็เป็นวิธีท่ี

ได้ผลดี  แต่ ถ้าจะให้ประหยัดพลังงานด้วยต้องใช้วิ ธีการอ่ืนๆมาร่วมด้วย  การปรุงแต่ง

สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมเป็นวิธีหนึ่งท่ีช่วยให้สามารถลดการใช้พลงังานและภาระการทํางาน

ของเคร่ืองปรับอากาศได้   
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 การปรุงแต่งสภาพแวดล้อม (micro-climate modification) ให้เย็น มีแนวทาง

ดงัตอ่ไปนี ้

 2.3.3.1 การใช้ประโยชน์จากต้นไม้ใหญ่ 

ต้นไม้ใหญ่เป็นปัจจยัสําคญัในการปรุงแต่งสภาพแวดล้อม  นอกจากให้

ร่มเงาแล้ว ยงัช่วยลดความรุนแรงของอณุหภมูิอากาศในช่วงเวลากลางวนั  ให้ความเย็นท่ีเกิดจาก

การระเหยของนํา้ที่เกิดจากกระบวนการสงัเคราะห์แสงของต้นไม้ด้วย  ต้นไม้ใหญ่จะมีความสงู

ตัง้แต ่8 เมตรขึน้ไป และควรมีใบเขียวตลอดปี มีรากลกึสามารถดดูนํา้ใต้ดนิมาใช้สงัเคราะห์แสง

ได้ปริมาณมาก 

 

 
ภาพที่ 2-5 การใช้ต้นไม้ระดับความสงต่างู  ๆ เพื่อสร้างสภาวะแวดล้อมที่มี
อุณหภมิตํ่าและปรับทศิทางของกระแสลมภายนอกอาคารู  (สนุทร บญุญาธิการ, 

2542) 

กระบวนการสงัเคราะห์แสงต้องใช้พลงังานความร้อนประมาณ 2.3 เมกะ

จลู เพ่ือทําให้นํา้ 1 ลิตรกลายเป็นไอ ดงันัน้ อาจประมาณการได้ว่าในช่วงเวลากลางวนั อตัราการ

ใช้นํา้ของต้นไม้อยูท่ี่ประมาณ 5.5 ลิตรตอ่ชัว่โมง จึงใช้พลงังาน 12.66 เมกะจลู หรือ 12,000 บีทียู

ต่อชัว่โมง เทียบเท่าเคร่ืองปรับอากาศขนาด 1 ตนั ต้นไม้ใหญ่นัน้จึงสามารถช่วยลดความร้อน

ให้กับสภาพแวดล้อมได้เป็นอย่างดี ดงันัน้การใช้ประโยชน์จากต้นไม้ใหญ่จึงช่วยให้ลดพลงังาน

ของอาคารได้เป็นอยา่งดี        

 

 

 



 21 

2.3.3.2 การใช้ประโยชน์จากพืชคลมุดนิ  

    การปลกูพืชคลมุดินจะสามารถช่วยป้องกนัความร้อนจากแดดให้กบัผิว

ดิน และมีส่วนช่วยในการดูดซบัเอานํา้จากดนิมาระเหย สง่ผลให้ผิวดนิมีอณุหภมูิตํ่าลง เย็นลง

กวา่อณุหภมูิอากาศ สง่ผลไปยงัการทําให้อณุหภมูิในอาคารเยน็ลง 

2.2.4.5 ดนิและการใช้ประโยชน์จากดนิ 

จากการวัดพบว่า อ.ปากช่องมีอุณหภูมิของดินเฉลี่ยประมาน 24-26 

องศาเซลเซียส ท่ีความลกึ 0.70 เมตร จากผิวดิน ถ้าสามารถนําความเย็นจากดินมาใช้อย่างถกูวิธี 

จะสามารถให้อณุหภมูิอากาศเย็นลงได้ ไม่ว่าจะด้วยวิธีการออกแบบให้พืน้สมัผสัดินโดยตรง โดย

การขดุ หรือถมขึน้ แต่ผนงั และพืน้ต้องมีฉนวนท่ีสามารถกนัความชืน้ได้เป็นอย่างดี เพ่ือให้ความ

เย็นจากดนิถ่ายเทเข้าสูอ่าคารได้โดยปราศจากความชืน้ 

 2.2.4.6 การใช้ประโยชน์จากลม 

ลมสามารถทําให้มีความรู้สกึเสมือนเย็นลงได้ (Olgyay, 1973) กระแส

ลมท่ีพดัผา่นร่ายกายมนษุย์ด้วยความเร็วขึน้นัน้ จะสง่ผลให้มีความรู้สกึเยน็ลงกวา่อณุหภมูิท่ีวดัได้

จริง เน่ืองจากความเย็นลงนีเ้กิดจากอตัราการระบายความร้อนจากผิว แปรผนัตามความเร็วลม 

(สนุทร บญุญาธิการ, 2542) 

2.4 การออกแบบอาคารเพื่อความยั่งยนื 

อาคารสาธารณะที่ดี ควรเป็นอาคารท่ียัง่ยืน อยูไ่ด้ด้วยตวัเอง ไม่เป็นภาระให้แก่ชมุชน  ใช้

งานอย่างเต็มประสิทธิภาพได้อย่างยาวนาน โดยท่ีจะต้องอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ  อนุรักษ์

พลงังาน ไมทํ่าลายสิง่แวดล้อม ก่อเกิดประโยชน์การใช้งานในอนาคตอีกตอ่ๆไป  
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บทที่ 3 

วธีิการดาํเนินการวจิัย 

 
 

3.1 เคร่ืองมือในการศึกษาลักษณะความต้องการของห้องสมุดสาธารณะชุมชน 

3.1.1 การกาํหนดขอบเขตการวิจัย 

  จากการศกึษาเบือ้งต้นท่ีผ่านมาพบว่าการออกแบบอาคารห้องสมดุนัน้มีตวัแปรท่ี

เก่ียวข้องในการออกแบบเป็นจํานวนมากที่จะสง่ผลต่อการเป็นห้องสมดุต้นแบบท่ีดีได้ งานวิจยันีจ้ึง

กําหนดขอบเขตการวิจยัเพื่อมุง่เน้นแนวทางการออกแบบที่สําคญั ให้มีแนวทางที่ชดัเจน ท่ีจะนําไปสู่

การเป็นห้องสมดุต้นแบบท่ีให้ประโยชน์ตอ่ชมุชนมากท่ีสดุ โดยมีข้อกําหนดในการวิจยัดงันี ้

- ศกึษาข้อมลูของอาคารที่เป็นห้องสมดุสาธารณะเท่านัน้  

- ตวัแปรควบคมุคือ เสือ้ผ้า และ พฤตกิรรม  

- ศกึษาสภาวะสบายด้านความรู้สกึร้อนหนาว (thermal comfort) ด้านความ

สบายด้านแสงสวา่งและการมองเห็นเท่านัน้ (lighting comfort) 

- ศึกษาตวัแปร สงัคม สิ่งแวดล้อม รวมถึงปัจจยัต่างๆ ในเขตบริเวณพืน้ท่ี

ก่อสร้างเท่านัน้ (อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา) 

 3.1.2 แบบสัมภาษณ์ 

สัมภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญ และมีประสบการณ์โดยตรงเน้นการคําถามท่ีเก่ียวข้องกับ

ห้องสมุดในด้านกายภาพ เพ่ือเช่ือมโยงกับการออกแบบสถาปัตยกรรมได้ และสมัภาษณ์ถึงเป็น

ความต้องการ และสิง่ท่ีขาดไปของห้องสมดุสาธารณะทัว่ไปในปัจจบุนั 

 3.1.3 บทความ และวรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 

ศึกษาบทความ และวรรณกรรมของผู้ เช่ียวชาญ และมีประสบการณ์โดยเฉพาะ 

เพ่ือให้ได้ทราบถึงลกัษณะของห้องสมดุท่ีเหมาะสมกับชุมชน ตอบความความต้องการของผู้มาใช้

บริการ รวมถึงเทคนิคการออกแบบและก่อสร้างห้องสมดุท่ีมีคณุภาพ 
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3.1.4 การสาํรวจกรณีศึกษา 

ศกึษาลกัษณะปัจจยัด้านกายภาพและสาํรวจสภาพทัว่ไปของห้องสมดุ  

- กรณีศกึษาท่ี 1 ห้องสมดุเพื่อการเรียนรู้ซอยเพลงิพระนาง กรุงเทพมหานคร  

- กรณีศกึษาท่ี 2 ห้องสมดุประชาชนเฉลมิราชกมุารี อ.ปากช่อง จ.

นครราชสีมา 

- กรณีศกึษาท่ี 3 ศนูย์บรรณสารสนเทศทางการศกึษา คณะครุศาสตร์ 

จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

3.2 ปัจจัยด้านความสบายที่ศกึษา  

การออกแบบและสร้างห้องเรียนคณุภาพสงูโดยเน้นการควบคมุด้วยระบบธรรมชาติ

ประกอบด้วยปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่ความสบายที่ศกึษาได้แก่ 

 - ความสบายด้านความรู้สกึร้อนหนาว 

 - ความสบายด้านแสงสวา่ง และการมองเห็น 

กลุม่ปัจจยัตา่ง ๆ ประกอบด้วยตวัแปรท่ีมีอิทธิพลตอ่ความสบายทางด้านท่ีนํามาศกึษา และ 

วิเคราะห์ ดงันี ้

ตารางที่ 3-1 แสดงตวัแปรที่เป็นส่วนประกอบปัจจยัด้านความสบาย 
ปัจจัย ตวัแปร 

 ความสบายด้านความรู้สกึร้อนหนาว 
 

- อณุหภมูิอากาศ มีหน่วยเป็น องศาเซลเซียส 

(OC) 

- ความชืน้สมัพทัธ์ มีหนว่ยเป็น เปอร์เซน็ต์ (%) 

- ความเร็วลม มีหนว่ยเป็น เมตรตอ่วินาที (m/s) 

- อณุหภมูิเฉล่ียของพืน้ ผิวโดยรอบ มีหน่วยเป็น 

องศาเซลเซยีส (OC) 

ความสบายด้านแสงสวา่ง และการมองเห็น - ท่ีระดบัพืน้ โต๊ะสงู 0.75 เมตร (working 

plane) มีหน่วยเป็น ลกัซ์ (lux) 

- คา่ความสวา่ง (luminance) ของสิง่แวดล้อมท่ี

อยูใ่นมมุมอง 

- ความรู้สกึสบายตาในมมุมอง 
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3.2.1 เคร่ืองมือที่ใช้วัดคุณสมบัตด้ิานความสบายห้องสมุดประกอบด้วย 

3.2.1.1 เคร่ืองวัดความเร็วลม  

    ใช้วดัอตัราเร็วของอากาศที่ไหลผ่าน โดยเม่ือมีอากาศไหลผ่าน จะทําให้

ใบพดัของเคร่ืองวดัความเร็วลมหมนุท่ีใกล้เคียงกบัความเร็วของอากาศที่ไหลผ่าน จะได้คา่อตัราเร็ว

ลมในช่วงเวลาหนึง่ๆ มีหน่วยเป็น เมตร/วินาที 

 
ภาพที่ 3-1 เคร่ืองวัดความเร็วลม 

3.2.1.2 เคร่ืองวดัอณุหภมูิผิววสัด ุ

   เคร่ืองวดัอณุหภมูิผิววสัดเุป็นเคร่ืองวดัอณุหภมูิผิวด้วยรังสีอินฟราเรด รุ่น 

testo860-T2 สามารถเปลี่ยนคา่อีมิสซวิิตี (emissivity value) ของผิววสัดไุด้ มีหนว่ยเป็น องศา

เซลเซียส 

 
ภาพที่ 3-2 เคร่ืองวัดอุณหภมิผิววัสดุู   
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3.2.1.3 เคร่ืองวดัอณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์ 

เคร่ืองวดัอณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์มีหน่วยเป็น องศาเซลเซียส (OC) 

และองศาฟาเรนไฮต์ (OF) การวดัความชืน้ สมัพทัธ์มีหนว่ยเป็น เปอร์เซน็ต์ (%) 

 
ภาพที่ 3-3 เคร่ืองวัดอุณหภมิและความชืน้สัมพัทธ์ู ของอากาศ 

3.2.1.4 เคร่ืองวดัความเข้มแสงแบบดจิิตอล 

ใช้สําหรับวดัความเข้มระดบัความส่องสว่าง และค่าการสะท้อนแสงของ

วตัถ ุมีหน่วยเป็น ลกัซ์ (lux) หรือ ฟตุแคนเดลิ(fc) วดัท่ีระดบัความสงูจากพิน้ 0.75 ม. 
 

 
ภาพที่ 3-4 เคร่ืองวัดความเข้มแสงแบบดจิติอล 
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3.3 การวิเคราะห์ปัจจยัและองค์ประกอบของสิ่งแวดล้อมอาคารกรณีศึกษา   

 เพ่ือวิเคราะห์ถึงปัจจยั และความต้องการ เพ่ือกําหนดตวัแปรในการออกแบบ 

และศกึษาตวัแปรของห้องสมดุท่ีเก่ียวข้องในสภาวะน่าสบายได้แก่ 

- กลุม่ความสบายด้านความรู้สกึร้อนหนาว 

- กลุม่ความสบายด้านแสงสวา่ง 

การสํารวจตวัแปรด้านกายภาพ ได้แก่ 

- รูปทรงอาคาร 

- โครงสร้างเปลือกอาคาร  

- องค์ประกอบของเปลือกอาคารของวสัดพืุน้ ผนงั หลงัคา และหน้าตา่ง 

- พืน้ท่ีอาคาร  

- สภาพแวดล้อมโดยรอบ 

-  ระบบประอากาศ และพดัลม 

- ลกัษณะช่องเปิดหน้าตา่ง ประต ู

- ลกัษณะการใช้แสงสวา่งภายใน 

- รูปแบบการวางฟังชัน่การใช้งาน 

- ลกัษณะครุภณัฑ์ 

- องค์ประกอบอ่ืนๆ 

- จํานวนผู้ เข้าใช้บริการตอ่ปี 

3.4 ออกแบบและก่อสร้าง 

3.4.1 เป้าหมายและสมมตฐิานในผลสรุปของการออกแบบและก่อสร้าง  

          เกิดเป็นอาคารห้องสมดุท่ียัง่ยืน อยู่ได้ด้วยตวัเอง มีประสิทธิภาพในการใช้งานสงู ทัง้

ทางด้านการอ่าน การค้นคว้าหาความรู้ การเป็นห้องสมุดท่ีเอือ้ต่อความต้องการของชุมชนอย่าง

แท้จริง เป็นศูนย์กลางของชุมชน เป็นสถานท่ีประกอบกิจกรรมต่างๆได้เป็นอย่างดี  ช่วยเป็นสิ่ง

ประสานให้เกิดความกลมเกลียว รักใคร่ สามคัคีของคนในชมุชน พร้อมทัง้เป็นแหลง่ท่องเท่ียว แหลง่

ทศันะศึกษา กระตุ้น และส่งเสริม เศรษฐกิจท้องถ่ิน เกิดเป็นสาระหมนุเวียนท่ีเกิดประโยชน์สงูแก่

สว่นรวมอยา่งยัง่ยืน คุ้มคา่ราคาก่อสร้าง เหมาะแก่การเป็นห้องสมดุต้นแบบท่ีควรคา่แก่การเผยแพร่ 

และนําไปเป็นแบบอยา่งในการออกแบบก่อสร้างห้องสมดุท่ีสถานท่ีอ่ืนๆอีกตอ่ไป 
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3.4.2 วิเคราะห์โปรแกรม พืน้ที่ตัง้โครงการ 

      สโมสรไลออนส์ต้องการสร้างห้องสมดุสาธารณะ เพ่ือสนองนโยบายสง่เสริมการอ่าน

หนังสือของคนไทย ตามพระราชประสงค์ของสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

ประธานโครงการสารานกุรมไทยฯ อาคารช่ือ "ห้องสมดุสารนิเทศสารานกุรมไทย" ขึน้ท่ี ต.จนัทึก อ.

ปากช่อง จ.นครราชสีมา  และคาดหวงัไว้ว่าจะต้องเป็นอาคารท่ีอยู่ได้ด้วยตวัเองไม่เป็นภาระต่อ

สงัคม ต้องการให้อาคารสามารถหารายรับได้ และ โดยต้องการให้เป็นศนูย์กลางในการเรียนรู้ของ

ชมุชน  เยาวชน นกัเรียน นกัศกึษา ผู้คนทัว่ไป  สามารถใช้บริการได้ทัง้หมด  เพ่ือการเพิ่มเติมความรู้ 

ข้อมลูขา่วสาร พกัผอ่นหยอ่นใจ ความบนัเทิง และการปฏิสมัพนัธ์ของคนในชมุชน     

 

 
 
 

แผนภมิที่  ู 3-1 โปรแกรมและองค์ประกอบของห้องสมุดต้นแบบ 
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ภาพที่ 3-5 แสดงบริบทต่างรอบๆบริเวณพืน้ที่ก่อสร้างอาคารห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรม
ไทยต้นแบบ (ต.จันทกึ อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา) 

  3.4.3 ออกแบบ และก่อสร้างอาคารห้องสมุดต้นแบบ 

         การออกแบบห้องสมดุยคุใหม่ ด้วยนวตักรรมใหม่ แนวคิดใหม่ ท่ีทําให้ห้องสมดุเป็น

อาคารท่ีให้ประโยชน์ต่อสังคมสูง   มีความหมาย มากคุณค่า เป็นศูนย์กลางของชุมชน รักษา

สิ่งแวดล้อม ตอบความต้องการของชุมชน ทุกคนเป็นเจ้าของ เกิดความสามคัคี กลายไปสู่การเป็น

ชมุชนตวัอยา่ง 

3.4.4 ประเมินคุณภาพอาคาร 

3.4.4.1 ประเมินผลคณุภาพห้องสมดุด้านความรู้สกึร้อนหนาว  

- อณุหภมูิอากาศภายในห้องสมดุโดยท่ียงัไมไ่ด้ใช้ระบบปรับอากาศ 

- อณุหภมูิเฉล่ียของพืน้ ผิวโดยรอบ 

3.4.4.2 ประเมินผลคณุภาพห้องสมดุด้านแสงสวา่งและการมองเห็น   

- วดัระดบัความสอ่งสวา่งภายในห้องเรียน 

- วิเคราะห์เปรียบเทียบกบัมาตรฐานท่ีกําหนด 
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3.4.4.3. เมินผลคณุภาพห้องสมดุด้านการประหยดัพลงังาน 

จะเน้นประเมนิพลงังานปรับอากาศเท่านัน้ เน่ืองจากมีปริมาณท่ีมากท่ีสดุ

เม่ือเทียบกบัปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าประเภทอ่ืน  โดยามารถคาํนวณได้จากสมการ ดงันี ้

 

  E = U *S/ A * ΔT*1/COP 
 

(สนุทร บญุญาธิการ, วรสณัฑ์ บรูณาการ,2551) 

   เม่ือ   

E     = ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ในการทําความเย็นตอ่พืน้ท่ีใช้สอยของ

อาคาร (energy/area) หน่วยเป็นวตัต์ตอ่ตารางเมตร (W/m2)  

U     = คา่เฉลี่ยของคา่สมัประสทิธิการถ่ายเทความร้อนของเปลือกอาคาร 

หน่วยเป็นวตัต์ต่อตารางเมตรต่อความแตกต่างอณุหภมูิ 1 องศา

เซลเซียส (W/m2 °C)  

S/A   = สดัสว่น (ratio) ระหว่างพืน้ท่ีผิวเปลือกอาคาร (surface) ตอ่พืน้ท่ี

ใช้สอย (usable area) 

ΔT   = ค่าความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิอากาศของสภาพแวดล้อม

ภายนอกอาคารและอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร หน่วยเป็น

องศาเซลเซียส (°C) 

COP =   ตัวเลขประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ  มาจากคําว่า 

Coefficient of performance หมายถึง อตัราส่วนระหว่าง

พลงังานความเย็นท่ีได้จากเคร่ืองปรับอากาศ (energy output) 

ตอ่พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ (energy input)  

3.4.4.4. ประเมินคณุภาพห้องสมดุด้านการยัง่ยืนอยูไ่ด้ด้วยตวัเอง 

    โดยการคํานวณรายรับ รายจ่ายท่ีเกิดขึน้ของอาคารห้องสมดุต้นแบบ โดย

เป็นผลท่ีเกิดจากจากการออกแบบและก่อสร้าง เปรียบเทียบกบั ผลการคํานวณรายรับ รายจา่ยท่ี

เกิดขึน้ของห้องสมดุท่ีใช้ระบบก่อสร้างทัว่ไป และบง่ชีถ้ึงข้อสรุปท่ีเกิดขึน้ 
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บทที่ 4 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมลู  
 
 

โครงการก่อสร้างห้องสมดุสารนิเทศสารานกุรมไทย จ.นครราชสีมา มีความต้องการ ท่ีจะให้

ห้องสมดุเป็นของชมุชนด้วยความร่วมใจกนัดแูลของคนในชมุชนให้ประโยชน์แก่ชมุชนสงู ห้องสมดุนี ้

จึงต้องตอบสนองความต้องการของชมุชน ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ประหยดัพลงังาน ไม่เป็น

ภาระให้ชมุชน และยัง่ยืนอยูไ่ด้ด้วยตวัเองการ ออกแบบ และก่อสร้างจงึต้องมีการคํานงึถึงชมุชนร่วม

ด้วย 

4.1 ผลการการสาํรวจลักษณะความต้องการห้องสมุดของชุมชน 

4.1.1 ผลการสัมภาษณ์ผ้เช่ียวชาญ และมีประสบการณ์โดยตรงู  

ลกัษณะคําถาม จะเป็นการถามคําถามท่ีเก่ียวข้องกับห้องสมุดในด้านกายภาพ 

เพ่ือเช่ือมโยงกบัการออกแบบสถาปัตยกรรมได้  

-  ห้องสมดุในอดุมคตท่ีิตอบความต้องการของชมุชนมีลกัษณะอยา่งไร 

- ลกัษณะภายในของอาคารห้องสมดุท่ีดีควรเป็นอยา่งไร 

- ลกัษณะภายนอกของอาคารห้องสมดุท่ีดคีวรเป็นอยา่งไร 

- ปัญหาท่ีสําคญัของตวัอาคารห้องสมดุชมุชนในปัจจบุนัคืออะไร 

คําตอบท่ีได้รับโดยสรุป 

- ห้องสมดุชดุในอดุมคติท่ีตอบความความต้องการของชมุชน อาคารจะต้อง

มีลกัษณะท่ีเอือ้ตอ่การเรียนรู้ได้อยา่งมีประสทิธิภาพ เป็นสถานท่ีให้ประโยชน์แก่ชมุชนได้มากกวา่แค่

การให้ความรู้ทางวิชาการ 

- ลกัษณะภายในอาคารห้องสมดุท่ีดีควรมีแสงสวา่งท่ีพอเพียงตอ่การอ่าน ให้

ความรู้สึกสะดวก สบาย สงบ มีสมาธิ เป็นกันเอง มีการจัดพืน้ท่ีใช้สอยให้เหมาะสม สนองต่อ

พฤตกิรรมของผู้ใช้สอยอาคาร และกิจกรรมท่ีเกิดขึน้ 

- ลกัษณะภายนอกของอาคารห้องสมดุท่ีดีควรเป็นอาคารท่ีมีความทนัสมยั 

สง่เสริมภาพลกัษณ์การให้บริการของห้องสมดุ เป็นอาคารท่ีมีจดุเดน่เป็นเอกลกัษณ์ มีชีวิต ชีวา เพ่ือ

ความน่าสนใจ ให้อยากเข้าไปใช้บริการ หาความรู้ และร่วมกิจกรรมท่ีเป็นประโยชน์ 



 31 

- ปัญหาท่ีสําคญัของอาคารห้องสมดุชุมชนในปัจจุบนัคือขาดการควบคมุ

ทางสภาพทางกายภาพที่สง่ผลต่อบรรยากาศ และสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมต่อการเรียนรู้ ทัง้เร่ือง

ของอณุหภมูิอากาศภายในที่พอเหมาะ แสงสว่างท่ีพอเพียง และเหมาะสม การป้องกนัเสียงรบกวน

จากภายนอก ขาดการจดัพืน้ท่ีท่ีพอเพียงสําหรับรองรับการจดัเก็บทรัพยากร พืน้ท่ีการจดักิจกรรม 

บริเวณสําหรับการนั่งอ่าน ค้นคว้า ลานเอนกประสงค์ งบประมาณท่ีได้รับไม่เพียงพอในการ

ดําเนินงานเพื่อการพัฒนาอาคารให้เพิ่มประสิทธิผลในการให้ประโยชน์ต่อห้องสมุดชุมชนอย่าง

ยัง่ยืน 

ผลการวิเคราะห์จากคําตอบให้กบัภาษของผู้ เช่ียวชาญ  

ห้องสมดุสาธารณะที่ดีนัน้จะต้องมีประสิทธิภาพในการใช้งานสงู โดยต้อง

มีสภาพแวดล้อมท่ีดี มีแสงสวา่งท่ีพอเหมาะ พอเพียง สามารถใช้งานได้อยา่งสะดวก สบาย สามารถ

ตอบสนองพฤติกรรมใช้สอยอาคารของผู้มาใช้บริการได้เป็นอย่างดี มีรูปลกัษณ์ท่ีโดดเด่น ทนัสมยั 

ต่ืนตา ตื่นใจ มีชีวิต ชีวา และให้ประโยชน์แก่ชมุชนสงู 

4.1.2 ผลการวิเคราะห์บทความ และวรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 

ห้องสมุดโดยทั่วไปมีความต้องการด้านการสนองความต้องการของชุมชน คือ 

ต้องการมีพืน้ท่ีสําหรับเป็นศนูย์รวม เพ่ือเกิดกิจกรรมสง่เสริมสงัคม มีความเชือ้เชิญ ดงึดดู เข้าถึงง่าย

เป็นกนัเอง มีคา่ไฟ คา่ดแูลรักษาตํ่า เพ่ือปริมาณเงินสํารองหมนุเวียนท่ีมากพอเพียง และเตบิโต  
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4.1.3 ผลการสาํรวจความต้องการของห้องสมุดสาธารณะ 

          ห้องสมดุสาธารณะทัว่ไปมีรายละเอียดดงัตารางตอ่ไปนี ้

ตารางที่ 4-1 ผลการสาํรวจลักษณะห้องสมุดประชาชนเฉลิมราชกุมารี อ.ปากช่อง จ.
นครราชสีมา 
แสดงการสาํรวจห้องสมุดประชาชนเฉลิมราชกุมารี อ.ปากช่อง 

ตวัแปรที่สาํรวจ ผลการสาํรวจ 

รูปทรงอาคาร ผงัเป็นสีเ่หลีย่มผืนผ้า  

โครงสร้างอาคาร เสา – คาน  คสล. 

วสัดผุนงั ก่ออิฐฉาบปนู 

วสัดพืุน้ หินขดั และ กระเบือ้งเซรามกิ 

วสัดหุลงัคา ซีแพคโมเนีย ด้านลา่งบยุิปซัม่บอร์ด 

พืน้ท่ีอาคาร  225 ตร.ม. 

สภาพแวดล้อมโดยรอบ ร่มร่ืน เขียวขจี มีพืชพนัธ์จํานวนมาก มมุมองสวยงามมาก

โดยเฉพาะดานหน้าอาคาร เน่ืองจากตัง้อยูบ่นท่ีสงู ประกอบ

กบัภมูิประเทศของบริเวณท่ีตัง้อาคาร มีภเูขาซึง่มีความ

แตกตา่งทางระดบั บริบทโดยรอบประกอบไปด้วยสถานที่

สาธารณประโยชน์ ไมว่า่จะเป็นสวนสขุภาพ สนามกีฬา สว่น

การเรียนรู้ตา่งๆ  

ระบบประอากาศ และพดัลม พดัลมตดิเพดาน 4 ตวั เคร่ืองปรับอากาศมีเฉพาะในห้อง

คอมพิวเตอร์  เป็นระบบแยกสว่น (split type) 

ลกัษณะช่องเปิดหน้าตา่ง ประต ู กระจกใส วงกลมไม้ 

ลกัษณะการใช้แสงสวา่งภายใน ใช้แสงธรรมชาต ิและไฟประดษิฐ์จากหลอดฟลอูอเรสเซนต์

หลอดยาว 

รูปแบบการวางฟังชัน่การใช้งาน มีบริการยืม คืน หนงัสือ และส่ือสิง่พมิพ์  ให้บริการสื่อ

อิเลก็ทรอนิกส์ และอินเตอร์เน็ต 

ลกัษณะครุภณัฑ์ สว่นใหญ่เป็นสีเข้ม  

องค์ประกอบอ่ืนๆ มีห้องนํา้อยูภ่ายนอกอาคาร 

จํานวนผู้ใช้งานตอ่ปี 25,000 คน/ปี 
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ตารางที่ 4-2 ผลการสาํรวจลักษณะห้องสมุดประชาชนเพื่อการเรียนร้ซอยเพลิงพระนางู  
กรุงเทพมหานคร 
ห้องสมุดประชาชนเพื่อการเรียนร้ซอยเพลิงพระนางู  

ตวัแปรที่สาํรวจ ผลการสาํรวจ 

รูปทรงอาคาร ผงั และรูปด้านเป็นสีเ่หลีย่มผืนผ้า   

โครงสร้างอาคาร เสา-คาน คสล.  

วสัดผุนงั ก่ออิฐ ฉาบปนูทาส ีและ กระจกใส 

วสัดพืุน้ กระเบือ้งยาง 

วสัดหุลงัคา Slab 

พืน้ท่ีอาคาร  1102 ตร.ม. (3 ชัน้) 

สภาพแวดล้อมโดยรอบ เป็นชมุชนเมืองพลกุพลา่น มีอาคารอ่ืนๆใกล้บดบงัทศันียภาพ 

มีมลภาวะทางเสียง และอากาศสงู  

ระบบประอากาศ และพดัลม ใช้ระบบอากาศระบบแยกสว่น (split type) 

ลกัษณะช่องเปิดหน้าตา่ง ประต ู บานกระจก วงกบอลมูิเนียม 

ลกัษณะการใช้แสงสวา่งภายใน แสงธรรมชาต ิและ แสงประดษิฐ์  ลกัษณะเป็นกลอ่งฝังฟ้า

ภายในเป็นฟลอูอเรสเซนต์หลอดยาว   และ หลมุไฟ down 

light หลอดไฟคอมแพคฟลอูอเรสเซนต์ 

รูปแบบการวางฟังชัน่การใช้งาน -  ชัน้ 1ทางเข้าอยูต่รงกลางของ มีสว่นต้อนรับ เคาร์เตอร์ ยืม-

คืน  มมุหนงัสอืพิมพ์ มมุนิตยสาร มมุอินเตอร์เน็ต มมุแนะนํา

หนงัสือใหม ่ร้านกาแฟ  ห้องเฉพาะเดก็ และห้องนํา้ชาย-

หญิง 

- ชัน้ 2  จะเป็นสว่นนัง่อา่น มีห้องทําการบ้าน  มีมมุวิชาการ 

มมุแนะนําหนงัสือใหม ่มมุสืบค้น เคาร์เตอร์บริการ และ

ห้องนํา้ชาย หญิง  

- ชัน้ 3 เป็นสว่นหนงัสือเพ่ือความบนัเทิง  หนงัสือวรรณกรรม

เยาวชน และห้องมนิิเธียเตอร์ 

ลกัษณะครุภณัฑ์ มีสีออ่น  

องค์ประกอบอ่ืนๆ มีลานกิจกรรมหน้าอาคาร  มีการใช้แผงบงัแดด 

จํานวนผู้ เข้าใช้บริการตอ่ปี 72,900 คน/ปี 
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ตารางที่ 4-3 ผลการสาํรวจลักษณะศนย์บรรณสารสนเทศทางการศกึษาู  คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลัย กรุงเทพมหานคร 
ศนย์บรรณสารสนเทศทางการศึกษาู  คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ตวัแปรที่สาํรวจ ผลการสาํรวจ 

รูปทรงอาคาร  เป็นสว่นหนึง่ของอาคารคณะครุศาสตร์จฬุา ซึง่เป็นสี่เหลี่ยม 

โครงสร้างอาคาร เสา คาน คสล. 

วสัดผุนงั ก่ออิฐ ฉาบปนู 

วสัดพืุน้ ปนูฉาบเคลือบสี และกระเบือ้งยาง 

วสัดหุลงัคา มงุกระเบือ้ง ฝ้ามงุยิปซัม่บอร์ดฉาบเรียบ 

พืน้ท่ีอาคาร  450 ตร.ม. 

สภาพแวดล้อมโดยรอบ มีต้นไม้ท่ีให้ความร่มร่ืน มีมลภาวะทางเสยีงท่ีเกิดจากความ

พลกุพลา่นของผู้คน 

ระบบประอากาศ และพดัลม ใช้ระบบปรับอากาศเป็นหลกั ใช้ระบบประอากาศแยกสว่น 

(spit type) แขวนผนงั 

ลกัษณะช่องเปิดหน้าตา่ง ประต ู กระจกใส วงกลบไม้ 

ลกัษณะการใช้แสงสวา่งภายใน ใช้แสงประดษิฐ์เป็นหลกั  

รูปแบบการวางฟังชัน่การใช้งาน ให้บริการยืน-คืน หนงัสือ ส่ือประสม วทิยานิพนธ์ คอมพิวเตอร์ 

ลกัษณะครุภณัฑ์ หลากหลาย และสว่นใหญ่มีสีเข้ม  

จํานวนผู้ใช้งานตอ่ปี 29,000 คน/ปี 

จากการสํารวจห้องสมดุทัง้ 3 แห่งพบวา่สว่นใหญ่ก่อสร้างด้วยระบบโครงสร้างเสา 

คาน ค.ส.ล. วสัดผุนงัเป็นก่ออิฐฉาบปนูทาสีเป็นหลกั  

 ตวัแปรของห้องสมุดท่ีเก่ียวข้องกับความสบายด้านความรู้สึกร้อนหนา จากการ

สํารวจพบว่าห้องสมุดปากช่องยังอยู่ใกล้เคียงเขตสบาย แม้ว่าจะไม่ได้ใช้ระบบปรับอากาศ และ

เปลือกอาคารจะไม่มีคณุสมบตัิความเป็นฉนวน  ทัง้นีเ้น่ืองจากมีการปรุงแต่งสภาพแวดล้อมอย่าง

เหมาะสม ได้รับอิทธิพลความเย็นจากสิ่งแวดล้อม ไม่ว่าจะเป็นความเย็น ร่มเงาจากต้นไม้ใหญ่ การ

ระเหยของนํา้ท่ีพืน้หญ้า และอิทธิพลความเย็นจากลม   
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ตวัแปรของห้องสมดุท่ีเก่ียวข้องกบัความสบายด้านแสงสว่าง จากการสํารวจพบว่า

ทัง้ 3 แห่งจะมีการพยายามนําเอาแสงธรรมชาติเข้ามาใช้โดยช่องเปิดด้านข้าง ซึ่งจะมีลกัษณะเป็น

กระจกใส ท่ีห้องสมุดประชาชนเฉลิมราชกุมารี อ.ปากช่อง เป็นวงกลบไม้สีเข้ม  ท่ีศูนย์บรรณ

สารสนเทศทางการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั และ ห้องสมดุเพื่อการเรียนรู้

ซอยเพลงิพระนาง เป็นวงกลบอลมูิเนียม ซึง่มีคา่สะท้อนแสงตา่งกนั 

ลกัษณะการใช้แสงประดิษฐ์ภายในของห้องสมดุทัง้ 3 จะใช้หลอดชุดฟลูออร์เรส

เซนต์ขนาด 42 วตัต์ ติดตัง้เป็นชดุกลอ่งไฟ ใช้ไฟ Down light เป็นหลอดฟลอูอร์เรสเซนต์ คอมแพค 

ติดตัง้เป็นหลมุไฟท่ีเพดานปรับระดบัความสว่างได้ ยกเว้น ท่ีห้องสมดุประชาชนเฉลิมราชกุมารี อ.

ปากช่อง ท่ีจะไมมี่การใช้ไฟ down light 

ตารางที่ 4-4 แสดงการเปรียบเทยีบข้อได้เปรียบ เสียเปรียบ ของตวัแปรด้านความสบาย
ห้องสมุดประชาชนเฉลิมราชกุมารี อ.ปากช่อง 
ห้องสมุดประชาชนเฉลิมราชกุมารี อ.ปากช่อง 

  
ข้อได้เปรียบ 

 

 
ข้อเสียเปรียบ 

ความสบายด้าน

ความรู้สกึร้อนหนาว 

มีการปรุงแตง่สภาพแวดล้อมท่ี

เพียงพอ ได้ใช้ประโยชน์จาก

สภาพแวดล้อมท่ีร่มร่ืน การระเหยของ

นํา้ทีพืน้หญ้าช่วยให้ภายในอาคารม

อณุหภมูิท่ีเย็นลง 

บางชว่งเวลาอณุหภมูิภายใน

อาคารสงูมาก เน่ืองจากวสัดุ

ผนงัอาคารเป็นวสัดท่ีุมีมวลสาร

มาก จงึกกัเก็บความร้อนไว้มาก 

ความสบายด้าน 

แสงสวา่ง และการ

มองเห็น 

สว่นนัง่อา่นใช้แสงธรรมชาตไิด้อยา่ง

พอเพียง เน่ืองจากมีปริมาณช่องแสง

จํานวนมาก มีความสบายทางสายตา 

เน่ืองจากรอบๆ บริเวณสว่นใหญ่มี 

แตค่วามเขียวขจีของต้นไม้ ใบหญ้า 

ซึง่มีคา่การสะท้อนแสงน้อย จงึไม่

ระคายเคืองสายตา 

ภายในขาดความความสมํ่าเสม

ของปริมาณแสดง ควบคมุระดบั

แสงสวา่งได้ยาก ตู้หนงัสือวางใน

ตําแหนง่บงัแสงสวา่งจากชอ่ง

เปิดท่ีมีอยู ่ทําให้บริเวณ 

หนงัสือมีปริมาณความเข้มแสง

น้อย 
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ตารางที่ 4-5 แสดงการเปรียบเทยีบข้อได้เปรียบ เสียเปรียบ ของตวัแปรด้านความสบาย
ห้องสมุดเพื่อการเรียนร้ซอยเพลิงพระนางู  กรุงเทพมหานคร 
ห้องสมุดเพื่อการเรียนรู้ซอยเพลิงพระนาง 

  
ข้อได้เปรียบ 

 

 
ข้อเสียเปรียบ 

ความสบายด้าน

ความรู้สกึร้อนหนาว 

สว่นของอาคารได้รับความร้อนจาก

แดดโดยตรงปริมาณน้อย เน่ืองจาด

บริเวณโดยรอบห้องสมดุมีอาคารอ่ืนๆ

ท่ีอยูใ่กล้เคียงจํานวนมาก 

 

เปลือกอาคารไมส่ามารถควบคมุ

ความร้อนเข้าสูอ่าคารได้ 

เน่ืองจากผนงัสว่นใหญ่เป็น

กระจก 

ความสบายด้าน 

แสงสวา่ง และการ

มองเห็น 

ใช้แสงธรรมชาตไิด้อยา่งมี

ประสทิธิภาพ  สวา่งพอเพียงสม่ําเสมอ

ทัง้พืน้ท่ี 

 จํานวนผนงักระจกท่ีมีจํานวน

มาก และ วสัดภุายในหลาย

อยา่งท่ีมีผิวมนั สง่ผลให้เกิดแสง

จ้า และระคายเคืองจาในหลาย

ช่วงเวลา 

 

 

ตารางที่ 4-6 แสดงการเปรียบเทยีบข้อได้เปรียบ เสียเปรียบ ของตวัแปรด้านความสบาย
ศนย์บรรณสารสนเทศทางการศึกษาู  คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ศนย์บรรณสารสนเทศทางการศึกษาู  คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

  
ข้อได้เปรียบ 

 

 
ข้อเสียเปรียบ 

ความสบายด้าน

ความรู้สกึร้อนหนาว 

อณุหภมูิอากาศ และ อณุหภมูิพืน้ผวิ

ภายในอาคารน้อยเน่ืองจากภายนอก

อาคารมีสว่นท่ีได้รับความร้อนจาก

แสงแดดน้อย 

มีการปรับสภาพแวดล้อมไมมี่

เพียงพอ 

ความสบายด้าน 

แสงสวา่ง และการ

มองเห็น 

มีความสม่ําเสมอของแสงสวา่งใน

สว่นของพืน้ท่ีนัง่อา่น 

มีการปรับสภาพการรับรู้ทางสายตา

ก่อนเข้าไปสูภ่ายในท่ีสวา่งกวา่ 

ใช้ประโยชน์จากแสงธรรมชาติ

น้อย 
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 4.2 ผลการศึกษาปัจจัยที่เก่ียวข้องกับสภาวะน่าสบาย 

ประสทิธิภาพด้านการใช้งานห้องสมดุเป็นสิ่งสําคญัมาก เน่ืองจะทําให้ผู้ ท่ีเข้าไปใช้ห้องสมดุ

นัน้การอยากค้นคว้าหาความ มีสมาธิ มีความสุขในการอ่านหนังสือ ปัจจัยหลกัๆของตัวอาคาร

ห้องสมดุจะสามารถใช้งานได้อยา่งมีประสทิธิภาพนัน้ประกอบไปด้วย  

4.2.1 ปัจจัยด้านความร้สึกสบายด้านความร้สึกร้อนหนาวู ู  

ตารางที่ 4-7 แสดงตวัแปรที่เป็นส่วนประกอบของปัจจัยด้านความร้สึกร้อนหนาวู  

ปัจจัย ตวัแปร 

1. อณุหภมูิ - การต้านทานความร้อนของวสัดเุปลือกอาคาร 

- สภาพแวดล้อมภายนอก 

2. ความชืน้ - ปริมาณการร่ัวซมึของความชืน้ภายนอกเข้าสูภ่ายในอาคาร 

3. อณุหภมูิผิว - ความสามารถการด้านทานความร้อนของวสัดเุปลือกอาคาร 

- การกกัเก็บและหน่วงเหน่ียวความร้อนของวสัดเุปลือกอาคาร 

4. ความเร็วลม - ตําแหน่งการวางอาคาร ทิศทางลม 

  4.2.2 ปัจจัยด้านความร้สึกสบายด้านู แสงสว่างและการมองเหน็ 

ตารางที่ 4-8 แสดงตวัแปรที่เป็นส่วนประกอบของปัจจัยด้านแสงสว่างและการมองเหน็ 

ปัจจัย ตวัแปร 

1. ความเข้มแสงท่ีพอเหมาะ  

( 350-500 lux ) 

- แหลง่กําเนินแสง 

- แสงธรรมชาต ิ

- แสงประดษิฐ์ 

2. มมุมอง และทศันวิสยั -  การควบคมุระดบัความจ้าของแสง 

-  การควบคมุการสะท้อนแสงจากสภาพแวดล้อมภายนอก 

-  ความเปรียบตา่งของแสงแตล่ะจดุ 

4.3 ผลการวิเคราะห์ 

 4.3.1 ตวัแปรในการออกแบบที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการใช้งานของห้องสมุด 

สภาวะน่าสบายด้านความรู้สกึร้อนหนาว ด้านความรู้สกึสบายด้านแสงสวา่ง และการ

มองเห็น ด้านความรู้สึกสบายด้านคุณภาพเสียงในอาคารจะส่งผลต่อการออกแบบห้องสมดุให้มี

ประสทิธิภาพในการใช้งาน 
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ก.) ตวัแปรในการอกแบบที่มีอิทธิพลตอ่ความรู้สกึสบายด้านความรู้สกึร้อนหนาว 

- การเลือกวสัดเุปลือกอาคารท่ีมีประสทิธิภาพของการต้านทานความร้อน 

-  การเลือกวสัดเุปลือกอาคารประสิทธิภาพการกนัความชืน้จากภายนอกสู่

ภายใน 

- การเลือกวสัดเุปลือกอาคารท่ีมีมวลสารน้อย 

-  การวางอาคาร ทิศทางลม แดด  

ข.)ตวัแปรในการออกแบบที่มีอิทธิพลตอ่ความรู้สกึสบายด้านแสงสวา่ง และการ

มองเห็น 

- การออกแบบ และกําหนดแหลง่กําเนิดแสง (แสงธรรมชาต,ิ แสงประดษิฐ) 

-   การควบคมุระดบัความจ้าของแสง 

-  การควบคมุการสะท้อนแสงจากสภาพแวดล้อมภายนอก 

-  ความเปรียบตา่งของแสงแตล่ะจดุ 

 4.3.2 ตวัแปรในการออกแบบที่ส่งผลต่อความต้องการของชุมชน 

ผลการวิเคราะห์พบว่านอกจากประชาชนจะต้องการห้องสมดุท่ีเอือ้ต่อการอ่าน และ

เรียนรู้  ประชาชนยงัต้องการห้องสมดุท่ีสง่เสริมกิจกรรม  ความเชือ้เชิญ เข้าถึงง่าย สง่เสริมเศรษฐกิจ  

และตวัแปรในการออกแบบเพื่อตอบรับความต้องการนีส้ามารถแบง่กลุม่ได้ดงัตอ่ไปนี ้

ก.)ตวัแปรในการออกแบบอาคารห้องสมดุท่ีสง่เสริมกิจกรรม  

เพราะห้องสมดุเป็นอาคารสาธารณะศนูย์กลางชมุชน ท่ีประชาชนจะเดินทาง

มาอย่างสะดวกใจ หากห้องสมุดมีการเกิดกิจกรรมท่ีเกิดขึน้ภายในได้อย่างต่อเน่ือง นอกจากจะ

ส่งผลต่อการเกิดความรู้แก่ประชาชนจากกิจกรรมแล้ว แต่ยงัจะส่งผลให้ประชนชนในชุมชนกลม

เกลียว สามคัคีกนัมากขึน้ด้วย โดยตวัแปรในการออกแบบที่สง่เสริมกิจกรรมของห้องสมดุ คือ 

- การวางพืน้ท่ีใช้สอย 

- การเข้าถึงของสว่นกิจกรรม 

- แรงกระตุ้นจากสภาพแวดล้อม 

- รูปลกัษณ์อาคาร 

ข.)ตวัแปรในการออกแบบอาคารให้มีความเชือ้เชิญ เข้าถึงงา่ย 

เพ่ือให้ประชาชนกล้าเข้ามาใช้บริการ เพิ่มอตัราการอ่าน และเรียนรู้ให้มาก

ขึน้ ให้ความรู้สึกเป็นกันเองสาเหตุสําคญัท่ีทําให้ประชาชนไม่ชอบเข้าห้องสมุดเน่ืองจากไม่มีแรง

ดงึดดูของห้องสมดุนัน้ หากอาคารห้องสมดุได้รับการออกแบบให้โดดเด่น สะดดุตา เพ่ือเพิ่มความ
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น่าสนใจเข้าไป นอกจากจะทําให้ประชาชนให้ความสนใจเพิ่มมากขึน้แล้ว ยังส่งผลให้อาคาร

ห้องสมดุนัน้เป็นสญัลกัษณ์ของชมุชนได้   

- รูปลกัษณ์อาคาร 

- การจดัวางพืน้ท่ีให้มีความตอ่เน่ืองสนองพฤตกิรรมผู้ เข้ามาใช้บริการ 

- บรรยากาศ และสภาพแวดล้อม 

ค.)ตวัแปรในการออกแบบห้องสมดุท่ีกระตุ้นเศรษฐกิจ 

อาคารห้องสมดุถือเป็นท่ีท่ีประชาชนเป็นเจ้าของร่วมกนั ถ้าห้องสมดุสามารถ

กระตุ้นเศรษฐกิจ เป็นแหลง่ส่งเสริมรายได้สู่ชมุชนได้จะถือเป็นห้องสมดุท่ีมีประโยชน์ตอ่ชมุชนอย่าง

ยัง่ยืน นําพาชมุชนไปสูก่ารพฒันาได้อยา่งเร็วขึน้  

- รูปลกัษณ์อาคาร 

- ห้องนํา้ และร้านค้า 

- การจดัวางตาํแหนง่ 

- บรรยากาศ 

- การเข้าถึง 

 4.3.3 ตวัแปรในการออกแบบที่ส่งผลต่อการประหยดัพลังงาน 

จากการศึกษาและวิเคราะห์พบว่าห้องสมุดสาธารณะควรจะต้องเป็นอาคารท่ี

ประหยดัพลงังาน เน่ืองจากเป็นอาคารสาธารณะที่ต้องใช้ค่าใช้จ่ายจากส่วนกลางของชุมชน ซึ่งถ้า

เป็นอาคารท่ีไม่ประหยดัพลงังานแล้วนอกจากจะกลายเป็นภาระของชุมชนแล้วยงัทําให้การเป็น

ห้องสมดุสาธารณะซึง่มีประโยชน์ตอ่ชมุชนนัน้เกิดขึน้อีกได้ยากมากในภายภาคหน้าตอ่ไป เน่ืองจาก

ภาระคา่ใช้จ่ายสงู 

 ระบบควบคุมและปรับอากาศเป็นสิ่งสําคัญของอาคารห้องสมุดเพราะส่งผลถึง

คณุภาพของหนงัสือท่ีต้องดแูลรักษาอย่างดี สง่ผล ถึงสภาวะน่าสบายภายในอาคารซึง่มีการใช้งาน

หลกัคือการอ่าน การค้นคว้า  ต้องอยู่ในสภาวะความชืน้ท่ีเหมาะสม การออกแบบอาคารให้ลดการ

ใช้พลงังานในระบบอาคารได้จะช่วยลดภาระคา่ใช้จ่ายลงมาก   

ปริมาณการใช้พลังงานของระบบปรับอากาศขึน้อยู่กับ ปริมาณของภาระการทํา

ความเย็น ท่ีเกิดจากการถ่ายเทความร้องของวสัดจุากอีกด้านหนึ่งไปอีกด้านหนึ่ง  โดยภาระการทํา

ความเย็นสามารถคํานวณได้จากสมการ  E = U * S/A* ΔT * 1/COP  จะเห็นได้ว่าเราสามารถ

ออกแบบเพื่อลดปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ในการทําความเย็นต่อพืน้ท่ีใช้สอยในอาคาร(E) 

ด้วยวิธ 
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  ก.) การเลือกใช้รูปทรงของอาคารห้องสมดุ เพ่ือลดค่า Surface area/net area 

ratio (S/A) 

 
 
ภาพที่ 4-1 แสดงค่า Surface area/net area ratio ของอาคารรปทรงต่าง ๆู  

การออกแบบรูปทรงอาคารให้มีพืน้ท่ีผิวอาคารต่อพืน้ท่ีการใช้งานน้อยนัน้

เป็นวิ ธีการท่ีสามารถช่วยแก้ปัญหาการถ่ายเทความร้อนจากภายนอกสู่ภายในได้อย่างมี

ประสทิธิภาพ เพราะรูปทรงอาคารจะเก่ียวเน่ืองกบัปริมาณพืน้ผิวของอาคารตอ่พืน้ท่ีใช้งาน พลงังาน

ความร้อนท่ีถ่ายเทเข้ามาในอาคารก็จะมากไปตามปริมาณพืน้ผิวอาคารท่ีมาก  จะทําให้ไม่อยู่ใน

สภาวะน่าสบาย ทําให้ต้องเปลืองพลงังานท่ีต้องเสียไปให้กบัภาระการทํางานของระบบปรับอากาศ

มากขึน้  
 

 
แผนภมิที่ ู 4-1 ค่าอัตราส่วนพืน้ที่เปลือกอาคารต่อพืน้ที่สอยในอาคารที่มีรปทรงต่างๆ ู  
(ปรับปรุงจาก: การออกแบบประสานระบบมหาวิทยาลัยชินวัตร, หน้า74) 

3.75 

4.06 

4.04 3.59 3.56 
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  ข.)การเลือกใช้วสัดแุละวิธีการก่อสร้างท่ีเหมาะสม ต้องเลือกวสัดท่ีุมีคา่สมัประสิทธ์

การถ่ายเทความร้อน(U-value) ตํ่า 
ตารางที่ 4-9 เปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิการถ่ายเทความร้อน ์ (U-value) ของผนังทึบ 6 
ชนิด 

    การเลือกใช้ระบบผนังประเภทแผ่นผนังฉนวนสําเร็จรูปไส้โฟม นอกจาก

เพราะ คา่สมัประสทิธ์การถ่ายเทความร้อน (U-value) ตํ่า แล้วยงัมีความเหมาะสมมากที่จะนํามาใช

เป็นสว่นผนงัทบึของเปลือกอาคารในหลายๆสว่นอีก เน่ืองจาก 

-  มีคา่ต้านทานความร้อนสงู (Thermal Resistance value (R-Value) เพ่ือ

ต้านทานการถ่ายเทความร้อนจากสภาพแวดล้อมภายนอกเข้ามาสู่

ภายใน 

 - ไมก่กัเก็บความร้อนท่ีอยูใ่นรูปของมวลสาร (thermal mass) 

-  ป้องกันการแทรกซึมความชืน้ภายนอกเข้าสู่อาคาร และ ไม่กักเก็บ

ความชืน้ 

- มีสภาพความเป็นฉนวนสงู ป้องกนัการถ่ายเทความร้อนและความชืน้ 

จากภายนอก ได้ดีเม่ือเทียบกบัวสัดกุ่อสร้างทัว่ไป 

- ให้ความรู้สกึเสมือนเย็นลง เน่ืองจากมีอณุหภมูิเฉล่ียของพืน้ผิวโดยรอบ

ตํ่า 

- ไมด่ซูบัและสะสมความชืน้ 

 
ชนิดวัสดุผนัง 

ความหนา 
(เมตร) 

ค่าสัมประสิทธ์ิ 
การถ่ายเทความร้อน 

(U-Value) (Btu/h.ft2 0F) 
(1) ผนังฉนวนสาํเร็จรป ู wall panel 0.20 0.03 

(2) ผนังฉนวนสาํเร็จรป ู wall panel 0.15 0.04 

(3) ผนังระบบฉนวนกันความร้อน ภายนอก EIFS 0.10 0.05 

(4) ผนังโฟมซีเมนต์ 0.10 0.19 

(5) ผนังโฟมซีเมนต์ 0.20 0.09 

(6) ผนังก่ออฐิมวลเบาฉาบปนู 0.10 0.45 

(7) ผนังก่ออฐิมอญฉาบปนู 0.10 0.56 
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Properties

6mm Clear
single glass

Green laminated
glass

Green heat stop
glass

U-value(summer)
(Btu/h ft2 OF)

1.06 1.06 0.30

Properties

6mm Clear
single glass

Green laminated
glass

Green heat stop
glass

U-value(summer)
(Btu/h ft2 OF)

1.06 1.06 0.30

 

ภาพที่ 4-2 เปรียบเทยีบคุณสมบัตขิองกระจก 3 ชนิด (วรวุฒ ิศริิรัชฏะ,2550) 

จากตารางเปรียบเทียบคุณสมบตัิของกระจก 3 ชนิดจะพบว่ากระจก 

Green heat stopเป็นกระจกท่ีมีคา่สมัประสทิธิการถ่ายเทความร้อนตํ่าท่ีสดุ 

  ค.)การปรุงแตง่สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม เพ่ือลดอณุหภมูิภายนอกอาคารให้เย็น

ลง ลดความรุนแรงของความแตกตา่งของอณุหภมูิระหวา่งภายนอก และภายในอาคาร (ΔT) โดยวีธี

คือการใช้ประโยชน์จากต้นไม้ใหญ่ในการได้รับร่มเงาป้องกนัความร้อนจากแดด การใช้ประโยชน์จาก

พืชคลมุดนิเพื่อการได้คบัเย็นจากการะระเหยของนํา้ในผืนหญ้า การใช้ประโยชน์จากดนิ โดยการเอา

ความเย็นจากดนิมาใช้ประโยชน์ การใช้ประโยชน์จากลมในการช่วยความรู้สกึเย็น 

 4.3.4 ตวัแปรในการออกแบบที่ส่งผลต่อความยั่งยนื 

  ก.) การออกแบบอาคารเพื่อสง่เสริมรายได้ 

- ตวัแปรในการการออกแบบห้องนํา้ที่มีรายได้ คือ การมีลกัษณะแปล

ใหม่ ดงึดดูน่าสนใจ มีสภาวะน่าสบาย บรรยากาศดี น่าเข้า จะทําให้ห้องสมดุต้นแบบนีจ้ะมีรายได้

โดยง่ายจากการเก็บคา่เข้าห้องนํา้เพื่อการกศุล บํารุงห้องสมดุ 

  - ตวัแปรในการออกแบบพืน้ท่ีอาคารให้เอือ้ต่อการเกิดกิจกรรมชุมชน 

สามารถรองรับการเป็นสถานท่ีจดัการประชมุสมัมนา การจดังานประเพณี และแสดงมหรสพพืน้ถ่ิน 

หรือ กิจกรรมอ่ืนๆ ของชุมชนได้ เพื่อช่วยกระตุ้ นเศรษฐกิจ ทําให้ห้องสมุดมีชีวิตชีวา ส่งผลให้

ห้องสมดุสาธารณะนัน้เป็นสถานท่ีเป็นประโยชน์ตอ่สงัคม 

  - ตวัแปรในการออกแบบพืน้ท่ีให้มีบริเวณค้าขาย จะต้องเพียงพอ จดัวาง

อยู่ในตําแหน่งท่ีเหมาะสม สามารถเพิ่มรายได้ของห้องสมดุจากค่าเช่าพืน้ท่ีขายสินค้า ถือเป็นการ

สง่เสริมกิจกรรม และ กระตุ้นเศรษฐกิจพืน้ถ่ินด้วย 
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   - ตวัแปรในการออกแบบอาคารให้มีเอกลกัษณ์ เน้นการเพิ่มความดงึดดู

น่าสนใจด้วยหน้าตาอาคารที่แปลกใหม่ จะสามารถส่งเสริมเพิ่มรายได้ให้แก่ห้องสมดุ และสามารถ

ประชาสมัพนัธ์สถานท่ีไปในตวั 

 

 
แผนภมิที่ ู 4-2 แสดงตวัแปรในการออกแบบอาคารเพื่อส่งเสริมรายได้ 

ข.)การออกแบบอาคารเพื่อลดรายจ่าย 

- ตวัแปรในการออกแบบที่คุ้มคา่ราคาก่อสร้าง คํานึงถึงปัจจยัตา่งๆในการ

ออกแบบ และก่อสร้างท่ีสามารถสง่ผลให้สามารถลดคา่ใช้จ่ายได้ โดยคงไว้ซึง่คณุภาพของอาคาร  

  - ตวัแปรในการก่อสร้างท่ีรวดเร็ว ด้วยเทคนิคการก่อสร้างท่ีง่าย และเร็ว 

ช่วยลดคา่แรงงาน คา่สญูเสียสกึหรอของวสัดอุปุกรณ์ตา่งๆในขัน้ตอนการก่อสร้าง 

  - ตวัแปรในการออกแบบที่ประหยัดพลงังาน ออกแบบตามหลกัการ

ออกแบบเพื่อประหยดัพลงังาน เพ่ือลดคา่ใช้จ่ายประจํา 

  - ตวัแปรในการออกแบบที่ทําให้อาคารดแูลรักษาง่าย ด้วยการเลือกวสัด ุ

และ ระบบการก่อสร้างท่ีแข็งแรง ทนทาน ทําความสะอาดง่าย  
 

  
 
แผนภมิที่ ู 4-3 แสดงตวัแปรในการออกแบบอาคารเพื่อลดรายจ่าย  

ค.) การออกแบบอาคารโดยการใช้ทนุธรรมชาต ิ  

- การออกแบบให้มีการใช้ประโยชน์จากดิน โดยการออกแบบที่นําความเย็นจาก

ดิน มาใช้ประโยชน์อย่างถูกหลกั โดยไม่นําความชืน้เข้ามา ส่งผลให้อุณหภูมิภายในอาคารลดลง 

ช่วยลดภาระการทําความเย็นของระบบปรับอากาศภายในอาคาร  

รายจ่าย 

ราคาก่อสร้าง 

ระบบการก่อสร้าง 

พลงังาน 

การดแูลรักษา 

รายได้ 

ห้องนํา้ 

กิจกรรม 

ร้านค้า 

เอกลกัษณ์สูค่วามน่าสนใจ 

ตัวแปรต้น

ตัวแปรตาม 

การ 
ออกแบบ 

ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม 

ออกแบบ 
และกาํหนด 

วิธีการก่อสร้าง 
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- การออกแบบให้มีการใช้ประโยชน์จากนํา้ทิง้ เพ่ือหมนุเวียนทรัพยากรที่มีอยู่มา

ใช้ใหม ่เพ่ืออนรัุกษ์พลงังาน และสิง่แวดล้อม  

- การออกแบบเพื่อใช้ประโยชน์จากแสงอาทิตย์ การออกแบบช่องเปิดเพื่อให้แสง

ธรรมชาติเข้ามาภายใน เพ่ือลดการใช้พลงังานําไฟฟ้าแสงสว่าง การออกแบบพืน้ท่ีไว้รองรับการ

ติดตัง้ แผง solar cell ให้ถกูหลกัการ ในตําแหน่ง และมมุท่ีเหมาะสม เพ่ือผลิตพลงังานไฟฟ้าใช้เอง 

ช่วยลดอตัราการใช้พลงังานไฟฟ้าในระยะยาว 

 

   
แผนภมิที่ ู 4-4 แสดงตวัแปรในการออกแบบอาคารเพื่อใช้ทุนธรรมชาต ิ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทุนธรรมชาต ิ

การใช้ประโยชน์จากดนิ 

การใช้ประโยชน์จากนํา้ทิง้ 

การใช้ประโยชน์จากแสงอาทิตย์ 

 

 

ตัวแปรต้น

ตัวแปรตาม 

ออกแบบ 
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4.3.5 ผลการวิเคราะห์พืน้ที่ 
  4.3.5.1 ผลการวิเคราะห์ทาํเลที่ตัง้  

 
ทางเดนิเท้า              ..  ……….. 

ภาพที่ 4-3 แสดงการวิเคราะห์ทาํเลและที่ตัง้ ที่จะก่อสร้างห้องสมุดต้นแบบ 

จากการวิเคราะห์ทําเล และท่ีตัง้ท่ีจะก่อสร้างอาคารห้องสมดุต้นแบบพบวา่ 

การสญัจรหลกัท่ีเดินทางเข้ามาภายใน Site ส่วนใหญ่ คือ มอเตอร์ไซค์ 

รถยนต์ และการเดินเท้า การเดินทางเข้ามาภายใน site สว่นใหญ่มาจากด้านทิศตะวนัตกของ site 

หรือ มาจากทางด้านตวัเมืองอําเภอปากช่อง 

มุมมองจากภายนอกเข้าสู่ภายใน ท่ีเด่นชัด และสําคญัท่ีสุดคือ มุมมอง

จากถนนมิตรภาพเก่า  เพราะมมุมองนีส้ามารถมองเจ้า Site ได้จากระยะไกล และกว้าง เน่ืองจาก

ถนนมิตรภาพเก่ามีระดบัความสงูของพืน้ถนนมากกว่าระดบัความสงูของพืน้ดินภายใน site มาก มี

เพียงการบดบงัด้วยต้นไม้ยืนต้นท่ีมีลกัษณะลําต้นโปร่ง มีอยูเ่ดมิด้านทิศใต้ของ site เพียงเท่านัน้ 

ผลกระทบด้านมลภาวะ ได้รับผลกระทบจากการสญัจรบนถนนมาก ทัง้

เสียงยานพาหนะชนิดตา่งๆ ฝุ่ นดนิ แตไ่มมี่ปัญหาเร่ืองมลภาวะทางกลิน่ 
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ภาพที่ 4-4 แสดงการวิเคราะห์บริเวณโดยรอบพืน้ที่ที่จะก่อสร้างอาคารห้องสมุดต้นแบบ 

4.3.5.2 ผลการวิเคราะห์บริเวณโดยรอบ 

ทิศเหนือ ติดกับถนนลาดยางกว้าง 5 เมตร มีปริมาณการสัญจรไม่

พลกุพลา่นยกเว้นช่วงเวลาตอนเย็น รถท่ีผ่านสว่นใหญ่จะเป็นรถท่ีเดินทางเพื่อเข้าออกหมู่บ้านท่างอย 

เป็นการสญัจรทัง้โดยจกัรยานยนต์ รถยนต์ และเดนิเท้า ฝ่ังตรงข้ามจะเป็นอาคารประเภทร้านค้าพานิช

เลก็ๆ ท่ีสอดแทรกกบับ้านพกัอาศยั 

SITE 
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ทิศใต้ ติดกบัถนนมิตรภาพสายเก่า กว้าง 20 เมตร การสญัจรส่วนใหญ่จะ

เป็นรถยนต์ผ่านด้วยความเร็วสูง ฝ่ังตรงข้ามเป็นท่ีดินซึ่งยังขาดการพัฒนา มีบ้านพกัอาศยั และ

ร้านค้า จํานวนน้อย 

ทิศตะวันออก ติดกับถนนคอนกรีตกว้าง 5 เมตรท่ีลาดเอียงมาก ฝ่ังตรง

ข้ามมีต้นไม้ท่ีร่มร่ืน การสญัจรไมพ่ลกุพลา่น 

ทิศตะวนัตก ตดิกบัสนามเด็กเลน่ ซึง่เป็นสนามเด็กเลน่ท่ีขาดชีวิตชีวา ขาด

การบํารุง และพฒันา จะมีวยัรุ่นเป็นส่วนใหญ่ท่ีเดินทางมาในช่วงเวลายามเย็นเป็นประจํา เพ่ือเล่น

กีฬา และรวมกลุม่สนทนากนั 

ขอบของพืน้ท่ีบริเวณนีท่ี้จะสร้างอาคารห้องสมุดต้นแบบ ได้มีการปลูก

ต้นไม้ไว้แล้วจํานวนหนึ่ง ฝ่ังทิศเหนือของ Site ต้นไม้จะหนาแน่น และร่มร่ืนกว่าบริเวณอ่ืน และด้าน

ใน Site ฝ่ังทิศเหนือ มีพืชคลมุดิน และไม้พุ่มขนาดเล็กซึง่ขึน้เองตามธรรมชาติเป็นหย่อมๆ เน่ืองจาด

ผา่นการปรับหน้าดนิไว้เป็นเวลานานแล้ว 
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ภาพที่ 4-5 แสดงการวิเคราะห์บริเวณภายในพืน้ที่ที่จะก่อสร้างอาคารห้องสมุดต้นแบบ 
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4.3.5.3 ผลการวิเคราะห์บริเวณภายในพืน้ 

          จากการวิเคราะห์บริเวณภายในพืน้ท่ีก่อสร้างอาคารห้องสมดุต้นแบบ พบวา่ 

ระดบั พืน้ดินภายใน Site ด้านมมุซ้ายทิศใต้มีระดบัสงูท่ีสดุ และค่อนลาด

ลงไปทางทิศเหนือของ site ด้านมมุขวา สง่ผลตอ่มมุมอง และทิศทางการระบายของนํา้ภายใน site  

ทางเข้าหลกั ควรเป็นตําแหน่งมมุซ้ายด้านทิศเหนือของ Site เน่ืองจากมี

การสญัจรท่ีสะดวกทัง้การเดินเท้า และการใช้ยานพาหนะตา่งๆ ใกล้ชมุชนกว่าเพื่อประโยชน์ในการ

เช่ือมโยงทางกิจกรรมและเศรษฐกิจ การให้ด้านหน้าของอาคารเป็นทิศเหนือ มีผลดีในการออกแบบ

อาคารอยา่งมากในเร่ืองการควบคมุด้านความสบาย และมมุมอง  

ทางเข้ารอง  สามารถมีได้ในด้านทิศตะวนัออก และมมุขวาดานทิศเหนือ

ของ Site เพราะสญัจรสะดวก นอกจากสะดวกในวิธีการเดินมาด้วยยานพาหนะต่างๆแล้ว ยงั

สามารถเดนิเท้ามาได้อยา่งไมล่ําบาก สามารถ service อาคารได้อยา่งเหมาะสม 

มมุมองจากภายในออกสู่ภายนอก มมุมองออกสู่ภายนอกท่ีดีท่ีสดุคือมอง

ออกไปด้านทิศใต้ของ site เน่ืองจากเป็นมมุมองท่ีกว้าง เปิดโลง่ และทอดยาว กว่ามมุอ่ืนๆ  ไม่มีสิ่ง

กีดขวาง 

การวางอาคาร และการเช่ือมต่อ อาคารห้องสมุดเหมาะที่จะวางไว้ท่ี

ตําแหน่งมมุซ้ายของทิศเหนือของ site เพราะง่ายตอ่การเช่ือมโยงชมุชน การได้รับอิทธิพลจากความ

ร่มร่ืนของต้นไม้เดมิ และเพื่อความสะดวกในการเข้าถึง site 

4.3.5.4 สภาพแวดล้อมโดยรอบ 

 
ภาพที่ 4-6  ค่าอุณหภมิสภาพแวดล้อมู  บริเวณภายในพืน้ที่ที่จะก่อสร้างอาคารห้องสมุด

ต้นแบบ (10 เมษายน 2545 เวลา 14.00 น.) ที่อุณหภมิ ู 34 oc ความชืน้สัมพัทธ์ 45 %  

40oc 

-10oc 27oc 

41oc 

28oc 
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ตารางที่ 4-10 แสดงปริมาณค่าต่างๆ ของสภาพแวดล้อมบริเวณภายในพืน้ที่ที่จะก่อสร้าง
อาคารห้องสมุดต้นแบบ วันที่ 10 เมษายน 2554 เวลา 14.00 - 15.00 น. (ท้องฟ้าโปร่ง) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภมิอากาศู  34 oc 

อุณหภมิดนิลึก ู - 0.70 m 28 oc 

อุณหภมิผิวดนิแห้งู  40 oc 

อุณหภมิผิวถนนู  41 oc 

อุณหภมิผิวพุ่มไม้ไม่โดดแดดู  28 oc 

อุณหภมิผิวหญ้าไม่โดนแดดู  29 oc 

อุณหภมิห้องฟ้าู  - 10 oc 

ความชืน้สัมพัทธ์ 45 % 

ความเร็วลม เฉล่ีย 7-15 km/hr 

ความเข้มแสงที่ระดบั 1 m จากพืน้ 9,000 lux 
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อณุหภมูเิฉลีย่ °C
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แผนภมิที่ ู 4-5 แสดงการเปรียบเทยีบอุณหภมิเฉล่ียในแต่ละเดอืนู  ในปี พ.ศ. 2553 อ.ปาก
ช่อง จ. นครราชสีมา (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2553) 

จะเห็นได้วา่อณุหภมูิอากาศเฉลี่ยแตล่ะเดือนของ อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา ในแต่

ละช่วงเวลามีความแปรปรวนมาก และอยู่ในช่วง Comfort zone น้อยมาก ช่วงเวลากลางวนัท่ีเป็น

เวลาการทํางาน การใช้ชีวิตประจําวนั โดยเฉลี่ยแล้วจะมีอณุหภมูิสงู ไมอ่ยูใ่นสภาวะน่าสบาย 
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แผนภมิที่ ู 4-6 แสดงการเปรียบเทยีบความชืน้สัมพัทธ์เฉล่ียในแต่ละเดอืน ในปี พ.ศ. 2553 
อ.ปากช่อง จ. นครราชสีมา (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2553) 

จะเห็นได้วา่ความชืน้สมัพทัธ์โดยเฉลี่ยในแตล่ะช่วงเวลาสว่นใหญ่จะอยูใ่นช่วง 

Comfort zone น้อย สว่นใหญ่จะมีความชืน้สมัพทัธ์สงูโดยเฉพาะชว่งกลางคืน 
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4.4 แนวทางในการออกแบบ 

4.4.1 แนวคดิในการออกแบบห้องสมุดสาธารณะต้นแบบ 

การออกแบบห้องสมดุยคุใหม่ ด้วยนวตักรรมใหม่ แนวคิดใหม่ ท่ีทําให้ห้องสมดุเป็น

อาคารท่ีให้ประโยชน์ต่อสังคมสูง   มีความหมาย มากคุณค่า เป็นศูนย์กลางของชุมชน รักษา

สิ่งแวดล้อม ตอบความต้องการของชุมชน ทุกคนเป็นเจ้าของ เกิดความสามคัคี กลายไปสู่การเป็น

ชมุชนตวัอยา่ง 
 

ตารางที่ 4-11 แนวคดิในการออกแบบห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ 

รูปทรงอาคารโดดเดน่ ดงึดดู สวยงาม  

สะดดุตา  

แฝงด้วยเอกลกัษณ์ของชมุชน ตอบสนอง

ความต้องการของชมุชน 

-  รูปทรงเรขาคณิต 

- หน้าตา รูปลกัษณ์ไมค่ล้ายอาคารที่เห็น 

   อยูโ่ดยทัว่ไป 
 

- การมีหลงัคาจัว่ มีชาน มีระเบียง มีใต้

ถนุ ซึง่เป็นเอกลกัษณ์บ้านไทย 

- จดัส่วนวางตําแหน่งให้มีร้านค้าของ

ห้องสมุดให้ขายอยู่ตําแหน่งท่ีเหมาะสม 

และมีจํานวนท่ีเพียงพอ 

- ลานกิจกรรม อเนกประสงค์ 

    

ทําเปลือกอาคารให้ดีมีคณุภาพท่ีสดุ 

โดยการเลือกใช้วสัดยุคุใหมท่ี่เหมาะสม 

อากาศบริสทุธิ ไร้กลิน่ ไร้เสียงรบกวน ด้วย

กระบวนการออกแบบประสานเทคโนโลยี 

- มีคา่ความเป็นฉนวนสงู  

- แข็งแรงทนทาน    

- ตดิตัง้ง่าย 

- สวยงาม  

- รักษาดแูลง่าย 

- ก่อสร้างเร็ว 

- การใช้ระบบปรับอากาศควบคุม

คณุภาพอากาศ 

- หลบหลีกสียงรบกวนจากภายนอก 

จดัการ ควบคมุคณุภาพเสียงของภายใน

ให้เหมาะสม 
 

ห้องนํา้มาเป็นจดุดงึดดู เป็นห้องนํา้ลอยฟ้า สวยงาม โดดเดน่ โชว์ได้ 

- พลกิผนัคา่นิยมเดมิไมใ่ห้เหมือนใคร จากท่ีห้องนํา้ท่ีเคยต้องเป็นมมุมองท่ีอจุาด ควรหล

เลี่ยง 

จากมมุมองท่ีเห็นเป็นหน้าตาของอาคาร ให้กลายเป็นห้องนํา้สขุาวดี น่าเชยชม   

- วางหน้าอาคารให้เป็นจดุสนใจ ให้ห้องนํา้ไมใ่ช่สิง่หน้าเกลียด แตห้่องนํา้เป็นสิง่สวยงาม  

โดดเดน่ ดงึดดู น่าใช้งาน และให้ประโยชน์กบัชมุชนได้ 
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4.4.2 ออกแบบสมุดสาธารณะต้นแบบ 

  แบบร่างระยะที่ 1  

           

 

 

 

ภาพที่ 4-7 แสดงแบบและขัน้ตอนการออกแบบบางส่วนในแบบร่างระยะครัง้ที่ 1 
แนวความคิด : พยายามนําเอารูปทรงท่ีมีพืน้ผิวน้อยมาใช้ พยายามจดัวางอาคาร 

และพืน้ท่ีใช้สอยให้ได้ใช้ประโยชน์จากสภาพแวดล้อมไมว่า่จะเป็น การใช้ประโยชน์ความเย็นจากดิน 

เนินดนิ การใช้ประโยชน์จากแสงแดด โดยคํานงึถึงตําแหน่งการตดิตัง้ solar cell ในอนาคต  

 

 

 

+ =
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 แบบร่างระยะที่ 2 

   

  

  

   
ภาพที่ 4-8 แสดงแบบและขัน้ตอนการออกแบบบางสว่นในระยะแบบร่างครัง้ท่ี 2 

แนวความคิด : แก้ไขปรับแบบจากเดิม และได้เลือกวิธีการก่อสร้างท่ีเป็นเทคนิค

ใหม่ คือ การใช้โครงสร้างระบบผนงั และ หลงัคาเป็นวสัดแุผ่นฉนวนสําเร็จรูปไส้โฟมหนา 8 นิว้ ซึง่มี

คุณสมบตัิความเป็นฉนวนสูง แข็งแรง ทนทาน รับนํา้หนกัได้ดี ตดิตัง้ง่าย โดยคํานงึถึงขนาด แล

สดัส่วนของอาคารให้ใช้วสัดนีุโ้ดยให้เหลือเศษน้อยท่ีสดุ ระบใุห้มีขนาดแต่ละชิน้มีขนาดที่เหมาะสม 

เพ่ือง่ายตอ่การขนย้าย และ ตดิตัง้ 
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 แบบร่างระยะที่ 3 

 

 

   

   
ภาพที่ 4-9 แสดงแบบและขัน้ตอนการออกแบบบางสว่นในระยะแบบร่างครัง้สดุท้าย 

แนวความคิด : เพิ่มพืน้ท่ีการใช้งานท่ีสนองตอ่ความยัง่ยืน และความต้องการของ

ชมุชน เช่น ร้านค้า ลานกิจกรรม ห้องนํา้เสริมรายได้   ออกแบบภมูิทศัน์ ปรุงแตง่สภาพแวดล้อม ให

เอือ้ต่อ ภาวะน่าสบาย และ การประหยดัพลงังานของอาคาร   และออกแบบช่องแสงให้เหมาะสม 

โดยคํานึงถึงประสิทธิภาพของแสง ของแต่ละตําแหน่ง แต่ละทิศทาง รวมทัง้เลือกใช้กระจกท่ีมี

ประสทิธิภาพสงู  
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4.4.3 ผลสรุปการออกแบบ 

    

 

ภาพที่ 4-10 แสดงผังบริเวณโดยรวมของผลการออกแบบห้องสมุดสาธารณะต้นแบบ 
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การออกแบบ  และก่อสร้างห้องสมุดสารนิ เทศสารานุกรมไทยต้นแบบ  จ .

นครราชสีมา เกิดจากขัน้ตอนการประยกุต์ใช้ตวัแปรต่างๆ เพ่ือสรรค์สร้างห้องสมดุคณุภาพ มีพืน้ท่ี

อาคารรวม 398 ตารางเมตร โดยเน้นการวิจยัเร่ืองประสิทธิภาพการใช้งานอาคาร ท่ีเกิดจากสภาวะ

ความสบายด้านความรู้สึกร้อนหนาว ความสบายด้านแสงสวาง และการมองเห็น  และตอบความ

ต้องการของชมุชน  

โครงการก่อสร้างห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบอาคารนีต้ัง้อยู่ใน

สภาพแวดล้อมท่ีดี ใกล้แหลง่ชมุชน และแหลง่ท่องเท่ียวทางธรรมชาต ิลกัษณะการวางอาคารจะวาง

ด้านหน้าอาคารไปทางทิศเหนือ ผังเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า ท่ีใกล้เคียงกับส่ีเหลี่ยมจัตุรัส มีการวาง

ครุภัณฑ์ท่ีติดตัง้ตายตวักับผนังเอียง เพ่ือการใช้พืน้ท่ีอย่างคุ้มค่า ชานพักของบันได้ขึน้ชัน้ 2 จะ

เช่ือมต่อกับทางเดินเช่ือมเอนกประสงค์ ป่านไปสู่อาคารห้องนํา้ อาคารห้องสมดุมีทางเข้าหลกัคื

ด้านหน้าอาคารด้านทิศเหนือ อาคารห้องสมุดอาคารนีไ้ด้เลือกใช้รูปทรง 5 เหลี่ยม 2 ชัน้ เฉพาะ

อาคารหลักนีมี้ค่าสดัส่วนระหว่างพืน้ผิวเปลือกอาคาร ต่อพืน้ท่ีใช้สอย(S/A) เท่ากับ 3.36 แต่ทัง้

โครงการจะมีคา่สดัสว่นระหวา่งพืน้ผิวเปลือกอาคาร ตอ่พืน้ท่ีใช้สอย(S/A) เท่ากบั 3.41 ซึง่ถือว่าน้อย

มากเม่ือเทียบกบัอาคารรูปทรงอ่ืน ๆ 

 

ภาพที่ 4-11 ผังพืน้ชัน้ 1 อาคารห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ 
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ภาพที่ 4-12 ผังพืน้ชัน้ 2 อาคารห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ 
 

 
ภาพที่ 4-13 แสดงรปตดัตามยาวู  อาคารห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ 
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รูปตดัแสดงให้เห็นการพยายามใช้รูปทรงท่ีมีสดัส่วนระหว่างพืน้ผิวเปลือกอาคารต่อ

พืน้ท่ีใช้สอยน้อย ใช้โครงสร้างสร้างท่ีไม่ซบัซ้อน ไม่มีการใช้เสาเข็มเน่ืองจากอาคารมีนํา้หนกัเบามาก

และะลกัษณะดินของท่ีตัง้โครงการแข็งแรงมาก ใช้ดินเป็นโครงสร้าง พืน้ ผนงั ให้ได้ประโยชน์จาก

ความเบน็ของดนิ และลดคา่ใช้จ่ายเร่ืองวสัด ุ

 
ภาพที่ 4-14 ทศันียภาพภายนอกโครงการอาคารห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ 

  

ภาพที่ 4-15 ภาพ 3 มิต ิแสดงการศกึษารปทรงอาคาร และมุมแสงู  

ทัศนียภาพโดยรวมของโครงการ จะมุ่งหวังให้รูปลักษณ์อาคารท่ีแปลกใหม่ด้วย

รูปทรง ให้ดทูนัสมยั โดดเด่น เป็นเอกลกัษณ์ สื่อถึงคณุภาพการให้บริการด้านสารสนเทศที่ทนัยุค 

ทนัสมยั อาคารมีความเชือ้เชิญ ดงึดดูน่าในใจให้เข้าใช้บริการ 
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4.4.4 การก่อสร้างห้องสมุดต้นแบบ 

4.4.4.1 รายละเอียดโครงการ 

- พืน้ท่ีใช้สอยของอาคาร 389 ตารางเมตร 

- เร่ิมก่อสร้าง 12 สงิหาคม 2553 คาดวา่จะแล้วเสร็จ 31 มีนาคม 2554 

- ระยะเวลาการก่อสร้าง 232 วนั (1.7 ตร.ม./วนั) 

- รวมคา่ใช้จา่ยโดยประมาณ = 3,938,287 หรือประมาณ 4 ล้านบาท 

- ราคาคา่ก่อสร้างตอ่พืน้ท่ีใช้สอย = 10,125 บาท/ตร.ม.  
 

4.4.4.2 ชัน้ตอนการก่อสร้าง 

 

ภาพที่ 4-16 สภาพที่ตัง้โครงการก่อนปรับหน้าดนิ (วันที่ 12 สิงหาคม 2553) 
สภาพเดิมของท่ีตัง้โครงการก่อนปรับหน้าดิน มีลกัษณะเป็นเนินลาดเอียง

ช่วงกลางลาดเอียงเทไปทางถนนหน้าท่ีดิน ซึ่งจะมีลกัษณะเป็นดินแดงท่ีเหนียว และ แข็งแรงมาก 

เพราะผ่านการถมดิน และบดอดัมานานมากแล้ว 2 รอบ คือ เม่ือ 5 และ 7 ปีท่ีผ่านมา มีไม้พุ่มและ

หญ้าปกคลมุอยูพ่อประมาณ และมีไม้ยืนต้นปลกูเรียงรายตามขอบที่ดนิ 

 

ภาพที่ 4-17 สภาพหลังจากปรับหน้าดนิแล้ว (วันที่ 13 สิงหาคม 2553) 
 โดยท่ีจะเน้นปรับหน้าดินเพื่อให้ง่ายต่อการขึน้ฐานอาคารต่อไป โดยลด

ความขรุขระ และกําจดับริเวณหน้าดนิเท่าท่ีจําเป็นเท่านัน้ ยงัคงไว้ซึง่สภาพเนินตา่งๆไว้ใกล้เคียงเดมิ 
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ภาพที่ 4-18 ขึน้ฐานอาคาร ตามเทคนิคที่กาํหนดเอาไว้ตามแบบ 
 

 
ภาพที่ 4-19 ขึน้ฐานอาคาร ตามเทคนิคที่กาํหนดเอาไว้ตามแบบ  
  



 63 

เน่ืองจากอาคารที่ออกแบบไว้มีนํา้หนกัเบามาก อีกทัง้ดนิบริเวณนีแ้ข็งแรงมา

ด้วย จึงใช้เทคนิคการใช้ฐานรากอาคารแนวใหม่ให้เหมาะสมยิ่งขึน้ โดยจะยดึหลกัคล้ายกบัฐานราก

แผข่นาดใหญ่ชิน้เดียว ไมมี่เข็มลกึ มีวิธีการสร้างคือ 

วางแผ่นเหล็กขนาดกว้าง 0.60 เมตร เป็นแนวยาวและเสริมเหล็กเส้นขึน้มา 

แล้วก่ออิฐบล็อกเป็นแนวคู ่เหลือช่องกลางท่ีมีเหล็กเสริมเอาไว้ โดยในอาคารหลกักําหนดให้ก่อขึน้ 

0.90 เมตร อาคารห้องนํา้หญิง 1.65 เมตร แล้วเทคอนกรีตบล็อกหล่อกบัท่ีลงไป แล้วเทดินทราย

ทราบบดอดัแน่นลงไปบริเวณภายในฐานอาคาร ให้ระดบัดินภายในเท่าขอบอาคารที่ก่อไว้ แล้ววาง

เหลก็เส้นให้เป็นตาขา่ย ขนาดเส้นละ 6 มิลลเิมตร วางเป็นตาขา่ยห่างกนัทกุ ๆ 15 เซนติเมตร แล้วเท

ทบัด้วนคอนกรีตหนา 10 เซนติเมตร ปิดหวัเป็นระนานเพื่อยึดฐานอาคาร โดยระบบจะคล้ายเป็น

ฐานรากแผอ่นัใหญ่อนัเดียว 

  

 
ภาพที่ 4-20 การขึน้โครงสร้างพืน้ชัน้ 2 ของส่วนอาคารหลักด้วยโครงสร้างเหล็ก 
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การใช้โครงสร้างเหล็กมีข้อดี ข้อได้เปรียบเม่ือเทียบกบัวสัดโุครงสร้างอ่ืนๆไม่

ว่าจะเป็น การบวนการใช้งานท่ีง่าย และรวดเร็ว แข็งแรงทนทาน มวลสารน้อย มีนํา้หนกัเบา หาซื ้

ง่าน หลากหลายขนาด หลากหลายประเภทให้เลือกใช้  

โดยอาคารนีไ้ด้คํานึงถึงการป้องกนัสนิม ความชืน้ และการเกิดสะพานความ

ร้อน ซึ่งเป็นปัญหาของการใช้โครงสร้างเหล็กในอาคาร โดยออกแบบให้โครงสร้างเหล็กอยู่ภายใน

อาคาร ซึง่เป็นผนงัฉนวน ท่ีกนัความร้อน และความชืน้ ห่อหุ้มอยูภ่ายนอกโครงสร้างเหลก็ทัง้หมด  
 

 
ภาพที่ 4-21การขึน้ผนังของอาคารทรงคร่ึงวงกลม (ห้องนํา้หญิง) 
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ภาพที่ 4-22 ส่วนประกอบ ที่ตดัมาเป็นชิน้ตามขนาด นํามาตดิตัง้หน้างานได้ทนัท ี
 
 

 
ภาพที่ 4-23 ก่อผนังแล้วเตรียมที่จะวางตาข่ายพลาสตกิ และฉาบ base coat ในขัน้ตอน
ต่อไป 
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ภาพที่ 4-24 แผ่นฉนวนสาํเร็จรปู  หนา 8 นิว้ วางแยกตามขนาดต่างๆ เตรียมตดิตัง้ 
 
 

 
ภาพที่ 4-25 เร่ิมการตดิตัง้แผ่นฉนวนสาํเร็จรปไส้โฟมที่ผนังอาคารหลักก่อนอื่น โดยแต่ละู
แผ่นจะส่ังมาขนาดที่พอด ีโดยจะให้มีการตดัเหลือเศษน้อยที่สุด 
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ภาพที่ 4-26 ตดิตัง้ผนังกับโครงสร้างพืน้ 
 
 

 
ภาพที่ 4-27 ขึน้หลังคาด้วยวัสดุเดยีวกันกับผนัง พาดที่อกไก่เหล็ก และยดึด้วยเหล็กฉาก 
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ภาพที่ 4-28 การตดิตัง้แผ่นฉนวนสาํเร็จรปของอาคารหลัก โดยใช้เวลาู ตดิตัง้ 5 วันเท่านัน้ 
(คนงาน 7-8 คน) 
 

 
ภาพที่ 4-29 ทางเดนิเช่ือมระหว่างอาคารหลักกับส่วนอาคารห้องนํา้ 
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ภาพที่ 4-30 ใช้โครงสร้างพืน้เหล็ก Truss พาดพืน้เป็นโครงสร้างเหล็ก 

วางขวางเตรียมวางแผ่นโฟม recycle (ใช้แทนไม้แบบ) วางตะแกรงเหล็ก 

wire mesh เทปนูหลอ่กบัท่ี หลงัคาใช้ระบบแผน่ฉนวนสําเร็จรูปเหมือนสว่นอาคารหลดั โดยวางพาด

ท่ีคานเหลก็ และอกไก่เหลก็  

 
ภาพที่ 4-31 ปรับภมิทศั และปรุงแต่งสภาพแวดล้อมู  
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ภาพที่ 4-32 การใช้ประโยชน์จากดนิโดนการขุดดนิลงไปเล็กน้อย ตกแต่งเป็นขัน้ วาง wire 
mesh ฉาบปน เกิดเป็นอกี ู 1 ห้องที่จะสามารถทาํงานได้ด ีประหยัดงบประมาณ แข็งแรง 
เยน็สบาย ได้รับอทิธิพลความเยน็จากดนิ 
 

 
ภาพที่ 4-33 หลังคาโฟม EIFS หนา 8 นิว้  
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ภาพที่ 4-34 ตดิตัง้ฝ้าเพดาน 
 

 
ภาพที่ 4-35 ตกแต่งภายในโดยใช้วัสดุที่เหลือใช้ 
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ภาพที่ 4-36 ครุภณัฑ์ตดิถาวร ภายในอาคารเน้นการสามารถใช้สอยอาคารๆได้ทุกส่วน 
 

 
ภาพที่ 4-37 ภายในอาคารเน้นครุภณัฑ์ตดิถาวร และการใช้ประโยชน์จากแสงธรรมชาต ิ
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ภาพที่ 4-38 พืน้ชัน้ 2 ปด้วยแผ่นไมู้ ลามิเนต ตดิตัง้เร็ว สวยงาม ทาํความสะอาดง่าย 
 

 
ภาพที่ 4-39 ครุภณัฑ์ตดิแบบตดิถาวร บริเวณชัน้ 2 และข้างบนได 
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ภาพที่ 4-40 ภาพรวมภายนอกด้านหน้าอาคารก่อนแล้วเสร็จ และก่อนปรับภมิทศัน์ู  
 

 
ภาพที่ 4-41 ภาพรวมภายนอกด้านข้างอาคารก่อนแล้วเสร็จ และก่อนปรับภมทิศัน์ู  
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ภาพที่ 4-42 ภาพรวมภายนอกด้านหลังอาคารก่อนแล้วเสร็จ และก่อนปรับภมิทศัน์ู  
 

 
ภาพที่ 4-43 ภาพจาํลองการปรุงแต่งสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม   

4.4.4.3 รายละเอียดลักษณะเทคนิคการก่อสร้าง 

-  ฐานราก คสล. ไมมี่เข็มเหลก็ยาว (ดรูายละเอียดในภาคผนวก) 

-  พืน้โครงสร้าง คสล. หล่อกบัท่ี ชัน้ 1 จะเทคอนกรีตผสมเม็ดโฟมหนา 

0.10 ม. เพื่อเป็นฉนวน แล้วจงึปกูระเบือ้งขนาด 0.60x0.60 m. ชัน้ 2 ปพืูน้ไม้ลามิเนต  

- ฝ้าเพดานใต้พืน้ชัน้ 2 ของอาคารหลกับยุิปซัม่บอร์ดโครงเคร่า c-line ฉาบ

เรียบ ทาสี ฝังไฟ 

 - ผนงัหลงัคาอาคารหลกัใช้ระบบแผน่ฉนวนสําเร็จรูปหนา 8” ซึง่มีลกัษณะ

เดน่ คือ มีคา่ความเป็นฉนวนสงูมาก แข็งแรงทนทานตดิตัง้ง่าย และเร็ว รับนํา้หนกัได้ในตวั 



 76 

- ผนังภายในของอาคารหลกัจะเปลือย เพราะพืน้ผิวของแผ่นฉนวน

สําเร็จรูปนีเ้รียบร้อยและสวยงามอยู่แล้ว มีเพียงบางส่วนท่ีจะเป็นผนงัสําหรับฉายโปรเจ็กเตอร์ จะ

บยุิปซัม่บอร์ดฉาบเรียบ 

- ผนงัของอาคารห้องนํา้เป็นผนงัโฟม EIFS หนา 8” ตดัเป็นชิน้ส่วน

สําเร็จรูปตามขนาดท่ีสามารถประกอบได้ทนัที สามารถประกอบเสร็จได้อย่างรวดเร็ว ประมาณ 2 

วนั/1 อาคาร (อาคารทรงกลมเส้นผา่ศนูย์กลาง 6 – 7 เมตร) ปดู้วยตาข่ายไฟเบอร์เสริมแรง ฉาบด้วย

ปนู base coat ผนงัภายในบกุระเบือ้งสงู 2 เมตร 

- ใช้ระบบประอากาศทัง้อาคาร ปริมาณ 3 ตนั 

- ครุภณัฑ์ติดถาวรของอาคารหลกัขึน้รูปทรงด้วยชิน้โฟม ปดู้วยตาข่ายไฟ

เบอร์เสริมแรง ฉาบด้วยปนู base coat แล้วจงึบผุิวด้วยไม้อดัแตง่ลวดลาย 

- รายละเอียดอ่ืนๆ ตามแบบก่อสร้างในภาคผนวก 

4.4.5 การประเมินผลการออกแบบ 

  4.4.5.1 ผลการประเมินด้านความร้สึกร้อนหนาวที่พอเหมาะู  

 การสํารวจความสบายด้านความรู้สึกร้อนหนาวของอาคารห้องสมุด

สารนิเทศสารานกุรมไทยต้นแบบ ใช้การเก็บข้อมลูอณุหภมูิอากาศ และความชืน้ ทัง้ภายนอก และ

ภายในของอาคารห้องสมุดต้นแบบ เป็นรายชั่วโมง โดยท่ียังไม่ได้ติดตัง้ระบบปรับอากาศ วัด

อณุหภมูิของอาคารใกล้เคียงท่ีใช้ระบบก่อสร้างทัว่ไป ท่ีมีการปรุงแตง่สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมแล้ว 

เป็นรายชัว่โมง พร้อมทัง้วดัค่าอณุหภมูิเฉลี่ยของพืน้ผิวโดยรอบ (Mean Radiant temperature) 

ภายในอาคารทกุด้าน ภายนอกด้านทิศใต้ 

เกณฑ์ของความสบายใช้เขตสบายเมื่ออุณหภูมิอากาศอยู่ระหว่าง 22-27 

องศาเซลเซียส (Olgyay, 1973) 

จากการสํารวจและเก็บข้อมลูได้พบว่าไม่ว่าสภาพอากาศ และท้องฟ้าจะ

เป็นเช่นไร อุณหภูมิอากาศภายในชัน้ 1 และ ชัน้ 2 มีความสํ่าเสมอ เมื่อเทียบกบัอณุหภมูิอากาศ

ภายนอกอาคาร และอุณหภูมิอากาศภายในของอาคารใกล้เคียงท่ีใช้ระบบการก่อสร้างทั่วไป แม้

อาคารนัน้จะมีการปรุงแตง่สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมแล้วก็ตาม 

อณุหภมูิภายในของอาคารห้องสมดุสารนิเทศสารานกุรมไทยต้นแบบชัน้ 1 

ของจะมีอณุหภมูิตํ่ากวา่ชัน้ 2 ก็เน่ืองจากได้รับอิทธิพลจากการลอยตวัของอากาศร้อน 
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อณุภมูอิากาศภายในชัน้ 1 อณุภมูอิากาศภายในชัน้ 2 
อณุหภมูอิกาศภายนอกอาคาร  อณุหภมูอิากาศภายในอาคารใกลค้ยีง 

อณุหภมู ิ°C

 อณุหภมูอิากาศ
ภายใน (ชัน้1)

อณุหภมูภิายนอกอาคาร

อณุหภมูภิายใน
อาคารใกลเ้คยีง 
(มรีม่เงาตน้ไม)้

อณุหภมูอิากาศ
ภายใน (ชัน้2)

co
m

fo
rt

ทอ้งฟ้าโปรง่ ฝนตกฟ้าคลึม้ทอ้งฟ้าโปรง่ฟ้าคลึม้ฝนตก

 

แผนภมิู ที่ 4-7 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภมิอากาศระหว่างอุณหภมิอากาศภายในอาคารู ู
ห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบที่ยังไม่ได้ติดตัง้ระบบปรับอากาศ อุณหภมิู
อากาศภายในอาคารใกล้เคียงที่ ใช้ระบบก่อสร้างทั่ วไปไม่ติดตัง้ระบบปรับอากาศ 
เปรียบเทยีบกับอุณหภมิภายนอก วันที่ ู 13-15 เมษายน 2554 
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อณุหภมูผิวิผนังภายในดา้นทศิเหนอื (ชัน้ 1) อณุหภมูผิวิผนังภายในดา้นทศิใต ้(ชัน้1)
อณุหภมูผิวิผนังภายในดา้นทศิตะวันออก (ชัน้1) อณุหภมูผิวิผนังภายในดา้นทศิตะวันตก (ชัน้1) 
อณุหภมูผิวิพืน้ (ชัน้1) อณุหภมูผิวิฝ้าเพดาน (ชัน้1) 
อณุหภมูอิกาศภายนอกอาคาร  อณุภมูอิากาศภายในชัน้ 1 

อณุหภมู ิ°C

 อณุหภมูอิากาศ
ภายนอกอาคาร

อณุหภมูอิากาศ
ภายในชัน้ 1

co
m

fo
rt

ทอ้งฟ้าโปรง่ ฝนตกฟ้าคลึม้ทอ้งฟ้าโปรง่ฟ้าคลึม้ฝนตก

อณุหภมูผิวิผนัง
ภายในอาคาร

 
แผนภมิู ที่  4-8 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภมิผิวภายในู อาคารห้องสมุดสารนิเทศ
สารานุกรมไทยต้นแบบ ชัน้ 1แต่ละทิศ เปรียบเทียบกับอุณหภมิอากาศภายใน และู
ภายนอกอาคาร ไม่ตดิตัง้ระบบปรับอากาศ วันที่ 13-15 เมษายน 2554 
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อณุหภมูผิวิผนังภายในดา้นทศิเหนอื (ชัน้ 2) อณุหภมูผิวิผนังภายในดา้นทศิใต ้(ชัน้ 2)
อณุหภมูผิวิผนังภายในดา้นทศิตะวันออก (ชัน้ 2) อณุหภมูผิวิผนังภายในดา้นทศิตะวันตก (ชัน้ 2)
อณุหภมูผิวิทอ้งหลังคาดา้นทศิตะวันออก อณุหภมูผิวิทอ้งหลังคาดา้นทศิตะวันตก 
อณุหภมูอิกาศภายนอกอาคาร  อณุภมูอิากาศภายในชัน้ 2 

อณุหภมู ิ°C

อณุหภมูอิากาศ
ภายนอกอาคาร

อณุหภมูอิากาศ
ภายในชัน้ 2

co
m

fo
rt

ทอ้งฟ้าโปรง่ ฝนตกฟ้าคลึม้ทอ้งฟ้าโปรง่ฟ้าคลึม้ฝนตก

อณุหภมูผิวิผนัง
ภายในอาคาร

 
แผนภมิู ที่  4-9 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภมิผิวภายในู อาคารห้องสมุดสารนิเทศ
สารานุกรมไทยต้นแบบ ชัน้ 2 แต่ละทิศเปรียบเทียบกับอุณหภมิอากาศภายใน และู
ภายนอกอาคาร ไม่ตดิตัง้ระบบปรับอากาศ วันที่ 13-15 เมษายน 2554 

จะเห็นได้ว่าอณุหภมูิอากาศภายในทัง้ชัน้ 1 และชัน้ 2 จะเปลี่ยนแปลงไป

ตามค่าอณุหภมูิผิวเฉลี่ยภายในอาคาร โดยท่ีอณุหภมูิภายนอกอาคารซึง่แปรปรวนมากนัน้ มีผลต่อ

อณุหภมูิภายใน และอณุหภมูิผิวภายในอาคารน้อยมาก แสดงให้เห็นว่า เปลือกอาคารที่เลือกใช้มี

ศกัยภาพด้านการเป็นฉนวนสงูมาก 
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ความชืน้สมัพัทธภ์ายในอาคารชัน้1 ความชืน้สมัพัทธภ์ายนอกอาคาร 

ความชืน้สมัภัทธ ์(%)

ความชืน้สมัพัทธ์
ภายนอกอาคาร

ความชืน้สมัพัทธ์
ภายในชัน้ 1

co
m

fo
rt

ทอ้งฟ้าโปรง่ ฝนตกฟ้าคลึม้ทอ้งฟ้าโปรง่ฟ้าคลึม้ฝนตก

แผนภมิู ที่  4-10 แสดงแสดงการเปรียบเทียบปริมาณความชืน้สัมพัทธ์ภายในอาคาร
ห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ วันที่ 13 - 15 เมษายน 2554 

จะเห็นได้ว่า ภายในอาคารห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ

สามารถลดความชืน้สมัพทัธ์ให้ใกล้ Comfort zone ได้ และลดความรุนแรงจากการแปรปรวนของ

ความชืน้สมัพทัธ์ของสภาพแวดล้อมภายนอกอาคารได้ แม้จะยงัไมต่ดิตัง้ระบบปรับอากาศ 
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อณุหภมูผิวิผนังภายในดา้นทศิใต ้(ชัน้1)
อณุหภมูผิวิผนังภายนอกดา้นทศิใต ้(จากพืน้ 1.50 m)

อณุหภมู ิ°C

  อณุหภมูผิวิผนังภายนอก
   ดา้นทศิใต ้(จากพืน้ 1.50 m)

อณุหภมูผิวิผนังภายใน
 ดา้นทศิใต ้(ชัน้1)

ทอ้งฟ้าโปรง่ ฝนตกฟ้าคลึม้ทอ้งฟ้าโปรง่ฟ้าคลึม้ฝนตก
co

m
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แผนภมิู ที่ 4-11 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภมผิวภายใน และภายนอกด้านทิศู ใต้ของ
อาคารห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ โดยที่ภายในอาคารไม่ได้ตดิตัง้ระบบปรับ
อากาศ วันที่ 13 - 15  เมษายน 2554 
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จะเห็นได้ว่า อณุหภมูิผิวผนงัภายนอกด้านทิศใต้มีความแปรปรวนมาก ตอน

กลางวนัสงูถึง 47 องศาเซลเซียส ห่างกบัผิวผนงัภายในด้านเดียวกนัเกือบ   20 องศาเซลเซียส ตอน

กลางคืนตํ่าสดุถึง 18  องศาเซลเซียส ห่างกับผิวผนงัภายในด้านเดียวกนัเกือบ   5 องศาเซลเซียส 

สว่นอณุหภมูิผิวภายในด้านทิศใต้แปรปรวนน้อยมาก และอยู่ใน Comfort zone เกือบทกุช่วงเวลา 

แสดงให้เห็นวา่ เปลือกอาคารที่เลือกใช้มีศกัยภาพด้านการเป็นฉนวนสงูมาก 

 

 
 

 
ภาพที่ 4-44 แสดงผลการวัดค่าจริงของอุณหภมิอาคารห้องสมุดต้นแบบในปัจจุบันู ในช่วง
กลางวัน ไม่ตดิตัง้ระบบปรับอากาศ และยังไม่ได้มีการปรุงแต่งสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม  

จะเห็นได้ว่าอุณหภูมิอากาศภายในอาคารเฉลี่ยอยู่ท่ี 27 องศาเซลเซียส ซึ่ง

ใกล้เคียงกับสภาวะน่าสบายแม้จะยังไม่ได้ติดตัง้ระบบปรับอากาศ และยังไม่ได้มีการปรุงแต่ง

สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม  มีความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิภายนอกและภายในอยู่ท่ี 10 องศา

เซลเซียสโดยเฉลี่ย 
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ภาพที่ 4-45 ภาพจาํลองแสดงการปรุงแต่งสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมที่จะเกิดขึน้ในอนาคต 
โดยเทียบเคียงค่าอุณหภมิภายนอกต่างๆ กับอาคารที่ มีการปรุงแต่งสภาพแวดล้อมทีู่
เหมาะสมในพืน้ที่ใกล้เคียง ตดิตัง้ระบบปรับอากาศ 

จะเห็นได้ว่าเม่ือมีการปรุงแต่งสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม จะสามารถลด

อุณหภูมิของสภาพแวดล้อมภายนอกได้ ส่งผลต่ออุณหภูมิภายในอาคารให้ลดลงด้วย ค่าความ

แตกต่างของอณุหภมูิระหว่างภายนอกและภายใน  ก็จะลดลง และถ้ามีการติดตัง้ระบบปรับอากาศ

เข้าไปเพื่อควบคมุคณุภาพอากาศ ก็จะส่งผลให้ประหยดัพลงังานมากขึน้เน่ืองจากภาระในการทํา

ความเย็นของระบบปรับอากาศน้อยมาก 
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4.4.5.2 ผลการประเมินด้านแสงสว่างที่เหมาะสม 

 
ภาพที่ 4-46 แสดง daylight curve ในอาคารห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบชัน้ 1 
วันที่ 15 เมษายน 2554 เวลา 12.45 น. - 13.15 น. 

 
ภาพที่ 4-47 ภาพจาํลองแสดง daylight curve ในอาคารห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทย
ต้นแบบชัน้ 2 วันที่ 15 เมษายน 2554 เวลา 12.45 น. - 13.15 น. 
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ภาพที่ 4-48 แสดง daylight curve ในอาคารห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบชัน้ 1 
วันที่ 9 เมษายน 2554 เวลา 15.45 น. - 16.15 น. 

 
ภาพที่ 4-49 แสดง daylight curve ในอาคารห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบชัน้ 2 
วันที่ 9 เมษายน 2554 เวลา 15.45 น. - 16.15 น. 
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จะเห็นได้วา่ในช่วงเวลากลางวนัมีระดบัความเข้มแสงท่ีพอเหมาะ โดยไม่ต้อง

ใช้แสงประดิษฐ์ เพราะเฉลี่ยในตอนกลางวันความเข้มแสงข่อนข้างสม่ําเสมอ และอยูใ่นระดั

ใกล้เคียงกบัมาตรฐานแสงสวา่งท่ีต้องการในเกือบทกุช่วงเวลา 

4.4.6 ผลการประเมินภาระค่าใช้จ่าย และแนวทางส่ความยั่งยืนู  

ภาระค่าใช้จ่ายของห้องสมุดจะส่งผลถึงความยั่งยืน และการอยู่ได้ด้วยตัวเองใน

อนาคต การไมเ่ป็นภาระแก่ชมุชน ซึง่เป็นสิง่สําคญัของการเป็นห้องสมดุสาธารณะชมุชนมาก 

ห้องสมดุสารานิเทศสารานกุรมไทยได้ออกแบบโดยคํานึงถึงผลลพัธ์ท่ีทําให้ประหยดั

ค่าใช้จ่าย ประหยดพลงังาน กับแนวคิดอ่ืนๆ ร่วมกันมาตัง้แต่เร่ิมต้น ปริมาณการใช้พลงังานของ

ห้องสมดุแสดงในตารางดงัตอ่ไปนี ้

ภาพที่ 4-12 แสดงอัตราการใช้พลังงานของห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบแยก
ตามรายการ 

 

ห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบมีอัตราการใช้พลังงานรวมเท่ากับ 

12,192.38 kWh/y โดยคดิเป็นเงิน 44,136.42 บาท/ปี หรือ 3,678 บาท/เดือน แบง่เป็นสดัสว่นการใช้

พลงังานงานทัง้อาคารเป็น พลงังานท่ีใช้ในจากระบบปรับอากาศ 67% พลงังานท่ีใช้จากไฟฟ้าแสง

สว่าง 22% พลงังานท่ีใช้จากอุปกรณ์ไฟฟ้า 11% ตามลําดบั และเมื่อเปรียบเทียบกับอตัราการใช้

พลงังานไฟฟ้าของห้องสมดุท่ีใช้ระบบก่อสร้างทัว่ไป จะเห็นความแตกตา่งได้ดงัแผนภมิูตอ่ไปนี ้

รายการการใช้พลงังานของห้องสมดุต้นแบบ ปริมาณท่ีใช้ 

ระบบปรับอากาศ (kWh/yr)  8,134.21 

ไฟฟ้าแสงสวา่ง (kWh/yr)  1,339.01 

อปุกรณ์ไฟฟ้า (kWh/yr)  2,719.16 

พลงังานทัง้หมด(kWh/yr)  12,192.38 

คา่พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้(บาท/ปี)  44,136.42 
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แผนภมิที่ ู 4-12 แสดงการเปรียบเทียบอัตราการใช้พลังงานแยกประเภท ระหว่างห้องสมุด
สารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ ห้องสมุดทั่ วไปที่ ใช้ระบบก่ออิฐมอญฉาบปน และู
ห้องสมุดทั่วไปที่ใช้ระบบก่ออฐิมวลเบาฉาบปน ที่มีพืน้ที่ใช้สอยเท่ากันู  

 
 
 
แผนภมิที่ ู 4-13 แสดงการเปรียบเทียบอัตราการใช้พลังงานรวม ระหว่างห้องสมุดสารนิเทศ
สารานุกรมไทยต้นแบบ ห้องสมุดทั่วไปที่ใช้ระบบก่ออิฐมอญฉาบปนู  และห้องสมุดทั่วไปที่
ใช้ระบบก่ออฐิมวลเบาฉาบปน ที่มีพืน้ที่ใช้สอยเท่ากันู  
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(kWh/yr)

                       ห้องสมดุต้นแบบ                   ห้องสมดุทัว่ไป(ก่ออิฐมอญฉาบปนู)            ห้องสมดุทัว่ไป(ก่ออิฐมวลเบา)

                       ห้องสมดุต้นแบบ                   ห้องสมดุทัว่ไป(ก่ออิฐมอญฉาบปนู)            ห้องสมดุทัว่ไป(ก่ออิฐมวลเบา
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พลงังานทีใ่ชใ้นจากระบบปรับอากาศ (kWh/yr) 

พลงังานทีใ่ชจ้ากไฟฟ้าแสงสวา่ง (kWh/yr) 

พลงังานทีใ่ชจ้ากอปุกรณ์ไฟฟ้า (kWh/yr) 

ปรมิาณพลงังานทีใ่ช ้
(kWh/yr)

                       ห้องสมดต้นแบบ                   ห้องสมดทัว่ไป(ก่ออิฐมอญฉาบปน)            ห้องสมดทัว่ไป(ก่ออิฐมวลเบา) 

                       ห้องสมดต้นแบบ                   ห้องสมดทัว่ไป (ก่ออิฐมอญฉาบปน)            ห้องสมดทัว่ไป (ก่ออิฐมวลเบา)
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แผนภมิที่ ู 4-14 แสดงการเปรียบเทียบอัตราค่าใช้จ่ายรวมด้านพลังงาน ระหว่างห้องสมุด
สารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ ห้องสมุดทั่ วไปที่ ใช้ระบบก่ออิฐมอญฉาบปน และู
ห้องสมุดทั่วไปที่ใช้ระบบก่ออฐิมวลเบาฉาบปน ที่มีพืน้ที่ใช้สอยเท่ากันู  

จะเห็นได้ว่าอาคารห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบสามารถประหยัด

พลงังานรวมได้มากกวา่อาคารห้องสมดุทัว่ไปท่ีใช้ระบบก่ออิฐมอญฉาบปนู  11 เท่าตวั และประหยดั

พลงังานรวมได้มากกวา่อาคารห้องสมดุทัว่ไปท่ีก่ออิฐมวลเบสฉาบปนู ถึงเกือบ 9 เท่าตวั 

ตารางที่ 4-13 แสดงรายจ่ายของห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยแยกตามรายการ 
รายจ่ายของห้องสมุดต้นแบบ   

รายการ จาํนวน (บาท/เดอืน) ที่มา 

พลงังานไฟฟ้า  3,678 (วราภรณ์ บตุรจนัทร์, 2553) 

คา่บํารุงรักษา 2,500 กําหนดโดยสโมสรไลออนด์เจ้าของโครงการ 

คา่หนงัสือ ตาํรา วารสาร 

 สื่อการเรียน 

5,000 กําหนดโดยสโมสรไลออนด์เจ้าของโครงการ 

คา่บคุลาการ 2 คน 16,000 กําหนดโดยสโมสรไลออนด์เจ้าของโครงการ 

รวมรายจา่ย 27,178  
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการวจิัย อภปิราย และข้อเสนอแนะ 
 
 

จากท่ีได้ทําการวิจยัเพื่อศกึษานวตักรรมในการออกแบบห้องสมดุ  ซึง่มีการแสดงให้เห็นถึง

วิธีการออกแบบยุคใหม่ท่ีเหมาะสมสําหรับการเป็นลกัษณะของห้องสมุดท่ีมีคุณภาพสูง เพ่ือนํา

วิธีการออกแบบและเทคนิคการก่อสร้างไปใช้เป็นต้นแบบของห้องสมดุอ่ืนๆอีกต่อๆไป เพ่ือยกระดบั

คณุภาพของห้องสมดุสาธารณะ และพฒันาการทางด้านวิชาการและความรู้สูช่มุชน 

5.1 สรุปผลการวิจัย  

 นวตักรรมการออกแบบห้องสมดุเกิดขึน้ได้ด้วยการสรุปผลดงัตอ่ไปนี ้

5.1.1 สรุปผลความต้องการของห้องสมุดสาธารณะชุมชน 

ชุมชนต้องการห้องสมุดท่ีไม่ใช่แค่การเป็นห้องสมุดท่ีมีไว้เพื่อนั่งอ่าน และยืมคืน

หนงัสือเท่านัน้ ยงัมีความต้องการที่สําคญัอ่ืนๆ อีก อนัได้แก่ 

 5.1.1.1 ด้านการใช้งาน 

อาคารต้องสามารถใช้งานในการอา่น ค้นคว้า เรียนรู้ และประกอบกิจกรรม

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่งผลต่อความพึงพอใจท่ีมากขึน้ ส่งผลให้อตัราการอ่านของประชาชนเพิ่ม

มากขึน้ 

5.1.1.2 ด้านภาพลักษณ์ 

มีความแปลกใหม่ ทนัสมยั สะท้อนถึงการให้บริการทางด้านสารสนเทศที่

ก้าวหน้า ทนัยคุ ทนัสมยั โดดเดน่ เชือ้เชิญ ดงึดดู หน้าสนใจ ให้เข้าไปใช้บริการภายใน และสามารถ

กลายเป็นสญัลกัษณ์ของชมุชนได้ในท่ีสดุ 

 5.1.1.3 ด้านสังคม 

ห้องสมดุสามารถเป็นสถานท่ีเสริมสร้างปฏิสมัพนัธ์ ความกลมเกลียว และ

สามคัคีกนัของประชาชนในชมุชน โดยการเป็นแหลง่กิจกรรมการเรียนรู้ เป็นศนูย์กลางชมุชน 
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5.1.2 สรุปปัจจัยด้านความสบายที่ มีผลต่อการออกแบบอาคารห้องสมุดให้มี
ประสิทธิภาพ 

ห้องสมุดต้องการสภาวะความสบายเพื่อส่งผลต่อประสิทธิภาพในการอ่าน  และ

เรียนรู้ภายในห้องสมดุ ในวิทยานิพนธ์นีมุ้ง่เน้นศกึษาปัจจยั 2 อยา่ง อนัได้แก่ 

5.1.2.1 ปัจจัยความสบายด้านความร้สึกหนาวเยน็ที่พอเหมาะู  

ห้องสมดุต้องมีสภาวะอยู่ใน Comfort zone หรือใกล้เคียงท่ีสดุ โดยผลการ

ออกแบบห้องสมดุสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบสามารถทําให้อณุหภมูิอากาศภายในเฉลี่ยอยู่

ใกล้ Comfort zone ท่ี 26-27 องศาเซลเซียส และความชืน้สมัพทัธ์ไม่แปรปรวน ด้วยนวตักรรมการ

เลือกใช้วสัดเุปลือกอาคารที่มีคณุสมบตักิารเป็นฉนวนสงู ต้านทานความร้อนได้เป็นอยา่งดี ผนวกกบั

การใช้ความเย็นจากดนิ 

 5.1.2.2 ปัจจัยความสบายด้านแสงสว่างและการมองเหน็ 

ห้องสมดุต้องการความสวา่งตามมาตรฐานคือ 300 - 500 ลกัซ์ อยา่งทัว่ถึง

เพ่ือประสิทธิภาพในการอ่าน ห้องสมดุสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบใช้แสงธรรมชาติเป็นหลกั 

ควบคุมโดยการเลือกตําแหน่งช่องเปิดด้านทิศเหนือเป็นส่วนใหญ่ กระจกท่ีเลือกใช้มีค่า ค่า

สมัประสทิธิการบงัแดด (SC) ตํ่าแตมี่คา่ คา่การสอ่งผา่นของแสงธรรมชาตสิงู ช่องเปิดเอียง เพื่อการ

สะท้อนกระจายแสงที่เข้ามาจากภายนอก เพ่ือแสงภายในท่ีสม่ําเสมอ 

5.1.3 สรุปตัวแปรในการออกแบบห้องสมุดที่เกิดเป็นนวัตกรรม 

ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลตอ่การออกแบบห้องสมดุให้เกิดเป็นนวตักรรม ได้แก่ 

 5.1.3.1 ตวัแปรในการออกแบบที่ตรงตามความต้องการของชุมชน 

ห้องสมุดจะต้องมีภาพลกัษณ์อาคารท่ีโดดเด่น น่าสนใจ เป็นเอกรักษ์ มี

ลานกิจกรรม มีร้านค้า มมุกาแฟท่ีเข้าถึงง่าย และมีคา่ใช้จ่ายในการหลอ่เลีย้งอาคารน้อยท่ีสดุไม่เป็น

ภาระตอ่ชมุชน 

 5.1.3.2 ตัวแปรในการออกแบบที่มีอิทธิพลต่อประสิทธิภาพการใช้งาน
อาคาร 

ห้องสมดุต้องออกแบบให้มีแสงสว่างท่ีเพียงพอโดยการออกแบบ และวาง

ตําแหน่ง ช่องแสง และอปุกรณ์ให้แสงสวา่ง  
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เลือกใช้วสัดุเปลือกอาคารที่มีค่าความเป็นฉนวนสูง เพ่ือควบคุมอากาศ

ภายในอาคารให้ Comfort และคงท่ีสม่ําเสมอ 

 5.1.3.3 ตวัแปรในการออกแบบที่มีผลต่อการประหยัดพลังงาน 

รูปทรงอาคาร มีผลต่อค่าใช้จ่ายในการเสียไปกับปริมาณของวสัดเุปลือก

อาคาร กล่าวคือ ในขณะท่ีอาคารมีพืน้ท่ีใช้สอยเท่ากันนัน้ หากอาคารมีพืน้ท่ีผิวอาคารมากก็จะ

เปลืองวสัด ุและคา่ใช้จ่ายในการก่อสร้างมากกวา่อาคารท่ีมีพืน้ท่ีผิวน้อย 

   ในกรณีท่ีเป็นอาคารท่ีใช้ระบบปรับอากาศ รูปทรงอาคารยิ่งเป็นตวัแปร

สําคญัท่ีมีผลต่อการสิน้เปลืองในภาระของระบบปรับอากาศในอาคาร เพราะยิ่งมีพืน้ท่ีผิวเปลือก

อาคารมากก็จะมีผลตอ่ปริมาณการถ่ายเทความร้อน และความชืน้ จากภายนอกเข้ามาสูภ่ายในมาก

ขึน้ ทําให้ระบบปรับอากาศต้องทํางานหนกัมากขึน้ จงึทําให้สิน้เปลืองพลงังานมากที่สดุ 

   การเลือกใช้วสัด ุและเทคนิคการก่อสร้างท่ีเหมาะสม มีผลอยา่งมากตอ่การ

เป็นห้องสมดุสาธารณะที่ดี สมบรูณ์แบบ และมีศกัยภาพสงู  

   การเลือกใช้วสัดท่ีุมีคา่ความเป็นฉนวนสงู และ กนัการถ่ายเทความชืน้ได้ดี 

ไมก่กัเก็บ และสะสมความชืน้นัน้ จะสง่ผลอ่คณุภาพในด้านสภาวะน่าสบายภายในอาคาร ทําให้ลด

ภาระทําความเยน็ และรีดความชืน้ของระบบปรับอากาศ ก็จะสง่ผลตอ่การประหยดัพลงังานไฟฟ้า 

   การเลือกใช้วสัดท่ีุมีคณุภาพ ติดตัง้ง่าย จะสง่ผลให้คุ้มคา่กบังบประมาณท่ี

เสียไป ประหยดัคา่แรงงานและเคร่ืองมือในการตดิตัง้ ประหยดัคา่บํารุงรักษา แข็งแรง ทนทาน ยัง่ยืน 

5.1.3.4 ตวัแปรในการออกแบบที่ส่งผลต่อความยั่งยืน 

ห้องสมุดจะต้องมีรายจ่ายท่ีน้อยโดยการออกแบบอาคารให้ประหยัด

พลงังาน การออกแบบให้ลดคา่ใช้จ่ายตา่งๆ ทัง้ในกระบวนการออกแบบ และก่อสร้าง  

ห้องสมุดจะต้องมีรายรับมาก โดยต้องมีการออกแบบอาคารพ่วงแหล่ง

รายได้ ในกรณีนีค้ือเพิ่มจํานวนห้องนํา้ เน้นบริเวณลานเอนกประสงค์ท่ีจะเกิดกิจกรรม 
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ตารางที่ 5-1 แสดงรายรับของห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยแยกตามรายการ 
รายรับของห้องสมุดต้นแบบ   

รายการ จาํนวน 
(บาท/เดอืน) 

ที่มา 

เงินสนบัสนนุจากสโมสรไลออนด์

เจ้าของโครงการ 
20,000 กําหนดโดยสโมสรไลออนด์เจ้าของโครงการ 

 

FI
XE

D 

งบช่วยเหลือจากรัฐบาล 5,000 ข้อมลูจากสโมสรไลออนด์ 

คา่สมาชิก 1,000 วิเคราะห์จากความเป็นไปได้ของขมุชน 

 
 

UN
FI

XE
D 

เงินบริจาค 10,000 วิเคราะห์จากความเป็นไปได้ของขมุชน 

คา่เช่าร้าน 5,000 วิเคราะห์จากความเป็นไปได้ของขมุชน 

คา่บริการห้องนํา้ 10,000 วิเคราะห์จากความเป็นไปได้ของขมุชน 

คา่เช่าสถานท่ีเพ่ือจดักิจกรรม 10,000 วิเคราะห์จากความเป็นไปได้ของขมุชน 

รา
ยไ
ด้เ
ป็น

ผล
จา
ก 

โป
รแ
กร
ม 
แล
ะก
าร

 
ออ
กแ
บบ

 

จําหน่ายของชําร่วย 5,000 วิเคราะห์จากความเป็นไปได้ของขมุชน 

 รวมรายรับ 66,000  

ตารางที่ 5-2 แสดงการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในความยั่งยืน และอย่ได้ด้วยตวัเองของู
ห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้น 

วิเคราะห์กรณีท่ีห้องสมดุกรณีศกึษาออกแบบและก่อสร้างด้วยนวตักรรมต้นแบบ คา่ไฟฟ้า = 3,678 

บาท/เดือน (วราภรณ์ บตุรจนัท์ ,2553)   

 

รวมรายจา่ย 

 
27,178 

รายได้มัน่คง 30,000 

รายได้ไมม่ัน่คง 11,000 

รายได้เป็นผลจาก 

โปรแกรม และการออกแบบ 

 
15,000 

   เงินเหลือ28,822บาทตอ่เดือน 

= ยั่งยืน และพฒันา 
   เทียบเทา่สามารถเพิ่มหนงัสือ     

ใหมไ่ด้ 100 – 120 เลม่ตอ่เดือน 

หรือ จ้างบคุลากรเพิม่ได้อีก 3 คน 

จะเห็นได้ว่าห้องสมดุสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบสามารถลดค่าใช้จ่ายท่ีต้อง

เสียไปกับพลังงานไฟฟ้าได้ถึงกว่า 10 เท่าตัว และสามารถมีรายได้เพิ่มเติมนอกเหนือจากเงิน

สนบัสนุนจากสโมสรไลออนด์ และเงินช่วยเหลือจากทางรัฐบาล เงินบริจาค และเงินค่าสมาชิก ซึ่ง

พอเพียงตอ่การเป็นห้องสมดุท่ียัง่ยืน และอยูไ่ด้ด้วยตวัเอง 
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แผนภมที่ ู 5 – 1 แสดงกระบวนการสังเคราะห์ส่การออกแบบ และก่อสร้างห้องสมุดต้นแบบู
เกิดเป็นนวัตกรรม 
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5.1.4 แบบก่อสร้างอาคารห้องสมุดต้นแบบด้วยนวัตกรรม 

 

ภาพที่ 5 – 1 แสดงแบบก่อสร้างผังพืน้ชัน้ 1 ห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ 

 

ภาพที่ 5 – 2 แสดงแบบก่อสร้างผังพืน้ชัน้ 2 ห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ 
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ภาพที่ 5 – 3 แสดงแบบก่อสร้างผังหลังคา ห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ 

 

 

ภาพที่ 5 – 4 แสดงแบบก่อสร้างรปตดัแนวขวางู  ห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ 
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ภาพที่ 5 – 5 แสดงแบบก่อสร้างรปตดัตามยาวู  ห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 – 6 แสดงแบบก่อสร้างรปตัดทางเดินเข่ือมู  ห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทย
ต้นแบบ 
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ภาพที่ 5 – 7 แสดงแบบก่อสร้างรปตดัแนวขวางู  ห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ 

 

 

 

ภาพที่ 5 – 8 แสดงแบบก่อสร้างรปด้านทิศเหนือู  ห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทย
ต้นแบบ 
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ภาพที่ 5 – 9 แสดงแบบก่อสร้างรปด้านทิศตะวันตกู  ห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทย
ต้นแบบ 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 – 10 แสดงแบบก่อสร้างรปด้านทศิใตู้  ห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ 
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ภาพที่ 5 – 11 แสดงแบบก่อสร้างรปด้านทศิตะวันออกู  ห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทย
ต้นแบบ 

 

ภาพที่5 – 12 แสดงทศันียภาพจาํลอง ห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ 



  

100 

 

 

 

ภาพที่ 5-13 รปตวัแสดงแนวความคดิในการออกแบบและก่อสร้างอาคารห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบู  
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5.2 อภปิรายผล 

 จากผลการวิจัยพบว่าอาคารห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบท่ีเกิดจากการ

ออกแบบท่ีเข้าใจลกัษณะความต้องการของห้องสาธารณะชมุชน การเข้าใจถึงปัจจยัในการออกแบบ

อาคารห้องสมุดท่ีมีสภาวะน่าสบาย มีประสิทธิภาพในการใช้งานสูง และการนําตวัแปรต่างๆ มา

สงัเคราะห์ และประยกุต์ใช้ ออกแบบ ก่อสร้างห้องสมดุต้นแบบสามารถให้ผลลพัธ์เป็นท่ีน่าพอใจ ทัง้

ทางด้านการตอบความต้องการของชุมชน มีประสิทธิภาพด้านการใช้งาน คือมีอุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคารเฉลี่ยอยู่ท่ี 27 องศาเซลเซียส หรืออยู่ภายใน Comfort zone เกือบทกุช่วงเวลา โดย

ไม่ได้ใช้ระบบปรับอากาศ และมีแสงสว่างอย่างพอเหมาะ และทั่วถึง ไม่มีแสงบาดตา ประหยัด

พลงังาน แต่ในอนาคตต้องใช้ระบบปรับอากาศจากการคํานวณจะพบว่าสามารถลดพลงังานปรับ

อากาศลงได้ถึง 10-12 เท่า ยั่งยืน อยู่ได้ด้วยตัวเอง ด้วยรายรับของห้องสมุดมากกว่าค่าใช้จ่าย 

บํารุงรักษาง่าย และให้ประโยชน์ตอ่ชมุชนสงู เกิดเป็นนวตักรรมการออกแบบ 

5.2.1 นวัตกรรมการเลือกใช้วัสดุเปลือกอาคาร 

                         

ภาพที่ 5 –14 แสดงแผ่นฉนวนสําเร็จรปหนา ู 8” ตัดขนาดให้พอดีจากโรงงาน พร้อมตดิตัง้
ทนัท ี
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อณุหภมูอิากาศภายในอาคารใกลค้ยีง 

อณุหภมูเิฉลยีในอาคารตน้แบบ

ทอ้งฟ้าโปรง่ ฝนตกฟ้าคลึม้ทอ้งฟ้าโปรง่ฟ้าคลึม้ฝนตก

co
m

fo
rt

อณุหภมู ิ°C อาคารใกลเ้คยีง 
(มกีารปรงุแตง่สภาพแวดลอ้ม)

อาคารตน้แบบ

 

แผนภมที่ ู 5 – 2 แสดงการเปรียบเทียบระหว่างอุณหภมิอากาศภายในอาคารู ห้องสมุด
สารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบที่ยังไม่การปรุงแต่งสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม กับ
อุณหภมิอากาศภายในอาคารใกล้เคียงที่สร้างด้วยระบบก่อสร้างทั่วไป ู (ก่ออิฐฉาบปนู ) โดย
ที่มีการปรุงแต่งสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมแล้ว (วันที่ 13 - 15 เมษายน 2554) 

จากแผนภูมิจะแสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิอากาศภายในอาคารห้องสมุดสารนิเทศ

สารานกุรมไทย อยู่ในเขต Comfort zone มากกว่าอณุหภมูิอากาศภายในอาคารใกล้เคียงท่ีก่อสร้าง

ด้วยระบบทั่วไป (ก่ออิฐฉาบปูน) แม้ว่าจะวักในขณะท่ีอาคารห้องสมุดยังไม่ได้ติดตัง้ระบบปรับ

อากาศ และอาคารใกล้เคียงนัน้จะมีการปรุงแตง่สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมอยูแ่ล้ว 
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ภาพที่ 5 – 15 แสดงการเปรียบเทียบค่าอุณหภมิอากาศภายนอกและภายในของอาคารู
ห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทย กับอาคารห้องสมุดทั่วไปที่ใช้ระบบก่อสร้างทั่วไป (ก่อ
อฐิฉาบปนู) วันที่ 11 เมษายน 2554 เวลา 12.00 น.  

จากภาพจะเห็นได้ว่าห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบจะเย็นกว่า และมี

ความแปรปรวนทางอุณหภูมิอากาศตามอุณหภูมิอากาศภายนอกน้อยกว่าอาคารท่ีก่อสร้างโดย

ระบบการก่อสร้างทั่วไป (ก่ออิฐฉาบปูน) ซึ่งจะส่งผลต่อสภาพความทรุดโทรมของหนังสือ 

ประสทิธิภาพการใช้งาน การอา่น การเรียนรู้ ภายในห้องสมดุโดยตรง 

 

ภาพที่ 5 – 16  ค่า U ของชนิดผนังที่เลือกใช้ (ผนังฉนวนสาํเร็จรปหนา ู 8”) 

ห้องสมดุต้นแบบ 
12.00 น. 

ห้องสมดุทัว่ไป 
12.00 น. 

 28 oC 
 34 oC  35 oC 

 34 oC 
 33 oC  33 oC 

35 oC 
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การเลือกใช้ระบบเปลือกอาคารด้วยแผ่นฉนวนสําเร็จรูปหนา 8” ซึง่มีคา่สมัประสิทธิ

การถ่ายเทความร้อน (U) ตํ่ามาก สง่ผลให้อณุหภมูิอากาศภายในเย็นกวา่อาคารท่ีอยูบ่ริเวณใกล้เคีย

ท่ีใช้ระบบเปลือกอาคารทัว่ไป และมีการปรุงแตง่สภาพแวดล้อมถึง 6oC 
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 (1)   อณุหภมูผิวิผนังภายใน
ดา้นทศิใต ้(ชัน้1)

(2)     อณุหภมูผิวิผนังภายนอก
ดา้นทศิใต(้จากพืน้ 1.50 m)

อณุหภมู ิ°C

ทอ้งฟ้าโปรง่ ฝนตกฟ้าคลึม้ทอ้งฟ้าโปรง่ฟ้าคลึม้ฝนตก

co
m

fo
rt

1 2

1

2

 

แผนภมิู ที่ 5 – 3 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภมิผิวผนังภายนอก และภายในของผนังู
อาคารห้องสมุดด้านทศิใต้ (วันที่ 13-15 เมษายน 2554) 

จากแผนภมูิแสดงให้เห็นว่า ค่าอณุหภมูิภายในของผนงัด้านทิศใต้ในเลากลางวนั

อณุหภมูิผิวภายนอกของผนงัด้านทิศใต้จะสงูกวา่ผิวผนงัภายในมาก (แตกตา่งกนัประมาณเกือบ 20 

องศาเซลเซียส) แสดงให้เห็นว่า วสัดผุนงัท่ีเลือกใช้สามารถป้องกันความร้อนท่ีผ่านเข้ามาภายใน

อาคารได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 

5.2.2 นวัตกรรมการใช้ประโยชน์จากดนิ 

ดนิให้ความเย็นตอ่อาคารได้เพราะมีอณุหภมูิท่ีเย็นกวา่อณุหภมูิอากาศภายนอก ไม่

ว่าจะโดยวิธีการขดุพืน้ให้ลกึ หรือการถมดินขึน้มาเพื่อให้มมุความเย็นของดินทํามมุกบัคนใช้อาคาร

มากท่ีสดุ 
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ภาพที่ 5 – 17 แสดงแสดงการเปรียบเทนียมุมของพืน้ที่ผิวที่กระทาํต่อคนในอาคาร 

 

ภาพที่ 5 – 18 แสดงแบบขยายของพืน้ และผนังที่ออกแบบเพื่อการรับความเยน็จากดนิ แต่
กันความชืน้จากดนิ 

 25oC 

 26oC 

เยน็ลง  

มุมของพืน้ผิวร้อน 
มุมของพืน้ผิวเยน็ 
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ภาพที่ 5 – 19 แสดงแบบขยายส่วนของผนังที่สัมผัสดินของอาคารห้องสมุด
สารนิเทศสารนิกรมไทยต้นแบบ 

 

ภาพที่ 5 – 20 แสดงขุดดนิและตกแต่งให้กลายเป็นเก้าอี ้และได้รับความเย็นจากดนิผ่าน
ผนัง 
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ภาพที่ 5 – 21 แสดงห้องที่มีผนังลึกเข้าไปในดนิ 

 

ภาพที่ 5 – 22 แสดงการก่อสร้างที่ใช้ประโยชน์จากดนิในการทาํเป็นผนังส่วนจัดแสดง 
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ดินท่ีหน้างานมีการถม และบดอัดมา 2 ครัง้เม่ือ 7 และ 8 ปีก่อน ผลการสํารวจ

พบวา่ดนิมีความแข็งแรงมากจงึสามารถรับนํา้หนกัอาคารได้โดยไมต้่องมีเสาเข็ม และ ฐานราก เพรา

อาคารห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบมีนํา้หนกัเบาเพียง 55 ตัน ทําให้ประหยัด

งบประมาณ และได้อาคารท่ีก่อสร้างเร็ว และแข็งแรง  ในโครงการห้องสมดุมีการใช้ประโยชน์จากดิน

อยา่งอ่ืนอีก อาทิเช่น การปรับให้เป็นเนินสงูตํ่า ให้เป็นลานแสดง และการปรับหน้าดนิให้เป็นผนงัไว้จั

นิทรรศการชัว่คราวภายนอก กําแพงดนิแผค่วามเย็น ฯลฯ 

5.2.3 นวัตกรรมการใช้แสงอย่างมีกาํไร 

-  อาคารห้องสมดุต้นแบบมี แสงสะท้อนจากสภาพแวดล้อมเข้าอาคารในลกัษณะ

กระจาย แต ่อาคารทัว่ไปรับแสงบาดตาโดยตรง 

-   อาคารห้องสมดุต้นแบบมีผนงัเอียงทําให้เกิดมมุมองออกภายนอกที่สบายตาก

ว่า เล่ียงแสงจ้าได้ดีกว่า มีเพียงคา่สะท้อนแสงของวสัดพืุน้ (หญ้า = 6 %, กรวด = 13 %) ในขณะท่ี

อาคารห้องสมดุทัว่ไปมีมมุมองสู่ภายนอกท่ีเลี่ยงการระคายเคืองต่อสายตาจากสภาพแวดล้อมได้

ยากกวา่  

 

ภาพที่ 5 – 23 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะการเข้าของแสงระหว่างอาคารห้องสมุด
สารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ กับห้องสมุดทั่วไป 
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ภาพที่ 5-24 แสงสว่างที่สมํ่าเสมอ และพอเหมาะตามมาตรฐานค่าแสงสว่างของห้องสมุด
อย่ที่ ู 300 – 500 ลักซ์  

 

ภาพที่ 5-25 แสดงลักษณะการออกแบบช่องเปิดด้านข้างของห้องสมุดต้นแบบ 

 

ความสว่างของแสงธรรมชาต ิ
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5.1.4 นวัตกรรมการออกแบบอาคารพ่วงแหล่งรายได้ 

การเป็นห้องสมุดท่ีมีแหล่งรายได้ จะสามารถเพิ่มรายได้ ส่งผลให้ไม่เป็นภาระต่อ

สงัคม  และทําให้ประชาชนสนใจท่ีจะเข้ามาอา่นหนงัสือเพิ่มมากขึน้ 

 

ภาพที่ 5-26 แสดงการเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่เกิดจากลักษณะโปรแกรมของห้องสมุดทั่วไป 
กับห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ  

 

ภาพที่ 5-27 ตาํแหน่งพืน้ที่ใช้สอยต่างๆ ของโครงการอาคารห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรม
ไทยต้นแบบ 

อ่าน    
 อ่าน   
อ่าน 

อ่าน    
 อ่าน   
อ่าน 

 กิจกรรม 

ห้องนํา้ 
ค้าขาย 

=     เป็นภาระต่อชุมชน 

 
 
 
=    ยั่งยืน อย่ได้ด้วยตัวเองู  
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5.2.5 นวัตกรรมการเลือกใช้รปทรงอาคารู นวัตกรรมการเลือกรปทรงอาคารู  

เป็นผนังเอียงท่ีมีความสามารถหลบการสัมผัสแสงแดดโดยตรง  และส่งผลต่อ

คณุภาพแสงธรรมชาตท่ีิเข้ามาในอาคาร และสง่ผลตอ่มมุมอง และความสบายทางสายตา 

 

 ภาพที่ 5 –28 แสดงรปแบบผนังที่ควบคุมแสงจากภายนอกที่เข้ามามีคุณภาพู  

 

ภาพที่ 5 – 29 แสดงรปู ทรงอาคารที่เลือกใช้ 

 คา่ สดัสว่นระหวา่งพืน้ท่ีผิวเปลือกอาคาร ตอ่พืน้ท่ีใช้สอย(S/A) ของอาคารห้องสมดุ

สารนิเทศสารานกุรมไทยต้นแบบมีคา่เท่ากบั 3.41 ซึง่ถือวา่น้อยเม่ือเทียบกบัสดัสว่นระหว่างพืน้ท่ีผิว

เปลือกอาคาร ต่อพืน้ท่ีใช้สอย(S/A) อาคารห้องสมดุทัว่ไป ส่งผลต่ออตัราการส่งผ่านความร้อนและ

ความชืน้ และมีผลตอ่ภาระทําความเย็นของระบบปรับอากาศ 

 

 

S/A = 3.41S/A = 3.41
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5.2.6 นวัตกรรมเทคนิคและวิธีการก่อสร้าง 

 

ภาพที่ 5 – 30 แสดงการเปรียบเทียบระยะเวลาการดาํเนินงานการก่อสร้างโดยประมาณ
ของระบบห้องสมุดทั่วไป กับห้องสมุดต้นสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ 

จากภาพแสดงให้เห็นวา่เทคนิค และวิธีการก่อสร้างห้องสมดุสารนิเทศสารานกุรมไทย

ต้นแบบสามารถสร้างได้เร็วกว่าวิธีการก่อสร้างห้องสมุดทั่วไปถึง 7 เท่า โดยประมาณช่วยลด

คา่แรงงาน ลดค่าเสียเวลา ลดเศษวสัดท่ีุศนูย์เสียจากการดําเนินการก่อสร้าง เพราะระบบที่เลือกใช้

กบัห้องสมดุสารนิเทศสารานกุรมไทยต้นแบบมีลกัษณะเป็น Dye process 
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แผนภมที่ ู 5 – 4 การคาํนวณเปรียบเทียบพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ระหว่างห้องสมุดทั่วไปกับ
ห้องสมุดต้นแบบที่พืน้ที่ใช้สอยเท่ากัน แสดงให้เหน็ว่าสามารถประหยัดพลังงานระบบปรับ
อากาศลงได้ถงึ 11 เท่า 

ตารางที่ 5 – 3 แสดงการเปรียบเทียบผลลัพธ์ของห้องสมุดสารานิเทศสารานุกรมไทย
ต้นแบบ กับห้องสมุดทั่วไป 

ห้องสมุดทั่วไป ห้องสมุดต้นแบบ 

1 อณุหภมูิภายในแปรปรวนตามอณุหภมูิ

สภาพแวดล้อม 

- อณุหภมูิภายในอาคารอยูใ่น comfort zone 

และใกล้เคียง  ตลอดเวลา 

2ใช้แสงประดฐิร่วมในการให้แสงสวา่ง ใช้แสงธรรมชาตอิยา่งพอเหมาะ และทัว่ถงึ 

3มีแสงบาดตา(Glare)ในหลายมมุมอง ไมมี่แสงบาดตา 

4ใช้พลงังานปรับอากาศ 90,000 – 120,000 
(kWh/yr)  

ลดการใช้พลงังานปรับอากาศลงได้ 10 - 12 เทา่ 

5ก่อสร้างปริมาณ  1 –  2 ตร.ม /วนั   ก่อสร้างปริมาณ  5 –  7 ตร.ม /วนั 

6 นํา้หนกัรวมของอาคาร 192 ตนั  นํา้หนกัรวมของอาคาร 55 ตนั 

7   13,000 – 15,000 บาท/ตร.ม 10,000 – 11,000 ตร.ม 

8. คา่ใช้รวมจา่ย  50,000 – 60,000 บาท/เดือน    คา่ใช้รวมจ่าย  20,000 – 30,000 บาท/เดือน 

9. รายรับของห้องสมดุใกล้เคียงกบัคา่ใช้จา่ย รายรับของห้องสมดุใกล้มากกวา่คา่ใช้จ่าย 



 

 

114 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 การวิจยันีเ้ป็นวิจยัเร่ืองนวตักรรมในการออกแบบห้องสมดุสาธารณะชุมชนต้นแบบ ซึ่งจะ

เห็นถึงวิธีการ และแนวทางต่างๆ มากมายท่ีทําให้อาคารห้องสมุดนีคุ้ณภาพสูง ผู้ วิจัยอยากเพิ่ม

ข้อเสนอแนะถึงวิธีการนําไปประยกุต์ใช้กบัการออกแบบ และก่อสร้างห้องสมดุทัว่ไปให้เป็นห้องสมดุ

คณุภายสงูด้วยวิธีการดงัตอ่ไปนี ้

 5.3.1 ข้อเสนอแนะในการประยกุต์ใช้นวตักรรมการออกแบบอาคารห้องสมดุสาธารณะ

ชมุชนต้นแบบกบัการออกแบบอาคารห้องสมดุสาธารณะชมุชนทัว่ไป  

  5.3.1.1 เลือกใช้ระบบปรับอากาศในอาคาร เน่ืองจากห้องสมุดต้องเป็นท่ีต้อง

จดัเก็บหนงัสือท่ีมีคณุค่าเป็นจํานวนมาก ต้องได้อยู่ในห้อง และอาคารท่ีมีลกัษณะถนอมหนงัสือได้

เป็นอย่างดี ไม่ทรุดโทรมง่ายๆ จึงต้องใช้ระบบปรับอากาศเพื่อควบคุมสภาวะอุณหภูมิ ความร้อน 

ความชืน้ ภายในอาคารห้องสมดุให้เหมาะสม นอกจากสง่ผลตอ่การรักษาสภาพหนงัสือได้เป็นอย่าง

ดีแล้ว ยงัส่งผลต่อสภาวะน่าสบายภายในอาคาร ทําให้คนท่ีเข้าไปใช้บริการมีความสขุในการอ่าน

หนงัสือด้วย 

  5.3.1.2 การคํานึงถึงการนําแสงธรรมชาติเข้ามาใช้อย่างถกูหลกั โดยการยอมให้

เพียงแค่แสงสว่างเข้ามาเท่านัน้ โดยไม่ยอมให้ความร้อนเข้าา เน่ืองจากแสงธรรมชาติเป็นแสงท่ีมี

คุณภาพสูง แม่นยํา หากนํามาใช้ให้ถูกหลกั จะช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าส่องสว่าง ถือเป็นทุน

ธรรมชาตอิยา่งหนึง่ท่ีให้ประโยชน์มากแก่อาคาร 

  5.3.1.3 การออกแบบและก่อสร้างอาคารห้องสมดุ โดยเลือกใช้รูปทรงอาคารที่มี

พืน้ผิวต่อพืน้ท่ีใช้สอยน้อย เพ่ือลดปริมาณการถ่ายเทความร้อนผ่านเปลือกอาคารลง ส่งผลต่อ

ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ในการทําความเย็นตอ่พืน้ท่ีใช้สอยอาคาร 

  5.3.1.4 การเลือกวัสดุเปลือกอาคารที่มีค่าความเป็นฉนวนสูง กันความร้อน 

ความชืน้ได้ดี ซึง่จะช่วยลดภาระการทํางานของระบบปรับอากาศ ทําให้ประหยดัพลงังานไฟฟ้า คง

สภาวะน่าสบาย น่าใช้งานอาคาร 

  5.3.1.5 การเลือกเทคนิค และวิธีการสร้างท่ีเหมาะสม แข็งแรง ทนทาน ติดตัง้ง่าย 

ลดขัน้ตอนสิน้เปลือง ประหยดัแรงงาน และประหยดัเวลา สมเหต ุสมผล 
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  5.3.1.6 ปรุงแตง่สภาพแวดล้อมให้เหมาะสมด้วยวิธีการตา่งๆ ท่ีช่วยให้สามารถลด

ความรุนแรงของการตา่งกนัของอณุหภมูิสภาพแวดล้อม และอณุหภมูิภายในอาคารได้ นอกจากช่วย

ให้ ห้องสมุดนัน้ มีสภาวะท่ีสบายอย่างได้ผลแล้ว  ยังช่วยลดภาระการทําความเย็นของ

เคร่ืองปรับอากาศด้วย 

  5.3.1.7 ออกแบบให้เอือ้ต่อการเกิดโปรแกรมที่มีประโยชน์ต่ออาคารห้องสมดุ เอือ้

ต่อวิธีการบริหาร จดัการ ท่ีส่งผลให้อาคารห้องสมดุนัน้เป็นห้องสมดุท่ีมีชีวิต และยัง่ยืน อยู่ได้ด้วย

ตวัเอง ให้ประโยชน์แก่ชมุชน ไมเ่ป็นภาระให้กบัสงัคม 

 5.3.2 แนวทางในการศกึษาเพิ่มเตมิ 

  เพ่ือให้การออกแบบ และก่อสร้างห้องสมดุสาธารณะต้นแบบมีประสิทธิภาพมาก

ขึน้ สามารถศกึาให้ควบคมุถึงสว่นประกอบอ่ืนๆ เพิ่มเตมิดงัตอ่ไปนี ้

  5.3.2.1 การศกึษาเพิ่มเติมในอาคารห้องสมดุสาธารณะขนาดใหญ่ เน่ืองจากจะมี

หลายปัจจัยท่ีทําให้เทคนิคการออกแบบ และก่อสร้างนัน้เปลี่ยนแปลงไป ไม่ว่าจะเป็นระบบ

โครงสร้าง ท่ีต้องซบัซ้อนมกขึน้ตามขนาดของอาคาร ระบบประกอบการอาคารตา่งๆ ท่ีต้องเปลี่ยนไป

ตามขนาดของอาคาร 

  5.3.2.2 ศกึษา และประเมินผลการใช้งาน และ การใช้พลงังานจริงในภายหลงัการ

เปิดใช้อาคาร เพ่ือให้ได้ทราบถึงแนวโน้ม ค่าใช้จ่านด้านพลังงาน การบํารุงรักษา รายได้ และ 

คา่ใช้จ่ายตา่งๆ ของอาคาร ท่ีจะเกิดขึน้ภายหลงัการเปิดเข้าใช้งานอาคาร 

  5.3.2.3 ศกึษาหาวิธีประยกุต์ใช้นวตักรรมการออกแบบอาคารห้องสมดุนีก้บัอาคาร

ประเภทอ่ืน ไม่ว่าจะเป็น บ้านพกัอาศยั อาคารเรียน อาคารประชมุสมัมนา โรงแรม รีสอร์ท เป็นต้น 

เพ่ือทําให้อาคารนัน้เป็นอาคารท่ีสูงประสิทธิภาพ ทัง้ด้านประสิทธิภาพในการใช้งานอาคาร การ

ประหยดัพลงังาน และได้ประโยชน์จากอาคาร 

  5.3.2.4 การศกึษาพฤตกิรรมการใช้งานอาคารห้องสมดุท่ีเกิดขึน้กบัอาคารห้องสมดุ

ต้นแบบ ซึง่จะเปลี่ยนแปลงไปจากพฤตกิรรมการใช้ห้องสมดุรูปแบบเดมิๆ เน่ืองจากรูปแบบ ลกัษณะ

ท่ีเปลี่ยนไปด้วยแนวคิด เทคนิค นวตักรรมใหม่ท่ีนํามาใช้เพ่ือให้เกิดความรู้ความเข้าใจในเร่ืองของ

รูปแบบสถาปัตยกรรมท่ีสง่ผลตอ่พฤตกิรรมมนษุย์ 
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 ทัง้นีผู้้วิจยัหวงัเป็นอย่างยิ่งว่าการศกึษาเร่ืองนวตักรรมการออกแบบห้องสมดุต้นแบบเล่มนี ้

จะสง่ผลประโยชน์ตอ่ 

  - ประชาชนทัว่ไปท่ีจะได้ใช้ห้องสมดุท่ีมีคณุภาพ ทําให้เป็นบคุคลคณุภาพท่ีมีการ

เพิ่มเตมิความรู้ตา่งๆ อยา่งมากมาย 

  - ชุมชนท่ีมีอาคารห้องสมุดคณุภาพเข้าไปสร้างประโยชน์ให้แก่ชุมุชน ทัง้ทาง

วิชาการ และกิจกรรมสงัคมตา่งๆ  

  - สถาปนิก และวิศวกร จะได้สมัผสัห้องสมดุต้นแบบ และได้เข้าใจถึงตวัแปรท่ีมี

อิทธิพลต่อการออกแบบ และก่อสร้างอาคารห้องสมุดสาธารณต้นแบบท่ีมีศกัยภาพด้านพลงังาน 

ด้านการใช้งาน การให้ประโยชน์ตอบสนองความต้องการของชุมชน และการอยู่ได้ด้วยตวัเอง ได้

ทราบถึงเทคนิคการออกแบบ การใช้วัสดุ แนวทาง วิธีการก่อสร้าง วิธีการบริหารจัดการอาคาร 

ห้องสมดุสาธารณะที่ประหยดัพลงังาน อยู่ได้ด้วยตวัเอง สามารถนําไปใช้เป็นแนวทางแห่งการสรรค์

สร้างอาคารที่มีคณุภาพสงู 

  - ประเทศไทย ท่ีจะมีแต่ประชากรที่มีศกัยภาพ มีความรู้ ความสามารถ ส่งผลต่อ

กานพฒันาประเทศได้อยา่งรวดเร็ว 

  - โลก ลดสภาวะโลกร้อน อนรัุกษ์พลงังาน และ อนรัุกษ์ธรรมชาต ิและสิง่แวดล้อม   
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ภาพแสงดงผังตาํแหน่งก่อสร้างห้องสมุดสารนิเทศสารานุกรมไทยต้นแบบ จ.นครราชสีมา 
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1. ห้องสมดุประชาชนเฉลมิราชกมุารีอําเภอปากช่อง 

2. ห้องสมดุซอยพระนาง 
3. ศนูย์บรรณสารสนเทศทางการศกึษา คณะครุศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

ห้องสมดุประชาชนเฉลมิราชกมุารีอําเภอปากช่อง 

  

  

  

http://www.siced.go.th/lib/?name=news&file=readnews&id=2
http://www.siced.go.th/lib/?name=news&file=readnews&id=2
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ห้องสมดุประชาชนเพื่อการเรียนรู้ซอยพระนาง 
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ตารางแสดงค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างอาคารห้องสมุดต้นแบบ 
รายการ คา่วสัด(ุบาท) คา่แรงงาน(บาท) รวม 

หมวดงานโครงสร้าง       

   งานโครงสร้าง ค.ส.ล 130,150 12,364 142,514 

   งานโครงสร้างเหลก็ 36,000 2,340 38,340 

รวม 166,150 14,704 180,854 

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก       

   งานผนงัและหลงัคาอาคารหลกั (แผ่นฉนวนสําเร็จรูป 8") 610,000 91,500 701,500 

   งานผนงัและหลงัคาทาเงเดินเช่ือม (แผ่นฉนวนําเร็จรูป 8") 127,000 19,050 146,050 

   ผนงัหลงัคาอาคารห้องนําชายและหญิง (EIFS 8" ฉาบเรียบ) 308,000 43,120 351,120 

   งานประตหูน้าตา่ง 400,000 68,000 468,000 

รวม 1,445,000 221,670 1,666,670 

หมวดงานสถาปัตยกรรม       

   งานผิวผนงัภายในอาคาร 65,660 9,849 75,509 

   งานผิวพืนภายในอาคาร 135,178 20,277 155,455 

   งานฝ้าเพดาน 5,200 780 5,980 

   งานสขุภณัฑ์ 159,450 7,973 167,423 

รวม 365,488 38,878 404,366 

หมวดงานระบบประกอบการอาคาร       

   งานระบบบําบดันําเสีย 16,000 3,200 19,200 

   งานระบบนําประปา 15,000 3,750 18,750 

   งานระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง 20,000 4,000 24,000 

   งานระบบปรับอากาศ   45,000 45,000 

รวม 51,000 55,950 106,950 

หมวดงานอื่นๆ       

   บนัได 30,000 3,300 33,300 

   ไม้เทียมปหูลงัคา 150,000 27,000 177,000 

   ครุุภณัฑ์ติดถาวร 100,400 25,100 125,500 

   ปรับภมิูทศัน์   200,000 200,000 

   อ่ืน ๆ   40,000 40,000 

รวม     575,800 

รวม     2,934,640 

คา่อํานวยการ 22% 645,621 

รวมเป็นมลูคา่   3,580,261 

คา่ออกแบบ 10% 358,026 

รวมคา่ใช้จ่ายทงัสิน    3,938,287 

คิดเป็นราคา ตอ่พืนที่ใช้สอย 389  ตร.ม. 10,124 
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หมวดงานสถาปตัยกรรม
14%

หมวดงานระบบ
ประกอบการอาคาร 4%

หมวดงานอนืๆ
20%

หมวดงานโครงสรา้ง
6%

หมวดงานเปลอืก
อาคารภายนอก, 56%

หมวดงานโครงสรา้ง หมวดงานเปลอืกอาคารภายนอก
หมวดงานสถาปัตยกรรม หมวดงานระบบประกอบการอาคาร

หมวดงานอนืๆ
 

แผนภแูสดงอัตราส่วนค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างห้องสมุดต้นแบบ 

มีคา่ใช้จ่ายในหมวดงานเปลอืกอาคารมากที่สดุคดิเป็น 56% รองลงมาคือ หมวดงาน

เบด็เตลด็อ่ืนๆ 20% หมวดงานสถาปัตยกรรม 14% หมวดงานโครงสร้าง 6% และหมวดงานระบบ

ประกอบอาคาร 4% ตามลําดบั  
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ภาพรวมโครงการก่อสร้างอาคารห้องสมุดสารนิเทศสารนุกรมไทยต้นแบบ  
จ.นครราชสีมา 

 

 
ด้านหน้าอาคาร 

 

 
ด้านหลังอาคาร 
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ด้านข้างอาคารฝ่ังทศิตะวันตก 

 
 

 
ด้านข้างอาคารฝ่ังทศิตะวันออกเฉียงใต้ 

 




	ปกภาษาไทย 
	ปกภาษาอังกฤษ 
	หน้าอนุมัติ 
	บทคัดย่อภาษาไทย 
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 
	กิตติกรรมประกาศ 
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา
	1.3 ขอบเขตของการศึกษา
	1.4 ระเบียบวิธีการศึกษา
	1.5 ประโยชน์ที่ได้รับ
	1.6 คำจำกัดความที่ใช้ในการวิจัย

	บทที่ 2 การศึกษาวรรณกรรม งานวิจัย และทฤษฎีงานที่เกี่ยวข้อง
	2.1 บทความ และวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง
	2.2 ทฤษฏีด้านความสบาย และวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบห้องสมุดให้มีประสิทธิภาพด้านการใช้งาน
	2.3 ทฤษฎีด้านเทคนิคการออกแบบ และก่อสร้างอาคารเพื่อเน้นประสิทธิภาพด้านการใช้งาน และประหยัดพลังงาน
	2.4 การออกแบบอาคารเพื่อความยั่งยืน

	บทที่ 3 วิธีการดำเนินการวิจัย
	3.1 เครื่องมือในการศึกษาลักษณะความต้องการของห้องสมุดสาธารณะชุมชน
	3.2 ปัจจัยที่ศึกษาด้านความสบาย
	3.3 การวิเคราะห์ปัจจัยและองค์ประกอบของสิ่งแวดล้อมอาคารกรณีศึกษา
	3.4 ออกแบบและก่อสร้าง

	บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมลู
	4.1 ผลการการสำรวจลักษณะความต้องการห้องสมุดของชุมชน
	4.2 ผลการศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับสภาะวะน่าสบาย
	4.3 ผลการวิเคราะห์
	4.4 แนวทางในการออกแบบ

	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย อภิปราย และข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลการวิจัย
	5.2 อภิปรายผล
	5.3 ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน

	Button2: 


