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2.24 การเปรียบเทยีบมาตรฐานของปรากฏการณการแปรเปลี่ยนคาของความถี่  28 
2.25 ชวงเวลาทีใ่ชวดัคาเฉลี่ยแตละครั้ง และ ชวงเวลาต่ําสุดที่ใชในการตรวจวัดขอมูล  29 
2.26 การตรวจวัดปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาที่เกดิขึ้นอยางตอเนื่อง  30 
3.1 วิธีการนําเสนอขอมูลแบบตางๆ  37 
4.1 มาตรฐานที่โปรแกรมใชในการวิเคราะห  59 
6.1 ขอมูลของแตละเครื่องวัด   134 
6.2 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 2  135 
6.3 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 2  136 
6.4 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 2  136 
6.5 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 2  137 
6.6 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 2  138 
6.7 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 2  138 
6.8 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 2  140 
6.9 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  141 
6.10 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  142 
6.11 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  142 
6.12 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  144 
6.13 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  144 
6.14 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  145 
6.15 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 3  146 
6.16 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 3  147 
6.17 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 3  148 
6.18 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 3  148 
6.19 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 3  149 
6.20 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 3  150 
6.21 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 3  151 
6.22 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  152 
6.23 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  153 
6.24 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  154 
6.25 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  155 
6.26 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  156 
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6.27 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  156 
6.28 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 4  158 
6.29 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 4  158 
6.30 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 4  159 
6.31 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 4  160 
6.32 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 4  160 
6.33 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 4  161 
6.34 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 4  163 
6.35 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  164 
6.36 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  164 
6.37 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  165 
6.38 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  166 
6.39 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  167 
6.40 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  160 
6.41 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 5  169 
6.42 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 5  170 
6.43 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 5  170 
6.44 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 5  171 
6.45 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 5  172 
6.46 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 5  172 
6.47 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 5  174 
6.48 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  175 
6.49 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  175 
6.50 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  176 
6.51 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  177 
6.52 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  178 
6.53 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  179 
6.54 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 6  180 
6.55 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 6  181 
6.56 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 6  181 
6.57 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 6  182 
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6.58 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 6  183 
6.59 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 6  183 
6.60 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 6  185 
6.61 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  186 
6.62 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  186 
6.63 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  187 
6.64 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  188 
6.65 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  189 
6.66 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  190 
6.67 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 7  191 
6.68 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 7  192 
6.69 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 7  192 
6.70 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 7  193 
6.71 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 7  194 
6.72 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 7  194 
6.73 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 7  196 
6.74 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  197 
6.75 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  197 
6.76 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  198 
6.77 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  199 
6.78 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  200 
6.79 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  201 
6.80 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 8  202 
6.81 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 8  203 
6.82 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 8  203 
6.83 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 8  204 
6.84 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 8  205 
6.85 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 8  205 
6.86 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 8  207 
6.87 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  208 
6.88 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  208 
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6.89 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  209 
6.90 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  210 
6.91 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  211 
6.92 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  212 
6.93 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 9  213 
6.94 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 9  214 
6.95 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 9  214 
6.96 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 9  215 
6.97 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 9  216 
6.98 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 9  216 
6.99 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 9  218 
6.100 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  219 
6.101 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  219 
6.102 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  220 
6.103 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  221 
6.104 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  222 
6.105 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  223 
6.106 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 10  224 
6.107 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 10  225 
6.108 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 10  225 
6.109 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 10  226 
6.110 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 10  227 
6.111 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 10  227 
6.112 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 10  229 
6.113 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  230 
6.114 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  230 
6.115 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  231 
6.116 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  232 
6.117 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  233 
6.118 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  234 
6.119 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 11  235 
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6.120 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 11  236 
6.121 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 11  236 
6.122 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 11  237 
6.123 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 11  238 
6.124 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 11  238 
6.125 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 11  240 
6.126 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  241 
6.127 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  242 
6.128 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  242 
6.129 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  244 
6.130 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  244 
6.131 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  245 
6.132 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 12  246 
6.133 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 12  247 
6.134 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 12  248 
6.135 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 12  248 
6.136 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 12  249 
6.137 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 12  250 
6.138 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 12  251 
6.139 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  252 
6.140 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  253 
6.141 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  254 
6.142 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  255 
6.143 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  256 
6.144 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  256 
6.145 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 13  258 
6.146 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 13  258 
6.147 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 13  259 
6.148 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 13  260 
6.149 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 13  260 
6.150 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 13  261 



 ต 

ตาราง                                                      หนา 
6.151 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 13  263 
6.152 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  263 
6.153 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  264 
6.154 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  265 
6.155 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  266 
6.156 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  267 
6.157 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  267 
6.158 สรุปผลวิเคราะหเปรยีบเทียบระดับ 22 kV  270 
6.159 สรุปผลวิเคราะหเปรยีบเทียบระดับ 115 kV  270 
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6.28 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  153 
6.29 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  154 
6.30 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 3  154 
6.31 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  155 
6.32 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  156 
6.33 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  157 
6.34 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  157 
6.35 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 4  158 
6.36 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 4  159 
6.37 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 4  159 
6.38 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 4  160 
6.39 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 4  161 
6.40 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 4  161 
6.41 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 4  162 
6.42 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 4  162 
6.43 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 4  163 
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6.44 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  164 
6.45 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  165 
6.46 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  165 
6.47 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 4  166 
6.48 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  167 
6.49 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  167 
6.50 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  168 
6.51 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  168 
6.52 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 5  169 
6.53 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 5  170 
6.54 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 5  171 
6.55 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 5  171 
6.56 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 5  172 
6.57 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 5  172 
6.58 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 5  173 
6.59 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 5  173 
6.60 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 5  174 
6.61 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  175 
6.62 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  176 
6.63 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  176 
6.64 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 5  177 
6.65 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  178 
6.66 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  178 
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6.67 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  179 
6.68 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  179 
6.69 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 6  180 
6.70 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 6  181 
6.71 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 6  182 
6.72 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 6  182 
6.73 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 6  183 
6.74 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 6  184 
6.75 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 6  184 
6.76 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 6  184 
6.77 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 6  185 
6.78 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  186 
6.79 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  187 
6.80 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  187 
6.81 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 6  188 
6.82 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  189 
6.83 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  189 
6.84 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  190 
6.85 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  190 
6.86 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 7  191 
6.87 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 7  192 
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6.88 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 7  193 
6.89 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 7  193 
6.90 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 7  194 
6.91 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 7  195 
6.92 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 7  195 
6.93 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 7  195 
6.94 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 7  196 
6.95 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  197 
6.96 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  198 
6.97 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  198 
6.98 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 7  199 
6.99 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  200 
6.100 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  200 
6.101 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  201 
6.102 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  201 
6.103 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 8  202 
6.104 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 8  203 
6.105 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 8  204 
6.106 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 8  204 
6.107 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 8  205 
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6.108 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 8  206 
6.109 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 8  206 
6.110 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 8  206 
6.111 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 8  207 
6.112 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  208 
6.113 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  209 
6.114 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  209 
6.115 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 8  210 
6.116 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  211 
6.117 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  211 
6.118 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  212 
6.119 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  212 
6.120 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 9  213 
6.121 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 9  214 
6.122 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 9  215 
6.123 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 9  215 
6.124 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 9  216 
6.125 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 9  217 
6.126 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 9  217 
6.127 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 9  217 
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6.128 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 9  218 
6.129 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  219 
6.130 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  220 
6.131 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  220 
6.132 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 9  221 
6.133 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  222 
6.134 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  222 
6.135 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  223 
6.136 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  223 
6.137 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 10  224 
6.138 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 10  225 
6.139 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 10  226 
6.140 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 10  226 
6.141 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 10  227 
6.142 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 10  228 
6.143 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 10  228 
6.144 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 10  228 
6.145 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 10  229 
6.146 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  230 
6.147 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  231 
6.148 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  231 
6.149 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 10  232 
6.150 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  233 
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6.151 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  233 
6.152 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  234 
6.153 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  234 
6.154 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 11  235 
6.155 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 11  236 
6.156 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 11  237 
6.157 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 11  237 
6.158 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 11  238 
6.159 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 11  239 
6.160 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 11  239 
6.161 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 11  239 
6.162 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 11  240 
6.163 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  241 
6.164 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  242 
6.165 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  243 
6.166 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 11  243 
6.167 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  244 
6.168 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  245 
6.169 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  245 
6.170 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  246 
6.171 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 12  247 
6.172 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 
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หมายเลข 12  247 

6.173 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 12  248 

6.174 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 12  249 

6.175 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 12  249 

6.176 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 12  250 

6.177 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 12  250 

6.178 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 12  251 

6.179 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 12  252 
6.180 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  253 
6.181 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  253 
6.182 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  254 
6.183 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 12  254 
6.184 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  255 
6.185 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  256 
6.186 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  257 
6.187 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  257 
6.188 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 13  258 
6.189 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 13  259 
6.190 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 13  259 
6.191 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 13  260 
6.192 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 
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หมายเลข 13  261 

6.193 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 13  261 

6.194 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 13  262 

6.195 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 13  262 

6.196 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 13  263 
6.197 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  264 
6.198 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  264 
6.199 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  265 
6.200 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 13  265 
6.201 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  266 
6.202 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  267 
6.203 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  268 
6.204 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  268 
 
 



บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ในบทนี้กลาวถึงที่มาและความสําคัญของวิทยานิพนธ  วัตถุประสงค  ขอบเขต  
และข้ันตอนของการศึกษาวิจัย  ประโยชนที่ไดรับจากวิทยานิพนธ  รวมทั้งลําดับเนื้อหาใน          
บทถัด ๆ ไป  เพื่อใหสามารถมองเห็นภาพรวมของการศึกษาภายในวิทยานิพนธฉบับนี้ 
 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของวิทยานิพนธ 
 

การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) เปนองคกรที่ดูแลดานระบบจําหนายไฟฟาเพื่อจาย
ไฟฟาใหกับผูใชไฟฟา ปจจุบันมีผูใชไฟรายใหญเพิ่มมากขึ้นอยางตอเนื่อง ซ่ึงผูใชไฟเหลานี้
นอกจากจะตองการความเชื่อถือไดของระบบที่สูงแลว ส่ิงที่ตองการตามมา คือ คุณภาพไฟฟา ทําให 
กฟภ. ตองมีการปรับปรุงคุณภาพของระบบไฟฟาเพื่อตอบสนองความตองการของผูใชไฟฟา 
ปญหาทางดานคุณภาพไฟฟา สามารถนิยามไดวา “ ทุกปญหาทางดานไฟฟากําลังที่แสดงใหเห็นวา
มีการเบี่ยงเบนของแรงดัน, กระแส หรือ ความถี่ ที่สงผลใหอุปกรณของผูใชไฟฟาเกิดความลมเหลว
หรือผิดพลาดในการทํางาน” [1]  การแกไขปญหาทางดานคุณภาพ จําเปนตองรูที่มาของปญหา
เพื่อที่สามารถวิเคราะหผลและนําไปสูการแกปญหาได ดังนั้นองคประกอบสําคัญอยางหนึ่งสําหรับ
การศึกษาและวิเคราะหระบบไฟฟาใหมีประสิทธิภาพ คือ ขอมูล โดยเปนสิ่งที่รวบรวมไวซ่ึง
ขอเท็จจริง หากขอมูลเชิงสถิติมีจํานวนมากก็สามารถนําไปใชประโยชนไดมากแตถาฐานขอมูลมี
ขนาดใหญโดยเปนขอมูลเชิงตัวเลขจะทําใหไมสะดวกตอผูใชในการวิเคราะห  

ขอมูลที่ใชนําเสนอจะเปนขอมูลทางดานคุณภาพไฟฟาในโครงการศึกษาคุณภาพ
ไฟฟาของ กฟภ. ที่จายไฟใหผูใชไฟอุตสาหกรรมที่ตองการคุณภาพไฟฟาสูง ซ่ึงมีการเก็บขอมูล
อยางตอเนื่อง โดยมีการติดตั้งเครื่องวัดไวที่สถานีไฟฟาระดับแรงดัน 115 kV / 22 kV ของ กฟภ.
จํานวน 4 สถานีไฟฟา ในแตละสถานีไฟฟาจะมีจุดตรวจวัดขอมูลจํานวน 3 จุด เปนจุดตรวจวัด
ขอมูลระบบสง ระดับแรงดัน 115 kV จํานวน 1 จุด และระบบจําหนาย ระดับแรงดัน 22 kV  จํานวน 
2 จุด ขอมูลที่ตรวจวัดประกอบดวยขอมูลเกี่ยวกับ ขนาด RMS ของแรงดัน, ขนาด RMS ของ
กระแส, ความถี่, คากําลังงาน, แรงดันไมสมดุล, แรงดันกระเพื่อม, ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวม
ของแรงดัน  และกระแส  ตลอดจนขอมูลเกี่ยวกับ  Voltage Dips และ Swells    

วิทยานิพนธนี้จึงพัฒนาโปรแกรมเพื่อใหสามารถนําขอมูลเชิงตัวเลขที่มีฐานขอมูล
ขนาดใหญจากการตรวจวัดของโครงการเฉพาะในสวนของขอมูลที่เปนปรากฏการณทางดาน



 
 

 

 
2 

 
 

คุณภาพไฟฟาที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง มาใชใหเกิดประโยชนโดยนําเสนอขอมูลในรูปแบบที่มีความ
หลากหลายมากขึ้น เชน รายป, รายไตรมาส, รายเดือน หรือ รายสัปดาห เปนตน เพื่อใหผูใชสามารถ
เห็นภาพเชิงเปรียบเทียบหรือภาพรวมของระบบไฟฟาไดงายและสะดวกมากขึ้น และวิทยานิพนธนี้
สามารถนําไปประยุกตใชกับมาตรฐานทางดานคุณภาพไฟฟา เพื่อเปนการตรวจสอบขอมูลทาง
คุณภาพไฟฟาที่ไดนําเสนอวาอยูในเกณฑมาตรฐานที่ยอมรับไดเพียงใด  มาตรฐานจึงเปน
องคประกอบสําคัญองคประกอบหนึ่งที่จะชวยในการตัดสินใจ เพื่อปรับปรุงหรือแกไขปญหาทาง
คุณภาพไฟฟา ดังนั้นการนําเสนอขอมูลที่มีความหลากหลาย ผูใชสามารถนําไปใชประโยชนเพื่อ
ชวยใหมีความมั่นใจในการวิเคราะหตัดสินใจวางแผนจัดการตางๆ กับระบบไฟฟาในอนาคตไดมาก
ขึ้น 

 
1.2 วัตถุประสงค 
 

วัตถุประสงคของการศึกษาวิจัยมีดังตอไปนี้ 
1) ศึกษาวิธีการวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟาสําหรับปรากฏการณทางดาน

คุณภาพไฟฟาที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง 
2) พัฒนาโปรแกรมเพื่อวิเคราะหและนําเสนอขอมูลจากฐานขอมูลขนาดใหญที่มีการเก็บ 

ขอมูลอยางตอเนื่องจากจุดตรวจวัดทั้งหมด 12 จุดตรวจวัด ในพื้นที่ 4 สถานีไฟฟา ให
อยูในรูปแบบที่งายตอการทําความเขาใจและตีความหมาย 

3) พัฒนาโปรแกรมเพื่อใหผูใชสามารถเห็นภาพเชิงเปรียบเทียบของขอมูลในแตละจุด
ตรวจวัดหรือจุดตรวจวัดเดียวกันในแตละชวงเวลาไดแก รายป, รายไตรมาส, ราย
เดือน, รายสัปดาห หรือ รายวัน ซ่ึงแสดงใหเห็นความแตกตางทางคุณภาพไฟฟาของ
แตละจุดตรวจวัดหรือในจุดตรวจวัดเดียวกันได 

4) พัฒนาโปรแกรมเพื่อสามารถออกรายงานใหแกผูใชที่ตองการวิเคราะหคุณลักษณะของ
คุณภาพไฟฟาในระบบไฟฟา ณ จุดตรวจวัดใด ภายใตมาตรฐานทางดานคุณภาพไฟฟา 

 
1.3 ขอบเขตของวทิยานิพนธ 

 
ขอมูลที่ใชสําหรับวิทยานิพนธนี้ ไดจากเครื่องวัดคุณภาพไฟฟาที่ระดับแรงดัน 115 

kV ในระบบสง และที่ระดับแรงดัน 22 kV ในระบบจําหนายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ซ่ึงมี
ขอบเขตดังนี้ 
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1) พัฒนาโปรแกรมเพื่อใหรองรับการจัดเก็บขอมูลจากเครื่องวัดคุณภาพไฟฟาผลิตภัณฑ 
Unipower รุน Unilyzer 902 (U902) 

2) พัฒนาโปรแกรมสําหรับวิเคราะหขอมูลทางดานคุณภาพไฟฟาประเภทที่เกิดขึ้นอยาง
ตอเนื่อง (Continuous Phenomena) ไมรวมในสวนของขอมูลประเภทที่เกิดขึ้นเปน  
คร้ัง ๆ (Event) 

3) วิทยานิพนธนี้ครอบคลุมมาตรฐานทางคุณภาพไฟฟา ไดแก IEC 61000, EN  50160, 
IEEE 519, IEEE 1159 และ ER G5/4 

 
1.4 ขั้นตอนการศึกษาและวิธีดําเนินงาน 
 

การศึกษาวิจยัไดดําเนินไปตามขั้นตอนหลกัตอไปนี ้
1) ศึกษาวิธีการใชโปรแกรมที่จะนํามาใชพัฒนาโปรแกรมเพื่อวิเคราะหและนําเสนอ

ขอมูล 
2) ศึกษามาตรฐานที่เกี่ยวของกับคุณภาพไฟฟาประเภทที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง  
3) กําหนดวัตถุประสงคและขอบเขตของการศึกษาวิจัย 
4) ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา 
5) ทําการพัฒนาโปรแกรมสําหรับวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา 
6) ทดลองใชงานและทําการแกไขโปรแกรมสําหรับวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพ

ไฟฟา 
7) สรุปและเขียนวิทยานิพนธ 

 
1.5 ประโยชนท่ีไดรับจากวิทยานพินธ 
 

ส่ิงที่ไดรับจากการศึกษาตามกระบวนการที่นําเสนอขางตนสรุปไดดังนี้ 
1) โปรแกรมนี้พัฒนาขึ้นมาเพื่อชวยใหผูใชสามารถทําการวิเคราะหขอมูลคุณภาพไฟฟา

ไดถูกตองมากขึ้น ภายใตมาตรฐานทางดานคุณภาพไฟฟาที่เปนองคประกอบสําคัญใน
การตัดสินใจสําหรับการปรับปรุงหรือแกไขปญหาทางคุณภาพไฟฟาตอไป 

2) ทําใหเห็นภาพเชิงเปรียบเทียบหรือการเปลี่ยนแปลงของคุณลักษณะทางคุณภาพไฟฟา
ไดชัดเจนและสะดวกขึ้น จากการเลือกดูขอมูลเปนชวงเวลา เชน รายป, รายไตรมาส, 
รายเดือน หรือ รายสัปดาห เปนตน และการนําเสนอขอมูลที่มีความหลากหลายใน
รูปแบบทางสถิติ  
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1.6 เนื้อหาของวิทยานิพนธ 
 

เนื้อหาของวิทยานิพนธที่จะนําเสนอในแตละบทเรียงลําดับดังนี้ 
บทที่ 2 กลาวถึง ทฤษฎี  นิยาม  และพารามิเตอรที่เกี่ยวของ การจัดประเภทคุณภาพไฟฟา 

รวมถึงมาตรฐานที่เกี่ยวของ  นิยามตามที่มาตรฐานกําหนด สถานที่ติดตั้งเครื่องมือวัด  จุดที่ทําการ
ตรวจวัดขอมูล  และคุณสมบัติของเครื่องมือวัดคุณภาพไฟฟา 

บทที่ 3 กลาวถึง การนําเสนอขอมูลในรูปแบบตางๆ เชน Trend, Histogram, Cumulative 
Line และ Shading เปนตน เพื่อใหผูใชไดทราบถึงการนําเสนอขอมูลในแตละรูปแบบวามี
จุดประสงคและประโยชนอยางไรกับผูใชในการวิเคราะหขอมูล 

บทที่ 4 กลาวถึง การพัฒนาโปรแกรม เพื่อวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา 
โดยรวมถึงขอมูล ลําดับขั้นตอน และเงื่อนไขที่ใชในการวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา
ในรูปแบบตางๆ  

บทที่ 5 กลาวถึง การใชโปรแกรมสําหรับวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา 
เพื่อใหผูใชเขาใจถึงลําดับขั้นตอนการใชงานไดสะดวกมากขึ้น ซ่ึงประกอบดวย 2 สวนหลัก ไดแก 
สวนรับขอมูล ( Input ) และสวนแสดงผล รวมทั้งนําเสนอตัวอยางการเลือกดูขอมูลแบบขอมูลเดี่ยว
และแบบขอมูลเปรียบเทียบ 

บทที่ 6 กลาวถึง การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลของแตละชวงเวลาที่ตองการศึกษา 
โดยรวมถึงผลการทดสอบโปรแกรมและผลการวิเคราะหเชิงสถิติ ที่เปนการตรวจสอบขอมูลทาง
คุณภาพไฟฟาที่ไดนําเสนอวาอยูเกณฑมาตรฐานหรือไม อยางไร 

บทที่ 7 เปนบทสรุปและขอเสนอแนะ 



    

บทที่ 2 
 

ทฤษฎีและนิยามที่เกี่ยวของ 
 

ปญหาทางดานคุณภาพไฟฟา สามารถนิยามไดวา “ ทุกปญหาทางดานไฟฟากําลัง
ที่แสดงใหเห็นวามีการเบี่ยงเบนของแรงดัน, กระแส หรือ ความถี่ ที่สงผลใหอุปกรณของผูใชไฟฟา
เกิดความลมเหลวหรือผิดพลาดในการทํางาน” [1]  คุณภาพกําลังไฟฟาซึ่งแบงเปนมุมมองในสวนที่
เกี่ยวกับการเบี่ยงเบนของแรงดันไปจากรูปคล่ืนของแรงดันในอุดมคติ นั่นคือ คุณภาพของแรงดัน 
(Voltage Quality) และ มุมมองในสวนที่เกี่ยวกับการเบี่ยงเบนของกระแสไปจากรูปคลื่นของ
กระแสในอุดมคติ นั่นคือ คุณภาพของกระแส (Current Quality) ซ่ึงการเบี่ยงเบนที่เกิดขึ้นนี้จะ
เรียกวา ปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟา หรือการรบกวนทางดานคุณภาพไฟฟา [2] โดย
มาตรฐานเปนองคประกอบหนึ่งที่มีความสําคัญที่จะชวยตัดสินใจในการปรับปรุงหรือแกไขปญหา
ทางคุณภาพไฟฟา ซ่ึงวัตถุประสงคของการมีมาตรฐานทางคุณภาพไฟฟา คือ การปองกันอุปกรณ
ของการไฟฟาและผูใชไฟฟาจากความลมเหลวหรือความผิดพลาดในการทํางาน เมื่อแรงดัน, 
กระแส หรือความถี่มีการเบี่ยงเบนจากคาปกติ  [3] 

วิทยานิพนธนี้ ไดนํามาตรฐานทางคุณภาพไฟฟามาประยุกตใช 4 มาตรฐาน ไดแก  
1. IEC  : International Electrotechnical Commission       

• IEC 61000 Series of Standards แบงออกเปน  [4-7] 
-  Electromagnetic Compatibility  ( EMC ) 
- Contains 6 parts   (General, Environment, Limits, Testing and measurement 

techniques, Installation and mitigation guidelines and Generic standards)  
2. EN : European Standard 

• EN 50160 - 1999 : Voltage Characteristics of Electricity Supplied by Public 
Distribution Systems   [8] 

ใชสําหรับ  LV Systems ( 1 kV. )  และ MV Systems ( > 1kV. - 35 kV. ) 
3. IEEE  : Institute of Electrical and Electronics Engineers   

• IEEE 1159 - 1995  :  IEEE Recommended Practiced on  Monitoring Electric 
Power Quality.  [9] 

• IEEE 519 - 1992 : IEEE Recommended Practiced and Requirements for 
Harmonic Control in Electrical Power Systems. [10] 
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4. Engineering Recommendation G5/4 – 2001 : Planning Levels for Harmonic Voltage 
Distortion and The Connection of Non – Linear Equipment to Transmission Systems and 
Distribution Networks in The United Kingdom. [11] 

 
2.1 การจัดประเภทคุณภาพไฟฟา 

 
หลักการดาน EMC (Electromagnetic Compatibility) เกี่ยวของกับอุปกรณ

ทางดานไฟฟาและอิเล็คทรอนิกสที่แสดงใหเห็นถึงการเสื่อมคุณภาพ อันเนื่องมาจากการรบกวน
จากสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวกับแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Environment) ซ่ึงมีผลกับการทํางานของ
อุปกรณ สําหรับความเขากันไดแบงเปน 2 สวนประกอบสําคัญ  ดังนี้ 

- การรบกวนที่ปลอยออกมา (Emission of disturbances) สูส่ิงแวดลอมที่เกี่ยวกับ
แมเหล็กไฟฟา ตองมีการรักษาใหต่ํากวาระดับที่จะเปนสาเหตุใหเกิดการเสื่อมคุณภาพที่ไมสามารถ
ยอมรับได ซ่ึงจะแสดงใหเห็นถึงการทํางานของอุปกรณในสิ่งแวดลอมนั้นๆ 

- การทํางานของทุกอุปกรณในสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวกับแมเหล็กไฟฟา ตองมีภูมิคุมกัน 
(Immunity) เพียงพอจากทุกการรบกวนในระดับที่อยูในสิ่งแวดลอมนั้นๆ  

ระดับ (Levels) และ ขีดจํากัด (Limits) ความหลากหลายของ EMC แสดงไดดังรูป
ที่ 2.1 ซ่ึงแสดงถึงตําแหนงความสัมพันธของ 2 เสนโคง ไดแก เสนโคงของระดับการรบกวนของ
ระบบ (System Disturbance Level) และเสนโคงของระดับภูมิคุมกันของอุปกรณ (Equipment 
Immunity Levels) ทั้ง 2 เสนโคงสามารถมีสวนที่ซอนกันเกิดขึ้นได ซ่ึงจะเปนระดับความเขากันได 
(Compatibility Level) ที่มีความนาจะเปนอยูที่ประมาณ 5% 

 

 
 
รูปที่ 2.1 ความสัมพันธระหวาง Compatibility, Immunity, Planning  และ Emission Levels 
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IEC ไดจําแนกปรากฏการณแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Phenomena) 
ออกเปน 6 กลุม [4] ดังรายละเอียดในตารางที่ 2.1 ประกอบดวย 
 
ตารางที่ 2.1 Principal phenomena causing electromagnetic disturbances as classified by the IEC 

Harmonics , Interharmonics
Signal systems ( power line carrier )
Voltage fluctuations
Voltage dips and interruptions
Voltage imbalance
Power – frequency variations
Induced low – frequency voltages
Conducted low – frequency phenomena
DC in AC networks
Magnetic fields
Electric fields
Induced continuous wave voltages or currents
Unidirectional transients
Oscillatory transients
Magnetic fields
Electric fields
Electromagnetic fields
Continuous waves
Transients

 5. Electrostatic discharge phenomena  -
 6. Nuclear electromagnetic phenomena  -

 1. Conducted low – frequency phenomena

 2. Radiated low – frequency phenomena 

 3. Conducted high – frequency phenomena

 4. Radiated high – frequency phenomena

 
การศึกษาในวิทยานิพนธนี้เนนเฉพาะเรื่อง Conducted Phenomena เทานั้น ซ่ึงเปน

ปรากฏการณที่เกี่ยวของโดยตรงกับคุณภาพไฟฟาของระบบจําหนายไฟฟา จากตารางที่ 2.1 
มาตรฐาน IEEE 1159 ไดนําสวนของ Conducted Phenomena มาขยายใหชัดขึ้น ดังแสดงในตารางที่ 
2.2 โดยจําแนกปรากฏการณทางดาน Conducted Phenomena ออกเปน 7 กลุม [9] ประกอบดวย 

1. ทรานเชียนต ( Transients ) 
2. การแปรเปลี่ยนในชวงเวลาสั้น ( Short duration variations ) 
3. การแปรเปลี่ยนในชวงเวลานาน ( Long duration variations ) 
4. แรงดันไมสมดุล ( Voltage unbalance ) 
5. รูปคล่ืนผิดเพี้ยน ( Waveform distortions ) 
6. การกระเพื่อมของแรงดัน ( Voltage fluctuations ) 
7. การแปรเปลี่ยนคาของความถี่ ( Power frequency variations ) 
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ตารางที่ 2.2 การจําแนกปรากฏการณทางดาน Conducted Phenomena 
Categories Typical spectral 

content Typical duration Typical voltage 
magnitude 

1  Transients    
1.1  Impulsive    
1.1.1  Nanosecond 5 ns rise < 50 ns  
1.1.2  Microsecond 1 μs rise 50 ns – 1 ms  
1.1.3  Millisecond 0.1 ms rise > 1 ms  
1.2  Oscillatory    
1.2.1  Low frequency < 5 kHz 0.3 – 50 ms 0 – 4 pu 
1.2.2  Medium frequency 5 – 500 kHz 20 μs 0 – 8 pu 
1.2.3  High frequency 0.5 – 5 MHz 5 μs 0 – 4 pu 
2  Short duration variations    
2.1  Instantaneous    
2.1.1  Sag  0.5 – 30 cycles 0.1 – 0.9 pu 
2.1.2  Swell  0.5 – 30 cycles 1.1 – 1.8 pu 
2.2  Momentary    
2.2.1  Interruption  0.5 cycles – 3 s < 0.1 pu 
2.2.2  Sag  30 cycles – 3 s 0.1 – 0.9 pu 
2.2.3  Swell  30 cycles – 3 s 1.1 – 1.4 pu 
2.3  Temporary    
2.3.1  Interruption  3 s – 1 min < 0.1 pu 
2.3.2  Sag  3 s – 1 min 0.1 – 0.9 pu 
2.3.3  Swell  3 s – 1 min 1.1 – 1.2 pu 
3.  Long duration variations    
3.1  Interruption, sustained  >  1 min 0.0 pu 
3.2  Undervoltages  >  1 min 0.8 – 0.9 pu 
3.3  Overvoltages  >  1 min – 1.2 pu 
4.  Voltage imbalance  Steady state 0.5 – 2 % 
5.  Waveform distortion    
5.1  DC offset  Steady state 0 – 0.1 % 
5.2  Harmonics 0 – 100th H Steady state 0 – 20 % 
5.3  Interharmonics 0 – 6 kHz Steady state 0 – 2 % 
5.4  Notching  Steady state  
5.5  Noise Broad - band Steady state 0 – 1 % 
6.  Voltage fluctuations < 25 Hz Intermittent 0.1 – 7 % 
7.  Power frequency variations  < 10 s  
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ปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาทั้ง 7 กลุมนี้สามารถนํามาจัดกลุมรวมกันได
เปน 2 ประเภท คือ 

1. ปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาที่เกิดขึ้นเปนครั้ง ๆ โดยจําแนกเปนแตละเหตุการณ 
(Event) ประกอบดวย ทรานเชียนต และการแปรเปลี่ยนในชวงเวลาสั้น (Voltage Dips, 
Voltage Swells และ Interruptions ) 

2. ปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง (Continuous Phenomena)  
ประกอบดวย การแปรเปลี่ยนในชวงเวลานาน, แรงดันไมสมดุล, รูปคลื่นผิดเพี้ยน, การ
กระเพื่อมของแรงดัน และการแปรเปลี่ยนคาของความถี่ 

สําหรับตารางที่ 2.2 เปนการจําแนกประเภทและคุณลักษณะปรากฏการณทางดาน
คุณภาพไฟฟา จะมีขอมูลทางดานคุณภาพไฟฟาประเภทที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง ที่ใชประโยชนกัน
อยางแพรหลาย ตัวอยางเชน คา RMS ของแรงดันและกระแส, คาฮารมอนิกแตละอันดับ (Individual 
harmonic) ของแรงดันและกระแส, คาความผิดเพี้ยนฮารมอนิกรวม (Total harmonic distortion : 
THD) ของแรงดันและกระแส, แรงดันไมสมดุล (Voltage unbalance) และขอมูลของกําลังจริงและ
กําลังรีแอกทีฟ (Real and Reactive power) เปนตน [12] ซ่ึงขอมูลทางดานคุณภาพไฟฟาประเภทที่
เกิดขึ้นอยางตอเนื่องนี้ จะถูกใชเปนขอมูลท่ีจะนําเสนอในวิทยานิพนธนี้ และรวมทั้งขอมูลของ การ
กระเพื่อมของแรงดัน  และการแปรเปลี่ยนคาของความถี่ เนื่องจากสามารถนํามาใชเปนแนวทางเพื่อ
วิเคราะหระบบได 

ขอมูลพื้นฐานที่บงบอกประสิทธิภาพของระบบไฟฟา ไดแก กระแส (Current, I) 
ซ่ึงเปนการไหลของอิเล็กตรอนในตัวนําไฟฟา, แรงดัน (Voltage, V) หมายถึง แรงหรือความดันที่
เปนสาเหตุใหมีการไหลของอิเล็กตรอนในตัวนําไฟฟา ในที่นี้จะนําเสนอในรูปคา RMS สามารถ
คํานวณคา Vrms และ Irms [2, 13]   ไดดังสมการที่ 2.1 และตัวประกอบกําลัง (Power Factor, PF) เปน
การวัดความแตกตางระหวางเฟสของแรงดันและกระแสที่แสดงดวยรูปคลื่นไซน หรือแสดงดวย
ผลตางมุมเฟสระหวางแรงดันและกระแสในฟงกช่ันของโคไซนดังนั้นทั้งสามสวนจะเปนที่มาของ
กําลังไฟฟาจริง (Real หรือ Active Power, P) และตัวประกอบกําลังยังใชวัดคากําลังรีแอกทีฟ 
(Reactive Power, Q) ที่จายใหกับระบบไฟฟาและผูใชไฟฟา ซ่ึงกําลังรีแอกทีฟแสดงถึงของเสียของ
พลังงานไฟฟาเพราะไมไดถูกนํามาใชงานใหเกิดประโยชน และถานํากําลังไฟฟาทั้งสองสวนมา
รวมกันในเทอมของจํานวนเชิงซอนจะไดเปนกําลังไฟฟาเชิงซอน(Complex Power, S)  ดังสมการ 
2.2  [14] 

 

∑∑
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==
N
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2
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N
1I                     v

N
1V   (2.1) 
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RMS RMS RMS RMSS = VI* = P + jQ =  V ×I  Cosθ + V ×I  Sinθ  (2.2) 
 

คุณภาพของกําลังไฟฟาสวนใหญจะบงบอกในลักษณะของ  “ความสะอาด 
(Clean)” หรือ “ความสกปรก (Dirty)”  ความสะอาดของกําลังไฟฟา (Clean Power) กลาวถึง 
กําลังไฟฟาที่มีแรงดันและกระแสเปนรูปไซน (Sinusoidal) ที่ไมมีความผิดเพี้ยน และมีการทํางาน
ตามขนาดและความถี่ที่ถูกออกแบบไว สวนความสกปรกของกําลังไฟฟา (Dirty Power) จะอธิบาย
ถึงกําลังไฟฟาที่รูปคล่ืนของแรงดันและกระแสมีความผิดเพี้ยนหรือมีการทํางานออกนอกขอบเขต
ของแรงดัน, กระแส หรือความถ่ีที่ออกแบบไว เหตุการณทางธรรมชาติและที่มนุษยสรางใหกับ
ระบบไฟฟาจะเปนแหลงกําเนิดหรือเปนเหตุการณเร่ิมตนที่เปนสาเหตุทําให Clean Power กลายเปน 
Dirty Power [3] 
 

2.2 นิยามปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาท่ีเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง 
 

นิยามของปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่องจะนําเสนอ 
ตามมาตรฐานทางคุณภาพไฟฟา [4-11, 13, 15-16]  มี ดังตอไปนี้  
 

2.2.1  แรงดันไมสมดุล  ( Voltage Unbalance ) คือ ปรากฏการณที่แรงดันของระบบสามเฟสมี
ขนาดในแตละเฟสไมเทากัน (0.5 – 2%)  หรือมุมเฟสเบี่ยงเบนไปจาก  120  องศา  หรือเกิดขึ้นทั้ง
สองอยางพรอมกัน เกิดจากความไมสมดุลขนาดของโหลดแตละเฟส หรืออาจนิยามแรงดันไม
สมดุลโดยใชคาเบี่ยงเบนสูงสุดจากคาเฉล่ียของแรงดันทั้งสามเฟสเทียบกับคาเฉลี่ยดังกลาว  หรือ
นิยามจากสวนประกอบสมมาตรในรูปของอัตราสวนของสวนประกอบลําดับลบ V2 , VN (Negative 
Sequence) หรือสวนประกอบลําดับศูนย V0 (Zero Sequence) ตอสวนประกอบลําดับบวก V1 , VP 
(Positive Sequence) การกําหนดคุณลักษณะของแรงดันไมสมดุล ตามนิยามของมาตรฐาน ดังแสดง
ในตารางที่  2.3 แรงดันไมสมดุลมีผลทําใหอุปกรณ เชน มอเตอร หมอแปลงไฟฟา มีอายุการใชงาน
นอยลง เนื่องจากความรอนที่เกิดขึ้น ตัวอยางขอมูลแรงดันไมสมดุลแสดงในรูปที่  2.2  

 

ตารางที่  2.3  ขอกําหนดคณุลักษณะของแรงดันไมสมดลุ 

มาตรฐาน 
ตัวแปร 

EN 50160 - 1999 IEC 61000-2-12 : 2003 IEEE 1159 : 1995 

ช่ือ Voltage Unbalance Voltage Unbalance 
Voltage Imbalance 

( or Unbalance ) 
นิยามที่ใช N/P Sequence Ratio N/P Sequence Ratio N/P Sequence Ratio 

ขนาด ( % ) ≤  2 ≤  2 ≤  2 
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แรงดันไมสมดุลตามนิยามของ EN  และ  IEC  หาไดจาก สมการ 2.3   

 Voltage Unbalance = 100×
P

N

V
V  %    (2.3) 

เมื่อ  VN  คือแรงดันลําดับลบ และ VP คือแรงดันลําดับบวก  โดย  VN  และ  VP  หาไดจากสมการ 2.4 
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      (2.4) 

 

  เมื่อ  a  =  o1201∠  และ  a2  =  o2401∠  
 

 
 

รูปที่  2.2  ตัวอยางแรงดนัไมสมดุลของสายปอนจายไฟใหบานพักอาศัย 
 

2.2.2 ความผิดเพี้ยนของรูปคล่ืน ( Waveform Distortion ) เปนปรากฏการณของรูปคลื่น
แรงดันหรือรูปคลื่นกระแสที่มีลักษณะผิดเพี้ยนไปจากรูปคลื่นไซนที่มีความถี่ทางกําลังไฟฟา 
สามารถอธิบายคุณลักษณะไดโดยแยกองคประกอบทางความถี่ออกมา ซ่ึงแบงรูปคล่ืนออกได 5  
ชนิด หรืออาจเกิดจากสาเหตุตาง ๆ  ได  5  สาเหตุดวยกัน  คือ 

- มีสวนประกอบกระแสตรง  ( DC Offset )  ปนอยูกับรูปคลื่นกระแสสลับ 
- เกิดฮารมอนิก  ( Harmonics )  ที่ความถี่ตาง ๆ 
- เกิดอินเตอรฮารมอนิก  ( Interharmonics )  ที่ความถี่ตาง ๆ 
- แรงดันกระแสสลับมีรอยบาก ( Notching ) จากการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

กําลังที่ใชไทริสเตอร 
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- มีสัญญาณรบกวน  ( Noise )  ปนอยูในรูปคล่ืนกระแสสลับ 
ปรากฏการณที่กลาวมานี้จะเปนแบบสภาวะอยูตัว  คือเกิดอยูตลอดเวลา 
 

2.2.2.1) สวนประกอบกระแสตรง  ( DC Offset )   คือ การที่มีกระแสหรือแรงดันไฟตรง
ปะปนอยูในระบบไฟฟากระแสสลับ เปนผลมาจากการใชอุปกรณเรียงกระแสแบบครึ่งคล่ืน (Half 
Wave Rectifier) สงผลทําใหเกิดความรอนและคากําลังสูญเสียของหมอแปลงและอาจทําใหเกิดการ
ผุกรอนของแทงกราวดได   
 มาตรฐานตาง ๆ  ยังไมไดกําหนดคาจํากัดของสวนประกอบกระแสตรงที่จะยอมใหเกิดขึ้น
ในระบบไฟฟากระแสสลับ แตมีคําแนะนําใหหลีกเลี่ยงการใชอุปกรณแปลงแรงดันกระแสสลับเปน
แรงดันกระแสตรงแบบครึ่งคลื่น 
 

2.2.2.2) ฮารมอนิก  ( Harmonic )  คือ ปรากฎการณที่รูปคลื่นแรงดันหรือกระแสผิดเพี้ยน
ไปจากรูปคลื่นไซน  (Sine Wave) เพราะมีแรงดันหรือกระแสที่มีความถี่เปนจํานวนเต็มเทาของ
ความถี่หลักมูล (Fundamental Frequency ในระบบไฟฟาบานเรามีคา 50 Hz ) เชน ฮารมอนิกอันดับ
ที่ 3 มีคาความถี่เปน 150 Hz  ฮารมอนิกอันดับที่ 5 มีคาความถี่เปน 250 Hz ผลของฮารมอนิ
กเมื่อรวมกันกับรูปคลื่นความถี่หลักมูลดวยขนาด (Amplitude) และมุมเฟส (Phase Angle) ตางๆ ทํา
ใหรูปคลื่นที่เกิดขึ้นมีขนาดเปลี่ยนไปและมีรูปคลื่นผิดเพี้ยน (Distortion) ไปจากรูปคลื่นคล่ืนไซน 
เปนผลมาจากการใชอุปกรณประเภทที่ไมเปนเชิงเสน ดังรูปที่ 2.3  ทําใหอุปกรณในระบบไฟฟามี
การทํางานผิดพลาดและถามีการขยายของฮารมอนิกที่มีขนาดมากพออาจจะทําใหอุปกรณเกิดการ
ชํารุดขึ้นได 
 

 

รูปที่ 2.3  ตัวอยางกระแสฮารมอนิก 
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มาตรฐานที่เกี่ยวของกับฮารมอนิก  จะกําหนดคาจํากัดของฮารมอนิกไวเปน  2  ลักษณะคือ  
คาจํากัดแรงดันฮารมอนิก  และคาจํากัดกระแสฮารมอนิก 

          มาตรฐาน              คาจํากัดแรงดันฮารมอนิก    คาจํากัดกระแสฮารมอนิก  ชนดิของคาจํากัด* 

 EN 50160 – 1999 กําหนด ไมกําหนด CL 
 IEC 61000 -2-12 – 2003 กําหนด ไมกําหนด CL 
 IEEE 519 – 1992 กําหนด กําหนด  PL 
 ER G 5/4 – 2001 กําหนด กําหนด  PL 
* CL  =  Compatibility Level  ,  PL  =  Planning Level 
 

1)  คาจํากัดแรงดันฮารมอนิก จะถูกกําหนดทั้งคารวม ( Globally )  เชนกําหนดในรปู
ของคา  THD  ( Total Harmonic Distortion )  และคารายตัว ( Individually ) แตละอันดับ โดยคิด
เปนรอยละเทียบกับแรงดันความถี่หลักมูล 50 Hz หรือเทียบกับแรงดันที่ระบุของระบบ ทั้งนี้แลวแต
มาตรฐานแตละฉบับจะกําหนดนิยามไว จากการศึกษามาตรฐานทั้ง 4  ฉบับ  สามารถนําคาจํากัด
แรงดันฮารมอนิกมาเปรียบเทียบกันไดดังแสดงในตารางที่  2.4 โดยสรุปสาระสําคัญไดดังนี้ 

 

ตารางที่  2.4   การเปรียบเทยีบคาจํากัดแรงดันฮารมอนิกจากมาตรฐานจํานวน 4 ฉบับ 

EN 50160 - 1999 IEC 61000-2-12 : 2003 IEEE 519 - 1992 ER G 5/4 - 2001 
% Vh % Vh % Vh % Vh VS 

(kV) 
% 

THD Odd Even 

VS 
(kV) 

% 
THD Odd Even 

VS 
(kV) 

% 
THD Odd Even 

VS 
(kV) 

% 
THD Odd Even 

≤1.0 
 
 

>1-35 

8.0 
 
 

8.0 

ตารางที่ 
2.5 

 
ตารางที่ 

2.6 

 

ตารางที่ 
2.5 

 
ตารางที่ 

2.6 

 

  1-35 
 

  8.0 
 
 

ตารางที่ 
2.7 

 
 
 

ตารางที่ 
2.7 

Dist. 

≤ 69 
 

Sub 
Trans 
>69 to 

161 
 

Trans 
> 161 

5.0 
 
 

2.5 
 
 
 
 
 

1.5 

3.0 
 
 

1.5 
 
 
 
 
 

1.0 

3.0 
 
 

1.5 
 
 
 
 
 

1.0 

0.4 
 
 

6.6, 
11,20 

 
>20 to 
<145 

 
275, 
400 

5 
 
 

4 
 

 
3 
 

 
3 

ตารางที่ 
2.8 

 
ตารางที่

2.9 

 
ตารางที่

2.10 

 
ตารางที่

2.11 

 

ตารางที่
2.8 

 
ตารางที่

2.9 

 
ตารางที่ 

2.10 

 
ตารางที่

2.11 
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มาตรฐาน  EN 50160 – 1999 แบงระดับแรงดันออกเปน  2  กลุม  คือแรงดันไมเกิน  
1000  V  และสูงกวา  1  kV  จนถึง  35  kV  ทั้ง  2  กลุมกําหนดใหคาจํากัด  THD  ไมเกิน  8 %  
สวน  Vh  แตละอันดับจะกําหนดคาจํากัดโดยขึ้นกับอันดับของฮารมอนิก  ดังรายละเอียดในตารางที่  
2.5  และตารางที่  2.6  ( ปจจุบันคาจํากัดของทั้ง  2  กลุมมีคาเทากัน)  

 
ตารางที่  2.5  Values of individual harmonic voltages at the supply-terminals for orders up to  

  25 given in percent of Un : Nominal voltage of the system.  ( Un  ≤ 1000 V ) 
Odd harmonic Even harmonic 

Non-  Multiples of 3 Multiples of 3 

Order , h Relative voltage Order , h Relative voltage 
Order , h Relative voltage 

5 
7 

11 
13 
17 
19 
23 
25 

6 % 
5 % 

3.5 % 
3 % 
2 % 

1.5 % 
1.5 % 
1.5 % 

3 
9 
15 
21 

5 % 
1.5 % 
0.5 % 
0.5 % 

2 
4 

6 … 24 

2 % 
1 % 

0.5 % 

Note :  No values are given for harmonics of order higher than 25 ,  as they are usually small, but largely 
unpredictable due to resonance effects.         
   
ตารางที่  2.6  Values of individual harmonic voltages at the supply-terminals for orders up to 25 

given in percent of Uc : Declares supply voltage. ( 1 kV <  Uc ≤  35 kV ) 
Odd harmonic Even harmonic 

Non - Multiples of 3 Multiples of 3 
Order , h Relative voltage Order , h Relative voltage 

Order , h Relative voltage 

5 
7 
11 
13 
17 
19 
23 
25 

6 % 
5 % 

3.5 % 
3 % 
2 % 

1.5 % 
1.5 % 
1.5 % 

3 
9 
15 
21 

5 %  * 

1.5 % 
0.5 % 
0.5 % 

2 
4 

6 … 24 

2 % 
1 % 

0.5 % 

*  Depending on the network design the value for the third harmonic order can be substantially lower. 
Note :  No values are given for harmonics of order higher than 25 ,  as they are usually small, but largely 
unpredictable due to resonance effects. 
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มาตรฐาน  IEC 61000-2-12 : 2003 ใชกับระบบแรงดันปานกลางระหวาง 1  kV  
และ 35  kV  โดยกําหนดคา THD ไมเกิน  8 %  สําหรับคา Vh (รวมอินเตอรฮารมอนิก) จะ
กําหนดคาจํากัดโดยขึ้นกับอันดับของฮารมอนิก    ดังรายละเอียดในตารางที่  2.7  
 
ตารางที่ 2.7 Compatibility levels for individual harmonic voltages in medium voltage networks. 

Odd Harmonics 
Non - Multiples of 3 

Odd Harmonics 
Multiples of 3 Even Harmonics 

Order , h Harmonic 
voltage ( % ) Order , h Harmonic 

voltage ( % ) Order , h Harmonic 
voltage ( % ) 

5 
7 
11 
13 

17 ≤ h ≤ 49 

6 
        5 

 3.5 
  3 

2.27×(17/h) – 0.27 

3 
9 
15 
21 

21 < h ≤ 45 

5 

1.5 
0.4 
0.3 
0.2 

2 
4 
6 
8 

10 ≤ h ≤ 50 

2 
1 
0.5 
0.5 

0.25×(10/h) + 0.25 

 
มาตรฐาน  IEEE 519 – 1992 แบงแรงดันออกเปน  3  กลุม 

-    แรงดัน 120 V ถึง  69 kV  เรียก  General Distribution Systems   กําหนดคา

จํากัด  THD  ≤  5.0 %  และ  Vh  ≤  3.0 %  ทั้งฮารมอนิกอันดับคูและคี่ 
-    แรงดันสูงกวา  69 kV ถึง  161 kV   เรียก  General  Subtransmission Systems   

กําหนดคาจํากัด  THD  ≤  2.5 %  และ  Vh  ≤  1.5 %  ทั้งฮารมอนิกอันดับคูและคี่ 
-   แรงดันสูงกวา  161 kV   เรียก  General Transmission Systems   และรวมถึง

ระบบ  Dispersed  Generation   และ  Cogeneration  ดวย  โดยกําหนดคาจํากัด  THD  ≤  1.5 %  

และ  Vh  ≤  1.0 %  ทั้งฮารมอนิกอันดับคูและคี่ 
 

มาตรฐาน  ER G 5/4 – 2001 แบงแรงดันออกเปน  4  กลุม 

-   แรงดัน  400 V กําหนดคาจํากัด  THD  ≤  5.0 %   สําหรับคา  Vh  จะกําหนดคา
จํากัดโดยขึ้นกับอันดับของแรงดันฮารมอนิก  ดังรายละเอียดในตารางที่  2.8 

-  แรงดัน 6.6 kV, 11 kV และ 20 kV เรียก  Final Distribution Systems  กําหนดคา

จํากัด THD ≤  4 %   สําหรับคา  Vh  จะกําหนดคาจํากัดโดยขึ้นกับอันดับของแรงดันฮารมอนิก ดัง
รายละเอียดในตารางที่  2.9 

-   แรงดันสูงกวา  20 kV  ถึงต่ํากวา  145 kV  เรียก  Primary Distribution Systems  

และ Sub-transmission Systems  กําหนดคาจํากัด  THD  ≤  3 %   สําหรับคา  Vh  จะกําหนดคา
จํากัดโดยขึ้นกับอันดับของแรงดันฮารมอนิก ดังรายละเอียดในตารางที่  2.10 
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-  แรงดัน  275 kV  และ 400 kV  เรียก  Transmission Systems  กําหนดคาจํากัด  

THD  ≤  3 %   สําหรับคา  Vh  จะกําหนดคาจํากัดโดยขึ้นกับอันดับของแรงดันฮารมอนิก  ดัง
รายละเอียดในตารางที่  2.11 
 

ตารางที่  2.8  Planning levels for harmonic voltages in 400 V systems. 
Odd Harmonics 

Non - multiples of 3 
Odd Harmonics 
Multiples of 3 Even Harmonics 

Order , h Harmonic voltage 
( % ) Order , h Harmonic voltage 

( % ) Order , h Harmonic voltage 
( % ) 

5 
7 
11 
13 
17 
19 
23 
25 

> 25 

4.0 
4.0 
3.0 
2.5 
1.6 
1.2 
1.2 
0.7 

0.2 + 0.5×25/h 

3 
9 
15 
21 

> 21 

            4.0 
1.2 
0.3 
0.2 
0.2 

2 
4 
6 
8 
10 
12 

> 12 

         1.6 
         1.0 
         0.5 
         0.4 
         0.4 
         0.2 
         0.2 

The total harmonic distortion ( THD ) level is 5 %. 

 
ตารางที่  2.9  Planning levels for harmonic voltages in 6.6 kV , 11 kV and 20 kV systems. 

Odd Harmonics 
Non - multiples of 3 

Odd Harmonics 
Multiples of 3 Even Harmonics 

Order , h 
Harmonic voltage 

( % ) Order , h Harmonic voltage 
( % ) Order , h Harmonic voltage 

( % ) 
5 
7 
11 
13 
17 
19 
23 
25 

> 25 

3.0 
3.0 
2.0 
2.0 
1.6 
1.2 
1.2 
0.7 

0.2 + 0.5×25/h 

3 
9 
15 
21 

> 21 

3.0 
1.2 
0.3 
0.2 
0.2 

2 
4 
6 
8 
10 
12 

> 12 

  1.5 
1.0 
0.5 
0.4 
0.4 
0.2 
0.2 

The total harmonic distortion ( THD ) level is 4 %. 
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ตารางที่  2.10  Planning levels for harmonic voltages in systems > 20 kV and < 145 kV 
Odd Harmonics 

Non - multiples of 3 
Odd Harmonics 
Multiples of 3 Even Harmonics 

Order , h Harmonic voltage 
( % ) Order , h Harmonic voltage 

( % ) Order , h Harmonic voltage 
( % ) 

5 
7 
11 
13 
17 
19 
23 
25 

> 25 

2.0 
2.0 
1.5 
1.5 
1.0 
1.0 
0.7 
0.7 

0.2 + 0.5×25/h 

3 
9 
15 
21 

> 21 

2.0 
1.0 
0.3 
0.2 
0.2 

2 
4 
6 
8 
10 
12 

> 12 

1.0 
0.8 
0.5 
0.4 
0.4 
0.2 
0.2 

The total harmonic distortion ( THD ) level is 3 %. 

 
ตารางที่  2.11  Planning levels for harmonic voltages in 275 kV and 400 kV systems. 

Odd Harmonics 
Non - multiples of 3 

Odd Harmonics 
Multiples of 3 Even Harmonics 

Order , h 
Harmonic voltage 

( % ) Order , h Harmonic voltage 
( % ) Order , h Harmonic voltage 

( % ) 
5 
7 
11 
13 
17 
19 
23 
25 

> 25 

2.0 
1.5 
1.0 
1.0 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

0.2 + 0.3×25/h 

3 
9 
15 
21 

> 21 

1.5 
0.5 
0.3 
0.2 
0.2 

2 
4 
6 
8 
10 
12 

> 12 

1.0 
0.8 
0.5 
0.4 
0.4 
0.2 
0.2 

The total harmonic distortion ( THD ) level is 3 %. 

 
2)  คาจํากัดกระแสฮารมอนิก คาจํากัดกระแสฮารมอนิกที่กําหนดไวในมาตรฐาน  มี

รูปแบบและคาจํากัดที่แตกตางกัน  ดังนี้ 
มาตรฐาน  IEEE 519 – 1992   มาตรฐานนี้แบงตามระดับแรงดันออกเปน  3  กลุม  

คือ  Distribution Systems , Subtransmission Systems  และ  Transmission Systems  คาจํากัด
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กระแสฮารมอนิกจะถูกกําหนดทั้งคารวมในรูปของคา  TDD ( Total Demand Distortion )  และคา
รายตัวแตละอันดับโดยคิดเทียบกับ  IL   ( Maximum Demand Load Current )  ในรอบ  1  ป  โดยมี
รายละเอียดดังแสดงในตารางที่  2.12  ถึงตารางที่  2.14  โดยคาจํากัดกระแสฮารมอนิกจะขึ้นอยูกับ
ขนาดของผูใชไฟฟาในเทอมของอัตราสวนกระแสลัดวงจรตอกระแสโหลดสูงสุดในรอบป (ISC / IL) 

 
ตารางที่  2.12  Current distortion limits for general distribution systems (120 V through 69 kV) 

Maximum Harmonic Current Distortion in Percent of IL 
Individual Harmonic Order ( Odd Harmonics ) 

ISC / IL < 11 11 ≤ h < 17 17 ≤ h < 23 23 ≤ h < 35 35 ≤ h TDD 

< 20 * 
20 < 50 
50 < 100 

100 < 1000 
> 1000 

4.0 
7.0 

10.0 
12.0 
15.0 

2.0 
3.5 
4.5 
5.5 
7.0 

1.5 
2.5 
4.0 
5.0 
6.0 

0.6 
1.0 
1.5 
2.0 
2.5 

0.3 
0.5 
0.7 
1.0 
1.4 

5.0 
8.0 

12.0 
15.0 
20.0 

Even harmonics are limited to 25 % of the odd harmonic limits above. 
Current distortions that result in a dc offset, e.g., half-wave converters, are not allowed. 
*  All power generation equipment is limited to these values of current distortion, regardless of actual ISC / IL. 
where   ISC   =   maximum short-circuit current at PCC. 
             IL     =   maximum demand load current ( fundamental frequency component ) at PCC. 

 
ตารางที่  2.13  Current distortion limits for general subtransmission systems ( 69 kV - 161 kV ) 

Maximum Harmonic Current Distortion in Percent of IL 
Individual Harmonic Order ( Odd Harmonics ) 

ISC / IL < 11 11 ≤ h < 17 17 ≤ h < 23 23 ≤ h < 35 35 ≤ h TDD 

< 20 * 
20 < 50 
50 < 100 

100 < 1000 
> 1000 

2.0 
3.5 
5.0 
6.0 
7.5 

1.0 
1.75 
2.25 
2.75 
3.5 

0.75 
1.25 
2.0 
2.5 
3.0 

0.3 
0.5 

0.75 
1.0 

1.25 

0.15 
0.25 
0.35 
0.5 
0.7 

2.5 
4.0 
6.0 
7.5 

10.0 
Even harmonics are limited to 25 % of the odd harmonic limits above. 
Current distortions that result in a dc offset, e.g., half-wave converters, are not allowed. 
*  All power generation equipment is limited to these values of current distortion, regardless of actual ISC / IL. 
where   ISC   =   maximum short-circuit current at PCC. 
             IL     =   maximum demand load current ( fundamental frequency component ) at PCC. 
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ตารางที่  2.14  Current distortion limits for general transmission systems  
                        ( > 161 kV ), Dispersed generation and cogeneration. 

Individual Harmonic Order ( Odd Harmonics ) 

ISC / IL < 11 11 ≤ h < 17 17 ≤ h < 23 23 ≤ h < 35 35 ≤ h THD 

< 50 * 

≥  50 
2.0 
3.0 

1.0 
1.5 

0.75 
1.15 

0.3 
0.45 

0.15 
0.22 

2.5 
3.75 

Even harmonics are limited to 25 % of the odd harmonic limits above. 
Current distortions that result in a dc offset, e.g., half-wave converters, are not allowed. 
*  All power generation equipment is limited to these values of current distortion, regardless of actual ISC / IL. 
where   ISC   =   maximum short-circuit current at PCC. 
             IL     =   maximum demand load current ( fundamental frequency component ) at PCC. 

 

มาตรฐาน  ER G 5/4 – 2001    มาตรฐานนี้แบงการพิจารณาออกเปน  3  Stage  คือ 
Stage 1  ใชกับระบบแรงดันต่ํา  230/400  V  โดยไมตองพิจารณาเรื่องปญหาจากฮาร

มอนิกหากติดตั้งอุปกรณที่มีคุณสมบัติเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐาน  IEC 61000-3-2  และ  
IEC 61000-3-4  หากเปน  Convertors  หรือ   AC Regulators  3  เฟส  ตองมีขนาดไมเกินที่กําหนด
ในตารางที่  2.15 หากเปน  Aggregate Loads และอุปกรณอ่ืน ๆ ที่มีขนาดใหญกวา  16 A/phase  
ตองมีกระแสฮารมอนิกไมเกินคาที่ระบุในตารางที่  2.16 

Stage 2  ใชกับระบบแรงดันสูงพิกัดแรงดันต่ํากวา  33 kV  หากเปน  Converters  
หรือ  AC Regulators  3  เฟส  ตองมีขนาดไมเกินที่กําหนดในตารางที่  2.17  สําหรับกระแสฮารมอ
นิกจากผูใชไฟฟาแตละรายตองไมเกินคาที่กําหนดในตารางที่  2.18 

Stage 3  หากไมสามารถจํากัดกระแสฮารมอนิกที่ไหลเขาสูระบบตามที่กําหนดใน  
Stage 2 ได  ตองทําการวิเคราะหระบบไฟฟาทางดานฮารมอนิกอยางละเอียด  กอนที่จะไดรับ
อนุญาตจากการไฟฟา ฯ ใหใชไฟฟาได 

รายละเอียดขั้นตอนการพิจารณา  แสดงในรูปที่ 2.4 
 
ตารางที่  2.15  Maximum aggregate value of three phase convertor and ac regulator equipment, 
                        which may be connected under stage 1. 

Three Phase Convertors 
Three Phase AC 

Regulators 
Supply System 

Voltage at The PCC 
6 Pulse ( kVA ) 12 Pulse ( kVA ) 6 Pulse Thyristor 

400 V 12 50 14 
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ตารางที่  2.16  Stage 1 Maximum permissible harmonic current emissions in amperes rms. for   
   aggregate loads and equipment rated > 16 A per phase 

Harmonic 
Order : h 

Emission 
Current : Ih 

Harmonic 
Order : h 

Emission 
Current : Ih 

Harmonic 
Order : h 

Emission 
Current : Ih 

Harmonic 
Order : h 

Emission 
Current : Ih 

2 28.9 14 2.1 26 1.1 38 0.8 
3 48.1 15 1.4 27 0.5 39 0.4 
4 9.0 16 1.8 28 1.0 40 0.7 
5 28.9 17 13.6 29 3.1 41 1.8 
6 3.0 18 0.8 30 0.5 42 0.3 
7 41.2 19 9.1 31 2.8 43 1.6 
8 7.2 20 1.4 32 0.9 44 0.7 
9 9.6 21 0.7 33 0.4 45 0.3 
10 5.8 22 1.3 34 0.8 46 0.6 
11 39.4 23 7.5 35 2.3 47 1.4 
12 1.2 24 0.6 36 0.4 48 0.3 
13 27.8 25 4.0 37 2.1 49 1.3 

      50 0.6 
 

 
ตารางที่  2.17  Maximum aggregate of convertor and regulator ratings. 

Three Phase Convertors Ratings in kVA 
Three Phase AC Regulators 

Ratings in kVA 
Supply System Voltage at 

The PCC 
6 Pulse 12 Pulse 6 Pulse Thyristor 

6.6 ,11 , 20 and 22 kV 130 250* 150 
* This limit applies to 12 pulse devices, and to combinations of  6 pulse devices always operated as 12 
   pulse devices that employ careful control of the firing angles and the DC ripple so as to minimise non-      
   characteristic harmonics, such as 3rd, 5th and 7th. 
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ตารางที่  2.18  Stage 2  Maximum permissible harmonic current emissions per customer in amperes, rms./ ph. 
Harmonic 

Order 
PCC on 6.6,11 or 

20 kV systems 
PCC on 22 kV 

systems 
Harmonic 

Order 
PCC on 6.6,11 or 

20 kV systems 
PCC on 22 kV 

systems 
2 4.9 3.3 27 0.1 0.1 
3 6.6 4.4 28 0.2 0.2 
4 1.6 1.3 29 0.8 0.8 
5 3.9 2.6 30 0.1 0.1 
6 0.6 0.6 31 0.7 0.7 
7 7.4 5.0 32 0.2 0.2 
8 0.9 0.9 33 0.1 0.1 
9 1.8 1.5 34 0.2 02 
10 1.4 1.4 35 0.6 0.6 
11 6.3 4.7 36 0.1 0.1 
12 0.2 0.2 37 0.5 0.5 
13 5.3 4.0 38 0.2 0.2 
14 0.5 0.5 39 0.1 0.1 
15 0.3 0.3 40 0.2 0.2 
16 0.4 0.4 41 0.4 0.4 
17 3.3 2.0 42 0.1 0.1 
18 0.2 0.3 43 0.4 0.4 
19 2.2 1.8 44 0.2 0.2 
20 0.3 0.3 45 0.1 0.1 
21 0.1 0.1 46 0.2 0.2 
22 0.3 0.3 47 0.3 0.3 
23 1.8 1.1 48 0.1 0.1 
24 0.1 0.1 49 0.3 0.3 
25 1.0 1.0 50 0.1 0.1 
26 0.3 0.3    

The 6.6 , 11 or 20 kV column is relevant to final distribution systems ; the 22 kV column is relevant to 
primary distribution systems. 

With the exception of the third and fifth harmonic orders any two emission currents up to and including the 
nineteenth order may exceed the limit values by 10% or 0.5 A, whichever is the greater. For harmonic orders 
greater than the nineteenth any four emission currents may exceed the giver values by 10% or 0.1 A, whichever 
is the greater. 
These limits are based on the typical fault levels given in table 9 of  ER G5/4 – 2001. 
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Start

230 / 400 V.

Yes

Stage 1

Rated Load
< 16 A.

Yes

Complies with
IEC 61000-3-2

No

Convertor or Regulator 
Complies with 6.2

No

Yes

No

No
Complies with
IEC 61000-3-4

Convertor or Regulator 
Complies with 6.3.1No

Yes

Yes

3 Phase

Yes

Complies with
Table 3.7.13

Yes

No Rated < 5 kVA No

No

No

Yes

Complies with
Table 3.7.14

Yes

No

Known High 
Distortion & 
CautionOver
Table 3.7.14

No

Yes

Complies with
Table 3.7.15 No

Yes

DNO Determines 

Networks Distortion

No
DNO Determines 

Networks Distortion

Distortion
 < 75 % PL

Yes

Complies with
Table 3.7.16

Yes

No

3 Phase Convertor
RegulatorYes

Ih or Vhc Supplied to 

DNO

No

Calculate V5p

and THD at PCC

V5p < PL
THD < PL

Yes

< 33 kV.

Yes

Stage 2

No

Low Voltage Load

Yes

No Connection Possible

Without Mitigation

No Connection Possible

Without Mitigation

No

Stage 3

NOC Determines 

Networks Distortion

Ih Supplied to NOC

Vhc Calculated at PCC

and Lower Voltages

Calculate Vhp and THD

at PCC & Lower Voltages

Vhp < PL
THD < PL

Yes

No

No

No Connection Possible

Without Mitigation

Connection to Network

Where PL = Planning Level

No

Yes

 

รูปที่ 2.4 Flow diagram of the assessment procedure before connection. (หมายเลขอางอิงตางๆ ตาม ER G5/4)
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2.2.2.3) อินเตอรฮารมอนิก  ( Interharmonic )  คือ ปรากฎการณที่รูปคลื่นแรงดันหรือ
กระแสผิดเพี้ยนไปจากรูปคล่ืนไซนเพราะมีแรงดันหรือกระแสที่มีความถี่ไมเปน
จํานวนเต็มเทาของความถี่หลักมูลปนอยูดวย เชน ความถี่ที่ 104 Hz, 117 Hz, 134 Hz, 
147 Hz  ลักษณะการเกิดและผลกระทบจะมีลักษณะเชนเดียวกับฮารมอนิก ดังรูปที่ 2.5  
มาตรฐานทางดานฮารมอนิกหลายฉบับไดกลาวถึงเรื่องอินเตอรฮารมอนิกดวย  แตอาจ
ยังไมไดมีการกําหนดคาจํากัด  เนื่องจากยังมีขอมูลไมเพียงพอ 

 

 มาตรฐาน คาจํากัดแรงดันอินเตอรฮารมอนิก 
 EN 50160 – 1999 กลาวถึง  แตยังไมไดกําหนดคาจํากัด 
 IEC 61000-2-12 : 2003 กลาวถึง  แตยังไมไดกําหนดคาจํากัด 
 IEEE 519 – 1992 ไมไดกลาวถึงเรื่องอินเตอรฮารมอนิก 
 ER G 5/4 – 2001      กําหนดคาจํากัดดังตารางที่  2.19 
 

 
รูปที่ 2.5 ตัวอยางอินเตอรฮารมอนิก 

 
ตารางที่  2.19 Sub – harmonic and interharmonic emission limits 

Sub – harmonic or interharmonic 
frequency in Hz 

< 80 80 90 > 90 and < 500 

Voltage distortion as % of the 
fundamental 

0.2 0.2 0.5 0.5 

Note : Limits for particular interharmonic frequencies between 80 and 90 Hz may be interpolated linearly from 
the limits given in table. 

 
2.2.2.4) แรงดันกระแสสลับมีรอยบาก ( Notching ) คือ ส่ิงรบกวนทางแรงดันไฟฟา

ลักษณะคลายกับฮารมอนิกและทรานเซียนตที่มีลักษณะตอเนื่อง เปนผลจากการทํางานของอุปกรณ
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อิเล็กทรอนิกสกําลังที่ใชไทริสเตอร เมื่อกระแสถูกเปลี่ยนจากเฟสหนึ่งไปยังอีกเฟสหนึ่ง ดังรูป 2.6  
เปนผลทําใหอุปกรณอิเล็กทรอนิกสมีการทํางานผิดพลาด 
 

 มาตรฐาน คาจํากัดของรอยบาก 
 EN 50160 – 1999 ไมไดกลาวถึง 
 IEC 61000-2-12 : 2003 ไมไดกลาวถึง 
 IEEE 519 – 1992 กําหนดคาจํากัด 
 ER G 5/4 – 2001          กําหนดคาจํากัด 

 
รูปที่ 2.6  ตัวอยางแรงดนักระแสสลับมีรอยบาก 

 
IEEE 519 – 1992  กําหนดคาจํากัดของรอยบากในเทอมของความลึกของรอยบาก  (Notch 

Depth)  และขนาดพื้นที่  ( Notch Area )  ดังแสดงในตารางที่  2.20 และรูปที่ 2.7   
 

ตารางที่  2.20   Low – voltage system classification and distortion limits 
 Special Application * General System Dedicated System+ 

Notch Depth 
THD ( Voltage ) 

Notch Area ( AN )++ 

10 % 
3 % 

16,400 

20 % 
5 % 

22,800 

50 % 
10 % 

36,500 
Note : The value AN for other than 480 V systems should be multiplied by V/480 
*   Special applications include hospitals and airports. 
+   A dedicated system is exclusively dedicated to the converter load. 
++  In volt-microseconds at rated voltage and current. 
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รูปที่ 2.7  Definition of Notch Depth and Notch Area 

 
ER G 5/4 – 2001  กําหนดคาจํากัดของรอยบากในเทอมของความลึกของรอยบาก  ( Notch 

Depth )  และ  Notch Oscillation Depth  ดังแสดงในตารางที่  2.21  และรูปที่ 2.8  
 

ตารางที่  2.21  ขอกําหนดคุณลักษณะของ  Voltage Notch 

ตัวแปร คาจํากัด 

Notch Depth ( d ) ≤  15 %  of nominal fundamental peak voltage 

Notch Oscillation Depth ≤  10 %  of nominal fundamental peak voltage 
 

 
รูปที่ 2.8  Explanatory diagram of Voltage Notching and Oscillation Depth. 
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2.2.2.5) สัญญาณรบกวน  ( Noise )  คือ สัญญาณทางไฟฟาที่ไมตองการ จะมีความถี่ต่ํากวา 
200 kHz  ที่ปนกับแรงดันหรือกระแสความถี่หลักมูล 50 Hz ในสายเฟส เปนผลเกิดจากการตอลง
ดินของระบบไฟฟาที่ไมถูกตอง, มีการใชอุปกรณประเภทอิเล็กทรอนิกส หรืออุปกรณควบคุมอยูใน
ระบบ ดังรูปที่ 2.9   เปนผลทําใหอุปกรณดังกลาวมีการทํางานผิดพลาด หรือไมสามารถทํางานได 
โดยมีคุณลักษณะดังแสดงในตารางที่  2.22 

 

 
 

รูปที่ 2.9 ตัวอยางสัญญาณรบกวนบนรูปคลื่นกระแสสลับ 
 

ตารางที่  2.22 ขอกําหนดคณุลักษณะของสัญญาณรบกวน 

มาตรฐาน 
ตัวแปร 

EN 50160 - 1999 IEC  61000  Series IEEE  1159 - 1995 

ช่ือ NA NA Noise 
ชวงความถี่ NA NA <  200 kHz 
ขนาด ( pu ) NA NA <  0.01 

หมายเหตุ NA  =  ไมไดกําหนด 

 
2.2.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage fluctuations) คือ การเปลี่ยนแปลง Envelope ของ

รูปคลื่นแรงดัน โดยทั่วไปขนาดที่เปลี่ยนแปลงจะไมเกิน 0.9 – 1.1 ตอหนวย ซ่ึงเกิดจากกระแสของ
ภาระไฟฟาที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางมาก ดังรูปที่ 2.10 เปนผลจากการใชอุปกรณประเภทเตาหลอม
แบบอารก  ทําใหเกิดไฟกระพริบ (Flicker) ที่หลอดไฟและอาจสงผลกระทบตออุปกรณในระบบ 
ถามีการเปลี่ยนแปลงของแรงดันมาก  
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รูปที่  2.10  ตัวอยางการกระเพื่อมของแรงดนั 
 

 การวัดระดับความรุนแรงของการกระเพื่อมของแรงดันสามารถทําไดโดยใช Flicker Curve 
ซ่ึงแสดงคาขนาดแรงดันประสิทธิผลตอคาแรงดันปกติมีหนวยเปนเปอรเซ็นต ตออัตราการเกิดขึ้น
ของการกระเพื่อมของแรงดัน ( จํานวนครั้งที่แรงดันเกิดการเปลี่ยนแปลงใน 1 วินาที หรือ 1 นาที ) 
ตัวอยางของการวัดระดับความรุนแรงแสดงดังกราฟรูปที่ 2.11 
 

 
รูปที่  2.11  เกณฑการวัดระดับความรุนแรงของการกระเพื่อมของแรงดนั 

 
ตารางที่  2.23  การเปรียบเทยีบมาตรฐานของปรากฏการณการกระเพื่อมของแรงดัน 

มาตรฐาน 
ตัวแปร 

EN 50160 - 1999 IEC  61000  Series IEEE  1159 – 1995 

ช่ือ Voltage Fluctuation Voltage Fluctuation Voltage Fluctuation 
ขนาดของแรงดัน ( pu ) NA 0.9 – 1.1 0.95 – 1.05 

เปอรเซ็นต ( % ) ** < 3 * NA 
หมายเหตุ :  *  ถาคามากกวานี้จะเกิดปรากฏการณ  Flicker 
                 **   95 % of the time of 2 hrs. long-term flicker severity values obtained during one week not  
                        exceed 1. 

   NA = ไมไดกําหนด 
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2.2.4 การแปรเปลี่ยนคาของความถี่ (Frequency deviations) คือ ปรากฏการณที่ความถี่ของ
ระบบไฟฟากําลัง  มีคาเบี่ยงเบนไปจากคาความถี่ปกติ  ( 50 Hz )  ความถี่ของระบบไฟฟากําลังจะ
สัมพันธกับความเร็วของเครื่องกําเนิดไฟฟาที่ผลิตกําลังไฟฟา ดังนั้นการแปรเปลี่ยนคาของความถี่
จะมีผลมาจากการทํางานผิดพลาดของเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาดใหญหรือมีการหลุดออกจากระบบ 
ทําใหมีผลกระทบตอการทํางานของอุปกรณไฟฟาที่มีการทํางานสัมพันธกับความถี่ระบบไฟฟา 
เชน เครื่องกลไฟฟา  ตารางที่  2.24  เปนคาความถี่ของแตละมาตรฐานที่ยอมใหความถี่เบี่ยงเบนได 
 

ตารางที่  2.24  การเปรียบเทยีบมาตรฐานของปรากฏการณการแปรเปลีย่นคาของความถี่ 

มาตรฐาน 
ตัวแปร 

EN 50160 – 1999 IEC  61000-2-12 : 2003 IEEE  1159 - 1995 

ช่ือ Power Frequency 
Power Frequency 

Variation 
Power Frequency 

Variation 

ขนาด 
±  1 % 1) 

+4 % / - 6 %  2) ±  1  Hz NA 

หมายเหตุ :  1)  95 % of 10 sec avg during one week. 
                     2) 100 % of 10 sec avg during one week. 

 
 
2.3 การตรวจวัดปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาท่ีเกิดขึน้อยางตอเนื่อง 

มาตรฐานทางดานคุณภาพไฟฟา EN 50160  และ  IEC 61000  Series ไดขอสรุป
เกี่ยวกับระยะเวลาที่จะใชวัดขอมูล และเกณฑมาตรฐานการตรวจวัดของปรากฏการณทางดาน
คุณภาพไฟฟาที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง [5, 8, 13] ดังแสดงในตารางที่ 2.25  และ ตารางที่ 2.26  
ตัวอยางเชน  การตรวจวัดขอมูลเรื่อง  Supply Voltage Variations  ที่ใชวิเคราะหเร่ือง  Voltage 
Regulation , Undervoltage  และ  Overvoltage  นั้น  ตองใชเวลาในการตรวจวัดขอมูลอยางต่ําที่สุด  
1  สัปดาห  และในการวัดขอมูลแตละคาจะใชเวลานาน  10  นาที  เพื่อวัดคาเฉลี่ยออกมา  1  คา  
ดังนั้นในเวลา  1  สัปดาหจะไดทั้งหมด  7 x 24 x 60 / 10 = 1008  คา  
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ตารางที่ 2.25  ชวงเวลาทีใ่ชวดัคาเฉลี่ยแตละครั้ง และ ชวงเวลาต่ําสุดที่ใชในการตรวจวัดขอมูล 

รายการ 
ชวงเวลาทีใ่ชวดั
คาเฉลี่ยแตละครั้ง 

ชวงเวลาอยางต่ําที่ใช 
ในการตรวจวดัขอมูล 

1. Long duration variations 
1.1 Supply voltage  variations 

 
10  นาที 

 
1  สัปดาห 

2. Voltage unbalance 10  นาที 1  สัปดาห 
3. Wavefrom distortions 

3.1 DC Components 
3.2 Harmonic voltage 
3.3 Interharmonic 
3.4 Voltage notch 
3.5 Noise ( Mains signaling ) 

 
- 

10  นาที 
- 
- 

3  วินาท ี

 
- 

1  สัปดาห 
- 
- 

1  วัน 
 4. Voltage fluctuations 10  นาที  สําหรับ  PSt 

2  ช่ัวโมง  สําหรับ  PLt 
1  สัปดาห 

 5. Frequency deviations 10  วินาท ี 1  สัปดาห 
 
 จากตารางที่ 2.25 จะเห็นวา Supply voltage variations, Voltage unbalance, 
Harmonic voltage และ Voltage fluctuations ในเทอมของ PSt  จะมีชวงเวลาที่ใชวัดคาเฉลี่ยแตละ
ครั้งเทากัน คือ 10 นาที ยกเวน Noise ( Mains signaling ) คือ 3 วินาที และ Frequency deviations 
คือ 10 วินาที  สวนชวงเวลาอยางต่ําที่ใชในการตรวจวัดขอมูลทุกหัวขอ คือ 1 สัปดาห เหมือนกัน 
ยกเวน Noise ( Mains signaling ) คือ 1 วัน ดังนั้นการนําขอมูลไปใชในการตรวจสอบเกณฑ
มาตรฐานตองคํานึงถึงชวงเวลาดังกลาวดวย 
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ตารางที่  2.26  การตรวจวัดปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง 
มาตรฐาน EN 50160 IEC 61000- 
รายการ LV MV MV ( -2-12 ) 

1. Long duration 
variations 

1.1 Supply voltage  
variations 

 
 

± 10% for 95% of 
week , 10 min rms. 

 
 

± 10% for 95% of week , 
10 min rms. 

 
 

± 10% 

 2. Voltage unbalance 2% for 95% of week , 
10 min rms. 

3% in some locations 

2% for 95 % of week , 10 
min rms. 

3% in some locations 

2% 

3. Wavefrom 
distortions 

3.1 DC Components 
3.2 Harmonic voltage 
 
 
 
 
 
 
3.3 Interharmonic 
3.4 Voltage notch 
3.5 Noise ( Mains 

signaling ) 

 
 
 

6%  5th 

5%  7th 
3.5%  11th 
3%  13th 

THD  <  8% 
95% of week  
, 10 min rms. 
Under cons. 

- 
0.1 – 0.5 kHz : 9% 
1 – 10 kHz : 5% 
99% for a day , 

3 sec mean 

 
 
 

6%  5th 

5%  7th 
3.5%  11th 
3%  13th 

THD  <  8% 
95% of week  
, 10 min rms. 
Under cons. 

- 
0.1 – 0.5 kHz : 9% 
1 – 10 kHz : 5% 
99% for a day , 

3 sec mean 

 
 

Under cons. 
6%  5th 

5%  7th 
3.5%  11th 
3%  13th 

THD  <  8% 
 
 

Under cons. 
- 

0.11 – 3 kHz : 2-5% 
3 – 20 kHz : Under cons. 
20–150 kHz : Under cons. 

 4. Voltage fluctuations 5% normal 
10% infreq 

Plt < 1 for 95% of week 

4% normal 
6% infreq 

Plt < 1 for 95% of week 

3%  
8% infreq 
Pst < 1.0 
Plt < 0.8 

 5. Frequency deviations ± 1% for 95% of week 
-6% / +4% for 100% 

± 1% for 95% of week 
-6% / +4% for 100% 

± 2% ( ± 1 Hz ) 
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2.4 ขอมูลและเครื่องมือตรวจวัดท่ีใชในการวิเคราะหและนําเสนอทางคุณภาพไฟฟา 
 

การตรวจวัดคุณภาพไฟฟาเปนจุดเริ่มตนที่ใชติดตามพฤติกรรมคุณภาพไฟฟาของ
ระบบเพื่อแกไขคุณภาพไฟฟาของระบบไฟฟาซ่ึงตองมีการวางแผนและกระบวนการในการเลือกใช
ระบบการตรวจวัดที่ดี เครื่องมือตรวจวัดสามารถบันทึกขอมูลไดแบงเปน 2 ประเภท [17-18] คือ 
กลุมที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง (Continuous) และกลุมที่เกิดขึ้นเปนครั้ง ๆ (Event) ซ่ึงในสวนนี้จะ
กลาวถึง กระบวนการในการนําเสนอขอมูล, รายละเอียดของเครื่องมือตรวจวัด และ ชวงเวลาและ
พื้นที่ตรวจวัดขอมูล ดังนี้ 
 

2.4.1 กระบวนการในการนําเสนอขอมูล  ซ่ึงจะแบงเปน 3 ขั้นตอนดังรูปที่ 2.12 
- ขั้นตอนที่1 เปนขอมูลที่ไดจากการวัดคาของแรงดัน, กระแส และความถี่ ซ่ึงขอมูล

จะถูกบันทึกในรูปคา RMS เนื่องจากเปนวิธีที่งายในการอธิบายพฤติกรรมของระบบ ในทางปฏิบัติ
มีขอจํากัดดานหนวยความจําที่ใชบันทึกคา จึงนิยมใชคา RMS เพื่อใหขอมูลมีความละเอียดเพียงพอ 
ประหยัดหนวยความจํา 

- ขั้นตอนที่ 2 เปนการเก็บขอมูลที่วัดไดไวในฐานขอมูล และจําแนกขอมูลตาม
ปรากฏการณทางคุณภาพไฟฟา   

- ขั้นตอนที่ 3  เปนการวิเคราะหคุณลักษณะทางคุณภาพไฟฟา พรอมทั้งเปนการ
นําเสนอขอมูลทางคุณภาพไฟฟา 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 2.12  กระบวนการในการนําเสนอขอมูล 
 

การถายโอนขอมูลในรูปที่ 2.12 จําเปนตองใชโปรแกรมตางๆ มาชวย สําหรับขั้นตอนที่ 1 
ไปยังขั้นตอนที่ 2 เปนการถายโอนขอมูลจากเครื่องมือตรวจวัดเขาสูฐานขอมูลโดยใชโปรแกรม PQ 
Online คัดลอกขอมูลจากเครื่องมือตรวจวัด (ขอมูล *.pf4 ) จากนั้นใชโปรแกรม PQ Schedule ใน
การแปลงไฟล *.pf4 ลงในฐานขอมูล Microsoft SQL Server สวนขั้นตอนที่ 3  จะใชโปรแกรมที่
พัฒนาขึ้นจากงานวิจัยนี้มาทําการวิเคราะหและนําเสนอคุณลักษณะทางคุณภาพไฟฟา ดังรูปที่ 2.13 
ซ่ึงจะแสดงเฉพาะในสวนของขอมูลที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง   

ขั้นตอนที่ ขั้นตอนที่ 33  

AAnnaallyyssiiss    aanndd  

PPrreesseenntt  

ขั้นตอนที่ ขั้นตอนที่ 22  

DDaattaabbaassee  
  

ขั้นตอนที่ขั้นตอนที่  11  

DDaattaa    
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Data 
(*.pf4)

PQ Online

PQ Schedule

ขั้นตอนที่ 1

Voltage

Current

Frequency

Voltage and 
Current

Database

Harmonic Current

Frequency Variation

Power  Flow

Power 
Quality 

Analysis

And

Present

Microsoft SQL

Unipower

Meter

ข้ันตอนที่ 2 ข้ันตอนที่ 3 และ 4

โปรแกรมสําหรับ
วิทยานิพนธนี้

Voltage Fluctuation

Harmonic Voltage

Voltage Unbalance

Voltage Regulation

 
รูปที่ 2.13 โครงสรางการถายโอนขอมูล  

 

2.4.2 รายละเอียดของเครื่องมือตรวจวัด 
เครื่องมือตรวจวัดที่เลือกใชเปนผลิตภัณฑ Unipower รุน Unilyzer 902 (PQSecure Version 

2.32.185) การจัดเก็บขอมูลจะใชการ Download จากเครื่องวัดดวยคอมพิวเตอร โดยทําการ 
Download เดือนละ 1 ครั้ง สําหรับขอมูลประเภทที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง สามารถตรวจวัดขอมูลได
ทุก ๆ 10 นาที เพื่อวัดคาเฉลี่ยออกมา 1 คา ซ่ึงขอมูลท่ีจัดเก็บไดจากเครื่องวัดแตละตัวจะถูกถายเขา
ไปเก็บไวใน  Master Station Computer  เพื่อวิเคราะหผลสรุปออกมาในรูปแบบที่กําหนดโดยใช  
Software ที่เหมาะสม  ดังรูปที่ 2.14  [13] 

M1

M2

Mn

D
at

a 
Bu

ffe
r

Notebook

Computer

M1

Mn

Notebook

Computer

Notebook

Computer

เครื่องวัดท่ีสถานีไฟฟาของ กฟภ.

เคร่ืองวัดท่ีสถานีไฟฟาของผูใชไฟฟา

Notebook

Computer

Master

Station

Computer

 
รูปที่  2.14  วิธีการ Download ขอมูล 
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เครื่องวัด Unilyzer 902 จะอาศัยหลักการของระบบตรวจสอบคุณภาพไฟฟา (Power 
Quality Secure System) ซ่ึงทําการติดตั้งแบบถาวร ประกอบดวย 3 สวนหลัก ไดแก เครื่องมือวดั 
(Measuring Unit) อุปกรณสงผานขอมูล (Communication Equipment) และเครื่องคอมพิวเตอรเพือ่
เก็บขอมูล (Computer for Storing Data) โครงสรางของระบบอาจแตกตางกันตามสภาพใชงาน แต
โดยปกติโครงสรางของระบบจะเปนไปตามรูป 2.15  [15] 

 

iMac

Modem Bank

CISCOSYSTEMS

Data General

CISCOSYSTEMS

RS CS TR RD TD CD
TALK / DATA

TALK

PRINT

HELP

ALPHA

SHIFT

ENTER
RUN

DG ER FI

AJ BK CL

7M 8N 9O

DG DG DG

DG T 3U

0V .WX Y Z

TAB

% UTILIZATION

HUB/MAU NIC

2
BNC
4Mb/s

PRINT

HELP

ALPHA

SHIFT

ENTER
RUN

DG ER FI

AJ BK CL

7M 8N 9O

DG DG DG

DG T 3U

0V .WX Y Z

TAB

% UTILIZATION

HUB/MAU NIC

2
BNC
4Mb/s

PRINT

HELP

ALPHA

SHIFT

ENTER
RUN

DG ER FI

AJ BK CL

7M 8N 9O

DG DG DG

DG T 3U

0V .WX Y Z

TAB

% UTILIZATION

HUB/MAU NIC

2
BNC
4Mb/s

PRINT

HELP

ALPHA

SHIFT

ENTER
RUN

DG ER FI

AJ BK CL

7M 8N 9O

DG DG DG

DG T 3U

0V .WX Y Z

TAB

% UTILIZATION

HUB/MAU NIC

2
BNC
4Mb/s

 
 

รูปที่  2.15  โครงสรางของระบบ PQ Secure 
 

• เทอรมินอลสําหรับการตอสาย (Connection Terminal)  มีรายละเอยีดของเทอรมินอล
ของเครื่องวัด ดังรูปที่ 2.16 

 
 

รูปที่  2.16  รายละเอียดของเทอรมินอลเครื่องวัด 

① 

② 

③ ④ ⑤ ⑥ 

⑦ 

⑧ 
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① ชองตอกลองแรงดันอินพุท (4 ชองสัญญาณ) 

② ชองตอกระแสอินพุท (4 ชองสัญญาณ) 

③ ชองตอสายกราวด 
④ ปุม Start / Stop เพื่อเปด / ปด การบันทึกคา 

⑤ ปุม Off / On เพื่อเปด  / ปด เครื่องวัด 

⑥ พอรตส่ือสาร สําหรับการรับสงขอมูล เชน พอรตแบบอนกุรม โมเด็ม หรือพอรต 
Ethernet 

⑦ ชองตอแหลงจายไฟฟาสําหรับเครื่องวัด 

⑧ LED สําหรับแสดงสถานะการทํางานของเครื่องวัด สีแดง แสดงวา เครื่องกําลัง
ทํางานและพรอมเก็บคา สวนสีเขียว เปนการแสดงวา เครื่องกําลังเก็บคา 

 

• ทรานสดิวเซอร (Transducers)  เครื่องวัด Unilyzer  902 ประกอบดวยชองสัญญาณ
อินพุทของกระแสและแรงดนั อยางละ 4 ชองสัญญาณ โดยแตละชองเปนอิสระซึ่งกนัและกนัอยาง
สมบูรณ ซ่ึงจําเปนตองมีการใชทรานสดิวเซอร ชนิดพิเศษเทานั้น 

- แรงดันอินพุท (Voltage Inputs)  กลองแรงดันอินพุทของเครื่องวัด ดังรูป 2.17 มี
การทํางานแบบผลตาง ในแตละชองอินพทุจะประกอบดวยสายตัวนํา 2 เสน โดยชองสีแดงจะตอ
เขากับสายเฟส สวนสีดําตอเขากับสายนวิตรอล และเนื่องจากกลองแรงดันอินพุทมกีารทํางานแบบ
ผลตางจึงสามารถตอวัดระหวางเฟสไดในกรณีเมื่อทําการวัดแบบเดลตาหรือใชวัตตมเิตอร 2 ชุดวดั
กําลังไฟฟา 

 
รูปที่  2.17 กลองแรงดันอินพุท 
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- ตัวแปลงกระแส (Current Transducer)  ในระบบไฟฟากระแสสลับสามารถใช   
แคลมปมิเตอรหรือชุดขวดลวด Rogowski เพื่อทําการวัดกระแสได จึงไมตองตัดวงจรเนื่องจาก
สามารถติดตั้งเครื่องมือที่รอบตัวนําที่ตองการวัดไดและ เพื่อความปลวดภัย ชุดขดลวด Rogowski 
จะตองตออยูกบัตัวปรับกระแสใหอยูในชวงที่ตองการวดั โดยมกีารติดตั้งวงจรอิเล็กทรอนิกสเพื่อ
ระบุตัวแปลงกระแสอัตโนมตัิ เมื่อตองการวัดกระแส การตอแคลมปมิเตอรไมคอยมีความสําคัญนัก 
แตตองมีการจดัวางใหถูกทิศทางเมื่อตองทําการวัดกําลังไฟฟา ตัวประกอบกําลังไฟฟา ฯลฯ โดยตอ
ตัวแปลงกระแสเขากับสายเฟสดานขาเขาของโหลดโดยใหลูกศรบนแคลมปช้ีไปที่โหลด 

• ซอฟตแวร (Software) ระบบ PQ Secure System จะใชโปรแกรม Microsoft SQL 
Server เพื่อเก็บขอมูลของระบบและขอมูลที่ไดจากการวัดทั้งหมด ซ่ึงขอมูลจากการวัดจะถูก
นําไปใชงานหรือวิเคราะหผานเครื่องคอมพิวเตอร  Client เซอรเวอร  PQ Secure ประกอบดวย 

- PQ Secure ใชเพื่อนําเสนอขอมูลจากฐานขอมูล SQL และใชเพื่อปรับตั้งคาของ
ระบบโดยรวม 

- PQ Online  ใชดึงขอมูลเพื่อนําเสนอในขณะปจจุบันรวมทั้งใชเพื่อปรับตั้งคาตางๆ 
ของเครื่องวัด 

- PQ Schedule ใชจัดการ การสื่อสารระหวางเครื่องมือและเปนตวักลางรับสงขอมูล
จากเครื่องมือไปยัง SQL Server 

- PQS DB Wizard จะใชเมื่อตดิตั้งหรือปรับปรุงฐานขอมูลใหมเทานั้น 
วัดสัญญาณแรงดัน  4  ชอง  และวัดสัญญาณกระแส  4  ชอง อัตราการสุมสัญญาณ  

( Sampling Rate )  128 Samples / cycle / channel   
 

2.4.3 ชวงเวลาและพื้นท่ีตรวจวัดขอมูล 
สําหรับขอมูลที่ใชนําเสนอมีการเก็บขอมูลอยางตอเนื่องตั้งแต ปพ.ศ. 2547 – 2549 (ค.ศ.

2004 - 2006) ไดจากจุดตรวจวัดทั้งหมด 12 จุด จากการตรวจวัด 4 สถานีไฟฟาที่จายในพื้นที่นิคม
อุตสาหกรรม 4 แหง มีตําแหนงที่ตั้งนิคมอุตสาหกรรม แสดงดังรูปที่  2.18  ประกอบดวย  [13] 
 -   สถานีไฟฟาบานเลน (BNL) นิคมอุตสาหกรรมไฮเทค จังหวัดพระนครศรีอยุธยา   
 -   สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)   นิคมอุตสาหกรรมโรจนะ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา   
 -   สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) นิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง  จังหวัดชลบุรี 
 -   สถานีไฟฟาปลวกแดง2  (PLV)  นิคมอุตสาหกรรมอีสเทิรนซีบอรด จังหวัดระยอง  
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รูปที่  2.18 แผนที่ตําแหนงทีต่ั้งของนิคมอุตสาหกรรมทั้ง  4  แหง 
 

ในแตละสถานีไฟฟามีหมอแปลงที่ตอแบบเดลตา – วายกราวดผานตัวตานทาน  จํานวน 2 
ลูก  เพื่อแปลงแรงดันจากระดับ 115 kV ของระบบสงเปนแรงดันระดับ 22 kV ของระบบจําหนาย
จํานวน 2  Incoming  ซ่ึงมีจุดตรวจวัดขอมูลคุณภาพไฟฟาจํานวน 3 จุด  ดังรูป 2.19 ประกอบดวย 

• จุดตรวจวัดระบบแรงดัน 115 kV  1 จุด ( Incoming 115 kV ) 

• จุดตรวจวัดระบบแรงดัน   22 kV  1 จุด ( Incoming 22 kV – TP.1 ) 

• จุดตรวจวัดระบบแรงดัน   22 kV  1 จุด ( Incoming 22 kV – TP.2 ) 
 

115 kV

M1

M3M222 kV 22 kV

 

Y
 

Y

 
รูปที่ 2.19 ตําแหนงการตดิตั้งเครื่องมือตรวจวัด (M) ใน 1 สถานีไฟฟา 

 

นิคมอุตสาหกรรม
อีสเทิรนซีบอรด 

นิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง

นิคมอุตสาหกรรมไฮเทค 
และ 

นิคมอุตสาหกรรมโรจนะ 



บทที่ 3 
 

รูปแบบการนําเสนอขอมูล 
 

  สําหรับขอมูลทางคุณภาพไฟฟาจากเครื่องมือตรวจวัดจะถูกนํามาใชสําหรับพัฒนา
โปรแกรมจําแนกขอมูลเพื่อแสดงผลขอมูลท่ีมีการเก็บไวอยางตอเนื่อง ดังนั้นขอมูลทางคุณภาพ
ไฟฟาที่มีฐานขอมูลขนาดใหญสามารถนํามาแสดงผลใหมีความหลากหลายในรูปแบบทางสถิติ  [3] 
การแสดงผลขอมูลที่ตองการศึกษาจะเปนสวนชวยใหสามารถวิเคราะหและนําเสนอขอมูลไดดีขึ้น 
ดังนั้นจําเปนตองใชเครื่องมือในการชวยนําเสนอขอมูลมีรายละเอียดตามตารางที่ 3.1  [19] 

 
ตารางที่ 3.1 วธีิการนําเสนอขอมูลแบบตางๆ 

To Show Use Data Needed 

Frequency of occurrence: 

Simple percentages or 
comparisons of magnitude 

Bar chart 

Pie chart 

Pareto chart 

Tallies by category (data can 
be attribute data or variable 
data divided into categories 

Trends over time Line graph 

Run chart 

Control chart 

Measurements taken in 
chronological order (attribute 
or variable data can be used) 

Distribution: Variation not 
related to time (distributions) 

Histograms Forty or more measurements 
(not necessarily in 
chronological order, variable 
data) 

Association: Looking for a 
correlation between two things 

Scatter diagram Forty or more paired 
measurements (measures of 
both things of interest, 
variable data) 

 
   สําหรับงานวิจัยนี้ไดพัฒนาใหมีการนําเสนอขอมูลที่ เขาใจงายและสามารถ
เปรียบเทียบขอมูลได เพื่อดูพฤติกรรมวามีความแตกตางหรือเหมือนกัน ขอมูลท่ีใชนําเสนอจะเปน
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ขอมูลชุดเดียวกันแตเลือกใชวิธีการนําเสนอที่แตกตางกัน เพื่อใหเห็นผลจากการนําเสนอในรูปแบบ
ตาง ๆ  ดังนี้ [19-20] 
 
3.1 Trend  
   การนําเสนอแบบนี้เปนวิธีที่สวนใหญจะใชในการแสดงลักษณะของตัวแปรหนึ่ง
ตัวเทียบกับเวลา โดยเวลาจะใชในแกนนอน และตัวแปรที่สนใจจะอยูในแกนตั้ง ใชนําเสนอเพื่อดู
การเปลี่ยนแปลงเชิงเวลาตามสภาพจริง มีการเรียงลําดับเวลา ซ่ึงจะไมมีการสลับลําดับของขอมูล 
เปนฟงกช่ันปกติที่เครื่องวัดสวนใหญใชนําเสนอ  ดังรูป 3.1 
 

 
รูปที่ 3.1  การนําเสนอแบบ Trend 

 
 จากรูปที่ 3.1 เปนการนําเสนอขอมูลของ กําลังไฟฟาจริง (Active Power) ในชวง

เวลา 30 วัน จะเหน็วากราฟมีการขึ้นลงสลับกันประมาณ 7 ยอด ประมาณ 4 ชุด เมื่อพิจารณา 1 ชุด
นั้นจะมี 5 ยอดที่ขึ้นสูงสุดระดับใกลเคียงกันแสดงถึงวนัจันทรถึงวันศุกร สําหรับชวงที่กราฟขึน้
สูงสุดบงบอกเปนชวงกลางวนัหรือเวลาทํางานปกติและชวงกราฟลงต่าํนั้นบงบอกเปนชวงของเวลา
กลางคืนมีการใชโหลดนอย และจะเหน็วายอดที่ 6, 7 จะมีระดับต่ํากวา 5 ยอดแรก บงบอกวามีการ
ใชโหลดนอยกวาปกติในชวงเวลากลางวนัและกลางคืนซึง่หมายถึงเปนวันเสารและวนัอาทิตยที่เปน
วันหยุด โดยยอดสุดทายจะมีการใชโหลดต่ําสุดซึ่งเปนวนัอาทิตย 
 
3.2 Bar chart  

ใชเพื่อเปรียบเทียบคาสําหรับตัวแปรหลายตัว สวนใหญจะนําเสนอกราฟแทง
จาํนวนหลายแทงใหอยูในแผนภูมิที่นําเสนอเดียวกัน ดังรูป 3.2 
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รูปที่ 3.2  การนําเสนอแบบ Bar Chart 

 

จากรูปที่ 3.2 เปนการนําเสนอขอมูลความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน 
(Total Harmonic Voltage Distortion) และในแตละอันดับ (Order) ชวงเวลา 30 วนั จากรูปจะเปน
การเปรียบเทยีบขอมูลทั้ง 3 เฟสของคา THDV และคาฮารมอนิกแตละอันดับไดชัดเจน โดยสีแดง
(ซาย) นําเสนอขอมูลของเฟส A, สีน้ําเงิน (กลาง) นําเสนอขอมูลของเฟส B และสีเขียว (ขวา) 
นําเสนอขอมูลของเฟส C จะเห็นวาเฟส A มีคาสูงกวาเฟส B และเฟส C ยกเวนฮารมอนิกอันดับที ่3 
เฟส A มีคานอยกวาเฟสอื่น เมื่อพิจารณาอนัดับที่ 3 ถึงอันดับที่ 13 มีคาฮารมอนิกเกดิขึ้น แตอันดบัที่ 
5 มีนัยสําคัญ เนื่องจากมีคาใกลเคียงกับคา THDV 

 

3.3 Histogram   
มีความคลายกับกราฟแทงแตมีวัตถุประสงคในการนําเสนอที่แตกตางกัน วิธีนี้

แสดงการกระจายความถี่ โดยแกนตั้งแสดงความถี่และความกวางในแตละหนวยของแกนนอนจะ
ถูกแบงเทาๆ กัน ซ่ึงจะไมมีความสัมพันธกับเวลา ดังรูป 3.3 

 

 
รูปที่ 3.3  การนําเสนอแบบ Histogram 
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  จากรูปที่ 3.3 เปนการนําเสนอขอมูลของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C (RMS 
Voltage Phase C) ในชวงเวลา 30 วัน จากรปูจะเห็นวาขอมูลอยูในชวง 106.5% – 109.5% ซ่ึงแสดง
วาแรงดนัของเฟส C นี้ สวนใหญยังอยูในชวง 90% - 110% หรือ ±10% ของแรงดันอางอิง แตเกนิ 
105% หรือ +5% ของแรงดนัอางอิงแลว เนื่องจากนําเสนอเปน 3 มิต ิ คือสามารถเปรียบเทียบกับ 
Histogram ของขอมูลอ่ืนได จากรูปนําเสนอเพียง 1 ขอมูล และสามารถเลือกใหม ีCumulative Line 
ไดเชนกันแตจะเหน็ไมชัดเจนเทาในรูป Frequency Polygons 
 
3.4 Frequency Polygons    

การนําเสนอแบบนี้มีการเลือกใชงานนอยกวา Histogram สามารถสรางขึ้นโดยการ
ลากเสนเชื่อมที่จุดกึ่งกลางในแตละแทงของ Histogram ซ่ึงจะทําใหเห็นภาพรวมของขอมูลไดงาย 
และถามีขอมูลหลายขอมูลเปรียบเทียบกันจะเห็นไดชัดกวา Histogram กลาวคือการใชวิธีนําเสนอ
ลักษณะนี้เปนตัวแทนของ Histogram แตมานําเสนอใน 2 มิติ เพื่อใหสามารถเปรียบเทียบขอมูลให
ชัดเจนขึ้นเมื่อมีการนําเสนอแบบ Cumulative Line ดวย ดังรูป 3.4 
 

 
รูปที่ 3.4  การนําเสนอแบบ Frequency Polygons 

 
จากรูปที่ 3.4 เปนการนําเสนอขอมูลของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C (RMS 

Voltage Phase C) ในชวงเวลา 30 วัน เพื่อใหสอดคลองกับรูป 3.3 จึงเลอืกรูปจากขอมลูเดียวกัน จะ
เห็นวามีคาอยูในชวง 106.5% – 109.5% เหมือนกัน และชวงที่มีความถี่สูงสุด คือ ประมาณ 250 
ขอมูลมีคาอยูในชวง 108.1%-108.2%  ในรูปจะเห็นความชัดเจนของ Cumulative Line มากขึ้นกวา
ในรูป Histogram 
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3.5 Cumulative Line   
เปนเสนที่แสดงผลของ Trend ทั้งหมดบนเวลาโดยแตละจุดที่ลากเชื่อมตอกันจะ

เปนคาสะสมเพิ่มขึ้นเมื่อถึงจุดสุดทายจะเปนคาสูงสุด ดังรูป 3.5 
 

 
รูปที่ 3.5 การนําเสนอแบบ Cumulative Line 

 
จากรูปที่ 3.5 เปนการนําเสนอขอมูลของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส (RMS 

Voltage 3 Phase) ในชวงเวลา 30 วัน เมื่อเรียงจากซายไปขวาจะเปนเฟส A, เฟส B และเฟส C ตามอ
ลําดับ จะเห็นวาแรงดนัทั้ง 3 เฟส มีคาไมอยูในชวงเดียวกัน เฟส A มีคาต่ําสุด และ เฟส C มีคาสูงสุด 
เฟส A มีคาอยูในชวง 96% - 99% เฟส B มีคาอยูในชวง 101% - 103.5% และเฟส C มีคาอยูในชวง 
106.5% - 109.5% ดังนั้นจะเห็นวา เฟสA และเฟส B มีคาอยูในชวง ±5% ของแรงดันอางอิง ยกเวน
เฟส C ที่มีคาเกิน +5% แตทั้งนี้แรงดันทั้ง 3 เฟส ยังอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ±10% 

 
3.6 Shading    

คุณภาพและแบบแผนของแสงเงา  (Shading) หรือสีบนแผนภูมิเปนส่ิงสําคัญ
อันดับแรกในการสรางแผนภูมิทางสถิติซ่ึงมีผลสําหรับการสื่อสารทางการมองเห็น การลดหรือเพิ่ม
ความเขมของสีแสดงใหเห็นชวงของขอมูลที่มีการแบงแยกประเภท เครื่องวัดทั่วไปจะไมมีการ
นําเสนอรูปแบบนี้ ถาดูการนําเสนอแบบ Trend จะเห็นเวลาเปน 1 มิติ ที่มีแนวนอนเทานั้น แต
สําหรับ Shading งานวิจัยนี้ตองการนําเสนอใหเห็นเวลาที่เปน 2 มิติ คือไดทั้งแนวนอน ที่นําเสนอ
เปนรายชั่วโมง และแนวตั้ง ที่นําเสนอเปนรายวัน และสีจะเปนตัวบอกขนาด (Magnitude) ของ
ขอมูล ทําใหสามารถเปรียบเทียบมิติเชิงรายชั่วโมงและรายวันได ทําใหเห็นพฤติกรรมการ
เปลี่ยนแปลงของขอมูลในยานตางๆ ที่สนใจได ดังรูป 3.6 
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รูปที่ 3.6  การนําเสนอแบบ Shading 

 
จากรูปที่ 3.6 เปนการนําเสนอขอมูลของ กําลังไฟฟาจริง (Active Power) ในชวง

เวลา 30 วัน จะเห็นวาในสัปดาหแรก สีสมและสีแดงมีการใชโหลดตั้งแต 85-100% ในชวงเวลา
ประมาณ 09:00 - 21:00 น. หรือเปนชวง Peak ตามอัตรา TOU ของ กฟภ. และในสัปดาหที่เหลือจะ
เห็นในชวง 09:00 - 17:00 น. ซ่ึงเปนชวงเวลาทํางานปกติ สวนสีเหลืองมีการใชโหลดตั้งแต 70-85% 
ซ่ึงยังเปนชวง Peak อยูจะเห็นเปนชวงเวลาหลัง 17:00 – 22:00 น. หรือหลังเวลาทํางานปกติและจะ
รวมกับสีเขียวที่มีการใชโหลดตั้งแต 50-70% ในชวง Off-Peak เชนกันหรือหลัง 22:00 – 09:00 น. 
ซ่ึงบงบอกวาเปนชวงเวลาที่ไมมีการทํางานเต็มที่หรือใชโหลดนอย  และจะเห็นวามีสีเขียวและสี
เหลืองตลอด 24 ช่ัวโมง อยู 2 วัน นั้นแสดงใหเห็นวาเปนวันเสารและวันอาทิตยที่เปนวันหยุด ซ่ึงทั้ง 
2 วันมีการใชโหลดนอย 
 
3.7 Scatter diagram  

เปนแผนภูมิที่แสดงความสัมพันธหรือเกี่ยวพันกันระหวางสองตัวแปร ที่อาจมีทั้ง
คาเปนบวก, ลบ หรือ ศูนย ซ่ึงขอมูลแตละคาจะแสดงในตําแหนงที่เปนคูอันดับกัน  

Complex Power Diagram เปนการนําเสนอแบบ Scatter diagram เชนกัน นําเสนอ
เพื่อใหผูใชสามารถเห็นได 5 มิติ ไดแก กําลังไฟฟาจริง (Active Power : P), กําลังไฟฟารีแอคทีฟ 
(Reactive Power : Q ), กําลังไฟฟาปรากฏ (Apparent Power : S), ตัวประกอบกําลัง (Power Factor : 
PF) และการกระจายตัวของโหลดในแตละชวง ดังรูป 3.7  

ความสัมพันธระหวางฮารมอนิกของแรงดันกับกระแสแตละอันดับ เปนการ
นําเสนอแบบ Scatter diagram เชนกัน ซ่ึงสามารถเห็นได 3 มิติ คือ คาฮารมอนิกของแรงดัน ณ 
อันดับนั้น, คาฮารมอนิกของกระแส ณ อันดับนั้น และแนวอิมพีแดนซ ดังรูป 3.8 
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รูปที่ 3.7  การนําเสนอแบบ Scatter diagram ของ Complex Power Diagram  

 
จากรูปที่ 3.7  เปนการนําเสนอขอมูลของ กําลังไฟฟา ที่มีการเปรียบเทียบขอมูลกัน 

6 เดือน จะเห็นวา ชวง 0 – 8,000 kW และ 8,000 – 16,000 kW มีขอมูลนอยมากหรือไมมี (ยกเวน
เดือนธันวาคมชวง 8,000 – 16,000 kW) และ จะเริ่มมีโหลดชวง 16,000 – 24,000 kW และมีมาก
ที่สุดในชวง 32,000 – 40,000 kW และเห็นวาทั้ง 6 เดือนมีคา PF คอนขางคงที่ คืออยูใชชวง PF = 
0.9 ถึง  PF = 0.95 
 

 
รูปที่ 3.8  การนําเสนอแบบ Scatter diagram ของความสัมพันธระหวางฮารมอนิก Vh กับ Ih  
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จากรูปที่ 3.8 เปนการนําเสนอขอมูลของความสัมพันธระหวางฮารมอนิกแรงดัน
กับกระแส อันดับที่ 5 เฟส A ณ จุดตรวจวัดระบบ 22 kV ในชวงเวลา 30 วัน จากรูปจะสามารถ
ทราบไดวาฮารมอนิกของแรงดันและฮารมอนิกของกระแสอันดับใดเปนอันดับที่มีนัยสําคัญ โดยไม
จําเปนที่ตองเปนอันดับฮารมอนิกที่เหมือนกัน เนื่องจากขึ้นอยูกับคาอิมพีแดนซของระบบไฟฟาใน
แตละอันดับของฮารมอนิก ซ่ึงถาผลลัพธของรูปเปนแนวเสนทะแยงมุม จะสามารถหาความชันซ่ึง
จะไดเปน คาอิมพิมแดนซ ได 
  



บทที่ 4 
 

การพัฒนาโปรแกรมเพื่อวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา 
 

เนื่องจากฐานขอมูลขนาดใหญที่มีการเก็บขอมูลอยางตอเนื่องจากจุดตรวจวัด
ทั้งหมด 12 จุดตรวจวัด ในพื้นที่ 4 สถานีไฟฟา ดังนั้นจึงพัฒนาโปรแกรมเพื่อใหงายตอการทําความ
เขาใจและตีความหมาย โดยนําเสนอขอมูลที่มีความหลากหลายในรูปแบบทางสถิติซ่ึงจะทําใหเห็น
ภาพเชิงเปรียบเทียบหรือการเปลี่ยนแปลงของคุณลักษณะทางคุณภาพไฟฟาไดชัดเจนและสะดวก
ขึ้น รวมถึงการนํามาตรฐานทางดานคุณภาพไฟฟามาชวยในการตัดสินใจสําหรับการปรับปรุงหรือ
แกไขปญหาทางคุณภาพไฟฟาตอไป โปรแกรมที่ไดพัฒนาขึ้นมามีโครงสรางประกอบดวย 3 สวน
หลัก ดังรูปที่ 4.1  ดังนี้ 

 

         ส่วนวิเคราะห์และแสดงผล ( Analysis & Output )

      ส่วนรับข้อมูล ( Input )4.1

4.2

      ส่วนพิมพ์งาน ( Print )4.3

Start

End
 

รูปที่ 4.1  แผนผังโครงสรางโปรแกรมการวเิคราะหและนาํเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา 
 
4.1 สวนรับขอมูล ( Input )  

  ในสวนรับขอมูลเปนการแสดงถึงวาผูใช (User) ตองการดูขอมูลจากเครื่องวัด
จํานวนกี่เครื่อง  หมายเลขใดบางและตองการดูในชวงเวลาใด ซ่ึงจําเปนตองเลือกหมายเลขเครื่องวัด
และชวงเวลาที่ตองดูขอมูลเปนหลักเพื่อดึงขอมูลจากฐานขอมูล SQL Database จากนั้นเปนการ
เลือกการนําเสนอขอมูลในรูปแบบตางๆ โดยมีแผนผังข้ันตอนในการเลือกขอมูล ดังรูป 4.2 ดังนี้ 

 
4.1.1 เลือกจํานวนเครื่องวัด (Quantity of Meter) แบงจากระดับแรงดันที่นําเคร่ืองวัดไปติดตั้ง

ประกอบดวย เครื่องวัดขอมูลของระบบ 115 kV และระบบ 22 kV ซ่ึงระดับแรงดันจะ
เปนการบงชี้วาสามารถเลือกเครื่องวัดเปรียบเทียบกันไดไมเกินกี่เครื่อง ดังนี้ 
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• ถาตองการเลือกดูเครื่องวัดขอมูลของระบบ 115 kV หรือ ระบบ 22 kV สามารถ
เลือกได จํานวน 1 เครื่อง 

• ถาตองการเลือกดูเครื่องวัดขอมูลของระบบ 22 kV  อยางเดียว สามารถเลือกได 
จํานวนไมเกิน 4 เครื่อง เปรียบเทียบกัน 

• ถาตองการเลือกดูเครื่องวัดขอมูลของระบบ 115 kV  อยางเดียว สามารถเลือกได 
จํานวนไมเกิน 3 เครื่อง เปรียบเทียบกัน 

 

     Choose Data

      Quantity of Meter

          Input Base voltage  (kV)

Choose Single DataNo

Yes Yes

No

YearlyQuarterlyMonthlyWeekly NoNoNoNo

TotalSpecial (Choose Day) No

End User Input

No

YesYes

DailyNo

4.1.1

4.1.3

Meter 22 or 115 kV
(1 Meter)NoMeter 22 kV

(     4 Meter)
Meter 115 kV
(      3 Meter) No

Yes

≤≤

Yes Yes

No

4.1.4

Yes

        Choose Duration4.1.5

Yes

      View Data4.1.6

      Analysis & Output4.2

      Quantity of Meter4.1.2

Start User Input

Choose  Compare Data

All YearAll QuarterAll MonthAll Week

Yes

Yes

User Define

      Select Data

Yes

No

Yes

NoNo No

Yes

No

 
รูปที่ 4.2  แผนผังขั้นตอนในสวนรับขอมูล (Input ) 
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4.1.2 เลือกหมายเลขเครื่องวัด (Input Measure No.)  ผูใชจะตองเลือกหมายเลขเครื่องวัดให
ครบตามจํานวนเครื่องวัดที่เลือกในขอ 4.1.1 ซ่ึงเครื่องวัดมีทั้งหมด 12 เครื่อง เริ่มตน
ตั้งแต หมายเลข 2  ถึงหมายเลข 13 เพื่อใหสะดวกกับผูใช จึงเพิ่มรายละเอียดเครื่องวัดแต
ละหมายเลขใหผูใชสามารถทราบวา หมายเลขเครื่องวัดแตละหมายเลขไดติดตั้ง ณ จุด
ตรวจวัดตําแหนงไหนของสถานีไฟฟาใดบาง 

4.1.3 ใสคาแรงดันอางอิง (Base Voltage)  ผูใชจะตองใสคาแรงดันอางอิงในแตละหมายเลข
เครื่องวัดที่เลือกและครบจํานวนเครื่องวัดในขอ 4.1.1 และ ขอ 4.1.2  โดยกําหนดใหใส
คาเปนแรงดันไลน (Line Voltage หรือ Line to Line Voltage) มีหนวยเปน kV  

4.1.4 เลือกแบบขอมูลสําหรับเครื่องวัดเดียวกัน (Choose Data) ทั้งนี้ชวงเวลาที่เลือกตองไม
เกิน 1 ป การเลือกแบบขอมูลที่ตองการนําเสนอ แบงเปน 2 ประเภท 

• แบบขอมูลเดี่ยว (Single Data) ในเครื่องวัดเดียวกันจะไมมีการเปรียบเทียบขอมูล 

• แบบขอมูลเปรียบเทียบ (Compare Data) ในเครื่องวัดเดียวกัน กําหนดใหเลือก
ขอมูลเปรียบเทียบกันสูงสุดไมเกิน 7 ขอมูล  

4.1.5 เลือกชวงเวลา (Choose Duration) ทั้งนี้ชวงเวลาที่เลือกตองไมเกิน 1 ป แบงไดดังนี้ 

• รายป (Yearly)  เลือกดูสูงสุดไดแค 1 ป ดังนั้นการเลือกดูขอมูล Single Data และ 
Compare Data  จะแสดงผลเหมือนกัน 

• รายไตรมาส (Quarterly) แสดงผลราย 3 เดือน ดังนั้นเลือกไมเกิน 4 ไตรมาส โดย
สามารถเลือกเปนแบบ User Define หรือ เลือก All Year 

• รายเดือน (Monthly) เลือกแบบ Single Data ไดไมเกิน 1 ป (All Year, All Quarter) 
ในแบบ Compare Data ไดไมเกิน 7 เดือนโดยเลือก User Define หรือ All Quarter 

• รายสัปดาห (Weekly) เลือกแบบ Single Data ไดไมเกิน 1 ป (All Year, All 
Quarter, All Month) ในแบบ Compare Data ไมเกิน 7 สัปดาห โดยเลือก User 
Define หรือ All Month 

• รายวัน (Daily) แสดงผลในชวงเวลา 1 วัน หรือ 24 ช่ัวโมง ดังนั้นเลือกแบบ Single 
Data ไดไมเกิน 1 ป (All Year, All Quarter, All Month, All Week) แบบ Compare 
Data ไมเกิน 7 วัน โดยเลือก User Define หรือ All Week 

4.1.6 ระบุวันท่ีตองการดูขอมูล (View Data) ไดแก วันจันทร, อังคาร, พุธ, พฤหัสบดี, ศุกร, 
เสาร, อาทิตย และวันหยุด สําหรับวันหยุดในโปรแกรมนี้จะไมรวมวันเสาร-อาทิตย ซ่ึง 
อางอิงตามวัน Off – Peak อัตรา TOU ประจําป ของการไฟฟาสวนภูมิภาค เลือกไดดังนี้ 

• เลือกทั้งหมด (Total) คือ เลือกดูทุกวันตั้งแตวันอาทิตย ถึง วันเสาร รวมทั้งวันหยุด 

• เลือกระบุวัน (Special) คือ เลือกเฉพาะวันที่ตองการดู 
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4.2 สวนวิเคราะหและแสดงผล  ( Analysis & Output) 
 

ในสวนนี้จะเริ่มตนดวยการตรวจสอบชวงเวลาที่ผูใชไดเลือกจากสวนรับขอมูลวา
ตองการใหนําเสนอขอมูลแบบ Single Data หรือแบบ Compare Data และถาในแบบ Compare Data 
มีการเลือกชวงเวลาที่เปน User Define หรือไม ในการเลือกดังกลาวจะนําไปสูการดึงขอมูลจาก
ฐานขอมูล SQL Database ออกมา แลวนําขอมูลมาแสดงผลในรูปแบบตางๆ รวมทั้งหาคาทางสถิติ 
เพื่อนําไปใชในการวิเคราะหผล ในสวนนี้มีขั้นตอนหลัก 8 ขั้นตอน ดังรูป 4.3 ดังนี้ 

 

 
รูปที่ 4.3  แผนผังขั้นตอนในสวนวิเคราะหและแสดงผล (Analysis And Output ) 
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4.2.1 การดึงขอมูลจากฐานขอมูล (Download Database) ขอมูลจะถูกเก็บไวในในฐานขอมูล 
โดยใชโปรแกรม Microsoft SQL Server ซ่ึงโปรแกรมที่ไดพัฒนาขึ้นมาจะนําขอมูลจาก
ฐานขอมูลที่เก็บขอมูลเหลานี้ไวมาทําการวิเคราะห  โดยจําเปนตองรูขอมูลหลัก 3 สวน 
คือ หมายเลขเครื่องวัด, เวลาเร่ิมตน และเวลาสิ้นสุด เพื่อมาเปนตัวบงชี้ถึงชวงขอมูลที่
ตองนํามาใชจากฐานขอมูล ซ่ึงจากรูปที่ 4.3 จะเห็นวามีการเลือกชวงเวลาที่ตองการดู
ขอมูลกอนจะมาถึงขั้นตอนนี้ ในการเลือกชวงเวลาจะแบงได 2 สวน  

1. สวนที่เลือกขอมูล 1 รอบ ซ่ึงจะไดแก การเลือกขอมูลแบบ Single Data หรือถา
เลือกแบบ Compare Data จะตองเลือกชวงเวลาเปนพวก All Year หรือ All 
Quarter หรือ All Month หรือ All Week จะเปนการดึงขอมูลเพียงครั้งเดียว 

2. สวนที่เลือกขอมูลมากกวา 1 รอบ ซ่ึงจะไดแก การเลือกขอมูลแบบ Compare Data 
และ User Define โดยผูใชเปนผูเลือกขอมูลที่ตองการเปรียบเทียบเอง 

 เมื่อเลือกชวงเวลาแลวจะมาเขาสูขั้นตอน 4.2.2  ถึง 4.2.7 ซ่ึงอยูในบลอกสีเขียว ถา
เลือกขอมูลแบบรอบเดียวจะเขาสูบลอกสีเขียวและสูขั้นตอน 4.2.8 ไดเลย (ตามเสนสี
มวง) แตถาเลือกขอมูลมากกวา 1 รอบนั้น เมื่อเลือกขอมูลแตละรอบแลว จะเขาสูบลอกสี
เขียว เมื่อทําบลอกสีเขียวเสร็จจะเขาสูการดึงขอมูลรอบตอไป จนครบรอบขอมูลที่เลือก
จึงจะเขาสูขั้นตอน 4.2.8 (ตามเสนสีน้ําเงิน) สําหรับตารางใน Microsoft SQL ที่นํามาทํา
การวิเคราะหมี 8 ตารางรูปที่ 4.4 ดังนี้ 
 

 
รูปที่ 4.4  แผนภาพตารางใน Microsoft SQL ที่นํามาทําการวิเคราะห 
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1. CVTable  คอลัมนจากตารางนี้ที่นํามาทําการวิเคราะห ดังรูป 4.5 ไดแก  
- MeasureNo คือ หมายเลขเครื่องวัด 
- StartTime คือ วัน-เวลา  
- U1Avg คือ คาเฉลี่ยของแรงดันเฟส A (Voltage Phase A) 
- U2Avg คือ คาเฉลี่ยของแรงดันเฟส B (Voltage Phase B) 
- U3Avg คือ คาเฉลี่ยของแรงดันเฟส C (Voltage Phase C) 
- I1Avg คือ คาเฉลี่ยของกระแสเฟส A (Current Phase A) 
- I2Avg คือ คาเฉลี่ยของกระแสเฟส B (Current Phase B) 
- I3Avg คือ คาเฉลี่ยของกระแสเฟส C (Current Phase C) 
- UB คือ คาแรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) 
 

 
รูปที่ 4.5  แผนภาพตาราง CVTable  ที่นํามาทําการวิเคราะห 

 
2. PowerTable คอลัมนจากตารางนี้ที่นํามาทําการวิเคราะห ดังรูป 4.6 ไดแก   

- MeasureNo คือ หมายเลขเครื่องวัด 
- StartTime คือ วัน-เวลา  
- PTotAvg  คือ คาเฉลี่ยของกําลังไฟฟารวมในสวนของกําลังไฟฟาจริง 

(Total  Real Power)  หรือ  (Total Active Power ) 
- QTotAvg  คือ คาเฉลี่ยของกําลังไฟฟารวมในสวนของกําลังไฟฟารีแอค

ทีฟ  (Total  Reactive Power) 
- STotAvg  คือ คาเฉลี่ยของกําลังไฟฟารวมในสวนของกําลังไฟฟาปรากฎ 

(Total Apparent Power) 
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รูปที่ 4.6  แผนภาพตาราง PowerTable ที่นํามาทําการวิเคราะห 

 
3. FrequencyTable คอลัมนจากตารางนี้ที่นํามาทําการวิเคราะห ดังรูป 4.7  ไดแก   

- MeasureNo คือ หมายเลขเครื่องวัด 
- StartTime คือ วัน-เวลา  
- FAvg คือ คาเฉลี่ยของความถี่กําลังไฟฟา (Power Frequency) 

 

  
รูปที่ 4.7  แผนภาพตาราง FrequencyTable ที่นํามาทําการวิเคราะห 

 
4. PSTTable คอลัมนจากตารางนี้ที่นํามาทําการวิเคราะห ดังรูป 4.8 ไดแก   

- MeasureNo คือ หมายเลขเครื่องวัด 
- StartTime คือ วัน-เวลา  
- PST1 คือ คาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น เฟส A (Short Term 

Flicker Severity - Phase A)  
- PST2 คือ คาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น เฟส B (Short Term 

Flicker Severity - Phase B)  
- PST3 คือ คาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น เฟส C (Short Term 

Flicker Severity - Phase C) 
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รูปที่ 4.8  แผนภาพตาราง PSTTable ที่นํามาทําการวิเคราะห 

 
5. HarmonicsTHD คอลัมนจากตารางนี้ที่นํามาทําการวิเคราะห ดังรูป 4.9 ไดแก   

- MeasureNo คือ หมายเลขเครื่องวัด 
- StartTime คือ วัน-เวลา  
- THDF_U1 คือ คาความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดันเฟส A 

(Total Harmonic Distortion - Voltage Phase A) 
- THDF_U2 คือ คาความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดันเฟส B 

(Total Harmonic Distortion - Voltage Phase B) 
- THDF_U3 คือ คาความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดันเฟส C 

(Total Harmonic Distortion - Voltage Phase C) 
- THDF_I1 คือ คาความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของกระแสเฟส A 

(Total Harmonic Distortion - Current Phase A) 
- THDF_I2 คือ คาความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของกระแสเฟส B 

(Total Harmonic Distortion - Current Phase B) 
- THDF_I3 คือ คาความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของกระแสเฟส C 

(Total Harmonic Distortion - Current Phase C) 
 

 
รูปที่ 4.9  แผนภาพตาราง HarmonicsTHD ที่นํามาทําการวิเคราะห 
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6. HarmonicsUI1 คอลัมนจากตารางนี้ที่นํามาทําการวิเคราะห ดังรูป 4.10 ไดแก   
- MeasureNo คือ หมายเลขเครื่องวัด 
- StartTime คือ วัน-เวลา  
- HU1_1 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A Fundamental 
- HU1_3 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A อันดับที่ 3 
- HU1_5 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A อันดับที่ 5 
- HU1_7 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A อันดับที่ 7 
- HU1_11 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A อันดับที่ 11 
- HU1_13 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A อันดับที่ 13 
- HU1_17 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A อันดับที่ 17 
- HU1_19 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A อันดับที่ 19 
- HU1_23 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A อันดับที่ 23 
- HU1_25 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A อันดับที่ 25 
- HI1_1 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A Fundamental 
- HI1_3 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 3 
- HI1_5 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 5 
- HI1_7 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 7 
- HI1_11 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 11 
- HI1_13 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 13 
- HI1_17 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 17 
- HI1_19 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 19 
- HI1_23 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 23 
- HI1_25 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 25 

 

 
รูปที่ 4.10  แผนภาพตาราง HarmonicsUI1 ที่นํามาทําการวิเคราะห 
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7. HarmonicsUI2 คอลัมนจากตารางนี้ที่นํามาทําการวิเคราะห ดังรูป 4.11 ไดแก   
- MeasureNo คือ หมายเลขเครื่องวัด 
- StartTime คือ วัน-เวลา  
- HU2_1 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B Fundamental 
- HU2_3 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B อันดับที่ 3 
- HU2_5 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B อันดับที่ 5 
- HU2_7 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B อันดับที่ 7 
- HU2_11 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B อันดับที่ 11 
- HU2_13 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B อันดับที่ 13 
- HU2_17 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B อันดับที่ 17 
- HU2_19 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B อันดับที่ 19 
- HU2_23 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B อันดับที่ 23 
- HU2_25 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B อันดับที่ 25 
- HI2_1 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส B Fundamental 
- HI2_3 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส B อันดับที่ 3 
- HI2_5 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส B อันดับที่ 5 
- HI2_7 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส B อันดับที่ 7 
- HI2_11 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส B อันดับที่ 11 
- HI2_13 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส B อันดับที่ 13 
- HI2_17 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส B อันดับที่ 17 
- HI2_19 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส B อันดับที่ 19 
- HI2_23 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 23 
- HI2_25 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส B อันดับที่ 25 
 

 
รูปที่ 4.11  แผนภาพตาราง HarmonicsUI2 ที่นํามาทําการวิเคราะห 
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8. HarmonicsUI3 คอลัมนจากตารางนี้ที่นํามาทําการวิเคราะห ดังรูป 4.12 ไดแก   
- MeasureNo คือ หมายเลขเครื่องวัด 
- StartTime คือ วัน-เวลา  
- HU3_1 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C Fundamental 
- HU3_3 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C อันดับที่ 3 
- HU3_5 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C อันดับที่ 5 
- HU3_7 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C อันดับที่ 7 
- HU3_11 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C อันดับที่ 11 
- HU3_13 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C อันดับที่ 13 
- HU3_17 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C อันดับที่ 17 
- HU3_19 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C อันดับที่ 19 
- HU3_23 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C อันดับที่ 23 
- HU3_25 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C อันดับที่ 25 
- HI3_1 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C Fundamental 
- HI3_3 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C อันดับที่ 3 
- HI3_5 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C อันดับที่ 5 
- HI3_7 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C อันดับที่ 7 
- HI3_11 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C อันดับที่ 11 
- HI3_13 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C อันดับที่ 13 
- HI3_17 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C อันดับที่ 17 
- HI3_19 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C อันดับที่ 19 
- HI3_23 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C อันดับที่ 23 
- HI3_25 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C อันดับที่ 25 
 

 
รูปที่ 4.12  แผนภาพตาราง HarmonicsUI3 ที่นํามาทําการวิเคราะห 
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4.2.2 พิจารณาขอมูลแตละแถวของแตละตาราง (Consider Data for Each Row of  Each 
Table)  เมื่อดึงขอมูลออกจากฐานขอมูลจํานวน 8 ตารางในขอ 4.2.1 แลว ในสวนของ
ขั้นตอนนี้จะเริ่มพิจารณาขอมูลในแตละแถว ซ่ึงขอมูลในแตละแถวนี้เปนการบงบอกถึง
ขอมูลในแตละชวงเวลา เนื่องจากเครื่องวัดไดตั้งคาการดึงขอมูลทุก 10 นาที ดังนั้นขอมูล
ที่จะพิจารณาในแตละแถวจะมีชวงเวลาตางกันทุก 10 นาทีในทุกตาราง 

4.2.3 กําหนดตัวแปรเพื่อวิเคราะห (Define Variable to Analysis) ขอมูลแตละคอลัมนในทุก
ตารางที่ดึงออกมาตามขอ 4.1.1 (ยกเวนคอลัมนของ MeasureNo และ StartTime) จะถูก
นํามากําหนดตัวแปรเพื่อนําไปวิเคราะหคาตางๆ ตอไป ซึ่งมีการเรียงอันดับคอลัมนจาก
ซายไปขวาในแตละตาราง ดังนี้ 

1. CVTable  กําหนด 7 ตัวแปร ไดแก Va, Vb, Vc, Ia, Ib, Ic และ VUn  
2. PowerTable กําหนด 3 ตัวแปร คือ Pt, Qt และ St 
3. FrequencyTable กําหนด 1 ตัวแปร คือ Freq 
4. PSTTable กําหนด 3 ตัวแปร คือ PSTa, PSTb และ PSTc  โดยทั้ง 3 ตัวแปรนี้จะ

สามารถนําไปหาคาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะยาว (Long Term Flicker 
Severity) คือ PLTa, PLTb และ PLTc ตามสมการที่ 4.1 ซ่ึงเปนการคิดจากคา 
Voltage Flickering ในเทอมของ Short Time ทุก 2 ช่ัวโมง ดังนี้ 

 

    

312 St,i3
Lt

i=1

P
P   =   

12
∑    (4.1) 

 โดยที่              12 ..., 3, 2, 1,  i =    เปนคา PST ที่ตรวจวัดชวงเวลา 2 ช่ัวโมง 
5. HarmonicsTHD กําหนด 6 ตัวแปร คือ THDVa, THDVb, THDVc, THDIa, 

THDIb และ THDIc  สําหรับคาความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของกระแสทั้ง 3 
เฟสจะยังไมนําไปวิเคราะหแตจะทําการคํานวณเปนคาความผิดเพี้ยนรวมของ
กระแส (Total Current Distortion หรือ TCD) แลวจึงนําคาที่คํานวณไดไปทําการ
วิเคราะห โดยสมการที่ 4.2 

    1
I

1

I
%TCD  =   %THD

I max
×   (4.2) 

 โดยคา  I1max  เปนคา fundamental current  สูงสุดเมื่อเทียบทั้ง 3 เฟสของโหลด 
6. HarmonicsUI1 กําหนด 18 ตัวแปร คือ HarVa_3, HarVa_5, HarVa_7, HarVa_11, 

HarVa_13, HarVa_17, HarVa_19, HarVa_23, HarVa_25, HarIa_3, HarIa_5, 
HarIa_7, HarIa_11, HarIa_13, HarIa_17, HarIa_19, HarIa_23, HarIa_25  
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7. HarmonicsUI2 กําหนด 18 ตัวแปร คือ HarVb_3, HarVb_5, HarVb_7, HarVb_11, 
HarVb_13, HarVb_17, HarVb_19, HarVb_23, HarVb_25, HarIb_3, HarIb_5, 
HarIb_7, HarIb_11, HarIb_13, HarIb_17, HarIb_19, HarIb_23, HarIb_25 

8.  HarmonicsUI3 กําหนด 18 ตัวแปร คือ HarVc_3, HarVc_5, HarVc_7, 
HarVc_11, HarVc_13, HarVc_17, HarVc_19, HarVc_23, HarVc_25, HarIc_3, 
HarIc_5, HarIc_7, HarIc_11, HarIc_13, HarIc_17, HarIca_19, HarIc_23, 
HarIc_25  

 
4.2.4 ตรวจสอบคาแรงดัน ณ วัน-เวลาท่ีพิจารณา (Check Voltage at Date-Time) ขอมูลท่ีจะ

นํามาใชในการวิเคราะหและนําเสนอในรูปแบบตางๆ นั้น จะตองมีการตรวจสอบคา
แรงดันของขอมูลนั้นๆ วาไมอยูในชวงที่เกิด Voltage Dip และ Voltage Swell โดยใชคา
แรงดันอางอิง (Base Voltage) ซ่ึงเปนแรงดันไลน (Line Voltage, VLine) จากที่ผูใชใสใน
ขอ 4.1.2  มาคํานวณ สําหรับโปรแกรมไดกําหนดชวงแรงดันที่สามารถใชไดอยูในชวง 
85 % - 115 % ดังนั้นขอบเขตของคาแรงดันต่ําสุด (VLower) ที่จะไมเกิด Voltage Dip 
กําหนดไวที่ 85 % ของแรงดันอางอิง และ ขอบเขตของคาแรงดันสูงสุด (VUpper) ที่จะไม
เกิด Voltage Swell กําหนดไวที่ 115 % ของแรงดันอางอิง ดังสมการที่ 4.3 – 4.4 

 %)85
3

( ×= Line
Lower

V
V  (4.3) 

 %)115
3

( ×= Line
Upper

V
V  (4.4)  

4.2.5 นําคาตางๆ มาทําการวิเคราะห (Bring Value to Analysis)  การวิเคราะหในสวนนี้เปน
การหาคาเชิงสถิติ  ดังนี้  คาต่ําสุด (Minimum: Min) คาเปอรเซ็นตไทลที่ 5 (CP05)   
คาเฉลี่ย (Average: Avg)  คาเปอรเซ็นตไทลที่ 95 (CP95)  คาสูงสุด (Maximum: Max)   
และจํานวนขอมูล (Count)  โดยมีรายละเอียดการคํานวณดังนี้ 

เร่ิมจากนําขอมูลแตละคอลัมนของ 8 ตารางที่ไดกําหนดตัวแปรแลวใน
ขอ 4.2.3 ที่พิจารณามาจัดเรียงขอมูลใหม  โดยเรียงอันดับจากคานอยที่สุดไปหาคามาก
ที่สุด จากนั้นคํานวณคาต่ําสุด  คาเฉลี่ย  และคาสูงสุด  ในแตละตัวแปรหรือคอลัมน
สามารถคํานวณไดจากสมการที่ 4.5 – 4.7  ตามลําดับ  สวนการคํานวณคาเปอรเซ็นตไทล
ที่ 5 (CP05)  และคาเปอรเซ็นตไทลที่ 95 (CP95)  ตองหาตําแหนงของขอมูลเพื่อเปนตัวช้ี
ตําแหนงของคาดังกลาว  ดังสมการที่ 4.8 – 4.9  และสมการที่ 4.10 – 4.11  ตามลําดับ 
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 1min XX =  (4.5) 

 
k

XXXXsum
X k

avg
),...,,,( 321=  (4.6) 

 kXX =max  (4.7) 

 
100

5
05 ×= kPositionCP  (4.8) 

 
0505 CPPositionCP XX =  (4.9) 

 
100
95

95 ×= kPositionCP  (4.10) 

 
9595 CPPositionCP XX =  (4.11) 

 โดยที่   X คือ  ตัวแปรแตละคอลัมนจาก 8 ตาราง ตามขอ 4.2.3 
  k คือ  จํานวนขอมูลที่กําลังพิจารณา 
 1,  2,  3,  ...  ,  k   คือ   ตําแหนงขอมูลที่พิจารณาซึ่งผานการเรียงอันดับจากคานอย

ที่สุดไปหาคามากที่สุด  ตั้งแตตัวที่ 1 ถึงตัวสุดทาย (k) 
    

วิธีการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ โดยทั่วไปจะแบงไดเปน  สถิติพื้นฐาน, 
การวิเคราะห Histogram และการแจกแจงทางสถิติ, การวิเคราะหแผนภูมิแสดงขอมูล ซ่ึง
จะเปนเชิงสถิติในสวนที่สรุปและอธิบายชุดขอมูลที่ไดจากการวัดในเรื่องตางๆ 
(Descriptive statistics) [12]  การวิเคราะหในสวนนี้เปนการวิเคราะหขอมูลคุณภาพไฟฟา
ในสวนของปรากฏการณประเภท Steady State โดยการวิเคราะหขอมูลที่เปนขอมูล
ตอเนื่องจะใชหลักการเชิงสถิติ กลาวคือ ใชคาเปอรเซ็นตไทลที่ 95 (95th Percentile) หรือ 
CP95 ของขอมูลซ่ึงนาเชื่อถือกวาคาสูงสุดที่อาจมีเพียงคาเดียว [13, 21]   จากนั้นจะนําคา 
CP95 ไปใชในการเปรียบเทียบกับเกณฑเพื่อตรวจสอบระดับคุณภาพไฟฟาวาอยูใน
เกณฑมาตรฐานหรือตกเกณฑมาตรฐาน ดังตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1 มาตรฐานที่โปรแกรมใชในการวิเคราะห 

มาตรฐาน EN 50160
IEC 61000 -

 2-12
IEEE 1159

ER G5/4-2002 

(PL)
Voltage level  (kV) 22 22 0.12 - 69 22 115 22 & 115

1. Long duration variations      

 - Supply voltage  variations
10% ±10 % 10%  -  -  -

2. Voltage unbalance 2% 2% 2%  -  -  -
3. Wavefrom distortions           

  - Harmonic voltage  (THD)
< 8% (CL) ≤ 8 % (CL)  - ≤ 5% ≤ 2.5 % ≤ 3 %

4. Voltage fluctuations PLt < 1 NA NA  -  -  -

* CL  =  Compatibility Level  ,  PL  =  Planning Level และ NA  =  ไมไดกําหนด 

IEEE 519 (PL)

 
4.2.6 ตรวจสอบขอมูลถึงแถวสุดทายของตารางหรือไม (Last Row of Table?) ขั้นตอนนี้เปน

การตรวจสอบวาแถวหรือขอมูลที่กําลังพิจารณาถึงแถวสุดทายของตารางหรือไม ถายัง
ไมถึงจะทําการพิจารณาแถวถัดไปโดยกลับไปเริ่มดําเนินการในขั้นตอน 4.2.2 อีกครั้ง แต
ถาถึงแถวสุดทายของตารางแลวซ่ึงแสดงใหเห็นวาขอมูลไดถูกวิเคราะหเสร็จเรียบรอย
แลวจะเขาสูขั้นตอนแสดงรูปภาพตอไป 

4.2.7 แสดงรูปภาพ (Show Graph) ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนสุดทายในบลอกสีเขียวที่นําเสนอ
ขอมูลโดยแสดงผลเปนรูปภาพ ดังนี้ 

1. ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage Phase A, Phase B, Phase C)  
- Trend  
- Histogram 
- Frequency Polygons 
- Cumulative Line 
- Time variation  ( Shading ) 
- Total Summary Line 

2. ขนาด RMS ของกระแส (RMS Current Phase A, Phase B, Phase C) 
- Trend  
- Histogram  
- Frequency Polygons 
- Cumulative Line 
- Time variation ( Shading ) 
- Total Summary Line 
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3. กําลังไฟฟา (Complex Power - Total Active Power: kW , Reactive Power :kVAr ,  
Apparent Power :kVA ) 

- Trend  
- Histogram  
- Frequency Polygons 
- Cumulative Line  
- Complex Power Diagram (Relation of P, Q, S and PF)  
- Time variation  ( Shading ) 
- Total Summary Line  

4. การแปรเปลี่ยนคาของความถี่ (Power Frequency Variations) 
- Trend  
- Histogram  
- Frequency Polygons  
- Cumulative Line  
- Total Summary Line  

5. แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance)  
- Trend  
- Histogram  
- Frequency Polygons  
- Cumulative Line  
- Total Summary Line  

6. การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations)  
- ความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น (Short Term Flicker Severity 

Phase A, Phase B, Phase C) 
 Trend 
 Histogram  
 Frequency Polygons 
 Cumulative Line 
 Total Summary Line 

- ความรุนแรงของไฟกะพริบระยะยาว (Long Term Flicker Severity 
Phase A, Phase B, Phase C) 
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 Trend 
 Histogram  
 Frequency Polygons 
 Cumulative Line 
 Total Summary Line 

7. ความผิดเพีย้นของแรงดัน (Voltage Distortion Phase A, Phase B, Phase C) 
- Trend  
- Histogram  
- Frequency Polygons  
- Cumulative Line  
- Total Summary Line  

8. ความผิดเพีย้นของกระแส  (Current Distortion Phase A, Phase B, Phase C) 
- Trend  
- Histogram  
- Frequency Polygons  
- Cumulative Line  
- Total Summary Line  

9. ความสัมพันธของความผิดเพี้ยนของแรงดนั และ กระแส  (Relation of  Voltage 
Distortion and Current Distortion) 

- Scatter diagram of Harmonic Order 5th, 7th, 11th, 13th 
 
4.2.8 แสดงกราฟแทง (Show Bar Chart)  ในขั้นตอนนี้นําเสนอกราฟแทงของความผิดเพี้ยน

ของแรงดันและกระแส  โดยนําเสนอ 2 รูป รูปแรกเปนกราฟแทงแสดงขอมูลเชิงสถิติ
จากการคํานวณใน ขอ 4.2.5 และรูปที่สองแสดงขอมูลคาเปอรเซ็นตไทลที่ 95 หรือ CP95 
ของแตละอันดับฮารมอนิก  

 
4.3 สวนพิมพงาน (Print) 

ผูใชสามารถเลือกพิมพงานทางเครื่องพิมพได โดยโปรแกรมจะบันทึกรูปกราฟ
ตางๆ เปนไฟลภาพประเภท Bitmap หรือ BMP ซ่ึงเปนการนําขอมูลในสวนแสดงผลมาออกรายงาน
เพื่อสามารถนําไปวิเคราะหผลไดตอไป 
 



บทที่ 5 
 

การใชโปรแกรมสําหรบัวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา 
 

 การใชงานโปรแกรมเพื่อวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟาใหสะดวกแก
ผูใชนั้น จําเปนตองรูลําดับขั้นตอนการใชงานในแตละสวนใหถูกตอง ซ่ึงสําหรับการใชงาน
โปรแกรมไดพัฒนาขึ้นมามี  2 สวนหลัก ไดแก สวนรับขอมูล และสวนแสดงผล โดยในบทนี้จะ
แสดงผลการใชโปรแกรมเพื่อนําเสนอวาขอมูลไมมีการเปรียบเทียบกันเปนอยางไรหรือมีการ
เปรียบเทียบกันเปนอยางไร ผูใชจะไดเขาใจการใชโปรแกรมและการแสดงผลอยางถูกตอง  ดังนี้ 

 
5.1 การใชโปรแกรมในสวนรับขอมูล 

ในสวนนี้มีการใชงานแบงเปน 13 สวน ตามรูปที่ 5.1 ดังนี้ 
 

 
รูปที่ 5.1  ลําดับขั้นตอนการใชงานในสวนรับขอมูล 

 

5.1.1 เลือกระดับแรงดันของเครื่องวัด ซ่ึงจะมีผลกับการเลือกจํานวนเครื่องวัด ไดแก  
- ระดับแรงดัน 22 เควี. หรือ 115 เควี. (22 kV or 115 kV) 
- เฉพาะระดับแรงดัน 22 เควี. (Only 22 kV) 
- เฉพาะระดับแรงดัน 115 เควี. (Only 115 kV) 

1

2

3 4 

5

7

8

9 

12

11 6

10 13
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5.1.2  เลือกจํานวนเครื่องวัด (Quantity of Meter) แบงจากระดับแรงดันตาม ขอ 1) ซ่ึงบงบอก
วาผูใชตองการเลือกเปรียบเทียบขอมูลของเครื่องวัดจํานวนกี่เครื่องไดแก 
- ระดับแรงดัน 22 เควี. หรือ 115 เควี. สามารถเลือกได 1 เครื่องวัด ตามรูป 5.2 
- เฉพาะระดับแรงดัน 22 เควี. สามารถเลือกไดสูงสุด 4 เครื่องวัด ตามรูป 5.3 
- เฉพาะระดับแรงดัน 22 เควี. สามารถเลือกไดสูงสุด 3 เครื่องวัด ตามรูป 5.4 

5.1.3 เลือกหมายเลขเครื่องวัดท่ีตองการวิเคราะหและใสคาแรงดันอางอิง  ซ่ึงจะมีใหเลือกตาม
จํานวนเครื่องวัดที่เลือกในสวนที่ 2 การเลือกหมายเลขเครื่องวัดจะอยูในสวนที่ 4 และ
คาแรงดันอางอิงกําหนดใหใสเปนแรงดันไลน  (Line Voltage หรือ Line to Line Voltage) 
มีหนวยเปน kV  เมื่อเลือกหมายเลขและใสคาแรงดันแลวเสร็จใหเลือกที่ Next  เพื่อไปสู
สวนที่ 5 ถาเลือก No จะเปนการเคลียรขอมูลที่เลือกในสวน 1-4 ทั้งหมด 

5.1.4 เลือกหมายเลขเครื่องวัด ในสวนนี้จะสามารถเลือกไดตองมีการเลือกสวนที่ 2 มาแลว
จากนั้นในสวนนี้จะแสดง Checkbox ใหเลือกหมายเลขเครื่องวัด เมื่อผูใช Checkbox แลว 
หมายเลขเครื่องวัดจะไปแสดงใหในสวนที่ 3 ในการแสดง Checkbox จะแสดงตามระดับ
แรงดันและจํานวนของเครื่องวัดที่เลือก ตามรูป 5.2 – 5.4 

 

  
 
  

  

รูปที่ 5.4   การเลือกดูขอมูลเครื่องวัดเฉพาะ
ระดับแรงดนั 115 kV เลือก 3 เครื่องวัด 

รูปที่ 5.3    การเลือกดูขอมูลเครื่องวัดเฉพาะ
ระดับแรงดนั 22 kV เลือก 2 เครื่องวัด 

รูปที่ 5.2 การเลือกดูขอมูล 1 เครื่องวัด 
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5.1.5 เลือกแบบขอมูลสําหรับเคร่ืองวัดเดียวกัน (Choose Data) แบงเปนแบบขอมูลเดี่ยว 
(Single Data) หมายถึง ในเครื่องวัดเดียวกันจะไมมีการเปรียบเทียบขอมูลและแบบขอมูล
เปรียบเทียบ (Compare Data) ในเครื่องวัดเดียวกัน กําหนดใหเลือกขอมูลเปรียบเทียบกัน
สูงสุดไมเกิน 7 ขอมูล  

5.1.6 เลือกชวงเวลา (Choose Duration) แบงเปน รายป(Yearly), รายไตรมาส (Quarterly), 
รายเดือน (Monthly),รายสัปดาห (Weekly) และรายวัน (Daily) ดังรูป 5.5  

 

 รูปที่ 5.5   การเลือกแบบขอมูลและเลือกชวงเวลา 
 

5.1.7 ระบุชวงเวลาที่ตองการดูขอมูล สวนนี้จะขึ้นอยูกับการเลือกในสวนที่ 5 และ 6 ถาเลือก
แบบ Single Data ทั้งหมด หรือ แบบ Compare Data ประเภท All Year, All Quarter, All 
Month หรือ All Week เมื่อระบุชวงเวลาในสวนนี้แลวเสร็จจะยังไมแสดงขอมูลในสวนที่ 
11 ดังนั้นตองตรวจสอบความถูกตองในสวนนี้ใหเรียบรอย แตถาเลือกแบบ Compare 
Data ในสวน User Define ซ่ึงเปนการเลือกชวงเวลาของแตละขอมูลที่ตองการ
เปรียบเทียบกัน ในสวนนี้จะมีปุม Add และ ปุม Delete ปรากฏขึ้น ดังนั้นเมื่อเลือก
ชวงเวลาแตละขอมูลแลวเสร็จตองกดปุม Add เพื่อใหขอมูลแสดงอยูในสวนที่ 11 กอน
แลวตรวจสอบความถูกตองของชวงเวลาที่เลือก แตถาเลือกขอมูลไมถูกตองสามารถกด
ปุม Delete เพื่อลบชวงเวลาที่เลือกของแตละขอมูลทั้งหมด  แลวใหผูใชเลือกชวงเวลาที่
ตองการเปรียบเทียบใหมอีกครั้ง แตละชวงเวลาแบงไดดังนี้ 
- รายป (Yearly)  การเลือกแบบ Single Data หรือแบบ Compare Data จะเหมือนกัน 
เนื่องจากกําหนดใหเลือกขอมูลสูงสุดได 1 ป ดังรูป 5.6   
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รูปที่ 5.6   การเลือกขอมูลรายป 

 
- รายไตรมาส (Quarterly) จะมี User Define และ All Year เทานั้น ตามรูป 5.7    

 ในสวน Single Data จะตองเลือกขอมูลใหครบถวนทั้ง 2 สวน (4 ชอง) คือ สวน
ไตรมาสเริ่มตน และสวนไตรมาสสิ้นสุด ในแตละสวนมี 2 ชอง ชองแรกเลือก
หมายเลขไตรมาส ชองสองคือ ปที่ตองการเลือก  

 ในสวน Compare Data จะมีใหกรอกขอมูล 2 ชองเทานั้น จากนั้นใหกดปุม Add 
เปนการเพิ่ม แตละขอมูลไดทันที   
 

  แบบ All Year  แบบ Single Data แบบ Compare Data 

      
รูปที่ 5.7   การเลือกขอมูลรายไตรมาส 

 

- รายเดือน (Monthly) ในการเลือกแบบนี้จะคลายกับรายไตรมาส แตกตางกันที่ชองแรก
จะเปนหมายเลขเดือน (หมายเลข 1-12) สวนในชองที่สองเปนปที่ตองการเลือก
เหมือนกัน ตามรูป 5.8 
 ในสวน Single Data จะมี User Define, All Year และ All Quarter 
 ในสวน Compare Data จะมีใหเลือกเฉพาะ User Define กับ All Quarter  เทานั้น 
โดยกรอกขอมูลใหครบทั้ง 2 ชอง จากนั้นกดปุม Add จะเปนการเพิ่มขอมูลของแต
ละชวงเวลาที่เลือก ไดทันที 

 



 

66

แบบ Single Data                

แบบ Compare Data          
รูปที่ 5.8   การเลือกขอมูลรายเดือน 

 
- รายสัปดาห (Weekly) ในสวนนี้จะตองมีการเลือกที่ปฏิทินกอนแลวกดปุมลูกศร
ดานขวาของปฏิทิน ชวงวันที่ที่เลือกจะไปอยูในชองใสวันที่ในสวนที่ 7 โดยจะเลือก
วันไหนในสัปดาหนั้นก็ได โปรแกรมจะกําหนดวันที่เลือกใหเปนวันเริ่มตนของ
สัปดาห คือ วันจันทรเปนวันแรกของสัปดาหและวันสิ้นสุดของสัปดาหเปนวันอาทิตย 
และปฏิทินจะมีหมายเลขสัปดาหบอกดานซายของปฏิทิน ตามรูป 5.9 แบงเปน 
 ในสวน Single Data จะมี User Define, All Year, All Quarter และ All Month โดย
แบบ User Define จะตองเลือกวันที่ 2 วัน สําหรับ สัปดาหเร่ิมตน (From Week) 
ใหเลือกวันที่ที่ปฏิทิน (สีน้ําเงิน) กอนแลวกดปุมลูกศรลง (สีน้ําเงิน) ที่อยูดานบน
ขวาของปฏิทิน สวนสัปดาหส้ินสุด (To Week) ใหเลือกวันที่ที่ปฏิทิน (สีเขียว) 
กอนแลวกดปุมลูกศรขึ้น (สีเขียว) ที่อยูดานลางขวาของปฏิทิน 

 ในสวน Compare Data จะมี User Define กับ All Month เทานั้นโดยแบบ User 
Define เมื่อเลือกวันที่แลวจะตองมีวันที่ที่เลือกมาแสดงในชองใตปุม Add นี้กอน
แลวจึงกดปุม Add  ซ่ึงปฏิทินที่เลือกพรอมปุมกดลูกศรลงดานบนขวาของปฏิทิน
จะเปนสีน้ําเงินเทานั้น 

แบบ All Year 

แบบ All Quarter  



 

67

แบบ Single Data        

แบบ All Year       แบบ All Quarter          แบบ All Month 

                                   
               

แบบ Compare Data       

รูปที่ 5.9   การเลือกขอมูลรายสัปดาห 
 

- รายวัน (Daily) ในการใชงานสวนนี้จะเหมือนกับการใชรายสัปดาหเพียงแตดึงขอมูล
เปนรายวันมาวิเคราะห ตามรูป 5.10    
 ในสวน Single Data จะมี User Define, All Year, All Quarter, All Month และ All 

Week โดยแบบ User Define จะตองเลือกวันที่ 2 วัน สําหรับ วันที่เร่ิมตน (From 
Day) ใหเลือกวันที่ที่ปฏิทิน (สีน้ําเงิน) กอนแลวกดปุมลูกศรลง (สีน้ําเงิน) ที่อยู
ดานบนขวาของปฏิทิน สวนวันที่ส้ินสุด (To Day) ใหเลือกวันที่ที่ปฏิทิน (สีเขียว) 
กอนแลวกดปุมลูกศรขึ้น (สีเขียว) ที่อยูดานลางขวาของปฏิทิน 

 ในสวน Compare Data จะมี User Define กับ All Week เทานั้นโดยแบบ User 
Define เมื่อเลือกวันที่แลวจะตองมีวันที่ที่เลือกมาแสดงในชองใตปุม Add นี้กอน
แลวจึงกดปุม Add  ซ่ึงปฏิทินที่เลือกพรอมปุมกดลูกศรลงดานบนขวาของปฏิทิน
จะเปนสีน้ําเงินเทานั้น 
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แบบ Single Data           

แบบ All Week           

แบบ Compare Data     

รูปที่ 5.10   การเลือกขอมูลรายวนั 
 

5.1.8 ระบุวันสําหรับการดูขอมูล (View Data) ผูใชสามารถดูขอมูลโดยเลือกดูแบบระบุวัน
(Special) หรือดูแบบทุกวัน (Total) ไดจากการเลือกดูในสวนนี้  โปรแกรมไดเพิ่มวันหยุด
ใหเลือกดวย ถาเลือกทั้งหมดจะขึ้นตรวจสอบใหทุกวันแตถาเลือกระบุวันจะใหผูใชเลือก
ตรวจสอบเอง ซ่ึงถาเลือกดูแบบรายวันขอมูลไมเกิน 7 วันโปรแกรมจะบังคับใหเลือก
ระบุวันแตถาเลือกทั้งหมดโปรแกรมใหเลือกใหม ตามรูป 5.11 

 

 
 รูปที่ 5.11   การระบุวันสําหรับการดูขอมูล 

 
5.1.9 ขอมูลวันหยุด (Holiday) ผูใชสามารถดูขอมูลวันหยุดไดโดยเลือกดูที่ปฏิทิน เมื่อวันที่ใน

ปฏิทินอยูเดือนใด ในสวนที่ 9 นี้จะมีขอมูลวันหยุดของเดือนนั้นแสดงวามีวันไหนที่เปน



 

69

วันหยุดตามวัน Off – Peak อัตรา TOU ของ กฟภ. สําหรับโปรแกรมนี้จะถือวาวันหยุด 
(Holiday)  จะไมรวมวันเสาร-อาทิตย ตามรูป 5.12 

 

 
รูปที่ 5.12   การเลือกดูขอมูลวันหยุด 

 
5.1.10 การใชงานปุม OK และปุม CLEAR  เมื่อกดปุม OK แลว ขอมูลที่เลือกจะไปปรากฏใน

สวน 11 และจะไมสามารถแกไขการเลือกขอมูลทั้งหมดในสวนรับขอมูลนี้ได แตถา
พบวายังมีการเลือกขอมูลไมถูกตอง ใหกดปุม CLEAR โปรแกรมจะ ลบขอมูลท่ีเลือก
ตั้งแตสวนที่ 5 – 8 เพื่อใหผูใชเลือกขอมูลใหมอีกครั้ง ตามรูป 5.13 แตถาตองการลบ
ขอมูลในสวนที่ 1- 4 ดวยใหเลือกที่ No ในสวนที่ 4  

 
กอนกดปุม OK  หลังกดปุม OK 

      
รูปที่ 5.13  การใชปุม OK และปุม CLEAR   

 
5.1.11 แสดงรายละเอียดขอมูลท่ีเลือก ผูใชสามารถตรวจสอบรายละเอียดขอมูลที่ไดเลือกมา

ทั้งหมดวาถูกตองและครบถวนหรือไม ตามรูป 5.14 แบงเปน 2 สวนดังนี้ 
- สวนแรกบอกถึง หมายเลขเครื่องวัดที่เลือกและแรงดันอางอิงของเครื่องวัดนั้นๆ ซ่ึง
ขอมูลสวนนี้จะปรากฏขึ้นเมื่อผูใชเลือกที่ Next ในสวนที่ 3 

- สวนที่สองบอกถึงการเลือกดูขอมูลสําหรับเครื่องวัดเดียวกันวาเปนแบบขอมูลเดี่ยว 
(Single Data) หรือแบบขอมูลเปรียบเทียบ (Compare Data) จากนั้นบอกถึงชวงเวลาที่
เลือกดูขอมูลวาเปนแบบรายป, รายไตรมาส, รายเดือน, รายสัปดาห หรือรายวัน ถาเปน
รายสัปดาหจะมีบอกวันแรกของสัปดาห คือ วันจันทร จากนั้นเปนชวงเวลาที่เลือก
ทั้งหมดและสุดทายคือวันที่ตองการดูขอมูล      
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รูปที่ 5.14   รายละเอียดขอมลูที่เลือก 

 

5.1.12 ปุมวิเคราะหขอมูล เมื่อผูใชกดปุมนี้จะเขาสูขั้นตอนของการวิเคราะหและแสดงผลตอไป 
ตามรูป 5.15 

5.1.13 ปุมปดโปรแกรม เมื่อผูใชกดปุมนี้หมายความวาตองการออกจากโปรแกรมหรือปด
โปรแกรมทั้งหมด ตามรูป 5.15 

 

ปุมวิเคราะหขอมูล   ปุมปดโปรแกรม 

 
รูปที่ 5.15  ปุมวิเคราะหขอมูลและปุมปดโปรแกรม 

 

5.2 การใชโปรแกรมในสวนแสดงผล 
ในสวนนี้ผูใชจะทราบถึงผลการวิเคราะหและการนําเสนอในรูปแบบตางๆ 

แบงเปน 3 สวนหลัก ตามรูปที่ 5.16 ดังนี้ 
 

5.2.1 บอกรายละเอียดขอมูลตางๆ แบงเปน 2 สวนยอย ตามรูปที่ 5.17 ดังนี้ 
- สวนแรกบอกรายละเอียดของการดูขอมูลสําหรับเครื่องวัดเดียวกันและชวงเวลาที่เลือก 
จะอยูในกลองดานบนซาย (สีดํา) 

- สวนสองบอกรายละเอียดของแตละเครื่องวัดซึ่งอยูในกลองดานบน (สีเทา) โดยในแต
ละกลองจะมี หมายเลขเครื่องวัด, ตําแหนงที่ติดตั้งเครื่องวัด (สถานีไฟฟาและระดับ
แรงดัน), คากระแสอางอิงของแตละขอมูล ซ่ึงเปนคา Fundamental ของกระแสสูงสุด
เมื่อเทียบทั้ง 3 เฟสของโหลด รวมทั้ง แรงดันอางอิงที่เปน แรงดันเฟส (Phase 
Voltage : kV) สําหรับหมายเลขเครื่องวัดเมื่อนํา Checkbox ออกขอมูลของเครื่องวัดนั้น
จะไมถูกนําเสนอ 
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รูปที่ 5.16  การใชงานในสวนแสดงผล 

 

รายละเอียดชวงเวลาที่เลือก        

รายละเอียดของแตละเครื่องวดั   

รูปที่ 5.17  รายละเอียดขอมลูตางๆ ในสวนแสดงผล 
 

5.2.2 เคร่ืองมือตางๆ  (Tool) เพื่อชวยในการใชงาน ซ่ึงจะมีปุมกดเปดแตละหนาตาง 10 
หนาตาง (1- 9 และ L), Checkbox การปรากฎของขอมูลแบบเปรียบเทียบ (N) รวมถึง
เครื่องมือการออกรายงานทางเครื่องพิมพ ( A-C )   ตามรูปที่ 5.18 ดังนี้ 
- ปุมกดหมายเลข 1 เปดหนาตางการนําเสนอขอมูล RMS ของแรงดัน 
- ปุมกดหมายเลข 2 เปดหนาตางการนําเสนอขอมูล RMS ของกระแส 
- ปุมกดหมายเลข 3 เปดหนาตางการนําเสนอขอมูล กําลังไฟฟา 
- ปุมกดหมายเลข 4 เปดหนาตางการนําเสนอขอมูล การแปรเปลี่ยนคาของความถี่ 
- ปุมกดหมายเลข 5 เปดหนาตางการนําเสนอขอมูล แรงดันไมสมดุล 
- ปุมกดหมายเลข 6 เปดหนาตางการนําเสนอขอมูล การกระเพื่อมของแรงดัน 

1

2 
3
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- ปุมกดหมายเลข 7 เปดหนาตางการนําเสนอขอมูล ความผิดเพี้ยนของแรงดัน 
- ปุมกดหมายเลข 8 เปดหนาตางการนําเสนอขอมูล ความผิดเพี้ยนของกระแส 
- ปุมกดหมายเลข 9 เปดหนาตางของการนําเสนอขอมูล ความสัมพันธของความ

ผิดเพี้ยนของแรงดัน และ กระแส   
- ปุมกด L  เปดหนาตางการนําเสนอสัญลักษณที่ใชนําเสนอขอมูล  
- Checkbox N ใชนําเสนอแตขอมูลที่เปรียบเทียบกันตั้งแต No.1 - No.7 คือขอมูล

เปรียบเทียบลําดับที่ 1 จนถึง ลําดับที่ 7 เมื่อนํา Checkbox ออกขอมูลลําดับนั้นจะไม
ถูกนําเสนอ 

- ปุมกด A  เปนการบันทึก (Save) รูปภาพทั้งหมดในโปรแกรมเปนรูปแบบไฟลภาพ
ประเภท Bitmap หรือ BMP 

- ปุมกด B  เปนการแสดงตัวอยางรายงานกอนพิมพ (Print Preview) ตามรูป 5.19 
- ปุมกด C  เปนการพิมพรายงานออกทางเครื่องพิมพ (Print ) 
- ปุมกด D  เปนการปดหนาตางในสวนแสดงผลทั้งหมด (Close ) 
 
 

 
รูปที่ 5.18  เครื่องมือ (Tool) ตางๆ ในสวนแสดงผล 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

L 

A B C D 

N 

Tab Sheet ของแตละหวัขอที่เปดจากปุมในสวนที่ 2 ดานซาย 
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รูปที่ 5.19  ตัวอยางรายงานกอนพิมพ 

 
5.2.3 หนาตางการนําเสนอแตละหัวขอ สวนนี้จะตองมาจากการกดปุมนําเสนอแตละหัวขอ

ตามที่ไดกลาวไปแลวในขอ 5.2.2) ซ่ึงจะปรากฏหนาตางของแตละหัวขอท่ีประกอบดวย 
Tab Sheet ตามรูป 5.18 เมื่อกด Tab Sheet จะปรากฎหนาตางของแตละรูปแบบที่
นําเสนอ สําหรับทุกหัวขอท่ีมีนําเสนอ ไดแก Trend, Histogram and Cumulative Line, 
Frequency Polygons and Cumulative Line และ Total Summary ซ่ึงจะมี Shade ที่
เพิ่มเติมในหัวขอของ RMS ของแรงดัน, RMS ของกระแส และกําลังไฟฟา  Power 
Diagram นําเสนอเพิ่มเติมใน กําลังไฟฟา และ Bar Chart นําเสนอเพิ่มเติมในหัวขอ ความ
ผิดเพี้ยนของแรงดัน และ ความผิดเพี้ยนของกระแส  เครื่องมือชวยแตละหนาตางมีดังนี้ 

- Trend จะประกอบดวย 4 รูป ยกเวนหัวขอ การแปรเปลี่ยนคาของความถี่ และ แรงดันไม
สมดุล จะมีเพียงรูปเดียว สําหรับหัวขอที่มี 4 รูปนั้น รูปบนซายจะเปนการนําเสนอ 3 เฟส
รวมกัน และรูปที่เหลือจะเปนการนําเสนอแตละเฟส  สําหรับรูปบนซายจะมีเครื่องมือ
ชวยคือ Checkbox 3 เฟส (ในกลองสีแดง) เมื่อผูใช Checkbox ออก การนําเสนอขอมูล
เฟสนั้นจะไมแสดงผล ตามรูปที่ 5.20   



 

74

     Checkbox ครบ 3 เฟส   นํา Checkbox เฟส B ออก 

  
รูปที่ 5.20  การใช Checkbox ใน Trend 

 
 

- Histogram and Cumulative Line ในสวนนี้จะมี Checkbox แสดง Cumulative Line, 
Marks-Line ซ่ึงบอกขอมูลสะสมแตละจุด และ Marks-Bar บอกความถี่ในแตละแทง เมื่อ 
Checkbox แบบไหนออก แบบนั้นจะไมแสดงผล ดังรูป  5.21  

 
 

ใช Checkbox ของ Cumulative Line   ไมใช Checkbox ใดๆ จะเหลือแต Histogram 

  
ใช Checkbox ของ Marks-Bar     ใช Checkbox ของ Cumulative Line และ Marks-Line 

  
รูปที่ 5.21  การใช Checkbox ใน Histogram 
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- Frequency Polygons and Cumulative Line มี Checkbox 2 สวน คือ Checkbox ของ 3 
เฟส เหมือน Trend ที่ใชสําหรับรูปบนซาย สวนที่สองที่อยูดานบนขวาจะใชกับทั้ง 4 รูป 
ซ่ึงประกอบดวย Checkbox ของ Cumulative Line และ Frequency Polygons ดังรูป 5.22  

 
ใช Checkbox ทั้ง 3 เฟส   และใช Checkbox ของ Cumulative Line และ Frequency Polygons  

 
ใช Checkbox ทั้ง 3 เฟส  และใช Checkbox เฉพาะ Cumulative Line 

   
รูปที่ 5.22  การใช Checkbox ใน Frequency Polygons and Cumulative Line 

 
นอกจากนี้แตละรูปสามารถขยายใหใหญขึ้นได โดยการดับเบิ้ลคลิกที่รูปนั้นๆ และเมื่อ

ตองการทํากลับรูปเดิมใหดับเบิ้ลคลิกที่รูปนั้นอีกครั้ง ดังรูป 5.23 ทั้งนี้การขยายรูปจะไมรวมการ
นําเสนอแบบ Shading  
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กอนขยายจะเห็นรูปครบ 4 รูป 

 
หลังขยายรูปบนขวาหรือเครือ่งวัดเครื่องที่ 2 

 
รูปที่ 5.23  การขยายรูป 

 
เมื่อกดปุม Legend           จะเปนการใชสัญลักษณเพื่อบงบอกวาในการนําเสนอแตละแบบ

ของเครื่องวัด แบงได ดังรูป 5.24  ดังนี ้
1) การบงบอกลําดับเครื่องวัดในกราฟเสน  

ลําดับที่ 1 จะใชลายเสนอยางเดียวไมมีจดุ  
ลําดับที่ 2 จะใชลายเสนที่จุดเปนสี่เหล่ียม  
ลําดับที่ 3 จะใชลายเสนที่จุดเปนวงกลม 
ลําดับที่ 2 จะใชลายเสนที่จุดเปนสามเหลี่ยม 

2) การบงบอกเฟส โดยใชลักษณะของเสน ไดแก เฟส A  เปนเสนทึบ, เฟส B  เปน
เสนประ และเฟส C เปนประที่มีระยะหาง 

3) การบงบอกโดยใชสีบอกลําดบัของขอมูลสําหรับกราฟเสน คือ สีแดง, สีน้ําเงิน, สีเขียว, 
สีชมพู, สีเขียวมะนาว, สีเลือดหม ูและสีสม ตามลําดับ สําหรับกราฟแทงจะใชลายของ
แทงบอกลําดบัขอมูล 

L 
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รูปที่ 5.24  สัญลักษณในการนําเสนอแตละแบบ 

 
5.3 การใชโปรแกรมเพื่อแสดงผลการเปรียบเทียบขอมูล   

ในสวนนี้จะเปนการนําเสนอขอมูลในสวนแสดงผลวาผูใชมีการเลือกดูขอมูลใน
แบบตางๆ วาเปนอยางไร แบงเปน 3 สวน 

 
5.3.1 การนําเสนอแบบขอมูลเดี่ยว (Single Data) ใน 1 เคร่ืองวัด จะไมมีการเปรียบเทียบขอมูล

กัน ทั้งนี้ ระยะเวลาการนําเสนอสั้นสุด คือ 1 วัน  และยาวสุด คือ 1 ป ดังรูป 5.25 – 5.73 
โดยจะยกตัวอยางการนําเสนอขอมูล ระยะเวลา 1 เดือนของเดือน กุมภาพันธ 2004 ดังนี้ 

 
 การนําเสนอขอมูล RMS ของแรงดัน 

 

 
รูปที่ 5.25  Trend ของแรงดัน แบบขอมูลเดีย่ว  
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รูปที่ 5.26  Histogram และ Cumulative Line ของแรงดัน แบบขอมูลเดี่ยว 

 

 
รูปที่ 5.27  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของแรงดัน แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.28  Shading ของแรงดัน แบบขอมูลเดี่ยว 

 

 

 
รูปที่ 5.29  ขอมูลสรุปของแรงดัน แบบขอมูลเดี่ยว 
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 การนําเสนอขอมูล RMS ของกระแส 

 

 
รูปที่ 5.30  Trend ของกระแส แบบขอมูลเดี่ยว 

 

 
รูปที่ 5.31  Histogram และ Cumulative Line ของกระแส แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.32  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของกระแส แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.33  Shading ของกระแส แบบขอมลูเดี่ยว 
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รูปที่ 5.34  ขอมูลสรุปของกระแส แบบขอมูลเดี่ยว 

 
 การนําเสนอขอมูลของกําลังไฟฟา 

 

 
รูปที่ 5.35  Trend ของกําลังไฟฟา แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.36  Histogram และ Cumulative Line ของกําลังไฟฟา แบบขอมูลเดี่ยว 



 

83

 
รูปที่ 5.37  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของกําลังไฟฟา แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.38  Shading ของกําลังไฟฟา แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.39  Complex Power Diagram ของกําลังไฟฟา แบบขอมูลเดี่ยว 

 

 

 
รูปที่ 5.40  ขอมูลสรุปของกําลังไฟฟา แบบขอมูลเดี่ยว 
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 การนําเสนอขอมูลของความถี่ 

 
รูปที่ 5.41  Trend ของความถี่ แบบขอมูลเดีย่ว 

 
รูปที่ 5.42  Histogram และ Cumulative Line ของความถี่ แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.43  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของความถี่ แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.44  ขอมูลสรุปของความถี่ แบบขอมูลเดี่ยว 

 
 การนําเสนอขอมูลของแรงดันไมสมดุล 

 
รูปที่ 5.45  Trend ของแรงดันไมสมดุล แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.46  Histogram และ Cumulative Line ของแรงดันไมสมดุล แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.47  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของแรงดันไมสมดุล 

 

 
รูปที่ 5.48  ขอมูลสรุปของแรงดันไมสมดลุ แบบขอมูลเดี่ยว 

 

 การนําเสนอขอมูลของความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น  (Pst) 

 

 
รูปที่ 5.49 Trend ของ Pst แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.50 Histogram และ Cumulative Line ของ Pst แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.51 Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ Pst แบบขอมูลเดี่ยว 

 

 

 
รูปที่ 5.52 ขอมูลสรุปของ Pst แบบขอมูลเดี่ยว 
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 การนําเสนอขอมูลของความรุนแรงของไฟกะพริบระยะยาว (Plt) 

 

 
รูปที่ 5.53 Trend ของ Plt แบบขอมูลเดี่ยว 

 

 
รูปที่ 5.54  Histogram และ Cumulative Line ของ Plt แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.55  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ Plt แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.56 ขอมูลสรุปของ Plt แบบขอมูลเดี่ยว 

 
 การนําเสนอขอมูลของความผิดเพี้ยนฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THD) 

 

 
รูปที่ 5.57  Trend ของ THD แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.58  Histogram และ Cumulative Line ของ THD แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.59  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ THD แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.60  95th percentile ของ THD และ Vh แตละอันดบั แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.61 Bar Chart Summary ของ THD แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.62 ขอมูลสรุปของ THD แบบขอมูลเดี่ยว 

 
 การนําเสนอขอมูลของความผิดเพี้ยนรวมของกระแส  (TCD) 

 

 
รูปที่ 5.63 Trend ของ TCD แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.64 Histogram และ Cumulative Line ของ TCD แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.65 Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ TCD แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.66  95th percentile ของ TCD และ Ih แตละอันดับ แบบขอมูลเดีย่ว 

 
รูปที่ 5.67 Bar Chart Summary ของ TCD แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.68 ขอมูลสรุปของ TCD แบบขอมูลเดี่ยว 

 
 การนําเสนอขอมูลของความสัมพันธของความผิดเพี้ยนของแรงดัน และ กระแส  

 
รูปที่ 5.69 ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 3 แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.70  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 5 แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.71  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 7 แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.72  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 11 แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.73  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 13 แบบขอมูลเดี่ยว 

 
5.3.2 การนําเสนอแบบขอมูลเปรียบเทียบ (Compare Data) ใน 1 เคร่ืองวัด ทั้งนี้ ระยะเวลาการ

นําเสนอสั้นสุด คือ 1 วัน  และยาวสุด คือ 1 ป ดังรูป 5.74 – 5.122 โดยจะยกตัวอยางการ
นําเสนอขอมูล รายสัปดาหเปรียบเทียบกัน 2 สัปดาห โปรแกรมไดกําหนดความแตกตาง
ของแตละขอมูลดวยสี จากตัวอยางที่จะนําเสนอมีทั้งหมด 2 ขอมูล ซ่ึงกําหนดขอมูล
ลําดับที่ 1 คือ สัปดาหที่ 1 เดือนกุมภาพันธ 2004 เปนสีแดง และ ขอมูลลําดับที่ 2 คือ 
สัปดาหที่ 1 เดือน มีนาคม  2004 เปนน้ําเงิน ดังนี้ 

 



 

96

 การนําเสนอขอมูลของ RMS ของแรงดัน 

 

 
รูปที่ 5.74  Trend ของแรงดัน เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.75 Histogram และ Cumulative Line ของแรงดัน เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.76  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของแรงดัน เปรยีบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.77  Shading ของแรงดัน เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.78 ขอมูลสรุปของแรงดัน เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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 การนําเสนอขอมูลของ RMS ของกระแส 

 
รูปที่ 5.79 Trend ของกระแส เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.80 Histogram และ Cumulative Line ของกระแส เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

รูปที่ 5.81 Frequency Polygons และ Cumulative Line ของกระแส เปรยีบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.82  Shading ของกระแส เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.83  ขอมูลสรุปของกระแส เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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 การนําเสนอขอมูลของกําลังไฟฟา 

 
รูปที่ 5.84  Trend ของกําลังไฟฟา เปรียบเทยีบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.85  Histogram และ Cumulative Line ของกําลังไฟฟา เปรียบเทยีบ 2 ขอมูล 

รูปที่ 5.86 Frequency Polygons และ Cumulative Line ของกําลังไฟฟา เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.87  Shading ของกําลังไฟฟา เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.88  Complex Power Diagram ของกําลังไฟฟา เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.89 ขอมูลสรุปของกําลังไฟฟา เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
 การนําเสนอขอมูลของความถี่ 

 
รูปที่ 5.90 Trend ของความถี่ เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.91 Histogram และ Cumulative Line ของความถี่ เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.92  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของความถี่ เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 

  
รูปที่ 5.93  ขอมูลสรุปของความถี่ เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
 การนําเสนอขอมูลของแรงดันไมสมดุล 

 
รูปที่ 5.94  Trend ของแรงดันไมสมดุล เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.95  Histogram และ Cumulative Line ของแรงดันไมสมดุล เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.96  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของแรงดันไมสมดุล เปรียบเทยีบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.97 ขอมูลสรุปของแรงดันไมสมดลุ เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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 การนําเสนอขอมูลของความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น (Pst) 

 
รูปที่ 5.98 Trend ของ Pst เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.99 Histogram และ Cumulative Line ของ Pst เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.100  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ Pst  เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.101 ขอมูลสรุปของ Pst เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 การนําเสนอขอมูลของความรุนแรงของไฟกะพริบระยะยาว (Plt) 

 
รูปที่ 5.102 Trend ของ Plt เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.103 Histogram และ Cumulative Line ของ Plt เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.104  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ Plt เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.105 ขอมูลสรุปของ Plt เปรียบเทยีบ 2 ขอมูล 

 
 การนําเสนอขอมูลของความผิดเพี้ยนฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THD)  
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รูปที่ 5.106  Trend ของ THD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.107  Histogram และ Cumulative Line ของ THD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.108  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ THD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.109  95th percentile ของ THD และ Vh แตละอันดับ เปรียบเทยีบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.110  Bar Chart Summary ของ THD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.111  ขอมูลสรุปของ THD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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 การนําเสนอขอมูลของความผิดเพี้ยนรวมของกระแส (TCD)  

 

 
รูปที่ 5.112  Trend ของ TCD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.113  Histogram และ Cumulative Line ของ TCD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.114  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ TCD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.115   95th percentile ของ TCD และ Ih แตละอันดับ เปรียบเทยีบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.116  Bar Chart Summary ของ TCD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.117  ขอมูลสรุปของ TCD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
 การนําเสนอขอมูลของความสัมพันธของความผิดเพี้ยนของแรงดัน และ กระแส  
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รูปที่ 5.118  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 3 เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.119  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 5 เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.120  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 7 เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.121  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 11 เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.122  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 13 เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
5.3.3 การนําเสนอแบบขอมูลเปรียบเทียบ (Compare Data) มากกวา 1 เคร่ืองวัด ทั้งนี้ 

ระยะเวลาการนําเสนอสั้นสุด คือ 1 วัน  และยาวสุด คือ 1 ป ดังรูป 5.123 – 5.171 โดยจะ
ยกตัวอยางการนําเสนอขอมูลรายสัปดาหเปรียบเทียบกันของ 2 เครื่องวัด โปรแกรมได
กําหนดความแตกตางของขอมูลแตละเครื่องวัดดวยสัญลักษณบนเสน จากตัวอยางที่จะ
นําเสนอมีทั้งหมด 2 เครื่องวัด ซ่ึงกําหนดใหขอมูลเคร่ืองวัดลําดับที่ 1 คือ เครื่องวัด
หมายเลข 2 ไมมีสัญลักษณใดๆ บนเสน และ ขอมูลเครื่องวัดลําดับที่ 2 คือ เครื่องวัด
หมายเลข 3 มีสัญลักษณส่ีเหล่ียมบนเสน โดยขอมูลมี  1 ลําดับ คือ สัปดาหที่ 1 เดือน
กุมภาพันธ 2004 เปนสีแดง  ดังนี้ 

 
 การนําเสนอขอมูล RMS ของแรงดัน  

 

 
รูปที่ 5.123 Trend ของแรงดัน เปรียบเทยีบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.124  Histogram และ Cumulative Line ของแรงดัน เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.125  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของแรงดัน เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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เครื่องวัดหมายเลข 2 

 
 

เครื่องวัดหมายเลข 3 

 
รูปที่ 5.126 Shading ของแรงดัน เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.127  ขอมูลสรุปของแรงดัน เปรยีบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 การนําเสนอขอมูล RMS ของกระแส 

 
รูปที่ 5.128  Trend ของกระแส เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.129  Histogram และ Cumulative Line ของกระแส เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.130  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของกระแส เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 
เครื่องวัดหมายเลข 2 
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เครื่องวัดหมายเลข 3 

 
รูปที่ 5.131  Shading ของกระแส เปรียบเทยีบ 2 เครื่องวัด 

 

 
รูปที่ 5.132  ขอมูลสรุปของกระแส เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
 การนําเสนอขอมูลของกําลังไฟฟา 
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รูปที่ 5.133  Trend ของกําลังไฟฟา เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.134  Histogram และ Cumulative Line ของกําลังไฟฟา เปรียบเทยีบ 2 เครื่องวัด 

 

 
รูปที่ 5.135  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของกําลังไฟฟา เปรียบเทยีบ 2 เครื่องวัด 
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เครื่องวัดหมายเลข 2 

 
 

เครื่องวัดหมายเลข 3 

 
รูปที่ 5.136  Shading ของกําลังไฟฟา เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.137  Complex Power Diagram ของกําลังไฟฟา เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.138  ขอมูลสรุปของกําลังไฟฟา เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
 การนําเสนอขอมูลของความถี่ 

 
รูปที่ 5.139  Trend ของความถี่ เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.140  Histogram และ Cumulative Line ของความถี่ เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.141  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของความถี่ เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 
รูปที่ 5.142  ขอมูลสรุปของความถี่ เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 การนําเสนอขอมูลของแรงดันไมสมดุล 

 
รูปที่ 5.143  Trend ของแรงดันไมสมดุล เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.144  Histogram และ Cumulative Line ของแรงดันไมสมดุล เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.145   Frequency Polygons และ Cumulative Line ของแรงดันไมสมดุล เปรียบเทียบ 2 

เครื่องวัด 

 

 
รูปที่ 5.146  ขอมูลสรุปของแรงดันไมสมดุล เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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 การนําเสนอขอมูลของความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น  (Pst) 

 
รูปที่ 5.147  Trend ของ Pst เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.148  Histogram และ Cumulative Line ของ Pst เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.149  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ Pst เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 
รูปที่ 5.150  ขอมูลสรุปของ Pst เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 การนําเสนอขอมูลของความรุนแรงของไฟกะพริบระยะยาว (Plt) 
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รูปที่ 5.151  Trend ของ Plt เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.152   Histogram และ Cumulative Line ของ Plt เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.153   Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ Plt เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 
รูปที่ 5.154  ขอมูลสรุปของ Plt เปรียบเทยีบ 2 เครื่องวัด 

 
 การนําเสนอขอมูลของความผิดเพี้ยนฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THD) 

 

 
รูปที่ 5.155  Trend ของ THD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.156  Histogram และ Cumulative Line ของ THD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.157  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ THD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.158  95th percentile ของ THD และ Vh แตละอันดับ เปรียบเทยีบ 2 เครื่องวัด 

 

 
รูปที่ 5.159   Bar Chart Summary ของ THD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.160  ขอมูลสรุปของ THD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 การนําเสนอขอมูลของความผิดเพี้ยนรวมของกระแส (TCD) 

 

 
รูปที่ 5.161  Trend ของ TCD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.162  Histogram และ Cumulative Line ของ TCD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.163  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ TCD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.164   95th percentile ของ TCD และ Ih แตละอันดับ เปรียบเทยีบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.165  Bar Chart Summary ของ TCD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 
รูปที่ 5.166  ขอมูลสรุปของ TCD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 การนําเสนอขอมูลของความสัมพันธของความผิดเพี้ยนของแรงดัน และ กระแส  

 
รูปที่ 5.167  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 3 เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.168  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 5 เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.169  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 7 เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.170  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 11 เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.171  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 13 เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 



บทที่ 6 
 

การวิเคราะหผลทางดานคุณภาพไฟฟา 
 

ในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในระบบแรงดัน 115 kV  และระบบแรงดัน   
22 kV  ของปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง ที่เกิดขึ้นที่สถานีไฟฟาทั้ง 4 
สถานี  ซ่ึงมีเครื่องวัดจํานวน 12 เครื่องวัด  ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหผลของทุกเครื่องวัดมีชวงเวลา
ตรวจวัดตั้งแตเดือน มกราคม 2547 ถึงเดือนธันวาคม 2549 รวมระยะเวลา 36 เดือน โดยแตละ
เครื่องวัดมีขอมูล ดังตารางที่ 6.1 
 

ตารางที่ 6.1 ขอมูลของแตละเครื่องวัด 
หมายเลขเครื่องวัด : 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

สถานีไฟฟา 
บานเลน  
(BNL) 

แหลมฉบัง1 
(LCA) 

ปลวกแดง2  
(PLV) 

โรจนะ  
(RCN) 

จุดตรวจวดัระบบ 
แรงดัน (kV) 

22 22 115 22 22 115 22 22 115 22 22 115 

จุดติดตั้ง 
Inc.1 
TP.1 

Inc.2 
TP.2 

Inc.
…    

Inc.1 
TP.1 

Inc.2 
TP.2 

Inc.
…    

Inc.1 
TP.1 

Inc.2 
TP.2 

Inc.
…    

Inc.1 
TP.1 

Inc.2 
TP.2 

Inc.
…    

แรงดันอางอิง (kV) * 22 22 115 22 22 115 22 22 115 22 22 115 
ชวงเวลาวิเคราะห 

   แตละครั้ง (เดือน) 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

รวมเวลาวิเคราะห
ขอมูล (เดือน) 

36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 

* แรงดันอางอิงไดจากการใสขอมูลในสวนรับขอมูล (Input) 
 

เมื่อนําขอมูลผานโปรแกรมการวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา คาที่จะ
นํามาใชในการวิเคราะหจะเปนคาเปอรเซ็นตไทลที่ 95 (CP95) ตามมาตรฐาน โดยนําเสนอผลใน
รูปแบบตาราง และ กราฟแทง ซ่ึงผลการวิเคราะหขอมูลแตละเครื่องวัดแบงออกเปน 4 หัวขอ  ดังนี้   

1) ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage) เฟส A, เฟส B และเฟส C ตามมาตรฐานมีคา
ไมเกิน ±10 %  ของแรงดันอางอิง และไมเกิน ±5 %  ของแรงดันอางอิง ตามเกณฑการ
ทํางานปกติของ การไฟฟาสวนภูมิภาค 
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2) แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance)  ตามมาตรฐานมีคาไมเกิน 2 % 
3) การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term Flicker 

Severity (Plt) ของ เฟส A, เฟส B และเฟส C ตามมาตรฐานมีคาไมเกิน 1 
4) ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV) ของเฟส A, เฟส B และเฟส C 

ตามมาตรฐานระบบ 22 kV มีคาไมเกิน 3, 5  และ 8 % ระบบ 115 kV ไมเกิน 2.5 % 
 

ผลการวิเคราะหผลขอมูลคุณภาพไฟฟา 
 

เมื่อทําการวิเคราะหดวยโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นมา จะนําเสนอทีละเครื่องวัดจํานวน 
12 เครื่องวัด ตามลําดับ แตละหัวขอแบงเปน ตารางสรุปและกราฟแทงของแตละหัวขอ ดังนี้ 

 

6.1 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 2 
6.1.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  

1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 

ตารางที่ 6.2 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 96.64 96.64 96.9 101.3 100.6 100.3 101.2 101.3 101.3 101.3 101.2 101.3 

2548 101.4 101.3 101.2 101.3 101.3 101.1 101.2 101.1 101.1 100.9 101.1 101.1 

2549 101 100.8 101.3 101.4 101.4 101.3 101.3 101.4 101.5 101.5 101.4 101.2 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 2
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รูปที่ 6.1 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
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ตารางที่ 6.3 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 98.56 98.62 99.14 103.5 103.45 103.4 103.55 103.6 103.55 103.65 103.55 103.55 

2548 103.55 103.5 103.66 103.55 103.92 103.66 104.02 103.7 103.76 103.81 103.7 103.55 

2549 103.76 104.02 103.65 103.45 103.5 103.45 103.45 103.45 103.55 103.55 103.6 103.39 

 
RMS Voltage - Phase A : Measure No. 2
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รูปที่ 6.2 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.4 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.2 101.2 101 101.3 100.3 100 101 101.2 101.2 101.2 101.1 101.3 

2548 101.4 101.2 101.1 101.2 101.1 100.9 101.1 100.8 100.9 100.8 101 101.1 

2549 101.1 100.7 101.3 101.4 101.3 101.3 101.4 101.4 101.7 101.5 101.5 101.5 
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RMS Voltage - Phase B : Measure No. 2
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รูปที่ 6.3 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
 
ตารางที่ 6.5 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 103.24 103.24 103.09 103.45 103.45 103.37 103.5 103.55 103.5 103.65 103.5 103.5 

2548 103.55 103.45 103.55 103.5 103.71 103.55 103.81 103.6 103.65 103.76 103.65 103.6 

2549 103.76 103.91 103.6 103.55 103.45 103.45 103.45 103.45 103.76 103.65 103.86 103.6 

 
RMS Voltage - Phase B : Measure No. 2
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รูปที่ 6.4 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
 

3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.6 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 106.9 107 106.6 101.5 100.6 100.3 101.3 101.5 101.4 101.4 101.3 101.5 

2548 101.6 101.4 101.3 101.3 101.4 101.1 101.3 101.1 101.1 101.1 101.3 101.3 

2549 101.4 101.1 101.5 101.6 101.5 101.5 101.5 101.5 102.5 101.8 101.8 101.6 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 2
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รูปที่ 6.5 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
 
ตารางที่ 6.7 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 108.96 109.06 109.01 103.66 103.6 103.55 103.76 103.81 103.76 104.02 103.76 103.71 

2548 103.71 103.66 103.76 103.71 104.02 103.76 104.07 104.02 103.86 104.17 103.96 103.76 

2549 104.07 104.28 103.86 103.91 103.6 103.65 103.65 103.76 104.59 104.43 104.74 104.12 
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RMS Voltage - Phase C : Measure No. 2
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รูปที่ 6.6 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 2
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รูปที่ 6.7 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  

ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 2
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รูปที่ 6.8 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  

ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
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  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 96.64% และคา CP95 สูงสุด คือ 104.02% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 100% และ
คา CP95 สูงสุด คือ 103.91% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 100.3% และคา CP95 สูงสุด คือ 
109.06% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา ชวง 3 เดือนแรก (ม.ค.- มี.ค. 47)  แรงดันทั้ง 3 เฟส มีคา
แตกตางกันมาก เฟส A มีคาต่ํากวาเฟสอื่น และเฟส C มีคาสูงกวาเฟสอื่น (เปนปญหาจากระบบการ
ตรวจวัดขอมูลของเครื่องวัด) แตตั้งแตเดือน เม.ย. 47 เปนตนมาแรงดันทั้งสามเฟสมีคาใกลเคียงกัน 
ทั้งนี้แรงดันในชวง 36 เดือน เมื่อตรวจสอบจากคา CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดันยังอยู
ในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±10 %  ของแรงดันอางอิง และเมื่อพิจารณาในชวง ±5 %  จะมีชวง 3 
เดือนแรกของเฟส C เทานั้นที่มีคา CP95 เกิน 5% นอกนั้นมีคาอยูในเกณฑ  ±5 %  ทั้งหมด 
 

6.1.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.8 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.389 0.264 0.284 0.294 0.294 0.299 0.289 0.269 0.259 0.609 0.249 0.247 

2548 0.409 0.239 0.259 0.274 0.249 0.244 0.249 0.319 0.264 0.609 0.234 0.244 

2549 0.279 0.284 0.259 0.599 0.234 0.234 0.219 0.609 0.709 0.694 0.709 0.664 

 
Voltage Unbalance : Measure No. 2
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รูปที่ 6.9 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
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  จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.219% และสูงสุด คือ 
0.709% สวนใหญมีคาอยูระหวาง 0.2 - 0.3% แตมีขึ้นถึง 0.6% อยูประมาณ 4 เดือน (ต.ค. 47, ต.ค. 
48, เม.ย. 49 และ ส.ค. 49) และเมื่อพิจารณาชวง 4 เดือนสุดทาย (ก.ย. – ธ.ค. 49) จะเห็นวาคาของ
แรงดันไมสมดุลเพิ่มขึ้นมากกวา 0.6% ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน ยังมีคาอยูในเกณฑที่มาตรฐานกําหนด 
คือ ไมเกิน 2% 

 
6.1.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 

Flicker Severity  (Plt) 
1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.9 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.498 0.493 0.492 0.48 0.488 0.491 0.497 0.482 0.495 0.547 0.494 0.519 

2548 0.538 0.525 0.521 0.515 0.506 0.498 0.521 0.51 0.514 0.52 0.505 0.497 

2549 0.497 0.493 0.494 0.558 0.501 0.525 0.52 0.563 0.618 0.642 0.636 0.626 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 2
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รูปที่ 6.10  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.10 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
CP95 of  Plt Phase B Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.374 0.391 0.385 0.375 0.402 0.399 0.427 0.4 0.404 0.529 0.405 0.383 

2548 0.442 0.449 0.425 0.434 0.42 0.401 0.429 0.419 0.412 0.446 0.393 0.347 

2549 0.37 0.397 0.414 0.503 0.409 0.476 0.461 0.503 0.564 0.596 0.577 0.557 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 2
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รูปที่ 6.11  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.11 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.359 0.375 0.381 0.382 0.391 0.405 0.426 0.4 0.405 0.548 0.409 0.394 

2548 0.448 0.434 0.445 0.42 0.408 0.411 0.435 0.419 0.427 0.429 0.396 0.373 

2549 0.378 0.401 0.419 0.518 0.405 0.466 0.47 0.524 0.578 0.611 0.59 0.539 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 2
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รูปที่ 6.12  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 2
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รูปที่ 6.13  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

 
จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.48 และสูงสุด คือ 0.642 

เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.347 และสูงสุด คือ 0.596 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.359 และสูงสุด คือ 0.611 
เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา คา Plt ทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 0.347 – 0.642 และเฟส A มีคาสูง
กวาทั้ง 2 เฟสประมาณ 0.1 สวนเฟส B และเฟส C มีคาใกลเคียงกัน ทั้งนี้คา Plt ในชวง 36 เดือนยัง
อยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 1.0 

 
6.1.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 

THDV) 
1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.12 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
CP95 of  THDV Phase A Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 2.029 1.309 1.114 1.454 1.369 1.339 1.324 1.404 1.259 1.499 1.169 1.574 

2548 1.884 1.059 1.064 1.374 1.124 0.994 1.104 1.359 1.094 1.219 1.044 1.319 

2549 1.364 1.159 1.129 1.454 1.244 1.149 1.229 1.584 1.869 1.814 1.719 1.964 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 2
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รูปที่ 6.14  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.13 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

CP95 of  THDV Phase B Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.734 0.989 0.909 1.164 1.209 1.209 1.214 1.219 1.144 1.254 1.094 1.294 

2548 1.604 0.969 0.959 1.169 0.934 0.799 0.864 1.064 0.859 0.944 0.834 1.089 

2549 1.134 0.974 1.119 1.239 1.199 1.094 1.154 1.329 1.564 1.584 1.479 1.719 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 2
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รูปที่ 6.15  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.14 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.949 1.139 0.899 1.329 1.154 1.094 1.089 1.234 1.104 1.249 0.964 1.554 

2548 1.819 0.884 0.864 1.384 1.024 0.854 0.954 1.239 0.979 1.059 0.934 1.249 

2549 1.254 1.049 0.959 1.294 1.029 0.959 1.004 1.299 1.604 1.524 1.434 1.814 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 2
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รูปที่ 6.16  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 2
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รูปที่ 6.17  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

 
จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.994% และสูงสุด 

คือ 2.029% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.799% และสูงสุด คือ 1.734% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.854% 
และสูงสุด คือ 1.949% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสจะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.799 – 2.029% ในชวงแรก 
เฟส A มีคาสูงสุด รองลงมา คือ เฟส C และเฟส B ตามลําดับ ในชวงหลังเฟส B มีคาสูงขึ้นกวาเฟส 
C แตทั้ง 2 เฟสยังมีคานอยกวาเฟส A ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 22 kV คา 
THDV ในชวง 36 เดือนยังอยูในเกณฑมาตรฐาน คือ ไมเกิน 3 % 

 
6.2 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 3 

6.2.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  
1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.15 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 96.59 96.64 96.53 96.33 96.95 96.95 96.95 96.9 96.85 96.9 96.85 96.74 

2548 96.27 96.07 96.01 96.07 95.96 96.01 96.07 96.01 95.81 95.55 95.7 96.01 

2549 95.81 95.13 96.17 96.01 95.96 95.91 96.07 96.12 96.22 96.17 97.73 98.41 
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RMS Voltage - Phase A : Measure No. 3
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รูปที่ 6.18 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  

ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
 
ตารางที่ 6.16 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 98.61 98.61 98.92 99.39 98.87 108.92 98.87 98.82 98.77 98.82 98.72 98.66 

2548 98.35 98.35 98.41 98.35 98.46 98.35 98.61 98.35 98.3 98.41 98.3 98.25 

2549 98.3 98.3 98.15 98.04 97.94 97.89 97.99 98.04 98.09 98.09 100.54 100.43 

 
RMS Voltage - Phase A : Measure No. 3
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รูปที่ 6.19 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A  

ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
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2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.17 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 100.2 100.2 99.86 99.86 100.1 100.1 100.1 100.2 100.2 100.3 100.3 100.4 

2548 100.6 100.6 100.6 100.8 100.8 100.9 101 101 100.8 100.6 100.8 101.3 

2549 101 100.1 101.3 101.3 101.3 101.3 101.3 101.4 101.7 101.6 98.04 97.83 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 3
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รูปที่ 6.20 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  

ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
 
ตารางที่ 6.18 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.35 102.25 102.35 103.08 102.25 102.15 102.15 102.15 102.25 102.41 102.35 102.41 

2548 102.98 103.03 103.13 103.29 103.45 103.5 103.65 103.55 103.55 103.7 103.6 103.65 

2549 103.65 103.6 103.34 103.39 103.39 103.34 103.34 103.5 103.81 103.76 102.04 109.86 

 



  
149 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 3
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รูปที่ 6.21 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B  

ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
 

3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 

ตารางที่ 6.19 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 107 107.1 106.7 106.6 107.2 107.3 107.3 107.3 107.3 107.3 107.1 107.1 

2548 107 106.8 106.8 106.4 106.3 106.3 106.5 106.4 106.2 106 106 106.6 

2549 106.5 105.5 106.9 107.1 107 107 106.9 106.6 107.7 107 108.1 108.2 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 3
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รูปที่ 6.22 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C  

ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
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ตารางที่ 6.20 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 109.37 109.32 109.42 109.94 109.37 109.42 109.42 109.42 109.37 109.52 109.26 109.26 

2548 109.37 109.37 109.47 109.32 109.11 109.11 109.26 109.26 109.11 109.32 109.11 109.11 

2549 109.26 109.21 109.21 109.47 109.16 109.16 109.16 108.95 109.84 109.73 111.29 111.36 

 
RMS Voltage - Phase C : Measure No. 3
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รูปที่ 6.23 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C  

ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 3
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รูปที่ 6.24 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  

ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
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RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 3
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รูปที่ 6.25  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
 
  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 95.13% และคา CP95 สูงสุด คือ 108.92% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 97.83% 
และคา CP95 สูงสุด คือ 109.86% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 105.5% และคา CP95 สูงสุด คือ 
111.36% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส ตลอด 36 เดือน จะเห็นวาแรงดันทั้ง 3 เฟส มีคาแตกตางกันมาก 
เฟส A มีคาต่ํากวาเฟสอื่น และเฟส C มีคาสูงกวาเฟสอื่นทั้งนี้ 35 เดือนแรก (ม.ค. 47 – พ.ย. 49)  คา
ของ เฟส A และเฟส B ยังอยูในชวง  ±5% และ ±10%   ทั้งหมด  ยกเวนเฟส C ที่มี คา CP95 เกิน 
5% ทั้ง 36 เดือน และ 2 เดือนสุดทายของเฟส C มีคา CP95 เกินเกณฑมาตรฐานคือ เกิน 10 % ของ
แรงดันอางอิง  เมื่อตรวจสอบคาแรงดันไมสมดุลมีคาปกติไมเกินเกณฑที่กําหนดดังนั้นในสวนของ
แรงดันนาจะเปนปญหาจากระบบการตรวจวัดขอมูลของเครื่องวัด 
 

6.2.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.21 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.364 0.214 0.219 0.234 0.224 0.229 0.239 0.254 0.254 0.604 0.219 0.354 

2548 0.439 0.219 0.209 0.269 0.224 0.209 0.224 0.304 0.219 0.599 0.209 0.269 

2549 0.329 0.249 0.244 0.584 0.194 0.199 0.204 0.594 0.724 0.724 0.709 0.709 
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Voltage Unbalance : Measure No. 3
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รูปที่ 6.26 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.194% และสูงสุด คือ 

0.724% สวนใหญมีคาอยูระหวาง 0.2 - 0.3% แตมีขึ้นถึง 0.6% อยูประมาณ 4 เดือน (ต.ค. 47, ต.ค. 
48, เม.ย. 49 และ ส.ค. 49) และเมื่อพิจารณาชวง 4 เดือนสุดทาย (ก.ย. – ธ.ค. 49) จะเห็นวาคาของ
แรงดันไมสมดุลเพิ่มขึ้นเกิน 0.7% ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน ยังมีคาอยูในเกณฑที่มาตรฐานกําหนด คือ 
ไมเกิน 2% 

 
6.2.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 

Flicker Severity  (Plt) 
1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.22 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.622 0.618 0.613 0.613 0.616 0.615 0.619 0.617 0.621 0.7 0.631 0.64 

2548 0.667 0.651 0.653 0.647 0.639 0.635 0.667 0.648 0.646 0.651 0.649 0.656 

2549 0.65 0.648 0.677 0.694 0.646 0.672 0.667 0.703 0.755 0.768 0.75 0.757 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 3
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รูปที่ 6.27  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.23 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.533 0.528 0.526 0.529 0.551 0.535 0.538 0.53 0.527 0.637 0.548 0.533 

2548 0.567 0.545 0.54 0.543 0.546 0.527 0.563 0.546 0.533 0.552 0.533 0.54 

2549 0.536 0.538 0.572 0.618 0.546 0.596 0.582 0.62 0.682 0.692 0.705 0.709 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 3
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รูปที่ 6.28  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
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3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.24 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.502 0.499 0.493 0.483 0.494 0.5 0.499 0.489 0.495 0.627 0.509 0.509 

2548 0.537 0.513 0.513 0.521 0.511 0.505 0.581 0.59 0.588 0.595 0.593 0.629 

2549 0.596 0.621 0.549 0.601 0.516 0.565 0.558 0.613 0.671 0.691 0.673 0.644 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 3
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รูปที่ 6.29  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 3
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รูปที่ 6.30  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
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จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.613 และสูงสุด คือ 
0.768 เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.527 และสูงสุด คือ 0.709 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.483 และสูงสุด คือ 
0.691 เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.483 – 0.768 และเฟส A มีคาสูงกวาทั้ง 2 
เฟสประมาณ 0.1 สวนเฟส B และเฟส C มีคาใกลเคียงกัน ทั้งนี้คา Plt ในชวง 36 เดือนยังอยูใน
เกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 1.0 
 

6.2.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.25 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.729 1.194 1.114 1.289 1.064 1.109 1.124 1.414 1.159 1.444 1.154 1.444 

2548 1.589 1.024 1.084 1.359 1.094 1.034 1.129 1.319 1.134 1.209 1.164 1.454 

2549 1.399 1.159 0.874 1.454 1.174 1.074 1.154 1.454 1.834 1.724 1.724 1.774 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 3
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รูปที่ 6.31  กราฟแทงแสดงขอมูลCP95ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.26 ผลวิเคราะหขอมูลCP95ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
CP95 of  THDV Phase B Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.544 0.989 0.919 1.114 0.929 0.954 0.964 1.254 0.984 1.159 0.939 1.184 

2548 1.379 0.794 0.849 1.139 0.974 0.969 0.984 1.169 0.994 1.014 0.964 1.229 

2549 1.154 0.974 0.799 1.209 0.959 0.864 0.909 1.174 1.509 1.439 1.684 1.834 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 3
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รูปที่ 6.32  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.27 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.619 0.989 0.924 1.119 0.919 0.949 0.974 1.244 1.014 1.289 1.019 1.274 

2548 1.389 0.909 0.934 1.319 0.864 0.799 0.879 1.069 0.919 1.009 0.964 1.284 

2549 1.259 0.994 0.699 1.309 0.924 0.874 0.929 1.229 1.619 1.489 1.289 1.379 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 3
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รูปที่ 6.33  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 3
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รูปที่ 6.34  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 
จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.874% และสูงสุด 

คือ 1.834% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.794% และสูงสุด คือ 1.834% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.699% 
และสูงสุด คือ 1.619% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสจะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.699 – 1.834% เฟส A มีคา
สูงกวาทั้ง 2 เฟส ยกเวนเดือนสุดทายคาเฟส A ต่ํากวา เฟส B ในระยะเวลา 36 เดือนคา THDV มีคา
ขึ้นลงไมคงที่ ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 22 kV คา THDV ยังอยูในเกณฑ
มาตรฐาน คือไมเกิน 3 % 

 
6.3 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 4 

6.3.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  



  
158 

1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.28 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของRMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 92.73 92.69 92.69 92.73 92.39 92.44 92.44 92.49 92.59 89.21 93.08 93.43 

2548 92.88 92.93 93.03 99.89 99.84 100 100.1 99 100.1 97.8 100 100.1 

2549 99.94 99.99 99.84 97.95 99.84 99.44 99.74 97.46 94.72 95.32 95.12 95.12 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 4
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รูปที่ 6.35  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
 
ตารางที่ 6.29 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของRMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 94.92 94.92 95.12 95.17 94.82 94.62 94.67 94.77 94.77 95.07 95.42 97.75 

2548 96.91 95.22 102.67 102.77 102.72 102.63 102.72 102.58 102.72 102.77 102.87 102.77 

2549 102.77 102.58 102.67 102.87 102.9 102.7 102.9 102.72 99.99 102.72 102.63 102.38 
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RMS Voltage - Phase A : Measure No. 4
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รูปที่ 6.36  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
 

2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 

ตารางที่ 6.30 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 93.83 93.58 93.53 93.78 93.28 93.43 93.38 93.48 93.63 91.64 94.23 94.23 

2548 93.93 94.03 94.08 99.74 99.74 99.89 100 99.49 99.94 98.75 99.74 100 

2549 99.89 99.89 99.84 98.95 99.84 99.54 99.79 98.7 96.26 96.81 96.66 96.71 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 4
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รูปที่ 6.37  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   
ของเครื่องวัดหมายเลข 4 



  
160 

ตารางที่ 6.31 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 96.16 95.92 96.06 96.36 95.92 95.72 95.77 95.92 95.92 96.31 96.71 96.76 

2548 96.46 96.51 102.43 102.72 102.67 102.58 102.72 102.53 102.58 102.63 102.67 102.67 

2549 102.82 102.58 102.77 103.02 102.9 102.7 102.9 102.67 101.08 102.67 102.53 102.53 

 
RMS Voltage - Phase B : Measure No. 4
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รูปที่ 6.38  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
 

3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.32 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 95.27 95.12 95.17 95.32 94.92 95.02 95.07 95.12 95.22 93.33 95.72 93.23 

2548 93.28 95.62 95.67 100 100 100.1 100.3 99.89 100.2 99.15 100 100.2 

2549 99.99 100.1 100 99.25 99.99 99.74 99.94 99.05 97.01 97.46 97.36 97.36 
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RMS Voltage - Phase C : Measure No. 4
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รูปที่ 6.39  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
 
ตารางที่ 6.33 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 97.56 97.41 97.66 97.85 97.41 97.31 97.36 97.46 97.41 97.75 98.1 97.95 

2548 97.85 98 102.77 102.87 102.92 102.77 102.87 102.72 102.77 102.82 102.87 102.77 

2549 102.87 102.77 102.92 103.12 103 102.8 103 102.82 101.23 102.77 102.67 102.48 

 
RMS Voltage - Phase C : Measure No. 4
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รูปที่ 6.40  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
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RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 4
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รูปที่ 6.41  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 4
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รูปที่ 6.42  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส   
ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

 
  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 89.21% และคา CP95 สูงสุด คือ 108.92% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 91.64% 
และคา CP95 สูงสุด คือ 109.86% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 93.23% และคา CP95 สูงสุด คือ 
111.36% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสจะเห็นชัดเจนวา ชวง 14 เดือนแรก (ม.ค. 47- ก.พ. 48) แรงดันทั้ง 3 
เฟส มีคาไมถึง 98%โดยเฟส A มีคาต่ํากวาเฟสอื่นและเฟส C มีคาสูงกวาเฟสอื่น ซ่ึงคา CP05 ของ
เฟส A ต่ํากวา 10% สวนเฟส B และ C ต่ํากวา 5% และตั้งแตเดือน มี.ค. 48 เปนตนมา คาแรงดันของ
ทั้งสามเฟสใกลเคียงกันอยูที่ระดับ 103% ซ่ึงเปนผลจากการสวิตชิ่งยายไปรับแหลงจายใหมที่ทําให
แรงดันดีขึ้นกวาเดิม ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±5% และ  ±10% ของแรงดันอางอิง 
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6.3.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.34 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.914 0.874 0.884 0.864 0.894 0.894 0.904 0.894 0.889 1.374 0.834 - 

2548 - 0.874 0.854 0.284 0.164 0.139 0.169 0.269 0.139 0.749 0.134 0.204 

2549 0.244 0.179 0.139 0.634 0.109 0.114 0.139 0.614 0.824 0.814 0.819 0.819 

 
Voltage Unbalance : Measure No. 4
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รูปที่ 6.43 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.109% และสูงสุด คือ 

1.374% ชวงเดือน ม.ค. 47 – มี.ค.48 สวนใหญมีคาอยูระหวาง 0.85 - 0.9% ยกเวนเดือน ต.ค. 47 ที่
เปนคาสูงสุด หลังจากนั้นมีคาลดลงจนถึงชวงเดือน ก.ย.–ธ.ค. 49 มีคาเพิ่มขึ้นถึง 0.8% ทั้งนี้ในชวง 
34 เดือน ยังมีคาอยูในเกณฑที่มาตรฐานกําหนด คือ ไมเกิน 2% 

 
6.3.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 

Flicker Severity  (Plt) 
1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.35 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
CP95 of  Plt Phase A Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.508 0.499 0.494 0.516 0.509 0.499 0.503 0.497 0.506 0.7 0.503 0.507 

2548 0.542 0.531 0.539 0.553 0.506 0.474 0.513 0.531 0.49 0.526 0.522 0.53 

2549 0.517 0.505 0.507 0.613 0.499 0.565 0.531 0.622 0.77 0.767 0.741 0.719 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 4
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รูปที่ 6.44  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.36 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.373 0.357 0.358 0.376 0.394 0.396 0.384 0.368 0.376 0.657 0.396 0.368 

2548 0.459 0.476 0.416 0.415 0.438 0.379 0.427 0.484 0.394 0.465 0.428 0.452 

2549 0.428 0.437 0.429 0.576 0.4 0.552 0.45 0.596 0.725 0.737 0.706 0.664 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 4
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รูปที่ 6.45  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.37 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.371 0.354 0.355 0.362 0.38 0.38 0.367 0.346 0.364 0.681 0.365 0.378 

2548 0.432 0.408 0.4 0.4 0.396 0.361 0.393 0.442 0.405 0.433 0.429 0.472 

2549 0.44 0.445 0.409 0.588 0.413 0.478 0.469 0.608 0.752 0.757 0.74 0.681 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 4
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รูปที่ 6.46  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 4
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รูปที่ 6.47  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

 
จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.474 และสูงสุด คือ 0.77 

เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.357 และสูงสุด คือ 0.737 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.346 และสูงสุด คือ 0.757 
เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.346 – 0.757 และชวงแรกเฟส A มีคาสูงกวาทั้ง 2 
เฟสมากแตชวงหลังมีคาใกลเคียงกันทั้ง 3 เฟส ตั้งแตเดือน ก.ย.- ธ.ค. 49 คามีแนวโนมเพิ่มขึ้นอยูที่ 
0.7  ทั้งนี้คา Plt ในชวง 36 เดือนยังอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 1.0 
 

6.3.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.38 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 2.419 2.229 2.099 2.229 2.174 2.174 2.174 2.284 2.189 2.269 2.129 2.194 

2548 2.244 2.094 2.104 1.389 1.314 1.289 1.359 1.454 1.364 1.389 1.359 1.429 

2549 1.429 1.389 1.324 1.514 1.439 1.374 1.449 1.614 1.834 1.799 1.719 1.819 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 4
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รูปที่ 6.48 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.39 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP95 of  THDV Phase B Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 2.424 2.199 2.069 2.194 2.139 2.134 2.119 2.259 2.144 2.219 2.129 2.289 

2548 2.364 2.039 2.034 1.314 1.209 1.169 1.239 1.319 1.229 1.279 1.239 1.309 

2549 1.309 1.264 1.194 1.414 1.294 1.254 1.299 1.474 1.694 1.644 1.559 1.659 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 4
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รูปที่ 6.49  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
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3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)    
เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.40 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 2.259 2.019 1.929 2.024 1.979 1.949 1.919 2.079 1.959 2.194 1.944 2.224 

2548 2.404 1.919 1.909 1.354 1.259 1.204 1.274 1.399 1.299 1.359 1.274 1.359 

2549 1.354 1.324 1.274 1.509 1.339 1.309 1.354 1.599 1.909 1.804 1.764 1.739 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 4
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รูปที่ 6.50  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 4
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รูปที่ 6.51  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
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จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 1.289% และสูงสุด 
คือ 2.419% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 1.169% และสูงสุด คือ 2.424% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 1.204% 
และสูงสุด คือ 2.404% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสจะเห็นวามีคาอยูระหวาง 1.204 – 2.424% ทั้ง 3 เฟส มี
คาใกลเคียงกัน ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 115 kV คา THDV ในชวง 36 
เดือนยังอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 2.5 % 
 

6.4 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 5 
6.4.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  

1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.41 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 99.39 99.65 99.65 99.6 99.65 99.6 99.6 99.65 99.6 99.65 99.65 99.6 

2548 99.6 99.6 99.65 99.6 99.55 99.6 99.7 99.65 99.65 99.6 99.6 99.55 

2549 99.6 99.55 99.65 99.65 99.55 99.7 99.6 99.55 99.55 99.6 99.6 99.6 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 5
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รูปที่ 6.52  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
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ตารางที่ 6.42 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.47 101.53 101.53 101.53 101.53 101.53 101.53 101.52 101.57 101.6 101.5 101.5 

2548 101.52 101.52 101.63 101.57 101.57 101.57 101.57 101.52 101.57 101.57 101.57 101.57 

2549 101.57 101.57 101.63 101.68 101.63 101.63 101.57 101.63 101.63 101.63 101.63 101.68 

 
RMS Voltage - Phase A : Measure No. 5
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รูปที่ 6.53  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
 

2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.43 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 99.7 99.91 100 99.91 99.96 99.91 99.91 99.91 99.81 99.91 99.91 99.86 

2548 99.91 99.86 99.86 99.86 99.81 99.81 99.91 99.86 99.86 99.86 99.86 99.86 

2549 99.86 99.86 99.86 99.86 99.86 99.86 99.81 99.81 99.76 99.81 99.81 99.86 
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RMS Voltage - Phase B : Measure No. 5
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รูปที่ 6.54  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   
ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 
ตารางที่ 6.44 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.94 101.94 101.94 101.94 101.94 101.94 101.89 101.89 101.89 101.9 101.9 101.9 

2548 101.99 101.94 101.99 101.99 101.89 101.89 101.94 101.89 101.89 101.94 101.94 101.94 

2549 101.99 101.89 101.83 101.99 101.99 101.89 101.83 101.94 101.94 101.94 101.94 101.99 

 
RMS Voltage - Phase B : Measure No. 5
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รูปที่ 6.55  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
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3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 

ตารางที่ 6.45 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 100 100.1 100.2 100.1 100.1 100.1 100.1 100.1 100.1 100.3 100.2 100.2 

2548 100.2 100.1 100.1 100.1 100 100.1 100.2 100.1 100.1 100.1 100.1 100.1 

2549 100.1 100.1 100.1 100.1 100.1 100.1 100 100 100 100.1 100.1 100.1 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 5
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รูปที่ 6.56  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   
ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 
ตารางที่ 6.46 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.15 102.2 102.15 102.2 102.2 102.15 102.15 102.2 102.25 102.3 102.3 102.3 

2548 102.25 102.25 102.3 102.3 102.15 102.2 102.2 102.2 102.2 102.25 102.25 102.25 

2549 102.25 102.2 102.15 102.35 102.35 102.15 102.09 102.25 102.2 102.25 102.2 102.25 
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RMS Voltage - Phase C : Measure No. 5
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รูปที่ 6.57  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 5
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รูปที่ 6.58  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส   
ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 5

101

101.2

101.4

101.6

101.8

102

102.2

102.4

102.6

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

A
pr

-4
7

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

A
ug

-4
7

S
ep

-4
7

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

A
pr

-4
8

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

A
ug

-4
8

S
ep

-4
8

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

A
pr

-4
9

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

A
ug

-4
9

S
ep

-4
9

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

R
M

S 
Vo

lta
ge

 (%
 V

ba
se

)

A B C

 
รูปที่ 6.59  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
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  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 99.39% และคา CP95 สูงสุด คือ 101.68% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 99.7% และ
คา CP95 สูงสุด คือ 101.99% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 100.% และคา CP95 สูงสุด คือ 102.35% 
เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 99.39 – 102.35% ซ่ึงใกลเคียงกัน โดยเฟส C มีคา
สูงกวาทั้ง 2 เฟสเล็กนอย ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน เมื่อตรวจสอบจากคา CP05 และ CP95 ของแรงดัน
ยังอยูในชวง ±5 % ของแรงดันอางอิง ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±10%  ดวยเชนกัน 
 

6.4.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.47 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.379 0.299 0.309 0.429 0.339 0.304 0.324 0.344 0.344 0.394 0.374 0.394 

2548 0.399 0.339 0.319 0.459 0.314 0.309 0.324 0.329 0.329 0.329 0.329 0.369 

2549 0.369 0.329 0.284 0.449 0.359 0.289 0.299 0.319 0.279 0.309 0.279 0.314 

 

Voltage Unbalance : Measure No. 5

0
0.05

0.1
0.15

0.2
0.25

0.3
0.35

0.4
0.45

0.5

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

Ap
r-

47

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

Au
g-

47

Se
p-

47

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

Ap
r-

48

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

Au
g-

48

Se
p-

48

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

Ap
r-

49

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

Au
g-

49

Se
p-

49

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

Vo
lta

ge
 U

nb
al

an
ce

 (%
 V

n/
Vp

)

 
รูปที่ 6.60  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.279% และสูงสุด คือ 

0.459% คาสวนใหญจะไมเกิน 0.4% ยกเวน 3 เดือนที่มีคาเกิน 0.4% ไดแก เม.ย. 47, เม.ย. 48 และ 
เม.ย. 47  ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน ยังมีคาอยูในเกณฑที่มาตรฐานกําหนด คือ ไมเกิน 2% 
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6.4.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 
Flicker Severity  (Plt) 

1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.48 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.474 0.456 0.463 0.462 0.476 0.461 0.451 0.461 0.482 0.451 0.434 0.502 

2548 0.509 0.489 0.478 0.479 0.471 0.472 0.472 0.462 0.486 0.496 0.467 0.487 

2549 0.466 0.456 0.42 0.454 0.445 0.482 0.478 0.451 0.478 0.469 0.457 0.479 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 5
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รูปที่ 6.61  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.49 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.445 0.437 0.448 0.434 0.47 0.442 0.429 0.442 0.466 0.435 0.41 0.487 

2548 0.488 0.462 0.461 0.461 0.44 0.445 0.438 0.427 0.457 0.47 0.433 0.463 

2549 0.439 0.427 0.371 0.44 0.451 0.454 0.454 0.422 0.442 0.44 0.43 0.462 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 5
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รูปที่ 6.62  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.50 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.453 0.43 0.445 0.431 0.456 0.439 0.424 0.437 0.453 0.427 0.403 0.479 

2548 0.493 0.464 0.455 0.452 0.435 0.435 0.431 0.423 0.444 0.469 0.427 0.456 

2549 0.43 0.424 0.367 0.425 0.415 0.447 0.449 0.416 0.436 0.432 0.425 0.461 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 5
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รูปที่ 6.63  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 5
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รูปที่ 6.64  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 
จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.42 และสูงสุด คือ 0.509 

เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.371 และสูงสุด คือ 0.488 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.367 และสูงสุด คือ 0.493 
เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา คา Plt ทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 0.367 – 0.509 และมีคาใกลเคียง
กันทั้ง 3 เฟส แตเฟส A มีคาสูงกวาทั้ง 2 เฟสเล็กนอย ทั้งนี้คา Plt ในชวง 36 เดือนยังอยูในเกณฑ
มาตรฐานคือ ไมเกิน 1.0 
 

6.4.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.51 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.444 1.424 1.329 1.459 1.224 1.549 1.574 1.619 1.699 1.624 1.589 1.784 

2548 1.819 1.619 1.509 1.754 1.529 1.544 1.654 1.609 1.704 1.544 1.599 1.729 

2549 1.634 1.544 1.524 1.814 1.324 1.474 1.624 1.809 1.514 1.404 1.474 1.749 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 5
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รูปที่ 6.65  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
ตารางที่ 6.52 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP95 of  THDV Phase B Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.324 1.284 1.189 1.284 1.074 1.339 1.384 1.439 1.484 1.454 1.459 1.589 

2548 1.634 1.464 1.394 1.544 1.399 1.419 1.504 1.474 1.534 1.359 1.419 1.529 

2549 1.444 1.394 1.319 1.599 1.204 1.304 1.429 1.599 1.289 1.214 1.289 1.549 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 5
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รูปที่ 6.66  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
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3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.53 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.394 1.359 1.274 1.374 1.179 1.409 1.424 1.484 1.549 1.494 1.504 1.679 

2548 1.729 1.534 1.474 1.694 1.559 1.574 1.679 1.619 1.689 1.514 1.554 1.674 

2549 1.564 1.529 1.484 1.679 1.279 1.524 1.624 1.809 1.469 1.379 1.484 1.714 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 5
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รูปที่ 6.67  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 5
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รูปที่ 6.68  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
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จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 1.224% และสูงสุด 
คือ 1.819% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 1.074% และสูงสุด คือ 1.634% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 1.179% 
และสูงสุด คือ 1.809% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสจะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 1.074 – 1.819% เฟส A และ 
เฟส C มีคาใกลเคียงกัน สวนเฟส B มีคาต่ํากวาทั้ง 2 เฟส ในระยะเวลา 36 เดือนคา THDV มีคาขึ้น
ลงไมคงที่ ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 22 kV คา THDV ยังอยูในเกณฑ
มาตรฐาน คือไมเกิน 3 % 

 
6.5 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 6 

6.5.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  
1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.54 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 99.6 99.81 99.76 99.76 99.76 99.81 99.76 99.76 99.76 99.81 99.76 99.81 

2548 99.76 99.81 99.81 99.81 99.81 99.81 99.81 99.76 99.81 99.81 99.81 99.81 

2549 99.81 99.81 99.81 99.81 99.86 99.81 99.81 99.81 99.81 99.81 99.81 99.81 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 6
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รูปที่ 6.69  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   
ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
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ตารางที่ 6.55 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.68 101.68 101.73 101.68 101.68 101.63 101.68 101.63 101.68 101.68 101.68 101.73 

2548 101.73 101.68 101.73 101.73 101.73 101.73 101.73 101.78 101.78 101.78 101.83 101.78 

2549 101.78 101.78 101.83 101.78 101.89 101.83 101.73 101.78 101.78 101.78 101.83 101.83 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 6
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รูปที่ 6.70  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
 

2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 

ตารางที่ 6.56 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 99.7 99.86 99.81 99.86 99.86 99.91 99.86 99.86 99.86 99.96 99.91 99.91 

2548 99.86 99.91 99.81 99.91 99.86 99.86 99.86 99.81 99.81 99.86 99.81 99.86 

2549 99.81 99.81 99.76 99.76 99.7 99.7 99.76 99.76 99.7 99.76 99.7 99.7 
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RMS Voltage - Phase B : Measure No. 6
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รูปที่ 6.71  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
ตารางที่ 6.57 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.94 101.89 101.89 101.89 101.89 101.84 101.89 101.83 101.94 101.94 101.94 101.94 

2548 101.94 101.89 101.83 101.89 101.89 101.94 101.89 101.89 101.83 101.89 101.89 101.89 

2549 101.89 101.83 101.78 101.83 101.99 101.78 101.78 101.83 101.83 101.83 101.83 101.89 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 6
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รูปที่ 6.72  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
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3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.58 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 99.96 100 100 100 100 100.1 100 100.1 100.1 100.2 100.2 100.2 

2548 100.1 100.1 100.1 100.1 100 100 100 100 100.1 100.1 100 100.1 

2549 100 100 100 100 99.96 99.96 99.91 99.96 99.96 100 99.96 99.96 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 6
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รูปที่ 6.73  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C 
ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

 
ตารางที่ 6.59 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.15 102.05 102.09 102.09 102.09 101.99 102.99 102.04 102.15 102.25 102.2 102.2 

2548 102.15 102.09 102.09 102.2 102.09 102.15 102.09 102.15 102.09 102.15 102.15 102.15 

2549 102.15 102.09 102.04 102.09 102.2 101.99 101.94 101.99 102.04 102.09 102.04 102.99 
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RMS Voltage - Phase C : Measure No. 6
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รูปที่ 6.74 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C  

ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 6
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รูปที่ 6.75 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน ทัง้ 3 เฟส 

ของเครื่อวัดหมายเลข 6 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 6
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รูปที่ 6.76 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน ทัง้ 3 เฟส 

ของเครื่อวัดหมายเลข 6 
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  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 99.6% และคา CP95 สูงสุด คือ 10189% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 99.7% และคา 
CP95 สูงสุด คือ 101.99% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 99.91% และคา CP95 สูงสุด คือ 102.99% 
เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 99.6 – 102.99% โดยมีคาใกลเคียงกันแตเฟส C มี
คาสูงกวาทั้ง 2 เฟสนอยเล็ก ยกเวนเดือน ก.ค. 47 และ ธ.ค. 49 เฟส C มีคาสูงถึง 103% ทั้งนี้ในชวง 
36 เดือน เมื่อตรวจสอบจากคา CP05 และ CP95 ของแรงดันยังอยูในชวง ±5 % ของแรงดันอางอิง 
ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±10%  ดวยเชนกัน 
 

6.5.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.60 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.319 0.259 0.269 0.339 0.299 0.274 0.284 0.314 0.344 0.379 0.374 0.364 

2548 0.344 0.294 0.269 0.389 0.284 0.264 0.274 0.309 0.269 0.279 0.289 0.304 

2549 0.299 0.299 0.259 0.344 0.254 0.259 0.234 0.239 0.254 0.259 0.209 0.269 

 

Voltage Unbalance : Measure No. 6
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รูปที่ 6.77 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.209% และสูงสุด คือ 

0.389% ชวงปลายป 49 คาเริ่มคงที่อยูที่ประมาณ 0.25 – 0.27% ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน ยังมีคาอยูใน
เกณฑที่มาตรฐานกําหนด คือ ไมเกิน 2% 
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6.5.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 
Flicker Severity  (Plt) 

1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.61 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.477 0.476 0.474 0.483 0.486 0.473 0.47 0.48 0.501 0.466 0.46 0.512 

2548 0.516 0.504 0.509 0.504 0.496 0.497 0.499 0.496 0.504 0.494 0.48 0.501 

2549 0.481 0.48 0.46 0.483 0.456 0.505 0.505 0.481 0.495 0.485 0.466 0.493 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 6
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รูปที่ 6.78  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.62 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.409 0.412 0.418 0.416 0.44 0.411 0.402 0.43 0.458 0.402 0.387 0.46 

2548 0.456 0.453 0.45 0.451 0.423 0.425 0.429 0.422 0.428 0.432 0.397 0.431 

2549 0.412 0.411 0.36 0.42 0.393 0.445 0.463 0.415 0.416 0.416 0.4 0.426 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 6
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รูปที่ 6.79  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.63 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.407 0.409 0.412 0.406 0.426 0.409 0.406 0.424 0.447 0.395 0.382 0.458 

2548 0.46 0.45 0.438 0.437 0.418 0.418 0.418 0.412 0.412 0.427 0.388 0.423 

2549 0.407 0.406 0.359 0.411 0.382 0.443 0.457 0.412 0.404 0.404 0.392 0.423 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 6
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รูปที่ 6.80  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 6
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รูปที่ 6.81  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

 
จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.456 และสูงสุด คือ 

0.516 เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.36 และสูงสุด คือ 0.463 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.359 และสูงสุด คือ 
0.46 เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา คา Plt ทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 0.359 – 0.463 และเฟส A มี
คาสูงกวาทั้ง 2 เฟสประมาณ 0.08 สวนเฟส B และเฟส C มีคาใกลเคียงกัน ทั้งนี้คา Plt ในชวง 36 
เดือนยังอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 1.0 
 

6.5.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.64 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.319 1.194 1.199 1.304 1.309 1.114 1.089 1.084 1.129 1.109 1.199 1.284 

2548 1.284 1.194 1.099 1.419 1.079 1.244 1.214 1.139 1.124 1.249 1.344 1.534 

2549 1.434 1.154 1.179 1.694 1.229 1.069 1.174 1.269 1.309 1.364 1.254 1.724 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 6
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รูปที่ 6.82  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.65 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP95 of  THDV Phase B Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.274 1.094 1.114 1.139 1.124 1.014 1.009 1.004 1.059 0.979 1.079 1.174 

2548 1.184 1.099 1.004 1.324 1.024 1.179 1.119 1.014 1.019 1.154 1.239 1.424 

2549 1.364 1.059 1.074 1.574 1.269 0.959 1.064 1.129 1.239 1.279 1.159 1.564 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 6
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รูปที่ 6.83  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
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3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.66 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.259 1.009 1.074 1.139 1.114 1.039 1.039 1.064 1.099 1.064 1.134 1.194 

2548 1.209 1.134 1.039 1.369 1.019 1.149 1.124 1.054 1.009 1.149 1.249 1.429 

2549 1.339 1.069 1.079 1.599 1.229 0.994 1.124 1.159 1.224 1.259 1.129 1.604 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 6
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รูปที่ 6.84  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 6

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
1.2

1.4
1.6

1.8

2

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

Ap
r-

47

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

Au
g-

47

Se
p-

47

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

Ap
r-

48

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

Au
g-

48

Se
p-

48

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

Ap
r-

49

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

Au
g-

49

Se
p-

49

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

Vo
lta

ge
 T

H
D

 (%
 V

ba
se

)

A B C

 
รูปที่ 6.85  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
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จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 1.069% และสูงสุด 
คือ 1.724% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.959% และสูงสุด คือ 1.574% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.994% 
และสูงสุด คือ 1.604% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสจะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.959 – 1.724% เฟส A จะมี
คาสูงกวาทั้ง 2 เฟสเล็กนอย สวนเฟส B มีคาใกลเคียงกัน ในระยะเวลา 36 เดือนคา THDV มีคาขึ้น
ลงไมคงที่ ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 22 kV คา THDV ยังอยูในเกณฑ
มาตรฐาน คือไมเกิน 3 % 

 
6.6 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 7 

6.6.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  
1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.67 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 100.5 100.4 100.4 100.3 100.2 100.5 100.3 100.5 100.3 99.44 99.74 100.5 

2548 100.3 100.3 100.2 100.2 100.2 100 100.2 100.1 99.84 100.1 100 100.2 

2549 99.89 99.64 100.4 100.3 101 101.2 100.8 100.8 100.4 100.5 100.4 100.5 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 7
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รูปที่ 6.86  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
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ตารางที่ 6.68 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 103.02 102.58 102.58 102.58 102.82 102.67 102.63 102.82 102.77 101.88 102.77 102.77 

2548 102.58 102.72 102.67 102.87 102.82 102.72 103.22 102.82 102.43 102.97 103.17 103.07 

2549 102.77 103.22 103.37 103.37 103.5 103.8 103.8 104.02 103.62 103.47 103.47 103.52 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 7
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รูปที่ 6.87  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
 

2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.69 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 100.7 100.6 100.6 100.5 100.4 100.7 100.4 100.6 100.4 99.79 100 100.7 

2548 100.5 100.5 100.4 100.3 100.3 100.2 100.3 100.3 100 100.3 100.2 100.4 

2549 100 99.84 100.5 100.6 101.2 101.3 101 101 100.6 100.7 100.6 100.6 
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RMS Voltage - Phase B : Measure No. 7
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รูปที่ 6.88  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
 
ตารางที่ 6.70 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 103.32 102.82 102.87 102.82 103.12 102.92 102.82 103.02 102.97 102.23 103.02 103.02 

2548 102.92 103.02 102.92 103.17 103.02 102.97 103.47 103.07 102.72 103.27 103.47 103.42 

2549 103.07 103.52 103.52 103.57 103.6 103.9 104.1 102.31 103.92 103.82 103.72 103.77 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 7
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รูปที่ 6.89  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
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3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.71 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 100.5 100.4 100.4 100.3 100.2 100.4 100.3 100.5 100.2 99.64 99.89 100.5 

2548 100.2 100.2 100.3 100.2 100.1 100 100.2 100.2 100 100.2 100.2 100.4 

2549 100 99.79 100.6 100.5 101 101.3 100.9 101 100.5 100.6 100.5 100.5 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 7
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รูปที่ 6.90  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   
ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

 
ตารางที่ 6.72 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.87 102.53 102.48 102.48 102.77 102.58 102.48 102.72 102.63 101.93 102.67 102.67 

2548 102.53 102.67 102.63 102.77 102.72 102.58 103.07 102.82 102.48 102.92 103.17 103.07 

2549 102.82 103.32 103.47 103.42 103.6 103.9 103.8 104.07 103.67 103.52 103.52 103.47 
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RMS Voltage - Phase C : Measure No. 7
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รูปที่ 6.91  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 7
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รูปที่ 6.92  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 7
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รูปที่ 6.93  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
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  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 99.44% และคา CP95 สูงสุด คือ 104.02% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 99.79% 
และคา CP95 สูงสุด คือ 104.1% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 99.64% และคา CP95 สูงสุด คือ 
104.07% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 99.44 – 104.07% โดยมีคาใกลเคียงกัน
และมีแนวโนมคงที่ประมาณ 103% ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน เมื่อตรวจสอบจากคา CP05 และ CP95 
ของแรงดันยังอยูในชวง ±5% ของแรงดันอางอิง ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±10%  เชนกัน 
 

6.6.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.73 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.274 0.209 0.209 0.279 0.209 0.214 0.209 0.199 0.204 0.199 0.204 0.239 

2548 0.264 0.209 0.184 0.269 0.194 0.199 0.209 0.194 0.174 0.209 0.199 0.239 

2549 0.259 0.199 0.159 0.239 0.194 0.184 0.194 0.209 0.209 0.194 0.179 0.234 

 

Voltage Unbalance : Measure No. 7
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รูปที่ 6.94 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.159% และสูงสุด คือ 

0.279% คาขึ้นลงไมคงที่แตสวนใหญอยูประมาณ 0.2% ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน ยังมีคาอยูในเกณฑที่
มาตรฐานกําหนด คือ ไมเกิน 2% 
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6.6.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 
Flicker Severity  (Plt) 

1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.74 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.545 0.54 0.538 0.529 0.546 0.534 0.525 0.542 0.56 0.521 0.515 0.583 

2548 0.585 0.569 0.563 0.557 0.537 0.536 0.545 0.537 0.567 0.582 0.53 0.561 

2549 0.536 0.532 0.491 0.517 0.489 0.557 0.554 0.519 0.557 0.551 0.538 0.62 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 7
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รูปที่ 6.95  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.75 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.502 0.504 0.507 0.49 0.516 0.5 0.485 0.51 0.532 0.483 0.472 0.551 

2548 0.563 0.537 0.529 0.533 0.497 0.494 0.512 0.503 0.525 0.544 0.49 0.52 

2549 0.505 0.498 0.432 0.499 0.454 0.535 0.537 0.492 0.525 0.522 0.52 0.584 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 7
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รูปที่ 6.96  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.76 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.489 0.478 0.483 0.477 0.49 0.489 0.474 0.492 0.507 0.466 0.459 0.533 

2548 0.538 0.523 0.503 0.498 0.479 0.478 0.485 0.491 0.489 0.532 0.474 0.511 

2549 0.499 0.492 0.434 0.471 0.449 0.51 0.507 0.48 0.506 0.513 0.506 0.567 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 7
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รูปที่ 6.97  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 7
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รูปที่ 6.98  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

 
จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.489 และสูงสุด คือ 0.62 

เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.432 และสูงสุด คือ 0.584 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.434 และสูงสุด คือ 0.567 
เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา คา Plt ทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 0.432 – 0.62 และเฟส A มีคาสูง
กวาเฟส B และเฟส C ตามลําดับ แตคาในแตละเฟสตางกันไมมากนัก ทั้งนี้คา Plt ในชวง 36 เดือน
ยังอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 1.0 
 

6.6.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.77 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.954 1.804 1.784 1.944 1.794 1.774 1.769 1.759 1.749 1.739 1.884 1.954 

2548 2.074 1.909 1.869 2.344 1.894 1.989 2.084 1.989 1.959 2.129 2.169 2.314 

2549 2.264 2.049 2.009 2.539 2.119 2.014 2.104 2.134 2.119 2.179 2.079 2.449 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 7
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รูปที่ 6.99  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.78 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP95 of  THDV Phase B Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.239 1.109 1.099 1.194 1.104 1.084 1.094 1.064 1.054 1.044 1.184 1.234 

2548 1.354 1.229 1.179 1.594 1.189 1.264 1.354 1.279 1.234 1.389 1.429 1.599 

2549 1.529 1.314 1.274 1.749 1.414 1.299 1.364 1.384 1.384 1.454 1.354 1.714 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 7
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รูปที่ 6.100  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
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3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.79 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.894 1.749 1.729 1.919 1.739 1.734 1.724 1.714 1.714 1.709 1.804 1.854 

2548 1.939 1.829 1.789 2.249 1.829 1.924 2.014 1.929 1.919 2.049 2.079 2.189 

2549 2.119 1.974 1.909 2.359 1.969 1.919 2.009 2.044 2.019 2.054 1.974 2.294 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 7
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รูปที่ 6.101  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 7
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รูปที่ 6.102  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
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จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 1.739% และสูงสุด 
คือ 2.539% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 1.044% และสูงสุด คือ 1.749% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 1.709% 
และสูงสุด คือ 2.359% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสจะเห็นวามีคาอยูระหวาง 1.044 – 2.539% เฟสA และ 
เฟส C มีคาใกลเคียงกัน เฟส B มีคาต่ํากวาทั้ง 2 เฟสประมาณ 0.7% ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning 
Level ของระดับแรงดัน 115 kV คา THDV ใน 36 เดือนยังอยูในเกณฑมาตรฐาน คือ ไมเกิน 2.5 % 

 
6.7 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 8 

6.7.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  
1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.80 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.3 102.3 102.3 102.4 102.3 102.3 102.3 102.4 102.2 102.2 102.1 102.2 

2548 102.2 102.2 102.2 102.2 102.3 102.3 102.3 102.3 102.4 102.3 102.2 102.2 

2549 102.3 102.3 102.3 102.3 102.2 102.2 102.3 102.3 102.3 102.3 102.2 102.2 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 8
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รูปที่ 6.103  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   
ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
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ตารางที่ 6.81 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 103.81 103.81 103.86 103.86 103.81 103.86 103.86 103.86 103.76 103.76 103.76 103.76 

2548 103.7 103.7 103.76 103.7 103.81 103.76 103.86 103.86 103.91 103.76 103.7 103.76 

2549 103.86 103.81 103.86 103.81 103.7 103.7 103.76 103.86 103.86 103.81 103.7 103.7 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 8
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รูปที่ 6.104  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
 

2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.82 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.8 101.8 101.7 101.8 102.3 102.3 102.4 102.4 102.3 102.2 101.8 101.5 

2548 101.5 101.5 101.5 101.5 101.6 101.4 101.7 102.3 102.3 102.3 102.3 102.3 

2549 102.4 102.4 102.3 102.4 102.3 102.3 102.4 102.4 102.5 102.5 102.4 102.4 
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RMS Voltage - Phase B : Measure No. 8
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รูปที่ 6.105  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   
ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

 
ตารางที่ 6.83 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 103.45 103.39 103.45 103.6 103.91 103.91 103.96 103.96 103.91 103.91 103.7 103.13 

2548 103.19 103.08 103.13 103.13 103.24 102.98 103.29 103.81 103.86 103.81 103.81 103.91 

2549 103.91 103.86 103.86 103.86 103.86 103.76 103.91 103.96 104.02 104.02 103.91 103.91 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 8
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รูปที่ 6.106  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
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3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.84 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.7 102.7 102.7 102.7 102.8 102.8 102.9 102.9 102.5 102.5 102.4 102.4 

2548 102.4 102.5 102.5 102.5 102.5 102.7 102.6 102.7 102.9 102.5 102.4 102.5 

2549 102.9 103 102.9 102.9 102.6 102.4 102.7 103 103 102.8 102.6 102.7 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 8
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รูปที่ 6.107  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
 
ตารางที่ 6.85 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 104.28 104.28 104.28 104.28 104.33 104.38 104.43 104.43 104.22 104.07 104.02 103.96 

2548 104.02 104.12 104.02 104.02 104.12 104.22 104.17 104.38 104.43 104.07 104.02 104.02 

2549 104.48 104.54 104.48 104.43 104.17 104.02 104.43 104.59 104.59 104.59 104.17 104.17 
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RMS Voltage - Phase C : Measure No. 8
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รูปที่ 6.108  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 8
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รูปที่ 6.109  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส  

 ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 8
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รูปที่ 6.110  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส  

 ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
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  ขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา CP05 
ต่ําสุด คือ 102.1% และคา CP95 สูงสุด คือ 103.91% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 101.4% และคา 
CP95 สูงสุด คือ 104.02% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 102.4% และคา CP95 สูงสุด คือ 104.59% 
เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา แรงดันทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 101.4 – 104.59% โดยเฟส C มีคา
สูงกวาเฟสอื่นเล็กนอย ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน เมื่อตรวจสอบจากคา CP05 และ CP95 ของแรงดันยัง
อยูในชวง ±5 % ของแรงดันอางอิง ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±10%  ดวยเชนกัน 
 

6.7.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.86 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.724 0.749 0.764 0.724 0.589 0.549 0.514 0.539 0.504 0.409 0.579 0.554 

2548 0.654 0.739 0.624 0.629 0.714 0.774 0.599 0.499 0.509 0.499 0.289 0.329 

2549 0.559 0.599 0.574 0.554 0.479 0.359 0.547 0.604 0.614 0.609 0.379 0.419 

 

Voltage Unbalance : Measure No. 8
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รูปที่ 6.111 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.289% และสูงสุด คือ 

0.774% ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน มีคาขึ้นลงไมคงที่แตยังอยูในเกณฑที่มาตรฐานกําหนด คือไมเกิน 2% 
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6.7.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 
Flicker Severity  (Plt) 

1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.87 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.983 1.039 1.028 1.054 1.039 0.931 0.993 1.012 0.978 0.842 0.685 0.804 

2548 0.749 0.79 0.856 0.864 1.128 1.159 0.86 0.92 0.959 0.799 0.631 0.635 

2549 0.815 0.795 0.83 0.866 0.835 0.654 0.832 0.91 0.891 0.856 0.827 0.734 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 8
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รูปที่ 6.112  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.88 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.991 1.072 1.038 1.044 1.04 0.917 0.978 1.004 0.95 0.842 0.681 0.838 

2548 0.781 0.789 0.874 0.86 1.117 1.136 0.874 0.895 0.914 0.787 0.621 0.629 

2549 0.791 0.771 0.8 0.881 0.875 0.655 0.848 0.91 0.904 0.86 0.825 0.686 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 8
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รูปที่ 6.113  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.89 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.98 1.019 0.987 1.022 1.037 0.916 0.968 0.991 0.939 0.841 0.639 0.792 

2548 0.706 0.765 0.826 0.814 1.048 1.08 0.817 0.845 0.889 0.738 0.584 0.609 

2549 0.782 0.752 0.79 0.855 0.841 0.638 0.807 0.861 0.853 0.821 0.806 0.646 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 8
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รูปที่ 6.114  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 8
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รูปที่ 6.115  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

 
จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.631 และสูงสุด คือ 

1.159 เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.621 และสูงสุด คือ 1.136 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.584 และสูงสุด คือ 
1.08 เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.584 – 1.159 และ มีคาใกลเคียงกันทั้ง 3 เฟส 
ทั้งนี้คา Plt ในชวง 36 เดือนจะเห็นวา มี 7 เดือน ไดแก ก.พ. – พ.ค. 47, ส.ค. 47 และพ.ค - มิ.ย. 48 
คา Plt มีคาเกินเกณฑมาตรฐานที่กําหนด คือ 1.0 นอกนั้นยังอยูในเกณฑมาตรฐาน แตชวงปลายป 49 
มีแนวโนมลดลง 
 

6.7.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.90 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.624 1.459 1.294 1.514 1.269 1.129 1.169 1.419 1.194 1.364 1.569 2.449 

2548 2.854 1.464 1.309 1.504 1.249 1.234 1.379 1.304 1.364 1.269 1.019 1.489 

2549 1.374 1.109 1.154 1.804 1.509 0.949 1.194 1.199 1.204 1.294 1.064 1.599 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 8
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รูปที่ 6.116  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.91 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP95 of  THDV Phase B Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.494 1.314 1.134 1.334 1.064 0.964 1.004 1.259 1.029 1.209 1.504 2.409 

2548 2.599 1.619 1.404 1.509 1.324 1.369 1.439 1.249 1.294 1.164 0.949 1.314 

2549 1.264 0.964 1.004 1.664 1.274 0.864 1.119 1.169 1.174 1.264 1.069 1.364 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 8
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รูปที่ 6.117  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
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3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.92 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.639 1.479 1.289 1.509 1.264 1.159 1.129 1.439 1.179 1.369 1.504 2.474 

2548 2.719 1.544 1.404 1.414 1.369 1.354 1.439 1.419 1.474 1.269 1.074 1.419 

2549 1.434 1.119 1.184 1.669 1.329 0.974 1.264 1.324 1.334 1.404 1.159 1.529 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 8
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รูปที่ 6.118  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 8
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รูปที่ 6.119  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
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จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.949% และสูงสุด 
คือ 2.854% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.864% และสูงสุด คือ 2.599% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.974% 
และสูงสุด คือ 2.719% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสจะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.864 – 2.854% เฟส A และ 
เฟส C มีคาใกลเคียงกัน สวนเฟส B มีคาต่ํากวาทั้ง 2 เฟส ในระยะเวลา 36 เดือนคา THDV มีคาขึ้น
ลงไมคงที่ ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 22 kV คา THDV ยังอยูในเกณฑ
มาตรฐาน คือไมเกิน 3 % แตเดือน ม.ค. 48 มีคาสูงสุดถึง 2.854% ซ่ึงเขาใกลคามาตรฐานที่กําหนด 

 
6.8 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 9 

6.8.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  
1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.93 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.3 102.3 102.4 102.4 102.4 102.3 102.4 102.4 102.3 102.3 102.3 102.3 

2548 102.2 102.3 102.3 102.2 102.3 102.3 102.3 102.4 102.5 102.3 102 102.3 

2549 102.4 102.4 102.4 102.4 102.2 102.2 102.3 102.4 102.4 102.3 102.3 102.3 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 9
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รูปที่ 6.120  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
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ตารางที่ 6.94 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 103.81 103.81 103.91 103.91 103.86 103.91 103.91 103.91 103.86 103.81 103.81 103.81 

2548 103.76 103.86 103.86 103.81 103.86 103.91 103.86 103.96 104.02 103.96 103.91 103.81 

2549 103.91 103.86 103.96 103.86 103.7 103.7 103.86 103.91 103.96 103.91 103.81 103.81 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 9
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รูปที่ 6.121  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
 

2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.95 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.4 102.4 102.4 102.3 102.4 102.3 102.3 102.3 102.3 102.3 102.3 102.3 

2548 102.2 102.3 102.3 102.3 102.3 102.3 102.2 102.3 102.3 102.3 102 102.3 

2549 102.4 102.4 102.3 102.3 102.3 102.2 102.3 102.4 102.4 102.3 102.3 102.3 
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RMS Voltage - Phase B : Measure No. 9
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รูปที่ 6.122  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  

ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
 
ตารางที่ 6.96 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 103.96 103.91 103.91 103.91 103.86 103.91 103.86 103.91 103.86 103.86 103.86 103.86 

2548 103.86 103.91 103.86 103.86 103.91 103.91 103.81 103.86 103.91 103.96 103.7 103.86 

2549 103.86 103.86 103.86 103.81 103.76 103.76 103.86 103.91 104.02 103.91 103.86 103.86 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 9
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รูปที่ 6.123  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
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3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.97 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.6 102.6 102.6 102.6 102.6 102.6 102.7 102.7 102.4 102.3 102.4 102.3 

2548 102.3 102.5 102.4 102.4 102.5 102.6 102.5 102.7 102.8 102.4 102.1 102.3 

2549 102.8 102.9 102.9 102.8 102.5 102.3 102.6 102.9 103 102.6 102.5 102.5 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 9
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รูปที่ 6.124  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C 
ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

 
ตารางที่ 6.98 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 104.12 104.12 104.17 104.12 104.17 104.22 104.28 104.28 104.07 103.91 103.96 103.91 

2548 103.96 104.12 104.02 104.07 104.17 104.22 104.07 104.33 104.43 104.33 103.91 103.91 

2549 104.38 104.43 104.48 104.33 104.07 103.91 104.33 104.48 104.59 104.48 104.07 104.12 
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RMS Voltage - Phase C : Measure No. 9
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รูปที่ 6.125  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 9
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รูปที่ 6.126  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 9
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รูปที่ 6.127  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
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  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 102% และคา CP95 สูงสุด คือ 104.02% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 102% และคา 
CP95 สูงสุด คือ 104.02% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 102.1% และคา CP95 สูงสุด คือ 104.59% 
เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 102 – 104.6% โดยเฟส C มีคาสูงกวาเฟสอื่น
เล็กนอย ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน เมื่อตรวจสอบจากคา CP05 และ CP95 ของแรงดันยังอยูในชวง ±5 % 
ของแรงดันอางอิง ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±10%  ดวยเชนกัน 
 

6.8.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.99 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.379 0.319 0.304 0.329 0.329 0.329 0.364 0.379 0.359 0.239 0.264 0.259 

2548 0.304 0.324 0.279 0.324 0.364 0.379 0.299 0.424 0.429 0.449 0.229 0.304 

2549 0.494 0.534 0.514 0.479 0.379 0.289 0.494 0.529 0.539 0.534 0.324 0.349 

 

Voltage Unbalance : Measure No. 9
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รูปที่ 6.128 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.229% และสูงสุด คือ 

0.539% ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน มีคาขึ้นลงไมคงที่แตยังอยูในเกณฑที่มาตรฐานกําหนด คือไมเกิน 2% 
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6.8.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 
Flicker Severity  (Plt) 

1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.100 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.98 1.012 0.987 0.993 0.984 0.933 1.003 1.029 0.991 0.89 0.815 0.909 

2548 0.903 0.915 0.958 0.973 1.224 1.262 1.05 1.06 1.105 1.054 0.944 0.992 

2549 1.051 1.065 1.065 1.086 0.966 0.977 1.073 1.114 1.086 1.046 1.016 0.973 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 9
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รูปที่ 6.129  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.101 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.946 1.007 0.965 0.994 0.976 0.889 0.967 0.996 0.945 0.835 0.665 0.82 

2548 0.771 0.816 0.908 0.864 1.118 1.169 0.935 0.984 0.972 0.906 0.717 0.758 

2549 0.883 0.87 0.893 0.991 0.987 0.779 0.966 1.038 1.025 0.984 0.946 0.806 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 9
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รูปที่ 6.130  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.102 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.957 0.994 0.964 0.986 0.987 0.907 0.977 0.999 0.943 0.876 0.7 0.844 

2548 0.828 0.844 0.889 0.858 1.134 1.162 0.953 0.955 0.942 0.864 0.695 0.744 

2549 0.883 0.865 0.915 0.969 0.951 0.76 0.932 0.991 0.979 0.955 0.925 0.776 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 9
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รูปที่ 6.131  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 9
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รูปที่ 6.132  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

 
จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.815 และสูงสุด คือ 

1.262 เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.665 และสูงสุด คือ 1.169 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.695 และสูงสุด คือ 
1.162 เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา คา Plt ทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 0.665 – 1.262 โดยเฟส A มี
คาสูงกวาทั้ง 2 เฟส สวนเฟส B และเฟส C มีคาใกลเคียงกัน ทั้งนี้คา Plt ในชวง 36 เดือนจะเห็นวา มี
ทั้งหมด 18 เดือน ที่คา Plt มีคาเกินเกณฑมาตรฐานที่กําหนด คือ 1.0 นอกนั้นยังอยูในเกณฑ
มาตรฐานแตเขาใกลคา 1.0 เชนกัน แตชวงปลายป 49 มีแนวโนมลดลง 
 

6.8.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.103 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.989 1.899 1.689 1.914 1.709 1.629 1.584 1.679 1.614 1.679 1.504 1.734 

2548 1.859 1.349 1.334 1.614 1.504 1.254 1.164 1.354 1.364 1.224 0.904 1.614 

2549 1.654 1.499 1.524 2.114 2.084 1.254 1.389 1.299 1.449 1.399 1.269 1.469 

 



  
222 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 9
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รูปที่ 6.133  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.104 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP95 of  THDV Phase B Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.954 1.894 1.694 1.904 1.669 1.674 1.659 1.734 1.674 1.734 1.579 1.784 

2548 1.839 1.409 1.404 1.659 1.644 1.304 1.204 1.499 1.409 1.314 0.954 1.579 

2549 1.619 1.499 1.539 2.164 2.199 1.334 1.439 1.329 1.539 1.474 1.329 1.384 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 9

0

0.5

1

1.5

2

2.5

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

Ap
r-

47

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

A
ug

-4
7

Se
p-

47

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

Ap
r-

48

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

A
ug

-4
8

Se
p-

48

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

Ap
r-

49

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

A
ug

-4
9

Se
p-

49

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

Vo
lta

ge
 T

H
D

 (%
 V

ba
se

)

 
รูปที่ 6.134  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
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3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.105 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 2.014 1.964 1.709 1.949 1.694 1.669 1.644 1.769 1.704 1.739 1.594 1.799 

2548 1.944 1.439 1.439 1.709 1.629 1.354 1.244 1.514 1.499 1.324 0.969 1.649 

2549 1.724 1.614 1.629 2.304 2.164 1.354 1.484 1.374 1.574 1.504 1.339 1.454 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 9
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รูปที่ 6.135  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 9
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รูปที่ 6.136  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
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จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.904% และสูงสุด 
คือ 2.114% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.954% และสูงสุด คือ 2.199% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.969% 
และสูงสุด คือ 2.304% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.904 – 2.304% ทั้ง 3 เฟส 
มีคาใกลเคียงกัน ในระยะเวลา 36 เดือนคา THDV มีคาขึ้นลงไมคงที่ ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning 
Level ของระดับแรงดัน 22 kV คา THDV ยังอยูในเกณฑมาตรฐาน คือไมเกิน 3 % 
 

6.9 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 10 
6.9.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  

1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.106  ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A 

  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 97.95 97.56 98 97.8 97.7 98.05 97.85 97.61 98.15 98.75 98.9 98.65 

2548 98.6 98.35 98.7 98.7 98.1 97.9 98.5 97.31 96.66 98.1 99.44 98.7 

2549 96.61 96.21 96.41 96.51 97.46 98.45 97.96 96.51 - 96.16 99.79 99.39 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 10
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รูปที่ 6.137  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
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ตารางที่ 6.107  ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A 
  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.88 101.03 101.43 101.58 101.28 101.23 101.38 101.13 101.73 102.23 102.13 102.58 

2548 102.38 101.83 102.23 102.82 102.33 101.33 102.23 101.18 101.28 102.58 101.83 102.63 

2549 100.94 100.69 100.29 101.53 101.68 102.13 101.73 100.69  - 101.78 102.28 102.43 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 10
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รูปที่ 6.138  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
 

2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.108  ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B 

  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 98.65 98.2 98.55 98.35 98.3 98.7 98.55 98.25 98.75 99.15 99.34 98.9 

2548 99 98.8 99.05 99.2 98.6 98.5 98.95 98 97.31 98.9 99.79 99.1 

2549 97.51 97.11 97.26 97.41 98.05 98.85 97.8 97.41 - 97.11 100.2 99.99 
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RMS Voltage - Phase B : Measure No. 10
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รูปที่ 6.139  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B 
ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

 
ตารางที่ 6.109  ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B   

  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.38 101.63 102.03 102.18 101.83 101.88 101.98 101.78 102.03 102.53 102.43 102.82 

2548 102.72 102.23 102.58 103.12 102.72 101.88 102.63 101.83 101.83 102.97 102.18 102.92 

2549 101.68 101.53 101.13 102.28 102.18 102.48 102.23 101.53  - 102.28 102.77 102.82 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 10
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รูปที่ 6.140  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
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3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.110  ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C 

  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 98.85 98.45 98.9 98.7 98.65 99 98.85 98.65 98.95 98.95 99.2 98.85 

2548 98.9 98.75 98.95 99.15 98.7 98.6 99.05 98.6 97.9 99.15 99.69 98.95 

2549 97.95 97.61 97.8 97.85 98.1 98.75 98.2 98 - 97.7 100.2 100.1 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 10
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รูปที่ 6.141  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  
ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

 
ตารางที่ 6.111 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C   

  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.18 101.53 102.08 102.03 101.88 101.88 101.93 101.83 101.83 102.23 102.13 102.53 

2548 102.38 101.98 102.38 102.77 102.48 101.78 102.48 101.93 102.03 102.67 101.88 102.58 

2549 101.53 101.63 101.38 102.13 101.88 102.23 102.13 101.58  - 102.18 102.48 102.63 
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RMS Voltage - Phase C : Measure No. 10
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รูปที่ 6.142  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 10
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รูปที่ 6.143  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 10

0

20

40

60

80

100

120

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

A
pr

-4
7

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

A
ug

-4
7

S
ep

-4
7

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

A
pr

-4
8

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

A
ug

-4
8

S
ep

-4
8

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

A
pr

-4
9

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

A
ug

-4
9

S
ep

-4
9

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

R
M

S 
Vo

lta
ge

 (%
 V

ba
se

)

A B C

 
รูปที่ 6.144  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
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  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 96.16% และคา CP95 สูงสุด คือ 102.28% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 97.11% 
และคา CP95 สูงสุด คือ 103.12% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 97.61% และคา CP95 สูงสุด คือ 
102.77% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา แรงดันทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 96.16 – 103.12% โดยมี
คาใกลเคียงกันทั้ง 3 เฟส ทั้งนี้ในชวง 35 เดือน (ก.ย. 49 ไมมีขอมูล) เมื่อตรวจสอบจากคา CP05 
และ CP95 ของแรงดันยังอยูในชวง ±5 % ของแรงดันอางอิง ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 
±10%  ดวยเชนกัน 
 

6.9.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.112 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.399 0.349 0.369 0.364 0.374 0.384 0.414 0.439 0.419 0.234 0.264 0.234 

2548 0.269 0.334 0.254 0.314 0.379 0.394 0.269 0.464 0.459 0.464 0.179 0.249 

2549 0.509 0.559 0.544 0.529 0.399 0.249 0.509 0.554 - 0.594 0.269 0.309 

 

Voltage Unbalance : Measure No. 10
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รูปที่ 6.145 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.179% และสูงสุด คือ 

0.594% ทั้งนี้ในชวง 35 เดือน (เดือน ก.ย. 49 ไมมีขอมูล) มีคาขึ้นลงไมคงที่แตยังอยูในเกณฑที่
มาตรฐานกําหนด คือไมเกิน 2% 
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6.9.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 
Flicker Severity  (Plt) 

1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.113 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.12 1.216 1.186 1.189 1.178 1.075 1.17 1.185 1.165 1.001 0.784 0.975 

2548 0.858 0.945 1.037 1.065 1.35 1.345 1 1.064 1.114 0.929 0.716 0.71 

2549 0.953 0.914 0.959 1.014 0.977 0.745 1.055 1.124  - 1.028 0.982 0.716 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 10
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รูปที่ 6.146  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.114 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.113 1.201 1.169 1.172 1.196 1.079 1.168 1.196 1.146 1.003 0.73 0.962 

2548 0.846 0.947 1.045 1.053 1.305 1.299 0.981 1.03 1.061 0.878 0.712 0.699 

2549 0.941 0.905 0.955 1.019 1.046 0.739 1.029 1.083  - 0.998 0.957 0.664 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 10
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รูปที่ 6.147  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.115 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.082 1.149 1.125 1.158 1.141 1.053 1.127 1.16 1.113 0.978 0.734 0.926 

2548 0.83 0.926 0.995 1.013 1.264 1.299 0.934 0.979 1.025 0.838 0.658 0.657 

2549 0.891 0.883 0.921 0.964 0.922 0.692 0.972 1.035  - 0.961 0.935 0.656 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 10
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รูปที่ 6.148  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 10
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รูปที่ 6.149  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

 
จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.71 และสูงสุด คือ 1.35 

เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.664 และสูงสุด คือ 1.305 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.656 และสูงสุด คือ 1.299 
เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา คา Plt ทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 0.656 – 1.35 โดยเฟส A มีคาสูง
กวาเฟส B และเฟส C ตามลําดับ ทั้งนี้คา Plt ในชวง 35 เดือน (ก.ย. 49 ไมมีขอมูล) จะเห็นวา มี
ทั้งหมด 22 เดือน ที่คา Plt มีคาเกินเกณฑมาตรฐานที่กําหนด คือ 1.0 นอกนั้นยังอยูในเกณฑ
มาตรฐานแตเขาใกลคา 1.0 เชนกัน แตชวงปลายป 49 มีแนวโนมลดลง 
 

6.9.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.116 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.539 1.409 1.354 1.389 1.449 1.434 1.469 1.524 1.464 1.379 1.429 1.449 

2548 1.439 1.454 1.449 1.489 1.554 1.574 1.489 1.549 1.534 1.374 1.389 1.424 

2549 1.499 1.529 1.469 1.524 1.499 1.384 1.404 1.399  - 1.414 1.354 1.404 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 10
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รูปที่ 6.150  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.117 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

CP95 of  THDV Phase B Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.394 1.434 1.494 1.489 1.434 1.419 1.424 1.424 1.389 1.359 1.404 1.429 

2548 1.424 1.339 1.404 1.409 1.414 1.379 1.329 1.309 1.259 1.354 1.204 1.354 

2549 1.354 1.219 1.229 1.324 1.329 1.284 1.254 1.194  - 1.339 1.374 1.474 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 10

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

Ap
r-

47

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

A
ug

-4
7

Se
p-

47

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

Ap
r-

48

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

A
ug

-4
8

Se
p-

48

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

Ap
r-

49

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

A
ug

-4
9

Se
p-

49

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

Vo
lta

ge
 T

H
D

 (%
 V

ba
se

)

 
รูปที่ 6.151  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

 



  
234 

3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.118 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.284 1.329 1.194 1.199 1.149 1.144 1.179 1.144 1.119 1.084 1.164 1.184 

2548 1.194 1.164 1.139 1.204 1.164 1.299 1.469 1.479 1.549 1.174 1.024 1.409 

2549 1.439 1.219 1.224 1.484 1.079 1.029 1.344 1.324  - 1.254 1.149 1.274 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 10
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รูปที่ 6.152  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 10
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รูปที่ 6.153  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
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จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 1.354% และสูงสุด 
คือ 1.574% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 1.194% และสูงสุด คือ 1.494% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 1.024% 
และสูงสุด คือ 1.549% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวามีคาอยูระหวาง 1.024 – 1.574% ทั้งนี้เมื่อ
พิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 115 kV คา THDV ในชวง 35 เดือน(ก.ย. 49 ไมมีขอมูล)
ยังอยูในเกณฑมาตรฐาน คือ ไมเกิน 2.5 % 

 
6.10 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 11 

6.10.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  
1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.119  ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A   

  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 94.82 - - - 101.1 101.1 100.9 101 101.1 101.1 101.2 101.1 

2548 101.1 101.1 101 101.1 101.1 101.1 101 100.9 100.8 100.8 100.7 100.8 

2549 100.8 100.8 100.9 101 100.8 100.7 100.8 100.6 100.7 100.8 100.7 100.7 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 11
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รูปที่ 6.154  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   
ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
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ตารางที่ 6.120  ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A   
  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 96.74  -  -  - 103.08 103.13 103.29 103.03 103.08 103.13 103.13 103.13 

2548 103.08 103.08 102.98 103.08 103.19 103.03 103.03 102.98 102.82 102.82 102.77 102.77 

2549 102.77 102.77 102.93 102.98 102.87 102.77 102.87 102.72 102.77 102.77 102.77 102.82 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 11
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รูปที่ 6.155  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
 

2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.121  ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B 

  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 100.1 - - - 101.1 101.2 100.8 101.1 101.2 101.2 101.3 101.3 

2548 101.3 101.3 101.1 101.2 101.2 101.2 101.2 101.1 101 101 100.9 101 

2549 101 100.9 101 101.1 100.9 100.9 100.9 100.8 100.8 100.9 100.8 100.9 
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RMS Voltage - Phase B : Measure No. 11
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รูปที่ 6.156  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B 
ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 
ตารางที่ 6.122  ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B   

  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.15  -  -  - 103.19 103.19 103.03 103.19 103.24 103.29 103.34 103.39 

2548 103.34 103.34 103.19 103.29 103.34 103.24 103.24 103.24 103.03 103.03 103.03 103.03 

2549 103.03 102.93 103.03 103.24 103.08 102.93 103.08 102.93 102.93 102.93 102.93 103.03 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 11
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รูปที่ 6.157  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
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3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.123  ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C  

  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 108.9 - - - 101.5 101.6 100.8 101.1 101.6 101.5 101.7 101.7 

2548 101.3 101.6 101.2 101.5 101.2 101.4 101.5 101.4 101 101 100.8 100.9 

2549 100.9 100.9 101 101.6 100.9 100.8 100.9 100.8 100.7 100.8 100.7 100.8 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 11
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รูปที่ 6.158  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   
ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 
ตารางที่ 6.124  ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C   

  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 111.03  -  -  - 103.55 103.6 103.34 103.55 103.65 103.7 103.76 103.7 

2548 103.55 103.7 103.45 103.55 103.7 103.65 103.6 103.6 103.08 102.98 102.93 102.93 

2549 102.93 102.87 103.24 103.65 103.24 102.87 103.03 102.82 102.82 102.87 102.82 102.82 
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RMS Voltage - Phase C : Measure No. 11
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รูปที่ 6.159  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 11
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รูปที่ 6.160  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 11
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รูปที่ 6.161  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
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  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 94.82% และคา CP95 สูงสุด คือ 103.29% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 100.1% 
และคา CP95 สูงสุด คือ 103.39% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 100.7% และคา CP95 สูงสุด คือ 
111.03% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา แรงดันทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 94.82 – 103.12% โดยมี
คาใกลเคียงกันทั้ง 3 เฟส ทั้งนี้แรงดันตั้งแตเดือนพ.ค. 47 เปนตนมา คา CP05 และ CP95 ของแรงดนั
อยูในชวง ±5 % ของแรงดันอางอิง ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±10% ดวยเชนกัน ยกเวน
เดือน ม.ค. 47 เทานั้นที่คา CP95 ของเฟส C เกิน 10%  
 

6.10.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.125 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.444 - - - 0.374 0.449 0.439 0.404 0.434 0.459 0.484 0.434 

2548 0.414 0.449 0.429 0.469 0.439 0.419 0.419 0.424 0.379 0.199 0.139 0.214 

2549 0.289 0.144 0.454 0.454 0.419 0.114 0.149 0.124 0.094 0.109 0.114 0.124 

 

Voltage Unbalance : Measure No. 11
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รูปที่ 6.162 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.094% และสูงสุด คือ 

0.484% ในชวงแรกมีคาแรงดันไมสมดุลอยูประมาณ 0.4-0.5% และตั้งแตเดือนก.ค. 49 เปนตนมามี
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คาลดลงอยูที่ 0.1-0.15% ทั้งนี้ในชวง 33 เดือน (ก.พ. – เม.ย. 47 ไมมีขอมูล) คายังอยูในเกณฑที่
มาตรฐานกําหนด คือไมเกิน 2% 

 
6.10.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 

Flicker Severity  (Plt) 
1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.126 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.408  -  -  - 0.518 0.553 0.528 0.474 0.525 0.555 0.545 0.505 

2548 0.56 0.596 0.585 0.575 0.575 0.624 0.642 0.684 0.658 0.619 0.644 0.642 

2549 0.643 0.631 0.704 0.652 0.634 0.635 0.637 0.651 0.666 0.656 0.66 0.599 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 11
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รูปที่ 6.163  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.127 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
CP95 of  Plt Phase B Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.334  -  -  - 0.316 0.397 0.351 0.304 0.351 0.331 0.314 0.313 

2548 0.394 0.454 0.345 0.364 0.428 0.463 0.544 0.57 0.566 0.53 0.558 0.545 

2549 0.549 0.529 0.647 0.547 0.524 0.525 0.513 0.515 0.548 0.516 0.518 0.498 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 11

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

Ap
r-

47

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

Au
g-

47

Se
p-

47

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

Ap
r-

48

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

Au
g-

48

Se
p-

48

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

Ap
r-

49

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

Au
g-

49

Se
p-

49

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

Pl
t

 

 
รูปที่ 6.164  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.128 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.327  -  -  - 0.398 0.413 0.418 0.366 0.414 0.437 0.433 0.498 

2548 0.432 0.47 0.455 0.432 0.471 0.521 0.559 0.597 0.589 0.558 0.562 0.556 

2549 0.554 0.55 0.66 0.552 0.541 0.546 0.534 0.546 0.572 0.552 0.563 0.514 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 11
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รูปที่ 6.165  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 

Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 11
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รูปที่ 6.166  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 
จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.408 และสูงสุด คือ 

0.704 เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.304 และสูงสุด คือ 0.647 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.327 และสูงสุด คือ 
0.66 เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.304 – 0.704 ซ่ึงเฟส A มีคาสูงกวาทั้ง 2 เฟส
ประมาณ 0.1 และเฟส B มีคานอยกวาเฟส C ทั้งนี้คา Plt ในชวง 33 เดือน (ก.พ. – เม.ย 47 ไมมี
ขอมูล) ยังมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 1.0 
 

6.10.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.129 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
CP95 of  THDV Phase A Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 2.499  -  -  - 1.264 1.394 1.234 1.409 1.399 1.494 1.569 1.879 

2548 2.059 1.544 1.459 1.929 1.494 1.429 1.479 1.459 1.334 1.464 1.419 2.054 

2549 2.184 1.339 1.419 2.629 1.574 1.479 1.614 1.484 1.459 1.614 1.484 1.459 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 11
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รูปที่ 6.167  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.130 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

CP95 of  THDV Phase B Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 2.284  -  -  - 1.534 1.614 1.424 1.559 1.579 1.669 1.734 1.809 

2548 1.849 1.714 1.644 1.829 1.639 1.569 1.659 1.624 1.564 1.559 1.569 1.829 

2549 1.834 1.484 1.409 2.344 1.604 1.614 1.604 1.654 1.624 1.604 1.654 1.624 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 11

0

0.5

1

1.5

2

2.5

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

Ap
r-

47

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

A
ug

-4
7

Se
p-

47

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

Ap
r-

48

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

A
ug

-4
8

Se
p-

48

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

Ap
r-

49

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

A
ug

-4
9

Se
p-

49

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

Vo
lta

ge
 T

H
D

 (%
 V

ba
se

)

 
รูปที่ 6.168  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.131 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 2.494  -  -  - 1.444 1.549 1.409 1.629 1.659 1.724 1.864 1.994 

2548 2.009 1.719 1.649 1.969 1.624 1.554 1.619 1.629 1.529 1.559 1.569 1.984 

2549 2.079 1.449 1.474 2.739 1.689 1.644 1.719 1.694 1.614 1.719 1.694 1.614 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 11
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รูปที่ 6.169  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 11
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รูปที่ 6.170  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 
จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 1.234% และสูงสุด 

คือ 2.629% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 1.409% และสูงสุด คือ 2.344% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 1.409% 
และสูงสุด คือ 2.739% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 1.234 – 2.739% แตละเฟส 
มีคาสลับกันขึ้นลงไมคงที่ ในระยะเวลา 33 เดือน (ก.พ. – เม.ย 47 ไมมีขอมูล) คา THDV มีแนวโนม
คงที่ ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 22 kV คา THDV ยังอยูในเกณฑมาตรฐาน 
คือไมเกิน 3 % 

 
6.11 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 12 

6.11.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  
1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.132 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.6 - - - 101.6 101.6 101.4 101.6 101.6 101.5 101.6 101.7 

2548 101.6 101.7 101.8 102 101.8 101.8 101.9 101.8 101.6 101.7 101.7 101.6 

2549 101.6 101.7 101.7 101.8 101.7 101.7 101.8 101.7 101.8 101.6 101.4 101.3 
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RMS Voltage - Phase A : Measure No. 12
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รูปที่ 6.171  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
ตารางที่ 6.133 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 103.96  -  -  - 103.86 103.81 103.76 103.81 103.81 103.81 103.76 104.02 

2548 104.02 104.07 104.17 104.22 104.12 104.12 104.12 104.07 103.96 103.96 103.96 103.91 

2549 103.96 103.96 104.02 104.22 104.17 104.12 104.22 104.22 104.17 103.96 103.81 103.55 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 12
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รูปที่ 6.172  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
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2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.134 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B 

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.8 - - - 101.6 101.6 101.5 101.7 101.7 101.6 101.7 101.6 

2548 101.5 101.5 101.5 101.6 101.4 101.6 101.6 101.6 101.4 101.5 101.4 101.4 

2549 101.4 101.4 101.5 101.6 101.5 101.5 101.6 101.5 101.5 101.5 101.4 101.3 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 12
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รูปที่ 6.173  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B 

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
 
ตารางที่ 6.135 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 104.17  -  -  - 103.96 103.86 103.81 103.91 103.96 103.91 103.91 103.86 

2548 103.76 103.81 103.86 103.96 103.81 103.91 103.91 103.86 103.76 103.76 103.76 103.7 

2549 103.81 103.76 103.81 104.07 103.96 103.86 104.02 104.02 103.91 103.91 103.76 103.5 
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RMS Voltage - Phase B : Measure No. 12
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รูปที่ 6.174  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
 

3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.136 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102 - - - 102 102 101.4 101.6 102.2 101.9 102.3 102.2 

2548 101.8 102.1 101.7 102.2 101.8 102 102.3 102.2 101.6 101.6 101.6 101.6 

2549 101.6 101.6 101.7 102.3 101.7 101.6 101.7 101.5 101.6 101.6 101.5 101.3 
 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 12
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รูปที่ 6.175  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   
ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
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ตารางที่ 6.137 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C   
ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 104.38  -  -  - 104.33 104.33 103.96 104.38 104.43 104.43 104.38 104.43 

2548 104.33 104.54 104.54 104.54 104.54 104.59 104.59 104.59 104.02 103.91 103.91 103.91 

2549 103.96 103.91 104.07 104.8 104.38 103.96 104.12 104.07 103.96 104.02 103.86 103.55 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 12
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รูปที่ 6.176  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 12
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รูปที่ 6.177  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
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RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 12
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รูปที่ 6.178  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
 

  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 101.3% และคา CP95 สูงสุด คือ 104.22% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 101.3% 
และคา CP95 สูงสุด คือ 104.17% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 101.3% และคา CP95 สูงสุด คือ 
104.8% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา แรงดันทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 101.3 – 104.8%  ซ่ึงมีคา
ใกลเคียงกัน ทั้งนี้ในชวง 33 เดือน (ก.พ.-เม.ย 47 ไมมีขอมูล) เมื่อตรวจสอบจากคา CP05 และ CP95 
ของแรงดันยังอยูในชวง ±5 % ของแรงดันอางอิง ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±10%  ดวย
เชนกัน 
 

6.11.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.138 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.434 - - - 0.359 0.419 0.424 0.439 0.449 0.499 0.484 0.484 

2548 0.404 0.449 0.439 0.459 0.474 0.484 0.494 0.509 0.464 0.204 0.194 0.259 

2549 0.339 0.209 0.354 0.559 0.509 0.179 0.184 0.174 0.174 0.194 0.249 0.264 
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Voltage Unbalance : Measure No. 12
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รูปที่ 6.179 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.174% และสูงสุด คือ 

0.559% ทั้งนี้ในชวง 33 เดือน (ก.พ. – เม.ย. 49 ไมมีขอมูล) ซ่ึงมีคาขึ้นลงไมคงที่แตยังอยูในเกณฑที่
มาตรฐานกําหนด คือไมเกิน 2% 

 
6.11.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 

Flicker Severity  (Plt) 
1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.139 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.505  -  -  - 0.509 0.523 0.448 0.488 0.5 0.525 0.556 0.571 

2548 0.667 0.662 0.66 0.673 0.679 0.53 0.513 0.508 0.502 0.506 0.502 0.516 

2549 0.501 0.516 0.505 0.53 0.519 0.502 0.49 0.503 0.547 0.514 0.503 0.477 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 12
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รูปที่ 6.180  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.140 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.518  -  -  - 0.514 0.534 0.493 0.5 0.512 0.552 0.58 0.583 

2548 0.666 0.654 0.644 0.657 0.651 0.509 0.505 0.513 0.501 0.477 0.466 0.481 

2549 0.479 0.494 0.485 0.508 0.526 0.488 0.466 0.467 0.521 0.483 0.475 0.439 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 12
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รูปที่ 6.181  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
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3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.141 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.534  -  -  - 0.534 0.535 0.502 0.498 0.521 0.554 0.573 0.575 

2548 0.635 0.649 0.651 0.655 0.645 0.511 0.505 0.517 0.497 0.466 0.46 0.476 

2549 0.464 0.486 0.48 0.494 0.493 0.484 0.463 0.465 0.504 0.472 0.478 0.441 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 12
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รูปที่ 6.182  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

 

Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 12
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รูปที่ 6.183  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
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จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.448 และสูงสุด คือ 
0.679 เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.439 และสูงสุด คือ 0.666 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.441 และสูงสุด คือ 
0.655 เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.439 – 0.679 ซ่ึงทั้ง 3 เฟสมีคาใกลเคียงกัน 
ทั้งนี้คา Plt ในชวง 33 เดือน (ก.พ. – เม.ย 47 ไมมีขอมูล) ยังมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 1.0 
 

6.11.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.142 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.974  -  -  - 1.484 1.544 1.374 1.589 1.649 1.539 1.689 2.029 

2548 1.994 1.659 1.449 2.074 1.449 1.224 1.369 1.289 1.174 1.284 1.089 1.349 

2549 1.354 1.054 0.939 1.809 1.249 1.084 1.159 1.299 0.994 1.159 1.299 0.994 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 12
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รูปที่ 6.184  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.143 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
CP95 of  THDV Phase B Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.894  -  -  - 1.399 1.494 1.394 1.589 1.644 1.599 1.709 1.929 

2548 1.994 1.684 1.504 1.994 1.419 1.269 1.419 1.344 1.219 1.289 1.114 1.299 

2549 1.259 1.084 0.959 1.524 1.149 1.004 1.104 1.119 0.849 1.104 1.119 0.849 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 12
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รูปที่ 6.185  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.144 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 2.054  -  -  - 1.564 1.624 1.484 1.719 1.784 1.689 1.834 2.084 

2548 2.109 1.804 1.579 2.149 1.524 1.364 1.534 1.449 1.339 1.364 1.209 1.409 

2549 1.409 1.224 1.084 1.739 1.249 1.094 1.169 1.194 0.974 1.169 1.194 0.974 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 12
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รูปที่ 6.186  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 12
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รูปที่ 6.187  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

 
จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.939% และสูงสุด 

คือ 2.074% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.849% และสูงสุด คือ 1.994% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.974% 
และสูงสุด คือ 2.149% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสมีคาอยูระหวาง 0.849 – 2.149% แตละเฟสมีคา
ใกลเคียงกันและมีแนวโนมลดลงกวาชวงแรก ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 
22 kV คา THDV ในชวง 36 เดือนยังอยูในเกณฑมาตรฐาน คือ ไมเกิน 3 % 

 
6.12 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเครื่องวัดหมายเลข 13 

6.12.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  
1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.145 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A   
ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 97.41 96.86 96.56 96.56 96.16 96.46 96.96 96.61 96.66 96.06 96.71 96.96 

2548 96.46 96.01 96.46 96.01 95.92 95.57 96.06 95.67 97.31 99.3 99.39 99.54 

2549 99.44 99.3 98.85 95.17 95.72 98.8 99.1 99.2 99.39 99.3 98.5 99.64 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 13

92

93

94

95

96

97

98

99

100

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

Ap
r-

47

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

Au
g-

47

Se
p-

47

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

Ap
r-

48

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

Au
g-

48

Se
p-

48

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

Ap
r-

49

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

Au
g-

49

Se
p-

49

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

R
M

S 
Vo

lta
ge

 (%
 V

ba
se

)

 
รูปที่ 6.188  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
 
ตารางที่ 6.146 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 100.69 99.54 102.53 102.48 99.64 99.25 102.48 102.38 99.34 101.88 99.89 100.44 

2548 102.13 99.49 101.03 100.24 101.83 98.9 100.09 99.99 102.08 102.13 102.18 102.18 

2549 102.33 101.93 101.88 99.79 101.98 101.98 102.08 102.43 102.33 102.38 102.08 102.28 
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RMS Voltage - Phase A : Measure No. 13
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รูปที่ 6.189  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
 

2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 

ตารางที่ 6.147 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B  
ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 98.1 97.56 97.41 97.41 96.86 97.26 97.95 97.46 97.51 97.96 97.56 97.7 

2548 97.11 97.01 97.36 96.71 96.71 96.41 96.76 96.36 97.9 99.05 98.95 99.25 

2549 99.1 99 98.6 96.41 96.96 98.95 99.25 99.39 99.54 99.44 98.7 99.69 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 13
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รูปที่ 6.190  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   
ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
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ตารางที่ 6.148 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B   
ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.43 100.34 102.53 102.58 100.44 100.09 102.38 102.33 100.29 101.93 100.84 101.13 

2548 102.13 100.29 101.08 100.64 101.63 99.59 100.39 100.34 101.63 101.83 101.83 101.93 

2549 102.03 101.68 101.63 100.79 102.13 102.13 102.28 102.53 102.48 102.58 102.28 102.38 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 13
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รูปที่ 6.191  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.149 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 98.4 98.1 97.85 97.85 97.41 97.85 98.6 98.2 98.25 97.75 98.3 98.45 

2548 97.75 97.9 98.25 97.56 97.66 97.36 97.85 97.56 98.9 99.59 99.49 99.69 

2549 99.54 99.64 99.3 97.16 97.66 98.95 99.3 99.34 99.49 99.44 98.75 99.59 

 



  
261 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 13
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รูปที่ 6.192  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  

ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
 

ตารางที่ 6.150 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C   
ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.23 100.64 102.53 102.53 100.64 100.54 102.38 102.23 100.74 101.88 101.28 101.43 

2548 102.08 100.89 101.38 100.98 101.78 100.29 100.98 100.98 102.23 102.28 102.33 102.28 

2549 102.38 102.23 102.18 100.94 102.18 102.08 102.28 102.43 102.43 102.48 102.18 102.33 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 13
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รูปที่ 6.193  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
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RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 13
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รูปที่ 6.194  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 13
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รูปที่ 6.195  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
 

  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 95.17% และคา CP95 สูงสุด คือ 102.53% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 96.36% 
และคา CP95 สูงสุด คือ 102.58% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 97.16% และคา CP95 สูงสุด คือ 
102.53% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา แรงดันทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 95.17– 102.53% ทั้งนี้
ในชวง 36 เดือน เมื่อตรวจสอบจากคา CP05 และ CP95 ของแรงดันยังอยูในชวง ±5 % ของแรงดัน
อางอิง ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±10%  ดวยเชนกัน 
 

6.12.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.151 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.454 0.469 0.499 0.484 0.469 0.559 0.564 0.549 0.554 0.584 0.564 0.559 

2548 0.519 0.639 0.619 0.634 0.579 0.584 0.589 0.634 0.529 0.219 0.219 0.204 

2549 0.259 0.304 0.319 0.664 0.624 0.139 0.149 0.144 0.134 0.149 0.144 0.199 

 

Voltage Unbalance : Measure No. 13
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รูปที่ 6.196 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

 

จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.134% และสูงสุด คือ 
0.664% ตั้งแตเดือนก.ค. 49 เปนตนมามีคาลดลงอยูที่ 0.15-0.2% ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน ยังมีคาอยูใน
เกณฑที่มาตรฐานกําหนด คือ ไมเกิน 2% 
 

6.12.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 
Flicker Severity  (Plt) 

1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 

ตารางที่ 6.152 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
CP95 of  Plt Phase A Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.461 0.454 0.413 0.429 0.454 0.479 0.43 0.423 0.443 0.451 0.441 0.455 

2548 0.491 0.529 0.474 0.48 0.467 0.457 0.475 0.468 0.461 0.438 0.428 0.438 

2549 0.444 0.457 0.433 0.485 0.455 0.45 0.426 0.422 0.453 0.444 0.421 0.446 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 13
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รูปที่ 6.197  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.153 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.422 0.366 0.337 0.327 0.384 0.38 0.356 0.321 0.357 0.366 0.328 0.321 

2548 0.417 0.503 0.386 0.361 0.37 0.363 0.367 0.399 0.339 0.362 0.302 0.325 

2549 0.315 0.327 0.349 0.415 0.357 0.358 0.334 0.325 0.369 0.363 0.334 0.318 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 13
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รูปที่ 6.198  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

 



  
265 

3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.154 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.352 0.358 0.337 0.321 0.346 0.367 0.335 0.315 0.333 0.342 0.325 0.316 

2548 0.403 0.465 0.41 0.344 0.348 0.373 0.354 0.345 0.343 0.343 0.298 0.329 

2549 0.308 0.313 0.332 0.381 0.347 0.348 0.333 0.326 0.355 0.348 0.329 0.32 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 13
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รูปที่ 6.199  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

 

Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 13
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รูปที่ 6.200  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

 



  
266 

จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.413 และสูงสุด คือ 
0.529 เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.302 และสูงสุด คือ 0.503 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.298 และสูงสุด คือ 
0.465 เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.298 – 0.529 ซ่ึงเฟส A มีคาสูงกวาทั้ง 2 
เฟสประมาณ 0.1 และเฟส B มีคาสูงกวาเฟส C เล็กนอย ทั้งนี้คา Plt ในชวง 36 เดือน ยังมีคาอยูใน
เกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 1.0 
 

6.12.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมองแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.155 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.734 1.439 1.474 1.574 1.419 1.414 1.474 1.494 1.424 1.449 1.419 1.579 

2548 1.739 1.389 1.439 1.549 1.439 1.344 1.464 1.489 1.484 1.504 1.484 1.579 

2549 1.679 1.514 1.504 1.764 1.569 1.514 1.574 1.664 1.534 1.584 1.529 1.864 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 13
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รูปที่ 6.201  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.156 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
CP95 of  THDV Phase B Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.559 1.279 1.259 1.324 1.229 1.229 1.274 1.304 1.254 1.289 1.284 1.434 

2548 1.519 1.254 1.274 1.349 1.349 1.304 1.414 1.399 1.429 1.434 1.439 1.474 

2549 1.509 1.429 1.409 1.229 0.989 0.939 0.964 1.054 0.984 1.024 0.959 1.194 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 13
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รูปที่ 6.202 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.157 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.449 1.254 1.184 1.249 1.224 1.179 1.124 1.184 1.184 1.184 1.219 1.344 

2548 1.404 1.209 1.194 1.414 1.214 1.164 1.234 1.264 1.214 1.239 1.184 1.289 

2549 1.364 1.214 1.204 1.554 1.269 1.214 1.249 1.314 1.234 1.269 1.229 1.579 

 



  
268 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 13
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รูปที่ 6.203  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 13
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รูปที่ 6.204  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

 
จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 1.344% และสูงสุด 

คือ 1.864% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.939% และสูงสุด คือ 1.559% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 1.124% 
และสูงสุด คือ 1.579% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสจะเห็นวามีคาอยูระหวาง 0.939 – 1.864% เฟส A มี
คาสูงสุด สําหรับ เฟส B ในชวง 27 เดือนแรก มีคาสูงขึ้นกวาเฟส C หลังจากนั้น เฟส C มีคาสูงกวา
เฟส B แตยังนอยกวา เฟส A ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 115 kV คา THDV 
ในชวง 36 เดือนยังอยูในเกณฑมาตรฐาน คือ ไมเกิน 2.5 % 
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6.13 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของทุกเคร่ืองวัด 
การวิเคราะหสวนนีแ้บงตามระบบแรงดันของจุดตรวจวดั ไดแก แรงดัน 22 kV 

และแรงดนั 115 kV จาก 4 นิคมอุตสาหกรรม โดยเปรียบเทียบ 4 หัวขอ ไดแก Voltage Regulation, 
Voltage Unblance, การกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน Plt และความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของ
แรงดัน (THDV) ตามเกณฑมาตรฐานที่กําหนด โดยใชขอมูลสรุปในชวงเวลา 36 เดอืน จากขอ 6.1 
– 6.12 ดังนี ้

6.13.1 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบ 22 kV แบงเปนตารางที่เปรียบเทียบขอมูลใน 4 หัวขอ 
จาก 8 เครื่องวัด ดังตารางที่ 6.158 

 
6.13.2 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบของทุกจุดตรวจวัดระบบแรงดัน 115 kV แบงเปนตารางที่

เปรียบเทียบขอมูลใน 4 หัวขอ จาก 4 เครื่องวัด ดังตารางที่  6.159 
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ตารางที่ 6.158  สรุปผลวิเคราะหเปรียบเทียบระดับ 22 kV 

A B C A B C A B C A B C A B C A B C CP95 ≤ 2% A B C A B C A B C A B C

2  - TR1 96.6 100.0 100.3 104.0 103.9 109.1 P P P P P P P P F P P P 0.709 P 0.642 0.596 0.611 P P P 2.029 1.734 1.949 P P P

3  - TR2 0.724 P 0.768 0.709 0.691 P P P 1.834 1.834 1.619 P P P

5  - TR1 99.4 99.7 100.0 101.7 102.0 102.4 P P P P P P P P P P P P 0.459 P 0.509 0.488 0.493 P P P 1.819 1.634 1.809 P P P

6  - TR2 99.6 99.7 99.9 101.9 102.0 103.0 P P P P P P P P P P P P 0.389 P 0.516 0.463 0.46 P P P 1.724 1.574 1.604 P P P

อสีเทิรน 8  - TR1 102.1 101.4 102.4 103.9 104.0 104.6 P P P P P P P P P P P P 0.774 P 1.159 1.136 1.08 F F F 2.854 2.599 2.719 P P P

ซีบอรด 9  - TR2 102.0 102.0 102.1 104.0 104.0 104.6 P P P P P P P P P P P P 0.539 P 1.262 1.169 1.162 F F F 2.114 2.199 2.304 P P P

11  - TR1 94.8 100.1 100.7 103.3 103.4 111.0 P P P F P P P P F P P F 0.484 P 0.704 0.647 0.66 P P P 2.629 2.344 2.739 P P P

12  - TR2 101.3 101.3 101.3 104.2 104.2 104.8 P P P P P P P P P P P P 0.559 P 0.679 0.666 0.655 P P P 2.074 1.994 2.149 P P P

≤ 1

โรจนะ

CP95 ≤ 3%

ไฮเทค

แหลมฉบัง

นิคม

อตุสาหกรรม

หมายเลข

เครื่องวดั

Voltage Regulation Voltage 

Unblance

NA

Voltage Fluctuations -Plt THDV

CP05 CP95 -10% -5% + 5% + 10% CP95

 
ตารางที่ 6.159  สรุปผลวิเคราะหเปรียบเทียบระดับ 115 kV 

A B C A B C A B C A B C A B C A B C CP95 ≤ 2% A B C A B C A B C A B C

ไฮเทค 4 89.2 91.6 93.2 102.9 103.0 103.1 F P P F F F P P P P P P 1.374 P 0.77 0.737 0.757 P P P 2.419 2.424 2.404 P P P

แหลมฉบัง 7 99.4 99.8 99.6 104.0 104.1 104.1 P P P P P P P P P P P P 0.279 P 0.62 0.584 0.567 P P P 2.539 1.749 2.359 F P P

อสีเทิรนซีบอรด 10 96.2 97.1 97.6 102.8 103.1 102.8 P P P P P P P P P P P P 0.594 P 1.35 1.305 1.299 F F F 1.574 1.494 1.549 P P P

โรจนะ 13 95.2 96.4 97.2 102.5 102.6 102.5 P P P P P P P P P P P P 0.664 P 0.529 0.503 0.465 P P P 1.864 1.559 1.579 P P P

CP95 ≤ 1-10% -5% + 5% + 10% CP95 ≤ 2.5%
นิคม

อตุสาหกรรม

หมายเลข

เครื่องวดั

Voltage Regulation Voltage 

Unblance
Voltage Fluctuations -Plt THDV

CP05 CP95

หมายเหตุ  P (Pass) หมายถึง ผานเกณฑมาตรฐาน, F (Fail) หมายถึง  ไมผานเกณฑมาตรฐาน , NA หมายถึง ไมสามารถกําหนดได 



บทที่ 7 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 
7.1 สรุปผลการวิจัย 
 

วิทยานิพนธนี้ไดทําการวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟาสําหรับ
ปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาที่ เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง  ที่มีในฐานขอมูลจํานวนมาก                  
ประกอบดวยขอมูลเกี่ยวกับ ขนาด RMS ของแรงดัน, ขนาด RMS ของกระแส, ความถี่, คากําลัง
งาน, แรงดันไมสมดุล, แรงดันกระเพื่อม, ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน  และกระแส 
จากจุดตรวจวัดทั้งหมด 12 จุดตรวจวัด ในพื้นที่ 4 สถานีไฟฟา ของการไฟฟาสวนภูมิภาค ที่มีการ
เก็บขอมูลอยางตอเนื่องเปนระยะเวลา 3 ป เพื่อนําเสนอขอมูลในรูปแบบตางๆ เชน Trend, 
Histogram, Cumulative Line และ Shading เปนตน และนําขอมูลเชิงสถิตที่ไดมาตรวจสอบกับ
เกณฑมาตรฐานทางดานคุณภาพไฟฟา  ทั้งนี้สามารถเห็นภาพเชิงเปรียบเทียบของขอมูลในแตละจุด
ตรวจวัดหรือจุดตรวจวัดเดียวกันในแตละชวงเวลา ไดแก รายป, รายไตรมาส, รายเดือน, รายสัปดาห 
หรือ รายวัน ซ่ึงแสดงใหเห็นความแตกตางทางคุณภาพไฟฟาของแตละจุดตรวจวัดหรือในจุด
ตรวจวัดเดียวกันได 

 
การวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟาดวยโปรแกรมนี้ชวยลดทรัพยากร

เวลาและบุคลากร  ทําใหสะดวกในการวิเคราะหภาพรวมของแตละจุดตรวจวัดในชวงเวลาที่กําหนด 
เพื่อที่สามารถตรวจสอบไดวาจุดตรวจวัดนั้นมีปญหาทางดานคุณภาพไฟฟากับระบบของการไฟฟา
สวนภูมิภาคมากนอยเพียงใด โดยใชมาตรฐานเปนเกณฑในการชวยตัดสินใจ เพื่อวางแผนจัดการ
ตางๆ กับระบบไฟฟาในอนาคตไดมากขึ้น โดยพัฒนาโปรแกรมนี้ดวยโปรแกรมเดลไฟล 7  
เนื่องจากเปนโปรแกรมที่งายตอการพัฒนา  สามารถออกแบบใหเช่ือมตอกับขอมูลและโตตอบกับ
ผูใชงานไดอยางสะดวก  อีกทั้งยังมีการแสดงผลเปนกราฟฟกไดสวยงาม 

โปรแกรมนี้ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อวิเคราะหขอมูลที่ไดจากเครื่องมือวัดเพิ่มเติมจาก
โปรแกรมของเครื่องมือวัดที่มีอยู  เพื่อสะดวกตอการวิเคราะหหาแนวทางการแกปญหาในเบื้องตน 
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7.2 ขอเสนอแนะ 
 

โปรแกรมที่ไดมานี้ยังสามารถพัฒนาใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นได  จึงไดเสนอ
แนวทางในการพัฒนาตอไปดังนี้ 

 

• การเลือกจํานวนเครื่องวัดเพื่อเปรียบเทียบขอมูล โปรแกรมไดจํากัดใหเลือก
เปรียบเทียบจํานวนเครื่องวัดสําหรับจุดตรวจวัดระบบ 115 kV ไดสูงสุดจํานวน 3 
เครื่องวัด และสําหรับจุดตรวจวัดระบบ 22 kV ไดสูงสุดจํานวน 4 เครื่องวัด 

• การเลือกหมายเลขเครื่องวัดโปรแกรมไดกําหนดหมายเลขเครื่องวัด จํานวน 12 
เครื่อง ทั้งนี้ในอนาคตหากตองการนําเครื่องวัดหมายเลขอื่นนอกเหนือจาก 12 เครื่อง
ดังกลาวมาวิเคราะห จําเปนตองแกไขโปรแกรมบางสวน  

• การเลือกชวงเวลาเพื่อเปรียบเทียบขอมูล โปรแกรมไดจํากัดใหเลือกขอมูลสูงสุดได 
1 ป และสามารถเลือกชวงเวลาเพื่อเปรียบเทียบตอ 1 เครื่องวัดได 7 ชวงเวลาเทานั้น 

• โปรแกรมสามารถระบุวันที่ตองการดูขอมูลได โดยเพิ่มเติมวันหยุดที่ไมรวมวัน
เสาร-อาทิตย ซ่ึง อางอิงตามวัน Off – Peak อัตรา TOU ประจําป ของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค ทั้งนี้โปรแกรมไดใสขอมูลในวันหยุดถึง ป 2550 หรือ ป2007 เทานั้น ดังนั้น
จําเปนตองมีการเพิ่มขอมูลของวันหยุดทุกปที่ การไฟฟาสวนภูมิภาค ประกาศออกมา 

• การนําขอมูลที่ไดมาเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานนั้น ในสวนของฮารมอนิก 
โปรแกรมไดนําเสนอเฉพาะในสวนของแรงดันเทานั้น ไมรวมในสวนของกระแส
และคาแตละอันดับของคาฮารมอนิก 

• มาตรฐานทางคุณภาพไฟฟาที่โปรแกรมใชสําหรับวิเคราะหนั้นครอบคลุม 4 
มาตรฐาน ไดแก EN  50160, IEC 61000-2-12, IEEE 519, IEEE 1159 และ 
Engineering Recommendation G5/4 
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