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แผนภูมิที่  1.6  รอยละของครัวเรือนที่มีหนี้ส้ิน และจํานวนหนี้ส้ินเฉลี่ยตอครัวเรือน ในป 

พ.ศ. 2541 – 2550    23 
แผนภูมิที่  1.7  รายไดและคาใชจายที่จําเปนในการยังชีพเฉลี่ยตอเดือน และหนี้สินตอ

รายไดของครัวเรือน ในป พ.ศ. 2541 – 2550    23 
แผนภูมิที่  1.8  สรุปปญหาและแนวทางในการทําวิจัย    24 
แผนภูมิที่  2.1  แสดงการเปรียบเทียบคาความตานทานความรอน (R) ของวัสดุตางๆ ที่

ความหนา 1 นิ้ว    55 
แผนภูมิที่  2.2  แสดงความสัมพันธขององคประกอบของคุณภาพ    68 
แผนภูมิที่  2.3  กราฟเปรียบเทียบระหวางแผนงานและงานที่ทําไดจริง    69 
แผนภูมิที่  2.4  กราฟเปรียบเทียบระหวางคาใชจายตามแผนงานและคาใชจายจริง    70 
แผนภูมิที่  3.1  แสดงอัตราความรอนที่ผานเขาสูอาคารเปรียบเทียบระหวางผนังกออิฐ

ทั่วไป กับผนังกออิฐที่ปรับปรุงดวยการเพิ่มวัสดุฉนวนกันความรอนตั้งแต 1-
5 นิ้ว   75 

แผนภูมิที่ 4.1 แสดงสัดสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยของรูปทรงตางๆ ที่มีจํานวน
ชั้นตางกัน   94 

แผนภูมิที่ 4.2 แสดงการเปรียบเทียบอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยภายใน
ของรูปทรงตางๆ ที่มีพื้นที่ฐานเทากัน แตมีความสูงแตกตางกันตามจํานวน
ชั้น คือ 1 ชั้น สูง 1 หนวย 2 ชั้น สูง 2 หนวย และ 3 ชั้น สูง 3 หนวย    95 
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แผนภูมิที่ 4.3  แสดงการเปรียบเทียบคาการถายเทความรอนรวม (U-Value) ผานวัสดุ
เปลือกอาคาร ไดแก วัสดุผนัง วัสดุกระจก และวัสดุหลังคา    96 

แผนภูมิที่ 4.4  เปรียบเทียบการรับน้ําหนักบรรทุกปลอดภัย ของ EPS Sandwich 
Insulation Panel ที่ความหนาและชวงพาด ตางกัน   99 

แผนภูมิที่  4.5  เปรียบเทียบคาแรงเฉือนสูงสุด ของวัสดุผนังแตละชนิดที่กระทําบนคานชวง
เดี่ยว (Simple span) ที่มีชวงพาดตางกัน (ผนังสูง 2.40 เมตร)  100 

แผนภูมิที่ 4.6  เปรียบเทียบการรับน้ําหนักบรรทุกปลอดภัย ของ EPS Sandwich 
Insulation Panel ที่ความหนาและชวงพาด ตางกัน  102 

แผนภูมิที่ 4.7  เปรียบเทียบคาใชจายในการสรางบานตามแนวคิดตางๆ  106 
แผนภูมิที่ 4.8  เปรียบเทียบคาใชจายในหมวดคาวัสดุและอุปกรณในการสรางบานตาม

แนวคิดตางๆ  107 
แผนภูมิที่ 4.9    เปรียบเทียบคา OTTV และ RTTV ในการสรางบานตามแนวคิดตางๆ  108 
แผนภูมิที่ 4.10  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานตาม

แนวคิดตางๆ เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อ
เปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมงตอวัน ในชวงเวลากลางคืน (20.00 น.-
06.00 น . )  และกลางวัน  (08.00 น . -18.00 น . )  เทียบกับการเปด
เครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง  109 

แผนภูมิที่ 4.11  เปรียบเทียบคาใชจายโดยรวมของบานแนวคิดตางๆ ในระยะเวลา 30 ป 
เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชม. ทุกวัน  110 

แผนภูมิที่ 4.12   เปรียบเทียบคาใชจายโดยรวมของบานแนวคิดตางๆ  ในระยะเวลา 30 ป 
เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชม. ตั้งแตเวลา 08:00 น.-18:00 น.ทุกวัน  111 

แผนภูมิที่ 4.13  เปรียบเทียบคาใชจายโดยรวมของบานแนวคิดตางๆ ในระยะเวลา 30 ป 
เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชม. ตั้งแตเวลา 20:00 น.-06:00 น.ทุกวัน  112 

แผนภูมิที่ 4.14  เปรียบเทียบคาใชจายในการกอสรางบานทั่วไป กับบานแนวคิดใหม พบวา  120 
แผนภูมิที่ 4.15  เปรียบเทียบคาใชจายในหมวดคาวัสดุและอุปกรณของบานทั่วไป กับบาน

แนวคิดใหม  121 
แผนภูมิที่ 4.16  เปรียบเทียบคาแรงรายวัน และคาแรงตอปริมาณวัสดุของบานทั่วไป กับ

บานแนวคิดใหม  122 
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แผนภูมิที่ 4.17  เปรียบเทียบอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (S/A) ของบาน
ทั่วไป กับบานแนวคิดใหม   123 

แผนภูมิที่ 4.18  เปรียบเทียบ OTTV และ RTTV ของบานทั่วไป กับบานแนวคิดใหม  124 
แผนภูมิที่ 4.19  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กบั

บานแนวคิดใหม เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมงตอวัน ในชวงเวลากลางคืน (20.00 น.-
06.00 น . )  และกลางวัน  (08.00 น . -18.00 น . )  เทียบกับการเปด
เครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง  125 

แผนภูมิที่ 4.20  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กบั
บานแนวคิดใหม เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง  126 

แผนภูมิที่ 4.21  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กบั
บานแนวคิดใหม เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ10 ชั่วโมง เวลา 08:00 น.-18:00 น.  127 

แผนภูมิที่ 4.22  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กบั
บานแนวคิดใหม เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ10 ชั่วโมง เวลา 20:00 น.-06:00 น.  128 

แผนภูมิที่ 4.23  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กบั
บานแนวคิดใหม เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง  129 

แผนภูมิที่ 4.24  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กบั
บานแนวคิดใหม เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ10 ชั่วโมง เวลา 08.00 น.-
18.00 น.  130 

แผนภูมิที่ 4.25  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กบั
บานแนวคิดใหม เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมง เวลา 20:00 น.-
06:00 น.  131 

แผนภูมิที่ 5.1  แสดงแนวคิดในการดําเนินการกอสรางอาคาร  145 
แผนภูมิที่ 5.2  เปรียบเทียบคาใชจายในการกอสรางบานทั่วไป และการปรับปรุงเปลือก

อาคาร กับบานสูโลกรอน  151 
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แผนภูมิที่ 5.3  เปรียบเทียบคาใชจายในหมวดคาวัสดุและอุปกรณของบานทั่วไป และการ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน  152 

แผนภูมิที่ 5.4  เปรียบเทียบอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (S/A) ของบาน
ทั่วไป กับบานแนวคิดใหม และบานสูโลกรอน  153 

แผนภูมิที่ 5.5  เปรียบเทียบ OTTV และ RTTV ของบานทั่วไป และการปรับปรุงเปลือก
อาคาร กับบานสูโลกรอน  154 

แผนภูมิที่ 5.6  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป 
และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เทียบเทาเปนปริมาณการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมงตอวัน 
ในชวงเวลากลางคืน (20.00 น.-06.00 น.)   และกลางวัน   (08.00 น.-
18.00 น.) เทียบกับการเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง  155 

แผนภูมิที่ 5.7  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป 
และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เทียบเทาเปนปริมาณการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง  156 

แผนภูมิที่ 5.8  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป 
และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เทียบเทาเปนปริมาณการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมงตอวัน 
ในชวงเวลากลางวัน (08.00 น.-18.00 น.)  157 

แผนภูมิที่ 5.9  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป 
และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เทียบเทาเปนปริมาณการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมงตอวัน 
ในชวงเวลากลางคืน (20.00 น.-06.00 น.)  158 

แผนภูมิที่ 5.10  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป 
และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ
ตลอด 24 ชั่วโมง  159 

แผนภูมิที่ 5.11  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป 
และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ
10 ชั่วโมง เวลา 08.00 น.-18.00 น.  160  
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แผนภูมิที่ 5.12  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป 
และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ
10 ชั่วโมง เวลา 20.00น.-06.00 น.  161  

แผนภูมิที่ 5.13  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป 
และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 
10 ชั่วโมงตอวัน ในชวงเวลากลางคืน (20.00 น.-06.00 น.) กับการเปด
เครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง  162 

แผนภูมิที่  5.14  แนวความคิดในการพัฒนาระบบโครงสรางกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา เพื่อการ
อนุรักษพลังงานอยางยั่งยืน  169 

แผนภูมิที่  5.15  เปรียบเทียบลักษณะและขอจํากัดของบานตนแบบแตละรูปแบบ 
แผนภูมิที่  5.16  เปรียบเทียบคาแรงรายวัน และคาแรงตอปริมาณวัสดุของบานทั่วไป การ

ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานแนวคิดใหม  170 
แผนภูมิที่  5.17  เปรียบเทียบมูลคาพลังงานสะสมของบานมั่นคง บานมั่นคงมาปรับปรุง

เปลือกอาคาร และบานแนวคิดใหม ตลอดระยะเวลา 30 ป จากการเปด
เครื่องปรับอากาศ ตลอด 24 ชั่วโมง  171 

แผนภูมิที่  5.18  เปรียบเทียบมูลคาพลังงานสะสมของบานมั่นคง บานมั่นคงมาปรับปรุง
เปลือกอาคาร และบานแนวคิดใหม ตลอดระยะเวลา 30 ป จากการเปด
เครื่องปรับอากาศ เวลา 20.00-06.00 น. ทุกวัน  172 

แผนภูมิที่ 5.19  เปรียบเทียบมูลคาพลังงานสะสมของบานแนวคิดใหม ตลอดระยะเวลา 30 
ป จากการเปดเครื่องปรับอากาศ เวลา 08.00-18.00 น. ทุกวัน  173 

แผนภูมิที่ 5.20  เปรียบเทียบคาใชจายโดยรวมทั้งหมดของบานทั่วไป กับบานสูโลกรอน เมื่อ
คิดคาเงินเฟอของวัสดุกอสราง คาแรงงาน คาพลังงาน และคาเสื่อมราคา   174 

แผนภูมิที่ 5.21  เปรียบเทียบมูลคาพลังงานสะสมของอาคารทั่วไป กับอาคารที่ออกแบบเนน
การประหยัดพลังงาน ที่ระยะเวลา 10 ป, 20 ป และ 30 ป  177 

แผนภูมิที่ 5.22  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟา เทียบเทาปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดของอาคารทั่วไป กับอาคารที่ออกแบบประหยัด
พลังงาน และแนวคิดในการออกแบบอาคาร 4 ยุค   178 

แผนภูมิที่  5.23  เปรียบเทียบแนวโนมคาใชจายสะสมของบานทั่วไป บานตามแนวคิดใหม 
และรูปแบบบานในอนาคต  179 



บทที่  1 
 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

1.1.1 ปญหาในการกอสรางอาคาร   
ในการดําเนินการกอสรางอาคารมักจะมีปญหาและอุปสรรคตางๆ ในการกอสราง

มากมาย ซึ่งมีทั้งปญหาที่สามารถแกไขไดกอนการกอสราง และปญหาที่ตองแกไขไปพรอมกับการ
กอสราง ปญหาสวนใหญเกิดจากขอจํากัดในการกอสราง ตั้งแตข้ันตอนการออกแบบอาคาร โดย
ผูออกแบบตองอาศัยประสบการณและความรูตางๆ ประกอบกัน ซึ่งสวนใหญแลวมักจะมีเวลาใน
การศึกษาและออกแบบอาคารสั้นเกินไป ทําใหการออกแบบรายละเอียดและขอกําหนดของงาน
กอสรางไมสมบูรณ สงผลเสียอยางรายแรงตอการกอสรางอาคาร   

การกอสรางอาคารโดยทั่วไป ตองทํางานโครงสรางอาคารกอน ตองหลอเสา คาน 
พื้น กอนทํางานเปลือกอาคาร มีลําดับข้ันตอนในการทํางาน  ไมสามารถขามไปกอผนังอาคารกอน
งานโครงสรางได จึงมักเกิดปญหาในการรองานคอนกรีตใหไดกําลังเพียงพอตอการใชงาน ดวยเหตุ
นี้ชางกอสรางทั้งหลายมักจะอางวาตองรองานอื่นทํากอน จึงจะสามารถทํางานของตน ถาขาม
ข้ันตอนการทํางานจะทําใหงานเสียหาย และเสียคาใชจายเพิ่มมากขึ้นได 

การกอสรางเปลือกอาคารโดยทั่วไป แตละสวนจะประกอบดวยวัสดุหลากหลาย
ชนิด หลากหลายขั้นตอน ทําใหตองใชระยะเวลาในการกอสรางมาก ตองมีพื้นที่กองวัสดุที่
กวางและสามารถจัดระเบียบและปองกันการสูญเสียวัสดุจากการใชงานและการกองเก็บไดเปน
อยางดี เนื่องจากมีการสูญเสียวัสดุในทุกๆ ข้ันตอนของงานกอสราง ตองใชแรงงาน และอุปกรณ
ประกอบหลายชนิด จึงจําเปนตองมีการควบคุมคุณภาพของงานอยางใกลชิด ตองมีการวาง
แผนการทํางานและปรับเปลี่ยนแผนการทํางานใหสอดคลองกับปริมาณงาน ปริมาณวัสดุ และ
ปริมาณแรงงานอยูตลอดเวลา เพื่อไมใหเสียเวลาในการรอคอยการทํางานในขั้นตอนตางๆ  สงผล
ใหมีคาใชจายในการกอสรางสูงข้ึน และใชระยะเวลามากขึ้น 

ผูวิจัยขอยกตัวอยางปญหาในการกอสรางอาคารบางประการ จากประสบการณใน
การทํางานกอสรางอาคารสาธารณะขนาดกลางจํานวน 2 อาคาร ที่สรางความเสียหายเปนอยาง
มากแกตัวผูรับเหมา และเจาของอาคาร เสียทั้งคาใชจายและระยะเวลาในการกอสรางที่เพิ่มข้ึน
รวมถึงเสียผลประโยชนตอสวนรวม  ไดแก  
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อาคารหองสมุดเฉลิมพระเกียรติ  สมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์พระบรมราชินีนาถ 

(อาคารประหยัดพลังงาน) ตําบลหนาเมือง  อําเภอเมืองปราจีนบุรี  จังหวัดปราจีนบุรี   
เจาของโครงการ  องคการบริหารสวนจังหวัดปราจีนบุรี 
ผูออกแบบและ บริษัท วิริยะ  เอ็นเนอรยี  ดีไซน  อารคิเท็คเจอร  จํากัด 
ผูควบคุมงานกอสราง  บริษัท วิริยะ  เอ็นเนอรยี  ดีไซน  อารคิเท็คเจอร  จํากัด  
ผูรับเหมา   บริษัท ฮอต ฮิวมิด เอ็นเนอรยี แมททีเรียล จํากัด   

งบประมาณกอสราง 39,110,000 บาท ในป พ.ศ.2548 ระยะเวลากอสราง 540 วัน มี
พื้นที่ใชสอย รวม 3,065 ตร.ม.  พื้นที่ปรับอากาศ 1,249 ตร.ม. เฉลี่ยราคาคากอสราง 12,760 
บาทตอตารางเมตร (ราคาตามสัญญา) 

เมื่อเทียบคาใชจายทั้งหมดในการกอสรางอาคารจากป พ.ศ.2548 เปนป พ.ศ.2551 คิด
เปนคากอสราง 49,365,000 บาท หรือเทากับ 16,106,04  บาทตอตารางเมตร แยกเปน 

-  คาออกแบบ      865,000 บาท  เทากับ      282.22 บาทตอตารางเมตร 
-  คาวัสดุและอุปกรณ 32,925,000   บาท  เทากับ 10,742.25  บาทตอตารางเมตร 
- คาแรงงาน   7,151,000   บาท  เทากับ   2,333.12  บาทตอตารางเมตร 
- คาอํานวยการ   8,424,000  บาท  เทากับ   2,748.45  บาทตอตารางเมตร 
 

 
 

รูปที่ 1.1 อาคารหองสมุดเฉลิมพระเกยีรติฯ จ.ปราจีนบุรี 
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รูปที่ 1.2 การตอกเสาเข็ม มแีนวสายไฟฟาแรงสูงโดยรอบ 
 
 
 

 
 

รูปที่ 1.3 การกอสรางคานพืน้ชั้น 1 
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รูปที่ 1.4 การใชรถเครนขนาด 25 ตัน เพือ่ยกแผนพื้นสาํเร็จรูปแบบกลวง 
 

 
 

รูปที่ 1.5 ใชโครงสรางพืน้หลอในที่ และพืน้สําเร็จรูปแบบกลวง 
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รูปที่ 1.6 การติดตั้งนั่งราน เพื่อกอสรางยอดโดมบนหลงัคา  
 

 
 

รูปที่ 1.7 การกอสรางชองแสงยอดหลงัคา ตองปองกนัฝนสาดเขาภายในอาคาร 
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รูปที่ 1.8 งานระบบทอตาง ๆ  
 

 
 

รูปที่ 1.9 โครงสรางอาคาร งานสถาปตยกรรม และงานระบบประกอบอาคารไมสอดคลองกัน 
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รูปที่ 1.10 การติดตั้งฝาเพดาน โครงทบีาร เอียงประมาณ 45 องศา จากระดับพืน้  
 

 
 

รูปที่ 1.11 ความหลากหลายของวัสดุฝาเพดาน พืน้ และผนัง 
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รูปที่ 1.12 การกอสรางทางระบายน้ํารอบอาคารภายหลงัจากสรางอาคารแลวเสร็จ 
 
ปญหาที่พบในการกอสราง 

- การเปลี่ยนแปลงแบบรูป  ปรับปรุงเสาเข็ม และฐานราก เนื่องจากตําแหนงเสาเข็มใหม
ซอนทับเสาเข็มของอาคารเดิม  สงผลใหตองปรับปรุงโครงสรางทั้งอาคารภายหลังลงนามใน
สัญญา ทําใหเสียเวลาและคาใชจายโดยเปลาประโยชน  เพราะเปนปญหาที่ควรจะไดรับการแกไข
ตั้งแตในขั้นตอนออกแบบอาคาร  

- พื้นที่ในการกอสรางจํากัด มีถนนลอมรอบ 3 ดาน อีกดานติดอาคารอื่น และอยูใตแนว
สายไฟฟาแรงสูง ไมมีพื้นที่กองเก็บวัสดุ การตอกเสาเข็มตองใชความระมัดระวังเปนอยางมาก 

- การใชวัสดุหลากหลายในเนื้องานเดียว เชน งานฝาเพดาน ใชแผนซีเมนตบอรดรอบ
อาคาร ตอกับฝายิปซั่มบอรด และฝาอลูมิเนียมรูปตัวซี  ทําฝาหลุมหลายขนาดที่ระดับความสูง
ตางกัน  ประกอบกับฝาเอียงเพื่อซอนหลอดไฟ หรืองานพื้น ใชทั้งหินแกรนิต กระเบื้องเคลือบ พรม 
กระเบื้องยาง และพื้นหินลาง ตอเนื่องกัน ซึ่งวัสดุพื้นแตละชนิดมีความหนาแตกตางกัน จึงตอง
เตรียมพื้นผิวตางกัน ทําใหตองใชวัสดุอุปกรณ วิธีติดตั้ง และแรงงานที่หลากหลาย เกิดความ
ยุงยากในขั้นตอนการกอสราง การบริหารจัดการวัสดุ 

- ใชฝาเพดานระบบโครงเคราทีบาร วางเอียงประมาณ 45 องศา บริเวณภายในอาคารชั้น 
3 ทั้งหมด ซึ่งผิดหลักมาตรฐานการติดตั้งฝาเพดานชนิดนี้ ทําใหการกอสรางยุงยาก และไมแข็งแรง 
ตองเสียคาใชจายเพิ่มเพื่อเสริมลวดยึดโครงเครา  
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- รูปแบบที่ไมจําเปน เชน เสาคอนกรีตเสริมเหล็กสามารถฉาบผิวเรียบสวยงามอยูแลว  

แตแบบระบุใหปดผิวดวยผนัง GRC ลอมรอบ ตองเสริมโครงเหล็กฉาก เพื่อยึดผนัง GRC สงผลให
ข้ันตอนการกอสรางยุงยาก เสียทั้งคาใชจาย และระยะเวลากอสรางเพิ่มข้ึน 

- ขนาดมานั่งรอบอาคาร บุหินแกรนิตสีดํา ขนาดกวาง 0.45 เมตร ซึ่งหินแกรนิตมีขนาด
มาตรฐาน 0.40x0.80 เมตร หรือ 0.30x0.60 เมตร การระบุขนาดกวางที่เพิ่มข้ึนเพียง 5 เซนติเมตร 
แตกลับตองสั่งตัดหินแกรนิตขนาดพิเศษ ทําใหราคาคาหินแกรนิตสูงขึ้นกวาปกติถึง 30%  

- ขาดการประสานงานระบบวิศวกรรม กับงานสถาปตยกรรม ทําใหเพิ่มข้ันตอนในการ
กอสรางมากขึ้น คุณภาพงานไมเรียบรอย ตองเจาะ  อุด ซอน งานระบบตางๆ ที่ไมสวยงาม เชน 
งานระบบทอไฟฟาและสุขาภิบาล ซอนทับกับทอลม หรือทอระบายน้ําฝนจากหลังคาลงมาทะลุ
ผนังภายนอกอาคารที่เปนผนังเอียง ตองแกไขแนวทอน้ําฝนเพื่อซอนภายในอาคาร 

- งวดงานไมสัมพันธกับการทํางาน ทําใหทํางานไมแลวเสร็จสมบรูณตามงวดงาน เชน 
ตองเดินทองานระบบทั้งหมดภายในฝาเพดานกอน แลวจึงปดดวยงานสถาปตยกรรม แตใน
สัญญาระบุใหงวดงานสถาปตยกรรมอยูกอนงวดงานระบบ จึงตองทํางานทั้งสองอยางพรอมกัน 
ซึ่งตองใชคาใชจายมากตามไปดวย หรืองานทอระบายน้ําอยูในงวดทาย 
 

อาคารญาณเวศกธรรมสมุจย   วัดญาณเวศกวัน ตําบลบางระทึก อําเภอสามพราน 
จังหวัดนครปฐม   

เจาของโครงการ  วัดญาณเวศกวัน 
ผูออกแบบและ บริษัท วิริยะ  เอ็นเนอรยี  ดีไซน  อารคิเท็คเจอร  จํากัด 
ผูควบคุมงานกอสราง  บริษัท วิริยะ  เอ็นเนอรยี  ดีไซน  อารคิเท็คเจอร  จํากัด  
ผูรับเหมา   บริษัท ฮอต ฮิวมิด เอ็นเนอรยี แมททีเรียล จํากัด   

งบประมาณกอสราง 15,000,000 บาท  ในป พ.ศ.2547 ระยะเวลากอสราง  365 วัน มี
พื้นที่ใชสอย รวม 890  ตร.ม.  พื้นที่ปรับอากาศ  295 ตร.ม. เฉล่ียราคาคากอสราง 16,854 
บาทตอตารางเมตร  (ราคาตามสัญญา) 

เมื่อเทียบคาใชจายทั้งหมดในการกอสรางอาคารจากป พ.ศ.2547 เปนป พ.ศ.2551 คิด
เปนคากอสราง18,820,000 บาท หรือเทากับ 21,146,07  บาท/ตร.ม.  แยกเปน 

- คาออกแบบ      940,000 บาท  เทากับ   1,056.18  บาท/ตร.ม. 
- คาวัสดุและอุปกรณ 12,344,000   บาท  เทากับ 13,869.66  บาท/ตร.ม. 
- คาแรงงาน   1,895,000   บาท  เทากับ   2,129.21 บาท/ตร.ม. 
- คาอํานวยการ   3,641,000  บาท  เทากับ   4,091.01  บาท/ตร.ม. 
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รูปที่ 1.13 อาคารญาณเวศกธรรมสมุจย วัดญาณเวศกวัน   
 
 

 
 

รูปที่ 1.14 การทํานัง่รานดวยไมสน เพื่อตอกเสาเข็มในบอน้ํา 
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รูปที่ 1.15 การกอสรางฐานรากอาคาร ตองปองกนัน้ําเขาพื้นที่กอสราง 
 
 

 
 

รูปที่ 1.16 ความยุงยากในการทําแบบ และผูกเหลก็คาน 
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รูปที่ 1.17 การหลอเสาคอนกรีตเสริมเหลก็ที่มีข้ันตอนหลายขั้นตอน 
 
 
 

 
 

รูปที่ 1.18 โครงสรางแผนพืน้ไรคาน (Flat slab) บนเสา 4 ตน 
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รูปที่ 1.19 พืน้ทีก่อสรางทีค่ับแคบ ตองกอวัสดุปนกนั เกิดการสูญเสยีวัสดุ 
 
 

 

 
 

รูปที่ 1.20 การแกไขปรับปรุงผนงักออิฐ ตองทุบผนังแลวขนทิง้ 
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รูปที่ 1.21 การฉาบปูนผนัง ซึ่งเปนงานเปยกและสกปรกมาก 
 

 
 

รูปที่ 1.22 เศษไมแบบ ในการทําแบบทางลาดโคง 
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รูปที่ 1.23 การมุงหลงัคาชงิเกิล (Shingle roof ) 
 

 
 
รูปที่ 1.24 การติดตั้งแผนอะลูมินัมคอมโพสิท (Aluminium Composit panel) บนชองแสงยอด

หลังคา 
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ปญหาที่พบในการกอสราง 

- การกอสรางในพื้นที่จํากัด ไมมีพื้นที่กอเก็บวัสดุ ตองโยกยายวัสดุหลายครั้ง หรือการ
ทํางานกอสรางบนบอน้ํา ที่ตองเสียคาใชจายในการกอสรางสูงขึ้น วัสดุในการทํานั่งรานในบอน้ํา 
ใชไมเปนหลัก เนื่องจากมีราคาถูกที่สุดเมื่อเทียบกับวัสดุชนิดอื่น ไมสามารถนํากลับมาใชไดอีก 
เนื่องจากถูกน้ํากัดเซาะ และไมสามารถรื้อถอนออกไดทั้งหมด ตองตัดในระดับดินใตน้ํา แลวขนทิ้ง 

- การแกไขปรับปรุงแบบขณะดําเนินการกอสราง  เปนการทํางานซ้ําซอนตองร้ือถอนกอน
ทํางานใหม ทําใหเสียคาใชจายและระยะเวลาเพิ่มข้ึน  ถามีการแกไขงานหลายครั้งยังจะทําให
คนงานขาดความเช ื่อมั่น ไมมีกําลังใจในการทํางาน และทิ้งงานในที่สุด 

- ขอผิดพลาดจากการออกแบบงานระบบปรับอากาศ ที่ตองเดินทอลมจากเครื่องสงลม
เย็นภายนอกอาคารที่ไมมีการปองกันความรอนและความชื้นที่ดี ทอลมตามมาตรฐานจะหุมฉนวน
ใยแกวหนา 1 นิ้ว ซึ่งไมเพียงพอตอการปองกันการกลั่นตัวของน้ําที่เกิดขึ้นภายในชองฝาเพดาน จน
เกิดคราบสกปรกบนฝาเพดานเปนบริเวณกวาง 

- งานเพิ่มเติมที่เจาของสามารถขอใหผูรับเหมาดําเนินการ เชน ผิวผนังจากฉาบปูนเรียบ
ทาสี เปลี่ยนเปนผิวหินลาง ทําใหตองเพิ่มข้ันตอนในการทํางาน  ตองตั้งนั่งรานในบอน้ําใหม แลว
สกัดผิวปูนฉาบออกกอนทําผิวหินลาง ในบางครั้งตองทํางานเพิ่มกอนแลวจึงทํางานในสัญญา
ภายหลัง จนเลยกําหนดเวลาแลวเสร็จตามสัญญา  

- เนื่องจากวัดญาณเวศกวัน เปนวัดที่มีชื่อเสียง จึงมีลูกศิษยมากมายมาคอยติชม ซึ่งโดย
สวนใหญแลวจะมาแนะนําเนื่องจากเคยทํามากอน ในบางครั้งจึงอาจไมถูกตองและเหมาะสมกับ
อาคารหลังนี้  ประกอบกับการกอสรางมีผูมีประสบการณจากทุกสาขามาตรวจสอบการทํางาน ทํา
ใหขาดแนวทางที่ถูกตองในการกอสรางอาคาร ไมสามารถตัดสินใจไดอยางเด็ดขาด 

- เมื่ออาคารหลักยังสรางไมแลวเสร็จสมบูรณ  แตตองทํางานตกแตงภายในและจัดงาน
นิทรรศการภายในอาคารไปพรอม ๆ  กัน มีผูรับเหมา 3 ราย ทํางานในเวลาเดียวกัน จึงเกิดการ
ขัดแยงในสวนของเนื้องาน ตองปรับเปลี่ยนแกไขตามสภาพ เกิดการรองาน ตองเก็บงานซ้ําซอน 
เนื่องจากผูรับเหมาอื่นทําสกปรกเสียหาย  ทําใหระยะเวลาในการกอสรางเพิ่มมากยิ่งขึ้น  
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ดัชนีรวม ดัชนีหมวดไมและผลิตภณัฑไม 
ดัชนีหมวดซีเมนต ดัชนีหมวดผลิตภณัฑคอนกรีต 
ดัชนีหมวดเหล็กและผลิตภณัฑเหล็ก ดัชนีหมวดกระเบื้องและวสัดุประกอบ 
ดัชนีหมวดวสัดุฉาบผิว ดัชนีหมวดสุขภณัฑ 
ดัชนีหมวดอุปกรณไฟฟาและประปา ดัชนีหมวดวสัดุกอสรางอื่น 

ดัชนีราคา (2543=100)

 
 
แผนภูมิที่  1.1  แสดงดัชนีราคาวัสดุกอสรางอาคาร ตั้งแตป พ.ศ.2543 ถึง ป พ.ศ.2551 (สํานัก
ดัชนีเศรษฐกิจการคา สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย, 2551) 
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แผนภูมิที่ 1.2  อัตราคาจางขั้นต่ําในกรุงเทพมหานคร, นครปฐม, ปทุมธานี, นนทบุรี,สมุทรสาคร 
และสมุทรปราการ ตั้งแตป พ.ศ.2533 - 2551 ตามประกาศของกระทรวงแรงงานและสวัสดิการ
สังคม (สํานักนโยบายและยุทธศาสตร กระทรวงแรงงาน, 2551) 
 

จากประสบการณในการกอสรางอาคารขางตนของผูวิจัย ขอสรุปปญหาและขอจํากัดใน
การกอสรางอาคาร ดังนี้ 

- ดานการเงิน และสภาพคลองทางการเงิน ในการทํางานกอสรางไมสัมพันธกับการเบิก
จายเงิน การแบงงวดงานที่ไมสอดคลองกับข้ันตอนการทํางาน 

- ดานแรงงานชางฝมือ คุณภาพของชาง หรือการขาดแคลนชางฝมือในชวงเทศกาล และ
ฤดูกาลตาง ๆ  
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- ดานวิธีการกอสราง และเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับการกอสรางอาคารแตละประเภท แต
ละพื้นที่ จะมีวิธีการกอสรางที่แตกตางกันไป 

- ดานสภาพแวดลอม สภาพภูมิอากาศ และสภาพที่ตั้งของอาคาร  
- ดานแบบและรายการขอกําหนด ที่ไมสมบูรณ หรือการแกไขเปลี่ยนแปลงแบบใน
ระหวางการกอสรางอาคาร จนอาจเกิดปญหาความขัดแยงกันระหวางเจาของอาคาร
และผูรับเหมา 

- ดานระยะเวลา ซึ่งเปนผลรวมของปญหา และขอจํากัดตางๆ ทําใหการกอสรางอาคารไม
แลวเสร็จตามเวลาที่กําหนด 

- คาใชจายโดยรวม ตั้งแตข้ันตอนการออกแบบ กอสราง และใชงานอาคาร  และ
คาใชจายดานพลังงานในอนาคต 

การออกแบบอาคารโดยทั่วไป ที่มักจะไมคํานึงถึงขั้นตอน และวิธีการกอสรางอาคารที่
เหมาะสม ทําใหเกิดปญหาตางๆ ในการกอสรางอาคารตามมา ประกอบกับราคาคาวัสดุกอสราง
ทุกชนิดมีแนวโนมสูงขึ้นทุกป  จากแผนภูมิที่ 1.1 ซึ่งถือเปนปญหาหลักที่ทําใหคากอสรางอาคาร
สูงขึ้นตามไปดวย เนื่องจากคาวัสดุกอสรางเปนคาใชจายหลักในการกอสรางอาคาร ที่มีสัดสวน
โดยรวมสูง และจากแผนภูมิที่ 1.2 แสดงถึงคาแรงงานขั้นต่ําที่มีแนวโนมสูงขึ้น ทําใหคากอสราง
อาคารในอนาคตจะสูงขึ้นตามไปดวย จึงไดเกิดแนวคิดในการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่ง
สําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน  เพื่อลดปญหาและขอจํากัดในการ
กอสรางอาคารที่เกิดขึ้น 
 

1.1.2  ปญหาดานพลังงานและสิ่งแวดลอม   
ในประเทศไทยมีการใชพลังงานในป พ.ศ. 2550 รวมทั้งสิ้น 64,886 พันตันเทียบเทา

น้ํามันดิบ เพิ่มข้ึนจากป พ.ศ. 2549 รอยละ 2.6   สําหรับการใชพลังงานเชิงพาณิชย คิดเปนสัดส
วนรอยละ 82.1 ที่เหลืออีกรอยละ 17.9 เปนการใชพลังงานหมุนเวียนสําหรับการใชไฟฟา  รวม
ทั้งสิ้น 11,348 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ เพิ่มข้ึนจากป พ.ศ. 2549 รอยละ 4.2 โดยเปนสัดสวนรอย
ละ 21.3 ของการใชพลังงานเชิงพาณิชย ทั้งนี้เปนการใชในสาขาอุตสาหกรรมมากที่สุดคิดเปนสัด
สวนรอยละ 45.0 รองลงมาเปนการใชในสาขาธุรกิจการคา สาขาบานอยูอาศัย และสาขาอื่น ๆ อีก
เปนสัดสวนรอยละ 32.7, 21.1 และ 1.2 ตามลําดับ  (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงาน, 2550) 

 
 



 
20

 

แผนภูมิที่ 1.3 การใชพลงังานเทียบเทาน้าํมันดิบของประเทศไทย จําแนกตามสาขาเศรษฐกิจ ตั้งแตป พ.ศ. 2530-2550 (กรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษพลังงาน, 2550) 



 
21

 แผนภูมิที่ 1.4 การใชพลังงานเทียบเทาน้ํามันดิบในสาขาบานอยูอาศัย จําแนกตามชนิดพลังงาน ตั้งแตป พ.ศ. 2530-2550 (กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2550) 
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แผนภูมิที่ 1.5 การใชพลังงานไฟฟา จําแนกตามสาขาเศรษฐกิจ พ.ศ. 2550 
 

จากขอมูลดังกลาวชี้ใหเห็นชัดเจนวาการใชพลังงานในประเทศไทยมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้น
ทุกปในทุกสาขาเศรษฐกิจ  โดยเฉพาะในสาขาที่อยูอาศัยซึ่งมีขอจํากัดในดานเศษรฐกิจนอยกวา
สาขาอื่น และสามารถพัฒนาปรับปรุงที่อยูอาศัยใหลดการใชพลังงานลงไดอยางมีประสิทธิภาพ 
หากมีความรูความเขาใจในการออกแบบอาคารประหยัดพลังงานอยางแทจริง ซึ่งการพัฒนาระบบ
โครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืนนั้น เปนแนวทางที่
เหมาะสมอยางยิ่งตอการแกไข และลดปญหาทางดานพลังงานและสิ่งแวดลอม 

1.1.3 ปญหาดานรายรับ รายจายและหนี้สิ้นของประชากร   
ในประเทศไทยประชากรสวนใหญมีรายไดหลังหักคาใชจายต่ําลง ในขณะที่มีหนี้ส้ิน

เพิ่มสูงขึ้น  ทําใหมีกําลังในการเลือกซื้อหรือผอนชําระคาที่อยูอาศัยไมมากนัก จึงเปนขอจํากัดใน
ดานการเลือกที่อาศัยที่เหมาะสมแกรายไดของแตละครัวเรือน   ที่อยูอาศัยที่มีคุณภาพสวนใหญจะ
มีราคาสูงมาก ไมเหมาะสมกับประชากรสวนใหญของประเทศ อีกทั้งการเลือกอยูอาศัยในที่อยู
อาศัยที่มีคุณภาพชีวิตที่ดี จะมีคาใชจายจากการใชงานอาคารสูงขึ้นตามไปดวย 

จากแผนภูมิที่ 1.6 และ 1.7  สรุปวา ในป พ.ศ.2550  ครัวเรือนในประเทศไทยไทยมี
รายไดเฉลี่ย   18,660 บาทตอเดือน และมีรายจายเฉลี่ยอยูที่ 14,500 บาทตอเดือน  หมายความ
วาครัวเรือนในประเทศไทยมีเงินเหลือ ประมาณ  4,160  บาทตอเดือน  โดยมีหนี้ส้ินเฉลี่ย 116,681  
บาท  แสดงใหเห็นวาครอบครัวในประเทศไทยมีรายไดหลังหักคาใชจายตอเดือนโดยเฉลี่ยแลวต่ํา
มาก จนไมสามารถซื้อบานที่มีคุณภาพชีวิตที่ดี แตมีราคาสูงได  การพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่ง
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สําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน จึงเปนแนวทางในการลดคาใชจาย
สําหรับการอยูอาศัยใหแกประชาชนอยางแทจริง 

 

 
แผนภูมิที่ 1.6  รอยละของครัวเรือนที่มีหนี้ส้ิน  และจํานวนหนี้ส้ินเฉลี่ยตอครัวเรือน ในป พ.ศ. 

2541 – 2550 (สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2550) 
 

 
แผนภูมิที่ 1.7  รายไดและคาใชจายที่จําเปนในการยังชีพเฉลี่ยตอเดือน และหนี้สินตอรายไดของ

ครัวเรือน ในป พ.ศ. 2541 – 2550 (สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2550) 
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แผนภูมิที ่1.8 สรุปปญหาและแนวทางในการทําวิจัย 

 
แนวทางการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษ

พลังงานแบบยั่งยืน ตองปรับเปล่ียนกระบวนการคิดดั้งเดิมที่ฝงรากลึกอยูภายใน ที่เคยชินกับวัสดุ
ประกอบอาคารที่มีมวลสารมาก มีน้ําหนักมาก สามารถทุบเจาะตอกตะปูได  การเปลี่ยน
แนวความคิดในการเลือกวัสดุที่ใชในการกอสราง ตองอาศัยการเรียนรู  ตองปรับเปลี่ยนเทคนิค
วิธีการกอสรางอาคาร  โดยการเลือกใชวัสดุที่มีน้ําหนักเบา สามารถกอสรางไดงาย สามารถ
ปองกันความรอนและความชื้นไดดี การเลือกใชระบบกอสรางกึ่งสําเร็จรูป  ซึ่งเปนการนําเอา
วิธีการกอสรางแบบอุตสาหกรรมผสมผสานเขากับวิธีการออกแบบการผลิต  และปฏิบัติงานใน
สถานที่กอสราง  การตลาด  การเงินและการบริหารของโครงการในตัวอาคาร  เพื่อใหบรรลุ
เปาหมายหลัก ในการลดตนทุน  เวลา  และแรงงานในการกอสราง โดยยังมีคุณภาพชีวิตในการอยู
อาศัยที่ดีมากข้ึน  นําไปสูการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษ
พลังงานแบบยั่งยืน   

ดานการกอสรางอาคาร 
 

-  ความซับซอนของรูปแบบ 

-  ขั้นตอน + วิธีการกอสราง 

-  คาวสัดุ + คาแรง สงูขึน้ 

ดานพลงังาน สิ่งแวดลอม 
 

-  การใชพลงังานสูงขึน้ 

-  ราคาคาพลังงานสูงขึ้น  

-  สภาวะโลกรอน 

ดานคาใชจายของประชากร 
  

-  รายไดเพิ่ม นอยกวาคาครองชีพ 

-  หนี้สนิเพิ่มขึ้น 

-  ครอบครัวมีขนาดเล็กลง 

การพัการพัฒนาระบบฒนาระบบ  

กอสรางอาคารกอสรางอาคาร  

ลดความยุงยากในการกอสราง 

ประหยัดพลังงาน 

คากอสรางเริ่มตนตํ่า 

คาใชจายในการใชอาคารต่ํา 

การแกไขปญหา
คากอสราง

โดยรวมมักจะ
สูงขึ้น 
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1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาตัวแปรที่เกี่ยวของกับการกอสรางอาคาร และคาใชจายโดยรวม ในการ
พัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้าํหนักเบา  เพือ่การอนุรักษพลังงานแบบยั่งยนื 

2. เพื่อหาอิทธิพลของตัวแปรตาง ๆ ที่มีผลตอการกอสรางอาคาร ในการพัฒนาระบบโครง 
สรางบานกึง่สาํเร็จรูปน้ําหนกัเบา เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยัง่ยนื 

3. เพื่อประยุกตใชตัวแปรตาง ๆ ในการออกแบบอาคารตนแบบดวยการพัฒนาระบบโครง 
สรางบานกึง่สาํเร็จรูปน้ําหนกัเบา  เพื่อการอนุรักษพลงังานแบบยัง่ยนื 

4. เพื่อเสนออาคารตนแบบ จากการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึง่สําเร็จรูปน้ําหนักเบา  
เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยนื พรอมทั้งประเมนิคาใชจาย ระยะเวลาในการกอสราง ตรวจ 
สอบศักยภาพในการประหยดัพลังงาน และการลงทนุ   

1.3  ขอบเขตของการวิจยั 

1. ศึกษาการออกแบบบานพักอาศัย กาํหนดใหผูอยูอาศัยอยูในสภาวะนาสบาย 
2. ขอบเขตดานการจัดพื้นที่ใชสอย 

2.1 ขนาดและความสูงของที่วางที่นอยที่สุด สําหรับรองรับการใชสอยทาํกิจกรรม
ตางๆ  ยึดถอืเกณฑตามหนังสือ Time-saver standards for housing and residential 
development  

2.2 ขนาดของบานพกัอาศัย เพือ่ลดพื้นที่เปลือกอาคาร และคาใชจายโดยรวม ที่ใช
ในการวิจัย จะเปนบานพักอาศัยขนาดเลก็ มีผูอยูอาศัยจํานวน 2 คน ประกอบดวยสวนรับแขก 
สวนนอน  หองน้าํ 1 หอง  และสวนเตรียมอาหาร 

3. สถานที่กอสรางอาคารตนแบบ อยูบริเวณเขาใหญ ตําบลหมูสี อําเภอปากชอง 
จังหวัดนครราชสีมา 

4. ขอมูลดานราคาคากอสราง และระยะเวลาที่ใชในการกอสราง ในการวิจัยเปนขอมูล
สามารถคนหาไดจากฐานขอมูลภายในประเทศไทยป พ.ศ. 2551 อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง 
กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษมีูลคาเพิ่ม) ป 2551 จากกระทรวงพาณิชย หนังสือราคาคากอสราง
ตอหนวยสําเรจ็รูป (อัลฟา ทีม, 2545) คูมือรวมขอมูลกอสราง (นรมติร ล่ิวธนมงคล, 2538)  และ
กลุมออกแบบและกอสราง กระทรวงศึกษาธิการ ประกอบกับขอมูลจากผูผลิตหรือตัวแทนจาํหนาย 
จากประสบการณในการทาํงานของผูวิจัย 
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1.4  คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 

เขตสบาย หรือ โซนสบาย (Comfort Zone) เปนขอบเขตของปจจัยที่มีอิทธพิลตอ
ความรูสึกรอน-หนาวของมนษุย โดยทัว่ไปหมายถงึ โซน (Zone) ที่มนุษยตัดสนิไมไดวารอนหรือ
หนาว สภาวะดังกลาวทีม่นษุยไมรูสึกรอนหรือหนาวนี้ข้ึนอยูกับองคประกอบหรือตัวแปรที่มีอิทธพิล
ตอความรูสึกของมนษุย 6 ตัวแปร ไดแก  

1. อุณหภูมิอากาศ (Air temperature)  
2. ความชืน้สัมพทัธ (Relative humidity)  
3. อุณหภูมิเฉล่ียของพื้นผวิโดยรอบ (Mean radiant temperature)  
4. ความเร็วลม (Air velocity) 
5. อัตราการเผาผลาญพลังงานในรางกาย (Metabolism rate) 
6. เสื้อผาที่สวมใส (Clo-value) 
สภาวะนาสบาย  หมายถึง สภาวะทีร่างกายไมรูสึกรอนหรือหนาวจนเกนิไป หรือ

รางกายอยูในเขตสบาย 
คาใชจายในการสรางอาคาร ประกอบดวย 
1. คาบริการออกแบบ (Design cost)  
2. คาวัสดุและอุปกรณ (Materials and equipment cost) ประกอบดวย งาน 

โครงสราง งานเปลือกอาคารภายนอก งานสถาปตยกรรม และงานระบบประกอบอาคาร 
3. คาแรงงาน (Labour cost)  
4. คาอํานวยการ (Management cost) ประกอบดวย คาบริหารจัดการ คาดอกเบี้ย 

กําไรในการกอสราง และภาษี 
5. คาการใชงานอาคาร (Operation cost) ไดแก คาพลังงาน, คาบํารุงรักษาอาาร และ 

คาแรงงานในการบํารุงรักษาอาคาร  
6. คาโอกาสที่ไดจากการการกอสรางอาคาร (Opportunity cost) ไดแก คาการไดใช 

อาคารเร็วขึ้น เงินลงทุน และดอกเบี้ยเงินกู 
Single Material คือ วัสดุกอสรางที่สามารถทําหนาที่ไดหลายอยางในเวลาเดียวกนั เมื่อ

ติดตั้งแลวเสร็จ ในงานวิจยันี้ไดแก Sandwich Insulation Panel (SIP) เปนวัสดุทีม่ีโฟม EPS เปน
ไสแกนกลาง ภายนอกประกบติดดวยแผนเหลก็ทัง้สองดาน และโฟมซีเมนตบล็อก เปนวัสดุที่เกดิ
จากการผสมเม็ดโฟม EPS ชนิดพิเศษเพิ่มการยึดเกาะกับปูนซีเมนต ข้ึนรูปเปนบล็อก เพื่อความ
รวดเร็วในการติดตั้ง มีน้าํหนกัเบามาก และสามารถปองกันความรอนความชืน้ไดดี 
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1.5  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. ไดตัวแปรที่เกี่ยวของกับการกอสรางอาคารและคาใชจายโดยรวม ในการพัฒนาระบบ
โครงสรางบานกึง่สําเร็จรูปน้ําหนกัเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยนื 

2.  ทราบถึงอทิธพิลของตัวแปรตาง ๆ ที่มีผลตอการกอสรางอาคาร ในการพัฒนาระบบ
โครงสรางบานกึง่สําเร็จรูปน้ําหนกัเบา  

3. เปนแนวทางในการออกแบบและกอสรางอาคาร ดวยการพัฒนาระบบโครงสรางบาน
กึ่งสําเร็จรูปน้าํหนักเบา  เพือ่การอนุรักษพลังงานแบบยั่งยนื 

4. ไดรูปแบบอาคารตนแบบจากการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  
เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน ที่ชวยลดคากอสราง ระยะเวลา แรงงาน และคาการใชพลังงาน 
ของเจาของอาคาร และประเทศชาติ 

 1.6  วิธีดําเนินการวิจัย 

1. ศึกษาการกอสรางอาคารและคาใชจายโดยรวม ในการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่ง
สําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยนื จากประสบการณในการกอสรางอาคาร  

2. วิเคราะหอิทธพิลของตัวแปรตาง ๆ ที่มีผลตอการกอสรางอาคาร  ในการพัฒนาระบบ
โครงสรางบานกึง่สําเร็จรูปน้ําหนกัเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยนื 

3. ประยุกตใชตัวแปรตาง ๆ ในการออกแบบ และกอสรางอาคารตนแบบในพืน้ทีท่ดลอง 
จากตัวแปรตาง ๆ ที่ไดศกึษา ดวยการพฒันาระบบโครงสรางบานกึง่สําเร็จรูปน้าํหนกัเบา  เพื่อการ
อนุรักษพลังงานแบบยัง่ยนื พรอมทัง้เก็บขอมูลในการกอสรางอาคารตนแบบ และประเมนิประสิทธิ 
ภาพดานตาง ๆ เปรียบเทยีบกับอาคารทัว่ไป 

4. นําขอมูลตาง ๆ ที่ไดจากการศึกษา มาประยุกตใชในการออกแบบ กอสรางอาคารให
เหมาะสมกับสภาพแวดลอมในประเทศไทย สรุปผลและเสนออาคารตนแบบ จากการพัฒนาระบบ
โครงสรางบานกึง่สําเร็จรูปน้ําหนกัเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยนื 



บทที่  2 
 

การทบทวนวรรณกรรม 

2.1 การกอสรางระบบอุตสาหกรรม 

 2.1.1 ความหมายของการกอสรางระบบอุตสาหกรรม 
  อาคารระบบอุตสาหกรรม (Industrialized Building) คือ อาคารที่สรางขึ้นโดย
ระบบทางอุตสาหกรรม   โดยใชทรัพยากรที่มีอยู  คือ  เงินทุน  ที่ดิน  พลังงาน  ชางฝมือ  แรงงาน  
วัสดุ  ผลิตภัณฑ  เทคโนโลยี  และการจัดการอยางมีประสิทธิภาพที่สุด  เพื่อสนองตอความ
ตองการของผูใชอาคาร ไดอยางเหมาะสม   
  เกณฑในการพิจารณาวา  ระบบการกอสรางเปนอุตสาหกรรมหรือไมนั้น  
สามารถพิจารณาจากเกณฑ  4  ประการดังนี้  คือ 
  1.  เปนกระบวนการผลิตคราวละมาก  ๆ  โดยมีมาตรฐานของผลผลิต 
  2.  ใชเครื่องจักรในกระบวนการผลิต 
  3.  เขมงวด เอาใจใสในทุกกระบวนการผลิต 
  4.  ใชแรงงานที่มีความชํานาญเฉพาะดานสําหรับงานบางอยาง 
 

ชิ้นสวนสําเร็จรูป  (Prefabrication)  หมายถึง ผลผลิตของชิ้นสวนตางๆ ที่ผลิตขึ้น
สําหรับการกอสรางอาคาร ซึ่งชิ้นสวนสําเร็จรูปเหลานี้จะอาศัยมาตราสวนที่ไดมาตรฐานเดียวกัน 
เพื่อใชในการออกแบบ การผลิตที่โรงงาน และการประกอบติดตั้งที่หนวยงาน (Nissen, 1972)  
  การกอสรางอุตสาหกรรม  เปนการนําเอาวิธีการกอสรางแบบอุตสาหกรรม
ประสานเขากับวิธีการออกแบบการผลิต  และปฏิบัติงานในสถานที่กอสราง  การตลาด  การเงิน
และการบริหารของโครงการในตัวอาคาร  ขอไดเปรียบของการผลิตชิ้นสวนอาคาร  และประกอบ
ในที่ที่กอสรางมีดังนี้ 
  1.  สามารถผลิตไดจํานวนมาก 
  2.  มีการควบคุมคุณภาพอยางเต็มที่ 
  3.  ลดเวลาการกอสราง 
  4.  การประกอบชิ้นสวนมักไมข้ึนกับสภาวะอากาศ 
  5.  ตองการชางฝมือในที่ที่กอสรางเปนจํานวนนอย 
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 2.1.2 ขอคํานึงในการออกแบบอาคารระบบอุตสาหกรรม  
  ในการออกแบบอาคารที่ประกอบจากชิ้นสวนสําเร็จรูป  จะตองคํานึงถึง
องคประกอบดังตอไปนี้ 
  1.  ความแข็งแรงของชิ้นสวนแตละชิ้น  จะตองใหแข็งแรงเพียงพอกับสภาพการ 
ใชงานเมื่อประกอบเขาที่แลว  ตลอดจนจะตองไมเสียหายในขณะขนสงและติดตั้งดวย 
  2.  การคํานวณถึงระบบโครงสราง  ซึ่งประกอบกันเปนอาคารทั้งระบบ  เพื่อให
สามารถตานทานแรงตามแนวราบ  เชน  แรงลมได 
  3.  การคํานวณความแข็งแรงของรอยตอตาง  ๆ  ระหวางชิ้นสวน  เพื่อสามารถให
ถายทอดแรงที่เกิดขึ้นไปยังสวนของอาคารที่จะรับน้ําหนักตอไปได  เชน  รอยตอระหวางพื้นกับ
กําแพงจะตองแข็งแรงพอที่พื้นจะสงน้ําหนักตัวมันเอง และน้ําหนักจรบนพื้นผานไปลงบนกําแพงได 
  4.  การยกและการติดตั้งชิ้นสวน  เปนสิ่งสําคัญในการตอช้ินสวนสําเร็จ   
 
 2.1.3 ขอดีของการกอสรางดวยระบบอุตสาหกรรม  
  สําหรับประโยชนและขอดีของการสรางอาคารดวยระบบอุตสาหกรรมที่จะมีตอ
งานกอสรางอาคาร  อาจจะสรุปไดดังนี้  เชน 
  1.  จะทําใหราคาคากอสรางลดลง  ซึ่งพิจารณาได  2  ดาน  คือ  ราคาลดลงได
โดยตรงจากคาวัสดุคากอสราง  และลดลงไดโดยทางออมจากการลดระยะเวลาการกอสราง  
เพราะระบบนี้สรางอาคารไดเสร็จเร็วกวา  จะเปนผลตอเนื่องทําใหประหยัดคาดอกเบี้ยของเงินที่
นํามาลงทุนสรางอาคาร   
  2.  การสรางเสร็จไดเร็ว  ทําใหไดผลตอบแทนตอคาของเงินที่ใชลงทุนเร็ว   
  3.  คุณภาพของงานดีข้ึน  เพราะสามารถควบคุมงานไดใกลชิด   
  4. แกปญหาการหยุดชะงักของงาน อันเนื่องมาจากสภาพดินฟาอากาศไมอํานวย  
  5.  สามารถจัดควบคุมระบบการทํางานไดเปนสัดสวน  ทําใหควบคุมการสรางให
เปนไปตามกําหนดเวลาไดแนนอนดีกวา 
 
 
 
 
 
 



 30
2.2 ตารางแผนผังพิกัดและระบบประสานทางพิกัด 

 ตารางพิกัดแผนผัง เปนประโยชนไมแตเพียงตอการออกแบบอาคารในลักษณะของการ
ผลิตทางอุตสาหกรรม แตจะเปนประโยชนตอการออกแบบอาคารที่มีการกอสรางในระบบทัวไป
เชนกัน นอกจากนี้ การออกแบบแผนผังของกลุมอาคาร การออกแบบทางภูมิสถาปตยกรรม และ
การวางผังอาคารในขณะที่เร่ิมทําการกอสราง การใชตารางพิกัดแผนผังในแบบจะใหความสะดวก
รวดเร็วในการใหมาตราสวน การกําหนดจุด ตําแหนง และระยะของมวลตาง ๆ ที่ถูกบรรจุอยูใน
พื้นที่  
 
 2.2.1 พิกัดแผนผังและตารางพิกัดแผนผัง 
  พิกัดแผนผัง ไดจากการกําหนดขึ้นของผูออกแบบตามความเหมาะสม โดย
พิจารณาจาก หนวยพิกัดมูลฐาน (Basic Module) และขนาดมาตรฐานของวัสดุผลิตทาง
อุตสาหกรรม พิกัดแผนผังมีคาเปนผลคูณของหนวยพิกัดมูลฐาน ในลักษณะของหนวยคูณพิกัด  
  การจัดตารางพิกัดแผนผัง มี 2 วิธี คือ 

ก. ตารางพิกัดตอเนื่อง เปนการกําหนดพิกัดมูลฐานใหตอเนื่องกันเรื่อยไป ทั้งทาง
แนวตั้งและแนวนอน ซึ่งเปนที่นิยมกันโดยทั่วไป 

ข. ตารางพิกัดไมตอเนื่อง เปนการกําหนดพิกัดมูลฐานเปนชุด และมีการเวนชวง 
เพื่อกําหนดเปนสวนประกอบของอาคาร เชน เสา รอยช้ินสวน เปนตน 
 

 2.2.2 หนวยพิกัดตางๆ 
หนวยพิกัด คือ หนวยของขนาดซึ่งใช เปนตัวเพิ่มในการประสานทางมิติ อาจเปน

หนวยที่ใชวัดขนาดโดยการทวีคูณ โดยการลบออก หรือโดยการแบงออกก็ได ในการกอสรางไดมี
การใชระบบประสานทางพิกัด และมีการพิจารณาใชหนวยพิกัดประเภทตางๆ ดังตอไปนี้ 
  1. หนวยพิกัดวัสดุกอสราง (Material Module) ขนาดของหนวยพิกัด ในขอนี้จะ
ข้ึนอยูกับ ธรรมชาติของวัตถุดิบ ความจําเปนทางดานเทคโนโลยีในการผลิต คุณสมบัติไดจากดาน
คุณภาพของวัตถุ และความตองการของตลาดและสภาวะการเศรษฐกิจของการผลิต 
  2. หนวยพิกัดในการใชงาน (Performance Module) ถูกกําหนดขึ้นมาจากวิธีการ
นําวัสดุไปใชอยางไร ซึ่งเกี่ยวของกับดานคุณสมบัติทางโครงสราง สภาวะทางเทคนิค และทาง
เศรษฐศาสตร 
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3. หนวยพิกัดทางเรขาคณิต (Geometry Module) หมายถึง ระบบสัมพันธของ

สัดสวนของทั้งโครงสราง  และของแผนผังทั่วไป  ซึ่งหนวยพิกัดนี้ เกี่ยวโยงไปถึงเรื่องของ
สวนประกอบ ที่เกี่ยวของทุกชนิด 
  4. หนวยพิกัดการปฏิบัติการ (Handling Module) บังคับโดยธรรมชาติทาง
กายภาพของหนวยพิกัดนั้น เชน คํานึงถึงการขนสง การเก็บและการติดตั้ง การยกเคลื่อนยายดวย
เครื่องจักร และดวยแรงงานธรรมดา การบรรจุเคลื่อนยายดวยพาหนะขนสง 
  5. หนวยพิกัดทางโครงสราง (Structural Module) สัมพันธเกี่ยวของกับขนาด
ความใหญโต ของชวงพาด ขนาดตัววัสดุบรรจุระหวางโครง หรือสวนอื่น ที่พาดอยูขางบน ความลกึ 
ความหนา ของคาน ของพื้น เปนตน 
  6. หนวยพิกัดสวนมูล (Element Module) เปนหนวยพิกัดทางขนาดกวางยาว 
ของรูปรางลักษณะอาคาร 
  7. หนวยพิกัดรอยตอ (Joint Module) จุดที่ตองยึดแข็งแรง ตางจากแนวชนที่ชิด
กัน เพื่อความเรียบรอย หนวยพิกัดรอยตอดังกลาวนี้ ซับซอน ยุงยาก และสัมพันธกนั ตองพจิารณา
ทั้ง 3 มิติ 
  8. หนวยพิกัดสวนประกอบอาคาร (Component Module) หนวยพิกัดหนวยนี้ มี
ความพิเศษนอกเหนือไปจากที่จะจัดเขาไวใน Structure Module หรือ Element Module ได 
ตัวอยางเชน ตัวบันได ตัวลิฟท เปนตน 
  9. หนวยพิกัดความคลาดเคลื่อน (Tolerance Module) ควรกําหนดตําแหนงควร
ไวเปนระยะตามความจําเปน เมื่อผิดพลาดทีละเล็กทีละนอยมากเขา ก็จัดตําแหนงที่จะเปนหนวย
พิกัดความคลาดเคลื่อนเพื่อแกไขปญหาดังกลาว 
  10. หนวยพิกัดการติดอุปกรณ (Installation Module) หนวยพิกัดการติดอุปกรณ 
ครอบคลุมไปถึงทั้งความสัมพันธระหวางกัน ทั้งตําแหนงที่ตั้งดวยของพวกอุปกรณตางๆ เชน สาย
เคเบิ้ล ชองเดินทอ ชองออก ทอที่มีอยูในระบบการกอสรางทั้งสิ้น เปนตน 
  11. หนวยพิกัดเครื่องใชอาคาร (Fixture Module) หนวยพิกัดขนาดอุปกรณ
เครื่องใช เครื่องเรือน ติดกับที่ทั้งหลาย เชน ตู โตะ อาง เครื่องครัว ผลิตภัณฑไดจากตลาด จาก
หองทดลองและอุปกรณตางๆ 
  12. หนวยพิกัดการออกแบบ (Planning Module) หนวยพิกัดการออกแบบ
วางแผน เปนผลรวมของหนวยพิกัดทั้งหลายที่กลาวแลว การปรับนํามาใชรวมกันใหได หนวยพิกัด
นี้จะควบคุมหัวขอตางๆ ของหนวยพิกัดที่กลาวถึงขางตนใหนํามาใชไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 



 32
 2.2.3 ระบบประสานทางพิกัด 
  ระบบประสานทางพิกัด คือ วิธีชวยในการทํางานออกแบบกอสราง ที่ชวยให
สถาปนิก วิศวกรหรือผูกอสราง สามารถทํางานไดสะดวกยิ่งขึ้น  
  จุดมุงหมายอันสําคัญของระบบการประสานทางพิกัด คือ ชวยกําหนดให
สวนประกอบในอาคารเหลานั้น มีความสัมพันธกันในมิติ หรือขนาดจนสามารถกอสราง ติดตั้งได
งายและรวดเร็วโดยไมตองตัดแตง ระบบนี้ไดกําหนดหนวยความยาวหลักข้ึนหนวยหนึ่ง วางเปน
มาตรฐานเรียกวา หนวยพิกัดมูลฐาน คาของหนวยที่จะมาเกี่ยวของกับการประสานทางพิกัดนี้ 
จะตองเปนคาที่เพิ่มหรือลด จากผลคูณของหนวยพิกัดมูลฐาน 

 
 2.2.4 ความเบี่ยงเบน (Deviation) 
  ความเบี่ยงเบน คือ ความแตกตางในการวัดระยะขนาดจริง ของสวนประกอบกับ
ขนาดทางพิกัดของสวนประกอบนั้น ในงานออกแบบและกอสรางอาคาร โดยทั่วไปจะทํางานดวย
ขนาดที่กําหนดแนนอน แตเนื่องจากการไมมีความแมน (Accuracy) ในทางปฏิบัติ การทํางานจึง
ตองคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนและความเบี่ยงเบนอยูดวยเสมอ ซึ่งอาจจะเกิดขึ้นในระยะใดระยะ
หนึ่งของการทํางานก็ได ความเบี่ยงเบนแบงไดเปน 2 สวนคือ 

1. ความเบี่ยงเบนที่เกิดขึ้นในโรงงาน เกิดจากสาเหตุดังนี้ 
 1. ความไมแมนในการวัดและควบคุมขนาด อาจเกิดจากเครื่องมือวัด ฯลฯ 
 2. คุณสมบัติของวัสดุที่นํามาใช เชน คอนกรีตอาจมีการยืดหด  
 3. วิธีการผลิต เชน เกิดจากเครื่องจักร เปนตน 

2. ความเบี่ยงเบนในการติดตั้ง เกิดจากสาเหตุดังนี้ 
 1. ความไมแมนในการวัดและควบคุมขนาด 
 2. ขนาดและประเภทของชิ้นสวนที่ใชไมไดฉาก และมีรูปรางยุงยาก  
 3. วิธีการทํางานในการติดตั้ง ความรูและเทคนิคไมเหมาะสม 
   
 
 2.2.5 ความคลาดเคลื่อน (Tolerance) 
  ความคลาดเคลื่อน คือ คาของความแตกตางของขนาดตามกําหนดที่ยินยอมให
ใหญสุด กับขนาดที่ยินยอมใหเล็กสุด และความคลาดเคลื่อนมีได 2 ประการ คือ ความคลาด
เคลื่อนเกิดจากการผลิต และความคลาดเคลื่อน ณ ที่กอสราง อยางไรก็ตาม ความคลาดเคลื่อนที่
จะตกลงกันนั้น ไดรวมความคลาดเคลื่อนทั้งสองประการนี้เขาไวแลว 
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  จากรูปที่ 2.1 จะเห็นวา ขนาดมูลฐานเปนขนาดที่ผูออกแบบไดกําหนดขึ้น มี
ขนาดเปนไปตามระบบพิกัด     6 พ. 12 พ. หรือ 600 มิลลิเมตร หรือ 1200 มิลลิเมตร แตเมื่อมา
เปนขนาดใชงานที่แทจริง จําเปนตองคํานึงถึงรอยตอ ขนาดใชงาน จึงมีขนาดเล็กกวาขนาดมูลฐาน 
หรือขนาดตามพิกัด เทากับความกวางของรอยตอ และเมื่อถึงขั้นการผลิตและการติดตั้ง ขนาดใช
งานนั้น จําเปนจะตองพิจารณาถึงความคลาดเคลื่อนวา จะยินยอมใหคลาดเคลื่อนไปทาง เทาใด 
ซึ่งสวนมากจะกําหนดใหมีระยะเทากัน และถางานนั้นไมใชงานละเอียดหรือยุงยากในเรื่องมิติ
อาศัยกัน ก็ไมจําเปนตองกําหนดความคลาดเคลื่อนก็ได 
 
 

 
 

รูปที่ 2.1 แสดงวิธีการหาคาความคลาดเคลื่อน 
 
  ในการติดตั้ งสวนประกอบหลายๆ  ชิ้นเขาดวยกัน  ระยะที่วัดได  (Actual 
Measurement) หลังจากการติดตั้งนั้น จะมีขนาดอยูในระหวางผลรวมของขนาดเล็กที่สุดที่
ยินยอม กับขนาดใหญที่สุดที่ยินยอม และการวัดความคลาดเคลื่อนรวม ใหใชการบวกความ
คลาดเคลื่อนของชิ้นสวนที่ติดตอกันเขาดวยกัน ซึ่งจะสามารถทราบความคลาดเคลื่อนรวมของ
ชิ้นสวนทั้งหมดไดอยางชัดเจน 
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 2.2.6 มิติประสาน (Co-Ordinating Dimensions) 
  มิติประสาน คือ มิติหรือระยะที่เตรียมไว เพื่อติดตั้งสวนประกอบหรือกลุมของ
สวนประกอบ หรือสวนมูล (Element) 
  ขนาดประสาน  = ขนาดใชงาน + เนื้อที่ตรงขอบทั้ง 2 ดาน 

Co-Ordinating Size = Work Size + 2 Margins 

 
รูปที่ 2.2 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของชิ้นงานกับขนาดแหงการประสาน 

 
มิติประสานที่แนนอน คือ มิติประสานของสวนประกอบที่มีความเบี่ยงเบนเกิดขึ้น

นอยมาก จนสามารถถูกกลืนหายไป ในรอยตอที่กําหนดให ขนาดประสานของสวนประกอบก็จะ
ไมเปลี่ยน ซึ่งจะทําใหการทํางานในขั้นตอมาดําเนินไปอยางสะดวก ตัวอยางเชน การประกอบ
สวนประกอบโครงสรางใหญบางชนิด จําเปนตองมีขนาดประสานที่แนนอนเมื่อติดตั้งแลว งานขั้น
ตอไป เชน การทําพื้น ติดตั้งผนัง หนาตาง ประตู จะถือมิติประสานของโครงสรางเปนหลักอางอิง 
 
 2.2.7 การออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด (Modular Design Practice) 
  การออกแบบในระบบประสานทางพิกัด จะรวมขั้นการทํางานออกแบบและการ
วางแผนการทํางานกอสรางเขาดวยกัน ทั้งนี้ เพื่อจุดมุงหมายที่จะใหการทํางานมีการประสานกัน 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง การสรางซ้ํากันเปนจํานวนมาก หรือการจัดแนวทางกําหนดขนาดมาตรฐาน
ของสวนประกอบ ดังนั้น การทํางานออกแบบจึงเปนการทํางานแบบกลุม คณะที่รวมกันทํางาน
อยางจริงจัง คณะทํางานนี้ ประกอบดวย สถาปนิก วิศวกร ผูผลิต ผูกอสราง และเจาของ ทํางาน
ข้ันการออกแบบ แกปญหาและเตรียมการแกปญหาลวงหนาที่อาจเกิดขึ้น ในขณะกอสรางใหมาก
ที่สุดเทาที่จะมากได โดยมีข้ันตอนการทํางานดังนี้ 
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  1. การรวบรวมขอมูล ควรมีการรวบรวมขอมูลหรือเอกสารที่จําเปนมากที่สุด 
เชน ความตองการของเจาของอาคาร ประเภทของอาคาร วัสดุกอสราง ความสามารถของผู
กอสราง เปนตน 
  2. การกําหนดตารางพิกัด ใหเหมาะสมกับประเภทอาคาร  
  3. การพิจารณาระบบกอสราง โดยพิจารณาจากประสบการณและความสามารถ
ของคณะทํางาน วัสดุกอสราง สวนประกอบ และแรงงานที่มีในปจจุบัน  
  4. การออกแบบสวนประกอบ ขนาดของวัสดุโดยพิจารณาในดานการผลิต การ
กอสรางหรือติดตั้ง และรอยตอของสวนประกอบเหลานั้น การกําหนดรายละเอียดรอยตอ มีวิธี
แกปญหาหลายแบบดวยกัน ในที่นี้จะยกตัวอยางใหเห็น 4 วิธี ดังแสดงในตารางที่ 2.1 
 
ตารางที ่2.1 แสดงการแกปญหาขอกงการออกแบบสวนประกอบดวยลักษรอยตอแบบตางๆ 
 

 

ก .สวนประกอบที่ติดกัน  โดยชองวาง
เทากับคร่ึงหนึ่งของชองรอยตอ (แสดงถึง
รอยตอของชิ้นสวนผนังกับช้ินสวนผนัง) 

 

ข .สวนประกอบที่ติดกัน  โดยชองวาง
มากกวาคร่ึงหนึ่งของรอยตอ (แสดงถึง
รอยตอของชิ้นสวนผนังกับกําแพงอิฐ) 

 

ค.สวนประกอบที่ตอ โดยชองวางนอยกวา
คร่ึงหนึ่งของรอยตอ (แสดงถึงรอยตอ
ข อ ง ชิ้ น ส ว น ผ นั ง กั บ  Light-Weight 
Concrete Block เชื่อมรอยตอดวย 
Adhesive) 

 

ง.สวนประกอบที่ตอกัน โดยไมมีชองวาง 
ตองพิจารณามิติพิกัดใหม (แสดงถึง
ขนาดชิ้นสวนผนังกับคอนกรีต) 
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2.3 ระบบโครงสรางอาคาร 

 2.3.1 ระบบโครงสราง 
ก. Skeleton Structure เปนโครงสรางที่มีเสา คาน เปนตัวหลักในการรับ ถายแรง 

ผนังจะไมรับน้ําหนัก จะพบในธรรมชาติ เชน โครงตนไม โดยทั่วไปจะพบเห็นโครงสรางนี้กับอาคาร
สวนใหญ เชน บานพักอาศัย  

 
รูปที่ 2.3 แสดงระบบโครงสรางแบบ Skeleton Structure 

 
โครงสรางประเภทนี้คานจะตองสามารถรับแรงเฉือน โมเมนต และแรงบิดได  ใน

กรณีที่รับน้ําหนักบรรทุก หรือแรงดานขางมาก หรือแรงเยื้องศูนย จะทําใหเสารับโมเมนตมากขึ้น 
อาจทําใหเสาวิบัติได แลวจะสงผลตอทุกๆ โครงสรางที่เชื่อมตอกับเสา ใหวิบัติทั้งหมด จึงถือวาเสา
เปนจุดที่ตองแข็งแรงที่สุด และเปนจุดที่ตองระวังการวิบัติมากที่สุด 

ข. Solid Structure เปนโครงสรางที่เกิดจากเนื้อวัสดุเปนสวนใหญ มีพื้นที่ใชสอย
นอย ผนัง หลังคา มีความหนามาก สามารถรับน้ําหนักได จะพบในธรรมชาติ เชน ภูเขา หรือกอน
หินขนาดใหญ โครงสรางนี้ที่พบไดแก พีระมิดแหงกิซา (Giza) ซึ่งกษัตริยคุฟู (Khufu) ไดทรงสราง
ข้ึนเมื่อ 4,550 ปกอนนี้ ตัวพีระมิดทําดวยหิน โดยมีฐานเปนสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีดานยาวดานละ 230 
เมตร สูง 146 เมตร และประกอบดวยหินสองลานสามแสนกอน ทําใหหนักประมาณ 6 ลาน 5 แสน
ตัน  

 
รูปที่ 2.4 แสดงระบบโครงสรางแบบ Solid Structure 
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การรับแรงของโครงสรางประเภทนี้ จะขึ้นตรงกับเนื้อวัสดุ และรูปแบบของ

โครงสราง  ในกรณีของพีระมิดมีลักษณะทึบตัน สามารถรับแรงกระทําเปนจุด (Point Load) ได
มาก และสามารถกระจายแรง หรือในกรณีที่มีแรงกระทํามากเกิน เชน แรงจากเครื่องบินพุงชน 
พีระมิดจะไมวิบัติทั้งหมด ยังคงเหลือสวนฐานที่มีความมั่นคงแข็งแรง แตจุดวิกฤตของโครงสรางอยู
ที่ แรงดันภายใน อยางในกรณีการระเบิดภูเขา ที่ตองฝงระเบิดอยูภายในโครงสรางตามจุดตางๆ 
แรงระเบิดนี้จะทําใหโครงสรางชนิดนี้พังทลาย 

ค. Surface Structure เปนโครงสรางที่ใชพื้นผิวในการรับแรง โดยพื้นผิวจะมี
ความหนานอยมากเมื่อเทียบกับมิติอ่ืนๆ ของโครงสราง โครงสรางจะรับน้ําหนักกระทําเปนแรงดึง 
หรือแรงอัดที่มีแรงดัดเพียงเล็กนอย รูปทรงมักจะไดรับการพัฒนามาจากรูปทรงตามธรรมชาติ
ตางๆ เชน เปลือกหอย โครงสรางเนื้อเยื่อของพืช และสัตว 

 
รูปที่ 2.5 แสดงระบบโครงสรางแบบ Surface Structure 

 
โครงสรางประเภทนี้มีความบาง เบา สามารถรับน้ําหนักกระจายไดดี  คลุมพื้นที่

ไดกวางขวางโดยไมตองมีจุดรองรับ (Support) โดยรอบตองยึดแนนกับที่เพื่อรับแรงถีบออกเนือง
จากการรับน้ําหนักในแนวดิ่ง แตเนื่องจากความบาง ทําใหพื้นผิวของโครงสราง รับแรงกระทําเปน
จุดไดนอย ถาแรงที่กระทําเปนจุดมีพื้นที่นอย ก็ไมทําใหโครงสรางวิบัติทั้งหมด เหมือนกับหลังคา
กระเบื้องลอนคูที่โดยกระสุนปนตกใส กระเบื้องจะไมพังทั้งแผน แตกระสุนปนจะเจาะทะลุลงมาได 
จุดวิกฤตของโครงสรางนี้จึงอยูที่จุดรองรับ 
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ตารางที ่2.2 ลักษณะโครงสรางรูปแบบตางๆ 
 

Surfaces Structure Systems 

 

Folded Plate Structures 

 

Shell Structures: 
Cylindrical Shells 
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ตารางที ่2.2 ลักษณะโครงสรางรูปแบบตางๆ (ตอ) 
 

Shell Structures: Dome Shells 
 
 

 
 

Saddle Shells 
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ตารางที ่2.2 ลักษณะโครงสรางรูปแบบตางๆ (ตอ) 
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ตารางที ่2.3 ลักษณะโครงสรางเปลือกบาง 
 

 

Conoids sawtooth vault 
Fernandez Factory, San Bartolo, 
Mexico (1950) 
 
Design: Raul Fernandez 

 

Truncated cones 
Chemicd Sciences Auditorium 
Ciodad Universitaria (1952) 
 
Design: Guillermo Rosell & 
             Enrique Yañez 

 

Synclastic shapes Elliptical dome 
Centro Gallego, Roma (1953) 
 
Design : Jose’ Caridad mateo 

 

Rectangular dome 
Sedas Parisina factory, Xochimanca, 
Mexico (1953) 
 
Design : Jose’ Gorbea 

 

Turned upside-down rectangular dome 
Lederle Laboratories, Calzada Tlalpam, 
Coapa (1955-56) 
 
Design : Alejandro Prieto 
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ตารางที ่2.3 ลักษณะโครงสรางเปลือกบาง (ตอ) 
 

 

Dual-demi-umbrella 
El Leon confectionery factory , Vallejo 
(1956-57) 
Design : Joaquin & 
              Fernando Alrarez Ordoñez 

 

Hypars curved free edges 
La Jacaranda nightclub , Hotel EL 
Presidente , Acapulco , Guerrero 
(1957) 
Design : Jua Sordo Madaleno 

 

Syndastic shapes Sections of spheres 
La Jacaranda cabaret , Juarez (1954) 
 
Design : Max Borges , Jr 

 

Three straight-edged shells 
San Vicente de Paul Chapel , 
Coyoacan (1959-60) 
 
Design : Enrique de la Mora & 
              Fernando Lopez Carmona 

 

Octagonal groined vault 
Restaurant , Xochimilco (1957-58) 
 
Design : Joaquin & 
              Fernando Alrarez Ordoñez 
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ตารางที ่2.3 ลักษณะโครงสรางเปลือกบาง (ตอ) 
 

 

A bell-shaped aperture 
Nuestra Señora del Buen Consejo 
Church (1958) 
 
Design : Juan Sordo madaleno 
 

 

Sweeping saddle shape 
Chapel, Lomas de cuernaraca, morelos 
(1958-59) 
 
Design : Guillermo Rosell & 
               Manuel Larrosa 

 

Hypars setting the edge free 
Saint Anthony of the Orchards Church, 
Calzada Mexico (1956) 
Design : Enrique de la mora & 
              Fernando Lopez Carmona 

 

A complex structure 
Church of Our Miraculous Lady, 
Narvarte (1954-55) 
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 2.3.2 ขอตอหรือรอยตอของโครงสราง 

ก. รูปแบบการตอเชื่อม โดยทั่วไปการเชื่อมตอองคอาคารเขาดวยกันจะสามารถ
กระทําไดเปน 3 วิธีดังนี้ 

- การตอแบบชน (Butt Joints) หมายถึงจุดตอที่องคอาคารมาตอเชื่อมกันโดยมี
ตัวกลาง เชน อุปกรณยึดทําหนาที่เชื่อมยึดองคอาคารเขาดวยกัน 

- การตอแบบทาบหรือพาด (Overlapping Joints) หมายถึงจุดตอที่องคอาคาร
สามารถตอทาบแบบตอเนื่อง หรือพาดผานจุดตอในอีกทิศทางหนึ่ง 

- การตอแบบเขาเดือย (Molded and Shaped Joints) หมายถึงจุดตอที่ได
ออกแบบองคอาคารใหมีเดือย และรองไวลวงหนาแลว 

ข. อุปกรณยึด (Connector) สําหรับขอตอหรือรอยตอมีอยูหลายชนิด เชน หมุด
ย้ํา สลักเกลียว การเชื่อมหรือใชกาวยึด ในทางทฤษฎีขอตอหรือรอยตอจะแบงไดเปน 3 แบบ 
ดังตอไปนี้ 

- ขอตอแบบหมุน (Pinned Joints) หมายถึงขอตอหรือรอยตอที่ยอมใหองค
อาคารที่มาเชื่อมตอกันหมุน (Rotate) รอบจุดตอได (Moment = 0) แตจะไมยอมใหองคอาคาร
เคลื่อนตัวไปในทิศทางใดๆ ได 

- ขอตอแบบแข็งหรือยึดแนน (Rigid or Fixed Joints) หมายถึงขอตอหรือ
รอยตอที่ไมยอมใหองคอาคารเคลื่อนตัวหรือหมุนรอบจุดตอได เปนขอตอที่ตานทานโมเมนตและ
แรงกระทําในทุกทิศทาง 
 
 
 
 
  ขอตอแบบหมุน     ขอตอแบบแข็ง 

 
รูปที่ 2.6 แสดงลักษณะของขอตอแบบหมุนและขอตอแบบแข็งหรอยึดแนนตามลาํดับ 

(ชิง และ อาดัม, 2545: 55) 
 

- ขอตอแบบลอเลื่อน (Roller Joints) หมายถึงขอตอที่ยอมใหองคอาคาร
หมุนรอบจุดตอและสามารถเคลื่อนตัวไดหนึ่งทิศทาง ไดแก ขอตอที่เผ่ือใหองคอาคารสามารถขยับ
ตัวหรือขยายตัวเนื่องจากอุณหภูมิได เปนตน 
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รูปที่ 2.7 แสดงขอตอและรอยตอแบบตางๆ ของโครงสราง (ชงิ และ อาดัม, 2545: 55) 
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รูปที่ 2.8 แสดงอุปกรณการเชื่อมตอโครงสรางประเภท สกรูและโบลท 
(บริษัท เอส อี ซ.ี เอ็นจิเนียร่ิง แอนด อีควิปเมนท :http://www.sec-engineer.com/) 
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รูปที่ 2.8(ตอ) แสดงอุปกรณการเชื่อมตอโครงสรางประเภท สกรูและโบลท 

2.4 ระบบคอนกรีตสําเร็จรูป 

เนื่องประเทศไทยนิยมใชคอนกรีตเสริมเหล็กเปนวัสดุหลักในการกอสราง รูปแบบ
สําเร็จรูปในการกอสรางจึงเนนเปนคอนกรีตสําเร็จรูป (Precast Concrete) ซึ่งสามารถทําไดทั้ง
แบบหลอกับที่ (Site Cast) และ หลอจากโรงงาน (Plant Cast)  

 
2.4.1 ระบบคอนกรีตสําเร็จรูปตามสถานที่ผลิต 

ก. หนวยหลอกับที่กอสราง (Site Cast Units) 
      โครงสรางคอนกรีตสามารถที่จะหลอสําเรจ็บริเวณสถานทีก่อสรางกอนที่จะยกไป

ติดตั้ง  การหลอสําเร็จทีท่ี่กอสรางมีขอไดเปรียบการหลอจากโรงงานหลายประการ เชน สามารถ
หลอสวนประกอบที่มีขนาดใหญกวา เพราะไมตองคํานงึถึงการขนสง ขอเสียคือ ในภาวะที่อากาศ
เลวรายจะทาํใหการกอสรางลาชา และตองเผื่อเวลาในการเซตตวัของคอนกรีต คอนกรีตสําเร็จรูป
ที่นยิมหลอกับที่ไดแก พืน้หรอืผนัง เพราะจะชวยลดขั้นตอนในการขนคอนกรีตขึ้นไปเทบนอาคาร  

ข. หนวยหลอจากโรงงาน (Plant Cast Units) 
    การทําสวนประกอบสําเร็จรูปจากโรงงานเปนที่นิยมในประเทศแถบหนาว หรือ

ประเทศที่มีอากาศแปรปรวน สวนประกอบเหลานั้นอาจจะหลอกับพื้นโรงงานที่สามารถปรับ
อากาศกอนที่จะยก แลวขนสงไปยังที่กอสรางอาคารตอไป 
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      การหลอสําเร็จจากโรงงานจะชวยลดตนทุนในการผลิต และงายตอการควบคุม

คุณภาพของชิน้สวนตางๆ ชิ้นสวนเหลานี้จะถูกสงไปที่กอสรางทางรถยนตเปนหลัก ซึ่งจะถกูจํากัด
ดวยกฎหมายจราจรของแตละประเทศ เปนตัวกาํหนดขนาดมาตรฐานในการผลิตชิ้นสวนตางๆ 
เพือการขนสงไปยังสถานที่กอสราง 

 
2.4.2 ระบบคอนกรีตสําเร็จรูปตามการใชงาน แยกตามระบบการประกอบเปน  

ก. ระบบโครง (Skeleton Systems) 
      เปนระบบที่แยกสวนประกอบของโครงสรางเฟรมออกเปนสวนประกอบสําเร็จรูป 

เชน เสา คาน แผนพื้น เปนตน ทําใหงายตอการขนสง แลวจึงนํามาประกอบทีท่ี่กอสราง  
ข. ระบบแผน (Panel Systems) 

      ระบบแผน เปนแบบที่ไดรับความนยิมในอาคารสาํเร็จรูปแบบเต็มรูปแบบมีทัง้ 
แผนพื้นสําเร็จรูปและแผนผนังสาํเร็จรูป ทั้งนี้แผนสาํเร็จรูปเหลานี้จะทําหนาทีเ่ปนโครงสรางในตวั
ดวย ระบบแผนสําเร็จรูปนี้อาจจะออกแบบใหมีระบบรอยสายไฟและระบบทอในตัวดวย  

ค. ระบบกลอง (Box Systems) 
      ระบบนี้ประกอบดวยพืน้และผนังเปนชิน้สาํเร็จ อาจจะตกแตงสาํเร็จมาจาก

โรงงานเลย รวมทัง้มทีอรอยสาย ระบบทอเรียบรอย หรือเฟอรนิเจอรติดตายพรอมในกลอง
สําเร็จรูปนี ้ขนาดสามมิตินีจ้ะตองไมใหญเกินกวาที่สามารถขนสงได และไมหนักเกินกวาที่เครนจะ
สามารถยกได  

ง. ระบบผสม (Mixed System) 
      โดยการนําขอดีขอเสียของแตละระบบ รวมทัง้การกอสรางแบบเดิมและระบบ

สําเร็จสามารถนํามาประกอบเปนระบบผสมได อาจจะใชระบบโครงธรรมดาบางสวนผสมกับระบบ
แผนกับอีกบางสวน เพื่อใหสอดคลองกบัความตองการทางสถาปตยกรรมที่แตกตาง โดยเฉพาะ
ปจจุบันเกิดการผสมผสานหลายๆ ประโยชนใชสอยในแตละอาคารจะทําใหระบบสําเร็จรูปแบบ
ผสมนี้มีความเหมาะสมมากขึ้น  

2.5 การออกแบบประสานระบบในอาคาร 

 การออกแบบประสานระบบ(Building System Integration)  มีทฤษฎีหรือแนวคิดที่สําคญั
อันหนึ่งซึ่งปรากฎในหนังสือ The Building System Integration Handbook ของสถาบันสถาปนิก
แหงอเมริกา (AIA) ซึ่งรวบรวมโดย Richard D. Rush ในป ค.ศ.1985 มีเนื้อหาโดยสรุปไดดังนี้ 
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2.5.1 กลุมงานที่เกี่ยวของกับการออกแบบประสานระบบ 

  การออกแบบประสานระบบไดถูกกําหนดโดยสถาบันสถาปนิกแหงอเมริกา ได
แบงกลุมงานที่เกี่ยวของกับการออกแบบประสานระบบออกเปน 4 กลุม คือ 

ก. ระบบโครงสรางอาคาร (Structure) 
  คือสวนประกอบที่ทําใหอาคารสามารถดํารงมั่นคงอยูได ไมวาอาคารจะออกแบบ
โดยระบบกอสรางใดๆก็ตาม อาทิเชน ระบบผนังรับน้ําหนัก ระบบเสาและคาน ระบบเปลือกบาง 
ระบบโครงขอแข็ง ระบบโครงขอหมุน เปนตน ซึ่งการเลือกระบบโครงสรางนั้นขึ้นอยูกับประเภท
อาคารและความตองการของผูออกแบบ  

ข. ระบบกรอบรูปอาคาร (Envelope) 
  หรือบางครั้งเรียกวาระบบเปลือกอาคาร คือสวนที่ทําหนาที่หอหุมอาคารและเปน
ส่ิงที่กําหนดรูปรางหนาตาของอาคาร มีหนาที่ปองกันพื้นที่ใชสอยภายในอาคารออกจาก
สภาพแวดลอมภายนอก ซึ่งในระบบนี้ไดรวมถึง ผนังอาคาร พื้น หลังคา เปนตน  

ค. ระบบประกอบอาคาร (Machanical) 
  ระบบนี้เปนระบบที่ใหญมาก เนื่องจากมีงานที่หลากหลายลักษณะรวมอยูใน
ระบบนี้ อาทิเชน ระบบการปองกันความรอนเขาสูอาคารและระบบปรับอากาศ ระบบไฟฟา ระบบ
แสงสวาง ระบบน้ําใชและน้ําทิ้ง ลิฟต บันไดเลื่อน รวมไปถึงระบบควบคุมอาคารเปนตน และระบบ
นี้มักจะเปนระบบที่ตองประสานกับระบบอื่นๆ เปนอยางมาก  

ง. ระบบกรอบภายในอาคาร (Interior) 
  หรือระบบเปลือกภายในอาคาร ในการศึกษาเรื่องการออกแบบประสานระบบ 
ระบบกรอบภายในจะหมายความถึงทุกสิ่งทุกอยางที่สามารถมองเห็นไดภายในอาคาร ซึ่งเปนสวน
ที่เกี่ยวของกับการใชงานของผูใชอาคาร(อาจไมรวมถึงสวนที่เปนสวนระกอบของระบบประกอบ
อาคาร ยกเวนที่ผูออกแบบตั้งใจใหระบบนั้นเปนสวนหนึ่งของระบบกรอบภายในอาคาร)  

ในแงสถาปตยกรรมเราใสใจวาการออกแบบประสานระบบ จะมีผลกระทบตอ
รูปทรงภายนอกหรือกรอบรูปอาคารหรือไม และกรอบรูปภายในหรือไม ซึ่งอาจกลาวไดวาทั้ง
กระทบและบางครั้งกระทบแตไมเปลี่ยนแปลงรูปรางลักษณะมากนัก ทั้งนี้ข้ึนอยูกับชนิดและ
ประเภทของอาคาร การออกแบบประสานระบบจึงเปนการสรางรูปลักษณ (Form Giver) เปน
องคประกอบพิเศษของรูปลักษณหรือไมก็ได (สมสิทธิ์ นิตยะ, 2545) 

จาการศึกษาจาก The Building Systems Integration Handbook พบวา ปญหา
สําคัญที่ทําใหการออกแบบประสานระบบไมประสบผลสําเร็จในอาคารทั่วไป เปนเพราะวาการไม
สามารถประสานงานกันไดระหวางผูรับผิดชอบระบบตางๆ อันไดแก วิศวกร สถาปนิกและผูตกแตง
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ภายใน ซึ่งบอยครั้งที่ผูที่รับผิดชอบในระบบตางๆไดรวมปรึกษากันในการออกแบบ โดยมาก
ผูออกแบบมักจะแยกกันคิดซึ่งเมื่อไดรับแผนผังอาคารจากสถาปนิกแลว ก็มักจะไมไดพบปะกันอีก
จนกระทั่งออกแบบเสร็จส้ินแลว จึงทําใหระบบตางๆไมสามารถประสานกันไดอยางลงตัว 

 
2.5.2 บทสรุปของการการออกแบบประสานระบบ 

  จากการศึกษาเรื่องการออกแบบประสานระบบ  เพื่อใหการออกแบบมี
ประสิทธิภาพสูงที่สุด สามารถสรุปขอดีและขอเสียของแนวคิดไดดังตอไปนี้ 

ก. ขอดีของการออกแบบประสานระบบ 
1. ชวยใหประสิทธิภาพการใชงานอาคารสูงขึ้นได เนื่องจากเมื่อระบบตางๆ

ไดรับการออกแบบใหประสานกันแลว จะชวยใหการทํางานของระบบตางๆทําไดงายขึ้น 
2. ทําใหสะดวกในการดูและบํารุงรักษา เพราะเมื่อมีการรวมระบบและจัดระบบ

ใหเรียบรอยแลว ผูที่ทําหนาที่บํารุงรักษาจะสามารถเขาถึงระบบไดอยางงายดาย และหากเปน
ระบบที่ตองดูแลรักษารวมกันและนํามาประสานกันแลว จะทําใหการดูแลรักษาสะดวกขึ้นอยาง
มาก 

3. ชวยในการประหยัดงบประมาณในการกอสราง เพราะเมื่อมีการระบบตางๆ
เขาดวยกัน (โดยเฉพาะระดับรวมสนิทแลว) จะชวยใหประหยัดวัสดุในการกอสราง และชวยใหงาน
กอสรางนั้นสะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น 

ข. ขอเสียของการออกแบบประสานระบบ  
1. ตองการผูออกแบบที่มีความรูและความเขาใจในระบบตางๆเปนอยางดี หรือ

อาจจะตองการผูที่สามารถประสานงานกับผูที่ทําการออกแบบระบบตางๆได  
2. การออกแบบประสานระบบโดยผูที่ไมมีความรูอยางแทจริง หากทําการ

ประสานระบบในระดับที่ลึกมากอาจจะทําใหผลงานที่ไดไมมีประสิทธิภาพ และอาจกอใหเกิด
ความเสียหายได  

2.6 การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA)  

การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA)  คือ  กระบวนการวิเคราะหและ
ประเมินคาผลกระทบของผลิตภัณฑที่มีตอส่ิงแวดลอมตลอดชวงชีวิตของผลิตภัณฑ ตั้งแตการ
สกัดหรือการไดมาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การขนสงและการแจกจาย การใชงานผลิตภัณฑ 
การใชใหม / แปรรูป และการจัดการเศษซากของผลิตภัณฑหลังการใชงาน ซึ่งอาจกลาวไดวา 
พิจารณาผลิตภัณฑตั้งแตเกิดจนตาย (Cradle to Grave) โดยมีการระบุถึงปริมาณพลังงานและ
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วัตถุดิบที่ใช รวมถึงของเสียที่ปลอยออกสูส่ิงแวดลอมและการประเมินโอกาสที่จะสงผลกระทบ
ตอระบบนิเวศและสุขอนามัยของชุมชน เพื่อที่จะหาวิธีการในการปรับปรุงผลิตภัณฑใหเกิดผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด 

   
รูปที่ 2.9 แสดงแนวความคิดของวัฏจักรชีวิต 

(สํานักงานพฒันาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ, 2550) 
 

เทคนิคของการประเมินวัฏจักรชีวิตนั้นจะแตกตางจากเครื่องมือทางสิ่งแวดลอมอ่ืน ๆ ที่มี
อยู คือ LCA เปนกระบวนการประเมินคาผลกระทบที่มีตอส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ (Product) 
หรือหนาที่ของผลิตภัณฑ (Function) ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑนั้น โดยเนนผลเชิงปริมาณ
ชัดเจน ทําใหการศึกษา LCA มีความซับซอนมากกวาเครื่องมือทางสิ่งแวดลอมอ่ืน ๆ เพราะตองทํา
การวิเคราะหตั้งแตแหลงกําเนิดของทรัพยากรที่นํามาใชไปจนถึงขั้นตอนการทําลายซากผลิตภัณฑ 
โดยพิจารณาถึงผลกระทบทางสิ่งแวดลอมในทุกประเด็นที่เกิดขึ้น และใหความสําคัญทั้งในเรื่อง
ของทรัพยากรที่ส้ินเปลืองไปและสารอันตรายที่ถูกปลอยออกมา แต LCA จะเปนการมอง
ผลกระทบในภาพรวมที่จะกอใหเกิดปญหาตอโลก เชน การทําใหโลกรอนขึ้น มากกวาที่จะมอง
เฉพาะสารพิษที่ปลอยออกมา การประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ ประกอบดวย 3 ข้ันตอนหลัก 
ดังนี้ 

1. การบงชี้และระบุปริมาณของภาระทางสิ่งแวดลอม (Environmental Loads) ในทุก
กิจกรรมที่เกี่ยวของ/ที่เกิดขึ้นตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑนั้น ๆ เชน พลังงานและวัตถุดิบที่ถูก
ใช การปลอยของเสียและการแพรกระจายของมลภาวะทางสิ่งแวดลอม  

2. การประเมินและการหาคาของผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (Environmental Impacts) ที่
มีโอกาสเกิดขึ้น โดยพิจารณาจากปริมาณภาระทางสิ่งแวดลอมตาง ๆ ที่ถูกบงช้ีมาในขั้นตอนแรก  
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3. การประเมินหาโอกาสในการปรับปรุงทางสิ่งแวดลอม และใชขอมูลที่มีการแสดงถึง

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของกิจกรรมเหลานี้เปนองคประกอบในการตัดสินใจ  

2.7 การใชวัสดุ 

 2.7.1 อิฐมอญ (Brick) 

 อิฐมอญเปนวัสดุที่มีราคาถูก หาซื้องายในทองตลาด เปนที่นิยมใชงานอยางแพรหลาย
ในประเทศไทย เปนวัสดุที่มีคุณสมบัติการถายเทความรอนสูง และกักเก็บความรอนไวในตัวเอง 
ตองใชระยะเวลานานกวาจะคายความรอนออกไดหมด ขอเสียของผนังกออิฐมอญ คือ น้ําหนัก
และเสียเวลามากในการทํางานกอผนัง น้ําหนักของผนังกออิฐมอญรวมน้ําหนักอิฐ ปูนกอ และปูน
ฉาบ มีน้ําหนักรวมกันคอนขางมาก ทําใหส้ินเปลืองการเสริมเหล็กโครงสรางอาคาร ขณะเดียวกัน
การเรียงกออิฐกอนเล็กๆ ทีละกอนทําใหการกอสรางลาชา ใชแรงงานมาก และตนทุนในการ
กอสรางเพิ่มมากขึ้น 

 2.7.2 ยิปซ่ัมบอรด (Gypsum Board) 

 ยิปซั่ม ไมจัดวาเปนวัสดุประเภทฉนวนกันความรอน การใชยิปซั่มในอาคารสวนใหญ
เปนไปเพื่อความสะดวกในการตกแตง และเมื่อใชประกอบกับฉนวนประเภทไฟเบอรกลาสหรือ ร็อ
ควูลแลว จะสามารถใชกันเสียงไดดีหากมีการติดตั้งที่ถูกตอง 

 การติดตั้งสามารถทําไดงาย สะดวก รวดเร็ว ไมเลอะเทอะ กรณี ใชเปนผนังอาคารจะ
ชวยประหยัดโครงสรางอาคาร เนื่องจากมีน้ําหนักเบากวาผนังกออิฐฉาบปูนถึง 5 เทา ซึ่งใน
ปจจุบันมีการพัฒนาแผนยิปซั่มใหมีคุณสมบัติ และรูปแบบที่หลากหลายมากขึ้น เพื่อความ
เหมาะสมในการใชงาน มีหลายชนิด เชน ชนิดธรรมดา ชนิดกันความรอน ชนิดทนไฟ ชนิดทน
ความชื้น เปนตน 

 2.7.3 ใยแกว (Fiber Glass) 

 ไฟเบอรกลาส เปนฉนวนที่นิยมใชกันอยูทั่วไป ฉนวนประเภทนี้นอกจากจะสามารถกัน
ความรอนแลว ยังมีคุณสมบัติในการกันเสียงไดดวย สามารถทนความรอนไดสูงประมาณ 300 
องศาเซลเซียส แตไมทนทานตอความเปยกชื้น การกลั่นตัวของหยดน้ําจะทําใหสูญเสียคุณสมบัติ
ในการกันความรอนไปเมื่อเปยกชื้น 
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 จัดอยูในกลุมของฉนวนเซลปด มีความหนาแนนตางกันตั้งแต 10 - 64 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร อาจผลิตในรูปแผนแข็ง แบบมวน หรือข้ึนเปนรูปทรงตางๆกัน ตัวเสนใยแกว
สามารถถูกเคลือบดวยตัวประสาน (Binder) ซึ่งทําหนาที่เชื่อมระหวางเสนใย ใยแกวเปนสารอนิ
นทรียจึงไมติดไฟแตตัวประสานจะติดไฟได จึงควรพิจารณาอุณหภูมิในการใชงาน และการดูดซับ
ความชื้นจะทําใหความสามารถในการตานทานความรอนลดลง จึงตองมีแผนมาประกบเพื่อชวย
ตานทานไอน้ํา เชน แผนอลูมินั่มฟอลย หรือฟลมพลาสติกหุมในการใชงานขณะใชงานจริง ซึ่งตอง
พิจารณาคุณภาพและคุณสมบัติการติดไฟในการเลือกใชงานดวย  

 2.7.4 ฉนวนโฟม (Foam) 

 ฉนวนประเภทโฟมทั้งหลาย มีความจําเปนตองหอหุมหรือปกปองจากการทําลายของ
รังสีอัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย โฟมสวนใหญมีขอดีคือ สามารถคงสภาพเดิมไดแมจะโดน
ความเปยกชื้น (ทนน้ํา) แตเนื่องจากโฟมมีจุดหลอมเหลวต่ํา (โดยทั่วไปจะต่ํากวา 100 องศา
เซลเซียส) ทําใหเมื่อโดนความรอนสูงเปนเวลานานๆ โฟมก็จะเปลี่ยนรูป เชน บิด-งอ บุบสลาย หรอื
ไหมไปในที่สุด  

 1. ฉนวนโพลีสไตรีนโฟม (Polystyrene, PS – Foam) จัดอยูในกลุมฉนวนแบบกึ่ง
เซลลปด   มี 2 ลักษณะ คือ 

ก. ฉนวนโพลีสไตรีนแบบอัดรีด  (Extruded Polystyrene) มีโครงสรางและรูปรางที่
แข็งแรงคงที่   ทําใหสามารถทนตอแรงกดทับและตานทานไอน้ําไดดี แตขอเสียคือ ติดไฟได และ
หากสัมผัสกับรังสีอัลตราไวโอเลตในบรรยากาศจะมีการเสื่อมสภาพได จึงควรมีวัสดุปดผิวในการ
ใชงาน   

ข. ฉนวนโพลีสไตรีนแบบหลอหรือขยายตัว   (Molded or Expanded Polystyrene) 
เซลลจะมีลักษณะหยาบกวา   และมีอากาศบรรจุอยูภายใน   เมื่อเทียบกับแบบอัดรีดแลวจะมี
สภาพการนําความรอนสูงกวา   ความหนาแนนต่ํากวา   ตานทานไอน้ําไดพอใช   ติดไฟและ
กอใหเกิดคารบอนมอนนอกไซด   แตมีราคาถูกกวา   มีการเสื่อมสภาพจากการสัมผัสรังสี
อัลตราไวโอเลตในบรรยากาศได  

2. ฉนวนโพลยีูเรเธนโฟม (Polyurethane, PU – Foam) 
ลักษณะของฉนวนประเภทนี้คือคาสัมประสิทธิการตานทานความรอน (R-Value) จะ

ลดลงตามอายุการใชงาน   เนื่องมาจากการแพรกระจายของอากาศเขาไปในเซลล โดยเฉพาะกรณี
ที่สัมผัสกับรังสีอัลตราไวโอเลต จะทําใหสีของฉนวนเปลี่ยนเปนสีเหลือง และเสื่อมสภาพลง โดย
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เฉพาะโฟมที่ไมไดปดผิว และมีการดูดซับน้ําเลกนอยเนื่องจากไมใชเซลลปดทั้งหมด หากกรณี
เกิดเพลิงไหมแมวาจะมีการผสมสารปองกันการติดไฟแลว   แตก็ยังกอใหเกิดกาซที่มีองคประกอบ
ของไซยาไนดซึ่งเปนอันตรายชีวิต    

 
 2.7.5 ผนังระบบฉนวนกันความรอนภายนอก (External Insulation and Finished 
System; EIFS) มีลักษณะดังตอไปนี้ 

1. มีคาความเปนฉนวนสูง และมีมวลสารนอยทําใหลดการถายเทและการสะสมความ
รอน จึงทําใหสามารถลดภาระการปรับอากาศภายในลงมากเมื่อเทียบกับอาคารที่ใชวัสดุกอสราง
โดยทั่วไป  

2. สามารถใชเปนผนังรับน้ําหนัก (Load Bearing Wall) เมื่อออกแบบโครงสรางภายใน
เปนเหล็ก  

3. สามารถใชเปนผนังสําเร็จรูป (Prefabrication) หรือ สามารถออกแบบเปนระบบแผน 
(Panel System) ได เนื่องจากผนังมีน้ําหนักเบาและสามารถเคลื่อนยายไดสะดวก และทนทานตอ
การสั่นสะเทือนไดดี 

4. ปองกันความชื้นผานผนังอาคาร และปองกันการรั่วซึมของอากาศ (Infiltration) จาก
ภายนอกไดเปนอยางดีเนื่องจากองคประกอบของระบบผนังมีคุณสมบัติเปนเซลลปด (Close Cell) 
สามารถปองกันปญหาเรื่องการเกิดหยดน้ํา (Condensation) ในผนังไดเปนอยางดี    

5. มีน้ําหนักเบาประมาณ 35 - 40 กิโลกรัมตอตารางเมตร จึงสามารถชวยลดการรับ
น้ําหนักของโครงสรางลงไดมากเมื่อเปรียบเทียบกับการใชวัสดุกอสรางทั่วไป  

6. ผนังระบบนี้จะมีความทนทาน แข็งแรง ไมแตกราว เนื่องจากมีการเสริมตาขาย 
(Fiberglass Mesh) ชวยเพิ่มความแข็งแรงของระบบผนัง  

 
 

รูปที่ 2.10 แสดงผนงัระบบฉนวนกนัความรอนภายนอก (EIFS) 
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แผนภูมิที่ 2.1 แสดงการเปรียบเทียบคาความตานทานความรอน (R) ของวัสดุตางๆ ที่ความหนา 
1 นิ้ว (สุนทร บุญญาธิการ, 2542ข: 170) 

 



 56
 2.7.6 การเลือกใชกระจก 

วัสดุกระจกไดรับการออกแบบใหเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศรอนชื้น โดยการผสม
กระจกตางชนิดและชองวางอากาศภายใน เพื่อผลในการปองกันรังสีดวงอาทิตยและการนําความ
รอนจากกระจกโดยไมลดทอนคุณภาพแสงสวางที่ตามองเห็น การลดทอนในรูปแบบดังกลาว
จําเปนตองใชเทคนิคในการเคลือบผิวกระจกเพื่อตัดชวงคลื่นรังสีดวงอาทิตยที่ตามนุษยไมสามารถ
มองเห็น (Infrared & Ultra Violet) ซึ่งเปนตนเหตุของความรอนสวนเกินที่เขามาในอาคารทิ้ง และ
ยอมใหแสงสวางในชวงคลื่นที่ตามนุษยมองเห็น (Visible Light) เขามาไดมากเพียงพอกับความ
ตองการในการใชงาน 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.11 แสดงองคประกอบของรังสีดวงอาทิตยทั้งหมด ไดแก ชวงรังสีที่มนุษยสามารถมองเห็น
ไดจากรังสีดวงอาทิตยทั้งหมด (พื้นที่สีน้ําเงิน) ซึ่งเปนชวงคลื่นที่ตองการสําหรับกระจกในเขตรอน 
สวนรังสีอัลตราไวโอเล็ต (พื้นที่สีฟา) และรังสีอินฟราเรด (พื้นที่สีแดง) เปนชวงคลื่นที่ไมจําเปนตอ
การมองเห็น การนําเอารังสีในชวงคลื่นทั้งสองมาใชจะเปนการสรางความรอนใหกับอุณหภูมิผิว
และอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร (สุนทร บุญญาธิการ, 2545ก: 144) 

1. กระจกฮีตสตอป เปนกระจกที่มีคาความเปนฉนวนสูงและมีสัมประสิทธิ์การบังเงาสูง
เหมาะสําหรับการใชงานในพื้นที่ปรับอากาศ เนื่องจากสามารถลดการนําความรอนและการแผรังสี
จากภายนอกไดเปนอยางดี รวมทั้งสามารถลดทอนรังสีดวงอาทิตยในชวงคลื่นที่ตามนุษยไม
สามารถมองเห็นซึ่งเปนตนเหตุของความรอนสวนเกินจากแสงสวาง กระจกชนิดนี้จึงยอมใหแสง
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สวางในชวงคลื่นที่ตามองเห็น ผานไดมากในขณะที่ลดทอนชวงคลื่นความรอนที่ตามนุษยไม
สามารถมองเห็นออกดวยการเคลือบผิวพิเศษ 

ในสวนของการนําความรอน กระจกฮีตสตอปไดปรับปรุงคาความเปนฉนวนของกระจก
ดวยการเพิ่มเติมชองวางกาซเฉื่อยที่มีสัมประสิทธิ์การแผรังสีต่ําจนกลายเปนชองวางอากาศ
สะทอนรังสี(Reflective Air Space) เพื่อเพิ่มความเปนฉนวนของกระจก สําหรับกระจกที่ไดนํามา
ศึกษานั้นไดเพิ่มเติมชองวางกาซอารกอนที่ติดฟลมโลวอี (Low-E) ในกระจกฮีตสตอปทั้งสองชนิด 

การใชกระจกในรูปแบบดังกลาว กับพื้นที่ปรับอากาศจะสามารถชวยปองกันสภาพ
ภายในอาคารจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศภายนอกอาคาร เครื่องปรับอากาศจึงไม
จําเปนตองรับภาระในการปรับอากาศมาก 

2 กระจกลามิเนต เปนกระจกที่ใชกับสวนของอาคารที่ไมตองการปรับอากาศ และใช
ประโยชนพิเศษในบางจุดของการออกแบบ เนื่องจากกระจกลามิเนตมีคาความเปนฉนวนต่ํา 
เนื่องจากไมมีชองวางกาซเฉื่อยเหมือนกระจกHeat-Stop นวัตกรรมที่อยูอาศัยยุคอนาคตจึงใช
ประโยชนจากความสามารถในการระบายความรอนของอาคารออกสูภายนอก โดยอาศัยการนํา
ความรอนของกระจกลามิเนตในบางพื้นที่ ที่ตองการใหความรอนสามารถระบายออกสูภายนอก
ดวยวิธีการนําความรอน (Conduction Heat Flow) 

2.8 การออกแบบเพื่อการประหยัดพลังงาน 

 2.8.1 สภาวะสบายของมนุษย (Comfort Zone)  

  สภาวะสบายของมนุษย คือ สภาวะที่มนุษยรูสึกสบายโดยไมสามารถระบุลงไป
ไดวารูสึกรอนหรือหนาว โดยทําการสํารวจจากตัวอยางประชากรโลกชนชาติตางๆ จนไดขอสรุปซึ่ง
เปนที่ยอมรับวามีคาใกลเคียงกันทุกชนชาติแมจะอาศัยอยูในเขตภูมิอากาศที่แตกตางกัน โดยมี
คาที่เหมาะสมอยูที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 50 % การสรางสภาวะสบายของ
มนุษยจะตองประกอบไปดวยตัวแปรตางๆที่ตองเกื้อกูลกัน คือ 

1. อุณหภูมิอากาศ (Air Temperature) คาที่เหมาะสมจากการทดลองประมาณ 25 
องศาเซลเซียส  

2. ความชื้นสัมพัทธ (Relation Humidity) ความเหมาะสมในการสรางสภาวะสบาย ไม
รูสึกแหงเกินไปหรือเหนอะหนะ อยูที่คาประมาณ 50 %  

3. อุณหภูมิเฉล่ียพื้นผิวโดยรอบ (Mean Radiant Temperature: MRT) คือ คาเฉลี่ยของ
อุณหภูมิที่มนุษยรูสึกไดจากสภาพแวดลอมที่แผรังสีความรอนใหกับมนุษยหรือแลกเปลี่ยน
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อุณหภูมิกับรางกาย ทําใหมนุษยรูสึกรอนหรือหนาวมากกวาอุณหภูมิอากาศจริง มีคาที่คํานวณ
ไดจากสมการเมื่ออุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบเพิ่มข้ึน 1 องศาเซลเซียส จะทําใหมนุษยรูสึกรอน
หรือหนาวเพิ่มข้ึนประมาณ 1.4 องศาเซลเซียส 

4. ความเร็วลม (Wind Velocity) มีอิทธิพลตอความรูสึกเย็นสบายของมนุษย เนื่องจาก
เมื่อมีความเร็วลมเพิ่มมากขึ้น มนุษยจะรูสึกเย็นลงกวาอุณหภูมิจริงในขณะนั้น จากการศึกษา 
(สุนทร บุญญาธิการ, 2545ข) พบวาอิทธิพลของความเร็วลมสามารถคํานวณไดจากสมการ
ตอไปนี้ 

 
ความรูสึกเย็นลง(องศาเซลเซียส) = 0.381V+0.016RH 

เมื่อ V = ความเร็วลม (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 
   RH = ความชื้นสัมพัทธ (%) 
 

ความเร็วลมที่เพิ่มข้ึนทุกๆ 1 กิโลเมตรตอชั่วโมง ทําใหมนุษยรูสึกเย็นลงประมาณ 0.4 
องศาเซลเซียส โดยลดลงมากที่สุดที่ 4 องศาเซลเซียส 

5. เสื้อผาที่สวมใส (Clo-Value) จากการศึกษาในตางประเทศ ซึ่งเปนเขตหนาว 
กําหนดใหเครื่องแตงกายของชายนักธุรกิจ คือ เส้ือสูททํางานครบชุด มีคา Clo เทากับ 1 พบวา
จํานวนเสื้อผายิ่งนอยชิ้นลงจะสงผลใหคา Clo ยิ่งลดลง ในทางกลับกันเสื้อผายิ่งมาก รางกายยิ่งมี
อุณหภูมิสูงขึ้น จึงรูสึกรอนและไมสบาย 

6. อัตราการเผาผลาญพลังงานในรางกาย (Metabolism Rate) รางกายที่มีอัตราการ
เผาผลาญพลังงานสูงเนื่องจากการทํากิจกรรมตางๆ เชน การเดินขึ้นลงที่สูง หรือ การแบกของหนกั 
จะมีอุณหภูมิสูงขึ้น ทําใหรูสึกไมสบายเปนผลตอสภาวะสบายโดยรวมของมนุษย 
 

จากการศึกษาของVictor Olgyay พบวา คนเราจะรูสึกสบายเมื่ออุณหภูมิอยูระหวาง 
71.6-80.6 องศาฟาเรนไฮต (22-27 องศาเซลเซียส) ความชื้นสัมพัทธระหวาง 20-75 เปอรเซ็นต 
เขตสบายดังกลาวกําหนดขึ้นโดยมีเงื่อนไขดังนี้ 

- ความเร็วลมคอนขางสงบ (ประมาณ 0-1 กิโลมตรตอช่ัวโมง หรือ 0.50 ฟุตตอนาที) 
- อุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิเฉล่ียของผนังมีคาเทากัน 
- การแตงกายเปนแบบลําลองโดยสวมเสื้อผาสบายๆ 
- บุคคลอยูในอิริยาบถปกติสบายๆ เชน อานหนังสือ นั่งเลน เปนตน 
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รูปที่ 2.12 แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ เพื่อแสดงขอบเขตสภาวะ
สบายที่คนเรารูสึกสบายจากตัวแปรสภาพอากาศ เปนสภาวะที่คนเรารูสึกสบายโดยที่ไมรูสึกรอน
หรือหนาว ไมชื้นหรือแหงจนเกินไป จากภาพคนเราจะรูสึกสบายเมื่ออุณหภูมิอยูระหวาง 22-27 
องศาเซลเซียสและความชื้นสัมพัทธระหวาง 20-75 เปอรเซ็นต (สุนทร บุญญาธิการ, 2545ข: 166) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.13 แสดงรอยละของจํานวนชั่วโมงในแตละเดือนที่อยูในสภาวะสบายของสภาพ
ภูมิอากาศปกติ (ประยุกตจากเทคนิคการออกแบบบานประหยัดพลังงาน: สุนทร บุญญาธิการ, 
2545ข) 
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 2.8.2 อิทธิพลของความชื้น  

  ความชื้นของอากาศจากภายนอกอาคารยังสามารถผานเขามาภายในอาคารได
หลายทาง ซึ่งมีอิทธิพลสําคัญจากความแตกตางของคาแรงดันไอ ซึ่งในกรณีของอาคารไมปรับ
อากาศอาจมีผลกระทบดานพลังงานไมมากแตจะมีผลกระทบตอวัสดุอ่ืนๆเชน ส่ิงของเสียหาย        
สีหลุดรอน ผูใชอาคารไมมีความสบายตัว ปญหาเชื้อรา เปนตน แตในกรณีปรับอากาศจะสงผล
กระทบดานพลังงานอยางสูงมากเนื่องจากตองใชพลังงานในการลดความชื้นสูงมาก ตัวอยางเชน 

 1. ความชื้นที่แทรกซึมผานผนังอาคาร โดยปกติวัสดุทุกชนิดสามารถถูกความชื้น
แทรกซึมเขามาไดแทบทั้งสิ้น แตจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับคุณสมบัติความพรุนของวัสดุประกอบ
กับความดันที่ผิวภายนอกเปนสําคัญ ซึ่งในประเทศไทยในอากาศจะมีความชื้นที่สูงมากทําใหมี
โอกาสเกิดความชื้นแทรกซึมผานผนังไดสูง จากการศึกษาวัสดุที่นิยมใชในประเทศไทยพบวาวัสดุที่
ความชื้นสามารถแทรกซึมเขามาไดสูงสุดคือ ผนังกออิฐมวลเบา ผนังกออิฐฉาบปูน ผนังกออิฐฉาบ
ปูน2ชั้น และผนังระบบฉนวนภายนอก ตามลําดับ (สุวิชา เบญจพร, 2544) 

 2. ความชื้นที่ร่ัวซึมผานขอบประตูหนาตางและชองเปด ในระบบการกอสราง
ทั่วไปในประเทศไทยสวนใหญมักจะมีชองวาง รูร่ัว และรอยแยกที่อยูระหวางขอบประตหูนาตางกบั
สวนประกอบของอาคารคอนขางมาก ถึงแมจะปดประตูหนาตางสนิทแลวก็ตาม เมื่อมีความ
แตกตางของแรงดันอากาศระหวางบริเวณใตลมและเหนือลมเกิดขึ้น จะทําใหอากาศรั่วซึมผาน
ผนังและรอยแยกตางๆ เขามาภายในอาคารเปนปริมาณมาก ในอาคารหลายๆ หลังพบวา 
พลังงานที่ตองสูญเสียในการรีดความรอนและความชื้นเหลานี้อาจมากกวาคร่ึงหนึ่งของพลังงาน
ทั้งหมดที่ใชในการปรับอากาศจากการศึกษาชองเปดที่มีการรั่วซึมของอากาศมากที่สุด คือ ชอง
เปดบานเกล็ด บานเปด บานเลื่อนและบานติดตายตามลําดับ ซึ่งสงผลตอการสูญเสียพลังงานตอ
ปเปนจํานวนมาก (ศศิน วิบูลบัณฑิตยกิจ, 2544) 

 3. ความชื้นจากการเปด-ปดประตูหนาตาง เมื่อมีการเปดประตูหนาตางรับลม
หรือเปดเขา-ออกจากตัวอาคารในขณะที่ภายนอกมีลมแรงพบวา จะตองสูญเสียพลังงานไปในการ
ยอมใหอากาศจากภายนอกเขามาภายในอาคารเปนปริมาณมาก ดังนั้นในการออกแบบ
จําเปนตองคํานึงถึงการปองกันความชื้นในลักษณะนี้ เชน การวางทิศทางของประตูทางเขา-ออก
หลักของอาคารควรอยูในทิศที่มีอิทธิพลของลมต่ําหรือใชประตู 2 ชั้น 
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 4. ความชื้นจากการสะสมของวัสดุที่ใชในการกอสราง จากการศึกษาพบวา 
เมื่อเปดอาคารทิ้งไวเปนเวลานานๆ ความรอนและความชื้นจากภายนอกอาคารจะสะสมอยูภายใน
เนื้อวัสดุตางๆ ภายในอาคาร เชน ผนัง พื้น หรือวัสดุภายในอื่นๆ และตองใชพลังงานปริมาณมาก
เพื่อลดความรอนและความชื้นที่สะสมอยูในวัสดุกอสรางเหลานี้ จึงควรปดอาคารในชวงที่มี
ความชื้นสูงมากกวาการเปดอาคารทิ้งไวตลอดทั้งวัน 

 5. ความชื้นที่สะสมในวัสดุตกแตงภายในและเครื่องเรือน การใชวัสดุตกแตง
ภายในอาคารตลอดจนเครื่องเรือนและเฟอรนิเจอรตางๆ เชน พรมบางชนิด ผามาน โซฟา หนังสือ
เกาๆ และอุปกรณที่มีคาการดูดซับความชื้นสูงจะพบวา เมื่อเปดอาคารทิ้งไวความชื้นจะสะสมอยู
ภายในวัสดุประเภทนี้เปนจํานวนมาก  

 

 2.8.3 อิทธิพลของความรอน  

ก.  การสะสมความรอน 
เมื่อมวลสารไดรับความรอนจากดวงอาทิตยเทากันในชวงเวลากลางวัน  วัสดุจะกักเก็บ

ความรอนไวจนเต็มมวลสาร  ทั้งนี้ปริมาณความรอนจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับคาความจุความรอน
จําเพาะวัสดุ ซึ่งสามารถคํานวณไดจาก 

 
คาความจุความรอน = คาความหนาแนน * คาความจุความรอนจําเพาะ 

 (Heat Capacity) (Density) (Specific Heat) 
 

ในการศึกษาเรื่องอิทธิพลของการสะสมความรอน ที่มีผลตอการประหยัดพลังงานใน
อาคาร จะใหความสําคัญกับปริมาณความรอนที่เปล่ียนแปลงไปของวัสดุ สามารถคํานวณไดจาก 

Q = m x c x ∆ T 
เมื่อ Q = ปริมาณความรอนที่เปล่ียนแปลงไปของวัสดุ (J หรือ cal) 
 c = คาความจุความรอนของสารแตละตัว (J/kg.K หรือ cal/gmoC) 
 m = มวลของวัตถุ (kg หรือ gm) 
 ∆ T = อุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไปของวัตถุ (K หรือ OC) 
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ข. การหนวงเหนี่ยวความรอน (Time Lag) 
โดยทั่วไปวัสดุที่มีมวลสารมากจะสามารถหนวงเหนี่ยวความรอนไวไดระยะเวลานานกวา

วัสดุที่มีมวลสารนอย  ความรอนที่ผานวัสดุจะถูกสะสมอยูในมวลสารภายในกอน  เมื่อมวลสาร
ภายในมีอุณหภูมิสูงกวาอากาศภายนอกโดยรอบ หรือสะสมจนถึงขีดสุดของความสามารถในการ
กักเก็บความรอนแลว  ปริมาณความรอนที่เหลือจึงจะถายเทมายังดานที่มีอุณหภูมิที่ต่ํากวาของ
วัสดุตอไป การกักเก็บความรอนเปนสวนหนึ่งของคุณสมบัติของวัสดุ  ซึ่งจะขึ้นอยูกับคาความรอน
จําเพาะกับความหนาแนนของวัสดุนั้น (Bansal, N.K., 1994: 52) 

เมื่อเร่ิมใหความรอนแกวัสดุ วัสดุจะสะสมความรอนนั้นไวจนเต็มความสามารถที่วัสดุจะ
สามารถเก็บไวได  แลวจึงเปลงรังสีความรอนสวนที่เกินออกมา  ชวงเวลานี้เรียกวา ระยะเวลาการ
หนวงเหนี่ยวความรอน  นอกจากนี้ ระยะเวลาการหนวงเหนี่ยวความรอนขึ้นอยูกับคาการนําความ
รอนของวัสดุอีกดวย  โดยระยะเวลาการหนวงเหนี่ยวความรอนตอชั่วโมง  สามารถคํานวณไดจาก 

tyConductiviCapacityHeatess1.38ThicknTimeLag =  

       (hour) (Btu/cu.ft.oF) (Btu.ft./hr.ft2.oF) 

 
ค. คาการนําความรอนของวัสดุ 
คาการนําความรอนของวัสดุ  (Thermal Conductivity (K)) หมายถึง อัตราการนําความ

รอนที่ข้ึนกับโครงสรางของโมเลกุล ยิ่งมีการจัดเรียงเปนระเบียบและชิดกันมากของวัตถุเนื้อเดียวซึง่
หมายถึงมีความหนาแนนสูงแลว มักจะมีคาการนําความรอนสูงดวย วัตถุเนื้อเดียวจะมีคาการนํา
ความรอนสูง และการที่มีอิเลคตรอนอิสระอยูในโมเลกุลของโลหะก็ยิ่งทําใหมีความนําความรอนดี
ข้ึนไปดวย ดังนั้นโลหะที่มีความนําไฟฟาดีจึงมีความนําความรอนที่ดีดวย 
 
 2.8.4 การเลือกรูปทรงที่เหมาะสม 

ก. การใชรูปทรงที่มีอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่ใชสอยต่ํา 
ในการออกแบบมีการคํานึงถึง สัดสวนระหวางพื้นที่ผิวภายนอกอาคารตอพื้นที่ใช

สอยภายในอาคาร โดยออกแบบใหมีนอยที่สุดเทาที่จะเปนไปได (Minimize Surface Area) เพื่อ
ลดปริมาณความรอน (Heat Gain) เขาสูภายในอาคารที่เกิดจากผนังและหลังคา และออกแบบให
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อาคารมีพื้นที่ชั้นลางสัมผัสดินใหมากที่สุด (Maximize Surface Contact to Ground) โดยการ
ทําเนินดินใหสูงขึ้น เพื่อประโยชนในการนําความเย็นจากดินมาใช 

 
 

รูปที่ 2.14 แสดงตัวอยางอาคารที่มีอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่ใชสอยต่าํ                                   
(สุนทร บุญญาธิการ, 2545ข: 128) 

 
ข. การใชรูปทรงที่มีการรั่วซึมของอากาศต่ํา 

อาคารรูปทรงตางๆ จะมีการรั่วซึมของอากาศเขาสูภายในอาคารแตกตางกันเมื่อ
ไดรับอิทธิพลจากความเร็วลม รูปทรงที่กอใหเกิดความแตกตางของแรงดันอากาศมากจะทําใหเกิด
การรั่วซึมของอากาศสูง ในขณะเดียวกันรูปทรงที่กอใหเกิดความแตกตางของแรงดันอากาศนอย
จะสงผลใหเกิดการรั่วซึ่มของอากาศต่ํา อากาศที่ร่ัวซึ่มเขาสูภายในอาคารจะเปนตัวกลางนําความ
รอนและความชื้นเขาสูภายในอาคาร ในกรณีที่เปนอาคารปรับอากาศจะทําใหภาระในการทํา
ความเย็นเพิ่มข้ึน และสงผลตอการใชพลังงานในอาคารโดยตรง 
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รูปที่ 2.15 แสดงรูปทรงอาคารประเภทตางๆ รูปทรงที่กอใหเกิดความแตกตางของแรงดันอากาศ
มากจะสงผลใหเกิดการรั่วซึมของอากาศมาก รูปทรงที่เกิดจากสวนโคงของทรงกลมจะทําใหเกิด
ความแตกตางของแรงดันอากาศนอยที่สุด (สุนทร บุญญาธิการ, 2545ก; 78-79) 
 

รูปทรงของบานพักอาศัยควรไดรับการออกแบบเพื่อใหกระแสลมสามารถไหลผาน
ไดทั่วถึง โดยเฉพาะเมื่อต้ังขวางทิศทางของลมที่พัด ทําใหกระแสลมปะทะตัวอาคารและพดัผานผวิ
อาคารไดทั่วทั้งดานหนา ดานขางรวมทั้งดานบนของอาคารดวย ดานที่มีลมมาปะทะจะมีความกด
อากาศสูง (Positive Pressure) สวนดานที่ไมมีการปะทะของลมโดยตรงจะเปนบริเวณที่มีความ
กดอากาศต่ํา (Negative Pressure) เนื่องจากธรรมชาติของลมจะเคลื่อนที่จากความกดอากาศสูง
ไปยังความกดอากาศต่ํา ดังนั้นการเจาะชองหนาตางของอาคารหลังนี้ จึงควรเจาะชองบริเวณ
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ดานหนาใชเปนที่สําหรับรับลมเขาสูตัวอาคาร และเจาะชองเปดดานหลังอาคารสําหรับทางลม
ออก การออกแบบรูปทรงของอาคารควรกําหนดใหดานหลังเปนดานที่มีความกดอากาศต่ํากวา 
ดังนั้นไมวาลมจะกระทําในทิศทางใด กระแสลมจะถูกบังคับใหไหลผานตัวอาคารจากอิทธิพลของ
ความกดอากาศที่แตกตางกัน 

2.9 การบริหารจัดการโครงการ และการควบคุมงาน 

 2.9.1 ความหมายของการจัดการโครงการ 

การจัดการ  คือ  กระบวนการดําเนินงาน ใหบรรลุเปาหมายโดยใชทรัพยากร   
ตาง ๆ ซึ่งไดแก  คน เงิน วิธีการ วัสดุ และเครื่องจักร 

โครงการ คือ กิจกรรมที่จัดตั้งขึ้นมาอยางมีเปาภายใตขอบเขตงาน  งบประมาณ 
และระยะเวลาที่กําหนด   

การจัดการโครงงาน   คือ  กระบวนการดําเนินงานภายใต   ขอบเขตงาน  
งบประมาณ  และกําหนดเวลาที่ระบุ  โดยใชทรัพยากรตางๆ ที่มีอยูใหบรรลุเปาหมายและมี
คุณภาพของงานที่ทําใหเจาของงานพอใจ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.16 คุณภาพเปนสวนหนึ่งของขอบเขตงาน งบประมาณและกําหนดเวลา  
(สันติ ชนิานุวตัิวงศ, 2551; 1-2) 

 
 

งบประมาณ กําหนดเวลา 

ขอบเขตงาน 

การจัดการโครงการ 

คุณภาพ คุณภาพ 

คุณภาพ 
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 2.9.2 องคประกอบของราคาคากอสราง 

 โดยทั่วไปแลว คาใชจายในการทําโครงการกอสรางของผูรับเหมา ประกอบไป
ดวย คาใชจายทางตรง คาใชจายทางออม คาเผื่อ (Contingencies) และกําไร 

 - คาใชจายทางตรง เปนคาใชจายที่เกี่ยวของกับการทํางานในโครงการโดยตรง 
เชน ราคาวัสดุตาง ๆ ที่ใชในโครงการ คาแรงงานตาง ๆ เครื่องจักรที่ใชในการทํางานนั้น ๆ 
โดยเฉพาะ ผูรับเหมาชวงตาง ๆ  โดยทั่วไปแลวคาใชจายทางตรงมีมูลคาประมาณ 60 – 70 % ของ
มูลคาโครงการ 

 - คาใชจายทางออม ไดแก คาใชจายที่ไมสามารถคิดไดโดยตรงกับงานใดงาน
หนึ่งในโครงการโดยเฉพาะ คาใชจายทางออม สามารถแบงยอยได 2 ประเภท ไดแก คาใชจายใน
การดําเนินงานของสํานักงานใหญ และ คาดําเนินการโครงการซึ่งเปนคาใชจายที่เกิดขึ้นใน
โครงการ คาใชจายทางออมมีมูลคาประมาณ 10 – 20 % ของมูลคาโครงการ 

 - คาเผื่อ มีไวสํารองเผื่อความไมแนนอน เชน อาจมีส่ิงที่ไมไดประมาณการ หรือ
คาดการณไว เชน การขึ้นราคาของวัสดุ มีมูลคาประมาณ 3 – 7 % ของมูลคาโครงการ 

 - กําไร เปนสวนที่ผูรับเหมาบวกเขาไปกับคาใชจายตาง ๆ เปอรเซ็นต กําไรขึ้นอยู
กับความพอใจของผูรับเหมา มีมูลคาประมาณ 5 – 10 % ของมูลคาโครงการ 
 
 2.9.3 ขอจํากัดตาง ๆ ที่มักพบในงานกอสราง 

 ในการทํางานกอสราง มักมีขอจํากัดที่ควรตองพิจารณา เพื่อใหการทํางานเปนไป
โดยราบรื่นและเกิดปญหานอยที่สุด ซึ่งขอจํากัดที่พบทั่วไปมีดังนี้ 

1. ดานการเงิน ในการทํางานแตละอยางตองการเงินที่จะมาใชจาย เพื่อทําใหเกดิ
งาน ซึ่งความสามารถในการทํางานของผูรับเหมากอสราง มักจะขึ้นอยูกับสภาพคลองทางการเงิน
วามีมากนอยเพียงไร การพิจารณาการทํางานกอสราง ใหสัมพันธกับคาใชจายที่เบิกจากเจาของ
งานเปนสิ่งที่จําเปนอยางยิ่ง 

2. ดานการคมนาคม ในการทํางานผูรับเหมามักจะเลือกวิธีการขนสงที่เหมาะ
ที่สุด ซึ่งมักหมายถึงรวดเร็วและประหยัดคาใชจาย บางครั้งอาจมีการทําถนน หรือทางเขาชั่วคราว
เพื่อใหการทํางานสะดวกและรวดเร็ว  

3. ดานชางฝมือแรงงานและคาจาง การทํางานกอสรางสวนมาก ตองการชางที่มี
ฝมือในหลายๆ ดานดวยกัน ซึ่งบางครั้งในชวงเวลาที่มีงานกอสรางมาก ชวงเทศการ หรือฤดูกาล
เก็บเกี่ยว มักจะเกิดการขาดแคลนชางฝมือ ทําใหเกิดปญหาในการทํางานได  



 67
4. ดานสภาพภูมิอากาศ งานกอสรางโดยทั่วไป มักจะทําในที่โลงแจง ดังนั้น 

ในกรณีที่ฝนตกบอยมากอาจเปนอุปสรรคในการทํางานได บางครั้งฝนตกหนักทําใหน้ําทวม อาจ
ทําความเสียหายใหแกโครงการกอสรางได  

5. ดานสภาพภูมิประเทศ มีผลตอความยากงายในการทํางาน เชน บริเวณที่ราบ
การทํางานมักจะงายกวาสภาพพื้นที่ๆ เปนเนินเขา สภาพดินฐานรากก็เปนอีกปจจัยหนึ่ง เชน ถา
เปนดินออน การขุดดินมักจะงาย เปนตน 

6. ดานแบบและรายการขอกําหนด การทําแบบหรือรายการขอกําหนดที่ไมดี 
ปญหาหลักปญหาหนึ่งที่ทําใหเกิดการขัดแยงระหวางเจาของและผูรับเหมา เชน ไมชัดเจนทําให
เขาใจไปคนละทาง หรือ แบบกับรายการขอกําหนดไมตรงกัน ดังนั้น กอนที่จะมีการลงนามใน
สัญญา ทั้งฝายเจาของและฝายผูรับเหมา ควรทําการตรวจสอบแบบและรายการขอกําหนด 

7. ดานอุปกรณและเครื่องมือ ในการทําการกอสราง ควรทําการศึกษาวาตองการ
ใชเครื่องจักรชนิดใด ความสามารถเทาใดและจํานวนเทาใด จะหามาโดยใด เพื่อชวยในการ
วางแผนจัดหาอุปกรณและเครื่องมือใหสอดคลองกับความตองการนั้น 

8. ดานเวลา โครงการกอสรางทุกโครงการมักจะมีการกําหนดระยะเวลาที่ตายตัว 
ดังนั้น ในการวางแผนงานของผูรับเหมา ตองพิจารณาถึงทรัพยากรที่จําเปนตองใช เพื่อใหการ
ทํางานเสร็จภายในระยะเวลาที่กําหนด  

9. ดานวิธีการกอสราง โครงการกอสรางแตละชนิด แตละขนาด หรือแตละ
สถานที่ อาจมีวิธีการกอสรางที่แตกตางกันออกไป ผูรับเหมาควรเลือกวิธีการกอสรางที่มีความ
เหมาะสม เพื่อใหการกอสรางเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  

10. ดานระเบียบขอบังคับหรือกฎหมาย ในแตละประเทศหรือแตละทองถิ่น อาจ
มีขอจํากัดในเรื่องกฎหมายที่แตกตางกันออกไป ซึ่งจะตองศึกษากฎหมาย เชน น้ําหนักที่ใชบรรทุก 
เวลาที่รถบรรทุกสามารถวิ่งได มาตรการความปลอดภัยของคนงาน เปนตน  

11. ดานการอื่นๆ เชน การที่มีสหภาพแรงงาน ก็อาจทําใหคนงานมีการเดินขบวน
เรียกรองคาแรง การนัดหยุดงานเพื่อประทอง หรือการทํางานที่ตองพึ่งบุคลากรฝายอื่นๆ อาจทําให
เกิดปญหาได ในกรณีที่ไมไดรับความรวมมือ ฯ 

 
 2.9.4 การควบคุมคุณภาพ 

 คือ กระบวนการทดสอบ  ตรวจสอบ และปรับปรุงแกไข เพื่อใหไดผลที่ไดจากการ
กอสรางมีคุณภาพตามที่กําหนดไวในแบบรูป รายการกอสราง และเงื่อนไขของสัญญา ภายใต
งบประมาณและกําหนเวลาที่ทางเจาของกําหนด 
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 ก. การควบคุมคุณภาพของงานกอสราง ทําได 2 ข้ันตอนใหญ ๆ ไดแก 
 1. ระหวางการออกแบบ เปนการเลือกวัสดุและวิธีการกอสรางใหมีประสิทธิภาพ 
และออกแบบใหถูกตองไดมาตรฐาน ตามขอกําหนดและกฎเกณฑตาง ๆ 
 2. ระหวางการกอสราง เปนการควบคุมงานใหตรงตามแบบรูปและรายการ
ขอกําหนด โดยควบคุมคุณภาพวัสดุที่นํามาใช ควบคุมฝมือแรงงานในการทํางานกอสราง และ
ตรวจสอบผลงานกอสรางที่สรางเสร็จแลว 
 ข. องคประกอบของคุณภาพในงานกอสราง 
 1. ลักษณะของคุณภาพ ไดแก ส่ิงที่ใชพิจารณาคุณภาพของวัสดุหรืองานกอสราง
ที่ตองการควบคุมคุณภาพ เชน ขนาด สี ความแข็งแรง ผิว อัตราสวนน้ําตอซีเมนต (W/C Ratio) 
การวัดคายุบตัวของคอนกรีต ฯ 
 2. คุณภาพของการออกแบบและการจัดทํารายการกอสราง เปนการกําหนด
คุณภาพของงานใหเปนไปตามมาตรฐาน อยางไรก็ตาม ควรรกําหนดมาตรฐานใหเหมาะสมกับ
งาน เพราะวา การใชมาตรฐานที่สูงมักจะทําใหคากอสรางสูง แตคาดูแลรักษาต่ํา ในทางตรงกัน
ขามการใชมาตรฐานที่ต่ําแตคาดูแลรักษาสูง 
 3. คุณภาพของการทํางานตามขอกําหนด ไดแก การควบคุมการทํางานใหเปนไป
ตามแบบรูปและรายการกอสราง โดยทั่วไปมีหลักการในการตัดสินใจ  
 

 

 
แผนภูมิที่ 2.2 แสดงความสัมพันธขององคประกอบของคุณภาพ (สันติ ชนิานุวัติวงศ, 2551; 7-4) 

ความตองการ
ของเจาของ 

ขอกําหนดใน
การออกแบบ 

ออกแบบ
วิศวกรรม 

ขอกําหนดทาง
เทคนิค 

วิธีการกอสรางที่ใชในสนาม 

การควบคุมดูแล 

การตรวจสอบ 

ออกแบบ
วิศวกรรม 

คุณภาพของ
งานกอสราง 
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 แผนภูมิที่ 2.2 แสดงความสัมพันธขององคประกอบของคุณภาพ ซึ่งเริ่มต้ังแตความ
ตองการของเจาของงานซึ่งจะเปนตัวกําหนดเกณฑการออกแบบ ซึ่งเปนแนวทางในการออกแบบ
วิศวกรรม และการเตรียมรายการกอสรางสําหรับการกอสรางโครงการ  
 
 2.9.5 การควบคุมความกาวหนาของงานกอสราง 

 เปนการวัดปริมาณงานที่ทําไดจริง  เพื่อเปรียบเทียบกับแผนงานที่วางไว  ผลของ
การเปรียบเทียบเกิดขึ้นได  3 กรณี 
 1. งานลาชาไปจากแผนซึ่งจะเปนปญหามากที่สุด และจะตองหาทางแกไข 
 2. งานทําไดตามแผนไมมีปญหา 
 3. งานทําไดเร็วกวาแผน อาจมีปญาเรื่องการเบิกคาใชจายตามงวดงาน 
 
 ก. กราฟแผนงานกับกราฟความกาวหนา  
  (Planning & Reporting Progress) 
 เปนกราฟที่แสดงการเปรียบเทียบความกาวหนาของงานจริงกับงานที่วางแผนไว  
ดังแสดงในแผนภูมิที่ 2.3 ในแตละชวงเวลาที่ตองทํารายงานกราฟ จะแสดงสถานภาพของ
โครงการวา เร็วหรือชาไปจากแผนงาน และในบางครั้ง อาจสามารถพยากรณวันเสร็จงานได โดย
ตอเสนกราฟที่แสดงความกาวหนาของงานออกไปจากแผนภูมิจะเห็นวา งานลาชาไปจากแผน 

 
 
แผนภูมิที่ 2.3 กราฟเปรียบเทียบระหวางแผนงานและงานที่ทําไดจริง (สันติ ชินานุวัติวงศ, 2551; 
7-12) 
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 ข. การควบคุมคาใชจาย 
 เปนการควบคุมคาใชจายหลัก ๆ ของโครงการ ซึ่งไดแก คาใชจายทางตรงซึ่ง
ประกอบดวยคาแรง คาวัสดุ คาเครื่องจักร ผูรับเหมายอย และคาใชจายทางออม ซึ่งประกอบดวย 
คาใชจายสํานักงานสนามและสํานักงานใหญ 
 การควบคุมคาใชจายแบงได  2 ชวง 
 1. การควบคุมราคาระหวางการออกแบบรายละเอียด เพื่อใหไดราคาคากอสราง
ภายใตงบประมาณที่ทางเจาของงานกําหนด 
 2. การควบคุมราคาระหวางการกอสราง เพื่อควบคุมคาใชจายในการกอสรางให
ต่ํากวาราคาที่ประมูลไดโดยผูรับเหมา 
 ค. กราฟคาใชจายตามแผนงานกับกราฟคาใชจายจริง  
  (Planning & Reporting Cost) 
 เปนกราฟที่แสดงการเปรียบเทียบคาใชจายของงานจริง ๆ กับคาใชจายตาม
แผนงานที่วางไว  ดังแผนภูมิที่ 2.4 ในแตละชวงเวลาที่ตองทํารายงาน กราฟจะแสดงสถานภาพ
ของโครงการวา คาใชจายมากหรือนอยไปจากแผน และในบางครั้งอาจสามารถพยากรณ
คาใชจาย ณ วันเสร็จงานได จากแผนภูมิที่ 2.4 จะเห็นวา คาใชจายต่ํากวาแผน 
การหาระยะเวลาโครงการที่คาใชจายต่ําสุด 

 
แผนภูมิที่ 2.4 กราฟเปรียบเทียบระหวางคาใชจายตามแผนงานและคาใชจายจริง (สันติ ชินานวุตัิ
วงศ, 2551; 7-14) 
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2.10 การประมาณราคา 

 การทํางานในการประมาณราคา เพื่อจุดประสงคตาง ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่ง การแขงขัน
เพื่อใหไดงานขององคกรธุรกิจ จะประกอบดวยกิจกรรมหลัก 3 ระดับ คือ 
 1.  การหาปริมาณวัสดุจากแบบ (Quantity Takeoff) เปนขั้นตอนปกติของผูทํางานทุก
ระดับในวงการกอสรางตองเขาใจ และมีพื้นฐานในการถอดแบบ 
 2. การหาราคาตอหนวย (Pricing of Unit Rate) เปนขั้นตอนที่ตองการผูเชี่ยวชาญที่มี
ความรูและประสบการณมากขึ้น มีความเขาใจในวิธีการกอสราง และการวางแผนงานในโครงการ
ที่ทําการประมาณราคา มีขอมูลในการเสนอราคาหมวดตาง ๆ ได 
 3. การกําหนดราคาคาใชจายโครงการ กําไร ราคาสุดทาย (Final Pricing) ข้ันตอน
สุดทายที่ดําเนินการโดยผูบริหาร/เจาของกิจการ ในการนําเอาขอมูลในระดับสูงขึ้นไป มา
ประกอบการตัดสินใจสรุปราคาเพื่อการแขงขัน 
 
 2.10.1 องคประกอบของการประมาณราคา 

 จุดประสงคหลักของการประมาณราคา คือ ใหทราบราคาของงาน/โครงการ ใน
ทุกขั้นตอนและระยะเวลาของการประกอบกิจกรรม ซึ่งมักจะแบงงานออกเปนหมวดหลัก 2 หมวด 
คือ งานอาคารและงานโยธานั้น จะตองนําองคประกอบตาง ๆ มาพิจารณา ดังนี้ 
 1. ราคาของงานหลัก เชน วัสดุกอสราง เครื่องจักร คาแรงงานที่เกี่ยวของและ
ตองการตามขอกําหนดมาตรฐานตาง ๆ 
 2. คาใชจายจากหนวยงานในเรื่องตาง ๆ เชน คาประกันภัย คาธรรมเนียม
ธนาคาร คาค้ําประกัน ฯลฯ ตามความตองการจากขอความในสัญญาทั้งหมดนี้ เรียกวา คาใชจาย
ทั่วไป 
 3. คาใชจายประจําเดือนหรือชวงเวลาหนึ่ง ๆ ในการบริหารโครงการ เชน 
คาใชจายในหนวยงาน เงินเดือน คาสาธารณูปโภค คาบํารุงรักษา หรือคาใชจายอื่นใด 
 4. คาใชจายเหมารวมสําหรับงานหรือกิจกรรมพิเศษ 
   
 2.10.2 หลักการทําการประมาณราคา 

 จากการที่ราคาในโครงการกอสราง ตามบัญชีในปริมาณงาน ไดมาจากผลรวม
ของผลคูณของปริมาณงาน และราคาตอหนวยแตละรายการ ความละเอียดถูกตองในงาน
ประมาณราคา จะไดมาจาก 
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 1. ความแมนยําถูกหลักการในการถอดแบบกอสราง (Quantity Takeoff) 
 2. ราคาตอหนวยในรายการ (Unit Rate) 
 การประมาณราคา  เปนทั้งศาสตรและศิลปในเวลาเดียวกัน  โดยเปนการ
ผสมผสานระหวางทฤษฎี ขอมูล การเปรียบเทียบ และประสบการณ ราคาตอหนวยของรายการใด
รายการหนึ่ง จะสะทอนถึงการวิเคราะหราคาของหนวยงานนั้น ตามสภาพเฉพาะใด ๆ อยางเดียว
เทานั้น 
 
 2.10.3 ประเภทของการประมาณราคา 

 ก. ประเภทของการประมาณราคาตามลักษณะกิจกรรม 
  1. Feasibility Study เพื่อการตัดสินใจสรางโครงการ การหาราคาประมาณ
ของงานลักษณะนี้ การประมาณราคาจะทําการประมาณราคาคากอสรางโครงการ โดยไมรวมถึง
คาใชจายในโครงการอยางอื่น ๆ เชน คาที่ดิน ดอกเบี้ยเงินทุน การบํารุงรักษาหลังโครงการ ความ
ผูกพันดานภาระคาใชจายอื่น ๆ 
  2. Functional Unit Price Estimate ตองการขอมูลจากอดีตมาก เชน ขอมูล
จากการลงทุนของสวนราชการหรือเอกชน ในลักษณะโครงการเดียวกัน ในรายละเอียดใกลเคียง
กันมาก การประมาณราคาแบบนี้ใชเวลานอยมาก แตความแมนยํานอยมาก หนวยวัดอางอิงจะไม
คอยมีการเปลี่ยนแปลง เชน การหาราคากอสราง โรงเรียน 1 หลัง 
  3. Detailed Estimate เปนแบบที่นิยมใชกันมากที่สุด สําหรับทุกฝายที่
เกี่ยวของในการทําการกอสราง  
  4. Budjet Estimate เปนการทําการประมาณราคา เพื่อการกอสรางจริงใน
โครงการหลังจากการเริ่มโครงการ 
 การใชการประมาณราคาอยางละเอียด ที่ประกอบดวยขอมูลยอยทั้งหมด จะเปน
ประโยชนตอองคกรในการนําไปใชเปนฐานขอมูล สําหรับการวิเคราะห จัดทําการบริหารการเงิน
ของโครงการ หรือของบริษัทตอไปได การทําการเบิกจายคางานของแตละงวดเวลา ก็จะใช
หลักการจากงานที่เสร็จในบัญชีปริมาณงานนั้น ๆ 
 ข. ประเภทการประมาณราคาตามความตองการ 
 1.การประมาณราคาอยางหยาบ  
  เปนการประมาณราคา เพื่อหาราคารวม หรือราคาตอหนวยที่เปนราคา
เบื้องตน เพื่อใชในวัตถุประสงคของงานเริ่มตน เชน งานทําการศึกษาความเปนไปไดของโครงการ 
เพื่อต้ังงบประมาณเบื้องตนของหนวยงานราชการ ที่ยังไมไดมีราคาจริง หรือเปรียบเทียบมากอน 
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มาใชเพื่อเปนราคากลางสําหรับงานที่ไมตองการความละเอียดมากนัก ราคาจะปรากฎในรูป
ของราคาตอหนวยอางอิงหลายแบบ ดังนี้ 
 2. การประมาณราคาอยางละเอียด 
 เปนการประมาณราคาในความตองการ ที่จะรูรายละเอียดของงานใหมากที่สุด
เทาที่จะทําได ตองมีการทําการวิเคราะหราคาตอหนวย และแสดงปริมาณงานในแตละหัวขอ ซึง่จะ
นําไปสูการจัดหมวดหมูตามกลุมงานตาง ๆ และสรุปรวมอีกครั้งหนึ่ง เปนการจัดรูปแบบของการ
ประมาณราคาในบัญชีงาน (Bill of Quantity) 
 การรวมราคางาน ในหมวดงานยอย ๆ ในแตละหมวด ซึ่งราคาหมวดงานในแตละ
เร่ือง คือ ผลคูณระหวางปริมาณงานและราคาตอหนวยนั่นเอง ปริมาณงานในแตละรายการ คือ 
ปริมาณงานที่ไดมาจากการถอดแบบอยางละเอียด ซึ่งหัวขอของงาน ก็ข้ึนอยูกับการกําหนดใน
เงื่อนไขของการประมูลที่ระบุมาให หรือจัดทําเองโดยผูรับเหมากอสราง 
 สําหรับราคาตอหนวย ซึ่งเปนสวนที่ตองจัดทําตามประสบการณของแตละฝายที่
เกี่ยวของ จะเปนราคาที่แสดงถึงราคาจริง สําหรับโครงการนั้น ๆ จะประกอบไปดวย ราคาของวัสดุ
กอสราง คาจางแรงงานในการทํางานหมวดงานนั้น ๆ คาเครื่องจักรโดยตรง หรือเครื่องจักรบริการ
ใด ๆ ที่เกี่ยวของ อุปกรณที่สําคัญตองใชในการทํางาน การเผื่อความผิดพลาดหรือสูญเสีย และ
คาใชจายตรงอื่น ๆ เทาที่จําเปน 
 งานประมาณราคาแบบนี้ ใชสําหรับงานกอสรางขนาดกลางถึงขนาดใหญ ซึ่งมี
เนื้องานหลายชนิดรวมกัน ข้ันตอนของงานมีมากและเกี่ยวเนื่องกัน ราคาที่ไดจะละเอียดถึงขั้น
นํามาอางอิงไดในภายหลัง มักจะใชสําหรับการประมูลราคางานกอสราง สําหรับผูรับเหมากอสราง 
วิศวกรควบคุมงาน วิศวกรที่ปรึกษาโครงการ เจาของงาน หรือผูลงทุน เชน ธนาคาร สถาบัน
การเงิน องคกร รัฐบาล เปนตน 

 



 บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 ศึกษาตัวแปรที่เกี่ยวของกับการกอสรางอาคาร และคาใชจายโดยรวม ในการพัฒนา
ระบบโครงสรางบานกึ่งสาํเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรกัษพลังงานแบบยั่งยืน 

3.1.1 การลดอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (Surface-to-Area Ratio, 
S/A) 
อาคารในปจจุบันสวนใหญ ออกแบบโดยไมคํานึงถึงคุณสมบัติในการปองกันความ

รอนของระบบเปลือกอาคารมากนัก ทําใหอิทธิพลของพื้นผิวอาคารที่สัมผัสอากาศภายนอกที่มีตอ
ภาระการทําความเย็นคอนขางมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีอาคารขนาดเล็ก เชนบานพักอาศัย 
จัดเปนอาคารที่มีพื้นที่เปลือกอาคารมากเมื่อเทียบกับอาคารที่มีขนาดใหญกวา ดังนั้นภาระการทํา
ความเย็นที่เพิ่มข้ึนหรือลดลง จึงขึ้นอยูกับการออกแบบรูปทรงของอาคารวามีความฟุมเฟอยเกิน
ความตองการของพื้นที่ใชสอย (สันติ ฉันทวิลาสวงศ, 2543) 

รูปทรงของอาคาร เปนปจจัยหลักปจจัยหนึ่งที่ผูออกแบบควรคํานึงถึงตัง้แตในขัน้ตน
ของการออกแบบ เพราะรูปทรงของอาคารเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณวัสดุ ซึ่งสงผลโดยตรง
ตอราคาคากอสรางและระยะเวลาในการดําเนินการ อีกทั้งยังมีอิทธิพลโดยตรงตอการประหยัด
พลังงานในระบบปรับอากาศ การออกแบบอาคารโดยใชแนวความคิดการลดอัตราสวนพื้นที่
เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (S/A) จึงเปนตัวแปรที่สําคัญตัวแปรหนึ่งที่มีผลตอการพัฒนาระบบ
โครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน 

3.1.2 การปรับปรุงคาสัมประสทิธิ์การถายเทความรอนรวมของระบบเปลือก
อาคาร (U-Value) 
คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน มีคาเทากับ 1 /∑R มีหนวยเปน W/(m2 oC) 

โดยคา ∑R หมายถึงคาความตานทานความรอนรวมของวัสดุผนัง  มีหนวยเปน (m2 oC)/W ดังนั้น
หากวัสดุผนังมีคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนมากก็หมายถึงมีคาความตานทานความรอน
รวมของวัสดุผนังนอย ความรอนจึงสามารถถายเทเขามาสูภายในอาคารไดมากกวาวัสดุผนังที่มี
คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนนอยกวา คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนจะใชในการ
คํานวณปริมาณความรอนที่เขาหรือออกจากอาคารอันเนื่องจากความแตกตางของอณุหภมูอิากาศ
ภายนอกกับภายใน 
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แผนภูมิที่ 3.1 แสดงอัตราความรอนที่ผานเขาสูอาคารเปรียบเทียบระหวางผนังกออิฐทั่วไป กบั
ผนังกออิฐที่ปรับปรุงดวยการเพิ่มวัสดุฉนวนกนัความรอนตั้งแต 1-5 นิ้ว พบวาการเพิ่มวัสดุฉนวน
ผสมผสานกับผนังกออิฐทัว่ไป จะมปีระสิทธิภาพในการลดปริมาณความรอนผานเขาภายใน
อาคารไดดีกวาผนงักออิฐทัว่ไปมาก โดยเฉพาะการเพิม่ฉนวนที่ 1 นิ้ว แรก สามารถลดปริมาณ
ความรอนลงไดถงึ 4 เทา  (สุนทร บุญญาธกิาร, 2545ข: 171) 
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ตารางที่ 3.1 คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวมของระบบเปลือกอาคาร 6 ชนดิ 
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3.1.3 การใชระบบสําเรจ็รูป (Prefabrication) 

 จากการศึกษาของ รศ.ดร.ตอตระกูล ยมนาค (2516)  ไดสรุปวาระบบการผลิตบาน
อุตสาหกรรม ยังไมเหมาะกับประเทศไทย เพราะยงัไมมีความตองการบานรูปแบบซ้ํา ๆ กันเปน
จํานวนมาก ๆ ในเวลาอันรวดเร็ว อีกทัง้ราคาคาแรงงานยงัถกูอยูมาก ซึ่งในยุโรปและอเมริกามี
อัตราสวนคาแรงถึง 70 % ของราคาบาน สวนในประเทศไทยไทยมีอัตราสวนคาแรงเพยีง 30 % 
หมายความวาการลดราคาบานในประเทศไทยตองลดที่ปริมาณวัสดุจึงจะลดลงไดมาก  

 
รูปที่ 3.1 การกอสรางโดยวธิียกตั้ง ผนงัคอนกรีตสําเร็จรูป (ทัต สัจจะวาที, ผูแปล, 2545: 162) 

 
 อยางไรก็ตามการกอสรางระบบสําเร็จรูป พบในประเทศไทยเปนระยะเวลายาวนาน
แลว หลกัฐานที่สําคัญที่สุดคือ บานทรงไทย ที่สามารถกอสรางดวยระบบสําเร็จรูปไดอยางสมบูรณ
แบบ ซึ่งเปนภูมิปญญาอันทรงคาของบรรพบุรุษ ตามคําจํากัดความดังนี ้

เรือนไทยนิยมสราง “วิธีประกอบสําเร็จรูป” มีสาเหตุดังนี ้(สมภพ ภิรมย, 2545) 
1. ครู-อาจารย จะใชบานเปนโรงงานปรุงแตงไม แบบโรงงานอุตสาหกรรม บาน

หลังไหนเรงดวนกน็าํวัสดุของบานอีกหลงัที่ไมเรงไปทดแทนได 
2. บานครูเปนเสมือนโรงเรยีนอาชีวะ สอนวชิาการดวยวาจา ระบบศิษยฝกงาน 
3. ที่บานครูมีเครื่องไมเครื่องมอืพรอม ใชสอยไดสะดวก 
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4. ครูตองทําเรือนหลาย ๆ หลังในคราวเดียว โดยครูเปนผูลงมือทําและคุมลูก

ศิษย 
5. ดูแลไมประกอบเรือนไดใกลชิด เมื่อประกอบเปนแผนสามารถยกไดงายไม

เกินแรง 
6. สะดวกในการเลี้ยงอาหาร ศิษยก็เหมือนสมาชิกในครอบครัวกินอยูหลับนอน

ในบานไมตองเดินทางไปมา ไมตองหาที่พกัชั่วคราว 
7. การขนยายเครื่องมือ คน ตัวไมตางๆ ไปปลูกสรางไมสะดวก 
8. ตองการความสะดวกในการรื้อถอน ยายถิ่น  สามรถยายบานไปอยูที่อ่ืนได

ตามใจ และสรางเสร็จในวันเดียว หรือการรื้อถวายวัด 
9. การสรางอยูริมแมน้ําลําคลอง อันตรายจากตลิ่งพัง เปนเหตุใหจําตองยาย

เรือน 
สาเหตทุั้ง 9 ประการนี ้ แสดงใหเห็นวา เรือนไทยโบราณเปนบานสําเร็จรูป สะดวก

ในการรื้อถอน และสรางเสรจ็ในวนัเดียว การกอสรางเรอืนหอ “ยกเสาเอกตอนเชาตอนบายนิมนต
พระสวดมนตเย็น เตรียมการมงคลสมรสได” แสดงวาการกอสรางสมัยกอนมีสมรรถภาพสูงมาก 
การกอสรางอยูในมือคนไทย 

 
3.1.4 การใชวสัดุเดียว (Single material) 

คือ วัสดุกอสรางที่สามารถทําหนาที่ไดหลายอยางในเวลาเดียวกนั เมื่อติดตั้งแลว
เสร็จ ในงานวจิัยนี้ไดแก  

- Sandwich Insulation Panel (SIP) โดยใชโฟม EPS เปนแกนกลาง  หนา 4 
นิ้ว ถึง 6 นิ้ว ภายนอกประกบติดดวยแผนเหลก็เคลือบสี หนา 0.05 มิลลิเมตร ทั้งสองดาน จึงมี
น้ําหนกัเบา สามารถยกติดตั้งดวยแรงงานคน ขนาดแผนโดยทั่วไปจะกวาง 1.20 เมตร สามารถสั่ง
ผลิตตามความยาวที่ตองการได  

- โฟมซีเมนตบล็อก เปนวัสดุที่เกิดจากการผสมเม็ดโฟม EPS ชนิดพิเศษที่
เคลือบสารเพิม่การยึดเกาะกับปูนซีเมนต หลอข้ึนรูปเปนบล็อก ขนาดมาตรฐาน 0.60x0.40x0.20 
เมตร จึงสามารถกอฉาบผนงัไดรวดเร็วดวยแรงงานทั่วไป มนี้ําหนกัเบามากเมื่อเทียบกับผนงักออิฐ
มอญ  และสามารถปองกันความรอนความชื้นไดดี  

ในการกอสรางอาคารบานพกัอาศัยโดยทั่วไป ระบบเปลอืกอาคารจะประกอบดวย
วัสดุหลากหลายชนิดที่แตกตางกนั วัสดุแตละชนิดจะทําหนาที่เฉพาะ ซึ่งจาํเปนตองชางฝมือ
เฉพาะแตละงาน และมีข้ันตอนในการกอสรางหลายขัน้ตอน เชน งานหลงัคา ทาํหนาทีห่ลักใน
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การปกคลุมพืน้ที่ภายในอาคาร ใหรมเงา ปองกันแดด ลม ฝน แกผูอยูอาศัยภายใน สวนมากจะ
ประกอบดวย 

1.   โครงสรางหลังคา เร่ิมจากการตั้งอะเสบนเสา เชื่อมตอกันดวยขื่อและดั้ง เพื่อ 
รับจันทนั แลวจึงติดตั้งแปตามระยะขนาดของวัสดุมุงหลังคา ทําหนาที่รับ
น้ําหนกัจากวสัดุมุงหลงัคาและแรงกระทาํตาง ๆ ถายลงสูโครงสรางอาคาร 
ดานลาง 

2.   วัสดุมุงหลังคาชนิดตาง ๆ ทําหนาทีห่ลักในการปองกบัแดด ลม ฝน ปกคลุมให
รมเงาอาคาร และเปนวัสดุตกแตงใหอาคารสวยงาม 

3.   ฝาเพดานภายใน เพื่อเพิ่มความสวยงามและเก็บความเรยีบรอยภายในอาคาร  
สวนใหญจะมโีครงเคราฝายดึติดกับโครงสรางหลงัคา แลวจึงยงิแผนฝาเพ 
ดาน พรอมเกบ็รอยตอของแผนฝา และทาสี 

4.   ติดตั้งฉนวนกนัความรอนบนโครงเคราฝาเพดานอีกชัน้หนึง่ เพื่อทําหนาที่ปอง 
กันความรอนใหเขาสูภายในบานใหนอยลง 

3.2 ศึกษาอิทธพิลของตัวแปรตางๆ ที่มผีลตอการกอสรางอาคาร ในการพฒันาระบบ
โครงสรางบานกึ่งสาํเร็จรปูน้ําหนกัเบา 

3.2.1 อาคารบานตัวอยางทีใ่ชในการศึกษา 
การศึกษาพืน้ที่ใชสอยในการออกแบบบานพกัอาศัย เพื่อหาพืน้ที่ใชสอยรวมทั้ง 

หมดของบานพักอาศยั โดยการกําหนดพืน้ที่ใชสอยในสวนตาง ๆ ไดแก สวนรับแขก ครัวและสวน
รับประทานอาหาร หองน้ํา และหองนอน 

 
รูปที่ 3.2 รูปแบบบานมั่นคง ชุมชนหลงัสวน จงัหวัดชุมพร 
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รูปที่ 3.3 รูปแบบสถาปตยกรรมบานมัน่คง ชุมชนหลังสวน จังหวัดชุมพร 

 
รายระเอียดอาคารบานมัน่คง ชุมชนหลงัสวน จังหวัดชมุพร 
- พื้นที่ใชสอยรวม   48 ตารางเมตร 
- พื้นที่ใชสอยในสวนปรับอากาศ 34 ตารางเมตร 
- โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก  โครงหลงัคาเหล็ก 
- ผนังกออิฐมอญครึ่งแผน ฉาบปูนเรียบทางสี  
- หลังคามุงกระเบื้องคอนกรีต 
- ฝาเพดานภายในบุยิปซ่ัมบอรด ชนิดธรรมดา หนา 9 ม.ม. ฉาบเรียบ ทาส ี
- ฝาเพดานภายนอกบุยิปซั่มบอรด ชนิดชนความชืน้ หนา 9 ม.ม. ฉาบเรียบ ทาส ี
- หนาตางอลูมิเนียม ลูกฟกกระจกใส หนา 3 ม.ม.  
- รายละเอียดอืน่ๆ ตามรายการในภาคผนวก ค (ตารางที่ ค-1) 
 

3.2.2 การศึกษาตัวแปร ที่มีผลตอการกอสรางอาคาร และคาใชจายโดยรวม 
การศึกษาตัวแปรแตละตัวแปร วามีอิทธพิลตอการกอสรางอาคาร ในการพัฒนา

ระบบโครงสรางบานกึ่งสาํเร็จรูปน้ําหนักเบา เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยัง่ยนื ในสวนของคา
กอสรางโดยรวมทัง้หมด ระยะเวลาในการกอสราง และคาการใชพลงังานฟา ไดแก 

1. อัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย  (Surface-to-Area Ratio, S/A) 
ดวยการออกแบบอาคารที่ลดอัตราสวนพืน้ที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยใหนอยลง บานมัน่คง  
ใชวัสดุในการกอสรางทั่วไป แลวคํานวณเปรียบเทียบคาใชจายโดยรวมทั้งหมด  
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2. คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวมของระบบเปลือกอาคาร(U-Value) ดวย 

การเพิม่วัสดุฉนวนใหแกเปลอืกอาคารของบานมัน่คง โดยยังคงรูปแบบเดิมไว แลวคํานวณเปรียบ 
เทียบคาใชจายโดยรวมทั้งหมด 
 -  ผนงัติดตั้งระบบฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS หนา 4 นิว้ 
 - เปล่ียนกระจกจากกระจกใส 3 ม.ม. เปนกระจกลามิเนต หนา 6 ม.ม. 
 - ติดตั้งฉนวนใยแกวกนัความรอนใตหลังคา หนา 3 นิ้ว ซอนกนั 3 ชั้น ความ
หนาแนน 12 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยวางสลับรอยตอ  

3. การใชระบบกึง่สําเร็จรูป (Semi-prefabrication) ดวยการเปลี่ยนระบบกอสราง
อาคาร โดยการใชผนงัคอนกรีตสําเร็จรูปแทนผนังกออิฐมอญครึ่งแผน แลวคํานวณเปรียบเทียบ
คาใชจายโดยรวมทัง้หมด 

4.   การใชวัสดุเดยีว (Single material) ดวยการเปลีย่นระบบผนงัและหลังคา โดย
ใชระบบแผนฉนวนสําเร็จรูป (Sandwich Insulation Panel) แทนผนังกออิฐมอญครึ่งแผน และ
หลังคามุงกระเบื้องคอนกรีต แลวคํานวณเปรียบเทียบคาใชจายโดยรวมทั้งหมด 
 

3.3 การประยุกตใชตัวแปรตางๆ ในการออกแบบบานตนแบบ ดวยการพัฒนาระบบ
โครงสรางบานกึ่งสาํเร็จรปูน้ําหนกัเบา  เพื่อการอนรุักษพลังงานแบบยั่งยืน 

การประยุกตใชตัวแปรที่ไดศึกษาทั้ง 4 ตัวแปร ในการออกแบบบานตนแบบตามแนวคิดใน
การผสมผสานทุกตัวแปรเขาดวยกัน เพื่อใหบานตนแบบมีประสิทธิภาพสูงสุด แลวคํานวณ
เปรียบเทียบคาใชจายโดยรวมทั้งหมด เปรียบเทียบกับบานมั่นคง ชุมชนหลังสวน จังหวัดชุมพร 
และบานครอบครัวไทยเปนสุข 1 ของกรมโยธาธิการและผังเมือง 
 ขนาดและความสูงของที่วางที่นอยที่สุด สําหรับรองรับการใชสอยทํากิจกรรมตางๆ  ยึดถือ
เกณฑตามหนังสือ       Time-saver standards for housing and residential development 
สําหรับบานพักอาศัยขนาดเล็ก มีผูอยูอาศัยจํานวน 2-4 คน ประกอบดวยสวนรับแขก สวนนอน 
หองน้ํา 1 หอง และสวนเตรียมอาหาร โดยคํานึงถึง 

1. อัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย  (Surface-to-Area Ratio, S/A)  
2. คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวมของระบบเปลือกอาคาร (U-Value)  
3. การใชระบบกึง่สําเร็จรูป (Semi-prefabrication)  
4.   การใชวัสดุเดยีว (Single material)  
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รูปที่ 3.4 รูปแบบบานครอบครัวไทยเปนสขุ 1 ของกรมโยธาธกิารและผังเมือง 
 

รายระเอียดอาคารบานครอบครัวไทยเปนสุข 1 ของกรมโยธาธิการและผังเมือง 
- พื้นที่ใชสอยรวม   77 ตารางเมตร 
- พื้นที่ใชสอยในสวนปรับอากาศ 52 ตารางเมตร 
- โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก  โครงหลงัคาเหล็ก 
- ผนังกออิฐมอญครึ่งแผน ฉาบปูนเรียบทางสี  
- หลังคามุงกระเบื้องคอนกรีต 
- ฝาเพดานภายในบุยิปซ่ัมบอรด ชนิดธรรมดา หนา 9 ม.ม. ฉาบเรียบ ทาส ี
- ฝาเพดานภายนอกบุยิปซั่มบอรด ชนิดชนความชืน้ หนา 9 ม.ม. ฉาบเรียบ ทาส ี
- หนาตางอลูมิเนียม ลูกฟกกระจกใส หนา 3 ม.ม.  
- รายละเอียดอืน่ๆ ตามรายการในภาคผนวก ค (ตารางที่ ค-2) 
 

3.4 การประเมินคาใชจาย ระยะเวลาและแรงงานในการกอสราง ตรวจสอบศักยภาพใน
การประหยัดพลังงาน ตลอดจนศักยภาพในการลงทุน  ของบานตนแบบ 

3.4.1 ปริมาณและราคาวสัดุที่ใชในการกอสราง 
ปริมาณและราคาวัสดุที่ใชในการกอสรางบานพักอาศัยตนแบบ เปรียบเทียบกบั

บานพักอาศัยขนาดเล็กทั่วไป ในงานวจิัยนี้จะเปรียบเทยีบกับบานมัน่คง ชมุชนหลงัสวน จังหวดั
ชุมพร และบานครอบครัวไทยเปนสุข 1 ของกรมโยธาธกิารและผังเมอืง เนื่องจากมีขนาดใกลเคยีง
กัน โดยใชวธิีการถอดแบบตามแนวทางการวัดปริมาณงานกอสรางอาคาร ในสวนของงานโครง 
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สรางและงานสถาปตยกรรม (วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย, 2545) ประกอบกบัประสบการณ
ในการถอดแบบประเมินราคาคากอสรางจากการทาํงานของผูวิจัย โดยจําแนกคาใชจายในการ
กอสรางแบงเปน 

1. คาออกแบบ ตามระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรี วาดวยการพัสดุ พ.ศ. 2535
และที่แกไขเพิ่มเติม กําหนดใหอาคารที่มีงบประมาณคากอสราง ไมเกิน 10,000,000 บาท ใหจาย 
คาออกแบบหรือคาคุมงาน อยางใดอยางหนึ่ง ในอัตรารอยละ 2 ของวงเงินงบประมาณคากอสราง 
(สํานักนายกรัฐมนตรี, 2542) 

2. คาวัสดุและอุปกรณ อางอิงจากราคาวัสดุกอสรางป พ.ศ.2551 ในเขต
กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) จากกระทรวงพาณิชย และกลุมออกแบบและกอสราง 
กระทรวงศึกษาธิการ  ประกอบกับขอมูลจากผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่สามารถซื้อวัสดุและ
อุปกรณไดจริง  จากประสบการณในการทํางานของผูวิจัย 

 ก. หมวดงานโครงสราง 
- งานโครงสราง คอนกรีตเสริมเหล็ก 
- งานโครงสรางเหล็ก 

ข. หมวดงานเปลือกอาคาร 
- งานผนังภายนอกอาคาร 
- งานหลังคา 
- งานประตู-หนาตาง 

ค. หมวดงานสถาปตยกรรม 
- งานผนังภายในอาคาร 
- งานผิวพื้น 
- งานฝาเพดาน 
- งานสุขภัณฑ 
- งานอื่น 

ง. หมวดงานระบบประกอบอาคาร 
- งานระบบบําบัดน้ําเสีย 
- งานระบบน้ําประปา 
- งานระบบไฟฟาแสงสวาง 
- งานระบบปรับอากาศ 
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3. คาแรงงาน อางอิงจากบัญชีคาแรงงาน/ดําเนินการ สําหรับการถอดแบบ

คํานวณราคากลางงานกอสราง ฉบับปรับปรุง เดือนสิงหาคม 2551 (บัญชีกลาง, 2551) และ
คาแรงตอหนวยในการจางแรงงานทํางานจริง จากประสบการณในการทํางานของผูวิจัย 

4. คาดําเนินการ เปนคาใชจายในการดําเนินการกอสรางคิดเปนเปอรเซ็นตจาก
มูลคางาน ซึ่งรวมคาอํานวยการ, คาดอกเบี้ย, คากําไร และภาษีมูลคาเพิ่ม ในงานวิจัยนี้ใชคา
ดําเนินการที่อางอิงจากการใชตาราง Factor F ในตารางที่ 3.2 

 
คา Factor F ของคางานตนทุน A = D-{(D-E) x (A-B) / (C-B)} 
 
 เมื่อ ตองการหาคา Factor F ของคางานตนทุน = A บาท 
  คางานตนทุนในชวงนั้นที่ต่ํากวา A = B บาท 
  คางานตนทุนในชวงนั้นที่สูงกวา A = C บาท 
  คา Factor F ของคางานตนทุน B = D 
  คา Factor F ของคางานตนทุน C = E 

 
ตารางที่ 3.2 คา Factor F งานกอสรางอาคาร วันที่ 23 มิถุนายน 2550 เงินลวงหนา 0%, เงิน
ประกันผลงานหัก 0%, ดอกเบี้ยเงินกู 7% ตอป และคาภาษีมูลคาเพิ่ม (VAT) 7% (กรมบญัชกีลาง, 
2550) 

คางาน คาใชจายในการดําเนินงานกอสราง % รวมในรูป ภาษีมูลคาเพิ่ม Factor F 
ลานบาท คาอํานวยการ คาดอกเบี้ย คากําไร รวมคาใชจาย Factor (VAT)  
ไมเกิน 0.5 12.2660 1.1667 5.5000 18.9327 1.1893 1.0700 1.2726 

1 12.2660 1.1667 5.5000 18.9327 1.1893 1.0700 1.2726 
2 12.0383 1.1667 5.5000 18.7050 1.1870 1.0700 1.2701 
5 11.9400 1.1667 5.5000 18.6067 1.1861 1.0700 1.2691 

10 11.7523 1.1667 5.5000 17.9190 1.1792 1.0700 1.2617 

 

3.4.2 ระยะเวลาในการกอสราง 
ระยะเวลาในการกอสรางบานพกัอาศัยตนแบบ เปรียบเทียบกับบานพกัอาศัยขนาด

เล็กโดยทั่วไปที่มีความเร็วในการกอสราง 1.40 ตารางเมตรตอวัน (นรมิตร ล่ิวธนมงคล: 2538) ใน
งานวิจยันี้จะเปรียบเทียบกบับานมัน่คง ชุมชนหลังสวน จงัหวัดชุมพร และบานครอบครัวไทยเปน
สุข 1 ของกรมโยธาธิการและผังเมือง โดยใชคาเฉลี่ยทีไ่ดจากขอมูลของกลุมออกแบบและกอสราง 
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กระทรวงศึกษาธิการ หนงัสอืการบริหารและจัดการงานกอสราง (ศรยุทร กิจพจน, 2545) หนังสอื
ราคาคากอสรางตอหนวยสําเร็จรูป (อัลฟา ทมี, 2545)  และคูมือรวมขอมูลกอสราง (นรมิตร ล่ิวธน
มงคล: 2538) ประกอบกับขอมูลระยะเวลาในการกอสรางจากประสบการณในการทํางาน  

 
3.4.3 อัตราสวนพืน้ที่เปลือกอาคารตอพื้นทีใ่ชสอย 

อัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยของบาน จะเปนตัวบงชีถ้งึปริมาณพื้นที่
เปลือกอาคาร กลาวคือถาอาคารมีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพืน้ที่ใชสอยมาก อาคารนัน้จะมี
พื้นที่เปลือกอาคารมากกวา อาคารที่มีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยต่ํากวา เมือ่
เปรียบเทยีบทีพ่ื้นที่ใชสอยเทากัน การประเมินอัตราสวนพืน้ทีเ่ปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย ของ
บานพักอาศัยตนแบบ กับบานมัน่คง ชุมชนหลงัสวน จงัหวัดชุมพร และบานครอบครัวไทยเปนสุข 
1 ของกรมโยธาธิการและผงัเมือง เพื่อเปรียบเทียบปริมาณพืน้ที่เปลือกอาคาร ไดกาํหนดขั้นตอน
ในการศึกษาดงันี ้

1. คํานวณหาพืน้ที่เปลือกอาคาร และพืน้ที่ใชสอย ของบานพักอาศยัทีอ่อกแบบ 
กับบานมั่นคง และบาน กรมโยธาฯ  โดย  

- พื้นที่เปลือกอาคาร คือพื้นที่ทัง้หมดโดยรอบอาคารที่สัมผัสกับภายนอก ใน
สวนที่มีการปรับอากาศ ไดแก พืน้, ผนงั, ชองเปด และหลังคา  

- พื้นที่ใชสอย คือพื้นที่ในระนาบนอนภายในทัง้หมดของอาคาร ในสวนที่มกีาร
ปรับอากาศ 

2. คํานวณหาอัตราสวนพืน้ที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย ของบานพกัอาศัย 
3. วิเคราะหเปรียบเทียบ อัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยของบานพกั

อาศัยทกุรูปแบบ 
 

3.4.4 คาการถายเทความรอนรวมผานเปลอืกอาคาร 
การถายเทความรอนรวมเปนคาที่แสดงถงึปริมาณความรอน ซึ่งเกิดจากอทิธพิล

ของบรรยากาศภายนอก ไดแก  อุณหภูมิและปริมาณรังสีดวงอาทิตยทีถ่ายเทผานเขาสูภายใน
อาคาร อาจจะกลาวไดวาอาคารใดมีคา OTTV หรือ RTTV สูงแสดงวาอาคารนัน้ตองใชพลงังานใน
ระบบปรับอากาศสูง และอาคารที่มีคา  OTTV หรือ RTTV ต่ําแสดงวาอาคารนัน้จะมีความตองการ
ใชพลังงานในระบบปรับอากาศต่ํา 

ดังนัน้การศึกษานีจ้ึงมวีัตถปุระสงค เพื่อประเมนิเปรียบเทียบคาการถายเทความ
รอนรวมผานเปลือกอาคาร ระหวางบานพักอาศยัตนแบบ บานเอื้ออาทร บานมัน่คง ชุมชนหลัง
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สวน จ.ชุมพร บานครอบครัวไทยเปนสุข 1 กรมโยธาธกิารและผังเมอืง กับอาคารเกา และอาคาร
ใหม ตามพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 กาํหนดไว ไดกําหนด
ข้ันตอนในการศึกษาดังนี ้

1. ปอนขอมูลตางๆ ของบานพักอาศยัที่ออกแบบ และบานเอื้ออาทร บานมัน่คง 
และบาน กรมโยธาธิการและผังเมือง ในโปรแกรม OTTVEE Version 1.0a (สถาบนัวิจยัพลงังาน
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย) ใหโปรแกรมคํานวณคา OTTV และ คา RTTV โดย 

- กําหนดใหดานหนาบานทุกรูปแบบหันไปทางทิศตะวันออก 
- คํานวณพื้นที่ เปลือกอาคารเฉพาะสวนที่ป รับอากาศ  และสัมผัสกับ
สภาพแวดลอมภายนอก ไดแก ผนังทึบ, ผนังโปรง, หลังคาทึบ และหลังคา
โปรง 

- ผนังไดแกเปลือกอาคารที่มีความเอียง 70-90 องศา จากระดับพื้นดิน  
- หลังคาไดแกเปลือกอาคารที่มีความเอียง 0-69 องศา จากระดับพื้นดิน 
- คุณสมบัติของวัสดุกําหนดตามตารางที่ 3.3 
- การใชสีภายนอก  กําหนดใหใชสีออนสําหรับผนังอาคาร และใชสีปานกลาง
สําหรับหลังคาบานทั่วไป สวนหลังคาบานตนใชสีออน เนื่องจากสามารถฉาบ
สีไดตามตองการ 

2. วิเคราะหเปรียบเทียบคา OTTV และ คา RTTV ของบานพักอาศยัทัง้ 2 รูปแบบ 
เปรียบเทยีบกบัคา OTTV และ คา RTTV ตามพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
พ.ศ. 2535 

- คา OTTV ตองไมเกินกวา 45 วัตตตอตารางเมตร 
- คา RTTV ตองไมเกินกวา 25 วัตตตอตารางเมตร 
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ตารางที่ 3.3 แสดงสวนประกอบของวัสดุเปลือกอาคาร ที่ใชในการคํานวณคาการถายเทความรอนรวม 
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3.4.5 ภาระในการปรับอากาศ และการใชพลังงานรวม 

อาคารที่มีคาภาระในการปรับอากาศสูง แสดงวาอาคารนั้นตองใชพลงังานในระบบ
ปรับอากาศสูงกวาอาคารทีม่คีาภาระในการปรับอากาศต่ํากวา ภาระในการปรับอากาศเกิดจาก
ความรอนและความชืน้ ผานเปลือกอาคาร ผูใชอาคาร การระบายอากาศ และการรั่วซึมของ
อากาศ ยกเวนความรอนจากไฟฟาแสงสวางและอุปกรณไฟฟา   

ดังนัน้การศึกษานีจ้ึงมวีัตถปุระสงค เพื่อประเมนิเปรียบเทียบคาภาระในการปรับ
อากาศ และการใชพลังงานรวมของบานพักอาศยัตนแบบ กับบานมัน่คง ชุมชนหลังสวน จ.ชุมพร 
บานครอบครัวไทยเปนสุข 1 กรมโยธาธกิารและผังเมือง ไดกําหนดขั้นตอนในการศึกษาดังนี ้

1. ปอนขอมูลตางๆ ของบานพักอาศยัตนแบบ บานมัน่คง และบาน กรมโยธาธิ
การและผังเมอืง ในโปรแกรม OTTVEE Version 1.0a ใหโปรแกรมคํานวณคาภาระในการปรับ
อากาศและการใชพลังงานรวม เฉพาะพลังงานในระบบปรับอากาศ โดยตัดการใชพลังงานจาก
ระบบไฟฟาแสงสวาง เพื่อเปรียบเทยีบเฉพาะคุณสมบัติของอาคารเทานัน้ เนื่องจากการใชไฟฟา
แสงสวางอยูทีพ่ฤติกรรมของผูใชอาคารเปนหลกั กาํหนดใหมีภาระในการปรับอากาศดังนี้  

- อุณหภูมิภายในที่ตองการออกแบบ 25 ๐C 
- ความชื้นสัมพัทธภายในที่ตองการออกแบบ 50 % 
- ใชขอมูลภูมิอากาศของกรุงเทพเฉลี่ย 10 ป 
- วันเริ่มตนของป คือ วันอังคารที่ 1 มกราคม 
- เครื่องปรับอากาศแบบ Split type เบอร 5 (EER 10.6) 
- เปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง, 10 ชั่วโมง ตอนกลางวัน (08.00 – 

18.00 น.) และ 10 ชั่วโมง ตอนกลางคืน (20.00 – 06.00 น.) โดยเปดระบบ
ทุกวัน 

- การรั่วซึมของอากาศในบริเวณปรับอากาศเทากับ 0.10 คร้ังตอชั่วโมง 
สําหรับบานแนวคิดใหม และ 0.50 คร้ังตอช่ัวโมง สําหรับบานทั่วไป 

- กิจกรรมของผูใชอาคารนั่งทํางานในสํานักงาน 
- ปริมาณผูใชอาคาร 20 ตารางเมตรตอคน 
- รูปแบบการเขาออกของผูใชอาคารบานพักอาศัย 
- ปริมาณการระบายอากาศเทากับ 0.10 คร้ังตอชั่วโมง สําหรับบานแนวคิด
ใหม และ 0.50 คร้ังตอช่ัวโมง สําหรับบานทั่วไป 

- กําหนดราคาจําหนายพลังงานไฟฟา 3 บาทตอหนวย 
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2. วิเคราะหเปรียบเทียบคา ภาระในการปรับอากาศและการใชพลงังานรวม ของ

บานพักอาศัยตนแบบ บานมั่นคง และบาน กรมโยธาธกิารและผังเมอืง 
- วิเคราะหเปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศตอพื้นที่ใช

สอยอาคาร จากการใชงาน 24 ชั่วโมง, 10 ชั่วโมง ตอนกลางวัน (08.00 – 18.00 น.) และ 10 
ชั่วโมง ตอนกลางคืน (20.00 – 06.00 น.) โดยเปดระบบทุกวัน เทียบเทาเปนปริมาณการปลอย
กาซคารบอนไดออกไซด  คิด  0.43 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดตอกิโลวัตต  

- วิเคราะหเปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศสะสม 
ตั้งแตกอสรางอาคารแลวเสร็จ (ปที่ 0) ปที่ 10, ปที่ 20 จนถึงการใชงานระยะเวลา 30 ป โดยคิด
อัตราจําหนายพลังงานไฟฟาเฉลี่ย 3 บาทตอหนวย ในปแรก สวนปตอๆ ไป คิดอัตราการเพิ่มข้ึน
โดยเฉลี่ยจากอัตราจําหนายพลังงานไฟฟาเฉลี่ยประเภทบานอยูอาศัย ตั้งแตป พ.ศ.2546 ถึง ป 
พ.ศ.2550 จากตารางที่ 3.4 

 

ตารางที่ 3.4  ราคาจาํหนายพลังงานไฟฟาเฉลีย่ตอหนวย ประเภทบานอยูอาศัย (กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2550: 35) 

 

3.5 การกอสรางบานตนแบบ 

1. รูปแบบบานพักอาศัยที่ออกแบบจากตัวแปรตาง ๆ ที่ไดศึกษา ดวยการพัฒนาระบบ
โครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน  

 

 

เขตนครหลวง เขตภูมิภาค 

ป คาไฟ/หนวย %การเปลี่ยนแปลง คาไฟ/หนวย 
%การ

เปล่ียนแปลง 
2546 2.87 - 2.46 - 
2547 2.99 4.18 2.63 6.91 
2548 3.07 2.68 2.74 4.18 
2549 3.38 1.01 3.03 10.58 
2550 3.30 -2.37 2.97 -1.98 
เฉล่ีย 3.12 3.65 2.77 4.92 
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ตารางที่ 3.5 แสดงรูปแบบบานตนแบบทีท่ําการออกแบบและกอสราง 

 

  

บานทรงไดมอนด (Diamond) บานทรงโวลท (Vault) 

  

บานทรงโดม (Dome) บานทรงสเฟยร (Sphere) 

 

2. กอสรางบานที่ออกแบบจากตัวแปรตางๆ ที่ไดศึกษา ดวยการพัฒนาระบบโครงสราง
บานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน บนพื้นที่ทดลองตั้งอยูบริเวณ เขา
ใหญ ตําบลหมูสี อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา  

3. เปรียบเทียบขอดีขอเสียปญหาและขอจํากัดเฉพาะของบานแตละรูปแบบที่ทําการ
กอสราง แลวนําขอมูลตางๆ ที่ไดจากการศึกษา มาประยุกตใชในการออกแบบ และกอสรางบานที่
เหมาะสมสําหรับประเทศไทย ดวยการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อ
การอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน และตรวจสอบประเมินคาใชจายโดยรวม และประสิทธิภาพในการ
ประหยัดพลังงาน 
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3.6 การคิดคาใชจายโดยรวมเทียบเทามูลคาปจจุบนั 

 
3.6.1 การเทียบเทามูลคาปจจุบัน 

มูลคาในปจจุบัน (Present Value) หมายถึง การคํานวณหามูลคาเงินในอนาคต
กลับเปนเงินในปจจุบัน หรือหมายถึง สวนกลับของการคํานวณหามูลคาเงินในอนาคต กลาวคือ 
การคํานวณหามูลคาเงินในอนาคต ถือเปนการเพิ่มคาของเงินจากการคิดดอกเบี้ยทบตน 
(Compounding) ในขณะที่การคํานวณหาคาเงินในปจจุบันถือเปนการลดคาของเงิน (Discount) 
เนื่องจากเงินที่ไดรับในปจจุบันยอมมีคามากกวาที่จะไดรับในอนาคต เปนการมองวา ถาในอนาคต
มีเงินอยูจํานวนหนึ่ง หรือหลายๆ จํานวนในงวดเวลาตางๆ เงินจํานวนนั้น เมื่อคิดกลับมาเปนมูลคา
ปจจุบันจะมีคาเปนเทาใด โดยสูตรที่ใชในการคํานวณหามูลคาเงินในปจจุบัน แสดงดังนี้ (กิตติ 
ภักดีวัฒนะกุล, บรรณาธิการ, 2547: 187) 

 

( ) ⎥⎦
⎤

⎢⎣

⎡
+

= nn i
FVVP

1
1

 

  
 เมื่อ FVn คือ มูลคาของเงินในอนาคต 
  PV คือ มูลคาของเงินในปจจุบัน 
  i คือ อัตราดอกเบี้ย 
  n คือ ระยะเวลาในการลงทุน 
 

โดยคิดอัตราดอกเบี้ยจากการกูยืมเงิน จากคาเฉลี่ยอัตราดอกเบี้ยใหกูยืม ประเภท 
MLR ในป พ.ศ.2551 จากธนาคารใหญ 3 ธนาคาร (ธนาคารแหงประเทศไทย, 2539) ไดแก  

- ธนาคารกรุงเทพ จํากัด (มหาชน)   MLR เฉล่ีย 7.064 
- ธนาคารกรุงไทย จํากัด (มหาชน)   MLR เฉล่ีย 7.058 
- ธนาคารไทยพาณิชย จํากัด (มหาชน)  MLR เฉล่ีย 7.059 

 
3.6.2 การวัดในรูปของอัตราเงินเฟอทั่วไป (General Inflation Rate) 

การหาอัตราเงินเฟออาจใชคาดัชนีราคาผูบริโภคมาคํานวณไดจากสมการ (ไพบูลย 
แยมเพื่อน, 2548: 204) 
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 เมื่อ f คือ อัตราเงินเฟอทั่วไป 
  CPIn คือ ดัชนีราคาผูบริโภคชวงเวลา n 
  CPI0 คือ ดัชนีราคาผูบริโภคชวงเวลาที่ใชเปนฐาน 
 

ตารางที่ 3.6  ดัชนีราคาวัสดุกอสราง ป พ.ศ.2543-2551 (สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา สํานักงาน
ปลัดกระทรวงพาณิชย, 2551) 
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ะ
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ุกอ
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อื่น

 

2543 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.1 100.0 100.0 
2544 103.9 104.0 104.9 105.6 105.4 99.3 104.9 97.9 100.5 102.3 
2545 104.8 105.8 94.3 106.3 112.7 99.5 108.7 97.7 98.9 105.2 
2546 112.8 110.1 110.5 106.9 127.9 98.9 109.9 97.6 99.1 112.0 
2547 124.3 117.0 106.0 108.2 168.9 98.8 112.3 99.9 103.9 114.1 
2548 124.3 121.1 99.1 110.8 163.8 100.9 115.7 104.8 106.4 120.8 
2549 128.9 127.6 103.7 115.0 161.5 103.9 119.2 118.1 116.8 131.4 
2550 135.2 132.9 105.7 116.5 178.1 107.6 118.3 129.5 121.2 133.2 
2551 158.4 143.9 113.2 121.7 246.5 110.1 122.4 138.1 122.1 142.9 

 
 จากตารางที่ 3.6 และ 3.7 เปนขอมูลสําหรับคิดอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ

คาแรงและคาวัสดุกอสรางตอป เพื่อเทียบมูลคาคากอสรางบานในอนาคตที่เพิม่ข้ึนจากอัตรา
คาแรงและคาวัสดุที่มีแนวโนมเพิ่มข้ึนทุกป 
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ตารางที่ 3.7  อัตราคาจางขั้นต่ําในกรุงเทพมหานคร นครปฐม ปทุมธานี นนทบุรี สมุทรสาคร และ
สมุทรปราการ ตั้งแตป พ.ศ.2533 - 2551 ตามประกาศของกระทรวงแรงงานและสวัสดิการสังคม 
(สํานักนโยบายและยุทธศาสตร กระทรวงแรงงาน, 2551) 
 

ป พ.ศ. 2534 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541 2542 
คาจาง (บาท/วัน) 100 115 125 132 145 157 157 162 162 

ป พ.ศ. 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 
คาจาง (บาท/วัน) 162 165 165 169 170 175 184 191 194 

 
3.6.3 การคิดคาเสือ่มราคาของบานพักอาศยั  
หักคาเสื่อม 2 เปอรเซ็นตตอป จนเหลือประมาณ 40 เปอรเซ็นต และเมื่อนั้นหยุดหักคา

เส่ือม ใหถือวาอาคารนั้นมีคาเสื่อมคงที่ 40 เปอรเซ็นต แมจะมีอายุเพิ่มข้ึนก็ตาม โดยถือวาอาคาร
อายุ 30 หรือ 40 ปนั้น มีราคาหลังหักคาเสื่อมเทากัน คือ 40 เปอรเซ็นต ของราคาคากอสรางใหม 
ทั้งนี้เพราะโครงสรางอาคารมาตรฐานยอมไมเส่ือมโทรมลง อาคารที่สรางตามมาตรฐานวิศวกรรม
อาจสามารถอยูไดนับรอยป แตส่ิงที่เสื่อมโทรมลงคือระบบประกอบอาคาร ผนังหรืออ่ืนๆ โครงสราง
ของอาคารมีมูลคาประมาณ 60 เปอรเซ็นตของทั้งหมด ดังนั้นจึงประมาณการวา ในกรณีที่อาคาร
มีอายุ 30 ปข้ึนไป อยางนอยที่สุดโครงสรางที่เหลือและสวนอื่น (ถามี) นาจะมีมูลคาไมนอยกวา 40
เปอรเซ็นตของราคากอสรางใหม (สมาคมผูประเมินคาทรัพยสินแหงประเทศไทย, 2551) 
 



บทที่  4 
 

ผลการวิจัย 

4.1 ผลการศึกษาตัวแปร ที่เกีย่วของกับการกอสรางอาคาร และคาใชจายโดยรวม ในการ
พัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสาํเร็จรปูน้ําหนกัเบา เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบ
ยั่งยืน 

จากการศึกษาตัวแปรที่มีผลตอการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนัก
เบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน สามารถสรุปตัวแปรสําคัญที่มีผลตอการออกแบบ ไดแก 

4.1.1 การลดอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (Surface-to-Area Ratio, 
S/A) 

 
 

แผนภูมิที่ 4.1 แสดงสัดสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยของรูปทรงตางๆ ที่มีจํานวนชั้น
ตางกัน  พบวารูปทรงกระบอกมี S/A นอยที่สุด และใกลเคียงกันกับรูปทรงสี่เหลี่ยมลูกบาศก 
(สุนทร บุญญาธิการ, 2545ก: 74) 
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แผนภูมิที่ 4.2 แสดงการเปรียบเทยีบอัตราสวนพืน้ที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยภายในของ
รูปทรงตางๆ ที่มีพืน้ที่ฐานเทากนั แตมีความสูงแตกตางกันตามจํานวนชั้น คือ 1 ชัน้ สูง 1 หนวย 2 
ชั้น สูง 2 หนวย และ 3 ชั้น สูง 3 หนวย (ณรงคฤทธิ ์จินตจันทรวงศ, 2549) 

จากแผนภูมิที่ 4.2 พบวา รูปทรงกลมจะมีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใช
สอยต่ําที่สุด เมื่อมีจํานวนชั้น 2 และ 3 ชั้น แตถาคิดพื้นที่ใชสอยภายในที่สามารถใชงานไดจริงแลว 
จะพบวารูปทรงกลมจะมีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยต่ําที่สุด และรูปทรงกรวยจะมี
อัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยมากที่สุด ในทุกกรณี  

รูปทรงอาคารที่มีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยตํ่าที่สุด คือรูปทรง
ที่มาจากรูปทรงกลม และตองออกแบบใหสามารถใชพื้นที่ภายในอาคารใหไดประโยชนสูงสุด เชน 
พื้นที่ใตหลังคา ในอาคารทั่วไปจะไมสามารถใชพื้นที่สวนนี้ไดเนื่องจากตองมีโครงสรางหลังคา รับ
วัสดุมุงหลังคาและแรงกระทําตางๆ บนหลังคา ทําใหเสียพื้นที่โดยเปลาประโยชน ประกอบกับ
อาคารทั่วไปไมมีการปองกันความรอนที่สะสมอยูภายใตหลังคา ทําใหถาออกแบบใหสามารถใช
พื้นที่สวนนี้ได จะไมสามารถใชงานไดจริง จึงตองมีระบบปองกันความรอนและความชื้นประกอบ 



 96
4.1.2 การปรับปรุงคาสัมประสทิธิ์การถายเทความรอนรวมของระบบเปลือก

อาคาร (U-Value) 
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แผนภูมิที่ 4.3 แสดงการเปรียบเทียบคาการถายเทความรอนรวม (U-Value) ผานวสัดุเปลือก
อาคาร ไดแก วัสดุผนัง วัสดุกระจก และวสัดุหลังคา 
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การเลือกใชวัสดุในการกอสรางระบบเปลือกอาคารที่มีคุณสมบัติในการปองกัน

ความรอนสูง ชวยลดการใชพลังงานโดยรวมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตในการกอสรางอาคาร
โดยทั่วไป การเพิ่มระบบปองกันความรอนใหแกเปลือกอาคารโดยไมมีการคํานึงถึงภาพรวมในการ
ออกแบบอาคาร ทําใหคากอสรางอาคารสูงขึ้นตามไปดวย เจาของอาคารสวนใหญไมตองการ
ลงทุนกอสรางอาคารเพิ่มข้ึน เนื่องจากเมื่อคากอสรางอาคารสูงขึ้นทําใหคาดําเนินการในสวนอื่นๆ  
สูงขึ้นดวย ถึงแมวาจะมีความคุมทุนไดในระยะยาว  

 
4.1.3 การใชระบบกึ่งสาํเร็จรปู (Semi-prefabrication) 

การใชระบบสาํเร็จรูปอยูที่ความเขาใจในระบบของผูออกแบบ ตองเริ่มจากการ
ออกแบบอาคารใหสอดคลองกับช้ินสวนสาํเร็จรูปต้ังแตแรกเริ่ม ระบบการกอสรางโดยใชชิน้สวน
สําเร็จรูป  จะเนนประสทิธิภาพของการกอสราง โดยใหความสาํคัญของการประกอบชิ้นสวน และ
การติดตั้ง (Assembly) ชิ้นสวนตางๆ ในสถานที่กอสรางเปนหลกั รวมทัง้การจัดการกับรอยตอ 
(Joint) ของชิ้นสวนสําเร็จรูป เชนแผนพืน้คอนกรีตอัดแรงที่นยิมใชในบานพักอาศยั อาคารพาณิชย   

เนื่องจากระบบกอสรางกึ่งสําเร็จรูปในประเทศไทย สวนใหญยังใชคอนกรีตเสริม
เหล็ก ซึ่งเปนวัสดุที่มีน้ําหนักมาก ทําใหการออกแบบชิ้นสวนมีขอจํากัดทางดานน้ําหนักบรรทุก 
ติดตั้ง โดยเฉพาะการกอสรางในพื้นที่จํากัด ประกอบกับการลงทุนดานแบบหลอชิ้นสวน หรือการ
ซื้อระบบสําเร็จรูป ถาไมมีปริมาณมากพอจะไมคุมคาตอการลงทุน ทําใหระบบกอสรางกึ่ง
สําเร็จรูปจะใชกันเฉพาะการกอสรางอาคารที่มีลักษณะซ้ํากัน ที่ตองกอสรางคราวละมากๆ เชน
อาคารพักอาศัยขนาดใหญ หรือในโครงการบานจัดสรร เทานั้น 

การเลือกใชวัสดุกอสรางระบบกึ่งสําเร็จรูปจึงควรคํานึงถึงขนาดและน้ําหนักของ
ชิ้นสวนในการขนยายและติดตั้ง สําหรับในประเทศไทยการใชแรงงานคนยังมีความคุมคามากกวา
การใชเครื่องจักรขนาดใหญ เนื่องจากคาแรงงานยังไมสูงมาก การใชวัสดุกอสรางกึ่งสําเร็จรูป
น้ําหนักเบานับเปนแนวทางในการกอสรางอาคารยุคใหม ตามตารางที่ 4.1 
  จากแผนภูมิที่ 4.4 และ 4.5 คํานวณคาโมเมนตสูงสุด และคาแรงเฉือนสูงสุด ของ
วัสดุผนังที่ความสูง 2.40 เมตร กระทําบนคานชวงเดี่ยว พบวาการเลือกใชวัสดุผนังน้ําหนักเบา
สามารถลดแรงกระทําบนคานไดมาก สามารถลดขนาดของโครงสรางลงใหเหมาะสม เพื่อลดวัสดุ
โครงสราง ลดขั้นตอนและแรงงานในการกอสราง เปนการลดคาใชจายในการกอสรางอาคาร 
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ตารางที ่4.1 แสดงแนวคิดการใชวัสดุหนกั และวัสดุเบา ในการกอสรางอาคาร 

วัสดุหนกั วัสดุเบา 

1. มีคาการปองกนัความรอนต่าํมาก 
2. คาความจุความรอนสูง  เมื่อเปดระบบ

ปรับอากาศ ตองใชเวลาในการรีดความ
รอนและความชื้นในวัสดุ 

3. องคประกอบอาคารมีขนาดเล็ก จาํกัด
แรงงานคน 

4. ประเทศไทยเคยชินกับวัสดุหนกั 
 
5. ขาดความรูความเขาใจในวัสดุเบา 

1. มีคาการปองกนัความรอนสูง 
2. คาความจุความรอนต่ํา   เปดระบบปรับ

อากาศแลวเยน็เร็ว 
 
3. องคประกอบอาคารขนาดใหญ ดวย

แรงงานคน 
4. เกิดความเขาใจดานโครงสราง และองค

อาคาร 
5. นํามาประยกุตใชกับอาคารได 

 

 
รูปที่ 4.1 ภาพแรงเฉือนและโมเมนตดัด เมื่อโครงสรางรบัน้ําหนกับรรทุก 

แผสม่ําเสมอของคานชวงวงเดียว 
แรงเฉือนมากที่สุด   (Smax)  อยูที่จุดรองรับ A (x = 0) และ B (x = L) มคีา   WL/2  

โมเมนตดัดมากที่สุด (Mmax) อยูที่กึง่กลางคาน  (x = L/2)              มีคา   WL2/8 

A B 

RA RB 

W/unit length 

L 

0 x 

x 0 

S  F D 

B M D 

WL/2 

WL/2 WL2/8 

x 
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แผนภูมิที่  4.4  เปรียบเทียบคาโมเมนตสูงสุด ของวัสดุผนังแตละชนดิที่กระทาํบนคานชวงเดี่ยว 
(Simple span) ที่มีชวงพาดตางกนั (ผนงัสูง 2.40 เมตร) 
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แผนภูมิที่  4.5  เปรียบเทียบคาแรงเฉือนสูงสุด ของวัสดุผนังแตละชนิดที่กระทําบนคานชวงเดี่ยว 
(Simple span) ที่มีชวงพาดตางกนั (ผนงัสูง 2.40 เมตร) 
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4.1.4  การใชวสัดุเดียว (Single material) 

 

 
 

รูปที่ 4.2 แสดงสวนประกอบของหลังคาทั่วไป 
 

 
 

รูปที่ 4.3 แสดงสวนประกอบของหลังคาที่ใชวัสดุเดียว (Single Material) 
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แผนภูมิที่  4.6  เปรียบเทียบการรับน้ําหนักบรรทุกปลอดภัย ของ EPS Sandwich Insulation 
Panel ที่ความหนาและชวงพาด ตางกัน พบวา SIP หนา 170 มิลลิเมตร สามารถรับน้ําหนัก
บรรทุกปลอดภัยได 160.04 กิโลกรัมตอตารางเมตร ที่ชวงพาด 4 เมตร   (เอกสารเผยแพร บริษัท 
เกรทวอลล (1988) จํากัด) 
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อาคารที่กอสรางดวยระบบทั่วไป (Conventional) ประกอบดวยโครงสรางอาคารทํา

หนาที่รับแรงกระทํา ตางๆ เพื่อความมั่นคงแข็งแรงของอาคาร สวนหนึ่งตองรับน้ําหนักของวัสดุ
เปลือกอาคาร ในบานพักอาศัยโครงสรางและเปลือกอาคารจะเชื่อมตอกัน เสมือนหนึ่งเปนเนื้อวัสดุ
เดียวกัน แตทําหนาที่ตางกัน  จึงมักเกิดปญหาการขยายตัวที่ไมเทากันจากตัววัสดุ โดยเฉพาะ
อยางยิ่งผนังกออิฐฉาบปูน เกิดการแตกราวบนผิวปูนฉาบ และรอยตอระหวางผนังกับโครงสราง 
ในขณะที่มีข้ันตอนในการกอสรางหลายขั้นตอน ดังแสดงในรูป 4.2 ดังนั้นวัสดุเดียว (Single 
material) ในรูปที่ 4.3 ชวยลดความวุนวายในการกอสรางลง อีกทั้งยังไดประโยชนที่หลากหลาย
จากวัสดุประเภทเดียว ดวยแนวคิดดังนี้ 

- วัสดุเปลือกอาคาร ปกคลุมพื้นที่ภายในอาคาร ปองกันแดด ลม ฝน ใหแกผูอยู
ภายในอาคาร 

- สามารถปองกันความรอน และความชื้นไดดี 
- ชวยรับแรง ถายแรง ประสานเปนหนึ่งเดียวกับโครงสราง ลดน้ําหนักโครงสราง 
- มีน้ําหนักเบา สามารถขนยาย ติดตั้งไดสะดวก  
- เปนวัสดุตกแตงสถาปตยกรรม ทั้งภายนอกและภายในอาคาร 
- ลดขั้นตอนในการกอสราง ลดแรงงาน ลดคาใชจาย 

 
4.2 ผลการศึกษาอิทธิพลของตัวแปรตางๆ ที่มีผลตอการกอสรางอาคาร ในการพัฒนา

ระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา 
จากการถอดแบบและประมาณราคาคากอสรางบานมั่นคง ชุมชนหลังสวน จังหวัดชุมพร 

ที่ใชเปนบานตัวอยาง เปรียบเทียบกับตัวแปรตางๆ ไดตามตารางที่ 4.2 และ 4.3  
4.2.1 การกอสรางบานที่ออกแบบดวยการการลดอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอ

พื้นที่ใชสอย (S/A)  
มีผลใหคากอสรางอาคารลดลง รอยละ 23.27 เมื่อเทียบกับการกอสรางดวยระบบ

ทั่วไป เนื่องจากการลด S/A เปนการลดปริมาณวัสดุและแรงงานในการกอสรางลง ซึ่งคาวัสดุและ
อุปกรณในการกอสรางอาคารเปนคาใชจายหลักของอาคาร คิดเปนสัดสวนประมาณรอยละ 70 – 
80 ของคากอสราง ประกอบกับสามารถลดคางานระบบประกอบอาคาร เนื่องจากการลด S/A เปน
การลดพื้นที่เปลือกอาคารที่สัมผัสกับอากาศภายนอก ทําใหความรอนเขามาภายในอาคารนอยลง 
ลดคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศลงไดรอยละ 36.76  การลด S/A จึงเปนการลด
ตนทุนคากอสรางโดยตรง  
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ตารางที่ 4.2 เปรียบเทียบคาใชจายในการกอสรางอาคารทั่วไป กับการกอสรางดวยการลด
อัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (S/A) และการปรับปรุงเปลือกอาคาร (U-Value) 

รายการ คาวัสดุ รอยละของ คาวัสดุ รวม % การ คาวัสดุ % % การ
(บาท) คากอสราง (บาท) (บาท) เปลี่ยนแปลง (บาท) เปลี่ยนแปลง

หมวดงานโครงสราง 143,893.0 24.50 108,575.0 24.10 -24.54 143,893.0 19.74 0.00

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก 99,130.0 16.88 83,460.0 18.52 -15.81 277,830.0 38.11 180.27

หมวดงานสถาปตยกรรม 91,660.0 15.61 86,630.0 19.23 -5.49 95,200.0 13.06 3.86

หมวดงานระบบประกอบอาคาร 139,458.0 23.75 90,755.0 20.14 -34.92 49,458.0 6.78 -64.54

รวมคาวัสดุและอุปกรณ 474,141.0 80.75 369,420.0 81.99 -22.09 566,381.0 77.68 19.45

คาแรง 113,063.5 19.25 81,144.5 18.01 -28.23 162,703.5 22.32 43.90

รวมคากอสราง 587,204.5 100.00 450,564.5 100.00 -23.27 729,084.5 100.00 24.16

คาอํานวยการ 160,071.9 27.26 122,823.9 27.26 -23.27 198,748.4 27.26 24.16

คาออกแบบ 14,945.5 2.55 11,467.8 2.55 -23.27 18,556.7 2.55 24.16

รวมคาใชจายท้ังสิ้น 762,222.0 129.81 584,856.2 129.81 -23.27 946,389.6 129.81 24.16

S/AConventional U - Value

 
 
 
ตารางที่ 4.3 เปรียบเทียบคาใชจายในการกอสรางอาคารทั่วไป กับกับการกอสรางดวยระบบ
คอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป (Prefabrication) และการกอสรางระบบแผนฉนวนสําเร็จรูป (Single 
material) 

รายการ คาวัสดุ รอยละของ คาวัสดุ รอยละของ % การ คาวัสดุ รวม % การ
(บาท) คากอสราง (บาท) คากอสราง เปลี่ยนแปลง (บาท) (บาท) เปลี่ยนแปลง

หมวดงานโครงสราง 143,893.0 24.50 180,612.0 23.33 25.52 114,426.0 20.94 -20.48

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก 99,130.0 16.88 231,378.0 29.89 133.41 242,040.0 44.29 144.16

หมวดงานสถาปตยกรรม 91,660.0 15.61 91,660.0 11.84 0.00 51,660.0 9.45 -43.64

หมวดงานระบบประกอบอาคาร 139,458.0 23.75 139,458.0 18.02 0.00 67,458.0 12.34 -51.63

รวมคาวัสดุและอุปกรณ 474,141.0 80.75 643,108.0 83.08 35.64 475,584.0 87.02 0.30

คาแรง 113,063.5 19.25 131,007.5 16.92 15.87 70,947.5 12.98 -37.25

รวมคากอสราง 587,204.5 100.00 774,115.5 100.00 31.83 546,531.5 100.00 -6.93

คาอํานวยการ 160,071.9 27.26 211,023.9 27.26 31.83 148,984.5 27.26 -6.93

คาออกแบบ 14,945.5 2.55 19,702.8 2.55 31.83 13,910.3 2.55 -6.93

รวมคาใชจายท้ังสิ้น 762,222.0 129.81 1,004,842.2 129.81 31.83 709,426.3 129.81 -6.93

Conventional Single materialPrefabrication
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4.2.2 การปรับปรุงเปลือกอาคาร (U-value)  

มีผลใหคากอสรางอาคารสูงขึ้น รอยละ 24.16 เมื่อเทียบกับการกอสรางดวยระบบ
ทั่วไป เนื่องจากเปนการปรับปรุงอาคาร ดวยการเพิ่มคาความเปนฉนวนใหแกระบบเปลือกอาคาร 
ตองขูดสีผนังเกา, ร้ือฝาเพดาน และร้ือประตูหนาตางเพื่อติดตั้งผนัง EIFS หนา 4 นิ้ว ใสฉนวนใย
แกวบนฝาเพดาน และเปลี่ยนลูกฟกประตูหนาตาง จากกระจกใส หนา 4 มิลลิเมตร และ กระจกลา
มิเนต หนา 6 มิลลิเมตร โดยคางานโครงสรางยังคงเทาเดิม แตสามารถลดคางานระบบประกอบ
อาคารลงได และสามารถลดคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศลงไดถึงรอยละ 81.55 

 
4.2.3 การกอสรางดวยระบบคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป (Prefabrication)  
มีผลใหคากอสรางอาคารสูงขึ้น รอยละ 31.83 เมื่อเทียบกับการกอสรางดวยระบบทั่วไป 

เนื่องจากการใชผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก ทําใหโครงสรางรับน้ําหนักมากขึ้นน คางานโครงสรางจึง
สูงขึ้น ประกอบกับตองเสียคาวัสดุทําแบบหลอผนัง ซึ่งเปนตนทุนที่สูงมาก เมื่อเทียบกับการ
กอสรางอาคารเพียงหลังเดี่ยว สําหรับคาการใชพลังงานในระบบปรับอากาศผนังคอนกรตีสาํเรจ็รูป
จะสูงกวาการกอสรางดวยระบบทั่วไปรอยละ 1.95 เนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุทั้ง 2 ชนิด มีคา
ใกลเคียงกัน 
 

4.2.4 การกอสรางระบบแผนฉนวนสําเร็จรูป (Single material)  
มีผลใหคากอสรางอาคารลดลง รอยละ 6.93 เมื่อเทียบกับการกอสรางดวยระบบ

ทั่วไป การใช Single material สามารถลดคางานโครงสราง งานสถาปตยกรรม และงานระบบ
ประกอบอาคาร ดวยคุณสมบัติเฉพาะของ Single material สามารถใชประโยชนไดหลายดานจาก 
น้ําหนักเบาชวยลดงานโครงสราง ทําสีภายนอกภายในสําเร็วจ จึงไมตองทาสีผนังทั้งภายนอกและ
ภายใน ชวยลดงานตกแตงทางสถาปตยกรรม และสามารถลดงานระบบประกอบอาคาร จากคา
ความเปนฉนวนของวัสดุ ทั้งนี้เนื่องจากราคารคาวัสดุ Single material ในการติดตั้งเปลือกอาคาร
มีราคาสูงกวาวัสดุทั่วไป จึงทําใหราคาคากอสรางอาคารลดลงไมมาก เมื่อเทียบกับการกอสราง
ดวยระบบทั่วไป เนื่องจากคุณสมบัติความเปนฉนวนของวัสดุแกนกลางของ Single material ทํา
ใหคาการใชพลังงานในระบบปรับอากาศลดลงรอยละ 72.05  
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Conventional U - Value S/A Single materialPrefabrication

 
 
แผนภูมิที่ 4.7  เปรียบเทียบคาใชจายในการสรางบานตามแนวคิดตางๆ พบวาการสรางบาน
ทั่วไปดวยระบบคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป (Prefabrication) จะมีคาใชจายสูงที่สุดถึง 20,934 
บาทตอตารางเมตร  รองลงมาคือการปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก (U-Value) มีคา 19,716 
บาทตอตารางเมตร โดยการปรับปรุงอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (S/A) มี
คาใชจายต่ําที่สุดเพียง 13,601 บาทตอตารางเมตร 



 107

2,9
97

.77 3,7
62

.75

2,9
97

.77

2,5
25

.00

2,3
83

.88

2,0
65

.21

4,8
20

.38

5,7
88

.13

1,9
40

.93

5,0
42

.50

1,9
09

.58

1,9
09

.58

1,9
83

.33

2,0
14

.65

1,0
76

.25

2,9
05

.38

2,9
05

.38

1,0
30

.38

2,1
10

.58

1,4
05

.38

9,8
77

.94

13
,39

8.0
8

11
,79

9.6
0

8,5
91

.16

9,9
08

.00

0.0

2,000.0

4,000.0

6,000.0

8,000.0

10,000.0

12,000.0

14,000.0

16,000.0

งานโครงสราง งานเปลอืกอาคาร งานสถาปตยกรรม งานระบบประกอบอาคาร คาวัสดุและอุปกรณ

Baht/m2

Conventional U - Value S/A Single materialPrefabrication

 
แผนภูมิที่ 4.8 เปรียบเทียบคาใชจายในหมวดคาวัสดุและอุปกรณในการสรางบานตามแนวคิด
ตางๆ พบวาการสรางบานทั่วไปดวยระบบคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป (Prefabrication) จะมี
คาใชจายในหมวดคาวัสดุและอุปกรณสูงที่สุดถึง 13,398 บาทตอตารางเมตร รองลงมาคือการ
ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก (U-Value) มีคา 11,800 บาทตอตารางเมตร โดยการปรับปรุง
อัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (S/A) มีคาใชจายในหมวดคาวัสดุและอุปกรณเพียง 
8,591 บาทตอตารางเมตร 
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แผนภูมิที่ 4.9  เปรียบเทียบคา OTTV และ RTTV ในการสรางบานตามแนวคิดตางๆ พบวาการ
สรางบานดวยระบบทั่วไป, ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป และการปรับปรุงอัตราสวนพื้นที่
เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย มีคา OTTV และ RTTV ใกลเคียงกัน โดยมีคาสูงกวาเกณฑที่
กฎหมายกําหนด สวนการปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก และการกอสรางบานทั่วไปดวย Single 
Material มีคา OTTV และ RTTV ต่ํากวาเกณฑที่กฎหมายกําหนด 
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แผนภูมิที่ 4.10 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานตามแนวคิด
ตางๆ เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 
ชั่วโมงตอวัน ในชวงเวลากลางคืน (20.00 น.-06.00 น.) และกลางวัน (08.00 น.-18.00 น.) เทียบ
กับการเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง พบวาการปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก การ
ปรับปรุงอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย และการกอสรางบานทั่วไปดวย Single 
Material ทําใหคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศต่ํากวาการสรางบานทั่วไป 
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แผนภูมิที่ 4.11 เปรียบเทียบคาใชจายโดยรวมของบานแนวคิดตางๆ ในระยะเวลา 30 ป เมื่อเปด
เครื่องปรับอากาศ 24 ชม. ทุกวัน พบวาบานทั่วไปและบานระบบคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป  
ตองจายคาพลังงานไฟฟาสูงถึง 5 เทา ของมูลคาการกอสรางบานภายในระยะเวลา 30 ป สวนการ
ปรับปรุงเปลือกอาคารเสียคาพลังงานไฟฟาต่ําที่สุด 
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แผนภูมิที่ 4.12  เปรียบเทียบคาใชจายโดยรวมของบานแนวคิดตางๆ  ในระยะเวลา 30 ป เมื่อ
เปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชม. ตั้งแตเวลา 08:00 น.-18:00 น.ทุกวัน พบวาบานทั่วไปและบาน
ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป  ตองจายคาพลังงานไฟฟาสูงมากถึง 3 เทา ของมูลคาการ
กอสรางบานภายในระยะเวลา 30 ป ปรับปรุงเปลือกอาคารเสียคาพลังงานไฟฟาต่ําที่สุด 
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แผนภูมิที่ 4.13 เปรียบเทียบคาใชจายโดยรวมของบานแนวคิดตางๆ ในระยะเวลา 30 ป เมื่อเปด
เครื่องปรับอากาศ 10 ชม. ตั้งแตเวลา 20:00 น.-06:00 น.ทุกวัน พบวาบานทั่วไปและบานระบบ
คอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป ตองจายคาพลังงานไฟฟาสูงมากถึง 1.5 เทา ของมูลคาการกอสราง
บานภายในระยะเวลา 30 ป สวนการใช Single material เสียคาไฟฟาต่ําที่สุด 
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4.3 ผลการประยกุตใชตัวแปรตางๆ ในการออกแบบอาคารตนแบบ ดวยการพัฒนา

ระบบโครงสรางบานกึ่งสาํเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรกัษพลังงานแบบยั่งยืน 

 

 
 

รูปที่ 4.4 แปลนพืน้ บานทรงไดมอนด (Diamond) 

 
รูปที่ 4.5 รูปดานหนา บานทรงไดมอนด (Diamond) 
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รูปที่ 4.6 แปลนพืน้ บานทรงโวลท (Vault) 
 
 

 
 

รูปที่ 4.7 รูปดานหนา บานทรงโวลท (Vault) 
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รูปที่ 4.8 แปลนพืน้ บานทรงโดม (Dome) 
 

 
รูปที่ 4.9 รูปดานหนา บานทรงโดม (Dome) 
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รูปที่ 4.10 แปลนพืน้ บานทรงสเฟยร (Sphere) 
 

 
 

รูปที่ 4.11 รูปดานหนา บานทรงสเฟยร (Sphere) 
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รายระเอียดอาคารบานทรงไดมอนด (Diamond) 
- พื้นที่ใชสอยรวม   43 ตารางเมตร 
- พื้นที่ใชสอยในสวนปรับอากาศ 32.2 ตารางเมตร 
- โครงสรางเหลก็ 
- ผนัง  Sandwich insulation panel ใสกลางเปน โฟม EPS หนา 6 นิว้ 
- หลังคา Sandwich insulation panel ใสกลางเปน โฟม EPS หนา 6 นิ้ว 
- หนาตางอลูมิเนียม กระจกลามิเนตหนา 6 ม.ม. 
- รายละเอียดอืน่ๆ ตามรายการในภาคผนวก ค (ตารางที่ ค-5) 
รายระเอียดอาคารบานทรงโวลท (Vault) 
- พื้นที่ใชสอยรวม   48 ตารางเมตร 
- พื้นที่ใชสอยในสวนปรับอากาศ 34 ตารางเมตร 
- ไมมีโครงสราง เสริมเหลก็เพือ่ติดตั้งวงกบประตูเทานั้น 
- ผนัง EIFS โฟม EPS หนา 10 นิ้ว  
- หลังคากับผนงัตอเนื่องใชวสัดุเดียวกนั 
- ฝาเพดานภายในบุยิปซ่ัมบอรด ชนิดธรรมดา หนา 9 ม.ม. ฉาบเรียบ ทาส ี
- หนาตางอลูมิเนียม กระจกลามิเนตหนา 6 ม.ม. 
- รายละเอียดอืน่ๆ ตามรายการในภาคผนวก ค (ตารางที่ ค-6) 
รายระเอียดอาคารบานทรงโดม (Dome) 
- พื้นที่ใชสอยรวม   46 ตารางเมตร 
- พื้นที่ใชสอยในสวนปรับอากาศ 33.6 ตารางเมตร 
- ไมมีโครงสราง เสริมเหลก็เพือ่ติดตั้งวงกบประตูเทานั้น 
- ผนัง EIFS โฟม EPS หนา 10 นิ้ว  
- หลังคากับผนงัตอเนื่องใชวสัดุเดียวกนั 
- ฝาเพดานภายในบุยิปซ่ัมบอรด ชนิดธรรมดา หนา 9 ม.ม. ฉาบเรียบ ทาส ี
- หนาตางอลูมิเนียม กระจกลามิเนตหนา 6 ม.ม. 
- รายละเอียดอืน่ๆ ตามรายการในภาคผนวก ค (ตารางที่ ค-7) 
รายระเอียดอาคารบานทรงสเฟยร (Sphere) 
- พื้นที่ใชสอยรวม   58 ตารางเมตร 
- พื้นที่ใชสอยในสวนปรับอากาศ 52 ตารางเมตร 
- โครงสรางเหลก็  
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- ผนัง EIFS โฟม EPS หนา 10 นิ้ว  
- หลังคากับผนงัตอเนื่องใชวสัดุเดียวกนั 
- หนาตางกระจกลามิเนตหนา 6 ม.ม. 
- รายละเอียดอืน่ๆ ตามรายการในภาคผนวก ค (ตารางที่ ค-8) 

4.4 ผลการประเมินคาใชจาย ระยะเวลาและแรงงานในการกอสราง ตรวจสอบศักยภาพ
ในการประหยัดพลังงาน ตลอดจนศักยภาพในการลงทุน ของอาคารตนแบบ 

4.4.1 ปริมาณและราคาวสัดุที่ใชในการกอสราง 
- บานทรงไดมอนด (Diamond) มีคาวัสดุหมวดงานเปลือกอาคารสูงขึ้น 83.51% 

แตสามารถลดคางานโครงสราง งานสถาปตยกรรม และงานระบบประกอบอาคารลง ทําใหคา
กอสรางอาคารต่ํากวาบานทั่วไป รอยละ 26.72 โดยมีคาออกแบบเพิ่มข้ึน 3.39 เทา ของคา
ออกแบบตามระเบียบราชการ โดยมีคากอสราง  12,989.15  บาทตอตารางเมตร 

- บานทรงโวลท (Vault) มีคาวัสดุหมวดงานเปลือกอาคารสูงขึ้น 84.56% แต 
สามารถลดคางานโครงสราง  และงานระบบประกอบอาคารลง ทําใหคากอสรางอาคารต่ํากวา
บานทั่วไป รอยละ 22.27 โดยมีคาออกแบบเพิ่มข้ึน 3.60 เทา ของคาออกแบบตามระเบียบราชการ 
โดยมีคากอสราง  12,342.84 บาทตอตารางเมตร 

- บานทรงโดม (Dome) มีคาวัสดุหมวดงานเปลือกอาคารสูงขึ้น 66.75% แต
สามารถลดคางานโครงสราง งานสถาปตยกรรม และงานระบบประกอบอาคารลง ทําใหคา
กอสรางอาคารต่ํากวาบานทั่วไป รอยละ 31.74 โดยมีคาออกแบบเพิ่มข้ึน 3.16 เทา ของคา
ออกแบบตามระเบียบราชการ โดยมีคากอสราง  11,310.88 บาทตอตารางเมตร 

- บานทรงสเฟยร (Sphere) มีคาวัสดุหมวดงานเปลือกอาคารสูงขึ้น 110.23% แต
สามารถลดคางานโครงสราง  และงานระบบประกอบอาคารลง ทําใหคากอสรางอาคารต่ํากวา
บานทั่วไป รอยละ 5.55 โดยมีคาออกแบบเพิ่มข้ึน 4.38 เทา ของคาออกแบบตามระเบียบราชการ 
โดยมีคากอสราง  12,412.40 บาทตอตารางเมตร 
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ตารางที่ 4.4 เปรียบเทียบคาใชจายในการกอสรางอาคารทั่วไป กับบานทรงไดมอนด (Diamond) 
และ บานทรงโวลท (Vault) 

รายการ คาวัสดุ รอยละของ คาวัสดุ รอยละของ % การ คาวัสดุ % % การ
(บาท) คากอสราง (บาท) คากอสราง เปลี่ยนแปลง (บาท) เปลี่ยนแปลง

หมวดงานโครงสราง 143,893.0 24.50 31,653.0 7.93 -78.00 20,623.0 4.87 -85.67

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก 99,130.0 16.88 181,909.0 45.59 83.51 182,950.0 43.23 84.56

หมวดงานสถาปตยกรรม 91,660.0 15.61 81,440.0 20.41 -11.15 96,650.0 22.84 5.44

หมวดงานระบบประกอบอาคาร 139,458.0 23.75 48,755.0 12.22 -65.04 47,636.0 11.26 -65.84

รวมคาวัสดุและอุปกรณ 474,141.0 80.75 343,757.0 86.16 -27.50 347,859.0 82.19 -26.63

คาแรง 113,063.5 19.25 55,235.5 13.84 -51.15 75,366.5 17.81 -33.34

รวมคากอสราง 587,204.5 100.00 398,992.5 100.00 -32.05 423,225.5 100.00 -27.93

คาอํานวยการ 160,071.9 27.26 108,765.4 27.26 -32.05 115,371.3 27.26 -27.93

คาออกแบบ 14,945.5 2.55 50,775.8 12.73 239.74 53,859.7 12.73 260.37

รวมคาใชจายท้ังสิ้น 762,222.0 129.81 558,533.6 139.99 -26.72 592,456.4 139.99 -22.27

Conventional Diamond Vault

 
 
 
ตารางที่ 4.5 เปรียบเทียบคาใชจายในการกอสรางอาคารทั่วไป กับบานทรงโดม (Dome) และ 
บานทรงสเฟยร (Sphere) 

รายการ คาวัสดุ รอยละของ คาวัสดุ รวม % การ คาวัสดุ รวม % การ
(บาท) คากอสราง (บาท) (บาท) เปลี่ยนแปลง (บาท) (บาท) เปลี่ยนแปลง

หมวดงานโครงสราง 143,893.0 24.50 17,504.0 4.71 -87.84 39,846.0 7.75 -72.31

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก 99,130.0 16.88 165,300.0 44.47 66.75 208,400.0 40.52 110.23

หมวดงานสถาปตยกรรม 91,660.0 15.61 75,605.0 20.34 -17.52 117,976.5 22.94 28.71

หมวดงานระบบประกอบอาคาร 139,458.0 23.75 47,636.0 12.82 -65.84 45,814.0 8.91 -67.15

รวมคาวัสดุและอุปกรณ 474,141.0 80.75 306,045.0 82.34 -35.45 412,036.5 80.12 -13.10

คาแรง 113,063.5 19.25 65,635.5 17.66 -41.95 102,243.0 19.88 -9.57

รวมคากอสราง 587,204.5 100.00 371,680.5 100.00 -36.70 514,279.5 100.00 -12.42

คาอํานวยการ 160,071.9 27.26 101,320.1 27.26 -36.70 140,192.6 27.26 -12.42

คาออกแบบ 14,945.5 2.55 47,300.1 12.73 216.48 65,447.2 12.73 337.90

รวมคาใชจายท้ังสิ้น 762,222.0 129.81 520,300.7 139.99 -31.74 719,919.3 139.99 -5.55

Conventional Dome Sphere
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แผนภูมิที่ 4.14 เปรียบเทียบคาใชจายในการกอสรางบานทั่วไป กับบานแนวคิดใหม  พบวาคาใช
วัสดุและอุปกรณมีสัดสวนสูงที่สุดคิดเปนปริมาณรอยละ 62 ของคาใชจายในการกอสรางทั้งหมด 
โดยบานแนวคิดใหมสามารถลดคาใชจายในการกอสรางไดเฉล่ีย 3,185 บาทตอตารางเมตร  
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แผนภูมิที่ 4.15 เปรียบเทียบคาใชจายในหมวดคาวัสดุและอุปกรณของบานทั่วไป กับบานแนวคิด
ใหม พบวาบานแนวคิดใหมจะมีคางานเปลือกอาคารสูงขึ้นเฉลี่ย 1,800.57 บาทตอตารางเมตร  
แตสามารถลดคางานระบบประกอบอาคารได 1,691.57 บาทตอตารางเมตร และลดคาโครงสราง 
2,576.03 บาทตอตารางเมตร 
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4.4.2 ระยะเวลาในการกอสราง 
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บานท่ัวไป บานตนแบบ

แผนภูมิที่ 4.16 เปรียบเทียบคาแรงรายวัน และคาแรงตอปริมาณวัสดุของบานทัว่ไป กับบาน
แนวคิดใหม พบวาคาแรงรายวันของบานทั่วไปจะสงูกวาคาแรงตอปริมาณวัสดุ เนื่องจากความ
ยุงยากในการกอสรางอาคารทําใหใชระยะเวลาในการกอสรางมาก สวนบานแนวคิดใหมจะมี
คาแรงรายวนัต่ํากวาคาแรงตอปริมาณวัสดุ เนื่องจากการรูปทรงอาคารที่ไมยุงยากซับซอน และมี
อัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยนอย 
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4.4.3 อัตราสวนพืน้ที่เปลือกอาคารตอพื้นทีใ่ชสอย 
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แผนภูมิที่ 4.17 เปรียบเทียบอัตราสวนพืน้ที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (S/A) ของบานทัว่ไป 
กับบานแนวคดิใหม พบวา บานแนวคิดใหมมีอัตราสวนพืน้ทีเ่ปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยต่ํา
การบานทัว่ไป โดยบานทรงสเฟยร (Sphere) มีอัตราสวนพืน้ทีเ่ปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยต่ํา
ที่สุด ต่ํากวาบานมัน่คงถึง 2.64 เทา 
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4.4.4 คาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคาร 
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แผนภูมิที่ 4.18 เปรียบเทียบ OTTV และ RTTV ของบานทัว่ไป กับบานแนวคิดใหมพบวาบาน
แนวคิดใหมมคีา OTTV และ RTTV ต่ํากวาที่กฎหมายกาํหนดถึง 38.93 วัตตตอตารางเมตรและ 
7.78 วัตตตอตารางเมตรตามลําดับ  สวนบานทัว่ไปมคีา OTTV และ RTTV สูงกวาที่กฎหมาย
กําหนดอยู 7.5 วัตตตอตารางเมตรและ 29.13 วัตตตอตารางเมตรตามลําดับ 
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4.4.5 ภาระในการปรับอากาศ และการใชพลังงานรวม 

76
9.7

33
6.2

27
7.6

26
9.1

46
.0

39
.4

31
.2

25
.8

12
1.5

17
4.8

15
6.1

13
1.6

24
.4

21
.4

19
.9

19
.7

50
0.2

59
3.2

97
8.0

46
4.2

80
.3

69
.0

57
.9

51
.4

0.0

100.0

200.0

300.0

400.0

500.0

600.0

700.0

800.0

900.0

1000.0

บา
นท

รง
ไท

ย

บา
นมั่

นค
ง

บา
นเ
อื้อ

อา
ทร

บา
นก

รม
โย
ธา

ฯ

บา
นท

รง
 D

iam
on

d

บา
นท

รง
 V

au
lt

บา
นท

รง
 D

om
e

บา
นท

รง
 S

hp
ere

0.0

43.0

86.0

129.0

172.0

215.0

258.0

301.0

344.0

387.0

430.0

24 ช.ม. 08.00 น. - 18.00 น. 20.00 น. - 06.00 น.

kWh/m2- year kgCO2/m
2- year

บานท่ัวไป แนวคิดใหมทรงไทย

 
แผนภูมิที่ 4.19 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กับบาน
แนวคิดใหม เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 
10 ชั่วโมงตอวัน ในชวงเวลากลางคืน (20.00 น.-06.00 น.) และกลางวัน (08.00 น.-18.00 น.) 
เทียบกับการเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง พบวาเมื่อเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 
ชั่วโมง บานแนวคิดใหมยังมีการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศต่ํากวาบานทั่วไปที่เปด
เครื่องปรับอากาศเพียง 10 ชั่วโมงในเวลากลางคืน 
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ลดลง 195 kgCO2/m
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เพ่ิมข้ึน 197 kgCO2/m
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บานทั่วไป แนวคิดใหมทรงไทย

 
แผนภูมิที่ 4.20 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กับบาน
แนวคิดใหม เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ
ตลอด 24 ชั่วโมง พบวาบานตามแนวคิดใหมสามารถลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดลงไป
ไดถึง 195 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอป 
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ลดลง 111 kgCO2/m
2- year

เพ่ิมข้ึน 204 kgCO2/m
2- year

บานทั่วไป แนวคิดใหมทรงไทย

 
แผนภูมิที่ 4.21 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กับบาน
แนวคิดใหม เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ10 
ชั่วโมง เวลา 08.00 น.-18.00 น. พบวาบานตามแนวคิดใหมสามารถลดการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดลงไปไดถึง 111 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอป 
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บานทั่วไป แนวคิดใหมทรงไทย

 
 
แผนภูมิที่ 4.22 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กับบาน
แนวคิดใหม เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ10 
ชั่วโมง เวลา 20.00 น.-06.00 น. พบวาบานตามแนวคิดใหมสามารถลดการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดลงไปไดถึง 57 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอป 
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เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ชั่วโมง ทุกวัน

 
 
แผนภูมิที่ 4.23 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กับบาน
แนวคิดใหม เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง พบวาในระยะเวลา 30 ป บานตามแนวคิด
ใหมจะเสียคาพลังงานไฟฟาเฉลี่ยประมาณ 0.93 เทา ของมูลคากอสรางอาคาร ซึ่งต่ํากวาบาน
ทั่วไปถึง 8.18 เทา 
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แผนภูมิที่ 4.24 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กับบาน
แนวคิดใหม เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ10 ชั่วโมง เวลา 08.00 น.-18.00 น. พบวาในระยะเวลา 30 
ป บานตามแนวคิดใหมจะเสียคาพลังงานไฟฟาเพียง 0.31 เทา ของมูลคากอสรางอาคาร ซึ่งต่ํา
กวาบานทั่วไปถึง 7.17 เทา 
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แผนภูมิที่ 4.25 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กับบาน
แนวคิดใหม เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมง เวลา 20.00 น.-06.00 น. พบวาในระยะเวลา 30 
ป บานตามแนวคิดใหมจะเสียคาพลังงานไฟฟาเพียง 0.31 เทา ของมูลคากอสรางอาคาร ซึ่งต่ํา
กวาบานทั่วไปถึง 7.17 เทา 
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4.5 การกอสรางบานตนแบบ 

 
 

รูปที่ 4.12 โครงสรางเหล็กบานทรงไดมอนด  
 

 
 

รูปที่ 4.13 ดานหนาบานทรงไดมอนด ติดตั้งผนัง EIFS  
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รูปที่ 4.14 การติดตั้งแผนหลังคาสําเร็จรูปดวยแรงงานคน ของบานทรงไดมอนด  
 

 
 

รูปที่ 4.15 เมื่อติดตั้งหลังคาสําเร็จรูปบานทรงไดมอนด แลวเสร็จ 
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รูปที่ 4.16 รูปดานขางบานทรงไดมอนด เมื่อติดตั้งหลังคาและผนังสาํเร็จรูป 
 

 
 

รูปที่ 4.17 บานทรงไดมอนด 3 หลัง 
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รูปที่ 4.18 โครงสราน้าํหนักเบา ในการกอสรางบานทรงโวลท 
 

 
 

รูปที่ 4.19 การปองกันการรัว่ซึมของน้ําผานเปลือกอาคาร บานทรงโวลท 
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รูปที่ 4.20 ฉาบผิวโครงสรางโฟม พรอมเสริมตาขาย บานทรงโวลท 
 

 
 

รูปที่ 4.21 บานทรงโวลท 3 หลัง 
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รูปที่ 4.22 การติดตั้งเปลือกอาคารบานทรงโดม 
 

 
 

รูปที่ 4.23 การปองกันการรัว่ซึมของน้ําผานเปลือกอาคาร บานทรงโดม 
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รูปที่ 4.24 ทางเขาดานหนาของบานทรงโดม 
 

 
 

รูปที่ 4.25 พฒันารูปแบบโคงทางเขาดานหนาของบานทรงโดม  
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รูปที่ 4.26 Catenary curve ทางเขาดานหนาบานทรงโดม 
 

 
 

รูปที่ 4.27 การทดลองประกอบโครงสรางโดมจีโอเดสิค (Geodesic Dome) บานทรงสเฟยร 
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รูปที่ 4.28 โครงสรางเหล็กรูปกลีบสม บานทรงสเฟยร 
 

 
 

รูปที่ 4.29 โครงสรางบานทรงสเฟยร จากการลดเนื้อวัสดุที่ไมจําเปน 
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รูปที่ 4.30 ชิ้นสวนประกอบเปลือกอาคารบานทรงสเฟยร ที่คํานึงถึงขนาดของวัสดุ 

 
 

รูปที่ 4.31 การหุมเปลือกอาคารบานทรงสเฟยร แบบกลบีสม 
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รูปที่ 4.32 การทดลองหุมเปลือกอาคารบานทรงสเฟยร แบบโดมจีโอเดสิค (Geodesic Dome) 
 

 
 

รูปที่ 4.33 ลักษณะของบานบานทรงสเฟยร 
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รูปที่ 4.34 ทางสัญจรลอยฟาเชื่อมบานทรงสเฟยร 
 

 
 

รูปที่ 4.35  ลักษณะบานทรงสเฟยร จากรูปแบบโครงสรางตางกนั 



บทที่  5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

สรุปผลการวจิัย 

จากการศึกษาตัวแปรที่มีอิทธิพลตอการกอสรางอาคาร และคาใชจายโดยรวม ในการวิจยั
พัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้าํหนักเบา  เพือ่การอนุรักษพลังงานแบบยั่งยนื ไดแก 

1. การลดอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพืน้ที่ใชสอย (Surface-to-Area Ratio, S/A) 
2. การปรับปรุงคาสัมประสิทธิก์ารถายเทความรอนรวมของระบบเปลือกอาคาร(U-Value) 
3. การใชระบบสาํเร็จรูป (Prefabrication) 
4. การใชวัสดุเดยีว (Single material) 
จากการศึกษาอิทธิพลของตัวแปรแตละตัว ที่มีผลตอคาใชจายโดยรวม เมื่อเปรียบเทียบ

กับบานมั่นคง ชุมชนหลังสวน จังหวัดชุมพร พบวา 
1. การลดอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (Surface-to-Area Ratio, 

S/A) ดวยการออกแบบรูปทรงอาคารใหมีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยลดลงรอยละ 
33.14 ทําใหคากอสรางบานตอตารางเมตรใชสอยลดลงรอยละ 14.35 และสามารถลดคาใชจาย
พลังานไฟฟาในระบบปรับอากาศลงรอยละ 36.76  

2. การปรับปรุงคาสัมประสทิธิ์การถายเทความรอนรวมของระบบเปลือกอาคาร
(U-Value) ดวยการเพิ่มวัสดุฉนวนใหแกเปลือกอาคาร ใหคาสัมประสทิธิ์การถายเทความรอนรวม
ของระบบเปลอืกอาคารสูงขึน้รอยละ 63.78   ทําใหคากอสรางบานตอตารางเมตรใชสอยเพิ่มข้ึน
รอยละ 24.16 และสามารถลดคาใชจายพลังานไฟฟาในระบบปรับอากาศลงรอยละ 81.55 

3. การใชระบบสําเรจ็รูป (Prefabrication) ดวยการใชผนังคอนกรีตเสริมเหล็กสาํเร็จรูป 
แทนผนังกออิฐฉาบปูน ซึง่สามารถลดระยะเวลาในการกอสรางลง แตตองเพิม่คาวัสดุกอสราง
อาคาร ทําใหคากอสรางบานตอตารางเมตรใชสอยเพิ่มข้ึนรอยละ 31.83 และมีคาใชจายพลังาน
ไฟฟาในระบบปรับอากาศเพิม่ข้ึนรอยละ 1.95 เมื่อคิดจากการใชระบบสําเร็จรูปมากอสรางอาคาร
เพียงหลงัเดียว 

4. การกอสรางระบบแผนฉนวนสําเร็จรูป (Single material) ดวยการใช Sandwich 
insulation panel ทั้งผนังและหลังคาบาน ทําใหคากอสรางบานตอตารางเมตรใชสอยลดลงรอยละ 
6.93 และมีคาใชจายพลังานไฟฟาในระบบปรับอากาศลดลงรอยละ 72.05 เนื่องจากการใช 
Sandwich insulation panel มากอสรางระบบเปลือกอาคาร ชวยลดความยุงยากในการกอสราง
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ลงไดมาก และลดคาวัสดุงานระบบประกอบอาคารจากคุณสมบัติความเปนฉนวนของวัสดุ แตตอง
เพิ่มคาวัสดุที่มีราคาสูงกวาวัสดุทั่วไป 

 
แผนภูมิที่ 5.1 แสดงแนวคดิในการดําเนนิการกอสรางอาคาร 
 

ตัวแปรทั้ง 4 ตัวแปรที่ไดศึกษามีอิทธิพลตอการกอสรางอาคาร และคาใชจายโดยรวม ใน
การวิจัยพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน 
ทุกตัวแปร แตก็มีขอจํากัดเฉพาะตัวแปรในกรณีที่ใชตัวแปรใดตัวแปรหนึ่งเทานั้น จะยังไมสามารถ 
ลดปญหาในการกอสราง ลดขั้นตอนการกอสราง ลดคาใชจายโดยรวม และลดคาการใชพลังงาน 
จึงเกิดแนวความคิดในการรวมทุกตัวแปร เพื่อออกแบบอาคารตนแบบตามแนวคิดการมององค
รวมของทุกขั้นตอนตั้งแตออกแบบ การกอสราง และใชงานของอาคาร (Holistic design) ตาม
แผนภูมิ 5.1  จึงเกิดรูปแบบบานตนแบบที่ตัดความยุงยากซับซอน 4 รูปแบบ ไดแก 

1. บานทรงไดมอนด (Diamond) มีลักษณะรูปแบบคลายบานทั่วไป ผนังและหลังคา
ทรงจั่ว ใช Sandwich insulation panel ส่ังผลิตมาจากโรงงาน ตองออกแบบผังอาคารตามระบบ
ประสานทางพิกัดของวัสดุ ดานหนาและดานหลังอาคารใชผนัง EIFS หนา 4 นิ้ว เพื่อลดการตัด
วัสดุ Sandwich insulation panel ใชโครงสรางเหล็กรับผนังและหลังคาเทาที่จําเปน จึงใช
โครงสรางนอยมา มีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย 3.74 ทําใหสามารถลดคา
กอสรางโดยรวมไดรอยละ 18.20 และลดคาใชจายพลังงานไฟฟาลง 7.39  เทา เมื่อเทียบกับบาน
ทั่วไป 

ชวงออกแบบ และกอสราง ชวงใชงาน 

Design Operation  

Construction Opportunity   =INCOME 

=EXPENSE
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2. บานทรงโวลท (Vault) มีลักษณะจากรูปทรงกระบอกผาครึ่ง (Cylindrical shells) ใช

วัสดุผนัง EIFS โฟม EPS หนา 8 นิ้ว ความหนาแนน 16 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ยาว 6 เมตร 
ประกอบเขาดวยกันเปนโคงโวลท (Vault) สามารถรับแรงไดดวยรูปทรงของตัวเอง โดยไมมี
โครงสราง เนื่องจากเปลือกอาคารมีน้ําหนักเบามาก และประสานเปนชิ้นเดียวกัน  ดานหนาและ
ดานหลังบานทรงโวลท ใชโฟม EPS ชวยยึดโคงโวลท เขาดวยกัน มีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคาร
ตอพื้นที่ใชสอย 3.76  ทําใหสามารถลดคากอสรางโดยรวมไดรอยละ 22.27 และลดคาใชจาย
พลังงานไฟฟาลง 8.60  เทา เมื่อเทียบกับบานทั่วไป 

 
3. บานทรงโดม (Dome) มีลักษณะจากรูปทรงกลมผาครึ่ง (Sections of sphere) โดย

ใชวัสดุผนัง EIFS โฟม EPS หนา 8 นิ้ว ความหนาแนน 16 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ส่ังตัดขนาด
เปนชิ้นสวนที่แบงตามสัดสวนพื้นผิวของทรงกลม ใหเหลือเศษวัสดุนอยที่สุด เนื่องจากเศษวัสดุที่
เหลือภายในโรงงานสามารถนํากลับมาแปรใชใหมได (Recycle) นํามาประกอบกันโดยไมมี
โครงสรางรองรับ เนื่องจากเปนรูปทรงที่สามารถรับน้ําหนักไดดวยตัวเอง มีอัตราสวนพื้นที่เปลือก
อาคารตอพื้นที่ใชสอย 3.36 ทําใหสามารถลดคากอสรางโดยรวมไดรอยละ 28.77 และลค
คาใชจายพลังงานไฟฟาลง 10.24  เทา เมื่อเทียบกับบานทั่วไป 

 
4. บานทรงสเฟยร (Sphere) ลักษณะจากทรงกลมที่สมบูรณ ยกลอยจากพื้นดิน เพื่อใช

ประโยชนจากที่ดินใหคุมคาที่สุด  การพัฒนารูปแบบทางโครงสรางจากโดมจีโอเดสิค (Geodesic 
Dome) ประกอบดวยชิ้นสวนรูปหาเหลี่ยม จํานวน 12 ชิ้น และชิ้นสวนรูปหกเหลี่ยม จํานวน 20 ชิ้น 
นํามาประกอบกันเปนรูปทรงกลม เปลือกอาคารสั่งตัดโฟม EPS เปนรูปหาเหลี่ยมและหกเหลี่ยม 
แลวมาประกอบกับโครงสราง พบวาโครงสรางนี้ตองใชเนื้อวัสดุจํานวนมาก การสั่งตัดวัสดุเปลือก
อาคารจะเหลือเศษมาก ทําใหมีคาวัสดุสูงขึ้น ประกอบกับความยากลําบากในการติดตั้งชิ้นสวนแต
ละชิ้นใหสมบูรณ  แตดวยอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยเพียง 2.12 ทําใหสามารถ
ลดคากอสรางโดยรวมไดรอยละ 21.83 และลคคาใชจายพลังงานไฟฟาลง 11.55  เทา เมื่อเทียบ
กับบานทั่วไป 

จากขอดี ขอเสีย ปญหาและอุปสรรคในการกอสรางบานตนแบบทั้ง 4 รูปแบบ จึงนําขอมูล
ตางที่ไดจากการกอสรางมาพัฒนารูปแบบบานตนแบบที่เหมาะสมที่สุด  ที่นําขอดีของแตละ
รูปแบบมาผสมผสานและพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษ
พลังงานแบบยั่งยืน เปน  บานสูโลกรอน   
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รูปที่ 5.1 แนวคิดในการพัฒนาการออกแบบรูปทรงและโครงสรางบาน 

 
จากรูปที่ 5.1 อาคารทั่วไป (ก.) จะเกิดแรงถีบบริเวณที่โครงสรางเสารับโครงสรางหลังคา

มาก ตองอาศัย Tile Beam มาชวยรับแรงถีบ  เพื่อลดแรงถีบจึงอาศัยรูปแบบหลังคาโคง (Vault) 
(ข.) และวัสดุหลังคาที่มีน้ําหนักเบา เพื่อใหหลังคาอยูไดดวยตัวเอง แตยังตองอาศัยระนาบ
ดานหนาและหลังชวยรับแรงจากหลังคา จึงพัฒนาเพื่อใหอาคารอยูไดดวยตัวเองอยางสมบูรณ 
จากใชรูปทรงกลมตามธรรมชาติ (ค.) ที่สามารถรับแรงไดอยางสมบูรณ และสามารถลดฐาน
อาคารลงได 

(ก.) 

(ข.) 

(ค.) 
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รูปที่ 5.2 แนวคิดในการพัฒนาการออกแบบรูปทรงและโครงสรางบานสูโลกรอน 
 
จากรูปที ่ 5.2 รูปทรงบานทัว่ไปจะมีแรงถีบจากหลังคามากที่บริเวณรอยตอระหวาง

โครงสราง จงึพัฒนามาเปนรูปทรงหลังคาที่สมดุล (ก.) เพื่อลดแรงถีบจากโครงสรางหลงัคาดวย
การยื่นชวงโครงหลัง (L) เทากัน ทําใหโมเมนตทัง้ 2 ดานเทากัน (M1 = M2) เปนแนวคิดในการ
พัฒนาสูโครงสรางบานสูโลกรอน ดวยหลกัการสมดุลของแรงถีบจากหลังคา (ข.) ติดตั้งหลังคายื่น
ยาวชิน้เดียว (ความยาว=4L) โดยใหมชีวงยื่น (L) เทากนั บนผนงัรับแรง 2 ดาน ทําใหหลงัคาสวน
นี้สามารถอยูไดดวยตัวเอง แลวจงึติดตั้งหลงัคาอีกดาน ใหหลังคาสวนแรกชวยรบัแรงหลังคาอีก
สวน (ค.) เปนการผสมผสานรูปทรงที่สมดุล 2 แบบ ทาํใหไดอาคารที่มีความแข็งแรงทางโครงสราง
ดวยตัวเอง ดวยโครงสรางทีน่อยที่สุด และลดขั้นตอนการกอสรางลง 
 
 

(ก.)  (ข.) 

(ค.) 
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รูปที่ 5.3 แปลนพืน้ชัน้ที ่1 ของบานสูโลกรอน 
 

 
 

รูปที่ 5.4 แปลนพืน้ชัน้ที ่2 ของบานสูโลกรอน 
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รูปที่ 5.5 แปลนพืน้ชัน้ที ่3 ของบานสูโลกรอน 
 

 
 

รูปที่ 5.6 บานสูโลกรอน 
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ราคา (บาท/ตร.ม.)

บานมั่นคง บาน กรมโยธาฯ บานมั่นคง
ปรบัปรงุ

บาน กรมโยธาฯ
ปรบัปรงุ

บานสูโลกรอน

บานท่ัวไป ปรบัปรงุเปลือกอาคารบานท่ัวไป บานแนวคิดใหม

 
 
แผนภูมิที่ 5.2 เปรียบเทียบคาใชจายในการกอสรางบานทั่วไป และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับ
บานสูโลกรอน พบวาการปรับปรุงเปลือกอาคารทําใหมีคาใชจายในการกอสรางเพิ่มข้ึนเฉลี่ย3,326 
บาทตอตารางเมตร โดยคาวัสดุอุปกรณเพิ่มข้ึนมากที่สุดถึง 1,699บาทตอตารางเมตร ซึ่งสูงกวา
บานสูโลกรอนถึง 8,987 บาทตอตารางเมตร และ 5,549 บาทตอตารางเมตร ตามลําดับ 
 



 152

2,9
97

.77

3,2
70

.94

2,9
97

.77

3,2
70

.94

76
5.3

3

2,0
65

.21

1,9
47

.89

5,7
88

.13

4,6
00

.00

2,8
33

.50

1,9
09

.58

1,7
52

.89

1,9
83

.33

1,8
44

.30

1,6
85

.63

2,9
05

.38

2,4
53

.63

1,0
30

.38

1,1
86

.03

51
7.3

5

9,8
77

.94

9,4
25

.35

11
,79

9.6
0

10
,90

1.2
7

5,8
01

.80

0.0

2,000.0

4,000.0

6,000.0

8,000.0

10,000.0

12,000.0

14,000.0

16,000.0

งานโครงสราง งานเปลือกอาคาร งานสถาปตยกรรม งานระบบประกอบอาคาร คาวัสดุและอุปกรณ

ราคา (บาท/ตร.ม.)

บานมั่นคง บาน กรมโยธาฯ บานมั่นคง
ปรบัปรงุ

บาน กรมโยธาฯ
ปรบัปรงุ

บานสูโลกรอน

บานท่ัวไป ปรบัปรงุเปลือกอาคารบานท่ัวไป บานแนวคิดใหม

 
 
แผนภูมิที่ 5.3 เปรียบเทียบคาใชจายในหมวดคาวัสดุและอุปกรณของบานทั่วไป และการปรับปรุง
เปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน พบวาการปรับปรุงเปลือกอาคารทําใหมีคาใชจายในในหมวดคา
วัสดุและอุปกรณเพิ่มข้ึนเฉลี่ย 1,699 บาทตอตารางเมตร โดยคางานเปลือกอาคารเพิ่มข้ึนมาก
ที่สุดถึง 3,189 บาทตอตารางเมตร แตชวยลดคางานระบบประกอบอาคารลง 1,571 บาทตอ
ตารางเมตร  ซึ่งสูงกวาบานสูโลกรอน 
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แผนภูมิที่ 5.4 เปรียบเทียบอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (S/A) ของบานทั่วไป กับ
บานแนวคิดใหม และบานสูโลกรอน พบวา บานสูโลกมีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใช
สอยต่ํากวาบานมั่นคงถึง 2.27 เทา  ใกลเคียงกับบานทรงสเฟยร (Sphere) เนื่องจากมีพื้นที่ใต
หลังคาที่สามารถใชงานไดจริง 
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ทั่วไป แนวคิดใหมปรับปรุงเปลือกอาคาร

 
 
แผนภูมิที่ 5.5 เปรียบเทียบ OTTV และ RTTV ของบานทั่วไป และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับ
บานสูโลกรอน พบวาการปรับปรุงเปลือกอาคารชวยลดคา OTTV ลง 45 วัตตตอตารางเมตร และ
ชวยลดคา RTTV ลง 51 วัตตตอตารางเมตร ทําใหคา OTTV และ RTTV ต่ํากวาเกณฑที่กฎหมาย
กําหนด การปรับปรุงเปลือกอาคารจึงชวยในการประหยัดพลังงานไดมากเกือบเทียบเทากับบานสู
โลกรอน 
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ทั่วไป แนวคิดใหมปรับปรุงเปลือกอาคาร

kWh/m2- year kgCO2/m
2- year

 
แผนภูมิที่ 5.6 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป และการ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมงตอวัน ในชวงเวลากลางคืน (20.00 น.-06.00 น.) และ
กลางวัน (08.00 น.-18.00 น.) เทียบกับการเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง พบวาการ
ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก ทําใหคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศต่ํากวาการสราง
บานทั่วไปมาก แตยังมีคาสูกวาบานสูโลกรอนเล็กนอย 
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ทั่วไป แนวคิดใหมปรับปรุงเปลือกอาคาร

 
 
แผนภูมิที่ 5.7 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป และการ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง พบการปรับปรุงเปลือกอาคารสามารถลดการปลอย
กาซคารบอนไดออกไซดลงไดถึง 179.6 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอป แตยังสูง
กวาบานสูโลกรอนประมาณ 13 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอป 
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ทั่วไป แนวคิดใหมปรับปรุงเปลือกอาคาร

 
แผนภูมิที่ 5.8 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป และการ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมงตอวัน ในชวงเวลากลางวัน (08.00 น.-18.00 น.) พบวาการ
ปรับปรุงเปลือกอาคารสามารถลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดลงไดถึง 104 กิโลกรัม
คารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอป แตยังสูงกวาบานสูโลกรอนประมาณ 7 กิโลกรัม
คารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอป 
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ทั่วไป แนวคิดใหมปรับปรุงเปลือกอาคาร

 
แผนภูมิที่ 5.9 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป และการ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมงตอวัน ในชวงเวลากลางคืน (20.00 น.-06.00 น.) พบวาการ
ปรับปรุงเปลือกอาคารสามารถลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดลงไดประมาณ 51 กิโลกรัม
คารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอป แตยังสูงกวาบานสูโลกรอนประมาณ 4 กิโลกรัม
คารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอป 
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แผนภูมิที่ 5.10 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป และการ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง พบวาใน
ระยะเวลา 30 ป บานสูโลกรอนจะเสียคาพลังงานไฟฟาเฉลี่ยประมาณ 1.27 เทา ของมูลคา
กอสรางอาคาร ซึ่งต่ํากวาบานทั่วไปถึง 9.49 เทา 
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แผนภูมิที่ 5.11 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป และการ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ10 ชั่วโมง เวลา 08.00 น.-
18.00 น. พบวาในระยะเวลา 30 ป บานสูโลกรอนจะเสียคาพลังงานไฟฟาเฉลี่ยประมาณ 0.65 
เทา ของมูลคากอสรางอาคาร ซึ่งต่ํากวาบานทั่วไปถึง 8.41 เทา  
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แผนภูมิที่ 5.12 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป และการ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ10 ชั่วโมง เวลา 20.00น.-
06.00 น. พบวาในระยะเวลา 30 ป บานสูโลกรอนจะเสียคาพลังงานไฟฟาเฉลี่ยประมาณ 0.46 
เทา ของมูลคากอสรางอาคาร ซึ่งต่ํากวาบานทั่วไปถึง 5.94 เทา  
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แผนภูมิที่ 5.13 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป และการ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมงตอวัน ในชวงเวลา
กลางคืน (20.00 น.-06.00 น.) กับการเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง พบวาการเปด
เครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง สําหรับบานสูโลกรอนยังมีคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรบั
อากาศต่ํากวาบานทั่วไปที่เปดเครื่องปรับอากาศในเวลากลางคืน 
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รูปที่ 5.7 การกอสรางบานสูโลกรอน ในงาน World Alternative เมืองทองธาน ี
 
 

 
 

รูปที่ 5.8 การติดตั้งหลังคา Sandwich insulation panel โดยใชแรงงานคน 
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รูปที่ 5.9 ดานหนาอาคารบานสูโลกรอน ในงาน World Alternative เมืองทองธาน ี
 
 

 
 

รูปที่ 5.10 ดานขางอาคารบานสูโลกรอน ในงาน World Alternative เมืองทองธาน ี
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รูปที่ 5.11 ใช โฟมซีเมนตบล็อก กอผนังอาคารบานสูโลกรอน 
 

 
 

รูปที่ 5.12 โฟมซีเมนตบล็อก ไสกลางโฟม EPS 
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รูปที่ 5.13 การติดตั้งหลังคา Sandwich insulation panel ไมจําเปนตองมีโครงสรางหลังคา 
 

 
 

รูปที่ 5.14 พื้น Sandwich insulation panel ยืน่เปนระเบียงภายนอก 
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รูปที่ 5.15 ลักษณะการกอโฟมซีเมนตบล็อก อาคารบานสูโลกรอน 
 
 

 
 

รูปที่ 5.16 ลักษณะ อาคารบานสูโลกรอน 
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รายระเอียดอาคารบานสูโลกรอน 
- พื้นที่ใชสอยรวม   257 ตารางเมตร 
- พื้นที่ใชสอยในสวนปรับอากาศ 162 ตารางเมตร 
- โครงสรางผนังรับน้ําหนัก ผสมผสานโครงสรางเหล็ก 
- ผนังกอ โฟมซเีมนตบล็อก  
- หลังคา Sandwich Insulation Panel ใสกลางเปน โฟม EPS หนา 6 นิ้ว 
- หนาตาง uPVC กระจกลามเินตหนา 6 ม.ม. 
- รายละเอียดอืน่ๆ ตามรายการในภาคผนวก ค (ตารางที่ ค-9) 
 

บานสูโลกรอน เปนการประยุกตองคความรูในการออกแบบและกอสรางอาคารจาก
อิทธิพลของตัวแปรตางๆ ผสมผสานกัน ในการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  
เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน ใหเปนรูปแบบบานที่เหมาะสมกับประเทศไทย และมีศักยภาพ
สูงสุด โดยใชวัสดุที่มีคาความเปนฉนวนสูง  (โฟมซีเมนตบล็อก)  เปนวัสดุประเภทเดียว ที่มีขั้นตอน
การประกอบติดตั้งนอย  สามารถใชเปนผนังรับน้ําหนักได ประกอบกับมีชองวางภายในบล็อก
สําหรับเสริมเหล็กหรือเทคอนกรีตเพิ่มความแข็งแรง หรือฝงงานระบบทอตางๆภายในผนัง ทําให
สามารถลดคากอสรางไดถึงรอยละ  36.32  ใชเวลากอสรางแลวเสร็จประมาณ  30  วัน ใช
งบประมาณการกอสราง  9,837  บาทตอตารางเมตร  สามารถลดการใชพลังงานลง 7.45 เทา 
จากบานทั่วไป  สวนการปรับปรุงเปลือกอาคารที่กอสรางดวยระบบทั่วไป สามารถลดการใช
พลังงานลง 4.86 เทาจากบานทั่วไปกอนปรับปรุง แตตองเพิ่มคากอสรางรอยละ  21.52  ทําให
งบประมาณการกอสรางสูงถึง 18,774.35 บาทตอตารางเมตร     

การผสมผสานตัวแปรที่มีอิทธิพลตอการออกแบบและกอสรางบางกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา
ประกอบดวย    อัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยตํ่า  คาสัมประสิทธิ์การถายเทความ
รอนรวมของวัสดุเปลือกอาคารต่ํา  วัสดุกอสรางประเภทเดียวกันทั้งอาคารโดยเฉพาะอยางยิ่งการ
ใชเทคโนโลยีกอฉาบ  ซึ่งเปนทักษะพื้นฐานของชางทุกประเภทในปจจุบัน และการประกอบวัสดุ
ลวงหนากอนถึงพื้นที่กอสราง  คาใชจายดานการออกแบบของบานทั่วไปประมาณ  302  บาทตอ
ตารางเมตรเมื่อเปรียบเทียบกับบานสูโลกรอนที่มีประสิทธิภาพสูง ลดคากอสรางโดยรวมทั้งหมด 
และลดคาการใชพลังงานในระบบปรับอากาศไดมาก ทําใหเจาของอาคารมีคุณภาพชีวิตที่ดีใน
ราคาต่ํา คาออกแบบจึงสูงขึ้นประมาณ  894  บาทตอตารางเมตร 
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แผนภูมิที่  5.14 แนวความคิดในการพัฒนาระบบโครงสรางกึง่สําเร็จรูปน้ําหนักเบา เพื่อการ
อนุรักษพลังงานอยางยั่งยืน 
 

โดยทั่วไปการออกแบบและกอสรางอาคารประหยัดพลังงาน จะมีคากอสรางอาคารสูงขึ้น 
เนื่องจากตองลงทุนในระบบเปลือกอาคารสูงขึ้น  แตการเพิ่มคาใชจายดานวัสดุบางสวน เพื่อลด
คาแรงงานโดยเพิ่มองคความรูและเทคนิคในการออกแบบและกอสราง สามารถลดคาใชจายใน
การกอสราง ลดการใชพลังงานภายในอาคาร และสามารถกอสรางอาคารไดรวดเร็วขึ้น ดังนั้นการ
ออกแบบและกอสรางอาคารโดยคํานึงถึงองครวม (Holistic Design) มีความเขาใจใน
สภาพแวดลอม และเทคโนโลยีตางๆ สามารถทําใหอาคารมีคากอสรางต่ํากวาการกอสรางทั่วไป 
และมีคาการใชพลังงานในระบบปรับอากาศนอยกวาอาคารทั่วไป ประมาณ 7 เทา 
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5.2  อภิปรายผลการวิจัย 
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คาออกแบบ คาวัสดุ คาแรง คาอํานวยการ คาพลังงาน

ราคา บาท/ตร.ม.

- ขาดการประสานระบบ
- S/A มาก
- กอสรางยาก
- ใชแรงงานหลายชดุ
- ใชเวลากอสรางมาก
- ไมประหยัดพลังงาน

- ระบบแผนสําเร็จรูป
- โครงสรางเหล็ก
- กอสรางงาย
- ใชเวลานอยมาก
- ใชเน้ือท่ีดินมาก
- ประหยัดพลังงาน

- ไมมีเหล็กโครงสราง
- S/A นอย
- ใชแรงงานมาก
- ใชเวลากอสรางนอย
- ใชเน้ือท่ีดินมาก
- ประหยัดพลังงาน

- S/A นอยมาก
- กอสรางยาก
- ใชแรงงานมาก
- ใชเวลากอสรางนอย
- ใชเน้ือท่ีดินนอย
- ประหยัดพลังงาน

- S/A นอยมาก
- กอสรางงาย
- ใชแรงงานท่ัวไป
- ใชเวลานอย
- ใชเน้ือท่ีดินปกติ
- ประหยัดพลังงาน

บาน Domeบาน Vaultบาน Daimond

บานมั่นคง

บานสูโลกรอนบาน Sphere

 
 
แผนภูมิที่  5.15 เปรียบเทียบลักษณะและขอจํากัดของบานตนแบบแตละรูปแบบ 
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ปรับปรุง
เปลือกอาคารบานทั่วไป บานแนวคิดใหม

 
แผนภูมิที่  5.16 เปรียบเทียบคาแรงรายวัน และคาแรงตอปริมาณวัสดุของบานทั่วไป การ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานแนวคิดใหม พบวาคาแรงรายวันของบานทั่วไป และการปรับปรุง
เปลือกอาคาร จะสูงกวาคาแรงตอปริมาณวัสดุ เนื่องจากความยุงยากในการกอสรางอาคารทําให
ใชระยะเวลาในการกอสรางมาก สวนบานแนวคิดใหมจะมีคาแรงรายวันต่ํากวาคาแรงตอปริมาณ
วัสดุ เนื่องจากการรูปทรงอาคารที่ไมยุงยากซับซอน และมีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใช
สอยนอย 
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จุดคุมทุน ประมาณ 2.5 ป

Baht/m2

เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ชั่วโมง ทุกวัน

 
แผนภูมิที่  5.17 เปรียบเทียบมูลคาพลังงานสะสมของบานมั่นคง บานมั่นคงมาปรับปรุงเปลือก
อาคาร และบานแนวคิดใหม ตลอดระยะเวลา 30 ป จากการเปดเครื่องปรับอากาศ ตลอด 24 
ชั่วโมง พบวาการปรับปรุงเปลือกอาคารสําหรับบานทั่วไป จะคุมทุนที่ประมาณ 4 ป แตยังมีคาการ
ใชพลังงานสูงกวาบานแนวคิดใหม (บานทรง Sphere และบานสูโลกรอน) ตลอดอายุการใชงาน 
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บานมั่นคง

บานสูโลกรอน

บานทรง Sphere

จุดคุมทุน ประมาณ 8 ป

Baht/m2

เปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมง ทุกวัน
ต้ังแตเวลา 20.00 น. - 06.00 น.

 
แผนภูมิที่  5.18 เปรียบเทียบมูลคาพลงังานสะสมของบานมัน่คง บานมั่นคงมาปรับปรุงเปลือก
อาคาร และบานแนวคิดใหม ตลอดระยะเวลา 30 ป จากการเปดเครื่องปรับอากาศ เวลา 20.00-
06.00 น. ทุกวนั พบวาการปรับปรุงเปลือกอาคารสําหรับบานทั่วไป จะคุมทุนที่ประมาณ 4 ป แต
ยังมีคาการใชพลังงานสูงกวาบานแนวคิดใหม (บานทรง Sphere และบานสูโลกรอน) ตลอดอายุ
การใชงาน 
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แผนภูมิที่ 5.19 เปรียบเทยีบมูลคาพลังงานสะสมของบานแนวคิดใหม ตลอดระยะเวลา 30 ป 
จากการเปดเครื่องปรับอากาศ เวลา 08.00-18.00 น. ทุกวัน พบวาบานแนวคิดใหมแตละแบบมี
คาใชจายดานพลังงานใกลเคียงกนั โดยบานทรง Sphere มีความชัน้นอยที่สุด ขณะที่บานสูโลก
รอนมีความชนัมากกวาบานหลงัอื่น แตมตีนทนุคากอสรางต่ําที่สุด 
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แผนภูมิที่ 5.20 เปรียบเทยีบคาใชจายโดยรวมทัง้หมดของบานทั่วไป กับบานสูโลกรอน เมื่อคิด
คาเงนิเฟอของวัสดุกอสราง คาแรงงาน คาพลังงาน และคาเสื่อมราคา  
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5.3 ขอเสนอแนะ 

แนวทางในการนําผลการวิจัยเพื่อการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา
เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืนในครั้งนี้ไปศึกษาตอเพื่อนําไปสูรูปแบบานในอนาคตอยาง
แทจริง สามารถพิจารณาไดจากแนวโนมของคาใชจายสะสมดานพลังงานของอาคาร โดยจะพบวา
อาคารที่ไดรับการออกแบบและกอสรางอยางถูกตองเหมาะสม จะมีคาใชจายสะสมดานพลังงาน
นอยลง (ดูแผนภูมิที่ 5.21) ทั้งนี้จะพบวาอาคารในปจจุบันอาจแบงออกไดเปน 4 ยุค ซึ่งสงผลใหมี
คาการใชพลังงานไฟฟาที่แตกตางกัน (ดูแผนภูมิที่ 5.22) โดยแตละยุคมีรายละเอียดดังนี้ 

ยุคที่ 1 การออกแบบอาคารของสถาปนกิที่มีคุณภาพสงู (Architectural Best Practice) 
สถาปนกิบางกลุมเร่ิมคํานึงถึงการออกแบบเพื่อลดการใชพลังงาน โดยใชเทคนิคตางๆ ดังนี ้

- คาํนึงถึงทิศทางการวางอาคาร (Orientation) 
- ใชแผงและอุปกรณบังแดด (Shading Device) 
- ใชกระจกทีม่ีคา SC ต่ํา 
- การใชพลงังานยังคงสูงมาก 
- ยังไมคํานึงถึงสภาวะนาสบายของผูใช 
ยุคที่ 2 เมื่อภาครัฐตระหนกัถึงความสําคญัของการใชพลังงานและคณุภาพชีวิต (Energy 

Awards) โดยมีการออกกฎหมายอนุรักษพลังงานทีม่ีขอกําหนดดังนี ้
- OTTV  45     วัตตตอตารางเมตร 
- RTTV  25  วัตตตอตารางเมตร 
- Lighting  16  วัตตตอตารางเมตร 
- Equipment  1/COP = 10.6  เครื่องปรับอากาศเบอร 5 
ยุคที่ 3 การวจิัยและพัฒนาเชิงบูรณาการดานการออกแบบประหยัดพลังงาน (Research 

and Development in Energy Integration) เปนการนํางานวจิัยผสมผสานกับการออกแบบ
ประหยัดพลงังาน โดยคาํนงึถึงขอตางๆ ดังนี ้

- พัฒนาศักยภาพของผูออกแบบ 
- เขาใจตัวแปรตางๆที่เกี่ยวของ 
- ใชศักยภาพจากสภาพแวดลอม 
- พัฒนาวัสดุกอสรางคุณภาพสูง 
- คํานึงถึงคุณภาพชวีิตที่ดีของผูใชอาคาร 
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ยุคที่ 4 การเปลี่ยนแนวความคิดการออกแบบสถาปตยกรรมดานพลังงาน(Paradigm 

Shift in Architectural Design for Sustainable Solution) ผสมผสานการลดการใชพลังงาน 
รวมกับการสรางพลังงานจากพลังงานทดแทน 

- ออกแบบในลกัษณะองครวม 
- ออกแบบจากฐานความรูดานอนุรักษพลงังาน 
- พัฒนาการใชพลังงานทดแทนในอาคาร 
- อาคารที่สามารถอยูไดดวยตนเอง และยัง่ยนือยางแทจริง 
 

 
 
แผนภูมิที่ 5.21 เปรียบเทยีบมูลคาพลังงานสะสมของอาคารทัว่ไป กับอาคารที่ออกแบบเนนการ
ประหยัดพลงังาน ที่ระยะเวลา 10 ป, 20 ป และ 30 ป (ศูนยเชี่ยวชาญพิเศษเฉพาะทางดาน
เทคโนโลยีอาคาร คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2551) 
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แผนภูมิที่ 5.22 เปรียบเทยีบคาการใชพลังงานไฟฟา เทียบเทาปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดของอาคารทั่วไป กับอาคารที่ออกแบบประหยัดพลังงาน และแนวคิดในการ
ออกแบบอาคาร 4 ยุค (ศูนยเชี่ยวชาญพเิศษเฉพาะทางดานเทคโนโลยีอาคาร คณะสถาปตยกรรม
ศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2551) 

 
ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยขอเสนอแนะแนวทางในการนําบานตามแนวคิดใหมเพื่อการพัฒนา

ไปสูบานยุคอนาคต ซึ่งแบงออกเปน 3 กรณี ไดแก 
- กรณีที่ 1 การใชพลังงานยั่งยืนทันที ทําใหตนทุนคากอสรางอาคารสูงขึ้น แตสามารถ

ลดคาใชจายรายปลงไดในระยะยาว  
- กรณีที่ 2 การผสมผสานการใชพลังงานยั่งยืนเขากับตัวอาคาร ดวยแนวความคิดใน

การประสานระบบผลิตพลังงานยั่งยืน เพื่อใหคากอสรางอาคารโดยรวมไมสูงขึ้น และไดกําไรตั้งแต
การใชงานอาคารเมื่ออาคารสรางแลวเสร็จ 

- กรณีที่ 3 เปนการพัฒนาการออกแบบองครวม ผสานทุกระบบเขาดวยกัน เพื่อให
ตนทุนคากอสรางอาคารและระบบผลิตพลังงานยั่งยืนต่ําลงกวามูลคากอสรางในปจจุบัน 
เปรียบเสมือนไดกําไรทันทีตั้งแตเร่ิมกอสรางอาคาร 
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แผนภูมิที่  5.23 เปรียบเทียบแนวโนมคาใชจายสะสมของบานทั่วไป บานตามแนวคิดใหม และ
รูปแบบบานในอนาคต 3 แบบที่เกิดจากการผสมผสานแนวคิดของการใชพลังงานแบบยั่งยืน 
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จากแผนภูมิที่ 5.23 จะพบวาเมื่อนําแนวคิดของการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืนมา

ประยุกตใชในการออกแบบและกอสราง “บานตามแนวคิดใหม” ที่เปนผลจากการศึกษาวิจัยในครั้ง
นี้ จะมีความเปนไปไดที่จะไดผลเปน “รูปแบบบานในอนาคต” โดยแบงออกเปน 3 แนวทางที่
แตกตางกัน โดยแนวทางที่ 1 (ดูเสนที่ 1 ในแผนภูมิที่ 5.23) เปนการนําแนวคิดของการใชพลังงาน
แบบยั่งยืนมาประยุกตใชทันที ทําใหตนทุนคากอสรางอาคารสูงขึ้น แตยังสามารถลดคาใชจายราย
ปลงไดในระยะยาว แนวทางที่ 2 (ดูเสนที่ 2 ในแผนภูมิที่ 5.23) เปนการผสมผสานแนวคิดการใช
พลังงานแบบยั่งยืนเขากับตัวอาคาร โดยการประสานระบบผลิตพลังงานยั่งยืนเพื่อใหคากอสราง
อาคารโดยรวมไมสูงขึ้น และไดกําไรตั้งแตการใชงานอาคารเมื่ออาคารสรางแลวเสร็จ แนวทางที่ 3 
(ดูเสนที่ 3 ในแผนภูมิที่ 5.23) เปนการพัฒนาการออกแบบองครวม โดยการผสานทุกระบบเขา
ดวยกันเพื่อใหตนทุนคากอสรางอาคารและระบบผลิตพลังงานยั่งยืนต่ําลงกวามูลคากอสรางใน
ปจจุบัน เปรียบเสมือนไดกําไรทันทีตั้งแตเร่ิมกอสรางอาคาร 
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ภาคผนวก ก 
สถิติการทํางานของแรงงานตอวัน 
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ตารางที ่ก-1 การคิดคาเฉลี่ยจากสถิติการทาํงานของแรงงานกอสราง  
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ตารางที ่ก-1 การคิดคาเฉลี่ยจากสถิติการทาํงานของแรงงานกอสราง (ตอ) 
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ตารางที ่ก-1 การคิดคาเฉลี่ยจากสถิติการทาํงานของแรงงานกอสราง (ตอ) 
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ภาคผนวก ข 
แบบสถาปตยกรรม  
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แบบสถาปตยกรรมบานมั่นคง ชุมชนหลังสวน จ.ชมุพร 
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แบบสถาปตยกรรมบานครอบครัวไทยเปนสขุ 1 (กรมโยธาธิการและผังเมอืง) 
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แบบสถาปตยกรรมบานแนวคิดใหม 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงไดมอนด (Diamond) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงไดมอนด (Diamond) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงไดมอนด (Diamond) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงไดมอนด (Diamond) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงโวลท (Vault) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงโวลท (Vault) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงโวลท (Vault) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงโวลท (Vault) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงโดม (Dome) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงโดม (Dome) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงโดม (Dome) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงโดม (Dome) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงสเฟยร (Sphere) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงสเฟยร (Sphere) 
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ภาคผนวก ค 
สรุปราคาคากอสรางอาคาร 
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ตารางที่ ค-1  สรุปราคาคากอสรางบานมั่นคง ชุมชนหลังสวน จ.ชุมพร 
 

รายการ คาวัสด ุ คาแรงงาน รวม คิดเปน  

  (บาท) (บาท) (บาท) (%) (บาท/ตร.ม.) 

หมวดงานโครงสราง  143,893.00   29,889.50   173,782.50   29.59   4,454.99  
งานโครงสราง ค.ส.ล.  92,248.00   16,124.50   108,372.50   18.46   2,778.17  

งานโครงสรางเหล็ก  51,645.00   13,765.00   65,410.00   11.14   1,676.81  

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก  99,130.00   36,350.00   135,480.00   23.07   3,473.09  
งานผนังภายนอกอาคาร  32,560.00   21,120.00   53,680.00   9.14   1,376.11  
งานหลงัคา  30,070.00   6,730.00   36,800.00   6.27   943.38  
งานประต-ูหนาตาง  36,500.00   8,500.00   45,000.00   7.66   1,153.59  

หมวดงานสถาปตยกรรม  91,660.00   29,922.00   121,582.00   20.71   3,116.81  
งานผนังภายในอาคาร  17,220.00   6,000.00   23,220.00   3.95   595.25  
งานผิวพ้ืน  20,280.00   7,131.00   27,411.00   4.67   702.69  
งานฝาเพดาน  29,820.00   7,152.00   36,972.00   6.30   947.79  
งานสุขภณัฑ  12,450.00   1,169.00   13,619.00   2.32   349.13  
งานอื่น  11,890.00   8,470.00   20,360.00   3.47   521.94  

หมวดงานระบบประกอบอาคาร  139,458.00   16,902.00   156,360.00   26.63   4,008.35  
งานระบบบําบัดน้ําเสีย  3,300.00   1,220.00   4,520.00   0.77   115.87  
งานระบบน้ําประปา  10,475.00   1,374.00   11,849.00   2.02   303.75  
งานระบบไฟฟาแสงสวาง  17,683.00   4,308.00   21,991.00   3.75   563.75  
งานระบบปรับอากาศ  108,000.00   10,000.00   118,000.00   20.10   3,024.98  

รวม  474,141.00  113,063.50  587,204.50   100.00  15,053.23  

คาอํานวยการ 22 %  129,185.0      

รวมเปนมูลคา    716,389.5      

คาออกแบบ 2 %  14,327.8      

รวมคาใชจายทั้งสิ้น    730,717.3      

คิดเปนราคา  ตอพื้นที่ใชสอย 48 ตร.ม. 15,223.28   บาท/ตร.ม.  

หมายเหตุ   
- ราคาคาวัสดุ อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  กระทรวงพาณิชย และราคาจากผูผลิตวัสดุ ป พ.ศ. 2551 

- ราคาแรง อางอิงจาก หลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสราง กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และราคาจาก 
ผูผลิตและติดตั้ง ป พ.ศ. 2551 
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ตารางที่ ค-1  สรุปราคาคากอสรางบานมั่นคง ชุมชนหลังสวน จ.ชุมพร (ตอ) 
 

  รายการ  จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 

1 หมวดงานโครงสราง        143,893    29,890   173,783  
a งานโครงสราง ค.ส.ล.       92,248    16,125    108,373  
  ขุดดนิ       1.0  ลบ.ม.           -              -        94         94       94  
  ทรายหยาบรองพื้น(บดอัดแนน)       2.5  ลบ.ม.    360         900     63     158    1,058  
  พลาสติกใส กันชื้น(10 ม.)     4.0  มวน 190         760          -            -         760  
  เหลก็เสริม wire mesh 4 mm. #0.20     30.0  ตร.ม.      46      1,380      5     150      1,530  
  คอนกรีตผสมเสร็จ     12.5  ลบ.ม. 2,510  31,375  274  3,425     34,800  
  แผนพ้ืนสําเร็จรูป      30.0  ตร.ม.     225       6,750       30       900        7,650  
  ไมแบบ   88.0  ตร.ม.   162     14,256   100    8,800      23,056  
  ตะปู   21.0  กก.     45        945          -           -           945  
  เหลก็เสริม SR - 24 Dia  6  มม.  145.0  กก.      40     5,800     3     435   6,235  
  เหลก็เสริม SR - 24 Dia  9  มม.  194.0  กก.    40      7,760  3  582      8,342  
  เหลก็เสริม SD - 30 Dia  12  มม.  261.0  กก.      40     10,440     3    783  11,223  
  เหลก็เสริม SD - 30 Dia  16  มม.  266.0  กก.     40    10,640  3  798  11,438  
  ลวดผูกเหลก็   27.0  กก. 46  1,242          -         -        1,242  
b งานโครงสรางเหล็ก       51,645    13,765  65,410  
  L  - 25x25x3.0 mm. (1.12 kg/m)   198.0  กก. 37  7,326  9.0  1,782        9,108  
  C - 100x50x20x3.2 mm. (5.50 kg/m)   549.0  กก.       37   20,313  9.0    4,941    25,254  
  C - 125x50x20x 3.2 mm. (6.13 kg/m)   588.0  กก.       37    21,756   9.0    5,292     27,048  
  ทาสกีันสนิม     50.0  ตร.ม.       45      2,250    35   1,750      4,000  
2 หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก        99,130    36,350  135,480  
a งานผนังภายนอกอาคาร        32,560    21,120   53,680  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน     94.0  ตร.ม.      160    15,040     80   7,520     22,560  
  เสาเอ็นและทับหลัง คสล.     61.0  ม.     120     7,320     -        -      7,320  
  ผนังฉาบปูนเรียบ   170.0  ตร.ม.        60   10,200    80  13,600   23,800  
b งานหลงัคา        30,070    6,730    36,800  
  กระเบื้องซีแพคโมเนียมสีน้ําตาล   100.0  ตร.ม.     250   25,000   40   4,000  29,000  
  เชิงชายไมสังเคราะห ขนาด 1" x 8"     39.0  ม.      70    2,730   35    1,365     4,095  
  ปดลอนไมสังเคราะห ขนาด 1" x 6"     39.0  ม.       60     2,340     35    1,365       3,705  

c งานประตู-หนาตาง         36,500     8,500   45,000  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (0.90x2.00)       2.0  ชุด 3,500       7,000   1,200    2,400       9,400  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (080x2.00)       2.0  ชุด     3,000      6,000  1,200      2,400       8,400  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (0.70x2.00)       1.0  ชุด     2,500   2,500   1,200  1,200      3,700  

  
หนาตางบานเปดคูอลมิูเนียม กระจกใส หนา 3 มม. 
พรอมอุปกรณ(1.20x1.00)       4.0  ชุด     4,500  

   
18,000       500        2,000  

   
20,000  

  
หนาตางบานเกลด็อลมิูเนียม กระจกใส พรอม
อุปกรณ(1.20x0.90)       1.0  ชุด     1,500  

   
1,500       250           250  

   
1,750  

  
หนาตางบานเกลด็อลมิูเนียม กระจกใส พรอม
อุปกรณ(0.60x1.20)       1.0  ชุด     1,500  

   
1,500       250           250  

   
1,750  

3 หมวดงานสถาปตยกรรม       91,660    29,922  121,582  

a งานผนังภายในอาคาร        17,220     6,000    23,220  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน       6.0  ตร.ม.     160       960   80    480      1,440  
  ผนังฉาบปูนเรียบ       6.0  ตร.ม.       60      360    80    480        840  
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ตารางที่ ค-1  สรุปราคาคากอสรางบานมั่นคง ชุมชนหลังสวน จ.ชุมพร (ตอ) 
 
  รายการ  จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม  ราคา   รวม  ทั้งหมด 

  
ผนังยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนดิธรรมดา 2 ดาน ฉาบ
เรียบ โครงเคราเหล็กชบุสังกะส ี     18.0  ตร.ม.        350          6,300       120  

   
2,160          8,460  

  บุกระเบื้องเซรามิค      24.0  ตร.ม. 400     9,600   120    2,880    12,480  
b งานผิวพื้น       20,280    7,131  27,411  
  กระเบื้องเซรามิค 0.50x0.50 ม.   30.0  ตร.ม.   450    13,500  150   4,500    18,000  
  กระเบื้องเซรามิค 0.30x0.30 ม. กันลื่น       8.0  ตร.ม.     400      3,200   150   1,200      4,400  
  กระเบื้องเซรามิค 12"X12" ผสมน้ํายากนัซึม       4.0  ตร.ม.     400      1,600  150      600      2,200  
  พ้ืนผิวขดัมันเรยีบ       6.0  ตร.ม.       55         330     45       270        600  
  บัวพื้น กระเบื้องยาง     33.0  ม.       50      1,650     17      561     2,211  
c งานฝาเพดาน       29,820    7,152  36,972  

  
ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม. โครงเคราเหล็กเคลือบสี
ทีบาร  # 0.60 ม.   30.0  ตร.ม.      180          5,400         50  

   
1,500  

   
6,900   

  ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม.ชนิดทนชื้น ฉาบเรียบ 
โครงเคราเหล็กชุบสังกะส ี   12.0   ตร.ม.       250          3,000         80  

   
960          3,960  

  
ฝาไมเนื้อแข็ง 1/2" x 2" ตีเวนรอง 5 มม. โครงเครา
ไมเนื้อแข็ง 1 1/2" x 3" # 0.60 ม.   51.0   ตร.ม.       420        21,420         92  

   
4,692        26,112  

d งานสุขภัณฑ       12,450    1,169  13,619  
  โถสขุภัณฑ+สายชําระ+สต็อปวาลว       1.0  ชุด 5,000      5,000   295       295      5,295  
  อางลางมือ+สะดือ+ทอน้ําทิ้ง       1.0  ชุด  3,500      3,500   212      212       3,712  
  กอกอางลางมือ+สายออน+สต็อปวาลว       1.0  ชุด    500        500     71        71         571  
  กอกน้ํา       3.0  ชุด     250        750     71       213        963  
  ฝกบัว+กอกฝงผนัง       1.0  ชุด  1,200     1,200    71        71     1,271  
  ที่ใสกระดาษชําระ       1.0  ชุด    250        250    71        71        321  
  ที่ใสสบู       1.0  ชุด     250         250    71        71        321  
  ราวแขวนผา       1.0  ชุด  250        250     71       71      321  
  กระจกเงา       1.0  ชุด    750        750     94        94        844  
e งานอื่น        11,890    8,470  20,360  
  งานทาสีภายใน   142.0   ตร.ม.        45     6,390     35    4,970    11,360  
  งานทาสีภายนอก   100.0   ตร.ม.        55    5,500    35   3,500     9,000  
4 หมวดงานระบบประกอบอาคาร       139,458    16,902  156,360  
a งานระบบบําบัดน้าํเสีย           3,300    1,220     4,520  
  บอเกรอะบอซึม ศก.1.00 ม. 3 ชั้น          1  จุด   1,600       1,600    500       500       2,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 1" และอุปกรณ          1  เหมา     100        100   100       100         200  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 2" และอุปกรณ          1  เหมา    950         950   400      400     1,350  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 4" และอุปกรณ          1  เหมา    400        400  100      100        500  
  FD. ระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน          1  จุด   250        250  120      120        370  
b งานระบบน้าํประปา        10,475    1,374  11,849  
  ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส ความจุ 500 ลิตร       1.0  ชุด  4,600     4,600  300      300      4,900  
  โครงสรางถังเก็บน้ํา       1.0  เหมา    500       500  150     150       650  
  ปมน้ํา       1.0  เครื่อง  3,000       3,000  224     224     3,224  
  มิเตอรน้ํา 1/2"       1.0  ชุด     765        765    50        50        815  
  วาลวเปด/ปดน้ํา 1/2" (Gate Valve)       5.0  ตัว     232      1,160    50     250    1,410  
  ทอ P.V.C. ชั้น 13.5 ขนาด 1/2" และอุปกรณ       1.0  เหมา  450        450    400     400        850  
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ตารางที่ ค-1  สรุปราคาคากอสรางบานมั่นคง ชุมชนหลังสวน จ.ชุมพร (ตอ) 
 

  รายการ  จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
c งานระบบไฟฟาแสงสวาง        17,683    4,308  21,991  
  มิเตอรไฟ 15(45)A       1.0  ชุด     1,500     1,500            -          -      1,500  
  แผงควบคุมไฟฟายอย 1 เฟส 12 ชอง       1.0  ชุด     3,500      3,500       500      500     4,000  
  ดวงโคมฟลูออเรสเซนต 1x36 W       2.0  จุด        675      1,350     -           -      1,350  
  ดวงโคม Downlight 1x18 W       5.0  จุด        450      2,250     -          -       2,250  
  สวิตชเดีย่ว  16A , 250 V       9.0  จุด        447      4,023    224   2,016     6,039  
  เตารับคูมีขาดิน  ขนาด  16A , 250 V       6.0  จุด        689      4,134   224   1,344     5,478  
  เตารับโทรศัพท       1.0  จุด    450        450     224       224         674  
  เตารับโทรทัศน       1.0  จุด        476         476   224       224         700  
d งานระบบปรับอากาศ       108,000     10,000  118,000  
  เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 

12,000 Btu/h        3.0  ชุด 24,000    72,000    2,500    7,500    79,500  
  เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 

18,000 Btu/h        1.0  ชุด   36,000  
   

36,000    2,500        2,500  
   

38,500  
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ตารางที่ ค-2  สรุปราคาคากอสรางบานครอบครัวไทยเปนสุข 1 (กรมโยธาธิการและผังเมือง) 
 

รายการ คาวัสด ุ คาแรงงาน รวม คิดเปน  

  (บาท) (บาท) (บาท) (%) (บาท/ตร.ม.) 

หมวดงานโครงสราง  232,237.00   43,397.00   275,634.00   33.55   4,777.01  
งานโครงสราง ค.ส.ล.  167,784.00   26,276.00   194,060.00   23.62   3,363.25  

งานโครงสรางเหล็ก  64,453.00   17,121.00   81,574.00   9.93   1,413.76  

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก  138,300.00   40,720.00   179,020.00   21.79   3,102.59  
งานผนังภายนอกอาคาร  31,200.00   18,960.00   50,160.00   6.11   869.32  
งานหลงัคา  40,600.00   8,710.00   49,310.00   6.00   854.59  
งานประต-ูหนาตาง  66,500.00   13,050.00   79,550.00   9.68   1,378.68  

หมวดงานสถาปตยกรรม  124,455.00   47,656.00   172,111.00   20.95   2,982.85  
งานผนังภายในอาคาร  22,920.00   12,680.00   35,600.00   4.33   616.98  
งานผิวพ้ืน  29,760.00   10,424.00   40,184.00   4.89   696.43  
งานฝาเพดาน  41,380.00   10,148.00   51,528.00   6.27   893.03  
งานสุขภณัฑ  12,450.00   1,169.00   13,619.00   1.66   236.03  
งานอื่น  17,945.00   13,235.00   31,180.00   3.80   540.38  

หมวดงานระบบประกอบอาคาร  174,208.00   20,474.00   194,682.00   23.70   3,374.03  
งานระบบบําบัดน้ําเสีย  3,850.00   1,420.00   5,270.00   0.64   91.33  
งานระบบน้ําประปา  10,825.00   1,574.00   12,399.00   1.51   214.89  
งานระบบไฟฟาแสงสวาง  21,533.00   4,980.00   26,513.00   3.23   459.50  
งานระบบปรับอากาศ  138,000.00   12,500.00   150,500.00   18.32   2,608.31  

รวม  669,200.00  152,247.00   821,447.00   100.00  14,236.49  

คาอํานวยการ 22 %  180,718.3      

รวมเปนมูลคา      1,002,165.3      

คาออกแบบ 2 %  20,043.3      

รวมคาใชจายทั้งสิ้น      1,022,208.6      

คิดเปนราคา  ตอพื้นที่ใชสอย 71 ตร.ม.  14,397.30   บาท/ตร.ม.  

หมายเหตุ   
- ราคาคาวัสดุ อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  กระทรวงพาณิชย และราคาจากผูผลิตวัสดุ ป พ.ศ. 2551 

- ราคาแรง อางอิงจาก หลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสราง กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และราคาจาก 
ผูผลิตและติดตั้ง ป พ.ศ. 2551 
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ตารางที่ ค-2  สรุปราคาคากอสรางบานครอบครัวไทยเปนสุข 1 (กรมโยธาธิการและผังเมือง) (ตอ) 
 

  รายการ จํานวน  หนวย ราคาวัสดุ คาแรงงาน รวม 
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
1 หมวดงานโครงสราง        232,237    43,397   275,634  
a งานโครงสราง ค.ส.ล.        167,784    26,276   194,060  
  ขุดดนิ     23.0  ลบ.ม.       -             -      94    2,162       2,162  
  ทรายหยาบรองพื้น(บดอัดแนน)     26.0  ลบ.ม.   360     9,360     63   1,638     10,998  
  พลาสติกใส กันชื้น(10 ม.)     4.0  มวน  190         760         -           -           760  
  เหลก็เสริม wire mesh 4 mm. #0.20     45.0  ตร.ม.     46     2,070       5       225       2,295  
  คอนกรีตผสมเสร็จ     26.0  ลบ.ม.  2,510    65,260     274   7,124  72,384  
  แผนพ้ืนสําเร็จรูป      45.0  ตร.ม.        225  10,125         30  1,350  11,475  
  ไมแบบ   91.0  ตร.ม.      162  14,742       100  9,100  23,842  
  ตะปู   21.0  กก.       45  945          -   -   945  
  เหลก็เสริม SR - 24 Dia  6  มม.  329.0  กก.       40  13,160           3  987  14,147  
  เหลก็เสริม SR - 24 Dia  9  มม.  424.0  กก.       40  16,960           3  1,272  18,232  
  เหลก็เสริม SD - 30 Dia  12  มม.  273.0  กก.       40  10,920           3  819  11,739  
  เหลก็เสริม SD - 30 Dia  16  มม.  533.0  กก.       40  21,320           3  1,599  22,919  
  ลวดผูกเหลก็   47.0  กก.       46  2,162          -   -   2,162  
b งานโครงสรางเหล็ก      64,453    17,121  81,574  
  L  - 25x25x3.0 mm. (1.12 kg/m)   332.0  กก.          37  12,284        9.0  2,988  15,272  
  C - 100x50x20x3.2 mm. (5.50kg/m)   515.0  กก.          37  19,055        9.0  4,635  23,690  
  C - 125x50x20x3.2 mm. (6.13kg/m)   822.0  กก.          37  30,414        9.0  7,398  37,812  
  ทาสกีันสนิม     60.0  ตร.ม.          45  2,700         35  2,100  4,800  
2 หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก       138,300    40,720  179,020  
a งานผนังภายนอกอาคาร      31,200    18,960  50,160  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน     87.0  ตร.ม.        160  13,920         80  6,960  20,880  
  เสาเอ็นและทับหลัง คสล.     69.0  ม.        120  8,280          -   -   8,280  
  ผนังฉาบปูนเรียบ   150.0  ตร.ม.          60  9,000         80  12,000  21,000  
b งานหลงัคา      40,600    8,710  49,310  
  กระเบื้องซีแพคโมเนียมสีน้ําตาล   139.0  ตร.ม.        250  34,750         40  5,560  40,310  
  เชิงชายไมสังเคราะห ขนาด 1" x 8"     45.0  ม.          70  3,150         35  1,575  4,725  
  ปดลอนไมสังเคราะห ขนาด 1" x 6"     45.0  ม.          60  2,700         35  1,575  4,275  
c งานประตู-หนาตาง       66,500    13,050  79,550  
  ประตูไมบานเปดคู พรอมอุปกรณ (1.60x2.00)       1.0   ชุด      9,500          9,500    3,000     3,000  12,500  

  
ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ 
(080x2.00)       1.0   ชุด      3,500          3,500    1,200  

   
1,200  

   
4,700  

  
ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ 
(0.80x2.00)       2.0   ชุด      3,000          6,000    1,200  

   
2,400  

   
8,400  

  
ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ 
(0.70x2.00)       1.0   ชุด      2,500          2,500    1,200  

   
1,200  

   
3,700  

  
หนาตางบานเปดคูอลมิูเนียม กระจกใส หนา 3 
มม. พรอมอุปกรณ(1.20x2.00)       4.0   ชุด      9,000        36,000    1,000  

   
4,000  

   
40,000  

  
หนาตางบานเปดคูอลมิูเนียม กระจกใส หนา 3 
มม. พรอมอุปกรณ(1.20x1.00)       1.0  ชุด     4,500          4,500       500  

   
500  

   
5,000  

  
หนาตางบานเกลด็อลมิูเนียม กระจกใส พรอม
อุปกรณ(1.20x0.90)       2.0  ชุด     1,500          3,000       250  

   
500  

   
3,500  
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ตารางที่ ค-2  สรุปราคาคากอสรางบานครอบครัวไทยเปนสุข 1 (กรมโยธาธิการและผังเมือง) (ตอ) 
 

  รายการ จํานวน  หนวย ราคาวัสดุ คาแรงงาน รวม 
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 

  
หนาตางบานเกลด็อลมิูเนียม กระจกใส พรอม
อุปกรณ(0.60x1.20)       1.0  ชุด     1,500          1,500       250  

   
250  

   
1,750  

3 หมวดงานสถาปตยกรรม        124,455    47,656  172,111  

a งานผนังภายในอาคาร       22,920    12,680  35,600  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน     35.0   ตร.ม.         160  5,600         80  2,800  8,400  
  เสาเอ็นและทับหลัง คสล.     18.0   ม.         120  2,160          -   -   2,160  
  ผนังฉาบปูนเรียบ     86.0   ตร.ม.           60  5,160         80  6,880  12,040  
  บุกระเบื้องเซรามิค      25.0   ตร.ม.         400  10,000       120  3,000  13,000  
b งานผิวพื้น       29,760    10,424  40,184  
  กระเบื้องเซรามิค 0.50x0.50 ม.   50.0   ตร.ม.       450  22,500       150  7,500  30,000  
  กระเบื้องเซรามิค 0.30x0.30 ม. กันลื่น       5.0   ตร.ม.         400  2,000       150  750  2,750  
  กระเบื้องเซรามิค 12"X12" ผสมน้ํายากนัซึม       5.0   ตร.ม.         400          2,000       150       750       2,750  
  พ้ืนผิวขดัมันเรยีบ     12.0   ตร.ม.           55  660         45  540  1,200  
  บัวพื้น กระเบื้องยาง     52.0   ม.           50  2,600         17  884  3,484  
c งานฝาเพดาน       41,380    10,148  51,528  

  
ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม. โครงเคราเหล็ก
เคลอืบสีทีบาร  # 0.60 ม.   50.0   ตร.ม.       180          9,000         50  

   
2,500  

   
11,500  

  
ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม.ชนิดทนชื้น ฉาบเรียบ 
โครงเคราเหล็กชุบสังกะส ี   22.0   ตร.ม.       250          5,500         80  

   
1,760  

   
7,260  

  
ฝาไมเนื้อแข็ง 1/2" x 2" ตีเวนรอง 5 มม. โครง
เคราไมเนื้อแข็ง 1 1/2" x 3" # 0.60 ม.   64.0   ตร.ม.       420        26,880         92  

   
5,888  

   
32,768  

d งานสุขภัณฑ       12,450    1,169  13,619  
  โถสขุภัณฑ+สายชําระ+สต็อปวาลว       1.0  ชุด     5,000  5,000       295  295  5,295  
  อางลางมือ+สะดือ+ทอน้ําทิ้ง       1.0  ชุด     3,500  3,500       212  212  3,712  
  กอกอางลางมือ+สายออน+สต็อปวาลว       1.0  ชุด        500  500         71  71  571  
  กอกน้ํา       3.0  ชุด        250  750         71  213  963  
  ฝกบัว+กอกฝงผนัง       1.0  ชุด     1,200  1,200         71  71  1,271  
  ที่ใสกระดาษชําระ       1.0  ชุด        250  250         71  71  321  
  ที่ใสสบู       1.0  ชุด        250  250         71  71  321  
  ราวแขวนผา       1.0  ชุด        250  250         71  71  321  
  กระจกเงา       1.0  ชุด        750  750         94  94  844  
e งานอื่น       17,945    13,235  31,180  
  มานั่ง คสล.  ผิวฉาบปุนเรียบขดัมัน       1.5   ม.         600  900       400  600  1,500  
  งานทาสีภายใน   281.0   ตร.ม.           45  12,645         35  9,835  22,480  
  งานทาสีภายนอก     80.0   ตร.ม.           55  4,400         35  2,800  7,200  
4 หมวดงานระบบประกอบอาคาร        174,208    20,474  194,682  
a งานระบบบําบัดน้าํเสีย       3,850    1,420  5,270  

  บอเกรอะบอซึม ศก.1.00 ม. 3 ชั้น          1  จุด     1,600  1,600       500  500  2,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 1" และอุปกรณ          1  เหมา        100             100       100       100          200  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 2" และอุปกรณ          1  เหมา     1,500          1,500       500       600       2,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 4" และอุปกรณ          1  เหมา        400             400       100        100            500  
  FD. ระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน          1  จุด        250  250       120  120  370  
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ตารางที่ ค-2  สรุปราคาคากอสรางบานครอบครัวไทยเปนสุข 1 (กรมโยธาธิการและผังเมือง) (ตอ) 
 

  รายการ จํานวน หนวย ราคาวัสดุ คาแรงงาน รวม 
     ราคา รวม ราคา รวม ทั้งหมด 
b งานระบบน้าํประปา      10,825    1,574  12,399  
  ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส ความจุ 500 ลิตร       1.0  ชุด 4,600  4,600       300  300  4,900  
  โครงสรางถังเก็บน้ํา       1.0  เหมา 500  500       150  150  650  
  ปมน้ํา       1.0  เครื่อง 3,000  3,000       224  224  3,224  
  มิเตอรน้ํา 1/2"       1.0  ชุด 765  765         50  50  815  
  วาลวเปด/ปดน้ํา 1/2" (Gate Valve)       5.0  ตัว 232  1,160         50  250  1,410  
  ทอ P.V.C. ชั้น 13.5 ขนาด 1/2" และอุปกรณ       1.0  เหมา 800  800       600  600  1,400  
c งานระบบไฟฟาแสงสวาง      21,533    4,980  26,513  
  มิเตอรไฟ 15(45)A       1.0  ชุด 1,500  1,500          -   -   1,500  
  แผงควบคุมไฟฟายอย 1 เฟส 12 ชอง       1.0  ชุด 3,500  3,500       500  500  4,000  
  ดวงโคมฟลูออเรสเซนต 1x36 W       7.0  จุด 675  4,725          -   -   4,725  
  ดวงโคม Downlight 1x18 W       2.0  จุด 450  900          -   -   900  
  สวิตชเดีย่ว  16A , 250 V     10.0  จุด 447  4,470       224  2,240  6,710  
  เตารับคูมีขาดิน  ขนาด  16A , 250 V       8.0  จุด 689  5,512       224  1,792  7,304  
  เตารับโทรศัพท       1.0  จุด 450  450       224  224  674  
  เตารับโทรทัศน       1.0  จุด 476  476       224  224  700  
d งานระบบปรับอากาศ       138,000    12,500  150,500  

  
เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 9,000 
Btu/h        1.0  ชุด   18,000  18,000    2,500  2,500  20,500  

  
เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 12,000 
Btu/h        2.0  ชุด   24,000  

   
48,000    2,500  

   
5,000  

   
53,000  

  
เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 18,000 
Btu/h        2.0  ชุด   36,000  

   
72,000    2,500  

   
5,000  

   
77,000  
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ตารางที่ ค-3  สรุปราคาคากอสรางบานมั่นคง ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก 
 

รายการ คาวัสด ุ คาแรงงาน รวม คิดเปน  

  (บาท) (บาท) (บาท) (%) (บาท/ตร.ม.) 

หมวดงานโครงสราง  143,893.00   29,889.50   173,782.50   23.84   4,454.99  
งานโครงสราง ค.ส.ล.  92,248.00   16,124.50   108,372.50   14.86   2,778.17  

งานโครงสรางเหล็ก  51,645.00   13,765.00   65,410.00   8.97   1,676.81  

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก  277,830.00   90,010.00   367,840.00   50.45   9,429.73  
งานผนังภายนอกอาคาร  166,960.00   61,920.00   228,880.00   31.39   5,867.43  
งานหลงัคา  46,870.00   10,090.00   56,960.00   7.81   1,460.19  
งานประต-ูหนาตาง  64,000.00   18,000.00   82,000.00   11.25   2,102.10  

หมวดงานสถาปตยกรรม  95,200.00   33,402.00   128,602.00   17.64   3,296.77  
งานผนังภายในอาคาร  17,220.00   6,000.00   23,220.00   3.18   595.25  
งานผิวพ้ืน  20,280.00   7,131.00   27,411.00   3.76   702.69  
งานฝาเพดาน  32,820.00   10,212.00   43,032.00   5.90   1,103.14  
งานสุขภณัฑ  12,450.00   1,169.00   13,619.00   1.87   349.13  
งานอื่น  12,430.00   8,890.00   21,320.00   2.92   546.55  

หมวดงานระบบประกอบอาคาร  49,458.00   9,402.00   58,860.00   8.07   1,508.90  
งานระบบบําบัดน้ําเสีย  3,300.00   1,220.00   4,520.00   0.62   115.87  
งานระบบน้ําประปา  10,475.00   1,374.00   11,849.00   1.63   303.75  
งานระบบไฟฟาแสงสวาง  17,683.00   4,308.00   21,991.00   3.02   563.75  
งานระบบปรับอากาศ  18,000.00   2,500.00   20,500.00   2.81   525.53  

รวม  566,381.00  162,703.50   729,084.50   100.00  18,690.38  

คาอํานวยการ 22 %  160,398.6      

รวมเปนมูลคา      889,483.1      

คาออกแบบ 2 %  17,789.7      

รวมคาใชจายทั้งสิ้น      907,272.8      
คิดเปนราคา  ตอพื้นที่ใชสอย 48 ตร.ม.  18,901.52   บาท/ตร.ม.  

 
หมายเหตุ   

- ราคาคาวัสดุ อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  กระทรวงพาณิชย และราคาจากผูผลิตวัสดุ ป พ.ศ. 2551 

- ราคาแรง อางอิงจาก หลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสราง กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และราคาจาก 
ผูผลิตและติดตั้ง ป พ.ศ. 2551 
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ตารางที่ ค-3  สรุปราคาคากอสรางบานมั่นคง ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก (ตอ) 
 

  
รายการ 

 
จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  

         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
1 หมวดงานโครงสราง        143,893    29,890   173,783  
a งานโครงสราง ค.ส.ล.        92,248    16,125   108,373  
  ขุดดนิ  1.0   ลบ.ม.   -    -    94   94   94  
  ทรายหยาบรองพื้น(บดอัดแนน)  2.5   ลบ.ม.   360   900   63   158   1,058  
  พลาสติกใส กันชื้น(10 ม.)  4.0   มวน   190   760   -    -    760  
  เหลก็เสริม wire mesh 4 mm. #0.20  30.0   ตร.ม.   46   1,380   5   150   1,530  
  คอนกรีตผสมเสร็จ  12.5   ลบ.ม.   2,510   31,375   274   3,425   34,800  
  แผนพ้ืนสําเร็จรูป   30.0   ตร.ม.   225   6,750   30   900   7,650  
  ไมแบบ  88.0   ตร.ม.   162   14,256   100   8,800   23,056  
  ตะปู  21.0   กก.   45   945   -    -    945  
  เหลก็เสริม SR - 24 Dia  6  มม.  145.0   กก.   40   5,800   3   435   6,235  
  เหลก็เสริม SR - 24 Dia  9  มม.  194.0   กก.   40   7,760   3   582   8,342  
  เหลก็เสริม SD - 30 Dia  12  มม.  261.0   กก.   40   10,440   3   783   11,223  
  เหลก็เสริม SD - 30 Dia  16  มม.  266.0   กก.   40   10,640   3   798   11,438  
  ลวดผูกเหลก็  27.0   กก.   46   1,242   -    -    1,242  
b งานโครงสรางเหล็ก        51,645    13,765   65,410  
  L  - 25x25x3.0 mm. (1.12 kg/m)  198.0   กก.   37   7,326   9.0   1,782   9,108  
  C - 100x50x20x3.2 mm. (5.50 kg/m)  549.0   กก.   37   20,313   9.0   4,941   25,254  
  C - 125x50x20x 3.2 mm. (6.13 kg/m)  588.0   กก.   37   21,756   9.0   5,292   27,048  
  ทาสกีันสนิม  50.0   ตร.ม.   45   2,250   35   1,750   4,000  
2 หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก        277,830    90,010   367,840  
a งานผนังภายนอกอาคาร        166,960    61,920   228,880  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน  94.0   ตร.ม.   160   15,040   80   7,520   22,560  
  เสาเอ็นและทับหลัง คสล.  61.0   ม.   120   7,320   -    -    7,320  
  ผนังฉาบปูนเรียบ  170.0   ตร.ม.   60   10,200   80  13,600   23,800  
  ขูดลอกสีเกาออก  120.0   ตร.ม.   20   2,400   40   4,800   7,200  

  
ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4" ลอกสี
เกาออกกอนติดผนัง  120.0   ตร.ม.   1,100   132,000   300   36,000   168,000  

b งานหลงัคา       46,870     10,090   56,960  
  กระเบื้องซีแพคโมเนียมสีน้ําตาล  100.0   ตร.ม.   250  25,000   40   4,000   29,000  
  เชิงชายไมสังเคราะห ขนาด 1" x 8"  39.0   ม.   70   2,730   35   1,365   4,095  
  ปดลอนไมสังเคราะห ขนาด 1" x 6"  39.0   ม.   60   2,340   35   1,365   3,705  

  
ฉนวนใยแกวหนา 3" ซอน 3 ชั้น หุมอลูมินั่มฟอรยร
อบ ความหนาแนน 12k  42.0   ตร.ม.   400   16,800   80   3,360   20,160  

c งานประตู-หนาตาง       64,000     18,000   82,000  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (0.90x2.00)  2.0   ชุด   3,500   7,000   1,200   2,400   9,400  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (080x2.00)  2.0   ชุด   3,000   6,000   1,200   2,400   8,400  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (0.70x2.00)  1.0   ชุด   2,500   2,500   1,200   1,200   3,700  
  ร้ือหนาตางเดิม  6.0  ชุด  -    -    500   3,000   3,000  

  
หนาตางบานเปดคูอลมิูเนียม กระจกลามิเนต 3+3 
พรอมอุปกรณ(1.20x1.00)  4.0  ชุด  8,500   34,000   1,500   6,000   40,000  
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ตารางที่ ค-3  สรุปราคาคากอสรางบานมั่นคง ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก (ตอ) 

 
  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 

  
หนาตางบานกระทุงอลมิูเนียม กระจกลามิเนต 
3+3 พรอมอุปกรณ(1.20x0.90)  1.0  ชุด  8,000   8,000   1,500   1,500   9,500  

  
หนาตางบานกระทุงอลมิูเนียม กระจกลามิเนต 
3+3 พรอมอุปกรณ(0.60x1.20)  1.0  ชุด  6,500   6,500   1,500   1,500   8,000  

3 หมวดงานสถาปตยกรรม       95,200     33,402   128,602  

a งานผนังภายในอาคาร       17,220     6,000   23,220  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน  6.0   ตร.ม.   160   960   80   480   1,440  
  ผนังฉาบปูนเรียบ  6.0   ตร.ม.   60   360   80   480   840  

  
ผนังยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนดิธรรมดา 2 ดาน 
ฉาบเรียบ โครงเคราเหล็กชุบสังกะส ี  18.0   ตร.ม.   350   6,300   120   2,160   8,460  

  บุกระเบื้องเซรามิค   24.0   ตร.ม.   400   9,600   120   2,880   12,480  
b งานผิวพื้น       20,280     7,131   27,411  
  กระเบื้องเซรามิค 0.50x0.50 ม.  30.0   ตร.ม.   450  13,500   150   4,500   18,000  
  กระเบื้องเซรามิค 0.30x0.30 ม. กันลื่น  8.0   ตร.ม.   400   3,200   150   1,200   4,400  
  กระเบื้องเซรามิค 12"X12" ผสมน้ํายากนัซึม  4.0   ตร.ม.   400   1,600   150   600   2,200  
  พ้ืนผิวขดัมันเรยีบ  6.0   ตร.ม.   55   330   45   270   600  
  บัวพื้น กระเบื้องยาง  33.0   ม.   50   1,650   17   561   2,211  
c งานฝาเพดาน       32,820     10,212   43,032  

  
ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม. โครงเคราเหล็ก
เคลอืบสีทีบาร  # 0.60 ม.  30.0   ตร.ม.   180   5,400   50   1,500   6,900  

  
ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม.ชนิดทนชื้น ฉาบเรียบ 
โครงเคราเหล็กชุบสังกะส ี  12.0   ตร.ม.   250   3,000   80   960   3,960  

  ร้ือฝาเพดานเดิม เพื่อตดิฉนวน  42.0   ตร.ม.   -    -    50   2,100   2,100  

  
ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม.ชนิดทนชื้น ฉาบเรียบ 
โครงเคราเหล็กชุบสังกะส ี  12.0   ตร.ม.   250   3,000   80   960   3,960  

  
ฝาไมเนื้อแข็ง 1/2" x 2" ตีเวนรอง 5 มม. โครง
เคราไมเนื้อแข็ง 1 1/2" x 3"#0.60 ม.  51.0   ตร.ม.   420   21,420   92   4,692   26,112  

d งานสุขภัณฑ       12,450     1,169   13,619  
  โถสขุภัณฑ+สายชําระ+สต็อปวาลว  1.0  ชุด 5,000   5,000   295   295   5,295  
  อางลางมือ+สะดือ+ทอน้ําทิ้ง  1.0  ชุด 3,500   3,500   212   212   3,712  
  กอกอางลางมือ+สายออน+สต็อปวาลว  1.0  ชุด  500   500   71   71   571  
  กอกน้ํา  3.0  ชุด  250   750   71   213   963  
  ฝกบัว+กอกฝงผนัง  1.0  ชุด 1,200   1,200   71   71   1,271  
  ที่ใสกระดาษชําระ  1.0  ชุด  250   250   71   71   321  
  ที่ใสสบู  1.0  ชุด  250   250   71   71   321  
  ราวแขวนผา  1.0  ชุด  250   250   71   71   321  
  กระจกเงา  1.0  ชุด  750   750   94   94   844  
e งานอื่น       12,430     8,890   21,320  
  งานทาสีภายใน  154.0   ตร.ม.   45   6,930   35   5,390   12,320  
  งานทาสีภายนอก  100.0   ตร.ม.   55   5,500   35   3,500   9,000  
4 หมวดงานระบบประกอบอาคาร       49,458     9,402   58,860  
a งานระบบบําบัดน้าํเสีย        3,300     1,220   4,520  
  บอเกรอะบอซึม ศก.1.00 ม. 3 ชั้น  1  จุด 1,600   1,600   500   500   2,100  
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ตารางที่ ค-3  สรุปราคาคากอสรางบานมั่นคง ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก (ตอ) 

 
  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 1" และอุปกรณ  1  เหมา  100   100   100   100   200  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 2" และอุปกรณ  1  เหมา  950   950   400   400   1,350  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 4" และอุปกรณ  1  เหมา  400   400   100   100   500  
  FD. ระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน  1  จุด  250   250   120   120   370  
b งานระบบน้าํประปา       10,475    1,374   11,849  
  ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส ความจุ 500 ลิตร  1.0  ชุด  4,600   4,600   300   300   4,900  
  โครงสรางถังเก็บน้ํา  1.0  เหมา  500   500   150   150   650  
  ปมน้ํา  1.0  เครื่อง  3,000   3,000   224   224   3,224  
  มิเตอรน้ํา 1/2"  1.0  ชุด  765   765   50   50   815  
  วาลวเปด/ปดน้ํา 1/2" (Gate Valve)  5.0  ตัว  232   1,160   50   250   1,410  
  ทอ P.V.C. ชั้น 13.5 ขนาด 1/2" และอุปกรณ  1.0  เหมา  450   450   400   400   850  
c งานระบบไฟฟาแสงสวาง       17,683     4,308   21,991  
  มิเตอรไฟ 15(45)A  1.0  ชุด  1,500   1,500   -    -    1,500  
  แผงควบคุมไฟฟายอย 1 เฟส 12 ชอง  1.0  ชุด  3,500   3,500   500   500   4,000  
  ดวงโคมฟลูออเรสเซนต 1x36 W  2.0  จุด  675   1,350   -    -    1,350  
  ดวงโคม Downlight 1x18 W  5.0  จุด  450   2,250   -    -    2,250  
  สวิตชเดีย่ว  16A , 250 V  9.0  จุด  447   4,023   224   2,016   6,039  
  เตารับคูมีขาดิน  ขนาด  16A , 250 V  6.0  จุด  689   4,134   224   1,344   5,478  
  เตารับโทรศัพท  1.0  จุด  450   450   224   224   674  
  เตารับโทรทัศน  1.0  จุด  476   476   224   224   700  
d งานระบบปรับอากาศ       18,000     2,500   20,500  

  
เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 9,000 
Btu/h   1.0  ชุด  18,000   18,000   2,500   2,500   20,500   
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ตารางที่ ค-4  สรุปราคาคากอสรางบานกรมโยธาฯ ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก 
 

รายการ คาวัสด ุ คาแรงงาน รวม คิดเปน  

  (บาท) (บาท) (บาท) (%) (บาท/ตร.ม.) 

หมวดงานโครงสราง  232,237.00   43,397.00   275,634.00   28.26   4,777.01  
งานโครงสราง ค.ส.ล.  167,784.00   26,276.00   194,060.00   19.90   3,363.25  

งานโครงสรางเหล็ก  64,453.00   17,121.00   81,574.00   8.36   1,413.76  

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก  326,600.00   91,230.00   417,830.00   42.84   7,241.41  
งานผนังภายนอกอาคาร  143,200.00   52,960.00   196,160.00   20.11   3,399.65  
งานหลงัคา  69,400.00   14,470.00   83,870.00   8.60   1,453.55  

งานประต-ูหนาตาง  114,000.00   23,800.00   137,800.00   14.13   2,388.21  

หมวดงานสถาปตยกรรม  130,945.00   53,786.00   184,731.00   18.94   3,201.57  
งานผนังภายในอาคาร  22,920.00   12,680.00   35,600.00   3.65   616.98  
งานผิวพ้ืน  29,760.00   10,424.00   40,184.00   4.12   696.43  
งานฝาเพดาน  46,880.00   15,508.00   62,388.00   6.40   1,081.25  
งานสุขภณัฑ  12,450.00   1,169.00   13,619.00   1.40   236.03  

งานอื่น  18,935.00   14,005.00   32,940.00   3.38   570.88  

หมวดงานระบบประกอบอาคาร  84,208.00   12,974.00   97,182.00   9.96   1,684.26  
งานระบบบําบัดน้ําเสีย  3,850.00   1,420.00   5,270.00   0.54   91.33  
งานระบบน้ําประปา  10,825.00   1,574.00   12,399.00   1.27   214.89  
งานระบบไฟฟาแสงสวาง  21,533.00   4,980.00   26,513.00   2.72   459.50  

งานระบบปรับอากาศ  48,000.00   5,000.00   53,000.00   5.43   918.54  

รวม  773,990.00  201,387.00   975,377.00   100.00   16,904.25  

คาอํานวยการ 22 %  214,582.9      

รวมเปนมูลคา      1,189,959.9      

คาออกแบบ 2 %  23,799.2      

รวมคาใชจายทั้งสิ้น      1,213,759.1      
คิดเปนราคา  ตอพื้นที่ใชสอย 71 ตร.ม.  17,095.20   บาท/ตร.ม.  

 

หมายเหตุ   
- ราคาคาวัสดุ อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  กระทรวงพาณิชย และราคาจากผูผลิตวัสดุ ป พ.ศ. 2551 

- ราคาแรง อางอิงจาก หลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสราง กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และราคาจาก 
  ผูผลิตและติดตั้ง ป พ.ศ. 2551 
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  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
1 หมวดงานโครงสราง       232,237     43,397   275,634  
a งานโครงสราง ค.ส.ล.       167,784     26,276   194,060  
  ขุดดนิ  23.0   ลบ.ม.   -    -    94   2,162   2,162  
  ทรายหยาบรองพื้น(บดอัดแนน)  26.0   ลบ.ม.   360   9,360   63   1,638   10,998  
  พลาสติกใส กันชื้น(10 ม.)  4.0   มวน   190   760   -    -    760  
  เหลก็เสริม wire mesh 4 mm. #0.20  45.0   ตร.ม.   46   2,070   5   225   2,295  
  คอนกรีตผสมเสร็จ     26.0   ลบ.ม.   2,510   65,260   274   7,124   72,384  
  แผนพ้ืนสําเร็จรูป      45.0   ตร.ม.   225   10,125   30   1,350   11,475  
  ไมแบบ   91.0   ตร.ม.   162   14,742   100   9,100   23,842  
  ตะปู   21.0   กก.   45   945   -    -    945  
  เหลก็เสริม SR - 24 Dia  6  มม.  329.0   กก.   40   13,160   3   987   14,147  
  เหลก็เสริม SR - 24 Dia  9  มม.  424.0   กก.   40   16,960   3   1,272   18,232  
  เหลก็เสริม SD - 30 Dia  12  มม.  273.0   กก.   40   10,920   3   819   11,739  
  เหลก็เสริม SD - 30 Dia  16  มม.  533.0   กก.   40   21,320   3   1,599   22,919  
  ลวดผูกเหลก็   47.0   กก.   46   2,162   -    -    2,162  
b งานโครงสรางเหล็ก        64,453     17,121   81,574  
  L  - 25x25x3.0 mm. (1.12 kg/m)  332.0   กก.   37   12,284   9.0   2,988   15,272  
  C - 100x50x20x3.2 mm. (5.50 kg/m)  515.0   กก.   37   19,055   9.0   4,635   23,690  
  C - 125x50x20x 3.2 mm. (6.13 kg/m)  822.0   กก.   37   30,414   9.0   7,398   37,812  
  ทาสกีันสนิม  60.0   ตร.ม.   45   2,700   35   2,100   4,800  
2 หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก       326,600     91,230   417,830  
a งานผนังภายนอกอาคาร       143,200     52,960   196,160  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน  87.0   ตร.ม.   160   13,920   80   6,960   20,880  
  เสาเอ็นและทับหลัง คสล.  69.0   ม.   120   8,280   -    -    8,280  
  ผนังฉาบปูนเรียบ  150.0   ตร.ม.   60   9,000   80   12,000   21,000  
  ขูดลอกสีเกาออก  100.0   ตร.ม.   20   2,000   40   4,000   6,000  

  
ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4" 
ลอกสีเกาออกกอนตดิผนัง  100.0   ตร.ม.   1,100   110,000   300   30,000   140,000  

b งานหลงัคา        69,400     14,470   83,870  
  กระเบื้องซีแพคโมเนียมสีน้ําตาล  139.0   ตร.ม.   250   34,750   40   5,560   40,310  
  เชิงชายไมสังเคราะห ขนาด 1" x 8"  45.0   ม.   70   3,150   35   1,575   4,725  
  ปดลอนไมสังเคราะห ขนาด 1" x 6"  45.0   ม.   60   2,700   35   1,575   4,275  
  ฉนวนใยแกวหนา 3" ซอน 3 ชั้น หุมอลูมินั่ม

ฟอรยรอบ ความหนาแนน 12k  72.0   ตร.ม.   400   28,800   80   5,760   34,560  
c งานประตู-หนาตาง       114,000     23,800   137,800  
  ประตูไมบานเปดคู พรอมอุปกรณ(1.60x2.00)  1.0   ชุด   9,500   9,500   3,000   3,000   12,500  

  
ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ 
(080x2.00)  1.0   ชุด   3,500   3,500   1,200   1,200   4,700  

  
ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ
(0.80x2.00)  2.0   ชุด   3,000   6,000   1,200   2,400   8,400  

  
ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ 
(0.70x2.00)  1.0   ชุด   2,500   2,500   1,200   1,200   3,700  

  ร้ือหนาตางเดิม  8.0  ชุด  -    -    500   4,000   4,000  

  
หนาตางบานเปดคูอลมิูเนียม กระจกลามิเนต 
3+3  พรอมอุปกรณ(1.20x2.00)  4.0   ชุด   15,000   60,000   1,500   6,000   66,000  
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ตารางที่ ค-4  สรุปราคาคากอสรางบานกรมโยธาฯ ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก  (ตอ) 
 

  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 

  
หนาตางบานเปดคูอลมิูเนียม กระจกลามิเนต 3+3  
พรอมอุปกรณ(1.20x1.00)  1.0  ชุด  8,500   8,500   1,500   1,500   10,000  

  
หนาตางบานกระทุงอลมิูเนียม กระจกลามิเนต 3+3 
พรอมอุปกรณ(1.20x0.90)  2.0  ชุด  8,500   17,000   1,500   3,000   20,000  

  
หนาตางบานกระทุงอลมิูเนียม กระจกลามิเนต 3+3 
พรอมอุปกรณ(0.60x1.20)  1.0  ชุด  7,000   7,000   1,500   1,500   8,500  

3 หมวดงานสถาปตยกรรม       130,945     53,786   184,731  

a งานผนังภายในอาคาร        22,920     12,680   35,600  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน  35.0   ตร.ม.   160   5,600   80   2,800   8,400  
  เสาเอ็นและทับหลัง คสล.  18.0   ม.   120   2,160   -    -    2,160  
  ผนังฉาบปูนเรียบ  86.0   ตร.ม.   60   5,160   80   6,880   12,040  
  บุกระเบื้องเซรามิค   25.0   ตร.ม.   400   10,000   120   3,000   13,000  
b งานผิวพื้น        29,760     10,424   40,184  
  กระเบื้องเซรามิค 0.50x0.50 ม.  50.0   ตร.ม.   450   22,500   150   7,500   30,000  
  กระเบื้องเซรามิค 0.30x0.30 ม. กันลื่น  5.0   ตร.ม.   400   2,000   150   750   2,750  
  กระเบื้องเซรามิค 0.30x0.30 ม. กันลื่น  5.0   ตร.ม.   400   2,000   150   750   2,750  
  กระเบื้องเซรามิค 12"X12" ผสมน้ํายากนัซึม  5.0   ตร.ม.   400   2,000   150   750   2,750  
  พ้ืนผิวขดัมันเรยีบ  12.0   ตร.ม.   55   660   45   540   1,200  
  บัวพื้น กระเบื้องยาง  52.0   ม.   50   2,600   17   884   3,484  
c งานฝาเพดาน       46,880    15,508   62,388  

  
ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม. โครงเคราเหล็กเคลือบสทีี
บาร  # 0.60 ม.  50.0   ตร.ม.   180   9,000   50   2,500   11,500  

  
ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม.ชนิดทนชื้น ฉาบเรียบ โครง
เคราเหลก็ชุบสังกะส ี  22.0   ตร.ม.   250   5,500   80   1,760   7,260  

  ร้ือฝาเพดานเดิม เพื่อตดิฉนวน  72.0   ตร.ม.   -    -    50   3,600   3,600  

  
ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม.ชนิดทนชื้น ฉาบเรียบ โครง
เคราเหลก็ชุบสังกะส ี  22.0   ตร.ม.   250   5,500   80   1,760   7,260  

  
ฝาไมเนื้อแข็ง 1/2" x 2" ตีเวนรอง 5 มม. โครงเคราไมเนื้อ
แข็ง 1 1/2" x 3" # 0.60 ม.  64.0   ตร.ม.   420   26,880   92   5,888   32,768  

d งานสุขภัณฑ       12,450     1,169   13,619  
  โถสขุภัณฑ+สายชําระ+สต็อปวาลว  1.0  ชุด  5,000   5,000   295   295   5,295  
  อางลางมือ+สะดือ+ทอน้ําทิ้ง  1.0  ชุด  3,500   3,500   212   212   3,712  
  กอกอางลางมือ+สายออน+สต็อปวาลว  1.0  ชุด  500   500   71   71   571  
  กอกน้ํา  3.0  ชุด  250   750   71   213   963  
  ฝกบัว+กอกฝงผนัง  1.0  ชุด  1,200   1,200   71   71   1,271  
  ที่ใสกระดาษชําระ  1.0  ชุด  250   250   71   71   321  
  ที่ใสสบู  1.0  ชุด  250   250   71   71   321  
  ราวแขวนผา  1.0  ชุด  250   250   71   71   321  
  กระจกเงา  1.0  ชุด  750   750   94   94   844  
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ตารางที่ ค-4  สรุปราคาคากอสรางบานกรมโยธาฯ ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก  (ตอ) 

 
  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
e งานอื่น       18,935    14,005   32,940  
  มานั่ง คสล.  ผิวฉาบปุนเรียบขดัมัน  1.5   ม.   600   900   400   600   1,500  
  งานทาสีภายใน  303.0   ตร.ม.   45  13,635   35  10,605   24,240  
  งานทาสีภายนอก  80.0   ตร.ม.   55   4,400   35   2,800   7,200  
4 หมวดงานระบบประกอบอาคาร       84,208    12,974   97,182  

a งานระบบบําบัดน้าํเสีย        3,850     1,420   5,270  
  บอเกรอะบอซึม ศก.1.00 ม. 3 ชั้น  1  จุด  1,600   1,600   500   500   2,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 1" และอุปกรณ  1  เหมา  100   100   100   100   200  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 2" และอุปกรณ  1  เหมา  1,500   1,500   500   600   2,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 4" และอุปกรณ  1  เหมา  400   400   100   100   500  
  FD. ระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน  1  จุด  250   250   120   120   370  
b งานระบบน้าํประปา       10,825     1,574   12,399  
  ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส ความจุ 500 ลิตร  1.0  ชุด  4,600   4,600   300   300   4,900  
  โครงสรางถังเก็บน้ํา  1.0  เหมา  500   500   150   150   650  
  ปมน้ํา  1.0  เครื่อง  3,000   3,000   224   224   3,224  
  มิเตอรน้ํา 1/2"  1.0  ชุด  765   765   50   50   815  
  วาลวเปด/ปดน้ํา 1/2" (Gate Valve)  5.0  ตัว  232   1,160   50   250   1,410  
  ทอ P.V.C. ชั้น 13.5 ขนาด 1/2" และอุปกรณ  1.0  เหมา  800   800   600   600   1,400  
c งานระบบไฟฟาแสงสวาง       21,533     4,980   26,513  
  มิเตอรไฟ 15(45)A  1.0  ชุด  1,500   1,500   -    -    1,500  
  แผงควบคุมไฟฟายอย 1 เฟส 12 ชอง  1.0  ชุด  3,500   3,500   500   500   4,000  
  ดวงโคมฟลูออเรสเซนต 1x36 W  7.0  จุด  675   4,725   -    -    4,725  
  ดวงโคม Downlight 1x18 W  2.0  จุด  450   900   -    -    900  
  สวิตชเดีย่ว  16A , 250 V  10.0  จุด  447   4,470   224   2,240   6,710  
  เตารับคูมีขาดิน  ขนาด  16A , 250 V  8.0  จุด  689   5,512   224   1,792   7,304  
  เตารับโทรศัพท  1.0  จุด  450   450   224   224   674  
  เตารับโทรทัศน  1.0  จุด  476   476   224   224   700  
d งานระบบปรับอากาศ       48,000     5,000   53,000  
  เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 9,000 

Btu/h   2.0  ชุด  24,000   48,000   2,500   5,000   53,000  
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ตารางที่ ค-5  สรุปราคาคากอสรางบานทรง Diamond 
 

รายการ คาวัสด ุ คาแรงงาน รวม คิดเปน  

  (บาท) (บาท) (บาท) (%) (บาท/ตร.ม.) 

หมวดงานโครงสราง  31,653.0   6,307.5   37,960.5   9.51   1,086.3  
งานโครงสราง ค.ส.ล.  16,280.0   1,846.5   18,126.5   4.54   518.7  

งานโครงสรางเหล็ก  15,373.0   4,461.0   19,834.0   4.97   567.6  

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก  181,909.0   20,390.0   202,299.0   50.70   5,789.0  

งานผนังภายนอกอาคาร  34,314.5   6,321.0   40,635.5   10.18   1,162.8  

งานหลงัคา  81,294.5   6,619.0   87,913.5   22.03   2,515.8  

งานประต-ูหนาตาง  66,300.0   7,450.0   73,750.0   18.48   2,110.5  

หมวดงานสถาปตยกรรม  81,440.0   19,244.0   100,684.0   25.23   2,881.2  

งานผนังภายในอาคาร  27,940.0   9,460.0   37,400.0   9.37   1,070.2  

งานผิวพ้ืน  18,150.0   6,340.0   24,490.0   6.14   700.8  

งานฝาเพดาน  450.0   225.0   675.0   0.17   19.3  

งานสุขภณัฑ  28,450.0   1,169.0   29,619.0   7.42   847.6  

งานอื่น  6,450.0   2,050.0   8,500.0   2.13   243.2  

หมวดงานระบบประกอบอาคาร  48,755.0   9,294.0   58,049.0   14.55   1,661.1  

งานระบบบําบัดน้ําเสีย  4,050.0   1,560.0   5,610.0   1.41   160.5  

งานระบบน้ําประปา  10,525.0   1,374.0   11,899.0   2.98   340.5  

งานระบบไฟฟาแสงสวาง  16,180.0   3,860.0   20,040.0   5.02   573.5  

งานระบบปรับอากาศ  18,000.0   2,500.0   20,500.0   5.14   586.6  
รวม  343,757.0   55,235.5   398,992.5   100.00   11,417.7  

คาอํานวยการ 22 %  87,778.4      

รวมเปนมูลคา      486,770.9      

คาออกแบบ 10 %  48,677.1      
รวมคาใชจายทั้งสิ้น      535,447.9      

คิดเปนราคา  ตอพื้นที่ใชสอย 43 ตร.ม.  12,452.3   บาท/ตร.ม.  

หมายเหตุ   
- ราคาคาวัสดุ อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  กระทรวงพาณิชย และราคาจากผูผลิตวัสดุ ป พ.ศ. 2551 

- ราคาแรง อางอิงจาก หลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสราง กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และราคาจาก 
  ผูผลิตและติดตั้ง ป พ.ศ. 2551 
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ตารางที่ ค-5  สรุปราคาคากอสรางบานทรง Diamond (ตอ) 
 

  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
1 หมวดงานโครงสราง       31,653    6,308  37,961  
a งานโครงสราง ค.ส.ล.         16,280    1,847      18,127  
  ขุดดนิ       1.0   ลบ.ม.         -             -          94         94           94  
  ทรายหยาบรองพื้น(บดอัดแนน)       2.5   ลบ.ม.      360         900         63       158      1,058  
  พลาสติกใส กันชื้น(10 ม.)     4.0   มวน  190        760        -             -       760  
  เหลก็เสริม wire mesh 4 mm. #0.20     45.0   ตร.ม.         46      2,070           5       225       2,295  
  คอนกรีตผสมเสร็จ       5.0   ลบ.ม.  2,510    12,550       274    1,370    13,920  
b งานโครงสรางเหล็ก        15,373    4,461  19,834  
  [] 100x50x3.2 mm. (7.01 kg/m)   113.0   กก.       37      4,181        9.0   1,017     5,198  
  L  50x50x4 mm. (3.06 kg/m)   111.0   กก.        37      4,107        9.0       999      5,106  
  [] 38x38x1.6 mm. (1.78 kg/m)     59.0   กก.       37      2,183        9.0       531      2,714  
  Ø 101.6x3.2 mm. (7.76 kg/m)     55.0   กก.        37      2,035        9.0       495      2,530  
  L  40x40x3 mm. (1.84 kg/m)     34.0   กก.       37      1,258        9.0       306      1,564  
  Ø 60.5x2.3 mm. (3.30 kg/m)       7.0   กก.         37         259        9.0         63         322  
  ทาสกีันสนิม     30.0   ตร.ม.        45      1,350         35   1,050      2,400  
2 หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก       181,909    20,390   202,299  
a งานผนังภายนอกอาคาร        34,315     6,321    40,636  
  Sandwich EPS Wall Panel 150 mm. THK     15.3   ตร.ม.     965    14,765         70    1,071   15,836  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4"     14.5   ตร.ม.  1,100    15,950       300   4,350    20,300  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 6"       3.0   ตร.ม.   1,200     3,600       300      900      4,500  
b งานหลงัคา       81,295    6,619   87,914  
  Sandwich EPS Roof Panel 150 mm. THK     66.7   ตร.ม.  1,035    69,035         70   4,669   73,704  
  Shingle Upper Ridge      11.0   ม.     860     9,460         50      550    10,010  
  เชิงชาย ไมสังเคราะห ขนาด 1" x 8"     40.0   ม.        70      2,800         35    1,400      4,200  
c งานประตู-หนาตาง       66,300     7,450  73,750  

  
ประตูบานเลือ่นอลูมิเนยีม กระจกลามิเนต 3+3 
พรอมอุปกรณ (1.70x2.00)       1.0   ชุด    17,000  

   
17,000    1,500      1,500        18,500  

  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (0.70x2.00)       1.0   ชุด      2,500       2,500    1,200    1,200          3,700  

  
ประตูบานเลือ่นอลูมิเนยีม กระจกลามิเนต 3+3 
พรอมอุปกรณ(1.50x2.00)       1.0   ชุด    15,000  

   
15,000    1,500  

   
1,500        16,500  

  
หนาตางบานกระทุงอลมิูเนียม กระจกลามิเนต 3+3 
พรอมอุปกรณ(0.95x2.00)       1.0  ชุด   10,000  

   
10,000    1,500  

   
1,500        11,500  

  
ชองแสงกระจกลามิเนต 3+3 บานตดิตาย พรอม
อุปกรณ (1.00x2.00)       1.0  ชุด   12,000  

   
12,000       250  

   
1,000        13,000  

  
ชองแสงกระจกลามิเนต 3+3 บานตดิตาย พรอม
อุปกรณ (0.60x2.70)       1.0  ชุด     9,800  

   
9,800       250  

   
750        10,550  

3 หมวดงานสถาปตยกรรม       81,440    19,244   100,684  

a งานผนังภายในอาคาร        27,940     9,460    37,400  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4"     10.0   ตร.ม.  1,100   11,000       300  3,000     14,000  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน  12.0   ตร.ม.     160      1,920         80      960     2,880  
  ผนังฉาบปูนเรียบ     12.0   ตร.ม.        60        720         80       960      1,680  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา ฉาบเรียบ     20.0   ตร.ม.       75      1,500         35       700      2,200  
  บุกระเบื้องเซรามิค      32.0   ตร.ม.      400    12,800       120   3,840    16,640  
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ตารางที่ ค-5  สรุปราคาคากอสรางบานทรง Diamond (ตอ) 

 
  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (0.70x2.00)       1.0   ชุด      2,500      2,500    1,200     1,200      3,700  

  
ประตูบานเลือ่นอลูมิเนยีม กระจกลามิเนต 3+3 พรอม
อุปกรณ(1.50x2.00)       1.0   ชุด    15,000  

   
15,000    1,500  

   
1,500  

   
16,500  

  
หนาตางบานกระทุงอลมิูเนียม กระจกลามิเนต 3+3 พรอม
อุปกรณ(0.95x2.00)       1.0  ชุด   10,000  

   
10,000    1,500  

   
1,500  

   
11,500  

  
ชองแสงกระจกลามิเนต 3+3 บานตดิตาย พรอมอุปกรณ 
(1.00x2.00)       1.0  ชุด   12,000  

   
12,000       250  

   
1,000  

   
13,000  

  
ชองแสงกระจกลามิเนต 3+3 บานตดิตาย พรอมอุปกรณ 
(0.60x2.70)       1.0  ชุด     9,800  

   
9,800       250  

   
750  

   
10,550  

3 หมวดงานสถาปตยกรรม       81,440    19,244  100,684  

a งานผนังภายในอาคาร        27,940     9,460    37,400  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4"     10.0   ตร.ม.  1,100   11,000       300  3,000    14,000  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน  12.0   ตร.ม.     160      1,920         80      960     2,880  
  ผนังฉาบปูนเรียบ     12.0   ตร.ม.        60        720         80       960      1,680  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา ฉาบเรียบ     20.0   ตร.ม.       75      1,500         35       700      2,200  
  บุกระเบื้องเซรามิค      32.0   ตร.ม.      400    12,800       120   3,840    16,640  
b งานผิวพื้น        18,150     6,340   24,490  
  กระเบื้องเซรามิค 0.50x0.50 ม.   23.0   ตร.ม.  450    10,350       150   3,450    13,800  
  กระเบื้องเซรามิค 0.30x0.30 ม. กันลื่น     10.0   ตร.ม.     400    4,000       150   1,500     5,500  
  กระเบื้องเซรามิค 12"X12" ผสมน้ํายากนัซึม       7.0   ตร.ม.    400    2,800       150   1,050      3,850  
  บัวพื้น กระเบื้องยาง     20.0   ม.      50     1,000         17      340      1,340  
c งานฝาเพดาน           450      225       675  
  ฝายิปซั่มบอรด 9 mm. ฉาบเรียบ โครงเคราเหล็กชุบสังกะส ี     4.5   ตร.ม.   100        450         50       225         675  
d งานสุขภัณฑ       28,450     1,169   29,619  
  โถสขุภัณฑ+สายชําระ+สต็อปวาลว       1.0  ชุด  5,000     5,000       295      295     5,295  
  อางลางมือ+สะดือ+ทอน้ําทิ้ง       1.0  ชุด  3,500     3,500       212       212     3,712  
  กอกอางลางมือ+สายออน+สต็อปวาลว       1.0  ชุด     500        500         71         71         571  
  กอกน้ํา       3.0  ชุด    250         750         71       213         963  
  ฝกบัว+กอกฝงผนัง       1.0  ชุด   1,200      1,200         71         71      1,271  
  ที่ใสกระดาษชําระ       1.0  ชุด     250         250         71         71         321  
  ที่ใสสบู       1.0  ชุด    250  250         71  71  321  
  ราวแขวนผา       1.0  ชุด 250  250         71  71  321  
  กระจกเงา       1.0  ชุด 750  750         94  94  844  
  ประตูกระจก Temper12 mm.       2.0  ชุด 8,000  16,000          -   -   16,000  
e งานอื่น       6,450    2,050  8,500  
  งานทาสีภายใน     20.0   ตร.ม.  45  900         35  700  1,600  
  งานทาสีภายนอก     10.0   ตร.ม.  55  550         35  350  900  
  งานมานั่งทางเขาอาคาร       2.0  ชุด 2,500  5,000       500  1,000  6,000  
4 หมวดงานระบบประกอบอาคาร       48,755    9,294  58,049  
a งานระบบบําบัดน้าํเสีย       4,050    1,560  5,610  
  บอเกรอะบอซึม ศก.1.00 ม. 3 ชั้น          1  จุด 1,600  1,600       500  500  2,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 1" และอุปกรณ          1  เหมา 100  100       100  100  200  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 2" และอุปกรณ          1  เหมา 1,200  1,200       500  500  1,700  
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ตารางที่ ค-5  สรุปราคาคากอสรางบานทรง Diamond (ตอ) 

 
  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 4" และอุปกรณ          1  เหมา 400  400       100  100  500  
  FD. ระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน          3  จุด 250  750       120  360  1,110  
b งานระบบน้าํประปา       10,525    1,374  11,899  
  ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส ความจุ 500 ลิตร       1.0  ชุด 4,600  4,600       300  300  4,900  
  โครงสรางถังเก็บน้ํา       1.0  เหมา 500  500       150  150  650  
  ปมน้ํา       1.0  เครื่อง 3,000  3,000       224  224  3,224  
  มิเตอรน้ํา 1/2"       1.0  ชุด 765  765         50  50  815  
  วาลวเปด/ปดน้ํา 1/2" (Gate Valve)       5.0  ตัว 232  1,160         50  250  1,410  
  ทอ P.V.C. ชั้น 13.5 ขนาด 1/2" และอุปกรณ       1.0  เหมา 500  500       400  400  900  
c งานระบบไฟฟาแสงสวาง       16,180    3,860  20,040  
  มิเตอรไฟ 5(15)A       1.0  ชุด 700  700          -   -   700  
  แผงควบคุมไฟฟายอย 1 เฟส 12 ชอง       1.0  ชุด 3,500  3,500       500  500  4,000  
  ดวงโคมฟลูออเรสเซนต 1x36 W       5.0  จุด 675  3,375          -   -   3,375  
  ดวงโคม Downlight 1x18 W       2.0  จุด 450  900          -   -   900  
  สวิตชเดีย่ว  16A , 250 V       9.0  จุด 447  4,023       224  2,016  6,039  
  เตารับคูมีขาดิน  ขนาด  16A , 250 V       4.0  จุด 689  2,756       224  896  3,652  
  เตารับโทรศัพท       1.0  จุด 450  450       224  224  674  
  เตารับโทรทัศน       1.0  จุด 476  476       224  224  700  
d งานระบบปรับอากาศ       18,000    2,500  20,500  

  
เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 9,000 
Btu/h        1.0  ชุด   18,000    18,000    2,500    2,500    20,500  
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ตารางที่ ค-6  สรุปราคาคากอสรางทรง Vault  
 

รายการ คาวัสด ุ คาแรงงาน รวม คิดเปน  

  (บาท) (บาท) (บาท) (%) (บาท/ตร.ม.) 

หมวดงานโครงสราง  20,623.0   3,018.5   23,641.5   5.6   606.1  
งานโครงสราง ค.ส.ล.  16,510.0   1,777.5   18,287.5   4.3   468.8  

งานโครงสรางเหล็ก  4,113.0   1,241.0   5,354.0   1.3   137.3  

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก  182,950.0   37,650.0   220,600.0   52.1   5,655.2  
งานผนังภายนอกอาคาร  97,300.0   22,200.0   119,500.0   28.2   3,063.4  
งานหลงัคา  51,150.0   11,250.0   62,400.0   14.7   1,599.7  

งานประต-ูหนาตาง  34,500.0   4,200.0   38,700.0   9.1   992.1  

หมวดงานสถาปตยกรรม  96,650.0   25,852.0   122,502.0   28.9   3,140.4  
งานผนังภายในอาคาร  34,690.0   11,550.0   46,240.0   10.9   1,185.4  
งานผิวพ้ืน  20,950.0   7,233.0   28,183.0   6.7   722.5  
งานฝาเพดาน  2,565.0   1,155.0   3,720.0   0.9   95.4  
งานสุขภณัฑ  28,450.0   1,169.0   29,619.0   7.0   759.3  

งานอื่น  9,995.0   4,745.0   14,740.0   3.5   377.9  

หมวดงานระบบประกอบอาคาร  47,636.0   8,846.0   56,482.0   13.3   1,447.9  
งานระบบบําบัดน้ําเสีย  4,050.0   1,560.0   5,610.0   1.3   143.8  
งานระบบน้ําประปา  10,525.0   1,374.0   11,899.0   2.8   305.0  
งานระบบไฟฟาแสงสวาง  15,061.0   3,412.0   18,473.0   4.4   473.6  

งานระบบปรับอากาศ  18,000.0   2,500.0   20,500.0   4.8   525.5  

รวม  347,859.0   75,366.5   423,225.5   100.0   10,849.6  

คาอํานวยการ 22 %  93,109.6      

รวมเปนมูลคา      516,335.1      

คาออกแบบ 10 %  51,633.5      

รวมคาใชจายทั้งสิ้น      567,968.6      

คิดเปนราคาตอพื้นที่ใชสอย 48 ตร.ม.  11,832.7   บาท/ตร.ม.  
 
หมายเหตุ   

- ราคาคาวัสดุ อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา   
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  กระทรวงพาณิชย และราคาจากผูผลิตวัสดุ ป พ.ศ. 2551 

- ราคาแรง อางอิงจาก หลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสราง กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และราคาจาก 
  ผูผลิตและติดตั้ง ป พ.ศ. 2551 
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ตารางที่ ค-6  สรุปราคาคากอสรางทรง Vault  (ตอ) 
 

  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
1 หมวดงานโครงสราง       20,623    3,019  23,642  
a งานโครงสราง ค.ส.ล.       16,510    1,778  18,288  
  ทรายหยาบรองพื้น(บดอัดแนน)       2.5   ลบ.ม.  360  900         63  158  1,058  
  พลาสติกใส กันชื้น(10 ม.)     4.0   มวน  190  760          -   -   760  
  เหลก็เสริม wire mesh 4 mm. #0.20     50.0   ตร.ม.  46  2,300           5  250  2,550  
  คอนกรีตผสมเสร็จ       5.0   ลบ.ม.  2,510  12,550       274  1,370  13,920  
b งานโครงสรางเหล็ก       4,113    1,241  5,354  
  Ø 21.7x2.0 mm. (0.97 kg/m)     67.0   กก.  37  2,479        9.0  603  3,082  
  [] 38x38x1.6 mm. (1.78 kg/m)     32.0   กก.  37  1,184        9.0  288  1,472  
  ทาสกีันสนิม     10.0   ตร.ม.  45  450         35  350  800  
2 หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก        182,950    37,650   220,600  
a งานผนังภายนอกอาคาร       97,300    22,200  119,500  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 10"     53.0   ตร.ม.  1,400  74,200       300  15,900  90,100  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4"     21.0   ตร.ม.  1,100  23,100       300  6,300  29,400  
b งานหลงัคา       51,150    11,250  62,400  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 10"     33.0   ตร.ม.  1,400  46,200       300  9,900  56,100  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4"       4.5   ตร.ม.  1,100  4,950       300  1,350  6,300  
c งานประตู-หนาตาง       34,500    4,200  38,700  

  
ประตูบานเลือ่นอลูมิเนยีม กระจกลามิเนต 3+3 
พรอมอุปกรณ (1.70x2.00)       1.0   ชุด    17,000        17,000    1,500  

   
1,500        18,500  

  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (0.70x2.00)       1.0   ชุด      2,500          2,500    1,200     1,200          3,700  

  
ประตูบานเลือ่นอลูมิเนยีม กระจกลามิเนต 3+3 
พรอมอุปกรณ(1.50x2.00)       1.0   ชุด    15,000        15,000    1,500  

   
1,500        16,500  

3 หมวดงานสถาปตยกรรม       96,650    25,852   122,502  

a งานผนังภายในอาคาร       34,690    11,550  46,240  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4"     16.0   ตร.ม.  1,100  17,600       300  4,800  22,400  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน       8.0   ตร.ม.  160  1,280         80  640  1,920  
  ผนังฉาบปูนเรียบ       8.0   ตร.ม.        60          480         80       640      1,120  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา ฉาบเรียบ     62.0   ตร.ม.           75          4,650         35      2,170          6,820  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดทนชืน้ ฉาบเรียบ     12.0   ตร.ม.  90  1,080         35  420  1,500  
  บุกระเบื้องเซรามิค      24.0   ตร.ม.  400  9,600       120  2,880  12,480  
b งานผิวพื้น       20,950    7,233  28,183  
  กระเบื้องเซรามิค 0.50x0.50 ม.   31.0   ตร.ม.  450  13,950       150  4,650  18,600  
  กระเบื้องเซรามิค 0.30x0.30 ม. กันลื่น       6.5   ตร.ม.  400  2,600       150  975  3,575  
  กระเบื้องเซรามิค 12"X12" ผสมน้ํายากนัซึม       8.0   ตร.ม.         400          3,200    150      1,200          4,400  
  บัวพื้น กระเบื้องยาง     24.0   ม.  50  1,200         17  408  1,608  
c งานฝาเพดาน       2,565    1,155  3,720  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา ฉาบเรียบ     27.0   ตร.ม.  75          2,025         35         945          2,970  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดทนชืน้ ฉาบเรียบ       6.0   ตร.ม.  90  540         35  210  750  
d งานสุขภัณฑ       28,450    1,169  29,619  
  โถสขุภัณฑ+สายชําระ+สต็อปวาลว       1.0  ชุด 5,000  5,000       295  295  5,295  
  อางลางมือ+สะดือ+ทอน้ําทิ้ง       1.0  ชุด 3,500  3,500       212  212  3,712  
  กอกอางลางมือ+สายออน+สต็อปวาลว       1.0  ชุด 500  500         71  71  571  
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ตารางที่ ค-6  สรุปราคาคากอสรางทรง Vault  (ตอ) 

 
  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
  กอกน้ํา       3.0  ชุด 250  750         71  213  963  
  ฝกบัว+กอกฝงผนัง       1.0  ชุด 1,200  1,200         71  71  1,271  
  ที่ใสกระดาษชําระ       1.0  ชุด 250  250         71  71  321  
  ที่ใสสบู       1.0  ชุด 250  250         71  71  321  
  ราวแขวนผา       1.0  ชุด 250  250         71  71  321  
  กระจกเงา       1.0  ชุด 750  750         94  94  844  
  ประตูกระจก Temper12 mm.       2.0  ชุด 8,000  16,000          -   -   16,000  
e งานอื่น       9,995    4,745  14,740  
  งานทาสีภายใน     89.0   ตร.ม.  45  4,005         35  3,115  7,120  
  งานทาสีภายนอก     18.0   ตร.ม.  55  990         35  630  1,620  
  งานมานั่งทางเขาอาคาร       2.0  ชุด 2,500  5,000       500  1,000  6,000  
4 หมวดงานระบบประกอบอาคาร       47,636    8,846  56,482  
a งานระบบบําบัดน้าํเสีย       4,050    1,560  5,610  
  บอเกรอะบอซึม ศก.1.00 ม. 3 ชั้น          1  จุด  1,600       1,600       500       500       2,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 1" และอุปกรณ          1  เหมา 100  100       100  100  200  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 2" และอุปกรณ          1  เหมา 1,200  1,200       500  500  1,700  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 4" และอุปกรณ          1  เหมา 400  400       100  100  500  
  FD. ระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน          3  จุด 250  750       120  360  1,110  
b งานระบบน้าํประปา       10,525    1,374  11,899  
  ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส ความจุ 500 ลิตร       1.0  ชุด 4,600  4,600       300  300  4,900  
  โครงสรางถังเก็บน้ํา       1.0  เหมา 500  500       150  150  650  
  ปมน้ํา       1.0  เครื่อง 3,000  3,000       224  224  3,224  
  มิเตอรน้ํา 1/2"       1.0  ชุด 765  765         50  50  815  
  วาลวเปด/ปดน้ํา 1/2" (Gate Valve)       5.0  ตัว 232  1,160         50  250  1,410  
  ทอ P.V.C. ชั้น 13.5 ขนาด 1/2" และอุปกรณ       1.0  เหมา 500  500       400  400  900  
c งานระบบไฟฟาแสงสวาง       15,061    3,412  18,473  
  มิเตอรไฟ 5(15)A       1.0  ชุด 700  700          -    -   700  
  แผงควบคุมไฟฟายอย 1 เฟส 12 ชอง       1.0  ชุด 3,500  3,500       500  500  4,000  
  ดวงโคมฟลูออเรสเซนต 1x36 W       6.0  จุด 675  4,050          -   -   4,050  
  สวิตชเดีย่ว  16A , 250 V       7.0  จุด 447  3,129       224  1,568  4,697  
  เตารับคูมีขาดิน  ขนาด  16A , 250 V       4.0  จุด 689  2,756       224  896  3,652  
  เตารับโทรศัพท       1.0  จุด 450  450       224  224  674  
  เตารับโทรทัศน       1.0  จุด 476  476       224  224  700  
d งานระบบปรับอากาศ       18,000    2,500  20,500  

  
เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 9,000 
Btu/h        1.0  ชุด 18,000  18,000    2,500  2,500  20,500  
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ตารางที่ ค-7  สรุปราคาคากอสรางทรง Dome 
 

รายการ คาวัสด ุ คาแรงงาน รวม คิดเปน  

  (บาท) (บาท) (บาท) (%) (บาท/ตร.ม.) 

หมวดงานโครงสราง  17,504.0   2,115.5   19,619.5   5.3   524.8  
งานโครงสราง ค.ส.ล.  16,510.0   1,777.5   18,287.5   4.9   489.2  

งานโครงสรางเหล็ก  994.0   338.0   1,332.0   0.4   35.6  

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก  165,300.0   34,300.0   199,600.0   53.7   5,339.3  
งานผนังภายนอกอาคาร  111,500.0   25,500.0   137,000.0   36.9   3,664.8  
งานหลงัคา  22,300.0   5,100.0   27,400.0   7.4   733.0  

งานประต-ูหนาตาง  31,500.0   3,700.0   35,200.0   9.5   941.6  

หมวดงานสถาปตยกรรม  75,605.0   20,374.0   95,979.0   25.8   2,567.4  
งานผนังภายในอาคาร  21,150.0   8,205.0   29,355.0   7.9   785.2  
งานผิวพ้ืน  20,000.0   6,940.0   26,940.0   7.2   720.6  
งานฝาเพดาน  1,350.0   595.0   1,945.0   0.5   52.0  
งานสุขภณัฑ  28,450.0   1,169.0   29,619.0   8.0   792.3  

งานอื่น  4,655.0   3,465.0   8,120.0   2.2   217.2  

หมวดงานระบบประกอบอาคาร  47,636.0   8,846.0   56,482.0   15.2   1,510.9  
งานระบบบําบัดน้ําเสีย  4,050.0   1,560.0   5,610.0   1.5   150.1  
งานระบบน้ําประปา  10,525.0   1,374.0   11,899.0   3.2   318.3  
งานระบบไฟฟาแสงสวาง  15,061.0   3,412.0   18,473.0   5.0   494.2  

งานระบบปรับอากาศ  18,000.0   2,500.0   20,500.0   5.5   548.4  

รวม  306,045.0   65,635.5   371,680.5   100.0   9,942.5  

คาอํานวยการ 22 %  81,769.7      

รวมเปนมูลคา      453,450.2      

คาออกแบบ 10 %  45,345.0      

รวมคาใชจายทั้งสิ้น      498,795.2      

คิดเปนราคาตอพื้นที่ใชสอย 46 ตร.ม.  10,843.4   บาท/ตร.ม.  
 

หมายเหตุ   
- ราคาคาวัสดุ อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  กระทรวงพาณิชย และราคาจากผูผลิตวัสดุ ป พ.ศ. 2551 

- ราคาแรง อางอิงจาก หลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสราง กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และราคาจาก 
  ผูผลิตและติดตั้ง ป พ.ศ. 2551 
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ตารางที่ ค-7  สรุปราคาคากอสรางทรง Dome (ตอ) 
 

  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
1 หมวดงานโครงสราง       17,504    2,116  19,620  
a งานโครงสราง ค.ส.ล.       16,510    1,778  18,288  
  ทรายหยาบรองพื้น(บดอัดแนน)       2.5   ลบ.ม.  360  900         63  158  1,058  
  พลาสติกใส กันชื้น(10 ม.)     4.0   มวน  190  760          -   -   760  
  เหลก็เสริม wire mesh 4 mm. #0.20     50.0   ตร.ม.  46  2,300           5  250  2,550  
  คอนกรีตผสมเสร็จ       5.0   ลบ.ม.  2,510  12,550       274  1,370  13,920  
b งานโครงสรางเหล็ก       994    338  1,332  
  [] 38x38x1.6 mm. (1.78 kg/m)     22.0   กก.  37  814        9.0  198  1,012  
  ทาสกีันสนิม       4.0   ตร.ม.  45  180         35  140  320  
2 หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก       165,300     34,300  199,600  
a งานผนังภายนอกอาคาร       111,500      25,500  137,000  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 10"     60.0   ตร.ม.  1,400  84,000       300  18,000  102,000  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4"     25.0   ตร.ม.  1,100  27,500       300  7,500  35,000  
b งานหลงัคา       22,300    5,100  27,400  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 10"     12.0   ตร.ม.  1,400  16,800       300  3,600  20,400  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4"       5.0   ตร.ม.  1,100  5,500       300  1,500  7,000  
c งานประตู-หนาตาง       31,500    3,700  35,200  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (0.70x2.00)       1.0   ชุด      2,500  2,500    1,200      1,200      3,700  

  
ประตูบานเลือ่นอลูมิเนยีม กระจกลามิเนต 3+3 พรอม
อุปกรณ (1.50x2.00)       1.0   ชุด    15,000  

   
15,000    1,500  

   
1,500  

   
16,500  

  กระจกบานติดตายลามิเนต 3+3 พรอมอุปกรณ (D=1.20)       2.0   ชุด      7,000    14,000       500    1,000    15,000  
3 หมวดงานสถาปตยกรรม       75,605    20,374  95,979  

a งานผนังภายในอาคาร       21,150    8,205  29,355  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน     10.0   ตร.ม.  160  1,600         80  800  2,400  
  ผนังฉาบปูนเรียบ     10.0   ตร.ม.  60  600         80  800  1,400  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา ฉาบเรียบ     64.0   ตร.ม.         75     4,800         35      2,240      7,040  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดทนชืน้ ฉาบเรียบ     15.0   ตร.ม.  90  1,350         35  525  1,875  
  บุกระเบื้องเซรามิค      32.0   ตร.ม.  400  12,800       120  3,840  16,640  
b งานผิวพื้น       20,000    6,940  26,940  
  กระเบื้องเซรามิค 0.50x0.50 ม.   28.0   ตร.ม.  450  12,600       150  4,200  16,800  
  กระเบื้องเซรามิค 0.30x0.30 ม. กันลื่น       8.0   ตร.ม.  400  3,200       150  1,200  4,400  
  กระเบื้องเซรามิค 12"X12" ผสมน้ํายากนัซึม       8.0   ตร.ม.         400  3,200       150  1,200  4,400  
  บัวพื้น กระเบื้องยาง     20.0   ม.  50  1,000         17  340  1,340  
c งานฝาเพดาน       1,350    595  1,945  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา ฉาบเรียบ     12.0   ตร.ม.  75         900         35         420      1,320  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดทนชืน้ ฉาบเรียบ       5.0   ตร.ม.  90  450         35  175  625  
d งานสุขภัณฑ       28,450    1,169  29,619  
  โถสขุภัณฑ+สายชําระ+สต็อปวาลว       1.0  ชุด 5,000  5,000       295  295  5,295  
  อางลางมือ+สะดือ+ทอน้ําทิ้ง       1.0  ชุด 3,500  3,500       212  212  3,712  
  กอกอางลางมือ+สายออน+สต็อปวาลว       1.0  ชุด 500  500         71  71  571  
  กอกน้ํา       3.0  ชุด 250  750         71  213  963  
  ฝกบัว+กอกฝงผนัง       1.0  ชุด 1,200  1,200         71  71  1,271  
  ที่ใสกระดาษชําระ       1.0  ชุด 250  250       71  71  321  
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ตารางที่ ค-7  สรุปราคาคากอสรางทรง Dome (ตอ) 

 
  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
  ที่ใสสบู       1.0  ชุด 250  250         71  71  321  
  ราวแขวนผา       1.0  ชุด 250  250         71  71  321  
  กระจกเงา       1.0  ชุด 750  750         94  94  844  
  ประตูกระจก Temper12 mm.       2.0  ชุด 8,000  16,000          -   -   16,000  
e งานอื่น       4,655    3,465  8,120  
  งานทาสีภายใน     79.0   ตร.ม.  45  3,555         35  2,765  6,320  
  งานทาสีภายนอก     20.0   ตร.ม.  55  1,100         35  700  1,800  
4 หมวดงานระบบประกอบอาคาร       47,636    8,846  56,482  
a งานระบบบําบัดน้าํเสีย       4,050    1,560  5,610  
  บอเกรอะบอซึม ศก.1.00 ม. 3 ชั้น          1  จุด 1,600  1,600       500  500  2,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 1" และอุปกรณ          1  เหมา 100  100       100  100  200  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 2" และอุปกรณ          1  เหมา 1,200  1,200       500  500  1,700  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 4" และอุปกรณ          1  เหมา 400  400       100  100  500  
  FD. ระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน          3  จุด 250  750       120  360  1,110  
b งานระบบน้าํประปา       10,525    1,374  11,899  
  ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส ความจุ 500 ลิตร       1.0  ชุด 4,600  4,600       300  300  4,900  
  โครงสรางถังเก็บน้ํา       1.0  เหมา 500  500       150  150  650  
  ปมน้ํา       1.0  เครื่อง 3,000  3,000       224  224  3,224  
  มิเตอรน้ํา 1/2"       1.0  ชุด 765  765         50  50  815  
  วาลวเปด/ปดน้ํา 1/2" (Gate Valve)       5.0  ตัว 232  1,160         50  250  1,410  
  ทอ P.V.C. ชั้น 13.5 ขนาด 1/2" และอุปกรณ       1.0  เหมา        500             500       400        400             900  
c งานระบบไฟฟาแสงสวาง       15,061    3,412  18,473  
  มิเตอรไฟ 5(15)A       1.0  ชุด 700  700          -   -   700  
  แผงควบคุมไฟฟายอย 1 เฟส 12 ชอง       1.0  ชุด 3,500  3,500       500  500  4,000  
  ดวงโคมฟลูออเรสเซนต 1x36 W       6.0  จุด 675  4,050          -   -   4,050  
  สวิตชเดีย่ว  16A , 250 V       7.0  จุด 447  3,129       224  1,568  4,697  
  เตารับคูมีขาดิน  ขนาด  16A , 250 V       4.0  จุด 689  2,756       224  896  3,652  
  เตารับโทรศัพท       1.0  จุด 450  450       224  224  674  
  เตารับโทรทัศน       1.0  จุด 476  476       224  224  700  
d งานระบบปรับอากาศ       18,000    2,500  20,500  

  
เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 9,000 
Btu/h        1.0  ชุด   18,000  18,000    2,500  

   
2,500        20,500  
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ตารางที่ ค-8  สรุปราคาคากอสรางบานทรง Sphere 
 

รายการ คาวัสด ุ คาแรงงาน รวม คิดเปน  

  (บาท) (บาท) (บาท) (%) (บาท/ตร.ม.) 

หมวดงานโครงสราง  39,846.0   10,261.0   50,107.0   9.74   1,433.88  
งานโครงสราง ค.ส.ล.  6,168.0   770.0   6,938.0   1.35   198.54  

งานโครงสรางเหล็ก  33,678.0   9,491.0   43,169.0   8.39   1,235.34  

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก  208,400.0   41,900.0   250,300.0   48.67   7,162.65  
งานผนังภายนอกอาคาร  123,100.0   27,600.0   150,700.0   29.30   4,312.47  
งานหลงัคา  44,800.0   9,600.0   54,400.0   10.58   1,556.73  

งานประต-ูหนาตาง  40,500.0   4,700.0   45,200.0   8.79   1,293.46  

หมวดงานสถาปตยกรรม  117,976.5   41,580.0   159,556.5   31.03   4,565.91  

งานผนังภายในอาคาร  10,575.0   4,455.0   15,030.0   2.92   430.10  

งานผิวพ้ืน  19,450.0   6,400.0   25,850.0   5.03   739.73  

งานฝาเพดาน  2,550.0   1,190.0   3,740.0   0.73   107.02  

งานสุขภณัฑ  4,107.0   20,200.0   1,098.0   0.21   31.42  

งานอื่น  81,294.5   9,335.0   4,385.0   0.85   125.48  

หมวดงานระบบประกอบอาคาร  45,814.0   8,502.0   54,316.0   10.56   1,554.32  

งานระบบบําบัดน้ําเสีย  3,800.0   1,440.0   5,240.0   1.02   149.95  

งานระบบน้ําประปา  10,525.0   1,374.0   11,899.0   2.31   340.51  

งานระบบไฟฟาแสงสวาง  13,489.0   3,188.0   16,677.0   3.24   477.23  

งานระบบปรับอากาศ  18,000.0   2,500.0   20,500.0   3.99   586.63  

รวม  412,036.5   102,243.0   514,279.5   100.00   14,716.77  

คาอํานวยการ 22 %  113,141.5      

รวมเปนมูลคา      627,421.0      

คาออกแบบ 10 %  62,742.1      

รวมคาใชจายทั้งสิ้น      690,163.1      

คิดเปนราคาตอพื้นที่ใชสอย 58 ตร.ม.  11,899.4   บาท/ตร.ม.  

หมายเหตุ   
- ราคาคาวัสดุ อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  กระทรวงพาณิชย และราคาจากผูผลิตวัสดุ ป พ.ศ. 2551 

- ราคาแรง อางอิงจาก หลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสราง กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และราคาจาก 
  ผูผลิตและติดตั้ง ป พ.ศ. 2551 
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ตารางที่ ค-8  สรุปราคาคากอสรางบานทรง Sphere (ตอ) 
 

  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
1 หมวดงานโครงสราง       39,846    10,261     50,107  
a งานโครงสราง ค.ส.ล.       6,168    770  6,938  
  ขุดดนิ       1.0   ลบ.ม.          -   -          94  94  94  
  ทรายหยาบรองพื้น(บดอัดแนน)       1.0   ลบ.ม.  360  360         63  63  423  
  พลาสติกใส กันชื้น(10 ม.)     1.0   มวน  190  190          -   -   190  
  เหลก็เสริม wire mesh 4 mm. #0.20     13.0   ตร.ม.  46  598           5  65  663  
  คอนกรีตผสมเสร็จ       2.0   ลบ.ม.  2,510  5,020       274  548  5,568  
b งานโครงสรางเหล็ก       33,678    9,491  43,169  
  [] 100x50x3.2 mm. (7.01 kg/m)   320.0   กก.  37  11,840        9.0  2,880  14,720  
  [] 38x38x1.6 mm. (1.78 kg/m)   135.0   กก.  37  4,995        9.0  1,215  6,210  
  Ø 101.6x3.2 mm. (7.76 kg/m)   354.0   กก.  37  13,098        9.0  3,186  16,284  
  เหลก็เสริม SR - 24 Dia  9  มม.   25.0   กก.  40  1,000           3  75  1,075  
  ทาสกีันสนิม     61.0   ตร.ม.  45  2,745         35  2,135  4,880  
2 หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก        208,400    41,900   250,300  
a งานผนังภายนอกอาคาร       123,100    27,600  150,700  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 10"     73.0   ตร.ม.  1,400  102,200       300  21,900  124,100  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4"     19.0   ตร.ม.  1,100  20,900       300  5,700  26,600  
b งานหลงัคา       44,800    9,600  54,400  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 10"     32.0   ตร.ม.  1,400  44,800       300  9,600  54,400  
c งานประตู-หนาตาง       40,500    4,700  45,200  
  ประตูบานเลือ่นไม พรอมอุปกรณ (1.00x2.00)       1.0   ชุด    10,000        10,000    1,500      1,500        11,500  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (0.70x2.00)       1.0   ชุด      2,500          2,500    1,200      1,200          3,700  

  
กระจกบานติดตายลามิเนต 3+3 พรอมอุปกรณ 
(D=1.20)       4.0   ชุด      7,000        28,000       500  

   
2,000        30,000  

3 หมวดงานสถาปตยกรรม       62,110    17,528     79,638  

a งานผนังภายในอาคาร       10,575    4,455  15,030  
  ผนัง VIVA Board     10.0   ตร.ม.  160  1,600         80  800  2,400  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา ฉาบเรียบ     77.0   ตร.ม.           75  5,775         35  2,695  8,470  
  บุกระเบื้องเซรามิค        8.0   ตร.ม.  400  3,200       120  960  4,160  
b งานผิวพื้น       19,450    6,400  25,850  
  พ้ืน VIVA Board     55.0   ตร.ม.  160  8,800         80  4,400  13,200  
  พรม   55.0   ตร.ม.  150  8,250         20  1,100  9,350  
  กระเบื้องเซรามิค 12"X12" ผสมน้ํายากนัซึม       6.0   ตร.ม.  400  2,400       150  900          3,300  
c งานฝาเพดาน       2,550    1,190  3,740  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา ฉาบเรียบ     34.0   ตร.ม.  75  2,550         35  1,190  3,740  
d งานสุขภัณฑ       20,200    1,098  21,298  
  โถสขุภัณฑ+สายชําระ+สต็อปวาลว       1.0  ชุด 5,000  5,000       295  295  5,295  
  อางลางมือ+สะดือ+ทอน้ําทิ้ง       1.0  ชุด 3,500  3,500       212  212  3,712  
  กอกอางลางมือ+สายออน+สต็อปวาลว       1.0  ชุด 500  500         71  71  571  
  กอกน้ํา       2.0  ชุด 250  500         71  142  642  
  ฝกบัว+กอกฝงผนัง       1.0  ชุด 1,200  1,200         71  71  1,271  
  ที่ใสกระดาษชําระ       1.0  ชุด 250  250         71  71  321  
  ที่ใสสบู       1.0  ชุด 250  250         71  71  321  
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ตารางที่ ค-8  สรุปราคาคากอสรางบานทรง Sphere (ตอ) 
 
  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
  ราวแขวนผา       1.0  ชุด 250  250         71  71  321  
  กระจกเงา       1.0  ชุด 750  750         94  94  844  
  ประตูกระจก Temper12 mm.       1.0  ชุด 8,000  8,000          -   -   8,000  
e งานอื่น       9,335    4,385  13,720  
  งานบันได          1  ชุด 4,000  4,000       500  500  4,500  
  งานทาสีภายใน     77.0   ตร.ม.  45  3,465         35  2,695  6,160  
  งานทาสีภายนอก     34.0   ตร.ม.  55  1,870         35  1,190  3,060  
4 หมวดงานระบบประกอบอาคาร       45,814    8,502    54,316  
a งานระบบบําบัดน้าํเสีย       3,800    1,440  5,240  
  บอเกรอะบอซึม ศก.1.00 ม. 3 ชั้น          1  จุด 1,600  1,600       500  500  2,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 1" และอุปกรณ          1  เหมา 100  100       100  100  200  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 2" และอุปกรณ          1  เหมา 1,200  1,200       500  500  1,700  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 4" และอุปกรณ          1  เหมา      400         400       100      100          500  
  FD. ระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน          2  จุด 250  500       120  240  740  
b งานระบบน้าํประปา       10,525    1,374  11,899  
  ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส ความจุ 500 ลิตร       1.0  ชุด 4,600  4,600       300  300  4,900  
  โครงสรางถังเก็บน้ํา       1.0  เหมา 500  500       150  150  650  
  ปมน้ํา       1.0  เครื่อง 3,000  3,000       224  224  3,224  
  มิเตอรน้ํา 1/2"       1.0  ชุด 765  765         50  50  815  
  วาลวเปด/ปดน้ํา 1/2" (Gate Valve)       5.0  ตัว 232  1,160         50  250  1,410  
  ทอ P.V.C. ชั้น 13.5 ขนาด 1/2" และอุปกรณ       1.0  เหมา 500  500       400  400  900  
c งานระบบไฟฟาแสงสวาง       13,489    3,188  16,677  
  มิเตอรไฟ 5(15)A       1.0  ชุด 700  700          -   -   700  
  แผงควบคุมไฟฟายอย 1 เฟส 12 ชอง       1.0  ชุด 3,500  3,500       500  500  4,000  
  ดวงโคมฟลูออเรสเซนต 1x36 W       3.0  จุด 675  2,025          -   -   2,025  
  ดวงโคม Downlight 1x18 W       2.0  จุด 450  900          -   -   900  
  สวิตชเดีย่ว  16A , 250 V       6.0  จุด 447  2,682       224  1,344  4,026  
  เตารับคูมีขาดิน  ขนาด  16A , 250 V       4.0  จุด 689  2,756       224  896  3,652  
  เตารับโทรศัพท       1.0  จุด 450  450       224  224  674  
  เตารับโทรทัศน       1.0  จุด 476  476       224  224  700  
d งานระบบปรับอากาศ       18,000    2,500  20,500  

  
เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 9,000 
Btu/h        1.0  ชุด   18,000        18,000    2,500  

   
2,500        20,500  
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ตารางที่ ค-9  สรุปราคาคากอสรางบานสูโลกรอน 

รายการ คาวัสดุ คาแรงงาน รวม คิดเปน  

  (บาท) (บาท) (บาท) (%) (บาท/ตร.ม.) 

หมวดงานโครงสราง  183,678.0   35,908.0   219,586.0   13.02  1,125.84  

งานโครงสราง ค.ส.ล.  137,070.0   17,932.0   155,002.0   9.19   794.71  

งานโครงสรางเหล็ก  46,608.0   17,976.0   64,584.0   3.83   331.13  

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก  680,040.0   115,100.0   795,140.0   47.14  4,076.75  

งานผนังภายนอกอาคาร  174,900.0   42,400.0   217,300.0   12.88  1,114.12  

งานหลังคา  212,960.0   16,000.0   228,960.0   13.58  1,173.90  

งานประตู-หนาตาง  292,180.0   56,700.0   348,880.0   20.69  1,788.74  

หมวดงานสถาปตยกรรม  404,550.0   118,048.0   522,598.0   30.99  2,679.40  

งานผนังภายในอาคาร  101,550.0   29,270.0   130,820.0   7.76   670.73  

งานผิวพื้น  136,600.0   37,836.0   174,436.0   10.34   894.35  

งานฝาเพดาน  35,500.0   11,360.0   46,860.0   2.78   240.26  

งานสุขภัณฑ  72,800.0   4,392.0   9,491.0   0.56   48.66  

งานอื่น  58,100.0   35,190.0   9,600.0   0.57   49.22  

หมวดงานระบบประกอบอาคาร  124,164.0   25,096.0   149,260.0   8.85   765.27  

งานระบบบําบัดน้ําเสีย  13,750.0   5,640.0   19,390.0   1.15   99.41  

งานระบบน้ําประปา  19,625.0   4,324.0   23,949.0   1.42   122.79  

งานระบบไฟฟาแสงสวาง  42,789.0   10,132.0   52,921.0   3.14   271.33  

งานระบบปรับอากาศ  48,000.0   5,000.0   53,000.0   3.14   271.74  

รวม  1,392,432.0   294,152.0  1,686,584.0  100.00  8,647.26  

คาอํานวยการ 22 %  371,048.5      
รวมเปนมูลคา      2,057,632.5      

คาออกแบบ 10 %  205,763.2      

รวมคาใชจายทั้งสิ้น      2,263,395.7      

คิดเปนราคา  ตอพื้นที่ใชสอย 240 ตร.ม.  9,430.8   บาท/ตร.ม.  

หมายเหตุ   
- ราคาคาวัสดุ อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา 
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  กระทรวงพาณิชย และราคาจากผูผลิตวัสดุ ป พ.ศ. 2551 

- ราคาแรง อางอิงจาก หลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสราง กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และราคาจาก
ผูผลิตและติดตั้ง ป พ.ศ. 2551 
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ตารางที่ ค-9  สรุปราคาคากอสรางบานสูโลกรอน (ตอ) 
 

  รายการ  จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
1 หมวดงานโครงสราง        232,237     43,397  275,634  
a งานโครงสราง ค.ส.ล.      167,784     26,276  194,060  
 ขุดดนิ     23.0  ลบ.ม. -               -          94      2,162      2,162  
 ทรายหยาบรองพื้น(บดอัดแนน)     26.0  ลบ.ม.     360       9,360         63      1,638    10,998  
 พลาสติกใส กันชื้น(10 ม.)     4.0  มวน 190       760          -               -         760  
 เหลก็เสริม wire mesh 4 mm. #0.20     45.0  ตร.ม.     46     2,070           5         225     2,295  
 คอนกรีตผสมเสร็จ     26.0  ลบ.ม. 2,510     65,260       274     7,124   72,384  
 แผนพ้ืนสําเร็จรูป      45.0  ตร.ม.   225     10,125         30     1,350    11,475  
 ไมแบบ   91.0  ตร.ม.  162     14,742      100     9,100    23,842  
 ตะปู   21.0  กก.     45         945          -               -        945  
 เหลก็เสริม SR - 24 Dia  6  มม.  329.0  กก. 40  13,160           3         987    14,147  
 เหลก็เสริม SR - 24 Dia  9  มม.  424.0  กก. 40  16,960           3  1,272    18,232  
 เหลก็เสริม SD - 30 Dia  12  มม.  273.0  กก.     40    10,920           3  819    11,739  
 เหลก็เสริม SD - 30 Dia  16  มม.  533.0  กก. 40  21,320           3  1,599    22,919  
 ลวดผูกเหลก็   47.0  กก.     46      2,162          -               -       2,162  
b งานโครงสรางเหล็ก       64,453    17,121   81,574  
 L  - 25x25x3.0 mm. (1.12 kg/m)   332.0  กก.      37  12,284        9.0  2,988    15,272  
 C - 100x50x20x3.2 mm. (5.50 kg/m)   515.0  กก.    37    19,055        9.0  4,635    23,690  
 C -125x50x20x 3.2 mm. (6.13 kg/m)   822.0  กก. 37  30,414        9.0  7,398   37,812  
 ทาสกีันสนิม     60.0  ตร.ม.    45  2,700         35  2,100      4,800  
2 หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก      138,300     40,720  179,020  
a งานผนังภายนอกอาคาร      31,200    18,960   50,160  
 ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน     87.0  ตร.ม.     160   13,920         80  6,960   20,880  
 เสาเอ็นและทับหลัง คสล.     69.0  ม.   120    8,280          -               -       8,280  
 ผนังฉาบปูนเรียบ   150.0  ตร.ม.       60    9,000         80  12,000   21,000  
b งานหลงัคา      40,600      8,710   49,310  
 กระเบื้องซีแพคโมเนียมสีน้ําตาล   139.0  ตร.ม.   250   34,750         40    5,560    40,310  
 เชิงชายไมสังเคราะห ขนาด 1" x 8"     45.0  ม.       70      3,150         35    1,575      4,725  
 ปดลอนไมสังเคราะห ขนาด 1" x 6"     45.0  ม.       60     2,700         35  1,575     4,275  
c งานประตู-หนาตาง    292,180  56,700 348,880 
  ประตูบานเลือ่น uPVC กระจกลามิเนต 3+3 พรอม

อุปกรณ (2.40x2.00)  1.0  ชุด  33,600   33,600   4,800   4,800   38,400  
  ประตูบานเลือ่น uPVC กระจกลามิเนต 3+3  พรอม

อุปกรณ (1.80x2.00)  4.0  ชุด  25,200   100,800   3,600   14,400  
 

115,200  
  หนาตางบานเลื่อน uPVC กระจกลามิเนต 3+3  

พรอมอุปกรณ (1.80x1.20)  3.0  ชุด  13,000   39,000   4,320   12,960   51,960  
  หนาตางบานเปด uPVC กระจกลามิเนต 3+3  

พรอมอุปกรณ (0.90x1.20)  5.0  ชุด  8,640   43,200   2,160   2,160   45,360  
  หนาตางบานกระทุง uPVC กระจกลามิเนต 3+3  

พรอมอุปกรณ(0.60x0.40)  3.0  ชุด  1,920   5,760   480   1,200   6,960  
  หนาตางบานเกร็ด uPVC กระจกใส พรอมอปุกรณ

(0.60x0.90)  2.0  ชุด  2,160   4,320   540   1,080   5,400  
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ตารางที่ ค-9  สรุปราคาคากอสรางบานสูโลกรอน (ตอ) 
 
  รายการ จํานวน หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
  กระจกบานติดตาย uPVC กระจกลามิเนต 

3+3 . พรอมอุปกรณ (D=2.40)  1.0  ชุด  27,000   27,000   4,500   4,500   31,500  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ 

(0.90x2.00)  3.0  ชุด  3,500   10,500   1,200   3,600   14,100  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ 

(0.80x2.00)  8.0  ชุด  3,000   24,000   1,200   9,600   33,600  
  ประตู PVC บานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ 

(0.70x2.00)  2.0  ชุด  2,000   4,000   1,200   2,400   6,400  
3 หมวดงานสถาปตยกรรม    404,550  118,048 522,598 

a งานผนังภายในอาคาร       101,550     29,270  130,820  
  ผนังคอนกรีตผสมเม็ดโฟมหนา 10 ซม.  54.0  ตร.ม.  300   16,200   60   3,240   19,440  
  ผนังคอนกรีตผสมเม็ดโฟมหนา 20 ซม.  44.0  ตร.ม.  600   26,400   80   3,520   29,920  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา ฉาบเรียบ  386.0  ตร.ม.  75   28,950   35   13,510   42,460  
  บุกระเบื้องเซรามิค   75.0  ตร.ม.  400   30,000   120   9,000   39,000  
b งานผิวพื้น       136,600     37,836   174,436  
  กระเบื้องเซรามิค 0.50x0.50 ม.  62.0  ตร.ม.  450   27,900   150   9,300   37,200  
  พ้ืนไมลามิเนต  107.0  ตร.ม.  700   74,900   150   16,050   90,950  
  บัวพื้น  108.0  ม.  50   5,400   17   1,836   7,236  
  กระเบื้องเซรามิค 12"X12"  ผสมน้ํายากันซึม  19.0  ตร.ม.  400   7,600   150   2,850   10,450  
  กระเบื้องเซรามิค 0.30x0.30 ม. กันลื่น  52.0  ตร.ม.  400   20,800   150   7,800   28,600  
c งานฝาเพดาน       35,500     11,360   46,860  

  
ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา  ฉาบเรียบ 
โครงเคราเหล็กชุบสังกะส ี  142.0  ตร.ม.  250   35,500   80   11,360   46,860  

d งานสุขภัณฑ       72,800     4,392   77,192  
  โถสขุภัณฑ+สายชําระ+สต็อปวาลว  4.0  ชุด  5,000   20,000   295   1,180   21,180  
  อางลางมือ+สะดือ+ทอน้ําทิ้ง  4.0  ชุด  3,500   14,000   212   848   14,848  
  กอกอางลางมือ+สายออน+สต็อปวาลว  4.0  ชุด  500   2,000   71   284   2,284  
  กอกน้ํา  8.0  ชุด  250   2,000   71   568   2,568  
  ฝกบัว+กอกฝงผนัง  4.0  ชุด  1,200   4,800   71   284   5,084  
  ที่ใสกระดาษชําระ  4.0  ชุด  250   1,000   71   284   1,284  
  ที่ใสสบู  4.0  ชุด  250   1,000   71   284   1,284  
  ราวแขวนผา  4.0  ชุด  250   1,000   71   284   1,284  
  กระจกเงา  4.0  ชุด  750   3,000   94   376   3,376  
  ประตูกระจก Temper12 mm.  3.0  ชุด  8,000   24,000   -    -    24,000  
e งานอื่น       58,100     35,190   93,290  
  งานบันได  1  ชุด 12,000   12,000   2,500   2,500   14,500  
  งานทาสีภายใน  527.0  ตร.ม.  45   23,715   35   18,445   42,160  
  งานทาสีภายนอก  407.0  ตร.ม.  55   22,385   35   14,245   36,630  
4 หมวดงานระบบประกอบอาคาร       124,164     25,096   149,260  
a งานระบบบําบัดน้าํเสีย       13,750     5,640   19,390  
  บอเกรอะบอซึม ศก.1.00 ม. 3 ชั้น  2  จุด  1,600   3,200   500   1,000   4,200  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 1" และอุปกรณ  1  เหมา  800   800   300   300   1,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 2" และอุปกรณ  1  เหมา  6,000   6,000   2,500   2,500   8,500  
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 ตารางที่ ค-9  สรุปราคาคากอสรางบานสูโลกรอน (ตอ) 
 
  รายการ  จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
 ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 4" และอุปกรณ  1  เหมา  2,000   2,000   1,000   1,000   3,000  
 FD. ระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน  7  จุด  250   1,750   120   840   2,590  
b งานระบบน้าํประปา      19,625     4,324   23,949  
  ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส ความจุ 1000 ลิตร  1.0  ชุด  8,200   8,200   500   500   8,700  
  โครงสรางถังเก็บน้ํา  1.0  เหมา  1,000   1,000   300   300   1,300  
  ปมน้ํา  1.0  เครื่อง  3,000   3,000   224   224   3,224  
  มิเตอรน้ํา 1/2"  1.0  ชุด  765   765   50   50   815  
  วาลวเปด/ปดน้ํา 1/2" (Gate Valve)  5.0  ตัว  232   1,160   50   250   1,410  
  ทอ P.V.C. ชั้น 13.5 ขนาด 1/2" และอุปกรณ  1.0  เหมา  5,500   5,500   3,000   3,000   8,500  
c งานระบบไฟฟาแสงสวาง      42,789     10,132   52,921  
  มิเตอรไฟ 15(45)A  1.0  ชุด  700   700   -    -    700  
  แผงควบคุมไฟฟายอย 1 เฟส 12 ชอง  1.0  ชุด  3,500   3,500   500   500   4,000  
  ดวงโคมฟลูออเรสเซนต 1x36 W  8.0  จุด  675   5,400   -    -    5,400  
  ดวงโคม Downlight 1x18 W  20.0  จุด  450   9,000   -    -    9,000  
  สวิตชเดีย่ว  16A , 250 V  15.0  จุด  447   6,705   224   3,360   10,065  
  เตารับคูมีขาดิน  ขนาด  16A , 250 V  20.0  จุด  689  13,780   224   4,480   18,260  
  เตารับโทรศัพท  4.0  จุด  450   1,800   224   896   2,696  
  เตารับโทรทัศน  4.0  จุด  476   1,904   224   896   2,800  
d งานระบบปรับอากาศ      48,000     5,000   53,000  

  
เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 
12,000 Btu/h   2.0  ชุด  24,000   48,000   2,500   5,000   53,000  
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นายณรงคฤทธิ์  จินตจันทรวงศ  เกิดวันที่ 7 มีนาคม พ.ศ. 2522 สําเร็จการศึกษา
สถาปตยกรรมศาสตรบัณฑิต จากคณะสถาปตยกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา
คุณทหาร ลาดกระบัง ในปการศึกษา 2543  ปริญญาสถาปตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขา
เทคโนโลยีสถาปตยกรรมและสิ่งแวดลอม  คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ในปการศึกษา 2547 

ประสบการณทํางาน พ.ศ. 2544 ทํางานเปนลูกจางชั่วคราว ในตําแหนงสถาปนิก ฝาย
วางแผนและพัฒนาคณะสถาปตยกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร 
ลาดกระบัง ป พ.ศ. 2546 ทํางานในตําแหนงสถาปนิก  บริษัทจีฟ โปรดัก จํากัด ป พ.ศ. 2548 
ทํางานในตําแหนงสถาปนิก และผูจัดการโครงการ บริษัทฮอต ฮิวมิด เอ็นเนอรยี แมททีเรียล จํากัด 
จนถึงปจจุบัน โดยมีโครงการที่รับผิดชอบดังนี้ 

- โครงการกอสรางหอสมุดญาณเวศกธรรมสมุจย   วัดญาณเวศกวัน  ตําบลบางระทึก   
อําเภอสามพราน   จังหวัดนครปฐม 

- โครงการกอสรางอาคารหองสมุดเฉลิมพระเกียรติ สมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์
พระบรมราชินีนาถ ตําบลหนาเมือง  อําเภอเมืองปราจีนบุรี   จังหวัดปราจีนบุรี 

- โครงการกอสรางบานพักอาศัย สูง 2 ชั้น ของคุณเฉลิมชัย  วงษอารี หมูบานเมืองเอก  
ตําบลหลักหก  อําเภอเมืองปทุมธานี  จังหวัดปทุมธานี 

- โครงการกอสรางบานพักอาศัย สูง 3 ชั้น ของคุณประสบ โตะตระกูล หมูบานจิรัฐติกร   
แขวงจระเขบัว   เขตลาดพราว   กรุงเทพมหานคร 

- โครงการกอสรางบานพักอาศัย สูง 2 ชั้น ของคุณสินีรัตน  ภัทรธรรมกุล หมูบานเมือง
เอก  ตําบลหลักหก  อําเภอเมืองปทุมธานี  จังหวัดปทุมธานี 

- โครงการกอสรางอาคารสํานักงาน บริษัท ฮอต ฮิวมิด เอ็นเนอรยี แมททีเรียล จํากัด 
หมูบานเมืองเอก  ตําบลหลักหก  อําเภอเมืองปทุมธานี  จังหวัดปทุมธานี 

- โครงการติดตั้งผนังระบบฉนวนกันความรอนภายนอก (EIFS) กองบัญชาการหนวย
บัญชาการทหารพัฒนา กองบัญชาการทหารสูงสุดฯ  เขตดอนเมือง  กรุงเทพมหานคร 

- โครงการติดตั้งผนังระบบฉนวนกันความรอนภายนอก (EIFS) อาคารศูนยราชการ  
กรุงเทพมหานคร  ถนนแจงวัฒนะ 
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