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SlLP POOMCHAIWIWAT : A COMPARATIVE STUDY OF GLASSFIBRE 

REINFORCED CONCRETE AND ASPHALT SHINGLES ON DOME ROOF 

CONSTRUCTION. ADVISOR : ASSOC.PROF.CHONLATH1 IM-UDOM. 122 pp. 

The study compared GRC (Glassfibre Reinforced Concrete) with asphalt 

shingles on the construction of dome roofs. The dome roof of Chuen Chuen Marina 

Village and the Wisdom Apartments were compared in terms of materials and 

construction. Both dome roofs were of the same size and style, but the materials and 

construction were different. The researcher investigated the production process, 

installation techniques, materials, cost, problems, durability, and aesthetic value of 

each type of roofing. By comparing the advantages and disadvantages of each type 

of roofing material. the study suggests how to choose the right materials and 

construction for dome roofs. 

It was found that the GRC (Glassfibre Reinforced Concrete) production 

process was more complicated. The material was more expensive, and special tools 

as well as experts were needed to perform the installation process. Therefore, the 

production cost of GRC is almost 100% higher than that of asphalt shingles (the 

production and installation costs of GRC is 4,657 baht per square meter whereas the 

production and installation costs of asphalt shingles is 2.485 baht per square meter.) 

Both types of dome roofs took 21 days to install. However, GRC was produced in a 

factory and a ready-made set of GRC was transported and installed. Therefore, it 

was easier to control the quality of production. The quality of the finished dome roof 

was better: it was more aesthetically pleasing, stronger, and more durable. Moreover, 

more materials can be attached to the surface of the dome toof. The working process 

was safer, more convenient, and took less time. 
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1.1 ��	
����
	�����	
��	����������	 

 �������	
����ก����ก�		�������ก�����������ก��������������������������������
���ก������ก !��"#$%��������������ก���������������� �!��
ก�&#	"�'������(ก�
ก�&
"�$�ก�)��*�+����
���,�����$���
���,-�����&ก�	������������ก�����*�"��� "#��&������
)���"#(%������*��!ก+.��������������ก����
��-*��*��� ������ ��&���������������ก !�� ���
��"�$%��ก��ก���������
���,��� ��
���,-� ��$���
���+�%���*�+��/
	/�������0 ��ก�)��&		
���ก���"��(�"��'ก������+�%�
�� ������+.�1-���ก +
����"�$%��ก��+.�1���		 ก��-
-"��'ก ก���*ก
"��'ก ก��+.��(����"���	��%.�"��� �!���ก���(-�(2��.��
�-��$%�0���)� ")�����ก���"��(����ก�� GRC. 
(Glassfibre Reinforced Concrete) ��$� �
�-��.���
	�)������
���,�����$�,-�,-�"F#�&")�� 
����ก�&"	$�������&��� (Asphalt Shingles)  "#��&������)���������ก�������+�%���*�+��,��� 
+��,-� ��$��*�+��+�%������/
	/�����ก0�
��+.�1-�������ก !�� ������� '���� ������ 
��&��
-"��� ������+.�/�.�1-��.������ก -
��
��ก���)��
�-����ก���"��(����ก�� GRC. ��$�����
ก�&"	$�������&����
�� �����(ก ��$��*�+�%"ก�%�� ���ก
	ก��ก��������������.�"�L���&����&����
M!กN��*��		  ���.�ก
- ��&�(2�ก������0"#$%�����������*�����" ������&�������.�1��
-�(���
"�$�ก�)�"+�,�,�����$��
�-�)�(-����0���"���&�����ก
	��������ก�� �������&"O+����0 

 ���ก���"��(����ก�� ��$� GRC. (Glassfibre Reinforced Concrete) "�L��
�-�+�%������
�������"�L��������ก "#��&��������(�1-���-"�'� ����&�(+2(O�#�*� ������� '����+�+��
"+��	"+�����ก���"��(�"��'ก�		"-(� �������.���
ก"	�ก�����ก ��������(� ��$� !���*������ ��-
	��1-��
����� 6��. ��&������ !���*�1-����ก�����������.�1��)��������&"O+����01-�")�� 
��
� ��
��� ก�&"	$��� �(��	
���&-
	����� �*��*���Q� ��
���,��� ��
���,-� +.���� GRC �
��"�L�
�
�-�+�%�������"�ก��&������กก������ก���"��(�"��'ก�		"-(� /!%����ก���������	
�"�L��
�-�+�%��
����+�+��������-!��*�"�$%�"����	"+��	ก
	"�������&"O+�$%�0 ��ก"���.�1�"��(����ก
	/�"����
/!%�����R��	
�(��ก���
	����
- +.����1-��
�-�����+�%������������� "�L����ก�����&������+�%��
����� '���� ����.���
ก"	� 1��"ก(-��S��"���&��$���ก���� �(-�
������ +���+
	��$��������"�$��
���1-�"��$��������ก���+
%�1� ��������(�����.������ก01-�������&��-"�'� 1���(-1T       
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1����#
� �������
-"��&1-� �������$-�-�
�������ก ������������$� !���*�"�L��*�+������01-�
������(��& 

 ��
���ก�&"	$�������&��� (Asphalt Shingles) ��$�+�%��+
%�1��
ก"���ก��� )(�"ก(���*T 
(Shingles Roof) �
��"�L��
�-��
�"���&��+�%�.�" ������ก������&"+M ����.���
ก"	� 1���&������
���� �&	����������"�'� �(-�
��1-����� �������(-	���
���,���1-�"ก$�	+�ก�*�+�� ������
+�+���*� /!%��
�-���������&ก�	�$����ก���"�L�����1T"	��� ����-�������&���+
�� 2 -��� ��+
��
����1)
����& 2 )
�� �
	��&ก
��
�-� 20-30 �Y 

 

1.2 ������ ����!���ก	 �#$�% 

 ��ก���(�
�����&����"���M!กN���ก��ก���������
�����&"O+,-� +�%�)��&		ก���������& 
�
�-���&"O+ ���ก���"��(����ก�� GRC. (Glassfibre Reinforced Concrete) "����	"+��	ก
	
�&		ก���������&�
�-� ��&"O+����ก�&"	$�������&��� (Asphalt Shingles)  /!%��&M!กN���
"�$%�����1���� 

 1.2.1 M!กN���R��	
�(-�������0 ���
�-����ก���"��(����ก�� (GRC.) "#$%�M!กN���
��"��� ��&����
�����0��ก���
-�(���"�$�ก�)��
�-� GRC. ������������ก�����&"O+��
���
,��� ��&��
���,-� 

 1.2.2 M!กN�ก����(2�ก����(� ก�� ����� ก���(-�
�� ���ก���"��(����ก�� (GRC.) �����
�������ก�����&"O+��
���,��� ��&��
���,-� 

 1.2.3 M!กN���R��	
�(-�������0 ���
�-���
���ก�&"	$�������&��� (Asphalt 
Shingles) "#$%�M!กN�����"��� ��&����
�����0��ก���
-�(���"�$�ก�)��
�-�ก�&"	$�������&��� 
������������ก�����&"O+��
���,��� ��&��
���,-� 

 1.2.4 M!กN�ก����(2�ก����(� ก�� ����� ก���(-�
����
���ก�&"	$�������&��� (Asphalt 
Shingles) ������������ก�����&"O+��
���,��� ��&��
���,-� 
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 1.2.5 M!กN�"����	"+��	 ��-� ��"��� ���
�-����ก���"��(����ก�� (GRC.) ก
	��
���
ก�&"	$�������&��� (Asphalt Shingles) ������������ก�����&"O+��
���,��� ��&��
���
,-� 

 1.2.6 "#(%������*�����" ����"ก�%��ก
	�
�-����ก���"��(����ก�� (GRC.) ��& ������
���
ก�&"	$�������&��� (Asphalt Shingles) "#$%���������(ก��$� �(M�ก� �*��
ก�
�-���&"O+�$%�0��ก
 !�� ��&������"�$�ก�)��
�-�����0���)�������������ก�����&"O+��
���,��� ��&��
���,-�
1-������"���&�� ��������&��ก�� -
-���� ��
	��������.�1��)�������������ก����*��		
�$%�01-� 

 

1.3 ���������ก	 �#$�% 

 ก���(�
�ก��ก���������
�����&"O+��
���,-�����&+.�ก��M!กN��&		ก��ก���������&
�
�-���ก��ก������� ��&"O+ ���ก���"��(����ก�� ��& ������
���ก�&"	$�������&��� ,-�
M!กN�,���ก����*�	���)��)$%� ������� �����
\�& ��& ,���ก�� The Wisdom Apartment +�%��
������&ก�	�����"�L���
�����&"O+,-�+�%�� ��-�ก��"����ก
� ,-�+.�ก��M!กN�����&"-'�
����0-
���� 

 1.3.1 M!กN���R��	
�(����0�*��		 ���
�-� ���ก���"��(����ก�� ��& ������
���
ก�&"	$�������&��� ��&ก���.�1��)�������������ก��� 

 1.3.2 M!กN�ก����(2�ก����(� ก�� ����� ก���(-�
���
�-� ���ก���"��(����ก�� ��& ����
��
���ก�&"	$�������&��� ,-�"ก'	 ���*���ก,�������(� ��& ���*���ก�������ก������� ,-�
ก��-*�
������ก�R�M!กN���ก�����(�  

 1.3.3 "����	"+��	��R��	
�(  ��-� ��"���  ���
�-����ก���"��(����ก�� "����	"+��	ก
	
������
���ก�&"	$�������&��� ��"�$%������� '����+�+�� ������-"�'� ���������� ��&
����ก��ก������� ,-�"ก'	 ���*���ก�����(� 
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1.4 �(��ก����)*���(� 

 ก��M!กN�����
����� �)��(2�ก��"`a�-*�
�"ก�ก��R� ก��-.�"�(�ก��ก���������������
���,-�
 ��,���ก����*�	���)��)$%� ������� �����
\�& ��& ,���ก�� The Wisdom Apartment +�%��
������&ก�	�����"�L���
�����&"O+,-�+�%�� ��-��&�*��		+�%�ก��"����ก
� +.�ก��M!กN�,-�
�)��(2�ก���
�"ก�ก��R� ����O�# �-	
�+!ก ��&ก���
�O�NR��*�+�%"ก�%�� ��� �*�")�%��)�S �R������ 
"#$%��("���&����&"����	"+��	ก��ก�������+
�� 2 �&		 ��"�$%��"+��(�ก��ก������� ��S�� ������� 
���+��ก��ก������� ��&�&�&"���ก��ก������� 

 

1.5 �(�$�	ก�,���ก	 �#$�% 

 ��ก��M!กN���
����� ���&�&"�����ก��-.�"�(�ก��M!กN� 2 O��ก��M!กN� �*�+.�ก��M!กN�
1-�"�$�ก"ก'	 ���*�O������"ก�%��ก
	ก��ก���������
�����&"O+,-� /!%����
������ก�R!M!กN�1-�
��ก��)���"���+�%�*�+.�ก��M!กN�ก.��
�+.�ก���(�
� +.����1����������ก�R�M!กN�+�%����
���,-�
�*��		��& ��-+�%"+��ก
�1-� ��1-�"#���ก�R�M!กN�+�% ��-�ก��"����ก
�"+���
��   ��ก,���ก�� 
��*�	���)��)$%� ������� �����
\�& ��& ,���ก�� The Wisdom Apartment +�%��������&ก�	
�����"�L���
�����&"O+,-�+�%�� ��-�ก��"����ก
� ���������
���ก��-.�"�(�ก��ก�������+�%����ก
� 
")�� �*��		 ����
���,-� )���"�����ก���������
��� ��+
�� 2 ,���ก�����&�&"�������ก
���ก 
+.����"ก(-�������)����ก���(�
� ��&���&		ก��	�(������ ��+
�� 2 ,���ก��+�%��ก����ก
� ��ก��
"���%���*��
	"���ก������� +.����ก���(�
�"ก'	 ���*��.�	�ก ��&���������$���ก����� ���*� ��
�*�"ก�%�� ��� +.�����*�M!กN�1����������	�������&"���-ก��ก�������+
����-1-�  

 

1.6 ��	$�	ก�,��	
���./(.�ก	 �#$�% 

 1.6.1 ก��ก��������&		���ก���"��(�"��'ก�		"-(� �����!� ก��ก��������&		+�%�)�
�(2�ก�� !��1���		 ��&�*ก"��'ก"�L��*�+��,-� ����+.�ก��"+���ก��� ���"�L���
��� ���. /!%�+.�
��+�%ก������� 
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 1.6.2 ก��ก��������&		���ก���"��(����ก�� GRC. (Glassfibre Reinforced Concrete) 
�����!� ก��ก��������&		+�%�)����ก��+�%������+�+��������-!� "��(����ก
	/�"���� +.�ก�� !��
�*�+����&��(�"�L�)(�������.�"�'���,�������(� �����!��ก1��(-�
����+�%ก������� 
 1.6.3 ก��ก��������&		��
���ก�&"	$�������&��� (Asphalt Shingles) �����!� ก��
ก��������&		,��������"��'ก �b--���1���
- �����*-�������ก�&"	$�������&��� /!%�+.���+�%
ก������� 

 

1.7 � �1%/�!����	,�2	$�3,( �� 

 1.7.1 �������	
��
�ก ����ก� ���������� �����������ก��������ก��ก��ก��	����
��
�� ������

 ��������!�
��	"# �
ก��$�	�����%ก�� (GRC.) %()�(�� ����ก�&"	$����)$�� (Asphalt 

Shingles) ��ก�*�
ก����"�� �+�������(��ก�
ก���(��ก����� ,
,(�� ������	"#%������- 

 1.7.2 )�����������(ก��������ก�		��������������������ก����*��		�$%�01-�����
��&���ก������ก�(%� !�� "#��&������ !���*�+��1-�1���.�ก
- 

 1.7.3 )��������+��"�$�ก��ก��ก�������-����
�-���&"O+�$%�0 ��&)���"#(%� �-�.�ก
-��ก��
ก��������������ก�(%� !��  

 1.7.4 )�������������.��
�-����ก���"��(����ก�� (GRC.) ��&��
���ก�&"	$�������&
��� (Asphalt Shingles) 1���
	����"���%������ ��&��ก���)����"���&��ก
	��������ก����
���ก���������&"O+��
���,��� ��$���
���,-� ��$���
���+�%���*��		/
	/���1-����ก������ก
�(%� !��  

 

1.8 �#5�,�	��#�ก	 �#$�% 

 ก��M!กN��
�����&"	��	ก���(�
���&�� 
�����ก��M!กN�"�L� 
�������S�0-
����1���� 

 1.8.1 ก���.������&M!กN� ���*�"	$������"ก�%��ก
	�
�-����ก���"��(����ก�� (GRC.) ��&
��
���ก�&"	$�������&��� (Asphalt Shingles) 1-��ก� 
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  1.8.1.1 M!กN���R��	
�( ���
�-� ��&�*��		ก���.�1��)��������&"O+��
���
,��� ��&��
���,-� 

  1.8.1.2 M!กN� 
�����ก�&	��ก����(��
�-� GRC. 

  1.8.1.3 M!กN� 
�����ก���(-�
���
�-� GRC. 

 1.8.2 M!กN���&,�)�� ��-� ��"��� ���
�-����ก���"��(����ก�� (GRC.) "����	"+��	ก
	
��
���ก�&"	$�������&��� (Asphalt Shingles) �������&"O+��
���,��� ��&��
���,-� 

 1.8.3 ก.���-�
�����&������&��&"-'���S�� 

  1.8.3.1 "#$%�"����	"+��	ก��"�$�ก�)��
�-����ก���"��(����ก�� (GRC.) 
"����	"+��	ก
	��
���ก�&"	$�������&��� (Asphalt Shingles) ��"�$%������� '����+�+�� 
������-"�'� ���������� ��&����ก��ก������� 

  1.8.3.2 "�$�ก	�(N
++�%��(� ���ก���"��(����ก�� (GRC.) ��& ��
���ก�&"	$���
����&��� (Asphalt Shingles) "#$%�+.�ก��M!กN� 
�������&ก����(2�ก����(� 

  1.8.3.3 "�$�ก�����+�%�&M!กN�"�L�ก�R�M!กN���"�$%���*��		��&�(2�ก���(-�
�� 
���������� ����� '���� �&�&"�����ก��ก������� ����ก��ก������� 

  1.8.3.4 "#$%��� ��"�����&��ก��"�$�ก�)��
�-����ก���"��(����ก�� (GRC.) ��& 
��
���ก�&"	$�������&��� (Asphalt Shingles) ������������ก�����&"O+��
���,��� ��&
��
���,-� 1-������"���&�� 

 1.8.4 ก����ก�		��&ก.���-"��$%���$��(�
� 

  1.8.4.1 ก.���-����&"���-+�%����ก��M!กN� 

  1.8.4.2 ������		
�+!ก ���*�"#$%��)��.���
	ก��ก ���*�+�%�&+.�ก��M!กN�������&
)����������ก�� ���*��&1�	��� ")���*��		��$��
กNR&���+�%"�$�ก�)��
�-����ก���"��(����ก�� 
(GRC.) ��& ��
���ก�&"	$�������&��� (Asphalt Shingles) ��"���+�%"�$�ก�)� �
������ �
�
,�������� �&�&"���ก��ก������� �	��&��Rก��ก�������  
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  1.8.4.3 +.�ก���
�"ก�ก����(2�ก����(���&ก���(-�
�� 	
�+!ก ���*�����0-���ก��
�-	
�+!ก ก���
- ก��	
�+!กO�# ก��	
�+!ก"���� ������&"���- "#$%��)���ก���("���&����&������ 

  1.8.4.4 +.�ก���
�O�NR� ก.���-��&"-'��.������ก���
�O�NR�	��������0+�%
"ก�%�� ��� ")���*���(� �����(ก �(M�ก� �*��
	"��� "��� ��,���ก�� "#$%����+��	�!� ��-� ��"�����$�
��S��+�%"ก(- !�������ก���������(�  

 1.8.5 "ก'	��	��� ���*�,-��&"���- "#$%��)���ก���("���&����&��������O����
� ")�� 
�
กNR& ������� ���*� �����+�%�� ���*� ")��ก���-	
�+!ก "+�	
�+!ก"���� O�#���� �
������ 

 1.8.6 ก���("���&�� ���*� "#$%����� ���*�ก���(�
� ,-�ก����ก��& ���*�+�%1-���กก��
�.���� +.�ก���("���&��,-��(2�ก��	�������&�)��(2�ก��"����	"+��	 ��ก����
�����&���� ��
ก��M!กN� 

 1.8.7 ก���O(���� ���*�+�%1-�����กก���("���&�� ���*� "#$%��&	���"��� ��S��+�%#	  ��-�
 ��"��� ,-���ก"�L���&"-'�����0+�%1-�����กก���("���&�� ���*� 

 1.8.8 ก��������ก���(�
���& ��"�����& "�L�ก���
-ก������+�%1-�"#$%�����)
-"����&
�������ก��+.�����" ���� ��&"�����&�����+���$%�0��ก����
	������$�#
\��ก���)��
�-� 
���ก���"��(����ก�� (GRC.) ��& ��
�������&��� (Asphalt Shingles) 
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�����  2 

�678�����	��#$�%����ก��%��(�� 

 

2.1 � ����#9	�� !��������	1,
 

 �����,����������
���,-�������ก �����ก
�����&"+M��	��,�� �"��(ก�"��$� ��&
S�%��e� ����		+�%"�L������!������	
��$� ,��������,-�+�%���������
�ก��ก,	��R "Treasure of 
Atreus" ��
���ก�
����ก��#
\���)�"�L�,�������������+��M����+�%�.��
S����
�,��
� ��&
��
�1	"/�+�� ���$�"�L��
SS�
กNR� ����(���M�����
���!%� ���������
�M����N+�% hi 1-���
ก��#
\��ก����ก�		��&"+�,�,���ก���� ��� !������	�"��(ก�"��$� "#$%�"�L������ก�j� 
 ��-��S� ��&���*�������ก������ก�������&"+MS�%��e� ก������������ Tokyo Dome �$����
"�L�ก��ก�&����+�%�.��
S +.����"ก(-ก��ก���������&��ก�		����0�.���
	�����,����������
���
,-������	
�  

 ��ก��ก������������		+�%�)�ก
	,��������,-� �
กNR&ก��ก�������+�%���ก�������+.����
"ก(-,��������,-��		����0 !�� �������&�
�(M�����"+'��(�ก��ก�������"�L��
�ก.���- ��$�"�L�
 ���.�ก
-��ก����ก�		 -���ก���&����&�	ก��R�+��-���"+'�,�,��� -���ก��ก�������+�%��ก��
#
\������������"�$%�� +.����"ก(-ก��ก������������,����������
���,-� !����ก����������	
�
��� ,-��&���*��		 ��,������������0-
���� 

 2.1.1 Masonry Structures ���-�� ���N�������+�%��*���M
�,-��)��
�-�2���)��(+�%��1-���
	�("�R�ก��"���� ����
�,	��R)�����(��� "�,�,�"�"��� ��&ก��ก ���������
�-��.�#�ก�(���&
�(o1-����� �
�-�"���������������
-1-�-�ก������-!� �.���
	,�������� ��-��S��.�"�L������)�
,��������,����
	����
- ��&ก�	ก
�"�L��*�,-� (Arch) ,��������,-�"�(%������ก
���M����N+�% 14 
��
�ก��ก �������(�
\��ก�����"�$%�����กp�����O����
��$� The Roman Pantheon, The 
Byzantine Hagia Sophia, ��& The Florence Cathedral ����
�"�"�/���� �
กNR&,-�"�������
�$�"�L��
S�
กNR� ��M����  
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O�#+�% 2.1 ,���������		 Masonry Structures 

  2.1.1.1 Treasury of Atreus ��&"+M Greece "�$�� Mycenae �����"��'�"�$%�  
14 th century B.C. ��)���#�-ก���� 14.6 "���  

 

O�#+�% 2.2 Treasury of Atreus 

  2.1.1.2 Pantheon ��&"+M Italy "�$�� Rome �����"��'�"�$%��Y �M.124 ��)���
#�-ก���� 43 "��� 

 

O�#+�% 2.3 Pantheon 
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  2.1.1.3 Hagia Sophia ��&"+M Turkey "�$�� Istanbul �����"��'�"�$%��Y �M.537 
��)���#�-ก���� 32 "��� 

 

O�#+�% 2.4 Hagia Sophia 

  2.1.1.4 Santa Maria del Fiore ��&"+M Italy "�$�� Florence �����"��'�"�$%��Y 
�M.1420 ��)���#�-ก���� 42 "��� 

 

O�#+�% 2.5 Santa Maria del Fiore 

  2.1.1.5 San Pietro Citta del Vaticano ��&"+M Italy "�$�� Rome �����"��'�
"�$%��Y �M.1593 ��)���#�-ก���� 42 "��� 

 

O�#+�% 2.6 San Pietro Citta del Vaticano 
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  2.1.1.6 St. Paulzs Cathedral ��&"+M U.K. "�$�� London �����"��'�"�$%��Y    
�M. 1710 ��)���#�-ก���� 33 "��� 

 

O�#+�% 2.7 St. Paulzs Cathedral 

 2.1.2 Reinforced Concrete Structures ,�����������ก���"��(�"��'ก"�L��
�-�+�%��
��R��	
�(��ก���������1-��*� "#��&ก������
�ก
� �����ก�����&"��'ก"��(� ,-����ก���+.�
����+�%�
	����
-�� R&+�%"��'ก�
	���-!�1-�-� +.����,����������������ก�		������*������(��&1-�
��ก !�� ")��������+.��$��(�,��� ���*�,-�1-����"�$%��ก
� "�L��(�"��$�ก+�%	����&� '����  
")��"-���ก
	�(�"��$�ก1 � ����� The Leipzig Market ��&"+M"����
� �)�,���������(�"��$�ก
�
กNR&���  

 

O�#+�% 2.8 ,���������		 Reinforced Concrete Structures 
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  2.1.2.1 Leipzig Market ��&"+M Germany "�$�� Leipzig �����"��'�"�$%��Y �M.
1928 ��)���#�-ก���� 76 "��� 

 

O�#+�% 2.9 Leipzig Market 

  2.1.2.2 Algeciras Market ��&"+M Spain "�$�� Algeciras �����"��'�"�$%��Y �M.
1933 ��)���#�-ก���� 48 "��� 

 

O�#+�% 2.10 Algeciras Market 

  2.1.2.3 King Dome ��&"+M U.S.A. "�$�� Seattle �����"��'�"�$%��Y �M.1976 ��
)���#�-ก���� 202 "��� 

 

O�#+�% 2.11 King Dome 
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 2.1.3 Steel Structures �
�-�"��'ก������+.��������R��	
�(�
	����
-��&���-!�1-�-�ก���
�
�-����ก��� ��&�
�+.������.���
ก ��,���+
����-"	�ก���-��� ,��������"��'ก�
ก�&��&ก�	ก
�
"�L�,�����&�������(�( +.����#�-)���1-�ก���� ���ก���ก����&���-���)(���������ก���"��(�
"��'ก �������("���&����&�.�������"���+�%"ก(-��,���1-�)
-"�� ��&-���ก����ก�		+�%
ก������������-")$%�� +.����"ก(-�*�+��+�%��&ก�	ก
� ���������
ก���"�$%��ก
� ,��������"��'ก"�L�
+�%�(�������ก
��������	
���กก����
�-��$%� ")������� the 200-meter Astro Dome and Super 
Dome ����&"+M���
o�"��(ก� ��& the Fukuoka ��& Nagoya domes ����&"+MS�%��e� "�L�
��� 

 

O�#+�% 2.12 ,���������		 Steel Structures 

  2.1.3.1 Astro Dome ��&"+M U.S.A. "�$�� Houston �����"��'�"�$%��Y �M.1965 
��)���#�-ก���� 196 "��� 

 

O�#+�% 2.13 Astro Dome 
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  2.1.3.2 Super Dome ��&"+M U.S.A. "�$�� New Orleans �����"��'�"�$%��Y   
�M.1975 ��)���#�-ก���� 207 "��� 

 

O�#+�% 2.14 Super Dome 

  2.1.3.3 Sky Dome ��&"+M Canada "�$�� Toronto �����"��'�"�$%��Y �M.1989 
��)���#�-ก���� 208 "��� 

 

O�#+�% 2.15 Sky Dome 

  2.1.3.4 Fukuoka Dome ��&"+M Japan "�$�� Fukuoka �����"��'�"�$%��Y      
�M.1993 ��)���#�-ก���� 212 "��� 

 

O�#+�% 2.16 Fukuoka Dome 
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  2.1.3.5 Nagoya Dome ��&"+M Japan "�$�� Nagoya �����"��'�"�$%��Y        
�M.1997 ��)���#�-ก���� 187 "��� 

 

O�#+�% 2.17 Nagoya Dome 

  2.1.3.6 Osaka Dome ��&"+M Japan "�$�� Osaka �����"��'�"�$%��Y �M.1997 
��)���#�-ก���� 167 "��� 

 

O�#+�% 2.18 Osaka Dome 

  2.1.3.7 Sapporo Dome ��&"+M Japan "�$�� Sapporo �����"��'�"�$%��Y      
�M.2001 ��)���#�-ก���� 218 "��� 

 

O�#+�% 2.19 Sapporo Dome 
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  2.1.3.8 Oita Prefectural Park Stadium ��&"+M Japan "�$�� Oita �����"��'�
"�$%��Y �M.2001 ��)���#�-ก���� 274 "��� 

 

O�#+�% 2.20 Oita Prefectural Park Stadium 

 2.1.4 Air-inflated Membrane Structures ,���������
-��ก�M #
\����ก��
กก�� ��
	���*� ,-�ก.���-�*����� �������,-�"F#�&������
��� �� 2 ��&"O+�$��		�
-������-
�
��ก�M��*�O����,�������� ��&�		�
-��ก�M��*�O��������� ,-�+.��������(��R��ก�M
��กก������-
���ก�MO����ก �!��������
	��.���
ก��
���1-� ��&���������
�����������
�����
�-���
����*�	�("�RO���������1-�#������ ,���������		����
ก�)�ก
	���������ก(j�
+
%�1������
o�"��(ก� ")�� The Silver Dome ��& The Metro Dome ����&"+MS�%��e� ")�� 
����� the Tokyo Dome "�L���� 

 

O�#+�% 2.21 ,���������		 Air-inflated Membrane Structures 
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  2.1.4.1 Silver Dome ��&"+M U.S.A. "�$�� Pontiac �����"��'�"�$%��Y �M.1975 
��)���#�-ก���� 220 x 168 "��� 

 

O�#+�% 2.22 Silver Dome 

  2.1.4.2 Metro Dome ��&"+M U.S.A. "�$�� Minneapolis �����"��'�"�$%��Y    
�M.1982 ��)���#�-ก���� 215 x 180 "��� 

 

O�#+�% 2.23 Metro Dome 

  2.1.4.3 B.C. Place Stadium ��&"+M Canada "�$�� Vancouver �����"��'�"�$%�
�Y �M.1983 ��)���#�-ก���� 232 x 190 "��� 

 

O�#+�% 2.24 B.C. Place Stadium 
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  2.1.4.4 Tokyo Dome ��&"+M Japan "�$�� Tokyo �����"��'�"�$%��Y �M.1988 ��
)���#�-ก���� 201 "��� 

 

O�#+�% 2.25 Tokyo Dome 

 2.1.5 Wooden Structures (Glued Laminated Wood) )��S�%��e�����"��ก
	,��������
�
�-�1����������-�� ����
ก�&"�L������ ��-"�'ก0"+���
�� ��������	
�1-�#
\�����"�L�)(������
"�'ก	��"	� ,-�ก����&ก�	ก
�"�L������$����
กNR& �� LAMELLA ��$��
-" ��-���ก
�"�L�
,����������� ��$�ก��")$%����&���ก
	,���"��'ก ,-�+�%1��"�L��
�-�2���)��(��������*��!ก-�ก���
�
�-�"��'ก��$����ก��� ,-���R��	
�(�
���& !����*�ก
	ก��#
\��-���"+�,�,��� ,��������1���		
�����������)�ก
	�������S��������	
��$������ Tacoma Dome ��& North Michigan 
University Stadium ����&"+M���
o�"��(ก� ��& Odate Jukai Dome ����&"+MS�%��e�  ��-
,-� �������"���������"������M*���ก����
����� ��i-��i "��� 

 

O�#+�% 2.26 ,���������		 Wooden Structures 
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  2.1.5.1 Tacoma Dome ��&"+M U.S.A. "�$�� Tacoma �����"��'�"�$%��Y 1983 
��)���#�-ก���� 160 "��� 

 

O�#+�% 2.27 Tacoma Dome 

  2.1.5.2 Northern Michigan University Stadium ��&"+M U.S.A. "�$�� 
Marquette �����"��'�"�$%��Y 1982 ��)���#�-ก���� 160 "��� 

 

O�#+�% 2.28 Northern Michigan University Stadium 

  2.1.5.3 Odate Jukai Dome ��&"+M Japan "�$�� Odate �����"��'�"�$%��Y 
1997 ��)���#�-ก���� 178 "��� 

 

O�#+�% 2.29 Odate Jukai Dome 
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 2.1.6 Cable Structures ���"�"	(��������$-1-������&��.���
ก"	� �!�"�L��
�-�+�%��
��&,�)���.���
	,��������)���ก����+.�����+�%��ก���
	������-!� ,-��
�-�"�"	(�������#�-��&
��&���ก
�"�L��$������ ���	����#$��+�%1-�ก���� �����&"�L�,��������"	� �
	��.���
ก��
���
1-���ก ��
���,-�+�%�)�"+��(ก����$� Suncoast Dome ��& Georgia Dome ���������&"+M
���
o�"��(ก�  

 

O�#+�% 2.30 ,���������		 Cable Structures 

  2.1.6.1 Suncoast Dome ��&"+M U.S.A. "�$�� St. Peterburg �����"��'�"�$%��Y 
1990 ��)���#�-ก���� 210 "��� 

 

O�#+�% 2.31 Suncoast Dome 
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  2.1.6.2 Georgia Dome ��&"+M U.S.A. "�$�� Atlanta �����"��'�"�$%��Y 1992 ��
)���#�-ก���� 240 x 210 "��� 

 

O�#+�% 2.32 Georgia Dome 

  2.1.6.3 Millennium Dome ��&"+M U.K. "�$�� London �����"��'�"�$%��Y 1999 
��)���#�-ก���� 365 "��� 

 

O�#+�% 2.33 Millennium Dome 
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2.2 ก	 9:ก7	�(���(	���,�ก(	���(	 

 2.2.1 �������ก���"��(����ก�� 

  �� ���� /� (GRC = Glass-friber Reinforced Cement) �$�ก��#
\���.�"����
�ก��)�(-+�%+��+2(�-������*�/�"����1-� ��"��(�������ก
	�*�/�"������+���
	����+�"��'ก"��(���
���ก���"��(�"��'ก�		"-(� 

  2.2.1.1 ��R��	
�( �� GRC. "�$%����ก GRC. �$�/�"����"��(����-������ก�� �!�
+.����"�L��������ก���1-�	��ก��� ���ก���"��(�"��'ก +
���
��������
	�!-1-���กก��� �� ��-
"������ก��+
���
����&���+.���������� !���*�1-�������(��& ����.�1��)����)���&+�� ���+�� 
��&��� +���&	����.� ก�&������1�� ��-����ก����O���� ��&O����ก ��ก��ก��� GRC. �
�
������+�1T1-�����R�O*�( 1200°c -*-/
	"������&���ก�&�+ก1-���ก ������+.�����(�"���	
,-�1������F�	/�.� ����.���
ก"	� �ก�(-�
��1-��&-�ก �������
--���"�$%�� ��&��ก�&�*1-� 

  2.2.1.2 )�(- ������  

     2.2.1.2.1 �		�����.���
	�.�1��)�+.�`���
� 

   2.2.1.2.2 �����b-��� ��&	
�")(���
� 

  2.2.1.3  ��-��&ก���.�1��)� 

   2.2.1.3.1 ������
� ��&ก	-�����
� 3 �		 -
���� 

        - �����
�ก�������(�� "�L�`������$�`a�"#-�� " ���(�����
�
ก��� �)���"�L�`���
���$�`a�"#-�� ������#�(ก�#���)����1-������		+
������
����&
������ ��$����"F��� 

   

O�#+�% 2.34 ��-������
�ก�������(�� 
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        - ����"���	����(�� "�L�����"���	 �	" ���(��+.������
�-*"���	 
��&������+�%�(����������� ������ 

   

O�#+�% 2.35 ��-�����"���	����(�� 

        - ����"���	 "�L�����"���	���"/�&����+�%�(�+
����������)�+.�`�
�
��/������� ��$����"��ก��&���� ")���)���"�L�`���
��		/���"ก�'- ��$�/����!%������)�"�L�	
�
")(���
���$�")(�)��   

   

O�#+�% 2.36 ��-�����"���	 

   2.2.1.3.2 �����	���� ������+�%�&�)�ก
		
�")(���
� 	
���&-
	�������� 
	
�`a�������� ��$�	
���� �&+.����"#(%������-��������*�����ก������(%� !�� 

   

O�#+�% 2.37 ��-�	
�")(���
� 

   

O�#+�% 2.38 ��-�	
���&-
	�������� 
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O�#+�% 2.39 ��-�	
���� 2 x 4 �(�� 

   

O�#+�% 2.40 ��-�	
���� 4 x 4 �(�� 

   2.2.1.3.3 �����b-����&�b-���������
� 

        - �����b-��"#(%�����"���	��������ก������)
��"-�����&���)
�� 

   

O�#+�% 2.41 ��-������b-�� 

        - �����b-�����ก "#$%�"�L�ก���a��ก
���������������� ��
��
������ ��&���-*"���	�����ก������������� 

   

O�#+�% 2.42 ��-������b-�����ก 
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        - �����b-����� ,-�"F#�&��������
�O���� +�%��ก��
�F�ก
��กก
� ���F�ก+�%"����&�)������b-����� +�	���1-�-(%�1-���� �&+.����������������� 

   

O�#+�% 2.43 ��-������b-����� 

   2.2.1.3.4 ���� ����(�O
R+� ������
�+
���
� �� ( ��	�(N
+ #�.#�.) 

�����+�% 2.1 ���� ����(�O
R+� ����������
�+
���
� �� ( ��	�(N
+ #�.#�.) 
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  2.2.1.4  ��ก.���- �� GRC. ( ��	�(N
+ #� /� "�'�)  

   GRC. PCM "�L���(�O
R��+�%�.�"�� /�"���� +��� ��.� ��&���ก��)�(-
#("MN�����ก
�����
-����+�%ก.���- ,-�ก.���-��R�
กNR& ���
�-�����0-
���� 

   2.2.1.4.1 �*�/�"���� (CEMENT) "�L� PORTLAND CEMENT TYPE 1 
��$� TYPE 3 �������o�� ��ก.15 "��� 1 ��$�����o�� ASTM C150 

   2.2.1.4.2 +��� "�L�+����&"���-�����&�ก�� No.20 (SIZE 0.85 
mm.) �������&��-���M��ก�(�+����"�$��� �������o�� ��ก.566 -2528 

   2.2.1.4.3 ���ก�� (GLASS FIBERS) "�L����ก��)�(-+��O��&����
"�L�-���1-�  (ALKALI RESISTANT GLASS FIBER) �� ��-���������&��R 25-50 ��.  

   2.2.1.4.4 ��.� "�L���.��&��-���M��กก�- -��� ��.��
� ��&����(�+����
�$%�0 ����(��R+�%�&ก�����"ก(-��"��������RO�#)(����� 

   2.2.1.4.5 ���"������"#(%� (�����) CHEMICAL ADMIXTURE ����"�L�
���"������"#(%��.���
	���ก����������o�� ��ก.733 - 2530 

  2.2.1.5 ก���(-�
���
�-� GRC. (�(-�
���������o�� ��&�.���&�.� ��	�(N
+ #�/�
"�'� ������
�)
%� ��++�"���� �.�ก
-) 

   2.2.1.5.1 ก����(�-����(2�#�� (Spray Pump ��& Spray Gun) ,-����
/�"���� +��� ��&��.�" ��-���ก
� (MORTAR) -���"��$%����� �����!�"+����"��$%�� Spray Pump 
"#$%�+.�ก��#����ก��ก Spray Gun +�%+.�����+�%�
-��&#�����ก����ก��#����ก
	 Mortar #���� 
Mould  +�%"�������� ,-����
-����ก����� ���
�-� -
���� 

       - /�"���� : +��� = 2:1 

       - ��.� : /�"���� = 0.3-0.35 : 1 

       - ��(��R���ก�� (GLASS FIBER) ��&��R 4-5 % ,-���.���
ก���
��.���
ก��� �� GRC. 
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       - ")���� 1 MIX ��&ก�	-��� /�"���� 40 Kg. :  +��� 20 Kg. : ��.� 12 
Kg. :���ก�� 3 Kg. 

 

      Water             Mixing   Pump Unit        Spray Gun   

 

  Admixture        NEG ARG  
    Portland    Fibre Roving 
     Cement                    Compection 
       Sand              Compressed Air              
             Curing 

����
�+�% 2.1 ��-� 
�����ก����(� GRC. -����(2�#�� 

 

O�#+�% 2.44 ��-� NEG ARG Fibre Roving 

   

                   O�#+�% 2.45 ��-� Pump Unit                                  O�#+�% 2.46 ��-� Spray Gun 

Projection 
onto mould 

surface 
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O�#+�% 2.47 ��-��(2�ก��#�� GRC. 

   2.2.1.5.2 ก����(�-����(2���� (PREMIX METHOD) "�L�ก�����
/�"���� +��� ��&��.�#�������ก��" ��-���ก
� -���"��$%����� �����!�"+���� Mould  +�%"�������� 
,-����
-����ก����� ���
�-� -
���� 

       - /�"���� : +��� = 2:1 

       - ��.� : /�"���� = 0.3-0.35 : 1 

       - ��(��R���ก�� (GLASS FIBER) ��&��R 2-3 % ,-���.���
ก���
��.���
ก��� �� GRC. 

       - ")���� 1 MIX ��&ก�	-��� /�"���� 40 Kg. :  +��� 20 Kg. : ��.� 12 
Kg. :���ก�� 1.47 Kg. 

 

       Sand         Dry Mixing    Mixing        Mixing                  Casting 

   Portland 
    Cement              Water                  NGR ARG Fibre   
           Admixture                       Chopped Strands  Curing 

����
�+�% 2.2 ��-� 
�����ก����(� GRC. -����(2���� 
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 O�#+�% 2.48 ��-� NGR ARG Fibre Chopped Strands                      O�#+�% 2.49 ��-� Mixing 

  2.2.1.6 ��R��	
�( �����ก���"��(����ก�� (GLASS FRIBER REINFORCED 
CONCRETED) 

�����+�% 2.2 ��R��	
�( �����ก���"��(����ก�� 

��;�
���# / ก ����ก	 =�#� Spray - up Premix 

���ก�� (GLASS FIBRE) 4 � 5 % 2 � 3 % 

��������������� (DRY STATE) 1.9 � 2.1 1.8 - 2.0 

��������-
- (BENDING STRESS) 

     - ก.��
���&�
�Ultimate Strength (MOR)          Mpa 

    - ������(ก�(�(� (LOP)                                     Mpa 

 

20 � 30  

7 � 11 

 

10 � 14 

5 - 8 

��������-!� (TENSILE STRESS) 

     - ก.��
���&�
�Ultimate Strength (MOR)          Mpa 

    - ������(ก�(�(� (LOP)                                     Mpa 

 

8 � 11  

5 - 7 

 

4 � 7  

4 � 6  
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��;�
���# / ก ����ก	 =�#� Spray - up Premix 

��������"F$�� (SHEAR STRESS) 

     - ก.��
��&�����)
�� Interlaminar Strenght          Mpa 

     - �&������&��	 In-Plane Strength                   Mpa 

     - ก.��
��
- Compressive Strength                    Mpa    

     - ก.��
�ก�&�+ก Impace Strength                     Mpa 

 

3 � 5 

7 � 11 

50 � 80 

10 - 25 

 

NA 

3 � 7 

40 � 60 

10 � 15 

�������� (�
���&�(+2(�ก�� ����
�"�$%����ก��������) 10 � 20 x 10-6 °C 

1T �a��ก
�1T-�"��%�� 

����)$�� 1���.� ��&��.��+�ก/!�1-��%.� 

"���� (ก���*S"�����กก��������� TRANSMISSION 
LOSS +�% GRC. ��� 15 ��. ������%"���� 250 Hz 

30 dB 30 dB 

 

  2.2.1.7  
�����ก��+.���� ������	 �(-�
�� GRC. 

�����+�% 2.3  
�����ก��+.���� ������	 �(-�
�� GRC  

��	,��  	%�����%, 

 
�����+
%�1� 

1 ��(���&�
-���)(����� 

2 ������	)(���������*ก���� 

    - Code )(����� 

    -  ��- (ก����, ���, �*�, �*�����) �(-#��-1��"ก(� 5 ��. 
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��	,��  	%�����%, 

     - �&�&��-�!- 

    - ������	*�R� ��)(����� ")�� 1����ก���� 

 
�����ก����(-�
�� GRC. 

1 ������	�.������ก���(-�
�� ����&�& �&-
	 �
-+.� Reference 1��+�%,����������
ก "#$%�
ก.���-�.������)(����� ����+.�ก���!-�(-�
�� Expansion Bolt ก
	 Plate  ��,��������
��
ก����		+�%ก.���- 

2 ������	�.��������-�!- ก���+.�ก���(-�
��,���"��'ก 

3 �(-�
��,���"��'ก�.���
	 GRC. ����		 

4 ������	����� '���� ��,���"��'ก ��&+.�ก��+���ก
���(� 

 
�����ก���(-�
�� GRC. 

1 "�������&������	)(����� GRC. +�%�&+.�ก���(-�
����� Code +�%�&	��)����		���� 

2 �ก)(����� GRC. -��� Tower Crane ��$���ก ,-��ก���.������+�%+��,������*���(�1-�
`��"�������� ��$��)�,��������"��'ก(ก�&")��) ��ก���ก�(-�
�� 

3 ������	�.������ ����&-
	 ��)(����� ��&+.�ก��")$%���!-ก
	,����������
ก  

4 ก���+�%�&�!-)(�������������ก
	,����������
ก ���������	�.������ ����&-
	 ���
�*ก���������.� 

5 -.�"�(�ก���(-�
��)(�����)(�����01� ��� 
�����"-(� 

6 	�("�R��-�!- ���+.�ก�� Grout -����
�-� Cement Grout +�%1-�ก.���-��� 

7 ������ ��)(�����ก
	)(����� ��$������� ��)(�����ก
	,����������
ก (O����ก) +.�
ก�� Sealant -��� Polyuretain ��� ก����(2� �� Sealant Supplier 
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��	,��  	%�����%, 

8 ������	����������0  �� �� 7 

9 -.�"�(�ก�� 
������$%�0 ")��+��� ��� 

  2.2.1.8 �
���������+�%�)� GRC. 

    

O�#+�% 2.50 ��-�ก���)� GRC. �������&-
	����� 

   

O�#+�% 2.51 ��-�ก���)� GRC. �������&-
	����� 

   

O�#+�% 2.52 ��-�ก���)� GRC. �������
�ก
�"��������,�� 



 
 

33 

   

O�#+�% 2.53 ��-�ก���)� GRC. �������
�ก
�"����+��-��� 

  

O�#+�% 2.54 ��-�ก���)� GRC. �������
��� 

 

O�#+�% 2.55 ��-�ก���)� GRC. �������
��� 

   

O�#+�% 2.56 ��-�ก���)� GRC. �������
�+.��(�ก�&"	$��� 
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O�#+�% 2.57 ��-�ก���)� GRC. ����� Landscape 

 

 2.2.2 ������
�������&��� Asphalt Shingles 

  Asphalt Shingles "�L���
�������&��� ��$���+
%�1��
ก"���ก��� )(�"ก(���*T 
(Shingles Roof) "�L��
�-��
�"���&��+�%�.�" ����ก��&"+M���
o�"��(ก� ��&�����-�  

  2.2.2.1 ��R��	
�( �� Asphalt Shingles �$� ��.���
ก"	�"#��� 18 ก(,�ก�
����
�����"��� (���1���
-���ก
���.���� 12 ��. ����) ��&1���&���������� �������&	������
����1-�"�'� �(-�
������ �������(-�
��1-�	���
���,���1-�"ก$�	+�ก�*�+�� +�������*��!� 177 
ก(,�"������)
%�,�� �����������"�$�ก�����������ก�� 

  2.2.2.2 )�(- ������ Asphalt Shingles ��������&ก�	�$����ก���"�L�����   
1T"	��� ����-�������&���+
�����-��� -����������(�ก��-������0 ,-����� Asphalt Shingles �� 
2 �����$� ���� 1 )
�� �
	��&ก
��
�-� 20 �Y ��&���� 2 )
�� �
	��&ก
��
�-� 30 �Y 
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O�#+�% 2.58 ��-����� Asphalt Shingles ���� 1 )
�� 

 

O�#+�% 2.59 ��-����� Asphalt Shingles ���� 2 )
�� 
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  2.2.2.3  ��-��&ก���.�1��)� 

�����+�% 2.4  ��-��&ก���.�1��)� 

SPECIFICATIONS MARATHON 20 CAMBRIDGE 30 

Length  39-3/8" (1000 mm) 40-1/2" (1029 mm) 

Width 13-1/4" (336 mm) 13-1/2" (343 mm) 

Exposure  5-5/8" (143 mm) 5-3/4" (146 mm) 

Coverage per Bundle  32.3 sq. ft. ( 3 m2) 33.3 sq. ft. ( 3.1 m2) 

Warranty*  20 years  30 years  

  2.2.2.4 ก���(-�
���
�-� ������+.�1-������(2� !����*�ก
	�
กNR&���+�%�&�.�1��)� 

   2.2.2.4.1 �(2�ก���*���� Asphalt Shingles �		+
%�1� 

 

O�#+�% 2.60 ��-��(2�ก���*���� Asphalt Shingles 
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   2.2.2.4.2 �(2�ก���* ����1���
- ก�R��)�1���
- 12 ��. 

 

O�#+�% 2.61 ��-��(2�ก���* ����1���
- ก�R��)�1���
- 12 ��. 

    2.2.2.4.3 �(2�ก���* ����1���
- ก�R��)� VIVA BOARD 

 

O�#+�% 2.62 ��-��(2�ก���* ����1���
- ก�R��)� VIVA BOARD 
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   2.2.2.4.4 �(2�ก���*	�("�R�
���
��� 

 

O�#+�% 2.63 ��-��(2�ก���*	�("�R�
���
��� 

   2.2.2.4.5 �(2�ก���*	�("�R")(�)����
��� 

 

O�#+�% 2.64 ��-��(2�ก���*	�("�R")(�)����
��� 
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   2.2.2.4.6 �(2�ก���*	�("�R�&" ���� 

 

O�#+�% 2.65 ��-��(2�ก���*	�("�R�&" ���� 

   2.2.2.4.7 �(2�ก���*1���
-	��� 

 

O�#+�% 2.66 ��-��(2�ก���*1���
-	��� 
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   2.2.2.5  
�����ก��+.���� Asphalt Shingles 

    2.2.2.5.1 +.�ก���!-1���
-+�����)$�� ��$� OSB. Board -���
�ก�*"ก�����������$���������� �(-ก
	��"��'ก ���"����&�&�����&�����������&��R 1/8 �(�� 
(3-4 ��.) ��	������1���
-"�$%�ก�� ����
� "�$%����ก����)$����&�������� 

 

O�#+�% 2.67 ��-��(2�ก���!-1���
- 

    2.2.2.5.2 ��ก�)"�.ก�

�/� (Felt Paper) ��!�ก"��
(����*�
�
 

�)�)0��
���ก�
��)��1 5 0�. $���	�
��"�
%
�
�
 %()�
%
�$������$���ก����$�����


ก�)"�. ������)�)0��
��� 10 0�. 

 

O�#+�% 2.68 ��-��(2�ก���*ก�&-�Nก
���.� 
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    2.2.2.5.3 �(-"��'กF�กก
���.� (Drip Edge) ���� ����Q��� ���
�(-"��'กF�ก+
		�ก�&-�Nก
���.� ���������� ��")(�)������(-"��'กF�ก1�����ก�&-�Nก
���.� 
�a��ก
�1�������.�1������" ��1�,-��
�1���
- 

 

O�#+�% 2.69 ��-��(2�ก���(-"��'กF�กก
���.� 

    2.2.2.5.4 "�(%�����*���� starter ,-��)��������� 1 )
�� ���
-
��!%�����+�%��������0+(��1� ����+�%"���&�)�����$�����	� ,-�������� starter +�%�����1 ��������&
���1��-������� (����*�) �!-�(-����ก
	 OSB. -�����'ก�*� ��$��&�*�
�,��������&���+.�ก���!-
�(-�������	�+�%�&��/���+
	 "#$%�ก
�ก��"�b- ������"�$%�,-���#
-��� 

 

O�#+�% 2.70 ��-��(2�ก���*���� starter 
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    2.2.2.5.5 �*������
��� Asphalt Shingles �������+�%"�$�ก�)�
���+
	���� Starter ,-��
-������ก+(��1���&��R 20 /�. "#$%�1������������������ก
� �!-�(-
ก
	���� OSB. -�����'ก�*���$��&�*�
�,� �*����/���+
	ก
�1�"�$%��0 

 

O�#+�% 2.71 ��-��(2�ก���*������
��� Asphalt Shingles 

    2.2.2.5.6 +.����	�
� ,-��)�������
������� 1 )
�� ���
-
��ก"�L� 3 ���� ��� ��� -�������+
�� 2  ��� ��������
���+�%����,-�/���+
	 ����
-+.����
"������	" ��"�'ก����"�L������* ("���/���+
	��������+�%,-�+
	�&1-�1��"��,�����+.����-*1��
������) #
	��!%����� ���"�����&1 ����+�%"�L�ก������&��� ��*�+�� ���ก
	�
���
��� +.����	
,-����/���+
	��!%�����1�"�$%��0 �!-����&����-����&�*��$�"�'	��'ก"F#�&-���+�%����������
��
�����/���+
	-���	���ก+� 

 

O�#+�% 2.72 ��-��(2�ก��+.����	�
� 
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    2.2.2.5.7 1-������
���)(�"ก(��*T������ �������ก�� 

 

O�#+�% 2.73 ��-���
���+�%�*���� Asphalt Shingles "���	�������� 
2.2.2.6 �
���������+�%�)� Asphalt Shingles 

  

O�#+�% 2.74 �
���������+�%�)� Asphalt Shingles 

  

O�#+�% 2.75 �
���������+�%�)� Asphalt Shingles 
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O�#+�% 2.76 �
���������+�%�)� Asphalt Shingles 

  

O�#+�% 2.77 �
���������+�%�)� Asphalt Shingles
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�����  3 

�#5�,�	��#�ก	 �#$�% 

 ก��M!กN����"�L�ก���(�
��		�.���� (Filed Reserch) ���
กNR&")(���RO�# 
(Qualitative) ,-�+�%�*��(�
�"���ก���.����O������,-����
�����&����"#$%�����ก��M!กN�
"����	"+��	ก��"�$�ก�)��
�-���&�&		ก��ก��������������&"O+��
���,-� ,-�"�$�ก
+.�ก��M!กN���ก,���ก����*�	���)��)$%�������� ��&,���ก�� The Wisdom Apartment /!%���
������&ก�	 ����
���,-�+�%���*��		��& ��-�ก��"����ก
� �����ก��"�$�ก�)��
�-���&�&		ก��
ก�������+�%��ก����ก
� �!�+.�ก��M!กN�"����	"+��	������&"���-"ก�%��ก
	ก����(2�ก����(� ��&
"+��(�ก���(-�
�� ��S����&������� ���� �&�&"��� ������+� ���������� ��&M!กN��!�
 ��-� ��"��� ������&�&		 /!%�������&"���-��&�(2�ก��-.�"�(�ก���(�
� -
���� 

 

3.1 ก	 ��	 �$���9:ก7	�(�
J���)*���(� 

 ��กก���.������&M!กN�,���ก����*�	��� �����#
ก��M
� ,��"���� ��$�������$%�0+�%��
������&ก�	 ����
����		,-��
��1-�#	��� ������&,���ก��+�%������&ก�	 ����
���,-��
��
��ก��"�$�ก�)��
�-���&�(2�ก��ก�������+�%��ก����ก
���ก1� /!%������������������ ��RO�# 
���� ��&�&�&"�����ก��ก������� �*��(�
��!�1-�ก.���-��&"-'���ก��M!กN� �����.���ก.���-
�
�����&����"#$%��)�"�L����+����ก��M!กN� ��ก�
��1-�+.�ก��ก.���- �	" �ก��M!กN� ��&
+.�ก��M!กN� ���*�+�%�&�)���ก���(�
� ,-��	��ก��M!กN���ก"�L� 2 �����$� ก��M!กN� ���*�   
+��(�O*�( ��&ก��M!กN� ���*��o�O*�( /!%�������&"���--
���� 

 3.1.1 ก��M!กN� ���*��o�O*�( 

  3.1.1.1  ���*���กก���
�O�NR�	����  

    ���*�+�%1-���กก���
�O�NR� ��	���	����+�%"ก�%�� �����ก��ก������� 
"#$%�"�L����+����ก���(�
�+
����`e���*���(��
�-�/!%�"�L�"��� ���&		1-��ก� ก���ก���*��
-ก��  
�*��
-ก��,����� �(M�ก� �
���������� ��&��ก`e���$��*��(-�
��/!%���&ก�	-��� �����(ก �(M�ก� 
�*��
	"��� �
���������� �*���	���ก��ก������� R ����+�%ก�������  
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  3.1.1.2  ���*���กก���.����,���ก�� 

    ���*���กก���.����,�������(�)(�������.�"�'��*� ��&��กก���.����
ก��ก���������,���ก��+�%M!กN� /!%��*��(�
�"�L��*�"ก'	 ���*���กก���.����-�����"�� 

 3.1.2 ก��M!กN� ���*�+��(�O*�( 

 M!กN� ���*���ก"�ก��� ��
��$��.��� ������ 	+���� ��&����(�
�����0+�%"ก�%�� ���ก
	
�&		+�%+.�ก��M!กN� /!%��*��(�
��.���"�L����+����ก���(�
� �)������(� ��&����+�������+���
"�$%�������ก���(�
���ก��1-����� "#$%��������(�
�������"+�%��������")$%��$���ก�(%� !�� 

 

3.2 ก	 ��)�กก ;�9:ก7	 

 �*��(�
�1-�"�$�ก,���ก��+�%��������&ก�	 ����
����		,-�/!%��� ��-,-���&��R 5-8 
"�����+.�M!กN� /!%�1-��ก�,���ก�� ����*�	���)��)$%�������� ��&,���ก�� The Wisdom 
Apartment "�L�ก�R�M!กN� "�$%����ก�����+
�� 2 ,���ก���
����������
���,-� ��-�ก��"����ก
� 
�����ก��"�$�ก�)��
�-���&�(2�ก����ก��ก�������+�%��ก����ก
� ��&,���ก��+
�� 2 �
����*����&�����
 
�����ก��ก������� ,-��*��(�
�������" ��1�"ก'	 ���*� R&+.�ก��ก�������1-� /!%�������&"���-��
ก��"�$�กก�R�M!กN�-
���� 

 3.2.1  ��-��&�*��		��
���,-�  

  +
�� 2 ,���ก����������&ก�	 ����
���������		,-�+�%�� ��-�ก��"����ก
� 
"�$%������"��'������&���*��		 ��& ��-+�%�ก��"����ก
� +.�����������.� ���*���ก��ก���������
M!กN�"����	"+��	ก
�1-� 

 3.2.2 �&		ก��ก�������  

  ,���ก��+�%�&�.���"�L�ก�R�M!กN�����"�L�,���ก��+�%���*��		 ��&�&		ก��
ก�������+�%��ก����ก
� ���"�$%������"��'�����1-��*��		��
���,-�+�%�ก��"����ก
� 

 3.2.3 �&�&"�����ก��ก������� 
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  "�L�,���ก��+�%"�(%�-.�"�(�ก��ก����������&�&"���"-���ก
	+�%�*��(�
�+.�ก��M!กN� 
"#$%�+�%�&������" ��1�"ก'	 ���*� R&+�%+.�ก��ก�������1-� 

 3.2.4 ���������$���ก����� ���*� 

  �*���&ก�	ก�� ,������*���(� "��� ���
�-���&�&		/!%�"�L�"��� ���( �(+2(� ���
���������$���ก����� ���*��ก��*��(�
�"�L������-�  

 

3.3 �� )���
)����./(.�ก	 �#$�% 

  ���*�+�%1-���กก���(�
���� "�L� ���*�+�%1-�����กก���
�"ก�� ��	��� +
�������� ��,�����
+�%��(�)(��������&�
�-� ��&+
��������+�%ก���������&�(-�
���
�-� "��$%���$���ก���(�
���
������!�"�L�
���
กNR&ก��	
�+!ก 
���������&"���-"ก�%��ก
	ก����(2�ก����(�  
�����ก��ก������� ��&
�(2�ก��ก���(-�
�� ���-����S����&������� ���+�� �&�&"��� ��& ���*��$%�0��ก��ก�������
��
����*��		,-� ,-���"��$%���$���ก���(�
�-
����1���� 

 3.3.1 �			
�+!ก����&"���-ก��ก������� 

  �			
�+!ก����&"���-��ก��ก���������� �*��(�
�+.� !��"#$%��)���&ก�	��ก���-
	
�+!ก ���*���กก���
�"ก���� R&+�%+.�ก��ก���������+�ก0 
����� ,-��&"ก'	����&"���-����0
-
���� �
� "-$�� �Y  
�����ก��+.����+�ก 
�����,-��&"���- �&�&"���+�%�)���ก��+.����������&
���� �.����������+�%�)� ���ก�R�"��$%���$�+�%�)� ���������&��S��+�%#	   

 3.3.2 ก��������O�# 

  �*��(�
��)�"�L�"��$%���$���ก��	
�+!ก 
�����ก����(2�ก����(� �����$	���� ��
�������!���S��+�%"ก(- !�� 

 3.3.3 "��$%��	
�+!ก"����  

  �*��(�
��)�"�L�"��$%���$���ก��	
�+!กก���
�O�NR�	����+�%"ก�%�� �����ก��ก�������  
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3.4 ก	 �กK� �� �
�(�
J� 

 ��
���ก�*��(�
�1-�ก.���-�
������ก�R�M!กN����� �!�1-�-.�"�(�ก��"ก'	��	��� ���*� ,-�
������&"���--
����1���� 

 3.4.1  ���
��$���&�.��
� 

   ���
��$���&�.��
���กO���()��������ก���M����� �R&�������ก���
M����� ��j���ก�R�����(+���
� "#$%�" ��#	ก
		�(N
++�%"�L��*���(���&�
	"���ก������� "#$%�M!กN�
�!�����&"���-"ก�%��ก
	ก����(2�ก����(� "+��(�ก��ก������� ���+�� ��&�&�&"���ก��ก������� 

 3.4.2 "ก'	 ���*� R ,�������(�)(�������.�"�'��*� 

  1-��ก� ,�������(�)(������ ���ก���"��(����ก�� GRC. +�%	�("�R�.��*กก����� 8
/!%�"�L��*��
	"�����(���&�(-�
����
���,-����ก���"��(����ก�� GRC. ���ก
	+����*�	���)��)$%�
������� ,-�������&"���--
���� 

  3.4.2.1 ก���
�O�NR��*��
-ก��,�����`e����(� "#$%���	����!�����&"���-
 
�����ก����(� ก��ก������� ก���(-�
�� "��$%���$����ก�R� �
�-�+�%�)� �&�&"�����(����+��ก��
ก������� 

  3.4.2.2 ก���
�"ก��-�����"�� ,-� �" ��1�-* 
������(2�ก����(� ,-��-	
�+!ก
��&����O�#��+�ก 
����� 

  3.4.2.3 �
�O�NR��(2�ก����(� ��ก�
������*���	���ก����(��!��(2�ก���)�
"��$%���$� ��&���ก�R�����0 ���������&��S����ก����(�  

 3.4.3 "ก'	 ���*� R ����+�%ก������� 

  ,-��	��"�L� 2 �
กNR&�$� ,���ก����*�	���)��)$%�������� /!%������-����
�-� 
���ก���"��(����ก�� GRC. /!%�"�L���
���1T"	���/�"�����.�"�'���ก,����� ��&,���ก��        
The Wisdom Apartment /!%��������&�(-�
���
�-���&"O+ Asphalt Shingle /!%�"�L���
���
��&"O+ก�&"	$�������&����.�" �� ,-�+.�ก�������&�(-�
����+�%ก������� ,-�������&"���--
���� 
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  3.4.3.1 +.�ก���(-���ก
	"��� ��,���ก��+
�� 2 ,���ก�� ,-� ����S��(" ��1���
#$��+�%ก������� "#$%�+.�ก��"ก'	 ���*� ��&	
�+!กO�# �� 
�����ก���(-�
����
���,-� �
�����"�(%����
������"��'������� ����
���,-� 

  3.4.3.2 �
�O�NR��*��
-ก��`e��ก������� �*���	������ �*��
	"��� �����(ก 
�(M�ก� "#$%���	����!�����&"���-ก����(2�ก���(-�
�� "+��(�ก��ก������� ��S����&������� 
�&�&"���+�%�)���ก��ก������� 

 

3.5 ก	 �#�� 	��!�(�
J� 

 ��
���ก�*��(�
�1-�+.�ก����	��� ���*�"	$������"��'�"���	�������� �!��.� ���*����("���&�� 
,-�������&"���-ก��-.�"�(�ก��-
���� 

 3.5.1 ������	������	���� �� ���*� ��&������	����&"���- ���*�+�%1-�"ก'	
��	�������� �������*ก������	������$�1�� ���#	��� ���*��
� �-����&"-'�+�%����ก��ก'����&
1�"ก'	 ���*��
��"#(%�"�(������	����+�ก��&"-'�  

 3.5.2 ก���("���&�� ���*� 

  -.�"�(�ก��,-���ก�("���&�� ���*���ก"�L��
� ������.�-
	-
����1���� 

  3.5.2.1 �("���&��ก����(2�ก����(���&�(-�
����
����*��		,-� ,-��)��
�-���&
ก���(-�
���&		���ก���"��(����ก�� ��&�&		����ก�&"	$�������&��� 

  3.5.2.2 �("���&����S����ก��ก���������
����*��		,-� ,-��)��
�-���&ก��
�(-�
���&		���ก���"��(����ก�� ��&�&		����ก�&"	$�������&��� ��)��� R&ก����(�)(������ 
ก��ก���������&ก���(-�
�� "#$%�"�L����+����ก���a��ก
� ��&�ก�1 ��S��+�%����&"ก(- !��1-���ก
������� 

  3.5.2.3 �("���&��"�$%��1 +�%"���&����ก��"�$�ก�)��&		ก��ก���������
���
��&"O+,-� 
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  3.5.2.4 �("���&��������ก��"����	"+��	�&		ก��ก���������
����*��		,-� 
,-��)��
�-���&ก���(-�
���&		���ก���"��(����ก�� ก
	�&		����ก�&"	$�������&���,-���ก
��ก"�L����-����0 ")�� �������ก������� �&�&"���ก��ก������� ����� '���������� 

    

3.6 � ��=�����(�������� 

 3.6.1 ก�������� 

  ������ก���(�
���ก��&"-'�ก���("���&�� ���*�+�%1-���กก��M!กN� ��&�.���
"����	"+��	ก
	 ���*�+��(�O*�(+�%"�L� +�N�� ����(- ���Rก��� ��&����(�
�+�%"ก�%�� ��� "#$%����
������ก���(�
�����.���
ก ��&���������")$%��$� ��-�����ก
	����"�L���(���ก+�%��- 

 3.6.2  ��"�����&  

  "�L� ��"�����&+�%"ก(- !����กก��+.�ก��M!กN�����
����� "#$%�+�%�&�.�1��*�ก��
#
\��ก��ก���������
����*��		,-��&		����0���"���&����ก�(%� !�� 
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�����  4 

 	%�����%,���1� �ก	  

 ก��M!กN���
������*��(�
�+.�ก��M!กN�"����	"+��	��ก��"�$�ก�)�ก��ก���������
�����&"O+
,-� ��ก,���ก����*�	���)��)$%�������� ��&,���ก�� The Wisdom Apartment /!%���
������&ก�	 ����
���,-�+�%���*��		��& ��-�ก��"����ก
� ,-�������&"���- ������&
,���ก��-
���� 

4.1  	%�����%,1� �ก	 �	�	 �����L	�!����
J2�(	�/��/)�� 

 )$%�,���ก��            :  ��*�	���)��)$%��������  

 ��&"O+,���ก��                     : +�%-(��
-�����&	���"-�%�� 

 +�%�
��,���ก��           : �."��%��"�$����+	��� �.	��ก&�� �."�$�� �.��+	��� 

 �		�����+�%+.�ก��M!กN�       : ����� ��,���ก��  

  ��-��
���,-�                :  "�������M*���ก��� ��- 7.6 "��� 

 �&		ก���������
���,-�        : ���ก���"��(����ก�� GRC. 

 �
	"���ก�����������,-�,-�   :  ��(��.�"�'���ก,������������(-�
����+�%ก������� 

 �Y+�%"�(%�-.�"�(�ก��ก�������       :  �(����� 2552 

 

4.2  	%�����%,1� �ก	  The Wisdom Apartment 

 )$%�,���ก��          :  The Wisdom Apartment 

 ��&"O+,���ก��             : Apartment 
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 +�%�
��,���ก��             : �.")�����ก +����������
-"�-'� �.+��, ��  

     �.�������� �.�+��2��� 

 �		�����+�%+.�ก��M!กN�       : �����#
ก��M
� �.�.�. 8 )
�� 

  ��-��
���,-�               :  "�������M*���ก��� ��- 6.2 "��� 

 �&		ก���������
���,-�        : 1���
-�*ก�&"	$�������&��� Asphalt Shingle 

 �
	"���ก�����������,-�,-�    :  ��(���&�(-�
���
�-���+�%ก������� 

 �Y+�%"�(%�-.�"�(�ก��ก�������        :  #�NO��� 2553 

 

4.3  ���ก	 ก2�� (	� J�����2�������	1,
�����	ก	 9:ก7	 

 �����+�%�.���"�L�ก�R�M!กN� �$� 

 4.3.1 �������
	"���� ��,���ก����*�	���)��)$%��������  

  ������ ����
�������,-��)��&		,�����
���"��'ก����-������ก���"��(���
�ก�� GRC. +
��-�����ก��&-����� �*��		"�L���
���,-����)
�� ����-���� ��& +���+
	 

 

O�#+�% 4.1 ��-��
���
��� 
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O�#+�% 4.2 ��-��*�-��� 

 

O�#+�% 4.3 ��-��*��
- 
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O�#+�% 4.4 ��-��*�-���������- 

 

O�#+�% 4.5 ��-��*��
-������- 
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O�#+�% 4.6 ��-��������
	��
��� 

\ 

O�#+�% 4.7 ��-��
���
��� 
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O�#+�% 4.8 ��-��*� ���,���"��'ก 

 

O�#+�% 4.9 ��-��*�����������
���
��� 
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O�#+�% 4.10 ��-��*� ���,���"��'ก ����")$%���(-ก
	"��'ก,�������� 

 

O�#+�% 4.11 ��-��*� ���,���"��'ก ����")$%���(-ก
	"��'ก,�������� 

 

 4.3.2 ����� The Wisdom Apartment 

   ������ ����
���,-�������������� �)��&		,���"��'ก����-���1���
-���ก
�
��.���� 10��. �*+
	-�������ก�&"	$�������&������� 2 )
�� 
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O�#+�% 4.12 ��-��*�-��� ��� 

 

 

O�#+�% 4.13 ��-��*�-������� 
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O�#+�% 4.14 ��-��
������&,��������"��'ก 

 

 

O�#+�% 4.15 ��-��
�����
	,�������� 
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O�#+�% 4.16 ��-��*��
- 

 

O�#+�% 4.17 ��-�ก���	��1���
- 
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 ,-�������
���,-�+�%+.�ก��M!กN�+
�� 2 �&		���*��		��& ��-+�%�ก��"����ก
� "�$%�
ก�������"��'������&���*��
กNR�1����ก����ก
���ก 

 

4.4  	%�����%,� �ก��ก	 ก2�� (	� 

 ก��ก���������������
���,-� ��,���ก����*�	���)��)$%�������� ��&,���ก�� The 
Wisdom Apartment "�L�ก��ก�������+�%���
กNR&"�L�,���"��'ก"��$��ก
� �����ก��"�$�ก�)��
�-�
����+�%��ก����ก
� +.����������&"���-"ก�%��ก
	ก����(2���&"+��(�ก��ก�������+�%��ก����ก
�-��� +.�
���������&�&		+�%M!กN��
������S�� ������� ���+�� �&�&"���ก��ก�������  ��-� ��"���  ���.�ก
-
+�%����ก
���ก1� ,-��&��ก��M!กN�"����	"+��	"ก�%��ก
	����&"���-��	+���1� 

�����+�% 4.1 ����&"���-��&ก�	ก��ก������� 

 	%ก	  �
J2�(	�/��/)��
	 ��2	 The Wisdom Apartment 

1 ���,�������� 
�
	��.���
ก 

-��� �.�.�.  ��- 0.37x0.60 /�. 
�
�"��'ก�!-,�����
��� 

-��� �.�.�.  ��- 0.20x0.40 /�.      
�
�"��'ก�!-,�����
��� 

2 ���,�������� -,���"��'ก ��- Ø3� ��� 3.2 ��. 

-,���"��'ก"��(� ��- Ø 3� ��� 
3.2 ��. 

-,���"��'ก ��- Ø 4� ��� 3.2 ��. 

-,���"��'ก"��(� ��- Ø 2� ��� 2.9 
��. 

3 �
�-�������
��� - ���ก���"��(����ก��  

- �.����)(�����-�����ก 8 )(�� 

- �.����)(�����-����� 16 )(�� 

- 1���
-��� 4 ��. +
��-�����ก��&
-����� 

 

4 ���#$���(� - +���+
��O����ก��&O���� - -�����ก �*+
	-�����������&���     
�		 2 )
��                     

- -����� +��� 
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 	%ก	  �
J2�(	�/��/)��
	 ��2	 The Wisdom Apartment 

5 �(2�ก�� -��(��.�"�'��*���ก,����������!�
�.����ก�(-�
����+�%ก������� 

-ก���������&�(-�
��+
����-��#$��+�%
ก������� 

 

4.5 ��ก7;�ก	 ,�	��#�ก	 ก2�� (	� 

 4.5.1 ก��-.�"�(�ก��ก���������
�������,-� ����*�	���)��)$%�������� 

  	�(N
+ �
%���"��&ก���.�ก
- (���)�) /!%�"�L�	�(N
+"��� ��,���ก����� 
��*�	���)��)$%�������� "�L�,���ก��+�%��*���M
���&"O+	���"-�%�� /!%�+��,���ก����*�	���������
����ก�������O�#�
กNR�"�L���*	�����*�(������.�"���#�&�� "#$%������-�����ก
	O�#�
กNR�
-
�ก����+��,���ก���!�1-���ก�		����� ����*�	�������+�%�(-ก
	�����.�"���#�&�� ������*��		+�%
��*�����������ก��*�+�%#	"�'�+
����ก������*�	��� �*��
S������+����.� ��$��*�"-(�+��-���������+�%
���� ����&#��#�&�
%�"ก����
��������"�'�,���ก��1-�"-��)
- �!�"�$�ก�)���
����*�+��,-� ��-
��S�����&ก�	�����  

  ������ ����
���,-��
�� +��,���ก������ก�������O�#�
กNR�+�%-� ��*��� /!%�
ก��+.���
����*�+��,-��
����������ก��ก��ก��ก���������+�%ก������� "�$%����ก�� ��-��S�
��ก��&��*����.������+�%�������*���&��R����� 3 )
�� +
���
���#$��+�%��ก��+.����1����ก�
ก 
"#$%������&-�ก��-"�'���ก��ก������� �!�1-��������	�(N
++�%������).���S��ก����(���
���,-�
+�%+.���ก���ก���"��(����ก�� (GRC.) ,-�"F#�& " ����+.�ก���
	"�����(���&�(-�
����
���
����,-�-
�ก������� /!%��
กNR&ก��+.�����&"�L����*��		+�%+��	�(N
+��(� GRC. �
���&+.�ก��
��(�)(��������
���+
����-��,��������.�"�'� ,-��	��������
���O����ก��ก"�L� 8 ������&
O�����	����ก"�L� 16 ���� �����!��.�����&ก�	��#$��+�%ก������� ,-��)�"��� ��-��S��ก !��
1��(-�
��������	���- ������� �����!�+.�ก��+����� 
�������-+��� 
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 4.5.2 ก��-.�"�(�ก��ก���������
�������,-� �� The Wisdom Apartment 

  +�������(ก�*���ก�		���������ก����� Apartment �
����O�#�
กNR�+�% ��*���
������ ��ก������ก�����#
ก��M
��$%�0�������
�� �!���ก��"�$�ก�)���
���,-�����&ก�	��
���,-��
-+.�������,�������
	-������������ "#$%�����*������������"�'���&�-�.�1-����� 

  ��������
���,-��
�� +�������(ก�*���ก�		 1-�"�$�ก�)�ก�������
���,-��
�-�
�����
���,-���&"O+ก�&"	$�������&��� "�$%����ก������+�%+.���
���,-��
����*����.������+�%1��
�*���ก�
ก ��&��#$��+�%��
���������")$%�����+�%�������)�+.����1-����� ��&��
���,-��
���� ��-
��S�"#���#�+�%�&���������
���1-� �!�"�'������ก"�$�ก�)��&		��������&����
���&������+.�
1-�����ก���ก��+.� ���.��+�%  /!%�+��	�(N
+ JWS CONSTRUCTION /!%�"�L�	�(N
+�
	"���ก�������
������
���!�1-��������	�(N
+/!%�"�L��
��+���ก���.�" ���
�-���&"O+ก�&"	$�������&��� " ����
+.�ก���
	"���ก���������������
���,-���� /!%��
กNR&ก��+.�����&"�L�ก��+.������#$��+�%
+
����- ,-�"�(%���ก !��,�����
���"��'ก �����*-�������1���
- ��ก�
���!�����-�����������&���
-�����ก,-������ก����-���	
��*� ��&��-������ 
�������-+��� 
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�����  5 

=�ก	 9:ก7	 

 ��กก��M!กN���
����� �*��(�
�+.�ก��M!กN�"����	"+��	��ก��"�$�ก�)��
�-� ��&�&		ก��
ก���������������
�����&"O+,-� ��ก����� ��,���ก����*�	���)��)$%�������� ��&,���ก�� 
The Wisdom Apartment /!%���������&ก�	 �������+�%"�L���
����*�,-�+�%���*��		��& ��-
�ก��"����ก
� ,-�+.�ก��M!กN�"����	"+��	������&"���-"ก�%��ก
	ก����(2���&"+��(�ก��ก������� 
�������ก������� �&�&"���ก��ก������� ����� '���������� ��& ���.�ก
-��ก��ก������� 

 

5.1 ก	 =�#������	1,
1,%./(���,� ������ก ���� #
.%�ก(� (GRC.)  

 5.1.1 ก����(�)(������,-��.�"�'��*� ���ก���"��(����ก�� (GRC.) R,�������(� 

  5.1.1.1 �O�#+
%�1� ��,�������(� /!%�"�L�	�(N
++�%"�L��*��.�-���ก���������
#
\����(��
�-�ก���������&"O+���ก����
-��� -���ก.��
�ก����(��*�+�%��-����&"+M ������
����
	ก��"�(	,� ��O��2��ก(�ก��ก�������+�ก ��- ��&�
�������")�%��)�S��ก����(�)(������
-����
�-����ก���"��(����ก�� (GRC.) �!�1-��
	"�$�ก���"�L��*���(���&�(-�
����
���,-����+��
��*�	���)��)$%�������� 

 

O�#+�% 5.1 ��-��.������+�%�
��,�������(�)(��������
���,-����ก���"��(����ก�� R �.��*กก����� 8 
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O�#+�% 5.2 ��-�,�������(����ก���"��(����ก�� 

  5.1.1.2 �
�-� "��$%���$� ��&���ก�R�+�%�.��
S��ก����(� 

   ��ก��M!กN���
������&"���"F#�&�
�-� "��$%���$� ��&���ก�R�+�%�.��
S��
ก����(�������ก���"��(����ก��"+���
�� ��&ก�	-��� 

   5.1.1.2.1 ���ก�� (GLASS FIBERS) "�L����ก��)�(-+�%+�����"�L�-���
1-� (ALKALI RESISTANT GLASS FIBER) ��������� ��- 25 - 50 ��. 

   

O�#+�% 5.3 ��-����ก�� ALKALI RESISTANT GLASS FIBER 

   5.1.1.2.2 �*�/�"���� (CEMENT) )�(- PORTLAND CEMENT TYPE 1 
��$� TYPE 3 �������o�� ��ก.15 "���1 ��$�����o�� ASTM C150 
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   5.1.1.2.3 +��� "�L�+����&"���- ��-�����&�ก�� No.20 (SIZE 
0.85 mm.) �������&��-���M��ก�(�+����"�$��� �������o�� ��ก.566-2528 

 

O�#+�% 5.4 ��-��*�/�"���� ��& +����&"���- 

   5.1.1.2.4 ��.� "�L���.��&��-���M��กก�- -��� ��.��
� ��&����(�+����
�$%�0����(��R+�%�&ก�����"ก(-��"��������RO�#)(����� 

   5.1.1.2.5 ���"������"#(%� (�����) (CHEMICAL ADMIXTURE) �&����
"�L�������"#(%��.���
	���ก����������o�� ��ก.733-2530 

   5.1.1.2.6 "��$%���$���ก��#�� (Spray Pump ��& Spray Gun) ,-����
/�"���� +����&"���- ��&��.�" ��-���ก
� (MOTAR) -���"��$%����� �����!�"+����"��$%�� Spray 
Pump "#$%�+.�ก��#����ก��ก Spray Gun +�%+.�����+�%�
-#��"������ก����ก��#���� MOTAR ��
	�����		+�%"�������� 

     

                           O�#+�% 5.5 ��-� "��$%��������ก���                         O�#+�% 5.6 ��-� Spray Pump 
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O�#+�% 5.7 ��-� Spray Gun 

  5.1.1.3  
�����ก����(�  

   "�$%�+��,�����1-��		���� �*�-��� �*��
-  ������������!��.���+.�
ก�� !���*����1-�)(����������������ก�� ,-�������&"���- 
�����ก��+.����-
���� 

   5.1.1.3.1 ������ก��+.����+
����-��� ����&�	��,-���ก"�L�ก�%
)(����� ��&����&��,���"��'ก��&��-�!-����0�����1�	��� /!%�����
กก�� ��ก����(����ก���
"��(����ก���
���(%���(������)(���������)(����ก+�%��-�(%�-� "#��&�&)����-��S��"�$%��������1-���ก 
(/!%�����#(���R�"�$%��ก�� ����-���) �����ก�R����+��	�(N
+"�$�ก+�%�&�	��,-�-�����ก��ก"�L� 8 
)(�� ���,�������� �������+�%�&�(-�
����
���,-� ,-�����&)(���&������ก���� ��- 3.15 "��� 
�������*� 3.46 "��� ��&��,���"��'ก (STUD FRAME) ST.PIPE Ø 3� ��� 3.2 mm. �.���
	�!-
�
	)(�����+
����-" ��-���ก
�+
��-�����ก��&-����� ��&-������&�	��)(�������ก"�L� 16 )(�� 
"#$%����������ก����&ก�	 ������
���,-�)
��+�%����
�� �&��(��.�"�'�"�L�)(��"-�����ก,����� 

   5.1.1.3.2  !�� Model ����		��
���ก+�%+��	 ��-��&�����*�+�%
����ก������ �!�"�(%�+.�����		 ��-"+�� ����(�/!%��&+.�"#��� 1 )(��"+���
��"#$%��.�1�+.����#(�#���
 
��������1� ก�� !�� Model ����		�
��+.�,-�"�(%���กก���
-����1���
-���1-�����,�������		 
"�L� �	 ��)(����� ��ก�
��+.�,��������"��'ก-�����"#$%�)����
	��.���
ก�����*+
	-���"��'ก
�&�ก����&ก�&��	+�������.�-
	 ��ก�
���!��.��*���� (MOTAR) �� !���*����1-� ��-��&
�����*�����		+�%����ก�� 
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O�#+�% 5.8 ��-�ก�� !�� Model ����		 

   5.1.1.3.3 "ก'	����&"���- �� Model ����		 ,-�ก��,���#$���(�
+
����-��&�)�"ก���F�	 
-�
��(�����"#$%�+.����#$���(�������"���	"������ก+�%��- "#��&�&+.����
)(�������(�+�%1-��
��������"���	������������ก+�%��-  

    

O�#+�% 5.9 ��-�ก��"ก'	����&"���- �� Model ����		 
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   5.1.1.3.4 +.����#(�#� ��
���ก1-� Model ����		�����!�+.����#(�#�
�.���
	)(�����-�����ก ,-�"�(%���กก��ก
�� �	 �� Model ����		+�%"��������+
�����-��� "#$%�+.�
������#(�#�+�%1-��
������������������ก�� �����!�+.�ก�� !�����#(�#�,-��)� GRC. #�����1-����
����������+�%����ก��  

   

       O�#+�% 5.10 ��-�ก��ก
�� �	�.���
	���#(�#�                             O�#+�% 5.11 ��-����#(�#�+�%1-� 

   5.1.1.3.5  !��)(����� ��
���ก1-����#(�#��.���
	 !��)(����������!�+.� �	
�.���
	 !��)(�����"#$%����1-�����������+�%����ก�� (,-���ก�R�����&���)(��������������+�% 10 
��.) ��ก�
��+.�ก������������ Motar +�%��&ก�	-��� ���ก��� +����&"���- ��.��&��--���
"��$%����� �����!��.�1������"��$%�� Spray Pump "#$%�+.�ก��#����.��*���&#��"������ก�� -��� 
Spray Gun /!%�+.�����+�%�
-"������ก�����1-� ��-+�%#�"���& ("������ก������+�%�
-��������&"���
�&�����������&��R 20-50 ��.) +.�ก��#��"������ก�����ก
�ก
	 Motar ��	����#(�#�+�%
"�������� ��)(������������������ 10 ��.  

   

             O�#+�% 5.12 ��-�ก��ก
� �	���#(�#�                         O�#+�% 5.13 ��-�ก��ก
� �	���#(�#� 
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 O�#+�% 5.14 ��-��(2�ก��#��"����� GRC ��& MOTAR 

   5.1.1.3.6 �
-��&����.������"��'ก�.���
	��-")$%���!-/!%��& �̀���*���"�$��
 ��)(����� "#$%��)���ก���!-)(�����ก
	,���"��'ก+�%"�������� 

 

O�#+�% 5.15 ��-�ก�� �̀���-")$%���!-��"�$��)(����� 

   5.1.1.3.7  !�� �	,-�"F#�&��	0)(�������������������&��R 1 �(�� 
/!%��&+.����)���"#(%������ '��������ก�)(�����1�����"ก(-ก��	(-�� 

 

O�#+�% 5.16 ��-�ก�� !�� �	)(����� 
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   5.1.1.3.8 �ก&)(�������ก��ก���#(�#� ��
���ก��"���������ก���"��(�
���ก��"/'+�
�"���	����������&��R 1 �
� 

   5.1.1.3.9 +.�)(�����"#(%� ����	����.����+�%����ก�� (�.���� 8 )(��) 

   5.1.1.3.10 +.�,���"��'ก �.���
	����
	)(����� ,-��)�"��'กก�� ��- 
Ø 3� ��� 3.2 mm. (STUD FRAME) +.�ก���
-��&�)�"��$%��-
-"��'ก -
-"��'ก����&)(�����1-�
����,�������		 ��ก�
��+.�ก���
-���,���"��'ก��&")$%��,���"��'ก����		 ,-�������&-���
�&�)�"��'ก 4 +���,-����"��'ก�*����ก��� ��&"��(�"��'ก"#(%������ ���"#$%�"#(%������ '����  
��&�
��)��.���
	�!-)(�����-�������ก-���  ,-�+.�,���"��'ก"#(%��*��		"-���ก
����1-��.���� 8 
)(�����  

    

       O�#+�% 5.17 ��-�ก��-
-"��'ก���1-���� ��-               O�#+�% 5.18 ��-�,���"��'ก�.���
	)(����� 

 

O�#+�% 5.19 ��-�ก���
-,���"��'ก��&ก��"��(�"��'ก 
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   5.1.1.3.11 �.�,���"��'ก+
����-���(-�
���!-ก
	�
�)(����� +.�ก��
������	����� '���� ��&+���ก
���(�ก����(-�
��,-�"�$%��������-����
���&+������"#$%����
������ก���(-�
����#$��+�%ก������� 

 

O�#+�% 5.20 ��-�ก���!-,���"��'กก
	)(����� ��&ก��"�$%��������-����
���&+��� 

   5.1.1.3.12 �.� Model ����		��+.�#$���(�-�����"#(%� "#$%�����ก��+.�
���#(�#��.���
	)(�����-�����,-� 

 

O�#+�% 5.21 ��-�ก��+.�MODEL ����		-����� 
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   5.1.1.3.13 +.����#(�#� �.���
	)(�����-�����,-�+.���� 
�����
")��"-���ก
	ก��+.�)(�����-�����ก 

   5.1.1.3.14 �
-+.�)(����� GRC. -����� ��� 
�����")��"-���ก
	)(�����
-�����ก 

   5.1.1.3.15 +.�)(�����,-�)
��+�% 2 �� ��-����ก���� 1.96 "��� �*� 1.63 
"��� ,-�+.���� 
�����+
����-")��"-���ก
� ,-�"��(�,���"��'ก-���"��'กก���� ��- 50 x 50 
��. ��� 2.3 ��. ����		 ��&+.�ก����&ก�	�.�"�'�"�L�)(��"-���ก
���ก,�����  

 

O�#+�% 5.22 ��-�����,-�)
��+�% 2 

   5.1.1.3.16 ������	������	*�R� ��)(�����+
����- ")�� ��- (ก���� 
��� �*� �*�����) ����������(-#��-1�����"ก(� 5 mm. ������	����"���	���� ������	*�R�
 ��#$���(�)(����� ")��1����ก���� ��&�����������%.�"������+�%ก.���- 

   5.1.1.3.17 Code )(����� +
����-����		"#$%����������ก�� �������&
�(-�
�� 
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O�#+�% 5.23 ��-�ก�� Code )(�����  

  5.1.1.4  
�����ก�� �������&�(-�
�� R ����+�%ก������� ��*�	���)��)$%�������� 

 

O�#+�% 5.24 ��-��.������+�%�
��,���ก�� ��*�	���)��)$%�������� 
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O�#+�% 5.25 ��-�����,���ก�� ��*�	���)��)$%�������� 

   5.1.1.4.1 �
-)(�����+
����- !���� "#$%��.�1���&ก�	��+�%ก������� 

      

 O�#+�% 5.26 ��-�ก�� �����)(�����                               O�#+�% 5.27 ��-�ก���ก)(����� 

   5.1.1.4.2 ������	�.��������-�!- ก���(-�
�� ����&�& �&-
	+�%�
-+.�
�����(�1��+�%,����������
ก ������� "#$%�ก.���-�.������)(����� ����+.�ก���!-�(-�
�� Expansion 
Bolt ก
	 Plate  ��,����������
ก ����		+�%ก.���- 

 

O�#+�% 5.28 ��-��.��������-�!-��
���ก
	,����������
ก 
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   5.1.1.4.3 �(-�
��,���"��'ก�.���
	 GRC. ��� Code +�%�&	�����&"���-
+�%�)����		 ,-�+.�ก���
-��&����
�	�+�%���� "#$%��)������(���ก����&ก�	)(����������0,-��)�
"��'กF�ก��&ก�	����
�,���������.���
	��� !��)(�������ก���(-�
�� 

   

              O�#+�% 5.29 ��-�ก������
�����		                O�#+�% 5.30 ��-�ก����&ก�	"��'กF�ก����
� 

     

           O�#+�% 5.31 ��-�ก�� �̀���-�!-�.���
	�ก)(�����              O�#+�% 5.32 ��-��(2�ก���ก)(����� 

    

  O�#+�% 5.33 ��-�ก��"�(%��(-�
��)(�����	���-�����(�          O�#+�% 5.34 ��-�ก���(-�
��)(�����	���-�����(� 
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   5.1.1.4.4 ")$%��,���"��'ก ��)(�����+��&)(������.�-
	 ����*��		+�%
���1�� ,-��
- ��-��&�����*����1-�����		 +.�ก���
	�!-)(�����" ��-���ก
�-���,/��
--����
�
��&+���1��ก��� ��ก�
��+.�ก�����ก")$%��,��������"��'ก" ��-���ก
�-���"��'ก"��� ��&+.�)���"���
"�b-��-+�%�&����1��!-")$%���(-ก
	,����������
ก ��- 0.10 x 0.45 "��� "#$%������&-�ก��&
������ก��+.���� ��&`������"��'ก ��- 150 x 400 ��. ��� 6 ��. �.���
	�!-ก
	,��������
��
ก �����������-+�%"�����1�� +.�ก��")$%���!-,��������������������)(�����+�ก���� ,-�"���
"��$�)���)(�����-�����-+���1�� "#$%���������������" ��1�+.�ก���(-�
��)(������O����+
����-1-� 
�����!�+.�ก���b-)(�����-�����-+�����O����
� 

 

O�#+�% 5.35 ��-�ก���
-�����*� ��)(��������1-�����		 

    

            O�#+�% 5.36 ��-�ก���(-�
��)(�����+�% 2                          O�#+�% 5.37 ��-�ก���(-�
��)(�����+�% 2 
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           O�#+�% 5.38 ��-���-�!-��ก���(-�
��)(�����                O�#+�% 5.39 ��-��(2�ก���!-)(�����" ��-���ก
� 

    

       O�#+�% 5.40 ��-��(2�ก���!-)(�����" ��-���ก
�                   O�#+�% 5.41��-��(2�ก���!-")$%��)(����� 

     

           O�#+�% 5.42��-��(2�ก���!-")$%��)(�����               O�#+�% 5.43 ��-�)���"�b-�.���
	")$%��,�������� 

    

          O�#+�% 5.44 ��-��(2�ก���!-")$%��,���"��'ก                O�#+�% 5.45 ��-�ก��"���)(�����-�����-+��� 
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   5.1.1.4.5 �(-�
��)(����������
�,-� "#$%�)���ก
���.��
%�/!��������� ��
)(�������&�
�"#(%�����"���	������&��������������		 ,-��)�"��'ก"�����������)���+�%
"�����1�� ���ก")$%��)(�����" ��ก
	,���"��'ก-����� ��ก�
��+.�ก���b-)���-��� GRC. �		��� 

   

             O�#+�% 5.46 ��-�ก���(-�
���
�,-�                    O�#+�% 5.47 ��-�ก��")$%���!-�
�,-�ก
	)(����� 

   5.1.1.4.6 �(-�
��)(�����-�����,-�,-�"�(%���ก)(�����-�������,-���	 
+.�ก���
-�&�&)(��������1-�����������+�%ก.���- ����+.�ก��")$%���!-" ��ก
	,���"��'ก,-��)�
"��'ก"�����-������-+�%"�����1�����ก�(-������� ��&"�(%��(-�
��)(�����01�����	 ��ก�
���!�+.�ก��
"�(%��(-�
��-���	�-����(2�"-���ก
�����.�-
	����	+�ก-��� ,-�+(��)(�����-�����-+���1����,-� 

   

O�#+�% 5.48 ��-�ก��"�(%��(-�
��)(�����-�����     O�#+�% 5.49 ��-�ก��")$%���!-)(�����ก
	,���"��'ก 

   

         O�#+�% 5.50 ��-�ก���
-�&�&���1-�����		           O�#+�% 5.51 ��-���-")$%�����)(�����ก
	,���"��'ก 



 
 

80 

   

               O�#+�% 5.52 ��-������� ��)(�����        O�#+�% 5.53 ��-�ก���(-)(�����O����,-� 

   5.1.1.4.7 �(-�
��)(�����-�����-+���-�����ก���"���	����ก��� ��
���ก
�
���!�" ��1���,-�"#$%�+.�ก��")$%���!-)(������O����,-�-�����-+������"���	���� 

 

O�#+�% 5.54 ��-�ก���(-�
����
���,-�����	+�ก-��� 

   5.1.1.4.8 ������	����"���	���� ����� '���� ��&������	
�.����������&-
	 ��)(���������*ก���������.� +.�ก���b-������
���,-�)
���������"���	���� 

 

O�#+�% 5.55 ��-������b-��
���,-�)
������ 
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   5.1.1.4.9 "ก'	������ ��)(����� ��&������ก
	,��������"��'ก +.�ก�� 
Sealant -��� Polyuretain ���ก����(2� �� Sealant Supplier 

    

     O�#+�% 5.56 ��-�ก�� Sealant -��� Polyuretain                    O�#+�% 5.57 ��-� Polyuretain 

   5.1.1.4.10 �ก��
���,-� GRC. -��� Tower Crane ,-��ก���.������
+�%,������*���(�1-�`��"�����1����ก���ก�(-�
�� 

   

              O�#+�% 5.58 ��-��(2�ก���ก)(�����                   O�#+�% 5.59 ��-���-+�% �̀�"�����1����ก���ก�(-�
�� 

   5.1.1.4.11 ������	�.������ ����&-
	  ��)(����� ��&+.�ก��")$%��
�!-ก
	,����������
ก����.��������-�!-+�%"�����1��  

   

            O�#+�% 5.60 ��-�ก��������	�&-
	                       O�#+�% 5.61 ��-�ก��������	�.������ 
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                O�#+�% 5.62 ��-�ก��"�(%��ก)(�����               O�#+�% 5.63 ��-�ก���ก)(������*�,������������� 

   

           O�#+�% 5.64 ��-�ก��������	�&-
	��&           O�#+�% 5.65 ��-�ก��")$%���!-)(�����ก
	,��������
   �.������)(�����ก
	,������������� 

   5.1.1.4.12 �ก)(�����������-,-� !���(-�
����� 
�����"-(� 

   

          O�#+�% 5.66 ��-�ก��"�(%��ก������-,-�                O�#+�% 5.67 ��-�ก���ก������-,-� !���(-�
�� 
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      O�#+�% 5.68 ��-�ก��������	�.������+�%�(-�
��        O�#+�% 5.69 ��-�ก��")$%���!-��-,-�" ��-���ก
� 

   5.1.1.4.13 	�("�R��-�!-���+.�ก�� Grout -��� Cement Grout ���+�%1-�
ก.���-1�� 

   

      O�#+�% 5.70��-�ก�� Grout                    O�#+�% 5.71 ��-�ก��")$%���!-��-,-�" ��-���ก
� 

   5.1.1.4.14 "ก'	������ ��)(�����ก
	)(����� ��&������ ��)(�����ก
	
,����������
ก +.�ก�� Sealant -��� Polyuretain ���ก����(2� �� Sealant Supplier 

   

       O�#+�% 5.72 ��-�ก��"ก'	������ ��)(�����                O�#+�% 5.73 ��-�ก��"ก'	������ Sealant 
                          ก
	,��������                                                             -��� Polyuretain 
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   5.1.1.4.15  ������	����"���	��������0 

 

O�#+�% 5.74 ��-�ก��������	����"���	����+
����- 

   5.1.1.4.16 -.�"�(�ก�� 
������$%�0 ")��+��� (+��,���ก����*�	���"�L��*�
+���"��) 

 

O�#+�% 5.75 ��-���
���,-�+�%"��'���	*�R� 
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O�#+�% 5.76 ��-���
���,-�+�%"��'���	*�R� 

 

5.2 ก	 =�#������	1,
1,%./(���,� ��� �����	%	�
���% Asphalt Shingles 

 5.2.1 ก����(���
�������&�������,-� R ����+�%ก�������  

  5.1.1.1 �O�#+
%�1� ��#$��+�%ก������� ก��ก�������������
���,-� ������� 
The Wisdom Apartment �
���(-�
����*����.������-�������+�%1���*���ก��&�
���#$��+�%��
�������
")$%����� +.������#$��+�%��ก��+.����1-��&-�ก ��������1�ก'���ก��ก���������
���,-��
�����
������ก��ก��ก��������!������)��*�+�%����&�	ก��R� ��&����")�%��)�S"�L��������ก  "�$%�+��
�����(ก,���ก��1-�"�$�ก�)��
�-���
�������,-�"�L�ก�&"	$�������&��� �!�+.����+��	�(N
+ 
JWS. CONSTRUCTION /!%�"�L��*��
	"���,���ก��1-�+.�ก��	�(N
+�*��.�" ����(�O
R+�ก�&"	$���
����&��� +�%"�L��
�-��
�"���&���.�" ����ก������&"+M /!%�����&�	ก��R���&����")�%��)�S��
ก��+.�����*� ��"�L��*��
	"���ก���������&�(-�
����������
���,-����+
����- 
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O�#+�% 5.77 ��-��.������#$��+�%ก������� ������
���,-�����&��� 

 

O�#+�% 5.78 ��-������,���ก�� The Wisdom  Apartment 
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  5.2.1.2 �
�-� "��$%���$� ��&���ก�R�+�%�.��
S��ก����(� 

   ��ก��M!กN���
������&"���"F#�&�
�-� "��$%���$� ��&���ก�R�+�%�.��
S��
ก����(�����*����ก�&"	$�������&���"+���
�� /!%���&ก�	-��� 

   5.2.1.2.1 �������ก�&"	$����&��� Asphat Shsingle Roof ���� 2 )
�� 
(Cambridge 30 Duble layaer) /!%��
	��&ก
��
�-� 30 �Y �����ก���"�L�����1T"	��� ����-������
�&���+
�� 2 -��� +�%-����������(�ก��-������0 �	�������*���%"���%�������*"������
	ก
����
กNR&
�����T���
�ก� 

   

       O�#+�% 5.79 ��-���������&��� ���� 1 )
��                   O�#+�% 5.80 ��-���������&��� ���� 2 )
�� 

   5.2.1.2.2 ����1���
-��� 4 ��. "#$%��)��*"�L�#$���(��.���
	�!-�(-����
ก�&"	$�������&��� ����
���,-� ,-��&�(-����1���
-+
��-�����ก��&-�������
���,-�  

 

O�#+�% 5.81 ��-�����1���
-��� 4 ��. 

   5.2.1.2.3 "��$%���$��.���
	�
-����1�� ,-��)�"��$%��"����� ��-"�'ก��ก��
�
-���1���
-���1-� ��-�������ก�� 



 
 

88 

 

O�#+�% 5.82 ��-�"��$%��"������.���
	�
-����1�� 

   5.2.1.2.4 ��-�
�"�����.���
	�
-������� 

   5.2.1.2.5 ����� ��& �����.���
	�!-����1���
-" ��ก
	,���"��'ก 

 

O�#+�% 5.83 ��-������ ��& ���� 

   5.2.1.2.6 � ����(���-"�'	�.���
	�!-�������" ��ก
	����1���
- 

 

O�#+�% 5.84 ��-�� ����(���-"�'	 
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  5.2.1.3  
�����ก����(�  

   "�$%�+��	�(N
+1-��		���� �*�-��� �*��
- �		 ��� �����������
,-����� �!��.���+.�ก�� !���*����1-�)(����������������ก�� ,-�������&"���- 
�����ก��
+.����-
���� 

   5.2.1.3.1 ������ก��+.����+
����-�������&����+.�,���"��'ก ��&��-
�!-����0�����1�	��� ,-�����		 �&�	��,-�-�����ก��ก"�L� 12 -��� ���,�������� ��
�����+�%�&�(-�
����
���,-�  

   5.2.1.3.2 �
-+.�,���"��'ก���1-�����		ก������� ,-�"������
- ��-
��&-
-���1-�����,���+�%����ก������ก,�����"��'ก  ,-��)�+��"��'กก�� ��- Ø 4� ��� 3.2 
��. "�L�,����������
ก ��& �)�+��"��'กก�� ��- Ø 2¡ ��� 2.9 ��. "�L�,����������� 

      

       O�#+�% 5.85 ��-��*��		��
���,-�             O�#+�% 5.86 ��-�,��������"��'ก��
���,-� 

   5.2.1.3.3 �.�,���"��'ก��ก,���������&ก�	��+�%ก������� ,-����+��
"��'กก�� ��- Ø 4� ��� 3.2 ��."�L�,����������
ก,-��!--�������"��'กก��  ��- Ø 700 
��. ��� 6 ��. +�%-���	������b--�������"��'กก�� ��- Ø 300 ��. ��� 15 ��. +�%-������� 
����"��(�,�������������� ��� -���"��'กก�� ��- Ø 2� ��� 2.9 ��. +�ก�&�& 1 "��� ���
"�$%����ก����		,��������"��'ก���&�&��������+�%��ก"ก(�1� "�$%���
���"�L��(�,���+��,-��!�
+.����1���������(-�
������1���
-���ก
���.���� 10 ��. �����������ก��1-� +.����+���*��(-�
��
�����
%�"��(�"��'ก"#(%�"#$%�"#(%�#$��+�%��ก���!-����1�� ,-�ก���)�"��'กF�ก ��- 1 �(�� ��"��(�
,��������"-(��&�����ก���)�������+
����- ����������&"���-��ก !��"�L�"+���
�  
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              O�#+�% 5.87 ��-�ก��"��(�"��'ก,��������-���"��'กF�ก         O�#+�% 5.88 ��-�,��������+
����- 

   5.2.1.3.4 "�(%��(-�
������1���
- ,-�����		ก.���-���"�L�1���
-���ก
�
��.� ��-��� 10 ��. ���"�$%����ก ��-,-�������ก����1����ก#�+.����1��������-
-����1��1-�
���+�%����ก�� �!��ก���S��,-�+.�ก��"���%��"�L�����1���
-�		2���-���� 4 ��. �+�  

   5.2.1.3.5 �
-�	��1���
-���1-� ��-��&�.�����������)��� ��,���
"��'ก �����!--������� ��- 6 x 3/4 +�ก�&�& 15 /�.  

    

             O�#+�% 5.89 ��-�ก���(-1���
--�����ก                       O�#+�% 5.90 ��-�-�����,�������� 

   

             O�#+�% 5.91 ��-�ก���!-����1��-�������              O�#+�% 5.92 ��-�ก���
-����1�����#�-�ก
	)��� 
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            O�#+�% 5.93 ��-�ก���
-����1�����1-� ��-          O�#+�% 5.94 ��-��(2�ก���!-����1��ก
	,�������� 

   5.2.1.3.6 �(-����ก�&-�Nก
���.�+
	����1���
-���+
%�"#$%�)���ก
���.��
%�/!�
,-�"�(%���ก-���������- "�$%�#	�����
���������,����*���1���������*����ก�&-�Nก
���.����,���
" ���*�1-� �!�+.�ก���ก���S��,-�ก���
-����ก�&-�Nก
���.������ ��-"�'ก�� ��$�ก��-�
-����"#$%�
+.���	/���+
	ก
� ��ก�
���!��(-����ก�&-�Nก
���.���)
�����01� /���+
	ก
�����	+
��,-� 

   

           O�#+�% 5.95 ��-�ก���*����������#$��             O�#+�% 5.96 ��-���S����ก���*�������1-��*�+��,-� 

   

       O�#+�% 5.97 ��-�ก���!-�������ก
	����1���
-           O�#+�% 5.98 ��-��ก���S��,-�ก���
-/���+
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          O�#+�% 5.99 ��-�ก���*����������#$��                        O�#+�% 5.100 ��-�ก���*����������#$�� 

   5.2.1.3.7 "�(%��(-��������&���)
����ก ,-�ก��"�(%������)
��������-
ก��� ��&�����)������*"F#�&,-�"���ก������� Starter /!%��&����������&�����*�-������� "#$%�)���
��ก��ก
���.��
%�/!� 

   

      O�#+�% 5.101 ��-�ก���
- ��-����+�%�&�.����*             O�#+�% 5.102 ��-���������&��� Starter 

    

        O�#+�% 5.103 ��-�-�����
���������&���                 O�#+�% 5.104 ��-��(2�ก���(-��������&��� 

   5.2.1.3.8 "�(%��(-��������&���)
��������- ,-�+.�ก���(-+
	���� 
Starter +
������ /!%��������+�%�.����(-�
�� �� ��-ก���� 34 /�. ��� 100 /�. ,-�"�(%��(-��ก-���
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������- ���"�$%����ก��
���,-�������,����*�+.����+���*��(-�
������+.�ก���
-������ก"�L� ��-
�
��0"#$%����+.�ก���������ก�&"	$������1-��������	"���	������ 

   

        O�#+�% 5.105 ��-���������&���)�(- 2 )
��         O�#+�% 5.106 ��-���	ก��-�����
���������&��� 

   

           O�#+�% 5.107 ��-�ก���(-��������&���                 O�#+�% 5.108 ��-�ก���(-��������&��� 
                                +
	���� Starter                                                        +
	���� Starter 

   5.2.1.3.9 �(-��������&�����)
�����01� ,-�+.�ก���(-+
	��ก)
������
,-����&�&/�����!%����� (��&��R 7 /�.) ��&�
-�	��/���������"�'ก��"#$%�+�%�&�*�������1-�" ��
ก
	 ��- ������,�����
���,-�+�%"���%��1���+�ก)
�������*� 

   

     O�#+�% 5.109 ��-�ก���(-��������&���)
��+�% 2        O�#+�%.110 ��-�ก���(-��������&���)
��+�% 3��&4 
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       O�#+�% 5.111 ��-�ก���
-����������1-� ��-              O�#+�% 5.112 ��-�ก���*�������/���+
	ก
� 

 

O�#+�% 5.113 ��-�#$���(�"�$%��*��������&������� 

   5.2.1.3.10 �(-��������&�����)
����-+���,-���-�������" ���������
"��'ก ��,����������
���  

   

   O�#+�% 5.114 ��-�ก���(-��������&���)
����-+���         O�#+�% 5.115 ��-�ก���
-��������&��� 
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   5.2.1.3.11 "ก'	������+
����-,-��)� Sealant ������	���-���.������
+�%�(-����"��'ก�
	��-���� ��&-���������-+�%�(-ก
	,������������� 

 

O�#+�% 5.116 ��-�ก��"ก'	������+
����-,-��)� Sealant 

   5.2.1.3.12 �(-�
����-���� ��,-� ,-��!--�������" ��ก
	����"��'ก 

 

O�#+�% 5.117 ��-�ก���(-�
����-���� ��,-� 
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   5.2.1.3.13 +.��*�"�L�����
���
���"#$%���������������		 ,-��)�
�*�/�"������ !���*��������
���
���,-���	  

 

O�#+�% 5.118 ��-�ก�� !���*�+.�����
���
��� 

   

          O�#+�% 5.119 ��-�ก�� !�� �	�*�-�������                O�#+�% 5.120 ��-� �	�*�����
���
���,-� 

   5.2.1.3.14 +���"ก'	����&"���-+�%�*��
���
�����&��-,-����"���	���� 

   5.2.1.3.15 �(-����1���
--�����,-����"���	��������+���O���� 
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    O�#+�% 5.121 ��-�ก���(-1���
--�����                           O�#+�% 5.122 ��-�ก��+���O���� 

 

O�#+�% 5.123 ��-�O����,����������
���,-� 
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�����  6 

ก	 �#�� 	��!����� �%����%� 

 

6.1 ก	 �#�� 	��!�� �%����%� 	%�����%,1� �ก	  

�����+�% 6.1 ��-�ก��"����	"+��	����&"���-,���ก�� 

 	%ก	  1� �ก	 �
J2�(	�/��/)��
	 ��2	 The Wisdom Apartment 

�		�����+�%
+.�ก��M!กN�       

�����#
ก��M
� 2 )
�� �����#
ก��M
� 8 )
�� 

+�%�
��,���ก�� ��*�	���)��)$%�������� ��+	��� �.")�����ก�.�������� 
�+��2��� 

 ��-��
���,-�       "�������M*���ก��� 7.62 "��� "�������M*���ก��� 6.2 "��� 

�����*���
���  ��-,-��*� 5.06 "���  ��-,-��*� 3.20 "��� 

�*��		��
��� ,-� 2 )
�� ����-���� 

+.�#$���(�+
��-�����ก��&-����� 

,-� 1 )
������-���� 

+.�#$���(�"F#�&-�����ก 

 ��-#$��+�%�(���
��� 97.44 + 74.31 = 171.75 ��.�.  60.35 ��.�. 

�.������ก���(-�
�� �*���ก�&-
	-(� 16 "��� �*���ก�&-
	-(� 7.15 "��� 

�&		ก���������
��� ���ก���"��(����ก�� GRC. 1���
-�*ก�&"	$�������&��� 
Asphalt Shingle 

����"�������(-�
�� 800,000 	�+ 150,000 	�+ 

�&�&"�����(���&�(-�
�� ��(� 18 �
� �(-�
�� 3 �
� +.��� 1 �
�  ��(���&�(-�
�� 18 �
� 
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6.2 ก	 �#�� 	��!�� �%����%�ก  
�#5�ก	 =�#��������#�ก	 ก2�� (	�/#*��2�������	1,
 

 ก����(���
���,-��������
	"���� ��ก,���ก����*�	���)��)$%���������
��"�$�ก�)�ก��

��(��&		 ���ก���"��(����ก�� GRC. 1-�"�$�ก	�(N
+ A "�L��*��
	"�����(���&�(-�
�� (�����	
���
��&"+M�+� ��	�(N
++�%�
	��(���&�(-�
���
�-��&		���ก���"��(����ก�� GRC. ��*�+
����- 3 
	�(N
+ ) /!%���,�����ก����*�+�% �.�.��*กก����� 8 /!%�1-��)��(2�ก����(���
���,-�"�L�)(�������.�"�'�
��ก,���������&ก�	��#$��+�%ก������� �����)�"����ก��
���,-�+
��)(�� !��1��(-�
�����.������+�%
"�����1������ �*��		��&�
กNR&��
���,-�"�L��		,-� 2  )
������-����  ��-,-���������
��"�������M*���ก��� 7.62 "��� �*�3.46 "��� ��&,-�����	���"�������M*���ก��� 2.10 "��� �*� 
1.60 "��� +.�����������*���� 5.06 "��� (1�������-����) +.��(����ก���"��(����ก�� GRC. 
+
��-�����ก��&-�����,-� +.������#$��+�%�(����+
����- 171.75 ��.�. �(-�
��+�%�.�������*���ก
�&-
	-(� 11.6 "��� ,-�+��	�(N
+�(-�����		"������+
��ก����(���&�(-�
�� (1�����+���) ��
���� 800,000 	�+ �)�"�����ก����(���&�(-�
�����+
���(����&��R 21 �
�  

 ����ก����(���
���,-� ��,���ก�� The Wisdom Apartment �
��+���*��
	"���
,���ก��"�$�ก�)�ก����(���
���,-� �&		1���
-�*ก�&"	$�������&��� Asphalt Shingle /!%�"�L�
�
�-��.�" ����ก������&"+M ,-�	�(N
+ B "�L��*��.�" ����ก��&"+M���
o�"��(ก� ,-�"�$�ก�)�"�L�
)�(-����ก�&"	$�������&��� Asphat Shingle Roof ���� 2 )
�� (Cambridge 30 Duble layaer) 
/!%��
	��&ก
��
�-� 30 �Y ,-�+��,���ก��"�L��*�+.�,��������"��'ก����		"�����1����� ��&+��
	�(N
+ B "�L��*��
	"����(-�
���
�-�-�����ก��
���,-� (1�����ก��+.��� +.�`a�-����� ��&�
�
��
�������		) �*��		��&�
กNR&��
���,-�"�L��		,-�)
��"-�������-����  ��-,-�
����������"�������M*���ก��� 6.20 "��� �*� 3.20 "��� (1�������-����) �(�-�����ก�*�������
�&��� -�����+.�`a�,-��)�����1���
-+��� ��#$��+�%�(�-�����ก���+
����- 60.35 �����"��� 
�(-�
�����.�������*���ก�&-
	-(� 7.15 "��� ,-����������+
����-��&��R 150,000 	�+ �)�
"�����ก����(���&�(-�
�����+
���(����&��R 18 �
� 
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�����+�% 6.2 ��-�ก��"����	"+��	����&"���- 
�����ก����(���&�(-�
����
���,-� 

1� �ก	 �
J2�(	�/��/)��
	 ��2	 The Wisdom Apartment 

1 ������ก��+.����+
����-    

�	��,-���������-�����ก��ก"�L� 8 )(�� 

�	��,-���������-�������ก"�L� 16 )(�� 

�	��,-�����	�-�����ก��ก"�L� 8 )(��                                      

1 ������ก��+.����+
����-    

�	��,-�-�����ก��ก"�L� 12 -��� 

   -    +.��
�,-�-�����ก +���    

   -    +.�`a�-��� (1���
-+���)                                      

; 1 ��	�=�#� 

2  !�� Model ����		 ( +.�"#���1 -��� ) 

   - "ก'	����&"���- �� Model ����		                

3 +.����#(�#��.���
	)(�����-�����ก 

4  !��)(�������(�    

   - ����.������"��'ก�.���
	��-")$%���!- 

   -  !�� �	)(�����"#$%�)������� '���� 

   - �ก&)(�������ก��ก���#(�#� 

   - +.�"#(%������	 8 )(�� 

5 +.�,���"��'ก����		    

6 �!-,���"��'กก
	)(�����-�����ก +
�� 8 )(�� 

7 �.�,�"-�����		��+.��(�-�����"#(%� �.���
	
+.�#(�#�-����� 

8 +.����#(�#�-����� 

2 +.�,��������"��'ก����		 
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1� �ก	 �
J2�(	�/��/)��
	 ��2	 The Wisdom Apartment 

; 1 ��	�=�#� 

9 +.�)(�����-����� �	��"�L� 16  )(�� 

10  !��,�"-�����		"#$%�+.�,-�����	� 

11 +.����#(�#� ��,-�����	� 

12 +.�)(������,-�����	������	 8 )(�� 

13 ��&ก�	�!-)(�����,-�����	�ก
	,���
"��'ก���"�L�)(��"-��� 

14  �����)(�����+
����-1�+�%ก������� 

 

; ���ก2�� (	� 

15 ����
�"#$%��(-�
��)(��������
�������		  

16 ���)(���������.������+�%"�����1�� 

  -  �
-���1-��&-
	��&�����*�����		 

  -  �!-)(�����" ��-���ก
� 

17 ")$%��)(���������.������+�%"�����1�� 

  -  "���)(�����-�����-+���1��"#$%����������" ��
1��(-�
��)(�����-�����1-� 

18 �(-�
�������
�,-�+�ก-��� 

19 �(-�
��)(�����-����� 

3 �(-�
��,���"��'ก�!-�(-ก
	,������������� 

4 �(-�
������1���
- 

�
-1���
-����� ��-#�-����)��� ��,��������
"��'ก 

�!-1���
-ก
	,��������"��'ก-������� 

6 �(-��������&����*#$�� 

7 �(-��������&���-���������- ( Starter ) 

8 �(-��������&���)
��������-+
	���� Starter 
,-��)����ก�!-ก
	����1���
- 

9 �(-��������&�����)
�����1� 
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1� �ก	 �
J2�(	�/��/)��
	 ��2	 The Wisdom Apartment 

; ���ก2�� (	� 

-  "�(%��(-��ก-������������	 

-  "�(%��(-)(�����-�����-���	� 

20  �(-�
��)(�����-�����-+��� 

  -  ������	����� '���� ��&����
"���	���� 

21 "ก'	������)(�����+
����--��� Sealant 

22 �ก)(�������
���,-� !���(-�
��-��� Crane 

23 ������	�&-
	��&�.��������
���ก
	
,�������������+�%"�����1�� 

24 ")$%���!-��
���ก
	,������������� 

25 �ก��
���,-�����	� !���(-�
�� 

26 "ก'	������+
����--��� Sealant 

27 +��� 

 - �
-��&�
-����������1-� ��- 

  - �*+
	�������-������� ��!%����� 

 10 �(-�
����������&���)
����-+���,-���-���
����"��'ก 

11 "ก'	������+
����--��� Sealant 

12 �(-�
����-���� ��,-� 

13 +.�����
���
�����	,-� ,-� !���*�-���  
�*�/�"���� 

14 +���	�("�R�*��
���
���,-���&��-
���� 

15 �
-����1���
-"#$%�+.�`a�-����� 

16 �(-����1���
- 

17 "ก'	����&"���- ��-������+
����- 

18 +��� 
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6.3 ก	 �#�� 	��!����	.�ก	 ก2�� (	� �����)���3������
	��
 

�����+�% 6.3 ��-���S����&���������ก��ก���������(���&�(-�
����
���,-� ,���ก����*�	���
)��)$%�������� 

����	 �	���� ����	��ก(3� 

1 ก�� !�� Model 
����		��&���#(�#��)�
����)������*� 

- "#��&����+.� Model ����		
 ��-"+�� ����(�"#$%��)���ก��+.�
���#(�#�  

- ก��+.�`a�O�������1����
�����.�"�L�+�%�����)��
�-� GRC. 
ก'1-�"#��&+.�����������*� !��
��ก 

2 ก�� !�� Model 
����		�����)�)���+�%��
����).���S�*���ก��
+.� 

- ก����&ก�	)(������������� ��
�������-"��$%��+.����1��������
��&ก�	)(������1-�����		 ������
ก���.�ก�
	���ก�1 +�%,�������ก��
�� 

- Model ����		����������
"���	���� �����.� 1-� ��-���
�		���-"��$%��1��"ก(� 5 cm 
��&���+.�ก��������	���
������ก���+.����#(�#���(� 

3 ���ก�R�`��"#$%�)�����
ก���!- 

- ��ก��`������"��'ก��"�$�� GRC. 
"#$%�)�������(-�
��1-����� !�� �������
�����(�ก�
	1��1-��)� ก�
	�)���2��
-
"��'ก+������)�")$%���!-�(-ก
��+� 

- ����&��ก�		��-�!-`�����
������ก����&ก�	 ")��+.�
"#�+"��'ก1��"#$%���")$%�� ��$�
�)���������")$%��,��������  

4 ก�� ���� -  )(������ GRC. ����&)(���� ��-
��S���&����.���
ก��ก +.��������
�)���	��+�ก ��-��S� ��&�����)�
"���)�����ก���ก)(����������0 

- �����ก��������+�%-���
 
�����ก�����������������
�&�	��)(�����"�L�ก�%)(������ ��&
����&)(���� ��-"+��1�	���  

5 ก����&ก�	)(������ - ��)(�������(����������-"��$%��
 �� ��-+.����1����������&ก�	
)(�����1-���(+ ��&1-�+.�ก��
��&ก�	+��&-��� "�$%�#	��S��+.�
����ก�1 1-���ก �����$����ก��&ก�	
����+
����- 

- �����������ก����&ก�	
)(������ ��$�+-�����&ก�	
�����0+�%,�����ก�������*ก����
����		��$�1��ก��� �������
��&ก�	+�%������� 
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����	 �	���� ����	��ก(3� 

6 ก���ก��&�(-�
�� - ����-+�%+.�ก���(-�
���������*�
��ก +.������������ก�.�	�ก 
"#��&������)���"���+�%1������#
-
�����+.����)(������ก���  

- ���")'��O�#��ก�M����
�1��
���O�#��ก�M1-� "���&�ก�ก��
�ก�(-�
�� ��$������ก�R���ก��
)���������.���
ก ��$�-!�1�������
ก���ก��� ��$������� R&+�%�ก
)(������ !����&ก�	 

7 ก��+.��� - ����-+�%+.�ก���(-�
���������*�
��ก+.������������ก�.�	�ก��ก��
+.��� 

- ���+.������"���	����ก���ก��
�ก !��1��(-�
�� ��$����+.�����
"�$����� GRC. "��"#$%��-
 
�����ก��+.���� 

 

$������� 6.4 %	"��NO��%()�#�	�� �
ก��ก��	�����(�$%()$�"$����(�� �,"� , ��ก�� The 
Wisdom Apartment 

����	 �	���� ����	��ก(3� 

1 ก�� !��,��������
"��'ก 

-  !��,��������"��'ก�		1���*��!�
�(2�ก�������
�����(� +.����1��
�������������1���
-���
����o�� ���
�-�1-� �!�+.����������
ก��"��(�"��'ก,��������"#$%�"#(%�
#$��+�%��ก���!-����1���
-1�����
ก�&-ก 

- ก����ก�		,�������� ���+�%
�&M!กN�����o��ก������
�-� 
��$���	���1��
��
��+�
�.�������������&����"�����
,�������������1�	��� 
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����	 �	���� ����	��ก(3� 

2 �
�-�+�%�)�1��1-�
����o�� 

- ����o���
�-�ก.���-����)�����1��
�
-���ก
���.� ��� 10 mm. ������
��(���
����� ��-1����S���ก ��&��
����,����*� +.����1���������������
1���
-1-� �!�����"���%�����)�����1��
�
-2���-� ��� 4 mm. �+� 

- ก��"���%���
�-� ���"�$�ก�)�
�
�-��$%��������R��	
�(+�%�ก��"����
ก
	����o��"#$%��-��S��+�%"ก(-
��O����
������ก+�%��- 

3 ก���(-�
������1��
�
- 

- 1��1-���ก���
-�.���R ��-����1��
��ก���*��������� +.��������
"���"�����ก��"������1����+�	
���)��� ��,�������� �����
-����+�
�&-�����1-� ��-  

- �
-��&�.���R ��-�������
��������� �����
-����1��"�L�
������S��		ก��	��� +.�����)�
"�����ก���
-��&�*����1������
ก��� ��&�
�)���"#(%�����
� '�������ก
	��
���-��� 

4 ก���)��
�-���ก��
�(-�
�� 

- ����o���
�-�ก.���-����)��&�* ��
ก���!-��������&���ก
	����1���
- 
"�$%���ก���- ��-�����������1�� 
+.����1���������)��&�*1-� �!�+.�ก��
"���%��1��)�� ����(���-"�'	�(-����
ก�&"	$�������&����+� 

- ����&�)��
�-�+�%� '����+�+��
�ก��"����ก
	����o���
�-� ")��
��ก1���������)��&�*2���-�
1-�ก'���"���%��1��)��&�*"ก����
 ��-�
���+� 

5 ก���*����ก�&-�N
ก
���.����#$�� 

- "�$%����ก��������� ��-��S�+.����
1���������*��	�#$���(�+�%,�����ก0
1-� +.����������ก���
-��&#
	������
�
กNR&��	��� ��&ก���
-�������
1��1-���ก���
-��������� ����)��(2�ก��
ก&"��-��������+.������
�����
#$���(��������1��"���	 ��&�����
,�ก���
%�/!�1-���ก  

- �����ก���������
- �
-/��
�����*����� ��-"�'ก����&
"���&��ก
	����,��� "�$%���ก��
�*/���+
	ก
����������&�&+
	
/���+�%��ก"#���#�+�%�&ก
���.�
1������
%�/!�1-����� 
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����	 �	���� ����	��ก(3� 

6 ก���*����ก�&"	$���
����&��� 

- "�$%����ก��
���������,�����ก 
,-�"F#�&-���	� +.�����(%������
-
�����*����� ��-"�'ก����ก !��
"�$%��0 ��&ก���
-�����*1��1-���ก��
�
-�.���R��������� ����)��(2�ก��
ก&-��������"+���
�� +.��������&
����1��1-��� ��-+�%�ก��"����ก
� 

- �����ก�������� �
- ��-
��&�
-����+�%�&+.�ก���*�����
 ��-+�%"���&��������&)
��
�����*� ��&ก���ก���*�����
ก����"���"#$%����������"����
����1-�"�L��&"	��	"���	���� 
��&-*������ 

7 ก��+.��
���
���,-� - ก��+.��
���
���"#$%�"#(%�����
����������		�
�� 1��������)�
�(��	
��.�"�'��*����(-1-� �)��(2�ก��
 !���*�/�"����+��&-��� +
	����
��
�������&���+�%�*1��"���	����
���� +.����"���"�����ก�� !���*�
��ก ��&�*�+�% !�����1-�����		�
�� 
���������1����ก�
ก+.�������
"ก(-,�ก����ก���� ���-������
O����
�1-� 

- "#$%����1-��*��		���+�%����ก�� 
����)��
�-��$%�+�%������(-�
��1-�
����ก���ก�� !���*��- ")�� �.�
����1���
-/�"���� (Wood 
Cement Board) ���
-"�L�"���
�����.����(- "#��&������
�$-����� ������-
-,���1-����� 
�(-�
��&		����1-��������-"�'� 
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6.4 ก	 �#�� 	��!�(�,��(����% 

�����+�% 6.5 ��-�ก���("���&�� ��-� ��"�����ก����(���&�(-�
����
���,-�  

1� �ก	 �
J2�(	�/��/)��
	 ��2	 The Wisdom Apartment 

�(�,� 

1 �&-�ก��ก��+.������+�%ก������� 1�������)�
#$��+�%��ก��+.������ก ��&1������������ก��
 
�����ก����(� "#��&��(��.�"�'�����ก
,����� 

2 ��&��
-"�����ก��+.���� "#��&+�%�������
��"#��� 
�������ก���(-�
�"+���
�� /!%��)�"���

"#��� 3 �
� 

3 �������(-�
����
���,-���ก�R�+�%�������*�
��ก01-�,-�1�����
�������ก��+.���� 

4 ��������ก�		�*��		��
���+�%/
	/��� 
��&�(��& ��-��S�1-�+�ก�*��		 "#��&�)�
�(2�ก�� !���*���ก,�"-� 

5 ������������ "���	���� ������+.�
��-�����"�$��������ก����*��		�-ก'1-� 
 !����*�+�%ก��+.�,�"-�����		 

6 ������+.�/�.�����0)(��1-����� ������
"��$��ก
�+�ก��&ก�� ��&��
-"�����ก����(�
)(�����01� 

7 ����.���
ก"	� +.������&��
-,�������������
+�%����
	��
���,-�  

 

1 �����*กก���ก����(�-����(2�ก���$%�0 

2 ��������(���&�(-�
��1-�����  
�����ก��
+.����1����ก 1�������)�"��� ��-��S�)��� 

3 1������+.�,�"-�����		��&���#(�#� +.����
��&��
-"�����ก��+.���� 

4 ����.���
ก"	� +.������&��
-,�������������
+�%����
	��
���,-� 

5 �������(-�
��1-�	���
���+�%���*�+��/
	/���
1-�+�ก�*��		  

6 ������ก���)���������� +����+�ก�O�#
O*�(��ก�M +�������"��� ����������ก�-- 
������� ������&`�1-�-� ��ก���
	��&ก
�

�
�-��!�30 �Y  

7 ����-�����"�$���
�-� �!�1��������ก��+.���
"#(%�"�(� ��&"�$%��*/���+
	ก
��&�������ก�b-
����1��"���	����1-�-� +.����-*������ 

8 �������"�$�ก�)������� 
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1� �ก	 �
J2�(	�/��/)��
	 ��2	 THE WISDOM APARTMENT 

�(�,� 

8 ������������ "���	���� ������+.�
��-����		�-�ก'1-�  !����*�+�%ก��+.�,�"-�
����		 

9 )(�������#$���(�"��$�����ก���"��(�"��'ก +.�
���������+���+
	 +.�����"�$�����ก��� #��
+��� �*ก�&"	$��� 1-�+�ก�*��		 

10 ����ก���)������������กก��� 30 �Y !��1�  
������� '������ก +����+�ก�O�#O*�(��ก�M 
+�������"��� ����������ก�-- �������
 ������&`�1-�-� "+��	"+�����+�%��(���ก
���ก���"��(�"��'ก 

11 ��&��
-����)�������ก��	.�����
กN� "#��&
1��������ก��-*���
กN���ก�
ก 

12 )���"#(%�O�#�
กNR���������-*������ 
��*�����������ก�(%� !�� 

 

�(�$�	ก�, 

1 �����*���ก +
�������
��
�-�"�� ��& 
�����
ก����(�+�%������ก��+.�,�"-���&���#(�#� 

2 �� 
�������ก��+.������ก ,-�"F#�&
 
�����ก����(���,����� 

3 �����)�,�"-�����		 ��&���#(�#� +.����
"���"�����ก 

1 �����)��*�+�%������).���S��ก���*����
ก�&"	$�������&��� �!��&1-������ก��
"���	���� ������ 

2 ��ก���*��
���+�%������,�����ก0 +.�1-���ก 
������ก���
-��������&������"�'ก�� ���+.�
���,�ก�����-���� �
%�/!�1-�����ก�������o��
�
�-� 
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1� �ก	 �
J2�(	�/��/)��
	 ��2	 THE WISDOM APARTMENT 

�(�$�	ก�, 

4 ,�"-���&���#(�#�+�%+.� !���� ��,�ก��
�.�1��)�+.�/�.� ��$��.�1��)�������$%�0������ก 

5 �����)�"��� ��-��S���ก���ก)(������"#$%�
 ����� ��&�ก�(-�
�� 

6 �����)�)���+�%������).���S��ก����(���&
�(-�
�� 

3 ����� '�������� "�$%����ก��ก��+.���
���
,-�+�%�� ��-1����S���ก�
ก �(���
���������
,����*� �!������- ��-�����������1��"#$%����
������-
-,���1-�����*�+��+�%����ก�� 

4 ��ก����(�����+.���+�%ก�������"ก$�	+
����- 
�!������)�#$��+�%��ก��+.������ก ��&���+.����
"ก(-�
�������ก��+.����1-� 

5 1���������(-+
����+�%�*���ก01-� "#��&+.����
ก��+.������ก�.�	�ก��ก !�� �����)�#$��+�%��
ก��+.���� 

6 "�$���
�-����		"-��� "�L�#$���(�"�L�"�'-+���
"+���
�� "�$�ก1-���������1��������+.�#$���(�
�		�$%�01-�  

7 ก��+.�/�.����"��$��ก
�����0��� ��	������
�����ก��"��$��ก
�1-���ก ��&"���"�����ก 
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6.5 ก	 �#�� 	��!�� �%����%� 	%�����%, 	�	�2	ก2�� (	�  �%����	 ��	
��K�� � 
��	
��%�	
 

�����+�% 6.6 ��-�ก��"����	"+��	�������ก������� �&�&"���ก�������  ��,���ก����*�	���      
        )��)$%�������� 

 	%ก	  $�	����� ���	���./( �2	� � �2	���,�  �
 

1 ���,��������"��'ก 3 6 6,600 25,440 32,040 

2 ��� !��,�"-� 4 4 6,800 22,000 28,800 

3 ���+.����#(�#� 2 2 1,600 22,000 23,600 

4 ���+.�)(����� 3 8 8,800 170,000 178,800 

5 ��� ����� 4 1 1,200 5,000 6,200 

6 �����&ก�	 8 4 11,200 60,000 71,200 

7 ����(-�
�� 6 1 2,200 20,000 22,200 

 �
   38,400 324,440 362,840 

  

 �����
�-���&���������+
����-��*�+�% 362,840 	�+ ���"�$%����ก�
กNR&�����&"O+
��
���,-�+�%������ +.�1-���ก ������/
	/�����ก����(� 	�(N
+�*��
	"��������(-	�ก���
��&ก�	ก�� ���-.�"�(�ก��,�������(� "��$%���$�"F#�&-��� ��&��ก.�1� ��	�(N
+ �!�������
�
	"���+
����-��*�+�%���� 800,000 	�+����(-�
�� /!%�"�$%��(-#$��+�%�(� ����
���+
��-�����ก��&
-��������+
����- 171.75 �����"��� �&+.����1-�����ก����(���
���,-� GRC. ��*�+�%�����
"����& 4,657 	�+ ��������
���& !����*�ก
	�*��		 ��-��� ����"���-��� ����� �����*���&
������ก������ก���(-�
�� ��&�
� !����*�ก
	��(��R�.����,-�+�%�
%�+.���ก-��� /!%��&+.����ก���(-
����ก���
	"���+�%1������
������� 
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 $������� 6.7 %	"�ก��������������� � ��ก��	���� �)�)��(�ก��	���� ���, ��ก��The Wisdom 
Apartment 

 	%ก	  $�	���
�� 

���	���./( �2	� � �2	���,�  �
 

1 ���,��������"��'ก 3 6 6,600 29,680 36,280 

2 ����*1���
- 6 2 4,400 7,200 11,600 

3 ����*����������#$�� 4 1 1,600 6,000 7,600 

4 ����*��������&��� 6 2 4,400 54,000 58,400 

5 ���+.��
���
��� 3 4 3,600 120 3,720 

6 ���+.�`a�O���� 4 2 2,800 5,200 8,000 

7 ���+.��� 2 2 1,200 500 1,700 

 �
   24,600 102,700 127,300 

 

 �����
�-���&���������+
����-��*�+�% 127,340 	�+ ���"�$%����ก�
กNR&���"�L��		+�%
�*���&ก�	ก��-.�"�(�ก��"��+
����- �
�����ก��+.�,���"��'ก +.�`a�O���� +��� ��ก���������	�(N
+
�.�" ������ก�&"	$��������+.�ก���(-�
���
�-�"+���
�� �!�+.�����������*กก��� ��ก�(-������"������
 ���
�-������&+.���������������*�+�%���� 150,000 	�+ /!%�"�$%��(-#$��+�%�(� ����
���+
��-���
��ก��&-��������+
����- 60.35 �����"��� �&+.����1-�����ก����(���
���,-��*ก�&"	$���
����&��� ��*�+�%�����"����& 2,485 	�+ 
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�����+�% 6.8 ��-�ก��"����	"+��	 �&�&"���ก�������  ��,���ก����*�	���)��)$%�������� 

1� �ก	 �
J2�(	�/��/)��
	 ��2	 

���ก�� �&�&"��� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

R. ,�������(� +�%ก������� 

1 ,���"��'ก                      

2  !��,�"-�                      

3 +.����#(�#�                      

4 +.�)(�����                      

5  �����                      

6 ���
��&ก�	 

                     

7 �(-�
��                      

 

 �&"�'�1-���� 
�����ก��+.����������S� ����
���,-��&		���ก���"��(����ก�� 
GRC. �
��������S���*�+�% 
�������ก����(�+�%,������!� 18 �
�/!%��)�"�����ก��+.� Model 
����		��&���#(�#� 6 �
� +.�)(����� 8 �
� ����)�"����(-�
��+�%�������ก�������"#��� 3 �
� 
��&��ก����ก����(�,-��*��		"-���ก
�"#(%� !����ก �&��������(���
���,-��
����1�1-�
��-"�'���ก"#��&�����#(�#�"-(���*����� 
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�����+�% 6.9 ��-�ก��"����	"+��	 �&�&"���ก�������  ��,���ก�� The Wisdom Apartment 

1� �ก	  The Wisdom Apartment 

���ก�� �&�&"��� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 R. +�%ก������� 

1 ,���"��'ก                   

2 �*1���
-                   

3 �*����ก�&-�N
ก
���.� 

                  

4 �*����ก�&"	$���
����&��� 

                  

5 +.��
���
���                   

6 +.�`a�O����                   

7 +.���                   

 

 �&"�'�1-���� 
�����ก��+.����������S� ����
���,-��&		1���
-�*����ก�&"	$�������&
����
�� ������S���*�+�%ก��+.�,���"��'กก
	ก��+.��
���
����*� ��&ก��+.����+
����-�&��*�+�%
�������ก������� 
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�����+�% 6.10 ��-�ก��"����	"+��	 ����� '���� ���������� 

 	%ก	  1� �ก	 �
J2�(	�/��/)��
	 ��2	 The Wisdom Apartment 

������&ก�	 /("���� +��� ��.� ���ก�� ���ก���"�L�����1T"	��� �������
�&���+
�� 2 -��� 

��.���
ก 30 ก(,�ก�
� / �����"��� 18 ก(,�ก�
� / �����"��� 

ก.��
� ���-
- Bending Stress 20-30 Mpa 

���-!� Tensile Stress 8-11 Mpa 

���"F$�� Shear Stress 3-5 Mpa 

- 

�����  �*���- 177 ก�. / )
%�,�� 

�������� 10-20x10-6 oC   

�a��ก
�1T-�"��%�� 

�&	����������1-�-� 

����)$�� 1���.���&��.��+�ก/!�1-��%.� - 

"���� GRC. ��� 15 �� ������% 250 Hz   

Transmission Loss 30 dB 

- 

����"�L�ก�- -��� +��������"�L�ก�--���1-�-� - 

����ก���)���� 30-50 �Y �
	��&ก
��
�-� 20 �Y 

ก���(-�
�� �(-�
������ �������
-"��&1-� �(-�
������ 

#$���(� +.�#$���(�1-����ก���� �(�ก��-������0 
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�����  7 

� ��=�ก	 �#$�% ��� �(�������� 

 ��กก��#(��R�ก��"�$�ก�)��&		ก��ก���������
���,-���ก ,���ก����*�	���)��)$%� 
������� ��&,���ก�� The Wisdom Apartment /!%���������&ก�	 ����
���,-�+�%���*��		��&
 ��-�ก��"����ก
����"�$�ก�)��
�-���&�&		ก��ก�������+�%��ก����ก
� ,-��*��(�
��.���ก��
�("���&����&"����	"+��	������&"���-"ก�%��ก
	ก����(2� ��&"+��(�ก��ก������� ��S�� 
������� ���+�� ��&�&�&"���ก��ก������� ��กก���.����O������,-�ก���
�"ก�ก��R� 
����O�# �
�O�NR� ��&�-	
�+!ก�&�����+.�ก����(���&ก�������)(��������
���,-���������
�(�
�1-�-
���� 

 

7.1 � ��=�ก	 �#$�% 

 7.1.1 "�$%��1 ��ก��"�$�ก�&		ก��ก����������ก���"��(����ก�� GRC.  

  7.1.1.1 ����ก����(���
���,-��.������ก ��,���ก��+�%���*��		ก���)���
���

,-��.������กก��� 1 ,-� ก��"�$�ก�(2�ก����(�,-��)����ก���"��(����ก�� GRC. �&"���&��
ก��� "#��&��ก����(���ก���#(�#� +.�����������&-�ก��-"�'� ��&1-����+�%"��$��ก
�+�ก��&ก�� 

  7.1.1.2 ����ก����(���
���,-�+�%���*��		+�%/
	/��� ��$�����-�����"�$����� 
ก��"�$�ก�(2�ก����(�,-��)� ���ก���"��(����ก�� GRC. �&"���&��ก���"#��&������+.�
��-�������0��)(���������		"#�����
��"-��� ����+.����#(�#� �!�+.����1-�)(�����+�%"��$��ก
�+�ก
��&ก��  

   7.1.1.3 ก��	�(���ก���
-ก����&ก����	���ก����(�ก��ก������� �&			
���ก���"��(����ก�� GRC. ������+.�1-�����ก��� "#��& 
�����ก����(�������ก�&��*�+�%
,�������(� GRC. +.��������ก��ก�������1��������ก "#�������ก���(-�
�� ��&ก����(�+�%,������
��
+.�����������	���ก����(�1-����� ��&����RO�#��ก����(�+�%-�ก��� 

  7.1.1.4 "+��(�ก��ก������� ")����ก��ก�������������+�%�������*���ก0 ��$�1����
#$��+�%��ก��+.���� ก���)����ก���"��(����ก�� GRC. �&�������&-�ก��&���-O
���กก��� 
"#��&��(�"�L�)(��������ก,���������&ก�	��&�(-�
����+�%ก������� ����.�"�L�������#$��+�%��ก��
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+.���� ����"�����$���Q��
%� /!%�����1�����(%�ก�- ���+
���������	��&����ก�M ")�����1T����0
"�L���� 

  7.1.1.5 "�����ก��ก������� ��ก����ก��������-"�'���ก��ก������� �&		
���ก���"��(����ก�� GRC. �
���)�"���������ก,-�"F#�&���������ก������� ��"#��� 
�����ก��
��&ก�	��&�(-�
�� /!%��)�"���"#��� 3 �
�"+���
�� 

  7.1.1.6  ��-��
���,-�+�%"���&����ก����(��&		���ก���"��(����ก�� 
GRC. ��������(�1-�+�ก ��- !����*�ก
	ก���	��)(��������ก����(���&�(-�
��  

  7.1.1.7 �*��		#$���(���&"�$���
�-� �&		���ก���"��(����ก�� GRC. �
��
������+.�#$���(�1-����ก������กก��� ")��ก��+��� ก���������"�$�����ก��� ก��#��+��� 
ก��+.� Texture �*��		����0 ก���*ก�&"	$��� ��$�ก��,)��"�$�����ก��� +.����1-������+�%��ก��
���ก���� "���	���� ��&������ 

 

 7.1.2 "�$%��1 ��ก��"�$�ก�&		ก��ก������� 1���
-�*ก�&"	$�������&��� Asphalt 
Shingle 

  7.1.2.1 ����ก����(���
���+�%���*��		/
	/��� ������,��� "#��&�&		�������
�&����
��+.�1-����� ���(2�ก��+�%1��������ก ���������1-�	���
���+�ก�*��		 

  7.1.2.2 ����ก����(���
���+�%����ก���������.���
ก"	� ������+�+���*� 1��
����ก���)�,��������+�%��S�,� 

  7.1.2.3 ����ก����(���
���,-�+�%����1���*���ก�
ก "#��&1���.�"�L�����+.�
,�"-�����		 ��$����#(�#�ก��� ������+.�1-�����1�������)����ก�R�+�%/
	/��� ��$�)���+�%������
).���S�*���ก�
ก 

  7.1.2.4 "+��(�ก��ก������� ก����(��&		��������&����
��"�L�ก����(���+�%
ก������� �!�����+�%��#$��+�%�&-�ก+�%��ก��+.���� �������*�1����ก�
ก ������+.����1-�����1����
�
����� "���&ก
	,���ก��+�%1����#$��+�%��ก��+.���� ������Q��
%� ��$����(%�ก�- ����������	
��$�����ก�M ")�����1TTa�"�L���� 
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  7.1.2.5  ��-��
���,-�+�%"���&����ก����(��&		��������&��� �
�����
"�L���
���+�%�� ��-��&����,���1����ก�
ก ")����
���,-�+�%�� ��-"�������M*���ก����
����� 6 
"��� !��1� "#��&�.�"�L�������ก���*����1���
-���ก
���.�ก��� /!%�������-
-,���1-�1����ก�
ก ��&
-
-,���1-�+��"-���"+���
�� ��ก������,�����ก�(%�+.����������ก��/������1���
- ��&������
���
����&������"�'ก����ก����&�������*1-� +.�������+�%��ก��-*1����������&"���	���� ��&
�����������"ก(-ก���
%�/!�1-�������ก !��  

 7.1.3 ��S����ก��ก���������
�,-��&		���ก���"��(����ก�� GRC. 

  7.1.3.1 ��S����ก����(� ก����(����ก���"��(����ก�� GRC. �
���� 
�������&
�(2�ก��+�%/
	/�����ก ������ก��+.�,�"-�����		"#$%��)���ก��+.����#(�#�ก���+�%�&�.�1��)���(�
)(�������(� ��&�
�������"��$%���$���&���ก�R�"F#�&+����ก����(� ��ก+
���*���(��
������������*�
����).����+�%�*���ก�!��&������+.�)(�����1-���ก��������� '���� ��ก�R�M!กN�,���ก��
��*�	���)��)$%���������
��1-�ก.���-�����(���
���,-� GRC. +
��O����ก��&O���� �!�+.����
������ก�� !��,�"-� 2 ��	 "#$%��)��.���
	+.����#(�#�+
��-�����ก��&-����� +.����������������ก
��ก����(���ก !�� ��&��ก�������(-#��-"#���"�'ก�����&+.����1����������&ก�	)(�����
-�����ก" ��ก
	)(�����-�����1-� ��&��ก�����ก�1 )(������
�������!�ก��+�%����1�"�(%�+.�,�"-�
����		������-�
����� 
�������ก /!%�+.����"���"�����&����)�����"�L��������ก �!�����ก�1 ,-�
ก���
-��&�.���R ��-��
�������*ก������&�����.���ก+�%��- "#$%����"ก(-�������-"��$%����
ก����&ก�	����+�%��- 

  7.1.3.2 ��S����ก���(-�
�� ��กก�R�M!กN�,���ก����*�	���)��)$%���������
�� 
#	�����S��������ก��-���ก����&ก�	)(�������
��"ก(-��กก��+�% 1��1-���ก�		��-")$%����� ��$�
��-�!- ��)(���������0���-�#� +.����ก����&ก�	�!�"���"�����ก ��&-*1��������o��ก��
��&ก�	+�%-�#� 	����-1����������&ก�	ก
������	��(+1-� ����+.�ก��	�	 -
- ��$��
-)(�����
	������ "#$%������������&ก�	)(�����" ������		���1-� �!�����ก�1 ,-�ก����ก�		��-")$%��
����&�����)(��������������ก����&ก�	 

 7.1.4 ��S����ก��ก���������
���,-��&		1���
-�*ก�&"	$�������&��� Asphalt 
Shingle 

  7.1.4.1 ��S����ก��+.�,��������"��'ก�.���
	��
���,-� ��กก�R�M!กN�
,���ก�� THE WISDOM APARTMENT #	�����ก����ก�		��
����
�������ก�
��+.�,-�ก��
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ก.���-,�������������01��ก���,-�1��1-��� ���*� ��$���!กN�	�(N
+�
��+��.�������������+.�
ก��"�����,�������������1�	��� +.�������"�(%������(��!�1���������(-�
����
���1-� "#��&
��
���,-��� ��-1����S���ก +.�����(���
���������,����*���1���������*1���
-���ก
���.����
����o��/!%���������� 10 ��. 1-�+.���������ก���S��,-�ก��"#(%�"��'ก,�������������%��ก !��
"+���
� "#$%�"#(%�#$��+�%��ก���!-����1���������1��ก�&-ก +.����"���"�����ก��+.������ก �!����
�ก�1 ,-�ก��M!กN���$� � ���*�ก���(-�
����ก�
��+��.�������
�-�ก��� "#$%������������ก�		
,��������+�%"���&����ก���(-�
����������&���1-�������*ก�����������o�� 

  7.1.4.2 ��S����ก���(-�
������1���
-��&����ก�&"	$�������&��� ��
���กก��
�ก���S��,-�ก��"��(�,��������"��'ก�����% !�������
�#	��� �
�1���������(-�
������1���
-1-���*�-� 
�!�����+.�ก���- ��-�����������1����"��$�"�L�����1���
-2���-���� 4 ��. �+� ,-��
-
"�L�����"�'ก0#�-�)��� ��,�������� +.����ก���
-����1�����#�-���&�(-��1�	�)���+�%�� ��-1��
"+��ก
�+�ก)����
����ก�.�	�ก ��&"���"���"�L��������ก  "�$%��!� 
�����ก���*��������&����
��
ก'+.�1-���ก��ก")��ก
� �(%���)
��+�%�*� !����
����&������,�����ก !��"�$%��0 +.���������
-�������
���"�'ก�������*/���+
	ก
���+.�������-*��ก��1��"���	���������� "��$�"MN����1���
-��&����
ก�&"	$�������&���"��$�+(���.������ก ��&"�$%����ก��ก���- ��-�����������1���
-�� +.�
���1���������)��&�*��ก���!-�(-�
�-��������o��1-� �!�+.�ก����
	"���%�����)�� ����(��*ก
���ก��ก���(-�
���+� +.����1-����+�%1��1-��������o�� ���
�-���ก-��� �!�����ก�1 ,-�ก���
-
��&�
-������������� ��-+�%#�-�ก
	,����������&��"+��ก
�+�ก������ก,����� "#$%��.����(-�
����
+�%ก�������1-�"�� 

  7.1.4.3 ��S����ก��+.��
���
������1-�����*��		+�%����ก�� ��กก�R�M!กN�
�
��#	��� ก��+.��
���
������1-�����		�
����������ก��ก�� !���*��*�/�"������	�����
ก�&"	$�������&���+�%�*"���	�������� "#��&����+.�ก������0 !���*��*��-+��&���� ��1-� ��-
����������+�%����ก�� /!%�����+.�+
������
�+
�� 12  -���+.����"���"�����ก ��&"�$%����ก�
��*�
�� ��-1�������ก ����!�+.�	�����ก�&"	$�������&���+�%�������(%��$-�����1-� �!�+.����"�'����
��ก�����
�������� !���*� �!�����ก�1 ,-�ก���)��
�-��$%�+�%�(-�
��1-�����ก���")�� �
-����1���
-
/�"�������1-� ��-+�%����ก������		�����.�1��!-�(-ก
	��
�������		�+� 

 7.1.5 ��ก��"����	"+��	-������+�� ��&�&�&"���ก��ก������� 

  7.1.5.1 ���+��ก��ก��������&������&		���ก���"��(����ก�� GRC. ��&�&		
1���
-�*ก�&"	$�������&��� Asphalt Shingle #	����&		ก��ก��������		���ก���"��(����ก�� 
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GRC. �
��������)�����"������ก����(���&�(-�
����*�+�% 4,657 	�+��������"��� /!%��*�ก����&		
1���
-�*ก�&"	$�������&��� Asphalt Shingle +�%������)�����"������ก����(���&�(-�
����*�+�% 
2,485 	�+��������"���  

 /!%�������"�L���(��
���������+�� ���
�-�+
�� 2 �&		�
��1����ก����ก
���ก "������ก��
1T"	����.���
	+.� GRC. �
��������*�+�%ก(,�ก�
��& 190 	�+ ��ก�(-��������*�/�"���� 1�*ก ��
ก 
50 กก. �)�+��� 25 กก.  �&�)����ก��1T"	��� 2 กก. ��������
�-���&��R 590 	�+ ������
��(� GRC. +�%������� 1 /�. 1-� 2 �����"��� -
��
�� 1 �����"����&�)����+���
�-���&��R 
300 	�+"+���
��1��������ก����ก�&"	$�������&���+�%�������.�" ���� ��+�% 600 	�+/!%�	�ก
ก.�1�����.�" ������ ���+����(��!�����&��*�+�%��&��R 300 	�+ �&"�'�1-�����������+���
�-� ��+
�� 
2 �&		�
��1����ก����ก
� ��� 
�����ก����(�+�%+.��������ก����(� ���&		���ก���"��(����ก��
�
��������+�%�*�ก�����ก -
��
����ก��ก���(-���(2�+�%�&�- 
�������ก��+.������������� ��&+.�1-�
������ก !�� �&+.��������ก����(���
���,-� ���&		���ก���"��(����ก���
��������1���#�
��ก1�ก���ก����(�-����&		1���
-�*��������&��� 

   7.1.5.2 �&�&"�����ก��ก��������&������&		���ก���"��(����ก�� GRC. ��&
�&		1���
-�*ก�&"	$�������&��� Asphalt Shingle #	����)��&�&"�����ก����(���&�(-�
�����
+
����-��ก�(-+�% ��-,-�"+��ก
� ("�������M*���ก���7.6"���) �
���&�)�"���1����ก����ก
���ก
�$���&��R 21 �
� ����&		���ก���"��(����ก�� GRC. �
���&�)�"�����ก���(-�
��+�%�������
ก�����������ก�����ก�$��)�"�����ก����&ก�	��&�(-�
��"#��� 3 �
� +.�����&-�ก��ก��+.����+�%
�������ก���������กก����&		1���
-�*ก�&"	$�������&��� Asphalt Shingle 

 

7.2 �(�������� 

 7.2.1  ��"�����&�.���
	�*���&ก�	ก��  

  7.2.1.1 �*�����ก��"�$�ก�)��&		���ก���"��(����ก�� GRC. �
�����" �������ก��
+�%�&		ก��ก��������		�&		���ก���"��(����ก�� GRC. �
���������*�"#��&��ก����(�+�%/
	/��� 
��&�����)�"��$%���$�"F#�&��ก����(���กก��� ����!����+���
�-���ก����(� ��&����������)�����
��ก�� !��,�"-�����		��&���#(�#���ก����(�)(�����-��� ��ก,���ก������������ก���)�
��
���,-�+�%�� ��-��&�*��		+�%"+��ก
���กก��� 1 ,-� ก��"�$�ก�)��&		���ก���"��(����ก�� 
GRC. �
���&������"���&��"�L��������ก ��������ก����ก�����1-���
���,-�����		+�%
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����ก�� ���������1���*���ก ��
���,-��&		1���
-�*ก�&"	$�������&��� Asphalt Shingle �
��
���"�L�+��"�$�ก+�%"���&����กก���  

  7.2.1.2 �� 
�����ก����ก�		���������" �����!��&		,����������&ก����(2�
ก���(-�
���
�-�  ���.�ก
-��ก����(���&�(-�
�� ���
�-�����&��&"O+ "#$%����������"�$�ก�&		
ก��ก����������"���&��ก
	�*��		+�%����ก�� ��&�&)������ก����(���&�(-�
���
��"�L�1������
��	�$%� ��&��
-"��� ������ ��&1-��������o��ก����(� 

 7.2.2  ��"�����&�.���
	�*��
	"�����&�*���(� 

  7.2.2.1 �*���(������ก�����������+�%�
-ก�� ��ก��������	��	�����RO�#��
ก����(���&�(-�
���������%���� ����*ก������&�����.�����		��ก+�%��- "#$%��-��S����ก��
�(-�
�� ��&�����ก��"�����ก��`¢ก�	�����������������" ������&).���S�����ก !�� �&+.����
�����&ก�	��&�(-�
���
������&�(+2(O�# ������"���	������������ก !��  

  7.2.2.2 ��ก��S��ก���(-�
���&		���ก���"��(����ก�� GRC.  �*��(�
�"���
�(2��ก�1 �����ก�		��-�!-��&")$%������&�����)(��������������ก���(-�
�� ��&1-�����o��+�%-�ก���  

  7.2.2.3 ��ก��S��ก���(-�
���&		1���
-�*ก�&"	$�������&��� Asphalt 
Shingle �*��(�
�"����(2��ก�1 ���+.�ก���
-��&�
-����1���
-����� ��-#�-����
กNR&ก��	��� +.�
�������1��+�%�*������������+�%��- ��&ก���(-�
����������&��� �����ก���
-��&�
-�����
�-�����&
��������� ��-+�%"+��ก
� ��"����	��+.������ก���(-�
���
�-� �&)�����������ก��"���	����������
��&��&��
-"�����ก !�� 

 7.2.3  ��"�����&��ก���(�
���
�����1� 

  �*��(�
�#	�����ก����(���
�����&"O+,-��
�� �
����
�-���&"O+�$%�+�%������+.�
��
���,-�1-�")��ก
� ")����
���,-��		���ก���"��(�"��'ก ��
���,-�"��'ก ��
���,-�ก�&�ก 
/!%�������&�&		�
���� ��-���& ���.�ก
-+�%��ก����ก
���ก1� ��ก��ก��M!กN��
�-�)�(-�$%�"#(%�"�(�
"#$%��.����("���&��"����	"+�%�	 �&"�L�ก��"#(%�+��"�$�ก��ก��"�$�ก�)��
�-���&�&		��ก���(-�
��
��ก�(%� !�� 
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