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�����	��	��#	$���ก��
���	�%���	 ก������
	
&��	'������(
)�!*#����+����,��	���(�'(!-
�	.-���.)����	��/$���	 
�-"���0"���123���*���&��	��ก����ก������	�
	�������&����)���ก��������ก����ก���
������ก���
0�(	4 ��#�����00���ก���&���	��ก�-��$������-�&�
�	.-�����"
(�'(+�!ก������
	��	���	�
	��#	
(#� 	��&(0���(#���#
0�	�-*�ก5�ก2��)����&('�ก����ก����ก������	�
	0�ก	��
������ก�������)ก
���	��#��-�&���$����*�����
0���	��00%����-"$�&�ก��5�ก2���"
(�'(+�!��	���	�
	��#�4 �!*�����
����(ก
������!(����(���"
�ก��67
0�ก����)-.-ก��5�ก2����8$���#	$���ก����ก����)�����-"�	�7��"ก����	���	�
	 �&���#	������)�$���
��"
(�'(+�!��	���	�
	�!*�����
�������$ก��67-�ก26"ก������
	
&��	'������(��	���	�
	�����ก���8$� 

1.1 ��	
����
	�����	
��	����������	 


������������������*�	����������
	�$$0�$�ก*���-�$��#	�9����	��"��58�� ������ก����ก������	
�
	��.-���!*#����+�����-".)�����������
�����	��ก ��กก����ก����������
	'������(
��	��������ก�ก(�8�
������
(#���-*�	!-�		����ก��������ก�5��*��ก($�����
+�!�
	��$��(Glare) ��*���ก��ก����������
	
'������(�����ก(�8��������ก($�������#	$����&��
��	
&��	��*������
+�!�&$-���+���� (Indoor 
Environmental Quality) 8$���ก����ก���!��"�
	�$$��&���������ก�5+����
"��$��#� $�	��#�ก����ก������	
�
	0�	���&��
������!��"��.-�����#	��	$���!-�		���-"
(�	�&$-���+���������  

��ก�"�&�ก��ก�����	����ก�����
���ก��670�(	��#� 
����(ก���������������	$)�-�-"���.($���
���-��4��*��	 ��#	�����(�����/��	ก��8��&��0"��
�ก��&(����"�7/���ก�� ก��0�$&�	.�	����� ก����ก���
�)����
������ก��� ก����ก���/��	
���	 	���"�� ก����"��6����  ก������������%��� ก�����
���ก��
���	M-M �������"�"�&-�����&	��������ก��!�N�������0��ก�$ $�	��#�0�	
�	.-���ก�"�&�ก����ก��
��ก������8��
��������&-���ก��5�ก2� �$-�	��*��$
���)�������	�
	������ก�������/$�-"����$8$� 
���&��0"���-�กก�� �123���������&��	��ก����ก������	�
	8&��-�ก�-��&('���#	���	�
	$������	 $����� 
ก����ก����.	��	�$$ ��
���� ���ก������-�กก���������ก�����	��0�(	��	�	���	ก����ก��������%	 !�N��
��������
�8�����	*���8���		����ก����(#���#�4  

��*��	0�ก���-����00�����
�	.-�����"
(�'(+�!��	ก������
	'������( ��#	���$�-"�������	���	�
	 
ก����ก����.	��	�$$�&���#	ก��&�	.�	����� �(5��	������-"&�
$%������ -�&�
�	.-��"
(�'(+�!ก������
	

&��	'������(��#	
(#� $�&����0��ก�$��ก�����	����	
����(ก$�	���ก-��&���-�& �������ก($��������ก�����	��
��ก�����	��"
(�'(+�!��	ก������
	'������(���8$��-"��
��������		��&(0���(#���# &��&('�ก������)ก����������
ก���กก������	�
	��#����)�������	�
	�-"�)�����.	��	�$$��
�����	8� ��#	��	�����"
(�'(+�!ก������
	

&��	'������(��
�����	8� �!*�����.-��		��&(0������
�O������)-���ก��ก�����	��0�(	 ��#	��#���%.-���.)�&(0��
�-*�ก5�ก2��P!�"�)�������	�
	�-"�)�����.	��	�$$ ��*��	0�ก��
���00�����
�	.-�����"
(�'(+�!ก�����
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�
	
&��	'������(/$���	�-"
��������8���"�%ก�7���8$�
"$&กก&����00��$���ก��&�	.�	�-"�(5��	�����
�!��"��00����-����#����	*���8��P!�"��	ก����ก������-"�������ก���	ก�� 

0�กก��5�ก2�	��&(0��+������"��5���5�ก2��ก���&ก��ก����ก���ก������
	
&��	'������(��	��

������ก��� !�&��
�&�������
�	��&(0����(	��(��6 �-"
��������	8$� 2 ก-%������"�����&('�ก��5�ก2��*�
ก-%����ก��
�	��&(0�����5�ก2���	�&��
��!��'7��	��&��� ���� 
�$
�&�!*#����ก�"0ก�-"�&�������*��	��	���	��R$
�����(��6ก�����!-�		�� (!(�%S�7����7 �%�(��"�
�(O, 2543) /$�.-��	ก��5�ก2�.)���ก���
��������8�
��"�%ก�7ก��������������&����ก-�����	ก��  ก-%�����
�	��
�ก��ก����$!*#������ก��5�ก2���*��-*�ก&(����"�7
ก�6�5�ก2�����P!�"�0�"0	/$�������"�$X�ก���ก���������!� ���(���� ก�6�5�ก2��������0%S�-	ก�67
���&(���-�� (��ก1� �)�ก����(����, 2540) .-��		��&(0�����8$���
���&��	��ก���ก�8����������(�ก������
	
'������(��ก����ก������	�
	��	��������5�ก2�  


������	��&(0���ก���&ก������(�ก������
	'������(�����	��"��5���!�
�&���ก������"�$X��!*��ก��
��"���$!-�		�� ���(���� ก��5�ก2�0�ก!*#����ก�6�5�ก2��!*��&�$!-�		�������"���$8$�0�กก������
	'������(
��&�ก���"���&��%��
	��"$(2O7 (Danny H.W.Li, Joseph C. Lam, 2002) �-"	��&(0����ก
�&���
�ก��5�ก2�
��	!1�(ก�����	.)���� ���� ก��
���&00�ก
������0�(	�!*��5�ก2�!1�(ก�����	.)�������!*#����������
	
��	��	/$�
ก����$!*#����5�ก2���
�������������	����	��
�����5�ก2� (Catherine Dubios, Claude Demers, Andre 
Potivin, 2009 ) 

0�ก����)-���	���!�&����	8����	��&(0��+������"��5������ก��5�ก2��������$����	�7��"ก����	

������ก����-"��"
(�'(+�!ก������
	��	���	�
	 �!*�����
����(ก
����������
���&��	��ก��
��$ก��67��	��"
(�'(+�!��	ก������
	
&��	'������(��	ก����ก������	�
	���-"�)��������-*�ก��� �-"
�������)-���5�ก2�����"�%ก�7�����ก�����	��0�(	8$�������� 

 

1.2  ������ ����!���ก	 #$ก%	  

1.2.1 �!*��
���&0�กX��&��&�����)-ก����ก���ก������
	
&��	'������( ��	�����ก�6�5�ก2�
��"�+����	
�%$ /$��-*�ก5�ก2�����)--�ก26"��	�)�������	�
	�-"ก����ก����.	��	�$$�����.-���
��"
(�'(+�!ก������
	
&��	'������( 

1.2.2 �!*��5�ก2���"
(�'(+�!ก������
	
&��	'������(��	ก����ก������	�
	��	���-"ก�6�5�ก2� 

1.2.3 �!*��&(����"�7�)������	���	�
	�-"�	�7��"ก����	�.	��	�$$����)ก�-*�ก��� 

1.2.4 �!*��
���	��&��	ก����ก������	�
	���
����(ก
������-*�ก��� �-"��$ก��67��	
��"
(�'(+�!��	ก������
	
&��	'������(��	ก����ก������	�
	���-"�)��������-*�ก��� 
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1.3 ���������ก	 �'(�) 

	��&(0���(#���#5�ก2��������"�+����	
�%$�!��"��
�����������ก�����	������&	�&-�ก-�	&�� �-"
��
������������	ก������
	'������(��ก���
%$���������	��#	��"/���7��	$����
	
&��	�-"ก��
���	
�����ก�5�-"
+�!�&$-������$����ก��.)��������� �-"ก��ก����$ก�6�5�ก2������-�ก26"ก�����	����
�
���	
�%$��#	�������*�8������ก&������	��	!*#��������� 0�กก������&����*#�	���!�&���������"�+����	
�%$��
ก��ก��
���	���ก*���%ก��&	�&-� /$���ก�6�5�ก2���
��������"�+����	
�%$����)ก
���	��ก�%	��!������M 
�"�&��	�9 !.5.2464-2553 ��#	��$ 21 ก�6� �-"ก����$������ก��5�ก2�$�	��#   

!*#����������ก��5�ก2� 
1) 	��&(0���(#���#ก����$!*#������ก��
���&0�-"0��-�	�)�����
�*��0�(	 (Simulation) ��
!*#����0�	�&�$ก�%	��!������ ���-"�(0)$ 14° N 
2) ก����$!*#�������ก��5�ก2���(�&6�����ก������
	'������(�����������!*#���� �*� ��(�&6������	
�������	
*� ��	���-"�����ก�6�5�ก2�������#� 

��00��������ก��5�ก2� 
1) �)�������	�
	$������	 
2) �	�7��"ก����	
������ก�����	�.	��	�$$ 
2) ��"
(�'(+�!ก������
	
&��	'������(
)�!*#����+����$�&�ก����"��(�0�ก���ก��
��	

&��	�P-����-"�&��
�����
����	�
	 

1.4   ����)��'+�ก	 #$ก%	  

	��&(0���(#���#����"�����&('���(	ก�6�5�ก2� (Case study) �-"ก��0��-�	�
�*��0�(	 (Simulation) /$�
���ก��&(����"�7ก����ก������	�
	 �	�7��"ก����	�.	��	�$$ �-"��"
(�'(+�!ก������
	
&��	'������(
0�ก����)-ก�6�5�ก2� &(����"�7����)-����-�กก��ก����ก����!*��ก����$�)��������O����#�����,��	���	�(	
0�กก�6�5�ก2� ���ก��0��-�	�
�*��0�(	�!*��5�ก2���"
(�'(+�!ก������
	
&��	'������(��	���	�
	���-"
�)���� ������0ก�0	-�ก26"ก������
	
&��	'������(����(5��	ก��&�	������	ก���-"5�ก2��&���ก���&��*��	
��	���-"��00����������ก����ก������	�
	�����.-���-�ก26"ก������
	'������( /$���#����ก��&(0�����	
��ก��
���#�������	4$�	��# 

1.4.1 
���&0����)-+��
����!*���กX�����)-�������*#�	��� /$�
���&0����)-�������#	-�ก26"ก��
��ก���0�$.�	!*#�������	����	���	
�%$�-"�(5��	ก��&�	.�	����� �&���#	ก����$!*#����������ก��5�ก2�  

1.4.2 �กX�����)-ก����ก������	�
	��ก���!*#����������ก��5�ก2� $�&�����+�!�-"ก��0$�����ก
����)-$�	��# 

- �)�������	�
	�-"���$��	���	�
	 
- ก����ก����-"�	�7��"ก����	�.	��	�$$ 
- ���$
�$
�&�!*#�����-"&�
$%������ 



4 
 

1.4.3 ��$����	�7��"ก����	ก����ก������	�
	��	!*#����������ก��5�ก2� $�&�ก���
$	���$�	��# 
- �)�$����!*��5�ก2����$���	�
	  
- �)���$�!*��5�ก2��)�����-"�	�7��"ก����	�.	��	�$$��	��� 
- ��-��!*��5�ก2��)�����-"�	�7��"ก����	�.	��	�$$��	��#	 

1.4.4 5�ก2���"
(�'(+�!��	ก������
	
&��	'������(��	ก����ก������	�
	��	�����
ก�6�5�ก2���#	 21 ก�6� 0�กก������&6$�&�/���ก�� DIALux 4.7 /$�ก����$&���-"�&-��$��&ก�����%กก�6� 
�!*�����ก��������������-"�&��&���
�����)-��	���-"ก�6�5�ก2� 

0�กก���������������"
(�'(+�!ก������
	
&��	'������(��	���-"ก�6�5�ก2� !�&������)����
�-"�	�7��"ก�����	�
	�-"�.	��	�$$0"��ก���	ก�� �����-�ก26"ก������
	����ก-�����	ก�� $�	��#�0�	8$�
&(����"�7����)-�)�������	�
	ก�6�5�ก2���#	 21 ก�6� $�&�ก��0�$ก-%������)-�����-�ก26" &('�ก������ก-�����	ก�� 
�!*�����ก��5�ก2���"
(�'(+�!ก������
	��	���-"&('� /$����	ก-%������-�กก��ก����ก������	�
	 $�	��# 

- ���$���	�
	 &�$��������
�&�!*#�������	�
	���!*#����.��	  
   Window to Wall Ratio (WWR)  
- �.	��	�$$��	��� &�$�"�"�%��*��  
   Vertical Shading Angle (VSA) 
- �.	��	�$$��	��#	 &�$�"�"�%��*��  
   Horizontal Shading Angle (HSA) 

1.4.5 ก��0�$ก-%������)-8$�ก-%������)-��&���-" 3 ก-%�� �-"0�กก��&(����"�7����)-ก����ก������	
�
	 !�&��ก����ก������	�
	��	��ก��
���	0�(	��#�8$���ก������-�กก���-������	��&�ก�� ��#	���$���	�
	 
��&�ก��ก����ก����.	��	�$$��	��#	�-"��	��� ��*���0���!��	�.	��	�$$��	���������#� �!*��
���ก��5�ก2��)�������	����ก-�����	ก��ก�����	��0�(	 0�	ก����$�)������#�����/$�
���	��#�0�กก��������P-���
��	�-�กก����ก������&�$8$����-"ก-%������)-��	ก�6�5�ก2� �!*������ก($�)����������	ก�����%ก-�ก26"��#	��$ 
27 �)���� 

1.4.6 
���	���	0��-�	�!*��0��-�	�
�*��0�(	�-"���ก��5�ก2���"
(�'(+�!ก������
	
&��	��	���-"
�)�������	�
	���
���	��#����� /$�ก����$�(5��	���	ก�� 4 �(5 �!*���������%6
����(ก������
	��	�)�������	
�
	���-"�(5 /$������-"����$&('�$�	��# 

- /���ก����������ก������&6���ก��
��	
&��	 DIALux 4.7  
- ���	0��-�	���	�
	$����$��&���$���	 8.00 x 10.00 ���� wx��!$��
)	 2.45 ���� 
- ก����$-�ก26"���	yx���
����	yx�/���	 (�
	�$$/$���	�!*��5�ก2�.-��	�.	��	�$$) 
- �������	�(5��	ก��&�	���	�
	 4 �(5 (�(5���*� �(5��� �(5�"&����ก�-"�(5�"&���ก) 
- ก����$���ก��
"���� !*#� = 20% , .��	= 50% �-"wx��!$�� = 70% 
- ก����$�"$���"������	����� +0.75 ���� 
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- ก����$0%$���&�$����)- �"�"0�ก�������	��� 0.50, 1.50, 2.50, 3.50, 4.50, 5.50, 6.50 
�-" 7.50 ���� 

- ก����$�&-� 8.00, 10.00, 12.00, 14.00 �-" 16.00 �. 
- ก����$&����� 21 ������, 21 �(�%����, 21 ก������ �-" 21 '��&��� 

1.4.7 
�%���"�&-.-ก��&(0�� 0�กก���������)-���8$�0�กก������&6$�&�/���ก�� DIALux 4.7 ������
ก��
��	
&��	��	���-"0%$�-"������P-�����	��#	 5 �&-���	��#	 4 &�� �!*�������ก����"��(���"
(�'(+�!$���
��(��6�-"����&6������&��
�����
����	�
	�!*����"��(�$����%6+�! �-"����������ก��y��
�-�ก26"
ก������
	
&��	'������(��	���-"�)���� /$��0ก�0	��� 4 �(5�-�ก�*� �(5���*� �(5��� �(5�"&����ก �-"
�(5�"&���ก �!*�������
���&��	��ก����$ก��67��"
(�'(+�!ก������
	
&��	'������(��ก�����	����ก���
���8�  

1.4.8 �+(����ก��&(0�� 0�กก��y�-"����)-��"
(�'(+�!ก������
	
&��	'������(��	���-"�)����
�����-"�(5 �����&(����"�7�&���ก���&��*��	��	���$���	�
	 �.	��	�$$��	��#	 �-"�.	��	�$$��	��� ���

��!��'7������ก��
��	
&��	��*��&��
�����
����	�
	 $�&�ก�������ก��y����)-��	��"
(�'(+�!���8$� 0�ก
ก������	�7��"ก����	���	�
	 /$��
$	$�&�ก��y��ก����(5���-"�(5 

1.5  � �-).�!����	/�0	(�1/2 ��  

1.5.1 
������กX��&��&�����)--�ก26"�	�7��"ก����	���	�
	�-"��"
(�'(+�!��	���	�
	��	
�����ก�6�5�ก2���"�+����	
�%$�����
�	��
���	0�(	����"��58�� 

1.5.2 
������
$	��"
(�'(+�!ก������
	
&��	'������(��	ก����ก������	�
	$������	0�ก
����)-�����ก�6�5�ก2� 

1.5.3 
������0ก�0	�)����ก����ก������	�
	�����ก����������	��0�(	 ����-�ก&('�ก����ก���
���	�
	 

1.5.4 
�����
���	��&��	ก����ก������	�
	���
����(ก
������-*�ก��� �-"��$ก��67��	
��"
(�'(+�!��	ก������
	
&��	'������(��	ก����ก������	�
	���-"�)��������-*�ก��� 

 

 

 

 

 



 
1.6 ��	�')	
�����	#�4�!����'�

1) ��(��6�&��
&��	
�-�&
"��������
)��� ���&�� luminance 
���&���
� Footlambert (fl) ��*�

2) ���ก��
��	
&��	
!*#�����$ 4 �����&���
�-)������
������ ����ก����(, 2540, �. 4

3) �&��
�����
����	

�������8$�0�ก
�$
�&���	

����	!*#����,��	���&�����	ก��
���ก��
��	
&��	�P-���8���&�����ก&��

4) �
	��$�� (Glare) 
����&��
�������ก����	��X�
(�	��#�

5) �����
�&�!*#�������	�
	���!*#����.��	���������������!*����ก���$���	�
	 
Window to Wall Ratio (WWR) = W

6) �%��"�"�*����	�.	��	�$$��	���&�$0�ก�"$��-��	
%$��	���	�
	8���	�����	�.	��	�$$ 
Vertical Shading Angle: VSA

+�!��� 

7) �%��"�"�*����	�.	��	�$$��	��#	&�$0�ก�����	���	�
	8���	�����	�.	��	�$$
Horizontal Shading Angle: HSA

��	�')	
�����	#�4�!����'� 

�&��
&��	 (Luminance: L) ������	 ��(��6�
	�-�	0�ก�กก�"��
luminance ��ก�������	&(���5�
��7
�&���	$���0(�&(�����ก������&��

��*� candela / m2 (5�&��2 !�����, 2548, �.10) 

���ก��
��	
&��	 (Illuminance: E) �*� �&�����������	y-�ก,7ก��
��	
&��	����กก�"��-	��
�����&���
�-)����������	������*�����ก&�� 1 lux (lx) (
%���( �����75(�(&�N��

. 4-5) 

�&��
�����
����	�
	 (Uniformity) �*� ��������	��ก��	�%6+�!��	�
	+���������

�������8$�0�ก
�$
�&���	���ก��
��	
&��	����
%$������ก��
��	
&��	�P-��� $�	��# 

Uniformity Ratio = Emin / Eaverage 

,��	���&�����	ก�����ก��
��	
&��	���
�����
����#� �����
�&���	���ก��
��	
&��	
�P-���8���&�����ก&�� 0.5 (
%���( �����75(�(&�N��, 2551, �.14) 

lare) �*� 
+�&"ก����	��X������	�-�&�ก($+�&"�&��8��
�����	
����
����&��
�������ก����	��X�
(�	��#� 4 -$-	 (
%���( �����75(�(&�N��, 2551, �.14) 

�����
�&�!*#�������	�
	���!*#����.��	���������������!*����ก���$���	�
	  
Window to Wall Ratio (WWR) = Window Area / Wall Area

�%��"�"�*����	�.	��	�$$��	���&�$0�ก�"$��-��	
%$��	���	�
	8���	�����	�.	��	�$$ 
Vertical Shading Angle: VSA 

 
+�!��� 1.1 ก��&�$�%��"�"�*���.-��	�$$��	��� VSA  

�%��"�"�*����	�.	��	�$$��	��#	&�$0�ก�����	���	�
	8���	�����	�.	��	�$$
l Shading Angle: HSA 

    
+�!��� 1.2 ก��&�$�%��"�"�*���.-��	�$$��	��#	 HSA  

6 

��(��6�
	�-�	0�ก�กก�"����*�
��	.���&���%
��ก�������	&(���5�
��7
�&���	$���0(�&(�����ก������&�� Brightness ��

ก��
��	
&��	����กก�"��-	��
�����75(�(&�N��, 2551, �.13 ���	�(	 

��������	��ก��	�%6+�!��	�
	+��������� /$����&8�

���ก��
��	
&��	����
%$���


+�&"ก����	��X������	�-�&�ก($+�&"�&��8��
�����	
���� ��*����

 
indow Area / Wall Area 

�%��"�"�*����	�.	��	�$$��	���&�$0�ก�"$��-��	
%$��	���	�
	8���	�����	�.	��	�$$  

 

�%��"�"�*����	�.	��	�$$��	��#	&�$0�ก�����	���	�
	8���	�����	�.	��	�$$  
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1.7 6����	/����7����8�ก	 ��	�	��'(�) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��7��2�
9�ก :�#$ก%	 
��#����                                                        ���-"����$

������&(0�� ก����ก������	�
	����)ก���	��0�(	 ��&('�ก������	8� �-"�����"
(�'(+�!����	8� 

��$�-*�ก�����ก�6�5�ก2� �������"�+����	
�%$�����
ก�%	��!������ 

21 ก�6�5�ก2� 

+�!����+����ก�-"+����  
.�	�����/$�
�	��� 

�กX�
���&0 �&��&�����)-�����ก�6�5�ก2��-"ก����$
ก�����(�&6������ก��5�ก2�(���	�
	$������	) 

5�ก2��	�7��"ก����	ก����ก���ก������
	
&��	
'������( 

��-� �)�$��� �)���$ 

��"�&-����)--�ก26"ก����ก������	�
	$������	�-"��"
(�'(+�!ก������
	 
���	
�%$ก�6�5�ก2� 21 ก�6� 

�����
�&�!*#�������	�
	���!*#����.��	 (WWR) 
�%��"�"�*����	�.	��	�$$ (VSA, HSA) 

&(����"�7-�ก26"��	�	�7��"ก�����	�
	 
$�&��-�กก��ก����ก������	�
	 

0�$���	ก-%������)-���-�ก26"����ก-�����	ก��
ก����$����P-�����	����)-�����-"ก-%�� 

���$���	�
	, �"�"�*���.	��	�$$��	��� 
�"�"�*���.	��	�$$��	��#	 ����	-" 3 ก-%�� 

ก����$�)�������	�
	���-�ก26"���0�$ก-%��8$� 

 
ก����$���	�
	 27 �)���� 

 

����&6��"
(�'(+�!ก����ก������	��#	 27 

�)���������-"�(5 
0�กก������&6$�&�/���ก�����!(&����7 

DIALux 4.7  

��"��(���"
(�'(+�!ก������
	��	���-"�)���� ��"��(�0�ก����&��
��	
&��	�P-�����#	�9 
�-"�&��
�����
����	�
	  

��"�&-����)-��"
(�'(+�!ก������
	��	�)�������	�
	$������	 27 �)���� �� 4 �(5�-�ก  
�-"&(����"�7���&���ก���&/�	ก����	���-"��&��� 

�'�� 	��!�2�
9�ก :�#$ก%	 

� ��6�ก	 #$ก%	(	กก	 (�	�����
;��( '� 



��ก�����	
�����
���ก��กก���������ก�����������������ก��
��ก������  !�"��ก����
���#�!��ก����ก����$�����!�������"
%�ก
%
����� "	��!�����&����$����� ก����ก���
ก��'#�����!����"�(
)"
%�$�*�($�ก���+������$��,�����(�
������&�-ก��ก����ก��ก��
��ก�� ���"	�� !��
ก��#��#���
�ก
%
�����ก	�ก���+������$��,�����(�������.�&/(
ก����01%��0�%��(����#)#������
'!
�
��
�-��

!!	��
� 

2.1 ����		
��
��
�����ก�������
����
�������������

1) �$�����"��!�������
������*�	������#�� "���+��-!	�#$�#�����$��2�
����#���������ก��ก	
��������"
%+$����ก & 3�%�ก����ก����*��	��!!"�����
2�
��!	�2�0 

�����	 2.1 ก�
������

2) ก���+����"��!�����
"��!����� ��$� ก���&4!�$�����������+�	�#�
"��"���+�1��-"���+� !����"
%��%��������ก
��������ก (&�
�5� �+	",�"�

�� !��
�0

�!������6!�����#��
ก�
�������

�������������������
����������� � !"	������#
$%�&&

��	��: �(���� �����)*�
�+�,��

	  !�  2 
 "#$!�%&
��'�()� !��ก!��'*��
 

��ก�����	
�����
���ก��กก���������ก�����������������ก��
��ก������  !�"��ก����
���#�!��ก����ก����$�����!�������"
%�ก
%
����� "	��!�����&����$����� ก����ก���
ก��'#�����!����"�(
)"
%�$�*�($�ก���+������$��,�����(���-ก����ก��������$����
������&�-ก��ก����ก��ก��
��ก�� ���"	�� !��
ก��#��#����ก�7)��ก����ก��������$����-
�ก
%
�����ก	�ก���+������$��,�����(�������.�&/(
ก����01%��0�%��(����#)#���������$��"
%
	� �$�
ก��#��#��� 

ก�������
����
������������� 

���"��!������� (Side lighting) �&8�ก����������$��,�����(�������$(	���#��'!
*$��
"���+��-!	�#$�#�����$��2�
����#���������ก��ก	��$�����
3�%�ก����ก����*��	��!!"����� (Overhang) �
*�($�ก���+������$�����01��"
%

     
ก�
������:������������;���:�����	�����&���;;��������<=�������&���;;

��	��: M. David Egan, p.179 

ก���+����"��!����� (Top lighting) �&8�ก����������$��,�����(�������$��#��'!
*$��
ก���&4!�$�����������+�	�#� �&8�(�� ���+�	����"
%�����������ก!�����

"��"���+�1��-"���+� !����"
%��%��������ก ��-ก���+����"��!���"���(��-"���+� !�#��
�+	",�"�
, 2547) ������ก	!���ก���+����"��!����� #1� (���+�$�"
%�����.�+��������

�� !��
�0

�!������6!�����#�� 01��"
%�������(��$�����"��!������-�
#$�#�����$�����ก�$��������1%�
�������;���&� ����
I��J�ก��*����� 2 ��*��� K���*�����L�

!"	������#
$%�&&  

�����	 2.2 
$%�&&�������;���&� 
�(���� �����)*�
�+�,��, 2551 ������� Lechner, 2001, p.273, (;�;�%��

��ก�����	
�����
���ก��กก���������ก�����������������ก��
��ก������  !�"��ก����ก��+�	กก��
���#�!��ก����ก����$�����!�������"
%�ก
%
����� "	��!�����&����$����� ก����ก����6&ก��)�	��!! ��-

�����$����+�����6!�01%��&8�
�ก�7)��ก����ก��������$����-������	
"
%

���$��"
%
	� �$�
ก��#��#��� 

�&8�ก����������$��,�����(�������$(	���#��'!
*$���$�����
�$������
#$�"
%��� ��-�
#$��!��
�
*�($�ก���+������$�����01��"
%

 
������;���:�����	�����&���;;��������<=�������&���;; 

�&8�ก����������$��,�����(�������$��#��'!
*$���$�����
���+�	����"
%�����������ก!����� +�ก�����������ก

��-ก���+����"��!���"���(��-"���+� !�#������� ��-#������
(���+�$�"
%�����.�+��������

01��"
%�������(��$�����"��!������-�
#$�#�����$�����ก�$��������1%� 
��*��� K���*�����L� ��<��*������

 

;�;�%��) 



 
3) �$�����!��������$����

��&������ก���+������ก!�������&����1%�
!����"�(
) !�����$�� �	��&8�"
%�����#���������-#������������"
%*$������������#��

�����	

2.2 ก����ก�		�+�ก�,-

�6&ก��)�	��!! #1�
��
#�"
%
1%�
����ก�� +�1��$��ก��ก$�������01%�ก���	��!!'!
�90�-
��� ����ก��! +�1���%��1%� : 
��ก��#��#6�&����� "��"��
&/��6�	������.��$� !��&8� 2 
'!
"	%� &�6&ก��)�	��!!�����.��$�(���	ก��-�-���"
%(�!(	�� !��&8�

1) �(%ก
Q)&���;;��+���
�
K�:���ก�&�KL�;�� R��� ��# �ก����;����
�����+��L�=;�;� 

2) �(%ก
Q)&���;;��+��L�
;���:���:��������������+��L�S�กก�&�KL
%T��ก����������+���=;�;�

3) �(%ก
Q)&���;;�&&���
#K	���กJ�ก�� �
��	����L���+��L�
R%U��(%ก
Q)��	����
I%T��ก�����=;���L������+��L�
�&&��#��ก�� �
 ��<��#���� �
J<�&+��ก�
��ก�&&�(%ก
Q)&���;;�&&��#��ก�� �
����;�ก+��
��ก R�
�<��L���+���	�����ก�
ก���;;��L�J<����
�
�(%ก
Q)&���;;R��J< �# +��
���R%U�ก�
R��	��(Q��$�����ก�&��ก�*��#���� �
:"L���ก�����"	�
��	�(%ก
Q)&���;;�#$���#��ก�� �

����;��
<&�# +��
���J�ก��	ก���;;��#��ก=;���ก;�+#

�$�����!��������$���� (Clerestories) �&8��$�����"
%"���+��ก�!�����������'!
���
��&������ก���+������ก!�������&����1%� : '!
����ก���&4!�	���������(	�� 3�%������.�!��",�0���ก�	��


�	��&8�"
%�����#���������-#������������"
%*$������������#��

�����	 2.3 
$%�&&ก�
������J�ก�������;���:�����+�&�  
(Clerestories, Reflective clerestories) 

��	��: M. David Egan, p. 183 

ก����ก�		�+�ก�,-	)
�.. 

#1� �	(.6"�����"
%"��+���"
%�	������ก!����"�(
) "	���
�����&8��$��+��%����'#�������
+�1��$��ก��ก$�������01%�ก���	��!!'!
�90�- ��$� �*��	��!!"��(	�� �*��	��!!"��

 �&8�(�� ��&�������$����� ��-�6&ก��)�	��!! .1� !��$��&8���#)&�-ก�����#	5
"��"�� ��-�	ก��-ก��ก�-��
������"
%������$��#�� ��&�������$�����"
%

2 &�-�2"�+5$ : #1� �������"
% �$�
�6&ก��)�	��!!��-�������
'!
"	%� &�6&ก��)�	��!!�����.��$�(���	ก��-�-���"
%(�!(	�� !��&8� 3 �	ก��- #1�

�(%ก
Q)&���;;��+��� (Horizontal overhang) R%U��(%ก
Q)&���;;��	#K	�J�ก�� �
����+���
��# �ก����;���� ] ��������� Rก�̂;�����<R%U��(%ก
Q)��	����
I%T��ก�����

�(%ก
Q)&���;;��+��L� (Vertical louver or fin) R%U��(%ก
Q)&���;;��	#K	���กJ�ก�� �
�
K�
;���:���:��������������+��L�S�กก�&�KL�;�� R���  
�&�����L� Rก�̂;�����L� R%U������<R%U��(%ก
Q)��	����
I
%T��ก����������+���=;�;� 

�(%ก
Q)&���;;�&&��� �
K��&&��
�� (Egg crate or overhang with fin) 
#K	���กJ�ก�� �
��	����L���+��L� ��<��+������ก������กbQ<���� ] R��� 
�&��	R%U�ก����
�&��������
R%U��(%ก
Q)��	����
I%T��ก�����=;���L������+��L� ��<��+�����ก�
��J�
Q��(%ก
Q)&���;;��ก
Q���	R%U�

��<��#���� �
J<�&+��ก�
��ก�&&�(%ก
Q)&���;;�&&��#��ก�� �
����;�ก+��
R�
�<��L���+���	�����ก�
ก���;;��L�J<����
���:"L� ��<���
������ก�� !"	�I����ก+���#$���#���� �
���+��+

�(%ก
Q)&���;;R��J< �# +��
���R%U�ก�
R��	��(Q��$�����ก�&��ก�*��#���� �
:"L���ก�����"	�
��	�(%ก
Q)&���;;�#$���#��ก�� �
 ��กJ�กก�
���
����J�ก��+��	ก���;;R��J<R:����=��I"����+

;��
<&�# +��
���J�ก��	ก���;;��#��ก=;���ก;�+# 
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�&8��$�����"
%"���+��ก�!�����������'!
��� 3�%�($����ก
3�%������.�!��",�0���ก�	��


�	��&8�"
%�����#���������-#������������"
%*$������������#��  

 
 

"	���
�����&8��$��+��%����'#������� 
�*��	��!!"��(	�� �*��	��!!"��

.1� !��$��&8���#)&�-ก�����#	5
��&�������$�����"
%���ก	��
�$��

�������"
%�
�6&ก��)�	��!! 
#1� 
#K	�J�ก�� �
����+��� 

Rก�̂;�����<R%U��(%ก
Q)��	����
I%T��ก�����

R%U��(%ก
Q)&���;;��	#K	���กJ�ก�� �
�
K�
R%U������<R%U��(%ก
Q)��	����
I

gg crate or overhang with fin) R%U��(%ก
Q)&���;;��	
R��� 
�&��	R%U�ก����
�&�������� ��<

��<��+�����ก�
��J�
Q��(%ก
Q)&���;;��ก
Q���	R%U�
��<��#���� �
J<�&+��ก�
��ก�&&�(%ก
Q)&���;;�&&��#��ก�� �
����;�ก+��

!"	�I����ก+���#$���#���� �
���+��+
�(%ก
Q)&���;;R��J< �# +��
���R%U�ก�
R��	��(Q��$�����ก�&��ก�*��#���� �
:"L���ก�����"	� �c��
�&ก
Q�

��กJ�กก�
���
����J�ก��+��	ก���;;R��J<R:����=��I"����+ #������
I���



 
 

2.3 ก��0�(�*�
.'
�� ���-

'�ก'#�����!����"�(
)
�+�1�-�(� ��

�"���6�ก	�����(	��9�ก
,	���#� �	��'�ก�+�1��-�
�$+$����ก��ก!����"�(
)��ก"
%�6!
�
��#� �6��-�&8� 0 ���� 
�����
ก#�	��+��%���-ก�	� &�&8��6�
������!����"�(
)�-�����
�$ก	�(���+�$����!����"�(
)"
%�&�
%
� &
#1� (���+�$����!����"�(
)���	�"
%
��"�(
)�-�
�$"���(���ก"
%�6!
ก	�
�
� ��

ก�$� March equinox
ก����	��"$�ก	�ก���#1� ��-�	�"
%
��"�(
)�-�
�$"���+�1���ก"
%�6!

�����	

������	
�
���� !�ก��+�!�	�"
%"��ก����ก��
,	���#� 3�%��&8��	�"
%!����"�(
)�
�$��(���+�$�"
%���#	5���ก��'#��

2.4 �23����ก���4���
����
������
��4���)	��������*�����
�5�

�����ก!����"�(
)
����(+����
&�������;��"���<=���ก
#$������#�"
% ���+�	�&�-�"�����(�����1���	ก�-�
&�������;��"���<=�&��ก�����.�����
��ก
"���<=��
��;&ก#�6�����$��
&��������"
%#�"
% ���"	���
#$�ก���$����$��
��1%��
�����"�(
)'!
(�� &�����#����������������.��
����$�� &�����#�����������������

!	��	����ก���+����,�����(����� &����#���	��#���-�
ก����ก���"
%�+��-��
�$������01%��+� !��	�����	������&8�(���#�����.�����!���

ก��0�(�*�
.'
�� ���- !���
6%�����&�� �����ก�������
�'��
����
���

'�ก'#�����!����"�(
) 1 ��� ������ 365 �	� ��-���(���������� 1 �	�
��

�"���6�ก	�����(	��9�ก 23.5 ���� ��-��กก��+�6����!����"�(
)�&8���&���

�	��'�ก�+�1��-�
�$+$����ก��ก!����"�(
)��ก"
%�6!("���6� 23.5 ����) �
ก 3 

 ���	�"
% 21 ��.6��
� �6��-�&8� 23.5 ���� ��-���	�"
%
ก�	� &�&8��6� 23.5 ���� ���	�"
% 21 ,	���#� �&8�ก��#�� 1 ���

������!����"�(
)�-�����
�$ก	�(���+�$����!����"�(
)"
%�&�
%
� & ���	�"
%($��ก	� 3�%�(���+�$�"
%�
#������#	5
(���+�$����!����"�(
)���	�"
% 21 ,	���#� �
�$���$��ก���>!�+��� ��

ก�$� 

��"�(
)�-�
�$"���(���ก"
%�6! ��-�
����ก���#1�
�����ก�$�ก����	� ���+�	��	�"
%
equinox / September equinox 3�%�!����"�(
)�-�
�$(���������
)��(�0�!
"
%�
����
��-�	�"
% 21 ��.6��
� �
�$���$��ก���>!����� ��

ก�$� Summer solstice

��"�(
)�-�
�$"���+�1���ก"
%�6! ��-�
����ก����	�
�����ก�$�����ก���#1���  

�����	 2.4 �c������;+������#)���ก�
k J
 ��	��: Fiona Vincent

������	
�
���� !�ก��+�!�	�"
%"��ก����ก�� �&8��	�"
% 21 �
��#�, 21 ��.6��
�
3�%��&8��	�"
%!����"�(
)�
�$��(���+�$�"
%���#	5���ก��'#��  

�23����ก���4���
����
������
��4���)	��������*�����
�5� 

�����ก!����"�(
)�
"��"��ก��ก�-��
 &"	%�"���<=������
�$ก	�&�������-ก��ก�-��
(	������
����(+����
&�������;��"���<=���ก ��

ก�$� "���<=��
��;��ก (Overcast sky) 

���+�	�&�-�"�����(�����1���	ก�-�
&�������;��"���<=�&��ก�����.�����
��ก
"���<=��
��;&ก#�6�����$�� (Partly cloudy sky) 3�%��
&�������� �$#�"
% ��-"���<=�'&�$�

#$�ก���$����$����� ��ก��
���"���<=��
��;&ก#�6�����$��
&�����#����������������.�� 100,000 lx �($����-"
%

&�����#�����������������+�1��0

� 20,000 lx �"$��	�� 

!	��	����ก���+����,�����(����� &����#���	��#���-�
ก����ก���"
%�+��-��
�01%��+� !��	�����	������&8�(���#�����.�����!����$�����!��
 +�ก�$������
���!�+5$��ก&�����
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 !���
6%�����&�� �����ก�������
�'��
����
��� 

�	� '!
"
%ก��+�6�����ก�
�6����!����"�(
)�&8���&���
 ��1%�.���	�"
% 21 

3 �!1��($��� ���	�"
% 21 
��-���	�"
% 21 ก	�
�
� �-�&8� 0 

��� ��-"��"��ก���$��
3�%�(���+�$�"
%�
#������#	5 
 Winter solstice 3�%�!��

���+�	��	�"
% 21 �
��#���- 21 
3�%�!����"�(
)�-�
�$(���������
)��(�0�!
"
%�
����

ummer solstice 3�%�!��

 
Fiona Vincent 

��.6��
�, 21 ก	�
�
���- 21

ก�-��
 &"	%�"���<=������
�$ก	�&�������-ก��ก�-��
(	������; 
sky) �-�
&��������"
%

���+�	�&�-�"�����(�����1���	ก�-�
&�������;��"���<=�&��ก�����.�����
��ก ��

ก�$� 
��-"���<=�'&�$� (Clear sky) 3�%��


��ก��
���"���<=��
��;&ก#�6�����$�� &�������� �$#�"
% 
�($����-"
%"���<=��
��;&ก#�6�

!	��	����ก���+����,�����(����� &����#���	��#���-�
ก����ก���"
%�+��-�� ��$� ก����ก���
�
���!�+5$��ก&�����
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���"
%������ก���ก �($ก��-�
#�������������$2�
����#�� !	��	�� ก����ก����$�����#���-�
���!"
%�+��-��
"
%�����$�������� !��
$��0��+��-($�#���(���ก��"
%�-�������"$��	�� �01%�+�
ก��
%
��+�#�������������$��#��
 !����
"
%�6! ��ก��
"
%���,�����(�������$2�
����#���ก��#�������&8���ก�������� �-ก$��+��ก�!ก�������&�1��
0�	����(������ก2��-ก��&�	���ก�� !� ��ก��ก�
� #��"
%�-�
ก��#�����.��#�������"
%(������-#��� �$
��%������������"
%�
*�($�ก�����01��"
%2�
����#��  

�����#�	�������"�(
)�����.�$��(�� &
	�������01��"
%������ !�#�����$��"
%�
ก���&�
%
��&��
�
$����!������- �$��%������"���+� �$�����.&�	���
(� !�"	� �&8����+(6�+��ก�!�2��-"
% �$���
($���
(�
���� !� ��-
	�"���+�&�-��",�2�0ก������+���!�� ����1%�����ก���-"������*��2�
����#�� +�ก�
#$�ก��
�-"������*�	� ��-�0!��"
%��� �-"���+�#$�#����������2�
���0�%����� !� �($+�ก2�
����#�� !��	���",�0�
����	��
(����ก!����"�(
) #$�ก���-"������2�
��"
%���ก�����-ก$��+��ก�!#��� �$���
(���1%����ก#������
������ !� ���+�	�&�-�"� "
"
%�
�$��2�����ก����(�����1�� (Hot - humid climate) �
+�	ก��ก��������
,�����(� !	�($� &�
� 

1. ���กR��	#�����
�J�ก;+������#) k;#R���ก�
�������+����&&k;#���� (Indirect)  K� ��
ก�
�<����ก�����	J<����R:�������KL���	������  

2. %T��ก�� +��
���R:���$���#���� �
  +
�����������#$���
��R�� R�
�<k;#%ก�����+����
���J<I��#R� +��
���R:���$���#��=;�;�ก+�����������<���� �  

3. :��;:���������=�� +
��r�Rก��=%  K�  +
J<��:��;��	��;����ก�
�c�����

�����R:��
���$��KL���	��������#�� ��
<;�& ��ก�
�����+�����	R��#������ก�
������  

2.5 ก����ก�		��
�'��
�����
��+. 
�����#���� �
��L���+���	�+�����<�K;=;����������$������L���;���ก�

�&
$����R�̂���<;��� +��
$��"ก !"	�

ก�
��������	;�#��������;���� ก�
���R�̂� ก�
�K	���

<�+���&(  �  %
�&%
(� (Q�����+��;�����
�Q) �����
ก��&ก��ก�
��������	;��# (Q�����L�ก^#����c����Rก�;��������&R��� +��=���&�#��  +����&�� ��<ก�

���R�̂���	������#���=����;RJ�  !"	�R�K	��=:����]R������L#���I$ก��J�
Q�R�K	���&���� +������ก�
:����(b#)
��L���L� ������	:����ก��ก�&&
<&&����+���Jc�R%U�����%
<���
<�+��� +������ก�
:���$����  �����J��#��<
ก�
;$��
�กb� �����+;������	J<Rก�;:"L� ��<��&
�&ก�&����I�%s�#ก

� R�K	����ก�ก�
��ก�&&��	������=;�
;���<ก�
��;��L���	��&kJ�#) +������ก�
:���$���� k;#��%sJJ�#��	���� c��"�I"����=%��L 

1) R%T����#��ก�
��ก�&&
<&&����+������=;� (Q����c��
�&�KL���	R�K	�ก�
*"กb� (The Goal of 
Educational Facility Lighting) ��R%T����#���ก] K� ก�
�c����Rก�;���+<ก�
���R�̂���	;� (Visual 
Environment) ��L��c��
�&�$���	R%U��$��c�ก�
*"กb���< 
$���ก�
*"กb� !"	����R�
�����ก
<&+�ก�
��ก�
*"กb� k;#
ก�
�
������+<ก�
���R�̂���	;� ����
I�
���=;�;�+#RกQu)R&KL����� K� ก�
�c�������R�̂���L����=;��#���I$ก���� 

+;R
̂+��<��;RJ� 

2) ก�
�������+���ก�&��L������	��� (Visual Task) ;���R� �� ก�
������R�K	��J�ก +�����ก���#
:����L������	������KL���	ก�
*"กb�����<��+���	�� +����ก����ก���#������ก���# 
+���L��KL���	��ก�
J�;+��
��L��������<��+�;�+# ��<#�	�ก�
*"กb�
<;�&��	�$�:"L�#����� +�����#���#:����L���� (Visual Task) ��	��ก
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:"L����=%;�+# Visual Task �c��
�&�KL���	R�K	�ก�
*"กb� �� +����ก����;���:��;  +��R%
�#&����:����L����
��<�KL����� 
+���L���*�����<
<#<��ก�
���R�̂�  

�����	�� +��#�ก��
<;�&���] K�ก�
�������c��
�&ก�
������<ก�
R:�#� R�
�<R%U�ก�
�����#����	R%U�

<#<R+�������<ก�
���R�̂���
<#<�ก�� ;����L� (Q��������	;������c�������R�̂���;RJ���<�&�#�� 

3) ก�
;$��
�กb���<ก�
J�;ก�

<&&S(กRS�� (Emergency Management and Maintenance) ก�

R�K�ก;+�k ���	����
I������
�+�ก��ก�
�������

����� R�K	����=;�%
���Q�����	R��#�����<��%
<����������	
;� ;�+#ก�
��������	�<;+ก�&�#��ก�
������ ��<ก�
�������

��������=;�%
<��������Jc�R%U�������ก�

 +& (��#���
<��;
<+��R��� ก�
����+���) +& (�=;����#
<;�& �
K�ก�
���R!�R!�
)R�K	�%
<���ก�&ก�
���;+�
k � 

ก�
��ก�&&�����������(; ����+�����	�������=;���L�;���%
���Q��< (Q��� R��� �����K���	+=% +

��:��;��+��กb
=�� +
R�̂กก+�� 10 point type �
K�ก�
���������K�Rก���
K������K�����)��	��:���KL�������	=������
J�ก��+��กb
��ก��ก Jc�R%U�����ก�
%
���Q�����	R��	�:"L� �
K�������ก�
����R�K	�ก�
�������K�����L������K���	
+����
<;�&��ก����ก�� �c����ก�
�������������L��� +��Jc�R%U�����+���L !"	����KL���	ก�
����������กbQ<��	
���ก���#��<��ก����ก�� k;#�KL���	����<��+�����+�����	������J�
Q���ก�
��ก�&& ;����L 

(����"
% 2.1 IESNA Lighting Design Guide for Library 
Location / Task Very Important Issues Important / somewhat important 

Reading area - Direct Glare 
- Reflected Glare 
- Source /Task/ Eye geometry  

- Appearance of space 
- Color and color contrast 
- Lighting Dist. on surface 
- Lighting Dist. Task plane 
- Modeling object 

Book Stacks 
 - Active 

- Degradation factor 
- Illuminance (Vertical)  
Category D require 300 lx   
(75 cm from Floor) 

  

- Appearance of space 
- Color and color contrast 
- Direct glare  
- Reflected glare 
- Lighting Dist. On surface 
Lighting Dist. Task plane 

Book Stacks 
 - Inactive 

- Degradation factor 
-   Illuminances (Vertical)  
    Category B require 50 lx   

- Color and color contrast 
- Direct glare 
- Reflected glare 

Catalogs 
 
 

- Direct Glare 
- Lighting Dist. on surface 
- Reflected Glare 
- Illuminances (Horizontal) 
Category D require 300 lx  

- Appearance of space 
- Color and color contrast 
- Lighting Dist. Task plane 
- Source /Task/ Eye geometry 
- Degradation factor 
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(����"
% 2.1 IESNA Lighting Design Guide for Library (($�) 
Location / Task Very Important Issues Important / somewhat important 

Circulation desk - Reflected Glare 
- Source /Task/ Eye geometry 
- Illuminances (Horizontal) 
Category D require 300 lx  
 

- Appearance of space 
- Color and color contrast 
- Direct glare 
- Lighting Dist. on surface 
- Lighting Dist. Task plane 
- Modeling object 

Individual Study area - Direct Glare 
- Reflected Glare 
- Source /Task/ Eye geometry 
- Illuminances (Horizontal) 
Category D require 300 lx   

- Appearance of space 
- Color and color contrast 
- Lighting Dist. on surface 
- Lighting Dist. Task plane 
 

Audiovisual and Audio 
Listening area 

- Direct Glare 
- Reflected Glare 
-   Illuminances (Horizontal)     
    Category D require 300 lx   
 

- Appearance of space 
- Color and color contrast 
- Lighting Dist. on surface 
- Lighting Dist. Task plane 
- Modeling object 

��	��: IESNA (2000) the IESNA Lighting Handbook: Reference & Application 

 -  Reading Task   01��"
%"
%�ก�!ก���$����"6ก�6! �$�$��-�&8�'(@-
�� �ก���
��	%��$����$� �$��
��ก�� +�1�'(@-
1�-#1�+�	��1� ��%����#	5"
%(����-�	�#1�ก�����(���+�$�!��'#� �$�+��ก�!�����!(�"
%�ก�!��ก
�+�$�ก�����!��� (direct glare) 

 - Shelving and Stacks area ก�
�������c��
�&�KL���	��L������K� R%U�R
K	��#(��#�ก R�K	����
������%
���QR��#�����ก�
 ���������K������L� ��	I$ก�&�����
�����+R�: �
K�ก�
 ������K	������K��
K��$�����
��	��กbQ<:����+��กb
��	�#$�&���������K���ก��;RJ��
K�R�K	��=%��� +��Rก��:�������K���L� ;�+#ก�
������
J�ก{T�R�;���c����Rก�;%sr��������#����L�����:����L������K� ����
I��+#=;�;�+#ก�
���+��;(ก
(�KL���	��L�
�����K�R%U���+�
K�����	����
I�<����J�กR�;�� ��<ก
<J�#�����L�;�������=;� %
<ก�&ก�&ก�
+���c������
 +�k � ��J���k ����;=||�$��R
�R!��) +�����R�K	��:���ก�&��L������K� R�K	��������
I��ก�
:#�&��L�
�����K�=;�k;#=������%
�&R%��	#�;+�k � 

 - Circulation desk ก�
������J<������J�ก;���&��c��
�&���k;#��	+=%��<R�
��;�+#ก�

��� Task light R�K	�������RS��<&
�R+Q �
K�ก�
������������ก����R�K	����R�̂�R;����;�
K� �+#�����ก:"L� 

 - Individual Study area %sr��Rก�;J�กก�
�&���KL���	k�}<��������ก�L�R�K	� +��R%U���+���+
���ก^J<�c����Rก�;%sr��:��R����	Rก�;��&�k�}< !"	�����
I�ก�=:=;�;�+#ก�
��� task light R�K	�������������k�}<
����<��+ �c������ก�
��;��L�;+�k ��ก��ก�&�$���� �c��������
<+����R
K	��ก�
�<���� R:�����$�������< 
�&&��;+�
k �Jc�R%U�R�K	�%T��ก�� direct glare R���ก�� ��<��	�c� �r��ก��+���"	� K� +��
���J�ก;+�k � 
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2.6 �ก,N-��ก���
���
����
�!��&�� ����� 

��กก���ก��������2�#����0��$� ก���+������$�����01��"
%��+�����6! �&8�ก���+������$��
,�����(�#��#�$ก	�ก���+������$��&�-!��C)�01%�#��#6�&�����#�����$���+�#�"
%�0��-0>(�ก������ก�����
�����01��"
%"
%(���ก��#�����$��"
%#�"
%��-�&8��-
-($���1%��ก	� !	��	����ก��&�-����ก����ก���ก���+����
��$��,�����(� �����1�ก��ก��!���ก��������2��-#������
"��ก������+�� (Visual comfort) !��
ก��
��ก���"
% �$"���+��ก�!&/5+���ก�������� &/5+�"
%�ก�!��กก����ก���ก���+������$��,�����(� !	��
� 

2.6.1 �-!	�#$�ก���$����$��"
%��-��� ��&D #.�.1979 The Illuminating Engineering Society of 
North America  !�#�!��,
ก����1�ก���#�����$����01��C�����&/��	
"
%���#	5�ก
%
�ก	�&�-��",�ก������+�� 
(IESNA, 2000) !��
�	ก��-���ก�������� (Characteristics of the visual task) '!
0�������	ก��-ก�����
����01%���1�ก#�����$��(��&�-�2"ก��������"
%(���ก��  

(����"
% 2.2 &�-�2"���ก���$����$����-#$�ก���$����$��"
%ก��+�!���+�	�ก��ก���2�
����#�� 
%
<R�� �KL���	/��กbQ<ก�
���  ��ก�
�����+�����	กc���; 

A Public spaces 30  lx 
B Simple orientation for short visits 50 lx 
C Working spaces  where simple visual tasks are performed 100 lx 
D Performance of visual tasks of high contrast and large size 300 lx 
E Performance of visual tasks of high contrast and small size, 

or  visual tasks of low contrast and large size 
500 lx 

F Performance of visual tasks of low contrast and small size 1000 lx 
G Performance of visual tasks near threshold 3000-10000 lx 

��	��: IESNA (2000) the IESNA Lighting Handbook: Reference & Application 

 

(����"
% 2.3 �&�

��"

���(�C��#$�ก���$����$�����กE+��
��-��(�C�����+�	�+�����6!  

���
~��/ก����# 

<;�&ก�
�����+���=�����#ก+�� 

���R;�� R ��)R��
) �KL���	+�������K�/�$� �KL���	���������K� 

���
~�� CIE 100 lx 500 lx 200 lx 500 lx 

:����<�c�
<;�& +�������+�����#��
�� �
 ��� �=||T�����+�������
%
<R�*=�# TIEA 

100 lx 500 lx 200 lx 500 lx 

ก�ก
<�
+�S&�&��	 39 100 lx 300 lx 

:��&�rr���ก
(�R��� :  +& (��� �
 100 lx 300 lx 

��	��: �

Q���� �(
�k#���, R�ก��
%
<ก�&ก�
���+���ก�
��ก�&&ก�
��������<����

�����, 2552 
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2.6.2 &/5+������!(� �
���+(6����ก�+�$�ก�����!��� (Light source) ���6����"
%�+�� (Field of 
vision) "	��������'!
(�� (Direct glare) �&8�������"
%"���+��ก�!#��� �$���
(� (Discomfort glare) ��-���
���"
%�ก�!��กก���-"��� (Reflected glare) +�1�"
%��

ก�$� Veiling Reflection "
%�ก�!��ก�+�$�ก�����!����-"���
ก	�*������	(.6"
%�
�$���6����  

���
���+� +����ก����:�� �� +���+��� (Luminance ratio) R�K	���J�
Q� (Q���:��ก�
������ 
 ����	R���<���ก�ก�
������R�K	��
��� +���&�#��:�� �$���������#�� ��� ���$��(;��	#��
�&=;���	J<�c����Rก�; 
discomfort glare �����	��<�c�=+�  

(����"
% 2.4 �	(���$��#����(ก($�����#$�#�����$��"
%��-��� 

2 : 1 
���
���+� +����ก����:�� �� +���+�����	
�&
$� (R�̂�=;���;RJ�) 
Perceptible brightness difference for focus 

3 : 1 

<�+����c��������	��� ก�& ����k;#
�& 
Task and adjacent surrounding 

10 : 1 

<�+����c��������	��� ก�& ����k;#
�&��	�K;ก+��(
<#<=ก�) 
Task to far surrounding 

20 : 1 

<�+��������กc�R��;���(�������) ก�& ����k;#
�& 
 Lighting fixtures to adjacent surrounding 

40 : 1 
���
���+� +����ก������	��ก��	�(;��	#�
�&=;�:���KL���+�;]���(������	���R�̂� 
Should not be exceeded anywhere within visual field 

50 : 1 
ก�
=�=��)������=��R�̂���	��K	�] 
Highlight objects to exclusion of everything else in visual field 

��	��: M. David Egan, 2000 

2.7 ก������'����ก���
��'�()� !��ก!��'*��
 

��กก��"�"������ก���"
%��ก���ก
%
�ก	�ก����ก���ก���+������$��,�����(������
�.�&/(
ก��� ������	
�$���+5$�&8�������	
����&����� �01%�0�������-��

���,
���	
0��$��
�	ก��-�-��

�
��,
���	
�
�$ 2 ก�6$� #1� ������	
ก�6$�+��%������,
ก��+�!�	(.6+�1�01��"
%+�1���#��ก��
��ก���01%�"��ก����ก���
$��
�90�-���-�� ��$� ��1�ก��#����#��+�1�&�-�2"�����#��"
%"��ก����ก���01%�"��ก���ก�&/5+�(����1%�� �"
%
0� +�1���1�ก�90�-���-��ก����ก���+����-"�������01%�+�*��	0,)"
%!
"
%�6!"
% !�(���ก�7) �&8�(�� �$��
������	
�
กก�6$������,
ก��ก��+�!(	��&��01%�"��ก����ก��#����	�0	�,)����-+�$��(	��&�"
%ก��+�!���� 3�%�"	�� 2 
�-��

���,
 �
���!
�����

"
%�(ก($��ก	� #1� ก����ก��'!
�����,
ก��
��ก�� ������"
% !����������ก��#����-ก�����
������� �($�����.��� &&�-
6ก()��� !�ก	���#��"
%0�&/5+�+�1���1%�� ��ก���#

�ก	�ก��
��ก���"$��	�� �$��
ก����ก��!��
ก��ก��+�!(	��&�"���+� !�������"
%�	!��� �($��!ก�����������กก������������ '!
"	�������,

�����.��������#�!��,
��ก��"��������	
��&�-
6ก()��� !� '!
�
(	��
$��������	
!	��
� 



 
���+�J�#��+:��R
K	�� 

��%��.*.2543 ��
(��)
���) &(
�%
<R�
�~
��������ก�
����������R%U���+�#���ก�
R�K�ก��+�%
��	�c�ก�
*"กb�  K� 
��������#�����;RJ� ��<�������ก�
�������+����

������#�����กR���ก��

�����	 2.

��&D&D0.�.2550 ������",�G ��((-
'�,�
ก������-��"$�������"��!������������#��
3�%��&8�ก����ก��"
%�90�-���-����1%��ก����ก���"$��������"$��	�� �&8�(	��
$����ก��
ก����ก��"
%�	!�����ก+	���1%��"
%��1�ก"��ก����ก��

��กJ�ก��L#�������+�J�#��	*"กb���+�%
�K	�]R��� 
$%�
�:��R�R�
�#���	��������%
���Q������� �

(�(���� �����)*�
�+�,��, 2551)
�� �
��	�� +�� ���# �"�ก��
ก
Q�*"กb���	RS��<RJ�<J�k;#R���%
<R;^�ก�
�ก�%sr����	�&k;#%
���Q�����	R:���$��� �
 ����R��� 

�+�
(��) �(
(��*� =;��c����
R�K	�R��	�%
<������������+���������R
�#�����&�
��
$%�&&��	�ก�%sr��=;�;���	�(; 

�����	 
 

R
K	�� �
$%�&&:���������;���:���R�K	�ก�
�c�����

�������������� �
�c���ก���
��
(��)
���) &(
�%
<R�
�~ R���*"กb���+�%
��;��+��KL���	ก
<Jก��< +�����R�K	��:��

R%U���+�#���ก�
R�K�ก��+�%
��	�c�ก�
*"กb�  K� Window to Wall Ratio 
��������#�����;RJ� ��<�������ก�
�������+����

������#�����กR���ก�� 

2.5 �����+�#������+�J�#:��  (Q��
(��)
���) &(
�%
<R�
�~, 2543

������",�G ��((-
'�,�  !�"��ก����ก����	
��1%�� �ก��������,�����(�������$��#��'!

ก������-��"$�������"��!������������#��� ��ก��&/��	
"
%�
*�($�&��������"
%*$��"$�������������$��#�� 

�&8�ก����ก��"
%�90�-���-����1%��ก����ก���"$��������"$��	�� �&8�(	��
$����ก��
ก��"
%�	!�����ก+	���1%��"
%��1�ก"��ก����ก��  

��กJ�ก��L#�������+�J�#��	*"กb���+�%
�K	�]R��� 
$%�
�:��R�R�
�#���	��������%
���Q������� �

, 2551) ��:��ก�
+�J�#��	=;�R%U�:���$����ก�&�$���ก�&&����
I�c�=%%
<#(ก�)���ก�&
�"�ก�� ���+�J�#��ก��+���"	�R%U�ก�
กc���;�KL���	��ก�
*"กb��
K�R�K�ก+�R 
�<�)

ก
Q�*"กb���	RS��<RJ�<J�k;#R���%
<R;^�ก�
�ก�%sr����	�&k;#%
���Q�����	R:���$��� �
 ����R��� 
=;��c����+�J�#��%��.*.2544 R
K	�� �ก�
�������

����������������;���:�����+�&�

�%
<������������+���������R
�#�����&�� *"กb�;�+#ก�
��ก�&&����������#
$%�&&��<�;��&
��
$%�&&��	�ก�%sr��=;�;���	�(; ��+�#���+�����ก�
�
���
$%�&&R�K	�R��	����R�K�ก 

�����	 2.6 �����+�#������+�J�#:��  (Q�+�
(��) �(
(��*�, 2544
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;���:���R�K	�ก�
�c�����

�������������� �
�c���ก���� 
R���*"กb���+�%
��;��+��KL���	ก
<Jก��< +�����R�K	��:�����������	

Window to Wall Ratio ��	��������

  
2543 

ก��������,�����(�������$��#��'!

��ก��&/��	
"
%�
*�($�&��������"
%*$��"$�������������$��#�� 

�&8�ก����ก��"
%�90�-���-����1%��ก����ก���"$��������"$��	�� �&8�(	��
$����ก��ก��+�!�����(01��"
%

��กJ�ก��L#�������+�J�#��	*"กb���+�%
�K	�]R��� 
$%�
�:��R�R�
�#���	��������%
���Q������� �
  
��:��ก�
+�J�#��	=;�R%U�:���$����ก�&�$���ก�&&����
I�c�=%%
<#(ก�)���ก�&

��+���"	�R%U�ก�
กc���;�KL���	��ก�
*"กb��
K�R�K�ก+�R 
�<�)
ก
Q�*"กb���	RS��<RJ�<J�k;#R���%
<R;^�ก�
�ก�%sr����	�&k;#%
���Q�����	R:���$��� �
 ����R���  

ก�
�������

����������������;���:�����+�&� 
���#
$%�&&��<�;��&

 
2544 



 
���+�J�#Rก�	#+ก�&R� �� ก�
�������

�����������%
<R�*��	�&��+���กR���%
<R;^�R�K	�ก�
%
<�#�;

������� ����R��� Danny H.W.Li, Joseph C. Lam 
performance and energy saving in daylit corridor
*"กb�R�K	�+�; �����������	%
<�#�;=;�J�กก�
���
��L�*"กb�J(;��	�c�ก�
��;��L� Daylight sensor 

�����	 2.7 �����+�#������+�J�#:��

������	
����$���&8�ก����ก��.��0>(�ก������*�����($�ก��������,�����(�������$��#�� ��$� 
��1%���Daylit Space and Comfortable Occupants: 
diversity of individuals� �
�.��"
%�����01%���ก��0>(�ก������*�����($�01��"
%"
%�
����$��.��'!
ก��+�!01��"
%��ก���&8�������+���+$�+��%���
�.��	���ก��  

�����	 2.8 �����+�#��������+�J�#:��

��ก��ก�	��
	�0������
��1%�� Daylighting in Cambridge Libr
������!���ก����ก�����
�-��

!����.�&/(

�&�

��"

�ก	����($�-
6# 

�����	 

���+�J�#Rก�	#+ก�&R� �� ก�
�������

�����������%
<R�*��	�&��+���กR���%
<R;^�R�K	�ก�
%
<�#�;
Danny H.W.Li, Joseph C. Lam +�J�#��+:��R
K	�� �An investigation of Daylighting 

performance and energy saving in daylit corridor� �c�ก�
*"กb�J�กก�
กc���;
���������	%
<�#�;=;�J�กก�
��� Daylight sensor 
�+�ก��
<&&ก�
 Dim artificial light 

Daylight sensor   

�����+�#������+�J�#:�� Danny H.W.Li, Joseph C. Lam

������	
����$���&8�ก����ก��.��0>(�ก������*�����($�ก��������,�����(�������$��#�� ��$� 
pace and Comfortable Occupants: A variety of luminous ambiences in support of 

��� Catherine Dubios, Claude Demers, Andre Potivin
�.��"
%�����01%���ก��0>(�ก������*�����($�01��"
%"
%�
����$��.��'!
ก��+�!01��"
%��ก���&8�������+���+$�+��%���

�����+�#��������+�J�#:�� Catherine Dubios, Claude Demers, Andre Potivin

��ก��ก�	��
	�0�������	
"
%�
&�-�!���ก
%
�����ก	�������	
�����
���$� ������	
��� 
Daylighting in Cambridge Libraries: shifting focus over time, Arizona State University

��ก����ก�����
�-��

!����.�&/(
ก���"
%�$�*�($�ก���+������$��,�����(��

    
�����	 2.9 �����+�#������+�J�#:�� Ayona Datta, 2552 
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���+�J�#Rก�	#+ก�&R� �� ก�
�������

�����������%
<R�*��	�&��+���กR���%
<R;^�R�K	�ก�
%
<�#�;
�An investigation of Daylighting 

�
กc���;�KL���	���R;��R%U��KL���	
Dim artificial light �
���

 
Danny H.W.Li, Joseph C. Lam, 2545 

������	
����$���&8�ก����ก��.��0>(�ก������*�����($�ก��������,�����(�������$��#�� ��$� ������	

variety of luminous ambiences in support of 

s, Claude Demers, Andre Potivin �&8�ก����������ก
�.��"
%�����01%���ก��0>(�ก������*�����($�01��"
%"
%�
����$��.��'!
ก��+�!01��"
%��ก���&8�������+���+$�+��%���

 
Catherine Dubios, Claude Demers, Andre Potivin, 2552 

�	
"
%�
&�-�!���ก
%
�����ก	�������	
�����
���$� ������	
��� Ayona Datta, ��ก��
Arizona State University '!
�ก��

"
%�$�*�($�ก���+������$��,�����(���-"��ก��
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������	
��� Ming-Chin Ho a, Che-Ming Chiang b, Po-Cheng Chou c, Kuei-Feng Chang d 
��- Chia-Yen Lee ��ก��+	������1%�� Optimal sun-shading design for enhanced daylight illumination of 
subtropical classrooms !��
ก�����������1�������01%��&�

��"

�*�#$�ก���$����$������($�-��&�����-
�����*�"
% !���&�-
6ก()����$��ก	����&�-!��C)  

 
�����	 2.10 �����+�#������+�J�#:�� Ming-Chin Ho a, Che-Ming Chiang b, Po-Cheng Chou c, Kuei-

Feng Chang d��- Chia-Yen Lee, 2551 

��ก(	��
$����ก���������	
"
%�ก
%
����� �����.�����,
ก�����	
��&�	���������	
�����
� !� '!
��1�ก
ก����ก��ก��
��ก���&8�C��������ก����ก����$�����!������� ��-���#��-+)�������01%�ก��+�!��&���
"����1�ก�����+�$�01%���ก��&�-��",�2�0ก���+������$����ก�$�����!������� 3�%��&8����"��ก����ก��"
%
	� �$
0���&�-�"� ��-�01%��+�*�ก����ก�������.��������� &&�-
6ก()������ !����� #1� �.�&��ก�����.����&8�
���"����ก��#�!ก���).��&�-��",�2�0���ก���+������$��,�����(����ก����ก����$�����!�������"
%
��ก��� !�   
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��������	�
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������������ก���������
����ก�����ก�� !"
�#�$��������$��%��&����"� ��'��(���)#
&
����*+ 21 ก��� �!"$��(.�ก���ก���������
����ก����ก/��ก���&
/����%������	�0�1�$��(.�ก��ก%���
��/��
�	
������� /������
����#�$2+
��#��ก�����'���&3����	%��/��+
����(/��	%��/��/����'3(��ก�����/4����
/++ �!"$��	
�
�������ก����
����(/����
��&�%#�$�	
�������!"$���ก��(����#��)�!�����(/��	%��/��#�$��
����
�
+
��5(�/ก��'��!���0��3 (5(�/ก�� DIALux 4.7) 5+�����
�0��ก����ก�������/�%���ก�(.� 6 ��
�0��+����
 

1. ก��'�+��"�กก�����ก����'��(���)#&
����*+ 
2. ก���ก���������
������'��ก�����ก�� 
3. ���'���&3ก����ก/��	%��/��/��/4����/++���ก�����ก�� 
4. ก����ก��(����#��)�!ก���&
/����%������	�0� 
5. ��*(4�ก����ก��/���)�(���4�ก����ก�� 

3.1 ก�����	���กก�����ก����������	��� �!"#$� 

��กก�����ก����	�
�����
������������������
�� ������ก���	�������ก����	�
���	���� ��
 �
ก�����!
��	�� "��ก���	��ก#$%� ���&�กก�#'()ก*��'+
'� ก*#�ก���,���	��-	!&.	�'+�����
��� .������
��&��
/	���ก
/���)+����!&.	�'+����� �!&+�
��ก���!&.	�'+ก��()ก*�ก�����"���
/��0��
,��1ก �!&.	�'+�����
���'+
, ���	
�ก�).	 �)�������
�����ก��������'+ก���	���-	�����ก�#'()ก*�� .��
� 21 ก�#' � �	'. 

������'+ 3.1 ��������,&+�������'+ก���	���-	ก�#'()ก*� !���
�2 !.(. �'+ก/������ 
ก�����ก�� ก%���
����"$� ���	"$���'�� 

1 !.�.2464 &
����*+�������D�3  
2 !.�.2499 &
����*+(��	�	�����*�!���  
3 !.�.2509 &���*+/&%�	�0� 
4 !.�.2509 &���*+������	 
5 !.�.2511 &
����*+�0��'3 ��'��*� �&���#����� �&�+� 
6 !.�.2512 &
����*+(��	�	�1��!����� 
7 !.�.2518 �����ก&���*+ก��� �&���#��������'��/&� 
8 !.�.2518 &���*+���� ���#%�!�� �����ก&���*+ก��� �.���(�ก� 
9 !.�.2521 ����3��#�#��!��ก� �*H���ก��3�&���#����� 
10 !.�.2522 �����ก&���*+ �&���#������ก�0����0�3 
11 !.�.2528 �����ก&���*+ก��� �.����'���#���5�I (�������0� 
12 !.�.2531 �����ก&���*+ �.�#'5�5���!������ก�
����*�� 
13 !.�.2532 &���*++������	��*)�! 
14 !.�.2536 &
����*+(��	�	�/����*� 
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ก�����ก�� ก%���
����"$� ���	"$���'�� 
15 !.�.2537 

 
�����ก&���*+ก��� �J�����#'5�5���!������ก�
���
�'*�#&��
��+ก����� 

16 !.�.2540 &���*+(��+� !����'3 &
����*+�������0�3 
17 !.�.2545 �����ก&���*+ก��� �&���#�����ก�*��#! 
18 !.�.2548 �����ก��#����ก��/���#'5�5���������#� �&���#�������	)�K!���'� 
19 !.�.2549 ����3ก���������
  �&���#������ก�0����0�3 
20 !.�.2551 &
����*+������$�� ���3��� 
21 !.�.2552 &���*+ก��� �&���#��������(#*� 

3.2 ก��	ก&�"'����( �#)������ก�����ก�� 

��ก
 �4�������%��	
1� �,1.		'.�'+����ก��()ก*�ก����ก"��ก�����"���
/��0��
,��1"��
����1�01��!���ก����ก"��	 .	5 �)�ก���	�������!&.	�'+�'+���ก��()ก*���-	 ��1�
#	 +��/�	�	 ��&� 6)+���-	
��1�
#�'+
'ก�����"���
/��0��
,��1"����-	!&.	�'+�'+7���,��,������
���	ก���,���	��-	����	�	"���/��	&+��ก 	 
"����กก������
�!&.	�'+����	��������
����&.����	�&	� 	���
/�	1�
4�ก� ������-	!&.	�'+���"���
/��0��
,��1

�ก�'+��� � �	 .	�!&+��
��

���

���-	���
��ก�#'()ก*����
'� .	��	ก���ก8�����
��
��

���
��� �	'. 

1) �������
����)�'�����!"$��ก���
������'��#�
��
����4����'�� ก����ก/�����4�� /����ก���
ก���	
��� �	
�����ก���
����+
��ก��J%��)�!#�
�)����ก/��)������'�� ���#�
�ก����+����!�
���+���#�ก 
�!"$�����
����ก��4����'��#�$2+
���	
��ก��ก��&�+ก���!"
�#�$#�$#��ก����ก�����/0%����'��ก�����ก�� /��#��
ก���ก���
����)�!J%�����!"
�#�$#�$#��ก����ก�� 

2) ��ก����ก����������	%��/�� +
��ก���ก���
����ก����ก/��	%��/����ก���!"
�#�$#�$
#��ก����ก�� +
��ก��J%��)�!/��ก���+���#�ก �ก���������
�������������+�����(/��/�����+���	%��
/�� ก����ก/��/����'3(��ก�����/4����/++ ����0%��L���!"
�#�$���J�����+*#�$�	
 /�
��������
����#�$2+
��
J�+/����'3(��ก�����ก����ก/��	%��/����!"
�#�$#�$#��ก����ก�� +
��ก��/�+�/��+����
 

- ��(+
��  �!"$���ก�� ���+	%��/��  
- ��(0�+  �!"$���ก�� ��(/��/����'3(��ก�����/4����/++#����� 
- /(��  �!"$���ก�� ��(/��/����'3(��ก�����/4����/++#��0�
� 
3) (�����(����#��)�!ก���&
/����%������	�0��������	%��/�� ���ก�����ก��#�
� 21 ก��� ��ก

�
������(/��	%��/��/����'3(��ก��/4����/++ ���#�
�0��/&�%�ก��&��#��#�����	%��/��#�$#��ก����ก��
�����'�����&�'%�ก���%����%�����!"
�#�$ +
��5(�/ก�� DIALux 4.7 5+�ก��&�+���/�������+���ก����#*ก
ก��� '"� ���� 12.00 �. �!����(.�����#�$#�$2�%��/���%��5+�0�� /�����#�$ 21 ����'� 1�$��(.���� Equinox #�$
0��/&�%�+����#�0�3#���*� 0° ก��/ก�5�ก 5+�/�+��(.�)�!������#�����)�!)����!�
��#�
�4��/�+�'%�
��+��'%�ก���%����%��#�$'�����2+
#�$�����#����� �!"$��������(.��
�������/0%��ก�����ก�� 
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3.3 ��	�����*ก����ก+��,-�!+"!+��+.!��!+��(�!ก�����ก�� 

��กก���(�����#���(����#��)�!ก���&
/����%������	�0����/0%��ก�����ก�� /�
��(/��	%��/��
/����'3(��ก��/4����/++��/0ก0%��ก�� /0%����ก���ก���&
/��#�$�ก�
�'���ก�� 1�$�ก�����ก��&
����*+���
����D�32�%2+
����
���������'���&3+
����"$����ก��(/��TU��!+��5'
�)����0%����ก�����ก���"$�L #���&
0�+
ก�����ก����
��ก2( +����
����2+
���'���&3�
������(/��	%��/��ก�����ก�� 20 ก��� 5+�/�ก���'���&3����ก��
��ก/��0��&��กก��ก����ก/��	%��/�� 3 &��กก��'"� ���+	%��/�� /4����/++#�����/��/4����/++
#��0�
� �!"$�#��ก����ก��ก����ก/������	%��/�����/0%��ก���+
���
����+����
 

1) ก��
1������%�	��,/��"�� ��กก�����	
#� ����/
	!&.	�'+,/��"���/�!&.	�'+7	 � (Window to Wall 
Ratio: WWR) ��
�"��������	�����1�
#!&.	�'+�'+���ก��()ก*�"�/��ก�#' 

 
)�!#�$ 3.1 0����%��ก��'�������0���%��!"
�#�$	%��/��0%�!"
�#�$4��� ก�����ก��&
����*+(��	�	�����*�!��� 

2) ก��
1������%"7�� �"�����	�	 ��กก�����	
#����
�
�&+	"7�� �"�����	�	 (Vertical 
Shading Angle: VSA) ��
�"������ ����!&.	�'+�'+���ก��()ก*�"�/��ก�#' 

 
 

)�!#�$ 3.2 0����%��ก��'����������*��"$�/4����/++#����� ก�����ก��&���*++������	��*)�! 

3) ���'���&3/4����/++#��0�
� ��กก��'����������*��"$�/4����/++#��0�
� (Horizontal Shading 
Angle: HSA) +
��/��/(�����!"
�#�$#�$#��ก����ก��/0%��ก��� 

 
)�!#�$ 3.3 0����%��ก��'����������*��"$�/4����/++#��0�
� ก�����ก��&
����*+g����*�!��� 

��กก���������
����ก�����ก����"
��0
� !��%� ก����ก/������	%��/����ก���	
���&��กก��#�$
'�
��'���ก�������ก��� ���2+
#��ก�����'���&3�
����0%�2(+
��ก����+ก�*%��
���� ก����ก/��#�$����ก���
����ก��#�$�ก�
�'���ก�� 5+�/�ก��+ก�*%��
����0��&��กก��#�
� 3 &��กก�� �!"$�#��ก����ก��(����#��)�!ก���&

/�����/0%��ก�*%��
���� 



 
3.4 ก����ก�����"��
���0ก��1� +"!"�-�!
��#,�2�

��กก�����'���&3�
����0��&��กก����ก/�����!"
�#�$#�$#��ก����ก��#�
� 
�
����#�$��'%�#�$�ก�
�'���ก��2+
ก�*%��
����
!��������ก���ก����ก/��	%��/��
���+	%��/�� �%��ก��ก����ก/��/4����/++#��0�
�/��#����� &�"�������!���/4����/++#������#%���
� 

�!"$��&
�ก�+��(/��#�$
ก��&�+��(/����
��&�% 5+���
����
���กก��&�'%��h��$����/0%��ก�*%��
���� 
������ �!"$���ก����ก���ก���&
/����%�����/0%����(/��

ก����ก��(����#��)�!���	%��/��/0%����(/�� +
��ก��
���+	%��/�� /4����/++#
'�����'%�ก���%����%�� (Illuminance
5(�/ก��#�$�����J'�����'%�ก���%����%��/��0�
�'%�#��#��ก�����	%��/��/��	%������#�$#��ก����+/��/��
����
�������(�����#���ก��2+

#��ก����ก��+����
 

- ก��&�+&
�����������+ 
�%���&j%���ก�����ก��#�$(����� 

- TU��!+����� 2.45
��'��#�$�2( '"� 2.40- 3.00 ��0� 5+�0�+'%

��0ก��1� +"!"�-�!
��#,�2� 

��กก�����'���&3�
����0��&��กก����ก/�����!"
�#�$#�$#��ก����ก��#�
� 20 ก��� /��#��ก����+ก�*%�
�
����#�$��'%�#�$�ก�
�'���ก��2+
ก�*%��
����#�
�&�+ 9 ก�*%��
���� 1�$�����ก 3 &��กก�� &��กก���
!��������ก���ก����ก/��	%��/�� !��%������ก%���
��������
�2+
��ก���	
&��กก��&�����%���%��ก�� #�
�
���+	%��/�� �%��ก��ก����ก/��/4����/++#��0�
�/��#����� &�"�������!���/4����/++#������#%���
� 

�!"$��&
�ก�+��(/��#�$��'���&��ก&���/���!"$��&
ก����ก����(/��	%��/��#�$�
�����ก���	
�������
�+��(/����
��&�% 5+���
����
���กก��&�'%��h��$����/0%��ก�*%��
���� �!"$�ก��&�+�(.���(/��#�$�	
ก��&
��

ก���&
/����%�����/0%����(/�� 
ก����ก��(����#��)�!���	%��/��/0%����(/�� +
��ก�� ��
��&
�������� ��ก��(/��	%��/��#�
�

���+	%��/�� /4����/++#�����/��#��0�
�0����ก������/0%��ก�*%��
����#�$/�%�ก�*%�2+
 �!"$��	
��ก��
Illuminance) +
��5(�/ก��'��!���0��3 (5(�/ก�� DIALux

5(�/ก��#�$�����J'�����'%�ก���%����%��/��0�
�'%�#��#��ก�����	%��/��/��	%������#�$#��ก����+/��/��
����
�������(�����#���ก��2+
 5+�ก��&�+���������+���&
��������/��'%�0%��

ก��&�+&
�����������+ 8.00 x 13.00 �. 5+��&
��	%��/�� 1 +
�� !��������ก������&�%�����
�%���&j%���ก�����ก��#�$(����� 4.00 ��0� 5+�'�+�(.� 3 	%������&
���+���#�$ 35 x 50 

2.45 ��0� !��������ก����'�������h��$����ก�����ก��#�$��'%����%��	%����0�k��
��0� 5+�0�+'%�'�������!+�����ก�����ก��#�$��'%�0%����ก��0�k���ก��2(

)�!#�$ 3.4 4��&
��������/�+�0��/&�%���+/�� 

)�!#�$ 3.5 )�!�*������ก+
��&������&
�������� 
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ก��� /��#��ก����+ก�*%�
&��กก���� 3 ก�*%� /����"$�

!��%������ก%���
��������
�2+
��ก���	
&��กก��&�����%���%��ก�� #�
�
���+	%��/�� �%��ก��ก����ก/��/4����/++#��0�
�/��#����� &�"�������!���/4����/++#������#%���
�  

/���!"$��&
ก����ก����(/��	%��/��#�$�
�����ก���	
������� ���
�!"$�ก��&�+�(.���(/��#�$�	
ก��&
��

��
��&
�������� ��ก��(/��	%��/��#�
�
�����/��#��0�
�0����ก������/0%��ก�*%��
����#�$/�%�ก�*%�2+
 �!"$��	
��ก��

DIALux 4.7) ��"$����ก�(.�
5(�/ก��#�$�����J'�����'%�ก���%����%��/��0�
�'%�#��#��ก�����	%��/��/��	%������#�$#��ก����+/��/��

5+�ก��&�+���������+���&
��������/��'%�0%��L���5(�/ก���!"$�

+
�� !��������ก������&�%�����
35 x 50 �1�0���0�  

!��������ก����'�������h��$����ก�����ก��#�$��'%����%��	%����0�k��
��ก��0�k���ก��2(   

 

 



 

- ก���	��4�	�'+� .��������

)�!#�$ 

- �1(���ก��
������ �� ���
�1(�� ก �&� ��	&� ��� ��
 	��ก"����
 	�ก 
S=180°, E=90°, W=270°) 

)�!#�$ 

- �/�ก�������	���71

 ��� !&.	 7	 � "���!��	
!&.	�'+�������'�	 �&� Floor = 0.70, Wall

- �*+��+/��ก��&�+
��ก	%��/��  

)�!#�$ 

  
)�!#�$ 3.6 )�!�*������ก+
���
�����&
�������� 

� .�������������� (Project location: Bangkok) 

 
)�!#�$ 3.7 )�!ก��0�
�'%�#�$0�
� ��5(�/ก�� DIALux 4.7 

�1(���ก��
������ �� ���
�1(�� ก �&� ��	&� ��� ��
 	��ก"����
 	�ก 
 

 
)�!#�$ 3.8 )�!ก��0�
�'%�#�� ��5(�/ก�� DIALux 4.7 

�/�ก�������	���71

 ��� !&.	 7	 � "���!��	  ก���	���
�/�
���;�	���ก�����	
#����� �
= 0.70, Wall = 0.50, Ceiling = 0.20 

ก��&�+#�$�����#����� +0.75 ��0� 5+���+'%�#�$0�
�h�กก�������!"
� #*ก���� 

 
)�!#�$ 3.9 )�!ก��0�
��*+#�$#��ก����+/�� ��5(�/ก�� DIALux 4.7
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�1(���ก��
������ �� ���
�1(�� ก �&� ��	&� ��� ��
 	��ก"����
 	�ก (Alignment: N=0°, 

ก���	���
�/�
���;�	���ก�����	
#����� �

5+���+'%�#�$0�
�h�กก�������!"
� #*ก���� 1 ��0� 

4.7 



 
- ��ก���#
��vU���ก�������� 

'�#�$/����"�ก/��/++5+�0��
- �����ก����+/�� ก��&�+�����ก��'�����

'"� 21 ����'�, 21 ��J*����
- ����#�$#��ก��'�������ก����#��ก�����&
����*+#�$�2(��	%��ก������ 

14.00 /�� 16.00 �. 

)�!#�$ 3.10 

��ก	 .	���ก���� ��	��,/��"��"��"7�� �"����
���"���'+ก���	��
� 
"���	 4 �1(�� ก �&� �1(��	&� �1(��� �1(��
 	��ก
����1�01��!ก�����"���
/��0��
,��1����� .��2�'+�����ก���"��	 .

3.5 "�$�.�ก����ก��+��������
.�ก����ก��

��	
1� �,1.		'."�ก7�����ก��()ก*���ก��-	 
�����ก�#'()ก*���-	ก�����

�
10'ก��ก����ก"������,/��"�����	��������� �����������
�� ��


 �4�������%�����	
1� �,1.		'. 

1) �
������'����"
��0
�
2) ��ก���!"
�#�$#�$#��ก����ก��
3) ��ก���	%���(w+�������/����%������	�0�
4) (����#��)�!ก��

�/
	�'+����&� � ก*#�ก�����"���
/��0��
,��1���
�/�ก���/���
/��������
 �"��

 

��ก���#
��vU���ก�������� (Clear sky with direct sun) !��������ก��ก���
��"�ก/��/++5+�0���!"$���ก��4�ก�����/++���/4����/++/0%����(/�� 

+/�� ก��&�+�����ก��'����� '"� ���#�$0��/&�%�ก��5'�����+����#�0�3��'%���ก#�$�*+ 
��J*����, 21 ก������ /�� 21 �����'�  

#�$#��ก��'�������ก����#��ก�����&
����*+#�$�2(��	%��ก������ '"� 

 
 )�!ก��0�
�'%��������/���)�!#
��vU� ��5(�/ก�� DIALux

��ก	 .	���ก���� ��	��,/��"��"��"7�� �"����
���"���'+ก���	��
� !���
� .��� �
�&� �1(��	&� �1(��� �1(��
 	��ก"���1(��
 	�ก �!&+�������-	7�ก��()ก*��/
	���

����1�01��!ก�����"���
/��0��
,��1����� .��2�'+�����ก���"��	 .	5  

+��������
.�ก����ก�� 

��	
1� �,1.		'."�ก7�����ก��()ก*���ก��-	 2 �/
	�� ก5 �&� �/
	"�ก �&� 
ก�#'()ก*���-	ก�����

�
10'ก��ก����ก"������,/��"�����	��������� �����������
�� ��



 �4�������%�����	
1� �,1.		'. ���
'� 
���� �	'. 
�
������'����"
��0
� 	�
/���
������'�� )�!J%��/��4����'�� 
��ก���!"
�#�$#�$#��ก����ก�� 	�
/��0��/&�%�!"
�#�$��4��/��)�!J%��)���� 
��ก���	%���(w+�������/����%������	�0� 	�
/����ก��� )�!J%�� ��(+
��/����(0�+
(����#��)�!ก���&
/����%������	�0�!"
�#�$#�$#��ก����ก�� 	�
/��'%�ก���%����%��#�$2+


� ก*#�ก�����"���
/��0��
,��1���"�/�����"��,/��"���'+������).	 
�/�ก���/���
/��������
 �"��������������� ��
����"ก�
 DIALux 4.7  
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!��������ก��ก���#
��vU�#�$�&
/��#�$

���#�$0��/&�%�ก��5'�����+����#�0�3��'%���ก#�$�*+ 

'"� 8.00, 10.00, 12.00, 

DIALux 4.7 

!���
� .��� ����"�	/�,/��
�!&+�������-	7�ก��()ก*��/
	���

�&� �/
	���
���'+�ก8�����
�
ก�#'()ก*���-	ก�����

�
10'ก��ก����ก"������,/��"�����	��������� �����������
�� ��


 
	�
/����ก��� )�!J%�� ��(+
��/����(0�+ 

	�
/��'%�ก���%����%��#�$2+
 

���"��,/��"���'+������).	 ��กก�����	
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9;���Xก;� ��
�������;�X4.%. 2464-2507 	�ก@>,ก
���ก���
�!���,
4>+�$&�#������
�,����ก�	,����,�����ก  

9;���Xก;� ��
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4.2 ก����
��������-
  ��$ก����ก
  1+�$
�$
��
�$ ($
&&��$ก�����ก�� 

1
กก
�
��+&�
#+&���, $#F$3
4ก
�('�� � �;
�F���9
�$�����;	,ก�>+%.ก@
 4��;
���������
�	,���=��,ก��9;��� ��	,�������**1,��ก�;
�ก�� ��;�+	�ก@>,ก
�('�� �#+/(ก	�
�+&�ก�� �	,1
กก
�
4$1
�>
ก�>+%.ก@
#��� 21 ก�>+ 4��;
������9;��� ����ก�>+%.ก@
'��� �2*
�	 ��
<&=�+������#+/�;
�1
ก
ก	2;���������	ก�>+%.ก@
��/�G #���*�
�������9;��� ��	,	�ก@>,KL

4*
� 1.�"*�#?
ก
�
��+&�ก�>+%.ก@


4+&� 20 ก�>+
#;
���� *������1.�"*��$
��
,'=�����	������9;��� �ก�>+%.ก@
#��� 20 ก�>+ *��&ก
��$F+1�*ก	2;�
�����	#+/�+	�ก@>,�$F+ก
�#+/(ก	�
�+&�ก�� 
4�/�#?
ก
�%.ก@
��, $#F$3
4ก
�('�� ������;	,�$F+ )*&��;�ก	2;��
�
'	�กก
�ก
���ก���9;��� � *���+� 

1) �������	,��
*9;��� � 
2) �,&,&�/��������**#
���� 
3) �,&,&�/��������**#
����� 

4.2.1 ก����
��������-
  1+�$
�$
���'�&1+�$
�$ 

��ก#	�+(�ก����ก
��/���
"��	��#	���������ก�0�%&ก'������ก����ก
���(�
��
�,#���/���

"�+������(�
����!�ก�	�����ก��  �/�� �(�
��/���
"����*���� !��*���/����"� 
�,*$�
.���#��/���
"�"(�/��
67������  
�,�(�
����!
*ก*���ก�� �/�� #������+"(�/���
"��*4+���+"(������.� �"(���ก� ���,���.�&!� 
��ก#	�+(����ก�����&��$�ก���$���0��*��"���� ����!/���
"�*��� ����!
��� (Window to wall ration: WWR) �� !�
.����+
*ก*�����!/����� 
�,"�+���
��#	�+(������*�+�5�.%.��!ก��"�	�� ��	������ 

 
 

3
4#+/ 4.106 ���*�
�ก�>+%.ก@
�	,����
 ;��4���#+/9;��� ��;�4���#+/���������;	,ก�>+ 
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4#+/ 4.106 ���*�
�ก�>+%.ก@
�	,����
 ;��4���#+/9;��� ��;�4���#+/���������;	,ก�>+ (�;�) 
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1
ก�����	 WWR ���#��� 20 ก�>+ 4��;
*��&�$F+ก
�ก
���ก���������9;��� �#+/"�;��ก�;
�ก���
ก
��ก#?
('��+9;�������	#+/(ก	�
�+&�ก����� WWR= 0.70-1.00, WWR= 0.46-0.69�	, WWR= 0.30-0.45 *���
�
� 

 

�
�
�#+/ 4.1 ก	2;������	����
 ;��4���#+/9;��� ��;�4���#+/���� WWR 
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4.2.2 ก����
������ก����ก
  
�$ ($
&&!�$'�'
��!�$5(A$ 

��ก#	�+(�ก����ก
��

����
��#��ก�0�%&ก'���!�����+��	 �.4���	����(�
��
�,��-�ก����ก��
��ก
��

����
������+���-�
�,�(�
�����"���)*�ก��+��!
*ก*���ก�������/����� ��ก��������,.3#	�+(�"���
#��ก�����ก
��

����
���&��$�.��กก����ก����ก
��

����
��+������ก093 � � ก�������� Vertical 
Shading Angle: VSA #��

����
��������#��
*��,ก�0� 1��
�ก
����	������   

 

 
 

3
4#+/ 4.107 �����*ก�>+%.ก@
�	, Vertical Shading Angle �����;	,ก�>+  
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3
4#+/ 4.107 �����*ก�>+%.ก@
�	, Vertical Shading Angle �����;	,ก�>+ (�;�) 

  
��/�4$1
�>
�����	�����* #��� 20 ก�>+ � *�('�
'J��;
������#
� :
�0�&ก�����ก�;
�ก��
�
�
�ก	�ก@>,����
�
�����G ��;
��/�4$1
>
1
ก�;
 VSA 4��;
 �2��,&,&�/�����������**#
�������#��� 
20 ก�>+ �+�������$F+ก
�#+/(ก	�
�+&� )*&4$1
�>
1
ก9;�������	#+/(ก	�
�+&�ก�� ��� 

- 	�ก@>,�������**#+/&�/��
ก VSA = 29°-59°    
- 	�ก@>,�������**#+/&�/��
�ก	
� VSA = 60°-89°   
- 	�ก@>,#+/"�;�+ก
�&�/��������** VSA = 90°  

 )*& 
�
�:1�*ก	2;�"*�*���
�
� 
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�
�
�#+/ 4.2 ก
�1�*ก	2;������	ก�>+%.ก@
*��&�;
 Vertical Shading Angle 

 

4.2.3 ก����
������ก����ก
  
�$ ($
&&!�$5(A$ 

�/�������ก��ก��ก�������0�ก����ก
��

����
�������� "�+���������,.3#	�+(�ก����ก
��


����
�����*�����กก�������� Horizontal shading angle: HSA #������ 20 ก�0� ��	������ 



 

 

3
4#+/ 4.108 4.108 �����*ก�>+%.ก@
�	, Horizontal Shading Angle �����;	,ก�>+
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�����;	,ก�>+  



 

3
4#+/ 4.108 �����*ก�>+%.ก@
�	, 
)*&��;�ก	2;�9;����������	"*� 

*������! 4.3 ก�����ก�2�+#	�+(�ก�0�%&ก'��	����� 

�����*ก�>+%.ก@
�	, Horizontal Shading Angle �����;	,ก�>+ 
)*&��;�ก	2;�9;����������	"*� 3 9;����� ก	2;� HSA= 90°-86°, HSA= 85°-71° �	, 

���ก�2�+#	�+(�ก�0�%&ก'��	����� Horizontal Shading Angle

73 

 
�����;	,ก�>+ (�;�)  

�	, HSA= 70-50°  

Horizontal Shading Angle 
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4.3 ก��ก���'&��-
  1+�$
�$
��
�$ ($
&&
/,"���ก��-����!=�>�/ก��E��
�$��+�$=���1�5� 

1
กก
��$
��
,'=�$F+ก
�ก
���ก���9;��� �#�����
*9;��� � ก
���ก����������**#
�����	,
ก
���ก����������**#
����� *��&ก
�1�*ก	2;�9;�������	#+/(ก	�
�+&�ก�� (�ก
��?
�����	#+/�$
��
,'="*��
��
��$�
(�ก
� ��
��������.��('�; *��&ก
�'
�;

S	+/&���9;�������	��;	,ก	2;� "*��;
*���+� 

1)  ก	2;������	�
�����
 ;��4���#+/9;��� ��;�4���#+/���� 9;�� WWR = 0.70 { 1.00 �+�;

S	+/&�&�;#+/ 
WWR = 0.82, 9;�� WWR = 0.46 { 0.69 �+�;

S	+/&�&�;#+/ WWR = 0.59, 9;�� WWR = 0.30 { 0.45 �+�;

S	+/&�&�;
#+/ WWR = 0.37 �	, 
�
�:�?
�����	*��ก	;
��
ก?
'�*	�ก@>,��
*9;��� �"*�*���+� 

 
3
4#+/ 4.109 3
4���*�
�� *���
*4���#+/9;��� �#��� 3 ก	2;� 

2)  ก	2;������	�
��;
�2��������**#
���� Vertical Shading Angle: VSA 9;�� VSA = 29°-59° �+
�;

S	+/&�&�;#+/ VSA = 41.5°, 9;�� VSA = 60°-89° �+�;

S	+/&�&�;#+/ VSA = 70.5° �	,9;�� VSA = 90° �	,
 
�
�:�?
�����	*��ก	;
��
ก?
'�*	�ก@>,ก
���ก����������**#
����"*�*���+� 

 
3
4#+/ 4.110 3
4�����*� *��������**#
����#��� 3 ก	2;� 

3)  ก	2;������	�
��;
�2��������**#
����� Horizontal Shading Angle: HSA 9;�� HSA = 90°-86° 
�+�;

S	+/&�&�;#+/ HSA = 89°, 9;�� HSA = 85°-71° �+�;

S	+/&�&�;#+/ HSA = 77° �	,9;�� HSA = 70-50° �+
�;

S	+/&�&�;#+/ HSA = 59° �	,�?
�����	*��ก	;
��
ก?
'�*	�ก@>,ก
���ก����������**#
�����"*�*���+� 

 
3
4#+/ 4.111 3
4��	�� *��������**#
�����#��� 3 ก	2;� 

�+ !��$���ก'0,��!ก$�.����	+�"�	���(�
��/���
"�
�,

����
��#&���.+��� !��$�ก��%&ก'�
��,"��-����ก���.	
"�"�����	��.	���$�����"+ ������  �� !��$�ก����,�+����,"��-������ก���.	
"�"����
-��+/�*��	��1��ก
ก�+ (DIALux 4.7) 1��"�+���"�	���(�
����	����.+� 27 �(�
�����*���� 
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�
�
�#+/ 4.4 	�ก@>,���9;��� ��	,�������**#+/ก?
'�*(���;	,������ 

	?
*�� ��
*9;��� � �������**#
���� HAS 

������#+/ 1 WWR = 0.82 VSA= 41.5°  HSA= 89° 

������#+/ 2 WWR = 0.82 VSA= 41.5°  HSA= 77° 

������#+/ 3 WWR = 0.82 VSA= 41.5°  HSA= 59° 

������#+/ 4 WWR = 0.82 VSA= 70.5°  HSA= 89° 

������#+/ 5 WWR = 0.82 VSA= 70.5°  HSA= 77° 

������#+/ 6 WWR = 0.82 VSA= 70.5°  HSA= 59° 

������#+/ 7 WWR = 0.82 VSA= 90°  HSA= 89° 

������#+/ 8 WWR = 0.82 VSA= 90°  HSA= 77° 

������#+/ 9 WWR = 0.82 VSA= 90°  HSA= 59° 

������#+/ 10 WWR = 0.59 VSA= 41.5°  HSA= 89° 

������#+/ 11 WWR = 0.59 VSA= 41.5°  HSA= 77° 

������#+/ 12 WWR = 0.59 VSA= 41.5°  HSA= 59° 

������#+/ 13 WWR = 0.59 VSA= 70.5°  HSA= 89° 

������#+/ 14 WWR = 0.59 VSA= 70.5°  HSA= 77° 

������#+/ 15 WWR = 0.59 VSA= 70.5°  HSA= 59° 

������#+/ 16 WWR = 0.59 VSA= 90°  HSA= 89° 

������#+/ 17 WWR = 0.59 VSA= 90°  HSA= 77° 

������#+/ 18 WWR = 0.59 VSA= 90°  HSA= 59° 

������#+/ 19 WWR = 0.37 VSA= 41.5°  HSA= 89° 

������#+/ 20 WWR = 0.37 VSA= 41.5°  HSA= 77° 

������#+/ 21 WWR = 0.37 VSA= 41.5°  HSA= 59° 

������#+/ 22 WWR = 0.37 VSA= 70.5°  HSA= 89° 

������#+/ 23 WWR = 0.37 VSA= 70.5°  HSA= 77° 

������#+/ 24 WWR = 0.37 VSA= 70.5°  HSA= 59° 

������#+/ 25 WWR = 0.37 VSA= 90°  HSA= 89° 

������#+/ 26 WWR = 0.37 VSA= 90°  HSA= 77° 

������#+/ 27 WWR = 0.37 VSA= 90°  HSA= 59° 



76 
 
4.4 ��ก����ก��-����!=�>�/ก��E��
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�	ก
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�;
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� ;�� �;
����#��� 5 
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ก
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���3��$#+/ 4. 1 	�ก@>,ก
�('�� � �;
�F���9
�$ )*&
��+&�
#+&��,'�;
�ก
�'��9;��� �#
�#$%
'��� #$%(�� 
#$%�,�����ก �	,#$%�,����ก ���9;��� �������#+/ 1 

        

 

�,������ก��"���"����#��ก�����/���
"����� 4 ��% �.	
�� � ���,�,�ก�	.�	�*��� (0.5 �+*�) �.	���
ก��"���"�����+��ก�� 550 lx "(�ก������ก��"���"������!�,�,ก���� ����! (4 �+*�) �+��&�180 lx .� ��ก�� 2 ����
�,
+�กก��� 5 ������!�,�,�ก�.�	�*��� (7.5 �+*�) +����ก��"���"������!�	����!"2��+��&� 90 lx 
��� !����กก���/	

�
���
����������!� !�+�ก�&� 2.00 �+*�.� �������� 41.5° �$��.	
"�"����-��+/�*�"����#	�� ����!�����.	��
�$������	��ก
+	� ����!/���
"�#����.<�ก4*�+ (WWR=0.82) 
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�,������ก��"���"����#��ก�����/���
"����� 4 ��% �.	
��ก�	�����ก�� � � ���,�,�ก�	.�	�*��� (0.5 
�+*�) �.	���ก��"���"�����+��ก�� 420 lx "(�ก������ก��"���"������!�,�,ก���� ����! (4 �+*�) �+��&�150 lx .� �
�ก �� 3 ����
�,+�กก��� 6 ������!�,�,�ก�.�	�*��� (7.5 �+*�) +����ก��"���"������!�	����!"2��+��&� 70 lx 
�
�� !����กก���/	

����
����������!� !�+�ก
�,��,ก��ก��+�

����
�����*�����!� !� 0.20 �+*� 
(HSA=12.8°) �$��.	+�� ����!��!�(ก���
�� (shading) ���!++�ก#&�� 
 

48.4 59.5 75.6 79.9 101.1 121.3 189.6
308.5

64.8 79.5 98.4 103.8 132.9 163.8 254.7
417.7
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�,������ก��"���"����#���(�
����! 1 2 
�, 3 �.	
���	��ก��� � 
�#����%���ก�����/���
"��+�
*���ก��+�ก��ก 
*��,�,� !�#��

����
�����*����$��.	����=��!�ก��"���"�������� 1���,�,�ก�	.�	�*��� (0.5 
�+*�) �.	���ก��"���"�����+��ก�� 350 lx "(�ก������ก��"���"������!�,�,ก���� ����! (4 �+*�) �+��&� 90 lx .� �
�ก �� 4 ����
�,���� 7 ������!�,�,�ก�.�	�*��� (7.5 �+*�) +����ก��"���"������!�	����!"2��+��&� 50 lx 
��� !����ก
ก���/	

����
����������!� !�+�ก
�,��,ก��ก��+�

����
�����*�����!� !� 0.50 �+*� (HSA=30.6°) ��!�+�
� ����!��!�(ก���
�����!+#&���������  
 

39.3 48.1 61.8 64.1 73.1 97.2 149.4
250.1
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�,������ก��"���"����#��ก�����/���
"����� 4 ��% �.	
�1����+� � ��!�,�,�ก�	.�	�*��� (0.5 �+*�) 
�.	���ก��"���"���� (1100-1800 lx) "(�ก������ก��"���"������!/���ก���� ����! (4 �+*�) ��,+�0 4 ���� (240-
430 lx) 
�,���� 10 �����+ !������ก����!�,�,�ก�.�	�*��� (7.5 �+*�) +����ก��"���"������!�	����!"2��+��&� 180 lx 

��� !����กก���/	

����
����������!� !��	����ก�����&!� (0.8 �+*�) �+ !������ก���(�
����!�/	

����
�����
���� !�+�ก �&��.	���ก��"���"����+�ก#&������"�������/��ก��  


���ก��%���#��/���
"�*���(�
��/���
"�����.	���ก��"���"�����	����%*,�����ก"(���!"2� 
�,�	��
��!"2��	����%�.� � �	����%�*	
�,��%*,���*ก��ก'0,ก���.	
"�-��+/�*��ก�	�����ก�� 

113.8 143.3 176.7 209.8 277.2
380.3

590.7

1121.6

180.7 233.3 294.6 365.7
509.3
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�,������ก��"���"����#��ก�����/���
"����� 4 ��% �.	
�1����+� � ��!�,�,�ก�	.�	�*��� (0.5 �+*�) 
�.	���ก��"���"���� (850-1500 lx) "(�ก������ก��"���"������!/���ก���� ����! (4 �+*�) �ก �� 5 ���� (190-360 lx) 

�,���� 10 �����+ !������ก����!�,�,�ก�.�	�*��� (7.5 �+*�) +����ก��"���"������!�	����!"2��+��&� 150 lx 
�
�� !����กก�����!+

����
�����*����$��.	���ก��"���"����#���2ก/������� �+ !������ก���(�
����!�+�+�

����

�����*��� 
�,/���ก���#��� ����!�+ !������ก���,�,��!�ก�	.�	�*����$��.	�ก�����+*���+�ก#&���	�� 


���ก��%���#��/���
"�*���(�
��/���
"�����.	���ก��"���"�����	����%*,�����ก"(���!"2� 
�,�	��
��!"2��	����%�.� � �	����%�*	
�,��%*,���*ก��ก'0,ก���.	
"�-��+/�*��ก�	�����ก�� 

90.7 112.3 141.5 166.0 221.8 283.8
464.9

840.2

146.7 189.6 241.7 301.0
418.0
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�,������ก��"���"����#��ก�����/���
"����� 4 ��% �.	
�1����+� � ��!�,�,�ก�	.�	�*��� (0.5 �+*�) 
�.	���ก��"���"���� (640-1200 lx) "(�ก������ก��"���"������!/���ก���� ����! (4 �+*�) ���� 4 ���� (145-290 lx) 

�,�ก �� 10 �����+ !������ก����!�,�,�ก�.�	�*��� (7.5 �+*�) +����ก��"���"������!�	����!"2��+��&� 120 lx 
�
�� !����กก�����!+�,�,� !�

����
�����*����$��.	���ก��"���"����#���2ก/������� 
*����+������*���ก������
���+�+ !������ก���(�
����!�+�+�

����
�����*���  


���ก��%���#��/���
"�*���(�
��/���
"�����.	���ก��"���"�����	����%*,�����ก"(���!"2� 
�,�	��
��!"2��	����%�.� � �	����%�*	
�,��%*,���*ก��ก'0,ก���.	
"�-��+/�*��ก�	�����ก�� 

71.4 88.3 113.3 130.1 158.6 220.1
354.1

642.8
120.4 156.8 205.1 239.5

337.8
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�,������ก��"���"����#��ก�����/���
"����� 4 ��% � � ��!�,�,�ก�	.�	�*����.	���ก��"���"����*���ก��
+�ก (1900-8900 lx) 
�,"(�ก������ก��"���"������!/���ก���� ����! (350-700 lx) �&� 18 ����"$�.�����%*,���*ก 8 
����"$�.�����%*,�����ก 6 ����"$�.�����%�.� ��*	 
�,�+ !������ก����!�,�,�ก�.�	�*��� (140-260  �+*�) "(�
ก������� 40 �������	����%*,���*ก "�����%*,�����ก ��%�*	 
�,��%�.� � ���� 22, 16 
�, 13 ����*�+�$���� 

��� !����กก���+�+�

����
����������ก�����
����!"���1��*��(direct sun) ��%*,���*ก�.4�
�/�����
��!"2� 
+	������%�.� �ก4���"��
���!�.4���	��ก������+*�����!"(�ก����+ !������ก���(�
����!+�ก���/	

����
�����
�������(��	�� 

144.3 187.1 235.9 293.8
399.8

574.7

933.3
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�,������ก��"���"����#��ก�����/���
"����� 4 ��% � � ��!�,�,�ก�	.�	�*����.	���ก��"���"����*���ก��
+�ก (1400-8100 lx) 
�,"(�ก������ก��"���"������!/���ก���� ����! (280-600 lx) �&� 18 ����"$�.�����%*,���*ก 5 
����"$�.�����%*,�����ก 3 ����"$�.�����%�.� ��*	 
�,�+ !������ก����!�,�,�ก�.�	�*��� (120-220  �+*�) "(�
ก������� 47 �������	����%*,���*ก "�����%*,�����ก ��%�*	 
�,��%�.� � ���� 24, 13 
�, 11 ����*�+�$���� 

���กก�����!+

����
�����*��� ���ก��"���"���������+�+�ก
*�"�+��������+*���"$�.���/���ก��� 
*�
ก������!+���+*���"$�.����,�,�ก�.�	�*��� 

115.8 148.5 190.4 235.3 320.4
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�,������ก��"���"����#��ก�����/���
"����� 4 ��% � � ��!�,�,�ก�	.�	�*����.	���ก��"���"����*���ก��
+�ก (1000-7700 lx) 
�,"(�ก������ก��"���"������!/���ก���� ����! (200-500 lx) �&� 20 ����"$�.�����%*,���*ก 9 
����"$�.�����%*,�����ก 5 ����"$�.�����%�.� ��*	 
�,�+ !������ก����!�,�,�ก�.�	�*��� (100-190  �+*�) "(�
ก������� 50 �������	����%*,���*ก "�����%*,�����ก ��%�*	 
�,��%�.� � ���� 24, 13 
�, 11 ����*�+�$���� 

���กก�����!+�,�,� !�

����
�����*��� �$��.	���+*������!++�ก#&����!/���ก��� 

94.4 121.4 156.1 190.8 243.6
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574.3
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�,������ก��"���"����#��ก�����/���
"����� 4 ��% �.	
��ก�	�����ก�� � � ���,�,�ก�	.�	�*������ก��
"���"���� (440- 670 lx) "(�ก������ก��"���"������!�,�,ก���� ����! (145-190 lx) ��,+�0 3 ����
�,+�กก��� 6-
7 ������!�,�,�ก�.�	�*��� (7.5 �+*�) +����ก��"���"������!�	����!"2��+��&� 100 lx 
��� !����กก���/	

����
��
��������!� !�+�ก
�,� ����!/���
"����ก��� (WWR=0.59) �$��.	+�� ����!��!�(ก���
�� (shading) ���!++�ก#&�� 
 
 
 

74.7 90.0 106.2 127.1 163.2 219.0
324.0
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�,������ก��"���"����#��ก�����/���
"����� 4 ��% �.	
��ก�	�����ก�� � � ���,�,�ก�	.�	�*������ก��
"���"���� (340- 520 lx) "(�ก������ก��"���"������!�,�,ก���� ����! (120-150 lx) ��,+�0 3 ����
�,+�กก��� 6-
7 ������!�,�,�ก�.�	�*��� (7.5 �+*�) +����ก��"���"������!�	����!"2��+��&� 80 lx 
��� !����กก�����!+

����
��
���*��� 
�,�/	

����
����������!� !�+�ก
�,� ����!/���
"����ก��� (WWR=0.59) �$��.	+�� ����!��!�(ก���
�� 
(shading) ���!++�ก#&�� 
 
 

58.8 70.6 87.0 101.3 132.3 164.5
256.9 339.8

77.1 92.8 113.5 136.3 174.3 235.3
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�,������ก��"���"����#��ก�����/���
"����� 4 ��% �.	
��ก�	�����ก��+�ก � � ���,�,�ก�	.�	�*������
ก��"���"���� (270- 450 lx) "(�ก������ก��"���"������!�,�,ก���� ����! (90-120 lx) ��,+�0 3-4 ����
�,
+�กก��� 6-7 ������!�,�,�ก�.�	�*��� (7.5 �+*�) +����ก��"���"������!�	����!"2��+��&� 70 lx 
��� !����กก�����!+


����
�����*��� 
�,�/	

����
����������!� !�+�ก
�,� ����!/���
"����ก��� (WWR=0.59) �$��.	+�� ����!
��!�(ก���
�� (shading) ���!++�ก#&�� 
 
 

47.4 57.2 70.0 81.4 94.3 131.2 199.4 273.0
63.4 76.4 93.4 102.1 138.2 191.8
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�,������ก��"���"����#��ก�����/���
"����� 4 ��% �.	
�1����+� � ��!�,�,�ก�	.�	�*��� (0.5 �+*�) 
�.	���ก��"���"���� (1200-4500 lx) "(�ก������ก��"���"������!/���ก���� ����! (4 �+*�) ���� 6-11 ���� (220-400 
lx) 
�,���� 30 �����+ !������ก����!�,�,�ก�.�	�*��� (7.5 �+*�) +����ก��"���"������!�	����!"2��+��&� 150 lx 
�
��ก��%���#��/���
"�*���(�
��/���
"�����.	���ก��"���"�����	����%*,�����ก"(���!"2� 
�,�	����!"2��	����%
�.� � �	����%�*	
�,��%*,���*ก��ก'0,ก���.	
"�-��+/�*��ก�	�����ก�� 
 
 

91.9 116.0 147.0 185.8 254.1
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�,������ก��"���"����#��ก�����/���
"����� 4 ��% � � ��!�,�,�ก�	.�	�*����.	���ก��"���"����*���ก��
+�ก (820-4000 lx) 
�,"(�ก������ก��"���"������!/���ก���� ����! (180-330 lx) �&� 12 ����"$�.�����%*,�����ก

�,��,+�0 5 ����"$�.�����%�.� ��*	
�,*,���*ก 
�,�+ !������ก����!�,�,�ก�.�	�*��� (70-120 �+*�) "(�
ก������� 33 �������	����%*,�����ก "�����%*,���*ก ��%�.� � 
�,��%�*	 ���� 13, 14 
�, 11 ����*�+�$���� 

���กก�����!+

����
�����*����$��.	���
"������0�ก�	.�	�*���
�,/���ก�������
*�ก����$��.	���������
*������� 2 �2����!+#&�� 
 

74.3 93.3 121.7 153.3 209.3 276.8
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�,������ก��"���"����#��ก�����/���
"����� 4 ��% � � ��!�,�,�ก�	.�	�*����.	���ก��"���"����*���ก��
+�ก (620-2700 lx) 
�,"(�ก������ก��"���"������!/���ก���� ����! (140-260 lx) �&� 11 ����"$�.�����%*,�����ก 5 
����"$�.�����%*,���*ก ��%�.� �
�,�*	 
�,�+ !������ก����!�,�,�ก�.�	�*��� (60-100  �+*�) "(�ก������� 27 
�������	����%*,�����ก "�����%*,���*ก ��%�*	 
�,��%�.� � ���� 12, 13 
�, 11 ����*�+�$���� 
���กก��
���!+�,�,� !�

����
�����*���"��
��$��.	���ก��"���"�������+������*���#���,�,�ก�	
�,�ก�.�	�*�������  
 

60.3 74.8 99.1 123.1 153.1 219.5
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�,������ก��"���"����#��ก�����/���
"����� 4 ��% � � ��!�,�,�ก�	.�	�*����.	���ก��"���"����*���ก��
+�ก (1700-8500 lx) 
�,"(�ก������ก��"���"������!/���ก���� ����! (300-580 lx) �&� 19 ����"$�.�����%*,���*ก 
10 ����"$�.�����%*,�����ก 6 ����"$�.�����%�.� ��*	 
�,�+ !������ก����!�,�,�ก�.�	�*��� (110-200  �+*�) "(�
ก������� 55 �������	����%*,���*ก "�����%*,�����ก ��%�*	 
�,��%�.� � ���� 27, 19 
�, 15 ����*�+�$���� 

��� !����กก���+�+�

����
����������ก�����
����!"���1��*��(direct sun) ��%*,���*ก�.4�
�/�����
��!"2� 
+	� ����!/���
"��,�	��ก��� (WWR=0.59) 
*���ก'0,ก���.	
"��+�*���ก���(�
����!+�/���
"�#����.<� 
(WWR=0.82) ����,���ก���� �ก�/	����,���������*���#��� ����!��!+��
�,��*�21������+�����ก�� 20 ���� �$�
�.	�ก���)<.�
"����*���	 
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�,������ก��"���"����#��ก�����/���
"����� 4 ��% � � ��!�,�,�ก�	.�	�*����.	���ก��"���"����*���ก��
+�ก (1200-7800 lx) 
�,"(�ก������ก��"���"������!/���ก���� ����! (240-480 lx) �&� 21 ����"$�.�����%*,���*ก 
10 ����"$�.�����%*,�����ก 5 ����"$�.�����%�.� ��*	 
�,�+ !������ก����!�,�,�ก�.�	�*��� (100-170  �+*�) "(�
ก������� 59 �������	����%*,���*ก "�����%*,�����ก ��%�*	 
�,��%�.� � ���� 29, 15 
�, 13 ����*�+�$���� 

���กก�����!+

����
�����*��� ���ก��"���"��������/�������!�,�,/���ก���
�,�ก�.�	�*����$��.	������+
*������!++�ก#&��  ��ก���/	���"��
�*��ก����ก
��
"���,��'>3��������.	������+"����
*��,�,�,�ก�	�����
ก��+�ก#&�� 
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�,������ก��"���"����#��ก�����/���
"����� 4 ��% � � ��!�,�,�ก�	.�	�*����.	���ก��"���"����*���ก��
+�ก (1000-7500 lx) 
�,"(�ก������ก��"���"������!/���ก���� ����! (190-400 lx) �&� 23 ����"$�.�����%*,���*ก 
10 ����"$�.�����%*,�����ก 5 ����"$�.�����%�.� ��*	 
�,�+ !������ก����!�,�,�ก�.�	�*��� (80-150  �+*�) "(�
ก������� 64 �������	����%*,���*ก "�����%*,�����ก ��%�*	 
�,��%�.� � ���� 29, 15 
�, 12 ����*�+�$���� 

���กก�����!+�,�,� !�

����
�����*��� �$��.	���+*���ก������!++�ก#&������,���ก��"���"�����,�,�ก�	
.�	�*��������	�� 
*��,�,ก���
�,�,�,�ก�����+�กก��� 
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�,������ก��"���"����
*��,��%���ก������.	
��ก�	�����ก�� � � ��!+����"(�"2���(���!�,�, 1.5 �+*���ก
.�	�*��� (130-210 lx) 
�,"(�ก��� 10 �����+ !������ก�����*!$�"2���!�,�,�ก�	.�	�*��� (17-24 lx) 
�,"(�ก��� 3 
���� �+ !������ก���,�,�ก� �� !����กก���/	#���/���
"�#�����4ก (WWR=0.32) �$��.	�+��ก�����+*���#�����
ก��"���"����
*��,�,�, 
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�,������ก��"���"����
*��,��%���ก������.	
��ก�	�����ก�� � � ��!+����"(�"2���(���!�,�, 1.5 �+*���ก
.�	�*��� (100-165 lx) 
�,"(�ก��� 8 �����+ !������ก�����*!$�"2���!�,�,�ก�	.�	�*��� (14-23 lx) 
�,"(�ก��� 3 ���� 
�+ !������ก���,�,�ก� (40-50lx) �� !����กก���/	#���/���
"�#�����4ก (WWR=0.32) 
�,ก�����!+

����

�����*��� ��!��$��.	���+*���#�����ก��"���"����
*��,�,�,�	��������,���ก��"���"����"(�"2��	�����	�� 
 
 
 

39.3 48.1 57.8 71.3 96.2 105.6 98.4 14.3
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�,������ก��"���"����
*��,��%���ก������.	
��ก�	�����ก�� � � ��!+����"(�"2���(���!�,�, 1.5 �+*���ก
.�	�*��� (80-150 lx) 
�,"(�ก��� 3-4 �����+ !������ก�����*!$�"2���!�,�,�ก�	.�	�*��� (18-40 lx) 
�,"(�ก��� 3 
���� �+ !������ก���,�,�ก� (30-40lx) �� !����กก���/	#���/���
"�#�����4ก (WWR=0.32) 
�,ก�����!+�,�,


����
�����*��� �$��.	���ก��"���"���������0�ก�	.�	�*������!+#&����ก
"�",�	��ก��

����
������ indirect 
light ��!�,�, 0.50 �+*���ก.�	�*��� 
 
 

31.3 38.6 47.2 59.0 70.7 84.5 79.4 18.7
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�,������ก��"���"����
*��,��%���ก������.	
��ก�	�����ก�� � � ��!+����"(�"2���(���!�,�, 1.5 �+*���ก
.�	�*��� (350-630 lx) 
�,"(�ก��� 6 �����+ !������ก�����*!$�"2���!�,�,�ก�.�	�*��� 7.5 �+*� (60-100 lx) 
�,
"(�ก��� 3 ���� �+ !������ก���,�,�ก�	.�	�*��� 0.5 �+*� (100-200 lx) ��กก���/	#���/���
"�#�����4ก 
(WWR=0.32) 
�,

����
��� !� 0.35 �+*�  
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�,������ก��"���"����
*��,��%���ก������.	
��ก�	�����ก�� � � ��!+����"(�"2���(���!�,�, 1.5 �+*���ก
.�	�*��� (270-500 lx) 
�,"(�ก��� 6 �����+ !������ก�����*!$�"2���!�,�,�ก�.�	�*��� 7.5 �+*� (50-80 lx) 
�,"(�
ก��� 3 ���� �+ !������ก���,�,�ก�	.�	�*��� 0.5 �+*� (80-170 lx) ��กก���/	#���/���
"�#�����4ก 
(WWR=0.32) 

����
��� !� 0.35 �+*� 
�,���!+

����
�����*����$��.	���ก��"���"��������  
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�,������ก��"���"����
*��,��%���ก������.	
��ก�	�����ก�� � � ��!+����"(�"2���(���!�,�, 1.5 �+*���ก
.�	�*��� (200-430 lx) 
�,"(�ก��� 6 �����+ !������ก�����*!$�"2���!�,�,�ก�.�	�*��� 7.5 �+*� (40-70 lx) 
�,"(�
ก��� 3 ���� �+ !������ก���,�,�ก�	.�	�*��� 0.5 �+*� (60-160 lx) ��กก���/	#���/���
"�#�����4ก 
(WWR=0.32) 

����
��� !� 0.35 �+*� 
�,���!+

����
�����*����$��.	���ก��"���"��������  
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�,������ก��"���"����
*��,��%���ก������.	���ก��"���"�����	����%*,�����ก"(���!"2� 
�,�	����!"2�
�	����%�.� � �	����%�*	
�,��%*,���*ก��ก'0,ก���.	
"�-��+/�*��ก�	�����ก�� � � ��!+����"(�"2���(���!�,�, 
1.5 �+*���ก.�	�*��� (500-900 lx) 
�,"(�ก��� 6 �����+ !������ก�����*!$�"2���!�,�,�ก�.�	�*��� 7.5 �+*� (80-
140 lx) 
�,"(�ก��� 1.5 ���� �+ !������ก���,�,�ก�	.�	�*��� 0.5 �+*� (480-670 lx) ��กก���/	#���/���
"�
#�����4ก (WWR=0.32) 1���+�+�

����
���$��.	���ก��"���"���������0�ก�	.�	�*���"(�#&�� "��
��.	������+
*�����ก�2���!��	���"(���!"2����� 
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#$%�,�����ก �	,#$%�,����ก ���9;��� �������#+/ 26 

   

 

�,������ก��"���"����
*��,��%���ก������.	
��ก�	�����ก�� � � ��!+����"(�"2���(���!�,�, 1.5 �+*���ก
.�	�*��� (400-700 lx) 
�,"(�ก��� 7 �����+ !������ก�����*!$�"2���!�,�,�ก�.�	�*��� 7.5 �+*� (60-110 lx) 
�,
"(�ก��� 1.4 ���� �+ !������ก���,�,�ก�	.�	�*��� 0.5 �+*� (320-500 lx) ��กก���/	#���/���
"�#�����4ก 
(WWR=0.32) 1���+�+�

����
���$��.	���ก��"���"���������0�ก�	.�	�*���"(�#&�� "��
��.	������+*�����ก�2�
��!��	���"(���!"2����� 
*�ก�����!+

����
�����*���"��
��.	���ก��"���"�����������2ก�,�, 
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���3��$#+/ 4.27 	�ก@>,ก
�('�� � �;
�F���9
�$ )*&
��+&�
#+&��,'�;
�ก
�'��9;��� �#
�#$%
'��� #$%(�� 
#$%�,�����ก �	,#$%�,����ก ���9;��� �������#+/ 27 

   

 

�,������ก��"���"����
*��,��%���ก������.	
��ก�	�����ก�� � � ��!+����"(�"2���(���!�,�, 1.5 �+*���ก
.�	�*��� (320-650 lx) 
�,"(�ก��� 6 �����+ !������ก�����*!$�"2���!�,�,�ก�.�	�*��� 7.5 �+*� (50-100 lx) 
�,
"(�ก��� 1.4 ���� �+ !������ก���,�,�ก�	.�	�*��� 0.5 �+*� (300-480 lx) ��กก���/	#���/���
"�#�����4ก 
(WWR=0.32) 1���+�+�

����
���$��.	���ก��"���"���������0�ก�	.�	�*���"(�#&�� "��
��.	������+*�����ก�2�
��!��	���"(���!"2����� 
*�ก�����!+

����
�����*���"��
��.	���ก��"���"�����������2ก�,�,�/��ก�� 
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�����  5 
��	
��
��ก���	��
������������� 

��กก���ก���	��
���

�����
��ก����ก������������
������
ก�������������� ������
�����
��������� �����!���"#�ก��$%&ก'� 20 ก��$��
��!����*��+������������&,���"�-�! 27 �+���� ���
���/��,��$,
-�!��!0���ก�" (Dialux 4.7) �	��
����ก�������
���;$�-�!<���;�,��= �> ��%&ก'���ก'�
ก����!����
���
?��"��<�����<��
�+���� ��ก�;;$� 4 >�
���+����;$�ก	����;�,��������> ,�;$�������� ก��/ �����������
;����� ��
ก��/ �����������;��<�,�;$��<ก<���ก�� ��!����
���?��"��<��+�> ,�;$�@�/���<ก<���ก����
<���ก��
<�"�<��
;�% ���;�$,-�!�	�����กก��
���/"���
"
���
������ก��*� 2 ��
�� �   

1) �@����/��ก��
���/ ก����
�"����
��;?�@�>ก����!����
���?��"��<��!
/ก����
"
���ก'�

��!�������<��
�+������ก�!�"+����ก�������
����B�$�/;�,��=���;�,� 27 �+���� 0�/���$/��;$/�ก�����<��
;�% 
;�,� 4 ;�%���ก � � ;�%��� � ;�%�<! ;�%<

����ก��
;�%<

��<ก ��!
�	�"����$/��;$/����
�"�ก$�/
�� ������
���กก����ก����ก���;�,������������ ���������;����� ��
���������;��<�,� ;$�"$��<��ก����!���
�
������<��
;�%  

2) �
�"�ก$�/
�� ������ก����ก���������� ���������;�������
;��<�,� �> ��ก���	�-���
/#ก<���!
��ก��;	��������C����ก 

3) �!�������
�	�����ก��<��/�����
���/<��-�������< 

5.1 ��	
��
��ก���	��
: 
���	��	���ก�� !���"��#�"���$%�&	 

�" ���	����ก�������
����B�$�/;�,��=����<��
�+���� "�>�������/ก<�";�%�> ������ก'�
ก����!���
�
�������<��
�+���� ��
;	�ก����
�"����
��;?�@�>ก����!����
���?��"��<� �> ����#���*�<�������@+"�
��กก��>�������!�"+�����$, 

• ��
��;?�@�>ก����!����
���?��"��<��!�����"�� >��������ก���ก�������
����B�$�/;�,��= 
����<> ,�;$�����
���?��"��<� � ��
/
�#�
�����;$� 0.50, 1.50, 2.50, 3.50, 4.50 �"<���ก
������� ��
�	�"����$/��;$/�ก���ก�G�"�<�H�����ก�������
���"�<�H�� (300 lux, 
IESNA) 

• ��
��;?�@�>ก����!����
���?��"��<��!���#�@�> >��������ก����
�"�"�	���"����
��� (Uniformity Ratio) ;$��	��
���ก���ก�������
����!�/;$��#�<�����ก�������
����B�$�/

<���;�,��= (Emin/Eav) 0�/���$/��;$/�ก���ก�G�"�<�H����<���
�"�"�	���"�������;$�

��
�	� 0.501 

                                                           
1 Ming-Chin Ho, Che-Ming Chiang, Po-Cheng Chou, Kuei-Feng Chang, Chia-Yen Lee, Optimal sun-shading design 
for enhanced daylight illumination of tropical class rooms, Energy and Building 40, 2008. 
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<����;$� 5.1 ���ก�������
����B�$�/;�,��=���������� 27 �+���� ก��$����������-�;��;�%��� � 
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��ก�!�"+���<����;$� 5.1 ������!����
�� ก����!�������������;$�"$��� WWR = 0.82 ��
 0.59 �
��!
���ก�������
����B�$�/�/+�����
�;$��ก�!��$/�ก�� � � 128p1224 lux ��
 160p1109 lux ��กก����!���������;��
�����
���������;��<�,�;$�"$"#"�
/
/ ��;$��<ก<���ก�� ��
�" ��>����������
�"�"�	���"������� ��ก����
���;�,��������q&��-�!����ก�!��$/�ก������ก�� � � 0.27-0.51 ��
 0.24-0.52 q&��<�����กก����!�������������;$�
"$��� WWR = 0.37 ;$���!���ก�������
����/+�����
� 66-576 lux ��
����
�"�"�	���"��������/+�����
� 0.17-
0.57  �� �����ก��������������ก/�����!��������
���;$�<�	�ก
�����ก�������
����B�$�/"�ก �	�����ก��$ก���������
���-�;��;�%��� �ก��/ �����������;��<�,����
/
"#" 89°-59° ��,������<��ก����!���;�,��������;�,� 3 ����
-"�������"�ก��ก 

�" ��>����������������� WWR= 0.82 ��
 WWR=0.59 ก��/ �����������;�����;$�"#"ก��/ �� 
Vertical Shading angle (VSA) = 41.5° >�
���"!
���
-�!����
�"�"�	���"�������;$��ก�!��$/�"�<�H��
��
�	� (0.5) � � 0.49-0.51 �<�ก���;	���!���ก�������
����B�$�/����"��/+�����
� 128-266 lux q&���!�/ก
��
"�<�H�� (IESNA=300 lux) ��
�ก��/ �����������;�����;$�"$ VSA = 70.5° �
��!���ก�������
����B�$�/
�ก�!��$/�ก���ก�G�"�<�H��� � 317-546 lux �<������<������
�"�"�	���"�������;$�����"��/+�����
� 0.36-
0.43 �<��" ��>��������ก'�
ก����!�������������;�,� 2 ����0�/-"�"$ก����!���������;������� � VSA = 
90° >�
�����ก�������
����B�$�/�+�C&� 1,100-1,224 lux ��ก��$;$�-"�"$���;��<�,� ��
ก��$�>��"���;��<�,��
;	�
��!���ก�������
����B�$�/���� �/+�����
� 478-678 lux 0�/;�,����ก��$��!����
�"�"�	���"�������;$��<ก<���
ก����ก 0.24-0.27 ��*� 0.35-0.38  

�	���������������� WWR = 0.37 ��!���ก�������
����B�$�/�!�/ก
���ก�G�"�<�H�����ก ��;#ก
ก��$/ก�
!�-"�"$���������;�,�;�������
;��<�,��
��!���ก�������
����B�$�/�/+�;$� 576 lux ��
����
�"
�"�	���"������� 0.32 ��ก��/ �����������;�����;$�"$"#" VSA = 41.5° �	�������!�<��������$,;	���!���ก��
�����
����B�$�/��� ��>$/� 66-102 lux ��
��!����
�"�"�	���"������� 0.17-0.36 ��
�ก��/ �����������;$�"$
��� VSA =70.5°;	���!-�!����
�"�"�	���"��������+�ก
���ก�G�"�<�H��� � 0.52-0.54 �<����ก�������
���
�B�$�/��� ��>$/� 135-218 lux �;����,�q&���!�/ก
��"�<�H��;$���
�	� 
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<����;$� 5.2 ���ก�������
����B�$�/;�,��=���������� 27 �+���� ก��$����������-�;��;�%�<! 
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��ก�!�"+���<����;$� 5.2 ก��$����������-�;��;�%�<! ������!����
�������������;$�"$��� WWR = 
0.82 ��
 0.59 "$��ก'�
ก����!���;$�-"��<ก<���ก��"�ก��ก�"!�
��
ก��ก�����������;�,�;�������
;��
<�,�;$��<ก<���ก�� ก���
� �"$���ก�������
����B�$�/;�,��=�/+�����
� 169-2351 lux ��
 220-2150 lux �" ��>������
����
�"�"�	���"���������!����/+�����
� 0.21-0.49 ��
 0.17-0.48 q&��"$�������
�;$��ก�!��$/�ก������ก�� 
����
;$����ก�������
����B�$�/����������;$�"$��� WWR = 0.37 ��!���ก�������
����B�$�/�/+�����
� 95-658 lux 
��
����
�"�"�	���"�������"$��� 0.18-0.63 �	�����ก��$ก������������-�;��;�%�<!ก��/ �����������;��
<�,����
/
"#" 1°-30.6° ��,������<��ก����!����!�/"�ก<��;�,� 3 ���� 

�" ��>����������������� WWR= 0.82 ��
 WWR=0.59 ก��/ �����������;�����;$�"#"ก��/ �� 
Vertical Shading angle = 41.5° >�
��;	���!���ก�������
������
/
 2 �"<� ��ก�������"$�������"�
�ก�!��$/�ก��"�ก�&,� ��
;	���!-�!����
�"�"�	���"������� = 0.41-0.49 q&���ก�!��$/�ก���ก�G�;$��
�-�! ��
�
ก��/ �����������;$�"$"#"ก��/ �� VSA = 70.5° ��!����
�"�"�	���"������� = 0.17-0.24 q&��-"�<�����กก��-"�
"$���������;�����"�ก��ก� �����
�"�"�	���"������� = 0.20-0.25 

�	���������������� WWR = 0.37 ก��/ �����������;�����;$�"$"#" VSA =41.5° ;	���!���ก������
�
����B�$�/������� ��>$/� 95-138 lux �;����,���
/��;	���!����
�"�"�	���"���������� ��>$/� 0.18 �" ��
�;$/�ก��ก��-"���!���������;�,�;�������
;��<�,�;$���!���ก�������
����B�$�/;�,��=;$� 568 lux ����
�"
�"�	���"������� = 0.44 
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<����;$� 5.3 ���ก�������
����B�$�/;�,��=���������� 27 �+���� ก��$����������-�;��;�%<

����ก 
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��ก�!�"+���<����;$� 5.3 ก��$����������-�;��;�%<

����ก �" ��>�������������;$�"$��� WWR = 
0.82 ��
ก��ก�����������;�����;$���� VSA = 41.5° ;	���!���ก�������
����B�$�/�/+�����
� 460-600 lux 
��
����
�"�"�	���"������� = 0.27-0.34 �" ���;$/�ก��ก����!���������;�����;$���� VSA = 70.5° "$���
ก�������
����B�$�/�/+�����
� 1,500-1,800 lux ��
����
�"�"�	���"������� = 0.21-0.25 ��
ก��-"�"$������
���;�����;	���!-�!��������
����B�$�/�+�C&� 3,000-3,800 lux ����
�"�"�	���"������� = 0.23-0.24 �"!
��
�
��!���ก�������
����B�$�/;�,��=�+�ก
���ก�G�"�<�H���<��
�"�"�	���"�������-"�<���ก��� ��/+�����
� 0.21-
0.34 ��
<�	�ก
���ก�G�"�<�H��;$� 0.5 

������$/
ก��ก���������;$�"$��� WWR =0.59 ;$�-"�"$ก��/ �����������;�������!���ก�������
����B�$�/
�+� 2,800-3,600 lux ��
����
�"�"�	���"������� = 0.21 �" ��>������ก����!���������;$���� VSA = 70.5° 
�������!���ก�������
��������/+�����
� 2,000-2,600 lux �<�/��;	���!����
�"�"�	���"���������������ก��
� ���� ��>$/� 0.15 �<���ก>������ก����!���������;�����;$���� VSA = 41.5°�
;	���!���ก�������
���
�B�$�/�/+�����
� 850-1,000 lux ��
����
�"�"�	���"������� = 0.18-0.23 q&��/��<�	�ก
���ก�G�"�<�H��
����ก�� 

����
;$��������;$�"$��� WWR = 0.37 �	�����ก����!���������;�����;$�"$��� VSA = 41.5° ��!���
ก�������
����B�$�/�ก�!��$/��ก�G��/+�����
� 460-510 lux ��
����
�"�"�	���"�������<�	�� �"$��� 0.09-0.13 
��
�	�����ก��/ �����������;�����;$�"$��� VSA = 70.5° �
��!���ก�������
����B�$�/�+��&,��/+�����
� 780-
1,000 lux ��
��!����
�"�"�	���"��������;��ก�� 0.22 �<���ก��*��+����;$�-"�"$���������;������
��!���
ก�������
����B�$�/�/+�����
� 1,000-1,300 lux ��
;$���!����
�"�"�	���"������� = 0.45-0.50 ;$�-�!<�"�ก�G�
"�<�H��;�,������� 
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<����;$� 5.4 ���ก�������
����B�$�/;�,��=���������� 27 �+���� ก��$����������-�;��;�%<

��<ก 
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��ก�!�"+���<����;$� 5.4 ก��$����������-�;��;�%<

��<ก �" ��>�������������;$�"$��� WWR = 
0.82 ��
ก��ก�����������;�����;$���� VSA = 41.5° ;	���!���ก�������
����B�$�/�/+�����
� 200-310 lux 
��
����
�"�"�	���"������� = 0.51 �"!�
��!����
�"�"�	���"�<�"�ก�G�"�<�H���<����ก�������
���
�B�$�/�!�/ก
���ก�G� �" ���;$/�ก��ก����!���������;�����;$���� VSA = 70.5° ;$�"$���ก�������
����B�$�/<�"
�ก�G� �/+�����
� 1,200-1,600 lux �<�����
�"�"�	���"�������<�	�ก
���ก�G�� �"$����/+�����
� 0.23-0.25 ��

ก��-"�"$���������;�����;	���!-�!��������
����B�$�/�+�C&� 3,200-4,000 lux ����
�"�"�	���"������� = 
0.14-0.15 ;$���!���ก�������
����B�$�/;�,��=�+�ก
���ก�G�"�ก�<��
�"�"�	���"�������<�	�ก
���ก�G�"�<�H��
"�ก����ก�� 

������$/
ก��ก���������;$�"$��� WWR =0.59 ;$�-"�"$ก��/ �����������;�������!���ก�������
����B�$�/
�+� 3,000-3,900 lux ��
����
�"�"�	���"������� = 0.13 ;$���!���ก�������
����B�$�/;�,��=�+�ก
���ก�G�
"�<�H���<��
�"�"�	���"�������<�	�ก
���ก�G� �" ��>������ก����!���������;$���� VSA = 70.5° �������!
���ก�������
��������/+�����
� 1,500-2,000 lux �<�;	���!����
�"�"�	���"���������� ��>$/� 0.16=0.18 
��
��ก>������ก����!���������;�����;$���� VSA = 41.5°�
;	���!���ก�������
����B�$�/�/+�����
� 700-
800 lux ��
����
�"�"�	���"������� = 0.19-0.23 q&��/��<�	�ก
���ก�G�"�<�H������ก�� 

����
;$��������;$�"$��� WWR = 0.37 ��
ก��ก��ก����!���������;�����;$�"$��� VSA = 41.5° ��!
���ก�������
����B�$�/�!�/"�ก�/+�����
� 120-240 lux ��
����
�"�"�	���"�������"$��� 0.14-0.42 �	�����
ก��/ �����������;�����;$�"$��� VSA = 70.5° �
��!���ก�������
����B�$�/�/+�����
� 800-1,000 lux ��
��!���
�
�"�"�	���"��������;��ก�� 0.19 ��
�+����;$�-"�"$���������;�����;$���!���ก�������
����B�$�/�/+�����
� 
2,000-2,400 lux ����
�"�"�	���"������� = 0.12-0.14 ��ก�!�"+��!��<!��$,��!����
���"!�
��!�����������;$�
�<ก<���ก�� �<�ก��-"�"$���������;�����;	���!���ก�������
����+�"�ก��
����
�"�"�	���"�<�	��/+�����
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5.2.1 ก��$����������-�;��;�%��� �  

 
���@+"�;$� 5.1 ก�����$/��;$/����ก�������
����B�$�/ �
/
ก����!���?��"��<���
����
�"�"�	���"������� 

ก��$����������-�;��;�%��� � 
�" ��>�������
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��� �  

�" ��>�������
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ก�����$/��;$/����ก�������
����B�$�/ �
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�����������<����
��;?�@�>ก��������$/
ก��ก��$ก������������-�;��;�%
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ก����!���?��"��<����> ,�;$�@�/���!�/���/��������� 0�/"$������ก��ก��ก���������;�,� 3 ���� 
�����,���ก��>�������	�-���!�������� �ก��ก�����!<��<�"�
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5.2.3 ก��$����������-�;��;�%<

����ก  
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5.2.4 ก��$����������-�;��;�%<

��<ก  
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5.2.5 ก���	�-���
/#ก<���!�������C����ก  
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5.3 �����������,�!���ก��&#�
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1) �� !ก

"������  
�����	
���
���������ก��ก	�
��ก������	
��������ก
���������� � ���� ��ก�� ����
� ���!"

#$%��	
� ���!"�&'	
� �$(��)� ������� �%��*+��ก%%� ��	
��,�$
��-�.$�����ก%,�'���ก
����
����/� ��

�ก01,������	�ก.�) �����/ 

1) ก�%�3�ก
�� �$(�$%�ก4ก�%15���	
�!3ก�3�ก
����-.$6����ก
�� 	
,�ก��ก�%�$
��-�%3$ ��
*
����� #�-����.$�����*
�����	
�!3ก�3�ก
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2) ก�%
,�)�� �$(�*+��ก%%����	
�ก%,�''����ก
��	
,
,�)����ก #�-�������!�� ���
���
	
���/�.���$
��-�.$ 
�ก01, ��ก�%
,�)��
���%!	'���$(� 2 
�ก01, �����/ 

- ก�%
,�)��	''�
����ก%,�ก��� (Specular reflection) �$(�
�ก01,����ก�������	
��ก
ก%,�'
�'����ก
������$(����!"�&'	
���
�ก01,�$(�����%�-' ����� #�-ก�%
,�)���,��

�ก01, ���"� ��	
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- ก�%
,�)��	''ก%,��- (Diffuse reflection) �$(�
�ก01,����ก�������	
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3) ก�%
������� �ก�� &/��������	
��กก%,�'�)����&�� �����ก
�� 	
)��,
"����.$-����ก�)����&�� 
$%���1	
�����กก%,�'�,����ก�'$%���1	
����!3ก�3�ก
�� %��ก�'$%���1	
����
,�)��ก
�'%��ก�'$%���1
	
�����,
"����  

2) ��������$%� 
ก�%6�)	
�K%%�����6�ก�%6�)����
����6�ก�%���ก��ก%%�6�ก��ก%%���&�� �,*'�������� )�
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�$(��
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M�* ��
�)��PQ�
���%!*���%1�.�)�$(� 3 
�ก01, .�)	ก� 

1) 
M�*�)��PQ�	���6
 (Clear sky) ��� �)��PQ������.������L$ก�
"�����
������ก�)��PQ�
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�ก%,��-��ก�)��PQ�	
,	
���ก��������-5�%�����$
��-�	$
����
���	����	
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2) 
M�*�)��PQ�����L'��
��� (Partly cloudy sky) 
�����ก�,*'6�*�/��������-3�6�'%���1� �
�
)��3�-5
3�% ก�%���������� )�	
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3) 
M�*�)��PQ���L��X��)��PQ� (Overcast sky) ��� 
M�*�)��PQ��������L$ก�
"���X��)��PQ� 
��.��
���%!�����X���������-5.�) 
���
6�).����	
�	���%��������������.�)����
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������ก � 	 ก�
�&���'
(�()
����*

"+� ! 
�"�&���"������� 
����	
��)����������  ��  WWR = 0.82

NORTH


(�(1�ก
��� ���(m)
VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

7.50

6.50
5.50

4.50

3.50
2.50

1.50

0.50

maximum values of illuminance
minimum values of illuminance

Average illuminace

Emin/Eav ( minimum uniformity = 0.5)

Depth

ก�
�&���'
(�()
����*

"+� ! 1�ก���"X����ก�
�����������(ก�
�&���'
����"

WWR = 0.82 

 

VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

VSA= 41.5°, 
HSA= 77°

VSA= 41.5°, 
HSA= 59°

VSA= 70.5°, 
HSA= 89°

VSA= 70.5°, 
HSA= 77°

VSA= 70.5°, 
HSA= 59°

VSA = 90°,  
HSA= 89°

65.30 49.10 39.85 116.75 93.05 73.45
82.50 60.50 48.60 147.55 115.60 91.60
100.55 77.00 62.60 183.15 146.30 117.45
112.80 81.95 65.10 219.85 172.80 136.40
140.25 103.55 74.35 292.50 231.60 167.95
182.80 124.60 98.30 401.75 296.35 231.00
257.15 194.15 151.10 623.30 486.30 373.60
421.60 319.20 254.15 1194.05 892.60 684.00
421.60 319.20 254.15 1194.05 892.60 684.00
112.80 81.95 65.10 219.85 172.80 136.40
222.92 164.69 128.60 546.29 415.93 318.59

0.51 0.50 0.51 0.40 0.42 0.43

1.20 0.65 3.15 2.50 1.95

����Y����ก�
��������� �����Z�[\ +������ WWR 0.82
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���ก�
�����������(ก�
�&���'
����"

 

 

VSA = 90°,  
HSA= 89°

VSA = 90°,  
HSA= 77°

VSA = 90°,  
HSA= 59°

154.80 121.80 98.55
203.20 157.35 127.50
258.35 202.75 164.65
329.20 254.10 204.10
455.20 350.30 264.95
651.40 471.80 380.95
1036.30 790.90 631.15
3647.95 1523.30 1199.10
3647.95 1523.30 1199.10
329.20 254.10 204.10
1224.01 678.08 536.05

0.27 0.37 0.38

4.85 4.00 3.45



����	
��)����������  ��  WWR = 0.59

 

 

NORTH


(�(1�ก
��� ���(m)
VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

7.50

6.50

5.50

4.50

3.50
2.50

1.50

0.50

maximum values of illuminance

minimum values of illuminance

Average illuminace

Emin/Eav ( minimum uniformity = 0.5)

Depth

WWR = 0.59 

VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

VSA= 41.5°, 
HSA= 77°

VSA= 41.5°, 
HSA= 59°

VSA= 70.5°, 
HSA= 89°

VSA= 70.5°, 
HSA= 77°

VSA= 70.5°, 
HSA= 59°

VSA = 90°,  
HSA= 89°

75.50 59.20 47.85 94.05 76.40 61.75
91.55 71.35 57.50 119.10 96.00 77.70
108.45 88.25 70.75 152.00 126.20 103.20
130.75 103.40 82.60 193.75 159.75 129.25
168.60 135.25 96.10 266.40 217.90 162.00
226.70 167.85 133.40 382.05 289.15 232.80
335.70 263.35 203.20 627.90 495.20 386.20
469.40 357.70 285.25 1202.30 890.60 677.15
469.40 357.70 285.25 1202.30 890.60 677.15
130.75 103.40 82.60 193.75 159.75 129.25
266.23 205.51 160.11 534.48 410.52 317.48

0.49 0.50 0.52 0.36 0.39 0.41

1.10 2.75 2.45 1.80

����Y����ก�
��������� �����Z�[\ +������ WWR 0.59
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VSA = 90°,  
HSA= 89°

VSA = 90°,  
HSA= 77°

VSA = 90°,  
HSA= 59°

120.95 96.95 80.15
157.65 125.65 104.65
201.75 164.35 135.35
266.50 210.75 173.85
381.35 300.40 231.50
560.00 410.20 339.15
932.25 718.30 582.25
3405.85 1343.60 1066.65
3405.85 1343.60 1066.65
266.50 210.75 173.85
1109.19 596.65 478.68

0.24 0.35 0.36

4.10 3.50 3.10



����	
��)����������  ��  WWR = 0.37

 

 

NORTH


(�(1�ก
��� ���(m)
VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

7.50

6.50

5.50
4.50

3.50

2.50

1.50
0.50

maximum values of illuminance

minimum values of illuminance

Average illuminace

Emin/Eav ( minimum uniformity = 0.5)

Depth

WWR = 0.37 

VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

VSA= 41.5°, 
HSA= 77°

VSA= 41.5°, 
HSA= 59°

VSA= 70.5°, 
HSA= 89°

VSA= 70.5°, 
HSA= 77°

VSA= 70.5°, 
HSA= 59°

VSA = 90°,  
HSA= 89°

50.90 39.95 32.25 63.90 51.65 41.90
62.45 48.75 39.60 81.50 65.10 54.00
73.40 59.00 48.85 115.05 94.35 82.05
92.90 73.35 61.20 141.40 114.90 96.00
122.00 98.75 73.45 192.70 156.75 119.40
145.55 109.95 89.10 263.30 198.05 158.85
134.45 104.00 85.30 374.55 296.00 226.25
17.80 16.10 23.90 118.30 91.65 77.70
145.55 109.95 89.10 374.55 296.00 226.25
17.80 16.10 23.90 118.30 91.65 77.70
102.54 80.43 66.59 218.05 171.47 135.64

0.17 0.20 0.36 0.54 0.53 0.57

2.20

����Y����ก�
��������� �����Z�[\ +������ WWR 0.37
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VSA = 90°,  
HSA= 89°

VSA = 90°,  
HSA= 77°

VSA = 90°,  
HSA= 59°

83.15 67.00 56.25
107.75 85.40 72.95
143.40 116.45 99.50
182.40 143.55 121.20
265.05 211.75 167.10
383.20 281.25 236.10
573.60 440.10 361.10
1478.75 368.85 340.50
1478.75 440.10 361.10
182.40 143.55 121.20
576.60 289.10 245.20

0.32 0.50 0.49

3.10 2.30 2.00



����	
��)�����6�)  ��  WWR = 0.82

 

 

SOUTH


(�(1�ก
��� ���(m)
VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

7.50

6.50

5.50
4.50

3.50

2.50

1.50
0.50

maximum values of illuminance

minimum values of illuminance

Average illuminace

Emin/Eav ( minimum uniformity = 0.5)

Depth

WWR = 0.82 

VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

VSA= 41.5°, 
HSA= 77°

VSA= 41.5°, 
HSA= 59°

VSA= 70.5°, 
HSA= 89°

VSA= 70.5°, 
HSA= 77°

VSA= 70.5°, 
HSA= 59°

VSA = 90°,  
HSA= 89°

79.90 60.40 47.40 162.70 129.75 99.65
101.75 74.85 60.35 211.45 165.80 129.45
123.95 95.25 74.70 264.55 211.85 164.95
140.60 103.60 78.35 327.65 261.35 194.00
179.50 126.80 95.70 452.60 346.65 264.80
234.20 163.50 130.00 608.60 467.30 359.15
330.30 244.75 202.95 922.80 713.75 578.20
543.30 417.80 338.60 4651.20 3601.50 3312.75
543.30 417.80 338.60 4651.20 3601.50 3312.75
140.60 103.60 78.35 327.65 261.35 194.00
285.58 211.29 169.12 1392.57 1078.11 941.78

0.49 0.49 0.46 0.24 0.24 0.21

1.70 1.10 0.80 4.70 4.00 3.10

����Y����ก�
��������� �����Z�[\ +������ WWR 0.82
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VSA = 90°,  
HSA= 89°

VSA = 90°,  
HSA= 77°

VSA = 90°,  
HSA= 59°

238.70 188.85 146.80
324.55 251.90 197.10
414.40 327.30 254.90
551.25 434.30 327.90
776.60 586.00 456.25
1301.60 1034.70 633.95
1650.90 1255.65 1025.35
7478.35 6056.85 4100.65
7478.35 6056.85 4100.65
551.25 434.30 327.90
2351.74 1873.50 1308.82

0.23 0.23 0.25

6.80 5.80 4.70



����	
��)�����6�)  ��  WWR = 0.59

 

 

SOUTH


(�(1�ก
��� ���(m)
VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

7.50

6.50
5.50

4.50

3.50
2.50

1.50

0.50
maximum values of illuminance

minimum values of illuminance

Average illuminace

Emin/Eav ( minimum uniformity = 0.5)

Depth

WWR = 0.59 

VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

VSA= 41.5°, 
HSA= 77°

VSA= 41.5°, 
HSA= 59°

VSA= 70.5°, 
HSA= 89°

VSA= 70.5°, 
HSA= 77°

VSA= 70.5°, 
HSA= 59°

VSA = 90°,  
HSA= 89°

92.35 71.95 57.25 131.75 106.20 83.65
111.90 87.85 71.70 171.15 137.95 111.05
132.75 107.75 83.40 218.95 181.05 143.70
161.85 129.90 98.70 287.15 237.85 180.45
216.00 164.00 128.70 406.75 322.15 254.15
293.75 223.95 182.00 576.75 450.55 357.30
438.15 337.00 281.10 927.85 728.20 600.30
862.80 504.95 413.90 6173.45 5113.85 3341.45
862.80 504.95 413.90 6173.45 5113.85 3341.45
161.85 129.90 98.70 287.15 237.85 180.45
394.51 271.96 220.88 1674.39 1370.52 946.73

0.41 0.48 0.45 0.17 0.17 0.19

2.50 1.80 1.40 4.50 3.80 3.00

����Y����ก�
��������� �����Z�[\ +������ WWR 0.59
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VSA = 90°,  
HSA= 89°

VSA = 90°,  
HSA= 77°

VSA = 90°,  
HSA= 59°

182.00 145.15 116.35
245.15 194.40 158.50
315.45 255.85 204.45
432.35 346.90 270.80
625.55 476.75 386.65
1117.65 902.35 548.80
1449.00 1110.75 930.15
7125.75 5791.50 3911.75
7125.75 5791.50 3911.75
432.35 346.90 270.80
2150.06 1725.65 1209.63

0.20 0.20 0.22

5.70 4.90 4.20



����	
��)�����6�)  ��  WWR = 0.37

 

 

SOUTH


(�(1�ก
��� ���(m)
VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

7.50

6.50

5.50
4.50

3.50

2.50

1.50
0.50

maximum values of illuminance

minimum values of illuminance

Average illuminace

Emin/Eav ( minimum uniformity = 0.5)

Depth

WWR = 0.37 

VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

VSA= 41.5°, 
HSA= 77°

VSA= 41.5°, 
HSA= 59°

VSA= 70.5°, 
HSA= 89°

VSA= 70.5°, 
HSA= 77°

VSA= 70.5°, 
HSA= 59°

VSA = 90°,  
HSA= 89°

60.95 47.50 39.35 85.20 68.80 54.60
77.25 61.90 50.65 107.60 86.50 69.05
94.90 77.90 63.15 153.00 126.40 102.65
116.65 95.20 74.90 191.85 157.45 120.85
161.60 125.45 102.20 265.00 208.80 164.55
192.35 154.50 121.80 369.05 289.95 218.50
195.60 152.95 137.90 533.20 421.45 330.80
25.10 25.55 43.00 172.05 144.75 123.95
195.60 154.50 137.90 533.20 421.45 330.80
25.10 25.55 43.00 172.05 144.75 120.85
138.26 110.73 95.96 306.23 244.48 191.73

0.18 0.23 0.45 0.56 0.59 0.63

3.10 2.40 2.00

����Y����ก�
��������� �����Z�[\ +������ WWR 0.37
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VSA = 90°,  
HSA= 89°

VSA = 90°,  
HSA= 77°

VSA = 90°,  
HSA= 59°

121.50 98.40 80.55
164.45 131.65 108.60
217.95 179.60 148.45
290.15 237.35 187.90
427.40 332.10 276.35
829.35 691.50 379.00
924.40 716.25 599.85
819.30 590.95 541.15
924.40 716.25 599.85
290.15 237.35 187.90
658.12 513.63 396.85

0.44 0.46 0.47

4.40 3.70 3.20



����	
��)������,�����ก  �� 

 

 

EAST


(�(1�ก
��� ���(m)
VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

7.50

6.50
5.50

4.50

3.50
2.50

1.50

0.50
maximum values of illuminance

minimum values of illuminance

Average illuminace
Emin/Eav ( minimum uniformity = 0.5)

Depth

����	
��)������,�����ก  ��  WWR = 0.82 

VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

VSA= 41.5°, 
HSA= 77°

VSA= 41.5°, 
HSA= 59°

VSA= 70.5°, 
HSA= 89°

VSA= 70.5°, 
HSA= 77°

VSA= 70.5°, 
HSA= 59°

VSA = 90°,  
HSA= 89°

113.40 90.90 75.40 246.10 201.75 167.80
144.50 114.70 96.55 320.55 262.20 220.05
179.40 142.20 121.00 393.30 324.85 278.90
199.85 158.25 126.35 472.50 391.90 316.45
261.15 206.30 168.10 633.80 525.90 433.60
325.40 252.25 213.15 1854.35 1698.80 1588.65
448.95 356.10 305.70 2809.50 2366.45 2229.15
1706.50 1558.65 1493.30 3526.30 3127.75 2880.40 10173.50
1706.50 1558.65 1493.30 3526.30 3127.75 2880.40 10173.50
199.85 158.25 126.35 472.50 391.90 316.45
588.37 506.31 461.32 1859.29 1622.16 1489.65
0.34 0.31 0.27 0.25 0.24 0.21

2.70 1.60 1.50 6.80 5.90 4.90

����Y����ก�
��������� �����Z�[\ +������ WWR 0.82

129 
 

 

 

VSA = 90°,  
HSA= 89°

VSA = 90°,  
HSA= 77°

VSA = 90°,  
HSA= 59°

335.35 276.00 234.90
449.60 370.00 314.60
558.25 463.60 396.40
911.00 796.15 689.55
1762.60 1596.75 1470.40
2895.70 2050.85 1888.05
3473.20 2892.20 2692.55
10173.50 9500.00 8055.35
10173.50 9500.00 8055.35
911.00 796.15 689.55
3843.20 3367.19 2959.18

0.24 0.24 0.23

7.80 7.20 6.70
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EAST


(�(1�ก
��� ���(m)
VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

7.50

6.50
5.50

4.50

3.50
2.50

1.50

0.50
maximum values of illuminance

minimum values of illuminance

Average illuminace
Emin/Eav ( minimum uniformity = 0.5)

Depth

����	
��)������,�����ก  ��  WWR = 0.59 

VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

VSA= 41.5°, 
HSA= 77°

VSA= 41.5°, 
HSA= 59°

VSA= 70.5°, 
HSA= 89°

VSA= 70.5°, 
HSA= 77°

VSA= 70.5°, 
HSA= 59°

VSA = 90°,  
HSA= 89°

136.80 109.40 92.00 205.00 168.10 141.45
167.40 136.20 114.85 266.80 221.10 187.65
198.60 164.70 139.20 330.05 276.45 238.60
235.30 197.10 155.00 410.80 347.75 280.60
305.10 249.50 207.15 558.60 466.45 390.75
619.20 543.75 492.95 1778.20 1640.65 1544.80
1613.70 1281.25 1219.65 2776.90 2336.70 2213.00
2394.90 2234.35 2165.95 7411.45 7013.15 5708.05
2394.90 2234.35 2165.95 7411.45 7013.15 5708.05
235.30 197.10 155.00 410.80 347.75 280.60
1033.64 901.19 848.14 2587.19 2360.94 2027.44

0.23 0.22 0.18 0.16 0.15 0.14

3.60 3.25 3.05 6.00 5.20 3.80

����Y����ก�
��������� �����Z�[\ +������ WWR 0.59
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VSA = 90°,  
HSA= 89°

VSA = 90°,  
HSA= 77°

VSA = 90°,  
HSA= 59°

265.75 218.90 188.20
354.85 295.95 254.55
439.20 371.60 318.45
771.75 685.50 600.30
1589.10 1457.75 1361.00
2686.35 1884.35 1755.75
3247.00 2710.70 2549.00
9778.50 9187.60 7798.95
9778.50 9187.60 7798.95
771.75 685.50 600.30
3614.54 3185.18 2813.00

0.21 0.22 0.21

7.20 6.50 5.70
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EAST


(�(1�ก
��� ���(m)
VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

7.50

6.50

5.50
4.50

3.50

2.50

1.50
0.50

maximum values of illuminance

minimum values of illuminance

Average illuminace
Emin/Eav ( minimum uniformity = 0.5)

Depth

����	
��)������,�����ก  ��  WWR = 0.37 

VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

VSA= 41.5°, 
HSA= 77°

VSA= 41.5°, 
HSA= 59°

VSA= 70.5°, 
HSA= 89°

VSA= 70.5°, 
HSA= 77°

VSA= 70.5°, 
HSA= 59°

VSA = 90°,  
HSA= 89°

89.80 71.80 61.60 139.50 114.65 97.95
115.95 93.50 79.45 182.70 150.20 128.75
136.70 111.85 97.30 249.70 208.95 184.65
167.10 140.25 114.25 296.60 251.05 205.05
223.20 184.45 155.45 1210.45 1141.80 1089.60
1292.60 1246.95 1216.95 2144.20 1441.85 1372.90
850.35 801.85 787.40 1281.45 1146.90 1067.20
50.40 45.60 62.70 231.30 187.60 170.75

1292.60 1246.95 1216.95 2144.20 1441.85 1372.90
50.40 45.60 62.70 231.30 187.60 170.75
516.73 483.82 467.35 1032.80 833.84 781.10
0.10 0.09 0.13 0.22 0.22 0.22

3.40 3.30 3.25 4.50 4.40 4.35

����Y����ก�
��������� �����Z�[\ +������ WWR 0.37
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VSA = 90°,  
HSA= 89°

VSA = 90°,  
HSA= 77°

VSA = 90°,  
HSA= 59°

185.80 152.60 133.90
248.65 205.70 178.80
317.25 267.40 233.30
598.00 540.45 484.50
1352.10 1262.85 1199.00
2348.80 1612.60 1524.15
1586.40 1392.45 1297.80
739.15 562.40 520.25
2348.80 1612.60 1524.15
598.00 540.45 484.50
1324.89 1074.15 1005.14

0.45 0.50 0.48

5.70 5.35 5.10



����	
��)������,����ก  �� 

 

 

WEST


(�(1�ก
��� ���(m)
VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

7.50

6.50
5.50

4.50

3.50
2.50

1.50

0.50
maximum values of illuminance

minimum values of illuminance

Average illuminace
Emin/Eav ( minimum uniformity = 0.5)

Depth

����	
��)������,����ก  ��  WWR = 0.82 

VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

VSA= 41.5°, 
HSA= 77°

VSA= 41.5°, 
HSA= 59°

VSA= 70.5°, 
HSA= 89°

VSA= 70.5°, 
HSA= 77°

VSA= 70.5°, 
HSA= 59°

VSA = 90°,  
HSA= 89°

91.40 74.65 63.25 197.85 167.75 140.00
116.70 91.85 76.25 259.30 214.90 176.45
143.75 114.60 97.70 326.45 274.90 230.30
161.15 127.35 105.80 408.20 341.15 284.25
204.55 157.55 125.55 552.95 449.30 369.70
264.10 200.50 172.25 727.00 577.30 496.45
372.75 296.40 241.40 1504.50 874.85 714.80
580.00 457.45 391.55 4867.15 4500.15 4261.35 12512.60
580.00 457.45 391.55 4867.15 4500.15 4261.35 12512.60
161.15 127.35 105.80 408.20 341.15 284.25
316.5 247.9 207.3 1612.0 1348.6 1225.3
0.51 0.51 0.51 0.25 0.25 0.23

2.10 1.50 1.10 5.80 5.20 4.30

����Y����ก�
��������� �����Z�[\ +������ WWR 0.82

132 
 

 

 

VSA = 90°,  
HSA= 89°

VSA = 90°,  
HSA= 77°

VSA = 90°,  
HSA= 59°

280.05 238.05 200.80
378.40 315.35 262.95
479.55 404.35 342.40
622.40 520.60 437.45
854.15 694.15 581.95
1609.20 1369.00 810.10
4838.15 4080.30 3843.80
12512.60 10651.15 10267.45
12512.60 10651.15 10267.45
622.40 520.60 437.45
4087.3 3463.0 3188.2
0.15 0.15 0.14

7.30 6.75 6.60
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WEST


(�(1�ก
��� ���(m)
VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

7.50

6.50
5.50

4.50

3.50
2.50

1.50

0.50
maximum values of illuminance

minimum values of illuminance

Average illuminace
Emin/Eav ( minimum uniformity = 0.5)

Depth

����	
��)������,����ก  ��  WWR = 0.59 

VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

VSA= 41.5°, 
HSA= 77°

VSA= 41.5°, 
HSA= 59°

VSA= 70.5°, 
HSA= 89°

VSA= 70.5°, 
HSA= 77°

VSA= 70.5°, 
HSA= 59°

VSA = 90°,  
HSA= 89°

106.40 88.15 75.60 160.30 136.80 117.45
129.10 105.50 87.55 209.60 176.50 148.40
154.00 130.25 109.40 269.95 231.95 198.95
187.90 156.25 132.75 351.50 298.05 253.65
243.00 197.65 161.80 487.25 400.00 335.10
330.05 262.00 230.45 1104.85 971.00 474.10
489.70 397.50 324.90 3203.45 2580.30 2431.85
2837.05 2698.35 2624.35 4837.70 4472.45 4221.05 12152.20
2837.05 2698.35 2624.35 4837.70 4472.45 4221.05 12152.20
187.90 156.25 132.75 351.50 298.05 253.65
817.5 742.4 694.9 1997.0 1744.4 1543.2
0.23 0.21 0.19 0.18 0.17 0.16

2.80 1.65 1.50 5.10 4.50 3.90

����Y����ก�
��������� �����Z�[\ +������ WWR 0.59
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VSA = 90°,  
HSA= 89°

VSA = 90°,  
HSA= 77°

VSA = 90°,  
HSA= 59°

217.65 186.45 160.70
292.45 248.15 210.70
372.55 321.95 275.30
495.85 420.40 359.05
694.05 569.55 485.70
1415.75 1219.30 692.50
4629.55 3915.40 3717.85
12152.20 10367.00 10039.05
12152.20 10367.00 10039.05
495.85 420.40 359.05
3877.5 3298.3 3058.8
0.13 0.13 0.12

6.50 5.90 5.20
300 lx
(CIE)
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WEST


(�(1�ก
��� ���(m)
VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

7.50

6.50
5.50

4.50

3.50
2.50

1.50

0.50
maximum values of illuminance

minimum values of illuminance

Average illuminace
Emin/Eav ( minimum uniformity = 0.5)

Depth
300 lx
(CIE)

����	
��)������,����ก  ��  WWR = 0.37 

 

VSA= 41.5°, 
HSA= 89°

VSA= 41.5°, 
HSA= 77°

VSA= 41.5°, 
HSA= 59°

VSA= 70.5°, 
HSA= 89°

VSA= 70.5°, 
HSA= 77°

VSA= 70.5°, 
HSA= 59°

VSA = 90°,  
HSA= 89°

69.50 56.95 48.10 111.40 94.65 80.50
88.70 71.95 60.50 144.25 120.20 101.15
108.00 90.35 76.45 205.20 175.35 151.90
136.20 112.20 98.80 254.15 216.85 186.45
184.55 150.25 125.35 343.80 282.55 236.30
215.85 171.50 156.55 894.85 800.30 320.40
651.55 179.25 161.75 3742.25 3198.60 3101.45
33.70 33.85 49.80 205.30 173.30 154.60
651.55 179.25 161.75 3742.25 3198.60 3101.45
33.70 33.85 49.80 205.30 173.30 154.60
244.4 129.4 118.5 1088.1 934.3 799.8
0.14 0.26 0.42 0.19 0.19 0.19

2.30 3.70 3.45 2.55

����Y����ก�
��������� �����Z�[\ +������ WWR 0.37

300 lx
(CIE)
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VSA = 90°,  
HSA= 89°

VSA = 90°,  
HSA= 77°

VSA = 90°,  
HSA= 59°

151.55 128.45 110.95
205.05 171.15 146.90
268.95 229.25 199.15
342.25 288.65 249.10
483.15 397.25 341.75
1108.90 972.50 479.50
4064.65 3458.00 3342.15
6039.55 5860.60 5816.40
6039.55 5860.60 5816.40
342.25 288.65 249.10
2407.7 2195.4 2045.8
0.14 0.13 0.12

5.30 4.40 4.00
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