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To evaluate the potential area su itable for growing c rops that can ana lyze and 

process data from the physica l and transport fac tors by the use of geographic information 

system with the user process is operated manually by running the command spatial 

analysis and network analys is, but because the program is process ing the step 

complex and cumbersome. Moreover, the mathematica l model to evaluate the potential 

suitable area and the transport of crops that are used for input into the program are 

appropriate to the different users need to understand and master the use of the 

program. In order to fac ilitate the users of this resea rch is to develop the user to more 

easily avai lable by the applicat ion developed will consist of two parts: eva luation of 

areas suitable for growing crops and ca lculation of transportation cost crops by using 

the shortest distance. In this study, a case study of sugarcane to test the functionality of 

programs that made the highlight of the program is to define a mathematica l model that 

is used in both the eva luation of suitable areas and calculation of transportation cost to 

the program itself. 

Results from the tes t program works w ith the Offi ce of the Ca ne and Sugar 

Board fou nd that users have knowledge of va riou s G IS app lica tions that ca n be 

used ea sil y and conveniently . 
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บทที่  1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ในการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไร โดยสวนใหญจะประกอบไป

ดวยปจจัยตางๆ ที่สําคัญที่ใชในการเจริญเติบโตของพืชไร อันไดแก ปจจัยดานสภาพพื้นที่ซึ่ง

ประกอบดวย ลักษณะทางพ้ืนที่หรือความลาดเอียง และการคมนาคมสะดวกใกลแหลงรับซ้ือ

ผลผลิต ปจจัยดานลักษณะดินซึ่งประกอบดวย ลักษณะของกลุมชุดดิน ความอุดมสมบูรณของดิน 

และคาความเปนกรดดาง ปจจัยดานสภาพภูมิอากาศซึ่งประกอบดวย อุณหภูมิ และปริมาณน้ําฝน 

และปจจัยดานแหลงน้ําซ่ึงประกอบดวย ปริมาณน้ําที่ใชตลอดฤดูกาล หากขาดหรือมีปจจัยใดที่ไม

เหมาะสมเพียงพอก็จะสงผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตที่ตํ่า ในสภาพพื้นที่จริง ปจจัยตางๆ 

เหลานี้ อาจมีปริมาณไมเทากันหรือมีความผันแปรไปตามแตลักษณะของพ้ืนที่นั้นๆ ดังนั้นหากมี

การประเมินความเหมาะสมของแตละปจจัยที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชไร ก็จะสามารถ

เลือกพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 พืชไรที่มีความสําคัญของประเทศที่สามารถสงออกทํารายไดเขาประเทศจํานวนมากในแต

ละปจะประกอบไปดวย ออย มันสําปะหลัง และขาวโพด เปนตน ทั้งนี้เกิดจากผลผลิตที่ไดจากการ

ปลูกพืชไรมีปริมาณที่มาก อันเนื่องมาจากมีปริมาณปจจัยที่เหมาะสมเพียงพอสําหรับบริเวณพื้นที่

การปลูกพืชไร จากการศึกษา คนควา และทบทวนงานวิจัยที่ผานมา พบวา ปจจัยที่นําใชในการ

ปลูกพืชไรไมวาจะเปนออย มันสําปะหลัง ขาวโพด และพืชชนิดอ่ืนๆ จะประกอบดวยปจจัยหลักที่

สําคัญ ไดแก ปจจัยดานลักษณะทางพ้ืนที่ ปจจัยดานดิน ปจจัยดานสภาพภูมิอากาศ ปจจัยดาน

แหลงน้ํา และปจจัยดานการขนสง ดังนั้นจึงสามารถสรุปไดวา ปจจัยที่จะนํามาใชในการศึกษาการ

ประเมินศักยภาพพื้นที่ เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไร คือ ปจจัยดานลักษณะทางพื้นที่ 

ประกอบดวย ขอมูลความลาดชัน ปจจัยดานดิน ประกอบดวย ขอมูลความเหมาะสมของดินหรือ

กลุมชุดดิน  ปจจัยดานสภาพภูมิอากาศ ประกอบดวย ขอมูลปริมาณน้ําฝน ปจจัยดานแหลงน้ํา

ประกอบดวย ขอมูลเสนทางน้ํา และปจจัยดานการขนสง ประกอบดวย ขอมูลถนน และขอมูล

โรงงาน 

 ในการวิเคราะหปจจัยดานการขนสงของพืชไร โดยสวนใหญแลว พบวา ผูวิจัยสวนมากจะ

ใชโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรทําการวิเคราะหระยะทางโดยใชวิธีแบบการวิเคราะหแนว

กันชน (Buffers Analysis) ซึ่งตองทําการกําหนดระยะทางของขอบเขตที่ตองการลงไปเอง เพื่อให

ไดมาซึ่งพื้นที่รอบตําแหนงที่ตองการ แตในการศึกษาคร้ังนี้จะเลือกใชวิธีแบบการวิเคราะห

โครงขายเสนทาง (Network Analysis) ซึ่งจะเปนวิธีที่ดีกวา โดยจะทําการหาเสนทางที่ดีที่สุดและ
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ส้ันที่สุดจากระยะทางของถนนจริงอยางละเอียดทุกเสนทาง จากพื้นที่ปลูกพืชไรไปยังโรงงาน ซึ่งจะ

ทําใหไดรูปแบบของการวิเคราะหที่เปนจริงมากที่สุด  

 จากการศึกษาเบ้ืองตนมีผูทําการวิจัยเกี่ยวกับการหาพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไร

หลายหนวยงานและหลายองคกร แตก็ทําโดยวิธีการประมวลผลโดยใชโปรแกรมทางดานระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System, GIS) ดวยกรรมวิธีที่ผูใชเปนผูดําเนินการ

เอง โดยการเรียกใชคําส่ังการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) และการวิเคราะห

โครงขายเสนทาง (Network Analysis) เปนตน ซึ่งทําใหผูใชงานจําเปนตองมีความชํานาญในการ

ใชโปรแกรม อีกทั้งเกิดปญหาในการดําเนินงานที่ยุงยาก เนื่องมาจากมีข้ันตอนสลับซับซอน และ

ผูใชงานมีความรูในการใชโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพียงเล็กนอยไมชํานาญ รวมไปถึง

แบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic Model) ของพืชไรแตละชนิดที่ใชในการคํานวณวิเคราะห

ก็จะมีความเหมาะสมแตกตางกันไป หรือมีความยืดหยุนในการที่จะใสแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

(Mathematic Model) ลงไปในระบบโปรแกรมไดแตอาจจะไมสะดวก  

 จากเหตุผลดังกลาว จึงทําใหเกิดแนวคิดในการจะพัฒนาระบบโปรแกรมประยุกตบน

โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่ออํานวยความสะดวกใหกับผูใชงาน สามารถใชงานได

งาย สะดวก รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ  รวมกระทั่งสามารถรองรับแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

(Mathematic Model) ไดไมจํากัด และสามารถกําหนดแบบจําลองลงไปในระบบโปรแกรมเองได

ตามความตองการของผูใชงาน โดยในการวิจัยคร้ังนี้ไดเลือกใชพืชไรออยเปนกรณีศึกษา 

 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 เพื่อพัฒนาระบบโปรแกรมประยุกตบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการประเมิน

ศักยภาพความเหมาะสมของพื้นที่สําหรับการปลูกพืชไรออย และการวิเคราะหหาเสนทางและ

ตนทุนการขนสงพืชไรออย จากปจจัยความเหมาะสมของพื้นที่และการวิเคราะหโครงขายถนน 

(Road Network Analysis) ที่ปฏิบัติกันอยูในปจจุบัน โดยสามารถรองรับแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร (Mathematic Model) ที่มีใชอยูทั้งทางดานการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมและ

ดานการขนสง สามารถกําหนดแบบจําลองลงไปในระบบโปรแกรมเองได และสามารถประยุกตใช

กับพืชไรชนิดอ่ืนๆ ได 
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1.3 ขอบเขตของการวิจยั 
1.3.1 ขอบเขตเนื้อหาที่ศึกษา 

 - ศึกษาการประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพื้นที่สําหรับการปลูกพืชไร 

โดยเลือกใชพืชไรออยเปนตัวอยางในการศึกษา  

 -  ศึกษาและรวบรวมขอมูลปจจัยที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรออย และพืช

ไรชนิดอ่ืนๆ เพื่อนํามาใชเตรียมเปนขอมูลสําหรับใสลงไปในระบบโปรแกรมประยุกตที่พัฒนาข้ึนมา

สําหรับการวิเคราะหประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพ้ืนที่  

 -  ศึกษาและรวบรวมขอมูลแบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic Model) 

ที่ใชสําหรับการวิเคราะหในเรื่องของการประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพื้นที่ และในเร่ือง

ของการขนสง เพื่อเตรียมเปนขอมูลสําหรับใสลงไปในระบบโปรแกรมประยุกตที่พัฒนาข้ึนมา 

 -  ศึกษาการใชโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 และ

ภาษา Visual Basic for Application (VBA) สําหรับการพัฒนาระบบโปรแกรมประยุกตข้ึนมา  

 -  ศึกษาการใชชุดคําส่ัง Network Analysis โดยใชเงื่อนไขในการพิจารณา คือ 

การวิเคราะหหาเสนทาง (Routing) ซึ่งเปนการหาเสนทางที่ใชเวลาในการเดินทางนอยที่สุด จาก

จุดเร่ิมตนไปยังจุดหมายปลายทางอ่ืนๆ ได หรือเสนทางที่ดีที่สุดที่จะไปยังจุดเปาหมายตางๆ ได 

เพื่อไดเปนขอมูลของระยะทางในการขนสงนอยที่สุด สําหรับนําไปทําการคํานวณวิเคราะหหา

ตนทุนในการขนสงตอไป 

1.3.2 ขอบเขตพื้นที่ศึกษา 

  ขอบเขตพื้นที่ที่ใชในการวิจัย ใชพื้นที่บริเวณจังหวัดพิษณุโลก 

1.3.3 ขอมูลทีใ่ชในการศึกษาวิจัย 

  ขอมูลภูมิศาสตรที่ใชในการศึกษาวิจัย ใชชั้นขอมูลตามกระบวนการทํางานของ

ทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย  

1.3.4 เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาวิจัย  

 -  โปรแกรมทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 พรอม

ดวยภาษา Visual Basic for Application (VBA) สําหรับพัฒนาระบบโปรแกรมประยุกต 

 -  โปรแกรมสําหรับสรางและจัดการเอกสาร (Microsoft office Word)       

 -  โปรแกรมสําหรับสรางและออกแบบ diagrams (Microsoft office Visio)       

 -  เคร่ืองคอมพิวเตอร (Notebook) และอุปกรณเคร่ืองพวง (Printer) จํานวน 1 

เคร่ือง  
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1.4 ขอตกลงเบื้องตน 
 1.4.1 ขอมูลภูมิศาสตรที่ใชในการวิจัยทั้งหมด ที่ไดจากการสังเคราะห และรวบรวมขอมูล

จากหนวยงานภาครัฐข้ึนมานั้น จะเปนขอมูลที่อยูในรูปแบบของแผนที่ดิจิตอล (Digital Map) 

ประเภทตางๆ บนโปรแกรมคอมพิวเตอร ถือวาเปนขอมูลที่จะไมมีการตรวจสอบความถูกตอง ซึ่ง

ไมสามารถนําไปใชในการอางอิงความถูกตองเชิงตําแหนงได 

 1.4.2  ปจจัยที่ใชในการหาพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย มีอยูดวยกันหลายปจจัย 

นอกจากปจจัยที่ไดเลือกนํามาศึกษา วิเคราะห ในงานวิจัยนี้แลว ยังมีปจจัยที่เหมาะสมในดาน

อื่นๆ อีกมาก เชน การระบายน้ําของดิน และอุณหภูมิ เปนตน ซึ่งระบบโปรแกรมประยุกตที่

พัฒนาข้ึนมาในการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกออยนั้น จะสามารถรองรับ

ปจจัยในดานอ่ืนๆ ไดไมจํากัด นอกเหนือจากปจจัยที่ไดมีการจัดเตรียมขอมูลไวในการศึกษา

สําหรับงานวิจัยนี้ 

 1.4.3  แบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic Model) ที่ใชสําหรับการวิเคราะหใน

เร่ืองของการประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพื้นที่ และในเร่ืองของการขนสง มีอยูดวยกัน

หลายแบบจําลอง โดยในแตละแบบจําลองก็จะมีความเหมาะสมแตกตางกันไป นอกจาก

แบบจําลองที่ไดเลือกนํามาศึกษา วิเคราะห ในงานวิจัยนี้แลว ยังมีแบบจําลองชนิดอ่ืนอีกมาก ซึ่ง

ระบบโปรแกรมประยุกตที่พัฒนาข้ึนมาในการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูก

ออย และการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออยนั้น จะสามารถรองรับแบบจําลอง

ในดานอ่ืนๆ ไดไมจํากัด นอกเหนือจากแบบจําลองที่ไดมีการจัดเตรียมขอมูลไวในการศึกษา

สําหรับงานวิจัยนี้ 

 
1.5 ขอจํากัดของการวิจยั 
 ในการพิจารณาเลือกปจจัยที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรออย ที่จะนํามาใชใน

การศึกษานั้น นอกจากพิจารณาจากการทบทวนผลงานวิจัยที่ไดมีผูทําการศึกษาไวแลว ยังตอง

ข้ึนอยูกับเงื่อนไขและขอตกลง จากทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลอีกดวย 
 
1.6 คําจํากัดความท่ีใชในการวิจัย 
 การประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสม (Suitability Land Potential Assessment) หมายถึง   

การหาพ้ืนที่ที่มีศักยภาพซ่ึงผานการพิจารณาปจจัยตางๆ เชน ปจจัยทางภูมิศาสตรที่เปนเหตุจูงใจ

ใหมีการเจริญเติบโตของพืชไร ณ พื้นที่บริเวณนั้น ไดแก ลักษณะทางพ้ืนที่หรือความลาดเอียง 

ความเหมาะสมของดิน ปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําที่ใชตลอดฤดูกาล การคมนาคมสะดวกใกล
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แหลงรับซื้อผลผลิต เปนตน ซึ่งทั้งหมดนี้จะแสดงใหทราบถึงพื้นที่ที่มีความเหมาะสมสําหรับการ

ปลูกพืชไร 

 ปจจัยความเหมาะสมของพื้นที่ (Factor Suitability of Land) หมายถึง ปจจัยทางภูมิศาสตร

ดานตางๆ ที่สําคัญที่ใชในการเจริญเติบโตของพืชไร ซึ่งจะมีอยูดวยกันหลายปจจัย เชน ปจจัยดาน

ลักษณะทางพื้นที่ ปจจัยดานดิน ปจจัยดานแหลงน้ํา และปจจัยดานสภาพภูมิอากาศ เปนตน โดย

ถาหากพื้นที่บริเวณใดมีปจจัยที่เหมาะสมเพียงพอ ที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชไรแลว ก็จะ

ทราบถึงพื้นที่ที่มีความเหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 แบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic Model) หมายถึง สมการที่อยูในรูปแบบของ

สูตรคํานวณทางคณิตศาสตรเพื่อใชสําหรับการคํานวณวิเคราะห และคนหาคําตอบของขอมูล โดย

ในแตละแบบจําลองก็จะมีสูตรที่แตกตางกันไป ซึ่งสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่เลือกใชจะ

มีทั้งในเร่ืองของการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสม เชน S = W1X1 + W2X 2 + W3X3 + W4X 4 เปน

ตน และในเร่ืองของการขนสง เชน 0.67692df+3.146d+7215.79]/[wd*load factor] เปนตน 

 
1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 ไดระบบโปรแกรมประยุกตบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการประเมินศักยภาพความ

เหมาะสมของพื้นที่สําหรับการปลูกพืชไรออย และการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืช

ไรออย จากปจจัยความเหมาะสมของพื้นที่และการวิเคราะหโครงขายถนน โดยสามารถรองรับ

แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่มีใชอยูทั้งทางดานการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมและดานการ

ขนสง สามารถกําหนดแบบจําลองลงไปในระบบโปรแกรมเองได และสามารถประยุกตใชกับพืชไร

ชนิดอ่ืนๆ ได 

 
1.8 วิธีดําเนนิการวิจัย 
 1.8.1 ศึกษารวบรวมขอมูลเกี่ยวกับแนวคิด ทฤษฎี รวมไปถึงการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่

เกี่ยวของ   

- ออย         

- กรณีศึกษาพืชไรออย 

- แนวคิดในการเลือกปจจัย      

- แนวคิดในการประเมนิศักยภาพความเหมาะสม    

- แนวคิดในการประมวลผลของการประเมินศักยภาพความเหมาะสม 

- แนวคิดเกี่ยวกับการวิเคราะหโครงขายถนน         
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- แนวคิดในการพัฒนาโปรแกรม      

- แนวคิดในการเลือกแบบจําลองทางคณิตศาสตร    

 1.8.2  ศึกษาการใชโปรแกรมที่ใชสําหรับการพัฒนาระบบโปรแกรมประยุกต 

- ศึกษาการใชโปรแกรม ArcGIS Desktop 9.2    

- ศึกษาการใชฟงกชนั Network Analysis     

- ศึกษาการใชภาษา Visual Basic for Application (VBA)  

 1.8.3  พัฒนาระบบโปรแกรมประยุกตบนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 

Desktop 9.2 ดวยภาษา Visual Basic for Application (VBA) เพื่อใชในการประเมินศักยภาพพื้นที่

เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรออย และการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย 

 1.8.4 ประเมินผลการทํางานของระบบโปรแกรม โดยวิธีการใหเจาหนาที่ของทาง

สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลจํานวนไมนอยกวา 10 คน ทดลองใชงานแลวทําการ

ประเมิน 

 1.8.5  ทดสอบและปรับปรุงแกไขการทํางานของระบบโปรแกรม 

 1.8.6  สรุปผลการศึกษา เรียบเรียง จัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ 
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รูปที่ 1.1 แสดงวิธีดําเนนิงานวิจยั 
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บทที่  2 
แนวคิด เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1 เอกสารที่เกี่ยวของ 

2.1.1 ออย (สถาบันวิจัยพชืไร, 2547) 

  ออยเปนพืชอุตสาหกรรมที่สําคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยเปนผูสงออก

น้ําตาลทรายอันดับ 4 ของโลก ทํารายไดเขาประเทศปละประมาณ 20,000 – 30,000 ลานบาท ใน

ป 2545/46 มีพื้นที่ปลูก 7.11 ลานไร ผลผลิตรวม 74.2 ลานตัน 

  แหลงปลูกออยที่สําคัญคือภาคกลาง ประกอบไปดวยจังหวัดสุพรรณบุรี กาญจนบุรี 

ราชบุรี ลพบุรี นครสวรรค กําแพงเพชร เปนตน และในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประกอบไปดวย

จังหวัดอุดรธานี ขอนแกน นครราชสีมา ชัยภูมิ เปนตน 

 สภาพพื้นที ่         

 สภาพพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับการปลูกออยควรเปนพื้นที่ดอน หรือที่ลุมไมมีน้ําทวมขัง 

ความสูงจากระดับน้ําทะเลไมเกิน 1,500 เมตร มีความลาดเอียงไมเกิน 3 เปอรเซ็นต หางไกลจาก

แหลงมลพิษและการคมนาคมสะดวก อยูหางจากโรงงานน้ําตาลไมเกิน 60 กิโลเมตร 

 ลักษณะดิน 

  ออยสามารถเจริญเติบโตไดดีในดินรวน ดินเหนียว หรือดินรวนปนทราย ความอุดม

สมบูรณของดินปานกลางมีอินทรียวัตถุไมตํ่ากวา 1.5 เปอรเซ็นต ระดับหนาดินลึกไมนอยกวา 50 

เซนติเมตร การระบายน้ําและถายเทอากาศดี คาความเปนกรดดางระหวาง 5.5 – 7.0 และมีคาอีซี

หรือความเค็มไมเกิน 4.0 เดซิซีเมนตอเมตร 

 สภาพภูมิอากาศ 

  อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบ 30 – 35 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ําฝนกระจาย

สม่ําเสมอ 1,200 – 1,500 มิลลิเมตรตอป และ มีแสงแดดจัด 

 แหลงน้ํา 

 มีน้ําเพียงพอสําหรับใชเม่ือจําเปน และตองเปนน้ําสะอาดปราศจากสารอินทรียและสารอนิ

นทรียที่มีพิษปนเปอน 

 
2.1.2 กรณศีกึษาพชืไรออย 

 จากการศึกษาจะใชออยเปนตัวอยาง เพราะออยเปนพืชเศรษฐกิจหลักของประเทศชนิด

หนึ่งที่สามารถสงออกทํารายไดเขาประเทศจํานวนมากในแตละป เนื่องมาจากประเทศไทยเปน
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แหลงผลิตออยรายใหญ 1 ใน 5 ของโลก รองจากบราซิล อินเดีย จีน และเม็กซิโก โดยในป พ.ศ. 

2546 ประเทศไทยสงออกผลิตภัณฑน้ําตาลเปนมูลคา 43,519.19 ลานบาท ซึ่งถือเปน 1 ใน10 

ของสินคาเกษตรกรรมสงออกที่สําคัญของประเทศ ปจจุบันมีหลายประเทศที่เปนคูแขงใน

ตลาดโลก ซึ่งจําเปนอยางยิ่งที่ประเทศไทยจะตองมีการพัฒนา เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตทั้ง

เชิงปริมาณและคุณภาพ เพื่อใหสามารถแขงขันในตลาดโลกได (กรมพัฒนาที่ ดิน, 2547) 

ยกตัวอยางเชน การเพิ่มผลผลิตออยตอไร การเพิ่มคุณภาพความหวาน (Commercial Cane 

Sugar, CCS) ของออย เปนตน  

 การประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพ้ืนที่ในการผลิตออย ถือเปนส่ิงสําคัญอยางหนึ่ง

ตอการวางแผน และจัดการใหระบบของอุตสาหกรรมออยและนํ้าตาลของประเทศ ดําเนิน

ไปอยางมีประสิทธิภาพ  ปญหาที่พบสวนใหญในการผลิตออยต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน คือ พื้นที่

ปลูกออยมีเพิ่มมากข้ึน แตผลผลิตตอไรที่ไดคอนขางตํ่า โดยดูจากรายงานของสํานักงาน

คณะกรรมการออยและน้ําตาลทรายในรอบ 4 ปที่ผานมา พบวา พื้นที่ปลูกออยเพิ่มสูงข้ึนจาก 6.3 

ลานไร ในชวงการผลิตป พ.ศ. 2547/48 เพิ่มเปน 6.5 ลานไร ในชวงการผลิตปพ.ศ.2550/51 แต

ผลผลิตตํ่าลง ทั้งนี้เกิดจากการเลือกพื้นที่เพาะปลูกออยของเกษตรกรชาวไรออยที่ไมมีศักยภาพ

ความเหมาะสมของพื้นที่ กลาวคือ ไมมีปจจัยที่เหมาะสมเพียงพอตอการเพาะปลูกออย จึงทําให

ผลผลิตตอไรคอนขางตํ่า และทําใหตนทุนการผลิตสูงข้ึน  

 กระบวนการขนสงและจัดสงออยเขาสูโรงงานน้ําตาล เปนกระบวนการที่มีความสําคัญ

มากกระบวนการหนึ่งในระบบอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย  เนื่องจากตนทุนในกระบวนการ

ขนสงและจัดสงออยเขาสูโรงงานน้ําตาลเปนตนทุนที่มีสัดสวนของตนทุนการผลิตออยที่สูง และ

เนื่องจากออยเปนวัตถุดิบสําคัญที่ใชในอุตสาหกรรมออยและน้ําตาล ดังนั้นตนทุนการผลิตออยจึง

เปนตนทุนที่มีความสําคัญกับอุตสาหกรรมออยและนํ้าตาลไมยิ่งหยอนไปกวาตนทุน ใน

กระบวนการผลิตน้ําตาลทราย ปญหาที่พบในกระบวนการขนสงและจัดสงออยเขาสูโรงงาน

น้ําตาลตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันคือระยะเวลาต้ังแตออยถูกเก็บเกี่ยวจนกระทั่งเขาสูกระบวนการ

หีบออยมีระยะเวลาที่ยาวนาน เปนผลใหเกิดตนทุนตางๆ ที่เพิ่มข้ึนซึ่งอยูในรูปของความสูญเสีย 

เชน ความสูญเสียของผลผลิตน้ําตาลเนื่องจากน้ําหนักและคุณภาพความหวาน (Commercial 

Cane Sugar, CCS) ของออยที่ลดลงตามระยะเวลาซ่ึงเปนผลโดยตรงที่เกิดจากการเสื่อม

คุณภาพของออย เปนตน ซึ่งความสูญเสียที่เกิดจากความลาชาของระยะเวลา ตั้งแตออย

ถูกเก็บเกี่ยว จนกระทั่งเขาสูกระบวนการหีบออย ไมไดเพิ่มคุณคาใหแกอุตสาหกรรมออย

และน้ําตาลทรายเลย และยังถือวาเปนความสูญเสียที่เกิดข้ึนกับราคาออยที่เกษตรกรตองสูญเสีย

ไปหรือผลผลิตที่ทางโรงงานไดรับลดลง (คมกฤษณ จิระสวัสด์ิ, 2546)  



                                                                                                              

                                                                                                                                                              10 

 

 จากปญหาดังกลาว จึงมีความจําเปนที่จะตองทําการศึกษาหาปจจัยที่เหมาะสมสําหรับ

พื้นที่การปลูกออย และหาแนวทางที่เหมาะสมในการลดความสูญเสียที่เกิดข้ึนจากกระบวนการ

ขนสงและจัดสงออยเขาสูโรงงานน้ําตาล เพื่อที่จะเพิ่มผลผลิตตอไร และสามารถลดตนทุนการผลิต

ลงได โดยทั้งนี้สามารถสรุปถึงลักษณะของพืชไรออยไดดังตอไปนี้ 

 ความเหมาะสมของดิน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2547) 

 ลักษณะดินที่สําคัญที่เหมาะสมสําหรับปลูกออย ประกอบดวยลักษณะที่ดีดวยกัน 3 

ลักษณะคือ            

 1)  ลักษณะทางกายภาพของดิน ไดแก รูปรางและโครงสราง เชน ความรวน ความ

เหนียว ความโปรงหรือแนนทึบ ซึ่งลักษณะทางกายภาพท่ีดีสําหรับปลูกออยนั้นควรเปนดินรวนที่มี

การอุมน้ําและระบายน้ําไดดี 

 2)  ลักษณะทางเคมี ไดแก ความอุดมสมบูรณหรือปริมาณธาตุอาหาร และความเปนกรด

เปนดางของดิน 5.5 – 7.0 

 3)  ลักษณะทางชีววิทยา ไดแก ลักษณะชนิดและปริมาณของส่ิงมีชีวิตตางๆ ในดินเชน 

การยอยสลายอินทรียวัตถุซึ่งจะมีผลตอคุณสมบัติของดิน 

 สําหรับดินที่เหมาะสมตอการปลูกออย โดยอาศัยขอมูลพื้นฐานจากกลุมชุดดินของกรม

พัฒนาที่ดินที่ไดกําหนดไว 62 กลุมชุดดิน ซึ่งมีทั้งดินที่ราบลุมตํ่า และดินบนที่ดอน พบวากลุมชุด

ดินที่มีศักยภาพความเหมาะสมกับการปลูกออยจะเปนกลุมชุดดินบนที่ดอนที่มีการระบายน้ําดี ซึ่ง

จะมีอยูทั้งหมด 24 กลุมชุดดิน ดังนี้ 

  -  กลุมชุดดินที่เปนดินเหนียว ไดแก กลุมชุดดินที่  26, 27, 28, 29, 31 

  -  กลุมชุดดินที่เปนดินเหนียวและพบในพ้ืนที่สูง ไดแก กลุมชุดดินที่ 30  

  -  กลุมชุดดินที่พบบริเวณสันดินริมน้ํา ไดแก กลุมชุดดินที่ 32   

  -  กลุมชุดดินที่พบบริเวณสองฝงริมแมน้ํา ไดแก กลุมชุดดินที่ 33, 38  

  -  กลุมชุดดินที่เปนดินรวนละเอียด ไดแก กลุมชุดดินที่ 34, 35, 36, 60 

  -  กลุมชุดดินที่เปนดินลึกปานกลาง ไดแก กลุมชุดดินที่ 37, 50, 53, 55, 56  

  -  กลุมชุดดินที่เปนดินรวนหยาบ ไดแก กลุมชุดดินที่ 39, 40   

  -  กลุมชุดดินที่เปนดินทรายหนา ไดแก กลุมชุดดินที่ 41 

   -  กลุมชุดดินที่มีชั้นปูนภายในความลึก 100 เซนติเมตร ไดแก กลุมชุดดินที่ 52, 54 

   -  กลุมชุดดินที่พบบริเวณที่ลาดเชิงเขา ไดแก กลุมชุดดินที่ 61 
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 ลักษณะทางพืน้ที่ (กรมพฒันาที่ดิน, 2546) 

 ลักษณะของพื ้นที ่ที ่สําคัญสําหรับปลูกออยใหไดผลผลิตดี ไดแก พื้นที ่ดอนหรือ

บริเวณที่ไมมีน้ําทวมขัง สภาพพื้นที่เปนที่ราบ จนถึงลูกคล่ืนลอนลาด มีการคมนาคมสะดวกใกล

แหลงรับซ้ือผลผลิต โดยจะตองไมควรอยูหางโรงงานน้ําตาลเกินกวา 60 กิโลเมตร   

 วิธีการเลือกพืน้ทีก่ารปลูก (วิมลลักษณ หสัรังค และ ศราวุฒ ิสุขเมือง, 2540) 

 การเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมในการปลูกออยจะตองมีลักษณะ และสภาพดังตอไปนี้ 

 1) มีความสม่ําเสมอ ลาดเอียงไมเกิน 3% 

 2) มีเนื้อดินเปนดินรวนถึงรวนเหนียว 

 3) มีความเปนกรดเปนดาง 5.5 – 7.1  

 4) มีการระบายน้ําดี 

 5) มีอินทรียวัตถุในดินไมนอยกวา 1.5% 

 6) มีปริมาณฝนระหวาง 1,000 – 1,500 มิลลิเมตรตอป 

 7) มีแสงมาก และอุณหภูมิสูงเพียงพอในชวงการเจริญทางลําตน 

 8) มีแปลงที่ปลูกออยไมควรอยูหางจากโรงงานน้ําตาลเกินกวา 60 กิโลเมตร 

 
2.1.3 การกําหนดปจจัยทีใ่ชกรณีศกึษาออย 

 1. ศึกษาจากผลงานวิจัยที่ไดมีการศึกษาไวแลว 
 การคัดเลือกปจจัยที่จะนํามาใชในการประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพื้นที่

สําหรับการปลูกพืชไรออย จะพิจารณาจากงานวิจัยที่ไดมีการศึกษาไวแลว โดยมีรายละเอียด

ดังตารางที่ 2.1 

ตารางที่ 2.1 แสดงถึงผลงานวิจัยไดมีการศึกษาไวแลว 

ผลงานวิจัยไดมีการศึกษาไวแลว ปจจัยที่ใชในการศึกษา 
กรมพัฒนาที่ดิน (2546 และ2547) 

การใชเทคโนโลยีรีโมทเซนซิ่งและระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือ

ประเมินผลผลิตออยโรงงานป 2546 และ2547 

1.  ปจจัยดานภูมิอากาศ  

2.  ปจจัยดานศักยภาพของดิน

และสภาพพื้นที่ 

กรมพัฒนาที่ดิน (2547 และ2548) 

การใชเทคโนโลยีรีโมทเซนซิ่งและระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือ

ประเมินผลผลิตขาวโพดเล้ียงสัตวป 2547 และ2548 

1.  ปจจัยดานกลุมชุดดิน  

2.  ปจจัยดานความเหมาะสม

ของดิน 
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ตารางที่ 2.1 แสดงถึงผลงานวิจัยไดมีการศึกษาไวแลว (ตอ) 

ผลงานวิจัยไดมีการศึกษาไวแลว ปจจัยที่ใชในศึกษา 
กรมพัฒนาที่ดิน (2548) 

การใชเทคโนโลยีรีโมทเซนซิ่งและระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือ

ประเมินผลผลิตของมันสําปะหลัง ปการผลิต 2548 

1.  ปจจัยดานกลุมชุดดิน  

2.  ปจจัยดานความเหมาะสม

ของดิน 

ชรัตน มงคลสวัสด์ิ และคณะ (2549) 

การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อประเมินความ

เหมาะสมของที่ดินสําหรับปลูกมันสําปะหลังในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 

1.  ปจจัยดานน้ํา  

2.  ปจจัยดานคุณสมบัติทาง

กายภาพของดิน  

3.  ปจจัยดานความเปนเกลือ

ของดิน  

4.  ปจจัยดานภูมิประเทศของ

พื้นที่ 

มัณฑนา ทิพยวารีรมย (2548) 

การใชเทคโนโลยีรีโมทเซนซิ่งและระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือ

ประเมินผลผลิตของมันสําปะหลัง ปการผลิต 2548 

1.  ปจจัยดานลักษณะดิน  

2.  ปจจัยดานแหลงน้ําธรรมชาติ  

3.  ปจจัยดานลักษณะภูมิ

ประเทศ  

4.  ปจจัยดานลักษณะ

ภูมิอากาศ 

สถาพร ไพบูลยศักด์ิ และคณะ (2545) 

การจําแนกพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับปลูกออยกาฬสินธุ 

1.  ปจจัยดานปริมาณนํ้าฝน 

2.  ปจจัยดานเนื้อดิน 

3.  ปจจัยดานสภาพการระบาย

น้ําของดิน 

4.  ปจจัยดานความลึกของดิน 

5.  ปจจัยดานระดับความอุดม

สมบูรณของดิน 

6.  ปจจัยดานภูมิสัณฐานของ

พื้นที่ 

7.  ปจจัยดานความลาดชัน 

สุพรรณ กาญจนสุธรรม และ วิมล อุทัยทอง (2543) 

การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการวางแผนปรับปรุงพื้นที่ปลูก

พืชตามความเหมาะสม ของพื้นที่ทางดานกายภาพ กรณีศึกษาพื้นที่  

อ.หนองบัวแดง จ.ชัยภูมิ 

1.  ปจจัยดานแผนที่ชุดดิน  

2.  ปจจัยดานปริมาณนํ้าฝน  

3.  ปจจัยดานพื้นที่โอกาสฝน  

จะตก 
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 จากตารางที่ 2.1 แสดงถึงผลงานวิจัยไดมีการศึกษาไวแลว ซึ่งจะเห็นไดวา โดยสวน

ใหญแลวปจจัยที่นํามาใชในการปลูกพืชไรไมวาจะเปนออย มันสําปะหลัง และขาวโพด จะ

ประกอบดวยปจจัยหลักที่สําคัญ ไดแก ปจจัยดานลักษณะทางพ้ืนที่ ปจจัยดานดิน ปจจัยดาน

สภาพภูมิอากาศ และปจจัยดานแหลงน้ํา  

 
 2. ศึกษาจากขั้นตอนการทํางานของทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล
ทราย 
 ในการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรออยของทางสํานักงาน

คณะกรรมการออยและน้ําตาลทรายนั้น พบวาสวนใหญแลวจะใชปจจัยทางดานกายภาพทั้งหมด

ส่ีปจจัยในการศึกษา ซึ่งประกอบดวย ชั้นขอมูลความเหมาะสมของดิน  ชั้นขอมูลความลาดชัน ชั้น

ขอมูลปริมาณน้ําฝน และช้ันขอมูลเสนทางน้ํา โดยจะมีหลักการดําเนินงานตามข้ันตอนดังนี้ (รูปที่ 

2.1) 

 1. กําหนดชั้นขอมูลและขอมูลอรรถาธิบาย (attribute data) ของช้ันขอมูลที่ใชในการ

วิเคราะห โดยที่ขอมูลอรรถาธิบายที่ใชตองมีคุณลักษณะเปนตัวเลข เพื่อใหสามารถทําการคํานวณ

ได 

 2. แปลงช้ันขอมูลที่ใชในการวิเคราะห ซึ่งเปนขอมูลชนิดเวกเตอร ใหเปนขอมูลชนิด

ราสเตอร เพื่อใหสามารถดําเนินการสังเคราะหขอมูลดวยฟงชันกการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ 

(Spatial Analysis) ได 

 3. กําหนดแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใชในการวิเคราะห และทําการสังเคราะหชั้น

ขอมูลสําหรับการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรออย 

 4. ผลลัพธของช้ันขอมูลที่ไดจะเปนขอมูลชนิดราสเตอร ซึ่งตองทําการแปลงเปนชั้น

ขอมูลพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรออยชนิดเวกเตอร เพื่อใชในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

ตอไป 
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แปลงช้ันขอมูลชนิดเวกเตอร 
ใหเปนขอมูลชนิดราสเตอร

การวิเคราะหดวย
แบบจําลองคณิตศาสตร

แสดงผลลัพธเปน
5 ระดับช้ันความเหมาะสม

สําหรับพ้ืนที่การปลูกพืชไรออย

เร่ิมตน

สิ้นสุด

กําหนดช้ันขอมูลของ
ปจจัยทางดานกายภาพ
ท่ีใชในการวิเคราะห

ช้ันขอมูลความ
เหมาะสมของดิน

ชั้นขอมูล
ความลาดชัน

ช้ันขอมูล
ปริมาณน้ําฝน

ช้ันขอมูล
เสนทางนํ้า

แปลงช้ันขอมูลชนิดเวกเตอร 
ใหเปนขอมูลชนิดราสเตอร

ปจจัยทาง
ดานการขนสง

การสรางระยะหาง
ดวยคําส่ัง Buffer

 

รูปที่ 2.1 แสดงข้ันตอนการทาํงานของทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย 

 

 ทั้งนี้ในข้ันตอนการดําเนินงานของทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทรายนั้น

จะไมมีการคิดคํานวณในเร่ืองของการวิเคราะหตนทุนการขนสงพืชไรออย แตในงานวิจัยนี้จะมีการ

คิดคํานวณในเร่ืองของการวิเคราะหตนทุนการขนสงพืชไรออยดวย  
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 จากการศึกษาถึงผลงานวิจัยที่ไดมีการศึกษาไวแลว และข้ันตอนการทํางานของทาง

สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย สามารถสรุปไดถึงปจจัยที่นํามาใชในการศึกษาการ

ประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรออย จะพิจารณาจากปจจัยดังแสดงใน

ตารางที่ 2.2  

 ทั้งนี้ในการพิจารณาเลือกปจจัยที่จะนํามาใชในการศึกษานั้น นอกเหนือจากการพิจารณา

จากผลงานวิจัยที่ไดมีการศึกษาไวแลว และข้ันตอนการทํางานของทางสํานักงานคณะกรรมการ

ออยและน้ําตาลทรายนั้น ยังตองข้ึนอยูกับเงื่อนไขและขอตกลงจากทางสํานักคณะกรรมการออย

และน้ําตาลอีกดวย และนอกจากปจจัยทางดานกายภาพที่เลือกนํามาใชในการศึกษาดังตารางที่ 

2.2 ระบบโปรแกรมประยุกตเกี่ยวกับการประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพ้ืนที่สําหรับการ

ปลูกพืชไรออยที่จะพัฒนาข้ึนมานั้น ยังสามารถรองรับปจจัยทางดานกายภาพอ่ืนๆ ไดไมจํากัด 

ตารางที่ 2.2 แสดงปจจัยที่เลือกนํามาใชในการศึกษา 

ปจจัยทางดานกายภาพ ปจจัยทางดานการขนสง 

1. ชั้นขอมูลความเหมาะสมของดิน      

2. ชั้นขอมูลความลาดชัน  

3. ชั้นขอมูลปริมาณน้ําฝน 

4. ชั้นขอมูลเสนทางน้ํา 

1. ชั้นขอมูลถนน 

2. ชั้นขอมูลโรงงานน้ําตาล 

  

  

2.2 แนวคิดทีใ่ชและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

2.2.1 การเลอืกตัวอยางแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
 จากการศึกษา คนควา และทบทวนงานวิจัยที่ผานมา พบวา ในแตละเร่ืองของงานวิจัยก็

จะมีแบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic Model) ที่ใชแตกตางกันออกไปในพืชแตละชนิด

ของแตละเร่ืองนั้นๆ  แบบจําลองที่ใชโดยสวนใหญจะเปนการวิเคราะหในดานการประเมิน

ศักยภาพความเหมาะสมของพื้นที่ โดยคิดคํานวณจากขอมูลของปจจัยในดานตางๆ  ซึ่งจะมี

ข้ันตอนการทํางานเริ่มแรกที่เหมือนกัน ปจจัยขอมูลที่ใชมีแนวทางเดียวกัน แตแบบจําลองที่นํามา

ใสก็จะแตกตางกันออกไป ซึ่งแลวแตความเหมาะสมของแบบจําลองที่นํามาใสในแตละชนิด ใน

สวนของแบบจําลองดานการขนสงจะมีผูทําการศึกษาคอนขางนอย โดยจะคิดคํานวณจากขอมูล

ของปจจัยตนทุนในดานตางๆ สําหรับการวิเคราะหตนทุนการขนสง  ทั้งนี้ระบบโปรแกรมประยุกต

จะพัฒนาข้ึนมาเพื่อใหการเลือกใสแบบจําลองมีความยืดหยุนในการท่ีจะใสลงไป และสามารถ
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รองรับแบบจําลองชนิดอ่ืนๆ ที่แตกตางกันได  โดยตัวอยางแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

(Mathematic Model) ที่จะเลือกนํามาใสในระบบสําหรับการคํานวณวิเคราะห มีดังนี้  
 
 1. ตัวอยางแบบจําลองในเร่ืองของการประเมินศกัยภาพความเหมาะสมของพื้นที ่

สุพรรณ กาญจนสุธรรม และ วิมล อุทัยทอง (2543) ไดทําการศึกษาการใช

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการวางแผนปรับปรุงพื้นที่ปลูกพืช ตามความเหมาะสมของพื้นที่

ทางดานกายภาพ กรณีศึกษาพื้นที่ อ.หนองบัวแดง จ.ชัยภูมิ โดยใชแบบจําลองสําหรับการ

วิเคราะหขอมูลดังสมการตอไปนี้ 

 

W = (W1D1) + (W2D2) + … + (WnDn) 
W1 + W2 + W3 

โดยที่ W คือ คาน้ําหนักของแตละปจจัยที่ใชในการเฉลี่ย,                                              

คา D คือ คาถวงน้ําหนักของแตละตัวแปร และ n คือ จํานวนปจจัยที่ใชในการวิเคราะห 

 

สุรสังกาศ วิริยรัตนกุล (2549) ไดทําการศึกษาวิเคราะหหาพื้นที่ที่มีศักยภาพและ

เหมาะสมในการปลูกทุเรียน จังหวัดนนทบุรี โดยใชแบบจําลองแบบเทียบน้ําหนัก (Weighted 

Model) หรือแบบจําลองแบบที่เรียกอีกช่ือหนึ่งวา Multiple Criteria Decision Model (MCDL) 

เปนแบบจําลองที่วิเคราะหโดยใหคะแนนตัวแปรตามเกณฑที่กําหนดข้ึน มีการใหคะแนน

ความสําคัญของตัวแปรตางๆ ที่เกี่ยวกับปญหานั้นเนื่องจากในการวิเคราะหที่มีการใชขอมูล

หลายๆ แหลง จําเปนตองมีการใหคะแนนหรือน้ําหนัก เพราะสามารถนํามาเปรียบเทียบ และได

ความหมายมากข้ึน โดยต้ังอยูบนพื้นฐานท่ีวาขอจํากัดหรือตัวแปรที่ใชในการศึกษามีหนวยที่

ตางกัน ดังนั้นจึงมีการประยุกตใชกฏเกณฑการถวงน้ําหนัก และเนื่องจากยังมีความไมแนนอน 

ในการใหน้ําหนักจึงควรมีการวิเคราะหอยางละเอียดถี่ถวน วิธีการศึกษาโดยใชเทคนิคการ

วิเคราะหแบบหลายปจจัย (Multi-CriteriaEvaluation : MCE) สงผลใหแบบจําลองแบบเทียบน้ําหนัก

เปนแบบจําลองที่มีความยืดหยุน มีคําตอบหลากหลาย และมีการจัดลําดับความสําคัญของตัวแปร 

ตลอดจนมีทัศนคติของมนุษยหรือประชาพิจารณ (Public Hearing) เขามาเกี่ยวของในระดับหนึ่ง 

สมการที่ใชในการวิเคราะหเขียนไดดังนี้ 
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S = W1X1 + W2X 2 + W3X3 + W4X4 + W5X5 

เมื่อ S = คาคะแนนความเหมาะสมรวมของพ้ืนที,่                                                  

W1 - W5 = คาถวงน้าํหนักของปจจัยในแตละดาน                                                  

และ X1 – X5 = คาคะแนนความเหมาะสมของปจจัยในแตละดาน 

 

วรวีรุกรณ วีระจิตต (2547) ไดทําการวิเคราะหพื้นที่เหมาะสมสําหรับปลูกลําไยโดยใช

ขอมูลระยะไกลและการประเมินแบบหลายหลักเกณฑ โดยใชแบบจําลองในการวิเคราะห สามารถ

คํานวณไดจากสมการ 

 

Ai = ∑WjXij 
          Wj 

โดยที่ Ai = ผลรวมของคะแนนของทุกปจจัย,                                                     

Wj = คาถวงน้ําหนกัของปจจัย และ Xij = คาของปจจัย 

 
 2. ตัวอยางแบบจําลองในเร่ืองของการขนสง 

ในการศึกษาการวิเคราะหตนทุนของการขนสงสินคาเกษตรกรรม มีผูทําศึกษามาดังนี้ 

แบบจําลองที่ 1 
สํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและจราจร (2548) ไดทําการศึกษาจัดทําแผนเพิ่ม

ขีดความสามารถในการบริหารจัดการระบบการวางแผนการขนสงและจราจร โดยใชแบบจําลองดาน

ตนทุนการขนสงสินคา 4 ชนิด ประกอบดวย สินคาเกษตรกรรม สินคาอุตสาหกรรม สินคาวัสดุ

กอสราง และสินคาปโตรเลียม สําหรับการคํานวณสมการตนทุนรวมของการขนสงสินคา แยกตาม

รูปแบบการขนสงในแตละชนิด ในที่นี้จะกลาวถึงรูปแบบการสงสินคาเกษตรกรรมทางถนน ดังนี้ 

  - สินคาเกษตรกรรม (ทางถนน) โดยรถยนตบรรทุก 10 ลอ ระยะทาง d กิโลเมตร 

น้ําหนักบรรทุก w ตัน ราคาน้ํามัน f บาท/ลิตร 
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ตนทนุรวมของการขนสงสินคาเกษตรกรรมทางถนน กรณีขนสงดวยรถบรรทุก 10 ลอ  

เทากับ ตนทนุของผูประกอบการขนสงบวกตนทนุภายนอกบวกตนทนุของรัฐบาลเทากับ  
[0.67692df+3.146d+7215.79]/[wd*load factor] บาท/ตัน-กม. 

 
แบบจําลองที่ 2 
สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล และมหาวิทยาลัยขอนแกน (2549) ได

ทําการศึกษาโครงการศึกษาการเชื่อมโยงโลจิสติกสอุตสาหกรรมออยและน้ําตาล ต้ังแต

กระบวนการเก็บเกี่ยว ขนถาย จนถึงการสงออยเขาสูกระบวนการผลิต ซึ่งมีแบบจําลองที่ใชในแต

ละสวนดังนี้  

 
Y = β 0 + β 1X  

โดยที่ Y คือ ตนทนุรวมของการขนสง (บาท/ตัน), β 0 คือ ตนทนุคงที่ประกอบดวย                 

คาเส่ือมราคารถบรรทุก คาภาษีรถบรรทกุ คาประกนัภัย และคาซอมบํารุง (บาท/ตัน),              

β 1 คือ ตนทุนผันแปรประกอบดวยคาน้ํามัน และคาจางคนขับรถบรรทุก (บาท/ตัน.กม.)         

และX คือ ระยะหางจากไรถึงโรงงานน้ําตาล (กิโลเมตร) 
 
แบบจําลองที่ 3 
สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล และมหาวิทยาลัยขอนแกน (2549) ได

ทําการศึกษาการลดตนทุนโลจิสติกสอุตสาหกรรมออยและน้ําตาล โดยรูปแบบโลจิสติกส 

(Logistic Models) ที่ใชจะประกอบดวย Logistic Models สําหรับการจัดการแรงงาน Logistic 

Models สําหรับการเก็บเกี่ยว และ Logistic Models สําหรับการขนสง โดยแบบจําลองที่ใชในดาน

การขนสงไดแก 

 

  ตนทุนการขนสง (บาท/ตัน/กิโลเมตร) = 

คาเส่ือมราคา+คาซอมบํารุง+พ.ร.บ.+คาประกันภัย+คาภาษี   +   (อัตราส้ินเปล้ืองนํ้ามันxราคานํ้ามันxระยะทาง)+คาจางคนขับ 
       ผลผลิตป 50/51 ของชาวไร (ตัน)                นํ้าหนักบรรทุก (ตัน)  

ประเภทตนทุน / ผูรับ
ตนทุน 

ตนทุนของผูประกอบการขนสง ตนทุนของผูใชบริการ ตนทุนของรัฐบาล ตนทุนภายนอก 

ตนทุนดําเนินการ [0.67692df+2710.79]/[wd*load factor] 0.900 - - 

ตนทุนโครงสรางพ้ืนฐาน - - 4505/[wd*load factor] - 

ตนทุนอุบัติเหตุ - - - 0.034/[w*load factor] 

ตนทุนมลพิษ - - - 3.112/[w*load factor] 

ตนทุนรวม [0.67692df+2710.79]/[wd*load factor] 0.900 4505/[wd*load factor] 3.146/[w*load factor] 
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 นอกเหนือจากตัวอยางแบบจําลองที่จะเลือกนํามาใสลงไปในระบบที่ไดกลาวมาขางตน

นั้น ยังมีแบบจําลองชนิดอ่ืนๆ อีกมาก ซึ่งระบบโปรแกรมประยุกตที่จะพัฒนาข้ึนมายังสามารถ

รองรับแบบจําลองชนิดอ่ืนๆ ได โดยสรุปแลวมีผูทําการศึกษาเร่ืองพวกนี้เยอะ แตละแบบจําลอง

ก็จะมีความเหมาะสมแตกตางกันออกไป ซึ่งเราจะทําการเอาแบบจําลองพวกน้ีใสลงไปในระบบ

โปรแกรม และยังสามารถใสแบบจําลองตามแบบของผูใชกําหนดเองหรือเปล่ียนแปลงเองได 

 
2.2.2 การประเมินศกัยภาพความเหมาะสม 

 การประเมินความเหมาะสมจะใชแนวทางการศึกษา โดยนําหลักการขององคการเกษตรและ

อาหารแหงสหประชาชาติ (FAO) และกรมพัฒนาที่ดิน ที่ไดทําการศึกษาความเหมาะสมของการ

ปลูกพืชเศรษฐกิจ ซึ่งมีการจัดระดับความเหมาะสมไวมาใชเปนแนวคิด ในการประเมินวาปจจัยใด

มีความเหมาะสมมากนอยเพียงใดตอการปลูกพืชไรออย ดวยการนําเอาปจจัยทางสภาพแวดลอม

เชิงพื้นที่ตางๆ มาพิจารณา หรือวิเคราะหรวมกัน ซึ่งปจจัยตางๆ เหลานี้เปนปจจัยที่มีผลตอการ

เจริญเติบโต และใหผลผลิตของออย โดยในการประเมินความเหมาะสมนั้นจะทําการจําแนกช้ันความ

เหมาะสมออกเปน 5 ระดับ ดังนี้ (FAO, 1993, 2005 และ กรมพัฒนาที่ดิน, 2547) 

  1. ระดับช้ันความเหมาะสมมากที่สุด (Most Suitable) 

  2. ระดับช้ันความเหมาะสมมาก (Highly Suitable) 

  3. ระดับช้ันความเหมาะสมปานกลาง (Moderate Suitable) 

  4. ระดับช้ันความเหมาะสมนอย (Lowly Suitable) 

  5. ระดับช้ันความไมเหมาะสม (Not Suitable) 

 ทั้งนี้ชั้นขอมูลตางๆ ไดถูกจัดระดับช้ันตามความเหมาะสมโดยหนวยงานตามเกณฑนี้ ใช

และจัดเก็บในตารางขอมูล (Attribute Data) 

 สําหรับในการใหคาคะแนนหรือคาถวงน้ําหนัก (Weight) จะมีอยูดวยกัน 2 รูปแบบ ดังนี้ 

  รูปแบบที่ 1 จะเปนการใหคาคะแนนหรือคาถวงน้ําหนักความเหมาะสมของชั้น

ขอมูลในแตละปจจัย โดยทําการถวงคาน้ําหนักใหกับช้ันขอมูลของแตละปจจัย เพื่อกําหนดคา

ความเหมาะสมใหกับช้ันขอมูลของแตละปจจัยทั้งหมด 

  รูปแบบที่ 2 จะเปนการกําหนดลําดับความสําคัญของชั้นขอมูลตางๆ จากช้ัน

ขอมูลในแตละปจจัยทุกชั้นขอมูล โดยทําการกําหนดคาถวงน้ําหนักของชั้นขอมูลในแตละปจจัยทุก

ชั้นขอมูลตามลําดับของคาความสําคัญ เพื่อทําการจัดกลุมระดับช้ันความเหมาะสม 
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2.2.3 การประมวลผลสาํหรับการประเมินศักยภาพความเหมาะสม 
 การประเมินศักยภาพความเหมาะสมบนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 

Desktop 9.2 เปนการประมวลผลขอมูลเชิงพื้นที่ การประมวลผลสําหรับการประเมินศักยภาพ

ความเหมาะสมของพื้นที่ในการปลูกพืชไรออยนั้นจะมีข้ันตอนดังนี้ 

 1.  กําหนดช้ันขอมูลที่นํามาใชในการประเมินศักยภาพความเหมาะสม  

  จากการศึกษารวบรวมขอมูลผลงานวิจัยที่ไดมีการศึกษาไวแลวนั้น สามารถสรุปไดวา 

ขอมูลปจจัยทางดานกายภาพที่เลือกนํามาใชเตรียมเปนขอมูลสําหรับการวิเคราะหนั้นประกอบไป

ดวยช้ันขอมูลที่เปนทั้งขอมูลจุด (Point) เสน (Line) และรูปปด (Polygon) ซึ่งช้ันขอมูลสําคัญๆ 

ไดแก    

  -  ชั้นขอมูลความเหมาะสมของดิน ประเภท Polygon ไดมาจากกรมพัฒนาที่ดิน 

  -  ชั้นขอมูลปริมาณน้ําฝน ประเภท Point ไดมาจากกรมอุตุนิยมวิทยา 

  -  ชั้นขอมูลความลาดชัน ประเภท Line ไดมาจากสํานักงานคณะกรรมการออยและ

น้ําตาล   

  -  ชั้นขอมูลเสนทางน้ํา ประเภท Line ไดมาจากสํานักงานคณะกรรมการออยและ

น้ําตาล 

  โดยช้ันขอมูลทั้งหมดจะตองมีการจัดระดับความเหมาะสมของพืชไรออยตามประเภท

ชั้นขอมูลนั้นๆ ในตาราง (Attribute Data) 

 2.  การแปลงขอมูลเพื่อใชประมวลผลเชิงพื้นที่  

  โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 มีฟงชันกที่สามารถใชใน

การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) ซึ่งมีพื้นฐานการประมวลผลขอมูลที่ถูกจัดเก็บอยู

ในรูปแบบของขอมูลชนิดราสเตอร (Raster data) ลักษณะขอมูลที่ใชในการวิเคราะหจะอยูใน

รูปแบบของ polygon โดยการนํามาขอมูลซอนทับกัน ในขอมูลแบบราสเตอรนั้นจะมีการจัดเก็บคา

และประมวลผลที่เปนตัวเลข (Digital Number) ในขณะที่ขอมูลที่จัดเก็บในระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรสวนใหญเปนขอมูลแบบเวกเตอร (Vector data) จึงตองมีการแปลงขอมูลใหเปน

ราสเตอรกอน ไดแก การแปลงชั้นขอมูลจุดเปนรูปปด แปลงช้ันขอมูลเสนเปนรูปปด เพื่อใหสามารถ

นํามาประมวลผลรวมกันได รวมทั้งการจัดการขอมูลอรรถาธิบาย (Attribute Data) ที่ตองการ

นํามาใชในการวิเคราะห ซึ่งอาจจะอยูในรูปแบบตัวอักษรแปลงใหเปนตัวเลข และการคํานวณ

ประมาณคา (Interpolation) ใหกับคาจุดภาพราสเตอรของแตละช้ันขอมูล เพื่อใหไดมาซึ่งขอมูล

แบบราสเตอรสําหรับการนํามาวิเคราะหโดยการซอนทับกันของขอมูลและมาวิเคราะหดวย

แบบจําลองทางคณิตศาสตร 
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รูปที่ 2.2 แสดงรูปแบบของขอมูลชนิดเวกเตอรและขอมูลชนิดราสเตอร  

 

 3.  การประมวลผลชั้นขอมูล  

  การประมวลผลขอมูลเชิงพื้นที่ทางดานกายภาพสําหรับการประเมินศักยภาพความ

เหมาะสมของพื้นที่สําหรับการปลูกพืชไรออยในระบบโปรแกรม ArcGIS Desktop 9.2 สามารถ

ประมวลผลตามแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ตองการได สําหรับการวิจัยไดใชซึ่งสมการในการ

วิเคราะหทั่วไปจะอยูในรูปแบบของการถวงคาน้ําหนัก เชน 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.3 แสดงตัวอยางสมการแบบจาํลองทางคณิตศาสตรที่ใชในการประมวลผลช้ันขอมูล 
 

2.2.4 การประมวลผลสาํหรับการวิเคราะหโครงขายถนน 
 จากการศึกษาแบบจําลองวิเคราะหตนทุนพบวาในแบบจําลองสวนมากใชระยะทางใน

การคํานวณตนทุนเปนหลัก ดังนั้นจึงใชวิธีการวิเคราะหเสนทางที่ส้ันที่สุดในการขนสงโดยใชทาง

หลวงแผนดินประเภท 1, 2, 3 และ 4 ซึ่งรถบรรทุกสามารถวิ่งได 

 การวิเคราะหโครงขายถนน (Road Network Analysis) เปนการวิเคราะหหาแนวทางเดิน

ของเสนที่แสดงถึงการเคลื่อนที่ของวัตถุบางชนิดผานพื้นที่ โดยนิยมนํามาใชในการคนหาเสนทางที่

ส้ันที่สุด หรือใชระยะเวลาในการเดินทางนอยที่สุด จากจุดที่เรากําหนดเปนจุดเร่ิมตน ไปยัง

จุดมุงหมายที่ตองการ เชน การหาเสนทางที่ส้ันที่สุดหรือรวดเร็วที่สุดในการเดินทาง ซึ่งจากการ

วิเคราะหจะใหผลที่นาเชื่อถือได ก็ตอเมื่อเรามีการเก็บขอมูลเกี่ยวกับถนนเสนตางๆ อยางละเอียด 

ทั้งในดานของความกวาง ชนิดถนน สภาพถนน ชื่อถนน และอื่นๆ เปนตน เพื่อที่จะทําใหรูปแบบ

การวิเคราะหของเราเปนจริงมากที่สุด 
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รูปที่ 2.4 แสดงตัวอยางขอมลูโครงขายเสนทางถนน (ESRI ArcGIS, 2006) 

 

     ในลักษณะขอมูลโครงขายเสนทางถนนน้ันจะระบุแทนดวยเสนและจุด ซึ่งเปนลักษณะ

ของกราฟกที่เชื่อมโยงกัน โดยลักษณะขอมูลที่สนับสนุนการวิเคราะหโครงขายถนน จะประกอบไป

ดวยขอมูล Edges, Junctions, Turns, Stops และCenters 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.5 แสดงตัวอยางลักษณะขอมูลโครงขายเสนทาง (ESRI ArcNew, 2006) 

 สําหรับรูปแบบลักษณะขอมูลโครงขายที่สนับสนุนการวิเคราะหโครงขายถนนนั้นสามารถ

แบงออกไดเปน 2 ประเภท ไดแก ลักษณะขอมูลโครงขายแบบมีทิศทาง และลักษณะขอมูลโครงขาย

แบบไมมีทิศทาง 

 1) ลักษณะขอมูลโครงขายแบบมีทิศทาง (Directed Flow Networks) จะมีเสนทางการ

เคล่ือนที่ที่แนนอนจากตนทางผานไปยังปลายทางในทิศทางเดียว เชน เสนทางน้ํา เปนตน 
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รูปที่ 2.6 แสดงตัวอยางลักษณะขอมูลโครงขายแบบมทีศิทาง (ESRI ArcNew, 2006) 

 

 2) ลักษณะขอมูลโครงขายแบบไมมีทิศทาง (Undirected Flow Networks) จะมีเสนทาง

การเคลื่อนที่ที่ไมแนนอน เชน เสนทางถนน เปนตน 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.7 แสดงตัวอยางลักษณะขอมูลโครงขายแบบไมมทีิศทาง (ESRI ArcNew, 2006) 

 

 ในงานวิจัยนี้ไดใชขอมูลเสนทางถนนในการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออย โดย

ขอมูลเสนทางถนนเปนลักษณะขอมูลโครงขายเสนทางแบบไมมีทิศทาง (Undirected Flow 

Networks) ซึ่งในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 จะมีฟงกชั่นที่ใชใน

การวิเคราะหโครงขายถนน (Road Network Analysis) คือ Network Analyst Extension สามารถ

นํามาใชในการวิเคราะหได โดยมีกระบวนการทํางานเริ่มจากในโหมดวิซารดสําหรับการสราง 

Network Dataset ใน ArcCatalog และการวิเคราะหขอมูลโครงขายถนน Network Analysis 

Windows และ Toolbar ใน ArcMap รวมทั้งยังมีเคร่ืองมือในการทํา Geoprocessing ทางดาน

โครงขายอีกหลายอยาง โดยเคร่ืองมือใน ArcToolbox สามารถสราง จัดการ และวิเคราะหขอมูล

เครือขาย ซึ่งจะเนนในเร่ืองของการขนสงเพื่อชวยแกไขปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ ยกตัวอยาง

เชน การหาเสนทางที่ดีที่สุด (Routing) การหาส่ิงอํานวยความสะดวกที่ใกลที่สุด(Closest Facility) 

การหาพื้นที่การใหบริการ (Service Area) และการหาเมตริกซคาใชจายที่เกิดระหวางจุดเร่ิมตน

และจุดหมายปลายทางใดๆ (Origin-Destination Cost Matrix) เปนตน และใน ArcMap Extension 

นี้จะประกอบดวยเคร่ืองมือการทํางานแบบโตตอบอยูภายใน ArcMap ที่จะมีมาพรอมกับ

เคร่ืองประมวลผลทางภูมิศาสตรที่สามารถนําไปเขียนสคริปต และการสรางแบบจําลองหรือการ
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เขียนในบรรทัดคําส่ังได และสําหรับในฟงกชั่น Network Analysis จะมีชนิดขอมูลโครงขายที่

เรียกวา Network Dataset ซึ่งในการสราง Network Dataset จากโหมดวิซารดใน ArcCatalog นั้น

สามารถทําไดกับขอมูลภูมิศาสตรชนิดแบบเสนทั้งในรูปแบบของ Shapefile และ Geodatabase 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.8 แสดงตัวอยางชนิดขอมูลโครงขายที่เรียกวา Network Dataset  

 ในฟงกชั่น Network Analysis (ESRI ArcNew, 2006) 

 

 ทั้งนี้ในการใชงานฟงกชั่น Network Analysis สําหรับงานวิจัยนี้จะเปนการวิเคราะหโครงขาย

ขอมูลถนน โดยจะมีกระบวนการทํางาน 2 สวนหลัก ดังนี้ 

 1) การสราง Network Dataset จากโหมดวิซารดใน ArcCatalog ของขอมูลเสนทางถนน

เพื่อใหไดมาซ่ึง Road Network ของการเช่ือมโยงดวย edge และการเช่ือมตอดวย junction ของ

แตละเสนทางสําหรับการจัดเก็บขอมูลโครงขายถนนในรูปแบบ Network dataset   

 2) การวิเคราะหขอมูลโครงขายถนนใน ArcMap โดยเลือกใชการวิเคราะหหาเสนทางที่ดี

ที่สุด (New Routing) เพื่อใหไดมาซ่ึงเสนทางที่ใชระยะทางหรือเวลาในการเดินทางนอยที่สุด จาก

จุดเร่ิมตนไปยังจุดปลายทางหรือเสนทางที่ดีที่สุดที่จะไปยังจุดเปาหมายได 
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 สําหรับในการประมวลผลทางดานการขนสงนั้น จะเปนการวิเคราะหถึงปจจัยที่เกี่ยวของ 

เชน ตนทุนทางดานการขนสงพืชไรออย โดยสามารถทําการประมวลผลจากแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรตามความตองการของผูใช อาทิเชน 
 
 
 

 
รูปที่ 2.9 แสดงตัวอยางสมการแบบจาํลองทางคณิตศาสตรที่ใชในการประมวลผลดานการขนสง 

 
2.2.5 แนวคิดในการพัฒนาโปรแกรม 

 ในการพัฒนาโปรแกรมข้ึนมานั้น จะพัฒนาข้ึนมาใชงานรวมกับโปรแกรมระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 เพื่ออํานวยความสะดวกในการใชงานใหกับผูใชที่มีความรูทาง

ระบบสารสนเทศเพียงเล็กนอย มีปญหาในการทํางานไดยาก กลาวคือ ผูใชงานสวนใหญจะตองมี

ความชํานาญในการใชโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 ในการเรียกใช

คําส่ังการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) และการวิเคราะหโครงขายเสนทาง (Network 

Analysis) หรือมีปญหาในการใชโปรแกรมไมสะดวก ข้ันตอนสลับซับซอน  ทั้งนี้จะพัฒนาโดยการวาง

กระบวนการทํางานเปนข้ันเปนตอน มีการจัดข้ันตอนการทํางานเพื่อใหผูใชสามารถเรียกใชฐานขอมลู

ที่สรางข้ึนไดอยางสะดวกรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ ในลักษณะโตตอบกับผูใชบนจอภาพโดยผาน

ระบบเมนูหรือชุดคําส่ัง ซึ่งเปนการเชื่อมตอโปรแกรมตางๆ เขาดวยกัน และนําเสนอขอมูลในรูปแบบที่

เขาใจงายหรือใชงานไดงายเพียงแตทําตามตัวเลือกที่จัดไว  ในการพัฒนาอาจจะมีทั้งสวนที่เสริมเขา

ไปในโปรแกรมและสวนที่เรียกจากขางในโปรแกรมออกมาใช แตทั้งนี้จะพัฒนาข้ึนมาจากฟงกชัน

พื้นฐานที่มีอยูบนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 โดยแนวคิดของ

คุณลักษณะและการออกแบบข้ันตอนของโปรแกรมที่จะทําการพัฒนาข้ึนมาจะมีรายละเอียด ดังนี้ 

 1.  สรางโปรแกรมสังเคราะหชัน้ขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพพืน้ทีเ่หมาะสมในการปลูก

พืชไรออยดวยภาษา VBA บนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2  

 2. ชั้นขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัยทางดานกายภาพที่เตรียมเปนขอมูลไวสําหรับใส

ลงไปในระบบโปรแกรม สามารถกําหนดเลือกช้ันขอมูลที่ตองการในการวิเคราะหจากฐานขอมูลที่

มีอยูไดตามความตองการของผูใช 
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 3. ชั้นขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัยทางดานกายภาพที่เตรียมเปนขอมูลไวสําหรับใสลง

ไปในระบบโปรแกรม สวนใหญจะเปนขอมูลที่จัดเก็บในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่เปนขอมูล

ชนิดเวกเตอร (Vector Data) ซึ่งจะตองทําการแปลงขอมูลใหเปนขอมูลชนิดราสเตอร (Raster 

Data) กอน เนื่องมาจากฟงช่ันการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) ในโปรแกรมระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 มีพื้นฐานการประมวลผลขอมูลชนิดราสเตอร 

(Raster Data) และเพื่อใหเกิดการคํานวณวิเคราะหขอมูลไดโดยงาย 

 4. แบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic Model) ตางๆ ที่ใชสําหรับการวิเคราะหใน

เร่ืองของการประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพ้ืนที่สําหรับการปลูกพืชไรออย ที่เตรียมเปน

ขอมูลไวสําหรับใสลงไปในระบบโปรแกรม จะสามารถกําหนดแบบจําลองทางคณิตศาสตรไดเอง 

และมีความยืดหยุนในการเปล่ียนแปลงแบบจําลองไดตามความตองการของผูใช  

 5. ผลลัพธที่ไดจากการสังเคราะหจะเปนชั้นขอมูลภูมิศาสตรข้ึนมาใหมที่แสดงเปน 5 

ระดับช้ันความเหมาะสมสําหรับพื้นที่การปลูกพืชไรออยชนิดราสเตอร (Raster Data) ซึ่งจะตองทํา

การแปลงขอมูลใหเปนช้ันขอมูลพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออยชนิดเวกเตอร (Vector Data) 

เพื่อที่จะสามารถนําไปประยุกตใชในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสําหรับการวิเคราะหตอไป 

 6. สรางโปรแกรมการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออยดวยภาษา VBA 

บนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 จากฟงช่ันการวิเคราะหโครงขาย

เสนทาง (Network Analysis) เพื่อหาระยะทางการขนสงที่เหมาะสมที่สุดตามเสนทางถนน จากจุด

พื้นที่ปลูกพืชไรออยไปยังที่ต้ังโรงงาน 

 7. การวิเคราะหโครงขายถนน (Road Network Analysis) จะใชเงื่อนไขการวิเคราะหหา

เสนทาง (Routing) ในการพิจารณาซ่ึงเปนการหาเสนทางที่ใชเวลาในการขนสงนอยที่สุด จาก

จุดเร่ิมตนไปยังจุดหมายปลายทางอ่ืนๆ ได หรือเสนทางที่ดีที่สุดที่จะไปยังจุดเปาหมายตางๆ ได 

เพื่อไดเปนขอมูลของเสนทางการขนสงที่เหมาะสมที่สุด     

 8. จากนั้นคํานวณตนทุนการขนสงจากผลลัพธของระยะทางที่ไดมา ดวยแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร (Mathematic Model) ตางๆ ที่ใชสําหรับการวิเคราะหในเร่ืองของการขนสงที่เตรียม

เปนขอมูลไวสําหรับใสลงไปในระบบโปรแกรม ซึ่งผลลัพธที่ไดจะแสดงเปนรายละเอียดของตนทุน

การขนสงโดยรวม  
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สรางโปรแกรมสังเคราะหช้ันขอมูล
สําหรับประเมินศักยภาพพื้นที่
เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย

สรางโปรแกรมการวิเคราะหหา
เสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย

หาระยะทางการขนสงที่เหมาะสมที่สุด
ตามเสนทางทางถนนจากจุดพ้ืนที่การ
ปลูกพืชไรออยไปยังที่ต้ังโรงงาน
ดวยการวิเคราะหโครงขายถนน

(Road Network Analysis)

คํานวณวิเคราะหหาตนทุนการขนสง
จากผลลัพธของระยะทางท่ีไดมาดวย

แบบจําลองทางคณิตศาสตรดานการขนสง

ชั้นขอมูลแสดงเปน
5 ระดับชั้นความเหมาะสม

สําหรับพื้นที่การปลูกพืชไรออย

เร่ิมตน

สิ้นสุด

ช้ันขอมูลปจจัยดานการประเมิน
ศักยภาพพ้ืนท่ีเหมาะสม

(Raster Data)

แบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร

ชั้นขอมูลปจจัย
ดานการขนสง
(Vector Data)

แบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร

 
 
 

รูปที่ 2.10 แสดงแนวคิดคุณลักษณะและการออกแบบข้ันตอนของโปรแกรมที่จะทําการพัฒนาข้ึนมา 
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บทที่  3 
การออกแบบและพัฒนาระบบโปรแกรม 

ในบทนี้จะกลาวถึงการออกแบบและพัฒนาระบบโปรแกรม บนโปรแกรมระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 ดวยการสรางชุดคําส่ังใน Visual Basic for Application (VBA) โดย

โปรแกรมมี 2 สวนหลัก คือ 1.ประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย และ 2.

วิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย รวมถึงการจัดเตรียมขอมูลสําหรับการวิเคราะห

โครงขายถนน ซึ่งมีรายละเอียดทั้งหมดดังนี้ 

   
3.1 การออกแบบเพื่อพัฒนาระบบโปรแกรม 
 ในการออกแบบระบบโปรแกรมข้ึนมานั้น จะพัฒนาข้ึนมาใชงานรวมกับโปรแกรมระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 ที่มีชุดคําส่ังที่สามารถใชในการวิเคราะหขอมูลเชิง

พื้นที่ ชื่อ “Spatial Analysis” และการวิเคราะหโครงขายเสนทาง ชื่อ “Network Analysis” สามารถ

นํามาชวยในการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออยและวิเคราะหหาเสนทาง

การขนสงพืชไรออยได ซึ่งผูใชงานจําเปนตองมีความเขาใจในการทํางาน และความชํานาญในการ

เรียกใชคําส่ังสําหรับการใชโปรแกรมไดอยางถูกตอง ดังนั้น เพื่ออํานวยความสะดวกในการใชงาน

ใหกับผูใชที่มีความรูทางดานโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพียงเล็กนอย มีปญหาในการใช

โปรแกรมไมสะดวกทํางานไดยากและข้ันตอนสลับซับซอน ใหสามารถใชงานไดงาย สะดวก 

รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ จึงไดพัฒนาข้ันตอนและชุดคําส่ังใหสามารถเรียกใชงานไดโดยงาย  

ทั้งนี้จะออกแบบโดยการวางกระบวนการทํางานเปนข้ันเปนตอน มีการจัดข้ันตอนการทํางาน

เพื่อใหผูใชสามารถเรียกใชชุดคําส่ังที่สรางข้ึนไดอยางสะดวกรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ ใน

ลักษณะโตตอบกับผูใชบนจอภาพโดยผานระบบเมนูหรือชุดคําส่ัง ซึ่งเปนการเชื่อมตอโปรแกรม

ตางๆ เขาดวยกัน และนําเสนอขอมูลในรูปแบบที่เขาใจงายหรือใชงานไดงายเพียงแตทําตาม

ตัวเลือกที่จัดไว  โดยอาจจะมีทั้งสวนที่เสริมเขาไปในโปรแกรมและสวนที่เรียกจากขางในโปรแกรม

ออกมาใช แตทั้งนี้จะพัฒนาข้ึนมาจากฟงกชันพื้นฐานที่มีอยูบนโปรแกรมระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 โดยคุณลักษณะของการออกแบบโปรแกรมที่จะทําการพัฒนาข้ึน

มานั้น ในโปรแกรมจะประกอบไปดวย 4 สวนหลักดังนี้ (ดังแสดงในรูปที่ 3.1) 

 1.) สวนแสดงเมนู จะประกอบไปดวยเมนูคําสั่งและชุดคําส่ังตางๆ ที่ไดทําการสรางข้ึนมา 

ดวยภาษา Visual Basic for Application (VBA) บนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 

Desktop 9.2 โดยมีลักษณะเปนรายการเลือกใหผูใชเลือกหัวขอ โดยใชเมาส (Mouse) เปนตัวช้ีไป
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ที่รายการเลือกหัวขอการทํางานใดแลวจะมีรายการเลือกยอยๆ ใหเลือก และขอความบอกใหผูใช

พิมพคาที่ตองการผานแปนพิมพอักขระ (Keyboard) แลวโปรแกรมจะจัดการสงไปใหโปรแกรม

ยอยเพื่อทํางานตามคําส่ังนั้นตอไป ซึ่งมีรายการเลือกที่สําคัญ ดังนี้ 

  1. รายการเลือกเมนูคําส่ังแฟมขอมูล ประกอบดวยรายการเลือกตางๆ คือ 

- การนําเขาช้ันขอมูลแผนที่ที่ตองการ 

- บันทึกการแกไข Project ในชื่อไฟลเดิม 

- บันทึกการแกไข Project ในชื่อไฟลใหม 

- การเปด Extension ที่ตองการใชงาน 

- การเปดใชงานชุดคําส่ังใน ArcToolbox 

- การพิมพรูปภาพชั้นขอมูลแผนที่ 

- การสงออกชั้นขอมูลแผนที่เปนไฟลภาพ 

- การออกจากโปรแกรม 

  2. รายการเลือกเมนูคําส่ังข้ันตอนการสรางช้ันขอมูลแผนที่ ประกอบดวยเมนูยอย

และชุดคําส่ังตางๆ คือ 

- การปรับเปล่ียนคาขอมูลอรรถาธิบาย 

- การแปลงขอมูลเวกเตอรเปนราสเตอร 

- การแปลงขอมูลราสเตอรเปนเวกเตอร 

  3. รายการเลือกเมนูคําส่ังข้ันตอนการวิเคราะหชั้นขอมูลแผนที่ ประกอบดวยเมนู

ยอยและชุดคําส่ังตางๆ คือ 

- การวิเคราะหแบบจําลองคณิตศาสตร 

- การแบงชวงระดับความเหมาะสมใหม 

  4. รายการเลือกเมนูคําส่ังข้ันตอนการวิเคราะหหาเสนทาง ประกอบดวยเมนูยอย

และชุดคําส่ังตางๆ คือ 

- การสรางจุดศูนยกลางในแตละพื้นที่ 

- การสราง Network Dataset ข้ึนมา 

- การสราง Layer เพื่อวิเคราะหหาเสนทาง 

- การระบุตําแหนงในการวิเคราะห 

- การวิเคราะหหาผลลัพธของเสนทาง 

- การแสดงผลลัพธของเสนทาง 
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  5. รายการเลือกเมนูคําส่ังการวิเคราะหหาตนทุนการขนสง ประกอบดวยรายการ

เลือกยอย คือ 

- รายการเลือกแบบจําลองที่ 1 (สํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและ

จราจร, 2548) 

- รายการเลือกแบบจําลองที่ 2 (สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล 

และมหาวิทยาลัยขอนแกน, 2549) 

- รายการเลือกแบบจําลองที่ 3 (สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล 

และมหาวิทยาลัยขอนแกน, 2549) 

- รายการเลือกแบบจําลองชนิดอ่ืนๆ  

- รายการเลือกออกจากเมนู 

 2.) สวนแสดงชุดเคร่ืองมือจะเปนเคร่ืองมือพื้นฐาน ประกอบดวย 

- การขยายรูปภาพ 

- การยอรูปภาพ 

- การแสดงรายละเอียด 

- การเคลื่อนยายรูปภาพ 

- การแสดงขอบเขตรูปภาพโดยรวม 

- การกลับไปกอนหนานี้ 

- การเลือกไปยังหนาถัดไป 

- การเลือกสัญลักษณบนรูปภาพ 

- การยกเลิกการเลือก 

- การเลือกใชตัวช้ี 

- การคนหาขอมูล 

- การวัดระยะ 

 3.) สวนแสดงชั้นขอมูลแผนที่ จะเปนสวนแสดงสัญลักษณของช้ันขอมูลแผนที่  

 4.) สวนแสดงผลหรือแผนที่ จะเปนสวนแสดงรูปภาพกราฟกของชั้นขอมูลแผนที่ 
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รูปที่ 3.1 แสดงสวนประกอบของโปรแกรม 

 
3.2 การพัฒนาระบบโปรแกรมในสวนของการสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับการประเมิน
ศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย 
 เปนการพัฒนาระบบโปรแกรมโดยการสรางชุดคําส่ังดวยภาษา Visual Basic for Application 

(VBA) บนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 จากฟงช่ันการวิเคราะห

ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) เพื่อใชในการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไร

ออย โดยสามารถเขียนแผนผังข้ันตอนการทํางานไดดังรูปที่ 4.5 และจะมีรายละเอียดสวนประกอบ

ตางๆ ดังนี้ 
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รูปที่ 3.2 แสดงแผนผังข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมสังเคราะหชั้นขอมูล                                          

สําหรับประเมินศักยภาพพืน้ที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย 

 

 ในการทํางานของโปรแกรมจะเร่ิมตนจากสวนของการเลือกกําหนดช้ันขอมูลแผนที่ชนิด

เวกเตอร (Vector Data) ที่เตรียมเปนขอมูลไวสําหรับใสลงไปในระบบโปรแกรมสําหรับการวิเคราะห 

โดยสามารถเลือกเปดชั้นขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ที่ตองการวิเคราะหของปจจัยทางดานกายภาพ

และดานการขนสง จากฐานขอมูลที่มีอยูไดตามความตองการของผูใชงาน 
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รูปที่ 3.3 แสดงชุดคําสั่งสวนของการเลือกกําหนดชัน้ขอมูลแผนที ่

 
 3.2.1 การพัฒนาชุดคําสั่งในสวนของขั้นตอนการสรางชั้นขอมูลแผนท่ี  
 การพัฒนาชุดคําส่ังในสวนของข้ันตอนการสรางช้ันขอมูลแผนที่ ซึ่งจะประกอบดวย

ชุดคําส่ังอยูดวยกันหลายสวน ดังนี้    

 1.  สวนของการปรับเปลี่ยนคาขอมูลอรรถาธิบายของช้ันขอมูลแผนที่ให
เปนตัวเลข 
  จะสามารถทําการปรับเปล่ียนคาขอมูลอรรถาธิบายของปจจัยช้ันขอมูลแผนที่ที่

ใชในการวิเคราะห ที่มิไดเปนตัวเลขซ่ึงตองทําใหเปนตัวเลข เนื่องมาจากในการประมวลผลดวยการ

วิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) นั้น คาของปจจัยช้ันขอมูลแผนที่ที่ใชจะตองเปนตัวเลข 

ดังนั้น จึงตองทําการจัดการขอมูลอรรถาธิบาย (Attribute Data) ที่ตองการนํามาใชในการวิเคราะห 

ซึ่งอาจจะอยูในรูปแบบของตัวอักษรมาทําการปรับเปลี่ยนใหเปนตัวเลข โดยการสรางชุดขอมูล

อรรถาธิบายใหมจากชุดขอมูลอรรถาธิบายเดิมที่มีอยู จากการเพิ่ม Field ในตาราง Attribute เพื่อทําการ

แปลงคาขอมูลอรรถาธิบายจาก Field เดิมไปเปนคาใน Field ใหม ซึ่งผลลัพธที่ไดจะแสดงคาของ

ขอมูลอรรถาธิบายใหมที่เปนตัวเลขในชั้นขอมูลแผนที่นั้น 
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รูปที่ 3.4 แสดงชุดคําสั่งสวนของการปรับเปล่ียนคาขอมลูอรรถาธิบาย 

ของช้ันขอมูลแผนที่ใหเปนตัวเลข 

 
 2.  สวนของการแปลงชั้นขอมูลแผนที่ชนิดเวกเตอรไปเปนชั้นขอมูลแผนที่
ชนิดราสเตอร 
  จะสามารถทําการแปลงช้ันขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัยทางดานกายภาพ

และดานการขนสงที่เตรียมเปนขอมูลไวสําหรับใสลงไปในระบบโปรแกรม จากช้ันขอมูลชนิด

เวกเตอร (Vector Data) ประเภทจุด (Point) และรูปปด (Polygon) ไปเปนช้ันขอมูลชนิดราสเตอร 

(Raster Data) ไดตามตองการ ทั้งนี้สวนใหญแลวขอมูลที่จัดเก็บในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่

เปนขอมูลชนิดเวกเตอร (Vector Data) จะตองทําการแปลงขอมูลใหเปนขอมูลชนิดราสเตอร (Raster 

Data) กอน เนื่องมาจากฟงช่ันการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) ในโปรแกรมระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 มีพื้นฐานการประมวลผลขอมูลชนิดราสเตอร 

(Raster Data) อีกทั้งเพื่อใหเกิดการคํานวณวิเคราะหขอมูลไดโดยงาย 
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รูปที่ 3.5 แสดงชุดคําสั่งสวนของการแปลงช้ันขอมูลแผนที่ชนิดเวกเตอรไปเปนราสเตอร 

 
 3.  สวนของการสรางระยะหางดวยคําสั่ง Buffer     
  จะสามารถทําการกําหนดเง่ือนไขระดับความเหมาะสมหรือสรางระยะหางจาก

ชั้นขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัยทางดานกายภาพและดานการขนสง ที่เตรียมเปนขอมูลไว

สําหรับใสลงไปในระบบโปรแกรมสําหรับช้ันขอมูลชนิดเวกเตอร (Vector Data) ประเภทจุด (Point) 

เสน (Line) และรูปปด (Polygon) เพื่อเปนการจัดระดับความเหมาะสมของในแตละชั้นขอมูลแผน

ที่สําหรับเตรียมเปนขอมูลไปยังข้ันตอนการวิเคราะหชั้นขอมูลแผนที่ตอไป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6 แสดงชุดคําสั่งสวนของการสรางระยะหางดวยคําส่ัง Buffer 
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 4.  สวนของการแปลงชั้นขอมูลแผนที่ชนิดราสเตอรไปเปนชั้นขอมูลแผนท่ี
ชนิดเวกเตอร     
  จะสามารถทําการแปลงช้ันขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัยทางดานกายภาพ

และดานการขนสงที่ไดทําการสังเคราะหชั้นขอมูลแลว จากช้ันขอมูลชนิดราสเตอร (Raster Data) 

ไปเปนชั้นขอมูลชนิดเวกเตอร (Vector Data) ไดตามตองการ เพื่อจัดเก็บหรือสามารถนําไป

ประยุกตใชงานในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสําหรับการวิเคราะหตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.7 แสดงชุดคําสั่งสวนของการแปลงช้ันขอมูลแผนที่ชนิดราสเตอรไปเปนเวกเตอร 

 
 3.2.2 การพัฒนาชุดคําสั่งในสวนของขั้นตอนการวิเคราะหชั้นขอมูลแผนท่ี 
  การพัฒนาชุดคําส่ังในสวนของข้ันตอนการวิเคราะหชั้นขอมูลแผนที่ ซึ่งจะ

ประกอบดวยชุดคําส่ังอยูดวยกัน 2 สวน ดังนี้    

  1.  สวนของการแบงชวงระดับความเหมาะสมของชั้นขอมูลแผนท่ีใหม 
   จะสามารถทําการแบงชวงระดับความเหมาะสมหรือจัดกลุมคาของชั้นขอมูล

แผนที่ใหมตามระดับความเหมาะสมที่กําหนดไวในตารางขอมูลอรรถาธิบาย (Attribute data) ของ

แตละช้ันขอมูลแผนที่ที่นํามาวิเคราะหจากฐานขอมูลที่มีอยูตามตองการ เนื่องมาจากคาตัวเลขใน

แตละ Pixel มีคาหลากหลายและกระจัดกระจาย หรือมีจํานวนชนิดมากเกินความตองการ ดังนั้น

จึงตองมีการแบงชวงระดับความเหมาะสมหรือจัดกลุมคาของช้ันขอมูลแผนที่ใหม ตามระดับความ

เหมาะสมของแตละชั้นขอมูลแผนที่นั้น เพื่อใหเขาใจงาย  
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รูปที่ 3.8 แสดงชุดคําสั่งสวนของการแบงชวงระดับความเหมาะสมของชั้นขอมูลแผนที่ใหม 

 
 2.  สวนของการวิเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
  จะสามารถทําการกําหนดแบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic Model) 

ตางๆ ที่ใชสําหรับการวิเคราะหในเร่ืองของการประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพ้ืนที่สําหรับ

การปลูกพืชไรออยที่เตรียมเปนขอมูลไวสําหรับใสลงไปในระบบโปรแกรม โดยจะสามารถกําหนด

สมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรไดเองและมีความยืดหยุนในการเปล่ียนแปลงแบบจําลองได

ตามความตองการของผูใช ดวยการนําปจจัยทางดานกายภาพและดานการขนสงของแตละชั้น

ขอมูลแผนที่มาวิเคราะหรวมกันโดยใชเทคนิคการซอนทับ (Overlay) ซึ่งข้ึนอยูกับผูใชกําหนดเงื่อนไข

ของแตละปจจัยหรือสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใช เพื่อใหไดมาซึ่งผลลัพธของการ

สังเคราะหชั้นขอมูลแผนที่แสดงเปนระดับความเหมาะสมของพื้นที่สําหรับการปลูกพืชไรออย 
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รูปที่ 3.9 แสดงชุดคําสั่งสวนของการวิเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

 
3.3 การพัฒนาระบบโปรแกรมในสวนของการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสง
พืชไรออย 
 เปนการพัฒนาระบบโปรแกรมโดยการสรางชุดคําส่ังดวยภาษา Visual Basic for Application 

(VBA) บนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 จากฟงช่ันการวิเคราะห

โครงขายเสนทาง (Network Analysis) เพื่อหาระยะทางของเสนทางการขนสงที่เหมาะสมที่สุด

ตามเสนทางถนน และนําผลลัพธของระยะทางที่ไดไปทําการวิเคราะหดวยสมการแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรดานการขนสงสําหรับการวิเคราะหหาตนทุนรวมของการขนสงตอไป โดยสามารถ

เขียนแผนผังข้ันตอนการทํางานไดดังรูปที่ 3.12 และจะมีรายละเอียดสวนประกอบตางๆ ดังนี้ 
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รูปที่ 3.10 แสดงแผนผังข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมการวิเคราะหหาเสนทาง 

และตนทนุการขนสงพืชไรออย 

 

 ในการทํางานของโปรแกรมจะเร่ิมตนจากสวนของการเลือกกําหนดช้ันขอมูลแผนที่ชนิด

เวกเตอร (Vector Data) ที่เตรียมเปนขอมูลไวสําหรับใสลงไปในระบบโปรแกรมสําหรับการวิเคราะห 

โดยสามารถเลือกเปดชั้นขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ที่ตองการวิเคราะหของปจจัยทางดานการขนสง

และดานกายภาพ จากฐานขอมูลที่มีอยูไดตามความตองการของผูใชงาน 
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 3.3.1 การพัฒนาชุดคําสั่งในสวนของขั้นตอนการวิเคราะหหาเสนทาง 
  การพัฒนาชุดคําส่ังในสวนของข้ันตอนการวิเคราะหหาเสนทาง ซึ่งจะประกอบดวย

ชุดคําส่ังอยูดวยกันหลายสวน ดังนี้    

 1.  สวนของการสรางจุดศูนยกลางในแตละพื้นที่ 
  จะสามารถทําการหาจุดตัวแทนหรือจุดศูนยกลาง (Centriod) ในแตละขอบเขต

แปลงของพื้นที่ จากช้ันขอมูลแผนที่พื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออยชนิดเวกเตอรที่ไดจากการ

สังเคราะห เพื่อใหไดมาซ่ึงจุดศูนยกลางในแตละขอบเขตแปลงของพื้นที่การปลูกพืชไรออยสําหรับ

การวิเคราะหหาเสนทางของพ้ืนที่ปลูกออยไปยังโรงงานน้ําตาล หรือจากพื้นที่ปลูกออยหน่ึงไปยัง

อีกพื้นที่หนึ่งในลําดับข้ันตอนตอไป   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.11 แสดงชุดคําสั่งสวนของการสรางจุดศูนยกลางในแตละพื้นที ่

 2.  สวนของการสราง Network Dataset  
  จะเปนการสราง Network Dataset ข้ึนมาจากการกําหนดคุณสมบัติตางๆ ของ 

Network Dataset ที่ใชควบคุมเคลื่อนที่ผานโครงขายของขอมูลเสนทางถนนเพื่อใหไดมาซ่ึง Road 

Network ของการเช่ือมโยงดวย edge และการเช่ือมตอดวย junction ของแตละเสนทางสําหรับ

การจัดเก็บขอมูลโครงขายถนนในรูปแบบ Network dataset เนื่องมาจากในการใชงานฟงช่ันการ

วิเคราะหโครงขายเสนทาง (Network Analysis) ในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 

Desktop 9.2 จะตองมีการสรางโครงขายของช้ันขอมูลแผนที่เสนทางถนนกอนที่จะนํามาทําการ

วิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออยตอไป 
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รูปที่ 3.12 แสดงชุดคําสั่งสวนของการสราง Network Dataset 

 
 3.  สวนของการสราง Layer เพื่อวิเคราะหหาเสนทาง  
  จะเปนการสราง Layer ข้ึนมาใหมเพื่อใชในการระบุตําแหนงในการวิเคราะห

ของเสนทางที่ตองการในลําดับข้ันตอนตอไป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.13 แสดงชุดคําสั่งสวนของการสราง Layer เพื่อวเิคราะหหาเสนทาง  
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 4.  สวนของการระบุตําแหนงในการวิเคราะห 
  จะสามารถทําการเลือกระบุตําแหนงจุดเร่ิมตนและจุดปลายทางของเสนทางที่

ตองการวิเคราะหหาเสนทางได 

 
 5. สวนของการวิเคราะหหาผลลัพธของเสนทาง 
  จะเปนการแสดงผลลัพธการวิเคราะหของเสนทางที่ไดจากการระบุตําแหนงใน

การวิเคราะหหาเสนทางที่ตองการ 

 
 6. สวนของการแสดงผลลัพธของเสนทาง 
  จะเปนการแสดงรายละเอียดผลลัพธของการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไร

ออย และสามารถนําขอมูลของระยะทางโดยรวมมาทําการวิเคราะหดวยสมการแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรดานการขนสง เพื่อวิเคราะหหาตนทุนรวมของการขนสงพืชไรออยในลําดับข้ันตอน

ตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.14 แสดงชุดคําสั่งสวนของการระบุตําแหนงในการวิเคราะห 

การวิเคราะหหาผลลพัธของเสนทาง และการแสดงผลลัพธของเสนทาง 
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 3.3.2 การพัฒนาชุดคําสั่งในสวนของการวิเคราะหตนทุนการขนสง  
  การพัฒนาชุดคําส่ังในสวนของการวิเคราะหตนทุนการขนสง โดยจะสามารถทําการ

คํานวณวิเคราะหไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic Model) ตางๆ ที่ใชในเร่ืองของ

การวิเคราะหหาตนทุนรวมดานการขนสงพืชไร โดยผูใชงานสามารถเลือกทําการวิเคราะหหาตนทุน

การขนสงไดจากแบบจําลองคณิตศาสตรดานการขนสงที่เตรียมไวใหในระบบโปรแกรม และยัง

สามารถเลือกวิเคราะหหาตนทุนการขนสงไดจากการกําหนดสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตร

ดานการขนสงชนิดอ่ืนๆ ลงไปในระบบโปรแกรมไดเองตามตองการ เพื่อใหไดมาซ่ึงผลลัพธที่แสดง

คาของตนทุนรวมในการขนสงพืชไรออยสําหรับนําไปใชประโยชนตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.15 แสดงชุดคําสั่งสวนของการวิเคราะหตนทนุการขนสง 
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3.4 การจัดเตรียมขอมูลสําหรับการวิเคราะหโครงขายถนน 
 ปจจัยดานการขนสงที่ใชในการวิเคราะหโครงขายถนน (Network Analysis) จะเลือกใช
ปจจัยในเร่ืองของระยะทางเพียงอยางเดียวสําหรับมาทําการออกแบบและสรางการจัดเก็บขอมูล

โครงขายถนนในรูปแบบ Network Dataset เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงพืชไรออย           

เนื่องมาจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic Model) ที่ใชสําหรับการวิเคราะหตนทุน

การขนสงนั้น พบวาในแบบจําลองทางคณิตศาสตรสวนมาก ใชระยะทางในการคํานวณตนทุนการ

ขนสงเปนหลักสําหรับการวิเคราะห 

 ในงานวิจัยนี้จะใชขอมูลพื้นฐานเสนทางถนนที่ไดมีการจัดทําไวแลวโดยหนวยงานของ

ภาครัฐมาพัฒนาและปรับปรุง แกไข จัดทําเพิ่มเติมใหเหมาะสมกับจุดประสงคเฉพาะในงานวิจัย  

 สวนขอมูลอรรถาธิบายจะมีการบันทึกขอมูล ดวยการจัดการในโปรแกรมระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2  

 สวนขอมูลภูมิศาสตรอ่ืนๆ ที่ใชสําหรับการแสดงบนแผนที่ในการวิเคราะห จะประกอบดวย

ขอมูลขอบเขตการปกครอง ขอมูลพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย และขอมูลที่ต้ังโรงงาน

น้ําตาล เปนตน 

3.4.1 การจัดทําและปรับปรุงขอมูล 
 เนื่องจากขอมูลพื้นฐานทางดานเสนทางคมนาคมขนสงทางถนนนั้น ไมไดมีโครงสรางการ

จัดทําขอมูลใหสามารถทําการวิเคราะหโครงขายถนน (Network Analysis) ได ดังนั้นในงานวิจัยนี้

จึงตองมีการจัดการเพื่อปรับปรุงและแกไขขอมูลใหเหมาะสมตอการนําไปใชในการประมวลผล

วิเคราะหโครงขายไดตอไป โดยขอมูลโครงขายของเสนทางถนน จะมีคุณลักษณะดังนี้ 

 1.) ขอมูลโครงขายของเสนทางถนน ตองมีการระบุความสัมพันธเชิงโครงขาย (Topology) 

ที่สอดคลองกับจุดเชื่อมตอการเดินทาง เชน ขอมูลโครงขายของเสนทางตองประกอบดวยจุดเชื่อม

ตอตนทางของเสนทางและจุดเช่ือมตอปลายทางของเสนทางเสมอ 

 2.) รหัสประจําลําดับที่ของเสนทางในขอมูลโครงขายของเสนทางถนน ตองมีเลขหมายที่

ไมซ้ํากัน เพื่อความเปนเอกลักษณและสามารถแยกแยะได 

 3.) รหัสประจําลําดับที่ของจุดเช่ือมตอของเสนทางในขอมูลโครงขายของเสนทางถนน ตอง

มีเลขหมายที่ไมซ้ํากัน เพื่อความเปนเอกลักษณและสามารถแยกแยะได 

 4.) ความสัมพันธของขอมูลโครงขายของเสนทางถนน ตองมีความสัมพันธเช่ือมโยงถึงกัน

หมดและตองไมเกิดการขาดความสัมพันธหรือไมเช่ือมตอกันเกิดข้ึน ไมวาจะในเสนทางใดเสนทาง

หนึ่ง หรือแมแตระหวางเสนทางหนึ่งไปยังอีกเสนทางหนึ่ง 
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 5.) ในตําแหนงของจุดเชื่อมตอของเสนทาง ในขอมูลโครงขายของเสนทางถนน จะตองมี

จุดเช่ือมตอของเสนทางเพียงจุดเดียวเทานั้นและตองไมเกิดความซ้ําซอนกันเกิดข้ึน 

 โดยการจัดการ ปรับปรุง และแกไข สําหรับขอมูลโครงขายของเสนทางถนนน้ัน จะเปนการ

จัดการในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยซอฟตแวรที่ใชในการทํางานครั้งนี้ คือ โปรแกรม ArcGIS 

Desktop 9.2 ซึ่งมีความสามารถในการจัดการขอมูลภูมิศาสตรทั้งในเชิงตําแหนงหรือเรขาคณิต 

และเชิงโครงขายไดเปนอยางดี และการจัดเก็บขอมูลดังกลาวจะถูกจัดเก็บใหอยูในรูปแบบของ

ขอมูล Shape files โดยการจัดเตรียมและปรับปรุงขอมูลโครงขายสําหรับเสนทางถนน มีรายละเอียด

ในการทํางานดังนี้ 

 1. ปรับปรุงและแกไขขอมูลเชิงเรขาคณิตของชั้นขอมูลที่มีอยูแลว โดยทําการตรวจสอบ

การเช่ือมตอกันของขอมูลโครงขายของเสนทางถนน โดยอาศัยเคร่ืองมือที่มีอยูแลวในโปรแกรม 

ArcGIS Desktop 9.2 แลวจึงทําการแกไขใหขอมูลมีความถูกตองยิ่งข้ึน 

 2. ปรับปรุงและแกไขขอมูลอรรถาธิบายของขอมูลเสนทางถนน โดยอาศัยเคร่ืองมือที่มีอยู

แลวในโปรแกรม ArcGIS Desktop 9.2 แลวจึงทําการแกไขใหขอมูลมีความถูกตองยิ่งข้ึน  โดยทํา

การบันทึกขอมูลของเสนทางถนน ซึ่งมีรายการดังนี้ คือ รหัสหมายเลขหรือลําดับที่ของเสนทาง 

(Edge_Id), จุดตนทางของเสนทาง (F_Node), จุดปลายทางของเสนทาง (T_Node), ระยะทาง
ความยาวของเสนทาง (Meters),ชื่อของเสนทาง (Full_Name) และระยะเวลาท่ีใชในการเดินของ

เสนทาง (Minutes) เปนตน 
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รูปที่ 3.16 แสดงตัวอยางของขอมูลเสนทางถนน 

 

 โดยผลลัพธที่ไดจากการจัดทําขอมูลภูมิศาสตรของเสนทางถนน ที่ใชสําหรับการวิเคราะห

หาเสนทางการขนสงพืชไรออยในงานวิจัยนี้ จะถูกจัดเก็บอยูในรูปแบบ Shape files ดวยโปรแกรม 

ArcGIS 9.2 ในรูปแบบของขอมูลชนิด Vector ประเภท Line  

 

   

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.17 แสดงช้ันขอมูลทีไ่ดจัดทําและปรับปรุงขอมูลข้ึน 

ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร สําหรับการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออย 

 

 เม่ือทําการจัดเตรียมขอมูลโครงขายถนนเรียบรอยแลวจะสามารถนําขอมูลที่ไดไปทําการ

วิเคราะหในสวนของโปรแกรมการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออยที่ไดทําการ

พัฒนาข้ึนมา เพื่อหาระยะทางการขนสงที่เหมาะสมที่สุดตามเสนทางถนนตอไป 
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บทที่  4 
การทดสอบระบบโปรแกรม 

 ในบทนี้จะกลาวถึงการทดสอบการทํางานของระบบโปรแกรมที่ไดทําการพัฒนาข้ึน บน

โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 ซึ่งประกอบไปดวยการทดสอบ 2 สวน

หลัก คือ 1.ทดสอบการทํางานในสวนของการสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพพ้ืนที่

เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย และ 2.ทดสอบการทํางานในสวนของการวิเคราะหหาเสนทางและ

ตนทุนการขนสงพืชไรออย โดยในสวนสุดทายจะเปนการประเมินผลการทํางานของระบบโปรแกรม

ที่ไดจากการจัดอบรมโดยวิธีการใหเจาหนาที่ของทางสํานักงานคณะกรรมการออยและนํ้าตาล

จํานวน 10 คน ทดลองใชงานแลวทําการประเมิน ซึ่งจะประกอบดวยรายละเอียดทั้งหมดดังนี้ 

 
4.1 กระบวนการทดสอบการทํางานของระบบโปรแกรมโดยรวม 
 การทดสอบนี้ มีจุดประสงคเพื่อทดสอบการทํางานของระบบโปรแกรมวาสามารถทํางาน

ไดจริง โดยการทดสอบนี้ผูวิจัยไดเลือกทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทรายใหทํา

การทดลองใชงานระบบโปรแกรมที่ไดทําการพัฒนาข้ึน เนื่องมาจากทางสํานักงานคณะกรรมการ

ออยและน้ําตาลทรายเปนองคกรหลักที่มีหนาที่ในการสงเสริมอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย

ใหมีการพัฒนาอยางยั่งยืนและสามารถแขงขันไดในตลาดโลก และในปจจุบันมีหลายประเทศที่

เปนคูแขงในตลาดโลก ซึ่งจําเปนอยางยิ่งที่ทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย

จะตองมีการพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ เพื่อใหสามารถ

แขงขันในตลาดโลกได  โดยโปรแกรมสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสม

ในการปลูกพืชไรออยและการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย เปนโปรแกรม

ชุดคําส่ังที่ไดพัฒนาข้ึนมาใชงานรวมกับโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 

9.2 ของทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย เพื่อสนับสนุนการดําเนินงานของ

สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย ในการวิเคราะหและสังเคราะหชั้นขอมูลใหสามารถ

ดําเนินการไดอยางรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ ดังนั้นผูวิจัยจึงไดมีการพัฒนาข้ันตอนและชุดคําส่ัง

ใหสามารถเรียกใชไดโดยงาย เพื่ออํานวยความสะดวกในการใชงานใหกับเจาหนาที่ของทาง

สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล ใหมีความเขาใจในการทํางานและเรียกใชคําส่ังไดอยาง

ถูกตอง 

 โดยกระบวนการทดสอบการทํางานของระบบโปรแกรม จะทําการจัดอบรมโดยวิธีการให

เจาหนาที่ของทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลจํานวน 10 คน ทดลองใชงานแลวทํา

การประเมิน ซึ่งในการจัดอบรมการใชงานโปรแกรมนี้ ผูวิจัยไดทําการจัดอบรมเมื่อวันอังคารที่ 20 
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กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ที่ผานมา ณ ฝายกลุมสารสนเทศอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย ชั้น 4 

สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล กระทรวงอุตสาหกรรม โดยระยะเวลาทั้งหมดที่ใชในการ

จัดอบรมเร่ิมต้ังแต 9.00 -12.00 น. โดยจะแบงออกเปน 2 สวน คือ  

 1. อบรมในสวนของภาคทฤษฎีเปนระยะเวลา 1 ชั่วโมง จะประกอบไปดวยเนื้อหาในสวน

ของหลักการทํางานของโปรแกรม องคประกอบของโปรแกรม การติดต้ังการใชงานของโปรแกรม 

การเรียกใชงานของโปรแกรม สวนประกอบของโปรแกรม และตัวอยางของรูปแบบกระบวนการ

ทํางานในโปรแกรม เปนตน 

 2. อบรมในสวนของภาคปฏิบัติเปนระยะเวลา 2 ชั่วโมง จะเปนการใหเจาหนาที่ของทาง

สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทั้ง 10 คน ทดลองใชงานโปรแกรมตามที่ผูวิจัยไดอธิบาย

ไวในสวนของภาคทฤษฎีขางตน และทําการประเมินผลโดยวิธีการตอบแบบสอบถาม       

 สําหรับการทดสอบการทํางานของระบบโปรแกรม ผูวิจัยไดกําหนดรูปแบบการทดสอบ

ออกเปน 2 สวนหลัก ดังจะกลาวในหัวขอถัดไป 

 
4.2 ทดสอบการทาํงานในสวนของการสังเคราะหชั้นขอมูลสาํหรับประเมินศักยภาพพื้นท่ี
เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย 
 โดยผูวิจัยไดทําการทดสอบการทํางานของระบบในสวนของข้ันตอนการสรางช้ันขอมูล

แผนที่และข้ันตอนการวิเคราะหชั้นขอมูลแผนที่ ไดแก การเปดช้ันขอมูลแผนที่ที่ตองการใชในการ

วิเคราะห, การปรับเปล่ียนคาขอมูลอรรถาธิบายของชั้นขอมูลแผนที่ใหเปนตัวเลข, การแปลงช้ัน

ขอมูลแผนที่ชนิดเวกเตอรไปเปนช้ันขอมูลแผนที่ชนิดราสเตอร, การแบงชวงระดับความเหมาะสม

ของช้ันขอมูลแผนที่ใหม, การสรางระยะหางดวยคําส่ัง Buffer, การวิเคราะหแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร และการแปลงช้ันขอมูลแผนที่ชนิดราสเตอรไปเปนชั้นขอมูลแผนที่ชนิดเวกเตอร 

สวนขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัยทางดานกายภาพและดานการขนสงที่ใชในการทดสอบการ

ทํางานของระบบโปรแกรม จะใชชั้นขอมูลแผนที่ความเหมาะสมของดิน ปริมาณน้ําฝน เสนทางน้ํา 

ความลาดชัน และโรงงานน้ําตาล ซึ่งครอบคลุมอยูบริเวณพื้นที่จังหวัดพิษณุโลก สําหรับเปน

ตัวอยางในการแสดงผลของการทํางานในโปรแกรม โดยมีรายละเอียดของการทดสอบในสวน

ตางๆ ดังนี้ 

 4.2.1 การเปดชั้นขอมูลแผนท่ีที่ตองการใชในการวิเคราะห 
 ทําการเพิ่มชั้นขอมูลแผนที่ชนิดเวกเตอร (Vector Data) ที่เตรียมเปนขอมูลไวสําหรับ

ใสลงไปในระบบโปรแกรมสําหรับการวิเคราะหของปจจัยทางดานกายภาพและดานการขนสงเขา
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มาในโปรแกรม โดยเลือกเมนูคําส่ัง แฟมขอมูล แลวคลิกไปที่ การนําเขาชั้นขอมูลแผนที่ที่ตองการ 

ดังแสดงในรูปที่ 4.1 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 แสดงการทดสอบในสวนของการเลือกกําหนดชัน้ขอมูลแผนที ่

 
 4.2.2 การปรับเปลี่ยนคาขอมูลอรรถาธิบายของชั้นขอมูลแผนท่ีใหเปนตัวเลข 
          ทําการปรับเปล่ียนคาขอมูลอรรถาธิบายของช้ันขอมูลแผนที่ความเหมาะสมของดิน 

ใหเปนตัวเลข โดยเลือกเมนูคําส่ัง ข้ันตอนการสรางชั้นขอมูลแผนที่ แลวคลิกไปที่ การปรับเปลี่ยน

คาขอมูลอรรถาธิบาย (ดังรูปที่ 4.2) โดยจะเปนการสรางชุดขอมูลอรรถาธิบายใหมจากชุดขอมูล

อรรถาธิบายเดิมที่มีอยู จากการเพิ่ม Field ในตาราง Attribute ทั้งนี้ผูใชจะตองทําการเลือกกําหนด

ใสคา ซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี้  

 ข้ันตอนที่ 1 ทําการเลือกชื่อ Field ของขอมูลที่ตองการปรับเปล่ียนคาจากชุดขอมูล

อรรถาธิบายเดิมที่มีอยู 
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 ข้ันตอนที่ 2 ทําการสรางชื่อ Field ของขอมูลที่ตองการปรับเปล่ียนคาใหม 

 ข้ันตอนที่ 3 จากนั้นทําการปรับเปล่ียนคาขอมูลอรรถาธิบายจาก Field เดิม ไปเปน

คาใน Field ใหม ดังแสดงในรูปที่ 4.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2 แสดงการทดสอบในสวนของการปรับเปล่ียนคา 

ขอมูลอรรถาธิบายของชัน้ขอมูลแผนที่ใหเปนตัวเลข 

ตัวอักษรและตัวเลข 

ตัวเลข 
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 4.2.3 การแปลงชั้นขอมูลแผนที่ชนิดเวกเตอรไปเปนชั้นขอมูลแผนที่ชนิดราสเตอร 

        1. กรณีชั้นขอมูลแผนท่ีเปนแบบ Polygon 
   ทําการแปลงช้ันขอมูลแผนที่ความเหมาะสมของดิน จากขอมูลเวกเตอรใหเปน

ขอมูลราสเตอร   โดยเลือกเมนูคําส่ัง ข้ันตอนการสรางช้ันขอมูลแผนที่ แลวไปที่ การแปลงขอมูล

เวกเตอรเปนราสเตอร คลิก กรณีชั้นขอมูลแผนที่เปนแบบ Polygon (ดังรูปที่ 4.3) โดยจะเปน

กระบวนการข้ันตอนของการแปลงชั้นขอมูลแผนที่จากขอมูลเวกเตอรไปเปนขอมูลราสเตอร ทั้งนี้

ผูใชจะตองทําการเลือกกําหนดใสคา ซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี้    

   1) เลือกชั้นขอมูลที่ตองการใชในการแปลง    

   2) เลือก Field ของขอมูลอรรถาธิบายที่ใชในการวิเคราะห   

   3) กําหนดขนาด cell size ของ grid cell ที่ตองการ    

   4) เลือกที่เก็บขอมูลที่ทําการแปลง     

   5) กดปุม OK จะแสดงผลลัพธชั้นขอมูลแผนที่ที่แปลงเปนราสเตอร ดังแสดงใน

รูปที่ 4.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.3 แสดงการทดสอบในสวนของการแปลงช้ันขอมลูแผนที ่

ชนิดเวกเตอรไปเปนช้ันขอมลูแผนที่ชนิดราสเตอร (Polygon) 

เวกเตอร 

ราสเตอร 
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          2. กรณีชั้นขอมูลแผนท่ีเปนแบบ Point 
   ทําการแปลงชั้นขอมูลแผนที่สถานีวัดน้ําฝน 1 ป จากขอมูลเวกเตอรใหเปนขอมูล

ราสเตอร   โดยเลือกเมนูคําส่ัง ข้ันตอนการสรางช้ันขอมูลแผนที่ แลวไปที่ การแปลงขอมูลเวกเตอร

เปนราสเตอร คลิก กรณีชั้นขอมูลแผนที่เปนแบบ Point (ดังรูปที่ 4.4) ในการแปลงขอมูลแบบ 

Point ตองอาศัยขอมูลอรรถาธิบายซ่ึงเปนตัวเลขของฟลดที่ตองการ มาคํานวณคาใหกับ pixel ทุก 

pixel ซึ่งสามารถเรียกใชได 3 วิธี คือ Inverse Distance Weighted (IDW), Kriging และ Spline   

โดยในที่นี้จะยกตัวอยางการใชวิธีการคํานวณแบบ Inverse distance weighted (IDW) สําหรับ

กรณีชั้นขอมูลสถานีวัดน้ําฝน ดวยการคํานวณปริมาณน้ําฝนใหกับ pixel แตละ pixel ทั้งนี้ผูใช

จะตองทําการเลือกกําหนดใสคาซ่ึงสามารถอธิบายไดดังนี้ 

  1) เลือกขอมูลที่ตองการแปลงซึ่งตองเปนขอมูล Vector ประเภท Point 

  2) เลือก Field ของช้ันขอมูลที่ใชในการวิเคราะห 

  3) ทําการกําหนด Parameter ในการ Interpolate ในสวนของ Inverse Distance 

Weighted           

  4) ทําการกําหนดขนาด cell size ของ grid cell ที่ตองการ  

  5) เลือกที่จัดเก็บขอมูลที่ทําการแปลงและต้ังชื่อผลลัพธ    

  6) กดปุม OK จะแสดงผลลัพธชั้นขอมูลแผนที่ของปริมาณน้ําฝนที่แปลงเปน

ราสเตอร ดังแสดงในรูปที่ 4.4 
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รูปที่ 4.4 แสดงการทดสอบในสวนของการแปลงช้ันขอมลูแผนที ่

ชนิดเวกเตอรไปเปนช้ันขอมลูแผนที่ชนิดราสเตอร (Point) 

 
 4.2.4 การแบงชวงระดับความเหมาะสมของชั้นขอมูลแผนท่ีใหม  
          ทําการแบงชวงระดับความเหมาะสมของชั้นขอมูลแผนที่ปริมาณน้ําฝนชนิด

ราสเตอร โดยเลือกเมนูคําส่ัง ข้ันตอนการสรางชั้นขอมูลแผนที่ แลวไปที่ การแบงชวงระดับความ

เหมาะสมใหม จะปรากฏหนาตาง Reclassify ข้ึนมา ใหกดไปที่ปุมคําส่ัง classify (ดังรูปที่ 4.5)    

เนื่องจากคาปริมาณน้ําฝนที่คํานวณใหกับ pixel มีคาหลากหลาย ดังนั้นจึงตองทําการแบงชวงระดับ

ความเหมาะสมของช้ันขอมูลแผนที่ใหม ตามระดับความเหมาะสมของปริมาณน้ําฝนสําหรับการ

ปลูกพืชไรออย ยกตัวอยางเชน         

 ระดับที่ 1 ปริมาณน้ําฝน 1000-1200 มิลลิเมตร (เหมาะสมมากที่สุด)  

 ระดับที่ 2 ปริมาณน้ําฝน 1200-1500 มิลลิเมตร (เหมาะสมมาก)   

 ระดับที่ 3 ปริมาณน้ําฝน 1500-1800 มิลลิเมตร (เหมาะสมปานกลาง)  

ราสเตอร 

เวกเตอร 
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 ระดับที่ 4 ปริมาณน้ําฝน 1800-2500 มิลลิเมตร (เหมาะสมนอย)   

 ระดับที่ 5 ปริมาณน้ําฝนนอยกวา 1000 และมากกวา 2500 มิลลิเมตร (ไมเหมาะสม) 

           ทั้งนี้ผูใชจะตองทําการเลือกปรับเปล่ียนกําหนดใสคา ซึ่งสามารถอธิบายได ดังนี้ 

 1)  ทําการเลือกกําหนดวิธีทางสถิติและกําหนดจํานวนระดับชั้น ในชองคําส่ัง 

Classification    

 2)  ทําการจัดแบงชวงระดับความเหมาะสมของช้ันขอมูลไดตามตองการ ที่ชอง

คําส่ัง Break Values โดยคาที่ใสจะแสดงเปนคาสูงสุดของแตละชวงช้ันที่แบง 

 3) เมื่อกําหนดคาไดตามตองการแลวกดปุม OK จะยอนกลับมาที่หนาตาง 

Reclassify จะเห็นไดวาที่ชอง Setvalues to reclassify มีการปรับเปล่ียนคาใหม จากนั้นทําการ

เลือกจัดเก็บขอมูลที่ทําการแปลงที่ชอง Output raster แลวกด OK   ซึ่งจะไดผลลัพธของช้ันขอมูล

แผนที่แสดงระดับความเหมาะสมของปริมาณน้ําฝนจากการแบงชวงใหม ดังแสดงในรูปที่ 4.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.5 แสดงการทดสอบในสวนของการแบงชวงระดับความเหมาะสมของชั้นขอมลูแผนที่ใหม 
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 4.2.5 การสรางระยะหางดวยคําสั่ง Buffer 

        1. การกําหนดระดับความเหมาะสมของชั้นขอมูลแผนท่ี  
  ทําการสรางระยะหางของช้ันขอมูลแผนที่เสนทางน้ํา ที่มาจากเสนทางน้ําที่มีน้ํา

ตลอดป ดวยชุดคําส่ังการสรางระยะหางดวยคําส่ัง Buffer โดยเลือกเมนูคําส่ัง แฟมขอมูล แลวไปที่ 

การเปดใชงานชุดคําส่ังใน ArcToolbox จะปรากฏหนาตาง ArcToolbox ข้ึนมา จากนั้นใหกด

เลือก Analysis Tools ไปที่ Proximity แลวกดเลือกที่ Multiple Ring Buffer (ดังรูปที่ 4.6) เพื่อทํา

การสรางระยะหางของช้ันขอมูลแผนที่ โดยการกําหนดเงื่อนไขระดับความเหมาะสมของชั้นขอมูล

แผนที่เสนทางน้ํา ยกตัวอยางเชน  

  ระดับที่ 1 ระยะหางจากเสนทางน้ําไมเกิน 1000 เมตร (เหมาะสมมากที่สุด) 

  ระดับที่ 2 ระยะหางจากเสนทางน้ําไมเกิน 2000 เมตร (เหมาะสมมาก) 

  ระดับที่ 3 ระยะหางจากเสนทางน้ําไมเกิน 3000 เมตร (เหมาะสมปานกลาง) 

  ระดับที่ 4 ระยะหางจากเสนทางน้ําไมเกิน 4000 เมตร (เหมาะสมนอย) 

  ระดับที่ 5 ระยะหางจากเสนทางน้ําไมเกิน 5000 เมตร (ไมเหมาะสม) 

  ทั้งนี้ผูใชจะตองทําการเลือกกําหนดใสคาตางๆ ในหนาตาง Multiple Ring Buffer 

ซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี้ 

  1) เลือกกําหนดช้ันขอมูลที่ตองการสราง Buffer 

  2) เลือกกําหนดที่เก็บและต้ังชื่อผลลัพธ   

  3) เลือกกําหนดหนวยที่ใช  

  4) ทําการกําหนดระยะ Buffer ที่ตองการสราง โดยการใสคาระยะแลวคลิกปุม + 

  5) กดปุม OK จะแสดงผลลัพธของการสราง Buffer ดังแสดงในรูปที่ 4.6  
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รูปที่ 4.6 แสดงการทดสอบในสวนของการสรางระยะหางดวยคําส่ัง Buffer 
 
 2.  การประเมินความเหมาะสมจากการสรางระยะหางเชิงรัศมีดวยคําสั่ง 
Buffer 
  เปนการวิเคราะหระยะหางของแปลงออยกับจุดที่ต้ังโรงงานน้ําตาล ในการจัด

ระดับความเหมาะสมพื้นที่ปลูกออย จากขอมูลของปจจัยทางดานการขนสง ยกตัวอยางเชน ความ

เหมาะสมดานระยะทางจากตําแหนงที่ต้ังโรงงานน้ําตาล ทําไดดวยชุดคําส่ังการสรางระยะหาง

ดวยคําส่ัง Buffer โดยเลือกเมนูคําส่ัง แฟมขอมูล แลวไปที่ การเปดใชงานชุดคําส่ังใน ArcToolbox 

จะปรากฏหนาตาง ArcToolbox ข้ึนมา จากนั้นใหกดเลือก Analysis Tools ไปที่ Proximity แลว

กดเลือกที่ Multiple Ring Buffer (ดังรูปที่ 4.7) เพื่อสรางระยะหางของช้ันขอมูลแผนที่แสดงความ

เหมาะสมดานระยะทางจากตําแหนงที่ต้ังโรงงานน้ําตาล ทั้งนี้ผูใชจะตองทําการเลือกกําหนดใสคา

ตางๆ ในหนาตาง Multiple Ring Buffer ซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี้ 
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  1) เลือกกําหนดช้ันขอมูลที่ตองการสราง Buffer 

  2) เลือกกําหนดที่เก็บและต้ังชื่อผลลัพธ   

  3) เลือกกําหนดหนวยที่ใช  

  4) ทําการกําหนดระยะ Buffer ที่ตองการสราง โดยการใสคาระยะแลวคลิกปุม + 

  5) กดปุม OK จะแสดงผลลัพธของการสราง Buffer ดังแสดงในรูปที่ 4.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.7 แสดงการทดสอบในสวนของการประเมินความเหมาะสม 

จากการสรางระยะหางเชิงรัศมีดวยคําส่ัง Buffer 

 
 4.2.6  การวิเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
  เปนการนําปจจัยของแตละช้ันขอมูลมาวิเคราะหรวมกัน โดยใชเทคนิคการซอนทับ 

(Overlay) ซึ่งข้ึนอยูกับผูใชกําหนดเงื่อนไขของแตละปจจัยหรือแบบจําลองที่ใช ยกตัวอยางเชน โดย

ในที่จะเลือกใชแบบจําลองแบบเทียบน้ําหนัก (Weighted Model) เปนตัวอยางในการวิเคราะหซึ่ง
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มีสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรเปน S = W1X1 + W2X 2 + ... + WnXn เพราะฉะนั้นสูตรที่ไดจะ

เปน [suitablearea] = ([soil]*5 + [rain]*4 + [industry]*3 + [stream]*2 + [slope]*1) เม่ือ

กําหนดรูปแบบของสมการแบบจําลองคณิตศาสตรที่ใชไดแลวจึงทําการวิเคราะหในโปรแกรม โดย

มีข้ันตอนดังนี้ 

  ข้ันตอนที่ 1 เลือกเมนูคําส่ัง ข้ันตอนการวิเคราะหชั้นขอมูลแผนที่ แลวไปที่

ชุดคําส่ัง การวิเคราะหแบบจําลองคณิตศาสตร จะปรากฏหนาตาง Raster Calculator ข้ึนมา 

  ข้ันตอนที่ 2  ทั้งนี้ผูใชงานจะตองนําสมการแบบจําลองคณิตศาสตรปอนเขาบน

หนาตาง Raster Calculator (ในชองหมายเลข 2) และสามารถใสชื่อช้ันขอมูลแผนที่จากชอง Layers 

(ในชองหมายเลข 1) โดยการดับเบ้ิลคลิกที่ชื่อ ซึ่งโปรแกรมจะดึงชื่อช้ันขอมูลที่เปน raster ที่ปรากฏ

ทั้งหมดในโปรแกรมเขามาที่ชอง Layers โดยอัตโนมัติ จากนั้นกดปุม Evaluate โปรแกรมจะทําการ

ประมวลผลตามแบบจําลองคณิตศาสตรที่กําหนด ซึ่งจะไดผลลัพธจากการสังเคราะหแสดงแผนที่

ชั้นขอมูลความเหมาะสมของพื้นที่การปลูกพืชไรออย ดังแสดงในรูปที่ 4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.8 แสดงการทดสอบในสวนของการวิเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

ขั้นตอนที่ 1 

ขั้นตอนที่ 2 
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 4.2.7  การแปลงชั้นขอมูลแผนท่ีชนิดราสเตอรไปเปนชั้นขอมูลแผนท่ีชนิดเวกเตอร 
  เมื่อไดผลลัพธจากการสังเคราะหชั้นขอมูลตามตองการ ผูใชสามารถแปลงเปนชั้น

ขอมูลชนิดเวกเตอร เพื่อจัดเก็บหรือนําไปใชงานในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรตอไป โดยเลือกเมนู

คําส่ัง ข้ันตอนการสรางช้ันขอมูลแผนที่ แลวไปที่ การแปลงขอมูลราสเตอรเปนเวกเตอร (ดังรูปที่ 

4.9) โดยจะเปนกระบวนการข้ันตอนของการแปลงช้ันขอมูลแผนที่จากขอมูลราสเตอรไปเปนขอมูล

เวกเตอร ทั้งนี้ผูใชจะตองทําการเลือกกําหนดใสคา ซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี้   

   1)  เลือกชั้นขอมูลที่ตองการใชในการแปลง     

  2)  เลือก Field ของขอมูลอรรถาธิบายที่ใชในการวิเคราะห   

  3)  เลือกรูปแบบของผลลัพธที่ตองการ      

  4)  เลือกที่เก็บขอมูลที่ทําการแปลง      

  5)  กดปุม OK จะแสดงผลลัพธชั้นขอมูลแผนที่ความเหมาะสมของพื้นที่สําหรับการ

ปลูกพืชไรออยที่แปลงเปนเวกเตอร ดังแสดงในรูปที่ 4.9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.9 แสดงการทดสอบในสวนของการแปลงช้ันขอมลูแผนที ่

ชนิดราสเตอรไปเปนช้ันขอมลูแผนที่ชนิดเวกเตอร 

เวกเตอร 

ราสเตอร 
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4.3 ทดสอบการทาํงานในสวนของการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพชืไรออย 
 โดยผูวิจัยไดทําการทดสอบการทํางานของระบบในสวนของข้ันตอนการวิเคราะหหา

เสนทางและการวิเคราะหตนทุนการขนสง ไดแก การสรางจุดศูนยกลางในแตละพื้นที่, การสราง 

Network Dataset, การสราง Layer เพื่อวิเคราะหหาเสนทาง, การระบุตําแหนงในการวิเคราะห, การ

วิเคราะหหาผลลัพธของเสนทาง, การแสดงผลลัพธของเสนทาง และการวิเคราะหตนทุนการขนสง  

สวนขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัยทางดานขนสงและดานกายภาพที่ใชในการทดสอบการ

ทํางานของระบบโปรแกรมจะใชชั้นขอมูลแผนที่เสนทางถนน โรงงานน้ําตาล ขอบเขตการปกครอง 

และพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย ซึ่งครอบคลุมอยูบริเวณพื้นที่จังหวัดพิษณุโลก สําหรับ

เปนตัวอยางในการแสดงผลของการทํางานในโปรแกรม โดยมีรายละเอียดของการทดสอบในสวน

ตางๆ ดังนี้ 
 4.3.1 การสรางจุดศูนยกลางในแตละพื้นที่ 
          ทําการสรางจุดศูนยกลางหรือจุดตัวแทนในแตละพื้นที่ ของช้ันขอมูลแผนที่พื้นที่

เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย เพื่อใชในการวิเคราะหหาเสนทางของพื้นที่ปลูกออยไปยังโรงงาน

น้ําตาลหรือจากพื้นที่ปลูกออยหน่ึงไปยังอีกพื้นที่หนึ่ง โดยเลือกเมนูคําส่ัง ข้ันตอนการวิเคราะหหา

เสนทาง แลวคลิกไปที่ การสรางจุดศูนยกลางในแตละพื้นที่ จากนั้นโปรแกรมจะทําการประมวลผล

สรางจุดศูนยกลาง (Centroid) หรือจุดตัวแทนในแตละพื้นที่ข้ึนมา ดังแสดงในรูปที่ 4.10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.10 แสดงการทดสอบในสวนของการสรางจุดศูนยกลางในแตละพื้นที ่
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 4.3.2 การสราง Network Dataset 
          ทําการสราง Network Dataset ข้ึนมาจากชั้นขอมูลแผนที่เสนทางถนน เพื่อแสดงการ

เช่ือมโยงดวย edge และการเช่ือมตอดวย junction ของแตละเสนทางสําหรับการจัดเก็บขอมูล

โครงขายถนนในรูปแบบ Network dataset ซึ่งมีข้ันตอนการทดสอบดังนี้  

 1. เลือกเมนูคําส่ัง ข้ันตอนการวิเคราะหหาเสนทาง แลวคลิกไปที่ การสราง 

Network Dataset ข้ึนมา จากน้ันโปรแกรมจะแสดงหนาตางของโปรแกรม ArcCatalog ข้ึนมา

สําหรับทําการสราง Network Dataset  

 2.  จากน้ันเลือกไปยังตําแหนงที่ต้ังหรือโฟลเดอรของช้ันขอมูลแผนที่เสนทางถนน   

ทําการคลิกขวาที่ shapefile ของช้ันขอมูลถนน (Street.shp) เลือกไปที่ New Network Dataset...  

แลวทําการกําหนดช่ือ Network Dataset ที่ตองการ และคลิกปุม Next  

 3. ตอมาทําการกําหนด Connectivity ของ Network Dataset ที่ตองการ เพื่อ

เช่ือมตอขอมูลที่ปลายถนนของแตละเสนทาง โดยคลิกไปที่ปุม Connectivity กด OK แลวคลิกปุม 

Next ดังแสดงในรูปที่ 4.11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.11 แสดงการกาํหนดช่ือและConnectivity ของ Network Dataset  

1.

2.

3.
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 4. จากนั้นเปนการกําหนดระดับความสูงของเสนทาง แลวคลิก Next  

 5. ตอมาทําการกําหนดคุณสมบัติตางๆ ของ Network Dataset ที่ใชควบคุมเคล่ือนที่

ผานโครงขาย เชน ระยะทางและเวลา เปนตน ซึ่งในที่นี้โปรแกรมจะกําหนดคุณสมบัติปรับใสคาใน

หนาตางใหอัตโนมัติ เนื่องจากช่ือฟลดขอมูลถนนตรงกับคาในโปรแกรม แลวคลิก Next 

 6. จากนั้นกําหนดการแสดงทิศทางการขับรถ โดยคลิกไปที่ Direction จะปรากฏ

หนาตางคุณสมบัติแสดงทิศทางของเสนทาง สามารถกําหนดหนวยและช่ือฟลดที่เก็บชื่อถนน แลว

คลิก OK ดังแสดงในรูปที่ 4.12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.12 แสดงการกาํหนดระดับความสูงของเสนทาง การกําหนดคุณสมบัติตางๆ ของ  

Network Dataset และ กําหนดการแสดงทิศทางการขับรถ 
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 7.  เม่ือกําหนดคาตางๆ ในการสราง Network Dataset จะแสดงหนาตางสรุปคา

ตางๆ กอนการสราง Network Dataset จากนั้นคลิกปุม Finish เพื่อส่ังใหโปรแกรมสราง Network 

Dataset 

 8. หลังจากทําการสราง Network Dataset เสร็จแลวจะมีหนาตางปรากฏขึ้นมา ให

ตอบ Yes ที่หนาตางนี้ โปรแกรมจะทําการสราง Build Network Dataset เพื่อสราง Network 

 9. โดยผลลัพธของ Network Dataset ที่สรางข้ึนมาใหมจะปรากฏเปนสัญลักษณ                     

และจะมี Point Feature เพิ่มข้ึนมาเพื่อแสดงการเช่ือมตอ Junction ของแตละเสนทาง ดังแสดงใน

รูปที่ 4.13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.13 แสดงการกาํหนดคาตางๆ ในการสราง Network Dataset    

การสราง Network Dataset และ แสดงผลลัพธที่ไดจากการสราง Network Dataset 
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 4.3.3  การสราง Layer เพื่อวิเคราะหหาเสนทาง 
  ทําการสราง Layer เพื่อวิเคราะหหาเสนทาง โดยเลือกเมนูคําส่ัง ข้ันตอนการ

วิเคราะหหาเสนทาง แลวไปท่ี การสราง Layer เพื่อวิเคราะหหาเสนทาง จะไดเปน Layer ข้ึนมา

ใหมเพื่อใชในการระบุตําแหนงในการวิเคราะหของเสนทางที่ตองการในลําดับข้ันตอนตอไป ดัง

แสดงในรูปที่ 4.14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 4.14 แสดงการทดสอบในสวนของการสราง Layer เพื่อวิเคราะหหาเสนทาง 

 4.3.4  การระบุตําแหนงในการวิเคราะห 
  ทําการระบุตําแหนงในการวิเคราะหหาเสนทาง โดยเลือกไปที่ชุดคําส่ัง การระบุ

ตําแหนงในการวิเคราะห เพื่อที่จะสามารถทําการเลือกระบุตําแหนงจุดเร่ิมตนและจุดปลายทาง

ของเสนทางที่ตองการวิเคราะหหาเสนทางได ดังแสดงในรูปที่ 4.15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.15 แสดงการทดสอบในสวนของการระบุตําแหนงในการวิเคราะห 
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 4.3.5  การวิเคราะหหาผลลัพธของเสนทาง 
  เมื่อระบุตําแหนงของเสนทางที่ตองการแลว ทําการวิเคราะหหาผลลัพธของเสนทาง

โดยเลือกไปที่ชุดคําส่ัง การวิเคราะหหาผลลัพธของเสนทาง จะปรากฏผลลัพธการวิเคราะหของ

เสนทาง ดังแสดงในรูปที่ 4.16 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.16 แสดงการทดสอบในสวนของการวิเคราะหหาผลลัพธของเสนทาง 

 4.3.6  การแสดงผลลัพธของเสนทาง     
  จากนั้นทําการแสดงผลลัพธของเสนทางที่ไดจากการวิเคราะหหาผลลัพธของ

เสนทาง   โดยเลือกไปที่ชุดคําส่ัง การแสดงผลลัพธของเสนทาง   จะปรากฏรายละเอียดผลลัพธ

ของการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออย ทั้งนี้ผูใชงานสามารถเลือกกําหนดคุณสมบัติของ

ผลลัพธได ดังนี้ 

  1) เลือกกําหนดหนวยของระยะทางและเวลาตามตองการ   

  2) ทําการบันทึกไฟลผลลัพธของเสนทาง      

  3) ทําการพิมพผลลัพธของเสนทาง ดังแสดงในรูปที่ 4.17 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.17 แสดงการทดสอบในสวนของการแสดงผลลัพธของเสนทาง 
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 4.3.7  การวิเคราะหหาตนทุนการขนสง      
  เม่ือไดรายละเอียดผลลัพธของการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออยแลว 

สามารถนําขอมูลของระยะทางโดยรวม (Total distance) มาวิเคราะหดวยสมการแบบจําลองดาน

การขนสง เพื่อหาตนทุนรวมของการขนสงตอไป ซึ่งมีข้ันตอนการทดสอบดังนี้  

  1.  เลือกไปที่ชุดคําส่ัง การวิเคราะหหาตนทุนการขนสง จากนั้นจะแสดงหนาตาง

ของแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใชในการวิเคราะหตนทุนการขนสงพืชไรออย ดังแสดงในรูปที่ 

4.18 

    

 

รูปที่ 4.18 แสดงหนาตางของแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

ที่ใชในการวิเคราะหตนทนุการขนสงพืชไรออย 

 2.  โดยผูใชงานสามารถเลือกวิเคราะหหาตนทุนการขนสง จากแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรดานการขนสง ดังนี้ 

  2.1  กรณีเลือกใชแบบจําลองที่ 1 คลิกไปที่ แบบจําลองที่1 จะแสดงหนาตาง

การใสคาตัวเลขจากสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานการขนสงที่เตรียมไวใหลงไปใน

ชองวางสําหรับการคํานวณวิเคราะห ทั้งนี้ผูใชจะตองทําการเลือกกําหนดใสคา ซึ่งสามารถอธิบาย

ไดดังนี้            

   1) ทําการคียใสคาขอมูลตัวเลขลงไปในชองวางที่เตรียมไว   

   2) แลวคลิกไปที่ปุม Calculate เพื่อใหโปรแกรมทําการประมวลผล               
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   3) จะไดผลลัพธตนทุนรวมของการขนสงพืชไรออย ดังแสดงในรูปที่ 4.19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.19 แสดงการเลือกวิเคราะหหาตนทุนการขนสงจากแบบจําลองที ่1 

 2.2  กรณีเลือกใชแบบจําลองที่ 2 คลิกไปที่ แบบจําลองที่2 จะแสดงหนาตาง

การใสคาตัวเลขจากสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานการขนสงที่เตรียมไวใหลงไปใน

ชองวางสําหรับการคํานวณวิเคราะห จากนั้นใหผูใชทําการคียใสคาขอมูลตัวเลขลงไปในชองวางที่
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เตรียมไว เพื่อใหโปรแกรมทําการประมวลผล ไดเปนผลลัพธตนทุนรวมของการขนสงพืชไรออย ดัง

แสดงในรูปที่ 4.20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.20 แสดงการเลือกวิเคราะหหาตนทุนการขนสงจากแบบจําลองที ่2 

       2.3 กรณีเลือกใชแบบจําลองที่ 3 คลิกไปที่ แบบจําลองที่3 จะแสดงหนาตาง

การใสคาตัวเลขจากสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานการขนสงที่เตรียมไวใหลงไปใน

ชองวางสําหรับการคํานวณวิเคราะห จากนั้นใหผูใชทําการคียใสคาขอมูลตัวเลขลงไปในชองวางที่
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เตรียมไว เพื่อใหโปรแกรมทําการประมวลผล ไดเปนผลลัพธตนทุนรวมของการขนสงพืชไรออย ดัง

แสดงในรูปที่ 4.21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.21 แสดงการเลือกวิเคราะหหาตนทุนการขนสงจากแบบจําลองที ่3 

       2.4 กรณีเลือกใชแบบจําลองชนิดอ่ืนๆ คลิกไปที่ แบบจําลองชนิดอ่ืนๆ จะ

แสดงหนาตางการใสคาตัวเลขจากสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานการขนสงลงไปใน

ชองวางสําหรับการคํานวณวิเคราะห จากนั้นใหผูใชทําการคียใสคาขอมูลตัวเลขจากสมการ
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แบบจําลองทางคณิตศาสตรดานการขนสงที่ตองการลงไปในชองวางที่เตรียมไว เพื่อใหโปรแกรม

ทําการประมวลผล ไดเปนผลลัพธตนทุนรวมของการขนสงพืชไรออย ดังแสดงในรูปที่ 4.22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.22 แสดงการเลือกวิเคราะหหาตนทุนการขนสงจากแบบจําลองชนิดอ่ืนๆ 
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4.4 การประเมินผลการทํางานของระบบโปรแกรม 
 เปนการประเมินผลการทํางานของระบบโปรแกรมในสวนตางๆ ที่ผูวิจัยไดทําการ

พัฒนาข้ึนมา จากผูทดลองใชงานซ่ึงเปนเจาหนาที่ของทางสํานักงานคณะกรรมการออยและ

น้ําตาลจํานวน 10 คน โดยรายละเอียดของผูใหการประเมิน ดังแสดงในภาคผนวก ก 

 ทั้งนี้ผูประเมินจะมีคุณสมบัติที่แตกตางกันออกไปไมวาจะเปนชวงอายุ ตําแหนงงาน และ

วุฒิการศึกษา ซึ่งจะทําใหผลการประเมินหรือน้ําหนักที่ไดจากการประเมินในสวนตางๆ ของ

แบบสอบถามการใชงานโปรแกรมจะมีผลของความนาเช่ือถือและความเหมาะสมที่แตกตางกันไป 

ดังนั้นผูวิจัยจึงไดทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลของการประเมินจากผูทดลองใชงาน โดย

จําแนกแบงออกเปน 3 กลุม คือ ชวงอายุ ตําแหนงงาน และวุฒิการศึกษา  

 สําหรับรายละเอียดการประเมินไดมุงประเด็นในการประเมินออกเปน 3 เร่ือง คือ สวนที่

เกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการฝกอบรม สวนที่เกี่ยวกับการออกแบบและความสามารถในการใชงานของ

โปรแกรม และสวนที่เกี่ยวกับความสามารถในการนําไปประยุกตใช ซึ่งไดผลสรุปออกมาดังนี้ 

4.4.1 การวิเคราะหและเปรียบเทียบผลของการประเมินโดยพิจารณาจากชวงอายุ 
 เปนการประเมินผลเกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการฝกอบรม การออกแบบและความสามารถใน

การใชงานของโปรแกรม และความสามารถในการนําไปประยุกตใช โดยพิจารณาจากชวงอายุ

ของผูเขารับการฝกอบรมทดลองใชงานโปรแกรม สําหรับนํามาทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบ

ผลการประเมิน ซึ่งสามารถสรุปไดดังแสดงในภาคผนวก ข 

 จากนั้นนําผลการประเมินที่ไดมาทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลการประเมินในแตละ

ชวงอายุที่ตางกันใหอยูในรูปของกราฟแทง เพื่อแสดงใหเห็นถึงการวิเคราะหและเปรียบเทียบผล

การประเมินที่ชัดเจนข้ึน ดังแสดงในรูปที่ 4.23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.23 แสดงการวเิคราะหและเปรียบเทียบผลการประเมินในแตละชวงอายทุี่ตางกัน 
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 จากผลการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลการประเมินในแตละชวงอายุที่ตางกัน พบวา 

 - ในชวงอายุ 45-54 ป มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑสูงไปจนถึงสูงที่สุดในทุก

รายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการฝกอบรม สวนที่

เกี่ยวกับการออกแบบและความสามารถในการใชงานของโปรแกรม และสวนที่ เกี่ยวกับ

ความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมมากถึงมาก

ที่สุด   

 - ในชวงอายุ 35-44 ป มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑปานกลางไปจนถึงสูงที่สุดใน

แตละรายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการฝกอบรม ผล

การประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปานกลางและมาก สวนที่เกี่ยวกับการออกแบบและ

ความสามารถในการใชงานของโปรแกรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมมากถึงมาก

ที่สุด และสวนที่เกี่ยวกับความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น ผลการประเมินอยูในระดับ

ความเหมาะสมปานกลางไปจนถึงมากที่สุด   

 - ในชวงอายุ 25-34 ป มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑปานกลางไปจนถึงสูงในแต

ละรายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการฝกอบรม ผลการ

ประเมินอยูในระดับความเหมาะสมมาก สวนที่เกี่ยวกับการออกแบบและความสามารถในการใช

งานของโปรแกรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปานกลางและมาก และสวนที่

เกี่ยวกับความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปาน

กลางถึงมาก  

 ดังนั้นสามารถทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบไดวาชวงอายุที่ตางกันของผูเขารับการ

ฝกอบรมทดลองใชงานโปรแกรมจะมีผลทําใหผลการประเมินที่ไดมีความแตกตางกันไปตามแต

ในชวงอายุนั้น ซึ่งอาจมีผลเนื่องมาจากประสบการณในการทํางาน และกระบวนการคิดและ

วิเคราะหในแตละชวงอายุที่แตกตางกัน ทําใหผลการประเมินมีความแตกตางกันออกไป โดยผล

การประเมินในสวนของความสามารถในการนําไปประยุกตใชจะแสดงใหเห็นถึงความแตกตางได

อยางดี และดวยเหตุนี้ทําใหผูวิจัยสามารถสรุปไดวาผลการประเมินที่ไดจากชวงอายุ 45-54 ป      

มีน้ําหนักของความนาเช่ือถือและความเหมาะสมมากที่สุด เพราะเนื่องจากชวงอายุนี้ถือวามี

ประสบการณในการทํางาน และกระบวนการคิดและวิเคราะหมีความนาเช่ือถือ ทําใหผลการ

ประเมินทั้งหมดที่ได จากในสวนของเนื้อหาคูมือการฝกอบรม การออกแบบและความสามารถใน

การใชงานของโปรแกรม และความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น อยูในเกณฑระดับความ

เหมาะสมมากถึงมากที่สุด ถือวาอยูในเกณฑที่ระบบโปรแกรมสามารถใชงานไดดี 

 



                             

                                                                                                                                                              73 

 

4.4.2 การวิเคราะหและเปรียบเทียบผลของการประเมินโดยพิจารณาจากตําแหนงงาน 
 เปนการประเมินผลเก่ียวกับเนื้อหาคูมือการฝกอบรม การออกแบบและความสามารถใน

การใชงานของโปรแกรม และความสามารถในการนําไปประยุกตใช โดยพิจารณาจากตําแหนง

งานของผูเขารับการฝกอบรมทดลองใชงานโปรแกรม สําหรับนํามาทําการวิเคราะหและ

เปรียบเทียบผลการประเมิน ซึ่งสามารถสรุปไดดังตารางที่แสดงในภาคผนวก ข 

 จากนั้นนําผลการประเมินที่ได มาทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลการประเมินในแต

ละตําแหนงงานที่ตางกันใหอยูในรูปของกราฟแทง เพื่อแสดงใหเห็นถึงการวิเคราะหและ

เปรียบเทียบผลการประเมินที่ชัดเจนข้ึน ดังแสดงในรูปที่ 4.24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.24 แสดงการวเิคราะหและเปรียบเทียบผลการประเมินในแตละตําแหนงงานที่ตางกัน 

 

 จากผลการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลการประเมินในแตละตําแหนงงานที่ตางกัน พบวา

 - ตําแหนงงานผูอํานวยการกลุมสารสนเทศ มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑสูงไป

จนถึงสูงที่สุดในทุกรายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการ

ฝกอบรม สวนที่เกี่ยวกับการออกแบบและความสามารถในการใชงานของโปรแกรม และสวนที่

เกี่ยวกับความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมมาก

ถึงมากที่สุด   

 - ตําแหนงงานนักวิทยาศาสตร มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑปานกลางไปจนถึง

สูงที่สุดในแตละรายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการ

ฝกอบรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปานกลางและมาก สวนที่เกี่ยวกับการ
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ออกแบบและความสามารถในการใชงานของโปรแกรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสม

ปานกลางไปจนถึงมากที่สุด และสวนที่เกี่ยวกับความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น ผลการ

ประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปานกลางไปจนถึงมากที่สุด   

 - ตําแหนงงานเจาหนาที่ระบบงานคอมพิวเตอร มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑปาน

กลางไปจนถึงสูงที่สุดในแตละรายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับ

เนื้อหาคูมือการฝกอบรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมมาก สวนที่เกี่ยวกับการ

ออกแบบและความสามารถในการใชงานของโปรแกรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสม

มากถึงมากที่สุด และสวนที่เกี่ยวกับความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น ผลการประเมินอยู

ในระดับความเหมาะสมปานกลางไปจนถึงมากที่สุด  

 - ตําแหนงงานนักวิชาการอุตสาหกรรม มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑปานกลางไป

จนถึงสูงสุดในแตละรายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการ

ฝกอบรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปานกลางและมาก สวนที่เกี่ยวกับการ

ออกแบบและความสามารถในการใชงานของโปรแกรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสม

ปานกลางไปจนถึงมากที่สุด และสวนที่เกี่ยวกับความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น ผลการ

ประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปานกลางถึงมาก 

 ดังนั้นสามารถทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบไดวาตําแหนงงานที่ตางกันของผูเขารับ

การฝกอบรมทดลองใชงานโปรแกรมจะมีผลทําใหผลการประเมินที่ไดมีความแตกตางกันไป

ตามแตละตําแหนงงานนั้น ซึ่งอาจมีผลเนื่องมาจากงานที่ทําในตําแหนงนั้นมีความเกี่ยวของ

โดยตรงมากนอยเพียงใด ประสบการณในการทํางาน และกระบวนการคิดและวิเคราะหในแตละ

ตําแหนงงานที่แตกตางกัน ทําใหผลการประเมินมีความแตกตางกันออกไป โดยผลการประเมินใน

สวนของความสามารถในการนําไปประยุกตใชจะแสดงใหเห็นถึงความแตกตางไดอยางชัดเจน 

และดวยเหตุนี้ทําใหผูวิจัยสามารถสรุปไดวาผลการประเมินที่ไดจากตําแหนงงานผูอํานวยการกลุม

สารสนเทศมีน้ําหนักของความนาเช่ือถือและความเหมาะสมมากที่สุด เพราะเนื่องจากในตําแหนง

งานนี้ถือวามีประสบการณในการทํางาน และงานที่ทําในตําแหนงนี่มีความเกี่ยวของโดยตรงกับ

ระบบโปรแกรม อีกทั้งกระบวนการคิดและวิเคราะหมีความนาเช่ือถือ ทําใหผลการประเมินทั้งหมด

ที่ได จากในสวนของเนื้อหาคูมือการฝกอบรม การออกแบบและความสามารถในการใชงานของ

โปรแกรม และความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น อยูในเกณฑระดับความเหมาะสมมากถึง

มากที่สุด ถือวาอยูในเกณฑที่ระบบโปรแกรมสามารถใชงานไดดี  
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4.4.3 การวิเคราะหและเปรียบเทียบผลของการประเมินโดยพิจารณาจากวุฒิการศึกษา 
 เปนการประเมินผลเกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการฝกอบรม การออกแบบและความสามารถใน

การใชงานของโปรแกรม และความสามารถในการนําไปประยุกตใช โดยพิจารณาจากวุฒิ

การศึกษาของผูเขารับการฝกอบรมทดลองใชงานโปรแกรม สําหรับนํามาทําการวิเคราะหและ

เปรียบเทียบผลการประเมิน ซึ่งสามารถสรุปไดดังตารางที่แสดงในภาคผนวก ข 

 จากนั้นนําผลการประเมินที่ได มาทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลการประเมินในแต

ละวุฒิการศึกษาท่ีตางกันใหอยูในรูปของกราฟแทง เพื่อแสดงใหเห็นถึงการวิเคราะหและ

เปรียบเทียบผลการประเมินที่ชัดเจนข้ึน ดังแสดงในรูปที่ 4.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.25 แสดงการวเิคราะหและเปรียบเทียบผลการประเมินในแตละวุฒิการศึกษาที่ตางกนั 

 

 จากผลการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลการประเมินในแตละวุฒิการศึกษาที่ตางกัน 

พบวา  

 - วุฒิการศึกษาสูงกวาปริญญาตรี มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑปานกลางไป

จนถึงสูงที่สุดในทุกรายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการ

ฝกอบรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปานกลางไปจนถึงมากที่สุด สวนที่เกี่ยวกับ

การออกแบบและความสามารถในการใชงานของโปรแกรม และสวนที่เกี่ยวกับความสามารถใน

การนําไปประยุกตใชนั้น ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมมากถึงมากที่สุด   

 - วุฒิการศึกษาปริญญาตรี มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑปานกลางไปจนถึงสูง

ที่สุดในแตละรายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการ

ฝกอบรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปานกลางและมาก สวนที่เกี่ยวกับการ

ออกแบบและความสามารถในการใชงานของโปรแกรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสม
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ปานกลางไปจนถึงมากที่สุด และสวนที่เกี่ยวกับความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น ผลการ

ประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปานกลางไปจนถึงมากที่สุด   

 - วุฒิการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพปวช./ปวส. มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑ

มากไปจนถึงมากที่สุดในแตละรายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับ

เนื้อหาคูมือการฝกอบรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมมาก สวนที่เกี่ยวกับการ

ออกแบบและความสามารถในการใชงานของโปรแกรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสม

มากถึงมากที่สุด และสวนที่เกี่ยวกับความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น ผลการประเมินอยู

ในระดับความเหมาะสมมากไปจนถึงมากที่สุด  

 ดังนั้นสามารถทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบไดวาวุฒิการศึกษาที่ตางกันของผูเขารับ

การฝกอบรมทดลองใชงานโปรแกรมจะมีผลทําใหผลการประเมินที่ไดมีความแตกตางกันไป

ตามแตละวุฒิการศึกษานั้น ซึ่งอาจมีผลเนื่องมาจากระดับวุฒิการศึกษาของแตละผูเขารับการ

ฝกอบรมทดลองใชงานโปรแกรมโดยตรง รวมไปถึงกระบวนการคิดและวิเคราะหในแตละระดับวุฒิ

การศึกษาที่แตกตางกัน ประสบการณในการทํางาน และงานที่ทําในตําแหนงนั้นมีความเกี่ยวของ

โดยตรงมากนอยเพียงใด ทําใหผลการประเมินมีความแตกตางกันออกไป โดยผลการประเมินใน

สวนของความสามารถในการนําไปประยุกตใชจะแสดงใหเห็นถึงความแตกตางไดอยางชัดเจน 

และดวยเหตุนี้ทําใหผูวิจัยสามารถสรุปไดวาผลการประเมินที่ไดจากวุฒิการศึกษาที่สูงกวา

ปริญญาตรีมีน้ําหนักของความนาเช่ือถือและความเหมาะสมมากที่สุด เพราะเนื่องจากในวุฒิ

การศึกษาระดับนี้ถือวามีกระบวนการคิดและวิเคราะห และประสบการณในการทํางานที่มีความ

นาเช่ือถือ ทําใหผลการประเมินทั้งหมดที่ไดจากในสวนของเนื้อหาคูมือการฝกอบรม การออกแบบ

และความสามารถในการใชงานของโปรแกรม และความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น อยูใน

เกณฑระดับความเหมาะสมปานกลางไปจนถึงมากที่สุด ถือวาอยูในเกณฑที่ระบบโปรแกรม

สามารถใชงานได 

 
4.4.4 อภิปรายผลการประเมิน 

 ซึ่งจากการทดสอบและประเมินผลดังกลาว สามารถสรุปประเด็นไดดังนี้  

 -  จากการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลของการประเมินโดยพิจารณาจากชวงอายุ 

ตําแหนงงาน และวุฒิการศึกษาที่แตกตางกัน สามารถสรุปโดยรวมไดวาผลการประเมินที่มีน้ําหนัก

ของความนาเช่ือถือและความเหมาะสมมากท่ีสุดในแตละกลุม ใหผลการประเมินทั้งหมดที่ไดจาก

ในสวนของเนื้อหาคูมือการฝกอบรมอยูในเกณฑระดับความเหมาะสมปานกลางไปจนถึงมากที่สุด 

การออกแบบและความสามารถในการใชงานของโปรแกรมอยูในเกณฑระดับความเหมาะสมมาก
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ถึงมากที่สุด และความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้นอยูในเกณฑระดับความเหมาะสมปาน

กลางไปจนถึงมากที่สุด ถือวาอยูในเกณฑที่ระบบโปรแกรมสามารถใชงานไดดีมาก และสามารถ

นําไปประยุกตใชงานได 

 -  จากการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลของการประเมินของผูเขารับการฝกอบรมทดลอง

ใชงานโปรแกรมโดยพิจารณาจากชวงอายุ ตําแหนงงาน และวุฒิการศึกษาที่แตกตางกัน จะใหผล

การประเมินที่ไดนั้นแตกตางกันไป ซึ่งมีผลเนื่องมาจากชวงอายุ ตําแหนงงาน และระดับวุฒิ

การศึกษาของแตละผูเขารับการฝกอบรมทดลองใชงานโปรแกรมโดยตรง ประสบการณในการ

ทํางาน และงานที่ทําในตําแหนงนั้นมีความเกี่ยวของโดยตรงมากนอยเพียงใด รวมไปถึง

กระบวนการคิดและวิเคราะหในแตละชวงอายุ ตําแหนงงาน และระดับวุฒิการศึกษาที่แตกตางกัน  

 -  โปรแกรมสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไร

ออยและการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออยนั้นสามารถใชงานไดตรงตาม

วัตถุประสงคที่ต้ังไว และสามารถอํานวยความสะดวกในการใชงานใหกับเจาหนาที่ของทาง

สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล ใหมีความเขาใจในการทํางานและเรียกใชคําส่ังไดอยาง

ถูกตอง 

 -  โปรแกรมประยุกตและขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ที่ใชสามารถติดต้ังไดโดยงาย การ

ออกแบบและจัดวางองคประกอบของโปรแกรมมีความชัดเจนและเขาใจงาย และการเรียกใช

ชุดคําส่ังตางๆ ในโปรแกรมสามารถทําไดโดยงาย สะดวกรวดเร็ว และไมมีความซับซอน  

 -  ผูใชงานที่ไมมีความชํานาญในการใชโปรแกรมดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้น 

สามารถมีความเขาใจในการทํางานเบื้องตนและมีทักษะเพิ่มข้ึนเกี่ยวกับการใชโปรแกรม สามารถ

ปฏิบัติตามข้ันตอนของสวนตางๆ ในโปรแกรมได สามารถเรียกใชคําส่ังไดอยางถูกตอง และสามารถ

นําความรูที่ไดรับไปปรับใชประโยชนในงานจริงได 

 -  ระบบโปรแกรมประยุกตในทุกชุดคําส่ังของสวนตางๆ สามารถใชงานและประมวลผล

ไดดี สามารถแสดงรายละเอียดผลลัพธของพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรและการวิเคราะหหา

เสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออยได และสามารถรองรับแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่มีใช

อยูทั้งทางดานการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมและดานการขนสง ดวยการกําหนดแบบจําลอง

ทางคณิตศาสตรลงไปในระบบโปรแกรมเองได 
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4.5 สรุปผลการทดสอบการทํางานของระบบโปรแกรม 
 จากการทดสอบการทํางานของระบบโปรแกรมในสวนตางๆ ที่ผูวิจัยไดทําการพัฒนาข้ึน

มา จากการจัดอบรมโดยวิธีการใหเจาหนาที่ของทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล

จํานวน 10 คน ทดลองใชงานแลวทําการประเมิน พบวาระบบโปรแกรมประยุกตสามารถทํางานได

ตรงตามวัตถุประสงคที่วางไว โดยโปรแกรมสามารถรองรับแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่มีใชอยู

ทั้งทางดานการประเมินศักยภาพพื้นที่ เหมาะสมและดานการขนสง และสามารถกําหนด

แบบจําลองลงไปในระบบโปรแกรมเองได  ทั้งนี้ผลลัพธของการสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมิน

ศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออยและการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืช

ไรออยนั้น จะมีความแตกตางกันไปข้ึนอยูกับการเลือกกําหนดขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัย

ทางดานกายภาพและดานการขนสงที่นํามาใชในการพิจารณา แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใช 

และขอมูลโครงขายเสนทางถนนที่จัดทําข้ึนเปนสําคัญ  
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บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจยั 
 จากการดําเนินงานในการพัฒนาระบบโปรแกรมประยุกตบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

ArcGIS Desktop 9.2 ในการประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพื้นที่สําหรับการปลูกพืชไรออย 

และการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย จากปจจัยความเหมาะสมของพื้นที่

และการวิเคราะหโครงขายถนน ซึ่งผลการทดสอบโปรแกรมจากการจัดอบรมโดยวิธีการให

เจาหนาที่ของทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลจํานวน 10 คน ทดลองใชงานแลวทําการ

ประเมิน พบวาระบบโปรแกรมประยุกตสามารถทํางานไดตรงตามวัตถุประสงคที่วางไว โดยระบบ

โปรแกรมประยุกตที่ผูวิจัยไดทําการพัฒนาข้ึนมานั้นมีจุดเดนที่สําคัญ กลาวคือ 

 1. สามารถรองรับแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่มีใชอยูทั้งทางดานการประเมินศักยภาพ

พื้นที่เหมาะสมและดานการขนสงได  

 2. สามารถกําหนดแบบจําลองทางคณิตศาสตรลงไปในระบบโปรแกรมเองได  

 3. สามารถชวยอํานวยความสะดวกใหกับผูใชงานสามารถใชงานไดงาย  

 และผลลัพธของการประเมินและวิเคราะหที่ไดจากโปรแกรมนั้น จะมีความแตกตางกันไป

ข้ึนอยูกับภายใตเงื่อนไขของการจัดเตรียมขอมูลที่ใชในการวิจัย ในการเลือกกําหนดขอมูล

ภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัยทางดานกายภาพและดานการขนสง และการเลือกกําหนดแบบจําลอง

ทางคณิตศาสตรที่ใชสําหรับการวิเคราะหในเร่ืองของการประเมินศักยภาพความเหมาะสมของ

พื้นที่และการวิเคราะหตนทุนการขนสง ที่นํามาใชในการพิจารณา 

 

 โดยผลการทดสอบการใชงานของโปรแกรมสามารถสรุปประเด็นรายละเอียดไดดังนี้ 

1. สามารถทําการสังเคราะหชั้นขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัยทางดานกายภาพและ

ดานการขนสงสําหรับประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออยได จาก

การวิเคราะหดวยสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานการประเมินศักยภาพพ้ืนที่

เหมาะสม 

2. สามารถทําการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออยได โดยการกําหนดหาเสนทาง
ที่เหมาะสมที่ตองการ จากจุดพื้นที่ปลูกออยไปยังโรงงานนํ้าตาล หรือจากจุดพื้นที่

ปลูกออยแปลงหนึ่งไปยังอีกพื้นที่แปลงหนึ่งได 
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3. รายละเอียดผลลัพธของการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออยที่ไดมานั้น 

สามารถนําขอมูลของระยะทาง มาทําการวิเคราะหดวยสมการแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรดานการขนสง เพื่อวิเคราะหหาตนทุนการขนสงพืชไรออยตอไปได 

4. สามารถเลือกทําการวิเคราะหหาตนทุนการขนสงพืชไรออยได จากแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรดานการขนสงที่เตรียมไวใหในระบบโปรแกรม หรือจากการกําหนด

แบบจําลองลงไปในระบบโปรแกรมเองตามความตองการของผูใชงาน 

5. รองรับแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่มีใชอยู ทั้งทางดานการประเมินศักยภาพพ้ืนที่
เหมาะสมและดานการขนสง จากการใหผูใชงานคียคาขอมูลตัวเลขของสมการ

แบบจําลองทางคณิตศาสตรดานการขนสงที่ตองการ ใสลงไปในระบบโปรแกรมเองได

ผานทางสวนตอประสานกราฟกที่ออกแบบไวบนหนาจอคอมพิวเตอร 

6. รองรับผูใชงานที่ไมมีความชํานาญในการใชโปรแกรมดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
ใหสามารถมีความเขาใจเบ้ืองตนเกี่ยวกับการใชโปรแกรม และสามารถปฏิบัติตาม

ข้ันตอนของสวนตางๆ ในโปรแกรมไดโดยงาย ผานทางสวนตอประสานกราฟกที่ออกแบบ

ไวบนหนาจอคอมพิวเตอร 

7. ผลลัพธที่ไดจากการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสม จะถูกจัดเก็บอยูในรูปของขอมูล

เวกเตอร (Vector Data) รูปแบบ Shapefile และถูกจําแนกสัญลักษณแผนที่ออกเปน 

5 ระดับ เพื่อสรุปเปนระดับความเหมาะสมของพื้นสําหรับการปลูกพืชไรออย คือ พื้นที่

ที่มีความเหมาะสมในการปลูกพืชไรออยมากที่สุด, พื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการปลูก

พืชไรออยมาก, พื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการปลูกพืชไรออยปานกลาง, พื้นที่ที่มี

ความเหมาะสมในการปลูกพืชไรออยนอย และพื้นที่ที่ไมมีความเหมาะสมในการปลูก

พืชไรออย โดยผูใชสามารถทําการปรับเปล่ียนสัญลักษณไดดวยตนเองตามความ

ตองการ 

8. รายละเอียดผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออย สามารถทํา

การบันทึกและพิมพผลลัพธของเสนทางได 

9. สามารถเลือกทําการบันทึก สงออก และพิมพขอมูล จากช้ันขอมูลแผนที่แสดงพื้นที่

เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย และรายละเอียดผลลัพธของการวิเคราะหหาเสนทาง

และตนทุนการขนสงพืชไรออยได  

10. สามารถประยกุตใชกับพืชไรชนิดอ่ืน และสามารถนําไปประยุกตปรับใชในงานจริงได 
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 โดยสรุปแลวระบบโปรแกรมประยุกตที่ผูวิจัยไดทําการพัฒนาข้ึนมานั้น สามารถรองรับ

แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่มีใชอยูทั้งทางดานการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมและดานการ

ขนสง สามารถกําหนดแบบจําลองลงไปในระบบโปรแกรมเองได และสามารถชวยอํานวยความ

สะดวกใหกับผูใชงานสามารถใชงานไดงาย สะดวกรวดเร็วและมีประสิทธิภาพไดมากยิ่งข้ึน อีกทั้ง

ผลลัพธของการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออยและการวิเคราะหหาเสนทาง

และตนทุนการขนสงพืชไรออยที่ไดจากโปรแกรมนั้น จะมีความแตกตางกันไปข้ึนอยูกับผูใชงาน

เปนผูกําหนดขอมูลที่ใชพิจารณาในการประเมินและวิเคราะหเปนสําคัญ ซึ่งทําใหเกิดความอิสระ

ตอการใชงานในระบบโปรแกรมประยุกต 

 
5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
 การพัฒนาระบบของโปรแกรมประยุกตนี้ พบวา มีประเด็นที่ควรคํานึงถึงในการพัฒนาตอ

ยอด เพื่อใหโปรแกรมมีความสามารถที่ดีข้ึน ดังนี้ 

1. การพัฒนาชุดคําส่ังในสวนของการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออยนั้น 

สามารถหาเสนทางที่ใชระยะทางหรือเวลาในการขนสงที่เหมาะสมที่สุด จากการเลือกจุดเร่ิมตนไป

ยังจุดหมายปลายทางอ่ืนๆ เพียง 2 จุดเทานั้น ซึ่งเปนการวิเคราะหแบบรายแปลง โดยไมสามารถ

ทําการวิเคราะหหาทีละหลายแปลงภายในเวลาหรือข้ันตอนเดียวกัน ซึ่งถาหากมีการพัฒนาในสวน

ของการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออยนี้ ใหสามารถทําการวิเคราะหหาเสนทางที่ใชระยะทาง

หรือเวลาในการขนสงที่เหมาะสมที่สุด ทีละหลายแปลงภายในเวลาหรือข้ันตอนเดียวกันได จะชวย

ทําใหระบบโปรแกรมประยุกตมีประสิทธิภาพในการทํางานเพิ่มมากยิ่งข้ึน 

2. ขอมูลโครงขายเสนทางถนน จะมีขอมูลโครงขายเปนจํานวนมาก ซึ่งในแตละเสนทาง

นั้น อาจมีระยะทางหรือเวลาในขาไปและขากลับที่แตกตางกัน ซึ่งในการจัดทําขอมูลโครงขายถนน

สําหรับการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออยนี้ ยังไมไดมีการพิจาณาถึงกรณีดังกลาวและ

อาจทําใหผลลัพธที่ไดจากการหาเสนทางที่ใชระยะทางหรือเวลาในการขนสงที่เหมาะสมที่สุด ไม

ตรงกับความเปนจริง ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดมุงเนนการพัฒนา แนวคิด และการทํางานของระบบ

โปรแกรมประยุกตเปนสําคัญ หากเมื่อมีการจัดทําขอมูลโครงขายเสนทางถนนของระยะทางหรือ

เวลาในขาไปและขากลับเพิ่มเขาไปใหม ก็จะสามารถใหผลลัพธที่มีความถูกตองไดดียิ่งข้ึน โดยไม

กระทบกับระบบของโปรแกรมประยุกตที่พัฒนาข้ึนนี้ 

3. ในการพัฒนาระบบโปรแกรมในสวนของการสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมิน
ศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย ซึ่งยังคงมีรายละเอียดอีกหลายสวนที่เกี่ยวของ ควร
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มีการพัฒนาชุดคําส่ังของโปรแกรมเพิ่มเติม เชน การคํานวณวิเคราะหหาปริมาณเนื้อที่ของแปลง

ออย เปนตน จะชวยใหการแสดงผลลัพธของระบบโปรแกรมในสวนดังกลาวมีประสิทธิภาพและได

รายละเอียดของผลลัพธที่ดียิ่งข้ึน ทั้งนี้ระบบของโปรแกรมประยุกตที่พัฒนาข้ึนนี้ สามารถรองรับ

กับขอมูลที่จะทําการพัฒนาเพิ่มเติมข้ึนภายหลังได  

4. ผลลัพธของระยะทางโดยรวม (Total distance) ที่ไดจากการวิเคราะหหาเสนทางการ

ขนสงพืชไรออยนี้ จะนํามาวิเคราะหดวยสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานการขนสง เพื่อหา

ตนทุนรวมของการขนสงตอไป ซึ่งถาหากมีการพัฒนาในสวนของการวิเคราะหหาเสนทางการขนสง

พืชไรออยนี้ ใหผลลัพธของระยะทางโดยรวม (Total distance) สามารถปรากฏอยูในชองวางบน

หนาตางสําหรับการคํานวณวิเคราะหหาตนทุนการขนสงจากสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตร

ดานการขนสง ไดอยางอัตโนมัติ โดยไมตองทําการคียใสคาลงไปในชองวาง จะสามารถชวยเพิ่ม

ความสะดวกใหกับผูใชงานไดมากยิ่งข้ึน และทําใหโปรแกรมมีประสิทธิภาพในการทํางานไดอยาง

ดียิ่ง 

5. การคํานวณวิเคราะหหาตนทุนการขนสงจากสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรดาน
การขนสงนี้ จะตองทําการคียใสคาขอมูลตัวเลขลงไปในชองวางระบบโปรแกรมที่พัฒนาข้ึน เพื่อหา

ตนทุนรวมของการขนสง ซึ่งถาหากมีการพัฒนาเพิ่มเติมในสวนของการวิเคราะหตนทุนการขนสง 

โดยผูใชงานไมตองทําการคียใสคาลงไปในชองวาง เพียงแตคลิกเลือกขอมูลตัวเลขภายใน

โปรแกรม จะสามารถอํานวยความสะดวกใหผูใชงานไดดียิ่ง และทําใหโปรแกรมมีประสิทธิภาพใน

การทํางานเพิ่มมากข้ึน 

 
5.3 ขอเสนอแนะ 
 แมวาผลการวิจัยนี้จะเปนไปตามวัตถุประสงคที่ ไดกําหนดไว  แต เพื่อขยายขีด

ความสามารถและการพัฒนาของระบบโปรแกรมประยุกต ในการประเมินศักยภาพความ

เหมาะสมของพื้นที่สําหรับการปลูกพืชไรออย และการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืช

ไรออย จากปจจัยความเหมาะสมของพื้นที่และการวิเคราะหโครงขายถนน ตอไป  ดังนั้นผูวิจัยจึง

ไดนําเสนอแนวทางการพัฒนาปรับปรุงแกไขในประเด็นตางๆ ซึ่งสามารถสรุปไดดังนี้ 

1. การประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรออย จากขอมูลภูมิศาสตร

ของปจจัยทางดานกายภาพและดานการขนสงที่ใชในการวิจัยทั้งหมด จะเปนขอมูลที่จะไมมีการ

ตรวจสอบความถูกตอง (Update) ซึ่งไมสามารถนําไปใชในการอางอิงความถูกตองเชิงตําแหนงได 

โดยอาจเกิดความไมเหมาะสมตอการนํามาประยุกตใชงานจริงได  
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ซึ่งถาหากขอมูลภูมิศาสตรของปจจัยทางดานกายภาพและดานการขนสงที่ใชในการ

วิจัยทั้งหมด มีการตรวจสอบความถูกตอง (Update) และสามารถนําไปใชในการอางอิงความถูกตอง

เชิงตําแหนงไดนั้น จะมีความเหมาะสมตอการนําไปประยุกตปรับใชในงานจริงไดอยางดียิ่ง 

2. การทํางานในสวนของการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออย จะพิจารณาโดยใช

ระยะทางในการเดินทางนอยที่สุด ซึ่งระยะทางที่ใชในการวิเคราะหโครงขายถนน จะไมใชระยะทาง

ที่ใชในการเดินทางจริงสําหรับโครงขายเสนทางนั้น อาจมีผลทําใหคําตอบที่ไดไมสอดคลองกับ

สถานการณจริงในปจจุบัน  

ซึ่งถาหากระยะทางท่ีใชในการวิเคราะหเปนระยะทางจริงบนเสนทางถนน หรือมีการ

คนควาเก็บรวบรวมขอมูลเสนทางถนนอยางเพียงพอ จะสามารถทําใหคําตอบที่ไดจากการ

ประมวลผลของการวิเคราะหโครงขายถนนมีความถูกตองที่ดียิ่งข้ึน และระยะทางที่ไดจากการ

วิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออยนั้น จะมีความใกลเคียงกับความเปนจริงไดมากข้ึนดวย 

3. การพัฒนาชุดคําส่ังในสวนของการแปลงชั้นขอมูลแผนที่ชนิดเวกเตอรไปเปนช้ันขอมูล
แผนที่ชนิดราสเตอรกรณีชั้นขอมูลแผนที่เปนแบบ Point ซึ่งเวลาที่ใชในการประมวลผลการทํางาน

จะกินเวลานาน และอาจเกิดความไมเหมาะสมตอการนํามาประยุกตใชงานจริง 

ซึ่งถาหากมีการพัฒนาในสวนของการแปลงชั้นขอมูลแผนที่ชนิดเวกเตอรไปเปนชั้น

ขอมูลแผนที่ชนิดราสเตอรกรณีชั้นขอมูลแผนที่เปนแบบ Point นี้ ใหสามารถทําการประมวลผลการ

ทํางานไดรวดเร็วข้ึนได จะชวยทําใหลดขอจํากัดดังกลาวที่จะเกิดข้ึนลงไดอยางมาก  

4. การวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออยในข้ันตอนของสวนตางๆ เวลาที่ใชในการ

ประมวลผลการทํางานในการสรางโครงขายเสนทางถนนจนถึงการแสดงผลลัพธของเสนทาง จะ

กินเวลานาน และมีการคลิกเลือกปุมคําส่ังหลายข้ันตอน โดยอาจเกิดความไมเหมาะสมและความ

สะดวกสบายของผูใชงานตอการนํามาประยุกตปรับใชในงานจริงได  

ซึ่งถาหากมีการพัฒนาใหข้ันตอนของสวนตางๆ ดังกลาว ใหสามารถมีกระบวนการ

ทํางานแบบกระชับ รวดเร็ว ทันทีทันใดเพียงไมกี่ข้ันตอนได โดยไมจําเปนตองมีการคลิกเลือกปุม

คําส่ังหลายข้ันตอน จะสามารถชวยเพิ่มความสะดวกใหกับผูใชงานไดมากยิ่งข้ึน และทําใหระบบ

โปรแกรมประยุกตมีความเหมาะสมตอการนําไปประยุกตปรับใชในงานจริงไดอยางดียิ่ง 
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รายการอางอิง 
ภาษาไทย 

 

เกษตรและสหกรณ, กระทรวง. กรมพัฒนาที่ดิน. การใชเทคโนโลยีรีโมทเซนซิ่งและระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อประเมินผลผลิตออยโรงงานป 2546. กรุงเทพมหานคร: 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2546. 

เกษตรและสหกรณ, กระทรวง. กรมพัฒนาท่ีดิน. ออย. กรุงเทพมหานคร: กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ, 2546. 

เกษตรและสหกรณ, กระทรวง. กรมพัฒนาที่ดิน. การใชเทคโนโลยีรีโมทเซนซิ่งและระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อประเมินผลผลิตขาวโพดเล้ียงสัตวป 2547. กรุงเทพมหานคร: 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2547. 

เกษตรและสหกรณ, กระทรวง. กรมพัฒนาที่ดิน. การใชเทคโนโลยีรีโมทเซนซิ่งและระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อประเมินผลผลิตออยโรงงานป 2547. กรุงเทพมหานคร: 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2547. 

เกษตรและสหกรณ, กระทรวง. กรมพัฒนาที่ดิน. การใชเทคโนโลยีรีโมทเซนซิ่งและระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อประเมินผลผลิตของมันสําปะหลังป 2548. เอกสารวิชาการเลขท่ี 

07/07/47. กรุงเทพมหานคร: สํานักสํารวจดินและวางแผนการใชที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2548. 

เกษตรและสหกรณ, กระทรวง. กรมพัฒนาที่ดิน. การใชเทคโนโลยีรีโมทเซนซ่ิงและระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อประเมินผลผลิตขาวโพดเล้ียงสัตว ป 2548. กรุงเทพมหานคร: 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2548 

คมกฤษณ จิระสวัสด์ิ. แบบจําลองสถานการณเพื่อวิเคราะหการขนสงออยจากไรเขาสูโรงงาน

น้ําตาล. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ภาควิชาวิศวกรรม

โยธา  คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2546. 

มหาวิทยาลัยขอนแกน. รายงานฉบับสมบูรณโครงการลดตนทุนโลจิสติกสอุตสาหกรรมออยและ

น้ําตาล. กรุงเทพมหานคร: สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล, 2551 

วรวีรุกรณ วีระจิตต. การวิเคราะหพื้นที่เหมาะสมสําหรับปลูกลําไยโดยใชขอมูลระยะไกลและการ

ประ เมินแบบหลายหลัก เกณฑ .วิทยานิพนธป ริญญามหาบัณฑิตสาขาวิชา

เกษตรศาสตรเชิงระบบ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2547 
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วิมลลักษณ หัสรังค และ ศราวุฒิ สุขเมือง. การประยุกตใชขอมูลดาวเทียมระบบเรดาร (SAR) ใน

การจําแนกพื้นที่ปลูกออย ในจังหวัดอุดรธานี.  กรุงเทพมหานคร: สํานักงานคณะกรรมการ

ออยและน้ําตาลทราย, 2540 

สถาบันวิจัยพืชไร. เอกสารวิชาการ การปลูกพืชไร. กรุงเทพมหานคร: กรมวิชาการเกษตร กระทรวง

เกษตรและสหกรณ, 2547 

สถาพร ไพบูลยศักด์ิ และคนอ่ืนๆ. การจําแนกพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับปลูกออยกาฬสินธุ. 

ขอนแกน: มหาวิทยาลัยขอนแกน, 2545 

สุพรรณ กาญจนสุธรรม และ วิมล อุทัยทอง. การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการวางแผน

ปรับปรุงพื้นที่ปลูกพืชตามความเหมาะสมของพื้นที่ทางดานกายภาพ กรณีศึกษาพื้นที่ อ.

หนองบัวแดง จ.ชัยภูมิ.มหาวิทยาลัยขอนแกน. ใน เอกสารการประชุมวิชาการภูมิ

สารสนเทศแหงชาติ คร้ังที่ 1, หนา 110-120. 27-28 มิถุนายน 2543 ณ โรงแรมเซ็นทรัล

แกรนดพลาซา กรุงเทพฯ, 2543. 
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ภาคผนวก ก 

แสดงรายละเอียดของผูใหการประเมิน 
 

ตารางที่ ก-1 แสดงรายละเอียดของผูใหการประเมิน 
No. รายชื่อผูประเมิน ชวงอายุ ตําแหนงงาน วุฒิการศึกษา

1 นายสามารถ นอยวัน 45-54 ป ผูอํานวยการกลุมสารสนเทศ สูงกวาปริญญาตรี 
2 นางสมพิศ บํารุงศรี 45-54 ป นักวิทยาศาสตร ปวช. /ปวส. 

3 นายสราวุร สุขเมือง 35-44 ป นักวิทยาศาสตร ปริญญาตรี 
4 นางจันทรอร ฟองธินทร 35-44 ป นักวิทยาศาสตร ปริญญาตรี 
5 นางปทมา อินทโพธิ์ 45-54 ป นักวิทยาศาสตร ปริญญาตรี 
6 นายธีนะเดช พวงระยา 35-44 ป เจาหนาที่ระบบงานคอมพิวเตอร ปวช. /ปวส. 
7 นายไพโรจน ใยโพธิ์ทอง 35-44 ป เจาหนาที่ระบบงานคอมพิวเตอร ปริญญาตรี 
8 นายดํารงค จาสุเสน 25-34 ป เจาหนาที่ระบบงานคอมพิวเตอร ปวช. /ปวส. 
9 นางสาวนิตยา จันทรทาว 25-34 ป นักวิชาการอุตสาหกรรม ปริญญาตรี 
10 นายฉัตรชัย เกรียงไกรอุดม 45-54 ป นักวิชาการอุตสาหกรรม สูงกวาปริญญาตรี 
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ภาคผนวก ข 
แสดงผลการประเมินโดยพิจารณาจากชวงอายุ ตําแหนงงาน และวุฒิการศึกษา 

 การประเมินผลรายการประเมินในสวนตางๆ เปนการประเมินโดยใหผูประเมินทําการให

คะแนนรายการประเมินในแตละสวน โดยจัดระดับการประเมินออกเปน 5 ระดับ ไดแก  

 5 หมายถึง รายการประเมินสวนนั้นมีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

 4 หมายถึง รายการประเมินสวนนั้นความเหมาะสมในระดับมาก 

 3 หมายถึง รายการประเมินสวนนั้นความเหมาะสมในระดับปานกลาง 

 2 หมายถึง รายการประเมินสวนนั้นความเหมาะสมในระดับนอย 

 1 หมายถึง รายการประเมินสวนนั้นความเหมาะสมในระดับนอยที่สุด/ควรแกไข 

 และใหทําการระบุขอคิดเห็นและขอเสนอแนะเพิ่มเติม  

 
1. ตารางแสดงผลการประเมินโดยพิจารณาจากชวงอายุ 
 
 ตารางที่ ข-1 แสดงผลการประเมินโดยพิจารณาจากชวงอายุ 

 
รายการประเมิน 

จํานวนผูประเมินผลที่ใหคะแนนโดยพิจารณาจากชวงอายุ 
25-34 ป 35-44 ป 45-54 ป 

No. 
8 

No. 
9 

No. 
3 

No. 
4 

No. 
6 

No. 
7 

No. 
1 

No. 
2 

No. 
5 

No. 
10 

1. เน้ือหาของการฝกอบรมเปนไป

ตามวัตถุประสงคที่ต้ังไว 

4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 

2. ความเหมาะสมของเอกสาร

ประกอบการบรรยาย 

4 4 4 4 4 4 5 4 4 3 

3. ความเขาใจในคูมือการใชงาน 

และสามารถปฏิบัติตาม 

ไดโดยงาย 

4 4 3 4 4 4 5 4 4 4 

4. โปรแกรมและขอมูลสามารถ

ติดต้ังไดโดยงาย 

4 3 4 4 4 4 5 4 4 5 

5. การออกแบบและจัดวาง

องคประกอบของโปรแกรมมี

ความชัดเจนและเขาใจงาย 

4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 
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 ตารางที่ ข-1 แสดงผลการประเมินพิจารณาจากชวงอายุ (ตอ) 
 

รายการประเมิน 
จํานวนผูประเมินผลที่ใหคะแนนพิจารณาจากชวงอายุ 

25-34 ป 35-44 ป 45-54 ป 
No. 
8 

No. 
9 

No. 
3 

No. 
4 

No. 
6 

No. 
7 

No. 
1 

No. 
2 

No. 
5 

No. 
10 

6. การเรียกใชชุดคําส่ังตางๆ ใน

โปรแกรมสามารถทําไดโดยงาย 

สะดวกรวดเร็ว และไมมีความ

ซับซอน 

4 4 4 4 5 4 5 4 4 4 

7. ความสามารถของโปรแกรมใน

การนําไปประยุกตใชงานจริง 

4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 

8. ทานมีความรูความเขาใจ

เบ้ืองตนเก่ียวกับการใชโปรแกรม 

และสามารถนําไปประยุกตใชใน

การปฏิบัติงานได 

4 4 3 3 4 3 4 5 5 4 

9. ทานมีความรู ความเขาใจ ใน

เน้ือหาของการฝกอบรม 

4 4 4 3 4 3 4 5 4 4 

10. ทานมีทักษะเพิ่มมากขึ้นใน

การใชโปรแกรมดาน GIS จาก

การเขารับฝกอบรมในคร้ังนี้ 

4 3 4 4 5 3 4 4 4 4 

11. ทานมีความพึงพอใจใน

ภาพรวมตอการจัดฝกอบรมคร้ัง

นี้    

4 3 4 4 5 3 5 4 4 4 

12. ภายหลังการฝกอบรม

สามารถนําความรูที่ไดรับไปปรับ

ใชประโยชนในงานจริงได 

4 3 4 4 5 3 5 5 4 4 
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2. ตารางแสดงผลการประเมินโดยพิจารณาจากตําแหนงงาน 
 

 ตารางที่ ข-2 แสดงผลการประเมินโดยพิจารณาจากตําแหนงงาน 
 
รายการประเมิน 

จํานวนผูประเมินผลที่ใหคะแนนโดยพิจารณาจากตําแหนงงาน 
ผูอํานวย 
การกลุม
สารสนเทศ 

นักวิทยาศาสตร เจาหนาที่
ระบบงาน

คอมพิวเตอร 

นักวิชาการ
อุตสาหกรรม 

No.  
1 
 

No. 
2 

No. 
3 

No. 
4 

No. 
5 

No. 
6 

No. 
7 

No. 
8 
 

No.  
9 
 

No. 
10 
 

1. เน้ือหาของการ

ฝกอบรมเปนไปตาม

วัตถุประสงคที่ต้ังไว 

5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

 2. ความเหมาะสม

ของเอกสาร

ประกอบการบรรยาย 

5 4 4 4 4 4 4 4 4 3 

3. ความเขาใจใน

คูมือการใชงาน และ

สามารถปฏิบัติตาม 

ไดโดยงาย 

5 4 3 4 4 4 4 4 4 4 

4. โปรแกรมและ

ขอมูลสามารถติดต้ัง

ไดโดยงาย 

5 4 4 4 4 4 4 4 3 5 

5. การออกแบบและ

จัดวางองคประกอบ

ของโปรแกรมมีความ

ชัดเจนและเขาใจงาย 

5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

6. การเรียกใช

ชุดคําส่ังตางๆ ใน

โปรแกรมสามารถทํา

ไดโดยงาย สะดวก

รวดเร็ว และไมมี

ความซับซอน 

5 4 4 4 4 5 4 4 4 4 
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 ตารางที่ ข-2 แสดงผลการประเมินโดยพิจารณาจากตําแหนงงาน (ตอ) 
 
รายการประเมิน 

จํานวนผูประเมินผลที่ใหคะแนนโดยพิจารณาจากตําแหนงงาน 
ผูอํานวย 
การกลุม
สารสนเทศ 

นักวิทยาศาสตร เจาหนาที่
ระบบงาน

คอมพิวเตอร 

นักวิชาการ
อุตสาหกรรม 

No.  
1 
 

No. 
2 

No. 
3 

No. 
4 

No. 
5 

No. 
6 

No. 
7 

No. 
8 
 

No.  
9 
 

No. 
10 
 

7. ความสามารถของ

โปรแกรมในการนําไป

ประยุกตใชงานจริง 

4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 

8. ทานมีความรูความ

เขาใจเบื้องตน

เก่ียวกับการใช

โปรแกรม และ

สามารถนําไป

ประยุกตใชในการ

ปฏิบัติงานได 

4 5 3 3 5 4 4 4 4 4 

9. ทานมีความรู 

ความเขาใจ ใน

เน้ือหาของการ

ฝกอบรม 

4 5 4 3 4 4 4 4 4 4 

10. ทานมีทักษะเพิ่ม

มากขึ้นในการใช

โปรแกรมดาน GIS 

จากการเขารับ

ฝกอบรมในครั้งนี้ 

4 4 4 4 4 5 5 4 3 4 

11. ทานมีความพึง

พอใจในภาพรวมตอ

การจัดฝกอบรมคร้ังนี้ 

5 4 4 4 4 5 3 4 3 4 

12. ภายหลังการ

ฝกอบรมสามารถนํา

ความรูที่ไดรับไปปรับ

ใชประโยชนในงาน

จริงได 

5 5 4 4 4 5 3 4 3 4 
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3. ตารางแสดงผลการประเมินโดยพิจารณาจากวุฒิการศึกษา 
  

 ตารางที่ ข-3 แสดงผลการประเมินโดยพิจารณาจากวุฒิการศึกษา 
 

รายการประเมิน 
จํานวนผูประเมินผลที่ใหคะแนนโดยพิจารณาจากวุฒิการศึกษา 
สูงกวา

ปริญญาตรี 
ปริญญาตรี ประกาศนียบัตร

วิชาชีพ 
ปวช. /ปวส. 

No. 
1 

No. 
10 

No. 
3 

No. 
4 

No. 
5 

No. 
7 

No. 
9 

No. 
2 

No. 
6 

No. 
8 

1. เน้ือหาของการฝกอบรมเปนไป

ตามวัตถุประสงคที่ต้ังไว 

5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

2. ความเหมาะสมของเอกสาร

ประกอบการบรรยาย 

5 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

3. ความเขาใจในคูมือการใชงาน 

และสามารถปฏิบัติตาม 

ไดโดยงาย 

5 4 3 4 4 4 4 4 4 4 

4. โปรแกรมและขอมูลสามารถ

ติดต้ังไดโดยงาย 

5 5 4 4 4 4 3 4 4 4 

5. การออกแบบและจัดวาง

องคประกอบของโปรแกรมมี

ความชัดเจนและเขาใจงาย 

5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

6. การเรียกใชชุดคําส่ังตางๆ 

ในโปรแกรมสามารถทําได

โดยงาย สะดวกรวดเร็ว และไม

มีความซับซอน 

5 4 4 4 4 4 4 4 5 4 

7. ความสามารถของโปรแกรม

ในการนําไปประยุกตใชงาน

จริง 

4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 

8. ทานมีความรูความเขาใจ

เบื้องตนเก่ียวกับการใช

โปรแกรม และสามารถนําไป

ประยุกตใชในการปฏิบัติงาน

ได 

4 4 3 3 5 3 4 5 4 4 
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 ตารางที่ ข-3 แสดงผลการประเมินโดยพิจารณาจากวุฒิการศึกษา (ตอ) 
 

รายการประเมิน 
จํานวนผูประเมินผลที่ใหคะแนนโดยพิจารณาจากวุฒิการศึกษา 
สูงกวา

ปริญญาตรี 
ปริญญาตรี ประกาศนียบัตร

วิชาชีพ 
ปวช. /ปวส. 

No. 
1 

No. 
10 

No. 
3 

No. 
4 

No. 
5 

No. 
7 

No. 
9 

No. 
2 

No. 
6 

No. 
8 

9. ทานมีความรู ความเขาใจ 

ในเนื้อหาของการฝกอบรม 

4 4 4 3 4 3 4 5 4 4 

10. ทานมีทักษะเพิ่มมากขึ้นใน

การใชโปรแกรมดาน GIS จาก

การเขารับฝกอบรมในครั้งน้ี 

4 4 4 4 4 3 3 4 5 4 

11. ทานมีความพึงพอใจใน

ภาพรวมตอการจัดฝกอบรม

คร้ังน้ี    

5 4 4 4 4 3 3 4 5 4 

12. ภายหลังการฝกอบรม

สามารถนําความรูท่ีไดรับไป

ปรับใชประโยชนในงานจริงได 

5 4 4 4 4 3 3 5 5 4 
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ภาคผนวก ค 

แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการใชงานโปรแกรม 

 

แบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการใชงานโปรแกรม 
เรื่อง โปรแกรมสังเคราะหช้ันขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสม 
ในการปลูกพืชไรออยและวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย 

 

 
คําชี้แจง 

 แบบสอบถามฉบับนี้จัดทําข้ึนโดยมีวัตถุประสงค เพื่อใชสอบถามความคิดเห็นของผูเขารับ

การฝกอบรมเกี่ยวกับการใชงาน “โปรแกรมสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพพื้นที่

เหมาะสมในการปลูกพืชไรออยและวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย” ที่ได

พัฒนาข้ึนมา ซึ่งแบบสอบถามนี้ ไดแบงออกเปน 2 ตอน ประกอบดวย  

  ตอนที่ 1 ขอมลูทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 

  ตอนที่ 2 ขอมลูความคิดเหน็เกี่ยวกับการใชงานโปรแกรม 

 ในฐานะที่ทานเปนผูหนึ่งที่มีความเกี่ยวของกับการใชระบบโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนนี้ ขอได

โปรดพิจารณาและกรุณาตอบคําถามใหครบทุกขอตามความเปนจริง เพราะคําตอบของทานจะ

เปนประโยชนอยางยิ่งตองานวิจัยสําหรับการพัฒนาระบบโปรแกรมในคร้ังนี้ เพื่อที่ผูพัฒนาจะได

นําขอมูลไปวิเคราะหและประเมินผลของโปรแกรมตอไป 

 ขอขอบพระคุณเปนอยางยิ่งที่ทานไดกรุณาใหความรวมมือในการตอบแบบสอบถามใน

คร้ังนี้       

   

                 ชื่อ นายมนตรพล ธนบูรณกาญจน  

                                     นิสิตปริญญาโท คณะวิศวกรรมศาสตร   

                         สาขาวิชาระบบสารสนเทศปริภูมิทางวิศวกรรม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

                  อาจารยที่ปรึกษา รองศาสตราจารย วชิัย เยี่ยงวีรชน 
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ตอนท่ี 1 
ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 

 

คําแนะนําในการตอบแบบสอบถาม 

โปรดทําเคร่ืองหมาย  หรือ    ลงในชอง  และเขียนขอความลงบนเสนประใหชัดเจน 

     ที่ตรงกับความเปนจริงเกีย่วกับตัวทานเพียงคําตอบเดียว 
 

 
ชื่อ-นามสกุล.............................................................................................................. 

ที่อยู/สถานทีท่ํางาน.................................................................................................... 

ตําแหนง.................................................................................................................... 

โทรศัพท.................................................................................................................... 
 

 1. เพศ 
  1. ชาย    2. หญิง 

 2. อาย ุ
  1. 15 – 24 ป    4. 45 – 54 ป    

   2. 25 – 34 ป    5. 55 – 64 ป    

   3. 35 – 44 ป    6. 65 ปข้ึนไป 

 3. การศึกษา 
  1. ไมไดเรียน    5. ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช/ปวส.) 

   2. ประถมศึกษา   6. ปริญญาตรี   

   3. มธัยมศึกษาตอนตน  7. สูงกวาปริญญาตรี   

   4. มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 4. ทานเคยผานการฝกอบรมหลกัสูตรเกี่ยวกับการใชโปรแกรมดานระบบ
สารสนเทศภมูิศาสตร (GIS) หรือไม       
   1. เคยผานการฝกอบรม  2. ไมเคยผานการฝกอบรม  
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 5. ทานมีพื้นฐานในการใชโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ArcGIS Desktop 
9.2หรือไม          
   1. ม ี     2. ไมม ี

 6. จุดมุงหมายสําหรับการเขารับฝกอบรม 
   1. ตองการนําความรูไปประกอบการทํางาน 

   2. ตองการหาความรูเพิ่มเติม 

   3. ตองการใชเวลาวางใหเปนประโยชน 

   4. อ่ืน ๆ (โปรดระบุ).................................................................................... 

 7. ภายหลังผานการฝกอบรมทานสามารถนําความรูไปใชประโยชนไดหรือไม? 
   1. สามารถนําไปใชประโยชนได 

   2. ไมสามารถนําไปใชประโยชน เพราะ........................................................ 
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ตอนท่ี 2 
ขอมูลความคิดเห็นเก่ียวกับการใชงานโปรแกรม 

 

คําแนะนําในการตอบแบบสอบถาม 

 โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงในชองวางทางขวามือตามความคิดเห็นของทานมากที่สุด   

    เพียงขอละ 1 เคร่ืองหมาย และเติมขอความลงในชองวางตามความคิดเห็นของผูฝกอบรม 
    โดยตัวเลขของระดับความเหมาะสมมีความหมายดังนี ้

5 หมายถงึ ความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

4 หมายถงึ ความเหมาะสมในระดับมาก 

3 หมายถงึ ความเหมาะสมในระดับปานกลาง 

2 หมายถงึ ความเหมาะสมในระดับนอย 

1 หมายถงึ ความเหมาะสมในระดับนอยที่สุด/ควรแกไข 

 

      ตัวอยางการประเมิน 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. สามารถนําความรูไปประยุกตใชงาน

จริง 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. เน้ือหาของการฝกอบรมเปนไปตามวัตถปุระสงคท่ีต้ังไว      

2. ความเหมาะสมของเอกสารประกอบการบรรยาย      

3. ความเขาใจในคูมือการใชงาน และสามารถปฏิบัติตาม

ไดโดยงาย 

     

4. โปรแกรมและขอมูลสามารถติดต้ังไดโดยงาย      

5. การออกแบบและจัดวางองคประกอบของโปรแกรมมี

ความชัดเจนและเขาใจงาย 

     

6. การเรียกใชชุดคําส่ังตางๆ ในโปรแกรมสามารถทําได

โดยงาย สะดวกรวดเร็ว และไมมีความซบัซอน 

     

7. ความสามารถของโปรแกรมในการนําไปประยุกตใชงาน

จริง 

     

8. ทานมีความรูความเขาใจเบื้องตนเกี่ยวกับการใชโปรแกรม 

และสามารถนําไปประยุกตใชในการปฏิบัติงานได 

     

9. ทานมีความรู ความเขาใจ ในเนื้อหาของการฝกอบรม      

10. ทานมีทักษะเพิ่มมากขึ้นในการใชโปรแกรมดาน GIS จาก

การเขารับฝกอบรมในครั้งน้ี 

     

11. ทานมีความพึงพอใจในภาพรวมตอการจัดฝกอบรมคร้ังน้ี         

12. ภายหลังการฝกอบรมสามารถนําความรูท่ีไดรับไปปรับใช

ประโยชนในงานจริงได 
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ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะเพ่ิมเติม  (ถามี โปรดระบุ)  
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 
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ภาคผนวก ง 
การออกแบบโปรแกรมและสวนตอประสานกราฟกกับผูใช 

 
1. องคประกอบของโปรแกรม 
 - ผูใชงานจะตองมีโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 

 - ภายในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 จะตองมีเคร่ืองมือ

ชุดคําส่ังของ “Spatial Analyst Extension” และ “Network Analyst Extension” 

 - และไฟลชุดคําส่ังสําหรับการวิเคราะห คือ “โปรแกรมสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมิน

ศักยภาพพ้ืนที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออยและวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไร

ออย.mxd” ดังแสดงในรูปที่ 4.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ง-1 แสดงองคประกอบของโปรแกรม 
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2. การติดต้ังการใชงานของโปรแกรม 
 ในสวนของการติดต้ังไฟล “โปรแกรมสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพพื้นที่

เหมาะสมในการปลูกพืชไรออยและวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย.mxd” 

สามารถติดต้ังที่ใดก็ได โดยอาจจะคัดลอกไวในโฟลเดอรที่เก็บช้ันขอมูลแผนที่ หรือสรางโฟลเดอร

ข้ึนใหมเปนโครงงาน (project) เพื่อใหมีการจัดเก็บขอมูลอยางเปนระบบ ซึ่งทั้งนี้ผูใชอาจจะเปล่ียน

ชื่อตามความเหมาะสมเพื่อใหสามารถส่ือความหมายในการใชงานไดโดยงาย ยกตัวอยางเชน (ดัง

แสดงในรูปที่ 4.2)         

 - สรางโฟลเดอรโครงงาน โดยในที่นี้ต้ังช่ือเปน “Program Layer Analysis”  

 - คัดลอกไฟล “โปรแกรมสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมใน

การปลูกพืชไรออยและวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย.mxd” ภายใตโฟลเดอร

โครงงาน                

 - สรางโฟลเดอรสําหรับเก็บขอมูลชั้นขอมูลแผนที่ที่ใชในการวิเคราะหภายใตโฟลเดอร

โครงงาน โดยในที่นี้ต้ังช่ือเปน “Vector Data” และ “Raster Data” 

 

 

รูปที่ ง-2 แสดงการติดต้ังการใชงานของโปรแกรม 
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3. การเรียกใชงานของโปรแกรม       
 การเรียกใชงาน “โปรแกรมสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมใน

การปลูกพืชไรออยและวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย.mxd” ทําไดโดยการ

ดับเบ้ิลคลิกที่ไฟล เพื่อใหชุดไฟลคําส่ังทํางาน โดยโปรแกรมจะทํางานพรอมติดต้ังชุดคําส่ังบนเมนู 

ดังแสดงในรูปที่ 4.3 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ง-3 แสดงการเรียกใชงานของโปรแกรม 
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4. โครงสรางการจัดเก็บขอมูลและโปรแกรมประยุกต 

 ในการจัดเก็บขอมูลภูมิศาสตรตางๆ และโปรแกรมประยุกตที่ใชในการวิจัย ผูวิจัยได

ออกแบบโครงสรางการจัดเก็บขอมูลดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ง-4 แสดงโครงสรางการจัดเก็บขอมูล 

 

ตารางที่ ง-1 แสดงการอธิบายโครงสรางการจัดเก็บขอมูล 

ชื่อโฟลเดอร คําอธิบาย 

Program Layer Analysis โฟลเดอรเก็บขอมูลโครงงาน 

Vector Data โฟลเดอรสําหรับเก็บขอมูลสําหรับช้ันขอมลูแผนที่

ชนิดเวกเตอร 

Raster Data โฟลเดอรสําหรับเก็บขอมูลสําหรับช้ันขอมลูแผนที่

ชนิดราสเตอร 

โปรแกรมสังเคราะหชัน้ขอมลูสําหรับ

ประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการ

ปลูกพืชไรออยและวิเคราะหหาเสนทาง

และตนทนุการขนสงพืชไรออย.mxd 

โปรแกรมประยุกต 
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นายมนตรพล ธนบูรณกาญจน เกิดเมื่อวันที่ 24 กันยายน พ.ศ. 2527 สําเร็จ

การศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต ภาควิชาภูมิศาสตร คณะสังคมศาสตร มหาวิทยาลัย

ศรีนครินทรวิโรฒ เม่ือปการศึกษา 2549 หลังจากนั้นเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาระบบสารสนเทศปริภูมิทางวิศวกรรม ภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ คณะวิศวกรรมศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2550 
 
 
ผลงานทางวิชาการ  

บทความตีพิมพและการบรรยาย  
มนตรพล ธนบูรณกาญจน และรศ. วิชัย เยี่ยงวีรชน. 2551. การเปรียบเทียบกระบวนการจําแนก

ขอมูลดวยวิธีเชิงจุดภาพ และเชิงวัตถุ โดยใชภาพถายดาวเทียม ALOS AVNIR-2. การประชุม

วิชาการเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศแหงชาติ ประจําป 2551. ณ อิมแพ็ค คอนเว็นช่ัน เซ็น

เตอร เมืองทองธานี 21 - 23 มกราคม 2552  

 

มนตรพล ธนบูรณกาญจน และรศ. วิชัย เยี่ยงวีรชน. 2552. การพัฒนาระบบประเมินศักยภาพ

พื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรดวยปจจัยความเหมาะสมของพื้นที่และการวิเคราะหโครงขาย

ถนนบนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร. การประชุมวิชาการเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ

สารสนเทศแหงชาติ ประจําป 2552. ณ อิมแพ็ค คอนเว็นช่ัน เซ็นเตอร เมืองทองธานี 16 - 18 

ธันวาคม 2552  
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