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To evaluate the potential area su itable for growing c rops that can ana lyze and 

process data from the physica l and transport fac tors by the use of geographic information 

system with the user process is operated manually by running the command spatial 

analysis and network analys is, but because the program is process ing the step 

complex and cumbersome. Moreover, the mathematica l model to evaluate the potential 

suitable area and the transport of crops that are used for input into the program are 

appropriate to the different users need to understand and master the use of the 

program. In order to fac ilitate the users of this resea rch is to develop the user to more 

easily avai lable by the applicat ion developed will consist of two parts: eva luation of 

areas suitable for growing crops and ca lculation of transportation cost crops by using 

the shortest distance. In this study, a case study of sugarcane to test the functionality of 

programs that made the highlight of the program is to define a mathematica l model that 

is used in both the eva luation of suitable areas and calculation of transportation cost to 

the program itself. 

Results from the tes t program works w ith the Offi ce of the Ca ne and Sugar 

Board fou nd that users have knowledge of va riou s G IS app lica tions that ca n be 

used ea sil y and conveniently . 
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บทที่  1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ในการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไร โดยสวนใหญจะประกอบไป

ดวยปจจัยตางๆ ที่สําคัญที่ใชในการเจริญเติบโตของพืชไร อันไดแก ปจจัยดานสภาพพื้นที่ซึ่ง

ประกอบดวย ลักษณะทางพ้ืนที่หรือความลาดเอียง และการคมนาคมสะดวกใกลแหลงรับซ้ือ

ผลผลิต ปจจัยดานลักษณะดินซึ่งประกอบดวย ลักษณะของกลุมชุดดิน ความอุดมสมบูรณของดิน 

และคาความเปนกรดดาง ปจจัยดานสภาพภูมิอากาศซึ่งประกอบดวย อุณหภูมิ และปริมาณน้ําฝน 

และปจจัยดานแหลงน้ําซ่ึงประกอบดวย ปริมาณน้ําที่ใชตลอดฤดูกาล หากขาดหรือมีปจจัยใดที่ไม

เหมาะสมเพียงพอก็จะสงผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตที่ตํ่า ในสภาพพื้นที่จริง ปจจัยตางๆ 

เหลานี้ อาจมีปริมาณไมเทากันหรือมีความผันแปรไปตามแตลักษณะของพ้ืนที่นั้นๆ ดังนั้นหากมี

การประเมินความเหมาะสมของแตละปจจัยที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชไร ก็จะสามารถ

เลือกพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 พืชไรที่มีความสําคัญของประเทศที่สามารถสงออกทํารายไดเขาประเทศจํานวนมากในแต

ละปจะประกอบไปดวย ออย มันสําปะหลัง และขาวโพด เปนตน ทั้งนี้เกิดจากผลผลิตที่ไดจากการ

ปลูกพืชไรมีปริมาณที่มาก อันเนื่องมาจากมีปริมาณปจจัยที่เหมาะสมเพียงพอสําหรับบริเวณพื้นที่

การปลูกพืชไร จากการศึกษา คนควา และทบทวนงานวิจัยที่ผานมา พบวา ปจจัยที่นําใชในการ

ปลูกพืชไรไมวาจะเปนออย มันสําปะหลัง ขาวโพด และพืชชนิดอ่ืนๆ จะประกอบดวยปจจัยหลักที่

สําคัญ ไดแก ปจจัยดานลักษณะทางพ้ืนที่ ปจจัยดานดิน ปจจัยดานสภาพภูมิอากาศ ปจจัยดาน

แหลงน้ํา และปจจัยดานการขนสง ดังนั้นจึงสามารถสรุปไดวา ปจจัยที่จะนํามาใชในการศึกษาการ

ประเมินศักยภาพพื้นที่ เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไร คือ ปจจัยดานลักษณะทางพื้นที่ 

ประกอบดวย ขอมูลความลาดชัน ปจจัยดานดิน ประกอบดวย ขอมูลความเหมาะสมของดินหรือ

กลุมชุดดิน  ปจจัยดานสภาพภูมิอากาศ ประกอบดวย ขอมูลปริมาณน้ําฝน ปจจัยดานแหลงน้ํา

ประกอบดวย ขอมูลเสนทางน้ํา และปจจัยดานการขนสง ประกอบดวย ขอมูลถนน และขอมูล

โรงงาน 

 ในการวิเคราะหปจจัยดานการขนสงของพืชไร โดยสวนใหญแลว พบวา ผูวิจัยสวนมากจะ

ใชโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรทําการวิเคราะหระยะทางโดยใชวิธีแบบการวิเคราะหแนว

กันชน (Buffers Analysis) ซึ่งตองทําการกําหนดระยะทางของขอบเขตที่ตองการลงไปเอง เพื่อให

ไดมาซึ่งพื้นที่รอบตําแหนงที่ตองการ แตในการศึกษาคร้ังนี้จะเลือกใชวิธีแบบการวิเคราะห

โครงขายเสนทาง (Network Analysis) ซึ่งจะเปนวิธีที่ดีกวา โดยจะทําการหาเสนทางที่ดีที่สุดและ
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ส้ันที่สุดจากระยะทางของถนนจริงอยางละเอียดทุกเสนทาง จากพื้นที่ปลูกพืชไรไปยังโรงงาน ซึ่งจะ

ทําใหไดรูปแบบของการวิเคราะหที่เปนจริงมากที่สุด  

 จากการศึกษาเบ้ืองตนมีผูทําการวิจัยเกี่ยวกับการหาพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไร

หลายหนวยงานและหลายองคกร แตก็ทําโดยวิธีการประมวลผลโดยใชโปรแกรมทางดานระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System, GIS) ดวยกรรมวิธีที่ผูใชเปนผูดําเนินการ

เอง โดยการเรียกใชคําส่ังการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) และการวิเคราะห

โครงขายเสนทาง (Network Analysis) เปนตน ซึ่งทําใหผูใชงานจําเปนตองมีความชํานาญในการ

ใชโปรแกรม อีกทั้งเกิดปญหาในการดําเนินงานที่ยุงยาก เนื่องมาจากมีข้ันตอนสลับซับซอน และ

ผูใชงานมีความรูในการใชโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพียงเล็กนอยไมชํานาญ รวมไปถึง

แบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic Model) ของพืชไรแตละชนิดที่ใชในการคํานวณวิเคราะห

ก็จะมีความเหมาะสมแตกตางกันไป หรือมีความยืดหยุนในการที่จะใสแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

(Mathematic Model) ลงไปในระบบโปรแกรมไดแตอาจจะไมสะดวก  

 จากเหตุผลดังกลาว จึงทําใหเกิดแนวคิดในการจะพัฒนาระบบโปรแกรมประยุกตบน

โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่ออํานวยความสะดวกใหกับผูใชงาน สามารถใชงานได

งาย สะดวก รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ  รวมกระทั่งสามารถรองรับแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

(Mathematic Model) ไดไมจํากัด และสามารถกําหนดแบบจําลองลงไปในระบบโปรแกรมเองได

ตามความตองการของผูใชงาน โดยในการวิจัยคร้ังนี้ไดเลือกใชพืชไรออยเปนกรณีศึกษา 

 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 เพื่อพัฒนาระบบโปรแกรมประยุกตบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการประเมิน

ศักยภาพความเหมาะสมของพื้นที่สําหรับการปลูกพืชไรออย และการวิเคราะหหาเสนทางและ

ตนทุนการขนสงพืชไรออย จากปจจัยความเหมาะสมของพื้นที่และการวิเคราะหโครงขายถนน 

(Road Network Analysis) ที่ปฏิบัติกันอยูในปจจุบัน โดยสามารถรองรับแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร (Mathematic Model) ที่มีใชอยูทั้งทางดานการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมและ

ดานการขนสง สามารถกําหนดแบบจําลองลงไปในระบบโปรแกรมเองได และสามารถประยุกตใช

กับพืชไรชนิดอ่ืนๆ ได 
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1.3 ขอบเขตของการวิจยั 
1.3.1 ขอบเขตเนื้อหาที่ศึกษา 

 - ศึกษาการประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพื้นที่สําหรับการปลูกพืชไร 

โดยเลือกใชพืชไรออยเปนตัวอยางในการศึกษา  

 -  ศึกษาและรวบรวมขอมูลปจจัยที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรออย และพืช

ไรชนิดอ่ืนๆ เพื่อนํามาใชเตรียมเปนขอมูลสําหรับใสลงไปในระบบโปรแกรมประยุกตที่พัฒนาข้ึนมา

สําหรับการวิเคราะหประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพ้ืนที่  

 -  ศึกษาและรวบรวมขอมูลแบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic Model) 

ที่ใชสําหรับการวิเคราะหในเรื่องของการประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพื้นที่ และในเร่ือง

ของการขนสง เพื่อเตรียมเปนขอมูลสําหรับใสลงไปในระบบโปรแกรมประยุกตที่พัฒนาข้ึนมา 

 -  ศึกษาการใชโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 และ

ภาษา Visual Basic for Application (VBA) สําหรับการพัฒนาระบบโปรแกรมประยุกตข้ึนมา  

 -  ศึกษาการใชชุดคําส่ัง Network Analysis โดยใชเงื่อนไขในการพิจารณา คือ 

การวิเคราะหหาเสนทาง (Routing) ซึ่งเปนการหาเสนทางที่ใชเวลาในการเดินทางนอยที่สุด จาก

จุดเร่ิมตนไปยังจุดหมายปลายทางอ่ืนๆ ได หรือเสนทางที่ดีที่สุดที่จะไปยังจุดเปาหมายตางๆ ได 

เพื่อไดเปนขอมูลของระยะทางในการขนสงนอยที่สุด สําหรับนําไปทําการคํานวณวิเคราะหหา

ตนทุนในการขนสงตอไป 

1.3.2 ขอบเขตพื้นที่ศึกษา 

  ขอบเขตพื้นที่ที่ใชในการวิจัย ใชพื้นที่บริเวณจังหวัดพิษณุโลก 

1.3.3 ขอมูลทีใ่ชในการศึกษาวิจัย 

  ขอมูลภูมิศาสตรที่ใชในการศึกษาวิจัย ใชชั้นขอมูลตามกระบวนการทํางานของ

ทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย  

1.3.4 เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาวิจัย  

 -  โปรแกรมทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 พรอม

ดวยภาษา Visual Basic for Application (VBA) สําหรับพัฒนาระบบโปรแกรมประยุกต 

 -  โปรแกรมสําหรับสรางและจัดการเอกสาร (Microsoft office Word)       

 -  โปรแกรมสําหรับสรางและออกแบบ diagrams (Microsoft office Visio)       

 -  เคร่ืองคอมพิวเตอร (Notebook) และอุปกรณเคร่ืองพวง (Printer) จํานวน 1 

เคร่ือง  
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1.4 ขอตกลงเบื้องตน 
 1.4.1 ขอมูลภูมิศาสตรที่ใชในการวิจัยทั้งหมด ที่ไดจากการสังเคราะห และรวบรวมขอมูล

จากหนวยงานภาครัฐข้ึนมานั้น จะเปนขอมูลที่อยูในรูปแบบของแผนที่ดิจิตอล (Digital Map) 

ประเภทตางๆ บนโปรแกรมคอมพิวเตอร ถือวาเปนขอมูลที่จะไมมีการตรวจสอบความถูกตอง ซึ่ง

ไมสามารถนําไปใชในการอางอิงความถูกตองเชิงตําแหนงได 

 1.4.2  ปจจัยที่ใชในการหาพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย มีอยูดวยกันหลายปจจัย 

นอกจากปจจัยที่ไดเลือกนํามาศึกษา วิเคราะห ในงานวิจัยนี้แลว ยังมีปจจัยที่เหมาะสมในดาน

อื่นๆ อีกมาก เชน การระบายน้ําของดิน และอุณหภูมิ เปนตน ซึ่งระบบโปรแกรมประยุกตที่

พัฒนาข้ึนมาในการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกออยนั้น จะสามารถรองรับ

ปจจัยในดานอ่ืนๆ ไดไมจํากัด นอกเหนือจากปจจัยที่ไดมีการจัดเตรียมขอมูลไวในการศึกษา

สําหรับงานวิจัยนี้ 

 1.4.3  แบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic Model) ที่ใชสําหรับการวิเคราะหใน

เร่ืองของการประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพื้นที่ และในเร่ืองของการขนสง มีอยูดวยกัน

หลายแบบจําลอง โดยในแตละแบบจําลองก็จะมีความเหมาะสมแตกตางกันไป นอกจาก

แบบจําลองที่ไดเลือกนํามาศึกษา วิเคราะห ในงานวิจัยนี้แลว ยังมีแบบจําลองชนิดอ่ืนอีกมาก ซึ่ง

ระบบโปรแกรมประยุกตที่พัฒนาข้ึนมาในการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูก

ออย และการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออยนั้น จะสามารถรองรับแบบจําลอง

ในดานอ่ืนๆ ไดไมจํากัด นอกเหนือจากแบบจําลองที่ไดมีการจัดเตรียมขอมูลไวในการศึกษา

สําหรับงานวิจัยนี้ 

 
1.5 ขอจํากัดของการวิจยั 
 ในการพิจารณาเลือกปจจัยที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรออย ที่จะนํามาใชใน

การศึกษานั้น นอกจากพิจารณาจากการทบทวนผลงานวิจัยที่ไดมีผูทําการศึกษาไวแลว ยังตอง

ข้ึนอยูกับเงื่อนไขและขอตกลง จากทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลอีกดวย 
 
1.6 คําจํากัดความท่ีใชในการวิจัย 
 การประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสม (Suitability Land Potential Assessment) หมายถึง   

การหาพ้ืนที่ที่มีศักยภาพซ่ึงผานการพิจารณาปจจัยตางๆ เชน ปจจัยทางภูมิศาสตรที่เปนเหตุจูงใจ

ใหมีการเจริญเติบโตของพืชไร ณ พื้นที่บริเวณนั้น ไดแก ลักษณะทางพ้ืนที่หรือความลาดเอียง 

ความเหมาะสมของดิน ปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําที่ใชตลอดฤดูกาล การคมนาคมสะดวกใกล
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แหลงรับซื้อผลผลิต เปนตน ซึ่งทั้งหมดนี้จะแสดงใหทราบถึงพื้นที่ที่มีความเหมาะสมสําหรับการ

ปลูกพืชไร 

 ปจจัยความเหมาะสมของพื้นที่ (Factor Suitability of Land) หมายถึง ปจจัยทางภูมิศาสตร

ดานตางๆ ที่สําคัญที่ใชในการเจริญเติบโตของพืชไร ซึ่งจะมีอยูดวยกันหลายปจจัย เชน ปจจัยดาน

ลักษณะทางพื้นที่ ปจจัยดานดิน ปจจัยดานแหลงน้ํา และปจจัยดานสภาพภูมิอากาศ เปนตน โดย

ถาหากพื้นที่บริเวณใดมีปจจัยที่เหมาะสมเพียงพอ ที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชไรแลว ก็จะ

ทราบถึงพื้นที่ที่มีความเหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 แบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic Model) หมายถึง สมการที่อยูในรูปแบบของ

สูตรคํานวณทางคณิตศาสตรเพื่อใชสําหรับการคํานวณวิเคราะห และคนหาคําตอบของขอมูล โดย

ในแตละแบบจําลองก็จะมีสูตรที่แตกตางกันไป ซึ่งสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่เลือกใชจะ

มีทั้งในเร่ืองของการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสม เชน S = W1X1 + W2X 2 + W3X3 + W4X 4 เปน

ตน และในเร่ืองของการขนสง เชน 0.67692df+3.146d+7215.79]/[wd*load factor] เปนตน 

 
1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 ไดระบบโปรแกรมประยุกตบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการประเมินศักยภาพความ

เหมาะสมของพื้นที่สําหรับการปลูกพืชไรออย และการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืช

ไรออย จากปจจัยความเหมาะสมของพื้นที่และการวิเคราะหโครงขายถนน โดยสามารถรองรับ

แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่มีใชอยูทั้งทางดานการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมและดานการ

ขนสง สามารถกําหนดแบบจําลองลงไปในระบบโปรแกรมเองได และสามารถประยุกตใชกับพืชไร

ชนิดอ่ืนๆ ได 

 
1.8 วิธีดําเนนิการวิจัย 
 1.8.1 ศึกษารวบรวมขอมูลเกี่ยวกับแนวคิด ทฤษฎี รวมไปถึงการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่

เกี่ยวของ   

- ออย         

- กรณีศึกษาพืชไรออย 

- แนวคิดในการเลือกปจจัย      

- แนวคิดในการประเมนิศักยภาพความเหมาะสม    

- แนวคิดในการประมวลผลของการประเมินศักยภาพความเหมาะสม 

- แนวคิดเกี่ยวกับการวิเคราะหโครงขายถนน         
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- แนวคิดในการพัฒนาโปรแกรม      

- แนวคิดในการเลือกแบบจําลองทางคณิตศาสตร    

 1.8.2  ศึกษาการใชโปรแกรมที่ใชสําหรับการพัฒนาระบบโปรแกรมประยุกต 

- ศึกษาการใชโปรแกรม ArcGIS Desktop 9.2    

- ศึกษาการใชฟงกชนั Network Analysis     

- ศึกษาการใชภาษา Visual Basic for Application (VBA)  

 1.8.3  พัฒนาระบบโปรแกรมประยุกตบนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 

Desktop 9.2 ดวยภาษา Visual Basic for Application (VBA) เพื่อใชในการประเมินศักยภาพพื้นที่

เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรออย และการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย 

 1.8.4 ประเมินผลการทํางานของระบบโปรแกรม โดยวิธีการใหเจาหนาที่ของทาง

สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลจํานวนไมนอยกวา 10 คน ทดลองใชงานแลวทําการ

ประเมิน 

 1.8.5  ทดสอบและปรับปรุงแกไขการทํางานของระบบโปรแกรม 

 1.8.6  สรุปผลการศึกษา เรียบเรียง จัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ 
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รูปที่ 1.1 แสดงวิธีดําเนนิงานวิจยั 
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บทที่  2 
แนวคิด เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1 เอกสารที่เกี่ยวของ 

2.1.1 ออย (สถาบันวิจัยพชืไร, 2547) 

  ออยเปนพืชอุตสาหกรรมที่สําคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยเปนผูสงออก

น้ําตาลทรายอันดับ 4 ของโลก ทํารายไดเขาประเทศปละประมาณ 20,000 – 30,000 ลานบาท ใน

ป 2545/46 มีพื้นที่ปลูก 7.11 ลานไร ผลผลิตรวม 74.2 ลานตัน 

  แหลงปลูกออยที่สําคัญคือภาคกลาง ประกอบไปดวยจังหวัดสุพรรณบุรี กาญจนบุรี 

ราชบุรี ลพบุรี นครสวรรค กําแพงเพชร เปนตน และในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประกอบไปดวย

จังหวัดอุดรธานี ขอนแกน นครราชสีมา ชัยภูมิ เปนตน 

 สภาพพื้นที ่         

 สภาพพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับการปลูกออยควรเปนพื้นที่ดอน หรือที่ลุมไมมีน้ําทวมขัง 

ความสูงจากระดับน้ําทะเลไมเกิน 1,500 เมตร มีความลาดเอียงไมเกิน 3 เปอรเซ็นต หางไกลจาก

แหลงมลพิษและการคมนาคมสะดวก อยูหางจากโรงงานน้ําตาลไมเกิน 60 กิโลเมตร 

 ลักษณะดิน 

  ออยสามารถเจริญเติบโตไดดีในดินรวน ดินเหนียว หรือดินรวนปนทราย ความอุดม

สมบูรณของดินปานกลางมีอินทรียวัตถุไมตํ่ากวา 1.5 เปอรเซ็นต ระดับหนาดินลึกไมนอยกวา 50 

เซนติเมตร การระบายน้ําและถายเทอากาศดี คาความเปนกรดดางระหวาง 5.5 – 7.0 และมีคาอีซี

หรือความเค็มไมเกิน 4.0 เดซิซีเมนตอเมตร 

 สภาพภูมิอากาศ 

  อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบ 30 – 35 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ําฝนกระจาย

สม่ําเสมอ 1,200 – 1,500 มิลลิเมตรตอป และ มีแสงแดดจัด 

 แหลงน้ํา 

 มีน้ําเพียงพอสําหรับใชเม่ือจําเปน และตองเปนน้ําสะอาดปราศจากสารอินทรียและสารอนิ

นทรียที่มีพิษปนเปอน 

 
2.1.2 กรณศีกึษาพชืไรออย 

 จากการศึกษาจะใชออยเปนตัวอยาง เพราะออยเปนพืชเศรษฐกิจหลักของประเทศชนิด

หนึ่งที่สามารถสงออกทํารายไดเขาประเทศจํานวนมากในแตละป เนื่องมาจากประเทศไทยเปน
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แหลงผลิตออยรายใหญ 1 ใน 5 ของโลก รองจากบราซิล อินเดีย จีน และเม็กซิโก โดยในป พ.ศ. 

2546 ประเทศไทยสงออกผลิตภัณฑน้ําตาลเปนมูลคา 43,519.19 ลานบาท ซึ่งถือเปน 1 ใน10 

ของสินคาเกษตรกรรมสงออกที่สําคัญของประเทศ ปจจุบันมีหลายประเทศที่เปนคูแขงใน

ตลาดโลก ซึ่งจําเปนอยางยิ่งที่ประเทศไทยจะตองมีการพัฒนา เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตทั้ง

เชิงปริมาณและคุณภาพ เพื่อใหสามารถแขงขันในตลาดโลกได (กรมพัฒนาที่ ดิน, 2547) 

ยกตัวอยางเชน การเพิ่มผลผลิตออยตอไร การเพิ่มคุณภาพความหวาน (Commercial Cane 

Sugar, CCS) ของออย เปนตน  

 การประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพ้ืนที่ในการผลิตออย ถือเปนส่ิงสําคัญอยางหนึ่ง

ตอการวางแผน และจัดการใหระบบของอุตสาหกรรมออยและนํ้าตาลของประเทศ ดําเนิน

ไปอยางมีประสิทธิภาพ  ปญหาที่พบสวนใหญในการผลิตออยต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน คือ พื้นที่

ปลูกออยมีเพิ่มมากข้ึน แตผลผลิตตอไรที่ไดคอนขางตํ่า โดยดูจากรายงานของสํานักงาน

คณะกรรมการออยและน้ําตาลทรายในรอบ 4 ปที่ผานมา พบวา พื้นที่ปลูกออยเพิ่มสูงข้ึนจาก 6.3 

ลานไร ในชวงการผลิตป พ.ศ. 2547/48 เพิ่มเปน 6.5 ลานไร ในชวงการผลิตปพ.ศ.2550/51 แต

ผลผลิตตํ่าลง ทั้งนี้เกิดจากการเลือกพื้นที่เพาะปลูกออยของเกษตรกรชาวไรออยที่ไมมีศักยภาพ

ความเหมาะสมของพื้นที่ กลาวคือ ไมมีปจจัยที่เหมาะสมเพียงพอตอการเพาะปลูกออย จึงทําให

ผลผลิตตอไรคอนขางตํ่า และทําใหตนทุนการผลิตสูงข้ึน  

 กระบวนการขนสงและจัดสงออยเขาสูโรงงานน้ําตาล เปนกระบวนการที่มีความสําคัญ

มากกระบวนการหนึ่งในระบบอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย  เนื่องจากตนทุนในกระบวนการ

ขนสงและจัดสงออยเขาสูโรงงานน้ําตาลเปนตนทุนที่มีสัดสวนของตนทุนการผลิตออยที่สูง และ

เนื่องจากออยเปนวัตถุดิบสําคัญที่ใชในอุตสาหกรรมออยและน้ําตาล ดังนั้นตนทุนการผลิตออยจึง

เปนตนทุนที่มีความสําคัญกับอุตสาหกรรมออยและนํ้าตาลไมยิ่งหยอนไปกวาตนทุน ใน

กระบวนการผลิตน้ําตาลทราย ปญหาที่พบในกระบวนการขนสงและจัดสงออยเขาสูโรงงาน

น้ําตาลตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันคือระยะเวลาต้ังแตออยถูกเก็บเกี่ยวจนกระทั่งเขาสูกระบวนการ

หีบออยมีระยะเวลาที่ยาวนาน เปนผลใหเกิดตนทุนตางๆ ที่เพิ่มข้ึนซึ่งอยูในรูปของความสูญเสีย 

เชน ความสูญเสียของผลผลิตน้ําตาลเนื่องจากน้ําหนักและคุณภาพความหวาน (Commercial 

Cane Sugar, CCS) ของออยที่ลดลงตามระยะเวลาซ่ึงเปนผลโดยตรงที่เกิดจากการเสื่อม

คุณภาพของออย เปนตน ซึ่งความสูญเสียที่เกิดจากความลาชาของระยะเวลา ตั้งแตออย

ถูกเก็บเกี่ยว จนกระทั่งเขาสูกระบวนการหีบออย ไมไดเพิ่มคุณคาใหแกอุตสาหกรรมออย

และน้ําตาลทรายเลย และยังถือวาเปนความสูญเสียที่เกิดข้ึนกับราคาออยที่เกษตรกรตองสูญเสีย

ไปหรือผลผลิตที่ทางโรงงานไดรับลดลง (คมกฤษณ จิระสวัสด์ิ, 2546)  
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 จากปญหาดังกลาว จึงมีความจําเปนที่จะตองทําการศึกษาหาปจจัยที่เหมาะสมสําหรับ

พื้นที่การปลูกออย และหาแนวทางที่เหมาะสมในการลดความสูญเสียที่เกิดข้ึนจากกระบวนการ

ขนสงและจัดสงออยเขาสูโรงงานน้ําตาล เพื่อที่จะเพิ่มผลผลิตตอไร และสามารถลดตนทุนการผลิต

ลงได โดยทั้งนี้สามารถสรุปถึงลักษณะของพืชไรออยไดดังตอไปนี้ 

 ความเหมาะสมของดิน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2547) 

 ลักษณะดินที่สําคัญที่เหมาะสมสําหรับปลูกออย ประกอบดวยลักษณะที่ดีดวยกัน 3 

ลักษณะคือ            

 1)  ลักษณะทางกายภาพของดิน ไดแก รูปรางและโครงสราง เชน ความรวน ความ

เหนียว ความโปรงหรือแนนทึบ ซึ่งลักษณะทางกายภาพท่ีดีสําหรับปลูกออยนั้นควรเปนดินรวนที่มี

การอุมน้ําและระบายน้ําไดดี 

 2)  ลักษณะทางเคมี ไดแก ความอุดมสมบูรณหรือปริมาณธาตุอาหาร และความเปนกรด

เปนดางของดิน 5.5 – 7.0 

 3)  ลักษณะทางชีววิทยา ไดแก ลักษณะชนิดและปริมาณของส่ิงมีชีวิตตางๆ ในดินเชน 

การยอยสลายอินทรียวัตถุซึ่งจะมีผลตอคุณสมบัติของดิน 

 สําหรับดินที่เหมาะสมตอการปลูกออย โดยอาศัยขอมูลพื้นฐานจากกลุมชุดดินของกรม

พัฒนาที่ดินที่ไดกําหนดไว 62 กลุมชุดดิน ซึ่งมีทั้งดินที่ราบลุมตํ่า และดินบนที่ดอน พบวากลุมชุด

ดินที่มีศักยภาพความเหมาะสมกับการปลูกออยจะเปนกลุมชุดดินบนที่ดอนที่มีการระบายน้ําดี ซึ่ง

จะมีอยูทั้งหมด 24 กลุมชุดดิน ดังนี้ 

  -  กลุมชุดดินที่เปนดินเหนียว ไดแก กลุมชุดดินที่  26, 27, 28, 29, 31 

  -  กลุมชุดดินที่เปนดินเหนียวและพบในพ้ืนที่สูง ไดแก กลุมชุดดินที่ 30  

  -  กลุมชุดดินที่พบบริเวณสันดินริมน้ํา ไดแก กลุมชุดดินที่ 32   

  -  กลุมชุดดินที่พบบริเวณสองฝงริมแมน้ํา ไดแก กลุมชุดดินที่ 33, 38  

  -  กลุมชุดดินที่เปนดินรวนละเอียด ไดแก กลุมชุดดินที่ 34, 35, 36, 60 

  -  กลุมชุดดินที่เปนดินลึกปานกลาง ไดแก กลุมชุดดินที่ 37, 50, 53, 55, 56  

  -  กลุมชุดดินที่เปนดินรวนหยาบ ไดแก กลุมชุดดินที่ 39, 40   

  -  กลุมชุดดินที่เปนดินทรายหนา ไดแก กลุมชุดดินที่ 41 

   -  กลุมชุดดินที่มีชั้นปูนภายในความลึก 100 เซนติเมตร ไดแก กลุมชุดดินที่ 52, 54 

   -  กลุมชุดดินที่พบบริเวณที่ลาดเชิงเขา ไดแก กลุมชุดดินที่ 61 
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 ลักษณะทางพืน้ที่ (กรมพฒันาที่ดิน, 2546) 

 ลักษณะของพื ้นที ่ที ่สําคัญสําหรับปลูกออยใหไดผลผลิตดี ไดแก พื้นที ่ดอนหรือ

บริเวณที่ไมมีน้ําทวมขัง สภาพพื้นที่เปนที่ราบ จนถึงลูกคล่ืนลอนลาด มีการคมนาคมสะดวกใกล

แหลงรับซ้ือผลผลิต โดยจะตองไมควรอยูหางโรงงานน้ําตาลเกินกวา 60 กิโลเมตร   

 วิธีการเลือกพืน้ทีก่ารปลูก (วิมลลักษณ หสัรังค และ ศราวุฒ ิสุขเมือง, 2540) 

 การเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมในการปลูกออยจะตองมีลักษณะ และสภาพดังตอไปนี้ 

 1) มีความสม่ําเสมอ ลาดเอียงไมเกิน 3% 

 2) มีเนื้อดินเปนดินรวนถึงรวนเหนียว 

 3) มีความเปนกรดเปนดาง 5.5 – 7.1  

 4) มีการระบายน้ําดี 

 5) มีอินทรียวัตถุในดินไมนอยกวา 1.5% 

 6) มีปริมาณฝนระหวาง 1,000 – 1,500 มิลลิเมตรตอป 

 7) มีแสงมาก และอุณหภูมิสูงเพียงพอในชวงการเจริญทางลําตน 

 8) มีแปลงที่ปลูกออยไมควรอยูหางจากโรงงานน้ําตาลเกินกวา 60 กิโลเมตร 

 
2.1.3 การกําหนดปจจัยทีใ่ชกรณีศกึษาออย 

 1. ศึกษาจากผลงานวิจัยที่ไดมีการศึกษาไวแลว 
 การคัดเลือกปจจัยที่จะนํามาใชในการประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพื้นที่

สําหรับการปลูกพืชไรออย จะพิจารณาจากงานวิจัยที่ไดมีการศึกษาไวแลว โดยมีรายละเอียด

ดังตารางที่ 2.1 

ตารางที่ 2.1 แสดงถึงผลงานวิจัยไดมีการศึกษาไวแลว 

ผลงานวิจัยไดมีการศึกษาไวแลว ปจจัยที่ใชในการศึกษา 
กรมพัฒนาที่ดิน (2546 และ2547) 

การใชเทคโนโลยีรีโมทเซนซิ่งและระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือ

ประเมินผลผลิตออยโรงงานป 2546 และ2547 

1.  ปจจัยดานภูมิอากาศ  

2.  ปจจัยดานศักยภาพของดิน

และสภาพพื้นที่ 

กรมพัฒนาที่ดิน (2547 และ2548) 

การใชเทคโนโลยีรีโมทเซนซิ่งและระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือ

ประเมินผลผลิตขาวโพดเล้ียงสัตวป 2547 และ2548 

1.  ปจจัยดานกลุมชุดดิน  

2.  ปจจัยดานความเหมาะสม

ของดิน 
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ตารางที่ 2.1 แสดงถึงผลงานวิจัยไดมีการศึกษาไวแลว (ตอ) 

ผลงานวิจัยไดมีการศึกษาไวแลว ปจจัยที่ใชในศึกษา 
กรมพัฒนาที่ดิน (2548) 

การใชเทคโนโลยีรีโมทเซนซิ่งและระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือ

ประเมินผลผลิตของมันสําปะหลัง ปการผลิต 2548 

1.  ปจจัยดานกลุมชุดดิน  

2.  ปจจัยดานความเหมาะสม

ของดิน 

ชรัตน มงคลสวัสด์ิ และคณะ (2549) 

การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อประเมินความ

เหมาะสมของที่ดินสําหรับปลูกมันสําปะหลังในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 

1.  ปจจัยดานน้ํา  

2.  ปจจัยดานคุณสมบัติทาง

กายภาพของดิน  

3.  ปจจัยดานความเปนเกลือ

ของดิน  

4.  ปจจัยดานภูมิประเทศของ

พื้นที่ 

มัณฑนา ทิพยวารีรมย (2548) 

การใชเทคโนโลยีรีโมทเซนซิ่งและระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือ

ประเมินผลผลิตของมันสําปะหลัง ปการผลิต 2548 

1.  ปจจัยดานลักษณะดิน  

2.  ปจจัยดานแหลงน้ําธรรมชาติ  

3.  ปจจัยดานลักษณะภูมิ

ประเทศ  

4.  ปจจัยดานลักษณะ

ภูมิอากาศ 

สถาพร ไพบูลยศักด์ิ และคณะ (2545) 

การจําแนกพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับปลูกออยกาฬสินธุ 

1.  ปจจัยดานปริมาณนํ้าฝน 

2.  ปจจัยดานเนื้อดิน 

3.  ปจจัยดานสภาพการระบาย

น้ําของดิน 

4.  ปจจัยดานความลึกของดิน 

5.  ปจจัยดานระดับความอุดม

สมบูรณของดิน 

6.  ปจจัยดานภูมิสัณฐานของ

พื้นที่ 

7.  ปจจัยดานความลาดชัน 

สุพรรณ กาญจนสุธรรม และ วิมล อุทัยทอง (2543) 

การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการวางแผนปรับปรุงพื้นที่ปลูก

พืชตามความเหมาะสม ของพื้นที่ทางดานกายภาพ กรณีศึกษาพื้นที่  

อ.หนองบัวแดง จ.ชัยภูมิ 

1.  ปจจัยดานแผนที่ชุดดิน  

2.  ปจจัยดานปริมาณนํ้าฝน  

3.  ปจจัยดานพื้นที่โอกาสฝน  

จะตก 
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 จากตารางที่ 2.1 แสดงถึงผลงานวิจัยไดมีการศึกษาไวแลว ซึ่งจะเห็นไดวา โดยสวน

ใหญแลวปจจัยที่นํามาใชในการปลูกพืชไรไมวาจะเปนออย มันสําปะหลัง และขาวโพด จะ

ประกอบดวยปจจัยหลักที่สําคัญ ไดแก ปจจัยดานลักษณะทางพ้ืนที่ ปจจัยดานดิน ปจจัยดาน

สภาพภูมิอากาศ และปจจัยดานแหลงน้ํา  

 
 2. ศึกษาจากขั้นตอนการทํางานของทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล
ทราย 
 ในการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรออยของทางสํานักงาน

คณะกรรมการออยและน้ําตาลทรายนั้น พบวาสวนใหญแลวจะใชปจจัยทางดานกายภาพทั้งหมด

ส่ีปจจัยในการศึกษา ซึ่งประกอบดวย ชั้นขอมูลความเหมาะสมของดิน  ชั้นขอมูลความลาดชัน ชั้น

ขอมูลปริมาณน้ําฝน และช้ันขอมูลเสนทางน้ํา โดยจะมีหลักการดําเนินงานตามข้ันตอนดังนี้ (รูปที่ 

2.1) 

 1. กําหนดชั้นขอมูลและขอมูลอรรถาธิบาย (attribute data) ของช้ันขอมูลที่ใชในการ

วิเคราะห โดยที่ขอมูลอรรถาธิบายที่ใชตองมีคุณลักษณะเปนตัวเลข เพื่อใหสามารถทําการคํานวณ

ได 

 2. แปลงช้ันขอมูลที่ใชในการวิเคราะห ซึ่งเปนขอมูลชนิดเวกเตอร ใหเปนขอมูลชนิด

ราสเตอร เพื่อใหสามารถดําเนินการสังเคราะหขอมูลดวยฟงชันกการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ 

(Spatial Analysis) ได 

 3. กําหนดแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใชในการวิเคราะห และทําการสังเคราะหชั้น

ขอมูลสําหรับการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรออย 

 4. ผลลัพธของช้ันขอมูลที่ไดจะเปนขอมูลชนิดราสเตอร ซึ่งตองทําการแปลงเปนชั้น

ขอมูลพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรออยชนิดเวกเตอร เพื่อใชในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

ตอไป 
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แปลงช้ันขอมูลชนิดเวกเตอร 
ใหเปนขอมูลชนิดราสเตอร

การวิเคราะหดวย
แบบจําลองคณิตศาสตร

แสดงผลลัพธเปน
5 ระดับช้ันความเหมาะสม

สําหรับพ้ืนที่การปลูกพืชไรออย

เร่ิมตน

สิ้นสุด

กําหนดช้ันขอมูลของ
ปจจัยทางดานกายภาพ
ท่ีใชในการวิเคราะห

ช้ันขอมูลความ
เหมาะสมของดิน

ชั้นขอมูล
ความลาดชัน

ช้ันขอมูล
ปริมาณน้ําฝน

ช้ันขอมูล
เสนทางนํ้า

แปลงช้ันขอมูลชนิดเวกเตอร 
ใหเปนขอมูลชนิดราสเตอร

ปจจัยทาง
ดานการขนสง

การสรางระยะหาง
ดวยคําส่ัง Buffer

 

รูปที่ 2.1 แสดงข้ันตอนการทาํงานของทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย 

 

 ทั้งนี้ในข้ันตอนการดําเนินงานของทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทรายนั้น

จะไมมีการคิดคํานวณในเร่ืองของการวิเคราะหตนทุนการขนสงพืชไรออย แตในงานวิจัยนี้จะมีการ

คิดคํานวณในเร่ืองของการวิเคราะหตนทุนการขนสงพืชไรออยดวย  
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 จากการศึกษาถึงผลงานวิจัยที่ไดมีการศึกษาไวแลว และข้ันตอนการทํางานของทาง

สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย สามารถสรุปไดถึงปจจัยที่นํามาใชในการศึกษาการ

ประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรออย จะพิจารณาจากปจจัยดังแสดงใน

ตารางที่ 2.2  

 ทั้งนี้ในการพิจารณาเลือกปจจัยที่จะนํามาใชในการศึกษานั้น นอกเหนือจากการพิจารณา

จากผลงานวิจัยที่ไดมีการศึกษาไวแลว และข้ันตอนการทํางานของทางสํานักงานคณะกรรมการ

ออยและน้ําตาลทรายนั้น ยังตองข้ึนอยูกับเงื่อนไขและขอตกลงจากทางสํานักคณะกรรมการออย

และน้ําตาลอีกดวย และนอกจากปจจัยทางดานกายภาพที่เลือกนํามาใชในการศึกษาดังตารางที่ 

2.2 ระบบโปรแกรมประยุกตเกี่ยวกับการประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพ้ืนที่สําหรับการ

ปลูกพืชไรออยที่จะพัฒนาข้ึนมานั้น ยังสามารถรองรับปจจัยทางดานกายภาพอ่ืนๆ ไดไมจํากัด 

ตารางที่ 2.2 แสดงปจจัยที่เลือกนํามาใชในการศึกษา 

ปจจัยทางดานกายภาพ ปจจัยทางดานการขนสง 

1. ชั้นขอมูลความเหมาะสมของดิน      

2. ชั้นขอมูลความลาดชัน  

3. ชั้นขอมูลปริมาณน้ําฝน 

4. ชั้นขอมูลเสนทางน้ํา 

1. ชั้นขอมูลถนน 

2. ชั้นขอมูลโรงงานน้ําตาล 

  

  

2.2 แนวคิดทีใ่ชและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

2.2.1 การเลอืกตัวอยางแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
 จากการศึกษา คนควา และทบทวนงานวิจัยที่ผานมา พบวา ในแตละเร่ืองของงานวิจัยก็

จะมีแบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic Model) ที่ใชแตกตางกันออกไปในพืชแตละชนิด

ของแตละเร่ืองนั้นๆ  แบบจําลองที่ใชโดยสวนใหญจะเปนการวิเคราะหในดานการประเมิน

ศักยภาพความเหมาะสมของพื้นที่ โดยคิดคํานวณจากขอมูลของปจจัยในดานตางๆ  ซึ่งจะมี

ข้ันตอนการทํางานเริ่มแรกที่เหมือนกัน ปจจัยขอมูลที่ใชมีแนวทางเดียวกัน แตแบบจําลองที่นํามา

ใสก็จะแตกตางกันออกไป ซึ่งแลวแตความเหมาะสมของแบบจําลองที่นํามาใสในแตละชนิด ใน

สวนของแบบจําลองดานการขนสงจะมีผูทําการศึกษาคอนขางนอย โดยจะคิดคํานวณจากขอมูล

ของปจจัยตนทุนในดานตางๆ สําหรับการวิเคราะหตนทุนการขนสง  ทั้งนี้ระบบโปรแกรมประยุกต

จะพัฒนาข้ึนมาเพื่อใหการเลือกใสแบบจําลองมีความยืดหยุนในการท่ีจะใสลงไป และสามารถ
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รองรับแบบจําลองชนิดอ่ืนๆ ที่แตกตางกันได  โดยตัวอยางแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

(Mathematic Model) ที่จะเลือกนํามาใสในระบบสําหรับการคํานวณวิเคราะห มีดังนี้  
 
 1. ตัวอยางแบบจําลองในเร่ืองของการประเมินศกัยภาพความเหมาะสมของพื้นที ่

สุพรรณ กาญจนสุธรรม และ วิมล อุทัยทอง (2543) ไดทําการศึกษาการใช

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการวางแผนปรับปรุงพื้นที่ปลูกพืช ตามความเหมาะสมของพื้นที่

ทางดานกายภาพ กรณีศึกษาพื้นที่ อ.หนองบัวแดง จ.ชัยภูมิ โดยใชแบบจําลองสําหรับการ

วิเคราะหขอมูลดังสมการตอไปนี้ 

 

W = (W1D1) + (W2D2) + … + (WnDn) 
W1 + W2 + W3 

โดยที่ W คือ คาน้ําหนักของแตละปจจัยที่ใชในการเฉลี่ย,                                              

คา D คือ คาถวงน้ําหนักของแตละตัวแปร และ n คือ จํานวนปจจัยที่ใชในการวิเคราะห 

 

สุรสังกาศ วิริยรัตนกุล (2549) ไดทําการศึกษาวิเคราะหหาพื้นที่ที่มีศักยภาพและ

เหมาะสมในการปลูกทุเรียน จังหวัดนนทบุรี โดยใชแบบจําลองแบบเทียบน้ําหนัก (Weighted 

Model) หรือแบบจําลองแบบที่เรียกอีกช่ือหนึ่งวา Multiple Criteria Decision Model (MCDL) 

เปนแบบจําลองที่วิเคราะหโดยใหคะแนนตัวแปรตามเกณฑที่กําหนดข้ึน มีการใหคะแนน

ความสําคัญของตัวแปรตางๆ ที่เกี่ยวกับปญหานั้นเนื่องจากในการวิเคราะหที่มีการใชขอมูล

หลายๆ แหลง จําเปนตองมีการใหคะแนนหรือน้ําหนัก เพราะสามารถนํามาเปรียบเทียบ และได

ความหมายมากข้ึน โดยต้ังอยูบนพื้นฐานท่ีวาขอจํากัดหรือตัวแปรที่ใชในการศึกษามีหนวยที่

ตางกัน ดังนั้นจึงมีการประยุกตใชกฏเกณฑการถวงน้ําหนัก และเนื่องจากยังมีความไมแนนอน 

ในการใหน้ําหนักจึงควรมีการวิเคราะหอยางละเอียดถี่ถวน วิธีการศึกษาโดยใชเทคนิคการ

วิเคราะหแบบหลายปจจัย (Multi-CriteriaEvaluation : MCE) สงผลใหแบบจําลองแบบเทียบน้ําหนัก

เปนแบบจําลองที่มีความยืดหยุน มีคําตอบหลากหลาย และมีการจัดลําดับความสําคัญของตัวแปร 

ตลอดจนมีทัศนคติของมนุษยหรือประชาพิจารณ (Public Hearing) เขามาเกี่ยวของในระดับหนึ่ง 

สมการที่ใชในการวิเคราะหเขียนไดดังนี้ 
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S = W1X1 + W2X 2 + W3X3 + W4X4 + W5X5 

เมื่อ S = คาคะแนนความเหมาะสมรวมของพ้ืนที,่                                                  

W1 - W5 = คาถวงน้าํหนักของปจจัยในแตละดาน                                                  

และ X1 – X5 = คาคะแนนความเหมาะสมของปจจัยในแตละดาน 

 

วรวีรุกรณ วีระจิตต (2547) ไดทําการวิเคราะหพื้นที่เหมาะสมสําหรับปลูกลําไยโดยใช

ขอมูลระยะไกลและการประเมินแบบหลายหลักเกณฑ โดยใชแบบจําลองในการวิเคราะห สามารถ

คํานวณไดจากสมการ 

 

Ai = ∑WjXij 
          Wj 

โดยที่ Ai = ผลรวมของคะแนนของทุกปจจัย,                                                     

Wj = คาถวงน้ําหนกัของปจจัย และ Xij = คาของปจจัย 

 
 2. ตัวอยางแบบจําลองในเร่ืองของการขนสง 

ในการศึกษาการวิเคราะหตนทุนของการขนสงสินคาเกษตรกรรม มีผูทําศึกษามาดังนี้ 

แบบจําลองที่ 1 
สํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและจราจร (2548) ไดทําการศึกษาจัดทําแผนเพิ่ม

ขีดความสามารถในการบริหารจัดการระบบการวางแผนการขนสงและจราจร โดยใชแบบจําลองดาน

ตนทุนการขนสงสินคา 4 ชนิด ประกอบดวย สินคาเกษตรกรรม สินคาอุตสาหกรรม สินคาวัสดุ

กอสราง และสินคาปโตรเลียม สําหรับการคํานวณสมการตนทุนรวมของการขนสงสินคา แยกตาม

รูปแบบการขนสงในแตละชนิด ในที่นี้จะกลาวถึงรูปแบบการสงสินคาเกษตรกรรมทางถนน ดังนี้ 

  - สินคาเกษตรกรรม (ทางถนน) โดยรถยนตบรรทุก 10 ลอ ระยะทาง d กิโลเมตร 

น้ําหนักบรรทุก w ตัน ราคาน้ํามัน f บาท/ลิตร 
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ตนทนุรวมของการขนสงสินคาเกษตรกรรมทางถนน กรณีขนสงดวยรถบรรทุก 10 ลอ  

เทากับ ตนทนุของผูประกอบการขนสงบวกตนทนุภายนอกบวกตนทนุของรัฐบาลเทากับ  
[0.67692df+3.146d+7215.79]/[wd*load factor] บาท/ตัน-กม. 

 
แบบจําลองที่ 2 
สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล และมหาวิทยาลัยขอนแกน (2549) ได

ทําการศึกษาโครงการศึกษาการเชื่อมโยงโลจิสติกสอุตสาหกรรมออยและน้ําตาล ต้ังแต

กระบวนการเก็บเกี่ยว ขนถาย จนถึงการสงออยเขาสูกระบวนการผลิต ซึ่งมีแบบจําลองที่ใชในแต

ละสวนดังนี้  

 
Y = β 0 + β 1X  

โดยที่ Y คือ ตนทนุรวมของการขนสง (บาท/ตัน), β 0 คือ ตนทนุคงที่ประกอบดวย                 

คาเส่ือมราคารถบรรทุก คาภาษีรถบรรทกุ คาประกนัภัย และคาซอมบํารุง (บาท/ตัน),              

β 1 คือ ตนทุนผันแปรประกอบดวยคาน้ํามัน และคาจางคนขับรถบรรทุก (บาท/ตัน.กม.)         

และX คือ ระยะหางจากไรถึงโรงงานน้ําตาล (กิโลเมตร) 
 
แบบจําลองที่ 3 
สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล และมหาวิทยาลัยขอนแกน (2549) ได

ทําการศึกษาการลดตนทุนโลจิสติกสอุตสาหกรรมออยและน้ําตาล โดยรูปแบบโลจิสติกส 

(Logistic Models) ที่ใชจะประกอบดวย Logistic Models สําหรับการจัดการแรงงาน Logistic 

Models สําหรับการเก็บเกี่ยว และ Logistic Models สําหรับการขนสง โดยแบบจําลองที่ใชในดาน

การขนสงไดแก 

 

  ตนทุนการขนสง (บาท/ตัน/กิโลเมตร) = 

คาเส่ือมราคา+คาซอมบํารุง+พ.ร.บ.+คาประกันภัย+คาภาษี   +   (อัตราส้ินเปล้ืองนํ้ามันxราคานํ้ามันxระยะทาง)+คาจางคนขับ 
       ผลผลิตป 50/51 ของชาวไร (ตัน)                นํ้าหนักบรรทุก (ตัน)  

ประเภทตนทุน / ผูรับ
ตนทุน 

ตนทุนของผูประกอบการขนสง ตนทุนของผูใชบริการ ตนทุนของรัฐบาล ตนทุนภายนอก 

ตนทุนดําเนินการ [0.67692df+2710.79]/[wd*load factor] 0.900 - - 

ตนทุนโครงสรางพ้ืนฐาน - - 4505/[wd*load factor] - 

ตนทุนอุบัติเหตุ - - - 0.034/[w*load factor] 

ตนทุนมลพิษ - - - 3.112/[w*load factor] 

ตนทุนรวม [0.67692df+2710.79]/[wd*load factor] 0.900 4505/[wd*load factor] 3.146/[w*load factor] 
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 นอกเหนือจากตัวอยางแบบจําลองที่จะเลือกนํามาใสลงไปในระบบที่ไดกลาวมาขางตน

นั้น ยังมีแบบจําลองชนิดอ่ืนๆ อีกมาก ซึ่งระบบโปรแกรมประยุกตที่จะพัฒนาข้ึนมายังสามารถ

รองรับแบบจําลองชนิดอ่ืนๆ ได โดยสรุปแลวมีผูทําการศึกษาเร่ืองพวกนี้เยอะ แตละแบบจําลอง

ก็จะมีความเหมาะสมแตกตางกันออกไป ซึ่งเราจะทําการเอาแบบจําลองพวกน้ีใสลงไปในระบบ

โปรแกรม และยังสามารถใสแบบจําลองตามแบบของผูใชกําหนดเองหรือเปล่ียนแปลงเองได 

 
2.2.2 การประเมินศกัยภาพความเหมาะสม 

 การประเมินความเหมาะสมจะใชแนวทางการศึกษา โดยนําหลักการขององคการเกษตรและ

อาหารแหงสหประชาชาติ (FAO) และกรมพัฒนาที่ดิน ที่ไดทําการศึกษาความเหมาะสมของการ

ปลูกพืชเศรษฐกิจ ซึ่งมีการจัดระดับความเหมาะสมไวมาใชเปนแนวคิด ในการประเมินวาปจจัยใด

มีความเหมาะสมมากนอยเพียงใดตอการปลูกพืชไรออย ดวยการนําเอาปจจัยทางสภาพแวดลอม

เชิงพื้นที่ตางๆ มาพิจารณา หรือวิเคราะหรวมกัน ซึ่งปจจัยตางๆ เหลานี้เปนปจจัยที่มีผลตอการ

เจริญเติบโต และใหผลผลิตของออย โดยในการประเมินความเหมาะสมนั้นจะทําการจําแนกช้ันความ

เหมาะสมออกเปน 5 ระดับ ดังนี้ (FAO, 1993, 2005 และ กรมพัฒนาที่ดิน, 2547) 

  1. ระดับช้ันความเหมาะสมมากที่สุด (Most Suitable) 

  2. ระดับช้ันความเหมาะสมมาก (Highly Suitable) 

  3. ระดับช้ันความเหมาะสมปานกลาง (Moderate Suitable) 

  4. ระดับช้ันความเหมาะสมนอย (Lowly Suitable) 

  5. ระดับช้ันความไมเหมาะสม (Not Suitable) 

 ทั้งนี้ชั้นขอมูลตางๆ ไดถูกจัดระดับช้ันตามความเหมาะสมโดยหนวยงานตามเกณฑนี้ ใช

และจัดเก็บในตารางขอมูล (Attribute Data) 

 สําหรับในการใหคาคะแนนหรือคาถวงน้ําหนัก (Weight) จะมีอยูดวยกัน 2 รูปแบบ ดังนี้ 

  รูปแบบที่ 1 จะเปนการใหคาคะแนนหรือคาถวงน้ําหนักความเหมาะสมของชั้น

ขอมูลในแตละปจจัย โดยทําการถวงคาน้ําหนักใหกับช้ันขอมูลของแตละปจจัย เพื่อกําหนดคา

ความเหมาะสมใหกับช้ันขอมูลของแตละปจจัยทั้งหมด 

  รูปแบบที่ 2 จะเปนการกําหนดลําดับความสําคัญของชั้นขอมูลตางๆ จากช้ัน

ขอมูลในแตละปจจัยทุกชั้นขอมูล โดยทําการกําหนดคาถวงน้ําหนักของชั้นขอมูลในแตละปจจัยทุก

ชั้นขอมูลตามลําดับของคาความสําคัญ เพื่อทําการจัดกลุมระดับช้ันความเหมาะสม 
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2.2.3 การประมวลผลสาํหรับการประเมินศักยภาพความเหมาะสม 
 การประเมินศักยภาพความเหมาะสมบนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 

Desktop 9.2 เปนการประมวลผลขอมูลเชิงพื้นที่ การประมวลผลสําหรับการประเมินศักยภาพ

ความเหมาะสมของพื้นที่ในการปลูกพืชไรออยนั้นจะมีข้ันตอนดังนี้ 

 1.  กําหนดช้ันขอมูลที่นํามาใชในการประเมินศักยภาพความเหมาะสม  

  จากการศึกษารวบรวมขอมูลผลงานวิจัยที่ไดมีการศึกษาไวแลวนั้น สามารถสรุปไดวา 

ขอมูลปจจัยทางดานกายภาพที่เลือกนํามาใชเตรียมเปนขอมูลสําหรับการวิเคราะหนั้นประกอบไป

ดวยช้ันขอมูลที่เปนทั้งขอมูลจุด (Point) เสน (Line) และรูปปด (Polygon) ซึ่งช้ันขอมูลสําคัญๆ 

ไดแก    

  -  ชั้นขอมูลความเหมาะสมของดิน ประเภท Polygon ไดมาจากกรมพัฒนาที่ดิน 

  -  ชั้นขอมูลปริมาณน้ําฝน ประเภท Point ไดมาจากกรมอุตุนิยมวิทยา 

  -  ชั้นขอมูลความลาดชัน ประเภท Line ไดมาจากสํานักงานคณะกรรมการออยและ

น้ําตาล   

  -  ชั้นขอมูลเสนทางน้ํา ประเภท Line ไดมาจากสํานักงานคณะกรรมการออยและ

น้ําตาล 

  โดยช้ันขอมูลทั้งหมดจะตองมีการจัดระดับความเหมาะสมของพืชไรออยตามประเภท

ชั้นขอมูลนั้นๆ ในตาราง (Attribute Data) 

 2.  การแปลงขอมูลเพื่อใชประมวลผลเชิงพื้นที่  

  โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 มีฟงชันกที่สามารถใชใน

การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) ซึ่งมีพื้นฐานการประมวลผลขอมูลที่ถูกจัดเก็บอยู

ในรูปแบบของขอมูลชนิดราสเตอร (Raster data) ลักษณะขอมูลที่ใชในการวิเคราะหจะอยูใน

รูปแบบของ polygon โดยการนํามาขอมูลซอนทับกัน ในขอมูลแบบราสเตอรนั้นจะมีการจัดเก็บคา

และประมวลผลที่เปนตัวเลข (Digital Number) ในขณะที่ขอมูลที่จัดเก็บในระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรสวนใหญเปนขอมูลแบบเวกเตอร (Vector data) จึงตองมีการแปลงขอมูลใหเปน

ราสเตอรกอน ไดแก การแปลงชั้นขอมูลจุดเปนรูปปด แปลงช้ันขอมูลเสนเปนรูปปด เพื่อใหสามารถ

นํามาประมวลผลรวมกันได รวมทั้งการจัดการขอมูลอรรถาธิบาย (Attribute Data) ที่ตองการ

นํามาใชในการวิเคราะห ซึ่งอาจจะอยูในรูปแบบตัวอักษรแปลงใหเปนตัวเลข และการคํานวณ

ประมาณคา (Interpolation) ใหกับคาจุดภาพราสเตอรของแตละช้ันขอมูล เพื่อใหไดมาซึ่งขอมูล

แบบราสเตอรสําหรับการนํามาวิเคราะหโดยการซอนทับกันของขอมูลและมาวิเคราะหดวย

แบบจําลองทางคณิตศาสตร 
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รูปที่ 2.2 แสดงรูปแบบของขอมูลชนิดเวกเตอรและขอมูลชนิดราสเตอร  

 

 3.  การประมวลผลชั้นขอมูล  

  การประมวลผลขอมูลเชิงพื้นที่ทางดานกายภาพสําหรับการประเมินศักยภาพความ

เหมาะสมของพื้นที่สําหรับการปลูกพืชไรออยในระบบโปรแกรม ArcGIS Desktop 9.2 สามารถ

ประมวลผลตามแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ตองการได สําหรับการวิจัยไดใชซึ่งสมการในการ

วิเคราะหทั่วไปจะอยูในรูปแบบของการถวงคาน้ําหนัก เชน 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.3 แสดงตัวอยางสมการแบบจาํลองทางคณิตศาสตรที่ใชในการประมวลผลช้ันขอมูล 
 

2.2.4 การประมวลผลสาํหรับการวิเคราะหโครงขายถนน 
 จากการศึกษาแบบจําลองวิเคราะหตนทุนพบวาในแบบจําลองสวนมากใชระยะทางใน

การคํานวณตนทุนเปนหลัก ดังนั้นจึงใชวิธีการวิเคราะหเสนทางที่ส้ันที่สุดในการขนสงโดยใชทาง

หลวงแผนดินประเภท 1, 2, 3 และ 4 ซึ่งรถบรรทุกสามารถวิ่งได 

 การวิเคราะหโครงขายถนน (Road Network Analysis) เปนการวิเคราะหหาแนวทางเดิน

ของเสนที่แสดงถึงการเคลื่อนที่ของวัตถุบางชนิดผานพื้นที่ โดยนิยมนํามาใชในการคนหาเสนทางที่

ส้ันที่สุด หรือใชระยะเวลาในการเดินทางนอยที่สุด จากจุดที่เรากําหนดเปนจุดเร่ิมตน ไปยัง

จุดมุงหมายที่ตองการ เชน การหาเสนทางที่ส้ันที่สุดหรือรวดเร็วที่สุดในการเดินทาง ซึ่งจากการ

วิเคราะหจะใหผลที่นาเชื่อถือได ก็ตอเมื่อเรามีการเก็บขอมูลเกี่ยวกับถนนเสนตางๆ อยางละเอียด 

ทั้งในดานของความกวาง ชนิดถนน สภาพถนน ชื่อถนน และอื่นๆ เปนตน เพื่อที่จะทําใหรูปแบบ

การวิเคราะหของเราเปนจริงมากที่สุด 
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รูปที่ 2.4 แสดงตัวอยางขอมลูโครงขายเสนทางถนน (ESRI ArcGIS, 2006) 

 

     ในลักษณะขอมูลโครงขายเสนทางถนนน้ันจะระบุแทนดวยเสนและจุด ซึ่งเปนลักษณะ

ของกราฟกที่เชื่อมโยงกัน โดยลักษณะขอมูลที่สนับสนุนการวิเคราะหโครงขายถนน จะประกอบไป

ดวยขอมูล Edges, Junctions, Turns, Stops และCenters 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.5 แสดงตัวอยางลักษณะขอมูลโครงขายเสนทาง (ESRI ArcNew, 2006) 

 สําหรับรูปแบบลักษณะขอมูลโครงขายที่สนับสนุนการวิเคราะหโครงขายถนนนั้นสามารถ

แบงออกไดเปน 2 ประเภท ไดแก ลักษณะขอมูลโครงขายแบบมีทิศทาง และลักษณะขอมูลโครงขาย

แบบไมมีทิศทาง 

 1) ลักษณะขอมูลโครงขายแบบมีทิศทาง (Directed Flow Networks) จะมีเสนทางการ

เคล่ือนที่ที่แนนอนจากตนทางผานไปยังปลายทางในทิศทางเดียว เชน เสนทางน้ํา เปนตน 
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รูปที่ 2.6 แสดงตัวอยางลักษณะขอมูลโครงขายแบบมทีศิทาง (ESRI ArcNew, 2006) 

 

 2) ลักษณะขอมูลโครงขายแบบไมมีทิศทาง (Undirected Flow Networks) จะมีเสนทาง

การเคลื่อนที่ที่ไมแนนอน เชน เสนทางถนน เปนตน 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.7 แสดงตัวอยางลักษณะขอมูลโครงขายแบบไมมทีิศทาง (ESRI ArcNew, 2006) 

 

 ในงานวิจัยนี้ไดใชขอมูลเสนทางถนนในการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออย โดย

ขอมูลเสนทางถนนเปนลักษณะขอมูลโครงขายเสนทางแบบไมมีทิศทาง (Undirected Flow 

Networks) ซึ่งในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 จะมีฟงกชั่นที่ใชใน

การวิเคราะหโครงขายถนน (Road Network Analysis) คือ Network Analyst Extension สามารถ

นํามาใชในการวิเคราะหได โดยมีกระบวนการทํางานเริ่มจากในโหมดวิซารดสําหรับการสราง 

Network Dataset ใน ArcCatalog และการวิเคราะหขอมูลโครงขายถนน Network Analysis 

Windows และ Toolbar ใน ArcMap รวมทั้งยังมีเคร่ืองมือในการทํา Geoprocessing ทางดาน

โครงขายอีกหลายอยาง โดยเคร่ืองมือใน ArcToolbox สามารถสราง จัดการ และวิเคราะหขอมูล

เครือขาย ซึ่งจะเนนในเร่ืองของการขนสงเพื่อชวยแกไขปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ ยกตัวอยาง

เชน การหาเสนทางที่ดีที่สุด (Routing) การหาส่ิงอํานวยความสะดวกที่ใกลที่สุด(Closest Facility) 

การหาพื้นที่การใหบริการ (Service Area) และการหาเมตริกซคาใชจายที่เกิดระหวางจุดเร่ิมตน

และจุดหมายปลายทางใดๆ (Origin-Destination Cost Matrix) เปนตน และใน ArcMap Extension 

นี้จะประกอบดวยเคร่ืองมือการทํางานแบบโตตอบอยูภายใน ArcMap ที่จะมีมาพรอมกับ

เคร่ืองประมวลผลทางภูมิศาสตรที่สามารถนําไปเขียนสคริปต และการสรางแบบจําลองหรือการ
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เขียนในบรรทัดคําส่ังได และสําหรับในฟงกชั่น Network Analysis จะมีชนิดขอมูลโครงขายที่

เรียกวา Network Dataset ซึ่งในการสราง Network Dataset จากโหมดวิซารดใน ArcCatalog นั้น

สามารถทําไดกับขอมูลภูมิศาสตรชนิดแบบเสนทั้งในรูปแบบของ Shapefile และ Geodatabase 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.8 แสดงตัวอยางชนิดขอมูลโครงขายที่เรียกวา Network Dataset  

 ในฟงกชั่น Network Analysis (ESRI ArcNew, 2006) 

 

 ทั้งนี้ในการใชงานฟงกชั่น Network Analysis สําหรับงานวิจัยนี้จะเปนการวิเคราะหโครงขาย

ขอมูลถนน โดยจะมีกระบวนการทํางาน 2 สวนหลัก ดังนี้ 

 1) การสราง Network Dataset จากโหมดวิซารดใน ArcCatalog ของขอมูลเสนทางถนน

เพื่อใหไดมาซ่ึง Road Network ของการเช่ือมโยงดวย edge และการเช่ือมตอดวย junction ของ

แตละเสนทางสําหรับการจัดเก็บขอมูลโครงขายถนนในรูปแบบ Network dataset   

 2) การวิเคราะหขอมูลโครงขายถนนใน ArcMap โดยเลือกใชการวิเคราะหหาเสนทางที่ดี

ที่สุด (New Routing) เพื่อใหไดมาซ่ึงเสนทางที่ใชระยะทางหรือเวลาในการเดินทางนอยที่สุด จาก

จุดเร่ิมตนไปยังจุดปลายทางหรือเสนทางที่ดีที่สุดที่จะไปยังจุดเปาหมายได 
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 สําหรับในการประมวลผลทางดานการขนสงนั้น จะเปนการวิเคราะหถึงปจจัยที่เกี่ยวของ 

เชน ตนทุนทางดานการขนสงพืชไรออย โดยสามารถทําการประมวลผลจากแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรตามความตองการของผูใช อาทิเชน 
 
 
 

 
รูปที่ 2.9 แสดงตัวอยางสมการแบบจาํลองทางคณิตศาสตรที่ใชในการประมวลผลดานการขนสง 

 
2.2.5 แนวคิดในการพัฒนาโปรแกรม 

 ในการพัฒนาโปรแกรมข้ึนมานั้น จะพัฒนาข้ึนมาใชงานรวมกับโปรแกรมระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 เพื่ออํานวยความสะดวกในการใชงานใหกับผูใชที่มีความรูทาง

ระบบสารสนเทศเพียงเล็กนอย มีปญหาในการทํางานไดยาก กลาวคือ ผูใชงานสวนใหญจะตองมี

ความชํานาญในการใชโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 ในการเรียกใช

คําส่ังการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) และการวิเคราะหโครงขายเสนทาง (Network 

Analysis) หรือมีปญหาในการใชโปรแกรมไมสะดวก ข้ันตอนสลับซับซอน  ทั้งนี้จะพัฒนาโดยการวาง

กระบวนการทํางานเปนข้ันเปนตอน มีการจัดข้ันตอนการทํางานเพื่อใหผูใชสามารถเรียกใชฐานขอมลู

ที่สรางข้ึนไดอยางสะดวกรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ ในลักษณะโตตอบกับผูใชบนจอภาพโดยผาน

ระบบเมนูหรือชุดคําส่ัง ซึ่งเปนการเชื่อมตอโปรแกรมตางๆ เขาดวยกัน และนําเสนอขอมูลในรูปแบบที่

เขาใจงายหรือใชงานไดงายเพียงแตทําตามตัวเลือกที่จัดไว  ในการพัฒนาอาจจะมีทั้งสวนที่เสริมเขา

ไปในโปรแกรมและสวนที่เรียกจากขางในโปรแกรมออกมาใช แตทั้งนี้จะพัฒนาข้ึนมาจากฟงกชัน

พื้นฐานที่มีอยูบนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 โดยแนวคิดของ

คุณลักษณะและการออกแบบข้ันตอนของโปรแกรมที่จะทําการพัฒนาข้ึนมาจะมีรายละเอียด ดังนี้ 

 1.  สรางโปรแกรมสังเคราะหชัน้ขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพพืน้ทีเ่หมาะสมในการปลูก

พืชไรออยดวยภาษา VBA บนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2  

 2. ชั้นขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัยทางดานกายภาพที่เตรียมเปนขอมูลไวสําหรับใส

ลงไปในระบบโปรแกรม สามารถกําหนดเลือกช้ันขอมูลที่ตองการในการวิเคราะหจากฐานขอมูลที่

มีอยูไดตามความตองการของผูใช 
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 3. ชั้นขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัยทางดานกายภาพที่เตรียมเปนขอมูลไวสําหรับใสลง

ไปในระบบโปรแกรม สวนใหญจะเปนขอมูลที่จัดเก็บในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่เปนขอมูล

ชนิดเวกเตอร (Vector Data) ซึ่งจะตองทําการแปลงขอมูลใหเปนขอมูลชนิดราสเตอร (Raster 

Data) กอน เนื่องมาจากฟงช่ันการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) ในโปรแกรมระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 มีพื้นฐานการประมวลผลขอมูลชนิดราสเตอร 

(Raster Data) และเพื่อใหเกิดการคํานวณวิเคราะหขอมูลไดโดยงาย 

 4. แบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic Model) ตางๆ ที่ใชสําหรับการวิเคราะหใน

เร่ืองของการประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพ้ืนที่สําหรับการปลูกพืชไรออย ที่เตรียมเปน

ขอมูลไวสําหรับใสลงไปในระบบโปรแกรม จะสามารถกําหนดแบบจําลองทางคณิตศาสตรไดเอง 

และมีความยืดหยุนในการเปล่ียนแปลงแบบจําลองไดตามความตองการของผูใช  

 5. ผลลัพธที่ไดจากการสังเคราะหจะเปนชั้นขอมูลภูมิศาสตรข้ึนมาใหมที่แสดงเปน 5 

ระดับช้ันความเหมาะสมสําหรับพื้นที่การปลูกพืชไรออยชนิดราสเตอร (Raster Data) ซึ่งจะตองทํา

การแปลงขอมูลใหเปนช้ันขอมูลพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออยชนิดเวกเตอร (Vector Data) 

เพื่อที่จะสามารถนําไปประยุกตใชในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสําหรับการวิเคราะหตอไป 

 6. สรางโปรแกรมการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออยดวยภาษา VBA 

บนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 จากฟงช่ันการวิเคราะหโครงขาย

เสนทาง (Network Analysis) เพื่อหาระยะทางการขนสงที่เหมาะสมที่สุดตามเสนทางถนน จากจุด

พื้นที่ปลูกพืชไรออยไปยังที่ต้ังโรงงาน 

 7. การวิเคราะหโครงขายถนน (Road Network Analysis) จะใชเงื่อนไขการวิเคราะหหา

เสนทาง (Routing) ในการพิจารณาซ่ึงเปนการหาเสนทางที่ใชเวลาในการขนสงนอยที่สุด จาก

จุดเร่ิมตนไปยังจุดหมายปลายทางอ่ืนๆ ได หรือเสนทางที่ดีที่สุดที่จะไปยังจุดเปาหมายตางๆ ได 

เพื่อไดเปนขอมูลของเสนทางการขนสงที่เหมาะสมที่สุด     

 8. จากนั้นคํานวณตนทุนการขนสงจากผลลัพธของระยะทางที่ไดมา ดวยแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร (Mathematic Model) ตางๆ ที่ใชสําหรับการวิเคราะหในเร่ืองของการขนสงที่เตรียม

เปนขอมูลไวสําหรับใสลงไปในระบบโปรแกรม ซึ่งผลลัพธที่ไดจะแสดงเปนรายละเอียดของตนทุน

การขนสงโดยรวม  
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สรางโปรแกรมสังเคราะหช้ันขอมูล
สําหรับประเมินศักยภาพพื้นที่
เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย

สรางโปรแกรมการวิเคราะหหา
เสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย

หาระยะทางการขนสงที่เหมาะสมที่สุด
ตามเสนทางทางถนนจากจุดพ้ืนที่การ
ปลูกพืชไรออยไปยังที่ต้ังโรงงาน
ดวยการวิเคราะหโครงขายถนน

(Road Network Analysis)

คํานวณวิเคราะหหาตนทุนการขนสง
จากผลลัพธของระยะทางท่ีไดมาดวย

แบบจําลองทางคณิตศาสตรดานการขนสง

ชั้นขอมูลแสดงเปน
5 ระดับชั้นความเหมาะสม

สําหรับพื้นที่การปลูกพืชไรออย

เร่ิมตน

สิ้นสุด

ช้ันขอมูลปจจัยดานการประเมิน
ศักยภาพพ้ืนท่ีเหมาะสม

(Raster Data)

แบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร

ชั้นขอมูลปจจัย
ดานการขนสง
(Vector Data)

แบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร

 
 
 

รูปที่ 2.10 แสดงแนวคิดคุณลักษณะและการออกแบบข้ันตอนของโปรแกรมที่จะทําการพัฒนาข้ึนมา 
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บทที่  3 
การออกแบบและพัฒนาระบบโปรแกรม 

ในบทนี้จะกลาวถึงการออกแบบและพัฒนาระบบโปรแกรม บนโปรแกรมระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 ดวยการสรางชุดคําส่ังใน Visual Basic for Application (VBA) โดย

โปรแกรมมี 2 สวนหลัก คือ 1.ประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย และ 2.

วิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย รวมถึงการจัดเตรียมขอมูลสําหรับการวิเคราะห

โครงขายถนน ซึ่งมีรายละเอียดทั้งหมดดังนี้ 

   
3.1 การออกแบบเพื่อพัฒนาระบบโปรแกรม 
 ในการออกแบบระบบโปรแกรมข้ึนมานั้น จะพัฒนาข้ึนมาใชงานรวมกับโปรแกรมระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 ที่มีชุดคําส่ังที่สามารถใชในการวิเคราะหขอมูลเชิง

พื้นที่ ชื่อ “Spatial Analysis” และการวิเคราะหโครงขายเสนทาง ชื่อ “Network Analysis” สามารถ

นํามาชวยในการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออยและวิเคราะหหาเสนทาง

การขนสงพืชไรออยได ซึ่งผูใชงานจําเปนตองมีความเขาใจในการทํางาน และความชํานาญในการ

เรียกใชคําส่ังสําหรับการใชโปรแกรมไดอยางถูกตอง ดังนั้น เพื่ออํานวยความสะดวกในการใชงาน

ใหกับผูใชที่มีความรูทางดานโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพียงเล็กนอย มีปญหาในการใช

โปรแกรมไมสะดวกทํางานไดยากและข้ันตอนสลับซับซอน ใหสามารถใชงานไดงาย สะดวก 

รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ จึงไดพัฒนาข้ันตอนและชุดคําส่ังใหสามารถเรียกใชงานไดโดยงาย  

ทั้งนี้จะออกแบบโดยการวางกระบวนการทํางานเปนข้ันเปนตอน มีการจัดข้ันตอนการทํางาน

เพื่อใหผูใชสามารถเรียกใชชุดคําส่ังที่สรางข้ึนไดอยางสะดวกรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ ใน

ลักษณะโตตอบกับผูใชบนจอภาพโดยผานระบบเมนูหรือชุดคําส่ัง ซึ่งเปนการเชื่อมตอโปรแกรม

ตางๆ เขาดวยกัน และนําเสนอขอมูลในรูปแบบที่เขาใจงายหรือใชงานไดงายเพียงแตทําตาม

ตัวเลือกที่จัดไว  โดยอาจจะมีทั้งสวนที่เสริมเขาไปในโปรแกรมและสวนที่เรียกจากขางในโปรแกรม

ออกมาใช แตทั้งนี้จะพัฒนาข้ึนมาจากฟงกชันพื้นฐานที่มีอยูบนโปรแกรมระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 โดยคุณลักษณะของการออกแบบโปรแกรมที่จะทําการพัฒนาข้ึน

มานั้น ในโปรแกรมจะประกอบไปดวย 4 สวนหลักดังนี้ (ดังแสดงในรูปที่ 3.1) 

 1.) สวนแสดงเมนู จะประกอบไปดวยเมนูคําสั่งและชุดคําส่ังตางๆ ที่ไดทําการสรางข้ึนมา 

ดวยภาษา Visual Basic for Application (VBA) บนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 

Desktop 9.2 โดยมีลักษณะเปนรายการเลือกใหผูใชเลือกหัวขอ โดยใชเมาส (Mouse) เปนตัวช้ีไป
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ที่รายการเลือกหัวขอการทํางานใดแลวจะมีรายการเลือกยอยๆ ใหเลือก และขอความบอกใหผูใช

พิมพคาที่ตองการผานแปนพิมพอักขระ (Keyboard) แลวโปรแกรมจะจัดการสงไปใหโปรแกรม

ยอยเพื่อทํางานตามคําส่ังนั้นตอไป ซึ่งมีรายการเลือกที่สําคัญ ดังนี้ 

  1. รายการเลือกเมนูคําส่ังแฟมขอมูล ประกอบดวยรายการเลือกตางๆ คือ 

- การนําเขาช้ันขอมูลแผนที่ที่ตองการ 

- บันทึกการแกไข Project ในชื่อไฟลเดิม 

- บันทึกการแกไข Project ในชื่อไฟลใหม 

- การเปด Extension ที่ตองการใชงาน 

- การเปดใชงานชุดคําส่ังใน ArcToolbox 

- การพิมพรูปภาพชั้นขอมูลแผนที่ 

- การสงออกชั้นขอมูลแผนที่เปนไฟลภาพ 

- การออกจากโปรแกรม 

  2. รายการเลือกเมนูคําส่ังข้ันตอนการสรางช้ันขอมูลแผนที่ ประกอบดวยเมนูยอย

และชุดคําส่ังตางๆ คือ 

- การปรับเปล่ียนคาขอมูลอรรถาธิบาย 

- การแปลงขอมูลเวกเตอรเปนราสเตอร 

- การแปลงขอมูลราสเตอรเปนเวกเตอร 

  3. รายการเลือกเมนูคําส่ังข้ันตอนการวิเคราะหชั้นขอมูลแผนที่ ประกอบดวยเมนู

ยอยและชุดคําส่ังตางๆ คือ 

- การวิเคราะหแบบจําลองคณิตศาสตร 

- การแบงชวงระดับความเหมาะสมใหม 

  4. รายการเลือกเมนูคําส่ังข้ันตอนการวิเคราะหหาเสนทาง ประกอบดวยเมนูยอย

และชุดคําส่ังตางๆ คือ 

- การสรางจุดศูนยกลางในแตละพื้นที่ 

- การสราง Network Dataset ข้ึนมา 

- การสราง Layer เพื่อวิเคราะหหาเสนทาง 

- การระบุตําแหนงในการวิเคราะห 

- การวิเคราะหหาผลลัพธของเสนทาง 

- การแสดงผลลัพธของเสนทาง 
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  5. รายการเลือกเมนูคําส่ังการวิเคราะหหาตนทุนการขนสง ประกอบดวยรายการ

เลือกยอย คือ 

- รายการเลือกแบบจําลองที่ 1 (สํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและ

จราจร, 2548) 

- รายการเลือกแบบจําลองที่ 2 (สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล 

และมหาวิทยาลัยขอนแกน, 2549) 

- รายการเลือกแบบจําลองที่ 3 (สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล 

และมหาวิทยาลัยขอนแกน, 2549) 

- รายการเลือกแบบจําลองชนิดอ่ืนๆ  

- รายการเลือกออกจากเมนู 

 2.) สวนแสดงชุดเคร่ืองมือจะเปนเคร่ืองมือพื้นฐาน ประกอบดวย 

- การขยายรูปภาพ 

- การยอรูปภาพ 

- การแสดงรายละเอียด 

- การเคลื่อนยายรูปภาพ 

- การแสดงขอบเขตรูปภาพโดยรวม 

- การกลับไปกอนหนานี้ 

- การเลือกไปยังหนาถัดไป 

- การเลือกสัญลักษณบนรูปภาพ 

- การยกเลิกการเลือก 

- การเลือกใชตัวช้ี 

- การคนหาขอมูล 

- การวัดระยะ 

 3.) สวนแสดงชั้นขอมูลแผนที่ จะเปนสวนแสดงสัญลักษณของช้ันขอมูลแผนที่  

 4.) สวนแสดงผลหรือแผนที่ จะเปนสวนแสดงรูปภาพกราฟกของชั้นขอมูลแผนที่ 
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รูปที่ 3.1 แสดงสวนประกอบของโปรแกรม 

 
3.2 การพัฒนาระบบโปรแกรมในสวนของการสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับการประเมิน
ศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย 
 เปนการพัฒนาระบบโปรแกรมโดยการสรางชุดคําส่ังดวยภาษา Visual Basic for Application 

(VBA) บนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 จากฟงช่ันการวิเคราะห

ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) เพื่อใชในการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไร

ออย โดยสามารถเขียนแผนผังข้ันตอนการทํางานไดดังรูปที่ 4.5 และจะมีรายละเอียดสวนประกอบ

ตางๆ ดังนี้ 
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รูปที่ 3.2 แสดงแผนผังข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมสังเคราะหชั้นขอมูล                                          

สําหรับประเมินศักยภาพพืน้ที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย 

 

 ในการทํางานของโปรแกรมจะเร่ิมตนจากสวนของการเลือกกําหนดช้ันขอมูลแผนที่ชนิด

เวกเตอร (Vector Data) ที่เตรียมเปนขอมูลไวสําหรับใสลงไปในระบบโปรแกรมสําหรับการวิเคราะห 

โดยสามารถเลือกเปดชั้นขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ที่ตองการวิเคราะหของปจจัยทางดานกายภาพ

และดานการขนสง จากฐานขอมูลที่มีอยูไดตามความตองการของผูใชงาน 
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รูปที่ 3.3 แสดงชุดคําสั่งสวนของการเลือกกําหนดชัน้ขอมูลแผนที ่

 
 3.2.1 การพัฒนาชุดคําสั่งในสวนของขั้นตอนการสรางชั้นขอมูลแผนท่ี  
 การพัฒนาชุดคําส่ังในสวนของข้ันตอนการสรางช้ันขอมูลแผนที่ ซึ่งจะประกอบดวย

ชุดคําส่ังอยูดวยกันหลายสวน ดังนี้    

 1.  สวนของการปรับเปลี่ยนคาขอมูลอรรถาธิบายของช้ันขอมูลแผนที่ให
เปนตัวเลข 
  จะสามารถทําการปรับเปล่ียนคาขอมูลอรรถาธิบายของปจจัยช้ันขอมูลแผนที่ที่

ใชในการวิเคราะห ที่มิไดเปนตัวเลขซ่ึงตองทําใหเปนตัวเลข เนื่องมาจากในการประมวลผลดวยการ

วิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) นั้น คาของปจจัยช้ันขอมูลแผนที่ที่ใชจะตองเปนตัวเลข 

ดังนั้น จึงตองทําการจัดการขอมูลอรรถาธิบาย (Attribute Data) ที่ตองการนํามาใชในการวิเคราะห 

ซึ่งอาจจะอยูในรูปแบบของตัวอักษรมาทําการปรับเปลี่ยนใหเปนตัวเลข โดยการสรางชุดขอมูล

อรรถาธิบายใหมจากชุดขอมูลอรรถาธิบายเดิมที่มีอยู จากการเพิ่ม Field ในตาราง Attribute เพื่อทําการ

แปลงคาขอมูลอรรถาธิบายจาก Field เดิมไปเปนคาใน Field ใหม ซึ่งผลลัพธที่ไดจะแสดงคาของ

ขอมูลอรรถาธิบายใหมที่เปนตัวเลขในชั้นขอมูลแผนที่นั้น 
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รูปที่ 3.4 แสดงชุดคําสั่งสวนของการปรับเปล่ียนคาขอมลูอรรถาธิบาย 

ของช้ันขอมูลแผนที่ใหเปนตัวเลข 

 
 2.  สวนของการแปลงชั้นขอมูลแผนที่ชนิดเวกเตอรไปเปนชั้นขอมูลแผนที่
ชนิดราสเตอร 
  จะสามารถทําการแปลงช้ันขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัยทางดานกายภาพ

และดานการขนสงที่เตรียมเปนขอมูลไวสําหรับใสลงไปในระบบโปรแกรม จากช้ันขอมูลชนิด

เวกเตอร (Vector Data) ประเภทจุด (Point) และรูปปด (Polygon) ไปเปนช้ันขอมูลชนิดราสเตอร 

(Raster Data) ไดตามตองการ ทั้งนี้สวนใหญแลวขอมูลที่จัดเก็บในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่

เปนขอมูลชนิดเวกเตอร (Vector Data) จะตองทําการแปลงขอมูลใหเปนขอมูลชนิดราสเตอร (Raster 

Data) กอน เนื่องมาจากฟงช่ันการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) ในโปรแกรมระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 มีพื้นฐานการประมวลผลขอมูลชนิดราสเตอร 

(Raster Data) อีกทั้งเพื่อใหเกิดการคํานวณวิเคราะหขอมูลไดโดยงาย 
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รูปที่ 3.5 แสดงชุดคําสั่งสวนของการแปลงช้ันขอมูลแผนที่ชนิดเวกเตอรไปเปนราสเตอร 

 
 3.  สวนของการสรางระยะหางดวยคําสั่ง Buffer     
  จะสามารถทําการกําหนดเง่ือนไขระดับความเหมาะสมหรือสรางระยะหางจาก

ชั้นขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัยทางดานกายภาพและดานการขนสง ที่เตรียมเปนขอมูลไว

สําหรับใสลงไปในระบบโปรแกรมสําหรับช้ันขอมูลชนิดเวกเตอร (Vector Data) ประเภทจุด (Point) 

เสน (Line) และรูปปด (Polygon) เพื่อเปนการจัดระดับความเหมาะสมของในแตละชั้นขอมูลแผน

ที่สําหรับเตรียมเปนขอมูลไปยังข้ันตอนการวิเคราะหชั้นขอมูลแผนที่ตอไป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6 แสดงชุดคําสั่งสวนของการสรางระยะหางดวยคําส่ัง Buffer 
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 4.  สวนของการแปลงชั้นขอมูลแผนที่ชนิดราสเตอรไปเปนชั้นขอมูลแผนท่ี
ชนิดเวกเตอร     
  จะสามารถทําการแปลงช้ันขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัยทางดานกายภาพ

และดานการขนสงที่ไดทําการสังเคราะหชั้นขอมูลแลว จากช้ันขอมูลชนิดราสเตอร (Raster Data) 

ไปเปนชั้นขอมูลชนิดเวกเตอร (Vector Data) ไดตามตองการ เพื่อจัดเก็บหรือสามารถนําไป

ประยุกตใชงานในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสําหรับการวิเคราะหตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.7 แสดงชุดคําสั่งสวนของการแปลงช้ันขอมูลแผนที่ชนิดราสเตอรไปเปนเวกเตอร 

 
 3.2.2 การพัฒนาชุดคําสั่งในสวนของขั้นตอนการวิเคราะหชั้นขอมูลแผนท่ี 
  การพัฒนาชุดคําส่ังในสวนของข้ันตอนการวิเคราะหชั้นขอมูลแผนที่ ซึ่งจะ

ประกอบดวยชุดคําส่ังอยูดวยกัน 2 สวน ดังนี้    

  1.  สวนของการแบงชวงระดับความเหมาะสมของชั้นขอมูลแผนท่ีใหม 
   จะสามารถทําการแบงชวงระดับความเหมาะสมหรือจัดกลุมคาของชั้นขอมูล

แผนที่ใหมตามระดับความเหมาะสมที่กําหนดไวในตารางขอมูลอรรถาธิบาย (Attribute data) ของ

แตละช้ันขอมูลแผนที่ที่นํามาวิเคราะหจากฐานขอมูลที่มีอยูตามตองการ เนื่องมาจากคาตัวเลขใน

แตละ Pixel มีคาหลากหลายและกระจัดกระจาย หรือมีจํานวนชนิดมากเกินความตองการ ดังนั้น

จึงตองมีการแบงชวงระดับความเหมาะสมหรือจัดกลุมคาของช้ันขอมูลแผนที่ใหม ตามระดับความ

เหมาะสมของแตละชั้นขอมูลแผนที่นั้น เพื่อใหเขาใจงาย  
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รูปที่ 3.8 แสดงชุดคําสั่งสวนของการแบงชวงระดับความเหมาะสมของชั้นขอมูลแผนที่ใหม 

 
 2.  สวนของการวิเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
  จะสามารถทําการกําหนดแบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic Model) 

ตางๆ ที่ใชสําหรับการวิเคราะหในเร่ืองของการประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพ้ืนที่สําหรับ

การปลูกพืชไรออยที่เตรียมเปนขอมูลไวสําหรับใสลงไปในระบบโปรแกรม โดยจะสามารถกําหนด

สมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรไดเองและมีความยืดหยุนในการเปล่ียนแปลงแบบจําลองได

ตามความตองการของผูใช ดวยการนําปจจัยทางดานกายภาพและดานการขนสงของแตละชั้น

ขอมูลแผนที่มาวิเคราะหรวมกันโดยใชเทคนิคการซอนทับ (Overlay) ซึ่งข้ึนอยูกับผูใชกําหนดเงื่อนไข

ของแตละปจจัยหรือสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใช เพื่อใหไดมาซึ่งผลลัพธของการ

สังเคราะหชั้นขอมูลแผนที่แสดงเปนระดับความเหมาะสมของพื้นที่สําหรับการปลูกพืชไรออย 
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รูปที่ 3.9 แสดงชุดคําสั่งสวนของการวิเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

 
3.3 การพัฒนาระบบโปรแกรมในสวนของการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสง
พืชไรออย 
 เปนการพัฒนาระบบโปรแกรมโดยการสรางชุดคําส่ังดวยภาษา Visual Basic for Application 

(VBA) บนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 จากฟงช่ันการวิเคราะห

โครงขายเสนทาง (Network Analysis) เพื่อหาระยะทางของเสนทางการขนสงที่เหมาะสมที่สุด

ตามเสนทางถนน และนําผลลัพธของระยะทางที่ไดไปทําการวิเคราะหดวยสมการแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรดานการขนสงสําหรับการวิเคราะหหาตนทุนรวมของการขนสงตอไป โดยสามารถ

เขียนแผนผังข้ันตอนการทํางานไดดังรูปที่ 3.12 และจะมีรายละเอียดสวนประกอบตางๆ ดังนี้ 
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รูปที่ 3.10 แสดงแผนผังข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมการวิเคราะหหาเสนทาง 

และตนทนุการขนสงพืชไรออย 

 

 ในการทํางานของโปรแกรมจะเร่ิมตนจากสวนของการเลือกกําหนดช้ันขอมูลแผนที่ชนิด

เวกเตอร (Vector Data) ที่เตรียมเปนขอมูลไวสําหรับใสลงไปในระบบโปรแกรมสําหรับการวิเคราะห 

โดยสามารถเลือกเปดชั้นขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ที่ตองการวิเคราะหของปจจัยทางดานการขนสง

และดานกายภาพ จากฐานขอมูลที่มีอยูไดตามความตองการของผูใชงาน 
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 3.3.1 การพัฒนาชุดคําสั่งในสวนของขั้นตอนการวิเคราะหหาเสนทาง 
  การพัฒนาชุดคําส่ังในสวนของข้ันตอนการวิเคราะหหาเสนทาง ซึ่งจะประกอบดวย

ชุดคําส่ังอยูดวยกันหลายสวน ดังนี้    

 1.  สวนของการสรางจุดศูนยกลางในแตละพื้นที่ 
  จะสามารถทําการหาจุดตัวแทนหรือจุดศูนยกลาง (Centriod) ในแตละขอบเขต

แปลงของพื้นที่ จากช้ันขอมูลแผนที่พื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออยชนิดเวกเตอรที่ไดจากการ

สังเคราะห เพื่อใหไดมาซ่ึงจุดศูนยกลางในแตละขอบเขตแปลงของพื้นที่การปลูกพืชไรออยสําหรับ

การวิเคราะหหาเสนทางของพ้ืนที่ปลูกออยไปยังโรงงานน้ําตาล หรือจากพื้นที่ปลูกออยหน่ึงไปยัง

อีกพื้นที่หนึ่งในลําดับข้ันตอนตอไป   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.11 แสดงชุดคําสั่งสวนของการสรางจุดศูนยกลางในแตละพื้นที ่

 2.  สวนของการสราง Network Dataset  
  จะเปนการสราง Network Dataset ข้ึนมาจากการกําหนดคุณสมบัติตางๆ ของ 

Network Dataset ที่ใชควบคุมเคลื่อนที่ผานโครงขายของขอมูลเสนทางถนนเพื่อใหไดมาซ่ึง Road 

Network ของการเช่ือมโยงดวย edge และการเช่ือมตอดวย junction ของแตละเสนทางสําหรับ

การจัดเก็บขอมูลโครงขายถนนในรูปแบบ Network dataset เนื่องมาจากในการใชงานฟงช่ันการ

วิเคราะหโครงขายเสนทาง (Network Analysis) ในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 

Desktop 9.2 จะตองมีการสรางโครงขายของช้ันขอมูลแผนที่เสนทางถนนกอนที่จะนํามาทําการ

วิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออยตอไป 
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รูปที่ 3.12 แสดงชุดคําสั่งสวนของการสราง Network Dataset 

 
 3.  สวนของการสราง Layer เพื่อวิเคราะหหาเสนทาง  
  จะเปนการสราง Layer ข้ึนมาใหมเพื่อใชในการระบุตําแหนงในการวิเคราะห

ของเสนทางที่ตองการในลําดับข้ันตอนตอไป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.13 แสดงชุดคําสั่งสวนของการสราง Layer เพื่อวเิคราะหหาเสนทาง  
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 4.  สวนของการระบุตําแหนงในการวิเคราะห 
  จะสามารถทําการเลือกระบุตําแหนงจุดเร่ิมตนและจุดปลายทางของเสนทางที่

ตองการวิเคราะหหาเสนทางได 

 
 5. สวนของการวิเคราะหหาผลลัพธของเสนทาง 
  จะเปนการแสดงผลลัพธการวิเคราะหของเสนทางที่ไดจากการระบุตําแหนงใน

การวิเคราะหหาเสนทางที่ตองการ 

 
 6. สวนของการแสดงผลลัพธของเสนทาง 
  จะเปนการแสดงรายละเอียดผลลัพธของการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไร

ออย และสามารถนําขอมูลของระยะทางโดยรวมมาทําการวิเคราะหดวยสมการแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรดานการขนสง เพื่อวิเคราะหหาตนทุนรวมของการขนสงพืชไรออยในลําดับข้ันตอน

ตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.14 แสดงชุดคําสั่งสวนของการระบุตําแหนงในการวิเคราะห 

การวิเคราะหหาผลลพัธของเสนทาง และการแสดงผลลัพธของเสนทาง 

 

 

 



                             

43 

 

 3.3.2 การพัฒนาชุดคําสั่งในสวนของการวิเคราะหตนทุนการขนสง  
  การพัฒนาชุดคําส่ังในสวนของการวิเคราะหตนทุนการขนสง โดยจะสามารถทําการ

คํานวณวิเคราะหไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic Model) ตางๆ ที่ใชในเร่ืองของ

การวิเคราะหหาตนทุนรวมดานการขนสงพืชไร โดยผูใชงานสามารถเลือกทําการวิเคราะหหาตนทุน

การขนสงไดจากแบบจําลองคณิตศาสตรดานการขนสงที่เตรียมไวใหในระบบโปรแกรม และยัง

สามารถเลือกวิเคราะหหาตนทุนการขนสงไดจากการกําหนดสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตร

ดานการขนสงชนิดอ่ืนๆ ลงไปในระบบโปรแกรมไดเองตามตองการ เพื่อใหไดมาซ่ึงผลลัพธที่แสดง

คาของตนทุนรวมในการขนสงพืชไรออยสําหรับนําไปใชประโยชนตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.15 แสดงชุดคําสั่งสวนของการวิเคราะหตนทนุการขนสง 
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3.4 การจัดเตรียมขอมูลสําหรับการวิเคราะหโครงขายถนน 
 ปจจัยดานการขนสงที่ใชในการวิเคราะหโครงขายถนน (Network Analysis) จะเลือกใช
ปจจัยในเร่ืองของระยะทางเพียงอยางเดียวสําหรับมาทําการออกแบบและสรางการจัดเก็บขอมูล

โครงขายถนนในรูปแบบ Network Dataset เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงพืชไรออย           

เนื่องมาจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic Model) ที่ใชสําหรับการวิเคราะหตนทุน

การขนสงนั้น พบวาในแบบจําลองทางคณิตศาสตรสวนมาก ใชระยะทางในการคํานวณตนทุนการ

ขนสงเปนหลักสําหรับการวิเคราะห 

 ในงานวิจัยนี้จะใชขอมูลพื้นฐานเสนทางถนนที่ไดมีการจัดทําไวแลวโดยหนวยงานของ

ภาครัฐมาพัฒนาและปรับปรุง แกไข จัดทําเพิ่มเติมใหเหมาะสมกับจุดประสงคเฉพาะในงานวิจัย  

 สวนขอมูลอรรถาธิบายจะมีการบันทึกขอมูล ดวยการจัดการในโปรแกรมระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2  

 สวนขอมูลภูมิศาสตรอ่ืนๆ ที่ใชสําหรับการแสดงบนแผนที่ในการวิเคราะห จะประกอบดวย

ขอมูลขอบเขตการปกครอง ขอมูลพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย และขอมูลที่ต้ังโรงงาน

น้ําตาล เปนตน 

3.4.1 การจัดทําและปรับปรุงขอมูล 
 เนื่องจากขอมูลพื้นฐานทางดานเสนทางคมนาคมขนสงทางถนนนั้น ไมไดมีโครงสรางการ

จัดทําขอมูลใหสามารถทําการวิเคราะหโครงขายถนน (Network Analysis) ได ดังนั้นในงานวิจัยนี้

จึงตองมีการจัดการเพื่อปรับปรุงและแกไขขอมูลใหเหมาะสมตอการนําไปใชในการประมวลผล

วิเคราะหโครงขายไดตอไป โดยขอมูลโครงขายของเสนทางถนน จะมีคุณลักษณะดังนี้ 

 1.) ขอมูลโครงขายของเสนทางถนน ตองมีการระบุความสัมพันธเชิงโครงขาย (Topology) 

ที่สอดคลองกับจุดเชื่อมตอการเดินทาง เชน ขอมูลโครงขายของเสนทางตองประกอบดวยจุดเชื่อม

ตอตนทางของเสนทางและจุดเช่ือมตอปลายทางของเสนทางเสมอ 

 2.) รหัสประจําลําดับที่ของเสนทางในขอมูลโครงขายของเสนทางถนน ตองมีเลขหมายที่

ไมซ้ํากัน เพื่อความเปนเอกลักษณและสามารถแยกแยะได 

 3.) รหัสประจําลําดับที่ของจุดเช่ือมตอของเสนทางในขอมูลโครงขายของเสนทางถนน ตอง

มีเลขหมายที่ไมซ้ํากัน เพื่อความเปนเอกลักษณและสามารถแยกแยะได 

 4.) ความสัมพันธของขอมูลโครงขายของเสนทางถนน ตองมีความสัมพันธเช่ือมโยงถึงกัน

หมดและตองไมเกิดการขาดความสัมพันธหรือไมเช่ือมตอกันเกิดข้ึน ไมวาจะในเสนทางใดเสนทาง

หนึ่ง หรือแมแตระหวางเสนทางหนึ่งไปยังอีกเสนทางหนึ่ง 
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 5.) ในตําแหนงของจุดเชื่อมตอของเสนทาง ในขอมูลโครงขายของเสนทางถนน จะตองมี

จุดเช่ือมตอของเสนทางเพียงจุดเดียวเทานั้นและตองไมเกิดความซ้ําซอนกันเกิดข้ึน 

 โดยการจัดการ ปรับปรุง และแกไข สําหรับขอมูลโครงขายของเสนทางถนนน้ัน จะเปนการ

จัดการในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยซอฟตแวรที่ใชในการทํางานครั้งนี้ คือ โปรแกรม ArcGIS 

Desktop 9.2 ซึ่งมีความสามารถในการจัดการขอมูลภูมิศาสตรทั้งในเชิงตําแหนงหรือเรขาคณิต 

และเชิงโครงขายไดเปนอยางดี และการจัดเก็บขอมูลดังกลาวจะถูกจัดเก็บใหอยูในรูปแบบของ

ขอมูล Shape files โดยการจัดเตรียมและปรับปรุงขอมูลโครงขายสําหรับเสนทางถนน มีรายละเอียด

ในการทํางานดังนี้ 

 1. ปรับปรุงและแกไขขอมูลเชิงเรขาคณิตของชั้นขอมูลที่มีอยูแลว โดยทําการตรวจสอบ

การเช่ือมตอกันของขอมูลโครงขายของเสนทางถนน โดยอาศัยเคร่ืองมือที่มีอยูแลวในโปรแกรม 

ArcGIS Desktop 9.2 แลวจึงทําการแกไขใหขอมูลมีความถูกตองยิ่งข้ึน 

 2. ปรับปรุงและแกไขขอมูลอรรถาธิบายของขอมูลเสนทางถนน โดยอาศัยเคร่ืองมือที่มีอยู

แลวในโปรแกรม ArcGIS Desktop 9.2 แลวจึงทําการแกไขใหขอมูลมีความถูกตองยิ่งข้ึน  โดยทํา

การบันทึกขอมูลของเสนทางถนน ซึ่งมีรายการดังนี้ คือ รหัสหมายเลขหรือลําดับที่ของเสนทาง 

(Edge_Id), จุดตนทางของเสนทาง (F_Node), จุดปลายทางของเสนทาง (T_Node), ระยะทาง
ความยาวของเสนทาง (Meters),ชื่อของเสนทาง (Full_Name) และระยะเวลาท่ีใชในการเดินของ

เสนทาง (Minutes) เปนตน 
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รูปที่ 3.16 แสดงตัวอยางของขอมูลเสนทางถนน 

 

 โดยผลลัพธที่ไดจากการจัดทําขอมูลภูมิศาสตรของเสนทางถนน ที่ใชสําหรับการวิเคราะห

หาเสนทางการขนสงพืชไรออยในงานวิจัยนี้ จะถูกจัดเก็บอยูในรูปแบบ Shape files ดวยโปรแกรม 

ArcGIS 9.2 ในรูปแบบของขอมูลชนิด Vector ประเภท Line  

 

   

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.17 แสดงช้ันขอมูลทีไ่ดจัดทําและปรับปรุงขอมูลข้ึน 

ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร สําหรับการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออย 

 

 เม่ือทําการจัดเตรียมขอมูลโครงขายถนนเรียบรอยแลวจะสามารถนําขอมูลที่ไดไปทําการ

วิเคราะหในสวนของโปรแกรมการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออยที่ไดทําการ

พัฒนาข้ึนมา เพื่อหาระยะทางการขนสงที่เหมาะสมที่สุดตามเสนทางถนนตอไป 
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บทที่  4 
การทดสอบระบบโปรแกรม 

 ในบทนี้จะกลาวถึงการทดสอบการทํางานของระบบโปรแกรมที่ไดทําการพัฒนาข้ึน บน

โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 ซึ่งประกอบไปดวยการทดสอบ 2 สวน

หลัก คือ 1.ทดสอบการทํางานในสวนของการสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพพ้ืนที่

เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย และ 2.ทดสอบการทํางานในสวนของการวิเคราะหหาเสนทางและ

ตนทุนการขนสงพืชไรออย โดยในสวนสุดทายจะเปนการประเมินผลการทํางานของระบบโปรแกรม

ที่ไดจากการจัดอบรมโดยวิธีการใหเจาหนาที่ของทางสํานักงานคณะกรรมการออยและนํ้าตาล

จํานวน 10 คน ทดลองใชงานแลวทําการประเมิน ซึ่งจะประกอบดวยรายละเอียดทั้งหมดดังนี้ 

 
4.1 กระบวนการทดสอบการทํางานของระบบโปรแกรมโดยรวม 
 การทดสอบนี้ มีจุดประสงคเพื่อทดสอบการทํางานของระบบโปรแกรมวาสามารถทํางาน

ไดจริง โดยการทดสอบนี้ผูวิจัยไดเลือกทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทรายใหทํา

การทดลองใชงานระบบโปรแกรมที่ไดทําการพัฒนาข้ึน เนื่องมาจากทางสํานักงานคณะกรรมการ

ออยและน้ําตาลทรายเปนองคกรหลักที่มีหนาที่ในการสงเสริมอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย

ใหมีการพัฒนาอยางยั่งยืนและสามารถแขงขันไดในตลาดโลก และในปจจุบันมีหลายประเทศที่

เปนคูแขงในตลาดโลก ซึ่งจําเปนอยางยิ่งที่ทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย

จะตองมีการพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ เพื่อใหสามารถ

แขงขันในตลาดโลกได  โดยโปรแกรมสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสม

ในการปลูกพืชไรออยและการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย เปนโปรแกรม

ชุดคําส่ังที่ไดพัฒนาข้ึนมาใชงานรวมกับโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 

9.2 ของทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย เพื่อสนับสนุนการดําเนินงานของ

สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย ในการวิเคราะหและสังเคราะหชั้นขอมูลใหสามารถ

ดําเนินการไดอยางรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ ดังนั้นผูวิจัยจึงไดมีการพัฒนาข้ันตอนและชุดคําส่ัง

ใหสามารถเรียกใชไดโดยงาย เพื่ออํานวยความสะดวกในการใชงานใหกับเจาหนาที่ของทาง

สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล ใหมีความเขาใจในการทํางานและเรียกใชคําส่ังไดอยาง

ถูกตอง 

 โดยกระบวนการทดสอบการทํางานของระบบโปรแกรม จะทําการจัดอบรมโดยวิธีการให

เจาหนาที่ของทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลจํานวน 10 คน ทดลองใชงานแลวทํา

การประเมิน ซึ่งในการจัดอบรมการใชงานโปรแกรมนี้ ผูวิจัยไดทําการจัดอบรมเมื่อวันอังคารที่ 20 
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กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ที่ผานมา ณ ฝายกลุมสารสนเทศอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย ชั้น 4 

สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล กระทรวงอุตสาหกรรม โดยระยะเวลาทั้งหมดที่ใชในการ

จัดอบรมเร่ิมต้ังแต 9.00 -12.00 น. โดยจะแบงออกเปน 2 สวน คือ  

 1. อบรมในสวนของภาคทฤษฎีเปนระยะเวลา 1 ชั่วโมง จะประกอบไปดวยเนื้อหาในสวน

ของหลักการทํางานของโปรแกรม องคประกอบของโปรแกรม การติดต้ังการใชงานของโปรแกรม 

การเรียกใชงานของโปรแกรม สวนประกอบของโปรแกรม และตัวอยางของรูปแบบกระบวนการ

ทํางานในโปรแกรม เปนตน 

 2. อบรมในสวนของภาคปฏิบัติเปนระยะเวลา 2 ชั่วโมง จะเปนการใหเจาหนาที่ของทาง

สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทั้ง 10 คน ทดลองใชงานโปรแกรมตามที่ผูวิจัยไดอธิบาย

ไวในสวนของภาคทฤษฎีขางตน และทําการประเมินผลโดยวิธีการตอบแบบสอบถาม       

 สําหรับการทดสอบการทํางานของระบบโปรแกรม ผูวิจัยไดกําหนดรูปแบบการทดสอบ

ออกเปน 2 สวนหลัก ดังจะกลาวในหัวขอถัดไป 

 
4.2 ทดสอบการทาํงานในสวนของการสังเคราะหชั้นขอมูลสาํหรับประเมินศักยภาพพื้นท่ี
เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย 
 โดยผูวิจัยไดทําการทดสอบการทํางานของระบบในสวนของข้ันตอนการสรางช้ันขอมูล

แผนที่และข้ันตอนการวิเคราะหชั้นขอมูลแผนที่ ไดแก การเปดช้ันขอมูลแผนที่ที่ตองการใชในการ

วิเคราะห, การปรับเปล่ียนคาขอมูลอรรถาธิบายของชั้นขอมูลแผนที่ใหเปนตัวเลข, การแปลงช้ัน

ขอมูลแผนที่ชนิดเวกเตอรไปเปนช้ันขอมูลแผนที่ชนิดราสเตอร, การแบงชวงระดับความเหมาะสม

ของช้ันขอมูลแผนที่ใหม, การสรางระยะหางดวยคําส่ัง Buffer, การวิเคราะหแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร และการแปลงช้ันขอมูลแผนที่ชนิดราสเตอรไปเปนชั้นขอมูลแผนที่ชนิดเวกเตอร 

สวนขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัยทางดานกายภาพและดานการขนสงที่ใชในการทดสอบการ

ทํางานของระบบโปรแกรม จะใชชั้นขอมูลแผนที่ความเหมาะสมของดิน ปริมาณน้ําฝน เสนทางน้ํา 

ความลาดชัน และโรงงานน้ําตาล ซึ่งครอบคลุมอยูบริเวณพื้นที่จังหวัดพิษณุโลก สําหรับเปน

ตัวอยางในการแสดงผลของการทํางานในโปรแกรม โดยมีรายละเอียดของการทดสอบในสวน

ตางๆ ดังนี้ 

 4.2.1 การเปดชั้นขอมูลแผนท่ีที่ตองการใชในการวิเคราะห 
 ทําการเพิ่มชั้นขอมูลแผนที่ชนิดเวกเตอร (Vector Data) ที่เตรียมเปนขอมูลไวสําหรับ

ใสลงไปในระบบโปรแกรมสําหรับการวิเคราะหของปจจัยทางดานกายภาพและดานการขนสงเขา
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มาในโปรแกรม โดยเลือกเมนูคําส่ัง แฟมขอมูล แลวคลิกไปที่ การนําเขาชั้นขอมูลแผนที่ที่ตองการ 

ดังแสดงในรูปที่ 4.1 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 แสดงการทดสอบในสวนของการเลือกกําหนดชัน้ขอมูลแผนที ่

 
 4.2.2 การปรับเปลี่ยนคาขอมูลอรรถาธิบายของชั้นขอมูลแผนท่ีใหเปนตัวเลข 
          ทําการปรับเปล่ียนคาขอมูลอรรถาธิบายของช้ันขอมูลแผนที่ความเหมาะสมของดิน 

ใหเปนตัวเลข โดยเลือกเมนูคําส่ัง ข้ันตอนการสรางชั้นขอมูลแผนที่ แลวคลิกไปที่ การปรับเปลี่ยน

คาขอมูลอรรถาธิบาย (ดังรูปที่ 4.2) โดยจะเปนการสรางชุดขอมูลอรรถาธิบายใหมจากชุดขอมูล

อรรถาธิบายเดิมที่มีอยู จากการเพิ่ม Field ในตาราง Attribute ทั้งนี้ผูใชจะตองทําการเลือกกําหนด

ใสคา ซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี้  

 ข้ันตอนที่ 1 ทําการเลือกชื่อ Field ของขอมูลที่ตองการปรับเปล่ียนคาจากชุดขอมูล

อรรถาธิบายเดิมที่มีอยู 
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 ข้ันตอนที่ 2 ทําการสรางชื่อ Field ของขอมูลที่ตองการปรับเปล่ียนคาใหม 

 ข้ันตอนที่ 3 จากนั้นทําการปรับเปล่ียนคาขอมูลอรรถาธิบายจาก Field เดิม ไปเปน

คาใน Field ใหม ดังแสดงในรูปที่ 4.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2 แสดงการทดสอบในสวนของการปรับเปล่ียนคา 

ขอมูลอรรถาธิบายของชัน้ขอมูลแผนที่ใหเปนตัวเลข 

ตัวอักษรและตัวเลข 

ตัวเลข 
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 4.2.3 การแปลงชั้นขอมูลแผนที่ชนิดเวกเตอรไปเปนชั้นขอมูลแผนที่ชนิดราสเตอร 

        1. กรณีชั้นขอมูลแผนท่ีเปนแบบ Polygon 
   ทําการแปลงช้ันขอมูลแผนที่ความเหมาะสมของดิน จากขอมูลเวกเตอรใหเปน

ขอมูลราสเตอร   โดยเลือกเมนูคําส่ัง ข้ันตอนการสรางช้ันขอมูลแผนที่ แลวไปที่ การแปลงขอมูล

เวกเตอรเปนราสเตอร คลิก กรณีชั้นขอมูลแผนที่เปนแบบ Polygon (ดังรูปที่ 4.3) โดยจะเปน

กระบวนการข้ันตอนของการแปลงชั้นขอมูลแผนที่จากขอมูลเวกเตอรไปเปนขอมูลราสเตอร ทั้งนี้

ผูใชจะตองทําการเลือกกําหนดใสคา ซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี้    

   1) เลือกชั้นขอมูลที่ตองการใชในการแปลง    

   2) เลือก Field ของขอมูลอรรถาธิบายที่ใชในการวิเคราะห   

   3) กําหนดขนาด cell size ของ grid cell ที่ตองการ    

   4) เลือกที่เก็บขอมูลที่ทําการแปลง     

   5) กดปุม OK จะแสดงผลลัพธชั้นขอมูลแผนที่ที่แปลงเปนราสเตอร ดังแสดงใน

รูปที่ 4.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.3 แสดงการทดสอบในสวนของการแปลงช้ันขอมลูแผนที ่

ชนิดเวกเตอรไปเปนช้ันขอมลูแผนที่ชนิดราสเตอร (Polygon) 

เวกเตอร 

ราสเตอร 
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          2. กรณีชั้นขอมูลแผนท่ีเปนแบบ Point 
   ทําการแปลงชั้นขอมูลแผนที่สถานีวัดน้ําฝน 1 ป จากขอมูลเวกเตอรใหเปนขอมูล

ราสเตอร   โดยเลือกเมนูคําส่ัง ข้ันตอนการสรางช้ันขอมูลแผนที่ แลวไปที่ การแปลงขอมูลเวกเตอร

เปนราสเตอร คลิก กรณีชั้นขอมูลแผนที่เปนแบบ Point (ดังรูปที่ 4.4) ในการแปลงขอมูลแบบ 

Point ตองอาศัยขอมูลอรรถาธิบายซ่ึงเปนตัวเลขของฟลดที่ตองการ มาคํานวณคาใหกับ pixel ทุก 

pixel ซึ่งสามารถเรียกใชได 3 วิธี คือ Inverse Distance Weighted (IDW), Kriging และ Spline   

โดยในที่นี้จะยกตัวอยางการใชวิธีการคํานวณแบบ Inverse distance weighted (IDW) สําหรับ

กรณีชั้นขอมูลสถานีวัดน้ําฝน ดวยการคํานวณปริมาณน้ําฝนใหกับ pixel แตละ pixel ทั้งนี้ผูใช

จะตองทําการเลือกกําหนดใสคาซ่ึงสามารถอธิบายไดดังนี้ 

  1) เลือกขอมูลที่ตองการแปลงซึ่งตองเปนขอมูล Vector ประเภท Point 

  2) เลือก Field ของช้ันขอมูลที่ใชในการวิเคราะห 

  3) ทําการกําหนด Parameter ในการ Interpolate ในสวนของ Inverse Distance 

Weighted           

  4) ทําการกําหนดขนาด cell size ของ grid cell ที่ตองการ  

  5) เลือกที่จัดเก็บขอมูลที่ทําการแปลงและต้ังชื่อผลลัพธ    

  6) กดปุม OK จะแสดงผลลัพธชั้นขอมูลแผนที่ของปริมาณน้ําฝนที่แปลงเปน

ราสเตอร ดังแสดงในรูปที่ 4.4 
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รูปที่ 4.4 แสดงการทดสอบในสวนของการแปลงช้ันขอมลูแผนที ่

ชนิดเวกเตอรไปเปนช้ันขอมลูแผนที่ชนิดราสเตอร (Point) 

 
 4.2.4 การแบงชวงระดับความเหมาะสมของชั้นขอมูลแผนท่ีใหม  
          ทําการแบงชวงระดับความเหมาะสมของชั้นขอมูลแผนที่ปริมาณน้ําฝนชนิด

ราสเตอร โดยเลือกเมนูคําส่ัง ข้ันตอนการสรางชั้นขอมูลแผนที่ แลวไปที่ การแบงชวงระดับความ

เหมาะสมใหม จะปรากฏหนาตาง Reclassify ข้ึนมา ใหกดไปที่ปุมคําส่ัง classify (ดังรูปที่ 4.5)    

เนื่องจากคาปริมาณน้ําฝนที่คํานวณใหกับ pixel มีคาหลากหลาย ดังนั้นจึงตองทําการแบงชวงระดับ

ความเหมาะสมของช้ันขอมูลแผนที่ใหม ตามระดับความเหมาะสมของปริมาณน้ําฝนสําหรับการ

ปลูกพืชไรออย ยกตัวอยางเชน         

 ระดับที่ 1 ปริมาณน้ําฝน 1000-1200 มิลลิเมตร (เหมาะสมมากที่สุด)  

 ระดับที่ 2 ปริมาณน้ําฝน 1200-1500 มิลลิเมตร (เหมาะสมมาก)   

 ระดับที่ 3 ปริมาณน้ําฝน 1500-1800 มิลลิเมตร (เหมาะสมปานกลาง)  

ราสเตอร 

เวกเตอร 



                             

                                                                                                                                                              54 

 

 ระดับที่ 4 ปริมาณน้ําฝน 1800-2500 มิลลิเมตร (เหมาะสมนอย)   

 ระดับที่ 5 ปริมาณน้ําฝนนอยกวา 1000 และมากกวา 2500 มิลลิเมตร (ไมเหมาะสม) 

           ทั้งนี้ผูใชจะตองทําการเลือกปรับเปล่ียนกําหนดใสคา ซึ่งสามารถอธิบายได ดังนี้ 

 1)  ทําการเลือกกําหนดวิธีทางสถิติและกําหนดจํานวนระดับชั้น ในชองคําส่ัง 

Classification    

 2)  ทําการจัดแบงชวงระดับความเหมาะสมของช้ันขอมูลไดตามตองการ ที่ชอง

คําส่ัง Break Values โดยคาที่ใสจะแสดงเปนคาสูงสุดของแตละชวงช้ันที่แบง 

 3) เมื่อกําหนดคาไดตามตองการแลวกดปุม OK จะยอนกลับมาที่หนาตาง 

Reclassify จะเห็นไดวาที่ชอง Setvalues to reclassify มีการปรับเปล่ียนคาใหม จากนั้นทําการ

เลือกจัดเก็บขอมูลที่ทําการแปลงที่ชอง Output raster แลวกด OK   ซึ่งจะไดผลลัพธของช้ันขอมูล

แผนที่แสดงระดับความเหมาะสมของปริมาณน้ําฝนจากการแบงชวงใหม ดังแสดงในรูปที่ 4.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.5 แสดงการทดสอบในสวนของการแบงชวงระดับความเหมาะสมของชั้นขอมลูแผนที่ใหม 

 

 



                             

                                                                                                                                                              55 

 

 4.2.5 การสรางระยะหางดวยคําสั่ง Buffer 

        1. การกําหนดระดับความเหมาะสมของชั้นขอมูลแผนท่ี  
  ทําการสรางระยะหางของช้ันขอมูลแผนที่เสนทางน้ํา ที่มาจากเสนทางน้ําที่มีน้ํา

ตลอดป ดวยชุดคําส่ังการสรางระยะหางดวยคําส่ัง Buffer โดยเลือกเมนูคําส่ัง แฟมขอมูล แลวไปที่ 

การเปดใชงานชุดคําส่ังใน ArcToolbox จะปรากฏหนาตาง ArcToolbox ข้ึนมา จากนั้นใหกด

เลือก Analysis Tools ไปที่ Proximity แลวกดเลือกที่ Multiple Ring Buffer (ดังรูปที่ 4.6) เพื่อทํา

การสรางระยะหางของช้ันขอมูลแผนที่ โดยการกําหนดเงื่อนไขระดับความเหมาะสมของชั้นขอมูล

แผนที่เสนทางน้ํา ยกตัวอยางเชน  

  ระดับที่ 1 ระยะหางจากเสนทางน้ําไมเกิน 1000 เมตร (เหมาะสมมากที่สุด) 

  ระดับที่ 2 ระยะหางจากเสนทางน้ําไมเกิน 2000 เมตร (เหมาะสมมาก) 

  ระดับที่ 3 ระยะหางจากเสนทางน้ําไมเกิน 3000 เมตร (เหมาะสมปานกลาง) 

  ระดับที่ 4 ระยะหางจากเสนทางน้ําไมเกิน 4000 เมตร (เหมาะสมนอย) 

  ระดับที่ 5 ระยะหางจากเสนทางน้ําไมเกิน 5000 เมตร (ไมเหมาะสม) 

  ทั้งนี้ผูใชจะตองทําการเลือกกําหนดใสคาตางๆ ในหนาตาง Multiple Ring Buffer 

ซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี้ 

  1) เลือกกําหนดช้ันขอมูลที่ตองการสราง Buffer 

  2) เลือกกําหนดที่เก็บและต้ังชื่อผลลัพธ   

  3) เลือกกําหนดหนวยที่ใช  

  4) ทําการกําหนดระยะ Buffer ที่ตองการสราง โดยการใสคาระยะแลวคลิกปุม + 

  5) กดปุม OK จะแสดงผลลัพธของการสราง Buffer ดังแสดงในรูปที่ 4.6  
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รูปที่ 4.6 แสดงการทดสอบในสวนของการสรางระยะหางดวยคําส่ัง Buffer 
 
 2.  การประเมินความเหมาะสมจากการสรางระยะหางเชิงรัศมีดวยคําสั่ง 
Buffer 
  เปนการวิเคราะหระยะหางของแปลงออยกับจุดที่ต้ังโรงงานน้ําตาล ในการจัด

ระดับความเหมาะสมพื้นที่ปลูกออย จากขอมูลของปจจัยทางดานการขนสง ยกตัวอยางเชน ความ

เหมาะสมดานระยะทางจากตําแหนงที่ต้ังโรงงานน้ําตาล ทําไดดวยชุดคําส่ังการสรางระยะหาง

ดวยคําส่ัง Buffer โดยเลือกเมนูคําส่ัง แฟมขอมูล แลวไปที่ การเปดใชงานชุดคําส่ังใน ArcToolbox 

จะปรากฏหนาตาง ArcToolbox ข้ึนมา จากนั้นใหกดเลือก Analysis Tools ไปที่ Proximity แลว

กดเลือกที่ Multiple Ring Buffer (ดังรูปที่ 4.7) เพื่อสรางระยะหางของช้ันขอมูลแผนที่แสดงความ

เหมาะสมดานระยะทางจากตําแหนงที่ต้ังโรงงานน้ําตาล ทั้งนี้ผูใชจะตองทําการเลือกกําหนดใสคา

ตางๆ ในหนาตาง Multiple Ring Buffer ซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี้ 
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  1) เลือกกําหนดช้ันขอมูลที่ตองการสราง Buffer 

  2) เลือกกําหนดที่เก็บและต้ังชื่อผลลัพธ   

  3) เลือกกําหนดหนวยที่ใช  

  4) ทําการกําหนดระยะ Buffer ที่ตองการสราง โดยการใสคาระยะแลวคลิกปุม + 

  5) กดปุม OK จะแสดงผลลัพธของการสราง Buffer ดังแสดงในรูปที่ 4.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.7 แสดงการทดสอบในสวนของการประเมินความเหมาะสม 

จากการสรางระยะหางเชิงรัศมีดวยคําส่ัง Buffer 

 
 4.2.6  การวิเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
  เปนการนําปจจัยของแตละช้ันขอมูลมาวิเคราะหรวมกัน โดยใชเทคนิคการซอนทับ 

(Overlay) ซึ่งข้ึนอยูกับผูใชกําหนดเงื่อนไขของแตละปจจัยหรือแบบจําลองที่ใช ยกตัวอยางเชน โดย

ในที่จะเลือกใชแบบจําลองแบบเทียบน้ําหนัก (Weighted Model) เปนตัวอยางในการวิเคราะหซึ่ง
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มีสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรเปน S = W1X1 + W2X 2 + ... + WnXn เพราะฉะนั้นสูตรที่ไดจะ

เปน [suitablearea] = ([soil]*5 + [rain]*4 + [industry]*3 + [stream]*2 + [slope]*1) เม่ือ

กําหนดรูปแบบของสมการแบบจําลองคณิตศาสตรที่ใชไดแลวจึงทําการวิเคราะหในโปรแกรม โดย

มีข้ันตอนดังนี้ 

  ข้ันตอนที่ 1 เลือกเมนูคําส่ัง ข้ันตอนการวิเคราะหชั้นขอมูลแผนที่ แลวไปที่

ชุดคําส่ัง การวิเคราะหแบบจําลองคณิตศาสตร จะปรากฏหนาตาง Raster Calculator ข้ึนมา 

  ข้ันตอนที่ 2  ทั้งนี้ผูใชงานจะตองนําสมการแบบจําลองคณิตศาสตรปอนเขาบน

หนาตาง Raster Calculator (ในชองหมายเลข 2) และสามารถใสชื่อช้ันขอมูลแผนที่จากชอง Layers 

(ในชองหมายเลข 1) โดยการดับเบ้ิลคลิกที่ชื่อ ซึ่งโปรแกรมจะดึงชื่อช้ันขอมูลที่เปน raster ที่ปรากฏ

ทั้งหมดในโปรแกรมเขามาที่ชอง Layers โดยอัตโนมัติ จากนั้นกดปุม Evaluate โปรแกรมจะทําการ

ประมวลผลตามแบบจําลองคณิตศาสตรที่กําหนด ซึ่งจะไดผลลัพธจากการสังเคราะหแสดงแผนที่

ชั้นขอมูลความเหมาะสมของพื้นที่การปลูกพืชไรออย ดังแสดงในรูปที่ 4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.8 แสดงการทดสอบในสวนของการวิเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

ขั้นตอนที่ 1 

ขั้นตอนที่ 2 
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 4.2.7  การแปลงชั้นขอมูลแผนท่ีชนิดราสเตอรไปเปนชั้นขอมูลแผนท่ีชนิดเวกเตอร 
  เมื่อไดผลลัพธจากการสังเคราะหชั้นขอมูลตามตองการ ผูใชสามารถแปลงเปนชั้น

ขอมูลชนิดเวกเตอร เพื่อจัดเก็บหรือนําไปใชงานในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรตอไป โดยเลือกเมนู

คําส่ัง ข้ันตอนการสรางช้ันขอมูลแผนที่ แลวไปที่ การแปลงขอมูลราสเตอรเปนเวกเตอร (ดังรูปที่ 

4.9) โดยจะเปนกระบวนการข้ันตอนของการแปลงช้ันขอมูลแผนที่จากขอมูลราสเตอรไปเปนขอมูล

เวกเตอร ทั้งนี้ผูใชจะตองทําการเลือกกําหนดใสคา ซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี้   

   1)  เลือกชั้นขอมูลที่ตองการใชในการแปลง     

  2)  เลือก Field ของขอมูลอรรถาธิบายที่ใชในการวิเคราะห   

  3)  เลือกรูปแบบของผลลัพธที่ตองการ      

  4)  เลือกที่เก็บขอมูลที่ทําการแปลง      

  5)  กดปุม OK จะแสดงผลลัพธชั้นขอมูลแผนที่ความเหมาะสมของพื้นที่สําหรับการ

ปลูกพืชไรออยที่แปลงเปนเวกเตอร ดังแสดงในรูปที่ 4.9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.9 แสดงการทดสอบในสวนของการแปลงช้ันขอมลูแผนที ่

ชนิดราสเตอรไปเปนช้ันขอมลูแผนที่ชนิดเวกเตอร 

เวกเตอร 

ราสเตอร 
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4.3 ทดสอบการทาํงานในสวนของการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพชืไรออย 
 โดยผูวิจัยไดทําการทดสอบการทํางานของระบบในสวนของข้ันตอนการวิเคราะหหา

เสนทางและการวิเคราะหตนทุนการขนสง ไดแก การสรางจุดศูนยกลางในแตละพื้นที่, การสราง 

Network Dataset, การสราง Layer เพื่อวิเคราะหหาเสนทาง, การระบุตําแหนงในการวิเคราะห, การ

วิเคราะหหาผลลัพธของเสนทาง, การแสดงผลลัพธของเสนทาง และการวิเคราะหตนทุนการขนสง  

สวนขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัยทางดานขนสงและดานกายภาพที่ใชในการทดสอบการ

ทํางานของระบบโปรแกรมจะใชชั้นขอมูลแผนที่เสนทางถนน โรงงานน้ําตาล ขอบเขตการปกครอง 

และพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย ซึ่งครอบคลุมอยูบริเวณพื้นที่จังหวัดพิษณุโลก สําหรับ

เปนตัวอยางในการแสดงผลของการทํางานในโปรแกรม โดยมีรายละเอียดของการทดสอบในสวน

ตางๆ ดังนี้ 
 4.3.1 การสรางจุดศูนยกลางในแตละพื้นที่ 
          ทําการสรางจุดศูนยกลางหรือจุดตัวแทนในแตละพื้นที่ ของช้ันขอมูลแผนที่พื้นที่

เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย เพื่อใชในการวิเคราะหหาเสนทางของพื้นที่ปลูกออยไปยังโรงงาน

น้ําตาลหรือจากพื้นที่ปลูกออยหน่ึงไปยังอีกพื้นที่หนึ่ง โดยเลือกเมนูคําส่ัง ข้ันตอนการวิเคราะหหา

เสนทาง แลวคลิกไปที่ การสรางจุดศูนยกลางในแตละพื้นที่ จากนั้นโปรแกรมจะทําการประมวลผล

สรางจุดศูนยกลาง (Centroid) หรือจุดตัวแทนในแตละพื้นที่ข้ึนมา ดังแสดงในรูปที่ 4.10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.10 แสดงการทดสอบในสวนของการสรางจุดศูนยกลางในแตละพื้นที ่

 



                             

                                                                                                                                                              61 

 

 4.3.2 การสราง Network Dataset 
          ทําการสราง Network Dataset ข้ึนมาจากชั้นขอมูลแผนที่เสนทางถนน เพื่อแสดงการ

เช่ือมโยงดวย edge และการเช่ือมตอดวย junction ของแตละเสนทางสําหรับการจัดเก็บขอมูล

โครงขายถนนในรูปแบบ Network dataset ซึ่งมีข้ันตอนการทดสอบดังนี้  

 1. เลือกเมนูคําส่ัง ข้ันตอนการวิเคราะหหาเสนทาง แลวคลิกไปที่ การสราง 

Network Dataset ข้ึนมา จากน้ันโปรแกรมจะแสดงหนาตางของโปรแกรม ArcCatalog ข้ึนมา

สําหรับทําการสราง Network Dataset  

 2.  จากน้ันเลือกไปยังตําแหนงที่ต้ังหรือโฟลเดอรของช้ันขอมูลแผนที่เสนทางถนน   

ทําการคลิกขวาที่ shapefile ของช้ันขอมูลถนน (Street.shp) เลือกไปที่ New Network Dataset...  

แลวทําการกําหนดช่ือ Network Dataset ที่ตองการ และคลิกปุม Next  

 3. ตอมาทําการกําหนด Connectivity ของ Network Dataset ที่ตองการ เพื่อ

เช่ือมตอขอมูลที่ปลายถนนของแตละเสนทาง โดยคลิกไปที่ปุม Connectivity กด OK แลวคลิกปุม 

Next ดังแสดงในรูปที่ 4.11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.11 แสดงการกาํหนดช่ือและConnectivity ของ Network Dataset  

1.

2.

3.
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 4. จากนั้นเปนการกําหนดระดับความสูงของเสนทาง แลวคลิก Next  

 5. ตอมาทําการกําหนดคุณสมบัติตางๆ ของ Network Dataset ที่ใชควบคุมเคล่ือนที่

ผานโครงขาย เชน ระยะทางและเวลา เปนตน ซึ่งในที่นี้โปรแกรมจะกําหนดคุณสมบัติปรับใสคาใน

หนาตางใหอัตโนมัติ เนื่องจากช่ือฟลดขอมูลถนนตรงกับคาในโปรแกรม แลวคลิก Next 

 6. จากนั้นกําหนดการแสดงทิศทางการขับรถ โดยคลิกไปที่ Direction จะปรากฏ

หนาตางคุณสมบัติแสดงทิศทางของเสนทาง สามารถกําหนดหนวยและช่ือฟลดที่เก็บชื่อถนน แลว

คลิก OK ดังแสดงในรูปที่ 4.12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.12 แสดงการกาํหนดระดับความสูงของเสนทาง การกําหนดคุณสมบัติตางๆ ของ  

Network Dataset และ กําหนดการแสดงทิศทางการขับรถ 
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 7.  เม่ือกําหนดคาตางๆ ในการสราง Network Dataset จะแสดงหนาตางสรุปคา

ตางๆ กอนการสราง Network Dataset จากนั้นคลิกปุม Finish เพื่อส่ังใหโปรแกรมสราง Network 

Dataset 

 8. หลังจากทําการสราง Network Dataset เสร็จแลวจะมีหนาตางปรากฏขึ้นมา ให

ตอบ Yes ที่หนาตางนี้ โปรแกรมจะทําการสราง Build Network Dataset เพื่อสราง Network 

 9. โดยผลลัพธของ Network Dataset ที่สรางข้ึนมาใหมจะปรากฏเปนสัญลักษณ                     

และจะมี Point Feature เพิ่มข้ึนมาเพื่อแสดงการเช่ือมตอ Junction ของแตละเสนทาง ดังแสดงใน

รูปที่ 4.13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.13 แสดงการกาํหนดคาตางๆ ในการสราง Network Dataset    

การสราง Network Dataset และ แสดงผลลัพธที่ไดจากการสราง Network Dataset 
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 4.3.3  การสราง Layer เพื่อวิเคราะหหาเสนทาง 
  ทําการสราง Layer เพื่อวิเคราะหหาเสนทาง โดยเลือกเมนูคําส่ัง ข้ันตอนการ

วิเคราะหหาเสนทาง แลวไปท่ี การสราง Layer เพื่อวิเคราะหหาเสนทาง จะไดเปน Layer ข้ึนมา

ใหมเพื่อใชในการระบุตําแหนงในการวิเคราะหของเสนทางที่ตองการในลําดับข้ันตอนตอไป ดัง

แสดงในรูปที่ 4.14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 4.14 แสดงการทดสอบในสวนของการสราง Layer เพื่อวิเคราะหหาเสนทาง 

 4.3.4  การระบุตําแหนงในการวิเคราะห 
  ทําการระบุตําแหนงในการวิเคราะหหาเสนทาง โดยเลือกไปที่ชุดคําส่ัง การระบุ

ตําแหนงในการวิเคราะห เพื่อที่จะสามารถทําการเลือกระบุตําแหนงจุดเร่ิมตนและจุดปลายทาง

ของเสนทางที่ตองการวิเคราะหหาเสนทางได ดังแสดงในรูปที่ 4.15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.15 แสดงการทดสอบในสวนของการระบุตําแหนงในการวิเคราะห 
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 4.3.5  การวิเคราะหหาผลลัพธของเสนทาง 
  เมื่อระบุตําแหนงของเสนทางที่ตองการแลว ทําการวิเคราะหหาผลลัพธของเสนทาง

โดยเลือกไปที่ชุดคําส่ัง การวิเคราะหหาผลลัพธของเสนทาง จะปรากฏผลลัพธการวิเคราะหของ

เสนทาง ดังแสดงในรูปที่ 4.16 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.16 แสดงการทดสอบในสวนของการวิเคราะหหาผลลัพธของเสนทาง 

 4.3.6  การแสดงผลลัพธของเสนทาง     
  จากนั้นทําการแสดงผลลัพธของเสนทางที่ไดจากการวิเคราะหหาผลลัพธของ

เสนทาง   โดยเลือกไปที่ชุดคําส่ัง การแสดงผลลัพธของเสนทาง   จะปรากฏรายละเอียดผลลัพธ

ของการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออย ทั้งนี้ผูใชงานสามารถเลือกกําหนดคุณสมบัติของ

ผลลัพธได ดังนี้ 

  1) เลือกกําหนดหนวยของระยะทางและเวลาตามตองการ   

  2) ทําการบันทึกไฟลผลลัพธของเสนทาง      

  3) ทําการพิมพผลลัพธของเสนทาง ดังแสดงในรูปที่ 4.17 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.17 แสดงการทดสอบในสวนของการแสดงผลลัพธของเสนทาง 
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 4.3.7  การวิเคราะหหาตนทุนการขนสง      
  เม่ือไดรายละเอียดผลลัพธของการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออยแลว 

สามารถนําขอมูลของระยะทางโดยรวม (Total distance) มาวิเคราะหดวยสมการแบบจําลองดาน

การขนสง เพื่อหาตนทุนรวมของการขนสงตอไป ซึ่งมีข้ันตอนการทดสอบดังนี้  

  1.  เลือกไปที่ชุดคําส่ัง การวิเคราะหหาตนทุนการขนสง จากนั้นจะแสดงหนาตาง

ของแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใชในการวิเคราะหตนทุนการขนสงพืชไรออย ดังแสดงในรูปที่ 

4.18 

    

 

รูปที่ 4.18 แสดงหนาตางของแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

ที่ใชในการวิเคราะหตนทนุการขนสงพืชไรออย 

 2.  โดยผูใชงานสามารถเลือกวิเคราะหหาตนทุนการขนสง จากแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรดานการขนสง ดังนี้ 

  2.1  กรณีเลือกใชแบบจําลองที่ 1 คลิกไปที่ แบบจําลองที่1 จะแสดงหนาตาง

การใสคาตัวเลขจากสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานการขนสงที่เตรียมไวใหลงไปใน

ชองวางสําหรับการคํานวณวิเคราะห ทั้งนี้ผูใชจะตองทําการเลือกกําหนดใสคา ซึ่งสามารถอธิบาย

ไดดังนี้            

   1) ทําการคียใสคาขอมูลตัวเลขลงไปในชองวางที่เตรียมไว   

   2) แลวคลิกไปที่ปุม Calculate เพื่อใหโปรแกรมทําการประมวลผล               
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   3) จะไดผลลัพธตนทุนรวมของการขนสงพืชไรออย ดังแสดงในรูปที่ 4.19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.19 แสดงการเลือกวิเคราะหหาตนทุนการขนสงจากแบบจําลองที ่1 

 2.2  กรณีเลือกใชแบบจําลองที่ 2 คลิกไปที่ แบบจําลองที่2 จะแสดงหนาตาง

การใสคาตัวเลขจากสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานการขนสงที่เตรียมไวใหลงไปใน

ชองวางสําหรับการคํานวณวิเคราะห จากนั้นใหผูใชทําการคียใสคาขอมูลตัวเลขลงไปในชองวางที่
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เตรียมไว เพื่อใหโปรแกรมทําการประมวลผล ไดเปนผลลัพธตนทุนรวมของการขนสงพืชไรออย ดัง

แสดงในรูปที่ 4.20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.20 แสดงการเลือกวิเคราะหหาตนทุนการขนสงจากแบบจําลองที ่2 

       2.3 กรณีเลือกใชแบบจําลองที่ 3 คลิกไปที่ แบบจําลองที่3 จะแสดงหนาตาง

การใสคาตัวเลขจากสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานการขนสงที่เตรียมไวใหลงไปใน

ชองวางสําหรับการคํานวณวิเคราะห จากนั้นใหผูใชทําการคียใสคาขอมูลตัวเลขลงไปในชองวางที่
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เตรียมไว เพื่อใหโปรแกรมทําการประมวลผล ไดเปนผลลัพธตนทุนรวมของการขนสงพืชไรออย ดัง

แสดงในรูปที่ 4.21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.21 แสดงการเลือกวิเคราะหหาตนทุนการขนสงจากแบบจําลองที ่3 

       2.4 กรณีเลือกใชแบบจําลองชนิดอ่ืนๆ คลิกไปที่ แบบจําลองชนิดอ่ืนๆ จะ

แสดงหนาตางการใสคาตัวเลขจากสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานการขนสงลงไปใน

ชองวางสําหรับการคํานวณวิเคราะห จากนั้นใหผูใชทําการคียใสคาขอมูลตัวเลขจากสมการ



                             

                                                                                                                                                              70 

 

แบบจําลองทางคณิตศาสตรดานการขนสงที่ตองการลงไปในชองวางที่เตรียมไว เพื่อใหโปรแกรม

ทําการประมวลผล ไดเปนผลลัพธตนทุนรวมของการขนสงพืชไรออย ดังแสดงในรูปที่ 4.22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.22 แสดงการเลือกวิเคราะหหาตนทุนการขนสงจากแบบจําลองชนิดอ่ืนๆ 
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4.4 การประเมินผลการทํางานของระบบโปรแกรม 
 เปนการประเมินผลการทํางานของระบบโปรแกรมในสวนตางๆ ที่ผูวิจัยไดทําการ

พัฒนาข้ึนมา จากผูทดลองใชงานซ่ึงเปนเจาหนาที่ของทางสํานักงานคณะกรรมการออยและ

น้ําตาลจํานวน 10 คน โดยรายละเอียดของผูใหการประเมิน ดังแสดงในภาคผนวก ก 

 ทั้งนี้ผูประเมินจะมีคุณสมบัติที่แตกตางกันออกไปไมวาจะเปนชวงอายุ ตําแหนงงาน และ

วุฒิการศึกษา ซึ่งจะทําใหผลการประเมินหรือน้ําหนักที่ไดจากการประเมินในสวนตางๆ ของ

แบบสอบถามการใชงานโปรแกรมจะมีผลของความนาเช่ือถือและความเหมาะสมที่แตกตางกันไป 

ดังนั้นผูวิจัยจึงไดทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลของการประเมินจากผูทดลองใชงาน โดย

จําแนกแบงออกเปน 3 กลุม คือ ชวงอายุ ตําแหนงงาน และวุฒิการศึกษา  

 สําหรับรายละเอียดการประเมินไดมุงประเด็นในการประเมินออกเปน 3 เร่ือง คือ สวนที่

เกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการฝกอบรม สวนที่เกี่ยวกับการออกแบบและความสามารถในการใชงานของ

โปรแกรม และสวนที่เกี่ยวกับความสามารถในการนําไปประยุกตใช ซึ่งไดผลสรุปออกมาดังนี้ 

4.4.1 การวิเคราะหและเปรียบเทียบผลของการประเมินโดยพิจารณาจากชวงอายุ 
 เปนการประเมินผลเกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการฝกอบรม การออกแบบและความสามารถใน

การใชงานของโปรแกรม และความสามารถในการนําไปประยุกตใช โดยพิจารณาจากชวงอายุ

ของผูเขารับการฝกอบรมทดลองใชงานโปรแกรม สําหรับนํามาทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบ

ผลการประเมิน ซึ่งสามารถสรุปไดดังแสดงในภาคผนวก ข 

 จากนั้นนําผลการประเมินที่ไดมาทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลการประเมินในแตละ

ชวงอายุที่ตางกันใหอยูในรูปของกราฟแทง เพื่อแสดงใหเห็นถึงการวิเคราะหและเปรียบเทียบผล

การประเมินที่ชัดเจนข้ึน ดังแสดงในรูปที่ 4.23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.23 แสดงการวเิคราะหและเปรียบเทียบผลการประเมินในแตละชวงอายทุี่ตางกัน 
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 จากผลการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลการประเมินในแตละชวงอายุที่ตางกัน พบวา 

 - ในชวงอายุ 45-54 ป มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑสูงไปจนถึงสูงที่สุดในทุก

รายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการฝกอบรม สวนที่

เกี่ยวกับการออกแบบและความสามารถในการใชงานของโปรแกรม และสวนที่ เกี่ยวกับ

ความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมมากถึงมาก

ที่สุด   

 - ในชวงอายุ 35-44 ป มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑปานกลางไปจนถึงสูงที่สุดใน

แตละรายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการฝกอบรม ผล

การประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปานกลางและมาก สวนที่เกี่ยวกับการออกแบบและ

ความสามารถในการใชงานของโปรแกรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมมากถึงมาก

ที่สุด และสวนที่เกี่ยวกับความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น ผลการประเมินอยูในระดับ

ความเหมาะสมปานกลางไปจนถึงมากที่สุด   

 - ในชวงอายุ 25-34 ป มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑปานกลางไปจนถึงสูงในแต

ละรายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการฝกอบรม ผลการ

ประเมินอยูในระดับความเหมาะสมมาก สวนที่เกี่ยวกับการออกแบบและความสามารถในการใช

งานของโปรแกรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปานกลางและมาก และสวนที่

เกี่ยวกับความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปาน

กลางถึงมาก  

 ดังนั้นสามารถทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบไดวาชวงอายุที่ตางกันของผูเขารับการ

ฝกอบรมทดลองใชงานโปรแกรมจะมีผลทําใหผลการประเมินที่ไดมีความแตกตางกันไปตามแต

ในชวงอายุนั้น ซึ่งอาจมีผลเนื่องมาจากประสบการณในการทํางาน และกระบวนการคิดและ

วิเคราะหในแตละชวงอายุที่แตกตางกัน ทําใหผลการประเมินมีความแตกตางกันออกไป โดยผล

การประเมินในสวนของความสามารถในการนําไปประยุกตใชจะแสดงใหเห็นถึงความแตกตางได

อยางดี และดวยเหตุนี้ทําใหผูวิจัยสามารถสรุปไดวาผลการประเมินที่ไดจากชวงอายุ 45-54 ป      

มีน้ําหนักของความนาเช่ือถือและความเหมาะสมมากที่สุด เพราะเนื่องจากชวงอายุนี้ถือวามี

ประสบการณในการทํางาน และกระบวนการคิดและวิเคราะหมีความนาเช่ือถือ ทําใหผลการ

ประเมินทั้งหมดที่ได จากในสวนของเนื้อหาคูมือการฝกอบรม การออกแบบและความสามารถใน

การใชงานของโปรแกรม และความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น อยูในเกณฑระดับความ

เหมาะสมมากถึงมากที่สุด ถือวาอยูในเกณฑที่ระบบโปรแกรมสามารถใชงานไดดี 
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4.4.2 การวิเคราะหและเปรียบเทียบผลของการประเมินโดยพิจารณาจากตําแหนงงาน 
 เปนการประเมินผลเก่ียวกับเนื้อหาคูมือการฝกอบรม การออกแบบและความสามารถใน

การใชงานของโปรแกรม และความสามารถในการนําไปประยุกตใช โดยพิจารณาจากตําแหนง

งานของผูเขารับการฝกอบรมทดลองใชงานโปรแกรม สําหรับนํามาทําการวิเคราะหและ

เปรียบเทียบผลการประเมิน ซึ่งสามารถสรุปไดดังตารางที่แสดงในภาคผนวก ข 

 จากนั้นนําผลการประเมินที่ได มาทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลการประเมินในแต

ละตําแหนงงานที่ตางกันใหอยูในรูปของกราฟแทง เพื่อแสดงใหเห็นถึงการวิเคราะหและ

เปรียบเทียบผลการประเมินที่ชัดเจนข้ึน ดังแสดงในรูปที่ 4.24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.24 แสดงการวเิคราะหและเปรียบเทียบผลการประเมินในแตละตําแหนงงานที่ตางกัน 

 

 จากผลการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลการประเมินในแตละตําแหนงงานที่ตางกัน พบวา

 - ตําแหนงงานผูอํานวยการกลุมสารสนเทศ มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑสูงไป

จนถึงสูงที่สุดในทุกรายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการ

ฝกอบรม สวนที่เกี่ยวกับการออกแบบและความสามารถในการใชงานของโปรแกรม และสวนที่

เกี่ยวกับความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมมาก

ถึงมากที่สุด   

 - ตําแหนงงานนักวิทยาศาสตร มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑปานกลางไปจนถึง

สูงที่สุดในแตละรายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการ

ฝกอบรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปานกลางและมาก สวนที่เกี่ยวกับการ



                             

                                                                                                                                                              74 

 

ออกแบบและความสามารถในการใชงานของโปรแกรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสม

ปานกลางไปจนถึงมากที่สุด และสวนที่เกี่ยวกับความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น ผลการ

ประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปานกลางไปจนถึงมากที่สุด   

 - ตําแหนงงานเจาหนาที่ระบบงานคอมพิวเตอร มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑปาน

กลางไปจนถึงสูงที่สุดในแตละรายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับ

เนื้อหาคูมือการฝกอบรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมมาก สวนที่เกี่ยวกับการ

ออกแบบและความสามารถในการใชงานของโปรแกรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสม

มากถึงมากที่สุด และสวนที่เกี่ยวกับความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น ผลการประเมินอยู

ในระดับความเหมาะสมปานกลางไปจนถึงมากที่สุด  

 - ตําแหนงงานนักวิชาการอุตสาหกรรม มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑปานกลางไป

จนถึงสูงสุดในแตละรายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการ

ฝกอบรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปานกลางและมาก สวนที่เกี่ยวกับการ

ออกแบบและความสามารถในการใชงานของโปรแกรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสม

ปานกลางไปจนถึงมากที่สุด และสวนที่เกี่ยวกับความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น ผลการ

ประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปานกลางถึงมาก 

 ดังนั้นสามารถทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบไดวาตําแหนงงานที่ตางกันของผูเขารับ

การฝกอบรมทดลองใชงานโปรแกรมจะมีผลทําใหผลการประเมินที่ไดมีความแตกตางกันไป

ตามแตละตําแหนงงานนั้น ซึ่งอาจมีผลเนื่องมาจากงานที่ทําในตําแหนงนั้นมีความเกี่ยวของ

โดยตรงมากนอยเพียงใด ประสบการณในการทํางาน และกระบวนการคิดและวิเคราะหในแตละ

ตําแหนงงานที่แตกตางกัน ทําใหผลการประเมินมีความแตกตางกันออกไป โดยผลการประเมินใน

สวนของความสามารถในการนําไปประยุกตใชจะแสดงใหเห็นถึงความแตกตางไดอยางชัดเจน 

และดวยเหตุนี้ทําใหผูวิจัยสามารถสรุปไดวาผลการประเมินที่ไดจากตําแหนงงานผูอํานวยการกลุม

สารสนเทศมีน้ําหนักของความนาเช่ือถือและความเหมาะสมมากที่สุด เพราะเนื่องจากในตําแหนง

งานนี้ถือวามีประสบการณในการทํางาน และงานที่ทําในตําแหนงนี่มีความเกี่ยวของโดยตรงกับ

ระบบโปรแกรม อีกทั้งกระบวนการคิดและวิเคราะหมีความนาเช่ือถือ ทําใหผลการประเมินทั้งหมด

ที่ได จากในสวนของเนื้อหาคูมือการฝกอบรม การออกแบบและความสามารถในการใชงานของ

โปรแกรม และความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น อยูในเกณฑระดับความเหมาะสมมากถึง

มากที่สุด ถือวาอยูในเกณฑที่ระบบโปรแกรมสามารถใชงานไดดี  

 

 



                             

                                                                                                                                                              75 

 

4.4.3 การวิเคราะหและเปรียบเทียบผลของการประเมินโดยพิจารณาจากวุฒิการศึกษา 
 เปนการประเมินผลเกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการฝกอบรม การออกแบบและความสามารถใน

การใชงานของโปรแกรม และความสามารถในการนําไปประยุกตใช โดยพิจารณาจากวุฒิ

การศึกษาของผูเขารับการฝกอบรมทดลองใชงานโปรแกรม สําหรับนํามาทําการวิเคราะหและ

เปรียบเทียบผลการประเมิน ซึ่งสามารถสรุปไดดังตารางที่แสดงในภาคผนวก ข 

 จากนั้นนําผลการประเมินที่ได มาทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลการประเมินในแต

ละวุฒิการศึกษาท่ีตางกันใหอยูในรูปของกราฟแทง เพื่อแสดงใหเห็นถึงการวิเคราะหและ

เปรียบเทียบผลการประเมินที่ชัดเจนข้ึน ดังแสดงในรูปที่ 4.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.25 แสดงการวเิคราะหและเปรียบเทียบผลการประเมินในแตละวุฒิการศึกษาที่ตางกนั 

 

 จากผลการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลการประเมินในแตละวุฒิการศึกษาที่ตางกัน 

พบวา  

 - วุฒิการศึกษาสูงกวาปริญญาตรี มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑปานกลางไป

จนถึงสูงที่สุดในทุกรายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการ

ฝกอบรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปานกลางไปจนถึงมากที่สุด สวนที่เกี่ยวกับ

การออกแบบและความสามารถในการใชงานของโปรแกรม และสวนที่เกี่ยวกับความสามารถใน

การนําไปประยุกตใชนั้น ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมมากถึงมากที่สุด   

 - วุฒิการศึกษาปริญญาตรี มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑปานกลางไปจนถึงสูง

ที่สุดในแตละรายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหาคูมือการ

ฝกอบรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปานกลางและมาก สวนที่เกี่ยวกับการ

ออกแบบและความสามารถในการใชงานของโปรแกรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสม
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ปานกลางไปจนถึงมากที่สุด และสวนที่เกี่ยวกับความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น ผลการ

ประเมินอยูในระดับความเหมาะสมปานกลางไปจนถึงมากที่สุด   

 - วุฒิการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพปวช./ปวส. มีระดับของการประเมินอยูในเกณฑ

มากไปจนถึงมากที่สุดในแตละรายการประเมิน โดยจะเห็นไดวาการประเมินในสวนที่เกี่ยวกับ

เนื้อหาคูมือการฝกอบรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสมมาก สวนที่เกี่ยวกับการ

ออกแบบและความสามารถในการใชงานของโปรแกรม ผลการประเมินอยูในระดับความเหมาะสม

มากถึงมากที่สุด และสวนที่เกี่ยวกับความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น ผลการประเมินอยู

ในระดับความเหมาะสมมากไปจนถึงมากที่สุด  

 ดังนั้นสามารถทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบไดวาวุฒิการศึกษาที่ตางกันของผูเขารับ

การฝกอบรมทดลองใชงานโปรแกรมจะมีผลทําใหผลการประเมินที่ไดมีความแตกตางกันไป

ตามแตละวุฒิการศึกษานั้น ซึ่งอาจมีผลเนื่องมาจากระดับวุฒิการศึกษาของแตละผูเขารับการ

ฝกอบรมทดลองใชงานโปรแกรมโดยตรง รวมไปถึงกระบวนการคิดและวิเคราะหในแตละระดับวุฒิ

การศึกษาที่แตกตางกัน ประสบการณในการทํางาน และงานที่ทําในตําแหนงนั้นมีความเกี่ยวของ

โดยตรงมากนอยเพียงใด ทําใหผลการประเมินมีความแตกตางกันออกไป โดยผลการประเมินใน

สวนของความสามารถในการนําไปประยุกตใชจะแสดงใหเห็นถึงความแตกตางไดอยางชัดเจน 

และดวยเหตุนี้ทําใหผูวิจัยสามารถสรุปไดวาผลการประเมินที่ไดจากวุฒิการศึกษาที่สูงกวา

ปริญญาตรีมีน้ําหนักของความนาเช่ือถือและความเหมาะสมมากที่สุด เพราะเนื่องจากในวุฒิ

การศึกษาระดับนี้ถือวามีกระบวนการคิดและวิเคราะห และประสบการณในการทํางานที่มีความ

นาเช่ือถือ ทําใหผลการประเมินทั้งหมดที่ไดจากในสวนของเนื้อหาคูมือการฝกอบรม การออกแบบ

และความสามารถในการใชงานของโปรแกรม และความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้น อยูใน

เกณฑระดับความเหมาะสมปานกลางไปจนถึงมากที่สุด ถือวาอยูในเกณฑที่ระบบโปรแกรม

สามารถใชงานได 

 
4.4.4 อภิปรายผลการประเมิน 

 ซึ่งจากการทดสอบและประเมินผลดังกลาว สามารถสรุปประเด็นไดดังนี้  

 -  จากการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลของการประเมินโดยพิจารณาจากชวงอายุ 

ตําแหนงงาน และวุฒิการศึกษาที่แตกตางกัน สามารถสรุปโดยรวมไดวาผลการประเมินที่มีน้ําหนัก

ของความนาเช่ือถือและความเหมาะสมมากท่ีสุดในแตละกลุม ใหผลการประเมินทั้งหมดที่ไดจาก

ในสวนของเนื้อหาคูมือการฝกอบรมอยูในเกณฑระดับความเหมาะสมปานกลางไปจนถึงมากที่สุด 

การออกแบบและความสามารถในการใชงานของโปรแกรมอยูในเกณฑระดับความเหมาะสมมาก
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ถึงมากที่สุด และความสามารถในการนําไปประยุกตใชนั้นอยูในเกณฑระดับความเหมาะสมปาน

กลางไปจนถึงมากที่สุด ถือวาอยูในเกณฑที่ระบบโปรแกรมสามารถใชงานไดดีมาก และสามารถ

นําไปประยุกตใชงานได 

 -  จากการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลของการประเมินของผูเขารับการฝกอบรมทดลอง

ใชงานโปรแกรมโดยพิจารณาจากชวงอายุ ตําแหนงงาน และวุฒิการศึกษาที่แตกตางกัน จะใหผล

การประเมินที่ไดนั้นแตกตางกันไป ซึ่งมีผลเนื่องมาจากชวงอายุ ตําแหนงงาน และระดับวุฒิ

การศึกษาของแตละผูเขารับการฝกอบรมทดลองใชงานโปรแกรมโดยตรง ประสบการณในการ

ทํางาน และงานที่ทําในตําแหนงนั้นมีความเกี่ยวของโดยตรงมากนอยเพียงใด รวมไปถึง

กระบวนการคิดและวิเคราะหในแตละชวงอายุ ตําแหนงงาน และระดับวุฒิการศึกษาที่แตกตางกัน  

 -  โปรแกรมสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไร

ออยและการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออยนั้นสามารถใชงานไดตรงตาม

วัตถุประสงคที่ต้ังไว และสามารถอํานวยความสะดวกในการใชงานใหกับเจาหนาที่ของทาง

สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล ใหมีความเขาใจในการทํางานและเรียกใชคําส่ังไดอยาง

ถูกตอง 

 -  โปรแกรมประยุกตและขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ที่ใชสามารถติดต้ังไดโดยงาย การ

ออกแบบและจัดวางองคประกอบของโปรแกรมมีความชัดเจนและเขาใจงาย และการเรียกใช

ชุดคําส่ังตางๆ ในโปรแกรมสามารถทําไดโดยงาย สะดวกรวดเร็ว และไมมีความซับซอน  

 -  ผูใชงานที่ไมมีความชํานาญในการใชโปรแกรมดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้น 

สามารถมีความเขาใจในการทํางานเบื้องตนและมีทักษะเพิ่มข้ึนเกี่ยวกับการใชโปรแกรม สามารถ

ปฏิบัติตามข้ันตอนของสวนตางๆ ในโปรแกรมได สามารถเรียกใชคําส่ังไดอยางถูกตอง และสามารถ

นําความรูที่ไดรับไปปรับใชประโยชนในงานจริงได 

 -  ระบบโปรแกรมประยุกตในทุกชุดคําส่ังของสวนตางๆ สามารถใชงานและประมวลผล

ไดดี สามารถแสดงรายละเอียดผลลัพธของพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรและการวิเคราะหหา

เสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออยได และสามารถรองรับแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่มีใช

อยูทั้งทางดานการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมและดานการขนสง ดวยการกําหนดแบบจําลอง

ทางคณิตศาสตรลงไปในระบบโปรแกรมเองได 
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4.5 สรุปผลการทดสอบการทํางานของระบบโปรแกรม 
 จากการทดสอบการทํางานของระบบโปรแกรมในสวนตางๆ ที่ผูวิจัยไดทําการพัฒนาข้ึน

มา จากการจัดอบรมโดยวิธีการใหเจาหนาที่ของทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล

จํานวน 10 คน ทดลองใชงานแลวทําการประเมิน พบวาระบบโปรแกรมประยุกตสามารถทํางานได

ตรงตามวัตถุประสงคที่วางไว โดยโปรแกรมสามารถรองรับแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่มีใชอยู

ทั้งทางดานการประเมินศักยภาพพื้นที่ เหมาะสมและดานการขนสง และสามารถกําหนด

แบบจําลองลงไปในระบบโปรแกรมเองได  ทั้งนี้ผลลัพธของการสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมิน

ศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออยและการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืช

ไรออยนั้น จะมีความแตกตางกันไปข้ึนอยูกับการเลือกกําหนดขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัย

ทางดานกายภาพและดานการขนสงที่นํามาใชในการพิจารณา แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใช 

และขอมูลโครงขายเสนทางถนนที่จัดทําข้ึนเปนสําคัญ  



                             

79 

 

บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจยั 
 จากการดําเนินงานในการพัฒนาระบบโปรแกรมประยุกตบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

ArcGIS Desktop 9.2 ในการประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพื้นที่สําหรับการปลูกพืชไรออย 

และการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย จากปจจัยความเหมาะสมของพื้นที่

และการวิเคราะหโครงขายถนน ซึ่งผลการทดสอบโปรแกรมจากการจัดอบรมโดยวิธีการให

เจาหนาที่ของทางสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลจํานวน 10 คน ทดลองใชงานแลวทําการ

ประเมิน พบวาระบบโปรแกรมประยุกตสามารถทํางานไดตรงตามวัตถุประสงคที่วางไว โดยระบบ

โปรแกรมประยุกตที่ผูวิจัยไดทําการพัฒนาข้ึนมานั้นมีจุดเดนที่สําคัญ กลาวคือ 

 1. สามารถรองรับแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่มีใชอยูทั้งทางดานการประเมินศักยภาพ

พื้นที่เหมาะสมและดานการขนสงได  

 2. สามารถกําหนดแบบจําลองทางคณิตศาสตรลงไปในระบบโปรแกรมเองได  

 3. สามารถชวยอํานวยความสะดวกใหกับผูใชงานสามารถใชงานไดงาย  

 และผลลัพธของการประเมินและวิเคราะหที่ไดจากโปรแกรมนั้น จะมีความแตกตางกันไป

ข้ึนอยูกับภายใตเงื่อนไขของการจัดเตรียมขอมูลที่ใชในการวิจัย ในการเลือกกําหนดขอมูล

ภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัยทางดานกายภาพและดานการขนสง และการเลือกกําหนดแบบจําลอง

ทางคณิตศาสตรที่ใชสําหรับการวิเคราะหในเร่ืองของการประเมินศักยภาพความเหมาะสมของ

พื้นที่และการวิเคราะหตนทุนการขนสง ที่นํามาใชในการพิจารณา 

 

 โดยผลการทดสอบการใชงานของโปรแกรมสามารถสรุปประเด็นรายละเอียดไดดังนี้ 

1. สามารถทําการสังเคราะหชั้นขอมูลภูมิศาสตรตางๆ ของปจจัยทางดานกายภาพและ

ดานการขนสงสําหรับประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออยได จาก

การวิเคราะหดวยสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานการประเมินศักยภาพพ้ืนที่

เหมาะสม 

2. สามารถทําการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออยได โดยการกําหนดหาเสนทาง
ที่เหมาะสมที่ตองการ จากจุดพื้นที่ปลูกออยไปยังโรงงานนํ้าตาล หรือจากจุดพื้นที่

ปลูกออยแปลงหนึ่งไปยังอีกพื้นที่แปลงหนึ่งได 
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3. รายละเอียดผลลัพธของการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออยที่ไดมานั้น 

สามารถนําขอมูลของระยะทาง มาทําการวิเคราะหดวยสมการแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรดานการขนสง เพื่อวิเคราะหหาตนทุนการขนสงพืชไรออยตอไปได 

4. สามารถเลือกทําการวิเคราะหหาตนทุนการขนสงพืชไรออยได จากแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรดานการขนสงที่เตรียมไวใหในระบบโปรแกรม หรือจากการกําหนด

แบบจําลองลงไปในระบบโปรแกรมเองตามความตองการของผูใชงาน 

5. รองรับแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่มีใชอยู ทั้งทางดานการประเมินศักยภาพพ้ืนที่
เหมาะสมและดานการขนสง จากการใหผูใชงานคียคาขอมูลตัวเลขของสมการ

แบบจําลองทางคณิตศาสตรดานการขนสงที่ตองการ ใสลงไปในระบบโปรแกรมเองได

ผานทางสวนตอประสานกราฟกที่ออกแบบไวบนหนาจอคอมพิวเตอร 

6. รองรับผูใชงานที่ไมมีความชํานาญในการใชโปรแกรมดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
ใหสามารถมีความเขาใจเบ้ืองตนเกี่ยวกับการใชโปรแกรม และสามารถปฏิบัติตาม

ข้ันตอนของสวนตางๆ ในโปรแกรมไดโดยงาย ผานทางสวนตอประสานกราฟกที่ออกแบบ

ไวบนหนาจอคอมพิวเตอร 

7. ผลลัพธที่ไดจากการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสม จะถูกจัดเก็บอยูในรูปของขอมูล

เวกเตอร (Vector Data) รูปแบบ Shapefile และถูกจําแนกสัญลักษณแผนที่ออกเปน 

5 ระดับ เพื่อสรุปเปนระดับความเหมาะสมของพื้นสําหรับการปลูกพืชไรออย คือ พื้นที่

ที่มีความเหมาะสมในการปลูกพืชไรออยมากที่สุด, พื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการปลูก

พืชไรออยมาก, พื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการปลูกพืชไรออยปานกลาง, พื้นที่ที่มี

ความเหมาะสมในการปลูกพืชไรออยนอย และพื้นที่ที่ไมมีความเหมาะสมในการปลูก

พืชไรออย โดยผูใชสามารถทําการปรับเปล่ียนสัญลักษณไดดวยตนเองตามความ

ตองการ 

8. รายละเอียดผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออย สามารถทํา

การบันทึกและพิมพผลลัพธของเสนทางได 

9. สามารถเลือกทําการบันทึก สงออก และพิมพขอมูล จากช้ันขอมูลแผนที่แสดงพื้นที่

เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย และรายละเอียดผลลัพธของการวิเคราะหหาเสนทาง

และตนทุนการขนสงพืชไรออยได  

10. สามารถประยกุตใชกับพืชไรชนิดอ่ืน และสามารถนําไปประยุกตปรับใชในงานจริงได 
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 โดยสรุปแลวระบบโปรแกรมประยุกตที่ผูวิจัยไดทําการพัฒนาข้ึนมานั้น สามารถรองรับ

แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่มีใชอยูทั้งทางดานการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมและดานการ

ขนสง สามารถกําหนดแบบจําลองลงไปในระบบโปรแกรมเองได และสามารถชวยอํานวยความ

สะดวกใหกับผูใชงานสามารถใชงานไดงาย สะดวกรวดเร็วและมีประสิทธิภาพไดมากยิ่งข้ึน อีกทั้ง

ผลลัพธของการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออยและการวิเคราะหหาเสนทาง

และตนทุนการขนสงพืชไรออยที่ไดจากโปรแกรมนั้น จะมีความแตกตางกันไปข้ึนอยูกับผูใชงาน

เปนผูกําหนดขอมูลที่ใชพิจารณาในการประเมินและวิเคราะหเปนสําคัญ ซึ่งทําใหเกิดความอิสระ

ตอการใชงานในระบบโปรแกรมประยุกต 

 
5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
 การพัฒนาระบบของโปรแกรมประยุกตนี้ พบวา มีประเด็นที่ควรคํานึงถึงในการพัฒนาตอ

ยอด เพื่อใหโปรแกรมมีความสามารถที่ดีข้ึน ดังนี้ 

1. การพัฒนาชุดคําส่ังในสวนของการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออยนั้น 

สามารถหาเสนทางที่ใชระยะทางหรือเวลาในการขนสงที่เหมาะสมที่สุด จากการเลือกจุดเร่ิมตนไป

ยังจุดหมายปลายทางอ่ืนๆ เพียง 2 จุดเทานั้น ซึ่งเปนการวิเคราะหแบบรายแปลง โดยไมสามารถ

ทําการวิเคราะหหาทีละหลายแปลงภายในเวลาหรือข้ันตอนเดียวกัน ซึ่งถาหากมีการพัฒนาในสวน

ของการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออยนี้ ใหสามารถทําการวิเคราะหหาเสนทางที่ใชระยะทาง

หรือเวลาในการขนสงที่เหมาะสมที่สุด ทีละหลายแปลงภายในเวลาหรือข้ันตอนเดียวกันได จะชวย

ทําใหระบบโปรแกรมประยุกตมีประสิทธิภาพในการทํางานเพิ่มมากยิ่งข้ึน 

2. ขอมูลโครงขายเสนทางถนน จะมีขอมูลโครงขายเปนจํานวนมาก ซึ่งในแตละเสนทาง

นั้น อาจมีระยะทางหรือเวลาในขาไปและขากลับที่แตกตางกัน ซึ่งในการจัดทําขอมูลโครงขายถนน

สําหรับการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออยนี้ ยังไมไดมีการพิจาณาถึงกรณีดังกลาวและ

อาจทําใหผลลัพธที่ไดจากการหาเสนทางที่ใชระยะทางหรือเวลาในการขนสงที่เหมาะสมที่สุด ไม

ตรงกับความเปนจริง ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดมุงเนนการพัฒนา แนวคิด และการทํางานของระบบ

โปรแกรมประยุกตเปนสําคัญ หากเมื่อมีการจัดทําขอมูลโครงขายเสนทางถนนของระยะทางหรือ

เวลาในขาไปและขากลับเพิ่มเขาไปใหม ก็จะสามารถใหผลลัพธที่มีความถูกตองไดดียิ่งข้ึน โดยไม

กระทบกับระบบของโปรแกรมประยุกตที่พัฒนาข้ึนนี้ 

3. ในการพัฒนาระบบโปรแกรมในสวนของการสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมิน
ศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออย ซึ่งยังคงมีรายละเอียดอีกหลายสวนที่เกี่ยวของ ควร
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มีการพัฒนาชุดคําส่ังของโปรแกรมเพิ่มเติม เชน การคํานวณวิเคราะหหาปริมาณเนื้อที่ของแปลง

ออย เปนตน จะชวยใหการแสดงผลลัพธของระบบโปรแกรมในสวนดังกลาวมีประสิทธิภาพและได

รายละเอียดของผลลัพธที่ดียิ่งข้ึน ทั้งนี้ระบบของโปรแกรมประยุกตที่พัฒนาข้ึนนี้ สามารถรองรับ

กับขอมูลที่จะทําการพัฒนาเพิ่มเติมข้ึนภายหลังได  

4. ผลลัพธของระยะทางโดยรวม (Total distance) ที่ไดจากการวิเคราะหหาเสนทางการ

ขนสงพืชไรออยนี้ จะนํามาวิเคราะหดวยสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานการขนสง เพื่อหา

ตนทุนรวมของการขนสงตอไป ซึ่งถาหากมีการพัฒนาในสวนของการวิเคราะหหาเสนทางการขนสง

พืชไรออยนี้ ใหผลลัพธของระยะทางโดยรวม (Total distance) สามารถปรากฏอยูในชองวางบน

หนาตางสําหรับการคํานวณวิเคราะหหาตนทุนการขนสงจากสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตร

ดานการขนสง ไดอยางอัตโนมัติ โดยไมตองทําการคียใสคาลงไปในชองวาง จะสามารถชวยเพิ่ม

ความสะดวกใหกับผูใชงานไดมากยิ่งข้ึน และทําใหโปรแกรมมีประสิทธิภาพในการทํางานไดอยาง

ดียิ่ง 

5. การคํานวณวิเคราะหหาตนทุนการขนสงจากสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรดาน
การขนสงนี้ จะตองทําการคียใสคาขอมูลตัวเลขลงไปในชองวางระบบโปรแกรมที่พัฒนาข้ึน เพื่อหา

ตนทุนรวมของการขนสง ซึ่งถาหากมีการพัฒนาเพิ่มเติมในสวนของการวิเคราะหตนทุนการขนสง 

โดยผูใชงานไมตองทําการคียใสคาลงไปในชองวาง เพียงแตคลิกเลือกขอมูลตัวเลขภายใน

โปรแกรม จะสามารถอํานวยความสะดวกใหผูใชงานไดดียิ่ง และทําใหโปรแกรมมีประสิทธิภาพใน

การทํางานเพิ่มมากข้ึน 

 
5.3 ขอเสนอแนะ 
 แมวาผลการวิจัยนี้จะเปนไปตามวัตถุประสงคที่ ไดกําหนดไว  แต เพื่อขยายขีด

ความสามารถและการพัฒนาของระบบโปรแกรมประยุกต ในการประเมินศักยภาพความ

เหมาะสมของพื้นที่สําหรับการปลูกพืชไรออย และการวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืช

ไรออย จากปจจัยความเหมาะสมของพื้นที่และการวิเคราะหโครงขายถนน ตอไป  ดังนั้นผูวิจัยจึง

ไดนําเสนอแนวทางการพัฒนาปรับปรุงแกไขในประเด็นตางๆ ซึ่งสามารถสรุปไดดังนี้ 

1. การประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรออย จากขอมูลภูมิศาสตร

ของปจจัยทางดานกายภาพและดานการขนสงที่ใชในการวิจัยทั้งหมด จะเปนขอมูลที่จะไมมีการ

ตรวจสอบความถูกตอง (Update) ซึ่งไมสามารถนําไปใชในการอางอิงความถูกตองเชิงตําแหนงได 

โดยอาจเกิดความไมเหมาะสมตอการนํามาประยุกตใชงานจริงได  
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ซึ่งถาหากขอมูลภูมิศาสตรของปจจัยทางดานกายภาพและดานการขนสงที่ใชในการ

วิจัยทั้งหมด มีการตรวจสอบความถูกตอง (Update) และสามารถนําไปใชในการอางอิงความถูกตอง

เชิงตําแหนงไดนั้น จะมีความเหมาะสมตอการนําไปประยุกตปรับใชในงานจริงไดอยางดียิ่ง 

2. การทํางานในสวนของการวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออย จะพิจารณาโดยใช

ระยะทางในการเดินทางนอยที่สุด ซึ่งระยะทางที่ใชในการวิเคราะหโครงขายถนน จะไมใชระยะทาง

ที่ใชในการเดินทางจริงสําหรับโครงขายเสนทางนั้น อาจมีผลทําใหคําตอบที่ไดไมสอดคลองกับ

สถานการณจริงในปจจุบัน  

ซึ่งถาหากระยะทางท่ีใชในการวิเคราะหเปนระยะทางจริงบนเสนทางถนน หรือมีการ

คนควาเก็บรวบรวมขอมูลเสนทางถนนอยางเพียงพอ จะสามารถทําใหคําตอบที่ไดจากการ

ประมวลผลของการวิเคราะหโครงขายถนนมีความถูกตองที่ดียิ่งข้ึน และระยะทางที่ไดจากการ

วิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออยนั้น จะมีความใกลเคียงกับความเปนจริงไดมากข้ึนดวย 

3. การพัฒนาชุดคําส่ังในสวนของการแปลงชั้นขอมูลแผนที่ชนิดเวกเตอรไปเปนช้ันขอมูล
แผนที่ชนิดราสเตอรกรณีชั้นขอมูลแผนที่เปนแบบ Point ซึ่งเวลาที่ใชในการประมวลผลการทํางาน

จะกินเวลานาน และอาจเกิดความไมเหมาะสมตอการนํามาประยุกตใชงานจริง 

ซึ่งถาหากมีการพัฒนาในสวนของการแปลงชั้นขอมูลแผนที่ชนิดเวกเตอรไปเปนชั้น

ขอมูลแผนที่ชนิดราสเตอรกรณีชั้นขอมูลแผนที่เปนแบบ Point นี้ ใหสามารถทําการประมวลผลการ

ทํางานไดรวดเร็วข้ึนได จะชวยทําใหลดขอจํากัดดังกลาวที่จะเกิดข้ึนลงไดอยางมาก  

4. การวิเคราะหหาเสนทางการขนสงพืชไรออยในข้ันตอนของสวนตางๆ เวลาที่ใชในการ

ประมวลผลการทํางานในการสรางโครงขายเสนทางถนนจนถึงการแสดงผลลัพธของเสนทาง จะ

กินเวลานาน และมีการคลิกเลือกปุมคําส่ังหลายข้ันตอน โดยอาจเกิดความไมเหมาะสมและความ

สะดวกสบายของผูใชงานตอการนํามาประยุกตปรับใชในงานจริงได  

ซึ่งถาหากมีการพัฒนาใหข้ันตอนของสวนตางๆ ดังกลาว ใหสามารถมีกระบวนการ

ทํางานแบบกระชับ รวดเร็ว ทันทีทันใดเพียงไมกี่ข้ันตอนได โดยไมจําเปนตองมีการคลิกเลือกปุม

คําส่ังหลายข้ันตอน จะสามารถชวยเพิ่มความสะดวกใหกับผูใชงานไดมากยิ่งข้ึน และทําใหระบบ

โปรแกรมประยุกตมีความเหมาะสมตอการนําไปประยุกตปรับใชในงานจริงไดอยางดียิ่ง 
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รายการอางอิง 
ภาษาไทย 
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สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อประเมินผลผลิตออยโรงงานป 2546. กรุงเทพมหานคร: 
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กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2547. 
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สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อประเมินผลผลิตขาวโพดเล้ียงสัตว ป 2548. กรุงเทพมหานคร: 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2548 

คมกฤษณ จิระสวัสด์ิ. แบบจําลองสถานการณเพื่อวิเคราะหการขนสงออยจากไรเขาสูโรงงาน
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มหาวิทยาลัยขอนแกน. รายงานฉบับสมบูรณโครงการลดตนทุนโลจิสติกสอุตสาหกรรมออยและ

น้ําตาล. กรุงเทพมหานคร: สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล, 2551 

วรวีรุกรณ วีระจิตต. การวิเคราะหพื้นที่เหมาะสมสําหรับปลูกลําไยโดยใชขอมูลระยะไกลและการ

ประ เมินแบบหลายหลัก เกณฑ .วิทยานิพนธป ริญญามหาบัณฑิตสาขาวิชา

เกษตรศาสตรเชิงระบบ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2547 
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วิมลลักษณ หัสรังค และ ศราวุฒิ สุขเมือง. การประยุกตใชขอมูลดาวเทียมระบบเรดาร (SAR) ใน

การจําแนกพื้นที่ปลูกออย ในจังหวัดอุดรธานี.  กรุงเทพมหานคร: สํานักงานคณะกรรมการ

ออยและน้ําตาลทราย, 2540 

สถาบันวิจัยพืชไร. เอกสารวิชาการ การปลูกพืชไร. กรุงเทพมหานคร: กรมวิชาการเกษตร กระทรวง

เกษตรและสหกรณ, 2547 

สถาพร ไพบูลยศักด์ิ และคนอ่ืนๆ. การจําแนกพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับปลูกออยกาฬสินธุ. 

ขอนแกน: มหาวิทยาลัยขอนแกน, 2545 

สุพรรณ กาญจนสุธรรม และ วิมล อุทัยทอง. การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการวางแผน

ปรับปรุงพื้นที่ปลูกพืชตามความเหมาะสมของพื้นที่ทางดานกายภาพ กรณีศึกษาพื้นที่ อ.

หนองบัวแดง จ.ชัยภูมิ.มหาวิทยาลัยขอนแกน. ใน เอกสารการประชุมวิชาการภูมิ

สารสนเทศแหงชาติ คร้ังที่ 1, หนา 110-120. 27-28 มิถุนายน 2543 ณ โรงแรมเซ็นทรัล

แกรนดพลาซา กรุงเทพฯ, 2543. 

สุรสังกาศ วิริยรัตนกุล. วิเคราะหหาพื้นที่ที่มีศักยภาพและเหมาะสม ในการปลูกทุเรียน จังหวัด

นนทบุ รี .  วิทยานิพนธป ริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาภูมิศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, 2549 

สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล และมหาวิทยาลัยขอนแกน. รายงานฉบับสมบูรณ

โครงการศึกษาการเชื่อมโยงโลจิสติกสอุตสาหกรรมออยและน้ําตาล, กรุงเทพมหานคร: 

สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล, 2549. 

สํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและจราจร. จัดทําแผนเพิ่มขีดความสามารถในการบริหาร

จัดการระบบการวางแผนการขนสงและจราจร. กรุงเทพมหานคร: AMP Consultants Ltd, 

2548. 
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ภาคผนวก ก 

แสดงรายละเอียดของผูใหการประเมิน 
 

ตารางที่ ก-1 แสดงรายละเอียดของผูใหการประเมิน 
No. รายชื่อผูประเมิน ชวงอายุ ตําแหนงงาน วุฒิการศึกษา

1 นายสามารถ นอยวัน 45-54 ป ผูอํานวยการกลุมสารสนเทศ สูงกวาปริญญาตรี 
2 นางสมพิศ บํารุงศรี 45-54 ป นักวิทยาศาสตร ปวช. /ปวส. 

3 นายสราวุร สุขเมือง 35-44 ป นักวิทยาศาสตร ปริญญาตรี 
4 นางจันทรอร ฟองธินทร 35-44 ป นักวิทยาศาสตร ปริญญาตรี 
5 นางปทมา อินทโพธิ์ 45-54 ป นักวิทยาศาสตร ปริญญาตรี 
6 นายธีนะเดช พวงระยา 35-44 ป เจาหนาที่ระบบงานคอมพิวเตอร ปวช. /ปวส. 
7 นายไพโรจน ใยโพธิ์ทอง 35-44 ป เจาหนาที่ระบบงานคอมพิวเตอร ปริญญาตรี 
8 นายดํารงค จาสุเสน 25-34 ป เจาหนาที่ระบบงานคอมพิวเตอร ปวช. /ปวส. 
9 นางสาวนิตยา จันทรทาว 25-34 ป นักวิชาการอุตสาหกรรม ปริญญาตรี 
10 นายฉัตรชัย เกรียงไกรอุดม 45-54 ป นักวิชาการอุตสาหกรรม สูงกวาปริญญาตรี 
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ภาคผนวก ข 
แสดงผลการประเมินโดยพิจารณาจากชวงอายุ ตําแหนงงาน และวุฒิการศึกษา 

 การประเมินผลรายการประเมินในสวนตางๆ เปนการประเมินโดยใหผูประเมินทําการให

คะแนนรายการประเมินในแตละสวน โดยจัดระดับการประเมินออกเปน 5 ระดับ ไดแก  

 5 หมายถึง รายการประเมินสวนนั้นมีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

 4 หมายถึง รายการประเมินสวนนั้นความเหมาะสมในระดับมาก 

 3 หมายถึง รายการประเมินสวนนั้นความเหมาะสมในระดับปานกลาง 

 2 หมายถึง รายการประเมินสวนนั้นความเหมาะสมในระดับนอย 

 1 หมายถึง รายการประเมินสวนนั้นความเหมาะสมในระดับนอยที่สุด/ควรแกไข 

 และใหทําการระบุขอคิดเห็นและขอเสนอแนะเพิ่มเติม  

 
1. ตารางแสดงผลการประเมินโดยพิจารณาจากชวงอายุ 
 
 ตารางที่ ข-1 แสดงผลการประเมินโดยพิจารณาจากชวงอายุ 

 
รายการประเมิน 

จํานวนผูประเมินผลที่ใหคะแนนโดยพิจารณาจากชวงอายุ 
25-34 ป 35-44 ป 45-54 ป 

No. 
8 

No. 
9 

No. 
3 

No. 
4 

No. 
6 

No. 
7 

No. 
1 

No. 
2 

No. 
5 

No. 
10 

1. เน้ือหาของการฝกอบรมเปนไป

ตามวัตถุประสงคที่ต้ังไว 

4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 

2. ความเหมาะสมของเอกสาร

ประกอบการบรรยาย 

4 4 4 4 4 4 5 4 4 3 

3. ความเขาใจในคูมือการใชงาน 

และสามารถปฏิบัติตาม 

ไดโดยงาย 

4 4 3 4 4 4 5 4 4 4 

4. โปรแกรมและขอมูลสามารถ

ติดต้ังไดโดยงาย 

4 3 4 4 4 4 5 4 4 5 

5. การออกแบบและจัดวาง

องคประกอบของโปรแกรมมี

ความชัดเจนและเขาใจงาย 

4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 
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 ตารางที่ ข-1 แสดงผลการประเมินพิจารณาจากชวงอายุ (ตอ) 
 

รายการประเมิน 
จํานวนผูประเมินผลที่ใหคะแนนพิจารณาจากชวงอายุ 

25-34 ป 35-44 ป 45-54 ป 
No. 
8 

No. 
9 

No. 
3 

No. 
4 

No. 
6 

No. 
7 

No. 
1 

No. 
2 

No. 
5 

No. 
10 

6. การเรียกใชชุดคําส่ังตางๆ ใน

โปรแกรมสามารถทําไดโดยงาย 

สะดวกรวดเร็ว และไมมีความ

ซับซอน 

4 4 4 4 5 4 5 4 4 4 

7. ความสามารถของโปรแกรมใน

การนําไปประยุกตใชงานจริง 

4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 

8. ทานมีความรูความเขาใจ

เบ้ืองตนเก่ียวกับการใชโปรแกรม 

และสามารถนําไปประยุกตใชใน

การปฏิบัติงานได 

4 4 3 3 4 3 4 5 5 4 

9. ทานมีความรู ความเขาใจ ใน

เน้ือหาของการฝกอบรม 

4 4 4 3 4 3 4 5 4 4 

10. ทานมีทักษะเพิ่มมากขึ้นใน

การใชโปรแกรมดาน GIS จาก

การเขารับฝกอบรมในคร้ังนี้ 

4 3 4 4 5 3 4 4 4 4 

11. ทานมีความพึงพอใจใน

ภาพรวมตอการจัดฝกอบรมคร้ัง

นี้    

4 3 4 4 5 3 5 4 4 4 

12. ภายหลังการฝกอบรม

สามารถนําความรูที่ไดรับไปปรับ

ใชประโยชนในงานจริงได 

4 3 4 4 5 3 5 5 4 4 
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2. ตารางแสดงผลการประเมินโดยพิจารณาจากตําแหนงงาน 
 

 ตารางที่ ข-2 แสดงผลการประเมินโดยพิจารณาจากตําแหนงงาน 
 
รายการประเมิน 

จํานวนผูประเมินผลที่ใหคะแนนโดยพิจารณาจากตําแหนงงาน 
ผูอํานวย 
การกลุม
สารสนเทศ 

นักวิทยาศาสตร เจาหนาที่
ระบบงาน

คอมพิวเตอร 

นักวิชาการ
อุตสาหกรรม 

No.  
1 
 

No. 
2 

No. 
3 

No. 
4 

No. 
5 

No. 
6 

No. 
7 

No. 
8 
 

No.  
9 
 

No. 
10 
 

1. เน้ือหาของการ

ฝกอบรมเปนไปตาม

วัตถุประสงคที่ต้ังไว 

5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

 2. ความเหมาะสม

ของเอกสาร

ประกอบการบรรยาย 

5 4 4 4 4 4 4 4 4 3 

3. ความเขาใจใน

คูมือการใชงาน และ

สามารถปฏิบัติตาม 

ไดโดยงาย 

5 4 3 4 4 4 4 4 4 4 

4. โปรแกรมและ

ขอมูลสามารถติดต้ัง

ไดโดยงาย 

5 4 4 4 4 4 4 4 3 5 

5. การออกแบบและ

จัดวางองคประกอบ

ของโปรแกรมมีความ

ชัดเจนและเขาใจงาย 

5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

6. การเรียกใช

ชุดคําส่ังตางๆ ใน

โปรแกรมสามารถทํา

ไดโดยงาย สะดวก

รวดเร็ว และไมมี

ความซับซอน 

5 4 4 4 4 5 4 4 4 4 
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 ตารางที่ ข-2 แสดงผลการประเมินโดยพิจารณาจากตําแหนงงาน (ตอ) 
 
รายการประเมิน 

จํานวนผูประเมินผลที่ใหคะแนนโดยพิจารณาจากตําแหนงงาน 
ผูอํานวย 
การกลุม
สารสนเทศ 

นักวิทยาศาสตร เจาหนาที่
ระบบงาน

คอมพิวเตอร 

นักวิชาการ
อุตสาหกรรม 

No.  
1 
 

No. 
2 

No. 
3 

No. 
4 

No. 
5 

No. 
6 

No. 
7 

No. 
8 
 

No.  
9 
 

No. 
10 
 

7. ความสามารถของ

โปรแกรมในการนําไป

ประยุกตใชงานจริง 

4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 

8. ทานมีความรูความ

เขาใจเบื้องตน

เก่ียวกับการใช

โปรแกรม และ

สามารถนําไป

ประยุกตใชในการ

ปฏิบัติงานได 

4 5 3 3 5 4 4 4 4 4 

9. ทานมีความรู 

ความเขาใจ ใน

เน้ือหาของการ

ฝกอบรม 

4 5 4 3 4 4 4 4 4 4 

10. ทานมีทักษะเพิ่ม

มากขึ้นในการใช

โปรแกรมดาน GIS 

จากการเขารับ

ฝกอบรมในครั้งนี้ 

4 4 4 4 4 5 5 4 3 4 

11. ทานมีความพึง

พอใจในภาพรวมตอ

การจัดฝกอบรมคร้ังนี้ 

5 4 4 4 4 5 3 4 3 4 

12. ภายหลังการ

ฝกอบรมสามารถนํา

ความรูที่ไดรับไปปรับ

ใชประโยชนในงาน

จริงได 

5 5 4 4 4 5 3 4 3 4 
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3. ตารางแสดงผลการประเมินโดยพิจารณาจากวุฒิการศึกษา 
  

 ตารางที่ ข-3 แสดงผลการประเมินโดยพิจารณาจากวุฒิการศึกษา 
 

รายการประเมิน 
จํานวนผูประเมินผลที่ใหคะแนนโดยพิจารณาจากวุฒิการศึกษา 
สูงกวา

ปริญญาตรี 
ปริญญาตรี ประกาศนียบัตร

วิชาชีพ 
ปวช. /ปวส. 

No. 
1 

No. 
10 

No. 
3 

No. 
4 

No. 
5 

No. 
7 

No. 
9 

No. 
2 

No. 
6 

No. 
8 

1. เน้ือหาของการฝกอบรมเปนไป

ตามวัตถุประสงคที่ต้ังไว 

5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

2. ความเหมาะสมของเอกสาร

ประกอบการบรรยาย 

5 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

3. ความเขาใจในคูมือการใชงาน 

และสามารถปฏิบัติตาม 

ไดโดยงาย 

5 4 3 4 4 4 4 4 4 4 

4. โปรแกรมและขอมูลสามารถ

ติดต้ังไดโดยงาย 

5 5 4 4 4 4 3 4 4 4 

5. การออกแบบและจัดวาง

องคประกอบของโปรแกรมมี

ความชัดเจนและเขาใจงาย 

5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

6. การเรียกใชชุดคําส่ังตางๆ 

ในโปรแกรมสามารถทําได

โดยงาย สะดวกรวดเร็ว และไม

มีความซับซอน 

5 4 4 4 4 4 4 4 5 4 

7. ความสามารถของโปรแกรม

ในการนําไปประยุกตใชงาน

จริง 

4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 

8. ทานมีความรูความเขาใจ

เบื้องตนเก่ียวกับการใช

โปรแกรม และสามารถนําไป

ประยุกตใชในการปฏิบัติงาน

ได 

4 4 3 3 5 3 4 5 4 4 
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 ตารางที่ ข-3 แสดงผลการประเมินโดยพิจารณาจากวุฒิการศึกษา (ตอ) 
 

รายการประเมิน 
จํานวนผูประเมินผลที่ใหคะแนนโดยพิจารณาจากวุฒิการศึกษา 
สูงกวา

ปริญญาตรี 
ปริญญาตรี ประกาศนียบัตร

วิชาชีพ 
ปวช. /ปวส. 

No. 
1 

No. 
10 

No. 
3 

No. 
4 

No. 
5 

No. 
7 

No. 
9 

No. 
2 

No. 
6 

No. 
8 

9. ทานมีความรู ความเขาใจ 

ในเนื้อหาของการฝกอบรม 

4 4 4 3 4 3 4 5 4 4 

10. ทานมีทักษะเพิ่มมากขึ้นใน

การใชโปรแกรมดาน GIS จาก

การเขารับฝกอบรมในครั้งน้ี 

4 4 4 4 4 3 3 4 5 4 

11. ทานมีความพึงพอใจใน

ภาพรวมตอการจัดฝกอบรม

คร้ังน้ี    

5 4 4 4 4 3 3 4 5 4 

12. ภายหลังการฝกอบรม

สามารถนําความรูท่ีไดรับไป

ปรับใชประโยชนในงานจริงได 

5 4 4 4 4 3 3 5 5 4 
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ภาคผนวก ค 

แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการใชงานโปรแกรม 

 

แบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการใชงานโปรแกรม 
เรื่อง โปรแกรมสังเคราะหช้ันขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสม 
ในการปลูกพืชไรออยและวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย 

 

 
คําชี้แจง 

 แบบสอบถามฉบับนี้จัดทําข้ึนโดยมีวัตถุประสงค เพื่อใชสอบถามความคิดเห็นของผูเขารับ

การฝกอบรมเกี่ยวกับการใชงาน “โปรแกรมสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพพื้นที่

เหมาะสมในการปลูกพืชไรออยและวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย” ที่ได

พัฒนาข้ึนมา ซึ่งแบบสอบถามนี้ ไดแบงออกเปน 2 ตอน ประกอบดวย  

  ตอนที่ 1 ขอมลูทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 

  ตอนที่ 2 ขอมลูความคิดเหน็เกี่ยวกับการใชงานโปรแกรม 

 ในฐานะที่ทานเปนผูหนึ่งที่มีความเกี่ยวของกับการใชระบบโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนนี้ ขอได

โปรดพิจารณาและกรุณาตอบคําถามใหครบทุกขอตามความเปนจริง เพราะคําตอบของทานจะ

เปนประโยชนอยางยิ่งตองานวิจัยสําหรับการพัฒนาระบบโปรแกรมในคร้ังนี้ เพื่อที่ผูพัฒนาจะได

นําขอมูลไปวิเคราะหและประเมินผลของโปรแกรมตอไป 

 ขอขอบพระคุณเปนอยางยิ่งที่ทานไดกรุณาใหความรวมมือในการตอบแบบสอบถามใน

คร้ังนี้       

   

                 ชื่อ นายมนตรพล ธนบูรณกาญจน  

                                     นิสิตปริญญาโท คณะวิศวกรรมศาสตร   

                         สาขาวิชาระบบสารสนเทศปริภูมิทางวิศวกรรม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

                  อาจารยที่ปรึกษา รองศาสตราจารย วชิัย เยี่ยงวีรชน 
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ตอนท่ี 1 
ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 

 

คําแนะนําในการตอบแบบสอบถาม 

โปรดทําเคร่ืองหมาย  หรือ    ลงในชอง  และเขียนขอความลงบนเสนประใหชัดเจน 

     ที่ตรงกับความเปนจริงเกีย่วกับตัวทานเพียงคําตอบเดียว 
 

 
ชื่อ-นามสกุล.............................................................................................................. 

ที่อยู/สถานทีท่ํางาน.................................................................................................... 

ตําแหนง.................................................................................................................... 

โทรศัพท.................................................................................................................... 
 

 1. เพศ 
  1. ชาย    2. หญิง 

 2. อาย ุ
  1. 15 – 24 ป    4. 45 – 54 ป    

   2. 25 – 34 ป    5. 55 – 64 ป    

   3. 35 – 44 ป    6. 65 ปข้ึนไป 

 3. การศึกษา 
  1. ไมไดเรียน    5. ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช/ปวส.) 

   2. ประถมศึกษา   6. ปริญญาตรี   

   3. มธัยมศึกษาตอนตน  7. สูงกวาปริญญาตรี   

   4. มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 4. ทานเคยผานการฝกอบรมหลกัสูตรเกี่ยวกับการใชโปรแกรมดานระบบ
สารสนเทศภมูิศาสตร (GIS) หรือไม       
   1. เคยผานการฝกอบรม  2. ไมเคยผานการฝกอบรม  
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 5. ทานมีพื้นฐานในการใชโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ArcGIS Desktop 
9.2หรือไม          
   1. ม ี     2. ไมม ี

 6. จุดมุงหมายสําหรับการเขารับฝกอบรม 
   1. ตองการนําความรูไปประกอบการทํางาน 

   2. ตองการหาความรูเพิ่มเติม 

   3. ตองการใชเวลาวางใหเปนประโยชน 

   4. อ่ืน ๆ (โปรดระบุ).................................................................................... 

 7. ภายหลังผานการฝกอบรมทานสามารถนําความรูไปใชประโยชนไดหรือไม? 
   1. สามารถนําไปใชประโยชนได 

   2. ไมสามารถนําไปใชประโยชน เพราะ........................................................ 
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ตอนท่ี 2 
ขอมูลความคิดเห็นเก่ียวกับการใชงานโปรแกรม 

 

คําแนะนําในการตอบแบบสอบถาม 

 โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงในชองวางทางขวามือตามความคิดเห็นของทานมากที่สุด   

    เพียงขอละ 1 เคร่ืองหมาย และเติมขอความลงในชองวางตามความคิดเห็นของผูฝกอบรม 
    โดยตัวเลขของระดับความเหมาะสมมีความหมายดังนี ้

5 หมายถงึ ความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

4 หมายถงึ ความเหมาะสมในระดับมาก 

3 หมายถงึ ความเหมาะสมในระดับปานกลาง 

2 หมายถงึ ความเหมาะสมในระดับนอย 

1 หมายถงึ ความเหมาะสมในระดับนอยที่สุด/ควรแกไข 

 

      ตัวอยางการประเมิน 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. สามารถนําความรูไปประยุกตใชงาน

จริง 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. เน้ือหาของการฝกอบรมเปนไปตามวัตถปุระสงคท่ีต้ังไว      

2. ความเหมาะสมของเอกสารประกอบการบรรยาย      

3. ความเขาใจในคูมือการใชงาน และสามารถปฏิบัติตาม

ไดโดยงาย 

     

4. โปรแกรมและขอมูลสามารถติดต้ังไดโดยงาย      

5. การออกแบบและจัดวางองคประกอบของโปรแกรมมี

ความชัดเจนและเขาใจงาย 

     

6. การเรียกใชชุดคําส่ังตางๆ ในโปรแกรมสามารถทําได

โดยงาย สะดวกรวดเร็ว และไมมีความซบัซอน 

     

7. ความสามารถของโปรแกรมในการนําไปประยุกตใชงาน

จริง 

     

8. ทานมีความรูความเขาใจเบื้องตนเกี่ยวกับการใชโปรแกรม 

และสามารถนําไปประยุกตใชในการปฏิบัติงานได 

     

9. ทานมีความรู ความเขาใจ ในเนื้อหาของการฝกอบรม      

10. ทานมีทักษะเพิ่มมากขึ้นในการใชโปรแกรมดาน GIS จาก

การเขารับฝกอบรมในครั้งน้ี 

     

11. ทานมีความพึงพอใจในภาพรวมตอการจัดฝกอบรมคร้ังน้ี         

12. ภายหลังการฝกอบรมสามารถนําความรูท่ีไดรับไปปรับใช

ประโยชนในงานจริงได 
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ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะเพ่ิมเติม  (ถามี โปรดระบุ)  
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 
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ภาคผนวก ง 
การออกแบบโปรแกรมและสวนตอประสานกราฟกกับผูใช 

 
1. องคประกอบของโปรแกรม 
 - ผูใชงานจะตองมีโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 

 - ภายในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS Desktop 9.2 จะตองมีเคร่ืองมือ

ชุดคําส่ังของ “Spatial Analyst Extension” และ “Network Analyst Extension” 

 - และไฟลชุดคําส่ังสําหรับการวิเคราะห คือ “โปรแกรมสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมิน

ศักยภาพพ้ืนที่เหมาะสมในการปลูกพืชไรออยและวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไร

ออย.mxd” ดังแสดงในรูปที่ 4.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ง-1 แสดงองคประกอบของโปรแกรม 
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2. การติดต้ังการใชงานของโปรแกรม 
 ในสวนของการติดต้ังไฟล “โปรแกรมสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพพื้นที่

เหมาะสมในการปลูกพืชไรออยและวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย.mxd” 

สามารถติดต้ังที่ใดก็ได โดยอาจจะคัดลอกไวในโฟลเดอรที่เก็บช้ันขอมูลแผนที่ หรือสรางโฟลเดอร

ข้ึนใหมเปนโครงงาน (project) เพื่อใหมีการจัดเก็บขอมูลอยางเปนระบบ ซึ่งทั้งนี้ผูใชอาจจะเปล่ียน

ชื่อตามความเหมาะสมเพื่อใหสามารถส่ือความหมายในการใชงานไดโดยงาย ยกตัวอยางเชน (ดัง

แสดงในรูปที่ 4.2)         

 - สรางโฟลเดอรโครงงาน โดยในที่นี้ต้ังช่ือเปน “Program Layer Analysis”  

 - คัดลอกไฟล “โปรแกรมสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมใน

การปลูกพืชไรออยและวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย.mxd” ภายใตโฟลเดอร

โครงงาน                

 - สรางโฟลเดอรสําหรับเก็บขอมูลชั้นขอมูลแผนที่ที่ใชในการวิเคราะหภายใตโฟลเดอร

โครงงาน โดยในที่นี้ต้ังช่ือเปน “Vector Data” และ “Raster Data” 

 

 

รูปที่ ง-2 แสดงการติดต้ังการใชงานของโปรแกรม 
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3. การเรียกใชงานของโปรแกรม       
 การเรียกใชงาน “โปรแกรมสังเคราะหชั้นขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมใน

การปลูกพืชไรออยและวิเคราะหหาเสนทางและตนทุนการขนสงพืชไรออย.mxd” ทําไดโดยการ

ดับเบ้ิลคลิกที่ไฟล เพื่อใหชุดไฟลคําส่ังทํางาน โดยโปรแกรมจะทํางานพรอมติดต้ังชุดคําส่ังบนเมนู 

ดังแสดงในรูปที่ 4.3 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ง-3 แสดงการเรียกใชงานของโปรแกรม 
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4. โครงสรางการจัดเก็บขอมูลและโปรแกรมประยุกต 

 ในการจัดเก็บขอมูลภูมิศาสตรตางๆ และโปรแกรมประยุกตที่ใชในการวิจัย ผูวิจัยได

ออกแบบโครงสรางการจัดเก็บขอมูลดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ง-4 แสดงโครงสรางการจัดเก็บขอมูล 

 

ตารางที่ ง-1 แสดงการอธิบายโครงสรางการจัดเก็บขอมูล 

ชื่อโฟลเดอร คําอธิบาย 

Program Layer Analysis โฟลเดอรเก็บขอมูลโครงงาน 

Vector Data โฟลเดอรสําหรับเก็บขอมูลสําหรับช้ันขอมลูแผนที่

ชนิดเวกเตอร 

Raster Data โฟลเดอรสําหรับเก็บขอมูลสําหรับช้ันขอมลูแผนที่

ชนิดราสเตอร 

โปรแกรมสังเคราะหชัน้ขอมลูสําหรับ

ประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมในการ

ปลูกพืชไรออยและวิเคราะหหาเสนทาง

และตนทนุการขนสงพืชไรออย.mxd 

โปรแกรมประยุกต 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 

นายมนตรพล ธนบูรณกาญจน เกิดเมื่อวันที่ 24 กันยายน พ.ศ. 2527 สําเร็จ

การศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต ภาควิชาภูมิศาสตร คณะสังคมศาสตร มหาวิทยาลัย

ศรีนครินทรวิโรฒ เม่ือปการศึกษา 2549 หลังจากนั้นเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาระบบสารสนเทศปริภูมิทางวิศวกรรม ภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ คณะวิศวกรรมศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2550 
 
 
ผลงานทางวิชาการ  

บทความตีพิมพและการบรรยาย  
มนตรพล ธนบูรณกาญจน และรศ. วิชัย เยี่ยงวีรชน. 2551. การเปรียบเทียบกระบวนการจําแนก

ขอมูลดวยวิธีเชิงจุดภาพ และเชิงวัตถุ โดยใชภาพถายดาวเทียม ALOS AVNIR-2. การประชุม

วิชาการเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศแหงชาติ ประจําป 2551. ณ อิมแพ็ค คอนเว็นช่ัน เซ็น

เตอร เมืองทองธานี 21 - 23 มกราคม 2552  

 

มนตรพล ธนบูรณกาญจน และรศ. วิชัย เยี่ยงวีรชน. 2552. การพัฒนาระบบประเมินศักยภาพ

พื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไรดวยปจจัยความเหมาะสมของพื้นที่และการวิเคราะหโครงขาย

ถนนบนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร. การประชุมวิชาการเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ

สารสนเทศแหงชาติ ประจําป 2552. ณ อิมแพ็ค คอนเว็นช่ัน เซ็นเตอร เมืองทองธานี 16 - 18 

ธันวาคม 2552  
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