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SAROCHA HARUNGSRI : UTILIZI NG MIXED-METHOD RESEARCH TO EXPLAI N 

THE CAUSAL RELATIONSHIP BETWEEN TEACHERS' CONFIDENCES AN D 

TEACHING BEHAVIORS ON STUDENTS' LEARNING BEHAVIORS. THESIS 

ADVISOR: ASSOC. PROF. SIRIPAARN SUWANMONKHA, Ph.D. , 147 pp. 

The objectives of this study were to (1) analyze the level of teachers' confidences, their teaching behaviors 

and students' learning behaviors in primary schools, (2) compare the level of teachers ' confidences and their teaching 

behaviors in primary schools in conjunction with their backgrounds and (3) analyze the causal relationship of the 

teachers' confidences and their behaviors towards the students' learning behaviors in primary schools. A mixed

method was used in this study and was divided into two phases. Qualitative research was used in the first phase. The 

data was collected by interviewing and observing the teachers' everyday life in their schools. Quantitative research 

was used in the second phase. The subjects were 388 mathematics teachers in primary schools under the jurisdiction 

of the Bangkok Metropolitan Administration. The observation sheets, interview questions and questionnaires. The 

research data were analyzed by employing descriptive statistics, t-test (independent), one-way ANOVA, Pearson 

correlation and LlSREL Model analysis . It was found that: 

(1) The teachers' confidences in their mathematics knowledge, teaching techniques, teaching planning 

and ability to teach in line with the students' needs were at high level. Their behaviors concerning learning, preparing 

students and planning; encouraging students to think and do the activities; using teaching media; authentic 

assessment of students; motivating and reinforcing learning and integrating knowledge and moral were as a high 

level. The students also prepared themselves well before studying, paid attention to the class, were responsible and 

spent their spare time usefully. All of these were at a high level. 

(2) The level of confidences of the teachers who had been teaching less than 20 years and those who had 

been teaching more than 20 years was not different and neither were their teaching behaviors. The teachers who 

taught grades 4 - 6 had more confidence in their knowledge about mathematics than those who taught grades 1 - 3. 

(3) The teachers' confidences had direct effect on thei r teaching behaviors and had indirect effect on their 

students' learning behaviors. It can be said that the teachers' confidence and teaching behavior leads to the 

students' learning behavior. The causal relationship model fitted the empirical data. (X 2 = 51.382, df = 37, p. = 

0.0583, RMSEA = 0.035, GFI = 0.978, AGFI = 0.938, RMR = 0.570) The variables in the model can explain the 

correlation of the teachers' teaching behaviors and the students' learning behaviors by 48.1 % and 46.6% 

respectively. 
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บทที� 1 
บทนํา 

 
ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

 การศึกษาเล่าเรียนนบัได้ว่าเป็นศิลปะอย่างหนึ�ง ซึ�งต้องอาศยัหลกัการที�ดีเข้าช่วยเพราะ
หลกัการที�ดีต่างๆ จะทําให้นกัเรียนสามารถเรียนได้ดีและมีประสิทธิภาพมากขึ ,น อีกทั ,งยังให้
นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ได้รวดเร็วกว่าผู้ ที�ไม่มีหลักการที�ดีในการเรียนอีกด้วย หลักการเรียนที�ดีที�
กลา่วถึงนี , ก็คือพฤตกิรรมการเรียนของนกัเรียนที�แสดงออกอยา่งสมํ�าเสมอในการเรียนและเลือกใช้
เลือกปฏิบตัิตามความชอบ ความเหมาะสมกับตนเอง เพื�อให้พฤติกรรมที�ตนเองเลือกนั ,นช่วย
ส่งเสริมการเรียนของตนให้ดีขึ ,น ซึ�งพฤติกรรมการเรียนนี ,อาจได้มาจากการค้นพบด้วยตนเอง หรือ
การปรับประยุกต์ใช้ของผู้ อื�นให้เหมาะสมกับตนเองก็ได้พฤติกรรมการเรียนนั ,นเป็นสิ�งที�สามารถ
เ รียน รู้และพัฒ นาใ ห้ เ กิดขึ ,น ในตัวนัก เ รียนไ ด้  เพ ราะ การ เ รียน รู้พ ฤติกรรม การ เ รียน                        
อยา่งมีประสิทธิภาพก็คล้ายกบัการเรียนวิชาหนึ�งเหมือนกนั  และหากมีครูเป็นผู้บอกแนวทางชี ,แนะ
พฤติกรรมการเรียนอนัแยบคายและเหมาะสมที�สุดให้ อีกทั ,งยังจะเป็นวิธีการที�เก็บรักษาติดตวั      
ไว้ใช้ไมว่า่จะเรียนวิชาใด ๆ ก็ตาม 

พฤติกรรมการเรียนเป็นส่วนสําคญัส่วนหนึ�งที�จะควบคุมและก่อให้เกิดการเปลี�ยนแปลง
ทางการเรียนได้  พฤติกรรมการเรียน คือ ลกัษณะนิสยัในการเรียนหนงัสือ เช่น การเข้าชั ,นเรียน 
การทําการบ้าน ความเอาใจใส่จดจ่อในการฟังคําบรรยาย เป็นต้น ผลการเรียนนั ,นขึ ,นอยู่กับ
พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนแตล่ะคน พฤติกรรมการเรียนที�มีส่วนส่งเสริมผลสมัฤทธิ9ทางการ
เรียนที�นกัเรียนกลุ่มเก่งปฏิบตัิเป็นประจํา คือ การเข้าห้องเรียนอย่างสมํ�าเสมอและทนัเวลา ตั ,งใจ
เรียนและมีสมาธิในการเรียนฟังคําอธิบายและติดตามเรื�องที�ครูสอนอย่างตอ่เนื�อง  มีส่วนร่วมใน
การปฏิบตัิกิจกรรมตา่งๆ ที�ครูกําหนดให้อย่างตั ,งใจ ซกัถามปัญหาในเรื�องการเรียนกบัผู้ รู้ ใช้เวลา
ในการเรียนอยา่งถกูต้องและเหมาะสมและเป็นคนที�มีความรับผิดชอบตอ่งานที�ได้รับมอบหมายสงู 
(อตกินัต์ ภดีูทิพย์, 2552)  ซึ�งในการศกึษาองค์ประกอบตา่งๆ ที�ช่วยให้นกัเรียนประสบความสําเร็จ
ในการเรียน  และมีพฤติกรรมการเรียนที�เป็นตามที�คาดหวัง ได้มีนักการศึกษาได้วิจัยพบว่า             
การที�บุคคลมีระดบัสติปัญญาที�เท่ากันไม่ได้หมายความว่าจะมีผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนที�เท่ากัน
ด้วย    ดงันั ,นจงึมีผู้สนใจศกึษาองค์ประกอบที�ไม่ได้เกี�ยวกบัสติปัญญาเพื�อค้นหาว่ามีองค์ประกอบ
อะไรบ้างที�เกี�ยวข้องกับผลสมัฤทธิ9ทางการเรียน ซึ�งจากผลการศึกษาค้นพบว่าพฤติกรรมการสอน
ของครูเป็นองค์ประกอบสําคญั ซึ�งมีตอ่ผลลกัษณะพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน อนัจะเป็นสิ�งที�
ชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ  (อิทธิฤทธิ9  พงษ์ปิยะรัตน์, 2542)   
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การสอนให้ได้ผลดีนั ,น ควรจะต้องเริ�มที�หลกัการและจดักระบวนการสอนให้สอดคล้องกับ
หลกัการโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน วิธีการสอน และเทคนิคการสอน ซึ�งมีอยู่หลากหลายเข้า
มาช่วยให้กระบวนการสอนเกิดประสิทธิภาพสูงสดุ (ทิศนา แขมมณี, 2545) อีกทั ,งพฤติกรรมการ
สอนของครูเป็นองค์ประกอบอย่างหนึ�งที�มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ9ทางการเรียนของนักเรียน    
พฤติกรรมการสอนที�เหมาะสมเป็นไปตามหลกัเกณฑ์ที�ดีและสอดคล้องกับความต้องการ  ความ
สนใจของนกัเรียน    ย่อมทําให้นกัเรียนเกิดความพอใจรักใคร่ และศรัทธาในตวัครู  อนัจะเป็นผล
ทําให้การเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ  และผลสมัฤทธิ9ของนกัเรียนก็จะดีตามไปด้วย  
Jegede (2000) ได้ทําการศึกษาเกี�ยวกับการปฏิรูปการศึกษาโดยมีหัวใจหลักในการปฏิรูปที�
เกี�ยวข้องกับการเปลี�ยนแปลงหลักสูตรและพฤติกรรมครู และครูมีบทบาทหลักในการออกแบบ
รูปแบบการปฏิรูปในทางที�ควรจะเป็นในฐานะที�ครูเป็นผู้ส่งผ่านหลกัสตูรไปยงัผู้ เรียนและยงักล่าว
อีกว่าการสร้างความพึงพอใจและการปฏิรูปการศึกษาที�ได้ประสิทธิภาพนั ,น สิ�งสําคัญที�สุด               
ที�ขาดไมไ่ด้คือ  การมีทรัพยากรที�มีคณุคา่นั�นคือครู อยา่งเพียงพอตอ่การพฒันา เพื�อที�จะพฒันาครู
และเปลี�ยนแปลงพฤติกรรมครูนั ,นเป็นสิ�งที�จําเป็นอย่างมากต่อการแสดงปัจจัยที�มีผลกระทบต่อ
พฤตกิรรมครูและยงัรวมถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัตา่งๆด้วย 

การวดัผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนของผู้ เรียนจึงเป็นสิ�งสําคญั ซึ�งในปัจจุบนัผู้ ที�เกี�ยวข้องกับ
การจัดการศึกษาได้เห็นความสําคัญของผลสัมฤทธิ9ของผู้ เรียนมากขึ ,น โดยจะเห็นได้จากการ      
จดัสอบวัดผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนเพื�อประเมินคณุภาพการศึกษาระดบัชาติ ของสํานักทดสอบ
ทางการศกึษา สํานกังานคณะกรรมการการศกึษาขั ,นพื ,นฐาน เพื�อประเมินคณุภาพของผู้ เรียนและ
ประมวลภาพรวมของการศกึษาที�จะนําไปพฒันาการศกึษา นอกจากนี ,ผลสมัฤทธิ9ที�ได้จะเป็นจดุที�
พฒันาการศึกษาให้ดีขึ ,นกว่าเดิม (วัชราภรณ์  เกียรติบุญญาฤทธิ9, 2549) เมื�อพิจารณาการจัด
หลักสูตรสถานศึกษานับตั ,งแต่หลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 ถึงฉบับปรับปรุง  
พทุธศกัราช 2551 มุง่เน้นให้นกัเรียนคดิเป็น  ทําเป็น  แก้ปัญหาเป็น แตค่ณุภาพการศกึษาของไทย
ในด้านความรู้ความสามารถคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั ,นประถมศึกษายงัอยู่ในเกณฑ์ที�ตํ�า  
จากการศึกษาเรื�องผลการวิเคราะห์ข้อสอบแสดงว่า เด็กไทยทําข้อสอบแบบท่องจําเนื ,อหาได้ดี  
ในขณะที�ทําข้อสอบที�ต้องใช้เหตผุล  และความสามารถในการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัที�ไม่น่า
พอใจ   เพราะเด็กไทยขาดความสามารถในการคิด วิเคราะห์ การใช้เหตผุลและการเรียนรู้ตลอด
ชีวิตด้วยตนเอง (หลกัสตูรแกนกลางสถานศกึษาขั ,นพื ,นฐาน, 2551) และจากการศกึษาเอกสารที�
เกี�ยวข้องทางการศึกษาที�มีผลต่อพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนซึ�งคือพฤติกรรมของครู                     
ได้มีการศึกษาผลที�เกิดขึ ,นจากพฤติกรรมการสอนของครูที�ส่งผลต่อตวันักเรียนพบว่าการศึกษา 
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ส่วนใหญ่ทําการมุ่งเน้นศกึษาผลที�เกิดกับตวันกัเรียนเพียงอย่างเดียว  และงานวิจยัอีกหลายเล่ม   
ยังมุ่งเน้นไปที�ความสัมพันธ์ที�เกี�ยวข้องกับพฤติกรรมการเรียนการสอนของครูที�เกิดขึ ,น (รสพร              
ทองโรจน์, 2541; Baker และคณะ, 2001 และ Dieter และคณะ, 2002) พิจารณางานวิจยั
ย้อนหลงัพบว่าเฉลียว บุษเนียร (2530) ได้ทําการวิจยัเรื�องความสมัพนัธ์ระหว่างพฤติกรรมการ
เรียน พฤตกิรรมการสอน พื ,นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ กบัผลสมัฤทธิ9การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั ,นมธัยมศึกษาปีที� 5 เขตการศึกษา 8 มีวัตถุประสงค์เพื�อหาความสัมพนัธ์ระหว่าง
พฤติกรรมการเรียน พฤติกรรมการสอน พื ,นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ กบัผลสมัฤทธิ9การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และสร้างสมการทํานายกับผลสมัฤทธิ9การ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์  

เมื�อผู้ วิจยัได้ทําการศกึษาปัจจยัที�เกี�ยวข้องกบัพฤตกิรรมการเรียนและพฤตกิรรมการเรียน 
การสอนนั ,นจะเห็นว่าได้มีผู้ ทําการศกึษาวิจยัในเรื�องดงักล่าวแล้ว และเมื�อพิจารณางานวิจยัของ  
Sandt (2007)  ที�ได้ทําการศกึษาเกี�ยวกบัการปฏิรูปการศกึษาใหม่โดยมุ่งเน้นไปที�การเปลี�ยนแปลง
พฤติกรรมของครูในฐานะที�ครูเป็นผู้ ส่งผ่านหลักสูตรไปยังผู้ เรียน ที�ได้แสดงให้เห็นว่าปัจจัยบาง
ประการมีผลตอ่พฤตกิรรมครู นั�นคือเป็นความซบัซ้อนในการทําวิจยัในเรื�องการสอนและการศกึษา
ของครูที�ถูกตั ,งขึ ,นในแง่ที�มุ่งเน้นในปัจจัยหลัก ได้แก่ ความรู้ ทัศนคติ มุมมอง และความเชื�อมั�น   
และในการศึกษาถึงสัมพันธภาพระหว่างครูและนักเรียนที�ผ่านมางานวิจัยส่วนใหญ่ศึกษา
ความสมัพนัธ์เชิงเหตผุลโดยวิธีการเชิงปริมาณคือ การสํารวจ สําหรับงานวิจยัเชิงคณุภาพได้ให้ข้อ
ค้นพบในลกัษณะของการอธิบายสภาพและความสมัพนัธ์พฤติกรรมเท่านั ,น งานวิจยัที�มีอยู่ยงัไม่มี
การใช้จุดแข็งของวิธีวิจยัเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณที�มีอยู่มาใช้ร่วมกันในงานวิจยัเดียวกันใน
ลักษณะของการใช้จุดแข็งของแต่ละวิธี  ซึ�งถ้านักวิจัยได้ใช้การวิจัยเชิงปริมาณเพื�อค้นหา
คณุลกัษณะและตวัแปรที�ปรากฏขึ ,นในบริบทของการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ แล้วนําผล
มาสร้างเป็นกรอบตัวแปรในการสํารวจค้นหาปัจจัยเชิงสาเหตุ จะช่วยให้ผลการศึกษา
ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุมีความสมจริงกับบริบทโรงเรียนขณะนี ,และครอบคลุมตัวแปรต่างๆ         
มากยิ�งขึ ,น ด้วยเหตุนี ,จึงทําให้ผู้ วิจัยสนใจที�จะทําการตรวจสอบปัจจัยเชิงเหตุที�มีผลกระทบต่อ
พฤติกรรมครูและความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัที�อิทธิพลเหล่านี ,  ที�ส่งผลตอ่พฤติกรรมการเรียนของ
นกัเรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั ,นประถมศกึษา โดยวิธีการแบบผสมวิธีจะทําให้
ได้ข้อมูลในเชิงลึกมากยิ�งขึ ,น เพื�อเป็นแนวทางในการที�จะปรับปรุงการเรียนการสอนให้มี
ประสิทธิภาพยิ�งขึ ,น  และเพื�อเป็นแนวทางในการศกึษาของครูในอนาคตตอ่ไป 
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คาํถามวิจัย 

1. ระดบัความเชื�อมั�น พฤติกรรมการสอนของครูและพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน
ระดบัประถมศกึษาอยูใ่นระดบัใด   

2. ความเชื�อมั�นและพฤติกรรมการสอนของครูในระดบัประถมศกึษา มีความแตกต่างกัน
อยา่งไรตามภมูิหลงัของครูที�ตา่งกนั 

3. ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของความเชื�อมั�นและพฤติกรรมการสอนของครูที� มีต่อ
พฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนประถมศกึษา ประกอบด้วยตวัแปรอะไรบ้าง และตวัแปรเหล่านั ,น
มีโครงสร้างความสมัพนัธ์กนัอยา่งไร 

 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

1. เพื�อวิเคราะห์ระดบัความเชื�อมั�น พฤติกรรมการสอนของครูและพฤติกรรมการเรียนรู้
ของนกัเรียนในระดบัประถมศกึษา 

2. เพื� อเปรียบเทียบระดับความเชื�อมั�น  และพฤติกรรมการสอนของครูในระดับ
ประถมศกึษา ตามภมูิหลงัของครู 

3. เพื�อวิเคราะห์ความสมัพนัธ์เชิงสาเหตขุองความเชื�อมั�นและพฤติกรรมการสอนของครูที�
มีตอ่พฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนประถมศกึษา 

 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1. การวิจัยในครั ,งนี ,สนใจศึกษากับครูผู้ สอนวิชาคณิตศาสตร์ ในระดับประถมศึกษา 
ประจําปีการศกึษา2553 ในโรงเรียนรัฐบาลสงักัดสํานกังานคณะกรรมการการศกึษาขั ,นพื ,นฐาน 
(สพฐ.)  
 2. ตวัแปรที�ใช้ในการศึกษาจากการศึกษางานวิจยัที�เกี�ยวข้องประกอบด้วย ตวัแปรตาม
และตวัแปรต้น  ดงันี ,  1) ตวัแปรตามคือ 1.1) พฤติกรรมการสอนของครู (Koehler และ Grouw, 
1992; Schoenfeld, 2001 และ Muijs และ Reynolds, 2002) วดัจากตวัแปรสงัเกตได้ 6 ตวั คือ 
พฤติกรรมด้านการเรียนรู้ สร้างความพร้อม และวางแผน พฤติกรรมด้านการส่งเสริมกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนได้คิดและลงมือกระทํา พฤติกรรมด้านความพยายามในการใช้สื�อการเรียน
การสอน พฤติกรรมด้านการประเมินตามสภาพจริง พฤติกรรมด้านการจูงใจและการเสริมแรง
ทางการเรียน และพฤตกิรรมด้านการบรูณาการความรู้และคณุธรรมและ 1.2) พฤติกรรมการเรียนรู้
ของนักเรียน วัดจากตัวแปรสังเกตได้ 4 ตัว คือ การเตรียมความพร้อม ความใส่ใจขณะเรียน   



5 
 

ความรับผิดชอบ และการใช้เวลาว่าง  2) ตวัแปรต้นคือ ความเชื�อมั�นของครู วดัจากตวัแปรสงัเกต
ได้  คือ  ความเชื�อของครู(NRC, 2001) ประกอบด้วย ความรู้ในสาระคณิตศาสตร์ (Ernest, 1989)  
เทคนิคการสอน(Cobb,Wood และ Yackel, 1992) การออกแบบแผนการจดัการเรียนการสอน 
(De Jong และ Brinkman, 1997)  ความสามารถในการจดัการเรียนการสอนที�สนองธรรมชาติของ
ผู้ เรียน (Manouchehri และ Enderson, 2003)   

 
นิยามศัพท์ที�ใช้ในการวิจัย 

ความเชื�อมั� นในการสอนของครู หมายถึง การรับรู้ความสามารถในตนเองของครู          
ในการตดัสินตนเองว่ามีความตั ,งใจและใช้ความมานะพยายามในการจดัการเรียนการสอนเพื�อให้
นกัเรียนเกิดการเรียนรู้   

พฤตกิรรมการสอน หมายถึง การปฏิบตัขิองครูคณิตศาสตร์ที�เกิดขึ ,นในระหว่างการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตร์ 

พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน  หมายถึง  การศึกษาหาความรู้ การร่วมกิจกรรม
การเรียนการสอน การแบง่เวลาเรียนตลอดจนการปฏิบตัิตนทั ,งในห้องเรียนและนอกห้องเรียนของ
นกัเรียนให้เหมาะสมและสอดคล้องกบัสภาพของตนตามการรับรู้ของครู  

 
ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

1. ทราบพฤตกิรรมของครูและนกัเรียนในการเรียนในระดบัประถมศกึษาและเป็นแนวทาง
ในการแนะนําและแก้ไขพฤติกรรมการเรียนของนักเ รียนและพฤติกรรมของครูในระดับ
ประถมศกึษาตอ่ไป 

2. เป็นแนวทางแก่ครูในระดบัประถมศกึษาเพื�อเสริมสร้างศกัยภาพและพฒันาตนเองให้
เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 

3. สถาบนัผลิตครูจะมีประโยชน์ในการนําไปจดัตั ,งหลกัสูตรการจดัการเรียนการสอนใน
วิชาครูตามสถาบนัที�ผลิตครูและเพื�อเป็นแนวทางในการศกึษาของผู้ เกี�ยวข้องตอ่ไป 
 
 
 
 



บทที� 2 
เอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 

 
ในการศึกษาในครั �งนี � ผู้ วิจยัได้ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัการวิจยัในครั �งนี � 

แบง่ออกเป็น  6 ตอน ได้แก่  
ตอนที�1  พฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน 
ตอนที� 2 ปัจจยัที�สง่ผลตอ่การเรียนรู้ของนกัเรียน  
ตอนที� 3 ปัจจยัที�สง่ผลตอ่การจดัการเรียนการสอนของครู 
ตอนที� 4 งานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัพฤตกิรรมการสอนครูที�สง่ผลตอ่พฤตกิรรมการเรียนรู้ของ 

 นกัเรียน 
ตอนที� 5 การวิจยัแบบผสม 
ตอนที� 6 กรอบแนวคดิในการวิจยั  

โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี � 
 

ตอนที� 1 พฤตกิรรมการเรียนรู้ของนักเรียน 
1.1 พฤตกิรรมการเรียน 
พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนเป็นการแสดงออกของนกัเรียนที�แสดงถึงความสนใจใฝ่รู้

เอาใจใส่ต่อการเรียน  และให้ความร่วมมือในการปฏิบตัิกิจกรรมตา่งๆในการเรียน ผลที�เกิดขึ �นจะ
ทําให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจและเกิดการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายของหลักสูตร ซึ�งราชันย์ 
บุญธิมา (2542) กล่าวว่า พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนเป็นการกระทําหรือการปฏิบัติของ
นกัเรียนแตล่ะคนทั �งในและนอกห้องเรียน เมื�อบคุคลเกิดความพึงพอใจย่อมจะแสดงพฤติกรรมนั �น
ซํ �าๆ จนกระทั�งกลายเป็นนิสัยของบุคคลนั �นไปในที�สุด และจากการศึกษางานวิจัย จะเห็นว่า
พฤตกิรรมการเรียนของนกัเรียนมีผลตอ่ความสําเร็จในการเรียนของนกัเรียน กล่าวคือ เมื�อนกัเรียน
มีพฤติกรรมการเรียนที�ดีจะทําให้นกัเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ เกิดการเรียนรู้และมีคณุลกัษณะที�พึง
ประสงค์ซึ�งเป็นไปตามความมุง่หมายของหลกัสตูร 

 

1.2 พฤตกิรรมการเรียนคณิตศาสตร์   
วัชรี  บูรณสิงห์ (2535) แบ่งพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 ลักษณะ ดังนี �         

1)พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ขณะอยู่ในชั �นเรียน ได้แก่ ตั �งใจฟังขณะครูอธิบายบทเรียน  
พยายามตอบคําถามเมื�อครูถามในชั �นเรียน เมื�อครูตรวจแบบฝึกหดัปรากฏว่าผิด จะให้ครูอธิบาย
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วา่ผิดอยา่งไร  ถ้ามีข้อสงสยัจะถามเพื�อนที�เข้าใจ  เมื�อครูให้ทําแบบฝึกหดัจะศกึษาโจทย์ก่อน และ
ถ้ามีข้อสงสยัจะถามครูก่อนที�จะเอาไปทําเป็นการบ้าน 2) พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ขณะอยู่
นอกชั �นเรียน  ได้แก่ สนทนาซักถามแลกเปลี�ยนความคิดเห็นกับเพื�อนๆ เมื�อมีปัญหาในการทํา
แบบฝึกหัด  อธิบายคณิตศาสตร์ให้เพื�อนที�ไม่เข้าใจฟัง ทําความเข้าใจเพิ�มเติมกับเนื �อหา
คณิตศาสตร์ที�ยงัไมเ่ข้าใจ ฝึกทําข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ และนําแบบฝึกหดัข้อที�ทําผิดมาไตร่ตรอง
ทุกครั �งขณะที�ว่าง  3) พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ขณะอยู่ที�บ้าน ได้แก่ ซักถามปัญหาหรือ
แบบฝึกหดักับผู้ปกครองหรือผู้ อื�น สอนวิชาคณิตศาสตร์แก่ผู้ อื�น ทําการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ให้
แล้วเสร็จที�บ้านทุกครั �ง เตรียมศึกษาบทเรียนคณิตศาสตร์ล่วงหน้า และอ่านหนังสือหรือวารสาร
เกี�ยวกับคณิตศาสตร์ที�นอกเหนือจากบทเรียน ในขณะที�สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทย 
(2540 อ้างถึงใน วชัราภรณ์ เกียรตบิญุญาฤทธิD, 2549) กลา่วไว้สรุปได้ว่า ความจําเป็นที�ต้องฝึกฝน
ทําให้เกิดนิสยัที�ดีในการเรียนขณะที�เด็กเรียนคณิตศาสตร์ วิธีทําและสตูรต่างๆ ควรจําได้แม่นยํา
เพื�อจะได้ใช้ความคิดสําหรับสิ�งใหม่ๆ ต่อไป ความชํานาญส่วนใหญ่เกิดจากการเรียนซํ �าๆ 
สมํ�าเสมอ แตก่ารเรียนซํ �าๆ ต้องมีหลายแบบ และควรให้สนกุสนานด้วย ก่อนจะให้เด็กทําซํ �าๆ ครู
ควรสอนให้เดก็เข้าใจก่อน ไมค่วรให้เดก็ทอ่งจําเพียงอยา่งเดียว ควรฝึกหลายๆ วิธี 

จากคํากล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ให้ประสบผลสําเร็จ นักเรียน
จะต้องใช้วิธีการเรียนที�ถูกต้อง รู้จักสังเกต บันทึกรวบรวมข้อมูล หาความสัมพันธ์ สรุปและ
ตรวจทาน การท่องจํา สูตรและกฎเกณฑ์ที�ใช้ในการคํานวณเสมอๆ จะช่วยให้การคิดแก้โจทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้รวดเร็วขึ �น 

 

1.3 ปัญหาที�พบในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในปัจจุบัน 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในปัจจบุนัไม่ประสบความสําเร็จเท่าที�ควร ดงัรายงานสรุป

จากผลการประเมินคณุภาพการศกึษาของสํานกัทดสอบทางการศกึษาหลายๆ ปีที�ผ่านมา พบว่า
คณุภาพทางการศกึษาของยงัไม่บรรลวุตัถปุระสงค์ของหลกัสตูร (พรนิภา ลิมปพยอม, 2547) ซึ�ง
จะเห็นได้ชดัเจนจากผลการสอบวดัคณุภาพการศึกษาของสํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั �น
พื �นฐานผลการวิเคราะห์ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิDทางการเรียน (GAT) วิชาคณิตศาสตร์ชั �น ม.6 
จํานวน 244,720 คน เต็ม 40 ทําได้ 13.60 ชั �น ม.3 จํานวน 731,000 คน เต็ม 40 ทําได้ 14.00 และ
ชั �น ป.6 จํานวน 974,000 คน เต็ม 40 ทําได้ 16.68 จากผลการประเมิน GAT ดงักล่าวพบว่าวิชา
คณิตศาสตร์เมื�อเทียบกบัทั �ง 8 กลุ่มสาระแล้วเป็นวิชาที�มีอตัราส่วนที�ควรปรับปรุงสงูกว่าวิชาอื�น 
และจากผลคะแนนเฉลี�ยคณิตศาสตร์ O-NET ในระดบัประเทศ ปีการศึกษา 2552 พบว่า ใน
ระดบัชั �น ป.6 มีคา่เฉลี�ยร้อยละ 35.88 ในระดบั ม.3 มีคา่เฉลี�ยร้อยละ 26.05 และในระดบั ม.6 มี
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ค่าเฉลี�ยร้อยละ 28.56 เห็นได้ว่าค่าเฉลี�ยผลการทดสอบระดบัชาติ ทุกระดบัตํ�ากว่าร้อยละ 50 
(สถาบนัทดสอบการศกึษาแห่งชาติ, 2552) จากผลการประเมินดงักล่าวข้างต้น ปัญหาผลสมัฤทธิD

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไทยตํ�า จึงนบัเป็นปัญหาสําคญัมีความจําเป็นเร่งด่วนที�
ผู้ เกี�ยวข้องต้องช่วยกนัหาทางแก้ไข เพื�อพฒันาผลสมัฤทธิDทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ไทยให้ดีขึ �น  

จากคะแนนดงักล่าวสะท้อนให้เห็นถึงการจดักระบวนการเรียนรู้ที�จะต้องมีการพฒันาให้
มากยิ�งขึ �น ซึ�งก็คงต้องอาศยัครูผู้สอนซึ�งเป็นบุคคลสําคญัยิ�งในการจดักระบวนการเรียนรู้ให้แก่
นกัเรียน ดงันั �น การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์จึงต้องมีการปรับปรุงและพฒันาอยู่เสมอทั �งใน
ด้านเนื �อหา ด้านการเรียนการสอน และด้านครูผู้สอนอยูเ่สมอ เพื�อให้สอดคล้องกบัจดุมุ่งหมายของ
หลกัสตูรและเพื�อให้เกิดประโยชน์สงูสดุตอ่ผู้ เรียน (อิทธิฤทธิD พงษ์ปิยะรัตน์, 2542)  

ตอนที� 2 ปัจจัยที�ส่งผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียน 
 2.1 แนวคิดและทฤษฎี 

2.1.1 ทฤษฎี constructivism มีหลกัการที�สําคญัว่า ในการเรียนรู้ผู้ เรียนจะต้อง
เป็นผู้กระทํา (active) และสร้างความรู้ ความเชื�อพื �นฐานของ constructivism มีรากฐานมาจาก 2 
แหล่ง คือจากทฤษฎีพฒันาการของ Jean Piaget และวิก็อทสกี � ทฤษฎี constructivism (จึงแบง่
ออกเป็น 2 ทฤษฎี คือ 

2.1.1.1 cognitive constructivism หมายถึงทฤษฎีการเรียนรู้พทุธิปัญญานิยม ที�
มีรากฐานมาจากทฤษฎีพฒันาการของ Jean Piaget ทฤษฎีนี �ถือว่าผู้ เรียนเป็นผู้กระทํา (active) 
และเป็นผู้สร้างความรู้ขึ �นในใจเอง   ปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคมมีบทบาทในการก่อให้เกิดความไม่สมดลุ
ทางพุทธิปัญญาขึ �น เป็นเหตุให้ผู้ เรียนปรับความเข้าใจเดิมที�มีอยู่ให้เข้ากับข้อมูลข่าวสารใหม ่
จนกระทั�งเกิดความสมดลุทางพทุธิปัญญา หรือเกิดความรู้ใหมข่ึ �น  

 
2.1.1.2 social constructivism เป็นทฤษฎีที�มีพื �นฐานมาจากทฤษฎีพฒันาการ

ของวิก็อทสกี � ซึ�งถือว่าผู้ เรียนสร้างความรู้ด้วยการมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมกับผู้ อื�น (ผู้ ใหญ่หรือ
เพื�อน) ในขณะที�ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมหรืองาน ในสภาวะสงัคม (social context) ซึ�งเป็นตวั
แปรที�สําคัญและขาดไม่ได้ ปฏิสัมพันธ์ทางสังคมทําให้ผู้ เรียนสร้างความรู้ด้วยการเปลี�ยนแปร
ความเข้าใจเดมิให้ถกูต้องหรือซบัซ้อนกว้างขวางขึ �น 
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คุณลักษณะของทฤษฎี constructivism  
1.  ผู้ เรียนสร้างความเข้าใจในสิ�งที�เรียนรู้ด้วยตนเอง 
2.  การเรียนรู้สิ�งใหมข่ึ �นกบัความรู้เดมิและความเข้าใจที�มีอยูใ่นปัจจบุนั 
3. การมีปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคมมีความสําคญัตอ่การเรียนรู้ 
4. การจดัสิ�งแวดล้อม กิจกรรมที�คล้ายคลึงกับชีวิตจริง ทําให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมี

ความหมาย 
 ทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวความรู้ความเข้าใจนี � จําแนกย่อยออกเป็นหลายทฤษฎีเช่นกัน 

แตท่ฤษฎีซึ�งเป็นที�ยอมรับกนัมากในระหวา่งนกัจิตวิทยาการเรียนรู้และนํามาประยกุต์ใช้กนัมากกบั
สถานการณ์การเรียนการสอน ได้แก่ ทฤษฎีการเรียนรู้โดยการค้นพบของบรูเนอร์ และทฤษฎีการ
เรียนรู้อยา่งมีความหมายของ Ausubel 

 
2.1.2 ทฤษฎีการเรียนรู้โดยการค้นพบของบรูนเนอร์ บรูนเนอร์  ได้ให้ชื�อการ

เรียนรู้ของท่านว่า “Discovery Approach”  หรือ การเรียนรู้โดยการค้นพบ เขาเชื�อว่าการเรียนรู้จะ
เกิดขึ �นได้ก็ตอ่เมื�อผู้ เรียนได้มีปฏิสมัพนัธ์กบัสิ�งแวดล้อม ซึ�งนําไปสู่การค้นพบการแก้ปัญหา ผู้ เรียน
จะประมวลข้อมลูขา่วสาร จากการมีปฏิสมัพนัธ์กบัสิ�งแวดล้อม และจะรับรู้สิ�งที�ตนเองเลือก หรือสิ�ง
ที�ใส่ใจ การเรียนรู้แบบนี �จะช่วยให้เกิดการค้นพบ เนื�องจากผู้ เรียนมีความอยากรู้อยากเห็น ซึ�งจะ
เป็นแรงผลกัดนัที�ทําให้สํารวจสิ�งแวดล้อม และทําให้เกิดการเรียนรู้โดยการค้นพบ โดยมีแนวคิดที�
เป็นพื �นฐาน คือ  การเรียนรู้เป็นกระบวนการที�ผู้ เรียนมีปฏิสมัพนัธ์กบัสิ�งแวดล้อมด้วยตนเอง ผู้ เรียน
แต่ละคนจะมีประสบการณ์และพื �นฐานความรู้ที�แตกต่างกัน การเรียนรู้จะเกิดจากการที�ผู้ เรียน
สร้างความสมัพนัธ์ระหวา่งสิ�งที�พบใหมก่บัความรู้เดมิแล้วนํามาสร้างเป็นความหมายใหม ่

บรูนเนอร์ได้เห็นด้วยกับ Jean Piaget ว่า คนเรามีโครงสร้างสติปัญญา (cognitive 
structure) มาตั �งแตเ่กิด ในวยัทารกโครงสร้างสติปัญญายงัไม่ซบัซ้อน เพราะยงัไม่พฒันาตอ่เมื�อมี
ปฏิสัมพันธ์กับสิ�งแวดล้อมจะทําให้โครงสร้างสติปัญญามีการขยายและซับซ้อนขึ �น หน้าที�ของ
โรงเรียนก็คือการช่วยเอื �อการขยายของโครงสร้างสติปัญญาของนกัเรียน นอกจากนี �บรูนเนอร์ ยงั
ได้ให้หลกัการเกี�ยวกบัการสอนดงัตอ่ไปนี � 

1) กระบวนความคิดของเด็กแตกต่างกบัผู้ ใหญ่ เวลาเด็กทําผิดเกี�ยวกับความคิด ผู้ ใหญ่
ควรจะคิดถึงพัฒนาการทางเชาวน์ปัญญา ซึ�งเด็กแต่ละวัยมีลักษณะการคิดที�แตกต่างไปจาก
ผู้ ใหญ่ ครูหรือผู้ มีความรับผิดชอบทางการศึกษาจะต้องมีความเข้าใจว่าเด็กแต่ละวัยมีการรู้คิด
อยา่งไร และกระบวนการรู้คดิของเดก็ไมเ่หมือนผู้ใหญ่ (intellectual empathy) 
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2) เน้นความสําคญัของผู้ เรียน ถือว่าผู้ เรียนสามารถจะควบคมุกิจกรรม การเรียนรู้ของ
ตนเองได้ (self- regulation) และเป็นผู้ ที�จะริเริ�มหรือลงมือกระทํา ฉะนั �น ผู้ มีหน้าที�สอนและอบรมมี
หน้าที�จัดสิ�งแวดล้อมให้เอื �อการเรียนรู้โดยการค้นพบ โดยให้โอกาส ผู้ เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับ
สิ�งแวดล้อม   
         3) ในการสอนควรจะเริ�มจากประสบการณ์ที�ผู้ เรียนคุ้นเคยหรือประสบการณ์ที�ใกล้ตวัไป
หาประสบการณ์ที�ไกลตวั เพื�อผู้ เรียนจะได้มีความเข้าใจ เช่น การสอนให้นกัเรียนรู้จกัการใช้แผนที� 
ควรจะเริ�มจากแผนที�ของจงัหวดัของผู้ เรียนก่อนแผนที�จงัหวดัอื�นหรือแผนที�ประเทศไทย  

บรูนเนอร์ เชื�อว่า วิชาต่าง ๆ จะสอนให้ผู้ เรียนเข้าใจได้ทุกวัยถ้าครูจะสามารถใช้วิธีการ
สอนที�เหมาะสมกับวยัของผู้ เรียน ข้อสําคญัครูจะต้องให้นกัเรียนเป็นผู้กระทําหรือเป็นผู้แก้ปัญหา
เอง บรูนเนอร์ ได้สรุปความสําคัญของการเรียนรู้โดยการค้นพบว่าดีกว่าการเรียนรู้ โดยวิธีอื�น
ดงัตอ่ไปนี �  1) ผู้ เรียนจะเพิ�มพลงัทางสติปัญญา 2) เน้นรางวลัที�เกิดจากความอิ�มใจในสมัฤทธิผล
ในการแก้ปัญหามากกว่ารางวลัหรือเน้นแรงจูงใจภายในมากกว่าแรงจงูใจภายนอก 3) ผู้ เรียนจะ
เรียนรู้การแก้ปัญหาด้วยการค้นพบและสามารถนําไปใช้ได้ 4) ผู้ เรียนจะจําสิ�งที�เรียนรู้ได้ดีและนาน 
          สรุปได้วา่ บรูนเนอร์ กลา่ววา่ คนทกุคนมีพฒันาการทางความรู้ความเข้าใจ หรือ การรู้คิด
โดยผ่านกระบวนการที�เรียกว่า acting, imagine และ symbolizing ซึ�งอยู่ในขั �นพฒันาการทาง
ปัญญาคือ enactive, iconic  และ symbolic representation ซึ�งเป็นกระบวนการที�เกิดขึ �นตลอด
ชีวิตมิใช่เกิดขึ �นช่วงใดช่วงหนึ�งของชีวิตเท่านั �น บรูเนอร์เห็นด้วยกับ  พีอาเจต์ ที�ว่า มนุษย์เรามี
โครงสร้างทางสติปัญญา (cognitive structure) มาตั �งแต่เกิดในวัยเด็กจะมีโครงสร้างทาง
สติปัญญาที�ไม่ซับซ้อน เมื�อมีปฏิสัมพันธ์กับสิ�งแวดล้อมจะทําให้โครงสร้างทางสติปัญญาขยาย 
และซบัซ้อนเพิ�มขึ �น หน้าที�ของครูคือ การจดัสภาพสิ�งแวดล้อมที�ชว่ยเอื �อตอ่การขยายโครงสร้างทาง
สตปัิญญาของผู้ เรียน 
 

 2.1.3 ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของ Ausubel (meaningful 
reception learning) ผู้ เรียนเรียนรู้ข้อมลูขา่วสารด้วยการรับหรือด้วยการค้นพบและวิธีเรียนอาจจะ
เป็นการเรียนด้วยความเข้าใจอย่างมีความหมายหรือเป็นการเรียนรู้โดยการท่องจําโดยไม่คิด ออซุ
เบล จึงแบ่งการเรียนรู้ออกเป็น 4 ประเภท ดงัต่อไปนี � 1)การเรียนรู้โดยการรับอย่างมีความหมาย 
(meaningful reception learning) 2) การเรียนรู้โดยการรับแบบท่องจําโดยไม่คิดหรือแบบนกแก้ว
นกขุนทอง (rote reception learning) 3) การเรียนรู้โดยการค้นพบอย่างมีความหมาย 
(meaningful discovery learning) 4)การเรียนรู้โดยการค้นพบแบบท่องจําโดยไม่คิดหรือแบบ
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นกแก้วนกขนุทอง (rote discovery learning)  Ausubel สนใจที�จะหากฏเกณฑ์และวิธีการสอน
การเรียนรู้อย่างมีความหมาย ไม่ว่าจะเป็นโดยการรับหรือค้นพบ เพราะเขาคิดว่าการเรียนรู้ใน
โรงเรียนส่วนมากเป็นการท่องจําโดยไม่คิดในที�นี � จะขออธิบายเพียงการเรียนรู้อย่างมีความหมาย
โดยการรับ 

การเรียนรู้โดยการรับอย่างมีความหมาย (meaningful reception learning)  เป็นการ
เรียนรู้ที�ผู้ เรียนได้รับมาจากการที�ผู้สอนอธิบายสิ�งที�จะต้องเรียนรู้ให้ฟังและผู้ เรียนรับฟังด้วยความ
เข้าใจ โดยผู้ เรียนเห็นความสัมพนัธ์กับโครงสร้างพุทธิปัญญาที�ได้เก็บไว้ในความทรงจํา และจะ
สามารถนํามาใช้ในอนาคต Ausubel ได้บง่ว่าทฤษฎีของท่านมีวตัถปุระสงค์ที�จะอธิบายการเรียนรู้
เกี�ยวกับพุทธิปัญญาเท่านั �น (cognitive learning) ไม่รวมการเรียนรู้ แบบการวางเงื�อนไขแบบ
คลาสสิก การเรียนรู้ทกัษะทางมอเตอร์ (motor skills learning) และการเรียนรู้โดยการค้นพบ 
 Ausubel ไ ด้บ่งว่ า  การ เ รียน รู้อย่าง มีความหมายขึ �นอยู่กับตัวแปร  3  อย่าง คือ                  
สิ�ง (materials) ที�จะต้องเรียนรู้จะต้องมีความหมาย ซึ�งหมายความว่าจะต้องเป็นสิ�งที� มี
ความสมัพนัธ์กบัสิ�งที�เคยเรียนรู้และเก็บไว้ในโครงสร้างพทุธิปัญญา (cognitive structure) ผู้ เรียน
จะต้องมีประสบการณ์ และมีความคิดที�จะเชื�อมโยงหรือจัดกลุ่มสิ�งที�เรียนรู้ใหม่ให้สัมพันธ์กับ
ความรู้หรือสิ�งที�เรียนรู้เก่า ความตั �งใจของผู้ เรียนและการที�ผู้ เรียนมีความรู้คิดที�จะเชื�อมโยงสิ�งที�
เรียนรู้ใหมใ่ห้มีความสมัพนัธ์กบัโครงสร้างพทุธิปัญญา (cognitive Structure) ที�อยูใ่นความทรงจํา 
          โดยสรุป ทฤษฎีการเรียนรู้ของ Ausubel เป็นทฤษฎีพทุธิปัญญานิยม ที�เน้นความสําคญั
ของครู ว่าครูมีหน้าที�ที�จะจัดเรียบเรียงความรู้อย่างมีระบบ และสอนความคิดรวบยอดใหม่ที�
นักเรียนจะต้องเรียนรู้ซึ�งแตกต่างกับแนวคิดของพีอาเจต์และบรูนเนอร์ที�เน้นความสําคญัของ
ผู้ เรียน นอกจากนี �ทฤษฎีของออซุเบลเป็นทฤษฎีที�อธิบายการเรียนรู้อยา่งมีความหมายเทา่นั �น 
 

2.1.4 เหตุผลและแนวคิดของทฤษฎี constructionism  เป็นทฤษฎีที� Seymour 
Papert ได้เริ�มพฒันาขึ �นตั �งแต่ปี ค.ศ.1960 โดยมีรากฐานมาจากทฤษฎี constructivism ของ 
Jean Piaget นกัจิตวิทยาชาวสวิตเซอร์แลนด์ (1896-1980) ที�ให้ความสําคญัด้านกระบวนการ
พฒันาการเรียนรู้ของเด็ก Piaget เชื�อว่า เด็กสามารถสร้างความรู้ขึ �นเองได้ โดยเด็กจะเป็นเสมือน
นกัทดลองรุ่นเยาว์ที�สร้างและทดสอบทฤษฎีที�เกี�ยวกับสิ�งต่าง ๆ อยู่ตลอดเวลา และเมื�อเด็กมี
โอกาสได้สร้างความรู้นั �นด้วยตวัของเขาเอง เขาก็จะเข้าใจสิ�งตา่ง ๆ อย่างลึกซึ �ง สามารถจดัระบบ
โครงสร้างความรู้ของตนเองและมีความสามารถในการเรียนรู้ได้เป็นอย่างดี  Papert ได้นําสิ�งที�เขา
เรียนรู้เกี�ยวกับเด็ก ๆ มาเป็นพื �นฐานในการคิดทบทวนเกี�ยวกับทฤษฎีทางการศึกษา โดยเขามี
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ความเห็นแตกตา่งไป   Piaget ที�อธิบายว่า  เด็กไม่สามารถเรียนรู้เรื�องบางเรื�องไดในช่วงวยัหนึ�ง ๆ 
เนื�องจากบางเรื�องมีความซบัซ้อนหรือมีระบบแบบแผนที�ยากตอ่การทําความเข้าใจ ควรต้องรอให้
ถึงวยัที�เหมาะสมเสียก่อน ซึ�ง Papert เชื�อว่า สาเหตทีุ�แท้จริงของการไม่สามารถเรียนรู้นั �น เกิดจาก
การขาดแคลนวสัดอุุปกรณ์ที�นํามาใช้ เพื�อช่วยให้สิ�งที�เรียนรู้ได้ยาก กลายเป็นเรื�องง่ายและเป็น
รูปธรรมเพียงพอ โดยในสงัคมทั�วไปอาจมีวสัดอุปุกรณ์ต่าง ๆ อยู่แล้ว แตไ่ม่ได้รับการส่งเสริมให้
นํามาใช้อย่างถูกต้องและเกี�ยวข้องกับการศึกษามากพอ การมีวัสดุสําหรับสร้างความรู้ที�
หลากหลายอยา่งเพียงพอนี � จะช่วยให้เด็กมีโอกาสในการเลือก ใช้วสัดเุหล่านั �นเป็นสื�อสําหรับช่วย
คิด (object-to-think-with) ซึ�งเด็กแต่ละคนควรจะมีสื�อของตนเอง และสามารถทดลองใช้ตาม
วิธีการของตนเองได้   เขาเชื�อว่า   ความรู้เป็นสิ�งที�เด็กๆ สามารถสร้างขึ �นได้อย่างกระตือรือร้น  
ดงันั �นการศกึษาที�ดี คือ การให้โอกาสเด็กได้เข้าร่วมกิจกรรมสร้างสรรค์ตา่ง ๆ เพื�อที�จดุประกายใน
กระบวนการสร้างความรู้ ดงัที� Papert กล่าวไว้ว่า "การเรียนรู้ที�ดีกว่า ไม่ได้มาจากการค้นพบ
วิธีการ "สอน" ที�ดีกว่าของครู หากแตเ่ป็นการให้โอกาส "ในการสร้าง" ที�ดีกว่าแก่ผู้ เรียน" (Papert, 
1993) โดยเขาได้กล่าวถึงหลกัสําคญัของการเรียนรู้ 3 ประการ คือ การเรียนรู้จากการแก้ปัญหา
โดยการสํารวจและทดลองดวยตนเอง การเชื�อมโยงความรู้ใหม่เข้ากบัสิ�งที �รู้มาก่อนแล้ว และการ
นําความรู้ที�มีอยูเ่ดมิไปใช้เพื�อสร้างสิ�งใหม ่ๆ ตอ่ไป  

ทฤษฎี constructionism หรือ วิธีการเรียนรู้แบบคิดเองสร้างเองนี � มีความหมายสั �นที�สุด 
คือ การเรียนรู้โดยการปฏิบตั ิ(doing) หรือสร้าง (making) สิ�งตา่ง ๆ ที�เกิดขึ �น (Papert, 1993) และ
สามารถขยายความออกไปได้อีกวา่ การเรียนรู้จะเกิดขึ �นได้ดีที�สดุ เมื�อผู้ เรียนมีส่วนเกี�ยวข้องในการ
สร้างบางสิ�งบางอย่างที�สมัผสัได้และมีความหมายกบัตนเอง โดยเมื�อผู้ เรียนสร้างบางสิ�งบางอย่าง
ออกมาแล้ว จะได้รับความรู้ไปด้วย และความรู้ใหม่นี �จะช่วยให้เด็กนําไปสร้างสิ�งต่าง ๆ ที�มีควม
ซบัซ้อนมากขึ �น มีการปรับเปลี�ยน และแลกเปลี�ยนความรู้กบัผู้ อื�น ทําให้ความรู้เพิ�มพนูขึ �น และ
กระบวนการนี �จะเป็นวงจรตอ่เนื�องที�เสริมรับกนัและกนัภายในตนเอง อย่างไม่มีที�สิ �นสดุอย่างไรก็
ตาม การสร้างโอกาสให้กับผู้ เรียนเกิดการสร้างสรรค์ตามแนวทฤษฎี constructionism นี � 
จําเป็นต้องประกอบด้วย สิ�งแวดล้อมในการเรียนรู้ (learning environment) หรือบริบททางสงัคมที�
เกี�ยวข้องกบัการสร้างความรู้   

 
2.2 ความหมายของการเรียนและวิธีการเรียน 
ได้มีผู้ให้ความหมายของการเรียนและวิธีการเรียนดงันี �  David Klob แบง่วิธีการเรียนรู้ของ

คนไว้ 4 รูปแบบ คือ 1) เรียนรู้จากจินตนาการตา่งๆของตนเอง ผู้ เรียนกลุ่มนี �เรียนรู้ และทํางานได้ดี
ในสถานการณืที�ต้องการความคดิหลากหลาย  2) เรียนรู้ที�เน้นหนกัในทางการคิดวิเคระห์ ซึ�งผู้ เรียน
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กลุ่มนี �มีความสามารถในการสรุปหลกัการ สนใจในทฤษฎีตา่งๆมากกว่าประสบการณ์ 3) เรียนรู้
โดยการใช้สามญัสํานึก  แตช่อบนําแนวคิดที�เป็นนามธรรมไปปฏิบตัิ 4) เรียนรู้แบบปรับปรุง หรือ
เรียกวา่เรียนรู้ให้เกิดปัญญาโดยการปฏิบตัิของตนเอง ชอบทดลองเป็นนกัแก้ปัญหาจากการคิดค้น 
ลองผิดลองถกู  อีกแนวคิดหนึ�ง คือ  Anthony Grasha และ Sheryl Reichmann จําแนกวิธีการ
เรียนรู้ ออกเป็น 6 แบบ คือ 1) แบบอิสระ เชื�อมั�นวา่ตนเองสามารถเรียนรู้ได้ 2) แบบหลบหลีก กลุ่ม
นี �ไมส่นใจการเรียนรู้เนื �อสาระ ไมมี่สว่นร่วมในการเรียนรู้กบัคนอื�น 3) แบบร่วมมือ กลุ่มนี �เรียนรู้ได้ดี
จากการแลกเปลียน มองว่าการมีปฏิสมัพนัธ์ตอ่กนัก่อให้เกิการเรียนรู้  4) แบบพึ�งพา เป็นการ
เรียนรู้ที�เกิดจากผู้ อื�นบอกหรือแนะให้ทําตาม ไม่มีความคิดเป็นของตนเอง  5) แบบแข่งขนั ผเูรียนรู้
ในลกัษณะนี �ชอบการแข่งขนั มีความรู้สึกว่าตนต้องเป็นผู้ชนะเสมอ 6) แบบมีส่วนร่วม ผู้ เรียนกล่ม
นี �ให้ความร่วมมือกบัคนอื�น และมีความรับผิดชอบตอ่การเรียนรู้ของตนเองและกลุม่ 

จากคํากล่าวข้างต้น สรุปได้ว่า การเรียนคือการเปลี�ยนแปลงพฤติกรรมเพื�อให้ผู้ เรียนมี
ความเจริญงอกงามสูงสุด และวิธีการเรียนเป็นวิธีการตอบสนองต่อสิ�งเร้าด้านการเรียนการสอน
ของนกัเรียนที�มีตอ่การเรียนรู้ การสอน ครูและเพื�อนๆ 

 
ตอนที� 3 ปัจจัยที�ส่งผลต่อการจัดการเรียนการสอนของครู 

3.1 รูปแบบของแนวคิดเกี�ยวกับการสอน 
การเรียนการสอนที�มีประสิทธิภาพต้องคํานึงถึงคณุลกัษณะเฉพาะในบริบทของกิจกรรม

การเรียนรู้และผลของการเรียนรู้ทางการศึกษาที�ปรากฏออกมาในภายหลังที�พึงปรารถนาซึ�ง  
Kyriacou (1993) ได้แบง่ไว้เป็น 3 รูปแบบ ดงันี � 1) ระดบัการวิเคราะห์พื �นฐาน มุ่งเน้นโครงสร้างที�มี
สว่นประกอบสองส่วน ซึ�งเป็นปัจจยัสําคญัของความมีประสิทธิภาพ ได้แก่ (1) เวลาของการเรียนรู้
อย่างกระตือรือร้นของนกัเรียนในภาระงานการเรียนรู้ และกิจกรรมที�ได้กําหนดไว้เพื�อเกิดผลของ
การเรียนรู้ที�พึงปรารถนา (2) คณุภาพการสอน คือ การใช้ภาระงานและกิจกรรมที�เหมาะสม และ
นํามา ซึ�งผลของการเรียนรู้ที�พึงปรารถนา 2) ระดบัการวิเคราะห์จิตวิทยา เป็นการนําตวัแปรด้าน
กระบวนการกับผลของการเรียนรู้ที�เกิดขึ �นในภายหลงัเพื�ออธิบายแนวคิดทางจิตวิทยา กฎและ
กระบวนการและอธิบายถึงการสอนที�มีประสิทธิภาพในระดับที�สูงขึ �น  นอกจากนั �นยังเน้น
ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรด้านกระบวนการและองค์ประกอบทางจิตวิทยาที�จําเป็นสําหรับการ
เรียนรู้ ได้แก่ ความสนใจ ความจํา การถ่ายโอน การเสริมแรง การกระตุ้นจิตใจ การแนะนําข้อมลู
ป้อนกลบั การแยกแยะ การจงูใจ ความคาดหวงั เจตคติ เป็นต้น การสอนที�มีประสิทธิภาพจะ
พิจารณาได้จากสามลกัษณะ คือ (1) ทําให้นกัเรียนสนใจตอ่ประสบการณ์การเรียนรู้ (2) ทําให้
นักเรียนยอมรับในประสบการณ์  การเรียนรู้ด้วยการจูงใจหรือมีความเต็มใจที�จะเรียน (3) 
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ประสบการณ์การเรียนรู้ต้องเหมาะสม  3) ระดบัการวิเคราะห์การสอน เป็นระดบัความชํานาญใน
การสอนที�มีคุณค่าโดยการเสนอวิธีคิดและพูดในการสอน มีเทคนิควิธีการสอนที�ดีและมี
ประสิทธิภาพ การวิเคราะห์การสอนมุ่งเน้นที�จะอธิบายถึงศิลปะการสอน ซึ�งครูจะต้องได้รับการ
ฝึกอบรมและเน้นการรับรู้วา่ครูมีพฤตกิรรมและกลวิธีในการสอน และนกัเรียนมีพฤติกรรม กลวิธีใน
การเรียนเป็นอยา่งไร   รวมถึงคณุลกัษณะของกิจกรรมที�ใช้กบัการเรียนการสอนด้วย   และสําหรับ
การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์   

กรมวิชาการ (2544 อ้างถึงใน เฉลิมเกียรติ กฤษณะจนัทร์,2548 )ได้ทําการสงัเคราะห์
วิธีการสอนคณิตศาสตร์โดยจากเอกสารประเภทตํารา  เอกสารทางวิชาการ  งานวิจัยและ
วิทยานิพนธ์ที�พิมพ์เผยแพร่ในปี พ.ศ.2520-2543 พบวิธีสอนทีมีประสิทธิภาพหลายวิธี ได้แก่       
1) วิธีสอนเพื�อให้เกิดความคิดรวบยอด (concept attainment) การสอนเพื�อให้เกิดความคิด     
รวบยอด  หมายถึง  การสอนที�มุ่งให้นกัเรียนเรียนรู้คณุลกัษณะเด่น  ลกัษณะรองของสิ�งนั �นๆ ได้ 
สามารถนําความรู้ที�เกิดขึ �นไปใช้ในสถานการณ์อื�นๆ ขั �นตอนการสอนมี 5 ขั �น ได้แก่ 1.1) ครูจัด
สถานการณ์ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ โดยการนําเสนอเหตุการณ์รายละเอียดของสิ�งต่างๆ ให้
นกัเรียนได้รับรู้ สงัเกต พิจารณาลกัษณะเด่นของสิ�งนั �น 1.2) ครูให้นกัเรียนระบคุณุลกัษณะเด่น
และลกัษณะรองของสิ�งที�ได้สงัเกตและหาลกัษณะที�เหมือนกนัและลกัษณะที�แตกตา่งกนั 1.3) ครู
ให้นกัเรียนสรุปสาระสําคญัที�สงัเกตได้ พร้อมกบัให้ชื�อของสิ�งนั �น 1.4) ครูตรวจสอบความเข้าใจของ
นักเรียนและความเป็นไปได้  ความเหมาะสมของชื�อความคิดรวบยอดนั �น  1.5) ครูกําหนด
สถานการณ์ใหม่ให้นกัเรียนได้นําความคิดรวบยอดที�เกิดขึ �นไปใช้ 2) วิธีสอนแบบสาธิต การสอน
แบบสาธิต หมายถึง การสอนที�ดําเนินการโดยครูเป็นผู้ กําหนดปัญหาและแสดงวิธีการหาคําตอบ  
นกัเรียนเป็นผู้ปฏิบตัิตาม มี 3 ขั �น ดงันี � 2.1) เสนอความคิดรวบยอด 2.2) เสนอตวัอย่างให้นกัเรียน
ดหูลายตวัอย่าง 2.3) ให้นกัเรียนปฏิบตัิโดยแสดงวิธีแก้โจทย์ปัญหาที�มีความคิดรวบยอดตามที�
เรียนไปโดยเรียนรู้จากแนวคิดที�ครูแสดงให้ด ู  3) วิธีสอนแก้โจทย์ปัญหาตามแนวทางของโพลยา 
(polya) การแก้ปัญหาตามแนวทางของโพลยา  หมายถึง การสอนที�เน้นให้นกัเรียนมีความรู้ความ
เข้าใจในวิธีการแก้โจทย์ปัญหา  ขั �นตอนการสอนมี 4 ขั �น ได้แก่ 3.1) ขั �นทําความเข้าใจโจทย์  โดย
ครูตั �งคําถามนําเพื�อให้นกัเรียนได้เข้าใจโจทย์ข้อนั �นๆ อย่างถกูต้อง 3.2) ขั �นการวางแผนแก้ปัญหา
โจทย์ ร่วมกนัวางแผนเพื�อแก้ปัญหาโจทย์ 3.3) ขั �นคํานวณ นกัเรียนลงมือคํานวณตามแนวทางที�
จัดไว้ในขั �นตอนที� 2 ขั �นตรวจสอบ เป็นขั �นตรวจสอบความถูกต้องจากการคิดคํานวณ การลง
ความเห็นหรือสรุปเป็นหลกัการของการคํานวณ  4) วิธีสอนเพื�อให้เกิดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
การสอนเพื�อให้คดิอยา่งมีวิจารณญาณ  หมายถึง  การจดัการเรียนการสอนที�มุ่งเน้นให้นกัเรียนได้
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พฒันาความสามารถในการใช้ความคิด  พิจารณา  ตดัสินเรื�องราว  ปัญหา  ข้อสงสยัตา่งๆ อย่าง
รอบคอบและมีเหตผุล  ครูเป็นผู้ เสนอปัญหาและดแูลให้คําแนะนําในการทํากิจกรรมของนกัเรียน  
ขั �นตอนการสอนมี 4 ขั �น ดงันี � 4.1) ครูเสนอปัญหาซึ�งเป็นคําถามที�เร้าให้นกัเรียนเกิดความคิด  เป็น
ปัญหาที�สอดคล้องกับวุฒิภาวะและประสบการณ์นักเรียน ยั�วยุให้อยากศึกษา นักเรียนตอบ
คําถามโดยให้คําตอบที�หลากหลาย  4.2) ครูให้นกัเรียนชว่ยกนัหาคําตอบที�เป็นไปได้มากที�สดุ โดย
อภิปรายร่วมกนัหรือค้นคว้าจากแหล่งความรู้เท่าที�มีอยู่ 4.3) ครูให้นกัเรียนช่วยเลือกคําตอบที�ตรง
กบัประเด็นปัญหา โดยการวิเคราะห์ไตร่ตรองอย่างมีเหตผุลเป็นลําดบัขั �นตอน 4.4) ครูให้นกัเรียน
ตดัสินใจเลือก  สรุปคําตอบที�เด่นชดัและเหมาะสมที�สุด 5) วิธีการสอนแบบอุปมาน ขั �นตอนการ
สอนมี 5 ขั �น ได้แก่ 5.1 ) ขั �นเตรียมความพร้อมโดยทบทวนความรู้เดิม จูงใจ เร้าความสนใจและ
อธิบายความมุ่งหมายใหนักเรียนเข้าใจ 5.2) ขั �นสอน เป็นการเสนอกรณีหรือตัวอย่างที�นิยาม
ต้องการสอนแก่นักเรียนจะต้องมีหลายกรณีให้มากพอที�จะสังเกตและสรุปได้จากตัวอย่าง                
5.3) ขั �นเปรียบเทียบและรวบรวม เป็นขั �นหาองค์ประกอบร่วมตวัอย่างเพื�อเตรียมสรุปกฎเกณฑ์ 
5.4) ขั �นสรุป เป็นการสรุปกฎเกณฑ์ นิยาม หลักการหรือสูตรด้วยตัวนักเรียน 5.5) ขั �นนําไปใช้           
เป็นขั �นทดสอบความเข้าใจของนกัเรียนให้เกิดการพฒันานําหลกัการไปใช้แก้ปัญหา ทําแบบฝึกหดั  

ในขณะเดียวกนั  Kenedy และ Tipps (2000) ได้ระบสุิ�งที�ครูคณิตศาสตร์ควรรู้เกี�ยวกบัวิธี
สอนได้แก่ 1) เลือกวิธีการสอนที�กระตุ้นให้ผู้ เรียนได้คิด 2) เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนถามเพื�อการ
ประยกุต์ใช้ในชีวิตประจําวนั 3) ป้อนคําถามที�กระตุ้นให้ผู้ เรียนใช้ความคิด 4) ส่งเสริมให้ผู้ เรียนใช้
เทคโนโลยีในการแสวงหาความรู้ 5) สอนในสิ�งที�นกัเรียนรู้แล้วเชื�อมโยงไปหาสิ�งที�กําลงัจะเรียน             
6) สง่เสริมให้ทํางานเดี�ยว และงานกลุ่ม อีกทั �งสํานกังานคณะกรรมการการประถมศกึษาแห่งชาต ิ
(2539) ได้เสนอหลกัการการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ว่าควรเน้นเรื�องกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ซึ�งเป็นทกัษะพื �นฐานที�จะทําให้เกิดการเรียนรู้ในขั �นที�สงูขึ �นตอ่ไป คือ การสรุปหลกัการ
และการคิดแก้ปัญหาซึ�งเป็นจดุหมายปลายทางของคณิตศาสตร์ ดงันั �นครูควรจดักิจกรรมโดยเน้น
กระบวนการ เช่น กระบวนการสร้างความคิดรวบยอดและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ช่วยให้
นกัเรียนได้ฝึกกระบวนการคิดอย่างมีเหตผุลด้วยเหตผุล  โดยใช้ความรู้ความเข้าใจหรือความคิด
ของตนเองสรุปกฎเกณฑ์ตวัอยา่ง  หาเหตผุลสนบัสนนุหรือข้อขดัแย้งได้ เมื�อนกัเรียนมีความรู้ความ
เข้าใจแล้วจงึฝึกให้เกิดความชํานาญ ถกูต้อง แมน่ยําและรวดเร็วในการคดิคํานวณ ควรจดักิจกรรม
โดยใช้กระบวนการปฏิบตัเิพื�อเชื�อมโยงสูก่ารใช้คณิตศาสตร์ในชีวิตประจําวนั    

นอกจากนี � ดวงเดือน ออ่นนว่ม (2535) ได้เสนอวิธีสอนคณิตศาสตร์ 3 วิธี ได้แก่ 1) วิธีสอน
โดยการค้นพบด้วยตนเอง หมายถึง การที�นกัเรียนคิดค้นวิธีในการหาคําตอบในสิ�งที�ตนอยากทราบ 
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หรือตรวจสอบสมมติฐานที�ตนคิดไว้ด้วยตนเอง ซึ�งนบัว่าเป็นวิธีสอนที�เหมาะสมมาก ในกรณีที�ครู
ต้องการเปิดโอกาสให้นักเรียนใช้ความคิดอย่างอิสระหรืออย่างสร้างสรรค์ 2) วิธีสอนด้วยการ
ค้นพบด้วยตนเอง ภายใต้คําแนะนํา หมายถึง การที�ครูตั �งปัญหา แล้วนกัเรียนแสวงหาวิธีการเพื�อ
หาคําตอบของปัญหาภายใต้คําแนะนําของครู วิธีสอนแบบนี � ครูจดัเตรียมสภาพการณ์หรือข้อมูล
ตา่งๆ ไว้ให้พร้อมเพื�อให้นกัเรียนเห็นทางแก้ปัญหา การค้นพบด้วยตนเองแบบนี �อยู่ในรูปของการ
คดิแบบอปุนยั ซึ�งเป็นการหาคําตอบหรือข้อสรุปจากสว่นย่อยๆ ขั �นตอนการสอนดงันี � 2.1) ขั �นเสนอ
ปัญหา หมายถึง การกําหนดขอบเขตของปัญหาว่าเรื�องที�ต้องการจะศึกษาคืออะไร 2.2) ขั �นหา
ลกัษณะร่วมของข้อมลู ในขั �นนี �ครูมีบทบาทเป็นผู้คอยช่วยเหลือ แนะนําให้นกัเรียนหาลกัษณะร่วม
ของข้อมูล ก่อนการยอมรับลักษณะร่วมใดๆ ควรต้องมีการตรวจสอบลักษณะร่วมนั �นด้วยว่า
สามารถนําไปใช้อธิบายเรื�องอื�นในลกัษณะเดียวกนัได้หรือไมถ้่าใช้ได้จึงยอมรับลกัษณะร่วมนั �น ถ้า
ใช้ไม่ได้ต้องหาลักษณะร่วมใหม่   การค้นพบด้วยตนเองภายใต้คําแนะนําของครูเป็นวิธีสอนที�
นกัเรียนมีส่วนร่วมโดยครูควรพยายามตั �งโจทย์ ปัญหาที�กระตุ้นความสนใจของนกัเรียน พร้อมทั �ง
จดัประสบการณ์เพื�อเอื �อให้นกัเรียนค้นพบคําตอบ การให้คําแนะนําช่วยเหลือมากหรือน้อยขึ �นอยู่
กบัความสามารถของนกัเรียน วีการสอนแบบนี �เหมาะสมมากในการสอนให้เกิดความคิดรวบยอด
หรือเข้าใจหลกัการ   

เช่นเดียวกันกับที�กรมวิชาการ (2544, อ้างถึงใน เฉลิมเกียรติ กฤษณะจนัทร์, 2548) ที�ได้
เสนอแนวคิดพื �นฐานของการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยยึดหลักการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ที�ยดึผู้ เรียนเป็นสําคญั ได้แก่   

1) การเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้คิดและแก้ปัญหาด้วยตนเอง ได้ศึกษาค้นคว้าจากสื�อและ
เทคโนโลยีตา่ง ๆ โดยอิสระ ครูมีส่วนช่วยในการจดัเนื �อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกบัความ
สนใจและความถนัดของนักเรียน โดยคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ครูทําหน้าที�เป็นที�
ปรึกษา ให้คําแนะนําชี �แนะ แก้ไขข้อบกพร่องของนกัเรียน   

2) การจัดกิจกรรมประกอบการเรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ร่วมคิด 
ร่วมกนัแก้ปัญหา ปรึกษาหารือ อภิปราย และแสดงความคดิเห็นด้วยเหตผุลซึ�งกนัและกนั  

3) ในขั �นดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์  ควรคํานึงถึงความรู้พื �นฐาน
ของนกัเรียนสําหรับการเรียนรู้เนื �อหาสาระใหม่ โดยมีขั �นเตรียมความพร้อมเพื�อนําเข้าสู่กิจกรรมใช้
คําถามเชื�อมโยงเนื �อหาหรือเรื�องราวที�เกี�ยวข้องเพื�อนําเข้าไปสู่เนื �อหาใหม่ หรือใช้ยุทธวิธีต่างๆ ใน
การทบทวนความรู้เดิม ในขั �นปฏิบตัิกิจกรรม ครูอาจใช้ปัญหาที�มีความเชื�อมโยงกบัเรื�องราวในขั �น
เตรียมความพร้อมและยุทธวิธีต่างๆ ให้นกัเรียนสามารถหรือสรุปหรือเข้าใจหลกัการ แนวคิด กฎ 
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สตูร สจัพจน์ ทฤษฎีบท หรือบทนิยามด้วยตนเอง ในขณะที�นกัเรียนปฏิบตัิกิจกรรมกลุ่ม ครูควรให้
อิสระทางความคิดกับนกัเรียนแต่ครูควรหมุนเวียนไปตามกลุ่มต่างๆ เพื�อคอยสงัเกต ตรวจสอบ
ความเข้าใจและให้คําแนะนําตามความจําเป็น   

4) เนื�องจากลกัษณะการเรียนรู้คณิตศาตร์ต้องอาศยัความรู้พื �นฐานที�ต่อเนื�องกนัในการ
จดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ควรให้นกัเรียนมีโอกาสเรียนรู้จากการปฏิบตัิและการจดักิจกรรมได้ฝึก
ทกัษะกระบวนการ  โดยฝึกการสงัเกต  ฝึกให้เหตผุลและหาข้อสรุปจากสื�อรูปธรรมหรือแบบจําลอง
ตา่งๆก่อน  และขยายวงความรู้สู่นามธรรมให้กว้างขึ �น  สูงขึ �นตามความสามารถของนกัเรียน ถ้า
สาระเนื �อหาหรือกิจกรรมที�ครูจดัให้นั �นยากเกินไปหรือต้องอาศยัความรู้พื �นฐานที�สงูกว่าที�นกัเรียนมี 
ครูควรสร้างพื �นฐานความรู้ใหม่ อาจใช้วิธีลดรูปของปัญหานั �นให้ง่ายกว่าเดิมหรือจดักิจกรรมการ
เรียนรู้เสริมเพิ�มเตมิให้อีกก็ได้  

5) การจดักระบวนการเรียนรู้สําหรับกลุม่วิชาคณิตศาสตร์ ควรคํานงึถึงสิ�งตอ่ไปนี �                 
5.1) กระบวนการเรียนรู้ควรจดัให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนดัของ

ผู้ เรียน โดยคํานงึถึงความแตกตา่งระหวา่งบคุคลและวฒุิภาวะของนกัเรียน  
5.2) การจดัเนื �อหาสาระทางคณิตศาสตร์ที�ต้องคํานึงถึงความยากง่าย ความ

ตอ่เนื�อง และลําดบัขั �นของเนื �อหา และการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ต้องคํานึงถึงลําดบัขั �นของ
การเรียนรู้โดยจดักิจกรรมให้นกัเรียนได้มีโอกาสเรียนรู้จากประสบการณ์จริง รวมทั �งปลกูฝังนิสยัให้
รักการศกึษาและแสวงหาความรทาสงคณิตศาสตร์อยา่งตอ่เนื�อง    

5.3) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ควรจัดประสบการณ์ให้
นกัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งสมบรูณ์ทั �งสามด้าน คือ ด้านความรู้ ด้านทกัษะกระบวนการ และด้าน
คณุธรรมจริยธรรมและคา่นิยม   

5.4) การจดับรรยากาศสภาพแวดล้อม สื�อการเรียนการสอน อํานวยความสะดวก
ให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ รวมทั �งสามารถดําเนินการวิจยัและพฒันาการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์ในชั �นเรียนให้เป็นไปอยา่งมีศกัยภาพ   

5.5) การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์เกิดขึ �นได้ทุกเวลาทุกสถานที� มีการประสาน
ความร่วมมือกบัหนว่ยงานและบคุคลทั �งหลายที�เกี�ยวข้องกบัการศกึษาคณิตศาสตร์   

ในส่วนของต่างประเทศ Kyriacou (1993) ได้กล่าวถึงการจัดการเรียนการที�มี
ประสิทธิภาพ  กล่าวคือ  การสอนที�มีประสิทธิภาพนั �นจะมุ่งเน้นที�กิจกรรมในชั �นเรียนโดยเฉพาะ
การมีปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งครูกบันกัเรียน และการสอนที�มีประสิทธิภาพนั �นพิจารณาได้จากตวัแปรที�
สําคญั 3 ชนิด คือ 1) ตวัแปรด้านบริบท หมายถึง คณุลกัษณะตา่ง ๆ ของบริบทในกิจกรรมการ
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เรียนรู้บทเรียน ผลของความสําเร็จในกิจกรรมการเรียนรู้ ดงันั �นตวัแปรนี �จะครอบคลมุคณุลกัษณะ 
ตา่ง ๆ ดงันี � คณุลกัษณะของครู เช่น อาย ุ ประสบการณ์ คณุลกัษณะของนกัเรียน เช่น อาย ุ 
ความสามารถ คณุลกัษณะของชั �นเรียน เช่น ขนาด สภาพสงัคม คณุลกัษณะของวิชา เช่น เนื �อหา 
ระดบัความยากง่าย คณุลกัษณะของโรงเรียน เช่น ความน่าเชื�อถือ สิ�งอํานวยความสะดวก 
คณุลกัษณะของชมุชน เช่น ความมั�งคั�ง ความหนาแน่น และคณุลกัษณะของโอกาส เช่น เวลา 
ความรู้ที�มีมาก่อน  2) ตวัแปรด้านกระบวนการ หมายถึง คณุลกัษณะของพฤติกรรมการสอนของ
ครูและพฤตกิรรมการเรียนของนกัเรียน  คณุลกัษณะของงานและกิจกรรมในชั �นเรียน ซึ�งอาจส่งผล
ถึงความสําเร็จของกิจกรรมการเรียนรู้ ดงันั �นตวัแปรนี �จะรวมถึงความกระตือรือร้นของครู ความ
ชดัเจนในการสอน การใช้คําถาม การใช้คําชมและการวิจารณ์ การสื�อสารแบบไม่มีถ้อยคํา กลยทุธ์
การจดัการ วิธีการอบรม บรรยากาศของชั �นเรียน ความเหมาะสมของภาระงานชนิดของการให้
ข้อมลูป้อนกลบัแก่นกัเรียน การรวมเนื �อหา นกัเรียนมีส่วนร่วมในบทเรียน นกัเรียนมีปฏิสมัพนัธ์กบั
ครู กลยทุธ์การเรียนรู้ของนกัเรียน สิ�งเหล่านี �อาจไม่จําเป็นต้องมีครบตามรายละเอียด 3) ตวัแปร
ด้านผลผลิต หมายถึง ผลที�เกิดขึ �นในภายหลงัที�เกี�ยวกบัการศกึษา ได้แก่  ความรู้ทกัษะตา่ง ๆ 
ความสนใจในวิชา การจงูใจทางด้านสติปัญญา ความมั�นใจในการเรียนและการนบัถือตนเอง การ
พฒันาความเป็นอิสระของนกัเรียนและการพฒันาทางสงัคม ผลที�ปรากฏในภายหลงันี �สามารถ
ทดสอบได้ด้วยการทดสอบทั�วไปจากสภาพภายนอกและทดสอบโดยเฉพาะเจาะจง  ซึ�งการ
ทดสอบนี �จะขึ �นอยู่กับรูปแบบของการประเมิน  เช่น  ความเชื�อมั�นของครูในการประเมินเรื�องใด
เรื�องหนึ�ง  เป็นต้น 

สรุปได้วา่ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ครูควรเลือกใช้รูปแบบของการจดัการเรียนรู้ให้
เหมาะสมกบัเนื �อหาและเหมาะสมกบัผู้ เรียน  นั�นคือ  ในการจดัการเรียนรู้แตล่ะครั �งอาจใช้รูปแบบ
ของการเรียนรู้หลายรูปแบบผสมผสานกนัได้  เพื�อความมีประสิทธิภาพในการจดัการเรียนการสอน
และอีกทั �งเพื�อประโยชน์ที�จะเกิดขึ �นกบัผู้ เรียนด้วยคณิตศาสตร์เป็นวิชาที�มีความสําคญัมาก เพราะ
เป็นพื �นฐานในการศกึษาวิชาตา่ง ๆ หลายสาขา เป็นวิชาที�ช่วยทําให้ผู้ ที�ศกึษามีความคิดอย่างเป็น
ระบบ เป็นเหตเุป็นผลในด้านของการจดัการเรียนการสอนไมค่วรเน้นให้มีการเรียนการสอนเฉพราะ
แต่ในเนื �อหาวิชาเพียงอย่างเดียว ควรฝึกให้นักเรียนรู้จกัคิด วิเคราะห์ สงัเคราะห์ และนําไป
ประยกุต์ใช้ได้โดยอาจารย์ผู้สอนควรที�จะศกึษาและสนใจเกี�ยวกบัความรู้ตา่ง ๆ รอบ ๆ ตวัอยูเ่สมอ 
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3.2   แนวคิดเกี�ยวกับการจัดการเรียนการสอนโดยเน้นผู้เรียนเป็นสาํคัญ 
แนวคิดของการจัดการเรียนการสอนโดยเน้นผู้ เรียนเป็นสําคัญ มีแนวคิดจากปรัชญา 

constructivism ที�เชื�อว่ากระบวนการเรียนรู้เป็นกระบวนการที�เกิดขึ �นภายในผู้ เรียน ผู้ เรียนเป็น
ผู้สร้างความรู้จากความสมัพนัธ์ระหวา่งสิ�งที�พบเห็นกบัความรู้ความเข้าใจที�มีอยู่เดิม เป็นปรัชญาที�
มีข้อสันนิษฐานว่าความไม่รู้ไม่สามารถแยกจากความอยากรู้ ความรู้ได้มาจากการสร้างเพื�อ
อธิบาย (Martin el al., 1994, อ้างถึงใน สธิุมา เทียนงาม, 2546) แนว constructivism เน้นให้
ผู้ เรียนสร้างความรู้ โดยกระบวนกระบวนการคิดด้วยตนเอง โดยผู้ สอนไม่สามารถปรับเปลี�ยน
โครงสร้างทางปัญญา (cognitive structure) ของผู้ เ รียนได้ แต่ผู้ สอนสามารถช่วยผู้ เ รียน
ปรับเปลี�ยนโครงสร้างทางปัญญาได้ โดยจดัสภาพการณ์ให้ผู้ เรียนเกิดความขดัแย้งทางปัญญา 
หรือเกิดภาวะไม่สมดุลขึ �น (unequilibrium) ซึ�งเป็นสภาวะที�ประสบการณ์ใหม่ไม่สอดคล้องกับ
ประสบการณ์เดิม ผู้ เรียนต้องพยายามปรับข้อมูลใหม่กับประสบการณ์ที�มีอยู่เดิม แล้วสร้างเป็น
ความรู้ใหม ่

ในตอนนี �ผู้ วิจยัจะนําเสนอเกี�ยวกบัความหมายของการจดัการเรียนการสอนโดยเน้นผู้ เรียน
เป็นสําคญั ตวับง่ชี �ของการจดัการเรียนการสอนโดยเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั ขั �นตอนของการจดัการ
เรียนการสอนโดยเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั และตวัอยา่งการสอนรูปแบบตา่งๆ ที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั 
ซึ�งมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี � 

3.2.1 ความหมายของการจัดการเรียนการสอนโดยเน้นผู้เรียนเป็นสาํคัญ 
ณัฐพล ชุมวรฐายี (2545) ได้กล่าวว่าการเรียนการสอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั คือ แนว

การจดัการเรียนการสอนที�เน้นผู้ เรียนสร้างความรู้ใหม ่และสิ�งประดษิฐ์ใหม ่โดยการใช้กระบวนการ
ทางปัญญา (กระบวนการคิด) กระบวนการทางสังคม (กระบวนการกลุ่ม) และให้ผู้ เรียนมี
ปฏิสมัพนัธ์และมีส่วนร่วมในการเรียนสามารถนําความรู้ไปประยกุต์ใช้ได้ โดยครูมีบทบาทเป็นผู้
อํานวยความสะดวกจดัประสบการณ์การเรียนรู้ให้ผู้ เรียน การจดัการเรียนการสอนโดยเน้นผู้ เรียน
เป็นสําคญั ต้องจดัให้สอดคล้องกับความสนใจความสามรถและความถนัด เน้นการบูณณาการ
ความรู้ในศาสตร์สาขาต่างๆ ใช้หลากหลายวิธีการสอนหลากหลายแหล่งความรู้ สามารถพฒันา
ปัญญาอยา่งหลากหลาย คือ พฒันาพหปัุญญา รวมทั �งเน้นการใช้วิธีวดัผล อยา่งหลากหลายวิธี 

 
3.2.2 ตัวบ่งชี Iของการจัดการเรียนการสอนที�เน้นผู้เรียนเป็นสาํคัญ 

วิธีที�ใช้ในการจดัการเรียนการสอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั ผู้สอนสามารถใช้วิธีการใดๆ ก็
ได้ที�เป็นวิธีสอนที�ให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในการเรียน อาจใช้วิธีสอนใดวิธีหนึ�ง หรือหลายๆ วิธีในการ
สอนครั �งหนึ�งๆ ดงัเชน่วิธีการอภิปราย วิธีการค้นพบ วิธีสืบสอบแบบแนะนํา วิธีสอนแบบสตอรีไลน์ 
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วิธีสอนแบบเน้นปัญหา วิธีสอนแบบแก้ปัญหา วิธีสอนแบบเน้นการเรียนด้วยตนเอง วิธีสืบสอบ
แบบไมมี่การแนะนํา วิธีอริยสจัสี� กรณีศกึษาทกัษะกระบวนการ 9 ชั �น วิธีการใช้สถานการณ์จําลอง 
วิธีการเชื�อมโยงมโนทศัน์ วิธีสอนกลุม่สมัพนัธ์ วิธีการเรียนแบบร่วมมือ เป็นต้น 

ตวับ่งชี �ของการจดัการเรียนการสอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั  โดยพิจารณาทั �งผู้สอนและ
ผู้ เรียน มีดงัต่อไปนี � (คณะอนุกรรมการปฏิรูปการเรียนรู้, 2543)  ตวับ่งชี �ของการจดัการเรียนการ
สอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั  ของผู้สอนคือ 1) ผู้สอนจดัการเรียนการสอนโดยให้ผู้ เรียนสร้างความรู้
ใหม่เอง (construction of the new knowledge) 2) ผู้ สอนให้ผู้ เรียนใช้ทักษะกระบวนการ 
(process skill) คือกระบวนการคิด (thinking process) กระบวนการกลุ่ม (group process) และ
สร้างความรู้ด้วยตนเอง  3) สอนให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในการเรียน (participation) คือมีทั �งส่วนด้าน
ปัญญา กาย อารมณ์ และสังคม รวมทั �งให้ผู้ เรียนมีปฏิสัมพันธ์ (interaction) ทั �งสิ�งมีชีวิตและ
ปฏิสัมพันธ์กับสิ�งไม่มีชีวิต เช่น หนังสือ สถานที�ต่างๆ คอมพิวเตอร์ เป็นต้น 4) ผู้ สอนสร้าง
บรรยากาศเอื �อต่อการเรียนรู้ ทั �งบรรยากาศทางกายภาพและจิตใจ เพื�อให้ผู้ เรียนเรียนอย่างมี
ความสุข (happy learning) 5) ผู้ สอนมีการวัดและประเมินผลทั �งทักษะกระบวนการ                        
ขีดความสามารถ ศกัยภาพของผู้ เรียน และผลผลิตจากการเรียนเป็นการประเมินตามสภาพจริง 
(authentic assessment)  6) ผู้สอนพฒันาให้ผู้ เรียนสามารถนําความรู้ไปใช้ในชีวิตประจําวนัได้ 
(application) และ 7) ผู้ สอนเปลี�ยนบทบาทเป็นผู้ อํานวยความสะดวก (facilitator) คือเป็นผู้ จัด
ประสบการณ์รวมทั �งสื�อการเรียนการสอน เพื�อให้ผู้ เรียนใช้เป็นแนวทางสร้างความรู้ด้วยตนเอง คือ
ผู้สอนที�เป็นผู้ อํานวยความสะดวกนั �นมีบทบาทดงันี � (1) เป็นผู้ นําเสนอ (2) เป็นผู้สงัเกต (3) เป็นผู้
ถาม (4) เป็นผู้ให้การเสริมแรง (5) เป็นผู้แนะนํา (6) เป็นผู้สะท้อนความคดิ (7) เป็นผู้จดับรรยากาศ 
(8) เป็นผู้จดัระเบียบ (9) เป็นผู้แนะแนว (10) เป็นผู้ประเมิน (11) เป็นผู้ ให้คําชื�นชม และ(12) เป็นผู้
กํากบั 

ตวับง่ชี �ของการจดัการเรียนการสอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญัของผู้ เรียนคือ 1) ผู้ เรียนสร้าง
ความรู้(construction) รวมทั �งสร้างสิ�งประดิษฐ์ด้วยตนเอง 2) ผู้ เรียนใช้ทักษะกระบวนการ 
(process skills) คือ กระบวนการคิด และกระบวนการกลุ่มสร้างความรู้ด้วยตนเอง 3) ผู้ เรียนมี
ส่วนร้วมในการเรียน (participation) และมีปฏิสัมพันธ์ (interaction) 4) ผู้ เรียนเรียนรู้อย่างมี
ความสขุ (happy learning) 5) ผู้ เรียนสามารถนําความรู้ไปใช้ได้ (application)  และตวับง่ชี �ของ
การจดัการเรียนการสอนเป็นศนูย์กลางอีกประการที�สําคญั คือ การวดัและประเมินผลที�ต้องเป็น
การประเมินตามสภาพจริง คือประเมินผลทั �ง 1) กระบวนการหาความรู้ 2) พฤติกรรมและการ
ปฏิบตั ิและ 3) ผลผลิตของการเรียนรู้ที�ผู้ เรียนสร้างออกมาได้ด้วยตนเอง ซึ�งอาจเป็นองค์ความรู้ ซึ�ง
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ได้แก่ ข้อจริง (fact) มโนทศัน์ (concept) หลกัการ (principle) กฎ (law) รวมทั �งทฤษฎี (theory) 
ผลผลืตอาจเป็นสิ�งประดิษฐ์ เช่น ชิ �นงานต่างๆ ซึ�งเทคนิคประการหนึ�งของการประเมินดงักล่าว
ข้างต้นที�นิยมกนัมากคือ การทําแฟ้มสะสมผลงาน พฒันางาน หรือเรียก พอร์ตโฟลิโอ (portfolio) 

การเรียนการสอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั  มีตวับง่ชี �ที�จะใช้เป็นแนวทางในการประเมินได้
ว่าได้มีการจัดการเรียนการสอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญัหรือไม่ โดยประเมินจากผู้สอนเมื�อเขียน
แผนการสอน เมื�อนําแผนการสอนไปใช้ในห้องเรียน และประเมินจากผู้ เรียนจากพฤติกรรมการ
เรียนทั �งในห้องเรียนและนอกห้องเรียน การเรียนการสอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญันั �น ยงัมีระดบัจาก
ตํ�าสุดไปหาสูงสดุ เกณฑ์ที�ใช้ประเมินคือ สงัเกตว่านกัเรียนมีส่วนร่วมมากน้อยเพียงใด อย่างไรก็
ตามถ้านกัเรียนมีส่วนร่วมสร้างความรู้ด้วยตนเองอย่างแท้จริงจากสิ�งที�ผู้ เรียนต้องการรู้ด้วยตนเอง 
ผู้ เรียนจะมีบทบาทมากที�สดุ แต่ผู้สอนจะมีบทบาทน้อยลง ในทางตรงกันข้ามถ้าผู้สอนมีบทบาท
กําหนดหวัเรื�องกิจกรรมรวมทั �งสื�อเพื�อจดัประสบการณ์เรียนให้ผู้ เรียนสร้างความรู้เองในลกัษณะนี �
ผู้สอนและผู้ เรียนอาจมีบทบาทเท่าๆ กัน ซึ�งก็ยงัจดัเป็นการเรียนการสอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั
เช่นกัน แต่อยู่ในระดบัปานกลางเพื�อให้การเรียนการสอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญัเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ ผู้สอนจงึอาจเริ�มต้นฝึกให้ผู้ เรียนเริ�มมีบทบาทในการเรียนรู้จากระดบัน้อยจนมากขึ �น
ตามลําดบั ซึ�งจะทําให้ผู้สอนมีบทบาทในการสอนน้อยลงตามลําดบัไปด้วย 

 
ตอนที�  4  งานวิจัยที� เกี�ยวข้องกับพฤติกรรมการสอนของครูที� ส่งผลต่อพฤติกรรมการ

เรียนรู้ของนักเรียน  
 จากการวิจัยและประเมินผลวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาสาสตร์ในระดับนานาชาต ิ                
ที�สมาคมนานาชาติเพื�อการประเมินผลสัมฤทธิDทางการศึกษา (IEA) ซึ�งจัดขึ �นเป็นครั �งที� 3 ใน          
ปีการศึกษา 2537 โดยมีสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) เป็นศนูย์
ประสานงานและดําเนินการวิจยั พบว่าองค์ประกอบตอ่ไปนี �มีผลตอ่การเรียนคณิตศาสตร์ 1) ด้าน
สิ�งแวดล้อมทางบ้าน ได้แก่ การศึกษาของบิดามารดา และอุปกรณ์ที�เอื �ออํานวยต่อการเรียนของ
นักเรียน 2) ด้านกิจกรรมนอกเวลาเรียนของนักเรียน ได้แก่ การใช้เวลาเรียนทําการบ้านวิชา
คณิตศาสตร์หลงัเลิกเรียน การดวิูดิทศัน์และโทรทศัน์ในแต่ละวนัของนกัเรียน 3) ด้านเจตคติของ
นักเรียนต่อการเรียนคณิตศาสตร์ นักเรียนที�มีเจตคติที� ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์มากจะมี
ผลสัมฤทธิDทางการเรียนคณิตศาสตร์ที�สูง 4) ด้านวิธีสอนของครู วิธีการสอนของครูที�เน้นให้
นกัเรียนฝึกทกัษะการคํานวณและกิจกรรมที�ใช้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ทกุบทเรียน ทําให้นกัเรียนมี
ผลสมัฤทธิDทางการรียนคณิตศาสตร์ที�สงู ในขณะที�รสพร ทองโรจน์ (2541) ได้ศกึษาความสมัพนัธ์
ระหว่างองค์ประกอบประสิทธิภาพการสอนของครูคณิตศาสตร์กับผลสมัฤทธิDทางการเรียนวิชา
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คณิตศาสตร์ของนกัเรียนโรงเรียนมธัยมศึกษา สงักัดกรมสามญัศกึษา จงัหวดัมหาสารคาม กลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักเ รียนจํานวน 900 คน ผลการวิจัยพบว่าองค์ประกอบด้านเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ ด้านการดําเนินการสอน และด้านบุคลิกภาพของครูคณิตศาสตร์สามารถพยากรณ์
ประสิทธิภาพการสอนของครูคณิตศาสตร์ที�มีผลต่อผลสมัฤทธิDทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนทั �งหมด    

ในวิชาสงัคมศึกษาทรงพรพรรณ วายโสภา (2530) ได้ทําการวิจัยเรื�อง “ปัจจัยที�มีผลต่อ
การเรียนการสอนสงัคมศกึษา ตามการรับรู้ของครูสงัคมศกึษาและนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอน
ปลาย” มีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษาปัจจยัที�มีผลตอ่การเรียนการสอนสงัคมศกึษา ตามการรับรู้ของครู
สงัคมศกึษา และนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย ในด้านครูสงัคมศกึษา นกัเรียน การจดัการ
เรียนการสอน และสภาพแวดล้อมของโรงเรียน ผลการวิจยัพบว่า ปัจจยัซึ�งครูสงัคมศกึษารับรู้ว่ามี
ผลตอ่การเรียนการสอนสงัคมศกึษามาก แตน่กัเรียนรับรู้ว่ามีผลตอ่การเรียนการสอนสงัคมศกึษา
ปานกลาง ได้แก่ นกัเรียนมีโอกาสค้นคว้าแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง นกัเรียนมีทกัษะในการสงัเกต 
และมีทักษะการอ่าน นักเรียนรู้จักวิธีการนําเสนอรายงานในรูแบบต่างๆ รู้วิธีแก้ปัญหาและ
ตัดสินใจ สนใจการอ่าน และสนใจแลกเปลี�ยนความคิดเห็นกับผู้ อื�น ส่วนในด้านที�เกี�ยวกับ
ความสามารถของนกัเรียนในการจดสรุปบนัทึกย่อนั �น ครูสงัคมศกึษารับรู้ว่ามีผลต่อการเรียนการ
สอนสังคมศึกษาปานกลาง แต่นักเรียนรับรู้ว่ามีผลต่อการเรียนการสอนสงัคมศึกษามาก และ 
นิรัติศยั ภัทรดิลก (2530) ได้ทําการวิจยัเรื�อง “สาเหตุของความด้อยสมัฤทธิผลในการเรียนวิชา
สังคมศึกษาตามการรับรู้ของนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาตอนต้น ในเขตกรุงเทพมหานคร” มี
วตัถปุระสงค์เพื�อศึกษาสาเหตขุองความด้อยสมัฤทธิผลในการเรียนวิชาสงัคมศกึษาตามการรับรู้
ของนักเรียนชั �นมธัยมศึกษาตอนต้น ในเขตกรุงเทพมหานครในด้านสาเหตเุนื�องมาจากโรงเรียน 
เนื�องมาจากตวันกัเรียน และเนื�องมาจากครอบครัว เปรียบเทียบสาเหตขุองความด้อยสมัฤทธิผล
ในการเรียนวิชาสงัคมศกึษาตามการรับรู้ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษา
ปีที� 2 และนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 3 ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มตวัอย่างประชากร 3 กลุ่ม
ประกอบด้วย นักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที�  1 นักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที�  2 และนักเรียนชั �น
มธัยมศกึษาปีที� 3 กลุ่มละ 160 คน จากโรงเรียนมธัยมศกึษา 16 แห่ง ในกรุงเทพมหานครรับรู้ว่า
สาเหตขุองความด้อยสมัฤทธิผลในการเรียนวิชาสงัคมศกึษาที�เนื�องมาจากตวันกัเรียนเป็นสาเหตุ
น้อย การเปรียบเทียบการรับรู้เกี�ยวกบัสาเหตขุองความด้อยสมัฤทธิผลในการเรียนวิชาสงัคมศกึษา 
ระหว่างนกัเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 1 และนกัเรียนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 3 ปรากฏว่า แตกต่างกัน
อย่างมีนยัสําคญัที�ระดบั 0.05 ในเรื�องของวิธีการเรียนของนกัเรียน และเมื�อเปรียบเทียบการรับรู้
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ของนักเรียนระหว่างนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 2 และนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 3 ปรากฏว่า 
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัที�ระดบั 0.05 ในเรื�องของวิธีการเรียนของนกัเรียน 

สายตา แก้วศรีมนต์ (2541) ทําการศกึษาพฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนคณิตศาสตร์ชั �น
ประถมศกึษาปีที� 1 ในอํา เภอพิปนู จงัหวดันครศรีธรรมราช ในด้านการเตรียมการสอน ด้านการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอน   ด้านความพยายามในการใช้สื�อการเรียนการสอน  และด้านการวดัผล
และประเมินผล  กลุ่มตวัอย่างคือครูผู้สอนคณิตศาสตร์ชั �นประถมศึกษาปีที� 1 ในอําเภอพิปูน 
จงัหวดันครศรีธรรมราช จํานวน 20 คน ในปีการศกึษา การวิจยัครั �งนี �ปรากฏผลว่า ครูส่วนมากมี
พฤติกรรมการสอนระดบัควรปรับปรุง พฤติกรรมการสอนที�ครูปฏิบตัิได้ดีมากที�สุด คือ ด้านการ
เตรียมการสอนและด้านความพยายามในการใช้สื�อการเรียนการสอน รองลงมาคือ ด้านการวดัผล
และประเมินผล และด้านการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามลําดบั และตดัสินผลการเรียน
ความสมัพนัธ์ระหว่างข้อมลูพื �นฐานของครูกบัพฤติกรรมการสอน พบว่า การได้รับการอบรมการ
สอนคณิตศาสตร์มีความสมัพนัธ์กบัพฤติกรรมการสอนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที� .01 และจาก
การเรียนการสอนวิชาพื �นฐานทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษามหาวิทยาลยัหาดใหญ่ ในปัจจุบนั
พบว่านักศึกษามีผลการเรียนที�ค่อนข้างตํ�า ทั �งนี �อาจเนื�องจากปัจจัยส่วนบุคคล ปัจจัยด้าน
ครอบครัว ทัศนคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ พฤติกรรมการเรียน สัมพันธภาพระหว่างอาจารย์กับ
นกัศกึษา และสมัพนัธภาพระหว่างเพื�อนกบัเพื�อน ที�ส่งผลตอ่ผลการเรียนวิชาพื �นฐานคณิตศาสตร์ 
ดังที�สุพัตรา ผลรัตนไพบูลย์และคณะ ได้ศึกษาปัจจัยที�ส่งผลต่อพฤติกรรมการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนช่วงชั �นที� 3 โรงเรียนสรุาษฎร์พิทยา จงัหวดัสรุาษฎร์ธานี พบว่า ปัจจยัที�มี
ความสมัพนัธ์ทางบวกกบัพฤติกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนช่วงชั �นที� 3 โรงเรียนสุ
ราษฎร์พิทยา จงัหวัดสุราษฎร์ธานี อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 มี 5 ปัจจัย ได้แก่ 
บุคลิกภาพ ทัศนคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สัมพันธภาพระหว่างนักเรียนกับผู้ ปกครอง 
ลกัษณะทางกายภาพทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และสมัพนัธภาพระหว่างนกัเรียนกบัครู และ
ปัจจยัที�ส่งผลต่อพฤติกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนช่วงชั �นที� 3 โรงเรียน สุราษฎร์
พิทยาจงัหวดัสรุาษฎร์ธานี อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 มี 5 ปัจจยัโดยเรียงลําดบัจาก
ปัจจยัที�ส่งผลมากที�สดุ ไปหาปัจจยัที�ส่งผลน้อยที�สดุ ได้แก่ ทศันคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
ลักษณะทางกายภาพในโรงเรียน บุคลิกภาพ สัมพันธภาพระหว่างนักเรียนกับเพื�อน และ
ผลสมัฤทธิDทางการเรียน ผู้ วิจยัจึงมีความสนใจศกึษาว่ามีปัจจยัใดบ้างที�ส่งผลตอ่ผลการเรียนวิชา
พื �นฐานทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษามหาวิทยาลัยหาดใหญ่ เพื�อนําผลการวิจัยที�ได้ไปเป็น
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แนวทางในการพฒันาการเรียนการสอนในรายวิชาพื �นฐานทางคณิตศาสตร์  ซึ�งจะส่งผลให้ผลการ
เรียนวิชาพื �นฐานทางคณิตศาสตร์ของนกัศกึษามีคา่สงูขึ �น    

จากการศกึษางานวิจยัย้อนหลงั เฉลียว บษุเนียร (2532) ได้ทําการวิจยัเรื�องความสมัพนัธ์
ระหวา่งพฤตกิรรมการเรียน พฤตกิรรมการสอน พื �นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ กบัผลสมัฤทธิDการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 5 เขตการศึกษา 8 มีวตัถุประสงค์เพื�อหา
ความสมัพนัธ์ระหวา่งพฤตกิรรมการเรียน พฤติกรรมการสอน พื �นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ เจต
คติต่อวิชาคณิตศาสตร์ กับผลสัมฤทธิDการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และสร้างสมการทํานายกับ
ผลสัมฤทธิDการเรียนวิชาคณิตศาสตร์จากตัวแปรทั �ง 4 ดงักล่าวข้างต้น ตัวอย่างประชากรเป็น
นกัเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 5 เขตการศึกษา 8 จํานวน 680 คน เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัยเป็น
แบบสอบถามพฤตกิรรมการเรียนคณิตศาสตร์ พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ และแบบวดัเจตคติ
ตอ่วิชาคณิตศาสตร์ ที�ผู้ วิจยัสร้างขึ �นเอง วิเคราะห์ข้อมลูโดยการวิเคราะห์ถดถอยพหุคณูแบบเพิ�ม
ตวัแปรเป็นขั �นๆ ผลการวิจยัพบว่า พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ มีความสมัพนัธ์กบัผลสมัฤทธิD

การเรียนวิชาคณิตศาสตร์อยา่งมีนยัสําคญั 0.01  
 ในด้านการจดัการเรียนการสอน สุพฒัน์  กฤชอาคม (2544) จดัการเรียนการสอนระดบั
มธัยมศึกษาตอนต้นในวิชาคณิตศาสตร์ ด้วยการสอนที�เรียกว่า การสอนแบบการเรียนรู้ตนเอง          
ในการจดัการเรียนการสอนของครู  ครูมีแนวทางปฏิบตัิดงันี � 1)แจ้งแนวทางในการเรียนรวมทั �งการ
วดัและประเมินผลตามเนื �อหาของแตล่ะบทตลอดภาคเรียนเพื�อให้ผู้ เรียนเข้าใจกติกาอย่างชดัเจน 
2) จดักิจกรรมโดยผู้ เรียนได้ปฏิบตัิอย่างมีความสขุซึ�งต้องเหมาะสม และสอดคล้องกบัเนื �อหาของ
แตล่ะบท เชน่ ฝึกทายปัญหาคณิตศาสตร์วนัละข้อ  เลม่เกมรายบคุคล  เป็นต้น  3) จดักิจกรรมโดย
ใช้สื�อประกอบที�เอื �อตอ่ความสามารถของผู้ เรียนแต่ละคน  4) เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนเขียนบรรยาย
ความรู้สึกเมื�อเรียนคณิตศาสตร์กบัครูเพื�อนําความคิดของผู้ เรียนมาปรับปรุงการเรียนการสอนใน
ครั �งตอ่ไป  และงานวิจยัของเฉลิมเกียรต ิ กฤษณะจนัทร์ (2548)  ได้ศกึษาเกี�ยวกบัการเปรียบเทียบ
กระบวนการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยวิธีวิจัย
ประกอบด้วยการศึกษาเชิงปริมาณและคุณภาพ เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัยได้แก่ แบบสอบถาม  
แบบสังเกต  และแบบสัมภาษณ์  กลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการวิจัยเชิงปริมาณ คือ ครูหมวด
คณิตศาสตร์จํานวน 25 คนและนกัเรียนจํานวน 202 คน และกรณีศกึษาครู 6 คน และนกัเรียน 5 
คน โดยวิเคราะห์ข้อมลูด้วยสถิติเชิงบรรยาย  คือ  คา่ร้อยละ คา่เฉลี�ยและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน  
สถิที�ใช้เปรียบเทียบคือ การวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุ (MANOVA) ผลการวิจยัพบว่า ระดบั
พฤติกรรมการสอนของครูระหว่างโรงเรียนที�จัดการศึกษาแบบปกติกับโรงเรียนที�จัดการศึกษา
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สําหรับนักเรียนที� มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนั �น  
พฤตกิรรมหลงัการสอนของครูทั �งสองโรงเรียนมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 
.05 และระดบัพฤติกรรมของนกัเรียนระหว่างโรงเรียนที�จดัการศึกษาแบบปกติกับโรงเรียนที�จัด
การศึกษาสําหรับนกัเรียนที�มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
พบวา่  การเตรียมความพร้อม ความใส่ใจขณะเรียน ความรับผิดชอบ และการใช้เวลาว่างและการ
ได้รับการสนบัสนุนจากผู้ปกครองของนกัเรียนในโรงเรียนทั �งสองแห่งมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัสําคญัที�ระดบั .05  

อีกทั �ง Baker และคณะ (2001,อ้างถึงในเฉลิมเกียรติ กฤษณะจนัทร์, 2548) ได้ทําการวิจยั
เรื�อง การสะท้อนของการศึกษา (shadow education) ทั�วโลก จากการศึกษาคณุภาพของการ
เรียนของโรงเรียนทั�วโลก เป็นการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิDทางการเรียนของนานาชาติ โดยใช้ข้อมลู
จากการวิจยัและประเมินผลนานาชาติวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ครั �งที� 3 ค.ศ. 1994-1995 
(TIMSS) เป็นนักเรียนเกรด 7-8 จาก 41 ประเทศที�เข้าร่วม ผลการวิจัยพบว่า ตวัแปรที�ส่งผลต่อ
ผลสมัฤทธิDทางการเรียนคณิตศาสตร์ ได้แก่ ชั�วโมงในการสอน กลวิธีที�ใช้สอน ความรู้พื �นฐานเดิม
และความสนใจตอ่วิชาคณิตศาสตร์ ดงัตาราง 2.1 

 

ตาราง 2.1 แหลง่อ้างอิงในการศกึษาแนวคดิ งานวิจยัตา่ง ๆ ที�สนใจจะศกึษา 
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- เนื �อหา 
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- การเรียนรู้ของนกัเรียน        
�   � �    

ความเชื�อมั�นของครู 
- ความรู้ในสาระคณิตศาสตร์ 
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ตอนที� 5 การวิจัยแบบผสม  
5.1 การวิจัยเชิงปริมาณ กับ การวิจัยเชิงคุณภาพ   
Leedy และ Ormrod (2005) ได้อธิบายเกี�ยวกบัลกัษณะของการวิจยัเชิงปริมาณและการ

วิจยัเชิงคณุภาพในเชิงเปรียบเทียบสรุปสาระสําคญัได้วา่ โดยทั�วไปงานวิจยัเชิงปริมาณใช้เพื�อตอบ
คําถามที�เป็นความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปร โดยมีเป้าหมายที�จะอธิบาย ทํานาย และควบคุม 
สถานการณ์ตา่ง ๆ(ที�สนใจ) วิธีการนี �บางครั �งเรียกว่า traditional, experimental หรือ positivist 
approach ในด้านงานวิจยัเชิงคณุภาพนั �น ใช้เพื�อตอบคําถามเกี�ยวกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ
ที�ซบัซ้อน มกัใช้เพื�อเป้าหมายในการสร้างความเข้าใจหรือบรรยายปรากฏการณ์จากทศันะของ      
ผู้อยู่ในเหตกุารณ์ วิธีเชิงคุณภาพนี �อาจเรียกว่าเป็น interpretive, constructive หรือ post 
positivist approach 

การวิจัยเชิงคุณภาพมักเริ�มต้นด้วยคําถามวิจัยทั�วๆไปมากกว่าจะเป็นสมมุติฐานที�
เฉพาะเจาะจง  ทําการรวบรวมข้อมูลที�เป็นคําพูดบรรยายจากผู้ ร่วมเหตุการณ์ซึ�งเป็นกลุ่ม              
ขนาดเล็กจดัการกบัข้อมลูในลกัษณะหาความสอดคล้อง ตีความ เพื�อหาคําอธิบายสถานการณ์ที�
ศึกษา การวิจัยเชิงคุณภาพซึ�งมักจบลงด้วยคําตอบที�เป็นแนวโน้ม หรือข้อเสนอสมมุติฐานที�
ต้องการทดสอบตอ่ไปด้วยการวิจยัเชิงปริมาณ ขณะที� การวิจยัเชิงปริมาณ มกัจะเริ�มต้นด้วยการมี
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สมมุติฐานที�ต้องทดสอบ มีตวัแปรที�สนใจศึกษาชดัเจน มีการควบคมุตวัแปรภายนอกไม่ให้มา
เกี�ยวข้องกบัผลวิจยัที�กําลงัศกึษา  ใช้วิธีการมาตรฐานในการรวบรวมข้อมลูเชิงปริมาณในรูปแบบ
ตา่ง ๆ ใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์และหาข้อสรุปจากข้อมลู ส่วนการวิจยัเชิงปริมาณมกัจบ
ลงด้วยการสนบัสนนุหรือไม่สนบัสนนุสมมตุิฐานที�ทดสอบ ในแนวทางดงักล่าววิธีเชิงปริมาณและ
เชิงคณุภาพ จึงมีลกัษณะของการเสริมเติมเต็มในกระบวนการวิจยัซึ�งกนัและกนั Leedy (1993) 
รายงานว่า ในช่วงปลาย ค.ศ. 1950 การวิจยัทางจิตวิทยาใช้วิธีเชิงคณุภาพมาก่อนเป็นส่วนใหญ่ 
เพราะในช่วงนั �นการวดัเชิงปริมาณของตวัแปรต่างๆ ยงัไม่เจริญ จนหลงัค.ศ. 1960 วิธีการวัด          
มีความเจริญมากขึ �น การวิจยัเชิงปริมาณจึงเป็นที�นิยมมากจนปัจจบุนั จึงอาจกล่าวได้ว่าการวิจยั
เชิงปริมาณเกิดขึ �นในช่วง ค.ศ. 1960 นั �นเอง ตั �งแตน่ั �นมา วิธีการวิจยัเชิงคณุภาพ กบัวิธีการวิจยั
เชิงปริมาณจงึปรากฏควบคูก่นั 

การวิจัยเชิงคุณภาพได้รับความสนใจมากขึ �นก็เพราะนักวิจัยเริ�มตระหนักว่า มิใช่ทุก
ปัญหาวิจยัจะหาคําตอบได้ด้วยวิธีเชิงปริมาณ  บางปัญหาวิธีการวิจยัเชิงคณุภาพอาจหาคําตอบ
ได้ดีกว่า การวิจยัเชิงคณุภาพมีจดุเดน่อย่างน้อย 5 ประการ ตามที� Kerlinger และ Lee (2000) 
ระบุไว้ได้แก่ 1) ใช้การสงัเกตโดยตรง หรือการสมัภาษณ์แบบกึ�งมีโครงสร้าง ในการศึกษากับ 
สภาพการณ์จริง 2) นกัวิจยัค้นหาความเชื�อมโยงทางสังคม และปฏิสมัพนัธ์ระหว่างบุคคลและ
เหตกุารณ์ 3) กระบวนการเก็บรวบรวมข้อมลูมีโครงสร้างน้อยกว่าการวิจยัเชิงปริมาณ จึงสามารถ
ยืดหยุน่ได้มากกวา่ 4) นกัวิจยัเชิงคณุภาพอาจทําการปรับวิธีการได้ตลอดช่วงของการเก็บรวบรวม
ข้อมลูและ 5) นกัวิจยัยงัอาจพฒันาสมมตุฐิานขึ �นได้ระหวา่งกระบวนการวิจยั   

การวิจยัเชิงคณุภาพนั �นมีความเป็นธรรมชาติ เน้นการมีส่วนร่วม และให้ความสําคญักบั
การตีความตามแนวความคิดของนกัวิจยัที�มีประสบการณ์ (Creswell, 1998; Glesne และ 
Peshkin, 1992) เห็นว่า การออกแบบการวิจยัเชิงปริมาณและการวิจัยเชิงคุณภาพมีความ
เหมาะสมสําหรับการตอบคําถามที�ตา่งกนัในแง่ของการแสวงหาคําตอบ เราได้ความรู้ที�กว้างขวาง
ขึ �นเมื�อเราใช้ 2 วิธีการ คือ ทั �งเชิงปริมาณและเชิงคณุภาพในงานวิจยัหนึ�งๆ มากกว่าที�เราจะจํากดั
ตวัเองอยู่เพียงวิธีการใดวิธีการหนึ�งเพียงวิธีเดียว ฉะนั �นถ้านําวิธีการของการวิจยัเชิงคณุภาพมา
เสริมกบัวิธีการวิจยัเชิงปริมาณ ก็นา่จะทําให้งานวิจยั มีพลงัในการแสวงหาคําตอบได้มากยิ�งขึ �น 

 

5.2 ความจาํเป็นในการเสริมกันระหว่างวิธีการเชิงปริมาณและวิธีการเชิงคุณภาพ   
5.2.1 ทั Iงสองวิธีการต่างมีความสําคัญ ซึ�ง Datta (1994) เห็นว่ามีอย่างน้อย 5 

ประการคือ 1) ได้มีการใช้ทั �งวิธีการเชิงปริมาณและวิธีการเชิงคณุภาพมานานแล้ว 2) นกัวิจยัและ
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นกัประเมินจํานวนมากใช้ทั �งสองวิธีดงักลา่ว 3) แหลง่ทนุได้ให้การสนบัสนนุทั �งสองวิธี 4) ทั �งสองวิธี
ตา่งมีอิทธิพลในเชิงนโยบาย และ 5) มีการสอนกนัมากทั �งสองวิธีในสถาบนัตา่ง ๆ 

 
5.2.2ทั I งสองวิธีต่างก็มีข้อจํากัดในตัวเอง (Tashakkori และ Teddlie, 1998) 

กลา่วคือ จดุออ่นของการวิจยัเชิงปริมาณก็คือบางครั �งดําเนินการในห้องทดลอง หรือสถานการณ์ที�
สร้างขึ �น แม้จะมีการควบคมุอย่างดีแตบ่างครั �งผลไม่อาจสรุปอ้างอิงไปยงัสภาพที�เป็นธรรมชาติได้ 
ในทางตรงข้ามการวิจยัเชิงคณุภาพศึกษาในสภาพธรรมชาติ ซึ�งผลของการวิจยัอาจเป็นลกัษณะ
เฉพาะเจาะจงเสียจนไมส่ามารถสรุปอ้างอิงไปสูบ่ริบทอื�นได้ 

ด้วยข้อแตกต่างระหว่างการวิจยัเชิงปริมาณกบัการวิจยัเชิงคณุภาพดงักล่าว ทําให้ไม่มี
เหตผุล ที�จะทําให้นกัวิจยัต้องเลือกวีธีใดวิธีหนึ�งเพื�อการศกึษาในแต่ละครั �ง นกัวิจยัอาจเลือกทั �ง
สองวิธีการประกอบกนั ซึ�งอาจเรียกว่าเป็น a mixed method design จึงเป็นไปได้ที�บางครั �ง
นกัวิจยัเชิงปริมาณจะใช้วีธีการรวบรวมข้อมูลที�เป็นเชิงคณุภาพ ขณะที�นกัวิจยัเชิงคณุภาพอาจ
วิเคราะห์ข้อมลูเชิงคณุภาพด้วยวิธีการเชิงปริมาณ 

 
5.3 ลักษณะการวิจัยแบบผสมเชิงปริมาณกับเชิงคุณภาพ 
Padgett (1998 อ้างถึงใน Kerlinger และ Lee, 2000) ได้ออกแบบการวิจยัที�ผสมผสาน

ระหวา่ง 2 วิธี เป็น 3 แบบ การผสม 2 วิธีที�เป็นเชิงปริมาณกบัเชิงคณุภาพ เข้าด้วยกนัเรียกว่า วิจยั
แบบพหวิุธี (multimethods) โดยสาระสําคญัคือ   

วิธีที� 1 เริ�มต้นด้วยวิธีเชิงคณุภาพแล้ว ดําเนินการด้วยวิธีการเชิงปริมาณ แล้วกลบัไปใช้เชิง
คณุภาพอีก วิธีเชิงคณุภาพใช้เพื�อสํารวจ กําหนดความคิด สมมตุิฐาน และตวัแปร ที�อยู่ในกรอบ
ความคิดของนกัวิจยั ซึ�งทําได้โดยใช้การสงัเกต สมัภาษณ์ หรือ focus group จากความคิดรวบ
ยอดที�ได้จากการศกึษาส่วนของเชิงคณุภาพนี � สามารถศกึษาตอ่ได้ด้วยวิธีการเชิงปริมาณและทํา
การทดสอบสมมุติฐาน จากนั �นอาจเชื�อมโยงผลขั �นสุดท้ายกับสภาพที�เป็นจริง ด้วยวิธีการเชิง
คณุภาพ 

วิธีที� 2 ใช้วิธีเชิงปริมาณในขั �นแรก และตามด้วยวิธีการเชิงคณุภาพ ผลจากส่วนการศกึษา
เชิงปริมาณ ใช้เป็นจุดเริ�มต้นสําหรับส่วนที�เป็นเชิงคณุภาพต่อไป Padgett (1998 อ้างถึงใน 
Kerlinger และLee, 2000) เห็นว่าการศกึษาเชิงปริมาณจํานวนมากสามารถใช้ประโยชน์จากการ
วิเคราะห์เชิงคณุภาพ วิธีการเชิงคุณภาพสามารถตอบคําถามบางคําถามที�ไม่อาจตอบได้โดย
การศึกษาเชิงปริมาณดงัตวัอย่างการศึกษาเชิงปริมาณที�ใช้การวิเคราะห์ถดถอยพหุคณู นกัวิจยั
พบวา่มีสว่นของความแปรปรวนที�ไมอ่าจอธิบายได้ อาจใช้วิธีการเชิงคณุภาพแสวงหาว่าจะยงัมีตวั
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แปรใดอีกบ้างที�มีบทบาทร่วมในการอธิบายดงักล่าวซึ�งอาจศึกษาเอกสารเพิ�ม สมัภาษณ์เจาะลึก 
หรือ focus group 

วิธีการที� 3 ของการวิจยัพหวิุธี คือ ดําเนินการไปพร้อมกนัทั �งวิธีการเชิงปริมาณ และวิธีการ
เชิงคณุภาพ โดยที�ในชว่งใดที�เชิงปริมาณเดน่ เชิงคณุภาพก็ลดบทบาทลงไป ถ้าเชิงคณุภาพเดน่เชิง
ปริมาณก็ลดบทบาทลง 

ตั �งแตก่่อน คศ. 2000 เป็นต้นมาจนถึงปัจจนั  วิธีการวิจยัได้เจริญก้าวหน้าไปมากจนกล่าว
ได้วา่ ในขณะนี �รูปแบบหลกัของการวิจยัมี 3 รูปแบบ คือ การวิจยัเชิงปริมาณ การวิจยัเชิงคณุภาพ 
และการวิจยัแบบผสม (mixed methods research) สิ�งที�มาผสมกนัในรูปที�สามนี � คือ การวิจยั 2 
รูปแบบแรกนั�นเอง การผสมของสองรูปแบบแรกนี � อาจเป็นการผสมครึ�งตอ่ครึ�งหรือการผสมแบบมี
รูปแบบหลกัร่วมกบัรูปแบบรอง ในที�นี �เน้นการผสมที�มีการวิจยัเชิงปริมาณเป็นหลกั (quantitative 
domain mixed methods research) ซึ�งมีนกัวิชาการกลุ่มหนึ�งให้ความหมายของรูปแบบนี �ว่า 
“เป็นการวิจยัผสมประเภทหนึ�ง ซึ�งนกัวิจยัพึ�งพาการวิจยัเชิงปริมาณในกระบวนการวิจยัของตน แต่
ในขณะเดียวกนัก็มองเห็นวา่ การเพิ�มข้อมลูและวิธีการตา่งๆ ในเชิงคณุภาพ จะทําให้เกิดประโยชน์
แก่งานวิจยัสว่นใหญ่”(Johnson, Onwuegbuzie, และ Turner, 2007) 

งานวิจยัย่อมเริ�มต้นที�การกําหนดคําถามทางการวิจยั ซึ�งสืบเนื�องมาจากจดุมุ่งหมายของ
งานวิจยันั �น  ในขณะที�คําถามทางการวิจยัจะนําไปสู่การกําหนดวิธีการวิจยัที�จะใช้ และแบบ
แผนการวิจยัที�จะดําเนินการตอ่ไป Tashakkori และ Creswell (2007) ได้สรุปประเภทของคําถาม
ทางการวิจยั เพื�อทําการวิจยัรูปแบบผสมเอาไว้ 3 ประเภท ถ้างานวิจยัหนึ�งใช้รูปแบบผสมที�มีการ
วิจยัเชิงปริมาณเป็นหลกั และเสริมด้วยการวิจยัเชิงคณุภาพ ตามความหมายที�กล่าวมาข้างบนนี � 
ทําให้สามารถใช้คําถามทางการวิจยัที�เหมาะสมกบัรูปแบบการวิจยัผสมดงักลา่วได้ ดงัตอ่ไปนี �    

คําถามทางการวิจยัประเภทแรก คือ การตั �งคําถามทางการวิจยัเชิงปริมาณก่อน แล้วตั �ง
คําถามทางการวิจยัเชิงคณุภาพมาเสริม รวมเป็นสองข้อ โดยมีคําถามในรูปแบบการวิจยัผสม
ตามมา คือ“ผลการวิจยัเชิงปริมาณ ได้รับการสนบัสนนุจาก ผลการวิจยัเชิงคณุภาพ หรือไม”่ 

คําถามทางการวิจยัประเภทที�สอง คือ ตั �งคําถามทางการวิจยัแบบผสมผสานข้อเดียวใน
ภายหลงัแตกคําถามนี �ออกเป็น คําถามย่อยเชิงปริมาณ และคําถามย่อยเชิงคณุภาพ ได้หลายข้อ 
แล้วเก็บข้อมลูด้วยวิธีวดัคูข่นานกนั เพื�อตอบคําถามย่อยเหล่านี � โดยมีตวัแปรตามหรือตวัแปรผล
ทั �งในเชิงปริมาณและเชิงคณุภาพ เรียกการวิจยัประเภทนี �ว่า “การวิจยัแบบคูข่นาน” (concurrent 
studies) 
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คําถามทางการวิจยัประเภทที�สาม คือ แบง่านวิจยัเป็นหลายขั �นตอน แล้วกําหนดคําถาม
ทางการวิจยัประจําแตล่ะขั �นตอนนั �น โดยในขั �นตอนแรก เป็นการตอบคําถามเชิงปริมาณ และตั �ง
สมติฐานการวิจยั ส่วนขั �นตอนที�สอง ถ้าเป็นงานวิจยัเชิงคณุภาพ ก็ตั �งคําถามทางการวิจยัในเชิง
คณุภาพ การวิจยัประเภทนี �เรียกวา่ การวิจยัหลายขั �นตอน (sequential studies) 
 
ตอนที� 6 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

จากการศกึษาแนวคิดและงานวิจยัตา่งๆ ในเบื �องต้นผู้ วิจยัได้สรุปรายละเอียดที�สนใจจะ
ศกึษาในงานวิจยัครั �งนี �ได้ ตามภาพกรอบแนวคิดความสมัพนัธ์เชิงสาเหตขุองพฤติกรรมครูที�มีตอ่
พฤตกิรรมการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนประถมศกึษาตามภาพ 2.1 ดงัตอ่ไปนี �   

พฤติกรรมการสอนของครู  (KoehlerandGrouw, 1992; Muijs และ Reynolds, 2002; 
Schoenfeld, 2001) ที�ได้สงัเคราะห์งานวิจยั มีการวดัผ่านตวัแปรสงัเกตได้ 6 ด้าน ประกอบด้วย   
1) พฤติกรรมด้านการวางแผนและการเตรียมการสอน 2) พฤติกรรมด้านการดําเนินการสอน        
3) พฤตกิรรมด้านความพยายามในการใช้สื�อการเรียนการสอน 4) พฤติกรรมด้านการประเมินตาม
สภาพจริง 5) พฤตกิรรมด้านการจงูใจและการเสริมแรงทางการเรียน และ 6) พฤติกรรมด้านการบรู
ณาการความรู้และคณุธรรม เมื�อศกึษาตามงานวิจยัที�แสดงถึงพฤตกิรรมการสอนของครู  

พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน จะวัดตามการรับรู้ของนักเรียนในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ระดบัประถมศกึษา วดัจากตวัแปรสงัเกตได้ 4 ตวั คือ การเตรียมความพร้อม ความใส่
ใจขณะเรียน ความรับผิดชอบ และการใช้เวลาวา่ง 

ปัจจยัด้านองค์ความรู้ของครู ได้แก่ 1) เนื �อหา โดยศกึษาจาก Fennema และ Franke, 
1992 และ Muijs และ Reynolds, 2002  2) วิธีสอน ศกึษาจาก Jegede, 2000 และ NRC, 2001  
3) หลกัสตูร  ศกึษาจาก Ernest, 1989; Penso, 2002  และ 4) การเรียนรู้ของนกัเรียน  ศกึษาจาก 
Ball, 1993; National Research Council, 2001 และ National Council of Teachers of 
Matheatics,2000;  

ปัจจยัความเชื�อมั�นของครู (NRC, 2001) ได้แก่ 1) ความรู้ในสาระคณิตศาสตร์ (Ernest, 
1989) 2) เทคนิคการสอน (Cobb,Wood และ Yackel, 1992) 3) การออกแบบแผนการจดัการ
เรียนการสอน (De Jong  Brinkman, 1997) 4) ความสามารถในการจดัการเรียนการสอนที�สนอง
ธรรมชาตขิองผู้ เรียน  (Manouchehri และ Enderson, 2003)   
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ภาพ 2.1 ภาพรวมของกรอบแนวคิดความสมัพนัธ์เชิงสาเหตขุองพฤติกรรมการสอนของครู 
ที�มีตอ่พฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน 

 
แตเ่นื�องจากผู้ วิจยัมีมุมมองและประเด็นที�ต้องการเจาะลึกและค้นหาคําตอบ ผู้ วิจยัจึงทํา

การปรับรูปแบบกรอบแนวคิดและประเด็นหัวข้อให้เป็นกรอบแนวคิดของผู้ วิจัย กรอบแนวคิด
ความสมัพนัธ์เชิงสาเหตขุองความเชื�อมั�น พฤตกิรรมการสอนของครูที�มีตอ่พฤตกิรรมการเรียนรู้ของ
นกัเรียนตามภาพ 2.2 ดงัตอ่ไปนี �   
 
 
 
 

การเรียนรู้ สร้างความพร้อม และวางแผน 

พฤติกรรมการ

สอนของครู 

การสง่เสริมกระบวนการจดัการเรียนรู้ให้
ผู้ เรียนได้คิดและลงมือกระทํา 

ความพยามในใช้สื�อการเรียนการสอน 

การประเมินผลตามสภาพจริง 

การจงูใจและการเสริมแรงทางการเรียน 

การบรูณาการความรู้และคณุธรรม 

ด้านองค์ความรู้   

ของครู 

เนื �อหา 

วิธีสอน 

หลกัสตูร 

การเรียนรู้ของนกัเรียน 

ความเชื�อมั�น  

ของครู 

ความรู้ในสาระคณิตศาสตร์ 

เทคนิคการสอน 

การออกแบบแผนการจดัการเรียนการสอน 

ความสามารถในการจดัการเรียนการสอน     
ที�สนองธรรมชาติของผู้ เรียน 

พฤติกรรมการ

เรียนรู้ของนักเรียน 

การเตรียมความพร้อม 

ความใสใ่จขณะเรียน 

ความรับผิดชอบ 

การใช้เวลาวา่ง 
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ภาพ 2.2 กรอบแนวคิดความสมัพนัธ์เชิงสาเหตรุะหวา่งความเชื�อมั�นและพฤติกรรมการสอนของครู                               
ที�มีตอ่พฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความเชื�อมั�น  

ของครู 

ความรู้ในสาระคณิตศาสตร์ 

เทคนิคการสอน 

การออกแบบแผนการจดัการเรียนการสอน 

ความสามารถในการจดัการเรียนการสอน     
ที�สนองธรรมชาติของผู้ เรียน 

การเรียนรู้ สร้างความพร้อม และวางแผน 

พฤติกรรมการ

สอนของครู 

การสง่เสริมกระบวนการจดัการเรียนรู้ให้
ผู้ เรียนได้คิดและลงมือกระทํา 

ความพยามในใช้สื�อการเรียนการสอน 

การประเมินผลตามสภาพจริง 

การจงูใจและการเสริมแรงทางการเรียน 

การบรูณาการความรู้และคณุธรรม 

พฤติกรรมการ

เรียนรู้ของนักเรียน 

การเตรียมความพร้อม 

ความใสใ่จขณะเรียน 

ความรับผิดชอบ 

การใช้เวลาวา่ง 



บทที� 3 
วิธีดาํเนินการวิจัย 

 
 การวิจยัในครั งนี มีวตัถุประสงค์เพื�อ 1) วิเคราะห์ระดบัความเชื�อมั�น พฤติกรรมการสอน
ของครูและพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในระดบัประถมศึกษา 2) เปรียบเทียบระดบัความ
เชื�อมั�นและพฤติกรรมการสอนของครูในระดบัประถมศกึษาตามภูมิหลงัของครู และ (3) วิเคราะห์
ความสมัพนัธ์เชิงสาเหตขุอความเชื�อมั�น และพฤติกรรมครูที�มีตอ่พฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน
ประถมศกึษา โดยผู้ วิจยัใช้วิธีวิจยัเชิงสาเหตแุบบวิธีผสม ซึ�งแบง่เป็น 2 ระยะ ดงันี  
 ในระยะแรกใช้การวิจัยเชิงคุณภาพเพื�อวิเคราะห์ลักษณะสําคญัของความเชื�อมั�นและ
พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของครูและพฤติกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนใน
ระดบัประถมศกึษา ซึ�งข้อค้นพบของลกัษณะตา่งๆ เหล่านี  จะเป็นสารสนเทศเกี�ยวกบัลกัษณะของ
ความเชื�อมั�นและพฤติกรรมการสอนของครู ที�มีผลต่อพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน โดยจะนํา
ข้อมูลเหล่านี สร้างนิยามปฏิบัติการและสร้างแบบสํารวจในการวิจัยในระยะที�สอง ต่อไป                
และในระยะที�สอง ใช้การวิจัยเชิงปริมาณเพื�อวิเคราะห์และเปรียบเทียบระดับความเชื�อมั�น 
พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของครูและพฤติกรรมการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ในระดบัประถมศกึษา และวิเคราะห์ความสมัพนัธ์เชิงสาเหตขุองพฤติกรรมครูที�มีตอ่พฤติกรรมการ
เรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษา จากนั นนําข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพที�ได้มา
สงัเคราะห์ตามวตัถปุระสงค์ของการวิจยั  ดงัตอ่ไปนี  
 
วิธีดาํเนินการวิจัย 
 การวิจยัในครั งนี เป็นการวิจยัเชิงบรรยายเพื�อความสมัพนัธ์เชิงสาเหตรุะหว่างความเชื�อมั�น
และพฤติกรรมการสอนของครู ที�มีผลต่อพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน พร้อมทั งตรวจสอบ
ความสอดคล้องของโมเดลเชิงสาเหตรุะหวา่งความเชื�อมั�นและพฤติกรรมการสอนของครู ที�มีผลตอ่
พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนที�สร้างขึ นกับข้อมูลเชิงประจักษ์ที�ได้จากครูผู้ สอนรายวิชา
คณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษา จากโรงเรียนระดับประถมศึกษา ปีการศึกษา 2553                
ในเขตกรุงเทพมหานคร โดยแบง่การขั นตอนการดําเนินการวิจยัเป็น 2 ระยะ ดงัแผนภาพ 3.1   
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แผนภาพ 3.1 ขั นตอนการดําเนินการวิจยั 
 
 

ระยะที� 1 การวิจัยเชิงคุณภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระยะที� 2 การวิจัยเชิงปริมาณ 

 

ขั !นตอนที� 1  
ศึกษา ค้นคว้า เอกสารงานวิจัยที�
เกี�ยวข้อง 

สิ�งที�ได้ 

เพื�อให้ได้กรอบแนวคิด ทฤษฏีและงานวิจัยที�
เกี�ยวข้องกับความเชื�อมั�นและพฤติกรรมการสอน
ของครู 

ขั !นตอนที� 2  
กําหนดประเด็นและแนวทางในการ
สมัภาษณ์ครูกรณีศกึษา 

สิ�งที�ได้ 

ประเด็นในการสัมภาษณ์เกี�ยวกับความเชื�อมั�น
ของครูที�มีผลตอ่พฤติกรรมการสอนของครู 
 

ขั !นตอนที� 3 
การสัมภาษณ์และการสังเกตครู
กรณีศกึษา 

สิ�งที�ได้ 

สารสนเทศเกี�ยวกับลักษณะความเชื�อมั�นและ
พฤติกรรมการสอนของครูที�มีผลต่อพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน เพื�อใช้ในการสร้างเครื�องมือ
วิจยัในขั นตอ่ไป 

สิ�งที�ได้ 

วิเคราะห์เนื อหาและสร้างข้อสรุป 

 

ขั !นตอนที� 3 
เก็บรวบรวมที�ได้จากแบบสอบถามแล้ว
นํามาวิเคราะห์ข้อมลู 
 

สิ�งที�ได้ 

แ บ บ ส อ บ ถ า ม เ พื� อ วั ด ค ว า ม เ ชื� อ มั� น แ ล ะ
พฤติกรรมการสอนของครูและพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนกัเรียนตามการรับรู้ของครู 

ขั !นตอนที� 2 
สร้างแบบสอบถามโดยใช้ประเด็นจาก
กา รสัมภา ษ ณ์ แ ล ะกา รศึกษ า จา ก
เอกสารตา่งๆ 

ขั !นตอนที� 1  
ศึกษา  ค้นค ว้า  เอกสา รงานวิจัยที�

เกี�ยวข้อง 

สิ�งที�ได้ 

เพื�อให้ได้กรอบแนวคิด ทฤษฏีและงานวิจยัที�
เกี�ยวข้องกับความเชื�อมั�นและพฤติกรรมการ
สอนของครู 
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ระยะที� 1 การวิจัยเชิงคุณภาพแบบพหุกรณีศึกษา 
 วัตถุประสงค์ข้อหนึ�งของการวิจัยในครั งนี คือ เพื�อวิเคราะห์ลักษณะสําคัญของความ
เชื�อมั�น และพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของครูและพฤติกรรมการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนในระดบัประถมศกึษา ซึ�งลกัษณะเหลา่นี จะนํามาสร้างนิยามปฏิบตัิการและสร้างแบบ
สํารวจในการวิจยัในระยะที� 2 ตอ่ไป โดยผู้ วิจยัตระหนกัดีวา่ การที�จะได้ข้อมลูดงักล่าวในเชิงลึกนั น
ผู้ วิจยัควรศกึษาภาคสนาม เพื�อทําความรู้จกัและคุ้นเคยกบักลุ่มกรณีศกึษา และทําการเก็บข้อมูล
โดยวิธีวิจยัเชิงคณุภาพ โดยมีรายละเอียดดงันี  
 

การเลือกกรณีศึกษา    
ผู้ วิจยัเลือกกรณีศกึษาแบบเฉพาะเจาะจง โดยมีเกณฑ์การคดัเลือกกรณีศกึษา ดงันี  
1. เป็นโรงเ รียนรัฐบาลสังกัดสํานักงานคณะกรรมการศึกษาขั นพื นฐาน (สพฐ.) 

กระทรวงศึกษาธิการที�เปิดสอนในระดบัประถมศกึษา โดยเป็นโรงเรียนในเขตเมืองจํานวน 1 โรง 
และโรงเรียนที�ตั งอยูน่อกเขตเมืองจํานวน 1 โรง 

2. เป็นครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัประถมศกึษา ในแตล่ะโรงเรียน 
3. เป็นครูผู้ เป็นที�ยอมรับวา่ปฏิบตักิารสอนคณิตศาสตร์ดีเดน่หรือได้รับรางวลัเกี�ยวกบัด้าน

การสอน 
4. เป็นผู้ ที�ยินดีให้ความร่วมมือในการเป็นกรณีศกึษาในงานวิจยั 
ดงันั นการวิจยัในครั งนี  จึงได้กรณีศกึษาเป็นครูคณิตศาสตร์  โรงเรียนละ 1 คน ตามบริบท

ของโรงเรียน ได้จํานวนทั งหมด 2 คน คือ 
1) ครู 1 โรงเรียนในเมือง  2) ครู 2 โรงเรียนนอกเมือง 

 
การเก็บข้อมูล 
 ผู้ วิจัยดําเนินการวิจัยระหว่างเดือนธันวาคม – มกราคม โดยจะดําเนินการเก็บข้อมูล
โรงเรียนด้วยตนเองจากโรงเรียนที�เป็นกลุ่มตวัอย่าง โรงเรียนละ 3 ครั ง เพื�อให้ได้ข้องมลูเชิงลึกที�
ถกูต้องและครบถ้วน ด้วยวิธีการสมัภาษณ์และการสงัเกต รายละเอียดดงันี    
 

การสัมภาษณ์ (interview)   
ผู้ วิจยัจะทําการสมัภาษณ์แบบไม่เป็นทางการ (informal) และการสมัภาษณ์พูดคยุแบบ

เป็นกนัเอง (casual) ผู้ วิจยัทําการสมัภาษณ์ครูกลุ่มตวัอย่างที�สอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้
เทคนิคสัมภาษณ์แบบตะล่อมกล่อมเกลา เพื�อให้ได้ข้อมูลเชิงลึกเกี�ยวกับกิจวัตรประจําวัน            
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ของกรณีศกึษา และข้อเท็จจริงและข้อค้นพบที�เกี�ยวกบัลกัษณะความเชื�อและพฤติกรรมของครูที�มี
ผลตอ่พฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน 

 

การสังเกต (observation)   
ในการสังเกตพฤติกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ของครู

กรณีศึกษา ผู้ วิจัยใช้การสังเกตแบบมีส่วนร่วม เบื องต้นทําการสังเกตครูแล้วจากนั นจึงเป็นการ
สงัเกตนกัเรียน ใช้กรอบการสงัเกตของ Loftland (Loftland, 1971 อ้างถึงใน นิศา ชโูต, 2540)  

 
เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย 
 เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยัเชิงคุณภาพครั งนี ประกอบด้วยแบบสงัเกตและแบบสัมภาษณ์  
โดยประเดน็การสมัภาษณ์ครูที�ผู้ วิจยักําหนดไว้ ได้แก่ 

1. การเขียนแผนการสอนและกําหนดการสง่แผนของโรงเรียน 
2. การใช้สื�อการสอนตา่งๆ และการใช้เทคนิคการสอนให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจ 
3. ปัญหาและวิธีการแก้ไขปัญหาที�เกิดขึ นในการจดัการเรียนการสอน 
4. จํานวนปีที�ทําการสอน รางวลัที�เคยได้รับ 
5. พฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน 

 
การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

 ผู้ วิจัยเก็บข้อมูลหลายลักษณะ  และนําข้อมูลมาทําการลดทอน ตรวจสอบ และนํามา
วิเคราะห์แบบอปุนยัเพื�อตีความสร้างข้อสรุปจากข้อมลูที�เก็บได้ 

1. การลดทอนข้อมลู (data reduction)  
นําข้อมูลที�ได้จากการศกึษากรณีศกึษา ดงึข้อมลูที�สําคญั และสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์

การวิจยัมาจดัลําดบัเพื�อง่ายตอ่การตรวจสอบ 
2. การตรวจสอบข้อมลู 
การตรวจสอบเพื�อหาความน่าเชื�อถือของข้อมูล โดยวิธีตรวจสอบแบบสามเส้า โดยการ

สงัเกต สอบถาม พดูคยุ และสมัภาษณ์กรณีศกึษา 
 
ระยะที� 2 การวิจัยเชิงปริมาณ 

วตัถปุระสงค์ของการวิจยัเชิงปริมาณคือ  เพื�อวิเคราะห์ระดบัและเปรียบเทียบความเชื�อมั�น
พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของครูและพฤติกรรมการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
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ในระดบัประถมศกึษาและเพื�อวิเคราะห์ความสมัพนัธ์เชิงสาเหตขุองพฤติกรรมการสอนของครูที�มี
ตอ่พฤตกิรรมการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนประถมศกึษา 

 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร  
ประชากรที�ใช้ในการวิจยัในครั งนี  คือ ครูที�สอนรายวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัประถมศกึษา 

2,969 คน ของสถานศกึษาสงักดัสํานกังาน เขตพื นที�การศกึษากรุงเทพมหานคร  
กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตวัอย่างในการศกึษาครั งนี ผู้ วิจยัได้ใช้การสุ่มตวัอย่างโดยอาศยัหลกัความน่าจะเป็น 

(probability sampling) ครูผู้สอนรายวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัประถมศกึษา จากโรงเรียนระดบั
ประถมศกึษา ปีการศกึษา 2553 ในเขตกรุงเทพมหานคร  เลือกจงัหวดักรุงเทพมหานครเป็นกลุ่ม
ตวัอยา่งด้วยเหตผุล 2 ประการ  คือ ประการที� 1 เป็นจงัหวดัที�มีจํานวนโรงเรียนในสงักดัสํานกังาน
เขตพื นที�การศึกษากรุงเทพมหานครมากเพียงพอสําหรับใช้เก็บรวบรวมข้อมลู ประการที� 2 เป็น
จังหวัดที�เป็นตัวแทนที�ดีในการทําการวิจัยในครั งนี รายละเอียดขั นตอนการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง          
โดยแบง่โรงเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม คือ โรงเรียนในเขตพื นที�กรุงเทพมหานครเขต 1 โรงเรียนในเขต
พื นที�กรุงเทพมหานครเขต 2  และโรงเรียนในเขตพื นที�กรุงเทพมหานครเขต 3 โดยในแตล่ะเขตพื นที�
การศกึษามีจํานวนครู  ดงันี    

 

ตาราง3.1 จํานวนครู จําแนกตามเขตพื นที�การศกึษา 

เขตพื !นที�การศึกษา จาํนวนครู 

 กรุงเทพมหานคร เขต1 2,250 
 กรุงเทพมหานคร เขต2 304 
 กรุงเทพมหานคร เขต3 415 

รวม 2,969 

 
กลุ่มตวัอย่างในการวิจยัได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งชั น (satisfied random sampling)  

โดยมีขั นตอนดงันี   

1. กําหนดขนาดกลุ่มตวัอย่าง โดยใช้สูตรของ Yamane ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95% มี
ความคลาดเคลื�อนจากการสุม่ 5% ได้ขนาดกลุม่ตวัอยา่งจํานวน 360 คน 
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2. การสุ่มกลุ่มตวัอย่าง คือ สุ่มโรงเรียนที�จะศึกษาในโรงเรียนรัฐบาลสังกัดสํานักงาน
คณะ กรร ม กา รก ารศึกษา ขั น พื นฐ าน  (สพ ฐ . ) เ ข ตพื น ที� กา รศึก ษา ก รุ ง เ ทพ ม หา นค ร
กระทรวงศกึษาธิการ  โดยในแตล่ะเขตพื นที�การศกึษา  ได้จํานวนครูกลุ่มตวัอย่างเขตละ 120 คน 
รวม 360 คน  ซึ�งผู้ วิจยัจะทําบนัทกึชี แจงให้โรงเรียนทราบตอ่ไป 
 
ตัวแปรที�ใช้ในการวิจัย  
 ตวัแปรที�ใช้ในการศึกษาจากการศึกษางานวิจัยที�เกี�ยวข้องประกอบด้วย ตวัแปรตาม 2   
ตวั และตวัแปรอิสระ 1 ตวั ดงันี     

ตัวแปรตาม  คือ   
1) พฤติกรรมการสอนของครู  จะวดัตามการรับรู้ของครู ด้าน 6 ด้าน ได้แก่ พฤติกรรม

ด้านการเรียนรู้ สร้างความพร้อม และวางแผน พฤติกรรมด้านการส่งเสริมกระบวนการจัดการ
เรียนรู้ให้ผู้ เรียนได้คิดและลงมือกระทํา (active learning) พฤติกรรมด้านความพยายามในการใช้
สื�อการเรียนการสอน พฤติกรรมด้านการประเมินตามสภาพจริง พฤติกรรมด้านการจูงใจและการ
เสริมแรงทางการเรียน และพฤตกิรรมด้านการบรูณาการความรู้และคณุธรรม 

2) พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน จะวัดตามการรับรู้ของครูในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ระดบัประถมศกึษา 4 ด้าน ได้แก่ การเตรียมความพร้อม ความใส่ใจขณะเรียน ความ
รับผิดชอบ และการใช้เวลาวา่ง  

ตัวแปรอิสระ คือ 
1) ความเชื�อมั�น จะวดัตามการรับรู้ของครู 4 ด้าน ได้แก่ ความรู้ในสาระคณิตศาสตร์ 

เทคนิคการสอน การออกแบบแผนการจดัการเรียนการสอน และความสามารถในการจดัการเรียน
การสอนที�สนองธรรมชาตขิองผู้ เรียน 

โดยผู้ วิจัยได้สรุปประเด็นสําคญัจากการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพเกี�ยวกับลักษณะ
พฤติกรรมการสอนของครูและพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนในแต่ละด้าน (ผลการการศึกษา
ข้อมลูเชิงคณุภาพแสดงในภาคผนวก) สามารถสรุปเป็นประเด็น สําหรับการสร้างนิยาม ลกัษณะ
ข้อคําถามในแบบสอบถาม  ดงัตาราง3.2, 3.3 และ 3.4 ดงันี  
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ตาราง 3.2 สรุปประเดน็สําคญัของความเชื�อมั�นของครู 
 

ความเชื�อมั�นของครู ประเด็นสาํคัญ ลักษณะข้อคาํถามในแบบสอบถาม 

ด้านความรู้ในสาระ
คณิตศาสตร์ 
 

• ครูเชื�อมั�นวา่ตนเองมี

ความรู้เกี�ยวกบั

คณิตศาสตร์เป็นอยา่งด ี

และสามรถประยกุต์

เนื อหาแตล่ะบทเข้า

ด้วยกนั เพื�อให้นกัเรียน

สามารถเข้าใจบทเรียนได้

ดียิ�งขึ น 

- มีความ รู้ เ กี� ยวกับสาระคณิตศาสต ร์อย่า ง
ครบถ้วน 

- สามารถประยกุต์ในแตล่ะหน่วยการเรียน เพื�อให้
ผู้ เรียนสามารถเรียนรู้ได้ตามเป้าหมาย 

ด้านเทคนิคการสอน 
 

• ครูเชื�อมั�นวา่ตนเองมี

เทคนิคเพื�อให้นกัเรียน

เข้าใจบทเรียนได้งา่ยและ

ใช้สื�อการเรียนรู้

ประกอบการสอน 

- มีวิ ธีการเสริมการสอนเพื�อช่วยให้การสอนมี
คณุภาพและประสทิธิภาพมากขึ น 

- มีวิธีต่างๆ ที�ช่วยให้นักเรียนเข้าใจบทเรียนได้ดี
ยิ�งขึ น เช่น การยกตวัอยา่ง การใช้สื�อการเรียนรู้ 

ด้านการออกแบบ
แผนการจดัการเรียน
การสอน 
 

• ครูเชื�อมั�นวา่ตนเองมีการ

จดัทําแผนการจดัการเรียน

การสอนอยา่งสมํ�าเสมอ 

- มีแบบแผนการดําเนินการจัดการเรียนการสอน
อยา่งเป็นระบบ 

- สามารถนําแบบดําเนินการเรียนการสอนอย่าง
เป็นระบบ เพื�อให้ผู้ เรียนบรรลุตามจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

ด้านความสามารถใน
การจดัการเรียนรู้ที�
สนองธรรมชาติของ
ผู้ เรียน 

• ครูเชื�อมั�นวา่ตนเองได้

ทําการศกึษาผู้ เรียนแตล่ะ

คนและพยายามจดัการ

เรียนการสอนให้เหมาะกบั

ธรรมชาติของนกัเรียน 

- สามารถทําความเข้าใจ รู้จกัผู้ เรียน วิเคราะห์และ
ตดัสนิผู้ เรียนได้ 

- สามารถจัดการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับ
ธรรมชาติการเรียนรู้ของผู้ เรียน 
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ตาราง 3.3 สรุปประเดน็สําคญัของลกัษณะพฤตกิรรมการสอนของครู 
 

พฤติกรรมการสอน
ของครู 

ประเด็นสาํคัญ ลักษณะข้อคาํถามในแบบสอบถาม 

ด้านการเรียนรู้            
สร้างความพร้อม          
และวางแผน 

• ครูมีการวิเคราะห์เนื อหา
รายวชิาเพื�อนํามาเขียน
แผนการสอน   

 
 
 
 
 

- วิเคราะห์เนื อหา และจัดทําแผนการจดัการเรียน
การสอน ระยะยาว 

- วิเคราะห์เนื อหา และจัดทําแผนการจดัการเรียน
การสอนรายคาบ 

- วิเคราะห์เนื อหา และจัดทําแผนการจดัการเรียน
การสอนโดยบรูณาการกบักลุม่สาระวิชาอื�น 

- นําเสนอแผนการจัดการเ รียนรู้ เ พื�อใ ห้ ฝ่าย
วิชาการตรวจสอบ 

• ครูมีการจดัทําเอกสาร
ประกอบการเรียนการ
สอนด้วยตนเองด้วยการ
แสวงหาความรู้เพิ�มเติม
เกี�ยวกบัการสอนจากสื�อ
ตา่งๆ ทั งการเข้ารับการ
อบรมของครู การเข้าชม
นิทรรศการ และค้นหา
จากอินเตอร์เนต 

- เตรียมเนื อหาในการเรียนการสอนเพิ�มเติม 
- ปรับปรุงเนื อหารายวิชาให้สอดคล้องกับการ

ดําเนินชีวิตประจําวนั 
- จดัทําสื�อประกอบการเรียนการสอน 
- ห า ค ว า ม รู้ เ พิ� ม เ ติ ม เ กี� ย ว กับ บ ท เ รี ย น จ า ก

อินเตอร์เน็ต 
- หาความรู้เพิ�มเติมเกี�ยวกับบทเรียนจากการจัด

อบรมของหนว่ยงานตา่งๆ 

ด้านการสง่เสริม
กระบวนการจดัการ
เรียนรู้ให้ผู้ เรียนได้คิด
และลงมือกระทํา 

• ก่อนการเรียนการสอนครู
ได้มีการแจ้งวตัถปุระสงค์
การเรียน  รวมทั งสร้าง
บรรยากาศที�เป็นกนัเอง
กบันกัเรียน  เช่น  เรียก
นกัเรียนด้วยชื�อเลน่  เลา่
เรื�องเพื�อความผอ่นคลาย   

- แจ้งวตัถปุระสงค์ก่อนการเรียน 
- ทดสอบก่อนเรียน 
 
 
 
 

 

• การดําเนินการสอนนั นจัด
ใ ห้ ผู้ เ รี ย น เ ป็ น สํ า คั ญ
นัก เ รี ย น ถ า ม ต อ บ แ ล ะ
แสดงความคิดอยา่งเต็มที� 
 

- จดักิจกรรมการเรียนรู้ที�เน้นผู้ เรียนเป็นสาํคญั 
- ให้นกัเรียนได้แสดงความคิดเห็นโดยอิสระ 
- มีการสอนซอ่มเสริมนกัเรียนเป็นรายบคุคล 
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พฤติกรรมการสอน
ของครู 

ประเด็นสาํคัญ ลักษณะข้อคาํถามในแบบสอบถาม 

• ขั นส รุปใ นกา ร เ รี ยนใ ห้
นกัเรียนช่วยกนัสรุปเนื อหา
ปิดท้ายร่วมกนั   

- ให้นกัเรียนเป็นผู้ ร่วมสรุปเนื อหาในแตล่ะบทเรียน 
 

• เมื�อจบเนื อหาการสอน  มี
การทําแบบทดสอบหลงั
เรียนในบางครั ง 

- มีการทดสอบหลงัเรียน 

ด้านความพยายามใน
การใช้สื�อการเรียนการ
สอน 

• ครูมีการใช้สื�อการเรียน
การสอนที�หลาย และนํา 
รอบตวัมาเป็นอปุกรณ์
การเรียนการสอน    

- ใช้สื�อการเรียนรู้ที�หลากหลายประกอบการเรียน
การสอน 

- มีการประยุกต์สิ�งรอบตวันํามาเป็นสื�อการเรียน
การสอน 

- มีการประยกุต์ใช้สื�อการเรียนการสอนกบัรายวชิา
อื�นๆ 

• ครูมีการใช้สื�ออยา่ง
สมํ�าเสมอ 

- ใช้สื�อในการเรียนการสอนอยา่งสมํ�าเสมอ 

ด้านการประเมินตาม   
สภาพจริง 

• มีการประเมินผลด้วยวิธีที�
เหมาะสมและหลากหลาย 
เพื�อพฒันาการจดัการ
เรียนการสอน 

- ประเมินพฒันาการของผู้ เรียนในแคล่ะภาคเรียน 

- ป ร ะ เ มิ น ผ ล ด้ ว ย วิ ธี ก า ร ที� เ ห ม า ะ ส ม แ ล ะ
หลากหลาย 

- นําผลการประเมินมาปรับปรุงแก้ไขการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนครั งตอ่ไป 

• มีการประเมินให้ผล
ย้อนกลบันกัเรียนด้วยการ
ตรวจงานเพื�อให้ข้อมลู
ย้อนกลบัเพื�อเป็นแนวทาง
ในการแก้ปัญหาในการหา
คําตอบให้นกัเรียน  

- แจ้งผลการประเมินให้นกัเรียนทราบ 

- ให้ข้อมลูย้อนกลบัในการตรวจงาน 

 

• ครูมีการถามตอบนกัเรียน
ตลอดเวลาเพื�อประเมิน
นกัเรียนวา่เข้าใจบทเรียน
หรือไม ่โดยวิธีการที�
เหมาะสม 

- ประเมินผู้ เรียนระหว่างการเรียนการสอน โดย
การตั งถามและสงัเกตพฤติกรรม 
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พฤติกรรมการสอน
ของครู 

ประเด็นสาํคัญ ลักษณะข้อคาํถามในแบบสอบถาม 

ด้านการจงูใจและการ
เสริมแรงทางการเรียน 

• เมื�อนกัเรียนตอบคาํถาม
ถกูต้อง  ครูกลา่วชมเชย  
นกัเรียนตอบผิดครูให้แก้
ตวัใหม ่  

- แนะนําเมื�อพบพฤติกรรมที�ไมเ่หมาะสม 

 

• หากนกัเรียนประพฤตติน
ไมเ่หมาะสมครูตกัเตือน  
หากยงัทําอีกครูต้อง
ลงโทษ   

- ลงโทษหากนกัเรียนปฏิบตัิตนไมเ่หมาะสม 

 

• มอบรางวลัเดก็ดี
ประจําเดือนให้กบั
นกัเรียนนกัเรียนที�
ประพฤติด ี

- มอบรางวลัแก่นกัเรียนที�ตั งใจเรียนและปฏิบตัิตน
อยูใ่นระเบียบของชั นเรียน 

ด้านการบรูณาการ
ความรู้และคณุธรรม 

• ครูอบรมสั�งสอนนกัเรียน
เสมือนลกูของตน  นั�นคือ
อบรมสั�งสอนในสิ�งที�ดงีาม  

- อบรมสั�งสอนในสิ�งที�ถกูต้องเหมาะสม 

 

• ครูประพฤติตนเป็น
แบบอยา่งที�ดีให้แก่
นกัเรียน 

-  ประพฤติตนเป็นแบบอยา่งแก่นกัเรียน 

 

• ครูจดักิจกรรมการเรียน
การสอนที�สอดแทรก
จริยธรรม คณุธรรมแก่
นกัเรียน 

- จัด กิจกรรมการเ รียนการสอนที�สอดแทรก
จริยธรรมคณุธรรมและความมีวินยัแก่นกัเรียน 

 
ตาราง 3.4  สรุปประเดน็สําคญัของลกัษณะพฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน  

พฤติกรรมการเรียนรู้    
ของนักเรียน 

ประเด็นสาํคัญ ลักษณะข้อคาํถามในแบบสอบถาม 

การเตรียมความพร้อม 
 
 

• นกัเรียนทําการบ้านตามที�
ได้รับมอบหมาย  

- ทบทวนบทเรียนและศกึษาบทเรียนลว่งหน้า 
- ทํางานตามที�ได้รับมอบหมายและส่งงาน     

ตรงเวลา 
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พฤติกรรมการเรียนรู้    
ของนักเรียน 

ประเด็นสาํคัญ ลักษณะข้อคาํถามในแบบสอบถาม 

 
 

• นกัเรียนจดัอปุกรณ์การ
เรียนของตนเองครบถ้วน 

- เตรียมวสัดอุปุกรณ์การเรียนอยา่งสมํ�าเสมอ 

ความใสใ่จขณะเรียน 
 

• นกัเรียนตั งใจเรียนและ
ร่วมกิจกรรมในห้องเรียน
เป็นอยา่งด ี

- มีสมาธิในการเ รียนและตั งใจเ รียนอย่าง
สมํ�าเสมอ 

- ร่วมกิจกรรมการเรียนและมีปฏิสัมพันธ์กับ
ครูผู้สอน 

- จดบนัทกึใจความสาํคญัระหวา่งเรียน 

• นกัเรียนตั งคาํถาม
เกี�ยวกบับทเรียนที�ตนไม่
เข้าใจ 

- ตั งคําถามเมื�อเกิดความสงสัยหรือไม่เข้าใจ          
ในบทเรียน 

ความรับผิดชอบ 
 

• นกัเรียนมกีารทบทวน
เนื อหาที�เรียนไปแล้วหรือ
ทําการบ้านด้วยวธีิที�
หลากหลาย   

- ทบทวนเนื อหาตามที�ได้เรียนไปแล้ว 
- ทําการงานหรืองานตามที�ได้รับมอบหมาย 
- ทําการบ้านเป็นกลุม่กบัเพื�อนเพื�อแลกเปลี�ยน

ความคิดเห็น 

• นกัเรียนมกีารซกัถามครู
เรื�องที�ไมเ่ข้าใจนอกเวลา
เรียนด้วย 

- ซกัถามข้อสงสยัครูในเรื�องที�ไมเ่ข้าใจนอกเวลา
เรียน 

การใช้เวลาวา่ง • นกัเรียนเรียนพิเศษทั งที�
โรงเรียนและตามสถาบนั
กวดวิชาตา่งๆ  

- เรียนพิเศษ 
 

• นกัเรียนการค้นคว้าหา
ความรู้แหลง่ข้อมลูตา่งๆ 

- ค้ น ห า ค ว า ม รู้ เ พิ� ม เ ติ ม จ า ก สื� อ ต่ า ง ๆ                    
เช่น อินเตอร์เน็ต งานนิทรรศการ ห้องสมดุ 

• นกัเรียนทํากิจกรรมเผื�อ
ผอ่นคลาย 

- ทํากิจกรรมบนัเทิงตา่งๆ เพื�อผอ่นคลาย 

 

เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย 
เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัยในครั งนี   ประกอบด้วยแบบสอบถาม 1 ชุด คือแบบสอบถาม

เกี�ยวกบัความเชื�อมั�น พฤตกิรรมการสอนของครูและพฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน แบง่ออกเป็น 
3 ตอน ดงันี  
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 ตอนที� 1 แบบสอบถามเกี�ยวกับข้อมูลเบื องต้นทั�วไปของครูคณิตศาสตร์ในระดับ
ประถมศึกษาที�ตอบแบบสอบถาม เป็นแบบตรวจคําตอบ (check list) และแบบเติมคํา 
(completion item) 

ตอนที� 2 แบบสอบถามเกี�ยวกับความเชื�อมั�นและการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
ของครู สร้างแบบสอบถามเป็นมาตราส่วนประเมินคา่ ว่าตรงกบัความเป็นจริงของครู โดยกําหนด
นํ าหนกัคะแนนจากมากไปหาน้อย 5 ระดบัดงันี  

มากที�สดุ ให้  5 คะแนน 
มาก  ให้  4 คะแนน 
ปานกลาง ให้  3 คะแนน 
น้อย  ให้  2 คะแนน 
น้อยที�สดุ ให้  1 คะแนน 

ตอนที� 3 แบบสอบถามเกี�ยวกับพฤติกรรมการเรียนรู้รายคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ตาม
การรับรู้ของครู แบบสอบถามเป็นมาตราส่วนประเมินค่า ว่าตรงกับพฤติกรรมในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนสว่นมากที�ครูสอน โดยกําหนดนํ าหนกัคะแนนจากมากไปหาน้อย 5 ระดบั
ดงันี  

มากที�สดุ ให้  5 คะแนน 
มาก  ให้  4 คะแนน 
ปานกลาง ให้  3 คะแนน 
น้อย  ให้  2 คะแนน 
น้อยที�สดุ ให้  1 คะแนน 

สําหรับข้อมูลในแต่ละตอนเมื�อมีการหาคา่เฉลี�ยแล้ว จะมีการแปลความหมายดงัต่อไปนี  
(ประคอง กรรณสตู, 2528) 

  มากที�สดุ คา่เฉลี�ยอยูร่ะหวา่ง  4.50 - 5.00 
  มาก  คา่เฉลี�ยอยูร่ะหวา่ง  3.50 - 4.49 
  ปานกลาง คา่เฉลี�ยอยูร่ะหวา่ง  2.50 - 3.49 
  น้อย  คา่เฉลี�ยอยูร่ะหวา่ง  1.50 - 2.49 
  น้อยที�สดุ คา่เฉลี�ยอยูร่ะหวา่ง  1.00 - 1.49 
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นิยามเชิงปฏิบัตกิารในการวิจัย 

ความเชื�อมั�น หมายถึง  การเชื�อมั�นในการสอนของตนเอง เป็นการรับรู้ความสามารถใน
ตนเองของครู ในการตดัสินตนเองว่ามีความตั งใจ และใช้ความมานะพยายามในการจดัการเรียน
การสอนเพื�อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้  มีความเชื�อมั�น 4 ด้าน คือ ความรู้ในสาระคณิตศาสตร์ 
เทคนิคการสอน การออกแบบแผนการจดัการเรียนการสอน และความสามารถในการจดัการเรียน
การสอนที�สนองธรรมชาตขิองผู้ เรียน  

ความรู้ในสาระคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้เกี�ยวกบัการเรียนรู้และการสอนที�สงัคม
โลก    ได้สั�งสมมาตั งแตอ่ดีตจนปัจจุบนั ซึ�งผู้สอนสามารถนําไปประยกุต์ใช้ในการช่วยให้ผู้ เรียน
สามารถเรียนรู้ได้ตามเป้าหมาย  จดุหมาย  วตัถปุระสงค์ของการสอนที�กําหนด ความรู้ดงักล่าว
ได้มาจากการคดิ การวิเคราะห์ของนกัปราชญ์ และนกัคดิทั งหลายหรือได้มาจากการศกึษา ค้นคว้า 
พิสจูน์ทดสอบตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัจิตวิทยาและนกัการศกึษาตา่งๆ ข้อความรู้
ดงักล่าวประกอบด้วย ปรัชญาการศึกษา บริบท ทางการสอน ทฤษฎี หลักการ แนวคิด ระบบ 
รูปแบบ วิธีการ เทคนิค และจิตวิทยาทางการเรียนรู้และการสอน การวางแผนและออกแบบการ
จดัการเรียนการสอน การดําเนินการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล สื�อและเทคโนโลยี
ทางการสอน นวตักรรมและการวิจยัการเรียนการสอน เป็นต้น 

เทคนิคการสอน หมายถึง กลวิธีต่างๆ ที�ใช้เสริมกระบวนการ ขั นตอน วิธีการ หรือการ
กระทําใดๆ เพื�อช่วยให้กระบวนการ ขั นตอน วิธีการ หรือการกระทํานั นๆ มีคุณภาพและ
ประสิทธิภาพมากขึ น ดงันั น เทคนิคการสอน จึงหมายถึง กลวิธีต่างๆ ที�ใช้เสริมกระบวนการสอน 
ขั นตอนการสอน วิธีการสอน หรือการดําเนินการทางการสอนใดๆ เพื�อช่วยให้การสอนมีคณุภาพ
และประสิทธิภาพมากขึ น เช่น ในการบรรยาย ผู้สอนอาจใช้เทคนิคต่างๆ ที�สามารถช่วยให้การ
บรรยายมีคณุภาพและประสิทธิภาพมากขึ น เชน่ การยกตวัอยา่ง การใช้สื�อ การใช้คําถาม เป็นต้น 

การออกแบบแผนการจัดการเรียนการสอน  หมายถึง  แบบแผนการดําเนินการสอนที�
ได้รับการจดัเป็นระบบ อยา่งสมัพนัธ์สอดคล้องกบัทฤษฎี  หลกัการเรียนรู้หรือการสอนที�รูปแบบนั น
ยึดถือ และได้รับการพิสูจน์ ทดสอบว่ามีประสิทธิภาพสามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ตาม
จุดมุ่งหมายเฉพาะของรูปแบบนั นๆ โดยทั�วไปแบบแผนการดําเนินการสอนดังกล่าว มัก
ประกอบด้วย ทฤษฎีหรือหลกัการที�รูปแบบนั นยึดถือและกระบวนการสอนที�มีลกัษณะเฉพาะ  อนั
จะนําผู้ เรียนไปสู่จุดมุ่งหมายเฉพาะที�รูปแบบนั นกําหนด ซึ�งผู้สอนสามารถนําไปใช้เป็นแบบแผน
หรือแบบอยา่งในการจดัและดําเนินการสอนอื�นๆ ที�มีจดุมุง่หมายเฉพาะเชน่เดียวกนัได้ 
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ความสามารถในการจัดการเรียนการสอนที�สนองธรรมชาติของผู้เรียน หมายถึง
ความสามารถวิเคราะห์และตดัสินผู้ เรียนได้ ขั นตอนการปฏิบตัิหรือการรับรู้ของผู้ เรียนที�กําหนด
อยา่งเป็นระบบระเบียบ สอดคล้องกบัธรรมชาตกิารเรียนรู้ของนกัเรียน ของวิชา เพื�อให้นกัเรียนเกิด
การเรียนรู้ที�ดี เชน่ 1) ศกึษาสงัเกต   2) วิเคราะห์   3) สรุป   4) แลกเปลี�ยน 

พฤติกรรมการสอน หมายถึง  การปฏิบตัิของครูคณิตศาสตร์ที�เกิดขึ นในระหว่างการ
เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ที�ครอบคลมุพฤติกรรมทั งหมด 6 ด้าน คือ พฤติกรรมด้านการเรียนรู้ 
สร้างความพร้อม และวางแผน พฤติกรรมด้านการส่งเสริมกระบวนการจดัการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนได้
คิดและลงมือกระทํา พฤติกรรมด้านความพยายามในการใช้สื�อการเรียนการสอน พฤติกรรมด้าน
การประเมินตามสภาพจริง พฤติกรรมด้านการจงูใจและการเสริมแรงทางการเรียน และพฤติกรรม
ด้านการบรูณาการความรู้และคณุธรรม 

พฤติกรรมด้านการเรียนรู้ สร้างความพร้อม และวางแผน หมายถึง การเตรียมและ
วางแผนการสอนไว้ลว่งหน้าก่อนการสอนทกุครั ง 

พฤติกรรมด้านการส่งเสริมกระบวนการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้คิดและลงมือ
กระทํา หมายถึง การนําเนื อหาสาระและการสอนตามลําดบัขั น และวิธีสอนที�ครูได้ดําเนินการ
ทั งหมดตั งแตต้่นจนหมดคาบเรียน เพื�อให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้และบรรลุวตัถุประสงค์การเรียน
คณิตศาสตร์ในคาบเรียนนั นๆ 

พฤติกรรมด้านความพยายามในการใช้สื�อการเรียนการสอน หมายถึง การนําสื�อ
การเรียนการสอนที�หลากหลายมาใช้ประกอบการเรียน รวมทั งความสามารถในการประยุกต์สิ�ง
รอบตวัมาใช้เป็นสื�อการเรียนการสอน 

พฤติกรรมด้านการประเมินตามสภาพจริงหมายถึง การวัดและการประเมินผล
ความก้าวหน้าของนักเรียนที�ปรากฎในชั นเรียน และวิธีการที�ครูใช้วัดผลการประเมินความรู้
ความสามารถในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

พฤติกรรมด้านการจูงใจและการเสริมแรงทางการเรียน หมายถึง การสร้างความ
สนใจ หรือโน้มน้าวจิตใจนกัเรียนให้สนใจบทเรียนมากยิ�งขึ น สง่เสริมและให้กําลงัใจผู้ เรียน 

พฤติกรรมด้านการบูรณาการความรู้และคุณธรรมหมายถึง การอบรมสั�งสอนให้
นกัเรียนมีคณุลกัษณะและความประพฤตเิป็นที�พงึปรารถนา สอดคล้องกบัคณุธรรม จริยธรรมและ
ความมีวินยั และคณุลกัษณะของวิชาคณิตศาสตร์ 

พฤตกิรรมการเรียนรู้  หมายถึง  ลกัษณะของนกัเรียน ในการศกึษาหาความรู้  การร่วม
กิจกรรมการเรียนการสอน  การแบ่งเวลาเรียนตลอดจนการปฏิบัติตนทั งในห้องเรียนและนอก
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ห้องเ รียนของนักเ รียนให้เหมาะสมและสอดคล้องกับสภาพของตนตามการรับรู้ของครู 
ประกอบด้วยพฤติกรรม 4 ด้าน คือ การเตรียมความพร้อม ความใส่ใจขณะเรียน ความรับผิดชอบ 
และการใช้เวลาวา่ง  

การเตรียมความพร้อม หมายถึง พฤติกรรมของนกัเรียนในการเตรียมความพร้อมวิชา
นั นๆ ในแตล่ะครั ง 

ความใส่ใจขณะเรียน หมายถึง พฤติกรรมการเรียนภายในห้องเรียนของนักเรียนใน
ขณะที�มีการจดัการเรียนการสอน 

ความรับผิดชอบ หมายถึง พฤตกิรรมของนกัเรียนที�เกิดขึ นเมื�อหมดชั�วเรียน 
การใช้เวลาว่าง หมายถึง พฤตกิรรมที�นกัเรียนปฏิบตัใินเวลาวา่งหรือในชว่งวนัหยดุ 

 

ขั !นตอนในการสร้างเครื�องมือ 
 เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยัมีขั นตอนการสร้างและตรวจสอบคณุภาพตามขั นตอนดงัตอ่ไปนี  

1. ศกึษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้องเพื�อกําหนดกรอบแนวคดิในการวิจยั 
2. กําหนดขอบเขตและนิยาม สรุปประเด็นข้อมลูเชิงคณุภาพ เพื�อนําประเด็น แตล่ะด้าน

กําหนดความหมายวา่มีความหมายอย่างไร มีลกัษณะอย่างไร วดัจากองค์ประกอบใดบ้าง เพื�อให้
ครอบคลมุและง่ายตอ่การสร้างข้อคําถาม 

3. ดําเนินการสร้างข้อคําถามโดยพิจารณาจากการศกึษาค้นคว้าและนิยามเชิงปฏิบตัิการ
อีกทั งการสมัภาษณ์กลุ่มตวัอย่างแล้วนําให้อาจารย์ที�ปรึกษาพิจารณาตรวจสอบความเหมาะสม
ของข้อคําถาม ภาษาที�ใช้ พร้อมทั งนํามาปรับปรุงแก้ไข 

4. ตรวจสอบความตรงเชิงเนื อหา (content validity) โดยนําแบบสอบถามที�สร้าง
เรียบร้อยแล้วให้ผู้ เชี�ยวชาญ (ตามรายชื�อดงัภาคผนวก) ตรวจสอบคณุภาพเครื�องมือในด้านความ
ตรงเชิงเนื อหา ความครอบคลมุของเนื อหาและความถกูต้องและชดัเจนของภาษา โดยใช้ดชันี IOC 
(Item objective congruence) ใช้เกณฑ์การพิจารณาคา่ IOC มากกวา่ 0.5 

5. นําแบบสอบถามที�ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (try out) กับครูในระดับ
ประถมศกึษาที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง (จํานวน 30 ฉบบั) เพื�อหาคณุภาพของเครื�องมือ โดยนําผลที�
ได้มาวิเคราะห์หาค่าความเที�ยง (reliability) โดยใช้สูตรสมัประสิทธิjความเที�ยงของครอนบราค 
(cronbach alpha coefficient)   
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คุณภาพของเครื�องมือวิจัย 
1. ความตรงเชิงเนื !อหา (content validity) จากการตรวจสอบความตรงเชิงเนื อหาของ

ผู้ เชี�ยวชาญจํานวน 5 ท่าน โดยเป็นผู้ เชี�ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 4 ท่าน และผู้ เชี�ยวชาญ
ด้านการวดัและประเมินผล 1 ท่าน เพื�อตรวจสอบความครอบคลมุตามเนื อหาสาระ ความถกูต้อง
เหมาะสมและความชดัเจนของภาษา ความเหมาะสมของรูปแบบการวดัตวัแปร ความเหมาะสม
ของสดัส่วนการวดัในแตล่ะตวัแปร และข้อเสนอแนะเพิ�มเติมอื�นๆ พบว่าคณุภาพเครื�องมือในด้าน
ความตรงเชิงเนื อหาของข้อคําถามแต่ละข้อมีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.60 – 1.00 ซึ�งแสดงว่า
เครื�องมือในการวิจยัมีคณุภาพในด้านความตรงเชิงเนื อหาเป็นไปตามเกณฑ์ที�ผู้ วิจยัได้กําหนดไว้ 
(ผลการวิเคราะห์แสดงในภาคผนวก) 

2. ความเที�ยง (reliability) จากการทดลองใช้เครื�องมือวิจยัที�ได้ปรับปรุงหลงัจากการ
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื อหากบัครูผู้สอนคณิตศาสตร์ที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างจํานวน 30 คน เพื�อหา
คณุภาพของเครื�องมือด้านความเที�ยง (reliability) ในการวดัตวัแปรที�ใช้ในการวิจยั โดยใช้สูตร
สมัประสิทธิjแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha coefficient) สามารถสรุปคา่ความเที�ยง
ของเครื�องมือวิจยัได้ดงัตาราง 3.5 

 

ตาราง 3.5  คา่ความเที�ยงของเครื�องมือวิจยัทั งฉบบัและจําแนกตามตวัแปรที�ใช้ในการวิจยั   
 ตัวแปรที�ใช้ในการวิจัย ค่าความเที�ยง 

1. ความเชื�อมั�นของครู 0.8885 
2. พฤตกิรรมการสอนของครู 0.9632 
3. พฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน 0.8691 
 รวมทั !งฉบับ 0.9696 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1. ผู้ วิจัยทําหนังสือขอความร่วมมือในการวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั เสนอไปยงัผู้บริหารสถานศกึษาของโรงเรียนที�เป็นกลุ่มตวัอย่างเพื�อขออนญุาต และ
ขอความอนเุคราะห์ในการดําเนินเก็บข้อมลูวิจยัในโรงเรียน 

2. ผู้ วิจยัทําการตดิตอ่ประสานกบัทางโรงเรียนอีกครั งในการเก็บรวบรวมข้อมลูและการส่ง
เครื�องมือวิจยักลบัคืนมายงัผู้ วิจยั 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิจยัในครั งนี ผู้ วิจยัได้ดําเนินการวิเคราะห์ข้อมลูตามรายละเอียด ดงันี  
1. วิเคราะห์คา่สถิติพื นฐานของกลุ่มตวัอย่าง ด้วยสถิติเชิงบรรยาย ได้แก่ ความถี� ร้อยละ 

และวิเคราะห์ค่าสถิติพื นฐานของตัวแปรที�ใช้ เพื�อให้ทราบลักษณะของการแจกแจงและ                   
การกระจายของตวัแปรที�สงัเกตได้ในงานวิจยั ด้วยสถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ คา่เฉลี�ย ส่วนเบี�ยงเบน
มาตรฐาน สมัประสิทธิjการกระจาย ความเบ้ ความโดง่ โดยใช้โปรแกรม SPSS for Windows  

2. การวิเคราะห์หาค่าเฉลี�ย ร้อยละ และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของระดบัความเชื�อมั�น 
พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของครูและพฤติกรรมการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ในระดบัประถมศกึษา และการวิเคราะห์ความแตกต่างของระดบัความเชื�อมั�นและพฤติกรรมการ
สอนคณิตศาสตร์ของครู โดยใช้การวิเคราะห์สถิตทีิแบบเป็นอิสระตอ่กนั (t – test independent) 

3. การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปร และการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่าง
โมเดลเชิงสาเหตรุะหวา่งความเชื�อมั�นและพฤติกรรมการสอนของครูที�มีผลตอ่พฤติกรรมการเรียนรู้
ของนกัเรียน ด้วยการวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows และการวิเคราะห์
ความสอดคล้องของโมเดล ด้วยโปรแกรม LISREL 8.72 

 
 

 



����� 4 
��ก
�����
��������� 

  
 ก������	
�������������������������� 1) ����������� �!�����"������� �#��ก���ก�����
$����%&'��#��ก���ก�����	��%($����ก���	�
��� �!�����)*ก+� 2) ����	!�-�	!�� �!����
�"������� &'��#��ก���ก�����$����%
��� �!�����)*ก+� ���.%���'��$����% &'� 3) ���������
����������0��"��������$�������"�������&'��#��ก���ก�����$����%-�����1��#��ก���ก�����	��%(
$����ก���	������)*ก+�  
 2'ก�����������$(��%'�3��������������������$��ก������	 &!1���ก��4� 4 �1�� ��� 
���-�� 1 ��� ก�����������$(��%'���6��$��ก'�1�����	1�� �����)*ก+�'�ก+7�-���8�$��ก'�1�
����	1�� ����2'ก�����������$(��%'��4��1��������&'��(�	'� ���-�� 2 ��4�ก������������� �! 
�����"�������$����% �#��ก���ก�����$����% &'��#��ก���ก�����	��%($����ก���	�
��� �!
�����)*ก+� ����2'ก�����������$(��%' (�	�1��9'��	 �1���!��	��!�����6�� �����!( ����: 1� 
&'���������-0�;ก��ก����	 &'����-�� 3 ��4�ก������	!�-�	!�� �!�����"�������&'��#��ก���
ก�����$����%
��� �!�����)*ก+� ���.%���'��$����%  (�	ก����������������-�&!!��4������
�1�ก�� (t-test independent) &'����-�� 4 ก����������������� �'(������1��:�� '�"��������
����1�������"�������&'��#��ก���ก�����$����%-����2'�1��#��ก���ก�����	��%($����ก���	� 
 
�����ก����������� �!
�"# 

�3����!ก�����������$(��%'&'�ก��&�'2'ก�����������$(��%'�"�������7
�ก������	������ 
2%(����	8 (ก3��� ��E'�ก+7�&'���ก+�	1�-��
"(&-����&���1��F G*�����������	 ���� 

Mean ���	�*� �1���"J���'$�7��  
SD. ���	�*� �1��1���!��	��!�����6��  
Sk ���	�*� �1������!(  
Ku ���	�*� �1�����: 1�  
C.V. ���	�*� �1���������-0�;ก��ก����	  
χ2 ���	�*�  �"��������!����ก'�ก'������.-�1������8�-�&���� 
GFI ���	�*�  �"���� �� �!����ก'�ก'�� 
AGFI ���	�*�  �"���� �� �!����ก'�ก'��-�����!&ก(&'(� 
R2 ���	�*� ��������-0�;ก��-3���	 
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df ���	�*� ��)������ 
p ���	�*� �� �!��	�3���E-������� 
RMR ���	�*�  �"����ก$���1��9'��	$���1��-����'�� 
TE ���	�*� $�� ��-0��'��� 
ID ���	�*� $�� ��-0��'-���(�� 
DE ���	�*� $�� ��-0��'-����� 

�����ก����������� #���$� 
CONFIDENCE ���	�*� �����"�������$����% 
TEACHER ���	�*� �#��ก���ก�����$����% 
STUDENT ���	�*� �#��ก���ก�����	��%($����ก���	� 
T_BEHAV1 ���	�*� ก�����	��%( ��(��������(��&'����&2� 
T_BEHAV2 ���	�*� ก���1������ก��!��ก���� ก�����	��%(
�(2%(���	�8 (�� 

&'�'����ก��-3� 
T_BEHAV3 ���	�*� ก��
"(����ก����� 
T_BEHAV4 ���	�*� ก�������������.������ 
T_BEHAV5 ���	�*� ก���%�
�&'�ก�������&��-��ก�����	� 
T_BEHAV6 ���	�*� ก��!%�7�ก�������%(&'���70��� 
S_BEHAV1 ���	�*�  ก������	�������(�� 
S_BEHAV2 ���	�*� ����
�1
�$7����	� 
S_BEHAV3 ���	�*� ������!2� "�! 
S_BEHAV4 ���	�*� ก��
"(��'��1�� 

 
#� ��� 1  ������&'( )
 ��*ก�+!�#���,!
* 

2%(����	8 (��!&!!��!�����กก'�1�����	1��������3���� 388 9!�! ��ก&!!��!���     
-���1�8�-����  800 9!�! �� ��4������ก����!ก'�!�(�	'� 48.50  

2'ก������������3����&'��(�	'�$��ก'�1�����	1�����.%���'�� �!�1�ก'�1�����	1��        
-��
"(
�ก�����������$(��%'
����������3���� 388 �� ��4���)�E�� 361 �� �� ��4��(�	'� 93.04
&'���)"�	 27 �� �� ��4��(�	'� 6.96 �����&	ก��������������	��!�1� ����	��1��
�E1
��กก�1� 50 �g �� ��4��(�	'� 48.45  ���'����������	� 31-40 �g �(�	'� 17.53 ��	� 41 h 50 �g 
�(�	'� 17.01 �(�	ก�1� 31 �g �(�	'� 16.49 &'�8�1��!���	� �(�	'� 0.52 �����&	ก������������
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ก��)*ก+��%��� �!�1� ��%��ก��)*ก+��%��� �� �!���EE���� �(�	'� 85.05 ���'������ �� �!
���EE�:- �(�	'� 14.18 &'�8�1��!�ก��)*ก+��%���  �(�	'� 0.77 ����������7���ก
����!ก��7�-3�����!�1� ��%�1��
�E1������!ก��7�-3�����ก�� 20 �g �� ��4��(�	'� 57.22 
���'������ 8�1�ก�� 5 �g �(�	'� 18.56 6-10 �g �(�	'� 10.05 16-20 �g �(�	'� 7.73 11-15 �g 
�(�	'� 5.67 &'�8�1��!� �(�	'� 0.77 ����������7���ก�3�&��1�-����"�ก�� ��%�1����ก��
�3�&��1���"�ก����� ��% �).2 �(�	'� 53.61 ���'������ �3�&��1�����F �(�	'� 33.51 (�3�&��1�
����F 8 (&ก1 ��%������(�� �(�	'� 13.14 ��%2%("1�	 �(�	'� 6.44 ��% �).1 �(�	'� 6.19 ���ก���
��"ก�� �(�	'� 3.61 ��%0��ก�� �(�	'� 0.77 &'���%���)+ �(�	'� 0.66) ����������7���ก$�� 
$��:�����	� �!�1���%�1����ก����	%1
�:�����	�$�� 
�E1 (601-1,500 ��) �(�	'� 57.22 
���'������:�����	�$�� ก'�� (121-600 ��) �(�	'� 23.45 :�����	�$�� 
�E1���)+ (1,500 
��$*�8�) �(�	'� 14.95 :�����	�$�� �'jก (��3�ก�1� 120 ��) �(�	'� 0.77 &'�8�1��!�$�� $��
:�����	� �(�	'� 3.61 ����������7���ก"1��"���%��� -����%����!�1� ��%�1����ก����	%1
�"��
�����)*ก+��g-�� 1-3 �(�	'� 54.38 "�������)*ก+��g-�� 4-6 �(�	'� 40.21 &'�8�1��!� �(�	'� 
5.41 ����������7���กก���$(���!ก���!���ก��	�ก�!ก���� ก�����	�ก������7��)����� �!�1� 
��%�1��
�E1��	�$(���!ก���!�� �(�	'� 67.27 (: 	�3��������-����%�$(���!ก���!���1��
�E1��� 
1 ���� �(�	'� 46.43 ���'������ 3 ���� �(�	'� 25.00 2 ���� �(�	'� 16.07 5 ���� �(�	'� 7.14 
10 ���� �(�	'� 3.57 &'� 20 ���� �(�	'� 1.79) &'�8�1��	�$(���!ก���!�� �(�	'� 32.73 �����
�����7������' (��ก������7��)������!�1� ��%�1��
�E18�1��	��!�����'�ก��	�ก�!ก�����
�7��)����� �(�	'� 96.13 ��	8 (��!�����' �(�	'� 3.61 &'�8�1��!� �(�	'� 0.26  ������� 4.1 

 

�����4.1  $(��%'���6��$��ก'�1�����	1�� 
-�����* ./
 �  (� ) ���,�� 

��) "�	 27 6.96 
�E�� 361 93.04 

��	� �(�	ก�1�31�g 64 16.49 
31-40�g 68 17.53 
41-50�g 66 17.01 

  ��กก�1�50�g 188 48.45 
8�1��!� 2 0.52 

ก��)*ก+��%���  ���EE���� 330 85.05 
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-�����* ./
 �  (� ) ���,�� 
���EE�:- 55 14.18 
����F 8�1��!� 3 0.77 

����!ก��7�-3���� 8�1�ก��5�g 72 18.56 
6-10�g 39 10.05 
11-15�g 22 5.67 
16-20�g 30 7.73 
�ก��20�g 222 57.22 

  ����F 8�1��!� 3 0.77 
�3�&��1�-����"�ก�� ��%�).2 208 53.61 
  ��%�).3 43 11.08 

����F 130 33.51 
8�1��!� 7 1.80 

�3�&��1�����F ��%�).1 24 6.19 
��%0��ก�� 3 0.77 

  ��%2%("1�	 25 6.44 
��%���)+ 1 0.26 
��%������(�� 51 13.14 
���ก�����"ก�� 14 3.61 

$�� $��:�����	� $�� �'jก (��3�ก�1� 120 ��) 3 0.77 
  $�� ก'�� (121 - 600 ��) 91 23.45 

$�� 
�E1 (601-1,500 ��) 222 57.22 
$�� 
�E1���)+ (1,500 ��$*�8�) 58 14.95 
8�1��!� 14 3.61 

"1��"���%��� -����� �����)*ก+��g-�� 1-3 211 54.38 
�����)*ก+��g-�� 4-6 156 40.21 
8�1��!� 21 5.41 

�$(���!ก���!��ก��
����7��)����� 

8�1��	�$(���!ก���!�� 127 32.73 
��	�$(���!ก���!�� 261 67.27 
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-�����* ./
 �  (� ) ���,�� 

�3��������-���$(�
�!�� 

1 ���� 26 46.43 
2 ���� 9 16.07 
3 ���� 14 25.00 
5 ���� 4 7.14 
10 ���� 2 3.57 
20 ���� 1 1.79 

�����' (��ก�����
�7��)����� 

8�1��	��! 373 96.13 
��	��! 14 3.61 
8�1��!� 1 0.26 

"��������' ��%�(�&!!�k��%�ก�����	��%(�����'
�ก�	���	) 1 0.26 

  
��%����7��)������� �!�����)*ก+�
 �� 1� 

1 0.26 

�3����-�ก+�ก��!��ก����  1 0.26 
���ก� ���� 1 0.26 
���ก� ����ก�����	�ก����� 1 0.26 

 
#� ��� 2   ��3����
���'����� ��*��� &4#ก���ก
��� ��*��� ���&4#ก���ก
�

���, �����* �ก���, � ��3��$��"�56ก�
 
1. ��
���'����� ��*��� &4#ก���ก
��� ��*��� ���&4#ก���ก
����, ���

��* �ก���, � ��3��$��"�56ก�
 
1.1  ��
���'����� ��*���  

  �����"�������$����% �ก��	�ก�!�����%(
������7��)����� ��� �1��
�E1��%�������%(
�ก��	�ก�!�����7��)������	1����!�(����ก (�(�	'� 42.78) ��%���������	�ก��
�&�1'���1�	
ก�����	� �����
�(2%(���	����������	��%(8 (�����l����	��ก (�(�	'� 49.22)  
 �����"�������$����%�ก��	�ก�!�-����ก����� ��� �1��
�E1��%����0�ก����������"1�	
�(ก��
�����7.��&'������-0�.����ก$*���ก (�(�	'� 56.74) ��%���-�����1��F -��"1�	
�(��ก���	�
�$(�
�!-���	�8 ( �	���$*� �"1� ก��	ก����	1�� ก��
"(����ก�����	��%(��ก (�(�	'� 52.59)  
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 �����"�������$����%�ก��	�ก�!ก����ก&!!&2�ก���� ก�����	�ก�����	�ก����� ��� �1��

�E1��%�����!�	!&!!&2�ก�� 3�����ก���� ก�����	�ก������	1����4���!!��ก (�(�	'� 
51.04) &'���%�������3�&!! 3�����ก�����	�ก������	1����4���!! �����
�(2%(���	�!��'����
�� �������ก�����	��%( ��ก (�(�	'� 55.84)  
 �����"�������$����%�ก��	�ก�!����������
�ก���� ก�����	�ก�����-������0���"���
$��2%(���	� ��� �1��
�E1��%������-3������$(�
� �%(��ก2%(���	� ���������&'��� ���2%(���	�8 ( ��ก 
(�(�	'� 50.52) &'���%�������� ก�����	�ก�����
�(�������ก�!0���"���ก�����	��%($��
2%(���	�8 (��ก (�(�	'� 50.13)  ������� 4.2 

�����4.2  �����"�������$����% 

#���$� ./
 �  
��3����
���'����� ��*��� 

 ��,����+3  ��, $
 ก�
* �
ก �
ก����+3 
��
����� �
����#5
�#�� 

 

-1���������%(�ก��	�ก�!�����7��)������	1��
��!�(�� 

388 0.52 4.38 37.37 42.78 14.95 

 

���������	�ก��
�&�1'���1�	ก�����	� 
�����
�(2%(���	����������	��%(8 (�����l����	 

384 0.52 8.07 32.29 49.22 9.90 

��� �ก
���  

 

-1������0�ก�������ก����������"1�	
�(ก�������
��7.��&'������-0�.����ก$*� 

386 0.52 2.59 26.68 56.74 13.47 

 

-1�����-�����1��F -��"1�	
�(��ก���	��$(�
�
!-���	�8 ( �	���$*� �"1� ก��	ก����	1�� ก��
"(
����ก�����	��%( 

386 0.52 2.33 22.28 52.59 22.28 

ก
���ก����� ก
�.�3ก
����, ก
���  

 

-1����&!!&2�ก�� 3�����ก���� ก�����	�ก��
����	1����4���!! 

384 0.26 2.08 23.44 51.04 23.18 

 

-1���������3�&!! 3�����ก�����	�ก�����
�	1����4���!! �����
�(2%(���	�!��'����
�� �������ก�����	��%( 

385 0.26 3.38 20.78 55.84 19.74 

��
��
�
�"� ก
�.�3ก
����, ก
��� ���� �*8����
#��*������,  

 

-1��������-3������$(�
� �%(��ก2%(���	� 
���������&'��� ���2%(���	�8 ( 

384 0.52 3.91 24.22 50.52 20.83 

 

-1���������� ก�����	�ก�����
�(�������
ก�!0���"���ก�����	��%($��2%(���	� 

379 0.26 3.17 30.61 50.13 15.83 
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1.2  &4#ก���ก
��� ��*��� 
  (��ก�����	��%( ��(��������(�� &'����&2� �!�1� �1��
�E1��%��ก����������������� 
&'��� -3�&2�ก���� ก�����	�ก�������ก (�(�	'� 42.56) ��%��ก�����������������&'��� -3�
&2�ก���� ก�����	�ก�������	��!��ก (�(�	'� 37.66) ��%��ก�����������������&'��� -3�
&2�ก�����	�ก�����: 	!%�7�ก��ก�!ก'�1�������"�������ก (�(�	'� 42.08) ��%��ก���3�����
&2�ก���� ก�����	��%(�����
�(mn�	��"�ก��������!��ก (�(�	'� 41.19) ��%��ก������	�������
�
ก�����	�ก����������������ก (�(�	'� 44.91) ��%��ก�����!������������	��"�
�(�� �'(��ก�!
ก�� 3�����"��������3������ก (�(�	'� 47.40)  ��%��ก���� -3�
!�������
!�����%(��ก (�(�	'� 
43.64) ��%��ก���� -3��������ก�!ก�����	�ก����� ��ก (�(�	'� 40.26) ��%��ก���������%(
����������ก��	�ก�!!-���	���ก����������j� ���ก'�� (�(�	'� 34.03) &'���%��ก���������%(
����������ก��	�ก�!!-���	���กก���� ก���!��$����1�	����1��F ��ก (�(�	'� 39.68) 

 (���#��ก��� (��ก���1������ก��!��ก���� ก�����	��%(
�(2%(���	�8 (�� &'�'����ก��-3� 
�!�1��1��
�E1 ��%��ก��
"(����ก�����	��%(-���'�ก�'�	���ก�!ก�����	� ��ก (�(�	'� 35.94) ��%��
ก�����	�ก��������!����3�����4�����ก����� ��ก (�(�	'� 42.19) ��%��ก�����	�ก������ก�����	�
ก�����ก�!��	��"���ก (�(�	'� 40.46) &'���%
"(����ก�����	�ก������	1�����3�������ก          
(�(�	'� 43.41)  
  (�������	�	��
������	�	��
�ก��
"(����ก�����	�ก����� �!�1��1��
�E1 ��%��
ก��
"(����ก�����	��%(-���'�ก�'�	���ก�!ก�������ก (�(�	'� 35.94) ��%��ก�����	�ก������
��!����3�����4�����ก�����	�ก�������ก (�(�	'� 42.19) &'���%��ก�����	�ก������ก�����	�ก��
���ก�!��	��"�����F ��ก (�(�	'� 40.46) 
  (��ก�������������.������ �!�1��1��
�E1��%��ก���������2%(���	�����1��ก�����	�
ก�����: 	ก������3����&'�����ก��#��ก�����ก (�(�	'� 47.55) ��%��ก�����������o��ก��
$��2%(���	�
�&�1'�.�����	� ��ก (�(�	'� 46.25) ��%��ก���������2' (�	��0�ก��-���������&'�
�'�ก�'�	��ก (�(�	'� 44.33) ��%��ก��&�(�2'ก���������
�(��ก���	�-��!��ก (�(�	'� 
42.64) ��%��ก��
�($(��%'	(��ก'�!
�ก��������� 
��� �!��ก (�(�	'� 41.45) &'���%��ก���3�
2'ก��������������!����&ก(8$ก���� ก��ก���ก�����	�ก����������1�8���ก (�(�	'� 50.00)  

 (��ก���%�
�&'�ก�������&��-��ก�����	� �!�1� �1��
�E1 ��%
�(�3�"��"	�������ก���	�
�k�!������	1���%ก�(�����������ก-����  (�(�	'� 55.41) ��%&���3�������!�#��ก���ก-��8�1
���������ก-����  (�(�	'� 51.29) ��%'�:-+��ก��ก���	��k�!�����8�1���������ก              
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(�(�	'� 39.79) ��%��!�����'&ก1��ก���	�-�����
����	�&'��k�!������	%1
����!�	!$��"�����	���ก
-����  (�(�	'� 44.96) 
  (��ก��!%�7�ก�������%(&'���70��� �!�1� �1��
�E1 ��%�!���������
�����-���%ก�(��
���������ก-����  (�(�	'� 44.07) ��%����#������4�&!!�	1��&ก1��ก���	���ก-����           (�(�	
'� 56.85) &'���%�� ก��ก���ก�����	�ก�����-���� &-�ก���	0��� ��70���&'�����������	&ก1
��ก���	���ก-����  (�(�	'� 45.62)  ������� 4.3 
�����4.3  �#��ก���ก�����$����%     

#���$� ./
 �  
��3��&4#ก���ก
��� ��*��� 

 ��,����+3  ��, $
 ก�
* �
ก �
ก����+3 
ก
����, ��� ���
*��
�&���� ����
*��  

 

��������������� &'��� -3�&2�ก���� ก��
���	�ก�������	�	�� 

383 1.04 4.96 27.94 42.56 23.50 

 

��������������� &'��� -3�&2�ก���� ก��
���	�ก�������	��! 

385 0.26 2.86 21.82 37.66 37.40 

 

��������������� &'��� -3�&2�ก���� ก��
���	�ก�����: 	!%�7�ก��ก�!ก'�1�������"�
���� 

385 0.78 2.86 21.82 42.08 32.47 

 

�3�����&2�ก���� ก�����	��%(�����
�(mn�	
��"�ก��������! 

386 0.78 5.70 21.24 41.19 31.09 

 
����	�������
�ก�����	�ก�������������� 383 0.26 1.57 22.19 44.91 31.07 

 

���!������������	��"�
�(�� �'(��ก�!ก��
 3�����"��������3���� 

384 1.04 2.08 20.05 47.40 29.43 

 
�� -3�
!�������
!�����%( 385 0.52 2.60 18.18 43.64 35.06 

 
�� -3��������ก�!ก�����	�ก����� 385 0.26 4.42 24.16 40.26 30.91 

 

�������%(����������ก��	�ก�!!-���	���ก
����������j� 

382 0.52 7.07 34.03 33.25 25.13 

 

�������%(����������ก��	�ก�!!-���	���กก���� 
�!��$����1�	����1��F 

378 1.59 8.47 34.92 39.68 15.34 

ก
��!*����ก���� ก
�.�3ก
����, ������������, 93��3����*�'�ก���/
 

 
&�(�������������ก1��ก�����	� 384 0.52 3.91 20.05 51.30 24.22 

 
- ��!ก1�����	� 384 1.30 3.91 30.73 45.83 18.23 

 
�"����:	������%(� ��ก�!�����%(
��1 385 0.52 1.82 14.29 49.35 34.03 

 

"(ก��ก���ก�����-���'�ก�'�	 384 0.78 1.56 19.79 44.27 33.59 

 
�� ก��ก���ก�����	��%(-����(�2%(���	���4��3���E 382 0.26 2.09 13.09 45.03 39.53 

 

�(��ก���	�8 (&� ������� ��j�: 	����� 384 0.78 1.30 12.50 43.75 41.67 

 

&���3�&�'1����	��%(�����������ก�������ก
!-���	�&ก12%(���	� 

383 0.26 2.35 20.63 40.21 36.55 
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#���$� ./
 �  
��3��&4#ก���ก
��� ��*��� 

 ��,����+3  ��, $
 ก�
* �
ก �
ก����+3 

 
��ก�����G1���������ก���	���4���	!���' 384 0.52 2.34 17.97 43.49 35.68 

 


�(��ก���	���4�2%(�1������������
�&�1'�
!-���	� 

379 3.43 7.12 25.59 43.27 20.58 

 
��ก��- ��!�'�����	� 370 1.62 4.05 17.57 47.03 29.73 

��
�&,
,
�� ก
�����'��ก
����, ก
���  

 


"(����ก�����	��%(-���'�ก�'�	���ก�!ก��
���	�ก����� 

384 8.85 12.50 33.59 35.94 9.11 

 

��ก�����	�ก��������!����3�����4�����ก��
���	�ก����� 

384 1.82 4.95 28.13 42.19 22.92 

 

��ก�����	�ก������ก�����	�ก�����ก�!
��	��"�����F 

388 3.87 8.76 36.08 40.46 10.82 

 

"(����ก�����	�ก������	1�����3����� 387 0.52 3.10 35.66 43.41 17.31 

ก
�$���� #
��-
&.�* 

 

�������2%(���	�����1��ก�����	�ก����� : 	
ก��������&'�����ก��#��ก��� 

387 0.26 2.33 22.22 47.55 27.65 

 

���������o��ก��$��2%(���	�
�&�1'�.��
���	� 

387 0.00 1.29 16.80 46.25 35.66 

 

�������2' (�	��0�ก��-���������&'�
�'�ก�'�	 

388 0.77 4.64 15.72 44.33 34.54 

 
&�(�2'ก���������
�(��ก���	�-��! 387 0.26 2.58 21.19 42.64 33.33 

 

�($(��%'	(��ก'�!
�ก��������� 386 2.59 4.15 27.98 41.45 23.83 

 

�3�2'ก��������������!����&ก(8$ก���� 
ก��ก���ก�����	�ก����������1�8� 

388 1.55 3.09 24.48 50.00 20.88 

ก
�.�*�.���ก
�������*�
*ก
����,  

 


�(�3�"��"	�������ก���	��k�!������	1��
�%ก�(��������� 

388 0.26 2.06 10.31 31.96 55.41 

 
&���3�������!�#��ก���-��8�1������� 388 0.26 2.06 11.60 34.79 51.29 

 
'�:-+��ก��ก���	��k�!�����8�1������� 387 1.03 4.91 24.03 39.79 30.23 

 

��!�����'&ก1��ก���	�-�����
����	�&'��k�!���
���	%1
����!�	!$��"�����	� 

387 0.26 1.29 16.28 37.21 44.96 

ก
�����
ก
���
��������+�8��� 

 
�!���������
�����-���%ก�(��������� 388 1.03 4.12 19.07 31.70 44.07 

 
����#������4�&!!�	1��&ก1��ก���	� 387 0.52 1.55 10.08 31.01 56.85 

 

�� ก��ก���ก�����	�ก�����-���� &-�ก
���	0��� ��70���&'�����������	&ก1
��ก���	� 

388 0.00 1.80 11.34 41.24 45.62 
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1.3  &4#ก���ก
����, �����* �ก���, � ��3��$��"�56ก�
 

 (��ก������	�������(�� �!�1���ก���	��1��
�E1��ก��-!-��!-���	�'1����(���ก 
(�(�	'� 32.38) ��ก���	���ก��-3�������-��8 (��!��!���	&'��1���������'���ก (�(�	'� 
41.97) &'� ��ก���	���ก������	���� ����ก�7� ก�����	��	1�����3�������ก (�(�	'� 42.12)  

 (������
�1
�$7����	� �!�1���ก���	��1��
�E1 �����0�
�ก�����	����
����	��	1��
���3�������ก (�(�	'� 38.60) ��ก���	���ก���1��ก��ก���ก�����	�&'����k�������0�ก�!��%2%(��� 
��ก (�(�	'� 53.37) ��ก���	���ก��� !��-*ก
������3���E����1�����	����ก'�� (�(�	'� 
35.23) &'���ก���	���ก������3����������ก� ��������	����8�1�$(�
�
�!-���	���ก (�(�	'� 
43.34) 

 (��������!2� "�! �!�1���ก���	��1��
�E1��ก��-!-�����������-��8 (���	�8�&'(�
���ก'�� (�(�	'� 34.72) ��ก���	���ก��-3��������������-��8 (��!��ก (�(�	'� 46.75) ��ก���	�
��ก��-3������4�ก'�1�ก�!�����������&'ก��'��	������� ��j���ก (�(�	'� 41.30) &'���ก���	�
G�ก���$(�����	��%
�������-��8�1�$(�
���ก��'����	���ก (�(�	'� 34.29) 

 (��ก��
"(��'��1�� �!�1���ก���	��1����ก��ก�����	����)+���ก'�� (�(�	'� 32.12) 
��ก���	���ก���(��������%(�����������ก�����1��F �"1� ����������j� �����-��)ก�� ���ก'�� (�(�	
'� 30.83) &'���ก���	���ก��-3�ก��ก���!���-���1��F �����ก��21���'�	��ก (�(�	'� 36.79)  ��
�����4.4 

 
�����4.4  �#��ก���ก�����	��%($����ก���	� 

#���$� ./
 �  
��3��&4#ก���ก
����, �����* �ก���,  

 ��,����+3  ��, $
 ก�
* �
ก �
ก����+3 
ก
��#��,���
�&���� 

 
-!-��!-���	�&'�)*ก+�!-���	�'1����(� 386 2.33 9.84 27.72 32.38 27.72 

 

-3�������-��8 (��!��!���	&'��1�������
��'� 

386 0.52 2.33 27.98 41.97 27.20 

 
����	���� ����ก�7�ก�����	��	1�����3����� 387 0.26 2.58 28.94 42.12 26.10 

��
���!�.������,  

 
�����0�
�ก�����	����
����	��	1�����3����� 386 0.26 4.15 34.97 38.60 22.02 

 

�1��ก��ก���ก�����	�&'����k�������0�ก�!
��%2%(��� 

386 0.52 1.81 19.95 53.37 24.35 

 
� !��-*ก
������3���E����1�����	� 386 1.55 8.29 35.23 31.09 23.83 

 

����3����������ก� ��������	����8�1�$(�
�
�
!-���	� 

383 0.78 6.53 28.72 43.34 20.63 
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#���$� ./
 �  
��3��&4#ก���ก
����, �����* �ก���,  

 ��,����+3  ��, $
 ก�
* �
ก �
ก����+3 
��
�����3��� 

 
-!-�����������-��8 (���	�8�&'(� 386 5.96 17.62 34.72 30.31 11.40 

 
-3�ก���������������-��8 (��!��!���	 385 0.78 6.23 29.87 46.75 16.36 

 

-3�ก��!(����4�ก'�1�ก�!�����������&'ก��'��	�
������ ��j� 

385 0.78 5.97 33.25 41.30 18.70 

 

G�ก���$(�����	��%
�������-��8�1�$(�
���ก
��'����	� 

385 4.68 12.99 33.77 34.29 14.29 

ก
�������
�!
* 

 
���	����)+ 386 6.99 12.18 32.12 24.61 24.09 

 

�(��������%(�����������ก�����1��F �"1� 
����������j� �����-��)ก�� 

386 5.44 12.18 30.83 27.20 24.35 

 
-3�ก��ก���!���-���1��F �����ก��21���'�	 386 0.78 5.96 28.24 36.79 28.24 

2. ��3����
���'����� ��*��� &4#ก���ก
��� ��*��� ���&4#ก���ก
�

���, �����* �ก���, � ��3��$��"�56ก�
  

 (�������"�������$����% ���ก�! (�	 4 ���&�� �!�1� (�������"�������$����% �!�1���%
�������"��������ก��	�ก�!�����%(
������7��)������	%1
��� �!��ก �������"��������ก��	�ก�!�-����
ก������	%1
��� �!��ก �������"��������ก��	�ก�!ก����ก&!!&2�ก���� ก�����	�ก������	%1
�
�� �!��ก &'������"��������ก��	�ก�!����������
�ก���� ก�����	�ก�����-������0���"���
$��2%(���	��	%1
��� �!��ก ก����ก&!!&2�ก���� ก�����	�ก��������1���"J���'$�7���%�-���� 
��� 3.93 &'������%(
������7��)��������1���"J���'$�7����3���  ��� 3.63 ����������7���ก�1�
��������-0�;ก��ก����	 �!�1� �� �!����������
�ก���� ก�����	�ก�����-������0���"���
$��2%(���	� ���1���������-0�;ก��ก����	�%���  ��� 18.37 &'�ก����ก&!!&2�ก���� ก�����	�
ก��������1���������-0�;ก��ก����	��3���  ��� 16.86 ����������7��1������!( �!�1� ���&���1��

�E1���1������!(��4�'! &� ��1����&���1��
�E1���1��	%1
��� �!�%�ก�1��1���"J���'$�7�� 
'�ก+7�ก��ก����	$��$(��%'�!(G(�	 &'�����������7��1�����: 1� �!�1����&���1��
�E1���1�
����: 1���4�!�ก &� ��1�'�ก+7�ก��ก����	$��$(��%'�%�ก�1�:�(��ก�� �1�����&��ก��
��ก&!!&2�ก���� ก�����	�ก��������1���4�'! &� ��1�'�ก+7�ก��ก����	$��$(��%'&!�
ก�1�:�(��ก��  

 (���#��ก���ก�����$����% ���ก�! (�	 6 ���&�� �!�1�  (���#��ก���ก�����$��
��% �!�1���%���#��ก���ก����� (��ก�����	��%( ��(��������(��&'����&2��	%1
��� �!��ก     
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���#��ก���ก����� (��ก���1������ก��!��ก���� ก�����	��%(
�(2%(���	�8 (�� &'�'����ก��-3� 
�	%1
��� �!��ก      ���#��ก���ก����� (�������	�	��
�ก��
"(����ก�����	�ก������	%1
�
�� �!��ก ���#��ก���ก����� (��ก�������������.�������	%1
��� �!��ก ���#��ก���ก��
��� (��ก���%�
�&'�ก�������&��-��ก�����	��	%1
��� �!��ก &'����#��ก���ก����� (��
ก��!%�7�ก�������%(&'���70����	%1
��� �!��ก ก���%�&'�ก�������&��-��ก�����	��	%1
�
�� �!��ก ���1���"J���'$�7���%���  ��� 4.29 &'������	�	��
�ก��
"(����ก�����	�ก����� 
���1���"J���'$�7����3���  ��� 3.56 ����������7���������-0�;ก��ก����	 �!�1������	�	��

�ก��
"(����ก�����	�ก����� ���1���������-0�;ก��ก����	�%���  ��� 19.21 &'�ก���1������
ก��!��ก���� ก�����	��%(
�(2%(���	�8 (�� &'�'����ก��-3� ���1���������-0�;ก��ก����	��3���  ��� 
14.23 ����������7��1������!( �!�1� ���&���1��
�E1���1������!(��4�'! &� ��1����&���1��

�E1���1��	%1
��� �!�%�ก�1��1���"J���'$�7�� '�ก+7�ก��ก����	$��$(��%'�!(G(�	 &'������
�����7��1�����: 1� �!�1����&���1��
�E1���1�����: 1���4�!�ก &� ��1�'�ก+7�ก��ก����	
$��$(��%'�%�ก�1�:�(��ก�� �1�����&��ก�����	��%( ��(��������(��&'����&2� ���1���4�'! &� �
�1�'�ก+7�ก��ก����	$��$(��%'&!�ก�1�:�(��ก��  

 (���#��ก���ก�����	��%($����ก���	� ���ก�! (�	 4 ���&�� �!�1�  (���#��ก���ก��
���	��%($����ก���	� �!�1���ก���	����#��ก��� (��ก������	�������(�� 8 (&ก1 ก��-!-��
!-���	� -3�������-��8 (��!��!���	 �1���������'� ����	���� ����ก�7�ก�����	��	1��
���3����� 
��� �!��ก ������
�1
�$7����	� 8 (&ก1 ก�������0�
�ก�����	� �1��ก��ก���ก��
���	� � !��-*ก
������3���E ����3����������ก� ��������	 �	%1
��� �!��ก ��������!2� "�! 
8 (&ก1  8 (&ก1 ก��-!-�������� ก��-3�������-��8 (��!��!���	 ก��-3�ก��!(������ก��-3����
��4�ก'�1� ก��G�ก���$(�����	 &'���ก��
"(��'��1�� 8 (&ก1 ���	����)+ �(���(��������%(��������� 
&'�-3�ก��ก���!���-�������21���'�	 
��� �!��ก ก������	�������(�� ���1���"J���'$�7��
�%���  ��� 3.86 &'��#��ก�����'�����	� ���1���"J���'$�7����3���  ��� 3.52 ����������7�
��������-0�;ก��ก����	 �!�1�ก��
"(��'��1�� ���1���������-0�;ก��ก����	�%���  ��� 26.66 &'�
����
�1
�$7����	� ���1���������-0�;ก��ก����	��3���  ��� 18.12 ����������7��1������!( 
�!�1� ���&���1��
�E1���1������!(��4�'! &� ��1����&���1��
�E1���1��	%1
��� �!�%�ก�1��1�
��"J���'$�7�� '�ก+7�ก��ก����	$��$(��%'�!(G(�	 &'�����������7��1�����: 1� �!�1����
&���1��
�E1���1�����: 1���4�!�ก &� ��1�'�ก+7�ก��ก����	$��$(��%'�%�ก�1�:�(��ก��  ��
�����4.5 
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�����4.5 �� �!�����"�������$����% �#��ก���ก�����$����% &'��#��ก���ก�����	��%($��
��ก���	�
��� �!�����)*ก+� 

#���$� Mean SD. Sk. Ku. CV (%) �$��� 
��
���'����� ��*��� 

     
 

1. �����%(
������7��)����� 3.63 0.66 -0.10 0.05 18.08 ��ก 
2. �-����ก����� 3.87 0.66 -0.48 0.35 17.18 ��ก 
3. ก����ก&!!&2�ก���� ก�����	�ก��

��� 
3.93 0.66 -0.30 -0.10 16.86 ��ก 

4. ����������
�ก���� ก�����	�ก��
���-������0���"���$��2%(���	� 

3.82 0.70 -0.27 0.04 18.37 ��ก 

&4#ก���ก
��� ��*���      
1. ก�����	��%( ��(��������(��&'�

���&2� 
3.95 0.61 -0.35 -0.05 15.47 ��ก 

2. ก���1������ก��!��ก���� ก�����	��%(

�(2%(���	�8 (�� &'�'����ก��-3� 

4.05 0.58 -0.75 1.17 14.23 ��ก 

3. �����	�	��
�ก��
"(����ก�����	�
ก����� 

3.56 0.68 -0.30 0.13 19.21 ��ก 

4. ก�������������.������ 3.99 0.66 -0.44 0.10 16.46 ��ก 
5. ก���%�
�&'�ก�������&��-��ก��

���	� 
4.29 0.66 -0.77 0.15 15.50 ��ก 

6. ก��!%�7�ก�������%(&'���70��� 4.23 0.68 -0.76 0.13 16.18 ��ก 
&4#ก���ก
����, �����* �ก���,       
1. ก������	�������(�� 3.86 0.79 -0.21 -0.70 20.44 ��ก 
2. ����
�1
�$7����	� 3.81 0.69 -0.10 -0.26 18.12 ��ก 
3. ������!2� "�! 3.52 0.76 -0.05 -0.32 21.72 ��ก 
4. ก��
"(��'��1�� 3.62 0.96 -0.32 -0.46 26.66 ��ก 
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#� ��� 3 ������
���ก
��$��,����,���3����
���'����� ���&4#ก�����*��� #
�

-�����*��*��� 

1. �$��,����,���3����
���'� ���� ���&4#ก�����*���./ 
� ก#
�
$����ก
���ก
��� ��� 

 ก������	!�-�	!�� �!�����"������� &'��#��ก���$����%
� (���1�� F �3�&�ก���
����!ก��7�ก�����$����%� 2'ก��- ��!����&�ก�1�� �!�1���%-��������!ก��7�ก�����8�1
�ก�� 20 �g &'���กก�1� 20 �g�������"�������&'����#��ก���-��8�1&�ก�1��ก���	1������	�3���E-��
�����-���� �! .05 &� ��1���%-��������!ก��7�ก�����8�1�ก�� 20 �g &'���กก�1� 20 �g������
�"�������&'����#��ก���-��8�1&�ก�1��ก�� ��	'����	  ������� 4.6 
 

����� 4.6 ก������	!�-�	!�� �!�����"������� &'��#��ก���$����% 
� (���1�� F �3�&�ก���
����!ก��7�ก�����$����% 

 
N Mean SD. 

Levene's Test for Equality of Variances 
t df p. 

F p. Equal variances 
��
���'����� ��*��� 

��
����� �
����#5
�#�� 

8�1�ก�� 20 �g 161 3.66 0.67 0.39 0.54 assumed 0.82 379 0.41 

��กก�1� 20 �g 220 3.61 0.64 
  

 
   ��� �ก
���  

8�1�ก�� 20 �g 161 3.94 0.65 0.19 0.67 assumed 1.72 381 0.09 

��กก�1� 20 �g 222 3.82 0.67 
  

 
   ก
���ก����� ก
�.�3ก
����, ก
���  

8�1�ก�� 20 �g 160 3.99 0.70 0.17 0.68 assumed 1.49 378 0.14 

��กก�1� 20 �g 220 3.89 0.63 
  

 
   ��
��
�
�"� ก
�.�3ก
����, ก
��� ���� �*8����
#��*������,  

8�1�ก�� 20 �g 157 3.85 0.67 0.64 0.42 assumed 0.69 373 0.49 

��กก�1� 20 �g 218 3.80 0.72 
  

 
   &4#ก���ก
��� ��*��� 

ก
����, ��� ���
*��
�&��������
*��  

8�1�ก�� 20 �g 161 4.00 0.58 1.57 0.21 assumed 1.37 363 0.17 

��กก�1� 20 �g 204 3.91 0.64 
  

 
   ก
��!*����ก���� ก
�.�3ก
����, ������������, 93��3����*�'�ก���/
 

8�1�ก�� 20 �g 150 4.09 0.58 0.79 0.37 assumed 1.12 353 0.27 

��กก�1� 20 �g 205 4.03 0.58 
  

 
   ��
�&,
,
�� ก
�����'��ก
����, ก
���  

8�1�ก�� 20 �g 160 3.62 0.67 0.04 0.84 assumed 1.24 377 0.22 

��กก�1� 20 �g 219 3.53 0.70 
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N Mean SD. 

Levene's Test for Equality of Variances 
t df p. 

F p. Equal variances 
ก
�$���� #
��-
&.�* 

8�1�ก�� 20 �g 162 4.04 0.63 0.46 0.50 assumed 1.15 379 0.25 

��กก�1� 20 �g 219 3.97 0.67 
  

 
   ก
�.�*�.���ก
�������*�
*ก
����,  

8�1�ก�� 20 �g 162 4.25 0.64 1.24 0.27 assumed -1.01 382 0.31 

��กก�1� 20 �g 222 4.32 0.68 
  

 
   ก
�����
ก
���
��������+�8��� 

8�1�ก�� 20 �g 162 4.26 0.68 0.01 0.93 assumed 0.68 382 0.50 

��กก�1� 20 �g 222 4.21 0.69 
  

 
   

2. ก
��$��,����,���3����
���'�����  ���&4#ก�����*���./
� ก#
�
��3����( �����  

 ก������	!�-�	!�� �!�����"������� �#��ก���$����%&'��#��ก���ก�����	��%($��
��ก���	�
� (���1�� F �3�&�ก����� �!"��-����%����!�1� ��%-��������!ก��7�ก�����
��� �!
�����)*ก+��g-��  1-3 &'������)*ก+��g-�� 4-6 �������� ��j������"�������
������������%(
�
�����7��)����� &�ก�1��ก���	1������	�3���E-�������-���� �! 0.05 &� ��1���%-�����
�
�� �!"�������)*ก+��g-�� 4-6 �������"�������
������������%(
������7��)����� �%�ก�1���%-�����

��� �!"�������)*ก+��g-�� 1-3 ��	'����	  ������� 4.7 
 
����� 4.7 ก������	!�-�	!�� �!�����"������� &'��#��ก���$����%
� (���1�� F �3�&�ก���

�� �!"��-����� 

 

 
N Mean SD. 

Levene's Test for Equality of Variances 
t df p. 

F p. Equal variances 
��
���'����� ��*��� 

��
����� �
����#5
�#�� 
�����)*ก+��g-��  1-3 210 3.57 0.65 0.07 0.80 assumed -2.42 361 0.02* 

�����)*ก+��g-��  4-6 153 3.74 0.66 
  

 
   ��� �ก
���  

�����)*ก+��g-��  1-3 210 3.83 0.68 3.92 0.05 Not assumed -1.55 348.53 0.12 

�����)*ก+��g-��  4-6 155 3.93 0.62 
  

 
   ก
���ก����� ก
�.�3ก
����, ก
���  

�����)*ก+��g-��  1-3 207 3.90 0.67 1.74 0.19 assumed -1.09 360 0.27 

�����)*ก+��g-��  4-6 155 3.98 0.66 
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N Mean SD. 

Levene's Test for Equality of Variances 
t df p. 

F p. Equal variances 
��
��
�
�"� ก
�.�3ก
����, ก
��� ���� �*8����
#��*������,  

�����)*ก+��g-��  1-3 208 3.81 0.73 1.77 0.18 assumed -0.46 355 0.65 

�����)*ก+��g-��  4-6 149 3.84 0.66 
  

 
   &4#ก���ก
��� ��*��� 

ก
����, ��� ���
*��
�&��������
*��  

�����)*ก+��g-��  1-3 198 3.90 0.62 2.68 0.10 assumed -1.59 346 0.11 

�����)*ก+��g-��  4-6 150 4.00 0.58 
  

 
   ก
��!*����ก���� ก
�.�3ก
����, ������������, 93��3����*�'�ก���/
 

�����)*ก+��g-��  1-3 192 4.02 0.62 4.27 0.04 Not assumed -1.15 334.78 0.25 

�����)*ก+��g-��  4-6 146 4.09 0.50 
  

 
   ��
�&,
,
�� ก
�����'��ก
����, ก
���  

�����)*ก+��g-��  1-3 207 3.55 0.71 0.88 0.35 assumed -0.22 360 0.83 

�����)*ก+��g-��  4-6 155 3.56 0.65 
  

 
   ก
�$���� #
��-
&.�* 

�����)*ก+��g-��  1-3 209 3.97 0.67 0.52 0.47 assumed -0.91 361 0.36 

�����)*ก+��g-��  4-6 154 4.03 0.63 
  

 
   ก
�.�*�.���ก
�������*�
*ก
����,  

�����)*ก+��g-��  1-3 210 4.29 0.67 0.74 0.39 assumed 0.13 364 0.90 

�����)*ก+��g-��  4-6 156 4.28 0.64 
  

 
   ก
�����
ก
���
��������+�8��� 

�����)*ก+��g-��  1-3 210 4.21 0.70 0.38 0.54 assumed -0.37 364 0.71 

�����)*ก+��g-��  4-6 156 4.24 0.66 
  

 
   ���	����: *p<.05 

#� ��� 4  Z��3���*�
��#+����!
*��
���'����� ���&4#ก���ก
��� ��*��������#!�
&4#ก���ก
����, �����* �ก���,  

ก�����������:�� '�"������������1�������"�������&'��#��ก���ก�����$����%-�����1�
�#��ก���ก�����	��%($����ก���	��3�����2'ก������	&!1���4� ก������������1���������0�����1��
���&�� 14 ���&�� &'�ก�����������:�� '�"������������1�������"�������&'��#��ก���ก�����
$����%-�����1��#��ก���ก�����	��%($����ก���	� 

 
ก
�����
�����
����&� 8�����!
*#���$� 

 2'ก������������1�����������0�����1�����&��-����  14 ���&���!�1��ก��!-�ก�%1
����������0����� �!��	�3���E-�������-���� �! 0.01: 	���1�����������0��	%1����1�� -0.06 h 
0.73 �%1-��������������0���ก-���� ��� ����
�1
�$7����	� (S_BEHAV2) &'� ก������	�����
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��(�� (S_BEHAV1) : 	���1��-1�ก�! 0.73 G*��-��������&������4��������ก�!
����&��
�#��ก���ก�����	��%($����ก���	� ���'���8 (&ก1  ก��!%�7�ก�������%(&'���70��� 
(T_BEHAV6) &'� ก���%�
�&'�ก�������&��-��ก�����	� (T_BEHAV5) ������������0��-1�ก�! 
0.72 �������ก�!-���������� ��4��1����*��$�����&���#��ก���ก�����$����% �%1-����
����������0��(�	-���� 8 (&ก1 ก��
"(��'��1�� (S_BEHAV4) &'� ก���%�
�&'�ก�������&��-��ก��

���	� (T_BEHAV5) G*�����1�����������0��-1�ก�! -0.06 �����- ��!�����������$��$�� $(��%'
-���3������������&'(��!�1�$�� $(��%'���������������ก (K-M-O = .871) &'������กG�
��������0����1��1����ก)%�	��	1������	�3���E-�������-���� �! 0.05 (Bartlett's Test Approx. 
Chi-Square = 2723.734, df = 91 p. = .000) G*���������3�8�����������������ก�!8 ( 
��	'����	  �������4.8 

 
����� 4.8 �1���������-0�;��������0�����1�����&�� &'��1������- ��!�����������$��

$(��%'-���3������������:�� '�"�������� 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

CONTENT 1.00** 
             TECHNIQU 0.52** 1.00 

            TEACHING 0.46** 0.61** 1.00 
           UNDERSTA 0.40** 0.58** 0.50** 1.00 

          T_BEHAV1 0.34** 0.42** 0.53** 0.29** 1.00 
         T_BEHAV2 0.30** 0.43** 0.45** 0.39** 0.78** 1.00 

        T_BEHAV3 0.35** 0.52** 0.35** 0.49** 0.41** 0.52** 1.00 
       T_BEHAV4 0.35** 0.54** 0.43** 0.57** 0.40** 0.55** 0.63** 1.00 

      T_BEHAV5 0.26** 0.43** 0.29** 0.45** 0.22** 0.41** 0.44** 0.64** 1.00 
     T_BEHAV6 0.26** 0.46** 0.35** 0.39** 0.34** 0.49** 0.37** 0.59** 0.72** 1.00 

    S_BEHAV1 0.27** 0.22** 0.38** 0.11** 0.55** 0.49** 0.20** 0.21** 0.14** 0.31** 1.00 
   S_BEHAV2 0.34** 0.32** 0.43** 0.18** 0.64** 0.60** 0.30** 0.32** 0.21** 0.36** 0.73** 1.00 

  S_BEHAV3 0.30** 0.38** 0.32** 0.29** 0.37** 0.43** 0.57** 0.41** 0.31** 0.32** 0.49** 0.60** 1.00 
 S_BEHAV4 0.24** 0.11** 0.33 0.02** 0.49** 0.39 0.04* 0.11 -0.06** 0.14** 0.56** 0.59** 0.35** 1.00 

Mean 3.63 3.87 3.93 3.82 3.95 4.05 3.56 3.99 4.29 4.23 3.86 3.81 3.52 3.62 

SD. 0.66 0.66 0.66 0.70 0.61 0.58 0.68 0.66 0.66 0.68 0.79 0.69 0.76 0.96 

N 384 386 383 378 368 358 382 384 387 387 386 383 385 386 

��
,��#+:  K-M-O = .871,  Bartlett's Test Approx. Chi-Square = 2723.734, df = 91 p. = .000 

���	����: **p<.01, *p<.05 
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 Z��3���*�
��#+����!
*��
���'����� ���&4#ก���ก
��� ��*��������#!�
&4#ก���ก
����, �����* �ก���,  

 ก�����������$(��%'
��1���� ��4�ก�����������:�� '�"������������1�������"�������&'�
�#��ก���ก�����$����%-�����1��#��ก���ก�����	��%($����ก���	������������!������ �'(��
$��:�� '��������6��ก�!$(��%'�"�������ก+� &'����������$�� ��-0��'$�����&��
�&�1'���� 
ก������	�����������&��.�	��ก&m� �3���� 1 ���&�� 8 (&ก1���&�������"�������$����% &'����
&��&m�.�	
� �3���� 2 ��� 8 (&ก1 �#��ก���ก�����$����% &'��#��ก���ก�����	��%($��
��ก���	�: 	���&������ก�8 (-��
"(
�ก�����������$(��%'-���� ���3���� 14 ���&�� 
 ก��- ��!������ �'(��$��:�� '�"������������1�������"�������&'��#��ก���ก��
���$����%-�����1��#��ก���ก�����	��%($����ก���	���������6��ก�!$(��%'�"�������ก+�: 	
ก3��� 
�(�����'� ��'����
�ก���� 8�1������0�ก�� 2'ก�����������$(��%'���กk�1� :�� '���
�����6��8�1�� �'(��ก�!$(��%'�"�������ก+�: 	�����7���ก�1�8�-�&���� (χ2) ���1��-1�ก�! 
889.01 �1���)�������-1�ก�! 75 &'��1������1�����4� (p) �-1�ก�! .000 �1� �"���� �� �!����
ก'�ก'�� (GFI) �-1�ก�! 0.720 &'� �"���� �� �!����ก'�ก'��-�����!&ก(&'(� (AGFI) �-1�ก�! 
0.608 �1� �"����กก3�'������9'��	$���1��-����'�� (RMR) �-1�ก�! 1.081 
 ��ก2'ก����������� ��ก'1�� 2%(����	8 (-3�ก�����!:�� '�"������������1�������"�������
&'��#��ก���ก�����$����%-�����1��#��ก���ก�����	��%($����ก���	� : 		��
�(����
�'� ��'����������������0�ก��8 ( G*��ก�����!:�� '
�$������� 2%(����	�����7���ก �"�� � &��
:�� ' (Modification Indices) &'�2'��กก�����!:�� '�"������������1�������"�������&'�
�#��ก���ก�����$����%-�����1��#��ก���ก�����	��%($����ก���	�-���� �'(��ก�!$(��%'�"��
�����ก+� : 	����	'����	  ������� 4.9 
 2'ก����������������� �'(��$��:�� '�"������������1�������"�������&'��#��ก���
ก�����$����%-�����1��#��ก���ก�����	��%($����ก���	� �!�1��������� �'(��ก�!$(��%'�"��
�����ก+� �����7���ก�1�8�-�&���� (χ2) ���1��-1�ก�! 51.382 �1���)�������-1�ก�! 37 &'��1�
�����1�����4� (p) �-1�ก�! 0.0583 G*��&� ��1�2'ก��- ��!�1�8�-�&���� (χ2) 8�1&�ก�1����ก
)%�	��	1������	�3���E-������� ���	����!�����6��:�� '�"������������1�������"�������&'�
�#��ก���ก�����$����%-�����1��#��ก���ก�����	��%($����ก���	��������� �'(��ก�!$(��%'�"��
�����ก+� G*���� �'(��ก�!2'ก������������1� �"���� �� �!����ก'�ก'�� (GFI) �-1�ก�! 0.978 G*��
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���1��$(�
ก'(1.000  �"���� �� �!����ก'�ก'��-�����!&ก(&'(� (AGFI) �-1�ก�! 0.938 G*�����1��$(�

ก'(1.000 �1� �"����กก3�'������9'��	$���1��-����'�� (RMR) �-1�ก�! 0.570  
 �3����!�1������-��	�$�����&������ก�8 ( �!�1����&��-�����1������-��	��%��� ������&��
����
�1
�$7����	� (S_BEHAV 2) ���1������-��	��-1�ก�! 0.996 ���'������ก������	�����
��(�� (S_BEHAV 1) ก�����	��%( ��(��������(��&'����&2� (T_BEHAV 1) ก���1������
ก��!��ก���� ก�����	��%(
�(2%(���	�8 (�� &'�'����ก��-3� (T_BEHAV 2) ก����ก&!!&2�ก��
�� ก�����	�ก����� (TEACHING) ���1������-��	��-1�ก�! 0.780, 0.733, 0.706 &'� 0.681 
���'3� �! 
 �1���������-0�;ก���	�ก�7� (R-square) ���&���#��ก���ก�����$����%���1��-1�ก�! 
0.481 &'����&���#��ก����ก�����	��%($����ก���	����1��-1�ก�! 0.466 &� ��1����&��
�:�� '
G*�����ก�! (�	�����"�������$����%�������0�!�	����&������$���#��ก���ก�����$����%
8 (�(�	'� 48.10 &'����&��
�:�� 'G*�����ก�! (�	�����"�������$����% &'��#��ก���ก�����
$����%�������0�!�	����&������$���#��ก���ก�����	��%($����ก���	�8 (�(�	'� 46.60 
 ����������7���-0��'-�����&'���-0��'-���(��-���1�2'�1��#��ก���ก�����$����% 
&'��#��ก���ก�����	��%($����ก���	��!�1� �#��ก���ก�����$����%8 (��!��-0��'-������	1����
��	�3���E-������� (p<.01) ��ก���&�������"�������$����% : 	��$�� ��-0��'�-1�ก�! 1.544 
&� �
�(��j��1���ก��%�������"��������ก��	�ก�!�-����ก����� ����������
�ก���� ก�����	�
ก�����-������0���"���$��2%(���	� �����%(
������7��)����� &'�ก����ก&!!&2�ก��
�� ก�����	�ก�����กj���1�2'
�(�#��ก���ก�����$����% 
 ����������7����&���#��ก���ก�����	��%($����ก���	��!�1� 8 (��!��-0��'-������	1����
��	�3���E-������� (p<.05) ��ก���&���#��ก���ก�����$����% : 	��$�� ��-0��'�-1�ก�! 
0.759 &� �
�(��j��1���ก��%��ก�����	��%( ��(��������(��&'����&2� ��ก���1������ก��!��ก��
�� ก�����	��%(
�(2%(���	�8 (�� &'�'����ก��-3� 
"(����ก����� ��ก�������������.������ ��ก���%�

�&'������&��-��ก�����	� &'���ก��!%�7�ก�������%(&'���70��� ���1�2'
�(��ก���	���
�#��ก���ก�����	��%($����ก���	��%� 
 ��ก��ก������������7���-0��'-���(���	1������	�3���E-������� (p<.05) -���1�2'�1����
&���#��ก���ก�����	��%($����ก���	��!�1����&�������"�������$����% ����-0��'-���(���1�
�#��ก���ก�����	��%($����ก���	� : 	�1�21�����&���#��ก���ก�����$����%: 	��$�� ��-0��'
�-1�ก�! 1.173 
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 ����������7���-��กG���������0�����1�����&��&m� �!�1� �1���������-0�;��������0�
����1�����&��&m����1��	%1����1�� 0.40 h 0.67 : 	���&��-�ก�%1��4�����������0�&!!-�)-��
� �	�ก�� (�1�����������0���4�!�ก) ���&��-�����1���������-0�;��������0���ก-����  : 	���1�
��������-0�;��������0��-1�ก�! 0.67 8 (&ก1 ���&���#��ก���ก�����	��%($����ก���	� &'��#��ก���
ก�����$����% &� �
�(��j��1��(���%���������
����#��ก���
�ก����� � กj��-3�
�(��ก���	���
�#��ก���
�ก�����	� ����8� (�	 
 ��กก�����������:�� '�"������������1�������"�������&'��#��ก���ก�����$����%-����
�1��#��ก���ก�����	��%($����ก���	� �!�1������"�������$����%������1�2'
�(��%�ก� �#��ก���ก��
���&'��!�1�	���1�2'-���(��
�(��ก���	��ก� �#��ก���ก�����	��%( (�	: 	���1�21��: 	���&��
�#��ก���ก�����$����% G*��&� ��1������"�������&'��#��ก���ก�����$����%����4�������-��
-3�
�(�ก� �#��ก���ก�����	��%($����ก���	� &'������"�������$����%���กj����4�������-��-3�
�(��%��
�#��ก���ก�����-��&�ก�1��ก��8� ��	'����	  �������4.9 
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�����4.9 ก�����������&	ก�1���������0�����1�����&��&m�&'�ก�����������:�� '�"��������
����1�������"�������&'��#��ก���ก�����$����%-�����1��#��ก���ก�����	��%($�� 
��ก���	� 

#���$��� &4#ก���ก
��� ��*��� &4#ก���ก
����, �����* �ก���,  

#���$��
��#+ 
��-0��'��� 

(TE) 
��-0��'�(�� 

(IE) 
��-0��'

-����� (DE) 
��-0��'��� 

(TE) 
��-0��'�(�� 

(IE) 
��-0��'

-����� (DE) 
��
���'����� 
��*��� 

1.544** - 1.544** 1.173** 1.173** - 

(0.213) - (0.213) (0.130) (0.130) - 
&4#ก���ก
�
�� ��*��� 

- - - 0.759** - 0.759** 
- - - (0.085) - (0.085) 

�!
�"# 
Chi-Square = 51.382 df = 37  p = 0.0583 GFI = 0.978 AGFI = 0.938 RMR = 0.570 

���&�� CONTENT TECHNIQU TEACHING UNDERSTA T_BEHAV 1 T_BEHAV 2 
�����-��	� 0.334 0.492 0.681 0.346 0.733 0.706 
���&�� T_BEHAV 3 T_BEHAV 4 T_BEHAV 5 T_BEHAV 6 S_BEHAV 1 S_BEHAV 2 

�����-��	� 0.273 0.496 0.131 0.300 0.780 0.996 
���&�� S_BEHAV 3 S_BEHAV 4 
�����-��	� 0.292 0.316 

��ก��:�����(��
$�����&�� 

�#��ก���ก�����$����% �#��ก���ก�����	��%($����ก���	� 

R2 0.481 0.466 
��h�กi������&� 8�����!
*#���$� 

���&��&m� �����"�������$����% �#��ก���ก�����$����% 
�#��ก���ก�����	��%($��

��ก���	� 

�����"�������$��
��% 

1.00 
  

 �#��ก���ก��
���$����% 

0.51** 1.00 
 

�#��ก���ก��
���	��%($����ก���	� 

0.40** 0.67** 1.00 

���	����: **p<.01, *p<.05 
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.�� 4.1 :�� '�"������������1�������"�������&'��#��ก���ก�����$����% 
-�����1��#��ก���ก�����	��%($����ก���	� 

 



บทที� 5 
สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจยัในครั งนี มีวตัถปุระสงค์เพื�อ 1) วิเคราะห์ระดบัความเชื�อมั�น พฤติกรรมการสอน

ของครูและพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนในระดบัประถมศึกษา 2) เปรียบเทียบระดบัความ
เชื�อมั�นและพฤติกรรมการสอนของครู ตามภูมิหลังของครู และ 3) วิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิง
สาเหตุของความเชื�อมั�น และพฤติกรรมการสอนของครูที�มีต่อพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน
ประถมศึกษา โดยผู้ วิจยัใช้วิธีวิจยัแบบวิธีผสม ซึ�งแบ่งเป็น สองระยะ โดยในระยะแรก ใช้การวิจยั
เชิงคณุภาพเพื�อศกึษาลกัษณะความเชื�อมั�น พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของครูและพฤติกรรม
การเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนในระดับประถมศึกษา เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการ
สัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการและสังเกตพฤติกรรมการดําเนินชีวิตประจําวันในโรงเรียนจาก
กรณีศึกษาครูคณิตศาสตร์ในระดบัประถมศึกษา ซึ�งผู้ วิจัยเก็บข้อมูลแล้วนําข้อมูลมาลดทอน  
ตรวจสอบและนํามาวิเคราะห์แบบอุปนยัเพื�อตีความสร้างข้อสรุปจากข้อมูลที�เก็บได้ และระยะที�
สอง  ใช้การวิจยัเชิงปริมาณเพื�อวิเคราะห์ระดบัความเชื�อมั�น และพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์
ของครู และพฤติกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัประถมศกึษา เปรียบเทียบ
ระดบัความเชื�อมั�นและพฤติกรรมการสอนของครู ตามภูมิหลงัของครู และวิเคราะห์ความสมัพนัธ์
เชิงสาเหตขุองพฤติกรรมครูที�มีต่อพฤติกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนประถมศกึษา 
จากนั นนําข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพที�ได้มาสังเคราะห์ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย              
กลุ่มตัวอย่างในการศึกษาครั งนี ผู้ วิจัยได้ใช้การสุ่มตัวอย่างโดยอาศัยหลักความน่าจะเป็น 
(probability sampling) ครูที�สอนรายวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัประถมศกึษา จากโรงเรียนระดบั
ประถมศกึษา ปีการศกึษา 2553  ในสงักดัสํานกังานเขตพื นที�การศกึษากรุงเทพมหานคร  โดยแบง่
โรงเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม คือ โรงเรียนในเขตพื นที�กรุงเทพมหานครเขต 1 โรงเรียนในเขตพื นที�
กรุงเทพมหานครเขต 2  และโรงเรียนในเขตพื นที�กรุงเทพมหานครเขต 3  โดยได้รับแบบสอบถาม
คืน จํานวน 338 ฉบบั คดิเป็นอตัราตอบกลบั ร้อยละ 48.50 

สําหรับเครื�องมือที�ใช้ในการวิจยัในครั งนี  คือแบบสอบถามเกี�ยวกบัความเชื�อมั�น พฤติกรรม
การสอนของครูและพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน  แบง่ออกเป็น 3 ตอน โดย ตอนที� 1 ข้อมูล
เบื องต้นทั�วไปของครูคณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษาที�ตอบแบบสอบถาม เป็นแบบตรวจ
คําตอบ (check list) และแบบเติมคํา (completion Item)  ตอนที� 2 ความเชื�อมั�นและการจดัการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ของครูสร้างแบบสอบถามเป็นมาตราส่วนประเมินคา่  แบง่เป็น 5 ระดบั  



73 

 

โดยสอบถามเกี�ยวกบัพฤติกรรมต่างๆ ที�ครูปฏิบตัิมากน้อย  ตามการรับรู้ของตนเอง  และตอนที� 3 
แบบสอบถามเกี�ยวกับพฤติกรรมการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ตามการรับรู้ของครู  
แบบสอบถามเป็นมาตราส่วนประเมินค่า  (rating scale)  แบ่งเป็น 5 ระดบั โดยสอบถาม
พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนในด้านตา่งๆ ดงันี  1) การเตรียมความพร้อม  2) ความเอาใจใส่
ขณะเรียน  3) ความรับผิดชอบ  4) การใช้เวลาวา่ง 

 การตรวจสอบคณุภาพของเครื�องมือผู้ วิจยัได้ตรวจสอบคณุภาพเครื�องมือในด้านความตรง
เชิงเนื อหา ภาษา และโครงสร้าง รวมทั งตรวจสอบความเที�ยงของเครื�องมือกับกับครูผู้ สอน
คณิตศาสตร์ที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างจํานวน 30 คน ผลการตรวจสอบพบว่า เครื�องมือมีความตรงเชิง
เนื อหาของทกุข้อคําถามอยูร่ะหวา่ง 0.600 – 1.000 มีคา่ความเที�ยงทั งฉบบัเทา่กบั 0.9696  

การวิเคราะห์ข้อมูลใช้การวิเคราะห์ข้อมูลเบื องต้น เพื�อศึกษาลักษณะของกลุ่มตวัอย่าง 
และการวิเคราะห์ค่าสถิติเบื องต้นของตวัแปรในงานวิจัย ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี�ย ส่วนเบี�ยงเบน
มาตรฐาน สัมประสิทธิYการกระจาย ความเบ้และความโด่ง และใช้การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติ
อนมุาน เช่น การวิเคราะห์สถิติทีแบบเป็นอิสระตอ่กนั (t – test independent) การวิเคราะห์หา
สมัประสิทธิYสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัและการวิเคราะห์โมเดลลิสเรล (LISREL)  
 
สรุปผลการวิจัย 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลนําเสนอตามวถัตุประสงค์ของการวิจัย แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 
ตอนที� 1 เป็นการวิเคราะห์ระดบัความเชื�อมั�นของครู พฤติกรรมการสอนของครู และพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียนในระดบัประถมศึกษา ตอนที� 2 เป็นการเปรียบเทียบความเชื�อมั�นของครู 
พฤติกรรมการสอนของครูในระดบัประถมศกึษา ตามภูมิหลงัของครู ตอนที� 3 การวิเคราะห์ความ
สอดคล้องระหว่างโมเดลเชิงสาเหตรุะหว่างความเชื�อมั�นและพฤติกรรมการสอนของครูที�มีผลต่อ
พฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน  
 
ตอนที� 1 ระดับความเชื�อมั�นของครู พฤตกิรรมการสอนของครู และพฤตกิรรมการเรียน 

ของนักเรียนในระดับประถมศึกษา 

1.1 ความเชื�อมั�นของครู 

ด้านความเชื�อมั�นของครู พบว่าครูมีความเชื�อมั�นเกี�ยวกับความรู้ในสาระคณิตศาสตร์ 
เทคนิคการสอน การออกแบบแผนการจดัการเรียนการสอน และความสามารถในการจดัการเรียน
การสอนที�สนองธรรมชาตขิองผู้ เรียนอยูใ่นระดบัมาก  
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1.2 พฤตกิรรมการสอนของครู 
ด้านพฤตกิรรมการสอนของครู พบวา่ ด้านพฤตกิรรมการสอนของครู พบว่าครูมีพฤติกรรม

การสอนด้านการเรียนรู้ สร้างความพร้อมและวางแผน ด้านการส่งเสริมกระบวนการจดัการเรียนรู้
ให้ผู้ เรียนได้คิดและลงมือกระทํา ด้านความพยายามในการใช้สื�อการเรียนการสอน ด้านการ
ประเมินตามสภาพจริง ด้านการจงูใจและการเสริมแรงทางการเรียน และด้านการบรูณาการความรู้
และคณุธรรมอยูใ่นระดบัมาก 

 
1.3 พฤตกิรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในระดับประถมศึกษา 

  ด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน พบว่า นักเรียนมีพฤติกรรมด้านการเตรียมความ
พร้อม ได้แก่ การทบทวนบทเรียน ทํางานตามที�ได้รับมอบหมาย ส่งงานตรงเวลา เตรียมวัสดุ
อุปกรณ์การเรียนอย่างสมํ�าเสมอ ด้านความใส่ใจขณะเรียน ได้แก่ การมีสมาธิในการเรียน ร่วม
กิจกรรมการเรียน จดบนัทึกใจความสําคญั ตั งคําถามเมื�อเกิดความสงสัย ด้านความรับผิดชอบ 
ได้แก่  ได้แก่ การทบทวนเนื อหา การทํางานตามที�ได้รับมอบหมาย การทําการบ้านหรือการทํางาน
เป็นกลุม่ การซกัถามข้อสงสยั และด้านการใช้เวลาวา่ง ได้แก่ เรียนพิเศษ ค้นคว้าหาความรู้เพิ�มเติม 
และทํากิจกรรมบนัเทิงเพื�อผอ่นคลาย อยูใ่นระดบัมาก 

 

ตอนที�  2   การเปรียบเทียบระดับความเชื�อมั�นของครู และพฤติกรรมการสอนของครู 
ระดับประถมศึกษา ตามภูมิหลังของครู 

1) ครูที�มีประสบการณ์การสอนไม่เกิน 20 ปี และมากกว่า 20 ปีมีความเชื�อมั�นและมี
พฤตกิรรมที�ไมแ่ตกตา่งกนั 

2) ครูที�สอนในระดับชั นประถมศึกษาปีที� 4-6 มีความเชื�อมั�นในเรื� องความรู้ในสาระ
คณิตศาสตร์ สงูกวา่ครูที�สอนในระดบัชั นประถมศกึษาปีที� 1-3 

 
ตอนที� 3  โมเดลเชิงสาเหตุระหว่างความเชื�อมั�นและพฤติกรรมการสอนของครูที�มีต่อ

พฤตกิรรมการเรียนรู้ของนักเรียน 
 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของโมเดลเชิงสาเหตรุะหว่างความเชื�อมั�นและพฤติกรรม
การสอนของครูที�มีต่อพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน พบว่ามีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิง
ประจกัษ์ พิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (χ2) มีคา่เท่ากบั 51.382 คา่องศาอิสระเท่ากบั 37 และค่า
ความน่าจะเป็น (p) เท่ากบั 0.0583 ซึ�งแสดงว่าผลการทดสอบคา่ไค-สแควร์ (χ2) ไม่แตกตา่งจาก
ศนูย์อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ คือยอมรับสมมติฐานโมเดลเชิงสาเหตรุะหว่างความเชื�อมั�นและ
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พฤติกรรมการสอนของครูที�มีตอ่พฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิง
ประจกัษ์ ซึ�งสอดคล้องกบัผลการวิเคราะห์คา่ดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI) เท่ากบั 0.978 ซึ�ง
มีคา่เข้าใกล้1.000 ดชันีวดัระดบัความกลมกลืนที�ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากบั 0.938 ซึ�งมีคา่เข้า
ใกล้1.000 คา่ดชันีรากกําลงัสองเฉลี�ยของสว่นที�เหลือ (RMR) เทา่กบั 0.570  

จากการวิเคราะห์โมเดลเชิงสาเหตรุะหว่างความเชื�อมั�นและพฤติกรรมการสอนของครูที�มี
ตอ่พฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน พบวา่ความเชื�อมั�นของครูนั นจะส่งผลให้ครูเกิดพฤติกรรมการ
สอนและพบวา่ยงัส่งผลทางอ้อมให้นกัเรียนเกิดพฤติกรรมการเรียนรู้ด้วยโดยจะส่งผ่านโดยตวัแปร
พฤติกรรมการสอนของครู ซึ�งแสดงว่าความเชื�อมั�นและพฤติกรรมการสอนของครูจะเป็นสาเหตทีุ�
ทําให้เกิดพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน และความเชื�อมั�นของครูนั นก็จะเป็นสาเหตทีุ�ทําให้ครูมี
พฤตกิรรมการสอนที�แตกตา่งกนัไป 
 
อภปิรายผลการวิจัย 

จากผลการวิจยัมีประเดน็นํามาอภิปรายดงันี  
1. การเปรียบเทียบระดบัความเชื�อมั�น พฤติกรรมของครูและพฤติกรรมการเรียนรู้ของ

นักเรียนในด้านต่าง ๆ จําแนกตามระดับชั นที�ครูสอนพบว่า ครูที�มีประสบการณ์การสอนใน
ระดบัประถม 1-3 และประถม 4-6 มีความคิดเห็นความเชื�อมั�นในเรื�องความรู้ในสาระคณิตศาสตร์ 
แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.05 แสดงว่าครูที�สอนในระดบัชั นประถมศกึษาปีที� 
4-6 มีความเชื�อมั�นในเรื�องความรู้ในสาระคณิตศาสตร์สูงกว่าความคิดของครูที�สอนในระดบัชั น
ประถมศกึษาปีที� 1-3 นั�นอาจเป็นเพราะครูที�รับผิดชอบจดัการเรียนการสอนในระดบัชั นที�สงูนั น  มี
ความรู้ความเข้าใจในสาระวิชาคณิตศาสตร์มากกว่า  และในการจัดการเรียนการสอนนั นครูใน
ระดบัชั นประถมศกึษาปีที� 4-6 ยงัต้องสอนในเนื อหาสาระที�เข้มข้นมากกว่า จึงอาจทําให้ต้องมีการ
ค้นคว้าหาความรู้เพิ�มเตมิและเอาใจใสต่อ่บทเรียนที�มีความยากและซบัซ้อนมากกว่า เป็นเหตใุห้จึง
ต้องมีการเตรียมตวัในการเรียนการสอนมากกวา่ครูที�สอนในระดบัชั นประถมศกึษาปีที� 1-3   

2. เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยั  เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยัในครั งนี  เป็นเครื�องมือที�สร้างจาก
นิยามเชิงปฏิบตัิการที�ได้มาจากการศึกษาเอกสารและแนวคิดตา่งๆ ที�เกี�ยวข้องกบัการใช้การวิจยั
แบบผสมเพื�ออธิบายความสมัพนัธ์เชิงสาเหตรุะหวา่งความเชื�อมั�นและพฤติกรรมการสอนของครูที�
มีตอ่พฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนซึ�งการตรวจสอบคณุภาพของเครื�องมือฉบบันี  ได้พิจารณา
จากความตรงเชิงเนื อหาของทกุข้อคําถามอยูร่ะหว่าง 0.600 – 1.000 ซึ�งหมายความว่าผู้ เชี�ยวชาญ
มีความเห็นสอดคล้องกับกับข้อคําถามที�ผู้ วิจยัสร้างขึ น   ได้คา่ความเที�ยงทั งฉบบัเท่ากับ 0.9696  
ในสว่นของความตรงเชิงโครงสร้างของเครื�องมือ  
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3. จดุเด่นของความเชื�อมั�นของครู ระดบัความเชื�อมั�นของครูในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก  
โดยครูมีวิธีการสอนเพื�อช่วยให้การสอนคณุภาพและประสิทธิภาพมากขึ นมากที�สดุ  รองลงมาคือ
ครูสามารถนําแบบดําเนินการเรียนการสอนอย่างเป็นระบบ เพื�อให้ผู้ เรียนบรรลุตามจุดประสงค์
การเรียนรู้  เหตุที�ครูมีความเชื�อมั�นในเรื� องของวิธีการสอนเพื�อช่วยให้การสอนคุณภาพและ
ประสิทธิภาพมากขึ นมากที�สดุ อาจเป็นเพราะการรับรู้ความสามารถในตนเองของครู ในการตดัสิน
ตนเองว่ามีความตั งใจ  มีวิธีการ  มีเทคนิคการดําเนินการสอนที�ทําให้การสอนมีประสิทธิภาพมาก
ยิ�งขึ น   และใช้ความมานะพยายามและประสบการณ์ของตนในการจดัการเรียนการสอนเพื�อให้
นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
ข้อเสนอแนะในการวิจัย 
 ข้อเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช้ 
 1.    จากผลการเปรียบเทียบเชิงปริมาณด้านครูพบวา่ครูที�สอนในระดบัชั นประถมศกึษา ปี
ที� 4-6 มีความเชื�อมั�นในเรื�องความรู้ในสาระคณิตศาสตร์ สงูกว่าครูที�สอนในระดบัชั นประถมศกึษา
ปีที�  1-3 ดังนั นทางโรงเรียนควรส่งเสริมและสนับสนุนครูการอบรมความรู้เกี�ยวกับสาระ
คณิตศาสตร์แก่ครูให้มากยิ�งขึ น เพื�อให้ครูสามารถนําความรู้ที�กว้างขวางมาประยกุต์ใช้ในการสอน 
เพื�อที�จะสง่ผลดีตอ่ผลสมัฤทธิYทางการเรียนของนกัเรียนได้ 
 2.    ผู้ วิจัยได้ศึกษาในเรื� องความเชื�อมั�นและพฤติกรรมการสอนของครูที�ส่งผลต่อ
พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนแล้ว หากผู้บริหารสถามศึกษา และครูผู้ สอนวิชาคณิตศาสตร์
ได้รับทราบและนําผลการวิจยัไปใช้ก็จะเป็นประโยชน์อยา่งยิ�ง 
 
 ข้อเสนอแนะในการทาํวิจัยครั4งต่อไป 

1. จากผลการศึกษานั นควรมีการศึกษาวิจัยในรายวิชาอื�นๆ  เนื�องจากผลการวิจัย
สามารถอธิบายได้ในเชิงประจกัษ์ 

2. เนื�องจากข้อจํากดัทางด้านเวลา  หากมีการเพิ�มในสว่นของการวิเคราะห์องค์ประกอบ
เชิงยืนยนัจะทําให้เพิ�มคณุภาพของแบบสอบถามมากยิ�งขึ น 
 



รายการอ้างอิง 
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�'��"<................................................................................................................................... 

����ก���F</�.............................................................................................................................. 

���"<....................................................................����............................................................ 

)21����ก�..................................................................................................................................

)21'2ก����ก�.............................................................................................................................. 

"4��ก���ก��� �# ���� 
"4��ก���ก��$�)�����           

# ��'ก$�)�� 
������5$.6�# �������'� 
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3!!�'���7�8 

+��L�"<�� *�.��................................. 

)21'2ก�� *�.��.................................................................../���...............%O    ��L�..................... 

���"<..............  �	F/�....................................
.�........................ ����.................................... 

�'��"<"<�� *�.��
.............................................................................................................................................. 

�9�,�� �9�� ! 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+�� +�	�!9�D/�)21�����
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�9�():3�� ,55�/5'� P5�5�L�%G��+�F</� F/ก���������F</� ก��3�1ก�������,55)� �
F</
/��5��+�� �� 
�����������!���&!�:��+�� ��F</ �<�,�&
J��ก�� ก���/�D/�+�2"< �:/

J��ก�� ก�������21D/���ก���� )21�/5,55�/5'�  +F/ ������� ���(�����;����8+��<5'!

=�<,�;1ก7� ,55�/5'� %�&ก/5	1�� 3 �/�   
�/�"< 1 D1/ 2�"�<�C%  
�/�"< 2 +�� ��F</ �<�,�&ก�&5��ก��3�ก����	ก������ก���/�+���������D/�+�2 

 �/�"< 3 
J��ก�� ก����������+���������D/���ก���� 

,55�/5'� +��L��L�&C : )�ก�&"5 3	 Q �:/":�� +�&)21������&�ก95D1/ 2�C�1�%G�
+�� ��5 �	����+��&!�3�*�
�� ,�&�&"4����D1/ 2�"��"� F</"4�ก����������9���L� D/+�� 
ก�����/5,55�/5'� 3!1+�5"�กD1/  ,�&�:�,55�/5'� ก��5+F�,ก:)21�����*���� "</�2:"<,�5
	1��!��� ���+��'��)& 20 ก����"'�@8 2554 

 
 
 
�9�():3��  3�:�+�F</�! ��  �  ��3� � !�1�+4��/5"<���ก�5+�� ���� 
1. �
� � 1) ��� � 2) !B��  
2. /���  � 1) �1/�ก�:� 31 %O  � 2) 31-40 %O  � 3) 41-50 %O  � 4)  �กก�:� 50 %O 
3. ก���-ก.��2���	 � 1) %��BB��� � 2) %��BB��" � 3) %��BB��/ก 
4. %�&�5ก����"4����  � 1) C :�ก��  5 %O  � 2) 6-10 %O � 3) 11- 15 %O  � 4) 16-20 %O   � 5) 
�ก�� 20 %O 
5. �4�,!�:�"������ก��  � 1) +�2 +�. 2  � 2) +�2 +�. 3  � 3) /F<�Q (�&5�).............................  
6. D��	D/��������  � 1) D��	��9ก (�<4�ก�:� 120 +�)   � 2) D��	ก��� (121 - 600 +�) 
  � 3) D��	3!B: (601-1,500 +�)   � 4) D��	3!B:
���. (1,500 +�D-L�C%) 
7. �:����L��2���	"<":���/� � 1) %�&' �-ก.�%O"< 1-3   � 2) %�&' �-ก.�%O"< 4-6  
8. ":���+��D1���5ก��/5� �ก<��ก�5ก����	ก��ก�� ก������ก���/�+���������!�F/C : 
 �  1) C :�+� � 2) �+�..........+��L� C	1,ก:...................................................... 
9. ":���+�C	1��5������	1��ก���/�+���������!�F/C :   
 � 1) C :�+� � 2) �+� (�%�	�&5��F</������)................................................ 
 

3!!� !,��: $�%& � ก��+(�ก�����'�3!!���$"%&  @�!�������'�"'�@8$(����$.���<.�/��                

����$(%& �'&�3D<"4��ก���ก��� �# �����)&�)�/ "4��ก���ก��$�)�����# ��'ก$�)�� 

� ��)& 1 #� ��D$!%: ���� 
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�9�():3��  "4��+�F</�! ��  �  3��:/�"<���ก�5D/�":�� �ก"<��	   
 (5 =  �ก"<��	     4 =  �ก     3 = %��ก���     2 = �1/�     1 = �1/�"<��	)  
 #� ���ก�� 5 4 3 2 1 

ก �/���)����$(%& +�$�%& ��/��G �/ H=�):��ก�� �$")��+5      

1. ":�� +�� �21�ก<��ก�5���&+���������/�:��+�5'1��      

2. �� ��'%�&��ก��3�,�:�&!�:��ก������ �
F</3!1)21������ ��'
�����21C	1�� �%T�! �� 

     

3. ":�� ���ก������ ก���/��
F</�:��3!1ก���/� +��*�
,�&
%�&��"��*�
 �กD-L� 

     

4. ":�� ����:��Q "<�:��3!1��ก�����D1�3�5"����C	1	��<�D-L� ��:� ก��
�ก���/�:�� ก��3�1�F</ก�������21 

     

5. ":�� ,55,)�ก��	4�����ก����	ก������ก���/�/�:���%G�
�&55 

     

6. ":���� ��'�4�,55	4�����ก������ก���/�/�:���%G��&55 
�
F</3!1)21����5������ ��	%�&��+�ก�������21 

     

7. ":���� ��'"4�+�� �D1�3� �21��ก)21���� ���+��&!�,�&��	���
)21����C	1 

     

8. ":���� ��'��	ก������ก���/�3!1�! �&� ก�5��� ����ก��
�����21D/�)21���� 

     

# �/��=I�!'��+�#':�ก�����3��ก��$��)��ก��� �$.D/��):
 �/��H� 

     

9. ���+��&!���FL/!� ,�&��	"4�,)�ก����	ก������ก���/��&�&���      

10. ���+��&!���FL/!� ,�&��	"4�,)�ก����	ก������ก���/����+�5      

11. ���+��&!���FL/!� ,�&��	"4�,)�ก����	ก������ก���/��	�
52���ก��ก�5ก��: ���&����/F<� 

     

12. �4����/,)�ก����	ก�������21�
F</3!1#$������ก�������/5      

13. ���� ��FL/!�3�ก������ก���/��
�< ���       

14. %��5%�����FL/!��������3!1�/	+�1/�ก�5ก��	4���������%�&�4����      

� ��)& 2 ����$(%& �'&�3D<ก���'5ก��$�)��ก��� �����;����8# ���� 
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 #� ���ก�� 5 4 3 2 1 

15. ��	"4�35���!�F/35+�� �21�4�!��5��ก����      

16. ��	"4��F</%�&ก/5ก������ก���/�      

17 !�+�� �21�
�< ��� �ก<��ก�55"������ก/����/����9�      

18. !�+�� �21 �
�< ��� �ก<��ก�55"������กก����	/5� D/�
!�:������:��Q  

     

� �/��=I�!'��+�#':�ก��59�$���ก��� �$.D/��): �/��H�      

19 ,�1����'�%�&��+�ก:/�ก������      

20 "	�/5ก:/�����      

21 ��F</ ���+�� �21�	� ก�5+�� �213! :      

22. 3�1ก��ก�� ก���/�"<!��ก!���      

23. ��	ก��ก�� ก�������21"<��1�)21�����%G��4�+�B      

24. 3!1��ก����C	1,�	�+�� +�	�!9��	�/���&      

25. ,�&�4�,!�:������21�
�< ��� �/ก�!�F/��ก5"����,ก:)21����      

26.  ก���/�U:/ ���� ��ก�����%G����5�++�      

27. 3!1��ก�����%G�)21�:� ���%��FL/!�3�,�:�&5"����      

28.  ก��"	�/5!�������      

� �/���)ก��+(��%& ก��$�)��ก��� �$.D/��): �/��H�      

29. 3�1�F</ก�������21"<!��ก!���%�&ก/5ก������ก���/�      

30.  ก��%�&��ก����<��/5����4� ��%G��F</ก������ก���/�      

31.  ก��%�&��ก��3�1�F</ก������ก���/�ก�5�������/F<�Q      

32. 3�1�F</3�ก������ก���/�/�:��� <4��� /      

� �/���)ก���'53D<=�<$����D���$�)�� �/��H�      

33. %�&� ��)21�����&!�:��ก������ก���/� �	�ก����L�'� ,�&
����ก�
J��ก��  

     

34. %�&� ��
�0��ก��D/�)21����3�,+:�&*�+����      

35. %�&� ��)�	1�����ก��"<�! �&� ,�&!��ก!���      

36. ,�1�)�ก��%�&� ��3!1��ก����"��5      

37. 3!1D1/ 2��1/�ก��53�ก���������      
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 #� ���ก�� 5 4 3 2 1 

38. �4�)�ก��%�&� �� �%��5%���,ก1CDก����	ก��ก�� ก������ก��
�/�+��L��:/C% 

     

J �/���)ก��=D�กKL�����@��� ���@���3D<�����)���'�3ก/
�'ก$�)�� �/��H� 

     

39. /5� ��<��/�3���<�"<'2ก�1/��! �&�       

40. %�&
J�����%G�,55/�:��,ก:��ก����      

41. ��	ก��ก�� ก������ก���/�"<�/	,"�ก�������  +����� ,�&
+��  �����,ก:��ก���� 

     

( �/���)ก�����+�3D<ก��$����3�����ก��$�)��3ก/�'ก$�)��
 �/��H� 

     

42. 3!1+4�� ���� F</��ก����%M�5�����/�:��'2ก�1/��! �&�       

43. ,�&�4�� F</
5
J��ก�� "<C :�! �&�       

44. ���".!�ก��ก����%M�5�����C :�! �&�       

45.  /5������,ก:��ก����"<��L�3�����,�&%M�5�����/�2:3��&�5�5
D/���L����� 
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�9�():3��  "4��+�F</�! ��  �  3��:/�"<���ก�5
J��ก�� 3�ก����������+���������D/���ก����
�:�� �ก"<":���/� �ก"<��	   (5 =  �ก"<��	     4 =  �ก     3 = %��ก���     2 = �1/�     1 = �1/�
"<��	)  
 #� ���ก�� 5 4 3 2 1 

ก �'ก$�)��# ��/���)"4��ก���ก��$��)������"�� ��/��G 
$.D/��):��ก�� �$")��+5 

     

1. "5"��5"����,�&�-ก.�5"�����:��!�1�      

2. "4������ "<C	1��5 /5! ��,�&�:�����������      

3. ���� ���	�/�%ก���ก������/�:��� <4��� /      

# �'ก$�)��# ��/���)����+�/+�+�ก��$�)���/��G $.D/��):��ก
�� �$")��+5 

     

4.  � ���3�ก������,�&��L�3�����/�:��� <4��� /      

5. �:� ก��ก�� ก������,�& %M��� 
����ก�5+�2)21�/�      

6. �	5��"-ก3�+�� �4�+�B�&!�:������      

7. ��L�+4�'� � F</�ก�	+�� �����!�F/C :�D1�3�3�5"����      

� �'ก$�)��# ��/���)�����'!��5( !+�$�%& ��/��G $.D/��):
��ก�� �$")��+5 

     

 8. "5"����FL/!��� "<C	1����C%,�1�      

9. "4�ก�����!�F/����� "<C	1��5 /5! ��      

10. "4�ก��51���%G�ก��: ก�5�
F</��
F</,�ก�%�<��+�� +�	�!9�      

11. U�ก'� D1/�����+�23���F</�"<C :�D1�3��/ก��������      

� �'ก$�)��# ��/���)ก��+(�$�D��/���/��G $.D/��):��ก�� �
$")��+5 

     

12. ����
���.      

13. +1�!�+�� �21 �
�< ��� ��ก�F</�:��Q ��:� /����/�� ��9� ���
��"���ก�� !1/�� �	 

     

14. "4�ก��ก�� 5���"���:��Q �
F</):/�+���      

 

� ��)& 3 "4��ก���ก��$�)����(�����;����8# ��'ก$�)�� 
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D1/���/,�&�
�< ���  
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..................................................................................................................................................... 
 

*D/D/5
�&+���%G�/�:���2�"<3!1+�� �:�  F/* 
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������ก � (Appendix E) 
 

�Dก����$���<.8�������$(��$�%: .� 
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�����  �������$(��$�%: .�# �3!!� !,���/� IOC ���=�9�3�<�9�# ����$()&��(�*3D<
#� �9�,���)&=�'!3ก�������$()&��(�*   

 
 

#�  

 
 

#� �9�,�� 
�/� IOC 

���=
�9�3�<�9�+�
ก��=�'!3ก� 

#� �9�,���)&
=�'!3ก����

�9�3�<�9�# �
���$()&��(�* 

5�������$(%& �'&�# ���� 
1. ":�� +�� �21�ก<��ก�5���&+���������/�:��+�5'1�� 1.00   

2. �� ��'%�&��ก��3�,�:�&!�:��ก������ �
F</3!1)21����
�� ��'�����21C	1�� �%T�! �� 

1.00   

3. ":�� ���ก������ ก���/��
F</�:��3!1ก���/� 
+��*�
,�&%�&��"��*�
 �กD-L� 

1.00   

4. ":�� �"+��+�:��Q "<�:��3!1��ก�����D1�3�5"����C	1	
��<�D-L� ��:� ก���ก���/�:�� ก��3�1�F</ก�������21 

1.00   

5. ":�� ,55,)�ก��	4�����ก����	ก������ก���/�
/�:���%G��&55 

1.00   

6. ":���� ��'	4�����ก������ก���/�/�:���%G��&55 
�
F</3!1)21����5������ ��	%�&��+�ก�������21 

1.00   

7. ":���� ��'"4�+�� �D1�3� �21��ก)21���� ���+��&!�,�&
��	���)21����C	1 

1.00   

8. ":���� ��'��	ก������ก���/�3!1�! �&� ก�5
��� ����ก�������21D/�)21���� 

1.00   

"4��ก���ก��� �# ����5���ก��$�)����� ���������"�� �3D<���3�� 
9. ���+��&!���FL/!� ,�&��	"4�,)�ก����	ก������ก���/�

�&�&��� 

1.00   

10. ���+��&!���FL/!� ,�&��	"4�,)�ก����	ก������ก���/�
���+�5 

1.00   

11. ���+��&!���FL/!� ,�&��	"4�,)�ก����	ก������ก���/�
�	�52���ก��ก�5ก��: ���&����/F<� 

0.60   

12. �4����/,)�ก����	ก�������21�
F</3!1#$������ก�� 0.80   
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#�  

 
 

#� �9�,�� 
�/� IOC 

���=
�9�3�<�9�+�
ก��=�'!3ก� 

#� �9�,���)&
=�'!3ก����

�9�3�<�9�# �
���$()&��(�* 

�����/5 
13. ���� ��FL/!�3�ก������ก���/��
�< ���  1.00   

14. %��5%�����FL/!��������3!1�/	+�1/�ก�5ก��	4�����
����%�&�4���� 

0.60   

15. ��	"4�35���!�F/35+�� �21�4�!��5��ก���� 0.80   

16. ��	"4��F</%�&ก/5ก������ก���/� 1.00   

17. !�+�� �21�
�< ��� �ก<��ก�55"������ก/����/����9� 0.60   

18. !�+�� �21�
�< ��� �ก<��ก�55"������กก����	/5� D/�
!�:������:��Q 

1.00   

5���"4��ก���ก��� �# ����5���ก���/�$����ก�<!��ก���'5ก��$�)�����+.����$�)��H5���5
3D<D��% ก�<�9� (active learning) 
19. ,�1����'�%�&��+�ก:/�ก������ 1.00   

20. "	�/5ก:/����� 0.60   

21. ��F</ ���+�� �21�	� ก�5+�� �213! : 1.00   

22. 3�1ก��ก�� ก������ก���/�"<!��ก!��� 1.00   

23. ��	ก��ก�� ก�������21"<��1�)21�����%G��4�+�B 1.00   

24. 3!1��ก����C	1,�	�+�� +�	�!9��	�/���& 1.00   

25. ,�&�4�,!�:������21�
�< ��� �/ก�!�F/��ก5"����,ก:
)21���� 

0.80   

26.  ก���/�U:/ ���� ��ก�����%G����5�++� 1.00   

27. 3!1��ก�����%G�)21�:� ���%��FL/!�3�,�:�&5"���� 1.00   

28.  ก��"	�/5!������� 0.60   

5���"4��ก���ก��� �# ����5�������"�����+�+(��%& ก��$�)��ก��� � 
29. 3�1�F</ก�������21"<!��ก!���%�&ก/5ก������ก���/� 0.80   

30.  ก��%�&��ก����<��/5����4� ��%G��F</ก������ก���/� 1.00   

31.  ก��%�&��ก��3�1�F</ก������ก���/�ก�5�������/F<�Q 1.00   
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#�  

 
 

#� �9�,�� 
�/� IOC 

���=
�9�3�<�9�+�
ก��=�'!3ก� 

#� �9�,���)&
=�'!3ก����

�9�3�<�9�# �
���$()&��(�* 

32. 3�1�F</3�ก������ก���/�/�:��� <4��� / 1.00   

5���"4��ก���ก��� �# ����5���ก��=�<$���������"���� 
33. %�&� ��)21�����&!�:��ก������ก���/� �	�ก����L�'� 

,�&����ก�
J��ก��  

0.80   

34. %�&� ��
�0��ก��D/�)21����3�,�:�&*�+���� 1.00   

35. %�&� ��)�	1�����ก��"<�! �&� ,�&!��ก!��� 1.00   

36. ,�1�)�ก��%�&� ��3!1��ก����"��5 1.00   

37. 3!1D1/ 2��1/�ก��53�ก��������� 1.00   

38. �4�)�ก��%�&� �� �%��5%���,ก1CDก����	ก��ก�� ก��
����ก���/�+��L��:/C% 

1.00   

5���"4��ก���ก��� �# ����5���ก�����+�3D<ก��$����3�����ก��$�)�� 

39. 3!1+4�� ���� F</��ก����%M�5�����/�:��'2ก�1/�
�! �&�  

1.00   

40. ,�&�4�� F</
5
J��ก�� "<C :�! �&�  1.00   

41. ���".!�ก��ก����%M�5�����C :�! �&�  0.80 3�1+4�%��5
/F<�"<C :3�:
���". 

%��5

J��ก�� 
!�ก��ก����
%M�5�����C :
�! �&�  

42.  /5������,ก:��ก����"<��L�3�����,�&%M�5�����/�2:3�
�&�5�5D/���L����� 

0.80 %��53�1+4�
�%G�
���� ,�� 

���� ,��,ก:
��ก����"<
��L�3�����
,�&%M�5�����
/�2:3��&�5�5
D/���L����� 

5���"4��ก���ก��� �# ����5���ก��!����ก���������3D<���@��� 
43. /5� ��<��/�3���<�"<'2ก�1/��! �&�  1.00   

44. %�&
J�����%G�,55/�:��"<	,ก:��ก���� 1.00   
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#�  

 
 

#� �9�,�� 
�/� IOC 

���=
�9�3�<�9�+�
ก��=�'!3ก� 

#� �9�,���)&
=�'!3ก����

�9�3�<�9�# �
���$()&��(�* 

45 ��	ก��ก�� ก������ก���/�"<�/	,"�ก�������  
+����� ,�&+��  �����,ก:��ก���� 

1.00   

 

 
 

#�  

 
 

#� �9�,�� 
�/� IOC 

���=
�9�3�<�9�+�
ก��=�'!3ก� 

#� �9�,���)&
=�'!3ก����

�9�3�<�9�# �
���$()&��(�* 

"4��ก���ก��$�)��# ��'ก$�)��5���ก��$��)������"�� � 
1. "5"��5"����,�&�-ก.�5"�����:��!�1� 0.80   

2. "4������ "<C	1��5 /5! ��,�&�:����������� 0.80   

3. ���� ���	�/�%ก���ก������/�:��� <4��� / 0.80   

"4��ก���ก��$�)��# ��'ก$�)��5�������$ �+�+�/#�<$�)�� 
4.  � ���3�ก������,�&��L�3�����/�:��� <4��� / 1.00   

5. �:� ก��ก�� ก������,�& %M��� 
����ก�5+�2)21�/� 1.00   

6. �	5��"-ก3�+�� �4�+�B�&!�:������ 1.00   

7. ��L�+4�'� � F</�ก�	+�� �����!�F/C :�D1�3�3�5"���� 1.00   

"4��ก���ก��$�)��# ��'ก$�)��5���ก�������'!��5( ! 
8. "5"����FL/!��� "<C	1����C%,�1� 0.80   

9. "4�ก��51��!�F/����� "<C	1��5 /5! �� 1.00   

10. "4�ก��51���%G�ก��: ก�5�
F</��
F</,�ก�%�<��+�� 
+�	�!9� 

0.80   

11. U�ก'� D1/�����+�23���F</�"<C :�D1�3��/ก�������� 0.60   

"4��ก���ก��$�)��# ��'ก$�)��5���ก��+(�$�D��/�� 
12. ����
���.ก�5�������ก�	���� 1.00 ��	+4��:�

�������
ก�	���� 

����
���. 

13. +1�!�+�� �21�
�< ��� ��ก�F</�:��Q ��:� /����/����9� ���
��"���ก�� !1/�� �	 

0.80   
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#�  

 
 

#� �9�,�� 
�/� IOC 

���=
�9�3�<�9�+�
ก��=�'!3ก� 

#� �9�,���)&
=�'!3ก����

�9�3�<�9�# �
���$()&��(�* 

14. "4�ก��ก�� 5���"���:��Q �
F</):/�+��� 1.00   

 

��กก��+4����+:�	���+�� �/	+�1/� (IOC) 
5�:�+�� ���D/�D1/+4�'� ,�:�&D1/ 
+:�/�2:�&!�:�� 0.6-1.0 U-<�"�กD1/ +:��ก�� 0.5 ! ��+�� �:�+4�'� "�กD1/3�,55�/5'� �� ��'
�4�C%3�13�ก���ก95D1/ 2�C	1 (������� ก�B�����, 2541) 
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������ก � (Appendix F) 
 

�Dก��;1ก7�#� ��D$(�������" 
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�Dก��;1ก7�#� ��D$(�������" 
 

ก�������3�D�L��/��L�%G�ก�����������+��*�
,55ก���-ก.� �	� ���'�%�&��+��
F</
���+��&!���ก.�&�4�+�BD/�
J��ก�� ก���/�+���������D/�+�2,�&
J��ก�� ก������
+���������D/���ก����3��&	�5%�&' �-ก.� U-<���ก.�&�!�:��L�&�4� ���1������ %M�5���ก��
,�&��1��,55�4����3�ก�������3��&�&"<�/� �:/C% �/ก��ก�L)21�����C	1"4�ก���-ก.�+�� +�	�!9�
D/�+�23�ก����	ก������ก���/�"<�&�:�)�'-���ก.�&
J��ก�� ก������D/���ก����3!1'2ก�1/�
,�&�! �&�  )21�����C	1"4�ก���� *�.�� (interview) ,55C :�%G�"��ก�� (informal) ,�&ก��
�� *�.��
2	+��,55�%G�ก���/� (casual) ,�&ก������ก� (observation) �	�"4�ก���ก95D1/ 2�
��ก+�2)21�/�����+����������&	�5%�&' �-ก.�,�&��ก����3��������	��ก�:��ก:/�"4�ก���ก95
D1/ 2�����+��*�
)21�����C	1"4�ก����	�:/�������"�L� 2 ,!:� �:��!�1� ,�&)21�����C	1��5+�� 
/���+��&!��%G�/�:��	 )�ก���-ก.�C	1�4����/	���L 

 
1. #� ��D�'&�H=# �M��$�)��ก��);1ก7� 
ก���-ก.�"<)21�������F/ก�L  �%G���������4����  2 ������� ,55�P
�&���&���� 5��5"

D/�������� +F/ 3�� F/�,�&�/ก� F/� �	� D1/ 2�"�<�C%D/��������	���L 
1.1 M��$�)��+�$�% �   

�%G�����������ก�	+�&ก�� ก���-ก.�D�L�
FL�8��  ��L�/�2:3��D�
FL�"<ก���-ก.�ก��
%�&' �-ก.�"< 1 /4��*/� F/� ���!��	�� 
�  �%G���������ก:�,ก: �ก�������!�-<�D/����!��	�� 
� 
�%j	"4�ก���/�+��L�,�ก� F</%O 
.�.2445 ��ก.�&/�+��C 1��L��	��!���+� ����ก ��L�/�2:3�5�����
��	��5����� ��� �	� 
�&+�2���� �� (���ก) ��1�/�����%G�)21��1��3!1 �%G�����������/�:��%�&�4�
 �H��� 
� �:/ �"�����ก����5 �H��� 
�C%�� ก�5 �H�����.k����� ��������L�-�
�%�<��8��&�%G��������%�&�4����!��	 �	�3�%Oก���-ก.� 2543 �������C	1��5ก��+�	��F/ก3!1
�%G��������/��5��%�&�4�/4��*/ �%j	ก���/�3��&	�5��L�/��5�� 1- ��L�%�&' �-ก.�%O"< 6 ,�&
3�%O
�"���ก��� 2552 D�����L������%j	�/��&	�5 ��� �-ก.��/��1� ( .1 l  .3) �	�3�1
!��ก�2��ก���-ก.�D�L�
FL�8��
�"���ก��� 2544 ก�&"����-ก.���ก�� (!��ก�2���:����L�"< 3)   
�4������ก�����P�<�!1/��& 45 +� 

I�4�����	9ก"<�<��/&!�:/� �
��&�����5��/&,�1�  
�	m���L ��ก����,�:�&!1/�ก9�P�<�,�1� 40 +�K 

(+�2 1 �������3�� F/�) 
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/�����P�<�+�2 1 +� �:/��ก���� 40 +� �	�
���ก��D/����������<�+F/ 
�0��)21����3!1
�%G�5�++�"< +�����  �4�+�� �21�� !��ก���.8ก��
/�
�� �ก�&	�5+��*�
,�& ���8��
ก���-ก.�D�L�
FL�8��,�&
�0��ก��5��!����	ก���
F</�/���5ก��ก�&���/4���� �	�ก�� �:��
�:� D/��� �� �ก�H�ก����5��ก�����D1��-ก.�+F/�%G�)21"< "&�5��51��/�2:3��D�
FL�"<5��ก��"��
ก���-ก.��":���L� 

1.2 M��$�)��� ก$�% �   
�%G�����������ก�	+�&ก�� ก���-ก.�D�L�
FL�8��  ��L�/�2:3��D�
FL�"<ก���-ก.�ก��

%�&' �-ก.�"<  1 /4��*/":�,U& ���!��	�� 
� �%j	"4�ก���/�+��L�,�ก � F</���"<1
���!�+  2547  "<��	,!� ��� �4�5�":�,U& /4��*/":�,U& ���!��	�� 
� ,�1��1�� �"4�ก���/�
"<��	���n1/ � F</
.�.2547 ,�&C	1%�&�5ก�5
���3!B: �����4���	 U:/ ,U C :C	1 �-�C	1
���� 
��1��/�+����<�+���D-L� 3�
FL�"<%o���5�� U-<��%G�
FL�"<"<"�����ก����	���3!1�%G�"<	��D/�������� 
U-<� ��FL/"< 10 C�: 3 ��� 17.7 ���������L�/�2:! 2:"< 6 �4�5�":�,U& /4��*/":�,U& ���!��	�� 
� 
,�&����B��:���F/��F5 �    ��ก�����
�< D-L���F</� �  �	� 
���ก��D/��������+F/  
�0��5�+��ก�
3!1 +�� �21 +�� �D1�3�!��ก�2��,�& +�� �� ��'3�ก����	ก�&5��ก�������21�&	 "��
��ก�
"��ก���-ก.�3!1
/�
����	5�+��ก�3!1�! �&ก�5��� �
F</�:�����  ,�&
�0��ก����	ก���-ก.�C	1
/�:�� %�&��"��*�
  %�2ก#o�3!1��ก�����%G�+� �����   +�����  l �������    �:����� ก��3�1�F</
�"+����� �
F</ก����	ก�������21  %�&���+�� �:�  F/ก�5+�&ก�� ก���'���-ก.�  ,�&
)21%ก+�/�/�+�ก�%ก+�/��:��"1/�'�<�,�&�� ��3!1 �:���:� 3�ก����	 ก���-ก.�D/��������  
�	��%T�! ��D/��'���-ก.�  +F/ ก����	ก���-ก.�"< +��*�
3!1,ก:��ก����  ��ก���� +�� �21 
+2:+�����   +:���� /��
-�%�&��+� ,�&�� ��'	4�������  ,�&/�2:3����+ C	1/�:�� +�� ��D   
/�����P�<�+�2 1 +� �:/��ก���� 30 +�  

I��ก�������C :��/&�":�3�� F/� %�& �� 30 +�  
ก95��+�C%����3�� F/�ก9  "�L �����C :��/& �กK 

(+�22 ��������/ก� F/�) 
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2. #� ��D�'&�H=# ����ก��);1ก7� 
+�2ก���-ก.�)21�������F/ก�������5��5"3�� F/�,�&5��5"�/ก� F/� �4���� 2 +� �� 

�D�
FL�"<ก��%�&' �-ก.� �D� 1 ���!��	�� 
� 
1) +�2ก���-ก.�+�"< 1 (+�2�������3�� F/�)  

 �
�!B�� �5ก���-ก.��&	�5%��BB��" %o���5��	4����4�,!�:�/������ 3  %�&�5ก����
ก��"4���� 27 %O  5�+��ก"<�! �&� �:/ก���%G�+�2 ��ก%�&�5ก����"4����"4�3!1��&!��ก'-�
%oB!��ก<��ก�5ก������ก���/�����+��������� �	��P
�&%oB!�"<�ก�	��ก)21�/� ,�&
���� 
!�����:��Q�	�ก��"4������3���L������
F</,ก1%oB!�3�ก����	ก������ก���/� /ก"�L���� +�� 
�%G�ก���/�ก�5)21���� ��ก����C�1���3�3�ก��%�-ก.�%oB!���F</�ก������ 

2) +�2ก���-ก.�+�"< 2 (+�2��������/ก� F/�)  
�
�!B�� �5ก���-ก.��&	�5%��BB��� %o���5��	4����4�,!�:�/������ 2  %�&�5ก����

ก��"4���� 37 %O �%G�)21��&!��ก'-�ก���� F/%M�5������� �
F</D��	%oB!�ก���/�  ก�����+��&!�
)21����ก:/����� �%G�+�2"< %�&�5ก����3�ก���/� �ก,�& 5�+��ก�:��ก��D� ก�5��ก���� 

��กก���� *�.��+�2"<�/�����+���������  
5�:�+�2 ก������ ก���/�+F/,)�ก��
�/�  ,�&"���������C	1��<�"4�,)�ก���/��:��!�1� 1 �	F/� �-��!9��:�+�2 ก������ ����/�
/�:��	 

 
I"���������,�&ก�&"���3!1�:��:��!�1�/�2:,�1�K 

(+�2 1 �������3�� F/�) 
 

I ก����	"4�,)��:�������� �:��ก:/��%j	*�+����K 
(+�2 2 ��������/ก� F/�) 

 
3���F</�D/�ก������ �F</ก���/�  �������5��5"3�� F/� ก����	"4�35+�� �21,�&�4�

�F</+/ 
����/�� �3�13�ก����	ก������ก���/� 
 

I�:��3!B:�&�/�3�!����F/ก:/�  ��ก��L�ก9 35����
�< ��� 3!1C%"4�"<51��K 
(+�2 1 �������3�� F/�) 
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�/ก��ก,)�ก���/�,�1�  +�2����1/�!�+�� �21�
�< ��� �ก<��ก�5��FL/!�����"<�&�/�/�2:
/�:��� <4��� / !����ก���:��Q"<�� ��'"4�3!1��ก�����D1�3�,�&5�������'�%�&��+�D/�ก������
ก���/� 

I5����F</�
<ก9'� �2ก�&5��"  ,�1�ก9 /5� ��/&�&+�2� ���L 
<� �+�C%! 	��� 
/��กC	1+�� �21��/&Q  �
�0������/�K 

(+�2 1 �������3�� F/�) 
 

I
���� !�/:��D/�3! : �/:�� ����/�ก9�1/�, :��& �/ก�����/& �ก�	m���LK 
(+�2 2 ��������/ก� F/�) 

 
��กก���-ก.��ก<��ก�5ก��!�+�� �21�
�< ��� 	1�����"<,�ก�:�� ��:�  �/5'� 5���!���  

ก��!�D1/ 2�"��/���/�����  ก���D1���5ก��/5�   �%G��1� 
 

3) "4��ก���ก��$�)��# ��'ก$�)�� 
3.1 ก��$��)���'�ก/ �$�)��  

�������3�� F/� ก������ +�� 
�1/ D/���ก�����%G���<�"<�4�+�B�4��%G� ��:� ก������ 
���	�/�%ก���ก������ "5"����FL/!�"< ����C%,�1� ก���-ก.�5"�����:��!�1� �%G��1�                     
+�2 /5! ��ก��51��3!1��ก�����%G�ก��"5"��5"�����:��!�1� U-<���ก�����:��3!B:C	1"4�
ก��51���� "<C	1��5 /5! �� ��F</���ก��ก�����!9�+�� �4�+�BD/�*��&"<C	1��5 /5! �� 
,�&/�%ก���ก������D/���ก�����:��3!B:C	1��	 �+�5'1��,�&+�2)21�/��/��&3�1���ก�&��1�3!1
��ก�����4�/�%ก��� �3!1+�5 

 
I
<ก9�&��F/��	9ก�:��!�1�ก:/�ก��551��  ,�:�:��3!B:C :�F �&K 

(+�2 1 �������3�� F/�) 
 

��������/ก� F/� ��F</���ก�%G��	9ก��9ก +�2�-��1/� ก������ 3!1��ก�����%G�
���.  ก��
�	��3�� �	ก��51���
F</�%G�ก��,�1�5/ก)21%ก+�/� �� "�L�ก��"5"��5"����"<����C%,�1�ก9
�& /5! ��ก��51��3!1��ก����  ,�:+�2C :3!1��/&���ก��C%��F</���ก�%G��	9ก��9ก 	2%�� ���� 
+�� �! �&�  
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Iก��51��3!1"�ก���  ,�:C :��/& 3!1��/&C :C	1!�/ก �	9ก��9กK 
(+�2 2 ��������/ก� F/�) 

 

3.2 ����+�/+�#�<$�)�� 
)21�/� /�"��
�3�ก��"4�3!1��ก�����D1�3�5"����C	1/�:��	� F</�ก�	+�� ������� ��'

'� +�2C	1���%�&�	9� �������3�� F/�,�&��������/ก� F/� ��ก������L�3�����,�&��ก����"<��<�
!�1��&��L�3� �ก,�& %M��� 
����ก�5+�2 �กก�:���ก����"<��<�,'�!���   

 
I
�ก"<��<�!�1�Q +�2�&�!9���	 '� �/5��/	K 

(+�2 1 �������3�� F/�) 
 

+�2�&�� ��'�D1�'-���ก����/�:��3ก�1��	 )21�/�	2,�C	1/�:��+:/�D1��"�<�'-� ��F</���ก3�
ก����	ก������ก���/�����+����������:��3!B:�&�%G�ก���/�,555�����,�& ก����	)�
�%G��&�&Q �	�ก��'� �/5�%G��:��3!B: 5��+��L���ก������L�+4�'� 3�!1/��
F</U�ก'� D1/����� 

 
I�����+1�C :�D1�3� ก9�&'� C	1����&K 

(+�2 1 �������3�� F/�) 
 

I�&'� �+1���/	�:��D1�3��-%�:�� �
��&�	9ก5��+�C :ก�1�'� K 
(+�22 ��������/ก� F/�) 

 

3.3 �����'!��5( ! 
!�����ก���ก����,�1���ก����+�� ก��"5"����FL/!�"<����C%,�1�!�F/"4�ก��51��	1��

���"<!��ก!���  5��+��/5"4�ก��51��+��	�� 5��+��/5"4�ก��51��ก�5�
F</� �/ก��ก��L�
��ก���� ก��U�ก'� +�2��F</�"<C :�D1�3��/ก��������	1�� 

 
I
<	2�	9ก�+1��&"4�ก��51��ก��  ,�1��& �����+4��/5ก���/�K 

(+�2 1 �������3�� F/�) 
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I�	9ก5��+��&C :ก�1�'� 3�!1/�  �+1�ก9�& �'� �/����ก����,�1�K 
(+�22 ��������/ก� F/�) 

 

3.4  ก��+(�$�D��/�� 
��ก���� ก������
���."�L�"<�������,�&�� �'�5��ก�	�����:��Q �
F</�%G�ก��

���� ��1��+��  �<�3�  /ก"�L� ก��+1�+�1�!�+�� �21,!�:�D1/ 2��:��Q ��:�/����/�����  !1/�� �	  
�:� �����"���ก���:��Q  �%G��1�  

 
  I5��+��/��:��ก9�&��<���:��P�QK 

(+�2 1 �������3�� F/�) 
 

I
<�/����� �&!������ก����  3+�/:/�
<ก9�&��  �����	1��K 
 I�+1��&�%j	/����/�����3�!1/�C	1�& ก9�F5+1�D1/ 2��&5��"K 

(+�2 1 �������3�� F/�) 
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DATE:  3/25/2011 
TIME: 11:39 

 
 

L I S R E L  8.72 
 

BY 
 

Karl G. JKreskog & Dag SKrbom 
 
 
 

This program is published exclusively by 
Scientific Software International, Inc. 
7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 

Lincolnwood, IL 60712, U.S.A. 
Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 

Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2005 
Use of this program is subject to the terms specified in the 

Universal Copyright Convention. 
Website: www.ssicentral.com 

 
 The following lines were read from file C:\por\por.LPJ: 
 
 TI 
 !DA NI=14 NO=327 MA=CM 
 SY='C:\por\por.dsf' NG=1 
 SE 
 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1 2 3 4 / 
 MO NX=4 NY=10 NK=1 NE=2 BE=FU GA=FI PS=SY TE=SY TD=SY 
 LE 
 Teacher Student 
 LK 
 Confid 
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 FR LY(2,1) LY(1,1) LY(4,1) LY(5,1) LY(6,1) LY(9,2) LY(7,2) LY(10,2) LX(2,1) 
 FR LX(1,1) LX(4,1) BE(2,1) GA(1,1) 
 VA 1 LY(3,1) 
 VA 1 LY(8,2) 
 VA 1 LX(3,1) 
 FR TE(6,5) TE(9,3) TE(5,3) TE(6,4) TE(9,5) TE(4,3) TE(3,1) TH(2,3) TE(5,4) TH(4,4) TH(2,4) TE(8,7) 
TH(2,9) TD(2,1) TE(10,5) 
 FR TH(3,6) TE(7,4) TE(5,2) TE(5,1) TE(6,1) TE(4,1) TE(8,4) TH(4,5) TH(4,3) TH(3,10) TH(2,2) TH(2,1) 
TD(4,2) TH(4,9) TH(2,5) TH(2,6) TH(4,6) TH(4,1) TH(1,10) TE(10,3) TH(3,7) 
 FR TE(10,4) TE(4,2) 
 PD 
 OU RS EF FS ND=3  MI 
 
 TI                                                                              
 
                           Number of Input Variables 14 
                           Number of Y - Variables   10 
                           Number of X - Variables    4 
                           Number of ETA - Variables  2 
                           Number of KSI - Variables  1 
                           Number of Observations   327 
 
 
W_A_R_N_I_N_G: Matrix to be analyzed is not positive definite, 
                 ridge option taken with ridge constant =   0.100 
 
 TI                                                                              
 
         Covariance Matrix        
 
            T_BEHAV1   T_BEHAV2   T_BEHAV3   T_BEHAV4   T_BEHAV5   T_BEHAV6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
 T_BEHAV1      0.412 
 T_BEHAV2      0.276      0.357 
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 T_BEHAV3      1.331      1.995     51.001 
 T_BEHAV4      0.150      0.198      2.733      0.452 
 T_BEHAV5      0.186      0.421     13.733      0.870     19.730 
 T_BEHAV6      0.599      0.822      7.669      1.140      9.569      9.356 
 S_BEHAV1      1.455      1.336      6.221      0.539      2.709      4.054 
 S_BEHAV2      1.609      1.445      8.867      0.761      3.469      4.571 
 S_BEHAV3      0.225      0.241      4.235      0.228      1.396      1.006 
 S_BEHAV4      0.313      0.246      0.578      0.116     -0.358      0.617 
  CONTENT      0.366      0.331      4.617      0.435      2.022      1.397 
 TECHNIQU      0.303      0.309      6.732      0.332      3.171      2.322 
 TEACHING      0.607      0.552      5.380      0.545      2.432      2.007 
 UNDERSTA      0.266      0.322      5.634      0.543      3.112      1.792 
 
         Covariance Matrix        
 
            S_BEHAV1   S_BEHAV2   S_BEHAV3   S_BEHAV4    CONTENT   TECHNIQU    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
 S_BEHAV1     18.481 
 S_BEHAV2     11.899     16.835 
 S_BEHAV3      2.079      2.284      1.127 
 S_BEHAV4      3.322      3.394      0.492      2.146 
  CONTENT      1.845      2.459      0.592      0.608      3.607 
 TECHNIQU      1.507      2.301      0.708      0.324      1.776      3.281 
 TEACHING      3.179      3.393      0.726      0.976      1.724      2.124 
 UNDERSTA      1.062      1.328      0.524      0.155      1.262      1.706 
 
         Covariance Matrix        
 
            TEACHING   UNDERSTA    
            --------   -------- 
 TEACHING      3.935 
 UNDERSTA      1.605      2.585 
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 TI                                                                              
 
 Parameter Specifications 
 
         LAMBDA-Y     
 
             Teacher    Student 
            --------   -------- 
 T_BEHAV1          1          0 
 T_BEHAV2          2          0 
 T_BEHAV3          0          0 
 T_BEHAV4          3          0 
 T_BEHAV5          4          0 
 T_BEHAV6          5          0 
 S_BEHAV1          0          6 
 S_BEHAV2          0          0 
 S_BEHAV3          0          7 
 S_BEHAV4          0          8 
 
         LAMBDA-X     
 
              Confid 
            -------- 
  CONTENT          9 
 TECHNIQU         10 
 TEACHING          0 
 UNDERSTA         11 
 
         BETA         
 
             Teacher    Student 
            --------   -------- 
  Teacher          0          0 
  Student         12          0 
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         GAMMA        
 
              Confid 
            -------- 
  Teacher         13 
  Student          0 
 
         PHI          
 
              Confid 
            -------- 
                  14 
 
         PSI          
 
             Teacher    Student 
            --------   -------- 
                  15         16 
 
         THETA-EPS    
 
            T_BEHAV1   T_BEHAV2   T_BEHAV3   T_BEHAV4   T_BEHAV5   T_BEHAV6 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
 T_BEHAV1         17 
 T_BEHAV2          0         18 
 T_BEHAV3         19          0         20 
 T_BEHAV4         21         22         23         24 
 T_BEHAV5         25         26         27         28         29 
 T_BEHAV6         30          0          0         31         32         33 
 S_BEHAV1          0          0          0         34          0          0 
 S_BEHAV2          0          0          0         36          0          0 
 S_BEHAV3          0          0         39          0         40          0 
 S_BEHAV4          0          0         42         43         44          0 
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         THETA-EPS    
 
            S_BEHAV1   S_BEHAV2   S_BEHAV3   S_BEHAV4 
            --------   --------   --------   -------- 
 S_BEHAV1         35 
 S_BEHAV2         37         38 
 S_BEHAV3          0          0         41 
 S_BEHAV4          0          0          0         45 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
            T_BEHAV1   T_BEHAV2   T_BEHAV3   T_BEHAV4   T_BEHAV5   T_BEHAV6 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  CONTENT          0          0          0          0          0          0 
 TECHNIQU         48         49         50         51         52         53 
 TEACHING          0          0          0          0          0         57 
 UNDERSTA         61          0         62         63         64         65 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
            S_BEHAV1   S_BEHAV2   S_BEHAV3   S_BEHAV4 
            --------   --------   --------   -------- 
  CONTENT          0          0          0         46 
 TECHNIQU          0          0         54          0 
 TEACHING         58          0          0         59 
 UNDERSTA          0          0         66          0 
 
         THETA-DELTA  
 
             CONTENT   TECHNIQU   TEACHING   UNDERSTA 
            --------   --------   --------   -------- 
  CONTENT         47 
 TECHNIQU         55         56 
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 TEACHING          0          0         60 
 UNDERSTA          0         67          0         68 
  
 
 
 TI                                                                              
 
 Number of Iterations = 17 
 
 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                            
 
         LAMBDA-Y     
 
             Teacher    Student    
            --------   -------- 
 T_BEHAV1      0.149       - -  
             (0.016) 
               9.078 
  
 T_BEHAV2      0.137       - -  
             (0.014) 
               9.702 
  
 T_BEHAV3      1.000       - -  
  
 T_BEHAV4      0.127       - -  
             (0.016) 
               8.147 
  
 T_BEHAV5      0.429       - -  
             (0.075) 
               5.693 
  
 T_BEHAV6      0.457       - -  
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             (0.061) 
               7.477 
  
 S_BEHAV1       - -       0.926 
                        (0.056) 
                         16.405 
  
 S_BEHAV2       - -       1.000 
  
 S_BEHAV3       - -       0.144 
                        (0.014) 
                          9.967 
  
 S_BEHAV4       - -       0.200 
                        (0.020) 
                         10.101 
  
 
         LAMBDA-X     
 
              Confid    
            -------- 
  CONTENT      0.667 
             (0.073) 
               9.167 
  
 TECHNIQU      0.750 
             (0.075) 
              10.035 
  
 TEACHING      1.000 
  
 UNDERSTA      0.560 
             (0.060) 
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               9.319 
  
 
         BETA         
 
             Teacher    Student    
            --------   -------- 
  Teacher       - -        - -  
  
  Student      0.759       - -  
             (0.085) 
               8.944 
  
 
         GAMMA        
 
              Confid    
            -------- 
  Teacher      1.544 
             (0.213) 
               7.260 
  
  Student       - -  
  
 
         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 
             Teacher    Student     Confid    
            --------   --------   -------- 
  Teacher     13.490 
  Student     10.244     16.706 
   Confid      4.203      3.191      2.721 
 
         PHI          
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              Confid    
            -------- 
               2.721 
             (0.350) 
               7.774 
  
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
             Teacher    Student    
            --------   -------- 
               6.999      8.927 
             (1.436)    (1.228) 
               4.873      7.267 
  
 
         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   
 
             Teacher    Student    
            --------   -------- 
               0.481      0.466 
 
         Squared Multiple Correlations for Reduced Form           
 
             Teacher    Student    
            --------   -------- 
               0.481      0.224 
 
         Reduced Form                 
 
              Confid    
            -------- 
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  Teacher      1.544 
             (0.213) 
               7.260 
  
  Student      1.173 
             (0.130) 
               9.005 
  
 
         THETA-EPS    
 
            T_BEHAV1   T_BEHAV2   T_BEHAV3   T_BEHAV4   T_BEHAV5   T_BEHAV6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
 T_BEHAV1      0.109 
             (0.016) 
               7.029 
  
 T_BEHAV2       - -       0.105 
                        (0.012) 
                          8.769 
  
 T_BEHAV3     -0.639       - -      35.968 
             (0.135)               (2.959) 
              -4.733                12.156 
  
 T_BEHAV4     -0.101     -0.035      0.704      0.221 
             (0.022)    (0.020)    (0.186)    (0.036) 
              -4.485     -1.801      3.779      6.074 
  
 T_BEHAV5     -0.656     -0.396      6.272     -0.012     16.421 
             (0.116)    (0.085)    (1.192)    (0.143)    (1.302) 
              -5.633     -4.645      5.260     -0.084     12.611 
  
 T_BEHAV6     -0.311       - -        - -       0.318      6.498      6.587 
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             (0.067)                          (0.101)    (0.737)    (0.568) 
              -4.627                            3.163      8.823     11.606 
  
 S_BEHAV1       - -        - -        - -      -0.570       - -        - -  
                                              (0.107) 
                                               -5.305 
  
 S_BEHAV2       - -        - -        - -      -0.490       - -        - -  
                                              (0.105) 
                                               -4.651 
  
 S_BEHAV3       - -        - -       2.910       - -       0.572       - -  
                                   (0.329)               (0.152) 
                                     8.852                 3.759 
  
 S_BEHAV4       - -        - -      -0.905     -0.081     -0.810       - -  
                                   (0.325)    (0.036)    (0.189) 
                                    -2.785     -2.222     -4.277 
  
 
         THETA-EPS    
 
            S_BEHAV1   S_BEHAV2   S_BEHAV3   S_BEHAV4    
            --------   --------   --------   -------- 
 S_BEHAV1      4.040 
             (1.131) 
               3.572 
  
 S_BEHAV2     -3.656      0.070 
             (0.917)    (1.016) 
              -3.987      0.069 
  
 S_BEHAV3       - -        - -       0.840 
                                   (0.066) 
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                                    12.651 
  
 S_BEHAV4       - -        - -        - -       1.438 
                                              (0.117) 
                                               12.281 
  
 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
            T_BEHAV1   T_BEHAV2   T_BEHAV3   T_BEHAV4   T_BEHAV5   T_BEHAV6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.733      0.706      0.273      0.496      0.131      0.300 
 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
            S_BEHAV1   S_BEHAV2   S_BEHAV3   S_BEHAV4    
            --------   --------   --------   -------- 
               0.780      0.996      0.292      0.316 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
            T_BEHAV1   T_BEHAV2   T_BEHAV3   T_BEHAV4   T_BEHAV5   T_BEHAV6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  CONTENT       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
 TECHNIQU     -0.134     -0.108      2.581     -0.126      1.267      0.709 
             (0.038)    (0.033)    (0.501)    (0.047)    (0.306)    (0.212) 
              -3.526     -3.276      5.153     -2.681      4.133      3.345 
  
 TEACHING       - -        - -        - -        - -        - -       0.005 
                                                                    (0.155) 
                                                                      0.034 
  
 UNDERSTA     -0.058       - -       2.628      0.200      1.746      0.596 
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             (0.031)               (0.469)    (0.043)    (0.313)    (0.196) 
              -1.872                 5.603      4.635      5.585      3.036 
  
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
            S_BEHAV1   S_BEHAV2   S_BEHAV3   S_BEHAV4    
            --------   --------   --------   -------- 
  CONTENT       - -        - -        - -       0.248 
                                              (0.102) 
                                                2.440 
  
 TECHNIQU       - -        - -       0.224       - -  
                                   (0.067) 
                                     3.363 
  
 TEACHING      0.287       - -        - -       0.425 
             (0.233)                          (0.096) 
               1.232                            4.418 
  
 UNDERSTA       - -        - -       0.226       - -  
                                   (0.065) 
                                     3.479 
  
 
         THETA-DELTA  
 
             CONTENT   TECHNIQU   TEACHING   UNDERSTA    
            --------   --------   --------   -------- 
  CONTENT      2.415 
             (0.219) 
              11.039 
  
 TECHNIQU      0.266      1.580 
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             (0.130)    (0.183) 
               2.043      8.654 
  
 TEACHING       - -        - -       1.275 
                                   (0.217) 
                                     5.878 
  
 UNDERSTA       - -       0.415       - -       1.611 
                        (0.123)               (0.147) 
                          3.368                10.978 
  
 
         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 
             CONTENT   TECHNIQU   TEACHING   UNDERSTA    
            --------   --------   --------   -------- 
               0.334      0.492      0.681      0.346 
 
 
                           Goodness of Fit Statistics 
 
                             Degrees of Freedom = 37 
              Minimum Fit Function Chi-Square = 53.976 (P = 0.0353) 
      Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 51.382 (P = 0.0583) 
                Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 14.382 
             90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 37.359) 
  
                        Minimum Fit Function Value = 0.166 
               Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.0441 
              90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0 ; 0.115) 
             Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0345 
            90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.0557) 
               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 0.876 
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                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.575 
            90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.531 ; 0.645) 
                         ECVI for Saturated Model = 0.644 
                       ECVI for Independence Model = 13.783 
  
     Chi-Square for Independence Model with 91 Degrees of Freedom = 4465.168 
                           Independence AIC = 4493.168 
                               Model AIC = 187.382 
                             Saturated AIC = 210.000 
                           Independence CAIC = 4560.227 
                               Model CAIC = 513.099 
                             Saturated CAIC = 712.946 
  
                          Normed Fit Index (NFI) = 0.988 
                       Non-Normed Fit Index (NNFI) = 0.990 
                    Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.402 
                       Comparative Fit Index (CFI) = 0.996 
                       Incremental Fit Index (IFI) = 0.996 
                         Relative Fit Index (RFI) = 0.970 
  
                            Critical N (CN) = 362.737 
  
  
                     Root Mean Square Residual (RMR) = 0.570 
                            Standardized RMR = 0.0501 
                       Goodness of Fit Index (GFI) = 0.978 
                  Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.938 
                  Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.345 
 
 TI                                                                              
 
         Fitted Covariance Matrix 
 
            T_BEHAV1   T_BEHAV2   T_BEHAV3   T_BEHAV4   T_BEHAV5   T_BEHAV6    
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            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
 T_BEHAV1      0.409 
 T_BEHAV2      0.275      0.356 
 T_BEHAV3      1.373      1.842     49.458 
 T_BEHAV4      0.155      0.198      2.415      0.438 
 T_BEHAV5      0.207      0.394     12.054      0.722     18.899 
 T_BEHAV6      0.608      0.842      6.165      1.100      9.141      9.405 
 S_BEHAV1      1.414      1.295      9.482      0.633      4.065      4.334 
 S_BEHAV2      1.528      1.399     10.244      0.810      4.391      4.682 
 S_BEHAV3      0.220      0.201      4.384      0.187      1.204      0.674 
 S_BEHAV4      0.305      0.279      1.139      0.178      0.067      0.934 
  CONTENT      0.418      0.383      2.802      0.355      1.201      1.281 
 TECHNIQU      0.336      0.322      5.733      0.274      2.618      2.149 
 TEACHING      0.627      0.574      4.203      0.533      1.801      1.926 
 UNDERSTA      0.293      0.321      4.982      0.498      2.755      1.671 
 
         Fitted Covariance Matrix 
 
            S_BEHAV1   S_BEHAV2   S_BEHAV3   S_BEHAV4    CONTENT   TECHNIQU    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
 S_BEHAV1     18.355 
 S_BEHAV2     11.808     16.776 
 S_BEHAV3      2.225      2.404      1.186 
 S_BEHAV4      3.086      3.334      0.480      2.104 
  CONTENT      1.970      2.128      0.306      0.672      3.625 
 TECHNIQU      2.216      2.394      0.569      0.478      1.627      3.111 
 TEACHING      3.242      3.191      0.459      1.062      1.814      2.041 
 UNDERSTA      1.654      1.787      0.484      0.357      1.016      1.558 
 
         Fitted Covariance Matrix 
 
            TEACHING   UNDERSTA    
            --------   -------- 
 TEACHING      3.997 
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 UNDERSTA      1.524      2.464 
 
         Fitted Residuals 
 
            T_BEHAV1   T_BEHAV2   T_BEHAV3   T_BEHAV4   T_BEHAV5   T_BEHAV6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
 T_BEHAV1      0.003 
 T_BEHAV2      0.001      0.001 
 T_BEHAV3     -0.042      0.153      1.543 
 T_BEHAV4     -0.005      0.000      0.318      0.014 
 T_BEHAV5     -0.021      0.027      1.679      0.149      0.831 
 T_BEHAV6     -0.009     -0.020      1.503      0.040      0.428     -0.049 
 S_BEHAV1      0.041      0.042     -3.262     -0.094     -1.356     -0.280 
 S_BEHAV2      0.081      0.046     -1.377     -0.048     -0.922     -0.111 
 S_BEHAV3      0.005      0.039     -0.149      0.041      0.192      0.332 
 S_BEHAV4      0.008     -0.033     -0.561     -0.062     -0.425     -0.318 
  CONTENT     -0.052     -0.052      1.815      0.079      0.821      0.116 
 TECHNIQU     -0.032     -0.013      0.999      0.057      0.553      0.173 
 TEACHING     -0.020     -0.022      1.177      0.012      0.631      0.081 
 UNDERSTA     -0.028      0.000      0.652      0.045      0.357      0.121 
 
         Fitted Residuals 
 
            S_BEHAV1   S_BEHAV2   S_BEHAV3   S_BEHAV4    CONTENT   TECHNIQU    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
 S_BEHAV1      0.126 
 S_BEHAV2      0.090      0.058 
 S_BEHAV3     -0.146     -0.120     -0.059 
 S_BEHAV4      0.236      0.060      0.012      0.042 
  CONTENT     -0.124      0.331      0.286     -0.064     -0.018 
 TECHNIQU     -0.709     -0.093      0.140     -0.153      0.149      0.170 
 TEACHING     -0.063      0.202      0.266     -0.086     -0.090      0.083 
 UNDERSTA     -0.592     -0.459      0.041     -0.202      0.246      0.148 
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         Fitted Residuals 
 
            TEACHING   UNDERSTA    
            --------   -------- 
 TEACHING     -0.061 
 UNDERSTA      0.081      0.120 
 
 Summary Statistics for Fitted Residuals 
 
 Smallest Fitted Residual =   -3.262 
   Median Fitted Residual =    0.014 
  Largest Fitted Residual =    1.815 
 
 Stemleaf Plot 
 
 - 3|3  
 - 2|  
 - 2|  
 - 1|  
 - 1|44  
 - 0|97665  
 - 0|4332211111111111111110000000000000000000000000000000000  
   0|1111111111111111122222223333344  
   0|66788  
   1|02  
   1|5578 
 
         Standardized Residuals   
 
            T_BEHAV1   T_BEHAV2   T_BEHAV3   T_BEHAV4   T_BEHAV5   T_BEHAV6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
 T_BEHAV1      1.042 
 T_BEHAV2      0.388      0.566 
 T_BEHAV3     -0.426      1.496      1.392 
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 T_BEHAV4     -0.981      0.019      2.733      2.191 
 T_BEHAV5     -0.493      0.565      1.733      2.801      1.651 
 T_BEHAV6     -0.548     -0.659      1.849      1.264      1.808     -1.161 
 S_BEHAV1      0.626      0.688     -2.875     -1.176     -1.964     -0.606 
 S_BEHAV2      1.705      1.071     -1.424     -0.736     -1.649     -0.293 
 S_BEHAV3      0.214      1.684     -0.651      1.437      1.061      2.215 
 S_BEHAV4      0.247     -1.118     -2.031     -2.367     -1.897     -1.618 
  CONTENT     -1.321     -1.398      3.097      1.760      2.163      0.466 
 TECHNIQU     -1.732     -0.764      2.988      3.268      2.667      1.373 
 TEACHING     -0.728     -0.865      2.245      0.387      1.912      0.482 
 UNDERSTA     -1.452      0.015      2.538      2.639      2.313      1.228 
 
         Standardized Residuals   
 
            S_BEHAV1   S_BEHAV2   S_BEHAV3   S_BEHAV4    CONTENT   TECHNIQU    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
 S_BEHAV1      0.958 
 S_BEHAV2      0.710      0.495 
 S_BEHAV3     -1.117     -1.167     -2.641 
 S_BEHAV4      1.685      0.686      0.224      1.878 
  CONTENT     -0.358      1.069      2.834     -0.730     -0.909 
 TECHNIQU     -2.447     -0.375      2.104     -1.313      1.886      2.892 
 TEACHING     -0.295      0.780      2.782     -0.933     -1.691      1.372 
 UNDERSTA     -2.098     -1.839      0.747     -1.850      2.717      3.455 
 
         Standardized Residuals   
 
            TEACHING   UNDERSTA    
            --------   -------- 
 TEACHING     -1.462 
 UNDERSTA      1.351      3.962 
 
 Summary Statistics for Standardized Residuals 
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 Smallest Standardized Residual =   -2.875 
   Median Standardized Residual =    0.495 
  Largest Standardized Residual =    3.962 
 
 Stemleaf Plot 
 
 - 2|96  
 - 2|44100  
 - 1|988776655  
 - 1|4433222110  
 - 0|999877777655  
 - 0|4443300  
   0|22244  
   0|55566677778  
   1|001112344444  
   1|577777888999  
   2|122223  
   2|567778889  
   3|013  
   3|5  
   4|0 
 Largest Negative Standardized Residuals 
 Residual for S_BEHAV1 and T_BEHAV3  -2.875 
 Residual for S_BEHAV3 and S_BEHAV3  -2.641 
 Largest Positive Standardized Residuals 
 Residual for T_BEHAV4 and T_BEHAV3   2.733 
 Residual for T_BEHAV5 and T_BEHAV4   2.801 
 Residual for  CONTENT and T_BEHAV3   3.097 
 Residual for  CONTENT and S_BEHAV3   2.834 
 Residual for TECHNIQU and T_BEHAV3   2.988 
 Residual for TECHNIQU and T_BEHAV4   3.268 
 Residual for TECHNIQU and T_BEHAV5   2.667 
 Residual for TECHNIQU and TECHNIQU   2.892 
 Residual for TEACHING and S_BEHAV3   2.782 
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 Residual for UNDERSTA and T_BEHAV4   2.639 
 Residual for UNDERSTA and  CONTENT   2.717 
 Residual for UNDERSTA and TECHNIQU   3.455 
 Residual for UNDERSTA and UNDERSTA   3.962 
 
 TI                                                                              
 
                         Qplot of Standardized Residuals 
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 n   .                             **xx                                       . 
 t   .                          x *x.                                         . 
 i   .                        *x* .                                           . 
 l   .                      *x  .                                             . 
 e   .                   x**   .                                              . 
 s   .                 x*    .                                                . 
     .                x    .                                                  . 
     .              xx    .                                                   . 
     .              x   .                                                     . 
     .          xx    .                                                       . 
     .               .                                                        . 
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     .   .                                                                    . 
     . .                                                                      . 
 -3.5.......................................................................... 
   -3.5                                                                      3.5 
                             Standardized Residuals 
 
 TI                                                                              
 
 Modification Indices and Expected Change 
 
         Modification Indices for LAMBDA-Y        
 
             Teacher    Student    
            --------   -------- 
 T_BEHAV1       - -       0.162 
 T_BEHAV2       - -       0.439 
 T_BEHAV3       - -       1.532 
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 T_BEHAV4       - -       0.245 
 T_BEHAV5       - -       1.948 
 T_BEHAV6       - -       0.592 
 S_BEHAV1      1.569       - -  
 S_BEHAV2      1.303       - -  
 S_BEHAV3      2.003       - -  
 S_BEHAV4      1.738       - -  
 
         Expected Change for LAMBDA-Y     
 
             Teacher    Student    
            --------   -------- 
 T_BEHAV1       - -       0.005 
 T_BEHAV2       - -       0.006 
 T_BEHAV3       - -      -0.132 
 T_BEHAV4       - -      -0.013 
 T_BEHAV5       - -      -0.127 
 T_BEHAV6       - -       0.035 
 S_BEHAV1     -0.117       - -  
 S_BEHAV2      0.109       - -  
 S_BEHAV3      0.034       - -  
 S_BEHAV4     -0.043       - -  
 
 No Non-Zero Modification Indices for LAMBDA-X     
 
         Modification Indices for BETA            
 
             Teacher    Student    
            --------   -------- 
  Teacher       - -       0.026 
  Student       - -        - -  
 
         Expected Change for BETA         
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             Teacher    Student    
            --------   -------- 
  Teacher       - -       0.015 
  Student       - -        - -  
 
         Modification Indices for GAMMA           
 
              Confid    
            -------- 
  Teacher       - -  
  Student      0.026 
 
         Expected Change for GAMMA        
 
              Confid    
            -------- 
  Teacher       - -  
  Student     -0.029 
 
 No Non-Zero Modification Indices for PHI          
 
         Modification Indices for PSI             
 
             Teacher    Student    
            --------   -------- 
  Teacher       - -  
  Student      0.026       - -  
 
         Expected Change for PSI          
 
             Teacher    Student    
            --------   -------- 
  Teacher       - -  
  Student      0.132       - -  
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         Modification Indices for THETA-EPS       
 
            T_BEHAV1   T_BEHAV2   T_BEHAV3   T_BEHAV4   T_BEHAV5   T_BEHAV6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
 T_BEHAV1       - -  
 T_BEHAV2      0.003       - -  
 T_BEHAV3       - -       0.140       - -  
 T_BEHAV4       - -        - -        - -        - -  
 T_BEHAV5       - -        - -        - -        - -        - -  
 T_BEHAV6       - -       0.484      0.071       - -        - -        - -  
 S_BEHAV1      0.027      0.803      2.567       - -       0.064      0.017 
 S_BEHAV2      0.527      0.029      0.155       - -       0.369      0.036 
 S_BEHAV3      1.810      0.281       - -       0.245       - -       2.639 
 S_BEHAV4      0.375      0.770       - -        - -        - -       1.072 
 
         Modification Indices for THETA-EPS       
 
            S_BEHAV1   S_BEHAV2   S_BEHAV3   S_BEHAV4    
            --------   --------   --------   -------- 
 S_BEHAV1       - -  
 S_BEHAV2       - -        - -  
 S_BEHAV3      0.102      1.100       - -  
 S_BEHAV4      1.097      0.006      0.010       - -  
 
         Expected Change for THETA-EPS    
 
            T_BEHAV1   T_BEHAV2   T_BEHAV3   T_BEHAV4   T_BEHAV5   T_BEHAV6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
 T_BEHAV1       - -  
 T_BEHAV2     -0.001       - -  
 T_BEHAV3       - -       0.058       - -  
 T_BEHAV4       - -        - -        - -        - -  
 T_BEHAV5       - -        - -        - -        - -        - -  
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 T_BEHAV6       - -      -0.053      0.217       - -        - -        - -  
 S_BEHAV1     -0.012      0.054     -1.315       - -      -0.121      0.040 
 S_BEHAV2      0.049     -0.010      0.307       - -      -0.298      0.056 
 S_BEHAV3     -0.029      0.009       - -      -0.016       - -       0.182 
 S_BEHAV4      0.017     -0.021       - -        - -        - -      -0.170 
 
         Expected Change for THETA-EPS    
 
            S_BEHAV1   S_BEHAV2   S_BEHAV3   S_BEHAV4    
            --------   --------   --------   -------- 
 S_BEHAV1       - -  
 S_BEHAV2       - -        - -  
 S_BEHAV3      0.050     -0.167       - -  
 S_BEHAV4      0.257     -0.020     -0.006       - -  
 
         Modification Indices for THETA-DELTA-EPS 
 
            T_BEHAV1   T_BEHAV2   T_BEHAV3   T_BEHAV4   T_BEHAV5   T_BEHAV6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  CONTENT      0.211      1.527      0.804      0.879      0.241      0.166 
 TECHNIQU       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
 TEACHING      0.000      0.000      0.008      0.301      1.081       - -  
 UNDERSTA       - -       0.642       - -        - -        - -        - -  
 
         Modification Indices for THETA-DELTA-EPS 
 
            S_BEHAV1   S_BEHAV2   S_BEHAV3   S_BEHAV4    
            --------   --------   --------   -------- 
  CONTENT      0.067      0.847      0.436       - -  
 TECHNIQU      1.966      0.651       - -       0.005 
 TEACHING       - -       0.056      2.179       - -  
 UNDERSTA      0.039      1.694       - -       0.142 
 
         Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
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            T_BEHAV1   T_BEHAV2   T_BEHAV3   T_BEHAV4   T_BEHAV5   T_BEHAV6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  CONTENT     -0.018     -0.039      0.376      0.040      0.123     -0.069 
 TECHNIQU       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
 TEACHING     -0.001      0.000      0.040     -0.033      0.373       - -  
 UNDERSTA       - -       0.027       - -        - -        - -        - -  
 
         Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
 
            S_BEHAV1   S_BEHAV2   S_BEHAV3   S_BEHAV4    
            --------   --------   --------   -------- 
  CONTENT     -0.068      0.209      0.047       - -  
 TECHNIQU     -0.300      0.160       - -      -0.007 
 TEACHING       - -      -0.056      0.100       - -  
 UNDERSTA      0.040     -0.231       - -      -0.031 
 
         Modification Indices for THETA-DELTA     
 
             CONTENT   TECHNIQU   TEACHING   UNDERSTA    
            --------   --------   --------   -------- 
  CONTENT       - -  
 TECHNIQU       - -        - -  
 TEACHING      1.376      0.321       - -  
 UNDERSTA      0.860       - -       0.054       - -  
 
         Expected Change for THETA-DELTA  
 
             CONTENT   TECHNIQU   TEACHING   UNDERSTA    
            --------   --------   --------   -------- 
  CONTENT       - -  
 TECHNIQU       - -        - -  
 TEACHING     -0.236      0.127       - -  
 UNDERSTA      0.112       - -      -0.035       - -  



141 

 

 
 Maximum Modification Index is    2.64 for Element ( 9, 6) of THETA-EPS 
 
 TI                                                                              
 
 Factor Scores Regressions 
 
         ETA  
 
            T_BEHAV1   T_BEHAV2   T_BEHAV3   T_BEHAV4   T_BEHAV5   T_BEHAV6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  Teacher      2.837      2.425     -0.137      4.041      0.481     -0.673 
  Student     -0.319      0.086     -0.199      4.040      0.275     -0.673 
 
         ETA  
 
            S_BEHAV1   S_BEHAV2   S_BEHAV3   S_BEHAV4    CONTENT   TECHNIQU    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  Teacher      0.102      0.054     -0.320      0.213     -0.210      1.018 
  Student      0.485      0.814     -0.179     -0.117     -0.174      0.718 
 
         ETA  
 
            TEACHING   UNDERSTA    
            --------   -------- 
  Teacher     -0.308     -0.762 
  Student     -0.370     -0.531 
 
         KSI  
 
            T_BEHAV1   T_BEHAV2   T_BEHAV3   T_BEHAV4   T_BEHAV5   T_BEHAV6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   Confid      0.341      0.451     -0.056      0.679      0.052     -0.131 
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         KSI  
 
            S_BEHAV1   S_BEHAV2   S_BEHAV3   S_BEHAV4    CONTENT   TECHNIQU    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   Confid      0.015      0.034     -0.020     -0.130      0.073      0.374 
 
         KSI  
 
            TEACHING   UNDERSTA    
            --------   -------- 
   Confid      0.326      0.045 
 
 TI                                                                              
 
 Total and Indirect Effects 
 
         Total Effects of KSI on ETA  
 
              Confid    
            -------- 
  Teacher      1.544 
             (0.213) 
               7.260 
  
  Student      1.173 
             (0.130) 
               9.005 
  
 
         Indirect Effects of KSI on ETA   
 
              Confid    
            -------- 
  Teacher       - -  
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  Student      1.173 
             (0.130) 
               9.005 
  
 
         Total Effects of ETA on ETA  
 
             Teacher    Student    
            --------   -------- 
  Teacher       - -        - -  
  
  Student      0.759       - -  
             (0.085) 
               8.944 
  
    Largest Eigenvalue of B*B' (Stability Index) is   0.577 
 
         Total Effects of ETA on Y    
 
             Teacher    Student    
            --------   -------- 
 T_BEHAV1      0.149       - -  
             (0.016) 
               9.078 
  
 T_BEHAV2      0.137       - -  
             (0.014) 
               9.702 
  
 T_BEHAV3      1.000       - -  
  
 T_BEHAV4      0.127       - -  
             (0.016) 
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               8.147 
  
 T_BEHAV5      0.429       - -  
             (0.075) 
               5.693 
  
 T_BEHAV6      0.457       - -  
             (0.061) 
               7.477 
  
 S_BEHAV1      0.703      0.926 
             (0.083)    (0.056) 
               8.490     16.405 
  
 S_BEHAV2      0.759      1.000 
             (0.085) 
               8.944 
  
 S_BEHAV3      0.109      0.144 
             (0.014)    (0.014) 
               8.064      9.967 
  
 S_BEHAV4      0.152      0.200 
             (0.022)    (0.020) 
               6.848     10.101 
  
 
         Indirect Effects of ETA on Y     
 
             Teacher    Student    
            --------   -------- 
 T_BEHAV1       - -        - -  
  
 T_BEHAV2       - -        - -  
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 T_BEHAV3       - -        - -  
  
 T_BEHAV4       - -        - -  
  
 T_BEHAV5       - -        - -  
  
 T_BEHAV6       - -        - -  
  
 S_BEHAV1      0.703       - -  
             (0.083) 
               8.490 
  
 S_BEHAV2      0.759       - -  
             (0.085) 
               8.944 
  
 S_BEHAV3      0.109       - -  
             (0.014) 
               8.064 
  
 S_BEHAV4      0.152       - -  
             (0.022) 
               6.848  
         Total Effects of KSI on Y    
              Confid    
            -------- 
 T_BEHAV1      0.230 
             (0.023) 
              10.192 
  
 T_BEHAV2      0.211 
             (0.021) 
              10.033 
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 T_BEHAV3      1.544 
             (0.213) 
               7.260 
  
 T_BEHAV4      0.196 
             (0.024) 
               8.073 
  
 T_BEHAV5      0.662 
             (0.130) 
               5.073 
  
 T_BEHAV6      0.706 
             (0.096) 
               7.333 
  
 S_BEHAV1      1.086 
             (0.126) 
               8.607 
  
 S_BEHAV2      1.173 
             (0.130) 
               9.005 
  
 S_BEHAV3      0.169 
             (0.026) 
               6.525 
  
 S_BEHAV4      0.234 
             (0.035) 
               6.783 
  
                         Time used:    0.063 Seconds 
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