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1. ����������������������� ��!�"� 
  �
$(,����������x*,��'�g�34����!����!���)�*����
$(,�����3��,	��������
#��������..�	(���4�% ( Pervasive Development Disorder; PDD )      g�%3��,	������
�
�3��,�.��%�.���&�������.���#�������f�����,/�   ��3,   #������,   �
�2�+�      ���%�
h,(��,��s)����)�$�����f4�����������h�f ��(��44$.���!����(��(�4�,����)�$,�4��3��,	������
����..�������(���
�    g�%�(�4�����%��f���.3��,	��������#���$���,�
���!��2�# 
,����(���'�	
4������
�&%�- )�����44�%���f��4���4    3��,	���������
$(,����������x*,
4���,��s������)f�)��h�f��!(� 3 �6�����!���� (�#�"�� 
��,��
�, 2538)    g�%4�,������
���������!���4��������3��,.�#�(��������f�3��,��,#������.	-f����   ,�#������,.��%(�
x&1��  ���#������,����
(��!(����%���.��������h�����%���%����  ���3��,3����f����3��
�
4��������  ,�3��,.�#�(���2�+��
�������������.��3,  ������s$�����.��%(���'�
�%(�,��  ,���")������������!f�
f�,���&�,���
��  ,�3��,41�#���+�������.��%(��%(���(�!��  
�,�����&�  h,(�%-(���  !�.�%-(3����%�  h��(������f��(�� �!(� �� ���% �
��� ,����(����� ��(h,(h�
�(������f��(�����3����.����%(��),���,�!(����%���.��������    ���4����&��4#.�(�����,�
#������,������1��f�%�����    �
$(,����������x*,,��$.������/�������������,�/             
2-15 ��% �� 10,000 ��%��������������),(   �
�,����g�f,���4�,�41�����#��,,���*&������%� 
(�#�"�� 
��,��
�, 2541; ��,�2�/� / ��
� �
����h# !$/)3
f�%, 2545; Gillberg, 1995) 
  	-f���,��
$(,����������x*,,�3��,����(����,��,�%��&#������,�(���
�
�����""�    g�%#.�(��������,��
$(,�������&,�41����)�*����,�����.�����""���
f�3�%��.��������   
��(,�41����h,(�f�%���#.�(�,��.��""��(��  �
(��3�����,�/�f�%
� 40-60 ��������������,�
����.�����""��-��(� 50 (Rutter, 1978; Wright, 1983)   ����-�
���+����
(�!f�����h�4��1��)f
�������#�����������),���,   �
�4�,�3��,	������)���3��,.�#�(�������.�����""�h�f
,����(��������h�f��.�������4i�%�
����+������������
��),���, 
  4������
(��,�4��)��h�f�(�#������,��	-f���,��
$(,����������x*,��4�(	

����.�(�������+����������,h�f)
�%������ h�f��(  #������,���!�..��g23��)��x&1�� 
g�%�i#����)��41�#������
��&1���
  ��������������
f�,���&�.��3�&%�h,(��    x*���4
�(����,�)f������")�g�3��!(���� �!(�  g�3���	$  �
�g�3��������  ��'��f�  (Klein and Nowak, 
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1998; Kamen and Skier; 1985; Swallow, 1969)    �
�,��f�41�������f�������""�x*���'�
�$����3�(�����1�3��,�����!(�����f�%����   �����.��.#������,���!�.�%-(3����%��
�
h,(!�.�)f	-f����,�%$(   4*��'����%�����	-f�-�
4�!(�%�-�
�1�3��,�����!(�����)fh�f     �
��,���
������")�g�3��!(�������41���'��f�h�f��.������+��
f�    ��")��1�3�"�����,,�  3�� ��")�
�f��#������,�����'��$����3�(�������+�    �����4���������,��
$(,����������x*,��&�,���")��f��
����������   2�+�    �
���4,�2�����""��(���(�,�f�%   �����&h,(!�.3��,��
��%���
  �
�
,�3��,h��(������f��(�� ,��   ����&������#�%�   .$33
����(�� ������+����������, �
�
3
�����������,��&�s����'������
��),(�1�)��.����    %(�,��f�3��,h,(3$f��3%   ��4�1��)f����
3��,�3��%��
�3��,�������
�)f��(����h�f��'��%(�,��  4*��'����%�����4��1�������+�h�f
g�%��.���� (Klein and Nowak, 1998; Kamen and Skier; 1985; Swallow, 1969)   ����&������
��fh���")������$�2�#������������������),���,�1�)��.�2������+ ��4�
���3,h�%   4*
3��,$(��f����������g�3���	$   �
�g�3���������f�%����)f�����$��*�+�g�%�������)f����
��,��s�-�
����h�f    ����)f�����$��*�+�s*������������s-������
�����)f31�����1�����-�

�$�2�#!(����4*��'������)�*��������f��")������������,�3��,�1�3�"�%(�%����
�2����������3
�����.$33
���     g�%���	
���������������,���������2�#����������(���.
������	-f���%�f�%��������#�%���f�,��!f������)f�����$��*�+���(����     ��,��&��'�����������
�����,��s��f�s*h�f�$�#�&����     �
�h,(41���'��f�����%�����#�%���'�	-f���4*�(�4���'��������
��f��")������$�2�#      �
��4���'�����(����,�$�2�#����h���������������h�f�%(�,�
��������	
 
  ����*�+���4�%�(��)�*� �!(� ��%���� Klien and Nowak (1998), Wright 

(1983), Lowe and Lindermann (1985), ��,�2�/� / ��
� �
����h# !$/)3
f�% (2545)   
h�f����1��)f�!f����������.#������, �!(� �������.��-���-�1�   �������,���!�.��    �#���
��������)
(���&�)f	
���(�����)f3��,�(�,,����������������     x*���&),���&��,��s�1�h�f������
���,����+��f�����������������#�    ��f��42�+�#-��
���,��s���.�����,31����h�f     ��(
41���'��f��!f��
�,��#��,3��    
  �������������4��1�,��!f��.��������������&�3��,�3��,�(����4�
��),���,
��.
��+/�#�&� ����������������    x*�,�3��,.�#�(����f�������������f�%2�+�#-�    
�
�,�3��,.�#�(��������f�4��������    4*,�3��,41���'��f�,�������.��
��%�����������
�)f����(�4����������������h�����!f��.��������   3��   �������f�%�������.��-���-�1�   g�%
��f������������f�%2�+�#-����������,��s��f��4h�f(�%  x*���.�3��&41���'��f�����%���
4���������������(�,�f�%  4*h,(�),���,���4��1�,��!f��.�����
$(,��&     ����&���������������
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��&�3����f������������f�%�-�2�#,����(�����!f2�+�#-�  �#���
��+/�#�&� ���������
$(,��&
��,��s���%��-fh�f��4�����,��f�%��%��  g�%4������4�%�� Backman (1996,1999)   
#.�(��������)f������������3$f��3%��.����1����  
�3��,�
���
�3��,���
  ��,s*������
������   g�%�!f���������������'��-�2�#   ��'��������������,���������2�#�������
$(,��&    ����&�
�������4�%3��&��&4*#�4��/��
����������������   x*�h�f���g%!��)
�%������  3��  ��'�����������
�����'��-�2�#   �1��)f������,��s��f��4h�f(�%�*&�   ,�3��,3���   ��,��s�1���%�)�$���/��(�h�
h�f  �
�h,(�f�����%��f���.��44�%���f����3,,�����  ���4����&�������f�%�-�2�#���,��� 
���%�����. �
���'�2�#�(������4��1��)f������,��s�����,���������(��h�fg�%�
��  ����
3��,�(����4���4������,���������(�h� (s��,#� �
�)4�����, 2541)     x*��),����.

��+/��i#���������
$(,��&   
  �����4�%3��&��&�1��#����*�+���������	
��������������g�%�!f�-�2�#�����'�
������������� (visual pedagogy)   ���
$(,���������������,�3��,.�#�(����f�������������f�%
2�+�#-��
�������4�������������h�f�
(��,��
f�   �#����)f������,��s�-�
�$�2�#!(����
����h�f#��,3��   �
��)f3��,�(�,,�������������h�f��%���*&�  
�2���������-�
��
	-f�-�
����    �
��(����,�)f����,��$�2�#!(����������(�h������3�   
   

2. ���$�������%& 

  ����)f�����$��*�+���(������������g�%�!f�������������������������(visual  
pedagogy)  ��'��������,���������	
��������%��-f��������������)���h,( 

 

3. ��$(������)� ������%& 

  �#����*�+���������	
���������������������������(visual pedagogy) ��
��������������%$ 6-12 �6 

4. �����+�������%& 

�,,�� ���(� 3��  ����)f�����$��*�+���������������(������������g�%�!f�������������
(visual pedagogy)  ��'��������h,(,���������	
��������%��-f�������������� 
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�,,�� ���%f   3��   ����)f�����$��*�+���������������(������������g�%�!f�������������
(visual pedagogy)  ��'��������,���������	
��������%��-f��������������



 

 

5. �� ������-�����%& 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

��������	
���
���%��-f��������� 

- 3��,��,��s�����������  
 - #������, �
�3��,�(�,,����

��������� 

�.� ��-��	�)� ��������/!� 

���+��
����
�3
����h)���

��,�� �2�#���
f�, 
- ���% 
- �$/)2-,� 
- �� 
- �s����� 
- �
��� 
 

 �f���,��

#������,�
�
3��,�(�,,����
�����
�	-f��3�� 

3��,�-f�
�3��,
��f��4��������� 3��,��,��s�����,��)�� 

�,��� 

����������������f�%�������� 

�#� 
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#������,�
�
3��,�(�,,����3�-
�
�	-f�-�
���� 



 

 

6 

6. � ����� ������%& 
 ����*�+�3��&��&��'�����-��������	
��������������2�%)
�����!f����     

�������������3��,),�%  ��'���%���
� 8 �����)�   �#�������,����������	
�������(�
3��,��,��s�������������������������   g�%#�4��/�4����!��3��.4$
�����%� �
�3��,
�(�,,������������������� 

 6.1. ��.������!��� 

  �����4�%3��&��&�1�����*�+���������������!(���%$ 6-12 �6   ����1�
��*�+��%-(���
,-
�����s�.������(�   x*�,�41������&��&� 34 ��% 

 6.2. ����������*�+� 
�����������    3��  ���������������h�f��.������������������������� 
��������,     3��  ��!��3��.4$
�����%��
�3��,�(�,,�������������   �#��������������	
  
                           �����������    
 

7. �2 ������.3 ��2� 

7.1. 3(���!��3��.4$
�����%�   ���s*3��,��,��s����������������� 

7.2. ���
�
��3(���!��3��.4$
�����%�    ����(�����,�3��,��,��s�����������
�#��,�*&�  

7.3. 3��,��,��s�����������������g�%#�4��/�4����!��3��.4$
�����%��(�����
�!f�������������������������  8 �����)�    s���(���'�3��,��,��s�����������
�������(������!f���� 

7.4. 3��,��,��s�����������������g�%#�4��/�4����!��3��.4$
�����%�)
�����!f
������������������������� 8 �����)�    s���(���'�3��,��,��s�������������
����)
�����!f���� 

7.5. �f�,-
4���..����,��3��,�(�,,��������������������(������!f�������������
������������ 8 �����)�   s���(���'�#������,����)f3��,�(�,,�������������
�������(������!f���� 
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7.6. �����
��%���
��3����4���..����,��3��,�(�,,�������������������
��)�(�����!f�������������2�#�3
����h)�������������  s���(���'����
��
��%���
#������,�������������������)�(�����!f���� 

7.7. �f�,-
4���..����,��3��,�(�,,�������������������)
�����!f�������������
������������ 8 �����)�   s���(���'�#������,����)f3��,�(�,,�������������
������)
�����!f���� 

7.10.����%���
�����1������4�%    ��������������&),��������4�%4��f�h,(h�f��.���     
���������������    ���4���������������2�#�3
����h)������������������
��4�%��(���&� 

 

8. �2 %���-� ������%& 
8.1. �����4��41��������%(����,��f�%   �
�h,(h�f�1���44�%����3,   ���+ ��4   �s���

��	-f��3��,�#�4��/������3���
�����f��
$(,����%(�   x*���44���'���44�%���,�
	
�(�����*�+� 

8.2.  ����-")�%���
$(,����%(���)�(������4�% 
8.3.  ����*�+���&41������.����%-(����
$(,��������������%$��)�(�6-12�6  ����&�    
      ����*�+����h�f4�h,(��,��s�1�h��!f�f������
$(,��%$����h�f 
8.4.  ����*�+���&�)f�����$��*�+��..����!f���������2�#�3
����h)�������������

�..��� (horizontal scrub technique)   ����&�4*h,(��,��s�1�h��!f�f��������
��������������������,�3��,x�.xf��������!f���+�,��,���*&�  

8.5.  ������*�+�3��&��&h,(,���������,���3�%-(��	
����*�+�)
�����4��&������4�%   
����&�	-f��4�%4��4����������������������$��*�+��)fg����%� �
��
$(,����%(��$���%  
�#����!f���������$f�������
�3�2�#3��,�(�,,�� �
�3��,��,��s��������
�����&���g����%��
����.f��  x*��
$(,����%(���(
���%��4,�3��,�f�����������$f�
������������(����h� 
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9. ���%���-�������6726������%& 
 �������,��
$(,����������x*,�������4�%��& ),�%s* ���������'�g�34����!����!���

)�*����
$(,�����3��,	��������#��������..�	(���4�% (Pervasive Development 
Disorder; PDD)    ,�3��,.�#�(��� 6 
��+/� (Graziano, 2002) ���(�h���& 

1. #.3��,.�#�(��%(��$������f�������,#������.��3, ��,h�s*����%�����%(�
g������%� �!(� ������,/��(�,���������(���.	-f���� 

2. ,�#������,.��%(�x&1�� ���#������,����
(��!(����%���.��������h�����%���%���� 
��,��&���3��,3����f����3��
�4�������� 

3. ,�3��,.�#�(����f��2�+��
���������������3, �!(� ��4h,(#-� #-�

���
�%��..�����   #-�h,(��'�2�+�   #-�h,(s-��f���,h�%���/�    ���%���g%3  
h,(s-�    ,���")�������!f31����#��,  �
�.$#.�   ��'��f� 

4. ������s$�����.��%(���'��%(�,��   �
�,���")������������!f�
f�,���&�,���
��  
5. ,�3��,41�#���+�������.��%(��%(���(�!��  �!(�   ���41�31�#-�4��g�������   
       41�g�+/�h�f   ��'��f� 
6. 3��,	�������)
(���&��,��s����,������)�������h�f��&��(!(���%$ 2.5-5 �6 
  ����������g�%�!f�-�2�#����3��,),�%  (visual pedagogy) �������4�%3��&��& 

3�� ������������g�%����!f2�#4�������������������3��,),�% 
 ��%$������ (chronological age) 3�� ��%$�����������f��(�,�����4�%�����.4����� 

����� �6 ���������� 4�s*�������1�����*�+� g�%�����4�%3��&��&�1�)���)f,���%$��)�(� 6 - 12 �6 
 ��%$�,� (mental age) 3�� ��%$#������������������f��(�,�����4�%  g�%���%.

��.��/0�#���������,��%����������  x*���4h,(��(���.��%$������������3���&�� 
 

10. ���9&7�)�����-�:�%�;-2�� 
4������
(��,��
f��(�	-f���,��
$(,����������x*,,�#������,����(	
����.�(����

���+����������,h�f)
�%������      �
���'����%�����	-f�-�
4�!(�%�-�
�1�3��,�����!(�
����)fh�f    ����&�)���1�����(����,�)f������,��s�-�
�$�2�#!(��������h�f#��,3��      
g�%	-f�-�
�1�)�f�����#�%���4�!�3�����3��,�����       �
�!(�%�1�3��,������)f�i#����
.����/��������1�h�fh,(����(���&�    �f�%����)f�����$��*�+����������������������s-�����4*��'� 
�����)�*�������)f����-�
�����$�2�#      g�%�i#����������h�%x*�����3
�.$3
������
�-�
����#���+      ���)����������������$��*�+���(���������������,�#���������2�+�
.�#�(�     g�%�!f��������),���,4�!(�%�)f��������������,��s�-�
�����$�2�#����h�f����.
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)�*�      ��&��&��4�1�������������&h�#�����(�h��#���!(�%�)f������,��s�������f�%�����%(�
,���������2�#     �
�����$f�#������,�����������&�)f��'���4��������f��1���'����41�     
��,��&4���'�����(����,�$�2�#����h����������������f�% 
 
11.  (�������� �%���-�<3�����������= �����2;� 

11.1. ���.���*�3(���!��3��.4$
�����%��(���
�)
�����!f�������������2�#�3
����h)����
���������  ��4,���")����3��,����%��2�%�������*&�h�f   ��fh�g�%���.���*�
��!��3��.4$
�����%��(���
�)
�����!f����4��!f	-f����
��!f�������������%�����
��
�����4�%  �
�	-f���4��!��3��.4$
�����%��f�	(���������.3��,�,(�%1������
���4 (intra-examiner reliability)   g�%h�f��.��������4�,�3��,!1���"�%-(������.
��,�� 3�� ,�3��,�,(�%1���	
������4����f�%�s����3����%-(������.��,�� 
(0.81-1.00)  (Landis �
� Koch, 1977)    g�%�1�������4����%(��f�% 10 ��%   x*�
3����'��f�%
� 29.41 ��41�����
$(,����%(�����1�����*�+� 

11.2. ���.���*��...���*�3��,�(�,,���������������������)�(�����!f�������������
2�#�3
����h)�������������   ��4,���")����3��,����%��2�%�������*&�h�f     
��fh�g�%���.���*�4��!f	-f��.�
�.���*�3����%�����
�������4�% 

11.3. !�����������������!f����)�(������4�%��������(
�3���4,�	
�(�3(���!��3��.            
4$
�����%�������)
����h�f��.�������������2�#�3
����h)�������������h�f    ��fh�
g�%����4���������!������%�����)f�����!f���g����%��
����.f���
�������4�% 

 

12. �!�"�%��&>��� 

 h,(,���")���4��%���, �����4���������f��(�,�����4�%�f�h�f��.3��,%��%�,
4��	-f��3��4*��,��&��������%���%�������4�%4�h,(,�����1�!�����	-f�)f�f�,-
    �
�	-f�(�,
�����4�%,������	%�����&��&�    ���4����&�����������'�����-�
3��,�����!(�������
41���'��f����.�����!�������41�������$�3�    ����&�����)f3��,�-f�����$��*�+���������������
��������(����%���'����g%!���)f������,��s���4��-�
�$�2�#!(��������     �
��)f3��,
�(�,,�������������h�f���*&��f�% 
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13. ��>�-�����������%& 
1. 	-f��4�%4���1������������������������g�%�!f������������� (visual  pedagogy)   #�f�,

���%.��%�%�����.   
2. ���.�%�
���.�f�x��s�,����%���.��������!f�����������
�����������.���������)�(�

�����4�%�)f��.3�-�
�	-f��3��    �#����)f����3��,��f��4�
���,��s���.�����,h�fh���
��������%���� 

3. �(���������4�h�f��.������%��-f��������������4������������ 	-f��4�%���.�f�,-
�(���#���
�1�,��!f��'��f�,-
#�&� �� ���(�h���& 

- ��!��3��.4$
�����%�   
- �f�,-
#�&� ���(��  �!(� 3��,�(�,,�������������������  �������������   

3��,%��(�%������-�
���+��$�2�#!(����������  !�������������  
��'��f�   g�%�!f�..��.s�,4��	-f��3��)���	-f�-�
����   

4. 	-f���4��!��3��.4$
�����%��f�	(���������.3��,�,(�%1���������4 (intra-examiner 
reliability)   g�%h�f��.��������4�,�3��,!1���"�%-(������.��,�� 3�� ,�3��,�,(�%1�
��	
������4����f�%�s����3����%-(������.��,�� (0.81-1.00)  (Landis �
� Koch, 
1977)    g�%�1�������4����%(��f�% 10 ��%   x*�3����'��f�%
� 29.41 ��41�����
$(,
����%(�����1�����*�+� 

5. 	-f��4�%�������)f�����$�3�  �)f��������������'���
� 1 �����)�   4����&����.�f�,-
��!��
3��.4$
�����%����3��&�#����1�,��!f��'��f�,-
#�&� �����������'�	-f�������� 

6. ����4�h�f��.������%��-f���������4���������
� 1 3��& ���g����%������4�����s*����$��� 
7. �����,3��,�(�,,����3�-������!f����������������$(�*&��
��,�����
�	(��h���'���
�  

5 ��� )
�����4�����   
8. ���.�f�,-
��!��3��.4$
�����%� �
�3��,�(�,,������������������� �,�����
�	(��h�  

1 �����)� , 2 �����)� , 3 �����)� 4�3�.  8 �����)�     g�%���4�����!��3��.4$
�����%�   
�
����.�f�,-
4���...���*�3��,�(�,,�������������������   �
��1���������� 
�#����1�4��3��.4$
�����%��)f�����$�3�)
��1�������.�f�,-
�$������)�  g�%4��1�������.
�f�,-
��&),� 8 3��& 

3�-	-f3�.3$,������������������.�����������*�+�3��&��&    �
�
	-f��3��	-f��.�..��.s�,��'�	-f���h�f��.������.�%�
�!�&�4��������!f����������g�%

����%�  �
���'�	-f���%�����
������*�+� 	-f����,��3��,�(�,,����������������     
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��������4���'�.$33
���%�����
������*�+�   ��,��&h,(,��(���(�,�����������������
������*�+�3��&��&   ���4����&����%���
�����1���4�%  �����$�3�4���'�	-f����������(���&�  

 
 
 



 

14. ���-��3�� �6����-�����������%& 
��&�����-��������� 

#.�. 2548 #.�. 2549  #.�. 2550  #.�. 2551 
 
 

��4���, ,�.%. 
- 

�.3. 

�.3. 
- 

�.%. 

�.3. 
-

#.%. 

�.3. ,.3. 
-

�.#. 

,�.3. 
-

�,.%. 

#.3. 
-

,�.%. 

�.3. 
-

�.3. 

�.%. 
-

�.3. 

#.%. 
- 

�.3. 

,.3. 
-

�.#. 

,�.3. 
-

�,.%. 

#.3. 
-

,�.%. 

�.3. 
-

�.3. 

�.%. 
-

�.3. 

#.%. 
- 

�.3. 

,.3. 
-

�.#. 

,�.3. 
-

�,.%. 
1. ��&�����%,���                   

- �*�+��������
�
����4�%�������%��f�
�
�4���1� g3��(�
���%���#��� 

                  

   -       
�*�+�#�&����                   
   -       ����*�+��1��(�                   
   -      4���1�����������                   
   -      ���.��$����������                   
2. ����g3��(� ���%���#���                   
3. ��&����.�����                   
  -     �1������
�                   
  -     ���3���)��f�,-
                   

4. ��&����%���%�������4�% 
                  

5. ��&��1�����	
�����      
��4�% 
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�����  2 
 

� ������������%&�������&��2 � 

1. �����-����?@A� 

  ����.����������
�����4�%�������%��f���.�����4�%���������!f����������������      
�������������������������.�f�% 3 �(��)
�� h�f��( 

 1. 
��+/��
����,!������
$(,����������x*, 

            1.1.   31�41����3��,�
�3��,�1�3�" 
 1.2.   
��+/��������3
����  
 1.3.   g�3���#.�(�,��.�
$(,����������x*, 
 1.4.   �������4i�%2��������x*, 
 1.5.   �������4i�%4��3��,	����������� 
 1.6.   ���41����!������
$(,����������x*, 
                     1.7.   ��.�����%� 
                     1.8.   ���#%���/���g�3 
 1.9.   ���)�$��������������x*, 
                     1.10. �����������)f3��,!(�%�)
�� 

 
 2. ������+����������,�������������� 

2.1.    �2��������$�2�#�������������� 
  2.2.   ���4��������������,�������������� 
 
 3. ����)f�����$��*�+� 
 3.1.   ��")���������%��-f�������������� 
 3.2.   ������������������������� 
 3.3.   ����������!(�%��������%��-f��������������  
 3.4.   ��������������!f�������������� 
                     3.5.   ���������������$��*�+� 
 3.6.   ���������1�3��,��������!(��������%�(��  
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                     3.7.   ������������� 

 
2. � ������������%&�������&��2 � 
 
1. ��@B����>���7���� ���(:� ����  ���C<� 
 1.1. ���%���-���������������� 
  �
$(,����������x*,    ��'��
$(,��������h�f��.����
(��s*,�)
�%�6     h�f��.
�����%�,3��&���g�% Eugene Bleuler  ���4�����%�!�������x����
��� ���6 3.�. 1912    x*�#.
����������#������,3
f�%g�34���2�    �!(�    ,�3��,.�#�(�����3,    %*������.�����
�
,�3��,���4���-��..���,�    4*h�f.�""���31��(�  Autism   x*�,������#��,�4��2�+������(� 
�Auto� )��� �Self�     x*�),�%s*�����   (�f�s*�� �#�"�� 
��,��
�, 2541)    �(�,����6        
3.�. 1943  Leo Kanner h�f���%��������,��
$(,�������&�(� �Infantile autism or autistic disorder�    
�
�,����#%�%�,��%�,3��,),�% ���,!�����g�3  ���)�$  �
���/0��������4i�%�
$(,
����������x*,�%(��#�()
�% (�f�s*�� Graziano, 2002)     4��������6  3.�. 1978 ,����
4����&�,�3,���
����%��f���.�
$(,����������x*, (National Society for Children and Adult 
with Autism ; NSAC)     �(�,����6 3.�. 1980  �
$(,����������x*,��&��h�fs-�4��41����h�f��'�
g�3)�*������4��41����g�3���
i.�.��� 9  ( International classification 9th Revision ; ICD-9-
CM )     g�% US Department of Health and Human Service (USDHHS)     �)f!����(� ��
$(,
����������x*,����%�����     �
�h�f,�����1�)����/0��������4i�%g�3�*&�,��i#���f�%(US 
Department of Health and Human Service, 1980)    ��'�!(���
����%���.�,�3,4����!�)(
�)�� ��,���� (American Psychiatric Association, 1980)     h�f41����g�3��&h�f��3-(,�����
����4i�% �
��s������
$(,�������4�� i.�.���3 ( Diagnostic And Statistic Manual of Mental 
Disorder; DSM-III )     g�%�!f!����(� �Infantile Autism�    �
����.��$�),(���3��&���6           
3.�. 1987    �!f!����(� �Autistic disorder�    x*�,��������4i�%����i#���4��4,���*&�     �
�4���)f
�
$(,����������x*,��&���'��(��)�*���g�3��3��,	���������,��(���
�     )���3��,
�.��%�.���#�������     )���3��,
(�!f������+�����3,    ������%��-f�
�����������   g�%
�.(��'� 2 �
$(,�)"(  3�� �
$(,����������x*,       x*���������#�%�4���)f��'�g�34����!!���
)�*����,�3��,	��������#��������..�	(���4�% (Pervasive developmental disorder : 
PDD)    �
��
$(,��������,�3��,	��������#��������������)���4�������x*, (Pervasive 
Developmental Disorder not otherwise Specified; PDDNOS)   4��������63.�.1993 
USDHHS   h�f,����4��41����g�3�(���*&���'�  International classification 10th vision; ICD-10   
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x*���i.�.��&�
$(,����������x*,��%����s-�4��h�f���
$(,3��,	��������#��������..�	(
���4�%x*�,���&��&� 8 g�3 (US Department of Health and Human Service, 1993) h�f��(  
1. �
$(,����������x*,��%����  
2. Atypical autism  
3. Asperger syndrome  
4. Rett syndrome  
5. Childhood Disintegrative Disorder  
6. Overactive Disorder Associated with Mental Retardations and Stereotype Movement  
7. Other Pervasive Disorder   
8. Unspecified Pervasive disorder   
  �(�,����63.�.1994 �,�3,4����!�)(�)�� ��,���� (American Psychiatric 
Association)   h�f4���1�3-(,���������4i�%�
��s������
$(,�������4�� i.�.���4   i.�.���.��$       
(Diagnostic And Statistic Manual of Mental Disorder; DSM-IV  )��� DSM for Primary Care, 
Child and Adolescent Version)   
  Kanner h�f���.�%�(� �����)
(���&�f�,�3��,.�#�(��� 6 
��+/�   (Graziano, 
2002)  ���(�h���& 

1. #.3��,.�#�(��%(��$������f�������,#������.��3,   ��,h�s*����%����
�%(�g������%�  �!(�   ������,/��(�,���������(���.	-f���� 

2. ,�#������,.��%(�x&1�� )���,�����3
����h)��(���%��
��+/�x&1��  �!(�  ���
���()�����%(�,��   ���#������,����
(��!(����%���.��������h�����%���%����  
��,��&���3��,3����f����3��
�4�������� 

3. ,�3��,.�#�(����f��2�+��
���������������3, �!(� ��4h,(#-�  
      #-�
���
�%��..�����   #-�h,(��'�2�+�   #-�h,(s-��f���,h�%���/�    ���%     
      ���g%3h,(s-�    )���,���")�������!f31����#��, �
�.$#.� ��'��f� 
4. ������s$�����.��%(���'��%(�,��   �
�,���")������������!f�
f�,���&�,���
��  
5. ,�3��,41�#���+�������.��%(��%(���(�!��    �!(�    ���41�31�#-�4��g�������               

41�g�+/�h�f    g�%����(
���%4�,�3��,���4��������(������(�������h� 
6. 3��,	�������)
(���&��,��s����,������)�������h�f��&��(!(���%$ 2.5-5 �6 
  g�%
��+/����f� 1-3 ��'�
��+/������(�!����������������   ��(����
����������(
�3�4����������)
(���&,���f�%����(�����*&��%-(��.3��,�$��� 
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 1.2.��@B� �������������  
 -2���:����& 
  g�%����h�#.�(�������������4�,��-��(�)�f����
�
��+/���3
�����),���
��������   h,(3(�%#.
��+/���������'�
��+/�.(!�&��3
����     ,��#�%���,�/�f�%
� 25   ���
#.�(�4�,����+��)"(��(����� (macrocephaly)      ��������
��+/���3
�����(�,��.������
���4����..������ (neurologic examination)     ��'�������!(�%���������4i�%g�3����������4
#.�(�,��.g�3�����x*,h�f (������� ��%���
�� , 2537)  ���4����&,��#.�(�������������4�,�
��")�����1������
f�,���&�,���
�� (�#�"�� 
��,��
�, 2541) 

 -2���?������  

  ������������,�����#������,��,��%$����������h�   )���.�3��&,�#������,
��&����(h,(��'�h���,!(���%$����),���,   g�%
��+/���(��������������� (Graziano, 2002)   
,����(�h���&  3��  

1. ,�����%�����%(���(�!�� (severe social isolation)  �(���)"(��'�3��,.�#�(����f��
���,������,#��������3,   h,(��,��s����(���,#������..$33
����h�f   g�%����,��4�
)
��)�������,	������%   �
�,��4���.���g�%����(��-f�%(��$���   x*�4�#.
3��,�$�����3��,.�#�(���&����(����h�  

2. ,�3��,	���������f��2�+� (atypical language)   #.h�f���,�/�f�%
� 50   x*�
��,��s#.��&��(h,(%�,#-�   ��.��������!f31�   #-�2�+�������   h,(��,��s��
��f��4h�f   #-�x&1�)���#-��
�%�31�#-���	-f����g�%h,(��f��4   ��(���,�/�f�%
� 20  x*�
#.����%���,������""�����,��s,�#����������f��2�+������*&�h�f  

3. h,(!�.�����
��%���
 (preservation of sameness)   ������������,������)f�)��
�%(���(�!���(�h,(!�.�����
��%���
   �
�,����%*������.��4�������41����,�� �!(� 
��44���(���&�	f�!$����,�   �!f��f��.���,   )�����)���������f���������,   �
�)��,�
�����
��%���
     ������4������������&%������%(�,�� ��'��f� 

4. �������
(����,�4���������
���f����3� (lack of imagination play, creativity and 
humor) �������������������
(����-��..����,  )���h,(,�4��������������
(���
�
(�����f����	-f����1�  �!(�  �
(��s.���$� �
(��$����),�  )����!f!f��������
(��,,��
������)�� ��'��f� 
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5. 
��+/������������)��h�f!�� (early onset)  3��  3��,	�������������x*,��,��s
������)��h�f!���(����%$ 30 �����   x*�,��4�#.�(�����,�#����������!f�4��#�������
�������f���(�� 

6. ,���������������,/��������&%������$��� (severe tantrum behavior) )��,�3��,
)$�)��  )���	��)��  ���,/�����$�����&�  4������*&��
�3�%-(��'���%���
������.
!���g, 

7. ,�3��,��,��s#���+�i#���%(������(�!�� (isolated ability areas)  ������������.�3�
,��,�3��,��,��s.��%(�    x*�.(�%3��&�1��)f	-f��3��3���(���'�������4i��%�  �!(�  
��,��s�(�41��f�3��,��g�+/�h�f    ��.�3���4,�#�����3����f��������2�#  
�
(������   )������31���/  ��'��f�  

8. ,������""���1���(���/0� (mental retardation) ���,�/�f�%
� 75-80  ��������������
,�3��,��,��s�������""� )��� IQ �f�%��(� 70      �(���)"(�%-(������,�/ 35-50      
��(������������.�3���4,�3��,��,��s�������""��-    )���,�3��,i
����.�
����� ���%��(� Islet of ability )��� Splinter skill h�f    g�%4���%-(���
$(,���   ���%��(�   High 
functioning autism;HFA   #.h�f���,�/�f�%
� 10      g�%#.�(������
$(,��&4�,�
3��,��,��s�������������2�+�,����(�3��,��,��s���f�������.�-f2�+� 
 American Association on Mental Retardation ;AAMR    h�f�)f31�41����3��,

��3��,.�#�(��������""��(�  ),�%s*   ����1�)�f�������f�������""���1���(���/0�
�i
��%�%(���(�!��    ������(�,�����.,�3��,41���������+��f��������.����%(��f�%��
���+� )���,����(�  3�� ���+��������3��,),�%    ����-�
����    ����1��!������.f��    
���+�����3,   ���+�����!f�����/�,.���    ���3�.3$,����    �$����,�% �
�3��,
�
��2�%     ����!f��
��(�������1���3��,.�#�(���&��������!(���)�(�#���������
����    g�%
��+/�3��,.�#�(��������""������*&��(����%$ 18 �6 

 ��44$.���3�������,�%g
��.(����.3��,.�#�(��������""���,3��,
�$���g�%�!f ICD 10 Edition 4th  revised  (Grossman, 1983; Kamen, 1976) ����& 
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����.3��,�$��� I.Q. 
��+/��i#�� 

�f�% ( mild MR ) 50-69 ,����#�����f��2�+��
�����
3��,),�%!(�%�)
������h�f 

����
� 
( moderate MR ) 

35-49 #����2�+�41����  ���+����
�-�
�����
��3
�� ��h)�

(�!f�   ��,��s���)����4����
���41����(�%�h�f 

�$��� ( severe MR ) 20-34 .�#�(��f������3
����h)� 
)���.�#�(��f��������(�,�f�%
!���4�  �f�������!(�%�)
��
�
�����1� 

�$���,�� 
( profound MR ) 

�f�%��(� 20 ���+���2�+��f�% �(��
�)"( h ,( � 3
�� � � h ) �     h ,(
��,��s3�.3$,���� �-�

����h�f�
���f�%)���h,(h�f�
% 
�f�������!(�%�)
���
�
����1� 

����� ( other MR ) ,  
��.$����2�h,(h�f 

h,(��,��s�1��������,��
h�f 

,��,�3��,.�#�(�����% 
)�����������.�-f �����*&��f�% 
�!( �  ��.�� )-)���  )�� � 
3��,	��������#������,
�%(��$��� 

 
9. ,�
��+/�#���+x*�,�3��,����%��f�����%-( ( Associated characteristics )    g�%���� 
      ��������4�����-��..#������,�����'���")� �!(�  ,�3��,�f���f��   ,������������f�   

���
   �,�����&�   ,�#������,�1��f�%�����   ,�3��,����&%�����  ,������.����(����
��f��%(�	������ �!(� �� ���% )�����,	��  !�.)����
����)���%(�h,(�,�)�$	
  ,� 
��������������,/����.���.��� �!(� �f�h)f )������  )���h,(,������.�����
���,/�   ��'��f� 
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 -2������ 
  ������������4����3��,���4�.)�f���.$33
 �
����%�(���!(����%���.����
��������%���%����  g�%��4#.�����h,(���4	-f3�)���������
f�,��.���  ������������,��h,(
�.�� �
�h,(,��������%���.����!(����%���.��������h�   ������4h,(3(�%�f�h)f�#������%��f�
3��,���44��#(��,()���	-f�-�
 ��4#.�����3��,	������h�f��&��(������%$�#�%h,(��������   
)�����	-f���%.���%������4,�#������,��'�������!(���%$ 1-2 �6��� �
f�4*���������3��,
	������2�%)
�h�f�!(���� (Wipikipedia,  2007) 
 
 1.3.9��������:������(:� ����  ���C<� 

 #.�(�,��������g�3
,!��h�f�f�%
� 25    �
����,�/�f�%
� 75   ������   
��������4�#.�(���'���""��(��    ���4����&%�#.�(�,��.�
$(,�����g3�g,gx,�����.�
(FragileX Syndrome)   �6h�
3�g��%-���% (Phenylketonuria)    �-�.���� ��3�g�x�� (Tuberous 
Sclerosis) (�#�"�� 
��,��
�, 2541)  
 
 1.4.�������%D&����  ���C<� 
  3-(,�� Diagnostic and Statistical Manual of mental disorder (DSM-IV) i.�.
���.��$3��&��� 4 )��� DSM for Primary Care, Child and Adolescent Version   ���,�3,
4���#�%���,���� (1994)  h�f�1�)��#������,�����'��f�.(!�&2��������x*,   ,����(�h���&3��  

�. ,�3��,.�#�(����f�����,������,#��������3, h�f��(  
1) ,�3��,.�#�(��%(�!���4�������!f�(���)
�%�%(� �!(� ����.��%�� 

��������)�f�   ����%�    �
��(��������.�����f���3, 
2) h,(��,��s��f�3��,��,#������.�#�����(�,��%h�f�%(��),���, 
3) h,(���)����4���f��(�,��$�   �(�,3��,���4   )����(�,3��,�1����4��.	-f����  
4) h,(������g�f��.�����,/�)�����3,��.	-f���� 

�. ,�3��,.�#�(����f������3��,),�% h�f��(  
1) ,�3��,
(�!f�  )���h,(,�#����������f�����#-�   ��&��&h,(��.3��,#%�%�,

���4��!f�������3��,),�%g�%�!f��������,������   �!(�  �������(��� 
2) ����%���#-�h�f��h,(��,��s���4�����, )����1���������������.	-f����h�f�%(�

�(������ 
3) �!f31�#-�x&1�� )���2�+����h,(,��3���f��4 
4) h,(��,��s�
(��,,��   )����
�%��..����3,��,��%h�f�%(��),���, 
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3. ,��..�	�#������,3��,���4�
���4���,x&1���
�41����  h�f��(  
1) ),�,$(���.#������,x&1��)�*��%(�)���,����(�  �
�,�3��,���4

.��%(��%(�	������ 
2) %*������.��4�������41��������3%�1�x&1��g�%h,(%*�)%$(� 
3) ,��(�������3
����h)�x&1��  �!(�  ��������&� ��.��,�� )��� g%���� 
4) ���4),�,$(���(�#�%�i#����..��(�������s$ 

 4��
��+/�������1�3�"��,)���f� �. �. 3. �����.$h�f41���� 12 �f���&�  �#�%�
4���'�	-f�1��������4i�%g�%�%(��f�%����4��f�,������ 6 �f� )���,����(�  x*���&��&4��f���'�
�����4��)���f� �. �%(��f�% 2 �f� �
�����%(�
� 1 �f� 4��)���f� �. �
� 3.  

 ��(�%(�h�����,%�,��f�.(!�&��� 2 �f����41���'��f�#�4��/��(�,�f�%   g�%�f����
��&�4��f�#.�(�����,�3��,
(�!f�)���	���������f���(�h���&�%(��f�% 1 �f���(����%$ 3 �6 h�f��(  

1) ���,������,#��������3, 
2) 2�+�����!f���������3��,),�%����3, 
3) ����
(�g�%�!f4�������� )�������
(��!���"
��+/�  
4) 3��,	���������
(��h,(h�f����%��f���.��������������� (Rett Disorder) 

)��� h!
��-�������������������������(Childhood Disintegrative Disorder) 
  �%(�h�����#.�(�3-(,�� Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorder 
(DSM-IV) i.�.���.��$3��&��� 4 )��� DSM for Primary Care, Child and Adolescent Version  
���,�3,4���#�%���,������&���'���/0����������4i�%�
$(,����������x*,��������%$ 3 �6�*&�
h�   �
�#.�(�����1�h��!f�����������%$�f�%��(���&�1�h�f%��   ����&�4*h�f,����3��3f���/0����
����4i�%�
$(,�������&�������
�������%$��1���(� 3 �6�*&�,�)
�%i.�.x*�,�3��,����%��   �f���
�
��f��f�%����(�������h�   �!(� Checklist for Autism in Toddlers (CHAT)   x*�4���1��*&��� 
�63.�.1992    �#����!f��'���/0����������4i�%�
$(,����������x*,��������%$ 18 ������*&�h�   x*�
�(�,���h�f,����#������/0��(���#����)f,�3��,����%�����������4i�%,���*&� (American 
Academy of Pediatrics, 2001) 
  
 1.5. �������%D&%������E�-���� .��F 
  3��,	���������������f�����4i�%�%�4���
$(,����������x*, (��#���/       
���2����������, 2537; �#�"�� 
��,��
�, 2538)   h�f��( 

1. g�34���2�����%���� ( Childhood onset of Schizophrenic disorder )    
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       ��'�g�34���2����#.��������%$��1���(� 5 �6���#.h�f�f�%,��   g�%,������
�(�,��.������#f�3
��   �)��2�#)
��   g�3��&4�,��$.������/������!��    �
�
2�����""��(���f�%��(����
$(,����������x*,   ��,��&,����������'�g�3��&4�,�
����.�����""��,�1���,���(������������� 

2.     3��,	��������#����������f��2�+� (Developmental language disorder) 
       �����
$(,��&4�,�
��+/������3
f�%��.������������    �1��)f���
����4i�%�%�g�3��&���4���
$(,����������x*,�1�h�f%��  ,��#.���,�3��,	������
�����h�f%��)���,�2���)-)�����4,��(�,�f�%   ��4,�����-"���%����.�����""�
�(�,�f�%��(,��h,(�$���   �������
$(,��&4���,��s�
(�)���,���4���,����f�����%
4��������h�f     ��,��&��,��s���������.	-f����g�%�!f2�+��(������    ���4����&
4�h,(#.#������,����1��..x&1�������#.�������������� 

3.     2�����""��(��x*�,��������#������,�(�,�f�% (Mental retardation with    
       Behavioral symptoms) 

       ������""��(����4,��������#������,x*���'�
��+/��������
�
$(,����������x*,�(�,�f�%   ����&�)��,�3��,	��������& 2 �������(�,����
f�   
����3��h�f��.�������4i�%��& 2 �%(�   g�%
��+/��1�3�"����!f���������4i�%g�3
��""��(�����4���
$(,����������x*, h�f��( 

1) ������""��(��,��4���,��s,������,#������.	-f�)"(    )�����������h�f��,
����.��%$�������""��������,� 

2) ������,��s�!f2�+��������,����������.	-f����h�f 
3) 
��+/���2�����""��(��4�3(���f��,�1���,�    �(���.���
$(,�����       

�����x*,x*���4,�.�g�����������4�,������""�������������.���������
�������4 

     4.   )-)�����(�1����� )�������-"���%���h�f%��!����$��� (Congenital deafness or 
severe hearing impairment) 
       �������,�2���)-)�����(�1�����,��,������������1����%�f���f��'�����
��!(������
f�3(�%�
�
4�)�%h���!(���%$ 6 �����s* 1 �6    x*��(�4��������     
��������,��h,(3(�%,������������1����%�f���f��!(�����    ��4#.h�f.f���(h,(
.(�%���    ���4����&����)-)���4�,������.����(����%��������(���&�   ���/����
������������4��i%�,%�(����%�(��h,(�(�4���'����%���������)�����,��    ��(��4
,������.����(����%����.��
��$(,��
h�f     �,����1�������4���������f�%   
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����g����, (Audiogram)    4�#.�(�����)-)���,�����-"���%���h�f%��   ��(����
��,��s,������,#������.#(��,( )���.$33
��
f!��h�f   �f����3��,�������-�
����4
��(   �
��f�����)f�$f,)���������   x*�����(�4�������������� 
 

5.   4��#����!���s�s�% (Disintegrative regressive psychosis) 
       ,������������!(���%$ 3-5 �6    #.h�f�f�%��(��
$(,����������x*,   
g�%�����)
(���&,��,�#���������'�����4�����������,,�������4�.���% x*�4�#.�(�
����,����s�s�%�������""��
�#����������$���f��     �
�,��#.�(�,��.���
,�#������,����1���h�x&1��      ����4�.���%��&,��4��$����*&���!(� 2-3 �����     
)
�4�����,�������4�.���%!���h,(�$���    )����������!�&�h����h�f  

6.   ���h,(#-���������(�,��.���!�� (Acquired aphasia with convulsion)  
       ��'�2������#.h�f�f�%,���
�.�3��&%�����4�����4i�%�%�4���
$(,
����������x*,  �
�g�34��#�����..s�s�%    g�%�����
$(,��&4�,�#���������'�
����)
�%�6�(�����4�,�����-"���%�����.�-f)��������������2�+�2�%��
!(���
�h,(��������%�  )���h,(��������)
�4�����,������!��   �
�,��#.�(�,�3��,
	��������3
����,������*&�    4����&�3��,	�������)
(���&4�)�%h�  ��(����4�
%�3,�3��,	���������f��3��,��f��4��2�+��
����#-�    ����.�3�4�,�
#����������*&���(,��4�%�3,�3��,	���������������2�+�)
�)
���%-( 

7.   �����������2�����4���4�
���3,����),���, (Psychosocial deprivation) 
     �����)
(���&��4,���")��$������f���(���% )���4���4  �!(�  ������
����-�
����4��(4��#(��,(  ����%-(��g�#%�.�
  )���2�������4��"���.g�!f�   
x*�4��1��)f����h,(���4�(�������
f�,��.���  !�.���.����%-(3����%�   �
��1����
)(��)��4��.$33
�����     ����4�,�3��,!1���"���f��2�+��
�����3
����h)�!f�

    �����)
(���&4�,�#����������*&��%(��������sf�,������
��%�,��%-(��������
f�,
����),���,    ��(��������������4�h,(��'��!(���&�    

 
 1.6. ���%�����7��-� ���(:� ����  ���C<� 
     ���41����!������
$(,����������x*,#�4��/�4������.�����""�   �
�
3��,��,��s������������   ���#-�    ������%�   �
�����!f!��������3,  g�%�.(�
$(,�����
�����x*,�����'� 2 �
$(, (Wipikipedia, 2007)   ����& 
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1. �
$(, High functioning autism;HFA    
  3�� �
$(,���,�����.�����""� )��� IQ ,����(�)�����(���. 80   ��,��s�������       
      #-��
����%�)�����   ��,��&��,��s�!f!��������3,h�f����(� 
 
2. �
$(, Low functioning autism;LFA   
  3�� �
$(,���,�����.�����""� )��� IQ �f�%��(� 80 g�%4�,�������������.	-f���� 
#-��
����%�)�����   ��,s*����!f!��������3,h�fh,(����(���.�
$(,���  

  
 1.7.����-���&� 
  4������*�+���������,�����)��� ���!�% �
�%$g�� #.�(� ,�3��,!$����
$(,
����������x*, 2-15 �(� 10,000 ��41�������!��������),( (Gillberg, 1995; Tsai, 1994)    
3(�3��,!$�%���'�!(���f�   �����4������*�+��)
(���&�%�,������,g�3���
$(,���,�3��,	������
��#������������h�f�f�%    �%(�h�����#.�(��
$(,����������x*,,����g�f,���4�,�������������
�#��,�*&������%�   g�%����#��,��3��,!$���4����4����44�%�(���(�,��� (American Academy of 
Pediatrics, 2001) h�f��( 

- �����
��%���
 ��/0��������4i�%���4����,�
$(,���,�����������������#�%�
���f�%��f�
,��(�,�f�% 

- ����)f3��,���4��2�3�� �
�	-f�!��%�!�"�(��
$(,����������x*,,���*&� 
- ����#��,�*&����
$(,����������x*,�%(���f4�� 

  ���4����&#.�(�g�������3��.3�������3%,�.$����'������x*,4�,�.$��3��(�h�
��'������x*,x&1������(���.�f�%
� 3-7   g�%#.�(��-��(���/0�,��� ��s* 50 ��(�    ����&�
4��f�,�����)f�f�,-
�
�31���*�+���#���$���,��(	-f��3��    ��,��&�f�,������������
���f��#���������.$��3��),(��3��.3������ �3%,�.$����'������x*,�%(���
f!�� 
(American Academy of Pediatrics, 2001)   
   ����*�+��(���)"(��$�������(�����#����
$(,����������x*,��
f�3�%��� 
3�� #.���#�!�%,����(��#�)"� g�%,�������(��!�%: )"� ���,�/ 3-4:1       �
�#.�(���
����)"�4�,����g�f,����������g�34��$���,����(� ,��,�����.�����""���1���(��
�,�3
���
�,�	������   ��,��&,������!��h�f,����(� (Gillberg, 1995; Tsai, 1994; �#�"�� 
��,��
�, 
2538)  
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 1.8. �&���B)� �9�� 

  �
$(,����������x*,h,(��,��s���+��)f)�%���h�f  3��   �,f�(������4����*&���(
4�%�3,������)���
��+/�.��%(����
$(,�������&)
�)
���%-(  �!(�  3��,
1�.�������
��.�-f����(����.���, ����#(�,���,   3��,h�����������,	��   �
�3��,.�#�(���3��,3��
�!���,���,  ��'��f�   ��()������h�f��.���!(�%�)
������),���,�%(��������    ����4���,��s
���%��-fh�f���*&�  ��f��4������
f�,��.���  �
���,��s,������,#������..$33
�����h�f��%���*&�   g�%
��44�%�����'�����1�)���(�4����*&�,���f�%�#�%��  3�� ����.�����""� �
����!(�%�)
�����
�),���,   g�%)��,�����.�����""���#��!f 3�� sf�IQ �-��(� 70 �*&�h�    ����4�,�g����#����
h�h�f,��    ��()��,� IQ ��1���(� 70  3�� ,�2�����""��(���(�,�f�%    g�������4����%��-f��f��4���
�(����.���4�
�
    g�%�i#���%(�%�����������h,(��,��s��������f�%2�+�#-�h�f�
%4�,����
#%���/���g�3h,(�����   ����&�����)f���!(�%�)
������),���,��'��������1�3�"��.���#%���/�
��g�3,��    g�%)������,�)f���!(�%�)
����&��(��%$��1���(� 3 �6   4��1��)f���#%���/���g�3��
�*&�   ���4����&�������$f�#��������%(�s-�����    4�!(�%�)f����,�����.�����""��-�*&�h�f���
�f�% (Gargiulo,2003; Gelfand,2003) 

1.9.  ���"�(� �������-  ���C<� 

  �1�)��.���)�$�������������������x*,��&��������3%�!����(�,�4�������
�&%
�-  �!(� .���,��������
�&%�-.$��,�3��,�%��!�  ��f,�� �
�����������     ��(����44$.��,���
��4�%3f�3�f����f������#�%����h�f���.�%���)�$��������������x*,h�f�%(�����(����  x*�
s*�,fh,(��,��s���4���$�h�f�%(�!���4��(���'��#������)�$��     ��(	-f��4�%%�3�1�����*�+���4�%
�#���)��f���$�����������)�$��g�3   g�%���)�$���,�����
(��s*,��   h�f��( 
 1. ��44�%���f��4���4   (psychogenic factors)  
      Kanner  h�f�)f�f���$��(���44�%��&��'����)�$��&��(�����%��s*�
$(,�����     
�����x*,��&��'�3��&������6 3.�. 1943  ��,��&	-f��4�%)
�%3�h�f�!�������44�%��&   g�%�!����(�����
��������,��������3��.3������	-f��3��,�3��,��,��s�������""��-�   �
�&%�-
-���

��+/��%��!��
�h�f���,/�  41�����������3��,���4   ���3��,��,#�����������)�(�#(��,(��.

-�   �����4���1��)f,�3��,.�#�(������#���������,/�  ��44$.��#.�(���44�%����
�&%�-��&�
h,(�!(�)�$g�%�� ��(��'����)�$�(����,���4��1��)f���������'����������%-(�
f�,������,���*&�   )���
)������h�f��.����
�&%�-����),���,��4!(�%�)f������������*&�h�f 
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2. ��44�%��!��2�#(organic factors)  
�����4����44�%����(	
�(�3��,	��������!��2�#   )�����44�%2�%���(���%��&��-

4���'���44�%���,�)
�� �����.��$�,����(���44�%���f��4���4)�������
�&%�-  g�%
��44�%��!��2�#��&%��.(h�f������)
�%��44�% h�f��( 

  2.1.   ��44�%��#���$���, (genetic factors)  
                         ,�����*�+���4�%,��,�%����1�����*�+�3��,��,#������#���$���,��.�
$(,
����������x*,  x*�#.�(���/�,�.$33
��3��.3������%������'��
$(,�������&,�g�������4�#.�
$(,
�������&����-��(����!�������h�s*���,�/ 50 ��(� (Tsai, 1994)   4������*�+��� Folstein 
�
�Rutter  (1977)   �����h�(�.���%����,�3-(�����'��
$(,����������x*,��&3-(�%-( 4 3-(�� 11 3-( (�f�%

� 36)    )��,�3�)�*���'����3�4�,�g�����-  (US Department of Health and Human 
Service, 1993)   ��(h,(#.�
%��������������4��h�(3�
��.    �!(����%���.����4�%�� Ritvo 
�
�3/� (1985)     #.�(������4��h�(�.���%�����������*�+��
���'��
$(,����������x*,��&3-(,�
�-s* 22 3-( 4�� 33 3-(     �(�����������4��h�(3�
��.�
���'��
$(,����������x*,��&3-(,��#�% 
4 3-( 4�� 17 3-(    �
�%�#.����(�����/����#����'�g�3�f�4�,�g������'�g�3s*1 �(� 50    �
�4��
����4�%�����'�41����,���(������.��$���44�%#���$���,��& 
  ����)���4����&�
$(,����������x*,%�,�3��,��,#������.g�3��#���$���,.�
����2� �!(� Gillberg �
� Washstom (1985)    #.%��(Gene)���	��������	-f��,��
$(,�����  
�����x*,�����'��
$(,�*�+�������%(��f�%�f�%
� 47 ����%(� �!(� 
��+/����
$(,�����
g3�g,gx,�����.�  (FragileX Syndrome)     �
�%�#.g3�g,gx,���	������x*���,#������.3��,
	��������#���$���,���)
�%g�3 �!(� �6h�
3�g��%-���% (Phenylketonuria) �
� �-�.����    
��3�g�x�� (Tuberous Sclerosis) ��'��f�   x*����3
f���.�����%���� Coplan(1995)   ���
�*�+��!(����%�����
�����*�+���4�%����%���.��44�%�f��#���$���,��&%�3�1������(�h����������
�(�� �!(�   ���#%�%�,��.3f�s*3��,��,#������)�(��
$(,����������x*,��.���s(�%���	(��
g3�g,gx,�#� �����4��	-f�����'��(���)"(,����'��#�!�%   ��'��f� 

 
2.2.   ��44�%�f�������&3��2�   ���3
��   �
�2���)
�3
�� (obstetric, perinatal 

and postnatal factors)  
 g�%3��,	������)����������xf���������&3��2�����(�4���'����)�$�����

�����
$(,����������x*,  h�f��(   ��%$��,��������-����h�    .$�����������
1���.3��2�)
��   
2������
���2�%)
�h��,������������&3��2�   ����!f%�.�!�����)�(������&3��2� 
(Tsai, 1994; Steffenberg et al, 1989)   2�������xf����)�(����3
��    ,���")�����xf��
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��)�(�3
�� �!(�   ������x��4�   ��")�2�%)
�3
��   h�f��(   �������!�&�h����      �
�2���
2�%)
����3
������(�4�,�	
 h�f��(   �������!�&�    �
����.���4�.���,�����(	
����.�(�
���#����������,�   ��(�%(�h�����,��44�%���f���&%�3h,(,�����*�+���4�%������.��$�,��
��(���.��44�%�f��#���$���,    4*41���'��f��1�����*�+��(�h� 

           3. ��44�%�f����..������ (neurologic factor)   ,���44�%)
�%����������(	
�)f���
�1������,�,���")� �
���4�1��)f�����
$(,����������x*,   �!(� 
                 

  3.1.   ��44�%�f��3��,	���������,� (abnormalities of the brain) 
       ����4�����#��������..������	������ g�%,�3��,	���������,���&��
�f��g3���f��
�����1��� 
��+/����#.�������������� 3�� g3���f������&��%����,����
���%��(� limbic system   x*��%-(��� amygdala �
� hippocampus  ,�.�.���1�3�"�������.�-f 
���,�
�f�,-
�
���.����(������f�   ,��x

������
���
�,�41�����x

�,����(�3�����   
��4��'�	
�1��)f������������,�3��,	���������f�����,/�  ������%��-f  3��,41��
�#������,  
�
�,�2����������)���s-���f�,������h�  x*������������
$(,��&h,(3(�%���������.	-f������4��'�3��,
#%�%�,���4�
��2������������& ���4����& �#�"�� 
��,��
� (2542)  �
(���(��x

����������
.����/�,��(�� cerebellum ��������������x*��1�)�f������������   3�.3$,����3
����h)�
���(���%   ,�41�����f�%�
�,������
����(�����   ��,��&,�!(��(���)�(��x

�,��,�%4�
,��)��������4�����4�%���x

�   x*���4��'�	
�)f������������,�3��,	���������f�����
�3
����h)�  ���3�.3$,��������  �
�3��,��������
f�,���&� 
     3.2. ��44�%�f��3��,h,(�,�$
����� �3,� ���,�    )�� ������� ������� 
(abnormalities of   neurotransmitters)  
   #.�(�������������4�,���������������(�����,�/,����������
��� h�f��(  
x�g�g���� (serotonin)    �3���g3
�,�� (catecholamine)    g�#�,�� (dopamine)   �
�  
����g����� (endorphine)  

- x�g�g���� (serotonine)    ��'������������������1�3�"������1��������,��(�����
3�.3$,���,/��
�#������,����3,   ����&�3��,	������������.��x�g�g������'�
���)�$��������������h,(�%-(���(hyperactive)  )���h,(�-f4���)����)����% (restlessness)    

- g�#�,�� (dopamine) �1�)�f����3�.3$,������%��-f�
�3��,���4   ���������3�.3$,
3��,�%����)��   �
����)�%�&1�   #������,���#�    ���3�.3$,��..������   
�(�,h�f�(�  Young �
�3/� (1982)   h�f��%��	
������!f%����
$(,��  Dopamine 
receptor  blocking agents   ��������.#������,������   #.�(�	-f���,��
$(,�����  
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�����x*,4�,�������.
    �
�%�,��.������%���!�&����%�#���+,���*&�    ����
������f�,������!f%����,�����:�),���g���,�� (dopamine agonist)    4��1��)f�����
�(��  �!(�  x�h,(�%-(��� �f���f��   �
�!�.�1���h�x&1��  ,�3��,�$���,���*&�   �%(�h���
��,%�3,�����4�%���g�f�%f	
��g���,���(���������
$(,����������x*,�%-(   �!(�  
�����4�%��  Cohen �
�3/� (1977) x*�h,(#.3��,����(�������������:��     
g���,�����&1�)
(��
�&%�,���	-f���,��
$(,����������x*,   �
��������������'��
$(,
3�.3$,   �1��)f%�3h,(��4��$�3��,��,#������g���,����.g�3��&h�f�!(���� 

- ��#���#����(epinephrine) �
� ������#���#����(norepinephrine)  x*������&��������s-�
�1�,��
(��s*�(�,��������4��3��,xf���)
���,��)�f����,��   g�%����h������&�����
4��1�)�f����3�.3$,����1�������..)���4�
�)
���
���   3��,���4�
��,��� 
3��,41� 3��,���
 ������%��-f    Lake �
�3/� (1977) #.�(�����.������#���#������
�
�����	-f���,��
$(,����������x*,,�����.�-��(�����  ����������f�, Launay �
�
3/� (1987) �
�.#.�(�	-f���,��
$(,����������x*,,�����.��������
(����1���(�����   
�1��)f%�3h,(��,��s)��f���$�h�f�!(����%���� 

- ���!���3,������ ���4�����!���3,�������
(��,��f��f�      ����*�+���4�%���	(��,�%�3
�)f3��,�1�3�"��.���!���3,����)
�%!���   h�f��(     creatinine phosphokinase,  
peptide,3�metroxy-4-hypoxyphenylethylene-glycol ��'��f� 

 4. ��44�%�f��2-,�3$f,��� ( immunologic factor )  
  Dakin �
� Macmakon (1965)     #.�(�g�3�����x*,,�3��,��,#������.������
�!�&�)���%��,��   �
�h�f)����)"(�/���&3��2� ���,�/�f�%
� 5 ���
$(,����%(��������*�+�    
��,s*3��,�!����(���3x��3��-, )�� �
� �%��,�� (MMR)    ,�	
�#��,3��,����%����������
$(,
����������x*,   �
��1��)f,����s�s�%�������    ,�����*�+��#���g�f�%f������,,�� ����& 4*
%�h,(��4��$�3��,��,#������)�(���44�%�f��2-,�3$f,�����.�
$(,����������x*,h�f�!(����  
 
 1.10. ������6����6"2����7:�&�"�.  
  ��44$.��%�h,(,����3f�#.�(� ����������x*,4����+��)f)�%h�f�f�%������ �
�
4���)�$	
���������������,�3��,	���������f��#������� ����&����!(�%�)
��4*��f��)f,����
����$f� �
��(����,#����������f���(����,������������.�#�(�  g�%����%3��,!(�%�)
��
��)
�%�f��4��.$3
��)
�%���% ��& �$,���#�%� 4���#�%� #%�.�
 ���4�����%� �����3,
��3���)� ������s.1�.�� �����%2�#.1�.�� �����4���,.1�.�� 3�-����*�+�#���+   �
��4�
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.$33
���������������%��f���,��&	-f��3�����������������f�%(American Academy of 
Pediatrics, 2001) g�% 

1. �)f�������$f��������������%(��),���,    �#����)f#����������)%$�%�&h�f#����
��'�h�������,��% 

2. 
�#������,���	��������������������  g�%�!f)
�������#������,.1�.�� 
3. ����)f��������������,��s#-��
�����3��,),�%��2�+�h�f  #-�g�f��.�
�

���.�����,31����h�f 
4. �)f������+��f�%%�  �,���,���")���#������,����$���4�h,(��,��s���)����)f

����1���4���,�(��h�f 
5. �)f��������-�,��s2�#��(������������g�%����!f��4���,�(��  �!(� ��4���,��f�

4�)��  
�3�.1�.��  �����.1�.��  �������1�
���% 
6. ����(����,�f��������%�  �,���������������,�#������,)���,�#����������f��

�(�����*&��
f�  �
�,���%$�%-(����%���%�  
(������� ��%���
��, 2537;  �,�� ���������� , 2546;  �$��� 
����#�!���$
, 2545)  

  g�%#.�(����4��g�����,�������$f� �
��(����,#����������f���(�� h�f��( 
#����������f������������ ��3, ������.��� �
�#������,  �)f��(�����%(����������������
��,��s����4i�%h�f�(���'���������  )�����.�3��&��4�)f��&��(%�h,(h�f��.�������4i�%�$��f�%  ��(
#.�(�����,���������
$(,����������x*,  �(�,��.����)f�f�,-
��(	-f��3���#����)f����3��,�-f
3��,��f��4�
�!(�%�)
������h�f�%(��),���,  4��(	
�)f��������������*&�����%�%�� g�%
��������(���)
(���&4��f�#�4��/��
����.��
��%��)f��f���.������(
���%�
�3��.3���������
�f�% (American Academy of Pediatrics,  2001) 

 
2. �����@�����������6��-G�  ������ 

2.1.  ���������(����� ��-G�  ������ 
   Klien  �
� Nowak(1998) , Morinushi et al (2001)  �
���,�2�/� / ��
� 
�
� ���h# !$/)3
f�%(2545)  h�f�1������(�������������,��,�#������,�����.��g23��)��
����2�����
��&1���
 ��,��&!�.��.��������)��x&1��    �����.��.�������������
�
f�,���&�.��3�&%����h,(3(�%��  �
�,�3��,
1�.��������-�
�����$�2�#g�%	-f�-�
�
�����
�#�%�  �1��)f������������,�3��,����%�(�g�3���������
����	$,����(���������    ��(�
�.#.�(�
����*�+���4�%����.�����%��(���)"(�)f	
���3
f�����(�������������h,(h�f,�g�3��!(�
����-��(���������  )�����44���1���(�����������.��������*�+���4�%   �!(� ������*�+�
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����,�2�/� / ��
�  #.�(�3��,!$����������g�3���	$������&1��,��������������h�%,�
3(��f�%��(����������%(�,���%�1�3�"���s���   ����&�4��)��h�f�(�������������h,(h�f,���")�!(�
����
�����(�4����������h�   ��(��4,���")������������-�
���+��$�2�#!(����,����(�   
�����4��	-f��3��
��
%������-�
�����$�2�#    �����&����h,(3(�%�)f3��,�(�,,����������
	-f��3��4��������)f (Shapira, 1989) 
  ������������,�3��,�
��   ��4�
���������� h,(�(��
��   �!(� �f�,���4�  
�3����,�����4��� �������
, ��(4�h,(�
������������'�������%  �1��)f������4,�#������,�����4
�(��)f����������%h�f �!(� �6�������- ������)�f��s%��� ��'��f� 
  3��,.�#�(���������������'��$����3�1�3�"��)�(������#�%��
�����   
��������   ����.�3�h,(�.�� h,(���4�������������#�%�#-�    )���#-���,g�%h,(��f��4
3��,),�% )�����4#-���������������������#�%�h,(h�fs�,   �
��4�#-�2�+���
�����3���h,( 
��f��4   �
��4�������������!�.��h�����),������,   ����������)f3��,�(�,,��.�3�4���f��1�
�����)f����,sf���
��%�)f��1������44��(��f��������g�%h,(���.���)�$    ����(��f��������4�
������,���
��+/���&�
,��
��f� �������%�f� �$.������ ��'��f� 
  ���,��,�����&��1��)f����h,(%�,��.����1��������f��!f��%���
�����    �
�s-�
�.��%�.�3��,���4h�f(�%  ������4)%�.�3����,��  )���,�#������,�(��)f����3��,�1�3�"��
�����#�%��/��1����   �����#�%��f�,�3��,�����
���f��4����   ���4����&����,�3��,
.�#�(������
���
�%��..�
����4��������   ����4�h,(��f��4����,���,�
�����,,��     
����&��������)f������������3$f��3%��.����1�����f�������������)��h�f    4�.�f�h�f   ����   
����������44�h,(��f��4��3��,),�%�����%����),������ �!(� �� ��. �s  
 
 2.2. ���%-�������������6��-G�  ������ 

1. ����
����������.#������, �)f#�4��/�4��3��,��,��s������������   )�������.
3��,��f��4������ 

2. ���������������,�3��,��,��s�-��4�!f����������.#������,�),�����������  ��(
��44��!f��
������(�����4�3$f��3%   �!(�  ����!f.�� ��� �1� (tell show do),  
�������,���!�.�� (positive reinforcement),   �������)f����3$f��3%   
�3��,
�
���
�3��,���
�
�%�,��.�s�����/�4��h�f (desensitization),   ���#�����
,����3
�����1����.(�%�   )���#���f�,��1���� �#�����f�3��,3$f��3%     �#����)f����
�
�%��..#������,�����'���������3� (modeling)  
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3. �����4����������������'��������.�#�(������������� ����!f�������,��������   4*
h,(�),���,   �(������!f�3����,��4�.%*� (physical restraint) %���'����s��s�%���
�%-(�(��),���,)���h,(    ��(����44$.��������#�%�%�,��.����!f�3����,��4�.%*���
	-f���%���,���""��(���$��� )��������
�����h,(�)f3��,�(�,,����������+�  �#���
���s$����3��)f	-f���%,�3$/2�#!����������*&�   ��(�f�h�f��.3��,%��%�,4��	-f��3��
�(�� 

4. �����������������,�3��,.�#�(��������""��$��� �
�,����	$,�� ��4�!f���
���+�2�%��f����!f%��
.  �����4������,��h,(��,��s�%-(����#�����.������+�����!f
��%���
����h�f 

5. ������������,�#������,���������h,(�%-(��� (hyperactive)  ������+����������,
3���!f��
���&�����,�/ 10-15 ����    �
�h,(3���)f����������(����f��1���� 

6. �(���������4���f�,���.������+����������,     x*�s���(���'������
��%���
��
��4�������41����   	-f��3���f�.������
(�)�f�)
�%���� �
�.��x&1���#����)f����
��.�-f��4�������41���������
��%���
h� 

7. ���������,�#������,�1��f�%����� �����,�6�������
�.)%���)���     �����#�%���4
#�4��/�����!f�3����,����������� (mouth protector)      �
f��(��*�+�4���#�%�
�(�h� 

8. ��������+����������, 3���!f%�!��i#�������,� �,f�(�������������4����(�
3��,�4�.���h�f,����(����� (high pain threshold) ����, 

9. ��f�)
���������,������ ��,��&�)f�����$��*�+���(�����
�	-f��3���f�% 
 (Medina et al, 2003; Weddell et al, 2004; ,�
� ��$/��-� �
�#�#��/ 
������, 2543) 
 
3. ���6"2����(�	<�@� 
 3.1. �!�"�6�������&��H2� ��-G�  ������ 
  3.1.1.   3��,.�#�(������3��   h�f��( 
 - ���3���!���,���, 
  ������������,�3��,41���������3���..��,���,   ���3����.%��   �
����
��f��43��,),�%  ������������4�h,(��,��s��$���.%��3��,3��  h,(��f��4)
������
�
�)�$	
h�f���),�����.��������h�   
 - ����!���,g%�
�.-�/����3��,3�� 
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  ������%��-f��������*&���!��������������������'�����.���/�g������h,(,����
�!���,g%���  (unrelated experience)   �����4��������������h,(��,��s�!���,g%)���.-�/����
3��,3����f��f�%���   �1�)��.������������31��)�*�4�,�3��,),�%�#�%�%(����%�  h,(��44�,�
3��,),�%����h�f  ��������������f��43��,4����(
��%(�   ��(h,(��,��s���,���,���h�f  x*�
����)
(���&�1��)f������������h,(��f��4g
���.����
�,�g
�����(�4��3�����h� 
 - ������%$���������%��-f4���s�����/�)�*�h�����s�����/�)�*� (generalization)    
  ������%��-f����������������'��..41��#��   ���������%��-f4���s�����/�)�*�4� 
h,(��,��ss(�%���h��!f��.�s�����/��),(h�f   �!(�   �������%��-f�������
f�4�� ������,��s
f�
4��h�f ��(�,�������)f����
f���f�����4�h,(��,��s�1�h�f   ��'��f�    
  ��������4����%��-f����%���.g
���.���	(����������   �����3��,),�%   �
�
����
�%��..	-f�
�&%�-   x*���'����s(�%���������%��-f4���s�����/�)�*� 3�� �s�����/���
	-f����   ,��-(����s�����/�)�*� 3�� �s�����/�������   x*�(��������������4��1�h�fh,(����(�   
�1��)f����h,(��,��s�1����������%��-f,�h����%$����!fh�f   ����&�������������������4��f���f�
������4���s�����/�4��  �!(�  ���4���������)f��.��������)�����f����)��  ���f�������
�f����)��4��h,(��,��s������.f�� )���g����%�  ��'��f� 
 - 3��,3����f����3��
�4�������� 
  3��,3����f����3�  ),�%s*  ����1��������3%���%��-f,��%�% )�����3��,),�%
�),(   )����1�����3������.�(��,����,�
�)f����3��,��f��4�),( 
  ������������4�,��f�41������3��,3����f����3��
�4��������   �������3����
�����
$(,��&4�41�����%-(�i#�����������������%��-f,���(���&�  ����4�h,(��,��s3��)�������),(����
����)���4�����������%��-f,�h�f    ����%(����!���4�  h�f��(   ������2�#�������
$(,��&   ����    
��������4���,��s����-������������3%�)��,�h�f�),���4��,��   ��(��������&�4���'���

��+/������
���..(copy) ,����(������3��,),�% (interpretation) ��������h�f�)��   
����&�2�#�����������������4���'���
��+/���2�#�),��� (portrait)  h,(�!(2�#������,�
4��4�����������41���'��f�����%�����3��, 
  	
�����,,���3��,41���������3��������
(��,���3��  ���%*������.3��,3��
h,(,������
��%���
�
�%��)%$(�    ��,��&3��,�-f�*����4)���h,(#��4�,������������
��%���

��3��,),�%���������f��4)���%*�s��  
 - ���4����..�
����
1���.��&���� 
  ������������,��,���")������4����.. (organization)   x*�),�%s*  ���
4��
1���.3��,�1�3�"  ���4�����.�%.������(��  �
�������	��#����1��)f.��
$����),�%   
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  ���4����&�����
$(,��&,��,���")������������%
1���.��&���� (sequencing)   ����
,��4����%
1���.��&����������(����.��  �!(�  �,�������4����4��.f��������4��(����f��(��  
�
f�4*����h�)%�.s$��f�,���(  ��'��f� 
  3.1.2. 3��,.�#�(��������.�-f�����f� 
 - ����
������4�����f��i#���%(� (stimulus over selectivity) 
  ������������4��#(�
�)������4�i#�������f�)�����""�/���)�*�   �
�4�h,(
���������f�)�����""�/��������   x*�������������.�-fh�f�#�%�%(����%���&��1��)f������%��-f������
h,(�f��)�f�  g�%�i#���%(�%��������%�����f�����%��3��3�������$f�)����(��""�/�)f�����1�  
������%��(� prompt   	
���%��3�� ����4�,����#���������2�+����!f�  h,(��������!���,g%�),(�  
h,(����������%$���h��!f��.�s�����/��),(�   ��,��&�1��)f����,������,#��������3,h�f
1�.�� 
�#������,������,#������&��f�����%����(����""�/���������%�(,�#�f�,����  ������������
����������,��s�!f��""�/h�f  ��(3���
����i#����""�/���,�3��,),�% �
�,�41����h,(
,��4��1��)f������.�� 
 - 2��������f�,������h� (stimulus overload) 
  ������������h,(��,��s3����� )������3���)��%��%������f������f�,�#�f�,�����

�,���h�f  �1��)f��������2��������f�,������h�  �1��)f���������������.��h�f 
 - ����#(��%
����%�,������h� 
  �������������������%
����%�����%2�#h�f��  �!(�  ��%����
������	�� )���
��f��f�%�
����������%-(������&�  ��,��&��,��s��������%�.��h�f�,f4��%-(��������,����%�����������,   
���4����&���������,�����.�����""�3(���f��-,��4����4����%
����%����f��3��,�-f  �!(� 
!����,��)
����������(��  ��'��f�   �,f�(�����������%
����%���'���������  ��(������    
��������4�,���")� 3�� ����h,(���.3��,�1�3�"����%
����%��)
(���&�  �
�,���
������4
��%
����%����	�� �!(� �#(3��,���4���
�%��f�����,f�
�%4�
�,�-�s����1�
��
(�,� ��'��f� 
 - 3��,������   h,(,��,���4�4(�   
  ������������,��,��,���4�4(�h�f����i#���������������4  ��(������������h,(
���4�
f�����4�4�4(�h�f�#�%!���3�-(   �
��,���,������f�)
�%��������*&�#�f�,����  ����4�4�4(�
h,(h�f�
% 
  3.1.3. #������,�����'��$����3�(�������%��-f 
 - �����������)������!�&�1����� (self-direction) 
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  )���
(�������������h�f�i%� ����4�
(�
�%  �1���h,(����4�#���h,(�-f�(���
4��1���h���   �����4������h,(��,��s3��)����1�)���f�%�����(�3���1���h�  ������4����i%��
�)f,�3�,����4��-3
f�%3��i���%!� 
 - ���%�,�#f�
�s�%)�� 
  �,����������������4�������%��  ����4�%�,�#fh,(,�3��,#%�%�,���4��1��)fh�f   
)�������1�.����h,(�1����4   ������4���#������,s�s�%  �!(�  �1�#������,x&1��  ��'��f� 
 - ���h,(!�.�����
��%���
 
 ���.��������%��-f��������������,��41�����%-(�i#��������3$f��3%   �������
��4����
���,���
��+/�����1���4���,x&1�� h,()
��)
�%�),�����.�������������h�   �
�,��������%�
�$����,������������
��%���
��!�������41�����,f�#�%�
���f�%��(���&�    
  �%(�h�����,�,�������g��*&�  ,�������%��-f,���*&�  ,���4���,,���*&�  �
�3$f��3%
��.������
f�,���)
��)
�%�*&�   �����4��.�����h,(�)�����!�.�������),������,����3%,�����%
����   %���f�4��)����������
(����(��,���,������
��%���
��4�������41���� )���������
f�,���
,�3��,),�%�i#�� )���#���+�1�)��.�����%(�h,(3��3��,��(��  ������44�,������)$�)�� 
)�����
����h�f  x*����h,(!�.�����
��%���
��&�1��)f������%��-f��������������41�����%-(���
�3.   h,()
��)
�%�),�����.������������h� 
 - ���������������, �
���4-�4 
  ������������,��,�
��+/������������������, )��������4-�44��2�%��
����   ���������������g��
�h�f��.��������,��%(���4���,��s���.�����,31����h�f��'��%(���   
��()������#.��.������h,(3$f��3%)����3%�1�,��(��   ����4�h,(��,��s�������4�f�%�����(��f�
�1��%(�h�   ��.�3��&�,f��(����������3$f��3%   ������,��(����),��������4-�4���4��1�   �f����)f
,�3����4*4�����,�1�  ��(�,�������,�1��
f���4��1�h�f4�����4   g�%��������4-�4��������������
4���������
��+/�������������4h,(h�f   
�,   h,(����������f�   )�����������
��+/�
�������&�  h,(���4��   �),(�
�%   ��'��f� 
  �����
��%���4���,��������������4���'���
��+/������'�	
4���������$f�
4��2�%���   h,(�!(,�4����4-�42�%���!(����    ����&�����4�,������
��%���
��4���,�..
�������������,����,�����$f��)f��������.��%�.�3��,���4h� 
  3.1.4. ��")������ 
 - 3��,���
���,������h� 
  ������������,��,�3��,���
�-   g�%�i#���%(�%��3��,���
����%���.3��,h,(
��(������2�#���
f�,��.��� 
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 - 3��,.�#�(��������������
�2�+� 
  3��,.�#�(����f��2�+��1��)f������%��-f�������������������*&�h�f%��   
�#���2�+���'��3����,�������s(�%���3��,3����)�(�.$33
 
 - �����.�-f����������,	�����	������ 
  �1��)f��������������4,�#������,s�%)��    )���,������������f�,������h�4�
h,(��,��s���%��-fh�f 
 - 3��,�f��������$��� 
  ������������,��,�3��,�f��������$���    �,����f���������4��f�����)fh�fg�%
h,(
�
�3��,#%�%�,    !�.��h���4��1���(�����&��   x*���4,�	
�)f������%��-f������h,(
�f��)�f���(����3�� 
 - ������%��-f���h,(�,�1���,� 
  3��,��,��s��������%��-f����������������4��
��%���
h�����(
����   4�
�*&��
� �����4����")����,��,������h,(,���3   ��")���������,�
�f�,-
  �
�3��,����
���
��,���h�f�
(��,��
f� 
 
 3.2. ������6����� ��-G�  ������ 
  4����44�%�(���f��f���4�(	
�)f������%��-f����������������'�h�h�f%��  
�%(�h�����,)������h,(,��2�����""��(���$����
f�   ����������������,��s���%��-fh�f   g�%
�f�#%�%�,���.��
��%������������)f�),����.����   �#����)f��������������%��-f�)fh�f,������$� 
  ����1�3�"����$���3�� �%(�,���(3��,.�#�(���������(���&�   �#�������      
��������,�4$����)
�%�����������,��s�!f�)f��'����g%!��h�f  h�f��(  ������������������,�
3��,41������,��   �
���,��s���%��-fh�f��4��2�#   ����&�3���(����,3��,��,��s���
(���#���
��f�3��,�!���,����)f��.����   �
��1�4$������&,����%$����!f���������#���!(�%�)f�������%��-fh�f��
�*&�  g�%,�)
��������(�h���& 
1. ���#�������+��)f���*&�   �!(�   ���+������3��   �����f�4��������   �
�����!���,g%  
   3��,3�� 
2. ����1�4$���� )���3��,��,��s,��!f��'����g%!��   �!(�   3��,41������   ������%��-f4��2�# 
3. ������.�2�#���
f�,�)f�),����.3��,41�����
�3��,�f����������   �!(�   
����   
   ��������)f����%��#���!(�%�)f����,��,������*&� 
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  �,�����&��,�����&�����*&�#�f�,���   ��4��1��)f������%��-f����������������'�h�h�f
(�%�*&��
���������2�#,���*&���2�#���1 
                                            
                                     
 
 
 
 
     
 
                        2�#��� 1      ����������������������%(�,���������2�# 
  
  ���4����&h,(3�����4��)f3��,���4��.3��,��,��s#���+������,��
4�����h�   �����4����f4���
f����+��)
(���&,��h,(����%��f���.3��,��'��
���������""�   
�
�h,(3(�%,����g%!���(�������.�����!�������41������(�h����     ����&�����)f3��,���4��.
3��,��,��s���
(��,������h�    ��4�1��)f
��
%���#����3��,��,��s��������,����g%!��
��(�h� 
 
 3.3. ��>�������7:�&6�������&��H2� ��-G�  ������ 
  3.3.1. %�,��.3��,����(��
��f�41����������   
  ��������������,�.$3
���
�3��,��,��s�i#������!(����%���.������������h�    
,����+��������(�������h�   ����&��f�%�,��.���f�41���������� �
�#%�%�,���)�
3��,��,��s���x(����f��%-(�
�#�����)f���*&� 
  3.3.2. ����%(��4�%�� 
  3��,.�#�(������.��������%��-f�������
$(,��&   �1��)f������������'�h�h�f
%��   ����&��f��!f�����������..!f��  �4�%���   3(�%��'�3(�%h� 
  3.3.3. ���4���2�#���
f�,����),���, 
  �2�#���
f�,���!(�%�)f�������%��-fh�f������$� 3�� �2�#���
f�,�����'����.�%. 
(highly structured learning environment)   x*�4�!(�%�)f������,��s���,�
�f�,-
�
��������
���%��-f�),(�h�f   
 
 

������%��-f�������������� ������.�2�#���
f�, 

����!f4$�����)f��'����g%!�� 

���#�������+� 
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  3.3.4. �%(�,������f�,������h� 
  �����4��������������,��4�����2��������f�,������h�h�f(�%   ����&�����1��)f
����h�f��.�����f����#��),����'��������1�3�"���!(�%�)f��������������%��-fh�f   ���4�������f����#��),��
�1�h�fg�%���4��)f����%������%.�.�
���'����.�%.   �����
��%(��..(�%��
�!���4�    
  3.3.5. �
����i#���f�,-
)�����""�/���,�3��,),�% 
  g�%#%�%�,�
��������f�)�����""�/�����,#������.����������f����%��-f     
  3.3.6. ��f�������%��-f4���-�2�# 
  ���������������%��-f4��2�#�
����,��)��h�f����(����h�f%��31����.�%%���   
����&�3����f��������f�%�������
(��   g�%�!f2�#���,�������*�-�3��,���4  ��(�%(�,�
��%
����%�,������h� 
  3.3.7. ���!(�%�)f��������.3��,�1����4 
  g�%4���)f�����1���(�%��(��   �,��������1�h�f�1����44*3(�%�)f�1�������%���*&�   
���4����&3��4����..�
���&�����)f���#����)f�����1�	���f�%����$� 
  3.3.8. �����������4��)f�����1���'���%(�%� 
  ���������)"(��'���%(�%�4�!(�%�)f�����1�h�f�1����4��
���&�    ���4����&
����4�h,(��.����
1���.��&����   �
�,��,���4�4(�,���*&� 
  3.3.9. ����$f��)f�����1���,������$�  
  g�%����!f��""�/����),���,��.������1�   �,����(��""�/���!���4�����4�
��,��s�1���������h�f����4   g�%�����4h,(�f���f�h�!(�%�
% 
  3.3.10. �%(���(�������,������h� 
  �%(�.�3�.����   ������&�)����,������h�)�����������h�    �#���������4
�����������%��(��f��������h,(%�,���%�   �
���4�������,/�g��� �
��f���f��h�f 
  3.3.11. ����%(���$� 
  3.3.12. �����,�%(���
f!��   
  �����4�����������4-�44������    ����&�4*3��,���������,�-�
�����
�
�)f31�����1��%(���
f!��    �#����)f�����1���h��
��4��1����4h�f 
 
 3.4. ��>����� ����6726��-G�  ������ 

 ��!(����	(��,���&,����#��������������+��(����&������#�%� �
���
4�����%� �1�)��.������������  ���6  3.�.1980 h�f,����)��,����4���������� (Pedagogy 
approach) ���������3���)���4�� (Psychoanalytic view)   x*���%,�!f��������+�����      
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��������������   g�%,���!f��.$33
���,�3��,.�#�(����f������������ (Communicative 
disabilities)   �
�#.�(�h�f	
��   4��3��,�-f���
(��4*h�f,����#���������������..�(�� 
�*&�,�,��,�% (�,�� ����������  �
�3/�, 2546) �!(� 

1. Picture Exchange Communication system (PECS)  
  ��'�������������������.����g�%�!f�-�2�# g�%4�����,4������
���
��%�

�-�2�#��)�(�3-(����� 2 3� g�%h,(,����#-�3$%   )
�4����&�	-f���4�����,#-�3$%��.�������
�
�f�%   x*���������������4%�h,(g�f��.   ��(�(�,�����4�����,g�f��.g�%�!f2�# 2�+��(��� 
�
�31�#-�������$� 

2. ����(��4���4���� ( Mind Reading ) 
  ��'����.���������!f���������)f��������������f��4���,/���	-f���� ��,s*

���3������(�	-f����3����h��%-(��4���4 g�%������������'���&����  ���3
f���.#���������
���,/������� ��������(��4���4,� 3 ��&�����)"( 3�� 

-  �������)f��f��4���,/� 
- �������)f��f��4�2����f�,-
 
- �������)f�-f4������
(��,,$�� 

3. ���������%���.��3, ( Social Story ) 
 ��'��3����,���%(�)�*�����!f�����������+�����3,��(������������ �
�����

��������������+�����3,    ������������%���.��3,��4��'������)����f�3��,������.�%����%���.
�s�����/����s�����/�)�*�����3,    x*�4�!(�%�)f������f��4���s�����/���&��h�f��%���*&� 
���������%���.��3,,�4$���f�����1�3�" 3�� 

- 
��+/�����3,����1�3�" 
- �������%�g�f��.������3������(�4������*&�4��3�����h� 
- �������%�g�f��.������3������(�4�����4�������������� 
- �)�$	
�������������%�g�f��.�!(���&� 

4. Treatment and Education of Autistic and other  communication Handicapped 
Children (TEACCH communication curricurum )  

 x*�#�����*&�g�% Erick Schopler �)(2�3��!�4����!������ ,)����%�
�%�����
�3
��������% �#����!f��'��������������������������(������������ �
��������,�3��,.�#�(�
����������������2������  g�%��f����4���2�#���
f�,�)f�),���,��.������(
�3� �
����
����%(���'���&�����%(�(�%�  ����&�4��f��1��������,��3��,��,��s�
�������������
���������������(
�3�  �
��1��������..)
���-��������������3
f���.����������������  
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g�%4$�,$(),�%�� TEACCH ��&�h,(h�f�f�������4����2�+����s-��f��)f��(���� ��(,�
���s$����3�)
���#���!(�%���.��$�����������������)f��,��s���4��!f��!�������41����h�f 
���s$����3��� TEACCH 

• �#����)f��������������,��s�1��!�����%-(h�f�%(�,�3��,),�% �
���'������g�%h,(�f�
#*�#�3��,!(�%�)
��4��.$33
���� 

• �#����)f.�������(������������ 3��.3��� �
�	-f����%��f�h�f��f��4���.�����!(�%�)
��
�����f�%������& 

• �#����1�3��,�-f���h�f4�������
�h��!f��.���������������������)�� ��,����   �
���
�(������� 

• �#����!f��������������.������������  g�%���4��g3���f��),(   ����1�)��������
� 
�
����4��),��),-(   g�%��������'���%.$33
   �#����)f���3
f���.��")��
�3��,
�f������������(
�3�  

����%(���TEACCH  

• ���4���2�#���
f�, �1�)��#�&������)f���'�.����/�(�� �!(�  ���2�#�����1�
�
����
(����
(� ����(� .����/��&�!f������
(���, )������
(��(��  ��,��s�(
���%��h�f  ���2�#�����1�
����  ����(�.����/��&�!f��������#��	(�� )f�,�(
���%�� ��'��f� 

• ���4��������
� �!(� 
  7.30 �. ������� 

7.45 �. ��.�&1� ��(��� 
8.00 �. ��.��������)���!f� 
8.30 �. ���%�)����� 
12.00�. ��.��������)������%      
g�%��������
���4,��������-�2�#�1���.h�f�f�% �!(� h�g����%� ��4���2�#

����h�f ��'��f� 
���g%!����TEACCH 
   ��������������'���������������h�f��g�%����!f��%��  ��(4�,���")�������������
g�%�����   4*3���!f��������%���)f,������$���(����4��1�h�f   �,���������f��4������,��)��h�f�f�%
��   4�!(�%�)f����,������.�-f���*&�   ��f��4�������f����4��������   ������%�������4���'���&��
(�%����,�/ 2-3 ��&����   4��1��)f�������%��-fh�f��,��%���*&� 
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�)�$	
������1���3��3��&,��!f 
  �����4����3��3��&���3
f���.��")��
�3��,�f����������  ��,��s
��.�������h�f��     ���3
f���.
��+/��������������� 3�� 

1.   ���������������%��-fh�f��4������!f��%�������4�������
$(,��&4�3����'�2�# (Visual 
Learner)   ��(4�,���")�4��������%��-fg�%����� �����4�����
f�h,(��f��4 

2. ���������������%��-fh�f��4����4���,�����'���4���� g�%)������,�f����4����������'�
��4�����(��   �
f�4*3(�%��
��%���4������
��f�%�#����)f�������%��-f����),(�h�f���*&� 

3.  ������������,���")��������.�-f��2�+�   ��h,(��f��4   �(��h,(��f��4   �,f����.�
3�4�,����+���2�+��-����,   �!(� #-���(��(��'����#-��..h,(,�3��,),�% 

4.   ������������h,(��f��4�����.�%.����3,   g�%������������h���4��!f�������.�% 
)������31����   x*���������������4h,(��f��4    )�����4h,(���4   g�%��4h����4������3�����h,(
���4���  
  �������..,�g3���f� (Structure teaching) ),�%s* ���������,�
1���.
��&���������'���..    x*���'�����������!f4$���(���������������    g�%���.����� TEACCH    
�����.�f�%���4����&������ 3 ������ h�f��( 

1. ���4���2�#���
f�,�)f���&��1���%�(�������%�������    g�%#�4��/�s*��44�%�(��
���(�h���& 
- ���.�%�)f������f��4�(��s�������&���h�f�1���h� �
�,�����1��3����),�%�1�)��h�f�(�

#�&������&�!f�����.��4���,��h�.f�   g�%��4�!f��'���)�����"
��+/���h�f 
- )f����,������
���
������4��(	
s*#������,������h�f 
- )f������f�����h���4�1��)f�����-f�*���.���$(���% 
- )f����,�����-�
�)�f��(�,��4��1��)f��������,���    �
��%�����h����)f� 
- )f�����%-(��������4,����%�.�������h�f ����&�3��4���%�)f��������
$(,��&h�f

�(�)��  )���#�4��/�4���1�)f����,�3$/�,.�����������.���%�
����������%
�.���4��2�%��� 

- 3��,����4������%,����$   �$���/�    �3����,�����4��!f���������)f�%-(��
f,��	-f���  
�#���4�h�fh,(�f����&�,)�������h�)%�.     �#���4��1��)f����)���)3��,���4h�%����
����h�f 

2. ���4����
�     �f�)������1��)f������f��4�(�4��f��1���h���!(���
���&�� g�%���4�����
�(�h���& 

- ������4���,����)f�������.����f�!���4� 
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- 	-f���4��f������,��������1�)�� 
- ��4���,���4��4��f��),���,��.��
� 
- ��4���,3��,���&��4���,�
$(,
���4���,����)f�����1���,
1�#� 
- ��4���,4��f��),����.����.3��,��,��s������ 
- ��4���,4��f���'�����������!�. )������4 
- ,���""�/������(��),���
� 

    3. ���4��g3���f���   	-f���4��f����.�%�)f�������.�(��f��1���h� ����&�,���&����
��'��%(�h�.f�   �1�����4�
f�4�������h��*&�   �
�3��4����&�������������)f��'���..    �(�4�
�)f�����1���h��(��-)
� ���%��(� structured work   g�%���%��&����4��xf�%h���� )���.�


(� x*�4������.�f�% 

- ������31���� g�%�!f31�#-���&�� (�%�  
- �������$f������ 3�� ���.�����)�������$f�������)f����,�#������,���#*����3� 

g�%��4�1�h�f)
�%��  h�f��(  ����!f�(���  ����!f��%��  ����)f�(��  )���4�.,��
�1�  

- ����)f������, g�%3��,����������,��'����41�  g�%4��f���'�������,�������!�.   
4*4�,���������2�#�(�#������,���� (Powell, 2001; Watson, 1985) 

 
 3.5. �.� ���� �����(�	<�@� 
  ���������� ),�%s*  ����
������s(�%���3��,�-f�
����+��(�� 4��	-f���
h�%�	-f���%� �
�4��	-f�.�,h�%�	-f��f���.����.�,�)fh�f�%(�,���������2�# g�%����������  
��'��������.��4$���&�)�����%���.������%��������#����)f	-f����
�	-f���%���,��s����������h�f��
��,���s$����3� �����.�f�%�����%(�(�% �!(� )����� �	���� �	�2-,� h�4�s*����!f����
���
���������� )���������4���
 �#����)f���3
f���.�-��.. �
����%2�#������*�+� (���������  
,
��� , 2548)   
  ��������������)�(�	-f����
�	-f���%���&�,����s$����3��#���4���
��%���

#������,��	-f���%�x*���'�	-f��.����)f��'�h���,���s$����3���	-f���x*���'�	-f�(���(������ 
�$,$�, 2537) 
  ��������2�#������������ �*&��%-(��.��44�%�(�� ���(�h���& 
1. ���4���2�#���/�������&��(����������������� 
  �������������������,���������2�#41���'��f�����%)
��4�����%���f�,��!f 
h�f��(  ����)f	-f����
�	-f���%�h�f,��(���(�,�����.������������ 	-f���%�h�f��.31���!,�
�h�f	
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%f���
�.������,���,������������������
f�  	-f���%��f�h�f��.����.���/������'�3��,�1����4����(�
2�32-,��4�
�	-f���%�h�f��.���)���������%��-f     �
f�h�f�3�(3��"��
��f�%��,
1���.��&�  
  �����4���2�#���
f�,	-f����
�	-f���%��f��%-(��.��%������4��2�#���
�
��g��(   ,�3��,�)�����)���4 h,(�(,�-( g�f��� )����-),����-�3
����    ���4���2�#���
f�,
����%2�#������&��(�����(���h�f!���4� �!(� ,�����(��#�%#� h,(,����%�*��*�  �����h,(�f��
)���)�������h�  ��'��f� 
2. #������,����(����
���.��� 
  ),�%s* #������,�������
�#������,������%�  g�%3��,��,��s�����
s(�%������   �(���)"(,$(h����3��,��,��s�����#-��)f!���4�  h,(����    �(��3��,��,��s
�������.�������4����44�%)
�%������ h�f��( #�&�3��,�-f ����.���/����, ����3�� 2�+� �
�
3��,��,��s�����,��
������ ��'��f� 
3. ����.�����,#������)�(�	-f�(����
�	-f��.��� 
  ����.�����,#�����*&��%-(��.3��,��,��s�������.g�f���     �
����h�f��.	

%f���
�.)���31���!,��)�(�	-f�����.	-f���%�     ����������4�,���������2�#�,���	-f���%��
�
	-f���,�g������.g�f���    x*��(��)f������������������ 
4. �-��..����������  
  ��������2�#���������4��-�,�����'�����������g�%���..�	!�")�f�   ��'�
�������������� �
��f��!f!(����
�����)
�%�-��..   �!(� ���#-� �
���������f�%
��������(��     x*�4��1����%���.���h�f����,3��,����(���)�(�.$33
 
5. .$3
��2�#	-f����
�	-f���%� 
  .$3
��2�# ),�%s* 
��+/������(
�3�������,��1��)f��'����
��+/����h�f
4��������3����&����.����(����� ���.����(�	-f���� 	-f�������.����(�3����&� �
������.���
��")�)����2������h,(#*����3�  )����2������#*�4 3$/
��+/��)
(���&,�	
����.�(�
��������2�#���������� (!�%%3� #�),���, 2537) 
              �������������2�#�3
����h)���'���������������2�����g�������     x*�h�f���g%!��
)
�%������ 3��   ��'����������������'��-�2�#    �1��)f��,��s��f��4h�f(�%�*&�  ,�3��,3��� 
��,��s�1���%�)�$���/��(�h�h�f      �
�h,(�f�����%��f���.��44�%���f����3,,�����     
���4����&�������f�%�-�2�#���,���   ���%�����.     �
���'�2�#�(������4��1��)f����
��,��s�����,���������(��h�fg�%�
�� ����3��,�(����4���4������,���������(�h�  x*�
�),����.
��+/��i#����������������   ���4����&�������������2�#�3
����h)�,����g%!�����(
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�����,��s�!fh�f�%(���f����h,(41���'��f�����%�����#�%���'�	-f���     ��(,��f��f�% 3��  ��'�
�����������..�����%�    	-f���%�h,(h�f,����g�f��.��.	-f���   
             �������..����g��������#�����'����������������41���'��f�#�4��/���44�%�(��   
( ���������  ,
���, 2548 ) ���(�h���& 
            1. 3��,���%.(�%   3��4���1��)f,�3��,���%.(�%����$���(����4��1�h�f �!(� �!f���(��#�&�)
�
�#���h,(�.�����%���
���,��s,�h�f!���4� 
 2. ,�3��,3��� (consistent)   ��'�����1�3�"����$�������1�����   3��   �f���'��-��..
���%�����
����&��(�f�4�4.  
 3. �!f3��,�,�$
 ��4����..�(����������
��+/��,�$
�..,��..�	� (formal 
balance) )��� �,�$
�..h,(,��..�	� (informal balance) ��h�f   ��(�f������)f�
����&����,�

��+/���3��,�,�$
����
����!f�),�������#���3��,3��� 
 4. ,����3�����%��������(
�)�f� 3�� �f�3��,�
�2�#���.��4$����(
�)�f��f���'�
���&�)�����(
����3����(���&�    �#���h,(�)f����3��,��.�� 
 5. ��f�3��,�
,�
��     3���!f�..���+��
�2�#��������)f�),���,��.
��+/�
���&�)�     g�%�!f�..����-(�%�
��.�%��      �
���2�#����������h,(x�.xf��   s-��f�   �
�
�),���,��.���&�)��f�%   
 6. �..���+�h,(3���!f�..���+�,����(� 2 !���   g�%)���f������f��f�3��,�����
�)f�!f���)�� ������ ��� �#����.(�%��)f�)��3��,����(� 
 7. �
����!f�������%(���,������   )��4��!f3���
����)f,�3��,�),���,   4��1��)f,�
3��,�(����4,���*&�   ��()���
����!fh,(�),���,�
f���4�(��)f����3��,��f��4���&�)�	���#�&%�
h�h�f 
 8. 3��,3,!����2�#   3���
����!f2�#���,�3��,3,!��   �
�,���%
����%���2�#h,(
,��4�����h�   �#����)f�-�
f��.�%��h,(��.���$(���%4�����h�  
 
 3.6. ������������������ �-7: ����6��&�:��F (Nowak and Crall, 1994 �f�
s*�� Enrique, 2001)  
 1. ������� � 3 �6 : �������,�f��1�3��,�����!(�����)f������&��(��%$�f�%�4���'����
��f�����%����������������-�
���+�3��,�����!(����h�4��
��!�����f�% 
 2. ��%$ 3 � 6 �6 : ��������%��&4�,�����1���������������
f�,���&�,���*&�   ����&�3��
�)f����,�g������������   g�%)
�4�������������1��)f	-f��3�����4�!�3�
����x&1���
.����/���h,(����� g�%4������*�+��� Sangnes ,1974 #.�(�������%$�(���(� 6 �6 %�h,(
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��,��s������h�f�����#�   g�%�i#��.����/������,x�����$�  ���4����&!(���%$���,�/   
6 �6 ����4�����,,������f�*&�   �1��)f����������4�.�1�3�" �
��)���.�,h�f    �����#�%��f�
���.�%�)f	-f��3����f��4 �
�����1��(�����1�3��,�����!(�����)f�� 4�!(�%
���������. 
�
�3��,�-f�*�h,(�.�%
h�f 
 3. ��%$ 6 � 12 �6 : ��������%��&h�g����%��
f��
�,���4���,,������)�(����   ����&�3��
����1�	-f��3���)f��(�4������������(������)f,������$� �
�����1��)f�������
������  
3�� )
�,�&���)��sf���,��s�1�h�f    )
�!(���%$��&.�.����	-f��3��4�����,),�h�   �������
��f�����%������-�
���+��$�2�#!(��������(
�3�h��
��!����(Enrique, 2001)  
����&�����
-����)f������%��&�)��3��,�1�3�"������-�
���+�3��,�����!(����4*��'������
�1�3�",�� 
  �(���������������������4,�3��,.�#�(������������1��������������
�
f�,���&� �
������""���&�    3��,��������)f����3$f��3%��.����1�3��,�����!(����  �
�
��,��s�1�3��,�����!(��������h�f.f�    g�%,�	-f�-�
�
��)f3��,!(�%�)
����.����/���
����%��1�h�fh,(�����   �
����)���)f������,��s�1�h�f���*&���'�
1���.4���,��s�1�h�f�f�%����
h�f������$�   �(�4���'�����������������(����,�����$�2�#�������
$(,��&    g�%����)f3��,
!(�%�)
����&�4�,���f�%�#�%���*&���.3��,��,��s������!f,��   �
�����.�����""�����(

�3� x*��f�#�4��/��
��1�������.��
��%��)f,�3��,�),���, 
 
 3.7. ��>��������/!� 
  ��������������������1��)f�!f������1�3��,���������������h�f��.3��,��%,  
h�f��(   ����������..��� (Horizontal scrub technique) (Enrique, 2001; Yankel, 2004; 
Kimmelman and Tassman, 1960 )     �����4���)�$	
�(�� ���(�h���& 

1. ����������f�%�������s- (scrubbing action) ��'�����������������$�������1�4����������
�(�����4�������� 

2. 
��+/�����%2�#������&1��,���,�3��,����-����(���3
��.���.����/3���� 
(enamel cervical ridge)  ��,s*
��+/��-��(��������h��  �1��)f����������f�%
������&��'����������,��s�1�3��,��������h�f�� ��,��s�1�4��3��.4$
�����%����4�����h�f
,������$�  

3. ��'��������h,(�(��)f����������%�(��)��� 
  x*����������4��f��1�.(�%�     �#����)f�������+��
���,��s������h�f
�%(�s-��f�  Gertenrich �
� Lewis(1967)   �����(����4��g�����,�(����,�����$��*�+�3��
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4���%-(������������.������41����g�%�i#��������#���+     �����4��4������*�+�#.�(� h,(�(�
4��)f�����$��*�+��f�%�������������,      ��4��1��)f	-f���%�,��2����$�2�#!(����������*&�    
����&������������������,��f�41���������������-�
�$�2�#!(����    �
�,���")������3��,
�(�,,���������.������+����������,     ������+��2����$�2�#!(����������������
$(,��&4*
��'���")�����1�3�"    �
������4��g�����,����-�
�$�2�#!(����3����'�g�����,���,�3��,
�(������    �
��),���,��.
��+/��������
$(,��&�f�% 
  �(��3��,s�������������   4������*�+�#.�(�,�3��,����(�������h�   
g�%����1��)f������ 1-5 3��&�(����     ���4����&,�����*�+�#.�(�g�3�)��������.��,#������. 
��%$��3��.4$
�����%�,����(����,�/��3��.4$
�����%�    g�%�������3
������g�34�
������,���,�������,��3��.4$
�����%������(� 2 ���     �,f�(�4�%�h,(,�����*�+����%��%��
��(����(�3��,s�������������3����'���(�h�4*4���,��s�������������g�3�)����
�g�3
���	$h�f    ��(g�%����,����%,���������
�2-3 3��& 3�� ���)
�,�&���)��    �����4������4�
�-f�*��������������)
�4�������.��������)���
f� (Enrique, 2001)       

 
 



 

�����  3 
 

��>�-�����������%& 

1. �H���������%& 

 �����4�%��&��'������4�%�!���
�2�3���, (field experimental study)    ��
��+/�
�-��..������.�f�,-
�(���
�)
������
����
$(,����%(�)�*��
$(, (one group pretest-
posttest design) 

 

2. ���7��� 
2.1.���7�������� &:�� 
   2.1.1) )
����/0������3���
������!����
�����%(� 

���!�������),�%  (target   population) 
   ���������������h�f�%-(����..������%������� / �s�.������*�+��(��  
���!�������%(�  (study   population) 

  ��������������%$ 6-12 �6   ����1�
��*�+��%-(���,-
�����s�.������(�   ���,�
#���������
f�3�%��.����������%$ 6-8 �6   g�%#�4��/�4�����+��
h��
f�,���&�,���
�� ��,
�������,�����+��������.�#�(��������""� ()�(�%�*�+��������  ��,��,�"�*�+� 
�������*�+������, 2535)   x*�,�41������&��&� 34 ��%   g�%�����f�	(����/0�����,��
#����������(�h���& 

���+�����!f�
f�,���&�,���
��  h�f��( 

1. ����!f��%���
�,������h� 

- ��,��s���%.),$������)"(
.�������h,f���� 5�*5� h�f 

- ��,��s),$�g����#����,),�%�
����4�h�f 

- ��,��s�f�%�f�%	(���-���,���,������)"(h�f 

2. ����(��f��h,f )������
(���'��*��-  3�� ��,��s�(��f��h,f��'��*��-h�f 
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3. ���4��2�#�(� 12-25 !�&���f��f�%��� (h,(,����.) 3�� ��,��s4��2�#�(��������
(��
��f��f�%���h�f 
)
����/0������3���
������!�������!f������*�+� (Eligibility criteria) 
����/0������3���
���������*�+�  
1. �f�h�f��.�������,��4���#�%��(���'��������������
$(,���%��-fh�f��,��&h,(,�

�f�.�#�(� )���3��,#����x&1�xf������� �%(���(�!�������'��$����3�������� �!(� 
3��,.�#�(������,��)�� 3��,.�#�(������h�f%�� )���3��,.�#�(�
���f��2�+�  

2. �f�h�f��.���%��%�,4��	-f��3����'�
�%
��+/����+��)f�(�,,���������4�%��,
��%���
�����1�)����&��(�f�4�4. 

����/0������������������*�+� 
1.  �����������������f��(�,������4�%h,(3�.��,��%���
�����1�)�� 
2.  ���������������h,(��,��s���4��-2�#4���������������2�#�3
����h)�h�f 
 
  2.1.2) ��3��3����$(,����%(�   

�
����
$(,����%(�g�%h,(����%��+��3��,�(�4���'� ��(�!f��������
�������%(�
��,4$�,$(),�% (purposive sampling) 

 
  2.1.3) �����1�)����������%(� (Sample Size Determination) 

�����,�41��������%(�,��f�%�
�%�h,(�3%,������4�%�����������&,��(��4*
�1�)���)f��������%(�,����(�)�����(���. 30 ��,������4�%�..���� (normal distribution) 
 

3. ���.� ��. ���6726������%& 
3.1. �������������2�#�3
����h)� 
��'��������������2�#�3
����h)��������������f�%��������������..���    

(Horizontal scrub technique) �����.�f�%   ������ 1 �������1��)�(�������!(���� �
�
������ 2 ����������������s-�����    3��,%�����,�/   7   ����   
���s$����3� 
-  �#����)f�������%��-f�1��)�(�������!(����   �
�������h�f3�.�$��f�� 
-  �#����)f�������%��-f����������������s-��f� 
-  �#����)f�������.41����3��&�
�!(���
����3�������� 
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x*����&�)�������4�h�f��.������4����,��3��,s-��f��
���fh�g�%
	-f��3$/�$���f���������,�1�)��.���� 2 �(��   �
�	-f��3$/�$���f������#���+ 2 �(���(�����
4���1�����    �
�)
�4���1������
f�����4�h�f��.������4����,��3��,s-��f��
���fh�g�%
	-f��3$/�$�����3��&    �
��1�����*�+��1��(��#�������.��������	
������������ ��'�
��%���
� 2 �����)�   ��,��&��.s�,3��,3���)����3�-	-f�������%���.����������   �#���
���.��$��fh��)f,�3��,�),���,�(���1�h��!f�������4�% 
 

3.2. �3����,������!f��� (Measuring instrument) 
 3.2.1.��!��3��.4$
�����%�  

��!��3��.4$
�����%������3��,�3$/�,.������(�h���& (Darby and Walsh, 2003) 
- ��'���!��3��.4$
�����%������,��s)�h�f(�% 
- h,(�1��)f����3��,�4�.�����(	-f���% 
- �!f��
������)��f�% 
- ,�3��,3$f,3(� 
- ,���/0����#�4��/����h�f,��� �� �
���,��s�1�x&1�h�f 
- ,�3��,����%���
��!���s��h�f���s��� 

����&�4*�
����!f�������)���!��3��.4$
�����%��..  Patient  hygiene 
performance (PHP)  �� Podshadley  �
� Haley (1968  �f�s*�� Wilkins,2005)   x*���'�
��������!f�����)�3��.4$
�����%��������%-(.�	����������,��s�!f�#�������,���$����,�%!(����
��%.$33
    �
���,��s�!f����,��2�#��,�$����,�%!(������ �
$(,.$33
h�f�f�%   g�%�1�
������4���3��.4$
�����%�.�	�����41���� 6 x�� h�f��( �f����f,��������,.� (#16 �
� #26)  
)���������,�&1��,.�x����� 2 (#55 �
� #65)  �f����,�6��������)�f�.��
����)�f�
(�x���
� 
(#11 �
� #31  )���  #51 �
� #71)  �
��f��
�&���������,
(� (# 36 �
� # 46) )������
���,�&1��,
(�x����� 2 (#75 �
� #85) 
   ��������44��.(�f��.�	����������'� 5 �(�� 3�� �.(����������&�����'� 
3 �(�� g�%�!f���.��4.�f����f,��
f�
�)������.��4.�f��
�&���
f�
� (mesiobuccal or 
mesiolingual line angle) �
����.��4.�f����f,h�
�
�)������.��4.�f��
�&�h�
�
� 
(distobuccal or distolingual line angle) �1�)���(�������!���f����
f�
� (mesial)  �
�
�(�������!���f��h�
�
� (distal)  4����&��.(��	��������
���)�(��(���������&��
�����'� 3 �(�� 3�� �(������� 1/3 �(��!����.�)��� (gingival1/3)  �(������� 1/3 �(����
�
� (middle1/3)  �
��(������� 1/3 �(���
�%��� (incisal or occlusal 1/3) ��2�# 
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                 2�#��� 2      �������.(�f��.�	����������'��(���(�� 
 

����)f3���� �
�.���*�	
  �1�
������.���*���!��3��.4$
�����%�  g�%,�
3������)�(�    0-30 3���� 
 

3.2.2.�..��.s�,�f�,-
�����$�2�# �
�3��,�(�,,��������������������������� 
��'��..��.s�,���,���&31�s�,�
�%����
��
�%��������%���.�f�,-
������

�$�2�#������  ����-�
�$�2�#!(���� �
�3��,�(�,,������������������� �(���
�)
�
���h�f��.����    g�%�..��.s�,4�h�f��.������4����,��3��,s-��f��
�3��,�),���,��
�..��.s�,  ��,��&h�f��.�����fh�g�%	-f��3$/�$���f���������,�1�)��.���� 2 �(��   �(�����
�1�h��!f�������4�% 
 

3.2.3.����.���*�3��,�(�,,�����������������������������)�(�����!f���� 
        ��������� 

��'�����.���*�#������,����������%���.3��,�(�,,�������������������
����(
������)�(����h�f��.����   g�%�...���*�4�h�f��.������4����,��3��,s-��f��
�
3��,�),���, ��,��&h�f��.�����fh�g�%	-f��3$/�$���f���������,�1�)��.���� 2 �(��    �
�
	-f��3$/�$���f������#���+ 2 �(�� 
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4. ��>����-�����������%& 

 4.1.   	-f��4�%4���1������������������������g�%�!f������������� (visual pedagogy)   
#�f�,���%.��%�%�����.     �..��.s�,�f�,-
�����$�2�# �
�3��,�(�,,�������������
��������������     ����.���*�3��,�(�,,�������������������������!f�������������        
�
��..��.s�,3��,3���)���(�����!f�������������������������  

4.2.   	-f��4�%4���1�4�),�%!�&�4��%
����%��������4�%�)f��(3�-�
�	-f��3��    �
�
4�),�%����$"���)f������f��(�,�����4�%�)f��(	-f��3��     �#������.�%��%
����%��
���
��$"���(���������,�����4�%     �#����)f	-f��3���
�3�-���.�����h�fs-��f��
���'�h��������
���%���� 

4.3.   4�����!$,3�-�
�	-f��3���(���)f�����$��*�+�����������������(����    �#���
!�&�4��%
����%��������4�%   ��������������!f�������   �
�31�#-��(������!f��������   
��,s*.�.����3�-�
�	-f��3���������4�% #�f�,��.�f����%�(��    �#����)f	-f��3���
�
3�-���.�����h�fs-��f��
���'�h�����������%����   

4.4.   �)f	-f��3����.�..��.s�,3��,�(�,,����������������������������(��
h�f��.�����$��*�+�    

4.5.   �(������,����*�+���&�	-f��4�%����%,3��,#�f�,�
$(,����%(��#�����f�3��,3$f��3%
��.������4���   %f�,3��.4$
�����%�   �
�������   4���(�����4���,��s�)f3��,�(�,,�������
���4��� �
�������h�f   ������4����
��������
������*�+��1����g����%�   g�%�!f��f���&���,
2�%��f�����,!���   g�%,��$���/���������4�
������� ����&  

-  ���4����4!(���� 

-  �3����,�����4��� 

-  ���3�. 

-  !$��1�����3
������� �
�)��%��������-�sf�% 

4.6.    �(��������4�����!��3��.4$
�����%�������*�+�   	-f���4��!��3��.4$
�����%��f�
	(���������.3��,�,(�%1���������4 (intra-examiner reliability)   g�%h�f��.��������4�,�
3��,!1���"�%-(������.��,�� 3�� ,�3��,�,(�%1���	
������4����f�%�s����3����%-(��
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����.��,�� (0.81-1.00)  (Landis �
� Koch, 1977)    g�%�1�������4����%(��f�% 10 ��%   
x*�3����'��f�%
� 29.41 ��41�����
$(,����%(�����1�����*�+�   

4.7.   �(���)f�����$��*�+������$�3������f��(�,�����4�%4�h�f��.������4�$�2�#!(���� 
%f�,3��.4$
�����%�    �
������!��3��.4$
�����%��#�����'��f�,-
�(������,�����4�% 
4.8.   �������)f�����$�3�   �)f��������������'���
� 1 �����)�   4����&��1�������.�f�,-
��!��
3��.4$
�����%����3��&�#����1�,��!f��'��f�,-
#�&� �� 

 4.9.   �)f3�-������������������)f�����-���
� 1 3��&���g����%������4�����s*����$���    )
�����
��.��������)���
��������4�(���������4�h�������   g�%����)�(�����-�������������4��4�
���������)f�����1���,�������������   �#����)f��������3��,��f��4�
���,��s���.�����,h�f��%���*&� 

4.10.   	-f�1���4�%���4��.����!f�������������   �
���")��(�� ��3�-�,���3�. 5 ���)
�
����,�����
�   �
����.���*�3��,�(�,,����������������������.f����	-f��3���,���3�. 
1 �����)�    

4.11.   	-f��4�%%f�,3��.4$
�����%��
�.���*���!��3��.4$
�����%���������(
�3�   ���
3��,�(�,,�������������������������������)�(�����!f�������������   �,�����
�	(��h�        
1 �����)�   2 �����)�   3 �����)�   4�3�. 8 �����)�   �
��1�����������)f������$������)� 
  	-f.���*�����.���*�3��,�(�,,���
�3��,��,��s�����������������             �������
���)�(�����!f�������������2�#�3
����h)���������(
�3�������*�+���&��'�	-f���%�����
��
����*�+�   ��,��&	-f.���*���!��3��.4$
�����%��f���'�	-f���%�����
����&����*�+��!(����    
��,��&h,(,��(���(�,�����������������������*�+�3��&��& 
 

5. �����G��������2 �H� 

5.1. ��!��3��.4$
�����%��(������!f���� �����#�%� 1 3�    ��'�	-f���.�f�,-
�(������)f 
�����$��*�+� 8 �����)� 

5.2. ��!��3��.4$
�����%�)
�����!f���� �����#�%�3����, ��'�	-f���.�f�,-
)
�����)f 
�����$��*�+��$������)� ��, 8 �����)� 
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5.3. 3��,�(�,,�����������������������������)�(�����!f�������������
2�#�3
����h)�   h�f4���f�,-
4������.���*�3��,�(�,,�������������������               
����������)�(�����!f�������������2�#�3
����h)�    ���.���*�g�%3�-3����%�����
������*�+�      

 

6. ����������")�2 �H� ( .$"!,  ��������, 2546) 

6.1.���3���)�3��,����(���3����3��,�(�,,��������������(���
�)
����
�!f���������%���
��(��   

 ���3���)�3��,����(���3����3��,�(�,,�������������   �(���
�)
�
����!f����   �������.3��,�!���,����f�%
� 95 	(��g�����, Sigmastat 2.03  g�% 

- sf�������4�%���f�,-
��'��..���� �!f�������%.���%.���s���g�%�!f One Way 
Repeated Measures ANOVA    �
��1��������%.���%.#)$3-/g�%�s��� Bonferroni 

- sf�������4�%���f�,-
h,(��'��..���� �!f�������%.���%.���s���g�%�!f One 
Way Repeated Measures ANOVA   �
��1��������%.���%.#)$3-/g�%�s��� Dunn�s 

6.2.���3���)�3��,����(�����!��3��.4$
�����%��(���
�)
�����!f���������%���
�
�(��   

���3���)�3��,����(�����!��3��.4$
�����%��(���
�)
�����!f����   �������.
3��,�!���,����f�%
� 95 	(��g�����, SPSS 11.5 for window (Statistical Package for the 
Social Sciences)  g�% 

- sf�������4�%���f�,-
��'��..���� �!f�������%.���%.���s���g�%�!f one way 
ANOVA   �
��1��������%.���%.#)$3-/g�%�s��� Bonferroni ����/���� variance ��(���� )��� 
�s��� Tamhane �s T2 ��/���� variance h,(��(���� 

- sf�������4�%���f�,-
h,(��'��..���� �!f�������%.���%.���s���g�%�!f 
Kruskal-Wallis oneway analysis of variance   
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6.3. ���3���)�3��,��,#������)�(�3��,�(�,,�������������   �
���!��3��.        
4$
�����%�   

���3���)�3��,��,#������3��,�(�,,������������� �
���!��3��.4$
�����%�
	(��g�����, SPSS 11.5 for window (Statistical Package for the Social Sciences)  g�%
�s��� Pearson correlation coefficiency  

6.4. ���3���)��f�,-
�(�����h�f4���..��.s�, 

 ���3���)��f�,-
�(�����h�f4���..��.s�,	(��g�����, SPSS 11.5 for 
window (Statistical Package for the Social Sciences)  �f�%�s����..#��/� 

6.5. ���3���)���44�%����������������������
$(,����%(��(�3��,�(�,,�������������    
�
��(���!��3��.4$
�����%� 

 ���3���)�	(�� g�����, SPSS 11.5 for window (Statistical Package for the 
Social Sciences)  �������.3��,�!���,����f�%
� 95 g�% 

- sf�������4�%���f�,-
��'��..���� �!f�������%.���%.���s���g�%�!f one way 
ANOVA   

- sf�������4�%���f�,-
h,(��'��..���� �!f�������%.���%.���s���g�%�!f 
Kruskal-Wallis oneway analysis of variance   

6.6. ���3���)���44�%�������
�����!f�������f�3��,3$f��3%�(�������4������
$(,
����%(��(�3��,�(�,,�������������    �
��(���!��3��.4$
�����%� 

 ���3���)�	(��g�����, SPSS 11.5 for window (Statistical Package for the 
Social Sciences)   �������.3��,�!���,����f�%
� 95   g�% 

- sf�������4�%���f�,-
��'��..���� �!f�������%.���%.���s���g�%�!f one way 
ANOVA   

- sf�������4�%���f�,-
h,(��'��..���� �!f�������%.���%.���s���g�%�!f 
Kruskal-Wallis oneway analysis of variance 
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7. �������B 
7.1. ),��3(���.��� 
  - 3(���.���	-f!(�%4������.�, �
�4�����.�f�,-
 

 
10,000   .�� 

7.2. ),��3(�4f� 
  - 3(�4f�	
��������������� 

 
8,000   .�� 

7.3. ),��3(��!f��%  
  - 3(�s(�%������      3,000   .��  
  - 3(�),*�#�,#�           1,000   .�� 
  - 3(�g����#�� 1,000   .�� 
  - 3(��������
�3(���)����	-f��4�% �
�	-f!(�%��4�%��������4 3,000   .�� 
7.4. ),��3(�����$  
  - 3(��3�����!f�1������   1,500   .�� 
  - 3(��	(���x���   1,000   .�� 
  - �
(���(��x���   1,000   .�� 
  - 3(������+!1��� 500   .�� 
  - 3(���������   5,000   .�� 
  - 3(�)��%�������   1,000   .�� 
  - 3(�	������ 800   .�� 
  - 3(��&1�%��(��!�&�g�3   1,500   .�� 
  - 3(�	f���x     500   .�� 
  - 3(��1�
�        500   .�� 
  - 3(�s��%��
�s$�%�     600   .�� 
7.5.   ),��3(������/-�g23 h,(,� 
7.6.   ),��3(�3�$2�/0� h,(,� 

����3���3� 39,900   ��� 
                                                         

                                                                                      
                                                                                                  
                                                                                                  
                                                                                    
                                                



 

�����  4 
 

E�����������")�2 �H� 

E�����������") 
  	
���3���
����
$(,����%(��#�����f��(�,����*�+�4�����������������,-
����
�s�.������(�   #.�(�,��
$(,����%(��������,��/0����3����f��(�,����*�+�41���� 34 ��%   
��'��������������#�!�%41����  21 ��%   �
��������������#�)"�41���� 13 ��%  3����'�
�f�%
� 61.8 �
� 39.2 ��,
1���.  )
�4����
�	(��h� 2 �����)��(������,�)f�����$��*�+�,�
����%(� 2 ��%���4������*�+�  �����4��!(���
�����������������$��*�+���&�����,���4���,�������
�f��1�4*h,(��������4��(�,����*�+�3��&��&   �1��)f�)
���
$(,����%(���&��&� 32 ��% ��'�����   
���������#�!�%41����  20 ��%   �
��������������#�)"�41���� 12 ��%  3����'��f�%
� 
62.5 �
� 37.5 ��,
1���.   ��������� 1  g�%���������f��(�,����*�+���&,���%$��)�(� 6-12 �6  
3����'���%$�i
��%  8.69 �6  ��%$�i
��%��������������!�%��(���. 8.55 �6  �
�������������)"�
��(���. 8.92 �6  ��������� 2   
 
������� 1        ���41�����
$(,����%(�����*�+� 

 
�
$(,�*�+� 41�����
$(,����%(� 

������������!�% 20 (�f�%
� 62.5) 
������������)"� 12 (�f�%
� 37.5) 

��, 32 (�f�%
� 100) 
    
������� 2        �����%$�i
��%������ (�6) ����*�+� 
 

�
$(,�*�+� ��%$�i
��% 
������������!�% 8.55 (1.76) 
������������)"� 8.92 (1.98) 

��, 8.62 (1.82) 
  
            ),�%�)�$  ( )  ���3(��.��%�.�,��� �� 
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 �
$(,����%(�s���,�������&),�  30 ��% �
�s���,��xf�%��&),� 2 ��% 3����'��f�%
� 
93.7 �
� 6.3 ��,
1���.   ������������������
$(,����%(��!f h�f��( ����!f2�+�#-��(�,��.2�+�
�(��� 18 ��%   2�+�#-��#�%�%(����%� 9 ��%   2�+��(����%(����%� 2 ��%   �
��!f��&
2�+�#-��(�,��.2�+��(����
��-�2�#��"
��+/� 3 ��%   3����'��f�%
� 56.3, 28.1, 6.3 �
� 
9.4  ��,
1���.  4�������,2�+/�	-f��3������%���.�������������+����������,#.�(� h,(�3%
#.�����#�%�41���� 4 ��%   �3%#.�����#�%���(h,(��'����41�41���� 25 ��%  �
�#.����
�#�%���'����41��$� 3-6 ����� 41���� 3 ��%  3����'��f�%
� 12.5, 78.1 �
� 9.4 ��,
1���.  
g�%,�#������,����)�(�������+����������,�..�(�,,����,��41���� 3 ��%  �(�,,��.f�
41���� 13 ��%  h,(�(�,,��41���� 8 ��%  �
��(��f���%(��$���41���� 4 ��%   3����'��f�%
� 
9.4, 40.6, 25.0 �
� 12.5 ��,
1���.    4���f�,-
�����������������
$(,����%(�#.�(����
����i
��%���
����,�/ 2 3��&   g�%	-f��3��)���	-f�-�
��'�	-f����)f41���� 5 ��%  �������
�f�%����41���� 8 ��%  ���������g�%,�	-f��3��)���	-f�-�
!(�%�)
��41����      18 ��%  
�
�h,(�3%�������
%41���� 1 ��%  3����'��f�%
� 15.6, 25.0, 56.3 �
� 3.1  ��,
1���.   
  �(������,����*�+���&�h�f,��������%,3��,#�f�,�
$(,����%(��#�����f�
3��,3$f��3%��.������4���  %f�,3��.4$
�����%�  �
�������   g�%#.�(�41���'��f��!f��
���
�����f�3��,3$f��3%�i
��%���,�/ 3 3��&   �
$(,����%(�4*��,��s�)f3��,�(�,,����������4
��� %f�,3��.4$
�����%�   �
�������h�f    g�%�
$(,����%(������,��s�)f3��,�(�,,����������4
���h�f��&��(3��&���,���&),� 4 ��%   3��&��� 2 ��&),� 13 ��%   3��&��� 3 ��&),� 2 ��%     3��&��� 4 
��&),� 7 ��%   �
�3��&��� 5 ��&),� 6 ��%    3����'��f�%
� 12.5, 40.6, 6.3, 21.9 �
� 18.8   
��,
1���.    ��������� 3 
 
������� 3        �����
�����!f�������f�3��,3$f��3%��.������4������
$(,����%(�  
 

��
�����!f (3��&) 41��������%(� (��%) �f�%
� �f�%
����, 
1 4 12.5 12.5 
2 13 40.6 53.1 
3 2 6.3 59.4 
4 7 21.9 81.3 
5 6 18.8 100.0 
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E��������&����&� 
  	
�������,��3��,�(�,,����������������
$(,����%(��(���)f            
�����$��*�+�#.�(�  3(�3����3��,�(�,,��������������(���)f�����$��*�+�(BH0) ,�3(��i
��%
��(���. 5.53    ��������� 4    
  �,������3���)�	
�������,��3(�3����3��,�(�,,�����������������)�(�
����*�+� 3�� 3����3��,�(�,,��������������(���)f�����$��*�+� (BH0)  �
�3(�3����
3��,�(�,,�������������)
��)f�����$��*�+��������������,�����
�	(��h�  1 �����)�     
2 �����)�   3 �����)�  4�3�. 8 �����)� ( BH1-BH8)  #.�(�,�3(��i
��%��3(�3����3��,
�(�,,���������������(���. 5.53, 5.91, 6.06, 6.68, 7.19, 7.50, 7.83, 8.03 �
� 8.16 
��,
1���. ��������� 4   �1��������%.���%.3(�3(�3����3��,�(�,,�������������)
����
�)f�����$��*�+���������)��(�� ��.3(�3����3��,�(�,,��������������(���)f�����$��*�+� 
#.�(���������)���� 1 3(�3����3��,�(�,,��������������#��,�*&��f�%
� 6.87 ��3(�3����
3��,�(�,,��������������(���)f�����$��*�+�   �����)���� 2 �#��,�*&��f�%
� 9.58   �����)���� 3 
�#��,�*&��f�%
� 20.80   �����)���� 4   �#��,�*&��f�%
� 30.02   �����)���� 5 �#��,�*&��f�%
� 35.62   
�����)���� 6 �#��,�*&��f�%
� 41.59   �����)���� 7 �#��,�*&��f�%
� 45.21  �
�  �����)���� 8 �#��,�*&�
�f�%
� 47.56  ��2�#��� 3    
 
������� 4    ���3(��i
��%��3����3��,�(�,,������������� (3(�3
���3
����,��� ��
��3(��i
��%)   4���������,��3(�3����3��,�(�,,������������� (BH0) �(������)f       
�����$��*�+�    �
�3(�3����3��,�(�,,�������������)
�����)f�����$��*�+�������
�������,�����
�	(��h�    1 �����)�  2 �����)�   3 �����)�  4�3�. 8 �����)�  ( BH1-BH8 ) 
 

�������,��3��,�(�,,������������� 
3(�3�����i
��% 
( BH0-BH8) 

�(������)f�����$��*�+� 5.53 (1.61) 
)
�����)f�����$��*�+� 1 �����)�  5.91 (1.51) 
)
�����)f�����$��*�+� 2 �����)�  6.06 (1.44) 

 
 
 

),�%�)�$  ( ) ���3(�3
���3
����,��� ����3(��i
��%��3����3��,�(�,,������� 
������ 
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�������,��3��,�(�,,������������� 
3(�3�����i
��% 
( BH0-BH8) 

)
�����)f�����$��*�+� 3 �����)� 6.68 (1.47) 
)
�����)f�����$��*�+� 4 �����)� 7.19 (1.64) 
)
�����)f�����$��*�+� 5 �����)� 7.50 (1.53) 
)
�����)f�����$��*�+� 6 �����)� 7.83 (1.51) 
)
�����)f�����$��*�+� 7 �����)� 8.03 (1.43) 
)
�����)f�����$��*�+� 8 �����)� 8.16 (1.46) 

 
),�%�)�$  ( ) ���3(�3
���3
����,��� ����3(��i
��%��3����3��,�(�,,������� 
������ 
 
2�#��� 3       �	�2-,���������
��%���
��3(�3����3��,�(�,,������������� (BH)     
�(���
�)
�����)f�����$��*�+� 
 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

�(������*�+�

�����)���� 1

�����)���� 2

�����)���� 3

�����)���� 4

�����)���� 5

�����)���� 6

�����)���� 7

�����)���� 8

����

3�
��

�
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 �,�������%.���%.3(�3����3��,�(�,,�������������g�%����.�f�%�s��� One Way 
Repeated Measures ANOVA �������.��%�1�3�"���s��� 0.05   #.�(�3(�3����3��,�(�,,��
�����������)
�h�f��.�����$��*�+�������������,�3(��#��,�*&��,�������%.���%.��.3(�
3����3��,�(�,,��������������(���)f�����$��*�+�    g�%����,,�����#��,�*&��%(�,���%�1�3�"
���s����,�����
�	(��h� 6 �����)�  �,�������%.���%.3(�3����3��,�(�,,��������������,���
��
�	(��h�1 �����)�  2 �����)�  3 �����)�  4 �����)� �
� 5 �����)�  #.�(�,�3��,����(����
�%(�h,(,���%�1�3�"���s���  �
��,�������%.���%.�,�����
�	(��h� 6 �����)�    7 �����)� �
� 8 
�����)�  #.�(�,�3��,����(�����%(�h,(,���%�1�3�"���s���     
  4���������,��3��,�(�,,������������� �,���#�4��/��.(���+�3��,
�(�,,����������������
$(,����%(������'�   2 �
$(, 3�� 

1. ���+�������)f3��,�(�,,�����������,#�����
�3��,��.	��!�.������   h�f��( 
#������,3��,�(�,,��������������f� 1, 2, 3, 9 �
� 10  
1. ����h��������� 
2. )%�.�������� �
���f��&1��#���4�h������� 
3. �)f3�-.�.%�������)f 
9. �)f3�-���4�!�33��,������)f 
10. ���.��f��&1��
����������� 

2. ���+���������%��-f�
�s(�%g%������%��-f,����.����)f�������+�������-�
����  h�f��( 
#������,3��,�(�,,��������������f� 4, 5, 6, 7 �
� 8  
4. �������,�������f�%���� 
5. ����������f�����#��������� 
6. �������f�%����4�3�.�$��f����!(���� 
7. .f���&1� 
8. 
f����������f�%���� 

  #.�(�	
�������,�����+�3��,�(�,,����������������
$(,��� 1 ���
$(,
����%(��(������,����*�+� (BH10)   ,�3(��i
��%��(���. 3.00   ��������� 5   
  �,������3���)�	
�������,��3(�3����3��,�(�,,����������������
$(,��� 1 
��)�(�����*�+� 3�� 3����3��,�(�,,��������������
$(,��� 1 �(������)f�����$��*�+� 
������������ (BH10)     �
�3(�3����3��,�(�,,��������������
$(,��� 1   )
�����)f       
�����$��*�+��,�����
�	(��h�  1 �����)�  2 �����)�   3 �����)�  4�3�. 8 �����)� ( BH11-
BH18)  #.�(�,�3(��i
��%��3(�3����3��,�(�,,���������������(���. 3.00, 3.22, 3.22, 
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3.55, 3.78, 4.03, 4.17, 4.28 �
� 4.38 ��,
1���. ��������� 5  �1��������%.���%.3(�3(�
3����3��,�(�,,��������������
$(,��� 1 )
�����)f�����$��*�+���������)��(��  ��.3(�
3����3��,�(�,,��������������(���)f�����$��*�+� #.�(���������)���� 1 3(�3����3��,
�(�,,��������������
$(,��� 1 �#��,�*&��f�%
� 7.33  ��3(�3����3��,�(�,,�������������
�(���)f�����$��*�+�   �����)���� 2 �#��,�*&��f�%
� 7.33   �����)���� 3 �#��,�*&��f�%
� 18.33   
�����)���� 4   �#��,�*&��f�%
� 26.00   �����)���� 5 �#��,�*&��f�%
� 34.33   �����)���� 6 �#��,�*&��f�%

� 39.00   �����)���� 7 �#��,�*&��f�%
� 42.67  �
�  �����)���� 8 �#��,�*&��f�%
� 46.00  ��2�#��� 4 
 �,�������%.���%.3(�3����3��,�(�,,�������������g�%����.�f�%�s��� One Way 
Repeated Measures ANOVA �������.��%�1�3�"���s��� 0.05   #.�(�3(�3����3��,�(�,,��
������������
$(,��� 1 )
�h�f��.�����$��*�+�������������,�3(��#��,�*&��,�������%.���%.��.
3(�3����3��,�(�,,��������������
$(,��� 1 �(���)f�����$��*�+� g�%����,,�����#��,�*&��%(�,�
��%�1�3�"���s����,�����
�	(��h� 5 �����)�   �,�������%.���%.3(�3����3��,�(�,,�������
�������
$(,��� 1 �,�����
�	(��h�1 �����)�  2 �����)�  3 �����)�  �
� 4 �����)� #.�(�,�3��,
����(�����%(�h,(,���%�1�3�"���s��� �
��,�������%.���%.�,�����
�	(��h� 5 �����)�              
6 �����)�  7 �����)� �
� 8 �����)� #.�(�,�3��,����(�����%(�h,(,���%�1�3�"���s����!(����   
  �(��	
�������,�����+�3��,�(�,,����������������
$(,��� 2 ���
$(,
����%(��(������,����*�+� (BH20) ,�3(��i
��%��(���. 2.53   ��������� 5   
  �,������3���)�	
�������,��3(�3����3��,�(�,,����������������
$(,��� 2 
��)�(�����*�+� 3�� 3����3��,�(�,,��������������
$(,��� 2 �(������)f�����$��*�+� 
(BH20) �
�3(�3����3��,�(�,,��������������
$(,��� 2 )
�����)f�����$��*�+�������
�������,�����
�	(��h�  1 �����)�  2 �����)�   3 �����)�  4�3�. 8 �����)� ( BH21-BH28)  
#.�(�,�3(��i
��%��3(�3����3��,�(�,,���������������(���. 2.53, 2.69, 2.84, 3.13, 3.41, 
3.47, 3.67, 3.75 �
� 3.78 ��,
1���. ��������� 5   �1��������%.���%.3(�3(�3����3��,
�(�,,��������������
$(,��� 2 )
�����)f�����$��*�+���������)��(�� ��.3(�3����3��,
�(�,,��������������(���)f�����$��*�+� #.�(���������)���� 1 3(�3����3��,�(�,,�������
�������
$(,��� 2 �*&��#��,�f�%
� 6.32 ��3(�3����3��,�(�,,��������������(���)f        
�����$��*�+�   �����)���� 2 �#��,�*&��f�%
� 12.25   �����)���� 3 �#��,�*&��f�%
� 23.72   �����)���� 4   
�#��,�*&��f�%
� 34.78   �����)���� 5 �#��,�*&��f�%
� 37.15   �����)���� 6 �#��,�*&��f�%
� 45.06   
�����)���� 7 �#��,�*&��f�%
� 48.22  �
�  �����)���� 8 �#��,�*&��f�%
� 49.41  ��2�#��� 4 
  �,�������%.���%.3(�3����3��,�(�,,�������������g�%����.�f�%�s��� 
One Way Repeated Measures ANOVA �������.��%�1�3�"���s��� 0.05   #.�(�3(�3����
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3��,�(�,,��������������
$(,��� 2 )
�h�f��.�����$��*�+�������������,�3(��#��,�*&��,���
����%.���%.��.3(�3����3��,�(�,,��������������
$(,��� 2 �(���)f�����$��*�+�    g�%����,,�
����#��,�*&��%(�,���%�1�3�"���s����,�����
�	(��h� 4 �����)�  �,�������%.���%.3(�3����3��,
�(�,,��������������
$(,��� 2 �,�����
�	(��h�1 �����)�  2 �����)�  3 �����)�  #.�(�,�3��,
����(�����%(�h,(,���%�1�3�"���s���  �
��,�������%.���%.�,�����
�	(��h� 4 �����)�             
5 �����)�  6 �����)�  7 �����)� �
� 8 �����)� #.�(�,�3��,����(�����%(�h,(,���%�1�3�"��
�s����!(����   
 
������� 5    ���3(��i
��%��3����3��,�(�,,������������� ( 3(�3
���3
����,��� ��
��3(��i
��% ) �,����.(���+�3��,�(�,,����������������
$(,����%(������'� 2 �
$(, 4��
�������,��3(�3����3��,�(�,,���������������, (BH0) 3(�3����3��,�(�,,�������
�������
$(,��� 1 (BH10 ) �
��
$(,��� 2 (BH10 )  �(������)f�����$��*�+�    �
�3(�3����3��,
�(�,,�������������)
�����)f�����$��*�+��������������,�����
�	(��h�    1 �����)�  2 
�����)�   3 �����)�  4�3�. 8 �����)�  ( BH1-BH8 , BH11-BH18  �
�  BH21-BH28)  
 

3(�3�����i
��% �������,��3��,�(�,,������������� 

���+��
$(,��� 1 
( BH10-BH18)   

���+��
$(,��� 2 
( BH20-BH28)   

��, 
( BH0-BH8) 

�(������)f�����$��*�+� 3.00 (1.14) 2.53 (1.05) 5.53 (1.61) 
)
�����)f�����$��*�+� 1 �����)�  3.22 (1.01) 2.69 (0.97) 5.91 (1.51) 
)
�����)f�����$��*�+� 2 �����)�  3.22 (1.04) 2.84 (0.92) 6.06 (1.44) 
)
�����)f�����$��*�+� 3 �����)�  3.55 (0.93) 3.13 (0.76) 6.68 (1.47) 
)
�����)f�����$��*�+� 4 �����)�  3.78 (0.91) 3.41 (0.95) 7.19 (1.64) 
)
�����)f�����$��*�+� 5 �����)�  4.03 (0.85) 3.47 (0.97) 7.50 (1.53) 
)
�����)f�����$��*�+� 6 �����)�  4.17 (0.83) 3.67 (0.92) 7.83 (1.51) 
)
�����)f�����$��*�+� 7 �����)�  4.28 (0.73) 3.75 (0.92) 8.03 (1.43) 
)
�����)f�����$��*�+� 8 �����)�  4.38 (0.75) 3.78 (0.94) 8.16 (1.46) 

 
),�%�)�$  ( ) ���3(�3
���3
����,��� ����3(�3����3��,�(�,,�������������  
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2�#��� 4       �	�2-,���������
��%���
��3(�3����3��,�(�,,��������������
$(,��� 1 
(BH1)   �
��
$(,��� 2 (BH2)   �(���
�)
�����)f�����$��*�+� 
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������43(���!��3��.4$
�����%�#�&� �� g�%3(���!��3��.4$
�����%��(�����
��f��(�,����*�+�(PI01) #.�(�,�3(��i
��%��(���. 27.75   �
�3(���!��3��.4$
�����%��,����)f�������
����f�%������'���
� 1 �����)� (PI02)    #.�(�,�3(��i
��%��(���. 28.19    �,����1��������.3(�
��!��3��.4$
�����%�#�&� ����& 2 3��&�f�%�s��� one way ANOVA �������.��%�1�3�"���s��� 0.05     
#.�(�3(���!��3��.4$
�����%��(�������f��(�,����*�+� (PI01)    �
�3(���!��3��.4$
�����%��,����)f
�����������f�%������'���
� 1 �����)� (PI02)    ����(�����%(�h,(,���%�1�3�"���s���   ( 
p=1.000 )  ��������� 6 �
� 7 
  �,������3���)�	
������43(���!��3��.4$
�����%���& 10 3��&  3�� ������43(���!��
3��.4$
�����%�#�&� �� 2 3��& h�f��( 3(���!��3��.4$
�����%��(�������f��(�,����*�+�(PI01)    �
�
3(���!��3��.4$
�����%��,����)f�����������f�%������'���
� 1 �����)�(PI02)   �
�������43(�
��!��3��.4$
�����%�)
�����)f�����$��*�+��������������,�����
�	(��h� 1 �����)� 2 
�����)�   3 �����)�  4�3�. 8 �����)� (PI1 � PI8)  #.�(�,�3(��i
��%��3(���!��3��.4$
�����%�
��(���. 27.75, 28.19, 26.94, 25.44, 22.23, 19.03, 17.20, 15.80, 16.06 �
� 14.59 ��,
1���. 
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��������� 6 �1��������%.���%.3(���!��3��.4$
�����%��i
��%)
�����)f�����$��*�+���������)�
�(�� ��.3(���!��3��.4$
�����%��i
��%�(���)f�����$��*�+�   #.�(���������)���� 1 3(���!��3��.      
4$
�����%�
�
�f�%
� 4.43 ��3(���!��3��.4$
�����%��(���)f�����$��*�+�   �����)���� 2 
�

�f�%
� 9.76   �����)���� 3 
�
�f�%
� 21.14   �����)���� 4   
�
�f�%
� 32.49   �����)���� 5 

�
�f�%
� 38.99   �����)���� 6 
�
�f�%
� 43.95   �����)���� 7 
�
�f�%
� 43.03  �
�  
�����)���� 8 
�
�f�%
� 48.24  ��2�#��� 5   
 
������� 6     ���3(��i
��%��3(���!��3��.4$
�����%� (3(�3
���3
����,��� ����3(��i
��%) 
4��������43(���!��3��.4$
�����%���& 10 3��& h�f��( 3(���!��3��.4$
�����%��(�������f��(�,
����*�+� (PI01)    3(���!��3��.4$
�����%��,����)f�����������f�%������'���
� 1 �����)�   
(PI02) �
�3(���!��3��.4$
�����%�)
�����)f�����$��*�+��,�����
�	(��h� 1-8 �����)� (PI1 � PI8)   
  

��������!��3��.4$
�����%� 3(��i
��%��!��3��.4$
�����%� 
�(������*�+� (PI01) 27.15 (1.50) 

)
�����)f������������ 1 �����)� (PI02) 28.19 (1.36) 
)
�����)f�����$��*�+� 1 �����)� (PI1) 26.94 (1.87) 
)
�����)f�����$��*�+� 2 �����)� (PI2) 25.44 (1.92) 
)
�����)f�����$��*�+� 3 �����)� (PI3) 22.23 (3.43) 
)
�����)f�����$��*�+� 4 �����)� (PI4) 19.03 (4.22) 
)
�����)f�����$��*�+� 5 �����)� (PI5) 17.20 (3.38) 
)
�����)f�����$��*�+� 6 �����)� (PI6) 15.80 (3.61) 
)
�����)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 16.06 (3.73) 
)
�����)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8) 14.59 (3.11) 

 
 
 
 
 
 
 
 

),�%�)�$  ( ) ���3(�3
���3
����,��� ����3(��i
��%��!��3��.4$
�����%� 
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2�#��� 5       �	�2-,���������
��%���
��3(���!��3��.4$
�����%��i
��%)
�����)f           
�����$��*�+���������)��(��   �,�������%.���%.��.3(���!��3��.4$
�����%��i
��%�(���)f            
�����$��*�+� 
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�,����1��������.�f�%�s��� one way ANOVA �������.��%�1�3�"���s��� 0.05   #.�(�3(���!��
3��.4$
�����%�)
�h�f��.�����$��*�+�������������,�3(�
�
�,�������%.���%.��.3(���!��
3��.4$
�����%��,����)f�����������f�%������'���
� 1 �����)��(���)f�����$��*�+�    g�%����,,�
���
�
�%(�,���%�1�3�"���s����,�����
�	(��h� 2 �����)� ( p=0.000 )  ��������� 9 �
�,�
���
�
��3(���!��3��.4$
�����%��%(��(������4�s*�����)���� 5  g�%�,�������%.���%.3(���!��
3��.4$
�����%��,�����
�	(��h� 5 �����)�   6 �����)�   7 �����)�  �
� 8 �����)� #.�(�,�3��,
����(�����%(�h,(,���%�1�3�"���s��� ( p= 0.948, 0.998, 1.000 �
� 0.108 ��,
1���. )      
��������� 7 
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������� 7        ���	
�������%.���%.3(���!��3��.4$
�����%������
��%���
)
�����)f         
�����$��*�+� 
 

3-(��
�����*�+� p value 
�(���)f�����$��*�+� (PI02) * )
��)f�����$��*�+� 1 �����)� (PI1) 

)
��)f�����$��*�+� 2 �����)� (PI2) 
)
��)f�����$��*�+� 3 �����)� (PI3) 
)
��)f�����$��*�+� 4 �����)� (PI4) 
)
��)f�����$��*�+� 5 �����)� (PI5) 
)
��)f�����$��*�+� 6 �����)� (PI6) 
)
��)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 
)
��)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8) 

p=0.139 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 

)
��)f�����$��*�+�  1 �����)� (PI1) * )
��)f�����$��*�+� 2�����)�  (PI2) 
)
��)f�����$��*�+� 3 �����)� (PI3) 
)
��)f�����$��*�+� 4 �����)� (PI4) 
)
��)f�����$��*�+� 5 �����)� (PI5) 
)
��)f�����$��*�+� 6 �����)� (PI6) 
)
��)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 

                                                       )
��)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8) 

p=0.101 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 

 
)
��)f�����$��*�+�  2 �����)� (PI2) * )
��)f�����$��*�+� 3 �����)� (PI3) 

)
��)f�����$��*�+� 4 �����)� (PI4) 
)
��)f�����$��*�+� 5 �����)� (PI5) 
)
��)f�����$��*�+� 6 �����)� (PI6) 
)
��)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 

                                                       )
��)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8) 

p=0.002* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 

 

 
),�%�)�$  * ���3��,����(�����%(�,���%�1�3�"���s��� 
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3-(��
�����*�+� p value 
)
��)f�����$��*�+�  3 �����)� (PI3) * )
��)f�����$��*�+� 4 �����)� (PI4) 

)
��)f�����$��*�+� 5 �����)� (PI5) 
)
��)f�����$��*�+� 6 �����)� (PI6) 
)
��)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 

                                                       )
��)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8) 

p=0.071 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 

)
��)f�����$��*�+�  4 �����)� (PI4) * )
��)f�����$��*�+� 5 �����)� (PI5) 
)
��)f�����$��*�+� 6 �����)� (PI6) 
)
��)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 
)
��)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8) 

p=0.948 
p=0.083 
p=0.170 
p=0.001* 

)
��)f�����$��*�+�  5 �����)� (PI5) * )
��)f�����$��*�+� 6 �����)� (PI6) 
)
��)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 

                                                       )
��)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8) 

p=0.998 
p=1.000 
p=0.108 

 
),�%�)�$  * ���3��,����(�����%(�,���%�1�3�"���s��� 
  
  �,���#�4��/�����%.���%.��������%f�,3��.4$
�����%����.����/�(��.�	�������(

�x������!f�����!��3��.4$
�����%�   �(���
�)
�����)f�����$��*�+�  #.�(� .����/���������h�f
,������$�  3�� .����/�(������� 1/3 �(�����
����f����,�6��������)�f�.��
����)�f�

(�x���
� (#11 �
� #31  )���  #51 �
� #71)   �
��f����f,��������,.��f����� (#16)   
g�%#.�(�3(���!��3��.4$
�����%�
�
3����'��f�%
� 100   ��
,�  3�� .����/�(������� 1/3 
�(�����
����f����f,��������,.��f��xf�% (#26 )��� #65)   �f��
�&���������,
(�
�f����� (# 46 )��� # 85)   g�%
�
�f�%
� 96.9    �
��(������� 1/3 �(�����
����f��

�&���������,
(��f��xf�% (# 36 )��� # 75)   g�%
�
�f�%
� 93.7  �(��.����/���������
�f�%����$�  3�� �(�������!���f����
f�
� (mesial)  �
��(�������!���f��h�
�
� (distal) 
���f��
�&���������,
(��f����� (# 46 )��� # 85)  �(������� 1/3 �(��!����.�)��� 
(gingival1/3)  ���f����f,��������,.��f��xf�% (# 26 )��� # 55)   g�%#.�(�3(���!��3��.
4$
�����%�h,(
�
�
%  ��
,� 3��  �(�������!���f����
f�
� (mesial)  �
��(�������!��
�f��h�
�
� (distal)  �
��(������� 1/3 �(��!����.�)��� (gingival1/3)  ���f��
�&��� 
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������,
(��f��xf�% (# 36 )��� # 75)  g�%
�
�f�%
� 3.1   �
��(�������!���f����
f�
� 
(mesial)  �
��(�������!���f��h�
�
� (distal) ���f����f,��������,.��f��xf�% (# 26 
)��� # 65)  �
��(������� 1/3 �(��!����.�)��� (gingival1/3)  ���f��
�&���������,
(�
�f����� (# 46 )��� # 85)  g�%
�
�f�%
� 6.2   ��������� 8 
  �,������3���)�3��,��,#������3����3��,�(�,,������������� �
�3(���!��
3��.4$
�����%�  �f�%�s��� Pearson correlation #.�(�3����3��,�(�,,�������������,�
3��,��,#������.3(���!��3��.4$
�����%��%(�,���%�1�3�"���s��� ( p=0.041, 0.001, 0.010, 
0.000, 0.004, 0.000 ��,
1���. ) �,�����
�	(��h� 3 �����)���'��f�h� 
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 ������� 8        ����f�%
���41�����
$(,����%(����,�3��.4$
�����%����.����/�(��.�	������(���
�)
�����)f�����$��*�+�    �
��f�%
���41�����
$(,  
                          ����%(����h,(,�3��.4$
�����%��)
���%-(���.����/�(��.�	�����)
�����)f�����$��*�+�   (Nf = N1 � N8) 
 

�f����f,��������,.� �f��
�&�!�������,
(� 
�f��xf�% �f����� 

�f����,�6��������)�f�
.� 

�f����,�6��������)�f�

(� �f��xf�% �f��!��  

.����/ �(�� 
(N1) 

)
� 
(N8) 

Nf 
�(�� 
(N1) 

)
� 
(N8) 

Nf 
�(�� 
(N1) 

)
� 
(N8) 

Nf 
�(�� 
(N1) 

)
� 
(N8) 

Nf 
�(�� 
(N1) 

)
� 
(N8) 

Nf 
�(�� 
(N1) 

)
� 
(N8) 

Nf 

�(��!���f�� 
��
f�
� 

100 93.8 6.2 100 90.6 9.4 100 93.8 6.2 100 40.6 59.4 100 96.9 3.1 100 100 0 

�(��!���f�� 
h�
�
� 

100 93.8 6.2 100 87.5 12.5 100 93.8 6.2 100 40.6 59.4 100 96.9 3.1 100 100 0 

�(��1/3 �(��
�
�%��� 

96.9 0 96.9 90.6 0 90.6 96.9 0 96.9 46.9 0 46.9 46.9 0 46.9 56.3 0 56.3 

�(��1/3 �(��
���
� 

100 9.4 90.6 100 0 100 100 9.4 90.6 100 0 100 100 6.3 93.7 100 3.1 96.9 

�(��1/3 �(�� 
!����.�)��� 

100 100 0 100 90.6 9.4 100 100 0 100 65.6 34.4 100 96.9 3.1 100 93.8 6.2 
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E�����������")�!%%& 
  	
������3���)���44�%�(�������4,�	
�(���������	
��������%��-f���������
���
$(,����%(�#.�(�   ��44�%������#�h,(,�	
�)f3��,�(�,,������������� �
���!��3��.     
4$
�����%� ����(�����%(�,���%�1�3�"���s���   
  4�����#�4��/������������������
$(,����%(�#.�(�  �������
$(,����%(�,�����
����������������(������&�h,(,�	
�)f3��,�(�,,������������� �
���!��3��.4$
�����%� 
����(�����%(�,���%�1�3�"���s��� 
  �,���#�4��/���44�%�����	-f�������)f�����(������,����*�+� 3�� 	-f��3�����
�)f )��������������&�h,(,�	
�)f3��,�(�,,������������� �
���!��3��.4$
�����%� ����(�
����%(�,���%�1�3�"���s���     
  ���4����&�,����.(�
$(,����%(�g�%#�4��/�4����
�����!f�������f�
3��,3$f��3%�(�������4����
��������(������,����*�+� �����'� 2 �
$(, 3�� 

1. �
$(,����!f��
��������f�3��,3$f��3% 1-2 3��&   ,�41��������%(� 17 ��% 
2. �
$(,����!f��
��������f�3��,3$f��3% 3-5 3��&   ,�41��������%(� 15 ��%  ��������� 3 

�
��1�������3���)�3��,����(���3��,�(�,,������������� �
���!��3��.4$
�����%���
��&���
$(,#.�(�  ,�3��,����(�����%(�,���%�1�3�"���s��� g�%3����3��,�(�,,�������
������  #.3��,����(������
$(,��&�(������,����*�+�  �
�)
�h�f��.�����$��*�+����$�
�����)�  g�%#.�(��
$(,����!f��
��������f�3��,3$f��3% 1-2 3��&,�3(�3����3��,�(�,,���i
��%
�-��(��
$(,����!f��
��������f�3��,3$f��3% 3-5 3��& ��2�#��� 6   �(����!��3��.4$
�����%�����,
#.3��,����(������
$(,�,�����
�	(��h� 4 �����)���'��f�h�   g�%#.�(��
$(,����!f��
���
�����f�3��,3$f��3% 1-2 3��&,�3(���!��3��.4$
�����%��i
��%��1���(��
$(,����!f��
��������f�
3��,3$f��3% 3-5 3��& ��2�#��� 7 
  �,����1�������3���)�����%.���%.3(�3����3��,�(�,,������������� �
���!��
3��.4$
�����%��(���
�)
�����)f�����$��*�+�    g�%#�4��/��.(�
$(,����%(������'� 2 �
$(, 
��,����
(��,��
f�#.�(�     ���
$(,��� 1 ����!f��
��������f�3��,3$f��3% 1-2 3��&��&�    �,���
����%.���%.3(�3����3��,�(�,,���������������,g�%����.�f�%�s��� One Way 
Repeated Measures ANOVA �������.��%�1�3�"���s��� 0.05   #.�(�3(�3����3��,�(�,,��
�������������,)
�h�f��.�����$��*�+�������������,�3(��#��,�*&��,�������%.���%.��.3(�
3����3��,�(�,,���������������,�(���)f�����$��*�+�        g�%����,,�����#��,�*&��%(�,� 
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��%�1�3�"���s����,�����
�	(��h� 5 �����)�   �(���
$(,��� 2 ����!f��
��������f�3��,3$f��3%    
3-5 3��&��&�����,,�����#��,�*&��%(�,���%�1�3�"���s����,�����
�	(��h� 5 �����)��!(����  
  �(��3(���!��3��.4$
�����%���&�   �,����1��������%.���%.g�%����.�f�%�s��� one 
way ANOVA �������.��%�1�3�"���s��� 0.05 #.�(����
$(,��� 1 ,����
�
����!��3��.          
4$
�����%��,�����
�	(��h� 2 �����)�  �
�
�
�%(��(������4�s*�����)���� 5   �(�����
$(,��� 2  
,����
�
����!��3��.4$
�����%��,�����
�	(��h� 3 �����)�  �
�
�
�%(��(������4�s*
�����)���� 6  ��������� 9 �
�������� 10 
 
2�#��� 6        �	�2-,���������
��%���
��3(�3����3��,�(�,,���������������, (BH)     
���
$(,����!f��
��������f�3��,3$f��3% 1-2 3��&   ����%.���%.��.�
$(,����!f��
��������f�
3��,3$f��3% 3-5 3��&   �(���
�)
�����)f�����$��*�+� 
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$(,����!f��
���f�3��,3$f��3% 1-2 3��& 
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$(,����!f��
���f�3��,3$f��3% 3-5 3��& 
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2�#��� 7       �	�2-,���������
��%���
��3(���!��3��.4$
�����%����
$(,����!f��
������
��f�3��,3$f��3% 1-2 3��&   ����%.���%.��.�
$(,����!f��
��������f�3��,3$f��3% 3-5 3��&   
�(���
�)
�����)f�����$��*�+� 
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$(,����!f��
���f�3��,3$f��3% 1-2 3��& 
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$(,����!f��
���f�3��,3$f��3% 3-5 3��& 
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������� 9           ���	
�������%.���%.3(���!��3��.4$
�����%������
��%���
)
�����)f     
�����$��*�+����
$(,����%(�����!f��
��������f�3��,3$f��3% 1-2 3��& 
 

3-(��
�����*�+� p value 
�(���)f�����$��*�+� (PI02) * )
��)f�����$��*�+� 1 �����)� (PI1) 

)
��)f�����$��*�+� 2 �����)� (PI2) 
)
��)f�����$��*�+� 3 �����)� (PI3) 
)
��)f�����$��*�+� 4 �����)� (PI4) 
)
��)f�����$��*�+� 5 �����)� (PI5) 
)
��)f�����$��*�+� 6 �����)� (PI6) 
)
��)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 
)
��)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8) 

p=0.991 
p=0.002* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 

)
��)f�����$��*�+�  1 �����)� (PI1) * )
��)f�����$��*�+� 2�����)�  (PI2) 
)
��)f�����$��*�+� 3 �����)� (PI3) 
)
��)f�����$��*�+� 4 �����)� (PI4) 
)
��)f�����$��*�+� 5 �����)� (PI5) 
)
��)f�����$��*�+� 6 �����)� (PI6) 
)
��)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 

                                                       )
��)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8) 

p=0.497 
p=0.002* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 

 
)
��)f�����$��*�+�  2 �����)� (PI2) * )
��)f�����$��*�+� 3 �����)� (PI3) 

)
��)f�����$��*�+� 4 �����)� (PI4) 
)
��)f�����$��*�+� 5 �����)� (PI5) 
)
��)f�����$��*�+� 6 �����)� (PI6) 
)
��)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 

                                                       )
��)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8) 

p=0.130 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 

 

 
),�%�)�$  * ���3��,����(�����%(�,���%�1�3�"���s��� 
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3-(��
�����*�+� p value 
)
��)f�����$��*�+�  3 �����)� (PI3) * )
��)f�����$��*�+� 4 �����)� (PI4) 

)
��)f�����$��*�+� 5 �����)� (PI5) 
)
��)f�����$��*�+� 6 �����)� (PI6) 
)
��)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 

                                                       )
��)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8) 

p=0.240 
p=0.006* 
p=0.000* 
p=0.002* 
p=0.000* 

)
��)f�����$��*�+�  4 �����)� (PI4) * )
��)f�����$��*�+� 5 �����)� (PI5) 
)
��)f�����$��*�+� 6 �����)� (PI6) 
)
��)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 
)
��)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8) 

p=1.000 
p=0.647 
p=0.993 
p=0.254 

 
),�%�)�$  * ���3��,����(�����%(�,���%�1�3�"���s��� 
 
������� 10           ���	
�������%.���%.3(���!��3��.4$
�����%������
��%���
)
�����)f     
�����$��*�+����
$(,����%(�����!f��
��������f�3��,3$f��3% 3-5 3��& 
 

3-(��
�����*�+� p value 
�(���)f�����$��*�+� (PI02) * )
��)f�����$��*�+� 1 �����)� (PI1) 

)
��)f�����$��*�+� 2 �����)� (PI2) 
)
��)f�����$��*�+� 3 �����)� (PI3) 
)
��)f�����$��*�+� 4 �����)� (PI4) 
)
��)f�����$��*�+� 5 �����)� (PI5) 
)
��)f�����$��*�+� 6 �����)� (PI6) 
)
��)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 
)
��)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8) 

p=1.000 
p=0.260 
p=0.001* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 

 
 

),�%�)�$  * ���3��,����(�����%(�,���%�1�3�"���s��� 
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3-(��
�����*�+� p value 
)
��)f�����$��*�+�  1 �����)� (PI1) * )
��)f�����$��*�+� 2�����)�  (PI2) 

)
��)f�����$��*�+� 3 �����)� (PI3) 
)
��)f�����$��*�+� 4 �����)� (PI4) 
)
��)f�����$��*�+� 5 �����)� (PI5) 
)
��)f�����$��*�+� 6 �����)� (PI6) 
)
��)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 

                                                       )
��)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8) 

p=0.944 
p=0.008* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 

)
��)f�����$��*�+�  2 �����)� (PI2) * )
��)f�����$��*�+� 3 �����)� (PI3) 
)
��)f�����$��*�+� 4 �����)� (PI4) 
)
��)f�����$��*�+� 5 �����)� (PI5) 
)
��)f�����$��*�+� 6 �����)� (PI6) 
)
��)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 

                                                       )
��)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8) 

p=0.137 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 
p=0.000* 

)
��)f�����$��*�+�  3 �����)� (PI3) * )
��)f�����$��*�+� 4 �����)� (PI4) 
)
��)f�����$��*�+� 5 �����)� (PI5) 
)
��)f�����$��*�+� 6 �����)� (PI6) 
)
��)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 

                                                       )
��)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8) 

p=0.978 
p=0.011* 
p=0.002 
p=0.000* 
p=0.000* 

)
��)f�����$��*�+�  4 �����)� (PI4) * )
��)f�����$��*�+� 5 �����)� (PI5) 
)
��)f�����$��*�+� 6 �����)� (PI6) 
)
��)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 
)
��)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8) 

p=0.780 
p=0.195 
p=0.051 
p=0.001* 

)
��)f�����$��*�+�  5 �����)� (PI5) * )
��)f�����$��*�+� 6 �����)� (PI6) 
)
��)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 

                                                       )
��)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8) 

p=1.000 
p=0.994 
p=0.028* 

 
 
 
 
 

),�%�)�$  * ���3��,����(�����%(�,���%�1�3�"���s��� 
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3-(��
�����*�+� p value 
)
��)f�����$��*�+�  6 �����)� (PI6) * )
��)f�����$��*�+� 7 �����)� (PI7) 

)
��)f�����$��*�+� 8 �����)� (PI8)                                                      
p=1.000 
p=0.977 

 
),�%�)�$  * ���3��,����(�����%(�,���%�1�3�"���s��� 
 
        



    

�����  5 
 

 �����&E� ��(�E������%& ����2 ��� ��� 

 �����&E������%& 

  ����*�+���4�%�!���
�2�3���,��&�����������	
�����������������������
������������������  g�%�1��������%.���%.�f�,-
�(���
�)
������
����
$(,����%(�)�*�
�
$(,  �#����*�+��-��..�����������)f�����$��*�+����,���������2�#���
$(,������������   ���,�
3��,.�#�(����f�������������f�%2�+�#-��
�������4��������     �#����)f������,��s�-�

�$�2�#!(��������h�f#��,3��  �
��)f3��,�(�,,�������������h�f��%���*&�    
�2�����
����-�
��	-f�-�
����   �(����,�)f����,��$�2�#!(����������(�h������3�  �
���'��������
����1�,����.�!f������)f�������,�������1�)��.�����
$(,��&     g�%g3������4�%��&	(�����
#�4��/���.��4��3/����,���4��%���,�����4�%��,�$+%�    3/������#�%������ 
4$5�
��/�,)����%�
�% 

�-��..����*�+�3��&��&�1�����*�+�����������������!(���%$ 6-12 �6   ����*�+��%-(���
,-
�����s�.������(�    g�%,���������
����
$(,����%(�g�%h,(����%��+��3��,�(�4���'� ��(�!f
��������
�������%(���,4$�,$(),�% (purposive sampling)    �����4���
$(,����%(�,�41����
41����    x*�������
����
$(,����%(���&�4�#%�%�,
���44�%�����4�(	
����.�(�	
�����4�% 
(confounding factor)   �����������.#�������������g�%����
�������%(����,�#�������
��
f�3�%��.������%$ 6-8 �6     g�%#�4��/�4�����+��
h��
f�,���&�,���
����,�������,��
���+��������.�#�(��������""� ()�(�%�*�+�������� ��,��,�"�*�+� �������*�+������, 
2535)     g�%4����/0����3���
����
$(,����%(�    ,�41�����
$(,����%(��������,��/0���f�
�(�,����*�+���,��&��&� 34 ��%    ��(�,�������,����*�+�h�h�f 2 �����)��(������)f�����$��*�+�
#.�(�    ,�����%(� 2 ��% �����4������*�+�    �����4��h,(����������������
����4���f�
�(�,����*�+�3��&��&     ����&�4*�)
���
$(,����%(���&��&� 32 ��% 

  �������,����������	
��������������������&� ����,��4��#������,3��,
�(�,,������������������� �
�3��,��,��s����������������� g�%#������,3��,
�(�,,�������������������#�4��/�4��3����3��,�(�,,��������������(���
�)
����
�!f�������������������������  �
�3��,��,��s�������������������&�#�4��/�4����!��
3��.4$
�����%��(���
�)
�����!f����    
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  ����������!��3��.4$
�����%���&��
����!f��!������!f��'���������������3(���!��
3��.4$
�����%�,�������4�%���1��)�(�������(
������h��  ���)�f��
����)
�   �#���
�
�3��4��3��,s��������������.����/�(�� (Lindhe, Koch and Mansson, 1966; 
Simmons, Smith and Gelbier, 1983; Albandar et al, 1994 �
� Unkel et al, 1995)   �
�
�3��4���1��)�(������,3��.4$
�����%�.�x���������!f���3��.4$
�����%��
������������
��)�(�h�f��.�����$��*�+� (Tsamtsouris, White and Clark, 1979 �
� Griffith and Addy, 
1981) g�%�1�������4���3��.4$
�����%��..%f�,��   �#����)f��,��s,��)��3��.4$
�����%�h�f
�%(�!���4� 

  ��&��&�#����)f	
����*�+�,�3��,�,(�%1� s-��f��
��(��!���s��  �1�)���)f	-f���4
��!��3��.4$
�����%��f�	(���������.3��,�,(�%1���������4  g�%,�3(�3��,���3
f���
�s����3����%-(������.��,�� )���,�3(��s����3����f�%
� 80 �*&�h�   �
������������4��&��1�
�(������,�1�����*�+�4��h,(���� 1 �����)�   �#����)f	-f���4��!��3��.4$
�����%�,�3��,�,(�%1��
�
!1���"�����+�������4�(������,���.	
����*�+�4�� 

���&�)��
��������������������������������*�+�3��&��&h�f	(�����#�4��/�
����,��3��,s-��f��
���fh�g�%	-f��3$/�$���f���������,�1�)��.���� 2 �(��   �
�
	-f��3$/�$���f������#���+ 2 �(���(�����4���1�����    �
�)
�4���1������
f�����h�f��.������4
����,��3��,s-��f��
���fh�g�%	-f��3$/�$�����3��&    �
��1�����*�+��1��(��#�������.
��������	
������������ ��'���%���
� 2 �����)�    �#������.��$��fh��)f,�3��,�),���,
�(���1�h��!f������*�+�4�� 
  4������*�+�����%.���%.3(�3����3��,�(�,,�������������     #.�(�3(�
3����3��,�(�,,�������������)
�h�f��.�����$��*�+�������������#.�(�    ,�3(��#��,�*&�
�f�%
� 47.56   �,�������%.���%.��.3(�3����3��,�(�,,��������������(���)f�����$��*�+�    
g�%����,,�����#��,�*&��%(�,���%�1�3�"���s����,�����
�	(��h� 6 �����)�    ��������� 5 
   4�����#�4��/��.(���+�3��,�(�,,����������������
$(,����%(�
�����'�  2 �
$(, 3�� 

1. ���+�������)f3��,�(�,,�����������,#���� �
�3��,��.	��!�.������  h�f��( 
#������,3��,�(�,,��������������f� 1, 2, 3, 9 �
� 10 

2. ���+���������%��-f�
�s(�%g%������%��-f,����.����)f�������+�������-�
���� h�f��( 
#������,3��,�(�,,��������������f� 4, 5, 6, 7 �
� 8  
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�
�����%.���%.3(�3����3��,�(�,,��������������
$(,��� 1 �(���
�)
�h�f��.�����$��*�+�
#.�(�)
�h�f��.�����$��*�+�3(�3����3��,�(�,,��������������
$(,��� 1    ,�3(��#��,�*&��f�%

� 46.00     g�%����,,�����#��,�*&��%(�,���%�1�3�"���s����,�����
�	(��h� 5 �����)�     
  �(��3(�3����3��,�(�,,��������������
$(,��� 2 )
�h�f��.�����$��*�+����
�����������&�#.�(�,�3(��#��,�*&��f�%
� 49.41    g�%����,,�����#��,�*&��%(�,���%�1�3�"���s���
�,�����
�	(��h� 4 �����)�    

�,���#�4��/����+�3��,�(�,,��������������
$(,��� 1 3�� ����)f3��,�(�,,�� 
���������,#���� �
�3��,��.	��!�.������    �(���
�)
�����)f�����$��*�+�4�,�3(��i
��%
��3�����-��(����+�3��,�(�,,��������������
$(,��� 2 3�� ���+���������%��-f�
�s(�%g%
������%��-f,����.����)f�������+�������-�
����  ��2�#��� 4   ����)f�)���(����+�3��,
�(�,,����������������
$(,��� 1 ��'����+����(�%��(�    �����4�����+����
$(,��� 2 ��&��f�����%
����1������
f�,���&�,���
��   �
�����1�����,����,#������.�� x*���������������,��
#.�(�,���")����������1������
f�,���&�,���
���%-(�
f� (�#�"�� 
��,��
�, 2541)  4*�1��)f
���+����
$(,��� 2 ��&�,�3�����i
��%��1���(� 

���4����&4������*�+�����%.���%.3(���!��3��.4$
�����%�#�&� ���(��h�f��.
�����$��*�+� 3�� 3(���!��3��.4$
�����%��(�������f��(�,����*�+�  �
�3(���!��3��.4$
�����%�
�,����)f�����������f�%������'���
� 1 �����)���&�h,(,�3��,����(�����%(�,���%�1�3�"��
�s��� (p=1.000)   �,���#�4��/�4���f�,-
4���..��.s�,�
f�#.�(��
$(,����%(��(���)"(��'�
	-f�������f�%�����%-(�
f�   g�%3����'��f�%
� 81.25 ���
$(,����%(���&),�  4*�1��)f3(�
��!��3��.4$
�����%��(�������f��(�,����*�+�  �
�3(���!��3��.4$
�����%��,����)f�����������f�%
������'���
� 1 �����)���&�h,(,�3��,����(����     �,���#�4��/�3(���!��3��.4$
�����%�)
�
h�f��.�����$��*�+�������������  ����%.���%.��.3(���!��3��.4$
�����%��,����)f����������
�f�%������'���
� 1 �����)��(���)f�����$��*�+�   #.�(�,�3(�
�
�f�%
� 48.24   g�%����,,�
���
�
�%(�,���%�1�3�"���s����,�����
�	(��h� 2 �����)� (p=0.000)  �
�,����
�
��3(�
��!��3��.4$
�����%��%(��(������4�s*�����)���� 5 ��������� 7   

�,���#�4��/�x��������������,��s���h�f)
�h�f��.�����$��*�+�#.�(�  ����
��,��s������)�f�  h�f����(����)
�   �
��,���#�4��/�.����/�(��.�	����� #.�(�)
�h�f��.
�����$��*�+�������,��s������h�f��,��.����/�(������� 1/3 �(�����
�   �
�������
h�fh,(����.����/�(�������!���f����
f�
� (mesial)   �
��(�������!���f��h�
�
� 
(distal)   �
��(������� 1/3 �(��!����.�)���   ��������� 8    x*��,���#�4��/�����%.���%.
��.3��,��,��s�������������������������%���%����   #.�(�h,(,�3��,����(���� 3�� ��
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��������4���,��s���h�f��.����/�f��!����,�6���.����/�(���
���� (Alon et al,2008 �
� 
Benedict and Gustav,1960)   x*���'�.����/�����,��s�1�3��,�����h�f(�%��(�.����/�����
!���f����
f�
� (mesial)   �
��(�������!���f��h�
�
� (distal)   )����(������� 1/3 
�(��!����.�)���  ����&�4*3��,������f�%&1��)f	-f��3��)���	-f�-�
!(�%���4��.�
��-�
3��,
�������.����/���
(��)
�4�������������f�%�����
f� 
  4�����#�4��/�3��,��,#������3����3��,�(�,,��������������
�3(�
��!��3��.4$
�����%�#.�(�  3����3��,�(�,,�������������,�3��,��,#������.3(���!��3��.    
4$
�����%��%(�,���%�1�3�"���s����,�����
�	(��h� 3 �����)���'��f�h� (p=0.041, 0.001, 0.010, 
0.000, 0.004, 0.000 ��,
1���.) 
  �,���#�4��/���44�%3��,����(����
$(,����%(� �(�3����3��,�(�,,����
��������� �
���!��3��.4$
�����%�  �
f�#.�(� ��44�%������#�  h,(,�	
�)f3��,�(�,,�������
������ �
���!��3��.4$
�����%� ����(�����%(�,���%�1�3�"���s���   
  ��44�%����������������������
$(,����%(�#.�(�  �������
$(,����%(�,����������
�����������(������&�h,(,�	
�)f3��,�(�,,������������� �
���!��3��.4$
�����%�����(����
�%(�,���%�1�3�"���s��� 
  �,���#�4��/���44�%�����	-f�������)f�����(������,����*�+� 3��   	-f��3�����
�)f )��������������&�h,(,�	
�)f3��,�(�,,������������� �
���!��3��.4$
�����%�����(����
�%(�,���%�1�3�"���s����!(����    
  4�����#�4��/�3��,����(���3��,�(�,,������������� �
���!��3��.
4$
�����%����
$(,����!f��
��������f�3��,3$f��3% 1-2 3��&   �
��
$(,����!f��
��������f�
3��,3$f��3% 3-5 3��&   #.�(�,�3��,����(�����%(�,���%�1�3�"���s���     g�%3����3��,
�(�,,�������������   #.3��,����(������
$(,��&�(������,����*�+��
�)
�h�f��.         
�����$��*�+����$������)�     �(����!��3��.4$
�����%�����,#.3��,����(������
$(,�,�����
�
	(��h� 4   �����)���'��f�h�   g�%#.�(��
$(,����!f��
��������f�3��,3$f��3% 1-2 3��&,�3(�
3����3��,�(�,,��������������$��(� �
���!��3��.4$
�����%��i
��%��1���(��
$(,����!f��
���
�����f�3��,3$f��3% 3-5 3��& ��2�#��� 6 �
�2�#��� 7   �
��,������3���)�����%.���%.3(�
3����3��,�(�,,��������������
���!��3��.4$
�����%��(���
�)
�����)f�����$��*�+��%�
�����'� 2 �
$(,���
(��#.�(�   ���
$(,��� 1 ����!f��
��������f�3��,3$f��3% 1-2 3��&,�3(���&�,�
3����3��,�(�,,��������������#��,�*&��%(�,���%�1�3�"���s����,�����
�	(��h� 5 �����)�   
�
�,�3(���!��3��.4$
�����%�
�
�%(�,���%�1�3�"���s����,�����
�	(��h� 2 �����)�    �(����
�
$(,��� 2 ����!f��
��������f�3��,3$f��3% 3-5 3��&   #.�(�,�3(�3����3��,�(�,,�������  
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�������#��,�*&��%(�,���%�1�3�"���s����,�����
�	(��h� 5 �����)�   �
�,�3(���!��3��.4$
���
��%�
�
�%(�,���%�1�3�"���s����,�����
�	(��h� 3 �����)�  x*�����(�4��������3���)���,��&
���
$(,��f��f�%���  ����)f�)���(���%���
�����!f�������f�3��,3$f��3%�(�����1����,�	
�(�
������%��-f���
$(,����%(�   g�%��
�����!f�������f�3��,3$f��3%�(�����1������&�.(.��s*
3��,��,��s��������.�����f���.������
f�,�),(������� ����&���������!f��
��������f�
3��,3$f��3%�f�%��(�4�,�3��,��,��s��������.�����f���.������
f�,�),(�h�f����(�   �1��)f
������,��s���%��-f4���������������x*�4����'�������
f�,�),(�h�f����(��!(���� 
  4��	
����*�+�����)f�)���(�   �������������������������,���������	
��
������������������������  g�%��,��s�!f���������,����������������������(����h�fh,(�(�����4�
��������f�%2�+�#-�  2�+��(���  )����!f�-�2�# ��"
��+/�   �����4����'�������������������f�
�����������f�%2�#x*�,�3��,�),���,��.
��+/�#�&� ����������������   ���,�3��,.�#�(�
���f�������������f�%2�+�#-��
������f�4��������     ��(��,��s���%��-f�
�4�41�h�f��4��
���,��f�%��%��   g�%���3
f���.����*�+��� Backman (1996,1999)   x*�#.�(����
����)f������������3$f��3%��.����1����  
�3��,�
���
�3��,���
   ��,s*������������   
g�%�!f���������������'��-�2�#��'��������������,���������2�#   g�%�������������������*�+�3��&
��&�����.�f�%�����-��#����*3��,���4��������!(��f�  �
��������������f�%2�#4��   
�1��)f��,��s�)��2�#h�f!���4�   h,(41���'��f�����%���4���������),�����.�������f�%
�..41�
�)����-�2�#�����-�  �������������,��f�����(����������������'��-�2�#���,�� 3��   ��'�
�-�2�#���,��� ���%�����. �
���'�2�#�(������   �1��)f������,��s�����,���������(��h�f
g�%�
��  ����3��,�(����4���4������,���������(�h� (s��,#� �
�)4�����, 2541)   g�%����
��������&�.(��������������'���&����%(�%�  �
�����������%(���'���..  g�%���%
��&����4��xf�%h���� )���.�

(�  ��,)
������� TEACCH  x*���'���������������),���,
��.������������ (�,�� ����������  �
�3/�, 2546) 
  �,���#�4��/��������
�����!f������)f�����$��*�+��������
$(,��&4�#.�(�  
�,�������,�)f�����$��*�+� ����,�3��,�(�,,��������������#��,�*&�  �
�,�3(���!��3��.4$
�����%�

�
�%(��(������  g�%3��,�(�,,���������������&��#��,�*&��%(�,���%�1�3�"���s����,���
��
�	(��h� 6 �����)� 3������h�f��.�����$��*�+���, 30 3��&    �,���#�4��/��.(���+�3��,
�(�,,���������������'� 2 �
$(,��,���h�f�
(��,��
f�  #.�(����+�������)f3��,�(�,,�� ����
�����,#���� �
�3��,��.	��!�.��������&�   �#��,�*&��%(�,���%�1�3�"���s����,�����
�	(��h� 
5 �����)� 3������h�f��.�����$��*�+���, 25 3��&     �(�����+���������%��-f�
�s(�%g%���
���%��-f,����.����)f�������+�������-�
������&�  �#��,�*&��%(�,���%�1�3�"���s����,�����
�	(��
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h� 4 �����)� 3������h�f��.�����$��*�+���, 20 3��&     �,���#�4��/���!��3��.4$
�����%���&�
�

�%(�,���%�1�3�"���s����,�����
�	(��h� 2 �����)� 3�� ����h�f��.�����$��*�+���, 10 3��&   
�
�����,h,(,������
��%���
��3����3��,�(�,,���%(�,���%�1�3�"���s����,�����
�	(��h�  
7 �����)�    �(����!��3��.4$
�����%�����,h,(,������
��%���
�%(�,���%�1�3�"���s����,�����
�
	(��h�  5 �����)� ����)f�)���(������
$(,��&�f��!f��
���������%��-f���+��(��,��   �
�
41���'��f�h�f��.�������$f�x&1��)
�%�3��&4*4�������������	
   g�%4������*�+�3��&��&#.�(�
!(���
�����!f������)f�����$��*�+�����),���, 3�� ���,�/ 2-6 �����)� )���h�f��.             
�����$��*�+����,�/ 10-30 3��&  �,���#�4��/�����%.���%.��.����)f�����$��*�+����������� 
����������(���� 3�� ���������������������������x*��f���f�������g�%�������	(��2�#��'�
�1�3�"  �
���
���������!f��������%��-f  �
(��3���������������f��!f��
���������%��-f�����(�
�������� x*��!f��
���������%������$��*�+��#�% 3-4 3��&��(���&�  �
��������������f�����%
3��,s�������h�f��.�����$��*�+�,����(� 3�� 4������*�+�3��&��&����h�f��. 5 3��&�(������)�  
��(�����������f�����#�%���,�/ 1 3��&�(������)�  ���1��)f���������
��%���
�%(�,�
��%�1�3�"�
f� (Alon et al,2008 �
� Worthington et al,2001)   �����4��
��+/�#�&� ����
�������������������(�4���������� 3�� ,�#������,�����h,(!�.�����
��%���
    �
����,�
��")�����1������
f�,���&�,���
�� ����&�������������4*�f��!f��
���������.������%��-f�
�
����������(�   �,���#�4��/�4��	
����*�+����
(��,��
f�  #.�(����������������'��������,�3��,
�),���,   �#�����'����������,��s����x&1�h�f  �
�,�3��,3�����&������������&�)� �
�
2�#�����. (s��,#� �
�)4�����, 2541)      x*�3��,3��������&�)��
�2�#�����.��&,�
3��,�),���,��.
��+/�#�&� ���������������� 3��  ���h,(!�.3��,��
��%���
 �
����,�
#������,�..x&1��    ���4����&%�,����g%!�������3�2�#�
�����$f������  �#����)f����3
�2�#3��,�(�,,���
�3��,��,��s�����������h�fh�f)
�4���������*�+�����4��&��
f� �#���
��,��s����x&1�h�f.(�%��,3��,�f����   x*�������(
���%��441���'��f�����%3��,s�������
����$f����������(�������h�    
  	
������)f�����$��*�+���&�)��h,(,��������$f��%(��,�1���,�����%�
%��  ����4�1��)f#������,�
�3��,��,��s�(��
�
h�f   �,f��(����)f�����$��*�+�������
��������,  x*�4������*�+��� Ivanovic �
�  Lekic (1996) #.�(�����)f�����$��*�+�������
��%���%���&�,���������2�#��!(���)�(����,�����)f�
�)
�����)f�����$��*�+���!(������(���&�    
��(��������2�#4�
�
4�����.��(��(������)f�����$��*�+��,�����
�	(��h� 6 �����      
  ���4����&���������������'��������������,����g%!�����(���h,(41���'��f�����%
����.$3
�����'�	-f���  4*��'����������������$��*�+��1�)��.�����������������,��s��f�s*h�f
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���$�#�&����    ��,��&���s���������������.$3
����f�%    �����'����������1�3�"������)f       
�������,��������(������������  x*�,���")������#������,�����'��$����3�(�������+���     
�������,   �#����)f����,��$�2�#!(����������(�h������3� 
  ��&��&������)f�����$��*�+����,$()���)f	-f���%��������+�������-�
����h�f
�%(��),���,��&��f�����%��
��
��1�
�3�,��  �����&%�41���'��f�,�����)f�����$��*�+�x&1�
�%(��(��������!(���
�����),���, (Legler et al, 1971)   g�%�i#���%(�%����������������x*�
�f��������������$f�x&1���%(��(������4*4���,��s���%��-fh�f�� ���4����&�����
$(,��&%�
�f������
��������f�3��,3$f��3%�(�������%�������)���������
f�,�(���(������f�%    �1�
�)f�f�����%��
��
�3��,�(�,,��4��	-f�-�
)���3�-	-f�����'��%(�,��   �����4��	-f�-�
)���
3�-	-f���4�,�3��,3$f��3%��.������'��%(���   ����)f�������.�����.������
f�,�),(�g�%,�	-f�-�

)���3�-	-f����%-(�f�%4��1��)f����3
�%3��,���

 �
��1��)f��,��s���.�����f���.������
f�,
�),(�h�f��%���*&� g�%������*�+���&��'�����)f�����$��*�+����g����%�2�%��f����-�
��3�-x*�
����,�3��,3$f��3% ��,��&��'�������%��(�,��.�
$(,�#����x*��1��)f����#������,������
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������� 11       ���3��,���3
f���������4�����!��3��.4$
�����%�   ��������,��� ��
��	-f���4�����!��3��.4$
�����%� 
  

������43��&��� 2 
  26 27 28 29 30 ��, 

26 4 0 0 0 0 4 

27 1 5 0 0 0 6 

28 0 0 4 1 0 5 

29 0 0 0 1 0 1 

���
���4
3��&��� 
1 

30 0 0 0 0 5 5 

��, 5 5 4 2 5 21 

 
3��,���3
f����s����3�����������4��(���. 0.878 

 
 

������� 12       ���	
������3���)�3��,���3
f���������4�f�%�s����3���  
 

  Value 

Asymp. 
Std. 

Error(a) 
Approx. 
T(b) 

Approx. 
Sig. 

Measure of Agreement 
Kappa 

.878 .081 7.698 .000 

N of Valid Cases 21       
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������� 13        ����f�,-
����h����
$(,����%(����h�f4���..��.s�, 

id ��%$ (�6) �#� �������������� �f���,�����s��� 
����.���/��� 
������+��� 
�������, 

#������,
��)�(�
���+� 

1 7 )"� verbal ��� ever fair 

2 8 !�% all ��� ever defiant 

3 7 )"� body ��� ever un co-op 

4 7 )"� verbal ��� ever very good 

5 6 !�% verbal+body ��� ever fair 

6 8 !�% verbal+body ��� never never 

7 6 !�% verbal+body ��� never never 

8 9 !�% verbal+body ��� ever un co-op 

9 10 !�% verbal ��� ever very good 

10 7 !�% verbal ��� ever un co-op 

11 9 !�% all xf�% every3-6months fair 

12 9 !�% verbal ��� never never 

13 8 !�% verbal+body ��� ever fair 

14 7 !�% verbal+body ��� ever fair 

15 9 !�% verbal+body ��� ever fair 

16 8 !�% verbal ��� ever fair 

17 8 )"� verbal ��� ever fair 

18 6 !�% verbal+body ��� ever defiant 

19 9 !�% verbal ��� ever un co-op 

20 12 !�% verbal ��� ever defiant 

21 12 )"� verbal+body ��� ever fair 

22 8 )"� verbal+body ��� ever un co-op 

23 8 )"� body ��� ever un co-op 

24 8 !�% verbal+body ��� never never 

25 9 )"� verbal+body ��� ever fair 

26 8 )"� verbal+body ��� ever un co-op 

27 12 )"� verbal+body ��� ever fair 

28 11 !�% verbal+body xf�% every3-6 months fair 

29 12 )"� verbal+body ��� ever un co-op 
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������� 14        ����f�,-
����h�����%���.����1�3��,�����!(�������
$(,����%(� 
 

id 
������ 
���
�(3��&) 

	-f��� 
!����� 
�������� 

����!f 
%������ 

���,�/%������ 
	-f.�. 
%������ 

����!f 
�&1�%�.f����� 

 
!������&1�%�
.f����� 

 

1 2 kid+parent normal with F 1/2 toothbrush parent Never never 

2 0 never none never None never Never never 

3 2 Parent normal never None never Never never 

4 2 kid+parent normal With F Full toothbrush parent Never never 

5 2 kid+parent normal With F 1/2 toothbrush parent Sometimes with F 

6 2 kid normal With F Full toothbrush kid Never never 

7 2 kid+parent normal With F 1/2 toothbrush parent Sometimes with F 

8 2 kid+parent normal With F 1/2 toothbrush parent Sometimes with F 

9 2 kid normal With F Full toothbrush kid Always with F 

10 2 kid+parent normal With F Pea-size parent Never never 

11 2 kid+parent normal With F Full toothbrush kid Sometimes with F 

12 1 Kid normal With F Pea-size parent Never never 

13 2 Kid normal With F Pea-size parent Never never 

14 2 Kid normal With F Full toothbrush kid Sometimes with F 

15 2 kid+parent normal With F 1/2 toothbrush parent Never never 

16 2 kid+parent normal With F 1/2 toothbrush parent Never never 

17 2 Kid normal With F Full toothbrush kid Never never 

18 2 kid+parent normal With F Pea-size parent Never never 

19 2 parent normal With F Full toothbrush kid Never never 

20 2 kid+parent normal With F Full toothbrush parent Never never 

21 2 kid+parent normal With F Full toothbrush parent Never never 

22 2 parent normal With F 1/2 toothbrush parent Never never 

23 2 kid+parent normal With F 1/2 toothbrush parent Never never 

24 2 kid+parent normal With F Full toothbrush parent Never never 

id ��%$ (�6) �#� �������������� �f���,�����s��� 
����.���/��� 
������+��� 
�������, 

#������,
��)�(�
���+� 

30 9 !�% all ��� every3-6 months very good 

31 12 !�% verbal+body ��� ever defiant 

32 9 )"� verbal+body ��� ever fair 
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id 
������ 
���
�(3��&) 

	-f��� 
!����� 
�������� 

����!f 
%������ 

���,�/%������ 
	-f.�. 
%������ 

����!f 
�&1�%�.f����� 

 
!�����
�&1�%�

.f����� 
 

25 2 parent normal With F 1/2 toothbrush parent Never never 

26 2 parent normal With F Pea-size parent Never never 

27 2 kid+parent normal With F Full toothbrush parent Never never 

28 2 kid+parent normal With F Pea-size parent Never never 

29 2 kid normal With F 1/2 toothbrush parent Never never 

30 3 kid+parent normal With F Pea-size parent Never never 

31 2 kid normal With F Full toothbrush parent Never never 

32 2 kid+parent normal With F 1/2 toothbrush parent Never never 

 
 
������� 15        ���3(�3����3��,�(�,,����,������������(���
�)
�����)f                
�����$��*�+������
��(�� 
 
Id �(�� 1 �����)� 2 �����)� 3 �����)� 4 �����)� 5 �����)� 6 �����)� 7�����)� 8 �����)� 

1 8 7 8 8 9 9 10 10 10 

2 3 4 4 5 6 7 7 7 7 

3 6 6 5 6 7 7 9 9 9 

4 8 9 9 9 10 10 10 10 10 

5 6 6 6 6 9 9 9 10 10 

6 7 7 7 8 8 9 10 10 10 

7 6 6 6 7 7 7 8 8 8 

8 8 8 7 8 9 9 9 10 10 

9 7 8 8 9 9 - - 9 9 

10 6 6 6 7 7 7 8 8 8 

11 7 7 8 9 9 10 10 9 10 

12 6 6 6 8 8 8 8 8 8 

13 7 8 8 8 8 9 9 9 9 

14 6 7 7 8 10 - - 9 10 

15 6 6 6 5 6 7 7 7 7 

16 8 8 8 8 9 10 10 10 10 

17 8 8 8 9 9 10 10 10 10 

18 5 6 7 7 7 8 8 8 8 

19 3 4 5 5 6 6 6 6 6 
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Id �(�� 1 �����)� 2 �����)� 3 �����)� 4 �����)� 5 �����)� 6 �����)� 7�����)� 8 �����)� 

 20 4 4 4 5 5 5 6 6 6 

 21 4 4 5 6 6 6 7 7 7 

 22 5 6 6 7 7 7 7 8 8 

 23 3 4 4 5 5 6 5 6 6 

 24 4 4 5 5 6 6 7 7 7 

 25 5 5 5 - 6 6 6 6 6 

 26 4 5 5 5 5 6 6 6 6 

 27 4 4 5 5 5 6 7 7 7 

 28 4 4 4 5 5 6 7 7 8 

 29 4 4 4 5 5 6 6 7 7 

 30 6 6 6 7 9 9 9 9 9 

 31 4 6 6 6 6 7 7 7 7 

 32 5 6 6 6 7 7 7 7 8 

 
 
������� 16        ���	
�������%.���%.3(�3����3��,�(�,,����,������������(�� 
�
�)
�����)f�����$��*�+������
��(��        �f�%�s��� One Way Repeated Measures  
ANOVA 
 
Normality Test: Passed (P > 0.200) 
 
Equal Variance Test: Passed (P = 0.851) 
 
Treatment Name  N  Missing Mean Std Dev SEM  
time0 32 0 5.531 1.606 0.284  
time1 32 0 5.906 1.510 0.267  
time2 32 0 6.063 1.435 0.254  
time3 32 1 6.677 1.469 0.264  
time4 32 0 7.188 1.635 0.289  
time5 32 2 7.500 1.526 0.279  
time6 32 2 7.833 1.510 0.276  
time7 32 0 8.031 1.425 0.252  
time8 32 0 8.156 1.462 0.258  
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Source of Variation  DF   SS   MS    F    P   
Between Subjects 31 559.804 18.058    
Between Treatments 8 253.851 31.731 118.150 <0.001  
Residual 243 65.262 0.269    
Total 282 869.873 3.085    
 
The differences in the mean values among the treatment groups are greater than would be expected 
by chance; there is a statistically significant difference  (P = <0.001). To isolate the group or groups 
that differ from the others use a multiple comparison procedure. 
 
Power of performed test with alpha = 0.050: 1.000 
Expected Mean Squares: 
Approximate DF Residual = 243.000  
Expected MS(Subj) = var(res) + 8.839 var(Subj) 
Expected MS(Treatment) = var(res) + var(Treatment) 
Expected MS(Residual) = var(res) 
 
All Pairwise Multiple Comparison Procedures (Bonferroni t-test): 
Comparisons for factor:  
Comparison Diff of Means t P P<0.050   
time8 vs. time0 2.625 20.261 <0.001 Yes   
time8 vs. time1 2.250 17.367 <0.001 Yes   
time8 vs. time2 2.094 16.161 <0.001 Yes   
time8 vs. time3 1.525 11.664 <0.001 Yes   
time8 vs. time4 0.969 7.477 <0.001 Yes   
time8 vs. time5 0.556 4.214 0.001 Yes   
time8 vs. time6 0.223 1.689 1.000 No   
time8 vs. time7 0.125 0.965 1.000 Do Not Test   
time7 vs. time0 2.500 19.296 <0.001 Yes   
time7 vs. time1 2.125 16.402 <0.001 Yes   
time7 vs. time2 1.969 15.196 <0.001 Yes   
time7 vs. time3 1.400 10.708 <0.001 Yes   
time7 vs. time4 0.844 6.512 <0.001 Yes   
time7 vs. time5 0.431 3.267 0.045 Yes   
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������� 17        ���3(�3����3��,�(�,,����������������
$(,��� 1 3�� ���+�������)f
3��,�(�,,�����������,#���� �
�3��,��.	��!�.������   h�f��( #������,3��,    
�(�,,��������������f� 1, 2, 3, 9 �
� 10   �(���
�)
�����)f�����$��*�+������
��(�� 
 
id �(�� 1 �����)� 2 �����)� 3 �����)� 4 �����)� 5 �����)� 6 �����)� 7�����)� 8 �����)� 

1 5 4 5 4 5 4 5 5 5 

2 3 3 3 3 3 4 4 4 4 

3 3 3 3 3 4 4 5 5 5 

4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 

5 2 2 2 2 4 5 5 5 5 

6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

7 3 3 3 4 4 4 4 4 4 

8 4 4 3 4 4 4 4 5 5 

9 3 4 4 5 5 - - 5 5 

10 3 3 3 4 4 4 4 4 4 

11 4 4 4 5 5 5 5 5 5 

12 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

13 5 4 4 4 4 5 5 5 5 

14 4 4 4 4 5 - - 4 5 

15 4 4 4 3 3 4 4 4 4 

16 4 4 4 4 4 5 5 5 5 

17 4 4 4 5 5 5 5 5 5 

18 3 4 4 4 4 5 5 5 5 

19 1 1 1 2 2 2 2 2 2 

20 2 2 2 3 3 3 4 4 4 

21 2 3 3 3 3 3 4 4 4 

22 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

23 3 3 3 3 3 3 2 3 3 

24 2 2 2 2 3 3 4 4 4 

25 2 2 2 - 3 3 3 3 3 

26 2 3 3 3 3 4 4 4 4 

27 3 3 3 3 3 3 4 4 4 

28 2 2 2 3 3 4 4 4 5 

29 1 1 1 2 2 3 3 4 4 

30 3 3 3 4 5 5 5 5 5 

31 1 3 3 3 3 4 4 4 4 

32 2 3 3 3 4 5 4 4 5 
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������� 18        ���	
�������%.���%.3(�3����3��,�(�,,��������������
$(,��� 1  
�(���
�)
�����)f�����$��*�+������
��(�� �f�%�s��� One Way Repeated Measures   
ANOVA 
 
Normality Test: Passed (P = 0.071) 
 
Equal Variance Test: Passed (P = 0.304) 
 
Treatment Name  N  Missing Mean Std Dev SEM  
beh1t0 32 0 3.000 1.136 0.201  
beh1t1 32 0 3.219 1.008 0.178  
beh1t2 32 0 3.219 1.039 0.184  
beh1t3 32 1 3.548 0.925 0.166  
beh1t4 32 0 3.781 0.906 0.160  
beh1t5 32 2 4.033 0.850 0.155  
beh1t6 32 2 4.167 0.834 0.152  
beh1t7 32 0 4.281 0.729 0.129  
beh1t8 32 0 4.375 0.751 0.133  
 
Source of Variation  DF   SS   MS    F    P   
Between Subjects 31 171.131 5.520    
Between Treatments 8 68.963 8.620 34.881 <0.001  
Residual 243 60.055 0.247    
Total 282 297.590 1.055    
 
The differences in the mean values among the treatment groups are greater than would be expected 
by chance; there is a statistically significant difference  (P = <0.001). To isolate the group or groups 
that differ from the others use a multiple comparison procedure. 
 
Power of performed test with alpha = 0.050: 1.000 
 
Expected Mean Squares: 
Approximate DF Residual = 243.000  
Expected MS(Subj) = var(res) + 8.839 var(Subj) 
Expected MS(Treatment) = var(res) + var(Treatment) 
Expected MS(Residual) = var(res) 
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All Pairwise Multiple Comparison Procedures (Bonferroni t-test): 
Comparisons for factor:  
Comparison Diff of Means t P P<0.050   
beh1t8 vs. beh1t0 1.375 11.064 <0.001 Yes   
beh1t8 vs. beh1t2 1.156 9.303 <0.001 Yes   
beh1t8 vs. beh1t1 1.156 9.303 <0.001 Yes   
beh1t8 vs. beh1t3 0.864 6.886 <0.001 Yes   
beh1t8 vs. beh1t4 0.594 4.777 <0.001 Yes   
beh1t8 vs. beh1t5 0.293 2.314 0.775 No   
beh1t8 vs. beh1t6 0.160 1.261 1.000 Do Not Test   
beh1t8 vs. beh1t7 0.0938 0.754 1.000 Do Not Test   
beh1t7 vs. beh1t0 1.281 10.309 <0.001 Yes   
beh1t7 vs. beh1t2 1.063 8.549 <0.001 Yes   
beh1t7 vs. beh1t1 1.063 8.549 <0.001 Yes   
beh1t7 vs. beh1t3 0.770 6.139 <0.001 Yes   
beh1t7 vs. beh1t4 0.500 4.023 0.003 Yes   
beh1t7 vs. beh1t5 0.199 1.573 1.000 Do Not Test   
beh1t7 vs. beh1t6 0.0659 0.520 1.000 Do Not Test   
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������� 19        ���3(�3����3��,�(�,,����������������
$(,��� 2 3�� ���+������ 
���%��-f�
�s(�%g%������%��-f,����.����)f�������+�������-�
���� h�f��( #������,3��,   
�(�,,��������������f� 4, 5, 6, 7 �
� 8    �(���
�)
�����)f�����$��*�+������
��(�� 
 
id �(�� 1 �����)� 2 �����)� 3 �����)� 4 �����)� 5 �����)� 6 �����)� 7�����)� 8 �����)� 

1 3 3 3 4 4 5 5 5 5 

2 0 1 1 2 3 3 3 3 3 

3 3 3 2 3 3 3 4 4 4 

4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 

5 4 4 4 4 5 4 4 5 5 

6 2 2 2 3 3 4 5 5 5 

7 3 3 3 3 3 3 4 4 4 

8 4 4 4 4 5 5 5 5 5 

9 4 4 4 4 4 - - 4 4 

10 3 3 3 3 3 3 4 4 4 

11 3 3 4 4 4 5 5 4 5 

12 2 2 2 4 4 4 4 4 4 

13 2 4 4 4 4 4 4 4 4 

14 2 3 3 4 5 - - 5 5 

15 2 2 2 2 3 3 3 3 3 

16 4 4 4 4 5 5 5 5 5 

17 4 4 4 4 4 5 5 5 5 

18 2 2 3 3 3 3 3 3 3 

19 2 3 4 3 4 4 4 4 4 

20 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

21 2 1 2 3 3 3 3 3 3 

22 2 2 2 3 3 3 3 4 4 

23 0 1 1 2 2 3 3 3 3 

24 2 2 3 3 3 3 3 3 3 

25 3 3 3 - 3 3 3 3 3 

26 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

27 1 1 2 2 2 3 3 3 3 

28 2 2 2 2 2 2 3 3 3 

29 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

30 3 3 3 3 4 4 4 4 4 

31 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

32 3 3 3 3 3 2 3 3 3 
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������� 20        ���	
�������%.���%.3(�3����3��,�(�,,��������������
$(,��� 2  
�(���
�)
�����)f�����$��*�+������
��(�� �f�%�s��� One Way Repeated Measures   
ANOVA 
 
Normality Test: Passed (P = 0.107) 
 
Equal Variance Test: Passed (P = 0.025) 
 
Treatment Name  N  Missing Mean Std Dev SEM  
beh2t0 32 0 2.531 1.047 0.185  
beh2t1 32 0 2.688 0.965 0.171  
beh2t2 32 0 2.844 0.920 0.163  
beh2t3 32 1 3.129 0.763 0.137  
beh2t4 32 0 3.406 0.946 0.167  
beh2t5 32 2 3.467 0.973 0.178  
beh2t6 32 2 3.667 0.922 0.168  
beh2t7 32 0 3.750 0.916 0.162  
beh2t8 32 0 3.781 0.941 0.166  
 
Source of Variation  DF   SS   MS    F    P   
Between Subjects 31 183.626 5.923    
Between Treatments 8 58.839 7.355 31.778 <0.001  
Residual 243 56.241 0.231    
Total 282 296.686 1.052    
 
The differences in the mean values among the treatment groups are greater than would be expected 
by chance; there is a statistically significant difference  (P = <0.001). To isolate the group or groups 
that differ from the others use a multiple comparison procedure. 
 
Power of performed test with alpha = 0.050: 1.000 
 
Expected Mean Squares: 
Approximate DF Residual = 243.000  
Expected MS(Subj) = var(res) + 8.839 var(Subj) 
Expected MS(Treatment) = var(res) + var(Treatment) 
Expected MS(Residual) = var(res) 
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All Pairwise Multiple Comparison Procedures (Bonferroni t-test): 
Comparisons for factor:  
Comparison Diff of Means t P P<0.050   
beh2t8 vs. beh2t0 1.250 10.393 <0.001 Yes   
beh2t8 vs. beh2t1 1.094 9.094 <0.001 Yes   
beh2t8 vs. beh2t2 0.938 7.795 <0.001 Yes   
beh2t8 vs. beh2t3 0.661 5.449 <0.001 Yes   
beh2t8 vs. beh2t4 0.375 3.118 0.073 No   
beh2t8 vs. beh2t5 0.263 2.149 1.000 Do Not Test   
beh2t8 vs. beh2t6 0.0633 0.517 1.000 Do Not Test   
beh2t8 vs. beh2t7 0.0313 0.260 1.000 Do Not Test   
beh2t7 vs. beh2t0 1.219 10.133 <0.001 Yes   
beh2t7 vs. beh2t1 1.062 8.834 <0.001 Yes   
beh2t7 vs. beh2t2 0.906 7.535 <0.001 Yes   
beh2t7 vs. beh2t3 0.630 5.191 <0.001 Yes   
beh2t7 vs. beh2t4 0.344 2.858 0.167 Do Not Test   
beh2t7 vs. beh2t5 0.232 1.894 1.000 Do Not Test   
beh2t7 vs. beh2t6 0.0321 0.262 1.000 Do Not Test   
 
 



 

������� 21        ���3(���!��3��.4$
�����%��(���
�)
�����)f�����$��*�+������
��(�� 
 

Id �(��01 �(��02 
1 

�����)� 
2 

�����)� 
3 

�����)� 
4 

�����)� 
5 

�����)� 
6 

�����)� 
7

�����)� 
8 

�����)� 

1 27 30 28 25 19 15 13 14 14 13 

2 30 29 30 28 26 21 19 18 17 16 

3 28 27 28 22 22 18 18 15 14 14 

4 27 27 21 21 17 10 8 8 8 8 

5 30 29 26 24 22 15 14 12 11 11 

6 26 25 24 22 22 20 17 13 13 13 

7 26 27 27 27 16 19 17 17 18 17 

8 27 29 27 27 28 24 21 18 15 11 

9 29 29 29 27 24 20 0 0 24 17 

10 28 29 27 27 17 15 18 13 16 15 

11 25 26 27 25 14 13 14 10 11 11 

12 30 30 29 27 21 23 22 20 19 18 

13 30 30 28 28 25 25 20 13 18 16 

14 27 28 30 28 27 15 0 0 22 17 

15 26 28 30 30 28 27 22 16 19 17 

16 28 27 27 24 22 19 17 13 18 17 

17 29 27 29 26 18 12 12 14 9 7 

18 30 29 27 26 25 23 21 12 17 16 

19 30 30 28 25 24 22 22 19 20 17 

20 27 29 27 24 23 19 17 22 20 18 

21 28 29 26 24 21 19 18 17 16 15 

22 26 28 26 25 21 17 16 15 14 12 

23 28 27 27 27 23 23 16 22 19 17 

24 27 27 26 24 24 20 17 19 18 16 

25 26 28 25 25 0 19 17 19 17 16 

26 28 28 25 25 25 20 19 18 18 16 

27 27 28 27 26 19 20 19 19 17 18 

28 28 27 26 25 22 21 17 16 16 15 

29 30 30 28 25 23 23 18 18 16 15 

30 27 26 26 24 22 10 10 9 8 7 

31 27 30 25 26 25 24 20 19 16 15 

32 26 29 26 25 24 18 17 16 16 16 
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������� 22        ���	
�������%.���%.3(���!��3��.4$
�����%��(���
�)
�����)f               
�����$��*�+������
��(�� �f�%�s��� One Way ANOVA 
 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 
Test of Homogeneity of Variances 
 
PI  

Levene 
Statistic Df1 df2 Sig. 

5.538 9 305 .000 

 
Robust Tests of Equality of Means 
 
PI  

  Statistic(a) df1 df2 Sig. 
Brown-Forsythe 104.113 9 221.941 .000 

a  Asymptotically F distributed. 
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Multiple Comparisons 
 
Dependent Variable: PI  
Tamhane  

95% Confidence Interval 

(I) TIME (J) TIME 
Mean 

Difference (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound 

0 1 -.44 .358 1.000 -1.66 .78 

2 .81 .423 .938 -.64 2.26 

3 2.31(*) .431 .000 .84 3.79 

4 5.52(*) .671 .000 3.17 7.87 

5 8.72(*) .792 .000 5.93 11.50 

6 10.55(*) .671 .000 8.19 12.91 

7 11.95(*) .710 .000 9.45 14.45 

8 11.69(*) .711 .000 9.20 14.18 

  

9 13.16(*) .610 .000 11.03 15.28 

1 0 .44 .358 1.000 -.78 1.66 

2 1.25 .408 .139 -.15 2.65 

3 2.75(*) .415 .000 1.33 4.17 

4 5.96(*) .661 .000 3.64 8.29 

5 9.16(*) .784 .000 6.39 11.92 

6 10.99(*) .661 .000 8.66 13.32 

7 12.39(*) .700 .000 9.91 14.86 

8 12.13(*) .702 .000 9.66 14.59 

  

9 13.59(*) .600 .000 11.50 15.69 

2 0 -.81 .423 .938 -2.26 .64 

1 -1.25 .408 .139 -2.65 .15 

3 1.50 .473 .101 -.11 3.11 

4 4.71(*) .699 .000 2.29 7.14 

5 7.91(*) .816 .000 5.06 10.75 

6 9.74(*) .699 .000 7.31 12.17 

7 11.14(*) .736 .000 8.57 13.70 

8 10.88(*) .738 .000 8.31 13.44 

  

9 12.34(*) .641 .000 10.13 14.55 
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95% Confidence Interval 

(I) TIME (J) TIME 
Mean 

Difference (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound 

3 0 -2.31(*) .431 .000 -3.79 -.84 

1 -2.75(*) .415 .000 -4.17 -1.33 

2 -1.50 .473 .101 -3.11 .11 

4 3.21(*) .703 .002 .77 5.65 

5 6.41(*) .820 .000 3.55 9.26 

6 8.24(*) .704 .000 5.79 10.68 

7 9.64(*) .740 .000 7.06 12.22 

8 9.38(*) .742 .000 6.80 11.95 

  

9 10.84(*) .646 .000 8.62 13.07 

4 0 -5.52(*) .671 .000 -7.87 -3.17 

1 -5.96(*) .661 .000 -8.29 -3.64 

2 -4.71(*) .699 .000 -7.14 -2.29 

3 -3.21(*) .703 .002 -5.65 -.77 

5 3.19 .968 .071 -.12 6.51 

6 5.03(*) .872 .000 2.04 8.01 

7 6.43(*) .902 .000 3.34 9.51 

8 6.16(*) .903 .000 3.08 9.25 

  

9 7.63(*) .826 .000 4.81 10.46 

5 0 -8.72(*) .792 .000 -11.50 -5.93 

1 -9.16(*) .784 .000 -11.92 -6.39 

2 -7.91(*) .816 .000 -10.75 -5.06 

3 -6.41(*) .820 .000 -9.26 -3.55 

4 -3.19 .968 .071 -6.51 .12 

6 1.83 .968 .948 -1.48 5.14 

7 3.23 .995 .083 -.17 6.63 

8 2.97 .996 .170 -.43 6.37 

  

9 4.44(*) .927 .001 1.26 7.61 

6 0 -10.55(*) .671 .000 -12.91 -8.19 

1 -10.99(*) .661 .000 -13.32 -8.66 

2 -9.74(*) .699 .000 -12.17 -7.31 

3 -8.24(*) .704 .000 -10.68 -5.79 

4 -5.03(*) .872 .000 -8.01 -2.04 

5 -1.83 .968 .948 -5.14 1.48 

7 1.40 .902 .998 -1.69 4.49 

8 1.14 .903 1.000 -1.95 4.22 

  

9 2.61 .826 .108 -.22 5.43 
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95% Confidence Interval 

(I) TIME (J) TIME 
Mean 

Difference (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound 

7 0 -11.95(*) .710 .000 -14.45 -9.45 

1 -12.39(*) .700 .000 -14.86 -9.91 

2 -11.14(*) .736 .000 -13.70 -8.57 

3 -9.64(*) .740 .000 -12.22 -7.06 

4 -6.43(*) .902 .000 -9.51 -3.34 

5 -3.23 .995 .083 -6.63 .17 

6 -1.40 .902 .998 -4.49 1.69 

8 -.26 .932 1.000 -3.45 2.92 

  

9 1.21 .857 1.000 -1.73 4.14 

8 0 -11.69(*) .711 .000 -14.18 -9.20 

1 -12.13(*) .702 .000 -14.59 -9.66 

2 -10.88(*) .738 .000 -13.44 -8.31 

3 -9.38(*) .742 .000 -11.95 -6.80 

4 -6.16(*) .903 .000 -9.25 -3.08 

5 -2.97 .996 .170 -6.37 .43 

6 -1.14 .903 1.000 -4.22 1.95 

7 .26 .932 1.000 -2.92 3.45 

  

9 1.47 .859 .987 -1.47 4.40 

9 0 -13.16(*) .610 .000 -15.28 -11.03 

1 -13.59(*) .600 .000 -15.69 -11.50 

2 -12.34(*) .641 .000 -14.55 -10.13 

3 -10.84(*) .646 .000 -13.07 -8.62 

4 -7.63(*) .826 .000 -10.46 -4.81 

5 -4.44(*) .927 .001 -7.61 -1.26 

6 -2.61 .826 .108 -5.43 .22 

7 -1.21 .857 1.000 -4.14 1.73 

  

8 -1.47 .859 .987 -4.40 1.47 

*  The mean difference is significant at the .05 level. 
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Correlations (before) 
 

  PI TOTALBEH 
Pearson 
Correlation 

1 -.225 

Sig. (2-tailed) . .215 

PI 

N 32 32 
Pearson 
Correlation 

-.225 1 

Sig. (2-tailed) .215 . 

TOTALBEH 

N 32 32 

 
 
Correlations (first week) 
 

  PI TOTALBEH 
Pearson 
Correlation 

1 -.082 

Sig. (2-tailed) . .654 

PI 

N 32 32 
Pearson 
Correlation 

-.082 1 

Sig. (2-tailed) .654 . 

TOTALBEH 

N 32 32 

 
 
Correlations (second week) 
 

    PI TOTALBEH 
Pearson 
Correlation 

1 -.045 

Sig. (2-tailed) . .805 

PI 

N 32 32 
Pearson 
Correlation 

-.045 1 

Sig. (2-tailed) .805 . 

TOTALBEH 

N 32 32 
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Correlations (third week) 
 

    PI TOTALBEH 
Pearson 
Correlation 

1 -.368(*) 

Sig. (2-tailed) . .041 

PI 

N 31 31 
Pearson 
Correlation 

-.368(*) 1 

Sig. (2-tailed) .041 . 

TOTALBEH 

N 31 31 

*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
 
 

Correlations (fourth week) 
 
    PI TOTALBEH 

Pearson 
Correlation 

1 -.557(**) 

Sig. (2-tailed) . .001 

PI 

N 32 32 
Pearson 
Correlation 

-.557(**) 1 

Sig. (2-tailed) .001 . 

TOTALBEH 

N 32 32 

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
 
 

Correlations (fifth week) 
 

    PI TOTALBEH 
Pearson 
Correlation 

1 -.462(*) 

Sig. (2-tailed) . .010 

PI 

N 30 30 
Pearson 
Correlation 

-.462(*) 1 

Sig. (2-tailed) .010 . 

TOTALBEH 

N 30 30 

*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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Correlations (sixth week) 
 

    PI TOTALBEH 
Pearson 
Correlation 

1 -.779(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

PI 

N 30 30 
Pearson 
Correlation 

-.779(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

TOTALBEH 

N 30 30 

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
 
Correlations (seventh week) 
 

    PI TOTALBEH 
Pearson 
Correlation 

1 -.498(**) 

Sig. (2-tailed) . .004 

PI 

N 32 32 
Pearson 
Correlation 

-.498(**) 1 

Sig. (2-tailed) .004 . 

TOTALBEH 

N 32 32 

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
 

Correlations (eighth week) 
 

    PI TOTALBEH 
Pearson 
Correlation 

1 -.589(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

PI 

N 32 32 
Pearson 
Correlation 

-.589(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

TOTALBEH 

N 32 32 

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ANOVA (before) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

.752 1 .752 .285 .597 

Within Groups 79.217 30 2.641     

TOTAL1 

Total 79.969 31       
Between 
Groups 

.533 1 .533 .405 .529 

Within Groups 39.467 30 1.316     

BEH1 

Total 40.000 31       
Between 
Groups 

.019 1 .019 .017 .898 

Within Groups 33.950 30 1.132     

BEH2 

Total 33.969 31       
 
 

ANOVA (first week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

1.102 1 1.102 .475 .496 

Within Groups 69.617 30 2.321     

TOTAL1 

Total 70.719 31       
Between 
Groups 

.052 1 .052 .050 .825 

Within Groups 31.417 30 1.047     

BEH1 

Total 31.469 31       
Between 
Groups 

.675 1 .675 .718 .403 

Within Groups 28.200 30 .940     

BEH2 

Total 28.875 31       
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ANOVA (second week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

1.008 1 1.008 .481 .493 

Within Groups 62.867 30 2.096     

TOTAL1 

Total 63.875 31       
Between 
Groups 

.019 1 .019 .017 .898 

Within Groups 33.450 30 1.115     

BEH1 

Total 33.469 31       
Between 
Groups 

1.302 1 1.302 1.568 .220 

Within Groups 24.917 30 .831     

BEH2 

Total 26.219 31       
 
 

ANOVA (third week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

.847 1 .847 .384 .540 

Within Groups 63.927 29 2.204     

TOTAL1 

Total 64.774 30       
Between 
Groups 

.150 1 .150 .171 .683 

Within Groups 25.527 29 .880     

BEH1 

Total 25.677 30       
Between 
Groups 

.284 1 .284 .479 .495 

Within Groups 17.200 29 .593     

BEH2 

Total 17.484 30       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

114 

ANOVA (fourth week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

3.675 1 3.675 1.392 .247 

Within Groups 79.200 30 2.640     

TOTAL1 

Total 82.875 31       
Between 
Groups 

.252 1 .252 .300 .588 

Within Groups 25.217 30 .841     

BEH1 

Total 25.469 31       
Between 
Groups 

2.002 1 2.002 2.336 .137 

Within Groups 25.717 30 .857     

BEH2 

Total 27.719 31       
 
 

ANOVA (fifth week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

2.222 1 2.222 .953 .337 

Within Groups 65.278 28 2.331     

TOTAL1 

Total 67.500 29       
Between 
Groups 

.800 1 .800 1.111 .301 

Within Groups 20.167 28 .720     

BEH1 

Total 20.967 29       
Between 
Groups 

.356 1 .356 .367 .549 

Within Groups 27.111 28 .968     

BEH2 

Total 27.467 29       
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ANOVA (sixth week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

2.222 1 2.222 .973 .332 

Within Groups 63.944 28 2.284     

TOTAL1 

Total 66.167 29       
Between 
Groups 

.556 1 .556 .793 .381 

Within Groups 19.611 28 .700     

BEH1 

Total 20.167 29       
Between 
Groups 

.556 1 .556 .645 .429 

Within Groups 24.111 28 .861     

BEH2 

Total 24.667 29       
 
 

ANOVA (seventh week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

1.519 1 1.519 .741 .396 

Within Groups 61.450 30 2.048     

TOTAL1 

Total 62.969 31       
Between 
Groups 

.252 1 .252 .466 .500 

Within Groups 16.217 30 .541     

BEH1 

Total 16.469 31       
Between 
Groups 

.533 1 .533 .628 .434 

Within Groups 25.467 30 .849     

BEH2 

Total 26.000 31       
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ANOVA (eighth week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

2.002 1 2.002 .935 .341 

Within Groups 64.217 30 2.141     

TOTAL1 

Total 66.219 31       
Between 
Groups 

.300 1 .300 .523 .475 

Within Groups 17.200 30 .573     

BEH1 

Total 17.500 31       
Between 
Groups 

.752 1 .752 .845 .365 

Within Groups 26.717 30 .891     

BEH2 

Total 27.469 31       
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ANOVA (before) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups .008 1 .008 .004 .948 
Within Groups 56.867 30 1.896     
Total 56.875 31       

 
 

ANOVA (first week) 
 

  
Sum of 
Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 7.008 1 7.008 2.084 .159 
Within Groups 100.867 30 3.362     
Total 107.875 31       
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ANOVA (second week) 
 

  
Sum of 
Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 11.408 1 11.408 3.340 .078 
Within Groups 102.467 30 3.416     
Total 113.875 31       

 
ANOVA (third week) 
 

  
Sum of 
Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 21.960 1 21.960 1.921 .176 
Within Groups 331.459 29 11.430     
Total 353.419 30       

 
ANOVA (forth week) 
 

  
Sum of 
Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 27.552 1 27.552 1.573 .219 
Within Groups 525.417 30 17.514     
Total 552.969 31       

 
ANOVA (fifth week) 
 

  
Sum of 
Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 32.939 1 32.939 3.096 .089 
Within Groups 297.861 28 10.638     
Total 330.800 29       

 
ANOVA (sixth week) 
  

  
Sum of 
Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 4.050 1 4.050 .304 .586 
Within Groups 372.750 28 13.313     
Total 376.800 29       
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ANOVA (seventh week) 
 

  
Sum of 
Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 29.008 1 29.008 2.160 .152 
Within Groups 402.867 30 13.429     
Total 431.875 31       

 
ANOVA (eighth week) 
  

  
Sum of 
Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 8.802 1 8.802 .908 .348 
Within Groups 290.917 30 9.697     
Total 299.719 31       
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ANOVA (before) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

11.469 3 3.823 1.563 .220 

Within Groups 68.500 28 2.446     

TOTAL1 

Total 79.969 31       
Between 
Groups 

2.222 3 .741 .549 .653 

Within Groups 37.778 28 1.349     

BEH1 

Total 40.000 31       
Between 
Groups 

6.135 3 2.045 2.057 .129 

Within Groups 27.833 28 .994     

BEH2 

Total 33.969 31       
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ANOVA (first week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

8.052 3 2.684 1.199 .328 

Within Groups 62.667 28 2.238     

TOTAL1 

Total 70.719 31       
Between 
Groups 

.802 3 .267 .244 .865 

Within Groups 30.667 28 1.095     

BEH1 

Total 31.469 31       
Between 
Groups 

4.208 3 1.403 1.592 .213 

Within Groups 24.667 28 .881     

BEH2 

Total 28.875 31       

 
 
ANOVA (second week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

11.986 3 3.995 2.156 .116 

Within Groups 51.889 28 1.853     

TOTAL1 

Total 63.875 31       
Between 
Groups 

1.635 3 .545 .479 .699 

Within Groups 31.833 28 1.137     

BEH1 

Total 33.469 31       
Between 
Groups 

5.941 3 1.980 2.734 .062 

Within Groups 20.278 28 .724     

BEH2 

Total 26.219 31       
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ANOVA (third week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

12.523 3 4.174 2.157 .116 

Within Groups 52.252 27 1.935     

TOTAL1 

Total 64.774 30       
Between 
Groups 

4.148 3 1.383 1.734 .184 

Within Groups 21.529 27 .797     

BEH1 

Total 25.677 30       
Between 
Groups 

2.762 3 .921 1.688 .193 

Within Groups 14.722 27 .545     

BEH2 

Total 17.484 30       

 
 
ANOVA (fourth week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

13.764 3 4.588 1.859 .160 

Within Groups 69.111 28 2.468     

TOTAL1 

Total 82.875 31       
Between 
Groups 

2.969 3 .990 1.231 .317 

Within Groups 22.500 28 .804     

BEH1 

Total 25.469 31       
Between 
Groups 

4.552 3 1.517 1.834 .164 

Within Groups 23.167 28 .827     

BEH2 

Total 27.719 31       
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ANOVA (fifth week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

11.694 3 3.898 1.816 .169 

Within Groups 55.806 26 2.146     

TOTAL1 

Total 67.500 29       
Between 
Groups 

1.800 3 .600 .814 .498 

Within Groups 19.167 26 .737     

BEH1 

Total 20.967 29       
Between 
Groups 

6.827 3 2.276 2.867 .056 

Within Groups 20.640 26 .794     

BEH2 

Total 27.467 29       

 
 
ANOVA (sixth week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

9.265 3 3.088 1.411 .262 

Within Groups 56.902 26 2.189     

TOTAL1 

Total 66.167 29       
Between 
Groups 

1.735 3 .578 .816 .497 

Within Groups 18.431 26 .709     

BEH1 

Total 20.167 29       
Between 
Groups 

4.784 3 1.595 2.085 .127 

Within Groups 19.882 26 .765     

BEH2 

Total 24.667 29       
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ANOVA (seventh week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

4.469 3 1.490 .713 .552 

Within Groups 58.500 28 2.089     

TOTAL1 

Total 62.969 31       
Between 
Groups 

.691 3 .230 .409 .748 

Within Groups 15.778 28 .563     

BEH1 

Total 16.469 31       
Between 
Groups 

2.833 3 .944 1.141 .349 

Within Groups 23.167 28 .827     

BEH2 

Total 26.000 31       

 
 
ANOVA (eighth week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

3.885 3 1.295 .582 .632 

Within Groups 62.333 28 2.226     

TOTAL1 

Total 66.219 31       
Between 
Groups 

.556 3 .185 .306 .821 

Within Groups 16.944 28 .605     

BEH1 

Total 17.500 31       
Between 
Groups 

2.969 3 .990 1.131 .353 

Within Groups 24.500 28 .875     

BEH2 

Total 27.469 31       
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ANOVA (before) 
  

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 9.264 3 3.088 1.816 .167 
Within Groups 47.611 28 1.700     
Total 56.875 31       

 
ANOVA (first week) 
 

  
Sum of 
Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 4.875 3 1.625 .442 .725 
Within Groups 103.000 28 3.679     
Total 107.875 31       

 
ANOVA (second week) 
  

  
Sum of 
Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 3.819 3 1.273 .324 .808 
Within Groups 110.056 28 3.931     
Total 113.875 31       

 
 
ANOVA (third week) 
  

  
Sum of 
Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 54.148 3 18.049 1.628 .206 
Within Groups 299.271 27 11.084     
Total 353.419 30       
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ANOVA (fourth week) 
 

  
Sum of 
Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 129.747 3 43.249 2.861 .055 
Within Groups 423.222 28 15.115     
Total 552.969 31       

 
 
ANOVA (fifth week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 52.200 3 17.400 1.624 .208 
Within Groups 278.600 26 10.715     
Total 330.800 29       

 
 
ANOVA (sixth week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 56.229 3 18.743 1.520 .233 
Within Groups 320.571 26 12.330     
Total 376.800 29       

 
 
ANOVA (seventh week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 54.653 3 18.218 1.352 .278 
Within Groups 377.222 28 13.472     
Total 431.875 31       
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ANOVA (eighth week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 38.552 3 12.851 1.378 .270 
Within Groups 261.167 28 9.327     
Total 299.719 31       
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ANOVA (before) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

13.894 3 4.631 1.963 .143 

Within Groups 66.075 28 2.360     

TOTAL1 

Total 79.969 31       
Between 
Groups 

4.381 3 1.460 1.148 .347 

Within Groups 35.619 28 1.272     

BEH1 

Total 40.000 31       
Between 
Groups 

6.991 3 2.330 2.419 .087 

Within Groups 26.978 28 .963     

BEH2 

Total 33.969 31       
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 ANOVA (first week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

11.919 3 3.973 1.892 .154 

Within Groups 58.800 28 2.100     

TOTAL1 

Total 70.719 31       
Between 
Groups 

3.283 3 1.094 1.087 .371 

Within Groups 28.186 28 1.007     

BEH1 

Total 31.469 31       
Between 
Groups 

4.522 3 1.507 1.733 .183 

Within Groups 24.353 28 .870     

BEH2 

Total 28.875 31       

 
 
ANOVA (second week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

11.797 3 3.932 2.114 .121 

Within Groups 52.078 28 1.860     

TOTAL1 

Total 63.875 31       
Between 
Groups 

3.283 3 1.094 1.015 .401 

Within Groups 30.186 28 1.078     

BEH1 

Total 33.469 31       
Between 
Groups 

4.366 3 1.455 1.865 .159 

Within Groups 21.853 28 .780     

BEH2 

Total 26.219 31       
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ANOVA (third week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

13.705 3 4.568 2.415 .088 

Within Groups 51.069 27 1.891     

TOTAL1 

Total 64.774 30       
Between 
Groups 

3.177 3 1.059 1.271 .304 

Within Groups 22.500 27 .833     

BEH1 

Total 25.677 30       
Between 
Groups 

3.914 3 1.305 2.596 .073 

Within Groups 13.569 27 .503     

BEH2 

Total 17.484 30       

 
 
ANOVA (fourth week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

10.089 3 3.363 1.294 .296 

Within Groups 72.786 28 2.600     

TOTAL1 

Total 82.875 31       
Between 
Groups 

3.294 3 1.098 1.386 .267 

Within Groups 22.175 28 .792     

BEH1 

Total 25.469 31       
Between 
Groups 

1.941 3 .647 .703 .558 

Within Groups 25.778 28 .921     

BEH2 

Total 27.719 31       
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ANOVA (fifth week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

9.189 3 3.063 1.366 .275 

Within Groups 58.311 26 2.243     

TOTAL1 

Total 67.500 29       
Between 
Groups 

2.656 3 .885 1.257 .310 

Within Groups 18.311 26 .704     

BEH1 

Total 20.967 29       
Between 
Groups 

2.133 3 .711 .730 .544 

Within Groups 25.333 26 .974     

BEH2 

Total 27.467 29       

 
 
ANOVA (sixth week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

8.033 3 2.678 1.198 .330 

Within Groups 58.133 26 2.236     

TOTAL1 

Total 66.167 29       
Between 
Groups 

2.022 3 .674 .966 .424 

Within Groups 18.144 26 .698     

BEH1 

Total 20.167 29       
Between 
Groups 

2.256 3 .752 .872 .468 

Within Groups 22.411 26 .862     

BEH2 

Total 24.667 29       
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ANOVA (seventh week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

9.316 3 3.105 1.621 .207 

Within Groups 53.653 28 1.916     

TOTAL1 

Total 62.969 31       
Between 
Groups 

2.991 3 .997 2.071 .127 

Within Groups 13.478 28 .481     

BEH1 

Total 16.469 31       
Between 
Groups 

2.314 3 .771 .912 .448 

Within Groups 23.686 28 .846     

BEH2 

Total 26.000 31       

 
 
ANOVA (eighth week) 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

11.108 3 3.703 1.881 .156 

Within Groups 55.111 28 1.968     

TOTAL1 

Total 66.219 31       
Between 
Groups 

3.925 3 1.308 2.699 .065 

Within Groups 13.575 28 .485     

BEH1 

Total 17.500 31       
Between 
Groups 

2.283 3 .761 .846 .480 

Within Groups 25.186 28 .900     

BEH2 

Total 27.469 31       
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ANOVA (before) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 3.256 3 1.085 .567 .642 
Within Groups 53.619 28 1.915     
Total 56.875 31       

 
 
ANOVA (first week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 18.731 3 6.244 1.961 .143 
Within Groups 89.144 28 3.184     
Total 107.875 31       

 
 
ANOVA (second week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 16.189 3 5.396 1.547 .224 
Within Groups 97.686 28 3.489     
Total 113.875 31       

 
 
ANOVA (third week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 34.100 3 11.367 .961 .425 
Within Groups 319.319 27 11.827     
Total 353.419 30       
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ANOVA (fourth week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 24.669 3 8.223 .436 .729 
Within Groups 528.300 28 18.868     
Total 552.969 31       

 
 
ANOVA (fifth week) 
  

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 26.322 3 8.774 .749 .533 
Within Groups 304.478 26 11.711     
Total 330.800 29       

 
 
ANOVA (sixth week) 
  

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 22.667 3 7.556 .555 .650 
Within Groups 354.133 26 13.621     
Total 376.800 29       

 
 
ANOVA (seventh week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 19.522 3 6.507 .442 .725 
Within Groups 412.353 28 14.727     
Total 431.875 31       
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ANOVA (eighth week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 4.219 3 1.406 .133 .939 
Within Groups 295.500 28 10.554     
Total 299.719 31       
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ANOVA (before) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 45.153 1 45.153 38.908 .000 
Within Groups 34.816 30 1.161     
Total 79.969 31       

 
 
ANOVA (first week)  
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 34.554 1 34.554 28.664 .000 
Within Groups 36.165 30 1.205     
Total 70.719 31       

 
 
ANOVA (second week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 24.377 1 24.377 18.515 .000 
Within Groups 39.498 30 1.317     
Total 63.875 31       
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ANOVA (third week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 27.325 1 27.325 21.159 .000 
Within Groups 37.450 29 1.291     
Total 64.774 30       

 
 
ANOVA (fourth week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 39.816 1 39.816 27.741 .000 
Within Groups 43.059 30 1.435     
Total 82.875 31       

 
 
ANOVA (fifth week) 
   

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 32.033 1 32.033 25.289 .000 
Within Groups 35.467 28 1.267     
Total 67.500 29       

 
 
ANOVA (sixth week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 36.300 1 36.300 34.031 .000 
Within Groups 29.867 28 1.067     
Total 66.167 29       
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ANOVA (seventh week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 34.035 1 34.035 35.290 .000 
Within Groups 28.933 30 .964     
Total 62.969 31       

 
 
ANOVA (eighth week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 33.521 1 33.521 30.755 .000 
Within Groups 32.698 30 1.090     
Total 66.219 31       
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ANOVA (before) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 6.483 1 6.483 3.859 .059 
Within Groups 50.392 30 1.680     
Total 56.875 31       

 
 
ANOVA (first week) 
  

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1.946 1 1.946 .551 .464 
Within Groups 105.929 30 3.531     
Total 107.875 31       
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ANOVA (second week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 11.177 1 11.177 3.265 .081 
Within Groups 102.698 30 3.423     
Total 113.875 31       

 
 
ANOVA (third week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 17.419 1 17.419 1.503 .230 
Within Groups 336.000 29 11.586     
Total 353.419 30       

 
 
ANOVA (fourth week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 102.153 1 102.153 6.798 .014 
Within Groups 450.816 30 15.027     
Total 552.969 31       

 
 
ANOVA (fifth week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 70.533 1 70.533 7.588 .010 
Within Groups 260.267 28 9.295     
Total 330.800 29       
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ANOVA (sixth week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 97.200 1 97.200 9.734 .004 
Within Groups 279.600 28 9.986     
Total 376.800 29       

 
 
ANOVA (seventh week) 
 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 61.083 1 61.083 4.942 .034 
Within Groups 370.792 30 12.360     
Total 431.875 31       

 
 
ANOVA (eighth week) 
 

  
Sum of 
Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 61.256 1 61.256 7.706 .009 
Within Groups 238.463 30 7.949     
Total 299.719 31       
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One Way Repeated Measures ANOVA 
 
Normality Test: Passed (P = 0.180) 
 
Equal Variance Test: Passed (P = 0.882) 
Treatment Name  N  Missing Mean Std Dev SEM  
t0 17 0 6.647 1.272 0.308  
t0 17 0 6.647 1.272 0.308  
t1 17 0 6.882 1.219 0.296  
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Treatment Name  N  Missing Mean Std Dev SEM  
t2 17 0 6.882 1.317 0.319  
t3 17 0 7.529 1.328 0.322  
t4 17 0 8.235 1.251 0.304  
t5 17 2 8.533 1.246 0.322  
t6 17 2 8.933 1.100 0.284  
t7 17 0 9.000 1.061 0.257  
t8 17 0 9.118 1.111 0.270  
Source of Variation  DF   SS   MS    F    P   
Between Subjects 16 189.444 11.840    
Between Treatments 9 162.100 18.011 57.867 <0.001  
Residual 140 43.575 0.311    
Total 165 392.578 2.379    
 
The differences in the mean values among the treatment groups are greater than would be expected 
by chance; there is a statistically significant difference  (P = <0.001). To isolate the group or groups 
that differ from the others use a multiple comparison procedure. 
 
Power of performed test with alpha = 0.050: 1.000 
 
Expected Mean Squares: 
Approximate DF Residual = 140.000  
Expected MS(Subj) = var(res) + 9.750 var(Subj) 
Expected MS(Treatment) = var(res) + var(Treatment) 
Expected MS(Residual) = var(res) 
 
All Pairwise Multiple Comparison Procedures (Bonferroni t-test): 
Comparisons for factor:  
Comparison Diff of Means t P P<0.050   
t8 vs. t0 2.471 12.911 <0.001 Yes   
t8 vs. t0 2.471 12.911 <0.001 Yes   
t8 vs. t1 2.235 11.681 <0.001 Yes    
t8 vs. t2 2.235 11.681 <0.001 Yes   
t8 vs. t3 1.588 8.300 <0.001 Yes   
t8 vs. t4 0.882 4.611 <0.001 Yes   
t8 vs. t5 0.525 2.646 0.408 No   
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Comparison Diff of Means t P P<0.050   
t8 vs. t6 0.125 0.630 1.000 Do Not Test   
t8 vs. t7 0.118 0.615 1.000 Do Not Test   
t7 vs. t0 2.353 12.296 <0.001 Yes   
t7 vs. t0 2.353 12.296 <0.001 Yes   
t7 vs. t1 2.118 11.066 <0.001 Yes   
t7 vs. t2 2.118 11.066 <0.001 Yes   
t7 vs. t3 1.471 7.685 <0.001 Yes  
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One Way Repeated Measures ANOVA 
 
Normality Test: Passed (P > 0.200) 
 
Equal Variance Test: Passed (P = 0.996) 
 
Treatment Name  N  Missing Mean Std Dev SEM  
t0 15 0 6.467 1.246 0.322  
t0 15 0 6.467 1.246 0.322  
t1 15 0 6.733 1.223 0.316  
t2 15 0 6.733 1.335 0.345  
t3 15 0 7.400 1.352 0.349  
t4 15 0 8.133 1.302 0.336  
t5 15 2 8.308 1.182 0.328  
t6 15 2 8.769 1.092 0.303  
t7 15 0 8.867 1.060 0.274  
t8 15 0 9.000 1.134 0.293  
Source of Variation  DF   SS   MS    F    P   
Between Subjects 14 161.304 11.522    
Between Treatments 9 146.602 16.289 47.122 <0.001  
Residual 122 42.173 0.346    
Total 145 346.555 2.390    
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The differences in the mean values among the treatment groups are greater than would be expected 
by chance; there is a statistically significant difference  (P = <0.001). To isolate the group or groups 
that differ from the others use a multiple comparison procedure. 
 
Power of performed test with alpha = 0.050: 1.000 
Expected Mean Squares: 
Approximate DF Residual = 122.000  
Expected MS(Subj) = var(res) + 9.714 var(Subj) 
Expected MS(Treatment) = var(res) + var(Treatment) 
Expected MS(Residual) = var(res) 
 
All Pairwise Multiple Comparison Procedures (Bonferroni t-test): 
Comparisons for factor:  
Comparison Diff of Means t P P<0.050   
t8 vs. t0 2.533 11.800 <0.001 Yes   
t8 vs. t0 2.533 11.800 <0.001 Yes   
t8 vs. t1 2.267 10.558 <0.001 Yes   
t8 vs. t2 2.267 10.558 <0.001 Yes   
t8 vs. t3 1.600 7.453 <0.001 Yes   
t8 vs. t4 0.867 4.037 0.004 Yes   
t8 vs. t5 0.602 2.690 0.367 No   
t8 vs. t6 0.140 0.627 1.000 Do Not Test   
t8 vs. t7 0.133 0.621 1.000 Do Not Test   
t7 vs. t0 2.400 11.179 <0.001 Yes   
t7 vs. t0 2.400 11.179 <0.001 Yes   
t7 vs. t1 2.133 9.937 <0.001 Yes   
t7 vs. t2 2.133 9.937 <0.001 Yes   
t7 vs. t3 1.467 6.832 <0.001 Yes   
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ANOVA 
 
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 
 
Test of Homogeneity of Variances 
 
PI  

Levene 
Statistic df1 df2 Sig. 

4.735 9 155 .000 

 
 
ANOVA 
 
PI  

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 5342.901 9 593.656 57.286 .000 

Within Groups 1606.275 155 10.363     

Total 6949.176 164       

 
Robust Tests of Equality of Means 

 
PI  

  Statistic(a) df1 Df2 Sig. 

Brown-Forsythe 56.825 9 110.125 .000 

a  Asymptotically F distributed. 
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Multiple Comparisons 
 
Dependent Variable: PI  
Tamhane  

95% Confidence Interval 

(I) TIME (J) TIME 
Mean 

Difference (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound 

0 1 -.18 .482 1.000 -1.90 1.55 

2 .88 .611 1.000 -1.34 3.10 

3 2.71(*) .594 .004 .56 4.86 

4 6.09(*) .959 .000 2.42 9.75 

5 10.24(*) 1.131 .000 5.91 14.56 

6 11.92(*) 1.016 .000 7.97 15.87 

7 13.59(*) .944 .000 9.94 17.24 

8 12.82(*) 1.149 .000 8.42 17.22 

  

9 14.29(*) .935 .000 10.76 17.82 

1 0 .18 .482 1.000 -1.55 1.90 

2 1.06 .620 .991 -1.19 3.30 

3 2.88(*) .603 .002 .70 5.06 

4 6.26(*) .964 .000 2.59 9.94 

5 10.41(*) 1.136 .000 6.08 14.75 

6 12.10(*) 1.021 .000 8.14 16.06 

7 13.76(*) .950 .000 10.11 17.42 

8 13.00(*) 1.154 .000 8.59 17.41 

  

9 14.47(*) .940 .000 10.93 18.01 

2 0 -.88 .611 1.000 -3.10 1.34 

1 -1.06 .620 .991 -3.30 1.19 

3 1.82 .710 .497 -.72 4.36 

4 5.21(*) 1.035 .002 1.38 9.03 

5 9.35(*) 1.197 .000 4.90 13.80 

6 11.04(*) 1.088 .000 6.96 15.12 

7 12.71(*) 1.022 .000 8.90 16.51 

8 11.94(*) 1.214 .000 7.42 16.46 

  

9 13.41(*) 1.013 .000 9.71 17.12 
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95% Confidence Interval 

(I) TIME (J) TIME 
Mean 

Difference (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound 

3 0 -2.71(*) .594 .004 -4.86 -.56 

1 -2.88(*) .603 .002 -5.06 -.70 

2 -1.82 .710 .497 -4.36 .72 

4 3.38 1.025 .130 -.42 7.18 

5 7.53(*) 1.188 .000 3.10 11.96 

6 9.22(*) 1.078 .000 5.16 13.27 

7 10.88(*) 1.011 .000 7.11 14.66 

8 10.12(*) 1.205 .000 5.62 14.62 

  

9 11.59(*) 1.002 .000 7.91 15.27 

4 0 -6.09(*) .959 .000 -9.75 -2.42 

1 -6.26(*) .964 .000 -9.94 -2.59 

2 -5.21(*) 1.035 .002 -9.03 -1.38 

3 -3.38 1.025 .130 -7.18 .42 

5 4.15 1.406 .240 -.91 9.20 

6 5.83(*) 1.315 .006 1.08 10.59 

7 7.50(*) 1.261 .000 2.95 12.05 

8 6.74(*) 1.421 .002 1.63 11.84 

  

9 8.21(*) 1.254 .000 3.71 12.70 

5 0 -10.24(*) 1.131 .000 -14.56 -5.91 

1 -10.41(*) 1.136 .000 -14.75 -6.08 

2 -9.35(*) 1.197 .000 -13.80 -4.90 

3 -7.53(*) 1.188 .000 -11.96 -3.10 

4 -4.15 1.406 .240 -9.20 .91 

6 1.69 1.445 1.000 -3.51 6.89 

7 3.35 1.396 .647 -1.68 8.39 

8 2.59 1.542 .993 -2.92 8.10 

  

9 4.06 1.390 .254 -.93 9.05 

6 0 -11.92(*) 1.016 .000 -15.87 -7.97 

1 -12.10(*) 1.021 .000 -16.06 -8.14 

2 -11.04(*) 1.088 .000 -15.12 -6.96 

3 -9.22(*) 1.078 .000 -13.27 -5.16 

4 -5.83(*) 1.315 .006 -10.59 -1.08 

5 -1.69 1.445 1.000 -6.89 3.51 

7 1.67 1.304 1.000 -3.06 6.40 

8 .90 1.460 1.000 -4.35 6.16 

  

9 2.37 1.298 .974 -2.31 7.05 
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95% Confidence Interval 

(I) TIME (J) TIME 
Mean 

Difference (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound 

7 0 -13.59(*) .944 .000 -17.24 -9.94 

1 -13.76(*) .950 .000 -17.42 -10.11 

2 -12.71(*) 1.022 .000 -16.51 -8.90 

3 -10.88(*) 1.011 .000 -14.66 -7.11 

4 -7.50(*) 1.261 .000 -12.05 -2.95 

5 -3.35 1.396 .647 -8.39 1.68 

6 -1.67 1.304 1.000 -6.40 3.06 

8 -.76 1.411 1.000 -5.85 4.32 

  

9 .71 1.243 1.000 -3.77 5.18 

8 0 -12.82(*) 1.149 .000 -17.22 -8.42 

1 -13.00(*) 1.154 .000 -17.41 -8.59 

2 -11.94(*) 1.214 .000 -16.46 -7.42 

3 -10.12(*) 1.205 .000 -14.62 -5.62 

4 -6.74(*) 1.421 .002 -11.84 -1.63 

5 -2.59 1.542 .993 -8.10 2.92 

6 -.90 1.460 1.000 -6.16 4.35 

7 .76 1.411 1.000 -4.32 5.85 

  

9 1.47 1.405 1.000 -3.57 6.52 

9 0 -14.29(*) .935 .000 -17.82 -10.76 

1 -14.47(*) .940 .000 -18.01 -10.93 

2 -13.41(*) 1.013 .000 -17.12 -9.71 

3 -11.59(*) 1.002 .000 -15.27 -7.91 

4 -8.21(*) 1.254 .000 -12.70 -3.71 

5 -4.06 1.390 .254 -9.05 .93 

6 -2.37 1.298 .974 -7.05 2.31 

7 -.71 1.243 1.000 -5.18 3.77 

  

8 -1.47 1.405 1.000 -6.52 3.57 

*  The mean difference is significant at the .05 level. 
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ANOVA 
 
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 
Test of Homogeneity of Variances 
 
PI  

Levene 
Statistic df1 df2 Sig. 

2.807 9 140 .005 

 
 
ANOVA 
 
PI  

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 3137.360 9 348.596 74.199 .000 

Within Groups 657.733 140 4.698     

Total 3795.093 149       

 
Robust Tests of Equality of Means 
PI  

  Statistic(a) df1 Df2 Sig. 

Brown-Forsythe 74.199 9 96.533 .000 

a  Asymptotically F distributed. 
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Multiple Comparisons 
Dependent Variable: PI  
Tamhane  

95% Confidence Interval 

(I) TIME (J) TIME 
Mean 

Difference (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound 

0 1 -.73 .518 1.000 -2.64 1.17 

2 .73 .591 1.000 -1.41 2.88 

3 1.87 .601 .177 -.31 4.05 

4 4.93(*) .928 .001 1.44 8.42 

5 7.00(*) .905 .000 3.61 10.39 

6 9.20(*) .710 .000 6.61 11.79 

7 10.33(*) .858 .000 7.14 13.53 

8 10.40(*) .620 .000 8.15 12.65 

  

9 11.87(*) .577 .000 9.77 13.96 

1 0 .73 .518 1.000 -1.17 2.64 

2 1.47 .496 .260 -.35 3.29 

3 2.60(*) .508 .001 .73 4.47 

4 5.67(*) .871 .000 2.28 9.05 

5 7.73(*) .846 .000 4.45 11.02 

6 9.93(*) .633 .000 7.55 12.32 

7 11.07(*) .796 .000 8.00 14.14 

8 11.13(*) .530 .000 9.17 13.09 

  

9 12.60(*) .479 .000 10.85 14.35 

2 0 -.73 .591 1.000 -2.88 1.41 

1 -1.47 .496 .260 -3.29 .35 

3 1.13 .583 .944 -.98 3.25 

4 4.20(*) .917 .008 .73 7.67 

5 6.27(*) .893 .000 2.90 9.63 

6 8.47(*) .695 .000 5.92 11.01 

7 9.60(*) .845 .000 6.43 12.77 

8 9.67(*) .602 .000 7.48 11.85 

  

9 11.13(*) .558 .000 9.11 13.16 
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95% Confidence Interval 

(I) TIME (J) TIME 
Mean 

Difference (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound 

3 0 -1.87 .601 .177 -4.05 .31 

1 -2.60(*) .508 .001 -4.47 -.73 

2 -1.13 .583 .944 -3.25 .98 

4 3.07 .923 .137 -.41 6.55 

5 5.13(*) .899 .000 1.75 8.51 

6 7.33(*) .703 .000 4.76 9.91 

7 8.47(*) .852 .000 5.28 11.65 

8 8.53(*) .612 .000 6.31 10.75 

  

9 10.00(*) .568 .000 7.94 12.06 

4 0 -4.93(*) .928 .001 -8.42 -1.44 

1 -5.67(*) .871 .000 -9.05 -2.28 

2 -4.20(*) .917 .008 -7.67 -.73 

3 -3.07 .923 .137 -6.55 .41 

5 2.07 1.144 .978 -2.08 6.21 

6 4.27(*) .997 .011 .60 7.93 

7 5.40(*) 1.108 .002 1.38 9.42 

8 5.47(*) .935 .000 1.96 8.97 

  

9 6.93(*) .907 .000 3.49 10.38 

5 0 -7.00(*) .905 .000 -10.39 -3.61 

1 -7.73(*) .846 .000 -11.02 -4.45 

2 -6.27(*) .893 .000 -9.63 -2.90 

3 -5.13(*) .899 .000 -8.51 -1.75 

4 -2.07 1.144 .978 -6.21 2.08 

6 2.20 .976 .780 -1.38 5.78 

7 3.33 1.088 .195 -.61 7.28 

8 3.40 .912 .051 -.01 6.81 

  

9 4.87(*) .883 .001 1.52 8.21 

6 0 -9.20(*) .710 .000 -11.79 -6.61 

1 -9.93(*) .633 .000 -12.32 -7.55 

2 -8.47(*) .695 .000 -11.01 -5.92 

3 -7.33(*) .703 .000 -9.91 -4.76 

4 -4.27(*) .997 .011 -7.93 -.60 

5 -2.20 .976 .780 -5.78 1.38 

7 1.13 .932 1.000 -2.27 4.54 

8 1.20 .719 .994 -1.42 3.82 

  

9 2.67(*) .683 .028 .15 5.18 
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95% Confidence Interval 

(I) TIME (J) TIME 
Mean 

Difference (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound 

7 0 -10.33(*) .858 .000 -13.53 -7.14 

1 -11.07(*) .796 .000 -14.14 -8.00 

2 -9.60(*) .845 .000 -12.77 -6.43 

3 -8.47(*) .852 .000 -11.65 -5.28 

4 -5.40(*) 1.108 .002 -9.42 -1.38 

5 -3.33 1.088 .195 -7.28 .61 

6 -1.13 .932 1.000 -4.54 2.27 

8 .07 .866 1.000 -3.15 3.28 

  

9 1.53 .835 .977 -1.61 4.68 

8 0 -10.40(*) .620 .000 -12.65 -8.15 

1 -11.13(*) .530 .000 -13.09 -9.17 

2 -9.67(*) .602 .000 -11.85 -7.48 

3 -8.53(*) .612 .000 -10.75 -6.31 

4 -5.47(*) .935 .000 -8.97 -1.96 

5 -3.40 .912 .051 -6.81 .01 

6 -1.20 .719 .994 -3.82 1.42 

7 -.07 .866 1.000 -3.28 3.15 

  

9 1.47 .588 .578 -.67 3.60 

9 0 -11.87(*) .577 .000 -13.96 -9.77 

1 -12.60(*) .479 .000 -14.35 -10.85 

2 -11.13(*) .558 .000 -13.16 -9.11 

3 -10.00(*) .568 .000 -12.06 -7.94 

4 -6.93(*) .907 .000 -10.38 -3.49 

5 -4.87(*) .883 .001 -8.21 -1.52 

6 -2.67(*) .683 .028 -5.18 -.15 

7 -1.53 .835 .977 -4.68 1.61 

  

8 -1.47 .588 .578 -3.60 .67 

*  The mean difference is significant at the .05 level. 
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� ���� 1 �2 �H����;�� �EH2� ����� �$�� 
 
1. ��	                    7�&                          "���                          
 
2.   �&(   _______________   �v 
 
3.  �7�� ___________________________________ 
 
4. ��������>)� ��:�����-G� 
          ��-�                            ���-�                            EH2-H���-G� 
                  
           .��F 9��-���(________________________________ 
 
5. EH2-H��6��27�-�(��� ��:�� �.  
           ��-�                                               ���-�                                    
        
         EH2-H���-G�                 ���� 9��-���(_____________________ 
                                         EH2 .�� 
 
6. ��&;-2� ��� �����: �-. � 
                �2 &��:� 10,000 ��� 
                10,101- 30,000  ��� 
                �����:� 30,000 ���  
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� ���� 2 �2 �H����;�������������������&)� ��-G� 
 
1. 7.�  w ��(��-G� _________________________________________________  
 
2. 7.� ��:� ______________________________________________________ 
 
3.  �&( _____________ �v       
 
4. �� �-. � �v���-________________________________________________ 
 
5. ��	                   7�&                          "��� 
 
6. �����(������� ____________  6�%���������2 ��3�"�-   ____________ �� 
 
7. ��>�����.� ���� ��-G� 
        672��@��H-                               672�H���� "�. ����@B)     
        672��@��:����                        672��@��H- + �H���� "�.  ����@B) 
        672��@��H-+ ��@��:����         672��@��:����+�H���� "�. ����@B) 
        672�3���� &:������ ��� 
 
8. �. �2������-G�$�- 
         �. C2�&                                      �. ��� 
 
9. ;-2���������%D&�:�����  ������� � �&( _____________________�v  
    %��9���&���� ___________________________________________ 
 
10. 9�����%���� .��F 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
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11. �����������2&� 
______________________________________________________________ 
______________________________________________________________ 
 
12.&�������������������%�� 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
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� ���� 3 ���������-H���(����7: ���� ��������@����������� 
 

1. �-G���&��������&)"�. ;�: 
           ;�:��&                                ��&  ��:;�:�������%�� 
                                                    ��&  �������%���(�  3-6 �-. � 
 
2. �����@����������������&;-2�� ;-2��: 

_________________________________________________________
_________________________________________________________
_________________________________________________________ 

 
3.  ��������@�����������9-&��>�6- 
           ���� 
           ��&6�2���672&��-�������� 
           ��&6�2���-�&����       
 
4. �?������6���"�:�������@����������� 
           �:���. -���� 
           �:���. �2�� 
           ;�:�:���.  
           �: �2�� &:���(����   
               
5. �-G��������� �"����"�:���.3 �D���&���� ___________ ��3� 
(  �"����"�:���.3  �.   �"�������������":��%���.3  �"��"�� 30 ����
�<3�;� ) 
 
6. �-G�;-2���������/!�"�. ;�:   
           ;�:                                      ���� _____________ ��3�             
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7. 6������EH2����/!�6"2�-G� 
            �-G�����/!�-2�&��� � 
            �-G�����/!�9-&��EH2���� �"�. EH2-H��7:�&�"�.  
            EH2���� �"�. EH2-H������EH2����/!�6"2  
      
8. 7��-� �������/!�����-G�672 
            ������/!�>���-�                       ������/!�;//=� 
 
9. 7��-� �&���/!�����-G�672 
            7��-������:��E��� �/�H  ;�-) &��"2 ____________________       
            7��-���;�:���:��E��� �/�H  ;�-) &��"2 __________________ 
            ;�:;-2672&���/!� 
 
10. �����B&���/!�����-G�6726��������/!���:����3� 
            ���-��:���G-$�����&� 
            �����B  ½   � �����&����������/!� 
            ��G�����&��� ���������/!� 
 
11. 6������EH2���&���/!�6"2�-G� 
            EH2���� �"�. EH2-H�����6"2                            �-G����� � 
 
12. �?������6��������/!� 
            �:���. -���� 
            �:���. �2�� 
            ;�:�:���.  
            �: �2���(���� 
 
13. �:����-�:����"���H�� ��:�� �������/!����;-2&������2 &���&�6- 
            &��                        �������                     �:�&       
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14. �H�� ��:��672�3��&��2�����"�. ;�: 
            672�������%��                  672���������3�                   ;�:;-2672   
    
15. 7��-� ��3��&��2���������-G�672 
            7��-������:��E��� �/�H  ;�-)  &��"2 ____________________       
            7��-���;�:���:��E��� �/�H  ;�-) &��"2 ___________________ 
 
16. �:����-�:��H�� ��:��;-2�����-H���(����7: �������&�� "�. ;�: 
            ���&��                                                  ;�:���&��  
 
17. �:���2 ����6"2������ ����-H���(����7: ��������"��������H�

� ��:����.� 6"2�H�� ��:�������$����/!�;-2-2�&��� �"�. ;�: 
            �2 ����                                                  ;�:�2 ���� 

  
 
                                                          � � �����(B6������:���. �:� 
 
                
_______________________________________________________________ 
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������<������:���. ������������$6��������/!� 

7.� ______________________________73�__________ ��-�")��� ________ 
 

9��-�����.� �"��& √ 6�7: �����-G������$���;-2 
�?�����������:���. 6��������/!� ����� 

1. ����h���������  
2. )%�.�������� �
���f��&1��#���4�h�������  
3. �)f3�-.�.%�������)f  
4. �������������f�����#���������  
5. ����,�������f�%����  
6. �������f�%����4�3�.�$��f����!(����  
7. .f���&1�  
8. 
f����������f�%����  
9. �)f3�-���4�!�33��,������)f  
10. ���.��f��&1��
�����������  
���  
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��������<�-7������%(������&) 
            # _____                         # _____                        # _____ 
 

   
   

 

 

  

 

  

 

 

   
   

 

 

  

 

  

 

 

           # _____                          # _____                         # _____ 
 
/!����-2��������% ;-2��: 
1. �f����f,��������,��f.�x����� 1   )���������,�&1��,.�x����� 2 �f����� 
2. �f����,�6��������)�f���f )��� �&1��,.�x���
��f����� 
3. �f����f,��������,��f.�x����� 1   )���������,�&1��,.�x����� 2 �f��xf�% 
4. �f��
�&���������,��f
(�x����� 1   )���������,�&1��,
(�x����� 2 �f��xf�% 
5. �f����,�6��������)�f���f )��� �&1��,
(�x���
��f��xf�% 
6. �f��
�&���������,��f
(�x����� 1   )���������,�&1��,
(�x����� 2 �f����� 
 
��Bz)���6"2����� ;-2��: 
0   =   h,(,�3��.4$
�����%� 
1   =    ,�3��.4$
�����%� 
 
��Bz)����������-7������%(������&) 
                       ��/0�                                                                               3���� 

                       ��,��                                                                                     0 
                        ��                                                                                     0.1 � 1.7 
                       ����
�                                                                          1.8 � 3.4 
                       h,(��                                                                                  3.5 � 5.0 

��!��3��.4$
�����%�     =    3����3��.4$
�����%� / 41����x��������.���*� 
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