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ITIUAAURISININENNDIYN

n11i’mu1uuuhaa~mauﬁ1ma'fﬂ‘:uaauuuuﬁaa%umﬁaﬂumm:‘hq
&u‘[uﬁ'ﬁﬂﬁulﬁﬁnmﬂmnﬁuamu‘ﬁ'uﬂtﬁ'mimﬁ'm’a'lﬂﬂ
1. wndafmfutuuhesssuasmsiuuuhes
2. wWnfanmiurssIwafhesauuuuienda:
2.1 emumngusApNMIwEthosauLuuala:
2.2  mflsnpuuazuuUhasmasreniwefthusauwyuavade:
2.3 WannmMIvawaumIradthyspusuudmise
2.4 winmisanuuuimGnursumimefthyasuLuuaaie:
2.5 malssdlunsasumineithodsuuuudmio:
2.6 MmAtsiAratussuRImeRhesauuudaie:
3. WNAARMNMILBRLUUMIEIUTIEYARR
4. wndmdmtudalunmd
4.1 anuwnemasieuluvied
4.2 woudmadsuiiuiugnmesmashedailuiond
4.5 maaiuduluiad : |
4.4 mrisgndliiulmmivasislmmitumsdoumaseu
4.5 mItszdiupgsmaaindauluniond
46 asEdrEaumIGaumdeunlatalunayd

- ad o~ . w .
KW AKLNMIALLUUIIABILASNITATIHNRUUNIADN

mauronmasulumanding Tagiuasunimsennifiaduiiisnnse
deiveiianiwadenadiwivisaunfpuiiniduiseiinesnudiniutoasigm usziila
fmadanuanuduRufssrinedlsznsuvianndruimnashdmefufiszomedu
wwuhossAmiussudyuiy Snvasddgueuuuias ds mauaaslaneinee
uuud"mmti'ga'lﬁ'lumﬂnmmué'uﬁ’uﬁmméﬂmaufwa'm
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mBTNMIAnNes s Ul wnnheBundoy 7 fu
wioluhdunusmanuiiumaiiunafmiluscumsafeesionn Fadumsidamedn
mafnm3ellansondnidsimalfuurhaswammmuduiudswinesdsznaud
FemeuihAimusmdeauidesms

drh “nqui” wer “wnrhaee” damuwneienuusnsnsiu lumadon
ﬁ'mau}a'}aﬁﬂq;ml.ﬁﬂiu quofqauuimuguLi'amnﬁummaaauauuﬁmmfu'hw
uaui’w‘iﬂ{‘]Lauauuﬁg‘mﬁ:qi'uunﬂamam‘faw'ls‘n’i’un'l-:ﬁ'uu‘m'mnaﬁumm
(Inmition) MAGMNMIANNITRRUEsINMERTIaNGmquiflifieies Meundgi
Fadulasumsnssavsunilehilanutiduussminsonalslitslusoumaaiue:
amne g Mld Aecldfumasivayuidathmoud uitausdgnuiiildfumstuin
FemadufmuumuiiimiAimimsssntifldiumansueliihimauarondney
dolu udpenlifeuludmesmausrandasunshifiudevinaondauaduimiy
usTTy  wessiauuuhaadiimalanehmssrmuiintui g iun
dledasmamBiumIsnessuincamssususdgumeil | wwuhassfieslsznaudi
audpuivenevigegiuwurhesniy. fldfumishenmaszmmeniseaunal
AlaFuinlupdannavsgnamemIguinguisvislénnmosi #1 Kuplan (1964) 1«
whsmaefesduimdmuaidonmemeldmismsasy ﬁﬁzuam{ﬂﬂtﬁ‘n#uﬁuau
uilassaelifhudesdiuvdumilmemoul  Kaplan  Idndrruuushandda Sl

deelen! -

. . . deruiliiuiosnuchhluglananisidenumng Szl
imemnseassqUendsinn 4 I shlugdsdiomsldashedlemuwmiveuuasi
amnuspeadaiuathtiau audmeuurhaniifveagenudinnusizmes
uwuuhassin mSsansostuneldenunning Swsadidhudamiliemenivh
srilamumilautiy qudusssafiurmusnnaeiienh biidemlini
(Deductive) TaauLshaeiule . . .

TumsReiligmoensad 2 dssmife 1) masfeuuuhes 2) manedey
wuuhees malflsminnuuuhasdiilszdndmmienudeimadsil

1. wuuhsaskeuhlugmmhnuusiesiemuinld Ssaniofigad
anushsamidaune  dnwasiifrevdosianuduluidfiezssnuuuminsesey
suuhassemiliteyadalazing  uszhmannsseuudliiuuurhasaluie:
éFumsufjias '
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2. Tanshmpwurhassisuanbiviuiinalnidiunmeg Saderseiu
Gnsfindnen ﬁqfuuwhamimmtﬁmaﬁummmmul.v'rnfuudﬁmmmmaﬁma
funald .

3. uuuhaediemmosinald sthudarneshdunnmahldiemsae
aTuiimiuazamudiiudin g Suin uasssmelugmafuseasly

4. wuuhasnpulluanuduwusiilangd e (Stnctaral  Relationships)
wnrhduenudiiudtudovaeniauiy  (Aswcistive Relationships) usiptislsnimaily
srozuInzaamIdnyidanoelilslsninnemudusudagahe  uasanuduiud
angeglumafmuadaulsfithdny wasusadlivhamdunenedmtesiuguu
anufuRuiideims  sunnuenadsiudothshouasenuimusuuunsosadnite
Titiamsafuuuudans '

- z » 4 » » h s 1
aaiussiuldnuuuhanesdnillanudanuuazutiuey  Sansodiuay
v v v o v - o v "y
negould  uardriuAmentosintulnisensznumideddasduwudiungu]
uasaNeElATuNNge] '

mIsRLUUhaRNATeRitounrin  hlileSuanuEmnennmald
LUUanIReE.

1. Susansifenmiafeiiiiiniuenshrrswurhase Fwuudhes
ol rlamiaslsdilnannenuheiesdnlsiuenuiinnusrmaicuuhan
wathilemuhedullfeaiuiuene Suaneihifbildduanefitannmslduuuhas.
fafdunetiin 4 LARennBuARURRTLNABY | MALNEERES

2. SusmamAsnnmisesiuuaslfuiuuhansfiidneasBalidudnmil
paslanainuuUheeissdnn uaihuimdydmaihblishuuuhasarimiv

3. Surmmdennmaiduundussrhdhunsassondiuly - Gnld
ganguiinlivnnzas  Lifusssmnlfiimmmeedamand  viadmslfusdenion
wuuhsslimnzay eRmsdmsuhannrhiselnsebivhiddanaeiuny
savuvthassiegmeldanudiiudiminsolsiumiensseuuasigmibitiuils

uenoniifenisunnaifsnomehuuuhasduniemeting udlsi
ladilummeseumoeyadalizing  wagmhedurnsnnmIsfieuuheslilth
Sdulunielidysnvahdaniunlimnzay wininalurimufaurrhasddiehdu
Lifiemuemewefzedueididnimald usfimunfemaamuwiuin  Bayeusesd
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v X v & - v 4 v
amIginushssdusniwisufumsmesuufisu @8 AssdummesguLsEREvN 1Y
- Y e [ d
fienuuiuthiisawa lenlHtnagaunmnsay

- o - -~ 6 J L.
meismasieumanitasnginmumasidamudetanniiczlfuvudes
meadiamaadlummeasaulaslFtmomedd lumdiSemmsnnfitalianuddy
fummagoulizchAgey (Keeves, 1994)

- J L - ® -
W AatisnuaasfiwmestsdauLuuaaiey
1. ANNMNtNaIRaNRIRaThessuLuuanln:

ApuImESthesnuLuUBRIny (nteligent Computer-Assisted Instruction)
Gundeq - ICAI vidsunelapsdundnatinih ssuumsseunumuuuusenie:
(Intelligent Tutoring System) WiBi3ungaq T ITS ﬂﬁtﬂmmmmaﬁuﬁuﬁamaﬁmau
wuudenie: lalWemamaneseireufinmedthessuuuuseniaslinil

Clancy, Bamett U@z Cohen (1982) namrh “Asufmefthasauuuu
Y- -l & P - - =l »
dendszAnTruuficninsoussiinnfesdsssay Htmseu uaslinalnaftaaniauhle
lemindeuduuiaslumuazilaildougosls”

Robert (1983) nevrh “aeuRawafbussuuvuiends: Dussuvitd
fugunmdadulafnfiumathvwusitanrseaeuezly deolanfu Husgfiumuasden
lumaitedsenuoanindeudlldninagunnliisuadaliindeuilomslaadde
nisvhuazilshuhuehiu udmansoiifsemmuasdaumadouieramnzay”

Brecht Waz Jones (1988) ndmah “psumiwmaihsssuwyussaisiu
apuRmpThesaufianu I iensimmeuduasrestindeuldethan ey
mumehassansdlulsyimesingm. mutahsimilamenion BmIseuuuuie g
annifiedauasdmusiezesuesls Wels uszminsofiufdiniudiutndauldata
wainzau”

Robert Wy Park (1991) nam™ “asumiwpithsgsuuuudenisdl
weqluuy udmIshdgde svdusznaundmasssuumsaeuitseubiinauuasszuy
fienudangulusnmuedoumaGouf sdefuinindeuuesegiiesdsediud
winmuflesaauuazdruhiiy
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Perez BT Seidel (1991) nEMrh “Asumimefthossuuvuienissliy
mavszgndlfreniowed  WemiWannuazdsgndldluszuumadsumideuetni
Uszandmw Tagmmhienamudmingens 1 inyionms”

aqiléh aeufrefhsseunuudeala: wnadl aewi e ftheaoud
mnndsammasserlumideuiilamuSengiiindouussszuy Tasmalemed
minsusuawBtindeu Jledeivimifemawdowsnindou Iwirimindmudoui
aclauestilidaufesls ussfmusiBaeuiivnnzauuritind

2. pedUIEnaVLsTLLYTIADWaIRBN TR ThndauuuudIaiey

ﬂgtﬂmmqgmuaaummni'maauu.'uunn%ﬂ svaremulanainia
mFUIsnsULszRUU e BRI SINTERLLLUBIRI: Vil

Hartloy W82 Sleeman (1973) lotaund) aenmefthossuuvussis:
malsznaums |

1. amujludlomimiiszaey

2. anug“umﬁ'm’lw

3. mmgmmqummamm-mau o

Immaﬁmwmlﬂmmmmmmm

unmnﬂmumﬁﬂaznnqu fthdgfe  ImIssummumessuy
midneiu nn{uu.uazﬁ'ﬁa'qmmaﬁﬂuazmnviam-n'a'uuj'ﬁmqmmn munsouhlemn
srmmn® Seslumsdemmewhaind@ouiussuy Seammumdeumidouiinlitinge
Boujmemmash ussHTRSBUATAITRIENnGruusssmiievamEaubivMan sy

Livergood (1991) lansmikesussnevnmasuiieefhogauuuy
fensarimieneudiolugs 4 wuude |

1. Tugauurdhaadiin@eu (Stdent Model Module) Titummszdiuamm
anuuaviniiou Wesiauudpuntuluimiuasgmemssimalfinguanas
vnGouihbidesmuraruflsgivhmuside hunnsuuseuiisafhaseuuuy
Sen3nsezusmaniuzanuiesindouludnvusiduyadersegiuaiiuioes
é’tﬂmmq; wuuﬁ‘:amﬁqm’w‘fﬂﬁummﬁu‘uLﬁwmsdﬁu"ﬁumﬁnﬁsuﬁuﬁqﬁmswm
gLﬂmm'lummnﬂq;mammmnumumqaaui'ma‘f

2. Tugamauims (Administrative Module) Ohilugafimuquiienimy
FavuadanssuumIsstmumuiaNy iUy
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3. Tugem3deunumu (Tuorial Module) Aoyafifmuerhesapuszls
whiausatuls usudels

4. '[ugagpu'naga (Database Module) tﬂug'maqammnumsaauua.
indeu '[ugaﬂgnl&'lumﬁmmamu.azmumam.anumﬂua

Roberts uas Park (1991) ldnsmiesdsznauvnvpsuiine fthusau
wyudeairhusznaudasluge 3 uru@s -

1. Tugarnudenmey (Expertise Module) ma'[uqad’rmm‘mnﬂtum
dsznsumemilemanusiiszuuasimasshitngou amujiiussneudamilowiiezseu
wasmsldanadlumuntam amufesldFumaimsuysndoululasshmedusuns
asufamedhiuhWlflunszrumadeummsy  lumsSessuusudisuenaine
lawene3a ldun

, 11 indeteeraanedn (Semantic Neworks) (Humideules
'nmdemtﬂwamw’ﬂmxﬂu‘lunmumsaau dusmufrinetngiuezdiugnutayesta
(Stauc) luwdathmlssnauss Nodes uniing uliimd viamgmadllumsumaanu]
&, uasiimradaudniin Nodes iRBusRIAEinudnEs Nodes Siaguuiiugnmes
wuuhasmsininmeanuhosuyed

1.2 JoUUMAaHaA (Production  System)- tﬂmmgn'lum'mﬂu
mhsmsugesineuetutlon  wnAefugiaesmuumnie Ap puamufe
Urneuiusengidsnh  mIkia  (Production) ‘lugﬂqu'umﬁauhmnm “IF
JTHEN> 85 Geulsiietu sniufinTsih” szuumisdsnennles Newell usy Simon
(1972, cited in'Robert agd Park, 1991) é«ﬂuuuuﬁnamnaﬂq;wmm

1.3 MAILSAINTZIUMT (Procedural Representation) Uaznaudis
Fmustenq  fuindsuhidiusesGouis iiefnsnifisnysdmdaguissdmsey
m-.iuamnumumuﬂumms.ﬁﬁtﬂEi'umﬂmmnaﬂui'ﬂti'luu'[uﬁ'ﬂﬁ (Declarative
Knowiedge) Buifhupmarfatio iy daifiveds (hieiu nuuammvtnumﬂw'lmwnzm
uanu'lum‘:muqum-mumﬂuwnm"lummnﬂmm L) uuaaummqw-nqug

_ 1.4 nIpuuITene (Script-Frame) tﬂu'[awamauamh.naumﬂ

muj'n"t’i']uu'[uﬁ’ﬁu (Declurative Knowledge) ua:a‘nuﬁﬁlummum-: (Procedural
Knowledge) ifawutiumetufilatmualineu |
| 2. Tugetin@eu (Sudent Module) MHlummdrediusmmanugiloqiu
gowindon  dhaBmitussmenudladfemmenindmmusih&ideu tlumsahs
suudguimiuliaifeneweioumeindoy m-n-aaumma-mﬂaauuuuemﬁu.
ugmegnmarRtasindnrifudunimespuenu§idnng wuuansiitgn
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sinlaiFnuisumiujisnenindouimgdninsefidmmngludgmilvioudy
Sunmeiiaiih Overlay Model sumailadun de musanimecdaaiminGendluluriad
 famemedeu Hliltdduhuwileangenuidenng wiaderidusnuudninu
ammui’g"tﬂmq; medlaildenmh Buggy Model ﬂilmvummm'luﬁnumznm
nquessluimifiamnwdau Afe anuudnirmeing danh Mal—Rules (Slecraan,
1982, cited in Roberts and Park, 1991) 0 Sleeman WegfRMNBUUUNIABS
woanmaetindoulanlingmacia (Producion Rules) tlumsuameng uasng e
myhsnuvuenifussnginssmadruiatinGo q..'lnm-mummugw 2 BEN
an 1) uaupilanainenud dhumeusssiauifinGeussisuiussailafivedeu
2) malfpuuumassnid Taqunnmmauﬁum'ﬂmumumum"luu'lum‘:zmlmmn'u
Fmum'lwnmmmwuuasmqﬂaﬁﬂumwa'umm-a Clancey et al. (1982, cited in
Roberts and park, 1091) ldnsmiumswayaimninisznsudiuuvudesstinoumess
1don 1) wqi‘mﬂummﬁﬂmmﬁ'nﬁumﬁnmuﬁmﬁ'lum'sﬂﬁfmuﬁﬁmn
masuna 2) mudhounnindoulasan 3) mauuumunaquwumunmﬂrmmm
- madndreninGou 4) mauuamnaquuwummmﬂamummmmmmm ue
svuudhulngjesliifmaeunsiuin
3. Tugamaseumumy. (Tuosial Module) Hhilugefifmushazuus:
muamzaauununﬁuugﬂuuu‘la wuparnlusvdlalshsznnssmumningsuusasau
sfesulusuursiinefthoseuuvusenins Mlviugdl 2 357
5.1 38 Socratic i{WATseutinFeudaedmonduuzingGeushu
nssumsusnuazisaluisifiaaiawdsvasnanuluimitinIsudegind
Sndouwesluntsrumiuanuarshmmdiemawdouil AindouezlaTumianasy
masadmirheslsdindjuduscal il onifeniuuluimiean
| 8.2 58 Coaching (UwiTaputindasudmuamitasninuingau
midausanniuitinGrudasdiansihdonues Wy inumeuiimed Waszdnu
Anusanssmuasinysmiuddoprm W dhwnswedlisuniuds dessmabitingay
fenuguussdouliinaanuayn

el Clancey (1979, cited in Robarts and Park, 1991) dduseh
suusenwefthesauuuudveinsi Witnfiudsilesdiszneuta 3 du atvedn
duyIniuuy Fusgfumnaussautsuedisunmy  sryusnsnnszuiumanenn
AvTruuidn ghadibsmeusstsimbiszuumniolfislmianafad
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Recker (1992) lénanfsesdiiznaunssneniimedhessuuuy
gendesurnaumse 4 thu Ao

1. cj’dmmtﬁam (Domain Expert) ﬂs:nauv'humumuilmﬂamﬁ'
qeepuindeu  guemafuiiznoudmiadiveiwsmminms  winlwneumsurhees
amwildudiimeniriindousslady

2. uvuhesnindou (Swudent Model) @B Suinmmshleamw
anufpanindmihmoshidou TasmAemIaemumiudigmenindou  wuuheN
Sndouilédummiannil 2 uwuhem e

2.1 Wwuudaps Overlay A wuuheasflaguusuufgrrnmInenn
anufaeatindeu Ao gatiomyesguemaididmmny Fopuamuimmeniiudeiiaes
afniy mmﬁumﬁuaﬁuuauuﬁmm’uwanuiﬁﬁmmgmﬁ'vé’mamﬂmu;i'
Usquivmaatinideu weghamwmadeuflsgliimenindauiiligmezls  swuumsIdeu
'n'umuﬁwﬁ'nmmﬁﬂmmﬂ'[namsﬁmﬁiﬂwﬁmmmuuﬁﬁnﬁ'uu
2.2 UUIABY Bug-Librery A wuudiaasihlsznaudiangtenglu

puendidnng '[aemgudamtﬂnuﬁuqmmngwnuamamﬁau Fafusuy
mmaunumu‘lugﬂuuuﬁq=u111mmﬂmmu:1ﬂammaﬁauumﬁ'm%’uu wudhansd]
ﬁaﬁaqusﬁnmmmuﬂmﬂtaﬁu'luwﬂawﬁm'l'i'hmumnwai'mmauaquﬂqﬁmsu
peatindow

3. TugamIseuy (Teaching Module) Hussdis=neuilmdamaysanms
sorinsddmmneudmnussuinrhasnindeu Tugeinsiosmmmdwumuausiign
daaulslisnuunhuistindaudems. Wievgamauillgpreesindoulifrmiiede
saudeudhiiemandauligndenay

4. dwudAadanutdniIou  (Interfuce) Husedurznauftiiunumly
madamstutindoudnmmniidhlehe  duilssdadlishamugennlvivinde
SulngudiruuifhuisdanuinGoudsnnsnnnd |

Wallach (1987) ' Ifussuuuheaseauiisedtheseusuudenin: i
Fneazsusnumnd 3
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LHUNR 3 udAduUUssiRBsImaitiIngauuuuEIRIes Y89 Wallach

gimmngnsen deda
mIgeunuIY
arwiluidlom (g )
gilmmganu N drunde
(ndameaad) | wuyshasninisu furiniGeu
Uiudpuuuhens
mauftgwme tniSey MINBUTUEN
'dtﬂmmfu / n:v'u‘mmq; riteda :mum"lu'u
(ngmitieds)

aauRse fthesauuuuitsdslemhlumniznoudio 1) §illmng
anuj. 2) glﬂ!mmum'xm 3) gdtnmq;mnﬂqna 4) wurheeningene 5) diuiens
futindm Taniiswasandsil

1. g&lmmmmm Sudwivamensd ﬂmmuﬁtﬂunmnumm
anuiidudaierieinGouindudadou mugﬁ"lﬂummaummuununumu
unﬂ:umﬂﬂ-miu'[augti‘mmtummw rﬂmammﬁuumlu'[asgtﬂmmmmnﬂﬂm

2. §ilmmgmiasy dusndimhlumsdangomandmssauine
asutindeudsly  TasmdAvanwilspimeuvuhasnindoy  nutimriemsiisds
matsuarnufniusshnmanFaurustigpnuinGeu

3. fimmymiifieds Iunq'lumﬂmﬂ-amanuaummmﬁw'[m
mgsuepudmnfrhindmliuemdech  Winindmihlmfemandsusrls
e madguwsifszlfumsimenluamdegimesuuuhesningou

5. wwrhesstindeu e uvrhessiuamenudhlewenindoufidive
WlawiiGer
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5. dhuReseinindm dusdnidmuusstopnishenaugidmng
msasusueuitinGauis iindouiiufdniud wenfiudhuihwhiuveenimine
mmevsusmanindmuishmsitedalaafidrmngmsiiede

Bercht us: Jones (1988) lAtausuuuhssmsuinisefthasauuty
SeadeliNausumni 4

WUUMNT 4 LaRIUUUaaIRaNRIRaThstauuuusIadngeeq Bercht WS Jones

NnuznAN T e aka
MIRBUTUN
YT wuirham
,ﬁmm BRIYNLIEY i
unlItu
I . anusslidely l
aousslwaly . o
e - ABNMITIU

- fuANND
nudnGuy

wuuhamaaufe ftIngauLy 890TaLyae Bercht UaT Jones U1znay
Aamdtsenay 5 agnde 1) rj'dmmq; 2) ~uwuuhasunisy 3) UnYeinen
4) wuunEse. 5) thudnsenutindey Teeiinuaziden sl

1. filitmg (Expert) Ymbiluamanursndaninfesseulugpy
zasdadiwi  mIetne  enuduRud  deyefiuhninezmaudlgnuas/wistoyed
Aunszrrums  fanmngieinamufludsnimdanafuduhmhiaedeny
tndou  szrunehbzuuesuRawedthsssuuuussaisnhanuddudlulaly
mauflgnld  duiiisnuhduiehmusmaesufigndaslumsneudmmuiiahalae
‘sruumassey  nalndsdenuiniFarussfidmauuanuifilnng  areszeglu
adlrnsufdmmgwis lussdiusznautindwinmalastmih dwmiuluitiorausd
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Heglnininineiudatinininndnalndudaderuindeuhutuemuididnmglu
madssdly  mweumeuaindiemniiieeedingn: ssuumtasultanuigidenng
melumisindmuuasimurnessesuesldely

2. wuushasunIgy (Student Model) A shui'mammnfﬂwﬁ'wm
vinduiuhasdewusmemdiduduind weevioimeitindoldiu  waadis
indeudle uasdpednalnuamdaluimifide founmdns wisdeysfinmeiadoud
inGruldulumadeudesruumaseuiuinieinen sldmImpmaeysnindaaunes
tinGuussnganTiumauidopniluseseanathuiany mmnussdufiuusindeunie
aglimunsedaiayabizanadneiulssaumsallusfeseninday  feyarmuaiiesgn
IwnsinutilucuuheeninSsulamindainen

3. uniwingn (Psychologist) srildutleneumdnlummuedey
neUsznsuERTVLRBrTmafheesuuuudtnle: Tullspludnilimmwenmipsiiaa
vindWinendesguanuvinassiiniou TesmatwusiudalsminGsuRamasaufinusi
Geuusadlelminvafiernuamaiedou finazlainalafumessuy usshwusihnzasy
pzlasisld lumamuguuuuhaesindau huitwusiuialainGoudamasaufinue
uazshufisadulviineslamifidaanuamawrailummeususeingsy  Bercht
uaz Jones nérh WnnesuushuiriishdislninGaueldninezenueglusdu
fimmgiimhififedalumimuquuuuhisenindeu indeinmdaadlulivoysly
dmesgidrmnoifomimuliutuiivsmypinu=fgndes tindwinnesliaysilhufiy
chudniaiuindaulumathwussrisauilninemenindou  wisuluimismaadou:
Mdetuluindeu Wermmehe:lsAediivasaaudaly tindwinedausliFayelu
wwuhassindeusmie  omziiaindsinmlininndeaduledeayefiuanine
W 1§ dedinnoflummnuifegluunihaacindey  dayeileegndstu
TTUUM TSN

4. ruumIney (lnstructionsl Systern) JTUUMISBMDINTINGIMIADY
numusazmAncuhlidhn ssuumsseudsiteanadhezdeuaialy anudeclad
eWpedau uaswerpulas Seyammilzldnaimikundsmouanusmely ssdiszney
fidnmge=awiaugiuuuigndassamuifiecaan  wwuhasviindoussiawioy
tayrherreuamafunlas  wimnihninieinneshwusrhestsueudlalrssauamug
fu  szuunirsaudesthvuaiezaauadls nisdeuilsutemsauanuilmivay
mmegsusmuitaEEuluud

UmInuusnzausslianuuandanuiiudneuzionisessudazey

»

o - [} o -l W
wazagiiffnaidniianunInIadaumitasuuuues 9 dnfninGeuiuandnny
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uaclunfadedioniy  rvuntasuiindedienuminiomudl  dnfufdesdimain
massuimmonmelussdiszneul Jimissulasunifliluszuussiinnedthaasy
wuudenie: Toud mamudimy mIRney (Cosching) MIgsUNUMIY (Tutar) MR
mafis Wiinidman ussmIussdiusemIngueus 18
srumieusaskaduldhdislsteimssting  fuusvisendnams

flossznpuBnmnniissrusasdaiuls Wy emadardulaideimindrusiemudrng
ud  FeeiRtmhliindruilenudussinydnmhinnrhgitdudemln - guomand
mastinsuulefiecbilslmfggadviindouudazey Sundilldfumatmesn
suuhasetindou  ssuumIseuszResRsanmEindrudomhasemaGounia
naanusuleidhoniski dnGourpuauahmenuifoauemisli

5. thudesefutinGou (Smdent Intecfuce)  (UusnimSiuddmuduss
famsrwhainSoutussuulasldmnsTnum® (Natral Language) dnwauzdhdgmod
dhudnasfulinGauds Husziviue Yssindom uasline

Bums U8t Capps (1988) lAldusuuuhasreuiimefthsgaucuu
Sendnclideusumnd 5

A & -
upuATRN 5 useuuuTIsasasRmIRaitisdauLyusenlss 189 Burns UBY Capps
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wrrhessitnaudomlssnou 4 Yssmansi

1. Tugedilnng  Yszneushaemuddmiuilomintiecaou  daedl
neszdomnnnauszdrmuemstuidomiy  enufldnengiiiraumsadifsmiy
amufihmmeldelfmnaufinusiidemmnmjihlugmauaaemig

2. Tugauvuheonindoy s Tanefnemufitetunoamwenuglu
Jeqthmesindm suuesnpmuurhesnuslsidulspidudemnesiGnmes
indey  usshasnesldanuehlaiuifumaseulimnsiuenudeimmeningeu
wwedidonh Tugameidedmindeuy  Hussndveslugaiiminsmhllftugmiszad
o7 rndanvingaImaindy matiuus mawuelgwlmi wesmaifumastne

3. Tugamaseu SmhilumesuqumIuseenafifmfumareuis
@onuasvamauilen ﬁnnummmﬁa:auﬁwmuﬁm‘iumﬂmﬁmﬂwmuuaztdam
lumsreudugnomandtiamatwuaiudialsinGaudsimianuthumdeussuse
MItuiapdNmMINzEY _

4. dwdasaduingey  wiuludnmahemusuqezesessissnauly
mnzsutumssenuuudiuasdeniingay Taemluudnindmuilldeauiimedthossy
wuudeniss eewutgm 2 Ussms A 1) dnsudeadeudlowtinuindoumeszli
whlrimhludedlireuitimedthedeuuuusonie: 2) tndeudedldnelulegiiadoy
gaﬂwnmﬂulﬂlﬁ'ﬁnﬁuuhiﬂmudmm' Gmesnuuuduihifdwus i
apuRunadruayudlifwemadounsssufissliissangmw  dnfudufldadedy
TinGmmespanthidnfibisfulgnlumadmuntinge '

Park (1991) 'lé'iﬂuﬁﬁnaﬁﬁﬁaﬁaaauuwiﬁéﬁéﬁ;ﬂmgﬂﬁﬁau
Tuga 4 uvufse 1) Tugamdu'mm 2) Tugauvuhaaviniou 3) Tugemssaumumy
4) Tugachudaseiinindou ussldmusuurhaslaniineusfausummi 6
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WM 6 uamuuuasIRsNRIRETR ageuLUUEIRIS E Park

rmudionng

Wowwmd

udtgn :

uwuhneanont _

MIssUTUMY mrlfoR thuindafninion
g sefmnues
gramanimsey | | rmsewme 4__
e

ngmiiieds sulawmnmny
Pp— wwhesaindsu seyeThn

qurnafany

ammadmsi

tnflunenisu

smwenufuee | [

s e ThiT '

fudTernuuen

WNTETNIAAD:

1 ‘[uqawnudu—mm \J-xznaumamﬁ\h-nwm 2’ athefe JIUATNY
eafuiamussuuuhasanasinisujua 31umw3mmnuvﬂ'amm.nauma
duin 9 spadawiindnrndufsdnuiebidermuidmiuilaimuszanum
Sunerumilumaudionludominifu wuhseanasflumsufiaiaeemaiees
ridmmtuﬂu-nqag'luﬂaui‘maiﬂauﬁﬂmmtﬁ'mﬁuﬁuﬂmm#ﬁnt?uu'lcﬁ'ﬁ' geazuy
snsotsdunemaufisvenindsuld

2. Tugeuuusiesnindeu Uszneumenduszneu 3 athifs 1) amn
anufusnirimaujidmeesingou FrusmdezaummijiReesindmilienu
viuld uazqmmamrm'lumqaamm%uulﬂummumuw 2) saumdaslumsidsu
tardeiduiiudedey  usmdslufimifesanioumssindouuszanulifowelslu
q'numaafmaﬂgumunﬁw'luunﬂmm‘lmaummﬂamﬁm 3) guteyesmwIuls

muuanmmqanammmummumn«mzmmand‘ummﬁm Simuag
lussdurznsudemasuvuhasaindeu
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3. Tugamisounumu Umnsumn 38 pedUszneutien Ap 1) puemuj
srumgey Swstyitmssuuuusieg 1 2) puagmaiiisdaienmImpnudiniy
slurmidemanasuussemuhduiidesinmeindiy  3) gunglumsimunden
Mrmssuisgmniugnaermshitiuiesisuweindau

+. Tugedudadodutindoy vszneudiy 2 evdilszneutes e
WIETNMTIUESITIUEMNND wasuwlesmmneteyesenindeufignloudhgsuy

vinusunmd 6 Fayslunurhasstindsussldfumativdpeis
dailes nmaudumudasrninGoususzuy Tugamaseumumuitedndainideu
fludesdmlanmdrfouannlugauurhaniinGauuazmnljidnauiianiie
ﬁ'uf'lﬁnﬁuu‘lé’i’ué’mmwiaaqél.ﬂmmtu'ﬂﬂq"lunauﬁamn'ﬂu'[nqamwu.ﬁmmm
Tuqammu‘nummthuua’aﬂmmauﬂmmzautauaviaﬁ'nﬂuué":ﬂmnﬁand‘:mth
tﬁamﬂhu‘h.mnmum1uj'lu'[ugaﬂtﬁmﬁ'um'mtﬂu'mtuuazqmmaa‘fnnaau'lau
s W JlutukesnInumMhiEue uasnguaNimiugmomaadmaseuly
Tugamasaunumu Tugehudedaminfuesinmmhme BmesumemMyIanms
dudng weadlen (Banvaguwaas) ‘lilﬁjﬂuwmaw (Fennuemufidmiu
qnomanimadeu) Freuflurmummsaningittvua

Perez Ugt Seidel (1991) ldisusuuvhasimivannasuiines
hnamwﬁqniuzﬁé'm;ﬁqmwnﬂﬁﬂ
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LMW 7 LEMUUUNIABINSNRINETIETaULUUSINISS 184 Perez UAS Seidel

anusHidunren
ehOu

v

ngmin

- = uuudhesninds.
o - grOmBHimIn
wenzilen uss

ryoathidezee N
len

&

- - 1. tsstmsenafussanudinngluenad  lumavennizuy-
migsudufuuinfasienzddnvaslansfuszanudoimsidndasudeu
dlemnflezseu lemdnlngjudnzutiadiy 2 Ysnm s mafeidiunssnumause
amudlulangfumaisfidiunisoums dndeudadnudauneulumeufinny o
maufiRemuneulummsuedesud  Fbldduemufdunhnio! - lumeasniy
fumadnd lusnufueslanaiadecliinduudleutiml wu Tenafambiuss
wanngud Tnalidnfudsalénminulumnlios

C onusurmd 7 nssuduuugeesmiesndy 2 $ Swaade
emdmdantuaiy 2 wie  wesiuvugedliiiutienudmngmeanwd
maugamneEmnljiRidigenTaembiindmniiticd shumsusmanuilanais
fiflge Alaemslddmmunsznau o:ls uanhly Swezlimaseumumngidmmng
msfuesumefthogauuvudende: anvsclimudnmngurumismyiones
dszim  maudengilmmguasmaianeansswheamajuasinuafivouftnning whh
Tulgmidmiuusmniideesdilienngudazaumeuandnfu  gilemngaeinly
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mauefiii Ao mesRasRnIcnBegiliengwne ey Frezdiummhodue
TaneHemuiuazitmialtmque wnaIfiedaussdimnymsasussthaly
mafnsiuguemauesinsdoiuihdiuiedndn . amadusimeing Lisuma
usnfuldamademmnammzmassgndlismudmmngussnnmilinesmesfuamg
vionmeshnimmiuade  Frhlumadaneedimausesanudussinuswedlhimin
pthestinsTe  Tnadoeimikdgmjsmnorasmigaudmikiemnuminiosenindeu
aruaule uszfadindu 1 e nauasminnng
2. smudEmngiAmnuemu NnusuMNR 7 NTBURRINEN
Fiduwmuinmngisesfonludemanmmy Fowsuszieusamufilingsu
asuRuneftheasuuuuaenias
2.1 n115~:m1u§v1n§zﬂmmm (Knowledge Acquisition) W
mavsnnglsuumslsemudussiunsumslimprenssdidmng  duliumsmniienn
FOYIAN Y IHANNIFIBNEEY Fansfismufrmudmmorefidmngeenunuly
 glaidhisy eedbisngid #nhdweahlimmgiveiduruuiomty &iae
'r‘i":l'lﬂt'a'n{kuonmzﬁujua:ﬁ'nﬁw‘:nmvz'limiiumsnfuuuﬂ'[m_m"hq maiane
TusTnaeauazmadana
2.2 MOUBTISEMING: (Task Analysis) unma'[u'[aum-:ﬂnmm
mAwnsimanlflumstmemsie  wlamstessrithidhilussdirznaurmud
ua.-wnuaunm‘[mmmmug mHmabiimensimitenigndld
Tusmilggmissaeflumsihweugiusniug Anes ua-mwmmmm’lw..”l-
nmmtﬂmwsnmmmmmmmﬂmmﬂmuj Hutumsumanedia
dviummnurasinrsuasanuildiulenefrdoysrenauiamed udldldidedmue
wasdimniinustesussasdisznovam  malmiduenudiasinsenngilnny
bl dieensslivemaditug dafumAensimafsesinluunaills
mAwnaimsfisutdiu 2 teum fe mAwnsinuiums
(Procedural Analysis) wasmTinsidsutiu (Hierurchical ‘Analysis) L1T9zly
mensinssnumiludssnnmmnvsisenjinduidutiuney  unsstunsus:
Wumaljoastidascuasanuuenty uakemaufinluuiastueniiutedmhh
hwfumnifiehutuse 4 I fumsiemafhdutue iAsdmusineziugu e
mTienoftisasurhuilimditnesidemueduiviey  wielumauddgm
malggn  shulngmiinhideaduenuhdgeaiimsivnsimie  dnlimahen
famaeen il Fanefilivsnzalumifinessanioaqlingdla ssdvede
mrumssesnasdlssnernnlanafamstlygn 4 swfuzneu Ae 1) dhwine
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2) Guite 3) ﬁm‘:ﬂm‘lﬁuﬂqmﬂ'mmu uaz 4) madenngushBEmnAnszauiy
anuthids matefinsdnalitinGouusn imeeimualiluthmine duesddaznauses
amujussgromanimedygnissilbiursgmais mesiuel AUATR Bms was
mudenng
M3usMAN] (Knowledge Representation)  NMIdNeMiuas
mawnsimaie hiiinldenfimnsniemuasenyi amriiimauses
amw§ doginn usinilnalfogiled 2 55 An masfung Sedauehouielduan
FinwUfie winiimaudlgnildhaueeulugluinmeang F-THEN ussdniwik
ds  milfwiethemmmined Sdexliusadadisedsitthumsanisnyusmiouny
Nodes usramudiniudnasiodissinsdelslupuanai ludussimsuansmuise
oulila dlilnsanumsapmisulngusinesfusumsusssenuuendann
IndmeIMIaENY | |
3. emadnmgrrsey  (lnstructional Expertise)  IMMINGANTZUY
aaufiawedthogeutuuaeniss  uanainsslidiulssnauiiemsetuanudmmngly
rmufuarimnienufiiscaeud tuhdgindufifednmeswnudmnymmsey
3.1 mehaswuulinGey (Smdent Modeling) Mehamuuy
findou dnilvgjudiesll 2 nannums As mohwiugliedmhelaseefeenud g
“spuwe  MinGeudanuteuiviefianumlsienion ussBnnsnnumavile @e
malsegndld pluuumessSnldethehe 9 dumsssususrsnin@mluleythumiei
san FBmamihlssneudeitng. Overday  (unsnfmndfisuroremmiitiou
gevindmu  Mummljieeesddmmnglesimsaeuinwedlumafadniy  Bme
Buggy Wumusmemuigndamanindaulupisanguasanuffiemnwedeussusn
Tushraramuuininumeing usdiBms Model-Tracing [ThABMIdsmunIznums
urtlgwmesindnuiurswumuslowmedemngleadussuiased  lupiuu
Model-Tracing  (Wumatszgnéiimi  Overey  Feilumniinlpmsssumeuundies
indsunezRnIani 3 58
mvhusuhassindeu  ssRsvhmsitsdsanudaimIdou
1 UnGMAIMT Overlay  Assusavmin@mussdnaFoumaivesinie  wasmafie
aelsfl  Likeadou 3% Buggy sewrheslide uluimbiiae ussmauweheclsmhlv
indnufisemuamaeiou  uamsisuwrhaslsindouiahligndes  wasindeud
uluimipslafiamandou  Sblildmihinduudenunduieniouiiahumely
i lumiGouihnind rinSmusmissumuszandmathmouihind A wilaunu B
agiezhmusinindouhiudpaiouieten 9 gealuiad A wia usnuessswin

T15090Y
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uluiief A uar B Wnlilumaaqlineds agfesiBaniimiseudlfsaumuenaindud
diedu wWu masndeibiinniy uaseinealuiad A adu sxdeuimaapiines
uwasandssnaTusiod B innfunhdn  Wesinsnfsudieusewhs A fu B Wy
ma¥aamideuimmuanun:
teyadimiumrhesuuuingu s  pluvumsigos

maney  manlszaumatimadeuiiiun anunnhmeaienluemwmadeug
shumnnudrgdurulumngianustudeimeindaussbiuaneaninsuningou
wihmsfie Admualifomhlsudvitssfy minumoessorimmiidasehy
tndouen  warlfualumsdounnty Feeshidukealsizmdy dndeud
anuuandniuTidaawintaysfivsivsdonftwivhmioyiny  Wedumi
hilludesdou  wazdmiusemssoubinmduamunidiuviy  Feadu l.daﬁm?uu:"l
qlsuumiAntiuuuy Field-Dependent uasflamunmimindoudaiu eniesbisunio
usmednauignRasmemesaials difu HlSHEmsmummuAsmnduwy
munmmnﬁaué’wﬁmmﬁ'm’mum nnslimnIosumdesuldimeehiiunesly
mistnewadenedhnlsslaniinnnh SulindeuASuusy Field-Independent yoi!
szusmaenmsdRBuigndBImadmeinGIue  AzRlTiBmId oA IRy
wumaeues wndhnslonbinonildmaeding  Seimbitindeudenuunnsnfiu
Urnsumenmwnummisnmmitigon anuminsomiass luumsidsusazmade
mugua-ﬂmmﬂ;ﬂwumu Fsianine Emwmeniel yadnrmuausgils
ummwunalnnuu'lulaihimuaqmwuﬂnmqamununu'lummamm'u:l
AauRseftndsutuydenies m'l'un'nummm‘[umﬂgé’i:ménuummuua»: .
AsutmefhesauuvuisadzslumsenuuusruliminsfusmuunnshasninGm

| 32 (MOFNERSMTEBUYUNIY (Tutoring Staregy) snanneaufmed
thasauuvudanieslinadamasouuuy. Socric - HednwdaninGrudasdnuhiite
aneseuAuAmaRisuYamluimiesingoy  TesdalemalvinGruldwnessy
MomueaialdB Cosching Uumsissmmuisseuiesinindemiligionsy Wy mild
AR B fNTaIR iduumhunindeudintndsudsmninGruiiezlddmminue
nnmauny Twnay Seim  Wulisunsumassimumuuansiunauiliiadunes
maddvuninluudenmdou  indousléfugadonduuniinusdsnoming:
Genohi Tusunia Quest dulvsunnmeliinGuuhmsguuuumadmlidn
stuhaesessues  TasaauuiminGouszdsadoufuiuluimaldinesuuuhans
(BeqounIw (Qualitative Model) 1t wanmauluim! wasnnehleduditeliinGmle
uvuhasudauIane (Quantitative Model) Wy gramadamand
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%8 Socratic @z Coaching \Wumiltuuasurefthusou
wuudeninzuszgndndnmadousuunadunusseues  afnlifinuseuRamed
thespundealesAininimmnn 1 sefssmamnhidtilumegiury et

. v o » » U P - e W - & »
hninGaudmnrumasueaivnisuvuimvuiivgitins dau guemugimoinn.
Sdiudshdhmehidmseumumuilienugianguann

Du Plessis uge aai (1995) lAtausuuudasinsuiiwaithageutuuy
Seadesld SEnvaisdusummi 8

UHEMNA 8 WEAIUUNTeaIARNRILABTINEFaULUUEINIEE 184 Du Plesls USSANS

& .l‘v
NunlFnuue?
Uszdiuse

shudade {©
LS|
iy 4 wisiln
Undeu e sa
emtnﬂ-u muanﬂmm
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r. D : >

?;gsw R ._“, = o e = ,“Eéaﬂﬁﬁhﬂn?jﬂ f“ff"nnuﬁ

tuwvubaesi] udstlugeszimhfiemsmediulumnigianisis
athadiuders whmmailfiRees=ld 2 TuganfaunnmhnufudehmhAodieulugs
@n winsuehmuuserinwefhesauudeisszTlugatmnamad udlums
UfiRmesrlidnsanmnlige awssnald 1 Tugewiaannrh maufduiudazwin
Sndsufuruuiubimfaufursvussuiameitissuuudn  udvadiululand
inSouldanummmansuntdgm

amafinuegluszuy Tdud mufdmiumomsadmaudiem wes
Foysaglugluuimagniayaussiontniutuihmhfidousyaiiin - (Logbook)
31uiauaa=;ﬁu€agaﬂtﬂmimumﬁ'nﬁuunnauﬁﬁwu utayaszgnainlagizuy
atnsaluiduesesnunundmudlormuanindauwdiscnidimhfineglusyaiiviin
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wthdnfemmauiloymenindou  smvactaslan  maenoiusiindafildan
Tresrurunnimeussgmsmanimsusigweainir ayniufinesthriinSoyariomun
dnmesmauslgpmdrnndlsindsushgruy  suusanwusiignun
finGey Sallammuandeundelaniiiiusd fujfuiudedngiugly dindousswenmy
uidgmiemaugduiudfuiaglulanfimiisusis damasamafuscumsaivmen
Unidousslduioyasthaiinmacisuiilon soumasiigmhiustusgfumaudiiigm
spiinidey muhiussnumssizaglusupsiuiimslinu (Application Ares)
winils (Toos) A8 Sennmamamm satrngiumivbiindnlFrrivmauiiom
sswinmsuntom dnideumninielSchuflianahowmiesiad g
Sndeumniclisuyusaioysuuusde (Suic) MAmMNuieT uussmmidlay
mmﬁnunéﬂﬂuma"ﬁf ua:ﬁ'm?wmmo&ﬁdgaﬂﬁmnﬂﬁ'uuﬂm (Dynamic)
Garhmsuunh  enmednandunjuswiulimauunh  dnd@susnniosaduusih
Ieaseansuiledasms TanndtnGaussreduunhidleblimnioduiiumudiigm
dsllld  manslimunhmumaliismauiigvmenindey  Se¥alimenzeuud
Sndulunafy  wasduusthithieshivenmusdnduliinGoulfitmuiigmitie
sEniklenomzusldmauenliasnama 1w mlﬁmujvﬁmﬁuuﬁim’iw mInizh
onusuastayeideuasiinGmuiton - ssgniuinliluaysiudinuasdulily
qutisye SnGrumnsodaunmsuusssnnemuiiawnerasindoues  mideds
ldtremnizdunmineussmomandmuiionsaindou. - fimuseyesou
maIastas. wmuamamaaulwmmmnmﬁmuﬂmmmm Foyemes
aquuuﬂnﬂqnmsm-hmmmnuupwaganunuﬂmmnwumuaaaummua" :
mtedmindmudasaulpessuuluplunmemend (Cue)  diumsdadivgs=ia
maufdopmeeindmuudasey  Faysidulugndeyes:flumaumeiigminedude
doyn  (Problem Generator) - Tenssafintlgmenuszauinezmauiilgwsenind
SndnnssumidnushuilidediadininFauudlgmldviedadulssenninTusunay

3. WRNINITEBIABNIIRBThagsuLULUAIR IS

Carbonell’s (1970, cited in Park, Perez, and Seidel, 1987) lAW&nn
3sUU SCHOLAR  temasmvimgiimaadenimid  Svsuuilviioudhuusendngu
dvfunavainssuureieeithinsauuvuiento:  utoyeEesIzuy  SCHOLAR
asuiriouusthilaneiniusaanumnalaaupluinmeeietoiodieeie wluimd
uBENTINMI dUsznBUTRawiathedl A0 mbemesduasgMIRiLEATATIIVINY
sevdayelugiuuryessuliinminszdy (Multilevel Trees) Tu3zuu SCHOLAR 1oguuuy
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Socratic lumIsumn sruusnnItitednlimfesandsumenindou uasdaine:
wuadiuusliinGoudilviemusmawaewsenindey  TEmsaypnumissudmon
pestindouuasmalssiiumesusninGeudhdsrrnndomluniashermmmnei
(Semantic Net) warsnIsnhldletudeminiug .

35Uy SCHOLAR lasumaianndely Teslusunsy WHY sHOUNUMY
urindevludessruwquesdunn tﬂumanummqﬁmawfmwau Hedamanau
ympsduznavlulUsunsidnwinn WHY 108mTaes Socratic  uaslfi@mssum
anusieftingimaninus  Tesfenumuminfuuysdlumsfuuzmssumnly
JewNMIdaUNUMU (Steven, Collins and Goldin, 19789)

O’Shea (1979, cited in Park, Perez, and Seidel, 1987) lavimnnszuy
MIgaUNUMIY Jeyuiiiesdusznouman 2 agn An 1) Tthumumsaauﬁuﬂmaq'lugd
poangmInde  uss 2) BeAUIEnRUMTUTUURAUBTENTRUY FrafrmaFeuudes
mmaslungmasaanedlisunsumsseu ssuuldsumseanuuulumssinmmnaes
tugnomaaimiaeusismasuuiengminia  JayeeslaTumITIUnINNINKEYN
mannuules ussmatfumsileshustummijisenindsunldnuiusghuneses
ngmusida Tusunnshhaulsmmssummotiuiuesls uibidgladnmnduahes

Brown, Burton and Bell (1975) léWannazuu SOPHIE Sewnmuadin
amﬂmaa'ammLsauguuudué'mﬂuamﬂmaaauwnuw'lmmu-m‘mnﬂtum |

L INMIRTIREIUAT LR RS TEN G EUERNNTH lAS UM HauINITUY: SOPHIE 14

wwuhssemuihuiidrumenusiilumassudmamanindsu  Jwansidum
miFaululhgimenin@ou  uassfumadandumimadeuilinulinidsu  SOPHIE
WinSrudsumuiisrusmuuidohduddmngisshaliinGoudiesmudnds
aundlaemmasey  amenusssdataunwioadehidiy winmme soPHIE 16l
masuurhealumyitedouvy Buggy AlTlumadmminszmuitigmeadiamand
fuiuguuaslymishuwvuhsasmi@ndulasldanmwadaumiGeujuvudmy -
Tusunu BUGGY ﬂana'lnﬂwmummumummmqwm'lﬂummm.l fiu@
Aewen WumBuuzemuiinatie agninsolalusuniy BUGGY 'lum-sﬂmﬁﬂé'a
fenmenuamawnasuenindaulasmuashathaginssuiiligndes
uuuhessmidnduldwannivlaniiiiudimaitedadsmangn
anu lvdlaganindsunnmidunangintmusshmuagmamssémIsaumumuuuy
#nq atdeey Weduusfmsumummlumagomandmasaummldsggnies
uszwmanvey WEST A Tdsunsumsfinfeanuuuiessumsdnnauedamsed fnwaue
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Tuplesinuneuiined (Burton and Brown, 1982, cited in Park, Perez, and Seidel,
1987) Tusunaumiaindu 18w WUSOR (Goldstein and Carr’s, 1977, cited in Purk,
Perez, and Secidel, 1987) WUSOR lfumssanuuuaivayuenusmnicrenindeu lu
masheaaqBwTnusseninhssdhmnsyefléFunnammwmidsuuuldiny

ssuumTitednaun A9 Leeds Modeling System (LMS) (Sleeman,
1982, cited in Purk, Perez, and Seidel, 1987) LMS nmuRhinauUUhasmNgAnIIN
vinFeulealingminia dmiung (Rules) usngiiie (Mal-Rules) uwaehalsfie
LMs Liminseseudeusiuld

Clancey’s Iéisnn GUIDON Wulisunsusmiumsasumandigpn uass
1 edmemaurmg Jemuusosimngsuy ICAT 219 luSnwznesmssmen GUIDON
Mmiehaifdniuimsseu Fnhligmmeuminaivigessnindou mamufmmuus:
mseudoundulunfun (wileuiuly SCHOLAR sz WHY) ngmIdautes GUIDON
srldfumaveszdovlunszviumsusaninuaziloninsm  (ngmaifiedams
Cmaunnd)  eeldfumdangulusnensdivihdurulugruuniliivanasnandan
MYCIN Ar Tlsunsussufwedssungiimailidinndndumsitedouss
ms*‘:’nmmﬁmﬂ (Shortliffe, 1976) ATUBUMETIEN GUIDON @ szuumTaau e
a'nuiuﬁét?w&&q"lumumuj’ua-u-u'uﬁtﬂmmtulﬂ;nar;-auﬂn-’lﬁnﬁupum'mi'lu |
_ IPUV.ICAL unnmmmmﬂnn]wmamuaﬁu«nuyzwam fthsednaussiesudoy

wnm"lummumﬁnumu NEOMYCIN Sldumswannlasaansuutiecaniem.

Sndivfulmines GuoNTENIalslumIsauldatheinivy

Mutz (1982, cited in Park, Perez, and Seidel, 1987) tsuuillfimaile
Extrapolation SeihABmadasdarhsrvngifushiullopniisibifuen Trawresavh
arlsAndeitfudlasdtnmadummmiisunlymiliguissdiumiauiulomd
fuinn WiadammiRnpngifush hingueiesmonhlduasumsallmils

Suppes WSHNBUTIY (Blaine und Smith, 1977, cited in Park, Perez,
and Scidel, 1987; Suppes, 1981) 18ldnada A1 TunraWannTusunay EXCHECK B
Hullsunsuiimiumsfigniansssvsumod lvenuismemifgnieaindouls
Tsunnibifuwrhsenindmudnmnumsngmesagiulugeseemnudeng &
qzai’waum‘mmﬁmﬁ'umquaumi’m‘iwuazﬁamummﬁﬂq;mmﬁm‘s‘w Tilmeia
ammuesauuuvuffunutdiniiauluiunsy SOPHIE
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Anderson W8S Reiser (1985) lAWannisuuasuwaasimIssunumu
madsuliiunin LISP wasseurmadsluszduissudnnlaslifuymamaed
uwuuhassmaliggneeauyed Adeni ACT Theory Futhmguiugnlumadouide
aouiieed  dumshessuumritygreemadntamiudlgwmenindeu udadnly
Amu ACT Liilduamdednunsmlusavisuy ICAI wannnnmadssyndlimada Al

4. wennIsanuUULNITuRsNRInaThesauuIuaINiEY

n’naanummm'xwaaumuaamuaauuwma’m.'[amnlﬂmmaum'ﬂ
41 rhnuegadszmdmuioug

lummiennaesfmedthumeusuieeins Sussndosimeld
urlupuhingemimaussTinvemdygnezlnheildesmavennlidesuludninGe
vesadiiigeenuuuinesthusetussuillummzAam e inFhgmuszmdaslsiivi
Sndmuldfunniuy matensigalissdniGndtuiuiebaglumaiann
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Gagne (1985) nemh “nsmnaslimumadmifhitumiiouiy
masuulssnuminsonasayeituietudadladludinamds  uililddenn
nrsraumanigiule”  deiu Sudeshmuaanumanioigeenuuuinsownid
aeuRwsdthoasuuvuiinsiannindou edwimsmadmdmnsouunld #il

1.. "nuswrnlgan (Intellectual Skills)

: .24; vmmmnaaﬁn (Verbal Informatlon)
3. qnumamm‘maa (Cognitive Strategies)

4. MnEzNMY (Motor Skills)

5. 99AR (Attitudes)

Tumaisnnasui e fiiassusuudenioslviivdniamis
Hifludpmumunedndmimadeumniues@aniiusuiminelafeRannindou
daanuunlaidilidiunindmemaGauimaiindrnud: sahlimamhwusgaussmd
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FremalilinGeunanninyematggnlumahyusheslfanuminsosesyaduiap
lumwm Ada laetnls wiageenuuussimamvualitindmldfumsiannenuim
desdnimiumaoulusuniummn Ada fuudmiuvanumneyssmaisnndine=n
Jgygnuasinusreme yalrssmimdasinde maisngomanimedgonlui
finGmdGounmsuiisnntu Teslgmomanimaudlafeunwiswnomadu malédu
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fweunaufecaanuuy Lﬂm-mwanqmﬂ'mmmqstﬂu'lm i
1. yaesmialvuiezldsuy
2. yeABUISAUTUlA
3. wmewilomesls
4. enudmmomouliludamilase:ls
5. szduymdAwmAmdseglussdule
6. =fummuklsTinmTniummsuaglussdunsly
4.3 ITRMINNNT
fuiliiumsnurminensifirseiudanioms  Jeanuuy
dnsbiaulimImuramimmnigndameilmaiinesudeduun niwmmilily
m3penuuY e wikds IR iy NI@IMinmT wouliuinds sruussRaeed
tosau JagRlavrnmaussmeussmslspuiting  suusishegudeys van
reTInmIsumeiunrhesadiumIszahuasenuvsmmeseminens u
uumwmmmmﬂmuﬂmmm'lﬂaﬁmumn ﬁwa'lﬂl.mm.,wua:naann
, 4’4 e T AT
mmmmmmnﬂmmulﬂwumw memaniadudy
tﬁanhﬂzlwz'lﬁtﬂuﬂszhﬁaﬂnunqutﬂ‘mmuuazqaﬂszmnmmm ngauthnanes:
tﬂﬁﬁﬁﬂﬂﬁﬁ'ﬂgﬂ:’lﬁtﬂm:ﬁuﬂqd auudhdngudhmosdhiinGoudeysda 1
mmzuhdaglsnniimasssdhmisnniininaniiagidviaemy
4.5 tvmundlamineesuy
wadwimsdoujussngudhminalasssuumssaunumussinua
weurmnfmnsm Wy Aruuesssudniudiugivasnd wangudhmng
da tndmninmde Huld 2 Foludonesdadimmutudaunnringudhmneflagiu
srdvdisendnm
4.8 fMmanurumahus
luruursuiiwmafhosauvudy  dnfiguuymninaus  Ae
mageunumu miufigm midnsuuslfui smumsalihan ny va dmiuszuu
Aaufe thoseuuvusnlssasssldfumavannugduuuiingninud
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Alessi ua Trollip (1985) lATzyBavamicimsasu 4 ssacAn

1. masuaiiion

2. mduusinGm

3. mrmialfue

4, matrsdiuiemaTsuireniniou

du Ross (1987) ldsusneimmujifeasssuvasuiimes
thesauuvusveinsly T8nvasdil

1. ssuuisuslgwm

2. UNGOURBUAUIN | .

3. muviwnsirnouaues Tedldrmdluden enufidmiy
dym mmj’u‘%mﬁuﬁnﬁ'uuua:m'xﬂﬁt?ﬁﬁ‘mummﬁ'nﬁ'uu '[au'li'm'lug"n":‘ﬂmwu

4. UURRNNIMITUSUTINMSieNsfeszuy  TeemIou
tndmdsdsiinesusatssuemusilamsainduy

5. ssuussdnsuinslvoyseslidaly

4.7 fvushdurulumsseu |

goonuuudasmmualiuiusvirlumssaunumuidesmaly
indrullsedugnimadouezls dndoussimiediusclnin s:lfiagmissueslanthy
sxlFugiuvumsssuesnls  gaanuuussssdudulutuasuiifemwusdhduiunes
msssuiefisnbiauadainden |

4.8° frumdioremaser

tmmnmmmauwmuamwﬂ-:ﬁnmﬁwwh fn t&u-rm'
FevuafEululdindGruneesshud W usuuillddmal] dmamdiitsznaudas
Saqmasauiiuiiu  usmhdutumsaeuitiilasinimwiigndhniindnuudazey &
Wumamidliumsnfrisgmaseulivnnmsdwivindnuserauud  fezdod
qluvumsssumumuty  Audimemsseuiiinnunneuliminiodemsld At
FesliEmaminaniiuin ﬂamm#ﬂwﬁ'uﬁ'uﬁﬁuﬁnﬁw‘lué’num_zdw 9 fiu

4.9 mvenuuuuasfualUsunIy
TaovaluluTassdesssmssenuvursufiaieafdhossuuuy
senivziinesthwusrhdsdlfguniaiuaslvaunsussls  udeqlumelulaginesiinadla
wannllinnlanwms: 'lu'[maauﬂ'ma'f Mlusumhsenedh anudhlumndzsness
ussmmgne  aunIafnhinldunueisssuiuniarinidiesuinme fMahaiy
Tursnsdudulaifiuesnd Samnsieewanntulitueinlulmesuiowed
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5. adniivusssuiiwmeithesausvuasnise

maszdusedunisnumiidersduiudfeyefifiununan
usnlmnadudemumade lflumsdsduls mahzdlunkeenitiu 2 Usum @e
1) Uszdlusmwindillums (Formative Evaluation) tiswinmasenuuuussWannlaznms
lussasduuaslfmhmusfsmadetisliinieintduiuU prsenuuunasnghninimn
sruu 2) Usedhundefiums (Summative Evaluation) iumsissdiuamnusmngrafues
1~uuua-unqaﬁﬁ‘:ztﬂuuuwunwaﬂ-w (Littman and Soloway, 1988)

madsedunessindfiums (Formative Evalution) (fushumilmed
masillunureufawedhliléteye WehinUfulpmmhousesesuiamed
huseuwuudanin: dmuild Ao nilessiayandnuacunacaysiudnscls uns we
Mamnnmaiulpudlallsuma@ensls srumalssduniidniiums T5lumnsiessy
ueEReIzUY Rlsmmn lusslsmalsdiuanufiniuiiudhmomesmndoeiis fe ue
svmilfamnsedtheseuuuuieaiecisedls wrinquissdvesenuiaumaithedey
uyusenies tﬂu'lﬂmunmwahu%a'lu madsziuvdsdndumsssisnihAimaiidn
mqmsua.ﬂgﬂuwntﬂumwmumnmmms-tﬂmﬂnwmtﬂums Faflumnirzdu
wuulsitiurams

maﬂs.tﬂuﬂaaaui'msﬂmawuuumﬁu- asiivanmavann 4 atheft -
fenudiuiiumaissdiusessuugideng Ao tﬂummwmm'uammman'lﬂ
- mﬁﬂammﬂﬂuuamumzau maﬂnmsﬂmﬂunmmmmumu B

5.1 nﬂmwaumugnnm (Pmofs ofCouecum:)

s8ftslumansseulaneieesliunniludsmemaignl

W3 (Verification) waz ANURRN (Validation) 'lummmauﬂlf'mﬁumﬁigqﬁ
Widhs3niu sanmegnisdiilanganusenasesivswhdlasefe wodndiusaeen
fuSnuazawimaery inlmorh muuhimemestatdmaituerhesiviali du
manmegauiimiuanune 1=1Juq=gnﬂwtﬁu'[auimmn'hﬂqanﬁuﬂuaman‘um
svuhuihlumsiineingurmdtinieli dnlihoin suumninhestamudiszu
aowield Bmaitlilflumsudussuiamefthedauuuudenie:

5.2 myssdiunuuduna (Criterion~Based Evaluation)

3anaildmansdmiumnimdunasrsuinmefirsgauuuy

fenler  uardeunmnfissRsnnunaslumsiebiininis  Suihdehiediviu
apufamedfhegauuuudenle:  uihllldmnzeusumawannluszazduiu A
é’ﬁmuﬂﬁﬂnuau'hﬁ'ué'num.-'ﬂ-ﬂﬂu~11=u'u:nnn'i1 nmaUrzdiunasuudanailih
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flunuusmsseunsmaviswuudandudmnaumneschifuvudiunadugnim
m3dmnda g genindou
5.3 muiuazﬂqﬁnﬁuumg'dmmm (Expert Knowledge and Behavior)
Wumildamfresfidimngiumsimumnasudmiumseniu
Tuwnsy Emailifidmsfldfuundlumisnesoutsuussuiamafthosou udih
mmmsnunqﬁmmn&nﬁaﬁu‘lunnﬂmﬂuuamﬁndmﬂm mnsfiumIaTINgaY
noAnTsufiasiiuaz shwneld  udlumadssdukeapuineadthedeounuudoainei
Sedifinmnzingininnaseuiime ftesauuuiesiesdiansiousazwdmuuss
InuasdifstumeeLildddimanlimetante  manrndrucdhnedmhinldty
mMisnTedausulIznauY asRanRRefhisdauuuudenin:  dadflumalszdiune
wwhenidums miliwginrmmesdidnnglumisdivsuy. guemagnsldineda
Turing Test ButlumatialithwiumsnFoudioumginInmeanywifusuuasuiamed
511=uuﬂ1=aum1usht"'nﬁumumw‘hwqﬁnﬁuﬁ'tﬁﬂi'u'lziunndwmnﬂqo‘mnuum
gllrmgidhund Ednstdlumssdusstmsrindiiiumaemmdidiums
5.4. mﬂmm (Certification) |
Femafiez 1u1mmwm:n-auum'hhumu'lm-aNl.{lmin-nﬂ
Agnft#hlussemniullenumanselumsseuline furnumnsovesagsey  unit
snsslirgdesuhmalussasufawedthesouuuudonield  Boochioye

‘_';;_;ﬂaunauﬁ'uammqaumuawaaau (ﬂs-tﬂuuas wihaddums) ua-ﬁlﬂﬂuua;,

8 annmnzss - (hndiveandiiniiums). am'lmmm‘?mmmﬁmﬂé’ummnu:{:

mmﬂmnamwnmm*aummlm%mlﬂummaﬂuﬂrﬁnﬁmﬂﬂmmu iR
TWumnssfiusessuutasyssidiuneasdlznaulasapiumansofgnilawielinn
Tusunmamafnnifufivszindameds  Tegtwiasduiliabildfudmasuuazduilels
WBumignius Simsinesshlividlummisdussasuimedhoseuuuusecis:
Taagnihlstingmm
5.5 myaneAannla (Sensitvity Analysis)

madensiamubissifensasussdianaunissanTaaginie
11'1'11'gaﬁunmiwﬁmi’nhﬂmmunqﬁmmﬂaammt‘fmﬂuz‘mh mornNsanulh
luminsusupmBeRRuRIME hodeuuuuselssAatinFauRuandnMniueeendiu
#h muﬂwim%‘uﬂwﬁmmu&nmu'lummmfmlﬂ (Ursdlugarswineuilums)
uriimIseusuadfiniiouq . fuwleaden M ewldfumiRssarhiienudédy
Vasrhruuidmissusussiiuansmeiy  (Urdusendiudumt)  wnesmstumaly
anulitunmInsusuaInesszuuasufwefiingounuudeaie:  I1ezmanziu
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mIdse sdunesirswiedniumauszuiedifumavislitusgfunnamanoiinams
u wqwm-mmmmﬂumaumuunnmun’luuua-wqnmuuumﬂmumm-szqu'lu
weduidals u.a-ﬂunmnmm:'lunnﬂmuam‘m'l':'lummauaumuuuvmunu-um
ol uerddusgiunmmmivgmhinuFrudsulanisli

5.6 minagaunhied (Pilot Testing)

GfWennizuy ICAI munsoaquldh  luewnaeglissuyerd
sudurealIzsumMIniussanuinngiaseiugannzuudmsirngliews
mintossnursulidiulumuanudsimmasnlfuasivlvhanudssm sy
sulumnasssdpsiiluamuy  aralsfmaglisuuesesdauuanimeiiludes
apseuifmfumaseu  dewfiaeu uaclurnumeniomelgonsuiugn sl
vﬂaLﬂumauniltummnm‘:mmneaam-uuﬁ'l'[num-:'lnnquﬂ‘s-mnmt{lm gldssuy
9% ldugnasedlissuuiiimamasauhie fendiushunidmesmautazdluse
sswingtiumT uaemmasanhdssirnfummbzdunemidmidumuieg et
leFudhillmdimalinialal

mrmasanhdedl s qluvu da 1) mamAssLLUUNIREewiN
2) maa'uu.uunaman waz3) nassuLuumMASINY (Field Testing)

mamassuutnilweni  fansseudsinununusziuaila
nnmadanaininGeulathiffmvudtumsailesizuusnlnn  gansdasuminio
Funaanuenniossainiisus: qf'm\qan11u€'1'l:imm=am‘1lma-hq=tﬁa§u\ U130
 amvssuids mmuuastaysillaifanuue: mmmé'qmmﬁué'nunmmamum:df
7miaaui'|'lu'lamaﬁamnau ' mmﬂaauuuunmnawﬂqdﬂnm-"lt'i'lu-uuu:n-1 T
mWannTusunTs 1A mm’ﬂq;mmulummzﬂmmuuu‘lmﬂmnu

famegsucuunguidn  ergnihuntflufudsindadiutuzas
m*sﬁ'mmmmumsﬁnudngﬂuuwm'[ﬂ'mmuua:vﬁmﬁ‘uﬂemumﬁ unSsungy
En 1 Sdehdhwhumasnginisnnathwng seléfufmouieuasienmilizuy
aftezlssdiuanushlsludlomiflaGouly.  doysfilsugasbiiuninGoudilsly
lewvTeluunsamIaliviiesls

mmesaumamny  Wlumsansseutuvlugnumacimate
missuidueiinenguasinde Bmiiidumigmiefeudietdmnliunm
hﬂi'lum':aau'[aug'hﬁnL%'nuqzuamﬂqﬁnﬂuﬁmaﬁﬂua:naummﬂ%'uufﬂmﬂﬁl‘f
wioli  3Emmessumamnuiiinnobigensasulfemegeddgmamaisziiue

armuntayadmivanudululdsseindilildmamaliiamh  amublu
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mInsusu ke Rneulasimaannieubesfiuiuinviasusy  sansod
Doeiumiauitianmald uasisdinadememumuiihdgydmiumaGoumseuls
5.7 MTISoiimaney (Experimental Rescarch)

33nadlemluluaemsdnmuarieingr  munsiesldiy
apuWwEsthegsuuuudesis: mnsihlimianessurmusiiudssnivitmsauws:
ramISmmeaainiou ua:tn;mnai'-wnnué’uﬁ'uu’ati'nﬂﬁ'umatu-ﬂ«ﬂumnmﬁﬂﬁmm
Téde moivedmeasainlflumsideuuusguny (Summative Research) uwlidosly
Tumnissdlunsrswinduiums  matssdiuasssasudhondadhdumaiesnuuuly

(Mark and Greer, 1993)
6. Mmidniinmusitunsufnmaithessuuuudwmine

nIdeRifsgafuAsuRIATesauwuuAIRieiinuTaeialu
dnilngjuigimmaideinlidd  “stuuddmmy (Bxpet System)”  unuénh
“apufiawedfthedauuuudaie:”  SumninliGunumuiuldmneasmanedthsasu
wwusendsrdhdnuasvikoamatsandlisruddmnglummey  lusnyaireas
mMrdaunumuuuieais: '

_ Jacobson (1980) ladnmuanmineuausetindeuiilvenaly
AsuRAafhegsuLuudeeissuusinmahuuuindainfvede nqudedndiu
undsuinnu 59 au umtﬂunqumuqu 31 AW 'lmum‘:aauﬂnﬁ‘lwmuau uaz-
. nYuMABEN 28 au Uszneudetindeunin 10 103 11 wszinsa 12 193EmMsaeuUn®
wutu udszuussliduunhluhsmahunidindia  wumin@eudulngiyveumse
fuusthnnsruureaiawe fhesauuuuieissannrimsliimmuasionrhedmil
apainGuulungunasssavtedivusthannszuvaesfeefthogsuuuvamiosinn
rhgseuluisuiau dndauntaglirunnnminindmunsadn

Mixon (1990) 'lﬁv'«'mm‘szuuﬁtﬂmmmﬂﬂaﬂumq'lun-nﬂ'mmﬁa
Yndounemuslimntoifisdodunmanmnadigndsatunad  uasfienadies
Asanlaemildliunsuditegl uaslimdnmesanuuullunsureufaweslanly
wuuhasansznumsdsssaned  sstnnghevuddmngfdnfummennsi
antuldfumavennaniscesuuumaljisssgdmmgiduwenaldfiuedyd
uasdlavhszuuliidfuinGeunmunaruusshofulpemuminiolumsitedees
Yndsumeune  ueniueissdememsfinnimniclimuushemusnuaulsses



48

unGeuuarsinsothauslsanuthlsdsrenindou  hoindnfiwnsy Fwmnsvuas
" Jamunuenadiuiuy

Hisson (1991) ldhmsidededesmmiennssuug@mnmgitennio
Iedamemsunndlussuadgmiihwueld  wssthelumsBinaumuindauuwmdly
gunIowieflumiiedslse  Taotwushdetmisaminueatliauazamazedlsa
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dauTnminyd Tasldpuenailusnunsmaingmaudalumaudlion melupuemudls
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Dorin (1991) 'la'mmn‘i'u'[aaﬁi'aqﬂszaﬁuﬂaai"m:muaj’mﬂmm
TumsWannmIdsugalssRdmMIsEumuLuUTIeaNN Gagne UBY Mager (Wethy
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s=vINAITIUMT (Formative Evalustion) | tBAUMAUIAMARABUMIMAKaua=Uom
dmtuenuqunid Teedumuaiindnmn 8 auussgidming 2 au Alvrswudidenng
wasU s uuanfmaUtNMIFTN (Summative Evaluation) Taunaamﬁ'umiuﬁa&wﬁtﬂu
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Al-Kudurie (1992) l@fmnmsnannenifrefthagauuvudeais:
Pmnfuinemisdamasimemsssnuuuszuy PCMATH hdiussuuiisanicitieds
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75uU PCMATH thamSeajlumisungedewinezmidnnamsainder  sswuldfu
misenuvubinaussmivayuey  TestuurhifowneslsiindousmmIirmithomae
1haﬂﬁm‘iq"ﬁqmzmummﬂmmﬁwmsﬁaﬁwmmaﬁm‘iuu ssUU PCMATH
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Garzella (1992) 'lmhmnwm'nwmswugdmm:u Gonh Tsuu

CAPER  uazuRoudisutlssimBamuss CAPER fnlssAmemwossaglumsiiedy

mwnmmhmmmunuwwu{lmmmmﬂ%uug (Learning Disability) uasfwue
Torrrseumur nqumamtﬂumamnumﬂﬂq;wmmﬁwp:wﬂmﬂnm
Tnangumeasslduy CAPER ﬁmznnqumuqu'lumnﬂqmua smMMEUNUTURNAY.
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