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 วิทยานิพนธนี้เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ (QUALITATIVE RESEARCH) มีจุดมุงหมายเพื่อ
วิเคราะหหาแนวทางการออกแบบสวนหลังคาที่เหมาะสมกับอาคารในพื้นที่กรุงเทพมหานคร การวจิัย
นี้ผูวิจัยไดศึกษาแนวทางการออกแบบสวนหลังคาจากเอกสารทางวิชาการซึ่งสวนใหญมาจากประเทศ
ทางแถบฝงตะวันตก เพื่อนํามาวิเคราะหเปรียบเทียบกับการออกแบบสวนหลังคาของสถานที่จริงใน
กรุงเทพมหานคร โดยเลือกกรณีศึกษาไวสามแหงคือ สวนหลังคาของโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวณั 
โรงแรมเชอราตัน แกรนด สุขุมวิท และโรงแรมคอนราด (ออลซซีันเพลส) ซึ่งผลที่ไดจะนํามาใช
พิจารณาหาแนวทางที่เหมาะกับการออกแบบสวนหลังคาในพื้นที่กรุงเทพมหานคร โดยขอบเขตการ
วิจัยจะศึกษาเรื่องการพิจารณาดานพื้นที่ เรื่องการกอสราง เรื่ององคประกอบงานออกแบบ และเรื่อง
การบํารุงรักษา  
 ผลการวิจัยของการวิเคราะหแนวทางการออกแบบสวนหลังคาจากวรรณกรรมที่เกี่ยวของ
เปรียบเทียบกับการออกแบบสวนหลังคาที่เลือกศึกษาทั้งสามแหงพบวา มีทั้งประเดน็สอดคลองและ
แตกตางกัน สวนมากสามารถนํามาพิจารณาเปนแนวทางที่เหมาะตอการออกแบบสวนหลังคาสําหรบั
พ้ืนที่กรุงเทพมหานครได โดยความแตกตางบางประการไมจําเปนตองมีในการออกแบบสวนหลังคา
สําหรับกรุงเทพมหานคร ที่พบชัดเจนคือ สวนประกอบของชั้นตางๆในการออกแบบกอสรางสวน
หลังคาในตางประเทศมี 9 ชั้น แตสวนหลังคาในกรุงเทพมหานครทีน่ิยมใชมีเพียง 7 ชั้น ไดแก 1) พ้ืน
หลังคาคอนกรตี 2) วัสดุกันน้ําซึม  3) แผนคอกรีตกันทะลุ 4) ชั้นระบายน้ํา 5) แผนใยกรองดิน 6) ดิน
ปลูก และ 7) วัสดุปดผิว จากลางขึ้นบนตามลําดับ  ลดไป 2 ชั้น คือ ฉนวนและแผนกันทะลุ เหตุที่เปน
เชนนี้เนื่องจากภูมิอากาศกรุงเทพมหานครมิไดเย็นจัดเหมือนกับประเทศฝงตะวันตก จากการวิเคราะห
ในงานวจิัยนี้พบวาปจจัยที่ตองคํานึงในการออกแบบสวนหลังคาเสมอคือ การใชสอยของสวนหลังคา 
ภูมิอากาศ สภาพแวดลอม หลักเกณฑอาคาร ความปลอดภัย โครงสรางรองรับงานสวน การรั่วซึมของ
น้ํา การระบายน้ํา ดินปลูก ระบบชลประทาน ชนิดของพืชพันธุ กระบะตนไม งานระบบไฟฟา การสอง
สวาง การบํารุงรักษา  จะเปนตัวกําหนดในการพิจารณาวาสวนหลงัคาสําหรับที่ตัง้นั้นๆตองมีการ
ออกแบบอยางไร 
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 This thesis is the product of qualitative research aiming to make analysis and finding ways 
for guidelines for roofs suitable to used with houses in Bangkok Metropolis.   In this research, the 
researcher looks at ways for doing roof garden design on the basis of documents in hand, that have 
come mainly from writers in the West. The researcher studying designs of roofs in Bangkok 
Metropolis . In this nexus, selections have been made from 3 sources namely, the roof structure of 
Grand Hyatt Erawan hotel, Sheraton Grand Sukhumvit  hotel and Conrad hotel (All Seasons Place) .  
The results have been studied to find ways suitable for designing roof structure in areas within 
Bangkok Metropolis.  The scope of this research borders on consideration of areas, construction 
technique and aspects relating to design, including the subject of maintenance.       
 Results of the analysis, guidelines for roof design out of creativity as related to the work have 
been considered and comparison made of the design of roofs that have been studies at all the 3 
places show that they contain aspects that are pertinent and also others not so pertinent. Most of the 
patterns have been studied from guidelines conducive to making design of roofs of houses in 
Bangkok Metropolis.  In this nexus, there are some non-conformities which need not be taken for 
consideration as far as Bangkok Metropolis is concerned. One thing emerged with clarity that various 
parts of the tiers in roof designs in foreign countries comprised 9 steps although the roof structures in 
Bangkok Metropolis popular went for 7 tiers only. They are (1) concrete roof (2) waterproof membrane 
(3) concrete protective slab (4) drainage tier (5) filter fabric (6) planting media (7) top dressing or 
mulch. Surface material from the bottom to the top comprised 2 layers namely, insulator and 
protective slab. This is because weather in Bangkok is not too cold as in the case of countries in the 
West . Based on this research work, it is found that there are certain factors which must be taken into 
consideration for making roof designs.  Usage of garden, weather conditions, environment, building 
safety standard, structure taking the stress for water leakage, drainage, clay, irrigation system, type 
of plants , trees, electrical system, lighting system and maintenance . These factors together form the 
basis of consideration as to how roof designs should be made in a given environment.  
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญของการศึกษา 
 ปจจุบันความเจริญของพื้นทีเ่มืองมีการขยายตัวอยางรวดเร็ว ทาํใหเกดิการกอสรางอาคาร
ขนาดใหญเปนจํานวนมากในขณะที่ราคาที่ดินของพื้นทีเ่มืองมีราคาตอตารางวาสงูมาก สงผลให
การใชพืน้ทีว่างของเมืองทกุตารางวาถกูใชกอสรางอาคารอยางเต็มที ่ จนทาํใหพืน้ทีว่างภายนอก
รอบอาคารมีนอยไมสามารถสรางพืน้ที่โลงหรือพื้นที่สีเขียวสําหรับทํากิจกรรมหรือลานพักผอน
ภายนอกได ซึ่งในเมืองสวนใหญลวนมีปญหาลักษณะเดียวกนันี ้ เปนผลใหเมืองทัง้เมืองมีพืน้ที่สี
เขียวนอยลงไปดวย ดงันัน้จึงตองหาพืน้ที่สวนอืน่ที่สามารถนํามาใชเปนลานทํากจิกรรมภายนอก
ได นัน่คือ การใชพื้นที่บนหลังคาหรือดาดฟาของอาคาร ปรับเปลี่ยนเปนพืน้ที่สีเขยีวทีเ่รียกกนัวา 
สวนหลังคา (เดชา บุญค้ํา, 2540 : 1)  
 สวนหลังคาจึงพบไดบนอาคารสูงในเมืองใหญหลายแหงที่มีพืน้ที่วางในระดับดินนอย ซึง่
การเกิดสวนหลังคาบนอาคารนี้สามารถสรางคุณประโยชนหลกัไดสามประการคือ  
(Theodore Osmundson, 1999: 26-33)  
 ประการแรก ประโยชนดานเศรษฐกจิที่ชวยเปนฉนวนกนัความรอนภายนอกอาคารเขาสู
ภายในอาคาร ทําใหประหยดัพลังงานไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ ปองกนัการเสือ่มสภาพของพื้น
ดาดฟาบนอาคาร และเปนการใชพืน้ทีว่างบนอาคารอยางมีประสิทธิภาพ 
 ประการที่สอง ประโยชนดานสังคมในการเปนพืน้ที่สําหรับทํากิจกรรมภายนอกรวมกันของ
คนภายในอาคารเดียวกนั กอเกิดสัมพนัธภาพความเปนเพื่อนระหวางกนักลายเปนสังคม และเปน
พื้นที่ที่สามารถสรางความสงบแยกจากความวุนวายของเมือง 
 ประการสุดทาย ประโยชนดานสิ่งแวดลอมที่มีสวนชวยดูดซับฝุนละออง กรองมลพิษใน
เมืองใหดีข้ึน สามารถชวยบรรเทาสภาวะเรือนกระจก (Greenhouse effect) ของเมืองได กอเกดิ
ความชืน้ใหเยน็สบาย และสรางภูมิทัศนรมร่ืนที่ดีใหกับเมือง 
 จากประโยชนขางตนทําใหผูประกอบการดานอาคารสูงในเมืองหลายทานที่มีความเอาใจ
ใสในคุณภาพชีวิตของคนเมอืงและรักสิ่งแวดลอมเหน็ความสําคัญของสวนหลังคา จึงตองการมี
สวนหลังคาใหเกิดขึ้นกับอาคารของตน เชนเดียวกับกรุงเทพมหานครเมืองหลวงของประเทศไทยที่
มีอาคารสูงและมีสวนหลงัคามากที่สุดในประเทศ โดยปจจุบันคนกรุงเทพมหานครสวนใหญเร่ิม
เห็นความสาํคญัดานสิ่งแวดลอม (ไชยยนัตร กัมปนาทแสนยากร, 2538) ดังนัน้แนวโนมในอนาคต
ตอการเกิดสวนหลงัคาของอาคารในกรงุเทพมหานครจึงมีมากขึน้    
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 บุคคลที่มีหนาที่หลกัในการออกแบบสวนหลังคาคือ ภูมิสถาปนิกหรือผูออกแบบสวนที่ชวย
ใหสวนหลงัคามีจุดประสงคตรงตามความตองการของเจาของโครงการและมีความสอดคลองกับ
สภาพลักษณะภูมิศาสตรทีต่ั้งของโครงการ โดยพบปญหาวาการออกแบบกอสรางสวนหลังคาใน
ปจจุบันมีผูเชีย่วชาญดานนีไ้มมากมีเพียงเฉพาะภูมิสถาปนิกนอยคนเทานั้นที่มีความเขาใจดานนีด้ี 
ทําใหการกอสรางสวนหลงัคามักดําเนนิการไปตามหลักวชิาการของประเทศตะวนัตกที่แตงตําราไว 
หรือตามการบอกเลาถายทอดกันมา ที่เปนเชนนี้เนื่องจาก การรวบรวมผลงานวชิาการดานการ
ออกแบบสวนหลังคายังมีไมมาก โดยเฉพาะใหเหมาะสมสําหรับลักษณะพื้นที่ของกรุงเทพมหานคร
ไมไดมีการรวบรวมไว และสวนหลงัคาที่สรางเสร็จกไ็มไดมีการติดตามผลวา การใชงานนั้นมี
ประสิทธิผลมากนอยแคไหนเพื่อนําไปสูการแกไขและประยุกตใชเผยแพรใหเปนประโยชนตอสังคม 
จากปญหาดังกลาวผูวิจัยจงึตองการวิจยัการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพืน้ทีก่รุงเทพมหานคร
โดยเฉพาะ เพื่อหวังใหสามารถนาํไปพิจารณาใชเปนแนวทางเพื่อการออกแบบกอสรางสวนหลงัคา
บนอาคารในกรุงเทพมหานครและรอบปริมณฑลที่จะมีมากขึ้นในอนาคต 
 การวิจยัในครัง้นี้เปนการวิจยัเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) ที่ศึกษาการออกแบบ
กอสรางสวนหลังคาใหลกึซึ้งดวยการศึกษาแนวทางการออกแบบสวนหลังคาในเอกสารวิชาการ
วิเคราะหเปรียบเทียบรวมกบัการออกแบบสวนหลังคาในสถานที่จริงที่อยูในพืน้ทีก่รุงเทพมหานคร
วามีความสอดคลองกันประการใด เพือ่หาขอสรุปรวมกันวาความเหมาะสมตอการออกแบบสวน
หลังคาสาํหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครนาจะมีแนวทางอยางไร โดยสวนหลังคาในสถานที่จริงที่เลอืก
เปนกรณีศึกษา จะเลือกเปนสวนหลังคาของอาคารประเภทโรงแรม เนื่องจากโดยทัว่ไปการ
ออกแบบสวนหลังคาประเภทนี้ตองตอบสนองผูใชใหเกดิความประทบัใจใหมากและเปนหนาตา
ใหกับโรงแรม การออกแบบสวนใหญจงึมีการคํานงึถงึปจจัยที่มีความสําคัญตอการออกแบบสวน
หลังคามากเปนพิเศษ    แตแทจริงแลวการออกแบบสวนหลงัคาสาํหรบัอาคารแตละประเภท1  ลวน
มีหนาที่การใชสอยที่คลายกนั ความแตกตางของการออกแบบกอสรางสวนหลงัคาของอาคารแต
ละประเภทจงึมีไมมาก (Theodore Osmundson, 1999: 13-20) และเพื่อใหการวิจัยนี้ไดมีขอมูล
เพื่อการวิเคราะหเปรียบเทียบใหเหน็การเปลี่ยนแปลงการทําสวนหลงัคาในระยะเวลาที่ผานมา 
สวนหลังคาที่เลือกเปนกรณศีึกษาจงึเลือกสามแหง โดยแตละแหงมชีวงระยะการกอสรางที่หางกัน
ทําใหการวิจัยนี้สามารถวเิคราะหการเปลีย่นแปลงที่เกิดขึ้นกับสวนหลังคาในกรุงเทพมหานครไดใน
ระดับหนึง่ 
 

                                                           
1   ประเภทของอาคารทีมี่สวนหลังคาดานบน เชน อาคารโรงแรม อาคารคอนโดมิเนียม อาคารโรงพยาบาล อาคารสาํนักงาน อาคารศูนยการคา เปนตน 
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 ผลจากการวิจยันี้จงึนาที่จะเปนประโยชนอยางยิ่งอนัทีจ่ะนําไปพจิารณาเปนแนวทางการ
ออกแบบกอสรางสวนหลงัคาแตละแหงของอาคารสําหรบัพื้นที่กรุงเทพมหานครหรือพื้นที่ทีม่ี
ลักษณะใกลเคียงกนั เชน จังหวัดรอบปริมณฑลของกรุงเทพมหานครที่กําลงัมีการขยายตัวของ
เมืองมากขึ้น ดังนัน้การวิจัยนี้จะเปนอีกขอมูลหนึง่ที่สามารถชวยบรรเทาปญหาที่เกิดขึ้นตอการ
กอสรางสวนหลังคาแหงใหมใหลดลง และเปนฐานขอมลูเพื่อการประยุกตใชและนาํไปพัฒนาการ
ออกแบบดานสวนหลังคาทีด่ีขึ้นตอไป  
 
1.2 วัตถุประสงคของโครงการ 
 1)   เพื่อวิเคราะหเปรียบเทียบความสอดคลองระหวางการออกแบบสวนหลังคาตามตํารา
ทางวิชาการกบัการออกแบบสวนหลังคาของอาคารในสถานที่จริงในพื้นที่กรุงเทพมหานคร และ
สรุปสาเหตุของความสอดคลองและความแตกตางทีเ่กิดขึ้น    
 2)   เพื่อวิเคราะหการเปลี่ยนแปลง (Changing) ดานการออกแบบสวนหลงัคาบนอาคาร
ในพืน้ทีก่รุงเทพมหานคร และสรุปสาเหตุของการเปลีย่นแปลงที่เกิดขึน้ 
 3)   เพื่อวิเคราะหหาปจจยั (Factors) ที่เปนขอคํานงึตอการออกแบบสวนหลังคา 
 4)   เพื่อเสนอแนวทาง (Guidelines) การออกแบบสวนหลังคาที่เหมาะสมสําหรับพืน้ที่
กรุงเทพมหานครและเปนขอมูลเพื่อการวิจยัไปประยุกตใชหรือปรับใชกบัสวนหลังคาของอาคารใน
พื้นที่ทีม่ีสภาพทางภูมิศาสตรที่คลายคลงึกนัตอไป 
 
1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

1) ขอบเขตดานเนื้อหาที่ศกึษา 
เปนการศึกษาที่มุงเนนดานการออกแบบกอสรางสวนหลงัคาโดยแบงขอบเขตเพื่อ

การศึกษาเปน 4 เร่ือง 
 1.1)   การพิจารณาดานพื้นทีส่วน (Site consideration) เปนการศึกษาดานพืน้ที่เพื่อเปน
ขอมูลสําหรับพิจารณารองรบัการออกแบบ ไดแก การใชสอยของพืน้ที่สวนหลงัคา ภูมิอากาศและ
สภาพแวดลอมของพืน้ที่สวน หลักเกณฑอาคาร เทศบญัญัติความสงูของอาคารและการกาํหนด
ความปลอดภยัของพืน้ที่สวน  
 1.2)  การกอสรางสวนหลงัคา (Roof garden construction) เปนการศกึษาดานโครงสราง
การกอสรางสวนหลังคาแตละชั้นในงานพืน้นุม  ไดแก พืน้หลงัคา วัสดุกันน้ําซึม แผนกันทะลุ ฉนวน 
แผนคอนกรีตกันทะลุ ระบบระบายน้ํา แผนใยกรองดนิ ดินปลกู และวัสดุปดผิว (เดชา บุญค้ํา, 
2540: 2-6 ) 
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 1.3)   องคประกอบงานออกแบบ (Design elements) เปนการวิเคราะหถงึองคประกอบที่
สําคัญตางๆ ของสวนหลงัคา ไดแก พืชพันธุ กระบะตนไม พืน้ทางเดิน งานแสงสวาง ประติมากรรม   
บอน้ํา และสาธารณูปโภค  
 1.4)   การบํารุงรักษา (Maintenance) เปนการวิเคราะหถงึระบบชลประทาน การสราง
ความสมบูรณแกดิน   งานบาํรุงรักษาดานอื่นๆ และศูนยกลางงานบาํรุงรักษา  
 2.)   ขอบเขตดานพื้นทีศ่กึษา 
 เปนการศึกษาการออกแบบกอสรางสวนหลังคาในสถานที่จริงของอาคารสามแหงคือ 
 2.1)   สวนหลงัคาของอาคารโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ  
          ชวงเวลากอสรางสวนป พ.ศ. 2532-2533  
          ขนาดพืน้ที่สวนหลังคาประมาณ 2,600 ตารางเมตร 
          ที่ตั้ง : ส่ีแยกราชประสงค จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
 2.2)   สวนหลงัคาของอาคารโรงแรมเชอราตัน แกรนด สุขุมวิท            
          ชวงเวลากอสรางสวนป พ.ศ. 2538-2539 
                     ขนาดพืน้ที่สวนหลงัคาประมาณ 1,800 ตารางเมตร 
                     ที่ตั้ง : ถนนสุขุมวิท 12  จงัหวัดกรุงเทพมหานคร 
 2.3)   สวนหลงัคาของอาคารโรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส)         
          ขนาดพืน้ที่สวนหลังคาประมาณ 5,200 ตารางเมตร 
          ชวงเวลากอสรางสวนป พ.ศ. 2544-2545 
          ที่ตั้ง : ถนนวิทย ุ จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
 อาคารทัง้สามถูกเลือกเปนกรณีศึกษาเพื่อเปนอาคารตัวแทนในการศึกษานี ้เนื่องจาก 
 1)   เปนอาคารประเภทโรงแรมที่มีการใชงานเหมือนกนัและอยูในพืน้ที่กรุงเทพมหานคร 
 2)   การกอสรางของอาคารทั้งสามดําเนนิการในระยะเวลาทีห่างเทาๆกัน  
 3)   เปนอาคารที่เจาของโครงการมเีจตนาใหมีสวนหลงัคาตั้งแตเร่ิมการออกแบบโครงการ
       และเปนสวนที่ยงัไมเคยมีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงรูปแบบมากอน 
 4)   อาคารไดรับการออกแบบสวนหลังคาจากผูเกีย่วของหลกั คือ ภูมสิถาปนิก สถาปนิก 
       วิศวกรโครงสรางและวศิวกรงานระบบ 
 5)   ขนาดของสวนหลังคามขีนาดเกนิหนึง่ไรซึ่งคอนขางใหญมากพอตอการศึกษา 
 6)   เปนสวนหลังคาทีม่ีทัง้พืน้นุม (Softscape) และพื้นดาดแข็ง (Hardscape) 
 7)   สวนหลังคามีองคประกอบทางกายภาพที่เดนชัด ไดแก พืชพันธุ กระบะตนไม ทั้งแบบ
       ยกสงู (Raised bed) และบอหลุมปลกู (Depress planter)  พื้นทางเดิน งานแสงสวาง  
       และบอน้าํ เปนตน 



 5

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 1)   เปนขอมูลเบื้องตนดานการเปลี่ยนแปลงของสวนหลงัคาในกรุงเทพมหานคร ชวงป
พุทธศกัราช 2532 – 2545 รวมถงึสาเหตุทีท่ําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง และบทสรุปของการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น สําหรับใชเปรียบเทยีบอางองิตอการออกแบบสวนหลังคาในอนาคตทีม่ีการ
เปลี่ยนแปลงตามยุคสมัยตลอดเวลา  
 2)   ไดปจจัยที่เปนขอคํานงึตอการออกแบบและการกอสรางสวนหลงัคา 
 3)   เปนการเพิ่มพนูขอมูลดานแนวทางการออกแบบกอสรางสวนหลงัคาที่เหมาะสม
สําหรับอาคารในพืน้ทีก่รุงเทพมหานครโดยเฉพาะหรือพืน้ทีท่ี่มีลักษณะใกลเคียง แกภูมิสถาปนกิ 
สถาปนิก วิศวกร เจาของโครงการและนักศึกษาทั้งภาควิชาภูมิสถาปตยกรรมและสถาปตยกรรม
ศาสตรตลอดจนผูทีม่ีความสนใจงานสวนหลังคาเพื่อการนําแนวทางนีไ้ปใชกับการปฏิบัติงานจรงิ 
 4)   งานวิจยันีถ้ือไดวาเปนการเริ่มตนงานวิจัยดานการออกแบบกอสรางสวนหลังคาครั้ง
แรกในประเทศไทยซึ่งจะเปนขอมูลตอการศึกษาเพื่อพฒันาตอไป 
 
1.5 ระเบียบวิธีการศึกษา 
 1)   ศึกษารวบรวมแนวทางการออกแบบกอสรางสวนหลังคาจากเอกสารและการทบทวน
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ  
 2)   ทําการสํารวจเบื้องตนโดยการสังเกตการณอาคารที่มีสวนหลังคาที่มีองคประกอบทาง
กายภาพเดนชดั ไดแก พืชพนัธุ  ภาชนะปลูกทัง้แบบยกสูง (Raised bed) และบอหลุมปลูก 
(Depress planter)  พื้นทางเดิน งานแสงสวาง และงานที่มีน้าํเปนองคประกอบ ตลอดจนเปน
อาคารประเภทโรงแรมเหมอืนกนัอยูในพืน้ทีก่รุงเทพมหานครทีม่ีการกอสรางในระยะเวลาทีห่าง
เทาๆกนั เพื่อเลือกใชเปนสวนหลงัคาตัวอยางตอการศึกษานี้สามแหงคือ สวนหลังคาของอาคาร
โรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ โรงแรมเชอราตัน แกรนด สุขุมวทิ และโรงแรมคอนราด (ออลซีซัน
เพลส)    
 3)   สํารวจลงในรายละเอียดภาคสนามของสวนหลงัคาที่เลือกศึกษาทั้งสามแหงตาม
ขอบเขตดานเนื้อหาของแนวทางการออกแบบกอสรางสวนหลงัคาจากเอกสารและการทบทวน
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ ดวยวิธีการจดบันทึก การถายภาพและการสเก็ตภาพรายละเอียดของ
องคประกอบตางๆในงานสวนหลังคาเทาที่สามารถพึงสํารวจได 
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 4)   สัมภาษณผูมีสวนเกี่ยวของในกลุมผูเชีย่วชาญเฉพาะ (Professionally-Based)2 ของ
งานสวนหลงัคาทัง้สามแหงคอื ผูออกแบบสวนหลังคาหรอืภูมิสถาปนกิ ผูรับเหมางานสวนหลังคา 
โดยการสัมภาษณตามขอบเขตดานเนื้อหาของแนวทางการออกแบบกอสรางสวนหลงัคาจาก
เอกสารและการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 5)   สํารวจเกบ็รายละเอียดภาคสนามของสวนหลงัคาทีเ่ลือกศึกษาทัง้สามแหงอีกครั้ง 
หลังจากไดขอมูลเพิ่มเติมจากการสัมภาษณผูออกแบบและผูรับเหมาสวนหลังคา 
 6)   วิเคราะหเปรียบเทียบขอมูลเพื่อหาความสอดคลองกันและความแตกตางกนัของแนว
ทางการออกแบบกอสรางสวนหลงัคาระหวางสวนหลังคาที่เลือกศึกษากับวรรณกรรมที่เกีย่วของ 
และเหตุของความสอดอดคลองและความแตกตางทีเ่กิดขึ้น  
 7)   วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงการออกแบบกอสรางสวนหลังคาที่เลือกศึกษาทั้งสามแหง 
และเหตุของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 
 8)   นําผลการวิเคราะหที่ไดมาสรุปหาแนวทางการออกแบบสวนหลังคา (Guidelines for 
Roof garden design) สําหรับอาคารในพืน้ทีก่รุงเทพมหานครหรือพืน้ที่ที่มีลักษณะใกลเคียง และ
วิเคราะหหาปจจัยที่เปนขอคํานึงตอการออกแบบสวนหลังคา 
 9)   สรุปผลการวิเคราะหขอมูลทั้งหมด รวมทั้งจัดทําขอเสนอแนะสาํหรับงานวิจัยใน
อนาคต 
 
 

                                                           
2   Richard C.Smardon,James F. Palmer and John P. Felleman. Foundation for Visual Project Analysis. (USA.: John Wiley & Son ltd.,1986). 



บทที่ 2 
วรรณกรรมและการศึกษาที่เกี่ยวของ 

 
 การศึกษาการออกแบบสวนหลังคาในพืน้ที่กรุงเทพมหานครนี้เปนการศึกษาโดยใชแนว 
ความคิดการออกแบบสวนหลังคาจากวรรณกรรมและการศึกษาที่เกีย่วของ (Literature Review) 
รวบรวมและจดัหมวดหมู ซึง่สามารถสรุปสรางประเด็นเพือ่ใชวิเคราะหเปรียบเทียบกบัสวนหลังคา
ของอาคารกรณีศึกษาที่อยูในพืน้ทีก่รุงเทพมหานคร เพือ่ใชหาปจจยัที่มีผลตอการออกแบบและ
แนวทางการออกแบบ สามารถแยกประเดน็หลกัได 4 เร่ืองคือ 
 
2.1  การพิจารณาดานพื้นที่สวน  
2.1.1 การใชสอยของพืน้ที่สวน (The garden’s function of site) 
 การแบงพืน้ทีก่ารใชสอยของสวนหลงัคาควรจัดแบง พื้นที่พกัผอนแบบสงบ (Passive 
recreation) และพื้นทีพ่ักผอนแบบออกกาํลัง (Active recreation)  แยกเปนสัดสวนไมรบกวนกัน 
และควรหาจุดประสงคของสวนหลังคาใหชดัเจนวา ตองการใหเปนสวนประเภทสาธารณะ (Public 
garden) หรือสวนประเภทสวนตัว (Private garden) เพือ่ใหการออกแบบมีความสอดคลองตอการ
ใชงานคือ หากเปนสวนประเภทสาธารณะ ตองงายตอการเขาถงึเชื่อมตอกับสวนโถงสาธารณะของ
อาคาร แถวทางเดนิกวางเพยีงพอรองรับทัง้เด็ก ผูใหญ และผูนั่งเกาอีล้อ (Wheel-chair)  คือ ไม
ควรกวางนอยกวา 1.20 เมตรโดยประมาณ ทกุคนสามารถเขาไปใชงานได สวนสวนประเภท
สวนตัวหรือสวนปด (Closed garden) เปนสวนทีม่ีเจตนาการใชเฉพาะกลุม เชน ผูอยูอาศยั แขก
ของโรงแรม ผูจับจองหรือผูเชาอาคารเทานัน้ จงึตองจํากัดทางเขากับสวนโถงสาธารณะ มิให
บุคคลภายนอกเขามาปะปนได นอกจากนัน้ควรระบุในแบบกอสรางใหชัดเจนวา ตรงไหนเปน
ตําแหนงพืน้ดาดแข็ง (Hardscape) หรือสวนพื้นนุม (Softscape) เพื่อการคํานวณโครงสรางพืน้
ของวิศวกรโครงสรางไดคํานวณการรับน้าํหนักไดเพยีงพอ สวนหลงัคาตองสามารถปองกนัการกอ
อาชญากรรมได ควรมีการเฝาตรวจตราจากยามเปนอยางดี หรือการออกแบบพื้นทีใ่หมองเหน็ถึง
กันได (Visible space) และปราศจากพืน้ทีท่ี่กอใหเกิดมุมหลบซอนของพวกอาชญากร (Theodore 
Osmundson, 1999: 140-142)  ทางเขาเชื่อมระหวางอาคารและสวนหลังคาตองปองกนัฝนสาด
เขาอาคารและน้ําบนพื้นไมควรไหลยอนเขาภายในอาคาร ดวยการทาํระดับพืน้ที่ตางกนัหรือทํากนั
สาดบริเวณทางเขายื่นออกมาเพยีงพอตอการกนัฝน ภายในสวนหากมีการทาํระดับพื้นลดหลั่นตอง
คํานึงถึงผูใชทีน่ั่งเกาอี้ลอควรทําทางลาด (Ramp) สําหรับรถเข็นเสมอ (Tony Southard, 1971: 
261) 
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  การคํานงึถงึมมุมองเปนความสําคัญหนึ่ง เพื่อใหการใชสอยมีบรรยากาศและมมุมองที่ดี
โดยการกาํหนดมุมมองควรมีทั้งมุมมองจากภายในอาคารสูสวนหลังคา จากสวนหลังคาไปยังจดุ
สนใจอื่นๆภายในและภายนอกสวนหลังคา ดังนัน้จงึควรออกแบบสรางมมุมองและจุดสนใจ (View 
point) ใหกับสวนหลังคาเสมอ (David Stevens,1997: 38-39)  
          
2.1.2 ภูมิอากาศและสภาพแวดลอมของพื้นที่สวน (Climate and microclimate of site) 
 2.1.2.1)  แสงแดด (Sunlight) 
 แสงแดดมักไดจากทิศตะวนัออก ทิศตะวนัตก ทิศใต ซึ่งมีประโยชนตอการสังเคราะหแสง
ของพืช สวนทิศตะวนัออกเฉียงใตและทิศตะวันตกเฉียงใตเปนทิศไดรับแสงแดดมากที่สุดและรอน
ที่สุดในขณะทีท่ิศเหนือเปนทศิที่ไดมีแสงแดดไมมากและมีความรอนนอย การออกแบบตําแหนง
พื้นที่ในสวนหลังคาเพื่อการใชสอยจึงควรเปนดานที่มีรมเงาดี (TheodoreOsmundson,1999:143) 
สวนดานที่รอนจากแสงแดดอาจบรรเทาดวยตนไม    หรือการใชสิ่งประกอบบรเิวณ (Outdoor 
Furniture) เชน รมกาง กันสาด ซุมไมเลื้อย ที่สามารถปองกนัการเสือ่มสภาพของโตะ เกาอี ้มานัง่
และสามารถใหรมเงาได  การใชสนามหญา ไมพุม อิฐ  หินแผนหรือ คอนกรีตสีเขม จะชวยการลด
แสงจา (Glare) ได (Charles W. Harris & Nicholas T. Dine ,1995: 610/8) 
 2.1.2.2)  ลม (Wind) 
 ลมชวยใหเกิดความสบายแตหากเปนลมที่แรงเกนิจะกลายเปนตัวกอปญหาสรางความ
รําคาญตอการใชงาน ซึ่งสวนหลงัคามกัอยูที่สงูจึงมกัเกดิลมแรง จึงตองมีการลดแรงลมดวยการใช
แผงลดแรงลม (Windscreens) และแผงกันลม (Windbreaks) และสามารถทําหนาที่เปนราวกนั
ตกไดอีกดวย หากตองการเห็นวิวไดดีอาจใชแผงลดแรงลมนี้ดวยกระจกกนัลม (Glass screen) 
(Theodore Osmundson,1999: 144-145)   การออกแบบความสูงของแผงลดแรงลม หาก
ตองการบังลมในพืน้ที่ใชสอยในระยะ 10 หนวยความยาว ความสูงของแผงลดแรงลมจะตอง
มากกวา 1 หนวยความยาว (Tony Southard, 1971: 261) ตามรูปขางลาง 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 แสดงระยะการออกแบบความสูงของแผงลดแรงลม (Tony Southard, 1971: 261) 
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 การปองกนัแรงลมอาจใชตนไมชวยไดโดยการเลือกตนไมชนิดทีม่ีทรงพุมที่แนนเพยีงพอแต
ไมควรเลือกชนิดที่ใบใหญเปนแผนกวางเชน ใบกลวยพดั เพราะจะทําใหใบแตกเมื่อถูกลมแรงพัด ดู
ไมสวยงาม การปองกนัแรงลมตั้งแตตนสถาปนิกผูออกแบบอาคารควรมีความเขาใจข้ันพืน้ฐานของ
สวนหลังคาทีค่วรออกแบบอาคารใหมีลกัษณะไมกอใหเกิดแรงลมมาก เชน การออกแบบอาคาร
ดวยการสรางแนวอาคารสูง (Tower) ขวางทิศทางลม ซึง่จะกอใหเกิดการกระทบและตีกลับของลม
กับอาคารสูง ทาํใหบริเวณดานลางของอาคารสงูนี้มลีมแรงมาก หากตองการมสีวนหลังคาควร
หลีกเลี่ยงการออกแบบในลกัษณะนี ้(Theodore Osmundson,1999: 145) 
    
 
    
 
     
               บริเวณพื้นที่สวนหลังคา                                                           
 
 

รูปที่ 2.2 แสดงการปะทะของลมกระทบอาคารสูง เปนผลใหเกิดลมแรงขึ้น 
บริเวณสวนหลังคาดานลาง (Theodore Osmundson, 1999: 145) 

 
2.1.3 หลักเกณฑอาคาร เทศบัญญัติความสูงของอาคารและการกําหนดความปลอดภัย 
(Building code, Height ordinances and Safety Restrictions of site) 
 การออกแบบอาคารหรือส่ิงกอสรางใด สิง่ที่ละเลยมิได คือ ความเขาใจกฎเกณฑของ          
พื้นที่ (Local Code) ซึ่งถกูเขียนตราไวเพื่อบังคับใชกาํกับอาคารหรอืส่ิงกอสรางในเมืองนัน้ เชน 
การกําหนดกฎเกณฑโดยเทศบาลเมือง (Municipalities) ดังนั้นเจาของโครงการและทีมงาน
ออกแบบตองตรวจสอบหลกัเกณฑของพืน้ที ่ (Local Code) นั้นอยางละเอียดกอนวา กฎเกณฑใด
มีผลตอการออกแบบสวนหลังคา ซึง่ความสูงของสวนหลังคาในบางพื้นที่อาจถูกคดิรวมไปกับเทศ
บัญญัติความสูงของอาคาร 
 การกําหนดความปลอดภัยของสวนหลงัคาโดยสวนใหญมักกําหนดดวยสิ่งกีดขวางปองกัน
อันตรายจากการพลัดตกลงมาจากสวนหลังคา ซึ่งคาความสงูมาตรฐานกาํหนดไวทีม่ากกวา 1.07 
เมตรขึ้นไป ดวยราวลูกกรง (Railings) กําแพงบงัหนา (Parapets) หรือส่ิงกีดขวาง (Blockages) 
โดยลูกกรงตองไมสามารถใหเด็กเล็กลอดผานออกไปได และโครงสรางมัน่คงแข็งแรง (Theodore 
Osmundson,1999: 148-150) 
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2.2  การกอสรางสวนหลังคา  
 Charles W. Harris, Nicholas T. Dine (1995) และ Theodore Osmundson (1999) ได
อธิบายสอดคลองกันวาหลกัการเบื้องตนของการกอสรางสวนหลังคาคือหลังคาตองมีความมัน่คง
แข็งแรง (integrity) และตองปองกนัน้ําซมึ (waterproofing) ดังนัน้ลกัษณะการกอสรางสวนหลงัคา
จึงมีความแตกตางกับสวนระดับพื้นดนิทัว่ไปคือ การมีชั้น (Layer) ขององคประกอบทีท่ําหนาที่
แตกตางกนัหลายชัน้ซึ่งสามารถแบงเปน 9 ชั้นหลัก ประกอบดวย  
 
  9 
   8 
   7 
   6 
   5 
   4 
   3 
   2 
   1 

 
 
รูปที่ 2.3 แสดงองคประกอบแตละชั้นของโครงสรางสวนหลังคา (Theodore Osmundson, 1999: 153) 

 
2.2.1  พื้นหลงัคาคอนกรีต (Concrete slab) 
 พื้นหลังคาคอนกรีตเปนสวนที่ใชรองรับน้าํหนกัทัง้หมดของสวนหลงัคา ตามหลักการ
อาคารควรมีการคํานวณทางวิศวกรรมโครงสรางเพื่อรองรับสวนหลังคาไวแตตนกอนกอสราง โดย
ปกติอาคารทัว่ไปที่ไมมีสวนหลังคาหรือไมตองรับน้ําหนกัอะไรเปนพเิศษ มักสามารถรองรับน้ําหนัก
ที่ 200-400 กิโลกรัม/ตารางเมตร (ยอดเยี่ยม เทพธรานนท, 2521:144) แตหากเปนอาคารที่
ตองการมีสวนหลังคา การรบัน้ําหนกัของพื้นสวนตองอยูที่ 1,220 ถึง 1,465  กิโลกรัม/ตารางเมตร
หรือมากกวานัน้ ซึง่เปนน้ําหนกัที่เหมาะสมตอการรับน้ําหนกัสวนหลังคาและการออกแบบก็ทาํได
งาย สําหรับพืน้สวนหลงัคาสามารถแบงไดเปนดังนี ้
 1) หลงัคาคอนกรีตอัดแรงสําเร็จรูป (pre-cast concrete or prefab concrete) เหมาะ
สําหรับการกอสรางหลงัคาทีเ่รงดวน แตมีขอเสียคือหากการฉาบผวิพื้นไมสนิทและการกนัซึมไมดี
จะมีผลตอการรั่วของน้ํามาก 
 2)  หลงัคาคอนกรีตหลอกับที่ (site-cast concrete) ซึ่งมีชื่อที่เรียกวา พื้นคอนกรีต        
เสริมเหล็ก (Reinforce concrete) มีหลายชนิด ไดแก 
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  2.1) พื้นคอนกรีตเสริมเหลก็ประเภทเสาและคาน (Reinforce concrete Post 
and Lintel)  เปนพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กทีน่ิยมสาํหรับงานพื้นสวนหลงัคามาก มีความ 
สามารถในการรับน้ําหนักทีด่ีโดยอาศัยการถายน้ําหนกัของพื้นกระจายแรงลงสูคานและสูเสา
ตามลําดับ แตการกอสรางใชเวลายาวนานกวาแบบคอนกรีตอัดแรงสําเร็จรูป 
  2.2) พืน้คอนกรีตเสริมเหลก็ประเภทพืน้ไรคาน (Flat slab) เปนพื้นคอนกรีตเสริม
เหล็กที่สามารถรับน้ําหนกัไดมากคานสามารถมีความลึกไดนอยกวาสองแบบแรกแตพื้นมีความ
หนามากขึ้น ปองกันการซึมไดดี ราคากอสรางคอนขางสงู  
  2.3) พื้นคอนกรีตเสริมเหลก็ประเภทพืน้แรงดึง (Post-tension) เปนพืน้คอนกรีต
เสริมเหล็กที่สามารถรับน้ําหนักไดมากเปนพื้นไมมีคานรองรับเพราะใชแผนพืน้เปนตวัรับน้ําหนัก
ทั้งหมด ปองกนัการซมึไดดีแตการเจาะชองตองทาํการเจาะตั้งแตหลอแผนพื้น ไมสามารถเจาะชอง
ที่พืน้ทหีลงัไดเพราะจะมีผลตอการรับน้ําหนักของโครงสรางพืน้ มีราคากอสรางสูง 
 การกอสรางสวนหลังคาผูออกแบบสวนควรไดรับขอมูลดานการรับน้ําหนกัของโครงสราง
จากวิศวกรโครงสรางกอน คอื น้ําหนกัตายตัว (Dead load)3 เบื้องตนทีอ่นุญาตไดและสวนเพิ่มเติม
อ่ืนๆ ตองผานการรับรองไดวารับน้าํหนกัไดจริง และน้ําหนกัจร (Live load) เบื้องตนที่สามารถ
รองรับน้ําหนกัได ซึ่งอาคารบางแหงหากสามารถรับน้ําหนักไดนอย การออกแบบตองปรับเปลี่ยน
การออกแบบเชน การใชพืน้ทาสีและพืน้ปูกระเบื้องแทนพืน้ทีม่ีดินปลูกตนไมซึ่งมนี้ําหนกัมากกวา 
ตนไมที่เลือกใชควรเปนตนขนาดกลางลงมาหรือไมพุม ควรปลูกใสในกระถางตนไม ระบบ
ชลประทานควรใชแบบน้ําหยด (drip irrigation) เพื่อมิใหหลงัคาตองรับน้ําหนกัน้าํเพิ่มมากขึ้น  
การจัดวางตําแหนงตนไมขนาดใหญหรือวัตถุประติมากรรมขนาดใหญ ควรตั้งตรงตําแหนงจุด
ศูนยกลางเสาที่รองรับพืน้สวนหลงัคาเพื่อสามารถถายแรงลงสูโครงสรางดานลางอยางมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด (Charles W. Harris & Nicholas T. Dine ,1995: 610/7) 
  
2.2.2  วัสดุกนัน้ําซึม (Waterproof membranes) 
 วัสดุกันน้ําซมึเปนผืนผวิชัน้ทีสํ่าคัญที่สุดทีม่ีหนาที่ปองกนัน้าํจากสวนหลังคาซึมเขาสู
ภายในอาคารโดยมีขอกําหนดที่สําคัญคือ ตองมีความทนทาน สามารถตานการกระแทกจากเครือ่ง
ไมเครื่องมือ หรืออุปกรณตางๆไดดี ไมฉีกขาดหรือเปอยงาย     ปองกนัการแทรกซึมของรากพืชและ 

                                                           
3  น้ําหนกัตายตวั (Dead load) คือ สิ่งทีเ่ปนน้ําหนักถาวร ไดแก โครงสรางหลังคา (roof structure) สวนประกอบที่มีน้ําหนักถาวร (permanent functional       
elements) กันซึม (waterproofing) ฉนวน (insulation) โครงสรางเอือ้ประโยชน (utility structure) อุปกรณทางเทคนคิ (mechanical equipment) เชน   
ventilation pump or fan, air conditioning equipment สวนน้ําหนักจร (live load) คือ สิ่งที่เปนน้ําหนักชั่วคราว ไดแก ผูจับจองอาคาร (human occupants) 
เครื่องตกแตง (furnishing) อุปกรณบํารุงรักษา  (maintenance equipment) 
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น้ําไดเปนอยางดี มีอายกุารใชงานยาวนาน ปองกันรังสีอัลตราไวโอเลต ทนสภาพการแปรเปลี่ยน
ของอุณหภูมิและชั้นบรรยากาศ (atmospheric) ยืดหยุนทนทานตอการเคลื่อนของจุดรอยตอของ
โครงสรางอาคาร (construction joints) ทนตอการทําลายของแมลงและสิ่งมชีีวิตขนาดเลก็ 
(Theodore Osmundson,1999:157) 
 วัสดุกันน้ําซมึสามารถแบงเปน 3 ประเภท คือ 
 1)  วัสดุกันน้าํซึมแบบบิลทอัพ (Built – up Roofs)  เกิดขึ้นในชวงสงครามโลกครั้งที ่2 เปน
รูปแบบเกาทีน่ยิมใชกนัมากเมื่อ 60 ปกอน มีลักษณะเปนแอสฟลทแผนบางซอนกันเหมือนแซนวิช 
แตปจจุบันถูกปรับเปลี่ยนเปนใยแกว (Glass fiber) แทนซึง่สามารถทนทานตอการสึกกรอนได
ดีกวา ปจจุบนัยังคงมกีารใชอยูแตไมคอยเปนทีน่ิยมนกั 
 2)  วัสดุกนัน้าํซึมแบบแผน (Single-ply Roof Membranes)  ชวงหลงัสงครามโลกครั้งที่ 2 
เร่ิมมีการใชรูปแบบนี้ ลักษณะเปนแผนยางหรือแผนพลาสติกสังเคราะห โดยมนัมคีวามสามารถใน
การปองกนัการทะลุทะลวงของรากพืชไดดี มีความทนทานมากกวาแบบบิลทอัพ และความลาด
เอียงสามารถลาดเอียงไดนอยกวาคือ นอยที่สุดที่ 0.5 เซนติเมตร/ฟตุ และไมจําเปนตองมีแผนกัน
ทะลุ (Protective board)  ก็ได นอกจากนั้นการดูแลตรวจสอบสามารถทําไดงาย สามารถปองกนั
การเสื่อมสภาพจากรังสีอัลตราไวโอเลตปองกนัการติดหนึบกับโครงสรางหลังคาที่มผีลใหการตรวจ 
สอบที่ลําบากขึ้น ตลอดจนมีศักยภาพที่ปองกันการรั่วซมึไดดี  
 3)  วัสดุกันน้าํซึมแบบเหลว (Fluid-applied Membranes)  ถูกพฒันามาจากแบบแผน 
(Single-ply membranes) นํามาทาํเปนของเหลวแบบรอนหรือของเหลวแบบเยน็จากนั้นใชวิธพีน 
(spray) หรือทา(paint) และใชลูกกลิง้กลิง้เกลี่ยใหเรียบ รูปแบบนี้จะขจัดปญหาในเรื่องของรอยตอ 
(joints) หรือพื้นที่ทียุ่งยากซิกแซก และสามารถขจัดปญหาการซึมของน้ําเขารอยเชื่อมระหวางตัว
กันซึมนี้กับโครงสรางที่เปนแนวตั้ง (vertical structures) หรือมุม (corners) เชน กระถางตนไม 
(raised planter beds) และขอบของวัสดุกันซึมนี้จะถูกผนกึติดแนนเปนอยางดีกบัสวนผนังของ
กระถางตนไม  
 
2.2.3  แผนกันทะลุ (Protection board) 
 แผนกันทะลุเปนวัสดุปองกนัวัสดุกนัน้ําซมึจากความเสยีหายระหวางการกอสรางจาก 
เครื่องไมเครื่องมือสวน อุปกรณซอมแซม และปองกนัการแทรกทะลุของรากพืช (Invasive roots) สู
ชั้นวัสดุกนัน้ําซึมที่จะมีผลกระทบใหน้ําซมึลงดานลางไดมากขึ้นเกิดการรั่วลงพืน้ชั้นลาง การติดตั้ง
วางบนวัสดุกนัซึม วัสดุที่ใชเปนแผนกันทะลนุี้ควรมีความแข็งแกรงทนทาน เดิมเมื่อกอนมกีารใช
แผนใยหนิ (asbestos sheet) แตเนื่องจากมีผลกระทบตอสุขภาพ วัสดุนี้จงึไมถูกใช  ทวีปยุโรปจึง
ปรับเปลี่ยนการใชเปนวัสดุฟลมโพลียูรีเทน (Polyurethane film) แทนหนาประมาณ 8 มิลลิเมตร 
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ซึ่งพบวามีประสิทธิภาพดีกวาแผนกนัทะลนุี้วางอยูเหนือวัสดุกันน้ําซมึซึ่งไมยึดติดแนนกับวัสดุกนั
น้ําซึมเพื่อสามารถถอดออกซอมแซมได (Theodore Osmundson,1999:161) 
 
2.2.4  ฉนวน (Insulation) 
 หลังคาเปนสวนแรกที่ไดรับความรอน ซึ่งพลังงานความรอนมักเคลื่อนที่จากที่รอนกวาไปสู
ที่เยน็กวา โดยชวงฤดูรอน ฉนวนจะเปนตัวทําหนาที่กดีขวางการเคลื่อนตัวของความรอนภายนอก 
อาคารที่มีอุณหภูมิสูงกวาเขาสูพืน้ที่ภายในอาคารที่มีอุณหภูมิต่ํากวา ทําใหสามารถชวยประหยดั
พลังงานของเครื่องทําความเย็น ในขณะเดียวกนัฤดหูนาวก็จะเปนฉนวนปองกันความรอนภายใน
อาคารออกสูภายนอกอาคาร ทําใหอาคารอบอุนประหยัดพลงังานของเครื่องทําความรอน ซึง่ความ
หนาของชัน้ฉนวนที่ดีควรอยู 5.0 เซนติเมตรขึ้นไป เปนพวกโฟมโพลสีไตรีน (Polystyrene foam) มี
น้ําหนกัเบา ขนาดของแผนประมาณ 1.20-2.50 เมตร ซึ่งเปนขนาดทีง่ายตอการจัดการตัดไดลงตัว 
มีคุณสมบัติสามารถตอตานความชืน้และมีความแข็งแรงไมบิดงองาย  
(Theodore Osmundson,1999:161-162) 
  
 2.2.5 แผนคอนกรีตกันทะลุ (Concrete protective slab) 
 แผนคอนกรีตกันทะลุมหีนาที่เปนตวัขวางกั้นปองกันวัสดุของชั้นระบายน้ําเชน เศษหินเศษ
อิฐ เขามาปนกับวัสดุชั้นลางซึง่อาจมีผลใหวัสดุชั้นลางฉีกขาดเสียหายได และปองกนัการแทรก
ทะลุของรากพชืสูชั้นวัสดุกันน้ําซึมที่จะมีผลกระทบใหน้าํซึมลงดานลางไดมากขึ้นเกิดการรั่วลงพืน้
ชั้นลาง แผนคอนกรีตกันทะลุนี้มักหลอใหเปนผิวเรียบหนาประมาณ 6.5-10.0 เซนติเมตร มีความ
ลาดเอียง (slope) เล็กนอยประมาณ 2 เซนติเมตร/เมตร เพื่อการระบายน้ําสามารถไหลไปยังจุด
ระบายน้ํา (drainage) จุดเดียวไมกระจายไปทั่วพื้นที่ ผิวคอนกรีตพวกนี้อาจมกีารแตกราวหากโดน
การเปลี่ยนแปลงของอุณหภมูิตลอดเวลาระหวางความรอนและความเย็น แตเนื่องจากแผนคอน 
กรีตกันทะลุนีม้ักถูกปกคลุมดวยวัสดุอ่ืนๆอีกที่อยูชัน้บนตอไป เชน ดนิปลูก เศษพชืและตนพืช ทํา
ใหคอนกรีตสวนนี้ไมไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูม ิ
(Theodore Osmundson,1999:162) 
 
2.2.6  ระบบระบายน้าํ (Drainage) 
 ระบบระบายน้าํมีหนาที่รองรับการระบายน้าํของพืน้ที่สวนเปนชั้นที่อยูเหนือระดับแผน
คอนกรีตกันทะลุโดยคุณสมบัติที่จําเปนตอการระบายน้าํคือ ควรมีลักษณะเปนรูพรุนจาํนวนมาก  
เปนชองวางทีส่ามารถใหน้าํไหลผานถึงกัน สามารถรองรับน้ําหนักของวัสดุชัน้บนไดดีคือ ดินปลูก  
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ภายในระบบระบายน้ําสามารถปองกนัการอุดตันจากเศษดินเศษพืชไดที่จะมีผลใหน้ําขังไม
สามารถระบายลงสูทอระบายน้ําได (Theodore Osmundson,1999:165-169) 
 ระบบระบายน้าํมักใชทอเจาะเปนรูพรุนโดยรอบวางในแนวระนาบยาวตลอดแนว ปลาย
ดานหนึง่หรือทั้งสองปลายเชื่อมตอกับหวัทอระบายน้าํ (Primary drain) ซึ่งมักนิยมใชแบบหัวโดม 
(dome drain) ทอในแนวระนาบนี้จะวางตัวกระจายไปดานขางเปนกางปลา (Lateral drain) เพือ่
ชวยเพิ่มการระบายน้ําใหทัว่พื้นที่ไดดียิ่งขึน้ โดยทอระบายน้ําดานขางกางปลานี้ตองคลุมรอบดวย
แผนใยกรองดนิเพื่อปองกนัผงดินหลุดเขาไปในทอระบายน้ําและเกิดการอุดตันได การวางแนวทอ
ของระบบนี้มกัวางตัวอยูใตชั้นระบายน้าํและใตดินปลูก (Charles W. Harris & Nicholas T. 
Dine ,1995: 610/3) 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.4 แสดงรูปตัดทอระบายน้ําดานขางแบบกางปลา (Lateral drain) 
(Charles W. Harris & Nicholas T. Dine ,1995: 610/3) 

 
 การระบายน้าํมีสวนประกอบแบงเปน 2 สวนคือ  

2.2.6.1)  ชั้นระบายน้ํา (Drainage medium) 
 เปนชัน้ของวัสดุที่ทาํหนาที่ระบายน้ําประกอบดวย กอนกรวด เศษหนิแตก แตปจจุบันเริ่มมี
การผลิตวัสดุระบายน้ําสงัเคราะหที่เรียกวากลาสเซลล (Grass-cell) ทําจากพลาสติกโครงสราง
เหมือนรวงผึง้ (honeycomb) เปนตารางหลุมหกมุมหกเหลีย่มเชื่อมกันเปนแผนสี่เหลีย่มจตัุรัส 
ความยาวตอหนึง่แผนคือ 30.5x30.5 เซนตเิมตร โดยคุณสมบัติของกลาสเซลลที่ดคีือ แข็งแรง ไม
เปราะแตกงาย สามารถรับน้ําหนกัจากดานบน เชน ดนิ ตนไม คน อุปกรณอ่ืนๆไดดี มีน้ําหนกัที่เบา 
การติดตั้งและตัดตอทําไดงาย สะดวก รวดเร็ว ปองกันรังสีอัลตราไวโอเลต มีประสิทธิภาพในการ
ระบายน้ําสงู 
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รูปที่ 2.5 แสดงแผงพลาสติกระบายน้ําสังเคราะห แบบรวงผึ้ง (honeycomb) 
(Theodore Osmundson,1999: 165)  

  
 2.2.6.2)  ชองทอระบายน้าํ (Drains) 
 ทําหนาทีเ่ปนชองระบายน้าํลงสูพืน้ชั้นลางมีหลายรูปแบบแบงได คือ 
  1) ชองทอกลม (Round drain หรือ Deck drain) มีลักษณะเปนตะแกรง (Grill) 
ผิวบนและดานขางเปนรูโดยรอบซึ่งน้าํจะสามารถไหลลงสูตะแกรงไดทั้งดานบนและดานขาง
โดยรอบของตะแกรง การจดัวางตาํแหนงฝาตะแกรงควรเรียบเสมอกบัผิวบนของชัน้ระบายน้าํและ
คลุมดวยแผนใยกรองดิน เหมาะสาํหรับตองการระบายน้ําที่เร็ว 
  2) ชองทอแบบโดม (Dome drain) มีลักษณะเปนโดม รอบๆผิวเปนรูพรุน ระบบนี้
สามารถปองกนัการอุดตันจากใบไมหรือเศษซากไมได เพราะความสูงนนูเปนโดม ทําใหน้ํายงัคง
ไหลเขาดานขางได ระบบนี้มักไมนิยมใชกับพืน้ผิวทางเดิน เพราะโดมทีนู่นขึน้มาอาจทําใหเดิน
สะดุด การใชงานสามารถเขาไปใชกับชั้นระบายน้ํา (Drainage medium) แตตองคลุมหัวโดมดวย
แผนใยกรองดนิ (Filter fabric) อีกชั้นหนึง่เพื่อปองกนัการไหลเขาของดินปลูกที่อาจเลด็ลอดได 
  3) ชองทอแบบแบนราบ (Flat-topped drain) เปนระบบที่มีรูพรุนดานบนดาน
เดียว มักใชรวมกับพื้นผวิทางเดนิ (pavement) เหมาะกับพื้นที่ตองการความราบเรียบ ไมเปน
อุปสรรคตอการเดินหรือวิง่ ระบบนี้สามารถใชไดทั้งบนผวิพืน้ดาดแข็ง (Hardscape) และพื้นดนินุม 
(Softscape) ซึ่งหากใชกบัการระบายน้ําในพืน้ดินนุม ผิวบนของฝาทอตองเรียบเสมอกับผิวบนของ
ชั้นระบายน้าํดานลางและคลุมดวยแผนใยกรองดิน  
  4) ชองทอรางน้ํา (Channel drain หรือ Strip drain) ระบบนี้ทาํงานรวมกบัพืน้
คอนกรีตหรือพื้นทางเดิน โดยอยูในระดบัเรียบเสมอกบัพื้นดาดแข็ง (Pavement) เปนรางน้าํฝงยาว
ตลอดแนวของพืน้ ฝาเปดออกทําความสะอาดไดดีมีทั้งฝาตะแกรงพลาสติก ฝาตะแกรงโลหะ ฝา
คอนกรีต และฝาหนิธรรมชาติ 
 
2.2.7 แผนใยกรองดิน (Filter fabric) 
 เปนผืนผาใยสงัเคราะหทับอยูบนสวนชัน้ระบายน้ํา  โดยแผนใยกรองนี้จะมีรูพรุนขนาดเล็ก
มากทําหนาทีใ่หน้าํไหลผานแตสามารถปองกันเศษผงเศษดินที่จะไหลผานเขาไปในชั้นระบายน้าํได 
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ทําใหปราศจากการอุดตันของชั้นระบายน้าํและทอระบายน้ําจากเศษดนิ คุณสมบัตทิี่ดีของแผนใย
กรองดินคือ น้ําหนกัเบา ตอตานรังสีอัลตราไวโอเลตไดดี มีความคงทนแข็งแรงไมฉีกขาดงายจาก
การรับน้ําหนักของดินปลูก ไมเนาเปอยงายจากการเปลีย่นแปลงของอุณหภูมิและความชืน้ ติดตั้ง
งาย  แผนใยกรองที่นยิมถกูนํามาใช เชน  แผนเอ็นกาเดรน (Enkadrain)  ทําจากเสนดายพลาสตกิ
สังเคราะหหยาบๆที่เปนฝอยเสนเลก็ หรือแผนจีโอเทค (Geotech)  มีลักษณะเปนแผนคลายขนม
กระยาสาด ประกอบดวยเม็ดโพลีสไตรีนแผกวาง เชื่อมเปนแผนดวยกาวแอสฟลทขนาดประมาณ 
1.20x1.20 เมตร เปนตน (Theodore Osmundson,1999: 165-166) 
 
2.2.8  ดินปลูก (Planting media) 
 ดินปลูกเปนแหลงใหพืชไดยดึเกาะและเปนแหลงธาตุอาหารเพื่อการเจริญเติบโตของพืช 
ซึ่งดินปลูกที่เหมาะสมกับงานสวนหลังคาควรมีคุณลักษณะคือ แข็งแรงทนทาน น้าํหนักไมมากเกิน 
มีความสามารถในการระบายน้ําไดดีมีความชื้นแตไมเปยก ยึดธาตุอาหารไดดี ดินปลูกมีหลายชนิด
มีทั้งมาจากธรรมชาติเชน ดินรวนดนิเหนยีวธรรมชาติ ดนิแบบนี้มกัมนี้าํหนักมากและมีการอุมน้ํา
สูงซึ่งจะมีผลเสียคือทําใหหลังคาของสวนตองรับน้ําหนกัมากขึน้ สวนดินปลูกทีม่าจากการ 
สังเคราะหมักมีราคาคอนขางสูงแตไดรับการพัฒนาใหมคีุณสมบัติที่ดีขึ้นคือ มีรูพรุนขนาดเลก็มาก
ที่อากาศถายเทไดดี สามารถดูดซับน้ําและรักษาน้ําไวดีแตไมอุมน้าํมากเกนิ ปราศจากการเนา
เปอย มีความแข็ง รากพืชยดึเกาะได น้าํหนกัเบา ไมรวมตัวเปนกอน สามารถเกบ็สารอาหารเพื่อ
หลอเลี้ยงตนไมไดดีขึ้น  ชนิดของดินปลกูสังเคราะหไดแก หินชนวนไลกา (Leca) ดินเม็ดไดอ
โทแมซเอิรท (Diatomaceous earth) ดินไอโซไลท (Isolite)  เพอรไลท (Perlite)  เวอรมิคูไลท 
(Vermiculite)  เทคโนฟลอร (Technoflor) (Theodore Osmundson,1999: 170-179)  
 นอกจากดินปลูกสังเคราะหแบบเม็ดแลว ดินปลกูสังเคราะหที่ถูกนาํมาใชกับสวนหลังคา
ยังไดพัฒนาเปนแผนหรือกอนโฟมชนิดพเิศษ ซึ่งบางครั้งถูกนาํมาใชเปนฉนวนกนัความรอน ทํา
หนาที่คลายเปนแผนโฟมซบัน้ําสาํหรับการเติบโตของพืชทีม่ีคุณสมบัติคือ น้ําหนักเบา เก็บธาตุ
อาหารไดเหมอืนดินธรรมชาติ มีความสามารถอุมน้าํอยางพอเหมาะ งายตอการถือและตัดเปน
รูปรางตางๆ แผนหนึ่งจะมนี้าํหนักเพียง 11.5 กิโลกรัม ปกคลุมพืน้ที่ได 1.62 ตารางเมตร  เหมาะใช
กับการปลูกพชืประเภทไมพุม เชน ดินปลกูกรอแดน (Grodan planting medium) 
 ดินปลูกเปนวสัดุหนึง่ทีก่อใหเกิดปญหาการเพิ่มน้ําหนักตอโครงสรางพื้นหลังคา การแกไข
ที่เปนทีน่ิยมคอื การแทนที่เนื้อดินปลูกดวยการใชแผนสไตโรโฟม (Styrofoam slabs) ซึ่งมีน้าํหนกั
เทียบกับดินปลูกจะเบากวามากแตวัสดุนี้ไมใชวัสดุทีท่ําหนาที่แทนดนิปลูกเพราะไมสามารถดูดซบั
ธาตุอาหารหรอืน้ําได โดยแผนที่ใชหนนุนีว้างอยูดานลางของกระถางปลูกและคลุมทับดวยดนิปลกู 
วิธีนีเ้หมาะสาํหรับใชในกรณีที่กระถางปลูกมีความลึกมากเกินความจําเปนทาํใหตองหนุนตนพืชให
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สูงขึ้นหรือการหนนุยกตนพืชใหสูงเปนเนินดินขึ้นมา ซึ่งตนไมที่ปลูกควรเปนเพียงตนไมขนาดกลาง
ลงมาหรือไมพุมและไมคลุมดิน โดยไมควรใชกับตนไมขนาดใหญเพราะรากพืชไมสามารถยึดเกาะ
ตัวแผนสไตโรโฟม (Styrofoam slabs) เพื่อการทรงตัวอยูได (Charles W. Harris & Nicholas T. 
Dine ,1995: 610/6-7) 
  
2.2.9  วัสดุปดผิว (Top dressing or mulch) 
                 ชั้นบนสุดของงานสวนหลังคาคือ วัสดุปดผิว โดยปกตมิักใหมีความหนาประมาณ 2.5 
เซนติเมตร ซึ่งสามารถเปนตัวปองกนัความรอน ความเย็นของอากาศได และเปนตัวชวยรักษา
ความชืน้ไวในดินปลูก ตลอดจนสามารถสรางความรูสกึดูเปนธรรมชาติมากขึน้ วัสดุปดผิวนี้มักเปน
พวกเปลือกไม หรือเศษใบไม หากนานวนัไปวัสดุปดผิวนี้จะมกีารเนาเปอยลงซึง่สามารถชดเชยการ
สูญเสียดินปลกูที่อยูชัน้ลางได ชั้นวัสดุปดผิวไมควรใชวัสดุที่มีความแข็งปราศจากการยอยสลาย 
เชน หินสหีรือกอนกรวด เปนตน เพราะมนัไมสามารถเปอยยอยกลายเปนวัสดุที่ไปแทนที่ดินปลูกได 
(Theodore Osmundson,1999: 180) 
  
2.3  องคประกอบงานออกแบบ 
2.3.1 พืชพันธุ (Plants and planting)  
 วัสดุพืชพันธุเปนองคประกอบที่สําคัญของงานสวนหลังคาที่สามารถสรางความประทับใจ
ใหกับสวน ซึง่อาจจะมีมากหรือนอยขึน้อยูกับการใชงาน สวนหลังคาควรสามารถรองรับพืชไดทกุ
กลุมไมวาเปน หญา พืชคลุมดิน ไมพุม และไมยืนตน ทั้งพืชตลอดป (perennials) และรายป 
(annuals)  โดยขอพิจารณาในการเลือกตนพืชมาปลูกคือ พืชที่นาํมาปลูกควรเลือกพืชที่มนี้ําหนกั
สอดคลองกับการรับน้ําหนักของโครงสรางพื้นหลังคา ความสงูของตนไมที่สูงสุด จุดสูงสุดของการ
แผขยายของใบไม กิง่ไม ขนาดรากพืช ความลึกของรากพชืในการชอนไชตองไมกระทบกระเทือน
กับตัวโครงสรางของอาคาร มีความทนทานตอภาวะแหงแลงและน้ําทวมขงั ชวงชวีิตของพืช
ยาวนาน การผสมผสานชนิดของพืชทีห่ลากหลายไมมีผลกระทบตอกัน งายตอการปลูกทดแทน 
สภาพแวดลอมและภูมิอากาศสัมพนัธกับความตองการของพืช การรวงของผลและใบพืชตองไม
กอใหเกิดความรําคาญตอการใชงานและไมกอความเสียหายตอพื้นสวน มีความสามารถตอการ
ยอมรับการตดัแตงรากพืชด ี เหลานี้ลวนเปนขอพิจารณาที่ตองใหความสําคัญเพราะตนพืชบนสวน
หลังคาอยูในพื้นที่ทีถู่กจาํกดัและอยูบนโครงสรางของอาคารซึ่งมีความแตกตางจากตนพืชที่ปลูกใน
พื้นดนิดานลางทัว่ไปที่สามารถเจริญเติบโตแผกิ่งกานไดมากกวา (David Stevens,1997: 88-95)  
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 ขนาดความกวางของทรงพุมตนไมมักมเีสนผานศูนยกลางที่ใกลเคียงกับการแผกระจาย
ของรากพืช ซึง่เปนขอพิจารณาถึงกระบะตนไมที่ใชปลูกพืชควรมีขนาดเทากับหรือมากกวาเสนผาน
ศูนยกลางของทรงพุมตนไม ขนาดทรงพุมตนไมที่ใหญมักเกิดปญหาเรื่องแรงลมที่มาปะทะกับ
ตนไมสงผลใหเกิดการโคนของตนไมกอความเสียหายตอสวนอืน่ๆของอาคารได ดังนัน้วธิีการเพือ่
ปองกนัการโคนลมของตนไมจากการตานลม อาจดวยวิธกีารยึดดวยทอนไมยึดลาํตนหรือการขงึ
ลวดสลิง สําหรับขนาดความสูงของตนไมที่เหมาะสมตอการปลูกบนสวนหลังคาคือ หากเปนตนไม
ขนาดเล็ก  (small trees) ควรมีความสูงอยูที่ประมาณ 3 -4.5 เมตร และหากเปนตนไมขนาดใหญ 
(large trees) ควรมีความสงูอยูที่ประมาณ 6 -7.6 เมตร (Theodore Osmundson,1999: 257-259) 

 
2.3.2 กระบะตนไม (Plant containers)  
 ไดแก กระถาง (Pots)  อางปลูก (Tubs) กระบะ (Boxes) และหลมุปลูก (Depressed 
planter) เหลานี้มกัถูกใชอยางแพรหลายบนดาดฟาและระเบียง แตการวางตําแหนงตองพึงระวัง
เร่ืองการรองรบัน้ําหนกัของโครงสรางหลงัคา (Theodore Osmundson,1999: 261-262) การ
เลือกใชกระบะตนไมควรเลอืกที่เปนวัสดุทนแดดทนฝนและควารอนความเย็นไดด ี เพราะอากาศ
บนสวนหลงัคามีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา กระบะมีความสามารถในการรกัษาความชืน้ของ
ดินปลูกไดดี การระบายน้าํภายในดี น้ําไมขังใหรากเนาแตไมแหงเร็วจนเกนิไป รองรับน้ําหนักของ
ดินปลูกและตนพืชไดด ีไมเปราะแตกราวงาย  มีความมั่นคงแข็งแรงถาวร สามารถรักษารูปรางและ
สีใหคงสภาพเดิม กระบะตนไมสามารถแบงรูปแบบที่นยิมใชไดคือ (Tony Southard, 1971: 7) 
แบบที่ 1 อางปลูก (Plant tub)  
 
 
 
 
 
 
แบบที่ 2 กระถางกอสูง (Raised planter) 
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แบบที่ 3 การยกเปนเนนิดิน (Earth berm) 
 
 
 
 
 
แบบที่ 4 บอหลุมปลูกทีพ่ื้น (Depressed planter) 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.6 แสดงรูปแบบตางๆของกระบะตนไมของสวนหลังคา (Tony Southard, 1971: 7) 
 
 ความกวางของกระบะตนไมควรมีระยะที่สามารถรองรับตนพืชแตละชนิดไดดีโดยเฉพาะ
สําหรับสวนหลังคา (A.S.L.A. Foundation ,1975: 506) ซึ่งสามารถแบงไดตามพืชแตละกลุมคือ 
 1)  กลุมไมพุมขนาดเล็ก (Small shrubs)        ควรมีความกวางประมาณ 0.45-0.60 เมตร 

2)  กลุมไมพุมขนาดกลาง (Medium shrubs) ควรมีความกวางประมาณ 0.75-0.96 เมตร 
3)  กลุมตนไมขนาดเล็ก (Small trees)           ควรมีความกวางประมาณ 1.20-1.80 เมตร 
4)  กลุมตนไมขนาดใหญ (Large trees)         ควรมีความกวางประมาณ 2.10-3.00 เมตร 

 ความลึกของหลุมกระบะตนไมควรมีระยะที่สามารถรองรับตนพืชแตละชนิดไดดี 
โดยเฉพาะสําหรับสวนหลงัคา (A.S.L.A. Foundation ,1975: 507) ซึ่งสามารถแบงไดตามพืชแต
ละกลุมคือ 
 1)  กลุมไมพุมขนาดเล็ก (Small shrubs)        ควรมีความลึกประมาณ 0.45-0.60 เมตร 
 2)  กลุมไมพุมขนาดกลาง (Medium shrubs) ควรมีความลึกประมาณ 0.60-0.75 เมตร 
 3)  กลุมตนไมขนาดเล็ก (Small trees)           ควรมีความลึกประมาณ 0.75-0.90 เมตร 
 4)  กลุมตนไมขนาดใหญ (Large trees)         ควรมีความลึกประมาณ 1.05-1.20 เมตร 
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2.3.3 พื้นทางเดนิ (Paving) 
 พื้นทางเดินของสวนหลงัคาจะมีทัง้ไดรับรมเงาจากตนไมและโดนแสงแดดเต็มที่ ดังนัน้การ
ใชวัสดุปูพืน้ จงึควรระวงัเรื่องการสะทอนกลับของแสงหรือการใชพื้นที่มีสีรุนแรงมาก เพราะมี
ผลกระทบทําใหเกิดความไมสบายตาจากการมองเหน็ พื้นทางเดินที่ดีควรมลัีกษณะเปนวสัดุ
แข็งแรงถาวร ดูแลรักษางาย พื้นทางเดินควรตองพจิารณาเรื่องน้าํหนักที่ควรเบา หากแผนพื้น
สามารถถอดออกเพื่อซอมแซมบํารุงรักษาไดจะดีมาก  ผิวพืน้ไมควรเปนมนัและลื่น ไมควรใชพื้นที่
มีผิวขรุขระมากเชน พื้นหินแมน้ํากลมเกลี้ยงหรือหนิลางขนาดใหญ เพราะเปนพืน้ที่เดินไม
สะดวกสบาย อาจเดินเตะสะดุดและยากตอการเคลื่อนยายพาหนะตางๆ เชน รถเขน็เด็ก (strollers) 
หรือรถเข็นคนพิการ (wheelchairs)  และอาจมีปญหาเรื่องการตัดหญาที่อาจชนโดนและการทาํ
ความสะอาดที่ลําบาก นอกจากนัน้การเลือกใชพื้นทางเดินสาํหรับงานสวนหลังคาตองคํานึงถึงการ
ขนยายขึ้นไปบนหลงัคาโดยเฉพาะเรื่องของขนาดของวสัดุที่ไมใหญเกินตอการขนขึ้นไปบนพืน้
หลังคา (Theodore Osmundson,1999: 266-267) 
 พื้นทางเดินมกัปูหรือฉาบบนโครงสรางพืน้หลงัคาแตบางครั้งใชระบบแผนพืน้วางบนขา
รองรับ (Pedestal Paving) ซึ่งเปนระบบสาํเร็จรูป (Prefabricated pedestals) มทีั้งเปนสี่เหลี่ยม
จัตุรัสและสี่เหลี่ยมผืนผา งายตอการเคลือ่นยายขนสงและซอมแซมทําความสะอาด นอกจากนัน้
สามารถปองกนัหลงัคาคอนกรีตถูกแสงแดดอันเปนผลใหเกิดการแตกราวได ชองตรงกลางระหวาง
แผนพืน้ปูกับผิวพืน้โครงสรางหลงัคาจะเปนชองโลงวางซึ่งกลายเปนชัน้ระบายน้าํทีส่ามารถระบาย
น้ําในชองตรงกลางนี้ไดดี ผวิพืน้โครงสรางหลงัคาตองทาํใหลาดเอยีงเพื่อการระบายน้ําที่ดีขึ้น การ
ติดตั้งไมควรวางขารองรับ (Pedestal paving) อยูติดดานบนของวสัดุกันน้าํซึม เพราะอาจทาํให
วัสดุกันน้ําซมึฉีกขาดได ควรขั้นดวยคอนกรีตกันทะล ุ (Charles W. Harris & Nicholas T. 
Dine ,1995: 610/4) 
 
 

 
 
 

 
รูปที่ 2.7 แสดงแผนพื้นวางบนขารองรับ (Pedestal) (Charles W. Harris & Nicholas T. Dine ,1995: 610/4)  
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2.3.4  งานแสงสวาง (Lighting) 
 แสงไฟเปนอุปกรณทําหนาทีใ่หแสงสวาง กําหนดทิศทาง สรางความเดนชัดใหกับ
ประติมากรรม และตนพืช ชวยตกแตงใหกบัตําแหนงการใชงานของสวนตางๆ ใหชัดเจนยิง่ขึ้นและ
สรางความปลอดภัย ปองกันอาชญากรรม โดยตําแหนงความสูงของดวงโคมสามารถจัดวางได
หลากหลายความสงู หากเปนดวงโคมทีอ่ยูระดับสูงสามารถสองกระจายไดทัว่ถึงด ี หากเปนดวง
โคมที่อยูระดบัเอวจะใหความสวางนอยลงแตสามารถสองสวางใชเนนแนวทางดนิ และหากเปน
ดวงโคมที่อยูระดับพื้นมักใชสองสวางเพื่อเนนความสนใจของวัตถหุรือตนไม และสรางบรรยากาศ
สลัวนาสนใจ (Tony Southard, 1971: 261) 
 งานระบบไฟฟาสําหรับสวนหลังคามักเปนปญหามากหากมิไดรับการออกแบบวางแผน
ตั้งแตตนกอนดําเนนิการกอสรางตัวอาคาร ดังนั้นการเดินสายไฟควรไดรับการวางแผนออกแบบ
กอนและดําเนนิการในชวงการกอสรางตวัอาคาร รวมถงึอุปกรณตางๆในงานระบบชลประทาน 
(irrigation system) ที่ตองกระทาํไปพรอมๆกัน เนื่องจากปองกันไมใหเกิดความสบัสนและปญหา
การเดินทอตางๆ ของระบบทอสายไฟและทอระบบชลประทาน การเดินสายไฟฟาของงานสอง
สวางมักวางสายไฟไปตามแนวทอระบายน้ําตามแนวริมขอบทางเดินเพื่องายตอการตรวจสอบ
ซอมแซม หรือวางแนวสายไฟไปตามขอบดานในของกระบะตนไมและเดินสายไฟฝงใตดินปลูก 
 การติดตั้งเสาไฟมักใชโครงเสาเหลก็ (Steel flange) เปนเสายึดโคมไฟกับพืน้หลงัคา การ
ยึดตองระวงัมใิหเกิดการกระทบกระเทือนตอวัสดุกันน้ําซมึ ซึง่การยดึของโครงเสาเหล็ก (Steel 
flange) นี้ควรยึดบนแผนคอนกรีตกันทะลุที่วางบนวัสดุกันน้าํซึม เพื่อปองกนัไมใหวัสดุกนัน้ําซมึ
เกิดรอยรั่วของน้าํได แตหากใชวิธีการยึดโครงเสาเหล็ก (Steel flange) กับโครงสรางพืน้หลังคา 
(Structure slab) ควรยึดตดิกันโดยใชสลักเกลียว (Bolts) และอุดรอยเชื่อม (Sealed) ผิวระหวาง
สลักเกลียว (Bolts) กับโครงสรางพื้นหลงัคา (Structure slab) ใหน้ําไมร่ัวซึม (Charles W. Harris 
& Nicholas T. Dine ,1995: 610/11-12) 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.8 แสดงการยึดโครงเสาเหล็ก (Steel flange) กับแผนคอนกรีตกันทะลุ (Concrete protection slab)  
ใชในกรณีที่เสาไมสูงและมีน้ําหนักไมมาก (Charles W. Harris & Nicholas T. Dine ,1995: 610/11) 
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รูปที่ 2.9 แสดงการยึดโครงเสาเหล็ก (Steel flange) ดวยสลักเกลียว  (Bolts) ที่ยึดเจาะผานทะลุถึง 
โครงสรางพื้น (Structure slab) ใชในกรณีที่เปนเสาสูง มีน้ําหนักมากและตองตานกระแสลม 

 (Charles W. Harris & Nicholas T. Dine ,1995: 610/12) 
 
2.3.5  งานประติมากรรม (Sculpture) 
 ประติมากรรมเปนอุปกรณตกแตงที่มีความสําคัญที่สวนหลังคาจะมีและเปนจุดเดน 
(Highlight) หรือจุดสนใจ (Focal point) ในทางปฏิบัติหากไดออกแบบจัดหาตําแหนงของ
ประติมากรรมกอนการกอสราง จะทําใหไมมีปญหาเรื่องการรับน้ําหนกั (Loading) ของโครงสราง
พื้น ซึ่งหากประติมากรรมมนี้ําหนกัทีม่าก ควรจัดวางในตําแหนงที่เปนแนวคานหรอืหัวเสาจะทําให
ประติมากรรมสามารถมีขนาดใหญไดตามความตองการ หรือการปรับเปล่ียนวัสดุทําประติมากรรม
จากวัสดุคอนกรีตหรือดินแทนดวยวัสดุเหล็กกลวง (Hollow metal) หรือพลาสติกเพื่อชวยลด
น้ําหนกั นอกจากนัน้การจดัวางตาํแหนงประติมากรรมขนาดใหญ ควรขอคําปรึกษาจากวิศวกร
โครงสรางกอน รูปแบบของงานประติมากรรมมีทั้งเปนแผนติดที่ผนงัและที่เสา ซึ่งอาจใชเปนแบบ
นูนต่าํหรือนนูสูง หรือการใชประติมากรรมลอยตัวทัง้นีข้ึ้นอยูกับความตองการของเจาของโครงการ
และแนวความคิดของผูออกแบบสวนหลังคานัน้  (Theodore Osmundson,1999: 271-272) 
 
2.3.6  บอน้ํา (Pond) 
 ขอพิจารณาทีส่ําคัญของการใชน้ําบนหลงัคาคือ  

1) น้ําหนกั (Weight) ของน้ําทีถู่กนาํขึ้นไปไวบนหลงัคา ตองมีการปรึกษากับวิศวกร
โครงสรางกอนวาโครงสรางสามารถรับน้ําหนกัน้าํไดเพียงไร 

2) ลมแรง (Strong winds) ที่มผีลตอการเคลื่อนไหวของน้าํ (Moving water) ทําใหวิถี
ของน้ําตก น้ําพุ เปลีย่นแนววิถีไมเปนไปตามที่ตองการ  

3) การรั่วซึมของน้ํา (Water leakage) ทีห่ามซึมลงสูพื้นชัน้ลาง 
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 การออกแบบบอน้ํามีแนวทางสาํคัญคือ น้ําควรมีการไหลเวียนที่ด ี อาจดวยระบบปมน้าํ 
(Pump water) แตน้ํามกัมีการระเหยออกจากระบบไหลเวียนของน้าํจึงตองมีทอตอเขากับระบบ
วาลวลกูลอย (Float Valve) คอยควบคุมระดับน้ําใหคงที่ตลอดเวลา ซึ่งน้าํจะไหลเขาบอหรือสระ
เมื่อน้ํามีระดับลดลง (Theodore Osmundson,1999: 273-275)  สวนการออกแบบรูปรางหนาตา
ของสระน้ํา ส่ิงทีพ่ึงระวังคือ การรั่วซึมของน้าํอันเกิดจากรอยตอจุดตางๆ ของมุมบอ โดยตองใสใจ
งานวัสดุกนัซมึมากเปนพิเศษทีห่ามขาดหรือเปนรองรอยใหเกิดการรั่วซึมของน้าํได การทาํบอน้ํา
หรือบอน้ําพุ ความลกึไมควรต่ํากวา 10 เซนติเมตร สวนความลึกของบอที่ระดับ 25-40  เซนติเมตร 
จะเปนความลกึที่มีผลตอมุมมองของน้ําที่ใหความรูสึกทีดู่ลึก ทาํใหบอน้าํของสวนหลังคาหลาย
แหงใชความลกึที่ระยะดังกลาว นอกจากนั้นการใชสีของผิวพื้นและผนังบอที่มีสีเขมหรือสีดํา จะ
เปนวธิีของการหลอกหรือปรับการรับรู (perception) วาเหมือนน้าํมีความลึกมาก ยังผลใหสามารถ
แกปญหาเรื่องการควบคุมความลกึของบอน้ําไดอีกทางหนึง่ (Charles W. Harris & Nicholas T. 
Dine ,1995: 610/13)  
 
2.3.7  สาธารณูปโภค (Utilities) 
 ไดแก งานไฟภายนอก อุปกรณดานเสียง มอเตอรงานน้ําพุ อุปกรณไฟฟา นาฬิกาอัตโนมัต ิ
ตัวควบคุมการทํางานระบบชลประทาน เปนตน ควรมีสวิทช และชองเชื่อมตอวงจรไฟฟา (Outlets) 
ที่มีความสามารถทนแดดทนฝนเปนอยางดี ปองกนัน้าํเขาที่จะทาํใหกระแสไฟฟาลดัวงจรหรือควร
อยูในตําแหนงที่ไมโดนน้ําฝน นอกจากนั้นควรมีจุดพวงสายโทรศัพท (Convenient jacks) ให
เพียงพอ และทํากลองชุมทางไฟฟา (Junction boxes) สําหรับรวมสายไฟฟาเปนจดุเดียวเพื่องาย
ตอการซอมแซมและบํารุงรักษา (Theodore Osmundson,1999: 276) 
 
2.4  การบํารุงรักษา 
2.4.1  ระบบชลประทาน (Irrigation system) 

ระบบชลประทานของสวนหลังคา ที่นิยมใชมี 2 ระบบ คือ 
 1) ระบบสเปรย (Spraying water system) 
 เปนระบบพนน้ําเปนละออง เชน สปริงเกลอร (Sprinkler irrigation) ซึ่งอาจมทีัง้ขอดี
ขอเสีย ขอดีคือพืชสามารถไดรับน้ําอยูตลอดเวลาได แตขอเสียคือการกระจายของละอองน้าํอาจไม
ทั่วถงึ หากการวางตําแหนงหวัสปริงเกลอรไมเพียงพอ การฝงทอระบบชลประทานสามารถเดนิฝง
ในชั้นดนิปลูก หรือเดินทออยูใตฝาเพดานชัน้ลางและทะลขุึ้นมาบนสวนหลังคาแตตองมีการปองกัน
การซึมอยางด ี  
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หญา พุมไม ไมดอก ตองไดรับการจัดสรรน้ําที่แตกตางกัน ข้ึนอยูกับชนิดของพืชทีต่องการ
ปริมาณน้าํไมเทากนั ดงันัน้ตําแหนงการจัดวางตองมีการวางแผนที่ด ี มิเชนนัน้จดุกึ่งกลางของ
ระบบมักจะแหงทําใหบริเวณนี้พืชไมไดรับน้ํา 
 2)  ระบบน้าํหยด (drip irrigation system) 
 เปนระบบที่ปลอยปริมาณน้าํทีละนอยดวยหัวปลอยน้าํ (Emitters หรือ Spray heads) ที่
ปลายขนาด 6.4 มิลลิเมตร เปนทอพลาสติกที่ปรับไดอยูเหนือระดับของราก ระบบนี้จะปลอยน้าํ
เปนจุดซึ่งน้าํจะกระจายไปรอบดานเหมือนผลแพร แตปญหาของระบบมักจะเกดิขึ้นกับการอดุตัน
ของหัวปลอยน้ํา (emitters) จากดนิทาํใหน้ําไมไหลและพืชตายในที่สุดหรือการถูกเหยียบย่าํจาก
เด็กและสัตวเลี้ยงทําใหหวัปลอยน้ํา (emitters) เสียหาย การฝงทอระบบนี้สามารถเดนิฝงในชั้นของ
วัสดุปลูกหรือช้ันดินปลกู หรือเดินทออยูใตฝาเพดานชัน้ลางและเดนิทะลุข้ึนมาบนสวนหลังคา แต
ตองมีการปองกันการซึมอยางดี   
 ระบบทั้งสองตองออกแบบใหดินไดรับน้ําเพียงพอ ซึ่งบางแหงใชระบบควบคุมโดยนาฬิกา
อิเล็คทริค (Electric clock) ของการใหน้าํตามเวลาที่ตั้งคาไว หรือใชระบบควบคุมความชืน้
อัตโนมัต ิ (moisture sensor) ที่สามารถควบคุมการปฏิบัติการใหน้าํดวยตัวมนัเองเมื่อดินปลูกเริม่
มีความชืน้ต่ํา ระบบชลประทานทัง้สองขางตนเปนทีน่ิยมใชโดยทัว่ไป แตมีระบบชลประทาน
สําเร็จรูปที่ใชกับงานสวนหลังคาโดยเฉพาะ (Theodore Osmundson,1999: 180 -184) คือ  
 ระบบออพติมา (Optima System) เปนระบบชลประทานควบคุมใหน้าํดวยตวัเอง การ
บํารุงดินและระบบระบายน้าํอยูในตวัเดียวกัน น้าํจะมกีารหมนุเวียนการใชไปมาอยางตอเนื่อง น้ํา
ที่ถูกเก็บไวในถังเก็บน้าํบนหลังคาจะซึมผานขึ้นมาถึงชั้นดินปลกูทีละนอยและไหลยอนกลับลงดาน 
ลาง บงัคับควบคุมดวยทอน้าํลน (Overflow standpipes) ถาหากน้าํไมพออันเกิดจากการขาดฝน 
ระบบจะทาํงานอัตโนมัติใหน้ําอยูในระดับที่เหมาะสมจากการตอทอเขากับทอน้าํของอาคาร ระบบ
นี้สามารถแกไขการลดลงของดินและขอบกพรองจากการเปลี่ยนสถานภาพของดินได เนื่องจากมี
การผสมธาตุอาหาร (Nutrients) ในน้าํเอาไวแลว  
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 2.10 แสดงรูปตัดของระบบออพติมา (Optima system) ที่รักษาระดับน้ําอยางถาวรดวยระบบจายน้ํา
อัตโนมัติสรางความชุมชื้นใหแกดินปลูกตลอดเวลา (Theodore Osmundson,1999: 182) 
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ระบบซินโค (ZinCo System) เปนระบบใหน้าํอัตโนมัต ิ ระบบนี้ใชการรักษาน้าํไวดวยถงั
พลาสติกซึง่อยูดานลาง การรักษาน้าํไวนีส้ามารถเก็บในชวงระยะเวลานานได เปนระบบทีท่ําใหน้าํ
ไหลผานไดหลายทิศทาง ดวยการเจาะรูทีถ่ังพลาสติก และน้ําจะซึมข้ึนมาที่ดินปลกู  ดินปลูกจะถกู
ผสมดวยธาตอุาหาร อากาศ น้ํา เขาดวยกันในสัดสวนที่สงเสริมตอการเติบโตของพืช และนาํมา
วางบนแผนใยกรองดินที่มีรูพรุนขนาดเล็กที่ซึมผานไดเฉพาะน้ําเทานัน้ เมื่อดินมีความชื้นลดลงน้าํ
จากดานลางจะซึมข้ึนมาทีละนอยหมนุเวยีนกนัไป ทาํใหไมตองดูแลรักษามาก 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.11 แสดงรูปตัดชั้นของระบบซินโค (ZinCo system) ซึ่งน้ําจะซึมผานทีละนอยออกจาก 

ถังพลาสติกดานลาง ที่เจาะรูไวเขาสูชั้นดินปลูก (Theodore Osmundson,1999: 183) 
 
 ระบบชลประทานสําหรับกระถางตนไมที่วางบนพืน้สวนหลังคามักใชระบบหยดน้ําและใช
สายยางฉีดซึง่ปจจุบันมกีารพัฒนาใหสามารถใหน้ําดวยระบบอัตโนมตัิคือ                                                             
 ระบบโมนาแพลนท (Mona plant system) (MPS) เปนระบบที่เพิม่กลองเก็บน้ํา 
(reservoir) วางไวในกระถางตนไม ดานบนของกลองเกบ็น้ํานี้จะเปนรูพรุนที่เปนตวัใหน้าํภายในซมึ
ขึ้นมาเพื่อใหดนิชุมช้ืนโดยมทีอตอกับกลองเก็บน้ําเพื่อเตมิน้ําลงไปไดในเวลาที่ดนิปลูกในกระถาง
แหง และมีตัวควบคุมเพื่อรักษาระดับความชื้นของดนิไมใหเปยกหรือแหงจนเกนิไป 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.12 แสดงระบบโมนาแพลนท (Mona plant system) (Theodore Osmundson,1999: 263) 
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 กระถางบรรจุน้ําสาํเร็จรูป (Container watering system) หรือที่เรียกวาซีเครดซีรีสแพลนท
เตอร (Seacrest series planter) เปนระบบที่ผนงัของภาชนะปลกูมลีักษณะเปนสองชั้นตรงกลาง
กลวง (Hollow wall) ซึ่งมนี้ําบรรจุไวภายใน และมีทออยูขางใตเดนิเชื่อมข้ึนมาบนกระถางเพือ่ไว
สําหรับเติมน้ําได เมื่อดินเริ่มแหงจะมีระบบควบคุมความชื้นอัตโนมัต ิ (Moisture sensor) เปนตัว
ควบคุมไมใหดินแหง จะทาํงานโดยปลอยน้ําออกมาทลีะนอยเพื่อใหดินชุมจากนัน้ระบบจะปดเอง
อัตโนมัติ การเติมน้ําใชเวลา 2 ถึง 4 อาทิตยจึงคอยเตมิน้ําใหม (Theodore Osmundson,1999: 
263) 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.13 แสดงกระถางระบบบรรจุน้ํา (Container Watering System) (Theodore Osmundson,1999: 263) 
 
2.4.2 การสรางความสมบูรณแกดิน (Fertilization) 
 การสรางความสมบูรณใหแกดินทีน่ิยมมากที่สุดคือ การใสปุยลงในดนิปลกูดวยวิธีโรย
บริเวณรากฝอยของพืช (Theodore Osmundson,1999: 288) ซึ่งการทํางานของปุยมีทัง้แบบดูด
ซึมเร็ว (Fast-action) ที่ใชวธิีดูดซึมดวยน้าํที่ผสมกับธาตุอาหารโดยทาํหนาที่สรางความสมดุลของ
คา pH ของดิน รูปแบบนีจ้ะอยูในรูปของเม็ดกลม (pellet) หรือของเหลว และแบบดูดซึมทีละนอย 
(Slow-release fertilizer) ซึ่งสารอาหารจะถูกปลดปลอยทีละชาๆ เปนระบบที่ใชไดทั้งพืชปลูกใหม
และพืชที่ปลูกมานาน การใสปุยแบบดูดซึมทีละนอยนีไ้มทําใหพืชตองปรับตัวกะทนัหนัจงึทาํใหไม
เปนอันตรายตอพืช รูปแบบนี้มีลักษณะเปนเม็ดกลมแหง (dry pellet)  
 นอกจากการใหปุยดวยการโรยแลว ปจจุบนัการใหปุยถกูพัฒนาใหทาํงานดวยตัวเอง 
นั่นคือ การใสปุยแบบอัตโนมัติ (Automatic Fertilization) เปนการประยุกตจากการใหปุยแบบ
เหลว โดยทํางานดวยเครื่องมือกล (Mechanical equipment) ที่เปนระบบการฉีดพนอัตโนมตัิ 
(automatically injecting) ใชรวมกับทอของระบบสปริงเกลอร (Sprinkler system) ระบบการใส
ปุยแบบอัตโนมัตินี้สามารถทํางานไดในปริมาณที่มากและมีขอดีในการลงทนุเพียงครั้งเดียวแตไม
ตองเสียคาแรงงานมากมายกับการใหปุยแกพืช (Theodore Osmundson,1999: 289-290) 
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รูปที่ 2.14 แสดงเครื่องกลระบบการใสปุยแบบอัตโนมัติ (Theodore Osmundson,1999: 289) 
 

การสรางความสมบูรณแกดินอีกวธิีที่เปนการใชประโยชนจากธรรมชาติที่ไมตองลงทนุมาก 
นั่นคือ การใชไสเดือนดิน (Earthworms) ซึ่งเปนอกีวธิีหนึ่งในการเสรมิประสิทธิภาพของดิน แตดนิที่
ใชตองไมใชดินเหนียว หรือดินทรายแข็งจนเกนิไปซึ่งไสเดือนไมสามารถอยูได การชอนไชทะลุผาน
ดินของไสเดือนดินนี้ ชวยใหดินเกิดการรวนซยุขึ้นจากโพรงรูของดิน ทําใหน้าํและรากพชืแทรกซมึ
ไดสะดวก เปนผลใหพืชงอกงามดี  
 
2.4.3 งานบํารุงรักษาดานอื่นๆ (Other maintenance chors) 
 นอกจากการใหน้าํแกพชืและการใหปุยหรอืการสรางความอุดมสมบูรณแกพืชแลว งาน
บํารุงรักษาที่ขาดไมไดและตองมีการตรวจสอบอยูสม่ําเสมอ  ไดแก งานตัดแตงราก การตัดแตง
หญาของสนามหญา การควบคุมวัชพืชและสัตวรบกวน การตัดเล็มพืชและแตงใหสวยงาม การทํา
ความสะอาดทั้งผลและใบพืช  การทําความสะอาดอปุกรณตางๆ รวมถึงพืน้ทางเดิน ประติมากรรม 
บอน้ํา เปนตน และการเติมวสัดุปดผิว (Mulch) เชน ฟาง ใบไม และวัสดุอ่ืนๆที่ใชคลุมดินรอบตนไม 
มีความสาํคัญที่จะชวยปองกันการเติบโตของวัชพืช รวมถึงการตรวจสอบการัว่ซมึของน้าํบริเวณ
รอยเชื่อมระหวางชองทอของงานระบบตางๆกับโครงสรางพื้นคอนกรตีที่รองรับพืน้สวนหลังคา และ
รอยราวที่อาจเกิดขึ้นกับพื้นสวน (Charles W. Harris & Nicholas T. Dine ,1995: 610/14) 
 
2.4.4  ศูนยกลางงานบํารุงรักษา (Maintenance center)  
 เปนจุดเก็บอุปกรณตางๆ เชน ภาชนะสาํหรับปลูกตนพชื ถังบรรจุปุย ดินปลูก  เศษพืช 
และอุปกรณเครื่องมือที่ใชดแูลสวน  รวมทั้งภาชนะหรือหองเก็บขยะชัว่คราว โรงปลกูอนุบาล และ
เปนพืน้ที่สํานกังานสําหรับคนสวนและหวัหนาผูดูแลสวน บริเวณนี้ควรมีตําแหนงพวงสายโทรศพัท 
ที่ตั้งศูนยกลางนี้ควรอยูในตาํแหนงที่มิดชดิ มทีางเขาสําหรับคนสวนโดยเฉพาะ การใชสอยและ
เสนทางสัญจรไมปะปนกับพืน้ที่ของแขกหรอืผูมาใชบริการ (Theodore Osmundson,1999: 291) 



 28

2.5  สรุปแนวความคิดการออกแบบสวนหลังคาจากวรรณกรรมเกี่ยวของ 
2.5.1 การพิจารณาดานพืน้ที่สวน 
 การออกแบบควรคํานึงถึงความสะดวกสบายของแขกผูใชสวนเปนหลกัและสามารถ
ปองกนัสิ่งที่กอความรําคาญตอการใชงานไมวาจะเปนแสงแดด ลม โดยสวนควรถูกออกแบบใหมี
การแบงพืน้ทีก่ารใชสอยที่ไมรบกวนกันระหวางพืน้ทีพ่กัผอนแบบสงบ พื้นทีพ่ักผอนแบบออกกาํลัง 
และพื้นที่สวนงานบํารุงรักษา ในขณะเดยีวกนัพืน้ที่สวนสามารถสรางความปลอดภัยจากอุบัติเหตุ
และอาชญากรรมได  รวมถึงการสรางมมุมองที่ดีใหกบัสวนหลังคาที่สามารถใชความงามของเสน
ขอบฟา (Skyline) มาสรางจุดสนใจได นอกจากนัน้หากพื้นทีน่ั้นมีหลักเกณฑขอบัญญัติตางๆ
กําหนดไว ตองพิจารณาประกอบรวมดวย  
 
2.5.2 การกอสรางสวนหลงัคา 
 หลักเบื้องตนของงานสวนหลงัคาที่แตกตางจากสวนพื้นดนิทัว่ไปคือ สิ่งรองรับสวนนั่นคือ
พื้นหลังคาที่ตองมีความมัน่คงแข็งแรง ปองกนัการซมึของน้าํไดดีและมีชั้นตางๆขององคประกอบ
งานสวนหลงัคาทีท่ําหนาที่แตกตางกนั ไดแก  พื้นหลงัคาคอนกรีตสามารถรองรับน้ําหนกัสวนไดดี
ทั้งน้ําหนกัตายตัว (Dead load) และน้ําหนกัจร (live load)  วัสดุกนัน้าํซึมปองกนัการซมึของน้าํที่
ใชในระบบชลประทาน น้าํฝน และน้าํในบอน้าํลงสูพืน้หลงัคาไดดี  แผนกันทะลทุําหนาทีป่องกัน
การฉีกขาดของวัสดุกนัน้าํซมึและชวยรองรับฉนวนดานบน  ฉนวนชวยประหยัดพลังงานไฟฟาของ
เครื่องปรับอากาศเพราะชวยขวางการเคลื่อนตัวของอณุหภูมิภายในอาคารและสวนหลงัคาซึง่อยู
ภายนอกอาคาร แผนคอนกรีตกันทะลทุี่มคีวามแข็งแรงไมแตกหักราวงายสามารถปองกันการแทรก
ทะลุของรากพชืไดดี ปองกนัการกระแทกจากวัสดุของชัน้ระบายน้าํดานบน เชน เศษหนิ เศษอฐิ 
รวมทัง้เพื่อเปนแผนชวยปรบัความลาดสําหรับการระบายน้าํไหลไปยงัจุดเดียว ชั้นระบบระบายน้ํา
มีประสิทธิภาพไมกอใหเกิดการขังของน้ําบนหลงัคาอนัทําใหเกิดน้ําหนักที่มากขึ้นบนหลงัคา แผน
ใยกรองดินมีความสามารถใหน้าํไหลผานไดดีแตกั้นผงดินไมใหไหลผานได ดินปลกูสามารถปลกู
ตนพืชใหเจริญเติบโตไดดี น้ําไมขัง และหากดนิปลูกมนี้ําหนกัเบาและสามารถใหรากพชืยึดเกาะได
จะยิ่งมีประสิทธิภาพดี และวสัดุปดผิวสามารถชวยรักษาความชืน้ใหกบัดินปลูก 
 
2.5.3 องคประกอบงานออกแบบ 
 ไดแก  พืชพันธุควรคํานงึถงึเรื่องการปะทะกับแรงลมบนอาคารประกอบดวย รวมถงึขนาด
และน้ําหนกัทีไ่มกอความเสยีหายตอโครงสรางอาคาร ตลอดจนรากพชืที่ไมสามารถทําลาย
โครงสรางพื้นหลังคาได  กระบะตนไมมีความสามารถรองรับน้ําหนักของดินไดดีไมพังทลาย และมี
ขนาดสอดคลองกับขนาดตนพืช  พื้นทางเดินไมแตกหักงายไมสรางความรําคาญตอการใชงานเชน 
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การจาของพืน้จากแสงแดด  งานแสงสวางใหความสวางเพียงพอและปลอดภัยจากการใชงาน  
งานประติมากรรมจัดวางในตําแหนงทีม่ีมมุมองเห็นไดดแีละไมกอใหเกิดความเสยีหายตอ
โครงสรางหลังคาและตัวประติมากรรมเอง  บอน้าํปราศจากการรั่วซึมทีม่ีประสิทธิภาพสูง และงาน
สาธารณูปโภคควรเตรียมพรอมครบทุกระบบและไดรับการวางแผนเดินระบบจากวิศวกรงานระบบ
ตั้งแตตนกอนการกอสราง 
 
2.5.4 การบํารุงรักษา 
 ไดแก ระบบชลประทานสามารถใหน้ําแกพืชโดยอาจใชแรงงานคนหรือใชระบบอัตโนมัติ 
แตตองใหไดรับน้ําอยางทัว่ถึง การสรางความสมบูรณแกดินที่ตองไดรับการดูแลอยางสม่ําเสมอไม
วาจะเปนการใหปุยและการพรวนดนิ รวมทั้งการตัดแตงรากพืชมิใหชอนไชถึงโครงสรางพื้นหลังคา
และควรมีศูนยกลางงานบาํรุงรักษาที่เปนจุดรวมทุกระบบในงานสวนหลังคามาเปนที่จุดเดียวเพื่อ
งายตอการควบคุมดูแล 
 
 จากประเดน็ตางๆที่สรุปขางตนนี้จะไดนํามาใชเพื่อเปนแนวในการศึกษานี ้ ตอการสํารวจ
ในสถานที่จริง การสัมภาษณผูมีสวนเกี่ยวของในงานสวนหลังคา และใชเปนแนวเพื่อการวิเคราะห
ทั้งการวิเคราะหเปรียบเทียบกับการออกแบบสวนหลังคาของอาคารในสถานที่จริงในพืน้ทีก่รุงเทพฯ 
วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงและหาปจจัยที่เปนขอคํานงึตอการออกแบบสวนหลังคาตลอดจน
วิเคราะหหาแนวทางการออกแบบสวนหลงัคาทีเ่หมาะสมสําหรับพื้นทีก่รุงเทพมหานครและพื้นทีท่ี่
มีลักษณะภูมศิาสตรที่คลายคลึงกนัตอไป 
 



บทที่ 3 
ลักษณะทางกายภาพของสวนหลังคาของอาคารที่เลือกเปนกรณีศึกษา 

 
 การศึกษาการออกแบบสวนหลังคาในกรงุเทพมหานคร ไดเลือกอาคารที่มีสวนหลังคาอยู
ในพืน้ทีก่รุงเทพมหานครเปนกรณีศึกษา เนื่องจากสามารถนําไปวเิคราะหเพื่อหาแนวทางการออก 
แบบสวนหลังคาสําหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครและรอบปริมณฑลหรือพื้นที่ทีม่ีลักษณะภูมิศาสตร
ใกลเคียงกนัโดยอาคารที่เลอืกใชเปนกรณีศึกษาไดแก สวนหลงัคาของโรงแรมแกรนด ไฮแอท 
เอราวัณ สวนหลังคาของโรงแรมเชอราตัน แกรนด สขุุมวิท และสวนหลังคาของโรงแรมคอนราด 
(ออลซีซันเพลส) โดยอาคารทั้งสามถกูเลือกเปนกรณีศึกษาเนื่องจาก เปนอาคารประเภทโรงแรมทีม่ี
การใชงานเหมือนกนัและอยูในพืน้ที่กรุงเทพมหานคร การกอสรางของอาคารทั้งสามดําเนินการใน
ระยะเวลาทีห่างเทาๆกนั เปนอาคารที่เจาของโครงการมีเจตนาใหมีสวนหลังคาตั้งแตเร่ิมการออก 
แบบโครงการ เปนสวนหลังคาที่ยงัไมเคยไดปรับปรุงเปลี่ยนแปลงรูปแบบมากอน อาคารไดรับการ
ออกแบบสวนหลังคาจากผูเกี่ยวของหลัก คือ ภูมิสถาปนิก สถาปนกิ วิศวกรโครงสรางและวิศวกร
งานระบบ ขนาดสวนหลงัคามีขนาดเกนิหนึ่งไรซึ่งคอนขางใหญมากพอตอการศึกษา สวนหลงัคาที่
มีทั้งพืน้นุม (Softscape) และพื้นดาดแข็ง (Hardscape)    ตลอดจนมอีงคประกอบทางกายภาพที่
เดนชัด ไดแก พืชพนัธุ กระบะตนไม ทัง้แบบยกสูงและบอหลุมปลูก พืน้ทางเดนิ งานแสงสวาง และ
บอน้ํา เปนตน 
 
3.1  สวนหลังคาโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ 
เจาของโครงการ :                แกรนด ไฮแอท เอราวัณ   
ที่ตั้ง :                              สี่แยกราชประสงค จังหวดักรุงเทพมหานคร 
ขนาดพืน้ทีป่ระมาณ :             2,600 ตารางเมตร 
ชวงเวลากอสรางสวน :           พ.ศ. 2532-2533 
ภูมิสถาปนกิ :                    บริษทั ดีเอสบี แอสโซซิเอทส จาํกัด   
ออกแบบโดย :                   คุณวีระพันธ ไพศาลนันท (ผูใหสัมภาษณ) 
ที่ปรึกษาผูรับเหมางานสวน :  บริษัท ดเีอสบี แอสโซซิเอทส จํากัด  
ดูแลโดย :                         คุณวีระพันธ ไพศาลนันท (ผูใหสัมภาษณ) 
อาคารประกอบดวย :           อาคารสูง (Tower) จํานวน 1 อาคาร โดยมีสวนฐานอาคาร  
          (Podium)  ซึ่งดานบนฐานอาคารทาํเปนสวนหลงัคาตามรูปที ่3.1  
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รูปที่ 3.1 แสดงตัวอาคารโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ 
 
3.1.1 ลักษณะทางกายภาพดานพื้นที่ 
3.1.1.1 การใชสอยของสวน  
 ลักษณะสวนจดัใหมีพืน้ทีพ่ักผอนแบบสงบ เชน ทีน่ัง่ ที่นอนพักผอน และพื้นทีพ่ักผอนแบบ
ออกกําลงั เชน สระวายน้ํา ลูวิ่ง แยกออกจากกันดวยการจัดโซนเปนกลุมๆของการใชงานแตละ
ประเภทใหมีระยะหางกนัไมรบกวนกัน พื้นสวนมทีั้งพื้นดาดแข็งและพื้นนุม  สวนเปนลักษณะสวน
ประเภทสวนตัวทีห่ามบุคคลภายนอกเขาโดยมีเจาหนาทีแ่ละพนกังานตอนรับคอยสอดสองดูแล
ความปลอดภยับริเวณทางเขาและบริเวณพื้นที่สวน ประตูทางเขาสวนมี 2 ทาง โดยทางหนึง่ไดรับ
การสอดสองดแูลเปนอยางดแีตประตูอีกฝงไมไดมีการควบคุมซ่ึงบุคคลภายนอกที่ไมเกี่ยวของหรือ
ไมใชแขกของโรงแรมสามารถเขาใชงานได เพราะทางเขาบริเวณนี้อยูฝงดานบริเวณงานบํารุงรักษา
และอยูใกลลฟิตข้ึนลงจากชั้นลางสุดทาํใหบริเวณนี้เปนจุดบกพรองที่ทาํใหเกิดความไมปลอดภัยได 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.2 แสดงบรรยากาศภายในของสวนหลังคาของโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ 
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 การกําหนดมมุมองไดมุมมองทัง้ภายในและภายนอกของสวน เพราะอาคารโดยรอบของ
สวนเปนอาคารที่ไมนาเกลียดและตองการใหเหน็ความงามเสนขอบฟาของเมืองกรุงเทพฯ ประตู
ทางเขาถงึกวาง 2.50 เมตร เพียงพอตอการเปนทางเขาสาํหรับพืน้ที่สาธารณะ ประตทูางเขาที่เชื่อม
ระหวางภายในอาคารและสวนหลังคาสามารถปองกันน้ําฝนบนพืน้ของสวนไมใหไหลยอนเขา
ภายในอาคารดวยการทํารองน้าํกัน้ระหวางพืน้ภายนอกและภายใน รองน้าํนี้เปนรองเปดไมมีฝาปด
อาจทาํใหเดนิสะดุด และมีรองลึกเพียง 1 เซนติเมตร กวาง 5 เซนติเมตร ไมเพียงพอตอการรองรับ
น้ําที่มาก ทําใหเวลาฝนตกหนักน้ําฝนจะไหลเขาภายในอาคาร บริเวณประตูทางเขาสวนดานบนไม
มีกันสาดปกคลุม ทาํใหฝนสามารถสาดเขาบริเวณประตทูางเขาและน้าํไหลยอนเขาภายในอาคาร 
 
3.1.1.2 ภูมิอากาศและสภาพแวดลอม  
 3.1.1.2.1)  แสงแดด  
 เนื่องจากตวัอาคารสวนที่เปนอาคารสงู (Tower) อยูฝงทางดานทิศใตในขณะที่สวนหลังคา
อยูทางดานทศิเหนอืแตสามารถไดรับแสงแดดจากทิศตะวันออกและตะวนัตก ตนพืชจึงสามารถ
ไดรับแสงแดดไดเปนอยางดี มีการบรรเทาแสงแดดดวยรมเงาจากตนไมและศาลานั่งในบางจุด แต
พื้นที่สําหรับนัง่พักผอนที่ตองการรมเงามีเพียงบริเวณศาลาไทยซึ่งไมเพียงพอ จึงมกีารแกปญหา
ดวยการใชเตนทผาใบชวยสรางรมเงาแตทําใหทัศนียภาพของพื้นที่ดไูมเรียบรอย พื้นคอนขางจา
จากแสงแดด เพราะสัดสวนที่เปนพืน้ที่ดาดแข็งมีมากกวาพื้นที่นุมอยูมาก  
 
 

 
 
 

 
 

 รูปที่ 3.3 แสดงการจัดวางตําแหนงเตนทผาใบท่ีไมเหมาะสมมีผลลบตอทัศนียภาพโดยรวม (รูปซาย) 
รูปที่ 3.4 แสดงพื้นกรวดลางที่กวางทําใหเกิดการจาจากแสงแดด (Glare) (รูปขวา) 

  
 3.1.1.2.2)  ลม  
 มีการปองกันแรงลมที่สรางความรําคาญใหแกผูใชสวนโดยการใชแผงกนัลมดวยกาํแพง
คอนกรีตสูง 1.50 เมตร สถาปนกิไดออกแบบหันดานแคบของตัวอาคารสูง (Tower) โรงแรมแกนด 
ไฮแอท เอราวณั อยูแนวเดยีวกับทิศทางลม ทาํใหลมสามารถผานไดไมเกิดการกัน้ทิศทางลมมาก
เกินไปจงึไมกอใหเกิดลมแรงมากในบริเวณสวนหลังคา 
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3.1.1.3 หลักเกณฑอาคาร เทศบัญญัติความสงูของอาคารและการกําหนดความปลอดภัย 
 เนื่องจากเทศบัญญัติของกรุงเทพมหานครยังไมมีขอกําหนดความสงูของตนไมเปนความ
สูงทีถู่กควบคมุสําหรับงานสวนหลังคา การออกแบบจึงไมไดคํานึงถึงความสูงของตนไมในแงหลัก
เทศบัญญัติ     สวนการปองกันการพลัดตกจากอาคารไดออกแบบกําแพงกนัตกเปนคอนกรีตทบึไว
ที่ความสูง 1.50 เมตรลอมรอบสวน  
 
3.1.2 ลักษณะทางกายภาพดานการกอสรางสวนหลังคา  

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.5 แสดงองคประกอบแตละชั้นของโครงสรางสวนหลังคาของอาคารโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ 
 
3.1.2.1 พื้นหลงัคา   
 พื้นของอาคารโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณสวนใหญใชพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กแบบ
ระบบแรงดึง (Post-tension) ยกเวนพืน้หลงัคา (Roof slab) ที่ใชรองรับสวนหลังคาใชคอนกรีตหลอ
กับที ่(site-cast concrete) ที่เปนคอนกรตีเสริมเหล็ก (Reinforce concrete) ประเภทเสาและคาน  
(RC. Post & Lintel) โดยมีแนวทางคอื พืน้หลงัคาไดรับการออกแบบใหมีคานขนาดใหญและมี
ความลึกมากเพื่อการรองรับน้ําหนกัที่ด ี กอนการออกแบบสวนหลังคา ผูออกแบบสวนไดรับขอมูล
จากวิศวกรโครงสรางและสถาปนิกกอนวาพืน้หลงัคาสําหรับทําสวนหลังคาสามารถรับน้ําหนกั
ไดมากถึง 1200 กิโลกรัมตอตารางเมตรซึ่งเปนการเผือ่การรับน้ําหนกัไวมาก การออกแบบจึงไม
ตองกังวลเรื่องการรับน้ําหนักมากนัก สวนตนพืชที่เปนตนไมใหญ เชน ตนมะพราว ตนปาลม ได
ออกแบบใหตั้งตรงตําแหนงหัวเสาของพื้นทุกตน ความแตกตางที่นาสนใจสาํหรับงานสวนหลงัคา
ของโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณที่ไมเหมือนที่อ่ืน คือ การทาํพืน้รองรับน้ําที่อาจร่ัวซึมลงมาจาก
พื้นสวน เพิ่มอีกชั้นหนึง่เปนชั้นอยูขางใตของพื้นสวนหลังคา โดยมีความสงูเพยีงใหคนสามารถเขา
ไปทําการตรวจสอบได ที่ทําเชนนี้เพราะพืน้ชั้นดานลางเปนสวนโถงตอนรับ (Lobby hall) จึงตองให
ความสาํคัญเปนอยางสงูตอการปองกนัน้ําร่ัวซมึ 
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รูปที่ 3.6 แสดงการเพิ่มโครงสรางพื้นคอนกรีตอีกชั้นเปนชั้นสําหรับ 
งานบํารุงรักษาดานลางของสวนหลังคาของโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ 

 
3.1.2.2 วัสดุกันน้ําซึม  
 วัสดุกันน้ําซมึของสวนหลังคาใช 2 แบบคือ แบบเหลว (Fluid-applied membranes)  ดวย
วิธีทาและปทูบัอีกชั้นดวยวสัดุกันน้าํซึม แบบแผน (Single-ply roof membrane) ปูทั่วพื้นที่ของ
หลังคาที่ใชทําสวนทั้งสวนพืน้นุมและพืน้ดาดแข็ง  เหตุทีต่องปูวัสดุกนัน้ําซึมสองชัน้เนื่องจากทาง
โรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณตองการใหสามารถปองกันการซึมของน้ําลงสูพืน้ชัน้ลางมี
ประสิทธิภาพสูง 
 
3.1.2.3 แผนกันทะลุ  

การออกแบบสวนหลังคาของโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ ไมมกีารใชแผนกันทะลุ    
 
3.1.2.4 ฉนวน  

การออกแบบสวนหลังคาของโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ ไมมกีารใชฉนวน   
 
3.1.2.5 แผนคอนกรีตกันทะลุ  

การออกแบบสวนหลังคาของโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ มกีารใชแผนคอนกรตีกัน
ทะลุ (Concrete protection slab) หนา 7 เซนติเมตรเพือ่ปองกันวัสดุกันน้ําซึมจากความเสยีหาย 
โดยแผนคอนกรีตกันทะลุนี้ไดถูกฉาบแตงใหมีความลาดเอียงเล็กนอยเพื่อการระบายน้ําไหลมารวม
สูหวัทอระบายน้ํา 
 
3.1.2.6 ระบบระบายน้ํา 
 ระบบระบายน้าํใชทอพลาสติกเจาะเปนรูพรุนโดยรอบวางในแนวระนาบ (Lateral drain) 
ยาวตลอดแนวกระจายไปดานขางเปนกางปลา ปลายทอเชื่อมตอกับหวัทอระบายน้าํแบบหวัโดม 
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ทอถูกคลุมรอบดวยแผนใยกรองดินเพื่อปองกันผงดินหลุดเขาไปในทอระบายน้าํและเกิดการอุดตนั
ไดวางตัวอยูใตชั้นระบายน้าํและใตดินปลูก  
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.7 แสดงรูปตัดทอระบายน้ําดานขางแบบกางปลา (Lateral drain) 

  
 ชั้นระบายน้าํ (The drainage Medium) ใชวัสดุระบายน้าํดวยหินกรวด และเศษอิฐเศษหนิ
ทอระบายน้าํ (Drains) ภายในหลุมปลกูทีใ่ชเปนแบบโดม (Dome drain) พื้นทางเดินมีรางระบาย
น้ําเปนรองรางน้ํา (Gutter)กวาง 10 เซนติเมตร รองลึก 2.5 เซนติเมตร ขนานไปตามริมขอบ
ทางเดิน เปดโลงไมมีฝาตะแกรงปดแตปดผิวหนาดวยหินแมน้ําโรยเต็มรองตามรูปที่ 3.8 ปญหาที่
พบของงานระบายน้ําคือ เกิดน้ําร่ัวของรอยเชื่อมระหวางทอน้าํและโครงสรางพื้นคอนกรีตทาํให
น้ําซึมลงมาสูพื้นชัน้ขางลางเปนผลใหทอเกิดสนิมและโครงสรางคอนกรีตบวมพอง และเนื่องจาก
รองรางน้ําคอนขางตืน้ทาํใหหินแมน้ําที่โรยปดผิวหนาของรางน้ําคอกรีตมักกระเด็นออกจากราง
และเตะโดนเสมอ นอกจากนัน้ทาํใหการไหลของน้ําเมื่อเวลาฝนตกหนกัมักไหลไมทนั 
 
 
    
    
    
  รูปที่ 3.8 แสดงรองระบายน้ําตาม  
  ขอบทางเดินของสวนหลังคา 
 
 
3.1.2.7 แผนใยกรองดิน  
 แผนใยกรองดนิที่ใชเปนผนืผาสีครีมที่เรียกวา Geotextile มีคุณสมบัติทีบ่างเหมือนผามีรู
พรุนขนาดเล็กมาก สามารถมวนทําการหอคลุมทอระบายน้าํไดดี มีอายุการใชงานยาวนานและ
ราคาไมสูงมากเกนิ 
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3.1.2.8 ดินปลูก 
 ดินปลูกเปนดินผสมดวยเปลือกถั่วและขยุมะพราว และบางจุดทีห่ลุมปลูกมีความลึกมาก
จะใชสไตโรโฟมที่มนี้ําหนกัเบาหนุนดานลางเพื่อมิใหตองเพิม่ดินมากเพราะหากเพิม่ดินมากจะเปน
การเพิม่น้าํหนกัใหกับการรับน้ําหนกัของพืน้สวนหลงัคา แตบริเวณทีใ่ชสไตโรโฟมหนนุจะเปนพืน้ที่
ปลูกไมพุม ไมใชสําหรับปลูกไมยืนตนขนาดใหญ  
 
 
  
  
 
 

 
รูปที่ 3.9 แสดงการใชสไตโรโฟมหนุนดานลางเพื่อชวยลดการรับน้ําหนักของพื้นหลังคาจากดินปลูก 

  
 ปญหาที่พบของดินปลูกของสวนหลงัคาโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ คือขาดการ
บํารุงรักษาปรบัปรุงสภาพทีด่ีจากคนสวนดวยการพรวนดินและเติมดิน ทาํใหดินเกดิการอัดตัวแนน
เกิดการยุบตัวสงผลใหการระบายน้ําของดินปลูกไมมีประสิทธิภาพ น้าํจึงขังอยูผิวดนิในหลายจุดไม
ซึมลงดานลาง  
 
3.1.2.9 วัสดุปดผิว  
 วัสดุปดผิวโรยผิวหนาดวยเศษขุยมะพราว และเศษใบไมเชน ใบตนกามปู ใบมะขาม 
   
3.1.3 ลักษณะทางกายภาพดานองคประกอบงานออกแบบ 
3.1.3.1 พืชพนัธุ 
 ลักษณะของการจัดพืชพนัธุในสวนเปนสวนโปรงดวยตนไมที่ไมทึบแนนเกนิ พชืพันธุที่
เลือกใชมีทัง้ไมยืนตน ไมพุม ไมคลุมดิน และไมเลื้อย ซึง่นยิมพืชที่ไมผลัดใบ (Evergreen) และเปน
พืชพนัธุที่ใบไมเปนแผนใหญเพราะปญหาเรื่องแรงลมทีม่ีผลใหใบแตกจึงใชพืชทีม่ีใบละเอียดหรือ
เปนแฉก ไดแก มะพราว ปาลมพัด ลีลาวดี ไผเลี้ยง หลิว หมากเขียว จั๋งจนี เตยหอม เขียวหมืน่ป 
เปนตน การจดัวางตาํแหนงตนไมใหญวางในตําแหนงหวัเสาที่รองรับพื้นสวนเพื่อการถายน้าํหนักที่
ดีที่สุด  สวนใหญพืชที่นาํมาใชเปนพืชไมมีผลจึงไมมีปญหาการรวงของผลไมตกลงพื้น มีเพียงใบไม
ที่มีการรวงอยูเล็กนอยซึ่งทําความสะอาดงายกวา  ตนไมที่มีผลคือตนมะพราวซึ่งนานวนัจึงจะรวง
แตไมทําใหพืน้สกปรกและจัดวางในตําแหนงที่ไมเปนอนัตรายตอแขกผูใชสวน นอกจากนัน้มีการใช
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ประโยชนจากตนไมดวยการใชตนไมทั้งไมยืนตนและไมพุมเปนตัวชวยบังกาํแพงคอนกรีตที่อยู
ดานหลังซึง่ดูแข็งกระดางไมเปนธรรมชาติไมใหเหน็ชัดเจนเกนิไป ปญหาที่พบคือ ตนมะพราวเมื่อ
โตขึ้นรากจะแตกแขนงมากขึ้นในขณะทีห่ลุมปลูกมีขนาดจํากัด ทําใหรากอัดตัวแนนจงึพนูออกมา
บริเวณโคนตนดินจงึถูกยกขึ้นดวย และเกิดการชะลางของดินไปกับน้ําฝน 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3.10 แสดงพืชพันธุของสวนหลังคา (รูปซาย) 
รูปที่ 3.11 แสดงปญหาของรากของตนมะพราวเมื่อนานวันจะพูนลนออกจากหลุมปลูก (รูปขวา) 

 
3.1.3.2 กระบะตนไม  
 กระบะตนไมทีเ่ลือกใชคือ กระถางกอสูง (Raised planter) และบอหลุมปลกูที่พืน้ 
(Depressed planter) มีแนวทางการออกแบบคือ การทาํหลมุปลูกจะแยกโครงสรางของผนัง
ระหวางผนังหลุมปลูกกับกาํแพงกนัตกดานหนา(Facade) ของตัวอาคารเพื่อการรับแรงที่แยกออก
จากกนัชวยปองกันน้าํซึมมาสูกําแพงกันตกดานหนา (Facade) และสามารถแยกการถายน้ําหนัก
แยกออกคนละสวนกันคือ กําแพงหนากนัตกดานหนา (Facade) ไมตองรับน้ําหนักจากแรงอัดของ
ดินและน้าํที่อยูในหลมุปลูก ปองกันรากแทรกซึมตอกาํแพงกนัตกดานหนา (Facade) บริเวณการ
แยกโครงสรางทั้งสองสวนนีท้ําใหเกิดชองวางระหวางโครงสรางทั้งสอง จึงถูกทําหนาที่ใหเปนราง
ระบายน้ําไปในตัว นอกจากนัน้ใชสําหรับการเดินงานระบบตางๆ เชน สายไฟ ทอน้ํา สําหรับวสัดุ
ของกระถางกอสูงนี้ (Raised planter) ไดใชผนังคอนกรีตเสริมเหล็กฉาบดวยกรวดลาง และบอ
หลุมปลูกที่พืน้ (Depressed planter) ใชเปนผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก สวนระบบระบายน้ําภายใน
กระบะตนไม (Drainage) ออกแบบใหชัน้ลางของทองกระบะปลูกเปนชั้นวัสดุกนัน้าํซึม ถัดขึ้นมา
เปนแผนคอนกรีตกันทะลุ เพื่อวางเศษหนิ เศษอิฐหกัที่เปนชั้นระบายน้ําคลมุดวยแผนใยกรองดนิ 
ถัดขึ้นมาเปนดินปลูกที่ผสมขุยมะพราว ชั้นบนสุดคือ เศษใบไม ขุยมะพราวโรยผิวหนาดินปลูก 
สําหรับปญหาที่พบคือ ขอบดานในของหลมุปลูกไดรับการฉาบกรวดลางปดผิวต่าํลงไปจากขอบบน
เพียง 10 เซนติเมตร เมื่อดินเกิดการทรุดตัวจึงทําใหเหน็ขอบในสดุจากการปดผิวไมที่ไมลึกพอ 
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นอกจากนัน้มกีารเพิม่เติมตนไมดวยการปลูกลงในกระถางดินเผาทั่วไป เชน กระถางมังกร กระถาง
พลาสติก ซึ่งดไูมเขากับสวนที่ไดรับการออกแบบตั้งแตตน 

 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.12 แสดงรูปตัดและรูปซายแสดงรางน้ําคอนกรีตทําหนาที่แยกโครงสรางพื้นสวนหลังคา (รูปซาย) 
รูปที่ 3.13 แสดงกําแพงกันตกดานหนาของอาคารโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ (รูปขวา) 

 
 

  รูปที่ 3.14 แสดงปญหาการฉาบผิวที่ลงไปตื้นเกิน 
  เพียง10 เซนติเมตรทําใหเมื่อดินทรุดตัวจึง 
  เห็นริมขอบของการฉาบที่ไมสวยงาม  (รูปลาง) 
 
3.1.3.3 พื้นทางเดนิ  
 พื้นทางเดินที่ใชเปนพื้นวัสดุกรวดลางโดยพื้นวางบนพืน้โครงสรางคอนกรีต การฉาบกรวด
ลางทั่วพื้นที่อาจมีการแตกลายงาของพื้นอนัเกิดจากการขยายและหดตัวของพืน้เมื่ออุณหภูมิ
เปลี่ยนแปลงในชวงกลางวันกับกลางคืนจงึออกแบบใหมีลวดลายจากหนิทรายที่ปสูลับกับพืน้กรวด
ลางเปนชวงๆ ซึ่งชวงรอยตอของกรวดลางและหินทรายจะเวนรองเพื่อใชรองนี้ชวยการขยายและหด
ตัวของพืน้ไมใหพืน้กรวดลางแตกลายงา สวนปญหาทีพ่บคือพืน้กรวดลางทีม่ีอาณาบริเวณมากๆ
เมื่อโดนแสงแดดมักจะจา (Glare) เขาตาและเมื่อเวลาผานไปพืน้กรวดลางมักถูกกดัเซาะโดยน้ําฝน
และแดดจึงมักจะคมบาดเทา 
 
 
    
                    
 

รูปที่ 3.15 แสดงการใชหินทรายเปนตัวปองกันการแตกลายงาของพื้นและใหมีลวดลาย 
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3.1.3.4 งานแสงสวาง  
 งานแสงสวางใชไฟสองสวางที่ใชเปนแบบเสาสูง 2.50 เมตร แบบเสาสูง 1.00 เมตร และไฟ
กิ่งติดที่ลําตนของตนมะพราว และใชโครงเสาไฟโลหะยดึกับแทนคอนกรีตสี่เหลี่ยมทีว่างบนดนิอัด
แนน สวนสายไฟจะทาํการเดินสายบริเวณชองทีท่ําหนาที่เปนรางน้าํ ระหวางกาํแพงสวนหนา 
(Facade) กับผนังหลุมปลกูโดยรอบสวนจากนั้นจงึกระจายสายไฟโดยฝงไปตามดนิปลูกเพื่อแยก
ไปตามจุดตางๆที่ตองการ ซึง่ทาํใหตรวจสอบซอมแซมทาํไดงายกวา 

 
 

 
 
 
 

 
รูปที่ 3.16 แสดงการยึดเสาไฟสองสวางของเสาระดับสูง ระดับกลาง 

 และไฟยึดที่ลําตนมะพราว (จากรูปซายมาขวาตามลําดับ) 
 
3.1.3.5 งานประติมากรรม  
 ไมมีงานประตมิากรรมในสวนหลงัคาของโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวณั 
 
3.1.3.6 บอน้ํา  
 บอน้ํา มีความลึก 80 เซนติเมตร ผนังภายในบอทาสีดําเพื่อใหเกิดความรูสึกที่ดูลึก น้ํามี
การไหลเวียนดวยระบบปมน้ํา (pump water) และมีถังไสกรองเพื่อกรองน้าํ ใตบอน้าํไดรับการทา
ดวยวัสดุกนัน้าํซึมทัว่ผนังภายในบอน้ํา  
 
 
 
 
 

 รูปที่ 3.17 แสดงบอน้ําของสวนหลังคา 
 โรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณที่ใชสีดําเพื่อ 
 สรางความรูสึกที่ดูลึกกวาความเปนจริง 
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3.1.3.7 สาธารณูปโภค  
 มีหองสาํหรับควบคุมงานระบบตางๆในหองเดียวสามารถควบคุมงานระบบทัง้หมดภายใน
พื้นที่สวนไดแก งานไฟภายนอก อุปกรณดานเสียง มอเตอรงานน้ําพ ุ อุปกรณไฟฟา มีสวทิช  จดุ
พวงสายโทรศพัท (Convenient jacks) กลองชมุทางไฟฟา (Junction boxes) สําหรับรวม
สายไฟฟาเปนจุดเดียวเพื่องายตอการซอมแซมและบํารุงรักษา การเดินสายสาํหรับรองรับอุปกรณ
เหลานี้จะทําการเดินสายบริเวณชองที่ทาํหนาที่เปนรางน้าํระหวางกาํแพงสวนหนา (Facade) กบั
ผนังหลุมปลูกโดยรอบสวนซึง่ทาํใหการตรวจสอบซอมแซมทําไดงายกวา จากนัน้จึงกระจายสายไฟ
โดยฝงไปตามชั้นของดินปลกูเพื่อแยกไปตามจุดตางๆทีต่องการ โดยการเดินสายไฟของงานไฟสอง
สวางจะมีลักษณะเหมือนเชนเดียวกนันี ้
 
3.1.4 การบํารุงรักษา  
 สวนหลังคาบนอาคารโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ ไดรับการดูแลบํารุงรักษาจากผู 
รับเหมางานสวนเปนเวลา1 ป ตนพชืทีน่ํามาปลูกไดมาจากหลายแหลง ซึง่การบาํรุงรักษาในชวงป
แรกนี้ตองดูแลมากเปนพิเศษเพื่อใหคงมีชีวติไดยาวนานและเปนชวงที่ตนพืชมีการปรบัสภาพจึง
เปนชวงที่มีความสําคัญมากที่สุด การบํารุงรักษาใชแรงงานคนเปนหลกั 
 
3.1.4.1 ระบบชลประทาน  
 ระบบชลประทานหรือการใหน้าํแกพชืจะใหวนัละครั้งในชวงเชา  ระบบที่ใชมี 3 ระบบคือ 
การฉีดน้ําดวยสายยางโดยคนสวน ใชในบริเวณทีเ่ปนตนไมหลายประเภทที่อยูเปนกอหนาแนน 
ระบบชลประทานแบบสปริงเกลอร (Sprinkler irrigation) ใชในบริเวณที่เปนสนามหญาและตนไม
ไมหนาแนนมาก ควบคุมเปดปดวาลวดวยคนสวน การวางทอน้ําวางแนวใตดินปลูก และระบบ
ชลประทานแบบน้ําหยด (Drip irrigation) ใชในบริเวณที่เปนกระถางเลก็ๆที่เขาถงึยากหรือกระบะ
ตนไมใหญทีว่างตัวเปนจุดๆ การควบคุมระบบชลประทานเปดปดวาลวดวยคนสวน การวางทอน้าํ
วางแนวใตดินปลูก ปญหาที่พบคือ มีการปองกันการเดินเตะหรือการชนของเครื่องมือตางๆกับหวั
ทอสปริงเกลอร จึงลอมดวยทอพวีีซีสีฟาโผลอยูทําใหดูไมสวยงามและการเดินระบบทอน้าํที่ตืน้มาก
คือตํ่ากวาขอบกระบะปลูกเพียง 10 เซนติเมตร เมื่อนานวนัดินเริ่มอัดตัวแนนเกิดการยุบตัวลง
ประกอบกับไมไดรับการเติมดินจึงเหน็แนวทอน้าํโผลออกมาเหนือดินปลูก 
 

 
     
  รูปที่ 3.18 แสดงหัวทอสปริงเกลอรลอม 
  ดวยทอพีวีซีสีฟาโผลออกมาดูไมเรียบรอย 
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3.1.4.2 การสรางความสมบูรณแกดิน  
 ใชวิธีการพรวนดิน ใสปุย เติมดินปลูกที่นอยลงอันเกิดจากการยุบตัวของดินและการถูกชะ
ลางออกไป ดินปลูกเปนดินผสมดวยขุยมะพราวและโรยดวยเศษใบไม ขุยมะพราว การสรางความ
สมบูรณแกดินนี้ใชเวลากระทําทุกๆสามเดอืน 
 
3.1.4.3 งานบํารุงรกัษาดานอื่นๆ 
 ไดแก การตัดแตงหญาในสนามหญา การตัดแตงเล็มใบพืชซึ่งจะตัดแตงเฉพาะในสวนพืช
ที่อยูแถวหนา สวนดานหลังจะปลอยทิง้ไวเพื่อใหพืชขึ้นอยางหนาแนนดูเปนธรรมชาติและปกปดบัง
สวนกาํแพงทีเ่ปนคอนกรีตอยูดานหลัง มีการตัดแตงราก การควบคุมวชัพืชและสัตวรบกวนดวยการ
ดึงตนวัชพืชออก มีการทาํความสะอาดทัง้ผลและใบพืช และอุปกรณตางๆเชน มานัง่ ปาย ถังขยะ  
รวมถึงบอน้ํา สระน้ํา พืน้ทางเดนิ โดยเจาหนาที่คนสวน สวนปญหาที่พบคือ ตนมะพราวมิไดตัด
แตงรากตั้งแตตนทาํใหรากเกิดการพนูขึ้นมาลนหลุมปลกู 
 
3.1.4.4 ศูนยกลางงานบํารุงรักษา  
 บริเวณนี้ใชสําหรับเปนพื้นที่เก็บอุปกรณตางๆ เชน กระถางตนไม ถังบรรจุปุย ดินผสม  
ทราย และอุปกรณเครื่องมือที่ใชดูแลสวน รวมทัง้ถงัเก็บขยะชั่วคราว ศูนยกลางงานบํารุงรักษานี้ใช
พื้นที่ภายในของอาคารที่อยูชั้นเดียวกับชัน้ของสวนหลังคาและมีหองพกัผอนคนสวนภายในอาคาร
ที่อยูใกลกบัสวนหลังคา มีโรงเรือนอนบุาลเพื่อเพาะเลี้ยงตนพืชไวสําหรับทดแทนตนพืชที่ตายไป
หรือการปลูกเพิ่มเติม โดยโรงเรือนนี้จะใชผนังเปนระแนงไมไขวเฉียงทาสีเขียวมีหลังคากระเบื้อง
ลอนปกคลุมดวยไมเลื้อยทําใหดูกลมกลนืกับสภาพโดยรอบไมดูนาเกลียดและเพื่อใหมุมมองจาก
ดานบนมองลงมายังสวนดูกลมกลืนไมเหน็เปนหลงัคากระเบื้องลอน พืน้ทีน่ี้จะจัดวางในตําแหนงที่
ไมรบกวนการใชสอยอ่ืนแตมีบางจุดที่ปะปนกนัเล็กนอยแตไมเปนการรบกวนมากเพราะบริเวณนัน้
เปนเพียงทางเดินเสนทางรองของสวนหลงัคา 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.19 แสดงโรงเรือนอนุบาลเพื่อเพาะเลี้ยงตนออนของพืช (รูปซาย) 
รูปที่ 3.20 แสดงภายในโรงเรือนอนุบาล (รูปขวา) 
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3.2  สวนหลังคาโรงแรมเชอราตัน แกรนด สุขุมวิท 
เจาของโครงการ :                   โรงแรมเชอราตัน  
ที่ตั้ง :                                     ถนนสุขุมวทิ 12   จงัหวัดกรุงเทพมหานคร  
ขนาดพืน้ทีป่ระมาณ :              1,800 ตารางเมตร 
ชวงเวลากอสรางสวน :             พ.ศ. 2538-2539 
ภูมิสถาปนกิ :                         บริษัท เบนซเลย ดีไซน สตูดิโอ จํากัด   
ออกแบบโดย :                        คุณเขมวดี เผาพนัเลิศ (ผูใหสัมภาษณ) 
ที่ปรึกษาผูรับเหมางานสวน :   บริษัท เบนซเลย ดีไซน สตูดิโอ จํากัด  
ดูแลโดย :                               คุณจิระชัย เรงทอง (ผูใหสัมภาษณ)  
อาคารประกอบดวย :              อาคารสงู (Tower) จํานวน 1 อาคาร โดยมีสวนฐานอาคาร  
               (Podium) ซึ่งดานบนฐานอาคารทาํเปนสวนหลังคา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.21 แสดงผังบริเวณสวนหลังคา (รูปซาย) 

รูปที่ 3.22 แสดงอาคารของโรงแรมเชอราตัน แกรนด สุขุมวิท (รูปขวา) 

รูปที่ 3.23 แสดงรูปตัดสวนหลังคาของโรงแรมเชอราตัน แกรนด สุขุมวิท (รูปลาง)  
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3.2.1 ลักษณะทางกายภาพดานพื้นที่ 
3.2.1.1 การใชสอยของสวน  
 ลักษณะสวนจดัใหมีพืน้ทีพ่ักผอนแบบสงบ เชน ทีน่ัง่ ที่นอนพักผอน และพื้นทีพ่ักผอนแบบ
ออกกําลงั เชน สระวายน้าํ  แยกจากกนัดวยวธิีการเลนระดับความสงูของพื้นสวนทีต่างกนั 1.00 
เมตร และการใชวัสดุพื้นที่แตกตางกนั เชน พื้นหินทราย พืน้ระแนงไม และการใชศาลาไทยเปนตัว
ชวยกาํหนดขอบเขตการใชพื้นที่สําหรับอางน้ําจากุชช ีและพื้นที่บารเครื่องดื่ม ทาํใหเกิดความ
แปลกใหมของการผสมผสานสถาปตยกรรมตะวันออกกับวัฒนธรรมตะวันตก พื้นสวนมทีัง้พืน้ดาด
แข็งและพื้นนุม สวนเปนลักษณะสวนประเภทสวนตัวทีห่ามบุคคลภายนอกเขาโดยมีเจาหนาที่และ
พนกังานตอนรับคอยสอดสองดูแลความปลอดภัยบริเวณทางเขาและบริเวณพืน้ที่สวน  
 
 
 
 
 
  รูปที่ 3.24 แสดงภายในสวนหลังคาโรงแรม 
  เชอราตัน แกรนด สุขุมวิท 
 
 เนื่องจากพื้นทีส่วนมีขนาดเลก็การออกแบบจึงเลนระดับของพื้นเพื่อเปนการเพิ่มมมุมองให
มากขึ้นกับสวน การกาํหนดมุมมองเนนมุมมองเฉพาะภายในของสวนเทานั้นดวยการใชตนไมของ
สวนพื้นนุมที่ออกแบบใหหนาแนนมากกวา 50 เปอรเซ็นตของพืน้ที ่ เพื่อปกปดทัศนียภาพโดยรอบ
ของสวนที่ไมสวยงามจากอาคารพาณิชยเกาและเปนการปองกันแสงแดดสรางความรมร่ืนใหกับ
พื้นที่สวน ประตูทางเขากวาง 2.50 เมตร เพยีงพอตอการเปนทางเขาสําหรับพืน้ที่สาธารณะ ประตู
ทางเขาที่เชื่อมระหวางภายในอาคารและสวนหลังคาสามารถปองกนัน้ําฝนบนพืน้ของสวนไมให
ไหลยอนเขาภายในอาคารดวยมีการทาํรางน้าํขวางกอนถึงประตูทางเขาอาคารและขอบดานบน
อาคารยื่นออกหางประตู 5.00 เมตร ปองกันฝนสาดเขาประตูทางเขา ทางเขาสวนบํารุงรักษาแยก
อีกสวนเฉพาะสําหรับการบํารุงรักษา ดูมิดชิดไมนาเกลยีด มีการทาํพืน้ลดหลัน่ภายในสวนหลงัคา
โดยมีทางลาด (Ramp) เพื่อรองรับเกาอี้ลอ (Wheel-chair) ปญหาทีพ่บเนื่องจากการออกแบบใหมี
ลักษณะของสวนเปนสวนเมอืงรอนทีม่ีตนไมหนาทึบมีมิตลิึกเขาไปสงผลใหเกิดซอกมมุมากมาย
ยากตอการมองเหน็พื้นที่ทัง้หมด ซึง่หากเกิดอันตรายอาจไมสามารถสอดสองดูแลไดทั่วถงึ 
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รูปที่ 3.25 แสดงการแยกพื้นที่การใชสอยดวยการทําศาลาไทยครอบบริเวณอางอาบน้ําจากุชชี (รูปซาย) 

รูปที่ 3.26 แสดงการใชพื้นไมระแนงบริเวณที่นอนพักผอนแยกจากพื้นหินทรายที่เปนบริเวณสระวายน้ํา (รูปขวา) 
 
3.2.1.2 ภูมิอากาศและสภาพแวดลอม  

3.2.1.2.1)   แสงแดด  
 เนื่องจากสวนอยูทางดานทศิใต ตนไมจึงสามารถไดรับแสงแดดไดเปนอยางด ีแตพื้นทีก่าร
ใชสอยไดรับความรอนจากแสงแดดตลอดทั้งวัน จึงตองบรรเทาแสงแดดดวยรมเงาจากตนไมและ
ศาลานัง่ การลดแสงจา (Glare) ดวยการใชไมพุม ไมยืนตนปลูกอยางหนาแนน 
 3.2.1.2.2)  ลม  
 มีการใชแผงกนัลมเปนกาํแพงคอนกรีตสูง 2.00 เมตรโดยรอบพื้นทีทุ่กดานเพือ่ปองกนั
แรงลมบนอาคารและปกปดมุมมองภายนอกสวนที่ไมสวยงาม กําแพงคอนกรีตออกแบบทําเปนบอ
ปลูกหลายยกระดับเปนขั้นบันไดทําใหสามารถปลูกตนไมเปนขั้นบนัไดไดหลายระดบั ปญหาที่พบ
คือตนไมที่มีใบใหญที่สูงเกนิความสูงกําแพงกนัลม เชน กลวยพัด เกดิใบแตกเปนเสนเล็กๆจากการ
โตลม 

รูปที่ 3.27 แสดงรูปตัดกําแพงคอนกรีตทําเปนบอปลูกขั้นบันได (รูปซาย) 
รูปที่ 3.28 แสดงรูปถายจริงกําแพงคอนกรีตทําเปนบอปลูกขั้นบันได (รูปขวา) 
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3.2.1.3 หลักเกณฑอาคาร เทศบัญญัติความสงูของอาคารและการกําหนดความปลอดภัย 
 เนื่องจากเทศบัญญัติของกรุงเทพมหานครยังไมมีขอกําหนดความสงูของตนไมเปนความ
สูงทีถู่กควบคมุสําหรับงานสวนหลังคา การออกแบบจึงไมไดคํานึงถึงความสูงของตนไมในแงหลัก
เทศบัญญัติ     สวนการปองกันการพลัดตกจากอาคารไดออกแบบกําแพงกนัตกเปนคอนกรีตทบึไว
ที่ความสูง 2.00 เมตรลอมรอบสวน  
 
3.2.2  ลักษณะทางกายภาพดานการกอสรางสวนหลังคา  
 
 
                              
 
 

 
 

รูปที่ 3.29 แสดงองคประกอบแตละชั้นของโครงสรางสวนหลังคาของอาคารโรงแรมเชอราตัน แกรนด สุขุมวิท 
 
3.2.2.1 พื้นหลงัคา   
 พื้นของอาคารโรงแรมเชอราตัน แกรนด สุขุมวิท สวนใหญใชพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กแบบ
ระบบพื้นไรคาน (Flat slab) ยกเวนพื้นหลังคา (Roof slab) ที่ใชรองรับสวนหลังคาใชคอนกรีตหลอ
กับที ่ (Site-case concrete) ที่เปนคอนกรีตเสริมเหลก็ (Reinforce concrete) ประเภทเสาและ
คาน (RC. Post & Lintel) โดยมีแนวทางคือ พื้นหลงัคาไดรับการออกแบบใหมีคานขนาดใหญและ
มีความลกึมากเพื่อการรองรับน้ําหนกัของตนไมขนาดใหญและขนาดกลางซึง่ถูกจัดตั้งตรงตําแหนง
แนวคานของโครงสรางพืน้ โดยเฉพาะบริเวณสระวายน้าํจะมีคานวางตัวถี่มากที่สุด กอนการ
ออกแบบสวนหลังคา ผูออกแบบสวนไดรับขอมูลจากวิศวกรโครงสรางและสถาปนิกกอนวาพืน้
หลังคาสาํหรับทําสวนหลังคาสามารถรับน้ําหนกัไดมากถึง 1300 กิโลกรัมตอตารางเมตรซึ่งเปนการ
เผื่อการรับน้าํหนกัไวมาก การออกแบบจึงไมตองกงัวลเรื่องการรับน้ําหนกัมากเทาที่ควร ปญหาที่
พบคือ มนี้ําร่ัวซึมบริเวณโครงสรางพื้นและคานบริเวณรอยเชื่อมของชองทอ เนื่องจากมีการเจาะรู
เพื่อเดินทอเพิม่เติมหลงัจากการกอสรางพืน้อาคารเสร็จ แตมีการอุดกันน้าํซึมไมดีพอทําใหทอโลหะ
โดนน้าํเกิดเปนสนิมและผิวคอนกรีตบวมขึ้น  
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รูปที่ 3.30 แสดงรูปตัดหลุมปลูกคอนกรีตที่จัดวางตนไมใหญในแนวคาน (รูปซาย)  
รูปที่ 3.31 แสดงทองพื้นสวนหลังคาที่มีคานคอนขางถี่ในระบบเสาและคาน (รูปขวา) 

 
3.2.2.2 วัสดุกันน้ําซึม  
 วัสดุกันน้ําซมึ (Waterproof membranes) ของสวนหลงัคาใชแบบแผน (Single-ply roof 
membrane) ปูทั่วพื้นที่ของหลังคาที่ใชทําสวนทั้งสวนพืน้นุม (Softscape) และพื้นดาดแข็ง 
(Hardscape)  
 
3.2.2.3 แผนกันทะลุ  

การออกแบบสวนหลังคาของโรงแรมเชอราตัน แกรนด สุขุมวิทไมมกีารใชแผนกนัทะลุ    
 
3.2.2.4 ฉนวน  

การออกแบบสวนหลังคาของโรงแรมเชอราตัน แกรนด สุขุมวิท ไมมีการใชฉนวน   
 
 3.2.2.5 แผนคอนกรีตกันทะลุ  

การออกแบบสวนหลังคาของโรงแรมเชอราตัน แกรนด สุขุมวทิ มีการใชแผนคอนกรตีกัน
ทะลุ (Concrete protection slab) หนา 7 เซนติเมตรเพือ่ปองกันวัสดุกันน้ําซึมจากความเสยีหาย 
โดยแผนคอนกรีตกันทะลุนี้ไดถูกฉาบแตงใหมีความลาดเอียงเล็กนอยเพื่อการระบายน้ําไหลมารวม
สูหัวทอระบายน้ํา 

 
3.2.2.6 ระบบระบายน้ํา 
 ระบบระบายน้าํใชทอพลาสติกเจาะเปนรูพรุนโดยรอบวางในแนวราบ (Lateral drain) ยาว
ตลอดแนวกระจายไปดานขางเปนกางปลา ปลายทอเชื่อมตอกับหวัทอระบายน้าํแบบหัวโดม ทอ
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ถูกคลุมรอบดวยแผนใยกรองดินเพื่อปองกนัผงดนิหลุดเขาไปในทอระบายน้าํและเกิดการอุดตันได
วางตัวอยูใตชัน้ระบายน้าํและใตดินปลูก  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.32 แสดงรูปตัดทอระบายน้ําแนวราบดานขางแบบกางปลา (Lateral drain) 
 
 ชั้นระบายน้าํ (The drainage Medium) ใชวัสดุระบายน้าํดวยหินกรวด และเศษอิฐเศษหนิ
ทอระบายน้าํ (Drains) ภายในหลุมปลกูทีใ่ชเปนแบบโดม (Dome drain) พื้นทางเดินมีรางระบาย
น้ําเปนรองรางน้ํา (Gutter) กวาง 15 เซนติเมตร รองลึก 2.5 เซนติเมตร ขนานไปตามริมขอบ
ทางเดิน เปดโลงไมมีฝาตะแกรงปดแตปดผิวหนาดวยหนิแมน้าํโรยเต็มรองตามรปูที่ 3.33 ชอง
ระบายน้ําที่พืน้ (Floor drain) ใชหัวแบบแบนราบ (flat-topped drain) ปญหาทีพ่บของงานระบาย
น้ําคือ เกิดน้ําร่ัวของรอยเชื่อมระหวางทอน้ําและโครงสรางพืน้คอนกรีตทําใหน้าํซมึลงมาสูพืน้ชัน้
ขางลางเปนผลใหทอเกิดสนมิและโครงสรางคอนกรีตบวมพอง และเนื่องจากรองรางน้ําคอนขางตืน้
ทําใหหนิแมน้าํที่โรยปดผวิหนาของรางน้ําคอกรีตมักกระเด็นออกจากรางและเตะโดนเสมอ 
นอกจากนัน้ทาํใหการไหลของน้าํเมื่อเวลาฝนตกหนักมักไหลไมทัน 
 
 
 
   
  
  
 
 

รูปที่ 3.33 แสดงรางระบายน้ําคอนกรีตแบบเปดโรยปดดวยหินแมน้ํา (รูปซาย) 
รูปที่ 3.34 แสดงน้ํารั่วซึมบริเวณทอน้ําสงผลใหทอเปนสนิมและผิวคอนกรีตบวม (รูปขวา) 
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3.2.2.7 แผนใยกรองดิน  
 แผนใยกรองดนิที่ใชเปนตาขายมุงลวดพลาสติกสีฟาใชซอนกนั 2 ชั้นเพื่อปองกนัมิให 
ดินไหลผานไดหากไหลออกมาไดจะยงัคงมีอีกชั้นกั้นไว มีคุณสมบัติเปนตาขาย สามารถมวนทํา
การหอคลุมทอระบายน้าํได มีอายกุารใชงานยาวนานและราคาถกู 
 
 
 
 

รูปที่ 3.35 แสดงแผนใยกรองดินที่ใชตาขายมุงลวดซอนกันสองชั้น 
 

3.2.2.8 ดินปลูก 
 ดินปลูกเปนดินผสมดวยเปลือกถั่วและขยุมะพราว  
 
3.2.2.9 วัสดุปดผิว  
 วัสดุปดผิวโรยผิวหนาดวยเศษขุยมะพราว และเศษใบไมเชน ใบตนกามปู ใบมะขาม 
 
3.2.3  ลักษณะทางกายภาพดานองคประกอบงานออกแบบ 
3.2.3.1 พืชพนัธุ 
 ลักษณะของการจัดพืชพนัธุในสวนเปนสวนปาเมืองรอนที่มีตนไมแนนทึบ พืชที่ใชจึงเปน
พืชเมืองรอนและเนนทีม่ีใบใหญ การจัดวางตนไมใหมีระดับสูงต่ําที่แตกตางสลับกนัไปเพื่อเปนการ
สรางทัศนียภาพภายในมีมิต ิดูลึกลับ แลวยังเปนการปกปดทัศนียภาพภายนอกที่ไมสวยงาม พชืที่
ใชสวนใหญเปนพืชไมผลัดใบ (Evergreen) มีทั้งไมแดดและไมในรม ทําใหตองวางแผนการวาง
ตําแหนงตนไมโดยในชวงแรกจะใชไมแดดมากกวาไมในรม เมื่อไมแดดเริ่มโตจึงทําการแทรกไมใน
รมเพิ่มเติมและปรับเปลี่ยนเอาไมแดดออกบาง โดยไมแดดที่ใช เชน โกสน ลั่นทม บอนกระดาด 
เฟองฟา บานบุรี กลวยพัด เปนตน สวนไมรม เชน ฟโลใบมะละกอ เฮลิโคเนยี ขิงแดง หมากผู
หมากเมีย ออมเงินออมทอง แพงพวยฝรั่ง เฟรนขาหลวง บอนกระดาด ซิกกา เปนตน ดาน
โครงสรางพื้นรองรับสวนไดรับการออกแบบที่เผื่อการรับน้ําหนกัไวมากพอ การจัดวางตนไมใหญจงึ
สามารถมีจํานวนมากได และใหตําแหนงของตนไมใหญสามารถอยูในตําแหนงแนวพาดคานได
นอกเหนือจากตําแหนงหวัเสาที่รองรับพื้น นอกจากนัน้มีการใชประโยชนจากตนไมดวยการใช
ตนไม ทัง้ไมยนืตนและไมพุมเปนตัวชวยบังกําแพงคอนกรีตดานหลงัไมใหดูแข็งกระดาง  
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 ปญหาที่พบคอื ตนไมที่มีใบเปนแผนใหญ เชน กลวยพัดทีม่ีใบสูงเกินความสงูของกําแพง
กันลม สงผลใหเกิดใบของกลวยพัดแตกเปนเสนแฉกเล็กๆอันเกิดจากการปะทะกบัลมบนอาคาร 
ทําใหดูไมสวยงาม 
 
 
 
  
  
 
 

รูปที่ 3.36 แสดงความหลากหลายของการใชพืชพันธุ (รูปซาย) 
รูปที่ 3.37 แสดงตนไมที่มีใบใหญยื่นเลยกําแพงกันลมทําใหปะทะลมสงผลใหใบแตกเปนเสนเล็กๆ (รูปขวา) 

 
3.2.3.2 กระบะตนไม  
 กระบะตนไมทีเ่ลือกใชคือ อางปลูก (Plant tub) กระถางกอสูง (Raised planter) และบอ
หลุมปลูกที่พืน้ (Depressed planter) มแีนวทางการออกแบบคือ ผนังกําแพงกนัลมถูกใชเปนสวน
ของผนังบอปลูกไปในตัวโดยใชโครงสรางคอนกรีตรวมกัน วัสดุของอางปลกูใชกระเบื้องดนิเผา 
(terra-cotta) การทําบอหลุมปลูกใชโครงสรางคอนกรตีเสริมเหล็ก สําหรับวัสดุของกระถางกอสูง 
(Raised planter) ใชผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กปูดวยหนิทราย สวนภายในกระบะตนไม (Drainage) 
ออกแบบใหชัน้ลางของทองกระบะปลูกเปนชั้นวัสดุกนัน้าํซึม ถัดขึ้นมาเปนแผนคอนกรีตกันทะลุ 
เพื่อวางเศษหนิ เศษอิฐหกัที่เปนชัน้ระบายน้าํคลุมดวยแผนใยกรองดิน ถัดขึ้นมาเปนดนิปลูกที่
ผสมขุยมะพราว ชั้นบนสุดคือ เศษใบไม ขุยมะพราวโรยผิวหนาดนิปลกู  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.38 แสดงกระบะตนไมและกระถางปลูกของสวนหลังคาของโรงแรมเชอราตัน แกรนด สุขุมวิท 
 
 



 50

3.2.3.3 พื้นทางเดนิ  
 พื้นทางเดินที่ใชเปนพื้นปูดวยแผนหนิทรายและพืน้ไมระแนงตีชน โดยปูวางบนพื้น
โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก ปญหาทีพ่บคือ การใชพืน้ที่ไมระแนงตองไดรับการดูแลรักษาเสมอ
เพราะมกัเกิดเปนเสี้ยนไมเมือ่ใชงานนานๆ และการปรับแนวลาดเอยีง (Slope) ของพื้นไมดีพอ ทาํ
ใหเกิดเปนหลมุที่น้าํสามารถขังไดซึ่งพบเปนชวงๆของพื้น 
 
3.2.3.4 งานแสงสวาง  
 การออกแบบตองการใหสวนมีลักษณะดูเปนธรรมชาตไิฟสองสวางที่ใชจึงถูกออกแบบ 
เพื่อหลบแนวสายตา โดยใชดวงโคมซอนปกไวที่ผวิดินเพือ่มองไมเหน็ดวงโคม ความสวางสองขึ้น
เพื่อสรางบรรยากาศที่สลัวลึกลับและดูสงบ การเดินสายไฟจะทําการเดินสายไฟซอนใตดินของ
กระบะปลูกและหลุมปลกู และเนื่องจากการทาํงานที่ประสานกนัตั้งแตตนระหวางสถาปนิก วิศวกร
งานระบบ และภูมิสถาปนิก ทาํใหสามารถวางแผนการออกแบบรวมกันได จงึไมมปีญหาดานการ
เดินสายไฟ 
 
3.2.3.5 งานประติมากรรม  
 งานประติมากรรมที่เจาของโครงการตองการคือ มีเอกลักษณของความเปนไทยดัง้เดิม 
การออกแบบจึงใชประติมากรรมที่เปนหุนแกะสลักหนิทรายในเอกลักษณไทยขอม และเนื่องจาก
วิศวกรไดเผื่อการรับน้ําหนักของพื้นหลงัคาไวมากทาํใหปญหาการถายแรงสูพืน้หลงัคาไมมีปญหา 
ประกอบกับวศิวกรโครงสรางไดแจงแกภูมิสถาปนิกไววาพื้นหลังคาสามารถรับน้าํหนักไดเทาใด 
ปญหาที่พบคอื ประติมากรรมที่เปนแผนหินทรายนนูสงูบางชิ้นมีขนาดใหญเกินเมื่อนํามาติดตั้งโดย
มิไดคํานึงถึงการตกทองชางทําใหเกิดการแตกราวตรงกลางของแผนประติมากรรมพอดี 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.39 แสดงประติมากรรมที่มาจากวัสดุหินทรายมีศิลปะแบบไทยขอม (รูปซาย) 
 รูปที่ 3.40 แสดงแผนประติมากรรมที่หักกลางเนื่องจากยึดกับกําแพงรับน้ําหนักไมดีพอ (รูปขวา) 
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3.2.3.6 บอน้ํา  
 มีแนวทางการทําบอน้ําลกึ 40 เซนติเมตรปภูายในดวยหนิทราย น้ํามีการไหลเวยีนดวย
ระบบปมน้าํ (pump water) และมีถงัไสกรองเพื่อกรองน้าํ ใตบอน้ําไดรับการปูวัสดุกนัน้าํซึมแบบ
แผนทั่วพืน้ที ่สระวายน้ําใชระบบน้ําลน (Overflow) รางรอบสระวายน้ําปดดวยตะแกรงที่โรย
ผิวหนาคลุมดวยหนิแมน้ํา มเีตียงพนน้ํา (Bubble Bed) ขางสระวายน้าํเพื่อมีทางเลือกของการใช
สวนที่หลากหลาย 
 
3.2.3.7 สาธารณูปโภค  
 มีหองสาํหรับควบคุมงานระบบตางๆในหองเดียวสามารถควบคุมงานระบบทัง้หมดภายใน
พื้นที่สวนไดแก งานไฟภายนอก อุปกรณดานเสียง มอเตอรงานน้ําพ ุ อุปกรณไฟฟา มีสวทิช  จดุ
พวงสายโทรศพัท (Convenient jacks) กลองชมุทางไฟฟา (Junction boxes) สําหรับรวม
สายไฟฟาเปนจุดเดียวเพื่องายตอการซอมแซมและบํารุงรักษา การเดินสายสาํหรับรองรับอุปกรณ
เหลานี้จะทําการเดินสายใตผิวดินปลูกจากนัน้จึงกระจายสายไฟเพื่อแยกไปตามจุดตางๆที่ตองการ 
เชนเดียวกับการเดินสายไฟของงานไฟสองสวาง 
 
3.2.4 การบํารุงรักษา  
 สวนหลังคาบนอาคารโรงแรมเชอราตัน แกรนด สุขุมวทิ ไดรับการดูแลบํารุงรักษาจากผู 
รับเหมางานสวนเปนเวลา 1 ป และมกีารตรวจเช็คแกไขตลอดทุกหนึง่เดือนจนถงึปจจุบัน เนนการ
บํารุงรักษาในชวงตนเปนพิเศษเพื่อใหพืชมีการปรับสภาพและตองทาํการปรับเปลีย่นพืชไมแดด
และไมรมเปนชวงๆ การบํารุงรักษาใชแรงงานคนเปนหลกั 
 
3.2.4.1 ระบบชลประทาน  
 ระบบชลประทานหรือการใหน้าํแกพชืจะใหวนัละครั้งในชวงเชา และเนื่องจากพืน้ที่สวนมี
ขนาดไมใหญมากนัก การรดน้ําใหน้ําแกพืชจึงใชวิธีคนสวนฉีดน้ําดวยสายยางตอเขากับหวักอกน้ํา 
สวนบริเวณที่เปนบอปลูกอยูกลางน้ําและเลือกใชระบบหยดน้าํ (Drip irrigation) สําหรับกระบะ
ตนไมที่อยูในระดับสูงไดที่เอือ้มไมถึง และใชในบริเวณทีเ่ปนกระถางเลก็ๆที่เขาถงึยาก การควบคมุ
ระบบชลประทานเปดปดวาลวดวยคนสวน การวางทอน้าํวางแนวใตดินปลูก ปญหาทีพ่บคือ
เนื่องจากสวนเปนสวนที่เนนตนไมแนนทึบและปลูกตนเล็กตนใหญสลับกันไป ตนไมจึงเกิดการบงั
กันเวลารดน้าํ ตนไมจึงไดรับน้ําไมทั่วถงึกนั  
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3.2.4.2 การสรางความสมบูรณแกดิน  
ใชวิธีการพรวนดิน ใสปุย เติมดินปลูกที่นอยลงอันเกิดจากการยุบตัวของดินและการถูกชะ

ลางออกไป ดนิปลูกเปนดินผสมดวยขุยมะพราวและโรยดวยเศษใบไม ขุยมะพราว  
 
3.2.4.3 งานบํารุงรกัษาดานอื่นๆ 
 นอกจากการใหน้าํแกพชืและการใหปุยแกพืชแลว งานบํารุงรักษาทีข่าดไมไดและตองมี
การตรวจสอบอยูสม่ําเสมอของสวนหลงัคาสําหรับโรงแรมเชอราตัน แกรนด สุขุมวิท ไดแก การตัด
แตงหญาของสนามหญา การควบคุมวัชพืชและสัตวรบกวนดวยการดึงออก มกีารทําความสะอาด
ทั้งผลและใบพืชและอุปกรณตางๆเชน มานัง่ ปาย ถังขยะ  รวมถึงบอน้ํา สระน้าํ พื้นทางเดนิ โดย
เจาหนาที่คนสวน การตัดแตงเล็มใบพืชจะตัดแตงเฉพาะในสวนพืชที่อยูแถวหนาสวนดานหลังจะ
ปลอยทิง้ไวเพือ่ใหพืชขึ้นอยางหนาแนนดูเปนธรรมชาติและปกปดบังสวนที่เปนคอนกรีตอยู
ดานหลัง เชน กําแพง ผนังอาคาร ชวงเวลาที่มกีารพรวนดินจะมีการตัดแตงรากแตนานๆครั้ง 
หลังจากทําการตัดแตงรากแลวจึงเติมขุยมะพราวและดินเพิ่มเติม ปญหาที่พบคือการตัดแตงพืช
บางจุดลําบาก เนื่องจากไมมีพื้นที่สาํหรับใหคนสวนยนืเพื่อตัดแตง เชน บริเวณตนพืชที่ปลูกในแนว
กระถางทีช่ิดขอบสระน้ํา 

 
 
 
 

  
 รูปที่ 3.41 แสดงปญหาแนวกระถางชิดขอบ 
 สระน้ําซึ่งไมมีพื้นที่สําหรับยืนตัดแตงตนไม 

 
 

3.2.4.4 ศูนยกลางงานบํารุงรักษา  
 เนื่องจากพื้นทีข่องหลังคาสําหรับงานสวนหลังคามีพืน้ทีจ่ํากัด เจาของโครงการจงึไม 
ตองการมพีื้นที่โรงเรือนอนบุาล เมื่อตนไมตายจงึคอยเปลี่ยนตนพืชนาํตนใหมมาจากที่อ่ืนแทน 
ศูนยกลางงานบํารุงรักษานี้ใชสําหรับเก็บอุปกรณตางๆ เชน ภาชนะสําหรับปลูกตนพืช ถุงปุย 
(binsดินผสม ทราย เศษซากพืชและอปุกรณเครื่องมือที่ใชดูแลสวน รวมทัง้ภาชนะหรือหองเก็บ
ขยะชั่วคราว จะใชพืน้ที่ภายในอาคารที่อยูชั้นลางของสวนเปนที่เก็บอุปกรณเหลานี้โดยใชบันไดหนี
ไฟ เชื่อมทางสัญจรงานบรกิารกับชัน้สวนหลงัคา ทําใหทางเขาของคนสวนถูกแยกอยางมิดชิดจาก
ประตูทางเขาของแขก 
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3.3 สวนหลังคาโรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส) 
เจาของโครงการ :                   บริษัท ออลซีซันพร็อพเพอรตี้ จํากัด  
ที่ตั้ง :                              ถนนวทิย ุจงัหวัดกรุงเทพมหานคร  
ขนาดพืน้ทีป่ระมาณ :             5,200 ตารางเมตร 
ชวงเวลากอสรางสวน :           พ.ศ. 2544-2545 
ภูมิสถาปนกิ :                    บริษทั เพอรริเดียน (ไทยแลนด) จํากัด   
ออกแบบโดย :                   คุณบัณฑิต บูรณะถาวรสม (ผูใหสัมภาษณ) 
ผูรับเหมางานสวน :          บริษทั ไนซแอนดกรีน จาํกัด 
ดูแลโดย :                         คุณวิสทุธิ ์พึ่งประดิษฐ  (ผูใหสัมภาษณ) 
อาคารประกอบดวย :           อาคารสูง (Tower) จํานวน 5 อาคาร โดยมี 3 อาคารเชื่อมติดกับ
          สวนฐานอาคาร (Podium) ซึ่งทําเปนสวนหลงัคาตามผังบริเวณ เกิด
          พื้นที่สวนหลังคา 3 สวนระหวางอาคารสูงทั้งสาม 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.42 แสดงผังบริเวณสวนหลังคาของโรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส) (รูปซาย) 
รูปที่ 3.43 แสดงโครงการอาคารออลซีซันเพลส (รูปขวา) 

 
3.3.1 ลักษณะทางกายภาพดานพื้นที่ 
3.3.1.1 การใชสอยของสวน  
 ลักษณะสวนจดัใหมีพืน้ทีพ่ักผอนแบบสงบ เชน ทีน่ัง่ ที่นอนพักผอน และพื้นทีพ่ักผอนแบบ
ออกกําลงั เชน สระวายน้าํ แยกออกจากกันดวยการจดัโซนเปนกลุมๆของการใชงานแตละประเภท
ใหมีระยะหางไมรบกวนกัน พื้นสวนมทีัง้พืน้ดาดแข็งและพื้นนุม สวนเปนลักษณะสวนประเภท
สวนตัวทีห่ามบุคคลภายนอกเขาโดยมเีจาหนาที่และพนกังานตอนรับคอยสอดสองดูแลความ



 54

ปลอดภัยบริเวณทางเขาและบริเวณพืน้ที่สวน มกีารใชศาลาเปนตัวชวยกําหนดการใชพื้นที่สําหรับ
นั่งและนอนพกัผอนการกําหนดมมุมองเนนทั้งมุมมองภายในและภายนอกของสวนหลงัคาเนื่อง  
จากบริเวณโดยรอบสวนสามารถเห็นเสนขอบฟา (Skyline) ของอาคารอื่นไดในระยะไกล การ
เขาถึงมีประตูทางเขาสองทางกวาง 3.00 เมตร ซึ่งกวางเพียงพอตอการเปนพืน้ที่สาธารณะ ทางเขา
สวนบาํรุงรักษาแยกอีกสวนเฉพาะสาํหรับงานบาํรุงรักษา ดูมิดชิดไมนาเกลียด ทางเขาเชือ่ม
ระหวางพื้นภายในอาคารและพื้นสวนหลงัคาปองกนัน้าํฝนบนพื้นสวนไมใหไหลยอนเขาภายใน
อาคาร ดวยการทําระดับพืน้ที่ตางกนั 0.10 เมตร และมีกันสาดยืน่ออกมา 2.50 เมตร ปองกนัฝน
สาดเขาประตทูางเขาม ี พืน้สวนมกีารยกระดับลดหลั่นโดยมีทางลาด (Ramp) เพือ่รองรับเกาอีล้อ 
(Wheel-chair)  
 ปญหาที่พบคอื การออกแบบในชวงตนภูมิสถาปนกิไมไดมีสวนรวมเทาที่ควร ตาํแหนง 
(Zoning) ตางๆ ถกูกําหนดโดยเจาของโครงการและสถาปนิกผูออกแบบอาคาร ซึ่งภูมิสถาปนกิมี
สวนรวมเฉพาะในชวงปลายของการออกแบบอาคาร ทาํใหการออกแบบสวนหลงัคาถกูกาํหนด
ทิศทางและแนวทางจากเจาของโครงการและสถาปนิกผูออกแบบเทานัน้ พืน้ที่สวนหลงัคามีอาคาร
สูง (Tower) 3 อาคารขวางกัน้ ทําใหพืน้ที่สวนถกูแบงเปนพื้นที่เล็กๆ 3 สวน แทนที่จะเปนพืน้ที่ใหญ
ผืนเดียวเปนผลใหเกิดปญหาคือ มุมมองภายในสวนดแูคบลง สวนดูไมโปรงโลง ทําใหการเปด
มุมมองเหน็ถงึกันถกูขวางกัน้จากอาคารสงูอันมีผลใหพืน้ที่เกิดมุมหลบซอนการควบคุมดูแลความ 
ปลอดภัยจึงไมทั่วถึง บริเวณจุดที่เปนน้ําตกและงานประติมากรรมอยูในจุดมุมทีซ่อนไมสามารถ
มองเหน็ไดจากพืน้ที่โดยรอบทําใหความสําคัญของน้าํตกและประติมากรรมมีความสําคัญลดลง 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.44 แสดงศาลาไทยรวมสมัยเพื่อใชเปนบริเวณนั่งพักผอนของสวนหลังคาโรงแรมคอนราด (รูปซาย) 
รูปที่ 3.45 แสดงพื้นที่บริเวณประตูทางเขาสวนที่มีกันสาดยื่นและพื้นยกระดับปองกันน้ําฝน (รูปขวา) 
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3.3.1.2 ภูมิอากาศและสภาพแวดลอม  
3.3.1.2.1)  แสงแดด  

 เนื่องจากสวนถูกแบงเปน 3 สวนกระจายออก การออกแบบงานสวนพืน้นุม (Softscape) 
จึงถูกกระจายออกทั้ง 3 สวน แสงแดดสามารถสองไดทกุทิศทาง  การบรรเทาแสงแดดบรรเทาดวย
รมเงาจากตนไมและศาลานั่ง  การลดแสงจา (Glare) ใชสนามหญา ไมพุม วัสดุสีเขมหรือวัสดุดูด
แสงดวยหินกาบสีดําชวยลดความจาทีพ่ืน้ 
 3.3.1.2.2)  ลม  
 การบรรเทาแรงลมใชการเลือกตนไมที่ปลูกอยางหนาแนนกั้น มีการใชแผงกันลมประเภท
ระแนงไมเฉียง (Latice) เพือ่บรรเทาแรงลมและสามารถมองเหน็วิวไดไมปดทึบ  ปญหาที่พบคือ 
เนื่องจากสวนหลังคาของโรงแรมคอนราดถูกลอมดวยอาคารสูง (Tower) 5 อาคาร เปนผลใหเกิด
การบีบแนววถิีของลมเปนชองเล็กๆรอบสวน จึงเกิดแรงลมที่แรงมากกวาปกติ สงผลใหตนไมโคน
ลมบอยครั้ง  ตนไมที่มีใบใหญสวนใหญใบจะแตกจากการโตลม การใชสอยรูสึกรําคาญเมื่อเวลามี
ลมแรง 

      
 

   
 
 
 

 
 
รูปที่ 3.46 แสดงแผงกันลมประเภทระแนงไมเอียง (Latice) และทําหนาที่เปนราวกันตก 

 
3.3.1.3 หลักเกณฑอาคาร เทศบญัญัติความสงูของอาคารและการกําหนดความปลอดภัย 
 เนื่องจากเทศบัญญัติของกรุงเทพมหานครยังไมมีขอกําหนดความสงูของตนไมเปนความ
สูงทีถู่กควบคมุสําหรับงานสวนหลังคา การออกแบบจึงไมไดคํานึงถึงความสูงของตนไมในแงหลัก
เทศบัญญัติ     สวนการปองกันการพลัดตกจากอาคารไดออกแบบเปนแผงระแนงไมเฉียง (Latice)  
ไวที่ความสูง 1.20 เมตรลอมรอบสวน ความปลอดภยัของแขกผูใชสวนถกูควบคมุโดยเจาหนาที่
ประจําประตูทางเขาของสวน 
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3.3.2 ลักษณะทางกายภาพดานการกอสรางสวนหลังคา  
 
 
                              
 
 

 
รูปที่ 3.47 แสดงองคประกอบแตละชั้นของโครงสรางสวนหลังคาของอาคารโรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส) 

 
3.3.2.1 พื้นหลงัคา   
 พื้นของอาคารโรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส) สวนใหญใชพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กแบบ
พื้นไรคาน (Flat Slab) ยกเวนพื้นหลังคา (Roof slab) ที่ใชรองรับสวนหลงัคาใชคอนกรีตหลอกับที่
(Site-case concrete) ที่เปนคอนกรีตเสรมิเหล็ก (Reinforce concrete) ประเภทเสาและคาน (RC. 
Post & Lintel) โดยมีแนวทางคือ ผูออกแบบสวนไดรับขอมูลจากวศิวกรโครงสรางและสถาปนกิ
กอนวา หลงัคาสําหรับทําสวนหลังคาสามารถรับน้ําหนักเผื่อไวมากคือ เกิน 1,500 กิโลกรัมตอ
ตารางเมตร พื้นหลังคาไดรับการออกแบบใหมีคานขนาดใหญและมคีวามลึกมากกวาปกติ จัดวาง
เรียงตัวอยางถีม่ากโดยเฉพาะพื้นบริเวณทีต่องรองรับสวนที่ปลูกตนไมอยางหนาแนน ทําใหการจดั
วางตําแหนงตนไมขนาดใหญหรือวัตถุประติมากรรมขนาดใหญไมจําเปนตองตั้งเฉพาะตําแหนงที่
เปนหวัเสาของพืน้เทานั้น และตนไมสามารถปลกูไดอยางหนาแนนไดดีทั้งไมยืนตนขนาดใหญ
ขนาดกลางและไมพุม  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.48 แสดงรูปตัดของโครงสรางพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กประเภทเสาและคาน (RC. Post & Lintel)  

ที่ออกแบบคานมีความลึกมากและคานวางตัวถี่มากกวาปกติเพื่อรับน้ําหนักสวนหลังคา 
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3.3.2.2 วัสดุกนัน้ําซึม  
 วัสดุกันน้ําซมึ (Waterproof membranes) ของสวนหลงัคาใชแบบเหลว (Fluid-applied 
membranes)  ดวยวิธพีนทัว่พืน้ที่ของหลงัคาทัง้สวนพืน้นุม (Softscape) และพื้นดาดแข็ง 
(Hardscape) รวมทั้งงานทีม่ีน้ําเปนองคประกอบเชน บอน้ํา สระวายน้ํา 
 
3.3.2.3 แผนกันทะล ุ 

การออกแบบสวนหลังคาของโรงแรมคอนราด (ออลซซีันเพลส) ไมมกีารใชแผนกนัทะล ุ  
 
3.3.2.4 ฉนวน  

การออกแบบสวนหลังคาของโรงแรมคอนราด (ออลซซีันเพลส) ไมมีการใชฉนวน   
 
3.3.2.5 แผนคอนกรีตกันทะล ุ 

การออกแบบสวนหลังคาของโรงแรมคอนราด (ออลซซีันเพลส) มีการใชแผนคอนกรีตกัน
ทะลุ (Concrete protection slab) หนา 10 เซนติเมตรเพื่อปองกนัวัสดุกันน้าํซึมจากความเสียหาย 
โดยแผนคอนกรีตกันทะลุนี้ไดถูกฉาบแตงใหมีความลาดเอียงเล็กนอยเพื่อการระบายน้ําไหลมารวม
สูหัวทอระบายน้ํา 
 
3.3.2.6 ระบบระบายน้ํา 
 เนื่องจากระบบระบายน้ําของสวนหลงัคาสําหรับโรงแรมคอนราดทีว่ศิวกรและสถาปนิก
เตรียมชองทอระบายน้ําไวไมเพียงพออนัเปนผลใหการระบายน้ําไหลไมทันจึงตองมกีารเพิม่
ตําแหนงชองเพื่อใสหัวทอระบายน้ําเปนจดุๆ ทุกๆระยะ 15 ตารางเมตร เพื่อการระบายน้ํามีความ
ทั่วถงึมากขึ้นและเพื่อใหมีประสิทธิภาพสูงจึงทาํระบบระบายน้ําเปน 2 แบบใชรวมกนัคือ 
 ระบบแรกคือ ระบบระบายน้าํที่ใชทอพลาสติกเจาะเปนรูพรุนโดยรอบวางในแนวระนาบ 
(Lateral drain) ยาวตลอดแนวกระจายไปดานขางเปนกางปลา ปลายทอเชื่อมตอกับหวัทอระบาย
น้ําแบบหัวโดม ทอถูกคลุมรอบดวยแผนใยกรองดนิเพื่อปองกันผงดินหลุดเขาไปในทอระบายน้าํ
และเกิดการอดุตันไดวางตวัอยูใตชั้นระบายน้ําและใตดินปลูก  

 
 
 
 
      รูปที่ 3.49 แสดงรูปตัดทอระบาย 
      แนวราบดานขางแบบกางปลา  
      (Lateral drain) 
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 ระบบที่สองคือ ระบบระบายน้าํแนวตั้ง ที่ใชทอระบายน้าํภายในหลุมปลูกที่ใชเปนแบบ
โดม (Dome drain) ตอทอระบายน้ําแนวตั้งดวยทอ PVC เจาะรูพรุนโดยรอบหุมดวยแผนใยกรอง
ดินที่ใชเปนตาขายมุงลวดพลาสติกสีฟาใชซอนทับกัน 2 แผน จากนั้นลอมดวยวัสดุระบายน้ํา
ประกอบดวย หินกรวด (Pebbles) ขนาดเบอร 1 (ประมาณ 1/2 นิ้ว) และเบอร 2 (ประมาณ 1/3 –
1/4 นิ้ว) และหุมดวยแผนใยกรองดนิทีใ่ชเปนตาขายมุงลวดพลาสติกสีฟาใชซอนกนั 2 ชั้นอีก
ชั้นหนึง่เพื่อปองกันมิใหดนิไหลผานไดหากไหลออกมาไดจะยังคงมีอีกชั้นกัน้ไว  

 
                  

 
 
     รูปที่ 3.50 แสดงรูปตัดของ 
     ระบบระบายน้ําแนวตั้งโดย 
     มีระบบทอระบายน้ําวางใน 
     แนวตั้งเพื่อการระบายน้ําที่ 
     เร็วเมื่อเวลาฝนตกหนัก 

 
 ชั้นระบายน้าํ (The drainage Medium) ใชวัสดุระบายน้าํดวย หนิกรวด (Pebbles) ขนาด
เบอร 1 (ประมาณ 1/2 นิ้ว) และเบอร 2 (ประมาณ 1/3 –1/4 นิ้ว) และเศษอิฐเศษหนิ ทอระบายน้าํ 
(Drains) ภายในหลุมปลกูทีใ่ชเปนแบบโดม (Dome drain) พืน้ทางเดินมีรางระบายน้ําเปนรองราง
น้ํา (Gutter) ขนาบทั้งสองขางไปตามริมขอบทางเดินซึง่เปนมีความกวาง 30 เซนติเมตร และลึก 30 
เซนติเมตร ซึ่งเปนความกวางและลึกที่มากพอ ทาํใหน้าํฝนสามารถระบายไดดี รางน้าํใชฝา
ตะแกรงปดคลุมดวยตาขายมุงลวดพลาสติกเพื่อปองกนัเศษใบไมและเศษดินไหลลงรางน้ําและโรย
ผิวหนาดวยหนิแมน้าํเต็มรองตามรูปที ่3.51 - 3.52  

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.51 แสดงรูปตัดรางระบายน้ําของทางเดิน (รูปซาย) 
รูปที่ 3.52 แสดงรางระบายน้ําขนาบทั้งสองขางของทางเดิน (รูปขวา) 
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3.3.2.7 แผนใยกรองดิน  
 ใชเปนเปนตาขายมุงลวดพลาสติกสีฟาใชซอนกนั 2 ชัน้เพื่อปองกนัมิใหดินไหลผานไดหาก
ไหลออกมาไดจะยังคงมีอีกชัน้กัน้ไว สามารถมวนทาํการหอคลุมทอระบายน้ําไดดี มอีายุการใชงาน
ปานกลางและราคาถูก 
 
3.3.2.8 ดินปลูก 
 ดินปลูกเปนดินผสมดวยเศษไมเล็ก เปลือกถั่วและขุยมะพราว และเนือ่งจากความลกึที่  
เตรียมไวมีความลึกที่มากเหมาะตอการปลูกพืชหลายประเภทบางจุดมีความลกึมากถึง 3.00 เมตร 
หากใชดนิเพียงอยางเดียวจะเพิ่มน้ําหนักใหกับหลังคามากจงึใชเปลือกมะพราวอัดแนนเปนตัวชวย
เพิ่มความสงูของดินแทนการใชโฟมตามรูปที่ 3.53 และดินปลูกที่ใสลงในหลุมปลูกจะใหต่าํกวา
ขอบหลุมปลูก 10 เซนติเมตรทุกจุด หรือมากกวาตามรูปที่ 3.54  เพื่อปองกนัดินปลกูไหลออก ทาํ
ใหการดูแลรักษางายกวาที่จะใหระดับดินเสมอกับขอบหลุมปลูก 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.53 แสดงการใชเปลือกมะพราวอัดแนนแทนสไตโรโฟมเพื่อเพิ่มความสูงกรณีหลุมปลูกมีความลึกมาก 
 

 
 
 

 
 
รูปที่ 3.54 แสดงการใสวัสดุปลูกที่ต่ํากวาขอบหลุม 10 เซนติเมตรเพื่อปองกันการไหลออกของดิน 

 
3.3.2.9 วัสดุปดผิว  
 วัสดุปดผิวโรยผิวหนาดวยเศษขุยมะพราว และเศษใบไมเชน ใบตนกามปู ใบมะขาม 
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3.3.3 ลักษณะทางกายภาพดานองคประกอบงานออกแบบ 
3.3.3.1 พืชพันธุ 
 ลักษณะของสวนเปนสวนเมอืงรอนแบบปาดิบชื้นที่หนาแนนดวยพืชพนัธุทุกประเภทคือ 
ไมยืนตนไมพุมไม ไมคลุมดินและไมเลื้อย สวนใหญใชพืชที่ไมผลัดใบ (Evergreen) ไมใชพืชที่ใบ
เปนแผนใหญเพราะสวนหลังคาแหงนี้มีปญหาเรื่องแรงลมมากซึง่จะมีผลใหใบแตกได จึงใชพืชที่มี
ใบละเอียดหรอืเปนแฉกไมตานลมเชน ปาลมแวกซ หมากเขียว หมากเยอรมัน ยางอินเดีย จนัผา 
ซองออฟจาไมกา จัง๋จนี บอนกระดาด เฮลิโคเนีย พลับพลึงหน ูขิงแดง กระดุมทองเลื้อย ตีนตุกแก 
เปนตน  การปลูกพืชจัดวางอยางหนาแนนจึงสามารถชวยกนัพยุงปองกนัลมดวยกลุมตนไมของตัว
มันเอง  และเนื่องจากการเผื่อการรับน้ําหนักของพื้นหลงัคาเตรียมไวมาก จงึไมเกดิปญหาดานการ
รับน้ําหนักของโครงสรางพืน้หลงัคา การจัดวางตําแหนงของตนไมใหญจึงวางไดทั่วพืน้ที่สวนไม
จําเปนตองวางเฉพาะตําแหนงหัวเสาของพื้นหลังคา  พืชทีน่ํามาใชสวนใหญเปนพืชไมมีผลจึงไมมี
ปญหาการรวงของผลไมตกลงพืน้ มเีพียงใบไมที่มีการรวงอยูเลก็นอยซึ่งทาํความสะอาดไดงาย 
 
  

 
 
 
 
 

รูปที่ 3.55 แสดงพืชพันธุของสวนหลังคาที่เนนเปนสวนเมืองรอนแบบปาดิบช้ืน (รูปซาย) 
รูปที่ 3.56 แสดงตําแหนงของตนไมใหญที่วางทั่วพื้นที่ไมจําเปนตองอยูตามแนวคานหรือหัวเสา (รูปขวา) 

 
3.3.3.2 กระบะตนไม  
 กระบะตนไมทีเ่ลือกใชคือ อางปลูก (Plant tub) กระถางกอสูง (Raised planter) และบอ
หลุมปลูกที่พืน้ (Depressed planter) มแีนวทางการออกแบบคือ การทํากระถางปลูกและบอหลุม
ปลูกทีพ่ื้นแยกโครงสรางของผนังออกจากกันระหวางผนงัหลุมปลกูกับผนังตัวอาคารที่เปนอาคาร
สูงตามรูปที ่ 3.57 เพื่อการรับน้ําหนักทีแ่ยกสวนกนัและบริเวณการแยกโครงสรางทั้งสองสวนนีท้ํา
ใหเกิดชองวางระหวางโครงสรางทัง้สอง จงึถูกทําหนาที่เปนรางระบายน้ําไปในตวั และใชสําหรับ
การเดินงานระบบตางๆ เชน สายไฟ ทอน้ํา นอกจากนัน้ยังเปนการปองกันน้ําซมึเขาสูผนงัของ
อาคารสูง สําหรับกระบะตนไมจะถกูใชขอบดานขางภายในซึง่เปนทีว่างจากการลดระดับดินปลกู
สามารถนํามาใชติดงานระบบทอและสายไฟฟาตามรูปที่ 3.59 
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รูปที่ 3.57 แสดงรูปตัดการแยกโครงสรางของผนังอาคารสูงกับผนังหลุมปลูกออกจากกัน 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.58 แสดงชองวางจากการแยกผนังอาคารสูงกับผนังหลุมปลูกออกจากกันและทําเปนรางน้ํา (รูปซาย) 
รูปที่ 3.59 แสดงการใชประโยชนตามขอบขางหลุมปลูกดวยการนํามาใชซอนงานระบบทอและไฟฟา (รูปขวา) 

 
 วัสดุของกระบะตนไมของอางปลูก (Plant tub) ใชกระเบื้องดินเผา (Terra-cotta) กระถาง
กอสูง (Raised planter) ใชผนังคอนกรีตเสริมเหลก็ฉาบดวยกรวดลาง และบอหลุมปลูกที่พืน้ 
(Depressed planter) สวนระบบระบายน้าํภายในกระบะตนไม (Drainage) ออกแบบใหชั้นลาง
ของทองกระบะปลูกเปนชั้นวัสดุกันน้ําซมึ ถัดขึ้นมาเปนแผนคอนกรีตกันทะลุเพื่อวางเศษหนิเศษอฐิ
หักที่เปนชั้นระบายน้ําคลุมดวยแผนใยกรองดิน ถัดขึ้นมาเปนดนิปลูกที่ผสมขุยมะพราว ชัน้บนสดุ
คือ เศษใบไม ขุยมะพราวโรยผิวหนาดินปลูก 
 ปญหาที่พบคอื การขาดการปรึกษากบัภูมิสถาปนิกตั้งแตแรกในเรื่องกระบะตนไมบาง
ตําแหนงทีม่ีขนาดความลึกและความกวางของกระบะปลูกไมเพียงพอตอตนไมใหญตามที่เจาของ
โครงการตองการ โดยความลึกที่มีใหลึกเพียง 1.00 เมตรเทานัน้ ตนไมใหญอาจเตบิโตไดไมเต็มที่ 
ในขณะทีห่ลุมปลูกบางจุดกลับถูกออกแบบใหมีความลกึมากจากวิศวกรโครงสราง โดยมีความลึก
ถึง 3.00 เมตร หากเติมดินปลูกอยางเดียวจะเปนการเพิม่น้ําหนักแกอาคารมากขึ้นและเปนการเพิม่
ตนทนุการกอสราง จึงตองหนนุเพิ่มความสูงของดินดวยเปลือกมะพราวจาํนวนมากแทนการใชโฟม
ที่มีราคาแพงกวา 
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3.3.3.3 พื้นทางเดนิ  
 งานพืน้ทางเดินที่ใชมทีัง้เปนพื้นวัสดุหนิกาบดํา บางบริเวณเปนพืน้หินทราย บางบริเวณ
เปนพืน้หินลาง และพื้นกรวดลางเปนการปูพื้นที่ใชหลายวัสดุแตจัดเปนกลุมๆ ไมนํามาผสมเปน
ลายปนกนั ทําใหดูสะอาดเปนระเบียบ โดยตัวโครงสรางพื้นม ี2 รูปแบบ คือ แบบแรกเปนการวาง
แผนพืน้ที่โครงสรางพืน้หลังคา และแบบที่สองคือการวางแผนพืน้บนโครงสรางที่ถูกยกสูงขึ้นดวย
โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กทําเปนกําแพงรับน้ําหนกัและเพิ่มคานคอนกรีตเปนตะแกรงเพื่อวาง 
“แผนพืน้คอนกรีตมวลเบา” แทนการใชพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กเพื่อการลดการรับน้ําหนักของ
โครงสรางและรวดเร็วกวาการเทคอนกรีตตามรูปที ่

 
 
 

 
 
 
 
  

รูปที่ 3.60 แสดงรูปตัดโครงสรางคอนกรีตเพื่อการรองรับ “แผนพื้นคอนกรีตมวลเบา” 
 
3.3.3.4 งานแสงสวาง  
 การออกแบบตองการใหสวนมีลักษณะดูเปนธรรมชาติไฟสองสวางที่ใชจึงถูกออกแบบ 
เพื่อหลบแนวสายตา ที่เลือกใชมี 2 ลักษณะคือ แบบแรกเปนการซอนดวงโคมปกไวที่ดนิเพื่อมองไม
เห็นดวงโคม แบบนี้ความสวางจะสองขึ้นเพื่อสรางบรรยากาศที่สลัวลกึลับดูสงบ และชวยเนนความ
นาสนใจใหกับแนวตนไมและงานประติมากรรม แบบที่สองเปนแบบดวงโคมไฟเตี้ยสูงประมาณ 25 
เซนติเมตรเหน็เฉพาะดวงโคมโผลจากระดับดิน การเดินสายไฟทัง้ระบบจะทาํการเดินสายไฟซอน
ยึดติดตามผนงัดานในของกระบะตนไมและหลุมปลกู บางจุดเดนิสายไฟใตแปลงปลูก 

 
3.3.3.5 งานประติมากรรม  
 เนื่องจากเจาของโครงการตองการใหประติมากรรมมีเอกลักษณของความเปนไทย การ
ออกแบบจึงใชประติมากรรมที่เปนตวัละครและตัวสัตวในวรรณคดีไทย และเนื่องจากวิศวกรไดเผื่อ
การรับน้ําหนักของพื้นหลงัคาไวมากทาํใหปญหาการถายแรงสูพืน้หลงัคาไมมีปญหา แตปญหาที่
พบเปนเรื่องของตําแหนงของบริเวณงานประติมากรรมซึง่ถูกจัดใหอยูดานในสุดของพื้นที่ และถูก
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ปดมุมมองดวยอาคารสูง (Tower) จึงทาํใหบริเวณการใชสอยโดยรอบของพื้นที่สวนไมสามารถเหน็
งานประติมากรรมบริเวณนี้ได ตองเดินเขาไปลึกถึงสามารถมองเห็นงานประติมากรรมนี้ได 

 
3.3.3.6 บอน้ํา  
 มีแนวทางคือ การทาํบอน้าํลึก 50 เซนติเมตร ปูผิวผนงัภายในบอดวยหนิกาบสีดําเพื่อให
เกิดความรูสึกที่ดูลึก น้ํามีการไหลเวยีนดวยระบบปมน้าํ (Pump water) และมีถังไสกรองเพื่อกรอง
น้ํา ใตบอน้ําไดรับการพนดวยวัสดุกันน้ําซึมแบบเหลวทั่วพื้นที ่ปญหาทีพ่บคือ ตําแหนงของบริเวณ
บอน้ําตกเปนจุดดานในสุดของพื้นที่ และถูกปดมุมมองดวยอาคารสงูจึงทาํใหบริเวณนี้ไมมีความ 
สําคัญเทาที่ไดลงทนุไปเชนเดียวกับบริเวณของมุมประติมากรรม 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 3.61 แสดงมุมน้ําตกซึ่งอยูในตําแหนงจุดอับที่ยากแกการมองเห็น (รูปซาย) 
รูปที่ 3.62 แสดงมุมประติมากรรมซึ่งอยูดานในสุดของสวนที่ยากแกการมองเห็น (รูปขวา) 

 
3.3.3.7 สาธารณูปโภค  
 มีหองสาํหรับควบคุมงานระบบตางๆในหองเดียวสามารถควบคุมงานระบบทัง้หมดภายใน
พื้นที่สวนไดแก งานไฟภายนอก อุปกรณดานเสียง มอเตอรงานน้ําพ ุ อุปกรณไฟฟา มีสวทิช  จดุ
พวงสายโทรศพัท (Convenient jacks) กลองชมุทางไฟฟา (Junction boxes) สําหรับรวม
สายไฟฟาเปนจุดเดียวเพื่องายตอการซอมแซมและบํารุงรักษา การเดินสายสาํหรับรองรับอุปกรณ
เหลานี้จะทําการเดินสายบริเวณชองวางจากการแยกโครงสรางระหวางกําแพงของอาคารสูงกับ
ผนังหลุมปลูกโดยรอบสวนซึง่ทาํใหการตรวจสอบซอมแซมทําไดงายกวา จากนัน้จึงกระจายสายไฟ
โดยฝงไปตามดินปลูกเพื่อแยกไปตามจุดตางๆที่ตองการ เชนเดียวกับการเดินสายไฟของงานไฟ
สองสวาง 
 
3.3.4 การบํารุงรักษา  
 สวนหลังคาบนอาคารโรงแรมคอนราดไดรับการดูแลบํารุงรักษาจากผูรับเหมางานสวน 
เปนเวลา1 ป ซึ่งชวงนีเ้ปนชวงที่มีความสําคัญมากที่สุดเพื่อใหพืชปรับสภาพคงมีชวีติอยูไดยาวนาน  
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3.3.4.1 ระบบชลประทาน  
 ระบบชลประทานหรือการใหน้าํแกพชืจะใหวนัละครั้งในชวงเชา  ระบบที่ใชคือการฉีดน้ํา
ดวยสายยางโดยคนสวน เพื่อสามารถใหน้ําไดทัว่ถงึเพราะสวนเปนสวนที่มีตนไมหนาแนนและซอน
บังกนั และเปนระบบทีม่ีราคาถกู การวางทอน้ําวางแนวใตดินปลกูและวางตามแนวชองวางของ
สวนผนังของอาคารสูง (Tower) กับผนงัของบอปลูกทีถู่กแยกออกจากกนั สําหรบัปญหาที่พบคือ 
วิศวกรงานสุขาภิบาล วิศวกรโครงสราง สถาปนิก ขาดการประสานงานกับภูมิสถาปนกิจึงมิไดหา
ตําแหนงสําหรบัการจัดวางงานระบบชลประทานไวดานใตของพื้นหลังคาตั้งแตตน จึงตองเดินทอ
ประปาเพิม่เมือ่งานโครงสรางอาคารเสร็จสิน้ ทําใหการเพิ่มเติมทอสงน้ํามีไดนอยกวาปกติและอยู
ในตําแหนงที่เลือกไมไดตลอดจนวิศวกรงานสุขาภิบาลเปนผูจัดวางตาํแหนงเองที่ไมใสใจเร่ือง
ความงามของงานทอที่ควรเก็บใหมิดชิด จงึเหน็หัวกอกใหน้าํแกพชืโผลเปนระยะดูไมเรียบรอย 

 
3.3.4.2 การสรางความสมบูรณแกดิน  
 ใชวิธีการพรวนดิน ใสปุย เติมดินปลูกที่นอยลงอันเกิดจากการยุบตัวของดินและการถูกชะ
ลางออกไป ดินปลูกเปนดินผสมดวยขุยมะพราวและโรยดวยเศษใบไม ขุยมะพราว การสรางความ
สมบูรณแกดินนี้ใชเวลากระทําทุกๆสามเดอืน 
 
3.3.4.3 งานบํารุงรักษาดานอื่นๆ 
 ไดแก การตัดแตงหญาในสนามหญา การตัดแตงเล็มใบพืชซึ่งจะตัดแตงเฉพาะในสวนพืช
ที่อยูแถวหนา สวนดานหลังจะปลอยทิง้ไวเพื่อใหพืชขึ้นอยางหนาแนนดูเปนธรรมชาติและปกปดบัง
สวนกาํแพงทีเ่ปนคอนกรีตอยูดานหลัง มีการการตัดแตงรากแตนานๆครั้ง หลงัจากทําการตัดแตง
รากแลวจึงเติมเศษใบไม ขุยมะพราวและดินปลูกเพิ่มเตมิ  การควบคุมวัชพืชและสัตวรบกวนดวย
การดึงตนวัชพชืออก มกีารทาํความสะอาดทั้งผลและใบพืช และอปุกรณตางๆเชน มานัง่ ปาย ถัง
ขยะ  รวมถึงบอน้ํา สระน้ํา พื้นทางเดิน โดยเจาหนาที่คนสวน สวนปญหาที่พบคือ ตนมะพราวมิได
ตัดแตงรากตั้งแตตนทําใหรากเกิดการพูนขึน้มาลนหลุม 
 
3.3.4.4 ศูนยกลางงานบํารุงรกัษา  
 บริเวณนี้ใชสําหรับเปนพื้นที่เก็บอุปกรณตางๆ เชน กระถางตนไม ถังบรรจุปุย ดินผสม  
ทราย และอุปกรณเครื่องมือที่ใชดูแลสวน รวมทัง้ถงัเก็บขยะชั่วคราว ศูนยกลางงานบํารุงรักษานี้ใช
พื้นที่ภายในของอาคารที่อยูชั้นเดียวกับชัน้ของสวนหลังคาและมีหองพกัผอนคนสวนภายในอาคาร
ที่อยูใกลกบัสวนหลังคา ทางเขาของเจาหนาที่คนสวนมทีางเฉพาะอกีประตูไมปะปนกับทางเขา
ของแขกผูใชสวน  
 



บทที่ 4 
การวิเคราะหการออกแบบสวนหลังคาที่เลือก 
ศึกษาเปรียบเทียบกับวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 
 ขอมูลการสํารวจการออกแบบสวนหลังคาที่เลือกศึกษาในสถานที่จริง และความคิดเห็น
จากการสัมภาษณผูออกแบบและผูมีสวนเกี่ยวของในการกอสรางสวนหลังคาที่เลือกศึกษาทั้งสาม
แหงนี้ จะไดนําไปใชวิเคราะหเปรียบเทียบรวมกับขอมลูการออกแบบสวนหลังคาของวรรณกรรมที่
เกี่ยวของวามคีวามสอดคลองและความแตกตางกนัอยางไร และหาเหตุผลของความสอดคลอง
และความแตกตางที่เกิดขึน้เพื่อนาํไปสูการพิจารณาเปนขอมูลดานแนวทางการออกแบบสวนหลัง 
คาสําหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครโดยเฉพาะตอไป โดยสวนหลังคาทัง้สามแหงที่เลอืกศึกษานี้ไดแก 
สวนหลังคาโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวณั      สวนหลังคาโรงแรมเชอราตัน แกรนด สุขุมวทิ และ
สวนหลังคาโรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส)                            
  การออกแบบสวนหลังคาที่เลือกศึกษาทั้งสามแหงเปนเพียงสวนหลงัคาที่ใชเปนตัวแทนใน
การดําเนินการศึกษาวิเคราะหเร่ืองดงักลาวนี้ อาจมแีนวทางการออกแบบบางประเด็นที่แตกตาง
กับสวนหลงัคาอื่นบาง ดังนั้นผลการวิเคราะหการออกแบบสวนหลังคาที่ไดจะเปนผลการวิเคราะห
ในภาพรวมเทานัน้ ที่สามารถนาํไปใชเปนขอมูลเบื้องตนตอการออกแบบสวนหลังคาบนอาคารใน
พื้นที่กรุงเทพมหานครหรือพื้นที่ทีม่ีลักษณะภูมิศาสตรใกลเคียงกนัได   ตลอดจนเปนขอมูลเพื่อการ 
ศึกษาในอนาคตตอไป 
  
4.1   การวิเคราะหเปรียบเทียบดานพื้นที่สวน  
4.1.1 การวิเคราะหดานการใชสอยของพื้นทีส่วน  
หมายเหตุ   สัญลักษณที่ใชในตาราง แทนดวยความหมายดังนี้  
 (1)    แทนความหมาย   ระดับการใหความสําคัญหรือการเลือกใชประเด็นนั้นๆ 
 ●    แทนความหมาย   ใหความสําคัญมากหรือเลือกใชแนวทางนั้นมาก             
 ◐   แทนความหมาย   ใหความสําคัญปานกลางหรือเลือกใชแนวทางนั้นบางปานกลาง  
 ○  แทนความหมาย    ไมใหความสําคัญหรือไมเลือกใชแนวทางนั้น 
 (2)    แทนความหมาย   ผลที่เกิดขึ้น 
 (+)    แทนความหมาย   สงผลดี                            ( -)    แทนความหมาย   สงผลเสีย    
 (±)    แทนความหมาย   สงผลดีและผลเสีย            (  )   แทนความหมาย   ไมมีผลใดๆเกิดขึ้น 
                 แทนความหมาย   ประเด็นที่การออกแบบสวนหลังคามีความสอดคลองกัน      
     แทนความหมาย   ประเด็นที่การออกแบบสวนหลังคามีความแตกตางกันบางประการ  
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ตารางที่ 4.1 แสดงการออกแบบดานการใชสอยของพืน้ทีส่วนหลังคาที่เลือกศึกษา  
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ประเด็นดานการใชสอย 
ของพื้นที่สวน 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

การแยกพื้นที่พักผอนแบบสงบ 
(Passive Recreation) กับพื้นที่
พักผอนแบบออกกาํลัง (Active 
Recreation) ออกจากกันอยาง
เปนสัดสวน 

● + 
 
● + 

 
● + 

 
ผลดี  ทําใหการใชงานปราศจากการรบกวนกันไมวาเปน
เร่ืองเสียงหรือกิจกรรมที่สรางความรําคาญตอกัน 
 

การเนนเปนสวนสวนตัว 
(Private garden) ของผูใช 

● + ● + ● + ผลดี  แขกของโรงแรมมีความเปนสวนตัวไมพลุกพลานจาก
บุคคลภายนอกมากมาย 

สวนมีทั้งสวนพื้นดาดแข็ง 
(Hardscape) และสวนพื้นนุม 
(Softscape)  

● + ● + ● + ผลดี ไมเกิดความเบื่อหนายหรือแข็งกระดางจนเกินไปและ
เกิดรมเงาใหกับพื้นที่ใชสอยไดดวย 

การกําหนดมุมมอง (View) เนน
เฉพาะภายในสวน 

○  ● ± ○  ผลดี  ทําใหสามารถปดมุมมองภายนอกที่ไมเปนระเบียบ 
ผลเสีย  พื้นที่สวนดูแคบลงไมสามารถเห็นเสนขอบฟา 
(Skyline) ของเมืองได 

การกําหนดมุมมอง (View) เนน
ทั้งภายในและภายนอก 

● + ○  ● + ผลดี  สามารถเห็นมุมมองที่กวางไกลออกไปของเมือง
หลวงดูมีขนาดกวางใหญกวาความเปนจริง และเกิดความ
ตอเนื่องของมุมมองภายในกับภายนอกสวน 

ทางเขาถึงสะดวกและกวาง
เพียงพอมากกวา 2.00 เมตร 

● + ● + ● + ผลดี  การสัญจรของแขกหรือผูใชสวนมีความสะดวก 

ทางเขาสามารถปองกันน้ําไหล
เขาอาคารดวยการทํารางน้ํา 
(Gutter) ที่พื้น 

● ± ● + ○  ผลดี น้ําฝนและน้ําที่พื้นสวนไมไหลเขาอาคาร 
ผลเสีย  ทําใหน้ําระบายไมทันไหลเขาภายในอาคาร
ชวงเวลาที่ฝนตกหนัก 

ทางเขาสามารถปองกันน้ําไหล
เขาอาคารดวยการยกระดับ
ทางเขาสูงกวาพื้นสวน 

○  ○  ● + ผลดี  น้ําฝนและน้ําที่พื้นสวนไมไหลเขาอาคาร 

ทํากันสาดบริเวณทางเขาสวน ○ - ● + ● + ผลดี  น้ําฝนไมสาดเขาอาคารและสามารถกําบังแดดสอง
เขาอาคารและบริเวณทางเขาสวน 
ผลเสีย  แดดและฝนสาดเขาประตูหรือภายในอาคาร
อาคารบริเวณทางเขา 

การทําทางลาด (Ramp) 
สําหรับรถเข็น (Wheel-chair) 
บริเวณทางเขา 

○  ● + ● + ผลดี  ทําใหผูพิการหรือคนชราที่ใชรถเข็นมีความสะดวกตอ
การสัญจรมากขึ้น 

 



 67

แกร
นด
 ไฮแ

อท
 

เอร
าวัณ

 (พ
.ศ.

25
33

) 

เชอ
ราต

ัน แ
กรน

ด 
สุข
ุมวิ
ท (
พ.ศ

.25
39

) 

คอน
ราด

 
(ออ
ลซี
ซัน
เพล

ส) (
พ.ศ

.25
45)

 

ประเด็นดานการใชสอย 
ของพื้นที่สวน 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

ทางเขาของงานบํารุงรักษาแยก
คนละทางกับทางเขาของแขก
หรือผูใชสวน 

○ - ● + ● + ผลดี  ทําใหแขกผูใชสวนมีความเปนสวนตัวมากขึ้น 
ผลเสีย  แขกหรือผูใชสวนตองเดินปะปนกับบริเวณทางเขา
ของงานบํารุงรักษาจึงขาดความเปนสวนตัวในการใชสวน 

มีการเฝาตรวจตราจาก
เจาหนาที่บริเวณทางเขาสวน 

◐ ± ● + ● + ผลดี  แขกหรือผูมาใชสวนเกิดความรูสึกไดรับสิทธิพิเศษ
กวาบุคคลทั่วไปเพราะปราศจากบุคคลภายนอกที่อาจเปน
อันตรายตอผูใชสวนไดและสรางความเปนสวนตัวแกผูใช  
ผลเสีย  สามารถมีบุคคลภายนอกเขามาปะปนไดและอาจ
เปนอันตรายตอแขกผูใชสวน 

มีการสอดสองดูแลความสงบ
เรียบรอยภายในพื้นที่สวนจาก
พนักงาน 

● + ● + ● + ผลดี  แขกผูใชสวนไดรับการดูแลมีความปลอดภัยมากขึ้น 

 
การวิเคราะหการออกแบบดานการใชสอยของพืน้ที่สวนหลงัคาที่เลือกศึกษาเปรียบเทียบ
กับวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานการใชสอยนี้ทกุประเด็นมีความสอดคลองกบัการออกแบบตาม
วรรณกรรมที่เกี่ยวของในหัวขอ 2.1.1 เหตทุี่เปนเชนนี้เนือ่งจากประเด็นตางๆ ตามตารางที่ 4.1 ทัง้
ดานการแบงพื้นที่การใชงานใหเปนสัดสวน การกําหนดมุมมอง ความปลอดภัย ลวนเปนประเด็นที่
จะชวยใหการใชสอยมีประสิทธิภาพ ประกอบกับความรูดานนี้มกีารถายทอดจากการศึกษาและ
การออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกันมาจงึสรุปไดวาประเด็นที่สอดคลองนี้สามารถนําไปพจิารณา
เปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพืน้ทีก่รุงเทพมหานครตอไปได 
  
4.1.2 การวิเคราะหดานภมูิอากาศและสภาพแวดลอมของพื้นทีส่วน 
 4.1.2.1)  แสงแดด (Sunlight) 
ตารางที่ 4.2 แสดงการออกแบบดานภูมิอากาศและสภาพแวดลอมของพืน้ที่สวน (แสงแดด)  
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ประเด็นดานภูมิอากาศ 
และสภาพแวดลอม 
ของพื้นที่สวน 

(แสงแดด) 
 1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

การไดรับแสงแดดของพืชใน
สวน 

● + ● + ◐ ± ผลดี  พืชสามารถไดรับแสงเพื่อการสังเคราะหแสงไดเปน
อยางดี 
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ประเด็นดานภูมิอากาศ 
และสภาพแวดลอม 
ของพื้นที่สวน 

(แสงแดด) 
 1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

การไดรมเงาจากตนไม ◐ ± ● + ● + ผลดี  พื้นที่ไดรับรมเงาทําใหสามารถทํากิจกรรมตางๆไดใน
ชวงเวลากลางวัน 

การไดรมเงาจากศาลาและ
เฟอรนิเจอรภายนอกอาคาร 
(Outdoor furniture) 

◐ ± ● + ● + ผลดี  พื้นที่ไดรับรมเงาทําใหสามารถทํากิจกรรมตางๆไดใน
ชวงเวลากลางวัน 

การลดแสงจา (Glare) ของพื้น
ดวยสนามหญา ไมพุม 

◐ ± ● + ● + ผลดี  พื้นที่ของสวนโดยรอบในชวงเวลากลางวันหรือชวงมี
แสงแดดแรงๆไมจาจากแสงแดดมากนัก 

การลดแสงจา (Glare) ของพื้น
ดวยวัสดุปูพื้นลดแสง 

◐ ± ◐ ± ● + ผลดี  หินกาบสีดําทําใหการจาของแสงแดดลดลงไดบาง 
ผลเสีย  พื้นที่สวนสวนพื้นดาดแข็งคอนขางแสงจามาก 

 
การวิเคราะหการออกแบบดานภูมิอากาศและสภาพแวดลอม (แสงแดด) ของพื้นที่สวน
หลังคาที่เลือกศึกษาเปรียบเทียบกับวรรณกรรมที่เกีย่วของ 
 พบวาการออกแบบดานภูมอิากาศและสภาพแวดลอม (แสงแดด) ทุกประเดน็มีความ
สอดคลองกับการออกแบบตามวรรณกรรมที่เกีย่วของในหวัขอ 2.1.2.1 เหตทุี่เปนเชนนี้เนื่องจาก
ประเด็นตางๆ ตามตารางที่ 4.2 ทั้งการไดรมเงาและการลดแสงจา ลวนเปนประเด็นที่จะชวย
ปองกนัการสรางความรําคาญจากแสงแดด ประกอบกบัความรูดานนี้มีการถายทอดจากการศึกษา
และการออกแบบกอสรางจรงิตอเนื่องกันมา จงึสรุปไดวาประเด็นทีส่อดคลองนี้สามารถนําไปใช
พิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
 4.1.2.2)  ลม (Wind) 
ตารางที่ 4.3 แสดงการออกแบบดานภูมิอากาศและสภาพแวดลอมของพืน้ที่สวน (ลม)  
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และสภาพแวดลอม 
ของพื้นที่สวน 

(ลม) 
 1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

การใชแผงลดแรงลม 
(Windscreen) ปดทึบระดับสูง
เกิน 1.80 เมตร 

○ - ● ± ● ± ผลดี  ทําใหสามารถใชงานโดยปราศจากการรบกวนของ
ลม ตนไมไมตองปะทะแรงลมมากจนเกินไปที่เปนผลใหใบ
พืชรวงหรือแตก และสามารถปดมุมมองภายนอกสวนกรณี 
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ประเด็นดานภูมิอากาศ 
และสภาพแวดลอม 
ของพื้นที่สวน 

(ลม) 
 1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

       ที่ภายนอกสวนมีมุมมองไมเปนระเบียบสวยงาม 
ผลเสีย  เปนการปดมุมมองที่ดีในกรณีที่ภายนอกสวนมี
ทิวทัศนที่ดีและทําใหพื้นที่สวนดูแคบลง 

การใชแผงลดแรงลม 
(Windscreen) ปดทึบระดับตํ่า
กวา 1.80 เมตร 

● ± ○ - ● ± ผลดี  สามารถมีมุมมองผานฉากกั้นลมเห็นทิวทัศน
ภายนอกสวนและพื้นที่ดูโลงโปรงกวางขึ้น 
ผลเสีย  หากเกิดลมแรงอาจรบกวนการใชงานมากกวาปกติ
และตนไมอาจตองปะทะกับลมแรงมากขึ้นมีผลใหใบพืช
อาจรวงงายและเกิดใบแตก 

การใชแผงลดแรงลม 
(Windscreen) แบบไมระแนง
เฉียงเวนรอง (Latice) 

● + ○  ● + ผลดี  สามารถเปนฉากลดความแรงของลมไดและสามารถ
มองทะลุผานรูระแนงไดทําใหไมดูคับแคบ 

อาคารไดรับการออกแบบจาก
สถาปนิกเพื่อลดแรงลมบริเวณ
สวน 

● + ● + ○ - ผลดี  ทําใหการเกิดแรงลมปะทะกับตัวอาคารนอยลงมีผล
ใหพื้นที่สวนมีแรงลมลดลงได  
ผลเสีย  ทําใหเกิดแรงลมปะทะกับตัวอาคารมากยิ่งขึ้นมีผล
ใหพื้นที่สวนมีแรงลมมากขึ้น เปนที่รบกวนตอการใชงาน
และตนพืชเสียหายงายกวา 

 
การวิเคราะหการออกแบบดานภูมิอากาศและสภาพแวดลอม (ลม) ของพื้นที่สวนหลงัคาที่
เลือกศกึษาเปรียบเทียบกับวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานภูมอิากาศและสภาพแวดลอม (ลม) ทุกประเด็นมีความสอดคลอง
กับการออกแบบตามวรรณกรรมที่เกีย่วของในหัวขอ 2.1.2.2 เหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากประเด็น
ตางๆ ตามตารางที ่ 4.3 จะชวยใหพืน้ที่สวน ซึ่งอยูในทีสู่งและมีลมแรงไดปราศจากการรบกวนของ
ลมบนอาคาร ประกอบกับความรูดานนีม้ีการถายทอดจากการศึกษาและการออกแบบกอสรางจริง
ตอเนื่องกนัมา จึงสรุปไดวาสามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสาํหรับ
พื้นที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
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4.1.3  การวิเคราะหดานหลักเกณฑอาคาร เทศบัญญัติความสงูของอาคารและการกําหนด
ความปลอดภัย 
ตารางที่ 4.4 แสดงการออกแบบดานหลักเกณฑอาคาร เทศบัญญัติความสูงของอาคารและการ
กําหนดความปลอดภัยของสวนหลังคา 
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ประเด็นดานหลักเกณฑอาคาร 
เทศบัญญัติความสูงของอาคาร 
และการกําหนดความปลอดภัย 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

มีหลักเกณฑอาคารตอการ
ออกแบบสวนหลังคา 

○ - ○ - ○ - ผลเสีย  อาจทําใหเกิดความเสียหายตออาคารและความ
ปลอดภัยของผูใชสวน 

มีเทศบัญญัติควบคุมความสูง
ของอาคารตอการออกแบบสวน
หลังคา 

○ - ○ - ○ - ผลเสีย  อาจขาดความเปนระเบียบของภูมิทัศนของเมือง
นั้นๆ 
 

ความปลอดภัยโดยใชราวกันตก ● + ● + ● + ผลดี  สรางความปลอดภัยใหแกผูใชสวนไมตกจากสวน
หลังคาของอาคาร 

 
การวิเคราะหการออกแบบดานหลกัเกณฑอาคาร เทศบัญญัติความสูงของอาคารและการ
กําหนดความปลอดภัยของสวนหลังคาที่เลือกศึกษาเปรียบเทียบกับวรรณกรรมที่
เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานหลกัเกณฑอาคาร เทศบัญญัติความสงูของอาคารและการกําหนด
ความปลอดภยั ของสวนหลังคามทีั้งความสอดคลองและแตกตางกบัการออกแบบตามวรรณกรรม
ที่เกีย่วของในหัวขอที ่2.1.3 นั่นคือ 
 สอดคลองกันคือ ความปลอดภัยเปนความจําเปนตอการปองกนัการพลัดตกจากสวนดวย
การใชสิ่งกีดขวาง เชน ราวลูกกรง กําแพงกนัตก ดังนัน้ประเด็นนี้จงึสามารถนําไปใชพิจารณาเปน
แนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 แตกตางกนัคอื หลักเกณฑอาคารตอการออกแบบสวนหลังคา เทศบญัญัติควบคุมความ
สูงของอาคารตอการออกแบบสวนหลังคา ที่สวนหลงัคาที่เลือกศึกษามิไดคํานึงเพราะกรุงเทพ 
มหานครยังไมไดมีการออกขอกําหนดใดที่ใชบังคับควบคมุที่เกีย่วของกบัการออกแบบสวนหลังคา 
ดังนัน้ประเด็นนี้จึงไมนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสาํหรับพื้นที ่
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4.2  การวิเคราะหเปรียบเทียบดานการกอสรางสวนหลังคา  
4.2.1  การวิเคราะหดานพืน้หลังคาคอนกรีต 
ตารางที่ 4.5 แสดงการออกแบบดานพื้นหลงัคาคอนกรีต 
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ประเด็นดานพื้น 
หลังคาคอนกรีต 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

ผูออกแบบสวนทํางาน
ประสานงานกับวิศวกร
โครงสรางและสถาปนิกกอนการ
ออกแบบตัวอาคารในชวงแรก 

● + ● + ○ - ผลดี การออกแบบการรับน้ําหนักโครงสรางของพื้นสวน
และการจัดวางตําแหนงแนวเสาและคานไดรับการรวมคิด
วางแผนตั้งแตตนใหทั้งดานการออกแบบ ดานโครงสราง 
งานระบบตางๆ ทําใหปญหาที่อาจเกิดขึ้นลดนอยลงได 
ผลเสีย ภูมิสถาปนิกไมสามารถออกแบบบรรลุตาม
เปาหมายไดดีเทาที่ควร เพราะตองออกแบบตามแบบของ 
สถาปนิกและวิศวกรที่กําหนดไวในชวงแรก  

ผูออกแบบสวนไดรับขอมูลจาก
วิศวกรโครงสรางและสถาปนิก
กอนการออกแบบสวนหลังคา 

● + ● + ● + ผลดี  ผูออกแบบสวนสามารถนําขอมูลที่ไดไปเปนเกณฑใน
การออกแบบ ซ่ึงจะทําใหลดปญหาเรื่องการถายน้ําหนัก
ของงานสวนที่จะมผีลตอโครงสรางไดบาง 

พื้นหลังคา (Roof Slab) ที่
รองรับสวนหลังคาเปนพื้น
คอนกรีตเสริมเหล็ก (Reinforce 
concrete slab) ประเภท เสา
และคาน (Post & Lintel) 

● + ● + ● + ผลดี  สามารถรับน้ําหนักงานสวนไดดีทั้งน้ําหนักจร (Live 
load)เชน แขกผูใชสวน เจาหนาที่และน้ําหนักตาย (Dead 
load) เชน ตนไมใหญ ดินปลูก ประติมากรรม เปนตนไดดี 

มีการทําคานคอนกรีตเสริม
เหล็กขนาดใหญและมีความลึก
มากกวาปกติรองรับพื้นสวน
หลังคา 

◐ ± ◐ ± ● ± ผลดี  สามารถเพิ่มการรองรับน้ําหนักงานสวนที่กระทําตอ
โครงสรางไดเปนอยางดี 
ผลเสีย  เปนการเพิ่มราคาคากอสรางใหสูงกวาปกติ 

คานคอนกรีตเสริมเหล็กวางตัวถี่ ◐ ± ◐ ± ● ± ผลดี  การออกแบบสวนออกแบบงายกวาโดยไมตองกังวล
เร่ืองการถายน้ําหนักลงสูพื้นหลงัคามากนัก การจัดวาง
ตําแหนงตนไมใหญสามารถจัดวางไดดีกวาคือ สามารถจัด
วางตนไมใหญปลูกใหอยูเปนกลุมกอนไดมากกวา ทําให
แลดูมีความเปนธรรมชาติมากข้ึน  ตําแหนงของตนไมใหญ
วางปูไดทั่วพื้นที่สวนโดยไมจําเปนตองวางอยูตรงหัวเสา
หรือในแนวคานเทานั้น  
ผลเสีย  เปนการเพิ่มราคาคากอสรางใหสูงมาก 

การจัดวางตนไมใหญใหอยูใน
ตําแหนงหัวเสาของโครงสราง 

● + ◐  ○  ผลดี  การถายน้ําหนักของตนไมใหญสามารถถายแรงลง
หัวเสาไดดีทําใหคานและพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กไมตองรับ
น้ําหนักตนไมใหญที่มีผลกระทบใหคานและพื้นเกิดการ
แอนตกทองชาง 
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การวิเคราะหการออกแบบดานพื้นหลงัคาคอนกรีตของสวนหลังคาที่เลือกศึกษา
เปรียบเทยีบกับวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานพื้นหลังคาคอนกรีตทุกประเด็นมีความสอดคลองกับการออกแบบ
ตามวรรณกรรมที่เกีย่วของในหวัขอ 2.2.1 เหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากประเด็นตางๆ ตามตารางที ่4.5 
เปนการกอสรางพื้นหลังคาใหมีความมัน่คงแข็งแรงเพยีงพอตอการรองรับน้ําหนักของสวนหลงัคา 
ประกอบกับความรูดานนีม้กีารถายทอดจากการศึกษาและการออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกนัมา  
จึงสรุปไดวาประเด็นที่สอดคลองนี้ สามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคา
สําหรับพืน้ที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
  
4.2.2  การวิเคราะหดานวสัดุกันน้าํซึม 
ตารางที่ 4.6 แสดงการออกแบบดานวัสดุกนัน้าํซึม  
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ประเด็นดานวัสดุกันน้ําซึม 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

ใชระบบแบบแผน (Single-ply 
roof membrane) ปูทั่วพื้นที่
สวนหลังคา 

● ± ● ± ○  ผลดี  สามารถปองกันน้ําร่ัวซึม 
ผลเสีย  ชวงรอยตอของแตละแผนของวัสดุกันซึมแบบแผน
หากตอเช่ือมไมดีอาจมีปญหาการรั่วซึมบริเวณนี้ได 

ใชระบบเหลว (Fluid-applied  
membrane) แบบทาทั่วพื้นที่
สวนหลังคา 

● ± ○  ○  ผลดี  สามารถปองกันน้ําร่ัวซึม  
ผลเสีย  จะใชเวลาการปฏิบัติงานนานกวาแบบอื่น 
 

ใชระบบเหลว (Fluid-applied 
membrane) แบบพนทั่วพื้นที่
สวนหลังคา 

○  ○  ● ± ผลดี  สามารถปองกันน้ําร่ัวซึม มีความรวดเร็วในการ
ปฏิบัติงานมากกวา 
ผลเสีย  หากพนไมทั่วพื้นที่น้ําจะมีชองใหร่ัวซึมไดทันท ี

 
การวิเคราะหการออกแบบดานวสัดุกนัน้ําซึมของสวนหลังคาที่เลือกศึกษาเปรียบเทยีบกับ
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานพื้นหลังคาคอนกรีตทุกประเด็นมีความสอดคลองกับการออกแบบ
ตามวรรณกรรมที่เกีย่วของในหวัขอ 2.2.2 เหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากประเด็นตางๆ ตามตารางที ่4.6 
ลวนเปนรูปแบบและวิธีการทีจ่ะชวยปองกนัการแทรกซึมของน้ําลงสูตัวโครงสรางพื้นหลังคา 
ประกอบกับความรูดานนีม้กีารถายทอดจากการศึกษาและการออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกนัมา 
จึงสรุปไดวาประเด็นที่สอดคลองนี้สามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคา
สําหรับพืน้ที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
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4.2.3 การวิเคราะหดานแผนกันทะล ุ
ตารางที่ 4.7 แสดงการออกแบบดานแผนกนัทะล ุ 

แกร
นด
 ไฮแ

อท
 

เอร
าวัณ

 (พ
.ศ.

25
33

) 

เชอ
ราต

ัน แ
กรน

ด 
สุข
ุมวิ
ท (
พ.ศ

.25
39

) 

คอน
ราด

 
(ออ
ลซี
ซัน
เพล

ส) (
พ.ศ

.25
45)

 

ประเด็นดานแผนกันทะล ุ

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

มีการใชแผนกันทะลุ 
(Protection Board) วางบน
วัสดุกันน้ําซึม  

○  ○  ○   

 
การวิเคราะหการออกแบบดานแผนกนัทะลขุองสวนหลังคาที่เลอืกศึกษาเปรยีบเทียบกับ
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานแผนกนัทะลุของสวนหลังคามคีวามแตกตางกับการออกแบบตาม
วรรณกรรมที่เกี่ยวของในหัวขอที่ 2.2.3 (คําอธิบายดูการวิเคราะหดานฉนวนในหัวขอถัดไป)   
  
4.2.4 การวิเคราะหดานฉนวน 
ตารางที่ 4.8 แสดงการออกแบบดานฉนวน  
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ประเด็นดานฉนวน 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

มีการออกแบบใชฉนวน 
(Insulation) กับงานสวนหลังคา 

○  ○  ○   

 
การวิเคราะหการออกแบบดานฉนวนของสวนหลังคาที่เลือกศึกษาเปรียบเทยีบกับ
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานฉนวนของสวนหลังคามีความแตกตางกับการออกแบบตาม
วรรณกรรมที่เกี่ยวของในหัวขอที่ 2.2.4 นั่นคือ เนื่องจากภูมิอากาศของสวนหลังคาของโรงแรมทัง้
สามในพื้นที่กรุงเทพมหานครมีความแตกตางกับภูมิอากาศของแนวทางตามวรรณกรรมที่เกี่ยวของ
ของ Theodore Osmundson ทั้งเรื่องฉนวนและแผนคอนกรีตกันทะล ุเหตุที่แตกตางกันเพราะแนว
ทางการออกแบบของ  Theodore Osmundson เปนการออกแบบในพื้นที่ประเทศทางฝงตะวันตก
ของโลกทีม่ีภูมิอากาศแตกตางกับภูมิอากาศในพื้นที่กรุงเทพมหานครคือ ฤดูหนาวของประเทศทาง
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ฝงตะวนัตกจะมีอุณหภูมิต่ําติดลบองศาเซลเซียสหรือมหีมิะตก ในขณะที่ฤดูรอนจะมีอุณหภูมิที่สูง
มาก หรือในหนึง่วนัอุณหภมูิชวงกลางวนัและกลางคนืจะแตกตางกนัมากซึง่มีผลใหพื้นรองรับสวน
หลังคาอาจเกดิการแตกราวจากการเปลี่ยนแปลงของอณุหภูมิได  จึงทาํใหมีความจาํเปนตองใช
ฉนวนรองรับดวยแผนกันทะลุตามรูปที่ 4.1 ซึ่งวัสดุสองสวนนี้สามารถเปนฉนวนปองกันความรอน
ความเย็นภายนอกอาคารทีม่ามีผลตอภายในอาคารได และสามารถเปนตัวชวยประหยัดพลงังาน
ไฟฟาของเครื่องปรับอากาศใหกับอาคารไดอีกดวย  จึงทาํใหสวนหลังคาของประเทศทางแถบ
ตะวันตกนิยมทําสวนหลังคาที่ตองมีฉนวนปองกันอุณหภูมิใหกับอาคาร ในขณะที่สวนหลังคาใน
พื้นที่กรุงเทพมหานครมิไดมีอุณหภูมิที่แตกตางกนัมากมายจึงไมมีความจาํเปนตองใชฉนวนรองรับ
ดวยแผนกนัทะลุตามรูปที ่ 4.2 ประกอบกับงบประมาณคากอสรางทีม่ีอยูจาํกดั ผูออกแบบจึง
พิจารณาเล็งเห็นวาหากไมมีผลกระทบมากมายในเรื่องอุณหภูมทิี่แตกตางมาก จึงไมมีความ
จําเปนตองใชทั้งฉนวนและแผนกันทะลนุี ้
 
      
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.1 แสดงองคประกอบแตละชั้นของโครงสรางสวนหลังคาตามแนวทางการออกแบบสวนหลังคาของ
วรรณกรรมที่เกี่ยวของที่มีฉนวนและแผนกันทะลุเปนองคประกอบรวมดวย (Theodore Osmundson, 1999) 

                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.2 แสดงองคประกอบแตละชั้นของโครงสรางสวนหลังคาของอาคารที่ศึกษาที่อยู 
ในพื้นที่กรุงเทพมหานครที่ไมนิยมมีฉนวนและแผนคอนกรีตกันทะลุเปนองคประกอบ 
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4.2.5 การวิเคราะหดานแผนคอนกรีตกันทะล ุ
ตารางที่ 4.9 แสดงการออกแบบดานแผนคอนกรีตกันทะลุ  
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ผลที่เกิดขึ้น 

มีการออกแบบใชแผนคอนกรีต
กันทะลุ (Concrete Protection 
Slab) กับงานสวนหลังคาหนา
ประมาณ 7.0 เซนติเมตร 

● + ● + ● + ผลดี  แผนคอนกรีตกันทะลุ (Concrete Protection Slab) 
ทําหนาที่แทนแผนกันทะลุ (Protection Board) นั่นคือ ทํา
หนาที่ปองกันการกระแทกสรางความเสียหายใหกับวัสดุกัน
น้ําซึม ทําหนาที่ปองกันการแทรกซึมของรากพืชทะลุวัสดุ
กันน้ําซึม  เปนตัวชวยรองรับหรือเสมือนเปนจานใหกับวัสดุ
ช้ันระบายน้ําที่เปนพวกเศษหิน  เปนแผนคอนกรีตที่
สามารถทําการปรับความลาดเอียง (Slope) ของแผนเพื่อ
ชวยใหน้ําไดไหลระบายไปยังจุดทอระบายน้ําที่พื้นที่
ตองการ 

 
การวิเคราะหการออกแบบดานแผนคอนกรีตกันทะลุของสวนหลังคาที่เลือกศึกษา
เปรียบเทยีบกับวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานแผนคอนกรีตกนัทะลุมีความสอดคลองกับการออกแบบตาม
วรรณกรรมที่เกี่ยวของในหัวขอ 2.2.5 เหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากประเด็นตามตารางที ่ 4.9 เปนตวั
ชวยปองกันความเสยีหายใหแกวัสดุกนัน้าํซึมจากเศษหนิ เศษอิฐ ของชั้นระบายน้าํและเปนแผนที่
ชวยปรับความลาดใหน้ําไหลไปยังจุดระบายน้าํที่ตองการ ประกอบกบัความรูดานนี้มีการถายทอด
จากการศึกษาและการออกแบบกอสรางจรงิตอเนื่องกันมา  สรุปวาประเด็นที่สอดคลองนี้สามารถ
นําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพืน้ที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
4.2.6 การวิเคราะหดานระบบระบายน้ํา 
ตารางที่ 4.10 แสดงการออกแบบดานระบบระบายน้ํา  
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ประเด็นดานระบบระบายน้ํา 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

ระบบระบายน้ําแนวราบแบบ
กางปลา (Lateral drain)  

● + ● + ● + ผลดี  ทําใหน้ําเกิดการระบายไดดีและเร็วทั่วพื้นที่ของสวน 
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ประเด็นดานระบบระบายน้ํา 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

ระบบระบายน้ําแนวตั้งโดยมีทอ
ระบายน้ําวางในแนวตั้ง  

○ 
 
○  ● ± ผลดี  ชวยการระบายน้ําในแนวราบที่ทําใหน้ําสามารถ

ระบายไดอยางรวดเร็วขึ้นเมื่อเวลาฝนตกหนักเปนผลใหน้าํ
ไมทวมขัง 
ผลเสีย  คาใชจายการกอสรางเพิ่มขึ้น 

 
การวิเคราะหการออกแบบดานระบบระบายน้าํของสวนหลงัคาที่เลือกศึกษาเปรียบเทยีบ
กับวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานระบบระบายน้ําของสวนหลังคามีทัง้ความสอดคลองและแตกตาง
กับการออกแบบตามวรรณกรรมที่เกีย่วของในหัวขอที ่2.2.6 นั่นคือ 
 สอดคลองกันคือ การใชระบบระบายน้ําในแนวราบดวยทอระบายน้าํเจาะรูพรุนวางตัวใน
แผเปนแบบกางปลา (Lateral drain) ตามรูปที่ 4.3 ดังนัน้ประเด็นนี้จงึสามารถนําไปใชพิจารณา
เปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพืน้ทีก่รุงเทพมหานครตอไปได 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.3 แสดงรูปตัดระบบระบายน้ําในแนวราบกางปลา (Lateral drain) 
 

 แตกตางกนัคอื ระบบระบายน้ําที่ใชกับสวนหลังคาของโรงแรมคอนราดซึ่งอยูในพืน้ที่
กรุงเทพมหานคร มีการใชระบบระบายน้ําในแนวตัง้ตามรปูที่ 4.4 ดวยการวางทอมีรูพรุนวางใน
แนวตั้ง เพื่อชวยระบายน้าํรวมกับระบบระบายน้ําแนวราบ สวนที่ตองมีการเพิ่มเติมทอระบายน้าํ
แนวตั้ง เพราะบอหลุมปลูกทีพ่ื้นของโรงแรมคอนราดมีความลกึมากและมีพืน้ที่สวนพื้นนุม 
(Softscape) คอนขางกวางซึ่งหากใหน้าํระบายไดเฉพาะระบบระบายน้ําแนวราบเพยีงระบบเดียว
จะไมเพียงพอตอการไหลระบายออก ในขณะเดียวกนัพืน้ทีก่รุงเทพมหานครในชวงฤดูฝนจะมีฝน
ตกหนกั ซึง่หากการระบายน้าํฝนไมทันจะทําใหดินอุมน้าํไวมากอันมีผลตอการรับน้ําหนกัของพืน้
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คอนกรีตที่มีมากขึ้นไปดวย ดังนัน้ประเด็นนี้จึงอาจนาํไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวน
หลังคาสาํหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4 แสดงรูปตัดระบบระบายน้ําแนวตั้งเพื่อการระบายน้ําที่เร็วเมื่อเวลาฝนตกหนัก 
 
4.2.6.1  การวิเคราะหดานระบบระบายน้าํ (ชัน้ระบายน้ํา) 
ตารางที่ 4.11 แสดงการออกแบบดานระบบระบายน้ํา (ชั้นระบายน้าํ)   
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ประเด็นดานชั้นระบายน้ํา 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

การใชช้ันระบายน้ําประกอบ 
ดวยหินกรวดและเศษอิฐแตก 

● ± ● ± ● ± ผลดี  มีความสามารถในการระบายน้ําได ราคาถูกหาซ้ือได
งายเพราะเปนทรัพยากรที่ยังหาไดภายในประเทศ 
ผลเสีย  หินกรวดและเศษอิฐแตกเปนวัสดุที่มีน้ําหนักมาก
ซ่ึงทําใหโครงสรางพื้นสวนหลังคาตองไดรับการออกแบบ
การรับน้ําหนักไวมาก 

 
การวิเคราะหการออกแบบดานระบบระบายน้าํ (ชัน้ระบายน้ํา) ของสวนหลังคาที่เลือก
ศึกษาเปรียบเทียบกับวรรณกรรมที่เกีย่วของ 
 พบวาการออกแบบดานระบบระบายน้ํา (ชั้นระบายน้าํ) ของสวนหลงัคามีทัง้ความ
สอดคลองและแตกตางกับการออกแบบตามวรรณกรรมที่เกีย่วของในหวัขอที่ 2.2.6.1 นัน่คือ 
 สอดคลองกันคือ การใชชั้นระบายน้ําดวยหินกรวดและเศษอิฐแตก ดังนั้นประเดน็นี้จงึ
สามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสาํหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไป 
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 แตกตางกนัคอื ชั้นระบายน้าํในวรรณกรรมที่เกีย่วของมทีั้งการใชหนิกรวดและการใช
พลาสติกระบายน้าํที่ชื่อวากลาสเซลล (Grass-cell) เปนวัสดุที่มนี้ําหนกัเบามากชวยลดการรับ
น้ําหนกัของโครงสรางของพืน้สวนหลงัคาไดเปนอยางดีและมีความสามารถในการระบายน้ําที่ดี
มาก แตการใชแผงระบายน้าํพลาสติกกลาสเซลลของสวนหลังคาในกรุงเทพมหานครนี้ยังไมเปนที่
แพรหลาย เนือ่งจากหาซื้อคอนขางยากในเมืองไทย เพราะไมมีโรงงานผลิต ตองมีการนําเขาและมี
ราคาสูง ดงันัน้ประเด็นนี้จงึอาจนาํไปใชพจิารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลงัคาสําหรับ
พื้นที่กรุงเทพมหานครตอไปหรือไมก็ไดตามการพิจารณาเหน็สมควร 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.5 แสดงแผงระบายน้ําพลาสติกกลาสเซลล (Grass-cell)   
(Theodore Osmundson,1999: 165)  

 
4.2.6.2 การวิเคราะหดานระบบระบายน้ํา (ชองทอระบายน้าํ) 
ตารางที่ 4.12 แสดงการออกแบบดานระบบระบายน้ํา (ชองทอระบายน้ํา)   
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ประเด็นดาน 
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ผลที่เกิดขึ้น 

ทอระบายน้ําภายในหลุมปลูกใช
เปนหัวกะโหลก (Dome drain) 

● + ● + ● + ผลดี  สามารถระบายน้ําไดในขณะที่ปองกันปญหาเศษ
ใบไมเศษหินไปอุดตันที่จะมีผลใหน้ําเกิดการขังไหลไมได 

พื้นทางเดินทํารางระบายน้ํา 
(Gutter) เปดโลงและโรยดวย
หินแมน้ํากลมเกลี้ยง 

● ± ● ± ○  ผลดี  สามารถระบายน้ําไดในขณะที่ใชหินแมน้ําโรยที่ราง
ระบายน้ําเพื่อดูสวยงามไมเปดเปนรองดูนา เกลียด 
ผลเสีย  ตองเพิ่มคาใชจายมากขึ้น และการไหลระบายของ
น้ําอาจไมดีมากเพราะถูกขวางกั้นดวยหินแมน้ํา 

พื้นทางเดินทํารางระบายน้ํา 
(Gutter) ปดดวยตระแกรงและปู
ปดผิวดวยตาขายมุงลวด
พลาสติกและโรยดวยหินแมน้ํา
กลมเกลี้ยง 

○  ○  ● ± ผลดี  สามารถระบายน้ําไดดีในขณะที่มีความสวยงาม
เพราะปดดวยตะแกรงปูทับดวยตาขายมุงลวด  พลาสติก
แลวโรยหินแมน้ํา น้ําในรางน้ําดานลางจึงไมถูกกั้นขวาง
ดวยหินแมน้ํา 
ผลเสีย  หินแมน้ํามักกระเด็นออกจากรางทําใหเดินสะดุด 
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การวิเคราะหการออกแบบดานระบบระบายน้าํ (ชองทอระบายน้ํา)  ของสวนหลังคาที่
เลือกศกึษาเปรียบเทียบกับวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานระบบระบายน้ํา (ชองทอระบายน้ํา) มคีวามสอดคลองกับการ
ออกแบบตามวรรณกรรมที่เกี่ยวของในหัวขอ 2.2.6.1 เหตุที่เปนเชนนีเ้นื่องจากประเด็นตามตาราง
ที่ 4.12 ลวนเปนรูปแบบที่สามารถใชรองรับการระบายน้าํบนสวนหลังคาลงสูดานลางได ประกอบ
กับความรูดานนี้มกีารถายทอดจากการศกึษาและการออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกันมา จงึสรุป
ไดวาประเด็นที่สอดคลองนีส้ามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสาํหรับ
พื้นที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
4.2.7 การวิเคราะหดานแผนใยกรองดิน 
ตารางที่ 4.13 แสดงการออกแบบดานแผนใยกรองดิน 
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ประเด็นดานแผนใยกรองดิน 
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ผลที่เกิดขึ้น 

การใชแผนใยกรองดินแบบผาที่
เรียกวาจีโอเทคไทล 
(Geotextile) 

● ± ○  ○  ผลดี  มีความสามารถการซึมของน้ําไดดีโดยไมทําใหดิน
ไหลผานได 
ผลเสีย  มีราคาที่คอนขางสูง และนานวันอาจเกิดการอุดตัน
จากผงดินที่ไปเกาะอุดตามรูของแผนใยกรองดินแบบจีโอ
เทคไทล (Geotextile) นี้ทําใหการระบายของน้ําไมดี 

การใชแผนใยกรองดินแบบตา
ขายมุงลวดพลาสติกซอนกัน
สองช้ัน 

○  ● ± ● ± ผลดี  ราคาถูกกวามากและหาซื้อไดงายกวา มี
ความสามารถในการระบายน้ําไดในระดับหนึ่ง 
ผลเสีย  เนื่องจากตาขายมุงลวดพลาสติกมีรูพรุนที่ไมเล็ก
มากจึงตองมีการซอนประกบกันสองช้ันเมื่อใช  งาน แตก็
ยังคงมีโอกาสที่ผงดินเล็กๆอาจมีโอกาสที่ไหลหลุดออกมา
ไดบาง และตาขายมุงลวดพลาสติกนี้อาจถูกเศษดินเกาะ
อยูตามรูของตาขาย ซ่ึงมีผลใหน้ําระบายไดไมดี 

 
การวิเคราะหการออกแบบดานแผนใยกรองดินของสวนหลังคาที่เลือกศึกษาเปรียบเทียบ
กับวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานแผนใยกรองดนิของสวนหลงัคามีทั้งความสอดคลองและแตกตาง
กับการออกแบบตามวรรณกรรมที่เกีย่วของในหัวขอที ่2.2.7 นั่นคือ 
 สอดคลองกันคือ มีจุดประสงคเดียวกันในการปองกนัดนิปลูกไหลออกมาลงสูชั้นระบายน้ํา 
ที่จะสามารถทาํใหเกิดการอดุตันของทอระบายน้ําได โดยมีหนาที่ใหน้าํสามารถไหลผานไดเทานัน้ 
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ดังนัน้ประเด็นนี้จึงสามารถนาํไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสาํหรับพืน้ที่
กรุงเทพมหานครตอไป 
 แตกตางกนัคอื แผนใยกรองดินที่นาํมาใชในเมืองไทยพบวายงัคงใชแบบที่หาไดงาย ไม
แพงและเปนวสัดุที่สามารถประยุกตใชแทนเปนแผนใยกรองดินได คือ ตาขายมุงลวดพลาสติก ซึง่
ตางกับวรรณกรรมที่เกีย่วของมักเปนวัสดุที่มีเทคโนโลยทีี่สูงกวา เชน แผนเอ็นกาเดรน (Enkadrain) 
ที่มีความสามารถในการไหลผานของน้ําไดดีมาก ในขณะที่สามารถปองกนัดินปลกูไหลออกมาได
เปนอยางดี แตมีราคาสูงและตองนาํเขา  
 
4.2.8 การวิเคราะหดานดินปลกู 
ตารางที่ 4.14 แสดงการออกแบบดานดินปลูก 
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ประเด็นดานดินปลูก 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

การใชดินปลูกดวยดินผสม
เปลือกถั่ว ขุยมะพราว ทราย 

● ± ● ± ● ± ผลดี  สามารถเปนแหลงธาตุอาหาร เปนที่ยึดเกาะของตน
พืชได สามารถระบายน้ําได ราคาถูกและหาไดงาย 
ผลเสีย  มีน้ําหนักมากซึ่งอาจตองเผื่อการรับน้ําหนักของ
โครงสรางไวมาก  ผงดินเล็กๆอาจหลุดไหลออกมาไดหรือ
อุดตันแผนใยกรองดิน และตองไดรับการดูแลสม่ําเสมอ 
เชน ตองมีการพรวนดินสม่ําเสมอไมใหดินอัดตัวกันแนน 

การลดระดับดินปลูกใหตํ่ากวา
ขอบของหลุมปลูก 10 
เซนติเมตร 

○ - ● + ● + ผลดี  ลดการสูญเสียดินเพราะดินไมไหลออกนอกหลุมปลูก 
ผลเสีย  ดินผิวหนาถูกชะลางออกไป 
 

การใชโฟมหนุนดานลางของ
หลุมแทนที่ดินปลูกกรณีหลุม
ปลูกลึกเกิน 

● ± ○  ○  ผลดี  ชวยลดการใชปริมาณดินปลูกใหนอยลง การรับ
น้ําหนักของโครงสรางพื้นสวนไมตองรบัน้ําหนักมากเกิน
เปนการชวยลดคาใชจายคาการกอสราง  
ผลเสีย  โอกาสตนพืชอาจลมโคนได เนื่องจากรากพืชไม
สามารถหยั่งลึกได 

การใชเปลือกมะพราวหนุน
ดานลางของหลุมปลูกกรณีหลุม
ปลูกลึกเกิน 

○  ○  ● ± ผลดี  สามารถลดน้ําหนักของวัสดุปลูกที่กระทําตอ
โครงสรางพื้นสวนใหนอยลงได รากสามารถชอนไชและ
หยั่งลึกไดดี เปนวัสดุธรรมชาติราคาถูกหาไดงาย   
ผลเสีย ในระยะยาวเปลือกมะพราวจะอัดแนนและยุบตัวได
ในที่สุดทําใหตองเติมดินบอยครั้งขึ้น 
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การวิเคราะหการออกแบบดานดินปลกูของสวนหลังคาที่เลือกศึกษาเปรียบเทียบกับ
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานดนิปลูกของสวนหลังคามีทัง้ความสอดคลองและแตกตางกับการ
ออกแบบตามวรรณกรรมที่เกี่ยวของในหัวขอที่ 2.2.8 นัน่คือ 
 สอดคลองกันคือ การใชดินผสมเปลือกถัว่  ขุยมะพราว  ทรายเปนสวนผสมดนิปลกู และ
การใชโฟมหนนุดานลางของหลุมปลูกกรณีที่หลุมปลูกมีความลกึมาก ดังนั้นประเด็นเหลานีจ้ึง
สามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสาํหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไป 
 แตกตางกนัคอืการใชวัสดุปลูกเปนวัสดุอ่ืนแทนดิน ซึ่งวรรณกรรมที่เกีย่วของไดมีการเลือก 
ใชวัสดุหลายแบบ เชน เม็ดดนิปลูกไลกา (Leca) ซึ่งเปนดินปลูกทีม่ีน้าํหนกัเบากวาดินธรรมชาติ
และสามารถใชปลูกพืชใหเจริญเติบโตไดดี แตมีราคาที่สงูกวาและหายากกวาเนื่องจากมีผูผลิตใน
ประเทศไมมากนักหรือตองนําเขาจึงไมเปนทีน่ิยมใชเปนวัสดุปลูกสาํหรับสวนหลงัคาของอาคารใน
พื้นที่กรุงเทพมหานคร หรือความแตกตางกันเรื่องการใชดินปลูกทีท่าํสาํเร็จรูป แตไมเปนทีน่ิยมใน
กรุงเทพมหานครเชนกันเพราะมีราคาสูงแตชวยลดน้าํหนักดินปลกูใหกับโครงสรางพื้นไดมาก ไดแก 
เทคโนฟลอร (Technoflor) ดินปลูกกรอแดน (Grodan Planting Medium) นอกจากนัน้ยังมีความ
แตกตางในการใชเปลือกมะพราวตามรูปที ่4.6 แทนการใชแผนสไตโรโฟมตามรูปที่ 4.7 หนนุดาน 
ลางของหลุมปลูกกรณีหลุมปลูกลึก  ซึง่เปนความคิดการแกปญหาในการชวยยกดินปลูกใหสงูขึ้น 
ซึ่งเปนความคิดของผูรับเหมางานสวนของไทยที่รูจักนาํวสัดุที่มีอยูในประเทศมากมายมาใชใหเปน
ประโยชน ดังเชน สวนหลงัคาโรงแรมคอนราด (ออลซซีันเพลส) ทีเ่ลือกใชวิธนีี้ซึ่งพบวาทาํใหงาน
สวนหลังคามีราคาถกูลงกวาเดิม เปนวัสดุที่หาไดงาย น้าํหนักเบาและรากสามารถชอนไชยึดเกาะ
ไดดี แตการใชเปลือกมะพราวหนนุนี้ในระยะยาว อาจทาํใหเปลือกมะพราวเกิดการอัดตัวแนนและ
ยุบตัวในที่สุดได ดังนัน้การปรับเปลี่ยนใดๆควรตองมองถงึผลที่เกิดขึ้นในอนาคตประกอบดวย 
 

 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.6 แสดงการใชเปลือกมะพราวอัดแนนแทนแผนสไตโรโฟมเพื่อเพิ่มความสูงกรณีหลุมปลูกมี 

ความลึกมากแตอาจมีผลกระทบในอนาคตเพราะเปลือกมะพราวอาจอัดตัวแนนขึ้นและยุบตัวลงในที่สุด 
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รูปที่ 4.7 แสดงการใชสไตโรโฟมหนุนดานลางเพื่อชวยลดการรับน้ําหนักของพื้นหลังคาจากดินปลูก  
 
4.2.9 การวิเคราะหดานวสัดุปดผิว 
ตารางที่ 4.15 แสดงการออกแบบดานวัสดุปดผิว 
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ประเด็นดานวัสดุปดผิว 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

การใชเศษขุยมะพราว ใบไมโรย
ผิวหนาของดินปลูก 

● + ● + ● + ผลดี  ชวยรักษาความชุมช้ืนที่ผิวของวัสดุปลูกไมใหระเหย
แหงเร็วเกิน  ปองกันวัชพืชบางประเภทได และทําใหดูเปน
ธรรมชาติ 

 
การวิเคราะหการออกแบบดานวสัดุปดผิวของสวนหลังคาที่เลือกศึกษาเปรียบเทียบกับ
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานวัสดุปดผิวมีความสอดคลองกบัการออกแบบตามวรรณกรรมที่
เกี่ยวของในหวัขอ 2.2.9 เหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากประเด็นตามตารางที่ 4.15 เปนวธิีชวยปกปองให
ผิวดินมีความชุมช้ืนไมแหงเร็ว ปองกันวัชพืช  มีความเปนธรรมชาติมากขึ้น และนานวันสามารถ
ยอยสลายกลายเปนดินปลกูไดในอนาคต  ประกอบกับความรูดานนีม้ีการถายทอดจากการศึกษา
และการออกแบบกอสรางจรงิตอเนื่องกันมา จงึสรุปไดวาประเด็นที่สอดคลองนี้สามารถนําไปใช
พิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
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4.3  การวิเคราะหเปรียบเทียบดานองคประกอบงานออกแบบ 
4.3.1  การวิเคราะหดานพชืพันธุ  
ตารางที่ 4.16 แสดงการออกแบบดานพืชพนัธุ 
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ประเด็นดานพืชพันธุ 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

การเลือกใชพืชพันธุดวยไม 
ยืนตน ไมพุม ไมคลุมดิน 

● ± ● ± ● ± ผลดี  มีความหลากหลายของพืชพันธุทําใหดูมีความเปน
ธรรมชาติมากกวา  
ผลเสีย  เสียคาใชจายตนพืชมากกวาเพราะใชหลายชนิด 

พืชที่ใชเปนพืชไมผลัดใบ 
(Everygreen) 

● + ● + ● + ผลดี  ชวยใหสวนไดรับรมเงาตลอดทั้งป พื้นสวนหลังคาไม
สกปรกจากเศษใบไมที่รวงบอยๆ และทําใหการอุดตันของ
ทอจากเศษใบไมมีไมมาก 

รูปแบบสวนเปนสวนเมืองรอน
แบบโปรง 

● ± ○  ◐ ± ผลดี  สวนจะดูโลงโปรง สามารถมองเห็นความงามของเสน
ขอบฟา (Skyline) ของเมืองได  การสอดสองดูแลความ
ปลอดภัยมีความทั่วถึงมากกวา 
ผลเสีย  พื้นที่สวนจะรอนเพราะมีรมเงาจากตนไมนอย และ
ขาดความเปนสวนตัวของแขกที่ใชสวนเพราะมองเห็นกนั
หมด 

รูปแบบสวนเปนสวนเมืองรอน
แบบปาทึบดิบช้ืน 

○  ● ± ● ± ผลดี  มีบรรยากาศที่เปนเอกลักษณเฉพาะที่สื่อถึงสวนใน
ภูมิภาคเมืองรอน  พื้นที่สวนมีความเย็นกวาไดรมเงาเปน
อยางดี  แขกผูใชภายในสวนหลังคามีความเปนสวนตัวสูง  
สวนมีความลึกลับและดูมีมิติมากขึ้น 
ผลเสีย  ไมสามารถมองผานพื้นที่ภายนอกไดมากนัก และ
การสอดสองดูแลความปลอดภัยคอนขางลําบากกวา
เพราะมีตนไมที่แนนทึบ ตลอดจนเสียคาใชจายมากขึ้น 

พืชที่ใชเปนพืชใบเล็ก ใบ
ละเอียด  

● + ● + ● + ผลดี ใบของตนพืชบนสวนหลังคาไมตองตานแรงลมแรง
มากเกิน ใบพืชจึงไมแตกเปนเสนและโอกาสการโคนของ
ตนพืชมีนอยกวา 

พืชที่ใชเปนพืชใบเปนแผนใหญ 
เชน กลวยพัด 

○  ● ± ◐ ± ผลดี  ใหอารมณความรูสึกเปนสวนปาเขตรอนช้ืนเพราะมัก
เปนพืชใบใหญ 
ผลเสีย  ใบพืชเกิดการปะทะลมที่คอนขางแรงบนสวน
หลังคา เกิดการแตกฉีกขาดดูไมสวยงามและตองเสีย
คาใชจายในการเปลี่ยนตนพืชบอยครั้งหากยังคงใชพืชใบ
ใหญ 
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ประเด็นดานพืชพันธุ 
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ผลที่เกิดขึ้น 

พืชที่เลือกใชเปนพืชมีผล ◐ ± ◐ ± ◐ ± ผลดี  มีความหลากหลายของพืชพันธุไมวาจะมีทั้งมีผลและ
ไมมีผล   
ผลเสีย  อาจเกิดอันตรายแกผูใชสวนไดหากผลรวงหลนลง
มา นอกเสียจากจัดวางตําแหนงตนที่มีผล  หางไกลจาก
บริเวณการใชสอยของแขกผูใชสวน และหากเปนพืช
ประเภทที่มีผลนิ่มเมื่อตกอาจแตกเปนน้ํา ทําใหพื้นเลอะ
เทอะสกปรกและทําความสะอาดยาก 

การคํานึงดานการแทรกซึมของ
รากพืช 

● + ● + ● + ผลดี  รากพืชไมไปทําลายตัวโครงสรางของอาคารเกิดการ
เสียหายตอการรับแรงและน้ําไมร่ัวซึมอันเกิดจากรากไม
สามารถชอนไชถึงเนื้อโครงสราง 

การคํานึงดานขนาดของตนไม ● + ● + ● + ผลดี  ทําใหไมเกิดผลกระทบตอโครงสรางอาคารเมื่อเวลา
พืชแตกกิ่งกานสาขาออกไป ขนสงงายและ ราคาถูกกวา 

การคํานึงดานน้ําหนักของตนไม ● + ◐ ± ◐ ± ผลดี  โครงสรางของอาคารไมตองออกแบบเผื่อการรับ
น้ําหนักมากจนเกินไป ซ่ึงทําใหประหยัดคากอสรางของ
โครงสรางอาคารลงได 
ผลเสีย ทําใหตองออกแบบใหโครงสรางสามารถรับน้ําหนัก
ไดมากสงผลใหตองเสียคากอสรางมากขึ้น 

การคํานึงถึงต้ังแตตนเรื่องการ
ปรับเปลี่ยนตนพืชทั้งไมแดด
และไมในรมเปนชวงๆระยะเวลา
ตามการเจริญเติบโตของพืชแต
ละชนิด 

◐ ± ● + ◐ ± ผลดี  สวนไดรับการดูแลสม่ําเสมอไมทรุดโทรม  สามารถ
พบเห็นปญหาและแกปญหาไดทันการณ 
ผลเสีย  สวนไมไดรับการดูแลสม่ําเสมอจากคนสวนมี
โอกาสทรุดโทรมไปเรื่อยๆไดมากกวา 

 
การวิเคราะหการออกแบบดานพืชพันธุของสวนหลังคาที่เลือกศึกษาเปรียบเทียบกับ
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานพืชพันธุมีความสอดคลองกับการออกแบบตามวรรณกรรมที่
เกี่ยวของในหวัขอ 2.3.1 เหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากประเด็นตามตารางที่ 4.16 เปนประเด็นการสราง
บรรยากาศที่ดีใหแกสวน และการรูจักเลือกตนพืชใหเหมาะสมตอการนํามาปลูกบนสวนหลังคาที่
ควรคํานึง ประกอบกับความรูดานนี้มีการถายทอดจากการศึกษาและการออกแบบกอสรางจริง
ตอเนื่องกนัมา เปนผลใหแนวทางการออกแบบดานนีม้ีความสอดคลองกนักัน แตอาจมีบาง
ประเด็นที่ขึน้อยูกับแนวความคิดการออกแบบสวนของภูมิสถาปนกิทีอ่อกแบบสวนใหมีลักษณะ
เปนสวนปาดบิชื้นเขตรอน พืชที่ใชจงึมีใบเปนแผนกวางใหญเชน กลวยพัด ซึง่อาจไมเหมาะนัก
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สําหรับการปลกูบนหลังคาทีม่ีลมแรง ดังนัน้จึงสรุปไดวาประเด็นที่สอดคลองนี้สามารถนําไปใช
พิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไป แตทั้งนี้ตอง
ขึ้นอยูกับแนวความคิดของผูออกแบบแตละคนที่จะพิจารณาวาตองการสวนในรูปแบบใดดวย  
 
4.3.2 การวิเคราะหดานกระบะตนไม 
ตารางที่ 4.17 แสดงการออกแบบดานกระบะตนไม 
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 ไฮแ
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33
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เชอ
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ัน แ
กรน
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สุข
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คอน
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ส) (
พ.ศ

.25
45)

 

ประเด็นดานกระบะตนไม 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

เลือกใชกระบะตนไมเปนแบบ
อางปลูกหรือกระถาง (Plant 
tub) 

○  ● ± ● ± ผลดี  สามารถทําการเคลื่อนยายปรับเปลี่ยนได และ ราคา
ถูกกวา  
ผลเสีย ชํารุดแตกหักไดงายกวา ไมสามารถรองรับตนพืช
ขนาดใหญได และทําใหสวนดูไมเหมือนธรรมชาติ 

เลือกใชกระบะตนไมเปนแบบ
กระถางแบบยกสูง (Raised 
planter) 

● ± ● ± ● ± ผลดี  โครงสรางมีความแข็งแรงกวาแบบกระถาง (Plant 
tub) และสามารถรองรับตนพืชตนไมที่มีขนาดใหญได
ดีกวา 
ผลเสีย  ไมสามารถเคลื่อนยายได  

การเลือกใชกระบะตนไมเปน
แบบบอหลุมปลูกที่พื้น 
(Depressed planter) 

● ± ● ± ● ± ผลดี  สามารถสรางความรูสึกดูเหมือนกําลังยืนอยูในพื้นที่
สวนธรรมชาติมากกวาเพราะระดับดินมีระดับเทากับระดับ
พื้นทางเดิน  ทําใหไมมีสิ่งกีดขวางสายตา ขวางทางเดิน  
และสามารถเดินเขาไปพักผอนใชสอยบนพื้นที่ดานบนได 
ผลเสีย  เสียคาใชจายการกอสรางที่มากและตองมีการ
วางแผนตั้งแตตนกอนการกอสรางตัวอาคาร 

ผนังบอปลูกแยกโครงสรางออก
จากกําแพงกันตกดานหนา 
(Facade) 

● ± ○  ○  ผลดี  กําแพงดานหนา (Facade) ไมตองรับน้ําหนักจาก
แรงอัดของดินและน้ําที่อยูในหลุมปลกู ในขณะที่การแทรก
ซึมของรากพืชไมสามารถทะลุผานมาถึงกําแพงกันตก
ดานหนาไดจึงชวยแกปญหาไมใหน้ําซึมออกมาไดและทํา
ใหไมเกิดเชื้อราและสีไมรอนออกมา ตลอดจนชองวาง
ระหวางผนังบอปลูกและกําแพงกันตกดานหนานี้  สามารถ
นํามาทําเปนชองระบายน้ําหรือรางน้ําได  และสามารถถูก
นํามาใชเปนชองทางเดินงานระบบตางๆ ได เชน ทอน้ํา 
สายไฟฟา 
ผลเสีย  เสียคาตนทุนการสรางคอนขางสูงกวามาก และ
เปนรูปแบบที่ตองไดรับการวางแผนออกแบบตั้งแตตนกอน
การกอสรางอาคารจากสถาปนิกและวิศวกรโครงสราง ใน
ขณะเดียวกันทําใหสูญเสียพื้นที่โดยรอบของสวนหลังคา
เพราะถูกแยกโครงสรางสวนนี้รอบสวน 
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ประเด็นดานกระบะตนไม 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

ผนังบอปลูกแยกโครงสรางออก
จากอาคารสูง (Tower)  

○  ○  ● ± ผลดี  ทําใหการรับแรงของโครงสรางสองสวนนี้ถูกแยกออก
จากกัน และงายตอการตรวจสอบ สามารถปองกันน้ําซึม
เขาสูอาคารไดที่อาจทําใหผนังภายในของอาคารเกิดเชื้อรา  
ปองกันการแทรกซึมของรากทะลุผานเขาภายในอาคาร  
ชองวางระหวางผนังบอปลูกและผนังอาคารสูงสวน 
(Tower) นี้สามารถใชในการเดินงานระบบตางๆได เชน ทอ
น้ํา สายไฟฟา และสามารถเปนทางเดินสําหรับงาน
บํารุงรักษาได นอกจากนั้นชองวางระหวางผนังบอปลูกและ
ผนังอาคารสูง (Tower) สามารถนํามาทําเปนชองระบาย
น้ําหรือรางน้ําได   
ผลเสีย  เสียคาตนทุนการสรางคอนขางสูงกวามาก  และ
ตองไดรับการวางแผนออกแบบตั้งแตตนกอนการกอสราง
อาคารจากสถาปนิกและวิศวกรโครงสราง  ในขณะเดียวกัน
ทําใหพื้นที่สวนหลงัคาเล็กลง เพราะตองสูญเสียพื้นที่ไปกับ
การแยกโครงสรางสองสวนนี ้

วัสดุของกระถาง (Plant tub) ใช
เปนกระถางกระเบื้องดินเผา 

○  ● ± ● ± ผลดี  มีหลายรูปแบบ เกิดความสวยงามเหมือนเปน
ประติมากรรมใหกับสวน หาไดงายราคาถูก 
ผลเสีย  เนื้อวัสดุสวนใหญรับน้ําหนักไดไมมาก 

วัสดุของกระถางแบบยกสูง 
(Raised planter) ใชผนัง
คอนกรีตฉาบดวยกรวดลาง 

● ± ○  ● ± ผลดี  การฉาบทําไดรวดเร็ว มีราคาถูก 
ผลเสีย  ผิวกรวดลางอาจเกิดแตกลายงา หากผิวกรวดลาง
ไมไดรับการเวนรองรองรับการขยายตัวของผิวที่เกิดจาก
อุณหภูมิของอากาศเปลี่ยนแปลง 

วัสดุของบอหลุมปลูกที่พื้น 
(Raised planter) ใชผนัง
ภายในหลุมดวยคอนกรีตปูดวย
แผนหินทราย 

○  ● ± ○  ผลดี  เปนวัสดุที่ดูเปนธรรมชาติ 
ผลเสีย  วัสดุหินทรายมีราคาคาสูง 

 
การวิเคราะหการออกแบบดานกระบะตนไมของสวนหลังคาที่เลอืกศึกษาเปรยีบเทียบกับ
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานกระบะตนไมของสวนหลังคามทีั้งความสอดคลองและแตกตางกับ
การออกแบบตามวรรณกรรมที่เกีย่วของในหวัขอที่ 2.3.2 นั่นคือ 
 สอดคลองกันคือ มีหนาทีใ่นการรองรับดินปลูกเพื่อใหอยูในพืน้ทีท่ีก่ําหนด และมีการใช
กระบะตนไมทัง้แบบอางปลกู (Plant tub)  แบบกระถางกอสูง (Raised planter) แบบบอหลุมปลูก
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ที่พืน้ (Depressed planter) ที่มีลักษณะรูปแบบการกอสรางและการใชงานที่เหมอืนกนั เหตทุี่เปน
เชนนี้เนื่องจากประเด็นดังกลาวเกิดจากการศึกษาและถายทอดความรูตอๆกันมา จึงทาํใหการ
กอสรางเปนไปในแนวทางเดียวกนั ดังนัน้ประเด็นเหลานี้จงึสามารถนาํไปใชพจิารณาเปนแนว
ทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพืน้ทีก่รุงเทพมหานครตอไป 
 แตกตางกนัคอื การกอสรางสวนหลงัคาที่เลือกศึกษานี้มีการออกแบบโครงสรางผนังบอ
ปลูกและโครงสรางกาํแพงกนัตกดานหนา (Facade) แยกออกจากกนัตามรูปที่ 4.8 เพื่อปองกนัมิ
ใหเกิดปญหาที่ตอเนื่องกนั เชน ปองกันการรั่วซึมของน้าํในหลุมปลูกที่อาจซึมออกมาที่ผนงัดาน
นอกของอาคารไดและปองกันการพังทลายของกําแพงกนัตกดานหนา (Facade) ได หรือการ
ออกแบบดวยการแยกโครงสรางระหวางโครงสรางผนงับอปลูกกับโครงสรางอาคารสูง (Tower) 
ออกจากกันตามรูปที่ 4.9 ก็เปนความแตกตางอีกประเด็นหนึ่งซึง่ขึ้นอยูการออกแบบของสถาปนิก
และวิศวกรโครงสรางที่ออกแบบเพื่อปองกันมิใหเกิดปญหาที่ตอเนื่องกนั เชน ปองกนัน้าํในบอปลูก
ไมใหร่ัวซึมเขาไปในผนังภายในอาคาร หรือปองกันดนิและน้ําที่มีแรงดนัที่จะกระทําตอตัวโครงสราง
ผนังภายในของอาคารใหตองรับน้ําหนักเพิม่จากสวนนี้ โดยการออกแบบในสองลักษณะนี้เปนการ
ออกแบบโครงสรางจากวิศวกรโครงสรางทีต่องการใชวทิยาการกอสรางที่มีอยู มาประยุกตปรับใช
ใหเหมาะสมเพื่อสนองความตองการใหไดมากขึ้น ดงันัน้ประเด็นเหลานี้จงึอาจนําไปใชพิจารณา
เปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพืน้ทีก่รุงเทพมหานครตอไปหรือไมก็ไดตามความ
เหมาะสม  
 
  
  
 
 
รูปที่ 4.8 แสดงการแยกโครงสรางผนังสวนหลังคาและกําแพงกันตกของอาคารโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ 

   
 
 
 
 

 
 

 
 

รูปที่ 4.9 แสดงรูปตัดการแยกโครงสรางของผนังอาคารสูง (Tower) กับผนังหลุมปลูกออกจากกัน 
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4.3.3 การวิเคราะหดานพื้นทางเดิน 
ตารางที่ 4.18 แสดงการออกแบบดานพืน้ทางเดนิ 
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ประเด็นดานพื้นทางเดิน 
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ผลที่เกิดขึ้น 

งานปูแผนพื้นวางบนโครงสราง
พื้นดาดฟาคอนกรีตเสริมเหล็ก
แบบเสาและคาน (Post & 
Lintel) 

● ± ● ± ● ± ผลดี  มีความสามารถตอการรองรับน้ําหนักงาน
องคประกอบของงานสวนหลังคาไดเปนอยางดี และ
ปองกันการรั่วซึมได 
ผลเสีย  ตนทุนการกอสรางสูงและชวงเวลาการกอสราง
นานกวาระบบอื่น 

งานปูแผนพื้นวางบนโครงสราง
ที่ถูกยกสูงดวยกําแพงคอนกรีต
รับน้ําหนักแลวพาดดวยตง
คอนกรีตเปนตระแกรงเพื่อวาง 
“แผนพื้นคอนกรีตมวลเบา“ 
แทนพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก 

○  ○  ● ± ผลดี  การรับน้ําหนักของโครงสรางนอยกวาเพราะพื้น
คอนกรีตมวลเบาเปนวัสดุที่มีน้ําหนักเบากวาพื้นคอนกรีต
เสริมเหล็ก การกอสรางมีความรวดเร็ว และความสูงของ
พื้นสามารถถูกปรับเปลี่ยนไดในชวงเวลาที่ยังคงกอสรางอยู 
ผลเสีย  ไมสามารถรับน้ําหนักไดมากเทากับพื้นคอนกรีต
เสริมเหล็ก 

การใชพื้นระแนงไม ○  ● ± ○  ผลดี  สรางความรูสึกเหมือนพื้นเฉลียงของบานริมคลองใน
สมัยกอน ทํางานงายรวดเร็ว ราคาคากอสรางถูก 
ผลเสีย  เมื่อไมโดนแสงแดดและน้ําตลอดเวลา มักเกิดเปน
เสี้ยนไมเมื่อใชงานนานๆ ตองมีการปรับเปลี่ยนเสมอๆ
เพราะเปนวัสดุเปอยยุยได 

การปูพื้นดวยกรวดลาง  ● ± ○  ● ± ผลเสีย  เมื่อโดนแสงแดดและน้ําฝนเปนเวลานานๆ จะกัด
กรอนเกิดเปนรอยคมของกรวดได เปนพื้นที่กอใหเกิดการ
จา (Glare) ของแสงรบกวนสายตาในเวลากลางวัน และ
หากฉาบทั่วบริเวณพื้นสวนทั้งหมดโดยไมทํารองเพื่อชวย
ปองกันการหดตัวและขยายตัวของพื้นจะทําใหผิวหนาของ
กรวดลางเกิดการแตกลายงา 

การปูพื้นดวยหินธรรมชาติ 
ไดแก หินทราย หินกาบดํา  

○  ● ± ● ± ผลดี  มีความคงทนแข็งแรงสูง ไดบรรยากาศที่มีความเปน
ธรรมชาติมากกวา และสามารถลดการจาของแสงที่รบกาน
สายตาได 
ผลเสีย  การตอชนระหวางแผนตอแผนตองระวังการ
กระเดิดของสันแตละแผนที่มีผลใหเดินสะดุดได หรือมี
โอกาสแตกไดหากโดนของแข็งหลนใสซ่ึงจะเกิดรอยบิ่นที่
คมบาดเทาไดและราคาตัววัสดุสูงมาก 
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การวิเคราะหการออกแบบดานพื้นทางเดินของสวนหลังคาที่เลอืกศึกษาเปรยีบเทียบกับ
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานพื้นทางเดินของสวนหลังคามีทัง้ความสอดคลองและแตกตางกับ
การออกแบบตามวรรณกรรมที่เกีย่วของในหวัขอที่ 2.3.3 นั่นคือ 
 สอดคลองกันคือ มีหนาที่เดียวกันในการการปกปองโครงสรางพื้นสวนไมใหถูกกดัเซาะ
และเพื่อความสวยงาม  นอกจากนัน้การวางแผนพืน้ (Paving) บนโครงสรางพื้นคอนกรีตและบน
ดินปลูกก็มีความสอดคลองกัน เหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากประเดน็ดังกลาวเกิดจากการศึกษาและ
ถายทอดความรูตอๆกันมา จึงทาํใหการกอสรางเปนไปในแนวทางเดียวกัน ดงันัน้ประเด็นเหลานี้จงึ
สามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสาํหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไป 
 แตกตางกนัคอื  การวางวสัดุปูพื้นของอาคารที่ศึกษาทั้งสามแหงพบวา วางบนโครงสราง
พื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยมิไดมีขายกรองรับ (Pedestal) ขางใตแผนพืน้ตามรปูที่ 4.10 ซึง่
วรรณกรรมที่เกี่ยวของมีการใชขายกรองรบั (Pedestal) รองรับแผนพืน้ ที่เปนเชนนี้เพราะการมีขาย
กรองรับ (Pedestal) จะเปนการ สิ้นเปลอืงคาใชจายมากขึ้นแตมีขอดีที่สามารถระบายน้ําที่พืน้ได
เปนอยางดีและเปดดูแลรักษาซอมแซมได   

 
     
    รูปที่ 4.10 แสดงรูปตัดการวางแผนพื้นบน 
      ขายกรองรับ (Pedestal) (Charles W. Harris             
      & Nicholas T. Dine ,1995: 610(4)) 
 
 

 นอกจากนัน้มคีวามแตกตางดานอื่นคือ  การปูพืน้วางบนโครงสรางที่ถูกยกสงูดวยกําแพง
รับน้ําหนักและเพิ่มตงคอนกรีตเพื่อวางแผนพืน้ทีเ่รียกวา “แผนพืน้คอนกรีตมวลเบา” ตามรูปที4่.11 
เพื่อเปนการยกระดับพื้นทางเดินใหสูงขึ้น ซึ่งการกอสรางแบบนี้เหมาะกับพืน้ที่ตองการเพิ่มความสงู
แตมิไดเตรียมการไวลวงหนา โดยเฉพาะหากมีการออกแบบระดับพืน้ที่มหีลายระดับและเปนพืน้มี
ความลาดและโคง สามารถใชวิธีการกอสรางแบบนี้ไดงายกวาดวยการทาํกาํแพงรับน้ําหนักเชื่อม
กับโครงสรางพื้นดานลาง จากนัน้นาํตงอาจเปนตงคอนกรีตหรือตงเหล็กก็ไดตามความเหมาะสม 
มาวางบนกาํแพงรับน้ําหนกันี้ และใชแผนคอนกรีตมวลเบาที่สามารถตัดใหตรงหรอืโคงหรือเวาได
ตามขนาดตองการ ทาํใหการกอสรางมีความรวดเร็วกวาเพราะมิตองทาํการผกูเหลก็และหลอ
คอนกรีตกับทีซ่ึ่งมีความยุงยากกวามาก  กรรมวธิีแบบถือไดวาเปนการกอสรางรูปแบบใหมของ
สวนหลังคาในพื้นที่กรุงเทพมหานคร ที่วรรณกรรมที่เกีย่วของมิไดกลาวถงึ ซึง่ถือเปนพฒันาการ
ดานการกอสรางพื้นสวนหลงัคาของไทยทีรู่จักประยุกตใชวัสดุที่มีอยูมาใชใหเปนประโยชน ชวย
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ประหยัดคาใชจาย และมีความรวดเร็วในการกอสรางมากกวาอีกดวย ดังนัน้ประเด็นเหลานี้จงึอาจ
นําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพืน้ที่กรุงเทพมหานครตอไปหรือไมก็
ไดตามความเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4.11  แสดงรูปตัดการยกระดับพื้นใหสูงขึ้นดวยการใช “แผนพื้นคอนกรีตมวลเบา” วางบนโครงสรางตง

คอนกรีตที่ถูกยกสูงดวยกําแพงรับน้ําหนักแทนกรรมวิธีหลอพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอกับที่ที่มีความยุงยากกวา 
 
4.3.4 การวิเคราะหดานงานแสงสวาง 
ตารางที่ 4.19 แสดงการออกแบบดานงานแสงสวาง 

แกร
นด
 ไฮแ

อท
 

เอร
าวัณ

 (พ
.ศ.

25
33

) 

เชอ
ราต

ัน แ
กรน

ด 
สุข
ุมวิ
ท (
พ.ศ

.25
39

) 

คอน
ราด

 
(ออ
ลซี
ซัน
เพล

ส) (
พ.ศ

.25
45)

 

ประเด็นดานงานแสงสวาง 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

แสงสวางใชแบบดวงโคมเสาสูง 
2.50 เมตร 

● ± ○  ○  ผลดี  พื้นที่สวนไดรับแสงสวางที่ดีชัดเจน  และแสงไมสอง
จาเขาตาเพราะอยูในระดับที่สูงกวาระดับสายตา 
ผลเสีย  ดูเกะกะไมเปนธรรมชาติ 

 แสงสวางใชแบบดวงโคมเสาสูง 
1.00 เมตร  

● ± ○  ○  ผลดี  พื้นที่สวนไดรับแสงสวางที่ดีชัดเจน สามารถใชเปนตัว
เนนทางเดินใหกับสวนได 
ผลเสีย  ดูเกะกะไมเปนธรรมชาติ และแสงมักสองจาเขาตา
เพราะอยูในระดับที่ใกลเคียงกับระดับสายตา 

แสงสวางใชแบบดวงโคมเตี้ยสูง 
0.25 เมตร 

○  ○  ● ± ผลดี  สรางบรรยากาศสลัวไมสวางเกิน ดูไมเกะกะสายตา
เปนธรรมชาติกวา และแสงสวางไมจาเขาตาเพราะอยูใน
ระดับตํ่ากวาระดับสายตาอยูมาก 
ผลเสีย  ตองมีความระมัดระวังไฟฟาร่ัว เพราะอยูในระดับ
ตํ่ามีโอกาสโดนน้ําทําใหไฟชอตได และหากจัดวางใน
ตําแหนงที่ไมเหมาะสม เชน ทางเดินอาจเดินสะดุดได 
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แกร
นด
 ไฮแ

อท
 

เอร
าวัณ

 (พ
.ศ.

25
33

) 

เชอ
ราต

ัน แ
กรน

ด 
สุข
ุมวิ
ท (
พ.ศ

.25
39

) 

คอน
ราด

 
(ออ
ลซี
ซัน
เพล

ส) (
พ.ศ

.25
45)

 

ประเด็นดานงานแสงสวาง 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

แสงสวางใชแบบปกดวงโคม
สปอรตไลทที่พื้นดินแบบสองขึ้น 

○  ● ± ● ± ผลดี  สรางบรรยากาศสลัวไมสวางเกิน ดูไมเกะกะสายตา
เปนธรรมชาติกวา และแสงสวางไมจาเขาตาเพราะอยูใน
ระดับตํ่ากวาระดับสายตาอยูมาก ตลอดจนสามารถสอง
สวางเนนความนาสนใจใหกับประติมากรรมหรือตนไมได  
ผลเสีย  ตองมีความระมัดระวังไฟฟาร่ัว เพราะอยูในระดับ
ตํ่ามีโอกาสโดนน้ําไฟชอตได หากจัดวางในตําแหนงที่ไม
เหมาะสม เชน ทางเดินผานอาจเดินสะดุดไดและการจัด
วางตําแหนงไฟตองพึงระวังไมใหสองขึ้นเขาตา 

แสงสวางใชแบบปกดวงโคมที่
ลําตนของตนไมสูง 2.50 เมตร 

● ± ○  ○  ผลดี  ดูมีความแปลกดวยการใชลําตนของตนไมแทนเสา
สูง  สามารถใหแสงสองสวางไดไมจาเขาตาเพราะอยูใน
ระดับสูง 
ผลเสีย  เห็นสายไฟที่เดินจากพื้นดินถึงดวงโคมดูไม
เรียบรอย 

เสาไฟยึดกับแทนคอนกรีต
สี่เหลี่ยมที่วางบนดินอัดแนน 

● ± ○  ○  ผลดี  ประหยัดคาใชจายเพราะแทนที่จะยึดเสาไฟพื้น
ดาดฟาที่ตองยึดยาวลงไปถึงตัวโครงสรางของพื้นดาดฟา
กลับยึดกับแทนคอนกรีตวางบนดินอัดแนนแทน จึง
ประหยัดคาใชจายกวา 
ผลเสีย  หากโดนลมพัดหรือดินปลูกอัดแนนไมเพียงพอ เสา
ไฟอาจลมลงได 

สายไฟเดินสายใตดิน ● ± ● ± ● ± ผลดี  ไมเห็นสายไฟฟาเดินสายอยูดานบนที่ทําใหดูไม
เรียบรอย 
ผลเสีย  การซอมแซมมีความลําบากกวาเพราะสายไฟฟา
อยูใตดิน 

สายไฟเดินสายตามขอบกระบะ
ปลูกและตามแนวรองรางน้ํา 

● ± ○  ● ± ผลดี  การเดินสายไฟทําการเดินไดงายกวา ไมตองเปนหวง
เร่ืองไฟชอตมากนักเพราะสายไฟแยกอยูคนละสวนกับช้ัน
ดินที่อาจมีน้ําซึมเขาได และการดูแลซอมแซมทําไดงาย
กวา 
ผลเสีย  หากการซอนแนวสายไฟไมดีหรือขาดการวางแผน
จะทําใหเห็นแนวสายไฟดูไมเรียบรอย 

 
การวิเคราะหการออกแบบดานงานแสงสวางของพืน้ที่สวนหลังคาที่เลือกศึกษา
เปรียบเทยีบกับวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานงานแสงสวางทุกประเด็นมีความสอดคลองกบัการออกแบบตาม
วรรณกรรมที่เกี่ยวของในหัวขอ 2.3.4 เหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากประเด็นตางๆ ตามตารางที่ 4.19 
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เปนการออกแบบเพื่อใหสวนมีความสวางเพียงพอตอการใชสอย และใชสรางบรรยากาศใหแกสวน
หลังคา      ประกอบกับความรูดานนี้มีการถายทอดจากการศึกษาและการออกแบบกอสรางจริงตอ 
เนื่องกันมา เปนผลใหแนวทางการออกแบบดานนี้มีความสอดคลองกัน จึงสรุปไดวาประเด็นที่
สอดคลองนี้สามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสาํหรับพื้นที่
กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
4.3.5 การวิเคราะหดานงานประติมากรรม 
ตารางที่ 4.20 แสดงการออกแบบดานงานประติมากรรม 
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ประเด็นดาน 
งานประติมากรรม 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

การใชเอกลักษณความเปนไทย
ดวยประติมากรรมที่เปนตัว
ละครหรือสัตวในวรรณคดีไทย 

○  ● + ● + ผลดี  เปนสวนชวยดึงดูดความนาสนใจใหกับสวนและ
สามารถสื่อบรรยากาศของความเปนไทย 
 

การใชประติมากรรมดวยการ
แกะสลักจากหินทราย 

○  ● + ● + ผลดี  ประติมากรรมหินทรายเปนวัสดุธรรมชาติชวยสราง
อารมณที่เปนธรรมชาติไดมากกวาประติมา กรรมที่มาจาก
วัสดุสังเคราะห 

ประติมากรรมเปนประเภทงาน
แกะสลักนูนสูง 

○  ● + ○  ผลดี  ชวยสรางบรรยากาศใหดูขึงขังนาเกรงขามมากขึ้น 
 

ประติมากรรมเปนประเภทงาน
ลอยตัว 

○  ● + ● + ผลดี  สรางบรรยากาศใหดูมีชีวิต มีการเคลื่อนไหวจาก
ทาทางของประติมากรรมลอยตัว 

การจัดวางตําแหนงของ
ประติมากรรมขนาดใหญสวน
ใหญวางแนวคานหรือบริเวณหัว
เสาของพื้นหลังคา 

○  ● + ● + ผลดี  ทําใหการถายน้ําหนักของงานประติมากรรมขนาด
ใหญสามารถถายน้ําหนักลงสูโครงสรางไดอยางดี 
ปราศจากปญหาการแอนตกทองชางของพื้นสวนหลังคา 

 
การวิเคราะหการออกแบบดานงานประติมากรรมของพื้นที่สวนหลังคาที่เลือกศึกษา
เปรียบเทยีบกับวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานงานประติมากรรมทุกประเดน็มีความสอดคลองกับการออกแบบ
ตามวรรณกรรมที่เกีย่วของในหวัขอ 2.3.5 เหตุที่เปนเชนนีเ้นื่องจากประเด็นตางๆ ตามตารางที ่
4.20 เปนการออกแบบเพื่อใหสวนมีจุดสนใจ การจัดวางงานประติมากรรม ควรอยูในตําแหนงทีด่ี
ทั้งในแงมุมมองและในแงการถายน้ําหนกัลงสูโครงสรางพื้นหลังคาโดยความรูดานนี้มีการถายทอด
จากการศึกษาและการออกแบบกอสรางจรงิตอเนื่องกันมา เปนผลใหแนวทางการออกแบบดานนี้มี
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ความสอดคลองกัน จึงสรุปไดวาประเดน็ที่สอดคลองนี้สามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการ
ออกแบบสวนหลังคาสาํหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไป 
 
4.3.6 การวิเคราะหบอน้ํา  
ตารางที่ 4.21 แสดงการออกแบบดานบอน้าํ 
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อท
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25
33
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เชอ
ราต

ัน แ
กรน
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สุข
ุมวิ
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พ.ศ

.25
39

) 

คอน
ราด
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ซัน
เพล

ส) (
พ.ศ

.25
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ประเด็นดานบอน้ํา 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

การทําบอน้ําทาผิวผนังบอดวยสี
ดํา 

● ± ○  ○  ผลดี  สีดําเปนสีที่ชวยสรางความรูสึกใหบอน้ํามีความลึก 
ผลเสีย  สีจะซีดลงเมื่อใชไปเปนเวลานาน 

การทําบอน้ําปูผิวผนังดวยหิน
กาบสีดํา 

○  ○  ● + ผลดี  สีดําเปนสีที่ชวยสรางความรูสึกใหบอน้ํามีความลึก  
และหินกาบมีความทนทานเปนอยางดี 

การทําบอน้ําปูผิวผนังดวยหิน
ทราย 

○  ● + ○  ผลดี  ดูมีความเปนธรรมชาติกลมกลืนกับสวนตางๆของ
สวนที่ใชหินทรายเปนวัสดุปูผิว 

น้ําไหลเวียนดวยระบบปมน้ํา 
และกรองดวยถังกรอง 

● + ● + ● + ผลดี  ชวยในการไหลเวียนของน้ําไดและกรองสิ่งสกปรกใน
บอน้ํา 

ผิวพื้นบอและผนังบอไดรับการ
พนวัสดุกันน้ําซึมกอนการปู
กระเบื้อง 

● + ● + ● + ผลดี  สามารถปองกันน้ําซึมออกจากบอน้ํา 

 
การวิเคราะหการออกแบบดานบอน้ําของพื้นทีส่วนหลังคาที่เลอืกศึกษาเปรยีบเทียบกับ
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานบอน้ําทุกประเดน็มีความสอดคลองกับการออกแบบตาม
วรรณกรรมที่เกี่ยวของในหัวขอ 2.3.6 เหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากประเด็นตางๆ ตามตารางที่ 4.21 
เปนวธิีการออกแบบงานบอน้ําบนหลงัคาและสามารถปองกันการซึมของน้าํในบอน้ําไมใหซึมผาน
ออกมาได ประกอบกับความรูดานนี้มกีารถายทอดจากการศกึษาและการออกแบบกอสรางจริง
ตอเนื่องกนัมา เปนผลใหแนวทางการออกแบบดานนี้มคีวามสอดคลองกัน จึงสรุปไดวาประเดน็ที่
สอดคลองนี้สามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสาํหรับพื้นที่
กรุงเทพมหานครตอไปได 
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4.3.7 การวิเคราะหดานสาธารณูปโภค 
ตารางที่ 4.22 แสดงการออกแบบดานสาธารณูปโภค 
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ประเด็นดาน 
งานสาธารณูปโภค 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

การมีจุดกลองชุมทางไฟฟา 
(junction boxes) ของระบบ
สายไฟ และปองกันน้ําฝนได 

● + ● + ● + ผลดี  เปนจุดรวมชุมทางไฟฟาทําใหงายตอการบํารุงรักษา
และซอมแซม 

หองควบคุมงานระบบตางๆ 
ไดแก มอเตอรงานน้ําพุ  
อุปกรณไฟฟา อยูในหองเดียว
ควบคุมงานระบบของสวน
หลังคาทั้งพื้นที่รวมทั้งมีจุดพวง
สายโทรศัพท 

● + ● + ● + ผลดี  เปนจุดรวมชุมทางไฟฟาทําใหงายตอควบคุม รวมทั้ง
การบํารุงรักษาและซอมแซม 

 
การวิเคราะหการออกแบบดานสาธารณูปโภคของพื้นที่สวนหลงัคาที่เลือกศกึษา
เปรียบเทยีบกับวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานสาธารณูปโภคทกุประเด็นมีความสอดคลองกับการออกแบบตาม
วรรณกรรมที่เกี่ยวของในหัวขอ 2.3.7 เหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากประเด็นตางๆ ตามตารางที่ 4.22 
เปนการจัดหางานระบบตางๆ ที่มีความจาํเปนตอการใชงานของสวนหลังคา ประกอบกับความรู
ดานนี้มีการถายทอดจากการศึกษาและการออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกนัมา เปนผลใหแนว
ทางการออกแบบดานนี้สอดคลองกัน จงึสรุปไดวาประเด็นที่สอดคลองนี้สามารถนาํไปใชพิจารณา
เปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพืน้ทีก่รุงเทพมหานครตอไปได 
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4.4   การวิเคราะหเปรียบเทียบดานการบํารุงรักษา 
4.4.1  การวิเคราะหดานระบบชลประทาน 
ตารางที่ 4.23 แสดงการออกแบบดานระบบชลประทาน 
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ประเด็นดาน 
ระบบชลประทาน 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

การใหน้ําโดยฉีดน้ําดวยสาย
ยาง 

● ± ● ± ● ± ผลดี  การรดน้ําพืชมีความทั่วถึงมากกวาไมวาพืชบริเวณ
นั้นจะถูกบังดวยตนไมที่อยูดานหนาเพราะผูรดน้ําสามารถ
เปลี่ยนแนวการรดน้ําได 
ผลเสีย  เสียคาจางแรงงานในการรดน้ําใหแกพืช  รบกวน
แขกผูใชสวนหลังคาในเวลาใหน้ําแกพืช  การจัดวาง
ตําแหนงหัวกอกหากไมซอนหรือเก็บใหดูเรียบรอยจะขาด
ความเปนระเบียบ  และพืชที่อยูในระยะสูงจะยากตอการ
เอื้อมและฉีดถึง 

การใหน้ําโดยระบบสปริงเกอร 
(Sprinkler irrigation) 

● ± ○ ± ○ ± ผลดี  ปริมาณและสัดสวนการใหน้ําแกพืชมีความ
สม่ําเสมอ ไมเสียคาจางแรงงานในการใหน้ําแกพืช และ
แขกผูใชสวนไมถูกรบกวนจากคนสวนในเวลาใหน้ําแกพืช 
ผลเสีย  เสียคาใชจายงานระบบสปริงเกอรในการเดินทอ
และหัวสปริงเกอร เปนตน และหากการจัดวางตําแหนงหัว
สปริงเกอรไมเหมาะสมอาจทําใหพืชไดน้ําไมทั่วถึง
โดยเฉพาะสวนที่มีพืชพันธุหนาแนน และเตะโดนได 

การใหน้ําโดยระบบหยดน้ํา 
(Drip irrigation) 

● ± ● ± ○ ± ผลดี  ปริมาณและสัดสวนการใหน้ําแกพืชมีความ
สม่ําเสมอ  ไมเสียคาจางแรงงานในการใหน้ําแกพืช  แขก
ผูใชสวนไมถูกรบกวนจากคนสวนในเวลาใหน้ําแกพืช  
เหมาะตอการใหน้ําแกพืชในบางจุดที่ยากตอการเขาถึงได 
เชน กระถางปลูกที่อยูบนที่สูง และสามารถซอนไวที่
กระถางปลูกบนผิววัสดุปลูกไดและเหมาะกับสวนที่มีพืช
พันธุหนาแนน 
ผลเสีย  รูหัวทอหยดน้ํามักถูกดินไปอุดตันอาจทําใหพืช
ไมไดรับน้ํา  เสียคาใชจายงานระบบหยดน้ําในการเดินทอ
และหัวทอหยดน้ํา เปนตน  และหากการจัดวางตําแหนงหัว
ทอหยดน้ําไมเหมาะสมอาจทําใหพืชไดน้ําไมทั่วถึงและเตะ
โดนได 
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ประเด็นดาน 
ระบบชลประทาน 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

การวางแนวทอน้ําจะทําการ
กระจายทอน้ําจากชองรวมทอ 
(Shaft) ของพื้นช้ันลางใหวาง
แนวอยูใตพื้นหลังคา ไปยังพื้น
หลังคาที่ถูกเจาะทะลุเปนจุดๆ 
เพื่อสงทอน้ําขึ้นมา แลวกระจาย
แนวทอน้ําไปยังจุดจายน้ําตางๆ
โดยเมื่อทอน้ําโผลขึน้มาจะถูก
ฝงซอนไวในช้ันดินปลูก  

● + ● + ● + ผลดี  ทําใหแนวทอจายน้ํามีระบบที่งายตอการตรวจสอบ
และซอมแซมเพราะการกระจายแนวทอเปนชวงๆ และชวย
ใหแนวทอไมโผลออกมาขางบนดินปลูกใหดูนาเกลียด 
 

 
การวิเคราะหการออกแบบดานระบบชลประทานของสวนหลังคาที่เลือกศึกษา
เปรียบเทยีบกับวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานระบบชลประทานของสวนหลงัคามทีั้งความสอดคลองและ
แตกตางกับการออกแบบตามวรรณกรรมที่เกีย่วของในหัวขอที ่2.4.1 นั่นคือ 
 สอดคลองกันคือ ระบบชลประทานหรือการใหน้าํแกพชืใชวิธีพืน้ฐานคอื การรดน้าํโดยการ
ตอเขากับหวักอกน้ําดวยสายยาง และการใช ระบบสปริงเกอร (Sprinkler irrigation) และระบบ
หยดน้าํ (Drip irrigation system)  ตลอดจนการวางแนวทอน้ําจะทําการกระจายทอน้ําจากชอง
รวมทอ (Shaft) ของพืน้ชัน้ลางใหวางแนวอยูใตพืน้หลงัคา ไปยงัชองพืน้หลงัคาทีถู่กเจาะทะลุเปน
จุดๆ เพื่อสงทอน้ําขึ้นมา แลวกระจายแนวทอน้าํไปยังจุดจายน้ําตางๆโดยเมื่อทอน้ําโผลข้ึนมาจะถกู
ฝงซอนไวในชัน้ดินปลูก เหตุที่มีความสอดคลองกันนี้เนือ่งจากประเด็นดังกลาว ตามตารางที ่ 4.23 
ลวนเปนประเด็นที่มีความสาํคัญตอการออกแบบการจายน้าํใหแกพชื และเนื่องจากการศึกษาและ
ถายทอดความรูดานนี้ตอๆกันมาที่เหน็วาเหมาะสมแลวเปนผลใหแนวทางการออกแบบดานนี้มี
ความใกลเคยีงกนั จึงสรุปไดวาประเดน็ที่สอดคลองนี้สามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการ
ออกแบบสวนหลังคาสาํหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไปได  
 แตกตางกนัคอื ตามวรรณกรรมที่ศึกษาไดกลาวถงึทัง้ระบบชลประทานทีเ่ปนแบบขั้น
พื้นฐานและแบบที่มีกลไกซบัซอนมากขึ้นโดยพบวาสวนหลงัคาของอาคารในพื้นทีก่รุงเทพมหานคร
ยังคงใชระบบชลประทานแบบพื้นฐานอยู นัน่คือ การรดน้ําดวยสายยาง การใชระบบสปริงเกอร 
(Sprinkler irrigation) การใชระบบหยดน้ํา (Drip irrigation system) ซึ่งยงัมิไดมีการใชระบบ
ชลประทานทีน่อกเหนือจากนี้ อาทิเชน ระบบออพติมา (Optima system) ตามรปูที่ 4.12 และ
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ระบบซินโค (ZinCo system) ตามรูปที ่ 4.13  ซึ่งเปนระบบชลประทานที่ควบคมุการทาํงานดวย
ตัวเองไมตองใชแรงงานคน มีเพียงการตรวจสอบบางเปนระยะๆนานๆครั้ง  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.12 แสดงรูปตัดของระบบออพติมา (Optima system) ที่รักษาระดับของน้ําอยางถาวรดวย 
ระบบจายน้ําอัตโนมัติสรางความชุมชื้นแกดินปลูกตลอดเวลา (Theodore Osmundson, 1999: 182) 

 
 

   
 
 
 

   รูปที่ 4.13 แสดงรูปตัดระบบซินโค  (ZinCo’s   Floradrain         
   unit)  ซึ่งน้ําจะคอยๆซึมผานออกจากแทงคพลาสติก 
   ดานลาง (Formed plastic tank) ที่เจาะรูไวเขาสู  
   ชั้นดินปลูกเอง (Theodore Osmundson, 1999: 183) 
 

 ความแตกตางอื่น ไดแก ระบบชลประทานภายในของกระถางปลกูพชืหรืออางปลกู (Plant 
tub) ที่ใชในประเทศไทยยังคงใชระบบพื้นฐานคือ ใชคนสวนรดน้ําและใชระบบหยดน้ํา แต
วรรณกรรมที่เกี่ยวของไดกลาวถงึการใชระบบชลประทานของกระถางปลูกพืชที่มีเทคโนโลยีสงูกวา 
คือ การใชกระถางบรรจุน้ําสําเร็จรูป (Container watering system) หรือที่เรียกวาซีเครดซีรีแพลน
เตอร (Seacrest series planter) ตามรูปที่ 4.14 และระบบโมนาแพลนท (Mona plant system) 
ตามรูปที่ 4.15 ที่สามารถควบคุมการใหน้ําดวยตัวเอง นอกจากนั้นความแตกตางอีกประการคือ 
สวนหลังคาของอาคารที่ศึกษามักใชคนสวนเปนผูทําหนาที่ควบคุมงานระบบชลประทานวา
ตองการเปดหรือปดการทํางาน สวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของพบวา มักใชระบบชลประทานแบบ
อัตโนมัติ  (Automatic irrigation system) ซึ่งเปนการสงน้ําดวยระบบควบคุมเวลาอิเล็คทรอนคิ  
(Electrically controlled timers) ซึ่งสามารถใหน้ําแกพชืไดตรงเวลาและสม่ําเสมอ   
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 รูปที่ 4.14 แสดงรูปตัดกระถางปลูกพืชระบบกระถาง
 บรรจุน้ําสําเร็จรูป (Theodore Osmundson,1999: 263) 

 
 
 

 รูปที่ 4.15 แสดงกระถางปลูกพืชระบบโมนาแพลนท  
 Monaplant system (MPS) (Theodore 
 Osmundson,1999:263) 

  
  
 เหตุของความแตกตางนีเ้นื่องจากความกาวหนาดานเทคโนโลยีดานนี้ของประเทศไทยยัง
ไมไดรับการพัฒนาเทาที่ควร ซึ่งหากนําระบบที่มกีลไกซับซอนนีเ้ขามา จะมีราคาทีสู่งมากกวา แต
ระบบพวกนี้จะมีขอดีคือ ทําใหไมตองเสียเวลาในรดน้ําแกพืช และไมเสียคาจางแรงงานคนสวน
มากนัก เพราะระบบจะทาํงานเองอัตโนมตัิเพียงแคคอยเช็คเปนชวงๆนานๆครั้ง และการที่ไมนิยม
ใชระบบพวกนี้เพราะคาจางแรงงานคนสวนของประเทศไทยมีราคาถกูกวามาก ซึง่หากเทยีบกับ
ตางจากประเทศทางแถบตะวันตกหรือประเทศที่พัฒนาแลว จะมีคาจางแรงงานดานงานบาํรุง 
รักษาที่สูงมาก จึงทาํใหประเทศเหลานี้ตองหาวิธกีารประหยัดคาใชจายดานแรงงานของเจาหนาที่
คนสวนดวยการใชอุปกรณหรือเครื่องมือที่สามารถทํางานเองอัตโนมตัิ  
  
4.4.2 การวิเคราะหดานการสรางความสมบูรณแกดิน 
ตารางที่ 4.24 แสดงการออกแบบดานการสรางความสมบูรณแกดิน 
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ประเด็นดานการ 
สรางความสมบูรณแกดิน 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

มีการพรวนดิน  เติมดิน  ใสปุย 
อยูสม่ําเสมอ 

○ - ● + ● + ผลดี  การชอนไชของรากเปนไปดวยดี  พืชไดการยึดเกาะ
จากดินเพียงพอ  พชืไดรับธาตุอาหารเพิ่มเติมทําใหการ
เจริญเติบโตดี แข็งแรงและสวยงาม 
ผลเสีย  ดินอัดตัวแนนทําใหรากชอนไชไมดีและเกิดน้ํานอง 
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ประเด็นดานการ 
สรางความสมบูรณแกดิน 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

       เปนแองที่ผิวดิน  ดินเกิดการยุบตัวเห็นแนวระบบทอโผล
ออกมา 

มีผูเช่ียวชาญดานงานสวนเปน
ผูดูแลทุกๆ เดือน 

○ - ● + ◐ + ผลดี  พืชไดรับปรับเปลี่ยนอยูเสมอทําใหมีความสวยงาม
ตลอดเวลาไมเสื่อมโทรม  และรูปแบบสวนยังคง
แนวความคิดการออกแบบเดิมไมเปลี่ยนแปลงมากจาก
ตอนตนการใชงาน 
ผลเสีย  รูปแบบสวนถูกเปลี่ยนแปลงไปจากแนวความคิด
เดิมที่ไดถูกออกแบบไว  และพืชในบางจุดเกิดความทรุด
โทรมเพราะการไมเขาใจพื้นฐานชีวิตของตนพืชของคนสวน 

 
การวิเคราะหการออกแบบดานการสรางความสมบรูณแกดินของสวนหลงัคาที่เลือกศึกษา
เปรียบเทยีบกับวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานการสรางความสมบูรณแกดินของสวนหลงัคามีทั้งความสอดคลอง
และแตกตางกบัการออกแบบตามวรรณกรรมที่เกี่ยวของในหัวขอที ่2.4.2 นัน่คือ 
 สอดคลองกันคือ การสรางความอุดมสมบูรณใหแกพืชดวยการพรวนดิน  เติมดิน ใสปุย 
โดยแรงงานคนอยูสม่าํเสมอและไดรับการดูแลจากผูเชีย่วชาญ   เหตทุี่มีความสอดคลองกันนี้เนื่อง 
จากประเดน็ดังกลาว ตามตารางที่ 4.24 ลวนเปนประเดน็ที่มีความสําคัญตอการบํารุงรักษาสวนให
มีสภาพที่ดี และเนื่องจากการศึกษาและถายทอดความรูดานนีต้อๆกันมาที่เห็นวาเหมาะสมแลว
เปนผลใหแนวทางการออกแบบดานนี้มีความใกลเคียงกนั จึงสรุปไดวาประเดน็ที่สอดคลองนี้
สามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสาํหรับพื้นที่กรุงเทพมหานคร 
ตอไปได 
 แตกตางกนัคอื การใหปุยของสวนหลงัคาที่เลือกศกึษาในกรุงเทพมหานคร มกันิยมใช
แรงงานจากเจาหนาที่คนสวนเปนผูใหปุย แตวรรณกรรมที่เกี่ยวของมีการกลาวถงึถึงการใชระบบ
การสรางความอุดมสมบูรณแกดินแบบอัตโนมัติ (Automatic Fertilization) ตามรูปที่ 4.16 ที่เปน
ระบบเครื่องกลที่สามารถฉดีพนอัตโนมัติ (Automatically injecting) โดยการทาํงานจะใชทอรวม 
กับระบบสปริงเกอรหรือระบบหยดน้ํา เหตุของความแตกตางนี้เนื่องจากราคาของระบบการสราง
ความอุดมสมบูรณแบบอัตโนมัติ (Automatic Fertilization) นี้มีราคาสงูมาก ตองนําเขาจาก
ตางประเทศ เมื่อเทียบกับคาจางแรงงานของเจาหนาทีค่นสวนของไทยที่ไมแพงมาก จึงเลือกใชคน
สวนเปนผูทําหนาที่บาํรุงรักษานี้แทน 
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               รูปที่ 4.16 แสดงเครื่องกลระบบการสรางความอุดม 
                            สมบูรณแกดินแบบอัตโนมัติ  (Automatic Fertilization) 
                                         (Theodore Osmundson, 1999: 289) 
 
4.4.3 การวิเคราะหดานงานบาํรงุรักษาดานอืน่ๆ 
ตารางที่ 4.25 แสดงการออกแบบดานงานบํารุงรักษาดานอื่นๆ 
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ประเด็นดาน 
งานบํารุงรักษาดานอื่นๆ 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

การตัดแตงหญาในสนาม ● + ● + ● + ผลดี  หญาในสนามมีความเปนระเบียบเรียบรอยไมรก  
และชวงเวลาตัดแตงสามารถตรวจสอบหญาไดตลอดเวลา 

การควบคุมวัชพืชและสัตว
รบกวน 

● + ● + ● + ผลดี  ตนพืชไมถูกรบกวนและโดนทําลายจากวัชพืชและ
สัตวตางๆ โดยเฉพาะพวกแมลง 

การทําความสะอาดใบและผล
ของพืช 

● + ● + ● + ผลดี  เวลาทําความสะอาดใบและผล ของพืชจะชวยใหพืช
ไดรับการตรวจสอบไปในตัว  และไมสกปรกดูสะอาด
เรียบรอย 

การทําความสะอาดอุปกรณ
ตางๆ  ไดแก ประติมากรรม, บอ
น้ํา, มานั่ง, ปาย, ถังขยะ, ปาย
ตางๆ รวมถึงพื้นดาดแข็ง 

● + ● + ● + ผลดี  ทําใหอุปกรณตางๆ มีความสะอาดยังคงดูดีเสมอ  
และอุปกรณตางๆ ไดรับการตรวจสอบความเรียบรอย 

การตัดแตงเล็มใบพืช ● + ● + ● + ผลดี  ใบพืชไดรับการตรวจสอบอยูเสมอ  ทรงพุมของตน
พืชไมรกรุงรังและเปนไปตามแนวความคิดเดิมที่คิดไว  และ
ใบพืชเกิดการแตกใบทําใหทรงพุมดูแนนสวยงาม 

การตัดแตงรากในชวงเวลาที่ทํา
การพรวนดิน หลังจากตัดแตง
รากแลวจึงทําการเติมดินและ
โรยขุยมะพราว 

○ - ● + ● + ผลดี  รากพืชไมไปทําลายหรือแทรกซึมเขาไปในตัว
โครงสรางของอาคารและวัสดุกันน้ําซึมและรากของพืช
ไดรับการตรวจตราดูแลความสมบูรณอยูตลอดเวลา 
ผลเสีย  รากพืชอาจแทรกซึมเขาไปทําลายตัวโครงสรางของ
อาคารและวัสดุกันน้ําซึม 

 
การวิเคราะหการออกแบบดานงานบํารุงรักษาของพื้นที่สวนหลงัคาที่เลือกศกึษา
เปรียบเทยีบกับวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 พบวาการออกแบบดานงานบํารุงรักษาทกุประเด็นมีความสอดคลองกับการออกแบบตาม
วรรณกรรมที่เกี่ยวของในหัวขอ 2.4.3 เหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากประเด็นตางๆ ตามตารางที่ 4.25
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เปนงานที่มีความจําเปนตองปฏิบัติเพื่อใหสวนมีสภาพทีด่ีอยางตอเนื่อง  ประกอบกบัความรูดานนี้
มีการถายทอดจากการศึกษาและการออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกนัมา เปนผลใหแนวทางการ
ออกแบบดานนี้มีความสอดคลองกัน จงึสรุปไดวาประเด็นที่สอดคลองนี้สามารถนาํไปใชพิจารณา
เปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพืน้ทีก่รุงเทพมหานครตอไปได 
 
4.4.4 การวิเคราะหดานศูนยกลางงานบํารุงรกัษา 
ตารางที่ 4.26 แสดงการออกแบบดานศูนยกลางงานบาํรุงรักษา 
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ประเด็นดาน 

ศูนยกลางงานบํารุงรักษา 

1 2 1 2 1 2 

 
 

ผลที่เกิดขึ้น 

การมีพื้นที่ในอาคารสําหรับงาน
บํารุงรักษา เชน ภาชนะปลูก  
ถังบรรจุสารอาหารและปุย  วัสดุ
ปลูก ทราย  เครื่องมืองานสวน 

● + ● + ● + ผลดี  ชวยอํานวยความสะดวกใหกับงานบํารุงรักษาตางๆ 
ของสวนหลังคา และงายตอการควบคุมดูแลอุปกรณ
บํารุงรักษา 
 

มีโรงเรือนอนุบาลเพาะพันธุไม
เพื่อการเพิ่มเติมตนพืชในสวน 

● ± ○ ± ○ ± ผลดี  ทําใหมีตนพืชที่พรอมนําไปปลูกเพิ่มเติมหรือปรับปรุง
ใหกับสวนโดยไมตองเสียเวลาที่ตองไปหามาเพิ่มจากที่อื่นๆ 
และไมตองเสียคาใชจายตนพืชที่จะนํามาปลูกเพิ่มเติมหรือ
เปลี่ยนแปลง 
ผลเสีย  สูญเสียพื้นที่สวนที่จะใชเปนพื้นที่สวนหลังคาเพื่อ
ทํากิจกรรมตางๆ และตองเสียคาใชจายเพิ่มในสวนนี้   

 
การวิเคราะหการออกแบบดานศูนยกลางงานบํารุงรักษาของพืน้ที่สวนหลังคาที่เลือก
ศึกษาเปรียบเทียบกับวรรณกรรมที่เกีย่วของ 
 พบวาการออกแบบดานศนูยกลางงานบาํรุงรักษาทุกประเด็นมีความสอดคลองกับการ
ออกแบบตามวรรณกรรมที่เกี่ยวของในหัวขอ 2.4.4 เหตุที่เปนเชนนี้เนือ่งจากประเด็นตางๆ ตาม
ตารางที่ 4.26 มีเพื่อความสะดวกตอการปฏิบัติงานของเจาหนาที่คนสวนสามารถจัดวางอุปกรณ
ตางๆไดเปนสดัเปนสวน ประกอบกับความรูดานนี้มีการถายทอดจากการศึกษาและการออกแบบ
กอสรางจริงตอเนื่องกันมา เปนผลใหแนวทางการออกแบบดานนี้มีความสอดคลองกัน จึงสรุปไดวา
ประเด็นที่สอดคลองนี้สามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับ
กรุงเทพมหานครตอไปได 



บทที่ 5 
การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงสวนหลังคาของอาคารที่เลือกศึกษา 

 
 ขอมูลการสํารวจการออกแบบสวนหลังคาที่เลือกเปนกรณีศึกษาในสถานที่จริงนี้และความ 
คิดเห็นจากการสัมภาษณผูออกแบบและผูมีสวนเกี่ยวของในการกอสรางสวนหลังคาที่เลือกศึกษา
นี้ จะไดนําไปใชวิเคราะหวามีการเปลี่ยนแปลงการออกแบบสวนหลังคาอยางไร และเพื่อหาเหตุผล
ของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้อันนําไปสูการพิจารณาเปนขอมูลดานแนวทางการออกแบบสวน
หลังคาสาํหรับพื้นที่กรุงเทพมหานคร โดยสวนหลังคาทัง้สามแหงทีเ่ลือกเปนกรณีศึกษานี้มีชวงการ
กอสรางหางกนั 6 ป ไดแก 
 สวนหลังคาโรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวณั      อยูชวงการกอสรางป พ.ศ. 2532-2533 
 สวนหลังคาโรงแรมเชอราตัน แกรนด สุขุมวิท    อยูชวงการกอสรางป พ.ศ. 2538-2539 
 สวนหลังคาโรงแรมคอนราด                            อยูชวงการกอสรางป พ.ศ. 2544-2545 
  การออกแบบสวนหลังคาทัง้สามแหงนี้เปนเพียงสวนหลงัคาที่ใชเปนตัวแทนในการ
ดําเนนิการศึกษาวิเคราะหเร่ืองดังกลาวนี ้ อาจมีบางประเด็นที่มีแนวทางการออกแบบแตกตางกบั
สวนหลังคาอื่นบาง ดังนั้นผลการวิเคราะหการออกแบบสวนหลังคาที่ไดจะเปนผลใหเหน็ถงึการ
ออกแบบสวนหลังคาในภาพรวมเทานัน้เพื่อใชเปนขอมลูสําหรับการออกแบบสวนหลังคาเบื้องตน
บนอาคารในพื้นที่กรุงเทพมหานครหรือพื้นที่ทีม่ีลักษณะภูมิศาสตรใกลเคียงกนัตอไปและเปน
ขอมูลเพื่อการศึกษาในอนาคต 
 
5.1   การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงดานพื้นที่สวน  
5.1.1 การวิเคราะหดานการใชสอยของพื้นทีส่วน  
 จากตารางที่ 4.1 แสดงการออกแบบดานการใชสอยของพื้นที่สวนหลังคาที่เลือกศกึษา
พบวา ทุกประเด็นไมมีการเปลี่ยนแปลงคอื 
 1)  การแบงพืน้ทีก่ารใชสอย ไดแก การแยกพืน้ทีพ่ักผอนแบบสงบกับพืน้ทีพ่ักผอนแบบ
ออกกําลงัออกจากกันอยางเปนสัดสวน การเนนเปนสวนสวนตัว สวนมีทั้งสวนพืน้ดาดแข็งและสวน
พื้นนุม  
 2)  มุมมอง ไดแก การกาํหนดมุมมองเนนเฉพาะภายในสวน และการกําหนดมุมมองเนน
ทั้งภายในและภายนอกสวน 
 3)  การสัญจร ไดแก การแยกทางสัญจรระหวางทางสญัจรของแขกและทางบริการงาน
บํารุงรักษา  
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 4)  การเขาถึง ไดแก ทางเขาถึงสะดวกและกวางเพียงพอ ทางเขาสามารถปองกนัน้าํไหล
เขาอาคารดวยการทํารางน้าํ (Gutter) ทีพ่ื้น ทางเขาสามารถปองกนัน้ําไหลเขาอาคารดวยการ
ยกระดับทางเขาสูงกวาพื้นสวน ทาํกนัสาดบริเวณทางเขาสวน การทาํทางลาด (Ramp) สําหรับ
เกาอี้ลอ (Wheel-chair) บริเวณทางเขา  
 5)  ความปลอดภัย ไดแก มกีารเฝาตรวจตราจากเจาหนาที่บริเวณทางเขาสวน และมีการ
สอดสองดูแลความสงบเรียบรอยภายในพื้นที่สวนจากพนกังาน  
 ประเด็นที่ไมมกีารเปลี่ยนแปลงนี้สวนใหญเปนประเดน็ทีม่ีความสาํคัญตอการออกแบบที่
จะชวยใหการใชสอยมีประสิทธิภาพ ประกอบกับความรูดานนี้มีการถายทอดจากการศึกษาและ
การออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกันมา ซึ่งสามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบ
สวนหลังคาสาํหรับพืน้ที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
5.1.2  การวิเคราะหดานภมูิอากาศและสภาพแวดลอมของพื้นทีส่วน 
 5.1.2.1)  แสงแดด (Sunlight) 
 จากตารางที่ 4.2 แสดงการออกแบบดานภูมิอากาศและสภาพแวดลอมของพืน้ที่สวน 
(แสงแดด) พบวา ทุกประเด็นไมมีการเปลีย่นแปลงคือ 

1) การไดรมเงาจากตนไมและศาลา 
2) การปองกนัการจาจากแสงแดด ดวยตนพชื และวัสดุปูพืน้เพื่อลดแสง 

 ประเด็นที่ไมมกีารเปลี่ยนแปลงนี้สวนใหญเปนประเดน็ทีม่ีความสาํคัญตอการออกแบบที่
จะชวยใหการใชสอยมีประสิทธิภาพ ประกอบกับความรูดานนี้มีการถายทอดจากการศึกษาและ
การออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกันมา ซึ่งสามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบ
สวนหลังคาสาํหรับพืน้ที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 5.1.2.2)  ลม (Wind) 
 จากตารางที่ 4.3 แสดงการออกแบบดานภมูิอากาศและสภาพแวดลอมของพืน้ที่สวน (ลม) 
พบวา ทุกประเด็นไมมีการเปลี่ยนแปลงคอื 
 1)  การเลือกใชแผงลดแรงลม  (Windscreen) ในการบรรเทาแรงลม ไดแก การใชแผงกนั
ลม  แบบปดทบึที่หลายระดบัความสงู ทั้งเปนกาํแพงคอนกรีตและไมระแนงเฉยีงเวนรอง (Latice)  
 2)  อาคารไดรับการออกแบบจากสถาปนกิเพื่อลดแรงลมบริเวณสวน  
 ประเด็นที่ไมมกีารเปลี่ยนแปลงนี้สวนใหญเปนประเดน็ทีม่ีความสาํคัญตอการออกแบบที่
จะชวยใหการใชสอยมีประสิทธิภาพ ประกอบกับความรูดานนี้มีการถายทอดจากการศึกษาและ
การออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกันมา ซึ่งสามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบ
สวนหลังคาสาํหรับพืน้ที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
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5.1.3  การวิเคราะหดานหลักเกณฑอาคาร เทศบัญญัติความสงูของอาคารและการกําหนด
ความปลอดภัย 
 จากตารางที ่ 4.4 แสดงการออกแบบดานหลักเกณฑอาคาร เทศบัญญัติความสูงของ
อาคารและการกําหนดความปลอดภัย ของสวนหลังคา พบวา ทกุประเด็นไมมกีารเปลี่ยนแปลง 
เนื่องจากประเด็นตางๆไมมกีารบังคับใชในพื้นที่กรุงเพทมหานคร ยกเวนความปลอดภัยโดยใชราว
กันตกที่มีการคํานึงแตไมมกีารเปลี่ยนแปลงเชนกัน เพราะเปนประเดน็ที่มีความสําคญัตอการออก 
แบบที่จะชวยใหการใชสอยมปีระสิทธิภาพ ประกอบกบัความรูดานนี้มีการถายทอดจากการศึกษา
และการออกแบบกอสรางจรงิตอเนื่องกันมาซึ่งสามารถนาํไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบ
สวนหลังคาสาํหรับพืน้ที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
5.2  การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงดานการกอสรางสวนหลังคา  
5.2.1  การวิเคราะหดานพืน้หลังคาคอนกรีต 
 จากตารางที ่ 4.5 แสดงการออกแบบดานพืน้หลังคาคอนกรีต พบวา ประเด็นที่ไม
เปลี่ยนแปลง คือ การประสานงานระหวางผูออกแบบสวนหลังคา วิศวกรโครงสรางกับสถาปนิก 
ไดแก  ผูออกแบบสวนทํางานประสานงานกบัวิศวกรโครงสรางและสถาปนิกกอนการออกแบบตัว
อาคาร หรือผูออกแบบสวนไดรับขอมูลจากวิศวกรโครงสรางและสถาปนิกกอนการออกแบบสวน
หลังคา  
 สวนประเดน็ทีม่ีการเปลี่ยนแปลง คือ  
สวนหลังคา โรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ 

(พ.ศ.2533) 
สวนหลังคา โรงแรมเชอราตัน  แกรนด สุขุมวิท  

(พ.ศ.2539) 
สวนหลังคา โรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส) 

(พ.ศ.2545) 
โดยสวนใหญคานคอนกรีตเสริมเหล็ก
วางตัวเฉพาะชวงพาดระหวางเสา 

คานคอนกรีตเสริมเหล็กวางตัวถี่และ
ไมไดวางตัวเฉพาะชวงพาดระหวางเสา 

คานคอนกรีตเสริมเหล็กวางตัวถี่มากขึ้น
ไมไดวางตัวเฉพาะชวงพาดระหวางเสา 

 เหตุของการเปลี่ยนแปลงเนื่องจาก การออกแบบสวนหลังคาปจจุบนัมีความตองการใหดู
เนนเปนธรรมชาติมากกวาแตกอน ซึง่มีสวนประกอบ เชน ตนไม ดนิ น้ํา ที่มีปริมาณมากขึ้นสงผล
ใหการออกแบบการรับน้าํหนักของโครงสรางพืน้ตองมีสงูขึ้นตาม ซึ่งสามารถนําไปใชพิจารณาเปน
แนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
สวนหลังคา โรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ 

(พ.ศ.2533) 
สวนหลังคา โรงแรมเชอราตัน  แกรนด สุขุมวิท  

(พ.ศ.2539) 
สวนหลังคา โรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส) 

(พ.ศ.2545) 
การจัดวางตนไมใหญใหต้ังในตําแหนง
เฉพาะหัวเสาของโครงสรางพื้นหลังคา 

การจัดวางตนไมใหญใหต้ังในตําแหนง
หัวเสาและแนวคานของโครงสรางพื้น
หลังคา 

การจัดวางตนไมใหญวางกระจายไดมาก
ขึ้นโดยไมไดต้ังเฉพาะตําแหนงหัวเสาและ
แนวคานของโครงสรางพื้นหลังคา 

 เหตุของการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากการออกแบบสวนหลังคาในปจจุบนัมักนยิมทาํ
โครงสรางคานคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีความลึกมากและวางตัวอยางถี่ๆ  ทองพื้นคอนกรีตเสริมเหลก็
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จึงมีโอกาสแอนตกทองชางไดนอยกวาเพราะมีคานนี้ชวยค้ําไวหลายจดุทําใหตนไมใหญที่มนี้ําหนกั
มากสามารถวางกระจายไดทั่วพื้นที่มากกวาแตกอนไมจาํเปนตองวางเฉพาะตาํแหนงหวัเสาและ
แนวคานของพื้นหลังคา ซึ่งสามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสาํหรับ
พื้นที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
  
5.2.2  การวิเคราะหดานวสัดุกันน้าํซึม 
 จากตารางที่ 4.6 แสดงการออกแบบดานวสัดุกันน้าํซึม พบวา มีประเด็นที่เปลีย่นแปลงคือ 
สวนหลังคา โรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ 

(พ.ศ.2533) 
สวนหลังคา โรงแรมเชอราตัน  แกรนด สุขุมวิท  

(พ.ศ.2539) 
สวนหลังคา โรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส) 

(พ.ศ.2545) 
ใชระบบเหลว (Fluid-applied  
membrane) แบบทาทั่วพื้นที่สวนหลงัคา
แลวใชระบบแบบแผน (Single-ply roof 
membrane) ปูทั่วพื้นที่สวนหลังคาอกีช้ัน 

ใชระบบแบบแผน (Single-ply roof 
membrane) ปูทั่วพื้นที่สวนหลังคา 

ใชระบบเหลว (Fluid-applied 
membrane) แบบพนทั่วพื้นที่สวนหลงัคา 

 เหตุของการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากวัสดุกนัน้ําซึม (Waterproof Membranes) มีพัฒนาการ
เปลี่ยนแปลงไปตามเทคโนโลยีการผลิตในแตละชวง ซึ่งในชวงหลงันิยมแบบเหลวโดยใชวิธพีน 
เพราะเปนวิธทีี่สามารถปองกันน้ําร่ัวซมึไดดีโดยเฉพาะสามารถแกปญหารอยตอและบริเวณที่เปน
มุมไดอยางด ีมีความรวดเร็วในการปฏิบัติงาน สวนสวนหลงัคา โรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณมีการใช
ทั้งสองระบบคอืแบบเหลวดวยวิธกีารทาและแบบแผนปูอีกชั้นเพราะเปนการปองกนัการซมึของน้ํา
สองช้ันเพื่อใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น ซึง่สามารถนาํไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวน
หลังคาสาํหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
5.2.3 การวิเคราะหดานแผนกันทะล ุ
 เนื่องจากไมมกีารใชแผนกนัทะล ุ (Protection Board) สําหรับการกอสรางสวนหลงัคาของ
อาคารที่ศึกษา จงึไมสามารถนํามาหาการเปลี่ยนแปลงได 
 
5.2.4 การวิเคราะหดานฉนวน 
 เนื่องจากไมมกีารใชฉนวน (Insulation) สําหรับการกอสรางสวนหลงัคาของอาคารทีศ่ึกษา 
จึงไมสามารถนํามาหาการเปลี่ยนแปลงได 
 
5.2.5 การวิเคราะหดานแผนคอนกรีตกันทะล ุ
 จากตารางที่ 4.9 แสดงการออกแบบดานแผนคอนกรีตกนัทะล ุพบวา ทุกประเดน็ไมมีการ
เปลี่ยนแปลงคือ การออกแบบใชแผนคอนกรีตกันทะล ุ (Concrete Protection Slab) กับงานสวน
หลังคา นี้ยังคงเปนรูปแบบทีใ่ชไดดีตลอดมาและเปนตวัชวยปองกันวัสดุกันน้าํซึมฉีกขาด ใน
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ขณะเดียวกนัเปนแผนชวยปรับใหน้ําไหลไปยังจุดระบายน้ําเดียวกนั ซึ่งสามารถนาํไปใชพิจารณา
เปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพืน้ทีก่รุงเทพมหานครตอไปได 
 
5.2.6 การวิเคราะหดานระบบระบายน้ํา 
 จากตารางที่ 4.10 แสดงการออกแบบดานระบบระบายน้าํ พบวา ประเด็นที่เปลีย่นแปลง
คือ 
สวนหลังคา โรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ 

(พ.ศ.2533) 
สวนหลังคา โรงแรมเชอราตัน  แกรนด สุขุมวิท  

(พ.ศ.2539) 
สวนหลังคา โรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส) 

(พ.ศ.2545) 
ใชระบบระบายน้ําแนวราบและระบายน้ํา
ดวยทอรูพรุนกางปลา (Lateral Drain) 

ใชระบบระบายน้ําแนวราบและระบายน้ํา
ดวยทอรูพรุนกางปลา (Lateral Drain) 

ใชระบบระบายน้ําแนวราบและระบายน้ํา
ดวยทอรูพรุนกางปลา (Lateral Drain) 
รวมกับระบบระบายน้ําแนวตั้งโดยมีทอ
ระบายน้ําวางในแนวตั้ง 

 เหตุของการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากในระยะหลังความตองการใหสวนหลงัคามีความเปน
ธรรมชาติแบบสวนปาเมืองรอนแบบดิบชื้นมีมากขึน้ ซึง่เปนสวนทีม่ีจํานวนตนไมที่มากกวาสวน
รูปแบบทั่วไปและมีความหลากหลายของพืชพนัธุมากขึน้ตลอดจนความสูงของตนไมก็มีความสูง
มากขึ้น ดังนั้นการทาํกระบะตนไมและหลมุปลูกจึงตองมีความลกึมากกวาปกติเพื่อรองรับระบบ
รากของพืชที่ยาวขึ้น สงผลใหหลุมปลูกที่ลกึมากนี้อาจทาํใหเกิดน้ําทวมขังไดมากกวา โดยเฉพาะ
เวลาที่ฝนตกหนัก ซึ่งเมื่อน้าํขังจะทาํใหการรับน้ําหนักของโครงสรางพืน้มีมาก ดงันัน้จึงจําเปนตอง
เพิ่มระบบการระบายน้ําในแนวตั้งรวมกับระบบระบายน้าํแนวราบเพื่อชวยกนัระบายน้ําไดเร็วขึ้น 
ซึ่งสามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพืน้ทีก่รุงเทพมหานคร
ตอไปได 
 
5.2.6.1  การวิเคราะหดานระบบระบายน้าํ (ชัน้ระบายน้ํา) 
 จากตารางที่ 4.11 แสดงการออกแบบดานระบบระบายน้าํ (ชั้นระบายน้ํา) พบวา ไมมีการ
เปลี่ยนแปลง เพราะชัน้ระบายน้ําที่ประกอบดวยหนิกรวดและเศษอิฐแตกนี้ยงัคงใชไดดีและเปน
วัสดุระบายน้ําที่หาไดงายมีราคาถกูสําหรับเมืองไทย  
 
5.2.6.2  การวิเคราะหดานระบบระบายน้าํ (ชองทอระบายน้ํา) 
 จากตารางที่ 4.12 แสดงการออกแบบดานระบบระบายน้าํ (ชองทอระบายน้าํ) พบวา ทุก
ประเด็นไมมีการเปลี่ยนแปลง คือ มีการใชชอทอระบายน้ําหลายรูปแบบ ทัง้แบบหวัโดม (Dome 
drain) แบบรางระบายน้าํ (Gutter) ที่เปนเชนนี้เนื่องจากประเด็นที่ไมมีการเปลี่ยนแปลงนี้สวนใหญ
เปนประเดน็ทีม่ีความสาํคัญตอการออกแบบที่จะชวยใหการใชสอยมปีระสิทธิภาพ ประกอบกับ
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ความรูดานนีม้ีการถายทอดจากการศึกษาและการออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกนัมา ซึ่งสามารถ
นําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพืน้ที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
5.2.7 การวิเคราะหดานแผนใยกรองดิน 

จากตารางที่ 4.13 แสดงการออกแบบดานแผนใยกรองดนิ พบวา มกีารเปลี่ยนแปลงคือ 
สวนหลังคา โรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ 

(พ.ศ.2533) 
สวนหลังคา โรงแรมเชอราตัน  แกรนด สุขุมวิท  

(พ.ศ.2539) 
สวนหลังคา โรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส) 

(พ.ศ.2545) 
เลือกใชแผนใยกรองดินแบบผาที่เรียกวา
จีโอเทคไทล  (Geotextile)         

เลือกใชแผนใยกรองดินแบบตาขายมุง
ลวดพลาสติกซอนกันสองช้ัน 

เลือกใชแผนใยกรองดินแบบตาขายมุง
ลวดพลาสติกซอนกันสองช้ัน 

 เหตุของการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากแผนใยกรองดินแบบตาขายมุงลวดพลาสติกซอนกัน
สองช้ันมีราคาที่ถูกกวาแผนใยกรองดินแบบผาที่เรียกวาจีโอเทคไทล (Geotextile) อยูมากใน
ขณะที่การใชงานใกลเคยีงกนัจึงทําใหเจาของโครงการเลือกใชตาขายมุงลวดพลาสติก ซึ่งสามารถ
นําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพืน้ที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
5.2.8 การวิเคราะหดานดินปลกู 
 จากตารางที่ 4.14 แสดงการออกแบบดานดินปลูก พบวา มีประเดน็ที่ไมเปลี่ยนแปลงคือ 
การใชวัสดุปลูกดวยดินผสมเปลือกถั่ว  ขุยมะพราว  ทราย เพราะเปนวสัดุที่ในเมืองไทยหางายมี
ราคาถูก 
 สวนประเดน็ทีม่ีการเปลี่ยนแปลงคือ 
สวนหลังคา โรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ 

(พ.ศ.2533) 
สวนหลังคา โรงแรมเชอราตัน  แกรนด สุขุมวิท  

(พ.ศ.2539) 
สวนหลังคา โรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส) 

(พ.ศ.2545) 
การใชโฟมหนุนดานลางของหลุมปลูก
แทนดินปลูกกรณีหลุมปลูกลึกเกิน 

ไมมีการหนุนดวยวัสดุใดๆแทนที่ดินปลูก การใชเปลือกมะพราวหนุนดานลางของ
หลุมปลูกแทนที่ดินปลูกกรณีหลุมปลูกลึก
เกิน 

 เหตุของการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากการใชเปลือกมะพราวหนนุดานลางของหลุมปลูกกรณี
หลุมปลูกลกึเกินถงึแมเปนวสัดุธรรมชาติแตมีผลดีเชน สามารถลดน้ําหนกัของดินปลูกที่กระทําตอ
โครงสรางพื้นสวนใหนอยลงไดราคาถูก เปนทรพัยากรธรรมชาติที่สามารถหาไดงาย ไมทําลาย
สิ่งแวดลอม และรากสามารถชอนไชและหยั่งลึกไดดี แตวิธีการนี้อาจมผีลเสียดวยในอนาคตที่
เปลือกมะพราวจะมกีารอัดตัวแนนและยุบตัวในที่สุดทําใหตองเติมดินปลูกเพิ่มลงไป ทาํใหเปนการ
เพิ่มน้ําหนกักบัโครงสรางอาคารใหมากขึ้น  
 
5.2.9 การวิเคราะหดานวสัดุปดผิว 
 จากตารางที่ 4.15 แสดงการออกแบบดานวัสดุปดผิว พบวา ไมมีการเปลี่ยนแปลงคอืการ
ใชเศษขุยมะพราวโรยผวิหนาของวัสดุปลูกเพราะเปนวสัดุที่หาไดงายในเมืองไทยและมีราคาถกู
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มาก ซึ่งสามารถนําไปใชพจิารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพืน้ที่
กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
5.3  การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงดานองคประกอบงานออกแบบ 
5.3.1  การวิเคราะหดานพชืพันธุ  
 จากตารางที่ 4.16 แสดงการออกแบบดานพืชพนัธุ พบวา ประเดน็ที่ไมมีการเปลี่ยนแปลง  
 1) การเลือกใชพืชพนัธุที่มีความหลากหลายดวยไมยืนตน ไมพุม ไมคลุมดิน ทั้งเปนพืชมี
ผลและไมมีผล ตลอดจนการคํานึงดานการแทรกซึมของรากพืช ขนาดของตนไม และน้ําหนักของ
ตนไม ที่มากระทําตอโครงสรางพืน้หลังคา 
 2)  การคํานึงถึงตั้งแตตนเรือ่งการปรับเปลี่ยนตนพืชทั้งไมแดดและไมรมเปนชวงๆ 
ประเด็นที่ไมมกีารเปลี่ยนแปลงนี้สวนใหญเปนประเดน็ทีม่ีความสาํคัญตอการออกแบบที่จะชวยให
การใชสอยมีประสิทธิภาพ ประกอบกับความรูดานนี้มกีารถายทอดจากการศึกษาและการ
ออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกนัมา ซึ่งสามารถนาํไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวน
หลังคาสาํหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 สวนประเดน็ทีม่ีการเปลี่ยนแปลงคือ  
สวนหลังคา โรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ 

(พ.ศ.2533) 
สวนหลังคา โรงแรมเชอราตัน  แกรนด สุขุมวิท  

(พ.ศ.2539) 
สวนหลังคา โรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส) 

(พ.ศ.2545) 
รูปแบบสวนเปนสวนเมืองรอนแบบโปรง
ตนไมไมหนาแนนมาก 

รูปแบบสวนเปนสวนเมืองรอนแบบปาดิบ
ช้ืนที่มีตนไมหนาแนนมาก 

รูปแบบสวนเปนสวนเมืองรอนแบบปาดิบ
ช้ืนที่มีตนไมหนาแนนมาก 

 เหตุของการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากปจจุบันความตองการของเจาของอาคารและแขกผูใช
สวนหลังคาโดยเฉพาะนกัทองเทีย่วที่มาเทีย่วเมืองไทย มักตองการความรมร่ืนของสวนเมืองรอน
แบบปาทึบดิบชื้นเพราะเปนเอกลักษณทีช่ดัเจนของความเปนสวนในพื้นที่ของประเทศทางแถบ
ตะวันออกเฉียงใตอันสามารถสรางภาพลักษณที่ดีใหแกสวนของอาคารนั้นๆได การออกแบบจึงมัก
ปลูกตนไมใหมีความหนาแนน ซึ่งสามารถนําไปใชพจิารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคา
สําหรับพืน้ที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
สวนหลังคา โรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ 

(พ.ศ.2533) 
สวนหลังคา โรงแรมเชอราตัน  แกรนด สุขุมวิท  

(พ.ศ.2539) 
สวนหลังคา โรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส) 

(พ.ศ.2545) 
พืชที่ใชเปนพืชใบเล็ก ใบละเอียด และพืช
ใบเปนแฉก 

พืชที่ใชเปนพืชใบใหญเปนแผนเปนแผง 
เชน กลวยพัด 

พืชที่ใชเปนพืชใบเล็ก ใบละเอียด และพืช
ใบเปนแฉก รวมทั้งพืชที่ใชเปนพืชใบใหญ
เปนแผนเปนแผง เชน กลวยพัด 

 เหตุของการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากปจจุบันสวนหลังคาทีถู่กออกแบบในพืน้ที่
กรุงเทพมหานครมักเปนสวนเมืองรอนแบบปาทึบดิบชืน้ทาํใหพืชพนัธุทีใ่ช ตองเปนพชืพันธุที่มี
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ภูมิอากาศเขตรอนชื้นเปนแบบปาดิบชื้น และองคประกอบหนึง่หนึง่ของการเลือกใชพืชพนัธุที่ใหดู
เปนสวนเมืองรอนแบบปาทบึดิบชื้นคือ พชืที่มีใบใหญเปนแผนหรือเปนแผง ซึ่งสามารถนาํไปใช
พิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
5.3.2 การวิเคราะหดานกระบะตนไม 
 จากตารางที่ 4.17 แสดงการออกแบบดานกระบะตนไม พบวา ประเด็นที่ไมมกีาร
เปลี่ยนแปลงคือ กระบะปลกูตนไมที่ใชมหีลายรูปแบบทั้งแบบอางปลูกหรือกระถาง (Plant tub) 
เพราะเปนรูปแบบงายๆที่ทกุคนสามารถทําไดและไมเสียคาใชจายมาก กระบะปลกูตนไมเปนแบบ
กระถางแบบยกสูง (Raised planter) เพราะเปนรูปแบบที่สามารถกอสรางไดงายและรองรับตนพชื
ไดดี และภาชนะปลูกเปนแบบบอหลุมปลูกทีพ่ื้น (Depressed planter) เพราะผูออกแบบสวนทัง้
สามแหงมีความตองการใหสวนหลังคาดูมีความเปนธรรมชาติเหมือนวาอยูในระดับพื้นดนิ จงึนยิม
ภาชนะปลกูแบบนี้  
 ประเด็นที่ไมมกีารเปลี่ยนแปลงนี้สวนใหญเปนประเดน็ทีม่ีความสาํคัญตอการออกแบบที่
จะชวยใหการใชสอยมีประสิทธิภาพ ประกอบกับความรูดานนี้มีการถายทอดจากการศึกษาและ
การออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกันมา ซึ่งสามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบ
สวนหลังคาสาํหรับพืน้ที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 สวนประเดน็ทีม่ีการเปลี่ยนแปลงคือ 
สวนหลังคา โรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ 

(พ.ศ.2533) 
สวนหลังคา โรงแรมเชอราตัน  แกรนด สุขุมวิท  

(พ.ศ.2539) 
สวนหลังคา โรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส) 

(พ.ศ.2545) 
ผนังบอปลูกใชโครงสรางผนังเดียวกับ
ผนังของโครงสรางอาคารสูง (Tower)       

ผนังบอปลูกใชโครงสรางผนังเดียวกับ
ผนังของโครงสรางอาคารสูง (Tower)       

ผนังบอปลูกแยกโครงสรางออกจากผนัง
ของโครงสรางผนังอาคารสูง (Tower) 

 เหตุของการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากการแยกโครงสรางของผนังบอปลูกออกจากผนังอาคาร
สูง (Tower) ของสวนหลงัคาโรงแรมคอนราด ทาํใหการรบัน้ําหนกัของโครงสรางผนงัสองสวนนีถู้ก
แยกออกจากกันสามารถปองกันน้าํซึมเขาสูอาคารไดอันอาจทําใหผนังภายในของอาคารเกิดเชื้อรา 
หรือชวยปองกนัการแทรกซึมของรากทะลุผานเขาผนงัภายในอาคาร นอกจากนั้นสามารถใชเปน
รางระบายน้าํไปในตัว ตลอดจนเปนทางเดินเพื่องานบํารุงรักษาและสาํหรับเดินงานระบบ ตางๆได 
เชน ทอน้าํ  สายไฟฟา ทาํใหสวนหลงัคาโรงแรมคอนราดมีการปรับเปลี่ยนการออกแบบใหมี
ลักษณะดังกลาว ซึ่งสามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพืน้ที่
กรุงเทพมหานครตอไปได 
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5.3.3 การวิเคราะหดานพื้นทางเดิน 
 จากตารางที่ 4.18 แสดงการออกแบบดานพื้นทางเดิน พบวา ประเด็นที่ไมมีการ
เปลี่ยนแปลงคือ การปูพืน้ดวยวัสดุตางๆ เชน กรวดลาง หินทราย หนิกาบ  เพราะเปนวัสดุที่หาได
งาย ราคาถูกและไมยุงยากในการปฏิบัติงาน ซึ่งสามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการ
ออกแบบสวนหลังคาสาํหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 สวนประเดน็ทีม่ีการเปลี่ยนแปลงคือ 
สวนหลังคา โรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ 

(พ.ศ.2533) 
สวนหลังคา โรงแรมเชอราตัน  แกรนด สุขุมวิท  

(พ.ศ.2539) 
สวนหลังคา โรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส) 

(พ.ศ.2545) 
งานปูพื้นวางบนโครงสรางพื้นหลังคา
คอนกรีตเสริมเหล็กแบบเสาและคาน 

งานปูพื้นวางบนโครงสรางพื้นหลังคา
คอนกรีตเสริมเหล็กแบบเสาและคาน 

งานปูพื้นวางบนโครงสรางที่ถูกยกสูงดวย
กําแพงคอนกรีตรับน้ําหนักและเพิ่มตง
คอนกรีตเปนตะแกรงเพื่อวาง “แผนพื้น
คอนกรีตมวลเบา“ แทนวางบนพื้น
คอนกรีตเสริมเหล็กโดยตรง 

 เหตุของการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากเทคโนโลยีดานคอนกรตีสําเร็จรูปไดพัฒนาขึ้นให
สามารถใชงานไดหลากหลายรูปแบบมากขึ้นมีประโยชนมากขึ้น และชวยใหการกอสรางมีความ
รวดเร็ว ความสูงของพืน้สามารถถกูปรับเปล่ียนไดในชวงเวลาทีย่ังคงกอสรางอยู การรับน้ําหนกั
ของโครงสรางนอยกวาเพราะเปนวัสดุที่มนี้ําหนกัเบากวาคอนกรีตเสรมิเหล็ก ซึ่งสวนหลงัคาของ
โรงแรมคอนราดเลือกใชเนือ่งจากโครงสรางพื้นหลังคาเดิมมีความลกึมาก หากใชวธิีการแบบเดิม
คือการหลอพืน้คอนกรีตใหสูงขึ้นมา จะทาํใหโครงสรางการรับน้ําหนักของอาคารตองรับน้ําหนัก
เพิ่มอีกมาก ดงันัน้จึงถูกประยุกตใชรูปแบบนี้ข้ึน ซึ่งสามารถนาํไปใชพจิารณาเปนแนวทางการ
ออกแบบสวนหลังคาสาํหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
5.3.4 การวิเคราะหดานงานแสงสวาง 

จากตารางที่ 4.19 แสดงการออกแบบดานงานแสงสวาง พบวา ประเดน็ที่ไมมกีาร
เปลี่ยนแปลง คือ สายไฟเดนิสายไวใตดิน เพราะงายตอการเดินระบบและดูเปนระเบียบเรียบรอย
กวา และสายไฟเดินสายตามขอบกระบะปลูกและตามแนวรองรางน้าํ เพราะงายตอการเดินระบบ
และดูเปนระเบียบเรียบรอยกวา  
 ประเด็นที่ไมมกีารเปลี่ยนแปลงนี้สวนใหญเปนประเดน็ทีม่ีความสาํคัญตอการออกแบบที่
จะชวยใหการใชสอยมีประสิทธิภาพ ประกอบกับความรูดานนี้มีการถายทอดจากการศึกษาและ
การออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกันมา ซึ่งสามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบ
สวนหลังคาสาํหรับพืน้ที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
 



 111

 สวนประเดน็ทีม่ีการเปลี่ยนแปลงคือ 
สวนหลังคา โรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ 

(พ.ศ.2533) 
สวนหลังคา โรงแรมเชอราตัน  แกรนด สุขุมวิท  

(พ.ศ.2539) 
สวนหลังคา โรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส) 

(พ.ศ.2545) 
การใหแสงสวางโดยใชดวงโคมติดกับ 
เสาสูง 

การใหแสงสวางโดยใชดวงโคมติดกับเสา
สูงระดับตํ่ารวมกับการใหแสงสวางโดยใช
แบบปกดวงโคมสปอรตไลทที่พื้นดิน 
สองขึ้น 

การใหแสงสวางโดยใชดวงโคมติดกับเสา
สูงระดับตํ่ารวมกับการใหแสงสวางโดยใช
แบบปกดวงโคมสปอรตไลทที่พื้นดิน 
สองขึ้น 

 เหตุของการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากปจจุบันมักมีความตองการสรางบรรยากาศของสวน
หลังคาในเวลาค่ําคืนใหรูสึกสลัวเหมือนอยูทามกลางธรรมชาติและไดอารมณที่สามารถสราง
ความรูสึกนาสนใจนาคนหามากกวาการไดแสงสวางแบบเสาสูงๆ ซึ่งดไูมเปนธรรมชาติและสวาง
เกิน ซึ่งสามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพืน้ที่
กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
5.3.5 การวิเคราะหดานงานประติมากรรม 
 จากตารางที่ 4.20 แสดงการออกแบบดานงานประติมากรรม พบวา ประเด็นที่มีการ
เปลี่ยนแปลงคือ 
สวนหลังคา โรงแรมแกรนด ไฮแอท เอราวัณ 

(พ.ศ.2533) 
สวนหลังคา โรงแรมเชอราตัน  แกรนด สุขุมวิท  

(พ.ศ.2539) 
สวนหลังคา โรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส) 

(พ.ศ.2545) 
ไมมีการประดับตบแตงสวนดวยงาน
ประติมากรรม 

มีการตบแตงดวยงานประติมากรรมหิน
ทรายเปนลักษณะเอกลักษณไทยเชนตัว
ละครไทยหรือสัตวในวรรณคดีไทย ทั้ง
เปนแบบงานแกะสลักนูนสูงและงาน
ลอยตัว 

มีการตบแตงดวยงานประติมากรรมหิน
ทรายเปนลักษณะเอกลักษณไทยเชนตัว
ละครไทยหรือสัตวในวรรณคดีไทย ทั้ง
เปนแบบงานแกะสลักนูนสูงและงาน
ลอยตัว 

 เหตุของการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากในอดีตชางฝมือในการแกะสลักประติมากรรมหนิทราย
มีจํานวนนอย ทําใหงานแกะสลักหนิทรายมีราคาสูง จึงไมเปนที่นยิมนาํมาตบแตง แตตางจาก
ปจจุบันมีชางฝมือดานนี้มากขึ้นจึงมีการแขงขันกนัในหมูชางฝมือ ทําใหราคาถกูลงกวาแตกอน 
และหาไดงายเพราะมกีารผลิตมากขึ้น จึงมีการนาํมาตกแตงกันมากในชวงหลงันี้ ประกอบกับ
ความตองการใหสวนหลงัคาดูมีชีวิตชีวามากขึ้นดวยการใชประติมากรรมที่เปนตวัละครในวรรณคดี 
ซึ่งสามารถใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
5.3.6 การวิเคราะหดานบอน้ํา 
 จากตารางที่ 4.21 แสดงการออกแบบบอน้าํ พบวา ทุกประเด็นไมมีการเปลี่ยนแปลง คือ 
 1)  การทําบอน้ําทาผวิผนงับอดวยสีดํา เพราะสีดําเปนสีที่สรางความรูสึกใหบอน้าํมีความ
ลึกมากกวาความเปนจริงที ่วิธีการนี้จงึมักถูกนาํมาใชกบังานบอน้าํของสวนหลงัคา 
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 2)  น้าํไหลเวียนดวยระบบปมน้ํา (pump water) และกรองดวยถงักรอง เพราะเปนรูปแบบ
ที่มีความจาํเปนตองานระบบของการไหลของน้ําในบอน้าํที่ขาดไมได และกรองสิ่งสกปรกในบอน้าํ 

3)  ผิวพื้นบอและผนังบอไดรับการปดผิวดวยวัสดุกันน้ําซึมกอนการปกูระเบื้อง  
ประเด็นที่ไมมกีารเปลี่ยนแปลงนี้สวนใหญเปนประเดน็ทีม่ีความสาํคัญตอการออกแบบที่

จะชวยใหการใชสอยมีประสิทธิภาพ ประกอบกับความรูดานนี้มีการถายทอดจากการศึกษาและ
การออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกันมา ซึ่งสามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบ
สวนหลังคาสาํหรับพืน้ที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 
5.3.7 การวิเคราะหดานสาธารณูปโภค 

จากตารางที่ 4.22 แสดงการออกแบบดานสาธารณูปโภค พบวา ทุกประเด็นไมมีการ
เปลี่ยนแปลง คือ การทาํจุดกลองชุมทางไฟฟา (junction boxes) เพื่อไวตรวจสอบความเรียบรอย
ไดงาย และมหีองควบคุมงานระบบตางๆ อยูในหองเดยีวสําหรับควบคุมงานระบบของสวนหลังคา
ทั้งพื้นที ่ 

ประเด็นที่ไมมกีารเปลี่ยนแปลงนี้สวนใหญเปนประเดน็ทีม่ีความสาํคัญตอการออกแบบที่
จะชวยใหการใชสอยมีประสิทธิภาพ ประกอบกับความรูดานนี้มีการถายทอดจากการศึกษาและ
การออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกันมา ซึ่งสามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบ
สวนหลังคาสาํหรับพืน้ที่กรุงเทพมหานครตอไปได 

 
5.4   การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงดานการบํารุงรักษา 
5.4.1   การวเิคราะหดานระบบชลประทาน 
 จากตารางที่ 4.23 แสดงการออกแบบดานระบบชลประทาน พบวา ทกุประเด็นไมมกีาร
เปลี่ยนแปลงคือ  การใหน้าํโดยฉีดน้ําดวยสายยาง เพราะเปนระบบชลประทานทีง่ายที่สุด การให
น้ําโดยระบบสปริงเกลอร (Sprinkler irrigation) และการใหน้ําโดยระบบหยดน้ํา (Drip irrigation)  
 เพราะเปนระบบชลประทานที่เมืองไทยรูจักและคุนเคยในการวางระบบมาชานาน การใหน้ําโดย
ระบบหยดน้ํา (Drip irrigation)  
 ประเด็นที่ไมมกีารเปลี่ยนแปลงนี้สวนใหญเปนประเดน็ทีม่ีความสาํคัญตอการออกแบบที่
จะชวยใหการใชสอยมีประสิทธิภาพ ประกอบกับความรูดานนี้มีการถายทอดจากการศึกษาและ
การออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกันมา ซึ่งสามารถนําไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบ
สวนหลังคาสาํหรับพืน้ที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
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5.4.2 การวิเคราะหดานการสรางความสมบูรณแกดิน 
จากตารางที่ 4.24 แสดงการออกแบบดานการสรางความสมบูรณแกดิน พบวา ทุก

ประเด็นไมมีการเปลี่ยนแปลงคือ  การพรวนดิน  เติมดิน ใสปุยอยูสม่ําเสมอ เพราะเปนการชวยให
รากชอนไชไดดี มีดินไวยึดเกาะและไดรับสารอาหารอยูสม่ําเสมอ ประเด็นที่ไมมีการเปลี่ยนแปลงนี้
สวนใหญเปนประเด็นทีม่ีความสําคัญตอการใชสอยใหมปีระสิทธิภาพ ประกอบกับความรูดานนีม้ี
การถายทอดจากการศึกษาและการออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกนัมา ซึ่งสามารถนาํไปใช
พิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไปได  
 
5.4.3 การวิเคราะหดานงานบาํรงุรักษาดานอืน่ๆ 
 จากตารางที่ 4.25 แสดงการออกแบบดานงานบํารุงรักษาดานอืน่ๆ พบวา ทุกประเด็นไมมี
การเปลี่ยนแปลงคือ 
 1)  การดูแลตนพืชดวยการตัดแตงหญาในสนาม การควบคุมวัชพืชและสัตวรบกวน การ
ทําความสะอาดใบและผลของพืช การตัดแตงเล็มใบพืช และการตัดแตงรากพชื 
 2)  การทําความสะอาดอุปกรณตางๆ  ไดแก ประติมากรรม บอน้ํา  มานัง่  ถังขยะ ปาย
ตางๆ รวมถึงพื้นทางเดิน 
 ประเด็นที่ไมมกีารเปลี่ยนแปลงนี้สวนใหญเปนประเดน็ทีม่ีความสาํคัญตอการใชสอยใหมี
ประสิทธิภาพ ประกอบกับความรูดานนีม้กีารถายทอดจากการศึกษาและการออกแบบกอสรางจริง
ตอเนื่องกนัมา ซึ่งสามารถนาํไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวนหลังคาสาํหรับพืน้ที่
กรุงเทพมหานครตอไปได  
  
5.4.4 การวิเคราะหดานศูนยกลางงานบํารุงรกัษา 
 จากตารางที่ 4.26 แสดงการออกแบบดานศูนยกลางงานบํารุงรักษา พบวา ทุกประเด็นไม
มีการเปลี่ยนแปลงคือ การมพีื้นที่ในอาคารสําหรับงานบํารุงรักษา เชน ที่เก็บถังหรือภาชนะปลูก ถัง
บรรจุปุย วัสดุปลูก ทราย เครื่องมืองานสวน เพราะอุปกรณเหลานี้มีความจําเปนตอการบํารุงรักษา
งานสวนในทุกๆประเภท ประเด็นที่ไมมีการเปลี่ยนแปลงนี้สวนใหญเปนประเด็นที่มคีวามสาํคัญตอ
การใชสอยใหมีประสิทธิภาพ ประกอบกับความรูดานนีม้ีการถายทอดจากการศึกษาและการ
ออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกนัมา ซึ่งสามารถนาํไปใชพิจารณาเปนแนวทางการออกแบบสวน
หลังคาสาํหรับพื้นที่กรุงเทพมหานครตอไปได 
 



บทที่ 6 
แนวทางการออกแบบสวนหลังคาสําหรับพ้ืนที่กรุงเทพมหานคร  

   
 จากการสํารวจสวนหลังคาในสถานที่จริงที่เลือกเปนกรณีศึกษาคือ สวนหลังคาของโรงแรม
แกรนด ไฮแอท เอราวัณ  โรงแรมเชอราตัน แกรนด สุขุมวิทและโรงแรมคอนราด (ออลซีซันเพลส) 
และจาการสัมภาษณผูออกแบบงานสวนหลังคาและผูรับเหมางานสวนสามารถนํามาวิเคราะหเพื่อ
หาแนวทางการออกแบบสวนหลงัคาที่เหมาะสมสาํหรับพื้นที่ในกรุงเทพมหานครและพื้นทีท่ี่มี
ภูมิศาสตรใกลเคียง ซึง่แนวทางนี้ไดจากการวิเคราะหดังนี ้
 1) การนาํผลที่เกิดขึ้น (ผลดีผลเสีย) ที่ไดจาการวเิคราะหในแตละประเด็นที่เหมาะสมตอ
การออกแบบสวนหลังคาในพื้นที่กรุงเทพมหานคร 
 2)  การวิเคราะหเปรียบเทียบระหวางการสํารวจ และสมัภาษณงานสวนหลังคาที่ศกึษากับ
วรรณกรรมที่เกี่ยวของเพื่อไดประเด็นที่สอดคลองกันและแตกตางกนัโดยเลือกเฉพาะประเด็นที่ 
สามารถนํามาสูแนวทางการออกแบบสวนหลังคาที่เหมาะสมกับพื้นที่กรุงเทพมหานคร 
 3) การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ของสวนหลังคาที่ศึกษาโดยเลือกเฉพาะประเด็น
ที่สามารถนํามาสูแนวทางการออกแบบสวนหลังคาที่เหมาะสมกับพืน้ที่กรุงเทพมหานคร  
 4) การนาํปญหาที่ไดจากการสํารวจ และสัมภาษณงานสวนหลังคาในสถานที่จริงมาเปน
ขอควรระวังในการออกแบบ  
    
6.1 การพิจารณาดานพื้นที่สวน  
6.1.1 การใชสอยของพืน้ที่สวน (The garden’s function of site) 
 ก)  การจัดแบงพืน้ทีเ่พื่อการใชสอย 
  1) การแยกพืน้ทีพ่ักผอนแบบสงบ (Passive Recreation) และพื้นทีพ่กัผอนแบบ
ออกกําลงั (Active Recreation) ออกจากกนัอยางเปนสัดสวนเพื่อทําใหการใชงานปราศจากการ
รบกวนกัน ไมวาเปนเรื่องเสียงหรือกิจกรรมที่สรางความรําคาญตอกนั โดยการแยกพืน้ที่แบบสงบ
ดวยการใชศาลานัง่พกัผอน การเลนระดับพื้นที่ตางระดับกัน หรือการปูพื้นผวิพืน้คนละวัสดุกนั เชน 
บางจุดใชหินกาบสีดํา บางจุดใชหินทราย หรือใชเปนพืน้ระแนงไม เปนตน เหลานี้เพื่อการสราง
อาณาเขตตอการใชสอยแตละประเภท 
  2) สวนหลังคาควรมีประกอบดวยทัง้งานพื้นดาดแข็ง (Hardscape) และงานพื้น
นุม (Softscape) เพื่อไมเกิดความเบื่อหนายหรือดูแข็งกระดางตอการใชสอยและเกิดรมเงาสราง
ความเย็นใหกบัพื้นที ่
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  3)  ทางสัญจรภายในสวนควรแยกทางสญัจรของแขกผูใชสวนและทางสัญจรงาน
บริการและบํารุงรักษาไมใหรบกวนกัน 
  4)  หากเปนสวนสวนตวั (Private garden)  ควรมีการตรวจตราจากเจาหนาที่
บริเวณหนาประตูทางเขาของสวน เพื่อใหแขกผูใชสวนไดมีความเปนสวนตัวไมพลกุพลานจาก
บุคคลภายนอก 
 ข)   การกําหนดมุมมองของสวน 
  1)  การกาํหนดมุมมองเนนเฉพาะภายในสวน เหมาะตอการใชในกรณีที่พืน้ทีโ่ดย 
รอบของสวนหลังคาไมเปนระเบียบ ดวยการออกแบบสรางกาํแพงสงูกัน้มุมมองและการปลูกพนัธุ
ไมใหหนาแนนเพื่อไดภูมิทศันเฉพาะภายในสวน  
  2) การกําหนดมุมมองเนนทั้งภายใน และภายนอกสวนเชน เสนขอบฟา (Skyline) 
รูปแบบนี้เหมาะตอการใชในกรณีทีพ่ื้นทีภ่ายนอกเปนมุมมองของเมอืงที่เปนระเบยีบดูโลงเห็นเสน
ขอบฟาของเมอืงสวยงามซึ่งการออกแบบอาจดวยการใชรั้วหรือกําแพงเตี้ยที่ระดับสายตาสามารถ
มองขามไดหรือเปนกาํแพงระแนงไม กําแพงกระจกใส ที่สามารถมองลอดออกไปได ในขณะที่สวน
ภายในไดรับการออกแบบภูมิทัศนที่ด ี รูปแบบนีส้ามารถทําใหพื้นที่สวนดูมีขนาดกวางใหญกวา
ความเปนจริงและเกิดความตอเนื่องของมมุมองภายในกับภายนอกสวนหลังคา 
 ค)  ลักษณะทางเขาที่ดีตอการใชงาน 
  1)  ทางเขาถึงสะดวกและกวางเพียงพอเพือ่การสัญจรของแขกหรือผูใชสวนมี
ความสะดวก 
  2) ทําทางลาด (Ramp) สําหรับเกาอี้ลอ (Wheel-chair) บริเวณทางเขาสําหรับผู
พิการหรือคนชราที่ใชเกาอีล้อไดมีความสะดวกตอการสัญจรมากขึ้น 
  3)  ทางเขาของงานบาํรุงรักษาควรแยกคนละทางกับทางเขาของแขกหรือผูใชสวน
เพื่อใหแขกและผูใชสวนมีความเปนสวนตัวมากขึ้นและเกดิความคลองตัวในการปฏิบัติงานของ
เจาหนาที่คนสวน 
  4)  ควรพิจารณาเจตนาและจุดประสงคของการใชงานเพื่อตอบสนองใคร คือ หาก
ตองการใหมีการใชงานไดของคนทั่วไป การเขาถงึตองสะดวกตอการเปนพืน้ที่สาธารณะ (Public 
area) หรือหากเปนสวนหลังคาเพื่อไวชมดูสวยงามไมใหเขาไปใชงาน ทางเขาตองแยกอีกสวน
เฉพาะสําหรับการบํารุงรักษาเทานัน้และดมูิดชิดไมนาเกลียด 
  5)  ทางเขาสามารถปองกันน้ําไหลเขาอาคารดวยการทาํรางน้ํา (Gutter) ทีพ่ื้นเพื่อ
ปองกนัน้าํฝนและน้ําที่พืน้สวนไหลเขาอาคารแตการทํารางน้าํ (Gutter) ที่พืน้ควรมีขนาดใหญ
เพียงพอตอการระบายน้าํในชวงเวลาฝนตกหนัก และมีฝาหรือตะแกรงปดใหเรียบรอยปองกนัการ
เดินสะดุดรองรางน้าํ 
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  6)  ทางเขาสามารถปองกันน้ําไหลเขาอาคารดวยการยกระดับทางเขาสูงกวาพืน้
สวน ปองกนัฝนและน้าํทีพ่ืน้สวนไมไหลเขาอาคาร 
  7)  ทํากันสาดบริเวณทางเขาสวน ปองกนัน้ําฝนสาดเขาประตูทางเขาอาคาร และ
สามารถกําบงัแดดสองเขาอาคารบริเวณทางเขาสวน 
 ง)  ความปลอดภัยของสวนหลังคา 

 1)  ควรมีการเฝาตรวจตราจากเจาหนาที่บริเวณทางเขาสวนเพื่อสรางความเปน
สวนตัวแกผูใชและปราศจากบุคคลภายนอกที่อาจเปนอนัตรายตอผูใชสวนได 

 2)  ควรมีการสอดสองดูแลความสงบเรียบรอยภายในพื้นที่สวนจากพนกังานให
แขกผูใชสวนไดรับการดูแลมีความปลอดภัยมากขึน้ 
  3)  พืน้ที่สวนไมควรมีมุมซอกที่ยากตอการมองเหน็เพราะอาจเปนปญหาตอการ
สอดสองดูแล 
 จ)  ขอควรระวงัตอการออกแบบดานการใชสอย 
  1)  การออกแบบสวนหลังคา ผูออกแบบสวนหรือภูมิสถาปนกิควรไดรับการ
ประสานงานรวมกับสถาปนกิและวิศวกรโครงสรางอาคารกอนการออกแบบตั้งแตชวงตนเพื่อให
เกิดความเขาใจใหถูกตองของความรูแตละสาขารวมกัน 
  2)  ควรหาปริมาณระดับการใชมากที่สุด (Peak) ตอการใชมาเปนตัวกาํหนด
ขนาดพืน้ที่สวน เพื่อใหเพียงพอตอการใชงาน 
  3)  ควรคํานงึถึงมุมมองจากอาคารที่สงูกวามองมายังสวนหลังคาตองดูไมนา
เกลียดหรือไรระเบียบ เชน หลังคาของโรงเก็บของหรือโรงเรือนอนุบาลพชืที่เปนหลังคากระเบื้อง
ลอน อาจตองปกคลุมหลงัคาดวยไมเลื้อย เปนตน เพื่อไมใหดูขัดแยงกับพืน้ที่สวนสวนอืน่ๆ 
  4)  การออกแบบสวนหลังคาไมควรใหมีจดุอับเปนที่ซอนตัวของพวกโรคจิตชอบ
ทําลาย (Vandalism) หรือพวกอาชญากร (Criminal)  ซึ่งอาจกอใหเกิดอันตรายขึน้ได  
 
6.1.2 ภูมิอากาศและสภาพแวดลอมของพื้นที่สวน (Climate and microclimate of site) 
 6.1.2.1  แสงแดด (Sunlight) 
 ก)  ความสาํคัญของแสงแดด 
 การออกแบบตําแหนงของพืชโดยเฉพาะพืชที่ตองการแสงแดดมากๆ ควรจัดในพืน้ที่ที่
สามารถไดรับแสงแดด โดยอาจไดแดดเพียงครึ่งหนึง่ของวนัก็เพียงพอ เพื่อใหพืชสามารถ
สังเคราะหแสงได 
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 ข)   การปองกนัแสงแดด 
  1)  พืน้ทีก่ารใชสอยควรไดรมเงาจากตนไมบางเพื่อสามารถทาํกิจกรรมตางๆไดใน
ชวงเวลากลางวันหรือการไดรมเงาจากศาลาและสิ่งประกอบภูมิทัศน (Outdoor furniture) เชน รม
กันแดด เปนตน  
  2)  การลดแสงจา (Glare) ของพืน้ดวยสนามหญา (lawn) ไมพุม (Shrub) วัสดุสี
เขมหรือวัสดุดดูแสง (light-absorbing paving materials) เชน การปูดวยวัสดุหินกาบสีดํา เปนตน
  
 6.1.2.2  ลม  (Wind) 
 ก)  การปองกนัแรงลม 
  1) การออกแบบเพื่อลดแรงลมบนสวนหลงัคา หากตองการบงัลมในพื้นที่ใชสอย
ในระยะ 10 หนวยความยาว ความสงูของแผงลดแรงลม (Windscreen) จะตองมากกวา 1 หนวย
ความยาว  
 

 
 
 

รูปที่ 6.1 แสดงระยะการออกแบบความสูงของแผงลดแรงลม (Windscreen) (Pierre Teasdale,1979) 
   
  2)  การออกแบบเพื่อปองกนัแรงลมบนสวนหลังคา ดวยการใชกาํแพงกนัลมนี้ขึน้  
อยูกับวาตองการมุมมองภายนอกหรือไม หากไมตองการอาจใชกาํแพงกนัลมที่มีความสงูเหนือ
ศีรษะข้ึนไปจะทําใหพืน้ที่สวนสามารถใชงานโดยปราศจากการรบกวนของลมในขณะเดียวกนั
ตนไมก็ไมเกิดการปะทะกับแรงลมมากจนเกินไปทีเ่ปนผลใหใบพืชรวงหรือแตกเปนเสนเล็กๆ ได 
ในทางตรงขามหากตองการมุมมองจากภายนอกสวน กาํแพงกันดนิอาจตองมีความสูงต่ํากวา
ระดับสายตา หรือการใชเปนฉากแบบไมระแนงเฉียงเวนรอง แตหากตองการทัง้การกั้นแรงลมได
และสามารถไดมุมมองภายนอกดวยควรเปนวัสดุใสมองทะลุผานได เชน กระจกใส เปนตน 
 ข)  การเลือกพืชพนัธุเพื่อลดปญหาจากแรงลม 
 เนื่องจากแรงลมบนสวนหลงัคามักมีมากกวาระดับพื้นดิน การเลือกพืชพนัธุที่จะนาํมาปลกู
จึงควรเลือกพชืที่ไมตานแรงลม นัน่คือ ควรเปนพืชใบเล็กหรือใบละเอียดที่ไมรวงงาย หากเปนพืช
ใบใหญควรเปนใบพืชที่มีโครงสรางใบแข็งแรง เชน ลีลาวดี พืชพวกตระกูลปาลม ไมควรเลือกใชพชื
ที่มีใบใหญโตเปนแผนผนืเดยีวกนั เพราะจะทาํใหเมื่อโดนแรงลมปะทะ ใบจะแตกเปนเสนฝอย เชน 
กลวยพัด (หากมีการปองกนัดวยกําแพงกันลมที่สูงเกนิความสูงของตนไมนัน้ๆก็สามารถปลกูได)  
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 ค)  การออกแบบอาคารที่ไมกอใหเกิดลมแรง 
 สถาปนิกควรมีความรูขั้นพืน้ฐานตอการออกแบบอาคารเพื่อไมกอใหเกิดการเพิม่แรงลมที่
มากเกิน เชน หากเปนไปไดพยายามหลีกเลี่ยงการออกแบบอาคารขวางทางลม และหลีกเลี่ยง
ไมใหอาคารเกดิชองเล็กๆ ระหวางอาคารทีม่ีผลบีบแนวลม ทาํใหเกิดลมแรงขึ้น  
 
 
    
    
              บริเวณสวนหลังคา 
 
 
 

รูปที่ 6.2  แสดงการปะทะของลมกระทบอาคารสูง เปนผลให 
เกิดลมแรงขึ้นบริเวณสวนหลังคา (Theodore Osmundson,1999) 

 
 ง)  การแลกเปลี่ยนขอมูลกนัของผูออกแบบสวนกับสถาปนิกผูออกแบบอาคาร 
 หากเปนไปไดชวงกอนการออกแบบอาคารสถาปนกิควรประสานงานกบัภูมิสถาปนิกหรือ
ผูออกแบบสวนหลงัคาในการแลกเปลี่ยนความรูรวมกัน เพื่อลดปญหาเรื่องแรงลมบนสวนหลังคา 
 
6.1.3 หลักเกณฑอาคาร เทศบัญญัติความสูงของอาคารและการกําหนดความปลอดภัย 
(Building code, Height ordinances and Safety Restrictions of site) 
 ก)  กฎเกณฑขอบังคับ 

เมืองนัน้ๆ ควรมีการตั้งหลกัเกณฑอาคารตอการออกแบบสวนหลังคา และเทศบญัญัติ
ควบคุมความสูงของอาคารตอการออกแบบสวนหลังคาเพื่อความเปนระเบียบของภูมิทัศนเมือง
นั้นๆ  และไมกอใหเกิดความเสียหายภายหลงัตอโครงสรางอาคาร ตลอดจนเพื่อความปลอดภยั
ของผูใชอาคารพื้นที ่  
 ข)  การกาํหนดความปลอดภัย 
 กําหนดความปลอดภัย (Safety restrictions) โดยใชราวกันตกเพื่อสรางความปลอดภัย
ใหแกผูใชสวนไมตกจากสวนหลังคาของอาคาร หรือกาํหนดสิ่งกีดขวางปองกนัอันตรายจากการ
พลัดตกจากสวนหลังคาเปนคามาตรฐานไวที่มากกวา 1.07 เมตรขึ้นไป เชน ราวลกูกรง (railings)  
กําแพงบังหนา (parapets) หรือส่ิงกีดขวาง (blockages) โดยลูกกรงตองไมสามารถใหเด็กเล็ก
ลอดผานออกไปได และโครงสรางมั่นคงถาวรไมผุพงังาย  
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6.2 การกอสรางสวนหลังคา  
 
 
 
 
 
                          

 
รูปที่ 6.3 แสดงองคประกอบแตละชั้นของโครงสรางสวนหลังคาสําหรับพื้นที่กรุงเทพมหานคร 

 
6.2.1 พื้นหลงัคาคอนกรีต (Concrete roof slab) 
 ก)  ควรประสานงานจากหลายฝายที่เกี่ยวของกัน 
  1)  ผูออกแบบสวนหรือภูมิสถาปนิกควรประสานงานกับวศิวกรโครงสรางและ 
สถาปนิกกอนการออกแบบสวนหลังคาตั้งแตกอนออกแบบอาคารเพื่อใหการออกแบบในแตละสวน 
ไดรวมกันคิดวางแผนตัง้แตตนทัง้ดานการออกแบบ  ดานโครงสราง ดานการรับน้ําหนักโครงสราง 
ของพื้นสวนและการจัดวางตําแหนงแนวเสาและคาน  
  2)   ผูออกแบบสวนหลังคาควรไดรับขอมูลจากวิศวกรโครงสราง และสถาปนิก
กอนการออกแบบสวนหลังคาเพื่อนําขอมูลที่ไดไปเปนเกณฑในการออกแบบ ซึ่งจะชวยลดปญหา
เร่ืองการถายน้าํหนักของงานสวนที่จะมีผลตอโครงสรางพื้นหลงัคา โดยขอมูลที่วานี้ไดแก น้ําหนัก
ตายตัว (Dead load) และน้าํหนักจร (Live load)  
 ข)  รูปแบบของโครงสรางพืน้รองรับงานสวนหลังคา 
  1)  โดยปกติอาคารทัว่ไปที่ไมมีสวนหลงัคาหรือไมตองรับน้ําหนกัอะไรเปนพเิศษ 
มักสามารถรับการถายน้าํหนกัที่ 200-400 กิโลกรัมตอตารางเมตร แตหากเปนอาคารที่ตองการมี
สวนหลังคา การรับน้ําหนกัของพืน้สวนควรอยูที่ 1,220 ถึง 1,465 กิโลกรัมตอตารางเมตรหรือ
มากกวานัน้ ซึง่เปนน้ําหนักที่เหมาะและงายตอการออกแบบสวนบนหลังคา ทั้งดานการรองรับ
อุปกรณตกแตง (furnishing) และคนจาํนวนมากๆ  
  2)  ประเทศไทยมักนิยมใชพืน้ดาดฟา (Roof Slab) ที่รองรับสวนหลงัคาเปนพืน้ 
คอนกรีตเสริมเหล็ก (Reinforce concrete slab) ประเภทเสาและคาน (Post & Lintel) ซึ่งสามารถ 
รับน้ําหนักงานสวนเชน ตนไมใหญ วัสดุปลูก ประติมากรรมไดดี และหากตองรับน้ําหนกังานสวน
ดานบนไวมาก สามารถทําคานคอนกรีตเสริมเหล็กใหมขีนาดใหญและลึกมากกวาปกติเพื่อปองกัน
การแอนตัวตกทองชางของคานคอนกรีตและเกิดภาวะการปริขาดของทองพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก
ดวยทาํใหการรับน้ําหนักมีประสิทธิภาพทีด่อยลง นอกจากนั้นถาหากสวนหลงัคามีตนไมใหญปลูก
อยางหนาแนนและถี่มาก การออกแบบคานคอนกรีตเสริมเหล็กก็ควรวางตวัถี่ตาม เพื่อปองกนัพื้น
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คอนกรีตของสวนหลังคาแอนเปนกระทะ วิธนีี้มีประโยชนคือ สามารถจัดวางตนไมใหญปลูกใหอยู
เปนกลุมกอนไดมากกวา ทาํใหแลดูมีความเปนธรรมชาติมากขึ้น  ตําแหนงของตนไมใหญวางปูได
ทั่วพื้นที่สวนโดยไมจําเปนตองวางอยูตรงหัวเสาหรือในแนวคานเทานัน้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6.4 แสดงรูปตัดของโครงสรางพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กที่เพิ่มคานถี่ขึ้นรับน้ําหนักสวนหลังคา 

  
 ค)  ขอสังเกตของการเดินงานระบบทอของโครงสรางพืน้หลงัคา 
 พื้นดาดฟา (Roof Slab) ที่รองรับสวนหลงัคาที่เปนพืน้คอนกรีตเสริมเหล็ก ประเภทเสาและ
คาน (Post & Lintel) สามารถทําการเจาะพื้นเพื่อทาํรูระบายน้ําหรือชองทอไดดีกวาพื้นไรคาน (Flat 
Slab) และพื้นแรงดึง (Post-tension) เพราะสองระบบหลังนี้หากมกีารเจาะพืน้เพื่อทาํรูระบายน้ํา
จะมีผลกระทบตอการรับน้ําหนกัของพืน้มากกวาการเจาะพื้นหลงัคานีค้วรไดรับการเวนรองตัง้แต
ชวงตอนเทคอนกรีตพืน้ ไมควรเจาะทีหลงัจากการเทพืน้คอนกรีตแลว เพราะจะมผีลตอโครงสราง
เหล็กที่ถักอยูภายในและอาจมีน้ําร่ัวซึมบริเวณชองเชื่อมตอของทอตางๆกับพื้นคอนกรีต 
 ง)  ขอแนะนาํการออกแบบ 
 หากพืน้ชั้นลางถัดลงมาจากพื้นสวนหลังคามีความจําเปนหามมนี้ําร่ัวเด็ดขาด สามารถทาํ
พื้นเพิ่มอีกชั้นหนึง่เปนชั้นอยูขางใตของพืน้สวนหลงัคาเพื่อปองกนัไมใหพืน้ชัน้ลางมปีญหาเรื่องน้าํ
ร่ัวซึมบนฝาเพดาน 
 
 
 
 
  
  
       

 
รูปที่ 6.5 แสดงการเพิ่มโครงสรางพื้นคอนกรีตอีกชั้นหนึ่งของสวนหลังคาเพื่อปองกันน้ําซึมลงสูพื้นชั้นลางลงมา 
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6.2.2  วัสดุกนัน้ําซึม (Waterproof membranes) 
 ก)  ขอกาํหนดคุณสมบัติที่ดีของวัสดุกันน้าํซึม 
 วัสดุกันน้ําซมึตองมีความทนทาน สามารถตานการกระแทกจากเครือ่งไมเครื่องมอื หรือ
อุปกรณตางๆไดดี ไมฉีกขาดหรือเปอยงาย  ปองกันการแทรกซึมของรากพชืและน้าํไดเปนอยางด ีมี
อายุการใชงานยาวนาน ปราศจากการซอมแซมบอยครั้ง หรือควรทนทานถาวรเหมือนอายุการใช
งานของอาคาร ปองกนัรังสอัีลตราไวโอเลต ทนสภาพการแปรเปลี่ยนของอุณหภูม ิยืดหยุนทนทาน
ตอการเคลื่อนของจุดรอยตอของโครงสรางอาคาร (construction joints)  ทนตอการโจมตีของ
แมลง สิ่งมีชีวติขนาดเล็ก และดินเกิดปฏกิิริยาทางเคม ี
   ข)  รูปแบบของวัสดุกนัน้าํซึมทีน่ิยมคือ 
  1)  วัสดุกันน้าํซึมแบบแผน  (Single-ply roof membranes) แบบแผนปูทัว่พืน้ที่
สวนสามารถปองกนัน้าํร่ัวซมึไดแตตองระวังชวงรอยตอของแตละแผน หากการตอเชื่อมไมดีอาจมี
ปญหาการรั่วซึมบริเวณนี้ได โดยเฉพาะบริเวณรอยตอเชื่อมในแนวตัง้ระหวางขอบกระบะปลูกกบั
บริเวณปลายสุดของวัสดุกนัน้าํซึมที่ตองเชื่อมติดกันแตน้ํามกัซึมเขาได 
  2)  วัสดุกันน้าํซึมแบบเหลว (Fluid-applied Membranes)  แบบทาทั่วพื้นที่สวน 
ซึ่งสามารถปองกนัน้าํร่ัวซึมแตการใชระบบแบบทาจะใชเวลาการปฏิบัติงานนานกวาแบบอื่น  
  3)  วัสดุกนัน้าํซึมแบบเหลว (Fluid-applied Membranes)  แบบพนทั่วพื้นที่สวน 
ซึ่งสามารถปองกนัน้าํร่ัวซึมและมีความรวดเร็วในการปฏิบัติงานมากกวารูปแบบนี้จะขจัดปญหาใน
เร่ืองของรอยตอ (joints) หรือพื้นที่ทียุ่งยากซิกแซก และสามารถขจัดปญหาการซึมของน้ําเขารอย
เชื่อมระหวางตัวกันซมึนีก้ับโครงสรางที่เปนแนวตัง้ (vertical structures) หรือมุมเชน กระถาง
ตนไมแบบยกสูง (raised planter beds) และปลายขอบของวัสดุกันซึมนี้จะถูกผนึกติดแนนเปน
อยางดีกบัสวนผนงัของกระถางตนไม 
 
6.2.3 แผนคอนกรีตกันทะลุ (Concrete protective slab) 
 แผนคอนกรีตกันทะลุ (Concrete protection slab) หลอใหเปนผวิเรียบหนาประมาณ 
 6.0 -10.0 เซนติเมตร ผิวตองเรียบมีความลาดเอียง (slope) เล็กนอยประมาณ 2 เซนติเมตรตอ
เมตร เพื่อการระบายน้ําไหลไปยังจุดระบายน้ํา (drainage) ที่ตองการซึ่งเปนหวัทอระบายน้ําทีพ่ื้นที่
ตองการไมใหน้ํากระจายไปทั่วพื้นที่  
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6.2.4  ระบบระบายน้าํ (Drainage) 
 ก)  รูปแบบทีน่ิยมคือ 
  1) ระบบระบายน้ําแนวราบดวยทอรูพรุน วางราบแผเปนกางปลา (Lateral Drain) 
ซึ่งสามารถทําใหน้าํเกิดการระบายไดทัว่พืน้ที่ของสวน รูปแบบนี้เปนระบบระบายน้าํใตแปลงปลูก 
กระจายไปดานขางเพื่อชวยเพิ่มการระบายน้ําทัว่พืน้ที่ไดดียิ่งขึ้น โดยทอระบบนี้ตองคลุมรอบดวย
แผนใยกรองดนิ และปลายดานหนึง่หรือทั้งสองปลายเชื่อมตอกับหวัทอระบายน้ํา (primary drain) 
 
 
                            

 
 
 

 
รูปที่ 6.6 แสดงรูปตัดระบบระบายน้ําโดยมีทอ 

ระบายน้ําแนวราบวางเปนกางปลา (Later Drain)  
 
 2)  ระบบระบายน้าํแนวตั้งโดยมีทอรูพรุน สําหรับระบายน้ําวางในแนวตั้งตอเชื่อม

กับหวัทอระบายน้าํ ซึง่เปนตัวชวยการระบายน้ําในแนวราบ ทีท่าํใหน้ําสามารถระบายไดอยาง
รวดเร็วขึ้นเมื่อเวลาฝนตกหนกัเปนผลใหน้าํไมทวมขงั ระบบนี้เหมาะกับกรณทีี่บอปลูกหรือหลุม
ปลูกมีขนาดกวางและลึกมากกวาปกติ รูปแบบนี้ใชหวัทอระบายน้าํแบบโดม (Dome drain) ตอกับ
ทอระบายน้าํแนวตั้งดวยทอพีวีซ ี เจาะรูพรุนโดยรอบหุมดวยแผนใยกรองดิน จากนัน้ลอมดวยวัสดุ
ระบายน้ําประกอบดวย หินกรวด ขนาดเบอร 1 (ประมาณ 1/2 นิ้ว) และเบอร 2 (ประมาณ 1/3 –
1/4 นิว้) และหุมดวยแผนใยกรองดินอกีชัน้หนึ่งเพื่อปองกันมิใหดินไหลผานไดเปนอนัขาด  
 
 
 
  
 
 
 
 
รูปที่ 6.7 แสดงรูปตัดของระบบระบายน้ําโดยมีระบบทอระบายน้ําวางแนวตั้งเพื่อปองกันน้ําขังเวลาฝนตกหนัก 
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 6.2.4.1)  ชั้นระบายน้าํ (Drainage medium) 
  1) ชั้นระบายน้ําที่นยิมใชสาํหรับสวนหลงัคาในพื้นที่กรุงเทพมหานคร คือ การใช
หินกรวดและเศษอิฐแตก ซึง่มีความสามารถในการระบายน้าํได มีราคาถูกหาซื้อไดงายเพราะเปน
ทรัพยากรทีห่าไดภายในประเทศ 
  2)  ชั้นระบายน้ําพลาสติกระบายน้ําที่ชื่อวากลาสเซลล (Grass-cell) เปนวัสดุทีม่ี
น้ําหนกัเบามาก ชวยลดการรับน้ําหนกัของโครงสรางของพืน้สวนหลงัคาไดเปนอยางด ี และมี
ความสามารถในการระบายน้ําที่ดีมาก แตหาซื้อคอนขางยากในเมืองไทย เพราะไมมีโรงงานผลติ 
ตองมีการนําเขาทําใหมีราคาสูง  เชน กลาสเซลลทีเ่ปนแผงพลาสตกิระบายน้ําแบบรวงผึ้ง (Plastic 
Honeycomb Drainage Board)  ทําจากพลาสติกอัดแรงสูง ซึ่งทาํโครงสรางเหมือนรวงผึ้ง 
(honeycomb) เปนตารางหลุมหกมมุหกเหลี่ยม (hexagon) ความยาวตอหนึ่งแผนสี่เหลีย่มจัตุรัส
คือ 30.5x30.5 เซนติเมตร มีคุณสมบัติทีด่ีคือ มีความแข็งแรง ไมเปราะแตกงาย สามารถรับน้ําหนัก
จากดานบน เชน ดนิ ตนไม คน อุปกรณอ่ืนๆไดดี มีน้ําหนกัที่เบา ประหยัดคาใชจายของการรับ
น้ําหนกัของโครงสราง การติดตั้งและตัดตอทําไดงาย สะดวก รวดเร็ว ปองกันรังสีอัลตราไวโอเลต 
มั่นคงถาวร ใชงานยาวนาน ปราศจากการซอมแซม มีประสิทธิภาพในการระบายน้าํสูง  
 

 
 
 
 

รูปที่ 6.8 แสดงกลาสเซลลที่เปน แผงพลาสติกระบายน้ําแบบรวงผึ้ง (Theodore Osmundson,1999) 
  

 
 
 
 

รูปที่ 6.9 แสดงตําแหนงชั้นของกลาสเซลล 
 
 2.2.4.2)  ชองทอระบายน้าํ (Drains) 
 ก)  ประเภทของทอระบายน้าํทีน่ิยมใชบนสวนหลังคา 
  1)  ชองทอกลม (Round drain หรือ Deck drain) สามารถใชไดทั้งพืน้ที่ปลูกพืช 
(planting space) และพื้นที่ดาดแข็ง (paved area)  
 



 124

 
  รูปที่ 6.10 แสดงชองทอกลม (Round drain หรือ Deck 

 drain) ควรเรียบเสมอกับผิวบนของชั้นระบายน้ํา 
 (Theodore Osmundson,1999) 

 
  2)  ชองทอแบบโดม (Dome drain) มีลักษณะเปนโดม (Dome) รอบๆผิวเปนรู
พรุน (Perforate) ระบบนี้สามารถปองกันการอุดตันจากใบไมหรือเศษไมได  
 
 
  รูปที่ 6.11 แสดงชองทอแบบโดม (Dome drain) 

 (Theodore Osmundson,1999) 
 
  3) ชองทอแบบแบนราบ (Flat-topped drain) เปนระบบที่มีรูพรุนดานบน มักใช
กับผิวระดับพืน้ ซึง่มักใชรวมกับพืน้ทางเดิน (pave) เหมาะกับพื้นทีต่องการความราบเรียบ ไมเปน
อุปสรรคตอการเดินหรือวิง่  

 
 
รูปที่ 6.12 แสดงชองทอแบบแบนราบ (Flat-topped drain) 
(Charies W. Harris & Nicholas T. Dines,1995) 
  
 

  4)  ชองทอรางน้าํ (Channel drain หรือ Strip drain) ระบบนี้ทาํงานรวมกบัพืน้
คอนกรีต หรือพื้นผิวแข็งอืน่ๆ ฝาระบบนี้อยูในระดบัเรียบเสมอพืน้ดาดแข็งเปนรางน้าํทีพ่ืน้ยาว
ตลอดแนวฝงอยูใตพื้น  
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6.13 แสดงชองทอรางน้ํา (Channel drain หรือ Strip drain) 

และการวางแนวทอระดับเดียวกับพื้นดาดแข็ง (Theodore Osmundson,1999) 
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  5)  รางระบายน้ําคอนกรีตเสริมเหล็ก (RC. Gutter) ที่พืน้ตามขอบทางเดิน มีฝา
ตะแกรงปดทบัดวยตาขายพลาสติกกันเศษใบไมและโรยดวยหนิแมน้ํากลมเกลีย้ง เพื่อความ
สวยงามไมเปดเปนรองดูนาเกลียด  
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.14 แสดงรูปตัดรางระบายน้ําตามขอบของทางเดิน 
 

 ข)  ขอพึงระวังของงานทอระบายน้ําของสวนหลงัคา 
 หลุมปากทอระบายน้ําทีพ่ื้นของสวนหลังคามักเปนจุดทีเ่กิดการรั่วซึมของน้าํทาํใหตัวทอ
เกิดสนิมและโครงสรางคอนกรีตบริเวณนัน้เกิดการบวมจากการโดนน้าํที่ร่ัวซมึที่เปนเชนนี้เนื่องจาก
บริเวณรอยตอเชื่อมระหวางทอระบายน้าํกับรูของโครงสรางพืน้คอนกรีตไดรับการตอเชื่อมไม
พิถีพถิันเทาทีค่วร หรือมีการเพิม่เติมรูระบายน้ําทีพ่ื้นคอนกรีตในภายหลงัจากการเสร็จสิ้นการทํา
พื้นดาดฟาแลว ทําใหตองมกีารเจาะพืน้ซึง่ไมสามารถทาํไดดีเทากับการเวนชองรูระบายน้ําไวตัง้แต
ตนชวงเวลากอสรางตัวพื้นอาคาร 
 
6.2.5 แผนใยกรองดิน (Filter fabric) 
 ก)  คุณสมบัตขิองแผนใยกรองดินที่ดี   
 คือเปนแผนใยกรองที่มีรูพรุนขนาดเล็กสามารถปองกนัการชะลางเศษผงของดินหรือวสัดุ
ปลูก สามารถใหน้าํไหลซึมผานออกมาไดดีเปนอิสระ ไมทําใหน้าํขัง น้ําหนกัเบา งายตอการขนสง  
ติดตั้งงายสะดวกรวดเร็ว ปลอดภัยจากรังสีอุลตราไวโอเลต มีความคงทนแข็งแรงไมฉีกขาดงาย
จากการรับน้ําหนกัของวัสดุปลูก และไมเนาเปอยงายจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิรวมทั้ง
ความชืน้ 
 ข)  รูปแบบแผนใยกรองดนิทีน่ิยมใช 
  1)  ใชแผนใยกรองดินแบบตาขายมุงลวดพลาสติกซอนกันสองชั้น ซึ่งมีความ 
สามารถการซมึของน้าํไดดีแตผงดินขนาดเล็กอาจมีโอกาสเล็ดลอดไดและตาขายมุงลวดพลาสตกิ
อาจถูกเศษดินเกาะอยูตามรูของตาขาย ซึ่งมีผลใหน้ําระบายไดไมดีเทาที่ควร สวนราคาถูกกวาและ
หาซื้อไดงายกวา จึงกลายเปนทีน่ิยมของสวนหลังคาหลายแหง ดงันั้นเมื่อใชงานจึงตองมกีารซอน
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ประกบกันสองชั้น แตก็ยงัคงมีโอกาสที่ผงดินเล็กๆ อาจมีโอกาสที่ไหลหลุดออกมาไดบาง การใช
รูปแบบนี้จึงตองพงึระวงัขอเสียดวย 
  2)  ใชแผนใยกรองดินแบบผาที่เรียกวาจีโอเทคไทล (Geotextile) ซึ่งมคีวาม 
สามารถการซมึของน้าํไดดีโดยไมทําใหดินไหลผานได หรือการใชเอนกาเดรน (Enkadrain) ถกูทํา
เปนผืนจากเสนดายพลาสตกิสังเคราะหหยาบๆที่เปนฝอยอิสระ มคีวามหนาที่แนนอน เปนมวน
ประมาณ 30.5 เมตร มีความสามารถในการไหลผานของน้ําไดในขณะที่สามารถปองกนัดินหรือ
วัสดุปลูกไหลออกไดเปนอยางด ี แตมีราคาสูง และการใชจีโอเทค (Geotech)มีลักษณะคลายขนม
กระยาสาด (caramel corn) ประกอบดวยเม็ดโพลีสไตรีนแผกวาง (expanded polystyrene 
beads) ที่เชื่อมเปนแผนดวยกาวแอสฟลท ขนาดผืนประมาณ 1.20 x1.20 เมตร มีความหนาหลาย
ขนาด มีความสามารถในการไหลผานของน้าํไดในขณะที่สามารถปองกันดินหรือวัสดุปลูกไหลออก
ไดเปนอยางดี แตมีราคาสูง  
 
      
                  รูปที่ 6.15 แสดงแผนใยกรองดินเอนกาเดรน  
                  (Enkadrain) (Theodore Osmundson,1999) 
 
 

             รูปที่ 6.16 แสดงจีโอเทค (Geotech) มีลักษณะ 
                   คลายขนมกระยาสาด (caramel corn) 

                     (Theodore Osmundson,1999) 
 
6.2.6  ดินปลกู (Planting media) 
 ก)  คุณลักษณะที่ดีของดินปลูกสําหรับสวนหลังคา 
 คือ แข็งแรงทนทาน น้าํหนกัเบา ระบายน้ําไดดี มีความชื้นแตไมเปยก มีอายุยาวนาน ยึด
ธาตุอาหารไดดี ไมเกาะตวักนัแนน และไมเปนผงเล็กเกนิที่อาจถูกชะลางได 
 ข)  ความลกึของดินปลูกพืชแตละประเภทสําหรับงานสวนหลงัคา (เดชา บุญค้ํา, 2540) 

            งานปลกู                                  ความลึกต่ําสุดของดินปลูก 
    สนามหญา                20 -30    เซนติเมตร   
    ไมดอกและไมคลุมดิน               25 -30    เซนติเมตร 
    ไมพุม                 60 -75    เซนติเมตร 
    ไมยืนตนขนาดเล็ก               75 -120  เซนติเมตร 
    ไมยืนตนขนาดใหญ                              150 -180  เซนติเมตร 
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 ง)  ดนิปลูกทีน่ิยมสาํหรับสวนหลังคา 
  1)  ดินปลูกทีน่ิยมใชสาํหรบัสวนหลังคาในกรุงเทพมหานครคือ การใชดินผสม
เปลือกถั่ว ขุยมะพราว ทราย เพราะสามารถเปนแหลงธาตุอาหารและยึดเกาะของตนพืชได ระบาย
น้ําไดดี ราคาถูกสามารถหาไดงาย  
  2)  ดินปลูกสงัเคราะหที่มนี้ําหนกัเบา ระบายน้าํไดดี มีความชืน้แตไมเปยก มีอายุ
ยาวนาน ยึดธาตุอาหารไดดี ไมเกาะตัวกนัแนน และไมเปนผงเลก็เกินที่อาจถูกชะลางได ที่ใช
ทดแทนดนิปลกูธรรมชาติ เชน เม็ดไลกา (Leca) ดินเม็ดไดอโทแมซเอิรท (Diatomaceous earth) 
ดินไอโซไลท (Isolite)  เพอรไลท (Perlite)  เวอรมิคูไลท (Vermiculite)  เทคโนฟลอร (Technoflor) 
และดินปลูกทีท่ําเปนระบบสาํเร็จรูปสามารถนําพืชปลูกไดทันที เชน ดนิปลูกกรอแดน (Grodan 
planting medium) เปนตน แตดินปลูกสังเคราะหเหลานี้มีราคาที่สงูกวาดินปลกูธรรมชาติมากและ
ตองนําเขา 
 จ)  วธิีการเพิ่มระดับความสูงใหแกวัสดุปลูกกรณีหลุมปลกูลึกมาก 
 การใชสไตโรโฟมหนนุดานลาง ซึ่งสามารถชวยลดการใชปริมาณวัสดุปลูกใหนอยลง ลด
คาใชจายของวัสดุปลูก การรับน้ําหนักของโครงสรางพื้นสวนไมตองรับน้ําหนักมากเกนิแตอาจมี
โอกาสทําใหพชืลมโคนไดเพราะการหยัง่ลกึของรากมีไดนอยกวา  

 
  
 

 
 

  
 

รูปที่ 6.17 แสดงการใชสไตโรโฟมหนุนดานลาง 
กรณีหลุมปลูกมีความลึกเกินความจําเปนเพื่อลดปริมาณดินปลูก  

  
 ช)  ขอควรคํานึงตอการออกแบบ 
  1)   การใสวัสดุปลูกลงในบอปลูกหรือหลมุปลูกควรลดระดับวัสดุปลูกใหต่ํากวา
ขอบของหลุมปลูกประมาณ 5.0 -10.0 เซนติเมตรขึ้นไปเพื่อปองกันดนิไหลออกนอกหลุมปลกู 
  2)   การหนุนดวยสไตโรโฟม ไมควรปลูกพืชประเภทไมยืนตน (Tree) เพราะไมยืน
ตนอาจโคนไดเนื่องจากสไคโรโฟมเปนวัสดุที่เบา การยึดเกาะของรากจงึไมดีเทาที่ควร  
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รูปที่ 6.18 แสดงการใสวัสดุปลูกที่ต่ํากวาขอบหลุม 10 เซนติเมตรเพื่อปองกันการไหลออกของดิน 
 
6.2.7  วัสดุปดผิว (Top dressing or mulch) 
                 โดยปกติควรใหมีความหนาประมาณ 2.5 เซนติเมตร ซึ่งสามารถเปนตัวปองกนัความ
รอน ความเยน็ของอากาศได และเปนตัวชวยรักษาความชื้นไวในดินปลูก ตลอดจนสามารถสราง
ความรูสึกดูเปนธรรมชาติมากขึ้น วัสดุปดผิวนี้มกัเปนพวกเปลือกไม หรือเศษใบไม หากนานวนัไป
วัสดุปดผิวนี้จะมีการเนาเปอยลงซึ่งสามารถชดเชยการสูญเสียดินปลกูที่อยูชัน้ลางได ชั้นวัสดุปดผิว
ไมควรใชวัสดุที่มีความแข็งปราศจากการยอยสลาย เชน หนิหรือกอนกรวด เปนตน เพราะมนัไม
สามารถเปอยยอยกลายเปนวัสดุที่ไปแทนที่ดินปลูกได  
 
6.3  องคประกอบงานออกแบบ 
6.3.1 พืชพันธุ (Plants and planting)  
 ก)  ขอพิจารณาเพื่อการเลอืกพืชพันธุสาํหรับสวนหลงัคา  
 ควรพิจารณาเรื่องน้ําหนักของพืช ขนาดของตนพชื (Size of trees) วาโครงสรางพื้นที่ใช
รองรับสามารถรับน้ําหนกัและขนาดของตนพืชนัน้ๆไดเพียงพอหรือไม ความสูงของตนไมที่สูงสุดไม
มีผลไปกระทบกับสวนใดสวนหนึง่ของอาคาร เชน กันสาด เปนตน เมื่อถึงเวลาที่ตนพืชเติบโตเต็มที ่
ชนิดและขนาดของรากพืชสอดคลองกับหลุมปลูกที่รองรับพืช การชอนไชของรากพืช (Invasive 
roots) ไมสามารถทาํลายโครงสรางพืน้ดาดฟาได มีความทนทานตอภาวะแหงแลงและน้าํทวมขงั 
ชวงชวีิตของพชื (Potential life span) ยาวนาน การเลือกชนิดของพืชทีห่ลากหลายผสมผสานกัน
ดวยไมยนืตน  ไมพุม ไมคลมุดิน ไมเลื้อย เหลานี้ตองดูสวยงามเขากนัไดดีไมมีผลกระทบตอกนั หา
จุดประสงคของตนพืชทีน่ํามาปลูกวา เพือ่ความสวยงาม หรือเพื่อการไดรมเงา หรือไดทั้งความ
สวยงามและไดรมเงา ตนพชืสอดคลองกับสภาพแวดลอมและภูมิอากาศของสวนหลังคาแหงนัน้ มี
ความทนทานตอการตัดแตง ไมเปนพืชที่ใบแตกงายเมื่อเกิดการปะทะกับลมแรงบนอาคาร  
 ข)  ขนาดของตนไม (Size of trees) 
  1)  ขนาดความสูงของตนไมที่เหมาะสมสําหรับสวนหลงัคา  
   ตนไมขนาดเลก็  (Small trees)  ควรมีความสูงอยูที ่3.0 - 4.5 เมตร 
   ตนไมขนาดใหญ (Large trees)  ควรมีความสูงอยูที ่6.0 - 7.6 เมตร  
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  2) ขอควรระวังคือ ขนาดตนไมใหญมกัเกิดปญหาเรื่องแรงลมทีม่าปะทะกับตนไม
สงผลใหเกิดการโคนของตนไมกอความเสยีหายตอสวนอื่นๆ ดังนัน้วิธกีารเพื่อตานลมของตนไม 
อาจดวยวิธีการยึดดวยไมยึดลําตนหรือการขึงลวดสลิง  
 ค)  ขอแนะนาํตอเลือกพืชพนัธุ 
  1)  หลีกเลี่ยงการใชพืชใบใหญเปนแผนเปนแผง เชน กลวยพัด เพราะใบพืชพวกนี้
เมื่อเกิดการปะทะลมที่คอนขางแรงบนสวนหลงัคา จะเกิดการแตกฉกีขาด ทําใหตองเสียคาใชจาย
ในการเปลีย่นตนพืชบอยครัง้ หากมีความตองการใชพชืใบใหญควรมแีนวกาํแพงกนัลมที่สงูกวาตน
พืชนัน้ๆ ไวปองกนัแรงลมปะทะ 
  2)  ตนพชืที่มีรากเปนกรดไมควรนํามาปลกูบนสวนหลังคา ซึ่งอาจไปทําลาย
โครงสรางของอาคารได  
 
6.3.2 กระบะตนไม (Plant containers)  
 ก)  คุณลักษณะที่ดีของภาชนะปลูก  
 ควรเปนวัสดุทนแดดทนฝน และความเย็นไดดี สามารถรักษาความชืน้ไดดี การระบายน้ํา
ภายในดี น้ําไมขังใหรากเนาแตไมแหงเร็วจนเกนิไป มีความสามารถรองรับน้ําหนกัของวัสดุปลูก
และตนพืชไดดี ไมเปราะแตกราวงาย ปราศจากการรั่วซมึ 

ข) รูปแบบภาชนะปลูกสําหรับงานสวนหลงัคา สามารถแบงได 4 รูปแบบ คือ 
 แบบที่ 1  อางปลูกหรือกระถางปลูก (Plant tub) เปนรูปแบบที่สามารถเคลื่อนยายได 
 
 
 
 

รูปที่ 6.19 แสดงรูปอางปลูกหรือกระถางปลูก (Plant tub) 
 
 แบบที่ 2  กระถางแบบยกสงู (Raised planter) เปนรูปแบบที่สามารถเพิ่มความลกึของ
ภาชนะปลกูไดดีกวารูปแบบอื่น โครงสรางมีความแข็งแรงกวากระถางปลูก และรองรับตนไมที่มี
ขนาดใหญไดดี 
  
 
 

 
รูปที่ 6.20 แสดงรูปกระถางยกสูง (Raised planter) 
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 แบบที่ 3 การยกเปนเนนิดิน (Earth berm) เปนรูปแบบที่สรางความรูสึกเปนธรรมชาติ
เหมือนอยูระดบัพื้นดนิ  
 
 
 
 

รูปที่ 6.21 แสดงรูปการยกเปนเนินดิน (Earth berm) 
 
 แบบที่ 4  บอหลุมปลูกที่พืน้ (Depressed planter) เปนรูปแบบที่สรางความรูสึกเปน
ธรรมชาติเหมอืนอยูระดับพืน้ดิน และดูโลงเรียบเสมอไปกับระดับทางเดิน 
 
 
 
 

รูปที่ 6.22 แสดงรูปบอหลุมปลูกที่พื้น (Depressed planter) 
 

 ค)  ความลึกดนิปลูกของกระบะปลูกสําหรบัสวนหลังคาแบงตามตนพชืแตละกลุม  
 กลุมไมพุมขนาดเล็ก      ความลึกชัน้ดินของหลุมกระบะปลูกคือ 0.45 - 0.6 เมตร
 กลุมไมพุมขนาดกลาง   ความลึกชัน้ดินของหลุมกระบะปลูกคือ 0.6 - 0.75 เมตร
 กลุมตนไมขนาดเล็ก      ความลึกชัน้ดินของหลุมกระบะปลูกคือ 0.75 - 0.9 เมตร 
 กลุมตนไมขนาดใหญ    ความลึกชัน้ดินของหลุมกระบะปลูกคือ 1.05 - 1.2 เมตร 

 ง)  ขนาดความกวางของหลมุกระบะปลูกสําหรับสวนหลังคาแบงตามตนพืชแตละกลุม  
  กลุมตนหญา            ขนาดความกวางของหลุมกระบะปลูกไมมีขอกําหนด 

 กลุมไมพุมขนาดเล็ก     ขนาดความกวางของหลุมกระบะปลูกคือ 0.45 - 0.6 ม.
 กลุมไมพุมขนาดกลาง   ขนาดความกวางของหลุมกระบะปลูกคือ 0.75-0.96 ม. 
 กลุมตนไมขนาดเล็ก     ขนาดความกวางของหลุมกระบะปลูกคือ 1.20-1.80 ม. 
 กลุมตนไมขนาดใหญ    ขนาดความกวางของหลุมกระบะปลูกคือ 2.10-3.00 ม. 

 จ)  ขอแนะนําแนวทางการกอสรางโครงสรางหลุมปลูกกบัโครงสรางของอาคาร 
  1)  การกอสรางใหผนงับอปลูกแยกโครงสรางออกจากกาํแพงกันตกดานหนา  
(Facade) ตามรูปที่ 6.23 มีผลดีคือ ทําใหไมมีผลกระทบที่ตอเนื่องกนั  กําแพงดานหนา (Facade) 
ไมตองรับน้ําหนักจากแรงอัดของดินและน้าํที่อยูในหลมุปลูก การแทรกซึมของรากพืชไมสามารถ
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ทะลุผานมาถงึกําแพงกันตกดานหนา  ชวยแกปญหาน้าํซึมออกมาดานนอกกาํแพงกนัตกดานหนา
มีผลใหกาํแพงกนัตกดานหนาไมเกิดเชื้อราและสีไมรอนออกมาได  ชองวางระหวางผนังบอปลูก
และกําแพงกนัตกดานหนา (Facade) สามารถนํามาทําเปนชองระบายน้ําหรือรางน้าํได  และ
ชองวางนี้สามารถถูกนํามาใชเปนชองทางเดินงานระบบตางๆ ได เชน ทอน้าํ สายไฟฟา 

   
  

  
 
 
 
 
รูปที่ 6.23 แสดงการแยกโครงสรางผนังสวนหลังคาและกําแพงดานหนา (Facade)  

 
  2) การกอสรางใหผนงับอปลูกแยกโครงสรางออกจากผนังอาคารสูง (Tower) ซึ่ง
สงผลดีคือ  ทําใหการรับแรงสองสวนนีถ้กูแยกออกจากกัน และงายตอการตรวจสอบ  สามารถ
ปองกนัน้าํซึมเขาสูอาคารไดที่อาจทําใหผนังภายในของอาคารเกิดเชื้อรา  ปองกันการแทรกซึมของ
รากทะลุผานเขาภายในอาคาร  ชองวางระหวางผนงับอปลูกและผนงัอาคารสูง (Tower) นี้สามารถ
ใชในการเดนิงานระบบตางๆได เชน ทอน้ํา สายไฟฟา และสามารถเปนทางเดินสําหรับงาน
บํารุงรักษาได และชองวางระหวางผนังบอปลูกและผนงัอาคารสงูสามารถนาํมาทาํเปนชองระบาย
น้ําหรือรางน้ําได   

 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 6.24 แสดงรูปตัดการแยกโครงสรางของผนังอาคารสูง (Tower) กับผนังหลุมปลูกออกจากกัน 
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6.3.3 พื้นทางเดนิ (Paving) 
 ก)  คุณลักษณะของวัสดุพืน้ทางเดนิที่ด ี
 คือ พืน้สวนหลังคาจะมทีัง้ไดรับรมเงาจากตนไมและโดนแสงแดดเต็มที่ ดงันัน้การใชวัสดุ
ทําพื้นป ู จึงควรระวังเรื่องการสะทอนกลับของแสง หรือการใชพื้นปทูี่มีสีมากก็เปนผลทําใหเกิด
ความไมสบายของการมองเห็น เปนวัสดุแข็งแรงถาวร สามารถซอมแซมบํารุงรักษาไดงาย  และไม
ควรทําใหเดินเตะสะดุดลมได 
 ข)  โครงสรางพื้นที่รองรับพืน้ทางเดนิ 
  1)  งานปพูื้นวางบนโครงสรางพื้นดาดฟาคอนกรีตเสริมเหล็กแบบเสาและคาน  
(Post & Lintel) ซึ่งมีความสามารถตอการรองรับน้ําหนกังานองคประกอบของงานสวนหลังคาได
เปนอยางดีและปองกนัการรั่วซึมได ระบบนี้มีขอเสียคือตนทนุการกอสรางสูง 
  2)  งานปพูืน้ประเภทขารองรับ  (Pedestal paving) ตามรูปที่ 6.25 เปนระบบ
สําเร็จรูป (Prefabricated pedestals) มีทั้งเปนสี่เหลี่ยมจัตุรัสและสี่เหลี่ยมผนืผา สามารถปองกนั
หลังคาคอนกรีตถูกแสงแดดอันเปนผลใหเกิดการแตกราวได ชองตรงกลางระหวางแผนพืน้ทางเดนิ
กับพืน้หลงัคา จะมีชองโลงวางสาํหรับระบายน้าํ ผิวของโครงสรางหลงัคา (Structure slab) ตองทํา
ใหลาดเอียงเพื่อการระบายน้ําที่ดี  
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.25 แสดงการระบายน้ําใตพื้นที่มีขายก  
   
  3)  งานปพูื้นวางบนโครงสรางที่ถูกยกสงูดวยกาํแพงรับน้าํหนักและเพิม่ตง 
คอนกรีตเปนตระแกรงเพื่อวาง “แผนพืน้คอนกรีตมวลเบา” แทนพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก ตามรูปที ่
6.26 ระบบนีก้ารกอสรางจะมีความรวดเร็ว ความสูงของพืน้สามารถถูกปรับเปลี่ยนไดในชวงเวลาที่
ยังคงกอสรางอยูและการรับน้ําหนกัของโครงสรางนอยกวาเพราะเปนวสัดุที่น้าํหนักเบากวา
คอนกรีตเสริมเหล็ก  
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รูปที่ 6.26 แสดงรูปตัดงานปูพื้นวางบนโครงสรางพื้นที่ถูกยกสูงดวยกําแพงรับน้ําหนักและ 
เพิ่มตงคอนกรีตเปนตระแกรงเพื่อวาง “แผนพื้นคอนกรีตมวลเบา” แทนพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก 

  
 ค)  วัสดุปูพืน้ 
  1)   การใชพืน้ระแนงไม สามารถสรางอารมณที่แตกตางจากความแข็งกระดาง 
ของพื้นคอนกรีต เชน สรางอารมณเหมอืนพืน้เฉลียงของบานริมคลองในสมยักอน ทํางานงาย
รวดเร็ว ราคาคากอสรางถูก 
  2)   การปูพืน้ดวยกรวดลาง จะมีความรวดเร็วในการฉาบ ราคาคากอสรางถูก  
ปองกนัการลืน่ไถลบนพืน้ได แตมีขอเสียคือ เมื่อโดนแสงแดดและน้าํฝนเปนเวลานานๆ จะกัดกรอน
เกิดเปนรอยคมของกรวดไดและเกิดการจา (Glare) ของแสงรบกวนสายตาในเวลากลางวนัจงึตอง
พิจารณาในการนํามาใช 
  3) การปูพืน้ดวยหนิทราย เปนวัสดุที่มคีวามคงทนแข็งแรงสูง ไดบรรยากาศที่มี
ความเปนธรรมชาติแตราคาตัววัสดุสูงมากและการตอชนระหวางแผนตอแผนตองระวงัการกระเดิด
ของสันแตละแผนที่มีผลใหเดินสะดุดไดเพราะแผนหนิทรายมีความหนามากกวาวัสดุทั่วไป 
  4)   การปูพืน้ดวยแผนหินกาบดํา เปนวัสดุชวยบรรยากาศที่มีความเปนธรรมชาติ
มากกวาและ สามารถลดการจาของแสงทีร่บกานสายตาได 
  5)  การปพูื้นดวยหนิลาง จะไดบรรยากาศที่มีความเปนธรรมชาติมากกวา ราคา
คากอสรางไมสูงมากแตการเดินบนหินลางมักไมสะดวกและสะดุดลมได  
 
6.3.4  งานแสงสวาง (Lighting) 
 ก)  คุณลักษณะที่ดีของงานแสงสวาง 
 สามารถใหแสงสวางเพียงพอตอการใชงาน เพื่อสามารถสรางและกําหนดทิศทาง  สราง
ความเดนชัดใหกับประติมากรรม ตนพชืได ตกแตงใหกบัตําแหนงการใชงานตางๆ ใหชัดเจนยิ่งขึน้  
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สามารถสรางความปลอดภยั ปองกันอาชญากรรมแกผูใชสวนได มีความมัน่คงแข็งแรงถาวร  
ทนทานตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ ความชืน้ และแสงสวางไมจาสองเขาตา 
 ข)  ระดับความสูงของดวงโคม 
  1)  แสงสวางใชแบบดวงโคมระดับสูงเหนือศีรษะ ทําใหพืน้ที่สวนจะไดรับแสง
สวางที่ดีชัดเจน 
  2)  แสงสวางใชแบบดวงโคมระดับเอว ทําใหพืน้ที่สวนไดรับแสงสวางทีด่ีชัดเจน
และสามารถใชเปนตัวเนนทางเดนิใหกบัสวน 
  3)  แสงสวางใชแบบดวงโคมเตี้ยต่ํากวาหัวเขา ทาํใหสามารถสรางบรรยากาศสลัว
ไมสวางเกนิดวงโคมดูไมเกะกะสายตาเพื่อเนนความเปนธรรมชาติใหเดนกวา 
  4)  แสงสวางใชแบบปกดวงโคมที่พืน้ดินสองขึ้น ทําใหพืน้ที่สวนไดรับแสงสวางที่
สรางบรรยากาศสลัวไมสวางเกนิ 
 ค)  รูปแบบการยึดเสาไฟ 
  1)  ยึดเสาไฟกับโครงสรางพื้นทางเดินของสวนหลงัคาดวยสลักเกลียว (bolts) 
หรือการเชื่อมตัวเสากับแผนโลหะที่ยึดติดกับพืน้คอนกรตี 
  2)  เสาไฟยึดกับแทนคอนกรีตสี่เหลี่ยมที่วางบนดินอัดแนน ซึ่งสามารถยึดเสาไฟ 
ได ประหยัด คาใชจายแตหากโดนลมแรงพดัหรือดินปลูกอัดแนนไมเพยีงพอ เสาไฟอาจลมลงได 
  3)  กรณีเสาไฟเตี้ยการติดตั้งอาจใชเสาเหล็ก (Steel flange) ยึด ตองระวังมิให 
เกิดการกระทบกระเทือนตอวัสดุกันน้ําซมึซึ่งการยึดของเสาเหลก็นีย้ึดบนแผนคอนกรีตกันทะล ุ
(Concrete protection slab) ที่วางเหนอืวัสดุกันน้ําซมึ การเจาะโครงสรางพื้นหลงัคา ใหใชสลัก
เกลียว  (bolts) ยึดโดยตองอดุผิว (sealed) ระหวางสลกัเกลียว (bolts) กับ โครงสรางพื้นหลังคาให
น้ําไมร่ัวซมึตามรูปที่ 6.27 หากเปนการยึดเสาไฟระดับสูง การยึดของเสาเหลก็ (Steel flange) อาจ
ยึดดวยสลักเกลียวทีย่ึดเจาะผานทะลุถงึโครงสรางพื้นหลงัคา  (Structure slab)  และตองมีการอุด 
(sealed) อยางดีตรงรอยตอจุดตางๆ เพื่อปองกนัการรั่วซึมของน้าํตามรูปที่ 6.28  
 
 
       
      รูปที่ 6.27 แสดงการยึดโครงเสาเหล็ก  (Steel flange) 
      กับแผนคอนกรีตกันทะลุ  (Concrete protection 
      slab) ใชในกรณีที่ เสาไมสูงและมีน้ําหนักไมมาก เชน 
      เสาไฟ ระดับต่ํา 
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      รูปที่ 6.28 แสดงการยึดโครงเสาเหล็ก (steel flange) 

                ดวยสลักเกลียว  (Bolts) ที่ยึดเจาะผานทะลุถึง 
                   โครงสรางพื้นหลังคา ใชในกรณีที่เสาสูงและมีน้ําหนัก

        มากตองทนตอกระแสลม เชน เสาไฟระดับสูง 
 
 ง)  การเดินสายไฟ 
  1)  สายไฟเดนิสายใตดนิปลูกโดยสายไฟตองเปนสายไฟที่ปองกนัน้าํได 
  2)  สายไฟเดนิสายตามขอบกระบะปลูกและตามแนวรองรางน้ํา รูปแบบนี้การเดิน 
สายไฟทําการเดินไดงายกวา ไมตองเปนหวงเรื่องไฟชอตมากนักเพราะสายไฟแยกอยูคนละสวนกบั
ดินปลูกที่อาจมีน้ําซมึเขาได และการดูแลซอมแซมทําไดงายกวา 
 
6.3.5  งานประติมากรรม (Sculpture) 
 ก)  การจัดวางตําแหนงของประติมากรรม 
  1)  งานประตมิากรรม ในทางปฏิบัติจะเปนตัวสรางปญหาเรื่องการรับน้ําหนกั  
ดังนัน้การจัดวางตําแหนงควรไดรับการพิจารณากอนวามีผลตอโครงสรางพืน้สวนหรือไม โดยหาก
มีน้ําหนักมากอาจจําเปนตองจัดวางในตาํแหนงแนวคานหรือหัวเสาจะทําใหประติมากรรมสามารถ
มีขนาดใหญไดตามความตองการมากขึน้  
  2)  การจัดวางตําแหนงประตมิากรรมขนาดใหญพิเศษควรไดรับการปรึกษาจาก
วิศวกรโครงสรางประกอบการออกแบบ 
 
 
                    รูปที่ 6.29 แสดงการจัดวางตําแหนงประติมากรรม
                    ขนาดใหญควรไดรับการปรึกษาจากวิศวกรโครงสราง       

                     ประกอบ 
  
 ข)  วัสดุของประติมากรรม 
  1)  ควรเปนวสัดุที่มีความแข็งแรงมั่นคง ถาวร ทนทานตอการเปลี่ยนแปลงของ 
อุณหภูมิ และความชืน้ภายนอก เชน การแกะสลกัจากหนิทราย ประติมากรรมจากคอนกรีต  
ประติมากรรมจากงานโลหะ เปนตน  
  2)  อาจปรับเปล่ียนการใชวสัดุทําประติมากรรมแทนวัสดุคอนกรีตหรือดินดวย
วัสดุเหล็กกลวง (hollow metal) หรือพลาสติก เพื่อชวยลดการรับน้ําหนักของโครงสรางพืน้หลังคา 
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 ค)  สัญลักษณของพื้นที่สวนหลงัคา 
 ควรมีสัญลักษณของพื้นที่สวนหลงัคาเพื่อส่ือเอกลักษณของพืน้ทีน่ั้นๆ เชน  
เอกลักษณความเปนไทยดวยประติมากรรมที่เปนตัวละครไทยหรือสัตวในวรรณคดีไทย ซึง่เปนสวน
ชวยดึงดูดความนาสนใจใหกบัสวนและสามารถสื่อบรรยากาศของความเปนไทย 
 ง)  ประเภทของงานประติมากรรม 
 ประติมากรรมอาจเปนงานแกะสลักนูนสงูซึ่งสามารถสรางบรรยากาศใหดูขึงขังนาเกรง
ขามมากขึ้น หรือประเภทงานลอยตวัที่สามารถสรางบรรยากาศใหดมูีชีวิต มีการเคลื่อนไหวจาก
ทาทางของประติมากรรมลอยตัว เปนตน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับแนวความคิดของผูออกแบบและความ
ตองการของเจาของโครงการ 
 
6.3.6 บอน้ํา (Pond) 
 ก)  ลักษณะของบอน้าํ 
  1)  การทําบอน้ําหรือบอน้ําที่มีน้าํพุ ความลึกไมควรต่ํากวา 10.0 เซนติเมตร  
  2)  น้าํควรมีการไหลเวยีนอาจดวยระบบปมน้ํา (pump water) แตน้ํามักมีการ 
ระเหยออกจากระบบไหลเวยีนของน้ําจงึตองมีทอตอเขากับระบบลูกลอย (Float Valve) คอย
ควบคุมระดับน้ําใหคงที่ตลอดเวลา ซึง่น้าํจะไหลเขาบอหรือสระเมื่อน้ํามีระดับลดลงและมีระบบ
กรองดวยเครือ่งกรอง 
  3)  สิ่งที่พงึระวังคือ การรั่วซมึของน้าํอันเกดิจากรอยตอจุดตางๆ ของมมุบอ โดย
ตองใสใจวัสดุกันน้ําซึม (Waterproof membrane) เปนพิเศษทีห่ามขาดเปนรองรอย  
  4)  ความลึกของบอที่ระดับ 25.0 -40.0 เซนติเมตร เปนความลึกที่มีผลตอมุมมอง
ของน้ําที่ใหความรูสึกดูลึกเมือ่ใชสีของผิวพืน้และผนงับอเปนสีเขมหรือสีดํา ซึ่งเปนวิธีของการหลอก
หรือปรับการรับรู (perception) วาเหมือนน้าํมีความลกึมาก ยังผลใหสามารถแกปญหาเรื่องการ
ควบคุมความลึกของบอน้าํสําหรับสวนหลังคา   
 ข)  วัสดุบุผิวผนังของบอ 
 การทาํบอน้าํทาผวิผนงับอดวยสีดําซึง่เปนสีที่ชวยสรางความรูสึกใหบอน้ํามีความลกึ หรือ
ดวยการปูผิวผนังดวยหนิกาบสีดําที่มีความทนทานด ี ทัง้นี้ขึ้นอยูกับแนวความคิดของผูออกแบบ
และความตองการของเจาของโครงการ 
 
6.3.7  สาธารณูปโภค (Utilities) 
 ควรไดรับการเตรียมพรอม ไดแก อุปกรณดานเสียง (sound equipment) นาฬิกาอัตโนมตั ิ
(automatic clocks)  ตัวควบคุมการทํางานระบบชลประทาน  (sensors for irrigation) เปนตน 
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ควรมีสวิทช  (switches) และชองเชื่อมตอวงจรไฟฟา (outlets) ที่มีความสามารถทนแดดทนฝน
เปนอยางด ี ปองกนัน้าํเขาที่จะทําใหกระแสไฟฟาลัดวงจร หรือควรอยูในตําแหนงที่ไมโดนน้ําฝน
หรือน้ําจากระบบไดโดยงาย ควรทาํจุดกลองชุมทางไฟฟา (junction boxes) สําหรบัการซอมแซม
บํารุงรักษาทีง่ายและสิ่งที่มกัขาดลืมคือ สวนหลงัคาควรจัดหาจุดพวงสายโทรศพัท นอกจากนัน้
ควรมีหองควบคุมงานระบบอยูในหองเดยีวเพื่อควบคมุงานระบบของสวนหลงัคาทั้งพื้นที่เพื่อ
สามารถควบคุมในจุดเดียวสะดวกในการดูแล 
 
6.4  การบํารุงรักษา 
6.4.1  ระบบชลประทาน (Irrigation system) 
  ก)  ประเภทระบบชลประทานสําหรับงานสวนหลังคา 
  1)  การใหน้าํโดยฉีดน้ําดวยสายยาง เปนวธิีการงายๆ การรดน้ําพืชมีความทัว่ถงึ 
มากกวาไมวาพืชบริเวณนั้นจะถูกบงัดวยตนไมที่อยูดานหนาเพราะผูรดน้ําสามารถเปลี่ยนแนวการ
รดน้ําได แตควรจัดวางตําแหนงหวักอกซอนหรือเก็บใหดูเรียบรอย 
  2)  การใหน้าํดวยระบบสเปรย (spraying water system) ซึ่งเปนระบบพนน้ําเปน
ละออง เชน ระบบสปริงเกลอร (sprinkler irrigation)  
  3)  การใหน้าํดวยระบบน้าํหยด (drip irrigation system) ซึ่งเปนระบบที่ปลอย 
ปริมาณน้าํทีละนอยดวยหวัหยดน้าํ (emitters หรือ spray heads) ที่ปลายขนาด 6.4 มิลลิเมตร  
เปนทอพลาสติกที่ปรับไดอยูเหนือระดับของราก ระบบนี้จะปลอยน้ําเปนจุดซึ่งน้ําจะกระจายไปรอบ
ดานเหมือนผลแพร แตปญหาของระบบมักจะเกิดขึ้นกับการอุดตันของหวัหยดน้ําจากดนิทาํใหน้าํ
ไมไหลและพืชตายในที่สุดหรือการถูกเหยยีบย่ําจากเดก็และสัตวเลี้ยง ทําใหหวัหยดน้ําเสยีหาย 
  ระบบสปริงเกอรและระบบน้ําหยดตองออกแบบใหดินไดรับน้ําเพยีงพอในวันตอ
วัน ซึง่อาจตองใชระบบควบคุมโดยนาฬิกา (Electric clock) ของการใหน้าํหรือระบบควบคุมระดับ
ความชืน้อัตโนมัต ิ (Moisture sensor) ที่สามารถควบคุมการปฏบิัติงานการใหน้ําเมื่อดินเริ่มมี
ความชืน้ต่ําดวยระบบออโตเมติกแตอาจเปนการเพิ่มคาใชจาย  

 4)  ระบบชลประทานอื่นมีมากมายแตไมเปนทีน่ิยมสําหรับกรุงเทพมหานครเพราะ
เนื่องจากความกาวหนาทางเทคโนโลยีของไทยดานนี้ยงัพัฒนาไมมากเทาที่ควร จงึตองนําเขาซึง่จะ
มีราคาสูงไมคุมคา แตระบบพวกนี้จะมีขอดีคือ ทําใหไมตองเสียเวลาในการบํารุงรักษาและรดน้าํ
แกพืชใหเสยีคาจางแรงงาน เพราะระบบจะทํางานเองอตัโนมัติเพยีงแคคอยเช็คเปนชวงๆนานๆครั้ง 
ระบบดังกลาว เชน ระบบออพติมา (Optima system) และระบบซินโค (ZinCo system) เปนตน  
  5)  ระบบชลประทานทีท่ําเปนกระถางปลกูสําเร็จรูป เชน กระถางระบบซีเครทซีรีส
แพลนทเตอร  (Seacrest series planter) หรือกระถางบรรจุน้ํา (Container Watering System) 
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เปนระบบที่ผนังของภาชนะปลูกมีลักษณะกลวง (Hollow wall) ซึ่งมีไวเพื่อบรรจุน้าํ โดยทออยูขาง
ใตเชื่อมกับฝาทอตอของกระบะปลูกเพื่อสามารถเตมิน้าํใหเต็ม เมื่อดินเริ่มแหงจะมีระบบควบคมุ
ความชืน้  (Moisture sensor) เปนตัวควบคุมไมใหดินแหง ก็จะทํางานโดยปลอยน้ําออกมาทีละ
นอยเพื่อใหดินชุม จากนัน้ระบบจะปดเองอัตโนมัติ ระบบนี้จะเติมน้าํลงไปในชองกลวง (Hollow 
wall) ตรงกลางใชเวลาถงึ 2 ถึง 4 อาทิตยจงึคอยเติมน้ําใหม ระบบนี้มรีาคาสูงเพราะตองนําเขาจึง
ตองพิจารณาวาเหมาะตอการนํามาใชเพยีงไร  หรือระบบโมนาแพลนท (Mona plant system) 
(MPS) เปนระบบที่เพิม่อางเก็บน้าํ (reservoir) วางไวภายในภาชนะปลูก ดานบนของอางเก็บน้าํนี้
จะเปนรูพรุนทีเ่ปนตัวใหน้าํภายในซมึข้ึนมาเพื่อใหดินชุมชื้น โดยมีทอตอกับอางเก็บน้ํา เพื่อเติมน้าํ
ลงไปเมื่อดินปลูกแหงและมตีัวควบคุมเพือ่รักษาระดับความชืน้ของดินไมใหเปยกหรือแหง
จนเกนิไป ระบบนี้มีราคาสงูเพราะตองนําเขาจึงตองพิจารณาวาเหมาะตอการนํามาใชเพียงไร  
 
 
 

            รูปที่ 6.30 แสดงรูปตัดกระถางระบบซีเครทซีรีส 
     แพลนทเตอร  (Seacrest series planter)  

 
  

 
 
       
      รูปที่ 6.31 แสดงกระถางระบบโมนาแพลนท (Mona 
                    plant system) (MPS) 
 
 ข)  ขอแนะนาํตอการออกแบบ 
  1)  สถาปนิกและวิศวกรโครงสรางและวิศวกรงานระบบสุขาภิบาลควร
ประสานงานกบัภูมิสถาปนิกหรือผูออกแบบสวนตัง้แตตนกอนการออกแบบอาคารและงานระบบ
อาคาร เพื่อการออกแบบใหน้ําแกพืชไดรับเตรียมการไวลวงหนา อันจะเปนการลดขอผิดพลาดได
บาง หากภูมิสถาปนิกไดมามีสวนรวมตอนทายเมื่องานอาคารใกลเสร็จสิ้นจะสงผลกระทบตอง
เสียเวลาในการเดินทอประปาใหมเพิ่มเติม ทําใหการยึดทอและเจาะชองทอที่พืน้ดาดฟามีความ
ยากลาํบากและน้ําอาจรั่วซมึบริเวณรอยเชื่อมระหวางทอประปากับชองทอที่เจาะเพิ่มเติมได
มากกวา  
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  2)  หวักอกน้ําที่ตอเขากับสายยางฉีดน้าํ หวัสปริงเกอร และหัวหยดน้ํา (emitters) 
ควรไดรับการออกแบบซอนในตําแหนงที่เก็บมิดชิด ไมเดินสะดุด และใชงานไดสะดวก 
  3) ทอระบบชลประทานไมควรใชทอทีเ่ปนสนิม และการจัดวางระดับทอน้ําไมควร
ตื้นเกนิ ควรลกึกวา 20 เซนติเมตรขึ้นไป เพราะหากดนิปลูกอัดตัวแนนจะทาํใหเกดิการยุบตัวของ
ดินปลูก เปนผลใหเหน็ทอน้าํโผลออกมาไมเรียบรอย 
  4)  การจัดวางตําแหนงของหวัสปริงเกลอร ควรคํานึงถึงการพนละอองน้าํที่ไมควร
ใหโดนผนังกําแพงหรือผนังอาคารอยูเปนประจํา เพราะหากผนงันั้นๆ เปนผนงัทาสีจะทําใหเกิดการ
รอนของสีไดและผนังจะกรอนในที่สุด 
 
6.4.2 การสรางความสมบูรณแกดิน (Fertilization) 
  1)  ดินควรไดรับการพรวนดนิเพื่อการชอนไชของรากเปนไปดวยดี เตมิดินเพื่อพืช
ไดการยึดเกาะและอาหารจากดินเพียงพอ ใสปุยอยูสม่าํเสมอใหพืชเจริญเติบโตดี แข็งแรงและ
สวยงาม 
  2)  การสรางความอุดมสมบูรณแบบอัตโนมัติ (Automatic Fertilization) เปนการ
ประยุกตจากการใหสารอาหารแบบเหลว โดยทํางานดวยเครื่องกลที่เปนระบบการฉีดพนอัตโนมัติ 
(automatically injecting) ใชรวมกับระบบสปริงเกอร (Sprinkler system)  ระบบนีส้ามารถทํางาน
ไดในปริมาณที่มาก มีขอดีคือ ไมตองใชแรงงานมากมายกับการใหสารอาหาร แตระบบนี้เปนการ
เพิ่มคาใชจายการกอสรางในตอนแรก 
 

 
 

            
       

        รูปที่ 6.32 แสดงเครื่องกลของระบบการสรางความ 
                อุดมสมบูรณแบบอัตโนมัติ (Automatic Fertilization) 

  
 3)  การสรางความอุดมสมบูรณดวยไสเดือนดิน (Earthworms) เปนอีกวิธหีนึง่ใน

การเสริมประสิทธิภาพของดินที่เปนระบบธรรมชาติ แตดินที่ใชตองไมใชดินเหนยีว หรือดินทราย
แข็งจนเกนิไปซึ่งไสเดือนไมสามารถอยูได ซึ่งสามารถลดคาใชจายรายปไดเปนอยาง 
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6.4.3 งานบํารุงรักษาดานอื่นๆ (Other maintenance chors) 
 ก)  การดูแลตนพืชบนสวนหลังคาควรดูแลในเรื่องดังนี ้  
  1)  การตัดแตงหญาในสนาม เพื่อใหหญาในสนามมีความเปนระเบียบไมรก 
  2)  การควบคมุวัชพชืและสตัวรบกวน เพือ่ไมใหตนพืชถูกรบกวนและโดนทําลาย
จากวชัพืชและสัตวตางๆ โดยเฉพาะพวกแมลง 
  3)  การทําความสะอาดใบและผลของพืช เพื่อเวลาทาํความสะอาดใบและผลทํา
ใหพืชไดรับการตรวจสอบไปในตัวขณะที่ผลและใบพืชไมสกปรกดูสะอาดเรียบรอย 
  4)  ควรตัดแตงเล็มใบพชืเพือ่ใบพืชไดรับการตรวจสอบอยูเสมอ ทรงพุมของตนพชื
ไมรกรุงรังและเปนไปตามแนวความคิดเดิมที่คิดไว และใบพืชเกิดการแตกใบทําใหทรงพุมดูแนน
สวยงาม 
  6)  ควรมีการตัดแตงรากโดยอาจกระทําในชวงเวลาที่ทาํการพรวนดนิ หลงัจากตัด 
แตงรากแลว ควรเติมวัสดุปลูกหรือดินและโรยดวยวัสดุปดผิวเชน ขุยมะพราว เศษใบไม  การตัด
แตงรากพืชเพือ่ใหรากพืชไมไปทําลายหรือแทรกซึมเขาไปในตัวโครงสรางของอาคารและวัสดุกัน
น้ําซึม และรากของพืชไดรับการตรวจตราดูแลความสมบูรณอยูตลอดเวลา แตไมควรทําการตัดแตง
รากบอยครั้งเกินไปและควรเลอืกตนทีโ่ตชา นอกจากนัน้การตัดแตงรากควรตดัแตงที่ความลึก
ประมาณ 60 – 90 เซนติเมตร ภายในหลมุปลูกหรือกระถาง 
 ข)  การดูแลทัว่ไป 
  1)  สวนควรไดมีผูเชี่ยวชาญดานงานสวนเปนผูดูแลทกุๆ เดือน เพื่อพืชไดรับ
ปรับเปลี่ยนอยูเสมอทาํใหมคีวามสวยงามตลอดเวลาไมเสื่อมโทรมและรูปแบบสวนยงัคง
แนวความคิดการออกแบบเดิมไมเปลี่ยนแปลงมากจากตอนตนการใชงาน  
  2)  การทาํความสะอาดอุปกรณตางๆ ไดแก ประติมากรรม บอน้ํา มานัง่  ถงัขยะ 
ปายตางๆ รวมถึงพื้นดาดแข็งเพื่อใหอุปกรณตางๆ มีความสะอาดยงัคงดูดีเสมอและอุปกรณตางๆ 
ไดรับการตรวจสอบ 
 
6.4.4  ศูนยกลางงานบํารุงรักษา (Maintenance center)  
  1)  เตรียมพืน้ที่ในอาคารสําหรับงานบาํรุงรักษา เชน ที่เก็บภาชนะปลกู ถงับรรจุ
สารอาหารและปุย วัสดุปลูก  ทราย เครื่องมืองานสวน เพื่อชวยอาํนวยความสะดวกใหกับงาน
บํารุงรักษาตางๆ ของสวนหลังคา 
  2)  หากเปนไปไดควรโรงเรือนอนุบาลเพาะพนัธุไม (greenhouse) ทีค่อยรองรับ 
การใชงานทั้งเปนประจําและนานครั้ง เพื่อการเพิ่มเติมตนพืชในสวนทาํใหมตีนพืชที่พรอมนําไป
ปลูกเพิ่มเติมหรือปรับปรุงใหกับสวนโดยไมตองเสียเวลาที่ตองไปหามาเพิ่มจากที่อ่ืนๆ และไมตอง
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เสียคาใชจายตนพืชที่จะนํามาปลูกเพิ่มเตมิหรือเปลี่ยนแปลง แตควรจัดวางตาํแหนงใหมิดชิดจาก
ผูใชสวนเพราะอาจเกิดความไมสวยงามแกพืน้ที่สวนในแงมุมมอง 
  3)  การเตรียมพื้นที่สําหรับศูนยการบํารุงรักษาควรใหใชสอยสะดวก เชน ไมควร
ใหเกิดการตัดกัน (cross) ของทางเดนิสาธารณะกับทางบริการที่ไมเปนระเบียบ 
  4)  เตรียมพืน้ที่สํานักงาน (a small office space) สําหรับคนสวนและหัวหนา 
ผูดูแลสวน และสิ่งที่ขาดมิไดแตมักถูกหลงลืมคือ การเดินสายโทรศพัทตัง้แตตนชวงกอสรางมายัง
จุดศูนยการบํารุงรักษา หากเตรียมการไวลวงหนาปญหาจะลดลง  
  5)  ศูนยการบาํรุงรักษานี้สามารถใชเปนจดุรวมของการควบคุมงานระบบทั้งหมด 
ภายในสวนหลังคาเชน การจายน้ําของงานระบบชลประทาน การเปดปดระบบไฟฟาทั้งงานสอง
สวางและงานระบบของบอน้ําสระน้ํา เปนตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 7 
บทสรุปและขอเสนอแนะ  

   
 ปจจุบันความสําคัญดานความงามจากธรรมชาติและการเอาใจใสเร่ืองสิ่งแวดลอมทีม่ีผล
ตอสภาพทางกายและทางใจของคนในเมอืงใหญอยางกรุงเทพมหานคร เร่ิมมีบทบาทมากขึน้ใน 
ขณะที่เมืองใหญหลายแหงมกัเต็มไปดวยอาคารคอนกรีตและมีพื้นที่เปดโลง (Open space) เพือ่
เปนพืน้ที่สีเขียว (Green area) มีนอยมาก จึงเกิดการเล็งเห็นการใชพื้นที่ในเมืองใหมปีระสิทธิภาพ 
มากที่สุดดวยการใชพืน้ทีโ่ลงบนอาคารที่เปนดาดฟามาทําเปนพื้นที่สีเขียว นัน่คือ  สวนหลังคา 
(Roof garden) งานวิจยันี้จึงไดทาํการศึกษาเพื่อเปนขอมูลตอการนําไปใชเพื่อการออกแบบสวน
หลังคาสาํหรับพื้นที่ในกรุงเทพมหานครหรือพื้นทีท่ี่มีภูมศิาสตรใกลเคียงกนัตอไปในอนาคต 
 งานวิจยันี้จงึไดศึกษาขอมูลดานการออกแบบสวนหลังคาจากวรรณกรรมที่เกี่ยวของทั้ง
ของตางประเทศและในประเทศนาํมาใชสรางประเด็นเพือ่ศึกษาการออกแบบการกอสรางสวน
หลังคาของอาคารในพืน้ทีก่รุงเทพมหานคร และนําขอมลูจากการเก็บรวบรวมดวยการสํารวจสวน
หลังคาในสถานที่จริงของอาคารที่เลือกศึกษา และการสัมภาษณผูออกแบบและผูมีสวนเกี่ยวของ
ในการกอสรางสวนหลงัคานัน้ๆ มาทาํการวิเคราะห ซึง่สามารถสรุปไดผลดังนี้   
 
7.1 ปจจัยทีเ่ปนขอคํานึงตอการออกแบบสวนหลังคา 
 การออกแบบสวนหลังคาจะมีแนวทางอยางไรขึ้นอยูกับ การคํานงึถงึปจจัยที่มีความจําเปน
ตอการนําไปใชเปนเงื่อนไขตอการออกแบบสวนหลังคา โดยหากไดรับการคํานึงถงึปจจัยทีม่ีความ 
สําคัญตอการออกแบบสวนหลังคามากเทาใดก็สามารถชวยลดขอผิดพลาดของการออกแบบได 
มากขึ้น ทัง้นี้ตองขึ้นอยูกบัความรอบคอบของผูออกแบบดวย โดยสามารถแยกปจจัยที่เปนขอคํานึง
ตอการออกแบบสวนหลังคาคือ 
 
 7.1.1) การใชสอยของสวนหลังคา 
 กอนการออกแบบสวนหลังคา เจาของโครงการและผูออกแบบสวนหลังคาควรไดปรึกษา 
หารือกนัเพื่อสรางกรอบการใชสอยในสวนหลังคาวาใครเปนผูใชสวน (Who used) ใชอยางไร 
(How used)  ใชเมื่อใด (When used) ทีจ่ะเปนตัวกําหนดการออกแบบ ไดแก 
  ก)  การกําหนดรูปแบบของสวนวาตองการนําไปสูแนวความคิดดานใด เชน 
รูปแบบเปนสวนปาเขตรอนชื้น  รูปแบบโมเดิรน  รูปแบบรวมสมัย เปนตน 
  ข)  สวนเปนสวนประเภทสวนสวนตัว (Private garden) หรือสวนประเภท
สาธารณะ (Public garden)  
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  ค)  สัดสวนพืน้ทีพ่ักผอนแบบสงบ (Passive Recreation) และพื้นที่พกัผอนแบบ
ออกกําลงั (Active Recreation) เปนเทาใด 
  ง)  สัดสวนพื้นดาดแข็ง (Hardscape) และงานพืน้นุม (Softscape) เปนเทาใด 
  จ)  การกําหนดมุมมอง (View) ใหไปสูมุมมองใด 
  
 7.1.2) ภูมิอากาศบนสวนหลังคา 
 ภูมิอากาศเปนเรื่องที่มีผลตอการออกแบบสวนหลังคามาก เพราะเปนปจจัยหลักของการ
หาตําแหนงพืน้ทีก่ารใชสอย ไดแก  
  ก) แสงแดดเปนเรื่องที่ผูออกแบบสวน  ควรวิเคราะหไดวาบริเวณไหนที่ใหรมเงา 
บริเวณไหนที่โดนแสงแดดเต็มที่เพื่อสามารถกําหนดตาํแหนงพืน้ที่เพื่อการใชสอยตางๆ ไดอยาง
เหมาะสม เชน หากตองการพื้นที่สําหรับใชสอยในชวงเวลากลางวันได สวนหลงัคาบริเวณนัน้ก็ควร
สามารถปองกนัแสงแดดและไดรมเงาเปนอยางด ี
  ข)  ลมเปนเรื่องที่ผูออกแบบสวน      ควรเขาใจทิศทางของลมที่เกิดขึ้นวามีแนววิถี
อยางไร เพื่อนาํมาวิเคราะหหาตําแหนงพืน้ทีท่ี่มีการใชสอยบนสวนใหสามารถหลีกเลี่ยงจากแนววถิี
ลมที่มีลมแรง อันมีผลตอการสรางความรําคาญใหแกผูใชสวนและความเสยีหายแกตนไมได หรือ
เพื่อเปนการหาวิธีปองกนัแนววิถีของลมไดถูกตอง 
  
 7.1.3)  สภาพแวดลอม  
 เปนปจจัยที่มผีลตอการออกแบบซึ่งตองคํานึงถึงทัง้ภายในสวนและภายนอกสวน 
  ก)  สภาพแวดลอมภายในพืน้ที่สวน ไดแก 
       1)  ขนาดของพืน้ที่สวนมขีนาดเทาไร    เพื่อการกาํหนดพืน้ที่สัดสวนเพื่อการใช
งานและการสรางบรรยากาศ เชน หากพื้นที่สวนหลังคามีขนาดเลก็ การออกแบบอาจตองสราง
บรรยากาศใหดูมีขนาดใหญกวาความเปนจริง 
       2)  ตําแหนงทิศเหนือใตของสวนแตละสวนเพื่อการกาํหนดตําแหนงพืน้ทีก่าร
ใชสอยแตละทิศวาบริเวณไหนควรใชทํากจิกรรมใด 
       3)  ความสงูของพืน้สวนหลังคาสงูที่ชัน้ไหนของอาคาร เพื่อการคํานึงถึงการ
ขนสงวัสดุตางๆ รวมถงึวัสดุพืชพนัธุ เชน หากเปนสวนที่อยูบนที่สงูมาก การขนสงวัสดุตางๆรวมทั้ง
พืชพนัธุที่นาํขึน้ไปปลูกสามารถทาํไดแคไหน 
  ข)  สภาพแวดลอมโดยรอบของสวน ไดแก 
       1)  ดานมมุมองวา สภาพแวดลอมโดยรอบสวนสามารถนาํมาเปนมุมมอง
ใหกับสวนไดหรือไม   
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       2)  ลมแรงที่เกิดจากอาคารสูงโดยรอบหรืออาคารสงูขางเคยีง   เชน ลมแรงที่
เกิดจากการขวางแนวลมของอาคารสงูทาํใหพืน้ที่สวนบริเวณนัน้มีลมแรงขึ้น หรือเกิดจากชองวาง
ระหวางอาคารสูงมักจะมีผลใหเกิดลมแรงโดยเฉพาะถาเปนชองวางที่แคบจะยิ่งทําใหเกิดลมแรง
มากขึ้นทาํใหตองพิจารณาการออกแบบเพื่อนาํมาวิเคราะหหาพืน้ทีก่ารใชสอยใหสามารถหลีก 
เลี่ยงลมแรงที่เกิดขึ้นนี้ได หรือสามารถหาวิธีปองกันลมที่เปนตวัสรางความรําคาญ ตลอดจนการ
รูจักเลือกใชพชืพันธุที่สามารถปองกนัความเสียหายจากการปะทะของลมได 
  
 7.1.4)  หลักเกณฑอาคาร เทศบัญญัติความสูงของอาคาร 
 เปนปจจัยเพื่อสรางความเปนระเบียบใหกบัเมือง โดยขึ้นอยูกับพืน้ทีน่ัน้ๆ วาออกกฎเกณฑ
เร่ืองใด ซึ่งเปนหลกัเกณฑเฉพาะของพืน้ที่นัน้ๆ ที่จะเปนกรอบใหสวนหลังคาทกุแหงของเมืองนั้นๆ 
ไมมีผลกระทบตอทัศนียภาพเมือง แตสําหรับในประเทศไทยหลักเกณฑของอาคารและเทศบัญญัติ
ความสงูของอาคารยังมิไดคิดรวมถึงงานสวนหลังคา  
 
 7.1.5)  ความปลอดภัย  
 ควรไดรับการเอาใจใสเปนพิเศษเพราะ สวนหลังคามักอยูบนอาคารสูง อันตรายจากการ
พลัดตกจึงเปนสิ่งที่ควรไดรับการออกแบบปองกนัอยางรอบคอบ เชน การสรางสิง่กีดขวางปองกัน
อันตรายจากการพลัดตกจากสวนหลงัคาใหมีขนาดมาตรฐาน โดยผิวผนงัของสิ่งกีดขวางตองไม
สามารถใหเดก็เล็กลอดผานออกไปได และโครงสรางมั่นคงถาวรไมผุพังงาย ตลอดจนความ
ปลอดภัยจากการกออาชญากรรมหรือบุคคลภายนอกทีอ่าจเขามาปะปน 
 
 7.1.6) โครงสรางของอาคารที่รองรับงานสวนหลังคา 
 ตองสามารถเขาใจเรื่องการรองรับน้ําหนกัของโครงสรางพื้นดาดฟาที่ใชทําสวนหลังคาวา
สามารถรองรับการถายน้าํหนกั (Loading) ไดมากนอยเพียงไร เพื่อการออกแบบเลือกใชวัสดุที่
นํามาวางบนพื้นสวนหลังคา ที่ไมกอใหเกิดผลกระทบ เชน การแอนตกทองชางของโครงสรางพืน้
หลังคาทีท่ําใหเกิดการปริและฉีกของโครงสรางพืน้คอนกรีต หรือการพังทลายของโครงสรางจาก
การรับน้ําหนักงานสวนหลงัคา ดังนัน้โครงสรางของอาคารที่รองรับงานสวนหลังคาจึงตองมีความ
มั่นคงแข็งแรงรับน้ําหนักไดเพียงพอ โดยปกติอาคารทัว่ไปที่ไมมีสวนหลังคาหรือไมตองรับน้ําหนกั
อะไรเปนพิเศษ มักสามารถรับการถายน้าํหนักที่ 200-400 กิโลกรัมตอตารางเมตร แตหากเปน
อาคารที่ตองการมีสวนหลงัคา การรับน้ําหนักของพื้นสวนควรอยูที่ 1,220 ถึง 1,465 กิโลกรัมตอ
ตารางเมตร หรือมากกวานั้น  
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 7.1.7)  การแทรกซึมของน้ําบนสวนหลังคา 
 สวนบนหลงัคาจะมีความแตกตางกับสวนระดับพืน้ดินที่ตองใหความสําคัญเรื่องการแทรก
ซึมของน้าํเขาสูตัวโครงสรางของพื้นดาดฟา เพราะ หากมีการแทรกซึมของน้ําเขาไปในเนื้อของ
โครงสรางพื้นดาดฟา จะทําใหตัวโครงสรางเกิดความชื้นและการรับน้ําหนกัของโครงสรางจะลด
นอยลงได ตลอดจนเกิดน้าํหยดไหลลงสูพื้นชัน้ลาง ดงันัน้งานสวนหลังคาจึงตองมีการปองกันการ
แทรกซึมของน้าํดวยการใชวสัดุกันซึม  (Waterproof  Membrane) โดยวิธีปหูรือทาหรือพนทัว่พืน้ที่
สวนทั้งหมด 
 
 7.1.8)  การระบายน้าํ 
 ตองมีประสิทธิภาพ มิเชนนั้นอาจสงผลใหเกิดน้ําทวมขงัอยูบนพืน้ที่รองรับสวนหลงัคา ซึ่ง
จะมีผลกระทบตอการรับน้ําหนกัของโครงสรางพืน้สวนหลังคา เพราะตองรองรับน้ําหนกัของน้าํที่
ทวมขงั ตลอดจนอาจทําใหดนิแฉะและรากเนาไดในที่สุด โดยเฉพาะชวงเวลาฝนตกซึง่มีปริมาณน้ํา
มาก งานระบายน้ําสาํหรบัสวนหลังคาควรไดรับการคํานึงทัง้ชั้นระบายน้ํา (The Drainage 
Medium) และทอระบายน้ํา (Drains) ที่ตองมีประสิทธิภาพมาก ซึ่งแตกตางจากสวนในระดับ
พื้นดนิทีน่้ําสามารถไหลลงสูชั้นดินขางลางลงไป 
   
 7.1.9) วัสดุปลูกหรือดิน  
 วัสดุปลูกหรือดินเปนวัสดุทีน่ําขึ้นไปไวบนพื้นที่สวนหลังคาซึ่งอยูบนทีสู่ง  ดงันัน้จงึควร 
พิจารณาเรื่องน้ําหนกัของวสัดุปลูกที่ควรใหมีน้าํหนักเบา (light weight) เพราะจะชวยลดการรับ
น้ําหนกัของอาคารได ในขณะที่การระบายน้าํของวัสดุปลูกควรระบายน้ําไดดี (well drainage) มี
ความแข็งแรงทนทาน (strong) มีอายยุาวนาน (long-lasting) ยึดธาตุอาหารไดดี (nutrients hold) 
และมีความชืน้แตไมเปยก (moist but not wet) 
 
 7.1.10)  ระบบชลประทาน 
 การใหน้ําบนสวนหลังคาควรไดรับการออกแบบตั้งแตชวงการกอสรางตัวอาคารวาใชระบบ
ใด เพื่อใหการกําหนดตําแหนงของจุดจายน้าํใหสามารถไดรับการวางแผนและตดิตั้งระบบตั้งแต
ตน เพราะงานระบบชลประทานของสวนหลังคาอยูบนโครงสรางของอาคาร การเจาะชองเพื่อการ
เดินระบบทอน้ําจงึตองทําตัง้แตตน หากทําการเดนิทอน้ําหลังเสร็จส้ินงานกอสรางตัวอาคารอาจ
ตองมีการเจาะชองรูของโครงสรางอาคารเพิ่มเติมเพื่อการเดินทอน้าํ ซึง่อาจสงผลกระทบตอการรับ
น้ําหนกัของโครงสรางได 
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 7.1.11)  ชนดิของพืชพันธุ 
 เนื่องจากสวนหลังคาอยูบนที่สูงซึง่มักมีปญหาเรื่องลมแรง ดังนั้นการเลือกพืชพันธุสําหรับ
งานสวนหลงัคาจึงตองเลือกชนิดที่ไมแตกหักเสยีหายจากการปะทะกบัลมบนอาคาร ขนาดและ
น้ําหนกัที่เหมาะสมตอโครงสรางที่รองรับ ความสูงของตนพืชที่สูงสุดและจุดสูงสุดของการแผขยาย
ของราก ใบไม กิ่งไมไมไปทําลายสิ่งกอสรางรอบๆ ควรมีชวงชีวิตของพืชที่ยาวพอควร ชนิดและ
ขนาดของระบบรากพืชและการชอนไชของรากพืชตอผิวดิน (surface rooting) เปนอยางไรมี
ผลกระทบตอโครงสรางพืน้หรือไม ตนพืชที่มีรากเปนกรดหรือไม ซึ่งอาจไปทําลายโครงสรางของ
อาคารได ไมควรนํามาปลูกบนสวนหลงัคา  
 
 7.1.12)  กระบะปลูกตนไม 

ควรเลือกรูปแบบที่มีความเหมาะสมตอพืน้ที่สวนที่มีอยู ซึ่งมหีลากหลายรูปแบบไดแก อาง
ปลูกหรือกระถางปลูก (Plant tub) กระถางแบบยกสูง (Raised planter) การยกเปนเนินดนิ (Earth 
berm) บอหลมุปลูกทีพ่ื้น (Depressed planter) ทั้งนี้ควรเลือกหรือทาํจากวัสดุทีท่นแดดทนฝน 
และความเย็นไดดี สามารถรกัษาความชืน้ไดดี การระบายน้ําภายในด ีน้ําไมขังใหรากเนาแตไม
แหงเร็วจนเกินไป   มีความสามารถรองรับน้ําหนกัของวสัดุปลูกและตนพืชไดด ีปราศจากการรั่วซมึ
ของน้ํา นอกจากนัน้ความลกึและขนาดของหลุมปลกูเปนสิ่งที่ตองพจิารณาใหสอดคลองกับชนดิ
ของพืชพนัธุและการรับน้าํหนักของโครงสรางพืน้ดาดฟาประกอบการออกแบบดวย 

 
 7.1.13)  วัสดุปูพื้น ประติมากรรม อุปกรณตกแตงและบอน้ํา 
เหลานี้ลวนเปนตัวสรางน้าํหนักใหกับอาคารทั้งสิน้ การเลือกใชจึงตองคํานึงถึงการรบั

น้ําหนกัของโครงสรางดาดฟาวาสามารถรบัน้ําหนกัไดเทาไร เพียงพอหรือไม ตลอดจนการเคลื่อน 
ยายขนสงจากดานลางขึ้นไปวางดานบนของอาคารทําอยางไร เพื่อการออกแบบเตรียมการไวลวง 
หนา ในขณะที่สามารถตอบสนองการใชงานไดดี ปราศจากผลกระทบที่ตามมา 
 
 7.1.14)  งานระบบไฟฟาและแสงสวาง   
 ควรไดรับการออกแบบตั้งแตชวงการกอสรางตัวอาคาร โดยการกําหนดตําแหนงตางๆของ
การเดินสายไฟฟาใหครบถวนกอนการกอสรางสวนหลงัคา เพราะหากตองเพิม่เติมการเดินสาย 
ไฟฟาหลังจากถมวัสดุปลูกและปูพืน้ไปแลว อาจยุงยากมากตอการเพิม่เติม สวนงานแสงสวางควร
ใหแสงสวางเพียงพอตอการใชงาน เพื่อสามารถสรางและกําหนดทศิทาง  ในขณะที่สามารถชวย
ตกแตงสรางความเดนชัดใหกับประติมากรรม (sculpture) และตนพืช (plantings) ได  
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 7.1.15)   การดูแลบํารุงรกัษา 
 สวนหลังคาตองไดรับการดูแลบํารุงรักษาอยูสม่ําเสมอ การกําหนดตําแหนงพืน้ที่สําหรับ
งานบํารุงรักษาที่ไมควรปะปนกับการใชงานของแขกผูใชสวน และมีพืน้ที่สําหรับเก็บอุปกรณตางๆ 
อยางเพียงพอ    
 
7.2 สรุปการวิเคราะหการออกแบบสวนหลังคาที่เลือกศึกษาเปรียบเทียบกับ
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
ตารางที่ 7.1 แสดงผลสรุปการวิเคราะหการออกแบบสวนหลงัคาที่เลือกศึกษาเปรียบเทียบกับ
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 
ประเด็นที่ใชวิเคราะหเปรียบเทียบการออกแบบ 
งานสวนหลังคาที่ศึกษากับวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 
 

สอดคลอง 
 
 
 แตกตางกัน 

1  การพิจารณาพ้ืนที่สวน (Site consideration) 
1.1   การใชสอยของพื้นที่สวน  (The garden’s function of site) 

 
√ 

 

1.2 ภูมิอากาศและสภาพแวดลอม  (Climate and microclimate of site) 
    1.2.1   แสงแดด (Sunlight) 

 
√ 

 

          1.2.2   ลม (Wind) √  
1.3   หลักเกณฑอาคาร  เทศบัญญัติความสูงของอาคารและการกําหนด
ความปลอดภัย  (Building code, Height ordinances and Safety 
restrictions of site) 

 
√ 

 
√ 

2  การกอสรางสวนหลังคา (Roof garden construction) 
2.1   พื้นหลังคาคอนกรีต (Concrete roof slab) 

 
√ 

 
 

2.2   วัสดุกันน้ําซึม (Waterproof membrane) √  
2.3   แผนกันทะลุ (Protection board)  √ 
2.4   ฉนวน (Insulation)  √ 
2.5   แผนคอนกรีตกันทะลุ  (Concrete protective slab) √  
2.6  ระบบระบายน้ํา (Drainage) √ √ 
         2.6.1   ชั้นระบายน้ํา (Drainage medium) √ √ 
         2.6.2  ชองทอระบายน้ํา (Drains) √  
2.7   แผนใยกรองดิน (Filter fabric) √ √ 
2.8   ดินปลูก (Planting media) √ √ 
2.9   วัสดุปดผิว (Top dressing or Mulch)  √  
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ประเด็นที่ใชวิเคราะหเปรียบเทียบการออกแบบ 
งานสวนหลังคาที่ศึกษากับวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 
 

สอดคลอง 
 
 
 แตกตางกัน 

3 องคประกอบงานออกแบบ (Design elements) 
3.1   พืชพันธุ (Plants and planting) 

 
√ 

 

3.2   กระบะตนไม  (Plant containers) √ √ 
3.3   พื้นทางเดิน  (Paving) √ √ 
3.4   งานแสงสวาง  (Lighting) √  
3.5   งานประติมากรรม  (Sculpture) √  
3.6   บอน้ํา (Pond) √  
3.7   สาธารณูปโภค (Utilities) √  
4   การบํารุงรกัษา (Maintenance) 
4.1   ระบบชลประทาน  (Irrigation system) 

 
√ 

 
√ 

4.2   การสรางความสมบูรณแกดิน  (Fertilization) √ √ 
4.3   งานบํารุงรักษาดานอื่นๆ  (Other maintenance chores) √  
4.4   ศูนยกลางงานบํารุงรักษา (Maintenance center) √  
 
หมายเหตุ 
(√) สัญลักษณ แทนความหมายที่เปนไปตามนั้น 
 
 การวิเคราะหขอมูลการออกแบบสวนหลังคาจากการสํารวจและการสมัภาษณผูออกแบบ
สวนหลังคาที่เลือกศึกษาที่อยูในพืน้ที่กรุงเทพมหานครรวมกับวรรณกรรมที่เกี่ยวของดานการ
ออกแบบสวนหลังคา นาํมาสรุปเปนตารางการวิเคราะหเปรียบเทียบการออกแบบประเด็นตางๆ
ของงานสวนหลังคาทีเ่ลือกศกึษากับวรรณกรรมที่เกีย่วของขางตนได ซึง่สามารถอธิบายถึงเหตผุล
ที่มีความสอดคลองและแตกตางกันไดคือ 
 
 7.2.1) เหตุผลของความสอดคลองกันของการออกแบบสวนหลงัคาที่เลือกศกึษา
กับการออกแบบสวนหลงัคาของวรรณกรรมที่เกีย่วของสามารถสรุปไดคือ 
 การออกแบบสวนหลังคาระหวางสวนหลังคาที่เลือกศกึษากับการออกแบบสวนหลงัคาของ
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ สวนใหญสอดคลองกนั เพราะประเด็นตางๆ ทีส่อดคลองกันนี้ (ดูตาราง 7.1 
ประกอบ) เปนประเด็นทีม่ีความสาํคัญตอการออกแบบ ที่จะชวยใหการใชสอยมีประสิทธิภาพ 
ประกอบกับความรูดานนีม้กีารถายทอดจากการศึกษาและการออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกนัมา
ทําใหเกิดความสอดคลองกนัระหวางภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ ซึ่งลวนมีความจําเปนที่ควรนํามา
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พิจารณาตอการออกแบบสวนหลังคา จึงสรุปไดวาประเด็นที่สอดคลองนี้ควรไดรับการนําไปใชหรือ
ควรมีในการออกแบบสวนหลังคาตอไปได     
 
 7.2.2) เหตุผลของความแตกตางกันของการออกแบบสวนหลงัคาที่เลือกศึกษากับ
การออกแบบสวนหลังคาของวรรณกรรมที่เกีย่วของสามารถสรุปไดคือ 
 การออกแบบสวนหลังคาระหวางสวนหลังคาที่เลือกศกึษากับการออกแบบสวนหลงัคาของ
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ ที่แตกตางกันจากการวิเคราะหพบวาเปนความแตกตางกนัระหวาง
ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ ซึ่งสามารถวเิคราะหสรุปเหตุผลของความแตกตางกนัไดคือ 

 1)   สภาพภูมอิากาศที่แตกตางกนั 
 2)   เทศบัญญัติและขอกําหนดของพื้นทีท่ี่แตกตางกัน 

3) ทรัพยากรทีม่ขีองพื้นทีท่ี่แตกตางกัน 
4) ความกาวหนาทางเทคโนโลยีที่แตกตางกนั 
5) คาจางแรงงานที่แตกตางกนั 
6) การใชรูปแบบของวิทยาการที่มีอยูมาประยุกตปรับปรุงใชที่แตกตางกนั 

 
 1) สภาพภูมอิากาศที่แตกตางกนั 
 ความแตกตางที่เกิดขึ้นในสวนของสภาพภูมิอากาศ คือ เร่ืองอากาศหนาวซึง่สวนหลังคา
ของอาคารที่เลือกศึกษาอยูในพืน้ทีก่รุงเทพมหานครที่มภูีมิอากาศที่ไมมีอากาศหนาวเทาที่ควร
หรือไมมีเลยตางกับวรรณกรรมที่เกี่ยวของที่สวนใหญเปนการออกแบบสําหรับพื้นทีป่ระเทศทาง
แถบอเมริกาและยุโรป ซึง่ในฤดูหนาวจะมีภูมิอากาศทีห่นาวจัดจงึตองคิดในรายละเอียดประเดน็นี ้
สงผลใหการออกแบบตองมกีารปองกนัอณุหภูมิระหวางภายนอกและภายในอาคารเพื่อการ
ประหยัดพลงังานของเครื่องปรับอากาศ โดยเฉพาะเมื่อดินปลูกบนสวนหลงัคาเมื่อดูดซับน้าํอาจ
กลายเปนน้ําแข็ง ดังนัน้สวนหลงัคาของอาคารในพื้นที่ประเทศทางแถบอเมรกิาและยุโรปซึง่มี
ภูมิอากาศที่หนาวจัดนี้ จงึตองหาวิธีปองกันความเย็นทีจ่ะแผเขาสูอาคาร ดวยการใช แผนฉนวน 
(Insulation) เปนองคประกอบหนึง่ของงานสวนหลงัคาโดยวางบน 
แผนกันทะล ุ(Protection board)  ทีท่ับบนวัสดุกนัน้ําซมึ (Waterproof membrane) อีกชั้นหนึง่  
 สรุปไดวาการออกแบบสวนหลังคาสาํหรับพื้นที่ในกรุงเทพมหานครอาจไมจําเปนตองใช  
แผนฉนวน (Insulation) วางบนแผนกนัทะล ุ (Protection board) เปนองคประกอบหนึง่ของการ
กอสรางงานสวนหลังคา เพราะไมมีภูมิอากาศทีห่นาวจดัเขามาเกีย่วของ 
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 2) เทศบัญญติัและขอกาํหนดของพื้นที่ที่แตกตางกัน 
 เนื่องจากเทศบัญญัติและขอกําหนดของพื้นที่ในกรุงเทพมหานครยังไมมีการควบคมุถึง
งานสวนหลงัคา ทําใหการออกแบบสวนหลงัคาของอาคารในพื้นทีก่รุงเทพมหานครไมตองคิดใน
ประเด็นนี ้ ซึง่ตางจากวรรณกรรมที่เกี่ยวของที่สวนใหญเปนการออกแบบสําหรับพื้นที่ประเทศทาง
แถบอเมริกาและยุโรปซึ่งสวนใหญไดกําหนดมาตรฐานการใชเทศบัญญัติและขอกําหนดของพื้นที่
สําหรับการออกแบบสวนหลงัคาจากหนวยงานของรัฐในการควบคุมความเปนระเบยีบของเมือง 
 
 3) ทรัพยากรที่มีของพื้นทีท่ี่แตกตางกนั 

 ความแตกตางที่เกิดขึ้นดานทรัพยากรทีม่ขีองพื้นที่ของการออกแบบสวนหลังคาในพื้นที่
กรุงเทพมหานครกับการออกแบบสวนหลังคาในวรรณกรรมที่เกี่ยวของพบวา มีความแตกตางคอื 
ดินปลูกที่สวนหลังคาที่เลือกศึกษาในกรุงเทพมหานครใชมักใชดินผสมขุยมะพราว ในขณะที่สวน
หลังคาในวรรณกรรมที่เกี่ยวของมักนยิมใชเปนวัสดุสงัเคราะหอ่ืนแทนดิน เชน เม็ดไลกา (Leca) 
หรือการหนนุดินปลูกในหลมุปลูกของสวนหลงัคาที่เลือกศึกษาใหสูงขึ้นดวยการใชเปลือกมะพราว
แทนการใชแผนสไตโรโฟมตามทีว่รรณกรรมที่เกีย่วของกลาวไว เหตุที่เปนเชนนี้เพราะมะพราวซึง่
เปนทรพัยากรทางธรรมชาตขิองไทยยงัมีอยูมากและมีราคาถูกประกอบกับมีประสิทธิภาพการใช
งานที่ด ี

 
4) ความกาวหนาทางเทคโนโลยีที่แตกตางกัน 

 ความแตกตางที่เกิดขึ้นดานความกาวหนาทางเทคโนโลยีของการออกแบบสวนหลังคาใน
พื้นที่กรุงเทพมหานครกับการออกแบบสวนหลังคาในวรรณกรรมที่เกีย่วของพบวา มีความแตกตาง
หลักๆ คือ 

  4.1)  วัสดุของชั้นระบายน้าํ ที่สวนหลงัคาของอาคารที่เลือกศึกษาในกรุงเทพฯ มัก
ใชหินกรวด เศษอิฐ เปนตน ในขณะทีส่วนหลังคาในวรรณกรรมที่เกี่ยวของใชเปนแผงระบายน้าํ
พลาสติกสงัเคราะหแทน ที่เปนเชนนี้เพราะทรัพยากรของหนิกรวด  ในประเทศไทยยงัมีอยูมากและ
ราคาถูกจงึไมจําเปนตองเลอืกใชวัสดุสังเคราะห    
  4.2) แผนใยกรองดิน  ที่สวนหลังคาของอาคารที่เลือกศึกษาในกรุงเทพมหานคร
มักใชแผนใยกรองดินแบบผาที่เรียกวาจีโอเทคไทล (Geotextile) หรือใชแผนใยกรองดินแบบตา
ขายมุงลวดพลาสติกซอนกนัสองชัน้ ในขณะที่สวนหลงัคาในวรรณกรรมที่เกี่ยวของมักนิยมใชวัสดุ
ที่มีเทคโนโลยทีี่สูงกวา เชน  แผนเอน็กาเดรน (Enkadrain) และแผนจีโอเทค (Geotech) ซึ่งมี
ความสามารถในการไหลผานของน้าํไดในขณะที่สามารถปองกนัดินหรือวัสดุปลูกไหลออกไดเปน
อยางดี ที่เปนเชนนี้เพราะความกาวหนาดานเทคโนโลยีของไทยเรายังไปไมถึง หากนาํเขาวัสดุที่มี
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เทคโนโลยีสงูเหลานี้มาใช ซึ่งมีราคาทีสู่งมากกวาเมือ่เปรียบเทียบแลวจึงไมคุมคาตอการนาํมาใช
ในประเทศไทย  
  4.3)  ระบบชลประทาน ที่สวนหลังคาของอาคารที่เลือกศึกษาในกรุงเทพมหานคร
ยังคงใชระบบชลประทานแบบพื้นฐานอยู นัน่คือ การรดน้ําดวยสายยาง การใชระบบสปริงเกอร 
(Sprinkler irrigation) การใชระบบหยดน้ํา (Drip irrigation system) ในขณะทีส่วนหลังคาใน
วรรณกรรมที่เกี่ยวของมีการใชระบบชลประทานสาํเร็จรูป เชน ระบบออพติมา (Optima system) 
ระบบซินโค (ZinCo system)  หรือการใชระบบชลประทานของกระบะปลูกพืชดวยระบบซีเครทซี
รีสแพลนทเตอร (Seacrest series planter) ระบบโมนาแพลนท (Mona plant system) ที่ยังไมมี
การใชในประเทศไทย ที่เปนเชนนี้เพราะความกาวหนาดานเทคโนโลยีของไทยเรายงัไมมีการพัฒนา
ดานนี้ หากนําเขาระบบทีม่ีกลไกซับซอนนี้จะมีราคาที่สูงมากกวาเมื่อเปรียบเทยีบแลวจึงไมคุมคา
ตอการนํามาใชในประเทศไทย  
  
 5) คาจางแรงงานที่แตกตางกัน 
 คาจางแรงงานของงานบํารุงรักษาสาํหรับงานสวนหลงัคาของอาคารในพืน้ทีก่รุงเทพ 
มหานครเมื่อเปรียบเทียบกบัคาจางแรงานของงานบํารุงรักษางานสวนหลงัคาของอาคารใน
ประเทศทางแถบตะวนัตก พบวา คาจางแรงงานของประเทศไทยมรีาคาที่ถกูกวามาก ดังนั้นการ
ออกแบบงานบํารุงรักษาของสวนหลงัคาของอาคารในพืน้ทีก่รุงเทพมหานครจึงไมนิยมใชระบบ
บํารุงรักษาโดยเครื่องกลเปนตัวควบคุมแบบอัตโนมัติซึง่มีราคาที่สูง แตจะใชแรงงานคนมากกวา 
 
 6) การใชรปูแบบของวิทยาการที่มีอยูมาประยกุตปรับปรุงใชทีแ่ตกตางกัน 
 เปนความแตกตางของการออกแบบสวนหลังคาของอาคารที่ศึกษาในพื้นที่กรุงเทพ 
มหานครที่ไดรูจักการประยุกตวิธีการใหมๆขึ้นมาใชออกแบบสวนหลังคา ในขณะที่วรรณกรรมที่
เกี่ยวของมิไดมีการระบุเพื่อนํามาใช นั่นคอื 
  6.1)  การออกแบบระบบระบายน้ํา    ทีใ่ชระบบระบายน้ําแนวราบและระบายน้ํา
ดวยทอรูพรุนกางปลา (Lateral Drain) แตเพิ่มเติมดวยการประยุกตใหมีระบบระบายน้าํแนวตั้งโดย
มีทอระบายน้าํวางในแนวตัง้รวมดวย ซึ่งชวยการระบายน้ําในแนวราบที่ทาํใหน้ําสามารถระบายได
อยางรวดเร็วขึ้นเมื่อเวลาฝนตกหนกัและเปนผลใหน้ําไมทวมขัง 
  6.2)  การออกแบบกระบะหลุมปลูก     ดวยการออกแบบประยุกตใหผนังบอปลูก
แยกโครงสรางออกจากกําแพงกนัตกดานหนา (Facade) เพื่อโครงสรางของผนังบอปลูกและ
กําแพงกนัตกดานหนาถูกแยกออกจากกนัทาํใหไมมีผลกระทบที่ตอเนื่องกนั กําแพงดานหนา 
(Facade) ไมตองรับน้ําหนกัจากแรงอัดของดินและน้ําที่อยูในหลุมปลูก  การแทรกซึมของรากพชื
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ไมสามารถทะลุผานมาถงึกาํแพงกนัตกดานหนาและชวยแกปญหาน้าํซึมออกมาดานนอกกําแพง
กันตกดานหนามีผลใหกําแพงกนัตกดานหนาไมเกิดเชือ้ราและสีไมรอนออกมาได 
  และการออกแบบประยุกตใหผนงับอปลูกแยกโครงสรางออกจากอาคารสูง (Tower) เพื่อ
โครงสรางของผนังบอปลูกแยกออกจากผนังอาคารสูง ทําใหการรบัแรงสองสวนนี้ถูกแยกออกจาก
กัน และงายตอการตรวจสอบ สามารถปองกนัน้าํซึมเขาสูอาคารไดที่อาจทําใหผนังภายในของ
อาคารเกิดเชื้อรา ปองกันการแทรกซึมของรากทะลุผานเขาภายในอาคาร 
  6.3)  การออกแบบงานปูพืน้ ดวยการออกแบบประยุกตใหงานปพูื้นวางบนโครง 
สรางทีถู่กยกสงูดวยกําแพงรบัน้ําหนกัและเพิ่มตงคอนกรตีเปนตระแกรงเพื่อวาง “แผนพืน้คอนกรีต
มวลเบา” แทนพืน้คอนกรีตเสริมเหล็ก เพือ่การกอสรางมีความรวดเร็ว ความสูงของพืน้สามารถถูก
ปรับเปลี่ยนไดในชวงเวลาทีย่ังคงกอสรางอยู การรับน้าํหนกัของโครงสรางนอยกวาเพราะเปนวัสดุที่
มีน้ําหนักเบากวาคอนกรีตเสริมเหล็ก  
 นอกจากนัน้สิง่ที่มีความแตกตางทางกายภาพที่ชัดเจนที่สุดของสวนหลังคาแตละประเทศ 
คือรูปแบบของสวนหลงัคาทีม่ีศิลปวัฒนธรรมที่แตกตางกนั ซึง่สงผลใหแนวความคิดการออกแบบ
สวนหลังคาของเจาของโครงการรวมทัง้ภูมิสถาปนิกผูออกแบบแตละประเทศมีความแตกตางกนั  
โดยมักแสดงหรือส่ือดวยการใชงานประติมากรรม ศาลาและอุปกรณงานตกแตงตางๆ ไมวาจะเปน
วัสดุปดผิวผนงั ผิวพืน้ รวมทัง้โตะ เกาอี ้มานั่ง เตียงอาบแดด และปาย เปนตน 
  
7.3 สรุปการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงการออกแบบสวนหลังคาที่เลือกศึกษา 
ตารางที่ 7.2 แสดงผลสรุปการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงการออกแบบสวนหลังคาที่เลือกศึกษา 

 
การเปลี่ยนแปลง 

 
ประเด็นที่ใชวิเคราะหการเปลี่ยนแปลง 
การออกแบบงานสวนหลังคาที่ศึกษา  

มี 
 

ไมมี 

1 การพิจารณาพื้นที่สวน (Site consideration) 
1.1   การใชสอยของพื้นที่สวน  (The garden’s function of site) 

 
 

 
√ 

1.2 ภูมิอากาศและสภาพแวดลอม  (Climate and microclimate of site) 
    1.2.1   แสงแดด (Sunlight) 

  
√ 

          1.2.2   ลม (Wind)  √ 
1.3   หลักเกณฑอาคาร  เทศบัญญัติความสูงของอาคารและการกําหนด
ความปลอดภัย  (Building code, Height ordinances and Safety 
restrictions of site) 

  
 
√ 
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การเปลี่ยนแปลง 

 
ประเด็นที่ใชวิเคราะหการเปลี่ยนแปลง 
การออกแบบงานสวนหลังคาที่ศึกษา  

มี 
 

ไมมี 

2   การกอสรางสวนหลังคา (Roof garden construction) 
2.1   พื้นหลังคาคอนกรีต (Concrete roof slab) 

 
√ 

 
√ 

2.2   วัสดุกันน้ําซึม (Waterproof membrane) √  
2.3   แผนกันทะลุ (Protection board) _ _ 
2.4   ฉนวน (Insulation) _ _ 
2.5   แผนคอนกรีตกันทะลุ  (Concrete protective slab)  √ 
2.6  ระบบระบายน้ํา (Drainage) √  
         2.6.1   ชั้นระบายน้ํา (Drainage medium)  √ 
         2.6.2  ชองทอระบายน้ํา (Drains)  √ 
2.7   แผนใยกรองดิน (Filter fabric) √  
2.8   ดินปลูก (Planting media) √ √ 
2.9   วัสดุปดผิว (Top dressing or Mulch)   √ 
3 องคประกอบงานออกแบบ (Design elements) 
3.1   พืชพันธุ (Plants and planting) 

 
√ 

 
√ 

3.2   กระบะตนไม  (Plant containers) √ √ 
3.3   พื้นทางเดิน  (Paving) √ √ 
3.4   งานแสงสวาง  (Lighting) √ √ 
3.5   งานประติมากรรม  (Sculpture) √  
3.6   บอน้ํา (Pond)  √ 
3.7   สาธารณูปโภค (Utilities)  √ 
4   การบํารุงรกัษา (Maintenance) 
4.1   ระบบชลประทาน  (Irrigation system) 

  
√ 

4.2   การสรางความสมบูรณแกดิน  (Fertilization)  √ 
4.3   งานบํารุงรักษาดานอื่นๆ  (Other maintenance chores)  √ 
4.4   ศูนยกลางงานบํารุงรักษา (Maintenance center)  √ 
 
หมายเหตุ 
(√) สัญลักษณ แทนความหมายที่เปนไปตามนั้น 
 (  -  ) สัญลักษณแทนความหมาย ไมสามารถนํามาวิเคราะหหาการเปลี่ยนแปลงไดเพราะเปนประเด็นหัวขอที่
สวนหลังคาทั้งสามแหงไมไดใชหรือไมไดคํานึงถึง  
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 การศึกษาและวิเคราะหขอมลูการออกแบบสวนหลังคาจากการสํารวจและสัมภาษณของ
อาคารที่เลือกศึกษาซึง่อยูในพื้นที่กรุงเทพมหานคร นํามาสรุปเปนตารางการวิเคราะหการเปลีย่น 
แปลงการออกแบบประเด็นตางๆของงานสวนหลังคาของอาคารที่ศึกษา ซึง่สามารถอธิบายถึง
เหตุผลที่ไมมกีารเปลี่ยนแปลงและมีการเปลี่ยนแปลงไดคือ  
 
 7.3.1)  เหตุผลที่ไมมกีารเปลี่ยนแปลงของการออกแบบงานสวนหลังคาของอาคาร
ที่เลือกศึกษาสามารถสรปุไดคือ 
 ประเด็นตางๆ ที่ไมไดมีการเปลี่ยนแปลงสวนใหญเปนประเด็นที่มีความสําคัญตอการ
ออกแบบที่จะชวยใหการใชสอยมีประสิทธิภาพ ประกอบกับความรูดานนี้มีการถายทอดจาก
การศึกษาและการออกแบบกอสรางจริงตอเนื่องกันมา ทําใหไมมีการเปลี่ยนแปลง  จึงสรุปไดวา
รูปแบบที่ไมไดมีการเปลี่ยนแปลงนีย้ังคงเหมาะที่ไดรับการนําไปใชหรือควรมีในการออกแบบสวน
หลังคาตอไปได     
  
 7.3.2) เหตุผลที่มีการเปลีย่นแปลงการออกแบบงานสวนหลงัคาของอาคารที่เลือก
ศึกษาสามารถสรุปไดคือ 
 การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นของการออกแบบสวนหลังคาสวนหลังคาของอาคารที่ศึกษา 
จากการศึกษาวิเคราะหสามารถสรุปเหตุผลไดคือ 

 1)   แนวความคิดที่เปลี่ยนแปลงตามยุคสมัย 
2) เทคโนโลยทีี่เปลี่ยนแปลง 
3) การประยุกตใชรูปแบบของวิทยาการที่เปลีย่นไป 
4) การประยุกตใชวัสดุที่เปลีย่นไป 

 
1) แนวความคิดที่เปลี่ยนแปลงตามยคุสมัย 

 การออกแบบสวนหลังคาสวนหลังคาของอาคารที่ศึกษามีแนวความคิดที่เปลี่ยนแปลงตาม
ยุคสมัยสามารถอธิบายไดคอื 
  1.1)  แนวความคิดการออกแบบ ดวยการสรางบรรยากาศของสวนหลังคาที ่
เปลี่ยนไป ไดแกจากเดิมมีแนวความคิดเปนสวนเมืองรอนแบบโปรงกลายมาเปนสวนเมืองรอนแบบ
หนาแนน เหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากความตองการของผูใชสวนมีความตองการสัมผัสกับบรรยากาศ
ของสวนปาเขตรอนชื้นทีเ่ปนเอกลักษณของประเทศทางแถบภูมิภาคฝงตะวนัออกเฉียงใตที่ชัดเจน
หรือออกไปทางสวนแบบบาหล ี หรือการสรางบรรยากาศของสวนดูโลงโปรงกลายมาเปนการสราง
บรรยากาศดูลกึลับมีมิติลึกเขาไป เหตุทีเ่ปนเชนนี้เนื่องจากเริ่มมีแนวความคิดที่ตองการใหสวนดูมี
ความนาสนใจนาคนหามากขึ้นมิใชการเปดเผยพืน้ที่สวนทัง้ผืน  เปนตน 
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  1.2)  พืชพนัธุ นั่นคือ เดิมนยิมใชพืชที่เปนพืชใบเล็ก, ใบละเอียด และพืชใบเปน 
แฉก แตตอมาเริ่มมีการใชพืชที่เปนพืชใบใหญเปนแผนเปนแผง เชน กลวยพัด เหตุทีเ่ปนเชนนี้
เนื่องจากปจจุบันสวนหลงัคาที่ถกูออกแบบในพืน้ทีก่รุงเทพฯมักเปนสวนเมืองรอนแบบปาทึบดิบชืน้ 
ทําใหพืชพันธุที่ใชตองเปนพชืพันธุที่มีภูมิอากาศเขตรอนชื้นเปนแบบปาดิบชื้น ความชัดเจนของการ
เลือกใชพืชพันธุจึงมกัเปนพืชที่มีใบใหญเปนแผนหรือเปนแผง 
  1.3)  งานแสงสวาง  นัน่คือ การใหแสงสวางโดยใชดวงโคมติดกับเสาสูง 
เปลี่ยนเปนการใหแสงสวางโดยใชดวงโคมติดกับเสาสูงระดับตํ่าและเปลี่ยนเปนการใหแสงสวาง
โดยใชแบบปกดวงโคมที่พืน้ดินสองขึ้น เหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากความตองการสรางบรรยากาศของ
สวนหลังคาในเวลาค่ําคนืใหรูสึกสลัวเหมือนอยูทามกลางธรรมชาติและไดอารมณทีส่ามารถสราง
ความรูสึกนาสนใจนาคนหา 
  1.4)  งานประติมากรรม นั่นคือ เดิมไมมีการประดับตบแตงสวนดวยงาน 
ประติมากรรมเปลี่ยนเปนมกีารตบแตงดวยงานประติมากรรมมากขึ้นโดยเปนประติมากรรมแบบ
งานแกะสลักนูนสงูและงานลอยตัวเหตทุี่เปนเชนนี้เนื่องจากในอดีตชางฝมือในการแกะสลัก
ประติมากรรมหินทรายมีจํานวนนอยและไมงอลูกคาทําใหงานแกะสลกัหนิทรายมีราคาสูงจึงไม
เปนทีน่ิยมนาํมาตบแตง แตตางจากปจจบุันทีม่ีชางฝมอืดานนีม้ากขึ้นจึงตองมีการแขงขันกันในหมู
ชางฝมือ ทาํใหราคาถกูลงกวาแตกอน และหาไดงายเพราะมกีารผลิตมากขึ้น จงึมีการนํามาตบ
แตงกันมากในชวงหลังนี้  
 

2) เทคโนโลยีที่เปลีย่นแปลง 
 เทคโนโลยทีี่เปลี่ยนแปลงทีเ่กิดขึ้นคือ จากเดิมใชวัสดุกนัน้าํซึมแบบแผน (Single-ply roof 
membrane) เปลี่ยนเปนใชวสัดุกันน้าํซึมแบบเหลว (Fluid-applied membrane)   ดวยวธิีกาทาทัว่
พื้นที่สวนและตอมาเปลี่ยนเปนใชวัสดุกนัน้ําซึมเหลว (Fluid-applied membrane) แบบพนทั่ว
พื้นที่สวนแทน เหตทุี่เปนเชนนี้เนื่องจากวัสดุกันน้าํซึมแบบแผน มักถูกเปลี่ยนแปลงไปตาม
เทคโนโลยีการผลิตในชวงนัน้ๆ ของการใชทัว่โลก เพื่อใหมปีระสิทธิภาพเพิ่มข้ึนเรื่อยๆและมีความ
งายในการใชมากขึ้น 
 

3) การประยกุตใชรูปแบบของวิทยาการที่เปลี่ยนไป 
 การออกแบบสวนหลังคาสวนหลังคาของอาคารที่ศึกษามีการประยุกตใชรูปแบบของ
วิทยาการที่เปลี่ยนไป สามารถอธิบายไดคอื 
  3.1)   การออกแบบโครงสรางพื้นสวนที่เปลี่ยนไป คือ การทําคานคอนกรีตเสริม
เหล็กวางตัวเฉพาะชวงพาดระหวางเสาเปลีย่นเปนการทาํคานคอนกรีตเสริมเหล็กวางตัวถี่มากขึ้น



 156

มิใชวางตัวเฉพาะชวงพาดระหวางเสา เหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากการออกแบบสวนหลังคาปจจุบนัมี
ความตองการใหดูเนนเปนธรรมชาติมากกวาแตกอน ซึง่มีสวนประกอบ เชน ตนไม, ดิน, น้ํา ทีม่ี
ปริมาณมากขึ้นสงผลใหการรับน้ําหนักของโครงสรางพืน้ตองมีสูง หรือการจัดวางตนไมใหญใหอยู
ในตําแหนงหัวเสาของโครงสรางเปลี่ยนเปนไมจําเปนตองจัดวางตนไมใหญใหอยูในตําแหนงหวัเสา
ของโครงสราง เหตทุี่เปนเชนนี้เนื่องจากการออกแบบสวนหลงัคาในปจจุบันของอาคารที่ศึกษามกั
นิยมทําโครงสรางคานคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีความลึกมากและวางตวัอยางถี่ๆ ทาํใหตนไมใหญทีม่ี
น้ําหนกัมากสามารถวางอยูบนแนวคานหรือพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กไดเพราะทั้งคานและพืน้
สามารถรับแรงกดของตนไมใหญไดแลวจึงกระจายน้ําหนกัสูหัวเสา 
  3.2)  ระบบระบายน้ํา จากเดิมใชระบบระบายน้ําแนวราบและระบายน้ําดวยทอรู
พรุนกางปลา (Lateral Drain) เปลี่ยนเปนเพิ่มเติมระบบระบายน้ําแนวตั้งโดยมทีอระบายน้ําวางใน
แนวตั้งใชรวมกับระบบระบายน้าํแนวราบและระบายน้ําดวยทอรูพรุนกางปลา (Lateral Drain) 
แบบเดิม เหตุที่เปนเชนนีเ้นื่องจากความตองการใหสวนหลังคามีความเปนธรรมชาติแบบสวนปา
ดิบชื้นเมืองรอนซึ่งมีจํานวนตนไมที่มากกวาสวนรูปแบบทั่วไปและมคีวามหลากหลายของพืชพนัธุ
มากขึ้นตลอดจนความสูงตนไมสูงมากขึน้ การทํากระบะปลูกและหลุมปลูกจงึมคีวามลึกที่ลึกข้ึน 
การระบายน้าํจึงเปนสิง่สําคัญที่ตองปองกนัมิใหน้ําเกิดการทวมขังอันกอใหเกิดความเสียหายใหแก
โครงสรางพื้นสวนได หากมีระบบระบายน้าํเพียงระบบเดียวโดยเฉพาะฝนตกหนักการไหลระบาย
น้ําอาจไมทนั จึงตองมกีารพฒันารูปแบบใหมีการระบายน้ําทางตั้งเพิ่มข้ึนมาชวยอีกระบบหนึ่ง 

 3.3)   ภาชนะปลูก  จากเดิมผนังบอปลูกใชโครงสรางผนังเดียวกับกําแพงของ 
โครงสราง (Tower) เปลี่ยนเปนผนงับอปลูกแยกโครงสรางออกจากอาคารสูง (Tower) เหตทุี่เปน
เชนนี้เนื่องจากการแยกโครงสรางของผนงับอปลูกออกจากผนังอาคารสูง (Tower) ทําใหการรับแรง
สองสวนนีถู้กแยกออกจากกัน และงายตอการตรวจสอบ  

เดิมผนังบอปลูกใชเปนผนังเดียวกับโครงสรางกาํแพงกนัตกดานหนา (Facade) 
เปลี่ยนเปนผนงับอปลูกแยกโครงสรางออกจากกาํแพงกนัตกดานหนา (Facade)  เหตุที่เปนเชนนี้
เนื่องจากโครงสรางของผนังบอปลูกและกาํแพงกันตกดานหนาถกูแยกออกจากกนัทําใหไมมี
ผลกระทบที่ตอเนื่องกันและกําแพงดานหนา (Facade) ไมตองรับน้ําหนกัจากแรงอัดของดินและน้ํา
ที่อยูในหลุมปลูก ทาํใหกําแพงซึง่อยูดานหนาไมตองซอมแซมเพราะโอกาสเสียหายมีนอยมาก  
  3.4)  งานปพูืน้ จากเดมิงานปูพืน้วางบนโครงสรางพื้นดาดฟาคอนกรีตเสริมเหล็ก
แบบเสาและคาน เปลีย่นเปนงานปพูืน้วางบนโครงสรางที่ถูกยกสงูดวยกาํแพงรับน้าํหนักและเพิม่
ตงคอนกรีตเปนตระแกรงเพือ่วาง “แผนพืน้คอนกรีตมวลเบา” แทนพืน้คอนกรีตเสรมิเหล็ก เหตุที่
เปนเชนนีเ้นื่องจากเทคโนโลยีดานคอนกรตีสําเร็จรูปไดพัฒนาขึ้นใหสามารถใชงานไดหลากหลาย
รูปแบบมากขึ้นโดยมีประโยชนมากกวาเชน การกอสรางมีความรวดเร็ว ความสงูของพื้นสามารถ
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ถูกปรับเปลี่ยนไดในชวงเวลาที่ยงัคงกอสรางอยู การรบัน้ําหนกัของโครงสรางนอยกวาเพราะเปน
วัสดุที่มนี้ําหนกัเบากวาคอนกรีตเสริมเหลก็  
  
 4) การประยกุตใชวสัดุที่เปลี่ยนไป 
 การออกแบบสวนหลังคาสวนหลังคาของอาคารที่ศึกษามีการประยุกตใชวัสดุที่เปลีย่นไป 
สามารถอธิบายไดคือ 
  4.1)  การเลือกใชวัสดุที่คาํนึงถึงการปองกันแสงแดด  จากเดิมพื้นปดูวยวัสดุปทูี่
มิไดชวยลดการจาของแสงแดดเชน กรวดลางเปลีย่นเปนการลดแสงจา (Glare) ของพื้นดวยวัสดุปู
พื้นลดแสง เชน หินกาบดํา  เหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากวัสดุปูพื้นที่ชวยลดความจาของแสงเชน หนิ
กาบดํา ปจจุบนัสามารถหาไดงายและราคาไมแพง 
  4.2)  แผนใยกรองดิน จากเดมิใชแผนใยกรองดินแบบผาที่เรียกวาแผนจีโอเทค
ไทล (Geotextile) เปลี่ยนเปนใชแผนใยกรองดินแบบตาขายมุงลวดพลาสติกซอนกนัสองชัน้ เหตทุี่
เปนเชนนีเ้นื่องจากแผนใยกรองดินแบบตาขายมุงลวดพลาสติกซอนกันสองชั้นมีราคาที่ถกูกวาแผน
จีโอเทคไทล (Geotextile)  อยูมากในขณะที่การใชงานใกลเคียงกนัจงึทาํใหเจาของโครงการ
เลือกใชแผนใยกรองดินแบบตาขายมุงลวดพลาสติกซอนกนัสองชัน้ 
  4.3)  วัสดุปลูก จากเดิมการใชสไตโรโฟมหนนุดานลางของหลุมปลูกกรณีหลุม
ปลูกลึกเกนิเปลี่ยนเปนการใชเปลือกมะพราวหนนุดานลางของหลุมปลูกกรณีหลุมปลูกลึกเกนิ เหตุ
ที่เปนเชนนี้เนือ่งจากการใชเปลือกมะพราวหนุนดานลางของหลมุปลกูกรณีหลุมปลกูลึกเกนิถงึแม
เปนวัสดุธรรมชาติแตมีผลดีมากกวาเชน สามารถลดน้ําหนกัของวัสดุปลูกที่กระทาํตอโครงสรางพื้น
สวนใหนอยลงได ราคาถูกหาไดงายเปนวสัดุธรรมชาติไมทําลายสิง่แวดลอม และรากสามารถชอน
ไชและหยั่งลกึไดดี 
  4.4)  วัสดุของภาชนะปลกู จากเดิมบอปลูกยกสงู (Raised planter) ใชผนัง
คอนกรีตฉาบดวยกรวดลางเปลี่ยนเปนบอปลูกยกสงู (Raised planter) ใชผนังคอนกรีตปูดวยหนิ
ทราย เหตทุี่เปนเชนนี้เนื่องจากการรูจักใชความงามในเนื้อแทของวัสดุธรรมชาติที่มอียูออกมาใช
ประดับประดามากขึ้น ที่ตองการสรางบรรยากาศใหดูกลมกลืนคลายความเปนธรรมชาติใหมากขึ้น 
  4.5)  งานที่มนี้ําเปนองคประกอบ จากเดมิการทาํบอน้าํปูผิวดวยกระเบื้องเคลือบ
สีสดใสเชน สีฟา เปลี่ยนเปนการทําบอน้าํปูผิวผนังดวยวัสดุธรรมชาติเชนหนิกาบสีดําหรือหนิทราย 
เหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากปจจุบันผูออกแบบและเจาของโครงการตองการใหบอน้ําของสวนดูเปนสี
ธรรมชาติ จงึใชความงามของเนื้อและสวีัสดุธรรมชาติมาใชในการปดผวิของบอน้าํแทนการใช
กระเบื้องเคลือบสีสดใส 
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 สรุปไดวาการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของสวนหลงัคาที่เลือกศึกษาพบวา มทีั้งที่
เปลี่ยนแปลงและไมเปลี่ยนแปลง โดยประเด็นที่เปลีย่นแปลงนี้มทีัง้เปลีย่นแปลงไปในทางที่ดีและ
เปลี่ยนแปลงไปในทางที่ดอยลง ทั้งนี้ข้ึนอยูกับผูออกแบบสวนหลังคาที่รูจักประยกุตใชวิทยาการ
และวัสดุที่มีอยูไดอยางรอบคอบ มองผลทีเ่กิดขึ้นในอนาคตไดไกลเพียงไร 
 
7.4 ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยในอนาคต 
 งานวิจยันี้เปนการศึกษาการออกแบบสวนหลังคาของอาคารในพืน้ทีก่รุงเทพมหานคร
เกี่ยวกับแนวความคิดการออกแบบ ขอพิจารณาพืน้ที ่ การกอสราง องคประกอบงานออกแบบและ
งานบํารุงรักษาของสวนหลงัคา เพื่อหาปจจัยที่มีความสําคัญตอการออกแบบ แนวทางเพื่อการ
ออกแบบสวนหลังคาในพืน้ที่กรุงเทพมหานครและพัฒนาการที่เกิดขึ้นของงานสวนหลังคาของ
อาคารที่ศึกษา โดยผลการวิจัยที่ไดจะมลัีกษณะเปนวงกวางแบบภาพรวม เนื่องจากการศึกษานี้
เลือกใชสวนหลังคาเพียงสามแหง ผลที่ไดจึงครอบคลุมไดไมทั้งหมด ประกอบกับการศึกษาในแต
ละแหงไดศึกษาในหลายประเด็น ในขณะที่มีเวลาจาํกดั ดังนัน้ งานวิจัยตอๆไปจึงควรเปนการวจิัย
ในลักษณะเจาะลึกประเดน็ใดประเด็นหนึง่ใหละเอยีด และมีสวนหลังคาที่เลือกใชศึกษาที่มากพอ 
แตทั้งนี้ขึน้อยูกับระยะเวลาของการวิจยัประกอบการพิจาณาตอการศกึษาวามเีพียงพอหรือไม 
นอกจากนัน้การวิจัยดานนี้สามารถนําขอมลูไปใชเพื่อการวิจัยตอได ดังนี ้   
 1)    จากการศึกษาเปนการศึกษาสวนหลังคาที่อยูบนอาคารในระดับสูง ในขณะที่สวน 
หลังคาบางแหงอยูในระดับพืน้ดิน เชน สวนหลังคาบนลานหนาอาคารซึ่งอยูระดับเดียวกับพื้นดนิ
และดานลางเปนชั้นใตดิน  ดังนัน้แนวทางการออกแบบสวนหลังคาที่ตางระดับกนันี ้ อาจมีความ
แตกตางกนับางประการ 
 2)   จากการศึกษาเปนการศึกษาสวนหลังคาที่อยูในพืน้ที่กรุงเทพมหานคร ดังนั้น หากเปน
พื้นที่จังหวัดอื่นที่มีภูมิอากาศและภูมิประเทศที่แตกตางกัน แนวทางการออกแบบสวนหลังคาจะมี
แนวทางที่เหมอืนหรือแตกตางกนัอยางไร 
 3)    ควรมีการศึกษาถงึอัตราสวนที่เหมาะสมของขนาดพืน้ที่สวนหลังคาตอจํานวนผูใช 
อาคาร ซึง่สามารถศึกษาไดหลากหลาย เพราะมีอาคารหลายประเภทที่มีสวนหลังคา เชน อาคาร
ประเภทโรงแรม อาคารประเภทคอนโดมิเนยีม อาคารประเภทสํานักงาน เปนตน 
 4)   จากการศกึษาพบวา การเปลี่ยนแปลงของสวนหลังคาที่เกิดขึ้นของอาคารในพืน้ที ่
กรุงเทพมหานครขึ้นอยูกับวสัดุและเทคโนโลยีการกอสรางสมยัใหม รวมทั้งแนวความคิดที่เปลี่ยน 
ไป จึงเปนทีน่าศึกษาวาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงสวนหลงัคาในอนาคตที่มีการนาํวัสดุ และเทคโน 
โลยีการกอสรางสมยัใหมมาใชในการออกแบบจะมีรูปแบบอยางไร  
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ภาคผนวก  
 

ตัวอยางของแผงลดแรงลม (Windscreen)  
 การใชแผงลดแรงลม (Windscreen) เพื่อชวยลดแรงลมมีรูปแบบที่หลากหลาย เชน การใช
กําแพงกนัลมกระจกใสบนสวนหลังของอาคารธนาคารนวิอิงแลนดเมอรชานทสเนชัน่แนล (New 
England Merchants National Bank) ในบอสตันสูง 2.10 เมตร เพื่อปองกนัแรงลมและมองเห็นววิ
ไดเปนอยางดี แตควรพิจารณาเรื่องความแรงลมที่มาปะทะที่ตองระวังกระจกแตกกระจาย ถาผืน
ใหญมากอาจใชอะคลีลิคพิเศษแทนที่มีความใสไมเปนฝาขุนและไมเปนเลนส นอกจากนั้นแผงลด
แรงลมสามารถอาจใชเปนแผงดวยโครงสรางไมซึ่งมีหลายรูปแบบตามรูป 
 
 
 
 
 
 

 
รูปแสดงแผงลดแรงลมดวยกําแพงกระจกใส ปองกันการตกและมองเห็นวิวไดดี  

(Theodore Osmundson, 1999) 
 
 
 
 
 
     wood and glass panels                                            wirebound slats                        
 
 
 
 
 
 
 
                   vertical louvers                                                     lattice 

 
รูปแสดงแผงลดแรงลม (Wind screen) ดวยโครงสรางไมแบบตางๆ  (David Stevens, 1997) 
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ตัวอยางราวกันตกบนสวนหลังคาเพื่อปองกันอันตราย 
 

  รูปแสดงราวกันตกสูง 107 เซนติเมตร อยูดานใน  
  ดานหนา ปลูกพืชกั้นเพื่อเปนตัวขวาง (Barrier) ปองกัน 
  อันตราย 

 
             รูปแสดงราวกันตกติดอยูดานขางภายในของ 

              กําแพงบังหนา (Parapet)  รวมสูง 107 เซนติเมตร 

 
        รูปแสดงราวกันตกติดบนกําแพงบังหนา (Parapet) รวมสูง 
        107 เซนติเมตร ปลูกพืชเพื่อแยกใหหางจากราวปองกัน
        อันตรายและ ปดบังราวไมดูนาเกลียด 

 
         รูปแสดงแบบการยึดราวกับกําแพงบังหนา (Parapet) แบบ
         ตางๆ โดยความสูงรวมตองมากกวา 107 เซนติเมตร 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

รูปแสดงตัวอยางรูปแบบที่ใชปองกันการตกจากสวนหลังคาแบบตางๆ (Pierre Teasdale, 1979) 
 
การคํานวณหาน้ําหนักของสวนหลังคา 
 การคํานวณน้าํหนักที่กระทาํตอโครงสรางหลังคามักหาคาเฉลี่ยของการรับน้ําหนกัใน
หนวยพื้นที่ตารางฟุตหรือตารางเมตรวารับน้ําหนกัเทาใดโดย 

1. ทําการเลือกชวงคานและเสาทีพ่าดกวางที่สุดเพื่อเปนพื้นที่สําหรับคํานวณ 
2. มีวัสดุอะไรอยูในตําแหนงไหนมากที่สุด 
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3. คํานวณหาวัสดุที่ใชเปนลกูบาศกฟุต จากความกวาง ความยาว และความลึก หาคา
น้ําหนกัของวสัดุนั้นๆวามนี้าํหนักเทาใด ในหนวยปอนดตอลูกบาศกฟตุ  

 
ตัวอยางการคํานวณเพื่อหาน้ําหนักของพื้นที ่  
  สมมติพื้นทีห่นึ่งเปนพื้นที่ชวงพาดของคานกวางที่สุด และรับน้ําหนกัวัสดุมากที่สุด 
คือ มีหนิชนวน งานอิฐ และบอน้ําพลาสตกิ วางอยูในตาํแหนงนั้นๆ การคิดเริ่มคิดพื้นที ่1 ตารางฟตุ  
1.  หนิชนวน (expanded shale)  

    -  depth 3 inch = 0.25 foot 
    -   width 1 foot  
    -   length 1 foot 
    -  The weight of expanded shale 45 pounds per cubic foot 

: expanded shale  volume    = 0.25 X 1 X 1 = 0.25 cubic foot 
  ดังนั้น มนี้ําหนัก                    = 0.25 X 45     = 11.25 pounds  
2.  งานอิฐ (brickwork)  

    -  depth 2 feet 
    -  width 8 inches = 0.666 foot 

                -  length 1 foot  
                -  The weight of brickwork 115 pounds per cubic foot  
: brickwork  volume   = 0.666 X 2 X 1 = 1.333 cubic feet 
  ดังนั้น มนี้ําหนัก         = 1.333 X 155    = 153.18 pounds 
3.  บอน้าํพลาสติก (plexiglas pond) 

    -  depth 4 inches = 0.333 foot 
                -  width 1 foot 

    -  length 4 inches = 0.333 foot  
    -  The weight of plexiglas pond (มีน้าํหนักที่เบา คิดเฉพาะน้ําที่ใสลงไป) 
    -  น้าํ (water) มี weight = 62.4 pounds per cubic foot 

: plexiglas pond เมื่อใสน้าํ มี volume   = 0.333 X 0.333 X 1 = 0.1109 cubic foot 
  ดังนั้น มนี้ําหนัก                                  = 0.1109 X 62.4       = 6.92 pounds 
: รวมทั้งหมดในพืน้ที ่1 ตารางฟุต รับน้าํหนักได = 11.25 + 153.18 + 6.92   = 171.35 pounds 
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คาที่ไดนี้เปนคาน้าํหนักของพื้นที่ 1 ตารางฟุต วามีกีป่อนด ซึ่งตองพิจารณาดวยวาพืน้ที่
ขางๆมีน้าํหนกัเบากวาพืน้ทีท่ี่คํานวณหรือไม ซึ่งควรเบากวา เพราะพืน้ทีท่ี่คํานวณไดจะกระจาย ไป
รอบขาง และเปนคาน้ําหนกัที่ปลอดภัยสําหรับพืน้ทีท่ั้งหมด ดังนั้นน้ําหนกัในพื้นที ่1 ตารางฟุตนีจ้ะ
สามารถนําไปคํานวณการรบัน้ําหนกัทัง้หมดของพื้นหลงัคาได  
 
ตัวอยางของชั้นระบายน้ําแบบพลาสติกสําเร็จรูป 
  ชั้นระบายน้าํแบบพลาสติกสาํเร็จรูปที่ชื่อ “PAVE-EL” จากสหรัฐอเมริกาใชเฉพาะ
กับงานสวนที่เปนพืน้ดาดแข็ง (Hardscape) มีรูปรางสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดมีสองขนาด 5x5 นิว้ และ 
7x7นิ้ว ขนาดเล็กเนื่องจากตองการใหสามารถรับน้ําหนักไดมาก 

 
 
 
 
 

 
รูปแสดงชั้นระบายน้ําแบบพลาสติกสําเร็จรูปที่ชื่อ “PAVE-EL”  

(The Construction Specifications Institute,1984) 
 

ตังอยางรูปแบบของฝาระบายน้ําแบบตางๆ 
Sediment bucket เปนแบบที่ถอดลางทาํความสะอาดไดงายดวยการดึงแกนเหล็กตรงกลาง 
 
 
 
Dome grate  เปนแบบหวัโดมนูนขึน้ ปองกนัการอุดตันของเศษไมเศษขยะ แตอาจเดินสะดุดได
จึงพงึระวงัในการจัดวางตําแหนงของฝาทอแบบนี้ 
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Hinge grate  เปนแบบที่สามารถปรับองศาของฝาไดเพือ่ใชตามแตกรณี ยกฝาเอียงขึ้นเมื่อพืน้ที่
เร่ิมมีเศษไมเศษขยะมากขึ้น 
 
 
 
Square top  เปนแบบยึดเชือ่มกับโครงสรางพื้นคอนกรตีเปนเนื้อเดียวกันดวยขอตอของทอ เรียบ
เสมอไปกับพืน้ทางเดนิ 
   
 
 

ตัวอยางดินปลูกสังเคราะห 
เม็ดไลกา (Leca) ซึ่งผลิตขึ้นโดยใสหนิชนวน (shale or slate) หรือดินเหนียว (Clay) ลงในเตาเผา
ดวยอุณหภูมสิูง 2,100 °F (1,150°C) จนกระทั่งแตกเปนเม็ดกลม (Round pellets) ทําใหตัวมัน
เกิดเปนชองอากาศเลก็ๆเปนรูพรุนโดยรอบซึ่งมีคุณสมบัติคือ มีรูพรุนจํานวนมากจึงทาํใหการแทรก
ซึมของน้าํเปนไปสะดวก น้ําหนกัเบากวาคือ มนี้ําหนกั 450 กิโลกรัมตอหนึง่ลูกบาศกเมตร ทนตอ
การเนาเปอยและเสื่อมสภาพ อันเกิดจากการทวมขังของน้าํ สามารถทนตอสารเคมดีี มีคา pH ที ่
6.6-7.5 ซึ่งไมมีผลตอสภาพความเปนกรด ไมรวมตัวเกาะแนนเปนกอน รากพืชสามารถชอนไชไดดี 
 
 
 
 
 

รูปแสดงเม็ดไลกา (Leca) ตัดใหเห็นภายใน  (Theodore Osmundson, 1999) 
 

ไดอโทแมทซเอิรท (Diatomaceous earth)  ผลิตที่ประเทศสหรัฐอเมริกา ถกูใชอยางกวางขวางโดย
เฉพาะงานสวนหลงัคา นอกจากนัน้มักถกูนํามาใชเปนไสกรองของระบบกรองน้าํของสระวายน้าํ มี
คุณสมบัติคือ ปราศจากการเนาเปอย  ดูดซับน้ํา รักษาน้าํไวไดดี   มีความแข็ง น้าํหนักเบา ไม
รวมตัวเปนกอน สามารถเกบ็สารอาหารเพื่อหลอเลีย้งตนไมไดเพิ่มจากดินทัว่ไป 40% การผสมดนิ
ปลูกไดอโทแมทซเอิรท  10% ดินทั่วไป จะทาํใหมีผลตอการเติบโตของพืช 25% ทั้งความสงูและ
ราก การผสมไดอโทแมทซเอิรทนี้ แนะนําใหผสมลงไปในสวนผสมของดินประมาณ 5% ถึง 20% 
 



 167

 
 
 
 

 
รูปแสดงดินปลูกสังเคราะหชื่อไดอโทแมทซเอิรท (Theodore Osmundson, 1999) 

 
ดินปลูกกรอแดน (Grodan Planting Medium)  ถูกพัฒนาในประเทศเดนมารคประกอบดวยแผน
หรือกอนโฟมชนิดพิเศษของไฟเบอรที่เปนใยหนิบะซอลท (Basalt rockwool fiber) ซึ่งบางครั้งถูก
นํามาใชเปนฉนวนกนัความรอน ทําหนาที่คลายกับอางเก็บน้ํา สําหรับการเติบโตของพืช เมื่อแหง
จะมีน้าํหนักทีเ่บามาก งายตอการถือและตัดเปนรูปรางตางๆ ใน 1 แพ็ค จะมีน้าํหนกัเพยีง 11.5 
กิโลกรัม จะปกคลุมพืน้ที่ได 1.62 ตารางเมตร  สามารถรองรับการเดินจากเจาหนาที่ดูแลสวนได  
ใชสําหรับการปลูกพืชประเภทไมพุม นอกจากนั้นสามารถนาํมาใชกับระบบปลูกพืชบนหลงัคาที่มี
ความลาดเอียงได ใชมากในอเมริกา                                             
  
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงตําแหนงของดินปลูกกรอแดน (Theodore Osmundson, 1999) 
 
ความสมัพันธของแนวหยดน้ํา (Drip line) ของทรงพุมตนไมที่มีผลตอการเก็บกกัน้ําในบอ
ปลูกตนไม  

 
 รูปแสดงเสนแนวหยดน้ํา (Drip line) อยูนอกขอบเขตการเก็บกักน้ําของ
 บอปลูก (pit) ทําใหน้ําไหลออกดานขางในขณะที่พื้นภายนอกมีการลาด
 เอียงออกทางดานขาง ทําใหพืชไดน้ําไมเพียงพอ (Insufficient water) 
 (Brian Clouston,1979) 
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 รูปแสดงบอปลูกขนาดใหญจะสามารถรองรับน้ําจากแนวหยดน้ํา  
 (Drip line) ลงสูดิน น้ําจะสามารถไหลเขาไปในพื้นรอบโคนตนแบบที่มี
 ชองเปด (Open-jointed paving) หรือตะแกรง (Tree grille) หรือพืช
 คลุมดิน (Ground cover) ในขณะที่พื้นเอียงทางหนึ่ง น้ําจะไหลผาน
 หนาดิน ทําใหไมเกิดการขังของน้ํา แตจะสะสมน้ําไดในระดับเพียงพอ
 (Adequate water) เทานั้น (Brian Clouston,1979) 
 
 รูปแสดงการทําพื้นภายนอกเหมือนจานที่ลาดเอียงเขาบอปลูกและ
 บอปลูกมีขนาดใหญกวาแนวหยดน้ํา (Drip line) ทําใหเกิดการเก็บกัก
 น้ําอยางเต็มที่ ทําใหตนไมดูดซึมน้ําไดดี แตหากการระบายน้ําไมดีพอ
 อาจเกิดปญหารากพืชเนาได อันเกิดจากการแชน้ําของรากพืชในบอ
 ปลูกที่มีน้ํามากเกิน (Too much water) (Brian Clouston,1979) 

 
 
การยึดตนไมบนสวนหลงัคาเพื่อปองกนัการโคนจากการปะทะแรงลมของทรงพุมตนไม 
 

 
 
 
 
 
รูปแสดงการซอนไมยึดใตดินเพื่อปองกันการโคนจากการปะทะแรงลมของทรงพุมตนไม 

(Theodore Osmundson, 1999) 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงการยึดตนไมดวยลวดสลิงเพื่อปองกันการโคนจากการปะทะแรงลมของทรงพุมตนไม 
(Theodore Osmundson, 1999) 
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การคํานวณหาน้ําหนักของตนไมที่กระทําตอพื้นหลังคา  
 ควรคํานวณตนไมที่เจริญเตบิโตเต็มที่ (Mature tree) ซึ่งจะเปนคาน้ําหนกัที่มากที่สุด โดย
การคํานวณจะหาคาของน้ําหนกัเปนจุด (Point load) ที่กระทาํตอหลังคา เชน ตนไมสูง 3 ฟุต หนัก 
300 ปอนด ปลูกในกระบะปลูกกวาง 3 ฟุต ยาว 3 ฟุต  
การคํานวณเพื่อหาน้าํหนักที่กระทําตอหลังคาของตนไม 

คิดเฉพาะผวิสมัผัสกับหลงัคาของกระบะปลูก  3 x 3    =     9             ตารางฟุต 
ตนไมมีน้าํหนกั                                                          =    300          ปอนด 
ดังนัน้ น้ําหนกัของตนไมทีก่ระทําตอหลังคา                 =    300 / 9     ปอนด / ตารางฟุต 
                                                                                =       33         ปอนด / ตารางฟุต 

 ในอีกทางพบวา หากรากตนไมแผกระจายไดรัศมีที่มีมากกวา 9 ตารางฟุต กรณทีี่กระบะ
ปลูกมีพืน้ทีม่ากกวานี ้ ทาํใหรากสามารถแผกระจายไดมากขึ้น การกระจายน้ําหนกัของตนไมใน
หนึง่ตารางฟุตจึงกระจายไดมากขึ้น ดังนั้นจึงสามารถรับน้ําหนกัเพิม่ข้ึนไดอีก 
 
รูปแบบกนบอของกระบะตนไม (Plant Containers) แบบตางๆ เพื่อการระบายน้ําสําหรับ
งานสวนหลังคา  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปแสดงกนบอของกระบะตนไม (Plant Containers) แบบตางๆ  
เพื่อการระบายน้ําสําหรับงานสวนหลังคา (A.S.L.A. Foundation, 1975) 
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การวางตําแหนงของงานแผนปูพื้น (Paving) มีลักษณะคือ 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงการวางแผนปูพื้น (Paving) ต่ํากวาสวนปูวางบนโครงสราง 
พื้นหลังคาคอนกรีตในกระถางกอสูง (Raised planter) (Tony Southard, 1971) 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงการวางแผนปูพื้น (Paving) บนดินปลูก (Planting Media) ที่อัดแนนเพียงพอ 
ตอการรับน้ําหนักในรูปแบบการยกเปนเนินดิน (Earth berm) (Tony Southard, 1971) 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงการวางแผนปูพื้น (Paving) บนโครงสรางที่ถูกยกสูงขึ้นเปนระดับเดียว 
กับพื้นหญาในบอหลุมปลูกที่พื้น (Depressed planter) (Tony Southard, 1971) 
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การทาํบอหรอืสระสาํหรับงานสวนหลังคา 
 Charles W. Harris & Nicholas T. Dines (1995) อธิบายการทาํบอหรือสระสําหรับงาน
สวนหลังคา ดงันี ้
 
 
 
 
 
 
 
  
 รูปแบบที่ 1 เปนการกอสรางขอบคอนกรตี  (RC. curb wall) วางอยูบนวัสดุกันน้ําซึม 
(Waterproof membrane) เสริมเหล็กรีบาร (Re-bars) ภายในขอบคอนกรีต และเชื่อมโครงสราง
บอกับโครงสรางพื้น (Structure slab) ดวยแกนเหล็ก (Reinforce rod anchor) และตองมีอุดกนั
น้ําซึม(Seal point) ที่มีประสิทธิภาพ 
 
  
 
 
 
 
  
 
 รูปแบบที่ 2 เปนการใชวัสดุกันน้ําซึม (Waterproof membrane) สองช้ัน ชัน้แรกวางบน
โครงสรางพื้น (Structure slab) และทับดวยแผนคอนกรีตกันทะลุ (Concrete protective slab) 
โดยเพิ่มแกนคอนกรีต (Concrete core wall) ซึ่งตองยึดแนนดวยแกนเหล็ก (Reinforcement and 
attachment rods) กับโครงสรางพืน้ (Structural slab) และตองอุดกันน้าํซึมใหดี เหนือข้ึนมาปูดวย
วัสดุกันน้ําซมึสําหรับสระน้ํา (Pool waterproof membrane) อีกชั้นหนึ่งและตองปูใหอยูในระดับที่
สูงกวาระดับของผิวน้ํา จากนั้นเททับดวยผนังสระคอนกรีต (Concrete pool wall) เปนชัน้สุดทาย  
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 รูปแบบที่ 3  เปนรูปแบบที่ใชวัสดุกันน้ําซมึ (Waterproof membrane) แผไปตลอดแนว
พื้นที่วางบนโครงสรางพืน้ (Structure slab) โดยจุดที่เปนสระน้าํใหใชแกนคอนกรีต (Concrete 
core wall) ยึดกับโครงสรางพืน้ (Structure slab) ดวยแกนเหล็ก (Reinforcing rod anchor) ซึ่ง
เหนือข้ึนไปปูดวยวัสดุกันน้ําซึม (Waterproof membrane) จากนัน้เททับดวยผนังสระคอนกรีต 
(Concrete pool wall) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปแบบที่ 4  เปนรูปแบบนี้ใชวัสดุกันน้ําซมึ (Waterproof membrane) สองช้ัน  ชัน้แรกปู
บนโครงสรางพื้น (Structure slab) ทับดวยแผนคอนกรตีกันทะลุ (Concrete protective slab) 
จากนั้นหลอคอนกรีตเปนสระน้ํา ทาํดวยโครงเหล็กรีบาร (Re-bars) และเททับดวยวสัดุกันน้าํซึม 
(Waterproof membrane) อีกชั้นจากนั้นฉาบดวยปนู (grout) สวนที่เปนขอบคอนกรีต (RC. curb 
wall) ตองฉาบดวยปูนปลาสเตอร (Plaster) กอน จากนั้นปกูระเบื้อง (tile) หรือวัสดุอ่ืนได ขอสังเกต
การปูวัสดุกนัน้ําซึมตองใหสงูกวาระดับผิวน้ํา  
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 รูปแบบที่ 5  รูปแบบนี้ใชกับบอเล็กๆ (small ponds) โดยปูลาดบนผวิแผนใยกรองดนิ 
(Filter fabric) ที่ปูบนชัน้ระบายน้ํา (Drainage medium) ดวยไฟเบอรกลาส (Fiberglass) หนา ¼ 
นิ้ว ทาํเปนรูปบอตามตองการ ปลายบนของผืนไฟเบอรกลาสทาํเปนปมกลม (Reinforcing bead) 
โดยรอบของปลายผืนไฟเบอรกลาส โดยชัน้ระบายน้าํ (Drainage medium) วางบนผิวของแผน
คอนกรีตกันทะลุ (Concrete protection slab) ที่อยูเหนือวัสดุกนัน้าํซึมบนโครงสรางพื้น 
(Structure slab) 

 รูปแบบที่ 6 นี ้ David Stevens (1997) อธิบายวา หากมีการออกแบบบอที่มีไมน้าํใหโผล
เหนือระดับผิวน้ําเพื่อดูเปนธรรมชาติ การออกแบบบออาจวางไมน้าํบนขัน้บันไดที่ไดรับการปรับ
ระดับเพื่อใหไมน้ําอยูในระดบัที่เหมาะสมดูเปนธรรมชาติและควรคิดงานระบบเรื่องการเดินทอของ
ระบบตางๆ เชน ระบบการไหลเวียนของน้าํ ปมน้ํา งานระบบไฟฟาใตน้ํา เปนตน ที่ควรเก็บ
เรียบรอยไมรกรุงรังใหเหน็ดนูาเกลียดไปพรอมกันดวย  
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