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“มนุษย” ส่ิงมีชีวิตที่ความเฉลียวฉลาดมากที่สุดในโลก แตก็มีความตองการสิ่งตางๆ ในการดํ ารงชีวิตเฉก

เชนเดียวกับส่ิงมีชีวิตชนิดอื่นๆ มนุษยไดพัฒนารูปแบบการอยูอาศัยใหเหมาะสมกับลักษณะความเปนอยู และ
สภาวะแวดลอมตางๆ ที่มนุษยจะตองเผชิญในการเอาชีวิตรอด แตพัฒนาการของเทคโนโลยีอันทันสมัยกลับทํ าให
ความสามารถในการปรับตัวตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมลดลง เมื่อเกิดเหตุที่ทํ าใหสูญเสียปจจัยในการ
ดํ ารงชีวิต มนุษยจึงไมสามารถปรับตัวใหตอบสนองกับเหตุการณเหลานั้นไดอยางทันทวงที

การไมสามารถแกไขปญหาที่เกิดขึ้น ทํ าใหตองไดรับการชวยเหลือจากหนวยงานตางๆ ทั้งทางภาครัฐ และ
เอกชน ซึ่งไดเตรียมความพรอมสํ าหรับการแกไขปญหาของผูประสบภัยใหกลับเขาสูสภาวะปกติโดยเร็วที่สุด ที่อยู
อาศัยเปนปจจัยหนึ่งที่จํ าเปนตอการดํ ารงชีวิต และประกอบกิจกรรมในระหวางการชวยเหลือ ในหลายๆ ประเทศไดมี
การออกแบบอาคารชั่วคราวเพื่อใชในกรณีดังกลาวไวหลายรูปแบบ สํ าหรับในประเทศไทยเริ่มมีการออกแบบอาคาร
ลักษณะดังกลาวอยางเปนทางการขึ้นเปนครั้งแรก ในโครงการอาคารพักอาศัยชั่วคราว ต.นํ้ ากอ จ.เพชรบูรณ

อาคารพักอาศัยชั่วคราวเปนอาคารสํ าเร็จรูปที่พัฒนาขึ้นในระบบอุตสาหกรรมการกอสราง ดวยวัตถุดิบที่
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แปลงไป จากผาสูไม จากไมสูเหล็ก จากเหล็กสูวัสดุสังเคราะห โดยมีกระบวนการติดตั้งที่สะดวก รวดเร็ว สามารถขน
สงไปในพื้นที่ตางๆ ไดโดยสะดวก โดยเฉพาะเมื่อมีการผนวกแนวคิดของการออกแบบอาคารสํ าเร็จรูป เขากับทฤษฏี
การออกแบบอาคาร ทํ าใหเกิดรูปแบบของอาคารที่มีประโยชนใชสอยที่หลากหลายขึ้น

ในการออกแบบกอสรางอาคารพักอาศัยชั่วคราวแบบสํ าเร็จรูป ผูออกแบบจะตองคํ านึงถึงเทคนิค และราย
ละเอียดปลีกยอยตางๆ ทั้งในกระบวนการออกแบบ การผลิตชิ้นสวน และการดํ าเนินการติดตั้ง โดยเฉพาะราย
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วิจัยนี้ใชระบบประสานทางพิกัดในการออกแบบโครงสรางเหล็ก โดยเลือกใชระบบ Knock down ในการติดตั้ง ทํ าให
จุดเชื่อมตอ และลักษณะรอยตอของชิ้นสวนเปนส่ิงที่สํ าคัญมาก ตองมีการคํ านวณแบบรอยตอถึงในระดับมิลลิเมตร 
เพื่อใหการติดตั้งทํ าไดงาย และสามารถปรับปรุง เพิ่มเติมการใชสอยไดอยางหลากหลาย ภายใตระบบพิกัดมูลฐาน
ขนาด 0.60x0.60 ม. ที่เปนสัดสวนรวมจากเลขคู 0.20 ม.กับเลขคี่ 0.30 ม.

จากการศึกษาขอมูลที่สรุปได และการทดสอบในอาคารตัวอยาง แสดงใหเห็นถึงแนวความคิดที่เปน
รูปธรรมในดานเทคนิคการออกแบบอาคารพักอาศัยชั่วคราวที่มีรูปแบบเหมาะสมกับสภาวะของประเทศไทย และ
ตอบสนองตอการใชสอยขั้นพื้นฐาน ซึ่งเปนปจจัยเบื้องตนที่ผูออกแบบทุกคนควรจะตองคํ านึงถึงในการออกแบบ
อาคารพักอาศัยชั่วคราวใหมีความเหมาะสมกับประเทศไทย
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SONTAPHOL KRICHNAVARUK : TEMPORARY HOUSING DESIGN TECHNIQUE IN RAPID
PROCESS WITH PREFABRICATED STEEL CONSTRUCTION.
THESIS ADVISOR : ASST. PROF. PORNCHAI  LAOHACHAI,
THESIS CO-ADVISOR : ASST. PROF. CHATURON  VADHANABHASUK,
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Even though “HUMAN” is the most intelligent creature in the world, They still need lots of factor

like other creatures in living their lives. Human keeps developing their housing to suit with the style of
living and the overall environment, which they have to survive through. However, The level of human’s
ability to adjust themselves according to the change of environment is decreasing. Ever since the highly
developed technology took part in human’s life.

The inability of the human, as already mentioned, caused them to require assistances from both
government and private organizations in time of the crisis. HOUSING is one of the most important
necessities in the process of rescuing human in crisis. In many countries, They even created designs for
temporary housing for the matter. In Thailand, The designs of the temporary housing was firstly
developed in THE TEMPORARY HOUSING PROJECT in Namkor district, Petchabune province.

Prefabricated temporary housing, like used in Namkor, is developed in the industrial system.
They mostly use the standard instant materials and the designs have been changed gradually due to the
change of materials from textiles to wood, from wood to steel and from steel to the synthetic materials.
The advantage of the materials that could be installed quickly and the fact that it was easy to transfer in
addition with the concept of instant building design theory, The multipurpose building was created.

In designing the instant temporary housing, the Architect would have to think carefully about the
technique, overall details in design process, fragment manufacturing and installation process. The most
important detail is the breakdown of installation process, as it will effect a lot on the design method and
also the fragment manufacturing. For example, The building mentioned in this research used a steel
construction design with knock down system, so the joints of each steel components was very significant
to the overall construction that the Architect had to calculate in millimeter scale. ……………….

From the study and experiments in the field, it could be concluded that the tangible concept of
the design techniques in the temporary housing is appropriate with Thailand’s overall condition and
suitable with the fundamental usage, which is the first consideration factor in housing design in Thailand.

Department of Architecture Student’s signature……………………………...
Field of study Architecture Advisor’s signature……………………………...
Academic year  2004 Co-advisor’s signature………………………….
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บทที่  1

บทนํ า

1.1 ความเปนมา และควมสํ าคัญของปญหา

"มนุษย" ส่ิงมีชีวิตที่ไดชื่อวามีความเฉลียวฉลาดมากที่สุดในโลก เปนส่ิงมีชีวิตที่เกิดขึ้นมาบนโลก ตามกฏ
และวัฏจักรของการดํ าเนินชีวิต ตามวิถีการวิวัฒนาการที่ตอเนื่อง และเปนไปอยางสมํ่ าเสมอของโลกใบนี้

มนุษยเปนส่ิงมีชีวิต มีความตองการปจจัยขั้นพื้นฐานที่จํ าเปนตอการดํ ารงชีวิตไมวาจะเปน อาหาร ที่อยู
อาศัย เครื่องนุงหม และยารักษาโรค ความตองการที่เกิดขึ้นทํ าใหมนุษยตองมีการแสวงหา เพื่อใหไดมาซึ่งส่ิงที่จะ
ตอบสนองตอความตองการเหลานั้น การที่มนุษยเปนส่ิงมีชีวิตที่มีสติปญญา รูจักคิดคน และดัดแปลงสิ่งตางๆ เพื่อ
ใหการอยูอาศัยมีความสะดวกสบายมากยิ่งขึ้น ทํ าใหเกิดรูปแบบตางๆ ของที่อยูอาศัย ซึ่งแสดงใหเห็นถึงความ
สามารถในการดัดแปลงของมนุษย

เราไดเรียนรูมาเปนเวลานานแลววา มนุษยเปนส่ิงมีขีวิตที่มีพัฒนาการ หรือวิวัฒนาการอยางรวดเร็ว โดย
เฉพาะวิวัฒนาการทางสมอง มนุษยรูจักที่จะปรับตัว และปรับปรุงสภาวะแวดลอมที่ตนเองอาศัยอยู เพื่อใหมีรูปแบบ 
และสภาวะที่เหมาะสมตอความจํ าเปนในการดํ าเนินชีวิต ในอดีต มนุษยเร่ิมตนการอยูอาศัยจากการเปนสัตวเล้ียงลูก
ดวยนมที่อาศัยส่ิงตางๆ ตามธรรมชาติในการดํ ารงชีวิต วิวัฒนาการมาจนรูจักใชความคิด และสติปญญาในการ
ประดิษฐ คิดคนส่ิงอํ านวยความสะดวกตางๆ มีการกอสรางที่อยูอาศัย เครื่องมือเครื่องใช ที่ไดรับการพัฒนาตอเนื่อง
กันมาเปนเวลานาน จนถึงปจจุบันที่รูปแบบ และลักษณะของสิ่งอํ านวยความสะดวกตางๆ ไมไดขึ้นอยูกับความ
ตองการขั้นพื้นฐานแตเพียงอยางเดียวเหมือนในอดีตอีกตอไป แตกลับมีความสลับซับซอนมากยิ่งขึ้นตามรูปแบบการ
ดํ ารงชีวิตแบบใหมๆ ที่เปล่ียนแปลงไป จนดูเหมือนวา

“ มนุษยในยุคใหม ยุคสมัยที่มีเทคโนโลยีชั้นสูงนี้ จะสูญเสียความสามารถในการประดิษฐคิดคน และการ
กอสรางสิ่งตางๆ ดวยมือของตัวเองไปหมดแลว “

ตนเหตุหนึ่งที่ทํ าใหมนุษยตองกลับเขาสูสภาวะการอยูอาศัยตามธรรมชาติ ก็คือ การเกิดเหตุภัยในรูปแบบ
ตางๆ ที่ทํ าใหเกิดความสูญเสียอยางใหญหลวงตอชีวิต และทรัพยสิน จึงมีความพยายามในการแกไขปญหาที่เกิดขึ้น
โดยการสรางสิ่งอํ านวยความสะดวกที่มีการใชสอยแบบชั่วคราวขึ้น ไมวาจะเปนอาคารพักอาศัย หรืออุปกรณสํ าหรับ
สาธารณูปโภค สาธารณูปการตางๆ ซึ่งแทบจะไมมีความจํ าเปนเลย ถามนุษยยังมีวิถีการดํ ารงชีวิตที่เรียบงายเหมือน
อยางเชนในอดีต ที่ไมวาจะเกิดเหตุการณที่ทํ าใหเกิดความเดือดรอนมากเพียงใด ก็สามารถที่จะปรับตัว และแกไข
ปญหาเหลานั้นไดดวยตนเอง

การกอสรางอาคารพักอาศัยเริ่มตนจากการใชเพียงแรงงานของคนในครอบครัว หรือชุมชน ในการกอสราง
อาคารใหแลวเสร็จในระยะเวลาไมนาน แตรูปแบบ และลักษณะของอาคารบานเรือนในปจจุบันมีความสลับซับซอน
มากยิ่งขึ้น จากความตองการพื้นที่เฉพาะสํ าหรับประกอบกิจกรรมตางๆ ทํ าใหอาคารพักอาศัยที่เคยประกอบขึ้นดวย      
"หองอเนกประสงค" เพียงหองเดียว กลายเปนอาคารที่ประกอบไปดวย "หอง" จํ านวนมาก ซึ่งทํ าใหรูปแบบ และ
ลักษณะของอาคารมีการเปลี่ยนแปลงไป จนเกินความสามารถที่มนุษยทั่วๆ ไปจะกอสรางอาคารเหลานั้นไดดวยแรง
ของตนเอง ตองใชผูที่มีความสามารถ และเครื่องมือเครื่องใชเฉพาะมาเปนผูดํ าเนินการกอสรางให ทํ าใหเมื่อเกิดเหตุ
การณที่ทํ าใหเกิดความสูญเสีย จึงทํ าไดเพียงแครอคอยความชวยเหลือจากหนวยงานที่เกี่ยวของ โดยไมสามารถชวย
เหลือตนเองไดในทันที
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การใหความชวยเหลือของหนวยงานตางๆ จะมีตั้งแตการใหความชวยเหลือดานเครื่องอุปโภคบริโภค ยา 
และเวชภัณฑตางๆ จนถึงการใหความชวยเหลือดานที่อยูอาศัย โดยจัดหาที่อยูอาศัยชั่วคราว หรือจัดสรางที่อยูอาศัย
ถาวรให โดยหนวยงานที่รูจักกันดีถึงบทบาทในการใหความชวยเหลือผูประสบภัยก็คือ หนวยงานกาชาด ที่จัดตั้งอยู
ในประเทศตางๆ ทั่วโลก หนวยงานนี้ทํ าหนาที่ในการชวยเหลือผูประสบภัยที่มีความตองการในดานตางๆ เชน การจัด
หาที่อยูอาศัย ซึ่งนอกจากจะเปนการทํ าใหผูประสบภัยมีที่พักอาศัยเปนการชั่วคราวแลว ยังทํ าใหเจาหนาที่สามารถที่
จะควบคุมการทํ างานในดานตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ แตพื้นที่ชั่วคราวที่จัดหาให มักจะมีรูปแบบที่ไมเหมาะสม
สํ าหรับการอยูอาศัยของคนจํ านวนมาก ทํ าใหเกิดปญหาดานความปลอดภัย และความไมเหมาะสมในการดํ าเนิน
ชีวิต รวมไปถึงปญหาที่เกิดจากความไมพอใจของผูอยูอาศัย ที่เปนผลมาจากความเคยชินในสิ่งอํ านวยความสะดวก 
ที่เคยไดรับจากอาคารพักอาศัยดั้งเดิมของตน จึงเกิดมีแนวความคิดในการจัดทํ าโครงการอาคารพักอาศัยชั่วคราวขึ้น

การประดิษฐ คิดคน อาคารพักอาศัยชั่วคราว มีจุดมุงหมายที่สํ าคัญก็คือ  ความพยายามในการกอสราง
อาคารที่ตอบสนองตอความตองการ การอยูอาศัยของ”มนุษย” ที่ตองการความสะดวกสบายในการดํ ารงชีวิตใหมาก
ที่สุด ภายใตขอบเขตความเปนไปได และความสามารถในการกอสรางที่จํ ากัด  ซึ่งเปนขอจํ ากัดในการออกแบบที่
ยากที่สุด แตการพัฒนาทางวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีอยางรวดเร็ว ทํ าใหเกิดวัสดุ และวิธีการกอสรางแบบใหมๆ ที่
ทํ าใหการกอสรางอาคารทํ าไดอยางรวดเร็ว ในราคาที่ถูกที่สุด และใชทรัพยากรที่มีอยูอยางคุมคามากที่สุด ซึ่งกลาย
เปนปจจัยที่ชวยสงเสริมการประดิษฐคิดคนใหมีความงายดายมากยิ่งขึ้น

อาคารประเภท Vernacular Architecture เปนอาคารที่สรางขึ้นจากความตองการขั้นพื้นฐาน ในการดํ ารง
ชีวิตของมนุษยในแตละทองถิ่น จึงมีรูปแบบที่แสดงออกถึงประเพณี วัฒนธรรม และการตอบสนองตอสภาวะแวด
ลอมในแตละทองถิ่นนั้นๆ การนํ ารูปแบบ และลักษณะของ Vernacular Architecture มาเปนพื้นฐานในการออกแบบ
อาคารชั่วคราว ใหเปนรูปแบบของอาคารพักอาศัยที่มีความเรียบงาย ตอบสนองตอการใชงานขั้นพื้นฐาน กอสรางได
งาย รวดเร็ว กลายมาเปนแนวความคิด (Concept) ที่เหมาะสมที่จะนํ ามาใชในการออกแบบอาคารสํ าหรับนํ าไปชวย
เหลือผูประสบภัยในพื้นที่ตางๆ โดยอาคารที่แลวเสร็จจะตองตอบสนองตอการใชงานที่เปนปกติของชีวิตประจํ าวัน 
สามารถปรับปรุงใหเขากับการใชงานไดหลากหลาย และเขาอยูอาศัยไดทันที โดยเฉพาะเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินที่มีความ
จํ าเปนตองใชอาคาร หรือที่พักอาศัย สํ าหรับประกอบกิจกรรม ทั้งของผูประสบภัย และผูที่เขาไปใหความชวยเหลือ

ลักษณะของโครงการประเภทนี้มีการจัดทํ าในพื้นที่ตางๆ ทั่วโลก ตัวอยางเชน การใหความชวยเหลือดานที่
อยูอาศัยชั่วคราวรูปแบบตางๆ จากหลายหนวยงานในเหตุการณแผนดินไหวครั้งใหญที่เมืองโกเบ ประเทศญี่ปุน หรือ
การกอสรางอาคารพักอาศัยชั่วคราวโดยสภากาชาดเวียดนาม เพื่อชวยเหลือประชาขนในเหตุนํ้ าทวม เชนเดียวกับใน
ประเทศไทย เมื่อเกิดเหตุการณนํ้ าทวมครั้งใหญในป พ.ศ.2544 ทางสภากาชาดไทยก็ไดจัดทํ าโครงการการกอสราง
อาคารพักอาศัยชั่วคราวใหเหมือนกัน ซึ่งก็ประสบความสํ าเร็จในระดับหนึ่ง แตก็ยังมีปญหาดานตางๆ ที่จะตอง
ดํ าเนินการแกไขตอไป

จากปญหาของโครงการบานพักอาศัยชั่วคราว ต.นํ้ ากอ จ.เพชรบูรณ ซึ่งเปนอาคารที่กอสรางดวยระบบ
สํ าเร็จรูป หรือที่เรียกวา ระบบการกอสรางแบบ Prefabricated Construction ที่เปนเทคนิคการกอสรางอาคารดวย
ชิ้นสวนสํ าเร็จรูปที่ผลิตจากโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งไดทํ าการศึกษาไว โดยนายสยามศักดิ์ จารุอาภรณประทีป ในป
พ.ศ. 2545 ไดพบประเด็นสํ าคัญก็คือ

" การออกแบบอาคารที่เกิดขึ้นเปนการออกแบบในระยะเวลาที่จํ ากัด ทํ าใหไมไดคัดเลือกระบบการกอสราง 
และวัสดุที่เหมาะสมสํ าหรับการใชงานเทาที่ควร แตเปนการเลือกวัสดุเทาที่จํ าเปน และจัดหาไดในขณะนั้น รวมถึง
ความรีบเรงในการออกแบบทํ าใหรูปแบบของอาคารไมตอบสนองตอการใชสอยเทาที่ควร "
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แตการพัฒนาของวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี ทํ าใหมีวัสดุสังเคราะหสมัยใหมที่มีความคงทนตอสภาวะ
ดินฟาอากาศไดสูง สามารถรับแรงกระทํ าตางๆ ไดมาก จึงเปนการเปดโอกาสในการพัฒนารูปแบบ และวิธีการกอ
สรางอาคารพักอาศัยชั่วคราวใหมีความกาวหนาไปได โดยเฉพาะอาคารพักอาศัยเพื่อการชวยเหลือผูประสบภัยที่ตอง
มีการกอสรางเปนจํ านวนมาก และมีอายุการใชงานที่ยาวนาน วัสดุสมัยใหมจึงเปนทางเลือกหนึ่งที่จะชวยรนระยะ
เวลาในการผลิต แตยืดระยะเวลาในการใชงานใหแกอาคารเหลานั้นไดอยางมีประสิทธิภาพ

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เพื่อวิเคราะหหารูปแบบ และแนวความคิดในการออกแบบอาคารพักอาศัยชั่วคราวที่กอสรางไดงาย และ
รวดเร็วดวยระบบโครงสราง และเทคโนโลยีสมัยใหม โดยคํ านึงถึงเรื่อง
1.1. การใชสอยที่ตอบสนองตอการดํ ารงชีวิตของมนุษยอยางเหมาะสม
1.2. ความสะดวกในการขนสง ดวยเครื่องมือ และยานพาหนะอยางงายๆ
1.3. ความรวดเร็วในการกอสราง และติดตั้ง ดวยเทคนิค และวิธีการขั้นพื้นฐานที่บุคคลทั่วไปสามารถที่จะ

ทํ าได ในระยะเวลาไมนาน คือไมควรเกิน 3 วันตอการกอสรางอาคาร 1 หลัง
1.4. ความเหมาะสมของลักษณะเปลือกอาคาร ที่ตอบสนองตอสภาวะแวดลอมของประเทศไทย
1.5. ความสามารถในการรับ และถายเทแรงที่กระทํ าตอโครงสรางอาคารไดอยางเหมาะสม
1.6. ความสามารถในการผลิตไดเปนจํ านวนมาก และควบคุมคุณภาพไดในระบบอุตสาหกรรม
1.7. ความสามารถในการนํ ากลับมาใชใหม (Re-use) ไดอยางตอเนื่อง หลายครั้ง
1.8. ความสามารถในการปรับปรุงการใชสอยใหมีความหลากหลายไดมาก (Flexible)

2. เพื่อศึกษาเทคนิคในการออกแบบอาคารประเภทอาคารพักอาศัยชั่วคราว และอาคารขนาดเล็ก ดวยการ
ประสานระบบ และเทคโนโลยีในการออกแบบสมัยใหม

3. เพื่อศึกษาแนวทางในการออกแบบอาคารพักอาศัยชั่วคราวที่สามารถนํ าไปติดตั้ง เพื่อใชสอยในพื้นที่ที่มี
ความแตกตางกันทางภูมิประเทศ ภูมิอากาศ และสภาพแวดลอม ในภูมิภาคตางๆ ของประเทศไทยได

4. พัฒนาเทคโนโลยีในการกอสรางอาคารชั่วคราวขนาดเล็กดวยวัสดุโครงสรางประเภทโครงเหล็กรูปพรรณ
ใหสามารถติดตั้งไดงาย รวดเร็ว โดยการออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัดในการกอสราง ที่สามารถนํ า
ไปผลิตไดเปนจํ านวนมากในระบบอุตสาหกรรมอยางมีมาตรฐาน และยังสะดวกในการขนสง สามารถนํ า
กลับมาหมุนเวียนใชงานไดหลายครั้ง

1.3 สมมติฐานของการวิจัย

การนํ าเทคโนโลยีการออกแบบกอสรางสมัยใหมมาใชในการออกแบบอาคารพักอาศัยชั่วคราว ออกแบบชิ้น
สวน และรอยตอ ใหสามารถผลิตไดในระบบอุตสาหกรรม ดวยวัสดุที่มีนํ้ าหนักเบา จะทํ าใหไดอาคารที่สะดวกในการ
ขนสง ติดตั้ง และสามารถปรับเปล่ียนการใชงานไดอยางหลากหลาย ตามแตกิจกรรมที่ตองการ
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1.4 ขอบเขตของการวิจัย

1. การศึกษาอาคารจะเนนไปที่การออกแบบอาคาร และโครงสรางอาคารขนาดเล็ก ที่ตอบสนองตอการใชงาน
ขั้นพื้นฐานของ 1 ครอบครัวที่มีสมาชิกจํ านวน 2 คน โดยไมนํ าระบบประกอบอาคาร เชน ระบบไฟฟา 
ระบบประปา มาเปนปจจัยหลักประกอบในการศึกษา

2. การศึกษาแนวทางในการนํ าระบบประสานทางพิกัดมาใชในการออกแบบ จะศึกษาถึงขนาด และสัดสวน
ของอาคารที่เหมาะสมตอรูปแบบของวัสดุกอสรางในประเทศไทย เพื่อใหสามารถกอสรางอาคารไดงายขึ้น 
และสามารถปรับปรุงใหมีการใชสอยไดอยางหลากหลายจากสัดสวนที่เกิดขึ้น

3. ลักษณะ ชนิด และคุณสมบัติของวัสดุที่จะนํ ามาใชในการกอสรางอาคาร ไมวาจะเปนสวนโครงสราง หรือ
วัสดุหอหุมอาคาร จะทํ าการศึกษาวัสดุกอสรางที่มีอยูในประเทศไทย และมีอายุการใชงานในสภาวะภูมิ
อากาศ และภูมิประเทศของประเทศไทย ไมตํ่ ากวา 1 เดือน

4. การศึกษาเทคนิคการออกแบบกอสรางอาคาร จะทํ าการศึกษาเทคนิคที่ทํ าใหกอสรางอาคารไดดวยระบบ 
Knock Down เพื่อออกแบบอาคารใหสามารถกอสราง และรื้อถอนไดในระยะเวลาไมเกิน 3 วัน ดวยวิธีการ
กอสรางในระดับที่ชาวบานทั่วไปสามารถทํ าได โดยใชเครื่องมือ หรืออุปกรณอยางงาย

5. รูปแบบ และลักษณะของโครงสรางอาคารที่ทํ าการศึกษา และนํ ามาใชในการกอสรางอาคารทดลองใน
ขนาด 1:7.5 เพื่อแสดงใหเห็นถึงความสามารถในการตอบสนองการใชงานในทุกพื้นที่ และทุกสภาพแวด
ลอมของประเทศไทย

1.5 ขอตกลงเบื้องตน

การศึกษาอาคารในการวิจัยนี้ จะมุงศึกษาไปที่เทคนิคการออกแบบขนาด สัดสวน โครงสราง และวิธีการกอ
สรางอาคารเปนหลัก โดยจะศึกษางานในสวนรูปแบบการใชสอยอาคารเปนปจจัยรองเพื่อนํ ามาใชประกอบในการ
ออกแบบเทานั้น สวนงานระบบประกอบอาคารจะศึกษาแคเพียงเปนสวนประกอบของอาคาร โดยจะไมนํ ามาเปน
ปจจัยหลักในการศึกษา และการออกแบบกอสรางอาคารตัวอยางแตอยางใด

1.6 ขอจํ ากัดของการวิจัย

1. เนื่องจากการดํ าเนินการวิจัยในหัวขอนี้ จํ าเปนที่จะตองมีการทดลองโดยการกอสรางอาคารตัวอยาง เพื่อ
ทดสอบสมมติฐาน และพิสูจนผลการวิจัยดานเทคนิคการออกแบบ ที่ผูดํ าเนินการวิจัยสรุปไดจากการศึกษา
ขอมูล แตเนื่องจากขอจํ ากัดดานระยะเวลา งบประมาณ และสถานที่ในการกอสราง ผูวิจัยจึงใชวิธีการ
ทดสอบผลการวิจัยในแบบจํ าลองขนาด 1:7.5 แทน ซึ่งทํ าใหสามารถทดสอบไดเพียงผลจากการออกแบบ 
และกระบวนการในการกอสรางเทานั้น ไมสามารถทดสอบในเรื่องของระยะเวลาในการกอสรางไดจริง

2. วัสดุกอสรางที่มีการผลิต และวางขายอยูในทองตลาดของประเทศ ยังมีมาตรฐานในการผลิตที่ไมเทาเทียม
กัน ซึ่งจะทํ าใหเกิดความสับสนตอขนาด สัดสวน และมิติที่จะกํ าหนดขึ้นตามหลักการทางวิชาการ ใน
อาคารตัวอยาง ผูวิจัยจึงเลือกที่จะใชวัสดุ และชิ้นสวนที่ผลิตจากผูผลิตรายเดียวเปนหลัก เพื่อควบคุมไมให
เกิดความสับสนในการประเมินผลการวิจัย โดยในสวนของวัสดุที่จํ าเปนตองเลือกจากแหลง หรือผูผลิตราย
อื่น ก็จะเลือกใชวัสดุที่มีคุณสมบัติ และมิติใกลเคียงกับขนาดสัดสวนของพิกัดที่เลือกใชใหมากที่สุด
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1.7 คํ าจ ํากัดความที่ใชในการวิจัย

1. อาคารอยูอาศัย คือ อาคารซึ่งโดยปกติบุคคลใชอยูอาศัยไดทั้งกลางวัน และกลางคืน ไมวาจะเปนการอยู
อาศัยอยางถาวร หรือชั่วคราว (กฎกระทรวงฉบับที่ 4 (พ.ศ.2526) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุม
อาคาร พ.ศ.2522)

2. อาคารช่ัวคราว คือ ส่ิงปลูกสรางซึ่งผูวาราชการจังหวัดพิจารณาเห็นวา เพื่อใชประโยชนเปนการชั่วคราว 
และมีกํ าหนดเวลาที่จะรื้อถอน (กฎกระทรวง (พ.ศ.2498) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร 
พ.ศ.2479)

3. อาคารฉุกเฉิน คือ อาคาร หรือส่ิงปลูกสรางเพื่อการอยูอาศัย ที่กอสรางขึ้นเพื่อตอบสนองตอความจํ าเปน
ในการใชงานอยางเรงดวน และมีกํ าหนดเวลาที่จะรื้อถอนหลังการใชงาน

4. อาคารสํ าเร็จรูป คือ อาคารที่กอสรางขึ้นมาจากชิ้นสวนวัสดุกอสรางที่ไดรับการผลิตสํ าเร็จ อยูในรูปแบบ
เฉพาะ ที่สามารถนํ ามาประกอบติดตั้งเปนสวนตางๆ ของอาคารไดทันที

5. ช้ินสวนอาคาร คือ องคประกอบขนาดใหญของอาคาร ที่เมื่อนํ ามาประกอบรวมกันแลวจะเกิดเปนรูปราง
ขององคอาคารขึ้น เชน ชิ้นสวนผนัง ชิ้นสวนพื้น ชิ้นสวนโครงสรางเปนตน

6. ช้ินสวนประกอบอาคาร คือ สวนประกอบตางๆ ที่ไดรับการออกแบบใหสามารถนํ ามาประกอบกันขึ้นเปน
ชิ้นสวนอาคารได โดยสวนประกอบเหลานั้นจะไดรับการผลิตอยางสํ าเร็จรูปจากโรงงานอุตสาหกรรม

7. ผูวิจัย คือ ผูดํ าเนินการวิจัยในการจัดทํ าวิทยานิพนธครั้งนี้
8. ผูออกแบบ คือ บุคคลทั่วไปที่มีความตองการที่จะทํ าการออกแบบอาคารดวยกระบวนการ หรือวิธีการตาม

ที่ปรากฏในวิทยานิพนธฉบับนี้

1.8 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย

1. ไดอาคารพักอาศัยชั่วคราวตนแบบ ที่สามารถนํ าไปประยุกตใชในการออกแบบอาคารสํ าหรับกรณีฉุกเฉิน 
ซึ่งสามารถกอสรางไดในระยะเวลาไมเกิน 3 วัน ตอบสนองการใชงานสํ าหรับสมาชิกจํ านวน 2 คน หรือมาก
กวาดวยการปรับปรุงการใชสอยแบบขยายมิติ มีนํ้ าหนักเบา ขนสง และติดตั้งไดงาย สามารถนํ าไปใชในกิจ
กรรม หรือในเหตุการณ ที่มีความจํ าเปนตองใชสอยอาคารพักอาศัยชั่วคราวที่มีความคงทน แข็งแรง ในชวง
ระยะเวลาหนึ่ง

2. สามารถสรุปเทคนิค วิธีการขั้นพื้นฐานในการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกัด ประกอบกับการ
กอสรางอาคารดวยระบบสํ าเร็จรูป ที่บุคคลทั่วๆ ไปสามารถที่จะทํ าความเขาใจ และนํ าไปใชไดงาย

3. ไดความรู และทักษะในการออกแบบกอสรางอาคารดวยวัสดุสํ าเร็จรูป และเทคนิคการกอสรางขั้นพื้นฐาน
ดวยระบบประสานทางพิกัด

4. ไดเทคนิคในการออกแบบชิ้นสวนประกอบอาคาร (Components) ที่สามารถนํ าไปผลิตไดเปนจํ านวนมาก
ในระบบอุตสาหกรรม และเทคนิคในการออกแบบรอยตอระหวางชิ้นสวนที่จํ าเปนในการกอสรางอาคาร
แบบสํ าเร็จรูป

5. ไดตนแบบอาคาร และเทคนิคในการออกแบบอาคารใหมีรูปแบบการใชงานที่หลากหลาย (Flexible) และ
สามารถนํ ากลับมาหมุนเวียนใชงาน (Re-use) ไดหลายครั้ง
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1.9 วธิกีารดํ าเนินงานวิจัย

1. ขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูล
• ศึกษาลักษณะความตองการพื้นที่ใชสอยอาคารของมนุษย ดวยรูปแบบการอยูอาศัยอยางงายที่สุด 

คือการหลับนอน และการปองกันภัยจากสภาพแวดลอม
• ศึกษาลักษณะรูปแบบของอุบัติภัยที่มีผลตอการดํ าเนินชีวิตของมนุษยจากแหลงขอมูลตางๆ
• ศึกษาเทคนิค และวิธีการชวยเหลือผูประสบภัย โดยเฉพาะการใหความชวยเหลือดานที่อยูอาศัย
• ศึกษาขอมูลการออกแบบอาคารพักอาศัยสํ าเร็จรูป โดยเนนการศึกษาอาคารพักอาศัยชั่วคราว และ

อาคารพักอาศัยสํ าหรับกรณีฉุกเฉินที่มีขนาดเล็ก เพื่อสรุปผลทางดานรูปแบบ ลักษณะ และปญหาที่
เกิดขึ้นจากการออกแบบ และการใชงานอาคารพักอาศัยสํ าเร็จรูป

• ศึกษาเทคนิคการผลิต และการออกแบบชิ้นสวนอาคารพักอาศัยสํ าเร็จรูป ดวยระบบประสานทางพิกัด
ที่เหมาะสมสํ าหรับการผลิตในระบบอุตสาหกรรม

• ศึกษาวิธีการในการกอสรางอาคารพักอาศัยสํ าเร็จรูปประเภทตางๆ จากตัวอยาง และกรณีศึกษา
• ศึกษาลักษณะการออกแบบรอยตอที่เหมาะสมกับการกอสรางอาคารดวยโครงสรางเหล็กรูปพรรณ 

ผสมผสานกับวัสดุกอสรางสํ าเร็จรูปประเภทอื่น ใหสามารถกอสรางในระบบ Knock Down ได
• ศึกษาลักษณะ คุณสมบัติ ขอจํ ากัด และเทคนิคการกอสรางอาคารดวยวัสดุโครงสรางเหล็ก และวัสดุ

โครงสรางสมัยใหมที่มีนํ้ าหนักเบา โดยวิเคราะหจากตัวอยาง และกรณีศึกษา

2. ขัน้ตอนการวิเคราะหขอมูล
• วิเคราะหสรุปกิจกรรมขั้นพื้นฐานที่เกิดขึ้นจากความตองการของมนุษย เพื่อกํ าหนดกรอบในการออก

แบบความตองการสํ าหรับการใชสอยอาคารชั่วคราวของครอบครัวขนาด 2 คน
• วิเคราะหขอมูลทางดานเทคนิค และประมวลปญหาที่เกิดขึ้นในกรณีศึกษาตางๆ
• ศึกษาเปรียบเทียบรูปแบบ และลักษณะของอาคาร, การใชงาน และอุปกรณที่จํ าเปน สํ าหรับการกอ

สรางจากอาคารที่นํ ามาเปนกรณีศึกษา
• วิเคราะหขอมูลดานวัสดุศาสตร และลักษณะของระบบโครงสรางที่เหมาะสมสํ าหรับโครงการ
• วิเคราะหเทคนิคในการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกัดที่เหมาะสมที่สุดสํ าหรับโครงการ
• วิเคราะหหาระบบโครงสรางอาคารที่เหมาะสมกับการกอสรางอาคารภายใตขอบเขตของการวิจัย
• วิเคราะหหาเทคนิคในการกอสรางดวยเทคโนโลยีที่ทํ าใหสามารถกอสรางไดงาย และรวดเร็ว โดยไมจํ า

เปนตองใชทักษะ และเครื่องมือในการกอสรางมาก

3. ขั้นตอนการออกแบบอาคารตัวอยาง
• นํ าขอมูลที่ไดจากการศึกษาวิเคราะหมาใชออกแบบอาคารตัวอยาง โดยเนนที่การออกแบบโครงสราง 

และเปลือกหอหุมอาคาร โดยไมนํ าระบบประกอบอาคารมาเปนบริบทหลักในการออกแบบ
• ปรึกษาผูเชี่ยวชาญทางดานวัสดุ เทคนิค และวิธีการกอสราง เพื่อปรับปรุงแบบใหมีความเหมาะสม
• ทํ าแบบจํ าลองอาคารที่ออกแบบ ตรวจสอบมิติการประสาน และแกไขขอผิดพลาดดวยคอมพิวเตอร
• ทํ าแบบรายละเอียดลํ าดับการติดตั้ง สรุปรายการชิ้นสวน จํ านวน และรหัสของวัสดุแตละชิ้น
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4. ขั้นตอนการกอสรางอาคารตัวอยางจํ าลองขนาด 1: 7.5
• ดํ าเนินการกอสรางแบบจํ าลองอาคารตนแบบพรอมทํ าการตรวจสอบรายละเอียดการติดตั้ง
• จดบันทึกการกอสรางอาคารดวยการบันทึกภาพระหวางกระบวนการติดตั้ง
• จดบันทึกปญหาที่เกิดขึ้นในระหวางการติดตั้ง

5. ขั้นตอนการสรุป และประเมินผล
• สรุปผลการกอสรางอาคารตนแบบ พรอมระบุปญหาที่เกิดขึ้นในระหวางการติดตั้ง
• ประเมินผลในดานความแข็งแรงของโครงสราง กระบวนการติดตั้ง ความสะดวกในการขนสง ราคาคา

วัสดุ ราคาคากอสราง นํ้ าหนักอาคาร ความสามารถในการปรับปรุงการใชสอย โดยไมคํ านึงถึงเรื่อง
ความงาม และปจจัยรองอื่นๆ ในการประเมินผล

1.10 ล ําดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิจัย

1. นํ าเสนอผลงานรายละเอียดขอมูลที่ไดทํ าการศึกษาคนความาในแตละหัวขอ
2. นํ าเสนอผลการวิเคราะหขอมูล และสมมติฐานที่ไดจากการวิเคราะหขอมูล
3. นํ าเสนอแบบอาคารตัวอยาง และรายละเอียดการกอสรางที่ไดจากการวิเคราะห และตั้งสมมติฐาน
4. นํ าเสนอภาพกระบวนการกอสรางอาคาร พรอมบทวิเคราะหผลลัพธที่ไดจากการกอสราง
5. นํ าเสนอบทสรุปจากการวิจัย ปญหา และแนวทางในการศึกษาวิจัยตอไปในอนาคต
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เนน
และตอบ

วัสดุ และช้ินสวนท
สวนวัส
เทคนิคการออกแบบกอสรางอาคารพักอาศัยชั่วคราวระบบกอสราง
เร็ว ดวยโครงสรางเหล็กรูปพรรณสํ าเร็จรูป
แผนภูมิที่ 1 : ความเปนมา การกํ าหนดขอบเขต และขอจํ ากัดของกระบวนการวิจัย

ขอบเขตของการวิจัย
ศึกษาการออกแบบอาคาร และโครงสรางอาคารขนาดเล็ก ที่กอสรางไดในเวลาไมเกิน 3 วัน
สนองการใชสอยของสมาชิกจํ านวน 2 คนโดยไมนํ าระบบประกอบอาคารมาประกอบในการศึกษา

ขอจํ ากัดของการวิจัย
ี่ใชสรางอาคารตัวอยางจะเนนวัสดุจากผูผลิตรายเดียวเปนหลัก เพื่อไมใหสับสนในการประเมินผลการวิจัย
ดุที่ไดจากผูผลิตรายอื่น จะเลือกใชวัสดุที่มีสมบัติ และมิติตามขนาด สัดสวนของพิกัดที่เลือกใช

ความเปนมา และความสํ าคัญของปญหา
• ความตองการปจจัยขั้นพื้นฐานในการดํ าเนินชีวิตของมนุษย
• ความสามารถในการจัดหาสิ่งอํ านวยความสะดวกดวยตนเองลดลง
• รูปแบบของอาคารชั่วคราว หรือฉุกเฉินยังไมเหมาะสมกับประเทศไทย
• การกอสรางอาคารที่มีอยูยังยุงยาก และเกิดความสับสน
• ความตองการอาคารสํ าเร็จรูปราคาถูก ขนสงไดงาย ที่ผลิตในโรงงาน

วัตถุประสงคของการวิจัย

คํ าจํ ากัดความของการวิจัย

การดํ าเนินการวิจัย
1. ขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูล
2. ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูล
3. ขั้นตอนการออกแบบอาคารตนแบบ
4. ขั้นตอนการสรางอาคารตนแบบ
5. ขั้นตอนการสรุป และประเมินผล

การนํ าเสนอผลการวิจัย



บทที่ 2

ความตองการอาคารใชสอยของมนุษย

2.1 นยิาม และความหมายของคํ า

อาคารอยูอาศัย คือ อาคารซึ่งโดยปกติบุคคลใชอยูอาศัยไดทั้งกลางวัน และกลางคืน ไมวาจะเปนการอยู
อาศัยอยางถาวร หรือชั่วคราว (กฎกระทรวงฉบับที่ 4 (พ.ศ.2526) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร 
พ.ศ.2522)1

อาคารที่พักอาศัย คือ ตึก บาน เรือน โรง แพ ซึ่งโดยปกติบุคคลอาศัยอยูทั้งกลางวัน และกลางคืน (ขอ
บัญญัติกรุงเทพมหานคร เรื่องควบคุมการกอสรางอาคาร พ.ศ.2522)2

Human Nature (n): the native of man :as a: the complex of behavioral patterns, attitudes, and 
ideas which human acquires socially. b: the complex of fundamental dispositions and triatsot man.3

House (n): a building that serves as living quarters for one or a few families.4

2.2 ความตองการของมนุษย และการเกิดขึ้นของอาคารพักอาศัย

มนุษย คือ ส่ิงมีชีวิตในกลุมสัตวเล้ียงลูกดวยนม ที่มีสติปญญา มีความสามารถในการคิด การสรางสรรค ที่
นอกเหนือจากสัญชาตญาณตามธรรมชาติของสัตว

มนุษยถือกํ าเนิดขึ้นมาบนโลกเมื่อหลายลานปกอน วิวัฒนาการขึ้นมาจากสัตวที่อยูอาศัยตามวัฏจักร และ
วงจรชีวิตที่ถูกกํ าหนดโดยวิถีทางตามธรรมชาติ พัฒนาจนมีความสามารถมากถึงขั้นที่เกือบจะสามารถควบคุมธรรม
ชาติได มนุษยเปนสัตวที่มีความคิด ความสามารถมากมาย สามารถเอาตัวรอดจนกลายเปนสัตวเล้ียงลูกดวยนมที่มี
ปริมาณมากที่สุด และเปนเจาผูครอบครองโลกอยูในปจจุบัน แตถึงแมมนุษยจะมีความกาวหนา และมีการพัฒนา
ทางเทคโนโลยีมากขึ้นเพียงใด มนุษยก็ยังเปนส่ิงมีชีวิตที่ตองดํ ารงชีวิตอยู มีความตองการอาหาร ที่อยูอาศัย เส้ือผา
เครื่องนุงหม และยารักษาโรค ซึ่งเปนปจจัยพื้นฐานตอการดํ ารงอยูของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด มนุษยยังเปนส่ิงมีชีวิตที่
ตองการอากาศสํ าหรับการหายใจ ตองการอาหารสํ าหรับใหพลังงาน ตองการเสื้อผาเครื่องนุงหมสํ าหรับใหความอบ
อุน และที่สํ าคัญก็คือ ความตองการที่อยูอาศัยสํ าหรับการพักผอน และการปองกันภัยอันตรายจากสภาพแวดลอม
ทางธรรมชาติภายนอกที่โหดราย

วิวัฒนาการของอารยธรรมมนุษยไดถูกกํ าหนดออกมาเปนยุค เปนสมัยที่แตกตางกันตามหลักการทางวิชา
ประวัติศาสตร และอารยธรรม แตยุคสมัยที่รูจักกันโดยทั่วไปวาเปนยุคที่ มนุษยมีความแตกตางจากสัตวอยางชัดเจน
ก็คือ ยุคที่เรียกกันวา ยุคหิน ( Stone Age ) และยุคเกษตรกรรม ( Agriculture Age)โดยเฉพาะในยุคเกษตรกรรม ซึ่ง
เปนยุคที่มนุษยเริ่มแสดงความสามารถทางดานการคิด การสรางสรรคออกมาอยางชัดเจน ในยุคสมัยนี้มนุษยเริ่มรู

                                                          
1 สถาปนิกสยาม, สมาคม.  กฎหมายอาคาร 1 อาษา/2538, (กรุงเทพมหานคร: เมฆาเพลส, 2539), หนา 3-43.
2 เรื่องเดียวกัน, หนา 5-22.
3 Webster New Collegeate Dictionary, (USA, G&C. Merriam Company, 1976), p. 557.
4 เรื่องเดียวกัน, หนา 554.
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จักการสรางเครื่องมือตางๆ ขึ้นมาเพื่อการใชสอย เชน อุปกรณสํ าหรับการอยูอาศัย อุปกรณสํ าหรับการลาสัตว การ
ทํ าเกษตรกรรม การทํ าอาหาร รูจักการใชไฟ ซึ่งเปนส่ิงที่มีอันตราย และสรางความหวาดกลัวใหกับส่ิงมีชีวิต ในธรรม
ชาติมาโดยตลอด เพื่อใชประโยชนในดานการใหแสงสวาง การใหความอบอุน และการปองกันภัยอันตรายจากสัตว
รายตางๆ ในสภาพแวดลอมโดยรอบ และที่สํ าคัญที่สุดก็คือ การรูจักนํ าไฟมาใชในการปรุงอาหาร ทํ าใหมนุษยเริ่มตน
วิถีการดํ าเนินชีวิตที่แตกตางจากสัตวในธรรมชาติที่กินเนื้อดิบๆ อยางชัดเจน

การอยูอาศัยของมนุษยในยุคเริ่มแรก ยังเปนลักษณะที่ใชสภาพแวดลอมทางธรรมชาติ เชน ภูเขา แมนํ้ า  
ลํ าธาร ตนไม ชะงอนผาตางๆ ใหเปนประโยชนสํ าหรับการอยูอาศัย และหลบซอนตัวเองจากภัยอันตรายตางๆ ทาง
ธรรมชาติ การที่มนุษยมีการอยูอาศัยรวมกันเปนกลุมในลักษณะเดียวกับฝูงสัตว ทํ าใหเริ่มมีการชวยเหลือกันในการ
ทํ ากิจกรรมตางๆ เชน การลาสัตว หรือการตอสูปองกันภัยอันตรายตางๆ นอกจากนี้ยังทํ าใหเกิดความอบอุน และ
วิวัฒนาการไปสูการเกิดวัฒนธรรมของการดํ ารงชีวิตอยางเปนกลุมกอน เปนสังคม มีการชวยเหลือเกื้อกูลกัน รูจักการ
เอื้ออาทร แบงปน และมีการจัดสรรหนาที่ของแตละบุคคล

การอยูรวมกันเปนกลุมกอใหเกิดความรวมมือกันในการหาอาหาร และการตอสูปองกันภัยอันตรายตางๆ
ยิ่งเมื่อมนุษยเร่ิมมีความรูทางดานการเกษตรกรรม มีการกอสรางบานเรือนที่อยูอาศัยของตัวเองเปนหลักเปนแหลง 
การอยูรวมกันก็ปรากฏเปนรูปรางอยางชัดเจนเปนเผา เปนหมูบาน เปนเมืองขึ้นมาอยางถาวร เกิดการรวมมือกันไม
เพียงเพื่อปองกันอันตรายจากสภาพแวดลอม และภัยทางธรรมชาติ ยังรวมมือกันในการปองกันอันตรายจากการตอสู 
แยงชิงจากกลุมอื่นๆ ที่เริ่มเขามาแกงแยงอาหารของกลุมอีกดวย

ในยุคที่มนุษยเขาสูวิถีทางในการทํ าการเกษตรกรรม รูจักที่จะเพาะปลูก และเลี้ยงสัตวเพื่อนํ ามาใชเปน
อาหารในการดํ ารงชีวิต แทนที่จะตองไปเสาะแสวงหาจากในธรรมชาติอยางในอดีต มนุษยเร่ิมรูจักสรางสิ่งอํ านวย
ความสะดวกตางๆ ขึ้นมา เริ่มจากเครื่องมือเครื่องใชในการลาสัตว การทํ าการเกษตร ตอเนื่องมาถึงการกอสรางบาน
เรือนของตัวเองเพื่อการอยูอาศัยดวยเทคนิค และวิธีการอยางงายๆ เชน การนํ ากิ่งไม ใบไมมาสอดประสานถักทอกัน
ขึ้นใหคงรูปอยูไดดวยตัวเอง สามารถเปนหลังคากันแดด กันฝนไดดีไมแพชะงอนผาตางๆ รูจักที่จะนํ าดิน โคลนมาทา
ทับ หรือกอกันขึ้นเปนอาคารเพื่อใหเกิดความแข็งแรง และใหความอบอุนได เหลานี้เปนจุดเริ่มตนของการเกิดสังคม 
และการกอสรางอาคารสํ าหรับการใชสอยเพื่อกิจกรรมตางๆ มากขึ้น

ภาพที่ 1 : ภาพแสดงตัวอยางที่พักอาศัย ในยุคเริ่มแรกของมนุษย
อาคารพักอาศัยหลังแรกๆ เกิดขึ้นมาบนโลกเมื่อประมาณ 400,000 ปที่แลว ในยุคเริ่มแรกจะเปนเพียงการ

กอสรางสิ่งที่หอหุมใหเกิดพื้นที่สํ าหรับอยูอาศัย ปองกันพื้นที่ และปองกันผูอยูอาศัยในพื้นที่จากสิ่งตางๆ ภายนอกที่
จะเขามารบกวน การใชสอยเริ่มตนจากลักษณะพื้นที่อเนกประสงค เปนทั้งที่กิน ที่นอน ที่พบปะสังสรรค และ
ประกอบกิจกรรมตางๆ รูปแบบของอาคารมีความเรียบงาย ตอบสนองความตองการแคเพียงการกันแดด กันฝน และ
ใหความอบอุนเทานั้น แตตอมาเมื่อมนุษยมีการพัฒนาทางสังคม และการอยูอาศัยมากขึ้น มีการแบงแยกวรรณะทาง
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สังคมมากขึ้น รูปแบบของอาคารก็เริ่มมีการเปลี่ยนแปลงไป มีการขยาย การตอเติม การเปลี่ยนแปลงทั้ง ขนาด และ
รูปราง เพื่อใหสอดคลองกับความตองการใหมๆ ที่เกิดขึ้นมา

ความตองการการใชสอยในรูปแบบที่นอกเหนือจากการอยูอาศัยอยางแรกก็คือ ความตองการอาคารที่ใช
สํ าหรับการเปนที่รักษาพืชผลทางการเกษตร จากหลักฐานทางประวัติศาสตรในหลายๆ ประเทศ เชน จีน ญี่ปุน ไทย 
หรือประเทศตางๆ ทั่วโลก จะพบวา อาคารที่ไดรับการกอสรางขึ้นมาเคียงคูกับอาคารพักอาศัยในยุคแรกก็คืออาคาร
ประเภท โรงเก็บธัญพืช หรือที่เรียกกันวา "ยุงฉาง" (Barn) ซึ่งจะมีรูปรางลักษณะที่แตกตางกันไปในแตละทองถิ่นตาม
แตคติความเชื่อ วัฒนธรรม และวัตถุดิบในทองถิ่นนั้นๆ แตลักษณะหนึ่งที่ยุงฉางในแตละพื้นที่จะมีแนวความคิดเดียว
กันก็คือ การปองกันพืชพันธุ ธัญญาหารไมใหเสียหายจากอากาศภายนอก จากสัตว จากแมลงตางๆ เพื่อเก็บไวใชใน
ยามขาดแคลน หรือเปนเมล็ดพันธุสํ าหรับนํ าไปเพาะปลูกตอในอนาคตเพื่อเพิ่มผลผลิตใหกับครอบครัว

2.3 ปจจยัทีส่งผลตอการเปลี่ยนแปลงรูปแบบอาคารพักอาศัย

"จํ านวน และขนาดของยุงฉางแสดงถึงความมั่งคั่งรํ่ ารวยของเจาของ"  แนวความคิดลักษณะนี้ยังคงมีให
เห็นอยูในเขตทองถิ่นของประเทศไทยในปจจุบัน ในอดีต ความมั่งคั่งรํ่ ารวยไมไดแสดงอยูที่ใครมีเงินมากกวากัน
เพราะ เงิน เปนวัตถุแทนคาส่ิงตางๆ ที่เริ่มมีขึ้น และใชกันมาไมกี่พันป (เมื่อเทียบกับการเกิดขึ้น และการพัฒนาอัน
ยาวนานของวัฒนธรรมมนุษย) การเปรียบเทียบความรํ่ ารวย และฐานะทางสังคมในชวงแรก จึงวัดกันที่ใครมี
ทรัพยากรในครอบครองมากกวากัน ซึ่งการแบงแยกลักษณะนี้ เปนจุดเริ่มตนของการแบงชนชั้นทางเศรษฐกิจของ
สังคม ตอเนื่องจากการแบงชนชั้นตามสัญชาตญาณของสัตว ที่มีอยูตามธรรมชาติอยูแลว

การแบงชนชั้นทางสังคมเปนรูปแบบของการดํ าเนินชีวิตที่เปนปกติตามธรรมชาติ สัตวตางๆ ที่มีการรวม
กลุมกันอยูเปนหมู เปนคณะ จะตองมีหัวหนาฝูง หรือจาฝูงเปนผูดูแล และควบคุมสมาชิกในฝูง มนุษยก็ไมตางจาก
สัตวเหลานั้นที่ตองมีการคัดเลือกหัวหนา ที่จะทํ าหนาที่ควบคุมดูแลความเปนไปในกลุม ในหมูคณะใหมีความเปน
ระเบียบเรียบรอย การจัดฐานะทางสังคมตามที่กลาวมานี้ สงผลกระทบที่สังเกตเห็นไดอยางชัดเจนตอรูปลักษณของ
อาคารอยูอาศัยของผูที่เปนหัวหนา โดยจะมีลักษณะที่ใหญโต สวยงาม และมีอาณาเขตมากกวาของบุคคลอื่นๆ ที่
เปนสมาชิกภายในกลุม ความแตกตางนี้สงผลกระทบถึงการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของการกอสรางอาคาร ที่พัฒนา
ควบคูไปกับความตองการที่มากขึ้น

รูปแบบของการเปลี่ยนแปลงที่เห็นไดอยางชัดเจนมากที่สุดก็คือ รูปแบบของการกอสรางอาคารพักอาศัย 
จากที่กลาวมาขางตน การกอสรางอาคารพักอาศัยเริ่มตนจากการกอสรางดวยกรรมวิธีที่งายที่สุด ที่จะทํ าใหวัสดุ
ตางๆ คงตัวอยูไดเปน รูปทรงของอาคาร ที่หอหุม ปองกันอันตรายใหแกผูอยูอาศัย แตตอมาเมื่อมีวิธีการ และ
กระบวนการในการดํ าเนินชีวิตเปลี่ยนแปลงไป มนุษยมีเครื่องมือเครื่องใชในการทํ างาน และรูจักการแปรรูปวัตถุดิบ
ตางๆ ใหสามารถใชงานไดดียิ่งขึ้น เร่ิมมีการนํ าวัตถุดิบที่เคยนํ ามาใชในทันที มาผานกระบวนการในการแปรรูปเพื่อ
ใหไดรูปทรงที่จะนํ าไปใชสอยไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

ภาพที่ 2 : ภาพแสดงกรรมวิธีการกอสรางโครงสรางอาคารอยางงาย
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กระบวนการที่กลาวมาก็คือ กระบวนการในการเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบใหอยูในรูปของวัสดุสํ าเร็จรูปสํ าหรับ
การกอสราง ซึ่งทํ าใหรูปแบบการกอสรางเปลี่ยนแปลงไปเปนระบบที่เรียกวา การกอสรางดวยระบบวัสดุสํ าเร็จรูป
การกอสรางในลักษณะนี้จะมีการเตรียมชิ้นสวนวัสดุตางๆ ของอาคารไวใหเรียบรอยลวงหนา เมื่อถึงเวลา หรือเมื่อมี
ความตองการที่จะทํ าการกอสรางอาคาร จึงนํ าชิ้นสวนตางๆ เหลานั้นมาประกอบ ติดตั้ง กันขึ้นเปนอาคารในพื้นที่กอ
สราง สวนกรรมวิธีในการผลิตชิ้นสวนในรูปแบบตางๆ นั้น จะมีความแตกตางกันไปในแตละพื้นที่ แตละทองถิ่นที่มี
ความแตกตางทางวัฒนธรรมความเปนอยูของตัวเอง

ภาพที่ 3 : ภาพแสดงเทคนิคการกอสรางอาคารดวยวัสดุแบบกึ่งสํ าเร็จรูป
รูปแบบ และกรรมวิธีการผลิตชิ้นสวนวัสดุตางๆ นั้น สวนมากไดมาจากการลองผิด ลองถูก ในการนํ าวัตถุ

ดิบตางๆ มาแปรรูปใหอยูในลักษณะที่เหมาะสมกับการใชสอยตามตองการ ซึ่งในการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอาจเปน
ไปในลักษณะของการแปรรูปเพียงเล็กนอย เชน การเหลาไมใหมีความกลมกลึงเพื่อทํ าเปนเสา หรือทํ าใหวัตถุดิบมี
การเปลี่ยนแปลงรูปรางไป เชน การนํ าไมไผมาผาเปนซีก จักสานเปนแผนเพื่อใชเปนวัตถุดิบพื้นฐานในการนํ ามาผลิต
เปนชิ้นสวนตางๆ ของอาคาร เปนตน ซึ่งเปนรูปแบบหนึ่งของการทํ าใหวัสดุมีลักษณะสํ าเร็จรูปขึ้นนั่นเอง

ภาพที่ 4 
การกอสรางอาคารพักอาศัยด

รูป(Prefabricated Construction) เริ่มม
สรางดวยระบบสํ าเร็จรูปมีมานานแลว 
กอสราง จํ ากัด5 ไดทํ าการศึกษา และพ
จะนํ าระบบการกอสรางแบบสํ าเร็จรูปเข
แบบคอนกรีตเสริมเหล็กสมัยใหม แต
ประเทศไทย กอนหนานั้นการกอสรางแบ

สถาปตยกรรมแบบพื้นถิ่นเปน
ละชุมชน ในแตละทองถิ่น ซึ่งมีความแต

                                                          
5 กุณฑลทิพย มาลากุล ณ อยุธยา,  "

รายงานประกอบวิชา สัมมนาเทคนิควิทยาการ สา
ตีพิมพเผยแพร)
: ภาพแสดงที่พักอาศัย ที่กอสรางดวยวัสดุที่ไดรับการแปรรูปแลว
วยชิ้นสวนกอสรางแบบสํ าเร็จรูป หรือที่เรียกวา การกอสรางดวยระบบสํ าเร็จ
ีขึ้นมาเมื่อไร ไมมีหลักฐานที่ชัดเจนแนนอน แตสํ าหรับในประเทศไทย การกอ
แตเพิ่งจะมีการจดบันทึกเปนหลักฐานอยางชัดเจนก็เมื่อ บริษัทเซาทอีสเอเชีย      
ัฒนาเทคนิคการกอสรางแบบใหมขึ้น ในป พ.ศ. 2505 ซึ่งก็คือการพยายามที่
ามาใชอยางจริงจังในประเทศไทย โดยเปนการกอสรางดวยระบบโครงสราง
ก็ใชวาเหตุการณดังกลาวนี้จะเปนจุดเริ่มตนของการกอสรางแบบสํ าเร็จรูปใน
บสํ าเร็จรูปไดมีการทํ ากันมากอนแลว ในลักษณะของสถาปตยกรรมพื้นถิ่น
รูปแบบของอาคารพักอาศัยที่แสดงใหเห็นถึงวิถีการดํ าเนินชีวิตของคนในแต
กตางกันไปตามรูปแบบของวัฒนธรรม และคติความเชื่อของทองถิ่นนั้น นอก

ตัวอยางการใชระบบการกอสรางสํ าเร็จรูปในการกอสรางที่พักอาศัยตามแนวราบในประเทศไทย,"
ขาวิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 1 ตุลาคม 2522. (เอกสารไม
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จากนี้ยังขึ้นอยูกับวัตถุดิบที่มีอยูในทองถิ่น เห็นไดจากรูปแบบของสถาปตยกรรม โดยเฉพาะในสถาปตยกรรม
ประเภทอาคารพักอาศัย ซึ่งมีความใกลชิด และแสดงใหเห็นถึงวิถีชีวิต และความเปนอยูของคนในชุมชนมากที่สุด

2.3.1 รปูแบบของสถาปตยกรรมพักอาศัยในแตละทองถิ่น

ประเทศไทย
รูปแบบของการกอสรางอาคารพักอาศัยในประเทศไทย จะมีความเกี่ยวเนื่องกับลักษณะของวิถีการดํ ารง

ชีวิตทางสังคม ในแตละทองถิ่นของประเทศไทย รูปแบบของสถาปตยกรรมจะมีลักษณะที่ไมเหมือนกันตามแตวิถี
ความเชื่อ สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศ แตจะมีลักษณะรวมกันอยางหนึ่งก็คือ การดํ ารงชีวิตแบบสังคมเกษตรกรรม 
ซึ่งทํ าใหมีความตองการอาคารสํ าหรับการสํ าหรับการอยูอาศัย และเก็บรักษาพืชพันธุธัญญาหาร หรือผลผลิตที่ได
จากการเพาะปลูก โดยมีแหลงวัตถุดิบที่สํ าคัญในการกอสรางคือ ปาไม และพืชพันธุธรรมชาติที่มีอยูอยางสมบูรณใน
ทองถิ่น เชน ไมสัก ไมแดง ไมไผ หญา คา จาก ตาล เปนตน โดยการกอสรางในยุคเริ่มแรกจะมีการแปรรูปวัตถุดิบ
เพียงเล็กนอย เปนการกอสรางอาคารอยางงายๆ ที่เรียกกันวา "เรือนเครื่องผูก"

ภาพที่ 5 : ภาพแสดงตัวอยางเรือนเครื่องผูกของไทย
ลักษณะของอาคารเรือนเครื่องผูก จะมีการกอสรางโดยใชไมที่หาไดงาย แตมีความแข็งแรงสูง เชน ไมไผ ซึ่ง

สามารถนํ ามาปรับปรุง เปล่ียนแปลงดวยอุปกรณ หรือเครื่องมือเครื่องใชที่มีอยูในครัวเรือน เชน มีด พรา ขวาน ทํ า
การแปรรูปอยางงายๆ ใหสามารถนํ ามากอสรางไดตามรูปแบบที่ตองการ โดยยึดติดชิ้นสวนแตละชิ้นดวยตอกที่ทํ า
จากการเจียนไมไผ ใหเกิดเปนรูปรางของอาคารขึ้น อาคารประเภทนี้เปนอาคารที่กอสรางไดงาย และรวดเร็ว มีอายุ
การใชงานสั้น แคชั่วระยะเวลาหนึ่งเทาที่ผูใชสอยตองการเทานั้น

ตอมาเมื่อลักษณะทางสังคมมีการเปลี่ยนแปลงไป ผูคนเริ่มมีฐานะมากขึ้น มีความตองการอาคารที่มีความ
ม่ันคง แข็งแรง และถาวรมากขึ้น  จึงไดพัฒนารูปแบบของอาคารอยูอาศัยมาเปนอาคารที่ใชวัสดุที่มีความคงทน แข็ง
แรง มีอายุการใชงานที่ยาวนาน เปนจุดเริ่มตนของอาคารพักอาศัยประเภท "เรือนเครื่องสับ" ขึ้น
ภาพที่ 6: ภาพแสดงตัวอยางเรือนเครื่องสับของไทย
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เรือนเครื่องสับ เปนรูปแบบของอาคารที่มีการกอสรางในลักษณะที่เรียกวาเปน "อาคารสํ าเร็จรูป" อยาง
สมบูรณโดยในกระบวนการกอสราง จะมีการผลิตชิ้นสวนวัสดุตางๆ เตรียมไวใหเสร็จเรียบรอยลวงหนากอนที่จะถึง
วัน เวลา หรือฤกษยามที่เหมาะสมสํ าหรับการกอสรางอาคารใหมขึ้นมา ซึ่งระบบการกอสรางในวิธีนี้ ปจจุบันเรียกกัน
วาเปนระบบการกอสรางแบบ "Prefabrication Construction" หรือที่เรียกกันงายๆ วา การกอสรางแบบ Knock 
Down คือการนํ าชิ้นสวนตางๆ ที่เสร็จเรียบรอยแลว มายึดติดกันดวยอุปกรณ เชนเดือยไม เดือยเหล็ก หรือดวยกรรม
วิธีการเขาไม เพื่อใหเกิดเปนรูปรางของอาคารที่มีความมั่นคงแข็งแรง สามารถรับ และตานทานแรงกระทํ าตางๆ ที่จะ
เขามากระทํ าตออาคารไดอยางมั่นคง ขอดีของระบบการกอสรางในลักษณะนี้ก็คือ การที่สามารถกอสรางอาคารให
สํ าเร็จไดในระยะเวลาไมนาน สามารถถอดชิ้นสวนออกเพื่อทํ าการปรับปรุง หรือเพื่อขนยายไปกอสรางในที่อื่นๆ ได
ตามความตองการ หรือเมื่อมีความจํ าเปนที่จะตองทํ าการซอมแซม ก็ไมเสียเวลาในการที่จะตองรื้อถอนอาคารมาก
มาย เนื่องจากสามารถที่จะผลิตชิ้นสวนอื่นๆ ใหเสร็จกอน แลวจึงคอยนํ ามาสับเปล่ียนในพื้นที่ไดทันที โดยวัตถุดิบที่
สํ าคัญของอาคารประเภทเรือนเครื่องสับ จะเปนวัตถุดิบประเภทไมเนื้อแข็งเชน ไมสัก ไมเต็ง ไมรัง เปนตน 6

ในกระบวนการผลิตชิ้นสวนของอาคารประเภทเรือนเครื่องสับนั้น จะนํ าไมที่ตัดไดมาทํ าการแปรรูปเปนสวน
ตางๆ ของอาคารดวยกรรมวิธีแบบชาวบาน เชน การถาก-ไส-ตกแตงผิว ใหผิวของไมมีความราบเรียบเพื่อนํ ามาใชทํ า
เปน เสา หรือการเลื่อยแบงไมชิ้นใหญใหมีขนาดเล็กลง เพื่อนํ ามาใชทํ าเปน รอด ตง พื้น และวัสดุประกอบอาคาร
อื่นๆ ใหสํ าเร็จไวลวงหนา ดวยฝมือ และความชํ านาญในการกอสรางอาคารของชางพื้นถิ่น ชิ้นสวนบางชิ้นที่มีขนาด
ใหญก็จะมีการแบงซอยชิ้นสวนนั้นออกใหเปนชิ้นไมเล็กๆ ที่สามารถนํ ามาประกอบกันเปนชิ้นสวนใหญนั้นได ตัว
อยางเชน การทํ าฝาผนังที่มีขนาดใหญ ก็จะทํ าเปนชิ้นไมเล็กๆ ที่เรียกวา "ลูกฟก" นํ ามายึดติดกันใหเปนผืนเดียวดวย
กรรมวิธีการเขาไม เกิดเปนผนังที่มีรูปแบบของลวดลายลักษณะตางๆ ตามแตการออกแบบ และลักษณะของชิ้นไมที่
นํ ามาใชเปนชิ้นสวน เชน รูปแบบของฝาแบบลูกฟก ฝาแบบประกน เปนตน โดยชิ้นสวนตางๆ ของเรือนเครื่องสับ เมื่อ
ไดรับการผลิตเรียบรอยแลว จะมีการทดลองประกอบขึ้นเปนรูปทรงของอาคาร เพื่อตรวจเช็คความถูกตอง และแกไข
ใหเสร็จเรียบรอยกอนนํ าไปติดตั้งจริง

"…ผนังแบบฝาปะกน หรือลูกฝก เปนการแกปญหาแรงงาน และเครื่องมือชาง ซึ่งสอดคลองกับการใชวัสดุ
คือไม ไดอยางดี เครื่องมือสมัยกอนมีไมมาก และมีประสิทธิภาพไมดีเหมือนปจจุบัน ฉะนั้น การใชไมชิ้นเล็กๆ มา
ประกอบเปนฝาจึงทํ าไดงายกวาการเลื่อยไมใหญ การขนยายลงมาทํ าก็ขนไดสะดวกกวาไมชิ้นใหญ ทั้งการประกอบ
บานของไทยเดิม ก็ทํ ามาแตละสวนๆ แลวยกประกอบกันขึ้นไดโดยเร็ว กรรมวิธีแบบนี้จึงนับวาดีที่สุด…" 7

                                                       
6 เสฐียรโกเศศ,  ประเพณีเน่ืองในก
7 ลดา รัตกสิกร,  แสงอรุณ 2,(กรุงเท
   
ารปลูกเรือน, พิมพครั้งท่ี 3(กรุงเทพมหานคร: สํ านักพิมพศยาม, 2539).

พมหานคร: อมรินทรการพิมพ, 2522), หนา 75-76.

ภาพที่ 7 : ภาพแสดงการกอสรางแบบ
สํ าเร็จรูปของเรือนไทย แบบเรือนเครื่องสับ
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ประเทศญี่ปุน
วัฒนธรรมการอยูอาศัยของชาวญี่ปุนไดแสดงออกมาใหเห็นในรูปแบบ ลักษณะของตัวสถาปตยกรรมเชน

กัน โดยเฉพาะสถาปตยกรรมสํ าหรับการอยูอาศัย ที่เห็นไดชัดเจนก็คือ การแบงแยกพื้นที่สํ าหรับกิจกรรมตางๆ ตาม
ฐานะของบุคคลที่ใชสอยพื้นที่นั้นๆ ดวยระดับความสูงของพื้นที่ เชน ในบานพักอาศัยของคนธรรมดาทั่วไป พื้นที่ใช
สอยจะแบงแยกออกเปน 2 สวน คือพื้นที่ภายใน และพื้นที่ภายนอกบาน ดวยการแบงระดับของพื้นใหแตกตางกัน 
เปนการแสดงอาณาเขตของพื้นที่ใชสอยใหชัดเจน นอกจากนี้การแบงระดับของพื้นที่ยังเกี่ยวของกับระดับของชนชั้น
ทางสังคม ตัวอยางเชน อาคารที่มีความเกี่ยวของกับชนชั้นสูง เชน พระราชวัง หรือที่วาการผูครองนคร จะมีการแบง
ระดับของพื้น ตามสถานะทางสังคม การเมือง และการปกครองออกเปนชั้นๆ อยางชัดเจน8 โดยผูที่สามารถนั่งในพื้น
ที่แตละชั้นไดจะตองมีระดับทางสังคมที่เหมาะสมเทานั้น

ประเทศญ
จํ าเปนตองมีความแ
รวมทั้งตองสามารถท
วัสดุที่มีนํ้ าหนักเบา 
เพิ่มนํ้ าหนัก และคว
แซมสามารถทํ าไดอ
ระบบสํ าเร็จรูปแบบ
ทับดวยวัสดุที่มีนํ้ าห

ภาพที่ 
 

                              
8 Nishi, Kaz
ภาพที่ 8 : ภาพแสดงอาคารพักอาศัยระดับชาวบานของประเทศญี่ปุน
ี่ปุนเปนประเทศที่มีความแตกตางของสภาพภูมิอากาศอยางคอนขางรุนแรง อาคารพักอาศัยจึง
ข็งแรง มั่นคง สามารถที่จะทนทานตอสภาพเหลานั้นได ไมวาจะเปน หิมะ ฝน หรือแผนดินไหว 
ี่จะซอมแซมไดอยางรวดเร็ว ดังนั้นเราจะเห็นไดวา การกอสรางอาคารในประเทศญี่ปุน จะใช
โดยมีการนํ าวัสดุที่นํ้ าหนักมากเชน หิน ปูน หรือปาสเตอร ตางๆ เขามาชวยในการกอสราง เพื่อ
ามแข็งแรงใหแกอาคาร การใชวัสดุที่มีนํ้ าหนักเบามาทํ าเปนโครงสรางของอาคาร ทํ าใหการซอม
ยางงายดาย โดยการตัด การตอ การเจาะดวยเครื่องมือ แบบชาวบาน แตทํ าใหการกอสรางเปน
 Knock Down ที่ไมสมบูรณ คือสรางแลวถอดไมได หรือถอดไดยาก เพราะมีการเคลือบ หรือฉาบ
นักมากดังที่กลาวมาขางตน
9 : (ซาย) ภาพแสดงการจักสานสวนผนังอาคาร แล
    (ขวา) แสดงการกอสรางอาคารพักอาศัยระดับช

                            
uo and Hozumi, Kazuo,  What is Japanese Archite
ะวัสดุปูพื้นอาคารไวลวงหนากอนการกอสราง
าวบานของประเทศญี่ปุน

cture?, (Japan: Shokokusha Publishing, 1985), p.72-73.
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การกอสรางอาคารในญี่ปุน โดยเฉพาะอาคารพักอาศัยระดับเจานาย จะมีการเตรียมการดานวัสดุกอสราง 
และชิ้นสวนตางๆ ไวอยางสมบูรณ ซึ่งแตกตางกับอาคารในระดับชาวบานที่มีการเตรียมการที่นอยกวา การเตรียม
การที่วาก็คือ การเตรียมวัสดุกอสราง เชน ไมที่จะมานํ ามาใชในการกอสราง จะมีการเหลา การตกแตง ขัดเกลาไว
อยางเรียบรอย ผนัง ประตู หรือวัสดุปูพื้นประเภทเสื่อ จะมีการจักสานไวแลวเสร็จ สามารถนํ ามาติดตั้งไดทันที ดวย
เครื่องมือ เครื่องใชงายๆ ในชีวิตประจํ าวัน  แตในกระบวนการผลิตจะไมผลิตอยางสมบูรณ 100% เหมือนเรือนเครื่อง
สับของไทย เพราะจะตองมีการแกไขชิ้นสวนเหลานั้นเมื่อนํ ามาประกอบเปนอาคาร จึงอาจจะเรียกไดวาเปนการผลิต
ชิ้นสวนวัสดุแบบกึ่งสํ าเร็จรูป กอนการกอสรางประเภทหนึ่งนั่นเอง

2.3.2 กระโจม จุดกํ าเนิดของ Prefabricated Construction

อาคารพักอาศัยที่อาจถือไดว าเปนแมแบบของการกอสรางอาคารพักอาศัยแบบสํ าเร็จรูปในระบบ 
Prefabricated Construction ที่ใชกันอยูในปจจุบัน ก็คือรูปแบบของอาคารพักอาศัยประเภทกระโจมของชนเผา
ตางๆ ที่อยูอาศัยกระจัดกระจายกันอยูในสวนตางๆ ของโลก แตชนเผาหนึ่งที่เปนที่รูจักกันดี และถือไดวากระโจมของ
พวกเขาเปนสัญลักษณหนึ่งของชนเผาที่รูจักกันไปทั่วโลก ก็คือ ชนเผาอินเดียแดง ชนพื้นเมืองดังเดิมที่เคยอาศัยอยู
ทั่วไปในทวีปอเมริกา

รูปแบบก
เองไปเรื่อยๆ ตา
ตองการอาคารพ
สภาวะภูมิอากา
ไดงายดวยสัตวเ
ความแตกตางก
ออกกลาง หรือก

ลักษณะ
วิธีในการกอสรา
อาศัย โดยใชระ
เปนเพียงเสาไมท
เปนหลังคา และ
ของชิ้นสวนเขาม
ที่มีความรวดเร็ว
และรุนแรง เชน
รวดเร็วที่สุด และ
ภาพที่ 10 : ภาพแสดงอาคารพักอาศัยแบบกระโจม Tipi ของชนเผาอินเดียแดง
ารดํ ารงชีวิตของชนเผาเรรอนจะเปนลักษณะที่มีการตั้งถิ่นฐานที่ไมแนนอน จะมีการเคลื่อนยายตัว
มแตความอุดมสมบูรณของอาหารในพื้นที่ และการอพยพของสัตวที่จะลา ทํ าใหชนเผาเรรอนมีความ
ักอาศัย ที่จํ าเปนจะตองสามารถถอดออก และติดตั้งขึ้นใหมไดอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มี
ศเลวราย และมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วอยางในทะเลทราย กระโจมตองสามารถขนยาย ขนสง
ทียมที่มีอยูในสมัยนั้น คือมา และลา ทํ าใหรูปแบบการพัฒนาของกระโจมพักอาศัยแบบตางๆ มี
ันออกไป เชนกระโจมของชาวอินเดียแดง ที่เรียกกันทั่วไปวา Tipi กระโจมของชนเผาเรรอนในตะวัน
ระโจมของชนเผาในทุงหญาทางตอนเหนือของจีน ที่เรียกกันวาชนเผามองโกล เปนตน
พิเศษของอาคารพักอาศัยประเภทกระโจม หรือ Tent อยูที่ วัตถุดิบที่นํ ามาใชในการผลิต และกรรม
งที่จะใชวัสดุประเภทหนังสัตว ขนสัตว หรือผาทอ (Textile) มาเปนวัตถุดิบในการกอสรางอาคารพัก
บบโครงสรางที่เรียกในปจจุบันวา ระบบโครงสรางรับแรงดึง (Tensile Structure) ที่มีโครงสรางหลัก
ี่นํ ามาวางขัดกันทํ าหนาที่เปนโครงสรางหลักของอาคาร และผืนผา หรือหนังสัตวที่ขึงพาดทํ าหนาที่
ผนัง แตผูกอสรางในอดีตไมไดมีความรูวา ระบบการกอสรางแบบนี้ใชความรูทางดานการรับแรงดึง
าเปนหลักในการกอสราง สาเหตุของการเกิดอาคารลักษณะนี้เกิดจากแคเพียงความตองการอาคาร
ในการขนยาย และติดตั้ง โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงของลักษณะภูมิอากาศอยางรวดเร็ว
 ในพื้นที่เขตทะเลทรายของตะวันออกกลาง ซึ่งจํ าเปนที่จะตองมีอาคารพักอาศัยที่กอสรางไดอยาง
สามารถถอดเก็บเพื่อการขนสง ในระหวางการเดินทางตอไปไดงาย นํ้ าหนักเบา
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กระโจมแบบ Ti
แบบชั่วคราว (Temporar
งายมากที่สุด แตสามารถ
กอสรางอยางงายๆ แบบ
หรือจากผลผลิตของระบบ
pi หรืออาคารพักอาศัยลักษณะ Tent ที่กลาวถึงขางตน เปนลักษณะของอาคารพักอาศัย
y Housing) ที่กอสรางดวยระบบสํ าเร็จรูป (Prefabricated Construction) ที่มีความเรียบ
ใชงานไดครบถวนตามความตองการของผูใชสอยมากที่สุด ดวยเทคนิค และกรรมวิธีในการ
ชาวบานพื้นถิ่น รูปแบบของกระโจมจึงมีลักษณะเรียบๆ ผลิตดวยวัสดุที่หาไดในธรรมชาติ 
อุตสาหกรรมในครัวเรือน ที่สามารถนํ ามาใชใหเกิดประโยชนไดอยางมากมาย

ับ
ภาพที่ 11 : ภาพแสดง
อาคารพักอาศัยแบบ
Tent ของชนเผาอาหร
ในทะเลทราย และการ
ขนสงดวยอูฐ
ภาพที่ 12 : ภาพแสดงหนังสัตว และแนวการเย็บหนังสัตวตอเนื่อง
เพื่อใชเปนวัสดุสํ าหรับมุงกระโจม Tipi
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2.4 ความตองการอาคารพักอาศัยในกรณีเหตุฉุกเฉิน

2.4.1 การเกดิเหตุภัย และกรณีฉุกเฉินตางๆ

อุบัติเหตุ อุบัติภัย เปนส่ิงที่เกิดขึ้นโดยไมสามารถคาดหมายได แตเปนตนเหตุของความสูญเสียที่สงผล
กระทบตอการดํ ารงชีวิตของมนุษย และสัตวตางๆ ทํ าใหเกิดความยากลํ าบากในการดํ าเนินชีวิต เราสามารถแบงแยก
ประเภทของอุบัติเหตุ หรืออุบัติภัย ตามตนเหตุที่ทํ าใหเกิดเหตุการณนั้นๆ ออกไดเปน 2 ประเภทกวางๆ คือ

1. อุบัติภัยที่มีตนเหตุมาจากธรรมชาติ
2. อุบัติภัยที่มีตนเหตุมาจากมนุษย

อุบัติภัยที่เกิดขึ้นจากตนเหตุทั้ง 2 กรณีเปนส่ิงที่ไมพึงประสงค โดยเฉพาะอุบัติเหตุที่เกิดจากธรรมชาติ ที่อยู
นอกเหนือจากความสามารถของมนุษยในการที่จะควบคุม หรือจัดการใหเปนไปตามที่เราตองการได

เปนเวลานานหลายปมาแลวที่มนุษยพยายามคิดคนหาวิธีการในการตรวจสอบ และคนหาสาเหตุที่ทํ าให
เกิดภัยตางๆ ทางธรรมชาติ ไมวาจะเปนการเกิดแผนดินไหว ภูเขาไฟระเบิด การเกิดพายุตางๆ ซึ่งกอใหเกิดความเสีย
หายอยางใหญหลวงหลายครั้งหลายคราตอชีวิต และทรัพยสินของทั้งมนุษย และสัตว ความพยายามในการคนหา
ตนเหตุที่วานี้ ไมไดมุงหวังถึงขั้นที่จะหยุดยั้ง หรือระงับการเกิดเหตุตางๆ เหลานั้นไมใหมีโอกาสเกิดขึ้นเลย แตแค
ตองการใหสามารถตรวจจับความผิดปกติเบื้องตนเพื่อการเตรียมความพรอมที่จะรับมือกอนที่เหตุการณเหลานั้นจะ
เกิดขึ้น เชน การประกาศสภาวะฉุกเฉิน ใหประชาชนมีการอพยพ หรือเตรียมตัวปองกันตนเองลวงหนา ดวยระบบการ
ปองกันภัยตางๆ อยางทันทวงที เพื่อใหเกิดความสูญเสียที่นอยที่สุดตอชีวิต และทรัพยสินของตนเอง

ในประเทศตางๆ ทั่วโลก โดยเฉพาะประเทศที่มีการพัฒนาทางวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีอยางรวดเร็ว ได
มีความพยายามที่จะคนควาหาขอมูลถึงสาเหตุที่ทํ าใหเกิดอุบัติภัยตางๆ ทางธรรมชาติ ดวยเทคนิค และวิธีการตางๆ 
ที่หลากหลาย โดยอาศัยเทคโนโลยีสมัยใหม เชน เทคโนโลยีอวกาศ มาเปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล โดย
เฉพาะขอมูลที่ตองมีการเก็บเปนวงกวาง หรือขอมูลในพื้นที่ที่มนุษยไมสามารถเขาไปเก็บไดโดยงาย เชนพื้นที่บริเวณ
ปลองภูเขาไฟ หรือพื้นที่บริเวณเปลือกโลกชั้นในใตพื้นมหาสมุทร ซึ่งเอื้อประโยชนในการเก็บขอมูลดิบ (Data) ที่มี
ความสํ าคัญตอการวิเคราะหเปนขอมูลทางวิทยาศาสตร (information) เปนอยางมาก นอกจากการเก็บรวบรวมขอ
มูลแลว วิทยาการอวกาศยังทํ าใหมนุษยสามารถที่จะสงเครื่องมือออกไปเพื่อทํ าการตรวจจับความเปลี่ยนแปลงที่เกิด
ขึ้น เชน ดาวเทียมตรวจสอบสภาพอากาศ ที่ทํ าหนาที่ตรวจจับการหมุนเวียนของกระแสอากาศ หรือความแตกตาง
ของสภาพความกดอากาศ ทํ าใหสามารถพยากรณการเปลี่ยนแปลงของอากาศที่จะเกิดขึ้นไดดวยการวิเคราะหขอมูล
ทางสถิติ ประกอบกับขอมูลทางวิทยาศาสตรอื่นๆ ที่เชื่อถือได ทํ าใหสามารถวิเคราะหขอมูลไดถึงวา พื้นที่ใดกํ าลังจะ
เกิดพายุ นํ้ าทวม หรือเกิดฝนตกได หรือจะเปนการสงดาวเทียมทางธรณีวิทยาเพื่อตรวจสอบสภาพทางธรณีฟสิกส 
และการไหลเวียนของกระแสความรอนใตพื้นผิวโลก เพื่อพยากรณการเกิดแผนดินไหว หรือภูเขาไฟระเบิด เปนตน

แตถึงแมวามนุษยจะมีเทคโนโลยีที่ทันสมัยอยางไร ธรรมชาติก็ยังเปนส่ิงลึกลับที่ไมอาจคาดเดาได แมวาเรา
จะมีการเก็บรวบรวมขอมูลอยางมากมาย มีกระบวนการคิด การวิเคราะหที่ละเอียด รอบคอบ ครอบคลุมในทุกๆ เหตุ
การณที่อาจจะเกิดขึ้นภายใตขอมูลที่เก็บรวบรวมมาอยางดีเยี่ยม แตขีดจํ ากัดของความสามารถในเครื่องมือ และ
เทคโนโลยีของมนุษยก็ยังมีอยู ดังนั้น การที่มนุษยจะสามารถพยากรณความเปนไปของธรรมชาติอยางแมนยํ า หรือ
ความพยายามในการควบคุม และเปลี่ยนแปลงสภาพตามธรรมชาติใหเปนไปตามความตองการอยางสมบูรณก็ยัง
เปนความฝนที่ยังยาวไกลอยู
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นอกจากการที่ธรรมชาติจะเปนตนเหตุที่สํ าคัญของการเกิดเหตุภัยตางๆ ตามที่กลาวมาขางตนแลว มนุษยก็
เปนอีกตนเหตุที่ทํ าใหเกิดปญหา หรือผลกระทบที่กลายเปนสาเหตุของการเกิดสถานการณที่ไมพึงประสงคตางๆ ขึ้น
ความประมาท ความเลินเลอ ความรูเทาไมถึงการณ โดยเฉพาะความเห็นแกตัวของมนุษยไดสงผลกระทบใหเกิดเหตุ
ภัยตางๆ ทั้งตอธรรมชาติ และตอตนเองขึ้นหลายครั้ง รวมถึงยังเปนการเรงใหเกิดปรากฏการณตางๆ ที่เปนภัยธรรม
ชาติอันไมพึงประสงคขึ้นอีกดวย

ภัยที่เกิดจากมนุษยโดยตรง สวนมากจะเกิดจากความไมระมัดระวังในการดํ าเนินชีวิต ความประมาท การ
ขาดการระวังปองกันที่ดี หลายๆ ครั้งที่ความประมาทของมนุษยกอใหเกิดความสูญเสียอยางใหญหลวงตอชีวิต และ
ทรัพยสินของมนุษยดวยกันเอง ตัวอยางเชน การเกิดเหตุเพลิงไหมตางๆ ที่ทํ าใหเกิดความเสียหายเปนบริเวณกวาง 
การเกิดเหตุระเบิดจากความไมระมัดระวังในการควบคุมวัตถุไวไฟตางๆ ตัวอยางเชน การเกิดเหตุรถแกสระเบิด 
ปมนํ้ ามันระเบิด หรือเรือบรรทุกนํ้ ามันรั่วไหลทํ าใหเกิดการระเบิดในเวลาตอมา ซึ่งความเสียหายเหลานี้ไมไดสงผล
กระทบตอการดํ ารงชีวิตของมนุษยเองเทานั้น ยังสงผลกระทบตอสภาพแวดลอมทางธรรมชาติในที่อยูอาศัย หรือพื้น
ที่ที่เกิดเหตุเหลานั้นอีกดวย

ภาพที่ 13 : ภาพแสดงการเกิดไฟไหมครั้งใหญในประ
(ท่ีมา: http://www.hq.usace.army.m

หลายๆ เหตุการณที่ความประมาทของมนุษยสงผ
กระตุนใหเกิดสภาพที่ไมเหมาะสมทางธรรมชาติ ซึ่งกลายมา
เชน ความประมาทของมนุษยที่เขาไปทองเที่ยว หรือเดินทาง
เปนบริเวณกวาง เกิดการสูญเสียทางระบบนิเวศนของพื้นที่ท
หรือความเห็นแกตัวของมนุษยที่เขาไปตัดไมทํ าลายปา ทํ าใ
การรวมตัวกันเปนนํ้ าปาไหลทะลักเขาทวมพื้นที่อยูอาศัย แล
ดังที่เคยเกิดเหตุขึ้นหลายครั้งทางตอนใตของประเทศไทย เช
พ.ศ.2532 เปนตน

นอกจากการที่มนุษยกอใหเกิดความเสียหายตอส
ทํ าใหเกิดความเดือดรอนตอมนุษยดวยกันเอง ความไมรูจักพ
ทางศาสนา และคติความเชื่อ ฯลฯ ทํ าใหมนุษยจับอาวุธขึ้น
วายไปทั่วพื้นที่ตางๆ ผลกระทบที่ตามมาคือความสูญเสียขอ
เม่ือไมนานมานี้ เชน การเกิดสงครามระหวางประเทศอิรัก แล
สวนตางๆ ของประเทศอิรักไปเปนจํ านวนมาก การทํ าลายด
ตางๆ ถูกทํ าลายไปอยางรวดเร็ว ประชาชนไรซึ่งที่อยูอาศัย ข
เทศ Maxico ทํ าใหเกิดความสูญเสียเปนวงกวาง
il/cepa/pubs/jul00/story1.htm)
ลใหเกิดความสูญเสียครั้งใหญ และยังสงผลในดานการ
เปนตนเหตุของการเกิดเหตุภัยทางธรรมชาติหลายๆ ครั้ง
ในปา ที่ไมมีการควบคุมการใชไฟที่ดี ทํ าใหเกิดเหตุไฟปา
ี่ถูกไฟเผา ตองมีการฟนฟูตัวเองในระยะเวลาที่ยาวนาน 
หฝนที่ตกลงมาตามปกติในธรรมชาติไมมีส่ิงดูดซับ เกิด
ะพื้นที่ทํ ากิน เกิดความเดือดรอนไปทั่วพื้นที่โดยรอบนั้น 
นเหตุการณที่เกิดจากพายุเกยถลมพื้นที่ทางภาคใตในป 

ภาพแวดลอมทางธรรมชาติแลว มนุษยยังเปนตนเหตุที่
อของมนุษย ความขัดแยงทางการเมือง ความแตกตาง
มาตอสูประหัตประหารกัน ทํ าใหเกิดความเดือดรอนวุน
งคนที่ไมเกี่ยวของ หรือไมรูเรื่องราวใดๆ ตัวอยางที่เกิดขึ้น
ะสหรัฐอเมริกาในป ค.ศ.2003 ไดทํ าลายพื้นที่สํ าคัญใน
วยอาวุธรายแรงทํ าใหอาคารอยูอาศัย และอาคารสํ าคัญ
าดแคลนความปลอดภัยในชีวิต และทรัพยสิน ขาดการ



20

อยูอาศัยในระบบสุขอนามัยที่ดี เปนตน หรือที่ใกลตัวเรามากที่สุดก็คือ การกอการรายในพื้นที่ 3 จังหวัดชาวแดนภาค
ใตในชวงปลายป 2003 ถึงตนป 2004 มีการเผาโรงเรียน สถานที่ราชการ และกอการรายในพื้นที่ชุมชนตางๆ ซึ่งมี
ความรุนแรงมากถึงในระดับที่ทางราชการยังไมสามารถปราบปราม และควบคุมไดอยางเต็มที่ ส่ิงที่ตามมาก็คือ ผล
รายที่เกิดขึ้นกับประชาชนที่ไมเกี่ยวของ ตองไดรับความหวาดกลัว และไดรับอันตรายไปดวย เชน เด็กๆ ที่ตองสูญเสีย
สถานที่ และอุปกรณในการศึกษา ทํ าใหขาดโอกาสที่จะศึกษาเลาเรียนใหทันกับเพื่อนๆ ในวัยเดียวกัน ตองอาศัย
เต็นทผาใบเปนอาคารชั่วคราวเปนโรงเรียนจนกวาอาคารหลังใหมจะสรางแลวเสร็จ ซึ่งก็ตองใชระยะเวลานานนับป 
เปนการเสียโอกาสทางการศึกษาไปโดยไมจํ าเปนเลย ทํ าใหอนาคตของชาติตองไดรับความเดือดรอนในการที่จะ
พัฒนาความรู ความสามารถของตนเองไป

ดังนั้นเมื่อความพยายามในการปองกันการเกิดเหตุภัยตางๆ ยังไมสัมฤทธิ์ผลอยางเต็มที่ ความสูญเสียที่
เปนผลพวงจากเหตุการณเหลานั้น ก็ยังสงผลตอการดํ ารงชีวิตของคนในชุมชน และสังคมอยู ความพยายามในการ
แกไขปญหาหลังเหตุการณจึงเปนแนวทางที่เราพอจะสามารถทํ าได เพื่อบรรเทาความทุกขยากตางๆ ที่เกิดขึ้นใหเบา
บาง และผานพนไปใหเร็วที่สุด

2.4.2 การชวยเหลือผูประสบภัยในเหตุ และกรณีฉุกเฉิน

รูปแบบของปญหาที่เปนผลพวงจากภัยตางๆ จะมีความแตกตางกันไปตามแตลักษณะ และความรุนแรง
ของเหตุการณที่เกิดขึ้น แตโดยทั่วไปแลวปญหาจะไมสงผลกระทบรุนแรง ถาหากเหตุการณเกิดขึ้นกับส่ิงที่อยูหางไกล 
หรือมีผลกระทบถึงการดํ ารงชีวิตตามวิถีปกติของมนุษยนอย แตเมื่อไรที่เหตุการณสงผลกระทบตอปจจัยในการดํ ารง
ชีวิตของมนุษยโดยตรง เมื่อนั้นความเดือดรอนวุนวายก็จะเกิดขึ้นในทันที โดยเฉพาะถาปจจัยดังกลาว เปนปจจัยพื้น
ฐานที่สํ าคัญ และจํ าเปนตอการดํ ารงชีวิตของมนุษยอันประกอบไปดวย อาหาร (Food)  ที่อยูอาศัย (Shelter) เครื่อง
นุงหม (Clothes) และยารักษาโรค (Medicine) (ดังที่เคยกลาวไปแลวในบทที่ 2) ทํ าใหหนวยงานตางๆ ที่มีหนาที่รับ
ผิดชอบในการดูแล ปองกัน และชวยเหลือ ตองยื่นมือเขาไปเพื่อดํ าเนินการแกไข และบรรเทาความทุกขยากที่กํ าลัง
เกิดขึ้นของผูประสบภัยเหลานั้นใหทันทวงที

การชวยเหลือผูประสบภัยนั้น โดยทั่วไปจะเปนหนาที่ของหนวยงานราชการที่มีหนาที่เกี่ยวของโดยตรง หรือ
หนวยงานเอกชน และมูลนิธิตางๆ ที่ตองการมีสวนรวมในการชวยเหลือประชาชน ซึ่งในการใหความชวยเหลือนั้น จะ
ประกอบไปดวยการใหความชวยเหลือในดานตางๆ ดังตอไปนี้

1. การใหความชวยเหลือดานอาหาร
2. การใหความชวยเหลือดานเสื้อผาเครื่องนุงหม
3. การใหความชวยเหลือดานสุขอนามัย และยารักษาโรค
4. การใหความชวยเหลือดานที่อยูอาศัยชั่วคราวระหวางการบูรณะซอมแซม
5. การใหความชวยเหลือในการฟนฟูสภาพจิตใจภายหลังการเกิดเหตุการณ
6. การใหความชวยเหลือดานการดูแล และฟนฟูสมรรถภาพการพัฒนาของเด็ก
7. การใหความชวยเหลือดานงบประมาณ แรงงาน และเครื่องมือในการบูรณะฟนฟูชุมชน

ซึ่งในกระบวนการของการใหความชวยเหลือนั้น เปนไปเพื่อทํ าใหผูประสบภัยมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น มีความ
รูสึกสะดวกสบายมากขึ้นหลังจากเกิดเหตุการณตางๆ เพื่อใหมีแรง และกํ าลังที่จะฟนฟูสภาวะของตนเองใหกลับเขา
สูสภาวะปกติใหเร็วที่สุด เพราะโดยทั่วไป ผูประสบภัยที่พึ่งผานพนเหตุการณมาใหมๆ โดยเฉพาะเหตุการณที่มีความ
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รุนแรงจนทํ าใหเกิดความเสียหายตอชีวิต และทรัพยสินอยางใหญหลวง มักจะเกิดการขาดแคลนทั้งกํ าลังใจ และ
กํ าลังทรัพยในการที่จะตอสู เพื่อฟนฟูสภาพความเปนอยูของตัวเองขึ้นมาอีกครั้ง การใหความชวยเหลือจึงเปนการสง
เสริมกํ าลังใจ และสงมอบปจจัยพื้นฐานใหแกผูประสบภัยเพื่อใหสามารถกลับมามีชีวิตไดตามปกติในระดับหนึ่ง แต
การชวยเหลือที่มอบใหนั้นจะตองไมมากจนเกินไป เพราะจะทํ าใหผูประสบภัยยึดติดกับการไดรับส่ิงตางๆ มาโดยไม
ตองมีการแสวงหา ทํ าใหไมมีความตองการที่จะฟนฟูตนเองใหพนจากสภาพดังกลาว ตัวอยางเชน การใหความชวย
เหลือดานที่อยูอาศัย ก็เพื่อใหผูประสบภัยมีที่พักอาศัยชั่วคราว ทดแทนกับอาคารบานเรือนที่เสียหาย และอยูระหวาง
การบูรณะซอมแซมใหกลับสูสภาพเดิม ไมใชเปนการใหความชวยเหลืออยางถาวร ซึ่งนอกจากจะเปนการชวยเหลือผู
ประสบภัยแลว ยังเปนการชวยใหหนวยงานที่เขาไปชวยเหลือในการดูแลทางดานการสาธารณสุข และการฟนฟู
สภาพจิตใจสามารถทํ างานไดงายขึ้น ในการควบคุม และจํ ากัดขอบเขตของโรคภัยตางๆ ที่อาจเกิดตามมาจากการ
อยูอาศัยที่แออัดของคนเปนจํ านวนมาก เพราะทํ าใหหนวยงานมีพื้นที่สํ าหรับการทํ างาน และสามารถที่จะควบคุม
การดํ าเนินกิจกรรมของผูประสบภัยไดอยางเต็มที่

ในยุคปจจุบันการที่วิถีชีวิตของคนเปลี่ยนแปลงไป ทํ าใหการที่เราจะวัดถึงระดับความตองการขั้นพื้นฐาน
ของคนนั้นเปนไปไดยาก ความเพรียบพรอมทางดานเทคโนโลยี และระบบสาธารณูปโภค สาธารณูปการตางๆ ที่ทัน
สมัย ทํ าใหทุกคนสามารถที่จะซื้อหาสิ่งตางๆ ตามความตองการของตนเองไดในทันที โดยไมจํ าเปนที่จะตองเสาะ
แสวงหากันอยางมากมายเหมือนในอดีต  แตเมื่อไรก็ตามที่มนุษยตองกลับสูสภาวะที่ไรซึ่งส่ิงอํ านวยความสะดวก 
เมื่อนั้นความตองการขั้นพื้นฐาน ก็จะเกิดขึ้นมาใหเห็นอยางชัดเจนอีกครั้ง ตัวอยางเชน เม่ือเกิดเหตุ หรือภัยที่ทํ าให
เกิดความสูญเสียตอชีวิต และทรัพยสิน  เมื่อนั้นความตองการสิ่งตางๆ ก็จะเกิดขึ้นในทันที โดยไมจํ าเปนวาจะตองได
รับมากถึงระดับที่กลับเขาสูสภาวะปกติ แคขอใหเพียงพอตอการอยูอาศัย และดํ าเนินชีวิตใหเปนปกติใหมากที่สุดได
เทานั้น ก็เพียงพอตอการตอบสนองความตองการขั้นพื้นฐานไดแลว
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2.4.3 การใหความชวยเหลือผูประสบภัยในประเทศไทย

ประเทศไทยตั้งอยูในเขตพื้นที่ที่เรียกวา เขตภูมิอากาศรอนชื้นแถบมรสุมของโลก เปนประเทศที่ประกอบไป
ดวยลักษณะทางภูมิประเทศ ภูมิอากาศที่หลากหลาย และมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะการเปลี่ยน
แปลงทางสภาพภูมิอากาศในแตละครั้ง อาจกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางเฉียบพลัน ที่ทํ าใหเกิดเหตุการณ หรือ
ภัยตางๆ ทางธรรมชาติ ที่ไมพึงประสงคขึ้นมาได จากขอมูลทางสถิติของ  ศูนยอํ านวยการบรรเทาสาธารณภัย กรม
ปองกัน และบรรเทาสาธารณภัย  กระทรวงมหาดไทย แสดงใหเห็นวา ลักษณะของสาธารณภัยที่เกิดขึ้นในประเทศ
ไทยสวนใหญจะประกอบไปดวยภัยตางๆ ดังตอไปนี้

• ภัยที่เกิดจากธรรมชาติ – อุทกภัย, วาตภัย, ความแหงแลง, ภัยหนาว, ภัยจากแผนดินไหว, ภัยจากฟาผา
• ภัยที่เกิดจากมนุษย – อัคคีภัย, ภัยจากสารเคมี, ภัยจากไฟปา และอุบัติภัย
ภาพที่ 14 : ภาพตารางสถิติการเกิดสาธารณภัยประจํ าป 2544 โดยศูนยอํ านวยการบรรเทาสาธารณภัย กรมปองกัน
และบรรเทาสาธารณภัย  กระทรวงมหาดไทย (ท่ีมา: http://www.disaster.go.th/disaster01/page/page02.htm : 2/1/ 47)

ภัยตางๆ ที่เกิดขึ้นทํ าใหผูอยูอาศัยในพื้นที่เส่ียงภัยจะตองมีการเตรียมการปองกันปญหาที่จะเกิดขึ้นดวยวิธี
ตางๆ วิธีการปองกันวิธีหนึ่งก็คือ การปองกันในดานรูปแบบ และลักษณะของอาคารพักอาศัย ตัวอยางเชนลักษณะ
ของเรือนไทยเดิม หรือเรือนไทยพื้นถิ่นของประเทศไทยที่ยังพอมีปรากฏในเห็นอยูบางทุกวันนี้ หากเราสังเกตลักษณะ
ของเรือนไทยจะพบวา รูปแบบของเรือนไทยจะมีลักษณะเดนคือ เปนเรือนใตถุนสูง มีพื้นที่โปรงโลง ซึ่งลักษณะดัง
กลาวนี้ เกิดมาจากการที่ประเทศไทยมีลักษณะทางภูมิอากาศที่คอนขางรุนแรง เมื่อเขาสูฤดูฝน หรือฤดูนํ้ าหลากที่มี
ปริมาณของนํ้ ามาก อาจเกิดเหตุการณนํ้ าทวม หรือมีนํ้ าไหลหลากอยางรุนแรง ซึ่งจะมีผลตอการอยูอาศัย และการ
ดํ าเนินชีวิตประจํ าวัน การทํ าเรือนใหมีสวนใตถุนที่สูง ก็เพื่อที่วาเมื่อระดับนํ้ าขึ้นสูงจนทวมเขาสูพื้นที่อยูอาศัย ชาว
บานก็ยังคงสามารถที่จะอยูอาศัยในเรือนตอไปไดตามปกติโดยไดรับผลกระทบกระเทือนจากเหตุการณไมมาก

http://www.disaster.go.th/disaster01/page/page02.htm
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จากลักษณะดังกลาวของเรือนไทย ซึ่งถือไดวาเปนรูปแบบหนึ่งของการแกไขปญหาดวยภูมิปญญาแบบชาว
บาน ที่มีการถายทอด และพัฒนาตอเนื่องกันมาตามการสั่งสมของประสบการณ จนกลายเปนวัฒนธรรมของชุมชน 
และของคนไทยมาจนถึงทุกวันนี้  แตเมื่อระยะเวลา มีการเปลี่ยนแปลงไป การพัฒนาทางสังคม และรูปแบบของการ
กอสรางอาคารสํ าหรับการอยูอาศัยก็มีการเปลี่ยนแปลงตามไปดวย จากการอยูอาศัยในเรือนใตถุนสูง เปล่ียนแปลง
มาเปนการอยูอาศัยในบานเรือนแบบติดพื้นดินตามแบบตะวันตก จากเรือนที่ทํ าจากไม มาสูบานที่กอสรางดวยอิฐ 
หิน ปูน ทราย ซึ่งเปนวัสดุที่มีนํ้ าหนักมาก และมีการกอสราง ซอมแซมที่ยุงยากกวาเรือนไมแบบเดิม ทํ าใหเมื่อเกิด
เหตุการณตางๆ ที่เปนปรากฏการณทางธรรมชาติซึ่งเกิดขึ้นเปนปกติวิสัย หรือที่มากกวาปกติวิสัยตามการเปลี่ยน
แปลงของสภาพแวดลอมทางธรรมชาติที่เกิดจากการกระทํ าของมนุษย ก็ทํ าใหเกิดความเสียหายอยางใหญหลวงตอ
ตัวอาคาร และยังสงผลกระทบถึงวิถีการดํ ารงชีวิตของผูคนในชุมชนอีกดวย

ตัวอยางเหตุการณที่เปนปรากฏการณทางธรรมชาติ แตเปนภัยที่สงผลกระทบใหเกิดความเสียหายอยาง
ใหญหลวงตออาคารบานเรือน และการดํ ารงชีวิตของประชาชน ก็คือ เหตุการณนํ้ าทวม แผนดินไหว ไฟไหม ภูเขาไฟ
ระเบิด พายุพัดถลม หรือแผนดินทรุด เปนตน ซึ่งหนวยงานที่เขามามีสวนรวมในการใหความชวยเหลือประชาชนก็คือ 
ศูนยควบคุม และบรรเทาสาธารณภัย ชองกระทรวงมหาดไทย สภากาชาดไทย และมูลนิธิเอกชนตางๆ

ในขั้นตอนของการชวยเหลือผูประสบภัย โดยทั่วไปจะเปนหนาที่ของหนวยงานบรรเทาสาธารณภัยที่ภาครัฐ
บาลจัดตั้งขึ้นใหมีหนาที่โดยตรงคือ กรมปองกัน และบรรเทาสาธารณภัย กระทรวงมหาดไทย ซึ่งนอกจากจะทํ าหนา
ที่โดยตรงแลวยังไดรับการสนับสนุนจากหนวยงานเอกชน มูลนิธิ และสมาคมตางๆ ที่ตองการมีสวนรวมในการให
ความชวยเหลือผูประสบภัย และแบงเบาภาระของภาครัฐบาล หนวยงานหนึ่งที่มีบทบาทในการใหความชวยเหลือ
มากจนเปนที่รูจักกันดี คือหนวยงานกาชาด และสภากาชาดไทย โดยจะทํ างานในลักษณะของการใหความสนับสนุน
การทํ างานของภาครัฐบาล โดยเฉพาะเมื่อเกิดกรณีที่ทางภาครัฐไมมีกํ าลัง หรือความสามารถเพียงพอ ก็จะมีการรอง
ขอความชวยเหลือมายังหนวยงาน หรือมูลนิธิตางๆ เพื่อขอกํ าลังการสนับสนุน การชวยเหลือดังกลาวใหมีประสิทธิ
ภาพมากที่สุด

หนวยงานหนึ่งของสภากาชาดที่มีบทบาทในการใหความชวยเหลือประชาชนก็คือ มูลนิธิเพื่อนพึ่ง(ภา)ยาม
ยาก สํ านักงานอาสากาชาด สภากาชาดไทย เปนหนวยงานที่มีการเตรียมการใหความชวยเหลือประชาชน และผู
ประสบภัยอยางครอบคลุมทุกๆ ดาน เพื่อเพิ่มขีดความสามารถของการชวยเหลือในสวนที่ภาครัฐไมไดเตรียมการ 
หรือไมมีโครงการที่จะดํ าเนินการไว โดยมีสํ าดับของการเตรียมการใหความชวยเหลืออยู 3 ระดับคือ 9

1. การใหความชวยเหลือกอนที่เหตุการณตางๆ จะเกิดขึ้น (ขั้นเตรียมการ)  โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มักจะเกิด
เหตุการณนั้นๆ อยูเสมอ เชน พื้นที่ที่มักจะเกิดเหตุนํ้ าทวมสมํ่ าเสมอ หรือพื้นที่บริเวณที่อาจจะเกิด
โคลนถลมขึ้นได โดยจะมีการแบงเขตพื้นที่รับผิดชอบ และเตรียมความพรอม ซักซอมการแกปญหาที่
อาจเกิดขึ้น โดยมีการจัดสง จัดเตรียมอุปกรณที่มีความจํ าเปนตอการใชสอยในชวงประสบภัยเขาไป
กอนลวงหนา เพื่อใหสามารถใชงานไดทันที่ที่มีความจํ าเปน เชน การจัดสงขวดนํ้ าเปลาเขาไปเก็บไวใน
หนวยงานใหความชวยเหลือของทองถิ่นเพื่อที่วา เมื่อเกิดเหตุเชน อุทกภัย วาตภัย นํ้ าดื่มจะเปนส่ิงที่มี
ความสํ าคัญ และขาดแคลนเปนอยางมาก ถามีการเตรียมภาชนะบรรจุนํ้ าไว ก็สามารถที่จะบรรเทา
ความเดือดรอนลงไปได เนื่องจากสามารถที่จะบรรจุนํ้ าลงขวดเพื่อแจกจายไดในทันที

                                                          
9สัมภาษณ  ดํ ารง  เหรียญประยูร,  ผูอํ านวยการสํ านักงานอาสากาชาด สภากาชาดไทย,  22 ธันวาคม 2546.
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2. การใหความชวยเหลือในขณะที่เหตุการณยังคงดํ าเนินอยู โดยการใหความสนับสนุนดานอาหาร 
เครื่องนุงหม และเครื่องอุปโภคบริโภคที่จํ าเปน เชน การแจกจายนํ้ าดื่ม อาหาร หรือถุงยังชีพที่ประกอบ
ไปดวย ขาวสาร อาหารแหง ยา และเวชภัณฑตางๆ เพื่อสนับสนุนส่ิงจํ าเปนในการดํ ารงชีวิตระหวางที่
ผูประสบภัยไมสามารถออกไปซื้อหาจากภายนอกไดตามปกติ หรือในกรณีที่ผูประสบภัยไมสามารถจัด
หาอาหารไดดวยตนเอง ทางมูลนิธิก็จะมีการจัดสงรถประกอบอาหาร หรือโรงประกอบอาหารเคลื่อนที่
เขาไปในพื้นที่เพื่อจัดการประกอบอาหารใหสํ าหรับประชาชน และอาสาสมัครที่เขาไปชวยเหลือ

ภาพที่ 15 : ภาพแสดงโรงอาหารชั่วคราว และการประกอบอ
3. การใหความชวยเหลือ หลังเหตุการณผานพนไปแลว  

ตางๆ ผานพนไปแลวจะเปนการรวมมือกันกับหนวยงานอื่น
ทางจิตใจของผูประสบภัยในพื้นที่ใหกลับสูสภาวะปกติให
ตางๆ ดังตอไปนี้
1) การใหความชวยเหลือดานสุขอนามัย – ดวยหนวยแ

กันโรคภัยที่อาจเกิดขึ้นไดหลังจากการเกิดเหตุ และ
สะดวกในการเดินทางออกไปยังพื้นที่ภายนอกได

2) การใหความชวยเหลือดานที่อยูอาศัย – โดยการจัดส
ประสบภัยไปอยูในพื้นที่เหมาะสมในระหวางการดูแ
สภาวะปกติ

3) การใหความชวยเหลือทางดานสภาวะจิตใจ – มีการจ
รวมถึงการจัดการสันทนาการโดยดารา นักรองชื่อดัง 

4) การใหความชวยเหลือดานเด็ก และพัฒนาการเด็ก –
ความคิดใหแกเด็ก เพื่อดูแลเด็กในชวงที่ผูปกครองย
หรือในกรณีที่เหตุภัยเกิดขึ้นเปนระยะเวลานาน ทํ าให
ศึกษาหาความรูไดตามปกติ

จากที่ไดกลาวมาจะเห็นไดวา การใหความชวยเหลือของหนวย
สวน ทั้งในดานกายภาพ และทางดานจิตใจ แตลักษณะความตองการขอ
ตางกันไป ตามแตสภาวการณที่ไดประสบ แตความตองการที่พบไดทั่วไป
ดํ ารงชีวิต และการฟนฟูสภาพการอยูอาศัยใหกลับสูสภาวะปกติ การช
ตางๆ เขาไปมอบใหก็มีความพยายามในการตอบสนองความตองการเห
าหารของหนวยงานกาชาด
ในการใหความชวยเหลือหลังจากเหตุการณ
ๆ เพื่อฟนฟูสภาพทางกายภาพ และสภาพ
เร็วที่สุด ซึ่งโดยทั่วไปจะดํ าเนินการในดาน

พทยจากฝายตางๆ ที่จะคอยดูแล และปอง
เพื่อสนับสนุนดานการดูแลรักษาผูปวยที่ไม

รางเพิงพัก บานพักชั่วคราว หรือการอพยพผู
ล และซอมแซมพื้นที่ประสบภัยใหกลับสู

ัดหนวยฟนฟูสภาพจิตใจ หนวยสันทนาการ 
เพื่อเปนการปลอบขวัญของผูประสบภัย
 โดยการจัดตั้งหนวยดูแล และพัฒนาทักษะ
ุงอยูกับการซอมแซมพื้นที่ และทํ ามาหากิน 
เด็กๆ ในชุมชนไมสามารถไปโรงเรียน หรือ

งาน คอนขางจะมีความครอบคลุมในทุกๆ 
งผูประสบภัยในแตละพื้นที่ก็จะมีความแตก
ก็คือ ความตองการปจจัยขั้นพื้นฐานในการ
วยเหลือผูประสบภัยที่หนวยงาน หรือมูลนิธิ
ลานั้น เชน การจัดหาที่อยูอาศัยชั่วคราวให
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ระหวางการบูรณะ ซอมแซมพื้นที่อยูอาศัยเดิมใหกลับเขาสูความเรียบรอย อาจจะเปนในรูปของ เต็นท หรือการขน
ยายผูประสบภัยไปอยูในพื้นที่ใหมที่ไมไดรับผลกระทบจากภัยที่เกิดขึ้น แตการชวยเหลือลักษณะนี้มักจะมีปญหาเกิด
ขึ้นตามมาในทันที คือ ปญหาดานความสะดวก และความเหมาะสมในการอยูอาศัย, ปญหาดานสาธารณูปโภค-
สาธารณูปการ โดยเฉพาะในดานการสาธารณสุข และสุขอนามัยของผูประสบภัย

นอกจากปญหาที่จะเกิดขึ้นตามที่ไดกลาวมาแลวนั้น ปญหาตอไปที่จะตามมาก็คือ ปญหาทางดานความ
ปลอดภัยในทรัพยสิน และการดํ ารงชีวิตประจํ าวัน เพราะเมื่อผูประสบภัยไรซึ่งที่อยูอาศัย ก็ปราศจากสิ่งซึ่งจะปกปอง
ตัวเอง และทรัพยสินในครอบครอง ทํ าใหเจาของทรัพยสินเหลานั้นจะตองสูญเสียเวลาที่จะนํ ามาใชในการประกอบ
อาชีพตามปกติ ไปกับการที่จะตองคอยเฝาดูแลทรัพยสิน และบุคคลในครอบครัว

จากเหตุการณดังกลาวที่เกิดขึ้นนี้ ทางสภากาชาดไทย จึงไดเกิดแนวความคิดในการที่จะจัดหาที่พักอาศัย
ชั่วคราวใหแกผูประสบภัย เพื่อใหสามารถที่จะดํ ารงชีวิตไดโดยปลอดภัย ในขณะที่กํ าลังบูรณะซอมแซมอาคารที่อยู
อาศัยเดิมใหเรียบรอย โครงการที่เปนโครงการนํ ารองในการนี้ ก็คือ โครงการบานพักฉุกเฉิน ต.นํ้ ากอ จ.เพชรบูรณ ซึ่ง
เปนโครงการที่ดํ าเนินการโดย สํ านักงานอาสากาชาดสภากาชาดไทย โดยการสนับสนุน และจัดสรรงบประมาณจาก
มูลนิธิเพื่อนพึ่ง(ภา)ยามยาก และสภากาชาดไทย ซึ่งไดแนวความคิดมาจากการที่เจาหนาที่ของสภากาชาดไทยมี
ความเห็นวา การที่ผูประสบภัยตองมาอยูอาศัยในพื้นที่ชั่วคราวที่จัดใหโดยไมมีความเปนสวนตัว และความปลอดภัย
ในชีวิต และทรัพยสินอยางพอเพียง ทํ าใหเกิดความไมสะดวกตอการดํ าเนินชีวิตตามปกติ เนื่องจากผูประสบภัยไม
สามารถที่จะกลับไปประกอบอาชีพไดอยางเต็มที่ ตองมีการผลัดเปลี่ยนเวรกันเพื่อเฝาดูแลทรัพยสินเทาที่ยังคงเหลือ
อยู และการที่ชาวบานจํ านวนมากตองมาอยูอาศัยรวมกันเปนระยะเวลานานถึงประมาณ 6 เดือน-1ป ระหวางการ
บูรณะซอมแซมอาคารใหแลวเสร็จ อาจทํ าใหเกิดปญหาทางดานการสาธารณสุข และสุขอนามัยของชาวบาน จาก
ระบบการจัดการ และกํ าจัดของเสียที่ไมไดมีการเตรียมการอยางถาวร ทางสมาชิกจึงมีความคิดเห็นรวมกันวา นาจะ
มีการจัดทํ าโครงการในการที่จะจัดหาอาคารพักอาศัยชั่วคราวที่มีความปลอดภัย และเปนสัดสวนใหแกผูประสบภัย
เหลานั้น จึงเปนที่มา และจุดเริ่มตนของโครงการบานพักอาศัยชั่วคราวขึ้น
ภาพที่ 16 : ภาพแสดงสภาพความเสียหายจากอุทกภัยที่ ต.นํ้ ากอ ทํ าใหชาวบานไมมีที่อยูตองไปอาศัยในโรงเรียน
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2.4.4 บานพกัอาศัยชั่วคราวสํ าหรับกรณีฉุกเฉิน

บานพักอาศัยชั่วคราว คือ อาคาร หรือส่ิงกอสราง ที่สรางขึ้นเพื่อการใชสอยของผูยากไร ผูประสบภัย 
หรือบุคคลที่มีความขาดแคลนในดานที่อยูอาศัยในการดํ ารงชีวิต บานพักอาศัยชั่วคราว จัดเปนที่อยูอาศัย หรือ
อาคารชั่วคราวประเภทหนึ่ง ซึ่งตามกฎกระทรวง (พ.ศ.2498) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 
2479 ไดใหความหมายไววาเปน “ส่ิงปลูกสรางซึ่งผูวาราชการจังหวัดพิจารณาเห็นวา เพื่อใชประโยชนเปนการชั่ว
คราว และมีกํ าหนดเวลาที่จะรื้อถอน” ดังนั้น การออกแบบบานพักอาศัยชั่วคราว จึงตองคํ านึงถึงเรื่องระยะเวลาใน
การใชสอยที่มีกํ าหนดระยะเวลา ทํ าใหรูปแบบของอาคารไมควรที่จะมีความถาวรมากจนเกินไป แตก็ตองมีความ
สะดวกสบายตอการดํ ารงชีวิต

“.. Shelter is one of the basics in any refugee situation, and its provision can be a 
matter of life and death in areas of extreme weather. …”

Shelter: No place like home  (ท่ีมา : http://www.unhcr.ch/cgi-bin/texis/vtx/home: 3/2/47)

โครงการบานพักอาศัยชั่วคราวที่ ต.นํ้ ากอ จ.เพชรบูรณ ถือไดวาเปนโครงการบานพักอาศัยชั่วคราวแหงแรก
ของประเทศไทย ที่มีจุดประสงคในการกอสรางเพื่อที่จะใชชวยเหลือประชาชนผูประสบเหตุจากภัย ที่ทํ าใหเกิดความ
สูญเสียทั้งที่อยูอาศัย และทรัพยสินตางๆ แตโครงการประเภทนี้ไมใชวาจะพึ่งเกิดขึ้นในประเทศไทยเปนแหงแรก ใน
ประเทศอื่นๆ ก็มีการจัดทํ าโครงการลักษณะนี้ขึ้นในหลายพื้นที่ ซึ่งตางก็มีแนวความคิดหลักที่ไมแตกตางกัน คือความ
ตองการที่จะชวยเหลือผูประสบภัยในเหตุการณตางๆ ใหสามารถที่จะดํ าเนินชีวิตตอไปไดตามปกติใหมากที่สุด ตัว
อยางกรณีของบานพักฉุกเฉินในประเทศตางๆ เชน

Super-Adobe: Sandbag and barbed wire, Emergency shelter ประเทศ สหรัฐอเมริกา

“Natural diasters are human created diasters blamed on nature”
- ภัยพิบัติทางธรรมชาติ เกิดจากภัยพิบัติที่มนุษยกระทํ าตอธรรมชาติ -

(ท่ีมา : http://www.calearth.org/emergshelter.htm: 2/9/46)
มนุษยมักจะกลาวโทษตอธรรมชาติ หรือพระผูเปนเจา วาเปนตนเหตุของการเกิดภัยพิบัติตางๆ ที่ทํ าใหเกิด

ความสูญเสีย โดยไมเคยที่จะคิดยอนกลับมาถึงตัวเองวาตนไดกระทํ าการอะไรที่เปนการทํ าลายธรรมชาติลงไปบาง 
มนุษยกอใหเกิดมลภาวะ และการเปลี่ยนแปลงอยางใหญหลวงตอสภาพแวดลอม กลายเปนตนเหตุสํ าคัญที่ทํ าให
เกิดความปนปวนในระบบนิเวศน และมนุษยยังกอสงคราม ความรุนแรงที่ทํ าใหมนุษยรวมโลกตองประสบแตความ
เดือดรอนวุนวายไปทั่ว

จากแนวความคิดขางตนทํ าให Nader Khalili สถาปนิกลูกครึ่งอิหราน-อเมริกันวัย 64 ป เกิดความรูสึกวา
“ การที่เราจะอยูอยางเหมาะสม และกลมกลืนกับธรรมชาติ (Earth) ไดนั้น เราจะตองอยูในตัวของธรรมชาติเอง”
และ “เม่ือเราไมสามารถที่จะหลีกหนีจากการเกิดหายนะทางธรรมชาติได ทางเดียวที่เราจะปองกันตัวไดก็คือ การใช
ธรรมชาติมาเปนตัวปองกันธรรมชาติดวยกัน เพราะธรรมชาติมีความสมดุลในตัวของมันเอง”

Khalili ไดนํ าแนวความคิดดังกลาวมาพัฒนาระบบการกอสรางที่เรียกวา “Super adobe” ขึ้น เพื่อชวยเหลือ
ประชาชนที่ตองประสบกับความทุกขยากลํ าบาก และความขาดแคลนที่เกิดขึ้นจากภัยธรรมชาติ และภัยที่เกิดขึ้น
จากมนุษย โดยเฉพาะความขาดแคลนดานที่อยูอาศัยราคาถูกของผูมีรายไดตํ่ า ที่มีอยูเปนจํ านวนมากในประเทศ
ตางๆ ทั่วโลก การกอสรางอาคารตัวอยางเริ่มตนขึ้นที่สถาบัน California institure of Earth Art and Architecture 

http://www.unhcr.ch/cgi-bin/texis/vtx/home
http://www.calearth.org/emergshelter.htm
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(Cal-Earth) ในเมือง Hesperia ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยรูปแบบอาคารหลังแรกที่ Khalili สรางขึ้น มีลักษณะเปน
อาคารรูปทรงโคง (Arch) สรางขึ้นจากกระสอบทรายที่นํ ามาเรียงตอกันเปนทรงโคง โดยใชลวดหนามเปนตัวยึด
ระหวางถุงทราย ทํ าใหถุงทรายสามารถที่จะกระจายนํ้ าหนักไปตามโคงของหลังคาได

ภาพที่ 17 : ภาพแสดงอาคารหลังแรกที่กอสรางดวยระบบ Super-Adobe และสถาปนิก Nader Khalili  เจาของความคิดที่
ปรากฏในหนังสือพิมพ The Sun ฉบับวันพฤหัสบดีที่ 11 เมษายน 2002

ความสํ าเร็จ ของ Khalili ในการกอสรางอาคารโดยใชเทคนิคราคาถูกที่เขาเรียกวา Super adobe นี้ทํ าให
รัฐบาลของประเทศตางๆ แสดงความสนใจที่จะนํ ามาใชในประเทศของตนเอง เชน รัฐบาลของประเทศ Senegal ใน
แอฟริกาตะวันตก ไดแสดงความจํ านงขอให Khalili นํ าวิธีการดังกลาวมาสอน และถายทอดใหแกประชาชน เมื่อให
พวกเขาสามารถกอสรางบานเรือนของตนเองได หลังจากที่เกิดเหตุนํ้ าทวมทางตอนเหนือของประเทศ ทํ าใหเกิด
ความตองการที่อยูอาศัยเปนจํ านวนมากถึงกวา 20,000 หลัง

ภาพที่ 18 : ภาพแ
รูปแบบของอาคารที่น

Khalili ไดแนวความคิดมาจาก
ระบบ Super adobe มาใชใน
ถายเทนํ้ าหนักแบบโดมทรงกล
อาคารมากอนก็ได แถมยังสาม

ภาพที่ 1
สดงอาคารพักอาศัยช่ัวคราวระบบ Super-Adobe ที่กอสรางในประเทศ Senegal
ํ าเสนอตอรัฐบาล Senegal เปนรูปแบบของอาคารทรงโดม ลักษณะคลายรวงผึ้ง ซึ่ง 
รูปทรงของอาคารทองถิ่น คือรูปทรงของกระทอมโบราณของชนเผาแอฟริกา โดยนํ า
การกอสรางดวยกระสอบทราย และลวดหนามที่วางขดขึ้นไปเปนชั้นสลับกัน ใหมีการ
ม ทํ าใหชาวบานสามารถกอสรางอาคารไดโดยไมจํ าเปนตองมีความรูในการกอสราง
ารถกอสรางใหมีรูปแบบตามความพอใจ และความตองการของตนเองอยางไมจํ ากัด

9 : ภาพแสดงกระบวนการในการกอสรางอาคารดวยระบบ Super adobe
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บานพักฉุกเฉินเมืองโกเบ ประเทศญี่ปุน

ในป ค.ศ.1995 มีขาวใหญที่กอใหเกิดความตื่นเตน และตื่นกลัว เปนที่ครึกโครมไปทั่วโลก ก็คือ ขาวการเกิด
แผนดินไหวครั้งใหญที่เมืองโกเบ ประเทศญี่ปุน ซึ่งเปนการเกิดแผนดินไหวครั้งที่ยิ่งใหญที่สุดครั้งหนึ่งของโลก กอให
เกิดความสูญเสียอยางใหญหลวงตอทรัพยสิน และชีวิตของประชาชนชาวญี่ปุนเปนอยางมาก ซึ่งหลังจากแผนดิน
ไหวสงบลงเจาหนาที่จากหนวยงาน และอาสาสมัครจากแหลงตางๆ ไดเขาไปใหความชวยเหลือในการฟนฟูพื้นที่ที่ถูก
ทํ าลาย โดยในบรรดาผูที่เปนอาสาสมัครในการชวยเหลือนั้น ไดมีสถาปนิกอาสาที่เขาไปใหความชวยเหลือในดานที่
อยูอาศัยของผูประสบภัยดวย

ในชวงแรกหลังจากที่เหตุการณสงบลง ประชาชนผูประสบภัยตองอยูอาศัยอยูในเต็นทพลาสติก หรือเต็นท
ผาใบเกาๆ เทาที่จะหามาได ตอมารัฐบาลมีความตองการที่จะจัดหาบานพักอาศัยชั่วคราวที่มีความปลอดภัยมาก
กวานั้นใหแกประชาชน จึงเปนที่มาของการพัฒนาโครงการบานพักอาศัยชั่วคราวทั้งที่ทํ าการออกแบบกอสรางใน
ประเทศ และที่ไดรับความชวยเหลือจากตางประเทศ

บานพักอาศัยที่ทีมงานอาสาสมัครเขาไปใหความชวยเหลือ เปนบานพักอาศัยที่ทํ ามาจากทอกระดาษ 
(Paper pipe) โดยจัดสรางในลักษณะบานพักทอกระดาษ (Paper log House) เพื่อเปนอาคารพักอาศัย ทดแทนการ
ใชเต็นทพักอาศัยที่ติดตั้งอยูในบริเวณพื้นที่ใกลเคียงกับบานของผูประสบภัยที่เสียหายไป ที่กํ าลังทรุดโทรมลง แต
เนื่องจากบานพักอาศัยที่ทางราชการจัดหาใหนี้อยูหางไกลจากพื้นที่เดิม จึงทํ าใหเกิดปญหาความหางไกลจากสถาน
ที่ทํ างาน และโรงเรียนของลูกหลาน ซึ่งเปนปญหาที่มักจะพบในพื้นที่ประสบภัยตางๆ

ในการออกแบบบานทอกระดาษ ไดมีการออกแบบ และทดลองกอสรางขึ้น โดยบานพักอาศัยชั่วคราวมี
ขนาดพื้นที่ 16  ตร.ม. ซึ่งเปนขนาดพื้นที่ที่ใกลเคียงกับมาตรฐานของบานผูล้ีภัยที่ออกแบบโดย UNCHR (United 
Nation Commission for Human Right) สวนฐานรากของบานทํ ามาจากลังเบียรพลาสติก ภายในบรรจุดวยทราย 
ผนังประกอบขึ้นมาจากทอกระดาษที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 108 มม. หนา 4 มม. ยึดติดกันดวย Bolt โดยมีการ
สอดแผนฟองนํ้ ากันนํ้ าไวระหวางทอแตละทอดวย สวนหลังคาของอาคาร ก็นํ าเต็นทพลาสติกมาทํ าเปนฝาเพดาน 
และหลังคาทรงจั่ว เพื่อใหสามารถเปดระบายอากาศได

ภาพที่ 20 : ภาพแสดงอาคารพักอาศัยช่ัว
คราว เมืองโกเบ ที่กอสรางดวยทอกระดาษ
(ที่มา: http:// www.city.kobe.jp/cityoffice)
ภาพที่ 21 : ภาพแสดงตัวอยางการเชื่อมตอช้ิน
สวนทอกระดาษของอาคารพักอาศัยช่ัวคราว
(ที่มา: http://www.city.kobe.jp/cityoffice)
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เมื่อการกอสรางแลวเสร็จนํ าไปใชงาน ก็เปนที่ยอมรับของประชาชนผูประสบภัยเปนอยางดี โดยทางทีมงาน
อาสาสมัครพบวา บานทอกระดาษมีขอดีอยูหลายอยางที่เหมาะสํ าหรับการกอสรางเปนอาคารสํ าหรับการอยูอาศัย
ชั่วคราวของผูประสบภัย เนื่องจากการใชวัสดุกอสรางที่มีราคาถูก หาไดงายในพื้นที่ กอสรางและรื้อถอนไดงายใน
ระยะเวลาอันส้ัน โดยบุคคลทั่วไปที่ไมมีความรูในการกอสราง นอกจากนี้เมื่อส้ินสุดการชวยเหลือยังสามารถนํ าวัสดุที่
เหลือใชมาทํ าการรีไซเคิลได ซึ่งทํ าใหภาครัฐบาลไมจํ าเปนตองเสียงบประมาณในการเก็บรักษา และดูแลซอมแซม

นอกจากบานพักอาศัยแบบบานทอกระดาษที่ไดกลาวมาแลวนั้น ในเหตุการณแผนดินไหวที่ประเทศญี่ปุน
นั้น ยังไดมีการผลิต และกอสรางบานพักอาศัยชั่วคราวออกมาอีกในหลายรูปแบบ เชน แบบบานพักอาศัยสํ าเร็จรูป
ประกอบสํ าเร็จ หรือบานพักอาศัยแบบตูคอนเทนเนอร เปนตน
ภาพที่ 22: ภาพแสดงอาคารพักอาศัยช
(ที่มา: http://www
ั่วคราวแบบอื่นๆ ในเมืองโกเบ ประเทศญี่ปุน
.city.kobe.jp/cityoffice)
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บานพักฉุกเฉิน ประเทศเวียดนาม

ประเทศเวียดนามเปนประเทศในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต ที่อยูในอาณาบริเวณใกลเคียงกับ
ประเทศไทย ทํ าใหมีลักษณะทางภูมิอากาศใกลเคียงกับประเทศไทยเปนอยางมาก ประเทศเวียดนามเปนประเทศที่
ประสบกับเหตุอุทกภัยอยูบอยครั้ง ทํ าใหมีความตองการบานพักฉุกเฉินในปริมาณที่คอนขางสูง ซึ่งทํ าใหไทยไดรับ
ทราบวิธีการใหความชวยเหลือผูประสบภัยของทางเวียดนามอยูตลอด จากการติดตอประสานงานกันอยางสมํ่ าเสมอ
ระหวางสภากาชาดเวียดนามกับสภากาชาดไทย โดยเฉพาะความตองการทางดานรูปแบบการอยูอาศัยของผูประสบ
ภัย ซึ่งมีความคลายคลึงกัน

รูปแบบของบานพักฉุกเฉินที่ใชในประเทศเวียดนามนั้น มีอยู 2 รูปแบบคือ
1. รูปแบบที่เปนอาคารชั้นเดียว (ทั้งแบบติดพื้นดิน และยกพื้น) เปนอาคารในรูปแบบทั่วๆ ไปที่สรางดวย

ระบบโครงสรางเหล็ก ไมมีผนัง ทํ าใหประชาชนตองมีการตอเติมผนังขึ้นมาเองดวยชิ้นสวน และวัสดุที่
หาไดในทองถิ่นตามแตความพอใจของตัว
ภาพที่ 23: ภาพแสดงบานพักฉุกเฉินแบบชั้นเดียวในปร
2. รูปแบบที่มีลักษณะเปนอาคารสูง 2 ชั้น โดยมีข

รอบ ใชบันไดลิงในการปนเพื่อขึ้นไปสูชั้นสองดาน
ของ และเปนสถานที่นอนในเวลากลางคืน สวน
ใหญจะใชพื้นที่ดานลางเปนพื้นที่ในการประกอบ
ที่จะอยูอาศัยทั้งดานลาง และดานบน ก็สามา
วัสดุกอสรางในทองถิ่นนั้นๆ แตจะทํ าใหอาคารก
เพื่อนํ าไปใชในพื้นที่อื่นๆ ตอไปได

ภาพที่ 24: ภาพแสดงบานพักฉุกเฉินแบบ 2 ช้ันในประเทศเวียด
ะเทศเวียดนาม ที่มีการตอเติมดวยวัสดุตางๆ
นาดความสูงของชั้นลางมากกวาชั้นบน ไมมีผนังโดย
บน ซึ่งมีระดับความสูงของชั้นนอยมาก ใชในการเก็บ
ในเวลากลางวัน หรือการอยูอาศัย การดํ ารงชีวิตสวน
กิจกรรมตางๆ หรือถาหากประชาชนมีความตองการ
รถที่จะตอเติมสวนของผนังอาคารไดดวยตัวเอง ดวย
ลายเปนอาคารถาวร ที่ไมสามารถทํ าการถอดชิ้นสวน
นาม ทั้งรูปแบบเบื้องตน และรูปแบบที่มีการตอเติม
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บานพักฉุกเฉินของประเทศเวียดนามเปนอาคารโครงสรางเหล็กชุบ Galvanize ขนาด 3*8 เมตร ตั้งอยูบน
พื้นคอนกรีตที่เทอยูคานคอดิน มีโครงสรางใตดินเปนฐานรากเดี่ยว มุงหลังคาดวยวัสดุประเภทแผนเหล็กเคลือบ
สังกะสี ผสมอลูมิเนียม หรือที่เรียกวา ซิงคคาลุม (Zincalume) รูปแบบของอาคารมีรูปแบบมาตรฐาน แตอาจมีการ
เปล่ียนแปลงไปบาง ตามแตการปรับปรุง เปล่ียนแปลงของผูอยูอาศัยเชน การกอผนังอาคารเพิ่มเติมดวยวัสดุกอ
ประเภทตางๆ หรือการติดตั้งชิ้นสวนผนังสํ าเร็จจากวัสดุตางๆ เชนการติดตั้งตับแฝก ตับหญาขึ้นมากับโครงสราง
เหล็กที่กอสรางไว ทํ าใหอาคารกลายเปนอาคารพักอาศัยถาวรที่มีโครงสรางเปนโครงเหล็กไป

รูปแบบของบานพักฉุกเฉินประเทศเวียดนาม เปนอาคารตนแบบที่นํ ามาใชปรับปรุง และพัฒนาเปนบานพัก
อาศัยฉุกเฉิน สํ าหรับนํ ามาใชในเหตุการณอุทกภัยครั้งใหญที่ ต.นํ้ ากอ จ.เพชรบูรณ โดยบริษัทผูผลิตรายเดียวกันเปน
ผูไดรับมอบหมายหนาที่ในการปรับปรุงรูปแบบของอาคารใหมีความเหมาะสมตอการใชสอยในประเทศไทย ซึ่งบริษัท
ผูผลิตรายนี้ เปนบริษัทที่อยูในประเทศไทย และไดรับการติดตอจากทางสภากาชาดไทย ใหทํ าการออกแบบอาคาร
อาคารพักอาศัยชั่วคราว เพื่อนํ ามาใชในการชวยเหลือผูประสบภัย ดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน เม่ือทางบริษัทได
ทราบความตองการของสภากาชาดไทยแลวจึงไดมีการพัฒนา และปรับปรุงรูปแบบของอาคาร โดยยึดแนวทางการ
ปรับปรุงจากคํ าแนะของพระเจาวรวงศเธอ พระองคเจาโสมสวลี พระวรราชาธินัดดามาตุ ที่ไดทรงประทานไว 3 
ประการวา

1. ใหความสูงของบานชั้นบนตองมีระดับที่ประชาชนจะขึ้นไปใชงานไดสะดวกกวานี้
2. ตองมีผนังของบาน เพื่อปกปด และปองกันภูมิอากาศใหผูที่อยูอาศัยภายในบาน
3. ตองคํ านึงถึงเรื่องฟาผา จากการที่วัสดุกอสรางเปนโลหะ อาจเปนส่ือนํ ากระแสไฟฟา และไฟฟาอาจรั่ว

ออกมาทํ าอันตรายตอคนได ใหดํ าเนินการติดตั้งสายลอฟา และสายดินเพื่อความปลอดภัย
ซึ่งหลังจากการแกไขอาคารตามคํ าแนะนํ าแลว ก็ไดเกิดอาคารรูปแบบดังที่ปรากฏออกมาในหัวขอตอไป
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บานพักฉุกเฉิน ต.นํ้ ากอ อ.หลมสัก จ.เพชรบูรณ ประเทศไทย

สืบเนื่อง
ยามยาก สํ านักงา
ประชาชนตามราย
ใหม โดยยึดแนวค
รูปแบบบานพักฉุก

ทางทีมง
การปรับปรุงนั้น 
มาเปนแนวทางใน
โลงไมมีผนัง พื้นเ
สอง ที่มีลักษณะเป
ผนังเปนเปนแผนเห
สรางอาคารใชระบ
ในพื้นที่อื่นตอไปได

ความตอ
ถึง 173 ยูนิต ภาย
ชอบในการดํ าเนิน
Step คือตองมีลํ า
ระบบ Knock dow
เกลียวทั้งหมด เพื่อ

ขอจํ ากัด
ที่สามารถผลิตไดโ
สม คือ เมื่อมีการ
ความรูทางการกอ
ดํ าเนินการกอสราง
ภาพที่ 25 : ภาพแสดงอาคารพักอาศัยในโครงการอาคารฉุกเฉิน ต.นํ้ ากอ จ.เพชรบูรณ
จากการเกิดอุทกภัยครั้งใหญที่ ต.นํ้ ากอ จ.เพชรบูรณ ทางสภากาชาดไทย โดยมูลนิธิเพื่อนพึ่ง(ภา)
นอาสากาชาด จึงไดมีความคิดในการกอสรางอาคารพักอาศัยชั่วคราว เพื่อนํ าไปใหการชวยเหลือ
ละเอียดขอมูลที่กลาวมาในหัวขอขางตน ทํ าใหมีการออกแบบปรับปรุงบานพักอาศัยฉุกเฉินขึ้นมา
วามคิดที่ พระเจาวรวงศเธอ พระองคเจาโสมสวลี พระวรราชาธินัดดามาตุ ทรงประทาน ในการนํ า
เฉินของประเทศเวียดนามมาดํ าเนินการปรับปรุง และพัฒนาใหเปนรูปแบบของประเทศไทย
านที่เปนผูออกแบบ ปรับปรุงบานพักอาศัยแบบใหมไดมีความเห็นรวมกันวา บานพักอาศัยที่จะทํ า
ควรที่จะมีรูปแบบที่มีความเหมาะสมตอการใชงานของคนไทย จึงนํ าลักษณะของเรือนไทยโบราณ
การออกแบบปรับปรุง ทํ าใหอาคารที่ออกมามีลักษณะเปน อาคาร 2 ชั้น โดยใหชั้นลางเปนพื้นที่
ปนคอนกรีต สํ าหรับไวใชสอยอยางอเนกประสงค มีบันไดพรอมราวจับสํ าหรับการเดินขึ้นไปสูชั้น
นหองมีผนังโดยรอบทั้ง 4 ดาน มีหนาตาง 2 ชุด ประตู 1 ชุด พื้นที่ภายในขนาด 3*4 เมตร วัสดุบุ
ล็ก ซิงคคาลุม (Zincalume) พื้นปูดวยไมอัดความหนา 15 มม. เพื่อใหมีนํ้ าหนักเบา ระบบการกอ
บ Knock down เพื่อใหสามารถถอดออกเมื่อไมมีความตองการใชงาน และสามารถนํ าไปกอสราง
อยางรวดเร็ว
งการอาคารพักอาศัยฉุกเฉินสํ าหรับผูประสบภัยของทางสภากาชาดไทย มีจํ านวนความตองการ
ในระยะเวลา 1 เดือน ทางบริษัท BHP Steel Building Products (Thailand) Ltd. ซึ่งเปนผูรับผิด
การ จึงไดทํ าการออกแบบกอสราง โดยคํ านึงถึงเรื่องของระบบการติดตั้งที่เปนลักษณะ Step by 
ดับขั้นตอนอยางชัดเจน เพื่อใหการติดตั้งสามารถดํ าเนินการไดอยางรวดเร็ว และการที่เลือกใช
n ในการกอสราง ทํ าใหการยึดติดชิ้นสวนตางๆ ตองใชวัสดุประเภท น็อต Bolt หมุดยิง หรือตะปู
ใหสามารถถอดออกจากกัน และนํ ามาประกอบขึ้นใหมไดตามความตองการ
ในการออกแบบ และดํ าเนินการกอสรางอาคาร คือตองมีการออกแบบชิ้นสวนแตละชิ้นใหมีขนาด
ดยเครื่องจักรที่มีอยูในโรงงาน เหมาะสมสํ าหรับการขนสง และมีตํ าแหนงของรูเจาะตางๆ ที่เหมาะ
หันซาย หรือหันขวา ก็ยังสามารถที่จะติดตั้งได เนื่องจากผูที่ดํ าเนินการติดตั้งอาจไมใชบุคคลซึ่งมี
สรางเลย ซึ่งเปนปญหาอยางมากในการออกแบบ และตองมีการตรวจสอบจากอาคารตัวอยางที่
ขึ้นเพื่อตรวจสอบความถูกตองของชิ้นสวน
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นอกจากการที่จะตองคํ านึงถึงในดานการผลิตแลว ความสามารถของวัสดุที่เลือกใชยังเปนขอจํ ากัดในการ
ออกแบบที่สํ าคัญวา ชิ้นสวนในตํ าแหนงใดตองมีการรับนํ้ าหนักขนาดไหน ตองมีความสามารถในการรับแรงชนิดใด 
สามารถเจาะรูไดในขนาด และปริมาณเทาไร ตอบสนองตอแรงกระทํ าอะไรไดบาง ซึ่งอยางนอยตองมีความสามารถ
ในการรับแรง Life Load และ Dead Load ตามมาตรฐานของกฏหมายไดอยางพอดี และเนื่องจากวาอาคารนี้เปน
อาคารที่กอสรางขึ้นมาเพื่อใชในในการชวยเหลือผูประสบภัยจากนํ้ าทวม ทํ าใหตองมีการคํ านึงถึงความสามารถใน
การรับแรงกระทํ าดานขางจากกระแสนํ้ าที่อาจทวมขึ้นมาอีกเมื่อไรก็ได

ในการกอสรางพักอาศัยฉุกเฉินที่ ต.นํ้ ากอ นั้น สามารถที่จะสรุปขั้นตอนของการดํ าเนินการกอสรางไดเปน
ลํ าดับดังตอไปนี้

ขั้นตอนการดํ าเนินโครงการ
การดํ าเนินโครงการบานพักอาศัยฉุกเฉิน ที่ ต.นํ้ ากอ จ.เพชรบูรณ นั้น เริ่มตนกระบวนการทํ างานโดยการจัด

หาพื้นที่สํ าหรับการกอสรางอาคาร ซึ่งพื้นที่ที่ไดมีการจัดเตรียมนั้น เปนพื้นที่ในบริเวณโรงเรียน ที่อยูไมไกลจากที่อยู
อาศัยเดิมของชาวบานมากนัก พื้นที่ที่ไดมาจะไดรับการดัดแปลงเพื่อเตรียมพรอมสํ าหรับการกอสรางอาคาร เริ่มตน
จากการปรับระดับพื้นที่ใหมีระดับที่เรียบเสมอกัน

ภาพที่ 26 : ภ
หลักจากนั้นจึงทํ าการ

ซึ่งในการทํ าฐานรากชั่วคราวนี้จ
ไว หลังจากนั้นจึงทํ าการติดตั้ง 
ความแข็งแรง และเปนพื้นที่ใชสอ

ภาพที่ 27 : ภ
าพแสดงอาคารที่ต้ังโครงการอาคารพักอาศัยฉุกเฉิน ต.นํ้ ากอ จ.เพชรบูรณ
รังวัดพื้นที่เพื่อเตรียมพรอมสํ าหรับการทํ าฐานรากชั่วคราวเพื่อรอการติดตั้งตัวอาคาร 
ะตองมีการวัดตํ าแหนง และระยะที่ถูกตองสํ าหรับตํ าแหนงของเสาที่มีการจัดวางผัง
โครงเหล็กที่ทํ าหนาที่เปนเสมือนฐานรากของอาคาร แลวจึงเทคอนกรีตทับเพื่อใหเกิด
ยตอไปในอนาคต
าพแสดงอาคารการทํ าฐานรากชั่วค
ราวของอาคารตามตํ าแหนงของเสาที่ไดออกแบบไว
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เมื่อรอจนคอนกรีตฐานรากSetตัวเรียบรอยแลว ขั้นตอนตอไปคือการติดตั้งตัวอาคารตามลํ าดับขั้นตอน คือ
เร่ิมจากการติดตั้งฐานเสาอาคาร แลวจึงประกอบชิ้นสวนโครงสรางอาคารขึ้นเปนแผงดานตางๆ โดยการทํ าแบบโครง
สรางจากการประกอบชิ้นสวนอันแรก ที่ตองมีการตรวจสอบระยะตางๆ ความไดฉาก ไดมุมอยางละเอียด เพื่อนํ ามา
ใชเปนแบบสํ าหรับการชวยประกอบชิ้นสวนโครงสรางอันตอๆ ไปใหรวดเร็วยิ่งขึ้น

หลัง
อาค

อยา
การก

       

เพชรบ
ภาพที่ 28 : ภาพแสดงการวัดระยะ ต้ังฉากในก

ภาพที่ 29 : ภาพแสดงการใชโครงสรางแผงแร
เมื่อนํ าแผงชิ้นสวนโครงสรางแตละชิ้นมาประกอบรวม

จากนั้นจึงทํ าการติดตั้งวัสดุมุงหลังคา และทํ าการบุผนัง
ารที่กอสรางสมบูรณแบบ

แตในระหวางการกอสรางอาคารในพื้นที่โครงการจริง
ง10 ซึ่งกลายเปนปญหาที่ทํ าใหกระบวนการออกแบบไมปร
อสรางเปนอยางมาก ตัวอยางของปญหาที่เกิดขึ้นเชน

- ตํ าแหนงของหมุดฐานรากที่ทํ าการติดตั้งบนพื้นค
ใหไมสามารถติดตั้งอาคาร และชิ้นสวนของโครง
หมุดยิงจากดานบนของฐานยึดติดกับพื้นคอนก
ฐานเสาใหสามารถเคลื่อนยายได หรือออกแบบ
แบบนี้ขึ้นมาสํ าหรับการติดตั้ง

                                                   
10 สยามศักดิ์ จารุอาภรณประทีป. แนวทางการออกแบบเพื่อปรับป

ูรณ. วิทยานิพนธ ปริญญามหาบัณฑิต จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545.
ารติดตั้งช้ินสวนโครงสรางแผงแรกของอาคาร
กเปนแบบในการติดตั้งโครงสรางแผงตอๆ ไป
กัน ก็จะสํ าเร็จเปนโครงสรางของอาคารทั้งหลังขึ้นมา 
ภายนอกดวยวัสดุบุผิวชนิดตางๆ ก็จะแลวเสร็จเปน

 ปรากฏวาไดพบปญหาระหวางการกอสรางขึ้นหลาย
ะสบผลสํ าเร็จทั้งในดานการออกแบบชิ้นสวน และวิธี

อนกรีตไมตรงกับตํ าแหนงของเสาตามแนวปกผัง ทํ า
สรางอาคารได ตองมีการเจาะพื้นคอนกรีตเพื่อติดตั้ง
รีตแทน ซึ่งสามารถแกไขไดโดยการออกแบบรูเจาะที่
อาคารใหไมมีความจํ าเปนตองทํ าฐานรากขนาดใหญ

รุงบานพักฉุกเฉิน กรณีศึกษา: บานพักฉุกเฉินตนแบบ ต.น้ํ ากอ จ.
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ภาพที่ 30 : ภาพแสดงการปรับปรุงตํ าแหนงของ
- การประกอบชิ้นสวนผิดตํ าแหนง เนื่องจากกา

ตางกัน ทํ าใหเกิดความสับสนในการติดตั้ง ท
ออกแบบชิ้นสวนใหมีความแตกตางกันนอยที่ส

ภาพที่ 31 : ภาพแสดงการชิ้นสวนที่มีหลายขนาด
- ตํ าแหนงของรูเพื่อการติดตั้ง น็อต หรือ Bolt ม

ติดตั้งไดตามแบบ สวนหนึ่งเกิดจากการหันด
ทํ าอาคารตัวอยาง และออกแบบตํ าแนงของรูเ

- ตองมีการตัดแตงชิ้นสวนอาคารในพื้นที่หนางา
ที่ของชิ้นสวน ทํ าใหนํ าชิ้นสวนไปติดตั้งในตํ าแ
โดยการตรวจสอบรายละเอียดของชิ้นสวนตาง
อาคารตนแบบใหแกผูที่ดํ าเนินการกอสรางใหเ

- ฯลฯ
เมื่ออาคารกอสรางแลวเสร็จ ผูประสบภัยสามารถ

เห็นของผูใชสอยตออาคารที่กอสรางขึ้นนี1้1 ซึ่งโดยสวนมา
อาคาร  แตไดเสนอแนะสิ่งที่ควรปรับปรุงในสวนรายละเอียด
กอสรางใหมากยิ่งขึ้น ดังตอไปนี้

                                                          
11 สยามศักดิ์ จารุอาภรณประทีป,  “ แนวทางการออกแบบเพื่อป

เพชรบูรณ,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาเคหการ คณะสถาป
เสา และการติดตั้งฐานเสาในตํ าแหนงใหม
รที่มีชิ้นสวนเปนจํ านวนมาก และมีรูปแบบที่มีความแตก
ํ าใหเกิดความเสียหายตอชิ้นสวนเหลานั้น แกไขไดโดย
ุด และทํ าหมายเลขที่ชิ้นสวนตางๆ เพื่อใหติดตั้งไดงาย

า
จ
น
ห
ๆ
ข

เ
ก

ร
ต
 และการติดตั้งช้ินสวนดวยการขันน็อตติด
ีการเจาะ หรือการคํ านวณที่ผิดพลาด ทํ าใหไมสามารถ
นของชิ้นสวนไมถูกตอง ซึ่งสามารถแกไขไดโดยการจัด
าะใหมีความใกลเคียงกันทุกจุดของชิ้นสวน
 เกิดจากการที่ผูกอสรางไมเขาใจในตํ าแหนง และหนา
นงที่ผิดจากการใชงานโดยไมทราบ ซึ่งสามารถแกไขได
 ในขั้นตอนของการออกแบบ และถายทอดความรูดวย
าใจในหนาที่ และตํ าแหนงของชิ้นสวนตางๆ

ขาอยูอาศัยไดทันที โดยตอมาไดมีการสํ ารวจความคิด
จะมีความเห็นในดานแสดงความพอใจตอการใชงาน
ตางๆ เพื่อความสะดวกสบาย และความรวดเร็วในการ

ับปรุงบานพักฉุกเฉิน กรณีศึกษา: บานพักฉุกเฉินตนแบบ ต.น้ํ ากอ จ.
ยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545).
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รายการ ขอมูล
12. บานพักอาศัยหลังเดิมสามารถซอมแซม ปรับปรุง และตอ

เติมดวยตัวเอง
สามารถทํ าไดดวยตนเอง = 50 ครอบครัว

13. สัดสวนของหนาตางกับผนังสวนใหญจะมีหนาตางนอยกวา
ผนังบาน

1) หนาตางนอยกวาผนัง = 36 ครอบครัว
2) หนาตางเทากับผนัง =10 ครอบครัว
3) หนาตางมากกวาผนัง  = 4 ครอบครัว

14. บานพักอาศัยหลังเดิมมีการกันแดด กันฝนไดเพียงพอ 1) กันแดดกันฝนได =46 หลัง
2) กันแดดกันฝนไมได = 4 หลัง

15. รูปแบบบานพักอาศัยเดิมสวนมากเปนบานพักอาศัย 2 ชั้น
ใตถุนสูงใชงานได

1) บานชั้นเดียวใตถุนเตี้ยใชงานไมได =14
หลัง

2) บาน 2 ชั้นใตถุนสูงโลงใชงานได =31 หลัง
3) บาน 2 ชั้นชั้นลางติดดิน หรือยกพื้นเล็กนอย

มีผนังรอบ = 5 หลัง
16. ขนาดพื้นที่ของบานสวนมากอยูที่ 20-40 ตร.เมตร 1) นอยกวา 10 ตร.ม. 0 หลัง

2) 10-20 ตร.ม. 4 หลัง
3) 20-30 ตร.ม. 11 หลัง
4) 30-40 ตร.ม. 17 หลัง
5) มากกวา 40 ตร.ม. 18 หลัง (รวม 50 หลัง)

ตารางที่ 1 (ตอ) : ตารางแสดงขอมูลรูปแบบอาคารพักอาศัยด้ังเดิมของผูประสบภัยนํ้ าทวม ต.นํ้ ากอ จ.เพชรบูรณ
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หลังจากนั้นจึงไดทํ าการสํ ารวจความคิดเห็นตออาคารพักอาศัยชั่วคราว (บานฉุกเฉิน) ที่ทางราชการนํ าเขา
ไปใหการชวยเหลือ สามารถสรุปความคิดเห็นไดเปน 2 ประเด็นคือ  

1. ความคิดเห็นตอโครงการ และรูปแบบของอาคาร
2. ความคิดเห็นดานความพึงพอใจตอรูปแบบของโครงการ
ซึ่งสามารถสรุปความคิดเห็นที่สํ ารวจไดดังตอไปนี้

รายการสรุปความคิดเห็น ขอมูลจากแบบสํ ารวจ
1. การใหความชวยเหลือของภาครัฐบาลที่เขามาภายหลังเกิด

เหตุการณเปนเวลา 2 เดือนหลังจากเกิดเหตุภัยพิบัติ ไมชา
จนเกินไป

1) ชา 8 ครอบครัว
2) ไมชา 41 ครอบครัว
3) เฉยๆ 1 ครอบครัว
(การใหความชวยเหลือดวยบานพักชั่วคราว ควร
จะกอสรางใหแลวเสร็จภายในเวลา 4 สัปดาห)

2. ผูประสบภัยพอจะมีความสามารถในการกอสรางบานพัก
อาศัยชั่วคราวขึ้นมาไดเอง หากทางราชการมีการสนับสนุน
ดานวัสดุ และอุปกรณในการกอสรางมาให

1) กอสรางเองไดทั้งหมด 23 ครอบครัว
2) กอสรางเองไดถาไดรับคํ าแนะนํ า 6 ครอบ

ครัว
3) ไมสามารถกอสรางเองได 21 ครอบครัว
(จากสถิติแสดงใหเห็นวาชาวบานเกือบครึ่งหนึ่ง
ของทั้งหมดไมมีความรู ความสามารถทางการ
กอสรางมากพอสํ าหรับการกอสรางบานพักชั่ว
คราวของตนเองได)

3. การเลือกตํ าแหนงพื้นที่กอสรางบานพักฉุกเฉินที่ ต.นํ้ ากอ
จ.เพชรบูรณ เปนตํ าแหนงที่สะดวกในการเขาถึง

สะดวก 40 ครอบครัว, พอใช 6 ครอบครัว
ไมสะดวก 4ครอบครัว

4. พื้นที่กอสรางในขอ 3. ไมไกลจากที่ทํ างานของหัวหนา
ครอบครัวมากเกินไป

ไกลมาก 4 ไกลพอควร 7 ไมไกล 23
ไมเกี่ยวของ 16

5. พื้นที่กอสรางในขอ 3. ไมไกลจากโรงเรียนของบุตรหลานที่
อยูไกลที่สุด

ไกลมาก 0 ไกลพอควร 6 ไมไกล 27
ไมเกี่ยวของ 17

6. ชาวบานสามารถที่จะทํ าการปรับปรุง ซอมแซม และตอเติม
ตัวบานพักฉุกเฉินไดดวยตนเอง

       (หมายเหตุ : ราชการประกาศหามผูอยูอาศัยดัดแปลง หรือ
ตอเติมบานพักอาศัยดวยวิธีการใดๆ ก็ตาม)

สามารถทํ าไดดวยตนเอง 26 ไมสามารถทํ าได
ดวยตนเอง 20 ไมทราบ 3 ไมทํ า 1

7. ขนาดสัดสวนของหนาตาง ที่นอยกวาผนังบานเปนสัดสวน
ที่พอดีแลว

พอดีแลว 44 หนาตางนอยไป 6 หนาตางมากไป
0 เฉยๆ 0

8. การกันแดด กันฝนของตัวบานพัก ไมสามารถ กันแดด กัน
ฝนได

กันแดด กันฝนได 13 กันแดดได กันฝนไมได 33
กันแดด กันฝนไมได 4 ไมทราบ 0

9. ขนาดพื้นที่ใชสอยของบาน (12ตร.ม.) อยูในขนาดที่ พอดี พอดี 27 เล็กไป 20 ใหญไป 0 เฉยๆ 3
ตารางที่ 2 : ตารางแสดงผลการสํ ารวจความคิดเห็นของผูประสบภัยในโครงการอาคารพักอาศัยช่ัวคราวที่ ต.นํ้ ากอ จ.เพชรบูรณ
(ความคิดเห็นตอโครงการ และรูปแบบของอาคาร)
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ขอมูลจากแบบสํ ารวจรายการสรุปความคิดเห็น
พอใจ
มาก

พอใจ พอใช ไมพอ
ใจ

ไมพอ
ใจ
มาก

เฉย
ๆ

1. การจัดสรางบานใหมีระยะหางกันประมาณ 1 เมตร และมี
การใชบันไดรวมกันทุก 2 หลักเปนรูปแบบที่นาพอใจ

1 26 14 8 0 1

2. การแยกตนไมออกไปจากกลุมหมูบานฉุกเฉิน เปนที่นาพอ
ใจ

1 36 7 5 1 0

3. การจัดใหมีถนนสํ าหรับรถยนตอยูนอกกลุมบานพักฉุกเฉิน
เปนที่นาพอใจ

1 33 7 5 0 4

4. การจัดใหถนนสํ าหรับรถยนต กับทางเดินเทาใชรวมกัน
เปนที่นาพอใจ

0 32 8 6 1 3

5. การจัดใหมีโคมไฟสาธารณะ เปนที่นาพอใจ 4 38 4 1 0 3
6. การจัดใหบริการอาคารพยาบาล เปนที่นาพอใจ 5 36 5 3 0 1
7. การบริการดานการรักษาความปลอดภัย เปนที่นาพอใจ 12 31 5 1 0 1
8. การบริการดานสถานดูแลเด็กเล็ก เปนที่นาพอใจ 6 37 4 0 0 3
9. การบริการดานการจัดเก็บขยะ เปนที่นาพอใจ 3 44 3 0 0 0
10. การจัดใหมีหองนํ้ ารวมรอบๆ บานพักฉุกเฉิน โดยแยกเปน

กลุมสํ าหรับแตละกลุมบาน เปนที่นาพอใจ แตยังอยูใน
ระดับที่ควรปรับปรุงเปนอยางมาก

5 22 8 11 2 2

11. การจัดใหมีไฟฟาภายในบาน เปนที่นาพอใจ 4 46 0 0 0 0
12. การจัดใหมีระบบประปาภายในบาน เปนที่นาพอใจ 4 36 8 2 0 0
13. การจัดใหมีโทรศัพทรวมของชุมชน บริเวณทางเขาหมูบาน

เปนที่นาพอใจ
1 46 3 0 0 0

14. วัสดุ และวิธีในการกอสรางบานพักฉุกเฉิน เปนที่นาพอใจ 3 28 9 6 1 3
15. รูปแบบของบานพัก ที่เปนอาคาร 2 ชั้น ใตถุนโลง เปนที่

นาพอใจ
0 41 6 3 0 0

ตารางที่ 3 : ตารางแสดงผลการสํ ารวจความคิดเห็นของผูประสบภัยในโครงการอาคารพักอาศัยช่ัวคราวที่ ต.นํ้ ากอ จ.เพชรบูรณ
(ความคิดเห็นดานความพึงพอใจตอรูปแบบของโครงการ)

จากผลการสํ ารวจความคิดเห็น แสดงใหเห็นวา โครงการบานพักฉุกเฉินที่ ต.นํ้ ากอ จ.เพชรบูรณ ประสบ
ความสํ าเร็จในระดับหนึ่ง ซึ่งอยูในระดับที่นาพอใจ โดยยังมีสวนที่ตองดํ าเนินการแกไขในดานรูปแบบ และวิธีการกอ
สรางอาคาร ซึ่งผูประสบภัยไดมีการเสนอแนะแนวความคิดเพิ่มเติมไวดังตอไปนี้
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ส่ิงที่ผูประสบภัยเสนอแนะใหมีการแกไขในตัวบานพักฉุกเฉิน และในการชวยเหลือครั้งตอไป

1. ควรที่จะมีการเพิ่มชายคากันแดดกันฝนใหกับอาคารใหมากกวานี้
2. ระยะหางของบานแตละหลังควรอยูที่ 4 เมตรขึ้นไป (ระยะหางในปจจุบันอยูที่ 1 เมตรมีบันได 1 ชุด/2หลัง)
3. ควรใหมีตนไมในสวนกลางของหมูบาน (เชน ระหวางแถวของบาน)
4. ควรที่จะมีการเพิ่มขนาดของพื้นที่ใชสอยใหมากขึ้นกวานี้

ซึ่งจากการสัมภาษณรองผูอํ านวยการสํ านักงานอาสากาชาด (เมษายน 2546) ถึงการนํ ารูปแบบอาคารไป
ใชในพื้นที่อื่น ปรากฏวาไดเกิดปญหาใหมขึ้นอีกคือ ผูประสบภัยสวนใหญมีความเห็นวา อาคารที่จัดใหนั้นยังไมมี
ความสะดวกสบายในสวนของหองนํ้ า ทํ าใหจํ าเปนที่จะตองนํ าเงินชวยเหลือสวนหนึ่งเปนจํ านวนที่คอนขางมากไปใช
ในการกอสรางอาคารหองนํ้ าชั่วคราวขึ้น ซึ่งเปนการสูญเสียเงิน และเวลาไปโดยเปลาประโยชน ทํ าใหในบางพื้นที่ที่มี
จํ านวนผูประสบภัยไมมาก (10-20หลังคาเรือน) ผูประสบภัยจึงไมยอมรับความชวยเหลือในสวนของอาคารชั่วคราวนี้ 
เนื่องจากมีความเห็นวา เงินสวนที่จะตองนํ ามาใชในการสรางหองนํ้ านี้หากนํ าไปใชในการบูรณะ ซอมแซมอาคารจะ
ทํ าใหมีประโยชนมากกวา ถาหากยังตองการใหรับอาคารไว ก็ควรมีการบริการหองนํ้ าสํ าเร็จรูปมาดวย จึงเปนแนว
ทางที่ควรจะแกไขในอาคารเปนลํ าดับที่ 5 คือการออกแบบหองนํ้ าในอาคาร หรือการออกแบบใหอาคารสามารถ
เชื่อมตอกับหองนํ้ าสํ าเร็จรูปได

ระยะเวลาหลังจากการกอสรางอาคารที่ ต.นํ้ ากอ จ.เพชรบูรณ มาจนถึงปจจุบัน (พ.ศ.2544-2547)เปน
ระยะเวลานานเกือบ 3  ป ผูวิจัยไดดํ าเนินการติดตามความเปนไปของโครงการ โดยการสอบถาม และสัมภาษณ เจา
หนาที่ผูมีหนาที่รับผิดชอบดูแลในสวนอาคารบานฉุกเฉินดังกลาว12 ซึ่งไดรับขอมูลเพิ่มเติมดังนี้

1. อาคารพักอาศัยที่อยูในโครงการที่ต.นํ้ ากอนั้น สวนใหญไดทํ าการรื้อถอน และสงไปยังสํ านักงานปองกัน 
และบรรเทาสาธารณภัยเขต ในพื้นที่เขตปองกันตางๆ แลวจํ านวนเขตละ 5 หลัง โดยไดมีการฝกซอม และ
ถายทอดความรูใหแกเจาหนาที่ในแตละพื้นที่ใหดํ าเนินการฝกซอมการตออาคารทุก 1 เดือน

2. อาคารพักอาศัยที่ยังไมไดทํ าการรื้อถอนจากโครงการติดปญหาในเรื่องที่ประชาชนไมยอมยายออกไปจาก
อาคาร แมจะมีการบูรณะ กอสรางอาคารอยูอาศัยของตนเองขึ้นมาใหมเสร็จเรียบรอยแลว สวนหนึ่งเกิดจาก
ประชาชนตองการเรียกรองเงินชวยเหลือเพิ่มเติมจากภาครัฐบาล อีกสวนอยูในระหวางการดํ าเนินการขน
ยายขาวของ ซึ่งทางเจาหนาที่จะดํ าเนินการรื้อถอนไดอยางสมบูรณประมาณตนปมกราคม พ.ศ. 2547

3. อาคารพักอาศัยที่ใชงานมาเปนระยะเวลาเกือบ 3 ป มีความเสื่อมโทรม และความเสียหายที่เกิดขึ้นดังนี้
• สวนฝาเพดานซึ่งติดตั้งดวยแผนชานออยไดรับความเสียหาย และเสื่อมสภาพทั้งหมด ไมสามารถนํ า

กลับมาใชงานได
• ประตู หนาตางของอาคารที่เปนไมไดรับความเสียหายจากนํ้ าฝน และแสงแดดตองมีการบูรณะซอม

แซม และทาสีใหมทั้งหมด
• สวนพื้นภายในอาคารที่เปนพื้นไมอัดหนา 15 มม. ไดรับความเสียหายคอนขางมาก ตองมีการเปลี่ยน

แผนไมสักในการใชงานครั้งตอไป
• บันไดสวนลูกนอนมีการสึกหรอจนเกิดความลื่นขึ้นมาในบางแผน ตองมีการซอมแซม หรือมีการ

เปล่ียนใหม

                                                          
12 สัมภาษณ  ณัฐพนธ  ปริญญาภรณ,  ผูประสานงานมูลนิธิเพื่อนพึ่ง(ภา)ยามยาก,  22 ธันวาคม 2546.
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• สวนฐานอาคารที่เปนแผนคอนกรีตตองมีการรื้อออกเพื่อคืนพื้นที่ใหกลับสภาพเดิม ทํ าใหเสียแรงงาน 
และงบประมาณในการรื้อถอน

• การรื้อถอน และติดตั้งใหมตองมีการจดจํ า และทํ าหมายเลขกํ ากับ เพื่อแกไขปญหาที่เคยเกิดในตอน
ติดตั้งเริ่มโครงการ

4. อาคารที่ไดทํ าการสงมอบไปยังเขตปองกันตางๆ ไดมีการทดสอบการติดตั้งในรูปแบบอื่นๆ เพื่อแกไขปญหา
ที่พบที่ต.นํ้ ากอ เชน
• การแกไขปญหานํ้ ารั่ว นํ้ ายอนจากการที่อาคารไมมีสวนของชายคา รวมถึงประตูหนาตางไมมีกันสาด 

ทางสภากาชาดแกไขโดยการติดตั้งกันสาดเพิ่มเติมใหอาคาร
• การแกไขสวนฐานรากอาคารที่ตองเสียเวลา และงบประมาณในการกอสรางมากโดยทดลองทํ าฐาน

รากในแบบตางๆ เชน ทดลองทํ าฐานรากแบบเสาตอมอสํ าเร็จรูปที่ สํ านักงานปองกัน และบรรเทาสา
ธารณภัยเขต จ.ปราจีนบุรี และ จ.พิษณุโลก ทํ าฐานรากแบบสมอบกที่เขตปองกัน จ.ลํ าปาง ฯลฯ ซึ่ง
ไดผลเปนที่นาพอใจเนื่องจากอาคารสามารถใชงานไดตามปกติในฐานรากแบบอื่นๆ

• การแกไขสวนพื้นดานลาง(ชั้นใตถุน) ของอาคารจากเดิมที่เปนพื้นคอนกรีตเทในพื้นที่ ทํ าใหมีปญหา
เร่ืองความชื้น และการเจิ่งนองของนํ้ า แกไขโดยการทดลองใชแผนพื้นคอนกรีตสํ าเร็จรูป และแผนปู
พื้นแบบตัวหนอน ปูใหมีชองวางระหวางแผนแทน ซึ่งชวยใหเกิดการระบายนํ้ าที่ดีขึ้นเนื่องจากเปนพื้น
ที่ที่มีการใชงานสูง

5. ปญหาที่พบอันเนื่องมาจากวัสดุ โครงสราง และการใชงาน ยังไมสามารถแกไขไดอยางสมบูรณ เชน
• ปญหาดานความรอนจากวัสดุที่เปนเหล็ก ทํ าใหอาคารดานบนไมสามารถอยูอาศัยไดเลยในเวลา

กลางวัน โดยเฉพาะในฤดูรอน ซึ่งมีความรอนสูงมาก ทํ าใหผูประสบภัยตองมาอยูอาศัยในสวนใตถุน
แทน

• ปญหาดานหองนํ้ าของโครงการ ที่ไมไดมีการเตรียมการ และไมมีสวนเชื่อมตอกับอาคาร ทางสภากา
ชาดไดทดลองแกไขโดยการจัดทํ าบอบํ าบัดนํ้ าเสีย และติดตั้งหองนํ้ าสํ าเร็จรูปที่ จ.นครราชสีมา ซึ่งก็
ยังมีความหางไกลจากตัวอาคารพักอาศัยอยู

ปญหาทั้ง 5 อยางที่เกิดขึ้นนี้จัดไดวาเปนบทสรุปของปญหา และวิธีการแกไขเบื้องตน ที่เกิดขึ้นหลังจากการ
ใชงานอาคารมาเปนระยะเวลานานพอสมควร เปนปญหาที่เก็บรวบรวมไดจากการทดลองใชจริง ซึ่งควรจะไดรับการ
ใสใจที่จะวิเคราะห และแกไขในการออกแบบ และกอสรางโครงการในลักษณะนี้ใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

อาคารพักอาศัยฉุกเฉิน เปนรูปแบบหนึ่งของอาคารชั่วคราวที่ตอบสนองตอความจํ าเปนดานการอยูอาศัย 
โดยมีความตองการที่กํ าหนดแนวความคิดในการออกแบบ คือ การกอสราง-ติดตั้งที่จะตองรวดเร็ว ขนสงไดงาย และ
สามารถตอบสนองตอความตองการขั้นพื้นฐานไดอยางมีประสิทธิภาพ

เราจะเห็นไดวาในประเทศอื่นๆ ที่มีการเกิดภัยธรรมชาติ ซึ่งสรางความเดือดรอนใหแกประชาชน ทางภาค
รัฐบาลก็ไดจัดการชวยเหลือ โดยการดํ าเนินโครงการ การกอสรางอาคารพักอาศัยชั่วคราว ใหประชาชนไดอยูอาศัย
ในระหวางการบูรณะ ฟนฟูเมืองใหกลับเขาสูสภาวะปกติ ซึ่งลักษณะของการออกแบบ และวัสดุที่ใชในการกอสรางก็
มีความแตกตางกันไป แตส่ิงหนึ่งที่สํ าคัญเปนอยางยิ่งคือ การออกแบบขอตอ และจุดเชื่อมตอระหวางชิ้นสวนของ
อาคารแตละชิ้น ซึ่งเปนส่ิงที่มีความสํ าคัญเปนอยางมากในการออกแบบอาคารพักอาศัยประเภทนี้ที่ใชระบบ Knock 
down ในการกอสราง ซึ่งโดยทั่วไปการยึดจุดเชื่อมตอที่เหมาะสมสํ าหรับระบบการกอสรางแบบ Knock down คือ 
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การยึดจุดเชื่อมตอดวย น็อต หรือ Bolt โลหะ ซึ่งเปนระบบที่งาย และสะดวกในการติดตั้งมากที่สุด เพราะ น็อต หรือ 
Boltโลหะ มีความสามารถในการรับแรงไดมาก สามารถติดตั้ง และถอดประกอบไดงายดวยเครื่องมือธรรมดาๆ ที่มี
อยูทั่วไปในครัวเรือนเชน คีม หรือประแจ ที่ไมจํ าเปนตองใชความสามารถทางชางสูงในการใชงาน ทํ าใหบุคคลทั่วไป
สามารถติดตั้งไดดวยตนเอง จึงเปนลักษณะที่เหมาะสมกับการกอสรางอาคารประเภทนี้เปนอยางมาก

อีกอยางที่สํ าคัญไมยิ่งหยอนไปกวาการยึดจุดเชื่อมตอก็คือ รูปแบบ และลักษณะของชิ้นสวนตางๆ ของ
อาคาร ที่จะเอื้อตอการประกอบติดตั้งใหมีความรวดเร็ว และสะดวกไดมากนอยเพียงใด ถาชิ้นสวนไดรับการออกแบบ
อยางดี การประกอบติดตั้ง ซึ่งรวมไปถึงการปรับปรุง เปล่ียนแปลงการใชสอยอาคาร และขนาดอาคารใหมีความ
หลากหลาย ก็จะยิ่งมีมากขึ้นไปอีกเทานั้น การที่จะออกแบบชิ้นสวนใหมีรูปราง ลักษณะที่เหมาะสม จึงตองมีความรู
ความเขาใจในระบบการออกแบบ และกอสรางอาคารดวยระบบสํ าเร็จรูปเปนอยางมาก ตองมีความเขาใจถึงเทคนิค
ในการผลิต การออกแบบ และการกอสรางอาคารดวยระบบพิกัด ที่มีความเที่ยงตรง และมีระบบมาตรฐานที่ใชงาน
ไดทั้งในขั้นตอนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม และการติดตั้งอาคารในพื้นที่หนางาน

ภาพที่ 32 : ภาพแสดงตัวอยางขอ
ตอ และการเชื่อมตอช้ินสวนอาคารพักอาศัยช่ัวคราว ที่กอสรางดวยกระดาษ
(ที่มา: http://www.city.kobe.jp/cityoffice)



บทที่ 3

เทคนิคการออกแบบกอสรางอาคารพักอาศัยสํ าเร็จรูป

อาคารพักอาศัยที่นํ ามาใชในการชวยเหลือผูประสบภัยที่กลาวถึงในบทที่แลว เกือบทั้งหมดจะเปนอาคารที่
มีการกอสรางที่แลวเสร็จ หรือเกือบแลวเสร็จมากอน จึงขนสงเขาไปสูพื้นที่ที่ตองการความชวยเหลือ มีนอยมากที่จะ
เขาไปทํ าการผลิต หรือกอสรางในพื้นที่ที่ประสบภัย หรือพื้นที่ที่จัดสรรเพื่อการอยูอาศัยชั่วคราวของผูประสบภัยโดย
ตรง การที่อาคารมีการกอสรางที่แลวเสร็จมากอนนี้เราเรียกวาเปนอาคารแบบอาคารสํ าเร็จรูป ซึ่งการพัฒนาระบบ
การกอสรางอาคารประเภทนี้ จํ าเปนที่เราจะตองมีความรูถึงประวัติความเปนมา และแนวความคิดหลักของการกอ
สรางอาคารประเภทนี้กอน

3.1 อาคารพักอาศัยสํ าเร็จรูป

การกอสรางอาคารพักอาศัยแบบสํ าเร็จรูปเริ่มตนอยางจริงจังขึ้นในชวงหลังสงครามโลกครั้งที่ 2 โดยมี
สาเหตุมาจากการที่ประเทศตางๆ โดยเฉพาะประเทศคูสงครามทางตะวันตก มีโรงงานอุตสาหกรรมที่ใชในการผลิต
อาวุตสงครามทิ้งรางอยูมากมาย ประกอบกับการเกิดความอดอยาก และขาดแคลนที่อยูอาศัยของประชาชนเปน
จํ านวนมาก จากผลกระทบของสงครามที่พึ่งจะส้ินสุดไป ทํ าใหภาครัฐบาลเกิดความคิดในการผลิตอาคารสํ าเร็จรูปที่
สรางแลวเสร็จจากโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อนํ าออกแจกจายใหประชาชนไดอยูอาศัยกันในระหวางการบูรณะซอม
แซมอาคารบานเรือน และประเทศ ซึ่งจะเปนการชวยเหลือใหประชาชนมีที่อยูอาศัย และยังเปนการสรางงานใหแก
แรงงานที่ไมมีงานทํ าในยุคนั้นอีกดวย

ตอมาเมื่อประเทศมีความสงบเรียบรอยแลว รูปแบบของอาคารสํ าเร็จรูปก็ไดพัฒนาตอไปจากขอดีในดาน
ความสะดวกสบายในการผลิต การติดตั้ง การขนสง และการใชสอย สงผลใหเกิดอาคารรูปแบบตางๆ ขึ้นมากมาย 
โดยเฉพาะเมื่อวัสดุชนิดใหมประเภทผาใบ (Fabric) ใยสังเคราะห และโลหะผสมตางๆ เริ่มถูกนํ ามาทดลองใชสราง
เปนอาคารสํ าเร็จรูปมากขึ้น ทํ าใหพัฒนาการของวิธีการกอสราง และประสิทธิภาพของอาคารมีมากขึ้นไปดวย

ภาพที่ 
ในปจจุบันนี้ การกอสราง

ตองเปนอาคารสํ าหรับการพักอาศัย
ที่สามารถกอสรางในระบบอุตสาหร
พักแรม บานพักอาศัยติดลอประเภ
เทานั้น แตในความเปนจริงอาคารพ
33 : ภาพแสดงอาคารพักอาศัยที่กอสรางดวยวัสดุโครงสรางนํ้ าหนักเบา
อาคารพักอาศัยแบบสํ าเร็จรูปดวยระบบอุตสาหรรมนั้น ไมไดเฉพาะเจาะจงวาจะ
แบบชั่วครั้ง-ชั่วคราวเหมือนอยางในอดีตอีกตอไป โดยปกติเราจะเขาใจวาอาคาร
รมไดนั้น จะตองเปนอาคารประเภทชั่วคราวสํ าหรับกิจกรรมบางชนิด เชน เต็นท
ท Mobile-Home หรืออาคารที่สรางขึ้นจากวัสดุที่ผลิตไดในโรงงานอุตสาหกรรม
ักอาศัยแบบ "ที่พักอาศัย (Shelters) สํ าเร็จรูป" ที่กลาวถึงเหลานั้นเปนลักษณะ
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ตนแบบของการพัฒนาการกอสรางในระบบอุตสาหกรรม ดวยวัสดุโครงสรางที่มีนํ้ าหนักเบา และกระบวนการผลิตที่
มีระบบระเบียบอยางเปนมาตรฐาน

อาคารประเภทที่พักอาศัยสํ าเร็จรูปเปนอาคารที่ไดรับการพัฒนารูปแบบ และแนวความคิดมาจาก อาคาร
ชั่วคราวประเภท Tent ที่ใชสํ าหรับการพักอาศัยแบบชั่วคราวซึ่งไดกลาวถึงไปแลวในบทกอนหนานี้ แตไดมีการพัฒนา
ใหมีความเหมาะสมสํ าหรับการใชงานในปจจุบันที่ผูอยูอาศัยตองการความสะดวกสบายมากยิ่งขึ้น ทํ าใหเกิดรูปแบบ
ของ ที่พักอาศัยชั่วคราวที่มีความสวยงาม และมีประโยชนใชสอยสมบูรณแบบมากขึ้น ดังที่เราจะเห็นกันอยูทั่วไป

ภาพที่ 34 : ภาพแสดงที่พักอาศัยสํ าเร็จรูปป
แตถากลาวถึงอาคารสํ าหรับการอยูอาศัยที่ผลิตในระ

ระบบการผลิตชิ้นสวนสํ าเร็จรูป ไดครอบคลุมไปถึงอาคารที่กอ
กอสรางดวยระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือโครงสรา
ประเภทนี้ได จากการเกิดการผลิตชิ้นสวนอาคารสํ าเร็จรูป เชน
ใหผูออกแบบนํ าไปใชงาน เริ่มมีการผลิตคานสํ าเร็จรูป เสาสํ าเ
สามารถนํ ามาประกอบเปนอาคารไดในทันที

3.2 การแบงประเภทของชิ้นสวนอาคารสํ าเร็จรูป

ในการแบงประเภทของชิ้นสวนสํ าเร็จรูป เราสามาร
สวนออกจากกันได หลักเกณฑหนึ่งที่นิยมใชกันก็คือ การใชนํ้ า
แบงประเภทของชิ้นสวนออกไดเปน 2 ประเภทคือ

3.2.1 ชิน้สวนอาคารสํ าเร็จรูปที่มีนํ้ าหนักม

เปนชิ้นสวนอาคารที่ผลิตจากวัตถุดิบที่มีนํ้ าหนัก ห
คอนกรีต คอนกรีตเสริมเหล็ก นํ ามาเขากรรมวิธีการหลอแบบใ
ชิ้นสวนประเภทนี้เริ่มตนการผลิตจากชิ้นสวนที่ยังไมมีความสํ า
หลักของอาคารมากเทาไร เชน พื้นสํ าเร็จรูป ผนังสํ าเร็จรูป แตเ
เริ่มมีการผลิตชิ้นสวนที่เปนโครงสรางหลักของอาคาร เชน คาน
ประเภทนี้จะตองมีการ คํ านวณ และควบคุมการผลิตอยางแมน

การกอสรางอาคารสํ าเร็จรูปในปจจุบันไดมีการนํ าร
(Modular System) เขามาใชรวมในการออกแบบเพื่อใหสาม
ลงตัว โดยเฉพาะชิ้นสวนประเภทผนังรับนํ้ าหนักที่จํ าเปนจะตอ
เร็วในการนํ าไปติดตั้งในพื้นที่กอสราง และเกิดความปลอดภัยอ
ระเภทตางๆ (ที่มา: www.all-shelters.com)
บบอุตสาหกรรม ในปจจุบันเทคโนโลยีที่ทันสมัย ทํ าให
สรางเพื่อการอยูอาศัยอยางถาวร เชน บานพักอาศัยที่
งเหล็กรูปพรรณ เราจะเห็นพัฒนาการของการกอสราง
พื้นสํ าเร็จรูป ผนังสํ าเร็จรูปที่มีขนาดมาตรฐาน สํ าหรับ
ร็จรูปขึ้น จนถึงปจจุบันที่สามารถผลิตชิ้นสวนตางๆ ที่

ถที่จะใชหลักเกณฑตางๆ ในการแบงประเภทของชิ้น
หนักของชิ้นสวนเปนเกณฑในการแบง ซึ่งสามารถที่จะ

าก

รือมีความหนาแนน(นํ้ าหนักมวล/ปริมาตร)มาก เชน
นโรงงาน เพื่อใหออกมาเปนชิ้นสวนตางๆ ของอาคาร  
คัญในการรับแรง หรือไมมีความสํ าคัญในโครงสราง
มื่อมีการพัฒนาความสามารถในการผลิตมากยิ่งขึ้น ก็
สํ าเร็จรูป เสาสํ าเร็จรูป ออกมาซึ่งในการผลิตชิ้นสวน
ยํ าดวยวิศวกรที่มีความรูความสามารถ โดยเฉพาะ
ะบบการกอสรางที่เรียกวา ระบบประสานทางพิกัด 
ารถผลิตชิ้นสวนที่มีความแมนยํ าในการติดตั้งไดอยาง
งไดรับการออกแบบอยางแมนยํ า เพื่อใหเกิดความรวด
ยางสูงสุดในการใชสอย
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การผลิตชิ้นสวนสํ าเร็จรูปแบบชิ้นสวนรับนํ้ าหนัก และผนังรับนํ้ าหนัก (Load Bearing Wall) เปนระบบการ
กอสรางที่เปนที่นิยมเปนอยางมากในปจจุบัน โดยเฉพาะโครงการขนาดใหญที่ตองการความรวดเร็วในการกอสราง 
ตัวอยางเชน การกอสรางสะพาน ทางดวน หรือโครงการประเภทที่มีความเรงดวนเปนอยางมาก เชนโครงการอาคาร
เรียน และหอพักนักกีฬาเอเชียนเกมส เปนตน ชิ้นสวนอาคารที่มีการรับนํ้ าหนักแบบผนังรับนํ้ าหนักจะมีความสามารถ
ในการถายเทแรงจากสวนตางๆ ของอาคารผานไปตามชิ้นสวนรับนํ้ าหนักที่เปนโครงสรางหลักแทน เสา-คาน ที่ใชใน
การกอสรางอาคารในระบบปกติ (Skeleton System)

ขอดีของระบบการผลิตชิ้นสวนแบบนี้ก็คือ การที่สามารถผลิตชิ้นสวนที่มีลักษณะ และคุณสมบัติเดียวกันได
เปนจํ านวนมากในระยะเวลาไมนาน เสียคาใชจายดานแบบหลอวัสดุนอยเพราะสามารถที่จะหมุนเวียนแบบหลอมา
ใชงานไดหลายครั้งกวาการกอสรางในระบบธรรมดา นอกจากนี้ยังสามารถแกไขรูปแบบ และลักษณะของชิ้นสวนได
ตามความตองการ ทํ าใหมีความเที่ยงตรงมากกวาการหลอแบบในพื้นที่ ที่มีโอกาสเสียหายไดจากความไมเที่ยงตรง
ในการทํ างานของมนุษย

ตัวอยางอาคารที่กอสรางดวยชิ้นสวนสํ าเร็จรูปที่มีนํ้ าหนักมากที่เห็นไดทั่วไปก็คือ การกอสรางโครงสราง
สะพาน และทางดวนตางๆ ที่ชิ้นสวนแตละชิ้นไดรับการหลอสํ าเร็จ แลวจึงขนสงมาติดตั้งในพื้นที่กอสราง ทํ าใหการ
กอสรางสามารถทํ าไดอยางรวดเร็ว หรือตัวอยางที่เปนอาคารสํ าหรับพักอาศัยที่มีชื่อเสียงก็คือ โครงการอาคารหอพัก
นักกีฬามหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต ที่เปนอาคารความสูง 8 และ 12 ชั้น สามารถกอสรางแลวเสร็จไดใน
ระยะเวลาเพียง 8 เดือน โดยการใชระบบชิ้นสวนผนังรับนํ้ าหนักสํ าเร็จรูป แทนการกอสรางดวยระบบเสา-คาน และ
การกออิฐตามปกติ ซึ่งจะตองใชระยะเวลาในการกอสรางนานถึง 2 ปเปนอยางนอย

3.2.2 ชิน้สวนอาคารสํ าเร็จรูปที่มีนํ้ าหนักนอย

ชิ้นสวนอาคารประเภทนี้อาจกลาวไดวาเปนลักษณะของชิ้นสวน ที่ไดรับการพัฒนามาจากการกอสราง
อาคารพักอาศัยในอดีต ที่ใชวัสดุกอสรางจากธรรมชาติ ซึ่งโดยทั่วไปเราจะเรียกระบบการกอสรางอาคารดวยวัสดุ
ประเภทนี้วาเปน การกอสรางอาคารดวยระบบผนังเบา เนื่องจากการใชวัสดุที่มีนํ้ าหนัก หรือความหนาแนน(นํ้ าหนัก
มวล/ปริมาตร)นอย มาทํ าเปนสวนผนังของอาคารที่ไมมีความเกี่ยวของกับการรับนํ้ าหนักของอาคารเลย หรือในบาง
ครั้งก็มีการออกแบบใหผนังเบาเปนโครงสรางหลักที่รับนํ้ าหนักของอาคารดวยก็มี ตัวอยางของวัสดุกอสรางที่ใชใน
ระบบการกอสรางประเภทนี้มีหลายประเภท เชน ไม กระดาษ เหล็ก พลาสติก เปนตน วัสดุโครงสรางประเภทนี้มีขอดี
คือความที่มีนํ้ าหนักเบา และมีรูปแบบไมสลับซับซอน ทํ าใหสามารถขนสง และกอสรางไดงาย ดวยเครื่องมือ และ
อุปกรณธรรมดาๆ ที่ไมตองใชเทคนิคมากมาย

ตัวอยางของการกอสรางอาคารประเภทนี้ เชน การนํ า ไมรูปพรรณ มาทํ าเปนโครงสรางหลักของอาคาร
โดยการตีชิ้นไมเปน Grid ตารางตามระยะการติดตั้งที่เหมาะสมเพื่อใหเกิดการรับนํ้ าหนักของอาคาร โดยไมจํ าเปน
ตองมีเสา และคานเหมือนการกอสรางอาคารแบบเดิม โดยโครงสรางแบบโครงเครา (Stud) นี้จะเปนโครงหลักในการ
กอสรางสวนตางๆ ของอาคาร โดยเฉพาะในสวนที่เปนผนังที่จะทํ าหนาที่รับนํ้ าหนักของอาคาร ตัวอยางของอาคารที่
ใชระบบการกอสรางแบบนี้ก็คือ ระบบการกอสรางอาคารในประเทศทางยุโรป และในประเทศออสเตรเลีย ที่ใชไม
ขนาด 4"x8" มาเปนวัสดุหลักในการทํ าโครง Stud ที่ใชสรางเปนผนังรับนํ้ าหนักของอาคาร แตดวยขอจํ ากัดทางดาน
ความแข็งแรง และความสามารถในการรับแรงของวัสดุ ทํ าใหโครงสรางประเภทนี้ไมสามารถนํ ามาใชในการกอสราง
อาคารที่ใหญมากไปกวาขนาดของอาคารพักอาศัยได การที่จะนํ ามาทํ าเปนโครงสรางของอาคารขนาดใหญ หรือ



46

อาคารสูงแทบจะไมมีทางทํ าไดเลย จึงทํ าใหเกิดการคิดคนวัสดุประเภทใหมที่จะตอบสนองความตองการในจุดนี้ได 
จึงเปนจุดเริ่มตนของการนํ าเหล็ก และพลาสติกมาใชเปนวัสดุในการกอสรางอาคารขึ้น

ภาพที่ 35 : ภาพแสดงการนํ าเหล็กมาใชกอสรางอาคารพักอาศัยสํ าเร็จรูป แบบคอนเทนเนอร
เหล็กเปนวัสดุที่มีความแข็งแรงสูง มีนํ้ าหนักนอยเมื่อเทียบกับปริมาตรที่ใช ทํ าใหเหมาะสมสํ าหรับการนํ า

มาใชกอสรางอาคารที่ตองการใหมีนํ้ าหนักเบา แตมีขนาด หรือความสูงมากๆ ในยุคของการปฎิวัติอุตสาหกรรม การ
ใชเหล็กเปนที่นิยม และแพรหลายกันอยางมาก จนแมแตในวงการสถาปตยกรรมก็เร่ิมมีการนํ าเหล็กมาใชในการกอ
สรางอาคาร ตัวอยางที่สํ าคัญของสถาปตยกรรมเหล็กในยุคนี้คือ หอไอเฟลล ในประเทศฝรั่งเศส ซึ่งเปนหอสูงที่กอ
สรางดวยเหล็กที่มีขนาดใหญที่สุด และมีชื่อเสียงมากที่สุดหลังหนึ่งของโลก ตอมาการนํ าเหล็กมาใชในการกอสราง
อาคารก็เริ่มไดรับความนิยมมากขึ้น โดยเฉพาะในการกอสรางอาคารสูงที่โครงสรางประเภทคอนกรีตเสริมเหล็กไดมา
ถึงขีดจํ ากัดของการกอสรางแลว หลังจากที่ตึก Empirestate ไดถูกสรางขึ้นในมหานครนิวยอรค จนเมื่อไดมีการนํ า
โครงสรางเหล็กมาใชในการกอสราง ทํ าใหขีดจํ ากัดเหลานั้นถูกทํ าลายไป เห็นไดจากการเกิดอาคารสูงระฟาขึ้นทั่ว
โลก เชนอาคาร World Trade Center ที่ถูกวินาศกรรมไปเมื่อวันที่ 11 กันยายน พ.ศ.2544 ก็ไดรับการขนานนามวา
เปนอาคารแฝดที่กอสรางดวยโครงสรางเหล็กที่มีความสูงมากที่สุดในโลกมาเปนเวลานาน จนถึงปจจุบันที่อาคาร 
Petronas Tower ในประเทศมาเลเซีย ซึ่งไดเขามาชิงตํ าแหนงความเปนอาคารที่มีความสูงมากที่สุดในโลกไป หรือ
อาคารสูงหลังอื่นๆ ที่กํ าลังอยูในระหวางขั้นตอนการออกแบบ หรือขั้นตอนการกอสราง เพื่อที่จะกาวขึ้นมาเปนอาคาร
ที่มีความสูงมากที่สุดในโลก ก็ลวนเปนอาคารที่ใชโครงสรางเหล็กในการออกแบบกอสรางโดยทั้งส้ิน

การนํ าเหล็กมาใชในการกอสรางอาคารดวยระบบสํ าเร็จรูป ทํ าใหเกิดการแกปญหา และขอจํ ากัดตางๆ ที่
เคยมีมาในการกอสรางอาคารไดเปนจํ านวนมาก โดยเฉพาะความที่เหล็กเปนวัสดุกอสรางที่ตองผลิตในระบบอุตสาห
กรรม ทํ าใหตองกํ าหนดขนาด ตํ าแหนง และระยะตางๆ สํ าหรับการติดตั้ง และการใชสอยอยางแมนยํ า ซึ่งจะชวยให
เกิดความรวดเร็วในการกอสรางเปนอยางมาก นอกจากนี้เหล็กยังเปนวัสดุที่มีความสามารถในการรับแรงไดสูงใน
ปริมาตรที่นอย ทํ าใหเปนโครงสรางนํ้ าหนักเบาที่สามารถนํ ามาใชในการกอสรางได โดยใชเพียงแรงงานของคน และ
เครื่องจักรขนาดเล็ก ก็เพียงพอที่จะกอสรางอาคารขนาดอาคารพักอาศัยขึ้นมาได โดยเฉพาะในปจจุบันที่เทคโนโลยีมี
ความกาวหนาถึงขั้นที่สามารถนํ าเหล็กมาปรับปรุงใหเปนชิ้นสวนโครงสรางที่มีความบาง และมีนํ้ าหนักที่เบามาก แต
มีความสามารถในการรับแรงไดสูง จนสามารถใชในการกอสรางอาคารที่ตองรับนํ้ าหนักจํ านวนมากไดอยางไมนาเชื่อ

นอกจากเหล็กจะกลายเปนวัสดุที่นิยมในการกอสรางอาคารแลว วัสดุใหมประเภทอื่นๆ ก็ถูกนํ ามาใชในการ
กอสรางอาคารมากขึ้น โดยเฉพาะวัสดุสังเคราะหที่สามารถควบคุมคุณภาพ และคุณสมบัติทางกายภาพในการผลิต
ได โดยเฉพาะคุณสมบัติดานรูปรางหนาตา และความคงทน แข็งแรงของชิ้นสวน เพื่อนํ ามาใชทดแทนวัสดุจากธรรม
ชาติที่กํ าลังจะหมดไป วัสดุสังเคราะหนี้จํ าเปนที่จะตองไดรับการผลิต และควบคุมคุณภาพในโรงงานอุตสาหกรรม 
ทํ าใหกระบวนการกอสรางอาคารมุงเขาสูระบบการผลิตชิ้นสวนในโรงงานอุตสาหกรรมไปดวย ซึ่งทํ าใหอาคารที่ผลิต
ออกมากลายเปนอาคารที่มีความสํ าเร็จรูปมากยิ่งขึ้นไปอีกนั่นเอง
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3.3 เทคโนโลยกีารใชวัสดุสังเคราะหในการกอสรางอาคารในอนาคต

วัสดุสังเคราะหกํ าลังเขามามีบทบาทในวงการสถาปตยกรรมเปนอยางมาก ในการกอสรางอาคารแตละ
หลังจํ าเปนที่จะตองใชวัสดุ และทรัพยากรธรรมชาติหลายชนิด ไมวาจะเปนหิน ดิน ทราย ไม หรือวัสดุอื่นๆ แตเมื่อ
วัสดุจากธรรมชาติเริ่มมีปริมาณที่นอยลง และไมมีคุณภาพเทาที่ควร การผลิตวัสดุที่ลอกเลียนแบบวัสดุธรรมชาติจึง
เกิดขึ้น โดยมีการควบคุมลักษณะ และสีสันใหเปนไปตามความตองการ โดยเฉพาะคุณสมบัติดานการรับแรงที่จะ
ตองอยูในระดับที่สามารถนํ ามาใชงานไดอยางเหมาะสม จึงเกิดเปนวัสดุสังเคราะหประเภทตางๆ ขึ้นมากมาย

วัสดุสังเคราะหประเภทหนึ่งที่มีความสามารถในการรับแรงสูง สามารถที่จะนํ ามาทํ าเปนรูปรางตางๆ ได
มากก็คือ วัสดุประเภท Polymer พลาสติก รวมไปถึง ไฟเบอรกลาส ซึ่งเปนพลาสติกที่มีการเสริมดวยใยแกวพิเศษ ทํ า
ใหมีความสามารถในการรับแรงไดสูง วัสดุประเภทนี้มีคุณสมบัติพิเศษในการนํ าไปขึ้นรูปไดหลายแบบตามแตความ
ตองการของผูออกแบบ ทํ าใหลดขอจํ ากัดเรื่องรูปทรง และขนาดของอาคารที่ถูกบังคับดวยระบบ และวิธีการในการ
กอสรางมาเปนระยะเวลานาน

การใชไฟเบอรกลาสในการผลิตอุปกรณตางๆ เพื่อการใชสอยมีมานานแลว และเกิดขึ้นในรูปแบบตางๆ 
มากมาย ในการกอสรางการใชวัสดุประเภทนี้ที่รูจักกันดีคือ ถังเก็บนํ้ าใชในอาคาร หรือที่เรียกวา ถังนํ้ าไฟเบอรกลาส 
หรืออีกชนิดหนึ่งก็คือ ถังบํ าบัดนํ้ าเสีย เนื่องจากไฟเบอรกลาสเปนวัสดุที่มีคุณสมบัติในรับแรงไดเปนจํ านวนมากใน
ความบางที่นอย ทํ าใหสามารถรับแรงกระทํ าจากดินได แมจะถูกนํ ามาทํ าเปนตัวถังที่ถูกฝงไวใตดินตลอดเวลา รวม
ถึงการที่มีความคงทนตอรังสี Ultra-Violet จากดวงอาทิตย จึงมีอายุการใชงานที่ยาวนานมาก

แตในปจจุบัน ไฟเบอรกลาสเริ่มถูกนํ ามาใชในการกอสรางเปนอาคารสํ าหรับการพักอาศัยแลว ตัวอยางเชน 
อาคารที่ใชในโครงการศึกษา”การใชพลังงานแสงอาทิตย” ของบริษัทแสงมิตร ไลทติ้ง จํ ากัด ที่ไดรับการสนับสนุน
จากทางกรุงเทพมหานคร ใหทํ าการศึกษาถึงรูปแบบการใชพลังงานแสงอาทิตยที่เปนประโยชนตอการอยูอาศัยใน
ชีวิตประจํ าวัน โดยอาคารตัวอยางเปนอาคารที่กอสรางดวยไฟเบอรกลาสทั้งหลังในรูปแบบ ขนาด และลักษณะที่
กะทัดรัด เหมาะสมตอการอยูอาศัยของครอบครัวเล็กๆ อยางพอเพียง จึงเหมาะที่จะนํ ามาเปนอาคารตัวอยาง และ
กรณีศึกษาในดานการเลือกใชวัสดุสํ าหรับการกอสรางอาคารพักอาศัยสํ าเร็จรูปขนาดเล็ก โดยใชวัสดุสมัยใหมที่ผลิต
ไดในระบบอุตสาหกรรม เพื่อนํ าไปพัฒนาการออกแบบ และกอสรางอาคารพักอาศัยสํ าหรับกรณีฉุกเฉินตอไป
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3.3.1 อาคารโครงการศูนยศึกษาการใชพลังงานแสงอาทิตย

โครงการศึกษาการใชพลังงานแสงอาทิตย เปนโครงการรวมมือระหวางภาคเอกชน และภาครัฐบาล คือ 
บริษัทแสงมิตร ไลทติ้ง จํ ากัด กับกรุงเทพมหานคร เพื่อทํ าการศึกษาการใชพลังงานแสงอาทิตยมาผลิตเปนกระแสไฟ
ฟาดวยเซลลแสงอาทิตย หรือที่เรียกกันวา Solar Cell สํ าหรับการใชประโยชนในชีวิตประจํ าวัน โครงการศึกษาเริ่มตน
ขึ้นเมื่อตนป พ.ศ.2545 โดยมีส่ิงที่นาสนใจในดานการกอสรางอาคารสํ าเร็จรูปคือ อาคารที่ใชในการศึกษามีลักษณะ
เปนอาคารสํ านักงานขนาดเล็ก ขนาด 3.60×4.60 เมตร สูง 2.20 เมตร(วัดจากพื้นถึงผนัง) ผลิตขึ้นจากไฟเบอรกลาส 
ที่มีความบางของแผนเพียง 3 มม. ประกอบไปดวยสวนทํ างาน และหองนํ้ าภายใน 1 หอง โดยชิ้นสวนตางๆ ของ
อาคารถูกผลิตแยกเปนแผนของผนัง พื้น หลังคา แลวนํ ามาประกอบในพื้นกอสราง โดยนํ าพลังงานแสงอาทิตยมาใช
ประโยชนในอาคารไดอยางมีประสิทธิภาพ ชวยเสริมศักยภาพในการใชงานอาคารไดเปนอยางมาก เพราะนอกจาก
กระแสไฟฟาที่ผลิตไดจะเพียงพอตอดวงโคมไฟฟา40 W ถึง 2 ชุด และอุปกรณไฟฟาขนาด DC12 อีก1 ชิ้นแลวยัง
สามารถที่จะเก็บกักไฟฟาไวในแบ็ตเตอรร่ีเพื่อใชในเวลากลางคืนไดอีกดวย

ภาพที่ 36 : 
ในการผลิตชิ้นสวนขอ

เปนสวนๆ จากแบบหลอ แลว
เหลานั้น ซึ่งจะอยูบริเวณสวนมุม
เปนทอไฟเบอรกลาสซึ่งจะชวยใ
สายไฟจากดานลางอาคารไปยัง

ภาพท
    
ภาพแสดงอาคารตัวอยางที่ใชในโครงการศึกษาการใชพลังงานแสงอาทิตย
งอาคารไฟเบอรกลาสจะทํ าการผลิตชิ้นสวนของพื้น ผนัง หลังคาแตละดานออกมา
จึงนํ าชิ้นสวนแตละชิ้นมาเชื่อมตอกันดวยน็อตโลหะ(Bolt) ในบริเวณขอบของชิ้นสวน
ของอาคาร แลวจึงครอบปดสวนมุมดวยชิ้นสวนสํ าหรับครอบมุมอาคาร ที่มีลักษณะ
หเกิดความสวยงามกับมุมของอาคาร และยังสามารถใชประโยชนในการเปนทอเดิน
สวนหลังคาของอาคาร ทํ าใหเกิดความเรียบรอยในการเดินสายไฟไดอีกดวย

ี่ 37 : ภาพแสดงจุดเชื่อมตอ และ
        ภาพแสดงการเชื่อมตอ แล
ครอบมุมบริเวณจุดเชื่อมตอของอาคาร(ซาย)
ะการเสริมวัดสุกันซึมระหวางการตอแผนวัสดุ(ขวา)
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ภาพที่ 38 : ภาพแสดงการ
ส่ิงสํ าคัญในการติดตั้งสวนหลังคา พ

มาภายในอาคารตามแนวรอยตอชองอาคารได
มีแรงดันจากลมคอนขางมาก ทํ าใหจํ าเปนที่จ
ซึมของนํ้ าเขามาภายในอาคาร

ขอผิดพลาดสํ าคัญที่พบในการออกแ
มีความสามารถในการรับแรงไดมาก ทํ าใหเล
ขนาดที่นอยเกินไปสํ าหรับการรับแรงที่เกิดขึ้น
คือ สวนพื้น และสวนฐานของอาคารที่ออกแบ
บางเกินไปไมสามารถรับแรงกระทํ าจากอาคา
เหล็กเพื่อถายเทนํ้ าหนักของอาคารลงสูเสาเห
เหล็กอันใหมติดเขากับฐานเดิมของอาคาร แ
ใหมที่เชื่อมตอกับฐานเหล็กอันใหมของอาคาร

ภาพที่ 39 : ภาพแสด
ขอดีของอาคารหลังนี้อยูที่วัสดุกอสร

งาย นํ้ าหนักเบา รับแรงกระทํ าไดมาก ทํ าใหเป
การขนสงไปยังพื้นที่ตางๆ ตามความตองการ
เสริมตางๆ เชนประตู หนาตาง และพัดลมระบ
รอยทอสายไฟ และประปาในสวนครอบมุมไฟเบอรกลาส
ื้น และฐานของอาคารเขาดวยกันก็คือ การปองกันนํ้ าที่อาจจะรั่วซึมเขา
 โดยเฉพาะในเขตภูมิอากาศแบบประเทศไทยที่ฝนมีความรุนแรง และ
ะตองมีการยาแนวรอยตอดวยวัสดุกันซึมเชน ซิลิโคน เพื่อปองกันการรั่ว

บบอาคารหลังนี้ก็คือ การที่ผูออกแบบคิดวา ไฟเบอรกลาส เปนวัสดุที่
ือกใชวัสดุที่ความหนาเพียง 3 มม.ในการกอสรางอาคารหลังนี้ซึ่งเปน
จากกิจกรรมภายในอาคาร จึงเกิดปญหากับโครงสรางหลักของอาคาร
บใหมีลักษณะเปนขาตั้งที่สามารถวางบนพื้นดินไดเลยนั้น มีความบอบ
รได จึงเกิดการแอนตัว และแตกหักขึ้น ทํ าใหตองมีการเสริมโครงสราง
ล็กตนใหมแทนฐานเดิมที่ไมสามารถใชงานได โดยการยึดโครงสราง
ละสรางสวนรองรับพื้นเพื่อถายเทแรงกระทํ าจากพื้นลงสูคานเหล็กตัว
นั้น

งโครงสรางเหล็กที่สรางเพิ่ม
าง ซึ่งเปนวัสดุประเภท
นการงายที่จะผลิตชิ้นส
 โดยเฉพาะการที่สาม
ายอากาศไดตั้งแตชั้นต
เติมเพื่อรับแรงที่ถายเทจากพื้นหอง
 Polymer และไฟเบอรกลาส ที่สามารถขึ้นรูปได
วนของอาคารในโรงงานอุตสาหกรรมแลวจึงทํ า
ารถกํ าหนดตํ าแหนง สํ าหรับการติดตั้งอุปกรณ
อนการออกแบบ แลวทํ าการหลอฝงชิ้นสวนของ
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ชุดติดตั้งอุปกรณเสริมตางๆ เหลานั้นไวในตํ าแหนงที่ตองการไปพรอมกับการขึ้นรูปช้ินสวนไดเลย ทํ าใหเมื่อนํ าสวน
ประกอบของอาคารไปประกอบติดตั้ง ก็สามารถที่จะนํ าอุปกรณเสริมเหลานั้นมาประกอบติดตั้งไปบนชุดติดตั้งที่ฝงไว
บนชิ้นสวนวัสดุแตละชิ้นไดทันที ทํ าใหเปนการประหยัดเวลา และเกิดความปลอดภัยในการขนสงวัสดุ อุปกรณเพราะ
อุปกรณเสริมเหลานี้มักจะมีความสลับซับซอน และมีชิ้นสวนตางๆ ที่มีความเปราะบางมาก แตวัสดุประเภท Polymer 
มีความสามารถในการทนแรงกระทบกระแทกไดสูง จึงเสมือนหนึ่งวาชิ้นสวนของอาคารกลายเปนหีบหอกันกระแทก
(Packaging) ใหกับอุปกรณเสริมตางๆ เหลานั้นไปดวย

นอกจา
ซอมแซม และป
สามารถเจาะทะ
เปนตน แตมีขอ
ประเภทนี้ จึงจะ

การใช
โดยตรงอยางที่ใ
สามารถนํ ามาใช
โลหะGalvanize
เปนฉนวนกันคว
เปนวัสดุกอสราง

ตัวอยา
สํ าเร็จรูปในประเ
เปนจะตองมีการ
ตามแบบที่ตองก
กอสรางไดงาย 
เปนอยางมากที่จ
ของชิ้นสวนตางๆ
อยูในสัดสวนอย
สมบัติแตกตางก
ภาพที่ 40 : ภาพแสดงชองระบายอากาศ และหนาตางที่หลอ และติดตั้งสํ าเร็จไวบนช้ินสวน
กนี้ วัสดุประเภท Polymer และไฟเบอรกลาสนี้ ยังสามารถที่จะทํ าการเจาะ การตัด-แตง ทั้งเพื่อการ
รับปรุงการใชสอยไดงายเนื่องจากวัสดุมีความออนตัวคอนชางสูง สามารถใชอุปกรณไมกี่ชนิดก็
ลุพื้นผิวได ตัวอยางเชน การเจาะชองเพื่อการเดินทอระบบประปา หรือการเดินทอของระบบไฟฟา 
ควรระวังก็คือ ผูที่ทํ าการเจาะ หรือปรับปรุงชิ้นสวน จะตองเปนบุคคลผูมีความเชี่ยวชาญในวัสดุ
ทํ าใหเกิดความเสียหายกับวัสดุนอยที่สุดได
วัสดุประเภท Polymer ในการกอสรางอาคารนอกจากจะใชในลักษณะที่เปนวัสดุหลักในการกอสราง
ชในอาคารทดลองโครงการการศึกษาการใชพลังงานแสงอาทิตยแลว วัสดุสังเคราะหประเภทนี้ยัง
ในลักษณะที่ผสมผสานรวมกับวัสดุประเภทอื่นๆ เชน แผนโลหะ Metal sheet, Zinc-calunm หรือ
 เปนตน เพื่อใหไดวัสดุกอสรางอาคารที่มีคุณภาพ และคุณสมบัติที่ดีขึ้น โดยเฉพาะคุณสมบัติในการ
ามรอนที่สามารถปองกันการถายเทความรอนไดสูง และสามารถที่จะขึ้นรูปไดงาย จึงนิยมนํ ามาทํ า
สํ าเร็จรูปที่พรอมสํ าหรับการนํ าไปทํ าการกอสรางไดทันที
งอาคารที่มีการกอสรางดวยวัสดุประเภทนี้เชน อาคารที่ไดรับการออกแบบ และกอสรางดวยระบบ
ทศ New Zealand ซึ่งมีการนํ าระบบการกอสรางแบบ Knock Down มาใชในการกอสราง ทํ าใหจํ า
จัดเตรียมชิ้นสวนตางๆ ของอาคารใหเรียบรอยกอนที่จะทํ าการกอสรางในจํ านวน ขนาด และสัดสวน
ารอยางพอเหมาะ เนื่องจากบานพักอาศัยประเภทนี้เปนบานพักที่ไดรับการออกแบบเพื่อใหทํ าการ
รวดเร็ว สามารถที่จะขนสงไปยังพื้นที่ตางๆ ไดโดยสะดวก และติดตั้งไดงายไมซับซอน จึงมีความจํ า
ะตองไดรับความเอาใจใสในการออกแบบอยางสูง โดยเฉพาะการตรวจสอบ และแกไขขอผิดพลาด
 ทํ าใหการออกแบบตองมีการใชระบบประสานทางพิกัดที่มีการกํ าหนดขนาดของชิ้นสวนตางๆ ให
างตํ่ าของหนวยพื้นฐานที่ใช มาใชในการออกแบบชิ้นสวนของอาคาร โดยผสมผสานวัสดุที่มีคุณ
ัน ใหมีความสามารถในการใชงานไดอยางดีที่สุดเมื่อนํ าวัสดุเหลานั้นมารวมกันอยางเหมาะสม
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3.3.2 อาคารพักอาศัยสํ าเร็จรูป The Ready House ประเทศ New Zealand

ภาพที่ 41 : ภาพแสดงอาคารตัวอยางบานพ
(ที่มา : http://www.pacificwebhost.com/~kevinc

อาคารพักอาศัยสํ าเร็จรูปในภาพที่ 41 เปนอาค
New Zealand มีรูปแบบ และลักษณะเดนของการกอสรา

1. พื้น สวนพื้นของอาคารใชระบบโครงสราง
ตามแบบกอสรางใหแลวเสร็จจากโรงงาน แ
ที่กอสราง โดยนิยมที่จะทํ าในลักษณะยกใต
เหนือ หรือใตโครงสรางพื้นใหแลวเสร็จ ก
ความหนา 15 มม.

ภาพที่ 42 : ภาพแสดงโครงสรางพื้นอาคารพ
2. ผนัง ใชระบบผนังสํ าเร็จรูปขนาด 1.2 × 

(Expanded Polystyrene) หนา 6 นิ้ว(15 ซ
หรือที่เรียกวา “Color Steel” หนาดานละ 0
เพื่อใหเกิดความแข็งแรงมากยิ่งขึ้น

ภาพที่ 43 : ภาพแสดงการเชื่อม
ักอาศัยสํ าเร็จรูป ในประเทศ New Zealand
la/snow_hut.php, http://www.kit-set-house.com)
ารพักอาศัยที่กอสรางขึ้นโดยบริษัทผูผลิตอาคารในประเทศ 
งอาคารระบบสํ าเร็จรูป ที่นาสนใจในสวนตางๆ ดังตอไปนี้
ไม โดยจัดทํ าชิ้นสวนใหมีขนาดที่พอเหมาะกับการกอสราง
ลวจึงนํ ามายึดติดกันดวยตะปู บนฐานรากที่เตรียมไวในพื้น
ถุน เพื่อสะดวกในการเดินระบบทอประปา และสายไฟไว
อนที่จะทํ าการปูพื้นผิวดวยแผนฉนวนบุไฟเบอรซีเมนต ที่มี

ักอาศัยสํ าเร็จรูป ในประเทศ New Zealand
2.4 เมตร นํ้ าหนักเบา ประกอบขึ้นจากแผนฉนวน EPS 
ม.) ปดทับหนาสองดานดวยแผนโลหะ Galvanize เคลือบสี 
.6 มม. นํ ามายึดติดกันดวยการเขาล้ิน และใชหมุดยิงโลหะ
ตอระหวางแผนผนังดวยลิ้นโลหะ

http://www.pacificwebhost.com/~kevincla/snow_hut.php
http://www.kit-set-house.com/
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3. ฝาเพดาน และหลังคา วัสดุที่ใชในการทํ าฝาเพดานของอาคาร เปนวัสดุสํ าเร็จรูปประเภทเดียวกับที่ใช
ทํ าผนัง โดยทํ าการติดตั้งแผนวัสดุไวเหนือแผนผนังของอาคาร แลวจึงยึดดวยหมุดยิงโลหะโดยรอบ 
กอนที่จะทํ าการติดตั้งโครงเหล็ก และโครงไมรับหลังคาดานบน เพื่อยึดแผนกระเบื้องมุงหลังคาโลหะ
เคลือบสี zinc-aluminum alloy

ตอ
ภาพที่ 44 : ภาพแสดงการติดตั้งแผนวัสดุฝาเพดานของอาคารสํ าเร็จรูป

ภาพที่ 45 : ภาพแสดงการติดตั้งแผนวัสดุมุงหลังคาโลหะบนโครงสรางไมเหนือแผนฝาเพดาน
4. ประตู หนาตาง การติดตั้งประตู หนาตางของอาคารจะไดรับการออกแบบใหมีขนาดที่สามารถติดตั้งได 

ในพื้นที่ระหวางแผน panel ของผนัง โดยจะยึดติดชิ้นสวนของวงกบประตู หนาตางดวยการใชหมุดยิง
โลหะ กับแผนของผนังใหมีความแข็งแรงกอน จึงทํ าการติดตั้งประตูหนาตาง โดยอาจมีการตกแตงพื้น
ผิวรอยตอดวย Finishing ไม เพื่อเปนการปกปดรอยตอ และทํ าใหเกิดความสวยงาม

5. ระบบไฟฟา ประปา การเดินทองานระบบไฟฟา ประปา จะใชวิธีการเดินทองานประปาใต หรือเหนือ
โครงพื้นไม กอนที่จะทํ าการปดทับดวยแผนฉนวนบุไฟเบอรซีเมนต โดยจะโผลทอขึ้นมาในตํ าแหนงที่
ตรงกับตํ าแหนงของสุขภัณฑตางๆ ที่เตรียมไวในแบบ สวนการเดินสายไฟฟาจะเดินไปตามทอเดินสาย
ไฟที่เตรียมไวเหนือแผนผนัง แลวรอยลอดไปใตโครงเหล็กรับหลังคาในชวงที่ยังมุงหลังคาไมเสร็จ เพื่อ
เชื่อมโยงไปยังจุดตางๆ ที่ตองการ ในการติดตั้งสวิสต และดวงโคมเพดานจะใชวิธีเดินสายไฟทะลุแผน
ฝาเพดานลงมาในตํ าแหนงที่เปนดวงโคม สวนตํ าแหนงของสวิสต ถาเปนตํ าแหนงที่อยูบนผนัง จะทํ า
การรอยสายไฟมาตามผนัง และเจาะชองบนแผนผนังในตํ าแหนงที่ตองการ

จากรายละเอียดดังกลาวจะเห็นไดวา รูปแบบของการกอสรางอาคารในระบบนี้ ผูกอสรางไมจํ าเปนที่จะ
งดํ าเนินการในขั้นตอนตางๆ ดังตอไปนี้

1. การหลอ การกอ การฉาบผนัง  หรือโครงสรางอาคารในสวนที่อยูเหนือพื้นดินขึ้นไป ซึ่งอาจรวมไปถึง
การทํ าฐานรากดวย ถาผูกอสรางเลือกใชฐานรากอาคารแบบสํ าเร็จรูป

2. การตัด การตอ ชิ้นสวน หรือวัสดุกอสรางที่มีการเตรียมการไวแลวเสร็จ
3. การติดตั้งฉนวนกันความรอน
4. การตกแตง ทาสี หรือติดตั้งวัสดุ Finishing ในขั้นตอนการกอสรางจนแลวเสร็จ เพราะชิ้นสวนตางๆ มี

การเคลือบสีที่ผูอยูอาศัยสามารถเลือกไดตั้งแตกระบวนการผลิตชิ้นสวน
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แตนอกจากขอดีตางๆ ดังกลาวขางตน การกอสรางอาคารในกรณีศึกษาดังกลาว ก็ยังมีขอเสียตางๆ ซึ่ง
สามารถแสดงไดเชน

1. การกอสรางอาคาร จํ าเปนที่จะตองใชชางซึ่งมีความเขาใจในระบบ รายละเอียด และวิธีการกอสราง
เฉพาะพอสมควร เนื่องจากเปนเทคนิค และวิธีการเฉพาะของบริษัท ที่ชางทั่วไปไมเคยทํ ามากอน หรือ
ควรจะมีคูมือที่แสดงลํ าดับวิธีการในการกอสราง และลํ าดับของวัสดุที่ชัดเจน

2. ในระหวางการกอสรางอาคาร อาจมีความจํ าเปนที่จะตองทํ าการปรับปรุงวัสดุ เชน การเจาะตํ าแหนง
ติดตั้งสวิสตไฟฟา การเจาะชองรอยทอประปา หรือสายไฟฟา เนื่องจากไมไดมีการวางตํ าแหนง และจัด
ทํ าชองเปดไวกอนตั้งแตในกระบวนการออกแบบ และการผลิต ซึ่งอาจทํ าใหเกิดความเสียหายตอวัสดุ
ไดหากชางผูดํ าเนินการไมมีความเขาใจในวัสดุ และวิธีการอยางเพียงพอ

3. เทคนิคการกอสรางที่ใช ไมไดคํ านึงถึงเรื่องการถอดชิ้นสวนออกจากกันเพื่อทํ าการขนยายเนื่องจาก
ความตองการหลักเปนการสรางในลักษณะถาวร จึงมีการใชหมุดยิงโลหะ (Rivet) ในขั้นตอนการกอ
สราง ซึ่งถามีความจํ าเปนที่จะตองแยกชิ้นสวนออกจากกันเพื่อการซอมแซม หรือเพื่อการขนยาย อาจ
เกิดความเสียหายกับพื้นผิว และชิ้นสวนวัสดุได

4. รูปแบบของอาคารเปนรูปแบบที่ถูกกํ าหนดมาจากการออกแบบ ประกอบกับเทคนิคการกอสรางยังไม
เอื้อในการปรับเปล่ียนรูปแบบของอาคารเทาที่ควร โดยเฉพาะถาผูอยูอาศัยไมมีการปรับเปล่ียนตั้งแต
ในขั้นตอนการออกแบบ ก็ยากที่จะทํ าการเปลี่ยนแปลงอาคารในอนาคต

5. ในระหวางการอยูอาศัย หากผูอยูอาศัยมีความจํ าเปนที่จะตองทํ าการซอมแซม หรือกระทํ าการใดๆ กับ
อาคารเชน การเจาะติดตั้งอุปกรณยึดติดกับผนัง หรือการซอมแซมรอยรั่วซึมจะกระทํ าไดยาก และตอง
มีความระมัดระวังพอสมควเนื่องจากวัสดุที่ใชไมใชวัสดุที่มีอยูทั่วไปในทองตลาด ทํ าใหวิธีการซอมแซม
แบบปกติอาจทํ าใหเกิดความเสียหายตอเนื่องได เชน การเกิดสนิมในบริเวณที่มีการเจาะวัสดุจากการที่
สีเคลือบหลุดรอน หรือการเก็บกักความชื้นของแผนฉนวนภายในผนังจากการรั่วซึมของนํ้ าเปนตน

แตจากขอเสียที่เกิดขึ้นก็ใชวาเทคนิคในการกอสรางอาคารในรูปแบบดังกลาวนี้จะไมเหมาะสมตอการนํ ามา
ใชกอสรางอาคารสํ าหรับการอยูอาศัย เนื่องจากการกอสรางดวยระบบดังกลาวยังเปนระบบการกอสรางแบบใหมที่
พึ่งจะเริ่มเปนที่นิยม และยังคงมีการพัฒนาในรูปแบบตางๆ กัน จึงเกิดความหลากหลายทํ าใหชางกอสรางมีความ
เชี่ยวชาญในเทคนิคการกอสรางดวยวิธีการใหมๆ เหลานี้มากขึ้น แตส่ิงสํ าคัญที่สุดที่ควรจะไดรับการใสใจเปนอยาง
มากก็คือ เทคนิคในการออกแบบอาคาร โดยเฉพาะการนํ า ”ระบบประสานทางพิกัดในการออกแบบ” มาใชเพื่อเอื้อ
ประโยชนในการผลิตชิ้นสวนในระบบอุตสาหกรรม ผูออกแบบควรที่จะไดทํ าความเขาใจถึงวิธีการ และกระบวนการ
ในการออกแบบดวยวิธีการดังกลาวใหถองแท กอนที่จะนํ ามาใชในการทํ างาน ซึ่งจะเปนประโยชนอยางมาก เพราะ
ชิ้นสวน และวัสดุที่ไดรับการผลิตจากโรงงานอุตสาหกรรม จะมีความเที่ยงตรง มีคุณภาพ และราคาที่ถูกกวาวัสดุที่ได
จากการผลิตในพื้นที่หนางานเปนอยางมาก
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3.4 ระบบประสานทางพิกัด กับการกอสรางอาคารพักอาศัยสํ าเร็จรูป

“ การประสานทางพิกัด หมายถึง ขอตกลงในเรื่องขนาดที่สัมพันธกัน เพื่อการประสานมิติของสวน
ประกอบอาคาร กับตัวอาคารเขาดวยกัน โดยใชหนวยพิกัดมูลฐาน (พิกัด = 100 มม.) หรือ หนวยคูณพิกัด (200 
มม. สํ าหรับแนวดิ่ง และ 300 มม. สํ าหรับแนวนอน) ในการออกแบบ การผลิต และการประกอบติดตั้ง ซึ่งจํ าเปนตอ
การกอสรางทั้งในระบบดั้งเดิม และระบบชิ้นสวนสํ าเร็จรูป ” 13

ระบบประสานทางพิกัด เปนระบบที่กํ าหนดมิติในการออกแบบชิ้นสวนอาคาร เพื่อใหสามารถผลิต และติด
ตั้งไดงาย โดยเฉพาะการผลิตชิ้นสวนในระบบอุตสาหกรรมที่จํ าเปนจะตองมีการควบคุมคุณภาพทั้งในดานขนาด   
สัดสวน และองคประกอบของเนื้อวัตถุดิบของวัสดุ ใหไดมาตรฐานเดียวกันหมดทุกชิ้น ทุกสวน ที่ผลิตออกมาไดให
มากที่สุด การเกิดขึ้นของระบบนี้มีสาเหตุมาจากความตองการที่จะลดตนทุนในการผลิตใหตํ่ าที่สุด แตไดรับประโยชน
สูงที่สุด คือ ลดระยะเวลาในการกอสราง ประหยัดวัสดุ และลดกรรมวิธีในการกอสรางที่ไมจํ าเปนอันเกิดจากความไม
ระมัดระวังในการทํ างาน หรือการออกแบบที่ไมรัดกุม ซึ่งทํ าใหเกิดความสูญเสียในชิ้นสวน และวัสดุกอสรางที่ตองมี
การตัดชิ้นสวน (ตัดเศษ) เพื่อใหสามารถติดตั้งในพื้นที่กอสรางไดลงตัวออกไป เปนการลดความสิ้นเปลืองในดานวัสดุ
กอสราง และแรงงานที่ไมจํ าเปนลงไปได

พัฒนาการของระบบประสานทางพิกัดเกิดจากการศึกษา มาตราหนวยพิกัดมูลฐาน ที่ใชกันโดยทั่วไปใน
ประเทศตางๆ ซึ่งมีความแตกตางกันไปเชน มาตราระบบชั่ง ตวง วัด ที่ใชในอังกฤษ คือ มาตราระบบ Imperial, ใน
ฝร่ังเศสใชมาตราระบบ Matric, ญี่ปุนใชระบบ Shaku-ken หรือของประเทศไทยที่ใชมาตราระบบ คืบ ศอก นิ้ว มาแต
โบราณ เปนตน ความแตกตางของระบบหนวยพิกัดมูลฐาน และการวัดคาดังกลาวทํ าใหเกิดการแบงแยกพื้นที่ และ
ระบบของแตละทองถิ่นออกจากกัน แมแตในพื้นที่ของประเทศเดียวกัน ก็ยังเกิดความแตกตางกันขึ้นตามมาตราที่ใช 
ทํ าใหเกิดความสับสนในการติดตอสัมพันธกันในแตละทองถิ่น จนกระทั่งตอมาจึงไดเริ่มมีการกํ าหนดระบบมาตรฐาน
กลางที่แนนอนเปนมาตราหนวยพิกัดมูลฐานของประเทศขึ้นในประเทศฝรั่งเศสเปนประเทศแรก

พัฒนาการของระบบการวัดมาตรฐานเริ่มตนมาจากในป ค.ศ.1942 ที่ประเทศฝรั่งเศสไดกํ าหนดใหขนาด 
100 มม. เปนหนวยพิกัดมูลฐานที่ใชทั่วไปในประเทศเปนประเทศแรกของโลก กอนที่ ASA (American Standards 
Association) จะประกาศใหพิกัดขนาด 4 นิ้ว เปนหนวยพิกัดมูลฐานของประเทศสหรัฐอเมริกาในป ค.ศ.1945 โดยมี 
ประเทศอังกฤษใหการสนับสนุน และประกาศยอมรับการใชพิกัด 4 นิ้ว เปนพิกัดมูลฐานของประเทศเชนเดียวกัน ตอ
มาในปค.ศ.1953 EPA (European Productivity Agency) ไดจัดใหมีการประชุมของกลุมประเทศในภูมิภาคยุโรป
จํ านวน 11 ประเทศ ซึ่งภายหลังจากการประชุมไดมีการประกาศใหพิกัดขนาด 100 มม. เปนหนวยพิกัดมูลฐานที่ใช
กันโดยทั่วไปในยุโรป ซึ่งเปนจุดเริ่มตนทํ าใหประเทศอื่นๆ เริ่มมีการเปลี่ยนแปลงระบบมาตราการวัดของตนเองจาก
ระบบเดิม มาเปนการใชมาตราขนาด 100 มม. เปนหนวยพิกัดมูลฐานของประเทศ จนกระทั่งตอมา International 
Organization for Standardization (ISO) ไดประกาศใหการใชระบบมาตราทางพิกัดที่มีหนวยพิกัดมูลฐานเทากับ 
100 มม. เปนหนวยพิกัดมาตรฐานกลางของโลกในเวลาตอมา

การนํ าระบบประสานทางพิกัดเขามาใชในการออกแบบสงผลดีในดานการเพิ่มความสามารถในการกํ าหนด
ขนาด ระยะ และสัดสวนขององคประกอบอาคารใหมีความสัมพันธกันในทุกๆ สวน ในลักษณะที่ทํ าให ขนาด เปน
                                                          

13 ชนินทร แซเตียว,  “ แนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต
สาขาวิชาสถาปตยกรรม คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545), หนา 4.
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ระยะที่เกิดจากผลคูณของหนวยพิกัดมูลฐานเสมอ โดยกํ าหนดคาความคลาดเคลื่อน (Tolerance) ใหเปนคาปองกัน
ความเสียหายที่อาจเกิดขึ้น (Safety Factor)จากกระบวนการผลิต และการติดตั้งเขาไป เปนการแกปญหาใหระบบได
รับความเสียหายจากความไมเที่ยงตรงของเครื่องมือ หรือบุคลากรในการผลิตชิ้นสวน ซึ่งจะมีผลใหชิ้นสวนมีขนาดที่
ไมไดมาตรฐาน หรือไมไดสัดสวนตามความตองการที่กํ าหนดไว ทํ าใหไมสามารถนํ าไปติดตั้งไดอยางเหมาะสม และ
พอดีตามแบบที่ผูออกแบบกํ าหนดมาใหนอยที่สุด

3.4.1 กระบวนการออกแบบอาคารโดยใชระบบประสานทางพิกัด

ในการออกแบบอาคารโดยใชระบบประสานทางพิกัดเปนเครื่องมือ ผูออกแบบจะตองมีความรัดกุมในการ
ทํ างาน โดยมีขั้นตอนในกระบวนออกแบบเปนลํ าดับ ดังตอไปนี้

1. การวางผังอาคารตามระบบพิกัดมูลฐาน
ในการวางผังอาคาร โดยทั่วไปผูออกแบบจะตองมีความรูในดานขนาด และพฤติกรรมที่เหมาะสมตอพื้นที่

ใชสอยแตละชนิด แตการเขาใจในขนาดของพื้นที่ที่เหมาะสมตอการใชสอยตามพฤติกรรมของมนุษยเพียงอยางเดียว
ไมเพียงพอตอการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกัด การใชระบบนี้ในการออกแบบอาคาร จํ าเปนที่ผูออก
แบบจะตองมีความรูในเรื่องของขนาด และสัดสวนของวัสดุกอสราง, ขนาดของอาคารตามบทบัญญัติของกฏหมาย 
รวมไปถึง ขนาด และสัดสวนของหองที่เหมาะสม และตอบสนองกับวัสดุกอสรางในประเทศอีกดวย

จากขอมูลโดยทั่วไป ขนาด และสัดสวนของวัสดุกอสรางในแตละประเทศจะมีขนาดของพิกัดที่เปนมาตร
ฐานอยู (ขนาดมาตรฐานของวัสดุผลิตทางอุตสาหกรรม) สํ าหรับในประเทศไทยนั้น พิกัดที่ใชกันทั่วไปคือ พิกัดขนาด 
3 เทาของหนวยพิกัดมูลฐาน 100 มม.14 หรือก็คือ 300 มม.(30ซม.) ซึ่งเราจะเห็นไดจากการที่วัสดุกอสรางที่ผลิตขึ้น
มาใชงานกันในประเทศจะมีขนาด และสัดสวนอยูที่ 30×30, 30×60, 60×120 หรือ 120×240 ซม. ซึ่งเปนขนาด
มาตรฐานที่ใชในการผลิตวัสดุชนิดแผนทั่วๆ ไป หรือแมแตการผลิตชิ้นสวนสํ าเร็จรูปตางๆ เชน ประตู หนาตาง หรือ
กระจกอาคาร ก็มักจะทํ าใหมีขนาดมาตรฐานอยูที่ความยาว 120 หรือ 240 ซม.ทั้งส้ิน

การทราบขนาดมาตรฐานของวัสดุผลิตทางอุตสาหกรรม และหนวยพิกัดมูลฐานที่ใชภายในประเทศจะทํ า
ใหผูออกแบบสามารถกํ าหนดขนาด และสัดสวนของอาคาร ใหเหมาะสมกับช้ินสวนตางๆ ที่มีขายอยูไดอยางมีประ
สิทธิภาพ ซึ่งจะแกปญหาการตัดเศษวัสดุที่ทํ าใหเกิดความเสียหาย และส้ินเปลืองวัสดุในการกอสรางออกไปไดมาก 
ที่สํ าคัญผูออกแบบไมควรจะเลือกใชชิ้นสวนที่ไมมีขนาดตามพิกัดที่ใชกันอยู นอกจากจะมั่นใจวา มิติที่เลือกใชนั้น 
เม่ือผลิตออกมาจะมีความแพรหลายในตลาด และสามารถนํ าไปใชงานในการกอสรางอาคารเล็กๆ หลังอื่นตอไปได   

นอกจากนี้ ผูออกแบบยังตองมีความเขาใจใน “หลักมูลฐานของการออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด”
(Basic Principles of Modular Coordation) ซึ่งประกอบไปดวยรายละเอียดดังตอไปนี้

                                                          
14 เรืองศักดิ์ กันตะบุตร,  การวางผังอาคารดวยตารางพิกัด (Modular Planning), พิมพครั้งท่ี 2(กรุงเทพ: แพรพิทยา, 2529).
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หลักมูลฐานของการออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด15

1) การกํ าหนดขนาด หรือระยะของสวนประกอบของอาคาร จะตองมีความสัมพันธกันทุกๆ สวน เชน 
ขนาดสวนประกอบของพื้นจะตองสัมพันธกับขนาดสวนประกอบของหลังคา ของเพดาน และของผนัง

2) ขนาด หรือระยะของสวนประกอบ จะตองเปนขนาด หรือระยะที่เกิดจากผลคูณของหนวยพิกัดมูลฐาน 
เสมอ และขนาดพิกัดมูลฐานตองมีขนาดเล็กพอที่จะใหเกิดการยืดหยุนในการออกแบบได

3) ขนาดของตารางตามพิกัด (Modular Grid) ใหถือหนวยวัดขนาด 100 มม.เปนขนาดเล็กสุด
4) ขนาดของสวนประกอบ (Component) ที่กํ าหนดไวในตารางตามพิกัด จะตองเผื่อระยะรอยตอไวแลว 

คือ ขนาดของสวนประกอบที่ผลิตจากโรงงานโดยทั่วไปยอมเล็กกวาขนาดมิติตามพิกัด
5) ขนาด หรือระยะของสวนประกอบในตารางตามพิกัดจะตองเทากับขนาด หรือระยะของสวนประกอบที่

ผลิตจากโรงงาน รวมดวยเกณฑคลาดเคลื่อนที่ยอมใหมี และรวมดวยรอยตอเชื่อมระหวางกอน
6) เนื่องจากการผลิตสวนประกอบจากโรงงานไมสามารถทํ าใหตรงตามความเปนจริงที่กํ าหนดไดเสมอไป 

จึงไดตั้งเกณฑคลาดเคลื่อนไววาใหนอย หรือมากไดเทาใด
7) ระบบการประสานทางพิกัดเปนระบบที่เพิ่มเขาไป ไมใชระบบแบงยอยลงไป
ซึ่งการเขาใจถึงหลักการออกแบบดังกลาวจะทํ าใหผูออกแบบสามารถดํ าเนินการกํ าหนดขนาด และสัดสวน

ของชิ้นสวนที่เหมาะสมสํ าหรับแบบอาคารดังกลาวลงในตารางตามพิกัด (ตารางพิกัดแผนผัง) ได

พิกัดแผนผัง และตารางพิกัดแผนผัง16

พิกัดแผนผังไดจากการกํ าหนดขึ้นของผูออกแบบตามความเหมาะสม โดยพิจารณาจากหนวยพิกัดมูลฐาน 
(Basic Module) และขนาดมาตรฐานของวัสดุผลิตทางอุตสาหกรรม พิกัดแผนผังจะมีคาเปนผลคูณของหนวยพิกัด
มูลฐาน ในลักษณะของหนวยคูณพิกัด (Multi module)

หนวยคูณพิกัดนี้จะนํ ามาใชเปนหนวยพิกัดแผนผังโครงสราง เปนตารางพิกัดแผนผังในลักษณะของ ตาราง
ส่ีเหลี่ยมจัตุรัส (Square Grid) ตารางสี่เหลี่ยมผืนผา (Rectangular Grid) หรืออาจจะเปนตารางสี่เหลี่ยมขนมเปยก
ปูน (Diagonal Grid) ก็ได แตตารางพิกัดที่เปนตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัส จะเปนแบบตารางที่ใชไดในขอบเขตที่กวางขวาง 
และไดผลตอการออกแบบอาคารในลักษณะการประสานทางพิกัดมากที่สุด สํ าหรับตารางแบบอื่นอาจมีโอกาสไดใช
เฉพาะกับอาคารที่มีการออกแบบ ชิ้นสวนโครงสราง (Structural components) และชิ้นสวนทางสถาปตยกรรม 
(Archtrectural components) แบบพิเศษ ซึ่งตองมีการสั่งทํ าเฉพาะอาคารเปนสวนใหญ ซึ่งเปนขอเสียเปรียบใน
ทัศนะทางเศรษฐกิจ

                                                          
15 ชนินทร แซเตียว,  “ แนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต

สาขาวิชาสถาปตยกรรม คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545), หนา 20, อางถึงใน ศูนยวิจัย และพัฒนาการกอสรางแหง
ชาติ, การประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคารสํ าหรับประเทศไทย (กรุงเทพมหานคร: สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2513),
หนา 18.

16 เรืองศักดิ์ กันตะบุตร,  การวางผังอาคารดวยตารางพิกัด (Modular Planning), พิมพครั้งท่ี 2(กรุงเทพ: แพรพิทยา, 2529), หนา10.



57

ขนาดของหนวยพิกัดแผนผัง
หนวยพิกัดแผนผัง อาจใชขนาดเทากับ 3M, 4M, 9M หรือ 12M ก็ได (Mคือ มิติมูลฐาน (Basic dimension)

ที่ไดกํ าหนดใชขึ้น สํ าหรับในประเทศไทยจะมีคาเทากับ10 ซม. ตามกํ าหนดมาตรฐานของกรมวิทยาศาสตร กระทรวง
อุตสาหกรรม ในหลักการประสานทางพิกัด M เปนหนวยพิกัดมูลฐาน (Basic module)) แลวแตการพิจารณาของ    
ผูออกแบบ แตดวยหลักการที่ถูกตอง หนวยพิกัดแผนผังจะตองมีความสัมพันธกับ มิติตามพิกัดของวัสดุผลิตทาง   
อุตสาหกรรม ถาไมมีความสัมพันธกัน เราจะไมสามารถออกแบบอาคารที่มีการประสานทางพิกัดไดโดยสมบูรณได

สํ าหรับอาคารที่ใชชิ้นสวนโครงสรางที่มีความกวางมากขึ้น ซึ่งไดแกชิ้นสวนคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือผนัง
สํ าเร็จรูปแบบตางๆ ขนาดของชิ้นสวนเหลานั้นจะตองไดรับการพิจารณาในเรื่องของ พิกัดทางการปฏิบัติ (Handling 
module) และพิกัดทางการผลิต (Production module) ซึ่งในบางกรณี เราอาจใชตารางพิกัด 2 ขนาดรวมกันใน
อาคารเดียวกัน เชน การใชตารางพิกัดแผนผังสํ าหรับช้ินสวนโครงสราง เราใชเปนตารางเดียวกันกับตารางพิกัดแผน
ผังของฝาเพดาน ซึ่งมีขนาดพิกัดเปน 1.20 ม.(12M) หรือ 0.60 ม.(6M) ก็ได สวนตารางพิกัดแผนผังสํ าหรับวัสดุกอ 
(วัสดุกอที่กอเปนผนังไมรับนํ้ าหนัก) เราอาจใชขนาดพิกัดเปน 0.30 ม.(12M) หรือ 0.40 ม.(4M) โดยอาจวางตาราง
พิกัดทั้งสองตารางนี้ซอนกันในลักษณะมีเสนหนัก เบา ก็ไดซึ่งเปนเทคนิคของการวางตารางพิกัดแผนผังอีกแบบหนึ่ง

ภาพที่ 46 : ภาพแสดงตัวอยางตารางพิกัดรวม
ขอสังเกต

• ตารางพิกัดแผนผังที่มีขนาดพิกัด 3M, 4M จะอยูรว
• ตารางที่มีขนาดพิกัด 3M จะอยูรวมกับตารางพิกัดท
• ตารางพิกัดที่มีขนาดพิกัด 4M จะอยูรวมกับตารางพ

นั่นก็หมายความวา การผลิตวัสดุ และการเลือกวัสดุที่จะนํ า
พิกัดรวมกันดังกลาวดวย เพราะวัดสุตางประเภทกัน มีการผลิตโดยใช
การผลิตอาจไมประสานกลมกลืนกัน เมื่อมีการใชรวมกันจะไมไดค
ประสานทางพิกัด

ตารางพิกัดรวมระหวาง 4 m2 กับ 12 m2 ตารางพิกัดรวมระหวาง 3 m2 กับ 12 m2

ตารางพิกัดรวมระหวาง 3 m2 กับ 6 m2
ระหวาง 2 ขนาดมิติ

มกับตารางที่มีขนาด 12M ได
ี่มีขนาด 6M ได
ิกัดที่มีขนาด 6M ไมได
มาใชรวมกันในอาคาร จะตองพิจารณาตาราง
พิกัดมูลฐานขนาดเดียวกัน แตขนาดพิกัดตาม
วามงาน และความสมบูรณในหลักของการ

ตารางพิกัดรวมระหวาง 4 m2 กับ 6 m2
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การจัดตารางตามพิกัด หรือตารางพิกัดแผนผัง แบงออกไดเปน 2 วิธีคือ
• ตารางพิกัดตอเนื่อง       หมายถึง ตารางพิกัดที่มีความตอเนื่องเปนตารางเดียวกันโดยตลอด

• ตารางพิกัดไมต
ขนาดสวนประก
ตารางพิกัดตอเน

ซึ่งตารางทั้ง 2 ประเภทยัง
• ตารางตามพิกัด

การใชตารางตา
• ตารางวางผัง  

สวนประกอบอา
มูลฐาน เพียงแ
ขนาดที่เหมาะส
1200 มม. ก็ได

ผูออกแบบจะตองเปนผูท
เครื่องมือในการทํ างาน จะเลือกใชต
ตารางตามพิกัดของผังพื้นอาคารใ
ประกอบอาคารที่มิไดทํ าหนาที่รับนํ้ า
ภาพที่ 47 : ภาพแสดงตัวอยางตารางพิกัดตอเนื่อง
อเนื่อง   หมายถึง ตารางพิกัดตอเนื่องที่แยกเปนสวนๆ โดยมีเขตเปนกลางของ
อบอาคาร ที่ไมลงพิกัดขวางอยูเปนระยะ หรือมีมิติของพิกัดที่แตกตางกัน แยก 
ื่องออกจากกัน
ภาพที่ 48 : ภาพแสดงตัวอยางตารางพิกัดไมตอเนื่อง
สามารถแบงแยกตามประเภทของการใชงานออกไดเปน
มูลฐาน  ตารางนี้ประกอบดวยเสนขนานระยะหางกัน 100 มม. ตัดกันเปนตาราง 
มพิกัดมูลฐาน จะใชกับเนื้อที่ขนาดเล็กทั่วไป
ตารางนี้ใชสํ าหรับการวางผังทั่วไป เชน การแสดงมิติของหองตางๆ หรือที่ตั้งของ
คารชิ้นหลัก (เสนของตารางวางผังนี้ จะทับกันพอดีกับเสนของตารางตามพิกัด
ตขนาดของชองตารางวางผังเปนขนาดที่ทวีคูณจากชองตารางตามพิกัดมูลฐาน) 
มของตารางวางผังคือ 300 มม. และอาจใชขนาดชองตารางขนาด 600 มม. หรือ 

ี่ทํ าการพิจารณาวาจะดํ าเนินการออกแบบ โดยเลือกใชตารางประเภทใดมาเปน
ารางแบบตอเนื่อง หรือไมตอเนื่องในสวนใดของการทํ างาน  แลวจึงทํ าการเขียน
นแตละชั้น ถามีความจํ าเปนก็อาจจะตองมีการเขียนตารางตามพิกัดของสวน
หนักดวย
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2. การออกแบบชิ้นสวนประกอบอาคารทางพิกัด (Design of modular components)
วัตถุประสงคหลักของการออกแบบชิ้นสวนประกอบอาคารทางพิกัด ก็เพื่อที่จะผลิตชิ้นสวนนั้นขึ้นมาให

สามารถใชไดอยางแพรหลายในงานกอสรางอาคารทั่วไป โดยตองมีการพิจารณาถึงมิติ และรายละเอียดของสวน
ประกอบอาคารทางพิกัดนั้นๆ อยางละเอียด และทั่วถึงกอนที่จะนํ าไปใชงาน โดยมีวิธีการในการออกแบบดังตอไปนี้17

ขั้นที่ 1. การเลือกสวนประกอบอาคาร (Choice of component)
จะตองมีการกํ าหนดมิติของชิ้นสวนประกอบอาคารทางพิกัดแบบตางๆ โดยเลือกเอาสวนประกอบที่มีความ

สํ าคัญ จะตองมีการผลิต หรือใชเปนจํ านวนมากออกมาทํ าการออกแบบกอน

ขั้นที่ 2. การกํ าหนดขอบเขตที่ใชได (Range of applicability)
จํ านวนงานที่จะตองทํ าสํ าหรับกํ าหนดมิติของสวนประกอบทางพิกัดโดยทั่วไป จะเพิ่มขึ้นตามขอบเขตที่ใช

ไดของสวนประกอบที่ตองการ
การกํ าหนดรายละเอียดของสวนประกอบทางพิกัด (Modular components) จึงขึ้นอยูกับ
− ชนิดของอาคารที่จะนํ าเอาชิ้นสวนประกอบอาคารไปใช เชน อาคารที่อยูอาศัย อาคารสํ านักงาน โรง

เรียน ซึ่งประเภทของอาคารจะเปนตัวกํ าหนดการออกแบบชิ้นสวนประกอบอาคาร ทั้งในดานของ
ขนาดโครงสราง และความแข็งแรง

− ความสลับซับซอนของแบบแปลนอาคาร ที่จะนํ าชิ้นสวนประกอบอาคารไปใช
− ความสูงของอาคารที่จะนํ าชิ้นสวนไปใช จะเปนตัวกํ าหนดการออกแบบในดานการรับนํ้ าหนัก และการ

ตานทานแรงกระทํ าจากแรงลม
− ระบบโครงสรางของอาคาร วาเปนระบบโครงสรางแบบเสา-คาน  หรือเปนระบบผนังรับนํ้ าหนัก
− วัสดุที่ใชในการผลิตชิ้นสวนประกอบอาคาร ซึ่งจะมีผลตอการกํ าหนดความเบี่ยงเบนมิติ และเกณฑ

ความคลาดเคลื่อน

ขั้นที่ 3. การกํ าหนดขนาดมิติตามพิกัดของสวนประกอบ (Nominal Modular Dimension of The
Components)

ในขั้นตอนที่ 1 และ 2 เม่ือเลือกชนิด และลักษณะของชิ้นสวนประกอบอาคารไดแลว ผูออกแบบอาจจะ
สามารถประมาณ มิติของสวนประกอบอาคารอยางคราวๆ ได โดยอาศัยรายละเอียดของสวนประกอบ จุดประสงค
ในการใช และความรูทางดานวัสดุ และกรรมวิธีในการผลิตมาประกอบกัน เพื่อพิจารณาหา ”ขนาดมิติตามพิกัด” ของ
สวนประกอบอาคารออกมาได

                                                          
17 ชนินทร แซเตียว,  “ แนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต

สาขาวิชาสถาปตยกรรม คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545), หนา29-34.
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ขั้นที่ 4. การกํ าหนดชิ้นสวนประกอบอาคาร
ในการกํ าหนดชิ้นสวนประกอบอาคาร ผูออกแบบควรจะไดมีการพิจารณา และเอาใจใสถึงรายละเอียด 

(Details) ของรอยตอตางๆ ความเบี่ยงเบนทางพิกัด และความคลาดเคลื่อนที่จะเกิดขึ้น โดยเฉพาะรายละเอียดดาน
รอยตอ และวิธีการตอสวนประกอบ ซึ่งถามีการกํ าหนดรูปแบบรายละเอียดตั้งแตตน ผูออกแบบก็จะสามารถที่จะ
กํ าหนดรายละเอียดดังกลาวลงไปในตารางตามพิกัดเพื่อตรวจสอบได

วิธีการตอสวนประกอบที่มีใชกันอยูมี 4 วิธี คือ
1) สวนประกอบที่ตอกันโดย ชองวางเทากับครึ่งหนึ่งของชองรอยตอ

ภาพที่ 49 : ภาพแสดงรอยตอช้ินสวนผนัง กับช้ินสวนผนัง
2) สวนประกอบที่ตอกันโดย ชองวางมากกวาครึ่งหนึ่งของชองรอยตอ

3) สวนประ

4) สวนประ

ขั้นท
เมื่อชิ้นสวนป

ตรวจสอบหาสวนประก
แบบ และลักษณะพิเศษ
หนาที่เปนผนังรับนํ้ าหน
ภาพที่ 50 : ภาพแสดงรอยตอช้ินสวนผนัง กับกํ าแพงกออิฐ
กอบที่ตอกันโดย ชองวางนอยกวาครึ่งหนึ่งของชองรอยตอ

ภาพที่ 51 : ภาพแสดงรอยตอช้ินสวนผนัง กับ Light-weight Concrete Block
กอบที่ตอกันโดย ไมมีชองวางตองพิจารณามิติพิกัดใหม

ภาพที่ 52 : ภาพแสดงขนาดชิ้นสวนผนัง กับคอนกรีต

ี่ 5. การกํ าหนดความแตกตางสวนประกอบอาคาร (Variants of Components)
ระกอบอาคารไดรับการออกแบบขึ้นมาเพื่อใชในการกอสรางอาคารแลว ผูออกแบบจะตอง
อบที่มีความแตกตางกัน โดยเฉพาะความแตกตางในหนาที่ของชิ้นสวนนั้นๆ ซึ่งจะมีผลตอรูป
เฉพาะของชิ้นสวนแตละชิ้น ที่จะตองไดรับการออกแบบเปนพิเศษ เชน ชิ้นสวนของผนังที่ทํ า
ัก จะตองมีความหนาที่มากกวาชิ้นสวนที่ทํ าหนาที่เปนผนังธรรมดาเปนตน
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3. การวางตํ าแหนงพิกัดของชิ้นสวนประกอบอาคาร
กอนที่จะทํ าการวางตํ าแหนงของชิ้นสวนประกอบอาคาร ผูออกแบบจํ าเปนที่จะตองมีความเขาใจในเรื่อง

ของ “มิติ” (Dimensions)∗ ในระบบประสานทางพิกัดใหดีเสียกอน
การเขาใจใน “มิติ” จะทํ าใหผูออกแบบสามารถที่จะเลือกสวนประกอบที่สํ าคัญของอาคารไดในขั้นตอนการ

ออกแบบ เพื่อใหไดขนาด และสัดสวนที่เหมาะสม โดยเฉพาะการกํ าหนดขนาดมิติตามพิกัดของสวนประกอบอาคาร
ชิ้นนั้น ที่จะสามารถวางลงในชองตารางวางผังไดอยางพอดี

เม่ือเลือกชนิด และลักษณะของสวนประกอบอาคารไดแลว ในขั้นตอไป ใหผูออกแบบกํ าหนดตํ าแหนงของ
สวนประกอบตางๆ ลงไปในตารางตามพิกัด (Modular Grid) พรอมกับการลงรายละเอียดอื่นๆ ในกรณีที่มีการเชื่อม
ตอพิกัด ตอเนื่องไปยังสวนประกอบพิกัดอื่น โดยวางตํ าแหนงของสวนประกอบอาคารตางๆ ลงไปในชองตารางวางผัง
ที่ไดจัดเตรียมไว ตามลํ าดับการวางตํ าแหนงของสวนประกอบ ดังตอไปนี้

1) การวางตํ าแหนงพื้น     โดยวางตํ าแหนงของชิ้นสวน Slab พื้นลงไปตามเสนตารางวางผัง เพื่อใหพิกัด
ตางๆ สามารถที่จะบรรจุลงในตารางไดพอดี

2) การวางตํ าแหนงเสา-คาน     จะวางในตํ าแหนงที่เปนเสนแกนของโครงสราง บนเสนตาราง (หรืออยูใน
เขตเปนกลาง สํ าหรับตารางไมตอเนื่อง)

3) การวางตํ าแหนงของผนัง     ใชวิธีการเดียวกัน โดยควรที่จะมีการตรวจสอบใหเสนขอบรอยตอของชิ้น
สวนผนัง จดกับเสนตารางที่เปนเสนควบคุมพอดี

การวางสวนประกอบของอาคารบนแผนผังในขั้นตอนการออกแบบนี้ ผูออกแบบควรจะไดมีการตรวจสอบ
ถึงระบบระเบียบ และวิธีการในการประกอบติดตั้ง และการผลิตชิ้นสวนที่จะนํ ามาใชในการกอสราง เนื่องจากความ
แตกตางในการผลิตของผูผลิตแตละราย จะทํ าใหมีผลตอความเหมาะสม และความสะดวกรวดเร็วในการนํ าชิ้นสวน
เหลานั้นมาใชสอยในลักษณะที่ตองการ โดยเฉพาะรายละเอียดดานรอยตอ และวิธีการตอสวนประกอบ ซึ่งถาไดมี
การกํ าหนดรูปแบบของรอยตอ และวิธีการติดตั้งอยางรายละเอียด ผูออกแบบก็สามารถที่จะตรวจสอบความเหมาะ
สมของรายละเอียดนั้นในตารางพิกัดไดทันที โดยเฉพาะในกรณีที่ชิ้นสวนนั้นจะตองมีการเชื่อมตอกับช้ินสวนประกอบ
อาคารทางพิกัดอื่น ซึ่งอาจมีความแตกตางกันตามหนาที่ และลักษณะการใชงาน

4. การปรับปรุงแกไขสวนประกอบตางพิกัด
ในการออกแบบทางพิกัด อาจมีวัสดุ หรือชิ้นสวนสํ าเร็จรูปที่ไมเปนไปตามพิกัดที่กํ าหนด ถูกนํ ามาใชเปน

สวนประกอบของอาคาร ซึ่งชิ้นสวนเหลานั้นอาจกอใหเกิดปญหาตอเนื่องตามมาตั้งแตในขั้นตอนของการวางตาราง
พิกัดแผนผังได โดยเฉพาะถาชิ้นสวนเหลานั้นเปนสวนประกอบขนาดใหญ เชน ประตู หนาตาง หรือเปนชิ้นสวนที่มี
หนาที่สํ าคัญ เชน ผนังรับนํ้ าหนัก จะตองพิจารณาแกไขใหแลวเสร็จกอนเปนอันดับตนๆ สวนชิ้นสวนที่ทํ าหนาที่รับนํ้ า
หนักของอาคาร และเปนชิ้นสวนที่ไมไดขนาดตามพิกัด เชน เสา คาน ควรจะพิจารณาเปนอันดับสุดทายของการวาง
ผัง โดยจะตองไดรับการพิจารณาในเรื่องของ พิกัดทางการปฏิบัติ (Handling module) และพิกัดทางการผลิต
(Production module) เชนเดียวกันกับช้ินสวนโครงสรางขนาดใหญ

                                                          
∗ ดูเพิ่มเติมที่ภาคผนวก ก., หนา 141.
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5. การกํ าหนดตารางพิกัดของสวนประกอบในรูปดาน และรูปตัดของอาคาร
การออกแบบตารางในสวนรูปดาน และรูปตัด นอกจากจะทํ าใหผูออกแบบเห็นถึงสวนประกอบตางๆ ของ

อาคาร ที่ถูกแสดงใหเห็นตามการออกแบบแลว ผูออกแบบยังสามารถที่จะตรวจสอบความถูกตอง และรูปรางหนาตา
ที่ปรากฏออกมาของอาคาร วาเปนไปตามความตองการหรือไม อยางไร

6. การจัดทํ าแบบราง และแบบรายละเอียด
หลังจากการจัดทํ าตารางตามพิกัดพรอมกับใสตํ าแหนงสวนประกอบอาคารแลว ผูออกแบบจะไดแบบรางที่

ประกอบขึ้นดวยรูปรางของพื้นที่ ตํ าแหนงของสวนประกอบตางๆ ที่แสดงใหเห็นการใชสอยอาคารวา ถูกตองสมบูรณ
ตามความตองการมากนอยเพียงใด ตองมีการแกไขในสวนใดบาง เพื่อที่จะใหเกิดความเหมาะสมมากที่สุด หลังจาก
นั้นจึงจัดทํ าแบบรายละเอียดของสวนประกอบตางๆ ซึ่งจะมีความจํ าเปนอยางมากในระหวางขั้นตอนการผลิต และ
การกอสรางอาคาร แบบกอสรางที่ไดมาจะสามารถนํ าไปผลิตเปนชิ้นสวนของอาคาร เพื่อนํ าไปทํ าการกอสรางตอไป 
ดวยระบบการกอสรางแบบ Knock down ที่เกิดจากระบบการออกแบบทางพิกัด



บทที่ 4

วิธีการดํ าเนินการวิจัย

กระบวนการวิจัยเรื่อง “เทคนิคการออกแบบกอสรางอาคารพักอาศัยชั่วคราวระบบกอสรางเร็ว ดวยโครง
สรางเหล็กรูปพรรณสํ าเร็จรูป” ในครั้งนี้ จุดมุงหมายหลักของการศึกษาอยูที่ความพยายามในการคนควาเพื่อพัฒนา
วิธีการ และเทคนิคในกระบวนการออกแบบ และกอสรางอาคารพักอาศัยสํ าเร็จรูป ดวยวิธีการขั้นพื้นฐานที่เขาใจได
งาย โดยเฉพาะเจาะจงไปที่อาคารพักอาศัยชั่วคราว และอาคารฉุกเฉินตางๆ ที่มีการใชสอยขั้นพื้นฐานที่สุด เพื่อให
เหมาะสมกับความตองการของผูใช คือ ผูประสบภัย ซึ่งถือวาเปนบุคคลที่มีรูปแบบของความตองการที่เกิดจากความ
จํ าเปนใหมากที่สุด ดวยเทคนิค และวิธีการกอสรางที่งาย รวดเร็ว เพื่อใหใชงานไดอยางเต็มประสิทธิภาพ ทํ าใหมี
ความจํ าเปนตองมีกระบวนการในการ เก็บรวบรวมขอมูล และดํ าเนินการวิจัยดังตอไปนี้

4.1 การเก็บรวบรวมขอมูล

ในการศึกษาเพื่อออกแบบกอสรางอาคารพักอาศัยชั่วคราว ผูวิจัยจํ าเปนที่จะตองมีความรู ความเขาใจเบื้อง
ตนในเรื่อง ความตองการขั้นพื้นฐานในการดํ ารงชีวิตของมนุษย โดยเฉพาะความตองการในดานของที่อยูอาศัยเพื่อ
การกินอยูหลับนอน และประกอบกิจกรรมตางๆ รวมถึงตองเขาใจในเทคนิค และวิธีการกอสรางอาคารดวยระบบ
สํ าเร็จรูป ซึ่งเปนเทคนิคการกอสรางสมัยใหม ที่มีการพัฒนาไปอยางรวดเร็ว ทํ าใหผูวิจัยตองมีการเก็บรวบรวมขอมูล
การวิจัยจากแหลงขอมูล 2 สวน คือ แหลงขอมูลปฐมภูมิ และแหลงขอมูลทุติยภูมิ เพื่อใหไดขอมูลตางๆ ดังตอไปนี้

4.1.1 ขอมูลปฐมภูมิ

ขอมูลปฐมภูมิประกอบไปดวยการศึกษาขอมูลจากแหลงขอมูลที่เกี่ยวของกับ
1. ความตองการอาคาร และรูปแบบการใชสอยอาคารเมื่อเกิดเหตุภัยพิบัติ โดยเก็บรวบรวมขอมูลจาก

การสัมภาษณบุคคลที่เกี่ยวของกับการใหความชวยเหลือ และดูแลผูประสบภัย เชนเจาหนาที่ของ
สํ านักงานอาสากาชาด สภากาชาดไทย ประกอบกับการวิเคราะหขอมูลทางสถิติจากแหลงขอมูลที่เชื่อ
ถือได เชน ขอมูลสถิติการชวยเหลือผูประสบภัย ปพ.ศ.2544-2545 จากแหลงขอมูล website ของศูนย
อํ านวยการบรรเทาสาธารณภัย กรมปองกัน และบรรเทาสาธารณภัย  กระทรวงมหาดไทย ซึ่งขอมูลที่
ไดจะทํ าใหผูวิจัยสามารถกํ าหนดกรอบการวิจัยดาน ความจํ าเปน และความตองการการชวยเหลือของ
ผูประสบภัย ซึ่งถือเปนกลุมตัวอยางของมนุษยที่กลับเขาสูระดับความตองการขั้นพื้นฐานได โดยเฉพาะ
ขอมูลดานรูปแบบของกิจกรรม และการดํ าเนินชีวิตที่เกิดขึ้น รวมไปถึงกิจกรรมของบุคคลอื่นที่เกี่ยวของ

2. รูปแบบของภัยพิบัติ ที่สงผลกระทบใหเกิดความเสียหายตอการดํ ารงชีวิต  จากสถิติขอมูลสรุปการเกิด
เหตุสาธารณภัยในประเทศ ปพ.ศ. 2544-2545 ของศูนยอํ านวยการบรรเทาสาธารณภัย กรมปองกัน
และบรรเทาสาธารณภัย ประกอบกับบทสัมภาษณเจาหนาที่ที่ใหความชวยเหลือประชาชนผูประสบภัย 
ทํ าใหผูวิจัยสามารถสรุปรูปแบบของการเกิดภัยพิบัติในประเทศได โดยเฉพาะภัยพิบัติที่อาคารตนแบบ
จะตองตอบสนองในดานการใหความชวยเหลือ และอาจจะไดรับผลกระทบจากภัยเหลานั้นโดยตรง ทํ า
ใหผูวิจัยสามารถกํ าหนดกรอบดานรูปแบบ และความเหมาะสมของลักษณะโครงสรางอาคารที่จะตอง
มีความแข็งแรงมากพอ และมีรูปแบบที่ตอบสนองตอพฤติกรรมของมนุษยไปดวยได
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3. การเก็บรวบรวมขอมูลตัวอยางอาคารพักอาศัยชั่วคราว  ที่ใชในการชวยเหลือผูประสบภัยในพื้นที่ตางๆ 
ของโลก เชน ญี่ปุน แม็กซิโก สหรัฐอเมริกา เพื่อที่ผูวิจัยจะสามารถนํ าขอมูลที่ไดมาวิเคราะหหาขอดี –
ขอดอยของอาคารพักอาศัยแตละหลัง เพื่อจะนํ ามาใชในการปรับปรุง และพัฒนาอาคารตัวอยางใน
การวิจัยใหมีลักษณะที่เหมาะสมกับการใชงาน และประเทศไทยมากที่สุด

4. รูปแบบ และเทคนิคการออกแบบกอสรางอาคารดวยระบบสํ าเร็จรูป โดยเก็บรวบรวมขอมูลดานรูป
แบบ และลักษณะตางๆ ของอาคาร เทคนิควิธีการรออกแบบอาคารใหสามารถกอสรางไดในระบบ
สํ าเร็จรูป ที่มีกระบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม จากแหลงขอมูลทาง internet และการสํ ารวจพื้น
ที่จริงทั้งในสวนผลิต และสวนกอสราง

5. การศึกษาขอมูลดานโครงสราง และเทคนิคการกอสรางอาคารโครงสรางเหล็ก  ดวยการสัมภาษณ และ
ประสานงานการวิจัยกับผูเชี่ยวชาญ และบริษัทผูผลิตวัสดุกอสราง ที่มีความรูในเรื่องระบบการกอสราง
อาคารดวยโครงสรางเหล็ก หรือวิธีการกอสรางอาคารแบบสํ าเร็จรูป โดยเขาทํ าการศึกษาในพื้นที่ผลิต 
และพื้นที่กอสรางจริง รวมกับเจาหนาที่ของบริษัทผูเชี่ยวชาญเหลานั้น

4.1.2 ขอมูลทุติยภูมิ

โดยทํ าการศึกษา และเก็บรวบรวมขอมูลจากหนังสือ ส่ือส่ิงพิมพ บทความ และส่ืออื่นๆ ในหัวขอรายการดัง
ตอไปนี้

1. ความตองการขั้นพื้นฐานในการดํ ารงชีวิตของมนุษย (Human Requirement) โดยเก็บรวบรวมขอมูล
ความตองการขั้นพื้นฐาน โดยเฉพาะความตองการดานการอยูอาศัย และรูปแบบของที่อยูอาศัยที่
เหมาะสม มีการเปรียบเทียบรูปแบบ และพัฒนาการของอาคารในแตละทองถิ่น แตละวัฒนธรรม แต
ละคติความเชื่อ วามีพัฒนาการของความตองการ และการกอสรางอาคารเปนอยางไร

2. พัฒนาการ และแนวทางในการกอสรางอาคารสํ าเร็จรูป
ศึกษาวิเคราะหประวัติความเปนมา และการเปลี่ยนแปลงของ ระบบการกอสรางอาคารแบบสํ าเร็จรูป
ประเภทตางๆ จนถึงพัฒนาการของเทคนิค วิธีการในการกอสรางอาคารแบบใหมๆ เพื่อใหกอสราง
อาคารไดงาย รวดเร็ว และประหยัดทรัพยากรมากที่สุด เชน การศึกษาวิธีการออกแบบอาคารดวย
ระบบประสานทางพิกัด ซึ่งไดทํ าการศึกษาวิจัยมากอนแลวโดยผูวิจัยในหลายๆ สถาบัน

3. การเก็บรวบรวมขอมูลอาคารพักอาศัยชั่วคราวในประเทศไทย  เปนการหาขอมูลอาคารเพื่อที่จะนํ ามา
วิเคราะหปรับปรุงรูปแบบ วัสดุ และวิธีการกอสรางใหดีขึ้นกวาเดิม ตัวอยางเชน อาคารในโครงการ
บานพักฉุกเฉิน ต.นํ้ ากอ จ.เพชรบูรณ ที่ไดมีการศึกษาวิเคราะหในดานการใชสอย ลักษณะโครงสราง 
รวมถึงความพึงพอใจในการใชสอยของผูอยูอาศัย เมื่อมีการกอสรางแลวเสร็จใหมๆ โดยนํ ามาเปรียบ
เทียบกับขอมูลจากเจาหนาที่สํ านักงานอาสากาชาดที่เขาไปดํ าเนินการดูแลอาคารหลังจากการใชงาน
มาเปนระยะเวลา 3 ป วามีการตอบสนองตอแนวความคิดในการกอสรางอยางเหมาะสมหรือไม

4. รูปแบบ และลักษณะของโครงสรางอาคารที่เหมาะสมกับสภาวะแวดลอมของประเทศไทย  เปนการหา
รูปแบบ และลักษณะของชิ้นสวนโครงสรางที่สามารถนํ าไปใชในพื้นที่ใดของประเทศก็ได  ตัวอยางเชน 
การหาลักษณะของฐานรากที่สามารถใชไดกับดินในทุกพื้นที่ของประเทศ โดยเฉพาะดินในเขตพื้นที่
ภาคกลางที่มีความออนตัวคอนขางสูง แตก็สามารถที่จะนํ าไปใชในพื้นที่อื่นๆ ของประเทศได
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4.2 การเลอืกตัวอยางในการวิจัย

การดํ าเนินการวิจัยในครั้งนี้ ไดมีการเลือกศึกษาอาคารตัวอยางจํ านวนหลายโครงการ โดยมีหลักเกณฑใน
การคัดเลือกโครงการที่เหมาะสมที่จะเปนกรณีศึกษาดังตอไปนี้

1. อาคารที่นํ ามาศึกษา เม่ือกอสรางแลวเสร็จจะตองตอบสนองตอความตองการขั้นพื้นฐานดานการอยู
อาศัยของมนุษยได โดยกํ าหนดปริมาณผูใชสอยอยูที่ขนาด 1 ครอบครัวเทากับ 2 คน

2. อาคารที่นํ ามาศึกษา จะตองกอสรางดวยระบบสํ าเร็จรูป (Prefabricated Construction)
3. อาคารที่นํ ามาศึกษา จะตองสามารถกอสรางไดโดยกํ าลังของบุคคลทั่วไป ดวยเครื่องมือ เครื่องใชที่มี

อยูในครัวเรือน
4. ตองเปนอาคารที่สามารถขนสงไปยังสถานที่กอสรางตางๆ ไดโดยสะดวก
จากหลักเกณฑดังกลาว ผูวิจัยไดทํ าการเลือกศึกษาโครงการจํ านวน 6 โครงการ (ดังที่ปรากฏในบทที่ 2 

และ 3) ซึ่งอาคารในแตละโครงการตางก็มีรายละเอียดปลีกยอยที่แตกตางกัน ทั้งขอดี-ขอเสียที่นาสนใจ ที่จะนํ ามาทํ า
การศึกษาเพื่อนํ าความรูมาปรับปรุง พัฒนา และแกไขใหเกิดเปนเทคนิคที่เหมาะสมในการกอสรางอาคารประเภทนี้ 
โดยผูวิจัยไดเลือกทํ าการศึกษาเปรียบเทียบในรายละเอียดตางๆ ดังตอไปนี้

1. ขนาดพื้นที่ใชสอยของอาคารแตละหลัง   เพื่อสรุปหาขนาดของอาคารที่เหมาะสมกับการอยูอาศัยของ
จํ านวนประชากรที่กํ าหนด คือ 1 ครอบครัว (2 คน)

2. เทคนิคในการกอสรางอาคาร   เพื่อศึกษาถึงเทคนิค และวิธีการในการกอสรางอาคารแตละหลัง เพื่อ
สรุปหาเทคนิคที่เหมาะสมสํ าหรับการกอสรางอาคารประเภทนี้ เชนเทคนิคในการออกแบบรอยตอ 
เทคนิคในการเชื่อมติดวัสดุ หรือเทคนิคในการกอสรางอาคาร เปนตน

3. วัสดุ และวิธีการกอสรางอาคาร   เพื่อเปรียบเทียบถึงคุณสมบัติ และขอดี-ขอเสียของวัสดุแตละชนิด 
ซึ่งจะมีผลตอการเลือกใชวัสดุในการกอสรางอาคารใหเหมาะสมกับการใชสอย และอายุการใชงานที่
กํ าหนดใหมากที่สุด

4. รูปแบบ และลักษณะของอาคาร   เพื่อศึกษาถึงเทคนิคในการออกแบบรูปรางอาคารใหเหมาะสมกับ
การใชงาน และสภาวะแวดลอม ซึ่งจะทํ าใหผูวิจัยสามารถสรุปหารูปแบบที่เหมาะสมกับลักษณะการ
ใชสอยในภูมิอากาศ และภูมิประเทศของประเทศไทยมากที่สุด ภายใตบริบทที่จํ ากัดการออกแบบ เชน 
ขนาด งบประมาณ และวิธีการกอสรางอาคารเปนตน

5. รูปแบบของชิ้นสวนประกอบอาคาร   เพื่อศึกษาถึงวิธีการออกแบบรูปรางของชิ้นสวนประกอบอาคาร
ตางๆ (Components) ที่จะนํ าติดตั้ง/ประกอบกันขึ้นเปนชิ้นสวนอาคารขนาดใหญ ซึ่งจะมีผลตอการ
กอสรางอาคารวาจะมีความยาก-งาย มากนอยเพียงใดตามแตการออกแบบชิ้นสวนเหลานั้น

6. ขนาด นํ้ าหนัก และจํ านวนชิ้นสวน   ขนาด และนํ้ าหนักของอาคาร หรือชิ้นสวนประกอบอาคารจะมีผล
ตอการขนสง และการประกอบติดตั้งอาคาร ในขณะที่จํ านวนของชิ้นสวนประกอบอาคารจะมีผลตอ
ความยากงายในการประกอบติดตั้งของผูกอสราง

7. ความหลากหลายในการใชสอยอาคาร  การศึกษาความหลากหลายในอาคารตัวอยางจะทํ าใหผูวิจัย
สามารถหาแนวทางในการออกแบบอาคารใหมีการใชสอยที่ไดประโยชนมากที่สุด ภายใตขอบเขตของ
ลักษณะทางโครงสราง และรูปทรงของอาคารที่เหมาะสม
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4.3 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

ในการเก็บรวบรวมขอมูลสํ าหรับการวิจัยซึ่งประกอบไปดวย ขอมูลสํ าหรับใชวิเคราะหในการออกแบบ
อาคารตัวอยาง  และขอมูลการกอสรางอาคารตัวอยาง ซึ่งจะตองนํ ามาใชในการตรวจสอบ และสรุปผลตามสมมติ
ฐานของผูวิจัยที่กํ าหนดไวอยาง ผูวิจัยจํ าเปนที่จะตองใชเครื่องมือ และวิธีการตางๆ ในการดํ าเนินการวิจัยดังตอไปนี้

1. การสังเกต ตรวจสอบ รังวัด และบันทึกขอมูลดวยภาพถายจากพื้นที่กอสรางจริง ทั้งในขั้นตอนการเก็บ
รวบรวมขอมูลสํ าหรับการวิจัย และในขั้นตอนการทดสอบสมมติฐานดวยการกอสรางอาคารทดลอง

2. การสัมภาษณ สอบถาม เพื่อรวบรวมขอมูลจากผูเกี่ยวของโดยตรงกับอาคารตัวอยางในกรณีศึกษา 
และผูที่มีสวนรวมในการกอสรางอาคารทดลอง

3. การเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสาร บทความ และวิทยานิพนธ ที่มีความเกี่ยวของกับการวิจัย
4. การเขารวมการสัมนาทางวิชาการในหัวขอที่มีความเกี่ยวของกับการวิจัย ที่จัดขึ้นโดยหนวยงาน หรือ

สถาบันตางๆ ที่เกี่ยวของ เชน สถาบันเหล็ก และเหล็กกลาแหงประเทศไทย
5. การเก็บรวบรวมขอมูลจากสื่อ Internet
6. การศึกษา วิเคราะหการออกแบบ และการกอสรางจากอาคารตัวอยาง
7. การปรึกษา ตรวจสอบ และแกไขแบบกอสรางอาคารตัวอยางที่ใชในการทดลอง โดยรวมมือกับบริษัท

ผูผลิตวัสดุ และผูเชี่ยวชาญในการออกแบบ
8. การตรวจสอบ และจับเวลาในการกอสรางสวนตางๆ ของอาคารตัวอยาง เพื่อตรวจสอบความเหมาะ

สม และความยากงายของเทคนิคในการกอสรางอาคาร ที่ผูออกแบบเลือกใชจากสมมติฐานวาเทคนิค
ดังกลาวเปนเทคนิคที่เหมาะสมที่สุดสํ าหรับการนํ ามาใชในการกอสรางอาคารในสวนดังกลาว

4.4 การวเิคราะหขอมูล

หลังจากการเก็บรวบรวมขอมูลเบื้องตนกอนการวิจัยดวยวิธีการตางๆ แลว ผูวิจัยจะดํ าเนินการวิเคราะห  
ตรวจสอบขอมูลเหลานั้นทั้งในดานความถูกตองของขอมูล และรายละเอียดปลีกยอยตางๆ ที่มีอยูในขอมูลนั้น เพื่อ
นํ าขอมูลดิบที่ไดมาใชในขั้นตอนของ การสังเคราะหขอมูล การทดลอง และการตรวจสอบแนวความคิด และสมมติ
ฐานของผูวิจัย ที่แสดงออกมาในรูปแบบของอาคารตัวอยางในการทดลอง

ในกระบวนการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยจะมุงดํ าเนินการวิเคราะหในหัวขอตางๆ ดังตอไปนี้
1. ลักษณะความตองการของมนุษยที่จะนํ าไปสูรูปแบบ และลักษณะของอาคารพักอาศัย
2. เทคนิค และวิธีการออกแบบอาคารที่เหมาะสมกับรูปแบบของอาคารที่กํ าหนดในหัวขอการวิจัย โดย

การออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด
3. เทคนิคการออกแบบชิ้นสวนประกอบอาคาร (Components) และรอยตอระหวางชิ้นสวน (Joint) ใน

การกอสรางอาคารดวยระบบสํ าเร็จรูป
4. การออกแบบโครงสราง และชิ้นสวนรับนํ้ าหนักของอาคาร
5. ระบบการผลิตชิ้นสวนสํ าเร็จรูป จากโรงงานอุตสาหกรรม
โดยจะดํ าเนินการศึกษาเนนลงไปในอาคารที่มีการกอสรางดวยโครงสรางเหล็ก ภายใตขอบเขตของการวิจัย

ที่กํ าหนดไว เพื่อนํ าความรูที่ไดมาสรุปผลเปนเทคนิค วิธีการในการกอสรางอาคารประเภทนี้ โดยทดสอบสมมติฐานที่
ไดตั้งไว ดวยการกอสรางอาคารตัวอยางตามแบบกอสรางอาคารที่สรุปได
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4.5 การกอสรางอาคารตัวอยางขนาด 1:7.5

ในการสรุปผลการวิจัยตามหัวขอการวิจัยที่กํ าหนด ผูดํ าเนินการวิจัยจํ าเปนที่จะตองมีการกอสรางอาคารตัว
อยางขนาด 1: 7.5 ขึ้น เพื่อทํ าการตรวจสอบสมมติฐานของการวิจัยที่ไดจากการศึกษาคนควา รวบรวมขอมูล และ
วิเคราะหออกมาเปนแบบของอาคารตัวอยางที่ประกอบไปดวยรายละเอียดตามที่ไดสรุปจากขอมูลเบื้องตน โดยจะมี
กระบวนการในการทดลอง และตรวจสอบสมมติฐานดังตอไปนี้

1. การออกแบบอาคารตัวอยาง   โดยนํ าเทคนิควิธีการตางๆ ที่ผูวิจัยสามารถสรุปผลไดจากการวิเคราะห
ขอมูลมาทํ าการปรับปรุง เปล่ียนแปลง แกไขขอผิดพลาดใหเปนเทคนิคการกอสรางที่มีความเหมาะสม
กับรูปแบบของอาคารที่กํ าหนดในหัวขอการวิจัย โดยตั้งสมมติฐานวา รูปแบบ หรือเทคนิคในการกอ
สรางที่เลือกใชนั้น เปนรูปแบบที่มีความเหมาะสมกับการกอสรางอาคารตัวอยางภายใตขอบเขต และ
ขอจํ ากัดที่กํ าหนดไวในหัวขอการวิจัยมากที่สุด

2. การปรับปรุง แกไขแบบ โดยการปรึกษาพูดคุยกับผูเชี่ยวชาญ   แบบเบื้องตนที่ไดออกมาจากการสรุป
ขอมูล อาจมีขอผิดพลาด หรือจุดบกพรองในบางตํ าแหนง การไดรับคํ าปรึกษาแนะนํ าจากผูเชี่ยวชาญ
จะทํ าใหผูวิจัยสามารถแกไขขอผิดพลาดเหลานั้นใหเกิดขึ้นนอยที่สุดได

3. การผลิตชิ้นสวนประกอบอาคาร และองคประกอบอาคารตางๆ (Companents)
4. การทดลองกอสรางอาคาร   โดยนํ าชิ้นสวนตางๆ ของอาคารที่ผลิตเสร็จเรียบรอยแลว มาดํ าเนินการ

กอสรางเปนอาคารตามแบบรายละเอียดการติดตั้ง โดยผูวิจัยจะดํ าเนินการตรวจสอบความถูกตอง
ของขอมูลตลอดการกอสรางดวยการบันทึกภาพ ประกอบกับการจดบันทึกปญหาที่เกิดขึ้นในระหวาง
การกอสราง เพื่อนํ าขอมูลที่ไดมาประกอบการประเมินผลการวิจัย

4.6 การสรปุผลการวจิัย และการเสนอแนะแนวทางในการวิจัยตอไป

หลังจากที่ดํ าเนินการกอสรางอาคารตัวอยางเรียบรอยแลว ผูวิจัยจะนํ าขอมูลที่ไดมาทํ าการสรุปผลการวิจัย
วา รูปแบบ หรือเทคนิควิธีการในการกอสรางอาคารที่ผูวิจัยตั้งสมมติฐานไววา จะมีความเหมาะสมที่สุดสํ าหรับการ
กอสรางอาคารในระบบโครงสราง และการใชสอยประเภทนี้ มีประสิทธิภาพในการกอสรางอาคารจริงมากนอยเพียง
ใด มีขอบกพรองในจุดใดบาง สามารถที่จะสรุปเปนเทคนิควิธีการในการออกแบบกอสรางอาคารพักอาศัย ดวยระบบ
โครงสรางเหล็กรูปพรรณขั้นพื้นฐานไดหรือไม และจะมีแนวทางในการศึกษาคนควาเพื่อพัฒนาเทคนิคในการกอสราง
ตอไปไดอยางไร
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ขอมูลปฐมภูมิ

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

เกณฑในการเลือกอาคารตัวอยา
1. การตอบสนองการอยูอาศัยข
2. การกอสรางดวยระบบสํ าเร็จ
3. การกอสรางดวยบุคคลทั่วไป

และเครื่องมือ เครื่องใชในครัว
4. การขนสงไปยังท่ีตางๆ ไดโดย

การสร

เครื่องมือในการวิจัย

การวิเคราะห

ตัง้สมมติฐา
วธิกีารดํ าเนินการวิจัย
การเก็บรวบรวมขอมูล ขอมูลทุติยภูมิ

1. ความตองการพื้นฐานในการดํ ารงชีวิตของมนุษย   
2. พัฒนาการ และแนวทางกอสรางอาคารสํ าเร็จรูป
3. ขอมูลอาคารพักอาศัยชั่วคราวในประเทศไทย
4. ลักษณะของโครงสรางที่เหมาะสมกับประเทศไทย
ความตองการ และการใชสอยอาคารในเหตุภัยพิบัติ
รูปแบบของภัยพิบัติ
ตัวอยางอาคารพักอาศัยชั่วคราว
เทคนิคการออกแบบกอสรางอาคารระบบสํ าเร็จรูป
เทคนิคการกอสรางอาคารโครงสรางเหล็ก
การวิเคราะหขอมูล

การศึกษาอาคารตัวอยาง

ง
องคน 2 คน
รูป

เรือน
สะดวก

สรุปประเด็นตาม
วัตถุประสงคการวิจัย

ตรวจสอบสมมติฐาน

นถึงเทคนิคการกอสรางที่เหมาะสม
การออกแบบกอสรางอาคารตัวอยาง
• การออกแบบอาคาร
• การปรับปรุง แกไขแบบ
• การผลิตชิ้นสวนประกอบอาคาร
• การกอสรางอาคาร
ุปผลการศึกษา แล

ผลการทดลองตาม
สิ่งที่ศึกษาในอาคารตัวอยาง
1. ขนาดพื้นท่ีใชสอยของอาคาร
2. เทคนิคในการกอสรางอาคาร
3. วัสดุ และวิธีการกอสรางอาคาร
4. รูปแบบ และลักษณะของอาคาร
5. รูปแบบของชิ้นสวนประกอบอาคาร
6. ขนาด น้ํ าหนัก และจํ านวนชิ้นสวน
7. ความหลากหลายในการใชสอยอาคาร
ะการเสนอแนะ

วัตถุประสงคการวิจัย
แผนภูมิที่ 2 : แสดงวิธีการดํ าเนินการวิจัย



บทที่ 5

รายละเอียดการออกแบบ และการกอสรางอาคารทดลอง

5.1  แนวความคิด และจดุมุงหวังของการออกแบบ

จากการศึกษาขอมูล และกรณีศึกษาตางๆ ทํ าใหผูวิจัยสรุปความหมายของ อาคารพักอาศัยชั่วคราว ไดวา
เปน อาคารที่ถูกสรางขึ้นมาเพื่อวัตถุประสงคในการใชสอยของมนุษย ในชั่วระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง เพื่อตอบสนอง
ความตองการอยางใดอยางหนึ่งที่เกิดขึ้น โดยเฉพาะในกรณีที่ความตองการเหลานั้นเปนความตองการที่จํ าเปน และ
เรงดวน ซึ่งทํ าใหอาคารพักอาศัยชั่วคราวเหลานั้น ทํ าหนาที่เปนอาคารพักอาศัยฉุกเฉินไปในทันที

ลักษณะของกิจกรรมตางๆ ที่เกิดขึ้นในอาคารพักอาศัยประเภทนี้ นอกจากจะอยูในรูปแบบของการอยู
อาศัยตามปกติธรรมดาทั่วไปในการดํ าเนินชีวิตของมนุษยแลว ยังตองรองรับตอการประกอบกิจกรรมอื่นๆ ที่มนุษย
กํ าหนด หรือสรางขึ้น ซึ่งจํ าเปนจะตองมีอาคารสํ าหรับรองรับการใชสอยเหลานั้น เหตุการณเหลานี้เราจะเห็นไดมาก
ในกรณีที่มีการเขาไปใหความชวยเหลือผูประสบภัยในพื้นที่ตางๆ นอกจากการที่หนวยงานแตละแหงจะเขาไปให
ความชวยเหลือในดานที่อยูอาศัยแลว ยังจะตองมีการจัดหาสิ่งจํ าเปน และส่ิงอํ านวยความสะดวกตางๆ ซึ่งรวมไปถึง
การจัดหาสถานที่สํ าหรับทํ ากิจกรรมใหแกผูประสบภัย เชน การจัดสรางสถานรับเล้ียงเด็ก โรงเรียน โรงพยาบาล หรือ
โรงประกอบอาหาร ซึ่งโดยปกติแลวจะมีการกอสรางในลักษณะเปนอาคารเพื่อใชงานอยางงายๆ ดวยวัสดุที่จัดหาได
ในพื้นที่นั้นๆ หรือไมก็เปนอาคารสํ าเร็จรูปที่กอสราง และขนสงไดงาย เชนอาคารประเภทเต็นท หรือกระโจมผาใบ ซึ่ง
ก็ยังมีความไมสะดวกในการใชงานในดานตางๆ มากมาย

จุดมุงหมายของการวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยมีความตองการที่จะสรุปหา เทคนิค และวิธีการขั้นพื้นฐานที่จํ าเปน 
ตอการออกแบบกอสรางอาคารสํ าเร็จรูป โดยเฉพาะการสรุปประเด็นสํ าคัญที่จะขาดไปไมได หากมีความตองการที่
จะทํ าการออกแบบอาคารอยางมีระบบ ภายใตกระบวนการการตรวจสอบความถูกตองของแบบที่เกิดขึ้นอยางเปน
ขั้นเปนตอน เพื่อใหไดอาคารที่สามารถใชสอยตามจุดประสงค และความจํ าเปนในรูปแบบตางๆ ไดอยางเหมาะสม

แตการที่จะสามารถกํ าหนดหลักเกณฑ หรือสรุปวิธีการออกแบบกอสรางอาคารพักอาศัยชั่วคราวใหเปนกฏ 
หลัก หรือทฤษฎี ที่มีความถูกตองตายตัวนั้นคงเปนส่ิงที่เปนไปไมได เนื่องจากกระบวนการออกแบบเกิดขึ้นมาจากผล
ของปจจัยหลายๆ ประการประกอบกัน เชน เทคนิควิธีการในการกอสราง, วัสดุ อุปกรณ และเครื่องมือ เครื่องใชใน
การกอสราง ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงไปตามยุคตามสมัย และที่สํ าคัญก็คือ ความคิดสรางสรรค และความตองการของผู
ออกแบบ ซึ่งเปนคุณสมบัติเฉพาะที่ไมสามารถจะกํ าหนด หรือบังคับดวยกฏ หลัก หรือทฤษฎีใดๆ ไดอยางเด็ดขาด

ดังนั้น แนวทางในการดํ าเนินการวิจัยจึงอยูที่ความพยายามในการคนหาหลักการสํ าคัญ ที่ผูออกแบบ
อาคารจะตองคํ านึงถึงในการที่จะออกแบบอาคารใหสามารถผลิตในระบบอุตสาหกรรมไดอยางสํ าเร็จรูป ภายใตการ
ควบคุมมาตรฐานการออกแบบ และการผลิตที่มีความถูกตองแมนยํ า ดวยสมมติฐานที่วา “อาคารที่มีการออกแบบ
โดยควบคุมมิติอยางมีระบบ จะสามารถกอสรางไดงาย รวดเร็ว มีความสับสนนอย สามารถใชงานไดอยางหลาก
หลาย และส้ินเปลืองทรัพยากรนอยที่สุด “ โดยเฉพาะชิ้นสวนประกอบอาคารตางๆ ที่ตองออกแบบใหสามารถใชงาน
ไดอยางเต็มหนาที่ ภายใตระบบที่มีความแตกตางกันของรูปรางหนาตา และจํ านวนชิ้นสวนที่นอยที่สุด แตสามารถ
กอสรางเปนอาคารไดหลากหลายรูปแบบ ที่เหมาะสมกับสภาวะแวดลอมของประเทศไทยมากที่สุด โดยเนนการ
ศึกษาในระบบโครงสรางเหล็กที่เปนโครงสรางสมัยใหมซึ่งกํ าลังเปนที่นิยม ผานการกํ าหนดขอบเขต และรูปแบบเบื้อง
ตนจากกรณีศึกษา เพื่อแสดงผลการแกไขปญหา และพัฒนาการออกแบบที่จะเกิดขึ้น



ตารางที่ 4 : ตารางแสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพของอาคารพักอาศัยชั่วคราวที่เปนกรณีศึกษา เพื่อใชในการกอสรางอาคารตัวอยางในการวิจัย
รายการ บานกระสอบ

ทราย
อาคารวิจัย
พลังงานแสง
อาทิตย

บานทอ
กระดาษ
เมืองโกเบ

บานนํ้ ากอ
จ.เพชรบูรณ

(บาท)

Ready Hut อาคารตัว
อยางในการ

วิจัย

หมายเหตุ

1. ขนาดพื้นที่ใชสอยของอาคาร 1 หลัง (m2) Flexible 16.56 m2 16 m2 12 m2 12.96 m2 5.76 m2

2. จํ านวนชั้นของอาคาร (ชั้น) 1 1 1 2 1 1* * ปรับเปน 2 ชั้นได
3. ราคาคากอสรางอาคาร 1 หลัง (บาท) 40,000 195,000   - * 60,000 352,000 ไมเกิน 60,000 * ไมมีขอมูล
4. อาคารออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด • • •
5. วิธีการกอสรางอาคารใชระบบ Knock down • • • • •
6. วัสดุที่ใชมีอายุการใชงานมากกวา 3 ป • • • •
7. ระยะเวลาในการกอสรางอาคารตั้งแตฐาน

รากจนแลวเสร็จใชเวลาไมเกิน 3 วัน/ 1หลัง
• • • • •

8. ขนาด และนํ้ าหนักของชิ้นสวนทํ าใหการขน
สงเขาพื้นที่ทํ าไดงาย

•* • • • • * ตองมีการจัดหาวัสดุ
ในพื้นที่

9. รูปแบบอาคารเหมาะสมตอสภาพภูมิประเทศ
ของประเทศไทย

• • • • • •

10. รูปแบบอาคารเหมาะสมตอสภาพภูมิอากาศ
ของประเทศไทย

• •

11. วัสดุที่ใชกอสรางอาคารทนทานตอสภาพภูมิ
อากาศของประเทศไทย

• • • •

หมายเหตุ : อาคารที่ใช ในกรณีศึกษาจะพิจารณาเฉพาะโครงสราง และเปลือกหอหุมอาคาร โดยตัดพื้นที่สวนหองนํ้ า และงานระบบอาคารออก



ตารางที่ 5 : ตารางแสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางการใชสอยของอาคารพักอาศัยชั่วคราวที่เปนกรณีศึกษา เพื่อใชในการกอสรางอาคารตัวอยางในการวิจัย
รายการ บานกระสอบ

ทราย
อาคารวิจัย
พลังงานแสง
อาทิตย

บานทอ
กระดาษ
เมืองโกเบ

บานนํ้ ากอ
จ.เพชรบูรณ

Ready Hut อาคารตัว
อยางในการ

วิจัย

หมายเหตุ

1. ความสามารถในการกันแดด กันฝน • • •
2. การปองกันการรั่วซึมของนํ้ า • • • •
3. ความเหมาะสมของอุณหภูมิภายในตอการอยู

อาศัย
• • • •

4. ความสามารถในการกอสรางโดยบุคคลทั่วไป
ที่ไมมีความรูทางการกอสรางมาก

• • • •

5. ความสามารถในการเปลี่ยนแปลงการใชงาน
โดยไมเปลี่ยนแปลงรูปแบบของโครงสราง

• • • •

6. ความสามารถในการเปลี่ยนแปลง, ปรับปรุง
อาคาร โดยไมตองปรับปรุงรูปรางของชิ้นสวน

• •

7. ความเปนไปไดในการติดตั้งสาธารณูปโภค
เพิ่มเติม โดยไมกระทบกระเทือนโครงสราง

• • •

8. ความสามารถในการผลิตในระบบอุตสาห
กรรม

• • • • •

9. สามารถนํ ามาอาคารมาใชสอยไดหลายครั้ง • • • •

หมายเหตุ : อาคารที่ใช ในกรณีศึกษาจะพิจารณาเฉพาะโครงสราง และเปลือกหอหุมอาคาร โดยตัดพื้นที่สวนหองนํ้ า และงานระบบอาคารออก
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5.2  เทคนิคการออกแบบกอสรางอาคารสํ าเร็จรูป

กอนที่จะทํ าการออกแบบอาคารตัวอยาง ผูวิจัยไดดํ าเนินการศึกษาขอมูลเบื้องตนจากหลากหลายกรณี
ศึกษา ทํ าใหสามารถสรุปแนวทางไดวา การออกแบบอาคารพักอาศัยสํ าเร็จรูปควรที่จะเริ่มตนดวยการนํ า ระบบ
ประสานทางพิกัด (ตามที่ไดกลาวไปแลวในบทที่ 3) มาใชเปนหลักพื้นฐานเบื้องตนในการออกแบบ โดยผูออกแบบ
สามารถที่จะปรับปรุง และจัดระบบการออกแบบใหมีความเหมาะสมกับแนวความคิดของอาคารที่ตองการได โดย
เฉพาะความตองการในดานความสะดวกในการใชสอย และความสามารถในการกอสราง โดยผูวิจัยสามารถลํ าดับ
ขั้นตอนของการออกแบบอาคารที่เหมาะสมไดดังตอไปนี้

1. การเลือกระบบมิติ และตารางพิกัดที่เหมาะสมกับความตองการ
2. การกํ าหนดขนาด สัดสวน รูปแบบ และพิกัดมูลฐานของอาคาร
3. การจัดวางตํ าแหนงผังพื้น และผนังอาคาร
4. การคัดเลือก และออกแบบระบบโครงสรางอาคาร
5. การออกแบบระบบการถายเทนํ้ าหนัก และฐานรากอาคาร
6. การกํ าหนดขนาด และสัดสวนภายในชิ้นสวนอาคาร
7. การออกแบบชิ้นสวนประกอบอาคาร รอยตอ และวิธีการติดตั้ง
8. การออกแบบโครงสรางหลังคา ระบบระบายนํ้ า และระบบประกอบอาคาร
9. การตรวจสอบคุณสมบัติพิเศษ และเทคนิคการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงอาคาร

5.2.1 การเลือกระบบมติิ และตารางพิกัดที่เหมาะสมกับความตองการ

ในการออกแบบอาคารแตละหลัง ผูออกแบบจะตองกํ าหนดความตองการเบื้องตนที่จะใหปรากฏในอาคาร
ที่กํ าลังออกแบบอยู หรือที่เรียกวา การกํ าหนดแนวความคิดในการออกแบบ (Concept) โดยแนวความคิดจะเปนตัว
กํ าหนดแนวทางการออกแบบใหอาคารมีรูปแบบ และลักษณะที่เหมาะสมกับความตองการที่ไดกํ าหนดไวในตอนตน

เมื่อผูออกแบบมีการกํ าหนดแนวความคิดของตนเองแลว การนํ าระบบสํ าเร็จรูปมาชวยในการออกแบบกอ
สรางจะเริ่มตนจากการเลือกระบบมิติที่มีความเหมาะสมกับอาคารเพื่อนํ ามาใชเปนหลักในการออกแบบ∗ โดยเฉพาะ
มิติในการประสานรอยตอระหวางชิ้นสวนประกอบอาคารชิ้นตางๆ ซึ่งจะมีผลตอการเลือกรูปแบบของตารางตามพิกัด
สํ าหรับการวางผังอาคารที่เหมาะสมกับลักษณะของอาคารที่ตองการ เพื่อใหการกอสรางมีความสะดวกสบายมากที่
สุด และสามารถใชงานอาคารไดตรงตามจุดประสงค โดยลดปญหาที่จะเกิดขึ้นในการกอสรางใหนอยที่สุด

ในอาคารตัวอยาง มิติที่ถูกเลือกใชคือ มิติที่ยอมใหเกิดความสัมพันธของมิติอาศัยซึ่งกัน และกันนอยที่สุด 
โดยเฉพาะในการออกแบบรอยตอระหวางชิ้นสวนประกอบอาคารตางๆ ที่จะนํ ามาประกอบกันขึ้นเปนตัวอาคาร เพื่อ
ลดปญหาในดานการติดตั้งใหสามารถดํ าเนินการไปไดอยางตอเนื่อง โดยไมตองมีการรั้งรอกันในระหวางการกอสราง

ในสวนของตารางตามพิกัดที่นํ ามาใช ผูวิจัยเลือกนํ าระบบตารางพิกัดแบบไมตอเนื่องมาใชในการออกแบบ 
จากแนวความคิดในการออกแบบใหสามารถนํ าอาคารหลายๆ หลังมาประกอบรวมกันเพื่อเพิ่มความสามารถในการ
ใชสอยใหมีประสิทธิภาพ และมีพื้นที่ใชสอยที่มากขึ้น โดยกํ าหนดใหสวนที่เปนตารางยอยแตละสวนแทนผังพื้นของ
อาคารแตละหลัง และใหสวนของผนังอาคารอยูรวมกันในสวนพื้นที่เขตเปนกลางของตารางพิกัดไมตอเนื่องดังกลาว

                                                
∗ ดูเพิ่มเติมที่ภาคผนวก ก., หนา 141.
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5.2.2 การกํ าหนดขนาด สดัสวน รปูแบบ และพิกัดมลูฐานของอาคาร

การกํ าหนดสัดสวน ก็คือการกํ าหนดขนาดความกวาง-ยาวของผังพื้น และการกํ าหนดความสูงของอาคารที่
เหมาะสม ซึ่งนอกจากจะขึ้นอยูกับความตองการในการใชสอยแลว ควรที่จะมีความสอดคลองกับสัดสวนตามขนาด
พิกัดมูลฐานที่เลือกใช ตัวอยางเชน การเลือกใชขนาดพิกัด 300มม. เปนพิกัดมูลฐานของอาคาร ขนาดสัดสวนความ
กวาง–ยาวก็ควรที่จะมีขนาดอยูที่ 2.40ม., 3ม. หรือ 3.60ม.เปนตน โดยขนาดสัดสวนดังกลาวควรที่จะมีความสัมพันธ
กับขนาดสัดสวนของวัสดุอื่นๆ ที่จะนํ ามาใชในสวนตางๆ ของอาคารดวย เชน แผนยิปซ่ัม หรือแผนไมอัดบุผิวที่เปน
วัสดุประเภทบุผนังซึ่งมีขนาดมาตรฐานอยูที่ 1.20 x 2.40 ม. หรือกระเบื้องเซรามิกปูพื้นที่มีขนาด 30x30 ซม. เปนตน 
ซึ่งขนาดของวัสดุดังกลาวอาจสงผลตอขนาดของอาคาร ทํ าใหมีสัดสวนเปน 2.40 ม., 3.60 ม. หรือ 4.80 ม. ก็ได

การกํ าหนดสัดสวนอาคารจะเริ่มจากการกํ าหนดแผนผังอาคารลงในตารางตามพิกัด ที่มีขนาดตามพิกัดที่
เลือกไวจากความตองการที่กํ าหนดในแนวความคิดของการออกแบบอาคาร ผนวกกับความสัมพันธที่เกี่ยวเนื่องกับ
ขนาดสัดสวนของวัสดุตางๆ ที่ไดกลาวไปขางตน

ในอาคารตัวอยาง ผูวิจัยเลือกใหขนาดสัดสวนผังพื้น และความสูงของอาคารที่เหมาะสมอยูที่ขนาด 
2.40x2.40 ม. โดยอางอิงขนาดดังกลาวมาจากขนาดสัดสวนมาตรฐานของวัสดุผลิตทางอุตสาหกรรม ที่มีขายอยูใน
ทองตลาด เชนวัสดุแผนขนาดมาตรฐาน 1.20x2.40 ม. (ดังภาพที่ 53 ซาย) แลวจึงทํ าการแบงแยกสัดสวนขนาดใหญ
ดังกลาวออกเปนตารางตามพิกัดขนาดเล็กที่มีความสัมพันธกันทั้งทางดานกวาง และดานยาวของอาคาร(ดังภาพที่ 
53 ขวา) โดยยังคงคํ านึงถึงความสัมพันธกับขนาดของวัสดุผลิตตามมาตรฐานการผลิตทางอุตสาหกรรมในวัสดุอื่นๆ 
ซึ่งมีขนาดทั่วไปอยูที่ 0.30x0.30 ม., 0.30x0.60 ม. หรือ 0.60x1.20 ม. ทํ าใหผูวิจัยกํ าหนดขนาดพิกัดของตารางเปน
ขนาด 0.60x0.60ม. ซึ่งเปนสัดสวนที่มีความสัมพันธกับทั้งขนาดสัดสวนที่เปนเลขคู (มีพิกัดตํ่ าสุดที่ 0.20 ม.) และ
ขนาดสัดสวนที่เปนเลขคี่ (มีพิกัดตํ่ าสุดที่ 0.10 ม. แตนิยมใชพิกัดขนาด 0.30 ม. เปนพิกัดมูลฐานในการผลิต) รวมทั้ง
ยังเปนขนาดที่เปนกลางกับขนาดของวัสดุผลิตทางอุตสาหกรรมในสัดสวนอื่นๆ อีกดวย

นอกจากนี้ การที่ผูวิจัยเลือกใชพิกัดขนาด 2.40x2.40 ม. ในการออกแบบอาคารตัวอยางยังเนื่องมาจากวา 
ขนาดสัดสวนดังกลาว เปนสัดสวนขนาดเล็กที่สุดที่มีความลงตัวอยางสมบูรณสํ าหรับการกอสรางเปนอาคารเพื่อใช
ในการศึกษา แตก็ยังสามารถรองรับการใชงานของคน 2 คนไดตามที่กํ าหนดในขอบเขตของการวิจัย ซึ่งถาหากมี
ความตองการที่จะขยาย หรือเพิ่มพื้นที่ใชสอยใหตอบสนองตอการใชงานของคนในปริมาณมากกวานี้ ก็สามารถที่จะ
ทํ าไดงายดวยการติดตั้งอาคารแบบตอเนื่องเปนกลุมอาคารตามแนวความคิดการออกแบบที่กํ าหนดไว โดยที่ยังมี
ความลงตัวในสัดสวนรวมของอาคารหมู จากความลงตัวของสัดสวนยอยๆ ในอาคารเดี่ยวที่นํ ามารวมกัน

ภาพที่ 
53 : (ซาย) ภาพแสดงการวางผังอาคารตัวอยางจากสัดสวนของวัสดุปูพื้นที่มีขายในทองตลาด
      (ขวา) ภาพแสดงการแบงตารางตามพิกัดขนาดเล็กยอยลงจากสัดสวนขนาดใหญ
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5.2.3 การจดัวางตํ าแหนงผังพื้น และผนังอาคาร

เมื่อผูออกแบบไดดํ าเนินการเลือกขนาดของพิกัด รูปแบบของมิติ และขนาดสัดสวนของอาคารเรียบรอย
แลว ขั้นตอนตอไปก็คือ การกํ าหนดขอบเขตพื้นที่การออกแบบของชิ้นสวนอาคารแตละชิ้น โดยจัดวางตํ าแหนงของ
ชิ้นสวนอาคารตางๆ เชน พื้น ผนัง หรือเสาโครงสรางอาคาร ลงในตํ าแหนงที่ตองการบนผังพื้นเพื่อใหสามารถกํ าหนด
ระยะ สัดสวน หรือมิติที่ผูออกแบบจะนํ าไปใชในการกํ าหนดขนาดของชิ้นสวนประกอบอาคารใหมีความละเอียด และ
เหมาะสมได โดยจัดวางตํ าแหนงของชิ้นสวนอาคารตางๆ ลงในตารางตามพิกัดที่ไดจัดเตรียมไวจากหัวขอที่ 5.2.2

ในการวางตํ าแหนงของชิ้นสวนอาคารลงไปบนแผนผังในขั้นตอนการออกแบบนั้น ผูออกแบบควรจะมีการ
สังเกต และเก็บรวบรวมขอมูลถึงรายละเอียด (Details) ของรอยตอตางๆ ความเบี่ยงเบนทางพิกัด และความคลาด
เคล่ือนที่อาจจะเกิดขึ้น โดยเฉพาะรายละเอียดดานรอยตอ และวิธีการตอสวนประกอบ ซึ่งจะมีผลในขั้นตอนการออก
แบบชิ้นสวนประกอบอาคาร รอยตอ และวิธีการติดตั้ง ที่จะทํ าใหการทํ างานมีความสะดวกรวดเร็วมากยิ่งขึ้น ถาไดมี
การคํ านึงถึงรูปแบบของรอยตอ และวิธีการติดตั้งไวตั้งแตในขั้นตอนการวางตํ าแหนงชิ้นสวนนี้ โดยเฉพาะในสวนที่
ตองมีการเชื่อมตอชิ้นสวนกับสวนประกอบอื่นๆ ที่มีขนาดทางพิกัดแตกตางกัน

ในอาคารตัวอยาง ผูวิจัยไดดํ าเนินการวางตํ าแหนงของพื้น และผนังอาคารลงในตารางตามพิกัดที่ไดจาก
การกํ าหนดสัดสวนอาคารในหัวขอที่ 5.2.2 โดยคํ านึงถึงความตองการที่สามารถปรับปรุงพื้นที่ใชสอยอาคารใหมี
ขนาดใหญขึ้นไดโดยการนํ าอาคารแตละหลังมาเชื่อมตอกันใหเปนอาคารเดียว ผูออกแบบจึงกํ าหนดการวางผัง
อาคารกลุมโดยนํ าตารางแผนผังของอาคารแตละหลังมาเชื่อมตอกันแบบวางชน ใหมีลักษณะของรอยตอแบบสัมผัส 
โดยกํ าหนดใหตํ าแหนงของผนังอาคารแตละหลังที่อยูในพื้นที่เขตเปนกลางของตารางแตละอัน มาประกอบรวมกันใน
เขตเปนกลาง หรือเขตวางชิ้นสวนผนังรวมของตารางใหญที่เกิดขึ้น ซึ่งการวางผังในลักษณะนี้จะทํ าใหแผนผังรวม
ของอาคารตัวอยางมีบริเวณที่ถูกกํ าหนดใหเปนตํ าแหนงของการติดตั้งเสารับนํ้ าหนักอาคารไปพรอมกัน

สวนรอยตอ และวิธีการติดตั้งชิ้นสวนวัสดุเขาดวยกัน ผูวิจัยเลือกใชการติดตั้งแบบวางชิ้นสวนวัสดุชนกัน ซึ่ง
อาจจะมีการยึดติดกันดวยน็อต หรือ Bolt โลหะ เพื่อใหเปนลักษณะของรอยตอที่งายที่สุดในการประกอบติดตั้ง ทํ า
ใหการออกแบบชิ้นสวนของอาคารตัวอยางไมตองคํ านึงถึงเรื่องลักษณะของขอบชิ้นสวนที่จะตองมาเชื่อมตอกันมาก
เทาการคํ านึงถึงตํ าแหนงของจุดเชื่อมตอ และตํ าแหนงการรอยหมุดโลหะที่จะทํ าใหเกิดความแข็งแรง

เ ว
ภาพที่ 54 : ภาพแสดงการวางผังพื้น และผน

ญ
เขตเปนกลางของตารางให
ขตเปนกลางของตารางเดี่ย
ังอาคารเปนกลุมโดยการรวมตารางยอยของอาคารแตละหลัง
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5.2.4 การคัดเลือก และออกแบบระบบโครงสรางอาคาร

เมื่อผูออกแบบกํ าหนดจัดวางตํ าแหนงชิ้นสวนตางๆ ของอาคารเรียบรอยแลว ส่ิงที่จะปรากฏในตารางพิกัด
ก็คือ สวนที่ทํ าหนาที่เปนชิ้นสวนทางตั้ง และชิ้นสวนทางนอนของอาคาร ซึ่งอาจจะเปนไดทั้งสวนโครงสรางที่ทํ าหนาที่
รับนํ้ าหนักของอาคาร หรือเปนเพียงสวนประกอบตกแตงอาคารเทานั้น ในจุดนี้ขึ้นอยูกับความตองการ แนะแนว
ความคิดของผูออกแบบ วาจะตองการใหอาคารมีระบบโครงสราง และการถายเทนํ้ าหนักในลักษณะใด เนื่องจากใน
ปจจุบันเรามีเทคโนโลยีในการออกแบบผนังของอาคารที่แตเดิมทํ าหนาที่เปนเพียงสวนหอหุมอาคาร ใหสามารถทํ า
หนาที่เปนชิ้นสวนโครงสรางแบบผนังรับนํ้ าหนักที่สามารถรับ และถายเทแรงกระทํ าตออาคารตอไปยังสวนโครงสราง
อื่นๆ ได จึงไมมีความจํ าเปนที่อาคารจะตองประกอบไปดวยเสา และคาน เหมือนระบบการกอสรางในอดีตอีกตอไป

การเลือกระบบโครงสรางที่เหมาะสมจึงขึ้นอยูกับปจจัยปลีกยอยในดานรูปทรง และความตองการในการใช
สอยชิ้นสวนอาคารในลักษณะตางๆ เชน ถาผูออกแบบตองการใหอาคารมีความปลอดโปรง นํ้ าหนักเบา ก็นิยมที่จะ
ออกแบบอาคารดวยระบบโครงสรางแบบเสา-คาน ที่ทํ าใหสามารถเปดชองเปดระหวางโครงสรางไดเปนจํ านวนมาก 
แตถาตองการอาคารที่มีพื้นที่ภายในโปรงโลง กอสรางไดเร็ว ก็นิยมใชระบบโครงสรางสํ าเร็จแบบผนังรับนํ้ าหนัก ซึ่งก็
จะมีขอจํ ากัดในดานการเปดชองเปดที่ตองไดรับการคํ านวณอยางแมนยํ าลวงหนากอนการผลิต เปนตน นอกจากนี้
ระบบโครงสรางที่เหมาะสมยังขึ้นอยูกับวัสดุกอสรางที่เลือกใชวา เปนวัสดุกอสรางประเภทใด มีความคงทน แข็งแรง 
สามารถรับแรงกระทํ าตางๆ ไดอยางพอเพียงตามรูปแบบอาคารไดหรือไม

ในอาคารตัวอยาง ผูวิจัยเลือกใชระบบโครงสรางแบบเสา-คาน เปนระบบโครงสรางหลัก ประกอบกับการใช
ระบบผนังรับนํ้ าหนักแบบโครงสรางเหล็กเขามาเพิ่มความแข็งแรง และถายเทนํ้ าหนักของอาคาร ดวยความตองการ
ใหสามารถเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชงานของอาคารไดอยางหลากหลาย (Flexible) โดยที่นํ้ าหนักโดยรวมของโครง
สรางมีไมมาก ซึ่งระบบโครงสรางแบบผนังรับนํ้ าหนักจะไมเอื้อประสิทธิภาพในการเปลี่ยนแปลงไดอยางเต็มที่โดย
เฉพาะในการเปลี่ยนแปลงจํ านวนชั้นของอาคาร ในขณะที่ระบบโครงสรางแบบเสา-คานก็ตองใชวัสดุที่มีนํ้ าหนักมาก
เกินไป ในการที่จะประสานกันไดหลายรูปแบบ ซึ่งระบบโครงสรางแบบผสมสามารถที่จะเอื้อประสิทธิภาพไดงายกวา

การผสมผสานระบบโครงสรางในอาคารตัวอยาง เปนตัวอยางหนึ่งของการผสานระบบเพื่อทดแทนสิ่งที่เปน
ปญหาในการออกแบบโครงสรางประเภทหนึ่ง เนื่องจากระบบโครงสรางแบบเสา-คาน เปนระบบโครงสรางแบบ 
Frame ที่จะไมเกิดความแข็งแรงหากไมมีการเสริมสวนคํ้ ายัน (Bracing) หรือเสริมความแข็งแรงใหกับบาของรอยตอ 
ซึ่งทํ าหนาที่ในการรับแรงกระทํ าดานขางที่กระทํ าตอโครงสราง การนํ าระบบผนังรับนํ้ าหนักมาใชทํ าใหผูวิจัยสามารถ
ตัดทอนสวนคํ้ ายันดังกลาว ซึ่งเปนส่ิงที่กีดขวางการออกแบบสวนผนัง และทํ าใหเกิดความไมสวยงามออกไปได

ภ
าพที่ 55 : ภาพแสดงการใชผนังรับนํ้ าหนักรับแรงกระทํ าดานขางแทนคํ้ ายันในโครงสรางแบบ Frame
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5.2.5 การออกแบบระบบการถายเทนํ้ าหนัก และฐานรากอาคาร

ระบบฐานราก และตอมอของอาคารเปนส่ิงที่มีความสํ าคัญเปนอยางยิ่ง เนื่องจากฐานรากทํ าหนาที่ในการ
ถายเทนํ้ าหนักของอาคารทั้งหมดใหกับพื้นดิน การออกแบบฐานรากใหเหมาะสมกับอาคารจึงเปนส่ิงที่ตองใหความ
สํ าคัญเปนอยางมาก โดยเฉพาะในประเทศไทยที่มีลักษณะของสภาพภูมิประเทศ และลักษณะทางกายภาพของดินที่
แตกตางกันอยางมาก

อาคารพักอาศัยชั่วคราวเปนอาคารประเภทที่มีการใชสอยในชั่วระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง รูปแบบของฐานราก
อาคารที่ใชจึงควรที่จะสามารถขนยาย หรือนํ าไปติดตั้งในพื้นที่ใดๆ ก็ได การออกแบบฐานรากที่สามารถนํ าไปใชใน
พื้นที่ตางๆ ไดทั่วประเทศไทย เปนส่ิงที่เปนไปไดยาก เนื่องจากลักษณะทางธรณีวิทยาของประเทศไทยมีความแตก
ตางกันอยางหลากหลาย ซึ่งผูออกแบบที่มีประสบการณยอมจะทราบขอจํ ากัดขอนี้เปนอยางดี

ลักษณะของฐานรากอาคารที่นิยมใชกันโดยทั่วไปจะมีลักษณะเปนฐานรากแบบ Simple slab footing 
(ฐานรากแบบแบน) และ Slope Footing (ฐานรากแบบลาด) โดยมีการทํ าใน 2 รูปแบบ คือฐานรากวางบนดิน และ
ฐานรากวางบนเข็ม18 ซึ่งความแตกต งของการใชงานก็ขึ้นกับลักษณะของดินในพื้นที่ที่อาคารกอสรางอยู

ภาพที่ 56 : ภ
ฐานรากวางบนดินเปนฐา

ความสามารถในการรับนํ้ าหนักไดส
อาคารจะสามารถถายเทจากตัวฐาน

สวนฐานรากแบบวางบนเ
จากผิวดินถึงระดับช้ันของดินที่มีคว
เทนํ้ าหนักของอาคารลงสูเสาเข็มที่จ
รากแบบนี้นิยมใชในพื้นที่ทางภาคก
ความสามารถในการรับนํ้ าหนักไดน

การออกแบบฐานรากของ
พื้นที่แลว ขนาด สัดสวน นํ้ าหนัก แ
เราไดกลาวมาในหัวขอกอนๆ จะเห
วัสดุ ซึ่งเปนส่ิงที่อยูในสวนพื้น และ
ที่ตองมีการกํ าหนดระยะหางระหวา
คํ านึงถึงระยะการติดตั้ง และระยะก
ดวยระบบทางพิกัด กับสวนฐานรา
ซึ่งอาจทํ าใหเกิดความไมลงตัวในสัด
                                            

18 เรืองศักดิ์ กันตะบุตร,  เทคนิค
เนอรี่ซัพพลายส, 2540), หนา140.
า
าพแสดงฐานรากแบบ Simple slab footing แบบวางบนดิน และวางบนเข็ม
นรากที่นิยมกอสรางบนพื้นที่ที่มีลักษณะของดินเปนหินแข็ง หรือเปนดินเหนียวที่มี
ูง เชน ดินในพื้นที่ทางภาคเหนือ และภาคตะวันตกของประเทศไทย นํ้ าหนักของ
รากลงสูพื้นดินไดโดยตรง
ข็มจะใชในพื้นที่ที่มีลักษณะของดินเปนดินปนทราย หรือเปนดินรวมที่มีระยะทาง
ามสามารถในการรับนํ้ าหนักคอนขางมาก ลักษณะของฐานรากประเภทนี้จะถาย
ะกระจายนํ้ าหนักผานแรงเสียดทานของดินที่กระทํ ากับพื้นผิวของเสาเข็ม ฐาน
ลาง ภาคตะวันออก และภาคใตของประเทศ ซึ่งมีลักษณะดินเปนดินใหมที่มี
อย เนื่องจากยังมีความออนตัวสูง
อาคารในระบบกอสรางแบบสํ าเร็จรูป นอกจากจะตองคํ านึงถึงลักษณะของดินใน
ละเทคนิคการเชื่อมตอชิ้นสวนอาคารก็เปนส่ิงที่ตองคํ านึงถึงเปนอยางมาก จากที่
็นไดวาขนาด และสัดสวนของอาคารมีจุดเริ่มตนมาจากขนาด และสัดสวนของ
ผนังของอาคาร ไมไดเริ่มจากเสาเหมือนกับการออกแบบอาคารในระบบเสา-คาน
งเสาที่เหมาะสมกับอาคารกอน ฐานรากที่ออกแบบสํ าหรับระบบนี้จึงตองมีการ
ารถายเทนํ้ าหนัก โดยเฉพาะการเชื่อมตอของชิ้นสวนโครงสรางอาคารที่ออกแบบ
ก หรือตอมอที่ออกแบบดวยการคํ านวณความสามารถในการรับ และถายเทแรง 
สวนตางๆ ได จึงตองมีการตรวจสอบรายละเอียดในจุดเชื่อมตออยางรอบคอบ
    
วิทยาอาคาร: รวมผลงานทางวิชาการ และบทความทางวิชาการ, พิมพครั้งท่ี 1(กรุงเทพ: สยามสเตชั่น
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ในอาคารตัวอยาง ผูออกแบบเลือกใชฐานรากรูปล่ิมมาเปนแนวทางในการออกแบบ เนื่องจากอาคารตัว
อยางเปนอาคารขนาดเล็ก ที่มีนํ้ าหนัก (Dead Load) ไมมาก เมื่อรวมกับนํ้ าหนักบรรทุก (Live Load) ตามขอกํ าหนด
ของกฏหมาย คือ 150 กก./ตร.ม. แลวฐานรากรูปล่ิมก็มีความสามารถในการถายเทนํ้ าหนักไดอยางพอเพียง ตรงตาม
แนวความคิดในการออกแบบที่กํ าหนดไววาอาคารตองสามารถนํ าไปใชในพื้นที่ตางๆ ของประเทศไทยได

แหลงอางอิงขอมูลการศึกษา การใชฐานรากรูปล่ิมเปนฐานรากของอาคาร ผูวิจัยอางอิงมาจากการศึกษาที่
ปรากฏในบทความของ ร.ศ.เรืองศักดิ์ กันตะบุตร 19 ซึ่งไดทํ าการศึกษาถึงความสามารถในการใชฐานรากเบามาเปน
สวนถายเทนํ้ าหนักอาคารบนพื้นที่ที่เปนทราย โดยศึกษาจากความสามารถในการทนทานตอแรงสั่นสะเทือนที่เกิดขึ้น
จากทางรถไฟ ที่กระทํ าตออาคารในระยะประชิด ซึ่งหากมีการใชฐานรากแบบมีเสาเข็มฝดในระบบการกอสรางแบบ
ปกติ อาคารยอมตองไดรับผลกระทบจากแรงสั่นสะเทือนอยางหลีกเลี่ยงไมได

ภาพที่ 57 : ภาพแสดงผลกระทบจากแรงสั่นสะเทือนที่เกิดจากทางรถไฟ กระทํ าตอฐานรากของอาคาร
แตเมื่อมีการออกแบบฐานรากแบบพิเศษ คือใหมีลักษณะเปนมวลคอนกรีตรูปล่ิม ซึ่งมีความสามารถใน

การตานทานแรงสั่นสะเทือนไดดวยตนเอง โดยไมมีเข็มที่จะเปนตัวถายเทแรงสั่นสะเทือนใหแกฐานราก ก็ทํ าให
สามารถแกไขปญหาเรื่องแรงสั่นสะเทือนที่ถายเทเขาสูอาคารได โดยเฉพาะฐานรากชนิดนี้สามารถที่จะผลิตในระบบ
สํ าเร็จรูปได ซึ่งทํ าใหสามารถขนสงไปกอสรางในพื้นที่ตางๆ ไดโดยงาย

เมื่อพิจารณาในดานวิศวกรรม ตอมอ และฐานรากรูปล่ิมมีความสามารถในการถายเทนํ้ าหนักลงสูทรายถม 
เปนนํ้ าหนักเฉลี่ยอยูในแนวของ มุมของการทรงตัวของทรายถม (Angle of response) และเฉลี่ยนํ้ าหนักลงสูพื้นดิน
อีกทอดหนึ่ง ในกรณีที่ทรายถมมีความหนาประมาณ 1.20-1.50 ม. เนื้อที่ดินเดิมที่ตองรับนํ้ าหนักถายทอด จะมีเนื้อที่
เทากับ 4 ตารางเมตร หรือมากกวา เมื่อคิดจาก Angle of response ของทรายซึ่งเทากับ 30°- 35° สํ าหรับดินออนใน
กรุงเทพฯ มีความสามารถในการรับนํ้ าหนักปลอดภัยไดเทากับ 2 ตัน/ตร.ม. ซึ่งเมื่อมีพื้นที่เทากับ 4 ตร.ม. ดังกลาว
แลว ก็จะสามารถรับนํ้ าหนักไดถึง 8 ตัน โดยปลอดภัย

                                                
19 เรืองศักดิ์ กันตะบุตร,  เทคนิควิทยาอาคาร: รวมผลงานทางวิชาการ และบทความทางวิชาการ, พิมพครั้งท่ี 1(กรุงเทพฯ: สยามสเตชั่น

เนอรี่ซัพพลายส, 2540), หนา149.

 ภาพที่ 58 : ภาพแสดงการถายเทนํ้ าหนักทางวิศวกรรม ของฐานรากอาคารรูปลิ่ม
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การถมทรายในที่ลุมระยะ 1.20-1.50 ม. ดินเดิมจะไดรับการพิจารณาใหถายเทนํ้ าหนักของอาคารตามที่ได
กลาวไป แตถาพื้นที่ลุมที่มีความลึกมากกวา 2.00 ม. ขึ้นไป เราจะพิจารณาในอีกประการ คือ เมื่อพิจารณาลักษณะ
ของ Bulb Pressure ในตัวทรายถม ซึ่งเปนปฏิกิริยาใตฐานราก เราอาจพิจารณาใหทรายถมทํ าหนาที่รับ   นํ้ าหนัก
ของอาคาร โดยไมคิดวาจะมีการถายทอดนํ้ าหนักลงสูพื้นดินเดิม เพราะนํ้ าหนักที่ถายเทลงสูพื้นดินเดิมจะนอยลงเปน
ปฏิภาคกล กับ การเพิ่มความหนาของทรายถมตามความลึกของพื้นดินเดิมตามลํ าดับ จนกระทั่งเปนศูนยในที่สุด

ด
สมบัติที่เป

ใ
แบบโดยค
อาคารเดี่ย
รวมตาราง
ในตอมอ 
รากที่จะเก
ตั้งตอมอจ
ความหนา
ับ
ภาพที่ 59 : ภาพแสดงการถายเทนํ้ าหนักลงบนชั้นทรายถมที่มีระดับความลึกมากกวา 2.00 เมตร
ังนั้น ผูวิจัยจึงเลือกออกแบบฐานรากใหมีลักษณะผสมระหวางฐานรากรูปล่ิม และฐาน Slab เพื่อนํ าคุณ
นขอดีของฐานรากแตละประเภทมาใชในการถายเทนํ้ าหนักของอาคาร
นสวนของตอมอ หรือสวนที่เชื่อมตอกับช้ินสวนอาคารที่จะนํ ามาติดตั้งบนฐานราก ผูวิจัยดํ าเนินการออก
ํ านึงถึงแนวความคิดในการออกแบบที่ตองการใหอาคารสามารถขยายพื้นที่ใชสอยได โดยอาศัยการรวม
วหลายๆ หลังเขาดวยกันเปนอาคารใหญหลังเดียว ประกอบกับการพิจารณาตารางตามพิกัดที่ไดจากการ
ยอย (ภาพที่ 54) ทํ าใหสามารถออกแบบตอมอของอาคารที่สามารถติดตั้งอาคารได 4 หลัง รวมกันภาย
และฐานรากเพียงอันเดียว ในบริเวณที่เปนมุมบรรจบกันของอาคาร เพื่อแกไขปญหาการเบียดกันของฐาน
ิดขึ้นในกรณีที่มีการรวมกลุมอาคารเขาดวยกัน และยังออกแบบใหสามารถปรับเปล่ียนรูปแบบการติด
ากการติดตั้งบนฐานราก เปนการติดตั้งบนพื้นคอนกรีตได ถาสภาพของพื้นที่มีการดาดผิวดวยคอนกรีตที่มี
พอเพียงกับการรับนํ้ าหนักอยูแลว
ภาพที่ 60 : ภาพแสดง
แบบฐานราก และตอมอของอาคารตัวอยาง
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5.2.6 การก ําหนดขนาด และสัดสวนภายในชิน้สวนอาคาร

การกํ าหนดขนาด และสัดสวนภายในชิ้นสวนอาคารจะขึ้นอยูกับ ความจํ าเปนของการใชงาน และขนาดที่
ถูกกํ าหนดโดยความสามารถของวัสดุ เมื่อผูออกแบบกํ าหนดขนาดของชิ้นสวนอาคารไวเรียบรอยในขั้นตอนการ
กํ าหนดขนาด สัดสวน และพิกัดของอาคาร (หัวขอที่ 5.2.2) และขั้นตอนการวางตํ าแหนงผังพื้น และผนังอาคาร (หัว
ขอที่ 5.2.3) แลว ผูออกแบบจะไดขอบเขตจํ ากัดสํ าหรับการออกแบบชิ้นสวนอาคาร และชิ้นสวนประกอบอาคารที่จะ
ใชในการกอสรางเปนชิ้นสวนอาคารในตํ าแหนงตางๆ ซึ่งจะมีความแตกตางกันตามคุณสมบัติ และหนาที่ในการรับ
แรงกระทํ าของชิ้นสวนนั้นๆ หลังจากนั้นผูออกแบบจะตองทํ าการแบงสัดสวนภายในชิ้นสวนอาคาร เพื่อออกแบบชิ้น
สวน และเพื่อกํ าหนดขอบเขตสํ าหรับการออกแบบสัดสวน และความสัมพันธระหวางชิ้นสวนประกอบอาคารแตละ
ชิ้น ที่จะทํ าใหเกิดความแข็งแรงมากที่สุด โดยมีรูปแบบ และความแตกตางของชิ้นสวนประกอบอาคารที่นอยที่สุด

ภาพที่ 61 : ภาพแสดงการแบงสัดสวนภายในชิ้นสวนอาคาร เพื่อออกแบบขิ้นสวนประกอบอาคาร
สัดสวนที่ถูกกํ าหนดขึ้นในการแบงขอบเขตของชิ้นสวนประกอบอาคารจะขึ้นอยูกับความสัมพันธระหวาง

หนาที่การใชงาน และขนาดสัดสวนของพิกัดมูลฐาน โดยเฉพาะขนาดสัดสวนภายในชิ้นสวนที่ทํ าหนาที่เปนโครงสราง
ของอาคาร จะตองไดรับการออกแบบโดยคํ านึงถึงความแข็งแรงของโครงสรางเปนหลัก โดยพยายามปรับปรุงสัดสวน
ที่เกิดขึ้นใหเขากับระบบการออกแบบ และพิกัดมูลฐานของการออกแบบใหมากที่สุด เพื่อใหเกิดความลงตัวในรูป
แบบ และความสะดวกรวดเร็วในการติดตั้งอาคาร

ในอาคารตัวอยาง ผูวิจัยไดเลือกใชขนาดพิกัดมูลฐานที่เกิดจากการผสมผสานระหวาง พิกัดที่เปนเลขคูที่มี
ขนาดตํ่ าสุดที่ 0.20 ม. กับพิกัดที่เปนเลขคี่ ซึ่งมีพิกัดมูลฐานที่นิยมใชกันอยูที่ขนาด 0.30 ม. ทํ าใหสามารถแบงขนาด
ภายในชิ้นสวนอาคารใหอยูในสัดสวนที่มีความสัมพันธกับพิกัดทั้งสองระบบได โดยเฉพาะถาหากองคประกอบที่นํ า
มาใชมีขนาดพิกัด หรือสัดสวนที่อยูในขนาดทวีคูณจากขนาด 0.60x0.60 ม. ซึ่งเปนขนาดพิกัดที่มีความสัมพันธรวม
กันจากการหา ค.ร.น. ระหวางพิกัดทั้ง 2 ระบบ จะสามารถนํ ามาใชในการกอสรางชิ้นสวนอาคารไดอยางพอดี

ภาพ
ท
 ี่ 62 : ภาพแสดงความสัมพันธของพิกัด 0.20 ม.กับพิกัด 0.30 ม.บนพิกัดขนาด 0.60 ม.
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การแบงสัดสวนภายในชิ้นสวนอาคารตัวอยาง ผูวิจัยไดกํ าหนดตํ าแหนงขององคประกอบที่มีหนาที่ใชสอย 
และจะถูกติดตั้งบนชิ้นสวนอาคารตางๆ ไวกอน โดยกํ าหนดสัดสวน และขนาดของชิ้นสวนเหลานั้นตามพิกัดมูลฐาน
ของการออกแบบ ผสมผสานกับมาตรฐานการผลิตชิ้นสวนในระบบอุตสาหกรรมที่ใชกันอยูในทองตลาด โดยจัดสรรค
มิติระหวางสัดสวนใหมีความสัมพันธกับการใชสอยวัสดุอยางคุมคามากที่สุด คือใหมีการตัดทอนเศษวัสดุนอยที่สุด

5.2.7 การออกแบบชิ้นสวนประกอบอาคาร รอยตอ และวิธีการติดต้ัง

ชิ้นสวนอาคารคือ องคประกอบขนาดใหญที่เมื่อนํ ามาประกอบรวมกันแลวจะเกิดเปนรูปรางขององคอาคาร
ขึ้นเชน ชิ้นสวนผนัง ชิ้นสวนพื้น ชิ้นสวนโครงสรางอาคารเปนตน

สวนชิ้นสวนประกอบอาคารก็คือ สวนประกอบตางๆ ที่ไดรับการออกแบบใหสามารถนํ ามาประกอบกันขึ้น
เปนชิ้นสวนอาคารได โดยสวนประกอบเหลานั้นจะไดรับการผลิตอยางสํ าเร็จรูปในโรงงานอุตสาหกรรม

ชิ้นสวนประกอบอาคารจะเปนองคประกอบที่อยูภายในชิ้นสวน เปรียบเสมือนเปนโครงสรางของชิ้นสวน
ตางๆ ที่นํ ามาประกอบกันขึ้นเปนตัวอาคาร ในระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก ชิ้นสวนประกอบก็คือ โครงเหล็ก
ภายในแทงคอนกรีต ที่เมื่อหลอแบบคอนกรีตใหเปนรูปรางตามที่ตองการแลว ชิ้นสวนเหลานั้นก็จะอยูภายในไม
สามารถมองเห็นได แตถาเปนในระบบโครงสรางแบบผนังเบา เราจะยังสามารถกํ าหนดตํ าแหนงของชิ้นสวนโครง 
Stud ไม หรือเหล็ก ที่ใชเปนโครงสรางรับแผนผนังอยูภายในได

การกอสรางอาคารในระบบสํ าเร็จรูป จะมีการใชชิ้นสวนประกอบอาคารที่แตกตางกันตามแตวัสดุกอสรางที่
เปนวัสดุหลักในการผลิต ตัวอยางเชน ชิ้นสวนสํ าเร็จรูปที่ทํ าจากคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือชิ้นสวนสํ าเร็จรูปที่ทํ าจาก
พลาสติก ก็จะมีลักษณะของโครงสรางที่จํ าเปนแตกตางกัน แตไมวาจะเปนชิ้นสวนที่ทํ าดวยวัสดุประเภทใด ส่ิงสํ าคัญ
ก็คือ การกํ าหนดขนาด และสัดสวนของสวนประกอบภายในชิ้นสวนเหลานั้น ซึ่งจะตองมีขนาด และสัดสวนที่แนนอน 
และเปนระบบ เพื่อใหสามารถผลิตไดในระบบการผลิตแบบอุตสาหกรรม นอกจากนี้แลวผูออกแบบจะตองคํ านึงถึง
องคประกอบปลีกยอยอื่นๆ ที่จะตองนํ ามาประกอบติดตั้งในชิ้นสวนอาคารเหลานั้น ซึ่งจะสงผลถึงรูปแบบ และหนาที่
การทํ างานของชิ้นสวนประกอบอาคารที่จะเกิดขึ้น เชน การติดตั้งหนาตาง ประตู บนชิ้นสวนอาคาร ซึ่งทํ าใหตองมี
การติดตั้งชิ้นสวนที่ทํ าหนาที่ในการรับนํ้ าหนัก และถายเทแรงบิดที่จะเกิดขึ้นในการใชสอยอุปกรณเหลานี้ลงสูโครง
สราง หรือชิ้นสวนอื่นๆ ไดอยางเหมาะสม

การติดตั้งชิ้นสวนประกอบอาคารเขาดวยกัน เพื่อใหเกิดเปนสวนประกอบของอาคารในแตละสวน จํ าเปนที่
ผูออกแบบจะตองใหความสํ าคัญกับการออกแบบรอยตอ และวิธีการตอสวนประกอบเหลานั้นเขาดวยกันอยางเปน
ระบบ เนื่องจากความสับสนที่เกิดขึ้นในการติดตั้งชิ้นสวนเขาดวยกันมักจะเกิดจากความไมลงตัวของการออกแบบ
รอยตอระหวางชิ้นสวน และความหลากหลายของชิ้นสวนประกอบอาคาร โดยเฉพาะเมื่ออาคารกอสรางขึ้นมาดวย
ชิ้นสวนจํ านวนมาก ยอมตองเกิดความสับสนในตํ าแหนง และหนาที่ของชิ้นสวนตางๆ อยางแนนอน การออกแบบชิ้น
สวนใหสามารถทํ าหนาที่ไดอยางหลากหลาย ในรูปแบบที่ไมตางกัน จึงเปนแนวทางในการแกไขปญหาที่เหมาะสม 
โดยเฉพาะการออกแบบจุดเชื่อมตอระหวางชิ้นสวน ที่จะสงผลถึงการติดตั้ง และการถายเทแรงระหวางชิ้นสวน จะมี
ผลใหจํ านวนชิ้นสวนที่มีความแตกตางกันมีมากขึ้น หรือนอยลงก็ได นอกจากนี้แลว ผูออกแบบควรที่จะไดมีการ
กํ าหนดรหัส หรือตัวเลขในการเรียกชื่อชิ้นสวนแตละชิ้น เพื่อใหเกิดความสะดวกในการกอสราง และทํ าความเขาใจ
ของชางผูทํ าการกอสรางอาคาร
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ในอาคารตัวอยาง ผูวิจัยเลือกใชวัสดุประเภทเหล็กมาเปนวัสดุหลักในการผลิตชิ้นสวนประกอบอาคาร และ
โครงสรางอาคารทั้งในสวนที่เปนโครงสรางระบบเสา-คาน และในสวนที่เปนโครงสรางระบบผนังรับนํ้ าหนัก เนื่องจาก
ความที่เปนวัสดุที่มีนํ้ าหนักเบา มีความสามารถในการรับแรงกระทํ าไดมาก มีอายุการใชงานที่ยาวนาน โดยเฉพาะ
เมื่อมีการปรับปรุงคุณสมบัติโดยอาศัยเทคโนโลยีสมัยใหม ทํ าใหเพิ่มประสิทธิภาพในการรับแรงกระทํ าของวัสดุมาก
ขึ้นโดยใชปริมาณของเนื้อวัสดุที่ลดลง

เม่ือไดกํ าหนดวัสดุพื้นฐานในการกอสราง รวมทั้งขนาดสัดสวนภายในชิ้นสวนอาคารแตละชิ้นแลว ก็ทํ าการ
ออกแบบชิ้นสวนอาคาร และสวนประกอบอาคารตามหนาที่ และความรับผิดชอบของชิ้นสวนนั้นๆ เชน ชิ้นสวนที่ทํ า
หนาที่เปนโครงสรางเสาอาคาร ผูวิจัยก็ไดแบงสัดสวนใหเขากับความเหมาะสมในการถายเทนํ้ าหนัก และการรวม
กลุมของอาคารที่จะเกิดขึ้นเมื่อมีการปรับปรุงรูปแบบการใชสอย โดยคํ านึงถึงความสัมพันธที่จะเกิดขึ้นกับชิ้นสวน
อาคารอื่นๆ ไววาจะเปนชิ้นสวนผนัง หรือคานที่จะตองมายึดติดกับช้ินสวนโครงสรางนี้ ซึ่งตางก็มีมิติ หรือสัดสวนที่มา
จากขนาดพิกัดมูลฐานของการออกแบบ และขนาดมาตรฐานของการผลิตในระบบอุตสาหกรรมของผูผลิต โดยเลือก
ใชวัสดุที่มีขนาด(ความหนา)ที่เหมาะสมในการรับนํ้ าหนัก เพื่อใชงานวัสดุใหเต็มความสามารถ

ในสวนของผนัง และพื้นอาคาร ผูวิจัยไดทํ าการออกแบบชิ้นสวนประกอบอาคารที่สามารถนํ ามาประกอบ
กันขึ้นเปนสวนตางๆ โดยคํ านวณจากขนาดมิติที่กํ าหนดขึ้นภายในขอบเขตของขนาดชิ้นสวนอาคารที่ตองการ ชิ้น
สวนที่ออกแบบไดนั้นตองมีการตรวจสอบขนาด สัดสวน และจุดเชื่อมตออยางละเอียดเพื่อใหเกิดรูปแบบของชิ้นสวน
ที่มีความแตกตางกันตามความจํ าเปน โดยเฉพาะในสวนที่ตองการความแข็งแรงของโครงสรางเปนพิเศษตองใหมี
การตัดทอน หรือเปล่ียนรูปรางของวัสดุใหนอยที่สุด โดยตรวจสอบคุณสมบัติดานสัดสวน และรูปรางของชิ้นสวนที่
เหมาะสมในการรับแรงกระทํ าจากขอมูลการออกแบบของผูผลิต นอกจากนี้ควรที่จะกํ าหนดรูปแบบของรอยตอใหมี
ลักษณะที่ไมแตกตางกันมาก โดยเฉพาะตํ าแหนงของรูเจาะที่จะใชติดตั้งหมุดเกลียวเพื่อยึดติดชิ้นสวนตางๆ เขาดวย
กัน ตองมีการคํ านวณระยะการติดตั้ง และตํ าแหนงของรูเจาะในชิ้นสวนแตละชิ้นใหมีตํ าแหนงที่ตรงกัน โดยเผื่อระยะ
ความคลาดเคลื่อน (Tolerance) ไวสํ าหรับระบบการผลิต หรือการติดตั้งที่อาจเกิดการเบี่ยงเบนขึ้นได การกํ าหนด
ตํ าแหนงของรูเจาะตั้งแตในขั้นตอนการออกแบบชิ้นสวนนี้ จะทํ าใหสามารถเจาะรูไปพรอมกับการผลิตชิ้นสวนในโรง
งานอุตสาหกรรมไดทันที ซึ่งจะทํ าใหโอกาสการผิดพลาดในการวางตํ าแหนง และกํ าหนดขนาดของรูเจาะลดลงได

ภา
พที่ 63 : ภาพแสดงความสัมพันธของช้ินสวนประกอบอาคารกับตํ าแหนงติดตั้ง และขนาดของรูเจาะบนชิ้นสวน
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5.2.8 การออกแบบโครงสรางหลังคา ระบบระบายนํ้ า และระบบประกอบอาคาร

“หลังคา” นับวาเปนสวนประกอบหนึ่งของอาคารที่ไมสามารถออกแบบใหอยูในระบบประสานทางพิกัดได
อยางสมบูรณ เนื่องจากความแตกตางกันของวัสดุที่มีอยูอยางหลากหลาย และตองการรายละเอียดในการติดตั้งที่
แตกตางกัน เชน รายละเอียดในดานอุปกรณรองรับ หรือจับยึดวัสดุมุง รายละเอียดในดานองศาการติดตั้งที่เหมาะ
สมกับวัสดุแตละชนิด หรือรายละเอียดในดานขนาดวัสดุที่ไมลงตัวกับขนาดพิกัดมูลฐานของการออกแบบในสวน
อื่นๆ ของอาคาร

การออกแบบชิ้นสวนหลังคาสํ าหรับใชในอาคารที่มีการกอสรางดวยระบบประสานทางพิกัด จึงทํ าไดเพียง
การแกไขปรับปรุงสัดสวน หรือมิติที่จํ าเปน ใหมีความใกลเคียงกับสัดสวนในพิกัดมูลฐานที่ใชในการออกแบบอาคาร
เทานั้น โดยควรที่จะมีการกํ าหนดรหัส หรือตัวเลขของชิ้นสวนใหมีความแตกตางกันจากชิ้นสวนประกอบอาคารอื่นๆ 
อยางชัดเจน และมีการจัดทํ าแผนงาน หรือลํ าดับการติดตั้งอยางละเอียด เพื่อไมใหเกิดความสับสนในการกอสราง

นอกจากอาคารจะประกอบไปดวย สวนโครงสราง และวัสดุหอหุมอาคารแลว ยังประกอบไปดวยสวนของ
งานระบบประกอบอาคารชนิดตางๆ ที่สํ าคัญก็คือ งานระบบไฟฟา และงานระบบประปา ซึ่งมีความเกี่ยวเนื่องไปถึง
รูปแบบการติดตั้งในสวนประกอบอาคารชนิดอื่นๆ ผูออกแบบควรที่จะวางแผนการติดตั้งงานระบบที่เหมาะสมไวตั้ง
แตในการออกแบบชิ้นสวนประกอบอาคาร เพื่อใหสามารถทํ าการติดตั้ง หรือใชสอยอุปกรณตางๆ ไดอยางสะดวก

หลักในการออกแบบการติดตั้งงานระบบอาคารประกอบไปดวยสวนสํ าคัญ 2 สวน ก็คือ
1. การออกแบบสวนติดตั้งงานระบบเขาสูอาคาร  คือ การออกแบบแนวทาง หรืออุปกรณในการนํ าระบบ

สาธารณูปโภคจากหนวยกลางเขามาเพื่อใชสอยภายในอาคาร เชน การติดตั้งแนวเดินทอระบบประปา 
หรือแนวเดินสายไฟ จากแหลงจายกลางของชุมชน เปนตน

2. การออกแบบสวนนํ างานระบบออกจากอาคาร คือ การติดตั้งระบบนํ าของเสีย หรือสาธารณูปโภคที่ใช
งานแลว รวมไปถึงการระบายของเหลือจากธรรมชาติเชน นํ้ าฝน ออกจากตัวอาคาร

การออกแบบงานระบบใน 2 สวนนี้ ควรที่ผูออกแบบจะไดวางแนวทางในการเดินสาย หรือติดตั้งอุปกรณ
ของงานระบบ ใหเรียบรอยในขั้นตอนการออกแบบ และการผลิตชิ้นสวนวัสดุ โดยเฉพาะในวัสดุสํ าเร็จรูปที่ผลิตขึ้น
จากวัสดุถาวร เชนคอนกรีตเสริมเหล็ก ซึ่งจะไมสามารถแกไขแนวทางการเดินอุปกรณไดเลยถาหากชิ้นสวนวัดสุไดรับ
การผลิตอยางเสร็จสมบูรณแลว ตรงกันขามกับช้ินสวนวัสดุที่มีการผลิตแบบถอดประกอบ(Knock down) ซึ่งสามารถ
ติดตั้งแนวทางเดินระบบไปพรอมกับการติดตั้งชิ้นสวนประกอบอาคารตางๆ ได รวมทั้งสามารถแกไขปรับปรุงแนวทาง
ใหเปนไปตามความตองการที่อาจเปลี่ยนแปลงไปไดตลอดเวลา เชน การกอสรางดวยชิ้นสวนโครงสรางเหล็ก ซึ่ง
สามารถปรับแนวทางเดินสาย หรือทอของงานระบบไดตามแตทิศทางที่อุปกรณจะตองการติดตั้ง โดยยึดไปตามแนว
ชองวางของวัสดุที่มีอยูจากการผลิต

ในอาคารตัวอยาง เนื่องจากผูวิจัยเลือกใชระบบโครงสรางเหล็กเปนระบบโครงสรางหลักในการกอสราง
อาคาร ทํ าใหสามารถวางแนวการเดินทอ หรืออุปกรณของงานระบบไดหลากหลายวิธีตามแนวชองวางระหวางชิ้น
สวนประกอบอาคาร หรือภายในชองวางของตัวชิ้นสวนที่มีหนาตัดเปนรูปตัว C ตามคุณสมบัติในการผลิตของผูผลิต
วัสดุกอสราง ทํ าใหลดขอจํ ากัดในการเดินแนวติดตั้งอุปกรณของงานระบบลงไปได ตรงกันขาม กลับเปนการใช
ประโยชนจากพื้นที่ที่เปนเศษเหลือของวัสดุใหเกิดประโยชนไดมากที่สุด โดยไมทํ าใหเกิดความสูญเสียตอรูปลักษณ
ภายนอกของอาคารโดยรวม จากแนวทอ หรือแนวเดินสายไฟที่ระเกะระกะ



83

จากระบบโครงสราง และเทคนิคการกอสรางที่เลือกใชในการวิจัย ทํ าใหชิ้นสวนของโครงสรางหลังคา หรือ
จะเรียกวาชิ้นสวนหลังคาทั้งหมดของอาคารตัวอยาง ถูกแบงแยกเปนอีกสวนจากการออกแบบองคอาคารรวมที่เหลือ 
โดยมีตัวประสานความสัมพันธก็คือ พิกัดในผังพื้นของอาคารดานลางที่ถายทอดขึ้นไปสูฐานของระบบโครงสรางหลัง
คาดานบน ทํ าใหขอจํ ากัดที่ระบบโครงสรางหลังคาไมอาจออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัดอยางสมบูรณสงผล
กระทบตอการออกแบบอาคารโดยรวมไมมาก ผูวิจัยเลือกใชพื้นที่ในสวนของฐานโครงหลังคา ซึ่งประกอบไปดวยคาน 
และอะเส รัดรอบที่อยูเหนือแนวผนังเปนตัวปรับระบบประสานทางพิกัดของตัวอาคารดานลาง ใหเขากับชุดของระบบ
โครงสรางหลังคาดานบนซึ่งพยายามปรับปรุงสัดสวน และมิติตางๆ ใหมีความสัมพันธกับพิกัดของการออกแบบโดย
รวมของอาคาร

ผูวิจัยเลือกที่จะใชหลังคาที่มีมุมขนาด 30 องศา ในการกอสราง เนื่องจากเปนมุมลงตัวมาตรฐานที่สามารถ
ใชในวัสดุมุงหลังคาไดเกือบทุกประเภท โดยแบงสัดสวนของวัสดุมุงหลังคาดวยพิกัดพื้นฐานจากวัสดุที่มีความยาว
มากที่สุดที่ 1.20ม. คือกระเบื้องซีเมนตลอนตางๆ และวัสดุที่มีความยาวนอยที่ประมาณ 0.40-0.45ม. คือกระเบื้อง
คอนกรีต ทํ าใหสามารถกํ าหนดตํ าแหนงของแปเหล็ก และระยะการวางแผนทางดานยาวจากยอดหลังคาลงสูรางนํ้ า
ได ในสวนความยาวของหลังคาตามความกวางของวัดสุ ผูวิจัยเลือกใชตัวเลขลงตัวจากการคํ านวณระยะซอนทับที่
เปนไปไดในวัสดุแตละชนิด โดยเผื่อระยะความคลาดเคลื่อนใหอยูในบริเวณชายคาที่จะปดทับดวยชิ้นสวนเหล็กปด
ชายคา ทํ าใหสามารถที่จะใชวัสดุมุงหลังคาที่หลากหลากในการติดตั้ง โดยยังคงรูปแบบของอาคารอยูได

สวนการระบายนํ้ า เนื่องจากความตองการใหอาคารสามารถติดตั้งรวมกันได ทํ าใหรูปแบบของรางระบาย
นํ้ าอยูในลักษณะที่วางเขามาภายในเนื้อที่ของผังอาคาร จึงกลับกลายเปนชิ้นสวนที่ทํ าหนาที่ประสานความแตกตาง
ของมิติทางพิกัดในผังพื้น และโครงสรางหลังคาใหมองไมเห็นอยางเดนชัด และยังเปนการใชพื้นที่ของชองวาง
ระหวางโครงสรางใหเกิดประโยชนไดมากขึ้น โดยการเดินแนวทอระบายนํ้ าผานไปตามชองวางระหวางชิ้นสวนโครง
สรางเสา กับผนังอาคาร ทํ าใหสามารถตอสาย หรืออุปกรณ เพื่อเก็บกักนํ้ าฝนมาใชประโยชนไดอีกตอหนึ่ง

ภาพที่ 64 : ภาพแสดงสวนหลังคาอ

ส
 วนฐานโครงสรางหลังคา ทํ าหนาที่ถายเทมิติของพิกัดที่ตางกัน
าคาร และการถายเทพิกัดผานฐานโครงสรางหลังคา
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5.2.9 การตรวจสอบคุณสมบัติพิเศษ และเทคนิคการปรับปรุงเปลีย่นแปลงอาคาร

การออกแบบอาคารใหมีคุณลักษณะพิเศษ จํ าเปนที่ผูออกแบบจะตองใสใจในรายละเอียดเล็กๆ นอยๆ ของ
ชิ้นสวนประกอบอาคาร โดยเฉพาะรายละเอียดในดานรอยตอ หรืออุปกรณยึดตอรูปแบบพิเศษที่ตองติดตั้งเพื่อใหเกิด
คุณลักษณะตางๆ เฉพาะตามที่ตองการ การตรวจสอบรายละเอียดของชิ้นสวน หรือรอยตอระหวางชิ้นสวนเหลานั้น
จะตองตรวจสอบใหชัดเจนถึงในระดับมิลลิเมตร โดยเฉพาะรายละเอียดในการติดตั้ง ซึ่งจะมีผลตอรูปแบบอาคาร 
และกระบวนการในการกอสรางอาคารวาจะสามารถทํ าได หรือไมอยางไร โดยการทดสอบอาจทํ าโดยการกอสราง
อาคารจํ าลองขนาดเล็ก ซึ่งจะไดรายละเอียดในดานการติดตั้งวามีผลกระทบ หรือไดรับการกีดขวางจากองคประกอบ
ในสวนใด แตจะไมไดรายละเอียดในเรื่องของ ความถูกตองของขนาดมิติบนรอยตอ และรูเจาะบนชิ้นสวนของอาคาร 
เนื่องจากความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นในระหวางการกอสรางแบบจํ าลอง ควรที่จะทํ าการตรวจสอบดวยแบบ
จํ าลองในคอมพิวเตอร ซึ่งจะไดรับความถูกตองแมนยํ า และความสะดวก รวดเร็วมากกวามาก

ภาพที่ 65 : ภาพแสดงการต
การออกแบบชิ้นสวนของอาคารเพ

ลักษณะพิเศษที่สามารถประกอบ หรือใชง
อยางมาก แนวทางในการแกไขก็คือ การอ
สวนตางๆ เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบกา
คือ จํ านวนชิ้นสวนที่จะเพิ่มขึ้นซึ่งอาจทํ าใหเ
ออกแบบดวยวิธีนี้ใหนอยที่สุด

ในอาคารตัวอยาง ผูวิจัยไดทํ าการ
การใชงานใหไดมากที่สุด โดยทํ าการออกแ
ดวยรูปแบบ และลักษณะเดียวกันเกือบทั้งห
รูปแบบเฉพาะของแตละโครงสราง เพื่อใหเ
สรางเสา-คาน จะแตกตางจากชิ้นสวนโครง
หนาที่เฉพาะ เชน อุปกรณยึดตอที่ใชในกา
ของแตละชิ้นสวน จะมีการออกแบบใหประ
งานไดในทุกระบบของโครงสรางอาคาร
รวจสอบรายละเอียดรอยตอ และการติดตั้งดวยคอมพิวเตอร
ื่อใหสามารถปรับเปล่ียนรูปแบบการใชงานได จํ าเปนที่ชิ้นสวนจะตองมี
านในรูปแบบที่เปล่ียนแปลงไปได ซึ่งเปนเรื่องที่ยากในการออกแบบเปน
อกแบบชิ้นสวนพิเศษที่จะทํ าหนาที่ในการปรับปรุง หรือเชื่อมประสานชิ้น
รใชงานแทน ซึ่งเปนเรื่องที่งาย และสะดวกรวดเร็วมากกวา แตก็มีขอเสีย
กิดความสับสนในกระบวนการกอสรางอาคารได ผูออกแบบจึงควรใชการ

ออกแบบชิ้นสวนประกอบอาคารใหสามารถใชสอย หรือปรับปรุงรูปแบบ
บบวิธีการเชื่อมตอ และรอยตอของชิ้นสวนที่ตองนํ ามาประกอบติดตั้งกัน
มด โดยเฉพาะชิ้นสวนที่อยูในระบบโครงสรางเดียวกันจะมีลักษณะ และ
กิดความแตกแยกกันอยางเด็ดขาด เชนลักษณะรอยตอของชิ้นสวนโครง
สรางผนังรับนํ้ าหนักอยางชัดเจน จะมีเฉพาะชิ้นสวนลักษณะพิเศษที่ทํ า
รเชื่อมตอชิ้นสวนตางๆ เพื่อเพิ่มความแข็งแรง หรือทํ าหนาที่เฉพาะอยาง
สานความสัมพันธระหวางมิติของรอยตอในทุกชิ้นสวน เพื่อใหสามารถใช
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      รอยตอในระบบโครงสรางผนังเบา      รอยตอในระบบโครงสรางเสา-คาน

ภาพที่ 66 : ภาพแสดงความแตกตางของรอยตอในแตละระบบโครงสราง

ภาพที่ 67 : ภาพแสดงช
สวนชิ้นสวนที่สามารถออกแบบให

การออกแบบใหชิ้นสวนเหลานั้นมีรูปแบบท
ติดตั้งใหมากที่สุด
ิ้นสวนพิเศษที่ใชเขื่อมตอจุดประสานระหวางช้ินสวนตางๆ
มีลักษณะที่เปล่ียนแปลง หรือปรับปรุงการใชงานไดในตัวเอง ผูวิจัยไดทํ า
ี่กลมกลืน กับการใชสอยในสวนตางๆ ที่ชิ้นสวนเหลานั้นจะตองถูกนํ าไป
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5.3  การเขยีนแบบกอสรางอาคารสํ าเร็จรูป และการตรวจสอบความถูกตองของแบบ

เมื่อผูออกแบบไดกํ าหนดแนวทาง หรือรายละเอียดในการออกแบบกอสรางอาคารพักอาศัยสํ าเร็จรูปไว
เรียบรอยแลว ขั้นตอนตอไปก็คือ การเขียนแบบกอสราง และการตรวจสอบความถูกตองของแบบกอสรางที่เขียนขึ้น 
โดยในระหวางขั้นตอนการเขียนแบบ ผูออกแบบตองมีการตรวจสอบความถูกตองของมิติความสัมพันธที่เกิดขึ้นใน
สวนตางๆ ของแบบ โดยเฉพาะมิติที่เกิดขึ้นในตํ าแหนงของรอยตอ และรูเจาะสํ าหรับการติดตั้งหมุดเกลียว ซึ่งจะตอง
มีความสัมพันธกันในแตละชิ้นสวนของวัสดุที่จะนํ ามาติดตั้งเขาดวยกัน

ในขั้นตอนการเขียนแบบกอสรางอาคาร ผูออกแบบจะตองทํ าการตรวจสอบรายละเอียดความถูกตองของ
แบบกอสรางใน 3 สวนสํ าคัญ คือ

1. การตรวจสอบขนาด สัดสวน  และความสามารถในการรับแรงของวัสดุ
2. การตรวจสอบความสามารถในการติดตั้ง รอยตอ และอุปกรณเชื่อมตอ
3. การตรวจสอบกระบวนการผลิต และการปองกันสนิมของวัสดุ

5.3.1 การตรวจสอบขนาด สัดสวน และความสามารถในการรับแรงของวัสดุ

ชิ้นสวนวัสดุกอสรางที่มีการผลิต และวางจํ าหนายอยูในทองตลาดจะมีความแตกตางกันในรูปแบบของ
ขนาดสัดสวนตามมาตรฐานการผลิต และความสามารถในการผลิตของแตละโรงงาน แตละผูผลิต ความแตกตางกัน
ของวัสดุกอสรางนี้มีผลกระทบตอการประกอบติดตั้งชิ้นสวน ซึ่งในขั้นตอนการเขียนแบบกอสรางผูออกแบบควรที่จะ
ทํ าการตรวจสอบความถูกตองของขนาด สัดสวน ความหนา และความสามารถในการรับแรงของวัสดุ ซึ่งเปนคุณ
สมบัติเบื้องตนที่จะตองคํ านึงถึงในการเลือกใชวัสดุใหเหมาะสมกับการใชงาน โดยสามารถที่จะตรวจสอบราย
ละเอียดเหลานี้ไดจากขอมูลการทดสอบชิ้นสวน หรือการปรึกษาวิศวกรโครงสราง เพื่อที่จะเลือกใชขนาดของวัสดุให
เหมาะสมกับสวนตางๆ ของอาคาร นอกจากนี้จุดสํ าคัญในการกอสรางอาคารแบบสํ าเร็จรูปยังอยูที่ ผูออกแบบควรที่
จะเลือกใชขนาดของวัสดุที่สามารถใชงานไดตลอดในทุกสวนของระบบโครงสราง เพื่อใหเกิดมิติความสัมพันธในสวน
ความหนาของวัสดุที่มีขนาดเทากันอยางสมํ่ าเสมอ

วิธีการพิจารณาความสามารถในการรับแรงกระทํ าของวัสดุแตละชนิดจะแตกตางกันตามแต รูปแบบ และ
ชนิดของวัสดุ ในวัสดุประเภทโครงสรางเหล็ก ความสามารถในการรับแรงจะขึ้นอยูกับรูปแบบของหนาตัด และขนาด
ความหนาของวัสดุที่เลือกใช

ในอาคารตัวอยาง ผูวิจัยไดเลือกใชวัสดุที่มีขนาดความหนาที่แตกตางกัน โดยแบงตามหนาที่การใชงานใน
ระบบโครงสรางได 4 ระดับ คือ

1. ชิ้นสวนโครงสรางเหล็กขนาดความหนา 1.9 มม. ใชในการออกแบบชิ้นสวนโครงสรางเสา-คาน ซึ่งตอง
ทํ าหนาที่รับแรงกระทํ าสวนใหญที่จะเกิดขึ้นในอาคาร รวมทั้งตองรับนํ้ าหนักบรรทุกที่จะเกิดขึ้นจาก
การปรับปรุงรูปแบบของการใชสอยอาคารใหเปนอาคาร 2 ชั้น โดยผูวิจัยตองคํ านึงถึงตํ าแหนง และวิธี
ติดตั้งอุปกรณ หรือช้ินสวนตางๆ ที่จะนํ ามายึดติดกับชิ้นสวนโครงสรางหลักเหลานี้ ซึ่งจะสงผลตอ
ขนาด ตํ าแหนง และรูปแบบของรูเจาะที่จะตองมีการผลิตในขั้นตอนการผลิตชิ้นสวนไปพรอมกัน

(หมายเหตุ : การออกแบบชิ้นสวนโครงสรางในอาคารตัวอยาง ผูวิจัยเลือกใชรูปแบบของหนาตัดวัสดุที่มีการ
ผลิตในโรงงานตัวอยางที่ใชในการวิจัย เพื่อควบคุมขนาด สัดสวน และมาตรฐานของชิ้นสวนใหอยูในระบบเดียวกัน 
และเพื่อปองกันความสับสนที่อาจเกิดขึ้นในกระบวนการวิจัยหากเลือกใชวัสดุที่มีการผลิตจากหลากหลายผูผลิต)
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ภาพที่ 68 : ภาพแสดงขนาดหนาตัดช้ินสวนโครงสรางเสา-คาน ที่ใชในอาคารตัวอยาง

ตารางที่ 6 : ตารางแสดงคุณสมบัติของโครงเหล็กคว

(หมายเหตุ : รายละเอียดดานผลการคํ านวณความ
ตัวอยาง ผูวิจัยอางอิงมาจากเอกสารนํ าเสนอรายละเอียดสินค
งานตัวอยางในการวิจัยในครั้งนี้ พรอมทั้งการปรึกษาความเปน

2. ชิ้นสวนโครงสรางเหล็กขนาดความหนา 0.75 มม
สวนโครงสรางผนังรับนํ้ าหนักที่ทํ าหนาที่รับแรงก
หนักของวัสดุมุง และแรงกระทํ าตางๆ ลงสูระบ
โครงสรางดวยวัสดุนี้ ผูวิจัยไดตรวจสอบคุณสมบ
ขอมูลการผลิต และการติดตั้งของผูผลิตประกอบ

ภาพที่ 69 : ภาพแสดงชิ้นสวนโครงสรางผนัง 

ตารางที่ 7 : ตารางแสดงคุณสมบัติของโครงเหล็กคว

                                                
20 สัมภาษณ  ทวีศักดิ์ มโนบูรชัยเลิศ,  วิศวกร บริษัท บลูสโคป ไลส

Thickness
(mm)

Area
(mm2)

Mass per unit
length (kg/m)

lx
(106mm4)

1.9 409 3.25 0.673

Thickness
(mm)

Area
(mm2)

Mass per unit
length (kg/m)

lx
(104mm4)

0.75 122 1.003 11.6
ly
(106mm4)

Shear centre
(mm)

Torsion constant
(mm2)

0.142 40.4 492
ามหนา 1.9 มม.ในช้ินสวนโครงสรางคาน

สามารถในการรับแรง และคุณสมบัติตางๆ ของวัสดุในอาคาร
าของบริษัท บลูสโคป ไลสาจท (ประเทศไทย) จํ ากัด ซ่ึงเปนโรง
ไปไดในการกอสรางจากวิศวกรของบริษัท20)

. เปนชิ้นสวนเหล็กกลากํ าลังสูง (Fy 5500 ksc) ใชใน
ระทํ าดานขาง และสวนโครงสรางหลังคาที่ถายเทนํ้ า
บโครงสรางแบบเสา-คาน โดยในการออกแบบชิ้นสวน
ัติของขนาดหนาตัดวัสดุ และรายละเอียดตางๆ จาก
การตัดสินใจเลือกใชวัสดุแลว

และหลังคา ที่ใชในอาคารตัวอยาง
Ly
(104mm4)

Radius of
Gyration (mm)

Torsion constant
(mm4)

2.28 X=30.8 Y=13.6 22.9
ามหนา 0.75 มม.ในสวนผนัง และหลังคา

าจท (ประเทศไทย) จํ ากัด,  27 กรกฎาคม 2547.



88

3. ชิ้นสวนโครงสรางเหล็กขนาดความหนา 0.48 หรือ 0.75 มม. ใชเปนชิ้นสวน Top span ยึดฐานโครง
สราง Truss หลังคา และเปนแปรองรับวัสดุมุงหลังคา ซึ่งสามารถเปลี่ยนแปลงชนิดไปไดอยางหลาก
หลาย รวมถึงตองสามารถรับนํ้ าหนักของอุปกรณเสริมอื่นๆ เชน ฉนวนปองกันความรอน หรือโครง
สรางของงานระบบฝาเพดาน ที่อาจจะมีการกอสรางเพิ่มเติมขึ้นในอนาคตก็ได

(หมายเหตุ : การที่ขนาดชิ้นสวนที่ผูวิจัยกํ าหนดมี 2 ขนาด เนื่องจากชิ้นสวนวัสดุของผูผลิตที่สามารถใชงาน
ในอาคารตัวอยางไดมีอยู 2 รูปแบบ ขึ้นอยูวาผูออกแบบจะสะดวกที่จะใชงานชิ้นสวนรูปแบบใดในการกอสรางอาคาร)

ภ

ภาพที่ 70 : ภาพแสดงชิ้นสวนความหนา 0.48 หรือ 

าพที่ 71 : ภาพแสดงตารางคํ านวณคุณสมบัติในการรับแร
0.75 มม. ที่ใชในอาคารตัวอยางได
งของชิ้นสวนโครงสราง Top span
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4. ชิ้นสวนโครงสรางเหล็กขนาดความหนา 4 และ 8 มม. ใชในการผลิตชิ้นสวนที่ตองมีการรับแรงกระทํ า
ในปริมาณที่มากกวาปกติ คือ ชิ้นสวนขอตอ (Joints) หรืออุปกรณเชื่อมตอ (Plate) ที่ใชในการยึดติด
ชิ้นสวนตางๆ เขาดวยกัน โดยจะใชเหล็กขนาดความหนา 4 มม. ในการผลิตเปนอุปกรณเชื่อมตอของ
อาคาร เพื่อใหสามารถกํ าหนดขนาดความคลาดเคลื่อน (Tolerance) ของรูเจาะบนขอตอไดมากขึ้น 
ทดแทนกับการกํ าหนดขนาดความคลาดเคลื่อนบนชิ้นสวน ที่ถากํ าหนดมากไปอาจมีผลกระทบตอ
ความแข็งแรงของชิ้นสวนได ทํ าใหสามารถใชงานอุปกรณเชื่อมตอในพิกัดบนจุดตางๆ ของโครงสราง
ได จึงตองใชวัสดุที่มีความแข็งแรงเปนพิเศษ

สวนโครงสรางเหล็กขนาดความหนา 8 มม. ใชในการผลิตเปนชิ้นสวนตอมอของอาคาร ซึ่ง
ตองรับ และถายเทแรงกระทํ าทั้งหมดของอาคารลงสูตัวฐานราก โดยเฉพาะเมื่อมีการรวมกลุมอาคาร
เขาดวยกัน ชิ้นสวนตอมอจะตองสามารถรับแรงกระทํ าของอาคารตัวอยางจํ านวนมากที่สุดถึง 8 หลัง 
ซึ่งเกิดจากการนํ าอาคารมาตอกันเปนอาคาร 2 ชั้นจํ านวน 4 หลังวางรวมกันบนตอมอจํ านวน 9 อัน

ภาพที่ 72 : ภาพแสดงการ
แตเนื่องจากชิ้นสวนป

ออกแบบจึงตองมีการปรึกษาว
ทางดานวิศวกรรม และความส
วิจัยไดทํ าการปรึกษาถึงรูปแบบ
ตั้งใชสอยตามแบบกอสรางอาค
มีความชํ านาญในการผลิต แล
ติดตั้งเสาอาคาร 4 หลัง รวมกลุมบนตอมอ และฐานรากอาคาร 1 อัน
ระเภทจุดเชื่อมตอนี้ เปนชิ้นสวนที่ตองไดรับการออกแบบเปนพิเศษ ผู
ิศวกรทางโครงสราง กอนที่จะทํ าการผลิตเพื่อตรวจสอบความถูกตอง
ามารถในการรับแรงกระทํ าของชิ้นสวนนั้นๆ เชน ในอาคารตัวอยางผู
ของชิ้นสวน ความสามารถในการรับแรง และความสามารถในการติด
าร จากวิศวกรของบริษัทที่ปรึกษา ซึ่งเปนโรงงานตัวอยางในการวิจัย ที่
ะกอสรางอาคารดวยโครงสรางเหล็กสํ าเร็จรูป
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5.3.2 การตรวจสอบความสามารถในการติดต้ัง รอยตอ และอุปกรณเชื่อมตอ

รายละเอียดของรอยตอ วิธีการเชื่อมตอ หรือการติดตั้งวัสดุกอสรางที่ผูออกแบบเลือกใชในการกอสราง
อาคาร โดยทั่วไปจะมีการกํ าหนดมาตรฐานในการติดตั้งไวในรายละเอียดคุณสมบัติการออกแบบของผูผลิตอยูแลว 
เม่ือผูออกแบบพิจารณาความสามารถในการรับแรงในกระบวนการเลือกสรรวัสดุที่เหมาะสม ก็ควรที่จะทํ าการตรวจ
สอบวา กระบวนการ หรือวิธีการในการติดตั้งชิ้นสวนวัสดุรูปแบบนั้น มีความเหมาะสมกับระบบการกอสรางที่ผูออก
แบบตองการมากนอยเพียงใด มีสวนใดที่จะทํ าใหเกิดความกีดขวางในกระบวนการกอสรางไดบาง เพื่อที่จะทํ าการ
ออกแบบการแกปญหา และลํ าดับในกระบวนการติดตั้งไวตั้งแตตน

ในสวนของชิ้นสวนที่มีการออกแบบใหมีรูปแบบ หรือลักษณะพิเศษที่สามารถใชงานไดในหลายพื้นที่ หลาย
ตํ าแหนง ผูออกแบบจะตองทํ าการตรวจสอบมิติ และความสัมพันธของสัดสวนตางๆ วาชิ้นสวนเหลานั้นจะมีความ
สามารถในการประกอบติดตั้งในพื้นที่ตางๆ ไดจริงตามที่ออกแบบไวหรือไม ซึ่งในขั้นตอนนี้อาจตองอาศัยความ
สามารถของเทคโนโลยีคอมพิเตอรในการตรวจสอบ ซึ่งจะไดผลการตรวจสอบที่ละเอียด รวดเร็ว และมีความชัดเจน
มากกวาการตรวจสอบโดยการคํ านวณดวยมือคน แลวจึงนํ าผลที่คํ านวณไดไปประกอบกับผลจากการสรางแบบ
จํ าลองอาคาร ซึ่งมักจะไมมีปญหาเกิดขึ้นถาไดมีการตรวจสอบ และคํ านวณการติดตั้งอยางละเอียดในขั้นตอนการ
ตรวจสอบดวยคอมพิวเตอรแลว

ในอาคารตัวอยาง ผูวิจัยเลือกใชการกอสรางอาคารดวยระบบ Knock down ซึ่งเปนระบบที่ทํ าใหสามารถ
ติดตั้งอาคารไดงายดวยการยึดติดชิ้นสวนตางๆ ดวย น็อต (Screw) ในสวนโครงสรางเหล็กขนาดความหนา 0.48 
และ 0.75 มม. หรือ หมุดโลหะ (Bolt) ในสวนโครงสรางเหล็กขนาดความหนา 1.9, 4 และ 8 มม. ใหเกิดความแข็งแรง 
และคงรูปรางของอาคารได นอกจากนั้นยังสามารถที่คลายอุปกรณยึดตอเพื่อที่จะถอดชิ้นสวนตางๆ ออกจากกันเมื่อ
ไมมีความตองการใชงาน ทํ าใหสะดวกในการเก็บรักษา และขนสงไปกอสรางในพื้นที่ตางๆ ได

สกรูสํ าหรับงานยึดเหล็กขนาดความหนาถึง 12.5 มม. สกรูสํ าหรับงานยึดแผนเหล็กบนโครงไม

ภาพที่ 73 : ภาพแสดง Screw โลหะสํ าหรับใชติดตั้งโครงสรางเหล็กกับวัสดุตางๆ
การเลือกใชอุปกรณยึดติด และชิ้นสวนติดตั้งอื่นๆ ที่เหมาะสมผูวิจัยไดตรวจสอบรายละเอียดจากมาตรฐาน

การผลิต และการติดตั้งวัสดุของผูผลิต ซึ่งโดยทั่วไปจะตองมีการกํ าหนดลักษณะ คุณสมบัติ และวิธีการเชื่อมตอที่
เหมาะสมกับวัสดุที่เลือกใชไวในรายละเอียดขอมูลการออกแบบวัสดุกอสรางอยูแลว ผูออกแบบเพียงแตทํ าการตรวจ
สอบ และเลือกใชประเภทของอุปกรณที่มีความเหมาะสมกับความตองการเทานั้น โดยจะตองทํ าความเขาใจในราย
ละเอียดของวิธีการติดตั้งตามคุณสมบัติของวัสดุนั้นๆ ดวย เชนวิธีการติดตั้งสกรูโลหะที่เหมาะสมในอาคารตัวอยาง 
จะตองมีการไขสกรูที่ไมแนน หรือไมหลวมเกินไป เพื่อใหแผนยางรองหัวสกรูสามารถทํ าหนาที่ในการปองกันนํ้ าได
อยางเต็มที่โดยไมเกิดความเสียหาย และไมทํ าใหเกิดความบอบชํ้ าตอตํ าแหนง และรูปรางของรูเจาะอีกดวย
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สวนกา
ตํ าแหนงตางๆ ผ
ชิ้นสวน ทํ าใหเ
จริง และถูกตอง

ภาพที่ 

นอกจา
สรางอาคารดวย
ที่ยืดอายุการใชง
ตองมีความเขาใ
ภาพที่ 74 : ภาพแสดงวิธีการขัน Screw โลหะแบบมียางกันนํ้ าที่ถูกตองในการกอสรางอาคาร
รตรวจสอบรายละเอียดดานการติดตั้งในชิ้นสวนพิเศษ ที่มีการออกแบบใหสามารถใชงานไดใน
ูวิจัยไดทํ าการตรวจสอบรูปแบบ และมิติ จากการคํ านวณในเครื่องคอมพิวเตอรตั้งแตการออกแบบ
มื่อนํ าแบบไปผลิตชิ้นสวนเพื่อกอสรางเปนแบบจํ าลองอาคารตัวอยาง ชิ้นสวนนั้นก็สามารถติดตั้งได
ตามที่ไดคํ านวณไว
75 : ภาพแสดงการตรวจสอบกา

กรายละเอียดทั้ง 2 ประ
โครงสรางเหล็กที่ไมสามารถ
าน ปองกันความเสียหาย 
จในคุณสมบัติของตัววัสดุ แ
รประกอบชิ้นสวนพิเศษดวยคอมพิวเตอร แ

การที่ผูออกแบบจะตองคํ านึงถึงแลว 
จะลืมไปไดเลยก็คือ ระบบการปองก
และรักษาสภาพการรับนํ้ าหนักของช
ละความสามารถในการคงทนของวัส
ละผลที่ปรากฏในแบบจํ าลอง

ยังมีส่ิงที่สํ าคัญที่สุดสํ าหรับการกอ
ันวัสดุจากการเกิดสนิม ซึ่งจะเปนส่ิง
ิ้นสวนใหยาวนานที่สุด ผูออกแบบ
ดุตอการเกิดสนิมนี้ใหมาก
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5.3.3 การตรวจสอบกระบวนการผลิต และการปองกันสนิมของวัสดุ

ความเขาใจในคุณสมบัติการรับแรงของวัสดุ และระบบการติดตั้งชิ้นสวนวัสดุที่ผลิตสํ าเร็จ เปนพื้นฐานที่
สํ าคัญในกระบวนการออกแบบชิ้นสวนอาคาร แตถาหากชิ้นสวนที่ผูออกแบบทํ าการออกแบบออกมาไมสามารถทํ า
การผลิตไดในโรงงานของผูผลิต ชิ้นสวนนั้นก็จะเปนการเปลาประโยชนไป

ระบบการผลิตชิ้นสวนอาคารโครงสรางเหล็กสามารถแบงแยกออกไดเปน 2 ประเภทสํ าคัญ คือ
1. การผลิตชิ้นสวนในระบบรีดรอน การผลิตชิ้นสวนโครงสรางเหล็กในระบบนี้ ผูผลิตจะทํ าการหลอมแร

โลหะ ที่จัดสัดสวนการผสมไวอยางเหมาะสมใหเปนโลหะเหลว กอนที่จะเทโลหะเหลวลงในแบบพิมพ
เพื่อสงตอไปยังเครื่องรีด ที่จะทํ าหนาที่รีดแทงโลหะรอนใหเปนรูปแบบตางๆ ตามตองการ

2. การผลิตชิ้นสวนในระบบรีดเย็น การผลิตในระบบนี้จะนํ าวัตถุดิบที่ไดจากกระบวนการรีดรอน คือ แผน
เหล็ก หรือแผนโลหะตางๆ มาผานกระบวนการแปรรูปดวยเครื่องรีดที่ไมตองอาศัยความรอน เพื่อให
แผนโลหะมีรูปรางตามขนาด สัดสวนที่ตองการ

ความแตกตางของการผลิตทั้ง 2 ระบบอยูที่ วัตถุดิบในการผลิตของแตละประเภท และกระบวนการในการ
ผลิตชิ้นสวนวัสดุ ซึ่งจะไดชิ้นสวนที่มีความแตกตางกันทั้งในดานคุณสมบัติ และขนาดของชิ้นสวน โดยชิ้นสวนโครง
สรางเหล็กที่นิยมใชกระบวนการผลิตในระบบรีดรอน มักจะเปนชิ้นสวนโครงสรางขนาดใหญ หรือมีความจํ าเปนตอง
ใชในการรับนํ้ าหนักมากๆ เชน คานเหล็กรับสะพาน เปนตน ซึ่งตองมีการควบคุมคุณสมบัติ และสวนผสมของโลหะ
เปนพิเศษในกระบวนการรีดรอน เพื่อใหไดเหล็กที่มีคุณสมบัติ และความสามารถในการรับแรงตามตองการ

สวนโครงสรางเหล็กที่ไดจากกระบวนการผลิตแบบรีดเย็น นิยมใชในสวนโครงสรางที่มีการรับนํ้ าหนักไม
มาก เชนโครงสรางอาคารขนาดเล็ก โครงสรางผนังรับนํ้ าหนักแบบโครง Frame  ซึ่งชิ้นสวนตางๆ มีความตองการคุณ
สมบัติของเนื้อเหล็กที่เหมือนกันหมด จึงสามารถใชเหล็กที่มีการผลิตสํ าเร็จจากกระบวนการรีดรอนมาใชในการผลิต
ไดเลย การผลิตชิ้นสวนในระบบนี้มีขอดีคือ ความสามารถในการผลิตไดอยางรวดเร็ว ควบคุมคุณภาพดานรูปแบบ
ของชิ้นสวนไดงาย รวมถึงสามารถปรับปรุง เปล่ียนแปลงรูปแบบของชิ้นสวนตามความเหมาะสมไดอีกดวย

แบบกอส
ภาพที่ 76 : ภาพแสดงการกองเก็บวัตถุดิบ
แตส่ิงสํ าคัญรวมกันที่ชิ้นสวนโครงสรางเหล็กทุกชน
รางอาคารควรที่จะตองคํ านึงถึงระบบการปองกันสน
 และการผลิตช้ินสวนในระบบรีดเย็น
ิดจะตองมีคือ ความสามารถในการเกิดสนิม ซึ่งผูออก
ิมที่จะเกิดขึ้นตอโครงสรางอาคารของตนเองดวย
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การปองกันสนิมในชิ้นสวนอาคารโครงสรางเหล็ก
ระบบการปองกันสนิมในการกอสรางอาคารแบบเกา หรือแมแตในการกอสรางอาคารดวยโครงสรางเหล็ก

สมัยใหม ที่ใชวัสดุโครงสรางที่มีการผลิตดวยระบบรีดรอน จะใชวิธีการพื้นฐานเชนเดียวกันคือ การทาสีปองกันสนิม
เคลือบทับบนพื้นผิวโครงสราง กอนที่จะทํ าการทาสีภายนอกทับลงไปบนผิววัสดุ ซึ่งเปนกระบวนการทํ างานที่มีความ
ซํ้ าซอน และสูญเสียเวลาไปโดยไมจํ าเปน โดยเฉพาะเมื่อนํ าชิ้นสวนตางๆ มาเชื่อมตอกันโดยการเชื่อมดวยไฟฟา ซึ่ง
จะทํ าใหเกิดความรอนสูงในบริเวณที่มีการเชื่อม ทํ าใหสีกันสนิมโดยรอบรอยเชื่อมมีการเสื่อมคุณภาพ และเสียหาย
ไป ตองทํ าการซอมแซมกอนที่จะทาสีภายนอกปดทัง ซึ่งถาหากชางกอสรางไมไดมีการตรวจสอบ และแกไขความเสีย
หายอยางละเอียดรอบคอบแลว อาจทํ าใหเกิดความเสียหายตอชิ้นสวนโครงสรางในอนาคตได

วัตถุดิบข
เตรียมก
เคลือบพ
สังกะสี 4

อยางไม
ของอาค
สนิม ทํ า
ภาพที่ 77 : ภาพแสดงการทาสีกันสนิมบนช้ินสวนโครงสราง แ

ในอาคารตัวอยาง วัสดุกอสรางที่ผูวิจัยเลือกใชไดมีก
องชิ้นสวน คือ แผนเหล็กมวนที่ไดจากการผลิตในระ
ารปองกันสนิมไวกอนที่จะนํ ามาใชในกระบวนการผล
ื้นผิวดวย Galvanize หรือสารผสมปองกันสนิมที่เรีย
3.5% และซิลิคอน 1.5 % ทํ าใหวัสดุมีความคงทนตอ

ภาพที่ 78 : ภาพแสดงระบบการเคลือบผิวกันสนิม
นอกจากนี้ ผูวิจัยยังไดมีการตรวจสอบความสามา
วาจะเปน น็อต หรือหมุดโลหะอีกดวย เนื่องจากอุป
าร ซึ่งจะมีผลใหเกิดการเหนี่ยวนํ าทางประจุไฟฟาร
ใหระบบการปองกันสนิมของวัสดุมีประสิทธิภาพที่ลด
ละการเชื่อมติดตั้งช้ินสวนโครงสรางเหล็กในระบบทั่วไป

ารแกไขปญหาในสวนนี้ลงไปตั้งแตในกระบวนการผลิต
บบรีดรอน ซึ่งไดมีการปรับปรุงคุณสมบัติของวัสดุ และ
ิตในระบบรีดเย็น โดยใชการปองกันสนิมดวยระบบการ
กวา ZINCALUME ซึ่งประกอบไปดวย อลูมิเนียม 55%
กรด ดาง และการเกิดสนิมได
 และผลการทดสอบสภาวะการเกิดสนิมในการทดลอง
รถในการกันสนิมของอุปกรณกอสรางที่ใชในอาคารตัว
กรณเหลานี้จะมีผลในการนํ าสนิมเขามาเกิดในจุดตางๆ 
ะหวางธาตุองคประกอบที่ใชในชิ้นสวนกับบริเวณที่เกิด
ลง



94

โดยทํ าการตรวจสอบคุณสมบัติการกันสนิมจากผลการทดสอบตามมาตรฐานที่เปนที่ยอมรับในระบบสากล
ของผูผลิต เชน การทดสอบตามมาตรฐาน AS3566 ซึ่งเปนมาตรฐานของประเทศออสเตรเลีย ในการแบงประเภท 
และคุณสมบัติของสกรู ซึ่งจากการทดลองโดยใชสกรูที่มีการเคลือบสารตัวดังกลาว ปรากฏผลดังตอไปนี้

ตัว
ที่ต
ภาพที่ 79 : ภาพแสดงผลการทดสอบการกันสนิมของสกรูแบบใชภายนอกทั่วไป(AS 3566 Class 3)

ภาพที่ 80 : ภา
การ

ซึ่งจากผลการทดลองทํ าใหส
อยาง มีความสามารถ และประสิท
างๆ ของประเทศไทยไดอยางหลาก
พแสดงการเปรียบเทียบผลการทดสอบความคงทนของสกรูตอ
ทดสอบดวยละอองนํ้ าเกลือ (SALT SPRAY TEST)
รุปไดวาชิ้นสวนอาคาร และวัสดุอุปกรณที่ผูวิจัยเลือกใชในการกอสรางอาคาร
ธิภาพเหมาะสมกับการใชสอยในอาคารทดลอง ที่จะตองสามารถใชสอยในพื้น
หลาย
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หลังจากที่ทํ าการตรวจสอบคุณสมบัติตางๆ เรียบรอยแลว ผูวิจัยไดดํ าเนินการเขียนแบบอาคารตัวอยาง 
โดยสามารถเขียนขึ้นเปนแบบกอสรางอาคารจํ านวน 62 แผน (ไมรวมสารบัญแบบ A-00 และการจัดผังบริเวณรวมใน
พื้นที่กอสราง A-01) ซึ่งสามารถนํ าไปใชในการผลิตชิ้นสวน และการกอสรางอาคารตนแบบได ดังตอไปนี้
ภาพที่ 81 : ภาพแสดงแบบกอสรางอาคารตัวอยางแผนที่ A-02 และ A-03
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ภาพที่ 82 : ภาพแสดงแบบกอสรางอาค
ารตัวอยางแผนที่ A-04 ถึง A-11
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ภาพที่ 83 : ภาพแสดงแบบกอสรางอาค
ารตัวอยางแผนที่ A-12 ถึง A-22
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ภาพที่ 84 : ภาพแสดงแบบกอสรางอ
าคารตัวอยางแผนที่ A-23 ถึง A-30
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ภาพที่ 85 : ภาพแสดงแบบกอสรางอาคา
รตัวอยางแผนที่ A-31 และ A-38
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ภาพที่ 86 : ภาพแสดงแบบกอสรางอ
าคารตัวอยางแผนที่ A-39 ถึง A-46



101

ภาพที่ 87 : ภาพแสดงแบบกอสรางอาค
ารตัวอยางแผนที่ A-47 ถึง A-57
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ภา
พที่ 88 : ภาพแสดงแบบกอสรางอาคารตัวอยางแผนที่ A-58 ถึง A-63
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แ

2. การกํ าหนดขนาด สดัสวน รปูแบบ และพิกัดมลูฐานของอาคาร

3. การจัดวางตํ าแหนงผังพื้น และผนังอาคาร

4. การคดัเลือก และออกแบบระบบโครงสรางอาคาร

5. การออกแบบระบบการถายเทนํ้ าหนัก และฐานรากอาคาร

6. การก ําหนดขนาด และสัดสวนภายในชิน้สวนอาคาร

7. การออกแบบชิ้นสวนประกอบอาคาร รอยตอ และวิธีการติดต้ัง

ล ําดับขั้นตอนการออกแบบกอสรางอาคารสํ าเร็จรูป

การตรวจสอ

การตร
การเขยีนแบบกอสรางอาคารสํ าเร็จรูป
9. การตรวจสอบคุณสมบัติพิเศษ และเทคนิคในการปรับปรุงเปลีย่นแปลงอาคาร
1. การเลือกระบบมิติ และตารางพิกัดที่เหมาะสมกับความตองการ
8. การออกแบบโครงสรางหลงัคา ระบบระบายนํ้ า และระบบประกอบอาคาร
ผนภูมิที่ 3 : ลํ าดับขั้นตอนการออกแบบกอสรางอาคารสํ าเร็จรูป

บรายละเอียดวัสดุ และความถูกตองในการเขียนแบบ

วจสอบความถูกตองของแบบดวยคอมพิวเตอร
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5.4 การกอสรางอาคารตัวอยาง

จากแบบกอสรางอาคารที่เขียนแลวเสร็จ พรอมกับการตรวจสอบรายละเอียด และคุณสมบัติที่สํ าคัญในชิ้น
สวนประกอบอาคารแตละชิ้น จะทํ าใหสามารถสงรูปแบบ และลักษณะของชิ้นสวนประกอบอาคารใหกับโรงงานอุต
สาหกรรมเพื่อทํ าการผลิตเปนชิ้นสวน ที่สามารถนํ ามาประกอบติดตั้งกันขึ้นในพื้นที่กอสรางใดๆ ก็ไดตามแตความ
ตองการของผูใชสอย แตสวนสํ าคัญตอไปนอกเหนือจากการออกแบบสวนประกอบ และชิ้นสวนประกอบอาคารแต
ละชิ้น ก็คือ การลํ าดับขั้นตอนในการกอสราง ซึ่งจะตองมีการจัดเรียงลํ าดับการกอสรางอยางเหมาะสม จึงจะทํ าให
เกิดความสะดวกราบรื่นในการกอสราง

การวางลํ าดับขั้นตอนในการกอสรางอาคารสํ าเร็จรูป ที่มีการผลิตสํ าเร็จจากโรงงานอุตสาหกรรม จะมีความ
แตกตางกันในกรรมวิธีการติดตั้งตามแตชนิด และลักษณะของวัสดุกอสรางที่เลือกใช โดยเฉพาะเมื่อวิธีการกอสราง
เปนระบบ Knock down ตามที่ใชในอาคารตัวอยาง จะประกอบไปดวยขั้นตอนการกอสรางใหญๆ 3 ขั้นตอน คือ

1. ขั้นตอนการขนสงชิ้นสวนเขาสูพื้นที่กอสราง
2. ขั้นตอนการประกอบชิ้นสวนตางๆ ของอาคาร
3. ขั้นตอนการประกอบติดตั้งชิ้นสวนขึ้นเปนอาคารตามลํ าดับการกอสราง

5.4.1 การขนสงชิ้นสวนเขาสูพื้นที่กอสราง

ชิ้นสวนวัสดุที่ไดรับการผลิตจากโรงงานอุตสาหกรรม มักจะมีความหลากหลายของชิ้นสวนเปนจํ านวนมาก 
ถาหากไมมีระบบการจัดการที่ดี จะทํ าใหเกิดการปะปนกันของชิ้นสวนประกอบอาคารตางๆ เขาดวยกันได ซึ่งจะทํ า
ใหเกิดความลํ าบากในการคัดแยกชิ้นสวนเหลานี้ออกจากกัน

วิธีการในการแบงแยกชิ้นสวนเพื่อไมใหเกิดความสับสนทั้งในการขนสง และการกอสราง ทํ าไดอยู 2 วิธี คือ
1. การกํ าหนดรหัส และหมายเลขของชิ้นสวนตามตํ าแหนง และหนาที่ใชสอย ในขั้นตอนนี้ ผูออกแบบ

ควรที่จะไดมีการกํ าหนดรหัส หรือช่ือเรียกของชิ้นสวนตางๆ ลงในแบบกอสรางตั้งแตในขั้นตอนการ
ออกแบบ เพื่อใหมีบรรทัดฐานในการกํ าหนดหมายเลขของชิ้นสวนในโครงการนั้นๆ เชน ผูวิจัยได
กํ าหนดรหัสในการเรียกชิ้นสวนของอาคารตัวอยางตามชื่อของชิ้นสวนนั้นๆ โดยเรียกเปนรหัสตัวยอ 
เชน เสา ใชรหัสตัว C (Column), คานหลัก ใชรหัส MB (Main Beam) เปนตน สวนชิ้นสวนที่มีชื่อซํ้ า
กันเชน ชิ้นสวนโครงสราง Stud (ST) ผูวิจัยก็มีการกํ าหนดรหัสหมายเลข โดยเรียงลํ าดับตามความ
สํ าคัญ หรือลํ าดับในการติดตั้งชิ้นสวนนั้นๆ พรอมทั้งกํ าหนดหมายเลขของชิ้นสวนนั้นๆ เพิ่มเติมเขาไป
เพื่อไมใหเกิดความสับสน เมื่อเกิดการสูญหาย หรือปะปนกันของชิ้นสวนในกระบวนการติดตั้ง เชน

ST-1-25  =  ชิ้นสวน Stud แบบที่ 1 ชิ้นที่ 25
RT-4R-6  =   ชิ้นสวน Roof Truss แบบที่ 4 ดานขวามือ ชิ้นที่ 6

โดยมีการเรียงลํ าดับความหมายของรหัสช้ินสวนตามลํ าดับดังตอไปนี้
ประเภทของชิ้นสวน - รูปแบบที่ – ตํ าแหนงติดตั้ง - ลํ าดับหมายเลขของชิ้นสวนจากทั้งหมดในแบบเดียวกัน

ซึ่งการกํ าหนดรหัสของชิ้นสวนในระบบนี้จะไมทํ าใหเกิดความสับสนในการคัดแยก และการ
ประกอบติดตั้งชิ้นสวนเขาดวยกันในกระบวนการกอสราง  รวมถึงยังสามารถตรวจเช็คจํ านวนของชิ้น
สวนที่นํ าเขามาในพื้นที่ไดงาย ดังตัวอยางรายการสรุปจํ านวนชิ้นสวนในตารางที่ 8 และ 9
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ตารางที่ 8 : ตารางแสดงการแบงแยกประเภท ชนิด นํ้ าหนัก และจํ านวนของชิ้นสวนวัสดุในอาคารตัวอยาง

No. รูปแบบวัสดุกอสราง รหัส ความหนา
เหล็ก (mm)

ขนาด
(cm)

นํ้ าหนัก/
หนวย (kg)

จํ านวน
(ชิ้น)

รวมนํ้ าหนัก
(kg)

1. F - 45x45     ~43 4 172

2.

3.

4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
F-Pl 8.0 30x40 15 4 60
C. 1.90 252 11.80 4 47.20

MB. 1.90 240 7.80 12 93.60

SB. 1.90 54.5 1.77 16 28.32

MS. 0.75 240 2.40 24 57.60
ST-1 0.75 62 0.62 40 24.80
ST-2 0.75 40 0.40 13 5.20

ST-3 0.75 84 0.84 11 9.24
ST-4 0.75 39.7 0.4 3 1.20

ST-5 0.75 79.7 0.8 2 1.60
RB-1 0.75 260 2.60 2 5.20
RB-2 0.75 260 2.60 8 20.80
RB-3 0.75 80 0.80 8 6.40
RT-1 0.75 260 2.60 3 7.80

RT-2R 0.75 140 1.375 3 4.125
RT-2L 0.75 140 1.375 3 4.125
RT-3 0.75 75 0.75 3 2.25

RT-4R 0.75 45 0.45 3 1.35
RT-4L 0.75 45 0.45 3 1.35
SP-1 0.75 280 3.44 8 27.52
SP-2 0.75 260 3.20 12 38.40
Br-1 0.75 140 1.40 2 2.80
Br-2R 0.75 126.5 1.10 4 4.40

Br-2L 0.75 126.5 1.10 4 4.40

รางนํ้ า 1.90 280 14.80 2 29.60

TOTAL 201 ชิ้น 661.28 Kg.
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ตารางที่ 9 : ตารางแสดงการแบงประเภท ชนิด นํ้ าหนัก และจํ านวนชิ้นสวนขอตอพิเศษ ในอาคารตัวอยาง

No. รูปแบบวัสดุกอสราง รหัส ความหนา
(mm)

ขนาด
(cm)

นํ้ าหนัก/
หนวย(kg)

จํ านวน
(ชิ้น)

รวมนํ้ าหนัก
(kg)

1. Pl1 4 9.5x9.5 0.88 8 7

2.

3.

4.

5.

6.

หมายเหต

 

          
x10

Pl2 4 6x11 0.37 40 14.90

x7

Pl3 4 6x6 0.15 50 7.50

ุ : 1.  
      
 2.  
 3.  
 4.  
 5.  
      

       
21 ส
x4
Pl4 4 20x9 0.57 16 9

Pl5-R 4 16x8.8
x8

0.84 4 3.40

Pl5-L 4 16x8.8
x8

0.84 4 3.40

TOTAL 122 ชิ้น 45.20 Kg.
รวมทั้งอาคาร 323 ชิ้น 706.48 Kg.

รายการคํ านวณนํ้ าหนักวัสดุตามตารางที่ 8 และ 9 อางอิงขอมูลจาก บริษัท บลูสโคป ไลสาจท (ประเทศไทย) จํ ากัด ณ
วันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 254721

นํ้ าหนักที่ใชในการคํ านวณโครงสรางเหล็กหนา 0.75 mm. เปนนํ้ าหนัก/ความยาม มีคา = 1.003 Kg/m
นํ้ าหนักที่ใชในการคํ านวณโครงสรางแปเหล็กหนา 0.75 mm. เปนนํ้ าหนัก/ความยาม มีคา = 1.23 Kg/m
นํ้ าหนักที่ใชในการคํ านวณโครงสรางเหล็กหนา 1.90 mm. เปนนํ้ าหนัก/ความยาม มีคา = 3.25 Kg/m
นํ้ าหนักที่ใชในการคํ านวณโครงสรางเหล็กหนา 4 และ 8 mm. รวมถึงช้ินสวนโครงสรางอื่นๆ ใชคานํ้ าหนัก/ปริมาตร
มาตรฐานที่ 7850 Kg/m3

                               
ัมภาษณ  ทวีศักดิ์ มโนบูรชัยเลิศ,  วิศวกร บริษัท บลูสโคป ไลสาจท (ประเทศไทย) จํ ากัด,  1 ตุลาคม 2547.
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2. การจัดเก็บชิ้นสวนเปนกลุมตามหนาที่การใชสอยในการประกอบอาคาร กระบวนการนี้เปนกระบวน
การที่ผูผลิตมักจะทํ าอยูแลวเมื่อไดทํ าการผลิตชิ้นสวนตางๆ เสร็จเรียบรอย และเตรียมที่จะขนสงไปยัง
พื้นที่กอสราง โดยผูผลิตจะมีระบบการจัดกลุมช้ินสวนใน 2 ลักษณะคือ

• การจัดกลุมตามรูปแบบของวัสดุ โดยการแบงแยกประเภทของวัสดุตามรูปรางหนา
ตา และชนิดของชิ้นสวนที่เหมือนกันเขาไวดวยกัน

ภาพที่ 89 : ภาพ
• ก

อ
ต
ใน

ภาพที่ 90 : ภาพ
เมื่อช้ินสวนตางๆ ไดรับกา

การขนสงชิ้นสวนเขาสูพื้นที่กอสราง
ของชิ้นสวน เปนตัวกํ าหนดรูปแบบข

ในการออกแบบชิ้นสวนอา
ขนาดมาตรฐาน เปนเกณฑการออก
ใหขนาดความยาวของชิ้นสวนที่ยาว
แบบการขนสงที่ตองมีการพาดชิ้นส
หายตอช้ินสวนได แตถาหากมีการเพ
สามารถที่จะขนสงชิ้นสวนไดอยางพ
แสดงการกองเก็บวัสดุแบบแยกประเภทตามรูปแบบเพื่อรอการขนสง
ารจัดกลุมตามชุดของประเภทชิ้นสวนอาคาร โดยการแบงแยกชิ้นสวนประกอบ
าคารออกเปนกลุม ตามชุดของชิ้นสวนอาคารที่จะตองทํ าการประกอบในการติด
ั้งเพื่อการใชสอยเปนสวนประกอบตางๆ ของอาคาร เชน การจัดชุดของวัสดุที่ใช
การประกอบเปนผนัง, การจัดชุดของชิ้นสวนโครงสราง Truss หลังคา เปนตน
แสดงการกองเก็บวัสดุแบบแบงแยกตามชุดของประเภทชิ้นสวนอาคาร
รกํ าหนดรหัส และมีการแบงแยกประเภทอยางเปนระบบแลว ขั้นตอนตอไปก็คือ 
 ซึ่งสามารถทํ าไดหลายทางโดยมีขอจํ ากัดทางดานขนาด ความยาว และปริมาณ
องยานพาหนะที่จะมีความเหมาะสมในการนํ ามาใชงาน
คารตัวอยาง ผูออกแบบไดยึดขนาดของชิ้นสวนที่สามารถขนสงไดดวย รถกระบะ
แบบหนึ่งของการออกแบบชิ้นสวน โดยจากความตองการในดานพื้นที่ใชสอย ทํ า
ที่สุดมีขนาดอยูที่ 2.80 เมตร ซึ่งยังสามารถขนสงโดยใชรถกระบะได แตละมีรูป
วนเกินออกจากกระบะดานหลังไป ซึ่งอาจทํ าใหเกิดอันตราย และเกิดความเสีย
ิ่มขนาดของรถใหใหญขึ้นเปนขนาดตอไปคือ รถยนตบรรทุกขนาดเล็ก 6 ลอ ก็จะ
อดี โดยที่ยังสามารถขนสงชิ้นสวนไดเปนจํ านวนมากตอการขนสง 1 เที่ยวอีกดวย
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การผูกมัด หรือการหีบหอชิ้นสวนตางๆ ในการขนสงก็เปนส่ิงสํ าคัญอยางหนึ่ง ถาผูขนสง หรือเจาหนาที่ไม
ไดมีการตรวจสอบอุปกรณผูกมัด หรือการหีบหออยางดี อาจทํ าใหเกิดความเสียหายตอชิ้นสวนวัสดุไดเชน การผูกมัด
ที่แนนเกิดไปอาจทํ าใหชิ้นสวนเกิดการบิดเบี้ยว หักงอจากการกดทับกัน ทํ าใหชิ้นสวนเกิดการเสียรูปรางในการติดตั้ง 
หรือการผูกมัดที่หลวมเกินไป อาจทํ าใหชิ้นสวนเกิดการตกหลน กระทบกระแทก เปนอันตรายตอผูสัญจรภายนอกได

ประเภท
สะดวกใ
ผาใบ ห

สวนนั้นๆ
มือ แล
สรางหร

ไดโดยง
สัมพันธ
การกอส
ภาพที่ 91 : ภาพแสดงการขนสงช้ินสวนขึ้นรถดวยเ
เมื่อทํ าการขนสงชิ้นสวนประกอบอาคารตางๆ เขาสูพ

 และจัดการกองเก็บชิ้นสวนวัสดุอยางเปนระบบ แล
นการหยิบฉวย และใชสอยในการกอสรางอาคาร นอ
รือวัสดุกันนํ้ า เพื่อปองกันผลกระทบจากดินฟาอากาศท

5.4.2 การประกอบชิ้นสวนตางๆ ของอาค

ในขั้นตอนการประกอบชิ้นสวนประกอบอาคารแตละ
 ชาง หรือผูที่จะทํ าการกอสราง (ในที่นี้ขอเรียกวา คนง
ะการตรวจสอบรหัส หรือหมายเลขที่กํ าหนดไวบนชิ้น
ือไม โดยควรที่จะหยิบใชชิ้นสวนเทาที่จํ าเปนตามหนาท
ในการกอสรางอาคารตัวอยาง ผูควบคุมงานกอสรา
าย เนื่องจากการออกแบบที่พยายามลดทอนมิติที่ส
กันในแบบรั้งรอนอยลง กลุมคนงานสามารถที่จะทํ าหน
รางที่ไดรับมอบหมาย โดยไมจํ าเปนจะตองรั้งรอใหการ
ในการกอสรางอาคารตัวอยาง ผูวิจัยสามารถแบงหนา
1. คนงานกลุมที่ 1 อยูในกลุมการจัดเตรียมพื้นท

ระบบโครงสรางเสา-คาน ซึ่งมีความจํ าเปนตอง
สภาพความแข็งแรง และพื้นผิวของพื้นที่กอสราง

2. คนงานกลุมที่ 2 ดํ าเนินการประกอบติดตั้งชิ้นส
ในแตละสวน เพื่อรอการติดตั้งบนโครงสรางหลัก

3. คนงานกลุมที่ 3 ดํ าเนินการแกไขรูปแบบของช
ความคลาดเคลื่อนในการผลิต หรือขอจํ ากัดของ
ครน และการผูกมัดช้ินสวนบนรถบรรทุก
ื้นที่กอสรางแลว ผูควบคุมงานควรที่จะมีการแบงแยก
ะไดมาตรฐานตามที่ผูผลิตแนะนํ า เพื่อใหเกิดความ
กจากนี้ยังควรที่จะมีการปดคลุมช้ินสวนที่ยังไมใชดวย
ี่จะทํ าใหชิ้นสวนวัสดุเกิดความเสียหายได

าร

ชิ้นเขาดวยกันตามหนาที่ และตํ าแหนงติดตั้งของชิ้น
าน) จะตองมีการเตรียมความพรอมทั้งทางดานเครื่อง
สวนแตละชิ้นวามีความถูกตองตามแบบจะทํ าการกอ
ี่ของชิ้นสวน เพื่อปองกันความสับสนที่จะเกิดขึ้น
งสามารถที่จะจัดสรรกํ าลังคนเพื่อทํ างานในสวนตางๆ 
ัมพันธกันลง ทํ าใหการทํ างานในแตละสวนมีความ
าที่ของตนเองตามประเภทของโครงสราง หรือลํ าดับ
ติดตั้งชิ้นสวนในขั้นตอนใดเสร็จสมบูรณเสียกอน
ที่ของคนงานออกเปน 3 กลุมได ดังตอไปนี้
ี่ รังวัด และติดตั้งระบบโครงสรางหลักของอาคารคือ 
จัดเตรียมพื้นที่เพื่อติดตั้งฐานราก หรือตอมอตามแต

วนประกอบอาคารเขาดวยกัน เปนชิ้นสวนของอาคาร
ที่กํ าลังดํ าเนินการกอสรางอยู
ิ้นสวนที่ผิดเพี้ยนไปจากแบบกอสราง ซึ่งอาจเกิดจาก
เครื่องจักรในการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม
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คนงานทั้ง 3 กลุมสามารถดํ าเนินการกอสรางอาคาร และชิ้นสวนประกอบอาคารไปไดในเวลาเดียวกัน ทํ า
ใหชวยลดตนทุน และระยะเวลาในการกอสรางอาคารลงไดมาก ที่สํ าคัญก็คือ ลดความสูญเสียที่จะเกิดขึ้นจากความ
ไมชํ านาญการในการกอสรางของคนงาน ซึ่งอาจไมมีความรูในการกอสรางอาคารเลย แตก็สามารถที่จะทํ าการกอ
สรางอาคารที่มีระบบการกอสรางแบบสํ าเร็จรูปได เหมือนกับการตอภาพ jigsaw

แตปญหาหนึ่งที่สํ าคัญในกระบวนการกอสรางอาคารก็คือ การหาระยะตั้งฉากในการกอสราง โดยเฉพาะใน
ระบบการกอสรางแบบสํ าเร็จรูป ที่ระยะฉากของมุมเปนส่ิงที่สํ าคัญมาก ถาการกอสรางมีการบิดเบี้ยวไปจากระยะ
ฉากที่กํ าหนด ชิ้นสวนอาคารก็จะไมสามารถทํ าการติดตั้งได ผูออกแบบที่ดีจึงควรมีการกํ าหนดระยะ หรือวิธีการใน
การแกไขปญหาเรื่องการวัดระยะมุมฉากของมนุษยที่มักมีการบิดเบี้ยวไดงาย โดยเฉพาะในการกอสรางอาคารขนาด
เล็ก ที่ไมมีการใชกลองรังวัดในการกํ าหนดระยะที่ถูกตอง

ในการกอสรางอาคารตัวอยาง ผูวิจัยไดมีการแกไขปญหาเรื่องการบิดเบี้ยวของระยะมุมฉากในการติดตั้ง
อาคารไวใน 2 สวน คือ

1. การแกไขระยะมุมฉากในการวางผัง  ในการรังวัดพื้นที่ ขึงเอ็นเพื่อกํ าหนดตํ าแหนงผังอาคารในพื้นที่กอ
สราง ผูรังวัดมักจะประสบปญหาในการหาระยะที่ถูกตองที่ตัดกันเปนมุมฉากตามที่ไดกํ าหนดในแบบ
กอสราง โดยเฉพาะถาเครื่องมือ เครื่องใช หรืออุปกรณในการวัดเปนอุปกรณขนาดเล็ก หรือเปนเครื่อง
มือแบบงายๆ ซึ่งจะเกิดความคลาดเคลื่อนในการวัดพื้นที่ซึ่งมีขนาดใหญไดงาย

วิธีการที่นิยมใชในการแกไขปญหาการบิดเบี้ยว หรือการหาระยะฉากในการรังวัดพื้นที่ ทํ าได
โดยการ กํ าหนดเสนทแยงมุม ซึ่งเปนวิธีการที่ใกลเคียงกับการกํ าหนดตํ าแหนง 3 จุดในการวัดดวย
กลองรังวัด การกํ าหนดเสนทแยงมุม จะทํ าใหผูรังวัดสามารถตรวจสอบความถูกตองของพื้นที่ และ
ระยะมุมฉากไดชัดเจนมากขึ้น แมจะใชเพียงอุปกรณงายๆ เชน สายวัด ไมฉาก และไมวัดระดับนํ้ า

ภาพที่ 92 : ภาพแส
ดงการรังวัดพื้นที่ และการกํ าหนดเสนทแยงมุมเพื่อตรวจสอบระยะฉาก
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2. การแกไขระยะมุมฉากในการติดตั้งชิ้นสวน  ปญหาเรื่องการบิดเบี้ยวของระยะมุมฉากในการประกอบ
ติดตั้งชิ้นสวน เปนปญหาใหญที่เกิดขึ้นในการกอสรางอาคารแบบสํ าเร็จรูป โดยเฉพาะอาคารที่
ประกอบขึ้นมาจากชิ้นสวนขนาดเล็กเชนอาคารตัวอยาง เนื่องจากการบิดเบี้ยวเพียงเล็กนอยของพื้นที่ 
หรือช้ินสวนในการกอสราง ก็จะทํ าใหเกิดปญหาในการติดตั้งชิ้นสวนลงในตํ าแหนงพื้นที่ที่กํ าหนดไมได

วิธีการแกไขปญหาการประกอบติดตั้งชิ้นสวนใหไดฉาก ผูวิจัยใชวิธีการออกแบบชิ้นสวนใหมี
การ Lock กันแบบมุมฉาก ประกอบกับการกํ าหนดระยะทแยงมุมเชนเดียวกับในการรังวัดพื้นที่ โดย
คนงานตองทํ าการประกอบโครงหลักของชิ้นสวนแตละชิ้นใหเสร็จเรียบรอยกอน โดยมีการตรวจสอบ
การเขามุมฉากอยางละเอียด เมื่อมีการยึดติดโครงหลักดวยสกรูอยางแนนหนาแลว ก็จะเกิดกรอบของ
โครงสรางที่มีระยะมุมฉากที่ถูกตอง ทํ าใหชิ้นสวนอื่นๆ ของอาคารที่จะนํ ามาติดตั้งตอไปเกิดการบิด
เบี้ยวไดนอยลงอยูในระยะที่ควบคุมไดดวยระยะความคลาดเคลื่อน (Tolerance) ที่กํ าหนดไว

เป
ก

ภาพที่ 93 : ภาพแสดงการวัดระยะมุมฉากบน 

ภาพที่ 94 : ภาพแสดงการติดต้ังโครงซอยของช
ชิ้นสวนอาคารที่ประกอบสํ าเร็จโดยมีกา

นแบบทาบในการติดตั้งชิ้นสวนชิ้นตอไปได โดย
ารชวยประหยัดเวลาในการกอสรางลงไปไดมาก
และการติดตั้งโครงหลักของชิ้นสวนอาคาร
ิ้นสวนอาคาร ที่มีการLock กันแบบมุมฉาก
รวัดระยะการเขามุมฉากอยางถูกตอง สามารถใช
ที่คนงานไมตองทํ าการวัดระยะมุมฉากซํ้ าอีก ซึ่งเปน
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5.4.3 การประกอบติดต้ังชิ้นสวนขึ้นเปนอาคารตามลํ าดับการกอสราง

เมื่อมีการวางแผน และจัดวางกํ าลังคนตามความเหมาะสมในลํ าดับการกอสรางอาคารแลว การกอสราง
อาคารก็จะดํ าเนินไปตามลํ าดับการกอสรางที่เหมาะสมจนกวาอาคารจะกอสรางแลวเสร็จ โดยผูควบคุมงานควรที่จะ
มีการตรวจสอบความพรอมของอุปกรณตางๆ ที่จํ าเปนตองใชในการกอสรางลวงหนาเชน คอน ไขควง ประแจ คีมจับ 
คีมตัด เครื่องยิงหมุด (Rivet) และเครื่องปนไฟฟาขนาดเล็กสํ าหรับการติดตั้งไฟฟาแสงสวาง หรือการตอสวานไฟฟา
เพื่อเจาะรู ขันสกรู หรือแกไขขนาดของรูเจาะที่เกิดการผิดพลาด โดยสามารถที่จะตรวจสอบรายการวัสดุที่จํ าเปนจาก
รายการวัดสุ และรายละเอียดวัสดุในการกอสรางที่ผูออกแบบไดกํ าหนดไว∗

ในการกอสรางอาคารตัวอยาง ผูวิจัยไดกํ าหนดลํ าดับการกอสรางอาคารไวเปนลํ าดับ โดยมีการกํ าหนด
หนาที่ความรับผิดชอบของคนงานแตละกลุมออกมาไดดังตอไปนี้

1. การจัดเตรียมพื้นที่ ปกหมุดรังวัด และการติดตั้งฐานราก/ตอมอของอาคาร (คนงานกลุมที่ 1)
ขั้นตอนนี้คือการปรับระดับของพื้นที่ รังวัด ปกหมุด ขึงเอ็นกํ าหนดระยะ และทํ าการขุด

หลุมเพื่อติดตั้งฐานราก และ/หรือ ตอมออาคารตามแตความเหมาะสมของพื้นที่ โดยชางกอสราง
ตองมีการตรวจสอบระยะมุมฉากตามที่ไดกลาวไปแลวอยางถูกตอง

ภาพที่ 95 : ภา
2. การติดตั้ง

(คนงานกล

ภาพที่ 

                                     
∗ ดูเพิ่มเติมท่ีภาคผนวก 
พแสดงการติดตั้งฐานราก และตอมออาคารในพื้นที่ที่ไมมีการดาดผิวดวยคอนกรีต
อุปกรณพิเศษ หรืออุปกรณที่ควรจะติดตั้งบนเสาอาคารกอนที่จะยกเสาติดตั้งบนตอมอ
ุมที่ 2 และ3)
96 : ภาพแสดงการติดตั้งขอตอ และอุปก

           
จ., หนา 170.
รณยึดติดบนโครงสรางเสาอาคาร
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3. การประกอบชิ้นสวนประกอบอาคารตางๆ ขึ้นเปนรูปรางของชิ้นสวนอาคาร (คนงานกลุมที่ 2)
ขั้นตอนนี้สามารถดํ าเนินการไดทันทีโดยไมตองรอการจัดเตรียมพื้นที่ และติดตั้งโครง

สรางหลักสํ าเร็จ โดยตองมีการควบคุมระยะฉากมุมใหดี (คนงานกลุมที่ 2 และ 3)

4

5

ภาพที่ 97 : ภาพแสดงการประกอบชิ้นสวนประกอบ
. การประกอบติดตั้งเสาอาคาร (C) เขากับสวน

ขั้นตอนนี้มีความสํ าคัญมาก ผูกอสร
ของระยะตางๆ อยางละเอียด เนื่องจากถ
สามารถที่จะแกไขได แตถาเกิดการผิดพลาด 
ตั้งจนถึงขั้นติดตั้งชิ้นสวนอาคารไมได

ภาพที่ 98 : ภาพแสดงการติดตั้งเสาเขากับ
. การติดตั้งชิ้นสวนคานหลักของอาคาร (MB) เ

ทํ าหนาที่ในการรองรับวัสดุปูพื้นในสวนมุมขอ

ภาพที่ 99 : ภาพแสดงการติดตั้งคานหลักของอา
อาคาร ขึ้นเปนสวนตางๆ ของอาคาร
ตอมอในพื้นที่กอสราง (คนงานกลุมที่ 1)
างตองตรวจสอบระยะเหลี่ยมมุม และความถูกตอง
าเกิดการบิดเบี้ยวของระยะในขั้นตอนนี้ จะยังพอ
และยังกอสรางอาคารตอไปจะเกิดปญหาในการติด
สวนตอมอในพื้นที่กอสราง
ชื่อมตอกับตอมอ โดยยึดติดขอตอพิเศษ (Pl1) ที่จะ
งอาคาร (คนงานกลุมที่ 1)
คาร ยึดติดกับตอมอบนฐ
านราก
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ในขั้นตอนนี้ผูกอสรางจะเห็นไดวา การวางตํ าแหนงของชิ้นสวนตอมอ / ฐานรากอาคาร
กอนหนานี้มีความถูกตอง หรือไม เพราะถาหากตํ าแหนงมีการบิดเบี้ยวไป ชิ้นสวนของคานจะไม
สามารถติดตั้งลงได หรือติดตั้งได แตจะไมไดระยะของมุมฉากที่ถูกตอง

6. การติดตั้งชิ้นสวนคานซอยหลัก(MB) ตามพิกัดที่กํ าหนดไว โดยยึดตํ าแหนงจากระยะกึ่งกลาง
ระหวางรูเจาะบนชิ้นสวน ถาหากไมมีการขึงเอ็นแสดงพิกัด (คนงานกลุมที่ 1)

(หมายเหตุ : ขั้นตอนในลํ าดับที่ 5 และ 6 จะเปนขั้นตอนที่จะแสดงใหผูกอสรางเห็นไดชัดวาไดทํ าการ
กอสรางอาคารมาถูกตองตามมิติในการกอสรางอาคารหรือไม เนื่องจากเปนชวงการกอสรางที่มีมิติของช้ินสวนใน
ระบบประสานทางพิกัดเขามาเกี่ยวของอยางชัดเจน ถามีการบิดเบี้ยวของชิ้นสวน หรือมิติในการกอสราง จะไม
สามารถทํ าการติดตั้งคานหลัก และคานซอยหลักไดอยางพอดี)

7. การติดตั้งชิ้นสวนคานซอย (SB) เชื่อมติดเขากับช้ินสวนคานซอยหลักดวยขอตอพิเศษ (Pl2) ตาม
แนวตารางตามพิกัด โดยสามารถยึดตํ าแหนงจากระยะกึ่งกลางระหวางรูเจาะบนชิ้นสวนแทนการ
ขึงเอ็นได (คนงานกลุมที่ 1)

8. ก
ท
ส

ห
ก

9. ก
ห

ภาพที่ 100 : ภาพแสดงการติดตั้งคานซอยรอ
ารติดตั้งแผนวัสดุปูพื้น (Floor Finishing) เช
ี่ความหนา 15-20 มม. โดยจะมีวัสดุบุผิวหรือ
ามารถในคนงานที่เสร็จจากหนาที่ของตนเอ

การกอสรางในขั้นตอนนี้จะชวยใหค
ลังคาไดสะดวกขึ้น จากการมีพื้นที่สํ าหรับทํ า
ารกอสรางมากขึ้น
ารติดตั้งสวนโครงสรางผนังอาคาร ซึ่งไดทํ าก
ลักของอาคาร โดยคนงานกลุมที่ 2

ภาพที่ 101 : ภาพแสดงการติดตั้งช้ินสว
งรับพื้นอาคารดวยขอตอPl2
น วีวาบอรด หรือไมอัดขนาดมาตรฐาน 1.20x2.40
ไมก็ได ตามแตรูปแบบการใชงาน (ตั้งแตขั้นตอนนี้
งไดทั้งหมด)
นงานสามารถทํ างานในการติดตั้งชิ้นสวนโครงสราง
งานมากขึ้น ทํ าใหเกิดความปลอดภัยในกระบวน

ารประกอบขึ้นในระหวางการกอสรางโครงสราง

นโครงสรางผนังอาคาร
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การกอสรางอาคารตัวอยางในขั้นตอนนี้จะมีความแตกตางจากการกอสรางอาคาร
ระบบเดียวกันในอาคารอื่นๆ เนื่องจากไมมีความจํ าเปนที่จะตองมีการคํ้ ายันชิ้นสวนผนังดวย
อุปกรณคํ้ ายันใดๆ เพราะโครงสรางของชิ้นสวนผนังจะยึดติดกับโครงสรางเสาอาคารโดยตรง ทํ า
ใหเกิดความแข็งแรงโดยไมตองมีสวนคํ้ ายันเขามาเกี่ยวของ และเกะกะในการทํ างาน

ภาพที่ 102 : ภาพแสดงการคํ้ ายันช้ินสวนผนังอาคาร ซ่ึงทํ าใหเกิดการกีดขวางการทํ างาน
10. การติดตั้งฐานรับโครงสรางหลังคา และโครง Truss รับหลังคา ที่ไดประกอบติดตั้งไวตั้งแตตน

โดยคนงานกลุมที่ 2 และ3
ขั้นตอนการประกอบติดตั้งโครงสรางหลังคาในอาคารตัวอยาง จะมีความแตกตางจาก

การกอสรางอาคารทั่วๆ ไป เนื่องจากวัสดุที่ใชในการผลิตเปนชิ้นสวนโครงสรางเปนเหล็กที่มีความ
บางมาก ทํ าใหมีนํ้ าหนักเบาจนสามารถที่จะขนสงโครงหลังคาโดยการยก ดวยกํ าลังของคน
จํ านวน 1-2 คนเทานั้น ในการกอสรางจึงไมจํ าเปนตองใชรถยกขนาดใดๆ  โดยเฉพาะการที่ชิ้น
สวนโครงสรางผนังมีความสามารถในการรับแรงไดสูง ทํ าใหสามารถใชงานรวมกับบันได ในการ
ประกอบติดตั้งชิ้นสวนโครงสรางหลังคา โดยไมมีความจํ าเปนตองใชนั่งรานแตอยางใด

ภาพที่ 
103 : ภาพแสดงการยกโครงสราง Truss หลังคาขึ้นติดตั้ง
ในอาคารที่กอสรางดวยวัสดุประเภทเดียวกับอาคารตัวอยาง
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11. การติดตั้งคํ้ ายันโครง Truss หลังคา แปหลังคา และการติดตั้งระบบรางระบายนํ้ าฝน

ภาพ
12. การติดตั้งวัสดุมุงห

ภา
13. การเดินทองานระ

ภาพที่ 106 : ภาพแสดงตัวอยางกา
ที่ 104 : ภาพแสดงการติดตั้งโครงสรางหลังคาอาคาร
ลังคา และฉนวนกันความรอนใตหลังคา
พที่ 105 : ภาพแสดงการติดตั้งวัสดุมุงหลังคาอาคาร
บบ ติดตั้งวัสดุบุผิว  และฉนวนทํ าความรอนในสวนตางๆ ของอาคาร
รบุผิวผนังดวยแผนโลหะ
รีดรอน และไมอัด ปดทับแนวเดินทอในผนัง และฝาเพดาน
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14. การติดตั้งคํ้ ายันชายคา และหลังคาปกนก

ภาพที่ 107 : ภาพแสดงการติดตั้งคํ้ ายัน และหลังคาปกนก
15. การติดตั้งประตู หนาตาง และยาแนวปองกันการรั่วซึมของนํ้ าโดยรอบอาคาร

ภาพที่ 108 : ภาพแสดงแบบจํ าลองโครงสรางอาคารตัวอยาง ที่ประกอบติดตั้งเสร็จสมบูรณ
แตเนื่องจากในการกอสรางอาคารตัวอยางดวยแบบจํ าลอง ผูวิจัยไมสามารถที่จะทํ าการตรวจสอบระยะ

เวลาในการกอสรางอาคารดวยการจับเวลาการกอสรางจริงได ผูวิจัยจึงไดประมาณการระยะเวลาที่ตองใชในการกอ
สรางอาคารในแตละชวง โดยวิเคราะหจากขอมูลที่เก็บไดจากการสังเกตุการกอสรางอาคารที่มีระบบโครงสราง
ประเภทเดียวกัน บวกลบดวยคาความคลาดเคลื่อนที่จะเกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงระบบการออกแบบ และเทคนิค
ในการกอสรางอาคาร ทํ าใหไดผลดังที่แสดงในตารางที่ 10, 11 และ 12



ตารางที่ 10 : ตารางแสดงการประมาณระยะเวลาในการกอสรางอาคารตัวอยาง วันที่ 1
ชาง จํ านวน
กลุม คนงาน

1 รังวัด ปกผัง ขึงเอ็นกํ าหนดพื้นที่กอสราง 30 min. 1 3
2 ขุดดินติดตั้งฐานราก และ/หรือตอมออาคาร 1 hr. 1 3      = ระยะเวลาขุดดิน
3 ติดตั้งอุปกรณเสริมที่มีตํ าแหนงติดตั้งบนเสาอาคาร 50 min. 2.1 2 ตนละประมาณ 15 นาที
4 ติดตั้งเสาอาคารบนตอมอพรอมตรวจระยะดิ่ง/ฉาก 80 min. 1 3 รวมเวลาตรวจระยะดิ่ง/ฉาก
5 ตรวจสอบ และแกไขชิ้นสวนที่มีการบิดเบี้ยวเสียหาย 30 min. 2.2 2
6 ประกอบโครงสราง Truss ชิ้นที่ 1 + พุกไมยึดชองลม 45 min. 2.1 2 รวมเวลาวัดฉาก
7 ประกอบผนังอาคาร W-02 ชิ้นที่ 1 + พุกไมยึดหนาตาง 45 min. 2.2 2 รวมเวลาวัดฉาก
8 ประกอบผนังอาคาร W-02 ชิ้นที่ 2 + พุกไมยึดหนาตาง 30 min. 2.2 2 ใช W-02-1 เปนแบบจับฉาก
9 ประกอบผนังอาคาร W-02 ชิ้นที่ 3 + พุกไมยึดหนาตาง 30 min. 2.2 2 "

10 ประกอบผนังอาคาร W-02 ชิ้นที่ 4 + พุกไมยึดหนาตาง 30 min. 2.2 2 "
11 ประกอบโครงสราง Truss ชิ้นที่ 2 + พุกไมยึดชองลม 30 min. 2.1 2 ใช Truss ตัวที่ 1 เปนแบบ
12 ประกอบโครงสราง Truss ชิ้นที่ 3 + พุกไมยึดชองลม 30 min. 2.1 2 ใช Truss ตัวที่ 1 เปนแบบ
13 ติดตั้งคานหลัก (MB) กับตอมออาคาร 90 min. 1 3 ติดตั้งพรอม Pl1 4 ตัว
14 ประกอบชิ้นสวนผนังอาคาร W-01 30 min. 2.2 2 ใช W-02-1 เปนแบบจับฉาก
15 ประกอบผนังอาคาร W-04 ชิ้นที่ 1 + พุกไมยึดหนาตาง 50 min. 2.1 2 ทาบแบบ+จับฉากสวนภายใน
16 ประกอบผนังอาคาร W-04 ชิ้นที่ 2 + พุกไมยึดหนาตาง 40 min. 2.1 2 "
17 ประกอบผนังอาคาร W-03 + พุกไมยึดวงกบประตู 45 min. 2.2 2 ใช W-04-1 เปนแบบจับฉาก
18 ติดตั้งคานซอยหลัก (MB) กับคานหลักของอาคาร 1 hr. 1 3
19 ติดตั้งขอตอ Pl1 และPl2 บนชิ้นสวนคาน MB 80 min. 2.2 2
20 ติดตั้งชิ้นสวนคานซอย (SB) เขากับโครงสรางพื้น 2 hrs. 1 3 รวมตรวจแกไขขอผิดพลาด

17.00
ชวงเชา ชวงบายพัก O.T.

Times
16.00 18.00

กํ าหนดให : สี       = คนงานกลุมที่ 1, สี       = คนงานกลุมที่ 2.1, สี       = คนงานกลุมที่ 2.2,สี       = คนงานกลุมที่ 2 ทั้งหมด, สี       = คนงานทุกคน

หมายเหตุ
10.00 15.00

No ขั้นตอนการกอสราง
11.00 12.00 13.00 14.008.00 9.00



ตารางที่ 10 (ตอ) : ตารางแสดงการประมาณระยะเวลาในการกอสรางอาคารตัวอยาง วันที่ 1
ชาง จํ านวน
กลุม คนงาน

21 ประกอบชิ้นสวนโครงสรางหลังคาปกนกชิ้นที่ 1 45 min. 2.1 2 รวมเวลาวัดฉาก
22 ประกอบชิ้นสวนโครงสรางหลังคาปกนกชิ้นที่ 2 30 min. 2.1 2 ใชชิ้นที่ 1 เปนแบบจับฉาก
23 ประกอบชิ้นสวนโครงสรางหลังคาปกนกชิ้นที่ 3 30 min. 2.1 2 "
24 ประกอบชิ้นสวนโครงสรางหลังคาปกนกชิ้นที่ 4 30 min. 2.2 2 ใชชิ้นที่ 2 เปนแบบจับฉาก
25 ติดตั้งวงกบไมรับหนาตางผนัง W-02 ชิ้นที่1-4 1 hr. 2.2 2 ชิ้นละประมาณ 15 นาที
26 ติดตั้งวงกบไมรับหนาตางผนัง W-04 ชิ้นที่1, 2 30 min. 2.1 2 "
27 ติดตั้งวงกบไมรับประตูผนัง W-03 30 min. 2.1 2
28 ยกชิ้นสวนผนัง W-01 และ W-04 ดานที่ 3 ขึ้นติดตั้ง 45 min. 2 4 รวมเวลาตรวจระยะดิ่ง/ฉาก
29 ติดตั้งวัสดุปูพื้น 15 min. 1 3
30 ยกชิ้นสวนผนัง W-02 ดานที่ 2 ขึ้นติดตั้ง 1 hr. 1 3 รวมเวลาตรวจระยะดิ่ง/ฉาก
31 ยกชิ้นสวนผนัง W-02 ดานที่ 4 ขึ้นติดตั้ง 45 min. 2 4 "
32 ยกชิ้นสวนผนัง W-03 และ W-04 ดานที่ 1 ขึ้นติดตั้ง 45 min. ALL 7 รวมตรวจสอบความถูกตอง

หมายเหตุ : 1. การประมาณการระยะเวลาการกอสรางตามที่แสดงในตาราง เปนการประมาณการโดยอางอิงขอมูลจากการสังเกต การกอสรางอาคารที่มีระบบโครงสรางแบบเดียวกับอาคารตัวอยาง
                  2. ระยะเวลาการกอสรางที่ปรากฏในตารางเปนระยะเวลาที่ไดเผื่อความคาดเคลื่อนในกรณีที่ผูกอสรางมีบุคคลทั่วไปที่ไมมีความรูในการกอสรางอยูดวย
                  3. คาความคาดเคลื่อนที่กํ าหนดใหในตารางใชคาความคาดเคลื่อนมาตรฐานที่ 1.2%

No ขั้นตอนการกอสราง
ชวงเชา พัก

8.00 9.00 10.00 11.00 12.00
หมายเหตุ

13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
ชวงบาย O.T.

Times

กํ าหนดให : สี       = คนงานกลุมที่ 1, สี       = คนงานกลุมที่ 2.1, สี       = คนงานกลุมที่ 2.2,สี       = คนงานกลุมที่ 2 ทั้งหมด, สี       = คนงานทุกคน



ตารางที่ 11 : ตารางแสดงการประมาณระยะเวลาในการกอสรางอาคารตัวอยาง วันที่ 2
ชาง จํ านวน
กลุม คนงาน

1 ติดตั้งคานปดหัว Truss (RB1) ชิ้นที่ 1 15 min. 1 3
2 ติดตั้ง Truss หลังคาแบบถาวร 1 ดาน ชั่วคราว 1 ดาน 45 min. ALL 7 ผูกยึดชั่วคราวดวยเชือก
3 ติดตั้งคานปดหัว Truss รับหลังคาตัวที่ 2 20 min. 1 3 ขันน็อต ยึดติดแนน
4 ติดตั้งคํ้ ายันโครง Truss และ Top Span ยึดฐาน Truss 30 min. 2 4
5 ติดตั้ง Top Span แปรับหลังคาพรอมฉนวนกันความรอน 45 min. 1 3
6 ติดตั้งทอระบายนํ้ าฝนขนาด 2" ในเสา 2 มุม 30 min. 2 4
7 ติดตั้งรางระบายนํ้ าฝน 30 min. 1 3
8 ติดตั้งวัสดุมุงหลังคา และอุปกรณประกอบหลังคา 90 min. 1 3 ขึ้นกับชนิดของวัสดุมุง
9 ติดตั้งคํ้ ายันหลังคาปกนก 20 min. 2 4

10 ติดตั้งโครงสรางหลังคาปกนก 1 hr. 2 4
11 ติดตั้ง Top Span แปรับหลังคา บนหลังคาปกนก 40 min. 2 4
12 ติดตั้งชุดบานเกล็ดไมระบายอากาศ หนาบันหลังคา 30 min. 1 2
13 จัดเตรียมวัสดุบุผนังบริเวณหนาบันหลังคา 30 min. 1 1
14 ติดตั้งวัสดุมุงหลังคาปกนก 90 min. 2 4 ขึ้นกับชนิดของวัสดุมุง
15 ติดตั้งวัสดุบุผิวภายนอก บริเวณหนาบันหลังคา 1 hr. 1 3
16 ยาแนวกันนํ้ า และตรวจสอบการรั่วซึมของหลังคา 30 min. 1 3
17 วางแนวเดินสายงานระบบไฟฟาในอาคาร 1 hr. 2.1 2 เดินแนวจากหนวยกลาง
18 วางแนวเดินทองานระบบประปาในอาคาร (ถามี) 2.5 hr. 2.2 2 เดินแนวจากหนวยกลาง
19 จัดเตรียมวัสดุบุผนังกันความรอน 90 min. 2.1 2
20 ติดตั้งบานประตู-หนาตาง ในชองเปดของอาคาร 2 hr. 1 3
กํ าหนดให : สี       = คนงานกลุมที่ 1, สี       = คนงานกลุมที่ 2.1, สี       = คนงานกลุมที่ 2.2,สี       = คนงานกลุมที่ 2 ทั้งหมด, สี       = คนงานทุกคน

17.00 18.00
No

15.00 16.00
หมายเหตุ

8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00
O.T.

Timesขั้นตอนการกอสราง
ชวงเชา พัก ชวงบาย



ตารางที่ 12 : ตารางแสดงการประมาณระยะเวลาในการกอสรางอาคารตัวอยาง วันที่ 3
ชาง จํ านวน
กลุม คนงาน

1 จัดเตรียมวัสดุบุผิวอาคารทั้งภายใน และภายนอก 60 min. 2 4
2 ตรวจสอบแนวเดินทอ และตํ าแหนงติดตั้งอุปกรณระบบ 30 min. 1 3
3 ติดตั้งวัสดุบุผิวภายนอก 2.5 hr. 1 3 ขึ้นกับชนิดของวัสดุ
4 ติดตั้งฉนวนกันความรอนภายในชองวางของชิ้นสวน 90 min. 2.1 2 ขึ้นกับชนิดของวัสดุ
5 วางตํ าแหนงอุปกรณงานระบบ 15 min. 2.2 2
6 บุผิวผนังภายใน 2 hr. 2.2 2 ขึ้นกับชนิดของวัสดุ
7 ติดตั้งโครงเคราฝาเพดาน 1 hr. 2.1 2
8 ติดตั้งฝาเพดาน พรอมบุฉนวนกันความรอน 90 min. 2.2 2
9 ยาแนวกันนํ้ า และเก็บรอยตอระหวางชิ้นสวน 1 hr. 1 3

10 ตรวจสอบ และแกไขการปองกันการรั่วซึมของนํ้ า 30 min. 1 3
11 ติดตั้งอุปกรณงานระบบไฟฟา/ประปา (ถามี) 40 min. 2.1 2 ขึ้นกับประเภทของอุปกรณ
12 ตกแตงภายในดวยการบุพื้นผิว (ถามี) 1 hr. ALL 7
13 ติดตั้งอุปกรณประกอบอาคาร เชนมือจับ กลอน 30 min. 2.2 2

หมายเหตุ : 1. การประมาณการระยะเวลาการกอสรางตามที่แสดงในตาราง เปนการประมาณการโดยอางอิงขอมูลจากการสังเกต การกอสรางอาคารที่มีระบบโครงสรางแบบเดียวกับอาคารตัวอยาง
                  2. ระยะเวลาการกอสรางที่ปรากฏในตารางเปนระยะเวลาที่ไดเผื่อความคาดเคลื่อนในกรณีที่ผูกอสรางมีบุคคลทั่วไปที่ไมมีความรูในการกอสรางอยูดวย
                  3. คาความคาดเคลื่อนที่กํ าหนดใหในตารางใชคาความคาดเคลื่อนมาตรฐานที่ 1.2%

17.00 18.00

กํ าหนดให : สี       = คนงานกลุมที่ 1, สี       = คนงานกลุมที่ 2.1, สี       = คนงานกลุมที่ 2.2,สี       = คนงานกลุมที่ 2 ทั้งหมด, สี       = คนงานทุกคน

หมายเหตุ
8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00

No ขั้นตอนการกอสราง
ชวงเชา พัก ชวงบาย O.T.

Times
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5.5 การปรับปรุงรูปแบบการใชงานอาคาร

อาคารตัวอยางที่ทํ าการออกแบบกอสรางขึ้นมานี้ มีลักษณะเดนอยางหนึ่งก็คือ การออกแบบใหสามารถ
ปรับปรุงการใชสอยไดอยางหลากหลาย เนื่องจากกิจกรรมที่เกิดขึ้นในการใชสอยอาคาร โดยเฉพาะในการใหความ
ชวยเหลือผูประสบภัย หรือการใชสอยในกรณีฉุกเฉินตางๆ มักจะมีความตองการพื้นที่ใชสอยที่แตกตางกัน การที่จะ
ออกแบบอาคารใหมีขนาดที่รองรับตอการใชสอยตางๆ อยางครบถวนสมบูรณ จึงเปนส่ิงที่เปนไปไดยาก ดังนั้น ผูวิจัย
จึงไดกํ าหนดแนวความคิดในการปรับปรุงรูปแบบการใชสอยอาคาร โดยการประสานอาคารเดี่ยวหลายๆ หลังเขา
ดวยกัน เพื่อใหไดเนื้อที่ใชสอย และขนาดของอาคารตามตองการ

ในกรณีนี้ ทํ าใหผูออกแบบตองเลือกใชระบบโครงสรางแบบเสา-คาน เขามาชวยในการออกแบบโครงสราง 
เนื่องจากระบบโครงสรางนี้สามารถถายเทแรงกระทํ าตอเนื่องไปตามชิ้นสวนไดดี และสามารถรับแรงกระทํ าไดมาก 
โดยที่สามารถขยายขนาดในสวนความสูงขึ้นไปในแนวดิ่งได ซึ่งเปนสมบัติที่ไมปรากฏในโครงสรางผนังรับนํ้ าหนัก
ดวยโครงสรางเหล็ก ในระบบที่เลือกใชในการกอสรางอาคารตัวอยางนี้

จากสมบัติดังกลาวของโครงสราง ประกอบกับการออกแบบรูปราง และสัดสวนของชิ้นสวนใหสามารถนํ า
มาประสานกันในการรวมกลุมของอาคารได ทํ าใหรูปแบบการปรับปรุงขนาด และการใชงานของอาคารหลังนี้ทํ าได
หลากหลาก ดังแสดงตัวอยางในภาพที่ 109
ภาพที่ 109 : ภาพแสดงรูปแบบอาคารที่เกิดจากกา
รปรับป
รุงการใชสอยอาคารตัวอยางอยางหลากหลาย
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แผนภูมิที่ 4 : ลํ า

ขัน้

การ
ลํ าดับการกอสรางอาคารสํ าเร็จรูป
ตอนที่กระทํ าในโรงงานอุตสาหกรรม
การผลิตช้ินสวนประกอบอาคาร
ขัน้ตอนที่กระทํ าในพ้ืนที่กอสราง

การขนสงช้ินสวนประกอบอาคาร
เชาสูพ้ืนที่กอสราง

แบงแยกประเภท และหีบหอชิ้นสวน
ตามชนิด และหนาที่
การแบงแยกประเภทของชิ้นสวนประกอบอาคาร
ดับการกอ
การกองเก็บ
•
•

•

การประกอบชิ้นสวนอาคาร
• ช้ินสวนโครงสรางเสา
• ช้ินสวนคานซอย
• ช้ินสวนผนัง
• ช้ินสวนหลังคา
• ช้ินสวนโครงสราง Truss
สรางอาคารสํ าเร็จรูป

•
•
•

•
•

การจัดเตรียมพื้นที่กอสราง
 รังวัดกํ าหนดขอบเขตพื้นที่
 ขึงเอ็นกํ าหนดขอบเขตอาคาร
 ตรวจสอบระยะฉากของมุม
ติดตั้งระบบโครงสรางหลัก
 ขุดดินติดตั้งฐานราก (ถามี)
 ติดตั้งตอมออาคาร
 ติดตั้งเสาอาคาร
 ติดต้ังคานหลัก คานซอย
 ตรวจระยะมุมฉากการติดตั้ง
การกอสรางอาคาร
จัดเตรียมวัสดุประกอบอาคาร
• อุปกรณงานระบบอาคาร
• วัสดุบุผนัง และวัสดุมุงหลัง
• ประตู หนาตาง และวัสดุยาแนว
การประกอบติดตั้งอาคาร

อาคารสํ าเร็จรูป ติดตั้งสมบูรณ
การปรับปรุงเปลี่ยนแปลง
 ในการกอสรางอาคารตัวอยาง



บทที่ 6
การวิเคราะหผลการวิจัย และการกอสรางอาคารทดลอง

6.1 หลกัเกณฑในการวิเคราะหตรวจสอบผลการวิจัย

ในการศึกษาวิจัยโครงการ ”เทคนิคการออกแบบกอสรางอาคารพักอาศัยชั่วคราวระบบกอสรางเร็ว ดวย
โครงสรางเหล็กรูปพรรณสํ าเร็จรูป” ผูวิจัยไดกํ าหนดจุดมุงหมาย และสมมติฐานของการวิจัยไวตั้งแตในขั้นตอนการ
กํ าหนดโครงรางของการวิจัย เพื่อเปนแนวทางในการตรวจสอบผลของการศึกษาคนควา และทดลอง ที่แสดงออกมา
ในรูปของอาคารตัวอยาง ซึ่งไดรับการออกแบบดวยกระบวนการที่ถูกคัดเลือกมาแลววา มีความเหมาะสมตอการออก
แบบกอสรางอาคารในระบบสํ าเร็จรูปมากที่สุด เพื่อใหมีรูปแบบของใชสอยที่เหมาะสมกับความตองการที่กํ าหนดใน
สมมติฐานของการออกแบบมากที่สุด

ผูวิจัยไดกํ าหนดหลักเกณฑ หรือ Criteria ในการตรวจสอบผลการวิจัยจากรูปแบบของความตองการตางๆ 
ที่เกิดขึ้นในขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูล ซึ่งสามารถแบงออกไดเปนรายการดังตอไปนี้

6.1.1 หลกัเกณฑดานความตองการในการใชสอยอาคาร

หลักเกณฑในขอนี้จะมุ งเนนการตรวจสอบความสามารถในการใชสอยอาคารใหตอบสนองตอความ
ตองการดานตางๆ ที่ไดกํ าหนดในสมมติฐานของการออกแบบ โดยจะวิเคราะหตรวจสอบในดาน

1. ความสามารถในการตอบสนองตอพฤติกรรมการใชสอยขั้นพื้นฐานของมนุษย
2. ความสามารถในการตอบสนองตอการชวยเหลือผูประสบภัย และกิจกรรมขั้นพื้นฐานในการใหความ

ชวยเหลือ
3. ความสามารถในการใชสอยอาคารตามขอกํ าหนดของกฏหมาย ซึ่งจะมีผลไปถึงรูปแบบ ลักษณะ และ

ระบบโครงสรางของอาคาร วาไดมาตรฐานตามที่กฏหมายกํ าหนดหรือไม
4. ความสามารถในการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชสอยอาคารใหมีความหลากหลาย (Flexible) ตามที่

กํ าหนดในแนวความคิดของการออกแบบ (Concept)

6.1.2 หลกัเกณฑดานความตองการในขนาดพื้นที่(Space) และรูปทรงของอาคาร

ในขอนี้ความตองการที่ถูกตรวจสอบคือ ความตองการในขนาดของพื้นที่สํ าหรับการใชสอย และรูปทรงของ
อาคารที่จะตองตอบสนองตอการใชสอยตามความจํ าเปน ซึ่งกํ าหนดไวในแนวความคิดของการออกแบบ โดย
สามารถแบงรายละเอียดของการตรวจสอบออกเปนหัวขอไดดังตอไปนี้

1. พื้นที่ของอาคาร 1 หลังจะตองเพียงพอสํ าหรับการใชสอยของสมาชิกจํ านวน 2 คน
2. รูปแบบของอาคารจะตองสามารถกันแดดกันฝน และปองกันภัยจากสภาวะแวดลอมภายนอกได
3. รูปแบบของอาคารจะตองสามารถปรับปรุงการใชงาน และพื้นที่ใชสอยของอาคารไดอยางหลากหลาย
4. รูปแบบของอาคารจะตองแกไขปญหาการใชสอยที่เคยเกิดขึ้นในโครงการที่สรางมากอนได
5. จะตองมีความสวยงานของรูปทรง ทั้งในการจัดวางอาคารแบบเปนอาคารเดี่ยว และแบบอาคารกลุม
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6.1.3 หลกัเกณฑดานการกอสราง และการขนสง

หลักเกณฑในขอนี้ถือเปนประเด็นสํ าคัญรองจากการออกแบบ เนื่องจากการกอสรางอาคารแบบสํ าเร็จรูป 
เปนระบบการกอสรางแบบพิเศษที่แตกตางจากการกอสรางทั่วๆ ไป เพราะชิ้นสวนอาคารแตละชิ้นจะไดรับการผลิต
อยางเสร็จสมบูรณกอนที่จะขนสงไปติดตั้งในพื้นที่กอสราง ดังนั้นเกณฑในการตรวจสอบผลการทดลองจึงมีคุณ
สมบัติเฉพาะดังตอไปนี้

1. ตองเปนอาคารที่สามารถกอสรางใหแลวเสร็จไดในระยะเวลาไมเกิน 3 วัน
2. บุคคลที่ไมมีความรูความสามารถในการกอสรางอาคาร สามารถที่จะทํ าการกอสรางอาคารหลังนี้ได
3. การกอสรางอาคารสามารถใชเพียงเครื่องมือ หรืออุปกรณอยางงายที่มีอยูในครัวเรือน
4. อาคาร หรือชิ้นสวนประกอบอาคารทั้งหมดมีนํ้ าหนักเบา สามารถขนสงไปยังพื้นที่ตางๆ ไดงายดวย

ยานพาหนะขนาดเล็ก
5. การจัดเก็บ จัดวางชิ้นสวนเปนไปอยางประหยัด ทํ าใหสามารถขนสงไดในปริมาณครั้งละมากๆ
6. สามารถที่จะถอดชิ้นสวนอาคารออกจากกัน แลวประกอบขึ้นใหมไดหลายครั้ง

6.1.4 หลกัเกณฑดานงบประมาณในการผลิต และการกอสราง

งบประมาณในการกอสราง เปนตัวกํ าหนดอยางหนึ่งวางานออกแบบอาคารสํ าเร็จรูปหลังนั้นมีความแตก
ตางจากการออกแบบในระบบการกอสรางแบบปกติอยางไร เนื่องจากระบบการกอสรางแบบสํ าเร็จรูปเกิดจากความ
ตองการลดคาใชจาย และระยะเวลาในการกอสราง จึงตองตรวจสอบงบประมาณในดาน

1. งบประมาณในการผลิตชิ้นสวน และการกอสรางอาคาร
2. งบประมาณในการขนสงวัสดุเขาสูพื้นที่กอสราง
3. งบประมาณในการดูแลรักษา และซอมบํ ารุงชิ้นสวนอาคาร
4. งบประมาณในการจัดซื้อชิ้นสวนวัสดุประเภทอื่น เชน วัสดุบุผิว เปนตน

6.1.5 หลกัเกณฑดานอายุการใชงาน และความคงทนแข็งแรงของอาคาร

อาคารพักอาศัยชั่วคราวเปนอาคารที่มีการใชงานในชั่วระยะเวลาหนึ่ง โครงสราง และวัสดุกอสรางอาคาร 
จึงเปนตัวกํ าหนดอายุการใชงาน และความคงทนแข็งแรงของอาคาร การออกแบบโครงสรางที่สามารถรับแรงกระทํ า
ไดอยางหลากหลาย ตามแตพื้นที่ๆ อาคารจะตองไปติดตั้ง จึงตองคํ านึงถึงคุณสมบัติตางๆ ดังนี้

1. วัสดุกอสรางที่เลือกใชจะตองมีความแข็งแรงคงทน ในสภาพแวดลอมที่แตกตางกันของประเทศไทย
2. อายุการใชงานของวัสดุในสภาพแวดลอม ควรจะมีอายุการใชงานไมตํ่ ากวา 3 ป
3. ชิ้นสวนอาคาร และระบบโครงสรางที่เลือกใช จะตองมีความสามารถในการรับ และถายเทแรงไดดี
4. ตองสามารถรับแรงกระทํ าที่คาดไมถึง ที่อาจจะเกิดขึ้นได เชน แรงจากนํ้ าปาไหลหลาก เปนตน
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6.1.6 หลกัเกณฑดานการออกแบบ และการผลิตชิ้นสวนประกอบอาคาร

เปนหลักเกณฑ ที่สํ าคัญที่สุดในการดํ าเนินการวิจัยในครั้งนี้ เนื่องจากการออกแบบเปนขั้นตอนแรกที่จะทํ า
ใหเกิดรูปแบบของอาคารที่มีความเหมาะสมกับความตองการในดานตางๆ กระบวนการออกแบบที่เหมาะสม จะทํ า
ใหเกิดความลงตัวในกระบวนการกอสราง และการใชสอย ซึ่งอาคารตัวอยางจะแสดงใหเห็นถึงรายละเอียดของการ
ศึกษาที่ผูวิจัยประเมินไดวามีความเหมาะสมกับการออกแบบอาคาร ซึ่งตรวจสอบไดโดยหลักเกณฑตางๆ ดังตอไปนี้

1. การออกแบบอาคารสํ าเร็จรูปควรจะตองใชระบบประสานทางพิกัด ในการออกแบบ
2. ตองมีการประสานการออกแบบระบบโครงสราง ในสวนตางๆ ใหทํ าหนาที่ของตัวเองอยางเหมาะสม
3. การออกแบบชิ้นสวนประกอบอาคารตองมีความหลายหลายนอย แตสามารถทํ าหนาที่ไดหลายอยาง
4. มีการประสานเทคนิคการออกแบบชิ้นสวนสํ าเร็จรูปในสวนตางๆ ของอาคาร
5. สามารถออกแบบชิ้นสวนใหผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมไดอยางรวดเร็ว และไดมาตรฐาน
6. สามารถออกแบบระบบการติดตั้งที่มีลํ าดับเปนระบบอยางลงตัว



126

6.2 การวเิคราะหผลการวิจัย และการกอสรางอาคารทดลอง

จากหลักเกณฑ (Criteria) ของการตรวจสอบผลการวิจัย และรูปแบบของอาคารที่ไดรับการออกแบบตาม
เทคนิคที่ผูวิจัยสรุปได ทํ าใหผูวิจัยสามารถตอบโจทยปญหาที่เกิดขึ้นในกระบวนการวิจัยไดอยางเปนลํ าดับขั้นตอน
ตามหมวดหมูที่แบงแยกไว โดยอาศัยขอมูลจากแบบจํ าลองอาคารตัวอยางเปนแหลงอางอิงถึงผลลัพธของเทคนิค
การออกแบบที่ผูวิจัยสรุปได ดังตอไปนี้

6.2.1 ดานความตองการในการใชสอยอาคาร

จากอาคารตัวอยาง แสดงใหเห็นวา การออกแบบอาคารโดยอาศัยระบบพิกัดมูลฐานตามที่กํ าหนด ผสม
ผสานกับการออกแบบตามพฤติกรรมในการใชสอยของมนุษยจะทํ าใหเกิดรูปแบบของ

1. อาคารที่สามารถตอบสนองตอการใชสอยขั้นพื้นฐานของมนุษย คือการกิน นอน เดิน เลน พักผอนได
อยางเต็มที่ โดยที่ยังไมคํ านึงถึงเรื่องงานระบบประกอบอาคาร ซึ่งอยูนอกเหนือขอบเขตของการวิจัย

2. อาคารที่สามารถตอบสนองตอการชวยเหลือผูประสบภัย และการทํ ากิจกรรมขั้นพื้นฐานตางๆ ในการ
ใหความชวยเหลือ เชน โรงนอน โรงพยาบาล โรงเรียน หรือสถานรับเล้ียงเด็ก เปนตน

3. อาคารที่สามารถตอบสนองตอความตองการอยางเรงดวน เชน อาคารชวยเหลือกรณีอัคคีภัย
4. อาคารที่สามารถใชสอยไดตามขอกํ าหนดของกฏหมาย โดยเฉพาะในดานรูปแบบ และลักษณะของ

อาคาร ที่จะตองเปนไปตามมาตรฐานการออกแบบที่กฏหมายกํ าหนดไว ยกเวนในบางกรณีที่มีการ
ออกแบบเฉพาะเพื่อตอบสนองตอการใชสอย หรือพฤติกรรมพิเศษ

5. อาคารที่สามารถเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชสอยใหมีความหลากหลาย (Flexible) ได โดยการจัดวาง 
หรือรวมกลุมผังอาคาร ตามระบบประสานทางพิกัดที่กํ าหนดในการออกแบบ

6.2.2 ดานความตองการในขนาดพื้นที่(Space) และรูปทรงของอาคาร

การออกแบบตารางตามพิกัด โดยอาศัยระบบพิกัดมูลฐาน ทํ าใหรูปแบบของผังพื้น และสัดสวนของผนัง
อาคารมีความสัมพันธกัน และมีความสัมพันธกับอาคารหลังอื่นๆ โดยสามารถสรุปผลการทดลองออกมาไดวา

1. พื้นที่ใชสอยของอาคารตัวอยางสามารถตอบสนองตอการใชสอยของสมาชิกจํ านวน 2 คนไดอยางพอ
เพียง โดยถาหากมีความจํ าเปนตองขยายขนาดของอาคารก็สามารถกระทํ าไดโดยงาย

2. รูปแบบของอาคารสามารถที่จะปรับปรุงการใชงาน และพื้นที่ใชสอยของอาคารไดอยางหลากหลาย 
(Flexible) ตามลักษณะของความตองการดานกิจกรรม และความตองการดานพื้นที่ใชสอย ดวยการ
รวมกลุมอาคารเขาดวยกันเปนอาคารหลังใหญในแบบตารางพิกัดรวม

3. รูปทรงของอาคารมีความสามารถในการใชสอย และปองกันอันตรายจากสภาพแวดลอมภายนอกได 
โดยสามารถที่จะแกไขปญหาที่เคยเกิดขึ้นในโครงการกอนหนานี้ลงไปได

4. รูปแบบของอาคารมีความสวยงามในระดับหนึ่ง ทั้งในสวนที่มีการกอสรางเปนอาคารเดี่ยว และในดาน
รวมกลุมของอาคารเขาดวยกันเปนอาคารหมู หรือกลุมอาคารขนาดใหญ
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6.2.3 ดานความตองการในการขนสง และการกอสราง

เนื่องจากหลักเกณฑในขอนี้เปนคุณสมบัติเฉพาะ ที่ผูวิจัยไดดํ าเนินการตรวจสอบ และแกไขปญหาการออก
แบบตั้งแตในขั้นตอนการศึกษา และเก็บรวบรวมขอมูล ทํ าใหอาคารตัวอยางมีความสามารถในการกอสรางดังนี้

1. เปนอาคารที่สามารถกอสรางใหแลวเสร็จไดในระยะเวลา 3-4 วัน โดยบุคคลทั่วไปที่ไมมีความรูในการ
กอสรางอาคารมากอนเลย ดวยการออกแบบระบบการติดตั้งแบบ Knock down ที่มี Bolt เปนชิ้นสวน
สํ าคัญในการยึดติดรอยตอ ซึ่งเปนชิ้นสวนในระบบการติดตั้งที่บุคคลทั่วไปพอจะมีความเคยชินอยู 
ประกอบกับการทํ ารูปแบบการติดตั้งใหมีความเรียบงายจนบุคคลทั่วไปสามารถทํ าความเขาใจไดงาย

2. ในการกอสรางอาคารสามารถใชเพียงเครื่องมือที่มีอยูในครัวเรือน คือ คีมจับ คีมตัด ไขควง ประแจ 
หรือสวานมือ มาใชในการกอสรางอาคารหลังนี้ได

3. ชิ้นสวนประกอบอาคารทั้งหมดที่ใชในการกอสรางอาคารมีนํ้ าหนักโดยรวมที่ไมมาก สามารถขนสงไป
ยังพื้นที่ตางๆ ไดโดยอาศัยเพียงยานพาหนะขนาดเล็กเชน รถกระบะ หรือรถบรรทุกขนาด 6 ลอ

4. การที่สามารถจัดเก็บแบบวางซอนกันไดทํ าใหประหยัดเนื้อที่ในการขนสง จึงสามารถที่จะขนสงไดครั้ง
ละมากๆ  ทํ าใหสามารถขนสงชิ้นสวนอาคารไดหลายหลังในการขนสงเพียงครั้งเดียว (โดยเฉพาะถาไม
จํ าเปนตองใชฐานรากในการกอสรางอาคาร จะขนสงไดในปริมาณเพิ่มขึ้นเกือบ 2 เทา)

6.2.4 ดานงบประมาณในการผลิต และกอสราง

งบประมาณที่ใชในการกอสรางอาคารตัวอยางสวนมากจะใชไปในกระบวนการผลิตชิ้นสวนในโรงงานอุต
สาหกรรม คาใชจายในการจัดซื้อวัสดุบุผิว และวัสดุกันความรอน รวมไปถึงคาใชจายในการขนสง และคาแรงงานใน
การกอสราง โดยผูวิจัยไดทํ าการประเมินราคาคาใชจายในการกอสรางอาคารตัวอยาง (ตามตารางที่ 13-16) ซึ่ง
สามารถสรุปงบประมาณในการกอสรางอาคารตัวอยางไดเทากับ 60,765 บาท (ราคา ณ วันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2547 
ซึ่งอยูในชวงที่ราคาเหล็กในตลาดวัสดุกอสรางมีราคาสูงที่สุดเปนประวัติการณ) โดยราคานี้เปนราคาประเมินสํ าหรับ
การกอสรางอาคารเพียงหลังเดียว  ซึ่งสามารถลดทอนลงไดอีกถาหากมีการผลิตอาคารเปนจํ านวนมาก แตในงบ
ประมาณขนาดนี้ ระบบการกอสรางไดชวยลดคาใชจายในดานตางๆ เชน

1. คาใชจายในการผลิตชิ้นสวนประกอบอาคาร จากการลดปริมาณของรูปแบบชิ้นสวนที่มีความแตกตาง
กันลง เปล่ียนเปนการผลิตชิ้นสวนที่มีรูปแบบเดียวกันเปนจํ านวนมาก

2. การขนสงชิ้นสวนวัสดุ ที่สามารถลดจํ านวนเที่ยวของการขนสงลง ดวยการที่สามารถขนสงทีละมากๆ
3. การบํ ารุงรักษาอาคาร และสวนประกอบอาคาร เนื่องจากชิ้นสวนประกอบอาคารมีการผลิตเปน

จํ านวนมาก ทํ าใหสามารถจัดเก็บชิ้นสวนสํ ารองไวได โดยสามารถรวมชิ้นสวนสํ ารองไวในสวน
ประกอบอาคารตามตํ าแหนงชองวางที่มีจุดยึดตอเหลือ หรือตอเติมเปนสวนประกอบอาคารอื่นๆ ก็ได

4. คาใชจายในสวนวัสดุที่มีความสูญเสีย จากความเสียหายในกระบวนการกอสราง หรือการตัดเศษชิ้น
สวนวัสดุที่นํ ามาติดตั้งรวม เชน ชิ้นสวนวัสดุบุผิว หรือชิ้นสวนวัสดุปูพื้นตางๆ ที่สามารถตัดแบงใหอยู
ในระบบพิกัดที่ไมมีการเสียเศษได



128

ตารางที่ 13 : ตารางแสดงราคาของชิ้นสวนประกอบอาคารในการกอสรางอาคารตัวอยาง

No. รูปแบบวัสดุกอสราง รหัส ขนาด
(cm)

นํ้ าหนัก/
หนวย (kg)

ราคา/หนวย
(บาท)

จํ านวน
(ชิ้น)

รวม
(บาท)

1. F 45x45     ~43 800 4 3,200

2.

3.

4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
F-Pl 30x40 15 1,000 4 4,000
C. 252 11.80 708 4 2,832

MB. 240 7.80 468 12 5,616

SB. 54.5 1.77 106.20 16 1,700

MS. 240 2.40 120 24 2,880
ST-1 62 0.62 31 40 1240
ST-2 40 0.40 20 13 260

ST-3 84 0.84 42 11 462
ST-4 39.7 0.4 20 3 60

ST-5 79.7 0.8 40 2 80

RB-1 260 2.60 130 2 260
RB-2 260 2.60 130 8 1,040
RB-3 80 0.80 40 8 320
RT-1 260 2.60 130 3 390
RT-2R 140 1.375 68.75 3 206.25

RT-2L 140 1.375 68.75 3 206.25

RT-3 75 0.75 37.50 3 112.50

RT-4R 45 0.45 22.50 3 67.50
RT-4L 45 0.45 22.50 3 67.50
SP-1 280 3.44 172 8 1,376
SP-2 260 3.20 160 12 1,920
Br-1 140 1.40 70 2 140
Br-2R 126.5 1.10 55 4 220

Br-2L 126.5 1.10 55 4 220

รางนํ้ า 280 14.80 888 2 1,776
TOTAL 201 ช้ิน 30,652
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ตารางที่ 14 : ตารางแสดงราคาของชิ้นสวนขอตอพิเศษ ที่ใชในการกอสรางอาคารตัวอยาง

No. รูปแบบวัสดุกอสราง รหัส ขนาด
(cm)

นํ้ าหนัก/
หนวย (kg)

ราคา/หนวย
(บาท)

จํ านวน
(ชิ้น)

รวม
(บาท)

1. Pl1 9.5x9.5 0.88 60 8 480

2.

3.

4.

5.

6.

หมายเหต

  

ตารางที่ 1

No.

1. รถ
2. รถ

3. รถ
4. รถ

หมายเหต
x10

Pl2 6x11 0.37 25 40 1,000

x7

Pl3 6x6 0.15 10 50 500

ุ : 1.  
      
 2.  
 3.  
 4.  
 5.  

5 : ต

กระ
กระ

กระ
กระ

ุ : การ
x4
Pl4 20x9 0.57 40 16 640

รา
ณ
รา
รา
รา
รา

าร

ว

บ
บ

บ
บ

ข

Pl5-R 16x8.8
x8

0.84 60 4 240

Pl5-L 16x8.8
x8

0.84 60 4 240

TOTAL 122 ช้ิน 3,100

ยการคํ านวณราคาคาวัสดุตามตารางที่ 13-15 อางอิงขอมูลจาก บริษัท บลูสโคป ไลสาจท (ประเทศไทย) จํ ากัด
 วันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2547
คามาตรฐานที่ใชในการคํ านวณโครงสรางเหล็กรูปตัว C ความหนา 0.75 mm. มีคา = 50 บาท/Kg
คามาตรฐานที่ใชในการคํ านวณโครงสรางแปเหล็กความหนา 0.75 mm. มีคา = 50 บาท/Kg
คามาตรฐานที่ใชในการคํ านวณโครงสรางเหล็กความหนา 1.90 mm. มีคา = 60 บาท/Kg
คามาตรฐานที่ใชในการคํ านวณโครงสรางเหล็กความหนาอื่นๆ มีคา = 60 บาท/Kg x ความคลาดเคลื่อน 15-20%

างแสดงราคาคาขนสงช้ินสวนวัสดุกอสราง ที่ใชในการกอสรางอาคารตัวอยาง

ิธีการขนสง ตนทาง ปลาย
ทาง

นํ้ าหนัก
บรรทุก(kg)

ราคา/รอบ
(บาท)

จํ านวน
หลัง/รอบ

หมายเหตุ

ะขนาดมาตรฐาน ระยอง กรุงเทพฯ 1,000* 2,000 1.42 * กฏหมายกํ าหนด

ะขนาดมาตรฐาน กรุงเทพฯ กรุงเทพฯ 1,000* 1,000 1.42 * กฏหมายกํ าหนด

TOTAL 3,000 1
ะ 6 ลอ ระยอง กรุงเทพฯ 1,800* 4,800 2.5 * กฏหมายกํ าหนด

ะ 6 ลอ กรุงเทพฯ กรุงเทพฯ 1,800* 2,500 2.5 * กฏหมายกํ าหนด
TOTAL 7,300 2.5 2 รอบได 5 หลัง

นสงวัสดุจากระยองมาสูกรุงเทพฯ เนื่องจากโรงงานผลิตช้ินสวนตั้งอยูที่ จ.ระยอง (วันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2547)
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ตารางที่ 16 : ตารางแสดงราคาประเมินรวมในการกอสรางอาคารตัวอยาง

No. รายการ ราคา
(บาท)

ภาษีมูลคาเพิ่ม
7% (บาท)

1. คาชิ้นสวนวัสดุกอสราง และโครงสรางเหล็ก 30,652 2,146
2. คาชิ้นสวนพิเศษ และขอตอ 3,100 217
3. คาวัสดุบุผิว และประตูหนาตาง 15,000 1,400
4. คาขนสงชิ้นสวนอาคาร 1 หลัง (รถกระบะ) 3,000 -
5. คาแรงงานในการกอสราง 5,250 -

รวม 62,002 3,763
TOTAL - 60,765 -

หมายเหตุ : ราคาประเมินเปนราคาเมื่อวันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2547 อางอิงขอมูลจากบริษัท บลูสโคป ไลสาจท (ประเทศไทย) จํ ากัด22

6.2.5 ดานอายุการใชงาน และความคงทนแข็งแรงของอาคาร

วัสดุกอสรางที่เลือกใชในการกอสรางอาคารตัวอยาง ผูวิจัยเลือกใชวัสดุกอสรางประเภทโครงสรางเหล็ก ซึ่ง
มีความสามารถในการรับแรงไดมาก อีกทั้งยังมีอายุการใชงานที่ยาวนาน ทํ าใหอาคารตัวอยางมีคุณสมบัติในดาน

1. การรองรับแรงกระทํ าตามขอกํ าหนดของกฏหมาย ที่บังคับใหอาคารพักอาศัยตองมีความสามารถใน
การรับแรงกระทํ าที่ไมตํ่ ากวา 150 Kg/m2  ได

2. ความคงทนแข็งแรงของวัสดุกอสรางที่เลือกใช ซึ่งสามารถใชงานในสภาพแวดลอมที่แตกตางกันของ
ประเทศไทยได โดยสามารถประยุกตวัสดุในทองถิ่นมาใชในสวนที่ไมมีความสํ าคัญทางโครงสรางได

3. ความลงตัวของรูปแบบ และหนาที่ใชสอยของชิ้นสวนอาคาร โดยมีการออกแบบใหชิ้นสวนตางๆ ไดรับ
ผลกระทบจากสภาพแวดลอมตามความเหมาะสมของวัสดุ ชวยยืดอายุการใชงานของวัสดุใหสามารถ
ใชงานไดไมตํ่ ากวา 3 ป โดยสามารถนํ ามาใชสอยไดหลายครั้ง

4. การออกแบบชิ้นสวนโครงสรางดวยการประสานระบบโครงสรางที่แตกตางกัน ใหทํ าหนาที่รวมกันใน
การรับ และถายเทแรงกระทํ าตางๆ ทํ าใหมีการใชงานวัสดุกอสรางอยางเต็มความสามารถ และโครง
สรางอาคารมีความแข็งแรงโดยใชทรัพยากรที่มีอยูอยางประหยัด

5. การประสานกันของระบบโครงสราง และการออกแบบชิ้นสวนโครงสรางโดยคํ านึงถึงความสามารถใน
การรับแรงกระทํ า ทํ าใหโครงสรางของอาคารสามารถรองรับแรงกระทํ าที่คาดไมถึง ซึ่งอาจจะเกิดขึ้นได 
เชน แรงกระทํ าดานขางจากการไหลหลากของนํ้ าในฤดูนํ้ าหลาก หรือการชวยเหลือผูประสบภัยนํ้ า
ทวม โคลนถลม ซึ่งสภาพแวดลอมโดยรอบยังไมมีความมั่นคงดี อาจเกิดสภาวะเหลานั้นซํ้ าได อาคารก็
สามารถที่จะปองกันผูอยูอาศัยใหมีความปลอดภัยไดในระดับหนึ่ง

                                                
22 สัมภาษณ  ทวีศักดิ์ มโนบูรชัยเลิศ,  วิศวกร บริษัท บลูสโคป ไลสาจท (ประเทศไทย) จํ ากัด,  1 ตุลาคม 2547.
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6.2.6 ดานการออกแบบ และการผลิตชิ้นสวนประกอบอาคาร

เทคนิคที่นํ ามาใชในการออกแบบอาคารตัวอยาง นอกจากจะแสดงใหเห็นผลจากการศึกษา และพิสูจน
สมมติฐานที่ตั้งไวแลว ยังสงผลใหเกิดการประมวลความรูที่เปนประโยชนในดาน

1. การออกแบบกอสรางอาคารสํ าเร็จรูปดวยระบบประสานทางพิกัด ในการออกแบบ
2. การประสานเทคนิคการออกแบบอาคาร และโครงสรางอาคาร เพื่อใหวัสดุกอสรางทํ าหนาที่ตามความ

เหมาะสมกับคุณสมบัติ และความสามารถอยางเต็มประสิทธิภาพ
3. เทคนิคการออกแบบชิ้นสวนประกอบอาคารใหมีรูปแบบการใชสอยที่หลากหลาย และสามารถผลิต

ดวยกระบวนการผลิตอยางเดียวกันในระบบอุตสาหกรรมที่ไดมาตรฐาน
4. การประสานเทคนิคการออกแบบชิ้นสวนสํ าเร็จรูป และการเชื่อมตอชิ้นสวนสํ าเร็จรูปในสวนตางๆ ของ

อาคารเขาดวยกัน
5. การออกแบบระบบการกอสรางอาคารที่มีลํ าดับการติดตั้งอยางเปนระบบ สามารถปรับปรุงเปลี่ยน

แปลง หรือทํ าการติดตั้งเพิ่มเติมไดโดยไมกระทบกระเทือนตอการใชสอย

6.3 ปญหาทีเ่กิดขึ้นในการกอสรางอาคารทดลอง

1. การกองเก็บชิ้นสวนประกอบอาคาร และการขนสงที่ไมดี จะทํ าใหชิ้นสวนเกิดความเสียหายจากการ
กระทบกระแทก จนเกิดการสูญเสียรูปทรง ซึ่งเมื่อนํ ามาติดตั้งจะทํ าใหเกิดความผิดพลาดในระบบมิติ 
ที่มีความผูกพันกับช้ินสวนอื่นๆ

2. รูปทรงของชิ้นสวนพิเศษบางชนิด เชน ตอมออาคาร มีรูปแบบ ขนาด และสัดสวนที่ยังไมเหมาะสม ถา
ยังมีการใชงานไมเต็มที่ (ยังไมมีการติดตั้งอาคารครบทั้ง 4 หลัง) อาจทํ าใหเกิดอันตรายกับผูใชได

3. ความไมเที่ยงตรงจากการวัดดวยเครื่องมือของผูกอสราง ทํ าใหเกิดความบิดเบี้ยวในมิติการติดตั้งได 
ซึ่งแกไขไดดวยการควบคุมการบิดเบี้ยวใหอยูในระยะความคลาดเคลื่อนที่กํ าหนดไวในการออกแบบ

4. ชิ้นสวนกอสรางอาคารบางชิ้นตองมีการติดตั้งตามลํ าดับที่เหมาะสม เพื่อใหเกิดความยุงยากในการติด
ตั้งในภายหลังใหนอยที่สุด



บทที่ 7
บทสรุป และขอเสนอแนะ

7.1 บทสรปุจากการศึกษาวิจัย

จากการศึกษาวิจัย และกอสรางอาคารตัวอยางเพื่อทดสอบแนวความคิดที่สรุปไดจากการวิจัย ผูวิจัย
สามารถที่จะสรุปกระบวนการในการออกแบบกอสรางอาคารสํ าเร็จรูปไดวา  ในการออกแบบกอสรางอาคารสํ าเร็จรูป 
ผูออกแบบควรที่จะใชเทคนิค หรือกระบวนการในการออกแบบ ดังตอไปนี้

1. การออกแบบภายใตระบบประสานทางพิกัดในการกอสรางอาคาร จะประกอบขึ้นมาจากหลักมูลฐาน
ในการออกแบบดังนี้
• การกํ าหนดขนาด และสัดสวนของสวนประกอบอาคารแตละชิ้น ภายใตระบบพิกัดมูลฐานที่ตั้งขึ้น

จากการศึกษา มิติการผลิตของวัสดุในระบบอุตสาหกรรม
• การกํ าหนดความสัมพันธของชิ้นสวนประกอบอาคารแตละชิ้น ดวยมิติความสัมพันธที่ไมอาศัยซึ่ง

กัน และกัน เพื่อไมใหเกิดการรั้งรอกันในกระบวนการกอสราง
• การกํ าหนดขนาดของรอยตอตามระบบพิกัด โดยเผื่อระยะรอยตอไวเปนความคลาดเคลื่อนใน

การผลิต และการติดตั้งอาคาร
โดยสามารถที่จะลํ าดับกระบวนการของการออกแบบไดดังตอไปนี้

1. การกํ าหนดขนาดของหนวยพิกัดแผนผัง และรูปแบบของตารางตามพิกัดในการออกแบบ
2. การออกแบบชิ้นสวนประกอบอาคารทางพิกัด
3. การวางตํ าแหนงพิกัดของชิ้นสวนประกอบอาคาร
4. การกํ าหนดตารางพิกัดในรูปดาน และรูปตัดของอาคาร
5. การจัดทํ าแบบราง และแบบรายละเอียด

ซึ่งผูวิจัยไดทํ าการสรุปลํ าดับของกระบวนการออกแบบขางตน ใหเปนลํ าดับขั้นตอนของการออกแบบที่
เปนรูปธรรมในการออกแบบกอสรางอาคารตัวอยาง โดยมีลํ าดับดังตอไปนี้

1. การเลือกระบบมิติ และตารางพิกัดที่เหมาะสมกับความตองการ
2. การกํ าหนดขนาด สัดสวน รูปแบบ และพิกัดมูลฐานของอาคาร
3. การจัดวางตํ าแหนงผังพื้น และผนังอาคาร
4. การคัดเลือก และออกแบบระบบโครงสรางอาคาร
5. การออกแบบระบบการถายเทนํ้ าหนัก และฐานรากอาคาร
6. การกํ าหนดขนาด และสัดสวนภายในชิ้นสวนอาคาร
7. การออกแบบชิ้นสวนประกอบอาคาร รอยตอ และวิธีการติดตั้ง
8. การออกแบบโครงสรางหลังคา ระบบระบายนํ้ า และระบบประกอบอาคาร
9. การตรวจสอบคุณสมบัติพิเศษ และเทคนิคการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงอาคาร
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2. การออกแบบระบบโครงสราง และการถายเทนํ้ าหนัก  ตามความเหมาะสมของของรูปแบบการใชสอย 
และความตองการในการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชสอยอาคาร ซึ่งผูออกแบบจะตองมีการสรุปความ
ตองการที่อยากจะใหเกิดขึ้นในอาคาร กอนที่จะทํ าการคัดเลือกระบบโครงสรางที่มีความเหมาะสมตอ
การใชสอยในแตละสวน เชน ในอาคารตัวอยาง ผูวิจัยไดออกแบบระบบโครงสรางที่ตอบสนองตอ
ความตองการในสิ่งตางๆ ดังนี้

1. ความตองการในการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงพื้นที่ และการใชสอยอาคารดวยการประกอบติด
ตั้งอาคารเชื่อมตอกันใหกลายเปนอาคารหลังใหญหลังเดียว ผูออกแบบจึงเลือกใชระบบ
โครงสรางแบบเสา-คาน ในการออกแบบเพื่อใหสามารถประกอบติดตั้งอาคารรวมกันใหเปน
อาคารขนาด 2 ชั้น และตอเนื่องตอไปได

2. ความตองการในการออกแบบชิ้นสวนผนังอาคารใหเปนชุดของชิ้นสวนที่เปน Unit โดยที่ไมมี
ชิ้นสวนคํ้ ายันบริเวณมุมอาคารเขามากีดขวางการออกแบบ และการกอสราง จึงเลือกใช
ระบบโครงสรางผนังแบบโครงสราง Frame ซึ่งมีความสามารถในการรับแรงกระทํ าดานขาง
ในการออกแบบ

3. ความตองการในการกันแดดกันฝน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ และแกไขปญหาที่เคยเกิดขึ้นใน
โครงการที่มีการกอสรางมากอนหนานี้ โดยเพิ่มชิ้นสวนชายคาโดยใชระบบโครงสรางแบบ 
Frame ที่มีการคํ้ ายัน เพื่อใหสามารถถอดชิ้นสวนดังกลาวออกไดเมื่อมีความตองการในการ
เชื่อมตออาคารเกิดขึ้น

3. การตรวจสอบความถูกตอง ของการออกแบบ ซึ่งประกอบไปดวยสิ่งที่มีความสํ าคัญคือ
1. การตรวจสอบความถูกตองของมิติ และขนาดพิกัดของรอยตอในชิ้นสวนอาคารแตละชิ้น
2. การตรวจสอบกระบวนการติดตั้ง และตํ าแหนงของรูเจาะตางๆ ดวยการคํ านวณทาง

วิศวกรรม และการตรวจสอบดวยระบบคอมพิวเตอร
3. การตรวจสอบคุณสมบัติ และความสามารถในการใชงานของวัสดุ
4. การตรวจสอบกระบวนการในการผลิต การขนสง และการจัดเก็บช้ินสวนประกอบอาคาร
5. การตรวจสอบคุณสมบัติที่กํ าหนดในความตองการเบื้องตนกอนการออกแบบ ซึ่งประกอบไป

ดวยคุณสมบัติตางๆ ดังตอไปนี้
1) คุณสมบัติดานการใชสอย
2) คุณสมบัติดานขนาดพื้นที่ และรูปทรงของอาคาร
3) คุณสมบัติดานการกอสราง และการขนสง
4) คุณสมบัติดานงบประมาณในการผลิต และการกอสราง
5) คุณสมบัติดานความคงทนแข็งแรง และอายุการใชงานของอาคาร
6) คุณสมบัติดานการออกแบบ และการผลิตชิ้นสวนประกอบอาคาร
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โดยในการออกแบบกอสรางอาคารตัวอยาง ผูวิจัยไดนํ ากระบวนการ และวิธีการออกแบบที่สรุปไดขางตน
มาใชในการออกแบบอาคาร ซึ่งมีการกํ าหนดคุณสมบัติเบื้องตนกอนการออกแบบ ดังตอไปนี้

1. ตองเปนอาคารที่ตอบสนองตอการใชสอยขั้นพื้นฐานในการดํ ารงชีวิตตามปกติของมนุษย ใน
จํ านวนทดลองที่กํ าหนดไว คือ 2 คน ตอการใชสอยอาคาร 1 หลัง

2. ตองเปนอาคารที่สามารถตอบสนองตอการใชสอยในการใหความชวยเหลือผูประสบภัยทาง
ธรรมชาติ หรือการเกิดสาธารณภัยตางๆ ที่กอใหเกิดความเสียหายตอชีวิต และทรัพยสิน

3. ตองเปนอาคารที่สามารถปรับปรุงเปลี่ยนแปลงการใชสอย ขนาดพื้นที่ และรูปทรงของอาคาร
ไดดวยการรวมกลุม Unit ของอาคารเดี่ยวเขาดวยกันเปนอาคารใหญ

4. ตองเปนอาคารที่สามารถกอสรางไดดวยกํ าลังของบุคคลทั่วไป ที่ไมมีความรูในการกอสราง
อาคารมากอน ใหแลวเสร็จในระยะเวลาไมเกิน 3 วัน ดวยเครื่องมือ หรืออุปกรณทั่วๆ ไปที่มี
อยูในครัวเรือน

5. ตองเปนอาคารที่มีความคงทนแข็งแรง มีอายุการใชงานไมตํ่ ากวา 3 ป ภายในสภาวะแวด
ลอมทางธรรมชาติของประเทศไทย

6. ตองเปนอาคารที่สามารถขนสงไปติดตั้งยังพื้นที่ตางๆ ไดโดยงาย ดวยการถอดชิ้นสวน
ประกอบอาคารออกเปนชิ้นสวนยอยๆ ที่สามารถนํ ามาประกอบกันขึ้นใหมเปนตัวอาคารได
หลายครั้ง

7. ตองเปนอาคารที่สามารถผลิตไดอยางสํ าเร็จรูปในระบบอุตสาหกรรมที่ไดมาตรฐาน กอนที่
จะทํ าการขนสงเขาสูพื้นที่กอสราง

8. ตองเปนอาคารที่สามารถผลิต และกอสรางดวยงบประมาณที่เหมาะสม และมีการใชสอย
ทรัพยากรอยางรูคุณคามากที่สุด

ซึ่งผลจากการออกแบบกอสราง และการตรวจสอบกระบวนการอยางมีระบบ ดวยเทคนิคการออกแบบตาม
ที่ไดกลาวมา ทํ าใหผูวิจัยสามารถออกแบบกอสรางอาคารตัวอยางที่ตอบสนองตอคุณสมบัติ และความตองการตางๆ 
อยางครบถวน เปนอาคารที่แสดงใหเห็นบทสรุปจากการศึกษาอยางเปนรูปธรรมที่ชัดเจน
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7.2 ปญหาที่เกิดขึ้นในการวิจัย

ปญหาสํ าคัญที่เกิดขึ้นในกระบวนการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยสามารถเรียงลํ าดับออกมาได ดังตอไปนี้
1. เนื่องจากในกระบวนการวิจัยในครั้งนี้ เปนการศึกษาถึงเทคนิคในการกอสรางอาคาร ซึ่งความเปนจริง

ควรที่จะมีการกอสรางอาคารตัวอยางในขนาดเทาจริงเพื่อตรวจสอบผลการวิจัยอยางชัดเจน แตเนื่อง
จากปญหาที่เกิดขึ้นในดาน ระยะเวลาในการศึกษา งบประมาณในการกอสราง และสถานที่สํ าหรับกอ
สราง ที่ผูวิจัยไดจัดเตรียมไวไดเกิดความไมพรอมขึ้นมาในหลายๆ ดาน ทํ าใหการดํ าเนินการกอสราง
อาคารขนาดเทาจริงตองมีการหยุดชะงักไป ผูวิจัยจึงมีความจํ าเปนที่จะตองเลือกใชการกอสราง
อาคารจํ าลองขนาด 1:7.5 ขึ้นมาแทน ซึ่งทํ าใหความสามารถในการตรวจสอบคุณสมบัติดานระยะ
เวลาในการกอสราง และกระบวนการกอสรางไมสามารถที่จะจัดทํ าไดอยางเต็มที่ตามความเปนจริง ผู
วิจัยตองใชการประมาณการจากกรณีศึกษา และการอางอิงจากบริษัทที่มีความเชี่ยวชาญเฉพาะแทน

2. การเปลี่ยนแปลงของราคาคาวัสดุกอสรางในทองตลาด โดยเฉพาะราคาคาวัสดุกอสรางประเภทเหล็ก 
ซึ่งมีความเปลี่ยนแปลงขึ้นมากตามการขาดแคลนในตลาดโลก ทํ าใหราคาคาวัสดุโครงสรางเหล็กใน
ชวงการประเมินราคามีคาสูงขึ้นมากเมื่อเปรียบเทียบกับอาคารตัวอยางหลังอื่นๆ แตก็จะเห็นไดวา 
ราคาประเมินในการกอสรางอาคารตัวอยาง ยังอยูในงบประมาณที่ไมมากไปกวาการกอสรางอาคาร
ในโครงการอื่นๆ ที่นํ ามาศึกษา ซึ่งแสดงวาถึงแมราคาคาวัสดุจะมีการปรับตัวขึ้นสูงมาก ราคาคากอ
สรางอาคารก็ยังถูกอยูมาก โดยเฉพาะถาเปรียบเทียบกลับไปเปนราคาในชวงระยะเวลาเดียวกัน 
อาคารตัวอยางจะมีราคาคากอสรางที่ถูกกวามาก

3. การกอสรางอาคารจํ าลองที่มีขนาดเล็ก ผูวิจัยไดเลือกใชวัสดุในการผลิตที่มีความใกลเคียงกับวัสดุกอ
สรางจริง คือ การใชแผนอลูมิเนียมที่มีขายอยูในทองตลาดมาทํ าการตัด และพับเชนเดียวกับการผลิต
ชิ้นสวนวัดสุจริง เพื่อใหเกิดความใกลเคียงกับการกอสรางอาคารจริงมากที่สุด แตการผลิตชิ้นสวน
อาคารจํ าลองในระบบนี้จะมีโอกาสที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนในการผลิตไดงาย โดยเฉพาะถาหาก
ชิ้นสวนมีการบิดเบี้ยวจากการซอนทับ หรือการเก็บรักษาที่ไมดี จะทํ าใหเกิดความคลาดเคลื่อน และ
ความไมลงตัวในการประกอบติดตั้งไดงาย

4. งานระบบประกอบอาคารซึ่งผูวิจัยไดกํ าหนดในขอกํ าหนดของการวิจัยวา จะไมนํ ามาประกอบในการ
ศึกษาวิจัย ไดกลายเปนองคประกอบที่หลีกเลี่ยงไมได ซึ่งจํ าเปนที่ผูวิจัย และผูออกแบบทานอื่นๆ จะ
ตองคํ านึงถึง โดยเฉพาะงานระบบประกอบอาคารที่มีความเกี่ยวของกับตัวอาคารโดยตรง เชน งาน
ระบบระบายนํ้ าฝน และระบบไฟฟาแสงสวาง ซึ่งเปนองคประกอบที่อาคารทุกหลังในปจจุบันจะตองมี 
ผูออกแบบจะตองมีการจัดวางตํ าแหนงติดตั้ง จุดเชื่อมตอ และการเขาถึงอาคารของระบบตางๆ เหลา
นี้อยางเหมาะสม และลงตัว
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7.3 ขอเสนอแนะจากการวิจัย

การออกแบบกอสรางอาคารพักอาศัยชั่วคราวมีประเด็น และส่ิงสํ าคัญๆ ที่ผูออกแบบจะตองคํ านึงถึงหลาย
อยาง แตส่ิงที่ผูวิจัยไดรับจากการดํ าเนินการวิจัยในครั้งนี้ ทํ าใหสามารถสรุปไดวา

1. ในการออกแบบกอสรางอาคารประเภทนี้ ผูออกแบบจะเปนผูเลือกวาจะใชระบบใดเปนหลักพื้นฐานใน
การออกแบบ ซึ่งจะสงผลถึงกระบวนการ และวิธีการในการดํ าเนินงาน ทั้งในระหวางขั้นตอนการออก
แบบราง ขั้นตอนการออกแบบกอสราง และขั้นตอนการตรวจสอบแบบ ซึ่งจะเปนตัวบงชี้ถึงความถูก
ตองในกระบวนการผลิตชิ้นสวนวัสดุตางๆ ใหสามารถนํ ามาติดตั้งกันไดงาย และถูกตองอยางที่สุด

2. กระบวนการ และลํ าดับขั้นตอนในการกอสราง เปนปจจัยสํ าคัญที่ผูออกแบบจะตองคํ านึงถึงตั้งแตใน
ระหวางขั้นตอนการออกแบบ และการตรวจสอบแบบ เพราะอาคารสํ าเร็จรูป เปนอาคารที่ควรจะตองมี
ลํ าดับขั้นตอนในการกอสรางอยางชัดเจน เพื่อใหบุคคลทั่วๆ ไปที่ไมใชชางกอสรางผูชํ านาญการ 
สามารถทํ าการกอสรางไดดวยตนเอง

3. การออกแบบจุดเชื่อมตอระหวางชิ้นสวน รวมถึงการกํ าหนดขนาดของรอยตอบนชิ้นสวน (ในการวิจัย
ครั้งนี้คือ ขนาดของรูเจาะตางๆ) ในระบบการกอสรางแบบนี้ จํ าเปนที่จะตองมีการกํ าหนดระยะ
ความคลาดเคลื่อน (Tolerance) และทํ าการตรวจสอบระยะเหลานี้อยางละเอียด ในขั้นตอนการตรวจ
สอบแบบ และการจัดทํ าแบบการติดตั้ง

โดยผูวิจัยไดพบส่ิงที่ควรจะนํ ามาทํ าการศึกษาตอ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ และศักยภาพในการดํ าเนินการกอ
สรางอาคารดวยระบบสํ าเร็จรูปใหมากขึ้นจากเทคนิคที่ผูวิจัยสรุปไว ในหัวขอตางๆ ดังตอไปนี้

1. การออกแบบกอสรางงานระบบประกอบอาคารในอาคารสํ าเร็จรูป ซึ่งเปนส่ิงที่ขาดไปในการวิจัยครั้งนี้
2. เทคนิคการออกแบบระบบโครงสรางผนังรับนํ้ าหนักแบบโครงสราง Frame ในอาคารสํ าเร็จรูป

เนื่องจากระบบผนังรับนํ้ าหนักแบบโครงสราง Frame ที่มีใชการอยูในการกอสรางอาคาร
สํ าเร็จรูป ยังมีความสามารถในการรับ และถายเทแรงไมดีพอ ทํ าใหสามารถกอสรางอาคารไดเพียง
ครั้งละชั้นเดียว ถาหากสามารถปรับปรุงระบบการออกแบบกอสรางใหดีขึ้น จะทํ าใหเกิดประโยชนตอ
การกอสรางอาคาร และทํ าใหเกิดความประหยัดในการใชวัสดุมากขึ้นอีกดวย

3. เทคนิคการออกแบบรอยตอ และจุดเชื่อมตอในระบบการกอสรางอาคารแบบสํ าเร็จรูป
เนื่องจากจุดเชื่อมตอเปนส่ิงที่มีความสํ าคัญที่สุดในการประกอบติดตั้งชิ้นสวนอาคารที่มีการ

ผลิตสํ าเร็จจากโรงงานอุตสาหกรรม แตการออกแบบที่มีการใชอยูยังไมมีระบบมาตรฐาน และแนวทาง
ในการออกแบบที่ชัดเจน ควรที่จะทํ าการศึกษา เพื่อหาแนวทางที่นักออกแบบอื่นๆ จะสามารถยึดถือ
เปนแนวทางในการดํ าเนินการออกแบบรวมกันได เพื่อใหเกิดมาตรฐานในการผลิตอยางแทจริง

4. การศึกษาระบบ Modular System ในโครงสรางหลังคา และวัดสุมุงหลังคา
จากการศึกษาวิจัย และรวบรวมขอมูล ทํ าใหผูวิจัยเห็นไดชัดวา การผลิต และกอสรางชิ้น

สวนวัสดุในระบบโครงสรางหลังคา ยังมีระบบการผลิตที่ไมมีมาตรฐานที่ชัดเจน แนนอน ซึ่งสงผล
กระทบถึงกระบวนการออกแบบที่ผูออกแบบจะตองมีการปรับปรุง และเปลี่ยนแปลงวิธีการออกแบบ
อยูสม่ํ าเสมอ ตามความตองการในรูปแบบ และการใชสอยของวัสดุมุง ทํ าใหเกิดความสับสน และวุน
วายในการออกแบบโครงสรางหลังคาเปนอยางมาก ถามีการกํ าหนดแนวทางที่จะทํ าใหระบบการผลิต
ชิ้นสวนหลังคามีมาตรฐานขึ้นก็จะดี
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ภาคผนวก ก.

“มิติ” (Dimensions) ในระบบประสานทางพิกัดในอาคาร1

มิติในระบบประสานทางพิกัดในอาคาร ประกอบไปดวยเรื่องตางๆ ดังนี้
1. มิติ คือ ระยะระหวางจุด 2 จุด
2. มิติอาศัยซึ่งกัน และกัน คือ มิติที่ใชในการทํ างาน ตามความสัมพันธโดยตรงกับมิติที่มีอยูกอน
3. ความเบี่ยงเบน คือ ความแตกตางในการวัดระยะของสวนประกอบ กับขนาดทางพิกัดของสวน

ประกอบนั้น
4. ความคลาดเคลื่อน คือ คาของความแตกตางของขนาดตามขนาดที่ยินยอมใหใหญที่สุด กับขนาดที่ยิน

ยอมใหเล็กที่สุด
5. มิติประสาน คือ มิติ หรือระยะที่เตรียมไวเพื่อติดตั้งสวนประกอบ หรือกลุมของสวนประกอบ

(หรือสวนมูล)

1. มิติ (Dimension)

ในขั้นตอนการวางผัง และออกแบบอาคาร มิติเปนเรื่องเกี่ยวของที่มีความสํ าคัญมาก โดยเฉพาะถาหาก
เปนงานวางผัง และออกแบบอาคารในระบบอุตสาหกรรมดวยแลว มิติของสวนประกอบสํ าเร็จรูปกับเนื้อที่ที่เตรียมไว
สํ าหรับติดตั้งสวนประกอบนั้นควรกํ าหนดใหแนชัด และมีการประสานกันอยางพอดี เรียกวาเปน มิติประสาน เพื่อ
แสดงถึง ขนาดเนื้อที่ความตองการของสวนประกอบเมื่อรวมรอยตอของชิ้นสวนแตละชิ้นเขาดวยกันแลว มิติประสาน
นี้จะใชไดผลดีเมื่องานขั้นตางๆ ที่เกี่ยวเนื่องกับมิติประสานนี้ มีความถูกตองแนนอน (Accuracy) อยางดี

เมื่อกํ าหนดระบบมิติประสานขึ้นมาแลว การนํ าไปใชในขั้นตอนตางๆ ของงานอาจนํ าไปใชไดในตางสถานที่ 
ตางวาระ หลายครั้ง หลายตอนได เชน การออกแบบโดยสถาปนิก วิศวกร สามารถนํ าไปใชไดทั้งในขั้นตอนการผลิต
ในโรงงานอุตสาหกรรม หรือใชในขั้นการติดตั้งโดยคนงาน เปนตน การวัด หรือการใชมิติในลักษณะที่แตกตางกันจะ
ทํ าใหเกิดปญหาในการวัดขึ้น ซึ่งสาเหตุอาจมาจากความชํ านาญในฝมือของชางที่ไมเพียงพอ ความไมละเอียดใน
การผลิต หรืออาจจะมาจากสาเหตุอื่นๆ จนทํ าใหสวนประกอบมีขนาดที่ผิดไปจากที่คํ านวณไว ดังนั้น ความเบี่ยงเบน 
(Deviation) และความคลาดเคลื่อน จึงเปนส่ิงที่จํ าเปนตองกํ าหนดใหมีขึ้นใหแนนอน ในเรื่องของมิติที่อาศัยซึ่งกัน 
และกัน โดยกํ าหนดวาความเบี่ยงเบนควรที่จะมีคาเทาไรดี

                                                          
1 ชนินทร แซเตียว,  “ แนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชา
สถาปตยกรรม คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545), หนา 22, อางถึงใน ศูนยวิจัย และพัฒนาการกอสรางแหงชาติ, การ
มาตรฐาน และการประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร (กรุงเทพฯ : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2516), หนา 3.
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2. มิติอาศัยซึ่งกัน และกัน (Inter-dependence Dimension)

ในงานกอสรางอาคารยอมประกอบดวยงานหลายชนิด หลายประเภทที่เกี่ยวของกัน ปญหาหนึ่งที่ทํ าใหเกิด
ผลเสียในการกอสรางคือ การที่งานตองมีการรอกัน โดยคนงานบางกลุมไมสามารถที่จะทํ างานตอเนื่องได ตองรอให
คนงานกลุมอื่นทํ างานในสวนนั้นๆ ใหเสร็จไปเสียกอน ปญหาเหลานี้เกิดขึ้นเนื่องจากการที่งานสวนตางๆ จํ าเปนตอง
อาศัยมิติที่อาศัยซึ่งกัน และกัน เชน การไมสามารถติดตั้งหนาตางได เนื่องจากพื้น ผนัง และเพดานยังติดตั้งไมเสร็จ

งานออกแบบกอสรางดวยระบบชิ้นสวนสํ าเร็จรูป พบวาการจัดลํ าดับของงานที่เตรียมไวจะชวยแกปญหา
เรื่องเวลาที่สูญเสียไปโดยเปลาประโยชนจากการรอกันออกไปได แตอาจเกิดปญหาในเรื่องของความแมนยํ าขึ้นมา
แทน เนื่องจากการที่จะผลิตชิ้นสวนสํ าเร็จรูปใหมีขนาดที่แมนยํ าตามความตองการนั้น ทํ าไดยาก และทํ าใหตนทุน
การผลิต รวมถึงคาแรงสูงขึ้นไปดวย โดยเฉพาะในการกอสรางอาคารขนาดใหญที่มีชิ้นสวนจํ านวนมากๆ ก็ยิ่งไม
สามารถกํ าหนดขนาดใหมีความแมนยํ าไดโดยทั่วทุกจุด ในการออกแบบจึงควรหลีกเลี่ยงการใชมิติอาศัยซึ่งกัน และ
กันในสวนที่ไมมีความจํ าเปน

วิธีหลีกเลี่ยง มิติอาศัยซึ่งกัน และกัน ที่ไมจํ าเปน
ในการกอสรางจํ าเปนที่จะตองมีความเรียบงาย และรวดเร็ว โดยมีหลักการในการหลีกเลี่ยงมิติอาศัยซึ่งกัน 

และกัน ที่ไมจํ าเปนดังตอไปนี้
1. การใชรอยตอแบบสัมผัส หรือเวนรอง ควรใชใหนอยแหงที่สุด เพราะยิ่งมีรอยตอหลายแหง ก็จะยิ่งทํ า

ใหเกิดมิติที่อาศัยซึ่งกัน และกันหลายครั้ง ซึ่งเปนผลใหเกิดความคลาดเคลื่อนที่มากยิ่งขึ้น

ภาพที่ ก.1 : ภาพแสดงรอยตอแบบสัมผัส และรอยตอแบบเวนรอง
ในการติดตั้งชิ้นสวนตั้งแต 2 ชิ้นขึ้นไปเขาดวยกัน จะนิยมเวนเนื้อที่สํ าหรับช้ินสวนโดยรวมเนื้อที่

รอยตอเอาไวดวย และถารอยตอที่ใช เปนรอยตอแบบสัมผัส (Contact) การทํ างานอาจจะเกิดปญหาเนื่อง
จากการยืดหดตัวของวัสดุได ทํ าใหขนาดชิ้นสวนไมมีความแมนยํ าพอ รวมถึงถาหารการติดตั้งไมมีความ
ชํ านาญ ก็จะทํ าใหการทํ างานเปนไปไดยาก ในทางตรงกันขาม ถารอยตอที่ใชเปนรอยตอประเภทเวนรอง 
การทํ างานก็จะสะดวกมากขึ้น สามารถที่จะเตรียมเนื้อที่ที่ตองการไดงายกวา แตเมื่อติดตั้งเรียบรอยแลว 
จะเห็นรอยตอไดอยางชัดเจน

การใชรอยตอประเภทนี้ จะใชเฉพาะงานที่เปนงานพิเศษ ซึ่งจะแสดงใหเห็นความชํ านาญของชาง
กอสรางออกมาได

 รอยตอแบบเวนรอง รอยตอแบบสัมผัส
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2. ควรหลีกเลี่ย
3. ควรหลีกเลี่ย

ในการทํ างา

3. ความเบ่ียงเบน (Divia

ความเบี่ยงเบน ค
ในการออกแบบ และกอส
(Accuracy) ในการปฏิบัต
อาจจะเกิดขึ้นในระยะใดระ
การผลิต การยืดหดตัว หรือ
กอสราง ซึ่งสามารถแบงออ

3.1 ความเบี่ยงเ
ในขั้นตอนข
1. ความไ
2. คุณสม
3. วิธีการผ

3.2 ความเบี่ยงเ
1. ความไ
2. ขนาด แ
3. วิธีการใ
4. ขนาดข

มากที่ 
พอ จึงเ

การคิดตํ าแหนงข
เกี่ยวของเรียบรอยแลว โดย
จริงเปนสํ าคัญ
ภาพที่ ก.2 : ภาพแสดงมิติอาศัยซ่ึงกัน และกันแบบตางๆ
งการติดตั้งแบบผิวสัมผัส เปล่ียนมาใชการติดตั้งแบบขอบตอขอบ
งการติดตั้งชิ้นสวนที่มีรอยตอหลายแบบในเวลาเดียวกัน เพราะ
น เนื่องจากการยืดหดตัวของวัสดุ และความไมแมนยํ าในการผลิต

tion)

ือ ความแตกตางในการวัดระยะของสวนประกอบ กับขนาดทางพ
รางอาคาร โดยทั่วไปจะทํ างานดวยขนาดที่กํ าหนดแนนอน แ
ิ จึงตองมีการคํ านึงถึงความคลาดเคลื่อน และความเบี่ยงเบนดว
ยะหนึ่งของการทํ างานก็ได เชน การควบคุมขนาดที่ไมมีความละ
การสูญเสียรูปรางเนื่องจากสมบัติของวัสดุในขั้นตอนการขนสง ห
กไดเปน 2 ประเภท คือ
บนที่เกิดขึ้นในโรงงาน
องการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม ความเบี่ยงเบนอาจเกิดขึ้นไดจ
มแมนยํ าในการวัด และการควบคุมขนาด
บัติของวัสดุที่นํ ามาใช
ลิตชิ้นสวนวัสดุตางๆ
บนที่เกิดขึ้นในการติดตั้ง อาจเกิดจากสาเหตุดังตอไปนี้
มแมนยํ าในการวัด แลการควบคุมขนาดระหวางการติดตั้ง
ละประเภทของวัสดุที่ใช
นการทํ างาน และการติดตั้ง
องอาคารที่จะติดตั้งสวนประกอบอาจมีขนาดที่ผิดไปจากเดิม 
เมื่อสวนประกอบแตละชิ้น และการทํ างานในแตละขั้นตอนไมม
กิดความเบี่ยงเบนขึ้นเปนผลใหเกิดความยากลํ าบากในการติดตั้ง
องสวนประกอบ ควรที่จะคิดจากระยะที่เหลือ หลังจากการติด
ควรพิจารณาแกไขในทุกๆ จุด ทุกๆ ปญหาอยางใกลชิด และยึด

ัน
เกิด 3 มิติอาศัยซ่ึงกัน และก
ัน
เกิด 1 มิติอาศัยซ่ึงกัน และก
ัน
ไมเกิดมิติอาศัยซ่ึงกัน และก
3

2

1

 หรือขอบตอผิวแทน
จะทํ าใหเกิดความลํ าบาง

ิกัดของสวนประกอบนั้น 
ตการที่ไมมีความแมนยํ า 
ยเสมอ ความเบี่ยงเบนนี้
เอียดมากพอ ในขั้นตอน
รือการเก็บรักษาในพื้นที่

าก

ซึ่งนับเปนปญหาที่พบได
ีความถูกตองแมนยํ ามาก
สวนประกอบในที่สุด
ตั้งสวนประกอบอื่นๆ ที่
หลักความเบี่ยงเบนที่แท
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4. ความคลาดเคลื่อน (Tolerance)

ความคลาดเคลื่อน คือ คาความแตกตางของขนาดตามกํ าหนด ที่ยินยอมใหมีขนาดใหญที่สุด กับที่ยินยอม
ใหมีขนาดเล็กที่สุด โดยมีรูปแบบของความคลาดเคลื่อนอยูใน 2 ประการ คือ ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการผลิต 
และความคลาดเคลื่อน ณ สถานที่กอสราง

ในการกอสราง ความเบี่ยงเบนเปนส่ิงที่หลีกเลี่ยงไดยาก การกํ าหนดความคลาดเคลื่อนจึงถือหลักที่วา จะ
ยอมใหเกิดระยะเบี่ยงเบนไดมากที่สุดเทาใด โดยการกํ าหนดความคลาดเคลื่อนใหงาย และมีความสะดวกมากที่สุด 
ควรกํ าหนดให ความเบี่ยงเบนของขนาดมูลฐานในทางลด (Negative) มีคาเทากับ ความเบี่ยงเบนของขนาดมูล
ฐานในทางเพิ่ม (Positive) และถางานนั้นๆ ไมมีความจํ าเปนตองกํ าหนดเกณฑคลาดเคลื่อน (เนื่องจากงานไม
ตองการความแมนยํ า) ก็สามารถใชขนาดมูลฐานได

ขนาดตามกํ าหนดในขั้นแบบราง เรียกวา ขนาดมูลฐาน (Basic Size)
ขนาดตามกํ าหนดในขั้นการผลิต เรียกวา ขนาดใชงาน (Work Size)

ภาพที่ ก.3 : ภาพแสดงการกํ าหนดเกณฑความคลาดเคลื่อนในชิ้นสวนอาคาร
ในการติดตั้งสวนประกอบหลายๆ ชิ้นเขาดวยกัน ระยะที่วัดได (Actual Measurem

จะมีขนาดอยูในระหวาง ผลรวมของขนาดเล็กที่สุดที่ยอมให กับขนาดใหญที่สุดที่ยอมให และ
เคล่ือนรวม ใหใชการบวกความคลาดเคลื่อนของชิ้นสวนที่ติดตอกันเขาดวยกัน ซึ่งจะสาม
เคลื่อนรวมของชิ้นสวนทั้งหมดไดอยางชัดเจน

ในทางปฏิบัติอาจมีความเบี่ยงเบนเกิดขึ้นในทางลด หรือเพิ่ม หรืออาจเกิดในดานใด
แตมีโอกาสที่จะเกิดขึ้นไดนอยมาก ผลรวมของความคลาดเคลื่อนทั้งหมด อาจจะมีคานอยก
ของสวนประกอบแตละชิ้นรวมกัน

ขนาดตามกํ าหนดที่ยินยอมใหใหญที่สุด

ขนาดตามกํ าหนดที่ยินยอมใหเล็กที่สุด

ขนาดมูลฐาน เกณฑความคลาดเคลื่อน

เกณฑความคลาดเคลื่อนทางลด

เกณฑความคลาดเคลื่อนทางเพิ่ม

T

2

    n x 
 n x T/
ent) หลังการติดตั้งนั้น 
การวัดคาความคลาด
ารถทราบความคลาด

ดานหนึ่งทางเดียวก็ได 
วาความคลาดเคลื่อน
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5. มิติประสาน (Coordinating Dimension)

มิติประสาน คือ มิติ หรือระยะที่เตรียมไวเพื่อติดตั้งสวนประกอบ หรือกลุมของสวนประกอบ หรือสวนมูล 
(Element)

ขนาดประสาน     =    ขนาดใชงาน +  เนื้อที่บริเวณขอบทั้ง 2 ดาน
Coordinating Dimension =    Work Size  +  2 Margins

ภาพที่ ก.4 : ภ
การเลือกมิติประสาน
การเลือกมิติประสานสํ าหรับสวนประกอบส

การติดตั้ง และขนาดของสวนประกอบที่จะกํ าหนดเป
กํ าหนดตายตัวในขณะออกแบบ ขนาดประสานจะมีก
แนนอนขึ้นอยูกับการออกแบบ และปจจัยอีกหลายอ
กัน มิติประสานของสวนประกอบเหลานี้จะไมมีควา
ชิ้นเดียว ในกรณีนี้มิติประสานที่กํ าหนดควรที่จะกํ าหน

สํ าหรับผูออกแบบทั้งสถาปนิก และวิศวกร
ความแนนอนก็จะไมมีขอยุงยากเกิดขึ้น แตถามิติน
ปญหาอยางใกลชิดในทุกๆ จุด เพื่อตรวจสอบวา มิต
ประกอบที่มีมิติอาศัยซึ่งกัน และกัน หรือไม

มิติประสานที่แนนอน
มิติประสานที่แนนอนคือ มิติประสานของส

ถูกกลืนหายไปในรอยตอที่กํ าหนดให จึงไมทํ าใหเกิด
ใหการทํ างานในขึ้นตอนตอไปสามารถดํ าเนินการได
ใหญบางชนิดจํ าเปนที่จะตองมีขนาดประสานที่แนนอ
มิติประสานของโครงสรางเปนหลักอางอิง

ในบางกรณี สวนประกอบของโครงสรางก็ม
การทํ างานตามลํ าดับขั้นตอน จึงมีการกํ าหนดขอบ
ประกอบโครงสรางไปภายในขอบเขตนั้นๆ เพื่อถือเปน
ขนาดใชงาน
ขนาดแหงการประสาน
าพแสดงขนาดการประสาน

ํ าเร็จรูปจะขึ้นอยูกับ การตัดสินใจจา
นขนาดใชงาน ที่ควรจะสามารถวัด
ารเปลี่ยนแปลงไปตามเนื้อที่รอยตอ
ยาง ในการประกอบชิ้นสวนประกอบ
มแนนอน เหมือนกับที่กํ าหนดไวในช
ดตามประสบการณที่พบเห็นบอยๆ

 มิติประสานมีความสํ าคัญมากในก
ั้นมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา 
ินั้นเปลี่ยนแปลงจนเปนเหตุใหเกิดคว

วนประกอบที่มีความเบี่ยงเบนเกิดขึ้น
ความเปลี่ยนแปลงตอขนาดประสาน
อยางสะดวก เชน การติดตั้งสวนป
น เมื่อติดตั้งสวนประกอบปลีกยอย 

ีรอยตอที่ไมแนนอน เชน ผนังกออิฐ
เขตของเนื้อที่โครงสรางไวใหแนนอน
มิติประสานหลักในการดํ าเนินงานช
เนื้อที่ขอบ
เนื้อที่ขอบ
กปร
ไดอ
ทั้งส
อาค
ิ้นสส

 ในป
ารก
ผูออ
ามก

นอ
ของ
ระก
เชน 

 ดัง
 แล
นิดอ
ระนาบอุเทศ
ะสบการณที่พบบอยใน
ยางแนนอน และมีการ
องขาง ซึ่งจะมีขนาดไม
ารหลายๆ ชิ้นเขาดวย
วนที่เปนสวนประกอบ
ญหาที่เกิดขึ้น
อสรางอาคาร ถามิติมี
กแบบจะตองพิจารณา
ระทบกระเทือนตอสวน

ยมาก จนสามารถที่จะ
สวนประกอบ ซึ่งจะทํ า
อบของโครงสรางขนาด
ประตู หนาตาง ก็จะถือ

นั้นเพื่อความสะดวกใน
ะดํ าเนินการติดตั้งสวน
ื่นตอไป
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มิติประสานที่ไมแนนอน
ถาความเบี่ยงเบนของสวนประกอบเกิดขึ้นมากเกินกวาที่จะอยูในรอยตอได มิติประสานก็จะเปลี่ยนแปลง

ไดในทันที การทํ างานจะตองดํ าเนินไปโดยอาศัยประสบการณ และการตัดสินใจดวยสามัญสํ านึก โดยพิจารณาถึง
ธรรมชาติ และลักษณะของสวนประกอบที่นํ ามาใช เชน ครุภัณฑในหองครัวที่จํ าเปนตองติดตั้งดวยวิธีการตอแบบ
สัมผัส จํ าเปนที่จะตองผลิตขนาดของสวนประกอบใหมีความเบี่ยงเบนไปในทางลดเพื่อการติดตั้งจะสามารถทํ าได
อยางสะดวกในพื้นที่ที่มีเนื้อที่ไมพอดี และอาจใชบัวไมปดเพื่อใหเกิดความเรียบรอยก็ได แตถาเปนผนังเบากั้นภายใน
หอง ควรอยางยิ่งที่จะตองผลิตชิ้นสวนใหมีความเบี่ยงเบนของสวนประกอบไปในทางเพิ่ม เพื่อใหสามารถตัดสวนเกิน
ออกไดโดยงาย

การทํ าเครื่องหมายบอกมิติ (Marking out of dimensions)
ความพยายามที่จะรักษามิติใหมีความแมนยํ านั้น สามารถทํ าไดเฉพาะในโรงงานอุตสาหกรรม หรือในหอง

ทํ างานเทานั้น การที่จะรักษาความแมนยํ าของมิติในการทํ างานในพื้นที่กอสรางนั้น เปนส่ิงที่ทํ าไดยาก ความจํ าเปนที่
จะตองมีการกํ าหนดมิติที่แมนยํ าในการทํ างาน จึงควรมีการกํ าหนดระบบในการวัดดังตอไปนี้

1. การวัดจากจุด เสน หรือระนาบอุเทศ
2. การวัดภายหลังจากที่ไดติดตั้งสวนประกอบแลว
3. การวัดที่เกิดจากการไมทํ าเครื่องหมายบอกมิติที่แนนอน แตใหพิจารณาจากวิธีติดตั้ง

เมื่อระบบไดกํ าหนดขึ้นแลว ผูวัดจะตองทํ ากระทํ าดวยความชํ านาญโดยใชเครื่องมือที่มีความแมนยํ า
(Accuracy) เครื่องมือ และวิธีการวัดแบบเกาหลายวิธีที่มีความลาสมัยไปแลว ไมควรนํ ามาใช

การวางผังเพื่อหาจุด เสน และระนาบอุเทศในการกอสรางอาคาร ควรที่จะวางผังดวยความระมัดระวัง โดย
ใชเครื่องมือที่มีความแมนยํ า เชน กลองจับระดับ เสนที่เขียนบอกตํ าแหนง และทิศทางควรที่จะเขียนใหมีความชัดเจน
มากที่สุด ดวยวัสดุที่เห็นไดงาย และมีความคงทน ไมลบเลือนไดงาย

สํ าหรับการกอสรางดวยผนังรับนํ้ าหนัก การติดตั้งผนังโครงสรางจํ าเปนที่จะตองมีความละเอียด เพื่อที่จะ
ยึดเปนมิติหลักในการจัดมิติประสานสํ าหรับการทํ างานในขั้นตอนตอไป

เมื่องานโครงสรางที่จะตองยึดถือเปนหลักไดรับการติดตั้งเรียบรอยแลว งานในขั้นตอนตอไปอาจใชวิธีที่มี
ความสะดวก และไมตองละเอียดมากก็ได เชน การใชไมวัดเหล็ก หรือฉาก หรือในบางครั้งอาจทํ าการติดตั้งไปโดยไม
ตองกํ าหนดมิติที่แนนอนไวเลย ซึ่งอาจพบไดบอยๆ ในสวนประกอบที่ไมมีการรับนํ้ าหนัก ซึ่งอาจวางอยูบนพื้นผิว หรือ
สวนประกอบของอาคารที่ทํ าการประกอบติดตั้งเรียบรอยแลว เชน หนาตาง หรือผนังภายในที่ติดตั้งระหวางพื้นกับ
เพดานโดยใชรอยตอแบบสัมผัสกัน
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ภาคผนวก ข.

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม : การประสานทางพิกัด2

สํ านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดประกาศกํ าหนด มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เกี่ยวกับ
การประสานทางพิกัด  ในราชกิจจานุเบกษาฉบับพิเศษ เลมที่ 105 ตอนที่ 45 ในวันที่ 23 มีนาคม พ.ศ. 2531 โดยทํ า
การอางอิงจากเอกสารตอไปนี้เปนแนวทาง  ดังนี้

ISO 1791 – 1983 Building construction – Modular coordination – Vocabulary
ISO 1006 – 1983 Building construction – Modular coordination – Basic module
ISO 1040 – 1983 Building construction – Modular coordination – Multimodules for

horizontal coordinating dimensions
ISO 6512 – 1982 Building construction – Modular coordination – Storey heights and

room heights
ISO 2848 – 1984 Building construction – Modular coordination – Principles and rules
ISO 6513 – 1982 Building construction – Modular coordination - Series of preferred

multimodular sizes for horizontal dimensions
ISO 3880/1 – 1977 Building construction – Stairs – Vocabulary – Part 1
ISO 3881 – 1977 Building construction – Modular coordination – Stairs and stair

openings – Coordinating dimensions
ISO 2776 – 1974 Modular coordination – Coordinating sizes for doorsets – External and

internal

โดยมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  ชุดการประสานทางพิกัด  ประกอบไปดวย
มอก. 761 การประสานทางพิกัด

เลม  1-2531 ประมวลศัพท
เลม  2-2531 หนวยพิกัดมูลฐาน
เลม  3-2531 หนวยพิกัดคูณสํ าหรับมิติประสานในแนวระดับ
เลม  4-2531 ความสูงชั้นและความสูงหอง
เลม  5-2534 หลักการและกฎ
เลม  6-2534 อนุกรมของขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมสํ าหรับมิติในแนวระดับ
เลม  7-2534 สวนเพิ่มหนวยอนุพิกัด
เลม  8-2539 บันได – ประมวลศัพท
เลม  9-2539 มิติประสานของบันไดและพื้นที่บันได
เลม 10-2539 ขนาดประสานของประตูที่ใชภายนอกและภายในอาคาร

                                                          
2 ชนินทร แซเตียว,  “ แนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชา
สถาปตยกรรม คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545), หนา 175.
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เลมที่ 1 ประมวลศัพท

1. การประสานทางพิกัด (Modular Coordination) หมายถึง การประสานทางมิติโดยใชหนวยพิกัดมูล
ฐานหรือหนวยพิกัดคูณ

2. การประสานทางมิติ (Dimensional Coordination) หมายถึง ขอตกลงในเรื่องขนาดที่สัมพันธ และ
ประสานกัน ในมิติของอาคาร และชิ้นสวนประกอบอาคาร ทั้งนี้เพื่อกํ าหนดใชใน การออกแบบ การ
ผลิต และการประกอบชิ้นสวนประกอบอาคารนั้น

3. หนวยพิกัด (Module) หมายถึง หนวยของขนาดที่ใชเปนตัวเพิ่ม (Increment) ในการประสานทางมิติ
4. หนวยพิกัดมูลฐาน (Basic Module) หมายถึง หนวยพื้นฐานของการประสานทางมิติ ที่กํ าหนดขึ้น

เพื่อใหเกิดการประสานทางมิติของอาคารและชิ้นสวนประกอบ
( หมายเหตุ : คาของหนวยพิกัดมูลฐานกํ าหนดใหเทากับ 100 มิลลิเมตร สัญลักษณของหนวย
พิกัดมูลฐาน คือ “พ” หรือ “M” )

5. หนวยอนุพิกัด (Submodule) หมายถึง หนวยพิกัดที่มีขนาดเปน เศษสวนที่เลือกแลว ของหนวยพิกัด
มูลฐาน

6. หนวยพิกัดคูณ (Multimodule) หมายถึง หนวยพิกัดที่มีขนาดเปน พหุคูณที่เลือกแลว ของหนวยพิกัด
มูลฐาน

7. ขนาดพิกัด (Modular Size) หมายถึง ขนาดที่เปนพหุคูณของหนวยพิกัดมูลฐาน
8. ขนาดใตพิกัด (Infra – modular Size) หมายถึง ขนาดที่เล็กกวาหนวยพิกัดมูลฐาน
9. ขนาดทางเทคนิค (Technical Size) หมายถึง ขนาดที่ถือการพิจารณาดานเศรษฐกิจเปนสํ าคัญ 

โดยไมจํ าเปนตองเปนไปตามขนาดพิกัด
10. ขนาดนิยม (Preferred Size) หมายถึง ขนาดพิกัด หรือขนาดพิกัดคูณขนาดใดขนาดหนึ่ง ที่ไดเลือก

ไวเพื่อใชกับแตละงานในรูปอนุกรม
11. หนวยพิกัดแผนผัง (Planning Module) หมายถึง หนวยพิกัดคูณที่กํ าหนดขึ้น เพื่อใชในงานใดงาน

หนึ่งโดยเฉพาะ
12. ช้ินสวนประกอบ (Component) หมายถึง ผลิตภัณฑกอสรางที่มีรูปรางเปนหนวยแนนอน มีขนาดที่

ไดกํ าหนดไวเปนสามมิติ
( หมายเหตุ : รวมถึงอุปกรณตางๆ และเครื่องเรือนที่ใชในอาคาร)

13. ชุดประกอบ (Assembly) หมายถึง ชุดของชิ้นสวนประกอบซึ่งเปนสวนตางๆของอาคาร
14. ช้ินสวนประกอบพิกัด (Modular Component) ชิ้นสวนประกอบของอาคารที่มีขนาดตามพิกัด
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15. สวนมูล (Element) หมายถึง ชิ้นสวนซึ่งทํ าหนาที่เปนสวนใดสวนหนึ่งของอาคาร (Part of a Building)  
สรางขึ้นจากวัสดุกอสราง และ / หรือชิ้นสวนประกอบของอาคาร

16. สวนมูลพิกัด (Mo
17. มิติประสาน (Coo

เนื่องกันของชิ้นสว
ลักษณะของชิ้นสวน
ภาพที่ ข.1 : แสดงสวนมูลในแนวดิ่งที่ใชในการกอสราง
ภาพที่ ข.2 : แสดงสวนมูลในแนวระดับที่ใชในการกอสราง

dular Element) หมายถึง สวนมูลที่มีขนาดตามพิกัด
rdinating Dimension) หมายถึง มิติของเนื้อที่ประสาน ซึ่งกํ าหนดตํ าแหนงที่ตอ
นประกอบจํ านวนสองชิ้น หรือมากกวาในชุดประกอบชุดหนึ่ง ทั้งนี้เปนไปตาม
ประกอบซึ่งสัมพันธกับชุดประกอบนั้น
ภาพที่ ข.3 : แสดงมิติประสาน
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18. ขนาดประสาน (Coordinating Size) หมายถึง ขนาดของมิติประสาน
19. มิติควบคุม (Controlling Dimension) หมายถึง มิติประสานทางพิกัดระหวางระนาบควบคุมตางๆ  

เชน  ความสูงชั้น  ระยะระหวางแกนของเสา  ระยะของเขตควบคุม

ภาพที่ ข

ภาพที่ ข
.4 : แสดงมิติควบคุมในแนวระดับระหวางแนวแกนของเสา หรือผนังรับนํ้ าหนัก

.5

a  =  มิติควบคุมในแนวระดับ
b  =  เขตควบคุมในแนวระดับ
 : แสดงมิติควบคุมในแนวระดับระหวางแนวขอบของเสา หรือผนังรับนํ้ าหนัก

a  =  มิติควบคุมในแนวระดับ
b  =  เขตควบคุมในแนวระดับ
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c  =  มิติควบคุมในแนวดิ่ง (ความสูงจากพื้นถึงพื้น)
           d  =  มิติควบคุมในแนวดิ่ง (ความสูงจากพื้นถึงเพดาน)
           e  =  เขตควบคุมในแนวดิ่ง

ภาพที่ ข.6: แสดงมิติควบคุมในแนวดิ่ง

20. ระบบอางอิง (Reference System) หมายถึง ระบบของจุดอางอิง เสนอางอิง และระนาบอางอิง
ตางๆ  ซึ่งควรสัมพันธกับขนาดและตํ าแหนงของชิ้นสวนประกอบ ชุดประกอบ หรือสวนมูล

21. เนื้อที่อ
ชุดประ
ความเห

22. เนื้อที่ป
สวนปร

23. ระนาบ
กับช้ินส
ภาพที่ ข.7 : แสดงระนาบอางอิง
างอิง (Reference Space) หมายถึง เนื้อที่ซึ่งไดกํ าหนดไวในอาคารเพื่อรับช้ินสวนประกอบ
กอบ หรือสวนมูล รวมทั้งเกณฑความคลาดเคลื่อนที่ยอมให และระยะหางของรอยตอตาม
มาะสม ระนาบอางอิงที่ลอมรอบเนื้อที่นี้ไมจํ าเปนจะตองมีขนาดพิกัด
ระสาน (Coordinating Space) หมายถึง เนื้อที่ซึ่งลอมรอบโดยระนาบประสานสํ าหรับช้ิน
ะกอบ รวมทั้งเกณฑความคลาดเคลื่อนที่ยอมให และระยะหางของรอยตอ
ประสาน (Coordinating Plane) หมายถึง ระนาบที่ใชอางอิงใหชิ้นสวนประกอบหนึ่งประสาน
วนประกอบอื่น
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24. ตารางพิกัด (Modular Grid) หมายถึง ตารางที่สรางขึ้นตามระบบประสานทางพิกัด คาหนวยพิกัด
คูณของมิติทั้งสองในตารางนั้นอาจแตกตางกันได

25. ตารางพิกัดสามมิติ (Modular Space Grid) หมายถึง ตารางสามมิติที่สรางขึ้นตามระบบประสาน
ทางพิกัด คาหนวยพิกัดคูณของมิติทั้งสามในตารางนั้นอาจแตกตางกันได

26. ระนาบพิกัด (Modular Plane) หมายถึง ระนาบหนึ่งที่อยูในตารางพิกัดสามมิติ
27. ระนาบควบคุม (Controlling Plane) หมายถึง ระนาบในตารางพิกัดสามมิติ ที่ใชอางในการกํ าหนด

ตํ าแหนงของสวนมูลของโครงสราง เชน ระนาบที่กํ าหนดเขตควบคุม หรือแกนของผนังรับนํ้ าหนัก หรือ
แนวแกนเสา

28. เสนพิกัด (Modular Line) หมายถึง เสนซึ่งเกิดจากระนาบพิกัดสองระนาบตัดกัน
29. แกนพิกัด (Modular Axis) หมายถึง เสนในตารางพิกัดที่แสดงไวในแผนผังกํ าหนดสวนมูลโครงสราง

ที่สํ าคัญ เชน กํ าหนดแกนพิกัดของผนังรับนํ้ าหนัก หรือแถวของเสา
30. ความสูงช้ันพิกัด (Modular Storey Height) หมายถึง มิติในแนวดิ่งระหวางระนาบพื้นพิกัดของแตละ

ชั้น
31. ความสูงหองพิกัด (Modular Room Height) หมายถึง มิติในแนวดิ่งภายในหนึ่งชั้นอาคาร จาก

ระนาบพิกัดของผิวพื้นสํ าเร็จถึงระนาบพิกัดของผิวเพดานสํ าเร็จ
32. ความสูงพ้ืนพิกัด (Modular Floor Height) หมายถึง มิติในแนวดิ่งของเขตพื้นพิกัด (Modular Floor 

Zone) ระหวางระนาบพื้นพิกัดกับผิวพื้นสํ าเร็จกับระนาบพิกัดของผิวเพดานสํ าเร็จ
33. ระนาบพื้นพิกัด (Modular Floor Plane) หมายถึง ระนาบพิกัดในแนวระดับของพื้นแตละชั้นของ

อาคาร และระนาบพิกัดนี้อาจเปนระนาบของผิวบนของวัสดุปูพื้น (Floor Covering) ระนาบของผิวบน
ของปูนปรับระดับพื้น (Rough Floor) หรือระนาบของผิวบนของพื้นสวนที่เปนโครงสราง (Structural 
Floor) ก็ได

แ

ภาพที่ ข.8: แสดงระนาบพื้นพิกัด
ละความสูงชั้นพิกัด พิจารณาจาก

ระดับผิวบนของวัสดุปูพ้ืน

ภาพที่ ข.9: แสดงระนาบพื้นพิกัด และ
ความสูงพ้ืนไมไดพิกัดพิจารณาจาก

ระดับผิวบนของวัสดุปูพ้ืน

ภาพที่ ข.10: แสดงความสูงพื้นพิกัด
พิจารณาจาก ระดับผิวบนของปูนปรับ

ระดับ

   ภาพที่ ข.11: แสดงความสูงพ้ืนพิกัด
       พิจารณาจากระดับผิวบนของ

พ้ืนโครงสราง
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34. เขต (Zone) หมายถึง เนื้อที่พิกัด หรือเนื้อที่ไมไดพิกัด ระหวางระนาบพิกัดที่จัดไวสํ าหรับช้ินสวน
ประกอบ  ซึ่งไมจํ าเปนตองบรรจุเต็มเนื้อที่ หรืออาจจะทิ้งวางไวก็ได

35. เขตควบคุม (Controlling Zone) หมายถึง เนื้อที่ระหวางระนาบควบคุมที่จัดไวสํ าหรับพื้น หลังคา 
ผนังรับนํ้ าหนัก หรือเสา

36. เขตเปนกล
ตอกัน

เลมที่ 2  หนวยพิกัดม

1. สัญลักษณ
2. หนวยพิกัด

เลมที ่3  หนวยพิกัดค

1. คามาตรฐา

3พ

ตาราง
2. คาหนวยพิก

คูณคาอื่นๆ
( 

สรางหรือช
   ภาพที่ ข.12 :  แสดงเขตควบคุม
าง (Neutral Zone) หมายถึง เนื้อที่ที่ไมเปนไปตามขนาดพิกัดระหวางระนาบพิกัดที่เรียง

ูลฐาน

  สัญลักษณของหนวยพิกัดมูลฐานใหใชอักษร “พ” หรือใชอักษร “M” ตามมาตรฐานสากล
มูลฐาน  คามาตรฐานของหนวยพิกัดมูลฐาน  คือ  1พ  = 100 มิลลิเมตร

ูณสํ าหรับมิติประสานในแนวระดับ

นของหนวยพิกัดคูณสํ าหรับมิติประสานในแนวระดับ  มีดังนี้

6พ 9พ 12พ 15พ 30พ 60พ
1พ    =    100 มลิลิเมตร

ที่ ข.1 :  แสดงคามาตรฐานของหนวยพิกัดคูณนิยมสํ าหรับมิติประสานในแนวระดับ
ัดคูณ 3พ 6พ และ 12พ  เปนคาที่ใชกันทั่วไปสํ าหรับอาคารพักอาศัย  สวนคาหนวยพิกัด

  สํ าหรับใชกับอาคารประเภทตางๆ  ขึ้นอยูกับการพิจารณาของผูออกแบบ
หมายเหตุ : คาหนวยพิกัดคูณ 4พ และ 5พ  เปนคาที่นํ ามาใชในการออกแบบ  ผลิตวัสดุกอ
ิ้นสวนประกอบอาคารได  ทั้งนี้ตองเปนไปตามหลักการประสานทางพิกัดดวย )

b, e  =  เขตควบคุม
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เลมที่ 4  ความสูงชั้นและความสูงหอง

1. คาของความสูงชั้นพิกัดและความสูงหองพิกัด ใหเลือกใชจากขนาดดังตอไปนี้
1.1 ความสูงไมเกิน 36พ ใหเพิ่มขึ้นครั้งละ 1พ
1.2 ความสูงจาก 36พ ถึง 48พ ใหเพิ่มขึ้นครั้งละ 3พ
1.3 ความสูงเกิน 48พ ใหเพิ่มขึ้นครั้งละ 6พ

2. ความสูงชั้นพิกัด
ประกอบดวยความสูงพื้นพิกัดรวมกับความสูงหองพิกัด โดยระนาบพื้นพิกัดพิจารณาจาก

ระดับผิวสํ าเร็จของวัสดุปูพื้น ความสูงพื้นพิกัดอาจมีคาของขนาดพิกัดใดก็ไดที่เริ่มจาก 2พ ขึ้นไป โดย
อนุกรมมาตรฐานสํ าหรับความสูงชั้นพิกัดตามขางตน สอดคลองกับความสูงหองพิกัด ซึ่งเปนอนุกรมที่
เพิ่มขึ้นจากเกณฑ 1พ

เลมที่ 5  หลักการและกฎ

1. วัตถุประสงค
วัตถุประสงคสํ าคัญของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม การประสานทางพิกัด คือ เพื่อเปน

การสงเสริมการกอสรางอาคารในระบบอุตสาหกรรม และอุตสาหกรรมที่ตอเนื่อง โดยกํ าหนดชิ้นสวน
ประกอบของอาคารใหเปนมาตรฐานเดียวกัน ใหสามารถประกอบเขากันไดระหวางชิ้นสวนประกอบ
และชัดประกอบของอาคาร มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม การประสานทางพิกัดจึง

1.1 อํ านวยความสะดวกตอการปฏิบัติการรวมกัน ระหวางผูออกแบบอาคาร ผูผลิตวัสดุกอ
สราง ผูจํ าหนายวัสดุกอสราง ผูกอสรางอาคาร และผูเกี่ยวของ

1.2 ชวยใหผูออกแบบสามารถกํ าหนดมิติในขั้นตอนการออกแบบอาคาร ใหสามารถนํ าชิ้นสวน
ประกอบอาคารที่เปนมาตรฐานมาใชกับสวนตางๆ ของอาคารไดอยางอิสระ

1.3 จํ ากัดแบบของชิ้นสวนประกอบที่เปนมาตรฐาน ใหสามารถนํ าไปใชในการกอสรางอาคาร
ไดหลายประเภท

1.4 ทํ าใหขนาดมาตรฐานของชิ้นสวนประกอบของอาคารมีจํ านวนนอยที่สุดเทาที่จํ าเปน
1.5 สงเสริมใหมีการใชชิ้นสวนประกอบของอาคารที่สับเปล่ียนใชแทนกันได ไมวาจะตางกัน

ดานวัสดุ รูปราง หรือกรรมวิธีผลิตก็ตาม
1.6 ชวยใหการปฏิบัติงานกอสรางอาคาร ที่จะประกอบชิ้นสวนประกอบของอาคารในสถานที่

กอสราง กระทํ าไดงายและสะดวกขึ้น
1.7 ทํ าใหเกิดการประสานกันในเรื่องขนาดของอุปกรณที่ติดตั้งภายในอาคาร เชน เครื่องเรือน ตู

เก็บของ กับขนาดสวนตางๆของอาคาร
2. สวนสํ าคัญของการประสานทางพิกัด

2.1 หนวยพิกัดมูลฐาน
2.2 หนวยพิกัดคูณ
2.3 ระบบอางอิงที่กํ าหนดเนื้อที่ประสาน และเขตสํ าหรับสวนมูลอาคาร (Building Element)  

และสํ าหรับช้ินสวนประกอบ
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2.4 กฎในการวางตํ าแหนงสวนมูลอาคารใหอยูภายในระบบอางอิง
2.5 กฎในการกํ าหนดขนาดชิ้นสวนประกอบเพื่อหาขนาดใชงาน
2.6 กฎในการกํ าหนดขนาดนิยม (Preferred Size) สํ าหรับช้ินสวนประกอบ และการกํ าหนดมิติ

ประสานสํ าหรับอาคาร
3. หนวยพิกัด

3.1 หนวยพิกัดมูลฐาน  เปนหนวยพื้นฐานของขนาดสํ าหรับการประสานทางพิกัด ซึ่งพหุคูณ
ของหนวยพิกัดมูลฐาน ใชเปนขนาดของชิ้นสวนประกอบสวนตางๆ ของอาคาร และของตัว
อาคาร

3.2 หนวยพิกัดคูณ เปนคามาตรฐานที่เลือกแลวจากพหุคูณของหนวยพิกัดมูลฐาน  การใช
หนวยพิกัดคูณในการออกแบบ หรือการผลิตชิ้นสวนสํ าเร็จรูปของอาคาร ตลอดจนการผลิต
วัสดุกอสราง ใหเลือกใชคาหนวยพิกัดคูณตางๆ ตามความเหมาะสมในแตละงาน และใหใช
จํ านวนขนาดพิกัดนอยที่สุดเทาที่จํ าเปน โดยเฉพาะขนาดของชิ้นสวนประกอบ และขนาด
ของสวนมูลอาคาร

3.3 หนวยอนุพิกัด  มีคาเปนเศษสวนของหนวยพิกัดมูลฐาน ใชเมื่อตองการที่จะเพิ่มขนาดที่เล็ก
กวาหนวยพิกัดมูลฐาน เชน ใชกับช้ินสวนประกอบที่ตองการเพิ่มขนาด ที่เล็กกวา 1M

4. ขนาดที่ไมไดพิกัด
การออกแบบอาคารที่ใชการประสานทางพิกัดทั้งหมดนั้น ไมสามารถทํ าได จึงจํ าเปนตองใช

ขนาดที่ไมไดพิกัดมาชวยในการออกแบบ เชน ความหนาของชิ้นสวนประกอบ และชุดประกอบ ซึ่งอาจ
เปนขนาดที่ไมไดพิกัด ในบางกรณีขนาดเหลานั้นอาจประสานกันไดโดยการใชคาเศษสวนของหนวย
พิกัดมูลฐาน

5. ระบบอางอิง
ระบบอางอิงเปนระบบของจุดอางอิง เสนอางอิง และระนาบอางอิงตางๆ ที่สัมพันธกับขนาด

และตํ าแหนงของชิ้นสวนประกอบ ชุดประกอบ หรือสวนมูล ระบบอางอิงนี้นํ ามาใชในขั้นตอนของการ
ออกแบบอาคาร ระบบอางอิงมีดังนี้

5.1 ตารางพิกัดสามมิติ (Modular Space Grid)
เปนระบบอางอิงสามมิติที่ใชในการออกแบบอาคาร เพื่อกํ าหนดตํ าแหนงของชิ้น

สวนประกอบพิกัด การสรางตารางพิกัดสามมิติอาจใชคาหนวยพิกัดมูลฐาน หรือคาหนวย
พิกัดคูณมาสรางตารางพิกัดสามมิติได (ดังรูป) ระนาบอางอิงในตารางพิกัดสามมิติถือเปน
ระนาบพิกัดดวย
ภาพที่ ข.13 :  แสดงตัวอยางตารางพิกัดสามมิติ
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1.2 ตารางพิกัด (Modular Grid)
การวางผัง หรือการออกแบบอาคารจะใชตารางพิกัด ซึ่งตารางพิกัดนี้อาจใช

ขนาดพิกัดเทากันหรือตางกันก็ไดในตารางเดียวกัน (ดังรูป) ซึ่งขอดีของการใชตารางพิกัด
คือ ทํ าใหเกิดระบบอางอิงที่ไมขัดแยงกัน และมีความตอเนื่องในการออกแบบโครงการกอ
สรางนั้นๆ ผูออกแบบ และผูอานแบบจะทราบถึงตํ าแหนงของชิ้นสวนประกอบ และมิติ
ประสานที่ตรงกัน
1.  ตารางพิกัดที่ใชคาหนวยพิกัด  1M
3M  6M และ 12M
ภาพที่ ข.14 :  แสดงตัวอยางพิกัดหลายขนา
1.1.1 ตารางหนวยพิกัดมูลฐาน (Basic M

เปนตารางที่สรางขึ้นโดยเสนขนา
ขนาดของหนวยพิกัดมูลฐาน
1.1.2 ตารางหนวยพิกัดคูณ (Multimodul

เปนตารางที่สรางขึ้นโดยเสนขนาน 
ขนาดของหนวยพิกัดคูณ  และเนื้อที่ตารางอา
1.1.3 เขตแบงระหวางตารางพิกัด

ในบางกรณีจํ าเปนตองมีเขตแบง
ระหวางตารางพิกัดอาจเปนขนาดพิกัดหรือขน

ภาพที่ ข.15 :  แสดงตัวอยางเขตแบงระห
2.  ตารางพิกัดที่ใชคาหนวยพิกัด  1M
และ 2M
ดในตารางเดียวกัน
odular Grid)
น ซึ่งเนื้อที่ตารางเสนขนานนี้มีคาเทากับ

ar Grid)
 ซึ่งเนื้อที่ตารางของเสนขนานนี้มีคาเทากับ
จตางกันไดในสองทิศทาง

ของตารางพิกัด ความกวางของเขตแบง
าดที่ไมไดพิกัดก็ได  ดังรูป
วางตารางพิกัด
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1.1.4 การใชระบบอางอิงแทนตารางพิกัด
เมื่อใชตารางพิกัดหลายขนาดสํ าหรับการออกแบบในผังเดียวกัน ใหใชระบบ

อางอิงแทนตารางพิกัดทั้งในทิศทางเดียว หรือทั้งสองทิศทางก็ได ซึ่งการใชระบบอางอิง
แทนตารางพิกัดนี้ ตองกํ าหนดเลือกขนาดที่จะทํ าใหเกิดความเหมาะสมกับการออก
แบบในสวนตางๆของอาคาร  ดังรูป

6. การกํ าหนดต
การ

อางอิง โดยใ
และคาเบี่ยงเ

การ
อยูในขอบเขต

การ
ดังรูป ผนังริม
      ภาพที่ ข.16 :  แสดงตัวอยางการใชระบบอางอิงแทนตารางพิกัด
ํ าแหนง  และการกํ าหนดมิติ
ออกแบบอาคาร ชิ้นสวนประกอบ และชุดประกอบ ควรกํ าหนดใหอยูในเนื้อที่ของระบบ
ชระนาบอางอิง หรือเสนอางอิง ซึ่งเทากับเนื้อที่พิกัด เนื้อที่นี้รวมถึงเนื้อที่สํ าหรับรอยตอ
บนของมิติที่ยอมให ดังรูป

ภาพที่ ข.17 :  แสดงตัวอยางช้ินสวนประกอบ (ประตู)  ที่ติดตั้งในเนื้อที่พิกัด

วางผังระนาบพิกัดหรือเสนของตารางพิกัด จะแสดงตํ าแหนงของชิ้นสวนประกอบ โดย
ของระบบอางอิง ดังรูป

ภาพที่ ข.18 :  แสดงตัวอยางระนาบพิกัดในตํ าแหนงติดผนัง

กํ าหนดตํ าแหนงโดยใชเสนแนวศูนยกลางของชิ้นสวนประกอบที่สัมพันธกับตารางพิกัด 
สุดถือเปนกรณีพิเศษที่ไมตองอยูแนวศูนยกลางของผนัง
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ภาพที่ ข.19 :  แสดงตัวอยางระนาบพิกัดในตํ าแหนงแนวศูนยกลาง
( หมายเหตุ : เสนอางอิงของมิติประสานควบคุมในแนวระดับ  ไมจํ าเปนตองกํ าหนดจากศูนยกลางของสวน

มูลอาคารเสมอไป  เชน  ผนังริมสุดไมอยูที่ศูนยกลางของผนัง )
 ในทางปฏิบัติ ขนาดใชงานของชิ้นสวนประกอบ และชุดประกอบ ซึ่งเปนขนาดพิกัดยอมใหมี

เกณฑความคลาดเคลื่อนไดทั้งในดานการผลิต และการประกอบในสถานที่กอสราง ตลอดจนคาความ
เบี่ยงเบนที่ไดกํ าหนดไว

การกํ าหนดมิติ เนื้อที่อิสระ (Free Space) เชน หองตางๆ ชองเปดที่ผนัง และพื้น ตองมี
ขนาดใหญกวามิติพิกัด ในขณะที่ชิ้นสวนประกอบที่จะประกอบในเนื้อที่นั้นตองเล็กกวามิติพิกัด

7. ขนาดพิกัดนิยม
การใชคาขนาดพิกัดนิยม (Preferred Modular Size)  ใหเลือกใชจากคาขนาดพิกัดที่กํ าหนด

ในตารางอนุกรมของขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมสํ าหรับมิติในแนวระดับ
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เลมที ่6  อนุกรมของขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมสํ าหรับมิติในแนวระดับ

1. อนุกรมของขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมสํ าหรับมิติในแนวระดับ  ดังตารางที่ ข.2

หนวยพิกัดคูณ
3 M 6 M 12 M 15 M 30 M 60 M

อนุกรมของ
ขนาดหนวย
พิกัดคูณนิยม

3 M
6 M
9 M
12 M
15 M
18 M
21 M
24 M
27 M
30 M
33 M
36 M
39 M
42 M
45 M
48 M

6 M

12 M

18 M

24 M

30 M

36 M

42 M

48 M
54 M
60 M
66 M
72 M

78 M
84 M
90 M
96 M

12 M

24 M

36 M

48 M

60 M

72 M

84 M

96 M

108 M
120 M

15 M

30 M

45 M

60 M

75 M

90 M

105 M

120 M

30 M

60 M

90 M

120 M

60 M

120 M

ตารางที่ ข.2 :  แสดงอนุกรมของขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมสํ าหรับมิติในแนวระดับ
หมายเหตุ  :  อนุกรมของขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมสํ าหรับมิติในแนวระดับ มีวัตถุประสงคสํ าหรับออกแบบกํ าหนด
ขนาดของชิ้นสวนประกอบ กลุมของชิ้นสวนประกอบ และเนื้อที่ตางๆ
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2. ขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมในอนุกรม 12M ใหเพิ่มขึ้นไปตามลํ าดับเชน 24M, 36M เพื่อชวยใหเกิดการ
ประสานกันของขนาดทางเทคนิค

3. สํ าหรับขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมในอนุกรม 15M 30M และ 60M จะสอดคลองกับระบบของเลขนิยม 
(Preferred Number) ซึ่งมีตัวประกอบเปน 5 ขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมในอนุกรมเหลานี้ ใหเพิ่มขึ้นไป
ตามลํ าดับของอนุกรม 60M เชน 120M หรือใหญกวาก็ได

4. การเลือกคาจากตารางไปใชในการออกแบบ คาขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมตองเปนอนุกรมใดอนุกรม
หนึ่งแลวเพิ่มคาขึ้นไปตามลํ าดับ ทั้งนี้เพื่อใหเหมาะสมกับประโยชนใชสอยของอาคารที่ออกแบบนั้น

( หมายเหตุ : ขนาดของ C D E และ F เปนคาจากขนาดหนวยพิกัดค
ผลรวมของขนาดพิกัดของอาคาร)

( หมายเหตุ : ขนาดของ G H และ I เปนขนาดพิกัดซ่ึงอาจเปนคาจาก
รางหรือไมก็ได และ K เปนผลรวมของขนาดพิกัดของอาคาร)
ภาพที่ ข.20 : แสดงตัวอยางการออกแบบอาคารที่ใชคาจากขนาดหนวยพิกัดค
1.  ผังพ้ืนของอาคาร
ูณนิยมจากตาราง A และ B เปน

ขนา

ูณน
2.  ผนังอาคาร
ดหนวยพิกัดคูณนิยมจากตา

ิยม
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เลมที่ 7  สวนเพิ่มหนวยอนุพิกัด

1. สวนเพิ่มหนวยอนุพิกัด (Sub – modular Increment) หมายถึง สวนเพิ่มของขนาดที่มีคาเปนเศษ
สวนที่เลือกแลวของหนวยพิกัดมูลฐาน

2. หนวยอนุพิกัด
คามาตรฐานของสวนเพิ่มหนวยอนุพิกัด คือ

M / 2 =     50 มิลลิเมตร M / 4 =     25 มิลลิเมตร
3. การใชคาหนวยอนุพิกัด

3.1 ใชสํ าหรับการออกแบบ หรือการผลิตวัสดุกอสราง ในกรณีที่ตองการเพิ่มขนาดที่เล็กกวา
ขนาดของหนวยพิกัดมูลฐาน

3.2 ใชเปนสวนกํ าหนดระยะระหวางตารางพิกัดที่ตางกัน เพื่อทํ าใหเกิดความเหมาะสมในการ
ออกแบบ

3.3 ใชกํ าหนดขนาดของผลิตภัณฑกอสรางอาคารที่มีขนาดเล็กกวา 1M เชน ขนาดของกระเบื้อง
โมเสก ปูพื้น หรือบุผนัง

3.4 ใชกํ าหนดขนาดของชิ้นสวนประกอบอาคาร และผลิตภัณฑกอสรางอาคาร ที่มีขนาดใหญ
กวา 1M  ซึ่งตองการเพิ่มขนาดที่เล็กกวา 1M เชน ขนาดของอิฐกอสราง กระเบื้องปูพื้น หรือ
บุผนัง ความหนาของผนัง และพื้น ตลอดจนการกํ าหนดขนาด และตํ าแหนงชองทอ

3.5 ไมใชหนวยอนุพิกัดกํ าหนดระยะหางระหวางระนาบอางอิงในตารางพิกัด

เลมที่ 8  บันได – ประมวลศัพท

1. ขั้นบันได (Step) หมายถึง สวนของบันไดรวมลูกนอน ซึ่งใชเหยียบเดินขึ้นลงบันได
2. ความกวางประสานของบันได (Coordinating Stair Width) ดังรูป

ภาพที่ ข.21 : แสดงพื้นที่บันไดและความกวางประสานของบันได
( หมายเหตุ : ภาพนี้ใชสํ าหรับบันไดสํ าเร็จรูป (Prefabricated Stair) )

3. ความสูงหองบันได (Headroom) หมายถึง ระยะในแนวดิ่งตํ่ าสุด วัดจากเสนลาดของขั้นบันไดถึงส่ิง
กีดขวางขางบน

4. จมูกบันได (Nosing) หมายถึง ขอบสวนหนาของลูกนอน
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5. ชวงบันได (Flight) หมายถึง ชุดของขั้นบันไดที่เรียงลํ าดับกันระหวางพื้น และชานพัก
6. ชองบันได (Stair Well) หมายถึง ชองวางในแนวดิ่ง ที่บันไดลอมรอบอยู
7. ชานบันได (Landing) หมายถึง สวนของพื้นหรือชานพักที่อยูปลายชวงบันได
8. ชานพัก (Intermediate Landing) หมายถึง ชานบันไดที่อยูระหวางพื้น 2 ชั้น
ภาพที่ ข.22 :  แสดงชานบันไดและชานพัก
9. บริเวณติดตั้งบันได (Stair Enclosure) หมายถึง เนื้อที่ที่เตรียมไวสํ าหรับติดตั้งบันได
10. บันได (Stair) หมายถึง ชิ้นสวนประกอบ (Component) ของอาคาร ประกอบดวยขั้นบันไดและชาน

บันได  สํ าหรับเดินติดตอระหวางพื้นที่ตางระดับกัน
11. พ้ืนที่บันได (Stair Opening) หมายถึง พื้นที่ของพื้นซึ่งเตรียมไวสํ าหรับติดตั้งบันได
12. มุมลาด (Pitch) หมายถึง มุมระหวางเสนลาดกับแนวระดับ
13. แมบันได (String) หมายถึง ชิ้นสวนโครงสรางที่รองรับขั้นบันได
14. ระยะลูกตั้ง (Rise) หมายถึง ระยะในแนวดิ่ง ระหวางผิวบนของขั้นบันได 2 ขั้นที่อยูถัดกัน
15. ระยะลูกนอน (Going หรือ Run) หมายถึง ระยะในแนวระดับ ระหวางจมูกบันไดของขั้นบันได 2 ขั้นที่

อยูถัดกัน วัดตามเสนทางเดิน
16. ราวบันได (Handrail) หมายถึง ชิ้นสวนที่ติดกับลูกกรงบันได หรือผนัง เพื่อใชจับขณะขึ้นลงบันได
17. ลูกกรงบันได (Balustrade) หมายถึง ที่กั้นขางบันได เพื่อใหมีความปลอดภัย และเหมาะสมในการใช

งาน  เปนลูกกรง หรือผนังรวมทั้งราวบันได
18. ลูกตั้ง (Riser) หมายถึง ชิ้นสวนในแนวดิ่งที่ปดสวนหนาของขั้นบันได
19. ลูกนอน (Tread) หมายถึง ชิ้นสวนในแนวระดับ หรือสวนบนของขั้นบันได
20. เสนทางเดิน (Walking Line) หมายถึง เสนที่แสดงแนวที่ผูใชบันไดเดิน
21. เสนลาด (Pitch Line) หมายถึง เสนตรงบนเสนทางเดิน ที่เชื่อมจมูกบันไดถึงจมูกบันไดที่อยูถัดกัน

ตลอดชวงบันได
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เลมที่ 9  มิติประสานของบันไดและพื้นที่บันได

1. มิติประสานในแนวระดับ (Horizontal Coordinating Dimension) ใหเลือกใชคาใดคาหนึ่งดังตอไป
นี้ (ดังรูป)

   

       

      

1
1

2.  มิติปร
1
1

1M = 100 มิลลิเมตร
   n = จํ านวน หรือ ตัวแปร

เชน    n = 3
       n x 3M = 3 x 3 x 100 = 900 มิลลิเมตร
หรือ    n = 9
       n x 1M = 9 x 1 x 100 = 900 มิลลิเมตร

ภาพที่ ข.23 :  แสดงมิติประสานในแนวระดับ
.1 พหุคูณของ 3M หรือ n x 3M  เปนคาที่ควรเลือกใชเปนอันดับแรก
.2 พหุคูณของ 1M หรือ n x 1M  เปนคาที่ควรเลือกใชเปนอันดับรอง

ระนาบประสาน (Coordinating Plane) จะกํ าหนดขอบเขตของพื้นที่บันได
ผนังรอบ(Enclosing Wall) และขอบพื้น (Floor Head) ตองไมล้ํ าเขาไปในขอบเขตที่กํ าหนด
โดยระนาบประสาน

ะสานในแนวดิ่ง (Vertical Coordinating Dimension)
.1 ระยะในแนวดิ่ง ระหวางระนาบประสานตองเปนพหุคูณของ 1M
.2 ระนาบประสานสํ าหรับกํ าหนดระนาบพื้น ตองสัมพันธกับระดับผิวพื้นสํ าเร็จ
ภาพที่ ข.24 :  แสดงระนาบประสานในแนวดิ่ง
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3. การใชหลักการการประสานทางพิกัด
แสดงตัวอยางการออกแบบบันได โดยใชหลักการประสานทางพิกัด

ภาพที่ ข.25 :  แสดงตัวอยางการออกแบบบันได  โดยใชหลักการการประสานทางพิกัด
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เลมที ่10  ขนาดประสานของประตูที่ใชภายนอก และภายใน

1. ขนาดประสานของประตู
1.1 ขนาดประสานของประตูที่ใชภายนอกอาคาร  ดังตารางที่ ข.3

ความสูง ความกวาง
21 M
24 M
27 M
30 M

9 M
10 M
12 M
15 M
18 M
21 M
24 M

ตารางที่ ข.3 : แสดงขนาดประสานของประตูที่ใชภายนอกอาคาร
หมายเหตุ  :   1.   1M  =  100 มิลลิเมตร

2.  ขนาดประสานของประตูที่กํ าหนดในตาราง เปนขนาดที่เหมาะสมกับงานชิ้นสวนสํ าเร็จรูปที่
ผลิตในระบบอุตสาหกรรม และใหพิจารณาความหนาของประตู และความหนาของผนังดวย

3.   ขนาดประตูเปนขนาดที่รวมวงกบ
1.2 ขนาดประสานของประตูที่ใชภายในอาคาร  ดังตารางที่ ข.4

ความสูง ความกวาง
21 M
24 M
27 M
30 M

7 M
8 M
9 M

10 M
12 M
15 M
18 M
21 M

ตารางที่ ข.4 : แสดงขนาดประสานของประตูที่ใชภายในอาคาร
หมายเหตุ  :   1.   1M  =  100 มิลลิเมตร

2.  ขนาดประสานของประตูที่กํ าหนดในตาราง  เปนขนาดที่เหมาะสมกับงานชิ้นสวนสํ าเร็จรูปที่
ผลิตในระบบอุตสาหกรรม  และใหพิจารณาความหนาของประตูและความหนาของผนังดวย

3.   ขนาดประตูเปนขนาดที่รวมวงกบ
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2. หลักการออกแบบ
2.1 เนื้อที่สํ าหรับติดตั้งประตูสัมพันธกับ ระนาบในแนวระดับ ของระบบอางอิงควบคุม 

(Controlling Reference System)
2.2 ประตูมี 2 แบบ คือ

2.2.1 ความสูงจากระดับพื้นถึงขอบบนของวงกบ
2.2.2 ความสูงจากระดับพื้นถึงระดับเพดาน
ซึ่งมิติในแนวดิ่ง สัมพันธอยูตามระบบอางอิงควบคุม ดังรูป
ภาพที่ ข.26 : แสดงความสูงของประตู
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ภาคผนวก ค.
รายละเอียดอาคารโครงการศูนยศึกษาการใชพลังงานแสงอาทิตย

อาคารพักอาศัยสํ าเร็จรูปที่ใชในโครงการศูนยศึกษาการใชพลังงานแสงอาทิตย ประกอบดวยผูเกี่ยวของ
และรายละเอียดปลีกยอยในขั้นตอนการกอสรางตางๆ ดังตอไปนี้

เจาของอาคารศึกษา : กลุมบริษัท แสงมิตร กรุป จํ ากัด
ผูผลิตอาคารศึกษา : บริษัท เมเจอร เน็ทเวิรค จํ ากัด
วัสดุที่ใชในการผลิต : ไฟเบอรกลาส
ขนาดของตัวอาคาร

กวาง : 3.60 เมตร
 ยาว : 4.60 เมตร
   สูง : 2.20 เมตร

หลังคาโคงสูง : 0.80 เมตร
ฐานอาคารสูง : 0.50 เมตร (ไมรวมฐานโครงสรางเหล็กที่ติดตั้งภายหลัง)

รวมความสูงทั้งหมดของอาคาร 3.50 เมตร
ประตู : โครงอลูมิเนียมบุลูกฟกกระจกจํ านวน 1 ชุด

ประตุไมอัดสักบางนาจํ านวน 1 ชุด
 หนาตาง : โครงอลูมิเนียมบุลูกฟกกระจกจํ านวน 1 ชุด
สุขภัณฑ : อางลางหนา และชักโครกจํ านวน 1 ชุด
ระบบไฟฟาแสงสวาง

ไฟฟาภายใน : หลอดไฟฟา 40 W จํ านวน 2 ดวง
ไฟฟาภายนอก : หลอดไฟฟา 20 W จํ านวน 4 ดวง

ระบบไฟฟากํ าลัง : พัดลมดูดอากาศ จํ านวน 1 เครื่อง
ราคาคากอสรางอาคาร 195,000 บาทตอหลัง

หมายเหตุ :  รายละเอียดขอมูลขางตนเปนรายละเอียดอาคารสํ าเร็จรูปที่บริษัท แสงมิตรไลทติ้ง จํ ากัดไดรับมอบจาก
ผูผลิตหลังจากการผลิตอาคารเสร็จเรียบรอยแลว สวนอาคารที่เห็นในภาพในบทที่ 3 เปนอาคารหลังเดียวกันที่ไดรับ
การปรับปรุงเพื่อใหมีความสะดวก และตอบสนองตอการทดลองมากขึ้น
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ภาคผนวก ง.
แบบรายละเอียดอาคารพกัอาศัยสํ าเร็จรูป The Ready House

ประเทศ New Zealand
ภาพที่ ง.1 : แสดงผังพื้นอาคารพักอาศัยสํ าเร็จรูป The Ready House
จากภาพแสดงใหเห็นผังพื้นของอาคารพักอาศัยสํ าเร็จรูป The Ready House ในประเทศ New Zealand

ซึ่งประกอบไปดวยสวนพักอาศัย และหองนํ้ าจํ านวน 1 หอง ในงบประมาณคากอสรางอยูที่ 8,800 ดอลลารสหรัฐ
(352,000 บาท) ตออาคารขนาด 3.60x4.80 ม. 1 หลัง ซึ่งสามารถขยายขนาดไดดวยการออกแบบปรับปรุงขนาดของ
อาคารใหม ซึ่งจะมีผลถึงรูปแบบ และขนาดชิ้นสวนที่ตองมีการเปลี่ยนแปลง
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ภาพที่ ง.2 : แสดงรายละเอียดรูปตัดอาคาร พรอมการระบุ Details Specification ในภาพตัดขวาง
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ภาคผนวก จ.

รายการอุปกรณที่จํ าเปนในการกอสรางอาคารตวัอยาง

อุปกรณการกอสรางที่จํ าเปนในการกอสรางอาคารตัวอยางประกอบไปดวยอุปกรณ 3 สวน คือ

1. อุปกรณที่จํ าเปนในการกอสราง  ประกอบไปดวย

1. อุปกรณขุดดิน (ที่มีอยูในครัวเรือน) เชน จอบ เสียม
2. สายวัด
3. เหล็กวัดฉาก
4. สายเอ็น และเชือกสีสํ าหรับตีแนว
5. ไมวัดระดับนํ้ า หรือสายยางระดับนํ้ าความยาวประมาณ 6 เมตร
6. ลูกดิ่ง 1 ชุด
7. สวานไฟฟาชนิดเดินหนา และถอยหลังได Speed 1800-2500 rpm.
8. ประแจ (เบอร 19)
9. ตัวจับสกรู 6 เหลี่ยม (HEXAGON SOCKETS)
10. ไขควง หรือหัวจับสกรูแฉก (PHILLIPS DRIVER BITS)
11. กรรไกรตัดเหล็ก ที่สามารถตัดแผนเหล็กขนาดความหนา 0.6 มม. ได
12. เครื่องมือดัดแผนเหล็ก เชน คีมล็อค
13. บันได ขนาดความสูง 2.50-3.00 เมตร
14. เชือกมนิลา ขนาด 3 หุนเพื่อการยึดติดโครงสรางชั่วคราว และการขนสงชิ้นสวนขึ้นหลังคา
15. เครื่องปนไฟฟา (GENERATOR) พรอมชุดควบคุม และปลั๊กไฟ (สํ าหรับสวานไฟฟา และสํ ารองกรณีที่

ตองมีการแกไขชิ้นสวน หรือรูเจาะ  หรือมีการกอสรางในเวลากลางคืน)

2. อุปกรณที่จํ าเปนสํ าหรับความปลอดภัย

1. ถุงมือนิรภัยสํ าหรับกันแผนโลหะบาด
2. สายนิรภัย
3. รองเทานิรภัย หรือรองเทาหุมสน
4. หมวกนิรภัยสํ าหรับการกอสราง

3. แบบกอสรางอาคาร และรายการตรวจสอบจํ านวนชิ้นสวนประกอบอาคาร

1. แบบกอสรางอาคารแสดงวิธีการประกอบติดตั้งชิ้นสวนตางๆ ดังที่แสดงในบทที่ 5 หัวขอ 5.3
2. รายการตรวจสอบชิ้นสวนประกอบอาคาร เปนรายการสํ าหรับการตรวจเช็คจํ านวนชิ้นสวนประกอบ

อาคารที่ขนสงเขาสูพื้นที่ วามีจํ านวนที่เพียงพอตอการกอสรางอาคารหรือไม ดังแสดงในตารางที่ จ.1
และตารางที่ จ.2
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ตารางที่ จ.1 : ตารางตรวจนับจํ านวนชิ้นสวนวัสดุ ในการกอสรางอาคารตัวอยาง

No. รูปแบบวัสดุกอสราง รหัส ขนาด
(cm)

นํ้ าหนัก/
หนวย (kg)

จํ านวน
(ชิ้น)

On site
Check

หมายเหตุ

1. F 45x45     ~43 4

2.

3.

4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
F-Pl 30x40 15 4
C. 252 11.80 4

MB. 240 7.80 12

SB. 54.5 1.77 16

MS. 240 2.40 24
ST-1 62 0.62 40

ST-2 40 0.40 13

ST-3 84 0.84 11
ST-4 39.7 0.4 3

ST-5 79.7 0.8 2
RB-1 260 2.60 2
RB-2 260 2.60 8
RB-3 80 0.80 8
RT-1 260 2.60 3

RT-2R 140 1.375 3
RT-2L 140 1.375 3
RT-3 75 0.75 3

RT-4R 45 0.45 3
RT-4L 45 0.45 3
SP-1 280 3.44 8
SP-2 260 3.20 12
Br-1 140 1.40 2
Br-2R 126.5 1.10 4

Br-2L 126.5 1.10 4

รางนํ้ า 280 14.80 2

รวมชิ้นสวนทั้งหมด 201
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ตารางที่ จ.2 : ตารางตรวจนับจํ านวนชิ้นสวนขอตอพิเศษ ในการกอสรางอาคารตัวอยาง

No. รูปแบบวัสดุกอสราง รหัส ขนาด
(cm)

นํ้ าหนัก/
หนวย (kg)

จํ านวน
(ชิ้น)

On site
Check

หมายเหตุ

1. Pl1 9.5x9.5 0.88 8

2.

3.

4.

5.

6.
x10

Pl2 6x11 0.37 40

x7

Pl3 6x6 0.15 50

x4

Pl4 20x9 0.57 16

Pl5-R 16x8.8
x8

0.84 4

Pl5-L 16x8.8
x8

0.84 4

รวมชิ้นสวนทั้งหมด 122
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

ชื่อ (ภาษาไทย)  : นาย  สนธพล  กริชนวรักษ
ชื่อ (ภาษาอังกฤษ) : Mr. Sontaphol  Krichnavaruk
ที่อยู : 28/24 หมู 11 ถนนสวนผัก แขวงตลิ่งชัน เขตตลิ่งชัน กรุงเทพฯ 10170
e-mail address : sontaphol@hotmail.com, sontaphol@yahoo.com

ประวัติการศึกษา
พ.ศ. 2529-2534 : ระดับประถมศึกษา

โรงเรียนอัสสัมชัญ กรุงเทพฯ
พ.ศ. 2535-2537 : ระดับมัธยมศึกษาตอนตน

โรงเรียนอัสสัมชัญ กรุงเทพฯ
พ.ศ. 2538-2539 : ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

โรงเรียนอัสสัมชัญ กรุงเทพฯ มัธยมศึกษาปที่ 4 และ 5
(สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจากกรมการ
ศึกษานอกโรงเรียน)

พ.ศ. 2540-2544 : ระดับปริญญาบัณฑิต
ปริญญาสถาปตยกรรมศาตรบัณฑิต (สถ.บ.)
เกียรตินิยมอันดับ 2
คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

พ.ศ. 2545-2547 : ระดับปริญญามหาบัณฑิต
ปริญญาสถาปตยกรรมศาตรมหาบัณฑิต (สถ.ม.)
คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

ประวัติการทํ างาน
พ.ศ. 2542-2543 : เจาหนาที่ฝายออกแบบ

บริษัท International Development & Association Co., Ltd. (IDA)
พ.ศ. 2544 : นักศึกษาฝกงาน บริษัท สถาปนิก 49 จํ ากัด
พ.ศ. 2545-2546 : สถาปนิกโครงการ

บริษัท Plan Consultants Co., Ltd.
ปจจุบัน : สถาปนิกอิสระ
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