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 The purposes of this research were: 1)  to study the conceptual knowledge of functions of 
mathayom suksa four students. 2)  to study the conceptual knowledge of functions of mathayom 
suksa four students as classified by mathematics achievement, and 3) to study the 
misconceptions of functions of mathayom suksa four students. 

 The subjects were mathayom suksa four students from schools under the department of 
general education in Bangkok Metropolis during the academic year 2002.  The researcher 
interviwed 24 students and administered  the Conceptual Knowledge of Functions Test to the 307 
students.  The conceptual knowledge of functions is categorized into four types:  modeling, 
interpreting,  translating,  and reifying.  The data were analyzed by means of arithmetic mean, 
mean of percentage and standard deviation. 

 The results of this research revealed that: 1)  the mathayom suksa four students’ 
conceptual knowledge of functions was lower than the minimum criteria. 2)  the mathayom suksa 
four students with high, medium and low mathematics achievement had the conceptual 
knowledge of functions lower than the minimum set criteria with the mean of percentage 35.53,  
21.30 and 14.20  respectively, and 3) the mathayom suksa four students had the misconceptions 
of functions as follows: (a) students had misconceptions about functions in the use of  theory, 
symbol, properties and variable, and  (b) students had misconceptions about basic mathematics 
knowledge in  the use of specification of problem, the use of formula, computation, language 
interpretation, problem solving examination and graph drawing.                    
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา  

 
ปจจุบันประเทศไทยมีนโยบายในการพัฒนาศักยภาพมนษุยใหมปีระสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น 

เพื่อประโยชนในการพัฒนาประเทศชาติในอนาคต ซึ่งเห็นไดจากการจัดการศึกษาของไทย
โดยเฉพาะในระดับมัธยมศกึษาเปนสิง่สําคัญในการพฒันาศกัยภาพของคนในการปูพื้น
ฐานความรูทีด่ีเพื่อนาํไปสูการศึกษาระดับที่สูงขึน้ และสามารถนําวิชาความรูที่ไดรับไปประกอบ
วิชาชพีทีม่ั่นคงตอไป แตจากผลการประเมินคุณภาพทางการจัดการศึกษาในระดบัชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลายปการศึกษา 2542 พบวา คะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรียนโดยรวมของนักเรียนต่าํ
กวารอยละ 50  โดยเฉพาะอยางยิ่งในวิชาคณิตศาสตร นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเพียงรอยละ 35.21 
(กระทรวงศึกษาธิการ สํานกังานทดสอบทางการศึกษา, 2542) ชี้ใหเห็นวาการจัดการศึกษา
ทางดานวิชาคณิตศาสตรตองไดรับการปรับปรุง แกไขอยางเรงดวน  

 
เนื่องจากคณติศาสตรเปนวชิาหนึ่งที่สําคญัยิ่งตอการพฒันาศกัยภาพมนษุย ซึ่งวิชา

คณิตศาสตรเปนพืน้ฐานความรูในการพฒันาความกาวหนาทางดานวิทยาการสาขาตางๆ ในทุกๆ 
ดาน ที่มีประโยชนตอการพฒันาประเทศ  ดังที ่กรมวิชาการ (2544: 1) ไดระบุวา “คณิตศาสตรมี
ประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวย
พัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ” ซึ่งสอดคลองกับ วรณัน ขุนศรี (2541: 62) ไดกลาวถงึ
ความสาํคัญของคณิตศาสตร สรุปไดวา คณิตศาสตรเปนวิชาหนึ่งที่มคีวามสาํคัญ คณิตศาสตรมี
บทบาทสําคญัในการพฒันาประเทศ และจําเปนอยางยิ่งในการพฒันาคุณภาพของมนุษย และ
ตามที ่      สุวฒันา อุทยัรัตน (2541: คํานํา) กลาวไววา 

 . . . โลกปจจบุันไดกาวหนาไปมาก มีสาขาวิชาใหม ๆ เกิดขึ้นตลอดเวลา 
แตวิชาหนึ่งซึ่งเปนทีย่อมรับวาเปนรากฐาน  และเปนแกนสําคัญของ 
ความเจริญกาวหนาเหลานัน้ก็คือวิชาคณิตศาสตร  วิชาคณิตศาสตร 
ไมใชเปนวิชาที่เกิดใหม แตเปนวิชาเกาแกไมมีวันตาย  ซึง่นับวันจะเจรญิ 
ยิ่งขึ้น  เนื่องจากมีการคิดคนทฤษฎีใหม ๆ ของนักคณติศาสตรอยูตลอด 
เวลา . . . 
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จากความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรดังกลาว  กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธกิาร ไดมี
การจัดการพฒันาโครงสรางของหลกัสูตรการศึกษาวิชาคณิตศาสตร เพื่อใหสอดคลองกับสภาพ
ความเปลีย่นแปลงทางเศรษฐกิจ สงัคม และความเจริญกาวหนาทางวทิยาการ เปนการสราง 
กลยุทธใหมในการพัฒนาคณุภาพการศึกษาสําหรับการพัฒนาศักยภาพของมนุษยเพื่อเปน
ประโยชนตอการพัฒนาประเทศชาติ โดยวชิาคณิตศาสตรนี้เปนพื้นฐานทีน่ักเรียนทกุคนตองเรียนรู
เพื่อสรางพืน้ฐานการคิด และเปนการเสริมสรางการคิดอยางสรางสรรค นอกจากนี้ยงัเปนการเนน
ใหนักเรียนทุกคนไดเรียนคณิตศาสตรอยางตอเนื่องและตลอดชีวิตตามศักยภาพของตนเอง และ
เพื่อใหนักเรียนไดมีความรูความสามารถดานคณิตศาสตรอยางพอเพยีงสําหรับใชในชีวิตประจําวัน 
ตลอดจนสามารถนาํความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ และเปน 
พื้นฐานในการศึกษาในระดบัสูงขึ้น โดยจะเหน็ไดวาเนื้อหาที่มีความสาํคัญอยางหนึง่ในวชิา
คณิตศาสตรคือ พีชคณิต ซึง่เปนเนื้อหาที่มอียูตั้งแตชั้นประถมศึกษาจนถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ไดแก กราฟเสนตรง  สมการและอสมการเชิงเสนตวัแปรเดียว สมการเชงิเสนสองตัวแปร สมการ
กําลังสอง ความสัมพันธและกราฟของความสัมพันธ ฟงกชัน ฟงกชนัตรีโกณมิติและการประยุกต 
ฟงกชันเอกซโปรเนนเชยีล ฟงกชันลอการิทึม ลมิิตและความตอเนื่องของฟงกชัน อนุพนัธและการ
หาอนุพนัธของฟงกชนั เปนตน  และตามพระราชบัญญตัิการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ได
กําหนดใหมีการจัดทําหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานเพื่อประโยชนสูงสุดแกผูเรียน ดงันั้น
กระทรวงศึกษาธิการจึงไดกาํหนดหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน พทุธศักราช 2544 ข้ึน และ
กําหนดองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรในหลักสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  
พุทธศกัราช 2544  (กรมวิชาการ, 2545: 5) ใหพีชคณิตอยูหนึง่ในหกของกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรอีกดวย โดยมีมาตรฐานการเรยีนรูวา นักเรียนทกุคนตองอธิบายและวิเคราะหแบบรูป 
(pattern) ความสัมพนัธ และฟงกชันตางๆ ได ใชนพิจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนเปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได 
 

นอกจากนีพ้ีชคณิตมีลักษณะเนื้อหาที่เปนนามธรรม และใชประกอบการพิสูจนทางทฤษฎี
ตางๆ เกี่ยวกับพีชคณิตในระดับมัธยมศึกษา และในหลายประเทศไดกาํหนดใหนักเรยีนเรียน
พีชคณิต เพราะพีชคณิตเปนเนื้อหาพืน้ฐานในการศึกษาวิชาคณิตศาสตรระดับสูง ดังที ่  
สิริพร ทพิยคง (2543: 6) ไดกลาววา  

. . . พีชคณิตเปรียบเสมือนประตูหนาสําหรับวิชาคณิตศาสตรในอนาคต  
แตในทํานองเดียวกนัอาจจะเปนกาํแพงทาํใหไมสามารถเรียนตอไปได  
ซึ่งพีชคณิตเปนเครื่องมือสําหรับการแกปญหาเกีย่วกับสมการ การเขยีน 
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กราฟและฟงกชัน สิง่ทีเ่กิดขึ้นในชวีิตประจาํวนั สามารถนํามาเขียนความ 
สัมพันธในรูปของฟงกชันได และยังชวยพฒันาความคิดเกี่ยวกับพีชคณิต 
ของนักเรียน นอกจากนีย้ังเปนสิ่งจาํเปนทีค่นทุกคนจะตองเรียนรู และตอง 
อาศัยการสรางองคความรูของนักเรียนแตละคน . . . 

 
จากที่กลาวมา จะเห็นวาพีชคณิตเปนแขนงที่สาํคัญแขนงหนึ่งของวิชาคณติศาสตร โดยมี

ฟงกชันเปนเนือ้หาพื้นฐานสาํคัญเนื้อหาหนึ่งในการเรียนพีชคณิต และเปนเนื้อหาพืน้ฐานที่จะทําให
ผูเรียนสามารถนําความรูไปใชในการแกปญหา ใชในการศึกษาตอ นอกจากนี้ฟงกชนัยังมีบทบาท
สําคัญในคณิตศาสตรระดับสูงซึ่งผูเรียนสามารถใชฟงกชันเชื่อมโยงกบัคณิตศาสตรสาขาอื่นๆ 
อยางมาก อาทิเชน วชิาแคลคูลัส ซึ่งถือวาเปนวิชาพืน้ฐานสาํหรับการศึกษาคณิตศาสตรชั้นสูง แต
การศึกษาคณิตศาสตรชั้นสูงนั้นยังตองมีความรูพืน้ฐานมากอนนัน่คือฟงกชัน ดังนั้นความรู 
เกี่ยวกับเรื่องฟงกชันถือวาเปนรากฐานสาํหรับการเรียนคณิตศาสตรในระดับสูงตอไป  แมวาผูที่ไม
สนใจที่จะศึกษาตอทางคณติศาสตรชั้นสูง ฟงกชนัก็ยงัมปีระโยชนเชนกันทั้งนี้เพราะฟงกชันเปน
ความสัมพันธแบบหนึง่ซึ่งเปนการเกี่ยวของกันระหวางสิง่ 2 สิ่ง ซึง่ในทางคณิตศาสตรกําหนดให
เปนความสัมพันธระหวาง 2 จํานวน คือ x และ y และถาเราสามารถสรางความสัมพันธอันเปน
ความสัมพันธของ 2 สิ่งนัน้ หรือความสมัพันธระหวาง x และ y ได เราก็สามารถแกโจทยปญหา
ตางๆ  ได จึงเห็นไดวาฟงกชนัมีความสําคญัไมวาจะเปนทั้งดานการศึกษา หรือการนาํไปใชใน
ชีวิตประจําวัน 

 
การทีน่ักเรียนจะสามารถเรยีนรูวิชาตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพนัน้ นักเรียนตองผาน

กระบวนการทางความคิดใหไดมาซึ่งมโนทศันของเรื่องนัน้ๆ และสามารถนํามาประยกุตใชในการ
แกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรหรือในชีวติประจําวนัได การที่นกัเรียนจะสามารถเรยีนเรื่อง
ฟงกชันใหมีประสิทธิภาพนัน้ นักเรียนควรมีมโนทัศนเกี่ยวกับฟงกชนัใหถูกตอง ถานกัเรียนขาด 
มโนทัศนที่ถูกตองเกี่ยวกับฟงกชนัแลวนกัเรียนอาจจะไมสามารถเรยีนวิชาที่มีเร่ืองฟงกชนั 
เขามาเกี่ยวของได ตามที ่O’Callaghan (1998: 23) ไดกลาวถงึความสาํคัญของมโนทัศนเกีย่วกับ
ฟงกชัน ซึ่งสรุปไดวา มโนทศันเร่ืองฟงกชนัเปนสิง่สําคญัของหลักสูตรพีชคณิตและยังเปนมโนทัศน
ที่สําคัญอยางมากในวิชาที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตรทุกแขนง ซึง่สอดคลองกับ Olsen (1995: 
2753 A) ไดกลาววา “มโนทศันเร่ืองฟงกชนัเปนการรวมมโนทัศนตางๆ  เขาดวยกนัและยังเปน 
หัวใจสาํคัญในการทําความเขาใจคณิตศาสตร และการนําไปประยกุตใช” นอกจากนี้ยังพบวา
ฟงกชันเปนเนือ้หาที่มีความเปนนามธรรม สลับซับซอน  ยากตอการทาํความเขาใจ ตามที ่Lioyd 
และ Wilson (1998: 250) ไดกลาววา  “มโนทัศนเร่ืองฟงกชนัเปนสิง่ทีส่ลับซับซอน ประกอบดวย
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แนวความคิดตางๆ รวมเขาดวยกนั และเปนเนื้อหาที่แทรกอยูในทุกๆ สาขาที่เกีย่วของกับ
คณิตศาสตร” ดวยเหตนุี้ถานกัเรียนขาดความรูความเขาใจมโนทัศนอันเปนพืน้ฐานเกีย่วกับฟงกชัน 
ทําใหเรียนไมรูเร่ืองกอใหเกิดความอคติตอวิชาที่เรียน ไมสนใจเรียน จนมีผลกระทบตอการเรียน
การสอนในชั้นระดับสูงได 
 
 Markovits, Eylon and Bruckheimer (1988: 43-49) ไดทําวจิัยเกีย่วกับมโนทัศนเร่ือง
ฟงกชัน และพบวานักเรียนเกรด 9 และ 10 มีความบกพรองเกี่ยวกับมโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ือง
ฟงกชัน สรุปไดเปน 8 ประเด็น คือ  1) การบอกวาความสัมพันธใดเปนฟงกชนัและไมเปนฟงกชัน 
2) การยกตวัอยางของความสัมพันธที่เปนฟงกชันและไมเปนฟงกชนั  3) การหาภาพ (image)  
บุพภาพ (preimage) หรือทัง้คู เมื่อกําหนดฟงกชนัใดๆ  4) การหาภาพ (image)  สําหรับบุพภาพ 
(preimage) เมื่อกําหนดฟงกชันใดๆ และเมื่อใหภาพ (image) สามารถหาบพุภาพ (preimage)                       
5) การบอกวาฟงกชันใดเทากัน  6) การแปลงรูปจากสิง่หนึ่งเปนอยางอืน่ อาทิเชน เปลี่ยนจาก
ฟงกชันไปเปนกราฟ  7) การหาฟงกชันเมื่อกําหนดคาคงที่ให  และ  8) การหาคาของฟงกชันเมื่อ
กําหนดคาคงที่ให 
 
 จะเหน็ไดวาจากการคนพบครั้งนี้ชี้ใหเห็นถึงขอบกพรองเกี่ยวกับเนื้อหาพืน้ฐานของฟงกชัน
ซึ่งจะนําไปสูมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรของนักเรียน ดังนัน้ถาครูผูสอนศึกษาถงึ 
ขอบกพรองในการทาํความเขาใจในความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรไมวาจะเปนเนือ้หาใดก็ตาม 
สําหรับนักเรียนแตละคนได จะเปนสิง่สําคญัยิ่งในการทีค่รูผูสอนจะนาํผลที่ไดจากการศึกษามา
ปรับปรุงแกไขระบบการเรียนการสอนของตนเองใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ ซึง่จะมีประโยชนทัง้
ตอตัวครู นักเรยีน รวมไปถงึผูปกครอง และผูที่เกีย่วของ ตามที ่ พรอมพรรณ  อุดมสนิ (2544: 91) 
ไดกลาวถงึความสําคัญของการหาขอบกพรองในการเรยีนการสอนคณิตศาสตร สรุปไดวา ในการ
สอนคณิตศาสตรครูผูสอนมักประสบปญหาเรื่องผูเรียนมีขอบกพรองหรือมีส่ิงที่เปนอุปสรรคตอ  
การเรียน ซึง่ถาขอบกพรองนั้นๆ ไมไดรับการแกไขก็จะสงผลตอความลมเหลวในการเรียนเนื้อหา
นั้นๆ และเนื้อหาที่ตอเนื่องตอไปดวย ดังนัน้จึงเปนสิง่จําเปนที่ผูสอนจะตองหาวิธกีารอันใดที่จะทํา
ใหขอบกพรองตางๆ ของผูเรียนลดนอยลง ซึ่งจะเปนการชวยในการปรบัปรุงการเรียนการสอนใหมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ดวยเหตุนี้จึงเปนสาเหตุสําคัญในการตรวจสอบความเขาใจพืน้ฐานของ 
นักเรียนเกีย่วกับมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั วานักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนตรงจุดใด อยางไร เพือ่
นําผลมาวิเคราะหหาสาเหตุ วางแผนแกไขใหกับนกัเรียน  
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O’Callaghan (1998: 24-25) ไดศึกษาผลของความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ือง
ฟงกชันของนกัเรียนระหวางกลุมที่เรียนโดยใชคอมพิวเตอรประกอบการเรียนการสอนและกลุมที่
เรียนแบบปกติ โดย O’Callaghan ไดกําหนดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัไว 4 ประเภท ซึ่งประกอบดวย 
1) การสรางแบบจําลองฟงกชัน  2) การแปลความหมายฟงกชนั 3) การเปลี่ยนฟงกชัน และ         
4) การทาํใหเปนผลสําเร็จ สําหรับสรางแบบทดสอบวัดความเขาใจมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของ 
นักเรียน ผลการวิจัยพบวานกัเรียนที่เรียนโดยใชคอมพิวเตอรประกอบการเรียนการสอนมีความ  
เขาใจมโนทัศนเร่ืองฟงกชันมากกวานักเรยีนที่เรียนตามปกติ  
 
 กลาวโดยสรุปไดวา ฟงกชนัเปนเนื้อหาหนึง่ที่สาํคัญในการเรียนพีชคณิต ซึ่งมีประโยชนไม
วาจะเปนในการศึกษาระดับสูงหรือในชีวิตประจําวนั ดงันั้นนักเรียนควรมีมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัที่
ถูกตอง ดวยเหตุนี้จงึทาํใหผูวิจัยมีความสนใจทาํวิจยัเรื่องการศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของ 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร 
 
วัตถุประสงคของการวิจยั 
 
 1.    เพื่อศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชนั  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4  
 2.    เพื่อศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชนั ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 จําแนกตามระดับ
ผลการเรียนทางคณิตศาสตร 
 3.    เพื่อศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั  ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 4  
 
ขอบเขตการวิจัย 
 
 การวิจยัครั้งนี ้มีขอบเขตของการวิจยัดังนี ้
 
 1.    ประชากรที่ใชในการวิจยัครั้งนี ้คือ นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 แผนการเรียน 
วิทยาศาสตร–คณิตศาสตร และแผนการเรียนศิลปคํานวณ โรงเรยีนในสังกัดกรมสามัญศึกษา 
กรุงเทพมหานคร 
 2.    เนื้อหาที่ใชในการศึกษามโนทัศน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 คือ วิชา
คณิตศาสตร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 เร่ือง ฟงกชัน โดยยึดตามหลกัสูตรมธัยมศึกษา 
ตอนปลาย พทุธศักราช 2524 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 
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3.    มโนทัศนเร่ืองฟงกชนั  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 จําแนกออกเปน 4 ประเภท 
ตามแนวคิดของ O’ Callaghan  (1998: 24–25) คือ 
  3.1   การสรางแบบจําลองฟงกชัน (Modeling) 
  3.2   การแปลความหมายฟงกชนั (Interpreting) 
  3.3   การเปลีย่นฟงกชัน (Translating) 
  3.4   การทาํใหเปนผลสาํเรจ็ (Reifying) 
 
ขอตกลงเบื้องตน 
 
  การวิจยัครั้งนีถ้ือวาการเก็บรวบรวมขอมูลและการทาํแบบทดสอบในวนั เวลา และสถานที่
ที่ตางกัน ไมมผีลทําใหคะแนนตางไปจากความเปนจริง 
 
คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 
 มโนทัศนเรื่องฟงกชัน หมายถงึ ความคดิสําคัญหรือความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเนือ้หา
ฟงกชันหลังจากการไดรับประสบการณในการเรียนรู ซึง่สามารถวัดไดดวยแบบทดสอบวัดมโนทศัน
เร่ืองฟงกชนัทีผู่วิจัยสรางขึ้น โดยจําแนกมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัเปน 4 ประเภท ตามแนวคิดของ  
O’Callaghan  (1998: 24–25) คือ 
  1.  การสรางแบบจําลองฟงกชัน (Modeling) หมายถงึ  ความสามารถในการ
เปลี่ยนโจทยปญหาจากสิ่งทีโ่จทยกําหนดใหอยูในรูปของฟงกชันได 
  2.  การแปลความหมายฟงกชัน (Interpreting) หมายถึง ความสามารถในการ    
ตีความ ขยายความ แปลความหมายของฟงกชันที่กาํหนดให 
  3.  การเปลี่ยนฟงกชนั (Translating) หมายถงึ ความสามารถในการเปลี่ยน
ฟงกชันไปเปนรูปแบบอื่น ๆ ของภาษาทางคณิตศาสตร เชน เปลีย่นเปนเครื่องหมาย  สัญลักษณ   
สมการ ตาราง หรือ กราฟ หรือในทางกลับกันหมายถงึความสามารถในการเปลีย่นรปูแบบอื่นๆ 
ของภาษาทางคณิตศาสตรไปเปนฟงกชนั 
  4.   การทําใหเปนผลสําเร็จ (Reifying)  หมายถงึ  ความสามารถในการทําความ
เขาใจสิ่งที่โจทยกําหนดให  และสามารถเชื่อมโยงหรือหาความสัมพนัธ  โดยอาศัยสมบัติการ 
คอมโพสิท หรือพีชคณิตของฟงกชัน เพื่อใหไดผลลัพธของฟงกชนั 
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 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน  หมายถงึ  ความคิดสําคัญหรือความคิดรวบยอดที่แตกตางไป
จากความเปนจริง อาจไดมาจากประสบการณที่ไมถูกตอง ไมชัดเจน ของแตละบุคคล ซึ่งพบได
จากการทาํแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั และจากการสัมภาษณ โดยผูวิจยัวเิคราะห 
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในสองดานตอไปนี้คือ มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับฟงกชัน และความรู
พื้นฐานทางคณิตศาสตร 

 
นักเรียน หมายถงึ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา 

กรุงเทพมหานคร 
  

ระดับผลการเรียนทางคณติศาสตร หมายถงึ ระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรของ 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ภาคเรียนที่ 1 ซึ่งผูวิจยัไดแบงระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตร
ออกเปน 3 กลุม ดังนี ้

            1. ระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง หมายถึง ระดับผลการเรียนทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 อยูระดับ 4 
  2.   ระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรปานกลาง หมายถึง ระดับผลการเรียนทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 อยูระดับ 2 และ 3 
  3. ระดับผลการเรียนทางคณติศาสตรต่ํา  หมายถงึ  ระดับผลการเรียนทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 อยูระดับ 0 และ 1 
 
 



บทที่ 2 
 

วรรณคดีและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 

 การวิจยัเรื่อง การศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ใน
โรงเรียนสงักัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร ผูวิจยัไดศึกษาคนควาตํารา เอกสารและงานวิจยั
ที่เกี่ยวของ  ซึง่ไดนําเสนอรายละเอยีดเปนลําดับดังตอไปนี้ 

 
1. มโนทัศน 

1.1 ความหมายของมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
1.2 ประเภทของมโนทัศน 
1.3 กระบวนการสรางมโนทศัน 

2. มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อน 
2.1 ความหมายของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 
2.2 สาเหตุของการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 
2.3 ผลเสียของการมมีโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 
2.4 ลักษณะความคลาดเคลื่อนทางการเรยีนคณิตศาสตร 

3. ฟงกชนั 
3.1 บทนิยามของฟงกชัน 
3.2 ความสาํคญัของฟงกชัน 
3.3 รูปแบบมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
3.4 ประเภทของฟงกชนั 

4. งานวจิัยที่เกี่ยวของ 
4.1 งานวจิัยทีเ่กี่ยวของกับมโนทัศนทางคณิตศาสตรและมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั 
4.2 งานวจิัยทีเ่กี่ยวของกับมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน  
      ทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั 
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1. มโนทัศน 
 

1.1 ความหมายของมโนทศันและมโนทัศนทางคณติศาสตร 
  

มโนทัศน ตรงกับคําในภาษาอังกฤษวา Concept ในภาษาไทยมีการเรียกแตกตางกนั
ออกไปแตมีความหมายเชนเดียวกนั ไดแก คําวา ความคดิรวบยอด มโนคติ มโนมติ มโนภาพ เปน
ตน แตในการวิจัยนี้ผูวิจยัใชคําวา “มโนทศัน” (Concept)  ซึ่งมนีักการศึกษา นักจิตวทิยาที่ศึกษา 
เกี่ยวกับเรื่องนีไ้ดใหความหมายของมโนทัศนไวตางๆ กนั ดังนี ้

 
McDonald (1967: 162) ใหความหมายของมโนทัศนไววา “มโนทัศน หมายถงึ การแยก

ประเภท ชนิด หรือการจัดสิ่งเราหรือเหตกุารณตาง ๆ ที่มลีักษณะรวมเหมือนกันเขาดวยกนัอยางมี
ระบบ” 

 
Good (1973: 124) ไดใหความหมายเกี่ยวกับมโนทัศนไวใน Dictionary of Education 

คือ  
1.  ความคิดหรือสัญลักษณของสวนประกอบ    หรือลักษณะรวมที่สามารถจําแนก

ออกเปนกลุมเปนพวกได 
2.  สัญลักษณเชิงความคิดทัว่ไป หรือเชงินามธรรมเกีย่วกับสถานการณ กิจการหรือวัตถ ุ
3.  ความรูสึกนึกคิด ความเห็น ความคิดหรือภาพความคิด 

  
Wesley และ Wronski (1973: 96) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา “มโนทัศน  

หมายถงึ นามธรรมหรือความคิดโดยทั่วไป ที่รวบรวมไดมาจากกรณีลกัษณะเฉพาะทั้งหลายที่
แสดงใหเหน็ถงึลักษณะทัง้หมดของประเภทหรือลักษณะเฉพาะอยางของวัตถหุรือความคิดตางๆ” 

 
Klausmeier (1985: 275) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา “มโนทศัน หมายถึง สิ่งที่จะ

ทําใหเราทราบคุณลักษณะของสิ่งตาง ๆ ไมวาจะเปนวตัถุ เหตกุารณหรือกระบวนการ ซึ่งทําใหเรา
แยกสิ่งตาง ๆ ออกจากสิง่อืน่ได ในขณะเดียวกนัก็สามารถโยงเขากับกลุมของประเภทเดียวกนัได” 
  

McCown และ Roup (1992: 338) ไดใหความหมายของมโนทัศนโดยสรุปไดวา มโนทัศน 
หมายถงึ ความคิดของบุคคลที่เกิดจากการเรียนรูหรือการสังเกต วัตถุ เหตุการณหรือความสัมพันธ
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ที่มีลักษณะแตกตางกนั หรือเหมือนๆ กนั โดยสามารถสรุปรวมสิ่งตางๆ เขาดวยกนั และสามารถ
แยกแยะความแตกตางออกจากกันได 

 
Arends (1994: 299) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา “มโนทัศน หมายถงึ ความ 

เขาใจ ความคดิของบุคคลที่มีตอส่ิงตางๆ รอบตัวเรา และสามารถบอกความเหมือนหรือความตาง
ของสิ่งนัน้ๆ” 
  

กมลรัตน  หลาสุวงษ (2528: 234-235) ไดใหความหมายเกีย่วกบัมโนทัศนไววา  
“มโนทัศน หมายถงึ การเขาใจประเภทของสิ่งตางๆ ไดถกูตองตามกฎเกณฑทีก่ําหนดไว เชน การ
เขาใจมโนทัศนของคําวา ปากกา หมายถงึสิ่งที่ใชเขียน มีสีตางๆ ไดแกสีดํา สีแดง ฯลฯ แตกตาง
จากคําวา หนงัสือ ซึง่หมายถึงสิ่งที่บนัทกึขอความตางๆ เปนรูปเลมมีไวสําหรับอาน เปนตน” 

 
รัตนะ  บวัสนธ (2532: 28) ไดใหความหมายเกีย่วกบัมโนทัศนไววา “มโนทัศน หมายถึง 

กระบวนการความคิดของบคุคลที่ประกอบไปดวยการจาํแนก (Discrimination) และสรุปอาง 
(Generalization)  ตอส่ิงเราใดก็ตามทีก่ระทบกับประสาทสัมผัสทั้ง 5 โดยใชกฎเกณฑใดกฎเกณฑ
หนึง่ทาํการจําแนกและสรุปอาง” 

 
นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ (2537: 55) ไดใหความหมายเกีย่วกับมโนทัศนไววา “มโนทศัน 

หมายถงึ ความเขาใจทัง้หมดที่มีตอส่ิงของหรือสถานการณอยางใดอยางหนึ่ง เชน เมื่อพูดถึง 
โรงเรียน ก็จะนึกไดถึงสถานที่แหงหนึ่งที่มลัีกษณะเฉพาะที่แตกตางไปจากสถานที่อ่ืนๆ เปน
เพราะวามีความคิดรวบยอดของโรงเรียนแลวในความทรงจํา ความคดิรวบยอดนี้จะอยูในรูปของ
นามธรรมเกิดจากผลสรุปการรับรูลักษณะของสิ่งนัน้ๆ”  

 
พรรณี  ชทูัย เจนจิต (2538: 423) ไดใหความหมายเกี่ยวกับมโนทัศนไววา “มโนทัศน   

หมายถงึ ความสามารถที่ผูเรียนจะมองเหน็ความเหมือนของสิ่งเราและสามารถจัดกลุมของสิ่งเรา
ที่มีลักษณะเหมือนกนัรวมกนัไวเปนพวกเดียวกนัได” 
  

สุชา  จันทรเอม (2540: 187) ไดใหความหมายเกี่ยวกับมโนทัศนไววา “มโนทัศน หมายถึง 
สัญลักษณที่ใชแทนสิง่ของหรือสถานการณตางๆ ที่มีความหมายรวมกัน” 

 



 11

 พงษพนัธ  พงษโสภา (2542: 154) ไดใหความหมายเกีย่วกับมโนทัศนไววา “มโนทัศน 
หมายถงึ กลุมของสิ่งเราที่มลัีกษณะรวมกนั ซึง่อาจมีลักษณะเปนรูปธรรมที่งาย เชน ตนไม รถยนต 
หรืออาจเปนนามธรรมทีซ่ับซอน เชน ความจงรักภักดี หรือประชาธิปไตย เปนตน” 

 
สมนึก  ภัททิยธนี (2543: 37) ไดใหความหมายเกี่ยวกับมโนทัศนไววา “มโนทัศน หมายถึง 

ลักษณะรวมของสิ่งใดสิ่งหนึง่ หรือของเรื่องใดเรื่องหนึ่งทีเ่คยเกิดขึ้นหลายๆ คร้ัง หรือมีส่ิงนัน้
หลายๆ อยาง” 

 
 จากความหมายของคําวา   “มโนทัศน”   ตามทีน่ักการศึกษาไดใหความหมายไวสามารถ
กลาวโดยสรุปไดวา มโนทัศน หมายถงึ ความคิด ภาพความคิด สัญลกัษณ เกี่ยวกบัลักษณะของ
สิ่งตางๆ อาทิเชน เหตุการณ กระบวนการ วัตถุ สิง่ของ รอบๆ ตัวเรา ทีม่ีความเหมือนกนัหรือ  
แตกตางกนั  แลวสามารถจดักลุมลักษณะตางๆ เหลานัน้อยางมกีฎเกณฑ 
 
 สําหรับความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตร ไดมีนกัการศึกษาไดใหความหมายไว 
ดังนี ้
 
 Donovan และ Gerald (1972: 168) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไววา 
“มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความคิดของบุคคลซึ่งเปนนามธรรมเกี่ยวกับความรูทาง
คณิตศาสตร เชน สมบัติของวัตถุ หรือเหตกุารณตางๆ โดยสามารถบอกลักษณะรวมและลักษณะ
ที่แตกตางของแตละมโนทัศนได เชน มโนทัศน “สาม” เปนมโนทัศนทีเ่ปนนามธรรมที่ใชแทน 
ความหมายของสิ่งของสามสิ่ง” 
 
 Cooney และ Henderson (1975: 85) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไว
วา “มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความเขาใจเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตรที่ไดเรียนรู โดย 
นักเรียนสามารถสรุปความเขาใจที่ไดออกมาในรูปของนยิามหรือความหมายของเรือ่งนัน้ เชน การ
มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั คอืนักเรียนสามารถบอกนิยามของฟงกชนัได” 
 
 Eggen และ Kauchak (1981: 108) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไววา 
“มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึความคิด ความเขาใจของบุคคลที่มีตอส่ิงเรา ซึง่บุคคล
สามารถจัดประเภทหรือจักกลุมของสิ่งเราที่มีคุณสมบัตบิางประการรวมกนั โดยผานกระบวนการ
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เรียนรู เชน มโนทัศนของรูปส่ีเหลี่ยมผนืผา คือ รูปส่ีเหลีย่มที่มีขนาดของมุมทั้งสี่เทากันและเทากับ 
90 องศา มีดานตรงขามยาวเทากันและขนานกนั เปนตน” 
 
 Toumasis (1995: 98) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไววา “มโนทัศน
ทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความคิดขั้นสุดทายเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่เกิดจากการเรยีนรูของ 
นักเรียนทีม่ีตอสิ่งเรา โดยนกัเรียนสามารถแยกประเภทของสิ่งเราที่มีความสมัพนัธกนัและไม
สัมพันธกนัได” 
 
 Schwarz และ Hershkowiz (1999: 363) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตร
ไววา “มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความเขาใจของบุคคลที่เปนผลมาจากกระบวนการ
เรียนรูมโนทัศน ซึง่สามารถสรุปออกมาเปนบทนิยามทางคณิตศาสตร” 
 
 พรรณทิพย  มามณี (2520: 29) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณติศาสตรไววา 
“มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความเขาใจและความสามารถในการเก็บใจความหรือยอ 
เนื้อหาทีเ่รียนได รวมทัง้สามารถนาํเอาไปใชหรือสรางเปนกรณีทัว่ไปได ซึ่งเปนความหมายที่กวาง
กวาความเขาใจธรรมดา” 
 
 จากความหมายของคําวา “มโนทัศนทางคณิตศาสตร” ตามทีน่ักการศึกษาไดให 
ความหมายไวสามารถสรุปไดวา มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความคิดสําคัญ และความ
เขาใจที่เกีย่วของกับคณิตศาสตร อันเกิดจากการไดรับประสบการณในการเรียนรู โดยสามารถสรปุ
เปนความเขาใจที่ไดออกมาในรูปของบทนยิาม ทฤษฎีบท และสมบัตติางๆ ของวิชาคณิตศาสตร 
รวมทัง้สามารถจัดประเภทของสิ่งเราที่เหมอืนกันเขาดวยกัน และแยกแยะความแตกตางของสิง่เรา
ที่ไมสัมพนัธกนัออกจากกนั 
 

1.2 ประเภทของมโนทศัน 
 
 การจําแนกประเภทของมโนทัศน สามารถจําแนกไดหลายลักษณะ ขึ้นอยูกับวา 
ผูเชี่ยวชาญหรอืนักการศึกษาจะใชเกณฑในการจาํแนกมโนทัศนตางๆ อยางไร ซึ่งในดาน
การศึกษาไดมีการจําแนกประเภทของมโนทัศนออกเปนหลายประเภทดังตอไปนี้ 
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Russell (1956: 124-125) ไดแบงมโนทัศนออกเปน 8 ประเภท ดังนีค้ือ 
 1.   มโนทัศนทางคณิตศาสตร (Mathematical Concepts) คือ มโนทศันที่เกีย่วกับจํานวน
ตัวเลข การวัด ซึ่งเกิดขึ้นอยูเสมอในชีวิตประจําวนั 
 2.   มโนทัศนในเรื่องเวลา (Concepts of Time) เชน  เชา  สาย  บาย  เย็น  กลางคนื 
กลางวัน และฤดูกาลตางๆ  
 3.   มโนทัศนทางวทิยาศาสตร (Scientific Concepts) เปนมโนทัศนทีเ่กี่ยวของกับเวลา
และมิติ เพราะวิทยาศาสตรข้ึนอยูกับการวัดที่แนนอนของเวลา มิต ิน้าํหนัก และปรากฏการณอ่ืนๆ  
 4.   มโนทัศนเกี่ยวกบัตนเอง (Concepts of the Self) คือ การที่บุคคลมคีวามคิดวาตัวเขา
เปนอะไร เปนใคร เปนอยางไร 
 5.   มโนทัศนทางสังคม (Social Concepts) เชน ความสัมพันธระหวางบุคคล  ชุมชน 
ประชาธิปไตย ศีลธรรม และพฤติกรรมตางๆ ที่แสดงออกมา 

6. มโนทัศนทางสุนทรียภาพ (Aesthetic Concepts) มีความสัมพันธกับมโนทัศนที ่
เกี่ยวกับความสวยงามและขึน้กับมโนทัศนทางสังคม เชนสุนทรียภาพในการเขียน ดนตรี 
 7.   มโนทัศนเกี่ยวกบัความขบขัน (Concepts of Humor) มีพัฒนาการอยูในขอบเขตของ
สังคม บางสิง่เปนเรื่องที่ขบขันของสังคมหนึ่ง แตอาจไมขบขันในอีกสงัคมหนึ่งก็ได 
 8.   มโนทัศนเกี่ยวกบัเรื่องอืน่ๆ (Miscellaneous Concepts) เชน เกีย่วกับความตาย เพศ 
สงคราม เปนตน 

 
Klausmeier (1985: 276) ไดกลาวถงึมโนทัศนได 2 ลักษณะคือ นามธรรมในจิตใจ 

(Mental Construct) เปนมโนทัศนที่ขึน้กับกระบวนการการเรียนรูโดยเฉพาะของแตละคน อันมี
อิทธิพลตอการคิดในส่ิงรอบๆ ตัว และรูปธรรมทั่วไป (Public Entity) เปนมโนทัศนเกี่ยวกบั     
ความหมายของคําตางๆ ซึ่งอาจจะพบในพจนานกุรม สารานกุรม ความหมายเหลานี้เปนที่รับรู 
รวมกันในกลุมที่ใชภาษาเดยีวกนั 
  

นอกจากนี ้มนีกัการศึกษาหลายทานที่จาํแนกประเภทของมโนทัศนในลักษณะที่
คลายคลึงกนั (Travers,1967: 137-138; Ausubel, 1968: 520; De Cecco, 1968: 390-392; 
Morgan, King and Robinson, 1984: 181-182; Arends,1994: 298) ซึ่งพอสรุปออกเปน                 
3 ประเภท ไดดังตอไปนี้ 
 1.   มโนทัศนที่มีลักษณะรวมกัน (Conjunction Concepts) หมายถึง มโนทัศนที่เกิดจาก
การมีสวนรวมกันของลกัษณะเฉพาะ ตัง้แตสองลักษณะขึ้นไป เชน สมดุสีเขียว ดอกไมสีแดง สุนัข
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ขนยาวสีขาว หรือ  ส่ิงเราที่เราพบเห็นโดยทั่วไปมีลักษณะรวมกนั ไดแก รูปราง ขนาด สี เปนตน 
มโนทัศนตางๆ ที่เราคุนเคยในชีวิตประจาํวนั มกัเปนมโนทัศนแบบรวมลักษณะ 
 2.   มโนทัศนแยกลักษณะ (Disjunctive Concepts) หมายถงึ มโนทศันที่เปนโอกาสให 
ตัดสินใจเลือกเอาอยางใดอยางหนึ่งหรือทัง้สองอยางรวมกัน เชน คาํวา “กา” อาจเปนนกหรือ 
กาตมน้ํา หรือเครื่องหมายกากบาท สัญลกัษณ “0” อาจเปนจาํนวนศนูย (zero) วงกลม ตัวโอใน
ภาษาอังกฤษ หรือไขฟองหนึง่ก็ได 

3.   มโนทัศนเชิงสัมพนัธ (Relation Concepts)  หมายถึง มโนทัศนทีเ่กิดจาก
ความสัมพันธของเหตุการณ สภาวะหรือส่ิงเรา ตัง้แตสองอยางขึ้นไป เชน การทาํไมขีดไฟ ไป
สัมพันธกับบุหรี่ เพราะวาเราใชไมขีดไฟจุดบุหร่ี หรือภาษเีงินไดสัมพันธกับระดับของรายได 

 
บุญเสริม  ฤทธาภิรมย (2523: 9-10) ไดแบงมโนทัศนเปน 3 ประเภท ดังนี ้
1. มโนทัศนที่มีลักษณะรวมกัน เปนมโนทัศนที่มีอยูเปนสวนใหญเรียนรูไดงาย   

มีคุณลักษณะรวมกันหลายอยาง เชน สนุขั แมจะมีอยูหลายพนัธุ เชน อัลเซเชียน โดเบอรแมน 
จิ้งจอก หมาใน เปนตน แมคุณคาจะผิดแผกแตกตางกนั แตก็มีคุณลกัษณะหลายอยางรวมกนั  
สามารถบอกไดวาเปนสุนัข ซึ่งจะแตกตางไปจาก วัว ควาย ลงิ มา เปนตน 

2.  มโนทัศนทีเ่ปนเชงิสัมพนัธ  เปนมโนทัศนที่ตองอาศัยความสัมพันธระหวางสมาชกิ 
หรือกลุมพจิารณาคุณลักษณะ คุณคาที่แตกตางกนั แตสมาชิกหรือสวนประกอบมคีวามสัมพันธ
กันในบางลักษณะ เชนการจัดกลุมคน อายุ เพศ วยั ตางกันเขาดวยกนั เพราะบุคคลเหลานี้ปฏิบตัิ      
กิจกรรมอยางใดอยางหนึง่รวมกนั 
 3.   มโนทัศนที่เปนเชิงวิเคราะห  เปนมโนทัศนที่อยูบนพืน้ฐานของคุณลักษณะที่สังเกตได
จากสวนของวตัถุ สิ่งของ เร่ืองราวแตละอยางภายในกลุม จะซับซอนกวามโนทัศน 2 ประเภท 
ที่กลาวมา เชน จัดกลุมสัตวสี่เทาเขาดวยกัน เพราะดูคุณลักษณะของจํานวนขาหรือเทาทั้งๆ ที่เปน
สัตวตางชนิดกัน 
  

กมลรัตน  หลาสุวงษ (2528: 235) ไดจําแนกประเภทของมโนทัศนออกเปน 2 ประเภท    
ดังนี ้

1. มโนทัศนชนิดเชื่อมโยง (Conjunctive Concept) หมายถงึ การจัดประเภทของสิ่ง 
ตางๆ โดยใชกฎเกณฑบางอยางรวมกนั มกัเชื่องโยงกันดวยคําวา “และ” เชน สัตวส่ีเทาหมายถงึ
อินทรียที่มีขนยาวปกคลุมรางกาย และมส่ีีเทา ดังนั้น แมว สนุัข เสือ ฯลฯ จัดเปนสตัวส่ีเทา คนสวย
หมายถงึคนทีห่นาตาและรปูรางสมสวน ดังนัน้อาภัสราจึงเปนคนสวยเพราะหนาตาดีและรูปราง  
สมสวน เปนตน 
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 2.   มโนทัศนชนิดแยกแยะ (Disjunctive Concept) หมายถงึ การจัดประเภทของสิง่ตางๆ 
โดยใชกฎเกณฑบางอยางแยกแยะกนัออกไปตามความแตกตางที่ปรากฏ มโนทัศนชนิดนี้มักใช   
คําวา “หรือ” เขาไปเกี่ยวของกับการจัดประเภทของสิ่งของดวย เชน คนที่เปนอธกิารบดี คือ บุคคล
ที่จบปริญญาเอกหรือปริญญาโท แตทํางานดานบริหารมาแลว 5 ป คนเกง หมายถงึ คนเรียนเกง 
หรือเลนกฬีาเกง เปนตน 

 
รัตนะ  บวัสนธ (2532: 29) ไดจําแนกประเภทของมโนทศันออกเปน 2 ประเภท ดงันี ้

 1.   มโนทัศนแบบรูปธรรม  หมายถงึ มโนทัศนที่หาตัวอยางไดโดยตรง  และตัวอยางนี้
แสดงใหเหน็เปนสิ่งที่จับตองสูดดม มองเห็น ไดยิน ไดรูรสชัดเจน เชน ตนไม ตวัอยางไดแกตนไม
อะไรก็ได ผูหญิง ตัวอยางไดแกใครก็ไดที่เปนผูหญงิ  แมว ตัวอยางจะเปนแมวตัวใดก็ได 

2.   มโนทัศนแบบนามธรรม หมายถึง มโนทัศนที่ไมสามารถหาตัวอยางไดโดยตรง เชน 
คําวา ความดี ความเลว ความจริง ประชาธปิไตย ตัวอยางของคําเหลานี้อาจหาไดไมยาก ทางออม
ซึ่งอาจจะแปรเปลี่ยนไปตามการรับรู การตคีวามของแตละบุคคล ซึ่งแตกตางจากมโนทัศนแบบ
รูปธรรมที่แตละคนมีความรบัรูไดตรงกัน เชน ถาผูเขยีนถามนาย ก. กบันาย ข. วาแมวคืออะไร    
คําตอบทั้งสองคนจะเหมือนกันวาเปนสัตวสี่ขา มหีลายส ีชอบกนิหนู ฯลฯ แตถานาย ก. กับนาย ข. 
วาความดีคืออะไร คําตอบจะไมเหมือนกนัซึ่งถานาย ก. อยูเวยีดนาม นาย ข. อยูประเทศไทยดวย
แลวคําตอบยิง่แตกตางกันมากขึ้น 
 

สุวัฒนา  อุทยัรัตน (2545: 33) ไดจําแนกประเภทของมโนทัศนไวเปน 2 ประเภท โดย   
มโนทัศนประเภทที่ 1 เปนมโนทัศนที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติซึ่งมีทัง้นามธรรมและรูปธรรม เชน 
ทะเล ลม พืช สัตว เปนตน  และมโนทัศนประเภทที ่2 เปนมโนทัศนทีม่นุษยกําหนดหรือประดิษฐ
ข้ึน เชน  ความดี  ความชัว่  ความสวย  โตะ เกาอี ้เปนตน ซึง่มโนทัศนทัง้ 2 ประเภททีก่ลาวมานี้    
จําเปนตองมีความหมายที่ถกูตองตรงกนั  
 
 จากประเภทของมโนทัศน ดังที่กลาวมานี้ สรุปไดวามโนทัศนสามารถแบงออกเปน
ประเภทไดตามแนวคิดของแตละบุคคล และตามคุณสมบัติของวัตถุ สิง่ของรอบๆ ตวัเรา ซึง่อาจจะ
แบงไดตามลักษณะของมโนทัศนที่สามารถรวมกนั แยกแยะออกจากกัน หรือที่สามารถเกี่ยวพนั
กันได นอกจากนี้ยงัสามารถแบงมโนทัศนไดตามแบบรูปธรรม หรือนามธรรมตามแนวคิดที ่
แตกตางกนั  
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1.3 กระบวนการสรางมโนทัศน 
 
 การสรางมโนทัศนของแตละมโนทัศนในแตละคนนัน้จะตองมีขั้นตอนหลายขัน้ตอน ซึ่ง   
ขั้นตอนทัง้หมดที่ใชในการสรางมโนทัศนนัน้เรียกวา กระบวนการสรางมโนทัศน ซึ่งนกัการศึกษา
เสนอความคิดเกี่ยวกับกระบวนการสรางมโนทัศนตางๆ  ไวดังนี ้
 

Russel (1956: 249) กลาวถงึการสรางมโนทัศนซึง่สามารถสรุปไดวา  เปนผลมาจากการ
รับรู ความจาํ และจินตนาการ รวมทั้งสิง่แวดลอมภายนอกและภายในอินทรีย ไดแกองคประกอบ
ทางอารมณ ความตงึเครียด ความตองการ หรือปญหาทีต่องแกไข การที่จะสรางมโนทัศนไดนัน้
ตองผานกระบวนการ 3 ข้ัน คือ การแยกแยะ การยนยอ และการสรุปครอบคลุม กระบวนการทัง้  
3 นี้ จะตองมกีารบูรณาการเขาดวยกนั และเกิดขึ้นในระหวางที่มกีารรับสัมผัส  (Sensory 
Impression) การทาํงานของกลามเนื้อ การใชกลามเนือ้ การตั้งคาํถาม การอาน และการ
แกปญหา ซึ่งทั้งหมดนีจ้ะรวมกนัเขาเปนโครงสรางของมโนทัศน 

 
Krech และ Crutchfield  (1959: 464–465) เสนอวาการสรางมโนทัศน เปนกระบวนการ

คนพบลักษณะบางประการที่เปนลกัษณะรวมของวัตถ ุซึ่งเปนจําพวกเดียวกนั เชน พบวาหม ูชาง 
คน ปลาวาฬ ตางก็มีตอมน้าํนมสาํหรับเลีย้งลูกออน ลักษณะรวมเชนนี้แตกตางไปจากสัตวจาํพวก
อ่ืนๆ การคนพบลักษณะรวมนี้เปนการสรางมโนทัศนของ  คําวา “สัตวเลี้ยงลูกดวยน้าํนม” ขึ้น 
 
 Lovell (1966: 12-13) กลาวถึงลําดับข้ันการสรางมโนทศันไววา “กระบวนการในการสราง
มโนทัศนม ี3 กระบวนการ คือ การรับรู (Perception) การยนยอ (Abstraction) และการสรุป  
ครอบคลุม (Generalization) ซึ่งกระบวนการยนยอนับเปนจุดสําคัญของการสรางมโนทัศน ซึ่ง     
ไดแกลักษณะเดนที่รวมกนัของวัตถหุรือเหตุการณที่เกดิข้ึน จากนัน้จงึสรุปครอบคลุมจนได
ลักษณะที่รวมกันของสิง่ที่คนพบ” 
 

McDonald  (1967: 162) มีความคิดเหน็วา การสรางมโนทัศน เชน มโนทัศนของอาว ซึง่
นักเรียนจะผานกระบวนการดังตอไปนี้ 
 1.   สามารถแยกแยะ (Discrimination) คือ นักเรยีนจะตองสามารถแยกความแตกตาง
ของอาวออกจากแมน้าํ มหาสมุทร หรืออ่ืน ๆ ไดกอน 
 2.   สามารถสรุปครอบคลุม (Generalization) คือ นักเรยีนจะตองนกึถึงลักษณะของอาว
เพื่อที่จะเชื่อมโยงกับอาวอืน่ ๆ ได 
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Klausmeier (1985: 278-279) ไดศึกษาวจิัยแลวพบวา การเรียนมโนทัศนขึ้นอยูกับ
พัฒนาการทางสติปญญาของผูเรียนและอิทธิพลจากสภาพแวดลอมในรูปของการเรียนการสอน 
โดยที่ลําดับข้ันการสรางมโนทัศนพอจะสรุปไดเปน 4 ระดับ ดังนี ้
 1.   ระดับรูปธรรม (Concrete Level) ซึ่งผูเรียนจําวัตถุสิ่งตางๆ ไดและนึกถงึชื่อของสิง่
นั้นๆ ได เชน เด็กเล็กๆ เรียนรูคําวา “สุนัข” เปนตน 
 2.   ระดับรวมกลุม (Identity Level) เปนระดับที่ผูเรียนจาํสิ่งใดสิ่งหนึง่ในสภาพการณและ
เวลาที่แตกตางกันได ลกัษณะสําคัญของการเรียนรูระดบันี้คือความสามารถสรุปความคลายคลงึ
และแผขยายมโนทัศนได (Generalization) เชน สนุัขก็ยอมเปนสุนขัเสมอ ไมวาจะอยูในสถานที่ 
เวลา หรือมุมมองที่แตกตางกันอยางไรกต็าม 
 3.   ระดับจัดจําพวก (Classification Level) คือความสามารถในการจดัประเภทสิ่งทีม่ี
ลักษณะรวมกนัเขาดวยกนั เชน สนุัข ไมวาจะมีรูปราง ขนาด ส ีหรือพนัธุแตกตางกนัอยางไรก็
เรียกวา สุนัข ทั้งนั้น 
 4.   ระดับนามธรรม (Formal Level) เปนการเรียนรูระดับที่ผูเรียนสามารถใชชื่อ 
มโนทัศนอธิบายความหมาย จําแนกความแตกตางกับมโนทัศนอ่ืนๆ ไดถือเปนระดับที่เรียนรู 
มโนทัศนไดสมบูรณ 

 
ชัยพร  วิชชาวธุ (2521: 6-7) ไดเสนอขั้นตอนของการเรียนรูหรือการเกิดมโนทัศนไวดังนี ้

            1.   การเรียนรูเร่ิมจากที่ผูเรียนไดมีประสบการณ เชน การไดเห็น ไดฟง เปนตน 
            2.   เมื่อเกิดประสบการณแลวผูเรียนรูตองสงัเกตในรายละเอยีดปลีกยอยของประสบ- 
การณและคิดเปรียบเทียบ เชน รูปทีเ่หน็นัน้เปนสีอะไร รูปรางเปนอยางไร อะไรที่เหมือนกนัและ
อะไรที่ตางกนั เปนตน 
            3.   ผลจากการสังเกตในขอ  2  ผูเรียนจะตองตั้งเปนสมมติฐานวามโนทัศนของสิ่งเหลานัน้ 
คืออะไร 
 4.   ผูเรียนทดสอบสมมติฐาน หากผลปรากฎวาถกูก็จะคงสมมติฐานไว ถาผิดก็จะกลับไป
สังเกตและตั้งสมมติฐานใหมจนถกูจึงสรุปเปนมโนทัศน 

จากลําดับข้ันในการสรางมโนทัศนทีก่ลาวมาขางตน สรุปไดวากระบวนการหรือลําดบัข้ัน
ในการสรางมโนทัศนเปนกระบวนการที่เกีย่วกับความคดิ ตองอาศัยการพัฒนาเปนลําดับข้ัน
ตอเนื่องกนัและสลับซับซอน เร่ิมจากการสังเกต การรับรู แลวนํามาแยกแยะประสบการณหรือ
ทดลองพิสูจนสมมติฐานที่ตัง้ไว เพื่อทีจ่ะหาลักษณะเฉพาะของสิง่แวดลอมแลวสรางเปนความ
เขาใจ เพื่อสรุปรวมเปนลกัษณะเฉพาะของมโนทัศนนัน้ๆ 
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 จากการเสนอความคิดเหน็เกี่ยวกบักระบวนการสรางมโนทัศนของนกัการศึกษา สรุปไดวา
กระบวนการสรางมโนทัศนนัน้มีจุดเริ่มตนที่ตองรูจักการสังเกต การรับรู การจัดระบบแนวความคดิ 
แลวสามารถแยกแยะคุณสมบัติหรือคุณลักษณะ มาสัมพนัธกับความคดิของตนเองใหเปน 
มโนทัศนใหม สามารถดงึออกมาใชเทียบเคียงเพื่อทําความเขาใจสิง่ตางๆ ที่รับรูไดอยางม ี
ประสิทธิภาพ 
 
2. มโนทศันที่คลาดเคลื่อน 
 
 2.1 ความหมายของมโนทศันที่คลาดเคลื่อน 
 
 คําวา “มโนทศันที่คลาดเคลื่อน” เปนคําที่มาจากภาษาอังกฤษวา Misconceptions ซึ่งได
มีผูใหความหมายของคาํนี้ไวในลักษณะตางๆ ดงันี ้
 
 Gowin (1982: 2) ไดใหความหมายของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนไววา “มโนทัศนที่         
คลาดเคลื่อน หมายถงึ ความคิดหรือขอสรุปที่แปรปรวนไปจากความจริง ซึ่งจะยึดตดิกับความคิด
ยากแกการเปลี่ยนแปลง” 
 

Halloun และ Hestenes (1985: 1058) ไดใหความเหน็เกี่ยวกับมโนทศันที่คลาดเคลื่อนวา 
“มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน เปนความรูที่ไดมาจากประสบการณสวนตัวของแตละบคุคล ซึ่งไม    
สอดคลองกับทฤษฎ”ี 

 
Peterson และ Treagust (1989: 301) ไดกลาววา “มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน เปนความคิด

ความเขาใจทีแ่ตกตางไปจากแนวคิดที่ไดรับการยอมรับของแตละเนื้อหา” 
 
โสภาพรรณ  แสงศัพท (2518: 12) กลาวถึงมโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนวา “มโนทัศนที่    

คลาดเคลื่อน หมายถงึ ความเชื่อและความเขาใจที่ไดมาจากแนวความคิดหรือความรูที่ไมถูกตอง 
ความรูที่ไมสมบูรณ คลุมเครือ” 
 
 จากความหมายของคําวามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดังกลาวขางตน สามารถสรุปไดวา    
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน เปนความคิดและความเขาใจที่แตกตางไปจากความเปนจริง ที่อาจจะ
ไดมาจากประสบการณที่ไมถูกตอง ไมชัดเจน ของแตละบุคคล ที่ยากตอการแกไขเปลี่ยนแปลง 
 



 19

 2.2 สาเหตกุารเกิดมโนทศันที่คลาดเคลื่อน 
 
  ไดมีผูที่พยายามศึกษาและวิเคราะหถึงสาเหตทุี่ทาํใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 
ไวดังตอไปนี ้
 
 Halloun และ Hestenes (1985: 1056–1065) ไดเสนอความเห็นเกี่ยวกับสาเหตทุีท่ําให
นักเรียนเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน พอสรุปไดวา ในบางครั้ง การแปลความหมายเกีย่วกับ       
ปรากฎการณธรรมชาติตามความเชื่อของนักปราชญในอดีต ก็เปนผลใหนักเรียนเกดิมโนทัศนที่         
คลาดเคลื่อนในเรื่องนั้นๆ ได เชน อริสโตเติล เชื่อวา ดนิคืออาหารของพชื เปนตน 
 
 Osborne และ Freyberg (1985: 27) ไดวิเคราะห ไดผลโดยสรุปวา มโนทัศนที่เกิดขึ้นจริง
ในตัวนกัเรียนจะแตกตางจากมโนทัศนที่ครูตองการใหนกัเรียนม ีเปนเหตุใหนักเรียนมีมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนเกิดขึ้นซึ่งมโนทัศนที่นกัเรียนมักจะเขาใจคลาดเคลื่อนจากที่ครูตองการไดแก 

1. มโนทัศนที่ไดจากตําราเรียน 
2. มโนทัศนที่เกิดจากการแกปญหาทางดานวิทยาศาสตร 
3. มโนทัศนที่เกิดจากการทาํกิจกรรม 
4. มโนทัศนที่ไดจากการสรุปความรูตาง ๆ 

 
Simson และ Marek (1988: 362) ไดกลาวถึงสาเหตุการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนวา 

“ประสบการณในโรงเรียน ไมใชสาเหตุเดยีวทีท่าํใหนักเรียนเกิดมโนทศันที่คลาดเคลื่อนหรือเขาใจ
ผิด แตอาจเกดิจากคําอธิบายของผูใหญที่ยังไมเขาใจมโนทัศนนั้นๆ ดีพอดวย จึงทาํใหนักเรียนเกดิ
ความเขาใจผดิโดยรูเทาไมถึงการณ” 
  

  Kiokaew (1988: 15–18) ไดพูดถึงสาเหตุของการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน พอสรุป  
ไดวา  มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนนาจะมาจากสาเหตุ 4 ประการคือ 
  1.  ตําราเรียน ตําราเรียนบางเลมนําเสนอขอมูลหรือความหมายในบางเรื่องไม  
ชัดเจน ทําใหนักเรียนบางสวนคิดหรือตีความหมายขึ้นมาเอง ซึง่เปนสาเหตหุนึง่ทีท่าํใหเกิด      
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในเรือ่งนัน้ ๆ  
  2.  การพัฒนาการทางดานสติปญญาของนักเรียน ในการที่นักเรยีนจะศึกษา    
มโนทัศนในบางเรื่องใหเขาใจทั้งหมด จะตองอาศัยวุฒิภาวะและการพฒันาทางดานสติปญญาใน
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ระดับหนึง่ ซึง่ถาระดับวุฒิภาวะและการพฒันาทางสติปญญายังไมเพยีงพอก็จะทําใหไมสามารถ
ทําความเขาใจในเร่ืองนั้นๆ ได หรือเขาใจไดเพียงบางสวนแตบางสวนคลาดเคลื่อนไป 
  3.  ภาษา นักเรียนมักจะนาํภาษาที่ใชในชวีิตประจําวนัมาปะปนกับศัพทเฉพาะ
ทาง คําบางคาํที่ใชในชีวิตประจําวนักับที่ใชในทางคณิตศาสตรใชคําเดียวกนัแตความหมายไม
เหมือนกนั นักเรียนมักนาํคําที่ใชทางคณิตศาสตรไปเทียบความหมายกับคําที่ใชในชวีิตประจําวนั 
จึงเปนเหตุใหนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 
  4.  ครู   ครูบางคนมมีโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในบางเรื่อง  จึงทําใหนกัเรียนไดรับ
การถายทอดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในเรือ่งนัน้ๆ จากครูตออีกทอดหนึ่ง 
 
 จากที่มีผูเสนอสาเหตุตางๆ ที่ทาํใหเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน พอที่จะสรุปไดวา การที่ 
นักเรียนเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน อาจเนื่องมาจากสาเหตุหลายๆ ประการ อาทิเชน การไดรับ
ความรูมาจากครูที่ไมความเขาใจเพียงพอในมโนทัศนทีส่อน หรือเกิดจากการทีน่ักเรียนศึกษาจาก
ตําราเรียนที่ใหความรูที่ไมชดัเจน ขามขั้นตอนวิธีการทาํ แลวนกัเรียนสรางภาพมโนทัศนขึ้นเองให
สอดคลองกับตําราที่อาน และเพื่อความเขาใจมากยิ่งขึน้นกัเรียนบางคนสรางภาษา หรือคําศัพท
เฉพาะซึ่งอาจบิดเบอืนไปจากความเปนจริงของเนื้อหาความรู เพื่อความสะดวกตอการจดจํา
ลักษณะที่สาํคัญในการนาํไปประยุกตใชได  นอกจากนีอ้าจเปนเพราะระดับความรูของนักเรียนยงั
ไมเพียงพอตอการรับรูมโนทศันที่ยากเกินความสามารถได 
 
 2.3 ผลเสียของการมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 
 
 มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงผลเสยีที่เกิดขึน้ เมือ่นักเรียนมีมโนทัศนที ่
คลาดเคลื่อน ไวดังนี ้
 
 Fisher (1985: 53-54) ไดกลาวถงึผลเสียทีเ่กิดขึ้นจากการที่นักเรยีนมมีโนทัศนที ่      
คลาดเคลื่อน พอสรุปไดดังนี ้
  1.  มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเพียงเรื่องเดียวหรือจํานวนหนึ่งจะขยายออกไปได  
เนื่องจากคนเรามีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นที่แตกตางกันกับบุคคลจาํนวนมาก 
  2.  มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนจะขยายวงกวางออกไป จากเรื่องที่งายไปสูเร่ืองที่ยาก
ข้ึน และมโนทศันที่คลาดเคลื่อนจํานวนไมนอยที่ยากตอการเปลี่ยนแปลงแกไขถายงัคงใชวธิีสอน
แบบเดิม 
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  3.  มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนบางเรื่องที่เกี่ยวของกับความเชื่ออ่ืนๆ ซึง่เกีย่วโยงกนั
อยางมีระบบและทําใหนกัเรยีนมีแนวโนมที่จะนําไปใชในชีวิตของเขาดวย 
 
 บุญเสริม  ฤทธาภิรมย (2523: 10-11) ไดกลาวถึงผลเสยีที่เกิดจากที่นกัเรียนมมีโนทศันที่
คลาดเคลื่อนไววา “ถานกัเรยีนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนหรือผิดพลาด ก็จะเปนอุปสรรคตอการ
เรียนรูเร่ืองใหม ทาํใหการเชือ่มโยงประสบการณใหมทําไดชาลงหรือไมบังเกิดผล” 
 
 โสภาพรรณ  แสงศัพท และคณะ (2525: 65) กลาวถงึผลเสียของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน
ตอการเรียนการสอนวา “เมือ่มโนทัศนเดิมคลาดเคลื่อนจะมีผลใหการรับรูเร่ืองราวตางๆ ตอมาใน
การเรียนการสอนเกิดความคลาดเคลื่อนไดงายขึน้ และเนือ่งจากมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนตางๆ เมื่อ
เกิดขึ้นแลวมักฝงใจยากตอการเปลี่ยนแปลงแกไข และไมรูสึกวากาํลังมมีโนทัศนที่คลาดเคลื่อนอยู 
อันมีผลใหนักเรียนตีความหมายของสิง่ทีเ่รียนรูในชัน้เรยีนแตกตางกบัความรูที่ครูตั้งใจจะให และ
เพิกเฉยตอความแตกตางที่เกิดขึ้น โดยนักเรียนคิดวาเขาใจและตีความหมาย ถูกตองแลวในสิ่งที่
ครูสอน เมื่อเรียนรูเร่ืองใหมตอ ๆ ไปก็จะเปนอุปสรรคในการเรียนรู การเชื่องโยงประสบการณทาํได
ชาและไมบังเกิดผล 
 

จะเหน็ไดวา จากการทีน่ักเรยีนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน จะทาํใหนักเรียนไมสามารถทํา
ความเขาใจเนือ้หาใหมทีเ่กี่ยวเนื่องกนัหรือเนื้อหาในระดบัที่สูงขึน้ แนะนอกจากนัน้การเชื่อมโยง
ความรูเกากับความรูใหมก็จะเกิดขึ้นไดชาหรือไมเกิดเลย ซึ่งจะสงผลใหเกิดความลมเหลวใน 
การเรียนของนักเรียนในที่สดุ 
  

2.4 ลักษณะของมโนทศันที่คลาดเคลือ่น 
 
 มีนักการศึกษาไดศึกษาวจิัยถึงลักษณะของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน ไวดังนี ้
 
 Fisher (1985: 53-54) ไดกลาววา มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนมักมีลกัษณะดังนี ้
  1.   เปนมโนทศันที่คลาดเคลื่อนไปจากมโนทัศนของผูทรงคุณวุฒิหรือผูเชี่ยวชาญ
ในแขนงวิชานัน้ๆ  
  2.   มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเพยีงเรื่องเดียวหรือจํานวนหนึง่จะขยายออกไปได 
เนื่องจากมกีารแลกเปลี่ยนความคิดเห็นที่แตกตางกนัของแตละบุคคลจํานวนมาก 
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  3.   มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนจะขยายวงกวางออกไปจากเรื่องทีง่ายไปสูเร่ืองที่ยาก
ขึ้น และมโนทศันที่คลาดเคลื่อนจํานวนไมนอยที่ยากตอการเปลี่ยนแปลงแกไขหรือแกไขไดนอย
มากถาใชวธิีการสอนแบบดั้งเดิม 
  4.   มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนบางเรื่องกเ็กีย่วของกับความเชื่ออ่ืนๆ ซึง่เกี่ยวโยงกัน
อยางมีระบบ และทําใหนกัเรียนมีแนวโนมที่จะนําไปใชในชีวิตของเขาดวย 
  5.   มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนบางเรื่องเปนสิ่งที่ถายทอดกันมาแตอดีต จากผูที่เปน   
ผูนําทางความรูในแขนงวิชานั้นๆ แลวถูกถายทอดมาสูนกัเรียน 
 
 Truran (1987: 92) ไดทําการวิจัยเรื่อง การวิเคราะหความคลาดเคลื่อนและเทคนิคการ
สอนเพื่อแกไขความคลาดเคลื่อนนัน้ในการหาสาเหตุที่ผดิและแบงระดับความผิดพลาดที่นกัเรียน
ทําไว 9 ดานคอื 

1. รูปแบบของคําถาม 
2. การอานคําถาม 
3. ความเขาใจในคําถาม 
4. กลยุทธในการเลือกใชความรู 
5. ทักษะการเลอืกใชความรู 
6. ทักษะการประยุกตใชความรู 
7. การเสนอคาํตอบ 
8. ความผิดพลาดซึ่งไมสามารถระบุสาเหตุทีแ่นนอนได   เนื่องจากขาดความ 

ระมัดระวัง 
9. ความผิดพลาดซึ่งครูจะทราบไดจากการสงัเกตพฤติกรรมของนักเรียน 

 
 Movshovitz-Hadar และ Other (1987: 3-14) ไดทําการวิจัยเรื่อง การวิเคราะหรูปแบบ  
ขอผิดพลาดทางการเรียนคณิตศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษา โดยไดวิเคราะหขอผิดพลาดของ  
นักเรียนในวิชาพีชคณิตและจัดกลุมขอผิดพลาดได 6 ดานดังนี ้

1. การใชขอมูลผิด 
2. ขอผิดพลาดในการใชภาษา 
3. การอางอิงวธิกีารคิดหาเหตผุลที่ไมสมบูรณ 
4. การบิดเบือนทฤษฎี และนยิาม 
5. ขาดการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา 
6. ความคลาดเคลื่อนในเทคนิคการทาํ 
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 Blando และ Other (1989: 301-308) ไดทําการวิจยัเรื่อง การวิเคราะหและหารูปแบบ
ความคลาดเคลื่อนทางเลขคณิต ไดสรุปขอผิดพลาดทางการเรียนเลขคณิตไว 4 ดานดังนี ้
  1.   ความผิดพลาดในการมลีําดับความสาํคัญมากกวาหรือการทาํผิดลําดับ       
ขั้นตอน เชน บวกกอนคูณ บวกกอนหาร ลบกอนหาร ละเลยความสําคัญของวงเล็บ เปนตน 
  2.   ความผิดพลาดในการทาํผิดความหมาย เชน หารแทนการบวก ลบแทน 
การบวก คูณแทนการหาร เปนตน 
  3.   ความผิดพลาดอื่นๆ เชน การปฏิเสธที่จะแกปญหา 
  4.   ความผิดพลาดที่ไมมีรูปแบบแนนอนเนื่องจากขาดความระมัดระวังใน 
การคํานวณ เชน ขาดความระมัดระวังในการบวก (บวกผิด) เปนตน 
 
 จากการศึกษาวิจัยลักษณะของมโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนของนักการศึกษาดังกลาว พบวา
นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในรูปแบบลักษณะทีแ่ตกตางกนัไปในแตละเนื้อหาวิชาที่ได
ทําการศึกษา   
 
3. ฟงกชัน 
 

3.1 บทนิยามของฟงกชนั 
 

 นักการศึกษาและนักวชิาการเกี่ยวของกับการศึกษาทางคณิตศาสตร ไดใหบทนิยามของ
ฟงกชัน ไวดังนี ้
 
 Kolman และ Denlinger (1989: 2) ไดใหบทนยิามของฟงกชันไววา “โดยทั่วไป ฟงกชัน
คือกฎ หรือประโยค ในการตดัสินถึงคาของตัวแปรตัวหนึง่ กับคาของตวัแปรอีกตัวหนึง่ที่มี
ลักษณะเฉพาะตอกัน โดยใหตัวแปรตนเปน x และตัวแปรตามเปน y ซึ่งอาจจะใชตัวแปรตัวอื่นก็
ได” 
 
 Burgmeier, Boisen และ Larsen (1990: 2) ไดใหบทนิยามของฟงกชันไววา “ฟงกชันคือ
ความสัมพันธระหวางเซตจาํนวน 2 เซตใดๆ”  
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Piascik (1994: 3) ไดใหบทนิยามของฟงกชันไววา  

1.   ฟงกชนัคอืเซตของคูอันดับ (x,y) และสองคูอันดับใดๆ ที่มีสมาชิกตัวหนา (x) 
เหมือนกนัแลวสมาชกิตัวหลัง (y) ตองแตกตางกนั โดยเซตของสมาชกิตัวหนา คือ โดเมนของ
ฟงกชัน และเซตของสมาชกิตัวหลงั คือเรนจของฟงกชนั 
  2.   ฟงกชนัคอืกฎ ในความสัมพันธของคาที่ไดออกมาเพียงคาเดียวกบัสมาชิกแต
ละคาในเซตของคาทีเ่ปนไปไดในการใสเขาไป อาทิเชน การเปลี่ยนอณุหภูมิจากองศาฟาเรนไฮตไป
เปนองศาเซลเซียส โดยกําหนดคาองศาฟาเรนไฮต (เปนคาที่ใสเขาไป) แลวสามารถหาคาองศา
เซลเซียสได (เปนคาที่ไดออกมา) 
 
 Simmons (1996: 30) ไดใหบทนยิามของฟงกชันไววา “ ถา x และ y เปนตัวแปร 2 ตัว
ใดๆ ซึ่งมีความสัมพนัธกนัดวยเหตุที่วา เมือ่ไรที่กําหนดคาใหกับ x แลวจะไดคา y ออกมาเพียงคา
เดียว ดงันัน้ y จึงเปนฟงกชนัที่ x และเขียนแทนดวย y = f(x)” 
 
 Meel (1999: 3-4) ไดสรุปบทนยิามของฟงกชนัไว 6 แบบ คือ 

1. ฟงกชันเปนขอมูลระหวาง 2 เซตใดๆ ที่กําหนดใหทุกๆ สมาชิกในเซตแรก  
จะคูกับสมาชกิเพียงตัวเดียวของเซตที่สอง 

1. ฟงกชันเปนความสัมพันธระหวาง 2 ตัวแปรใด ๆ ( y ข้ึนอยูกับ x )  
2. ฟงกชันเปนกฎในการเชื่อมโยงคา x กับคา y  
3. ฟงกชันเปนกระบวนการคํานวณในการไดผลลัพธบางคาของตัวแปรหนึง่จาก 

การใหคาของอีกตัวแปรหนึง่ (x) 
4. ฟงกชันเปนประโยค การแสดงทางพีชคณิต หรือสมการ ในการแสดงความ 

สัมพันธระหวางตัวแปร 
5. ฟงกชันเปนการรวบรวมจาํนวนในคูอันดับที่สามารถแสดงใหเห็นกราฟ 

 
 สมัย เหลาวานิชย (2524: 246) ไดใหบทนยิามของฟงกชนัไววา “ฟงกชนัคือ 
ความสัมพันธที่ไมมีสมาชิกตัวหนาของสองคูอันดับใดๆ เหมือนกนั แตสมาชิกตัวหลังตางกัน” 

 
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2543: 55) ไดระบุบทนิยามของ

ฟงกชันไววา “ฟงกชันคือ ความสัมพันธซึ่งในสองคูอันดบัใดๆ ของความสัมพันธนัน้ ถามีสมาชิก 
ตัวหนาเทากันแลว สมาชิกตวัหลงัตองไมตางกนั” 
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จากบทนยิามดังกลาวขางตน สามารถสรปุโดยรวมไดวา ฟงกชันคือความสมัพนัธในรูป

ของคูอันดับซึง่ประกอบดวยตัวแปร 2 ตัวใดๆ เมื่อกําหนดคาใหตัวแปรตัวหนึง่ ก็สามารถหาคาของ
ตัวแปรอีกตัวหนึง่ได ซึ่งมีคาเฉพาะตอกนั โดยใหตวัแปรที่กําหนดคาใหเรียกวา ตัวแปรตน และ 
ตัวแปรที่ไดคาออกมาเรียกวา ตัวแปรตาม  นอกจากนี้เซตของตัวแปรตนเรียกวา โดเมน  และเซต
ของตัวแปรตามเรียกวา เรนจ ซึ่งถากาํหนดให x และ y เปนตัวแปร  2 ตัวใดๆ และให x เปน       
ตัวแปรตน  y เปนตัวแปรตาม จะไดวา y เปนฟงกชนัของ x เขียนแทนดวย y = f(x) 

 
3.2 ความสําคัญของฟงกชัน 
 
นักการศึกษาและนักวชิาการเกี่ยวของกับการศึกษาทางคณิตศาสตร ไดใหความสาํคญั 

ของฟงกชัน ไวดงันี ้
 
Kolman และ Denlinger (1989: 1) ไดกลาวถงึความสําคัญของฟงกชนัไววา  “มโนทัศน

เร่ืองฟงกชนัเปนศูนยรวมของแนวคิดทางคณิตศาสตร เร่ิมจากคุณสมบัติของ “ฟงกชัน” และ    
แนวคิดเกี่ยวกบักราฟของฟงกชัน อาทิเชน เมื่อเนนถงึเรื่อง “ฟงกชันเชงิเสน” กราฟของฟงกชนัจะ
เปนเสนตรง แลวก็พฒันาไปสูความสาํคัญในการนําไปประยุกตใช” 

 
Burgmeier, Boisen และ Larsen (1990: 1) ไดกลาวถึงความสําคญัของฟงกชันไววา 

“เปนขั้นตอนแรกในการหาคาํตอบของปญหาตางๆ คือ การหาความถูกตองชัดเจนของรูปแบบทาง
คณิตศาสตรของปญหานัน้ ดังนัน้ เทคนิคทางคณิตศาสตรสามารถใชในการหาคําตอบของปญหา
ไดก็คือ “ฟงกชัน” เนื่องจากฟงกชันมบีทบาทที่จําเปนในการเปนตวัเชือ่งโยงความแตกตางระหวาง
ปญหาที่กําหนดให และประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตรของปญหานั้น  ดวยเหตุที่วาฟงกชนั
เปนการบรรยายถงึความสมัพันธระหวางจํานวนที่ซับซอน” 

 
Simmons (1996: 22) ไดกลาวถงึความสําคัญของฟงกชนัวา “มโนทัศนที่มีความสําคัญ

อยางยิ่งในทางคณิตศาสตรทุกสาขาคือ “ฟงกชัน” ซึ่งไมวาจะอยูในเนือ้หาพีชคณิต เรขาคณิต 
ทฤษฎีจาํนวน ความนาจะเปน เปนตน ฟงกชนัถือเปนเนื้อหาเบื้องตนในการใชพิสูจนโครงสราง
และเนื้อหาวิชาตางๆ ดังที่ไดกลาวมา โดยเฉพาะอยางยิ่งในวิชาแคลคูลัส” 
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Lioyd และ Wilson (1998: 250-252)  ไดกลาวถงึความสาํคัญของฟงกชันไววา  

1.  ฟงกชันเปนเรื่องราวที่แทรกไปทุกเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรในหลักสูตร  
สถานศกึษา และยังเปนหัวขอที่มีความกาวหนา มีบทบาทในรวบรวมแนวคิดและกิจกรรมการเรียน
การสอนทางคณิตศาสตร 

 2.  ฟงกชันเปนประโยชนสําหรับใชสรุปความสามารถในการสอน และมี 
ความสาํคัญตอมโนทัศนในเนื้อหาอื่นๆ นอกจากทางคณติศาสตร และในเนื้อหาทางคณิตศาสตรที่
ตางกนั  

 
 Avile/s-Garay (2000: 4) ไดกลาวถงึความสําคัญของฟงกชนัไววา “ฟงกชนัม ี

ความสาํคัญทางหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร ซึ่งมเีนื้อหาครอบคลุมคณิตศาสตรอยางกวางๆ และ
เปนการเสนอในสวนการพัฒนากจิกรรมการสอนอยางมากในระดับมัธยมศึกษาและอดุมศึกษา  
ซึ่งเปนจุดเดนของการสอนพชีคณิต นอกจากนีฟ้งกชนัยงัเปนศนูยรวมและรวบรวมบทบาททาง
คณิตศาสตร” 
 

วรณัน  ขุนศรี ( 2544: 36) ไดกลาวถงึความสําคัญของฟงกชนัไววา “ฟงกชนัเปนฐานของ
คณิตศาสตร ในการทําความเขาใจแบบรูปและความสัมพันธทางคณิตศาสตร ชวยใหมีปฎิสัมพนัธ
กับโลกและชวยใหเขาใจโลกดวย”  

 
กลาวโดยสรุปไดวา ฟงกชนัเปนสิ่งสาํคัญอยางยิ่งในทางการศึกษาคณิตศาสตร เนื่องจาก

ฟงกชันเปนเนือ้หาพื้นฐานในการแกสมการ เปนตวัเชื่อมไปสูมโนทัศนทางคณิตศาสตรตางๆ และ
ฟงกชันยังสามารถนาํเสนอไดหลากหลายรูปแบบ อาทเิชน ประโยค เซต คูอันดับ และกราฟ ซึง่จะ
เปนการฝกทกัษะในทางการเปลี่ยนรูปแบบระหวางรูปแบบตางๆ ไดอีกดวย ยิ่งไปกวานั้นฟงกชัน
ยังมีสวนเกี่ยวของในชีวิตประจําวนัของคนเราอีกมากมาย เนื่องจากฟงกชันเปนความสัมพันธ
ระหวาง 2 ส่ิงใดๆ ที่คนเราสามารถสรางฟงกชนัจากสถานการณในชีวติประจําวนัได 

 
3.3 รูปแบบมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
 
O’Callaghan (1998: 24-25) ไดกลาวถงึรูปแบบฟงกชันที่เปนหลักพืน้ฐานในเรื่องฟงกชนั 

วามโนทัศนเร่ืองฟงกชนัประกอบดวย 4 ประเภท คือ การสรางแบบจําลอง  การแปลความหมาย  
การเปลี่ยนรูปแบบ และการทําใหเปนผลสาํเร็จ  ซึ่งแตละประเภทมีรายละเอียดดังนี ้
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 1. การสรางแบบจําลอง (Modeling)  การสรางแบบจําลองเปนการแสดงถึง

ความสามารถในการเปลีย่นโจทยปญหาจากสิ่งที่โจทยกาํหนดใหอยูในรูปของฟงกชัน ซึ่งคลายกับ
การเปลี่ยนแปลงจากสถานการณปญหาทัว่ไปเปนการแสดงสถานการณในทางคณติศาสตรหรือ
เปนประโยคทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนความสัมพันธกนัของตัวแปร ฟงกชันทีม่ีรูปแบบสถานการณ
เปนนามธรรมจําเปนตองใชกระบวนการนีเ้ขาชวย หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวาเปนการเปลี่ยนจาก
ประโยคภาษาเปนประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตร เพราะการสรางแบบจําลองของ 
สถานการณในชีวิตประจาํวนัจะชวยใหมองเหน็เปนรูปธรรมมากขึ้น นอกจากนี้จะเหน็ไดวาฟงกชัน
จะถูกนํามาใชเปนอันดับแรก ถงึการทําความเขาใจมโนทัศนอ่ืน ๆ ของเรื่องฟงกชนั ดวยเหตนุี้    
การสรางแบบจําลองจงึเปนเครื่องมืออันเหมาะสมในการนํามาพจิารณาถึงการเกิดมโนทัศนเร่ือง
ฟงกชัน  

ตัวอยางเชน รถบรรทุกสินคาคันหนึง่มนี้ําหนกั 4,500 ปอนด  สนิคามนี้ําหนกั
กลองละ 20 ปอนด จงสรางฟงกชันแสดงความสัมพันธระหวางน้ําหนกัทั้งหมดของรถบรรทุก (W) 
กับจํานวนของกลองสนิคาที่บรรทุก (x) 

  
 2. การแปลความหมาย (Interpreting) การแปลความหมายเปนการแสดงถึง

ความสามารถในการตีความ ขยายความ แปลความหมายของฟงกชนัในลักษณะที่แตกตางกนัเพื่อ
สามารถนํามาประยุกตใชกับชีวิตประจําวัน ซึ่งความสามารถในดานนี้สามารถแบงการแปล 
ความหมายใหเหมาะสมกบัการแสดงฟงกชันหลักๆ  3 อยาง คือ สมการ ตาราง และกราฟ หรือ  
รูปแบบอื่นๆ ของภาษาทางคณิตศาสตร นอกจากนี้การแปลความหมายยังเปนตัวกําหนดการแก
โจทยปญหาของนักเรียนในรูปแบบฟงกชนัชนิดตาง ๆ  และยังเปนการตรวจสอบการดําเนินการ
และแนวคิดเกีย่วกับฟงกชันของนักเรียน  

 ตัวอยางเชน จากกราฟ แสดงความเร็วในการฝกขับจักรยาน ในระหวางการฝก
นั้นไดขับข้ึนภูเขาและพักดื่มน้ํา จงใชกราฟนี้ตอบคําถาม 
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อยากทราบวาเขาขับจักรยานดวยความเรว็เทาไร ณ เวลา 25 นาท ี
 3. การเปลีย่นรูปแบบ (Traslating)  การเปลี่ยนรูปแบบเปนการแสดงถึง

ความสามารถในการเปลีย่นรูปแบบหนึ่งไปเปนอีกรูปแบบหนึง่ได ซึง่รูปแบบการนาํเสนอฟงกชัน
โดย  สวนใหญมี 3 รูปแบบ คือ สมการ ตาราง และกราฟ  หรือรูปแบบที่แสดงถงึฟงกชนัอาจอยูใน      
รูปแบบทางพชีคณิต เลขคณิต และเรขาคณิต ซึ่งฟงกชันเปนการเชือ่มความสมัพนัธในการใช     
รูปแบบอื่นๆ ของภาษาทางคณิตศาสตร หรือความสามารถเปลี่ยนรูปแบบอ่ืนๆ ของภาษาทาง
คณิตศาสตรไปเปนฟงกชนั  

  ตัวอยางเชน จากตารางแสดงความสัมพันธระหวางเวลา (x) และอุณหภูมิที่ใชใน     
การอบไก (y) จงวาดกราฟเสนของความสัมพนัธนี้ 

                            
น า ที  ( x ) 0 1 0 2 0 3 0 6 0 1 2 0

อุ ณ ห ภู มิ  ( y ) 5 0 1 0 0 1 4 0 1 7 0 2 0 0 2 2 0  
 
 4. การทําใหเปนผลสําเร็จ (Reifying) การทําใหเปนผลสําเร็จเปนการแสดงถึง

ความสามารถในการทําความเขาใจกับส่ิงที่โจทยกาํหนด ออกมาเปนกระบวนการหรือวิธีการของ
การดําเนินการ โดยในทางคณิตศาสตรการทําใหเปนผลสําเร็จนี้มีองคประกอบของกระบวนการทาํ
มากกวาหนึ่งองคประกอบ เนื่องจากเปนรูปแบบที่ครอบคลุมคุณสมบัติตางๆ และยังสามารถ
ดําเนนิการไดโดยใชสมบัติทางฟงกชัน เชน การคอมโพสิท หรือพีชคณิต โดยสวนใหญการทําให
เปนผลสําเร็จเปนขั้นตอนสาํคัญอันหนึง่ในการเรียนคณิตศาสตร เปนการแสดงถึงจุดมุงหมาย 
สุดทายในการเรียนการสอนฟงกชันที่นกัเรยีนจะตองคิดกระบวนการวธิีทําใหไดผลลัพธสุดทาย
ออกมา ถือวาเปนกระบวนการที่ยากสําหรบันักเรียน 

  ตัวอยางเชน บริษัทแหงหนึง่ตองการบริจาคเงนิใหกับผูประสบภัยน้ําทวมเปนเงิน
จํานวน )1000(1.0)( −= ppC บาท โดยหักออกจากผลกําไร ซึง่หาไดจาก 2100)( nnnp −=  ใน 
การขายสนิคาทุกๆ  n  ชิ้น  ผูประสบภัยน้ําทวมจะไดรับเงนิเปนจํานวนเทาไร ถาบริษทัแหงนี้ขาย
สินคาได 50 ชิ้น 
 Kaput (1989 อางถงึใน O’Callaghan, 1998: 24)  ไดกําหนดรูปแบบของฟงกชนัออกเปน 
2 ประเภท คือ 
  ประเภทที ่1   การขยายขอมลู ซึ่งประกอบดวย 

1.1   การเปลี่ยนรูปแบบระหวางการนาํเสนอทางคณิตศาสตร 
1.2   การเปลี่ยนรูปแบบระหวางสิ่งที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร   และไม 

เกี่ยวกับคณิตศาสตร 
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ประเภทที ่2   การรวมกนั ซึ่งประกอบดวย 
 2.1   การเรียนรูถึงการเปลีย่นแปลงรูปแบบ โครงสรางทางภาษา           

การดําเนินการ 
 2.2   การสรางมโนทัศนในการดําเนนิการและกระบวนการในการทําให 

เปนผลสําเร็จ  
 
 3.4 ประเภทของฟงกชัน 
 
 นักการศึกษา และนักวชิาการทางการศึกษาคณิตศาสตรไดจัดแบงประเภทตามลักษณะ
ของฟงกชัน ดงัตอไปนี ้

 
Mcqehee (1991: 456 A) ไดแบงประเภทของฟงกชันไว 3 ประเภท ดังนี้คือ  บทนิยาม

ฟงกชัน   การอธิบายฟงกชนั  และการนําเสนอฟงกชนั 
 
 Lesser (2000: 65) ไดแบงประเภทของฟงกชันออกตามลักษณะของฟงกชนั ไวดงันี ้
  1.  แบงฟงกชนัตามลกัษณะการนาํเสนอรูปแบบของฟงกชนัทีห่ลากหลาย       
อาทิเชน สมการ กราฟ  ตาราง หรือการบรรยายสถานการณ 
  2.  แบงฟงกชนัตามลกัษณะชนิดของฟงกชัน อาทิเชน ฟงกชันพหนุาม ฟงกชนั   
เอ็กโปเนนเชยีล ฟงกชนัคาสมับูรณ ฟงกชนัตรรกยะ ฟงกชันอตรรกยะ เปนตน 
  3.   แบงฟงกชนัตามลกัษณะคุณสมบัติ อาทิเชน ฟงกชนัคู ฟงกชนัคี่ ฟงกชันเพิ่ม 
ฟงกชันลด ฟงกชันตอเนื่อง ฟงกชัน 1-1 เปนตน 

 
Mesa (2000: 21-22) ไดแบงประเภทของฟงกชันตามลกัษณะตางๆ เปน 3 ประเภท ดังนี ้
 1.   แบงตามเนื้อหาของฟงกชัน  อาทิเชน  จุดประสงค  ฟงกชันเชงิเสน ฟงกชัน    

คาสัมบูรณ ฟงกชนักําลงัสอง ฟงกชันเลขยกกําลงั ฟงกชันอัตราสวน ฟงกชันคาบ และฟงกชัน   
ขั้นสูง (ที่มีลักษณะเปนนามธรรม) 

 2.   แบงตามกระบวนการของฟงกชนั อาทเิชน การสรางแบบจําลอง การเปลี่ยน  
รูปแบบ การเปรียบเทียบ 

 3.   แบงตามแนวความคิดของฟงกชนั อาทิเชน การนาํเสนอ การตีความ    
การพิสูจน ความแปรเปลี่ยน การมีสัดสวน ขอบเขต การจัดการ  
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จากประเภทของมโนทัศนที่ใหโดยนักการศึกษาหลายๆ ทาน ดังที่กลาวมานี ้สรุปไดวา 
มโนทัศนเร่ืองฟงกชันสามารถแบงออกเปนประเภทไดตามแนวคิดของแตละบุคคล และขึ้นอยูกับ
ลักษณะและคณุสมบัติของฟงกชัน อาทิเชน จาํแนกเปนประเภทตามลักษณะการนาํเสนอรูปแบบ
ของฟงกชัน ตามชนิดของฟงกชนั ตามคุณสมบัติของฟงกชัน หรือตามกระบวนการและแนวคิด
เกี่ยวกับฟงกชัน เปนตน 

 
4. งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 
 
 จากการศึกษาคนควางานวิจยัตางประเทศและในประเทศที่เกี่ยวของกบัการศึกษา       
มโนทัศนทางคณิตศาสตรและมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั  มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและมโนทัศนที ่
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั ผูวิจัยไดรวบรวมและนาํเสนอไวดังตอไปนี ้
 
 4.1 งานวจิัยที่เกี่ยวกับมโนทัศนทางคณิตศาสตรและมโนทศันเรื่องฟงกชัน 
 

Vermilya (1989: 50-11A) ไดศึกษาผลของการใชคอมพิวเตอรกราฟฟกทีม่ีตอความ     
เขาใจมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนทีเ่รียนวิชาแคลคูลัส โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม 
กลุมที ่1 เรียนตามปกติ และกลุมที ่2 เรียนโดยใชคอมพิวเตอรกราฟฟกประกอบการเรียนการสอน 
แลวทําการทดสอบหลังจากการสอนแตละเนื้อหาจบดวยแบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั 
และแบบทดสอบประเมินผลมโนทัศน และทําการสัมภาษณกระบวนการคิดของนักเรียนเปน     
รายบุคคล ผลการวิจยัพบวา คะแนนของแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน และแบบทดสอบ
ประเมินผลมโนทัศน ไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ และผลการสัมภาษณแสดงใหเห็น
วานักเรียนมีความสามารถทัว่ ๆ ไปในการเปลี่ยนฟงกชัน การปรับเปลีย่นกระบวนการใหเหตุผล
และการดําเนนิการของฟงกชัน 

 
Papakonstantinou (1992: 53-04A) ไดศึกษาความรูเกีย่วกับบทนิยามของฟงกชนั ของ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษา และศกึษาความสัมพนัธของความรูเกีย่วกบับทนยิามของฟงกชนักับ
ความสามารถในการยกตัวอยางที่เปนและไมเปนฟงกชนัของนักเรียน จาํแนกตามอายุ เชื้อชาติ 
เกรดของวิชาคณิตศาสตรที่เรียนมาทัง้หมด และจํานวนวิชาคณิตศาสตรที่เรียนเกีย่วกับพีชคณิต
ของปที่ 1 กลุมตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นปที ่2 ที่เรียนวิชาเรขาคณิต และแคลคูลัสเบื้องตน 
จาก 2 โรงเรียน จาํนวน 552 คน โดยใหนักเรียนตอบแบบสอบถามปลายเปดจํานวน  6 ขอ 
ผลการวิจยัพบวา การใหบทนยิามของฟงกชนัของนกัเรียนทีม่ีความแตกตางระหวางเชื้อชาติ เกรด
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ของวิชาคณิตศาสตรที่เรียนมาทัง้หมด และจํานวนวิชาคณิตศาสตรที่เรียนมาเกี่ยวกบัพีชคณิตในป
ที่ 1 มีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั 0.05 สวนนกัเรียนที่เลือกยกตัวอยางที่
ไมใชฟงกชันทีม่ีความแตกตางระหวางเกรดของวิชาคณติศาสตรที่เรียนมาทัง้หมด และจํานวนวิชา
คณิตศาสตรที่เรียนมาเกี่ยวกับพีชคณิตในปที ่1 มีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05  

 
Adams (1995: 1059 A) ไดศึกษาผลของความเขาใจและการประยกุตใชมโนทัศนเร่ือง

ฟงกชันที่ใชเครื่องคํานวณกราฟฟกประกอบการเรียนการสอน โดยแบงนกัเรียนออกเปน 4 กลุม   
ซึ่งเปนกลุมทดลอง 3 กลุม และกลุมควบคุม 1 กลุม ซึ่งกลุมทดลองกลุมที่ 1 ใชเครื่องคํานวณ  
กราฟฟกประกอบการเรียนการสอนและทํากจิกรรมโดยการเขียนมโนทัศน กลุมทดลองกลุมที่ 2  
ใชเครื่องคํานวณกราฟฟกประกอบการเรียนการสอนเพยีงอยางเดียว กลุมทดลองกลุมที่ 3 เรียน
โดยทํากิจกรรมการเขียนมโนทัศน สุดทายกลุมควบคุมเรียนตามปกต ิผลการวิจัยพบวา คะแนน
เฉลี่ยของนกัเรยีนระหวางกลุมที่ 1 กับ 2 กลุมที่ 1 กับ 3 และกลุมที ่3 กับ 4 มีความแตกตางกนั
อยางมีนยัสําคัญ โดยคะแนนเฉลีย่ของนกัเรียนที่เรียนดวยเครื่องคํานวณกราฟฟกเพียงอยางเดยีว
สูงกวานกัเรียนที่เรียนดวยเครื่องคํานวณกราฟฟกและทํากจิกรรมโดยการเขียนมโนทัศนอยางม ี
นยัสําคัญทางสถิติ และคะแนนเฉลีย่ของนกัเรียนที่เรียนโดยทํากิจกรรมการเขียนมโนทัศนเพียง
อยางเดยีวสงูกวานักเรียนทีเ่รียนดวยเครื่องคํานวณกราฟฟกและทาํกจิกรรมโดยการเขียนมโนทัศน
กับนักเรยีนที่เรียนตามปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ความสามารถทางดานการ
นําเสนอ การสรางมโนทัศน และการอธิบายเกีย่วกบัฟงกชัน พบวาคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทีท่ํา 
กิจกรรมโดยการเขียนมโนทศันต่ํากวากลุมที่ไมไดทํากิจกรรมอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
 

Willoughby (1997: 314–318) ไดศึกษาผลของการจัดรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอน
ที่มีตอการพัฒนามโนทัศนเร่ืองฟงกชนัของนักเรียนเกรด 6 โดยครูทําการสอนมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน
ควรเริ่มตนโดยการเสนอใหเห็นวาการนาํเสนอภาพที่ชัดเจนเกีย่วกับบทนยิามของฟงกชนั แลว
คอยๆ นําเสนอวิธีทาํที่ละเลก็ละนอย คอยเปนคอยไปดีกวาการสรุปความ หรือการใชวิธีการเปลี่ยน
กลเม็ดในการอธิบาย ตอจากนัน้จึงนําเสนอรูปแบบมาตรฐานทั่วไปของฟงกชนั   ผลการวิจยัพบวา 
การจัดรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนที่นาํเสนอเปนการกระตุนใหนักเรียนสามารถแสดง 
ความสามารถในการนําเสนอภาพหรือรูปแบบมาตรฐานของฟงกชนัใหเปนรูปทั่วไป และนักเรียน
สามารถแสดงความคิดเกี่ยวกับมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัระยะเบื้องตนไดด ี
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O’Callaghan (1998: 21–42) ไดศึกษาผลของความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ือง
ฟงกชันของนกัเรียนระหวางกลุมที่เรียนโดยใชคอมพิวเตอรประกอบการเรียนการสอน และกลุมที่
เรียนแบบปกติ โดยสรางแบบทดสอบความเขาใจเรื่องฟงกชัน 4 ประเภท ซึง่ประกอบดวย           
1) การสรางแบบจําลองฟงกชัน  2) การแปลความหมายฟงกชนั  3) การเปลี่ยนฟงกชัน และ        
4) การทาํใหเปนผลสําเร็จ ผลการวิจยัพบวานักเรียนทีเ่รียนโดยใชคอมพิวเตอรประกอบการเรียน
การสอนมีความเขาใจเรื่องฟงกชนั รวมทัง้ความเขาใจในองคประกอบดานการสรางแบบจําลอง 
การแปลความหมาย และการเปลี่ยนฟงกชนัมากกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ แตในองคประกอบ
ดานการทาํใหเปนผลสําเร็จนั้นนักเรียนทั้ง  2 กลุมไมแตกตางกนั 
  

Pinzka (1999: 1491 A) ไดศึกษาความสมัพันธระหวางความเขาใจมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน
กับความเขาใจและการประยุกตใชมโนทัศนเร่ืองอนุพนัธ ในวชิาแคลคูลัสของนักศึกษาระดับ     
อุดมศึกษา โดยทําการทดสอบความเขาใจมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั และมโนทัศนเร่ืองอนุพนัธ กับ    
นักศึกษาที่เรียนวิชาแคลคูลัส ในภาคเรียนที่ 1 จํานวน 33 คน และทําการสัมภาษณเปนรายบุคคล
กับนักศกึษา จํานวน 6 คน ผลการวิจยัพบวา นักเรียนมีความเขาใจมโนทัศนเร่ืองฟงกชันและ    
มโนทัศนเร่ืองอนุพนัธแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ และนกัเรียนมกีระบวนการและแนวคดิ
ในแตละมโนทศันแตกตางกนั นอกจากนี้นกัเรียนมีความเขาใจมโนทัศนเร่ืองอนุพนัธเกี่ยวกับ
เรขาคณิต สามารถตีความหมายและอธบิายกราฟของฟงกชัน สามารถเชื่อมโยงการนําเสนอ     
รูปแบบตาง ๆ ของฟงกชัน เขาใจถึงการใชเครื่องหมาย กระบวนการ โดเมนของฟงกชนั และ
สามารถอธิบายความสมัพนัธของฟงกชนั 

 
 Cates (2000: 921 A) ไดศึกษาผลของการใชเครื่องคาํนวณกราฟฟกประกอบการเรียน  
การสอนที่มีผลตอความเขาใจมโนทัศน และกราฟเรื่องฟงกชัน ของนกัเรียนที่เรียนพีชคณิต จํานวน  
56 คน โดยแบงออกเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลอง เรียนโดยใชเครื่องคํานวณกราฟฟกประกอบ   
การเรียนการสอน จาํนวน 29 คน และกลุมควบคุม เรียนตามปกติ จํานวน  27 คน ซึ่งทัง้ 2 กลุมจะ
ทํางานกนัเปนกลุมและผูสอนใหคอยใหความเขาใจของมโนทัศน  ทาํการทดสอบกอนและ 
หลังเรียน ดัดแปลงมาจากแบบทดสอบฟงกชันของ O’Callaghan  และแบบสอบถาม 2 ขอ พรอม
ทั้งทําการสัมภาษณ ผลการวิจัยพบวา กลุมทดลองมีคะแนนเฉลีย่แตละประเภทสูงกวากลุม    
ควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ นอกจากนีน้ักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนจากแบบทดสอบกับ  
ทัศนคติกอนเรียนและหลังเรยีนแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิต ิแตไมมีความแตกตางกนั
ของคะแนนที่เพิ่มข้ึนของทัง้ 2 กลุม 
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Brawner (2001: 950 A) ไดศึกษาผลของการพัฒนาความรูพืน้ฐานที่มีตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนพีชคณิตและความเขาใจทีค่ลาดเคลื่อนของนักเรียน โดยตรวจสอบในดานการสราง
แบบจําลองของฟงกชนั การแกโจทยปญหา และการนาํเสนอฟงกชันรูปแบบตางๆ ตัวอยาง
ประชากรเปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาทีม่ีอัตราการเสีย่งตอความลมเหลวทางพีชคณิต ที่จบ
เกรด 8 แบงออกเปน 2 กลุม คือกลุมทดลองไดรับการสอนจากผูวิจยั โดยใชเครื่องคํานวณ
กราฟฟก TI-82 ประกอบการเรียนการสอน และกลุมควบคุมเรียนตามปกติ  ทําการทดสอบกอน
และหลังเรียน แลวเลือกนกัเรียนเปนกลุมตัวอยางประชากรในการสัมภาษณ ผลการวิจัยพบวา 
นักเรียนกลุมทดลองมีความเขาใจในระดับที่ยากขึ้นไดงายและถูกตอง มีความสามารถในการหา
คําตอบของสมการ และนําเสนอฟงกชนัรูปแบบตางๆ ในการสรางรูปแบบสถานการณปญหาของ
การแกโจทยปญหา   นอกจากนีน้ักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนเฉลีย่ในดานการสรางแบบจําลอง
ของฟงกชัน การแกโจทยปญหา และการนําเสนอฟงกชนัรูปแบบตางๆ แตกตางจากกลุมควบคุม 
 

Mann (2001: 3931 A) ไดศึกษาผลการสอนดวยวิธี ADAGE ที่มีตอความเขาใจมโนทัศน
เร่ืองฟงกชนั โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม กลุมละ 13 คน คือกลุมทดลอง เรียนดวยวิธ ี
ADAGE (กิจกรรม ขอมูล การวิเคราะห การทําใหอยูในรูปทั่วไป และการประยุกตใช) และกลุม
ควบคุมเรียนตามปกติ ผลการวิจัยพบวา นกัเรียนกลุมทดลองมีการพัฒนาแนวคิดความเขาใจ   
มโนทัศนเร่ืองฟงกชันมากกวากลุมควบคมุ นอกจากนีน้กัเรียนกลุมทดลองมีการปฏิบัติใน   
กระบวนการทางฟงกชันและแสดงการกระทําไดมากขึ้นอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ  

 
โสภาพรรณ  ศิริรัตน (2527: 96-100) ไดทําการวิจยัเรื่อง “การเปรียบเทียบความเขาใจ

มโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนประถมศึกษาปที ่5 ที่มีแบบการคิดตางกัน” ตัวอยาง  
ประชากรเปนนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปท่ี 5 จํานวน 559 คน เปนหญงิ 279 คน เปนชาย 280 คน 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบแบบการคิด แบบทดสอบสมรรถภาพ และแบบทดสอบ
มโนทัศนทางคณิตศาสตร ผลการวิจยัพบวา นักเรียนที่มีการคิดแบบโยงความสัมพันธมีมากที่สดุ 
รองลงมาคือการคิดแบบวิเคราะห และการคิดแบบจําแนกประเภท ซึง่นักเรียนทีม่ีเพศเดียวกนัและ
มีระดับสติปญญาเดียวกนัใชการคิดแบบโยงความสัมพนัธมากกวาการคิดแบบวิเคราะหและ     
การคิดแบบจําแนกประเภทอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ สวนนักเรียนชายและหญงิใชการคิดแตละ
แบบไมแตกตางกนั นอกจากนีน้ักเรียนทีม่ีระดับสติปญญาแตกตางกนัใชการคิดแบบวิเคราะห           
ไมแตกตางกนัแตใชการคิดแบบจําแนกประเภทและการคิดแบบโยงความสัมพันธแตกตางกนัอยาง
มีนัยสาํคัญทางสถิติ โดยนักเรียนมีความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรในระดับปานกลาง      
มากที่สุด รองลงมาคือนักเรยีนมีความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรในระดับตํ่า และระดับสูง       
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ตามลําดับ  ซึง่นักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรแตกตางกนั
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  

 
ณัชชา  กมล (2542: 70-71) ไดทําการวิจยัเรื่อง “ผลของการใชเครื่องคาํนวณกราฟฟกที่มี

ตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถดานมิตสิัมพันธของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 
โรงเรียนสาธิต สังกัดทบวงมหาวิทยาลัย” ตัวอยางประชากรเปนนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 3    
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัเชียงใหม จงัหวัดเชียงใหม จาํนวน 79 คน ซึ่งแบงเปน  2 หองเรียน 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร และแบบวัดความสามารถ
ดานมิติสัมพันธ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชเครื่องคํานวณกราฟฟกประกอบการเรียน
การสอนมมีโนทัศนทางคณิตศาสตร และความสามารถดานมิติสัมพนัธสูงกวานกัเรียนที่เรียนโดย
ไมใชเครื่องคํานวณกราฟฟกประกอบการเรียนการสอนอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
ณัฐไฉไล  พร้ิงมาดี (2544: 55-56) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษามโนทศันทาง

คณิตศาสตรเร่ืองเสนขนาน ของมัธยมศกึษาตอนตน” ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 415 คน จากโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตน สังกัดกรมสามัญศึกษา 
กรุงเทพมหานคร เครื่องมือทีใ่ชในการวิจัย คือ แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร และ   
แบบสัมภาษณมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเรือ่งเสนขนาน ผลการวิจยัพบวา นักเรียนมีมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรเร่ืองเสนขนานอยูในระดับตํ่า เกี่ยวกบับทนิยามของเสนขนาน เสนขนานและมุมแยง 
และเสนขนานและมุมภายนอกกับมุมภายใน สวนมโนทศันทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับเสนขนานและ
มุมภายในอยูในระดับปานกลาง นอกจากนี้นกัเรียนมีมโนทัศนคลาดเคลื่อนทางคณติศาสตรเร่ือง
เสนขนานเปนรอยละ 27.95 – 39.52 ใน 4 มโนทัศนยอย 
 
 จิรวัฒน  มีลกัษณะ (2544: 76–78) ไดทําการวิจยัเรื่อง “การศึกษาความเขาใจเกี่ยวกบั  
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา 
กรุงเทพมหานคร” ตัวอยางประชากรเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2544 จํานวน 
381 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจาํนวน 
ผลการวิจยัพบวา นักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกบัตัวแปรที่ใชแทนจาํนวนของการแกปญหาโจทย ใน
เร่ืองการหาคาของตัวอักษร และการไมใหความสาํคัญของตัวอักษรอยูในระดับดีมาก รองลงมาคือ
ในเรื่องการใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของอยูในระดับดี สวนในเรื่องการใชตัวอักษรแทนจาํนวนที่  
ไมทราบคาชัดเจนอยูในระดับปานกลาง และเรื่องการใชตัวอักษรแทนตัวแปรอยูในระดับตํ่า      
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นอกจากนีน้ักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของการแกโจทยปญหาทั้ง           
6 ประเภท มีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05   
 
 4.2 งานวจิัยที่เกี่ยวกับมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน 
 
 Even (1989: 642 A) ไดทําการศึกษาถึงความสาํคัญทางดานความรูในเนื้อหาที่ใชใน    
การสอนมโนทศันและการประยุกตใชฟงกชนัและศึกษาความสมัพนัธความรูในเนื้อหาของครู   
เกี่ยวกับดานการสอนและการประยุกตใช ซึ่งการศึกษาครั้งนี้มีขอบเขตความรูในเนื้อหาเรื่อง
ฟงกชัน 6 ดาน คือ 1) ฟงกชันคืออะไร 2) การนําเสนอ 3) การหาอินเวอรสและฟงกชันคอมโพสิท 
4) หลักสูตรเร่ืองฟงกชนัของสถานศกึษา 5) แนวทางในการนําเสนอเขาสูเร่ืองฟงกชนั และ           
6) ความรูและความเขาใจเรื่องฟงกชนัและคณิตศาสตร นอกจากนีย้ังศึกษาดานการสอนฟงกชัน   
2 ดาน คือ 1) ความแตกตางของความรูและความเขาใจเรื่องฟงกชันและคณิตศาสตร และ           
2) ความเขาใจผิดของนักเรยีน โดยนาํแบบสอบถามชนดิปลายเปดเกบ็ขอมูลกับครูฝกสอนวชิา
คณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาจํานวน 152 คน หลังจากนัน้ทาํการสอนเพิ่มเติมใหกับครู แลวทาํ
การสัมภาษณเนื้อหาที่สอนจํานวน 10 ขอ ผลการวิจัยพบวา ครูที่ขาดความรูในเนื้อหาหนึง่จะมีผล
ตอความรูในเนื้อหาดานอื่น ๆ ซึ่งมีความขดัแยงระหวางภาพมโนทัศนของครูกับบทนิยามเรื่อง
ฟงกชัน และครูไมสามารถเปลี่ยนแปลงของการนําเสนอลักษณะตางกัน เนื่องจากเขาใจฟงกชันใน
หลักสูตรไมถกูตอง ครูไมเขาใจถึงการนําเสนอกราฟในรปูแบบกราฟของสถานการณ นอกจากนี้ 
ยังพบวาครูสวนใหญจะใหคาํจํากัดความเรื่องฟงกชันดวยการพิสจูนแตไมใชเหตุผลจากบทนยิาม  
 
 Becker (1992: 2850 A) ไดศึกษาหาสาเหตุและการแกไขมโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนในวิชา
แคลคูลัสเบื้องตนเกี่ยวกับมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน และการนําเสนอรูปแบบของฟงกชัน โดยใช
แบบสอบถามกอนและหลังการสอนกบันกัเรียนที่เรียนวิชาแคลคูลัสเบื้องตน และเลือกนักเรียนทีม่ี
สมัครใจจํานวน 20 คน มาสอนเพิ่มเติมเพือ่แกไขมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน ผลการวิจยัพบวา        
นักเรียนสามารถตรวจสอบการนําเสนอรูปแบบกราฟวาเปนฟงกชนัโดยการลากเสนขนานกับ    
แกน y หรือโดยการมองภาพ นักเรียนสามารถตรวจสอบการนาํเสนอรูปแบบตารางวาเปนฟงกชนั      
ถาเปนความสมัพันธแบบ 1-1 นักเรียนสามารถตรวจสอบการนาํเสนอรูปแบบสมการวาเปน
ฟงกชัน ถาความสัมพันธนัน้อธิบายไดรูปแบบเดียว นักเรยีนไมสามารถเขียนรูปแบบของฟงกชนั 
นักเรียนสวนใหญอธิบายฟงกชันโดยการนาํเสนอดวยสูตรหรือกราฟ นกัเรียนสวนใหญไมชอบใช
บทนยิามในการตรวจสอบวาความความสัมพันธนัน้เปนฟงกชนัหรือไม นอกจากนีน้กัเรียนม ี    
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มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน สรุปไดดังนี้ ฟงกชันเชงิเสน ชนิดของฟงกชนั 
ฟงกชัน 1-1 กราฟของฟงกชนัที่เปนแนวราบ ความตอเนือ่งของกราฟ การนาํเสนอฟงกชนัดวยสูตร 
หรือประโยคสญัลักษณทางคณิตศาสตร และการนาํเสนอฟงกชนัในรูปของตัวแปร x  
 

Wick (1998: 441 A) ไดศึกษาพืน้ฐานความรูเนื้อหาสาระของครูคณิตศาสตรระดับ
มัธยมศึกษาเกี่ยวกบัมโนทศันเร่ืองฟงกชนั ถงึความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบระหวางรูปแบบ
การ   นําเสนอแบบตางๆ อาทิเชน กราฟ  แผนภาพ ประโยคหรือสูตร ตารางคูอันดับ และรูปภาพ  
และความเขาใจถึงบทบาทระหวางบทนิยามของฟงกชนักับแนวคิดเชิงมโนทัศน  ตัวอยาง
ประชากรเปนครูระดับมัธยมศึกษา จาก 6 สถาบนั จาํนวน 64 คน ดาํเนนิการโดยสํารวจการเขียน
มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน เปนเวลา 1 สัปดาห และคัดเลือกครู 16 คนเปนตวัอยางประชากรใชในการ
สัมภาษณ  เกีย่วกับเนื้อหาเรื่องฟงกชัน ผลการวิจยัพบวา ครูมีความสามารถในการเปลี่ยนแปลง
ระหวางการนาํเสนอฟงกชันแบบตาง ๆ และเมื่อรูปแบบการนาํเสนอให ครูสวนใหญเลือกการ
นําเสนอแบบประโยคหรือตาราง สวนดานบทนิยาม พบวา 86 % ครูจะสรุปเนื้อหาเรื่องฟงกชนัใน
รูปประโยค การทดสอบดวนเสนตรง คูอันดับ ความสมัพันธ ขอมูล ประเภทของฟงกชนั กราฟ และ
ฟงกชัน    เชงิเสน นอกจากนีย้ังพบวาครูมมีโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับ ฟงกชนั 1-1 ฟงกชนัเชงิ
เสน         คุณสมบัติ  
 

Morobe  (2001: 3096 A)  ไดศึกษาผลการเรียนการสอนโดยใชเครื่องคํานวณกราฟฟก 
TI-83 ที่มีผลตอความเขาใจเรื่องฟงกชันของครูฝกสอน จาํนวน 12 คน โดยทําการทดสอบ 
สัมภาษณกอนและหลงัเรียน ผลการวิจยัพบวา กอนการเรียนการสอน ครูฝกสอนไมสามารถหา
ความสัมพันธระหวางการนาํเสนอจากความรูที่ไดเรียนมา และนําเสนอรูปแบบการแกโจทยปญหา
เพียงอยางเดยีวแตละโจทยปญหา นอกจากนีย้ังมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในเรื่องฟงกชันเชงิเสน 
ฟงกชัน 1-1 และการนาํฟงกชันเชงิเสนไปใชกับฟงกชนัชนิดอื่นๆ ขาดความสามารถในการ 
เชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร และไมสามารถแปลความหมายในเงื่อนไขที่กาํหนดใหของ
ฟงกชัน ลักษณะทั่วๆ ไปของฟงกชนัแตละชนิดทีม่ีตัวแปร  2 ตัว สวนหลังการเรียนการสอน 
ผลการวิจยัพบวา ครูฝกสอนที่ไดรับการเรยีนการสอนโดยใชเครื่องคํานวณกราฟฟก TI-83 มีความ
เขาใจเรื่องฟงกชันมากขึน้ ในดานความสมัพันธระหวางการนาํเสนอ โดยครูฝกสอนสามารถ
นําเสนอมากกวา 1 รูปแบบในการแกโจทยปญหา แตยังคงมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในเรื่อง
ฟงกชัน 1-1    ความเชื่อวาฟงกชันตองมตีัวแปร และไมสามารถแปลความหมายในการเขาใจใน
เงื่อนไขทีก่ําหนดใหของฟงกชัน 
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Harrell  (2002: 122 A) ไดศึกษาผลของการใชการเรียนการสอนที่แตกตางกนัที่มผีลตอ
ความเขาใจมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของนักเรยีน กลุมตัวอยางประชากรเปนนกัเรียนที่เรียนพีชคณิต 
เกรด 10 จํานวน 281 คน โดยแบงออกเปน 2 กลุม กลุมที่ 1 เรียนจากหนงัสือเรียนและใชเครื่อง
คํานวณกราฟฟกประกอบการเรียนการสอน และกลุมที ่2 เรียนจากคอมพิวเตอรและใชเครื่อง
คํานวณกราฟฟกประกอบการเรียนการสอน แลวทําการทดสอบหลงัเรียน ผลการวจิยัพบวา       
นักเรียนทีเ่รียนจากหนังสือเรียนและใชเครื่องคํานวณกราฟฟกประกอบการเรียนการสอนมีความ
เขาใจมโนทัศนเร่ืองฟงกชันมากกวากลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอรและใชเครื่องคํานวณกราฟฟก
ประกอบการเรียนการสอน ในดานความสามารถประยกุตใชมโนทัศนของโดเมน เรนจ และ
ความสามารถในการอธิบาย การใหคาํจํากดัความ และการเปลี่ยนรูปแบบของฟงกชนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ยังพบวา นักเรียนไมสามารถพิจารณาหาคาโดเมน และเรนจไดเมื่อ
มีการเปลี่ยนแปลงการนําเสนอในรปูแบบทางพีชคณิตและกราฟ นกัเรยีนไมสามารถแสดงวา
รูปแบบที่กําหนดวาใชหรือไมใชรูปแบบทางพีชคณิต นกัเรียนไมสามารถเขียนอธิบายถงึการ
นําเสนอความสัมพันธของฟงกชนั นักเรียนมีแนวคิดวาฟงกชันเปนสมการ 

  
ดารณี  คําแหง (2532: 166-170) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษาขอบกพรองทางการเรียน

คณิตศาสตร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5” ตัวอยางประชากรเปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาป   
ที่ 5 จํานวน 320 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบสอบเพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียน
คณิตศาสตรชนิดเลือกตอบ และชนิดเรียงความ ซึ่งปรับปรุงมาจากลักษณะขอบกพรองของ        
แบลนโดและคณะ คาเซยและโมวโชวทิย – ฮาดารและคณะ ผลการวจิัยพบวา แบบสอบชนิด  
เลือกตอบนั้นนักเรียนมีขอบกพรองในเรื่องการนาํความรูเกี่ยวกับทฤษฎีบางประการของกรูปและ      
คุณสมบัติการเทากันไปใชพสูิจนขอความที่กําหนดให หรือวิจารณการพสิูจน สวนแบบสอบชนิด
เรียงความนัน้นักเรียนมีขอบกพรองในเรื่องการนาํความรูเร่ืองการเทากนัของจํานวนเชิงซอนไปใช
หาคาตวัแปร หาอนิเวอรสการบวก และการคูณผิด ตามลําดับ  

 
วนิดา  มณีวรรณ (2534: 31-39) ไดทําการวิจัยเรื่อง “มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทาง       

การเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง อสมการ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที ่4 ในเขต
กรุงเทพมหานคร” ตัวอยางประชากรเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ปการศึกษา 2533 กลุมที ่4 
ในเขตกรุงเทพมหานคร จาํนวน 877 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบวดัมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรเร่ือง อสมการ ผลการวิจยัพบวา นักเรียนมีมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรเร่ือง อสมการ สูงในมโนทศันการแกอสมการทีเ่ปน
โจทยปญหาการแกอสมการโดยใชคุณสมบัติการบวกของการไมเทากัน โดยนาํจํานวนลบและ
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จํานวนบวกมาบวกทัง้สองขาง นักเรียนชายที่ศึกษาในโรงเรียนขนาดใหญพิเศษมีมโนทัศนที ่  
คลาดเคลื่อนมากกวานักเรยีนหญิง และนักเรียนชายกบันักเรียนหญงิที่ศึกษาในโรงเรียนขนาด
ใหญมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ 0.05 นอกจากนี ้
นักเรียนที่ศกึษาในโรงเรียนขนาดใหญมมีโนทัศนที่คลาดเคลื่อนมากกวานักเรียนทีศ่ึกษาใน 
โรงเรียนขนาดใหญพิเศษอยางมนีัยสาํคัญทางสถิตทิี่ระดบั 0.05 

 
ยุพิน  กรณทอง (2534: 61–64) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษาความคดิรวบยอดที่         

ผิดพลาดทางคณิตศาสตร เร่ืองสมการเชงิเสนตัวแปรเดยีว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3    
กลุมที ่1 ในเขตกรุงเทพมหานคร” ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 ปการศึกษา 
2533 กลุมที ่1 ในเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน 687 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือแบบทดสอบ
วัดความคิดรวบยอดเรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจํานวน 2 ฉบับ ผลการวิจยัพบวา ความคิด
รวบยอดที่ผิดพลาดมีการตีปญหาโจทยสมการเกีย่วกบัอายุ อัตราเรว็ ระยะทาง โจทยสมการ   
เกี่ยวกับอัตราเร็ว อายุ และการแกสมการเกี่ยวกับการแกสมการในรูปเศษสวนพหุนาม และมี
ความสัมพันธระหวางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับการแกสมการ การตีปญหาโจทย สมการ และการ      
แกโจทยสมการเชิงเสนตวัแปรเดียวอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

 
อัมพร  มาคนอง (2536: 64) ไดทําการวิจยัเรื่อง “การวนิิจฉัยขอผิดพลาดทางการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั” ตัวอยาง
ประชากรเปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5/3 จํานวน 21 คน เครื่องมอืที่ใชในการวจิัย คือ         
แบบฝกหัดในหนงัสือเรียน แบบฝกหัดประจําบท โจทยประยุกตและแบบทดสอบยอยประจําบท 
ผลการวิจยัพบวา นักเรียนมีขอผิดพลาดดานการใชทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยามและสมบัติ ดานการ
คิดคํานวณ ดานตีความจากโจทย ตามลาํดับ 
 



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 ในการศึกษาเรื่อง การศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชนั ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ใน
โรงเรียนสงักัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร ผูวิจยัไดดําเนินการวิจัยตามขั้นตอนตอไปนี ้
 

1. การศึกษาคนควา 
2. การออกแบบการวิจยัและการสุมตัวอยางประชากร 
3. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
5. การวิเคราะหขอมูล 
6. สถิติที่ใชในการวิจัย 

 
การศึกษาคนควา 
 
 ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสาร ตําราและงานวิจัยตาง ๆ ทั้งในและตางประเทศที่เกี่ยวของ
กับการวจิัยครั้งนี ้ดังตอไปนี ้
 

1. ศึกษาเอกสาร หนังสือ และงานวิจัยตาง ๆ ทั้งในและตางประเทศที่เกี่ยวของกับ 
มโนทัศน มโนทัศนเร่ืองฟงกชนั เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบ 
 2.  ศึกษาหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พทุธศักราช 2524 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 
ของกรมสามญัศึกษา กระทรวงศกึษาธิการ หนังสือแบบเรียน คูมือครูและตําราเรียนรายวิชา
คณิตศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในเนื้อหาเรื่องฟงกชัน ของสถาบันสงเสริมการสอน 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีเพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบ 
 
การออกแบบวิจัยและการสุมตัวอยางประชากร 
 
 การวิจยัในครัง้นี้เปนการวิจยัเชิงสาํรวจ (Survey Research) โดยใชแบบทดสอบวัด 
มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ในการสํารวจมโนทศันและมโนทศันที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ือง
ฟงกชันของนกัเรียน และใชการสัมภาษณประกอบการศกึษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 
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 ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 แผนการเรียน 
วิทยาศาสตร – คณิตศาสตร และแผนการเรียนศิลปคํานวณ  ในโรงเรยีนสังกัดกรมสามัญศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ กรุงเทพมหานคร  
 
 ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี ้ผูวจิัยดําเนินการสุมตัวอยางประชากร โดยใช
วิธีการสุมแบบแบงชั้น (Stratified Random Sampling) มีข้ันตอนดําเนนิการสุมตัวอยางประชากร   
ดังนี ้

 
1. ตัวอยางประชากรที่ใชในการทดสอบเพื่อศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชันและมโนทัศนที ่

คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4  

1.1  สุมโรงเรียนจากโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดกรมสามัญศึกษา  กระทรวง-
ศึกษาธกิาร กรุงเทพมหานคร กลุมละ 1 โรงเรียน จาก 8 กลุมโรงเรียน ไดโรงเรียนทีเ่ปนตัวอยาง
ประชากรทัง้หมด 8 โรงเรียน 

1.2  สุมหองเรยีนจากโรงเรียนที่เปนตัวอยางประชากรในขอ  1.1  มาโรงเรียนละ 
1 หองเรียน  รวม 8 หองเรียน ใหนกัเรียนแตละหองเรียนที่ไดจากการสุมเปนตัวอยางประชากร 

1.3  ผูวจิัยนาํระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมตัวอยาง  
ประชากรในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2545 มาจําแนกตามระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง 
ปานกลาง และต่ํา โดยใชเกณฑจากคูมือประเมินผลการเรียนตามหลกัสูตรมัธยมศกึษาตอนปลาย  
พุทธศกัราช 2524 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ซึ่งกระทรวงศึกษาธิการไดแบงออกเปน 5 ระดับดังนี ้

           ระดับ  4    หมายถงึ        ผลการเรียนดมีาก 
      ระดับ  3 หมายถงึ        ผลการเรียนด ี
 ระดับ  2 หมายถงึ        ผลการเรียนพอใช 
 ระดับ  1  หมายถงึ        ผลการเรียนผานเกณฑขั้นต่าํที่กาํหนด 
 ระดับ  0 หมายถงึ        ผลการเรียนต่าํกวาเกณฑขั้นต่ําทีก่ําหนด 

 ดังนัน้  ผูวิจัยจึงใชเกณฑดังกลาวในการแบงนกัเรียนออกเปน  3  กลุม  คือ 

                    1.  นักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนคณิตศาสตรสูง หมายถึง นักเรยีนทีม่ีระดับผลการ
เรียนทางคณติศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 อยูระดับ 4          

        2. นักเรยีนที่มีระดับผลการเรียนคณติศาสตรปานกลาง หมายถงึ นักเรียนทีม่ีระดับ
ผลการเรียนทางคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที ่1 อยูระดับ 2 และ 3 
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                    3.  นักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนคณิตศาสตรต่ํา หมายถึง นักเรยีนทีม่ีระดับผลการ
เรียนทางคณติศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 อยูระดับ 0 และ 1 

ไดกลุมตัวอยางประชากร  จาํแนกตามระดบัผลการเรียนทางคณิตศาสตร ดังรายละเอียด
ในตารางที ่1 
 
ตารางที ่1  รายชื่อโรงเรียน แผนการเรียน และจํานวนนกัเรียนที่เปนตัวอยางประชากร จําแนก 
                  ตามระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา 
 

จํานวนนักเรียนจําแนกตาม
ระดับผลการเรียนทาง
คณิตศาสตร  (คน) 

กลุม 
โรงเรียน

ที ่
โรงเรียน แผนการเรียน 

สูง ปานกลาง ต่ํา 

รวม 

1 โรงเรียนสตรีวดัอัปสรสวรรค ศิลปคํานวณ 10 26 3 39 
2 โรงเรียนราชวนิิต  มัธยม วิทย-คณิต 2 18 17 37 
3 โรงเรียนสนัติราษฎรวิทยาลยั วิทย-คณิต 12 12 3 27 
4 โรงเรียนเทพลลีา วิทย-คณิต 3 13 26 42 
5 โรงเรียนสามเสนวทิยาลัย ศิลปคํานวณ 29 7 8 44 
6 โรงเรียนศึกษานาร ี ศิลปคํานวณ 43 6 3 52 
7 โรงเรียนมัธยมวัดดุสิตาราม วิทย-คณิต 5 13 13 31 
8 โรงเรียนปทุมคงคา วิทย-คณิต 3 23 15 41 
 รวม  107 118 88 313 

 
จากตารางที่ 1 แสดงใหเห็นวา ตัวอยางประชากรเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4          

มีจํานวน 313 คน โดยเปนนกัเรียนที่มีระดบัผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง จํานวน 107 คน     
นักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรปานกลาง  จาํนวน 118 คน และนักเรยีนที่มีระดับ
ผลการเรียนทางคณิตศาสตรต่ํา  จาํนวน 88 คน ตัวอยางประชากรเหลานี้ใชในการศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชนั และมโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั 
 
 2. ตัวอยางประชากรที่ใชในการสัมภาษณเพื่อศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั ผูวจิัยดําเนินการสุมตัวอยางประชากรแบบเจาะจง โดยทําการคัดเลือก
นักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรต่ําที่ไดคะแนนแบบทดสอบมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั
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นอยที่สุด จากทั้ง 8 โรงเรียน โรงเรียนละ 3 คน รวมทัง้สิน้ 24 คน เปนตัวอยางประชากรในการ
สัมภาษณเพื่อประกอบการศกึษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน 
 
 ดังนัน้ มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชันไดจากการศึกษาแบบทดสอบ
วัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั และจากการสัมภาษณตัวอยางประชากร 
 
การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ แบบทดสอบวัดมโนทศันเร่ืองฟงกชนั ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 โดยผูวิจยัสรางขึ้นเอง ซึง่ขั้นตอนในการสรางมีดังตอไปนี้ 

 
แบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 
 
1.   ศึกษาแนวคิด  ทฤษฎีและผลการวิจยัที่เกี่ยวของกบัมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ซึ่งในการ

วิจัยครั้งนี้ผูวิจยัใชแนวคิดของ O’Callaghan (1998: 24–25) ซึ่งจําแนกเปน 4 ประเภท ดังนี ้

1.1   การสรางแบบจําลองฟงกชัน (Modeling) 
1.2   การแปลความหมายฟงกชนั (Interpreting) 
1.3   การเปลีย่นฟงกชัน (Translating) 
1.4   การทาํใหเปนผลสาํเรจ็ (Reifying) 

 
2.   ศึกษาหลกัสูตร  คูมือครู  หนังสือแบบเรียนรายวิชาคณิตศาสตร   เพื่อวิเคราะหเนื้อหา

และมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน  เพื่อเปนแนวทางวางแผนการสรางแบบทดสอบวัดมโนทศันเรื่องฟงกชนั 
3. สรางตารางวิเคราะหเนื้อหาทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของ        

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4  
4.  สรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 ลักษณะ

ของแบบทดสอบเปนแบบปรนัย (Objective Test) แบบเติมคําตอบ โดยสรางใหสอดคลองกับ     
ตารางวิเคราะหเนื้อหาทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ซึ่งมี 4 ประเภท จาํนวน      
60 ขอ  ดังนี ้
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ประเภทที ่1 การสรางแบบจําลองฟงกชัน (Modeling) จํานวน  15  ขอ 

ตัวอยางเชน  เจาของฟารมแหงหนึ่งตองการสรางรั้วเปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาสําหรับ     
ฝูงสัตวของเขาซึ่งมีความยาวโดยรอบ 1,200 เมตร จงสรางฟงกชันแสดงความสัมพันธระหวางพื้นที่ (A) 
กับความกวาง (x) ของฟารมแหงนี้ 

 
ประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชนั (Interpreting) จํานวน 15  ขอ 

ตัวอยางเชน 

 
 

 
 

จากกราฟ แสดงความสัมพันธระหวางอัตราการเสียคาไฟฟา (f(x)) กับจํานวนการใช 
ไฟฟา (x) ของบริษัทแหงหนึ่ง ถาบริษัทแหงนี้ใชไฟฟา 51.5 กิโลวัตต บริษัทตองเสียคาไฟฟาเปนเงิน    
เทาใด 

ประเภทที ่3 การเปลี่ยนฟงกชัน (Translting) จํานวน  15  ขอ 

  ตัวอยางเชน  กําหนดให h = {(-5,-1),(-3,1),(-1,4),(0,2),(3,4)} จงเขียนกราฟของ  h -1 
  

 ประเภทที ่4 การทาํใหเปนผลสําเร็จ (Reifying) จํานวน  15  ขอ 

  ตัวอยางเชน   บริษัทผลิตรถแทร็กเตอรแหงหนึ่งสามารถผลิตรถแทร็กเตอรได 2x10 +  
คันตอป  ซึ่งแตละคันขายไดในราคา x350P += บาท บริษัทนี้จะมีรายไดเทาไร ในการขายรถแทร็กเตอร
ในชวงเวลา 2 ป 
 
ผูวิจัยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ คือ  

  ถาตอบถูกตอง                     ใหขอละ   1   คะแนน 
  ถาตอบไมถูกตอง  ไมครบถวนหรือไมตอบ             ใหขอละ   0   คะแนน 

 

f ( x )  (บ า ท )

X  ( กิ โ ล วั ต ต )0 3  5

1 7 5
1 7 8
1 8 1

3  6

1 8 4

3  7 3  8
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5. นําแบบทดสอบวัดมโนทศันเร่ืองฟงกชนั ที่ผูวิจยัสรางขึ้นใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ
และใหคําปรึกษาเพื่อแกไขปรับปรุงใหถูกตอง แลวนําไปใหผูทรงคุณวฒุิ จํานวน 3 ทาน (ดูรายชือ่
ในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ความถกูตองของภาษาความ
เปนปรนยัของคําตอบ และความสอดคลองครอบคลุมตามแนวคิดของมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั ซึง่
ตามขอเสนอแนะของผูทรงคณุวุฒิทัง้ 3 ทาน มกีารปรับปรุงแกไขแบบทดสอบทั้งหมด 24 ขอ  
ผูวิจัยไดนาํขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไขสรุปไดดังนี้ 

 
 5.1   ความถูกตองของภาษา  

5.1.1   แกไขภาษาในโจทยใหมีความเปนปรนัย เชน  
ขอความจากโจทย “ทําการตัดมุมเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสยาวดานละ x นิ้ว 

ทั้ง 4 มุม”  ควรแกไขเปน “ ตัดมุมทัง้สี่ออกเปนรูปส่ีเหลีย่มจัตุรัสยาวดานละ x นิ้ว” 
ขอความจากโจทย “ถาบริษทัเชารถแหงหนึ่งคิดคาเชารถ 1,000 บาทตอ

คร้ัง” ควรแกไขเปน “ถาบรษิัทเชารถยนตแหงหนึง่คิดคาเชารถยนตครั้งละ 1,000 บาท” 
5.1.2   แกไขภาษาโจทยทีม่ีรูปของคําถามซอนคําถาม 

  ขอความจากโจทย “จงหาวาปริมาตรของกอนเนื้องอกเปนเทาไร”  
ควร  แกไขเปน “ปริมาตรของกอนเนื้องอกเปนเทาไร” 

  ขอความจากโจทย “จงหาวาราคาแตละชิ้นของสินคามีคาเทาไร”  
ควร   แกไขเปน “อยากทราบวาสนิคาราคาชิ้นละเทาไร” 

5.2   ความถูกตองของคําตอบ 
   ขอความจากโจทย “ภาชนะรูปทรงกระบอกตักถั่วใบหนึง่สามารถจุถัว่ได 
300 ลูกบาศกหนวย จงสรางฟงกชนัแสดงความสัมพันธระหวางรัศมี (r) ของทรงกระบอกกับความ

สูง (h) ของทรงกระบอกนี”้ ซึ่งผูวิจยัไดคําตอบเปน “
h

hr
π
300)( ±= ” ควรแกไขเปน 

“
h

hr
π
300)( = ” 

 
6. นําแบบทดสอบวัดมโนทศันเร่ืองฟงกชนั  ที่ไดรับการปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของ  

ผูทรงคุณวุฒ ิดังที่กลาวขางตนทัง้ 60 ขอ ไปทดลองใชกบันักเรียนระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 ซึ่งได
เรียนเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัมาแลว แลวนําคะแนนจากการทําแบบทดสอบของนักเรียน
มาวิเคราะหหาคาความเที่ยง คาความยากงาย และคาอํานาจจําแนก โดยแบบทดสอบที่ใชได



 45

มีกณฑคาความเที่ยงตั้งแต 0.60 ขึ้นไป คาความยากงายอยูระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจ
จําแนกมีคา 0.20 ขึ้นไป  ซึง่จากการทดลองใชเครื่องมือไดผลการวิเคราะหขอมูล ดังนี ้

6.1 ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนเทพศิรินทร กรุงเทพมหานคร จํานวน 48 คน ซึง่ไมใชตัวอยางประชากร 
ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบพบวา  

คาความเที่ยง    มีคา 0.78 
 คาความยากงาย มีคา 0.08 – 1.00 

  คาอํานาจจาํแนก มีคา (-0.33) – 0.58 

จากการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบไดขอสอบที่มีคาความยากงายและ       
คาอํานาจจาํแนกตามเกณฑที่กําหนดไว จาํนวน 33 ขอ ซึ่งผูวิจยัทาํการคัดออกใหเหลือ จํานวน 
30 ขอ โดยการคัดออกนี้ไดพิจารณาจากขอสอบที่เหลอือยู มีความตรงตามจุดประสงคที่กาํหนดไว
จากตารางวเิคราะหเนื้อหาทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 ซึ่งขอที่คดัออกมีคาความยากงายที่ต่าํและสูงเกินจากคาที่กาํหนดไว รวมทั้งม ี         
คาอํานาจจาํแนกต่ํากวาแบบทดสอบขอทีเ่หลือ จาํนวน  3  ขอ ทําใหไดขอสอบจํานวน 30 ขอ
จําแนกเปน 4 ประเภท ดังนี ้

   ประเภทที ่1 การสรางแบบจาํลองฟงกชัน (Modeling)  8  ขอ 
  ประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชนั (Interpreting)     5  ขอ 
  ประเภทที ่3 การเปลี่ยนฟงกชัน (Translating)  8  ขอ 
  ประเภทที ่4 การทําใหเปนผลสําเร็จ (Reifying)  9  ขอ 

6.2 นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน จาํนวน 30 ขอ ที่ไดรับการปรับปรุง
แกไขแลวไปทดลองใชกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนเทพศิรินทร กรุงเทพมหานคร 
จํานวน 46 คน ที่ไมใชตัวอยางประชากร และไมใชตัวอยางประชากรที่ใชทดลองเครื่องมือใน 
คร้ังที่ 1 ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบพบวา 

คาความเที่ยง    มีคา 0.89 
  คาความยากงาย มีคา 0.20 – 0.73 

   คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.20 – 0.80 
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7.  นําแบบทดสอบวัดมโนทศันเร่ืองฟงกชนั  จํานวน 30 ขอ  (ดูรายละเอียดภาคผนวก ค)   
ที่มีคุณภาพตามเกณฑทีก่ําหนดไวไปใชกบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เปนตัวอยางประชากร 
ที่ใชในการศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชนั 
 
การเก็บรวบรวมขอมลู 
 
 การวิจยัครั้งนีผู้วิจัยเกบ็รวบรวมขอมูล ตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 

1. ผูวิจัยนําหนงัสือขอความรวมมือในการวิจยั  จากบัณฑติศึกษา  
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั ถงึผูอํานวยการโรงเรียนตางๆ (ดูรายละเอียดภาคผนวก 
ข) สังกัดกรมสามัญศึกษา ที่เปนตวัอยางประชากรดวยตนเอง 
  2.   ผูวิจัยนาํแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ไปทดสอบกับนักเรียนที่เปน     
ตัวอยางประชากร จาก 8 โรงเรียน โรงเรยีนละ 1 หองเรียน รวม 8 หองเรียน จํานวนทั้งสิน้ 313 คน 
โดยผูวิจัยดาํเนินการทดสอบดวยตนเองทัง้หมด และอยูภายใตการดูแลของอาจารยผูสอนประจํา
วิชา ซึ่งใชเวลาในการทดสอบเปนเวลา 60 นาท ี

3.   ในการวิจยัครั้งนี ้มีนกัเรยีนเปนตัวอยางประชากรในการทาํแบบทดสอบ 
ทั้งสิน้จํานวน 307 คน จากทั้งหมด 313 คน ซึง่นกัเรียนตัวอยางประชากรทีท่ําแบบทดสอบคิดเปน     
รอยละ 98.08  

4.   ผูวิจัยทาํการจําแนกแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัของนกัเรียน ตาม
ระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่าํ แลวทําการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบ
ตามเกณฑที่กาํหนดไว ผูวิจยันําคะแนนแบบทดสอบของนักเรียนที่มีระดับผลการเรยีนทาง
คณิตศาสตรต่ําเรียงจากมากไปนอย และคัดเลือกนักเรยีนที่มีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตร
ต่ํา ที่ไดคะแนนแบบทดสอบนอยที่สุด โรงเรียนละ 3 คน ทั้ง 8 โรงเรียน รวมทั้งสิน้ 24 คน และทํา
การสัมภาษณเปนรายบุคคล และรายขอทีน่ักเรียนทาํผิด พรอมบันทกึสาเหตทุี่ทาํใหเกิดมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั 

5. ผูวิจัยใชเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูล เร่ิมต้ังแตวนัที่ 18 พฤศจิกายน        
พ.ศ. 2545 ถึงวันที่  21  กุมภาพันธ พ.ศ. 2546 ที่ผูวิจยัเก็บรวบรวมขอมูลไดครบตามกําหนด 
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 การวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยวเิคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวจิัยทางสงัคมศาสตร (Statistical 
Package for Social Science: SPSS for Windows Version 10.0) โดยผูวิจัยนําแบบทดสอบที่
เก็บรวบรวมทัง้หมดของนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางประชากร วิเคราะหดังตอไปนี ้

 
1.  ผูวิจัยตรวจใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนดไว ดังนี ้

  ถาตอบถูกตอง      ใหขอละ   1  คะแนน 
  ถาตอบไมถูกตอง ไมครบถวนหรือไมตอบ ใหขอละ   0  คะแนน 
 
2.  นําคะแนนจากการทาํแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัของนกัเรียนทัง้หมดหา     

คามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ ( รอยละX ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
( ..DS )  โดยจําแนกตามประเภทของมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั โดยรวม และตามระดับผลการเรียน
ทางคณิตศาสตร 

 
3.  ผูวิจัยประเมินระดับการมีมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัของนกัเรียน   โดยนาํคามัชฌิม- 

เลขคณิตรอยละ ( รอยละX ) ที่คํานวณไดเทียบกับเกณฑของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ 
(2533: 24) ซึ่งผูวิจัยใชเกณฑดังตอไปนี ้

              นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ  80–100 หมายความวา     มมีโนทัศนเร่ืองฟงกชันสงูมาก 
              นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ  70–79   หมายความวา     มมีโนทัศนเร่ืองฟงกชันสงู 
              นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ  60–69   หมายความวา     มมีโนทัศนเร่ืองฟงกชันปานกลาง 

  นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ  50-59   หมายความวา     มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัผาน
เกณฑขั้นต่าํ      

  นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ  0–49     หมายความวา    มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัต่ํากวา 
เกณฑขั้นต่าํ 
 

4.  ผูวิจัยสรุปมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัจากแบบทดสอบของ
นักเรียนทีเ่ปนตัวอยางประชากรทัง้หมดจํานวน 307 คน และจากการสมัภาษณนกัเรียนที่เปน 
ตัวอยางประชากรทัง้หมด 24 คน โดยจําแนกตามประเภทของมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน และมโนทัศน
ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน  
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สถิติที่ใชในการวิจยั 
 
 ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจยัใชสถิติในการคํานวณหาคุณภาพของแบบทดสอบและวิเคราะห  
ขอมูลดังนี ้
 
 1.     สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
 
  1.1   หาคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยง (Reliability) ของแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ือง
ฟงกชัน โดยใชสูตรคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder – Richardson Method)  

   
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
=− ∑

220 1
1

:
t

ii
tt

s

qp
k

krRK  
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   k  แทน จํานวนขอสอบของขอสอบ 
   ip  แทน สัดสวนของผูตอบถูกในขอที่ i 
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      เมื่อ N  แทน จํานวนผูสอบ 
   X  แทน คะแนนรวมของผูสอบแตละคน 
      (พรอมพรรณ  อุดมสิน 2544: 126-127) 

 
1.2   หาคาความยากงาย ( p )  
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=  

      เมื่อ p  แทน คาความยากงาย 
   hR  แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
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   lR  แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
   hn  แทน จํานวนคนในกลุมสูง 
   ln  แทน จํานวนคนในกลุมตํ่า 
      (พรอมพรรณ  อุดมสิน 2544: 144) 
   

1.3   หาคาอํานาจจาํแนก ( r ) 

   
h

lh
n

RR
r

−
=  

     เมื่อ r  แทน คาอํานาจจาํแนก 
   hR  แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
   lR  แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
   hn  แทน จํานวนคนในกลุมสูง 
      (พรอมพรรณ  อุดมสิน 2544: 144) 
  

2.     สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

  ผูวิจัยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS )         
คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ ( รอยละX )  จําแนกตามประเภทยอยของมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั โดยรวม 
และตามระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่ํา โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อ
การวิจยัทางสงัคมศาสตร (Statistical Package for Social Science: SPSS for Windows 
Version 10.0) 
 

 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 จากการวิจัยเรื่อง การศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ใน       
โรงเรียนสงักัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร ซึ่งผูวจิัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน 
2 ตอน ดังนี ้
 
 ตอนที่ 1    ระดับการมมีโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้ง  
                            4 ประเภท โดยรวม และตามระดับผลการเรียนคณติศาสตรแสดงในตารางที ่2  
                            ถึงตารางที่ 5 
 

ตอนที่ 2   มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัของนกัเรียนชัน้มัธยม 
               ศึกษาปที ่4  
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ตอนที่ 1 ระดับการมีมโนทศันเร่ืองฟงกชนั  ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ทั้ง 4 ประเภท  
              โดยรวม และตามระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตร แสดงในตารางที ่2 ถึง ตารางที่ 5 
 
ตารางที ่2 คามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS ) คามัชฌิมเลขคณิต 
                รอยละ ( รอยละX ) ของคะแนนมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของตัวอยางประชากร จาํนวน  
                307 คน จาํแนกตามประเภทของมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั 
 

มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน คะแนน
เต็ม X  ..DS  รอยละX  การประเมินผล 

ประเภทที่ 1 การสรางแบบจําลองฟงกชัน 8 2.12 1.90 26.50 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 2 การแปลความหมายฟงกชัน 5 1.67 1.11 33.40 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 3 การเปล่ียนฟงกชัน 8 2.37 1.88 29.63 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 4 การทําใหเปนผลสําเร็จ 9 1.12 1.76 12.44 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

รวม 30 7.28 4.97 24.21 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

 
 จากตารางที่ 2 พบวานักเรียนที่เปนตัวอยางประชากร มมีโนทัศนเร่ืองฟงกชันโดยรวมและใน
แตละประเภทอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑข้ันต่ํา โดยมีคามชัฌิมเลขคณิตรอยละมากทีสุ่ด คือ 33.40 ใน
ประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชนั และมีคามัชฌิมเลขคณิตรอยละต่ําที่สุด คอื 12.44 ใน
ประเภทที ่4 การทําใหเปนผลสําเร็จ 
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ตารางที ่3 คามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS ) คามัชฌิมเลขคณิต 
                 รอยละ ( รอยละX ) ของคะแนนมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของนักเรียนที่มีระดับผลการ  
                 เรียนทางคณิตศาสตรสูง จาํนวน 106 คน จาํแนกตามประเภทของมโนทัศนเร่ือง 
                 ฟงกชนั  
      

มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน คะแนน
เต็ม X  ..DS  รอยละX  การประเมินผล 

ประเภทที่ 1 การสรางแบบจําลองฟงกชัน 8 3.07 2.06 38.38 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 2 การแปลความหมายฟงกชัน 5 2.12 0.98 42.40 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 3 การเปล่ียนฟงกชัน 8 3.55 1.66 44.38 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 4 การทําใหเปนผลสําเร็จ 9 1.93 2.08 21.44 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

รวม 30 10.66 4.84 35.53 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

 
 จากตารางที่ 3 พบวานักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง มมีโนทัศนเร่ือง
ฟงกชันโดยรวมและในแตละประเภทอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑขั้นต่ํา โดยมีคามัชฌิมเลขคณิต   รอย
ละมากที่สุด คอื 44.38 ในประเภทที ่3 การเปลี่ยนฟงกชนั และมีคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ   ต่ําที่สุด 
คือ 21.44 ในประเภทที ่4 การทําใหเปนผลสําเร็จ 
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ตารางที ่4 คามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS ) คามัชฌิมเลขคณิต 
                 รอยละ ( รอยละX ) ของคะแนนมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของนักเรียนที่มีระดับผลการ 
                 เรียนทางคณิตศาสตรปานกลาง จํานวน 117 คน จาํแนกตามประเภทของมโนทัศน 
                 เร่ืองฟงกชนั 
                 

มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน คะแนน
เต็ม X  ..DS  รอยละX  การประเมินผล 

ประเภทที่ 1 การสรางแบบจําลองฟงกชัน 8 1.74 1.60 21.75 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 2 การแปลความหมายฟงกชัน 5 1.48 1.09 29.60 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 3 การเปล่ียนฟงกชัน 8 2.12 1.58 26.50 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 4 การทําใหเปนผลสําเร็จ 9 1.05 1.69 11.67 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

รวม 30 6.39 4.11 21.30 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

 
 จากตารางที่ 4 พบวานักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรปานกลาง มีมโนทัศน
เร่ืองฟงกชนัโดยรวมและในแตละประเภทอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑขัน้ต่ํา โดยมีคามชัฌิมเลขคณิต
รอยละมากทีสุ่ด คือ 29.60 ในประเภทที่ 2 การแปลความหมายฟงกชัน และมีคามชัฌิมเลขคณิตรอย
ละต่ําที่สุด คือ 11.67 ในประเภทที่ 4 การทาํใหเปนผลสําเร็จ 
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ตารางที ่5 คามัชฌิมเลขคณิต ( X )คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS )  คามัชฌิมเลขคณิต 
                 รอยละ ( รอยละX ) ของคะแนนมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของนักเรียนที่มีระดับผลการ 
                 เรียนทางคณิตศาสตรต่ํา จํานวน 84 คน จําแนกตามประเภทของมโนทศันเร่ืองฟงกชนั 
 

มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน คะแนน
เต็ม X  ..DS  รอยละX  การประเมินผล 

ประเภทที่ 1 การสรางแบบจําลองฟงกชัน 8 1.45 1.59 18.13 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 2 การแปลความหมายฟงกชัน 5 1.37 1.13 27.40 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 3 การเปล่ียนฟงกชัน 8 1.24 1.71 15.50 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 4 การทําใหเปนผลสําเร็จ 9 0.20 0.51 2.22 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

รวม 30 4.26 3.56 14.20 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

 
 จากตารางที่ 5 พบวานักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรต่ํา มีมโนทัศนเร่ือง
ฟงกชันโดยรวมและในแตละประเภทอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑขั้นต่ํา โดยมีคามัชฌิมเลขคณิต   รอย
ละมากที่สุด คอื 27.40 ในประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชัน และมีคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ
ต่ําที่สุด คือ 2.22 ในประเภทที่ 4 การทาํใหเปนผลสําเร็จ     
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ตอนที่ 2 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณติศาสตรเร่ืองฟงกชันของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4  
  
 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 
จําแนกตามมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 4 ประเภท คือ ประเภทที่ 1 การสรางแบบจําลองฟงกชนั ประเภทที ่
2 การแปลความหมายฟงกชัน ประเภทที ่3 การเปลี่ยนฟงกชัน และประเภทที ่4 การทําใหเปน
ผลสําเร็จ ผูวจิยัวิเคราะหมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนตามมโนทัศนเร่ืองฟงกชันแตละประเภทเปน 2 ดาน 
คือ มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัฟงกชนั และความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร โดยมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 
 
ประเภทที ่1 การสรางแบบจําลองฟงกชัน (Modeling) 
 

ดานที่ 1 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับฟงกชันในการสรางแบบจําลองฟงกชัน 
 

1) การใชบทนิยาม 
 

นักเรียนสรางแบบจําลองฟงกชันไมถูกตอง โดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ 
การใชบทนิยามของฟงกชัน ดังตัวอยางตอไปนี้ 

  ตัวอยางที ่1   ถาราคาคาโทรศัพทจากกรุงเทพไปเชยีงใหมนาทีแรก 16 บาท นาที
ตอไปนาทีละ 5 บาท จงสรางฟงกชนัแสดงความสัมพันธระหวางราคาคาโทรศัพท (C) กับจํานวนนาที 
(m) ที่ใชในการโทรศัพทแตละครั้ง   คําตอบที่ถูกตองคือ   mmC 511)( +=   แตนักเรียนมี 
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับการใชบทนิยามของฟงกชัน คือ นกัเรยีนสรางแบบจําลองฟงกชันโดย
ไมคํานึงตวัแปรที่โจทยกําหนดให โดยนักเรยีนตอบวา   mcf 511)( +=  

  ตัวอยางที ่2  อัตราคาบริการในการยืมหนงัสือของหองสมุดแหงหนึง่เปนดังนี้ ถายืม
หนงัสือไมเกนิ 2 เลม คิดราคา 10 บาท ถายืมเกิน 2 เลม  แตไมเกนิ 5 เลม คิดราคา 15 บาท ถายืม
เกิน 5 เลมแตไมเกิน 7 เลม คิดราคา 20 บาท และถายืมเกิน 7 เลมแตไมเกิน 10 เลม คิดราคา  
30 บาท จงสรางฟงกชัน R เมื่อ R(n) เปนคาบริการในการยืมหนงัสือจํานวน n เลม  คําตอบที่ถูกตอง  

คือ  
⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

≤<
≤<
≤<
≤≤

=

10730
7520
5215
2110

)(

n
n
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nR

    ,     
    ,    
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    ,     

 แตนักเรยีนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชบทนยิามของ

ฟงกชัน คือ นกัเรียนสรางแบบจําลองฟงกชันโดยสรางออกมาในรูปของตารางคูอันดับ โดยนกัเรียน
ตอบวา 
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n R(n)
35 10
37 15
39 20

30

2≤n
52 ≤> n
75 ≤> n

107 ≤>n  
 
และจากการสมัภาษณนกัเรียน พบวา นักเรียนไมทราบวาจะสรางแบบจําลองฟงกชันออกมาอยางไร 
จึงสรางแบบจาํลองฟงกชันออกมาดวยการวาดรูป ดงัแสดงในภาพที ่1 

ภาพที ่1 แสดงวิธกีารหาคําตอบของนักเรยีนของการทาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั 
             ประเภทที่ 1 โดยสรางแบบจาํลองฟงกชันดวยการวาดรูป 
 

 

  
จากภาพที ่1 จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนอธิบายวา “ไมทราบวาจะเขยีน 

ฟงกชันในรูปแบบใด จึงวาดออกมาเปนรูปแทน” 

  นอกจากนี ้จากการสัมภาษณนักเรียน ยงัพบวา นักเรียนสามารถตีความจากโจทย
ได แตไมสามารถสรางแบบจําลองฟงกชัน โดยนกัเรียนอธิบายวา “ที่ไมเขียนคําตอบ เพราะวาไม
ทราบวาจะเขยีนอยางไร และโจทยบอกวา n เลม แตไมบอกวากี่เลม” และนักเรียนใหเหตุผลอีกวา 
“ไมทราบถงึรูปแบบการเขียนฟงกชนัขั้นบนัได และไมเขาใจถึงเงื่อนไขที่โจทยกาํหนดให” 

 
2) การใชสัญลักษณ 

นักเรียนสรางแบบจําลองฟงกชนัไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ
การใชสัญลักษณของฟงกชนั ดังตวัอยางตอไปนี้ 
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  ตัวอยางที ่1   ถาราคาคาโทรศัพทจากกรุงเทพไปเชยีงใหมนาทีแรก 16 บาท นาที
ตอไปนาทีละ 5 บาท จงสรางฟงกชนัแสดงความสัมพันธระหวางราคาคาโทรศัพท (C) กับจํานวนนาที 
(m) ที่ใชในการโทรศัพทแตละครั้ง   คําตอบที่ถูกตองคือ  mmC 511)( +=  แตนักเรียนมมีโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการใชสัญลักษณของฟงกชนั คือ  นักเรียนสรางแบบจําลองฟงกชนัโดยใช
สัญลักษณผิด และสรางออกมาในรูปของเซตคูอันดับ โดยนักเรียนตอบวา 

nf  = {(1,16),(2,21),(3,26)}  และจากการสัมภาษณนกัเรียน นกัเรียนอธิบายวา “จากสมาชิกตวัหนึ่งจะไดเปน
อีกตัวหนึ่ง จะมาเปนคูกัน จงึเขียนออกมาเปนคูอันดับ” 

 
ตัวอยางที ่2  การใชบริการแท็กซี่แตละครั้ง เสียคาบริการ 35 บาทตอ 1 กิโลเมตร 

แรก และตอไปเสียคาบริการ 2 บาทตอ 1 กิโลเมตร จงสรางฟงกชนั T เมื่อ T(k) เปนราคาคาบริการทั้ง 
หมดของระยะทาง  k  กิโลเมตร    คาํตอบที่ถูกตองคือ   kkT 233)( +=    แตนักเรียนมีมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการใชสัญลักษณของฟงกชนั คือ นักเรียนสรางแบบจําลองฟงกชนัโดยใชสมบัติ
ของสัญลักษณฟงกชนัผิด โดยใช   )(kT   เปน  kT •   โดยนักเรียนตอบวา  

k
kT 233+

=  
 
ดานที่ 2 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับความรูพืน้ฐานทางคณิตศาสตรในการสราง

แบบจําลองฟงกชนั 
 
  1) การใชสูตร 
 
  นักเรียนสรางแบบจําลองฟงกชนัไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ
การใชสูตร ดังตัวอยางตอไปนี ้
   

ตัวอยาง   เจาของฟารมแหงหนึง่ตองการสรางรั้วเปนรูปส่ีเหลี่ยมผนืผาสําหรับฝูง
สัตวของเขาซึง่มีความยาวโดยรอบ 1,200 เมตร จงสรางฟงกชันแสดงความสัมพันธระหวางพื้นที่ (A) 
กับความกวาง (x) ของฟารมแหงนี ้   คาํตอบที่ถูกตองคือ  2600)( xxxA −=   แตนักเรียนมีมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการใชสูตร  คือ  นักเรียนจําสูตรคลาดเคลื่อน โดยจําสูตรพืน้ทีรู่ปส่ีเหลี่ยม 
ผืนผาเทากับ ความยาวรอบรูปคูณความกวาง ซึ่งควรจะเปน  พืน้ที่รูปส่ีเหลี่ยมผนืผาเทากับ 
ความยาวคูณความกวาง 
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  2) การคิดคํานวณ 
 

นักเรียนสรางแบบจําลองฟงกชนัไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ 
การคิดคํานวณ  ดังตัวอยางตอไปนี ้
   

ตัวอยาง  กลองพลาสติกรูปลูกบาศกใบหนึ่งมีความสงู 30 เมตร มีปริมาตร  5,400    
ลูกบาศกเมตร จงสรางฟงกชนัแสดงความสัมพันธระหวางความกวาง (w) กับความยาว (l) ของกลอง
พลาสติกใบนี้    คาํตอบที่ถกูตองคือ  

l
lw 180)( =    แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการ

คิดคํานวณ คอื นักเรยีนแกสมการไมถูกตอง โดยมีวิธีคดิคํานวณดังนี ้

          จาก    180=wl     ไดเปน   llw 180)( =  
        และจาก     180=wl    ไดเปน   

180
)( llw =  

 
3) การตีความดานภาษา 
 
นักเรียนสรางแบบจําลองฟงกชนัไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ 

การตีความดานภาษา  ดังตวัอยางตอไปนี ้
 
ตัวอยาง  กลองพลาสติกรูปลูกบาศกใบหนึ่งมีความสงู 30 เมตร มีปริมาตร  5,400    

ลูกบาศกเมตร จงสรางฟงกชนัแสดงความสัมพันธระหวางความกวาง (w) กับความยาว (l) ของกลอง
พลาสติกใบนี้  คําตอบทีถู่กตองคือ  

l
lw 180)( =    แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการ 

ตีความดานภาษา คือ นักเรยีนสรางแบบจําลองฟงกชันไมถูกตองตามที่โจทยตองการ โดยนกัเรียน
ตอบวา   

w
wl 180)( =    ซึ่งเปนฟงกชนัแสดงความสมัพันธระหวางความยาว (l) กับความกวาง (w) ของ

กลองพลาสตกิ 
 
  4) การตรวจสอบการแกปญหา 
 

นักเรียนสรางแบบจําลองฟงกชนัไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ 
การตรวจสอบการแกปญหา  ดังตัวอยางตอไปนี้ 
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ตัวอยาง ภาชนะทรงกระบอกตักถั่วใบหนึง่สามารถจุถัว่ได 300 ลูกบาศกหนวย   
จงสรางฟงกชนัแสดงความสัมพันธระหวางรัศมี (r) ของทรงกระบอก กับความสงู (h) ของ 

ทรงกระบอกนี ้ คําตอบที่ถูกตองคือ   
h

hr
π
300)( =     แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบั

การตรวจสอบการแกปญหา คือ นักเรียนสรางแบบจําลองฟงกชนัไมถูกตองตามทีโ่จทยตองการ  
ดังแสดงในภาพที ่2 

ภาพที ่2 แสดงวิธกีารหาคําตอบของนักเรยีนของการทาํแบบทดสอบมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัประเภท 
             ที่ 1 โดยสรางแบบจาํลองฟงกชันไมถูกตองตามที่โจทยตองการ 
 

 

 
 

 
 จากภาพที ่2 จะเหน็วานกัเรยีนไมสามารถสรางแบบจําลองฟงกชนัไดตามทีโ่จทยตองการไว 
จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนอธิบายวา “ก็เขียนอยูในรูปของตัวแปรตัวใดตัวหนึ่ง จึงยายขางให
เหลือ  h  เพียงตัวเดียว” 
 
ประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชัน (Interpreting) 
 

ดานที่ 1 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับฟงกชันในการแปลความหมายฟงกชัน 
 
 1) การใชบทนิยาม 

 
  นกัเรียนแปลความหมายฟงกชันไมถกูตอง โดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ
การใชบทนิยามของฟงกชนั ดังตัวอยางตอไปนี้ 
   

ตัวอยาง  

 
4
5
6

a
b
c

-  1
   2
-  3

A B C
f g
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จากแผนภาพ  โดเมนของ  gof  คือเซตใด  คําตอบที่ถกูตองคือ เซต A หรือ }6,5,4{  
แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชบทนิยามของฟงกชัน คือ นกัเรยีนจาํบทนิยาม
ของ gof  ผิด คือนกัเรียนหาโดเมนของ  gof   โดยดูคาของฟงกชนั  g   กอน โดยนกัเรียนตอบวา  

}3,1,2{ −−  

  นอกจากนีย้ังอาจพิจารณาจากการสัมภาษณในวิธกีารหาคําตอบของนักเรียน  
ดังแสดงในภาพที ่3 

ภาพที ่3 แสดงวิธกีารหาคําตอบของนักเรยีนของการทาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั 
             ประเภทที่ 2 โดยหาโดเมนของ gof  ไมถูกตอง 
 
 

 

 
  จากภาพที ่3 จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนอธิบายวา “g(f(x)) เมือ่แทน x ดวย 4  
แลวจะได f(4) = b ดังนัน้ g(b) = 2 จึงไดวา b เปนสมาชิกของโดเมนของ gof เพราะฉะนัน้ โดเมนของ gof ก็
คือเซต B” 
  

ตัวอยางที ่1 
 
 
 

 
จากกราฟที่กําหนดให )(xhy =  จงพจิารณาวากราฟชวงใดทีท่ําใหคา )(xh  ลดลง  

คําตอบที่ถูกตองคือ   ),0()0,( ∞∪−∞    แตนักเรียนมมีโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชบทนิยาม
ของฟงกชัน คอื นักเรยีนเขียนชวงของฟงกชันลดในรูปของควอแรนท  โดยนักเรยีนตอบวา  ชวง 1Q   
และ 3Q  ดังแสดงในภาพที่ 4 

y

X0

y=h(x)
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ภาพที ่4  แสดงวิธกีารหาคําตอบของนักเรยีนของการทาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั  
              ประเภทที่ 2 โดยเขียนชวงของฟงกชนัลดในรูปของควอแรนท 
 
 

 
 
 
  จากภาพที ่4 จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนอธิบายวา “กราฟทีม่ีคาลดลง อยู
ในควอแรนทที ่1 และ 3 จึงเขียนตอบวา Q ที ่1, 3”  ทั้งนี้นกัเรียนไดใหเหตุผลเพิ่มเติมของการทีท่ําผิด
วา “จําหลักการเขียนสัญลกัษณในเรื่องชวงของฟงกชันเพิ่มและลดไมได” 
   

นอกจากนี ้จากการสัมภาษณนักเรียน ยงัพบวา นักเรียนไมสามารถเขียนชวงของ 
ฟงกชันลดไดถูกตอง เนื่องจากไมทราบวา “ชวงเขียนอยางไร หรือ ไมทราบวาจะเขียนชวงของคา x

หรือ y ”  
 

ดานที่ 2 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับความรูพืน้ฐานทางคณิตศาสตรในการแปล
ความหมายฟงกชนั 

 
 1) การใชสิ่งที่โจทยกําหนดให 

 
  นักเรียนแปลความหมายฟงกชันไมถกูตอง โดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ
การใชสิ่งที่โจทยกาํหนดให ดังตัวอยางตอไปนี้ 
 
  ตัวอยาง   
 
 
 

f ( x )  (บ า ท )

X  ( กิ โ ล วั ต ต )0 3  5

1 7 5
1 7 8
1 8 1

3  6

1 8 4

3  7 3  8
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จากกราฟ แสดงความสมัพนัธระหวางอัตราการเสียคาไฟฟา (f(x)) กับจํานวนการ 
ใชไฟฟา (x) ของบริษัทแหงหนึง่ ถาบริษทัแหงนี้ใชไฟฟา  51.5 กิโลวัตต บริษัทตองเสียคาไฟฟาเปน
เงินเทาใด   คําตอบที่ถกูตองคือ  224.5 บาท  แตนกัเรียนมีมโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการใชส่ิง
ที่โจทยกาํหนดให คือ นักเรยีนนําสิง่ที่โจทยกําหนด และขอมูลจากภาพที่กาํหนดใหมาใชผิดขั้นตอน 
ซึ่งจากขั้นตอนในการหาคําตอบมีดังนี ้

      วิธีที ่1  (51.5 – 35)(3) + 175     หรือ 
               วิธีที ่2  (51.5 – 38)(3) + 184    

โดยนักเรยีนตอบวา  154.5  ซึ่งนักเรียนมข้ัีนตอนในการหาคําตอบดงัแสดงในภาพ 
ที่ 5 

ภาพที ่5 แสดงวิธกีารหาคําตอบของนักเรยีนของการทาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั 
             ประเภทที่ 2 โดยไมสามารถนําสิง่ที่โจทยกาํหนดใหมาใชใหถกูตองได 
 
 

 
 

   
จากภาพที ่5 จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนอธิบายวา “จากคาของ f(x) เพิ่มข้ึน

ทีละ 3 แลวนาํไปคูณกับ 51.5 ก็จะไดราคาคาไฟฟาตามที่โจทยตองการ” ทั้งนีน้ักเรียนไดให 
เหตุผลเพิม่เติมของการที่ทาํผิดวา “ตรวจสอบรายละเอียดของสิ่งที่โจทยกําหนดมาใหไมครบถวน” 
 
  2) การคิดคํานวณ 
 
  นักเรียนแปลความหมายฟงกชันไมถกูตอง โดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ
การคิดคํานวณ ดังตัวอยางตอไปนี้ 
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  ตัวอยาง    

                                           

อ งศ า เซ ล เซี ย ส  (C ) -1 0 -5 0 5 1 0 1 5
อ งศ า ฟ า เร น ไ ฮ ท  (F ) 1 4 2 3 3 2 4 1 5 0 5 9  

จากตาราง  แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิองศาเซลเซียศ (C) กับอุณหภูมิองศา 
ฟาเรนไฮต (F) ของหองทดลองหองหนึ่ง ถาหองทดลองนี้มีอุณหภูมิอยูที่ – 45 องศาฟาเรนไฮต 
หองทดลองนีจ้ะมีอุณหภูมิเทากับกี่องศาเซลเซียสคําตอบที่ถูกตองคือ  -42.78  องศาเซลเซียส  แต
นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการคิดคํานวณ คือ นักเรยีนคํานวณหาคําตอบถูกตอง แต
ลืมเครื่องหมายลบ (-)  โดยนักเรียนตอบวา  42.78  องศาเซลเซียส 
 

ประเภทที่ 3 การเปลี่ยนฟงกชัน (Translating) 

ดานที่ 1 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับฟงกชันในการเปลี่ยนฟงกชัน 

 1) การใชบทนิยาม 

 

  นักเรียนเปลี่ยนสิ่งที่โจทยกําหนดใหไปเปนรูปแบบอื่น ๆ ทางภาษาคณิตศาสตร 

ไมถูกตองโดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชบทนิยามของฟงกชัน ดังตัวอยางตอไปนี้ 

 
ตัวอยางที ่1   

    
x 1 2 3 4 5

f ( x ) 1 6 x 9 1 6 x 1 6 1 6 x 2 5 1 6 x 3 6 1 6 x 4 9      
จากตาราง  จงเขียนฟงกชนั f(x)    คําตอบที่ถูกตองคือ  2)2(16)( += xxf    แต 

นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการใชบทนยิาม คือ นกัเรยีนเปลี่ยนตารางที่โจทย
กําหนดใหไปเปนฟงกชนัไมถูกตอง และไมคํานงึถงึตัวแปรที่โจทยกาํหนดให โดยนกัเรียนตอบวา 

nnf 16)( =   และดังแสดงในภาพที่  6 
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ภาพที ่6 แสดงวิธกีารหาคําตอบของนักเรยีนของการทาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั  
             ประเภทที่ 3 โดยไมคํานึงถึงตวัแปรที่โจทยกําหนดให 
 
 

 
 
  

จากภาพที ่6 จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนอธิบายวา “ไมทราบวาจะนําคา  
f(x) ที่โจทยกาํหนดใหไปสัมพนัธกับคา x ไดอยางไร จงึกาํหนดคา y ขึ้นมาแทน เพื่อใหไดคาตรงตามที่
โจทยกําหนด” 
 

ตัวอยางที ่2    
        

 
 
 

จากแผนภาพ  จงเขียนเซตของความสัมพนัธ   fog    คําตอบที่ถูกตอง
คือ )}10,9(),9,8(),7,7{(=fog  แตนักเรียนมีมโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการใชบทนยิาม คือ 
นักเรียนเปลี่ยนภาพที่โจทยกําหนดใหไปเปนเซตของความสัมพันธของ fog  ไมถูกตอง โดยนักเรียน
จํา 
บทนยิามของ fog  ผิด จึงทาํใหไดคําตอบดังนี ้

1. ไดคําตอบเปนสมาชิกของ  f  -1          2.   ไดคําตอบเปนสมาชิกของ   f     

3. ไดคําตอบเปนสมาชิกของ  g  -1          4.   ไดคําตอบเปนสมาชิกของ  f ∪ g 

และจากการสมัภาษณนกัเรียน พบวา นักเรียนเขียนเซตความสัมพันธของ fog  ไม
ถูกตอง เนื่องจากนกัเรียนพิจารณาฟงกชนั  f  กอน โดยไมไดพิจารณาลูกศรในภาพประกอบการหา
คําตอบ 

7
8
9

a
b
c

9
7
8

 1 0

A B C
g f
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  2) การใชสัญลักษณ 

นักเรียนเปลี่ยนสิ่งที่โจทยกาํหนดใหไปเปนรูปแบบอื่น ๆ ทางภาษาคณิตศาสตร 
ไมถูกตองโดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับการใชสญัลักษณของฟงกชัน ดังตัวอยางตอไปนี ้
 

  ตัวอยางที่ 1  

 

 

 จากกราฟ จงเขียนฟงกชัน f(x) แบบบอกเงื่อนไข คําตอบที่ถูกตองคือ  

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>−
=
<

=
0,1
1,1
0,2

)(
x
x
x

xf
      
         
         

    แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชสัญลักษณของฟงกชัน คือ 

นัก เ รี ยน เปลี่ ยนภาพที่ โ จทย กํ าหนดให ไป เปนฟ งก ชั น ไม ถู กต อง  โดยนัก เ รี ยนตอบว า 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>−=
==
<=

=
0,1

1,1
0,2

)(
xx
xx
xx

xf
         

           
           

      

และจากการสัมภาษณนักเรียน  พบวา  นักเรียนไมสามารถเปลี่ยนจากภาพที่โจทย
กําหนดใหไปเปนฟงกชันได เนื่องจากไมทราบวาโจทยตองการอะไร และไมทราบวาจะเริ่มเขียน
อยางไร” นอกจากนี้นักเรียนอธิบายเพิ่มเติมวา “ไมเขาใจลักษณะการเขียนฟงกชันจากภาพที่
กาํหนดให” 

ตัวอยางที ่2   

                                                    

x 1 2 3 4 5
f ( x ) 1 6 x 9 1 6 x 1 6 1 6 x 2 5 1 6 x 3 6 1 6 x 4 9  

จากตาราง  จงเขียนฟงกชนั f(x)  คําตอบที่ถูกตองคือ  2)2(16)( += xxf   แต 
นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการใชสัญลกัษณของฟงกชัน คือ นักเรียนเปลี่ยนตารางที่
โจทยกําหนดใหไปเปนเซตของคูอันดับ โดยนักเรยีนตอบ
วา )}784,5(),546,4(),400,3(),256,2(),144,1{(=nf  

f ( x )

X0

1
2

- 1
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ดานที่ 2 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับความรูพืน้ฐานทางคณิตศาสตรในการ
เปลี่ยนฟงกชนั 
 
  1) การใชสิ่งที่โจทยกําหนดให 
   

นักเรียนเปลี่ยนสิ่งที่โจทยกําหนดใหไปเปนรูปแบบอื่น ๆ ทางภาษาคณิตศาสตร     
ไมถูกตอง โดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชสิ่งที่โจทยกําหนดให ดังตัวอยางตอไปนี้ 

ตัวอยาง   

     

 
จงวาดกราฟของ )()( xgxf •  

  คําตอบที่ถูกตองคือ                                   )()( xgxf •  

 

 
แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชสิง่ทีโ่จทยกําหนดให ในการ 

เขียนกราฟ  )()( xgxf •   โดยนักเรยีนไมใชคาฟงกชนัจากกราฟทีก่ําหนดให แตเขียนกราฟ 
)()( xgxf •  ดวยการลากเสนแบง  f(x)  กบั  g(x)  ดังแสดงในภาพที ่7 

ภาพที ่7 แสดงวิธกีารหาคําตอบของนักเรยีนของการทาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั  
             ประเภทที่ 3 โดยหากราฟ )()( xgxf •  ไมถูกตอง 
 

 

X0 1 2 3 4
1
2
3
4

y

X0

f(x)

g(x)

1 2 3 4
1
2
3
4

y
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  2) การคิดคํานวณ 
 
  นักเรียนเปลี่ยนสิ่งที่โจทยกําหนดใหไปเปนรูปแบบอื่น ๆ ทางภาษาคณิตศาสตร     
ไมถูกตอง โดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการคิดคํานวณ ดังตัวอยางตอไปนี้ 

ตัวอยาง   

     

 
จงวาดกราฟของ )()( xgxf •  

  คําตอบที่ถูกตองคือ                                       )()( xgxf •  

 

 

แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการคิดคํานวณ คือ นกัเรียนคํานวณ 
ผิดพลาดโดยจาก  1)( •xf   ไดคาเปน  1 ซึ่งควรจะเปน )(xf  โดยนกัเรียนไดกราฟเปน 
 
 
 

 

  3) การเขียนกราฟ 

นักเรียนเปลี่ยนสิ่งที่โจทยกําหนดใหไปเปนรูปแบบอื่น ๆ ทางภาษาคณิตศาสตร      
ไมถูกตอง โดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเขียนกราฟ ดังตัวอยางตอไปนี้ 

  ตัวอยางที ่1  กําหนดให 123)( +−= xxf  จงวาดกราฟของฟงกชันนี ้

  คําตอบที่ถูกตองคือ   
 

(3/2,1)

(1,4) (2,4)

X0 1 2 3 4
1
2
3
4

y

X0

f(x)

g(x)

1 2 3 4
1
2
3
4

y

x = 1
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แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเขียนกราฟ คือ  นักเรยีนเขียน
กราฟไมถกูตองตามฟงกชันที่กําหนดให โดยนักเรียนไดกราฟเปน 
 
 
  

   
และจากการสมัภาษณนกัเรียน นักเรียนอธิบายวา “คา y  ที่ไดจากการแทนคา x  

ดวย 1 และ 2 มีคาเทากนั จงึคิดวาควรที่จะลากเสนตอกนั”  ซึ่งจะเหน็ไดวานกัเรียนไมคํานงึถงึ
จํานวนจรงิที่อยูระหวาง 1 ถึง 2 จึงทาํใหวากกราฟไมถกูตอง 

  นอกจากนีย้ังพบลักษณะของกราฟที่ไมถกูตองตามฟงกชันที่กาํหนดใหดังนี ้

 

                 ,                         , 

 
  ตัวอยางที ่2  กําหนดให h = {(-5,-1),(-3,1),(-1,4),(0,2),(3,4)} จงเขียนกราฟของ  h 
–1 

  คําตอบที่ถูกตองคือ   

 

 

  แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเขียนกราฟ คือ นักเรียนลงจุด 
อินเวอรสถกูตอง แตลากเสนเชื่อมตอจุด  หรือลากเสนเชื่อมตอจุดเปนรูปปด โดยนกัเรียนไดกราฟเปน   
 
          , 
 
  
 
 

(0 ,4 )

(1 ,2 ) (2 ,2 )

(1,2)
(2 ,2)

(3,4)

(1,2) (2,2) (2 ,0)

(0 ,4) (2 ,2)
(3 ,4)

•

•

•
•

•

( -1 , -5 )
(1 , -3 )

(4 , -1 )

(2 ,0 )

(4 ,3 )

•

•

•
•

•

( -1 , -5 )
(1 , -3 )

(4 , -1 )

(2 ,0 )

(4 ,3 )

•

•

•
•

•

( -1 , -5 )
(1 , -3 )

(4 , -1 )

(2 ,0 )

(4 ,3 )
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และจากการสมัภาษณนกัเรียน นักเรียนอธิบายวา “โจทยใหเขียนกราฟ ก็ตองลาก 
เสนเชื่อมตอจุดใหเปนกราฟ”  ซึ่งจะเห็นไดวานักเรียนไมเขาใจลักษณะของการเขียนกราฟที่เปนจุด 
หรือเปนเสนตรงเชื่อมตอกันวามีลกัษณะตางกนัอยางไร 
 
ประเภทที ่4 การทาํใหเปนผลสาํเร็จ (Reifying) 
 

ดานที่ 1 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับฟงกชันในการทาํใหเปนผลสาํเร็จ 
 
 1) การใชบทนิยาม 

 
  นักเรียนหาผลลัพธไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชบทนิยาม
ของฟงกชัน ดงัตัวอยางตอไปนี ้
 
  ตัวอยาง  จงหาฟงกชนัแสดงพืน้ที่ของวงกลม (A) ในรูปของ t   ถารัศมีของวงกลม
เปนครึ่งหนึง่ของเรเดียน และ 1 เรเดียนเทากับ 8 เทาของเวลา   คําตอบที่ถูกตองคือ  216)( ttA π= แต
นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาเคลื่อนเกี่ยวกับการใชบทนิยามของฟงกชัน คอื นักเรยีนไมคํานึงถึงตวัแปรที่
โจทยกําหนดให  โดยนักเรียนตอบวา 216)( tAf π=  

  
2) การใชสัญลักษณ 

 
  นักเรียนหาผลลัพธไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใช
สัญลักษณของฟงกชนั ดงัตัวอยางตอไปนี ้
 

 ตัวอยาง  เรือลําหนึ่งทําน้ํามันร่ัวไหลลงทะเล ทาํใหน้าํมันขยายออกไปเรื่อย ๆ เปน 
รูปวงกลมหลงัจากรั่วไปได t นาที สามารถวัดรัศมีของวงน้ํามนัไดเปน  12)( += ttr   ฟุต พืน้ที่ของ 
วงกลมที่เกิดจากการรั่วของน้ํามนัครั้งนี้จะมีขนาดเทาใด เมื่อเวลาผานไป 10 นาท ี  คําตอบทีถู่กตอง
คือ  32,060.29  หรือ 10,201π  แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับการใชสญัลักษณของ
ฟงกชัน คือ นกัเรียนใชสัญลกัษณฟงกชนัผิด  โดยใช  )10(r   เปน   10•r   ดังนัน้คาของรัศมีออกมา
เปน  

10
101

=r   จึงทําใหนกัเรียนนําไปใชในการคําตอบไมถูกตอง 
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  3) การใชสมบัติ 
 

นักเรียนหาผลลัพธไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชสมบัติ 
ของฟงกชัน ดงัตัวอยางตอไปนี ้

 
ตัวอยาง   

                                        

อั งกฤษ 7
ฝ ร่ัง เศส 5 3 5 4 5 5 5 6 5 7 5 8 5 9 6 0
อ เม ริกา 7

2
16

8
56

4
36

8
76

8
17

4
17

8
37

8
56

4
36

8
76

8
17

4
17

8
37

2
17  

จากตาราง  แสดงการปรับเปล่ียนขนาดรองเทาของผูชาย 3 ประเทศ และกําหนดให  
18)( += xxg  เปนฟงกชันการปรับเปลี่ยนขนาดรองเทาของอังกฤษไปเปนฝร่ังเศส และ  xxf

8
1)( =   

เปนฟงกชนัการปรับเปลี่ยนขนาดรองเทาของฝรั่งเศสไปเปนอเมริกา จงหาฟงกชันการปรับเปลี่ยน
ขนาดรองเทาของอังกฤษไปเปนอเมริกา  คําตอบที่ถูกตองคือ   

8
1

+= xfog    แตนักเรียนมมีโนทศันที่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการใชสมบัติของฟงกชัน คือ นกัเรยีนไมสามารถใชสมบัติของฟงกชัน 
คอมโพสิทมาใชในการหาคาํตอบได  โดยนักเรียนตอบวา  

1. 1+= xgof  

2. 1
8
63)()( +=− xxfxg    

 
4) การใชตัวแปร 

 
  นักเรียนหาผลลัพธไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชตัวแปร
ของฟงกชัน ดงัตัวอยางตอไปนี ้
 

 ตัวอยาง  เรือลําหนึ่งทําน้ํามันร่ัวไหลลงทะเล ทาํใหน้าํมันขยายออกไปเรื่อย ๆ เปน 
รูปวงกลมหลงัจากรั่วไปได t นาที สามารถวัดรัศมีของวงน้ํามนัไดเปน 12)( += ttr  ฟุต พืน้ที่ของ 
วงกลมที่เกิดจากการรั่วของน้ํามนัครั้งนี้จะมีขนาดเทาใด เมื่อเวลาผานไป 10 นาท ี  คําตอบทีถู่กตอง
คือ  32,060.29  หรือ 10,201π  แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับการใชตวัแปรของ
ฟงกชัน คือ นกัเรียนไมเขาใจหนาที่ของตัวแปรที่โจทยกาํหนดให ทาํใหหาคารัศมีไมถูกตอง  โดย 
นักเรียนไดคาของรัศมีออกมาเปน  )12(10)(10 += ttr   ซึ่งควรจะเปน  101)1210()10( =+=r  
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  นอกจากนี ้ยงัอาจพิจารณาการหาคารัศมทีี่ไมถูกตองของนักเรียน ดังแสดงใน 
ภาพที ่8 

ภาพที่ 8 แสดงวิธีการหาคําตอบของนักเรียนของการทําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
              ประเภทที่ 4  โดยแทนที่ตัวแปรไดไมถูกตอง 
 
 

 
 
  

จากภาพที ่8 จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนอธิบายวา “หารัศมีโดย ในเวลา  
t   นาที ไดรัศมีเปน  t2 + 1   ดังนัน้เวลา 10 นาที รัศมีเปน   

t
t 1010 2 +    แลวนาํไปแทนในสูตรพื้นที ่

วงกลม กจ็ะไดสิ่งที่โจทยตองการ” 
ดานที่ 2 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรในการทํา

ใหเปนผลสําเร็จ 

  1) การใชสิ่งที่โจทยกําหนดให 

  นักเรียนหาผลลัพธไมถูกตอง โดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชส่ิงที่โจทย
กําหนดให ดังตัวอยางตอไปนี้ 

  ตัวอยาง  รูปส่ีเหลี่ยมคางหมรููปหนึง่มีผลบวกดานคูขนานเปน  4x  หนวย  สูง 
48

1
+x

หนวย และรูปส่ีเหลี่ยมผนืผามีดานกวางยาว 
714

1
+x

หนวย ดานยาวยาว  3  หนวย จงหาฟงกชนั h(x) 
ที่แสดงอัตราสวนของพื้นที่รูปส่ีเหลี่ยมคางหมูกับพื้นที่รูปส่ีเหลี่ยมผนืผา    คาํตอบที ่
ถูกตองคือ   

6
7)( xxh =     แตนักเรียนมมีโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับการใชสิ่งที่โจทยกาํหนดให คือ 

นักเรียนใชสิ่งที่โจทยกาํหนดใหไมถูกตอง  โดยนักเรียนใชคาของความกวางของสี่เหลี่ยมผนืผาแทน
คาของผลบวกดานคูขนานของสี่เหลี่ยมคางหมู   และจากโจทยกาํหนด  14x + 7 ให แต 
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นักเรียนนาํไปใชเปน 14x + 17 
 
 2) การใชสูตร 

 
นักเรียนหาผลลัพธไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชสูตร 

ดังตัวอยางตอไปนี้ 

ตัวอยาง  กลองเก็บของไมมฝีาใบหนึ่ง ซึ่งมีความยาวฐานและสูงเปน 2 และ 3  เทา 
ของความกวางตามลาํดับ ถาตองการหุมฐานดวยกาํมะหยี่สีแดงซึง่มีราคา 10 บาทตอตารางเมตร 
และหุมขางกลองดวยกาํมะหยี่สีเขียวซึ่งมรีาคา 6 บาทตอตารางเมตร ราคาของกาํมะหยีท่ี่ใชหุมกลอง
ทั้งหมดเปนเทาไร ถากลองนีก้วาง  5  เมตร     คําตอบทีถู่กตองคือ  3,200  บาท  แตนักเรียนม ี
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับการใชสูตร คือ นักเรียนจําสูตรพื้นที่กลองลูกบาศกเปนพืน้ที่รูป
สามเหลี่ยม 
 
  3) การคิดคํานวณ 

 
นักเรียนหาผลลัพธไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการคิดคํานวณ 

ดังตัวอยางตอไปนี้ 

ตัวอยาง   บริษัทผลิตรถแทร็กเตอรแหงหนึ่งสามารถผลติรถแทร็กเตอรได 210 x+   
คันตอป  ซึ่งแตละคันขายไดในราคา xP 350 += บาท บริษัทนีจ้ะมีรายไดเทาไร ในการขาย 
รถแทร็กเตอรในชวงเวลา 2 ป      คําตอบที่ถูกตองคือ   100060210036 +++ xxx    แตนักเรียนมี 
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับการคิดคํานวณ คือ นักเรียนคํานวณผิดพลาด โดยนักเรียนตอบวา   

1. 60050309)503)(10( 232 +++=++ xxxxx  
2. 5003)350)(10( 32 +=++ xxx  
3. 322 61601000)350)(202( xxxx ++=++  

นอกจากนี้ ยังพบวานักเรียนใสวงเล็บไมถูกตอง จึงทําใหไดคําตอบผิด โดยนักเรียน
ตอบวา )350(10 2 xx ++  ซึ่งควรจะเปน )350)(10( 2 xx ++  
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  4) การตีความดานภาษา 
 
นักเรียนหาผลลัพธไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการตีความดาน 

ภาษา  ดังตัวอยางตอไปนี้ 

ตัวอยาง   บริษัทผลิตรถแทร็กเตอรแหงหนึ่งสามารถผลติรถแทร็กเตอรได  210 x+   
คันตอป  ซึ่งแตละคันขายไดในราคา xP 350 += บาท บริษัทนีจ้ะมีรายไดเทาไร ในการขาย 
รถแทร็กเตอรในชวงเวลา 2 ป      คําตอบที่ถูกตองคือ    100060210036 +++ xxx    แตนักเรียนมี 
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับการตีความดานภาษา คือ นักเรยีนตีความภาษาจากโจทยไมถูกตอง 
ดังแสดงในภาพที ่9 

ภาพที ่9 แสดงวิธกีารหาคําตอบของนักเรยีนของการทาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั  
               ประเภทที่ 4 โดยตีความโจทยไมถูกตอง 
 
 

 
 
   

จากภาพที่ 9 จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนอธิบายวา “1 ป ผลิตได 10 + x2 
ดังนั้น 2 ป ก็นําไปคูณกัน 2 คร้ัง นั่นคือ (10 + x2)(10 + x2) แลวนําไปเทากับราคาขาย เนื่องจากจํานวน
ราคาจะเทากัน” 

  นอกจากนีย้ังพบวา นักเรียนตีความภาษาจากโจทยไมถูกตอง โดยนาํ คาการผลิต  
รถแทร็กเตอร (คันตอป) = ราคาขายแตละคัน (บาท) แลวแกสมการหาคา x  

 
 5) การตรวจสอบการแกปญหา 
 

นักเรียนหาผลลัพธไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการตรวจสอบ 
การแกปญหา ดังตัวอยางตอไปนี้ 
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 ตัวอยาง  เรือลําหนึ่งทําน้ํามันร่ัวไหลลงทะเล ทาํใหน้าํมันขยายออกไปเรื่อยๆ เปน 
รูปวงกลมหลงัจากรั่วไปได t นาที สามารถวัดรัศมีของวงน้ํามนัไดเปน 12)( += ttr  ฟุต พืน้ที่ของ 
วงกลมที่เกิดจากการรั่วของน้ํามนัครั้งนี้จะมีขนาดเทาใด เมื่อเวลาผานไป 10 นาท ี  คําตอบทีถู่กตอง
คือ  32,060.29  หรือ 10,201π   แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับการตรวจสอบการ 
แกปญหา คือ นักเรียนไมตรวจสอบการแกปญหา โดยนกัเรียนไมหาคาํตอบตามทีโ่จทยตองการ  
นั่นคือ นักเรียนไมนาํคารัศม ี( r ) ที่หาไดไปแทนในสูตรพื้นที่วงกลมตามที่โจทยตองการ ดังแสดงใน
ภาพที ่10 

ภาพที ่10 แสดงวิธีการหาคาํตอบของนักเรียนของการทาํแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั 
               ประเภทที่ 4  โดยไมหาคาํตอบตามทีโ่จทยตองการ 
 
 

 
 
  จากมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชันของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 ที่คนพบ ผูวิจัยสรุปมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณติศาสตรเร่ืองฟงกชันในแตละ
ประเภทของมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัไดดังตารางที ่6  
 
ตารางที่ 6 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั จาํแนกตามประเภทมโนทัศนเร่ือง 
                ฟงกชัน  
 

มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 
ประเภทที ่1 การสรางแบบจาํลองฟงกชัน 1. มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัฟงกชนั 

1.1 การใชบทนิยาม 
1.2 การใชสัญลักษณ 

2. มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัความรูพื้นฐาน
ทางคณิตศาสตร 
      2.1 การใชสูตร 
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ตารางที่ 6 (ตอ)  
มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 

      2.2 การคิดคํานวณ 
     2.3 การตีความดานภาษา 
     2.4 การตรวจสอบการแกปญหา 

ประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชนั 1. มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัฟงกชนั 
     1.1 การใชบทนยิาม 
2. มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัความรูพื้นฐาน
ทางคณิตศาสตร 
      2.1 การใชสิ่งที่โจทยกําหนดให 
      2.2 การคิดคํานวณ 

ประเภทที ่3 การเปลี่ยนฟงกชัน 1. มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัฟงกชนั 
      1.1 การใชบทนยิาม 
      1.2 การใชสัญลักษณ 
2. มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัความรูพื้นฐาน
ทางคณิตศาสตร 
       2.1 การใชส่ิงที่โจทยกําหนดให 
       2.2 การคิดคํานวณ 
       2.3 การเขียนกราฟ 

ประเภทที ่4 การทําใหเปนผลสําเร็จ 1. มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัฟงกชนั 
       1.1 การใชบทนยิาม 
       1.2 การใชสัญลักษณ 
       1.3 การใชสมบัติ 
       1.4 การใชตัวแปร 
2. มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัความรูพื้นฐาน
ทางคณิตศาสตร 
        2.1 การใชส่ิงที่โจทยกาํหนดให 
        2.2 การใชสูตร 
        2.3 การคิดคํานวณ 
        2.4 การตีความดานภาษา 
        2.5 การตรวจสอบการแกปญหา 
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  จากตารางที่ 6 ผูวิจัยสรุปมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัของ
มโนทัศนเร่ืองฟงกชันไดดังตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัของมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั ของ 
               นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
 

มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน ลักษณะของมโนทัศนคลาดเคลื่อน 
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับฟงกชนั 1. การใชบทนิยาม 

2. การใชสัญลักษณ 
3. การใชสมบัต ิ
4. การใชตัวแปร 

มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับความรูพืน้ฐาน
ทางคณิตศาสตร 

1. การใชส่ิงที่โจทยกาํหนดให 
2. การใชสูตร 
3. การคิดคํานวณ 
4. การตีความดานภาษา 
5. การตรวจสอบการแกปญหา 
6. การเขียนกราฟ 

   
จากตารางที่ 7  พบวา นักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 มีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทาง

คณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัของมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ดังนี้ นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาเคลื่อนเกี่ยวกับ
ฟงกชันในดานการใชบทนยิาม สัญลักษณ สมบัติและตัวแปร   และนักเรียนมีมโนทัศนที ่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรในดานการใชส่ิงที่โจทยกําหนดให การใชสูตร 
การคิดคํานวณ การตีความดานภาษา การตรวจสอบการแกปญหา และการเขียนกราฟ 
 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวจิัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 
 การวิจยัเรื่อง การศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ใน       
โรงเรียนสงักัดกรมสามัญศึกษา   กรุงเทพมหานคร   มีวตัถุประสงคของการวิจัย ดังนี ้
 

1. เพื่อศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชัน  ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 
2. เพื่อศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชัน  ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 จําแนกตามระดบั 

ผลการเรียนทางคณิตศาสตร 
3. เพื่อศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณติศาสตรเร่ืองฟงกชัน ของนกัเรียนชัน้มัธยม 

ศึกษาปที่ 4 
 
 ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี ้เปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่4 ในโรงเรียน
สังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2545 ซึ่งไดมาจากการสุม
แบบแบงชั้น (Stratified Random Sampling) โดยสุมตัวอยางโรงเรียนจากกลุมโรงเรียนใน
กรุงเทพมหานคร ซึ่งมีอยู 8 กลุมโรงเรียน มากลุมโรงเรียนละ 1 โรงเรียน แลวสุมหองเรียนจากแต
ละโรงเรียนที่สุมได มาโรงเรียนละ 1 หองเรียน จํานวน 8 หองเรียน ไดตวัอยางประชากร 307 คน 
เพื่อใชในการศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชันและมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน 
และสัมภาษณนักเรียนทีม่รีะดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรต่ํา โรงเรียนละ 3 คน รวมทั้งสิน้  
24 คน 
 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั ซึง่ผูวิจัยสรางขึ้นเอง 
เปนแบบปรนยัแบบเติมคําตอบ จํานวน 30 ขอ มีความตรงเชิงเนื้อหา มีคาความยากงายตัง้แต 
0.20 ถึง 0.73 คาอํานาจจาํแนกตั้งแต 0.20 ถึง 0.80 และคาความเที่ยงเทากับ 0.89 
 
 ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจยัดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง ทั้งการทดสอบและ     
การสัมภาษณ ผูวิจัยนาํคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดมโนทศันเร่ืองฟงกชนัของนกัเรียน 
มาคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ และคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน แลว
นําคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ เทยีบกับเกณฑการประเมินระดับการมีมโนทัศนเรื่องฟงกชนัที่ผูวจิัย
กําหนดขึ้นตามเกณฑการประเมินระดับผลการเรียนของกรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ เพื่อ
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ศึกษาการมีมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของนักเรยีนโดยรวมและจําแนกตามระดับผลการเรยีนทาง
คณิตศาสตร และศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัจากแบบทดสอบวัด
มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน พรอมดวยผลจากการสัมภาษณ 
 
สรุปผลการวจิัย 
 
 จากการวิเคราะหขอมูลสามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี ้
 
 1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชันแตละประเภทและโดยรวมต่าํกวา
เกณฑขั้นต่าํ  
 
 2.   นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  4  มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชันจําแนกตามระดับผลการเรียน
ทางคณิตศาสตร ไดดังนี้ 

                 2.1 นักเรียนที่มรีะดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัโดยรวม
ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ําโดยมีคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ 35.53 แตมีคามชัฌิมเลขคณิตมากที่สุดใน
ประเภทที ่3 การเปลี่ยนฟงกชัน คือ 44.38 และมีคามัชฌิมเลขคณิตต่ําที่สุดในประเภทที ่4 การทํา
ใหเปนผลสาํเร็จ คือ 21.44 

    2.2 นักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรปานกลาง มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน
โดยรวมต่ํากวาเกณฑข้ันต่ําโดยมีคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ 21.30 แตมีคามัชฌิมเลขคณิต      
มากที่สุดในประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชัน คอื 29.60 และมีคามัชฌิมเลขคณิตต่ําที่สุด
ในประเภทที่ 4 การทาํใหเปนผลสําเร็จ คือ 11.67 

    2.3 นักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรต่ํา มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชันโดยรวม
ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ําโดยมีคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ 14.20 แตมีคามชัฌิมเลขคณิตมากที่สุดใน
ประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชนั คือ 27.40 และมีคามัชฌิมเลขคณิตต่ําที่สุดในประเภท   
ที่ 4 การทาํใหเปนผลสําเร็จ คือ 2.22 

 
3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 มีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน   

ของมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ดงันี ้  
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     3.1 นักเรียนมีมโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัฟงกชนัในดานการใชบทนยิาม 
สัญลักษณ สมบัติ และตัวแปร 

3.2 นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัความรูพืน้ฐานทางคณิตศาสตรในดาน  
การใชสิ่งที่โจทยกาํหนดให การใชสูตร การคิดคํานวณ การตีความดานภาษา การตรวจสอบการ
แกปญหา และการเขียนกราฟ  
 
อภิปรายผล 
 
 1. จากผลการวิจัยที่พบวา นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัโดยรวม
ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา  นกัเรียนไมสามารถตอบคําถามแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัประเภท
ที่ 1 การสรางแบบจําลองฟงกชนั และประเภทที ่4 การทําใหเปนผลสาํเร็จ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
แบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัประเภทที่ 1 และประเภทที ่4 มีลักษณะเปนโจทยปญหาทาง
คณิตศาสตร  ซึ่งคําถามประเภทที่ 1 นั้น ในการเขียนคําตอบจะตองมรูีปแบบในการเขียนฟงกชนั
ใหถูกตอง หรือกลาวอกีนัยหนึง่ไดวาเปนการแปลงโจทยปญหาคณิตศาสตรใหอยูในรูปประโยค
พีชคณิตหรือฟงกชัน ซึ่งเปนกระบวนการที่สําคัญในการนําไปใชแกปญหา และยากสําหรับนักเรยีน 
เพราะนักเรียนตองมีความรู ความเขาใจ สามารถ ตีความ ขยายความ แปลความจากโจทยที่
กําหนดใหมาสรางฟงกชนัได ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจยัของอรัญ ซุยกระเดื่อง (2534: 55) ซึ่งได
ทําการศึกษาความคลาดเคลื่อนในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษา 
ปที่ 3 ในโรงเรยีนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร พบวา นักเรียนมีความคลาดเคลื่อนใน
การเขียนสมการแสดงความสัมพันธตามทีโ่จทยกําหนดใหถึงรอยละ 25.17 และยังสอดคลองกับ
ผลการวิจยัของ Becker (1992: 2850 A) ที่พบวา นกัเรียนไมสามารถเขียนรูปแบบของฟงกชนัได 
โดยจะนาํเสนอฟงกชนัดวยกราฟหรือประโยค และมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในดานการนาํเสนอ
ฟงกชันในรูปของตัวแปร x นอกจากนี้ยงัตองอาศัยความรู ความเขาใจเกี่ยวกบับทนิยาม สูตรตางๆ 
เพื่อนาํมาประยุกตใชในการแกปญหาอีกดวย สวนคาํถามแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั
ประเภทที ่4 นั้นนกัเรียนไมเขาใจถึงสิง่ที่โจทยกาํหนดให และไมเขาใจวาโจทยตองการสิ่งใด จงึทาํ
ใหไมสามารถหาความสัมพนัธระหวางสิง่ที่โจทยกาํหนดให และไมสามารถวางแผนการในการแก
โจทยปญหาเพื่อใหไดผลลัพธสุดทายออกมาได ซึง่กระบวนการนีน้ักเรียนจําเปนตองมีทกัษะใน
การอานโจทยปญหาใหเขาใจเพื่อนาํไปตีความไดอยางถกูตองวาโจทยกําหนดใหส่ิงใดมา โจทย
ตองการอะไร  ซึ่งจะเหน็ไดวาแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัทัง้ 2 ประเภทนี้ตองหา
ความสัมพันธระหวางขอมูลที่โจทยใหมา และยังตองมทีักษะในการแปลงโจทยปญหาคณิตศาสตร
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ใหเปนประโยคสัญลักษณ รวมทัง้ทักษะทางการอาน นอกจากนี้ยงัตองอาศัยสูตรเขามาชวยในการ
หาคําตอบ 
   

สําหรับแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชันประเภทที่ 2 การแปลความหมายฟงกชัน และ
ประเภทที ่3 การเปลี่ยนฟงกชันนัน้ สวนใหญมีภาพประกอบ ทาํใหนักเรยีนทําแบบทดสอบวัด   
มโนทัศนประเภทที่ 2 และประเภทที ่3 ไดมากกวาแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชันประเภท 
ที่ 1 และประเภทที่ 4 แมกระนั้นคามัชฌิมเลขคณิตรอยละก็ยังต่าํกวาเกณฑข้ันต่าํเมื่อเทียบกับ
เกณฑการประเมินระดับผลการเรียนของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ อาจเนือ่งมาจาก
สาเหตทุี่วาคําถามประเภทที ่2 นั้น สวนใหญเปนคําถามที่เกี่ยวกับบทนิยามซึ่งถานกัเรียนขาด
ความรูความเขาใจ และใชบทนยิามไมถูกตอง จะทําใหไมสามารถนาํบทนยิามมาประยุกตใชใน
การทาํแบบทดสอบของประเภทนี้ได ซึง่สอดคลองกับผลการวิจยัของ อัมพร  มาคนอง (2536: 65) 
ซึ่งไดทําการศกึษาวินิจฉยัขอผิดพลาดทางการเรียนคณติศาสตร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย พบวา นักเรียนผิดพลาดในดานทฤษฎ ีสูตร กฎ นิยาม 
และสมบัติมากที่สุด ในดานการนาํไปประยุกตใชในการแกปญหาโจทย นอกจากนีย้งัพบวา 
นักเรียนไมสามารถนาํภาพประกอบคําถามมาชวยในการหาคาํตอบได โดยแบบทดสอบบางขอทีม่ี
ภาพประกอบแตนักเรียนไมสามารถตีความ แปลความหมายหรือเชื่อมโยงภาพทีโ่จทยกําหนดให
ไปใชในการหาคําตอบ  

จากเหตุผลดังกลาวขางตนอาจเปนสาเหตุที่มีผลตอการทําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ือง
ฟงกชันประเภทที ่3 การเปลีย่นฟงกชัน โดยคําถามจะกาํหนดฟงกชัน กราฟ ตาราง แลวใหเปลี่ยน
รูปแบบอื่นๆ ของภาษาทางคณิตศาสตร ซึ่งตองอาศัยทกัษะการตีความ แปลความจากสิ่งที่โจทย
กําหนดใหใหเขาใจกอนที่จะนําไปแกปญหา นอกจากนี้อาจเปนเพราะครูไมสามารถนําเสนอ
ฟงกชันในลักษณะตางๆ ไดดีเทาที่ควร ดังจะเหน็ไดจากผลการวิจยัของ Even (1989: 642 A)  
ที่พบวา ครูไมสามารถเปลี่ยนแปลงการนาํเสนอฟงกชนัในลักษณะตางๆ กันได และไมสามารถ 
นําเสนอกราฟเพื่อแสดงสถานการณปญหาได และ Morobe (2001: 3096 A) พบวา ครูฝกสอน     
สวนใหญไมสามารถแปลความหมายจากเงื่อนไขของฟงกชันที่กาํหนดใหได  ซึง่จากผลงานวิจยั   
ดังที่กลาวมานี้อาจเปนสาเหตุหนึ่งที่มีผลตอทักษะกระบวนการเปลี่ยนฟงกชนัในรูปแบบตางๆ ของ
ภาษาทางคณิตศาสตรของนักเรียน จึงทําใหนกัเรียนไมสามารถทําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ือง
ฟงกชันประเภทที ่3 ได 
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2.  จากผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนที่มีระดบัผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง  มมีโนทศัน
เร่ืองฟงกชนัมากที่สุดในประเภทที่ 3 การเปลี่ยนฟงกชัน และนักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทาง
คณิตศาสตรปานกลาง และต่ํา มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัมากที่สุดในประเภทที่ 2 การแปล
ความหมายฟงกชนั  นอกจากนีย้ังพบวานักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง ปาน
กลาง และต่ํา มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัต่ําทีสุ่ดในประเภทที่ 4 การทาํใหเปนผลสําเร็จ 
  

จากผลการวิจยัที่พบดังกลาว ที่พบวานักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง มี
มโนทัศนเร่ืองฟงกชันมากทีสุ่ดในประเภทที่ 3 การเปลี่ยนฟงกชนันัน้ อาจเปนเพราะคําถามโจทย
ประเภทนี้มีความซับซอนไมมากนัก โดยนกัเรียนสามารถจับประเด็นจากการอานโจทยปญหา แลว
นําไปเชื่อมโยงกับภาพที่โจทยกาํหนดใหก็สามารถตอบปญหาได จงึทําใหไมยากเกิน
ความสามารถของนักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนทางคณติศาสตรสูง 
  

สวนนักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนทางคณติศาสตรปานกลาง และต่ํา ที่มีมโนทัศนเร่ือง
ฟงกชันมากทีสุ่ดในประเภทที่ 2 การแปลความหมายฟงกชนันัน้ อาจเปนเพราะนักเรียนสามารถจาํ
บทนยิามที่สามารถนาํไปประยุกตใชในการแกปญหาได และปญหาบางขอนักเรียนสามารถแปล
ความหมายจากภาพ หรือตารางที่โจทยกาํหนดให แลวนํามาคิดคํานวณหาคาํตอบไดโดยไมมี
กระบวนการทียุ่งยากจนเกนิความสามารถของนักเรียน จงึทาํใหนักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทาง
คณิตศาสตรปานกลาง และต่ํา ตอบปญหาในประเภทนีไ้ดมากที่สุด 

 สวนผลการวิจยัที่พบวา นักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และ
ต่ํา มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัต่ําที่สุดในประเภทที่ 4 การทาํใหเปนผลสําเร็จนั้น อาจเปนเพราะปญหา
ในประเภทนี้นกัเรียนตองมีทกัษะในการแกโจทยปญหา คือความสามารถในการอานโจทยปญหา
แลวสามารถจบัประเด็นไดวา โจทยใหอะไรมา โจทยตองการใหอะไร ทําใหนกัเรียนไมสามารถวาง
แผนการในการแกปญหา ซึง่สอดคลองกับผลการวิจยัของ ขนษิฐา  คาํทอน (2539: 81) ซึ่งได
ศึกษาขอบกพรองในกระบวนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
พบวา นักเรียนมีความบกพรองในขั้นตอนการวางแผนการแกโจทยปญหามากที่สุด ขั้นตอนนี้เปน
ขั้นตอนที่ตองใชกระบวนการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรที่นกัเรียนตองหาความสัมพนัธ
ระหวางสิง่ที่โจทยกาํหนดมาให และยังพบวานักเรียนขาดความพยายามในการอานโจทยปญหา 
และเมื่อเหน็ตวัแปร หรือฟงกชันที่ใชแทนจํานวนจากโจทยที่กําหนดให ทําใหนกัเรียนทอตอการ   
แกปญหาในประเภทนี้ไดมาก เนื่องจากนกัเรียนไมเขาใจวาตัวแปร หรือฟงกชนัทีโ่จทยกาํหนดให
จะนํามาสมัพนัธกนัอยางไรในการหาคําตอบ ซึ่งสอดคลองกับผลการวจิัยของ จิรวัฒน  มีลักษณะ 



 82

(2544: 81) ซึ่งไดทําการศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ของนักเรยีนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร พบวา นักเรียนมีความ
เขาใจไมถูกตองในเรื่องการใชคาคงตัวแทนตัวแปรในการแกโจทยปญหา และนกัเรียนมีความ     
เขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนคอนขางนอย ทําใหนกัเรียนที่มีระดับผลการเรยีนทาง
คณิตศาสตรทุกระดับไมสามารถแกโจทยปญหาในประเภทที่ 4 ได 
  

3. จากผลการวิจัยของมโนทศันที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั  ทีพ่บจาก  
แบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั และจากการสัมภาษณ ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 
นอกจากจําแนกตามประเภทมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัทัง้ 4 ประเภท ยงัสามารถสรุปมโนทัศนที ่
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัปนมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับฟงกชัน และ 
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับความรูพืน้ฐานทางคณติศาสตไดดังนี ้

  3.1 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับฟงกชัน พบวานกัเรียนมีมโนทัศนที ่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัฟงกชนั เนื่องจากโจทยปญหาของแบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัทัง้  
4 ประเภทนี ้จาํเปนตองมีความรู ความเขาใจพื้นฐานของการใชบทนิยาม  สัญลักษณ สมบัติและ
ตัวแปรในเรื่องฟงกชัน เพื่อสามารถนําไปประยุกตใชในการแกปญหาได จึงทําใหนักเรียนที่ไม
สามารถจาํ หรือมีความเขาใจคลาดเคลื่อนในการใชบทนิยาม  สัญลักษณ สมบัติและตัวแปรใน
เร่ืองฟงกชนั ไมประสบความสําเร็จในการแกปญหา และจากการสัมภาษณนกัเรียนนั้น พบวา   
นักเรียนไมทราบวาจะเขียนนําเสนอคําตอบในรูปของฟงกชันออกมาอยางไร และไมทราบวาจะ 
เร่ิมตนหาสิ่งใดกอน เพราะนักเรียนไมสามารถจําลกัษณะสัญลกัษณ บทนิยาม และการเชื่อมโยง
ฟงกชันดวยสมบัติ 
การคอมโพสทิ หรือพีชคณิตฟงกชันจากสิง่ที่โจทยกาํหนดใหได จึงทําใหวิธกีารหาคําตอบ 
ไมถูกตอง อันสงผลใหคําตอบที่ไดออกมาไมถูกตองดวย 

  3.2 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร พบวา 
นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัความรูพืน้ฐานทางคณิตศาสตรในดานการใชส่ิงทีโ่จทย
กําหนดให การใชสูตร การคิดคํานวณ การตีความดานภาษา การตรวจสอบการแกปญหา และการ
เขียนกราฟ โดยแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัมีลกัษณะใหนักเรียนแกโจทยปญหาทาง
คณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัตองอาศัยความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรดังกลาวในการหาคําตอบ  
ทําใหนกัเรียนที่มีความคลาดเคลื่อนดานใดดานหนึ่งจะไมประสบความสําเร็จในการแกปญหา  
ดังเชน นกัเรียนไมสามารถนาํสิ่งที่โจทยกาํหนดใหมาใชใหครบหรือถูกตองตามทีโ่จทยกําหนดให  
หรือตีความโจทยไมถกูตองวาโจทยกาํหนดสิ่งใด ใหอะไรมา และตองการสิ่งใด ก็เปนสาเหตุให 
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นักเรียนแกโจทยปญหาไมได นอกจากนี้แมวาจะตีความโจทยไดถูกตอง แตไมสามารถจําหรือ 
จําสูตรคลาดเคลื่อนที่ตองนาํมาประยุกตใชในการหาคาํตอบ หรือคํานวณผิดพลาดโดยขาดทักษะ
ในหลักพีชคณติเบื้องตน การใสวงเล็บไมถกูตอง กท็าํใหไดคําตอบออกมาผิด พรอมทั้งเมื่อได 
คําตอบออกมาแลวแตนักเรยีนไมทําการตรวจสอบคําตอบวาตรงตามที่โจทยตองการหรือไม และ
ยังพบวานักเรียนไมสามารถแปลความหมายจากฟงกชนั กราฟ หรือตารางที่โจทยกําหนดใหได 
รวมทัง้นกัเรียนคํานวณผิดพลาดทาํใหไดกราฟออกมาไมถูกตอง จากที่กลาวมาเหน็ไดวาการม ี
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับความรูพืน้ฐานทางคณติศาสตรในดานหนึ่งก็จะสงผลตอไปอีก
ดานหนึง่ และสงผลตอการแกโจทยปญหาไมถูกตองในทีสุ่ด 
 
ขอเสนอแนะ 
 
 1.   ขอเสนอแนะเกีย่วกับผลการวิจยั 

  1.1  จากผลการวิจัยที่พบวา นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่4 มีมโนทัศนเร่ือง
ฟงกชันต่ํากวาเกณฑข้ันต่ํา เมื่อเทียบกับเกณฑการประเมินระดับผลการเรียนของกรมวิชาการ 
กระทรวงศึกษาธิการ ครูผูสอน ผูบริหาร ผูปกครอง และผูที่เกี่ยวของกบัการศึกษาทางคณิตศาสตร 
ควรหาทางแกไขโดยเรงดวน เพื่อใหนกัเรียนมีความเขาใจในมโนทัศนเร่ืองฟงกชันในระดับที่สูงขึ้น      
เนื่องจากฟงกชันถือเปนเนื้อหาพื้นฐานในการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับสูง 

  1.2  ครูผูสอน  ควรศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตรที่มีผล
ตอการเรียนการสอนในเรื่องฟงกชัน และควรนํากระบวนการ วธิีการสอน หรือกิจกรรมการเรียน
การสอนตาง ๆ ที่สงเสริมหรือฝกฝนทักษะโดยเนนในดานของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนจากทีพ่บ  
จะชวยใหนกัเรียนมีความเขาใจมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน เพื่อชวยลดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและเกดิ  
มโนทัศนในเรื่องฟงกชนัทีถ่กูตอง และควรชี้แนะในสิง่ทีน่ักเรียนไมเขาใจใหเขาใจไดอยางถูกตอง 

  1.3  นักเรียน   ควรพยายามฝกฝนทักษะในการทําโจทยปญหาเรื่องฟงกชันใน
ลักษณะตาง ๆ จะชวยใหนกัเรียนมทีักษะในกระบวนการคิด การเชื่อมโยง และมีความเขาใจ 
เนื้อหาหรือบทนิยามเรื่องฟงกชันไดอยางถกูตอง เพื่อประโยชนในการนําไปประยกุตใช และ   
เชื่อมโยงกับความรูในดานอ่ืน ๆ ได นอกจากนีน้ักเรียนควรรวมมือกับครูผูสอนในการทํากจิกรรมที่
สงเสริม หรือการปรับปรุงการเรียนการสอนใหเกิดประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น 
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 2.   ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 

  2.1  ควรหากระบวนการ หรือวิธีการสอนทีเ่หมาะสมในการพัฒนาความเขาใจ  
เนื้อหาเรื่องฟงกชัน เพื่อไมใหเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน อันจะสงผล
ตอการเรียนการสอนในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรข้ันสูงตอไป 

  2.2  ควรหาเทคโนโลย ี เชน คอมพิวเตอร เครื่องคํานวณกราฟฟก เขามาชวย
ประกอบการเรียนการสอนเรื่องฟงกชัน แลวทาํการตรวจสอบเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
คณิตศาสตรกับนักเรียนทีเ่รียนตามปกต ิ

  2.3  ควรศึกษาพืน้ฐานความรู    ความเขาใจในเนื้อหาเรื่องฟงกชันของครู
คณิตศาสตรที่มีผลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
 
 ผูทรงคุณวุฒิที่พิจารณาความถูกตองและปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ือง
ฟงกชันมีดังนี้ 

1. รองศาสตราจารย ดร. สิริพร  ทิพยคง  อาจารยภาควิชาการศึกษาคณิตศาสตร 
  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

2. ผูชวยศาสตราจารยกัตติกา  ตังธนกานนท  อาจารยหมวดวิชาคณิตศาสตร  โรงเรียน
สาธิตจุฬา ฯ (ฝายมัธยม) 

3. อาจารยพุชนีย  บุนนาค  อาจารยหมวดวิชาคณิตศาสตร  โรงเรียน ภปร.ราชวิทยาลัย
ในพระบรมราชูปถัมภ  อาจารย 2 ระดับ 7 
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หนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒิและหนงัสอืขอความรวมมือในการวิจัย 
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ที่ ทม.0302(2700.0603)/0930                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอเชิญเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
 
เรียน รองศาสตราจารย ดร.สิริพร   ทิพยคง 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้จึงขอเชิญทานเปนผูทรงคุณวุฒิ
ตรวจสอบแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดเปนผูทรงคุณวุฒิดังกลาว เพื่อประโยชนทาง
วิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 
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บันทึกขอความ 
สวนราชการ   ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั  โทร.0-2218-2680 
ที่     ทม.0302(2770.0603)/0931  วันที่ 20 มีนาคม 2546 
เร่ือง     ขออนุญาตเชิญบคุลากรในสังกดัเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั 

เรียน    รองคณบดีและผูอํานวยการโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั (ฝายมัธยม) 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้จึงขอเชิญ ผูชวยศาสตราจารย
กัตติกา  ตังธนกานนท เปนผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให ผูชวยศาสตราจารยกัตติกา           
ตังธนกานนท เปนผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณ
มาในโอกาสนี้ 
 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
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                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอเชิญเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
 
เรียน อาจารยพุชนีย  บุนนาค 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้จึงขอเชิญทานเปนผูทรงคุณวุฒิ
ตรวจสอบแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดเปนผูทรงคุณวุฒิดังกลาว เพื่อประโยชนทาง
วิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 
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เร่ือง  ขออนุญาตทดลองใชเครื่องมือวิจัย 
 
เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนเทพศิรินทร 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมีความจําเปนตองทดลองใช
เครื่องมือ คือ แบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ ได
ทดลองใชเครื่องมือดังกลาว เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 
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ที่ ทม.0302(2700.0603)/0928                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอความรวมมือในการเก็บขอมูลวิจัย 
 
เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนสันติราษฎรวิทยาลัย 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมคีวามจําเปนตองเกบ็รวบรวม
ขอมูลดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ ได
ทําการเก็บขอมูลวิจัยดังกลาว เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 
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ที่ ทม.0302(2700.0603)/0921                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอความรวมมือในการเก็บขอมูลวิจัย 
 
เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนสตรีวัดอัปสรสวรรค 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมีความจําเปนตองเกบ็รวบรวม
ขอมูลดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ ได
ทําการเก็บขอมูลวิจัยดังกลาว เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 
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ที่ ทม.0302(2700.0603)/0927                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอความรวมมือในการเก็บขอมูลวิจัย 
 
เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนมัธยมวัดดุสิตาราม 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมีความจาํเปนตองเกบ็รวบรวม
ขอมูลดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ ได
ทําการเก็บขอมูลวิจัยดังกลาว เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 
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ที่ ทม.0302(2700.0603)/0926                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอความรวมมือในการเก็บขอมูลวิจัย 
 
เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนราชวินิต มัธยม 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมคีวามจําเปนตองเกบ็รวบรวม
ขอมูลดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ ได
ทําการเก็บขอมูลวิจัยดังกลาว เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 
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ที่ ทม.0302(2700.0603)/0925                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอความรวมมือในการเก็บขอมูลวิจัย 
 
เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนสามเสนวิทยาลัย 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมีความจําเปนตองเกบ็รวบรวม
ขอมูลดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ ได
ทําการเก็บขอมูลวิจัยดังกลาว เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 
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ที่ ทม.0302(2700.0603)/0924                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอความรวมมือในการเก็บขอมูลวิจัย 
 
เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนเทพลีลา 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมีความจําเปนตองเกบ็รวบรวม
ขอมูลดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ ได
ทําการเก็บขอมูลวิจัยดังกลาว เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 
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ที่ ทม.0302(2700.0603)/0923                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอความรวมมือในการเก็บขอมูลวิจัย 
 
เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนปทุมคงคา 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมีความจําเปนตองเกบ็รวบรวม
ขอมูลดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ ได
ทําการเก็บขอมูลวิจัยดังกลาว เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 
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ที่ ทม.0302(2700.0603)/0922                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอความรวมมือในการเก็บขอมูลวิจัย 
 
เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนศึกษานารี 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมีความจําเปนตองเกบ็รวบรวม
ขอมูลดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ ได
ทําการเก็บขอมูลวิจัยดังกลาว เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 



 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
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ตารางที่ 8 ตารางวิเคราะหเนื้อหาทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้น 
               มัธยมศึกษาปที่ 4 
 

เนื้อหา จํานวน 
(ขอ) ลําดับขอ 

    1) การสรางแบบจําลองฟงกชัน (Modeling) หมายถึง ความสามารถ  
ในการเปลี่ยนโจทยปญหาจากสิ่งที่โจทยกําหนดใหอยูในรูปของฟงกชันได 8 1 – 8 

    2) การแปลความหมายฟงกชัน (Interpreting) หมายถึง ความสามารถ
ในตีความ ขยายความ แปลความหมายของฟงกชันที่กําหนดให 5 9 – 13 

    3) การเปลี่ยนฟงกชัน (Translating) หมายถึง ความสามารถในการ
เปลี่ยนฟงกชันไปเปนรูปแบบอ่ืน  ๆ ของภาษาทางคณิตศาสตร เชน
เปลี่ยนเปนเครื่องหมาย สัญลักษณ สมการ ตาราง หรือกราฟ หรือในทาง
กลับกันหมายถึงความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบอื่น ๆ ของภาษาทาง
คณิตศาสตรไปเปนฟงกชัน 

8 14 – 21 

    4) การทําใหเปนผลสําเร็จ (Reifying) หมายถึง ความสามารถในการทํา
ความเข า ใจ ส่ิ งที่ โ จทยกํ าหนดให  และสามารถเชื่ อมโยงหรือหา
ความสัมพันธ โดยอาศัยสมบัติการคอมโพสิท หรือพีชคณิตฟงกชัน เพื่อให
ได    ผลลัพธของฟงกชัน 

9 22 – 30 

รวม 30 30 
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ตารางที่ 9 แสดงคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดมโนทัศน 
                 เร่ืองฟงกชัน 
 
ขอ PH PL P r  ขอ PH PL P r 
1 12 7 0.63 0.33  16 10 2 0.40 0.53 
2 11 7 0.60 0.27  17 9 2 0.37 0.47 
3 13 1 0.47 0.80  18 14 4 0.60 0.67 
4 8 5 0.43 0.20  19 14 6 0.67 0.53 
5 12 4 0.53 0.53  20 14 7 0.70 0.47 
6 13 8 0.70 0.33  21 9 5 0.47 0.27 
7 8 4 0.40 0.27  22 11 4 0.50 0.47 
8 8 0 0.27 0.53  23 13 5 0.60 0.53 
9 9 6 0.50 0.20  24 7 4 0.37 0.20 
10 13 3 0.53 0.67  25 10 3 0.43 0.47 
11 6 0 0.20 0.40  26 10 5 0.50 0.33 
12 14 5 0.63 0.60  27 10 3 0.43 0.47 
13 15 7 0.73 0.53  28 8 4 0.40 0.27 
14 12 1 0.43 0.73  29 11 4 0.50 0.47 
15 8 2 0.33 0.40  30 12 4 0.53 0.53 

 
การคํานวณหาคาความเที่ยง ของแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4 โดยใชสูตรคูเดอร – ริชารดสัน  (Kuder – Richardson Method) ดังนี้ 
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เมื่อ ttr  แทน คาความเที่ยงของแบบสอบ 
   k  แทน จํานวนขอสอบของขอสอบ 
   ip  แทน สัดสวนของผูตอบถูกในขอที่ i 
   iq  แทน สัดสวนของผูตอบผิดในขอที่ i  
   2

ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 
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หาความแปรปรวน ( 2
ts ) ใชสูตร 

   
22

2
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−= ∑∑

N
X

N
Xst  

      เมื่อ N  แทน จํานวนผูสอบ 
   X  แทน คะแนนรวมของผูสอบแตละคน 

      (พรอมพรรณ  อุดมสิน 2544: 126-127) 
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ตัวอยางแบบทดสอบวัดมโนทัศนเรื่องฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
 

จงตอบคําถามตอไปนี้ 

ประเภทที ่1 การสราแบบจําลองฟงกชนั (Modeling) 

1.ถาราคาคาโทรศัพทจากกรุงเทพไปเชียงใหมนาทีแรก  
16 บาท นาทีตอไปนาทีละ 5 บาท จงสรางฟงกชันแสดง
ความสัมพันธระหวางราคาคาโทรศัพท (C) กับจํานวนนาที 
(m) ที่ใชในการโทรศัพทแตละครั้ง 
ตอบ………………..……………………………………… 

ประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชัน (Interpreting) 

10. 

 

 
จากแผนภาพ  โดเมนของ gof คือเซตใด 
ตอบ……………………………………………………… 

ประเภทที ่3 การเปลี่ยนฟงกชัน (Translating) 

14.กําหนดให 1x23)x(f +−=  จงวาดกราฟของฟงกชันนี ้
ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

              สําหรับทด 
 
 
 
 

.…………………………………………. 
 
 

 

 

 

…………………………………………. 
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ประเภทที ่4 การทาํใหเปนผลสาํเร็จ (Reifying) 

22.บริษัทผลิตรถแทร็กเตอรแหงหนึง่สามารถผลิต 
รถแทร็กเตอรได 2x10 + คันตอป ซึง่แตละคันขายไดในราคา 

x350P += บาท บริษัทนีจ้ะมีรายไดเทาไร ในการขาย 
รถแทร็กเตอรในชวงเวลา 2 ป  
ตอบ……………..………………………………………… 
 
 

                 สาํหรับทด 
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เฉลย 
 
ประเภทที ่1 การสรางแบบจําลองฟงกชัน (Modeling) 

1.    mmC 511)( +=  
 
ประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชัน (Interpreting) 

10.    เซต A หรือ }6,5,4{  
 
ประเภทที ่3 การเปลี่ยนฟงกชัน (Translating) 

14.   

 

 

        
 
ประเภทที ่4 การทาํฟงกชนัใหเปนรูปธรรม (Reifying) 

22.     บริษัทผลิตรถแทร็กเตอรได      )210( x+     คันตอป 
              ∴ ในชวงเวลา 2 ป บริษัทผลิตรถแทร็กเตอรได         2220)210(2 xx +=+   คัน 
 แตละคันขายในราคา     x350 +        บาท 
 ดังนัน้  บริษัทนี้จะมีรายไดในการขายรถแทร็กเตอรในชวง 2 ป เทากบั       
                         1000602100360)350)(2220( +++=++ xxxxx     บาท 
  
 
 
 
 
 
 
 

(3 /2 ,1)
(1 ,2) (2,2)
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ตัวอยางแบบสัมภาษณมโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเรื่องฟงกชัน  
 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

1. ผูวิจัยแนะนําตัวเองและบอกถึงความสําคัญในการสัมภาษณ       
2. ผูวิจัยทาํความคุนเคยโดยการถามชื่อ และระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
3. ผูวิจัยทาํการสัมภาษณนกัเรียนเกี่ยวกบัวิธีการคิดในการทาํแบบทดสอบในแตละขอที่นกัเรียน 
    ทําผิด 

เร่ิมการสัมภาษณ ตัวอยางเชน 

ประเภทที ่1 

ขอที่ 1   นักเรียนตอบเปน  mCf 511)( +=  
     คําถามที ่1 นักเรียนคิดวาใช   f   แทนอะไร 
      คําถามที่ 2   C   แทนอะไร 
      คําถามที่ 3  คําตอบของนกัเรียนแสดงถงึความสัมพนัธของอะไร 

ประเภทที ่2 

ขอที่ 10  นักเรียนตอบเปน  เซต B หรือ {a,b,c} 
      คําถามที่ 1 นักเรียนไดคําตอบเปน เซต B หรือ {a,b,c}  มาไดอยางไร 

ประเภทที ่3 

ขอที่ 14  นักเรียนตอบเปน   
 
 

 
       คําถามที ่1 ทําไมกราฟที่วาดออกมาถึงออกมาเปนรูปพาราโบลา 
       คําถามที ่2 ตรงไหนของโจทยที่บอกวารูปออกมาเปนรูปพาราโบลา 

ประเภทที ่4 

ขอที่ 22  นักเรียนตอบเปน  5032204 +++ xxx  
      คําถามที่ 1 นักเรียนไดคา 5032204 +++ xxx  ไดอยางไร 

(1,2)
(2,2)
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 นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์  เกิดวันศุกรที่ 7 กรกฎาคม 2521 ที่จังหวัดบุรีรัมย         
เขาศึกษาในโครงการเรงรัดการผลิตและพัฒนาบัณฑิตระดับปริญญาตรีสาขาวิชาคณิตศาสตรของ
ประเทศ (รพค.) รุนที่ 1 ปการศึกษา 2539 สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต (เกียรตินิยม
อันดับสอง) คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ปการศึกษา 2542 ในปการศึกษา 2543 
เปนอาจารยประจําโครงการเรงรัดการผลิตและพัฒนาบัณฑิตระดับปริญญาตรีสาขาวิชา
คณิตศาสตรของประเทศ (รพค.) คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และเขาศึกษา               
ตอในระดับปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร             
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา 2544 
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