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 The purposes of this research were: 1)  to study the conceptual knowledge of functions of 
mathayom suksa four students. 2)  to study the conceptual knowledge of functions of mathayom 
suksa four students as classified by mathematics achievement, and 3) to study the 
misconceptions of functions of mathayom suksa four students. 

 The subjects were mathayom suksa four students from schools under the department of 
general education in Bangkok Metropolis during the academic year 2002.  The researcher 
interviwed 24 students and administered  the Conceptual Knowledge of Functions Test to the 307 
students.  The conceptual knowledge of functions is categorized into four types:  modeling, 
interpreting,  translating,  and reifying.  The data were analyzed by means of arithmetic mean, 
mean of percentage and standard deviation. 

 The results of this research revealed that: 1)  the mathayom suksa four students’ 
conceptual knowledge of functions was lower than the minimum criteria. 2)  the mathayom suksa 
four students with high, medium and low mathematics achievement had the conceptual 
knowledge of functions lower than the minimum set criteria with the mean of percentage 35.53,  
21.30 and 14.20  respectively, and 3) the mathayom suksa four students had the misconceptions 
of functions as follows: (a) students had misconceptions about functions in the use of  theory, 
symbol, properties and variable, and  (b) students had misconceptions about basic mathematics 
knowledge in  the use of specification of problem, the use of formula, computation, language 
interpretation, problem solving examination and graph drawing.                    



 ฉ

กิตติกรรมประกาศ 
 

 วิทยานิพนธเลมนี้สําเร็จลุลวงไดดวยดี ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณอาจารยที่ปรึกษา   
วิทยานิพนธ รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา  อุทัยรัตน เปนอยางสูงที่ไดกรุณาใหคําปรึกษา ชี้แนะ       
แนวทาง และตรวจสอบปรับปรุงแกไขในการทําวิทยานิพนธดวยความดูแลเอาใจใสอยางดียิ่ง 
ตลอดจนใหกําลังใจในการทําวิทยานิพนธดวยดีตลอดมา พรอมทั้งอบรมสั่งสอนใหความรูที่เปน
ประโยชนไมวาจะเปนทางวิชาการและในชีวิตประจําวัน 

 ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารยพรอมพรรณ  อุดมสิน  ประธานกรรมการ
สอบวิทยานิพนธ และผูชวยศาสตราจารย ดร.อัมพร  มาคนอง  กรรมการสอบวิทยานิพนธ ที่กรุณา
ตรวจสอบและใหคําแนะนําในการปรับปรุงวิทยานิพนธใหถูกตองสมบูรณมากยิ่งขึ้น และอบรม  
สั่งสอนใหวิชาความรูในทางวิชาการเปนอยางดีตลอดระยะเวลาการศึกษา 

 ผูวิจัยขอขอบพระคุณผูทรงคุณวุฒิทุกทานที่ไดเสียสละเวลาใหความชวยเหลือในการแกไข 
ปรับปรุงเครื่องมือที่ใชในการวิจัยใหถูกตองสมบูรณ ขอขอบพระคุณคณะครูและนักเรียนโรงเรียน
เทพศิรินทร ที่ไดใหความรวมมือในการทดลองใชเครื่องมือเปนอยางดี และขอขอบพระคุณคณะครู
และนักเรียนโรงเรียนที่เปนตัวอยางประชากรที่ใหความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อใช
ในการวิจัย 

 ผูวิจัยขอขอบพระคุณบัณฑิตวิทยาลัย และสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (สสวท) ที่ไดพิจารณาอนุมัติทุนในการทําวิทยานิพนธเลมนี้ใหสําเร็จลุลวงดวยดี 

 ทายสุดนี้ ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ คุณพอหัส คุณแมวรรณี  บูรณพันศักดิ์ ที่ใหการ
สนับสนุนการศึกษาในระดับปริญญามหาบัณฑิต คอยใหคําปรึกษาและเปนกําลังใจที่สําคัญยิ่ง
ตลอดมา และขอขอบคุณพี่ ๆ เพื่อน ๆ และนอง ๆ ทุกคนที่ใหคําปรึกษาและเปนกําลังใจ ทําให
วิทยานิพนธเลมนี้สําเร็จไปไดดวยดี 

  

       นางสาวเกษสดุา   บูรณพันศักดิ์ 



สารบัญ 
 

หนา 
บทคัดยอภาษาไทย…..…………………………………………………………………….     ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ…………………………………………………………………….        จ 
กิตติกรรมประกาศ…………………………………………………………………………         ฉ 
สารบัญ…………………………………………………………………………………….         ช 
สารบัญตาราง……………………………………………………………………………..         ฌ 
สารบัญภาพ……………………………………………………………………………….        ญ 

บทที่  

   1  บทนํา………………………………………………………………………………..         1 
 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา………………………………………            1 
 วัตถุประสงคของการวิจัย……………………………………………………….           5 
 ขอบเขตของการวิจัย……………………………………………………………          5 
 ขอตกลงของการวิจัย…………………………………………………………...           6 
 คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย………………………………………………….          6 
   2  วรรณคดีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ…………………………………………………..          8 
 มโนทัศน………………………………………………………………………..          9 
  ความหมายของมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตร……………..        9 
  ประเภทของมโนทัศน…………………………………………………      12 
  กระบวนการสรางมโนทัศน……………………………………………       16 
 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน………………………………………………………..         18 
  ความหมายของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน……………………………..       18 
  สาเหตุของการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน…………………………..        19 
  ผลเสียของการมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน…………………………….         20 
  ลักษณะของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน…………………………………        21 
 ฟงกชัน…………………………………………………………………………        23 
  บทนิยามของฟงกชัน…………………………………………………         23 
  ความสําคัญของฟงกชัน……………………………………………..         25 
 



 ซ

สารบัญ (ตอ) 
 

บทที่           หนา 

  รูปแบบมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน…………………………………………          26 
  ประเภทของฟงกชัน…………………………………………………..           29 
 งานวิจัยที่เกี่ยวของ……………………………………………………………            30 
  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับมโนทัศนทางคณิตศาสตรและมโนทัศนเร่ือง 

ฟงกชัน……………………………………………………...    30 
  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและมโนทัศนที่ 

คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน…………………    35 
   3  วิธีดําเนินการวิจัย…………………………………………………………………           39 
 การศึกษาคนควา……………………………………………………………..               39 
 การออกแบบการวิจัยและการสุมตัวอยางประชากร…………………………               39 
 การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย…………………………………………….               42 
 การเก็บรวบรวมขอมูล………………………………………………………..              46 
 การวิเคราะหขอมูล……………………………………………………………              47 
 สถิติที่ใชในการวิจัย…………………………………………………………..              48 
   4  ผลการวิเคราะหขอมูล…………………………………………………………….               50 
   5  สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ…………………………………..               77 
 สรุปผลการวิจัย……………………………………………………………….              78 
 อภิปรายผล…………………………………………………………………..               79 
 ขอเสนอแนะ………………………………………………………………….               83 
รายการอางอิง…………………………………………………………………………                85 
ภาคผนวก……………………………………………………………………………..               94 
 ภาคผนวก ก รายนามผูทรงคุณวุฒิ………………………………………….               95 
 ภาคผนวก ข หนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒิและหนังสือขอความรวมมือในการทํา 
                                วิจยั….………………………………………………………...                97 
 ภาคผนวก ค เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล…………..……………            110 
ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ…………………………………………………………….  118 
 



 ฌ

สารบัญตาราง 
 
ตารางที่           หนา 

1 รายชื่อโรงเรียน แผนการเรียนและจํานวนนักเรียนที่เปนตัวอยางประชากร  
จําแนกตามระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่ํา…………..  41 

2 คามัชฌิมเลขคณิต ( X )  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS ) คามัชฌิมเลขคณิต- 
รอยละ ( รอยละX ) ของคะแนนมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของตัวอยางประชากร 
จํานวน  307  คน   จําแนกตามประเภทของมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน………………         51 

3 คามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS )  คามัชฌิมเลขคณิต- 
            รอยละ ( รอยละX ) ของคะแนนมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของนักเรียนที่มีระดับ 
            ผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง  จํานวน  106   คน จําแนกตามประเภทของ 
            มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน……………………………………………………………..         52 

4 คามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS )  คามัชฌิมเลขคณิต- 
            รอยละ ( รอยละX ) ของคะแนนมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของนักเรียนที่มีระดับ 
            ผลการเรียนทางคณิตศาสตรปานกลาง  จํานวน 117 คน จําแนกตามประเภท 
            ของมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน…………………………………………………………        53 

5 คามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS )  คามัชฌิมเลขคณิต- 
            รอยละ ( รอยละX ) ของคะแนนมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของนักเรียนที่มีระดับ 
            ผลการเรียนทางคณิตศาสตรต่ํา  จํานวน  84  คน จําแนกตามประเภทของ 
            มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน……………………………………………………………..        54 

6 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน จําแนกตามประเภท 
มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน……………………………………………………………..        74 

7 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชันของมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4………………………………………………..        76 

8 ตารางวิเคราะหเนื้อหาทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของ 
            นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4…………………………………………………….      111 

9 แสดงคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัด 
มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน…………………………………………………………….      112 
 
 



 ญ

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่                       หนา 

1 แสดงวิธีการหาคําตอบของนักเรียนของการทําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ือง 
ฟงกชันประเภทที่ 1 โดยสรางแบบจําลองฟงกชันดวยการวาดรูป……………    56 

2 แสดงวิธีการหาคําตอบของนักเรียนของการทําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ือง 
ฟงกชันประเภทที่ 1 โดยสรางแบบจําลองฟงกชันไมถูกตองตามที่โจทย 
ตองการ……………………………………………………………………….    59 

3 แสดงวิธีการหาคําตอบของนักเรียนของการทําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ือง 
ฟงกชันประเภทที่ 2 โดยหาโดเมนของ  gof    ไมถูกตอง……………………..    60 

4 แสดงวิธีการหาคําตอบของนักเรียนของการทําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ือง 
ฟงกชันประเภทที่ 2 โดยเขียนชวงของฟงกชันลดในรูปของควอแรนท………    61 

5 แสดงวิธีการหาคําตอบของนักเรียนของการทําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ือง 
ฟงกชันประเภทที่ 2 โดยไมสามารถนําสิ่งที่โจทยกําหนดใหมาใชใหถูกตองได    62 

6 แสดงวิธีการหาคําตอบของนักเรียนของการทําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ือง 
ฟงกชันประเภทที ่3 โดยไมคํานงึถงึตัวแปรที่โจทยกาํหนดให………………..    64 

7 แสดงวิธีการหาคําตอบของนักเรียนของการทําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ือง 
ฟงกชันประเภทที ่3 โดยหากราฟ )()( xgxf •  ไมถูกตอง…………. ……….      66 

8 แสดงวิธีการหาคําตอบของนักเรียนของการทําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ือง 
ฟงกชันประเภทที่ 4 โดยแทนที่ตัวแปรไดไมถูกตอง………………………….    71 

9 แสดงวิธีการหาคําตอบของนักเรียนของการทําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ือง 
ฟงกชันประเภทที ่4 โดยตีความโจทยไมถกูตอง……………………………..    73 

10 แสดงวิธีการหาคําตอบของนักเรียนของการทําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ือง 
ฟงกชันประเภทที่ 4 โดยไมหาคําตอบตามที่โจทยตองการ………………….    74 



บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา  

 
ปจจุบันประเทศไทยมีนโยบายในการพัฒนาศักยภาพมนษุยใหมปีระสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น 

เพื่อประโยชนในการพัฒนาประเทศชาติในอนาคต ซึ่งเห็นไดจากการจัดการศึกษาของไทย
โดยเฉพาะในระดับมัธยมศกึษาเปนสิง่สําคัญในการพฒันาศกัยภาพของคนในการปูพื้น
ฐานความรูทีด่ีเพื่อนาํไปสูการศึกษาระดับที่สูงขึน้ และสามารถนําวิชาความรูที่ไดรับไปประกอบ
วิชาชพีทีม่ั่นคงตอไป แตจากผลการประเมินคุณภาพทางการจัดการศึกษาในระดบัชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลายปการศึกษา 2542 พบวา คะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรียนโดยรวมของนักเรียนต่าํ
กวารอยละ 50  โดยเฉพาะอยางยิ่งในวิชาคณิตศาสตร นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเพียงรอยละ 35.21 
(กระทรวงศึกษาธิการ สํานกังานทดสอบทางการศึกษา, 2542) ชี้ใหเห็นวาการจัดการศึกษา
ทางดานวิชาคณิตศาสตรตองไดรับการปรับปรุง แกไขอยางเรงดวน  

 
เนื่องจากคณติศาสตรเปนวชิาหนึ่งที่สําคญัยิ่งตอการพฒันาศกัยภาพมนษุย ซึ่งวิชา

คณิตศาสตรเปนพืน้ฐานความรูในการพฒันาความกาวหนาทางดานวิทยาการสาขาตางๆ ในทุกๆ 
ดาน ที่มีประโยชนตอการพฒันาประเทศ  ดังที ่กรมวิชาการ (2544: 1) ไดระบุวา “คณิตศาสตรมี
ประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวย
พัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ” ซึ่งสอดคลองกับ วรณัน ขุนศรี (2541: 62) ไดกลาวถงึ
ความสาํคัญของคณิตศาสตร สรุปไดวา คณิตศาสตรเปนวิชาหนึ่งที่มคีวามสาํคัญ คณิตศาสตรมี
บทบาทสําคญัในการพฒันาประเทศ และจําเปนอยางยิ่งในการพฒันาคุณภาพของมนุษย และ
ตามที ่      สุวฒันา อุทยัรัตน (2541: คํานํา) กลาวไววา 

 . . . โลกปจจบุันไดกาวหนาไปมาก มีสาขาวิชาใหม ๆ เกิดขึ้นตลอดเวลา 
แตวิชาหนึ่งซึ่งเปนทีย่อมรับวาเปนรากฐาน  และเปนแกนสําคัญของ 
ความเจริญกาวหนาเหลานัน้ก็คือวิชาคณิตศาสตร  วิชาคณิตศาสตร 
ไมใชเปนวิชาที่เกิดใหม แตเปนวิชาเกาแกไมมีวันตาย  ซึง่นับวันจะเจรญิ 
ยิ่งขึ้น  เนื่องจากมีการคิดคนทฤษฎีใหม ๆ ของนักคณติศาสตรอยูตลอด 
เวลา . . . 
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จากความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรดังกลาว  กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธกิาร ไดมี
การจัดการพฒันาโครงสรางของหลกัสูตรการศึกษาวิชาคณิตศาสตร เพื่อใหสอดคลองกับสภาพ
ความเปลีย่นแปลงทางเศรษฐกิจ สงัคม และความเจริญกาวหนาทางวทิยาการ เปนการสราง 
กลยุทธใหมในการพัฒนาคณุภาพการศึกษาสําหรับการพัฒนาศักยภาพของมนุษยเพื่อเปน
ประโยชนตอการพัฒนาประเทศชาติ โดยวชิาคณิตศาสตรนี้เปนพื้นฐานทีน่ักเรียนทกุคนตองเรียนรู
เพื่อสรางพืน้ฐานการคิด และเปนการเสริมสรางการคิดอยางสรางสรรค นอกจากนี้ยงัเปนการเนน
ใหนักเรียนทุกคนไดเรียนคณิตศาสตรอยางตอเนื่องและตลอดชีวิตตามศักยภาพของตนเอง และ
เพื่อใหนักเรียนไดมีความรูความสามารถดานคณิตศาสตรอยางพอเพยีงสําหรับใชในชีวิตประจําวัน 
ตลอดจนสามารถนาํความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ และเปน 
พื้นฐานในการศึกษาในระดบัสูงขึ้น โดยจะเหน็ไดวาเนื้อหาที่มีความสาํคัญอยางหนึง่ในวชิา
คณิตศาสตรคือ พีชคณิต ซึง่เปนเนื้อหาที่มอียูตั้งแตชั้นประถมศึกษาจนถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ไดแก กราฟเสนตรง  สมการและอสมการเชิงเสนตวัแปรเดียว สมการเชงิเสนสองตัวแปร สมการ
กําลังสอง ความสัมพันธและกราฟของความสัมพันธ ฟงกชัน ฟงกชนัตรีโกณมิติและการประยุกต 
ฟงกชันเอกซโปรเนนเชยีล ฟงกชันลอการิทึม ลมิิตและความตอเนื่องของฟงกชัน อนุพนัธและการ
หาอนุพนัธของฟงกชนั เปนตน  และตามพระราชบัญญตัิการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ได
กําหนดใหมีการจัดทําหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานเพื่อประโยชนสูงสุดแกผูเรียน ดงันั้น
กระทรวงศึกษาธิการจึงไดกาํหนดหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน พทุธศักราช 2544 ข้ึน และ
กําหนดองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรในหลักสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  
พุทธศกัราช 2544  (กรมวิชาการ, 2545: 5) ใหพีชคณิตอยูหนึง่ในหกของกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรอีกดวย โดยมีมาตรฐานการเรยีนรูวา นักเรียนทกุคนตองอธิบายและวิเคราะหแบบรูป 
(pattern) ความสัมพนัธ และฟงกชันตางๆ ได ใชนพิจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนเปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได 
 

นอกจากนีพ้ีชคณิตมีลักษณะเนื้อหาที่เปนนามธรรม และใชประกอบการพิสูจนทางทฤษฎี
ตางๆ เกี่ยวกับพีชคณิตในระดับมัธยมศึกษา และในหลายประเทศไดกาํหนดใหนักเรยีนเรียน
พีชคณิต เพราะพีชคณิตเปนเนื้อหาพืน้ฐานในการศึกษาวิชาคณิตศาสตรระดับสูง ดังที ่  
สิริพร ทพิยคง (2543: 6) ไดกลาววา  

. . . พีชคณิตเปรียบเสมือนประตูหนาสําหรับวิชาคณิตศาสตรในอนาคต  
แตในทํานองเดียวกนัอาจจะเปนกาํแพงทาํใหไมสามารถเรียนตอไปได  
ซึ่งพีชคณิตเปนเครื่องมือสําหรับการแกปญหาเกีย่วกับสมการ การเขยีน 
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กราฟและฟงกชัน สิง่ทีเ่กิดขึ้นในชวีิตประจาํวนั สามารถนํามาเขียนความ 
สัมพันธในรูปของฟงกชันได และยังชวยพฒันาความคิดเกี่ยวกับพีชคณิต 
ของนักเรียน นอกจากนีย้ังเปนสิ่งจาํเปนทีค่นทุกคนจะตองเรียนรู และตอง 
อาศัยการสรางองคความรูของนักเรียนแตละคน . . . 

 
จากที่กลาวมา จะเห็นวาพีชคณิตเปนแขนงที่สาํคัญแขนงหนึ่งของวิชาคณติศาสตร โดยมี

ฟงกชันเปนเนือ้หาพื้นฐานสาํคัญเนื้อหาหนึ่งในการเรียนพีชคณิต และเปนเนื้อหาพืน้ฐานที่จะทําให
ผูเรียนสามารถนําความรูไปใชในการแกปญหา ใชในการศึกษาตอ นอกจากนี้ฟงกชนัยังมีบทบาท
สําคัญในคณิตศาสตรระดับสูงซึ่งผูเรียนสามารถใชฟงกชันเชื่อมโยงกบัคณิตศาสตรสาขาอื่นๆ 
อยางมาก อาทิเชน วชิาแคลคูลัส ซึ่งถือวาเปนวิชาพืน้ฐานสาํหรับการศึกษาคณิตศาสตรชั้นสูง แต
การศึกษาคณิตศาสตรชั้นสูงนั้นยังตองมีความรูพืน้ฐานมากอนนัน่คือฟงกชัน ดังนั้นความรู 
เกี่ยวกับเรื่องฟงกชันถือวาเปนรากฐานสาํหรับการเรียนคณิตศาสตรในระดับสูงตอไป  แมวาผูที่ไม
สนใจที่จะศึกษาตอทางคณติศาสตรชั้นสูง ฟงกชนัก็ยงัมปีระโยชนเชนกันทั้งนี้เพราะฟงกชันเปน
ความสัมพันธแบบหนึง่ซึ่งเปนการเกี่ยวของกันระหวางสิง่ 2 สิ่ง ซึง่ในทางคณิตศาสตรกําหนดให
เปนความสัมพันธระหวาง 2 จํานวน คือ x และ y และถาเราสามารถสรางความสัมพันธอันเปน
ความสัมพันธของ 2 สิ่งนัน้ หรือความสมัพันธระหวาง x และ y ได เราก็สามารถแกโจทยปญหา
ตางๆ  ได จึงเห็นไดวาฟงกชนัมีความสําคญัไมวาจะเปนทั้งดานการศึกษา หรือการนาํไปใชใน
ชีวิตประจําวัน 

 
การทีน่ักเรียนจะสามารถเรยีนรูวิชาตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพนัน้ นักเรียนตองผาน

กระบวนการทางความคิดใหไดมาซึ่งมโนทศันของเรื่องนัน้ๆ และสามารถนํามาประยกุตใชในการ
แกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรหรือในชีวติประจําวนัได การที่นกัเรียนจะสามารถเรยีนเรื่อง
ฟงกชันใหมีประสิทธิภาพนัน้ นักเรียนควรมีมโนทัศนเกี่ยวกับฟงกชนัใหถูกตอง ถานกัเรียนขาด 
มโนทัศนที่ถูกตองเกี่ยวกับฟงกชนัแลวนกัเรียนอาจจะไมสามารถเรยีนวิชาที่มีเร่ืองฟงกชนั 
เขามาเกี่ยวของได ตามที ่O’Callaghan (1998: 23) ไดกลาวถงึความสาํคัญของมโนทัศนเกีย่วกับ
ฟงกชัน ซึ่งสรุปไดวา มโนทศันเร่ืองฟงกชนัเปนสิง่สําคญัของหลักสูตรพีชคณิตและยังเปนมโนทัศน
ที่สําคัญอยางมากในวิชาที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตรทุกแขนง ซึง่สอดคลองกับ Olsen (1995: 
2753 A) ไดกลาววา “มโนทศันเร่ืองฟงกชนัเปนการรวมมโนทัศนตางๆ  เขาดวยกนัและยังเปน 
หัวใจสาํคัญในการทําความเขาใจคณิตศาสตร และการนําไปประยกุตใช” นอกจากนี้ยังพบวา
ฟงกชันเปนเนือ้หาที่มีความเปนนามธรรม สลับซับซอน  ยากตอการทาํความเขาใจ ตามที ่Lioyd 
และ Wilson (1998: 250) ไดกลาววา  “มโนทัศนเร่ืองฟงกชนัเปนสิง่ทีส่ลับซับซอน ประกอบดวย
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แนวความคิดตางๆ รวมเขาดวยกนั และเปนเนื้อหาที่แทรกอยูในทุกๆ สาขาที่เกีย่วของกับ
คณิตศาสตร” ดวยเหตนุี้ถานกัเรียนขาดความรูความเขาใจมโนทัศนอันเปนพืน้ฐานเกีย่วกับฟงกชัน 
ทําใหเรียนไมรูเร่ืองกอใหเกิดความอคติตอวิชาที่เรียน ไมสนใจเรียน จนมีผลกระทบตอการเรียน
การสอนในชั้นระดับสูงได 
 
 Markovits, Eylon and Bruckheimer (1988: 43-49) ไดทําวจิัยเกีย่วกับมโนทัศนเร่ือง
ฟงกชัน และพบวานักเรียนเกรด 9 และ 10 มีความบกพรองเกี่ยวกับมโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ือง
ฟงกชัน สรุปไดเปน 8 ประเด็น คือ  1) การบอกวาความสัมพันธใดเปนฟงกชนัและไมเปนฟงกชัน 
2) การยกตวัอยางของความสัมพันธที่เปนฟงกชันและไมเปนฟงกชนั  3) การหาภาพ (image)  
บุพภาพ (preimage) หรือทัง้คู เมื่อกําหนดฟงกชนัใดๆ  4) การหาภาพ (image)  สําหรับบุพภาพ 
(preimage) เมื่อกําหนดฟงกชันใดๆ และเมื่อใหภาพ (image) สามารถหาบพุภาพ (preimage)                       
5) การบอกวาฟงกชันใดเทากัน  6) การแปลงรูปจากสิง่หนึ่งเปนอยางอืน่ อาทิเชน เปลี่ยนจาก
ฟงกชันไปเปนกราฟ  7) การหาฟงกชันเมื่อกําหนดคาคงที่ให  และ  8) การหาคาของฟงกชันเมื่อ
กําหนดคาคงที่ให 
 
 จะเหน็ไดวาจากการคนพบครั้งนี้ชี้ใหเห็นถึงขอบกพรองเกี่ยวกับเนื้อหาพืน้ฐานของฟงกชัน
ซึ่งจะนําไปสูมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรของนักเรียน ดังนัน้ถาครูผูสอนศึกษาถงึ 
ขอบกพรองในการทาํความเขาใจในความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรไมวาจะเปนเนือ้หาใดก็ตาม 
สําหรับนักเรียนแตละคนได จะเปนสิง่สําคญัยิ่งในการทีค่รูผูสอนจะนาํผลที่ไดจากการศึกษามา
ปรับปรุงแกไขระบบการเรียนการสอนของตนเองใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ ซึง่จะมีประโยชนทัง้
ตอตัวครู นักเรยีน รวมไปถงึผูปกครอง และผูที่เกีย่วของ ตามที ่ พรอมพรรณ  อุดมสนิ (2544: 91) 
ไดกลาวถงึความสําคัญของการหาขอบกพรองในการเรยีนการสอนคณิตศาสตร สรุปไดวา ในการ
สอนคณิตศาสตรครูผูสอนมักประสบปญหาเรื่องผูเรียนมีขอบกพรองหรือมีส่ิงที่เปนอุปสรรคตอ  
การเรียน ซึง่ถาขอบกพรองนั้นๆ ไมไดรับการแกไขก็จะสงผลตอความลมเหลวในการเรียนเนื้อหา
นั้นๆ และเนื้อหาที่ตอเนื่องตอไปดวย ดังนัน้จึงเปนสิง่จําเปนที่ผูสอนจะตองหาวิธกีารอันใดที่จะทํา
ใหขอบกพรองตางๆ ของผูเรียนลดนอยลง ซึ่งจะเปนการชวยในการปรบัปรุงการเรียนการสอนใหมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ดวยเหตุนี้จึงเปนสาเหตุสําคัญในการตรวจสอบความเขาใจพืน้ฐานของ 
นักเรียนเกีย่วกับมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั วานักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนตรงจุดใด อยางไร เพือ่
นําผลมาวิเคราะหหาสาเหตุ วางแผนแกไขใหกับนกัเรียน  
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O’Callaghan (1998: 24-25) ไดศึกษาผลของความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ือง
ฟงกชันของนกัเรียนระหวางกลุมที่เรียนโดยใชคอมพิวเตอรประกอบการเรียนการสอนและกลุมที่
เรียนแบบปกติ โดย O’Callaghan ไดกําหนดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัไว 4 ประเภท ซึ่งประกอบดวย 
1) การสรางแบบจําลองฟงกชัน  2) การแปลความหมายฟงกชนั 3) การเปลี่ยนฟงกชัน และ         
4) การทาํใหเปนผลสําเร็จ สําหรับสรางแบบทดสอบวัดความเขาใจมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของ 
นักเรียน ผลการวิจัยพบวานกัเรียนที่เรียนโดยใชคอมพิวเตอรประกอบการเรียนการสอนมีความ  
เขาใจมโนทัศนเร่ืองฟงกชันมากกวานักเรยีนที่เรียนตามปกติ  
 
 กลาวโดยสรุปไดวา ฟงกชนัเปนเนื้อหาหนึง่ที่สาํคัญในการเรียนพีชคณิต ซึ่งมีประโยชนไม
วาจะเปนในการศึกษาระดับสูงหรือในชีวิตประจําวนั ดงันั้นนักเรียนควรมีมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัที่
ถูกตอง ดวยเหตุนี้จงึทาํใหผูวิจัยมีความสนใจทาํวิจยัเรื่องการศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของ 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร 
 
วัตถุประสงคของการวิจยั 
 
 1.    เพื่อศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชนั  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4  
 2.    เพื่อศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชนั ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 จําแนกตามระดับ
ผลการเรียนทางคณิตศาสตร 
 3.    เพื่อศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั  ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 4  
 
ขอบเขตการวิจัย 
 
 การวิจยัครั้งนี ้มีขอบเขตของการวิจยัดังนี ้
 
 1.    ประชากรที่ใชในการวิจยัครั้งนี ้คือ นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 แผนการเรียน 
วิทยาศาสตร–คณิตศาสตร และแผนการเรียนศิลปคํานวณ โรงเรยีนในสังกัดกรมสามัญศึกษา 
กรุงเทพมหานคร 
 2.    เนื้อหาที่ใชในการศึกษามโนทัศน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 คือ วิชา
คณิตศาสตร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 เร่ือง ฟงกชัน โดยยึดตามหลกัสูตรมธัยมศึกษา 
ตอนปลาย พทุธศักราช 2524 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 
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3.    มโนทัศนเร่ืองฟงกชนั  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 จําแนกออกเปน 4 ประเภท 
ตามแนวคิดของ O’ Callaghan  (1998: 24–25) คือ 
  3.1   การสรางแบบจําลองฟงกชัน (Modeling) 
  3.2   การแปลความหมายฟงกชนั (Interpreting) 
  3.3   การเปลีย่นฟงกชัน (Translating) 
  3.4   การทาํใหเปนผลสาํเรจ็ (Reifying) 
 
ขอตกลงเบื้องตน 
 
  การวิจยัครั้งนีถ้ือวาการเก็บรวบรวมขอมูลและการทาํแบบทดสอบในวนั เวลา และสถานที่
ที่ตางกัน ไมมผีลทําใหคะแนนตางไปจากความเปนจริง 
 
คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 
 มโนทัศนเรื่องฟงกชัน หมายถงึ ความคดิสําคัญหรือความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเนือ้หา
ฟงกชันหลังจากการไดรับประสบการณในการเรียนรู ซึง่สามารถวัดไดดวยแบบทดสอบวัดมโนทศัน
เร่ืองฟงกชนัทีผู่วิจัยสรางขึ้น โดยจําแนกมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัเปน 4 ประเภท ตามแนวคิดของ  
O’Callaghan  (1998: 24–25) คือ 
  1.  การสรางแบบจําลองฟงกชัน (Modeling) หมายถงึ  ความสามารถในการ
เปลี่ยนโจทยปญหาจากสิ่งทีโ่จทยกําหนดใหอยูในรูปของฟงกชันได 
  2.  การแปลความหมายฟงกชัน (Interpreting) หมายถึง ความสามารถในการ    
ตีความ ขยายความ แปลความหมายของฟงกชันที่กาํหนดให 
  3.  การเปลี่ยนฟงกชนั (Translating) หมายถงึ ความสามารถในการเปลี่ยน
ฟงกชันไปเปนรูปแบบอื่น ๆ ของภาษาทางคณิตศาสตร เชน เปลีย่นเปนเครื่องหมาย  สัญลักษณ   
สมการ ตาราง หรือ กราฟ หรือในทางกลับกันหมายถงึความสามารถในการเปลีย่นรปูแบบอื่นๆ 
ของภาษาทางคณิตศาสตรไปเปนฟงกชนั 
  4.   การทําใหเปนผลสําเร็จ (Reifying)  หมายถงึ  ความสามารถในการทําความ
เขาใจสิ่งที่โจทยกําหนดให  และสามารถเชื่อมโยงหรือหาความสัมพนัธ  โดยอาศัยสมบัติการ 
คอมโพสิท หรือพีชคณิตของฟงกชัน เพื่อใหไดผลลัพธของฟงกชนั 
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 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน  หมายถงึ  ความคิดสําคัญหรือความคิดรวบยอดที่แตกตางไป
จากความเปนจริง อาจไดมาจากประสบการณที่ไมถูกตอง ไมชัดเจน ของแตละบุคคล ซึ่งพบได
จากการทาํแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั และจากการสัมภาษณ โดยผูวิจยัวเิคราะห 
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในสองดานตอไปนี้คือ มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับฟงกชัน และความรู
พื้นฐานทางคณิตศาสตร 

 
นักเรียน หมายถงึ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา 

กรุงเทพมหานคร 
  

ระดับผลการเรียนทางคณติศาสตร หมายถงึ ระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรของ 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ภาคเรียนที่ 1 ซึ่งผูวิจยัไดแบงระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตร
ออกเปน 3 กลุม ดังนี ้

            1. ระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง หมายถึง ระดับผลการเรียนทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 อยูระดับ 4 
  2.   ระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรปานกลาง หมายถึง ระดับผลการเรียนทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 อยูระดับ 2 และ 3 
  3. ระดับผลการเรียนทางคณติศาสตรต่ํา  หมายถงึ  ระดับผลการเรียนทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 อยูระดับ 0 และ 1 
 
 



บทที่ 2 
 

วรรณคดีและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 

 การวิจยัเรื่อง การศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ใน
โรงเรียนสงักัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร ผูวิจยัไดศึกษาคนควาตํารา เอกสารและงานวิจยั
ที่เกี่ยวของ  ซึง่ไดนําเสนอรายละเอยีดเปนลําดับดังตอไปนี้ 

 
1. มโนทัศน 

1.1 ความหมายของมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
1.2 ประเภทของมโนทัศน 
1.3 กระบวนการสรางมโนทศัน 

2. มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อน 
2.1 ความหมายของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 
2.2 สาเหตุของการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 
2.3 ผลเสียของการมมีโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 
2.4 ลักษณะความคลาดเคลื่อนทางการเรยีนคณิตศาสตร 

3. ฟงกชนั 
3.1 บทนิยามของฟงกชัน 
3.2 ความสาํคญัของฟงกชัน 
3.3 รูปแบบมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
3.4 ประเภทของฟงกชนั 

4. งานวจิัยที่เกี่ยวของ 
4.1 งานวจิัยทีเ่กี่ยวของกับมโนทัศนทางคณิตศาสตรและมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั 
4.2 งานวจิัยทีเ่กี่ยวของกับมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน  
      ทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั 
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1. มโนทัศน 
 

1.1 ความหมายของมโนทศันและมโนทัศนทางคณติศาสตร 
  

มโนทัศน ตรงกับคําในภาษาอังกฤษวา Concept ในภาษาไทยมีการเรียกแตกตางกนั
ออกไปแตมีความหมายเชนเดียวกนั ไดแก คําวา ความคดิรวบยอด มโนคติ มโนมติ มโนภาพ เปน
ตน แตในการวิจัยนี้ผูวิจยัใชคําวา “มโนทศัน” (Concept)  ซึ่งมนีักการศึกษา นักจิตวทิยาที่ศึกษา 
เกี่ยวกับเรื่องนีไ้ดใหความหมายของมโนทัศนไวตางๆ กนั ดังนี ้

 
McDonald (1967: 162) ใหความหมายของมโนทัศนไววา “มโนทัศน หมายถงึ การแยก

ประเภท ชนิด หรือการจัดสิ่งเราหรือเหตกุารณตาง ๆ ที่มลีักษณะรวมเหมือนกันเขาดวยกนัอยางมี
ระบบ” 

 
Good (1973: 124) ไดใหความหมายเกี่ยวกับมโนทัศนไวใน Dictionary of Education 

คือ  
1.  ความคิดหรือสัญลักษณของสวนประกอบ    หรือลักษณะรวมที่สามารถจําแนก

ออกเปนกลุมเปนพวกได 
2.  สัญลักษณเชิงความคิดทัว่ไป หรือเชงินามธรรมเกีย่วกับสถานการณ กิจการหรือวัตถ ุ
3.  ความรูสึกนึกคิด ความเห็น ความคิดหรือภาพความคิด 

  
Wesley และ Wronski (1973: 96) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา “มโนทัศน  

หมายถงึ นามธรรมหรือความคิดโดยทั่วไป ที่รวบรวมไดมาจากกรณีลกัษณะเฉพาะทั้งหลายที่
แสดงใหเหน็ถงึลักษณะทัง้หมดของประเภทหรือลักษณะเฉพาะอยางของวัตถหุรือความคิดตางๆ” 

 
Klausmeier (1985: 275) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา “มโนทศัน หมายถึง สิ่งที่จะ

ทําใหเราทราบคุณลักษณะของสิ่งตาง ๆ ไมวาจะเปนวตัถุ เหตกุารณหรือกระบวนการ ซึ่งทําใหเรา
แยกสิ่งตาง ๆ ออกจากสิง่อืน่ได ในขณะเดียวกนัก็สามารถโยงเขากับกลุมของประเภทเดียวกนัได” 
  

McCown และ Roup (1992: 338) ไดใหความหมายของมโนทัศนโดยสรุปไดวา มโนทัศน 
หมายถงึ ความคิดของบุคคลที่เกิดจากการเรียนรูหรือการสังเกต วัตถุ เหตุการณหรือความสัมพันธ



 10

ที่มีลักษณะแตกตางกนั หรือเหมือนๆ กนั โดยสามารถสรุปรวมสิ่งตางๆ เขาดวยกนั และสามารถ
แยกแยะความแตกตางออกจากกันได 

 
Arends (1994: 299) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา “มโนทัศน หมายถงึ ความ 

เขาใจ ความคดิของบุคคลที่มีตอส่ิงตางๆ รอบตัวเรา และสามารถบอกความเหมือนหรือความตาง
ของสิ่งนัน้ๆ” 
  

กมลรัตน  หลาสุวงษ (2528: 234-235) ไดใหความหมายเกีย่วกบัมโนทัศนไววา  
“มโนทัศน หมายถงึ การเขาใจประเภทของสิ่งตางๆ ไดถกูตองตามกฎเกณฑทีก่ําหนดไว เชน การ
เขาใจมโนทัศนของคําวา ปากกา หมายถงึสิ่งที่ใชเขียน มีสีตางๆ ไดแกสีดํา สีแดง ฯลฯ แตกตาง
จากคําวา หนงัสือ ซึง่หมายถึงสิ่งที่บนัทกึขอความตางๆ เปนรูปเลมมีไวสําหรับอาน เปนตน” 

 
รัตนะ  บวัสนธ (2532: 28) ไดใหความหมายเกีย่วกบัมโนทัศนไววา “มโนทัศน หมายถึง 

กระบวนการความคิดของบคุคลที่ประกอบไปดวยการจาํแนก (Discrimination) และสรุปอาง 
(Generalization)  ตอส่ิงเราใดก็ตามทีก่ระทบกับประสาทสัมผัสทั้ง 5 โดยใชกฎเกณฑใดกฎเกณฑ
หนึง่ทาํการจําแนกและสรุปอาง” 

 
นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ (2537: 55) ไดใหความหมายเกีย่วกับมโนทัศนไววา “มโนทศัน 

หมายถงึ ความเขาใจทัง้หมดที่มีตอส่ิงของหรือสถานการณอยางใดอยางหนึ่ง เชน เมื่อพูดถึง 
โรงเรียน ก็จะนึกไดถึงสถานที่แหงหนึ่งที่มลัีกษณะเฉพาะที่แตกตางไปจากสถานที่อ่ืนๆ เปน
เพราะวามีความคิดรวบยอดของโรงเรียนแลวในความทรงจํา ความคดิรวบยอดนี้จะอยูในรูปของ
นามธรรมเกิดจากผลสรุปการรับรูลักษณะของสิ่งนัน้ๆ”  

 
พรรณี  ชทูัย เจนจิต (2538: 423) ไดใหความหมายเกี่ยวกับมโนทัศนไววา “มโนทัศน   

หมายถงึ ความสามารถที่ผูเรียนจะมองเหน็ความเหมือนของสิ่งเราและสามารถจัดกลุมของสิ่งเรา
ที่มีลักษณะเหมือนกนัรวมกนัไวเปนพวกเดียวกนัได” 
  

สุชา  จันทรเอม (2540: 187) ไดใหความหมายเกี่ยวกับมโนทัศนไววา “มโนทัศน หมายถึง 
สัญลักษณที่ใชแทนสิง่ของหรือสถานการณตางๆ ที่มีความหมายรวมกัน” 
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 พงษพนัธ  พงษโสภา (2542: 154) ไดใหความหมายเกีย่วกับมโนทัศนไววา “มโนทัศน 
หมายถงึ กลุมของสิ่งเราที่มลัีกษณะรวมกนั ซึง่อาจมีลักษณะเปนรูปธรรมที่งาย เชน ตนไม รถยนต 
หรืออาจเปนนามธรรมทีซ่ับซอน เชน ความจงรักภักดี หรือประชาธิปไตย เปนตน” 

 
สมนึก  ภัททิยธนี (2543: 37) ไดใหความหมายเกี่ยวกับมโนทัศนไววา “มโนทัศน หมายถึง 

ลักษณะรวมของสิ่งใดสิ่งหนึง่ หรือของเรื่องใดเรื่องหนึ่งทีเ่คยเกิดขึ้นหลายๆ คร้ัง หรือมีส่ิงนัน้
หลายๆ อยาง” 

 
 จากความหมายของคําวา   “มโนทัศน”   ตามทีน่ักการศึกษาไดใหความหมายไวสามารถ
กลาวโดยสรุปไดวา มโนทัศน หมายถงึ ความคิด ภาพความคิด สัญลกัษณ เกี่ยวกบัลักษณะของ
สิ่งตางๆ อาทิเชน เหตุการณ กระบวนการ วัตถุ สิง่ของ รอบๆ ตัวเรา ทีม่ีความเหมือนกนัหรือ  
แตกตางกนั  แลวสามารถจดักลุมลักษณะตางๆ เหลานัน้อยางมกีฎเกณฑ 
 
 สําหรับความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตร ไดมีนกัการศึกษาไดใหความหมายไว 
ดังนี ้
 
 Donovan และ Gerald (1972: 168) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไววา 
“มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความคิดของบุคคลซึ่งเปนนามธรรมเกี่ยวกับความรูทาง
คณิตศาสตร เชน สมบัติของวัตถุ หรือเหตกุารณตางๆ โดยสามารถบอกลักษณะรวมและลักษณะ
ที่แตกตางของแตละมโนทัศนได เชน มโนทัศน “สาม” เปนมโนทัศนทีเ่ปนนามธรรมที่ใชแทน 
ความหมายของสิ่งของสามสิ่ง” 
 
 Cooney และ Henderson (1975: 85) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไว
วา “มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความเขาใจเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตรที่ไดเรียนรู โดย 
นักเรียนสามารถสรุปความเขาใจที่ไดออกมาในรูปของนยิามหรือความหมายของเรือ่งนัน้ เชน การ
มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั คอืนักเรียนสามารถบอกนิยามของฟงกชนัได” 
 
 Eggen และ Kauchak (1981: 108) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไววา 
“มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึความคิด ความเขาใจของบุคคลที่มีตอส่ิงเรา ซึง่บุคคล
สามารถจัดประเภทหรือจักกลุมของสิ่งเราที่มีคุณสมบัตบิางประการรวมกนั โดยผานกระบวนการ



 12

เรียนรู เชน มโนทัศนของรูปส่ีเหลี่ยมผนืผา คือ รูปส่ีเหลีย่มที่มีขนาดของมุมทั้งสี่เทากันและเทากับ 
90 องศา มีดานตรงขามยาวเทากันและขนานกนั เปนตน” 
 
 Toumasis (1995: 98) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไววา “มโนทัศน
ทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความคิดขั้นสุดทายเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่เกิดจากการเรยีนรูของ 
นักเรียนทีม่ีตอสิ่งเรา โดยนกัเรียนสามารถแยกประเภทของสิ่งเราที่มีความสมัพนัธกนัและไม
สัมพันธกนัได” 
 
 Schwarz และ Hershkowiz (1999: 363) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตร
ไววา “มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความเขาใจของบุคคลที่เปนผลมาจากกระบวนการ
เรียนรูมโนทัศน ซึง่สามารถสรุปออกมาเปนบทนิยามทางคณิตศาสตร” 
 
 พรรณทิพย  มามณี (2520: 29) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณติศาสตรไววา 
“มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความเขาใจและความสามารถในการเก็บใจความหรือยอ 
เนื้อหาทีเ่รียนได รวมทัง้สามารถนาํเอาไปใชหรือสรางเปนกรณีทัว่ไปได ซึ่งเปนความหมายที่กวาง
กวาความเขาใจธรรมดา” 
 
 จากความหมายของคําวา “มโนทัศนทางคณิตศาสตร” ตามทีน่ักการศึกษาไดให 
ความหมายไวสามารถสรุปไดวา มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความคิดสําคัญ และความ
เขาใจที่เกีย่วของกับคณิตศาสตร อันเกิดจากการไดรับประสบการณในการเรียนรู โดยสามารถสรปุ
เปนความเขาใจที่ไดออกมาในรูปของบทนยิาม ทฤษฎีบท และสมบัตติางๆ ของวิชาคณิตศาสตร 
รวมทัง้สามารถจัดประเภทของสิ่งเราที่เหมอืนกันเขาดวยกัน และแยกแยะความแตกตางของสิง่เรา
ที่ไมสัมพนัธกนัออกจากกนั 
 

1.2 ประเภทของมโนทศัน 
 
 การจําแนกประเภทของมโนทัศน สามารถจําแนกไดหลายลักษณะ ขึ้นอยูกับวา 
ผูเชี่ยวชาญหรอืนักการศึกษาจะใชเกณฑในการจาํแนกมโนทัศนตางๆ อยางไร ซึ่งในดาน
การศึกษาไดมีการจําแนกประเภทของมโนทัศนออกเปนหลายประเภทดังตอไปนี้ 
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Russell (1956: 124-125) ไดแบงมโนทัศนออกเปน 8 ประเภท ดังนีค้ือ 
 1.   มโนทัศนทางคณิตศาสตร (Mathematical Concepts) คือ มโนทศันที่เกีย่วกับจํานวน
ตัวเลข การวัด ซึ่งเกิดขึ้นอยูเสมอในชีวิตประจําวนั 
 2.   มโนทัศนในเรื่องเวลา (Concepts of Time) เชน  เชา  สาย  บาย  เย็น  กลางคนื 
กลางวัน และฤดูกาลตางๆ  
 3.   มโนทัศนทางวทิยาศาสตร (Scientific Concepts) เปนมโนทัศนทีเ่กี่ยวของกับเวลา
และมิติ เพราะวิทยาศาสตรข้ึนอยูกับการวัดที่แนนอนของเวลา มิต ิน้าํหนัก และปรากฏการณอ่ืนๆ  
 4.   มโนทัศนเกี่ยวกบัตนเอง (Concepts of the Self) คือ การที่บุคคลมคีวามคิดวาตัวเขา
เปนอะไร เปนใคร เปนอยางไร 
 5.   มโนทัศนทางสังคม (Social Concepts) เชน ความสัมพันธระหวางบุคคล  ชุมชน 
ประชาธิปไตย ศีลธรรม และพฤติกรรมตางๆ ที่แสดงออกมา 

6. มโนทัศนทางสุนทรียภาพ (Aesthetic Concepts) มีความสัมพันธกับมโนทัศนที ่
เกี่ยวกับความสวยงามและขึน้กับมโนทัศนทางสังคม เชนสุนทรียภาพในการเขียน ดนตรี 
 7.   มโนทัศนเกี่ยวกบัความขบขัน (Concepts of Humor) มีพัฒนาการอยูในขอบเขตของ
สังคม บางสิง่เปนเรื่องที่ขบขันของสังคมหนึ่ง แตอาจไมขบขันในอีกสงัคมหนึ่งก็ได 
 8.   มโนทัศนเกี่ยวกบัเรื่องอืน่ๆ (Miscellaneous Concepts) เชน เกีย่วกับความตาย เพศ 
สงคราม เปนตน 

 
Klausmeier (1985: 276) ไดกลาวถงึมโนทัศนได 2 ลักษณะคือ นามธรรมในจิตใจ 

(Mental Construct) เปนมโนทัศนที่ขึน้กับกระบวนการการเรียนรูโดยเฉพาะของแตละคน อันมี
อิทธิพลตอการคิดในส่ิงรอบๆ ตัว และรูปธรรมทั่วไป (Public Entity) เปนมโนทัศนเกี่ยวกบั     
ความหมายของคําตางๆ ซึ่งอาจจะพบในพจนานกุรม สารานกุรม ความหมายเหลานี้เปนที่รับรู 
รวมกันในกลุมที่ใชภาษาเดยีวกนั 
  

นอกจากนี ้มนีกัการศึกษาหลายทานที่จาํแนกประเภทของมโนทัศนในลักษณะที่
คลายคลึงกนั (Travers,1967: 137-138; Ausubel, 1968: 520; De Cecco, 1968: 390-392; 
Morgan, King and Robinson, 1984: 181-182; Arends,1994: 298) ซึ่งพอสรุปออกเปน                 
3 ประเภท ไดดังตอไปนี้ 
 1.   มโนทัศนที่มีลักษณะรวมกัน (Conjunction Concepts) หมายถึง มโนทัศนที่เกิดจาก
การมีสวนรวมกันของลกัษณะเฉพาะ ตัง้แตสองลักษณะขึ้นไป เชน สมดุสีเขียว ดอกไมสีแดง สุนัข
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ขนยาวสีขาว หรือ  ส่ิงเราที่เราพบเห็นโดยทั่วไปมีลักษณะรวมกนั ไดแก รูปราง ขนาด สี เปนตน 
มโนทัศนตางๆ ที่เราคุนเคยในชีวิตประจาํวนั มกัเปนมโนทัศนแบบรวมลักษณะ 
 2.   มโนทัศนแยกลักษณะ (Disjunctive Concepts) หมายถงึ มโนทศันที่เปนโอกาสให 
ตัดสินใจเลือกเอาอยางใดอยางหนึ่งหรือทัง้สองอยางรวมกัน เชน คาํวา “กา” อาจเปนนกหรือ 
กาตมน้ํา หรือเครื่องหมายกากบาท สัญลกัษณ “0” อาจเปนจาํนวนศนูย (zero) วงกลม ตัวโอใน
ภาษาอังกฤษ หรือไขฟองหนึง่ก็ได 

3.   มโนทัศนเชิงสัมพนัธ (Relation Concepts)  หมายถึง มโนทัศนทีเ่กิดจาก
ความสัมพันธของเหตุการณ สภาวะหรือส่ิงเรา ตัง้แตสองอยางขึ้นไป เชน การทาํไมขีดไฟ ไป
สัมพันธกับบุหรี่ เพราะวาเราใชไมขีดไฟจุดบุหร่ี หรือภาษเีงินไดสัมพันธกับระดับของรายได 

 
บุญเสริม  ฤทธาภิรมย (2523: 9-10) ไดแบงมโนทัศนเปน 3 ประเภท ดังนี ้
1. มโนทัศนที่มีลักษณะรวมกัน เปนมโนทัศนที่มีอยูเปนสวนใหญเรียนรูไดงาย   

มีคุณลักษณะรวมกันหลายอยาง เชน สนุขั แมจะมีอยูหลายพนัธุ เชน อัลเซเชียน โดเบอรแมน 
จิ้งจอก หมาใน เปนตน แมคุณคาจะผิดแผกแตกตางกนั แตก็มีคุณลกัษณะหลายอยางรวมกนั  
สามารถบอกไดวาเปนสุนัข ซึ่งจะแตกตางไปจาก วัว ควาย ลงิ มา เปนตน 

2.  มโนทัศนทีเ่ปนเชงิสัมพนัธ  เปนมโนทัศนที่ตองอาศัยความสัมพันธระหวางสมาชกิ 
หรือกลุมพจิารณาคุณลักษณะ คุณคาที่แตกตางกนั แตสมาชิกหรือสวนประกอบมคีวามสัมพันธ
กันในบางลักษณะ เชนการจัดกลุมคน อายุ เพศ วยั ตางกันเขาดวยกนั เพราะบุคคลเหลานี้ปฏิบตัิ      
กิจกรรมอยางใดอยางหนึง่รวมกนั 
 3.   มโนทัศนที่เปนเชิงวิเคราะห  เปนมโนทัศนที่อยูบนพืน้ฐานของคุณลักษณะที่สังเกตได
จากสวนของวตัถุ สิ่งของ เร่ืองราวแตละอยางภายในกลุม จะซับซอนกวามโนทัศน 2 ประเภท 
ที่กลาวมา เชน จัดกลุมสัตวสี่เทาเขาดวยกัน เพราะดูคุณลักษณะของจํานวนขาหรือเทาทั้งๆ ที่เปน
สัตวตางชนิดกัน 
  

กมลรัตน  หลาสุวงษ (2528: 235) ไดจําแนกประเภทของมโนทัศนออกเปน 2 ประเภท    
ดังนี ้

1. มโนทัศนชนิดเชื่อมโยง (Conjunctive Concept) หมายถงึ การจัดประเภทของสิ่ง 
ตางๆ โดยใชกฎเกณฑบางอยางรวมกนั มกัเชื่องโยงกันดวยคําวา “และ” เชน สัตวส่ีเทาหมายถงึ
อินทรียที่มีขนยาวปกคลุมรางกาย และมส่ีีเทา ดังนั้น แมว สนุัข เสือ ฯลฯ จัดเปนสตัวส่ีเทา คนสวย
หมายถงึคนทีห่นาตาและรปูรางสมสวน ดังนัน้อาภัสราจึงเปนคนสวยเพราะหนาตาดีและรูปราง  
สมสวน เปนตน 
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 2.   มโนทัศนชนิดแยกแยะ (Disjunctive Concept) หมายถงึ การจัดประเภทของสิง่ตางๆ 
โดยใชกฎเกณฑบางอยางแยกแยะกนัออกไปตามความแตกตางที่ปรากฏ มโนทัศนชนิดนี้มักใช   
คําวา “หรือ” เขาไปเกี่ยวของกับการจัดประเภทของสิ่งของดวย เชน คนที่เปนอธกิารบดี คือ บุคคล
ที่จบปริญญาเอกหรือปริญญาโท แตทํางานดานบริหารมาแลว 5 ป คนเกง หมายถงึ คนเรียนเกง 
หรือเลนกฬีาเกง เปนตน 

 
รัตนะ  บวัสนธ (2532: 29) ไดจําแนกประเภทของมโนทศันออกเปน 2 ประเภท ดงันี ้

 1.   มโนทัศนแบบรูปธรรม  หมายถงึ มโนทัศนที่หาตัวอยางไดโดยตรง  และตัวอยางนี้
แสดงใหเหน็เปนสิ่งที่จับตองสูดดม มองเห็น ไดยิน ไดรูรสชัดเจน เชน ตนไม ตวัอยางไดแกตนไม
อะไรก็ได ผูหญิง ตัวอยางไดแกใครก็ไดที่เปนผูหญงิ  แมว ตัวอยางจะเปนแมวตัวใดก็ได 

2.   มโนทัศนแบบนามธรรม หมายถึง มโนทัศนที่ไมสามารถหาตัวอยางไดโดยตรง เชน 
คําวา ความดี ความเลว ความจริง ประชาธปิไตย ตัวอยางของคําเหลานี้อาจหาไดไมยาก ทางออม
ซึ่งอาจจะแปรเปลี่ยนไปตามการรับรู การตคีวามของแตละบุคคล ซึ่งแตกตางจากมโนทัศนแบบ
รูปธรรมที่แตละคนมีความรบัรูไดตรงกัน เชน ถาผูเขยีนถามนาย ก. กบันาย ข. วาแมวคืออะไร    
คําตอบทั้งสองคนจะเหมือนกันวาเปนสัตวสี่ขา มหีลายส ีชอบกนิหนู ฯลฯ แตถานาย ก. กับนาย ข. 
วาความดีคืออะไร คําตอบจะไมเหมือนกนัซึ่งถานาย ก. อยูเวยีดนาม นาย ข. อยูประเทศไทยดวย
แลวคําตอบยิง่แตกตางกันมากขึ้น 
 

สุวัฒนา  อุทยัรัตน (2545: 33) ไดจําแนกประเภทของมโนทัศนไวเปน 2 ประเภท โดย   
มโนทัศนประเภทที่ 1 เปนมโนทัศนที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติซึ่งมีทัง้นามธรรมและรูปธรรม เชน 
ทะเล ลม พืช สัตว เปนตน  และมโนทัศนประเภทที ่2 เปนมโนทัศนทีม่นุษยกําหนดหรือประดิษฐ
ข้ึน เชน  ความดี  ความชัว่  ความสวย  โตะ เกาอี ้เปนตน ซึง่มโนทัศนทัง้ 2 ประเภททีก่ลาวมานี้    
จําเปนตองมีความหมายที่ถกูตองตรงกนั  
 
 จากประเภทของมโนทัศน ดังที่กลาวมานี้ สรุปไดวามโนทัศนสามารถแบงออกเปน
ประเภทไดตามแนวคิดของแตละบุคคล และตามคุณสมบัติของวัตถุ สิง่ของรอบๆ ตวัเรา ซึง่อาจจะ
แบงไดตามลักษณะของมโนทัศนที่สามารถรวมกนั แยกแยะออกจากกัน หรือที่สามารถเกี่ยวพนั
กันได นอกจากนี้ยงัสามารถแบงมโนทัศนไดตามแบบรูปธรรม หรือนามธรรมตามแนวคิดที ่
แตกตางกนั  
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1.3 กระบวนการสรางมโนทัศน 
 
 การสรางมโนทัศนของแตละมโนทัศนในแตละคนนัน้จะตองมีขั้นตอนหลายขัน้ตอน ซึ่ง   
ขั้นตอนทัง้หมดที่ใชในการสรางมโนทัศนนัน้เรียกวา กระบวนการสรางมโนทัศน ซึ่งนกัการศึกษา
เสนอความคิดเกี่ยวกับกระบวนการสรางมโนทัศนตางๆ  ไวดังนี ้
 

Russel (1956: 249) กลาวถงึการสรางมโนทัศนซึง่สามารถสรุปไดวา  เปนผลมาจากการ
รับรู ความจาํ และจินตนาการ รวมทั้งสิง่แวดลอมภายนอกและภายในอินทรีย ไดแกองคประกอบ
ทางอารมณ ความตงึเครียด ความตองการ หรือปญหาทีต่องแกไข การที่จะสรางมโนทัศนไดนัน้
ตองผานกระบวนการ 3 ข้ัน คือ การแยกแยะ การยนยอ และการสรุปครอบคลุม กระบวนการทัง้  
3 นี้ จะตองมกีารบูรณาการเขาดวยกนั และเกิดขึ้นในระหวางที่มกีารรับสัมผัส  (Sensory 
Impression) การทาํงานของกลามเนื้อ การใชกลามเนือ้ การตั้งคาํถาม การอาน และการ
แกปญหา ซึ่งทั้งหมดนีจ้ะรวมกนัเขาเปนโครงสรางของมโนทัศน 

 
Krech และ Crutchfield  (1959: 464–465) เสนอวาการสรางมโนทัศน เปนกระบวนการ

คนพบลักษณะบางประการที่เปนลกัษณะรวมของวัตถ ุซึ่งเปนจําพวกเดียวกนั เชน พบวาหม ูชาง 
คน ปลาวาฬ ตางก็มีตอมน้าํนมสาํหรับเลีย้งลูกออน ลักษณะรวมเชนนี้แตกตางไปจากสัตวจาํพวก
อ่ืนๆ การคนพบลักษณะรวมนี้เปนการสรางมโนทัศนของ  คําวา “สัตวเลี้ยงลูกดวยน้าํนม” ขึ้น 
 
 Lovell (1966: 12-13) กลาวถึงลําดับข้ันการสรางมโนทศันไววา “กระบวนการในการสราง
มโนทัศนม ี3 กระบวนการ คือ การรับรู (Perception) การยนยอ (Abstraction) และการสรุป  
ครอบคลุม (Generalization) ซึ่งกระบวนการยนยอนับเปนจุดสําคัญของการสรางมโนทัศน ซึ่ง     
ไดแกลักษณะเดนที่รวมกนัของวัตถหุรือเหตุการณที่เกดิข้ึน จากนัน้จงึสรุปครอบคลุมจนได
ลักษณะที่รวมกันของสิง่ที่คนพบ” 
 

McDonald  (1967: 162) มีความคิดเหน็วา การสรางมโนทัศน เชน มโนทัศนของอาว ซึง่
นักเรียนจะผานกระบวนการดังตอไปนี้ 
 1.   สามารถแยกแยะ (Discrimination) คือ นักเรยีนจะตองสามารถแยกความแตกตาง
ของอาวออกจากแมน้าํ มหาสมุทร หรืออ่ืน ๆ ไดกอน 
 2.   สามารถสรุปครอบคลุม (Generalization) คือ นักเรยีนจะตองนกึถึงลักษณะของอาว
เพื่อที่จะเชื่อมโยงกับอาวอืน่ ๆ ได 
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Klausmeier (1985: 278-279) ไดศึกษาวจิัยแลวพบวา การเรียนมโนทัศนขึ้นอยูกับ
พัฒนาการทางสติปญญาของผูเรียนและอิทธิพลจากสภาพแวดลอมในรูปของการเรียนการสอน 
โดยที่ลําดับข้ันการสรางมโนทัศนพอจะสรุปไดเปน 4 ระดับ ดังนี ้
 1.   ระดับรูปธรรม (Concrete Level) ซึ่งผูเรียนจําวัตถุสิ่งตางๆ ไดและนึกถงึชื่อของสิง่
นั้นๆ ได เชน เด็กเล็กๆ เรียนรูคําวา “สุนัข” เปนตน 
 2.   ระดับรวมกลุม (Identity Level) เปนระดับที่ผูเรียนจาํสิ่งใดสิ่งหนึง่ในสภาพการณและ
เวลาที่แตกตางกันได ลกัษณะสําคัญของการเรียนรูระดบันี้คือความสามารถสรุปความคลายคลงึ
และแผขยายมโนทัศนได (Generalization) เชน สนุัขก็ยอมเปนสุนขัเสมอ ไมวาจะอยูในสถานที่ 
เวลา หรือมุมมองที่แตกตางกันอยางไรกต็าม 
 3.   ระดับจัดจําพวก (Classification Level) คือความสามารถในการจดัประเภทสิ่งทีม่ี
ลักษณะรวมกนัเขาดวยกนั เชน สนุัข ไมวาจะมีรูปราง ขนาด ส ีหรือพนัธุแตกตางกนัอยางไรก็
เรียกวา สุนัข ทั้งนั้น 
 4.   ระดับนามธรรม (Formal Level) เปนการเรียนรูระดับที่ผูเรียนสามารถใชชื่อ 
มโนทัศนอธิบายความหมาย จําแนกความแตกตางกับมโนทัศนอ่ืนๆ ไดถือเปนระดับที่เรียนรู 
มโนทัศนไดสมบูรณ 

 
ชัยพร  วิชชาวธุ (2521: 6-7) ไดเสนอขั้นตอนของการเรียนรูหรือการเกิดมโนทัศนไวดังนี ้

            1.   การเรียนรูเร่ิมจากที่ผูเรียนไดมีประสบการณ เชน การไดเห็น ไดฟง เปนตน 
            2.   เมื่อเกิดประสบการณแลวผูเรียนรูตองสงัเกตในรายละเอยีดปลีกยอยของประสบ- 
การณและคิดเปรียบเทียบ เชน รูปทีเ่หน็นัน้เปนสีอะไร รูปรางเปนอยางไร อะไรที่เหมือนกนัและ
อะไรที่ตางกนั เปนตน 
            3.   ผลจากการสังเกตในขอ  2  ผูเรียนจะตองตั้งเปนสมมติฐานวามโนทัศนของสิ่งเหลานัน้ 
คืออะไร 
 4.   ผูเรียนทดสอบสมมติฐาน หากผลปรากฎวาถกูก็จะคงสมมติฐานไว ถาผิดก็จะกลับไป
สังเกตและตั้งสมมติฐานใหมจนถกูจึงสรุปเปนมโนทัศน 

จากลําดับข้ันในการสรางมโนทัศนทีก่ลาวมาขางตน สรุปไดวากระบวนการหรือลําดบัข้ัน
ในการสรางมโนทัศนเปนกระบวนการที่เกีย่วกับความคดิ ตองอาศัยการพัฒนาเปนลําดับข้ัน
ตอเนื่องกนัและสลับซับซอน เร่ิมจากการสังเกต การรับรู แลวนํามาแยกแยะประสบการณหรือ
ทดลองพิสูจนสมมติฐานที่ตัง้ไว เพื่อทีจ่ะหาลักษณะเฉพาะของสิง่แวดลอมแลวสรางเปนความ
เขาใจ เพื่อสรุปรวมเปนลกัษณะเฉพาะของมโนทัศนนัน้ๆ 
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 จากการเสนอความคิดเหน็เกี่ยวกบักระบวนการสรางมโนทัศนของนกัการศึกษา สรุปไดวา
กระบวนการสรางมโนทัศนนัน้มีจุดเริ่มตนที่ตองรูจักการสังเกต การรับรู การจัดระบบแนวความคดิ 
แลวสามารถแยกแยะคุณสมบัติหรือคุณลักษณะ มาสัมพนัธกับความคดิของตนเองใหเปน 
มโนทัศนใหม สามารถดงึออกมาใชเทียบเคียงเพื่อทําความเขาใจสิง่ตางๆ ที่รับรูไดอยางม ี
ประสิทธิภาพ 
 
2. มโนทศันที่คลาดเคลื่อน 
 
 2.1 ความหมายของมโนทศันที่คลาดเคลื่อน 
 
 คําวา “มโนทศันที่คลาดเคลื่อน” เปนคําที่มาจากภาษาอังกฤษวา Misconceptions ซึ่งได
มีผูใหความหมายของคาํนี้ไวในลักษณะตางๆ ดงันี ้
 
 Gowin (1982: 2) ไดใหความหมายของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนไววา “มโนทัศนที่         
คลาดเคลื่อน หมายถงึ ความคิดหรือขอสรุปที่แปรปรวนไปจากความจริง ซึ่งจะยึดตดิกับความคิด
ยากแกการเปลี่ยนแปลง” 
 

Halloun และ Hestenes (1985: 1058) ไดใหความเหน็เกี่ยวกับมโนทศันที่คลาดเคลื่อนวา 
“มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน เปนความรูที่ไดมาจากประสบการณสวนตัวของแตละบคุคล ซึ่งไม    
สอดคลองกับทฤษฎ”ี 

 
Peterson และ Treagust (1989: 301) ไดกลาววา “มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน เปนความคิด

ความเขาใจทีแ่ตกตางไปจากแนวคิดที่ไดรับการยอมรับของแตละเนื้อหา” 
 
โสภาพรรณ  แสงศัพท (2518: 12) กลาวถึงมโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนวา “มโนทัศนที่    

คลาดเคลื่อน หมายถงึ ความเชื่อและความเขาใจที่ไดมาจากแนวความคิดหรือความรูที่ไมถูกตอง 
ความรูที่ไมสมบูรณ คลุมเครือ” 
 
 จากความหมายของคําวามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดังกลาวขางตน สามารถสรุปไดวา    
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน เปนความคิดและความเขาใจที่แตกตางไปจากความเปนจริง ที่อาจจะ
ไดมาจากประสบการณที่ไมถูกตอง ไมชัดเจน ของแตละบุคคล ที่ยากตอการแกไขเปลี่ยนแปลง 
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 2.2 สาเหตกุารเกิดมโนทศันที่คลาดเคลื่อน 
 
  ไดมีผูที่พยายามศึกษาและวิเคราะหถึงสาเหตทุี่ทาํใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 
ไวดังตอไปนี ้
 
 Halloun และ Hestenes (1985: 1056–1065) ไดเสนอความเห็นเกี่ยวกับสาเหตทุีท่ําให
นักเรียนเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน พอสรุปไดวา ในบางครั้ง การแปลความหมายเกีย่วกับ       
ปรากฎการณธรรมชาติตามความเชื่อของนักปราชญในอดีต ก็เปนผลใหนักเรียนเกดิมโนทัศนที่         
คลาดเคลื่อนในเรื่องนั้นๆ ได เชน อริสโตเติล เชื่อวา ดนิคืออาหารของพชื เปนตน 
 
 Osborne และ Freyberg (1985: 27) ไดวิเคราะห ไดผลโดยสรุปวา มโนทัศนที่เกิดขึ้นจริง
ในตัวนกัเรียนจะแตกตางจากมโนทัศนที่ครูตองการใหนกัเรียนม ีเปนเหตุใหนักเรียนมีมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนเกิดขึ้นซึ่งมโนทัศนที่นกัเรียนมักจะเขาใจคลาดเคลื่อนจากที่ครูตองการไดแก 

1. มโนทัศนที่ไดจากตําราเรียน 
2. มโนทัศนที่เกิดจากการแกปญหาทางดานวิทยาศาสตร 
3. มโนทัศนที่เกิดจากการทาํกิจกรรม 
4. มโนทัศนที่ไดจากการสรุปความรูตาง ๆ 

 
Simson และ Marek (1988: 362) ไดกลาวถึงสาเหตุการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนวา 

“ประสบการณในโรงเรียน ไมใชสาเหตุเดยีวทีท่าํใหนักเรียนเกิดมโนทศันที่คลาดเคลื่อนหรือเขาใจ
ผิด แตอาจเกดิจากคําอธิบายของผูใหญที่ยังไมเขาใจมโนทัศนนั้นๆ ดีพอดวย จึงทาํใหนักเรียนเกดิ
ความเขาใจผดิโดยรูเทาไมถึงการณ” 
  

  Kiokaew (1988: 15–18) ไดพูดถึงสาเหตุของการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน พอสรุป  
ไดวา  มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนนาจะมาจากสาเหตุ 4 ประการคือ 
  1.  ตําราเรียน ตําราเรียนบางเลมนําเสนอขอมูลหรือความหมายในบางเรื่องไม  
ชัดเจน ทําใหนักเรียนบางสวนคิดหรือตีความหมายขึ้นมาเอง ซึง่เปนสาเหตหุนึง่ทีท่าํใหเกิด      
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในเรือ่งนัน้ ๆ  
  2.  การพัฒนาการทางดานสติปญญาของนักเรียน ในการที่นักเรยีนจะศึกษา    
มโนทัศนในบางเรื่องใหเขาใจทั้งหมด จะตองอาศัยวุฒิภาวะและการพฒันาทางดานสติปญญาใน
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ระดับหนึง่ ซึง่ถาระดับวุฒิภาวะและการพฒันาทางสติปญญายังไมเพยีงพอก็จะทําใหไมสามารถ
ทําความเขาใจในเร่ืองนั้นๆ ได หรือเขาใจไดเพียงบางสวนแตบางสวนคลาดเคลื่อนไป 
  3.  ภาษา นักเรียนมักจะนาํภาษาที่ใชในชวีิตประจําวนัมาปะปนกับศัพทเฉพาะ
ทาง คําบางคาํที่ใชในชีวิตประจําวนักับที่ใชในทางคณิตศาสตรใชคําเดียวกนัแตความหมายไม
เหมือนกนั นักเรียนมักนาํคําที่ใชทางคณิตศาสตรไปเทียบความหมายกับคําที่ใชในชวีิตประจําวนั 
จึงเปนเหตุใหนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 
  4.  ครู   ครูบางคนมมีโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในบางเรื่อง  จึงทําใหนกัเรียนไดรับ
การถายทอดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในเรือ่งนัน้ๆ จากครูตออีกทอดหนึ่ง 
 
 จากที่มีผูเสนอสาเหตุตางๆ ที่ทาํใหเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน พอที่จะสรุปไดวา การที่ 
นักเรียนเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน อาจเนื่องมาจากสาเหตุหลายๆ ประการ อาทิเชน การไดรับ
ความรูมาจากครูที่ไมความเขาใจเพียงพอในมโนทัศนทีส่อน หรือเกิดจากการทีน่ักเรียนศึกษาจาก
ตําราเรียนที่ใหความรูที่ไมชดัเจน ขามขั้นตอนวิธีการทาํ แลวนกัเรียนสรางภาพมโนทัศนขึ้นเองให
สอดคลองกับตําราที่อาน และเพื่อความเขาใจมากยิ่งขึน้นกัเรียนบางคนสรางภาษา หรือคําศัพท
เฉพาะซึ่งอาจบิดเบอืนไปจากความเปนจริงของเนื้อหาความรู เพื่อความสะดวกตอการจดจํา
ลักษณะที่สาํคัญในการนาํไปประยุกตใชได  นอกจากนีอ้าจเปนเพราะระดับความรูของนักเรียนยงั
ไมเพียงพอตอการรับรูมโนทศันที่ยากเกินความสามารถได 
 
 2.3 ผลเสียของการมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 
 
 มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงผลเสยีที่เกิดขึน้ เมือ่นักเรียนมีมโนทัศนที ่
คลาดเคลื่อน ไวดังนี ้
 
 Fisher (1985: 53-54) ไดกลาวถงึผลเสียทีเ่กิดขึ้นจากการที่นักเรยีนมมีโนทัศนที ่      
คลาดเคลื่อน พอสรุปไดดังนี ้
  1.  มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเพียงเรื่องเดียวหรือจํานวนหนึ่งจะขยายออกไปได  
เนื่องจากคนเรามีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นที่แตกตางกันกับบุคคลจาํนวนมาก 
  2.  มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนจะขยายวงกวางออกไป จากเรื่องที่งายไปสูเร่ืองที่ยาก
ข้ึน และมโนทศันที่คลาดเคลื่อนจํานวนไมนอยที่ยากตอการเปลี่ยนแปลงแกไขถายงัคงใชวธิีสอน
แบบเดิม 
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  3.  มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนบางเรื่องที่เกี่ยวของกับความเชื่ออ่ืนๆ ซึง่เกีย่วโยงกนั
อยางมีระบบและทําใหนกัเรยีนมีแนวโนมที่จะนําไปใชในชีวิตของเขาดวย 
 
 บุญเสริม  ฤทธาภิรมย (2523: 10-11) ไดกลาวถึงผลเสยีที่เกิดจากที่นกัเรียนมมีโนทศันที่
คลาดเคลื่อนไววา “ถานกัเรยีนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนหรือผิดพลาด ก็จะเปนอุปสรรคตอการ
เรียนรูเร่ืองใหม ทาํใหการเชือ่มโยงประสบการณใหมทําไดชาลงหรือไมบังเกิดผล” 
 
 โสภาพรรณ  แสงศัพท และคณะ (2525: 65) กลาวถงึผลเสียของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน
ตอการเรียนการสอนวา “เมือ่มโนทัศนเดิมคลาดเคลื่อนจะมีผลใหการรับรูเร่ืองราวตางๆ ตอมาใน
การเรียนการสอนเกิดความคลาดเคลื่อนไดงายขึน้ และเนือ่งจากมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนตางๆ เมื่อ
เกิดขึ้นแลวมักฝงใจยากตอการเปลี่ยนแปลงแกไข และไมรูสึกวากาํลังมมีโนทัศนที่คลาดเคลื่อนอยู 
อันมีผลใหนักเรียนตีความหมายของสิง่ทีเ่รียนรูในชัน้เรยีนแตกตางกบัความรูที่ครูตั้งใจจะให และ
เพิกเฉยตอความแตกตางที่เกิดขึ้น โดยนักเรียนคิดวาเขาใจและตีความหมาย ถูกตองแลวในสิ่งที่
ครูสอน เมื่อเรียนรูเร่ืองใหมตอ ๆ ไปก็จะเปนอุปสรรคในการเรียนรู การเชื่องโยงประสบการณทาํได
ชาและไมบังเกิดผล 
 

จะเหน็ไดวา จากการทีน่ักเรยีนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน จะทาํใหนักเรียนไมสามารถทํา
ความเขาใจเนือ้หาใหมทีเ่กี่ยวเนื่องกนัหรือเนื้อหาในระดบัที่สูงขึน้ แนะนอกจากนัน้การเชื่อมโยง
ความรูเกากับความรูใหมก็จะเกิดขึ้นไดชาหรือไมเกิดเลย ซึ่งจะสงผลใหเกิดความลมเหลวใน 
การเรียนของนักเรียนในที่สดุ 
  

2.4 ลักษณะของมโนทศันที่คลาดเคลือ่น 
 
 มีนักการศึกษาไดศึกษาวจิัยถึงลักษณะของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน ไวดังนี ้
 
 Fisher (1985: 53-54) ไดกลาววา มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนมักมีลกัษณะดังนี ้
  1.   เปนมโนทศันที่คลาดเคลื่อนไปจากมโนทัศนของผูทรงคุณวุฒิหรือผูเชี่ยวชาญ
ในแขนงวิชานัน้ๆ  
  2.   มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเพยีงเรื่องเดียวหรือจํานวนหนึง่จะขยายออกไปได 
เนื่องจากมกีารแลกเปลี่ยนความคิดเห็นที่แตกตางกนัของแตละบุคคลจํานวนมาก 
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  3.   มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนจะขยายวงกวางออกไปจากเรื่องทีง่ายไปสูเร่ืองที่ยาก
ขึ้น และมโนทศันที่คลาดเคลื่อนจํานวนไมนอยที่ยากตอการเปลี่ยนแปลงแกไขหรือแกไขไดนอย
มากถาใชวธิีการสอนแบบดั้งเดิม 
  4.   มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนบางเรื่องกเ็กีย่วของกับความเชื่ออ่ืนๆ ซึง่เกี่ยวโยงกัน
อยางมีระบบ และทําใหนกัเรียนมีแนวโนมที่จะนําไปใชในชีวิตของเขาดวย 
  5.   มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนบางเรื่องเปนสิ่งที่ถายทอดกันมาแตอดีต จากผูที่เปน   
ผูนําทางความรูในแขนงวิชานั้นๆ แลวถูกถายทอดมาสูนกัเรียน 
 
 Truran (1987: 92) ไดทําการวิจัยเรื่อง การวิเคราะหความคลาดเคลื่อนและเทคนิคการ
สอนเพื่อแกไขความคลาดเคลื่อนนัน้ในการหาสาเหตุที่ผดิและแบงระดับความผิดพลาดที่นกัเรียน
ทําไว 9 ดานคอื 

1. รูปแบบของคําถาม 
2. การอานคําถาม 
3. ความเขาใจในคําถาม 
4. กลยุทธในการเลือกใชความรู 
5. ทักษะการเลอืกใชความรู 
6. ทักษะการประยุกตใชความรู 
7. การเสนอคาํตอบ 
8. ความผิดพลาดซึ่งไมสามารถระบุสาเหตุทีแ่นนอนได   เนื่องจากขาดความ 

ระมัดระวัง 
9. ความผิดพลาดซึ่งครูจะทราบไดจากการสงัเกตพฤติกรรมของนักเรียน 

 
 Movshovitz-Hadar และ Other (1987: 3-14) ไดทําการวิจัยเรื่อง การวิเคราะหรูปแบบ  
ขอผิดพลาดทางการเรียนคณิตศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษา โดยไดวิเคราะหขอผิดพลาดของ  
นักเรียนในวิชาพีชคณิตและจัดกลุมขอผิดพลาดได 6 ดานดังนี ้

1. การใชขอมูลผิด 
2. ขอผิดพลาดในการใชภาษา 
3. การอางอิงวธิกีารคิดหาเหตผุลที่ไมสมบูรณ 
4. การบิดเบือนทฤษฎี และนยิาม 
5. ขาดการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา 
6. ความคลาดเคลื่อนในเทคนิคการทาํ 
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 Blando และ Other (1989: 301-308) ไดทําการวิจยัเรื่อง การวิเคราะหและหารูปแบบ
ความคลาดเคลื่อนทางเลขคณิต ไดสรุปขอผิดพลาดทางการเรียนเลขคณิตไว 4 ดานดังนี ้
  1.   ความผิดพลาดในการมลีําดับความสาํคัญมากกวาหรือการทาํผิดลําดับ       
ขั้นตอน เชน บวกกอนคูณ บวกกอนหาร ลบกอนหาร ละเลยความสําคัญของวงเล็บ เปนตน 
  2.   ความผิดพลาดในการทาํผิดความหมาย เชน หารแทนการบวก ลบแทน 
การบวก คูณแทนการหาร เปนตน 
  3.   ความผิดพลาดอื่นๆ เชน การปฏิเสธที่จะแกปญหา 
  4.   ความผิดพลาดที่ไมมีรูปแบบแนนอนเนื่องจากขาดความระมัดระวังใน 
การคํานวณ เชน ขาดความระมัดระวังในการบวก (บวกผิด) เปนตน 
 
 จากการศึกษาวิจัยลักษณะของมโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนของนักการศึกษาดังกลาว พบวา
นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในรูปแบบลักษณะทีแ่ตกตางกนัไปในแตละเนื้อหาวิชาที่ได
ทําการศึกษา   
 
3. ฟงกชัน 
 

3.1 บทนิยามของฟงกชนั 
 

 นักการศึกษาและนักวชิาการเกี่ยวของกับการศึกษาทางคณิตศาสตร ไดใหบทนิยามของ
ฟงกชัน ไวดังนี ้
 
 Kolman และ Denlinger (1989: 2) ไดใหบทนยิามของฟงกชันไววา “โดยทั่วไป ฟงกชัน
คือกฎ หรือประโยค ในการตดัสินถึงคาของตัวแปรตัวหนึง่ กับคาของตวัแปรอีกตัวหนึง่ที่มี
ลักษณะเฉพาะตอกัน โดยใหตัวแปรตนเปน x และตัวแปรตามเปน y ซึ่งอาจจะใชตัวแปรตัวอื่นก็
ได” 
 
 Burgmeier, Boisen และ Larsen (1990: 2) ไดใหบทนิยามของฟงกชันไววา “ฟงกชันคือ
ความสัมพันธระหวางเซตจาํนวน 2 เซตใดๆ”  

 
 
 



 24

 
Piascik (1994: 3) ไดใหบทนิยามของฟงกชันไววา  

1.   ฟงกชนัคอืเซตของคูอันดับ (x,y) และสองคูอันดับใดๆ ที่มีสมาชิกตัวหนา (x) 
เหมือนกนัแลวสมาชกิตัวหลัง (y) ตองแตกตางกนั โดยเซตของสมาชกิตัวหนา คือ โดเมนของ
ฟงกชัน และเซตของสมาชกิตัวหลงั คือเรนจของฟงกชนั 
  2.   ฟงกชนัคอืกฎ ในความสัมพันธของคาที่ไดออกมาเพียงคาเดียวกบัสมาชิกแต
ละคาในเซตของคาทีเ่ปนไปไดในการใสเขาไป อาทิเชน การเปลี่ยนอณุหภูมิจากองศาฟาเรนไฮตไป
เปนองศาเซลเซียส โดยกําหนดคาองศาฟาเรนไฮต (เปนคาที่ใสเขาไป) แลวสามารถหาคาองศา
เซลเซียสได (เปนคาที่ไดออกมา) 
 
 Simmons (1996: 30) ไดใหบทนยิามของฟงกชันไววา “ ถา x และ y เปนตัวแปร 2 ตัว
ใดๆ ซึ่งมีความสัมพนัธกนัดวยเหตุที่วา เมือ่ไรที่กําหนดคาใหกับ x แลวจะไดคา y ออกมาเพียงคา
เดียว ดงันัน้ y จึงเปนฟงกชนัที่ x และเขียนแทนดวย y = f(x)” 
 
 Meel (1999: 3-4) ไดสรุปบทนยิามของฟงกชนัไว 6 แบบ คือ 

1. ฟงกชันเปนขอมูลระหวาง 2 เซตใดๆ ที่กําหนดใหทุกๆ สมาชิกในเซตแรก  
จะคูกับสมาชกิเพียงตัวเดียวของเซตที่สอง 

1. ฟงกชันเปนความสัมพันธระหวาง 2 ตัวแปรใด ๆ ( y ข้ึนอยูกับ x )  
2. ฟงกชันเปนกฎในการเชื่อมโยงคา x กับคา y  
3. ฟงกชันเปนกระบวนการคํานวณในการไดผลลัพธบางคาของตัวแปรหนึง่จาก 

การใหคาของอีกตัวแปรหนึง่ (x) 
4. ฟงกชันเปนประโยค การแสดงทางพีชคณิต หรือสมการ ในการแสดงความ 

สัมพันธระหวางตัวแปร 
5. ฟงกชันเปนการรวบรวมจาํนวนในคูอันดับที่สามารถแสดงใหเห็นกราฟ 

 
 สมัย เหลาวานิชย (2524: 246) ไดใหบทนยิามของฟงกชนัไววา “ฟงกชนัคือ 
ความสัมพันธที่ไมมีสมาชิกตัวหนาของสองคูอันดับใดๆ เหมือนกนั แตสมาชิกตัวหลังตางกัน” 

 
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2543: 55) ไดระบุบทนิยามของ

ฟงกชันไววา “ฟงกชันคือ ความสัมพันธซึ่งในสองคูอันดบัใดๆ ของความสัมพันธนัน้ ถามีสมาชิก 
ตัวหนาเทากันแลว สมาชิกตวัหลงัตองไมตางกนั” 
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จากบทนยิามดังกลาวขางตน สามารถสรปุโดยรวมไดวา ฟงกชันคือความสมัพนัธในรูป

ของคูอันดับซึง่ประกอบดวยตัวแปร 2 ตัวใดๆ เมื่อกําหนดคาใหตัวแปรตัวหนึง่ ก็สามารถหาคาของ
ตัวแปรอีกตัวหนึง่ได ซึ่งมีคาเฉพาะตอกนั โดยใหตวัแปรที่กําหนดคาใหเรียกวา ตัวแปรตน และ 
ตัวแปรที่ไดคาออกมาเรียกวา ตัวแปรตาม  นอกจากนี้เซตของตัวแปรตนเรียกวา โดเมน  และเซต
ของตัวแปรตามเรียกวา เรนจ ซึ่งถากาํหนดให x และ y เปนตัวแปร  2 ตัวใดๆ และให x เปน       
ตัวแปรตน  y เปนตัวแปรตาม จะไดวา y เปนฟงกชนัของ x เขียนแทนดวย y = f(x) 

 
3.2 ความสําคัญของฟงกชัน 
 
นักการศึกษาและนักวชิาการเกี่ยวของกับการศึกษาทางคณิตศาสตร ไดใหความสาํคญั 

ของฟงกชัน ไวดงันี ้
 
Kolman และ Denlinger (1989: 1) ไดกลาวถงึความสําคัญของฟงกชนัไววา  “มโนทัศน

เร่ืองฟงกชนัเปนศูนยรวมของแนวคิดทางคณิตศาสตร เร่ิมจากคุณสมบัติของ “ฟงกชัน” และ    
แนวคิดเกี่ยวกบักราฟของฟงกชัน อาทิเชน เมื่อเนนถงึเรื่อง “ฟงกชันเชงิเสน” กราฟของฟงกชนัจะ
เปนเสนตรง แลวก็พฒันาไปสูความสาํคัญในการนําไปประยุกตใช” 

 
Burgmeier, Boisen และ Larsen (1990: 1) ไดกลาวถึงความสําคญัของฟงกชันไววา 

“เปนขั้นตอนแรกในการหาคาํตอบของปญหาตางๆ คือ การหาความถูกตองชัดเจนของรูปแบบทาง
คณิตศาสตรของปญหานัน้ ดังนัน้ เทคนิคทางคณิตศาสตรสามารถใชในการหาคําตอบของปญหา
ไดก็คือ “ฟงกชัน” เนื่องจากฟงกชันมบีทบาทที่จําเปนในการเปนตวัเชือ่งโยงความแตกตางระหวาง
ปญหาที่กําหนดให และประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตรของปญหานั้น  ดวยเหตุที่วาฟงกชนั
เปนการบรรยายถงึความสมัพันธระหวางจํานวนที่ซับซอน” 

 
Simmons (1996: 22) ไดกลาวถงึความสําคัญของฟงกชนัวา “มโนทัศนที่มีความสําคัญ

อยางยิ่งในทางคณิตศาสตรทุกสาขาคือ “ฟงกชัน” ซึ่งไมวาจะอยูในเนือ้หาพีชคณิต เรขาคณิต 
ทฤษฎีจาํนวน ความนาจะเปน เปนตน ฟงกชนัถือเปนเนื้อหาเบื้องตนในการใชพิสูจนโครงสราง
และเนื้อหาวิชาตางๆ ดังที่ไดกลาวมา โดยเฉพาะอยางยิ่งในวิชาแคลคูลัส” 
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Lioyd และ Wilson (1998: 250-252)  ไดกลาวถงึความสาํคัญของฟงกชันไววา  

1.  ฟงกชันเปนเรื่องราวที่แทรกไปทุกเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรในหลักสูตร  
สถานศกึษา และยังเปนหัวขอที่มีความกาวหนา มีบทบาทในรวบรวมแนวคิดและกิจกรรมการเรียน
การสอนทางคณิตศาสตร 

 2.  ฟงกชันเปนประโยชนสําหรับใชสรุปความสามารถในการสอน และมี 
ความสาํคัญตอมโนทัศนในเนื้อหาอื่นๆ นอกจากทางคณติศาสตร และในเนื้อหาทางคณิตศาสตรที่
ตางกนั  

 
 Avile/s-Garay (2000: 4) ไดกลาวถงึความสําคัญของฟงกชนัไววา “ฟงกชนัม ี

ความสาํคัญทางหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร ซึ่งมเีนื้อหาครอบคลุมคณิตศาสตรอยางกวางๆ และ
เปนการเสนอในสวนการพัฒนากจิกรรมการสอนอยางมากในระดับมัธยมศึกษาและอดุมศึกษา  
ซึ่งเปนจุดเดนของการสอนพชีคณิต นอกจากนีฟ้งกชนัยงัเปนศนูยรวมและรวบรวมบทบาททาง
คณิตศาสตร” 
 

วรณัน  ขุนศรี ( 2544: 36) ไดกลาวถงึความสําคัญของฟงกชนัไววา “ฟงกชนัเปนฐานของ
คณิตศาสตร ในการทําความเขาใจแบบรูปและความสัมพันธทางคณิตศาสตร ชวยใหมีปฎิสัมพนัธ
กับโลกและชวยใหเขาใจโลกดวย”  

 
กลาวโดยสรุปไดวา ฟงกชนัเปนสิ่งสาํคัญอยางยิ่งในทางการศึกษาคณิตศาสตร เนื่องจาก

ฟงกชันเปนเนือ้หาพื้นฐานในการแกสมการ เปนตวัเชื่อมไปสูมโนทัศนทางคณิตศาสตรตางๆ และ
ฟงกชันยังสามารถนาํเสนอไดหลากหลายรูปแบบ อาทเิชน ประโยค เซต คูอันดับ และกราฟ ซึง่จะ
เปนการฝกทกัษะในทางการเปลี่ยนรูปแบบระหวางรูปแบบตางๆ ไดอีกดวย ยิ่งไปกวานั้นฟงกชัน
ยังมีสวนเกี่ยวของในชีวิตประจําวนัของคนเราอีกมากมาย เนื่องจากฟงกชันเปนความสัมพันธ
ระหวาง 2 ส่ิงใดๆ ที่คนเราสามารถสรางฟงกชนัจากสถานการณในชีวติประจําวนัได 

 
3.3 รูปแบบมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
 
O’Callaghan (1998: 24-25) ไดกลาวถงึรูปแบบฟงกชันที่เปนหลักพืน้ฐานในเรื่องฟงกชนั 

วามโนทัศนเร่ืองฟงกชนัประกอบดวย 4 ประเภท คือ การสรางแบบจําลอง  การแปลความหมาย  
การเปลี่ยนรูปแบบ และการทําใหเปนผลสาํเร็จ  ซึ่งแตละประเภทมีรายละเอียดดังนี ้
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 1. การสรางแบบจําลอง (Modeling)  การสรางแบบจําลองเปนการแสดงถึง

ความสามารถในการเปลีย่นโจทยปญหาจากสิ่งที่โจทยกาํหนดใหอยูในรูปของฟงกชัน ซึ่งคลายกับ
การเปลี่ยนแปลงจากสถานการณปญหาทัว่ไปเปนการแสดงสถานการณในทางคณติศาสตรหรือ
เปนประโยคทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนความสัมพันธกนัของตัวแปร ฟงกชันทีม่ีรูปแบบสถานการณ
เปนนามธรรมจําเปนตองใชกระบวนการนีเ้ขาชวย หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวาเปนการเปลี่ยนจาก
ประโยคภาษาเปนประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตร เพราะการสรางแบบจําลองของ 
สถานการณในชีวิตประจาํวนัจะชวยใหมองเหน็เปนรูปธรรมมากขึ้น นอกจากนี้จะเหน็ไดวาฟงกชัน
จะถูกนํามาใชเปนอันดับแรก ถงึการทําความเขาใจมโนทัศนอ่ืน ๆ ของเรื่องฟงกชนั ดวยเหตนุี้    
การสรางแบบจําลองจงึเปนเครื่องมืออันเหมาะสมในการนํามาพจิารณาถึงการเกิดมโนทัศนเร่ือง
ฟงกชัน  

ตัวอยางเชน รถบรรทุกสินคาคันหนึง่มนี้ําหนกั 4,500 ปอนด  สนิคามนี้ําหนกั
กลองละ 20 ปอนด จงสรางฟงกชันแสดงความสัมพันธระหวางน้ําหนกัทั้งหมดของรถบรรทุก (W) 
กับจํานวนของกลองสนิคาที่บรรทุก (x) 

  
 2. การแปลความหมาย (Interpreting) การแปลความหมายเปนการแสดงถึง

ความสามารถในการตีความ ขยายความ แปลความหมายของฟงกชนัในลักษณะที่แตกตางกนัเพื่อ
สามารถนํามาประยุกตใชกับชีวิตประจําวัน ซึ่งความสามารถในดานนี้สามารถแบงการแปล 
ความหมายใหเหมาะสมกบัการแสดงฟงกชันหลักๆ  3 อยาง คือ สมการ ตาราง และกราฟ หรือ  
รูปแบบอื่นๆ ของภาษาทางคณิตศาสตร นอกจากนี้การแปลความหมายยังเปนตัวกําหนดการแก
โจทยปญหาของนักเรียนในรูปแบบฟงกชนัชนิดตาง ๆ  และยังเปนการตรวจสอบการดําเนินการ
และแนวคิดเกีย่วกับฟงกชันของนักเรียน  

 ตัวอยางเชน จากกราฟ แสดงความเร็วในการฝกขับจักรยาน ในระหวางการฝก
นั้นไดขับข้ึนภูเขาและพักดื่มน้ํา จงใชกราฟนี้ตอบคําถาม 
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อยากทราบวาเขาขับจักรยานดวยความเรว็เทาไร ณ เวลา 25 นาท ี
 3. การเปลีย่นรูปแบบ (Traslating)  การเปลี่ยนรูปแบบเปนการแสดงถึง

ความสามารถในการเปลีย่นรูปแบบหนึ่งไปเปนอีกรูปแบบหนึง่ได ซึง่รูปแบบการนาํเสนอฟงกชัน
โดย  สวนใหญมี 3 รูปแบบ คือ สมการ ตาราง และกราฟ  หรือรูปแบบที่แสดงถงึฟงกชนัอาจอยูใน      
รูปแบบทางพชีคณิต เลขคณิต และเรขาคณิต ซึ่งฟงกชันเปนการเชือ่มความสมัพนัธในการใช     
รูปแบบอื่นๆ ของภาษาทางคณิตศาสตร หรือความสามารถเปลี่ยนรูปแบบอ่ืนๆ ของภาษาทาง
คณิตศาสตรไปเปนฟงกชนั  

  ตัวอยางเชน จากตารางแสดงความสัมพันธระหวางเวลา (x) และอุณหภูมิที่ใชใน     
การอบไก (y) จงวาดกราฟเสนของความสัมพนัธนี้ 

                            
น า ที  ( x ) 0 1 0 2 0 3 0 6 0 1 2 0

อุ ณ ห ภู มิ  ( y ) 5 0 1 0 0 1 4 0 1 7 0 2 0 0 2 2 0  
 
 4. การทําใหเปนผลสําเร็จ (Reifying) การทําใหเปนผลสําเร็จเปนการแสดงถึง

ความสามารถในการทําความเขาใจกับส่ิงที่โจทยกาํหนด ออกมาเปนกระบวนการหรือวิธีการของ
การดําเนินการ โดยในทางคณิตศาสตรการทําใหเปนผลสําเร็จนี้มีองคประกอบของกระบวนการทาํ
มากกวาหนึ่งองคประกอบ เนื่องจากเปนรูปแบบที่ครอบคลุมคุณสมบัติตางๆ และยังสามารถ
ดําเนนิการไดโดยใชสมบัติทางฟงกชัน เชน การคอมโพสิท หรือพีชคณิต โดยสวนใหญการทําให
เปนผลสําเร็จเปนขั้นตอนสาํคัญอันหนึง่ในการเรียนคณิตศาสตร เปนการแสดงถึงจุดมุงหมาย 
สุดทายในการเรียนการสอนฟงกชันที่นกัเรยีนจะตองคิดกระบวนการวธิีทําใหไดผลลัพธสุดทาย
ออกมา ถือวาเปนกระบวนการที่ยากสําหรบันักเรียน 

  ตัวอยางเชน บริษัทแหงหนึง่ตองการบริจาคเงนิใหกับผูประสบภัยน้ําทวมเปนเงิน
จํานวน )1000(1.0)( −= ppC บาท โดยหักออกจากผลกําไร ซึง่หาไดจาก 2100)( nnnp −=  ใน 
การขายสนิคาทุกๆ  n  ชิ้น  ผูประสบภัยน้ําทวมจะไดรับเงนิเปนจํานวนเทาไร ถาบริษทัแหงนี้ขาย
สินคาได 50 ชิ้น 
 Kaput (1989 อางถงึใน O’Callaghan, 1998: 24)  ไดกําหนดรูปแบบของฟงกชนัออกเปน 
2 ประเภท คือ 
  ประเภทที ่1   การขยายขอมลู ซึ่งประกอบดวย 

1.1   การเปลี่ยนรูปแบบระหวางการนาํเสนอทางคณิตศาสตร 
1.2   การเปลี่ยนรูปแบบระหวางสิ่งที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร   และไม 

เกี่ยวกับคณิตศาสตร 



 29

ประเภทที ่2   การรวมกนั ซึ่งประกอบดวย 
 2.1   การเรียนรูถึงการเปลีย่นแปลงรูปแบบ โครงสรางทางภาษา           

การดําเนินการ 
 2.2   การสรางมโนทัศนในการดําเนนิการและกระบวนการในการทําให 

เปนผลสําเร็จ  
 
 3.4 ประเภทของฟงกชัน 
 
 นักการศึกษา และนักวชิาการทางการศึกษาคณิตศาสตรไดจัดแบงประเภทตามลักษณะ
ของฟงกชัน ดงัตอไปนี ้

 
Mcqehee (1991: 456 A) ไดแบงประเภทของฟงกชันไว 3 ประเภท ดังนี้คือ  บทนิยาม

ฟงกชัน   การอธิบายฟงกชนั  และการนําเสนอฟงกชนั 
 
 Lesser (2000: 65) ไดแบงประเภทของฟงกชันออกตามลักษณะของฟงกชนั ไวดงันี ้
  1.  แบงฟงกชนัตามลกัษณะการนาํเสนอรูปแบบของฟงกชนัทีห่ลากหลาย       
อาทิเชน สมการ กราฟ  ตาราง หรือการบรรยายสถานการณ 
  2.  แบงฟงกชนัตามลกัษณะชนิดของฟงกชัน อาทิเชน ฟงกชันพหนุาม ฟงกชนั   
เอ็กโปเนนเชยีล ฟงกชนัคาสมับูรณ ฟงกชนัตรรกยะ ฟงกชันอตรรกยะ เปนตน 
  3.   แบงฟงกชนัตามลกัษณะคุณสมบัติ อาทิเชน ฟงกชนัคู ฟงกชนัคี่ ฟงกชันเพิ่ม 
ฟงกชันลด ฟงกชันตอเนื่อง ฟงกชัน 1-1 เปนตน 

 
Mesa (2000: 21-22) ไดแบงประเภทของฟงกชันตามลกัษณะตางๆ เปน 3 ประเภท ดังนี ้
 1.   แบงตามเนื้อหาของฟงกชัน  อาทิเชน  จุดประสงค  ฟงกชันเชงิเสน ฟงกชัน    

คาสัมบูรณ ฟงกชนักําลงัสอง ฟงกชันเลขยกกําลงั ฟงกชันอัตราสวน ฟงกชันคาบ และฟงกชัน   
ขั้นสูง (ที่มีลักษณะเปนนามธรรม) 

 2.   แบงตามกระบวนการของฟงกชนั อาทเิชน การสรางแบบจําลอง การเปลี่ยน  
รูปแบบ การเปรียบเทียบ 

 3.   แบงตามแนวความคิดของฟงกชนั อาทิเชน การนาํเสนอ การตีความ    
การพิสูจน ความแปรเปลี่ยน การมีสัดสวน ขอบเขต การจัดการ  
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จากประเภทของมโนทัศนที่ใหโดยนักการศึกษาหลายๆ ทาน ดังที่กลาวมานี ้สรุปไดวา 
มโนทัศนเร่ืองฟงกชันสามารถแบงออกเปนประเภทไดตามแนวคิดของแตละบุคคล และขึ้นอยูกับ
ลักษณะและคณุสมบัติของฟงกชัน อาทิเชน จาํแนกเปนประเภทตามลักษณะการนาํเสนอรูปแบบ
ของฟงกชัน ตามชนิดของฟงกชนั ตามคุณสมบัติของฟงกชัน หรือตามกระบวนการและแนวคิด
เกี่ยวกับฟงกชัน เปนตน 

 
4. งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 
 
 จากการศึกษาคนควางานวิจยัตางประเทศและในประเทศที่เกี่ยวของกบัการศึกษา       
มโนทัศนทางคณิตศาสตรและมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั  มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและมโนทัศนที ่
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั ผูวิจัยไดรวบรวมและนาํเสนอไวดังตอไปนี ้
 
 4.1 งานวจิัยที่เกี่ยวกับมโนทัศนทางคณิตศาสตรและมโนทศันเรื่องฟงกชัน 
 

Vermilya (1989: 50-11A) ไดศึกษาผลของการใชคอมพิวเตอรกราฟฟกทีม่ีตอความ     
เขาใจมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนทีเ่รียนวิชาแคลคูลัส โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม 
กลุมที ่1 เรียนตามปกติ และกลุมที ่2 เรียนโดยใชคอมพิวเตอรกราฟฟกประกอบการเรียนการสอน 
แลวทําการทดสอบหลังจากการสอนแตละเนื้อหาจบดวยแบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั 
และแบบทดสอบประเมินผลมโนทัศน และทําการสัมภาษณกระบวนการคิดของนักเรียนเปน     
รายบุคคล ผลการวิจยัพบวา คะแนนของแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน และแบบทดสอบ
ประเมินผลมโนทัศน ไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ และผลการสัมภาษณแสดงใหเห็น
วานักเรียนมีความสามารถทัว่ ๆ ไปในการเปลี่ยนฟงกชัน การปรับเปลีย่นกระบวนการใหเหตุผล
และการดําเนนิการของฟงกชัน 

 
Papakonstantinou (1992: 53-04A) ไดศึกษาความรูเกีย่วกับบทนิยามของฟงกชนั ของ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษา และศกึษาความสัมพนัธของความรูเกีย่วกบับทนยิามของฟงกชนักับ
ความสามารถในการยกตัวอยางที่เปนและไมเปนฟงกชนัของนักเรียน จาํแนกตามอายุ เชื้อชาติ 
เกรดของวิชาคณิตศาสตรที่เรียนมาทัง้หมด และจํานวนวิชาคณิตศาสตรที่เรียนเกีย่วกับพีชคณิต
ของปที่ 1 กลุมตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นปที ่2 ที่เรียนวิชาเรขาคณิต และแคลคูลัสเบื้องตน 
จาก 2 โรงเรียน จาํนวน 552 คน โดยใหนักเรียนตอบแบบสอบถามปลายเปดจํานวน  6 ขอ 
ผลการวิจยัพบวา การใหบทนยิามของฟงกชนัของนกัเรียนทีม่ีความแตกตางระหวางเชื้อชาติ เกรด
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ของวิชาคณิตศาสตรที่เรียนมาทัง้หมด และจํานวนวิชาคณิตศาสตรที่เรียนมาเกี่ยวกบัพีชคณิตในป
ที่ 1 มีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั 0.05 สวนนกัเรียนที่เลือกยกตัวอยางที่
ไมใชฟงกชันทีม่ีความแตกตางระหวางเกรดของวิชาคณติศาสตรที่เรียนมาทัง้หมด และจํานวนวิชา
คณิตศาสตรที่เรียนมาเกี่ยวกับพีชคณิตในปที ่1 มีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05  

 
Adams (1995: 1059 A) ไดศึกษาผลของความเขาใจและการประยกุตใชมโนทัศนเร่ือง

ฟงกชันที่ใชเครื่องคํานวณกราฟฟกประกอบการเรียนการสอน โดยแบงนกัเรียนออกเปน 4 กลุม   
ซึ่งเปนกลุมทดลอง 3 กลุม และกลุมควบคุม 1 กลุม ซึ่งกลุมทดลองกลุมที่ 1 ใชเครื่องคํานวณ  
กราฟฟกประกอบการเรียนการสอนและทํากจิกรรมโดยการเขียนมโนทัศน กลุมทดลองกลุมที่ 2  
ใชเครื่องคํานวณกราฟฟกประกอบการเรียนการสอนเพยีงอยางเดียว กลุมทดลองกลุมที่ 3 เรียน
โดยทํากิจกรรมการเขียนมโนทัศน สุดทายกลุมควบคุมเรียนตามปกต ิผลการวิจัยพบวา คะแนน
เฉลี่ยของนกัเรยีนระหวางกลุมที่ 1 กับ 2 กลุมที่ 1 กับ 3 และกลุมที ่3 กับ 4 มีความแตกตางกนั
อยางมีนยัสําคัญ โดยคะแนนเฉลีย่ของนกัเรียนที่เรียนดวยเครื่องคํานวณกราฟฟกเพียงอยางเดยีว
สูงกวานกัเรียนที่เรียนดวยเครื่องคํานวณกราฟฟกและทํากจิกรรมโดยการเขียนมโนทัศนอยางม ี
นยัสําคัญทางสถิติ และคะแนนเฉลีย่ของนกัเรียนที่เรียนโดยทํากิจกรรมการเขียนมโนทัศนเพียง
อยางเดยีวสงูกวานักเรียนทีเ่รียนดวยเครื่องคํานวณกราฟฟกและทาํกจิกรรมโดยการเขียนมโนทัศน
กับนักเรยีนที่เรียนตามปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ความสามารถทางดานการ
นําเสนอ การสรางมโนทัศน และการอธิบายเกีย่วกบัฟงกชัน พบวาคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทีท่ํา 
กิจกรรมโดยการเขียนมโนทศันต่ํากวากลุมที่ไมไดทํากิจกรรมอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
 

Willoughby (1997: 314–318) ไดศึกษาผลของการจัดรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอน
ที่มีตอการพัฒนามโนทัศนเร่ืองฟงกชนัของนักเรียนเกรด 6 โดยครูทําการสอนมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน
ควรเริ่มตนโดยการเสนอใหเห็นวาการนาํเสนอภาพที่ชัดเจนเกีย่วกับบทนยิามของฟงกชนั แลว
คอยๆ นําเสนอวิธีทาํที่ละเลก็ละนอย คอยเปนคอยไปดีกวาการสรุปความ หรือการใชวิธีการเปลี่ยน
กลเม็ดในการอธิบาย ตอจากนัน้จึงนําเสนอรูปแบบมาตรฐานทั่วไปของฟงกชนั   ผลการวิจยัพบวา 
การจัดรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนที่นาํเสนอเปนการกระตุนใหนักเรียนสามารถแสดง 
ความสามารถในการนําเสนอภาพหรือรูปแบบมาตรฐานของฟงกชนัใหเปนรูปทั่วไป และนักเรียน
สามารถแสดงความคิดเกี่ยวกับมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัระยะเบื้องตนไดด ี
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O’Callaghan (1998: 21–42) ไดศึกษาผลของความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ือง
ฟงกชันของนกัเรียนระหวางกลุมที่เรียนโดยใชคอมพิวเตอรประกอบการเรียนการสอน และกลุมที่
เรียนแบบปกติ โดยสรางแบบทดสอบความเขาใจเรื่องฟงกชัน 4 ประเภท ซึง่ประกอบดวย           
1) การสรางแบบจําลองฟงกชัน  2) การแปลความหมายฟงกชนั  3) การเปลี่ยนฟงกชัน และ        
4) การทาํใหเปนผลสําเร็จ ผลการวิจยัพบวานักเรียนทีเ่รียนโดยใชคอมพิวเตอรประกอบการเรียน
การสอนมีความเขาใจเรื่องฟงกชนั รวมทัง้ความเขาใจในองคประกอบดานการสรางแบบจําลอง 
การแปลความหมาย และการเปลี่ยนฟงกชนัมากกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ แตในองคประกอบ
ดานการทาํใหเปนผลสําเร็จนั้นนักเรียนทั้ง  2 กลุมไมแตกตางกนั 
  

Pinzka (1999: 1491 A) ไดศึกษาความสมัพันธระหวางความเขาใจมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน
กับความเขาใจและการประยุกตใชมโนทัศนเร่ืองอนุพนัธ ในวชิาแคลคูลัสของนักศึกษาระดับ     
อุดมศึกษา โดยทําการทดสอบความเขาใจมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั และมโนทัศนเร่ืองอนุพนัธ กับ    
นักศึกษาที่เรียนวิชาแคลคูลัส ในภาคเรียนที่ 1 จํานวน 33 คน และทําการสัมภาษณเปนรายบุคคล
กับนักศกึษา จํานวน 6 คน ผลการวิจยัพบวา นักเรียนมีความเขาใจมโนทัศนเร่ืองฟงกชันและ    
มโนทัศนเร่ืองอนุพนัธแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ และนกัเรียนมกีระบวนการและแนวคดิ
ในแตละมโนทศันแตกตางกนั นอกจากนี้นกัเรียนมีความเขาใจมโนทัศนเร่ืองอนุพนัธเกี่ยวกับ
เรขาคณิต สามารถตีความหมายและอธบิายกราฟของฟงกชัน สามารถเชื่อมโยงการนําเสนอ     
รูปแบบตาง ๆ ของฟงกชัน เขาใจถึงการใชเครื่องหมาย กระบวนการ โดเมนของฟงกชนั และ
สามารถอธิบายความสมัพนัธของฟงกชนั 

 
 Cates (2000: 921 A) ไดศึกษาผลของการใชเครื่องคาํนวณกราฟฟกประกอบการเรียน  
การสอนที่มีผลตอความเขาใจมโนทัศน และกราฟเรื่องฟงกชัน ของนกัเรียนที่เรียนพีชคณิต จํานวน  
56 คน โดยแบงออกเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลอง เรียนโดยใชเครื่องคํานวณกราฟฟกประกอบ   
การเรียนการสอน จาํนวน 29 คน และกลุมควบคุม เรียนตามปกติ จํานวน  27 คน ซึ่งทัง้ 2 กลุมจะ
ทํางานกนัเปนกลุมและผูสอนใหคอยใหความเขาใจของมโนทัศน  ทาํการทดสอบกอนและ 
หลังเรียน ดัดแปลงมาจากแบบทดสอบฟงกชันของ O’Callaghan  และแบบสอบถาม 2 ขอ พรอม
ทั้งทําการสัมภาษณ ผลการวิจัยพบวา กลุมทดลองมีคะแนนเฉลีย่แตละประเภทสูงกวากลุม    
ควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ นอกจากนีน้ักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนจากแบบทดสอบกับ  
ทัศนคติกอนเรียนและหลังเรยีนแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิต ิแตไมมีความแตกตางกนั
ของคะแนนที่เพิ่มข้ึนของทัง้ 2 กลุม 
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Brawner (2001: 950 A) ไดศึกษาผลของการพัฒนาความรูพืน้ฐานที่มีตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนพีชคณิตและความเขาใจทีค่ลาดเคลื่อนของนักเรียน โดยตรวจสอบในดานการสราง
แบบจําลองของฟงกชนั การแกโจทยปญหา และการนาํเสนอฟงกชันรูปแบบตางๆ ตัวอยาง
ประชากรเปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาทีม่ีอัตราการเสีย่งตอความลมเหลวทางพีชคณิต ที่จบ
เกรด 8 แบงออกเปน 2 กลุม คือกลุมทดลองไดรับการสอนจากผูวิจยั โดยใชเครื่องคํานวณ
กราฟฟก TI-82 ประกอบการเรียนการสอน และกลุมควบคุมเรียนตามปกติ  ทําการทดสอบกอน
และหลังเรียน แลวเลือกนกัเรียนเปนกลุมตัวอยางประชากรในการสัมภาษณ ผลการวิจัยพบวา 
นักเรียนกลุมทดลองมีความเขาใจในระดับที่ยากขึ้นไดงายและถูกตอง มีความสามารถในการหา
คําตอบของสมการ และนําเสนอฟงกชนัรูปแบบตางๆ ในการสรางรูปแบบสถานการณปญหาของ
การแกโจทยปญหา   นอกจากนีน้ักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนเฉลีย่ในดานการสรางแบบจําลอง
ของฟงกชัน การแกโจทยปญหา และการนําเสนอฟงกชนัรูปแบบตางๆ แตกตางจากกลุมควบคุม 
 

Mann (2001: 3931 A) ไดศึกษาผลการสอนดวยวิธี ADAGE ที่มีตอความเขาใจมโนทัศน
เร่ืองฟงกชนั โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม กลุมละ 13 คน คือกลุมทดลอง เรียนดวยวิธ ี
ADAGE (กิจกรรม ขอมูล การวิเคราะห การทําใหอยูในรูปทั่วไป และการประยุกตใช) และกลุม
ควบคุมเรียนตามปกติ ผลการวิจัยพบวา นกัเรียนกลุมทดลองมีการพัฒนาแนวคิดความเขาใจ   
มโนทัศนเร่ืองฟงกชันมากกวากลุมควบคมุ นอกจากนีน้กัเรียนกลุมทดลองมีการปฏิบัติใน   
กระบวนการทางฟงกชันและแสดงการกระทําไดมากขึ้นอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ  

 
โสภาพรรณ  ศิริรัตน (2527: 96-100) ไดทําการวิจยัเรื่อง “การเปรียบเทียบความเขาใจ

มโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนประถมศึกษาปที ่5 ที่มีแบบการคิดตางกัน” ตัวอยาง  
ประชากรเปนนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปท่ี 5 จํานวน 559 คน เปนหญงิ 279 คน เปนชาย 280 คน 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบแบบการคิด แบบทดสอบสมรรถภาพ และแบบทดสอบ
มโนทัศนทางคณิตศาสตร ผลการวิจยัพบวา นักเรียนที่มีการคิดแบบโยงความสัมพันธมีมากที่สดุ 
รองลงมาคือการคิดแบบวิเคราะห และการคิดแบบจําแนกประเภท ซึง่นักเรียนทีม่ีเพศเดียวกนัและ
มีระดับสติปญญาเดียวกนัใชการคิดแบบโยงความสัมพนัธมากกวาการคิดแบบวิเคราะหและ     
การคิดแบบจําแนกประเภทอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ สวนนักเรียนชายและหญงิใชการคิดแตละ
แบบไมแตกตางกนั นอกจากนีน้ักเรียนทีม่ีระดับสติปญญาแตกตางกนัใชการคิดแบบวิเคราะห           
ไมแตกตางกนัแตใชการคิดแบบจําแนกประเภทและการคิดแบบโยงความสัมพันธแตกตางกนัอยาง
มีนัยสาํคัญทางสถิติ โดยนักเรียนมีความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรในระดับปานกลาง      
มากที่สุด รองลงมาคือนักเรยีนมีความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรในระดับตํ่า และระดับสูง       
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ตามลําดับ  ซึง่นักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรแตกตางกนั
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  

 
ณัชชา  กมล (2542: 70-71) ไดทําการวิจยัเรื่อง “ผลของการใชเครื่องคาํนวณกราฟฟกที่มี

ตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถดานมิตสิัมพันธของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 
โรงเรียนสาธิต สังกัดทบวงมหาวิทยาลัย” ตัวอยางประชากรเปนนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 3    
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัเชียงใหม จงัหวัดเชียงใหม จาํนวน 79 คน ซึ่งแบงเปน  2 หองเรียน 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร และแบบวัดความสามารถ
ดานมิติสัมพันธ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชเครื่องคํานวณกราฟฟกประกอบการเรียน
การสอนมมีโนทัศนทางคณิตศาสตร และความสามารถดานมิติสัมพนัธสูงกวานกัเรียนที่เรียนโดย
ไมใชเครื่องคํานวณกราฟฟกประกอบการเรียนการสอนอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
ณัฐไฉไล  พร้ิงมาดี (2544: 55-56) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษามโนทศันทาง

คณิตศาสตรเร่ืองเสนขนาน ของมัธยมศกึษาตอนตน” ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 415 คน จากโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตน สังกัดกรมสามัญศึกษา 
กรุงเทพมหานคร เครื่องมือทีใ่ชในการวิจัย คือ แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร และ   
แบบสัมภาษณมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเรือ่งเสนขนาน ผลการวิจยัพบวา นักเรียนมีมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรเร่ืองเสนขนานอยูในระดับตํ่า เกี่ยวกบับทนิยามของเสนขนาน เสนขนานและมุมแยง 
และเสนขนานและมุมภายนอกกับมุมภายใน สวนมโนทศันทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับเสนขนานและ
มุมภายในอยูในระดับปานกลาง นอกจากนี้นกัเรียนมีมโนทัศนคลาดเคลื่อนทางคณติศาสตรเร่ือง
เสนขนานเปนรอยละ 27.95 – 39.52 ใน 4 มโนทัศนยอย 
 
 จิรวัฒน  มีลกัษณะ (2544: 76–78) ไดทําการวิจยัเรื่อง “การศึกษาความเขาใจเกี่ยวกบั  
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา 
กรุงเทพมหานคร” ตัวอยางประชากรเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2544 จํานวน 
381 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจาํนวน 
ผลการวิจยัพบวา นักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกบัตัวแปรที่ใชแทนจาํนวนของการแกปญหาโจทย ใน
เร่ืองการหาคาของตัวอักษร และการไมใหความสาํคัญของตัวอักษรอยูในระดับดีมาก รองลงมาคือ
ในเรื่องการใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของอยูในระดับดี สวนในเรื่องการใชตัวอักษรแทนจาํนวนที่  
ไมทราบคาชัดเจนอยูในระดับปานกลาง และเรื่องการใชตัวอักษรแทนตัวแปรอยูในระดับตํ่า      
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นอกจากนีน้ักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของการแกโจทยปญหาทั้ง           
6 ประเภท มีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05   
 
 4.2 งานวจิัยที่เกี่ยวกับมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน 
 
 Even (1989: 642 A) ไดทําการศึกษาถึงความสาํคัญทางดานความรูในเนื้อหาที่ใชใน    
การสอนมโนทศันและการประยุกตใชฟงกชนัและศึกษาความสมัพนัธความรูในเนื้อหาของครู   
เกี่ยวกับดานการสอนและการประยุกตใช ซึ่งการศึกษาครั้งนี้มีขอบเขตความรูในเนื้อหาเรื่อง
ฟงกชัน 6 ดาน คือ 1) ฟงกชันคืออะไร 2) การนําเสนอ 3) การหาอินเวอรสและฟงกชันคอมโพสิท 
4) หลักสูตรเร่ืองฟงกชนัของสถานศกึษา 5) แนวทางในการนําเสนอเขาสูเร่ืองฟงกชนั และ           
6) ความรูและความเขาใจเรื่องฟงกชนัและคณิตศาสตร นอกจากนีย้ังศึกษาดานการสอนฟงกชัน   
2 ดาน คือ 1) ความแตกตางของความรูและความเขาใจเรื่องฟงกชันและคณิตศาสตร และ           
2) ความเขาใจผิดของนักเรยีน โดยนาํแบบสอบถามชนดิปลายเปดเกบ็ขอมูลกับครูฝกสอนวชิา
คณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาจํานวน 152 คน หลังจากนัน้ทาํการสอนเพิ่มเติมใหกับครู แลวทาํ
การสัมภาษณเนื้อหาที่สอนจํานวน 10 ขอ ผลการวิจัยพบวา ครูที่ขาดความรูในเนื้อหาหนึง่จะมีผล
ตอความรูในเนื้อหาดานอื่น ๆ ซึ่งมีความขดัแยงระหวางภาพมโนทัศนของครูกับบทนิยามเรื่อง
ฟงกชัน และครูไมสามารถเปลี่ยนแปลงของการนําเสนอลักษณะตางกัน เนื่องจากเขาใจฟงกชันใน
หลักสูตรไมถกูตอง ครูไมเขาใจถึงการนําเสนอกราฟในรปูแบบกราฟของสถานการณ นอกจากนี้ 
ยังพบวาครูสวนใหญจะใหคาํจํากัดความเรื่องฟงกชันดวยการพิสจูนแตไมใชเหตุผลจากบทนยิาม  
 
 Becker (1992: 2850 A) ไดศึกษาหาสาเหตุและการแกไขมโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนในวิชา
แคลคูลัสเบื้องตนเกี่ยวกับมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน และการนําเสนอรูปแบบของฟงกชัน โดยใช
แบบสอบถามกอนและหลังการสอนกบันกัเรียนที่เรียนวิชาแคลคูลัสเบื้องตน และเลือกนักเรียนทีม่ี
สมัครใจจํานวน 20 คน มาสอนเพิ่มเติมเพือ่แกไขมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน ผลการวิจยัพบวา        
นักเรียนสามารถตรวจสอบการนําเสนอรูปแบบกราฟวาเปนฟงกชนัโดยการลากเสนขนานกับ    
แกน y หรือโดยการมองภาพ นักเรียนสามารถตรวจสอบการนาํเสนอรูปแบบตารางวาเปนฟงกชนั      
ถาเปนความสมัพันธแบบ 1-1 นักเรียนสามารถตรวจสอบการนาํเสนอรูปแบบสมการวาเปน
ฟงกชัน ถาความสัมพันธนัน้อธิบายไดรูปแบบเดียว นักเรยีนไมสามารถเขียนรูปแบบของฟงกชนั 
นักเรียนสวนใหญอธิบายฟงกชันโดยการนาํเสนอดวยสูตรหรือกราฟ นกัเรียนสวนใหญไมชอบใช
บทนยิามในการตรวจสอบวาความความสัมพันธนัน้เปนฟงกชนัหรือไม นอกจากนีน้กัเรียนม ี    
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มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน สรุปไดดังนี้ ฟงกชันเชงิเสน ชนิดของฟงกชนั 
ฟงกชัน 1-1 กราฟของฟงกชนัที่เปนแนวราบ ความตอเนือ่งของกราฟ การนาํเสนอฟงกชนัดวยสูตร 
หรือประโยคสญัลักษณทางคณิตศาสตร และการนาํเสนอฟงกชนัในรูปของตัวแปร x  
 

Wick (1998: 441 A) ไดศึกษาพืน้ฐานความรูเนื้อหาสาระของครูคณิตศาสตรระดับ
มัธยมศึกษาเกี่ยวกบัมโนทศันเร่ืองฟงกชนั ถงึความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบระหวางรูปแบบ
การ   นําเสนอแบบตางๆ อาทิเชน กราฟ  แผนภาพ ประโยคหรือสูตร ตารางคูอันดับ และรูปภาพ  
และความเขาใจถึงบทบาทระหวางบทนิยามของฟงกชนักับแนวคิดเชิงมโนทัศน  ตัวอยาง
ประชากรเปนครูระดับมัธยมศึกษา จาก 6 สถาบนั จาํนวน 64 คน ดาํเนนิการโดยสํารวจการเขียน
มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน เปนเวลา 1 สัปดาห และคัดเลือกครู 16 คนเปนตวัอยางประชากรใชในการ
สัมภาษณ  เกีย่วกับเนื้อหาเรื่องฟงกชัน ผลการวิจยัพบวา ครูมีความสามารถในการเปลี่ยนแปลง
ระหวางการนาํเสนอฟงกชันแบบตาง ๆ และเมื่อรูปแบบการนาํเสนอให ครูสวนใหญเลือกการ
นําเสนอแบบประโยคหรือตาราง สวนดานบทนิยาม พบวา 86 % ครูจะสรุปเนื้อหาเรื่องฟงกชนัใน
รูปประโยค การทดสอบดวนเสนตรง คูอันดับ ความสมัพันธ ขอมูล ประเภทของฟงกชนั กราฟ และ
ฟงกชัน    เชงิเสน นอกจากนีย้ังพบวาครูมมีโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับ ฟงกชนั 1-1 ฟงกชนัเชงิ
เสน         คุณสมบัติ  
 

Morobe  (2001: 3096 A)  ไดศึกษาผลการเรียนการสอนโดยใชเครื่องคํานวณกราฟฟก 
TI-83 ที่มีผลตอความเขาใจเรื่องฟงกชันของครูฝกสอน จาํนวน 12 คน โดยทําการทดสอบ 
สัมภาษณกอนและหลงัเรียน ผลการวิจยัพบวา กอนการเรียนการสอน ครูฝกสอนไมสามารถหา
ความสัมพันธระหวางการนาํเสนอจากความรูที่ไดเรียนมา และนําเสนอรูปแบบการแกโจทยปญหา
เพียงอยางเดยีวแตละโจทยปญหา นอกจากนีย้ังมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในเรื่องฟงกชันเชงิเสน 
ฟงกชัน 1-1 และการนาํฟงกชันเชงิเสนไปใชกับฟงกชนัชนิดอื่นๆ ขาดความสามารถในการ 
เชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร และไมสามารถแปลความหมายในเงื่อนไขที่กาํหนดใหของ
ฟงกชัน ลักษณะทั่วๆ ไปของฟงกชนัแตละชนิดทีม่ีตัวแปร  2 ตัว สวนหลังการเรียนการสอน 
ผลการวิจยัพบวา ครูฝกสอนที่ไดรับการเรยีนการสอนโดยใชเครื่องคํานวณกราฟฟก TI-83 มีความ
เขาใจเรื่องฟงกชันมากขึน้ ในดานความสมัพันธระหวางการนาํเสนอ โดยครูฝกสอนสามารถ
นําเสนอมากกวา 1 รูปแบบในการแกโจทยปญหา แตยังคงมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในเรื่อง
ฟงกชัน 1-1    ความเชื่อวาฟงกชันตองมตีัวแปร และไมสามารถแปลความหมายในการเขาใจใน
เงื่อนไขทีก่ําหนดใหของฟงกชัน 
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Harrell  (2002: 122 A) ไดศึกษาผลของการใชการเรียนการสอนที่แตกตางกนัที่มผีลตอ
ความเขาใจมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของนักเรยีน กลุมตัวอยางประชากรเปนนกัเรียนที่เรียนพีชคณิต 
เกรด 10 จํานวน 281 คน โดยแบงออกเปน 2 กลุม กลุมที่ 1 เรียนจากหนงัสือเรียนและใชเครื่อง
คํานวณกราฟฟกประกอบการเรียนการสอน และกลุมที ่2 เรียนจากคอมพิวเตอรและใชเครื่อง
คํานวณกราฟฟกประกอบการเรียนการสอน แลวทําการทดสอบหลงัเรียน ผลการวจิยัพบวา       
นักเรียนทีเ่รียนจากหนังสือเรียนและใชเครื่องคํานวณกราฟฟกประกอบการเรียนการสอนมีความ
เขาใจมโนทัศนเร่ืองฟงกชันมากกวากลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอรและใชเครื่องคํานวณกราฟฟก
ประกอบการเรียนการสอน ในดานความสามารถประยกุตใชมโนทัศนของโดเมน เรนจ และ
ความสามารถในการอธิบาย การใหคาํจํากดัความ และการเปลี่ยนรูปแบบของฟงกชนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ยังพบวา นักเรียนไมสามารถพิจารณาหาคาโดเมน และเรนจไดเมื่อ
มีการเปลี่ยนแปลงการนําเสนอในรปูแบบทางพีชคณิตและกราฟ นกัเรยีนไมสามารถแสดงวา
รูปแบบที่กําหนดวาใชหรือไมใชรูปแบบทางพีชคณิต นกัเรียนไมสามารถเขียนอธิบายถงึการ
นําเสนอความสัมพันธของฟงกชนั นักเรียนมีแนวคิดวาฟงกชันเปนสมการ 

  
ดารณี  คําแหง (2532: 166-170) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษาขอบกพรองทางการเรียน

คณิตศาสตร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5” ตัวอยางประชากรเปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาป   
ที่ 5 จํานวน 320 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบสอบเพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียน
คณิตศาสตรชนิดเลือกตอบ และชนิดเรียงความ ซึ่งปรับปรุงมาจากลักษณะขอบกพรองของ        
แบลนโดและคณะ คาเซยและโมวโชวทิย – ฮาดารและคณะ ผลการวจิัยพบวา แบบสอบชนิด  
เลือกตอบนั้นนักเรียนมีขอบกพรองในเรื่องการนาํความรูเกี่ยวกับทฤษฎีบางประการของกรูปและ      
คุณสมบัติการเทากันไปใชพสูิจนขอความที่กําหนดให หรือวิจารณการพสิูจน สวนแบบสอบชนิด
เรียงความนัน้นักเรียนมีขอบกพรองในเรื่องการนาํความรูเร่ืองการเทากนัของจํานวนเชิงซอนไปใช
หาคาตวัแปร หาอนิเวอรสการบวก และการคูณผิด ตามลําดับ  

 
วนิดา  มณีวรรณ (2534: 31-39) ไดทําการวิจัยเรื่อง “มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทาง       

การเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง อสมการ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที ่4 ในเขต
กรุงเทพมหานคร” ตัวอยางประชากรเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ปการศึกษา 2533 กลุมที ่4 
ในเขตกรุงเทพมหานคร จาํนวน 877 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบวดัมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรเร่ือง อสมการ ผลการวิจยัพบวา นักเรียนมีมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรเร่ือง อสมการ สูงในมโนทศันการแกอสมการทีเ่ปน
โจทยปญหาการแกอสมการโดยใชคุณสมบัติการบวกของการไมเทากัน โดยนาํจํานวนลบและ



 38

จํานวนบวกมาบวกทัง้สองขาง นักเรียนชายที่ศึกษาในโรงเรียนขนาดใหญพิเศษมีมโนทัศนที ่  
คลาดเคลื่อนมากกวานักเรยีนหญิง และนักเรียนชายกบันักเรียนหญงิที่ศึกษาในโรงเรียนขนาด
ใหญมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ 0.05 นอกจากนี ้
นักเรียนที่ศกึษาในโรงเรียนขนาดใหญมมีโนทัศนที่คลาดเคลื่อนมากกวานักเรียนทีศ่ึกษาใน 
โรงเรียนขนาดใหญพิเศษอยางมนีัยสาํคัญทางสถิตทิี่ระดบั 0.05 

 
ยุพิน  กรณทอง (2534: 61–64) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษาความคดิรวบยอดที่         

ผิดพลาดทางคณิตศาสตร เร่ืองสมการเชงิเสนตัวแปรเดยีว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3    
กลุมที ่1 ในเขตกรุงเทพมหานคร” ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 ปการศึกษา 
2533 กลุมที ่1 ในเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน 687 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือแบบทดสอบ
วัดความคิดรวบยอดเรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจํานวน 2 ฉบับ ผลการวิจยัพบวา ความคิด
รวบยอดที่ผิดพลาดมีการตีปญหาโจทยสมการเกีย่วกบัอายุ อัตราเรว็ ระยะทาง โจทยสมการ   
เกี่ยวกับอัตราเร็ว อายุ และการแกสมการเกี่ยวกับการแกสมการในรูปเศษสวนพหุนาม และมี
ความสัมพันธระหวางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับการแกสมการ การตีปญหาโจทย สมการ และการ      
แกโจทยสมการเชิงเสนตวัแปรเดียวอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

 
อัมพร  มาคนอง (2536: 64) ไดทําการวิจยัเรื่อง “การวนิิจฉัยขอผิดพลาดทางการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั” ตัวอยาง
ประชากรเปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5/3 จํานวน 21 คน เครื่องมอืที่ใชในการวจิัย คือ         
แบบฝกหัดในหนงัสือเรียน แบบฝกหัดประจําบท โจทยประยุกตและแบบทดสอบยอยประจําบท 
ผลการวิจยัพบวา นักเรียนมีขอผิดพลาดดานการใชทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยามและสมบัติ ดานการ
คิดคํานวณ ดานตีความจากโจทย ตามลาํดับ 
 



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 ในการศึกษาเรื่อง การศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชนั ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ใน
โรงเรียนสงักัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร ผูวิจยัไดดําเนินการวิจัยตามขั้นตอนตอไปนี ้
 

1. การศึกษาคนควา 
2. การออกแบบการวิจยัและการสุมตัวอยางประชากร 
3. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
5. การวิเคราะหขอมูล 
6. สถิติที่ใชในการวิจัย 

 
การศึกษาคนควา 
 
 ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสาร ตําราและงานวิจัยตาง ๆ ทั้งในและตางประเทศที่เกี่ยวของ
กับการวจิัยครั้งนี ้ดังตอไปนี ้
 

1. ศึกษาเอกสาร หนังสือ และงานวิจัยตาง ๆ ทั้งในและตางประเทศที่เกี่ยวของกับ 
มโนทัศน มโนทัศนเร่ืองฟงกชนั เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบ 
 2.  ศึกษาหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พทุธศักราช 2524 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 
ของกรมสามญัศึกษา กระทรวงศกึษาธิการ หนังสือแบบเรียน คูมือครูและตําราเรียนรายวิชา
คณิตศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในเนื้อหาเรื่องฟงกชัน ของสถาบันสงเสริมการสอน 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีเพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบ 
 
การออกแบบวิจัยและการสุมตัวอยางประชากร 
 
 การวิจยัในครัง้นี้เปนการวิจยัเชิงสาํรวจ (Survey Research) โดยใชแบบทดสอบวัด 
มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ในการสํารวจมโนทศันและมโนทศันที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ือง
ฟงกชันของนกัเรียน และใชการสัมภาษณประกอบการศกึษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 
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 ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 แผนการเรียน 
วิทยาศาสตร – คณิตศาสตร และแผนการเรียนศิลปคํานวณ  ในโรงเรยีนสังกัดกรมสามัญศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ กรุงเทพมหานคร  
 
 ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี ้ผูวจิัยดําเนินการสุมตัวอยางประชากร โดยใช
วิธีการสุมแบบแบงชั้น (Stratified Random Sampling) มีข้ันตอนดําเนนิการสุมตัวอยางประชากร   
ดังนี ้

 
1. ตัวอยางประชากรที่ใชในการทดสอบเพื่อศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชันและมโนทัศนที ่

คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4  

1.1  สุมโรงเรียนจากโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดกรมสามัญศึกษา  กระทรวง-
ศึกษาธกิาร กรุงเทพมหานคร กลุมละ 1 โรงเรียน จาก 8 กลุมโรงเรียน ไดโรงเรียนทีเ่ปนตัวอยาง
ประชากรทัง้หมด 8 โรงเรียน 

1.2  สุมหองเรยีนจากโรงเรียนที่เปนตัวอยางประชากรในขอ  1.1  มาโรงเรียนละ 
1 หองเรียน  รวม 8 หองเรียน ใหนกัเรียนแตละหองเรียนที่ไดจากการสุมเปนตัวอยางประชากร 

1.3  ผูวจิัยนาํระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมตัวอยาง  
ประชากรในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2545 มาจําแนกตามระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง 
ปานกลาง และต่ํา โดยใชเกณฑจากคูมือประเมินผลการเรียนตามหลกัสูตรมัธยมศกึษาตอนปลาย  
พุทธศกัราช 2524 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ซึ่งกระทรวงศึกษาธิการไดแบงออกเปน 5 ระดับดังนี ้

           ระดับ  4    หมายถงึ        ผลการเรียนดมีาก 
      ระดับ  3 หมายถงึ        ผลการเรียนด ี
 ระดับ  2 หมายถงึ        ผลการเรียนพอใช 
 ระดับ  1  หมายถงึ        ผลการเรียนผานเกณฑขั้นต่าํที่กาํหนด 
 ระดับ  0 หมายถงึ        ผลการเรียนต่าํกวาเกณฑขั้นต่ําทีก่ําหนด 

 ดังนัน้  ผูวิจัยจึงใชเกณฑดังกลาวในการแบงนกัเรียนออกเปน  3  กลุม  คือ 

                    1.  นักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนคณิตศาสตรสูง หมายถึง นักเรยีนทีม่ีระดับผลการ
เรียนทางคณติศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 อยูระดับ 4          

        2. นักเรยีนที่มีระดับผลการเรียนคณติศาสตรปานกลาง หมายถงึ นักเรียนทีม่ีระดับ
ผลการเรียนทางคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที ่1 อยูระดับ 2 และ 3 
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                    3.  นักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนคณิตศาสตรต่ํา หมายถึง นักเรยีนทีม่ีระดับผลการ
เรียนทางคณติศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 อยูระดับ 0 และ 1 

ไดกลุมตัวอยางประชากร  จาํแนกตามระดบัผลการเรียนทางคณิตศาสตร ดังรายละเอียด
ในตารางที ่1 
 
ตารางที ่1  รายชื่อโรงเรียน แผนการเรียน และจํานวนนกัเรียนที่เปนตัวอยางประชากร จําแนก 
                  ตามระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา 
 

จํานวนนักเรียนจําแนกตาม
ระดับผลการเรียนทาง
คณิตศาสตร  (คน) 

กลุม 
โรงเรียน

ที ่
โรงเรียน แผนการเรียน 

สูง ปานกลาง ต่ํา 

รวม 

1 โรงเรียนสตรีวดัอัปสรสวรรค ศิลปคํานวณ 10 26 3 39 
2 โรงเรียนราชวนิิต  มัธยม วิทย-คณิต 2 18 17 37 
3 โรงเรียนสนัติราษฎรวิทยาลยั วิทย-คณิต 12 12 3 27 
4 โรงเรียนเทพลลีา วิทย-คณิต 3 13 26 42 
5 โรงเรียนสามเสนวทิยาลัย ศิลปคํานวณ 29 7 8 44 
6 โรงเรียนศึกษานาร ี ศิลปคํานวณ 43 6 3 52 
7 โรงเรียนมัธยมวัดดุสิตาราม วิทย-คณิต 5 13 13 31 
8 โรงเรียนปทุมคงคา วิทย-คณิต 3 23 15 41 
 รวม  107 118 88 313 

 
จากตารางที่ 1 แสดงใหเห็นวา ตัวอยางประชากรเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4          

มีจํานวน 313 คน โดยเปนนกัเรียนที่มีระดบัผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง จํานวน 107 คน     
นักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรปานกลาง  จาํนวน 118 คน และนักเรยีนที่มีระดับ
ผลการเรียนทางคณิตศาสตรต่ํา  จาํนวน 88 คน ตัวอยางประชากรเหลานี้ใชในการศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชนั และมโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั 
 
 2. ตัวอยางประชากรที่ใชในการสัมภาษณเพื่อศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั ผูวจิัยดําเนินการสุมตัวอยางประชากรแบบเจาะจง โดยทําการคัดเลือก
นักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรต่ําที่ไดคะแนนแบบทดสอบมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั
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นอยที่สุด จากทั้ง 8 โรงเรียน โรงเรียนละ 3 คน รวมทัง้สิน้ 24 คน เปนตัวอยางประชากรในการ
สัมภาษณเพื่อประกอบการศกึษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน 
 
 ดังนัน้ มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชันไดจากการศึกษาแบบทดสอบ
วัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั และจากการสัมภาษณตัวอยางประชากร 
 
การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ แบบทดสอบวัดมโนทศันเร่ืองฟงกชนั ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 โดยผูวิจยัสรางขึ้นเอง ซึง่ขั้นตอนในการสรางมีดังตอไปนี้ 

 
แบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 
 
1.   ศึกษาแนวคิด  ทฤษฎีและผลการวิจยัที่เกี่ยวของกบัมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ซึ่งในการ

วิจัยครั้งนี้ผูวิจยัใชแนวคิดของ O’Callaghan (1998: 24–25) ซึ่งจําแนกเปน 4 ประเภท ดังนี ้

1.1   การสรางแบบจําลองฟงกชัน (Modeling) 
1.2   การแปลความหมายฟงกชนั (Interpreting) 
1.3   การเปลีย่นฟงกชัน (Translating) 
1.4   การทาํใหเปนผลสาํเรจ็ (Reifying) 

 
2.   ศึกษาหลกัสูตร  คูมือครู  หนังสือแบบเรียนรายวิชาคณิตศาสตร   เพื่อวิเคราะหเนื้อหา

และมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน  เพื่อเปนแนวทางวางแผนการสรางแบบทดสอบวัดมโนทศันเรื่องฟงกชนั 
3. สรางตารางวิเคราะหเนื้อหาทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของ        

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4  
4.  สรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 ลักษณะ

ของแบบทดสอบเปนแบบปรนัย (Objective Test) แบบเติมคําตอบ โดยสรางใหสอดคลองกับ     
ตารางวิเคราะหเนื้อหาทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ซึ่งมี 4 ประเภท จาํนวน      
60 ขอ  ดังนี ้
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ประเภทที ่1 การสรางแบบจําลองฟงกชัน (Modeling) จํานวน  15  ขอ 

ตัวอยางเชน  เจาของฟารมแหงหนึ่งตองการสรางรั้วเปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาสําหรับ     
ฝูงสัตวของเขาซึ่งมีความยาวโดยรอบ 1,200 เมตร จงสรางฟงกชันแสดงความสัมพันธระหวางพื้นที่ (A) 
กับความกวาง (x) ของฟารมแหงนี้ 

 
ประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชนั (Interpreting) จํานวน 15  ขอ 

ตัวอยางเชน 

 
 

 
 

จากกราฟ แสดงความสัมพันธระหวางอัตราการเสียคาไฟฟา (f(x)) กับจํานวนการใช 
ไฟฟา (x) ของบริษัทแหงหนึ่ง ถาบริษัทแหงนี้ใชไฟฟา 51.5 กิโลวัตต บริษัทตองเสียคาไฟฟาเปนเงิน    
เทาใด 

ประเภทที ่3 การเปลี่ยนฟงกชัน (Translting) จํานวน  15  ขอ 

  ตัวอยางเชน  กําหนดให h = {(-5,-1),(-3,1),(-1,4),(0,2),(3,4)} จงเขียนกราฟของ  h -1 
  

 ประเภทที ่4 การทาํใหเปนผลสําเร็จ (Reifying) จํานวน  15  ขอ 

  ตัวอยางเชน   บริษัทผลิตรถแทร็กเตอรแหงหนึ่งสามารถผลิตรถแทร็กเตอรได 2x10 +  
คันตอป  ซึ่งแตละคันขายไดในราคา x350P += บาท บริษัทนี้จะมีรายไดเทาไร ในการขายรถแทร็กเตอร
ในชวงเวลา 2 ป 
 
ผูวิจัยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ คือ  

  ถาตอบถูกตอง                     ใหขอละ   1   คะแนน 
  ถาตอบไมถูกตอง  ไมครบถวนหรือไมตอบ             ใหขอละ   0   คะแนน 

 

f ( x )  (บ า ท )

X  ( กิ โ ล วั ต ต )0 3  5

1 7 5
1 7 8
1 8 1

3  6

1 8 4

3  7 3  8
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5. นําแบบทดสอบวัดมโนทศันเร่ืองฟงกชนั ที่ผูวิจยัสรางขึ้นใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ
และใหคําปรึกษาเพื่อแกไขปรับปรุงใหถูกตอง แลวนําไปใหผูทรงคุณวฒุิ จํานวน 3 ทาน (ดูรายชือ่
ในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ความถกูตองของภาษาความ
เปนปรนยัของคําตอบ และความสอดคลองครอบคลุมตามแนวคิดของมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั ซึง่
ตามขอเสนอแนะของผูทรงคณุวุฒิทัง้ 3 ทาน มกีารปรับปรุงแกไขแบบทดสอบทั้งหมด 24 ขอ  
ผูวิจัยไดนาํขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไขสรุปไดดังนี้ 

 
 5.1   ความถูกตองของภาษา  

5.1.1   แกไขภาษาในโจทยใหมีความเปนปรนัย เชน  
ขอความจากโจทย “ทําการตัดมุมเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสยาวดานละ x นิ้ว 

ทั้ง 4 มุม”  ควรแกไขเปน “ ตัดมุมทัง้สี่ออกเปนรูปส่ีเหลีย่มจัตุรัสยาวดานละ x นิ้ว” 
ขอความจากโจทย “ถาบริษทัเชารถแหงหนึ่งคิดคาเชารถ 1,000 บาทตอ

คร้ัง” ควรแกไขเปน “ถาบรษิัทเชารถยนตแหงหนึง่คิดคาเชารถยนตครั้งละ 1,000 บาท” 
5.1.2   แกไขภาษาโจทยทีม่ีรูปของคําถามซอนคําถาม 

  ขอความจากโจทย “จงหาวาปริมาตรของกอนเนื้องอกเปนเทาไร”  
ควร  แกไขเปน “ปริมาตรของกอนเนื้องอกเปนเทาไร” 

  ขอความจากโจทย “จงหาวาราคาแตละชิ้นของสินคามีคาเทาไร”  
ควร   แกไขเปน “อยากทราบวาสนิคาราคาชิ้นละเทาไร” 

5.2   ความถูกตองของคําตอบ 
   ขอความจากโจทย “ภาชนะรูปทรงกระบอกตักถั่วใบหนึง่สามารถจุถัว่ได 
300 ลูกบาศกหนวย จงสรางฟงกชนัแสดงความสัมพันธระหวางรัศมี (r) ของทรงกระบอกกับความ

สูง (h) ของทรงกระบอกนี”้ ซึ่งผูวิจยัไดคําตอบเปน “
h

hr
π
300)( ±= ” ควรแกไขเปน 

“
h

hr
π
300)( = ” 

 
6. นําแบบทดสอบวัดมโนทศันเร่ืองฟงกชนั  ที่ไดรับการปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของ  

ผูทรงคุณวุฒ ิดังที่กลาวขางตนทัง้ 60 ขอ ไปทดลองใชกบันักเรียนระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 ซึ่งได
เรียนเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัมาแลว แลวนําคะแนนจากการทําแบบทดสอบของนักเรียน
มาวิเคราะหหาคาความเที่ยง คาความยากงาย และคาอํานาจจําแนก โดยแบบทดสอบที่ใชได
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มีกณฑคาความเที่ยงตั้งแต 0.60 ขึ้นไป คาความยากงายอยูระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจ
จําแนกมีคา 0.20 ขึ้นไป  ซึง่จากการทดลองใชเครื่องมือไดผลการวิเคราะหขอมูล ดังนี ้

6.1 ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนเทพศิรินทร กรุงเทพมหานคร จํานวน 48 คน ซึง่ไมใชตัวอยางประชากร 
ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบพบวา  

คาความเที่ยง    มีคา 0.78 
 คาความยากงาย มีคา 0.08 – 1.00 

  คาอํานาจจาํแนก มีคา (-0.33) – 0.58 

จากการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบไดขอสอบที่มีคาความยากงายและ       
คาอํานาจจาํแนกตามเกณฑที่กําหนดไว จาํนวน 33 ขอ ซึ่งผูวิจยัทาํการคัดออกใหเหลือ จํานวน 
30 ขอ โดยการคัดออกนี้ไดพิจารณาจากขอสอบที่เหลอือยู มีความตรงตามจุดประสงคที่กาํหนดไว
จากตารางวเิคราะหเนื้อหาทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 ซึ่งขอที่คดัออกมีคาความยากงายที่ต่าํและสูงเกินจากคาที่กาํหนดไว รวมทั้งม ี         
คาอํานาจจาํแนกต่ํากวาแบบทดสอบขอทีเ่หลือ จาํนวน  3  ขอ ทําใหไดขอสอบจํานวน 30 ขอ
จําแนกเปน 4 ประเภท ดังนี ้

   ประเภทที ่1 การสรางแบบจาํลองฟงกชัน (Modeling)  8  ขอ 
  ประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชนั (Interpreting)     5  ขอ 
  ประเภทที ่3 การเปลี่ยนฟงกชัน (Translating)  8  ขอ 
  ประเภทที ่4 การทําใหเปนผลสําเร็จ (Reifying)  9  ขอ 

6.2 นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน จาํนวน 30 ขอ ที่ไดรับการปรับปรุง
แกไขแลวไปทดลองใชกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนเทพศิรินทร กรุงเทพมหานคร 
จํานวน 46 คน ที่ไมใชตัวอยางประชากร และไมใชตัวอยางประชากรที่ใชทดลองเครื่องมือใน 
คร้ังที่ 1 ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบพบวา 

คาความเที่ยง    มีคา 0.89 
  คาความยากงาย มีคา 0.20 – 0.73 

   คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.20 – 0.80 
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7.  นําแบบทดสอบวัดมโนทศันเร่ืองฟงกชนั  จํานวน 30 ขอ  (ดูรายละเอียดภาคผนวก ค)   
ที่มีคุณภาพตามเกณฑทีก่ําหนดไวไปใชกบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เปนตัวอยางประชากร 
ที่ใชในการศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชนั 
 
การเก็บรวบรวมขอมลู 
 
 การวิจยัครั้งนีผู้วิจัยเกบ็รวบรวมขอมูล ตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 

1. ผูวิจัยนําหนงัสือขอความรวมมือในการวิจยั  จากบัณฑติศึกษา  
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั ถงึผูอํานวยการโรงเรียนตางๆ (ดูรายละเอียดภาคผนวก 
ข) สังกัดกรมสามัญศึกษา ที่เปนตวัอยางประชากรดวยตนเอง 
  2.   ผูวิจัยนาํแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ไปทดสอบกับนักเรียนที่เปน     
ตัวอยางประชากร จาก 8 โรงเรียน โรงเรยีนละ 1 หองเรียน รวม 8 หองเรียน จํานวนทั้งสิน้ 313 คน 
โดยผูวิจัยดาํเนินการทดสอบดวยตนเองทัง้หมด และอยูภายใตการดูแลของอาจารยผูสอนประจํา
วิชา ซึ่งใชเวลาในการทดสอบเปนเวลา 60 นาท ี

3.   ในการวิจยัครั้งนี ้มีนกัเรยีนเปนตัวอยางประชากรในการทาํแบบทดสอบ 
ทั้งสิน้จํานวน 307 คน จากทั้งหมด 313 คน ซึง่นกัเรียนตัวอยางประชากรทีท่ําแบบทดสอบคิดเปน     
รอยละ 98.08  

4.   ผูวิจัยทาํการจําแนกแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัของนกัเรียน ตาม
ระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่าํ แลวทําการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบ
ตามเกณฑที่กาํหนดไว ผูวิจยันําคะแนนแบบทดสอบของนักเรียนที่มีระดับผลการเรยีนทาง
คณิตศาสตรต่ําเรียงจากมากไปนอย และคัดเลือกนักเรยีนที่มีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตร
ต่ํา ที่ไดคะแนนแบบทดสอบนอยที่สุด โรงเรียนละ 3 คน ทั้ง 8 โรงเรียน รวมทั้งสิน้ 24 คน และทํา
การสัมภาษณเปนรายบุคคล และรายขอทีน่ักเรียนทาํผิด พรอมบันทกึสาเหตทุี่ทาํใหเกิดมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั 

5. ผูวิจัยใชเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูล เร่ิมต้ังแตวนัที่ 18 พฤศจิกายน        
พ.ศ. 2545 ถึงวันที่  21  กุมภาพันธ พ.ศ. 2546 ที่ผูวิจยัเก็บรวบรวมขอมูลไดครบตามกําหนด 
 
 
 
 



 47

 การวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยวเิคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวจิัยทางสงัคมศาสตร (Statistical 
Package for Social Science: SPSS for Windows Version 10.0) โดยผูวิจัยนําแบบทดสอบที่
เก็บรวบรวมทัง้หมดของนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางประชากร วิเคราะหดังตอไปนี ้

 
1.  ผูวิจัยตรวจใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนดไว ดังนี ้

  ถาตอบถูกตอง      ใหขอละ   1  คะแนน 
  ถาตอบไมถูกตอง ไมครบถวนหรือไมตอบ ใหขอละ   0  คะแนน 
 
2.  นําคะแนนจากการทาํแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัของนกัเรียนทัง้หมดหา     

คามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ ( รอยละX ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
( ..DS )  โดยจําแนกตามประเภทของมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั โดยรวม และตามระดับผลการเรียน
ทางคณิตศาสตร 

 
3.  ผูวิจัยประเมินระดับการมีมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัของนกัเรียน   โดยนาํคามัชฌิม- 

เลขคณิตรอยละ ( รอยละX ) ที่คํานวณไดเทียบกับเกณฑของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ 
(2533: 24) ซึ่งผูวิจัยใชเกณฑดังตอไปนี ้

              นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ  80–100 หมายความวา     มมีโนทัศนเร่ืองฟงกชันสงูมาก 
              นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ  70–79   หมายความวา     มมีโนทัศนเร่ืองฟงกชันสงู 
              นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ  60–69   หมายความวา     มมีโนทัศนเร่ืองฟงกชันปานกลาง 

  นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ  50-59   หมายความวา     มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัผาน
เกณฑขั้นต่าํ      

  นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ  0–49     หมายความวา    มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัต่ํากวา 
เกณฑขั้นต่าํ 
 

4.  ผูวิจัยสรุปมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัจากแบบทดสอบของ
นักเรียนทีเ่ปนตัวอยางประชากรทัง้หมดจํานวน 307 คน และจากการสมัภาษณนกัเรียนที่เปน 
ตัวอยางประชากรทัง้หมด 24 คน โดยจําแนกตามประเภทของมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน และมโนทัศน
ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน  
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สถิติที่ใชในการวิจยั 
 
 ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจยัใชสถิติในการคํานวณหาคุณภาพของแบบทดสอบและวิเคราะห  
ขอมูลดังนี ้
 
 1.     สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
 
  1.1   หาคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยง (Reliability) ของแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ือง
ฟงกชัน โดยใชสูตรคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder – Richardson Method)  
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      เมื่อ ttr  แทน คาความเที่ยงของแบบสอบ 
   k  แทน จํานวนขอสอบของขอสอบ 
   ip  แทน สัดสวนของผูตอบถูกในขอที่ i 
   iq  แทน สัดสวนของผูตอบผิดในขอที่ i  
   2

ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้หมด 

หาความแปรปรวน ( 2
ts ) ใชสูตร 
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      เมื่อ N  แทน จํานวนผูสอบ 
   X  แทน คะแนนรวมของผูสอบแตละคน 
      (พรอมพรรณ  อุดมสิน 2544: 126-127) 

 
1.2   หาคาความยากงาย ( p )  

 
lh

lh
nn
RRp

+
+

=  

      เมื่อ p  แทน คาความยากงาย 
   hR  แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
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   lR  แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
   hn  แทน จํานวนคนในกลุมสูง 
   ln  แทน จํานวนคนในกลุมตํ่า 
      (พรอมพรรณ  อุดมสิน 2544: 144) 
   

1.3   หาคาอํานาจจาํแนก ( r ) 

   
h

lh
n

RR
r

−
=  

     เมื่อ r  แทน คาอํานาจจาํแนก 
   hR  แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
   lR  แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
   hn  แทน จํานวนคนในกลุมสูง 
      (พรอมพรรณ  อุดมสิน 2544: 144) 
  

2.     สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

  ผูวิจัยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS )         
คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ ( รอยละX )  จําแนกตามประเภทยอยของมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั โดยรวม 
และตามระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่ํา โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อ
การวิจยัทางสงัคมศาสตร (Statistical Package for Social Science: SPSS for Windows 
Version 10.0) 
 

 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 จากการวิจัยเรื่อง การศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ใน       
โรงเรียนสงักัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร ซึ่งผูวจิัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน 
2 ตอน ดังนี ้
 
 ตอนที่ 1    ระดับการมมีโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้ง  
                            4 ประเภท โดยรวม และตามระดับผลการเรียนคณติศาสตรแสดงในตารางที ่2  
                            ถึงตารางที่ 5 
 

ตอนที่ 2   มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัของนกัเรียนชัน้มัธยม 
               ศึกษาปที ่4  
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ตอนที่ 1 ระดับการมีมโนทศันเร่ืองฟงกชนั  ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ทั้ง 4 ประเภท  
              โดยรวม และตามระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตร แสดงในตารางที ่2 ถึง ตารางที่ 5 
 
ตารางที ่2 คามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS ) คามัชฌิมเลขคณิต 
                รอยละ ( รอยละX ) ของคะแนนมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของตัวอยางประชากร จาํนวน  
                307 คน จาํแนกตามประเภทของมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั 
 

มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน คะแนน
เต็ม X  ..DS  รอยละX  การประเมินผล 

ประเภทที่ 1 การสรางแบบจําลองฟงกชัน 8 2.12 1.90 26.50 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 2 การแปลความหมายฟงกชัน 5 1.67 1.11 33.40 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 3 การเปล่ียนฟงกชัน 8 2.37 1.88 29.63 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 4 การทําใหเปนผลสําเร็จ 9 1.12 1.76 12.44 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

รวม 30 7.28 4.97 24.21 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

 
 จากตารางที่ 2 พบวานักเรียนที่เปนตัวอยางประชากร มมีโนทัศนเร่ืองฟงกชันโดยรวมและใน
แตละประเภทอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑข้ันต่ํา โดยมีคามชัฌิมเลขคณิตรอยละมากทีสุ่ด คือ 33.40 ใน
ประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชนั และมีคามัชฌิมเลขคณิตรอยละต่ําที่สุด คอื 12.44 ใน
ประเภทที ่4 การทําใหเปนผลสําเร็จ 
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ตารางที ่3 คามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS ) คามัชฌิมเลขคณิต 
                 รอยละ ( รอยละX ) ของคะแนนมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของนักเรียนที่มีระดับผลการ  
                 เรียนทางคณิตศาสตรสูง จาํนวน 106 คน จาํแนกตามประเภทของมโนทัศนเร่ือง 
                 ฟงกชนั  
      

มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน คะแนน
เต็ม X  ..DS  รอยละX  การประเมินผล 

ประเภทที่ 1 การสรางแบบจําลองฟงกชัน 8 3.07 2.06 38.38 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 2 การแปลความหมายฟงกชัน 5 2.12 0.98 42.40 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 3 การเปล่ียนฟงกชัน 8 3.55 1.66 44.38 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 4 การทําใหเปนผลสําเร็จ 9 1.93 2.08 21.44 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

รวม 30 10.66 4.84 35.53 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

 
 จากตารางที่ 3 พบวานักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง มมีโนทัศนเร่ือง
ฟงกชันโดยรวมและในแตละประเภทอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑขั้นต่ํา โดยมีคามัชฌิมเลขคณิต   รอย
ละมากที่สุด คอื 44.38 ในประเภทที ่3 การเปลี่ยนฟงกชนั และมีคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ   ต่ําที่สุด 
คือ 21.44 ในประเภทที ่4 การทําใหเปนผลสําเร็จ 
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ตารางที ่4 คามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS ) คามัชฌิมเลขคณิต 
                 รอยละ ( รอยละX ) ของคะแนนมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของนักเรียนที่มีระดับผลการ 
                 เรียนทางคณิตศาสตรปานกลาง จํานวน 117 คน จาํแนกตามประเภทของมโนทัศน 
                 เร่ืองฟงกชนั 
                 

มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน คะแนน
เต็ม X  ..DS  รอยละX  การประเมินผล 

ประเภทที่ 1 การสรางแบบจําลองฟงกชัน 8 1.74 1.60 21.75 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 2 การแปลความหมายฟงกชัน 5 1.48 1.09 29.60 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 3 การเปล่ียนฟงกชัน 8 2.12 1.58 26.50 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 4 การทําใหเปนผลสําเร็จ 9 1.05 1.69 11.67 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

รวม 30 6.39 4.11 21.30 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

 
 จากตารางที่ 4 พบวานักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรปานกลาง มีมโนทัศน
เร่ืองฟงกชนัโดยรวมและในแตละประเภทอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑขัน้ต่ํา โดยมีคามชัฌิมเลขคณิต
รอยละมากทีสุ่ด คือ 29.60 ในประเภทที่ 2 การแปลความหมายฟงกชัน และมีคามชัฌิมเลขคณิตรอย
ละต่ําที่สุด คือ 11.67 ในประเภทที่ 4 การทาํใหเปนผลสําเร็จ 
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ตารางที ่5 คามัชฌิมเลขคณิต ( X )คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS )  คามัชฌิมเลขคณิต 
                 รอยละ ( รอยละX ) ของคะแนนมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของนักเรียนที่มีระดับผลการ 
                 เรียนทางคณิตศาสตรต่ํา จํานวน 84 คน จําแนกตามประเภทของมโนทศันเร่ืองฟงกชนั 
 

มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน คะแนน
เต็ม X  ..DS  รอยละX  การประเมินผล 

ประเภทที่ 1 การสรางแบบจําลองฟงกชัน 8 1.45 1.59 18.13 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 2 การแปลความหมายฟงกชัน 5 1.37 1.13 27.40 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 3 การเปล่ียนฟงกชัน 8 1.24 1.71 15.50 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ประเภทที่ 4 การทําใหเปนผลสําเร็จ 9 0.20 0.51 2.22 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

รวม 30 4.26 3.56 14.20 ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

 
 จากตารางที่ 5 พบวานักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรต่ํา มีมโนทัศนเร่ือง
ฟงกชันโดยรวมและในแตละประเภทอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑขั้นต่ํา โดยมีคามัชฌิมเลขคณิต   รอย
ละมากที่สุด คอื 27.40 ในประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชัน และมีคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ
ต่ําที่สุด คือ 2.22 ในประเภทที่ 4 การทาํใหเปนผลสําเร็จ     
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ตอนที่ 2 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณติศาสตรเร่ืองฟงกชันของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4  
  
 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 
จําแนกตามมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 4 ประเภท คือ ประเภทที่ 1 การสรางแบบจําลองฟงกชนั ประเภทที ่
2 การแปลความหมายฟงกชัน ประเภทที ่3 การเปลี่ยนฟงกชัน และประเภทที ่4 การทําใหเปน
ผลสําเร็จ ผูวจิยัวิเคราะหมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนตามมโนทัศนเร่ืองฟงกชันแตละประเภทเปน 2 ดาน 
คือ มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัฟงกชนั และความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร โดยมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 
 
ประเภทที ่1 การสรางแบบจําลองฟงกชัน (Modeling) 
 

ดานที่ 1 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับฟงกชันในการสรางแบบจําลองฟงกชัน 
 

1) การใชบทนิยาม 
 

นักเรียนสรางแบบจําลองฟงกชันไมถูกตอง โดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ 
การใชบทนิยามของฟงกชัน ดังตัวอยางตอไปนี้ 

  ตัวอยางที ่1   ถาราคาคาโทรศัพทจากกรุงเทพไปเชยีงใหมนาทีแรก 16 บาท นาที
ตอไปนาทีละ 5 บาท จงสรางฟงกชนัแสดงความสัมพันธระหวางราคาคาโทรศัพท (C) กับจํานวนนาที 
(m) ที่ใชในการโทรศัพทแตละครั้ง   คําตอบที่ถูกตองคือ   mmC 511)( +=   แตนักเรียนมี 
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับการใชบทนิยามของฟงกชัน คือ นกัเรยีนสรางแบบจําลองฟงกชันโดย
ไมคํานึงตวัแปรที่โจทยกําหนดให โดยนักเรยีนตอบวา   mcf 511)( +=  

  ตัวอยางที ่2  อัตราคาบริการในการยืมหนงัสือของหองสมุดแหงหนึง่เปนดังนี้ ถายืม
หนงัสือไมเกนิ 2 เลม คิดราคา 10 บาท ถายืมเกิน 2 เลม  แตไมเกนิ 5 เลม คิดราคา 15 บาท ถายืม
เกิน 5 เลมแตไมเกิน 7 เลม คิดราคา 20 บาท และถายืมเกิน 7 เลมแตไมเกิน 10 เลม คิดราคา  
30 บาท จงสรางฟงกชัน R เมื่อ R(n) เปนคาบริการในการยืมหนงัสือจํานวน n เลม  คําตอบที่ถูกตอง  

คือ  
⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

≤<
≤<
≤<
≤≤

=

10730
7520
5215
2110

)(

n
n
n
n

nR

    ,     
    ,    
    ,     
    ,     

 แตนักเรยีนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชบทนยิามของ

ฟงกชัน คือ นกัเรียนสรางแบบจําลองฟงกชันโดยสรางออกมาในรูปของตารางคูอันดับ โดยนกัเรียน
ตอบวา 
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n R(n)
35 10
37 15
39 20

30

2≤n
52 ≤> n
75 ≤> n

107 ≤>n  
 
และจากการสมัภาษณนกัเรียน พบวา นักเรียนไมทราบวาจะสรางแบบจําลองฟงกชันออกมาอยางไร 
จึงสรางแบบจาํลองฟงกชันออกมาดวยการวาดรูป ดงัแสดงในภาพที ่1 

ภาพที ่1 แสดงวิธกีารหาคําตอบของนักเรยีนของการทาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั 
             ประเภทที่ 1 โดยสรางแบบจาํลองฟงกชันดวยการวาดรูป 
 

 

  
จากภาพที ่1 จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนอธิบายวา “ไมทราบวาจะเขยีน 

ฟงกชันในรูปแบบใด จึงวาดออกมาเปนรูปแทน” 

  นอกจากนี ้จากการสัมภาษณนักเรียน ยงัพบวา นักเรียนสามารถตีความจากโจทย
ได แตไมสามารถสรางแบบจําลองฟงกชัน โดยนกัเรียนอธิบายวา “ที่ไมเขียนคําตอบ เพราะวาไม
ทราบวาจะเขยีนอยางไร และโจทยบอกวา n เลม แตไมบอกวากี่เลม” และนักเรียนใหเหตุผลอีกวา 
“ไมทราบถงึรูปแบบการเขียนฟงกชนัขั้นบนัได และไมเขาใจถึงเงื่อนไขที่โจทยกาํหนดให” 

 
2) การใชสัญลักษณ 

นักเรียนสรางแบบจําลองฟงกชนัไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ
การใชสัญลักษณของฟงกชนั ดังตวัอยางตอไปนี้ 



 57

  ตัวอยางที ่1   ถาราคาคาโทรศัพทจากกรุงเทพไปเชยีงใหมนาทีแรก 16 บาท นาที
ตอไปนาทีละ 5 บาท จงสรางฟงกชนัแสดงความสัมพันธระหวางราคาคาโทรศัพท (C) กับจํานวนนาที 
(m) ที่ใชในการโทรศัพทแตละครั้ง   คําตอบที่ถูกตองคือ  mmC 511)( +=  แตนักเรียนมมีโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการใชสัญลักษณของฟงกชนั คือ  นักเรียนสรางแบบจําลองฟงกชนัโดยใช
สัญลักษณผิด และสรางออกมาในรูปของเซตคูอันดับ โดยนักเรียนตอบวา 

nf  = {(1,16),(2,21),(3,26)}  และจากการสัมภาษณนกัเรียน นกัเรียนอธิบายวา “จากสมาชิกตวัหนึ่งจะไดเปน
อีกตัวหนึ่ง จะมาเปนคูกัน จงึเขียนออกมาเปนคูอันดับ” 

 
ตัวอยางที ่2  การใชบริการแท็กซี่แตละครั้ง เสียคาบริการ 35 บาทตอ 1 กิโลเมตร 

แรก และตอไปเสียคาบริการ 2 บาทตอ 1 กิโลเมตร จงสรางฟงกชนั T เมื่อ T(k) เปนราคาคาบริการทั้ง 
หมดของระยะทาง  k  กิโลเมตร    คาํตอบที่ถูกตองคือ   kkT 233)( +=    แตนักเรียนมีมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการใชสัญลักษณของฟงกชนั คือ นักเรียนสรางแบบจําลองฟงกชนัโดยใชสมบัติ
ของสัญลักษณฟงกชนัผิด โดยใช   )(kT   เปน  kT •   โดยนักเรียนตอบวา  

k
kT 233+

=  
 
ดานที่ 2 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับความรูพืน้ฐานทางคณิตศาสตรในการสราง

แบบจําลองฟงกชนั 
 
  1) การใชสูตร 
 
  นักเรียนสรางแบบจําลองฟงกชนัไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ
การใชสูตร ดังตัวอยางตอไปนี ้
   

ตัวอยาง   เจาของฟารมแหงหนึง่ตองการสรางรั้วเปนรูปส่ีเหลี่ยมผนืผาสําหรับฝูง
สัตวของเขาซึง่มีความยาวโดยรอบ 1,200 เมตร จงสรางฟงกชันแสดงความสัมพันธระหวางพื้นที่ (A) 
กับความกวาง (x) ของฟารมแหงนี ้   คาํตอบที่ถูกตองคือ  2600)( xxxA −=   แตนักเรียนมีมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการใชสูตร  คือ  นักเรียนจําสูตรคลาดเคลื่อน โดยจําสูตรพืน้ทีรู่ปส่ีเหลี่ยม 
ผืนผาเทากับ ความยาวรอบรูปคูณความกวาง ซึ่งควรจะเปน  พืน้ที่รูปส่ีเหลี่ยมผนืผาเทากับ 
ความยาวคูณความกวาง 
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  2) การคิดคํานวณ 
 

นักเรียนสรางแบบจําลองฟงกชนัไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ 
การคิดคํานวณ  ดังตัวอยางตอไปนี ้
   

ตัวอยาง  กลองพลาสติกรูปลูกบาศกใบหนึ่งมีความสงู 30 เมตร มีปริมาตร  5,400    
ลูกบาศกเมตร จงสรางฟงกชนัแสดงความสัมพันธระหวางความกวาง (w) กับความยาว (l) ของกลอง
พลาสติกใบนี้    คาํตอบที่ถกูตองคือ  

l
lw 180)( =    แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการ

คิดคํานวณ คอื นักเรยีนแกสมการไมถูกตอง โดยมีวิธีคดิคํานวณดังนี ้

          จาก    180=wl     ไดเปน   llw 180)( =  
        และจาก     180=wl    ไดเปน   

180
)( llw =  

 
3) การตีความดานภาษา 
 
นักเรียนสรางแบบจําลองฟงกชนัไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ 

การตีความดานภาษา  ดังตวัอยางตอไปนี ้
 
ตัวอยาง  กลองพลาสติกรูปลูกบาศกใบหนึ่งมีความสงู 30 เมตร มีปริมาตร  5,400    

ลูกบาศกเมตร จงสรางฟงกชนัแสดงความสัมพันธระหวางความกวาง (w) กับความยาว (l) ของกลอง
พลาสติกใบนี้  คําตอบทีถู่กตองคือ  

l
lw 180)( =    แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการ 

ตีความดานภาษา คือ นักเรยีนสรางแบบจําลองฟงกชันไมถูกตองตามที่โจทยตองการ โดยนกัเรียน
ตอบวา   

w
wl 180)( =    ซึ่งเปนฟงกชนัแสดงความสมัพันธระหวางความยาว (l) กับความกวาง (w) ของ

กลองพลาสตกิ 
 
  4) การตรวจสอบการแกปญหา 
 

นักเรียนสรางแบบจําลองฟงกชนัไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ 
การตรวจสอบการแกปญหา  ดังตัวอยางตอไปนี้ 
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ตัวอยาง ภาชนะทรงกระบอกตักถั่วใบหนึง่สามารถจุถัว่ได 300 ลูกบาศกหนวย   
จงสรางฟงกชนัแสดงความสัมพันธระหวางรัศมี (r) ของทรงกระบอก กับความสงู (h) ของ 

ทรงกระบอกนี ้ คําตอบที่ถูกตองคือ   
h

hr
π
300)( =     แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบั

การตรวจสอบการแกปญหา คือ นักเรียนสรางแบบจําลองฟงกชนัไมถูกตองตามทีโ่จทยตองการ  
ดังแสดงในภาพที ่2 

ภาพที ่2 แสดงวิธกีารหาคําตอบของนักเรยีนของการทาํแบบทดสอบมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัประเภท 
             ที่ 1 โดยสรางแบบจาํลองฟงกชันไมถูกตองตามที่โจทยตองการ 
 

 

 
 

 
 จากภาพที ่2 จะเหน็วานกัเรยีนไมสามารถสรางแบบจําลองฟงกชนัไดตามทีโ่จทยตองการไว 
จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนอธิบายวา “ก็เขียนอยูในรูปของตัวแปรตัวใดตัวหนึ่ง จึงยายขางให
เหลือ  h  เพียงตัวเดียว” 
 
ประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชัน (Interpreting) 
 

ดานที่ 1 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับฟงกชันในการแปลความหมายฟงกชัน 
 
 1) การใชบทนิยาม 

 
  นกัเรียนแปลความหมายฟงกชันไมถกูตอง โดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ
การใชบทนิยามของฟงกชนั ดังตัวอยางตอไปนี้ 
   

ตัวอยาง  

 
4
5
6

a
b
c

-  1
   2
-  3

A B C
f g
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จากแผนภาพ  โดเมนของ  gof  คือเซตใด  คําตอบที่ถกูตองคือ เซต A หรือ }6,5,4{  
แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชบทนิยามของฟงกชัน คือ นกัเรยีนจาํบทนิยาม
ของ gof  ผิด คือนกัเรียนหาโดเมนของ  gof   โดยดูคาของฟงกชนั  g   กอน โดยนกัเรียนตอบวา  

}3,1,2{ −−  

  นอกจากนีย้ังอาจพิจารณาจากการสัมภาษณในวิธกีารหาคําตอบของนักเรียน  
ดังแสดงในภาพที ่3 

ภาพที ่3 แสดงวิธกีารหาคําตอบของนักเรยีนของการทาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั 
             ประเภทที่ 2 โดยหาโดเมนของ gof  ไมถูกตอง 
 
 

 

 
  จากภาพที ่3 จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนอธิบายวา “g(f(x)) เมือ่แทน x ดวย 4  
แลวจะได f(4) = b ดังนัน้ g(b) = 2 จึงไดวา b เปนสมาชิกของโดเมนของ gof เพราะฉะนัน้ โดเมนของ gof ก็
คือเซต B” 
  

ตัวอยางที ่1 
 
 
 

 
จากกราฟที่กําหนดให )(xhy =  จงพจิารณาวากราฟชวงใดทีท่ําใหคา )(xh  ลดลง  

คําตอบที่ถูกตองคือ   ),0()0,( ∞∪−∞    แตนักเรียนมมีโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชบทนิยาม
ของฟงกชัน คอื นักเรยีนเขียนชวงของฟงกชันลดในรูปของควอแรนท  โดยนักเรยีนตอบวา  ชวง 1Q   
และ 3Q  ดังแสดงในภาพที่ 4 

y

X0

y=h(x)
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ภาพที ่4  แสดงวิธกีารหาคําตอบของนักเรยีนของการทาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั  
              ประเภทที่ 2 โดยเขียนชวงของฟงกชนัลดในรูปของควอแรนท 
 
 

 
 
 
  จากภาพที ่4 จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนอธิบายวา “กราฟทีม่ีคาลดลง อยู
ในควอแรนทที ่1 และ 3 จึงเขียนตอบวา Q ที ่1, 3”  ทั้งนี้นกัเรียนไดใหเหตุผลเพิ่มเติมของการทีท่ําผิด
วา “จําหลักการเขียนสัญลกัษณในเรื่องชวงของฟงกชันเพิ่มและลดไมได” 
   

นอกจากนี ้จากการสัมภาษณนักเรียน ยงัพบวา นักเรียนไมสามารถเขียนชวงของ 
ฟงกชันลดไดถูกตอง เนื่องจากไมทราบวา “ชวงเขียนอยางไร หรือ ไมทราบวาจะเขียนชวงของคา x

หรือ y ”  
 

ดานที่ 2 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับความรูพืน้ฐานทางคณิตศาสตรในการแปล
ความหมายฟงกชนั 

 
 1) การใชสิ่งที่โจทยกําหนดให 

 
  นักเรียนแปลความหมายฟงกชันไมถกูตอง โดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ
การใชสิ่งที่โจทยกาํหนดให ดังตัวอยางตอไปนี้ 
 
  ตัวอยาง   
 
 
 

f ( x )  (บ า ท )

X  ( กิ โ ล วั ต ต )0 3  5

1 7 5
1 7 8
1 8 1

3  6

1 8 4

3  7 3  8
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จากกราฟ แสดงความสมัพนัธระหวางอัตราการเสียคาไฟฟา (f(x)) กับจํานวนการ 
ใชไฟฟา (x) ของบริษัทแหงหนึง่ ถาบริษทัแหงนี้ใชไฟฟา  51.5 กิโลวัตต บริษัทตองเสียคาไฟฟาเปน
เงินเทาใด   คําตอบที่ถกูตองคือ  224.5 บาท  แตนกัเรียนมีมโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการใชส่ิง
ที่โจทยกาํหนดให คือ นักเรยีนนําสิง่ที่โจทยกําหนด และขอมูลจากภาพที่กาํหนดใหมาใชผิดขั้นตอน 
ซึ่งจากขั้นตอนในการหาคําตอบมีดังนี ้

      วิธีที ่1  (51.5 – 35)(3) + 175     หรือ 
               วิธีที ่2  (51.5 – 38)(3) + 184    

โดยนักเรยีนตอบวา  154.5  ซึ่งนักเรียนมข้ัีนตอนในการหาคําตอบดงัแสดงในภาพ 
ที่ 5 

ภาพที ่5 แสดงวิธกีารหาคําตอบของนักเรยีนของการทาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั 
             ประเภทที่ 2 โดยไมสามารถนําสิง่ที่โจทยกาํหนดใหมาใชใหถกูตองได 
 
 

 
 

   
จากภาพที ่5 จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนอธิบายวา “จากคาของ f(x) เพิ่มข้ึน

ทีละ 3 แลวนาํไปคูณกับ 51.5 ก็จะไดราคาคาไฟฟาตามที่โจทยตองการ” ทั้งนีน้ักเรียนไดให 
เหตุผลเพิม่เติมของการที่ทาํผิดวา “ตรวจสอบรายละเอียดของสิ่งที่โจทยกําหนดมาใหไมครบถวน” 
 
  2) การคิดคํานวณ 
 
  นักเรียนแปลความหมายฟงกชันไมถกูตอง โดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ
การคิดคํานวณ ดังตัวอยางตอไปนี้ 
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  ตัวอยาง    

                                           

อ งศ า เซ ล เซี ย ส  (C ) -1 0 -5 0 5 1 0 1 5
อ งศ า ฟ า เร น ไ ฮ ท  (F ) 1 4 2 3 3 2 4 1 5 0 5 9  

จากตาราง  แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิองศาเซลเซียศ (C) กับอุณหภูมิองศา 
ฟาเรนไฮต (F) ของหองทดลองหองหนึ่ง ถาหองทดลองนี้มีอุณหภูมิอยูที่ – 45 องศาฟาเรนไฮต 
หองทดลองนีจ้ะมีอุณหภูมิเทากับกี่องศาเซลเซียสคําตอบที่ถูกตองคือ  -42.78  องศาเซลเซียส  แต
นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการคิดคํานวณ คือ นักเรยีนคํานวณหาคําตอบถูกตอง แต
ลืมเครื่องหมายลบ (-)  โดยนักเรียนตอบวา  42.78  องศาเซลเซียส 
 

ประเภทที่ 3 การเปลี่ยนฟงกชัน (Translating) 

ดานที่ 1 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับฟงกชันในการเปลี่ยนฟงกชัน 

 1) การใชบทนิยาม 

 

  นักเรียนเปลี่ยนสิ่งที่โจทยกําหนดใหไปเปนรูปแบบอื่น ๆ ทางภาษาคณิตศาสตร 

ไมถูกตองโดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชบทนิยามของฟงกชัน ดังตัวอยางตอไปนี้ 

 
ตัวอยางที ่1   

    
x 1 2 3 4 5

f ( x ) 1 6 x 9 1 6 x 1 6 1 6 x 2 5 1 6 x 3 6 1 6 x 4 9      
จากตาราง  จงเขียนฟงกชนั f(x)    คําตอบที่ถูกตองคือ  2)2(16)( += xxf    แต 

นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการใชบทนยิาม คือ นกัเรยีนเปลี่ยนตารางที่โจทย
กําหนดใหไปเปนฟงกชนัไมถูกตอง และไมคํานงึถงึตัวแปรที่โจทยกาํหนดให โดยนกัเรียนตอบวา 

nnf 16)( =   และดังแสดงในภาพที่  6 
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ภาพที ่6 แสดงวิธกีารหาคําตอบของนักเรยีนของการทาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั  
             ประเภทที่ 3 โดยไมคํานึงถึงตวัแปรที่โจทยกําหนดให 
 
 

 
 
  

จากภาพที ่6 จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนอธิบายวา “ไมทราบวาจะนําคา  
f(x) ที่โจทยกาํหนดใหไปสัมพนัธกับคา x ไดอยางไร จงึกาํหนดคา y ขึ้นมาแทน เพื่อใหไดคาตรงตามที่
โจทยกําหนด” 
 

ตัวอยางที ่2    
        

 
 
 

จากแผนภาพ  จงเขียนเซตของความสัมพนัธ   fog    คําตอบที่ถูกตอง
คือ )}10,9(),9,8(),7,7{(=fog  แตนักเรียนมีมโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการใชบทนยิาม คือ 
นักเรียนเปลี่ยนภาพที่โจทยกําหนดใหไปเปนเซตของความสัมพันธของ fog  ไมถูกตอง โดยนักเรียน
จํา 
บทนยิามของ fog  ผิด จึงทาํใหไดคําตอบดังนี ้

1. ไดคําตอบเปนสมาชิกของ  f  -1          2.   ไดคําตอบเปนสมาชิกของ   f     

3. ไดคําตอบเปนสมาชิกของ  g  -1          4.   ไดคําตอบเปนสมาชิกของ  f ∪ g 

และจากการสมัภาษณนกัเรียน พบวา นักเรียนเขียนเซตความสัมพันธของ fog  ไม
ถูกตอง เนื่องจากนกัเรียนพิจารณาฟงกชนั  f  กอน โดยไมไดพิจารณาลูกศรในภาพประกอบการหา
คําตอบ 

7
8
9

a
b
c

9
7
8

 1 0

A B C
g f
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  2) การใชสัญลักษณ 

นักเรียนเปลี่ยนสิ่งที่โจทยกาํหนดใหไปเปนรูปแบบอื่น ๆ ทางภาษาคณิตศาสตร 
ไมถูกตองโดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับการใชสญัลักษณของฟงกชัน ดังตัวอยางตอไปนี ้
 

  ตัวอยางที่ 1  

 

 

 จากกราฟ จงเขียนฟงกชัน f(x) แบบบอกเงื่อนไข คําตอบที่ถูกตองคือ  

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>−
=
<

=
0,1
1,1
0,2

)(
x
x
x

xf
      
         
         

    แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชสัญลักษณของฟงกชัน คือ 

นัก เ รี ยน เปลี่ ยนภาพที่ โ จทย กํ าหนดให ไป เปนฟ งก ชั น ไม ถู กต อง  โดยนัก เ รี ยนตอบว า 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>−=
==
<=

=
0,1

1,1
0,2

)(
xx
xx
xx

xf
         

           
           

      

และจากการสัมภาษณนักเรียน  พบวา  นักเรียนไมสามารถเปลี่ยนจากภาพที่โจทย
กําหนดใหไปเปนฟงกชันได เนื่องจากไมทราบวาโจทยตองการอะไร และไมทราบวาจะเริ่มเขียน
อยางไร” นอกจากนี้นักเรียนอธิบายเพิ่มเติมวา “ไมเขาใจลักษณะการเขียนฟงกชันจากภาพที่
กาํหนดให” 

ตัวอยางที ่2   

                                                    

x 1 2 3 4 5
f ( x ) 1 6 x 9 1 6 x 1 6 1 6 x 2 5 1 6 x 3 6 1 6 x 4 9  

จากตาราง  จงเขียนฟงกชนั f(x)  คําตอบที่ถูกตองคือ  2)2(16)( += xxf   แต 
นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการใชสัญลกัษณของฟงกชัน คือ นักเรียนเปลี่ยนตารางที่
โจทยกําหนดใหไปเปนเซตของคูอันดับ โดยนักเรยีนตอบ
วา )}784,5(),546,4(),400,3(),256,2(),144,1{(=nf  

f ( x )

X0

1
2

- 1



 66

ดานที่ 2 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับความรูพืน้ฐานทางคณิตศาสตรในการ
เปลี่ยนฟงกชนั 
 
  1) การใชสิ่งที่โจทยกําหนดให 
   

นักเรียนเปลี่ยนสิ่งที่โจทยกําหนดใหไปเปนรูปแบบอื่น ๆ ทางภาษาคณิตศาสตร     
ไมถูกตอง โดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชสิ่งที่โจทยกําหนดให ดังตัวอยางตอไปนี้ 

ตัวอยาง   

     

 
จงวาดกราฟของ )()( xgxf •  

  คําตอบที่ถูกตองคือ                                   )()( xgxf •  

 

 
แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชสิง่ทีโ่จทยกําหนดให ในการ 

เขียนกราฟ  )()( xgxf •   โดยนักเรยีนไมใชคาฟงกชนัจากกราฟทีก่ําหนดให แตเขียนกราฟ 
)()( xgxf •  ดวยการลากเสนแบง  f(x)  กบั  g(x)  ดังแสดงในภาพที ่7 

ภาพที ่7 แสดงวิธกีารหาคําตอบของนักเรยีนของการทาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั  
             ประเภทที่ 3 โดยหากราฟ )()( xgxf •  ไมถูกตอง 
 

 

X0 1 2 3 4
1
2
3
4

y

X0

f(x)

g(x)

1 2 3 4
1
2
3
4

y
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  2) การคิดคํานวณ 
 
  นักเรียนเปลี่ยนสิ่งที่โจทยกําหนดใหไปเปนรูปแบบอื่น ๆ ทางภาษาคณิตศาสตร     
ไมถูกตอง โดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการคิดคํานวณ ดังตัวอยางตอไปนี้ 

ตัวอยาง   

     

 
จงวาดกราฟของ )()( xgxf •  

  คําตอบที่ถูกตองคือ                                       )()( xgxf •  

 

 

แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการคิดคํานวณ คือ นกัเรียนคํานวณ 
ผิดพลาดโดยจาก  1)( •xf   ไดคาเปน  1 ซึ่งควรจะเปน )(xf  โดยนกัเรียนไดกราฟเปน 
 
 
 

 

  3) การเขียนกราฟ 

นักเรียนเปลี่ยนสิ่งที่โจทยกําหนดใหไปเปนรูปแบบอื่น ๆ ทางภาษาคณิตศาสตร      
ไมถูกตอง โดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเขียนกราฟ ดังตัวอยางตอไปนี้ 

  ตัวอยางที ่1  กําหนดให 123)( +−= xxf  จงวาดกราฟของฟงกชันนี ้

  คําตอบที่ถูกตองคือ   
 

(3/2,1)

(1,4) (2,4)

X0 1 2 3 4
1
2
3
4

y

X0

f(x)

g(x)

1 2 3 4
1
2
3
4

y

x = 1
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แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเขียนกราฟ คือ  นักเรยีนเขียน
กราฟไมถกูตองตามฟงกชันที่กําหนดให โดยนักเรียนไดกราฟเปน 
 
 
  

   
และจากการสมัภาษณนกัเรียน นักเรียนอธิบายวา “คา y  ที่ไดจากการแทนคา x  

ดวย 1 และ 2 มีคาเทากนั จงึคิดวาควรที่จะลากเสนตอกนั”  ซึ่งจะเหน็ไดวานกัเรียนไมคํานงึถงึ
จํานวนจรงิที่อยูระหวาง 1 ถึง 2 จึงทาํใหวากกราฟไมถกูตอง 

  นอกจากนีย้ังพบลักษณะของกราฟที่ไมถกูตองตามฟงกชันที่กาํหนดใหดังนี ้

 

                 ,                         , 

 
  ตัวอยางที ่2  กําหนดให h = {(-5,-1),(-3,1),(-1,4),(0,2),(3,4)} จงเขียนกราฟของ  h 
–1 

  คําตอบที่ถูกตองคือ   

 

 

  แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเขียนกราฟ คือ นักเรียนลงจุด 
อินเวอรสถกูตอง แตลากเสนเชื่อมตอจุด  หรือลากเสนเชื่อมตอจุดเปนรูปปด โดยนกัเรียนไดกราฟเปน   
 
          , 
 
  
 
 

(0 ,4 )

(1 ,2 ) (2 ,2 )

(1,2)
(2 ,2)

(3,4)

(1,2) (2,2) (2 ,0)

(0 ,4) (2 ,2)
(3 ,4)

•

•

•
•

•

( -1 , -5 )
(1 , -3 )

(4 , -1 )

(2 ,0 )

(4 ,3 )

•

•

•
•

•

( -1 , -5 )
(1 , -3 )

(4 , -1 )

(2 ,0 )

(4 ,3 )

•

•

•
•

•

( -1 , -5 )
(1 , -3 )

(4 , -1 )

(2 ,0 )

(4 ,3 )
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และจากการสมัภาษณนกัเรียน นักเรียนอธิบายวา “โจทยใหเขียนกราฟ ก็ตองลาก 
เสนเชื่อมตอจุดใหเปนกราฟ”  ซึ่งจะเห็นไดวานักเรียนไมเขาใจลักษณะของการเขียนกราฟที่เปนจุด 
หรือเปนเสนตรงเชื่อมตอกันวามีลกัษณะตางกนัอยางไร 
 
ประเภทที ่4 การทาํใหเปนผลสาํเร็จ (Reifying) 
 

ดานที่ 1 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับฟงกชันในการทาํใหเปนผลสาํเร็จ 
 
 1) การใชบทนิยาม 

 
  นักเรียนหาผลลัพธไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชบทนิยาม
ของฟงกชัน ดงัตัวอยางตอไปนี ้
 
  ตัวอยาง  จงหาฟงกชนัแสดงพืน้ที่ของวงกลม (A) ในรูปของ t   ถารัศมีของวงกลม
เปนครึ่งหนึง่ของเรเดียน และ 1 เรเดียนเทากับ 8 เทาของเวลา   คําตอบที่ถูกตองคือ  216)( ttA π= แต
นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาเคลื่อนเกี่ยวกับการใชบทนิยามของฟงกชัน คอื นักเรยีนไมคํานึงถึงตวัแปรที่
โจทยกําหนดให  โดยนักเรียนตอบวา 216)( tAf π=  

  
2) การใชสัญลักษณ 

 
  นักเรียนหาผลลัพธไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใช
สัญลักษณของฟงกชนั ดงัตัวอยางตอไปนี ้
 

 ตัวอยาง  เรือลําหนึ่งทําน้ํามันร่ัวไหลลงทะเล ทาํใหน้าํมันขยายออกไปเรื่อย ๆ เปน 
รูปวงกลมหลงัจากรั่วไปได t นาที สามารถวัดรัศมีของวงน้ํามนัไดเปน  12)( += ttr   ฟุต พืน้ที่ของ 
วงกลมที่เกิดจากการรั่วของน้ํามนัครั้งนี้จะมีขนาดเทาใด เมื่อเวลาผานไป 10 นาท ี  คําตอบทีถู่กตอง
คือ  32,060.29  หรือ 10,201π  แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับการใชสญัลักษณของ
ฟงกชัน คือ นกัเรียนใชสัญลกัษณฟงกชนัผิด  โดยใช  )10(r   เปน   10•r   ดังนัน้คาของรัศมีออกมา
เปน  

10
101

=r   จึงทําใหนกัเรียนนําไปใชในการคําตอบไมถูกตอง 
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  3) การใชสมบัติ 
 

นักเรียนหาผลลัพธไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชสมบัติ 
ของฟงกชัน ดงัตัวอยางตอไปนี ้

 
ตัวอยาง   

                                        

อั งกฤษ 7
ฝ ร่ัง เศส 5 3 5 4 5 5 5 6 5 7 5 8 5 9 6 0
อ เม ริกา 7

2
16

8
56

4
36

8
76

8
17

4
17

8
37

8
56

4
36

8
76

8
17

4
17

8
37

2
17  

จากตาราง  แสดงการปรับเปล่ียนขนาดรองเทาของผูชาย 3 ประเทศ และกําหนดให  
18)( += xxg  เปนฟงกชันการปรับเปลี่ยนขนาดรองเทาของอังกฤษไปเปนฝร่ังเศส และ  xxf

8
1)( =   

เปนฟงกชนัการปรับเปลี่ยนขนาดรองเทาของฝรั่งเศสไปเปนอเมริกา จงหาฟงกชันการปรับเปลี่ยน
ขนาดรองเทาของอังกฤษไปเปนอเมริกา  คําตอบที่ถูกตองคือ   

8
1

+= xfog    แตนักเรียนมมีโนทศันที่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัการใชสมบัติของฟงกชัน คือ นกัเรยีนไมสามารถใชสมบัติของฟงกชัน 
คอมโพสิทมาใชในการหาคาํตอบได  โดยนักเรียนตอบวา  

1. 1+= xgof  

2. 1
8
63)()( +=− xxfxg    

 
4) การใชตัวแปร 

 
  นักเรียนหาผลลัพธไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชตัวแปร
ของฟงกชัน ดงัตัวอยางตอไปนี ้
 

 ตัวอยาง  เรือลําหนึ่งทําน้ํามันร่ัวไหลลงทะเล ทาํใหน้าํมันขยายออกไปเรื่อย ๆ เปน 
รูปวงกลมหลงัจากรั่วไปได t นาที สามารถวัดรัศมีของวงน้ํามนัไดเปน 12)( += ttr  ฟุต พืน้ที่ของ 
วงกลมที่เกิดจากการรั่วของน้ํามนัครั้งนี้จะมีขนาดเทาใด เมื่อเวลาผานไป 10 นาท ี  คําตอบทีถู่กตอง
คือ  32,060.29  หรือ 10,201π  แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับการใชตวัแปรของ
ฟงกชัน คือ นกัเรียนไมเขาใจหนาที่ของตัวแปรที่โจทยกาํหนดให ทาํใหหาคารัศมีไมถูกตอง  โดย 
นักเรียนไดคาของรัศมีออกมาเปน  )12(10)(10 += ttr   ซึ่งควรจะเปน  101)1210()10( =+=r  
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  นอกจากนี ้ยงัอาจพิจารณาการหาคารัศมทีี่ไมถูกตองของนักเรียน ดังแสดงใน 
ภาพที ่8 

ภาพที่ 8 แสดงวิธีการหาคําตอบของนักเรียนของการทําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
              ประเภทที่ 4  โดยแทนที่ตัวแปรไดไมถูกตอง 
 
 

 
 
  

จากภาพที ่8 จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนอธิบายวา “หารัศมีโดย ในเวลา  
t   นาที ไดรัศมีเปน  t2 + 1   ดังนัน้เวลา 10 นาที รัศมีเปน   

t
t 1010 2 +    แลวนาํไปแทนในสูตรพื้นที ่

วงกลม กจ็ะไดสิ่งที่โจทยตองการ” 
ดานที่ 2 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรในการทํา

ใหเปนผลสําเร็จ 

  1) การใชสิ่งที่โจทยกําหนดให 

  นักเรียนหาผลลัพธไมถูกตอง โดยมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชส่ิงที่โจทย
กําหนดให ดังตัวอยางตอไปนี้ 

  ตัวอยาง  รูปส่ีเหลี่ยมคางหมรููปหนึง่มีผลบวกดานคูขนานเปน  4x  หนวย  สูง 
48

1
+x

หนวย และรูปส่ีเหลี่ยมผนืผามีดานกวางยาว 
714

1
+x

หนวย ดานยาวยาว  3  หนวย จงหาฟงกชนั h(x) 
ที่แสดงอัตราสวนของพื้นที่รูปส่ีเหลี่ยมคางหมูกับพื้นที่รูปส่ีเหลี่ยมผนืผา    คาํตอบที ่
ถูกตองคือ   

6
7)( xxh =     แตนักเรียนมมีโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับการใชสิ่งที่โจทยกาํหนดให คือ 

นักเรียนใชสิ่งที่โจทยกาํหนดใหไมถูกตอง  โดยนักเรียนใชคาของความกวางของสี่เหลี่ยมผนืผาแทน
คาของผลบวกดานคูขนานของสี่เหลี่ยมคางหมู   และจากโจทยกาํหนด  14x + 7 ให แต 
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นักเรียนนาํไปใชเปน 14x + 17 
 
 2) การใชสูตร 

 
นักเรียนหาผลลัพธไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใชสูตร 

ดังตัวอยางตอไปนี้ 

ตัวอยาง  กลองเก็บของไมมฝีาใบหนึ่ง ซึ่งมีความยาวฐานและสูงเปน 2 และ 3  เทา 
ของความกวางตามลาํดับ ถาตองการหุมฐานดวยกาํมะหยี่สีแดงซึง่มีราคา 10 บาทตอตารางเมตร 
และหุมขางกลองดวยกาํมะหยี่สีเขียวซึ่งมรีาคา 6 บาทตอตารางเมตร ราคาของกาํมะหยีท่ี่ใชหุมกลอง
ทั้งหมดเปนเทาไร ถากลองนีก้วาง  5  เมตร     คําตอบทีถู่กตองคือ  3,200  บาท  แตนักเรียนม ี
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับการใชสูตร คือ นักเรียนจําสูตรพื้นที่กลองลูกบาศกเปนพืน้ที่รูป
สามเหลี่ยม 
 
  3) การคิดคํานวณ 

 
นักเรียนหาผลลัพธไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการคิดคํานวณ 

ดังตัวอยางตอไปนี้ 

ตัวอยาง   บริษัทผลิตรถแทร็กเตอรแหงหนึ่งสามารถผลติรถแทร็กเตอรได 210 x+   
คันตอป  ซึ่งแตละคันขายไดในราคา xP 350 += บาท บริษัทนีจ้ะมีรายไดเทาไร ในการขาย 
รถแทร็กเตอรในชวงเวลา 2 ป      คําตอบที่ถูกตองคือ   100060210036 +++ xxx    แตนักเรียนมี 
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับการคิดคํานวณ คือ นักเรียนคํานวณผิดพลาด โดยนักเรียนตอบวา   

1. 60050309)503)(10( 232 +++=++ xxxxx  
2. 5003)350)(10( 32 +=++ xxx  
3. 322 61601000)350)(202( xxxx ++=++  

นอกจากนี้ ยังพบวานักเรียนใสวงเล็บไมถูกตอง จึงทําใหไดคําตอบผิด โดยนักเรียน
ตอบวา )350(10 2 xx ++  ซึ่งควรจะเปน )350)(10( 2 xx ++  
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  4) การตีความดานภาษา 
 
นักเรียนหาผลลัพธไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการตีความดาน 

ภาษา  ดังตัวอยางตอไปนี้ 

ตัวอยาง   บริษัทผลิตรถแทร็กเตอรแหงหนึ่งสามารถผลติรถแทร็กเตอรได  210 x+   
คันตอป  ซึ่งแตละคันขายไดในราคา xP 350 += บาท บริษัทนีจ้ะมีรายไดเทาไร ในการขาย 
รถแทร็กเตอรในชวงเวลา 2 ป      คําตอบที่ถูกตองคือ    100060210036 +++ xxx    แตนักเรียนมี 
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับการตีความดานภาษา คือ นักเรยีนตีความภาษาจากโจทยไมถูกตอง 
ดังแสดงในภาพที ่9 

ภาพที ่9 แสดงวิธกีารหาคําตอบของนักเรยีนของการทาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั  
               ประเภทที่ 4 โดยตีความโจทยไมถูกตอง 
 
 

 
 
   

จากภาพที่ 9 จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนอธิบายวา “1 ป ผลิตได 10 + x2 
ดังนั้น 2 ป ก็นําไปคูณกัน 2 คร้ัง นั่นคือ (10 + x2)(10 + x2) แลวนําไปเทากับราคาขาย เนื่องจากจํานวน
ราคาจะเทากัน” 

  นอกจากนีย้ังพบวา นักเรียนตีความภาษาจากโจทยไมถูกตอง โดยนาํ คาการผลิต  
รถแทร็กเตอร (คันตอป) = ราคาขายแตละคัน (บาท) แลวแกสมการหาคา x  

 
 5) การตรวจสอบการแกปญหา 
 

นักเรียนหาผลลัพธไมถูกตอง โดยมีมโนทศันที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการตรวจสอบ 
การแกปญหา ดังตัวอยางตอไปนี้ 
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 ตัวอยาง  เรือลําหนึ่งทําน้ํามันร่ัวไหลลงทะเล ทาํใหน้าํมันขยายออกไปเรื่อยๆ เปน 
รูปวงกลมหลงัจากรั่วไปได t นาที สามารถวัดรัศมีของวงน้ํามนัไดเปน 12)( += ttr  ฟุต พืน้ที่ของ 
วงกลมที่เกิดจากการรั่วของน้ํามนัครั้งนี้จะมีขนาดเทาใด เมื่อเวลาผานไป 10 นาท ี  คําตอบทีถู่กตอง
คือ  32,060.29  หรือ 10,201π   แตนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับการตรวจสอบการ 
แกปญหา คือ นักเรียนไมตรวจสอบการแกปญหา โดยนกัเรียนไมหาคาํตอบตามทีโ่จทยตองการ  
นั่นคือ นักเรียนไมนาํคารัศม ี( r ) ที่หาไดไปแทนในสูตรพื้นที่วงกลมตามที่โจทยตองการ ดังแสดงใน
ภาพที ่10 

ภาพที ่10 แสดงวิธีการหาคาํตอบของนักเรียนของการทาํแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั 
               ประเภทที่ 4  โดยไมหาคาํตอบตามทีโ่จทยตองการ 
 
 

 
 
  จากมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชันของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 ที่คนพบ ผูวิจัยสรุปมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณติศาสตรเร่ืองฟงกชันในแตละ
ประเภทของมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัไดดังตารางที ่6  
 
ตารางที่ 6 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั จาํแนกตามประเภทมโนทัศนเร่ือง 
                ฟงกชัน  
 

มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 
ประเภทที ่1 การสรางแบบจาํลองฟงกชัน 1. มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัฟงกชนั 

1.1 การใชบทนิยาม 
1.2 การใชสัญลักษณ 

2. มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัความรูพื้นฐาน
ทางคณิตศาสตร 
      2.1 การใชสูตร 
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ตารางที่ 6 (ตอ)  
มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 

      2.2 การคิดคํานวณ 
     2.3 การตีความดานภาษา 
     2.4 การตรวจสอบการแกปญหา 

ประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชนั 1. มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัฟงกชนั 
     1.1 การใชบทนยิาม 
2. มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัความรูพื้นฐาน
ทางคณิตศาสตร 
      2.1 การใชสิ่งที่โจทยกําหนดให 
      2.2 การคิดคํานวณ 

ประเภทที ่3 การเปลี่ยนฟงกชัน 1. มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัฟงกชนั 
      1.1 การใชบทนยิาม 
      1.2 การใชสัญลักษณ 
2. มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัความรูพื้นฐาน
ทางคณิตศาสตร 
       2.1 การใชส่ิงที่โจทยกําหนดให 
       2.2 การคิดคํานวณ 
       2.3 การเขียนกราฟ 

ประเภทที ่4 การทําใหเปนผลสําเร็จ 1. มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัฟงกชนั 
       1.1 การใชบทนยิาม 
       1.2 การใชสัญลักษณ 
       1.3 การใชสมบัติ 
       1.4 การใชตัวแปร 
2. มโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัความรูพื้นฐาน
ทางคณิตศาสตร 
        2.1 การใชส่ิงที่โจทยกาํหนดให 
        2.2 การใชสูตร 
        2.3 การคิดคํานวณ 
        2.4 การตีความดานภาษา 
        2.5 การตรวจสอบการแกปญหา 
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  จากตารางที่ 6 ผูวิจัยสรุปมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัของ
มโนทัศนเร่ืองฟงกชันไดดังตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัของมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั ของ 
               นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
 

มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน ลักษณะของมโนทัศนคลาดเคลื่อน 
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับฟงกชนั 1. การใชบทนิยาม 

2. การใชสัญลักษณ 
3. การใชสมบัต ิ
4. การใชตัวแปร 

มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับความรูพืน้ฐาน
ทางคณิตศาสตร 

1. การใชส่ิงที่โจทยกาํหนดให 
2. การใชสูตร 
3. การคิดคํานวณ 
4. การตีความดานภาษา 
5. การตรวจสอบการแกปญหา 
6. การเขียนกราฟ 

   
จากตารางที่ 7  พบวา นักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 มีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทาง

คณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัของมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ดังนี้ นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาเคลื่อนเกี่ยวกับ
ฟงกชันในดานการใชบทนยิาม สัญลักษณ สมบัติและตัวแปร   และนักเรียนมีมโนทัศนที ่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรในดานการใชส่ิงที่โจทยกําหนดให การใชสูตร 
การคิดคํานวณ การตีความดานภาษา การตรวจสอบการแกปญหา และการเขียนกราฟ 
 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวจิัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 
 การวิจยัเรื่อง การศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ใน       
โรงเรียนสงักัดกรมสามัญศึกษา   กรุงเทพมหานคร   มีวตัถุประสงคของการวิจัย ดังนี ้
 

1. เพื่อศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชัน  ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 
2. เพื่อศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชัน  ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 จําแนกตามระดบั 

ผลการเรียนทางคณิตศาสตร 
3. เพื่อศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณติศาสตรเร่ืองฟงกชัน ของนกัเรียนชัน้มัธยม 

ศึกษาปที่ 4 
 
 ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี ้เปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่4 ในโรงเรียน
สังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2545 ซึ่งไดมาจากการสุม
แบบแบงชั้น (Stratified Random Sampling) โดยสุมตัวอยางโรงเรียนจากกลุมโรงเรียนใน
กรุงเทพมหานคร ซึ่งมีอยู 8 กลุมโรงเรียน มากลุมโรงเรียนละ 1 โรงเรียน แลวสุมหองเรียนจากแต
ละโรงเรียนที่สุมได มาโรงเรียนละ 1 หองเรียน จํานวน 8 หองเรียน ไดตวัอยางประชากร 307 คน 
เพื่อใชในการศึกษามโนทัศนเร่ืองฟงกชันและมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน 
และสัมภาษณนักเรียนทีม่รีะดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรต่ํา โรงเรียนละ 3 คน รวมทั้งสิน้  
24 คน 
 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั ซึง่ผูวิจัยสรางขึ้นเอง 
เปนแบบปรนยัแบบเติมคําตอบ จํานวน 30 ขอ มีความตรงเชิงเนื้อหา มีคาความยากงายตัง้แต 
0.20 ถึง 0.73 คาอํานาจจาํแนกตั้งแต 0.20 ถึง 0.80 และคาความเที่ยงเทากับ 0.89 
 
 ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจยัดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง ทั้งการทดสอบและ     
การสัมภาษณ ผูวิจัยนาํคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดมโนทศันเร่ืองฟงกชนัของนกัเรียน 
มาคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ และคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน แลว
นําคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ เทยีบกับเกณฑการประเมินระดับการมีมโนทัศนเรื่องฟงกชนัที่ผูวจิัย
กําหนดขึ้นตามเกณฑการประเมินระดับผลการเรียนของกรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ เพื่อ
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ศึกษาการมีมโนทัศนเร่ืองฟงกชันของนักเรยีนโดยรวมและจําแนกตามระดับผลการเรยีนทาง
คณิตศาสตร และศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัจากแบบทดสอบวัด
มโนทัศนเร่ืองฟงกชัน พรอมดวยผลจากการสัมภาษณ 
 
สรุปผลการวจิัย 
 
 จากการวิเคราะหขอมูลสามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี ้
 
 1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชันแตละประเภทและโดยรวมต่าํกวา
เกณฑขั้นต่าํ  
 
 2.   นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  4  มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชันจําแนกตามระดับผลการเรียน
ทางคณิตศาสตร ไดดังนี้ 

                 2.1 นักเรียนที่มรีะดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัโดยรวม
ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ําโดยมีคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ 35.53 แตมีคามชัฌิมเลขคณิตมากที่สุดใน
ประเภทที ่3 การเปลี่ยนฟงกชัน คือ 44.38 และมีคามัชฌิมเลขคณิตต่ําที่สุดในประเภทที ่4 การทํา
ใหเปนผลสาํเร็จ คือ 21.44 

    2.2 นักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรปานกลาง มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน
โดยรวมต่ํากวาเกณฑข้ันต่ําโดยมีคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ 21.30 แตมีคามัชฌิมเลขคณิต      
มากที่สุดในประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชัน คอื 29.60 และมีคามัชฌิมเลขคณิตต่ําที่สุด
ในประเภทที่ 4 การทาํใหเปนผลสําเร็จ คือ 11.67 

    2.3 นักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรต่ํา มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชันโดยรวม
ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ําโดยมีคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ 14.20 แตมีคามชัฌิมเลขคณิตมากที่สุดใน
ประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชนั คือ 27.40 และมีคามัชฌิมเลขคณิตต่ําที่สุดในประเภท   
ที่ 4 การทาํใหเปนผลสําเร็จ คือ 2.22 

 
3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 มีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน   

ของมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ดงันี ้  
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     3.1 นักเรียนมีมโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัฟงกชนัในดานการใชบทนยิาม 
สัญลักษณ สมบัติ และตัวแปร 

3.2 นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัความรูพืน้ฐานทางคณิตศาสตรในดาน  
การใชสิ่งที่โจทยกาํหนดให การใชสูตร การคิดคํานวณ การตีความดานภาษา การตรวจสอบการ
แกปญหา และการเขียนกราฟ  
 
อภิปรายผล 
 
 1. จากผลการวิจัยที่พบวา นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัโดยรวม
ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา  นกัเรียนไมสามารถตอบคําถามแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัประเภท
ที่ 1 การสรางแบบจําลองฟงกชนั และประเภทที ่4 การทําใหเปนผลสาํเร็จ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
แบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัประเภทที่ 1 และประเภทที ่4 มีลักษณะเปนโจทยปญหาทาง
คณิตศาสตร  ซึ่งคําถามประเภทที่ 1 นั้น ในการเขียนคําตอบจะตองมรูีปแบบในการเขียนฟงกชนั
ใหถูกตอง หรือกลาวอกีนัยหนึง่ไดวาเปนการแปลงโจทยปญหาคณิตศาสตรใหอยูในรูปประโยค
พีชคณิตหรือฟงกชัน ซึ่งเปนกระบวนการที่สําคัญในการนําไปใชแกปญหา และยากสําหรับนักเรยีน 
เพราะนักเรียนตองมีความรู ความเขาใจ สามารถ ตีความ ขยายความ แปลความจากโจทยที่
กําหนดใหมาสรางฟงกชนัได ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจยัของอรัญ ซุยกระเดื่อง (2534: 55) ซึ่งได
ทําการศึกษาความคลาดเคลื่อนในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษา 
ปที่ 3 ในโรงเรยีนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร พบวา นักเรียนมีความคลาดเคลื่อนใน
การเขียนสมการแสดงความสัมพันธตามทีโ่จทยกําหนดใหถึงรอยละ 25.17 และยังสอดคลองกับ
ผลการวิจยัของ Becker (1992: 2850 A) ที่พบวา นกัเรียนไมสามารถเขียนรูปแบบของฟงกชนัได 
โดยจะนาํเสนอฟงกชนัดวยกราฟหรือประโยค และมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในดานการนาํเสนอ
ฟงกชันในรูปของตัวแปร x นอกจากนี้ยงัตองอาศัยความรู ความเขาใจเกี่ยวกบับทนิยาม สูตรตางๆ 
เพื่อนาํมาประยุกตใชในการแกปญหาอีกดวย สวนคาํถามแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั
ประเภทที ่4 นั้นนกัเรียนไมเขาใจถึงสิง่ที่โจทยกาํหนดให และไมเขาใจวาโจทยตองการสิ่งใด จงึทาํ
ใหไมสามารถหาความสัมพนัธระหวางสิง่ที่โจทยกาํหนดให และไมสามารถวางแผนการในการแก
โจทยปญหาเพื่อใหไดผลลัพธสุดทายออกมาได ซึง่กระบวนการนีน้ักเรียนจําเปนตองมีทกัษะใน
การอานโจทยปญหาใหเขาใจเพื่อนาํไปตีความไดอยางถกูตองวาโจทยกําหนดใหส่ิงใดมา โจทย
ตองการอะไร  ซึ่งจะเหน็ไดวาแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัทัง้ 2 ประเภทนี้ตองหา
ความสัมพันธระหวางขอมูลที่โจทยใหมา และยังตองมทีักษะในการแปลงโจทยปญหาคณิตศาสตร
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ใหเปนประโยคสัญลักษณ รวมทัง้ทักษะทางการอาน นอกจากนี้ยงัตองอาศัยสูตรเขามาชวยในการ
หาคําตอบ 
   

สําหรับแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชันประเภทที่ 2 การแปลความหมายฟงกชัน และ
ประเภทที ่3 การเปลี่ยนฟงกชันนัน้ สวนใหญมีภาพประกอบ ทาํใหนักเรยีนทําแบบทดสอบวัด   
มโนทัศนประเภทที่ 2 และประเภทที ่3 ไดมากกวาแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชันประเภท 
ที่ 1 และประเภทที่ 4 แมกระนั้นคามัชฌิมเลขคณิตรอยละก็ยังต่าํกวาเกณฑข้ันต่าํเมื่อเทียบกับ
เกณฑการประเมินระดับผลการเรียนของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ อาจเนือ่งมาจาก
สาเหตทุี่วาคําถามประเภทที ่2 นั้น สวนใหญเปนคําถามที่เกี่ยวกับบทนิยามซึ่งถานกัเรียนขาด
ความรูความเขาใจ และใชบทนยิามไมถูกตอง จะทําใหไมสามารถนาํบทนยิามมาประยุกตใชใน
การทาํแบบทดสอบของประเภทนี้ได ซึง่สอดคลองกับผลการวิจยัของ อัมพร  มาคนอง (2536: 65) 
ซึ่งไดทําการศกึษาวินิจฉยัขอผิดพลาดทางการเรียนคณติศาสตร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย พบวา นักเรียนผิดพลาดในดานทฤษฎ ีสูตร กฎ นิยาม 
และสมบัติมากที่สุด ในดานการนาํไปประยุกตใชในการแกปญหาโจทย นอกจากนีย้งัพบวา 
นักเรียนไมสามารถนาํภาพประกอบคําถามมาชวยในการหาคาํตอบได โดยแบบทดสอบบางขอทีม่ี
ภาพประกอบแตนักเรียนไมสามารถตีความ แปลความหมายหรือเชื่อมโยงภาพทีโ่จทยกําหนดให
ไปใชในการหาคําตอบ  

จากเหตุผลดังกลาวขางตนอาจเปนสาเหตุที่มีผลตอการทําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ือง
ฟงกชันประเภทที ่3 การเปลีย่นฟงกชัน โดยคําถามจะกาํหนดฟงกชัน กราฟ ตาราง แลวใหเปลี่ยน
รูปแบบอื่นๆ ของภาษาทางคณิตศาสตร ซึ่งตองอาศัยทกัษะการตีความ แปลความจากสิ่งที่โจทย
กําหนดใหใหเขาใจกอนที่จะนําไปแกปญหา นอกจากนี้อาจเปนเพราะครูไมสามารถนําเสนอ
ฟงกชันในลักษณะตางๆ ไดดีเทาที่ควร ดังจะเหน็ไดจากผลการวิจยัของ Even (1989: 642 A)  
ที่พบวา ครูไมสามารถเปลี่ยนแปลงการนาํเสนอฟงกชนัในลักษณะตางๆ กันได และไมสามารถ 
นําเสนอกราฟเพื่อแสดงสถานการณปญหาได และ Morobe (2001: 3096 A) พบวา ครูฝกสอน     
สวนใหญไมสามารถแปลความหมายจากเงื่อนไขของฟงกชันที่กาํหนดใหได  ซึง่จากผลงานวิจยั   
ดังที่กลาวมานี้อาจเปนสาเหตุหนึ่งที่มีผลตอทักษะกระบวนการเปลี่ยนฟงกชนัในรูปแบบตางๆ ของ
ภาษาทางคณิตศาสตรของนักเรียน จึงทําใหนกัเรียนไมสามารถทําแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ือง
ฟงกชันประเภทที ่3 ได 
  



 81

2.  จากผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนที่มีระดบัผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง  มมีโนทศัน
เร่ืองฟงกชนัมากที่สุดในประเภทที่ 3 การเปลี่ยนฟงกชัน และนักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทาง
คณิตศาสตรปานกลาง และต่ํา มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัมากที่สุดในประเภทที่ 2 การแปล
ความหมายฟงกชนั  นอกจากนีย้ังพบวานักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง ปาน
กลาง และต่ํา มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัต่ําทีสุ่ดในประเภทที่ 4 การทาํใหเปนผลสําเร็จ 
  

จากผลการวิจยัที่พบดังกลาว ที่พบวานักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง มี
มโนทัศนเร่ืองฟงกชันมากทีสุ่ดในประเภทที่ 3 การเปลี่ยนฟงกชนันัน้ อาจเปนเพราะคําถามโจทย
ประเภทนี้มีความซับซอนไมมากนัก โดยนกัเรียนสามารถจับประเด็นจากการอานโจทยปญหา แลว
นําไปเชื่อมโยงกับภาพที่โจทยกาํหนดใหก็สามารถตอบปญหาได จงึทําใหไมยากเกิน
ความสามารถของนักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนทางคณติศาสตรสูง 
  

สวนนักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนทางคณติศาสตรปานกลาง และต่ํา ที่มีมโนทัศนเร่ือง
ฟงกชันมากทีสุ่ดในประเภทที่ 2 การแปลความหมายฟงกชนันัน้ อาจเปนเพราะนักเรียนสามารถจาํ
บทนยิามที่สามารถนาํไปประยุกตใชในการแกปญหาได และปญหาบางขอนักเรียนสามารถแปล
ความหมายจากภาพ หรือตารางที่โจทยกาํหนดให แลวนํามาคิดคํานวณหาคาํตอบไดโดยไมมี
กระบวนการทียุ่งยากจนเกนิความสามารถของนักเรียน จงึทาํใหนักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทาง
คณิตศาสตรปานกลาง และต่ํา ตอบปญหาในประเภทนีไ้ดมากที่สุด 

 สวนผลการวิจยัที่พบวา นักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และ
ต่ํา มีมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัต่ําที่สุดในประเภทที่ 4 การทาํใหเปนผลสําเร็จนั้น อาจเปนเพราะปญหา
ในประเภทนี้นกัเรียนตองมีทกัษะในการแกโจทยปญหา คือความสามารถในการอานโจทยปญหา
แลวสามารถจบัประเด็นไดวา โจทยใหอะไรมา โจทยตองการใหอะไร ทําใหนกัเรียนไมสามารถวาง
แผนการในการแกปญหา ซึง่สอดคลองกับผลการวิจยัของ ขนษิฐา  คาํทอน (2539: 81) ซึ่งได
ศึกษาขอบกพรองในกระบวนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
พบวา นักเรียนมีความบกพรองในขั้นตอนการวางแผนการแกโจทยปญหามากที่สุด ขั้นตอนนี้เปน
ขั้นตอนที่ตองใชกระบวนการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรที่นกัเรียนตองหาความสัมพนัธ
ระหวางสิง่ที่โจทยกาํหนดมาให และยังพบวานักเรียนขาดความพยายามในการอานโจทยปญหา 
และเมื่อเหน็ตวัแปร หรือฟงกชันที่ใชแทนจํานวนจากโจทยที่กําหนดให ทําใหนกัเรียนทอตอการ   
แกปญหาในประเภทนี้ไดมาก เนื่องจากนกัเรียนไมเขาใจวาตัวแปร หรือฟงกชนัทีโ่จทยกาํหนดให
จะนํามาสมัพนัธกนัอยางไรในการหาคําตอบ ซึ่งสอดคลองกับผลการวจิัยของ จิรวัฒน  มีลักษณะ 



 82

(2544: 81) ซึ่งไดทําการศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ของนักเรยีนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร พบวา นักเรียนมีความ
เขาใจไมถูกตองในเรื่องการใชคาคงตัวแทนตัวแปรในการแกโจทยปญหา และนกัเรียนมีความ     
เขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนคอนขางนอย ทําใหนกัเรียนที่มีระดับผลการเรยีนทาง
คณิตศาสตรทุกระดับไมสามารถแกโจทยปญหาในประเภทที่ 4 ได 
  

3. จากผลการวิจัยของมโนทศันที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั  ทีพ่บจาก  
แบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั และจากการสัมภาษณ ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 
นอกจากจําแนกตามประเภทมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัทัง้ 4 ประเภท ยงัสามารถสรุปมโนทัศนที ่
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัปนมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับฟงกชัน และ 
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับความรูพืน้ฐานทางคณติศาสตไดดังนี ้

  3.1 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับฟงกชัน พบวานกัเรียนมีมโนทัศนที ่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัฟงกชนั เนื่องจากโจทยปญหาของแบบทดสอบวดัมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัทัง้  
4 ประเภทนี ้จาํเปนตองมีความรู ความเขาใจพื้นฐานของการใชบทนิยาม  สัญลักษณ สมบัติและ
ตัวแปรในเรื่องฟงกชัน เพื่อสามารถนําไปประยุกตใชในการแกปญหาได จึงทําใหนักเรียนที่ไม
สามารถจาํ หรือมีความเขาใจคลาดเคลื่อนในการใชบทนิยาม  สัญลักษณ สมบัติและตัวแปรใน
เร่ืองฟงกชนั ไมประสบความสําเร็จในการแกปญหา และจากการสัมภาษณนกัเรียนนั้น พบวา   
นักเรียนไมทราบวาจะเขียนนําเสนอคําตอบในรูปของฟงกชันออกมาอยางไร และไมทราบวาจะ 
เร่ิมตนหาสิ่งใดกอน เพราะนักเรียนไมสามารถจําลกัษณะสัญลกัษณ บทนิยาม และการเชื่อมโยง
ฟงกชันดวยสมบัติ 
การคอมโพสทิ หรือพีชคณิตฟงกชันจากสิง่ที่โจทยกาํหนดใหได จึงทําใหวิธกีารหาคําตอบ 
ไมถูกตอง อันสงผลใหคําตอบที่ไดออกมาไมถูกตองดวย 

  3.2 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร พบวา 
นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัความรูพืน้ฐานทางคณิตศาสตรในดานการใชส่ิงทีโ่จทย
กําหนดให การใชสูตร การคิดคํานวณ การตีความดานภาษา การตรวจสอบการแกปญหา และการ
เขียนกราฟ โดยแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนัมีลกัษณะใหนักเรียนแกโจทยปญหาทาง
คณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนัตองอาศัยความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรดังกลาวในการหาคําตอบ  
ทําใหนกัเรียนที่มีความคลาดเคลื่อนดานใดดานหนึ่งจะไมประสบความสําเร็จในการแกปญหา  
ดังเชน นกัเรียนไมสามารถนาํสิ่งที่โจทยกาํหนดใหมาใชใหครบหรือถูกตองตามทีโ่จทยกําหนดให  
หรือตีความโจทยไมถกูตองวาโจทยกาํหนดสิ่งใด ใหอะไรมา และตองการสิ่งใด ก็เปนสาเหตุให 
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นักเรียนแกโจทยปญหาไมได นอกจากนี้แมวาจะตีความโจทยไดถูกตอง แตไมสามารถจําหรือ 
จําสูตรคลาดเคลื่อนที่ตองนาํมาประยุกตใชในการหาคาํตอบ หรือคํานวณผิดพลาดโดยขาดทักษะ
ในหลักพีชคณติเบื้องตน การใสวงเล็บไมถกูตอง กท็าํใหไดคําตอบออกมาผิด พรอมทั้งเมื่อได 
คําตอบออกมาแลวแตนักเรยีนไมทําการตรวจสอบคําตอบวาตรงตามที่โจทยตองการหรือไม และ
ยังพบวานักเรียนไมสามารถแปลความหมายจากฟงกชนั กราฟ หรือตารางที่โจทยกําหนดใหได 
รวมทัง้นกัเรียนคํานวณผิดพลาดทาํใหไดกราฟออกมาไมถูกตอง จากที่กลาวมาเหน็ไดวาการม ี
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับความรูพืน้ฐานทางคณติศาสตรในดานหนึ่งก็จะสงผลตอไปอีก
ดานหนึง่ และสงผลตอการแกโจทยปญหาไมถูกตองในทีสุ่ด 
 
ขอเสนอแนะ 
 
 1.   ขอเสนอแนะเกีย่วกับผลการวิจยั 

  1.1  จากผลการวิจัยที่พบวา นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่4 มีมโนทัศนเร่ือง
ฟงกชันต่ํากวาเกณฑข้ันต่ํา เมื่อเทียบกับเกณฑการประเมินระดับผลการเรียนของกรมวิชาการ 
กระทรวงศึกษาธิการ ครูผูสอน ผูบริหาร ผูปกครอง และผูที่เกี่ยวของกบัการศึกษาทางคณิตศาสตร 
ควรหาทางแกไขโดยเรงดวน เพื่อใหนกัเรียนมีความเขาใจในมโนทัศนเร่ืองฟงกชันในระดับที่สูงขึ้น      
เนื่องจากฟงกชันถือเปนเนื้อหาพื้นฐานในการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับสูง 

  1.2  ครูผูสอน  ควรศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตรที่มีผล
ตอการเรียนการสอนในเรื่องฟงกชัน และควรนํากระบวนการ วธิีการสอน หรือกิจกรรมการเรียน
การสอนตาง ๆ ที่สงเสริมหรือฝกฝนทักษะโดยเนนในดานของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนจากทีพ่บ  
จะชวยใหนกัเรียนมีความเขาใจมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน เพื่อชวยลดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและเกดิ  
มโนทัศนในเรื่องฟงกชนัทีถ่กูตอง และควรชี้แนะในสิง่ทีน่ักเรียนไมเขาใจใหเขาใจไดอยางถูกตอง 

  1.3  นักเรียน   ควรพยายามฝกฝนทักษะในการทําโจทยปญหาเรื่องฟงกชันใน
ลักษณะตาง ๆ จะชวยใหนกัเรียนมทีักษะในกระบวนการคิด การเชื่อมโยง และมีความเขาใจ 
เนื้อหาหรือบทนิยามเรื่องฟงกชันไดอยางถกูตอง เพื่อประโยชนในการนําไปประยกุตใช และ   
เชื่อมโยงกับความรูในดานอ่ืน ๆ ได นอกจากนีน้ักเรียนควรรวมมือกับครูผูสอนในการทํากจิกรรมที่
สงเสริม หรือการปรับปรุงการเรียนการสอนใหเกิดประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น 
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 2.   ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 

  2.1  ควรหากระบวนการ หรือวิธีการสอนทีเ่หมาะสมในการพัฒนาความเขาใจ  
เนื้อหาเรื่องฟงกชัน เพื่อไมใหเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน อันจะสงผล
ตอการเรียนการสอนในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรข้ันสูงตอไป 

  2.2  ควรหาเทคโนโลย ี เชน คอมพิวเตอร เครื่องคํานวณกราฟฟก เขามาชวย
ประกอบการเรียนการสอนเรื่องฟงกชัน แลวทาํการตรวจสอบเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
คณิตศาสตรกับนักเรียนทีเ่รียนตามปกต ิ

  2.3  ควรศึกษาพืน้ฐานความรู    ความเขาใจในเนื้อหาเรื่องฟงกชันของครู
คณิตศาสตรที่มีผลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
 
 ผูทรงคุณวุฒิที่พิจารณาความถูกตองและปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ือง
ฟงกชันมีดังนี้ 

1. รองศาสตราจารย ดร. สิริพร  ทิพยคง  อาจารยภาควิชาการศึกษาคณิตศาสตร 
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สาธิตจุฬา ฯ (ฝายมัธยม) 

3. อาจารยพุชนีย  บุนนาค  อาจารยหมวดวิชาคณิตศาสตร  โรงเรียน ภปร.ราชวิทยาลัย
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ที่ ทม.0302(2700.0603)/0930                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอเชิญเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
 
เรียน รองศาสตราจารย ดร.สิริพร   ทิพยคง 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้จึงขอเชิญทานเปนผูทรงคุณวุฒิ
ตรวจสอบแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดเปนผูทรงคุณวุฒิดังกลาว เพื่อประโยชนทาง
วิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 
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บันทึกขอความ 
สวนราชการ   ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั  โทร.0-2218-2680 
ที่     ทม.0302(2770.0603)/0931  วันที่ 20 มีนาคม 2546 
เร่ือง     ขออนุญาตเชิญบคุลากรในสังกดัเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชนั 

เรียน    รองคณบดีและผูอํานวยการโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั (ฝายมัธยม) 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้จึงขอเชิญ ผูชวยศาสตราจารย
กัตติกา  ตังธนกานนท เปนผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให ผูชวยศาสตราจารยกัตติกา           
ตังธนกานนท เปนผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณ
มาในโอกาสนี้ 
 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
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ที่ ทม.0302(2700.0603)/0932                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอเชิญเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
 
เรียน อาจารยพุชนีย  บุนนาค 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้จึงขอเชิญทานเปนผูทรงคุณวุฒิ
ตรวจสอบแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดเปนผูทรงคุณวุฒิดังกลาว เพื่อประโยชนทาง
วิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 
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ที่ ทม.0302(2700.0603)/0929                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขออนุญาตทดลองใชเครื่องมือวิจัย 
 
เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนเทพศิรินทร 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมีความจําเปนตองทดลองใช
เครื่องมือ คือ แบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ ได
ทดลองใชเครื่องมือดังกลาว เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 
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ที่ ทม.0302(2700.0603)/0928                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอความรวมมือในการเก็บขอมูลวิจัย 
 
เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนสันติราษฎรวิทยาลัย 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมคีวามจําเปนตองเกบ็รวบรวม
ขอมูลดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ ได
ทําการเก็บขอมูลวิจัยดังกลาว เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 
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ที่ ทม.0302(2700.0603)/0921                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอความรวมมือในการเก็บขอมูลวิจัย 
 
เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนสตรีวัดอัปสรสวรรค 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมีความจําเปนตองเกบ็รวบรวม
ขอมูลดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ ได
ทําการเก็บขอมูลวิจัยดังกลาว เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 



 104

ที่ ทม.0302(2700.0603)/0927                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอความรวมมือในการเก็บขอมูลวิจัย 
 
เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนมัธยมวัดดุสิตาราม 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมีความจาํเปนตองเกบ็รวบรวม
ขอมูลดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ ได
ทําการเก็บขอมูลวิจัยดังกลาว เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 
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ที่ ทม.0302(2700.0603)/0926                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอความรวมมือในการเก็บขอมูลวิจัย 
 
เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนราชวินิต มัธยม 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมคีวามจําเปนตองเกบ็รวบรวม
ขอมูลดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ ได
ทําการเก็บขอมูลวิจัยดังกลาว เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 



 106

ที่ ทม.0302(2700.0603)/0925                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอความรวมมือในการเก็บขอมูลวิจัย 
 
เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนสามเสนวิทยาลัย 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมีความจําเปนตองเกบ็รวบรวม
ขอมูลดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ ได
ทําการเก็บขอมูลวิจัยดังกลาว เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 
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ที่ ทม.0302(2700.0603)/0924                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอความรวมมือในการเก็บขอมูลวิจัย 
 
เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนเทพลีลา 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมีความจําเปนตองเกบ็รวบรวม
ขอมูลดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ ได
ทําการเก็บขอมูลวิจัยดังกลาว เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 
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ที่ ทม.0302(2700.0603)/0923                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอความรวมมือในการเก็บขอมูลวิจัย 
 
เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนปทุมคงคา 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมีความจําเปนตองเกบ็รวบรวม
ขอมูลดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ ได
ทําการเก็บขอมูลวิจัยดังกลาว เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 
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ที่ ทม.0302(2700.0603)/0922                ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร 
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                   ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

20 มีนาคม 2546 
 
เร่ือง  ขอความรวมมือในการเก็บขอมูลวิจัย 
 
เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนศึกษานารี 
 
ส่ิงที่สงมาดวย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ดวย นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ นิสิตชั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร อยูในระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “การศึกษามโนทัศน
เร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยมี   
รองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมีความจําเปนตองเกบ็รวบรวม
ขอมูลดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ ได
ทําการเก็บขอมูลวิจัยดังกลาว เพื่อประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
      ขอแสดงความนับถือ 
 
 
             (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุลักษณ  ศรีบุรี) 
                รองคณบดีฝายวิชาการ 
              ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร 
 
ฝายวิชาการ 
โทร. 0-2218-2680 



 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
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ตารางที่ 8 ตารางวิเคราะหเนื้อหาทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้น 
               มัธยมศึกษาปที่ 4 
 

เนื้อหา จํานวน 
(ขอ) ลําดับขอ 

    1) การสรางแบบจําลองฟงกชัน (Modeling) หมายถึง ความสามารถ  
ในการเปลี่ยนโจทยปญหาจากสิ่งที่โจทยกําหนดใหอยูในรูปของฟงกชันได 8 1 – 8 

    2) การแปลความหมายฟงกชัน (Interpreting) หมายถึง ความสามารถ
ในตีความ ขยายความ แปลความหมายของฟงกชันที่กําหนดให 5 9 – 13 

    3) การเปลี่ยนฟงกชัน (Translating) หมายถึง ความสามารถในการ
เปลี่ยนฟงกชันไปเปนรูปแบบอ่ืน  ๆ ของภาษาทางคณิตศาสตร เชน
เปลี่ยนเปนเครื่องหมาย สัญลักษณ สมการ ตาราง หรือกราฟ หรือในทาง
กลับกันหมายถึงความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบอื่น ๆ ของภาษาทาง
คณิตศาสตรไปเปนฟงกชัน 

8 14 – 21 

    4) การทําใหเปนผลสําเร็จ (Reifying) หมายถึง ความสามารถในการทํา
ความเข า ใจ ส่ิ งที่ โ จทยกํ าหนดให  และสามารถเชื่ อมโยงหรือหา
ความสัมพันธ โดยอาศัยสมบัติการคอมโพสิท หรือพีชคณิตฟงกชัน เพื่อให
ได    ผลลัพธของฟงกชัน 

9 22 – 30 

รวม 30 30 
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ตารางที่ 9 แสดงคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดมโนทัศน 
                 เร่ืองฟงกชัน 
 
ขอ PH PL P r  ขอ PH PL P r 
1 12 7 0.63 0.33  16 10 2 0.40 0.53 
2 11 7 0.60 0.27  17 9 2 0.37 0.47 
3 13 1 0.47 0.80  18 14 4 0.60 0.67 
4 8 5 0.43 0.20  19 14 6 0.67 0.53 
5 12 4 0.53 0.53  20 14 7 0.70 0.47 
6 13 8 0.70 0.33  21 9 5 0.47 0.27 
7 8 4 0.40 0.27  22 11 4 0.50 0.47 
8 8 0 0.27 0.53  23 13 5 0.60 0.53 
9 9 6 0.50 0.20  24 7 4 0.37 0.20 
10 13 3 0.53 0.67  25 10 3 0.43 0.47 
11 6 0 0.20 0.40  26 10 5 0.50 0.33 
12 14 5 0.63 0.60  27 10 3 0.43 0.47 
13 15 7 0.73 0.53  28 8 4 0.40 0.27 
14 12 1 0.43 0.73  29 11 4 0.50 0.47 
15 8 2 0.33 0.40  30 12 4 0.53 0.53 

 
การคํานวณหาคาความเที่ยง ของแบบทดสอบวัดมโนทัศนเร่ืองฟงกชัน ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4 โดยใชสูตรคูเดอร – ริชารดสัน  (Kuder – Richardson Method) ดังนี้ 
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เมื่อ ttr  แทน คาความเที่ยงของแบบสอบ 
   k  แทน จํานวนขอสอบของขอสอบ 
   ip  แทน สัดสวนของผูตอบถูกในขอที่ i 
   iq  แทน สัดสวนของผูตอบผิดในขอที่ i  
   2

ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 
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หาความแปรปรวน ( 2
ts ) ใชสูตร 

   
22

2
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−= ∑∑

N
X

N
Xst  

      เมื่อ N  แทน จํานวนผูสอบ 
   X  แทน คะแนนรวมของผูสอบแตละคน 

      (พรอมพรรณ  อุดมสิน 2544: 126-127) 
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ตัวอยางแบบทดสอบวัดมโนทัศนเรื่องฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
 

จงตอบคําถามตอไปนี้ 

ประเภทที ่1 การสราแบบจําลองฟงกชนั (Modeling) 

1.ถาราคาคาโทรศัพทจากกรุงเทพไปเชียงใหมนาทีแรก  
16 บาท นาทีตอไปนาทีละ 5 บาท จงสรางฟงกชันแสดง
ความสัมพันธระหวางราคาคาโทรศัพท (C) กับจํานวนนาที 
(m) ที่ใชในการโทรศัพทแตละครั้ง 
ตอบ………………..……………………………………… 

ประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชัน (Interpreting) 

10. 

 

 
จากแผนภาพ  โดเมนของ gof คือเซตใด 
ตอบ……………………………………………………… 

ประเภทที ่3 การเปลี่ยนฟงกชัน (Translating) 

14.กําหนดให 1x23)x(f +−=  จงวาดกราฟของฟงกชันนี ้
ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

              สําหรับทด 
 
 
 
 

.…………………………………………. 
 
 

 

 

 

…………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4
5
6

a
b
c

-  1
   2
-  3

A B C
f g
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ประเภทที ่4 การทาํใหเปนผลสาํเร็จ (Reifying) 

22.บริษัทผลิตรถแทร็กเตอรแหงหนึง่สามารถผลิต 
รถแทร็กเตอรได 2x10 + คันตอป ซึง่แตละคันขายไดในราคา 

x350P += บาท บริษัทนีจ้ะมีรายไดเทาไร ในการขาย 
รถแทร็กเตอรในชวงเวลา 2 ป  
ตอบ……………..………………………………………… 
 
 

                 สาํหรับทด 
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เฉลย 
 
ประเภทที ่1 การสรางแบบจําลองฟงกชัน (Modeling) 

1.    mmC 511)( +=  
 
ประเภทที ่2 การแปลความหมายฟงกชัน (Interpreting) 

10.    เซต A หรือ }6,5,4{  
 
ประเภทที ่3 การเปลี่ยนฟงกชัน (Translating) 

14.   

 

 

        
 
ประเภทที ่4 การทาํฟงกชนัใหเปนรูปธรรม (Reifying) 

22.     บริษัทผลิตรถแทร็กเตอรได      )210( x+     คันตอป 
              ∴ ในชวงเวลา 2 ป บริษัทผลิตรถแทร็กเตอรได         2220)210(2 xx +=+   คัน 
 แตละคันขายในราคา     x350 +        บาท 
 ดังนัน้  บริษัทนี้จะมีรายไดในการขายรถแทร็กเตอรในชวง 2 ป เทากบั       
                         1000602100360)350)(2220( +++=++ xxxxx     บาท 
  
 
 
 
 
 
 
 

(3 /2 ,1)
(1 ,2) (2,2)
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ตัวอยางแบบสัมภาษณมโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรเรื่องฟงกชัน  
 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

1. ผูวิจัยแนะนําตัวเองและบอกถึงความสําคัญในการสัมภาษณ       
2. ผูวิจัยทาํความคุนเคยโดยการถามชื่อ และระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
3. ผูวิจัยทาํการสัมภาษณนกัเรียนเกี่ยวกบัวิธีการคิดในการทาํแบบทดสอบในแตละขอที่นกัเรียน 
    ทําผิด 

เร่ิมการสัมภาษณ ตัวอยางเชน 

ประเภทที ่1 

ขอที่ 1   นักเรียนตอบเปน  mCf 511)( +=  
     คําถามที ่1 นักเรียนคิดวาใช   f   แทนอะไร 
      คําถามที่ 2   C   แทนอะไร 
      คําถามที่ 3  คําตอบของนกัเรียนแสดงถงึความสัมพนัธของอะไร 

ประเภทที ่2 

ขอที่ 10  นักเรียนตอบเปน  เซต B หรือ {a,b,c} 
      คําถามที่ 1 นักเรียนไดคําตอบเปน เซต B หรือ {a,b,c}  มาไดอยางไร 

ประเภทที ่3 

ขอที่ 14  นักเรียนตอบเปน   
 
 

 
       คําถามที ่1 ทําไมกราฟที่วาดออกมาถึงออกมาเปนรูปพาราโบลา 
       คําถามที ่2 ตรงไหนของโจทยที่บอกวารูปออกมาเปนรูปพาราโบลา 

ประเภทที ่4 

ขอที่ 22  นักเรียนตอบเปน  5032204 +++ xxx  
      คําถามที่ 1 นักเรียนไดคา 5032204 +++ xxx  ไดอยางไร 

(1,2)
(2,2)
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
 นางสาวเกษสุดา  บูรณพันศักดิ์  เกิดวันศุกรที่ 7 กรกฎาคม 2521 ที่จังหวัดบุรีรัมย         
เขาศึกษาในโครงการเรงรัดการผลิตและพัฒนาบัณฑิตระดับปริญญาตรีสาขาวิชาคณิตศาสตรของ
ประเทศ (รพค.) รุนที่ 1 ปการศึกษา 2539 สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต (เกียรตินิยม
อันดับสอง) คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ปการศึกษา 2542 ในปการศึกษา 2543 
เปนอาจารยประจําโครงการเรงรัดการผลิตและพัฒนาบัณฑิตระดับปริญญาตรีสาขาวิชา
คณิตศาสตรของประเทศ (รพค.) คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และเขาศึกษา               
ตอในระดับปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร             
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา 2544 
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