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 The purposes of the research were 

1) to study mathematical learning achievements of mathayom suksa two students  being taught by 
 emphasizing heuristics thinking  2) to compare mathematical learning achievements of mathayom suksa two students between 
groups being taught by emphasizing heuristics thinking and by conventional method 3) to study mathematical reasoning abilities 
of mathayom suksa two students being taught by emphasizing heuristics thinking   4) to compare mathematical reasoning 
abilities of mattayom suksa two students before and  after   being taught by emphasizing heuristics thinking and  5)  to compare 
mathematical reasoning abilities of mattayom suksa two students between groups being taught by emphasizing heuristics 
thinking and by conventional method. 

 The subjects  were   of mathayom suksa two students of  Watrachabopit School in Bangkok  Metropolis in the  
second semester of academic year 2002. There were 51 students in experimental group and other 48 in controlled group. 
 The experimental group was taught by emphasizing heuristics thinking and the control group was taught by conventional 
method. The research instruments were the mathematics learning achievement test with the reliability 0.87 and  mathematics 
reasoning abilities tests with realiability 0.94 and 0.91. The experimental materials constructed by the researcher were lesson 
plans emphasizing heuristics thinking  and  lesson plans  being  taught  by  conventional method   in  ratio and percentage. The 
data were analyzed by means of arithmetic mean, standard deviation, and t-test. 
 The results of the study revealed that: 

1) the mathematics learning achievements of the mathayom suksa two students being  taught by emphasizing 
heuristics thinking  met  the criteria of 50 percent 

2) the  mathematics learning achievements   of   mathayom suksa two students being  taught  by emphasizing 
heuristics thinking were  higher than those of  students  being  taught by conventional method  at 0.05 level of significance   

3) the mathematics reasoning abilities of the mathayom suksa two students being  taught by emphasizing heuristics 
thinking  met  the criteria of 50 percent 

4) the  mathematics  reasoning abilities of  mathayom suksa two students  after being  taught by emphasizing 
heuristics thinking were higher  than  those  before  being  taught at 0.05  level of significance 

5) the  mathematics  reasoning abilities of  mathayom suksa two students being  taught by emphasizing heuristics  
thinking were  higher than those of  students  being  taught by conventional method  at 0.05 level of significance  
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วิทยานิพนธ ผูชวยศาสตราจารย ดร.อัมพร มาคนอง เปนอยางสูงที่ไดกรุณาใหคําปรึกษา ชี้แนะ       
แนวทาง และตรวจสอบปรับปรุงแกไขในการทําวิทยานิพนธดวยความดูแลเอาใจใสอยางดียิ่ง 
ตลอดจนใหกําลังใจในการทําวิทยานิพนธดวยดีตลอดมา พรอมทั้งอบรมสั่งสอนใหความรูที่เปน
ประโยชนไมวาจะเปนทางวิชาการและในชีวิตประจําวัน 

 ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารยพรอมพรรณ  อุดมสิน  ประธานกรรมการ
สอบวิทยานิพนธ และรองศาสตราจารย ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน กรรมการสอบวิทยานิพนธ ที่กรุณา
ตรวจสอบและใหคําแนะนําในการปรับปรุงวิทยานิพนธใหถูกตองสมบูรณมากยิ่งขึ้น และอบรม  
ส่ังสอนใหวิชาความรูในทางวิชาการเปนอยางดีตลอดระยะเวลาการศึกษา 

 ผูวิจัยขอขอบพระคุณผูทรงคุณวุฒิทุกทานที่ไดเสียสละเวลาใหความชวยเหลือในการแกไข 
ปรับปรุงเครื่องมือที่ใชในการวิจัยใหถูกตองสมบูรณ ขอขอบพระคุณคณะครูและนักเรียนโรงเรียน
เทพศิรินทร สันติราษฎรวิทยาลัย  บดินทรเดชา(สิงห สิงหเสนี 2) ที่ไดใหความรวมมือในการ
ทดลองใชเครื่องมือเปนอยางดี และนักเรียนโรงเรียนราชบพธิที่ใหความรวมมือในการทดลองและ
เก็บรวบรวมขอมูลเปนอยางดี 

 ผูวิจัยขอขอบพระคุณบัณฑิตวิทยาลัย  ที่ไดพิจารณาอนุมัติทุนในการทําวิทยานิพนธเลมนี้
ใหสําเร็จลุลวงดวยดี 

 ทายสุดนี้  ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ บิดา  มารดา  พี่ชาย  และคุณรัชดา  โรจนพันธทอง 
ที่ใหการสนับสนุนการศึกษาในระดับปริญญามหาบัณฑิต คอยใหคําปรึกษาและเปนกําลังใจที่
สําคัญยิ่งตลอดมา และขอขอบคุณ  แกน  นองบิ๋ม  นองตุย  นองนวล  นองติ้ก  พี่ไมค   พี่ ๆ  
เพื่อน ๆ และนอง ๆ  ทุกคนที่ใหคําปรึกษาและเปนกําลังใจ  ทําใหวิทยานิพนธเลมนี้สําเร็จไปได
ดวยดี 
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บทที่  1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ส่ิงสําคัญประการหนึ่งในการพัฒนาประเทศใหเจริญกาวหนาคือ การพัฒนา
กําลังคนใหมคีุณภาพ  การศึกษาเปนปจจัยพืน้ฐานที่สําคัญในการพฒันาใหคนมีประสิทธิภาพ  
ทั้งดานสติปญญา  ความรู  ความคิด  และคุณธรรม  นอกจากนี้การพัฒนาประเทศตองอาศัย
ความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลย ี การสือ่สาร  และสงัคมแหงการเรียนรูตลอดชีวติ  โดยอาศยั         
พื้นฐานความรูในศาสตรสาขาตางๆ  โดยเฉพาะอยางยิง่คณิตศาสตรซึ่งเปนศาสตรทีม่ี
ความสาํคัญเนื่องจากวิชาคณิตศาสตรเปนรากฐานแหงความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลย ี ดังที ่    
ยุพนิ  พพิิธกุล (2530: 2) ไดกลาวไวโดยสรุปวา คณิตศาสตรเปนวิชาทีเ่กี่ยวกับความคิด เราใชวิชา
คณิตศาสตรพิสูจนอยางมีเหตุผล   และวิชาคณิตศาสตรเปนพืน้ฐานทีสํ่าคัญในการนําไป
แกปญหาทางวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมตางๆ  นอกจากนี้วชิาคณิตศาสตรชวยให
คนเปนผูมีเหตผุล  เปนคนใฝรู  ตลอดจนคดิคนสิ่งแปลกใหม  วิชาคณิตศาสตรจึงเปนรากฐานของ
ความเจริญกาวหนาทางวทิยาศาสตร  เศรษฐกิจและสังคม 

ดวยความสําคัญของวิชาคณิตศาสตร  กระทรวงการศกึษาธกิารจงึไดจัดใหนักเรียน
ไดมีโอกาสเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเนื่อง  โดยหลกัสูตรปจจุบันที่จัดใหกับผูเรียนหลังจากการเรียน
จบการศึกษาภาคบังคับแลวคือ  หลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544   ทั้งนี ้   
กรมวิชาการ (2544: 3) ไดกําหนดคุณภาพของผูเรียนเมื่อจบการศึกษากลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ดังนี ้

1. เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐานเกีย่วกับจํานวนและ
การดําเนินการ  การวัด  เรขาคณิต  พชีคณิต  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  พรอมทั้ง
สามารถนําความรูนัน้ไปประยุกตได 

2. เพื่อใหผูเรียนมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน  ไดแก
ความสามารถในการแกปญหาดวยวธิีการที่หลากหลาย  การใหเหตุผล  การสื่อสาร                   
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และการนําเสนอ  การมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  การเชื่อมโยง
ความรูตางๆ  ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืนๆ ในการคดิคํานวณ 

3. เพื่อใหผูเรียนมีความสามารถในการทาํงานอยางเปนระบบ  มีระเบยีบวินยัมี
ความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มวีิจารณญาณ  มคีวามเชื่อมัน่ในตนเอง  พรอมทั้งตระหนกัใน
คุณคาและมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร 
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จากผลการประเมินคุณภาพทางการศึกษาของสํานกัทดสอบทางการศกึษา
หลายๆ   ปที่ผานมาพบวา  คุณภาพทางการศึกษายังไมบรรลุวัตถุประสงคของหลกัสูตร ซึ่งจะเห็น
ไดจากการประเมินคุณภาพทางการศึกษาของสํานกัทดสอบทางการศกึษา   กรมวิชาการ(2543: 
21)  ที่ไดทําการประเมินคณุภาพของการศึกษาของนกัเรียนระดับมธัยมศึกษาปที ่ 3  แลวพบวา
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรคิดเปนรอยละ  31.22   ซึ่งทาํใหเห็นวาการ
จัดการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร  ตองมีการปรับปรุงใหมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น  ซึ่งจะ
เห็นไดจากผลการประเมนิคณุภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตรของกรมวิชาการทีพ่บวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนยงัไมบรรลุผลนั้น  สาเหตุสาํคัญอาจมีหลายประการ  ทัง้ที่เปน
สาเหตุมาจากการเรียนของนักเรียน  การจัดการเรียนการสอนของคร ู ซึง่ครูยังคงใชวิธีการสอน
แบบเดิมๆ อยูมาก  เชน  เนนการสอนแบบบรรยายโดยสอนเนื้อหาสาระความรูเปนสําคัญ  
การสอนใหผูเรียนคิดอยางมีเหตุผลยงัมีไมมากนัก  ทําใหผูเรียนมีโอกาสคิดนอยโดยเฉพาะ 
อยางยิ่งการคดิวิเคราะหและการใชเหตุผล  ทัง้ที่การสอนใหผูเรียนเกดิการคิดวิเคราะหและใช
เหตุผลเปนสิง่ที่สําคัญในการสงเสริมใหผูเรียนเกิดการพฒันาทักษะการคิดระดับสูง  และควรเนน
ในวิชาคณิตศาสตรซึ่งเปนวชิาที่มีความซบัซอนในการคดิแกปญหาและเปนนามธรรม    ดังที่   
อรพรรณ  ตันบรรจง (2533: 4)  กลาวไววา  " คณิตศาสตรเปนวิชาที่มลัีกษณะนามธรรม  จึงเปน
สิ่งทีย่ากในการจัดการเรียนการสอนใหนกัเรียนเกิดความเขาใจและสนใจในวิชาคณิตศาสตร "  
สงผลใหนักเรยีนมีความสามารถในการคดิวิเคราะหและแกปญหาทางคณิตศาสตรต่ํา  การสอน
คณิตศาสตรจึงตองสอนใหนกัเรียนเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร  สามารถคิดไดอยางมี
เหตุผล  มีหลกัเกณฑ  และสามารถแกปญหาได  ดงันัน้ผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีสวนรวม
ในการเรียน  การคิดแกปญหาที่กาํลังเผชญิอยูยอมทาํใหผูเรียนเกิดความอยากรูและอยากคิด
แกปญหาสิง่ตางๆ ดวยตนเอง 

การสอนโดยเนนการคิดแบบหนึง่ที่อาจนาํมาใชในการสอนคณิตศาสตรได  คือ  
การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส ( Heuristics)  ซึ่งเปนการสอนที่เนนการเชือ่มโยงขอมูล
หรือแนวคิดทีส่ัมพันธกนัใหอยูในลักษณะที่เปนระบบ  โดยการหาความสัมพนัธระหวางขอมูลที่
ตองการเรียนรูหรือปญหาที่ตองการแกไข  การฝกทักษะนี้เปนประโยชนตอผูเรียนอยางมาก   
โดยฝกใหเร่ิมตนจากสิง่งายไปสูสิ่งที่ซับซอนมากขึ้น  ทาํใหสามารถนาํไปแกปญหาได  ซึ่งการสอน
ที่เนนการคิดแบบ  ฮวิริสติกสจะทาํใหผูเรียนไดคนพบความรูดวยตนเองและเปนการสงเสริม 
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  การคิดแกปญหาและสามารถตรวจคําตอบอยางเปนเหตุเปนผล   
โดยพิจารณาจากผลสรุปที่ไดไปยังสิ่งที่กําหนดให (Working  backward) การสอนโดยเนนการคิด
แบบฮิวริสติกสมีฐานมาจากแนวคิดของไซมอนและนีเวล (Simon  and Newell, 1971) ที่ไดสรุป
กระบวนการของการคิดแบบฮิวริสติกสแบงได  4  ข้ันตอน  คือ ข้ันทีห่นึง่การระบุเปาหมายเชิง 
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เนื้อยอย (Subgoaling)  ขั้นที่สองการวิเคราะหวิธีการทีจ่ะนาํไปสูเปาหมายหรือผลลัพธที่ตองการ
(Means-ends/difference  reduction  analysis)  ข้ันทีส่ามการพิจารณาจากผลสรปุไปยังสิ่งที่
กําหนดให (Working  backward )   ข้ันทีส่ี่การพิจารณาทางเลือกที่เหมาะสม (Satisficing)  และ
ไดมีนักการศึกษาไดนําขัน้ตอนของฮิวริสติกสไปใชในการสอน  คือ  การเนต (Garnett , 1984: 
102-103 A )  ที่ไดพัฒนาวิธกีารคิดแบบฮิวริสติกสในการสอนแกปญหาทางคณิตศาสตรอยางไมมี
โครงสรางในการทดลองโดยใชเทคนิคการสอนหลายๆ อยางรวมกนั  เชน  การศึกษาใชเวลา  5  
เดือนกับนักเรยีน  60  คน ในเกรด 6  การประเมินผลการสอนใชวิธหีาขอมูลเชิงคุณภาพและขอมลู 
เชิงอุปนยั  ผลการทดลองพบวา  หากไมคาํนงึถงึระดับความสามารถพืน้ฐานเดิมของนักเรียน  การ
พัฒนาการสอนโดยใชฮวิริสติกสในการ แกปญหาคณิตศาสตรจะชวยใหผูเรียนสามารถแยกแยะสิง่
ตางๆได  สามารถแสดงโครงเรื่องที่ศึกษาได   และชวยใหนกัเรียนมีขั้นตอนในการคิดแกปญหา
อยางเปนระบบ   ซึง่สอดคลองกับงานวิจยัของอรุณี  ระยาแกว  ที่ไดศึกษาการพัฒนาการเรียนการ
สอนโดยเนนทกัษะการคิดแบบฮิวริสติกสซึ่งผลงานวิจัยพบวา นักเรียนกลุมที่เรียนโดยเนนทกัษะ
การคิดแบบฮิวริสติกสมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงูกวากลุมที่เรียนแบบปกติ    

  การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสเปนวิธีสอนที่มีประโยชนอยางมากในการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร  เนื่องจากวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาทีเ่กี่ยวของกับสติปญญาและ
นักเรียนตองใชการคิดวิเคราะหอยางเปนเหตุเปนผล  โดยพิจารณาความสัมพนัธของขอมูลเพื่อ
วิเคราะหหาทางเลือกดงันัน้ในการเรียนวชิาคณิตศาสตรใหไดผลดีนักเรียนจะตองสามารถ 
คิดวิเคราะห  และคิดอยางมีเหตุผลจึงควรหาวธิีการสอนที่ชวยสงเสรมิใหนกัเรียนไดเกิด 
การคิด  และคนหาคําตอบดวยตนเองสามารถนาํวิธกีารเรียนนี้ไปใชในการศึกษาและประยุกตใช
ไดตามความเหมาะสม  ทาํใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  และจากที่กลาวมาขางตน  
ผูวิจัยจงึไดทําการศึกษาผลของการเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์
และความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2    
โดยผลการวจิยัที่ไดจะเปนประโยชนตอการเรียนการสอนคณิตศาสตรและครูผูสอนคณิตศาสตรที่
จะนาํการสอนที่เนนการคิดแบบฮิวริสติกสนี้ไปประยุกตใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมี
ประสิทธิภาพตอไป 
 
วัตถุประสงคของการวิจยั 

1.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษา 
ปที่  2  ที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 

2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 2   ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกับกลุมปกต ิ
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3.  เพื่อศึกษาความสามารถในการใชเหตผุลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2   ที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 
  4.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลกอนและหลังการทดลองของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  ที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 

5.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2   ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกบักลุมปกต ิ
 
สมมติฐานในการวจิัย 
 
  กรมวิชาการ(2543: 21)  ไดทําการประเมนิคุณภาพของการศึกษาของนักเรียน
ระดับมัธยมศกึษาปที่  3  แลวพบวามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรคิดเปนรอยละ  
31.22 แสดงวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไมผานเกณฑข้ันต่าํทีก่ําหนดโดย
กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ  คือ  รอยละ  50  ซึ่งนักเรียนควรมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรผานเกณฑขัน้ต่ําที่กาํหนดไว  ดังนัน้ผูวิจยัจึงตั้งสมมติฐาน  ดังนี ้  

1.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบ         
ฮิวริสติกสมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑขั้นต่าํทีก่ําหนดโดยกรมวิชาการ 
กระทรวงศึกษาธิการ คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนสอบทั้งฉบับ   
 

อรุณี   ระยาแกว (2539:56-74) ไดศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตรที่เนนทกัษะการคิดแบบฮิวริสติกสในการแกปญหา สมการ อัตราสวน รอยละ 
สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 ในโรงเรยีนกระทูวทิยา จงัหวัดภูเกต็ พบวา   ผลสัมฤทธิ์และ
ความคงทนในการเรียนรูของกลุมที่ไดรับการสอนดวยวธิีสอนทีเ่นนทกัษะการคิดแบบฮิวริสติกสสูง
กวากลุมที่เรียนปกติ     ดังนัน้ จากงานวิจยัดังกลาว ผูวจิัยจึงตั้งสมมติฐานดังนี ้

2.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบ        
ฮิวริสติกสมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนแบบปกติ 

 
กรมวิชาการ (2543: 21)  ที่ไดทําการประเมินคุณภาพของการศึกษาของนักเรียน

ระดับมัธยมศกึษาปที่  3  แลวพบวามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรคิดเปนรอยละ  
31.22 แสดงวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไมผานเกณฑข้ันต่าํทีก่ําหนด  คือ  
รอยละ  50 นอกจากนี้โดแนล (Donald, 1955: 42)  ไดศึกษาความสมัพันธระหวางความสามารถ
ในการคิดหาเหตุผลกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ผลงานวจิัยพบวาความสามารถใน



 5

การคิดหาเหตผุลมีความสมัพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ดังนัน้ผูวิจยัจึง
ตั้งสมมติฐานดังนี ้

3.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบ         
ฮิวริสติกสมีความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑขั้นต่ําที่กาํหนดโดย 
กรมวิชาการ  กระทรวง ศึกษาธิการ  คือ  สูงกวารอยละ  50  ของคะแนนสอบทั้งฉบบั   

 
อรุณี   ระยาแกว (2539:56-74)  ไดศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน

วิชาคณิตศาสตรที่เนนทกัษะการคิดแบบฮิวริสติกสในการแกปญหา สมการ อัตราสวน  รอยละ 
สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 ในโรงเรยีนกระทูวทิยา จงัหวัดภูเกต็ ผลการวิจยัพบวา   
ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนรูของกลุมที่ไดรับการสอนดวยวิธสีอนที่เนนทกัษะการคิดแบบฮิวริสติกสสูง
กวากลุมที่เรียนปกติ    และโดแนล (Donald, 1955: 42)ไดศึกษาความสมัพันธระหวางผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรกับความสามารถในการคิดหาเหตุผล  ผลงานวิจยัพบวาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรมีความสัมพันธทางบวกกับความสามารถในการคิดหาเหตุผล ดังนัน้
ผูวิจัยจงึตั้งสมมติฐานดงันี ้  

4.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบ         
ฮิวริสติกสมีความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง 

5.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบ 
ฮิวริสติกสมีความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการสอน
แบบปกติ 
 
ขอบเขตในการวิจยั 
 

1.  ประชากรสําหรับการวิจยัครั้งนี้  เปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  2  โรงเรียน
มัธยมศึกษา  สังกัดกรมสามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธกิาร  กรุงเทพมหานคร 

2.  เนื้อหาวชิาที่ใชในการวิจยัครั้งนี้เปนสวนหนึ่งในวิชาคณิตศาสตร ค 204 ตามหลักสูตร
มัธยมศึกษาตอนตน พทุธศกัราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)  ของกระทรวงศึกษาธกิาร  
เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ 

3.  ตัวแปรที่ศึกษา 
 ตัวแปรจัดกระทํา  ไดแก การสอนคณิตศาสตรโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 
และการสอนแบบปกติ 
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  ตัวแปรตาม ไดแก 
      1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 
      2.  ความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 
คําจํากัดความในการวิจยั 
 

การคิดแบบฮิวริสติกส หมายถงึ การคดิโดยอาศัยพืน้ฐานความรูที่มีอยูเพื่อ
แกปญหาหรือเรียนเนื้อหาใหมๆ  โดยใชการวิเคราะหและเชื่อมโยงขอมูลในลักษณะการโยง
ความสัมพันธของความรูเพือ่ใหเกิดความเขาใจในโครงสรางของความรู  

การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวรสิติกส  หมายถึง  การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนที่เนนใหผูเรียนใชการคิดแบบฮิวริสติกส โดยผูวจิัยใชแนวคิดของไซมอนและนีเวล (Simon  
and  Newell, 1971)  และไดแบงขั้นตอนการสอนโดยเนนการฝกการคิดแบบฮิวริสติกสออกเปน  4  
ขั้นตอน  ดังนี ้

1.   ขั้นระบุเปาหมายเชงิเนือ้หายอย  (Subgoaling)   หมายถงึ การแบงเนื้อหาที่
จะเรียนออกเปนประเด็นยอยๆ เพื่อศึกษาในแตละประเด็นที่ระบุไว ผูเรียนเปนผูแบงเปาหมายเชิง
เนื้อหายอย โดยพิจารณาจากความรูเดิมหรือวัตถุประสงคในการเรียนแตละคาบ 

2.  ข้ันวิเคราะหวิธกีารที่จะนาํไปสูเปาหมายหรือผลลัพธที่ตองการ (Means-
ends/difference  reduction  analysis)   ขั้นนี้เปนขั้นของการวิเคราะหวธิีการที่ศึกษาในแต       
ละประเด็นยอยเพื่อนําไปสูผลลัพธหรือส่ิงที่ตองการศึกษา โดยนกัเรียนเปนผูพิจารณาวิธีใน
การศึกษาเนื้อหาและแกปญหาเพื่อนาํไปสูการผลลัพธหรือคําตอบที่ตองการอยางสมเหตุสมผล  

3.   ข้ันพิจารณาจากผลสรปุไปยังสิ่งที่กาํหนดให (Working backward) ในขั้นนี้
เปนการพิจารณาผลลัพธหรือคําตอบที่ศึกษาในแตละประเด็นยอยโดยการมองยอนกลับอยาง
สมเหตุสมผล โดยครูใหนักเรียนพิจารณาผลลัพธหรือคําตอบนั้นแลวมองยอนกลับไปยังสิ่งที่เรียน
หรือปญหาอยางเปนขั้นตอนและสมเหตุสมผล 

  4.    ขั้นพิจารณาทางเลือกที่เหมาะสม (Satisficing)  ขั้นนี้จะเปนขัน้ของการ
พิจารณาวิธีการที่ศึกษาในแตละประเด็นยอย  โดยเลือกวิธีการที่เหมาะสมในการศึกษาหรือหา
คําตอบและตัดวิธีการที่เปนไปไมไดออกไป  โดยนักเรยีนพิจารณาขอดี  ขอจํากัดของแตละวิธีเพือ่
นําไปสูขอสรุปรวมกันถึงทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดในการศึกษาและหาคําตอบ 

การสอนคณติศาสตรแบบปกติ  หมายถึงการจัดการเรียนการสอนตามแนว
คูมือครูวิชาคณิตศาสตร  หลักสูตรคณิตศาสตร  มัธยมศึกษาตอนตน  พ.ศ.2521 (ฉบับปรับปรุง  
พุทธศกัราช  2533)  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ของกระทรวงศึกษาธิการ 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  หมายถงึ ความสามารถของนักเรียนใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตร  ซึ่งสามารถวัดไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร  เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ  ในรายวิชาคณิตศาสตร ค 204  ชั้นมธัยมศึกษาปที่  2  

ความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถใน
การวิเคราะหความสัมพันธระหวางเหตุและผล  เพื่อใหเกิดความเขาใจและสามารถสรุปความคิด
รวบยอดแลวขยายหลักการไปสูส่ิงอื่นโดยวดัไดจากแบบทดสอบการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  ซึง่
ผูวิจัยใชแนวคดิของเฮลเลอร  และคณะ (Heller  et  al.,1990: 388-402) ในการสรางแบบทดสอบ
เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ  ในรายวิชาคณิตศาสตร  ค204   ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ซึ่งวัด
ความสามารถ  3  ดาน  คือ  ดานการบอกทิศทางของอัตราสวนและดานการเปรยีบเทียบ
อัตราสวนซึง่เปนความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพ  และดานการแกปญหาสัดสวนซึ่งเปน
ความสามารถในการใชเหตผุลเชิงปริมาณ 

นักเรียน  หมายถงึ  นกัเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 2  ในโรงเรียนมัธยมศึกษา   
สังกัดกรมสามัญศึกษา   กระทรวงศกึษาธิการ  กรุงเทพมหานคร    

 
 
 
 

 



บทที่ 2 
วรรณคดีและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 

 
การวิจยัเรื่อง  ผลของการเรยีนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสที่มีตอผลสัมฤทธิ์

และความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 2  ผูวิจยั     
ไดศึกษาแนวคิดทฤษฎีและงานวิจยัที่เกี่ยวของตามหัวขอตอไปนี้ 

1. การคิดแบบฮิวริสติกส 
1.1.   ความหมายของการคิดแบบฮิวริสติกส 
1.2.   แนวคิดและความสาํคัญของการคิดแบบฮิวริสติกส 
1.3.   กระบวนการของการคิดแบบฮิวริสติกสกบัการเรียนการสอน 
1.4.  การคิดแบบฮวิริสติกสกับการแกปญหาคณิตศาสตร 
1.5.   การคิดแบบฮิวริสติกสกับการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  
1.6.   ประโยชนของการจัดการเรยีนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 

2. การใชเหตุผล 
2.1.   ความหมายของการใชเหตุผล 
2.2.   ประเภทของการใชเหตุผล 
2.3.   องคประกอบที่สงผลตอความสามารถในการใชเหตุผล 

3. งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
3.1  งานวิจัยที่เกีย่วของกับการคดิแบบฮิวริสติกส 
3.2  งานวิจัยที่เกีย่วของกับการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 
การคิดแบบฮิวริสติกส 
 

ความหมายของการคิดแบบฮิวริสติกส 
  
 ฮิวริสติกส (Heuristics)  จัดเปนกลยุทธทีช่วยสนับสนนุการเรียนการสอน ซึง่จะ

ทําใหผูเรียนสามารถประสบความสาํเร็จในการเรียนคณติศาสตรได ไดมีนักการศึกษาคณิตศาสตร
ไดกลาวถึงความหมายของฮิวริสติกส (Heuristics) ไวดังนี้    

 
ไซมอนและนีเวล (Simon  and  Newell, 1971: 1) กลาวไววา “ฮิวริสติกส  

หมายถงึ  กลยุทธหรือกฎเกณฑที่ใชเรียนรูการแกปญหาที่เกิดขึ้นบอย”  
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แคทเรชโค  (Katretchko, 1971: 1) กลาวไววา “ฮิวริสติกส หมายถึง กระบวนการ
ที่เหมาะสมเพือ่นําไปสูการแกปญหา โดยพยายามหาตัวเลือกและเหตุผลที่ดีมาใชอธิบายโจทย 
แลวจึงใชการวิเคราะหวิธกีารเพื่อนาํไปสูผลลัพธที่ตองการ” 
 

เรสเตอร (Lester, 1980: 1) ไดใหความหมายของฮวิริสติกสไววา “ฮิวริสติกส 
หมายถงึ แผนการกระทําในการหาหนทางแกปญหา โดยใชทักษะเปนเครื่องมือชวยในการ
แกปญหา” 

 
โนแวค และ โกวิน  (Novak and Gowin, 1984: 48) กลาวไววา “ฮิวริสติกส 

หมายถงึ วิธีการตางๆ ที่ใชสาํหรับการแกปญหา หรือชวยใหเกิดความเขาใจกระบวนการคนหา
คําตอบดวยตนเอง เพื่อใหเขาใจโครงสรางความรู และทราบถงึวาความรูถูกสรางขึน้มาอยางไร” 
    

มูสตาคัส (Moustakas, 1990: 1) กลาวไววา “ฮิวริสติกส หมายถึง กระบวนการ
ตางๆ ที่จะทําใหไดมาซึ่งคาํตอบที่ตองการ และเปนหนทางหนึ่งในการชวยคนหาความรูเพิ่มเติม
โดยผานกระบวนการที่เหมาะสมและอยูในความสนใจ”   

 
 มิดเดิลตัน และ วีลเลอร (Middleton and Wheeler, 1999: 1) กลาวไววา  

“ฮิวริสติกส หมายถงึ วิธกีารหนึง่ทีจ่ะนาํมาใชเพื่อชวยเพิ่มโอกาสในการแกปญหา โดยไม
รับประกันวาจะสามารถหาคาํตอบของปญหาไดในทุกกรณี   แตจะชวยในขั้นตอนการออกแบบวิธี
สําหรับแกปญหา (Design Process) ซึ่งจะมีแตกตางกนัขึ้นกับวาเปนปญหาชนิดใด” 

 
โพลยา (Polya, 2000: 1) กลาวไววา  “ฮิวริสติกส หมายถึง  กระบวนการหนึง่ที่

ชวยในการเรียนรูวิธีแกไขปญหา โดยเนนในข้ันตอนการตัดสินใจ”  
 

จากที่กลาวมาขางตนพอสรุปไดวา   การคิดโดยอาศัยพืน้ฐานความรูที่มีอยู
แกปญหาและเรียนเนื้อหาใหมๆ  โดยใชการวิเคราะหและเชื่อมโยงขอมูลในลักษณะการโยง
ความสัมพันธของความรูเพือ่ใหเกิดความเขาใจในโครงสรางของความรู  
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แนวคิดและความสาํคัญของการคิดแบบฮิวรสิติกส 
 
จากการศึกษาวิธีการ และแนวคิดในการแกปญหาที่โพลยา (Polya, 1945: 1-5) เสนอไว

ไดศึกษาวิธกีารที่ชวยในการแกปญหา โดยแบงเปน 4 ข้ันตอน คือ  ข้ันที่  1  ทําความเขาใจปญหา  
ขั้นที่  2  วางแผนในการแกปญหา   ขัน้ที ่ 3  ดําเนินการตามแผนที่วางไว  และ ขั้นที่  4  ตรวจ
วิธีการและคําตอบ  และไดมีการใชกนัอยางแพรหลายในการแกปญหานัน้ตอมาพบวามีบาง
ปญหาที่ไมสามารถใชข้ันตอนขางตนในการแกปญหาได  โดยเฉพาะปญหาที่จะตองใชการ
ตัดสินใจของผูแกปญหาเขามามีสวนรวมและปญหาที่มคีวามซับซอน  ทาํใหตองหาวิธีการแบบ
ใหมขึ้นมาเพื่อสามารถที่จะแกปญหาที่มีความซับซอนได  จงึไดมีการออกแบบวิธีการสําหรับ
แกปญหาในรูปแบบใหมๆ ข้ึนมา  ฮวิริสติกส (Heuristics)  เปนวิธกีารแกปญหารูปแบบหนึง่ที่ไดมี
การศึกษากนัอยางแพรหลาย 

การคิดแบบฮิวริสติกสมีสวนสําคัญทาํใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและเขาใจในวิชา
คณิตศาสตร  จะสามารถเชือ่มโยงความรูที่เรียนเขากับความรูเดิมที่เคยเรียนมาแลว  และนักเรียน
สามารถที่จะตรวจสอบสิ่งที่ไดเรียนรูอยางเปนเหตุเปนผล  มนีักการศึกษาไดกลาวถงึความสาํคัญ
ของการเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส  ดังนี ้
  

  โอลสสัน  และ  รีส (Ohlsson and Rees, 1991: 1) ไดกลาวถงึ ความสําคัญของ
การคิดแบบฮิวริสติกสไววา ฮิวริสติกสมีสวนสาํคัญในการเรียนเพื่อใชสําหรับการวิเคราะหในเชิง
พฤติกรรมของการเรียนรูของมนุษย ในเร่ืองการทาํความเขาใจเกี่ยวกับกระบวนการเรยีนรูตาม
หลักการทางคณิตศาสตรไดเปนอยางดี  เมือ่เทียบกบักระบวนการเรียนรูโดยใชวิธีการอื่นที่ใช
หลักเกณฑการประเมินแบบเดียวกนั 

 
  ลีอินฮารท  และ  ชวาทซ (Leinhardt and Schwarz, 1997: 1) ไดกลาวถึง

ความสําคัญของฮิวริสติกสไววา ฮวิริสติกสมีสวนสาํคัญชวยในการแกปญหาไดเปนอยางดีในกรณี
ที่ปญหามีความซับซอน เนื่องจากฮิวริสติกสชวยสนับสนนุการใชความคิดในการแกปญหาและที่
สําคัญยังชวยชี้จุดดอยของการแกปญหา 

 
  โพลยา (Polya, 2000: 1) ไดกลาวถึงความสําคัญของการคิดแบบฮิวริสติกสไว

ดังนี้ การคิดแบบฮิวริสติกสเปนการศึกษาขั้นตอนและกฏเกณฑเพื่อใชในการคนหาและสราง
ทางเลือกใหมสําหรับแกปญหา 
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  ฟอยด (Floyd , 2002: 1-4)  ไดกลาวถึงความสําคัญของการคิดแบบฮิวริสติกส 
(Heuristics) วาเปนสวนที่ชวยการตัดสินใจ (Making  Decision)  ในการแกปญหา  เนื่องจาก
นักเรียนสามารถสรางทางเลอืกในการแกปญหาอยางอิสระ  ทําใหนักเรียนสามารกาํหนด  กลยุทธ
(Strategy)  เทคนิค  (Technique)  กระบวนการ (Procedure) และกฎเกณฑตางๆ (Rules)   
ในการเรียน  นอกจากนีก้ารคิดแบบฮิวริสติกสยังสงผลใหนกัเรียนขยายกรอบความคิดของตนเอง
ใหกวางขึน้และสามารถควบคุมความคิดของตนเองเพื่อใหเขาใจและเกดิองคความรูใหม   
 
  จากที่กลาวมาพอสรุปไดวา  ฮิวริสติกสมีความสาํคัญทาํใหนักเรียนเขาใจในการ
เรียนรูตามหลกัคณิตศาสตร  ชวยในการแกปญหาได  เนื่องจากนักเรยีนสามารถคดิคนทางเลือก
ใหมๆ  ในการแกปญหาทําใหสามารถที่จะแกปญหาไดอยางเปนระบบ  นอกจากนีก้ารคิดแบบ    
ฮิวริสติกสยังสงผลใหนักเรียนขยายกรอบความคิดของตนเองใหกวางขึ้นและสามารถควบคุม
ความคิดของตนเองเพื่อใหเขาใจและเกิดองคความรูใหม  
   
  กระบวนการของการคิดแบบฮิวริสติกสกับการเรยีนการสอน 

  
ไดมีนักการศึกษาทาํการศึกษาการใชกระบวนการของฮวิริสติกสกับการเรียน 

การสอน  ดังนี ้
 
ไซมอน  และ  นีเวล  (Simon  and  Newell, 1971: 1-5)  ไดกลาวถงึกระบวนการ

ของฮิวริสติกสโดยแบงเปน  4  ขั้นตอน  ดงันี ้
1.  การระบุเปาหมายเชงิเนือ้หา (Subgoaling)  คือ  การแบงเนื้อหาที่จะ 

เรียนออกเปนประเด็นยอยๆ  เพื่อศึกษาในแตละประเด็นที่ระบุไว  โดยผูเรียนเปนผูแบงเปาหมาย
เชิงเนื้อหายอย  โดยพิจารณาจากความรูเดิมหรือวัตถปุระสงคในการเรียนแตละคาบ 

2.  การวิเคราะหวธิีการที่จะนําไปสูเปาหมายหรือผลลัพธที่ตองการ (Means-
ends/difference reduction analysis)  โดยใหนกัเรียนการหาขอแตกตางระหวางจดุเริ่มตนและ
จุดสิ้นสุด 

3.  พิจารณาจากผลสรุปไปยงัสิ่งที่กาํหนดให (Working backward) กระบวนการ
นี้ใหความสาํคัญไปยังขอสรุปของปญหาซึ่งผูที่แกปญหาจะตองพยายามเปลี่ยนใหอยูในรูปของสิ่ง
ที่กําหนดใหได  

4.  พิจารณาทางเลือกที่ดทีี่สดุในการแกปญหา (Satisficing) โดยตัดวิธีการที่
เปนไปไมไดทิง้ไปเพื่อใหไดวธิีเพียงวธิีเดียวที่ดีที่สุด  
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มิดเดิลตัน และ วีลเลอร (Middleton and Wheeler, 1999: 1-7) ไดกลาวถงึการ
นําฮวิริสติกสไปใชในการอธบิายองคความรู (Declarative Knowledge) ใหมทีเ่กิดขึ้น ซึง่สามารถ
จําแนกไดเปน 2 ขั้นตอนมีความสัมพนัธกนั ดังนี ้

    1. การกาํหนดองคความรูที่ตองการศึกษา (declarative knowledge) คือ การ
กําหนดองคความรูเร่ืองใดเรือ่งหนึ่งขึน้มาที่สนใจศึกษา เชน การกาํหนดวา “ลูกบอลเปนทรงกลม” 

    2. การหาขัน้ตอนที่เหมาะสมกับองคความรู (procedural knowledge) คือ การ
กําหนดองคความรูขึ้นมา เพื่อหาวิธจีัดการกับส่ิงนั้น เชน ถาตองการเลน “บาสเกตบอล” ดวยบอล
ลูกนัน้ จะตองทําอยางไร เปนตน 

สําหรับผูที่มีความเชี่ยวชาญ  ในเรื่องการแกปญหา สามารถนาํความรูเหลานั้นไป
ประยุกตใชงานไดทันที เพื่อใหไดผลสัมฤทธิ์ (Achieve a result) ตามที่ตองการ โดยทีพ่ยายาม
เขียนสิ่งที่เขาใจนั้นออกมา แลวใชวิธกีารใหเหตุผลดวยฮวิริสติกส เพื่อหาคําตอบของปญหา 
ในขณะที่ผูที่เร่ิมศึกษาเรื่องนีจ้ะใชวิธกีารลองผิดลองถูก (Trial and error) แลวคอยๆ เปลี่ยนจาก
ขั้นตอนการกาํหนดองคความรู (Declarative Knowledge) มาเปนการหาวธิีที่ชวยจดัการกับองค
ความรูนัน้ (Procedural Knowledge) สําหรับในบางกรณีของปญหาที่ตองการแนวความคิดใหมๆ  
(New Ideas) จะมีการนํากระบวนการทางฮิวริสติกสเขาไปใชดวย 

 
  เดวิด  และ บกินีเวลล (David  and Zbigniew, 2000: 404-408)  ไดกลาวถึง  
กระบวนการของการคิดแบบฮิวริสติกสในการแกปญหาไว  10  ขั้นตอนดังนี ้

     1.  ข้ันพิจารณาปญหา เพื่อใหไดหนทางในการแกปญหาโดยพิจารณาจาก
ขอมูลที่มีอยูเปนหลกั 

     2.  ข้ันทําความเขาใจปญหา  เปนขั้นที่ชวยใหผูแกปญหาเขาใจปญหาได 
     3.  ข้ันหาทางเลือกในการแกปญหา  
     4.  ข้ันพิจารณาปญหาโดยการเรียนรูอยางรอบคอบกับวิธกีารแกปญหาที่เคย

ไดเรียนรูมาแลวในอดีต 
     5.  ขั้นหาหนทางเลือกในการแกปญหา โดยไมยึดติดกับข้ันตอนเดิมๆที่เคยทาํ

มาแลว 
     6.  ขั้นปฏิบัติตามแผนทีว่างไวโดยไมสนใจวาคําตอบนั้นจะดีที่สุดเสมอไป 
     7.  ขั้นดําเนินการแกปญหาโดยไมสนใจสิ่งที่เกิดขึ้นระหวางการแกปญหา  

สามารถจัดการกับปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพโดยไมยดึติดกับกรอบความคิดแบบเดิมๆ 
     8.  ขั้นการกําหนดคาคงที่แทนสิ่งไมทราบคาในกรณีที่ปญหามีความซับซอน

มากขึ้นและไมสามารถตีความจากปญหาในจุดนัน้ๆได 
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      9.  ขั้นเก็บรวบรวมผลลพัธของการแกปญหาเพื่อใชในอางอิง 
      10.  ทําขัน้ตอนที่ 1-9 ซ้ําและสรุปออกมาเปนรูปแบบที่ชัดเจน 

 
พีลล่ี (Peelle, 2001: 1-9)  ไดนําการคิดแบบฮิวริสติกสไปใชกับการเรยีนการสอน

โดยไดพัฒนารูปแบบการสอนมาตรฐานเพื่อชวยในการศึกษาวชิาคณติศาสตร ซึ่งตวัอยางรูปแบบ
การสอนที่นาํฮิวริสติกสมาใช  คือ  รูปแบบการสอนเชงิสํารวจ (Exploration Mode)  การสอน 
เชิงสํารวจจะชวยใหนักเรยีนจะพยายามหาหวัขอเร่ืองหรือปญหาที่ตนเองสนใจ แลวพยายาม
คนหาทางเลือกที่เปนไปไดทัง้หมดออกมา แลวจัดทําออกมาเปนแบบแผน(map) เพือ่ใชเปน
แนวทางในการหาคําตอบของปญหานัน้ๆ ตอไป โดยมีการแลกเปลี่ยนความรูเร่ืองนัน้ๆ ระหวาง
กลุมเพื่อน และครูผูสอน เพือ่ชวยยนืยนัวาสิ่งที่คนพบนัน้เปนสิง่ที่มีความจาํเปนตอการเรียนรู  
ซึ่งทาํใหนักเรยีนเกิดผลดีและผลเสียตอการเรียนดังนี ้

1. นักเรียนจะศึกษาขอมูลจากแหลงที่ตนเองเลือกเทานัน้ เชน หองสมุด   
หองคอมพิวเตอร หรือบานของตนเอง ซึง่อาจจะเก็บขอมลูไมครบในบางเรื่องไป และใชเวลา
คอนขางมาก 

2. นักเรียนอาจจะไมมีมีเวลาเพียงพอที่จะคนหาขอมูลเปนจํานวนมาก 
3. รูปแบบการสอนแบบนี้เหมาะกับการนกัเรียนนาํไปประยุกตใชกับงานหรือ

การบานที่ไดรับมอบหมายจากครูผูสอน 
4. ชวยใหนักเรียนทราบความเปนมา และเหตผุลจากขอมลูจริงในเรื่องทีต่นเอง

ศึกษา  
5. ชวยใหนักเรียนศึกษาไปพรอมกับการเรียนรู แตอาจจะมีบางประเด็นที่ยาก

ตอการทําความเขาใจ 
6. สามารถเรยีนรูไดอยางสบายใจแตถาในบางปญหาที่มีความยากทาํใหตอง

หยุดไป อาจจะทําใหรูสึกผิดหวงั ได 
7. นักเรียนจะเปนผูคิดเองวาจะทําสิง่ใดตอไป ซึ่งบางครั้งกอใหเกิดการตัดสินใจ

ผิดพลาดไดงาย 
8. ชวยใหนักเรียนพยายามที่จะแกปญหาทีท่าทายใหมๆ ซึง่บางปญหากอ็าจจะ

ไมสามารถหาคําตอบไดดวยการใชคณิตศาสตรเพียงอยางเดียว 
9. นักเรียนจะมีความรูสึกถึงความเปนเจาของในสิง่ที่ตนเองคนพบ แตดวยการ

ใชทักษะเมตาคอกนิชัน(Metacognition)เพียงอยางเดียว คงไมสามารถทําเชนนัน้ได 
10.   นักเรยีนสามารถนําเสนอ “แบบแผน” (Map) ที่ตนเองคนพบได แตการ

กระทาํแบบนี้เหมือนเปนการนําเสนอขอมูลเพียงดานเดียว 
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11. นักเรียนจะรูสึกภูมิใจในสิ่งทีต่นเองทําสาํเรจ็ แตครูผูสอนไมสามารถนําขอมูล
ดังกลาวไปใชไดทันท ีตองพจิารณาใหถี่ถวนกอน (Direct observation) 

12. นักเรียนจะนําทักษะที่เกิดขึ้นในชวีิตประจาํวนัมาใช เชน การสาํรวจ
(investigation)  การทดลอง (experimentation)  การใหเหตุผลโดยใชฮิวริสติกส(Heuristic 
Reasoning) และการตัดสินใจอยางอิสระ  (independent decision-making)   

 
ดังนัน้การนําฮวิริสติกสมาใชในการสอนเชงิสํารวจประกอบดวยขั้นตอนทีน่ักเรียน

เพื่อจัดเก็บระบบขอมูลที่คนควาและชวยใหนกัเรียนจะไดจัดการอยางเปนระบบกับขอมูลที่คนควา
มา  ชวยนกัเรียนในการใหเหตุผลโดยใชฮวิริสติกสและชวยในการแกปญหาที่มีความซับซอน  
ตลอดจนทําใหเกิดการเรียนรูตามหลักคณติศาสตร 
 

การคิดแบบฮิวริสติกสกบัการแกปญหาคณิตศาสตร 
 

การสอนใหนกัเรียนสามารถแกปญหาคณติศาสตรไดนั้น  ครูผูสอนตองให
นักเรียนเกิดความเขาในโครงสรางของความรู   โดยนักเรียนตองอาศยัพื้นฐานความรูที่มีอยูในการ
คิดวิเคราะหแกปญหา  และสามารถที่จะเชื่อมโยงความสัมพันธของความรูเพื่อใหสามารถ
แกปญหาได  ซึ่งมนีักการศึกษาไดเสนอแนวทางการคิดแบบฮิวริสติกสเพื่อใชในการแกปญหา
คณิตศาสตร  ดังนี้   

 
  แบรนสฟอรด  และ  สเตน (Bransford  and Stain, 1984: 1-7)  ไดเสนอขั้นตอนของ 
ฮิวริสติกสในการสอนแกปญหาคณิตศาสตรไว  5  ขั้นตอน  ดงันี ้

1. การทาํความเขาใจปญหา(Identify the problem) 
2. กําหนดและแยกแยะปญหา(Define and represent the problem) 
3. กําหนดทางเลอืกในการแกปญหา(Explore possible solution strategies) 
4. เนินการตามแผนทีว่างไว(Act on the strategies) 
5. มองยอนกลับไปแตละขั้นและประเมินผล(Look back and evaluate) 

 
รีชติน (Rechtin, 1991: 1-5) ไดนําฮวิริสติกสไปใชในการแกปญหาที่มคีวาม

ซับซอน โดยแบงไดเปน 6 ขั้นตอน ดงันี ้
1. จัดใหอยูในรูปแบบที่งาย (Simplicity)  เพือ่ชวยประเมนิระบบโดยรวมวา        

มีความซับซอนหรือไม โดยลดขั้นตอนบางอยางที่ไมมีความจาํเปนหรอืซํ้าซอนออกไป 
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2. ปรับใหอยูในรูปแบบและขั้นตอนที่กาํหนด (Form,  Function and Fit) ตาม
แผนผัง(Organisational) และขั้นตอนที่เตรียมไว (Management Processes) โดยมี 3 ขั้นตอน
ยอยคือ   

    2.1   ปรับโครงสรางตามลักษณะหนาที่ (Functional) และ กายภาพ 
(Physical)   

    2.2   ปรับโครงสรางของระบบทัง้หมด โดยแบงตามหนาที่   
    2.3   ปรับเปล่ียนผลิตผล และกระบวนการ  ใหเหมาะสม 
3.  จัดกลุมในเรื่องที่มีความสัมพันธกนั (Aggregation)  โดยแบงระบบงาน

ทั้งหมดออกเปนหนวยยอย (Elements) รวมถงึตัวเลือกที่เปนไปได โดยแตละหนวยยอยจะมี
ความสัมพันธกัน (Interfaces) ทั้งเรื่องของหนาที่และวิธกีารออกแบบ กระบวนการฮวิริสติกสที่
เกี่ยวของมีดังนี ้
                        3.1  คัดเลือกหนวยที่ไมเกีย่วของกนัออกมาตามทีเ่ปนไปได 
                        3.2  ใชฟงกชนัที่เหมาะสมในการจัดใหแตละระดับนั้นมหีนวยที่ไมซ้ํากนั 
                        3.3  จัดกลุมของสิ่งที่มีอิทธพิลมากที่สุดในระบบ และกลุมที่มีปญหากับระบบ 
เขาไวดวยกัน 

4.   ปรับเปลี่ยนไปตามสิ่งกระตุนภายนอก (Sensitivity)  ขั้นตอนนี้จะเนนไปถงึ
การปรับใหระบบมีความยืดหยุนตอส่ิงกระตุนภายนอก เชน ความไมแนนอน (Vagaries)  ความ
ยุงยากใจ (Perturbations)  และสิ่งรบกวน (Noise) 

5. จัดใหอยูในรูปแบบมาตรฐาน (Intermediate Forms)  จากรูปแบบทัว่ไปจะ
ถูกพฒันาขึ้นไปเร่ือยๆ อยางคอยเปนคอยไปจนกวาจะสามารถจัดระบบทั้งหมดใหอยูในรูปแบบ
มาตรฐานได 

6. ตรวจสอบการเขากันไดของระบบ (Compatibility)  มีการจัดระบบงาน
โดยรวม เมื่อพจิารณาจากวิธกีารปฎิบัติที่ผานมา (Culture) และพฤติกรรม (Behavior) โดย
พิจารณา 2 สวน คือ ระบบงานที่มีความซบัซอน  และทาํใหระบบมีความเปนหนึ่งเดียวกนั  โดย
กระบวนการฮวิริสติกสทีน่ํามาใช มีดงันี ้

     6.1   การปรับใชเทคโนโลยีที่มีความทนัสมัยใหเหมาะกับสภาพทางสังคมที่
เปลี่ยนไป 

      6.2   การวางระบบทีม่คีวามแตกตางกัน (Architectures) กอใหเกิดความ
แตกตางดานพฤติกรรม 

      6.3  ระบบงานทีม่ีความซับซอนมากๆ  จะไมสามารถหาผลลพัธที่ดีที่สุด  
ไดครบทุกเงื่อนไข 
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      6.4  การใชฮิวริสติกสจะทําใหการจัดการระบบงายกวาการทาํแบบระบบการ
คิดแบบยอนกลับ (Reverse) 

 
โอลสสัน  และ  รีส (Ohlsson and  Rees , 1991: 1-3)  ไดนําฮิวริสติกสไปใชใน

การแกปญหาในขั้นตอนการตั้งสมมติฐาน และคาดคะเนคําตอบที่จะเกดิขึ้น ในการวิเคราะห
ขอมูลเชิงพฤติกรรมการเรียนรูตามหลักการทางคณิตศาสตร เพื่อประโยชนดังนี ้

1. ใชเปนคาคงทีส่ําหรับอางอิงถึงระดับความเขาใจปญหา (Problem states) 
2. เพื่อวัดระดับความสามารถของผูที่ศึกษา (performance) 
3. ใชตรวจสอบและแกไขในสวนที่ผิดพลาด (detect and correct) 

 
มหาวิทยาลยัแมคมาสเตอร (Mcmaster University, 1998: 1-6)  ไดกลาวถึง  

ขั้นตอนของการแกปญหา  โดยแบงเปน  5  ขั้นตอนดงันี ้
1.  การใหคําจาํกัดความของปญหา(Define the problem)  โดยการทาํความเขาใจ

ปญหาและหาสิ่งที่โจทยตองการ  
 2.  สรางทางเลือกในการหาคําตอบ  โดยใชวิธีการดังตอไปนี้ 

 2.1  หาความสัมพันธและเชือ่มโยงกับปญหาที่คลายคลงึกนั 
 2.2  ตั้งสมมตฐิาน 
 2.3  หาเกณฑชี้วัดที่เหมาะสม 

 2.4  เก็บรวบรวมขอมูล  รายละเอียดที่ไมครบถวน 
 2.5  คาดเดาคําตอบและผลลัพธทีเ่กิดขึน้ 

   2.6  หาทางเลอืกจากสิง่อื่นที่สัมพนัธกันกอนหรือเร่ิมวเิคราะหจาก
สวนยอยๆ  ในปญหานั้น ๆ  หากสิง่ที่กลาวมาแลวไมสามารถชวยในการหาคําตอบได 
                              3.  การวางแผนงาน (plan) 

3.1 การระบุประเภทของปญหาและเลือกวิธกีารแกปญหาอยางใดอยาง
หนึง่ทีเ่หมาะสม 

3.2 การนาํเขาสูกระบวนการแกปญหา 
4.  ดําเนนิการตามแผนที่วางไว 

        5.  พิจารณาผลกระทบที่เกิดขึ้น 
5.1  ตรวจสอบวาวิธีการแกปญหาถกูตองและตรวจสอบผลลัพธ      

สมเหตุสมผลหรือไม 
5.2  ตรวจสอบกระบวนการโดยตั้งอยูบนพื้นฐานของความเปนไปได 
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มินย ิและ  คณะ (Minyi  et.  al, 2002: 1-10)  ไดเสนอขั้นตอนของฮวิริสติกสใน
การแกปญหาไว   11   ขัน้ตอน ดังตอไปนี ้

1.  ขั้นพิจารณาหาความสัมพันธและความคลายกนักับปญหาเดิมที่ไดรับการ
พิสูจนมาแลว โดยพยายามเชื่อมโยงขอมูลที่ไดรับโดยอาศัยจากความรูเดิมมาใชในการแกปญหา 

2.  ขั้นวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางขอมูล เงื่อนไขและตัวไมทราบคาหรือ
วิเคราะหความสัมพนัธระหวางการตั้งสมมติฐานและการสรุป 

3.  ขั้นพิจารณาขอมูลที่กาํหนดใหในปญหาวามีความสมัพันธกับปญหาที่เคยได
เรียนมาแลวในอดีต 

4.  ขั้นกําหนดใหคําจํากัดความของขอมูลที่เกีย่วของใหอยูในรูปแบบทาง
คณิตศาสตร 

5. ขั้นเขียนสิ่งที่ตองการใหเกิดขึ้นเมื่อถงึเปาหมายในระยะหนึ่งของการแกปญหา 
6.  ขั้นใชกระบวนการวิเคราะหขอมูลและการตั้งสมมตฐิานเพื่อตรวจสอบหา

หนทางที่ดทีี่สดุในการแกปญหา 
7.  ขั้นแบงปญหาเปนกรณศีึกษายอย โดยพิจารณาจากคุณสมบัติของสิ่งที่สนใจ

ศึกษาในปญหานัน้ ๆ 
8.  ข้ันพิจารณากรณียอยในแตละกรณีเพือ่ตัดกรณีที่เปนไปไมไดโดยใชวิธีขัดแยง 

(Contradiction) 
 9.  ข้ันเปลี่ยนรูปของปญหาไปและดําเนินการขั้นที1่-3 ซ้าํอีกครั้ง 

10.  ข้ันพิจารณาจากขอสรุปหรือสมการสุดทายแลวตั้งสมมติฐานขึน้มาวานาจะ
เกิดจากสิง่ใดและทําซ้าํตามกระบวนการนี้ไปเร่ือยจนกระทั่งถึงขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลใหอยู
รูปแบบที่งายกวาเดิม ซึง่สามารถพิสจูนไดโดยการวเิคราะหขอมูล การตั้งสมมติฐาน และการ
แกปญหาโดยวิธีการอื่น 

 11.  ขั้นพยายามจัดรูปของปญหาใหอยูในรูปทีง่ายขึน้โดยใหสมมูลกบัส่ิงที่เคย
เรียนมาในอดตี 

 
จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  ขั้นตอนของฮิวริสติกสที่ใชสําหรับแกปญหา     

มี  4  ขั้นตอนดังนี ้ 1)ข้ันทาํความเขาใจปญหา  โดยการใหคําจํากัดความของปญหาและพิจารณา
จากขอมูลที่มอียูเพื่อหาความสัมพนัธของขอมูล  2)  ข้ันหาทางเลือกในการแกปญหา  โดยการ
สรางทางเลือกในการแกปญหาที่หลากหลาย  3)  พิจารณาทางเลือกที่เหมาะสม โดยการพิจารณา
ทางเลือกที่เปนไปไดและสามารถหาคําตอบไดเหมาะสม  4)  ตรวจสอบ เปนขัน้ตรวจสอบการ
ดําเนนิการแกปญหาทั้งหมด และไดผลตามที่ตองการครบถวนหรือไม 
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การคิดแบบฮิวริสติกสกบัการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  
 

การคิดแบบฮิวริสติกสจะชวยใหนกัเรียนเกิดการวิเคราะหความสัมพนัธระหวาง
เหตุและผล  เพื่อใหเกิดความเขาใจและสามารถสรุปความคิดรวบยอดแลวขยายหลักการไปสู
ความรูในดานอื่นๆ ไดมีนักการศึกษาที่ไดศึกษาการคิดแบบฮิวริสติกสกับความสามารถในการใช
เหตุผล  คือ แคทเรชโค  (Katretchko,1971: 1-6)  ไดศึกษาความสัมพนัธระหวางหลกัของ
ตรรกศาสตรและการคิดแบบฮิวริสติกส  ซึ่งสามารถแสดงไดแผนภาพที ่1 

 
 

แผนภาพที่  1  แสดงความสัมพันธระหวางหลักของตรรกศาสตรกับฮิวริสติกส 
 
จากการศึกษาพบวามนษุยจะใชหลักการใหเหตุผลงายๆ โดยใชวธิีการคิดแบบ 

ฮิวริสติกส(Heuristics)  ซึ่งใชหลักของการอนุมาน บอยคร้ังมักสรางเปนแบบแผนขึน้ในใจ (mental 
models) กรณีที่ปญหานัน้ตองอาศัยเหตุผล จะพบวา มนุษยเรามกัทําไดดีสําหรับงานที่เปน
รูปธรรม ดีกวางานที่เปนแบบนามธรรม เหตุเพราะ มนษุยเราสามารถหาเหตุผลทีด่ีที่สุดมาอธิบาย
ไดนั่นเอง ซึ่งตัง้อยูบนการใชเหตุผลและการเปรียบเทียบ  โดยเฉพาะความรูที่ตนเองมใีนสาขานั้นๆ 

ตรรกศาสตร(Logic) ฮิวริสติกส(Heuristic) 

ทฤษฎีการคนหาคําตอบโดยการพิสูจน(Proof- Search theory) 

กระบวนการประมวลผลขอมูลขาวสารทัว่ไป(Method of 
global processing of information) 

กระบวนการวิเคราะหตัวแปร(Method of 
metavariable) 

แคลคูลัสเชิงตรรก(Logical calculus) 

รูปแบบความสัมพันธเชิงตรรก 
(Logical form)       

ทฤษฎีการคนหาคําตอบโดยวิธีแคลคูลัส 
(Calculus of search-proof) 
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โดยเฉพาะ  จากหลกัการศึกษาสมยัใหมพบวา การใหเหตุผลของมนษุยนัน้จะไมใชแคเพียงการ
หลักการที่เกิดขึ้นในใจเทานัน้ นักจิตวทิยาพยายามใหมองภาพวา เดก็เปรียบเหมือน
นักวทิยาศาสตรตัวเล็กๆ คนหนึ่งในขณะที่ผูใหญคือผูทีเ่ปยมไปดวยเหตุผล   และเกิดมาเพื่อ
ยอมรับเหตุผลของมนุษยดวยกันเอง   ถึงแมวาโดยรวมแลวดูจะเปนเชนนัน้แตในความเปนจริงนั้น
ยังมีขอผิดพลาดอยู สําหรับการใชชีวิตรวมกันในสังคม  ดังนัน้การคิดแบบ 
ฮิวริสติกสชวยใหมนษุยเปนคนที่เหตุผลมากขึ้น 

จากการศึกษาของแคทเรชโค (Katretchko,1971: 1-6)  พบวากระบวนการให
เหตุผล (process of reasoning) สามารถแบงออกไดเปน 2 สวนหลกัๆ ดังนี ้

สวนแรกเปนการใหเหตุผลทางตรรกศาสตร  ซึ่งจะตองคนหาและเก็บรวบรวม
ขอมูลใหไดวา วิธกีารใดเปนวิธีทีจ่ะนาํไปสูการใหเหตุผลที่ถูกตองและสามารถยอมรบัได (truth)  
จึงมักจะออกมาในรูปแบบของคําถามในเชิงตรรก (logic) เชน ใหพจิารณาหาเหตุผลที่ถูกตองของ
ปญหาหนึง่ๆ  หรือทําการพิสูจน  เพื่อที่จะตดัสินใจปญหาหนึง่ๆ   รูปแบบการพิสูจนทาง
ตรรกศาสตรจะตองมีหลกัการและรูปแบบที่ชัดเจน ซึง่เรียกวา  แบบแผนเชิงตรรกศาสตร (logical 
form) โดยกระบวนการนี้จะนําไปสู  กระบวนการใหมที่ใชแคลคูลัสชวยในการใหเหตุผล (logical 
calculus)  ซึ่งคนหาวิธพีิสูจนปญหาหนึ่งๆ ใหได (proof-search)  

สวนที่สองเปนการหากระบวนการหรือวิธกีารที่เหมาะสมเพื่อนาํไปสูการ
แกปญหา (Problem-Solving) โดยพยายามหาตวัเลือกทีใ่ชอธิบายปญหา และใหเหตุผลที่
เหมาะสม  ซึง่จะใชวิธกีารทีเ่รียกวา ฮิวริสติกส (Heuristics)  เนื่องจากมหีลักการและวธิีการที่
ชัดเจนสําหรับใชในกระบวนการแกปญหา  ฮิวริสติกสจะใชเหตุผลโดยใชข้ันตอนการวิเคราะห
วิธีการในการศึกษาเพื่อนาํไปสูผลลัพธที่ตองการ  พจิารณาทางเลือกที่หลากหลายในการหา
คําตอบในการแกปญหาและการพิจารณาทางเลือกที่ดีทีสุ่ดในการหาคาํตอบ โดยการใหเหตุผลจะ
ขึ้นอยูกับความรูเดิมกับประสบการณเดิมของนักเรียน ความรูที่สัง่สมมา และการลองผิดลองถูก  
ซึ่งเปนแนวทางทีน่ําไปสูการใหเหตุผลของมนุษย   ซึ่งกระบวนการคิดแบบฮิวริสติกสชวยสงเสริม
ใหนักเรียนใชเหตุผลทางคณติศาสตรได 

 
วาดะ (Wada, 2000: 1-3) กลาวถงึกระบวนการฮวิริสติกสกับการใชเหตุผลของ

มนุษย  คือ  กระบวนการฮิวริสติกสชวยกระตุนกระบวนการใหเหตุผลของมนุษย  โดยแบงออกเปน 
2 ขั้น ดวยกนั คือ ขั้นกระตุนใหเกิดความคดิ (Pre-conscious) ซึ่งจะเรยีกวาขั้นตอนหาวิธี
แกปญหา (Heuristic stage) และขั้นนาํความคิดนัน้ไปใช (Conscious) ซึ่งจะเรียกวาขัน้ตอนการ
วิเคราะห (Analytic stage)  ซึ่งอาศัยหลกัตรรกศาสตรโดยหาวิธีการแกปญหาที่เปนไปไดทั้งหมด 
แลวนําวิธีการเหลานั้นไปวิเคราะหเพื่อหาทางเลือกที่เหมาะสมที่สุด  
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   โพลยา (Polya ,  2000: 1-5)  ไดกลาวถึง  การใชเหตุผลดวยวิธฮีิวริสติกสเปนการ
ใหเหตุผล (Reasoning) ที่ไมไดอยูในวงจาํกัด และเปนเหตุผลสุดทายเสมอไป แตเปนเพยีงเหตุผล
ชั่วคราว และเปนไปไดเทานัน้ มีจุดมุงหมายเพื่อหาคําตอบของปญหาในเรื่องที่ตองการ การให
เหตุผลดวยวิธฮีิวริสติกส (Heuristic Reasoning) จะเสร็จสมบูรณ เมื่อสามารถหาคาํตอบของ
ปญหาไดแลว โดยพิจารณาจากหนทางแกปญหาที่สรางขึ้นจากวธิีการคาดเดา (Guess) แลวจึง
กําหนดใหเปนเหตุผลชั่วคราว (Provisional)  กอนจากนัน้มีการกําหนดวิธีการพิสูจนที่แนชัดแลว   
การใชเหตุผลดวยวิธฮีิวริสติกสไปพรอมกบัการพิสูจนแบบอุปนัย (Induction)  หรือวิธีการที่
คลายคลึงกนั (Analogy)   แตการใหเหตุผลดวยวิธฮีิวริสติกสจะใชไมผลเมื่อใชรวมกบัการพิสูจน
แบบเดิม     
   

จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา  ฮิวริสติกสชวยใหผูเรียนเกิดการใชเหตผุล โดย
วิเคราะหทางเลือกในการแกปญหาแตละทางอยางเปนเหตุเปนผล   
 

ประโยชนของการจัดการเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวรสิติกส 
 

 ไดมีนักการศึกษาคณิตศาสตรกลาวถงึประโยชนของการคิดแบบฮิวริสติกสไวดังนี ้
 
เจมส ( James, 1981: 4-5)  ไดกลาวถงึประโยชนของการคิดแบบฮิวริสติกส วาฮิวริสติกส

(Heuristics)นั้นจะชวยใหสามารถเก็บรวบรวมขอมูลและหาความสัมพนัธของขอมูลที่ใชในการ
แกปญหาไดเปนอยางด ี

 
 การเนต (Garnett, 1984: 102-103A)  ไดกลาวถึงประโยชนของการคดิแบบฮิวริสติกส 
วาฮวิริสติกสชวยพฒันาการสอนแกปญหาคณิตศาสตรจะชวยใหผูเรียนสามารถแยกแยะสิ่งตางๆ
ได  และยังสามารถแสดงโครงเรื่องที่ศึกษาไดและชวยใหนกัเรียนมีขั้นตอนในการคิดแกปญหา
อยางเปนระบบมากขึน้ 

เยน (Yen, 1985: 3-4) ไดกลาวประโยชนของการคิดแบบฮิวริสติกสกบัการเรียน   
สรุปไดวา ฮิวริสติกสจะทําใหระดับความสามารถในการแกปญหาสูงขึ้น  และมีทัศนคติตอการ
เรียนดีขึ้น  เนือ่งจากฮิวริสติกสชวยในการชวยพัฒนาระดับการเรียนรูและคนหาขอมูลในการศึกษา
หาความรูใหมๆ  ไดดวยของตนเอง  สามารถสงผลตอผลสัมฤทธทางการเรียนใหสูงขึ้นได 
 

ฟอยด (Floyd, 2002: 2-5)  ไดกลาวประโยชนการคิดแบบฮิวริสติกส  สรุปไดวา  การคิด
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แบบฮิวริสติกสชวยในการตดัสินใจ(Making  Decision)  ในการแกปญหา  เนื่องนกัเรียนสามารถ
สรางทางเลือกในการแกปญหาอยางอิสระ  ทําใหสามารถกําหนดกลยุทธ (Strategy)  เทคนิค  
(Technique) กระบวนการ (Procedure) และกฎเกณฑตางๆ (Rules)  ในการเรียน   
 
 จากขอความขางตน สรุปไดวาฮวิริสติกสมปีระโยชน ชวยใหผูเรียนสามารถคิดอยางเปน
ระบบมากขึน้ เนื่องจากมกีารเก็บขอมูลที่ด ีและสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลได 
นอกจากนีย้ังทําใหสามารถสรางองคความรูใหมไดดวยตนเอง ซึ่งใชทกัษะพื้นฐานการเรียนรูที่
ศึกษามาเปนอยางด ี
 
การใชเหตุผล 
 
 ความหมายของการใชเหตุผล 
  
  นักการศึกษาและนักการศึกษาคณิตศาสตรกลาวถงึความหมายของการใช
เหตุผล  ไวดังนี ้
   
  ชัชชัย  คุมทวี (2534:121)  ไดใหความหมายของการใชเหตุผลวา  หมายถงึ  
ลักษณะหนึง่ของการคิดทีพ่ยายามอธิบายเหตุการณบางอยาง  ไมวาจะเปนการใชหลักฐานการ
สังเกตหรือขอความตางๆ ทีไ่ดรับการยอมรับ 
   
  ศิรินธร  วิทยะสิรินันท (2542: 131)  ไดใหความหมายของการใชเหตผุลวา  
หมายถงึ ความสามารถยอยๆ  ในการคิดลักษณะตางๆ ซึ่งประกอบดวยทกัษะยอยๆ  ดังนี ้

1. การพิจารณาและระบุใหชัดเจนวา ผลที่เกดิขึ้นคืออะไร 
2. การพิจารณาเหตุการณหรือส่ิงที่เกิดขึ้นกอนผลนัน้และระบุวามีเหตกุารณใด

มีความสมัพนัธกับผล โดยเกิดกอนเสมอ 
3. การพิจารณาแตละเหตุการณ  หรือส่ิงที่เกิดขึ้นกอนและมีความสัมพนัธอยาง

สม่ําเสมอนั้น  และตัดสินวา  เปนผลมาจากสิ่งใดสิ่งหนึง่รวมกัน  หรือเปนสิ่งที่ทาํใหเกิดผลโดยการ
สรุปอางอิงจากความรูหรือประสบการณเดมิประกอบ 

4. การเลือกระบุเหตุการณหรือส่ิงทีพ่ิจารณาและตัดสินแลววาเปนสิง่ทีท่าํให
เกิดผลที่กาํหนดไว 
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ทิศนา  แขมณ ี(2542: 144)  ไดใหความหมายของการคดิอยางมเีหตุผล  เปนการ
คิดที่มีจุดมุงหมายเพื่อเขาใจความคิดที่สามารถอธิบายไดดวยหลักเหตุผล โดยสามารถจําแนก
ขอมูลที่เปนขอเท็จจริงและพิจารณาเรื่องที่คิดบนพืน้ฐานของขอเท็จจริงโดใชหลักเหตุผลแบบ     
นิรนัยและอุปนัย  ซึง่ประกอบดวยทกัษะยอยๆ  ดังนี ้

1. สามารถแยกขอเท็จจริงและความคิดเหน็ออกจากกันได 
2. สามารถใชแหตุผลแบบนิรนยัหรืออุปนยั พจิารณาขอเท็จจริงได 
3. สามารถใชเหตุผลทั้งแบบนรินัยและอุปนยั พิจารณาขอเท็จจริงได 

 
จากที่กลาวมาขางตน  พอสรุปไดวา การใชเหตุผล  หมายถึง  การวิเคราะห

ความสัมพันธระหวางเหตุและผลหรือการคิดอยางเปนเหตุเปนผลเพื่อใหเกิดความเขาใจและ
สามารถสรุปความคิดรวบยอดแลวขยายหลักการไปสูสิ่งอื่น 
 

ประเภทของการใชเหตุผล 
 

จากความหมายของความสามารถในการใชเหตุผลขางตน  นักการศกึษาไดแบง
ประเภทของการใชเหตุผลไวดังนี ้
 
  เชียเรส (Searles, 1956: 1-10)  ไดแบงประเภทการใชเหตุผลออกเปน  2  
ประเภท  คือ 
  1.  การใชเหตผุลแบบอุปนัย (Inductive  Reasoning)  เปนความสามารถในการ
หาเหตุผลจากหลักยอยไปหาหลักใหญเปนการสรุปจากขอเท็จจริงยอยๆ  แลวหากฏหรือเกณฑ
ทั่วไปในการรวมสวนยอยๆ  เหลานี้เขาดวยกัน  โดยแบงเปนความสามารถในดานตางๆ  ตอไปนี ้
      1.1  ดานการอุปมาอุปไมย เปนความสามารถดานวิเคราะหความสมัพันธ ซึง่
ตองวิเคราะหคําถามและหาความสัมพนัธระหวางสิง่ของและเรื่องตางๆ โดยพิจารณาถึงโครงสราง 
แลวขยายหลกัการนั้นออกไปสูส่ิงอื่นที่มีความสัมพนัธเปนลักษณะเดยีวกับของเดิม 
      1.2  ดานการจัดเขาพวก เปนความสามารถในการจําแนก แยกสิ่งของออกเปน
ประเภทตางๆ ไดอยางเหมาะสมและถูกตอง 
      1.3  ดานการจัดลําดับ เปนความสามารถในการที่จะมองเห็นความสัมพนัธ
ระหวางตัวเลข ภายใตเงื่อนไขใดเงื่อนไขหนึ่ง 
      1.4  ดานการสรุปรวบยอด เปนความสามารถในการใชเหตุการณทีก่ําหนดให
ซึ่งประกอบดวยเหตุใหญและเหตุยอย แลวสรุปผลตามขอความนัน้อยางถูกตอง 
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  2. การใชเหตผุลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) 
  การใชเหตุผลแบบนิรนัยเปนความสามารถในการหาเหตุผลจากหลกัใหญไปหา
หลักยอยหมายความวาเปนการนาํเอาความรูเดิมที่เปนสวนใหญมาเปนขออาง แลวดู
ความสัมพันธ  ความสอดคลองหรือคลอยตาม เพื่อสรุปเปนความรูใหมที่เปนสวนยอยซึ่งเปน
ผลสรุปที่สมเหตุสมผล  
  
  คารพลัส  และ  วูลแมน (Karplus  and  Wollman, 1974: 476-477)   ไดแบงการ
ใชเหตุผลออกเปน  8  แบบ  ลักษณะดังนี้  คือ  
  1.  ไมมีคําอธบิาย (No  Explanation)  เปนการใชเหตผุลแบบที่สามารถแบบที่ไม
สามารถใหรายละเอียดได     
  2.  คิดขึ้นเองในใจ (Intuition)  เปนการใชเหตุผลดวยการเดา  การกะประมาณ  
โดยขาดการอางอิงของขอมลูที่มีอยู   
  3.  คํานวณโดยใชหลักการคดิขึ้นเองในใจ (Intuition  Computation)  เปนการใช
เหตุผลโดยการใชขอมูลที่มีอยูอยางขาดเหตุผลที่เหมาะสม 
  4.  การเปลี่ยนสเกล (Scaling)  เปนการใชเหตุผลทีม่ีการเปลี่ยนสเกล  แตไม
เกี่ยวของกับขอมูล 
  5.  ใชหลักการบวก (Addition)  เปนการใชเหตุผลที่เนนความแตกตางเพียงดาน
เดียว  และแกปญหาโดยใชการบวก 
  6.  ใชหลักการบวกและการเปลี่ยนสเกล (Addition  and  Scaling)  เปนการใช
เหตุผลที่ไมสามารถบอกอัตราสวนที่แทจริงได 
  7.  ใชสัดสวนไมสมบูรณ (Incomplete  Proportion)  เปนการใชเหตุผลที่มีการใช
อัตราสวน  แตไมสามารถที่จะเปลียนเปนอตัราสวนที่ถูกตองได 
  8.  ใชสัดสวน(Proportion)  เปนการใชเหตผุลแบบใชสัดสวนและมกีารโยง
ความสัมพันธกับสเกลของการวัด 
 
  เฮลเลอร  และคณะ (Heller  et al.  1989:  209-211)  ไดแบงประเภทการใช
เหตุผลทางคณิตศาสตรเปน  2  ประเภท   
  1.  การใชเหตผุลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง (Qualitative  Directional  
Reasoning  Proplems)  เปนลักษณะคําถามเชิงคุณภาพ   ปญหาที่ใชเหตุผลเชงิคุณภาพแบบนี้  
เรียกวา  คาํถามเชงิทิศทาง (Directional  Questions)  โดยคําถามจะถามเกี่ยวกับคาของ
อัตราสวนวามกีารเปลี่ยนแปลงอยางไร  อาจจะเพิม่  ลดลง  หรือเทาเดิม  เมื่อกําหนดใหเศษและ
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สวนของอัตราสวนมีคาเพิม่ข้ึน  ลดลง  หรือเทาเดิม  โดยแบงลักษณะคาของอัตราสวนที่เปลี่ยนไป
ไดทั้งหมด  9  ลักษณะ  มีดังนี้  
   1.  เศษเพิ่มและสวนเพิ่มข้ึน  คาของอัตราสวนไมสามารถบอกการ
เปลี่ยนแปลงได 
   2.  เศษเพิ่มและสวนเทาเดมิ  คาของอัตราสวนเพิม่ข้ึน 
   3.  เศษเพิ่มข้ึนและสวนลดลง  คาของอัตราสวนเพิ่มข้ึน 
   4.  เศษเทาเดมิและสวนเพิม่ข้ึน  คาของอัตราสวนลดลง 
   5.  เศษเทาเดมิและสวนเทาเดิม  คาของอตัราสวนเทาเดิม 
   6.  เศษเทาเดมิและสวนลดลง  คาของอัตราสวนเพิ่มข้ึน 
   7.  เศษลดลงและสวนเพิ่มข้ึน  คาอัตราสวนลดลง 
   8.  เศษลดลงและสวนเทาเดิม  คาของอตัราสวนลดลง 
   9.  เศษลดลงและสวนลดลง  คาของอัตราสวนไมสามารถบอกการ
เปลี่ยนแปลงได 
  2.  การใชเหตผุลเชิงตัวเลข (Numerical  Directional  Reasoning  Proplems)  
คือ  เปนลกัษณะคําถามเชิงตัวเลข  โดยคาํถามจะถามหาคาตวัแปร  การเปรียบเทยีบเชิงตวัเลข  
เชน  เศษสวน  A =

24
8   เทากบัเศษสวน  B =  

3
X     แลวใหหาคา  X   สามารถทําไดโดยใหคา  

X   ซึง่ในการหาคา  X   สามารถทําไดโดยให  
24
8  =   

3
X    จะได  X  =  1   

 
ไอสเซ็นค  และคณะ(Eysenck  et.  al, 1972: 214)  ไดแบงประเภทการคิดหา

เหตุผลเชิงตรรกศาสตรออกเปน  2  วิธี  ดังนี ้
1.  การคิดหาเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive  Reasoning)  เปนการคิดหาเหตุผล

จากการประโยคอาง (Premise)  ไปยังขอสรุป (Conclusion)  โดยขอสรุปนั้นมีความสมเหตุสมผล  
ถาการสรุปนั้นไมสมกับเหตุผลที่กําหนดเรียกวาไมสมเหตสุมผล 

2.  การคิดหาเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive  Reasoning)  เปนการคิดที่เร่ิมจาก
ขอเท็จจริงยอยๆ  แลวพยายามหากฏหรอืหลักทั่วไปเพือ่รวมสวนยอยเขาดวยกันเปนสวนรวม 

 
จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การคิดหาเหตุผล หมายถึง การคิดทีส่ามารถ

นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหและหาความสมัพันธเพื่อใหเกิดการเรียนรูอยางเปนระบบและสามารถ
ตรวจสอบความเปนเหตุเปนผลได  สวนการแบงประเภทของการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร
สามารถแบงไดหลายลกัษณะขึ้นอยูกับจดุประสงคและลักษณะของการนําไปใชและเกณฑที่ใชใน



 25

การจําแนก 
 
องคประกอบที่ชวยในการใชเหตุผล 
 

  นอกจากกระบวนการในการใชเหตุผลจะมีความสาํคัญตอประสิทธิภาพของการ
ใชเหตุผลแลว  ยังมีองคประกอบอื่นๆ  อีกที่มีผลตอการใชเหตุผลของบคุคล  ไดมีผูกลาวถงึ
องคประกอบในการใชเหตุผล  ดังนี้   
  
  ลิปแมน  จาคอป  และโคลแมน(Lipman, Jacobs and Coman, 1980: 11-17) 
ไดกลาวถงึองคประกอบหนึง่ที่ชวยการใชเหตุผล คือ ทักษะในดานตางๆ  ที่ชวยในการใชเหตุผล 
ดังนี ้

1.  ทักษะการสรางความคิดรวบยอด  ซึง่ประกอบดวยทกัษะในการคนหา  การ
จัดกลุม  การจดัประเภท  การใหนิยาม  การจัดเรียงลําดบั  การจัดอันดับ  การใชเกณฑ  และการ
ขยายความ 

2.  ทักษะในการในการสรางความสัมพันธ  ซึ่งประกอบดวยทกัษะการจําแนก 
3.  ทักษะในการใชเหตุผลจากกฎเกณฑตางๆ   
4.  ทักษะในการสรุปอางอิงอยางเปนแบบแผน  
5.  ทักษะในการสรางเหตุผลหลายๆ  ทาง  โดยพิจารณาหลายมิติหรือพิจาณา

ยอนกลับ 
6.  ทักษะในการสรางความเขาใจเกี่ยวกับความคิดเหน็และกรอบทฤษฎี 
7.  ทักษะในการสรางหลักเชงิเหตุและผล  ไดแก  การสรางคําถาม  การใหเหตุผล
8.  ทักษะในการสรางทฤษฎ ี

 
   ดี เคกโก(De  Cecco , 1976: 264-265)  ไดกลาวถงึองคประกอบหนึง่ที่ชวยการ
ใชเหตุผล คือ การพัฒนาลําดับการคิดของมนุษยไวซึ่งประกอบดวย  4  ลําดับข้ันตอนดังนี ้

1.  ขั้นการคิดกอนการสรางเปนขั้นในการใชประสาทสัมผัส 
2.  ขั้นการคิดโดยใชญาณการคิดจะเริ่มมีเหตุผล 
3.  ขั้นการคิดดวยรูปธรรม  สามารถคิดหาเหตุผลถกูตองตามหลักตรรกศาสตรเชิง

คณิตศาสตรได 
4.  ขั้นการคิดตามหลกัตรรกศาสตร  การคิดถูกตองตามหลักตรรกศาสตร  และยัง

สามารถคิดในสิ่งที่เปนนามธรรมได 
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เฮลเลอร  และคณะ (Heller  et  al,1989: 209-211)  ไดกลาวถึงองคประกอบที่

ชวยการใชเหตุผล คือ การเลือกใชรูปแบบวิธีคิดในการแกปญหา  ซึง่สามารถสรุปได ดังนี ้
1.  การใชเหตผุลเชิงคุณภาพ  สามารถเปรียบเทียบ  และหาอัตราการ

เปลี่ยนแปลง โดยใชการคิด  4  ข้ันตอนในการชวยแกปญหาดังนี ้
    ขั้นที่  1  การคิดแบบสัญลักษณ  สามารถแยกสวนประกอบไดวาสวนใดเปน

สวนประกอบหลักและสวนยอย 
    ขั้นที่  2  การคิดขึ้นเองในใจ  
    ขั้นที่  3  การคิดปฏิบัติการรูปธรรม 
    ขั้นที่  4  การคิดปฏิบัติการนามธรรม 
2.  การใชเหตุผลเชิงตัวเลข  เปนองคประกอบที่ชวยสงผลตอความสามารถในการ

ใชเหตุผลดานการแกปญหา  สามารถในการใชทักษะเกี่ยวกับจาํนวนตรรกยะมาใชในการ
แกปญหาสัดสวนได 

 
นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ(2542: 113-117)  ไดกลาวถงึองคประกอบทีช่วยการใช

เหตุผล คือ คณุลักษณะภายในของมนุษย ซึ่งสรุปไดดังนี ้
1.  ใจกวางและเปนธรรม  หมายถงึ  ความมีใจเปนกลางมีความยุติธรรม  และรับ

ฟงความคิดเหน็ของคนอืน่ 
2.  กระตือรือรน  ใฝรู หมายถึง  ลักษณะนสิัยของคนชางคิด  อยากทาํสิ่งที่

แปลกๆ  ใหมๆ   ไมชอบหยดุนิ่งอยูที่เดิม  เปนคนที่ตองการแสวงหาความจรงิที่เกี่ยวของกับส่ิงตางๆ 
และกลาเสี่ยง  กลาทดลอง  บนพืน้ฐานของความมีเหตุผล 

3.  มั่นใจในตนเอง  หมายถงึ  กลาแสดงออกถึงความเปนตัวของตัวเอง  สามารถ
ตัดสินใจไดอยางถกูตองและเฉียบขาด   

4.  ขยัน  ตอสู  และอดทน  หมายถงึ การชอบคิด  การไมยอมแพ  และ
ความสามารถที่จะทนตอสภาวะที่คลุมเครอืและซับซอนได 

5.  ชอบคิดและผสมผสาน  หมายถงึ  คนที่มีมีความสามารถคิดไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  สามารถวิเคราะหรายละเอยีดของสิ่งตางๆ  ไดเปนอยางดี 

6.  นารักนาคบ  หมายถงึ  ลักษณะนิสยัที่มีความออนโยน  ความออนนอมถอม
ตน  เขาใจจิตใจคนอื่นโดยไมผูกพนักับอารมณของตนเอง 

 
จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  องคประกอบที่ชวยในการใชเหตุผลมีดังนี ้
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1.  ทักษะในดานตางๆ  ที่ชวยใหการใชเหตุผลเชน  ทกัษะในการสรางความคิด
รวบยอด  การสรางความสัมพันธ  การใชเหตุผลจากกฎดกณฑตางๆ การสรุปอางองิ  การสราง
เหตุผลหลายๆ  ทาง  การสรางหลักเชงิเหตุและผล    และการสรางทฤษฎี 

2.  องคประกอบภายในตัวบุคคลในการหากลวิธทีี่ชวยในการเรียนและการ
แกปญหา  เชน  ใจกวางและเปนธรรม  กระตือรือรน  ใฝรู   มัน่ใจในตนเอง   ขยนั  ตอสู  และ
อดทน  ชอบคดิและผสมผสาน  และนารักนาคบ   
 
งานวจิัยที่เกีย่วของ 
  
 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับผลของการเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์และความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรมีดงันี ้
 

งานวจิัยที่เกีย่วของกับการคิดแบบฮิวรสิติกส  
 
งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการเรยีนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมีดังนี ้

  
 อรุณี  ระยาแกว (2539:  45-64 )  ไดศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรยีนการสอนวิชา
คณิตศาสตรที่เนนทักษะการคิดแบบฮิวริสติกสในการแกโจทยปญหา เร่ือง  สมการ  อัตราสวน  
รอยละ  สาํหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1    กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองเปนนกัเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  1    จํานวน  78  คน  เปนชาย  40  คน  เปนหญงิ  38  คน  แบงเปนกลุมทดลอง
จํานวน  39  คน  ไดรับการสอนดวยวิธีสอนที่เนนทกัษะการคิดแบบฮิวริสติกส  และกลุมควบคุม  
39  คน  ไดรับการสอนการสอนแบบปกติ  ใชเวลาทั้งหมด  34  คาบ  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ  
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ผลการวิจยัพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยเนนทกัษะ
การคิดแบบ ฮวิริสติกสมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูสูงกวานักเรียนที่
ไดรับการสอนแบบปกติ 
 
 เจมส ( James, 1981: 1)  ไดศึกษาพฤติกรรม และทัศนคติของครูฝกสอนที่มีตอการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรโดยใชวิธีฮวิริสติกส(Heuristics)และวิธีการอภิปราย (Discussion)  
ตัวอยางที่ใชในการวิจัยนักศึกษาปที่  1  จํานวน  64  คน โดยแบงกลุมตัวอยางออกปน  4  กลุม  
กลุมละ  16  คน แลวเลือกมา  1  กลุม  ใชเวลาในการทดลองทั้งหมด  10  สัปดาห  ผลการวิจัย
พบวา  กลุมนกัศึกษาที่คิดแกปญหาเพยีงคนหนึ่งโดยวิธกีารคิดแบบฮิวริสติกส(Heuristic ) 
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สามารถแกปญหาไดดีกวานักศึกษาที่รวมกลุมกนัโดยวิธการอภิปรายกลุมยอย (Small 
discussion groups) ในการแกปญหา  เนือ่งจากกลุมที่ใชวิธทีางฮิวริสติกส (Heuristics) สงผลตอ
ผลสําเร็จในการแกปญหาพอควร โดยจากการทดลองเหน็วา กลุมที่ใชฮิวริสติกส (Heuristics)นั้นมี
การเก็บรวบรวมขอมูลและหาความสัมพนัธของขอมูลที่ใชในการแกปญหาได 
 

การเนต (Garnett, 1984: 102-103A)  ที่ไดพัฒนาวธิีการคิดแบบฮิวริสติกสในการสอน
แกปญหาทางคณิตศาสตรอยางไมมีโครงสรางในการทดลอง  โดยใชเทคนิคการสอนหลายๆ อยาง
รวมกัน  กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองเปนนกัเรียน  เกรด  6  จํานวน  60  คน  ใชเวลาการ
ทดลองทั้งหมด   5  เดือน   การประเมนิผลการสอนใชวธิีหาขอมูลเชิงคุณภาพและขอมูลเชิงอุปนัย  
ผลการทดลองพบวา  หากไมคํานึงถึงระดับความสามารถพื้นฐานเดิมของนักเรียน  การพัฒนาการ
สอนโดยใชฮวิริสติกสในการแกปญหาคณติศาสตรจะชวยใหผูเรียนสามารถแยกแยะสิ่งตางๆได  
สามารถแสดงโครงเรื่องที่ศึกษาไดและชวยใหนักเรียนมีข้ันตอนในการคิดแกปญหาอยางเปนระบบ
มากขึ้น  
  

เยน (Yen, 1985:1)  ไดศึกษาในเรื่องการแกปญหาทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษา  โดยการใชฮวิริสติกส(Heuristics)  การแนะนําการแกปญหาทางคณิตศาสตร  และ
การวัดระดับความสามารถของตนเอง ตัวอยางประชากรที่ใชในการศึกษานกัเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่  2 และ  3  ตัวอยางประชากรจํานวน  18  คน  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ  แบบประเมิน
ความสามารถในการเรียนรูของตนเอง  ผลการวิจยัพบวา  นกัเรียนที่เรียนโดยฮวิริสติกสมี
ความสามารถในการแกปญหาสงูขึ้น  และมีทัศนคติตอการเรียนดีขึ้น  เนื่องจากฮวิริสติกสชวยใน
การชวยพัฒนาระดับการเรียนรูและคนหาขอมูลในการศกึษาหาความรูใหมๆ ไดดวยของตนเอง  

 
ดันแคน (Duncan, 1985: 1)  ไดศึกษาการจัดการกระบวนการสอนฮวิริสติกสในระดับชั้น

ประถมศึกษาปที่  5  โดยจัดเปนกลุมยอย  กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองคือ  นักเรยีนชัน้
ประถมศึกษาปที่  5  โดยแบงเปน  4  กลุมยอย  และเลอืกนักเรยีนในแตละกลุมยอยมา  3  กลุม  
และใหนักเรียนตอบคําถามที่แตละกลุมไดรับ    ผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 5  
จะสามรถที่จะตอบคําถามไดมากขึ้นเมื่อเปล่ียนขอมูลทีถ่ามใหอยูในรปูแบบ(Model)  ตาราง          
ส่ือตางๆ   ที่สามารถสื่อถึงปญหาไดชัดเจน 

 
ริทท (Ritt, 1987: 1)  ไดศึกษาความสัมพนัธระหวางวิธกีารทัว่ไปกับวธิีคิดแบบฮิวริสติกส

ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา  คือ  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษา
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ตอนปลาย  75  คน  และนกัเรียนชัน้มธัยมตนบางสวน  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง  คือ  รูปแบบ
โมเดลการสอนแกปญหาของโพลยา   4  ข้ันตอน  การทาํความเขาใจปญหา  แบงเปนแผนการ
ยอย  ดําเนินการตามแผนที่วางไว  และตรวจสอบโดยมองจากผลไปหาเหตุ  ผลการวิจยัพบวา  
การแกปญหาทางคณิตศาสตรโดยวิธีการทั่วไปกับวิธีการคิดแบบฮิวริสติกสทําใหนกัเรียนสามารถ
แกปญหาไดหมือนกนัโดยจะแตกตางกนัที่ข้ันการดําเนนิการตามแผนการที่วางไว 

 
เคย (Kay, 1991: 1)  ไดเปรียบเทยีบนกัเรียนกลุมที่สอนวิธีการแกปญหาโดยใช 

ฮิวริสติกส(Heuristics) กับกลุมที่ไมไดรับการสอนแบบฮวิริสติกส  ตัวอยางที่ใชในการทดลองเปน
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่4, 5  และ 6   จํานวนทัง้หมด 377 คน  โดยแบงตามระดบั
ความสามารถสูง, กลาง และต่ํา   ใชเวลาในการทดลองทั้งหมด  8  เดือน เครื่องมือที่ใชในการวิจยั
คือ  แบบทดสอบวัดขอมูลทัง้หมดไดมาจากการเกบ็ผลจากการทดสอบผานระบบ CTBS  
ผลการวิจยัพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนฮิวริสติกส สามารถทําคะแนนไดดีกวากลุมที่ไมไดรับ
การสอนดวยวธิีฮิวริสติกส เมือ่พิจารณาจากความสามารถในการเรียนระดับเดียวกนั 

 
โครวลี่ (Crowley, 1991: 1-2)  ไดศึกษาการใชฮิวริสติกสสําหรับแกปญหาทางพีชคณติ 

กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนจํานวนทัง้หมด  128  คน  โดยแบงเปนนักเรยีนสองกลุม  คือ กลุม
ทดลอง  58  คน  ไดรับการสอนดวยขัน้ตอนของฮิวริสติกสโดยวิธกีารมองจากผลสูเหตุ  การเขียน
ไดแกรม  เขียนแผนภาพเวน  การเดาและตรวจสอบ  การสรางขอมูลเปนลําดับข้ันตอน  การให
เหตุผลเชิงตรรกศาสตร  และการแปลความหมายทีม่ีซับซอน  และกลุมควบคุม  จาํนวน  70  คน  
ไดรับการสอนแบบปกติ  ใชเวลาทั้งหมด  11  สัปดาห  ผลการวิจยัพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอน
แบบฮิวริสติกสมีความสามารถในการแกปญหาทางพีชคณิตไมแตกตางกับนักเรียนที่ไดรับการ
เรียนแบบปกติ   
  

ไฮกินุส ( Hyginus ,1992: 1-3)  ไดศึกษาผลกระทบของการสอนฮิวริสติกสและการ
ควบคุมกระบวนการ Metacognitive ที่มีตอระดับความสามารถในการเขียน กลุมตัวอยางที่
ทําการศึกษา เปน นักเรยีน ม.4 ที่เรียนวิชาภาษาองักฤษจํานวน 2 หอง และ มีการแบงการทดสอบ
เปน 2 กลุม คือ กลุมที่ใช และไมใชฮิวริสติกส (Heuristics)  ในการทดสอบนี้ ซึ่งการทดสอบนี้จะ
เนนไปที่ใหนักเรียนทกุคนไดเขียนบทความทางภาษาอังกฤษ และมกีารใหคะแนนโดยให
ความสาํคัญทีคุ่ณภาพของงานเขียนเปนสาํคัญ ผลการวจิัยพบวา นกัเรียนกลุมที่เรียนรู
กระบวนการฮวิริสติกส(Heuristics)  จะสามารถนาํวธิีการดังกลาวไปใชในงานเขียนไดดีข้ึนกวาที่
ไมไดศึกษา 
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จากงานวิจยัเกี่ยวของกับการคิดแบบฮิวริสติกสที่นาํมาใชในการเรียนการสอน  สวนใหญ
เปนการศึกษาผลของการนาํแนวคิดแบบฮิวริสติกสไปใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  พบวา
การคิดแบบฮิวริสติกสทําใหนักเรียนสามารถแกปญหาไดดีกวาการใชวิธีอ่ืนๆ  
 

งานวจิัยที่เกีย่วกับการใชเหตุผล 
 
งานวิจยัที่เกี่ยวของกับฮวิริสติกสที่กับความสามารถในการใชเหตุผล  มีดังนี ้
 
มิลเลอร ( Miller, 1989)  ไดศึกษาการใหเหตุผลดวยฮวิริสติกสโดยเฉพาะเรื่อง

ความสัมพันธระหวางกระบวนการรับรู  และความเอนเอียงในการตัดสินใจบนพื้นฐานของ           
ฮิวริสติกส  โดยศึกษาลกัษณะเฉพาะของบุคคลในการรับรู  และอุปนสิัยของการตอบคําถามของ
แตละบุคคล  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ  แบบวัดการรับรู  ซึ่งวัดโอกาสในการตัดสินใจของ
มนุษยเพื่อโยงไปสูการใหเหตุผลดวยฮิวริสติกสและการรบัรู  ผลการวิจยัพบวา  กลุมที่รับรูไดต่ําจะ
ไดประโยชนจากการใหเหตุผลดวยฮิวริสติกสในการประเมินผลและถกูชักจูงไดงาย  สวนกลุมที่รับรู
ไดสูง  การใหเหตุผลดวยการรับรูมีประโยชนมากกวา   จากผลการประเมินของกิจกรรมพบวา
บุคคลที่มีการใชการรับรูเปนหลักจะไมเหมาะเทากับการใชฮิวริสติกสสําหรับการสื่อสาร 
  

กูดแมน (Goodman,1989) ไดศึกษาเรื่อง ผลกระทบจากตัดสินใจในสิ่งที่ไมแนนอน และ
การใหเหตุผลดวยฮิวริสติกส ภายใตเงื่อนไขของประสบการณ ลักษณะของงาน และอื่นๆ ที่
เกี่ยวของ โดยกลุมตัวอยางจะใช ตัวแทนของกลุมผูตรวจสอบ(Auditors representing) จํานวน 
122 คน ซึ่งแตละคนผานงานมาอยางนอย 1 ป ผลการทดลองพบวา การใหเหตุผลดวยฮิวริสติกส
นั้น จะเปนตัวที่ชี้วัดระดับความยากงายและความมั่นใจซึ่งนาํไปสูการตัดสินใจภายใตหลักการ 
เหตุผลจากประสบการณของตนเอง 

 
จอนหสัน  และ ฌอน (Johnson  and Shawn , 1991)  ไดศึกษารูปแบบการคํานวณการ

ใหเหตุผลดวยฮิวริสติกส (Heuristic) ภายใตสภาวะที่ไมแนนอน  เชนสภาวะพฤติกรรมในการ
แกปญหา  มมุมองที่แตกตางในการแกปญหาโดยใชฮวิริสติกส  โดยศกึษาสภาวะที่ไมแนนอนซึ่ง
อาศัยกระบวนการใหเหตุผลและการกําหนดเกณฑในการเลือกสิ่งที่ไมแนนอน  แบงเปน  3  
รูปแบบ  คือ กระบวนการในการสรางหนทางที่เปนไปไดเพื่อสนับสนุนสมมติฐานที่ตั้งเอาไว  
กระบวนการในการสรางทางเลือกทั้งหมดจากสมมติฐานที่ตัง้ไว  และกระบวนการในการจัดทํา
สมมติฐานยอยๆ เพื่อสนับสนุนสมมติฐานหลัก  ผลการวจิัยพบวา ฮิวริสติกสชวยในการลดตัวแปร
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ที่ไมทราบคาของขั้นตอนในการแกปญหาไดทําใหสามารถแกปญหาไดรวดเร็วยิ่งขึน้ 
 
 โอนีล (O’Neil, 1995) ไดศึกษาการใหเหตุผลดวยฮิวริสติกสในการวนิิจฉัยโรค ใน 4 เร่ือง
ดวยกนั คือ ความงายตอการใชงาน มุมมอง หลักการ และการนาํไปใชโดยกลุมตัวอยางจะใช 
พยาบาลฝกหดั และ นกัเรียนพยาบาล ผลการทดลองพบวา เมื่อทาํการวิเคราะหรวมกับ 4 ปจจัย 
แลวพบวา การใหเหตุผลดวยฮิวริสติกสนัน้มีผลดีกับการวินิจฉัยโรคดวย 
 
 จากงานวิจยัขางตน  กลาวโดยสรุปไดวา  ฮิวริสติกสมีความสัมพนัธเกีย่วของกับการใช
เหตุผล โดยจะชวยในขั้นตอนการตัดสินใจ ในสภาวะที่ไมมีความแนนอน หรือมีขอมูลสนับสนนุไม
เพียงพอ ทาํใหเกิดการวิเคราะหขอมูลที่มอียูประกอบกบัองคความรูเดิม  เพื่อสรางทางเลือกใหม 
ในการเรียนรูหรือการแกปญหาอยางสมเหตุสมผล  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวิจยัเรื่อง  ผลของการเรยีนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสที่มีตอผลสัมฤทธิ์

และความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 2 
กรุงเทพมหานคร ซึ่งผูวิจยัไดดําเนนิการวิจยัตามขั้นตอน ดังนี ้

1. การศึกษาเอกสาร  ตํารา  และรายงานการวิจัยที่เกี่ยวของ 
2. การออกแบบการวิจยั 
3. การกําหนดประชากรและตัวอยางประชากร 
4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
5. การสรางเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
6. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
7. การวิเคราะหขอมูล 

ซึ่งแตละขั้นตอนมีรายละเอยีดดังตอไปนี ้
 
การศึกษาเอกสาร  ตํารา  และรายงานการวิจัยทีเ่กีย่วของ 
  
 ผูวิจัยไดศึกษาเอกสาร  และงานวจิัยตางๆ  ทัง้ในประเทศและตางประเทศที่เกี่ยวของกับ
งานวิจยัครั้งนี ้ ดังตอไปนี ้

1. ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวิจัยทั้งในและตางประเทศที่เกี่ยวของกบัการเรียน 
การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสเพือ่นํามาใชเปนแนวทางในการทดลองสอน 

2. ศึกษาหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พทุธศักราช  2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.  
2533)  ของกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ หนงัสือแบบเรียนและคูมือครูรายวิชา
คณิตศาสตร ค 204 ระดับมัธยมศึกษาปที ่2 ในเนื้อหาเรือ่ง อัตราสวนและรอยละของ                
สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

3.   ศึกษาเอกสาร ตํารา และงานวจิัยที่เกีย่วกับวิธวีิจัย การสรางเครื่องมือในการ 
วิจัย  วธิีการวดัและการประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน  
ทฤษฎี  หลกัการ  วิธีการสรางแบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  และวิธกีารสรางแบบ
วัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณติศาสตร 
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การออกแบบการวิจัย 
 
การวิจยัครั้งนีใ้ชระเบียบวิธกีารวิจยักึ่งทดลอง (Quasi  Experimental  Study) ที่

ประกอบดวยกลุมทดลอง  1 กลุม  และกลุมควบคุม  1  กลุม  โดยแบบแผนการทดลองมีลักษณะ
ดังนี ้
 

ตารางที่  2   แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม      
ตัวอยาง 

การ
ทดลอง 

ทดสอบกอนการทดลอง ทดสอบหลงัการทดลอง 

E X ความสามารถในการใชเหตผุล
ทางคณิตศาสตร 

ความสามารถในการใชเหตผุลทาง   
คณิตศาสตร 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร 
C ~X ความสามารถในการใชเหตผุล

ทางคณิตศาสตร 
ความสามารถในการใชเหตผุลทาง

คณิตศาสตร 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร 

 
สัญลักษณที่ใชในรูปแบบการทดลอง 

 
E      แทน  กลุมทดลอง 
C      แทน  กลุมควบคุม 

     X      แทน  การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 
            ~X    แทน  การสอนแบบปกต ิ

การกาํหนดประชากรและตัวอยางประชากร 
 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 2  ในโรงเรียน
มัธยมศึกษา  สังกัดกรมสามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธกิาร  กรุงเทพมหานคร  
 ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี ้  ผูวิจัยเลือกตวัอยางประชากรโดยใชการสุมแบบ
เจาะจง  เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2    โรงเรียนวดัราชบพิธ  ปการศึกษา  2545  สังกัดกรม
สามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  กรุงเทพมหานคร  และโรงเรียนนี้เปนโรงเรียนขนาดใหญที่มี
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นักเรียนทกุระดับความสามารถ  จากการสํารวจพบวาปการศึกษา  2545  โรงเรียนนีม้ีนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  จํานวนทัง้หมด  10  หองเรียน  รวมทั้งสิน้  509  คน  เลือกนกัเรียนจํานวน  
2  หองเรียนทีม่ีพื้นฐานทางคณิตศาสตรใกลเคียงกัน ไดแก  ม.2/1  จํานวน  51 คน  และ  ม.2/6  
จํานวน  48  คน  ผูวิจัยใชขัน้ตอนในการจัดนักเรียนเขากลุมทดลองและกลุมควบคุมดังนี ้

1. นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรในภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2545   
(ค 203)  ของนักเรียนทัง้  2 หองขางตน  มาหาคามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  จงึ
นํามาทดสอบคาท(ีt-test)  พบวาคามัชฌิมเลขคณิตของทัง้สองหองแตกตางกนัแตเนื่องขอจํากัดที่
ผูวิจัยไมสามารถหาหองเรยีนทีน่ักเรียนมพีื้นฐานใกลเคยีงกนัไดในขณะนั้นจึงจาํเปนที่จะตองเลอืก
หองเรียนที่นกัเรียนมพีื้นฐานแตกตางกนัและใชสถิติชวยในการปรับความแตกตางของพืน้ฐานทาง
คณิตศาสตรในภายหลังโดยใชสถิติคาที(t – difference  score)       

2.  จับฉลากเพื่อจัดตัวอยางประชากรเขากลุมทดลองและกลุมควบคมุ  ผลปรากฏวา     
นักเรียนหอง  ม.2/1  เปนกลุมทดลอง  และนักเรยีนหอง  2/6  เปนกลุมควบคุม  ซึง่ดาํเนนิการสอน
ดังนี ้

 กลุมทดลอง  คือ  กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 
 กลุมควบคุม  คือ  กลุมที่ไดรับการสอนปกติ 
 

การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 
 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยกึง่ทดลอง  โดยผูวิจัยทําการทดลองสอนนกัเรียน  2  กลุม    
กลุมหนึ่งเปนกลุมทดลองไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสและอีกกลุมหนึง่เปน      
กลุมควบคุมทีไ่ดรับการสอนแบบปกติ  เครื่องมือที่ใชในการทดลองครั้งนี้  คือ  แผนการสอนโดย
เนนการคิดแบบฮิวริสติกสเร่ือง  อัตราสวนและรอยละ  ทีใ่ชในการสอนกลุมทดลองซึง่ผูวิจยั
ดําเนนิการสรางแผนการสอนดังนี ้
                  1.  ศึกษาแนวคิดทฤษฎีและผลการวิจยัที่เกีย่วของกับการสอนโดยเนนการคิดแบบ       
ฮิวริสติกสจากวารสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ  ซึง่ในการวิจัยครั้งนี ้ ผูวิจัยใชแนวคิดของไซมอน
และนีเวล (Simon and Newell,1971 )  โดยไดแบงขั้นตอนในการสอนเปน  4  ขั้นตอน  ดงันี ้
  ข้ันที่ 1 ระบุเปาหมายเชงิเนือ้หายอย (Subgoaling)   หมายถงึ การแบงเนื้อหาที่
จะเรียนออกเปนประเด็นยอยๆ เพื่อศึกษาในแตละประเด็นที่ระบุไว ผูเรียนเปนผูแบงเปาหมาย 
เชิงเนื้อหายอยโดยพิจารณาจากความรูเดิมหรือวัตถุประสงคในการเรียนแตละคาบ 

ขั้นที่  2 ขั้นวิเคราะหวธิีการที่จะนําไปสูเปาหมายหรือผลลัพธที่ตองการ (Means-
ends/difference  reduction  analysis)   ขั้นนี้เปนขั้นของการวิเคราะหวธิีการที่ศึกษาในแตละ
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ประเด็นยอยเพื่อนาํไปสูผลลัพธหรือส่ิงทีต่องการศึกษา  โดยใหนกัเรยีนเปนผูพิจารณาวิธีใน
การศึกษาเนื้อหาและแกปญหาเพื่อนาํไปสูการผลลัพธหรือคําตอบที่ตองการอยางสมเหตุสมผล  

ขั้นที่  3  ขั้นพิจารณาจากผลสรุปไปยังสิ่งที่กําหนดให  (Working  backward)  
ในขั้นนีเ้ปนการพิจารณาผลลัพธหรือคําตอบที่ศึกษาในแตละประเด็นยอยโดยการมองยอนกลับ
อยางสมเหตุสมผล  โดยครูใหนกัเรียนพิจารณาผลลัพธหรือคําตอบนั้นแลวมองยอนกลับไปยังสิง่ที่
เรียนหรือปญหาอยางเปนขัน้ตอนและสมเหตุสมผล 

ขั้นที่  4  ขั้นพิจารณาทางเลอืกที่เหมาะสม (Satisficing)  ขั้นนีจ้ะเปนขั้นของการ
พิจารณาวิธีการที่ศึกษาในแตละประเด็นยอย  โดยเลือกวิธีการที่เหมาะสมในการศึกษาหรือหา
คําตอบและตัดวิธีการที่เปนไปไมไดออกไป  โดยนักเรยีนพิจารณาขอดี  ขอจํากัดขอแตละวิธีเพื่อ
นําไปสูขอสรุปรวมกันถึงทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดในการศึกษาและหาคําตอบ   
                 2.  ศึกษาหลักสตูร จุดมุงหมายของหลกัสูตรและเอกสารที่เกีย่วของ 
                 3.  ศึกษาจุดประสงคการเรียนรู รายละเอยีดของเนื้อหาวิชา กิจกรรมการเรยีนการสอน 
การวัดและการประเมินผล และแบงเนื้อหาใหเหมาะสมกับเวลาที่จะดําเนนิการสอน 
                 4.  วิเคราะหจุดประสงคเชิงพฤติกรรม สําหรบัเนื้อหาทีจ่ะใชในการทดลองซึ่ง
ประกอบดวยเรื่องอัตราสวนและรอยละ 
                 5.  เขียนแผนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส  เร่ือง  อัตราสวนรอยละ  โดย
แผนการสอนแตละแผนระบุรายละเอียดเกี่ยวกับหวัขอเร่ือง  สาระสําคัญ  จุดประสงคการเรียนรู             
เนื้อหา  สื่อการเรียนการสอน  กิจกรรมการเรียนการสอน  การวัดและการประเมนิผล  ซึง่มี
รายละเอียดของการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสเร่ือง  อัตราสวนและรอยละ  จํานวน  15  
คาบ  มีดงันี ้

คาบที่  1   เร่ือง  อัตราสวนและอัตราสวนทีเ่ทากัน 
คาบที่   2  เร่ือง  อัตราสวนของจํานวนหลายๆ  จาํนวน 
คาบที่   3  เร่ือง  สัดสวน 
คาบที่  4   เรื่อง  โจทยปญหาสัดสวน 
คาบที่  5   เร่ือง  โจทยปญหาสัดสวน 

  คาบที่  6   เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ 
  คาบที่  7   เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ 
  คาบที่  8   เร่ือง  การแกโจทยปญหารอยละ 
  คาบที่  9   เร่ือง  การแกโจทยปญหารอยละ 
  คาบที่  10  เร่ือง  การแกโจทยปญหารอยละ 

คาบที่  11  เร่ือง  การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับดอกเบีย้ ดอกเบี้ยทบตน             
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การหกัภาษีดอกเบี้ย 
คาบที่  12  เร่ือง  การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับดอกเบีย้ ดอกเบี้ยทบตน            

การหกัภาษีดอกเบี้ย 
คาบที่  13  เร่ือง  การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับดอกเบีย้ ดอกเบี้ยทบตน            

การหกัภาษีดอกเบี้ย 
คาบที่  14  เร่ือง  การแกโจทยปญหารอยละเกี่ยวกับ ภาษีเงินได 
คาบที่  15  เร่ือง  การแกโจทยปญหารอยละเกี่ยวกับ ภาษีเงินได 
 

สวนกลุมควบคุมสอนโดยจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางคูมือครูวิชา
คณิตศาสตร (ค 204)  ที่จัดทําโดยสถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีซึง่
ประกอบดวยขั้นนํา ขั้นสอน  และขั้นสรุป  ซึ่งสามารถเปรียบเทียบระหวางระหวางแผนการสอน
ของกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกบักลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติดังตาราง
ที่  3   

ตารางที ่ 3  แสดงการเปรยีบเทยีบขั้นตอนดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนในกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม 
 

กลุมควบคุม 
(การสอนแบบปกติ) 

กลุมทดลอง                                 
(การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส) 

ขั้นนํา 
        เปนการนําเขาสูบทเรียนโดยใชกิจกรรมตางๆ 
ตามความเหมาะสมกับเนื้อเรื่องที่จะเรียนในแตละ
คาบ เพื่อกระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจและ
เตรียมพรอมที่จะเรียนตอไป 

ขั้นสอน 
เปนการดําเนินกิกรรมการเรียนการสอนเพื่อให

บรรลุวัตถุประสงคของการเรียนในแตละคาบโดย
วิธีการสอนดังนี้ 

 
 
 
 

ขั้นที่ 1   ขั้นระบุเปาหมายเชิงเนื้อหายอย  
(Subgoaling) ขั้นนี้เปนขั้นของการแบงเนื้อหาที่จะ
เรียนออกเปนประเด็นยอยๆ  เพื่อศึกษาในแตละ
ประเด็นที่ระบุไว  ผูเรียนเปนผูแบงเปาหมายเชิง
เนื้อหายอยโดยพิจารณาจากความรูเดิมหรือ
วัตถุประสงคในการเรียนแตละคาบ 

ขั้นที่ 2  ขั้นวิเคราะหวิธีการที่จะนําไปสู
เปาหมายหรือผลลัพธที่ตองการ  ขั้นนี้เปนขั้นของ
การวิเคราะหวิธีการที่ศึกษาในแตละประเด็นยอย
เพื่อนําไปสูผลลัพธหรือส่ิงที่ตองการศึกษา  โดย
นักเรียนเปนผูพิจารณาวิธีในการศึกษาเนื้อหาและ
แกปญหาเพื่อนําไปสูผลลัพธหรือคําตอบที่ตองการ
อยางสมเหตุสมผล 
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กลุมควบคุม 
(การสอนแบบปกติ) 

กลุมทดลอง                                 
(การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส) 

1)ครูนําเสนอบทเรียนใหมโดยการอธิบาย ถาม ตอบ 
เพื่อใหนักเรียนไดความคิดรวบยอดในแตละเรื่องที่
เรียนและมีตัวอยางประกอบคําอธิบาย 

2)ครูใหนักเรียนลองทําโจทยพิเศษ  แบบฝกหัดที่ครู
สรางขึ้นและในหนังสือแบบเรียนเพื่อใหนักเรียนเกิด
การเรียนรูมากขึ้น 

ขั้นสรุป 
เปนการดําเนินกิจกรรมการสอนเพื่อใหนักเรียน

เขาใจในเนื้อหาบทเรียนมากขึ้นโดยใชกิจกรรมตางๆ 
เชน  ครูใชคําถามเพื่อตรวจสอบความเขาใจของ
นักเรียนหรือใหนักเรียนรวมกันสรุปบทเรียนที่เรียน
ผานมา 

    ขั้นที่ 3   ขั้นพิจารณาจากผลสรุปไปยังส่ิงที่
กําหนดใหในขั้นนี้เปนการพิจารณาผลลัพธหรือคําตอบ
ที่ศึกษาในแตละประเด็นยอยโดยการมองยอนกลับ
อยางสมเหตุสมผล  โดยนักเรียนพิจารณาผลลัพธหรือ
คําตอบนั้นแลวมองยอนกลับไปยังส่ิงที่เรียนหรือ
ปญหาอยางเปนขั้นตอนและสมเหตุสมผล 

ขั้นที่  4  ขั้นพิจารณาทางเลือกที่เหมาะสม
(Satisficing)  ขั้นนี้จะเปนขั้นของการพิจารณาวิธีการที่
ศึกษาในแตละประเด็นยอย  โดยเลือกวิธีการที่
เหมาะสมในการศึกษาหรือคําตอบและตัดวิธีการที่
เปนไปไมไดออกไป  โดยนักเรียนพิจารณาขอดี  
ขอจํากัดแตละวิธีเพื่อนําไปสูขอสรุปรวมกันถึง
ทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดในการศึกษาและหาคําตอบ 

 
 
6. นําแผนการสอนทัง้  15  แผนการสอนไปใหอาจารยไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ

และแกไขแลวนําไปทดลองใชกับกลุมทดลอง  
 

การสรางเครือ่งมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
  
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้มีดังนี ้

1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง   อัตราสวนและรอยละ    
ในรายวิชาคณิตศาสตร  ค 204  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ประกอบดวยขอสอบปรนัย    
40  ขอ  ซึง่มีขัน้ตอนการดาํเนินการสรางดังนี ้

       1.1  ศึกษาวธิีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  เร่ือง  
อัตราสวนและรอยละ 

       1.2  ศึกษาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ จากหนงัสือ
แบบเรียนวิชาคณิตศาสตร ค 204  หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พุทธศักราช  2521  (ฉบับ
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ปรับปรุง พ.ศ.  2533) 
        1.3  สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรโดยการวเิคราะหเนื้อหาและ จุดประสงคการเรียนรู   
เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ(ดูรายละเอียดที่ภาคผนวก  ง  หนา  98) 

        1.4  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรใหสอดคลองกบัตาราง
วิเคราะหหลกัสูตร  จํานวน  70  ขอ  ซึง่เปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  มเีกณฑ
การใหคะแนนคือ  ตอบถูกให  1  คะแนน  ตอบผิดหรือไมตอบให  0  คะแนน 

       1.5  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรและเกณฑที่ผูวิจัยสราง
ข้ึนไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบและใหขอเสนอแนะเพื่อนาํไปปรับปรุงแกไข  แลวนาํไปให      
ผูทรงคุณวุฒิจาํนวน  3  ทาน(ดูรายละเอยีดในภาคผนวก ก  หนา  70  ) ตรวจสอบความตรงตาม
เนื้อหา  ความสอดคลองตามจุดประสงคและใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบ  ซึ่งผูวจิัย
ดําเนนิการปรับปรุงในเรื่องตอไปนี้ 

15.1  ปรับปรุงดานภาษาที่ใชในโจทยใหชดัเจนยิง่ขึ้น  เชน   
ขอความเดิม  “ไมทอนแรกยาว  12  นิ้ว  ไมทอนสองยาว 4  ฟุต  อัตราสวน

ไมทอนแรกกบัไมทอนที่สองเทากับขอใด”  
ควรแกไขเปน  “ไมทอนแรกยาว  12  นิ้ว  ไมทอนที่สองยาว 4  ฟุต  

อัตราสวนความยาวไมทอนแรกตอไมทอนที่สองเทากับขอใด”  
 15.2  ปรับชวงเวลาในการทาํแบบทดสอบความสามารถในการใชเหตผุลทาง

คณิตศาสตรโดยเพิ่มเวลาในการทําแบบทดสอบจากเดิมใชเวลา  50  นาท ี เปน  100  นาที   
         1.6  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตาม
คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิแลวทัง้หมด  70  ขอ  ไปทดลองใชกับนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่   2   
โรงเรียน บดินทรเดชา(สิงห สิงหเสน ี 2)  กรุงเทพมหานคร  จํานวน  60  คน   เพื่อหาคาความเที่ยง
(Reliabilty) ของแบบทดสอบโดยใชสูตรของคูเดอร  ริชารดสัน  (Kuder  Richardson  Formula-
20:  KR-20 )   โดยมีเกณฑวาคาความเทีย่งตองมีคาตั้งแต  0.60  ขึ้นไป  แลวนาํไปวิเคราะหคา
ความยากงาย (Difficulty)  และคาอํานาจจําแนก(Discrimination)  ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยมเีกณฑวาคาความยากงาย (p)  ตองอยูในชวง  0.20-0.80  และคา
อํานาจจําแนกมีคา 0.20  ข้ึนไป  ซึ่งผลการวิเคราะหมีดังนี ้
    คาความเที่ยง  0.84   

คาความยากงาย(p)   0.13 - 0.88    
คาอํานาจจาํแนก(r)   0.05-0.60   
1.7  เลือกขอสอบที่มีความยากงายและคาอํานาจจาํแนกที่อยูในเกณฑในขอ 1.6 

จํานวน  40  ขอ   โดยใหครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงคตามตารางวเิคราะหหลักสตูร (ดู
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รายละเอียดในภาคผนวก  ง หนา  99)  แลวนาํแบบทดสอบที่คัดเลือกไวไปทดลองใชกับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนโรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห สิงหเสน ี 2)  กรุงเทพมหานคร  จํานวน  
107  คน  ผลการวิเคราะหไดดังนี้  (ดูรายละเอียดคาความยากงายและอํานาจจาํแนกที่ภาคผนวก  
ง หนา 110) 

 
คาความเที่ยง       0.87   
คาความยากงาย(p)    0.24-0.79   
คาอํานาจจาํแนก(r)    0.28 -0.86     
1.8  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่มีคณุภาพตาม

เกณฑที่กาํหนดไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่เปนตวัอยางประชากร 
2.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  ชดุที่  1   

เร่ือง อัตราสวนและรอยละ  ในรายวิชาคณิตศาสตร  ค 204 ชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 2  จํานวน  35  
ขอ  แบบทดสอบมีทั้งหมด  3  ตอน  ประกอบดวยตอนที่  1  ความสามารถในการบอกทิศทาง
อัตราสวน  จาํนวน  12  ขอ  ตอนที่  2  ความสามารถในดานการเปรียบเทียบอัตราสวนจาํนวน  
12  ขอ  และตอนที ่ 3  ความสามารถในดานการแกปญหาสัดสวนจาํนวน  11  ขอ  ซึ่งมี
วิธีดําเนินการสรางดังตอไปนี้   

                             2.1  ศึกษาเนื้อหาเรื่อง  อัตราสวนและรอยละ   ในรายวิชาคณิตศาสตร   
ค 204  หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พุทธศักราช  2521(ฉบับปรุง พ.ศ. 2533 ) 
                             2.2  ศึกษาตํารา  เอกสาร  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถในการใช
เหตุผลทางคณิตศาสตรเพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบสอบ 

                 2.3  สรางแบบสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  เร่ือง 
60 ขอ  ซึ่งเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลอืก  มเีกณฑการใหคะแนนคอื  ตอบถูก
ให  1  คะแนน  ตอบผิดหรือไมตอบให  0  คะแนน   โดยแบงแบบสอบออกเปน 3 ตอน ดังนี ้

ตอนที่  1  ความสามารถดานการบอกทิศทางของอตัราสวน   
คําถามในตอนนีว้ัดความสามารถในการบอกคาของอตัราสวน

วา จะเปลี่ยนแปลงอยางไร  เพิ่มข้ึน ลดลง หรือเทาเดิม  เมื่อเปลี่ยนแปลงเงื่อนไข จํานวน  20  ขอ 
ตอนที่  2  ความสามารถดานการเปรยีบเทียบอัตราสวน  

คําถามในตอนนีว้ัดความสามารถในการเปรียบเทียบคาของ
อัตราสวนใดมคีามากกวา นอยกวา หรือเทากนั เมื่อกําหนดอัตราสวนมาให  2  อัตราสวน  จํานวน  
20  ขอ 
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ตอนที่  3  ความสามารถดานการแกปญหาสัดสวน   
คําถามในตอนนีว้ัดความสามารถในการแกปญหาสัดสวนเมื่อ

กําหนดอัตราสวนที่เทากนั   2  อัตราสวนมาให โดยอัตราสวนใดอัตราสวนหนึ่งมีตัวแปรอยู 1 ตัว
แลวใหนกัเรียนหาคาของตวัแปรนั้น  จํานวน  20 ขอ 

            2.4  แบบสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรไปใหอาจารยที่
ปรึกษาตรวจแกไข จากนั้นผูวิจัยนําแบบสอบมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของอาจารยที่ปรึกษา 
นําแบบสอบทีป่รับปรุงแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน (ดูรายชื่อผูทรงวุฒิในภาคผนวก  ก  หนา )  
ตรวจความตรงเชิงเนื้อหา  ความเหมาะสมของขอคําถามและใหขอเสนอแนะเพื่อเปนแนวทางใน
การปรับปรุงแกไขแบบทดสอบ  ซึง่ผูทรงวฒุิมีความเหน็วาแบบทดสอบควรมีการแกไขดานตางๆ  
ดังนี ้

                  2.4.1  ปรับปรุงภาษาที่ใชในโจทย  โดยแกไขภาษาในโจทยใหชัดเจนยิง่ขึ้น  
เชน   

ขอความเดิม  “สมศักดิ์เดินไดระยะทาง  2  รอบ  ในเวลา  15  นาทีสมควร
เดินไดระยะทาง  4  รอบ  ในเวลา  15  นาท ี ใครเดินเรว็กวากนั”    

แกไขเปน  “สมศักดิ์เดินไดระยะทาง  2  รอบ  ในเวลา  15  นาท ี สมควร
เดินรอบสนามเดิมไดระยะทาง  4  รอบ  ในเวลา  15  นาท ี ใครเดินเรว็กวากนั” 

                 2.4.2  ปรับความเหมาะสมของตัวเลือก  ขอความจากตัวเลือกในแบบทดสอบ
ตอนที่  1  ซึ่งวดัความสามารถดานการบอกทิศทางของอตัราสวน  แกไขจาก  “บอกไมได”  เปน  
“บอกทิศทางไดไมแนนอน” 
            2.5  ผูวิจัยไดแกไขตามคาํแนะนาํของผูทรงวุฒแิลวนําแบบทดสอบไปทดลองใช
กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  โรงเรียนเทพศิรินทร   กรุงเทพมหานคร  ที่ไมใชตัวอยาง
ประชากรจํานวน  60   คน   เพื่อหาความเที่ยง (Reliability)  โดยใชสูตรของคูเดอร-ริชารดสัน  โดย
มีเกณฑวาคาความเที่ยงตองมีคาตั้งแต  0.60  ขึ้นไป  แลวนาํไปวิเคราะหคาความยากงาย
(Difficulty) และอํานาจจาํแนก(Discrimination)  โดยมีเกณฑคาความยากงายอยูระหวาง  0.2-
0.8  คาอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต  0.2 ขึ้นไป  ซึ่งผลการวิเคราะหมีดังนี ้

ความเที่ยง  0.98       
คาความยากงาย(p)   0.02-1.00    
คาอํานาจจาํแนก(r)   -0.05-0.85    

  2.6  เลือกขอซ่ึงมีขอสอบอยูในเกณฑที่ใกลเคียงที่ตั้งไวจํานวน  40  ขอ และผูวิจัย
ได  เลือกขอสอบที่มีคาความยากงาย  และคาอํานาจจาํแนกที่อยูในเกณฑทีก่ําหนด  โดย
ครอบคลุม  3  ดาน  คือ  ความสามารถดานการบอกทิศทางของอัตราสวน  การเปรยีบเทยีบ
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อัตราสวน  และดานการแกปญหาสัดสวน แลวนําขอสอบที่มีคาความยากงายที่ต่าํกวา 0.2  หรือ
สูงกวา  0.8 และขอที่มีคาอาํนาจจําแนกต่ํากวา  0.2  ที่เลือกไวมาปรับปรุงแกไข แลวนาํไปทดลอง
กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  โรงเรียนสันติราษฎรวทิยาลยั  กรุงเทพมหานคร  จํานวน  48  
คน แลวนํามาวิเคราะหความเที่ยง  คาความยากงายและอํานาจจาํแนก  ซึง่ผลการวเิคราะหมีดงันี ้  

คาความเที่ยง  0.89   
คาความยากงาย(p)   0.02-0.93   
คาอํานาจจาํแนก(r)  0.09-0.68   

2.7  เลือกขอสอบอยูในเกณฑที่ตั้งไว  จาํนวน  35  ขอ  แลวนําแบบทดสอบไป
ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  โรงเรียนสนัติราษฎรวิทยาลยั  กรุงเทพมหานคร  จํานวน  
45  คน  ผลการวิเคาะหไดดังนี้  (ดูรายละเอียดคาความยากงายและอํานาจจําแนกที่ภาคผนวก  ง 
หนา  112) 

ความเที่ยง  0.94   
คาความยากงาย(p)   0.32-0.80   
คาอํานาจจาํแนก(r)     0.23 -0.87  

2.8  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุทางคณิตศาสตรที่มีคุณภาพ
ตามตองการแลวจึงนําไปใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่เปนตัวอยางประชากร 

3.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  ชดุที่  2   เร่ือง 
อัตราสวนและรอยละ  ในรายวิชาคณิตศาสตร  ค 204 ชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  จํานวน  35  ขอ  
แบบทดสอบมทีั้งหมด  3  ตอน  ประกอบดวยตอนที่  1  ความสามารถในการบอกทศิทาง
อัตราสวน  จาํนวน  12  ขอ  ตอนที่  2  ความสามารถในดานการเปรียบเทียบอัตราสวนจาํนวน  
12  ขอ  และตอนที ่ 3  ความสามารถในดานการแกปญหาสัดสวนจาํนวน  11  ขอ  ซึ่งมี
วิธีดําเนินการสรางดังตอไปนี้    

       3.1  ศึกษาเนื้อหาเรื่อง  อัตราสวนและรอยละ   ในรายวิชาคณิตศาสตร  ค 204    
หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พทุธศักราช  2521(ฉบับปรุง พ.ศ. 2533 ) 

       3.2  ศึกษาตํารา  เอกสาร  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถในการใชเหตุผล  
เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  

       3.3  การสรางแบบสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  ในเรื่อง 
60 ขอ  ซึ่งเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลอืก  มเีกณฑการใหคะแนนคอื  ตอบถูก
ให  1  คะแนน  ถาตอบผิดหรือไมตอบให  0  คะแนน   โดยแบงแบบทดสอบออกเปน 3 ตอน ดังนี ้

ตอนที่  1  ความสามารถดานการบอกทิศทางของอตัราสวน   
คําถามในตอนนีว้ัดความสามารถในการบอกคาของอตัราสวนวา จะเปลี่ยนแปลงอยางไร  เพิม่ข้ึน 
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ลดลง หรือเทาเดิม  จาํนวน  20  ขอ 
ตอนที่  2  ความสามารถดานการเปรยีบเทียบอัตราสวน  

คําถามในตอนนีว้ัดความสามารถในการเปรียบเทียบคาของอัตราสวนใดมีคามากกวา  นอยกวา 
หรือเทากนั เมือ่กําหนดอัตราสวนมาให  2  อัตราสวน  จาํนวน  20  ขอ 

ตอนที่  3  ความสามารถดานการแกปญหาสัดสวน   
คําถามในตอนนีว้ัดความสามารถในการแกปญหาสัดสวนเมื่อกําหนดอัตราสวนที่เทากัน   2  
อัตราสวนมาให โดยอัตราสวนใดอัตราสวนหนึ่งมีตัวแปรอยู 1 ตัวแลวใหนักเรียนหาคาของตัวแปร
นั้น  จาํนวน  20 ขอ 

       3.4  นําแบบสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรไปใหอาจารยที่
ปรึกษาตรวจแกไข จากนั้นผูวิจัยนําแบบสอบมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของอาจารยที่ปรึกษา 
นําแบบสอบทีป่รับปรุงแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน(  ดูรายชื่อผูทรงวุฒิในภาคผนวก  ก  หนา  
72)  ตรวจความตรงเชงิเนื้อหา  ความหมาะสมของขอคําถามและใหขอเสนอแนะเพือ่เปนแนวทาง
ในการปรับปรุงแกไขแบบทดสอบ  ซึ่งผูทรงวุฒิมีความเห็นวาแบบทดสอบควรมีการแกไขดานตางๆ  
ดังนี ้
                           3.4.1  ปรับปรุงภาษาที่ใชในโจทย  โดยแกไขภาษาในโจทยใหชัดเจนยิง่ขึ้น  
เชน   

จากขอความเดิม  “  เครื่องสูบน้ําชนิดทีห่นึ่งใชน้ํามนั  15 ลิตร  ในเวลา  
12   ชั่วโมง  เครื่องสูบน้ําชนิดที่สองใชน้าํมัน  19  ลิตร  ในเวลา  12  ชั่วโมง  เครื่องสูบน้ําชนิดใด
ใชน้ํามนัสิน้เปลืองกวากนั” 

  แกไขเปน “เครื่องสูบน้ําชนดิละหนึง่เครื่อง  เครื่องสูบน้าํเครื่องชนิดทีห่นึง่
ใชน้ํามนั  15 ลิตร  ในเวลา  12   ชั่วโมง  เครื่องสูบน้ําชนิดที่สองใชน้าํมัน  19  ลิตร  ในเวลา  12  
ชั่วโมง  เครื่องสูบน้ําชนิดใดใชน้ํามนัสิน้เปลืองกวากนั” 

                3.4.2  ปรับความเหมาะสมของตัวเลือก  ขอความจากตัวเลือกในแบบทดสอบ
ตอนที่  1  ซึ่งวดัความสามารถดานการบอกทิศทางของอตัราสวนแกไขจาก  “บอกไมได”  เปน  
“บอกทิศทางไดไมแนนอน” 

3.5   ผูวิจัยไดแกไขตามคําแนะนําของผูทรงวุฒิแลวนาํแบบทดสอบไปทดลองใชกับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  โรงเรียนเทพศิรินทร   กรุงเทพมหานคร  ที่ไมใชตวัอยางประชากร
จํานวน   60  คน   เพื่อหาความเที่ยง (Reliability)  โดยใชสูตรของคูเดอร-ริชารดสัน  โดยมีเกณฑ
วาความเที่ยงตองมีคาตั้งแต  0.6  ขึ้นไป  แลวนาํไปวิเคราะหคาความยากงาย (Difficulty) และ
อํานาจจําแนก (Discrimination)  โดยมีเกณฑวาคาความยากงายอยูระหวาง  0.2-0.8   คาอํานาจ
จําแนกมีคาตัง้แต  0.2 ขึ้นไป  ซึง่ผลการวเิคราะหมีดงันี ้
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คาความเที่ยง  0.96 
คาความยากงาย(P)   0.04-1.00  
คาอํานาจจาํแนก(r) 0.02-0.85   

3.4  เลือกขอสอบอยูในเกณฑที่ใกลเคียงที่ตัง้ไวจํานวน  40  ขอ และผูวิจัยไดเลือกขอสอบ
ที่มีคาความยากงาย  และคาอํานาจจาํแนกที่อยูในเกณฑทีก่ําหนด  โดยครอบคลุม  3  ดาน  คือ  
ความสามารถดานการบอกทิศทางของอัตราสวน  การเปรียบเทียบอตัราสวน  และดานการ
แกปญหาสัดสวน  แลวนําขอสอบที่มีคาความยากงายที่ต่าํกวา 0.2  หรือสูงกวา  0.8 และขอที่มีคา
อํานาจจําแนกต่ํากวา  0.2  ที่เลือกไวมาปรับปรุงแกไข แลวนาํไปทดลองกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  3  โรงเรียนสันติราษฎรวทิยาลยั  กรุงเทพมหานคร  จํานวน  45  คน  แลวนาํมา
วิเคราะหความเที่ยง  คาความยากงายและคาอํานาจจาํแนก  ซึ่งผลการวิเคราะหมีดังนี ้

คาความเที่ยง  0.88   
คาความยากงาย(p) 0.10-0.81   
คาอํานาจจาํแนก(r) 0.09 -0.66   

3.5  เลือกขอสอบอยูในเกณฑที่ตั้งไว  จาํนวน  35  ขอ  แลวนําแบบทดสอบไปทดลองกับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  โรงเรียนสนัติราษฎรวิทยาลัย  กรุงเทพมหานคร  จาํนวน  48  คน  
ผลการวิเคาะหมีดังนี ้ (ดูรายละเอียดคาความยากงายและอํานาจจาํแนกที่ภาคผนวก  ง หนา 
113) 

ความเที่ยง  0.91   
คาความยากงาย(p) 0.30-0.77   
คาอํานาจจาํแนก(r)  0.27-0.93   

3.6  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรที่มีคุณภาพตาม
ตองการแลวจงึนาํไปใชกับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  2  ที่เปนตวัอยางประชากร 
   
การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 การวิจยัครั้งนีผู้วิจัยเปนผูดําเนินการทดลองสอนนักเรียนทั้ง  2  กลุม  คือ  กลุมทดลอง
และกลุมควบคุม  โดยมีข้ันตอนในการดําเนินการดังนี ้

1.  ขั้นเตรียม 
  1.1 ผูวิจัยสรางแผนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส โดยผูวิจัยสรางตาม
แนวคิดของไซมอนและนเีวล (Simon and  Newell , 1971)  สําหรับกลุมทดลอง  สวนกลุมควบคุม
ผูสอนดําเนินการสอนโดยยดึหลักการจัดกิจกรรมการสอนตามแนวคูมือครูวิชาคณติศาสตร   
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ค 204 หลักสตูรมัธยมศึกษาตอนตน  พุทธศักราช 2521(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 )   
  1.2  ผูวิจัยเปนผูสอนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

2. ขั้นดําเนินการทดลอง 
  2.1  ผูวิจัยนาํหนงัสือจากบณัฑิตวิทยาลยั  จฬุาลงกรณมหาวิทยาลยัถึง
ผูอํานวยการโรงเรียนวัดราชบพิธ  กรุงเทพมหานคร  เพื่อขอความรวมมอืในการดําเนนิการวิจัย 
  2.2  ผูวิจัยทาํการทดสอบนกัเรียนที่เปนตัวอยางประชากรทั้ง   2   กลุม   กอนการ
ทดลองสอนดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร   โดยใชเวลา     
50   นาท ี  จากนัน้นาํคะแนนความสามารถในการใชเหตุผลกอนการทดลองของนกัเรียนทั้ง  2  
หอง  มาหาคามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  จากนั้นจึงนาํมาทดสอบคาที(t-test)  
พบวาคามัชฌิมเลขคณิตของทัง้สองหองแตกตางกนั  แสดงวานักเรยีนทัง้สองหองมีความสามารถ
ในการใชเหตผุลแตกตางกนั   

 2.3  ผูวิจัยดาํเนินการสอนทัง้กลุมทดลองและกลุมควบคุม   กลุมละ  15  คาบ  
โดยเรื่องที่ใชในการทดลองสอน  คือ  แผนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส  เร่ือง  อัตราสวน
และรอยละ  ในรายวิชาคณติศาสตร  ค 204 ชั้นมัธยมศกึษาปที่  2  โดยทั้งสองกลุมใชเนื้อหาและ
จุดประสงคการเรียนรูเดียวกนั  

2.3.1   กลุมควบคุมไดรับการสอนแบบปกติ  ในขณะกลุมทดลองจะไดรับ
การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส ซึง่ประกอบดวย  4  ขั้นตอน 

ขั้นที่ 1 ระบุเปาหมายเชงิเนือ้หายอย (Subgoaling)   หมายถงึ 
การแบงเนื้อหาที่จะเรียนออกเปนประเดน็ยอยๆ เพื่อศึกษาในแตละประเด็นที่ระบุไว ผูเรียนเปน    
ผูแบงเปาหมายเชิงเนื้อหายอย โดยพิจารณาจากความรูเดิมหรือวัตถปุระสงคในการเรียน          
แตละคาบ 

ข้ันที่  2 ขั้นวิเคราะหวธิีการที่จะนําไปสูเปาหมายหรือผลลัพธที่
ตองการ (Means-ends/difference  reduction  analysis)   ขั้นนี้เปนขั้นของการวิเคราะหวิธกีารที่
ศึกษาในแตละประเด็นยอยเพื่อนาํไปสูผลลัพธหรือส่ิงทีต่องการศึกษา  โดยใหนกัเรยีนเปน              
ผูพิจารณาวิธีในการศึกษาเนือ้หาและแกปญหาเพื่อนาํไปสูการผลลัพธหรือคําตอบที่ตองการอยาง
สมเหตุสมผล  

ขั้นที่  3  ขั้นพิจารณาจากผลสรุปไปยังสิ่งที่กําหนดให  (Working  
backward)  ในขั้นนี้เปนการพิจารณาผลลพัธหรือคําตอบที่ศึกษาในแตละประเด็นยอยโดยการ
มองยอนกลับอยางสมเหตุสมผล  โดยครูใหนกัเรียนพิจารณาผลลัพธหรือคําตอบนั้นแลวมอง           
ยอนกลับไปยงัสิ่งที่เรียนหรอืปญหาอยางเปนขั้นตอนและสมเหตุสมผล 
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ขั้นที่  4  ขั้นพิจารณาทางเลอืกที่เหมาะสม (Satisficing)  ข้ันนีจ้ะ
เปนขั้นของการพิจารณาวิธกีารที่ศึกษาในแตละประเด็นยอย  โดยเลือกวิธกีารทีเ่หมาะสมใน
การศึกษาหรือหาคําตอบและตัดวิธีการที่เปนไปไมไดออกไป  โดยนักเรียนพิจารณาขอดี  ขอจํากดั
ขอแตละวิธีเพือ่นําไปสูขอสรุปรวมกนัถึงทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดในการศึกษาและหาคําตอบ       

2.4  เมื่อดําเนนิการทดลองสอนครบตามที่กําหนดไวในแผนการสอนผูวิจัยดําเนนิการ
ทดสอบดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร  และแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใชเหตผุลทางคณิตศาสตรกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทัง้   2 กลุม  เมื่อ
เสร็จสิ้นการทดลองแลวนาํคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร  และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรไปดําเนินการวิเคราะหขอมูล 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
  1.    นําคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับ
การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมาคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต( X )  สวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน(s)  มัชฌิมเลขคณิตเปนรอยละ( X รอยละ)    และเทียบกับเกณฑรอยละของคะแนนเต็ม 

2.    เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่
ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกับกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ   ดวยการคํานวณ
คาเฉลี่ยของความแตกตางระหวางการทดสอบหลังการทดลองกับกอนการทดลอง(MD)  สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของผลตางระหวางการทดสอบหลงัการทดลองกบักอนการทดลอง (s)   
และทดสอบความแตกตางของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรหลังการทดลองโดยใชคาที 
( t – difference  score ) 

 3.  นําคะแนนความสามารถในการใชเหตผุลทางการเรยีนของนักเรียนกลุมที่ไดรับ
การสอนโดยเนนแบบฮวิริสติกสและกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ  มาคํานวณหาคามัชฌิมเลข
คณิต( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(s)  และเทียบกับเกณฑรอยละของคะแนนเต็ม 

4.  เปรียบเทยีบความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรยีนและ
หลังเรียนของนักเรียนกลุมทีไ่ดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส   ดวยการนํามา
คํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต( X )  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน(s)  และทดสอบความแตกตางของ
ความสามารถในการใชเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลองโดยใชคาที ( t – 
dependent ) 

5.   เปรียบเทยีบความสามารถในการใชเหตุผลทางคณติศาสตรของนักเรียนกลุม
ที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกับกลุมทีไ่ดรับการสอนแบบปกติ   ดวยการนาํมา
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คํานวณคาเฉลี่ยของความแตกตางระหวางการทดสอบหลังการทดลองกับกอนการทดลอง(MD)  
สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของผลตางระหวางการทดสอบหลังการทดลองกับกอนการทดลอง (s)  
และทดสอบความแตกตางของความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังการทดลองโดย
ใชคาที  ( t – difference  score ) 
 
สถิติที่ใชในการวิจยั 
 

ในการวิจัยครัง้นี้ ผูวิจัยใชสถิติในการคํานวณหาคุณภาพของแบบทดสอบและ
วิเคราะหขอมลูดังนี ้

1.หาความเทีย่งของแบบทดสอบ 
1.1 หาความเที่ยงของแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

เร่ืองอัตราสวนและรอยละ   โดยใชสูตร คูเดอร - ริชารดสัน (Kuder - Richardson Method)  
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   เมื่อ ttr  แทน คาความเที่ยงของแบบสอบ 
 k  แทน จํานวนขอสอบของขอสอบ 
 ip  แทน สัดสวนของผูตอบถูกในขอที่ i 
 iq  แทน สัดสวนของผูตอบผิดในขอที่ I  
 

2
ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้หมด 

                               (พรอมพรรณ   อุดมสิน, 2538 : 144)   

1.2  หาคาความยากงาย (P)   ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร   โดยใชสตูร 

   P = 
lh

lh
nn
RR

+
+  

  เมื่อ P แทน คาความยากงาย 

   hR  แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมสูง 

   lR  แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมตํ่า 
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   hn  แทน จํานวนคนในกลุมสูง 

   ln  แทน จํานวนคนในกลุมตํ่า 

  (พรอมพรรณ   อุดมสิน, 2538 : 144) 

1.3  หาคาอํานาจจําแนก (r)   ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร   โดยใชสูตร 

   r = 
h

lh
n

RR −  

เมื่อ r แทน คาอํานาจจาํแนก 

   hR  แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมสูง 

   lR  แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมตํ่า 

   hn  แทน จํานวนคนในกลุมสูง 

  (พรอมพรรณ   อุดมสิน, 2538 : 144) 

 

2.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผล
ทางคณิตศาสตร    ดังนี ้

2.1  หาความเที่ยงของแบบสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทาง
คณิตศาสตรเร่ืองอัตราสวนและรอยละ   โดยใชสูตร คูเดอร - ริชารดสัน (Kuder - Richardson 
Method)  
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   เมื่อ ttr  แทน คาความเที่ยงของแบบสอบ 
 k  แทน จํานวนขอสอบของขอสอบ 
 ip  แทน สัดสวนของผูตอบถูกในขอที่ i 
 iq  แทน สัดสวนของผูตอบผิดในขอที่ I  
 

2
ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้หมด 

                               (พรอมพรรณ   อุดมสิน, 2538 : 144)   
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2.2  หาคาอํานาจจาํแนก (r)   ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
ใชเหตุผลทางคณิตศาสตร   โดยใชสูตร 

   r = 
h

lh
n

RR −  

เมื่อ r แทน คาอํานาจจาํแนก 

   hR  แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมสูง 

   lR  แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมตํ่า 

   hn  แทน จํานวนคนในกลุมสูง 

  (พรอมพรรณ   อุดมสิน, 2538 : 144) 

 

3.  สถิติที่ใชในการเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์และความสามารถในการใชเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกับกลุมทีไ่ดรับการ
สอนแบบปกต ิ  ใชสูตรดังนี ้

 

t  – difference  score    =  2; 21
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เมื่อ t แทน คาสถิติที่ใชในการพิจารณา t-distribution 
            1D  แทน คะแนนผลตางระหวางการทดสอบหลงัการเรียนกบั  

                          กอนการเรยีนของกลุมทดลอง 
2D  แทน คะแนนผลตางระหวางการทดสอบหลงัการเรียนกบั 

            กอนการเรียนของกลุมควบคุม 
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  1MD  แทน คะแนนเฉลีย่ของความแตกตางระหวางการทดสอบหลงั 
                                                 การเรียนกับกอนการเรยีนของกลุมทดลอง 

2MD  แทน คะแนนเฉลีย่ของความแตกตางระหวางการทดสอบหลงั 
            การเรยีนกับกอนการเรียนของกลุมควบคุม 

 
21 MDMDS −  แทน คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของผลตางระหวางการ 

ทดสอบหลงัการเรียนกบักอนการเรียนของกลุม      
ทดลองกับกลุมควบคุม 

  
 2

DS   แทน ความแปรปรวนของคะแนนความแตกตาง ระหวางการ 
           ทดสอบหลังเรียนกบักอนการเรียนของกลุมทดลอง          

และกลุมควบคุม 
 1N   แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมทดลอง 
 2N   แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมควบคุม 

  (Scott  and  Wertheimer, 1962 : 264)  

4.  สถิติทีใ่ชในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรกอรการทดลองและ
หลังการทดลองของนกัเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส   ใชสูตรดังนี้ 

t dependent  =  
( )
1

22

−
− ∑∑

∑

n
DDn

D  

เมื่อ t แทน คาสถิติที่ใชในการพิจารณาความแตกตางหลังการ 
                                     ทดลองกับกอนการทดลองของกลุมทดลอง 
 D แทน ผลตางของคะแนนหลังการทดลองกับกอนการทดลอง 
 n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง                
 

 
 
  



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
การวิเคราะหขอมูลในการวิจยัเรื่อง  ผลของการเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบ          

ฮิวริสติกสที่มตีอผลสัมฤทธิแ์ละความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน       
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  กรุงเทพมหานคร  ผูวิจัยไดนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูลดังนี ้

 
ตอนที่  1  ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับ

การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสดัง  ตารางที่ 4 
ตอนที่  2  ผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรระหวางนักเรียนกลุมที่

ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกับกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ  
ดัง  ตารางที่  5 

ตอนที่  3  ผลการวิเคราะหความสามารถในการใชเหตผุลทางการเรยีนคณิตศาสตรของ
นักเรียนกลุมทีไ่ดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส ดัง  ตารางที่ 6 

ตอนที่  4  ผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการใชเหตุผลทางคณติศาสตรกอนเรียน
และหลังเรียนของนักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส  
ดัง  ตารางที่ 7 

ตอนที่  5  ผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการใชเหตุผลทางคณติศาสตรระหวาง    
นักเรียนกลุมทีไ่ดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกับกลุมที่ไดรับการ
สอนแบบปกต ิ ดัง  ตารางที่ 8 

 
ผลการวิเคราะหขอมูลในแตละตอนมีรายละเอียดดังนี ้
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ตอนที่  1    ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนกัเรียนกลุมที่ไดรับการสอน
โดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 

 
ตารางที่  4   แสดงคามัชฌิมเลขคณิต( X )  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน(s)  มัชฌิมเลขคณิตเปนรอย

ละ( X รอยละ)     ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่
ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสเทยีบกับเกณฑทีก่ําหนดรอยละ  50  
ของคะแนนเตม็แบบสอบทั้งฉบับ   

 
                   กลุมตัวอยาง       n   X          s    X รอยละ 
 
กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส     51    29.76          3.30     74.40 
 
 จากตารางที่  4  คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสเทากับ  29.76   สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน
เทากับ  3.30 โดยคามัชฌิมเลขคณิตคิดเปนรอยละเทากับ  74.40  ซึ่งสูงกวาเกณฑขั้นต่ําที่
กระทรวงกาํหนดไว  คือ รอยละ  50  ของคะแนนแบบสอบทั้งฉบับ 
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ตอนที่  2    ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรระหวางนักเรียนกลุมที่ไดรับ
การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกบักลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ 

 
ตารางที่  5  คาแสดงคาเฉลีย่ของความแตกตางระหวางการทดสอบหลังการทดลองกับกอนการ

ทดลอง(MD)  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของผลตางระหวางกอนและหลงัการทดลอง 
)

2MD1MD(S −
 และคาทีของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรระหวาง

นักเรียนกลุมทีไ่ดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกับกลุมที่ไดรับการสอน
แบบปกติ 

 
         กลุมตัวอยาง    n       กอนX    หลังX         MD        

21 MDMDS −  t-difference 
 
กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนน 
การคิดแบบฮิวริสติกส       51  20.03    29.76     15.44                   
                   1.15      4.69* 

กลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ   48 16.19    25.83     10.05                          
 
 
p*<  0.05 
 

จากตารางที่  5 นักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ อยางมนีัยสําคัญทางสถติิ
ที่ระดับ 0.05 
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ตอนที่  3    ผลการวิเคราะหความสามารถในการใชเหตุผลทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 

 
ตารางที่  6     แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s)  ของคะแนน

ความสามารถในการใชเหตผุลทางการเรยีนคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับ
การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสเทยีบกับเกณฑทีก่ําหนดรอยละ  50  ของ
คะแนนเต็มแบบสอบทั้งฉบบั   

  
หลังการทดลอง 

กลุมตัวอยาง คามัชฌิมเลข
คณิต( X ) 

คาสวนเบี่ยงเบน    
มาตรฐาน (s) 

มัชฌิมเลขคณิต
รอยละ( X รอยละ) 

กลุมที่ไดรับการสอนแบบ 
ฮิวริสติกส 31.96 2.32 91.31 

 
 

จากตารางที่  6  คามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถ
ในการใชเหตผุลทางการเรยีนคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบ 
ฮิวริสติกสเทากับ  31.96  และ  2.32  ตามลําดับ  โดยคามัชฌิมเลขคณิตคิดเปนรอยละ  91.31  
ซึ่งสูงกวาเกณฑขั้นต่ําที่กระทรวงกําหนดไว  คือ รอยละ  50  ของคะแนนแบบสอบทัง้ฉบับ 
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ตอนที่  4    ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนและหลงัการ
ทดลองของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  2  ที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบ 
ฮิวริสติกส 

 
ตารางที่  7   แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)  และคาทีของคะแนน

ความสามารถในการใชเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลองของนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  ที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 

 
 
ชวงการทดสอบ       X          s  t 
 
กอนการทดลอง        27.35        4.15 
 
                      9.37* 

หลังการทดลอง       31.96         2.32  
 
p*<  0.05 
 

จากตารางที่  7  นักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมี
ความสามารถในการใชเหตผุลทางการเรยีนคณิตศาสตรหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05 
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ตอนที่  5    ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรระหวางนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกับกลุมที่
ไดรับการสอนแบบปกติ 

 
ตารางที่  8  แสดงคาเฉลี่ยของความแตกตางระหวางการทดสอบกอนและหลงัการทดลอง(MD)  

สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของผลตางระหวางการทดสอบกอนและหลังการ
ทดลอง )

2MD1MD(S −  และคาทีของคะแนนความสามารถในการใชเหตุผลทางการเรียน

คณิตศาสตรระหวางนักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกบั
กลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ 

 
 
         กลุมตัวอยาง   n กอนX    หลังX       MD        

21 MDMDS −  t-difference 
 
กลุมที่ไดรับการสอน   
โดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส  51 27.35   31.96      15.82         
                  0.88            6.43* 

กลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ 48  22.33    26.18      10.16         
 
 
p*<  0.05 
 

จากตารางที่  8  แสดงวานกัเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมี
ความสามารถในการใชเหตผุลทางการเรยีนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนแบบ
ปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 
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รายนามผูทรงวุฒ ิ
 

ผูทรงวฒุิทีพ่ิจารณาความถกูตองและปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร  มีดังนี ้

 1.  อาจารยวิชยั เสวกงาม     อาจารยหมวดวิชาคณิตศาสตร 
      โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั(ฝายมธัยม) 
 2.  อาจารยจนิดา อยูเปนสขุ     อาจารย  3  ระดับ  9  
      โรงเรียนราชวินิตมธัยม   
 3.  อาจารยประณีต ศิริปุณย     อาจารย  2  ระดับ  7  
      โรงเรียนสนัติราษฎรวิทยาลัย 
ผูทรงวฒุิทีพ่ิจารณาความถกูตองและปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

ใชเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 1.  รองศาสตราจารย ดร. สิริพร ทพิยคง    อาจารยสาขาศึกษาศาสตร 
      คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 2.  ผูชวยศาสตราจารยสุนนัทา  เอกเวชวทิ    อาจารยหมวดวิชาณิตศาสตร 
      โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั(ฝายมธัยม) 
 3.  อาจารยจนิดา อยูเปนสขุ     อาจารย  3  ระดับ  9  
      โรงเรียนราชวินิตมธัยม   
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ตัวอยางแสดงแผนการสอน 
 

แผนการสอน 
วิชาคณิตศาสตร    รหัสวิชา  ค204  มัธยมศึกษาปที่  2 
เร่ือง อัตราสวนและอัตราสวนที่เทากัน     จํานวน   1   คาบ 
 
1.สาระสําคญั 
 การเขียนอัตราสวนแทนการเปรียบเทยีบจาํนวนของสิง่สองสิ่ง  ใชสัญลักษณ  a : b  หรือ  

b
a  อานวา  a  ตอ  b 

 เรียกขอความที่แสดงความเกี่ยวของของปริมาณสองปรมิาณวา อัตรา และเขียนอัตราสวน
แทนอัตราได 
 อัตราสวนที่แทนอัตราเดยีวกันเรียกวาอัตราสวนที่เทากนั เชน  3 : 5,  6:10 ,9:15  เปน
อัตราสวนที่เทากัน 
 การหาคาอัตราสวนที่เทากับอัตราสวนที่กาํหนดให  หาโดยใชหลักการตอไปนี้ 
  หลักการคณู  เมื่อคูณแตละจํานวนในอัตราสวนใดดวยจาํนวนเดียวกนัโดยที่
จํานวนนัน้ไมเทากบัศูนย  จะไดอัตราสวนใหมเทากับอัตราสวนเดมิ 
  หลักการหาร   เมื่อหารแตละจํานวนในอตัราสวนใดดวยจํานวนเดียวกันโดยที่
จํานวนนัน้ไมเทากบัศูนย  จะไดอัตราสวนใหมเทากับอัตราสวนเดมิ 

 การตรวจสอบความเทากันของอัตราสวน  
b
a  และ 

d
c   อาจพิจารณาไดจากผลคูณไขว  

ดังนี้  
 

  ถา  a  x  d = b x c  แลว 
b
a = 

d
c  

 

  ถา  a  x  d ≠  b x c  แลว 
b
a
≠  

d
c  

 
2.จุดประสงคการเรียนรู 
    เมื่อเรียนคาบนี้แลวนักเรียนสามารถ 
 1.  เขียนอัตราสวนแทนการเปรียบเทียบได 
 2.  เขียนอัตราสวนแทนอัตราได 
 3.  หาอัตราสวนที่เทากับอัตราสวนที่กาํหนดใหได 
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4. บอกไดวา  อัตราสวนที่กาํหนดใหเปนอัตราสวนที่เทากันหรือไม 
3.เนื้อหา  

การเปรียบเทยีบจํานวนคน  สัตว  หรือส่ิงของระหวางสองสิ่งใดๆ เราเรียกวา   อัตราสวน  
ดังนัน้อัตราสวนแตละอัตราสวนประกอบดวยจํานวนสองจํานวนที่ตองการนํามาเปรียบเทียบกนั  
เขียนแทนดวยสัญลักษณ :  อานวา  ตอ 
พิจารณาขอความตอไปนี ้
 อัตราคาโดยสารรถประจําทาง  3.50  บาท  ตอ  คน 
 ราคาน้าํมันเบนซิน                  14.09 บาท  ตอ  ลิตร 
 อัตราคาแรงขั้นต่ําของกรรมกร  145   บาท  ตอ  วัน 

อัตราคาโดยสารรถประจําทาง ตอ จํานวนคน เปน 3.50 : 1  เขียนอัตราสวนแทน 3.50 ตอ  
1   ดวย 3.50 : 1  

อัตราสวนของราคาน้าํมันเบนซิน ตอ จาํนวนลิตร เปน 14.09 : 1 เขียนอัตราสวนแทน 
14.09 ตอ  1   ดวย 14.09 : 1  

อัตราคาแรงขั้นต่ําของกรรมกร ตอ จํานวนวัน เปน 145 : 1 เขียนอัตราสวนแทน           
145 ตอ  1   ดวย 145 : 1  
ตัวอยาง  โรงเรียนแหงหนึ่งมีครู  80 คน นักเรียนชาย 800 คน  นักเรยีนหญิง 1000 คน  จงเขียน
อัตราสวนแทนการเปรยีบเทียบ 

1. จํานวนนักเรยีนหญงิ  ตอ  จาํนวนวนคร ู
2. จํานวนนักเรยีนชาย  ตอ  จาํนวนวนครู 
3. จํานวนนักเรยีนชาย ตอ จาํนวนนกัเรียนหญิง 
4. จํานวนครู ตอ จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 

เขียนอัตราสวนแทนการเปรยีบเทยีบไดดังนี ้
1. อัตราสวนจาํนวนนักเรียนหญิง  ตอ  จาํนวนวนครู คือ 1000 : 80 
2. อัตราสวนจาํนวนนักเรียนชาย  ตอ  จํานวนวนครู  คือ  800 : 80 
3. อัตราสวนจาํนวนนักเรียนชาย  ตอ  จํานวนวนนกัเรียนคือ  800 : 1000 
4. อัตราสวนจาํนวนครู ตอ จาํนวนนักเรียนทั้งหมด คือ 80 : 1800 

 
พิจารณาตารางตอไปนี ้
 
จํานวนชมพู(ผล) 2 4 6 8 10 
ราคา(บาท) 4 8 12 16 20 
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จากตารางนํามาเขียนเปนอตัราสวนไดดังนี ้
2 : 4, 4 : 8 , 6 : 12, 8 : 16, และ 10 : 20 อัตราสวนทั้งหมดเปนอัตราสวนที่แสดง

อัตราสวนเดียวกันเรียกอัตราสวนดังกลาววา  อัตราสวนที่เทากัน  และเขียนเปนอตัราสวนอยาง
ต่ําไดเปน 1 : 2  
ตัวอยาง  จงพิจารณาจาํนวนดนิสอ(แทง) ตอ ราคา (บาท)ในตาราง เมื่อกําหนดใหดินสอ 3 แทง 
ราคา 5 บาท 
               
จํานวนดนิสอ

(แทง) 
3 6 9 12 15 

ราคา(บาท) 5 10 15 20 25 
 

อัตราสวนที่ไดจากตารางจาํนวนดินสอตอราคายังคงเปนอัตราสวนเดมิ  คือ 3 แทง ตอ 5 
บาท ดังนั้น อัตราสวนที่ไดจากตารางจงึเปนอัตราสวนทีแ่สดงอัตราสวนเดียวกันเขียนอยูในรูป
อัตราสวนอยางต่ําไดเปน 3 : 5 

การหาอัตราสวนที่เทากับอัตราสวนที่กาํหนดให 
1. การหาอัตราสวนที่เทากนั โดยใชหลักการคูณ 

หลักการคณู  เมื่อคูณทัง้จํานวนแรกและจาํนวนหลังของอัตราสวนดวยจํานวน
เดียวกนั โดยจาํนวนนั้นไมเทากับศูนย  จะไดอัตราสวนทีเ่ทากบัอัตราสวนเดิม เชน 

 
218
26

18
6

×
×

= หรือ   
36
12

18
6
=  

 
 

318
36

18
6

×
×

= หรือ   
54
18

18
6
=  

 

418
46

18
6

×
×

=   หรือ 
72
24

18
6
=  

 

518
56

18
6

×
×

=   หรือ  
90
30

18
6

=  

 
อัตราสวนที่เทากับอัตราสวน  

18
6   ไดแกอัตราสวน 

36
12 , ,

54
18

90
30,

72
24  

 
2. การหาอัตราทีเ่ทากันโดยใชหลักการหาร 
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หลักการหาร  เมื่อหารทั้งจาํนวนแรกและจํานวนหลังของอัตราสวนดวยจํานวน
เดียวกนั โดยจาํนวนนั้นไมเทากับศูนย  จะไดอัตราสวนทีเ่ทากบัอัตราสวนเดิม เชน 

218
26

18
6

÷
÷

=  หรือ 
9
3

18
6
=  

 

318
36

18
6

÷
÷

=   หรือ   
6
2

18
6
=  

 

18
6 = 

618
66
÷
÷   หรือ   

3
1

18
6
=  

 
อัตราสวนที่เทากับอัตราสวน 

18
6  คือ 

3
1,

6
2,

9
3  

 
โจทยพเิศษทายคาบเรยีน 

1. กําหนดใหตารางแตละชุดเปนอัตราสวนที่เทากนั  ใหนักเรียนเติมจาํนวนลงในชองวางให
ถูกตอง 

1.1) 2  :  3 
_  :  6 
 8  :  _ 
12 :  _ 
_  :  27 

 
             

1.2) _  :  16 
14 :  _ 
7 :  4 
_    :  28 
35  :  _ 

1.3) 60  :  _ 
_    :  60 
30 :  _ 
_     :  30 
    :  6 

 
2. จงเติมจํานวนในชองวางเพือ่ทําใหอัตราสวนตอไปนี้เปนอัตราสวนที่เทากัน 
2.1) 2 : 3   =   6 : _ 
2.2) 4 : 5   = _   : 15 
2.3) _ : 7   = 30 : 35 
2.4) 5 : 40 =   3 : _ 
2.5) 40 : 5 =   5 :_  
เฉลย    1.1) 4,12,18,18 
 1.2) 28,8,49,20 
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 1.3) 72,50,36,25 
 2.1) 9 
 2.3) 12 
 2.4) 6 
 2.5) 8 
 2.6) 1 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นสอน 
ขั้นที่ 1   ระบุเปาหมายเชิงเนื้อหายอย 

1.  ยกตัวอยางใหนักเรียนดจูํานวนสมุดและดินสอแลวถามใหนกัเรียนตอบวาจํานวนสมุด
กี่เลมและจํานวนดนิสอกี่แทง จาํนวนสมุดตอจํานวนของดินสอเปนเทาไร  

2.  ครูใชวิธีการถามตอบนกัเรียนจนสรุปไดวา  กอนที่จะเรียนเนื้อหาควรที่จะสามารถระบุ
ประเด็นยอยในแตละเรื่องกอนที่จะเรียนและศึกษาเนื้อหาบทเรียนตามที่ระบุไว  ดังนั้นครูให        
นักเรียนระบุประเด็นยอยในการเรียนเรื่องอตัราสวนและอัตราสวนที่เทากันและศึกษาเนื้อหา
บทเรียนในแตละประเด็นยอยนัน้ๆ 

 ( อัตราสวน,อัตราสวนที่เทากัน) 
  3.  ครูใหนักเรยีนพิจารณาขอความตอไปนี ้
           อัตราคาโดยสารรถประจําทาง  3.50  บาท  ตอ  คน 
           ราคาน้าํมันเบนซนิ                  14.09 บาท  ตอ  ลิตร 
           อัตราคาแรงขั้นต่ําของกรรมกร  145   บาท  ตอ  วัน 
    4.  ครูยกตัวอยางโรงเรียนแหงหนึง่มีครู  80 คน นักเรียนชาย 800 คน  นักเรียนหญิง 1000 

คน  แลวใหนกัเรียนคิดและตอบคําถามตอไปนี้ 
จํานวนนักเรยีนหญงิ  ตอ  จาํนวนวนคร ู
จํานวนนักเรยีนชาย  ตอ  จาํนวนวนครู 
จํานวนนักเรยีนชาย ตอ จาํนวนนกัเรียนหญิง 
จํานวนครู ตอ จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 

ขั้นที่ 2   วิเคราะหวธิีการที่จะนําไปสูเปาหมายหรอืผลลัพธที่ตองการ 
5. ใหนักเรียนพิจารณาตารางแสดงจํานวนชมพู(ผล)ตอราคา(บาท)ตามอัตราที่กําหนดให 

แลวใหนกัเรียนชวยกนัวิเคราะหและสรุปวาอัตราสวนทัง้หมดเปนอัตราสวนที่เทากนั 
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6. ครูยกตัวอยางจํานวนดนิสอตอราคาใหนกัเรียนเติมตัวเลขลงในตารางและใหนักเรียน
พิจารณาราคาของดินสอ  จะเหน็ไดวาจาํนวนดินสอตอราคายังคงเปนอัตราเดิม คอื ดินสอ 3 แทง
ตอ  ราคา 5 บาท 

7. ครูใหนักเรียนพิจารณาการหาอัตราสวนที่เทากนัโดยใชหลักการคูณและการหารในการหา
อัตราสวนที่เทากัน  ดงันี ้
ถาใชหลกัการคูณจะไดผลดังนี ้

36
12

2
2

18
6

=×  
54
18

3
3

18
6

=×  
72
24

4
4

18
6

=×  
90
30

5
5

18
6

=×  
108
36

6
6

18
6

=×  

 
ถาใชหลกัการหารจะไดผลดงันี ้

9
3

2
2

18
6

=÷  , 
6
2

3
3

18
6

=÷  , 
3
1

6
6

18
6

=÷  

7. ครูใหนักเรยีนวเิคราะหวธิีการหาอัตราสวนโดยใชหลกัการคูณและการหารเพื่อจะ
นําไปสูการสรุปหลักการที่สาํคัญในการหาอัตราสวนที่เทากบัอัตราสวนทีก่ําหนดให 
ขั้นที่ 3 ใหนกัเรียนพิจารณาผลสรุปทีไ่ดไปยังสิ่งทีก่ําหนดให   
            จากตวัอยางทีก่ําหนดใหนักเรยีนพจิารณาคาของอัตราสวนที่ไดไปยังอัตราสวนที่

กําหนดให   คือ  
36
12 ,
54
18 ,
72
24 ,
90
30 และ

108
36 วาเทากับอัตราสวน  

3
1

18
6
=  ที่กาํหนดใหหรือไมโดย

วิธีการตัดทอนใหเปนเศษสวนอยางต่าํดังนี้    

3
1

12
12

36
12

=÷  

3
1

18
18

54
18

=÷  

3
1

24
24

72
24

=÷  

3
1

30
30

90
30

=÷  

3
1

36
36

108
36

=÷  

จะเหน็ไดวา อัตราสวนทุกจาํนวน 
36
12 ,
54
18 ,
72
24 ,
90
30 และ

108
36  เทากบั 

8
6  ทุกอัตราสวน 

8.  ครูใหนักเรยีนตรวจสอบอัตราสวนที่เทากันโดยใชหลกัการคูณไขว 
ขั้นที่ 4 พิจารณาทางเลือกที่เหมาะสม 

ครูใหนักเรียนวิเคราะหวิธกีารที่ศึกษาในแตละประเด็นยอย   จากตัวอยางในเรื่อง
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อัตราสวนที่เทากันโดยใชหลกัการคูณหรือการหารที่ครูกาํหนดตามความเขาใจของนักเรียนแตละ
คน   และใหนกัเรียนเสนอวธิีการศึกษาเพือ่แลกเปลี่ยนความคิดเหน็  นอกจากนี้ใหนักเรียน
วิเคราะหความเปนไปไดของวิธกีาร   ขอดี  ขอจํากัดของวิธีการนัน้จนไดบทสรุปรวมกัน  เชน  
นักเรียนอาจสรุปไดวา  หลักการหาอัตราสวนที่เทากนัถาใชหลักการคูณจะทําใหไดอัตราสวน
ตามที่ตองการเปนจํานวนมากเพราะสามารถนําจาํนวนนับมากมายมาคูณกับอัตราสวนที่
กําหนดให  แตสําหรับการหารนั้นการหาอตัราสวนที่เทากับอัตราสวนที่กําหนดใหโดยการนํา
จํานวนนับที่เทากนัมาหารทั้งเศษและสวนจะทําใหอัตราสวนที่ไดลดลงไปเรื่อยๆ และมีขอจํากัดใน
การหาอัตราสวนที่เทากนัจะสิ้นสุดลงเมื่อ ห.ร.ม. ของตัวเศษและตัวสวนเปน 1 ทําใหวิธีการหารจะ
ไดจํานวนอัตราสวนที่เทากันนอยกวาวิธีการคูณ   ดังนั้นวธิีการคูณนาจะเปนวิธทีี่ดีกวาวิธกีารหาร 

ครูใหนักเรียนชวยกนัสรุปความหมายของอัตรา  อัตราสวนที่เทากนัและหลักการ
หาอัตราสวนที่เทากนั   ใหนักเรียนทาํโจทยพิเศษทายคาบเรียน  ใหนักเรียนทาํแบบฝกหัดใน
หนงัสือแบบเรียน ค 204 
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5. สื่อการเรยีนการสอน 
1. แถบตารางแสดงราคาชมพูตอจํานวนผล 
2. แถบตารางราคาดินสอตอดาม 
3. แบบฝกหัดพิเศษทายชั่วโมง 
4. แบบฝกหัดจากหนังสือแบบเรียนคณิตศาสตร ค 204 

6. การวัดประเมินผล 
1. สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
2. ตรวจแบบฝกหัดพิเศษทายชั่วโมง 
3. ตรวจแบบฝกหัดของนกัเรียน 
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ตัวอยางแผนการสอนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
แผนการสอนที่ 14 

วิชาคณิตศาสตร   รหัสวิชา ค204   มัธยมศึกษาปที่ 2 
เรื่อง  การคํานวณภาษีเงนิได         จํานวน  1   คาบ 

1. สาระสําคัญ 
หลักการคํานวณภาษีเงนิไดบุคคลธรรมดาในปภาษีหนึง่ๆ  (มกราคม-ธันวาคม  ของป

เดียวกนั )   คาํนวณโดยนําเงินไดพงึประเมินเพื่อนาํมาหาเสยีภาษีตามที่กฎหมายกาํหนดทัง้ป  
โดยการนําเงินไดพึงประเมนิมาหกัลดคาใชจาย  เพื่อนาํมาคํานวณภาษีเงนิได  โดยใชความรูเร่ือง  
รอยละ   การคิดดอกเบี้ย  ดอกเบี้ยทบตนมาใชในการคํานวณภาษีเงินได 
2.  จุดประสงคการเรยีนรู 

เมื่อเรียนคาบนี้แลวนกัเรียนสามารถแกปญหาเกี่ยวกับภาษีเงนิได 
3.   เนื้อหา 

การแกโจทยปญหาเกีย่วกับภาษีเงินได 
หลักการคํานวณภาษีเงนิไดบุคคลธรรมดาในปภาษีหนึง่ๆ  (มกราคม-ธันวาคม  ของป

เดียวกนั )  เปนดังนี้   
1.  คํานวณเงนิไดสวนที่ตองนาํมาประเมนิเพื่อเสยีภาษตีามทีก่ฎหมายกําหนดทั้งป  เรียก

จํานวนเงนินีว้า  เงนิไดพึงประเมิน 
2.  หักคาใชจายจากเงินไดพึงประเมิน 
3.  หักคาลดหยอนจากเงินไดพึงประเมนิทีห่ักคาใชจายแลว(หักจากขอ 2 )  เรียกเงิน

จํานวนนี้วา  เงินไดสุทธิ  ซึ่งตองนํามาคํานวณภาษ ี
การคํานวณภาษีเงินไดจากเงินไดสุทธิมีอัตราภาษีดังนี ้   
 
 เงินไดสทุธิ(บาท)    อัตราภาษีรอยละ 
   1   ถงึ 100,000     5 
100,001    ถงึ 500,000      10 
500,001    ถึง 1,000,000    20 
1,000,001 ถึง 4,000,000    30 
4,000,001 ขึ้นไป      37 
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ตัวอยางที ่ 1   พอมีเงนิไดสุทธิ 14,720 บาท พอตองเสียภาษีเงินไดเทาไร   
วิธีทาํ    เงินไดสุทธิ  100,000 บาทแรกเสียภาษ ี5% 
  ดังนัน้  พอตองเสียภาษีเงนิได  73614720

100
5

=×  บาท   
ตอบ 736 บาท 

ตัวอยางที ่ 2  สมคิดมีเงินสุทธิ  148,500  สมคิดตองเสียภาษีเงินไดเทาไร 
วิธีทาํ    เงินไดสุทธิ 100,000 บาทแรกเสียภาษ ี   
  000,5100000

100
5

=×   บาท   
  เงินไดสุทธิสวนที่เกิน  100,000  บาท  แตไมเกิน 500,000  บาท   

เสียภาษี  10%  ซึ่งเงนิไดสุทธนิี้เทากับ  48,500  เสียภาษีเทากับ  4,850 บาท 
 ดังนัน้สมคิดเสียภาษีทัง้หมด  9,850  บาท 
        ตอบ  9,850  บาท 
 
ตัวอยางที ่ 3  ชายคนหนึง่มีเงนิไดสุทธิ  109,762  บาท  และถูกหักภาษี ณ ที่จาย  6,038  บาท  

อยากทราบวาเมื่อครบปที่ตองยื่นแบบแสดงรายการภาษีเงนิได  เขาจะตองชําระ
ภาษีเพิ่มเติมหรือไดรับเงินภาษีที่ชาํระไวเกินคนืเทาไร  

วิธีทาํ เงินไดสุทธิ 100,000 บาทแรกเสียภาษ ี5%   
 ดังนัน้  เงนิไดสุทธิ 100,000 บาทแรกเสียภาษี    
  000,5100000

100
5

=×   บาท   
 เงินไดสุทธิสวนที่เกิน  100,000  บาท  แตไมเกิน 500,000  บาท   

เสียภาษี  10%  ซึ่งเงนิไดสุทธนิี้เทากับ  109762-100000 = 9,762  บาท 
  ดังนัน้  เงนิที่ไดสุทธิสวนนีเ้สยีภาษี     20.9769762

100
10

=×  
  รวมภาษทีี่ตองชําระ 5000+976.20 = 5,976.20 บาท   
  แตเขาถูกหกัภาษี  ณ  ที่จาย  6,038 บาท   
  ดังนัน้  เขาจะไดรับภาษีที่ชําระไวเกนิ  6038-5976.20 = 61.80 บาท 
ตอบ เขาไดรับคืนเงนิภาษทีี่ชําระไวเกนิ  61.80 บาท 
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ตัวอยางที ่ 4  สมศักดิ์เปนขาราชการ  มีเงินไดสุทธิ  117,400  บาท  และถูกหกัภาษี  ณ  ที่จาย  
5,340  บาท  อยากทราบวา  เมื่อครบปทีต่องยื่นแบบแสดงรายการเสยีภาษีเงินได  
ทรงศักดิ์จะตองชําระภาษีเพิม่เติมหรือรับภาษีทีช่ําระไวเกินคืนเทาไร 

วิธีทาํ   เงินไดสุทธิ 100,000 บาทแรกเสียภาษ ี5%   
 ดังนัน้  เงนิไดสุทธิ 100,000 บาทแรกเสยีภาษี    
  000,5100000

100
5

=×   บาท   
 เงินไดสุทธิสวนที่เกิน  100,000  บาท  แตไมเกิน 500,000  บาท   

เสียภาษี  10%  ซึ่งเงนิไดสุทธนิี้เทากับ   17,400  เสียภาษี  1,740  บาท 
 ดังนัน้เสียภาษีทั้งหมด  6,740  บาท  แตถูกหกัภาษ ีณ  ทีจ่าย  5,340  บาท 
 ดังนัน้  สมศักดิ์ตองชําระภาษีเพิ่ม  1,400  บาท 
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4. กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นที่  1 การระบุเปาหมายเชิงเนื้อหายอย 
1.    ครูสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับการฝากเงินไวกับซ้ือ

สินคาแลวจะตองมีการคํานวณภาษีเพื่อนํารายไดเขาประเทศ 
2. ครูใหนักเรียนระบุเปาหมายยอยในการเรียนเรื่องการ

แกโจทยปญหารอยละ (การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับภาษีเงินได) 
 ขั้นที่  2 วิเคราะหวิธีการที่จะนําไปสูเปาหมายหรือ

ผลลัพธที่ตองการ 
3.  ครูใหนักเรียนชวยกันพิจารณาแบบแสดงภาษีเงินไดพึง

ประเมินของบุคคลธรรมดา  คือ  ภ.ง.ด. 91  และใหนักเรียนชวยกัน
วิเคราะหและสรุปความหมายของศัพทที่เกี่ยวกับการคํานวณภาษี
เงินได เชน เงินไดพึงประเมิน คาใชจาย คาลดหยอน และเงินไดสุทธิ  

4.  ครูใหนักเรียนชวยกันวิเคราะหถึงวิธีการคํานวณภาษีเงิน
ได  โดยครูถามนักเรียนวาส่ิงที่นํามาคํานวณภาษีคืออะไร(รายได )  
จากนั้นใหนักเรียนชวยกันวิเคราะหถึงรายไดที่จะนํามาคํานวณภาษี
วารายไดหมายถึงรายไดที่มาจากอะไรบาง(เงินเดือน  การทําธุรกิจ
หรือกิจการสวนตัวของแตละคน  เรียกวาเงินไดพึงประเมิน)  แลวครู
ถามนักเรียนวารายไดที่แตละคนหามาไดตองนํามาคํานวณภาษีทุก
บาทหรือไม(ไม)  เพราะอะไร(เนื่องจากตองมีคาใชจายในการ
ดํารงชีวิต  เชน  คาใชจายของบุตรในดานการเรียน  เรียกวา  คา
ลดหยอน)  ดังนั้นครูถามนักเรียนวารายไดที่จะนํามาเสียภาษีจะตอง
ทําอยางไร(รายไดที่ไดหลังจากหักคาใชจายแลว  ซึ่งเรียกวา  เงินได
สุทธิ) 
 5.   ครูใหนักเรียนพิจารณา  รายไดสุทธิกับอัตราการเสีย
ภาษีดังนี้  
 เงินไดสุทธิ(บาท)     อัตราภาษีรอยละ 
   1   ถึง 100,000  5 
100,001    ถึง 500,000   10 
500,001    ถึง 1,000,000  20 
1,000,001 ถึง 4,000,000  30 
4,000,001 ขึ้นไป    37 

6.  ครูยกตัวอยางที่  1  ใหนักเรียนวิเคราะหจากตัวอยาง
นักเรียนสามารถนําไปคํานวณภาษีเงินไดหรือไม(ได  เพราะ  เปน
รายไดสุทธิ)   ใหนักเรียนคํานวณหาภาษีเงินไดและให  

ขั้นนํา   
1.  ครูสนทนาเกี่ยวรายไดของ

รัฐบาลในสวนที่เกี่ยวกับการเก็บภาษี
เงินได 

 
ขั้นสอน 
 2.  ครูใหความหมายของเงินได

พึงประเมิน  คาใชจาย  คาลดหยอน  
และเงินไดสุทธิ 

3.  ครูอธิบายหลักการของการ
คํานวณภาษีเงินได  โดยใหนักเรียนนํา
ความรูขางตนเกี่ยวกับเงินไดพึงประเมิน  
คาลดหยอน  และเงินไดสุทธิในสวนที่
จะตองนํามาคํานวณภาษี  และใหเทียบ
กับอัตราของเงินไดสุทธิกับอัตราการเสีย
ภาษ ี

  3.  ครูยกตัวอยางที่  1  ที่ให
นักเรียนคํานวณภาษีเงินไดกรณีที่
กําหนดเงินไดสุทธิมาให  โดยครูให
นักเรียนพิจารณาตามอัตราการเสียภาษี
ที่กําหนดให พ.ศ. 2535 

4.  ครูยกตัวอยางที่  2  ใหนักเรียน
ฝกการหาภาษีเงินได 

5.  ครูยกตัวอยางที่  3 และ  4  ให
นักเรียนฝกหาภาษีเงินได   

 
ขั้นสรุป 

5. ครูใหนักเรียนชวยกันสรุป
หลักการคํานวณภาษีเงินได 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

นักเรียนนําเสนอคําตอบและวิธีที่ตนเองหาไดเพื่อ
แลกเปลี่ยนกับเพื่อนในหองเรียนถึงวิธีการในการหาภาษีเงินไดและ
สรุปรวมกันทั้งหองเรียนถึงวิธีการที่นักเรียนใชหาภาษีเงินได  เชน  
วิธีการเรื่องรอยละ  การเปรียบเทียบบัญญัติไตรยางศ    

7.   ครูยกตัวอยางที่  2  ใหนักเรียนพิจารณาสิ่งที่โจทย
กําหนดใหคือ(เงินไดสุทธิ)  สามารถนํามาคํานวณภาษีไดหรือยัง(ได)  
และใหนักเรียนพิจารณาเงินไดสุทธิในตัวอยางตองเสียภาษีเงินไดใน
อัตราเสียภาษีเทาไร(100000  บาทแรกเสียภาษีอัตรารอยละ  5  และ
สวนที่เกิน  100,000  เสียภาษีอัตรารอยละ 10  )  ครูใหนักเรียนแต
ละคนคํานวณภาษีเงินไดใหนักเรียนนําเสนอคําตอบและวิธีที่ตนเอง
หาไดเพื่อแลกเปลี่ยนกับเพื่อนในหองเรียนถึงวิธีการในการหาภาษี
เงินได 

ขั้นที่  3 ใหพิจารณาผลสรุปที่ไดไปยังส่ิงที่กําหนดให 
8.  ครูใหนักเรียนตรวจสอบผลลัพธจากสิ่งที่โจทยกําหนด

จากตัวอยางที่ 1 และ 2      หลังจากที่นักเรียนทําแตละตัวอยางเสร็จ
แลวโดยใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบที่ไดดวยตัวนักเรียนเอง    เชน  
นําคําตอบที่ได  นําไปหารายได  จากคาที่เสียภาษี   736  นําไปหา
เงินไดสุทธิ  จากอัตราการเสียภาษีรอยละ  5   หมายถึง  เสียภาษี  5  
บาทจากรายไดสุทธิ  100  บาท  ถาเสียภาษี  736  บาทจะไดเงินได  
สุทธิเทาไร(14,720) 

9. ครูยกตัวอยางที่  3 และ  4  ใหนักเรียนฝกหาภาษี 
เงินได   

ขั้นที่  4 พิจารณาทางเลือกที่เหมาะสม 
10.   ครูใหนักเรียนวิเคราะหและสรุปหลักการคํานวณภาษี

เงินได   โดยนักเรียนสามารถสรุปไดวาหลักการคํานวณภาษีเงินได
นั้นหาจากการนําเงินไดพึงประเมินที่ไดหักคาใชจายและนําสวนที่
เหลือซึ่งเรียกวารายไดสุทธิมาคํานวณภาษีเงินไดโดยนักเรียนใช
ความรูพื้นฐานเรื่อง รอยละ   การคิดดอกเบี้ย ดอกเบี้ยทบตนมาใชใน
การคํานวณภาษีเงินได    
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5. สื่อการเรยีนการสอน 
1. แบบฝกหัดพิเศษทายชั่วโมง 
2. แบบฝกหัดเพิม่เติม 
3.  แบบฝกหัดจากหนงัสือเรียนคณิตศาสตร ค204  หนา  88  ขอ  1,2  และ  3 

6.  การวัดประเมินผล 
 1.  สังเกตจาการตอบคําถามของนักเรียน 
 2.  ตรวจแบบฝกหัดพเิศษทายชั่วโมง 
 3. ตรวจแบบฝกหัดจากหนงัสือเรียนคณติศาสตร ค204 
 
โจทยพเิศษทายชัว่โมง 

1. ชายคนหนึ่งทาํงานในบริษัทแหงหนึง่  มีเงนิไดสุทธิ 87,120  บาท  เขาจะตองชําระ
ภาษีเงนิไดเทาไร 

2. ทรงศักดิ์เปนขาราชการ  มีเงนิไดสุทธิ  217,400  บาท  และถูกหักภาษ ี ณ  ที่จาย  
17,340  บาท  อยากทราบวา  เมื่อครบปทีต่องยื่นแบบแสดงรายการเสยีภาษีเงินได  
ทรงศักดิ์จะตองชําระภาษีเพิม่เติมหรือรับภาษีทีช่ําระไวเกินคืนเทาไร 

 
 

โจทยเพิ่มเติม 
1. จุฑากรมีเงนิไดสุทธิ  534,500  บาท  จุฑากรจะตองภาษีเงนิไดเทาไร 
2. วรรณีมีเงินได  218,800  บาท  และถูกหักภาษี  ณ  ที่จาย  16,400  บาท  อยาก

ทราบวา  เมื่อครบปที่ตองยืน่แบบแสดงรายการเสียภาษีเงนิได  วรรณีจะตองชําระ
ภาษีเพิ่มเติมหรือรับภาษีทีช่ําระไวเกนิคนืเทาไร 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง 
เครื่องมือในการเก็บรวบขอมูล 
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ตารางที ่ 9   แสดงการวิเคราะหหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร(ค 204)  เร่ืองอัตราสวนและรอยละ  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   

 
เนื้อหา จํานวนคาบทีส่อน จํานวนขอ 

บทที ่ 1  อัตราสวนและรอยละ 
1.1 อัตราสวนและอัตราสวน

ที่เทากนั 
1.2  อัตราสวนของจํานวน

หลายๆ  จาํนวน 
1.3   สัดสวน 
1.4  โจทยปญหาสัดสวน 
1.5 อัตราสวนและรอยละ 
1.6  การแกโจทยปญหารอย

ละ 
1.7 การแกโจทยปญหา

เกี่ยวกับดอกเบี้ย 
ดอกเบี้ยทบตน การหกั
ภาษีดอกเบี้ย 

1.8 การแกโจทยปญหารอย
ละเกี่ยวกับ ภาษีเงนิได 

 

 

 
 

1 
2 
2 

 
 
 
 
 

 
3 
 

3 
 

3 
6 
6 

6 
 

7 
 
 

 
6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1

3

1

3

2



 99

  ตารางที ่ 10   ตารางวเิคราะหพฤติกรรมในการวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร (ค 204)  
เร่ืองอัตราสวนและรอยละ 

 
ระดับพฤติกรรม 

จุดประสงคเชงิพฤตกิรรม ความรู 
ความจาํ 

ความ 
เขาใจ 

การนาํ 
ไปใช 

การ 
วิเคราะห 

 
รวม 

นักเรียนสามารถ 
1. เขียนอัตราสวนแทนการ

เปรียบเทียบได 
2. เขียนอัตราแทนอัตราได 

- 2 
(1,2,) 

1 
(3) 

- 
 
- 

- 
 
- 

2 
 
- 
1 

3. เปรียบเทียบจาํนวนโดย
การใชอัตราสวนหลายๆ 
จํานวนได 

4. หาจาํนวนที่แทนดวยตัว
แปรในสัดสวนที่
กําหนดใหได 

- 
 
- 

3 
(4,5,6) 

3 
(7,8,9) 

- 
 
- - 

 
- 

3 
 
3 

      5.  แกปญหาโดยใชสัดสวน
ได 

 

- - 6 
(10,11,12,13,14,15) 

- 
6 

    6.  เขียนอตัราสวนใหอยูในรูป
รอยละได 

    7.  เขียนรอยละใหอยูในรปู
อัตราสวนได 

    8.  แกปญหาเกี่ยวกับรอยละ
ได 

- 
 
- 
 
- 

2 
(16,17) 

3 
(18,19,20) 

1 
(21) 

- 
 
- 
 
- 

- 
 
- 
 
- 

  2 
 
  3 
 
  1 

    9.  แกโจทยปญหาเกี่ยวกับ
รอยละได 

- - 4 
(22,23,24,25) 

2 
(26,27) 

  6 

   10.  แกโจทยปญหาเกี่ยวกับ
ดอกเบี้ย  ดอกเบี้ยทบตน   

- - 5 
(28,30,31,32,34) 

2 
(29,33) 

  7 
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ตารางที ่ 10 (ตอ)  ตารางวิเคราะหพฤติกรรมในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร (ค 
204)  เร่ืองอัตราสวนและรอยละ 

 
 

ระดับพฤติกรรม 
จุดประสงคเชงิพฤตกิรรม 

ความรู 
ความจาํ 

ความ
เขาใจ 

การนาํ 
ไปใช 

การ
วิเคราะห 

รวม

  11.  แกโจทยปญหาเกี่ยวกับ
ภาษีเงนิได   

- - 6 
(35,36,37,38,39,40) 

   6 

                                     รวม  15 21 4  40 
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ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ค 204 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 
เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ 

คําชี้แจง   
1. แบบทดสอบฉบับนี้มทีั้งหมด  40  ขอ  ใชเวลา 60  นาท ี
2. ใหนักเรียนเขยีนชื่อ-สกุล  เลขที่นัง่สอบ  ใหชัดเจนในกระดาษคําตอบ 
3. ใหนักเรียนเลอืกคําตอบที่ถกูที่สุดเพยีงขอเดียว  และทาํเครื่องหมายกากบาท(X) ลง

ในกระดาษคาํตอบที่เตรียมไวใหเทานั้น 
ตัวอยาง  ถาตวัเลือก ค เปนคําตอบที่ถูกตอง  ใหนักเรียนทาํดังนี ้
   ก. ข. ค. ง. 
ถาไมตองการตัวเลือก  ข.  เปลี่ยนเปนขอ  ก.  ใหนกัเรียนทาํดังนี ้
   ก. ข. ค. ง. 

 4.  หามขีดเขยีน หรือทดในกระดาษคําถาม ใหทดในกระดาษทดที่เตรยีมไว 
 5.  เมื่อหมดเวลาสอบ ใหสงทั้งแบบทดสอบ และกระดาษคําตอบ 
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แบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ 

1. ไมทอนแรกยาว  12  นิ้ว  ไมทอนสองยาว 4  ฟุต  อัตราสวนความยาวของไมทอนแรกตอไม
ทอนที่สองเทากับขอใด 
ก.  4: 12   ข.  12: 4  ค.  12:48  ง.  48:12 

3.   อัตราสวนในขอใดตอไปนี้เทากับอัตราสวน  
9
8:

12
5   

      ก.  5:32   ข.  15: 32  ค. 40:108  ง.  45: 105  
7.   ถา 21 : x = 35:60  แลวขอใดเปนคาของ  x  

ก. 26      ข. 30   ค. 36     ง. 45 
9.   ถา  3 ( x  - 2): 9   =    27:  ( x  – 2) แลว x มีคาเทาใด 

ก. มีคาเดียว คือ 6      ข. มีสองคาและรวมกนัได  4    
ค. สองคาและตางกนัอยู 4  ง. มีสองคาและเปนคาบวกทัง้คู 

10.  ใบชาสองชนิดผสมกันในอัตราสวนชนิดแรกตอชนดิที่สองเปน 3:5   ถาใบชาชนิดแรกหนกั 15 
กิโลกรัม แลวใบชาชนิดที่สองหนักกีก่ิโลกรัม 

 ก.  6   กิโลกรัม   ข.  9    กิโลกรัม 
 ค. 15  กิโลกรัม   ง.  25  กิโลกรัม 
17.  12.5%  เขียนใหอยูในรปูเศษสวนไดขอใด 
 ก.  

8
1    ข. 

27
5    ค.   

20
8  ง.  

32
25  

18.  0.18  คิดเปนรอยละเทาใด 
 ก.  รอยละ  18   ข.  รอยละ  1.8   

ค.  รอยละ  0.18         ง.  รอยละ  180 
20.  ขอใดมีคา ไมเทากับ 20% 

ก.  0.2   ข.  
5
1    ค.  

100
20           ง.  1 : 20 

21.  ถา 17% ของเลขจํานวนหนึ่งเปน 85 ดังนัน้ 5% ของจํานวนนัน้เปนเทาไร 
ก.  15   ข.  25   ค.  30       ง.  45 

26  พอคาปดราคาขายไว 65 บาท ทาํใหพอคาไดกําไร 30% จากตนทุน ถาเขาตองการกําไร 14% 
พอคาจะตองปดราคาไวกี่บาท 
ก.  55   ข.  57   ค.  58       ง.  59 

 



 103

29.  สมพรฝากเงนิไวกับธนาคาร  4,000  บาท  อัตราดอกเบี้ย  8.5  ตอป  คิดดอกเบี้ยทุกๆ  12  
เดือน  และหักภาษีดอกเบี้ย  15%  สมพรไดดอกเบี้ยทัง้หมดประมาณเทาใด 

 ก.  340   ข.  334   ค.  300   ง. 289 
31.   สมพรฝากเงนิไวกับธนาคาร  8,500  บาท  อัตราดอบเบี้นรอยละ  8  ตอป  คิดดอกเบี้ยทกุๆ  

12  เดือน  และหักภาษีดอกเบี้ย  15%  สมพรไดดอกเบี้ยทั้งหมดประมาณเทาใด 
 ก.  478   ข.  723   ค.  850   ง. 984 
33.   สุนทรซื้อพันธบัตรรัฐบาลเปนเงนิ  45,000  บาท  ไดรับดอกเบี้ย  8%  ตอป เมื่อครบป  จะ

ขายพนัธบัตรคืนไดรับเงินทัง้หมดเทาไร 
 ก.  3,600   ข.  10,800  ค.   48,600  ง.  75,800 
35.  นายศรรามมีเงนิไดสุทธ ิ353,000 บาท ถกูหกัภาษ ีณ ที่จายเปน 30,000 บาท จงหาวามีเขา

ยื่นแบบแสดงรายการภาษีเงินได เขาจะไดรับภาษีที่ชําระไวเกินคนืกีบ่าท 
 ก.  ชําระภาษีเพิ่ม  150  ข. ชําระภาษีเพิ่ม 300 
 ค. รับภาษีคืน  150   ง. รับภาษีคืน  300 
36.  นายประกอบมีเงนิไดสุทธิ 194,500 บาท เมื่อครบปตองยื่นแบบแสดงรายการภาษีเงนิได เขา

ตองจายเงนิเพิ่ม 1,954 บาท จงหาเขาเสยีภาษีทัง้หมดกี่บาท 
 ก. 11,430   ข. 14,900  ค. 15,600  ง. 16,499 
39.  นางเยาวพรมีรายได  9,000  บาท ตอเดือน  จายเบีย้ประกันปละ  10,000  บาท  บริจาคเงิน

สรางวัดเปนเงนิ  3,000  เขาจะตองเสียภาษีเปนเงินเทาไร 
 ก.  4,750  ข.  7,550  ค.  8,000 ง.  9,500 
40.  นพดลเปนขาราชการ  มีเงนิไดสุทธิ   127,580  บาท  และถูกหักภาษี  ณ  ที่จาย 6,600  บาท  

อยากทราบวาเมื่อครบปที่ตองยื่นแบบแสดงรายการภาษีเงนิไดเขาจะตองชําระภาษเีพิ่มเติม
หรือไดรับเงินภาษีที่ชาํระไวเกินเทาไร  

 ก.  เสียภาษีเพิ่ม  1,158  บาท   ข.  เสยีภาษีเพิ่ม  1,432  บาท 
 ค.  รับภาษีคืน   1,158  บาท    ง.  รับภาษีคนื  1,432  บาท 
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ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  ชุดที่  1  

 เร่ืองอตัราสวนและรอยละ  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 
คําชี้แจง   

1. แบบทดสอบฉบับนี้มีทั้งหมด  35 ขอ  ใชเวลา  50 นาท ี
2. ใหนักเรียนเขียนชื่อ-สกุล  เลขที่นั่งสอบ  ใหชัดเจนในกระดาษคําตอบ 
3. ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่คิดวาถูกที่สุดเพียงขอเดียว  และทําเคร่ืองหมายกากบาท(X) 

ลงในกระดาษคําตอบที่เตรียมไวใหเทานั้น 
ตัวอยาง  ถาตัวเลือก ค เปนคําตอบที่ถูกตอง  ใหนักเรียนทําดังนี ้
   ก. ข. ค. ง. 
ถาไมตองการตัวเลือก  ข.  เปล่ียนเปนขอ  ก.  ใหนักเรียนทําดังนี ้
   ก. ข. ค. ง. 

  4.   หามขีดเขียน  หรือทดในกระดาษคําถาม  ใหทดในกระดาษทดที่เตรียมไว 
 5.   เม่ือหมดเวลาสอบ  ใหสงทั้งแบบทดสอบ  และกระดาษคําตอบ 
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 แบบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 
ตอนที่  1 ความสามารถดานการบอกทิศทางของอตัราสวน 

1. คาของอัตราสวน 
8
7   จะเปลี่ยนแปลงอยางไร เมื่อตัวเศษมีคาเพิ่มข้ึน แตตัวสวนมีคาเทาเดิม 

ก.  เพิ่มข้ึน             ข.  ลดลง                ค.  เทาเดิม             ง.  บอกทศิทางไดไมแนนอน 
2. คาของอัตราสวน 

11
9   จะเปลี่ยนแปลงอยางไร เมื่อตัวเศษมีคาเพิ่มข้ึน แตตัวสวนมีคาลดลง 

         ก.  เพิ่มข้ึน             ข.  ลดลง                ค.  เทาเดิม              ง.  บอกทศิทางไดไมแนนอน 
3. คาของอัตราสวน  

11
17  จะเปลี่ยนแปลงอยางไร เมื่อตัวเศษมีคาเทาเดิม แตตัวสวนมีคาเพิ่มข้ึน 

         ก.  เพิ่มข้ึน             ข.  ลดลง                ค.  เทาเดิม              ง.  บอกทศิทางไดไมแนนอน 
4. คาของอัตราสวน 

27
10   จะเปลี่ยนแปลงอยางไร เมื่อตัวเศษมีคาเทาเดิม แตตัวสวนมีคาลดลง 

    ก.  เพิ่มข้ึน             ข.  ลดลง                ค.  เทาเดิม              ง.  บอกทศิทางไดไมแนนอน 
 
ตอนที่ 2 ความสามารถดานการเปรียบเทียบอัตราสวน 

13.เมื่อเปรียบเทียบอัตราสวน  
17
7  กับ 

51
12    แลวคําตอบจะเปนอยางไร?     

     ก.  อัตราสวนแรก มากกวาอัตราสวนที่สอง    ค.  อัตราสวนแรกเทากับอัตราสวนที่สอง 
     ข.  อัตราสวนแรก นอยกวาอัตราสวนที่สอง    ง.  บอกไมได    

14. เมื่อเปรียบเทียบอัตราสวน  
15
4   กับ 

45
13    แลวคําตอบจะเปนอยางไร? 

       ก.    อัตราสวนแรก มากกวาอัตราสวนที่สอง   ค.  อัตราสวนแรกเทากบัอัตราสวนทีส่อง 
       ข.    อัตราสวนแรก นอยกวาอัตราสวนที่สอง   ง.   บอกไมได   
20.  สมศักดิ์เดินรอบสนามไดระยะทาง 14 รอบ ในเวลา 25 นาท ีสมควรเดินรอบสนามเดมิได

ระยะทาง 15 รอบ ในเวลา 27 นาที ใครเดินเร็วกวากนั 
           ก. สมศักดิ ์    ค.สมควร 
           ข. เทากนั    ง. บอกไมได 
21.    การผสมน้ํายากําจัดศัตรูพืช  คร้ังแรกใชน้ํายา  14 ชอน  ตอน้าํ   6  ลิตร  คร้ังที่สอง  ใชน้ํายา  

12   ชอน  ตอน้ํา   5 ลิตร น้ํายากําจัดศัตรูพืชที่ผสมไดคร้ัง ใดมีความเขมขนกวากนั 
            ก. คร้ังแรก    ค.คร้ังที่สอง 
            ข. เทากนั    ง. บอกไมได 
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ตอนที่  3 ความสามารถดานการแกปญหาสัดสวน 

25.    ถา  
15
x  =  

45
18   คา  x  เปนเทาใด 

ก.   4            ค. 5 
           ข.  6          ง.  7 
27.  ถา 20:  64 = 35: x    คา  x  เปนเทาใด 
    ก.   102          ค.  320 
    ข.  112       ง.  330 
30.   อัตราสวนของความกวางตอความยาวของหองเรียนเปน 7: 13   ถาหองเรียนนีม้ีความ

กวางยาว 84 ฟุต จงหาความยาวของหองเรียน 
   ก.   140            ค.  156 
   ข.  163          ง.  181 
31.   แมบานตองการทาํขนมชนิดหนึง่โดยใชอัตราสวนผสมน้ําตาลตอแปงเปน 2:  5   ถาใช

น้ําตาล 52 ถวย  จะตองใชแปงกี่ถวย  
   ก.   130            ค.  180 
   ข.  220                    ง.  240 
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ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรชุดที่  2   
 เร่ืองอัตราสวนและรอยละ  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 

คําชี้แจง   
4. แบบทดสอบฉบับนี้มีทั้งหมด  35  ขอ  ใชเวลา  50  นาที 
5. ใหนกัเรียนเขยีนชื่อ-สกุล  เลขที่นั่งสอบ  ใหชัดเจนในกระดาษคําตอบ 
6. ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่คิดวาถูกที่สุดเพยีงขอเดียว  และทําเครื่องหมายกากบาท(X) 

ลงในกระดาษคําตอบที่เตรียมไวใหเทานัน้ 
ตัวอยาง  ถาตวัเลือก ค เปนคําตอบที่ถูกตอง  ใหนกัเรียนทําดังนี ้
   ก. ข. ค. ง. 
ถาไมตองการตัวเลือก  ข.  เปล่ียนเปนขอ  ก.  ใหนักเรียนทําดังนี ้
   ก. ข. ค. ง. 

 4.  หามขีดเขียน หรือทดในกระดาษคําถาม ใหทดในกระดาษทดที่เตรยีมไว 
 5.  เมื่อหมดเวลาสอบ ใหสงทั้งแบบทดสอบ และกระดาษคําตอบ 
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แบบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

ตอนที่  1 ความสามารถดานการบอกทิศทางของอัตราสวน 

1.  เมื่อกําหนดใหตัวเศษมีคาลดลง   แตตวัสวนมีคาลดลง คาของอัตราสวน 
26
25   จะเปลี่ยนแปลง

อยางไร  
       ก.  เพิ่มข้ึน             ข.  ลดลง                ค.  เทาเดมิ         ง.  บอกทิศทางไดไมแนนอน 

2. เมื่อกําหนดใหตัวเศษมีคาลดลง แตตัวสวนมีคาเพิม่ข้ึน คาของอัตราสวน 
39
18   จะเปลี่ยนแปลง 

อยางไร 
           ก.  เพิม่ข้ึน             ข.  ลดลง                ค.  เทาเดิม        ง.  บอกทิศทางไดไมแนนอน 
11.  เมื่อกําหนดใหตัวเศษมีคาลดลง และตัวสวนมีคาลดลง คาของอัตราสวน 

38
25   จะ

เปลี่ยนแปลงอยางไร  
       ก.  เพิ่มข้ึน             ข.  ลดลง                ค.  เทาเดมิ              ง.  บอกทิศทางไดไมแนนอน  
12.   เมื่อกําหนดใหตัวเศษมีคาเพิม่ข้ึน แตตัวสวนมีคาเทาเดิม คาของอัตราสวน 

27
13   จะ

เปลี่ยนแปลงอยางไร    
       ก.  เพิ่มข้ึน             ข.  ลดลง                ค.  เทาเดมิ              ง.  บอกทิศทางไดไมแนนอน 
 
ตอนที่  2 ความสามารถในดานการเปรียบเทียบอัตราสวน 
13.  เมื่อเปรียบเทียบอัตราสวน 13 : 15  กับ 43  : 45  แลวคําตอบจะเปนอยางไร  
        ก.  อัตราสวนแรก มากกวาอัตราสวนที่สอง        ค.  อัตราสวนแรก เทากับอัตราสวนที่สอง 
      ข.  อัตราสวนแรก นอยกวาอัตราสวนที่สอง        ง.  บอกทิศทางไดไมแนนอน    
14. เมื่อเปรียบเทียบอัตราสวน 3 :14  กับ 8: 25   แลวคําตอบจะเปนอยางไร 
    ก.   อัตราสวนแรก มากกวาอัตราสวนที่สอง        ค.  อัตราสวนแรกเทากับอัตราสวนที่สอง 
    ข.  อัตราสวนแรก นอยกวาอัตราสวนที่สอง         ง.   บอกไมได   
 
21.  เครื่องสูบน้ําชนิดละหนึง่เครื่อง  เครื่องสูบน้าํเครื่องชนิดทีห่นึง่ใชน้ํามนั  18 ลิตร  ในเวลา  11   

ชั่วโมง  เครื่องสูบน้ําชนิดที่สองใชน้าํมัน  19  ลิตร  ในเวลา  12  ชั่วโมง  เครื่องสูบน้าํชนิดใดใช
น้ํามนัสิน้เปลอืงกวากนั 

ก.  เครื่องสูบน้ําชนิดทีห่นึง่  ค.  เทากัน 
ข.  เครื่องสูบน้าํชนิดที่สอง  ง. บอกไมได 
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22.  การผสมน้ํายากาํจัดแมลง  คร้ังแรกใชน้ํายา  15 ชอน  ตอน้ํา   25  ลิตร  คร้ังที่สอง  ใชน้ํายา  
20  ชอน  ตอน้ํา   60 ลิตร น้ํายากาํจัดแมลงที่ผสมไดคร้ังใดมีความเขมขนกวากนั 
ก. คร้ังแรก    ค.คร้ังที่สอง 
ข. เทากนั    ง. บอกไมได 

 
ตอนที่  3 ความสามารถดานการแกปญหาสัดสวน 

25.   จงหาคา x   เมื่อกาํหนดให 14:  x = 7: 45  
ก.   80          ค. 90 
ข.  135        ง.  140 

27.  จงหาคา x   เมื่อกําหนดให 12: 21 =x : 63  
ก.   7          ค.  22 
ข.  34        ง.  36 

30.  ทองเหลอืงเปนโลหะทีเ่กิดจากการผสมกันระหวางทองแดงและสงักะส ีในการหลอมทองเลือง
ตองใชทองแดงตอสังกะสเีปน   5 : 7 ถาใชทองแดง  175  กรัม จะตองใชสังกะสีกี่กรัม 

    ก.   236         ค.  140 
    ข.  253        ง.   245 
33.    ถาอัตราสวนอายุปจจุบันของดําตออายุของเขียวเปน   2:3   ถาอีก  8  ป   ขางหนาเขียวอายุ  

59  ป  แลวจงหาอายุของดํา 
   ก.   28        ค.  30 
   ข.   34                ง.  67 
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ตารางที ่ 11   แสดงคาความยากงาย(P)  และคาความยากงาย(r)  ของแบบทดสอบ                 
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร (ค 204)  เร่ืองอัตราสวนและรอยละ 

 
 
  
        ขอที่    PH    PL    P    r 
 1  35  11  0.64  0.67 
 2  33  23  0.78  0.28 
 3  33  24  0.79  0.25 
 4  35  6  0.57  0.81 
 5  32  9  0.57  0.64 
 6  36  7  0.60  0.81 
 7  29  14  0.60  0.42 
 8  36  7  0.60  0.81 
 9  14  3  0.24  0.31 

10  35  14  0.68  0.58 
11  31  20  0.71  0.31 
12  34  13  0.65  0.58 
13  28  15  0.60  0.36 
14  23  5  0.39  0.50 
15  34  9  0.60  0.69 
16  36  18  0.75  0.50 
17  33  19  0.72  0.39 
18  33  14  0.65  0.53 
19  21  8  0.40  0.36 
20  34  21  0.76  0.36 
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ตารางที ่ 11 (ตอ)  แสดงคาความยากงาย(P)  และคาความยากงาย(r)  ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร (ค 204)  เร่ืองอัตราสวนและรอยละ 

 
 
  
        ขอที่    PH    PL    P    r 
 21  33  17  0.69  0.44 
 22  33  23  0.78  0.28 
 23  34  3  0.51  0.86 
 24  35  15  0.69  0.56 

25  25  14  0.54  0.31 
26  33  12  0.63  0.58 
27  18  6  0.33  0.33 
28  25  10  0.49  0.42 
29  20  6  0.36  0.39 
30  25  8  0.46  0.47 
31  16  6  0.31  0.28 
32  18  2  0.28  0.44 
33  22  6  0.39  0.44 
34  29  4  0.46  0.69 
35  21  4  0.35  0.47 
36  21  5  0.36  0.44 
37  25  13  0.53  0.33 
38  27  16  0.60  0.31 
39  23  6  0.40  0.47 
40  28  2  0.42  0.72 
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ตารางที ่ 12   แสดงคาความยากงาย(P)  และคาความยากงาย(r)  ของแบบทดสอบ                 
วัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณติศาสตร (ค 204)  ชุดที่  1  เร่ืองอัตราสวน
และรอยละ 

 
  
        ขอที่    PH    PL    P    r 
 1  10  1  0.35  0.60 
 2  15  9  0.77  0.40 
 3  11  2  0.42  0.60 
 4  15  8  0.74  0.47 
 5  14  5  0.61  0.60 
 6  15  6  0.68  060 
 7  14  4  0.58  0.67 
 8  15  8  0.74  0.47 
 9  12  1  0.42  0.73 

10  15  3  0.58  0.80 
11  13  2  0.48  0.73 
12  13  3  0.52  0.67 
13  14  6  0.65  0.53 
14  14  8  0.71  0.40 
15  12  6  0.58  0.40 
16  12  4  0.52  0.53 
17  9  5  0.45  0.27 
18  13  5  0.58  0.53 
19  11  7  0.58  0.27 
20  13  4  0.55  0.60 
21  14  2  0.52  0.80 
22  15  10  0.81  0.33 
23  13  9  0.71  0.27 
24  14  4  0.58  0.67 
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ตารางที ่ 12  (ตอ)  แสดงคาความยากงาย(P)  และคาความยากงาย(r)  ของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการใชเหตผุลทางคณิตศาสตร (ค 204)  ชุดที ่ 1  เร่ืองอัตราสวน
และรอยละ 

 
 
  
        ขอที่    PH    PL    P    r 
 25  13  2  0.48  0.73 
 26  13  1  0.45  0.80 
 27  14  1  0.48  0.87 
 28  14  2  0.52  0.80 

29  12  2  0.45  0.67 
30  14  8  0.71  0.40 
31  9  5  0.45  0.27 
32  10  1  0.35  0.60 
33  8  2  0.32  0.40 
34  12  2  0.45  0.67 
35  11  5  0.52  0.40 
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ตารางที ่ 13   แสดงคาความยากงาย(P)  และคาความยากงาย(r)  ของแบบทดสอบ                 
วัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณติศาสตร (ค 204)  ชุดที่  2  เร่ืองอัตราสวน
และรอยละ 

 
  
        ขอที่    PH    PL    P    r 
 1  9  1  0.33  0.53 
 2  15  8  0.77  0.47 
 3  10  3  0.43  0.47 
 4  14  8  0.73  0.47 
 5  13  6  0.63  0.40 
 6  14  7  0.70  0.47 
 7  13  5  0.60  0.47 
 8  14  9  0.77  0.53 
 9  11  2  0.43  0.33 

10  14  5  0.63  0.60 
11  12  2  0.47  0.60 
12  12  6  0.60  0.67 
13  14  7  0.70  0.40 
14  14  8  0.73  0.47 
15  12  6  0.60  0.40 
16  12  3  0.50  0.40 
17  13  4  0.57  0.60 
18  13  5  0.60  0.60 
19  11  6  0.57  0.53 
20  13  3  0.53  0.33 
21  14  1  0.50  0.67 
22  15  4  0.63  0.87 
23  13  8  0.70  0.73 
24  14  7  0.70  0.33 
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ตารางที ่ 13  (ตอ)  แสดงคาความยากงาย(P)  และคาความยากงาย(r)  ของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการใชเหตผุลทางคณิตศาสตร (ค 204)  ชุดที ่ 2   เร่ืองอัตราสวน
และรอยละ 

 
  
        ขอที่    PH    PL    P    r 
 25  13  1  0.47  0.80 
 26  13  2  0.50  0.73 
 27  14  0  0.47  0.93 
 28  14  2  0.53  0.80 

29  13  3  0.53  0.67 
30  13  8  0.70  0.33 
31  9  5  0.47  0.27 
32  11  1  0.40  0.67 
33  11  2  0.43  0.60 
34  8  1  0.30  0.47 
35  13  8  0.70  0.33 
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ประวัติผูเขยีนวิทยานิพนธ 

นางสาวขอบใจ  สาสิทธิ์  เกิดวันที่  25  ธันวาคม  2520  เกิดที่จังหวัดรอยเอ็ด 
เขาศึกษาในโครงการเรงรัดการผลิตบัณฑติระดับปริญาตรีสาขาวิชาคณิตศาสตรของประเทศ 
(รพค.) รุนที่  1  คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ปการศึกษา  2539  สําเร็จการศึกษา
ปริญญาครุศาสตรบัณฑิต วิชาเอกคณิตศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั ในป 2542 และเขา
ศึกษาตอในหลักสูตรครศุาสตรมหาบัณฑติ สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร ภาคมัธยมศกึษา 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อป พ.ศ. 2544 
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