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THERDTHAI LERSPRASERT : INDUSTRIALIZATION OF BUILDING 

COMPONENTS ON SMALL TEMPORARY SITES:  A COMPARISON STUDY OF 

COMPONENT FACTORY#1 AT BANGMHANANG DISTRICT AND COMPONENT 

FACTORY#2 AT SAIMHA DISTRICT NONTHABURI PROVINCE: ASSOC. 

CHAVALIT NITTAYA,Ph.D., 177 pp.  

The purpose of this research is to study the construction of an industrialized system 

component production plant with load bearing walls, production steps, transportation, and ready-

made component installation.  This was done through a comparison of Plant 1 production of two-

floored, mid-sized detached houses of about 161 square meters of use area, and Plant 2 production 

of a similar, small-sized house of about 131 square meters of use area. The methods used were 

observation, photo-taking, stakeholder interviewing, data collection, analysis, and result/conclusion.   

The research results of the production cost of the plant construction revealed that for the six-

rai Plant 1, the single production line had an average construction cost of 3,613,333.33 Baht per rai 

or 21,680,000 Baht per production line, and two-lined production at the fourteen-rai Plant 2 had an 

average construction cost of 2,585,714.29 Baht per rai or 18,600,000 Baht per production line.  Plant 

1 had an average production cost of 1,027,619.05 Baht per rai, 3,580,000 Baht per production line 

higher than that of Plant 2. For the component production the mid-sized housing with a production 

area for concrete components of 321.85 square meters, the cost of production, transportation, and 

component installation was 1,010.57 Baht per square meter. On the other hand, the component 

production of the small-sized housing with a production area for components of 257.32 square 

meters, the cost of production, transportation and component installation was 1.030.40 Baht per 

square meter, 19.83 Baht per square meter lower.  Concerning the time duration for production, 

transportation and component installation, the mid-sized housing took 26 days per house and the 

small-sized housing took 18 days. Mid-sized house production took 8 days longer since Plant 1 did 

not have a continuous working time and there was more work to be done. 

In short, the research results reveal that the advantages of mid-size housing construction 

are having large-sized components with no difference in labor cost and production operation 

compared to that of small-sized housing, but the disadvantage is in transportation, which can cause 

problems and be a larger obstacle than for small-sized housing.  

Department : DDDDDHousingDDD. StudentEs Signature .DDDDDDDDD.. 
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�	����
��������
�	���8-,�+��/0�	��/�4���	
���
��������-�7� 2 ����5;6��;��
��
�*��
���	�����*=81�
�
��< 

1.;��5������;��(Load Bearing Wall System)d2,�	O���-	
�;���	-	*�B� 2 	����+P-
�<;��5����6��.
*�O�(Precast concrete);6���.
�
���	�8-,���
�
�(Prefabrication 
system) ;6�	
�*1�
;���6�5���8-,���
�
�4����� (cast in Place)��	�+��/0�	�� 4���	
�
���*=8��
�*�-,�� *�<,��
	�-�
�
�7��2�6���
�*�-,��/�	
�6�8��A���- 

2.;��/0�0+3�����*�
-�
���	�-��.
*�O��7�(Skeleton System) d2,�*�B�6�	JK�	����
�8-,
�-	
�	;��/��*�B�0+3����� 4������
���	�-� ;�		�
		
��6�/��.
;����8-,8.
	
��6� 
A�8.
	
�56+�*�B�0+3������.
*�O��7�(Precast Concrete)  ;6��8.
	
�������8-,���
�
� ;6�8.
	
�
���	��+���3���;6��*��O� ��<�-57����*��
-	0��8.
	
����	��+���3�0+3�����8-,���
�
� �+P-�-3��
�-���8��	
����
�4���
�56+�8-,@7		��
8�	�����2�6���
�*�-,��A���- ;��	O����-��>�
/���
�
;���
���
��
��@
����	���/�����1��
�	�-j
� �
�
�@/0�A��	��
�
�8�	���*=8 

��>�
/�	
������3�4���
�56+�0+3������.
*�O��7�/�4���	
���
���������3� �<�
*�<,��
�
	/�	
�8.
4���	
���
���������3� ���8���6�	�<����1�	
����
���
�(Product)*9<,
�.
���
�d2,��-����������8���7�8-,����<*j6-,�����
K 60% 1����8��4���	
�8�3����6 �����3��2�
�.
*�B�8-,������-	
�9+�
�K
*6<		����+P-	
�	����
�
�
� d2,�	O�-�6
	�6
��+P- �2����
�
�;5�*9<,�
�+P-8-,*��
���8-,��� 8�3�8
���
���
�;1O�;�� ��K=
9 ��
�����
� ������� 
���@2�����*�6
8-,���*�O�8-,��� d2,�/�4���	
���
�R	O������-�7�;��1���
�8-,�6
	�6
�*9<,
*9+,�8
�*6<	/�	
�1
�/������6����
����	
�1�67	��
/���
	8-,��� ;6�����-�.
���8-,�
	
9*9<,/��������
��	
�6�8�� 8.
/��	
�*6<	����	����
����
�	���8-,*��
���8�	��
���3�
�
	�+,�123� -	8�3����/0����8���7��
	*9<,/0�/�	
�	;��;6�56+�0+3�����A���6
	�6
��
	123� 
��8.
/���6
�R4���	
�����
�+�������
�57����	�	
�=
��	*�B�57�	;�� 56+� ������ 
���@2�	
����	��+���3�8-,���
�
����� *9<,6���
�*�-,����
�R 
 ��>�
/�	
������
�57����	�	
�*9<,/���.
*�+�	
���
�R��3� *�<,��
	�-���8��8-,�7� 
8
�*6<	�2���	���.
	��*�<,��
	�����
�57����	�	
��
�/�>�*8�
��3� ����-	
�8.
��>>

*�<,�A1	��8
�4���	
��6
�R��
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/�	
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56+�1����;6��+���3� ��K=
956�
�8-,�������	��4���	
� d2,��-��
�*�-,���7��
	 -	8�3�57�56+�
0+3������.
*�O��7�	O�+A��56+�0+3�����*9<,�����/��;	�8
�4���	
�*9-��8-,*�-�� ������3�8-,*	+���
�
6�
0�
/�	
������  
 ;��/���������A���-	
�I2	J
 ������
 �+���;6�9�S�
�7�;��*8�4�46�-8
���
�	
�56+�
0+3�������	�-��.
*�O��7�A���
�	��
�1�
� ��*�+,�*�B�8-,�+��;6������8�3��
	57����	�	
�
����
m;6�57���+4=� �2�8.
/���-��	6�8��8-,��/�8-,�������3�4���
�56+�0+3�������	�-��.
*�O��7�
123��
*�B�1���*�*9<,6����8��;6����	
�8-,��I2	J
;��8
�;	�A1��>�
��
�R���8-,	6�
��

1�
����  

/�	
�I2	J
���3��-3������*���I2	J
@2��7�;��	
����	
�	
�56+�0+3�����	����
�����
���
�	���/�4���
�0�,���
�1�
�*6O	�.
����4���	
���
������� 4��*6<	4���	
���
�
������8-,�-0<,*�-��8-, *6<	/0�	����+P-	
�56+������������
�	��� d2,�����-	
�����

57����	�	
��
�.
*�+�	
����
�4���
�56+�0+3�������	�-��.
*�O��7�0�,���
�1�
�*6O	 8-,
��
*0<,@<*9<,/0�/�4���	
�1��� 

�
		
���������+�
K1������	
�	����
���
������� 4��*j9
�;���
�9���
/�
*1�	���*89m;6���+�K_6��+�
K8-,�7�8-,��� ����*����-3�2�8.
/���-��
���/�8-,��I2	J
 	6���
���0
	�8-,*�B�4���	
���
�������/�*1� 	���*89m;6���+�K_6d2,��-�����	
�56+�/���+�
K8-,
��
��/� 
�
�
�8-, 1-1 1��76�@+�+�����	
����
�8-,9�	
I��/�*1�	���*89m;6���+�K_6 

 
��+J�8 9�O9*9�:�-3 *9�:*n� �.
	��(��
0�)  A���-	
������
� ��+J�8 *dO�*��: n 

�;���
�:� 9�-�
�8: �.
	��(CSP) 8-,�-��
�*0-,��0
>;6������	
�K:8-,�
��
� 4���-	
����
�
4���
�56+�0+3�����	����
��������
�	���0�,���
�1�
�*6O	 �.
����/0�56+�*9<,�����/��;	�



  

 

 

4

4���	
���
�R/�*��< 4���.
���� Prefabrication ���*=8 4������
�;��5������;��(Load 
Bearing Wall) �
/0�  d2,��-	
�������4���	
�8�3�/�	���*89m;6���+�K_6 ;6��-	
�1�
�	
�
56+���
���*�<,� 

;6�4���	
�1� ���. 9�O9*9�:�-3 *9�:*n�  *�B�4���	
�1�
�/�>� �-��	
�56+�
;6�	
�1
���
���*�<,� ;6�*6<	/0�4������
�
�
���������5������;��*�B��.
����
	 4��
�-	
���
� ��. CSP d2,�*�B�57�56+��
�/�>�8-,��
*0<,@< *�B�57�56+�0+3�������	�-��.
*�O��7�*9<,���
��/��4���	
� d2,��-	
����
�4���
�0�,���
�1�
�*6O	 �<4���
� 1 *9<,8.
	
�56+���
�1�
�
	6
�(9<3�8-,/0��� 161 ��.�.�
�
1
�����
K 4-5 6�
��
8)  ;6�4���
� 2 *9<,8.
	
�56+�
��
�1�
�*6O	(9<3�8-,/0���131 ��.�. ;6��
�
1
� 3-4 6�
��
8) ������
��
	4���
�56+�
��@2�4���	
�8-,*6<	8.
	
�I2	J
 ����
K 60 	�. ;6�����-	
�56+�;6�������/��	��4���	
�
<,�R 1� ���.9�O9*9�:�-3 *9�:*n�����*0��	�� 

 
=
98-,1-1 ;���4���	
���
�R/�*��<1���+J�89�O9*9�:�-3 *9�:*n� �.
	��(��
0�) 

57�I2	J
�2�*	+���
���/�8-,��8.
	
�I2	J
/����3��-3123� 4���-��
���/�/�*���8-,��
�
	
��	6�8��/�4���	
���
��������-��
��+�8-,�������3�4���
�56+�0+3�����0�,���
�1�
�*6O	*�B�
1���*����I2	J
������/�R��
� 4��*6<	8-,��I2	J
4���	
�8-,*6<	/0�	
�	����
���������
���
�	��� 4��	
��+*��
��:@2�	
���+�
����	
�	����������
���
�R1�	
�8.
4���
�56+�
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0+3������.
*�O��7�0�,���
�1�
�*6O	 �-;��8
� �+P-;	�A1��>�
��
�R4���	
���
�������8-,*6<	/0�
	
�	����
������������
�	���/�4���	
�1��� 8.
/��A��56��
�R8�3�8
���
�	
�56+� 	
�
1���� 	
��+���3���;6��*��O�*9<,�����/��;	�67	��
 ��
*�B���
�A� 
 
1.2 ������ ����!���"	 �#$�% 

1.2.1 *9<,I2	J
	
�	;��4���
�;6�	
��
�;5�	
�56+�0+3�������	�-��.
*�O��7�8-,
4���
�56+�0+3����� 

1.2.2 *9<,I2	J
��>�
	
�1����0+3����������
�4���
�56+�0+3�����;6�4���	
�8-,��
�+���3�
�
� 
1.2.3 *9<,I2	J
��>�
;6�;��8
�;	�A1��>�
/�	
��+���3�0+3�����
�
��.
*�O��7�/�

4���	
� 
1.2.4 *9<,*��-��*8-��561�4���
�8-,56+�0+3������.
*�O��7�*9<,
�
�1�
�*6O	;�	��
�

	��4���
�8-,56+�*9<,
�
�1�
�	6
� �-56;�	��
�	��*0��A� 
 
1.3 ���������"	 �#$�% 

/�	
��+������3��-357��+���A��	.
���1�*1�A������-3 
1.3.1 1��76/����3��-357��+���*6<	I2	J
4���	
�/�*��<1� ��+J�8 9�O9*9�:�-3 *9�:*n�

�.
	�� (��
0�) 4��*6<	I2	J
 /�����1�4���	
�d2,�/0�4������
�����5������;�� 8-,�.
*�+�	
�
	����
�4�� ��+J�8 CSP *8�
��3� 

1.3.2 57��+���A��*6<	I2	J
4���
�56+�0+3�����0�,���
�1�
�*6O	d2,��.
*�+�	
�4�� ��+J�8 
CSP �.
	�� d2,��- 2 4���
� 4��8-, 

-4���
�8-, 1 ��3��7�/� �.�
�;���
� .�
�/�>� �.��8���- 
-4���
�8-, 2 ��3��7�/� �.A8���
 .*�<� �.��8���- 

1.3.3 57��+������	
�I2	J
����*���*j9
�1��768-,*	-,��1��	�� 	
���+�
����	
�4���
�  
	
�56+� 	
�������  ;6�	
��+���3���;6��*��O� =
�/�4���	
� �
�4���	
�;6���+J�88-,
*6<	A��*8�
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1.4 �(��"����)*���(� 
 1.4.1/�	
�*	O�1��76	
�56+�8-,4���
�0�,���
�8�3�4���
� 1 ;6�4���
� 2;6�	
��+���3�
8-,���
�
�=
�/�4���	
� ��*6<	I2	J
	
�56+��
�8-,4���	
�A��	.
���	
������*9-�� 1 
�����>>
*8�
��3�(����
K5-10 �6���� 1 �����>>
��
��
�)  
 1.4.2 /�	
�*	O�1��76��
�	
�1����;6��+���3�0+3������.
*�O��7� ��*6<	I2	J
�
�8-,
4���	
�A����3�*�Q
	
�56+�*9-�� 1 �����>>
��
�*8�
��3� 4����I2	J
��*�<,��
		
�56+� 

1.4.3 ��
�1�
�*6O	���-1�
�9<3�8-,/0������A��*	+� 140 ��.�.������
�1�
�	6
���
�-1�
�9<3�8-,/0��������3�;�� 140-180 ��.�.;6���
�1�
�/�>����-9<3�8-,/0��������3�;�� 180 
��.�.123�A� 

1.4.4 �7�;��1���
�;o����-6�	JK��6�
���
�*�-,��*9-��;�����-�
�����8-,*0<,�
�+�	�� ;���-1�
���
�;6�8-,�+�*6O		��
��
�*�-,��d2,��-	
�;�		
�56+��
�1�
���
� 	*�B�  2 
4���
� �<��
�1�
�*6O	 ;6� 1�
�	6
� 
 
1.5 �#%	,�-�!�.-	� 

1.5.1 �����.
*�O��7�(Prefabrication)7 �< ���
�	���	
�	����
���*�B��+P-	
�56+�
0+3��������	��.
����
	(Mass Producted Component) *9<,	����
�4��
I��*��<,��< 
*��<,���	� ��<��	�K:�	�.
�����r+���+�
� 
 1.5.2 ����5�������3.
���	 (Load Bearing Wall)8 �<5���8-,/0�*�B����4������
����
�3.
���	1�
�
� 4��	
�56+��
	4���
�*�B�6�	JK�;5��5�����	�-�*��+�*�6O	�.
*�O��7� 

1.5.3 ����*�
-�
��.
*�O��7� (Skeleton System) ��
�@2� 	
�����3.
���	9<3�8-,6��
�
�
	�
�����3.
���	6�*�
 *�B�����8-,�-	
�56+�*�
 ;6��
��
	4���
�;6���.
�
���	�8-,
������
�;6��*8��	�-�����9 

1.5.4 	
�	����
�����*�+� (Conventional System) ��
�@2�	
�	����
�4��/0�����
*�
 ;6��
�����3.
���	5���	�+t�> ��<+t�6O�j
��7�*�-��������	;���<,�R��<*�-�	��

���� Wet Process10 

                                                           
7 ��=9 �
�+��
6
.W	
����*�+�8-,�7�
I��	2,��.
*�O��7�/�*1�	���*89��
���;6���+�K_6W(�+8�
�+9�P:��+>>


��
��K_+�, =
��+0
*��	
� �@
����	���I
���: ��Y
6�	�K:��
�+8�
6��, 2545) 
8 0�6+� �+���,*	�
����	�	
��� Housing Construction Technology,=
��+0
*���	
� �K��@
����	���

I
���: ��Y
6�	�K:��
�+8�
6�� 
9 �����	76 ���
�,2520 
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1.5.5 	
�	����
�
�
��������
�	��� Industrialized Building System �<*8��+�
	
�	����
�8-,�2�	����+P-	
�56+��
��������
�	��� d2,�
���*�B������.
*�O��7�56+�;6��
�.
�
���	�*1�
*�B����
�
���<����	2,��.
*�O��7� �<56+�*�B��
�����11 

1.5.6 ����	����
�	2,��.
*�O��7� Semi Prefabrication �<����	
�	����
�8-,�-4������
�
�
�����	����
� K.8-,	����
� *0�� t
��
	 ;6��-	
�/0�0+3������.
*�O��7� �
�����1�
�
� 
*0�� ;5��9+3� ;5��5��� *�
 �
� ���A� 8�3��-3�����8-,/0�
���*�B���	�-� ��<�����<,�	OA��12 
 
1.6 �(�$�	"�01�"	 �#$�% 

1.6.11��768
���
��
�A��/�	
���,���
������
� ��+J�8 9�O9*9�:�-3 *9�:*n� �.
	��
(��
0�) 	�� ��+J�8 57�56+� A���
�
�@*�x�*5�A�� 

1.6.2 4���
�8-,�����3�*�B�*9-�� 4���
�0�,���
�*8�
��3� �-������*�6
/�	
�56+�*9-�� 3-
5 �y 
��-	
�������/��4���	
�8-,�7�/	6�*�-������ *�<,4���	
�;6��*��O�	O�����
��@
�8-,56+�A�
�
�4���	
���A� 
 
1.7 � �3%4�!����	0�5	$�60( �� 

1.*9<,/��*��
1�4���	
���
�������8-,*6<	/0�	
�	����
��������
�	���A��8�
�@2�
�+P-	
���+�
����	
�/�	
����
�4���
�56+�0+3�����1�
�*6O	*9<,/0�/�4���	
�1���*�  

2.*9<,/��*��
1�4���	
���
�������8-,*6<	/0�	
�	����
��������
�	���A��8�
�@2� 
��>�
;6���������
�R /�	
���3�4���
�56+�0+3�������	�-��.
*�O��7�  

3.*9<,/��*��
1�4���	
���
�������8-,*6<	/0�	
�	����
��������
�	���A��8�
�@2� 
��>�
��
�R /�	
��+���3�0+3�����=
�/�4���	
�  
         4. *9<,/��57����*��
�
�56+�0+3�������	�-��.
*�O��7�A��8�
�@2���>�
  ������  1��--
1�*�-�  ;6�	
�;	���>�
1���+J�88-,8.
	
�I2	J
 *9<,��A���
�;5�9�S�
	
�56+�0+3�����
�.
*�O��7�A���-�+,�123�  

                                                                                                                                                                      
10 Sheppard David.A,and William R, Phillips,1989,�
�@2�/� �
�- 4��
��-	�6,2540 
11 4�=K ;��A94���:.W	
�	����
�
�
��������
�	���W(*	�
����	�	
������������
�8
�9+	�� 

�@
����+����+8�
I
���:;6�*8�4�46�-;������*8IA8� ���
5,�
�@2�/� ��=9 �
�+��
�
,2541) 
12 ��=9 �
�+��
6
.W	
����*�+�8-,�7�
I��	2,��.
*�O��7�/�*1�	���*89��
���;6���+�K_6W(�+8�
�+9�P:��+>>


��
��K_+�, =
��+0
*��	
� �@
����	���I
���: ��Y
6�	�K:��
�+8�
6��, 2541) 
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����� 2 

��	
�� ���� ������	������������	���� 
 
2.1 ��	
	��
�� ���
	����������� �!�" ��� ���"#�� $� %& 

��������	�
���������	���������
��
��� ��� ��������
���������������
���	������������ �!������"�#����!������$�%���!�&�&'� %(����������)���!��*�������	�����	+�
�#,,���	�
�����������*�-��!�&$�*���������./'�0�����0-(/�� %#�*&�!'��
����!�����$*/� 
���
����
�������� �����*�� �������������-(/� ��*��������� �-(/�1  
 
2.2 & �	�'� ���
	���&(�������� �!�" ��� ����)'"���  � 

������#�!2��3���#����������4��+��*��*&��������'����������	��������������#,,
���	�
�����$������$���
���	����3�����/�!�& 2 ���&��%����#	,�67
����-��"���!�&����
��2�� ���-��"����������#��!$���89�� ������	�������	�
���
��:(� ����'���*����
���	��������������#,,���	�
��� 3���'�����*;�"�#�!�3�3���!�&��!�&	�����#����<�
�	���
-,�����!�&������-������������"�#������",, �������*�"�#���	����2 

	'�
��,��!�����3��������	����������#,,	'��� %�+������*&-(/�
���%��	����3�����/�!�& 
1 "�#������	���������3���$�$*/�	���	'��� %�+������#	,���	'��� %����#�!2	
��=���*�� 
��&���#�� �.2.19193  

������	����3���$�$*/�	���	'��� %�+�����$��������� 20 �9"�������#�!2�!�
���������
����'�$*/�	���!�&%#�$���4����<��#��,����� 
���%#��������B��	��B .(&���*���4��+������	� %
����,����"���%��"
�����*� � !�&"
��
�(&� 	������#��,�-����4������ � 
���������!�&
�(&� ���
�$��*=�7 �������,� ��
���8���#�,��������	������",,�*;����
��:���",,��/���*� 

                                                           
1 ;��$$�� 	�!;*��#��,B���	������&�� 3���	����������� �!��*�������	�������#,,���	�
��� "�#�#,, ��	���(&�

	'��� %�+� �*2����	:������#,���$+�:��<"
����#�!2�!�B,����:(��� ��������< ��&!��"!��,2548 
2 	��$G= $������,����:(� Royal Institute British Architect , The Industrialization of Building,(Welwyn 

Garden),Hertferdshire:Broadwater Press,1965,
���20 
3 Peterson,J.L.1962,����:(��� �� 3�,������,2540 



9 

 

��+���
��������/ �����"�����&�%#!����
���
������&���67
�-����������(&�"�������4�
��� ����'�
$*/�	������<��#��,!�&�-����
7�3����2������&��!���"���$���%(��,���"!���-���"!�4  
 
2.3  %&�������+�,
 �" ��� ����)'"���  � 

�#,,
�������(Precast concrete) ��� ���
���$*/�	������������	:��!�&��0 �$��
3����� 
���,�*���	:��!�&���	��������"����'�����#��,�����4�3���	����5   

�#,,	'��� %�+�(Prefabrication) ��� ���	�
���������	���������4��*;������*�$*/�	���
��#��,%'������(Mass Producted Component) ���&����	����3����2������&���� ����&��%��� 

���������<��	'�
��,�n*,��*���6  

�#,,������,�/'�
��� (Load Bearing Wall) �������!�&�$���4����3���	������,�/'�
���-��
����� 3�������*�%��3�������4����G�#"���������������	�*�
� �	'��� %�+�7 

�#,,�	� ��� (Skeleton Frame or Column and Beam) �#,,��/����#,,3���	����!�&
�+�%����� "�#�$�"���
��� %�����,%#��4��#,,",,�����!�&�$��������#�!2�!� "���#!�&���
�����!�&	���:�$�3���	����",,������,"������������#
��������*;���&� �$�������,���":� � 
������$��#,,�	� "�#�����4�	����
7� �#,,�	� "�#��� �*��$�	'�
��,�����!�&��	���:�$�
�#,,������,�/'�
������ ���&��%�����%'���4���������$�	�� !�&���������s����/�!�&�
������������ 
�$�� �����3�����,	'�������.3���������4����8  

�*;�������$*/�	���-���	� "�#�����������-�����������������������#,,"�����/�
��,�/'�
�����4������ �*;���������,�#
�����	���,��� 
����*;�� ����%����������",,
3���	������ "�#3���	�����
� � %���+����������+�!�&%#���",,3���	����	'��� %�+�",,�	� "�#
�������� ���%#��4��+�!�&�-���% "�#2(�G�������-��3���	���������4�������������9  
 

                                                           
4 ��������< �*&!��"!��,����:(� !�� 	�,�7�����,B�+�!�������)��������	�����#,,���	�
���B���	�������	��� ���

�*$���
��� ��#	:��6�����2�	��< %�t������<
��*!����� 
5 Sheppard David;A,and William R.Phillips,1989,����:(��� �� 3�,������,2540 
6 Gmbh,Bauverlag,Wiesbaden and Berlin,1968,����:(��� �� 3�,������,2540 
7 $��*� �*��#,���	����#��,���	�� Housing Construction Technology,����*$���
��� ��#	:��6�����

2�	��< %�t������<
��*!����� 
8 ;��� 	*�;����<,B"��!������'��#,,�	�-���	'��� %�+���$������,������	�����#,,��*��3������,���

%��	��B2545 �*!���*��;< ����*$���
��� ��#	:��6�����2�	��< %�t������<
��*!����� 
9 �����#�+� ����,2520 
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2.4  %&��� ���"#�� $� %&����#���./��!�" �������0����1�� 
��$����9 �.2. 2531-2533 ���������%�*7��*,3�!���2�G=�*%-����#�!2��*&	+��� 

GDP(��#�� 13.3%-11.6%)!'��
���*�������	����!�&��+���2����*&-(/���4�%'������ �������� 
���92533 �!����, 102,000 
���� �.2.2534 �!����, 129,000 
���� "�#������&��%�:(�	+�	�����9 
�.2.2537 �!����, 171,000 
���� ��$��� 4-5 �9��/�#,,������	�������	�
�����*&�,!,�!
��-(/� ���%#	���������%��,�*G�!��)���	��
��*!����<!�&�$��#,,	'��� %�+���*�-(/����� 

���%����/�������
���,�*G�!!�&�����)���#,,�(&�	'��� %�+�-�������-(/�� ���&������,
������	����!�&��*&-(/� �$�� ,�*G�! "���< "���< �z�	< %'����(
�$�),,�*G�! ����*��/�z�	< %'����
(
�$�),,�*G�! �{Gn�
���� %'����(
�$�), ,�*G�! �{�G� �������	��! %'����, ,�*G�! ��
�$�&�� �� ������<��/ %'����,,�*G�!"����/3z %'���� ��4���� (�2.�������< %���!�2�<,B�#,,���
���	�������	�
�����,�����)��!�&��+���2��B) ���	�������	������&�� : �#,,������	����
���	�
�����,�����)��!�&��+���2�� �	��!�&���%�t��*$�������/�!�& 13 ����*$���
���  ��#
	:��6�����2�	��< %�t������<
��*!����� 8 ;����� 2545. 
���61-62(���	�������*�<
���"���:����:(��� ��������< �*&!��"!�� |��������,�!��,��#,��������	����!�&��+���2��3���#,,
	'��� %�+� ��,�#,,���*B) 

��&��*%����:(��!��*�����0-�����	��������������#,,���	�
��� �!��!�&!'������+�
���6%%�,������������#����� %#�
 ��������"�������������
����#,, "��� �
������
�
7�0 ������%��"��$*/�	���3���	�������%#"����������G�#�� �+��� "�#%#�'����#��,�(�
�*������4��������������*;��� 	�����	�����	����
���	����
7�� ���"�� ������� 3�
# "�#�� 
�����"�����,�����
�����	,��*�*�2G,���������*&-(/�10 

�*��3������!�&��#	,���	'��� % ��� 3������!�&�����,���,�*
��"�#%�����"����	� %
�����:���#	��<-���%��-�����
����+����3�� 

-������������'�
�� 
-!������!�&��������$� "�# 
-�����$�%���!�/�	*/���+�������,��#��!�&���%����������11 
,���":� (Town House) %#�
�#	'�
��,3���	����$�*� Bearing wall ����#��'�"��

",����/�����!��"�� ���G�#�
�����4�$���	�&�
��&�!'��
����3���	����!�&��#
�����������

                                                           
10 3	�� "	���3�%�<,2520 
11 �*	+�� %*�#�'���*� |������"����� "�# "���'�
������������	����B(�!�;���:�������,2547),
���12 
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����,���� "�#�*���/���.�,.���!'��
����	����������������� � "��%����������+�.�/���	���:!�,����
����������4������4�
���3�������:(����12  
 
2.5 ��	
	��
��.��� '��'��3������ & �����3� (Monitoring and Evaluation) 

����*���(Monitoring) 
��:(� ����� ,��,��-��+�����n*,��*�����!�&�'�
�����
���&����	*��%"���-���,�����*;�����n*,��*�
��������4�����������#	*!;*�����!�&	�� 3�����!�&
%#��,�'�:�
������ ������'���*������/������,!���������,:���
����� ����n*,��*�����!�&
�'�
��
����� ����������!�&�'�
��
����� -��+�%������*���%#��4���#3�$�<������*&����
�����������
����/3�������'���*������������
��"�#"����	� %����������'�
�� 

�����#�*���(Evalution) 
��:(�������%	�,�������
���-�����
���3������
����%�����*%������	�{!;*�-�����
���3��������/�0����������������� ��&������,�!��,
����<!�&�'�
��-(/� %(���4���#,�����,��$�/������-����� 
���3�������������������:���#	��<
-�����
���3��������/�
������������ 

%���'��*����������%#�
 ������� ����*�����4���#,�����!�&�'���*���������������&��
���&����,�����*,��*����������
���3������ 	��������#�*�����%%#��#�*������!��$���
-��"��
������
���3��������,��/�"���������	*��%%��!'����
���3������ -�#�'���*������%��
����0"�#��&�	*/�	�����
���3������13 
 
2.6 �� '��'�D�/�D�"!	� Precast concrete .������
�  

������������������  ERECTION  
1.����� ,���G�"��� P.C. 
 ���  STOCK  "���  P.C.  ",�������4�  2  ���G�#�
7� 0 ��� 

1.1 ����� ,��"����/� 
 

 

                                                           
12 ;��� 	*�;����<,B"��!������'��#,,�	�-���	'��� %�+���$������,������	�����#,,��*��3������,���%��	��B 

2545 �*!���*��;< ����*$���
��� ��#	:��6�����2�	��< %�t������<
��*!����� 
13 �+�������*�����#�*���"��"�#3������.(2532).�����!��:����3�,��"�#"�� 	'������� ��#������

��#:2(�G�"
��$��* ��#!���2(�G�;*���:����:(��� 2���*2!< 	�-���,B����*���������'��#,,���	����	'��� %�+���$���
3������,���%��	�� ��#��!,������&��B,2551 
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���!�& 2-1 "	������� ,$*/�	�����"����/� 

 1.2   ����� ,"�����"����� 
 

 
���!�& 2-2 "	������� ,$*/�	�����"����� 

2.��������������&����,"���  P.C.  %��  STOCK  YARD 
 2.1 ���%	�,%'���� "�# ��-
��"���"���#"������  �����,  ORDER  "�#�����,���
�������-�����*���/�  ( �'���,���� - 
��� ) 
����� 
 2.2 ���%�#��, ���� - 
��� !�&����-(/��*���/� 

2.3 ���%	�,"���"���#"��� ���   
- �
� �  TIE - BAR  :+��������'�"
���"��� 
- P.C.  PANAL  ����������  
�����������������������*�  0.2  mm. 

  - �*�
���-��  P.C.  ��������,!�/�  2  ���� 
 - �'�"
������,��#�+ , �+ ( HOLE ) !������ 0 :+����� 
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���!�& 2-3 "	��������=��������-����������,�����$*/�	����������	'��� %�+� 
3.���-�����"�� P.C. 

3.1 ���-�����"��� P.C. %�� STORE �+�!�&�����������"��� P.C.�����
����	'���7��
���&���������/��4�	'���7 

3.1.1 ���%'�$�&�"�#���G�#�+�����-��"����
���������"���'� ���������'���,
�����
���������*���/� 3��!�&�0���'���,����-
���������*���/�%#��*&����*���/�%��"���!�&��+�
����
������������ (:��������+�����
��������) �
��������#��&��*���/�"���"��� P.C. %#!'��
�
	���:���
 �"���!�&%#�*���/�����
�����������$���%� "��!�/���/%#�����(�
���������"�����&� 0 
��������%#	#���
��������� ����#���%#�,�� JOINT ��4����,����,������*���/��'���,���� � 

������� 

3.1.2 �����+�%������
�	�77����-�,�:���� 
3.1.3 �����+�%�����$�3.�   �#-�  "�#��� ��4�������� 

 3.2 ����#���������$�	�77������ (SIGNAL) 
3.2.1 �+��
�	�77�� "�#�+�-�,�:����%#����2(�G� �+�",,-��	�77���
���� 

  3.2.2 �+��
�	�77������%#���������+��#
�������� "�# PANEL !�&�'���� ERECTION ��+� 
"�#%#����
��
����
�����!�����/����&����	#��� "�#����������-���% 

3.2.3 �+��
�	�77������������������������&�� ��&�"�����+����'�"
���!�&
���������"��� 3��,����4��#�#!�&�
��� 
����#�#!��!�&����-��, 
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  3.2.4 ��%�$��*!��	�&�	������#
�����+��
�	�77�� ��,�+���,���������3���(�
������
!'�������-��!�&������"���-������ ����#%#��,���!�&�+���,������%#��	���:�
 ��+��
�
	�77��������� 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

���!�& 2.4 "	���'�"
���������-���+��
�	�77������"�#�+���,����� 
4.���	'���% (SURVEY) 
 �����!'����-���+�	'���% (SURVEYOR) %#!'���� 2 �������� 

4.1 ������#��, MARKING & LEVELING �+�	'���%�����'�
�����
��-��"�������� 
(PLY WOOD) ���,�%��!�&�	�*����� "�#,������������  3���#��,!�&�'�
��%#����:+�����
	���������,",,%���+����",, 
 

 
���!�& 2-5 "	�����,���#��,-�� SURVEYOR 
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-����*&��*: ����� ERECTION ��%���$����������	�*���	+�� ��� "��%#�����$���	��!�&��, 
LOAD ��������$�&������!����/� (TEMPOLARY LOAD TRANSFER) ���&����	,+��<��
���:��� LOAD MORTAR 
 

 
���!�& 2-6 "	������$� PLY WOOD ��4�
�����,�#��, 

 

 
���!�& 2-7 "	������$���	��!�&����,��� ��4�
�����,�#��, 

 -������#���������������#��, 
���#,, P.C. %#�����!�&��,"�� (BEARING WALL) "�#����!�&����,"�� (NON BEARING 

WALL) ����#��,-��
����������,"��%#������$���,!��� SLAB 
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���!�& 2-8 "	��GAP,�
������",,����,"�� 

-   �������'�"
��� ��
�����,�#��, ( LINER ) ���������+������'�"
��� TIE - BAR  ����+� 
 

 
���!�& 2-9 "	���������'�"
���  LINER  !�&:+����� "�#�*����'���, 
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������  LINER  �-���'�
������������/ 
 -������  LINER  �������,���/��*�!�&����,�������������������
�(&�  "�#��/��*�����
	#��� 
 --���  LINER  !�&�
�#	�����+���$���  4 x 7  cm  
����������������#���:�� LINER  
�-����
7���*���%#������������ 
��� "����*�  MORTAR  "��:����4�,�*��������
����/'� 

��� ��, 0 �����%#��������!'��#,,���.( ����  LINER �� ���*��� �����,�/'�
���  
(SHORT - TERM LOAD) �����#	*!;*��� 
 - ����$����$�*�����/'�!�  LINER  ����#��������  ERECTION  �3���	��#"!� 
��� 
�+�!'������# LINER 
���
�����  "�#
������/�!�&8������� ERECTION %#!'��
� LINER  
���
������� 

4.2  ������ GRID  LINE 
 SURVEYOR %#����!'�GRID�LINE -������� "������	��"������ P.C���&����	#�����
���ERECTION 

                      ���!�& 2-10 "	���	�� OFF - SET  GRID - LINE "�#"������ P.C. 
�������%	�,���-(/� BASE - LINE -������!�&�'�
�����-(/� BASE �LINE ���:+�����
����� 3��
�$ �%��$�/�  1  (GROUD  FLOOR)  "�#!�� 0 �	������
���������:+�����
����� ��������%	�, 
��%#���%	�,%��  BASE - LINE 
��� GRID � LINE ��4�,��!��=���	� 
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5. ����*���/�$*/�	���(ERECTION) 
5.1 ����*���/�"�����/� (SLAB ERECTION) 

5.1.1 ���%	�,���"������"�#	������	,+��<-��"�������%� JOINT ���� 
0 ���:+��������'�"
���"���
����� 

5.1.2 :����4���/�
����/'��������%	�,�'�"
����+ (FLOOR DRAIN) "�#�+ SLEVE  
���� 0 ���:+����
����� 

5.1.3 ����*���/�"�����/��#�,���"�#
����/'� %#�������%	�,�#��,-�� 
SUPPORT (
������$�/�����) �����4�����",,
�����  "�#��/�������{�*�����*�
������
���",,
����� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���!�& 2-11 "	���{�*���-����/�!�&����&���� :���#��,����$�/������*� 
5.1.4 -�#�*���/��������%	�,�����������-��"�����/����� 3������#��/�


����/'� "�#��/��#�,��� :����"���%����/'�%#�
��� FLOOR DRAIN ���
����� �
�!�	�,3���$�
�/'�����+ 
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���!�& 2.12 "	��������"�����/�3���'��(�:(�SLOPE 
5.1.5 3��!�&� 0 ��������"�����/���,�
������%#��#��,����+� !�/���/����
���%��

�+����",,%#�#,���4��������&� 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
���!�& 2-13 "	���#�#��� SLAB ,�
����������!�&	�� 

5.1.6 ��	���-�� SLAB ������&��!��� SLAB %#��������,�	���� (
�����4���
��",,) 
 
 
 
 
 

���!�& 2-14 "	��!��� SLAB ��������,�	����
��� ERECTION 
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5.2 ����*���/�,���� (STAIR ERECTION) 
�����G�#����*���/�,���� P.C. ��/� �+��-�������,�����3�*�����!����/������

����,��������$� STAIR PANEL ��,!���<�z�	<���������� ���G�#����*���/�,���� 	���:
	�������������/ 

• ��*&�������������%	�,�
� � TIE � BAR, JOINT, ��� CRACK "�#��&� 0 ��!�&
�����������"��� 

• ���,���3.��
��
�#	 (��&���,����"���%#-�����,��/���������) 

• �����*���/�,������������+� MORTAR !�& SUPPORT ���� 

• ��&��*���/��	� %"��� !���,����%#��������,�	���� 

• ��&����,��������'�"
�������"��� �������/�	��	�*����%�����%#�$�&� JOINT ���� 0 
-��,����%��	� % 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���!�& 2-15 "	������*���/�,���� 
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���!�& 2-16 "	������$� CHAIN BLOCK��,���� 
5.3 ������������ (WALL ERECTION) 

 5.3.1 ���%	�, LINER !�& SURVEYOR ����
������������� 2 $*/�������� 1 "��� 
�����+���	��������*���/� "�#�����-�������#
����,���/� "�#,���� LINER (�������	'���%
��#��,) 

5.3.2 ����!'����	#������"������, �'�"
��� TIE � BAR, SLEVE ��� 
5.3.3 ����+� MORTAR ��"�� PANEL 3���#������
� MORTAR !�, LINER 

!�&������"��� 
 
 
 
 

���!�& 2-17 "	�������� MORTAR"�#LINER 
5.3.4 ���,	�*�	'�
��,�� PANEL �
���"���-�����,��/��	� 

 
 
 
 
 
 

���!�& 2-18 "	��������,	�*����� CHAIN BLOCK 
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5.3.5 ��&�������"���������'�"
������"��� �����$� SUPPORT $�&������-��
�(�������,��/����� 3��������#,,!�&�
�#	 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���!�& 2-19 "	������$� SUPPORT $�*����� 0 
5.3.6 ��&��*���/�SUPPORT ��4�!�&����,����"��� �
��$��*&� CHECK ��� ������/����

��,��/�
����� ��&����%	�,�*&��	�����,����"��� �
� LOCK SUPPORT "������3.���� 
 
 
 
 
 
 

���!�& 2-20 "	������$��*&����%	�,����*���/����� 
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5.3.7 ���%	�, GAP -��"���"���#"���  �������*� 10 mm. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

���!�& 2-21 "	���������,� GAP ���������,���� �������*� 10 mm. 
 

 
 
 
 
 
 
 

���!�& 2-22 "	������������!�&�*� 
5.4 �����������  MORTAR  CEMENT  OF  ERECTION  WORK 

MORTAR  !�&������"��� P.C.%#����� STRENGTH  ≥  180  Ksc  CYLENDER  
��� 
����������!�&�+����",,�'�
����� 

�����	����	 -  �+�.*���<���<�"���< TYPE I = 1 :�� 
                      -  !����#�����                         =      9      :���+� 
   -  �/'�	#���                             =         3.5    :���+� 

   -  �/'���
���������$����             =   ���+���*��'�
��
���� ≈ 3 $.. 
              (3��!�&�����#�� 1/2 ��#�����) 
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������	  MORTAR  ������"��� �������	!*/���������*�  30  ��!� ����#%#!'��
�
�+�!�&�	��*&"- ���� "�# �����#	*!;*��� 

 5.5 �*;�������  MORTAR  �����"���  (MORTAR  CEMENT) 
 
 
 
 
 
 
 

  ���!�& 2-23 "	��������MORTA CEMENT   
�*;�������  MORTAR  �����*���/� 

1.��&�����+�  MORTAR  "��������$����������  SLOPE  !�/� 2 -��� �����	��� 2 : 1  
 2.��&��*���/�"�����,�  MORTAR  "���  MORTAR  ������*/���������"����/�"	��
������"���  P.C. �  MORTAR  ��,"���� ��/��*�"��� 
 3."���-�,�+�  MORTAR  ����!�&  MORTAR  %#��*&"- ���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���!�& 2-24 "	��������  MORTAR CEMENT !�&:+����� 
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���!�& 2-25  "	��������  MORTAR  !�&�*����G�# 
4.,�*���
����/'������ �����
���.�#���� ��#��  10  mm.  (����(�) ���&�!'����  
WATER  PROOF  �����
��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

���!�& 2-26  "	������.�#�������&�!'���� WATER PROOF 
5.���
��-��$�/�  MORTAR  �����
����*�%��",,!�&�+����",,�'�
��:��
���� 

%#��*����
���� (SHRINKGAGE) !'��
�������:���"������  MORTAR 
 

 
 
 



26 

 

 

 
���!�& 2-27 "	��������
+��"�# GROUT  MORTAR  �s�!�, 

5.6 ����$�&�,����*�����"�#������.( 
5.6.1 ����$�&� (JOINT WELDING) 3�����*"������ P.C. %#�$�����$�&���� JOINT 

-�� P.C. 3���-�/���������/ 
1.�+��$�&�%#�����$�&�$*/���������������&�	��!�	�,"���(� 
2.�+��$�&�"�#�+����%	�, ����%'����G�#����$�&�"���#$*/��
���� 
3.����!'����	#��� COPPER MOULD !�� 0 ����$���� 20 ���/� 
4.
����$�&��	� %����������
��
� ��� ������������$�� 0 � ���
�+*���* 
��*

�
��$��/'�������&������
�+*�
� ������������ �-�� ����#%#!'��
��
� �����&�� PHASE ��!'�
�
��
� � JOINT ����# 
������ 

5.
���$�"��	����
� ����&���#��, JOINT ����#��%#�
���-��!�&����� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���!�& 2-28 "	������$� COPPER MOLD 
��� ENCLOSED ARC WELDING 
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���!�&	'���7 -�� COPPER MOLD 
  3�����*"����
� �%������$�&���	���:���#�*�!��"��
���3�
#��������
��.<���  ���%(��$�!��"��!'���4��,�������,�/'�
����
� �%������$�&�  ���&���#	���
��
� ��$�&�
�*�����$����������-���������$�&�$� %#�,�����������$�&��
� � RE � BAR ��GROUND 
BEAM !�&�-����
7� 0 

5.6.2 ����*����� 
"��� P.C. %#� DENSITY 	+������*�����*=��,�+�����#�#��/�%#��������

%������*���������!�	������/ 
1.���%	�,�������,-���*����� :������ ��� 
��� VOID �
��$�.*���<

%'����"���(��
��&���*�2G (BONDING) 3���,�*���!�&��4� ��� 
������,*&��� � 0  ����%�
,�*���	��  �
��&� 

2.�$��*�.�& 3���"����� ,����#������� � 0 ���� 0 ������/�
�(&� 
3.�$�	������/����	��	�#����*����&���*&"�����#�(���,�*�������� %����/��
�	�

���*!�!�, 
���-��'���(�G���,���"!�%'�
����	�3������# 
 

 
���!�& 2-29 "	��������, SLOPE !�&	���#�,��� ���&�$���"���67
�	�������� 

 
5.6.3 ������.( (WATERPROFF SEALANT) 

����#,,���.(����	'���7������#,�������*�,����#,, P.C.    .(&�	���
	��#	'���7�����!'������������/ 



28 

 

1.�$� BECKING FOAM �(��� GAP �#
�������� 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

���!�& 2-30 "	��������3��-�������� WALL PANEL 
2.�$��/'�����#	���#
���� 3�  ������� "�# WATERPROFF %'���� (�+��-���

����
 �-�� |AUTON PRIMER OP � 203B �$������) !�,�*���!�&%#�$� WATERPROFF  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���!�& 2-31 "	�����G�#��� WATERPROFF !�&"����	� % 
3.��&��/'�����#	��"
����"����$� WATERPROFF ����-����������!�&�������14

                                                           
14-��+�%�� ,�*G�! �. �����< ��� 	"�����<� �� �%*�����*&� %'���� 

 



����� 3 

��	�
������������� 
 

3.1 ���������
���������� 
��������	
���	����������������������������� � ��"
�#�$����������	
���%���

������������ ��&�'(�)�*+ *
����,�����	� -�.�%#��������������/
 2 �#�
��� ��������� ��&�
�%�"��� 
 ���� ��&�������'���,+���� �(��.����(.����
(" 

3.1.1 ������������ !�"#�$%�� 
3.1.1.1  ������ ��&�)������� ������4��5�%���� ���������&��%%���

����4'�#��6�����%%�#��� �������	����*
-������% �
)����� �����)�������  
������ ���4��5�7& '����5��8,'(���.�����  ����
,� �,����7& ��%�����
 7& ��%�	�� 
����
��
�#��� �� ������#�����.#��'(������$�   

3.1.1.2  ������ ��&�'(���(�.���%����#��� ����%%�����	���� ���9,)��5�
�����-������'(��	��������	��%'����������  
3.1.2  ������������ !��'����$��(����  

%'�������5���� ':�;(�����
�����'(���(�.�� �� ��/
���������9���
��� ��&�
��� ���,��������
,
�����������'(�������'(������� 
������#��� ��*
%'�����9���*	 7�
�������
,
���������(�����+���������.,����"
 ������&��%%���� 
'�
'(��	����� '�"�
'��� �
��.4�9 ����� �������<�,) ����)����/
���� �)�����*
����#��� ����%%
�����	����*
-������% �
)����� 
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%���$��� 3-1 �'
$���������
$������� 
���%�
��,���
�,)�.   =���%�,	��)��������7�,�+,"
�#�
�#��� ����%%�����	����*


-����
+��������
����>����	��%-������% �
)�����?   
��%*+,�-'$�. %���,�/!�� %���,���$ ,�-(����!+0�%����0�$ ��"��$�"�����(���

�������� 

1.�9�����������
����%%-����
���
�������7
���7�,�
+,"
�#�
��
��(�
�����>)�&�'(�
-����
7�,�+,"
�#�
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���
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� �))�.� �
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 2 
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�&��%%9�8
���������%%�#��� �������	����*
-������% �
)����� 
��/
�.#��$� -�.�(�����>
��������� 
 3.2.1 -����� �����%�,	��)��������%�,��'7& 7�,�+,"
�#�
��/
�.#��$� 
 3.2.2 ��"
��
�#��6��"���#��,���#���"�-����
 ���7�,� )���#� ����,���"� '�"�	����/
�+#
$� 
 3.2.3 �������	��#��6 �
�'��*
����D����
����� $�  
3.3 ��"��$�"�����(����������� 
 ��������
("��/
��������'(��
 
��������)4���
�� E�����/
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���9���*+ ���	��%��>%� ��&�'(�$� )��
������������5��5��#��� ��*
��#����"
��
 �9�����>%��.����(.�*
���'����
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��#��
��
, ��	�����������'(���,���"
*
��#����
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��#����
 ��"���#
��,��� 
����#��� ��)
�� ����>) -�.����#�.4�9
�"
 )���/
����#�. 5 )���#�.��(.���
 �������
����#��� ��-�.������-����
7�,�+,"
�#�
 ����
�#� ����,���"� �9������%�
'������� ��	
 �)�
�������	>
$� +���)
�����"
 ���.�����$��������#�.�)����"
��
����#��� ��*
��#����"
��

*
��#�����.����(.��#�� 6 � �. 
 3.3.3 �%%���4��5� -�.��������4��5�7& '(���(�.�� ����%-���������� ��&�'(�� �����
-�.��� '�"�'(�-����
7�,�+,"
�#�
 ���'(�-������'(�$� �����$�  
3.4 ����4����������� ! 
 	���)��'(�$� ���	
�����.#��*
���������� � �������
,
�����>%��%���� ��&�-�.�(
��"
��
����#�$�
(" 
 3.4.1  ������ ��&� 5.-������'(�$� �����$�   �������,��#�������4��5� *
�����>%
��%���� ��&�������#�7& �����%���'(�$� �����$�  �(�,I(�������#�$�
(" 
  3.4.1.1 ��%���)��FJ�.7�,� �9�����%��������.����(.��������, 
��.����(.��#����������#����*
���7�,�+,"
�#�
�#��6*
��#�����"� 
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  3.4.1.2  ���������� �.������ -�.���� �$��&�,I(���7�,����)�%�
'�� -�.*

��"
��

("��/
�����9�"
'(��9�����>%� ��&� �����%���)���) �	
 �'(���%������7�,�+,"
�#�
�#��6 
  3.4.1.3  ���4��5��,I(������7�� �������%% �����"
��
���'����
*
��#��
�#�
 
  3.4.1.4  ���)��%��
��	�#��-����
7& 7�,�+,"
�#�
��%'��-������% �
)�����  
�9�����/
�
�'��*
������)��%����,�����	�����<�
��������&�� �� 
 3.4.2  ��>%� ��&�'(�	
 ���
�#��� �� 	���)��'(�'������,��#���%%�,��'7& 7�,�+,"
�#�
'(���%
��
*
-������ )��'������,��#�$�.��-������	�&#% �
)�����'(�)�'�������>%� ��&��9���
'���������� �9������
����'(�)�'�������>%��%���� ��&���"
��
*
����#��� ����"���#��,��� 
)

�#��� �����>) -�.�(������4��5��) ����-������, �,����-������������7& )�����-����
  �9���
���������4�9��	�'(���,���"
 
 3.4.3  ���4��5�7& '(��.&#	
 ���
�����(�.�� �� -�.'�������%��� �����	��#��6���
�
�'���� $�'(�����#�)��(�#�$�*
�
��� 
3.5  ��������-/.���� !  
 	���)����%���� ��&��%�"��� 
)
�� ����>))��
��� ��&����,�����	� -�.����
,
������
��"
��
���
(" 
 3.5.1  ���)��%��.����(.����� ��&�'�"�	�� -�.������)��%��.����(.����� ��&�
�#��(�,��*������%�9�#��	���.���(��.����(.�'(�.��$�#��%� �
 � �9%�#�� ��&�.����������>
'(�
� �����������9,����,��>)�� ��$�'�������>%� ��&��%�"��� 
�9,����,�*	 ��%'�������>
 
 3.5.2  ����,�����	�� ��&� ����
,
����,�����	��
�"�	�'(�$� )�������>%� ��&� -�.����.�
�,�����	��
�"�	���/
�����%���
(" 

3.5.2.1  �,�����	��������7
���7�,� ���)����� ��.���7�,�+,"
�#�
�9����#�
��% -�.����*
�&�������������7
'(�4�.*
-������ ��������%��"
��
���7�,�
�������'(�*+ *
��#���#�
 

3.5.2.2  �,�����	�����
�#�+,"
�#�
�����>)�&� � 
'�
 ���)�����+,"
�#�
�����>)�&�
����������7
�����%����#�'(�	
 ���
 -�.����,�����	��A�(�.� 
'�
�#��
�#��#���,����
��
��(�'(�)���#� 

3.5.2.3  �,�����	���"
��
����,���"�+,"
�#�
�����>)�&� -�.������.����(.���/

4�9�#�.9� ���I,%�.��.����(.�'����"
��
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3.5.2.4  �,�����	���	��#��6*
����,���"�+,"
�#�
�����>)�&� -�.����*
�&����
������.���	�����
�'���� $���	������/
����4'�#��6 

3.5.2.5  �,�����	�� �
��������#����	�#�����7�,�+,"
�#�
���	��%% �
�
��
��>�����
������*
-����
'(������'���������� 

3.6  ���'�+,7!�!-'����- 
 3.6.1   ����7� 	���)���,�����	�� ��&�'(�$� )���������� )�����7���������-�.*+ 7�
����������/
�����>
	���*
�������7� ���*+ � ��&�'(�$� )��':�;( �
������,������

�����'(���(�.�� �� ��#��� ���9���*	 
"��	
������7��(����
#��+������ ����� ����%������/
)�,� 
 3.6.2  � ���
��
� )���/
� ���
��
�'(���,���"
)�����'����������*
���"�
("������$� 
)��%'�������������4��5�7& '����5��8, '(��(�����+(�.�+����(�.���%����#��� ����%%
�����	���� �9������
����*+ *
�
��� 
�7��!-�-�-�!�����(�
�����$������� 
%���$��� 3-2 �'
$�7��!-�-�-�!�����(�
�����$������� 
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%���$��� 3-3 �'
$�7����
�����$������� 
�'
$�7����
������������� 

 
 

 



����� 4 

��	
�������	�������� 
               
 ��������	
��	����������	
�����������������������
����
�  ������!"���#$��#����%����
"	&�����'�����%�#��(�	�����)	����	
 2 "	�� ������ 2  ��� ��� �����& 1 ,�&���!"���#$��
#����%����#��(�	� ����'������(161 !�.0.)  2�3 ��� ��& 2 ,�&���!����'�����%�(131 !�.0.)
,�&0�����'����
��	�  �
0���
�3���
�'� �����&������������	��� 
4.1 �����	����������	������ 
 �����& 1 
 ��3�5� ���   ������!"���#$��#����%����"	&�����'�����%�#��(�	� ����� 
     �����	�#��  
 "�&� ���  Center of Standard Precast co.,ltd.( � 1) 
 ��&!	� ���  !������20$�� ����5����(E$ �	(�	�����F�� 
 '���)�����& ��� 6  ��$ 
 Line ������!  1 Line  
 2��������&���!  Type 1����'������ '���)�����&�"�#�
��0'��� 161 !�.0. 

  (��(�$�������!��&���!0�)�����&��0 321.85 !�.0.) ��3�5�
�������&
� 2 "	�� 

������������! 20 (�	/����� 
 �3
3�������������� ���&0�$�!	� ��� ).�.2549 ��R��S��F�	�(2554) 
 

 
5�)��& 4-1 2#���� ��� 1 
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5�)��& 4-2 2#�2����&!	� ��� 1 

 

 
5�)��& 4-3 2#��	2�35�)R$�
������� ��� 1 
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 �����& 2       
 ��3�5� ���   ������!"���#$��#����%����"	&�����'�����%�#��(�	� ����� 
     �����	�#��  
 "�&� ���  Center of Standard Precast CO.,LTD.( � 2) 
 ��&!	� ���  !�������0�� ����5��0�� �	(�	�����F�� 
 '���)�����& ��� 14  ��$ 
 Line ������!  2 Line  
 2��������&���!  Type 2 2�3 Type 3(�����������W)�3 Type 2 ��$��	��) 

����'�����%� )�����&�"�#�
��0'��� 131 !�.0.(��(�$�
������!��&���!0�)�����&��0 257.32 !�.0.) ��3�5��������&
� 2 
"	�� 

 ������������!  40 (�	/�����(��0 2 Line) 
 �3
3�������������� ���&0�$�!	� ��� ).�.2551 ��R��S��F�	�(2554) 

 

 
5�)��& 4-4 2#���� ��� 2 
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5�)��& 4-5 2#�2����&!	� ���  2 

 

 
5�)��& 4-6 2#��	 ��� 2 
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5�)��& 4-7 2#�5�)R$�
������� ��� 2 

 �������&���������� 
 ��3�5� �����   ��&�
�$���	
 �������&
� 2 "	�� 
 "�&� �����   �)��Y�Z��)�# ��0���2(2 (�Z# 1) 
 ��&!	� �����   ,.��0���2(174 R.#F'�5���� 3 0���F�� ��F��)[ 
 '���)�����& �����  68-1-54  ��$ 
 ��������&�
�$���	
�	�(0�  282 (�	 
 ��������&�$�#���2������S��F�	� 154 (�	 
 �3���$�#���   �3�����0(Conventional)     
          ������  102 (�	 

�3���F!#�(���0(Load bearing wall)  
������    52 (�	 

 �3
3�������������� ���&0�$�#��� ).�.2552 ����$� ������32����#�%� 
).�.2556 
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5�)��& 4-8 2#����5�
�� ����� 

 

 
5�)��& 4-9 2#�2����&!	� ����� 
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5�)��& 4-10 2#��	 ����� 

 
4.2 ����������� !�"#$����%&�'	� 
 4.2.1 �������(�)*&)$�'+������ ����� 1 
 2������ Type 1 
 ����)	����	
��3�5��������&
� 2 "	�� �$�#������
�3���F!#�(���0 ��3�5���	�	�2�
#����%���� 0���
�3���
�)�����&�"�#�
�	��� 
 ����"#$�&�$��+�� 
   �W��
(�������   '��� 1.40 x 5.30 0.  
  (���	�2'�   '��� 3.60 x 4.00 0. 
   (����(��   '��� 2.50 x 4.30 0. 
   (����	�    '��� 2.00 x 3.90 0. 
   (������"	���$�   '��� 1.80 x 1.90 0. 
   (����%�'�   '��� 1.00 x 2.00 0.  
 ����"#$�&�$��� 
   (������(E$   '��� 3.60 x 4.00 0.  
   (��2!$!	�   '��� 1.90 x 2.00 0. 
   (����� 2   '��� 3.00 x 3.10 0. 
   (����� 3   '��� 3.00 x 3.10 0. 



  

 

 

42

    R�	���   '��� 2.00 x 2.00 0. 
   (�������(E$   '��� 1.90 x 2.00 0. 
   (������ 2   '��� 1.90 x 2.00 0. 
   �3���
    '��� 1.20 x 3.00 0. 
   ��0)�����&�"�#�
   '��� 161  !�.0. 
   ����'�
��)�����& 70-80 !�.�. ���� 4.5-6.0  ������� 

 

 
5�)��& 4-11 �������(���2�� Type 1 
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5�)��& 4-12 ���2���)���"	���$�2�� Type 1 

 
 
 

 
5�)��& 4-13 ���2���)���"	�� ��2�� Type 1 
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4.2.2 �������(�)*&)$�'+������ ����� 2 
2������ Type 2 
����)	����	
��3�5� �������&
� 2 "	�� �$�#������
�3�� �F!#�(���0 ��3�5� 

��	�	�2�#����%���� 0���
�3���
�)�����&�"�#�
�	��� 
  ����"#$�&�$��+�� 

�W��
(�������   '��� 1.10 x 3.20 0.  
    (���	�2'�   '��� 3.60 x 4.10 0. 

(����(��   '��� 3.00 x 2.50 0. 
(����	�    '��� 2.10 x 3.60 0. 
(������"	���$�   '��� 1.80 x 1.90 0. 

    (����%�'�   '��� 1.00 x 1.00 0. 
����"#$�&�$��� 

    (������(E$   '��� 3.60 x 5.10 0.  
(����� 2   '��� 3.00 x 3.00 0. 

    (����� 3   '��� 3.00 x 3.00 0. 
 R�	���   '��� 1.10 x 2.50 0. 
(������    '��� 1.70 x 3.00 0. 
�3���
    '��� 0.90 x 3.00 0. 
��0)�����&�"�#�
   '��� 131  !�.0. 

    ����'�
��)�����& 50-60 !�.�. ���� 3.5-4.5  ������� 

 
5�)��& 4-14 �������(���2�� Type 2 
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5�)��& 4-15 ���2���)���"	���$�2�� Type 2 

 
 
 

 
5�)��& 4-16 ���2���)���"	�� ��2�� Type 2 
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4.3 �����	������	����+	'��� 
 ����2�� �	� Type1 2�3 Type2 0���
����	#�F��&�"�������$�#���0���
�3���
�

�(0����	�!�0!�����& 4-1 
!�����& 4-1 ��
�3���
��	#�F��3���2������ Type1 2�3 Type2 
No. ���� �����	��� 
1 /
�����'��� 

  
1.1 �#��'%0 "���
������!�	�2� 

�"�'���2�3���0
�� !�0�3�F��2���W)�3 #��(�	�
 ������	��a��$��	�� 

  
1.2  ��#���������! 
(b�����,�#�,���,)��� ) 

�"����,��0�!Y�#0�#�%� (������,��0�!Y���Y2���Y��3�5�
(��&'�!��"��,!���)"� 

    
(���!��)E���� ����	�	�������! ( f c' ) �0$���
��$�  
210 Ksc. ( ����3��� ) 

  
1.3 )���#����%���� ��e�
)���������!�	�2� 

)���"	���$��"�"�������0$!������
	� '� PCM (��� DCON 
"	�����"����2�$����
� Spec !�0������!  

    ( Live Load �0$���
��$� 200kg/sq.m. ) (���!�02�� 
  1.4 �(�%��#��0������! ���(���(��"��(�%�'� ��# , ���� , BSI , GSS 2�3 TPS 

    
( 0��. 20-2527 #��(�	��(�%���0 SR 24 2�3 0��. 24-
2536 #��(�	��(�%�'�����
 SD 40 ) (��� !�02�� 

2 /
��/����� 

  2.1 ��3�����(�	�� 
�"���3�����,��0�!Y!�� C-PAC '���3�����(�	��!��,�
2)� 0���
 �������������
 

    2� GALVANIZE �F$� Eco  '� C-PAC 

    
��3������"�#� ����!��#�����,���������,�����)����,�'�
�
�)�)s��Y 

  2.2  ��(�	���	&��� 
�"� ��(�	��#����%���� SMARTRUSS / CPAC MONIER 
TRUSS (��� �(�%����)��u!�02�����(�� 

  2.3 �"�"�
 �"��0��"�"�
CONWOOD �F$�������	� ��#�����)��#!��  
  2.4 �	��� (�0��w��	� )   
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3 /
��01��"��� 

  CODE ���� �����	��� ��'�601��"���7��%� 

  C1 
3.1 xy��)���5�
�� ("	��
�$�) 

xy�
��,	&0���Y�2���	�"��� "���'����� 4 
���� !��,���$� (�� 9 00. ���W�����
���#�
����)��#!�� 

      

 ����$���(�%�"F�#	�3#� @ 0.40 x 1.20 0. ( 
�0$0��0�0��xy� ) �"��W)�3��(������ #$��
�����u�	&����0$0� 

  C2 
3.2 xy��)���5�
�� ("	��
��) 

xy�
��,	&0���Y�2��{��0���FZ��
�Y "���
'����� 4 ���� !��,���$� (�� 9 00. "��� 
Heat Block !��"�� (��� PBP ���W�����
�
��#�����)��#!�� 

      
 ����$���(�%�"F�#	�3#� @ 0.40 x 1.20 0. ( 
�0$0��0�0��xy� )  

  CODE ���� �����	��� ��'�601��"���7���	� 

  C3 
3.3 xy��)���5�
���
,"�
��-"	���$� (R��0�) 

#0��Y����Y�!��"�� (�� 8 00. !������$� 1 
,0.($����!	����� 10 ,0. �3��
����� 

       ����$���(�%�"F�#	�3#� @ 0.40 x 0.60 0.  
  C4 3.4 xy��)���������! W��������
���#� 
4 /
��(��� 

W1 4.1 ��	�	&��� 
��	�$���b0�E���W�����
� ��#�����
)��#!�� 

W2 4.2 ��	(���!��
0��(�� 
��	�$���b0�E���W�����
�  "�������)��� 
1 ���&
�  

W3 4.3 ��	(����	� 
��	�$���b0�E���W�����
�  ��#�����
)��#!�� 

W4 4.4  ��	(������(������(E$ "	���� ��	�$���b0�E ��F ��3������,��0������ A 

W5 4.5  ��	(�������	&��� "	���� 
 
��	�$���b0�E ��F ��3������,��0������ A  



  

 

 

48

W6 4.6  ��	(�������	�2'� "	���$� ��	�$���b0�E ��F ��3������,��0������ A  
W7 4.7  ��	(�������	&��� "	���$� ��	�$���b0�E ��F ��3������,��0������ A  

W10 4.10 ��	(����%�'��!��	��� ( R��0� ) 
��	�$���b0�E  ���W�����
� ��#�����
)��#!��  

  �����
�����&)�(��� �)��!���%&� 

  4.13 �	��"���e��	�#����%���� 
 - ���	�)���"	���$� R�"	����"$��	��� �"�
��e��	�#����%���� 

  
   !���F��3
330,0. ��
!$��3(�$�2�$�
�(��)$"�45��� 

5 /
��"#$� 

  "#$�&�$��+�� ��'�6���%&��� 

F1 5.1  )���"	���$��	&��� ��3������,��0��  ���� A #����
�  
F2 5.2  )���(������� ��3������,��0��  ���� A 12" x 12" #����
� 
F3 5.3  )���(���!��
0��(�� ��3������,��0��  ���� A 12" x 12" #����
� 
F4 5.4  )���(����%�'��!��	��� ��3������,��0��  ���� A 8" x 8" #����
� 
F5 5.5  )���(����%�'�5�
��� ��3������,��0��  ���� A 8" x 8" #����
� 
F7 5.7  )���(������(���	&��� "	���$� ��3������,��0��  ���� A 8" x 8" #����
� 

F9 
5.9  )����W��
,)����	����W��
 2�3���
!	� ��3������,��0��  ���� A 12" x 12" #����
� 

F12 5.12 )������������3#�Y ( R��0� ) ��3������,��0��  ���� A 8" x 8" #����
� 
F13 5.13 )���R�� , ����R ���,��0�!Y������
� 
F15 5.15 )���)���,	���� ���,��0�!Y������
� 
F16 5.16 )����	��� ��3������,��0��  ���� A 12" x 12" #����
� 

F18 
5.18 )����!�����Y�!��Y�$����0�� ( R��
0� ) 

��3������,��0�� ���� A 8" x 8" #����
� #�
'��  

F19 5.19 )���"	�����	&��� ���'	�0	���)����0�#����%���� 
F20 5.20 )���(������(������(E$ "	���� ��3������,��0��  ���� A 12" x 12" #����
� 
F22 5.22 )����3���
 ��3������,��0��  ���� A 12" x 12" #����
� 
F23 5.23 )�����3�3!���0�2�3)��� Slab ���,��0�!Y'	�0	� ��0�	���	'��2��!	� 
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6 /
������� 

  6.1  ��#����	����0� 
( �(�����
�3���
�!�0�3�F��2��'
�

�	��� ) 

  6.2 ������ , �	'	�� 2�3�0�'��)��� �0������2'%(����0�#����%���� 

  
6.3 �#��	��� , �0�
������� 2�3�0�
����$� �0������2'%(����0�#����%���� 

  6.4 ����	��� ( �	��� / �	�!� ) �0������2'%(����0�#����%���� 

  
6.5 ����� ( �	���/�	�!� )2�3 )���
"��)	� ����	��0������2'%���#�{��0"�!� 

7 /
����*� - /���*+�� 

  7.1 ���(���!$��	&��� ������0����
0#�{��0"�!� (#����) 
  7.2 �����3!���� MAIN ENT ������0����
0#�{��0"�!� (#����)  
  7.3 �����3!���� SUB ENT ��	� �����3!��0�#	����3(Y �����4'���#�����0	� 
  7.4 �����3!��	&������5�
�� ����0�����2'%�!%0���
Y �����3!� H.D.F. 

  7.5 �����3!�-(������ 
����0�����2'%�!%0���
Y �����3!F Smart 
Board  

  7.6 ���(���!$�-�F���uY��3��� ������0����
0#�{��0"�!� (#����) 
  7.7  �F���uY��3!�-(���!$�  - �F���uY�%����3!�����	&��� '� SOLEX  
  7.8 ��3���	&���  - �"���3���'�
��#!	�2# (�� 5 00. 
  7.9 ������#�   

   - ���������3!��	&��� 
 - �(���#�����0	�)����	�(��� 2 ���&
�(���
����$��3'����� 

  
 - ��� ���������3!� - (���!$�
�	&���  - �(�������'	����
� ��#�����0	� 

     5�
�� ( �	� 2 ���� ) 
    �
������'	����
���#�����0	�����Y���
��	�
�	� 2 ���� 

  
 - ��� ���������3!� - (���!$�
�	&���  - �(�������'	����
� ��#�����0	� 

    5�
��� ( �����&��w����5�
���)     #$����&�
�$5�
�� �(�������'	����
� 
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8 /
��'6�7�!=> ���	6��!> 

  8.1 #F'5	u�Y COTTO , �F$� 2�3 #� !�0!���  
  8.2 �������� COTTO , �F$� 2�3 #� !�0!���  
  8.3 �F���uY��3��� COTTO  

9 /
��'� 

  ��
���#���&�"��	�(0�  - �"�'�  TOA 4 SEASON 

  ���� TOA 4 SEASON 

   9.1 #���)�����	����(0$  - ACRYLIC RESISTING  TOA 
   9.2 #���)���xy��)���   - ACRYLIC RESISTING  TOA 
   9.3 #������3������ ( ��5�
��� )  - TOA 4 SEASON  (EXT) 
   9.4 #������3������ ( ��5�
�� )  - TOA 4 SEASON  (INT) 

   9.5 #���)����0� 
 - UNIVERSAL WOOD PRIMER F 1600 '� 
TOA 

   9.6 #���)����(�%�  - RED LEAD PRIMER G 1264 TOA 
   9.7 #�����0	����0�2�3�(�%�  - HIGH GLOSS ENAMEL TOA 

10 /
������ 

  10.1 �3������	������#�
 
 - �"�R	����	������#�
2���������� COTTO 
CN 1600 

  10.2 R	�	��'0	�  - �"�R	�	��'0	�  COTTO ����� CNGT15 

  10.3 R	��%�����"�������� 
 - R	���� Cotto PURE&CLEAN CE1000S 
��#� #����0 (Beige) 

  10.4 �S�0����  - HITASHI (��� MITSUBISHI 150 W 

11 /
���DD1� 

  11.1 ����&��	�(�$�
�ZZy�  - "��� 1 
� 2 #�
 ( 220  ��Y ) 
  11.2 0��!��Y�Z  - '��� 15 Amp ( 45 Amp ) 
  11.3 #�
�0��ZZy�  - ����#�
�ZZy� 
"�
��!��2�%���&��	 

  11.4 #�
�ZZy�5�
������� 
 - ����#�
�ZZy����
�$� P.V.C. xS����	2�3
��xy��)��� 
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EF����
&+	� 

*�� Load Center �	�
BTICINO 

6+��	���E�+	����%&� (Branch Circuit ) 

  8 Bticino BTC/8 DIN 
�F$� 10 A. #��(�	� ���2##�$� ( �� �0 
) FE81/10 

    BTC/8DIN 
�F$� 16 A. #��(�	� �����	��2�3�S�0���� 
FE81/16 

    
F82H/50 (Main 2phase 

50A) 
�F$� 32 A. #��(�	� ���2��Y2�3����&��������
���� FE81/32 

  11.5  �	�Y"	&���%�� #��(�	�����&��S�0����  - �(������� 1 �F� !��2(�$!�0�3�F��2�� 

  
11.6  �	�Y"	&���%�� #��(�	�����&��������
���� 

 - !��2(�$!�0�3�F��2���W)�3(������
�� 

  11.7  �	�Y"	&���%�� #��(�	�2��Y  - !��2(�$!�0�3�F��2�� 
  11.9  !��2(�$ ��	�� ���	)�Y  - !��2(�$!�0�3�F��2�� 

  11.10 #���,Y 2�3 ��	�� 
 -Bticino Bamboo Series ��	��"���0�#�

��� 

  11.13 �� �0�	&���  - �� �0 '� Itthirit Electric 

12 /
����V��*�V� 

  12.1 �3������	����� �3������	�����!�0 Spec  
 



����� 5 

��	
����� 
 
 ��������	�
������ ������������������������������� ������� ������! 1 �!�#�$%���&���
����&����'����(����#�� (161 $�.,.).#� ������! 2 �!�#�$%���&�������&����'����(����#'�(131 
$�.,.) 	�&���(1����11�.�� ����� ���11�.��%���&��� ����#�$%���&��� ���(�&�� .#����
$��$����!������� ���,�#11�,�.$�$�������%�������� 
5.1 ��	
���	�
����
���� 1 

5.1.1 	
���	�������
� 1 
 ��������'�(�1,�# �����&����$2.#�&�,3��45�!������������#�$ ���	���������,���
.���&��&����#��6�������� 

 



 

 

 

53

 
3�7�! 5-1 ���#��1��3��	� ����� 1.#�3�7:������1���� 

  1. ����'���&�2 &�����������'���#'��!	%�	���������;1<�1,.<,.���#�1 .#���#'�
�&��,�!	%�	�����#�$%���&���
1���$&����'���� ,#���4���=�#�� #���#��.��� .#����, ��
&��������'���&�2�!	%�	��������  

 
3�7�! 5-2 .&�� ����'���&�2 ����� 1 

  2. �����$����#'� &���������$��.#�(������	��������.��$�,(����!���11�.��
���&������	%���=���#'��&��,���
1���$&����'���� ,#���4���=�#��
1���$ ,�#��
�
#2, ����
 ���� #��  ����,.�����(��������.��.���#�1
1���$ 
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3�7�! 5-3  ��$��.#�#��(�����������#'��&��,
1���$ 

 3. ���#�1
1���$ ,������>���1��#�1%���&���(Base)��;1 $C��#�1
1���$ 
�������$�1��;!1���=�.�������#�� #���#��.���<�!��1�����.���
1���$  ��,���&����:��
��������#��&������	���:(�&��
1���$�(���������&���� .#�&������	���:����2�	%�	����
(�&������	�(4�������� 

 
3�7�! 5-4 ������&�������#�1%���&���
1���$&����'���� 

 
3�7�! 5-5 �&������!	%�	����#���#��
1���$�7;!1�(��:��$��.�����!���� 

 4.&�����'�%���&���(Stock) ,#���4���=�.���
1���$�&��,��#'� �&����1��#'�
��=�����6�7;!1	%�&1���'�%���&���&����'��������	�.��$��� �7;!1�1���&��	������������$�1��  ��
	%��
��	������%���&������.���#�1�,;!1
1���$,
��,&�,��:	����������#��71�!������� 
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3�7�! 5-6 &��������'�%���&���
1���$&����'���� 

 5.&���&���������&��%���&���&����'���� 11�.��	��1���$���������!��'�%���&����7;!1	��
����	������$��$������:����2� .#����%���&���(������	�.��$������:����2������
�� 

 
3�7�! 5-7 12���45	%�&���������%���&���&����'�������:����2� 

 
$�����!  5-1 .&�������,�4�����1&���� ����� 1 
#����� ������ ��
�(���) 
1 ����7;���! 150,000 
2 ������
#2�.#���1�� ��� 0.15 ,.  600,000 
3 ������:,.#���1�� ��� 0.25 ,..#��������������  400,000 
4 ���
1���$7;��#���1���'� ���-����  300,000 
5 ������� ���1� (&����&)  150,000 
6 ������� ���1� (#�����,)  50,000 
7 Site Office  250,000 
8  ����#'�, STORE .#� WORKSHOP  850,000 
9 ����7��
����  600,000 
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#����� ������ ��
�(���) 
10 ��1�����-�!1������  80,000 
11  �Y1,��, .#����$�����(��  30,000 
12 .���#�1 ������ 15  $C� ( 
��&������#'�) 6,000,000 
13 .���#�1(��� 3 .��  1,800,000 
14 Gantry Crane  2,500,000 
15 ��� Crane  500,000 
16 12���45.#��
�;!1�,;1�!	%�	� �����  1,500,000 
17 ��&�2�!	%�	������1&����  2,000,000 
18 7;���!�1���'� .��� 
.&.#. (Stock Stand)  600,000 
19 
������  800,000 
20 (1�,�1.�#��``Y�7��1,�a��&�7��&�� �,�1.�#� 315 KVA  2,000,000 
21 ���(11�2d�$�#��&���� �����  20,000 
22 ���(1,��$1�5����-���������  500,000 

   
  ��,��=���������&���  21,680,000 
 

5.1.2 	
���	���������� ������
� 1 
 ����� 1 ���������11�.��%���&���&����'���� ���#;1�	%�(�1������(1� PCI(Pre-

stressed Concrete Institute)��=�$��������,�$�>������#�$&������ ����.�� Type1 <�!���=�
����(����#�� ,7;���!	%�&1���,(��� 161 $�.,. ��,���#��1��%���&���$���6����� 
$�����! 5-2 ���#��1��%���&�������.�� Type 1 
#����� ������ �������� ���,�$� ��#'��&��, 7;���! ����� ��� ��� 
��.�� 

    ( $�� ) ( ,.3 ) ( ��.) ( ,.2 ) ( ,. ) ( ,. ) ( ,. ) (���) 
1 S0 1.86 0.78 43.27 7.76 1.96 3.96 0.10 714 
2 S1 6.36 2.65 235.48 18.37 3.75 5.35 0.15 2439 
3 S2 2.99 1.25 135.06 9.40 2.65 4.10 0.15 1148 
4 S3 3.34 1.39 119.11 10.00 3.13 3.20 0.12 1281 
5 S4 6.34 2.64 232.99 19.43 3.65 5.60 0.15 2430 
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#����� ������ �������� ���,�$� ��#'��&��, 7;���! ����� ��� ��� 
��.�� 
    ( $�� ) ( ,.3 ) ( ��.) ( ,.2 ) ( ,. ) ( ,. ) ( ,. ) (���) 
6 W1 1.85 0.77 157.48 4.00 2.95 3.91 0.15 752 
7 W2 3.62 1.51 74.83 14.69 3.60 4.08 0.10 1476 
8 W3 3.80 1.58 190.53 13.14 3.60 6.03 0.12 1547 
9 W4 5.16 2.15 177.94 16.65 3.60 6.78 0.10 2102 
10 W5-1 2.11 0.88 134.78 7.34 2.35 5.60 0.12 861 
11 W5-2 1.42 0.59 59.82 4.52 2.35 3.45 0.12 577 
12 W6-1 3.98 1.66 129.98 15.37 3.60 5.16 0.10 1620 
13 W6-2 1.69 0.70 69.77 6.86 2.96 3.60 0.10 689 
14 W7 3.30 1.38 96.69 8.66 3.04 3.45 0.10 1345 
15 W8 2.91 1.21 158.95 10.83 3.48 5.16 0.10 1187 
16 W9 3.39 1.41 106.78 13.23 3.60 5.20 0.10 1382 
17 W10 3.09 1.29 229.65 5.29 2.95 5.60 0.15 1260 
18 W11C 1.19 0.50 42.15 4.75 1.86 3.45 0.10 485 
19 2W2 4.30 1.79 91.09 17.00 2.99 6.18 0.10 1782 
20 2W3 3.63 1.51 84.72 14.41 2.99 6.06 0.10 1505 
21 2W4 4.40 1.83 89.26 16.32 2.99 6.06 0.10 1822 
22 2W5 2.45 1.02 63.38 10.68 2.99 4.06 0.10 1015 
23 2W5S 1.49 0.62 26.45 5.91 2.99 1.98 0.10 617 
24 2W6-1 2.91 1.21 70.33 7.51 2.99 3.12 0.10 1205 
25 2W6-2 2.21 0.92 58.29 16.35 2.99 6.12 0.10 915 
26 2W6-XL 1.65 0.69 50.76 8.22 2.99 6.12 0.10 685 
27 2W9-2 3.00 1.25 92.98 12.09 2.99 4.05 0.10 1244 
28 2W9-1 1.81 0.75 59.55 12.55 2.99 5.03 0.10 750 
29 2W12C 0.99 0.41 47.97 3.92 2.99 1.86 0.10 409 
30 2W13C 2.30 0.96 34.98 9.13 2.99 3.06 0.10 954 
31 2W14C 0.99 0.41 47.15 5.85 2.99 1.96 0.10 409 
32 2W15C 2.24 0.94 48.29 12.18 2.99 4.08 0.10 930 
33 B1 1.18 0.49 9.81 - 0.45 5.13 0.20 489 
  ��! 93.97 39.15 3270.28 342.41           38,024  
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 5.1.3 	
���)��������*
+�,��-. ������
� 1 
	�����#�$%���&���(1� ����� 1 ����,���.������11���=�&���6����� 

  1.�����#'��&��,
1���$  
   �����������	� �������#'�<�!���,7;���!
��,������������$�1�����#�%���
&�����7;���!�������  &�������$��,��#'���.���11���=���������#'�$�.���  ��������$��
��#'��&��	�����(���(1�7;���!����.#�����%�1����$�-����$��� .#�%�1���j�$���6 $�,�!.��
������ ������������������#'��&��,7����&�������&��,������.��	����� ��#'��&��	%�&������
�%;!1,$�1�������%���(Tie bar)  ��#'��7#���� 6 ,,.(Steel plate)&�������%;!1,$�1����������
%���&����1� .#���#'��&��,&������	%�	������%���&��� ��	%���#'��&��$��.#��������#�������#'�
�(�������#'�$�.����!����$��,�����1�.#�� 
 

 
3�7�! 5-8 ��������#'��&��,&������%���&���
1���$&����'���� 

 
3�7�! 5-9 ����$��,��#'��&��,�7;!1�1$��$���	�.���#�1%���&��� 
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3�7�! 5-10 �������7#���#'�ma�	�.���#�1 

 
 

 
3�7�! 5-11 ����&��,��#'�&��������%���&����!ma�	�.���#�1 

 
 
 

 
3�7�! 5-12 �������#'1
&�������%;!1,��#'� Tie bar &������$��$���%���&����!ma�	�.���#�1 
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3�7�! 5-13 ���$��$��������#'��&��,	�%���&�������
1���$&����'���� 

2.����$��,.���#�1  
  ��,���������	��	%�>���1�(Mold base) ��;1������� $C��#�1
1���$ 1 >��

$�1����#�1%���&���&����'���� 1 %����������� <�!���,������>�������,��������������%���&���
�� 1 
�#��71��������#�1	����!��1�����#�$ .#�	%���#'����7��4��=�.��(���.#�.����������%�1�
��j�$���6  ��,�'1$#'1
.��1����.��������>���1� .#��������������,���7;!1���	�����

1���$�!�#�1,
��,����.#�����	������11����.����=�(���$1�&2����� 

 
3�7�! 5-14 ����$��,.���#�1 

 
3�7�! 5-15 ����$��,.���#�1����.#�������.��(���%���&�������&����'���� 
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3�7�! 5-16 ���������,���!.���#�1 

 
3�7�! 5-17 ������$��.����(1�.���#�1	�����#�$%���&���
1���$&����'���� 

3.�������  
 �����������1PE (Polyethylene)&����������``Y� .#�	%���1 PVC.(Poly Vinyl 

Chloride)&������������������ (���.#�$��.����$�,�!.����������� 
 

 
3�7�! 5-18���$��$����������ma�	�%���&�������
1���$&����'���� 
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4.���
1���$  
 �,;!1�$��,���$���6��
��.#�������$��� �����������!
��
2,
243�7

(Inspector) $�,(�1���������$���&1�
243�7(Quality Control).#�����������&�!�
1���$
�&,�&�'���� ���&,
1���$&����'����  ��	%�
1���$(1������� ���<�,�$5��� ������(,��%�) 
(SCG) ��=����<�,�$5�1�5$.#��5�!,1��2���#��1�����#�� 320 kips per square centimeter 
(ksc.)�! 28 ��� .#�,���#��1���! 150 ksc.�7;!1&�,��:������,;!1
�� 16 %�!� ,�  ���#;1�	%�
$��.����������
1���$$�,�! 
���������������������� �,;!1���&�'�.#����������ma�.����1�
������������1�7.�.<.&����'����ma�#���	�����$�,�!.�������� 7��1,����$�.$�����	������
&����, .#�$�1�,����$��,���	�&��������,��;1�Y1�������,m�$�	���������!��������,

1���$�&,1 

 
3�7�! 5-19 .���!�������$���.#�7��1,�!����
1���$$�1�� 
 

 
3�7�! 5-20 �����
1���$#�	�.���#�1 
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3�7�! 5-21 ���.$�����
1���$��%���&��� Bay window 

5.1.4 	
� ������������*
+�,��-. ������
� 1 
	�&���(1�(���$1�	����(�&��&�,��:.���11���=�&���6�������� 

   1.���(�&��3��	� �����  
 �,;!1
1���$�!���&�'�,1��2
�� 16 %�!� ,�<�!�,���#��1���! 150 ksc.�'��&�,��:

��������11����.���#�1��������
��  ��	%�&#������(�������#'��&��,�7;!1�����%���&���<�!�ma����
	�%���&�����1�.#�� ���������������%���&�������'����	��!��'���1��7;!1�1��(������:����2�	�
���(�&��11���� �������&����������!��������$��$���$�1�� ��,����������������%���&������
.#���7;!1
��,&����	�������������;1$��$����!������� .#�,
��,,�!�
�	��������(�&�� <�!��2�
(���$1�$�1��������
��,
��,��,�������.#��1�
1�1����&�� �7���1�������ad����;!1����
.$� ��� ��;1�����1�����	�%���&��� .#�12��$���$2�!1��������(������	��2�6(���$1�	����(�&��
%���&��� 
 

 
3�7�! 5-22 �#�����11�.��������%���&���
1���$&����'����(�.CSP ��.) 
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3�7�! 5-23 ���(�&��%���&��������
��3��	� ������#�$%���&���
1���$&����'���� 

2.���(�&��%���&���
1���$&����'����������� �����&��������� ���:���#�#�1�5
.�� Low base 

���(�&��%���&���
1���$&����'������&�,��:���&��������#� 2 ��!��  ��������
.������������&��.#��������#��������&��$�1 1 �#���������� 
$�����! 5-3 .&�����#��1�����(�&��%���&���&����'�������� Type 1 

+�������� 
�
�	
� 

�*
��� ��*
/��	 01����� /�
 

 
(���) ()��) (!2.) (!.) 

�
��������� 1         
1 W1 1 1.85 4.00 0.15 

�:���#�#�1�5Low base W2 1 3.62 14.69 0.10 

  W3 1 3.80 13.14 0.12 
  W4 1 5.16 16.65 0.10 
  W5-1 1 2.11 7.34 0.12 
  W5-2 1 1.42 4.52 0.12 
  W6-1 1 3.98 15.37 0.10 
  ��! 7 21.94 75.71   
2 W6-2 1 1.69 6.86 0.10 

�:���#�#�1�5 Low base W7 1 3.30 8.66 0.10 

  W8 1 2.91 10.83 0.10 
  W9 1 3.39 13.23 0.10 
  W10 1 3.09 5.29 0.15 
  W11C 1 1.19 4.75 0.10 
  B1 1 1.18 - 0.20 
  ��! 7 16.77 49.62   
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+�������� 

�
�	
� 
�*
��� ��*
/��	 01����� /�
 

 
(���) ()��) (!2.) (!.) 

�
�01������ 2         
3 S0 1 1.86 7.76 0.10 

�:���#�#�1�5 Low base S1 1 6.36 18.37 0.15 

  S2 1 2.99 9.40 0.15 
  S3 1 3.34 10.00 0.12 
  S4 1 6.34 19.43 0.15 
  ��! 5 20.90 64.96   

�
��������� 2   
 

    
4 2W2 1 4.30 17.00 0.10 

 �:���#�#�1�5 ������� 2W3 1 3.63 14.41 0.10 

  2W4 1 4.40 16.32 0.10 
  2W5 1 2.45 10.68 0.10 
  2W5S 1 1.49 5.91 0.10 
  2W6-1 1 2.91 7.51 0.10 
  2W6-2 1 2.21 16.35 0.10 
  2W6-XL 1 1.65 8.22 0.10 
  ��! 8 21.38 88.18   
5 2W9-2 1 3.00 12.09 0.10 

�:���#�#�1�5 �������  2W9-1 1 1.81 12.55 0.10 

 
2W13C 1 0.99 3.92 0.10 

  2W12C 1 2.30 9.13 0.10 
  2W14C 1 0.99 5.85 0.10 
  2W15C 1 2.24 12.18 0.10 
  ��! 6 11.33 55.72   
  ��!����/!5 33 92.32 342.41   

 
 	����� 1 �#����,�����������,� 5 ��!�� .���11���=���!���! 1 .#� 2 ����=�%���&���
(1�����%��� 1 ��!���! 3 ��=�%���&���(1�7;��%��� 2 �����,� ��!���! 4 .#� 5 ��=����&��%���&�������
%��� 2 .$���!���! 5 ��,���&��%���&���1;!�6�%�� %���&����!$�1�.���((1��#��1;!��!�,�������;!1��(���
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$���
243�7.����(��,����� .$�	���!���! 1,2 .#���!���! 3 ��������=����&��%���&����!,(���
	�d�,�� ���	�������ad��	���;!1�(1������
��,&�� �����=�$�1�	%��:����2��!,����>���1�����!
$!��,����=�7����(Low base) <�!���,��
�
������&��������$����,�4 20% 	���!���! 4 .#� 5 
����=����&�� ��	%��:����2�.����$���� <�!�	� 1 ��� ��&�,��:���&������7�� 2 ��!����������  
��;!1����$��	���;!1�(1�������� .#���#�	����(�&��.#�#�����$��$����!����������� 

 
3�7�! 5-24 ���(�&��%���&�������%���1(1� �� 1 ���:���������;1 low base 

 

 
3�7�! 5-25 ����#;1�	%��:����2�.���������.#� low base �!,>��.$�$�������7;!1#�
��,

&��	����(�&�� 
 	�&���(1�����#;1�	%��&�����$�1����������.��.#�&�����$#1��&�����1����#��1�� 
<�!�,����,(�1����������	���;!1�(1� ��#� ������� ������������2� 12�&��
$���6�%�� 
��,&��(1�
&���`�!����7��(��,:�� &�7��#1�<�!�,
��,&���,�.���1� ���
����$�1��������������
&���`	��&��(��� �7;!1	���:����2�&�,��:��!�#1���������� .#����,������������:��	�,�1��
���	������
��,&��(1���1�&�7��#1�#�#���� <�!������=���$�1��#��#!����	%��&������!1�1,
��#������$� &������ ����� 1 ��7�12�&��
,����;!1����%���&����!�#�$,(���	�d�  ���u7�� 
����%���#���<�!�11�.��	����=�
�����7;��%��� 1 ���	��,����(1�
��%��� 1 �7�!,�(��,����� .#�
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��;!1����,
��,���(1�
�����7�!,�(��,����	�����������%���&������:����2�$�1�	%�7;!��!�7�!,
,��(��� ���	�����������%���&���$�1��!����1�#� &���#	����������!��.#�$���2�
��(�&��$�1�#��
�7�!,&��(���������$� 

 

 
3�7�! 5-26 .���!���(�&��%���&������ �����&�� 
����� 

 

 
3�7�! 5-27 12�&��
	����(�&��%���&���(
��,&���������1�&�7��) 

3.���(�&��	� 
����� 
  	����(�&��%���&����(��:���������	� 
����� ��$�1�,���&������&�����.#�
�$��,7;���!3��	� 
�����1����#��1��  ��,����7�12�&��
	���;!1�(1�&�� ����7�5.#�
&���`�!7������:�� 
��,&��(1�<2�,�Y1,����(�� 
���������,�,�&�����&������(�&���(��
 
�����.��$������ &3�7(1�:���!��	%�	����(�&�� ���u7������m�<�!����	��:��,����=�
�#2,��=���1��1	������
��,���#�����	�����(��:��$��1�
�� ���	��$�1�	%�.�����#'�,��&��,	�
����2� �%��,2,�#����!.
�.#�,��17��1�����,:�� 
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3�7�! 5-28 ���(�&��%���&���3��	� 
����� 

 

 
3�7�! 5-29 12���45 A-FRAME�!	%�&�������������%���&���%�!�
����!������� 

 
3�7�! 5-30 12�&��
	����(�&��%���&���(
��,&�������&���`)3��	� 
����� 
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  5.1.5 	
�)5)�����������*
+�,��-. ������
� 1 
   	�&���(1� ����� 1 �������#�$.#�$��$�������.�� Type 1 <�!�,7;���!
	%�&1���,���,�4 161 $�.,. ��,(���$1�	����$��$���%���&����!�������&���������� Type 1 
����� 
  1.���>����� ����=����>�����.#�
��
1���#���4���,;1�
������%;!1,
>�����(Tie beam) ���������������� (2������j�����(', �(��.���#�1 �����#'��&��,
1���$ 
.#�,(���$1��!&��
�d
;1$�1�,����$��,��#'�(Tie bar)&�������!��	%��%;!1,$�1�������%��� 1 $�1�� 
<�!�$�1�$��$���1����.,�����.#�.������ �,;!1��������
1���$��$�1���,��������,�	����#'��&��,
�
#;!1�$����� 
 

 
3�7�! 5-31 ������>�����.#�
���������(Tie beam)����Type 1 

 
  2.���$��$�������%��� 1 
  %���&���(1��������%��� 1 ��$�1�,���(�&���(��,�#���������;!1����$�1�,���
(�&�������:����2�:�� 2 ��!�������
�� �,;!1�:(�&��%���&���(1�����%��� 1 �(��,������������!����
�����7��1,.#�� �'��	%��
����%���&����(����	�.�#����� <�!�����������$��,7;���!	��7��1,��1�
 ���,�,&�!���(������������ 	%��:�
��(Mobile crane) (��� 35 $�� ��=�$����%���&���#����
�:����2�,������'�.#�$��$���%���&���  .#�$�1�,�!��'�%���&���%�!�
��� �7;!1����������%���&���
��1��!�����(��$��$����!$��1�
�� .#���$�1����%���&����!,#���4��������!<��<�1�,�������
$��$�����1��&,1 ��;1����,�&�,��:$��$��������1��'�����.�������1�	������47;���!$��1�
�� 
�,;!1:��#������!��������$��$��������������1�
�������!��7;!1�����$��$���	�3���#�� .#�,(���$1�	�
�������������� 
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  2.1.���$�&��.������ �7;!1������$��.����	�����������	�����$�,�!
11�.��.#��7;!1$���&1����7;��%��� 1 ���,�ad�� �%�� 
��,u�� .#����.���!����&,!���&,1 
��;1�,� �7;!1���������������.#�.���(��1����$��$�������%��� 1 

 

 
3�7�! 5-32 ���$�&��.��$��$��������!7;��%��� 1 

   2.2.����$��,�����1�$��$��� $�1����������$���&1������7;������!��
���%���&������,������&,1�����;1�,�����,���������'��,������$�����������<�!��������,�1��
(��� 4 x 7 <,.<�1�����#��6%��������
��,����������������!$�1�������&��,.#��7���������
���x��,��  ��������������,�����(��,����,�4 40 <,.�!���.#�����.��� ����������������
����$��.����(1���#'��%;!1,$�1(Tie bar)�!7;�� ���,���
#���
#;!1�$�1�������$����#'����,
11�.#�������������&����#'�	�,�	��$�����$��.����(1����� ��	%� ���������&��
1���$
(Epoxy)��=�$�����&�� �,;!1��������.#�$��.������#'��&���!$��$�,�!$�1����.#�� �'��������
�ay����$�,.��(1�����$#1�����.��7��1,��������,�����������!�$��,��� 
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3�7�! 5-33 ����������������%��� 1 

 

 
3�7�! 5-34 $���&1�����$��.����(1���#'��%;!1,$�1%���&���(Tie bar) 

   2.3.���$��$������� �,;!1�������$��,.#����������7��1,.#�� �'������
��%���&����������#�$�,$��.�����!������������$�,�!11�.�� 

 
3�7�! 5-35 ���$��$�������%��� 1 
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3�7�! 5-36 $���&1���������$��$�������%��� 1 

 

 
3�7�! 5-37 ������-
����������%��� 1 

 
3�7�! 5-38 ����%;!1,��������������%��� 1 ���>����� 
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3�7�! 5-39 ����%;!1,��������������%��� 1  

 

 
3�7�! 5-40 �����
1���$�%;!1,�1�$�1(joint)���� 

3.���$��$���7;��%��� 2 
 �,;!1�:(�&��%���&������%���&���7;��
1���$&����'����,�&���!������� �:�
������������
�!����&������������(�����=�.��$���#�,�������7;����1��������������$��.������!�������7;!1
��(���$��$���	�.���1� .#�,(���$1�	����$��$���7;�� %��� 2 ����� 
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   3.1.���$�&������� �7;!1$���&1���������.�������%��� 1 ������
�����&,!����,1��;1�,� .#�	%�	����$���&1������7;��%��� 2 	�(4��!$��$������� 

 
3�7�! 5-41 ���$�&��������!����%��� 1 

   3.2.����$��,7;���!�7;!1$��$���7;��%���  2  ��������$���&1�$��.����
��#'��%;!1,$�1(Tie bar) .#�������&1��!%���&���7;�����$�������;1�,��7;!1����������.��	���������
.#�$��.�����!:��$�1��&���1���������ay����&������ 
��&�����1���� 

 
3�7�! 5-42 ����$��,7;���!��1�$��$���7;��%��� 2 
3.3.���$��$���7;��%��� 2 ��������%���&���7;��(��������  �������	��

��#'�&1�$��������!%���&���7;��%��� 2 71� �������������$���&1������7;��%��� 2  ��������
�&��������!$����!����%��� 1 .#��������������� �,�1����������� .#�$���&1�.��(1�7;��%��� 2 
�,�	���#����$��.�����!������.#��,�����(1�����%��� 1 �&,1 
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3�7�! 5-43 $��$���%���&���7;��%��� 2 

 
   3.4.�%;!1,$�1��������!ma�����������7;���(��������� .#���������%;!1,
�7#���#'����������1�7;��%��� 2 ����������%��� 1 .#��%;!1,��#'��������7;��������� 

 
3�7�! 5-44 ����%;!1,$�1��������������%���&�����,1���'���1PVC&��������1�&���` 

 

 
3�7�! 5-45 ����%;!1,$�1%���&���7;��%��� 2 ������ 
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3.5.��
1���$�%;!1,�j��1�$�1�����,� ��	%���1 7.�.< ��=���1�.��
$�.$�����	��������1� .#���&���&��,�!�7#���#'�.#��1�$�1��#'��&���2��2� 

 
3�7�! 5-46 �����'�����%;!1,$�1%���&���&����'�����������7;�����7;��.#������������ 

4.���$��$�������%��� 2 
   4.1.����$��,7;���! ������$�&���7;!1��.��	�������%���&���.#�.��
���������(1�����%��� 2 7��1,����$���&1�����.#�$��.����(1���#'�(Tie bar) 	��:��$�1�.#�

��:���  

 
3�7�! 5-47 $�&��.��$��$�������%��� 2 .#�$���&1�$��.������#'� Tie bar 

   4.2.���$��$�������&����'����%��� 2 �������ay����.#�����,�����������1�
$�,.���!�����������%���&�������%��� 2 ������������������%���&����(��,����$�,#������#�%���
 �����	�����!����&�,#������#'��%;!1,$�1(Tie bar) 71�7��1,�������%;!1,�7#���#'��������
���� ���������������
1���$�j��1�$�1�������%���&����2��2� 
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3�7�! 5-48 $��$�������%��� 2 

 
 

 
3�7�! 5-49 $���&1���������$��$�������%��� 2 

 
 

 
3�7�! 5-50 ����%;!1,$�1�������%���&�������%��� 2 �������%��� 1������#'� Tie bar DB 16 mm. 
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3�7�! 5-51 ��
1���$�%;!1,�j��1�$�1%���&�������%��� 2 

  5.�����'����.#��1�$�1 �,;!1������$��$���%���&���&����'������
��.#�� $�1����
�����'��1�$�1�������%���&���$���  �������&���&��,7��1,����u������7;!1��'��1�$�1�2��2� 
����������������$�.$������!�,�������1��%���� ��;1�1�.$������#'�6��!��� .$����7��1�����<�!�,
(����!	�d������$�$�1������'$���&1�,����������
����5�ad��.#�.���($�1�� 

 
3�7�! 5-52 ��'��1�$�1�������%���&���$���6 

 6.������<�, �,;!1��������'����.#��1�$�1�&�'�&��� .#���� 
�������������
$��$�����1��������&�'�&��� �#������������ �������&�����������!�(�����7;!1�����������������
<�,$�,(1��1�$�1�1�63���1�1�
��.#��1�$�13��	���1����� 

 
3�7�! 5-53 $��$��������������� 
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3�7�! 5-54 �����������<�,$�,�1�$�1�������%���&���$���6.#���&1�(���������1���!� 

 
 7.$���&1�
243�7 �,;!1$��$���.#���'�����&�'�&���.#�� �'��������&��,1����

	�������� 
�����  ���������1�&��.����7;!1������$���
243�7(1�1�
���!��&��,1� <�!����
 
�������������$��� ����&�����������!$���&1�
243�7��� 
������(��,�������$���
$�,��;!1��(.#�(�1������$�,(�1$�#����,������������� ���������#�$.#���� 
��������
������� 
 

 
3�7�! 5-55 ���$���&1�
243�7���$��$���%���&���
1���$&����'���� 

 
 
 
5.1.6 �6�6+��
7�	
�)5)��� 
����������� ����� 1 <�!��������#�$.#�$��$���%���&�������.�� Type 1 <!�,7;���!	%�

&1������,� 161 $�.,.��.#���&�'� ��	%�������#������,������ 
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.��3�,��! 5-1 .&��������#�	�����#�$.#�$��$���%���&���
1���$&����'����(1� ����� 1 

 
���.��3�,� &�,��:&�2������� ����� 1 	%���#�	�����#�$ (�&�� .#�$��$���%���&���


1���$&����'����(1�����.�� Type 1 ��.#���&�'�	%���#������,� 26 ���$�1 1 �#��(�u7�����
 
��&����.#���&�'�) 

5.1.7 )8��9�7�	
�5*
+��	
���)�8
���� Type 1 
������&�,3��45.#�(1(�1,�#�������������������7��������.�� Type 1 ,���#��1��


����������������� 
$�����! 5-4 ���#��1��
����������������.�� Type 1 
�*
5�� �
�	
� .�!
> /���� ?�
���59 ?�
����
� ��! 

    (�
�) (�
�) (�
�) 

 @
��
	��6?
�?�5�      
1 �&��(',���$���1(��� 

0.22x0.22 ,. 
3.00 $�� - - - 

2 �&��(',���$���1(��� 9.00     
3 ���$���&��(', 12.00 $�� 720.00 720.00 1,440.00 
4 ���(2� - :,��� 65.00 #�., - 3,900.00 ,900.00 
5 �������� 2.00 #�., 840.00 100.00 940.00 
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6 
1���$���� 2.00 #�., 2,800.00 440.00 3,240.00 
7 
1���$ 7.30 #�., 12,410.0

0 
2,007.50 14,417.50 

8 �,�.�� 64.00 $�.,. 12,800.0 6,400.00 19,200.00 
9 ��#'��&��,              RB 6 - ��. - - - 
 RB 9 204 ��. - 663.00 663.00 
 DB 12 335 ��. - 1,088.75 1,088.75 
 DB 16 354 ��. - 1,150.50 1,150.50 
9 $��� 23.00 ��. 805.00 - 805.00 
10 #�������#'� 23.00 ��. 805.00 - 805.00 

��!+.A�+�� 31,180.0
0 

16,469.75 47,649.75 

��!+.A�+��������� 31,180.0
0 

16,469.75 47,649.75 

 ������������ 1      
1 
1���$ 15.85 #�., 28,530.0 4,358.75 32,888.75 
2 .���#�1 219.00 $�.,. 8,760.00 8,760.00 17,520.00 
3 ��#'��&��,         RB 6 21.50 ��. - 69.88 69.88 
 RB 9 617.00 ��. - 2,005.25 2,005.25 
 RB 12 50.00 ��. - 162.50 162.50 
 DB 12 712.50 ��. - 2,315.63 2,315.63 
 DB 16 271.50 ��. - 882.38 882.38 
4 #�������#'� 42.00 ��. 1,470.00 - 1,470.00 
5 PLATE 6 MM. 10.00 ��. 350.00 - 350.00 
6 �<����1�������� 7�< 1 ,. 10.00 5.00 15.00 
7 %2�12���45��.��� - ��,� -  - 

��!+.A�+�� 39,120.0
0 

18,559.38 57,679.38 

 ������������ 2      
1 
1���$ 13.70 #�., 24,660.0

0 
3,767.50 28,427.50 

2 .���#�1 176.00 $�.,. 7,040.00 7,040.00 14,080.00 
3 ��#'��&��,               RB 6 8.00 ��. - 26.00 26.00 
 RB 9 365.00 ��. - 1,186.25 1,186.25 
 RB  12 40.00 ��. - 130.00 130.00 
 DB 12 408.00 ��. - 1,326.00 1,326.00 
 DB 16 90.00 ��. - 292.50 292.50 
4 #�������#'� 23.00 ��. 805.00 - 805.00 
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5 PLATE 6 MM. 16.00 ��. 560.00 - 560.00 
6 ��������1��!������� (PVC) 60.00 ,. 600.00 300.00 900.00 
7 %2�12���45��.��� 0 ��,� -  - 

��!+.A�+�� 33,665.0
0 

14,068.25 47,733.25 

 01�� S0 ���� 1      
1 
1���$ 1.00 #�., 1,800.00 275.00 2,075.00 
2 .���#�1 8.00 $�.,. 320.00 320.00 640.00 
3 ��#'��&��,     RB 6 - ��. - - - 
 RB 9 18.00 ��. - 58.50 58.50 
 RB 12 10.00 ��. - 32.50 32.50 
 DB 12 36.00 ��. - 117.00 117.00 
 DB 16 - ��. - - - 
4 #�������#'� 2.00 ��. 70.00 - 70.00 
5 PLATE 6 MM. 6.00 ��. 210.00 - 210.00 
       

��!+.A�+�� 2,400.00 803.00 3,203.00 

 ����01������ 2      
1 
1���$ 11.20 #�., 20,160.0

0 
3,080.00 23,240.00 

2 .���#�1 90.00 $�.,. 3,600.00 3,600.00 7,200.00 
3 ��#'��&��,     RB 6 1.00 ��. - 3.25 3.25 
 RB 9 312.00 ��. - 1,014.00 1,014.00 
 RB 12 65.00 ��. - 211.25 211.25 
 DB 12 754.00 ��. - 2,450.50 2,450.50 
 DB 16 65.00 ��. - 211.25 211.25 
4 #�������#'� 30.00 ��. 1,050.00 - 1,050.00 
5 PLATE 6 MM. 12.00 ��. 420.00 - 420.00 
       

��!+.A�+�� 25,230.0
0 

10,570.25 35,800.25 

 �
��6��      
1 ��������1	�.�������-7;�� 1 ��,� 10,500.0

0 
- 10,500.00 

       
 ��!+.A�+��   10,500.0

0 
- 10,500.00 
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 ?�
 ����      
1 
��(�&�� 1 ��,� - 17,500.00 17,500.00 
       

��!+.A�+�� - 17,500.00 17,500.00 

��!+.A�+��������� 100,415.00 61,500.88 172,415.88 

 ?�
)5)���      
1 ���$��$�������%��� 1 197 $�.,. - 30,535.00 30,535.00 
2 ���$��$�������%��� 2 163 $�.,. - 25,265.00 25,265.00 
3 ���$��$���7;�� S0 9 $�.,. - 1,395.00 1,395.00 
4 ���$��$���7;��%��� 2 80 $�.,. - 12,400.00 12,400.00 

��!+.A�+�� - 69,595.00 69,595.00 

       
��!+.A�+��������� - 69,595.00 69,595.00 

 �
�01��������
� (01��
�*
+�,��-.) 

     
1 .���7;��&����'���� 61 $�.,. 14,520.0 1,815.00 16,335.00 
2 �������� - #�., - - - 
3 
1���$ 4.3 #�., 7,310.00 1,182.50 8,492.50 
4 �,�.�� 2.5 $�.,. 500.00 250.00 750.00 
5 ��#'��&��,          RB 6 - ��. - - - 
 RB 9 48 ��. - 156.00 156.00 
 DB 12 - ��. - - - 
 DB 16 11 ��. - 35.75 35.75 
6 $��� 1.5 ��. 52.50 - 52.50 
7 #�������#'� 1.5 ��. 52.50 - 52.50 
8 Wire Mesh f - 4 mm @ 61 $�.,. 2,904.00 363.00 3,267.00 

��!+.A�+��������� 25,339.00 3,802.25 29,141.25 

 �
�.���01���������      
1 ���������7;�������������

���� 
43 $�.

,. 
3,225.00 3,225.00 6,450.00 

       
       

��!+.A�+�� 3,225.00 3,225.00 6,450.00 

��!+.A�+��������� 28,564.00 7,027.25 35,591.25 
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  �����,���.�������������11�$�,���#��1�����$�1���� 
$�����! 5-5 ���#��1������������
����1&��������.�� Type 1 

����! #���4���� ��
�
����1&���� 
% 

    (���) 

1 ���>�����.#�
��
1��� 62,400.00 15.0% 
2 �,;!1���!,����#�1.���
1���$ 116,480.00 28.0% 
3 ���$��$���.�������%��� 1,.#�7;��%��� 2 83,200.00 20.0% 
4 ���$��$���.�������%��� 2  70,720.00 17.0% 
5 ���7;��%��� 1 (Plank) ,7;�� ���:  41,600.00 10.0% 
6 ��'����.#�.$�����
1���$	��������1� 20,800.00 5.0% 
7 �������#��� 6 ��;1� ������&���������! 5 10,400.00 2.5% 
8 �������#��� 12 ��;1� ������&���������! 5 10,400.00 2.5% 
        

  ��
�
����1&������,
������������ 416,000.00 100% 

             /!
�+/)9 
1.�,���,����&��(', �,���,����������ay�&����'���� 
2.�,���,���&:��a$����,$���6 .$��u����� 
3.�,���,��� 
��&�����#��
� .#�#��<��#��� 
4.�,���,����������$� .#�����$��������,� 
5.��,��������``Y� �����.#�&2(�3���#�!ma�	����� 
5.2 ��	
���	�
����
���� 2 

5.2.1 	
���	�������
� 2 
��������'�(�1,�# �����&����$2.#�&�,3��45�!������������#�$ ���	���������

 ����� 2 ,���.���&��&����#��6�������� 
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3�7�! 5-56 ���#��1��3��	� ����� 2.#�3�7:������1���� 
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 1. ����'���&�2 &�����������'���#'��!	%�	�����#�$��;1<�1,.<,.���#�1 .#�
��#'��&��,�!	%�	�����#�$%���&���
1���$&����'���� ,#���4���=�#�� #���#��.��� .#����, ��
&��������'���&�2�!	%�	��������$���6���� 

 
3�7�! 5-57  ����'���&�2 

 2. �����$����#'� &���������$��.#�(������	��������.��$�,(����!���11�.��
���&������	%���=���#'��&��,���
1���$&����'���� ,#���4���=�#��
1���$ ,�#��
�
#2, ����
 ���� #��  ����,.�����(��������.��.���#�1
1���$ 

 

 
3�7�! 5-58  ��$��.#�#��(�����������#'��&��,
1���$ 

 
 3. ���#�1
1���$ ,������>���1��#�1%���&���(Mold Base)��;1 $C��#�1


1���$ �������$�1��;!1���=�.�������#�� #���#��.���<�!��1�����.���
1���$  ��,���
&����:����������#��&������	���:(�&��
1���$�(���������&���� .#�&������	���:����2�	%�
	����(�&������	�(4�������� 
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3�7�! 5-59 �����4&�������#�1%���&���
1���$&����'���� 

 
3�7�! 5-60 �&������!	%�	����#���#��
1���$�7;!1�(��:��$��.�����!���� 

 4.&�����'�%���&���(Stock) ,#���4���=�.���
1���$�&��,��#'� �&����1��#'�
��=�����6�7;!1	%�&1���'�%���&���&����'��������	�.��$��� �7;!1�1���&��	������������$�1��  ��
	%��
��	������%���&������.���#�1�,;!1
1���$,
��,&�,��:	����������#��71�!������� 

 
3�7�! 5-61 &��������'�%���&���
1���$&����'���� 

 5.&���&���������&��%���&���&����'���� 11�.��	��1���$���������!��'�%���&����7;!1	��
����	������$��$������:����2� .#����%���&���(������	�.��$������:����2������
�� 
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3�7�! 5-62 12���45	%�&���������%���&���&����'�������:����2� 

$�����! 5-6 .&�������,�4�����1&���� ����� 2 
�*
5�� �
�	
� �
?
(�
�) 

1 ����7;���! 300,000 

2 ������
#2�.#���1�� ��� 0.15 ,.  1,200,000 

3 ������:,.#���1�� ��� 0.25 ,..#��������������  800,000 

4 ���
1���$7;��#���1���'� ���-����  600,000 

5 ������� ���1�(&����&) 100,000 

6 ������� ���1�(#�����,) - 

7 Site Office  500,000 

8  ����#'�, STORE .#� WORKSHOP  300,000 

9 ����7��
����  600,000 

10 ��1�����-�!1������ - 

11 �Y1,��,.#����$�����(�� - 

12 .���#�1 ������ 60  $C� ( 
��&����
1���$) 12,000,000 

13 .���#�1(��� 2 .��  1,000,000 

14 Gantry Crane 2 %2� 5,000,000 

15 ��� Crane  1,000,000 

16 12���45.#��
�;!1�,;1�!	%�	� �����  1,500,000 

17 ��&�2�!	%�	������1&����  5,000,000 

18 7;���!�1���'� .��� 
.&.#. (Stock Stand)  1,200,000 

19 
������  1,600,000 

20 (1�,�1.�#��` Ỳ�7��1,�a��&�7��&�� �,�1.�#� 315 KVA  2,000,000 
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21 ���(11�2d�$�#��&���� �����  - 

22 ���(1,��$1�5����-���������  500,000 

23 
��	%�����1;!�6 1,000,000 

  ��!+.A�+���������  36,200,000 

 
5.2.2 	
���	���������� ������
� 2 
 ����� 2 ���������11�.��%���&���&����'���� ���#;!1�	%�(�1������(1� PCI(Pre-

stressed Concrete Institute)��=�$��������,�$�>������#�$&������ ����.�� Type 2 <�!���=�
����(����#'� ,7;���!	%�&1���,(��� 120 $�.,. ��,���#��1��%���&���$���6����� 
$�����! 5-7 ���#��1��%���&�������.�� Type 2 
�*
5�� �
�	
� ��*
/��	 .�!
)� +/�,	

+��! 
01����� /�
 ?�
��� 

    ()��) ( !.3 ) ( 		.) ( !.2 ) ( !. ) (�
�) 

  01������ 2             

1 S0 0.79 0.33 33.60 3.29 0.10 330 
2 S1A 4.12 1.72 223.08 11.44 0.15 1600 
3 S2 1.58 0.66 85.80 4.40 0.15 550 
4 S3 3.41 1.42 278.00 9.47 0.15 1230 
5 S4 7.90 3.29 361.90 21.93 0.15 2800 
6 RC.Gutter SH 2.55 1.06 174.00 7.09 0.15 1100 
  �������� 1             
7 W1-1 SH 1.92 0.80 64.00 8.00 0.10 800 
8 W1-2 3.31 1.38 103.50 13.80 0.10 1380 
9 W2 2.86 1.19 89.25 11.90 0.10 1190 
10 W3 1.14 0.47 35.48 4.73 0.10 470 
11 W4-1 1.68 0.70 52.50 7.00 0.10 700 
12 W4-2 1.32 0.55 41.25 5.50 0.10 550 
13 W5 2.30 0.96 71.78 9.57 0.10 950 
14 W6 1.70 0.71 53.25 7.10 0.10 710 
15 W7C 1.66 0.69 51.75 6.90 0.10 690 
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�*
5�� �
�	
� ��*
/��	 .�!
)� +/�,	+��! 01����� /�
 ?�
��� 

    ()��) ( !.3 ) ( 		.) ( !.2 ) ( !. ) (�
�) 

16 W8 1.89 0.79 59.18 7.89 0.10 780 

17 W9-1 1.13 0.47 35.25 4.70 0.10 470 

18 WB8 0.38 0.16 14.00 1.80 0.10 130 

19 WB9 1.57 0.65 56.00 8.25 0.15 600 

  �������� 2             

20 2W1-1 2.00 0.83 58.24 8.32 0.10 830 

21 2W1-2 3.11 1.30 90.79 12.97 0.10 1290 

22 2W2 3.89 1.62 113.40 16.20 0.10 1620 

23 2W3 0.90 0.37 26.11 3.73 0.10 370 

24 2W4 1.39 0.58 40.53 5.79 0.10 570 

25 2W4S 3.38 1.41 98.70 14.10 0.10 1400 

26 2W5 1.87 0.78 54.46 7.78 0.10 770 

27 2W6S 2.12 0.88 61.81 8.83 0.10 880 

28 2W8 1.67 0.70 48.65 6.95 0.10 690 

29 2W9 3.31 1.38 96.60 13.80 0.10 1380 

30 2W10C 1.88 0.78 54.74 7.82 0.10 780 

31 2W11C 1.52 0.63 44.24 6.32 0.10 630 

   ��!          70.23          29.26     2,671.83        257.32     28,240.00  

 
5.2.3 	
���)��������*
+�,��-. ������
� 2 
	�����#�$%���&���(1� ����� 2 ����,���.������11���=�&���6����� 

1.�����#'��&��,
1���$  
 �������������#��
1���$<�!���,
��,���(��������.���#�1 .#������	��,

$��.����7;���!�������$��,��#'�	��$�����.���!��	%��#�1%���&����������71� &������$��,
��#'���.���11���=���������#'�$�.���  ��������$����#'��&��	�����(���(1�7;���!����.#�
����%�1����$�-����$��� .#�%�1���j�$���6 $�,�!.�������� ������������������#'��&��,7����
&�������&��,������.��	����� ��#'��&��	%�&�������%;!1,$�1�������%���(Tie bar)  ��#'��7#���� 6 
,,.(Steel plate)&�������%;!1,$�1����������%���&����1� .#���#'��&��,&������	%�	������%���&���
 ��	%���#'��&��$��.#��������#�������#'��(�������#'�$�.����!����$��,�����1�.#�� 
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3�7�! 5-63 ��������#'�&�������&��,	�%���&���
1���$&����'���� 

 

 
3�7�! 5-64 �������7#���#'�ma�	�.���#�1 

 

 
3�7�! 5-65 ����&��,��#'�&��������%���&����!ma�	�.���#�1 
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3�7�! 5-66 ��������&������&1���#'� Tie bar &������$��$���%���&����!ma�	�.���#�1 

 
3�7�! 5-67 ���$��$��������#'��&��,	�%���&�������
1���$&����'���� 

2.����$��,.���#�1  
  ��,���������	��	%�>���1�(Mold base) ��;1������� $C��#�1
1���$ 1 >��

$�1����#�1%���&���&����'���� 1 %����������� <�!���,������>�������,��������������%���&���
�� 1 
�#��71��������#�1	����!��1�����#�$ .#�	%���#'����7��4��=�.��(���.#�.����������%�1�
��j�$���6  ��,�'1$#'1
.��1����.��������>���1� .#��������������,���7;!1���	�����

1���$�!�#�1,
��,����.#�����	������11����.����=�(���$1�&2����� 

 
3�7�! 5-68 ������>���1�.���#�1 
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3�7�! 5-69 ����$��,.���#�1����.#�������.��(���%���&�������&����'���� 

 

 
3�7�! 5-70 ���������,���!.���#�1 

 

 
3�7�! 5-71 ������$��.����(1�.���#�1	�����#�$%���&���
1���$&����'���� 

3.�������  
 �����������1PE (Polyethylene)&����������``Y� .#�	%���1 PVC.(Poly Vinyl 

Chloride)&������������������ (���.#�$��.����$�,�!.����������� 
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3�7�! 5-72 ���$��$����������ma�	�%���&�������
1���$&����'���� 
4.���
1���$  

 �,;!1�$��,���$���6��
��.#�������$��� �����������!
��
2,
243�7
(Inspector) $�,(�1���������$���&1�
243�7(Quality Control).#�����������&�!�
1���$
�&,�&�'� ��� ���&,
1���$  ��	%�
1���$�!,1��2���#��1�����#�� 320 ksc.�! 28 ��� .#�,
���#��1���! 150 ksc.�7;!1&�,��:������,;!1
�� 16 %�!� ,�  ���#;1�	%�$��.����������
1���$
$�,�! 
���������������������� �,;!1���&�'�.#����������ma�.����1�������������1�7.�.<.
&����'����ma�#���	�����$�,�!.�������� 7��1,����$�.$�����	������&����, .#�$�1�,���
�$��,���	�&��������,��;1�Y1�������,m�$�	���������!��������,
1���$�&,1 

 
3�7�! 5-73 .���!�������$���.#�7��1,�!����
1���$$�1�� 
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3�7�! 5-74 �����
1���$#�	�.���#�1 

 

 
3�7�! 5-75 ���.$�����
1���$.#�%���&����!,���#��1��7���� 

 

 
3�7�! 5-76 ����#�1
��
1���&����'���� 

 
 



 

 

 

96

 
3�7�! 5-77 �����%���&���
1���$&����'���� 

 

 
3�7�! 5-78 ������&�d#���45.#�����!�#�$��%���&���
1���$&����'���� 

 
5.2.4 	
� ������������*
+�,��-. ������
� 2 
	�&���(1�(���$1�	����(�&��&�,��:.���11���=�&���6�������� 

   1.���(�&��3��	� �����  
 �,;!1
1���$�!���&�'�,1��2
�� 16 %�!� ,�<�!�,���#��1���! 150 ksc.�'��&�,��:

��������11����.���#�1��������
�� .#�$�1�,���	%� 
����#'��!11�.��7�����7;!1%���
������.��	��&,!���&,1	���������%���&���  ��	%�&#������(�������#'��&��,�7;!1�����%���&���
<�!�ma����	�%���&�����1�.#�� ���������������%���&�������'����	��!��'���1��7;!1�1��(�����
�:����2�	����(�&��11���� �������&����������!��������$��$���$�1�� ��,������������
����%���&������.#���7;!1
��,&����	�������������;1$��$����!������� .#�,
��,,�!�
�	�
�������(�&�� <�!��2�(���$1�$�1��������
��,
��,��,�������.#��1�
1�1����&�� �7���1��
�����ad����;!1����.$� ��� ��;1�����1�����	�%���&��� .#�12��$���$2�!1��������(������	��2�6
(���$1�	����(�&��%���&��� 
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3�7�! 5-79 �#�����11�.��������%���&���
1���$&����'����(�.CSP ��.) 

 

 
3�7�! 5-80 ���	%�12���45	������%���&��� 

 
 

 
3�7�! 5-81 ���(�&��%���&��������
��3��	� ������#�$%���&���
1���$&����'���� 
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2.���(�&��%���&���
1���$&����'����������� �����&��������� 
 ���(�&��%���&���
1���$&����'������&�,��:���&��������#� 2 ��!��  ��������

.������������&��.#��������#��������&��$�1 1 �#���������� 
$�����! 5-8 .&�����#��1�����(�&��%���&���&����'�������� Type 2 

+�������� 
�
�	
� 

�*
��� ��*
/��	 �
� /�
 

 
(���) ()��) (!.) (!.) 

1 
�:���#�#�1�5 ������� �
�?
�?�5� 

 
  

 
  

  GB1 1 1.95 7.45 0.15 
  GB2 1 1.64 7.45 0.20 
  GB3 1 0.22 1.30 0.15 
  GB4 1 0.78 4.70 0.15 
  GB5 1 0.468 2.6 0.15 
  GB6 1 0.5299 3.2 0.15 
  GB7 1 0.5242 2.6 0.15 
  GB8 1 0.5141 2.55 0.15 
  GB9 1 0.324 1.8 0.15 
  GB10 1 0.504 2.5 0.15 
  GB11 1 1.164 4.85 0.2 
  GB12 1 0.414 2.5 0.15 
  GB13 1 0.3875 2.99 0.1 
  ��! 13 9.42 46.49   

2 �
��������� 1         
�:���#�#�1�5 ������� W1-1 SH 1 1.92 8.00 0.10 

  W1-2 1 3.31 13.80 0.10 
  W2 1 2.86 11.90 0.10 
  W3 1 1.14 4.73 0.10 
  W4-1 1 1.68 7.00 0.10 
  W4-2 1 1.32 5.50 0.10 
  W5 1 2.30 9.57 0.10 
  W6 1 1.70 7.10 0.10 
  W7C 1 1.66 6.90 0.10 
  W8 1 1.89 7.89 0.10 
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+�������� 

�
�	
� 
�*
��� ��*
/��	 �
� /�
 

 
(���) ()��) (!.) (!.) 

  W9-1 1 1.13 4.70 0.10 
  WB8 1 0.38 0.08 0.10 
  WB9 1 1.57 0.04 0.15 
  ��! 13 22.86 87.20   

3 �
�01������ 2         

�:���#�#�1�5 Low base S0 1 0.79 3.29 0.10 
  S1A 1 4.12 11.44 0.15 
  S2 1 1.58 4.4 0.15 
  S3 1 3.41 9.4667 0.15 
  S4 1 7.90 21.933 0.15 
  ��! 5.00 17.80 50.53   

4 �
��������� 2         
�:���#�#�1�5 ������� 2W1-1 1 2.00 8.32 0.1 

  2W1-2 1 3.11 12.97 0.1 
  2W2 1 3.89 16.2 0.1 
  2W3 1 0.90 3.73 0.1 
  2W4 1 1.39 5.79 0.1 
  2W4S 1 3.38 14.1 0.1 
  2W5 1 1.87 7.78 0.1 
  2W6S 1 2.12 8.83 0.1 
  2W8 1 1.67 6.95 0.1 
  2W9 1 3.31 13.8 0.1 
  2W10C 1 1.88 7.82 0.1 
  2W11C 1 1.52 6.32 0.1 
  ��! 12 27.03 112.61   

 
  ���!	���!���! 1 ��������=����&��%���&���
����,�������#� 2 �#����,���	� 1 ��!��
�7;!1�������$��,7;��%��� 1  #���������1�.#�� 	���!���! 2,3 .#� 4 ����=����&��1����$�1��;!1��
#��#�� <�!�	� 1 ��� ��&�,��:���&������7�� 2 ��!����������  ��;!1����$��	���;!1�(1�������� 
.#���#�	����(�&��.#�$��$����!����������� 
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3�7�! 5-82 ���11�.������>���1�%���&���&����'����&�������:����2�(�.CSP ��.) 

 

 
3�7�! 5-83 ����#;1�	%��:����2��!,�����
��,&��(1�>��.$�$��������������������.#� low 

base 
 

 
3�7�! 5-84 ���(�&��%���&���11���� ����� 

	�&���(1�����#;1�	%��&�����$�1����������.��.#�&�����$#1��&�����1����#��1�� 
<�!�,����,(�1����������	���;!1�(1� ��#� ������� ������������2� 12�&��
$���6�%�� 
��,&��(1�
&���`�!����7��(��,:�� &�7��#1�<�!�,
��,&���,�.���1� ���
����$�1��������������
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&���`	��&��(��� �7;!1	���:����2�&�,��:��!�#1���������� .#����,������������:��	�,�1��
���	������
��&��(1���1�&�7��#1�#�#���� <�!������=���$�1��#��#!����	%��&������!1�1,��#
������$� &������ ����� 2 ��7�12�&��
��1�������;!1����%���&����!�#�$,(����#'�����(1�
 ����� 1 

 
3�7�! 5-85 12�&��
	����(�&��%���&���(&�7��#1�.#�&���`) 
3.���(�&��	� 
����� 

  	����(�&��%���&����(��:���������	� 
����� ��$�1�,���&������&�����.#�
�$��,7;���!3��	� 
�����1����#��1��  ��,����7�12�&��
	���;!1�(1�&���`�!7������:�� 

��,&��(1�<2�,�Y1,����(�� 
���������,�,�&�����&������(�&���(�� 
�����.��$������ 
&3�7(1�:���!��	%�	����(�&�� ���u7������m�<�!����	��:��,����=��#2,��=���1��1	������

��,���#�����	�����(��:��$��1�
�� 

 
3�7�! 5-86 12�&��
	����(�&��%���&���3��	� 
����� 

5.2.5 	
�)5)�����������*
+�,��-. ������
� 2 
 	�&���(1� ����� 2 �������#�$.#�$��$�������.�� Type 2 <�!�,7;���!	%�&1���,
���,�4 120 $�.,. ��,(���$1�	����$��$���%���&����!�������&���������� Type 2 ����� 
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  1.���>�����  ���������������� (2���j�����(', �(��.���#�1 �����#'��&��,

1���$ .#�,(���$1��!&��
�d
;1$�1�,��������#'�(Tie bar)&�������!��	%��%;!1,$�1���
��
1
���$�1�� <�!�$�1�$��$���1����.,�����.#�.������ �,;!1��������
1���$��$�1���,��������,�	��
��#'��&��,�
#;!1�$����� 

 
3�7�! 5-87 ������>����� 

  2.������
��
1��� &������
��
1��� ��	%���=�
��
1���$&����'�����!�#�$
��� ����� 2  ����,���������!���.#�����
�� &������&�,#�������#'��&��,�!$��$������	�>��
���.#�ma���#'��&��,(Tie bar)�7;!1�%;!1,�������%��� 1 .#���������� 
1���$ #���	���$',���,;!1
$��$���.#��%;!1,$�1
��
���2�%���&���.#�� 
 

 
3�7�! 5-88 ���$��$���
��
1��� 
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3�7�! 5-89 �������������
��
1���.#�>����� 

3.�����7;��%��� 1  
  	�(���$1�������,;1���������7;����
��(1�1�
����!�6��
;1$�1�,���������
���������.#������������#�� �������������.���7;��&����'���������#'�$�.����&��,.#�����
�����
1���$������� .$���,����&����#'����	�7;��$�,$��.�����!������������.#��&��������=�
$���������$�����%���&�������$�1�� 

 
3�7�! 5-90 �������.#�����������#�� 

 

 
3�7�! 5-91 ���7;��%��� 1 
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  4.���$��$�������%��� 1 
  �,;!1�:(�&��%���&���<�!���,%���&���
��&�������������%��� 1�(��,�:�������4�!��
������$��$��� <�!�����������$��,7;���!	��7��1,��1� ���,�,&�!���(������������ 	%��:�
��
(Mobile crane) (��� 35 $�� ��=�$����%���&���#�����:����2�.#�$��$���%���&���  .#�1��,�!
��'�%���&���%�!�
��� �7;!1����������%���&�����1��!�����(��$��$����!$��1�
�����,���&#�����
$��$���%���&�������	����
���� .#���$�1����%���&����!,#���4��������!<��<�1�,�������$��$���
��1��&,1 ��;1����,�&�,��:$��$��������1��'�����.�������1�	������47;���!$��1�
�� �,;!1:��
#������!��������$��$��������������1�
�������!��7;!1�����$��$���	�3���#�� .#�,(���$1�	����
����������� 

  4.1.���$�&��.������ �7;!1������$��.����	�����������	�����$�,�!
11�.��.#��7;!1$���&1����7;��%��� 1 ���,�ad�� �%�� 
��,u�� .#����.���!����&,!���&,1 
��;1�,� �7;!1���������������.#�.���(��1����$��$�������%��� 1 

 
3�7�! 5-92 ���$�&��.��$��$��������!7;��%��� 1 

   4.2.����$��,�����1�$��$��� $�1����������$���&1������7;������!��
���%���&������,������&,1�����;1�,�����,���������'��,������$�����������<�!��������,�1��
(��� 4 x 7 <,.<�1�����#��6%��������
��,����������������!$�1�������&��,  ������������
��,�����(��,����,�4 40 <,.�!���.#�����.��� �����������������������!�������$�����$��.����
(1���#'��%;!1,$�1(Tie bar)�!7;����;1�,����,���
#���
#;!1�$�1�������$����#'����,11�.#�����
��������&����#'�	�,�	��$�����$��.����(1����!���� ��	%� ���������&��
1���$(Epoxy)��=�
$�����&�� �,;!1��������.#�$��.������#'��&���!$��$�,�!$�1����.#�� �'���������ay����$�,
.��(1�����$#1�����.��7��1,��������,�����������!�$��,��� 
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3�7�! 5-93 ����������������%��� 1 
 

 
3�7�! 5-94 �������.��$��.����&1���#'� Tie bar ����%��� 1 

   4.3.���$��$������� �,;!1�������$��,.#����������7��1,.#�� �'������
��%���&����������#�$�,$��.�����!������������$�,�!11�.�� 
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3�7�! 5-95 ���$��$�������%��� 1 

 

3�7�! 5-96 ������-
����������%��� 1 
 

3�7�! 5-97 ���$���&1����������%��� 1 
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3�7�! 5-98 ����%;!1,��������������%��� 1 

 

3�7�! 5-99 ����%;!1,��������������%��� 1 ���7;��%��� 1 
 

 
3�7�! 5-100 �����
1���$�%;!1,�1�$�1(joint)���� 

5.���$��$���7;��%��� 2 
 �,;!1�:(�&��%���&������%���&���7;��
1���$&����'����,�&��<�!���,������&������$��$���7;��
%��� 2 
�� 1 �#��71� �:�
�������������!����&������������(�����=�.��$���#�,�������7;��
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��1��������������$��.������!�������7;!1��(���$��$���	�.���1� .#�,(���$1�	����$��$���7;�� 
%��� 2 ����� 
   5.1.���$�&������� �7;!1$���&1���������.�������%��� 1 ������
�����&,!����,1��;1�,� .#�	%�	����$���&1������7;��%��� 2 	�(4��!$��$������� 

 
3�7�! 5-101 ���$�&��������!����%��� 1 

   5.2.����$��,7;���!�7;!1$��$���7;��%���  2  ��������$���&1�$��.����
��#'�&1�(Tie bar) .#�������&1��!%���&���7;�����$�������;1�,��7;!1����������.��	���������.#�
$��.�����!:��$�1��&���1���������ay����&������ 
��&�����1���� 

 
3�7�! 5-102 ����$��,7;���!��1�$��$���7;��%��� 2 

   5.3.���$��$���7;��%��� 2 ��������%���&���7;��(��������  �������	��
��#'�&1�$��������!%���&���7;��%��� 2 71� �������������$���&1������7;��%��� 2  ��������
�&��������!$����!����%��� 1 .#��������������� �,�1����������� .#�$���&1�.��(1�7;��%��� 2 
�,�	���#����$��.�����!������.#��,�����(1�����%��� 1 �&,1 
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3�7�! 5-103 �����%���&���7;��%��� 2 �7;!1$��$��� 

 

 
3�7�! 5-104 �������2��%;!1,$�1�������7;��%��� 2 .#�����%��� 1 	��$����� 

   
   5.4.�%;!1,$�1��������!ma�����������7;���(��������� .#���������%;!1,
�7#���#'����������1�7;��%��� 2 ����������%��� 1 .#��%;!1,��#'��������7;��������� 

 
3�7�! 5-105 ����%;!1,$�1��������``Y��������%���&��� 

 



 

 

 

110

 
3�7�! 5-106 ����%;!1,$�1%���&���7;��%��� 2 

 
   5.5.��
1���$�%;!1,�j��1�$�1�����,� ��	%���1 7.�.< ��=���1�.��
$�.$�����	������1� .#���&���&��,�!�7#���#'�.#��1�$�1��#'��&���2��2��!�,�,�����

1���$�j���� 

 

 
 3�7�! 5-107 �����'�����%;!1,$�1%���&���&����'���� 

 
6.���$��$�������%��� 2 

   6.1.����$��,7;���! ������$�&���7;!1��.��	�������%���&���.#�.��
���������(1�����%��� 2 7��1,����$���&1�����.#�$��.����(1���#'�(Tie bar) 	��:��$�1�.#�

��:���  
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3�7�! 5-108 ���$�&��.��$��$�������%��� 2 .#�$���&1�$��.������#'� Tie bar 

 
   6.2.���$��$�������&����'����%��� 2 �������ay����.#�����,�����������1�
$�,.���!�����������%���&�������%��� 2 ������������������%���&����(��,����$�,#������#�%���
 �����	�����!����&�,#������#'��%;!1,$�1(Tie bar) 71�7��1,�������%;!1,�7#���#'��������
���� ���������������
1���$�j��1�$�1�������%���&����2��2� 
 

 
3�7�! 5-109 $��$�������%��� 2 
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3�7�! 5-110 $���&1���������$��$�������%��� 2 

 
3�7�! 5-111 ��
1���$�%;!1,�j��1�$�1%���&�������%��� 2 

  7.�����'����.#��1�$�1 �,;!1������$��$���%���&���&����'������
��.#�� $�1����
�����'��1�$�1�������%���&���$���  �������&���&��,7��1,����u������7;!1��'��1�$�1�2��2� 
����������������$�.$������!�,�������1��%���� ��;1�1�.$������#'�6��!��� .$����7��1�����<�!�,
(����!	�d������$�$�1������'$���&1�,����������
����5�ad��.#�.���($�1�� 

 
3�7�! 5-112 ��'��1�$�1�������%���&���$���6 
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 8.������<�, �,;!1��������'����.#��1�$�1�&�'�&��� .#���� 
�������������
$��$�����1��������&�'�&��� �#������������ �������&�����������!�(�����7;!1�����������������
<�,$�,(1��1�$�1�1�63���1�1�
��.#��1�$�13��	���1����� 
 

 
3�7�! 5-113 $��$��������������� 

 

 
3�7�! 5-114 �����������<�,$�,�1�$�1�������%���&���$���6 

 
 9.$���&1�
243�7 �,;!1$��$���.#���'�����&�'�&���.#�� �'��������&��,1����

	�������� 
�����  ���������1�&��.����7;!1������$���
243�7(1�1�
���!��&��,1� <�!����
 
�������������$��� ����&�����������!$���&1�
243�7��� 
������(��,�������$���
$�,��;!1��(.#�(�1������$�,(�1$�#����,������������� ���������#�$.#���� 
��������
������� 
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3�7�! 5-115 ���$���&1�
243�7%���&���
1���$&����'���� 

 
5.2.6 �6�6+��
7�	
�)5)��� 
����������� ����� 2 <�!��������#�$.#�$��$���%���&�������.�� Type 2 ��.#���&�'�

 ��	%�������#������,������ 
 
.��3�,��! 5-2 .&��������#�	�����#�$.#�$��$���%���&���
1���$&����'����(1� ����� 2 

 



 

 

 

115

 ���.��3�,� &�,��:&�2������� ����� 2 	%���#�	�����#�$ (�&�� .#�$��$���%���&���

1���$&����'����(1�����.�� Type 2 ��.#���&�'�	%���#������,� 18 ���$�1 1 �#��(�u7�����
 
��&����.#���&�'�) 

5.2.7.)8��9�7�	
�5*
+��	
��8
���� Type 2 
������&�,3��45.#�(1(�1,�#�������������������7��������.�� Type 2 ,���#��1��

����� 
$�����! 5-9 ���#��1��
����������������.�� Type 2 
�*
5�� �
�	
� .�!
> /����  ?�
���59  ?�
����
�   ��!  
         (�
�)   (�
�)   (�
�)  

  @
��
	��6?
�?�5�           

1 
�&��(',���$���1 
(��� 0.22x0.22 ,. 

      11.00  $��                   -                     -                      -    

2 ���$���&��(',       11.00  $��           660.00           660.00         1,320.00  
3 ���(2� - :,���       50.00  #�.,                   -          3,000.00         3,000.00  
4 ��������         1.00  #�.,           420.00             50.00            470.00  
5 
1���$����         1.00  #�.,        1,400.00           220.00         1,620.00  
6 
1���$         3.00  #�.,        5,100.00           825.00         5,925.00  
7 
1���$ 
��
1���         5.00  #�.,        9,000.00        1,375.00       10,375.00  
8 �,�.��       19.00  $�.,.        3,800.00        1,900.00         5,700.00  
9 .���#�1       65.00  $�.,.        2,600.00        2,600.00         5,200.00  
10 ��#'��&��,               RB 6       80.00  ��.                   -             260.00            260.00  
                              RB 9       60.00  ��.                   -             195.00            195.00  
                              RB 12       35.00  ��.                   -             113.75            113.75  
                              DB 12     400.00  ��.                   -          1,300.00         1,300.00  
                              DB 16     125.00  ��.                   -             406.25            406.25  

11 $���         7.00  ��.           245.00                   -              245.00  
12 #�������#'�       18.00  ��.           630.00                   -              630.00  
13 PLATE 6MM.         2.00  ��.             70.00                   -                70.00  

��!+.A�+��     23,925.00     12,905.00     36,830.00  
��!+.A�+���������     23,925.00     12,905.00     36,830.00  

  ������������ 1           
1 
1���$       11.07  #�.,      19,926.00        3,044.25       22,970.25  



 

 

 

116

2 .���#�1     156.00  $�.,.        6,240.00        6,240.00       12,480.00  
3 ��#'��&��,         RB 6       53.00  ��.                   -             172.25            172.25  
                          RB 9     288.00  ��.                   -             936.00            936.00  
                          RB12       60.00  ��.                   -             195.00            195.00  
                          DB 12     470.00  ��.                   -          1,527.50         1,527.50  
                          DB 16     135.00  ��.                   -             438.75            438.75  
4 #�������#'�       26.00  ��.           910.00                   -              910.00  
5 PLATE 6 MM.       10.00  ��.           350.00                   -              350.00  
              

��!+.A�+��     27,426.00     12,553.75     39,979.75  

  ������������ 2           
1 
1���$       13.00  #�.,      23,400.00        3,575.00       26,975.00  
2 .���#�1     165.00  $�.,.        6,600.00        6,600.00       13,200.00  
3 ��#'��&��,        RB 6         8.00  ��.                   -               26.00              26.00  
                         RB 9     292.00  ��.                   -             949.00            949.00  
                         RB 12       80.00  ��.                   -             260.00            260.00  
                         DB 12     414.00  ��.                   -          1,345.50         1,345.50  
                         DB 16       90.00  ��.                   -             292.50            292.50  
4 #�������#'�       23.00  ��.           805.00                   -              805.00  
5 PLATE 6 MM.       10.00  ��.           350.00                   -              350.00  

6 
��������1� 
�!������� (PVC) 

      15.00  ,.           150.00             75.00            225.00  

              
��!+.A�+��     31,305.00     13,123.00     44,428.00  

  01�� S0 ���� 1           
1 
1���$         1.00  #�.,        1,800.00           275.00         2,075.00  
2 .���#�1         5.00  $�.,.           200.00           200.00            400.00  
3 ��#'��&��,         RB 6            -    ��.                   -                     -                      -    
                          RB 9       10.00  ��.                   -               32.50              32.50  
                          RB 12         5.00  ��.                   -               16.25              16.25  
                          DB 12       25.00  ��.                   -               81.25              81.25  
                          DB 16            -    ��.                   -                     -                      -    
4 #�������#'�         2.00  ��.             70.00                   -                70.00  
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5 PLATE 6 MM.         6.00  ��.           210.00                   -              210.00  
              

��!+.A�+��      2,280.00         605.00       2,885.00  

  ����01������ 2           
1 
1���$         9.40  #�.,      16,920.00        2,585.00       19,505.00  
2 .���#�1       82.00  $�.,.        3,280.00        3,280.00         6,560.00  
3 ��#'��&��,        RB 6       17.00  ��.                   -               55.25              55.25  
                          RB 9     102.00  ��.                   -             331.50            331.50  
                          RB 12       46.00  ��.                   -             149.50            149.50  
                          DB 12     552.00  ��.                   -          1,794.00         1,794.00  
                          DB 16            -    ��.                   -                     -                      -    
4 #�������#'�       18.00  ��.           630.00                   -              630.00  
5 PLATE 6 MM.       12.00  ��.           420.00                   -              420.00  
              

��!+.A�+��     21,250.00      8,195.25     29,445.25  

  �
��6��           

1 
��������1 
	�.�������-7;�� 

             1  ��,�        9,500.00                   -           9,500.00  

              
              
              

��!+.A�+��      9,500.00              -         9,500.00  

  ?�
 ����           
1 
��(�&��              1  ��,�                   -        13,000.00       13,000.00  
              

��!+.A�+��              -       13,000.00     13,000.00  
��!+.A�+���������     82,261.00     47,477.00    139,238.00  

  ?�
)5)���           
1 ���$��$�������%��� 1          120  $�.,.                   -        18,600.00       18,600.00  
2 ���$��$�������%��� 2          136  $�.,.                   -        21,080.00       21,080.00  
3 ���$��$���7;�� S0               4  $�.,.                   -             620.00            620.00  
4 ���$��$���7;��%��� 2            57  $�.,.                   -          8,835.00         8,835.00  
5 ���$��$���
��
1���            50  ,.                   -          8,000.00         8,000.00  
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��!+.A�+��              -       57,135.00     57,135.00  

              
��!+.A�+���������              -       57,135.00     57,135.00  

  
�
�01��������
�  
(01���*
+�,��-.) 

          

1 .���7;��&����'����            57  $�.,.      13,608.00        1,701.00       15,309.00  
2 ��������              1  #�.,           420.00             50.00            470.00  
3 
1���$ 3 #�.,        5,100.00           825.00         5,925.00  
4 �,�.�� 2 $�.,.           400.00           200.00            600.00  
5 ��#'��&��,        RB 6            -    ��.                   -                     -                      -    
                         RB 9            42  ��.                   -             136.50            136.50  
                         DB 12            -    ��.                   -                     -                      -    
                         DB 16            10  ��.                   -               32.50              32.50  
6 $���              1  ��.             35.00                   -                35.00  
7 #�������#'� 2 ��.             70.00                   -                70.00  

8 
Wire Mesh 
 f - 4 mm @ 0.20# 

           57  $�.,.        2,721.60           340.20         3,061.80  

��!+.A�+��     22,354.60      3,285.20     25,639.80  

  �
�.���01���������           

1 
���������7;�� 
��������������� 

42 $�.,.        3,150.00        3,150.00         6,300.00  

              
              

��!+.A�+��      3,150.00      3,150.00       6,300.00  
��!+.A�+���������     25,504.60      6,435.20     31,939.80  

 
$�����! 5-10 ���#��1������������
����&��������.�� Type 2 

����! #���4���� ��
�
����1&���� % 
    (���)   

1 ���>�����.#�
��
1��� 50,550.00 15% 
2 �,;!1���!,����#�1.���
1���$ 94,360.00 28% 
3 ���$��$���.�������%��� 1.#�7;��%��� 2 67,400.00 20% 
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4 ���$��$���.�������%��� 2  57,290.00 17% 
5 ���7;��%��� 1 (Plank) ,7;�� ���:  33,700.00 10.0% 
6 ��'����.#�.$�����
1���$	��������1� 16,850.00 5.0% 
7 �������#��� 6 ��;1� ������&���������! 5 8,425.00 2.5% 

8 �������#��� 12 ��;1� ������&���������! 5 8,425.00 2.5% 

  ��
�
����1&������,
������������ 337,000.00 100% 
/!
�+/)9 
1.�,���,����&��(', �,���,����������ay�&����'���� 
2.�,���,���&:��a$����,$���6 .$��u����� 
3.�,���,��� 
��&�����#��
� .#�#��<��#��� 
4.�,���,����������$� .#�����$��������,� 
5.��,��������``Y� �����.#�&2(�3���#�!ma�	����� 
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����� 
����� ����	.Industrialized Building.�����	������ ������ Housing Construction 

Technology. ()	 *��+�����,-� ��. /01��2��).,3���4���5�, 2528. 
:���5��.  /��045-�..�	������;� �<�2�0� �3���, =�3�5�4>?@5���-5�A�2BC<,>���:D<������2E��A�

��02�4@,3��(�F�	���,)G�. ��4����@�H.���II�,3��5)G��, J�(�����(3���  ()	
 *��+�����,-� ��.  /01��2��).,3���4���5�, 2535. 

H�@�  ��H0���..F��4�2����=��	��� �-(�� =���M/�C�,�E�<�;�,�5�����;� �<�2�	���D�,E�
N(�2����<��/5D ��.  ��4����@�H.���II�,3��5)G��, J�(�����(3��� ()	
 *��+�����,-� ��. /01��2��).,3���4���5�, 2545. 

�0;2�5��. ��?,4�2F4;2.������>���4>����	�������;� �<�24>?��C;��-5�ND��	�� =���M/�C� �5��	��
����:��)>-Q�R�N(�2���ST?���2�52 �� (��2 3 /523�5D�40,H��>. ��4����@�H.���II�
,3��5)G��, J�(�����(3���  *��+�����,-� ��. /01��2��).,3���4���5�, 2548. 

����04H �����;�,.������>���4>����	�������;� �<�24>?��C;��-5��<���D>?�� 2 �5U� �	3�;�2�	��
D5U2�D�,�5��	��� �F�	(�� =���M/�C�F�	�	��B�52 =���M/�C� : ��)>-Q�R�N(�2����@��.
�V(@��.( /523�5D��4�0�>.��4����@�H.���II�,3��5)G��, J�(�����(3��� ()	
 *��+�����,-� ��. /01��2��).,3���4���5�, 2552. 

-0J �4H�W @X�RN���.����=���H>�;� �<�2�Q?2 =���M/�C�,�E�<�5�N(�2����<���D>?�� =�3�5�BC<,>���:D<�<��:
��)>-Q�R�N(�2����<����TU���4� �52 ��(��2 3 /523�5D�40,H��>. ��4����@�H.���II�
,3��5)G��, J�(�����(3���  *��+�����,-� ��. /01��2��).,3���4���5�, 2547. 

 ,J@ ,�/� ����.�����	�,��4>?��C;��-5��Q?2 =���M/�C�E��A���02�4@,3��(�F�	���,)G�. 
��4����@�H.���II�,3��5)G��, J�(�����(3���  *��+�����,-� ��. /01��2��).
,3���4���5�, 2541. 
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