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shutters for buildings in tropical climates through an analysis of the impact of various 
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installed skylight shutter blades. In this the research, simulations were created using the 
Dialux 4.10 program with 6 x 6 meter rooms of 3, 6, and 9 meters in height.  The 
simulated conditions were made on cloudy days on June 21, September 21, and 
December 21 from 8.00 to 16.00 hrs. The data was analyzed and comparisons were 
made of the average amount of light for the whole year and the uniformity value.   

With the simulations, it was found that the higher number of openings led to a 
higher amount of light entering the building.  It was found that an opening of 1x1 meters 
in size with skylight shutter blades installed at a slanted angle of 30 degrees would 
increase the average illuminance throughout the year by about 25 lux.  Also, installed at 
a less slanted angle, the blades would increase the average illuminance for the year but 
the dissipation of the light in the simulated rooms would be were uniform.  In addition, 
installing the skylight shutter blades in the north-south direction would provide a higher 
average amount of light for the year but the constant value of the light entering the room 
would be lower than when they were installed in the east-west direction. 

According to this research, it can be concluded that skylight shutters are 
suitable for buildings in tropical climates as building users can control the amount of 
sunlight and the solar radiation that come directly into the building.  However, architects 
and designers need to have more understanding of the efficiency of skylight shutters 
installed in different patterns.This research has made recommendations as approaches 
in designing skylight shutters for buildings in tropical climates for further application by 
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Department :           Architecture Student’s Signature   
Field of Study :        Architecture Advisor’s Signature   
Academic Year :      2011  



  
 ฉ 

กติตกิรรมประกาศ 

วิทยานิพนธ์ฉบบันีส้ามารถสําเร็จลลุว่งไปได้ด้วยดี เน่ืองจากได้รับการอนเุคราะห์
และช่วยเหลือจากบคุคลท่านเหลา่นี ้
  ขอขอบพระคุณ ผศ.ดร.วรภทัร์ อิงคโรจน์ฤทธ์ิ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ท่ี
ชีแ้นะแนวทาง และให้คําแนะนํา อนัเป็นประโยชน์สําหรับงานวิจยัครัง้นี ้
  ขอขอบพระคณุ รศ.พรรณชลทั สริุโยธิน ท่ีกรุณาให้คําปรึกษา คําแนะนําและให้
ความช่วยเหลือด้วยดีมาโดยตลอด 

ขอขอบพระคุณ ผศ.ดร.อรรจน์ เศรษฐบุตร ท่ีคําปรึกษาและความช่วยเหลือ
ระหวา่งการทํางาน 

ขอขอบคณุ รศ.ดร.เพ็ญสขุ เต่าทอง  ท่ีกรุณาให้คําปรึกษา และคําชีแ้นะอนัเป็น
ประโยชน์อยา่งยิ่งสําหรับการทํางาน 

ขอขอบคุณ คุณนศมา เพีย้นภักตร์ และคุณ ชนิดา ประชาศิลป์ชัย ท่ีกรุณาให้
เอือ้เฟือ้ ข้อมลูวิทยานิพนธ์ ท่ีเป็นประโยชน์ตอ่การทํางานในครัง้นี ้

ขอขอบคณุ บริษัท Conspec (Thailand) จํากดั ท่ีให้คําแนะนํา และเอือ้เฟือ้ข้อมลู
ในการทําวิทยานิพนธ์ ในครัง้นี ้

คณุ ถิรวดี จนัทะรัง ท่ีช่วยเอือ้เฟือ้ในการช่วยเหลือ สละเวลา รวบรวมวิทยานิพนธ์ 
ในเลม่ฉบบัสมบรูณ์ 

สุดท้ายนีข้อขอบคุณ  ครอบครัว ท่ีให้กําลังใจ  และกําลังทรัพย์  ในการทํา
วิทยานิพนธ์ จนสามารถสําเร็จการศกึษาในครัง้นีไ้ด้ด้วยดี 



 
 

สารบญั 

 หน้า 
บทคดัยอ่ภาษาไทย………………………………………………………………………… ง 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ................................................................................................ จ 
กิตตกิรรมประกาศ...................................................................................................... ฉ 
สารบญั...................................................................................................................... 
สารบญัตาราง............................................................................................................   
สารบญัรูปภาพ...........................................................................................................   
สารบญัแผนภมูิ.......................................................................................................... 

ช 
ฎ 
ฑ 
ธ 

  
บทท่ี 1 บทนํา............................................................................................................. 

1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา................................................ 
1.2 วตัถปุระสงค์ของการวิจยั....................................................................... 
1.3 ขอบเขตของการวิจยั............................................................................. 
1.4 วิธีดําเนินการวิจยั.................................................................................. 
1.5 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได้รับ..................................................................... 

บทท่ี 2 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง......................................................................... 
2.1    ทฤษฎีแสง............................................................................................. 
2.2    ทฤษฎีเก่ียวกบัความสอ่งสวา่ง............................................................... 
 2.2.1 ปริมาณแสง (Luminous flux)................................................ 

2.2.2 ประสทิธิผลของแสง (luminous efficacy,  )............................. 

2.2.3    Solid Angle ()..................................................................... 

2.2.4 ความเข้มแสง (luminous intensity, )....................................... 
2.2.5 ความสอ่งสวา่ง (illuminance, ).............................................. 
2.2.6 ความสวา่ง (luminance, L)...................................................... 
2.2.7 ความสม่ําเสมอของแสง(Uniformity).......................................... 
 
 

1 
1 
2 
2 
3 
5 

    6 
    6 

7 
7 
7 
7 
8 
8 
8 
10 
 

 
 



   

 

ซ

 
 

2.3 ทฤษฎีเก่ียวกบัแสงธรรมชาต.ิ................................................................. 
2.3.1 แหลง่กําเนิดแสงธรรมชาต.ิ........................................................ 
2.3.2 การนําแสงธรรมชาตไิปใช้งาน.................................................... 

2.4   ทฤษฎีเก่ียวกบัดวงอาทิตย์...................................................................... 
2.4.1   ตําแหน่งของท่ีตัง้ ตําแหนง่และท่ีตัง้ของบริเวณท่ีจะศกึษา..............  
2.4.2   การบอกเวลา........................................................................... 
2.4.3   ตําแหน่งของดวงอาทิตย์ (Solar Position) ...................................  

           2.5   สภาพท้องฟ้า (Sky Condition) ..................................................................
                    2.5.1   สภาพท้องฟ้าโปร่งปราศจากเมฆปกคลมุ (Clear Sky) ..................... 
                    2.5.2   สภาพท้องฟ้าท่ีมีเมฆปกคลมุบางสว่น (Partly Cloudy Sky) .............
                    2.5.3   สภาพท้องฟ้าท่ีปกคลมุด้วยเมฆ จนไมส่ามารถ 

              มองเห็นแสงจากดวงอาทิตย์ (Overcast Sky หรือ CIE Sky) ..........  
           2.6   การให้แสงธรรมชาต ิ(The Utilize of Daylighting) ....................................  
                    2.6.1   การให้แสงธรรมชาตกิบัอาคาร........................................................
                    2.6.2    ปัญหาในการนําแสงธรรมชาตมิาใช้สําหรับภมูอิากาศเขตร้อน           

2.7     มาตรฐานระดบัความสอ่งสวา่ง............................................................ 
2.8    งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง............................................................................. 

2.8.1 ตวัอยา่งงานวจิยัท่ี 1 “Daylighting design with   light scoop 
skylights: Towards an optimization of proportion and 
spacing under overcast sky 
conditions”............................................................................. 

2.8.2 ตวัอยา่งงานวิจยัท่ี 2  “ A modified model for estimation of  
daylight factor for skylight integrated with dome roof 
structure of mud-house in New Delhi (India)”   ..................... 

 
 
 

 
หน้า 
10 
11 
12 
13 
13 
14 
14 
14 
14 
15 
 

15 
16 
16 
19 
20 
21 
 
 
 

22 
 
 

23 
 
 
 



   

 

ฌ

 
2.8.3 ตวัอยา่งงานวจิยัท่ี 3 “การศกึษาเปรียบเทียบรูปลกัษณะโคม

สะท้อนแสงธรรมชาตติอ่ประสทิธิภาพของแสงกรณีศกึษาห้อง
แสดงภาพศลิปะในกรุงเทพมหานคร’’.........................................  

2.8.4 ตวัอยา่งงานวจิยัท่ี 4 “รูปแบบและขนาดชอ่งเปิดของช่องแสง
หลงัคา เพ่ือการนําแสงธรรมชาตมิาใช้ในอาคารประเภท 

            ซปุเปอร์สโตร์”..........................................................................  
2.9     การใช้ Skylight Shutter ร่วมกบัการให้แสงธรรมชาตภิายใน อาคารผา่

ช่องเปิดด้านบน.................................................................................. 
2.10     กรณีศกึษาอาคารท่ีมีการใช้ Skylight Shutter........................................ 

2.10.1 J. Paul Getty Art Center  ......................................................  
                     2.10.2   Museum of Fine Arts, Houston.............................................  
บทท่ี 3  วิธีดําเนินการวิจยั........................................................................................... 

3.1 สมมตฐิานงานวิจยั................................................................................ 
3.2 การกําหนดตวัแปรในการศกึษา.............................................................. 
3.3 การกําหนดเคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยั....................................................... 

3.3.1 หุ่นจําลองและชดุการทดลองท่ีใช้ในงานวิจยั............................... 
3.3.2 เคร่ืองมือวดัแสง........................................................................  

3.4 การกําหนดวิธีการและขัน้ตอนการเก็บข้อมลู........................................... 
3.5 การประมวลผลการทดลอง................................................................... 
3.6 วิเคราะห์ผลการทดลอง......................................................................... 
3.7 สรุปผลการวิจยั.....................................................................................

บทท่ี 4  ผลการวิเคราะห์ข้อมลู..................................................................................... 
4.1    ผลการทดลอง และวิเคราะห์ผลการทดลอง.............................................. 

4.1.1    กลุม่ท่ี 1 ชดุการทดลอง 1 – 17 ท่ีมีห้องความสงู 3 เมตร............. 
4.1.2    วิเคราะห์ผลการเปล่ียนแปลงทางด้าน ปริมาณแสง ประสทิธิภาพ 

การกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสงท่ีเกิดขึน้ของ 
กลุม่ท่ี 1 ชดุการทดลองท่ี 1 – 17 ท่ีมีห้องความสงู 3 เมตร……… 

 

หน้า 
 
 

25 
 
 

26 
 

29 
30 
30 
32 
34 
34 
35 
35 
35 
41 
41 
42 
42 
44 
44 
44 
46 
 
 

81 
 



   

 

ญ

   
 4.1.3    กลุม่ท่ี 1 ชดุการทดลอง 18 – 35 ท่ีมีห้องความสงู 6 เมตร……… 
4.1.4    วิเคราะห์ผลการเปล่ียนแปลงทางด้าน ปริมาณแสง ประสทิธิภาพ 

         การกระจายแสง และความสม่ําเสมอ ของแสงท่ีเกิดขึน้ของ 
            กลุม่ท่ี 2 ชดุการทดลองท่ี 18 - 34 ท่ีมีห้องความสงู 3 เมตร……… 

4.1.5    กลุม่ท่ี 1 ชดุการทดลอง 35 – 51 ท่ีมีห้องความสงู 9 เมตร………… 
4.1.6     วิเคราะห์ผลการเปลี่ยนแปลงทางด้าน ปริมาณแสง ประสทิธิภาพ 

การกระจายแสง และความสม่ําเสมอ ของแสงท่ีเกิดขึน้ของ 
                                  กลุม่ท่ี 3 ชดุการทดลองท่ี 35 - 51 ท่ีมีห้องความสงู 9 เมตร……… 
.บทท่ี 5  สรุปผลการวิจยั และข้อเสนอแนะ.................................................................. 

5.1 สรุปผลการวิจยั........................................................................................ 
5.1.1    ปริมาณแสง (Illuminance) ประสทิธิภาพการกระจายแสง       

และคา่ความสม่ําเสมอของแสง ท่ีเข้ามาภายในอาคาร โดยผา่น 
Skylight Shutter ในแตล่ะจํานวนช่องเปิด รูปแบบช่องเปิด          
ท่ีตา่งกนั องศาท่ีใช้ในการตดิตัง้ Skylight Shutter รวมถงึ 

             ความสงูของอาคารท่ีแตกตา่งกนั ...........................................   
5.1.2   ข้อเสนอแนะแนวทางในการนํา Skylight Shutter ท่ีตดิตัง้     

สําหรับอาคาร เขตร้อนชืน้………………………………………. 
5.2    ข้อเสนอแนะ.......................................................................................... 

 รายการอ้างอิง........................................................................................................... 
 ประวตัผิู้ เขียนวทิยานิพนธ์........................................................................................... 

 

หน้า 
  92 

 
 

97 
 100 

 
 

94 
 106 
 101 

 
 

 
 

110 
 
126 

  137 
  138 
  140 
 
 

 
 
 
 

 



ฎ 
 

 

สารบญัตาราง 
 
 
ตารางท่ี  2.1    แสดงคา่ความสวา่งมาตรฐานเฉลีย่ของ สมาคมไฟฟ้าสงสวา่ง 
                       แหง่ประเทศ.......................................................................................... 
ตารางท่ี  2.2   แสดงสดัสว่นของห้อง เม่ือเทียบกบัขนาดช่องเปิด ของอาคาร J. Paul    

Getty Art Center........ ........................................................................ 
ตารางท่ี  2.3    แสดงสดัสว่นของห้อง เม่ือเทียบกบัขนาดช่องเปิดของอาคาร 
                       Museum of Fine Arts, Houston.................. ........................................ 
ตารางท่ี  4.1     แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิด 
                       แบบจดุ 13 จดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศาแสดงคา่ Daylight factor 

ท่ีระนาบพืน้ base case....................................................................... 
ตารางท่ี  4.2     แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิด

แบบจดุ 13 จดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 60 องศา................................... 
ตารางท่ี  4.3     แสดงคา่ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิด 
                       แบบจดุ 13 จดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา ..................................... 
ตารางท่ี 4.4   แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิดแนว 

ยาว 1 แนว วางในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้  
                      Skylight Shutter ท่ี 90 องศา .................................................................. 

ตารางท่ี  4.5    แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิด 

แนวยาว 1 แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter 

 ท่ี 90 องศา........................................................................................... 
ตารางท่ี  4.6   แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน  ของช่องเปิดแนว  

ยาว 2 แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter 
 ท่ี 45 องศา.......................................................................................... 

ตารางท่ี  4.7    แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิดแนว 
 ยาว 3 แนว วางในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ 
 Skylight Shutter ท่ี 45 องศา................................................................... 

 

หน้า 
 
   
  21 
   
  31 
   
  33 
   
 
  47 
   
 50 

   
  53 
 
 

  56 
 
 

 
  59 
 
 
  62 
 
 
  65 
 



ฏ 
 

 

 
ตารางท่ี  4.8     แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิด 

 แนวยาว 3 แนว วางในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก  
 ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 60 องศา.......................................................... 

ตารางท่ี  4.9     แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิด 

แนวยาว 3 แนว วางในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก  

ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา.................................................................... 

ตารางท่ี 4.10    แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิด
แนวยาว 3 แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้  
ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 45องศา........................................................................ 

ตารางท่ี 4.11    แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิด 
แนวยาว 3 แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 

                        ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 60 องศา...................................................... 
ตารางท่ี 4.12    แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน  

ของช่องเปิดแนวยาว 3 แนว วางในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก  
ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา..........................................................

ตารางท่ี 4.13    แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน  
ของช่องเปิดแนวยาว 3 แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้  

                        ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา......................................................... 
ตารางท่ี 4.14    แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน  

ของช่องเปิดแบบจดุ 13 จดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา....................
ตารางท่ี 4.15    แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน  

ของช่องเปิดแนวยาว 3 แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้  
                        ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา......................................................... 
 
 

 
 
 

หน้า 
 

 
68 
 
 
 
71 
 
 
77 
 
 
 80 
 
 
 93 
 
 
 96 
 
 102 
 
 
105 
 

 
 
 
 



ฐ 
 

 

 
ตารางท่ี  5.1     แสดงตวัแปรท่ีทําการศกึษา และสมมตุฐิานในงานวิจยั............................. 
ตารางท่ี  5.2     ตารางท่ี 5.8 แสดงข้อมลูเบือ้งต้นของการนํา Skylight Shutter 
                        ไปใช้งานทัง้ 3 ประเภทอาคาร…………………………………………….. 
ตารางท่ี  5.3    แสดงปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง  

 และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีความสงู 3 เมตร...................................... 
ตารางท่ี  5.4     แสดงปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง  

 และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีความสงู 6 เมตร...................................... 
ตารางท่ี  5.5     แสดงปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง  

 และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีความสงู 9 เมตร...................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

หน้า 
111 
 
126 
 
128 
 
131 
 

135 
 
 
 
 
 
 

 



ฑ 
 

 

สารบญัรูปภาพ 
 
รูปท่ี  2.1    แสดงความถ่ีและความยาวคล่ืนของพลงังานจากคล่ืนแมเ่หลก็ไฟฟ้าและแสง 

สวา่งท่ีตอบสนองตอ่การมองเห็น……………………………………………. 
รูปท่ี  2.2     แสดงกฎกําลงัสองผกผนั………………………………………………………. 
รูปท่ี  2.3     แสดงตําแหน่งของดวงอาทิตย์ จากมมุ อลัตจิดู (at, Altitude) 
                  และมมุอะซมิทุ ( as, Azimuth)................................................................... 
รูปท่ี  2.4     แสดงท้องฟ้าแบบ Clear Sky....................................................................... 
รูปท่ี  2.5     แสดงท้องฟ้าแบบ Overcast Sky……………………………………………… 
รูปท่ี  2.6     แสดงรูปแบบช่องเปิดแบบ Saw - tooth Roof………………………………… 
รูปท่ี  2.7     แสดงรูปแบบช่องเปิดแบบ Monitors Roof……………………………………. 
รูปท่ี  2.8     แสดง รูปแบบชอ่งเปิดแบบ Skylight………………………………………… 
รูปท่ี  2.9     แสดง รูปแบบชอ่งเปิดแบบ Light Well……………………………………… 
รูปท่ี  2.10   แสดงการทดลองโดยการนําแสงธรรมชาตเิข้ามาใช้ในอาคารผา่น 

 ช่องเปิดด้านบน………………………………………………………………… 
รูปท่ี  2.11   แสดงรูปแบบสดัสว่นของช่องเปิดท่ีรับแสงธรรมชาต…ิ……………………….. 
รูปท่ี  2.12   แสดง อตัราสว่นความสงู  : ความกว้าง คือ 4 : 3 ของ light scoop model….. 
รูปท่ี  2.13   แสดงรูปแบบหลงัคา Skylight ท่ีเปิดรับแสงธรรมชาต…ิ……………………… 
รูปท่ี  2.14   แสดงสดัสว่น และขนาดของ รูปแบบหลงัคา Skylight ท่ีเปิดรับแสงธรรมชาต.ิ. 
รูปท่ี  2.15   แสดงทิศทางการสะท้อนของแสงท่ีเกิดจากโคมแตล่ะลกัษณะ………………... 
รูปท่ี  2.16   แสดงการวางตําแหนง่ท่อนําแสง และการคาดการณ์ขอบเขตของแสงสวา่งท่ี

ตกกระทบในแนวระนาบของท่อนําแสงแนวดิง่ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 0.30 
เมตร เวลา 14.00 น……………………………………………………………. 

รูปท่ี  2.17   แสดงการวางตําแหนง่ท่อนําแสง และการคาดการณ์ขอบเขตของแสงสวา่งท่ี
ตกกระทบในแนวระนาบของท่อนําแสงแนวดิง่ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 0.60 
เมตร เวลา 12.00 น. 

รูปท่ี 2.18   แสดงการวางตําแหนง่ท่อนําแสง และการคาดการณ์ขอบเขตของแสงสวา่งท่ี 
                 ตกกระทบในแนวระนาบของท่อนําแสงแนวดิง่ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 
                 0.60 เมตร เวลา 14.00 น………………………………………………………….
 

หน้า 
   
  6 
  9 
  
13 
15 
16 
17 
18 
12 
15 
 
22 
23 
23 
24 
24 
26 
 
 
27 
 
 
 
 
 
28 
 



ฒ 
 

 

... 
รูปท่ี  2.19  แสดงแสดงการวางตําแหน่งทอ่นําแสง และการคาดการณ์ขอบเขต 

ของแสงสวา่งท่ีตกกระทบในแนวระนาบของท่อนําแสงแนวดิง่ 
ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 0.90 เมตร เวลา 12.00 น.การเปรียบเทียบ 
ประสทิธิภาพของแสงท่ีได้จากช่องแสงแตล่ะแบบ.............................................

รูปท่ี  2.20  แสดงการวางตําแหนง่ท่อนําแสง และการคาดการณ์ขอบเขต 
                 ของแสงสวา่งท่ีตกกระทบในแนวระนาบของท่อนําแสงแนวดิง่ขนาดเส้น 
                 ผา่นศนูย์กลาง 0.90 เมตร เวลา 14.00 น………………………………………. 
รูปท่ี  2.21  แสดงรูปแบบ ใบ (Blade) ของ Skylight Shutter……………………………… 
รูปท่ี  2.22  แสดงรูปตดัภายใน J. Paul Getty Art Center…………………………………. 
รูปท่ี  2.23  แสดงรูปแบบ Skylight Shutter………………………………………………… 
รูปท่ี  2.24  แสดงภาพแนวคดิในการออกแบบแสงสวา่งภายใน Museum of Fine Arts,   

Houston ………………………………………………………………………... 
รูปท่ี  2.25  แสดง ภาพแนวคดิการออกแบบแสงสวา่งภายนอก Museum of Fine Arts,   

Houston………………………………………………………………………… 
รูปท่ี  3.1    แสดงความสงูของห้องจําลองแตล่ะขนาด………………………………………. 
รูปท่ี  3.2    แสดงการกําหนดจดุวดัปริมาณแสงทัง้ 11จดุ ในแนวทิศตะวนัตก  
                 ไปยงั ทิศตะวนัออก…………………………………………………………………
รูปท่ี  3.3    แสดงการกําหนดจดุวดัปริมาณแสงทัง้ 11จดุ ในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้………
รูปท่ี  3.4    แสดงช่องเปิดด้านบนแบบจดุท่ีขนาด 1 เมตร x 1 เมตร……………………………
รูปท่ี  3.5    แสดงช่องเปิดด้านบนแบบแนวยาวท่ีขนาด 1 เมตร x 6 เมตร………………….  
รูปท่ี  3.6    แสดงรูปด้านองศาท่ีใช้ในการตดิตัง้ Skylight Shutter ทัง้ 4 ขนาด………………
รูปท่ี  3.7    แสดงรูปตดัลกัษณะการวาง Skylight Shutter ท่ีหนัด้านของใบ Skylight   

Shutter ไปทางด้านทิศตะวนัตก ……………………………………………….. 
รูปท่ี  3.8    แสดงรูปตดัลกัษณะการวาง Skylight Shutter ท่ีหนัด้านของใบ Skylight 

Shutter ไปทางด้านทิศตะวนัตก ……………………………………………….. 
รูปท่ี  3.9    แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง

ท่ีช่องเปิด 13 ช่องเปิด แบบจดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา…………… 
รูปท่ี  4.1    แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบจดุ 13 ช่อง ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา….  
 

หน้า 
 
   
 
 28 
 
 
 29 
 30 
 31 
 31 
  
 32 
  
 33 
 36 
 
 36 
 37 
 38 
 38 
 39 
 40 
 40 
   
 40 
 
 43 
 47 
 



ณ 
 

 

 
รูปท่ี  4.2     แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอ 
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บทที่ 1 

บทนํา 

1.1  ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

ในการออกแบบงานสถาปัตยกรรมในปัจจุบนั มีการนําแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ในอาคาร 
ต่างรูปแบบกันไป ทัง้นีป้ระสิทธิภาพการนําแสงธรรมชาติเข้ามาภายในอาคารยงัคงเป็นปัญหา
สําหรับการนํามาใช้งาน เน่ืองจากแสงธรรมชาติยากท่ีจะควบคมุปริมาณแสง ทิศทาง ตลอดจน
ผลกระทบจากการถ่ายเทความร้อน โดยการแผรั่งสีโดยตรงจากดวงอาทิตย์  

ในการออกแบบอาคาร ท่ีนําแสงธรรมชาติเข้ามาภายในอาคาร หากแต่ยงัมีความเข้าใจ
ทางด้านประสิทธิภาพของระบบนําแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ภายในอาคารค่อนข้างน้อย ผู้ออกแบบ 
ควรท่ีจะศกึษาข้อมลูเบือ้งต้นเก่ียวกบัแสง เพ่ือนํามาคิด และออกแบบ ควบคู่กบัการนําไปใช้งาน 
ให้ได้เหมาะสมกบัความต้องการ และการใช้งาน ให้ได้ตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ในแตล่ะพืน้ท่ี เพราะ
หากผู้ออกแบบเองคํานึงถึงความสวยงามด้านภายนอกเพียงอย่างเดียวแต่ไม่คํานึงข้อมลูท่ีกล่าว
มาข้างมาข้างต้น อาจจะทําให้เกิดปัญหาตามมา โดยปัญหาท่ีเกิดขึน้อาจจะทําให้ผู้ ท่ีอาศยัอยู่
ภายในอาคารนัน้ มีความไม่สบายทางสภาวะสายตา ในการทํากิจกรรมนัน้ๆ  เน่ืองจากบริเวณ
พืน้ท่ีดงักลา่วมีปริมาณแสงท่ีน้อย หรือ มากจนเกินไป  

การติดตัง้ Skylight Shutter ก็เป็นอีกทางเลือก ในการนํามาใช้ เพ่ือเพิ่มปริมาณแสงใน
บริเวณพืน้ท่ี ท่ีแสงไมเ่พียงพอ หรือ  ลดปริมาณแสง ในบริเวณท่ีมีปริมาณแสงท่ีจ้าจนเกินไป แตใ่น
ขณะเดียวกนัผู้ออกแบบเองนัน้ยงัขาดความรู้ความเข้าใจในการเลือกใช้ Skylight Shutter รวมไป
ถึง จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้องแล้วพบวา่ งานวิจยัสว่นใหญ่มกัจะเน้นทําวิจยัท่ีเก่ียวกบั
การออกแบบช่องเปิดเพ่ือนําแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ภายในอาคาร เพ่ือเน้นการประหยดัพลงังาน 
เช่น อวิรุทธ์ อุรุพงศา หัวข้อวิจัย “การใช้แสงธรรมชาติผ่านช่องแสงด้านข้างส่วนบน เพ่ือเพิ่ม
ประสิทธิภาพแสงสว่างในห้องเรียนชนบท” ปี พ.ศ. 2544 ศกึษาด้วยการออกแบบช่องเปิดหลงัคา
โปร่งแสงในรูปแบบต่างๆเพ่ือลดอณุหภมูิภายในอาคาร , กนกวรรณ อสุนัโน หวัข้อวิจยั “รูปแบบ
ของอปุกรณ์บงัแดดท่ีเหมาะสมสําหรับห้องเรียน : การใช้แสงธรรมชาติ และการถ่ายเทความร้อน
เข้าสูภ่ายในอาคาร” ปี พ.ศ. 2539 การศกึษาด้วยการออกแบบอปุกณ์บงัแดด เพ่ือให้ปริมาณแสง
ธรรมชาติเข้าสภูายในอาคาร แตใ่นขณะเดียวกนัก็ลดความลดความร้อนเข้าสูภ่ายในอาคารด้วย , 
คมกฤษ ชูเกียรติมัน่ หัวข้อวิจัยเร่ือง “การใช้แสงธรรมชาติเสริมเพ่ือลดพลงังานในอาคาร : 
กรณีศกึษาอาคารในจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั “ ปี พ.ศ. 2540 ผลของงานวิจยัท่ีได้เป็นแนวทางใน
การแก้ไขปัญหาเทคนิคการใช้แสงธรรมชาติในการออกแบบช่องแสงของอาคารท่ีศึกษา จากท่ี
กล่าวมาข้างต้น ผู้ วิจัยส่วนมากเน้นท่ีจะนําแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ภายในอาคาร แต่ยังไม่ได้
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คํานึงถึงประสิทธิภาพของปริมาณแสง และการกระจายแสงท่ีเข้ามาภายในอาคาร ว่ามีความจ้า
มากน้อยเพียงใด  

จากการศกึษางานวิจยัข้างต้น จะเห็นได้ว่า งานวิจยัสว่นมากจะเน้น การนําแสงธรรมชาติ
เข้ามาใช้ภายในอาคารผ่านช่องเปิดด้านบน รวมถึงการนําแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ภายในอาคาร
เพ่ือการประหยดัพลงังาน แต่ยงัไม่มีงานวิจยัใดท่ีทําการศึกษาการนํา Skylight Shutter มาใช้
ควบคูก่บัช่องเปิดด้านบน  

ทัง้นีด้้วยเหตุผลดังกล่าว งานวิจัยชิน้นีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา การนํา Skylight 
Shutter มาใช้กบัอาคารเพ่ือ เพิ่มปริมาณแสง เพิ่มประสทิธิภาพการกระจายแสง เพ่ือให้ได้ปริมาณ
แสง และประสิทธิภาพการกระจายของแสง ท่ีเพียงพอ รวมถึงเป็นการลดปริมาณแสงในบริเวณ
พืน้ท่ี ท่ีมีปัญหาแสงจ้า ทัง้นี ้เพ่ือท่ีจะได้เป็นแนวทางให้ผู้ออกแบบสามารถเลือกท่ีจะนําไปใช้งาน 
และนําไปพฒันาเพ่ือใช้กบัอาคารประเภทตา่งๆได้ 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวจิัย 
1. เพ่ือศึกษา ปริมาณแสง (Illuminance) ประสิทธิภาพกระจาย และความ  

สม่ําเสมอของ แสงธรรมชาติ (Daylight  distribution) ท่ีเข้ามาภายในอาคาร โดยผ่าน Skylight 
Shutter   

2. เพ่ือเสนอแนะแนวทางในการนํา Skylight Shutter ท่ีติดตัง้ สําหรับอาคาร 
เขตร้อนชืน้  
 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1. การศึกษาครัง้ศึกษาเฉพาะ ปริมาณความส่องสว่าง และการกระจายแสง 
โดยผา่น Skylight Shutter เท่านัน้ ไมพ่ิจารณาในด้านความร้อนและการทําความเย็นของอาคาร 

2. ทําการศึกษาปริมาณความส่องสว่าง การกระจายตวัของแสงภายในท่ีตก
กระทบในระนาบพืน้ โดยพิจารณาจากคา่ความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณความสอ่งสว่างภายในชดุ
ทดลอง และกําหนดให้ใบของ Skylight Shutter หนัไปในทางทิศตะวนัตก และทิศใต้ ทัง้นีทิ้ศทาง
ดงักลา่วเป็นทิศท่ีสามารถรับอิทธิพลของแสงจากดวงอาทิตย์ผ่านทางช่องแสงด้านบนได้ตลอดทัง้
วนั  
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1.4 วิธีดาํเนินการวิจัย 

งานวิจยัชิน้นีเ้ป็นงานวิจยัเชิงทดลอง โดยมีขัน้ตอนการวิจยัดงันี ้
1. กําหนดขนาดพืน้ท่ีทดลองและตวัแปรท่ีทําการศกึษา  

1.1 การทดลองครัง้นีจ้ะทําการทดลองจาก ห้องจําลอง ท่ีมีขนาด กว้าง 
6.00 เมตร ยาว 6.00 เมตร ท่ีมีความสงูตา่งกนัท่ี 3 ระดบัคือ สงู 3.00 เมตร สงู 6.00 เมตร และสงู 
9.00 เมตร โดยท่ี คา่การสะท้อนแสงของวสัดภุายในท่ี พืน้ 20% ผนงั 50% และเพดาน 70% 

1.2 ลกัษณะการวาง Skylight Shutter บริเวณช่องเปิดหลงัคาทัง้ 2 แบบ 
ได้แก่     

- แบบท่ี 1 ขนาดช่องเปิด Skylight Shutter มีขนาด กว้าง 1เมตร 
ยาว 1 เมตร (แบบจดุ) โดยจะมี 11 แบบ ได้แก่ แบบ 1 จดุ, 2 จดุ 
ในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก, 2 จดุ ในแนว ทิศเหนือ 
ไปยงั ทิศใต้, 3 จดุ ในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก, 3 
จดุ ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้, 4 จดุ, 5 จดุ, 6 จดุ ในแนวทิศตะวนัตก 
ไปยงั ทิศตะวนัออก, 6 จดุ ในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้, 9 จดุ 
และ 13 จดุ ในแนวระนาบขนานกบัพืน้ห้อง 

- แบบท่ี 2 ขนาดช่องเปิด Skylight Shutter มีขนาด กว้าง 1เมตร 
ยาว 6 เมตร (แบบยาว) โดยจะมี 6 แบบ ได้แก่ แบบ 1 แนวยาว 
ในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก, 1 แนวยาว ในแนว ทิศ
เหนือ ไปยงั ทิศใต้, 2 แนวยาว ในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศ
ตะวนัออก, 2 แนวยาว ในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้, 3 แนวยาว 
ในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก, 3 แนวยาว ในแนว ทิศ
เหนือ ไปยงั ทิศใต้ ในแนวระนาบขนานกบัพืน้ห้อง 

1.3 รูปแบบของ Skylight Shutter ท่ีจะนํามาทดลองมีลกัษณะเป็น วงรี 
ขนาดหน้ากว้าง 6 นิว้ ระยะห่างของใบ หวัละท้ายจะวางชนกนัพอดี องศาท่ีใช้ในการติดตัง้จะอยู่ท่ี 
30 องศา 45 องศา 60 องศา และ 90 องศา โดย Skylight Shutter ท่ีจะนํามาทดลองมีลกัษณะ มี
พืน้ผิวเรียบแบบโลหะพืน้ผิวหยาบด้าน (matte surface) สีขาว ซึง่มีคา่การสะท้อนแสง 90% 

2. ศึกษาปริมาณแสงและประสิทธิภาพการกระจายแสงภายในอาคารโดยทํา 
การ คํานวณด้วยโปรแกรม Dialux 4.10 ของวนัท่ี 21 มิถนุายน วนัท่ี 21 กนัยายน และวนัท่ี 21 
ธนัวาคม เน่ืองจาก  
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- วนัท่ี 21 มิถนุายน (Summer solstice)เป็นวนัท่ีบริเวณขัว้โลกเหนือจะ
เอียงเข้าหาดวงอาทิตย์มากท่ีสดุ และเป็นวนัท่ีกลางวนัยาวนานท่ีสดุ 

- วนัท่ี 21 กนัยายน (Equinox) เป็นวนัท่ีมีระยะเวลาของกลางวนัและ
กลางคืนท่ีเท่ากนั 

- วนัท่ี 21 ธนัวาคม (Winter solstice) เป็นวนัท่ีซีกโลกเหนืออยู่ห่างจาก
ดวงอาทิตย์มากท่ีสดุ และมีช่วงเวลากลางวนัสัน้ท่ีสดุ  
เวลาท่ีใช้ทําการทดลอง ได้แก่ช่วงเวลา 8.00, 10.00, 12.00, 14.00 และ
16.00 น. แสดงข้อมูล ปริมาณแสงและประสิทธิภาพการกระจายโดย
กําหนดจดุ ท่ีระนาบแนวนอน และระนาบแนวตัง้ ในระนาบพืน้งาน ท่ีสงู
จากพืน้ 0.75 เมตร จํานวน 11 จดุ จากนัน้นําคา่ท่ีได้มาคิดปริมาณแสง
และประสิทธิภาพการกระจายแสงจะ โดย ระยะห่างของจดุจะแบ่งได้
ดงันี ้

- จดุจาก ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ขนานกบัพืน้ห้อง เร่ิมกําหนด
จดุในการวดั จากทิศตะวนัออก มายงัทิศตะวนัตก โดยการกําหนดจดุมี
ระยะท่ีเท่ากนั คือท่ีระยะ 0.275, 0.825, 1.375, 1.925, 2.475, 3.025, 
3.575, 4.125, 4.675, 5.225 และ5.775 เมตร ในระนาบพืน้งาน ท่ีสงู
จากพืน้ 0.75 เมตร ทัง้นีร้ะยะห่างของจดุแรกท่ีกําหนดจะห่างจากผนงั 
0.225 เมตร (ใช้เฉพาะแนวในการวางช่องเปิดจาก ทิศตะวนัตก ไปยงั 
ทิศตะวนัออก) 

- จดุจาก ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ขนานกบัพืน้ห้อง เร่ิมกําหนดจดุในการวดั 
จาก ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ โดยการกําหนดจดุมีระยะท่ีเท่ากนั คือท่ีระยะ 
0.275, 0.825, 1.375, 1.925, 2.475, 3.025, 3.575, 4.125, 4.675, 
5.225 และ 5.775 เมตร ในระนาบพืน้งาน ท่ีสงูจากพืน้ 0.75 เมตร ทัง้นี ้
ระยะห่างของจดุแรกท่ีกําหนดจะห่างจากผนงั 0.225 เมตร (ใช้เฉพาะ
แนวในการวางช่องเปิดจาก ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้) 

 จากนัน้ นํามาเทียบค่า ปริมาณของแสง หน่วยเป็นลกัซ์ ท่ีเหมาะสมกบัอาคาร
ประเภทอาคารสํานกังาน อาคารประเภทห้างสรรพสินค้า และอาคารประเภทโรงงานอตุสาหกรรม 
เพ่ือให้ได้ปริมาณแสง ตามเกณฑ์มาตรฐานการสอ่งสว่างของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศ
ไทยได้กําหนดไว้ 
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3. เก็บข้อมลู และประมวลผลการทดลอง   
3.1 เก็บบนัทึกปริมาณความสอ่งสว่างภายในหุ่นจําลองทกุชดุการทดลอง

คํานวณด้วยโปรแกรม Dialux 4.10 
3.2 ประมวลผลการทดลองด้วยคา่ความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณแสงสวา่ง

ในชดุทดลองและประสทิธิภาพการกระจายแสง โดยจดัแบง่เนือ้หาดงัตอ่ไปนี ้
- ปริมาณแสง (Illuminance) ท่ีระนาบทํางาน 
- ประสิทธิภาพการกระจายแสง(Daylight Distribution) และระดบั

ความสม่ําเสมอของแสง(Uniformity ratio)ท่ีระนาบพืน้งาน 
4. วิเคราะห์ผลการทดลองเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของแสงท่ีเกิดจาก องศาท่ี

ใช้ตดิ Skyligh Shutter ในแตล่ะองศา ซึง่ได้แก่ 30 องศา 45 องศา 60 องศา และ 90 องศา  
4.1    การประเมินประสิทธิภาพของแสงด้านปริมาณแสงสว่าง ในพืน้ท่ี 

ระนาบทํางาน 
4.2 การประเมินประสทิธิภาพของแสงการกระจายแสง ในพืน้ท่ีระนาบพืน้

งาน 
5.   สรุปผลการวิจัยเพ่ือเป็นแนวทางในการนํา Skyligh Shutter ไปใช้ให้

เหมาะสมกับ ขนาด และประเภทของอาคาร เพ่ือให้ได้ความส่องสว่างตามเกณฑ์ของสมาคม
ไฟฟ้าแสงสวา่งได้กําหนดไว้ 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. เพ่ือทราบถึง แนวทางในการนําปริมาณแสง และประสิทธิภาพกระจายแสง
ของแสงธรรมชาต ิ(Daylight  Distribution) ท่ีเข้ามาภายในอาคาร ผา่น Skylight Shutter   

2. เพ่ือทราบถึง แนวทางในการนํา Skylight Shutter ท่ีติดตัง้ สําหรับอาคารเขต
ร้อนชืน้ 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

2.1 ทฤษฎีเก่ียวกับแสง 

แสงเป็นพลงังานรูปแบบหนึ่งเช่นเดียวกบัพลงังานชนิดอ่ืน ๆ เช่น พลงังานความ
ร้อน พลงังานกล พลงังานไฟฟ้า ฯลฯ แสงเป็นพลงังานท่ีเคล่ือนท่ีได้ การเคลื่อนท่ีของแสงจะอยู์ใน
รูปคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า มีความยาวคล่ืนเฉพาะตวัท่ีแตกต่างกนัออกไป กล่าวคือความถ่ีหรือความ
ยาวคล่ืนจะเป็นตวักําหนดพลงังาน (พิบลูย์ ดิษฐ์อดุม, 2521) ในคณุสมบตัิของคล่ืนแสง จะมี
คณุสมบตัขิองความถ่ี และความยาวคล่ืนเฉพาะของตวัเอง แสงเป็นพลงังานท่ีมีช่วงความยาวคล่ืน
อยู่ระหว่าง 0.38 ถึง 0.78 ไมครอน (Micron) หรือ 380-760 นาโนเมตร (Nanomaters) โดยท่ีแสง
ในคลื่นความยาวดงักลา่ว เม่ือกระทบกบัเรตนิาในดวงตา จะมีการกระตุ้นของพลงังานกบัประสาท
ตาปกต ิทําให้เกิดการเห็นภาพในดวงตา 

แสงท่ีอยู่ในช่วงความยาวคล่ืนระหว่าง 380-760 นาโนเมตร (Nanomaters) 
ประกอบด้วยสเปกตรัม (Spectrum) ของสีหลาย ๆ สีจากความถ่ี และความยาวคล่ืนของการแผ่
รังสีท่ีแตกตา่งกนั พลงังานในช่วงดงักลา่วนีช้่วยในการมองเห็น หรือเรียกว่า Visible Light ซึง่
ความเข้มแสงท่ีแต่ละความยาวคล่ืนท่ีแตกต่างกนัออกไป ซึง่แสงท่ีมีความยาวคล่ืนน้อยจะหกัเห
มาก  สว่นแสงท่ีมีความยาวคล่ืนมากจะมีการหกัเหน้อย ประโยชน์ของสเปกตรัมสีของแสง จะเป็น
ตวัแสดงว่าแสงสีไหนมีมากกว่ากนั แสงอาทิตย์มีสเปกตรัมของสีทกุสีเข้มหมด เม่ือนําไปสอ่งวตัถุ
ใด วตัถนุัน้ก็จะเดน่ทัง้หมด สีม่วงเป็นสีท่ีมีความยาวคล่ืนสัน้ท่ีสดุ และสีแดงเป็นสีท่ีมีความยาว
คล่ืนยาวท่ีสดุ ช่วงความยาวคล่ืนท่ียาวกวา่สีแดง คือรังสีอินฟราเรด (Infrared) และคล่ืนท่ีสัน้กวา่สี
มว่ง คือ รังสีอลัตราไวโอเลต รังสีแกมมา และรังสีเอ็กซ์ (X-ray) 
 

 

 

รูปท่ี 2.1 แสดงความถ่ีและความยาวคล่ืนของพลงังานจากคล่ืนแมเ่หลก็ไฟฟ้าและแสงสวา่งท่ี
ตอบสนองตอ่การมองเห็น 
ท่ีมา : Ander (2002: 27) 
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 แสงมีแหล่งกําเนิดท่ีใหญ่ท่ีสดุ คือ ดวงอาทิตย์ ท่ีเป็นแหล่งกําเนิดแสงทางตรง 
ได้แก่ แสงแดด หรือ Sunlight และแสงท่ีเกิดจากการสอ่งกระทบอนภุาคในชัน้บรรยากาศของโลก 
ทําให้สะท้อน หกัเห และให้แสงในลกัษณะกระจายทัว่พืน้ท่ีหรือ Diffuse Light และเม่ือแสงสอ่ง
กระทบวตัถใุด ๆ จะสะท้อนแสง ทําให้วตัถนุัน้เกิดความสอ่งสว่าง ซึง่ถือเป็นรูปแหล่งกําเนิดแสง
ทางอ้อม (Secondary Source) ซึง่อาจให้แสงในลกัษณะท่ีแตกตา่งกนั ขึน้อยู่กบัคณุสมบตัิในการ
สะท้อนหรือการยอมให้แสงสอ่งผ่าน ตลอดจนลกัษณะของพืน้ผิวของวตัถท่ีุแสงตกกระทบ (พิบลูย์ 
ดษิฐ์อดุม, 2521)  

2.2 ทฤษฎีเก่ียวกับความส่องสว่าง (Illuminance Theory) 

แหลง่กําเนิดแสงสอ่งแสงออกมา และตกกระทบกบัวตัถหุรือพืน้ท่ีใด ๆ จะสง่ผล
ให้แสงสว่นหนึ่งสะท้อนเข้าสูด่วงตา จะทําให้เกิดการมองเห็นวตัถนุัน้ท่ีแสงสะท้อนออกมา แตถ้่า
วตัถนุัน้ไม่มีการสะท้อนของแสง ก็จะไม่สามารถมองเห็นวตัถนุัน้ ๆ ได้ ซึง่ปริมาณแสงท่ีตกกระทบ
กบัวตัถ ุหรือตกกระทบพืน้ท่ีนัน้ ๆ เรียกวา่ การสอ่งสวา่ง หรือความสวา่ง (Illuminance) ของแสง 

2.2.1  ปริมาณแสง (Luminous flux) เป็นการบอกคา่ พลงังานของแหลง่กําเนิด
แสงใด ๆ ในรูปของความเข้มของการส่องสว่าง หรือกําลงัการส่องสว่างของแหล่งกําเนิดแสง 
(Power of Light Source) ในรูปของเส้นตรงปริมาณแสงท่ีเปลง่เแสงออกมาจากแหลง่กําเนิดแสง
นัน้ ๆ มีหน่วยเป็นลเูมน (Lumen) 

2.2.2    ประสิทธิผลของแสง (Luminous efficacy, η) ประสิทธิผลของแสงคือ
อตัราสว่นของปริมาณแสง (φ) ท่ีปลอ่ยออกมาจากแหลง่กําเนิด ตอ่พลงังานท่ีใช้ (watt, W) เพ่ือให้
ได้ปริมาณแสงนัน้ออกมา มีหน่วยเป็น ลเูมนตอ่วตัต์ (lumen/watt, lm/W) โดยมีความสมัพนัธ์
ระหวา่งปริมาณแสงและพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้เพ่ือการวดัแสงดงัสมการท่ี 2.2 

    η       =       φ/W……………………………..(2.2) 
 

2.2.3  Solid Angle () เป็นการวดัพืน้ท่ีผิวของทรงกลม ท่ีถกูครอบคลมุด้วย
พืน้ท่ีหนึ่งหน่วยท่ีสมมติเป็นทรงกรวย โดยมีสว่นแหลมสดุ หรือโคนของกรวยท่ีจดุกําเนิดแสงหรือ
ศนูย์กลางของวงกลมนัน้ ซึง่เป็นอตัราสว่นระหวา่งพืน้ท่ีผิวสว่นท่ีพิจารณาของทรงกลมตอ่รัศมีของ
ทรงกลมนัน้ ๆ ยกกําลงัสอง มีหน่วยเป็น สเตอเรเดียน (Steradian) เขียนเป็นสมการได้ ดงันี ้

 Solid angle ()  =  A / R2 steradian………………..(2.3) 
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  เม่ือ   A  =  พืน้ท่ีผิวท่ีพิจารณาของทรงกลม 
     R  =  รัศมีของทรงกลม 

2.2.4  ความเข้มแสง (Luminous intensity, Ι) การท่ีแหลง่กําเนิดแสงจะปลอ่ย
เเสง (Luminous Flux) ออกมาทกุทิศทาง ปริมาณของแสงท่ีเปลง่ออกมาจากแหลง่กําเนิดวดัใน 
Solid Angle ใด ๆ ในทิศทางโดทิศทางหนึง่ นัน่คือความเข้มแห่งการสอ่งสว่าง หรือกําลงัสอ่งสว่าง 
(Candlepower) มีหน่วยเป็น ลเูมน ตอ่ สเตอเรเดียน (Lumen per Steradian) หรือแคนเดลา 
(Candela, cd) ค่านี ้เป็นการบอกความมากน้อยของปริมาณแสงในทิศทางต่าง ๆ ของ
แหลง่กําเนิดแสงใด ๆ 
  เม่ือพิจารณาแหลง่กําเนิดแสงท่ีเล็กมากจนถือว่าเป็นเสมือนจดุ (Point Source) 
และมีค่าความเข้มแห่งการส่องสว่างสม่ําเสมอทุกทิศทางเท่ากบั 1 แคนเดลา มาวางไว้ท่ีจุด
ศนูย์กลางของทรงกลมรัศมี 1 หน่วย ปริมาณแสงท่ีพุ่งออกมาและตกกระทบบนทกุ ๆ หนึ่งตาราง
หน่วยของพืน้ท่ีทรงกลมนัน้จะมีคา่เท่ากบั 1 ลเูมน พืน้ท่ีผิวทัง้หมดของทรงกลมรัศมี 1 หน่วย มีคา่
เท่ากบั 12.57 ตารางหน่วยพืน้ท่ี ดงันัน้ความเข้มแห่งการส่องสว่าง 1 แคนเดลา จะสามารถ
เปลง่แสงออกมาไว้เป็นปริมาณเท่ากบั 12.57 ลเูมน 
  แคนเดลา (Candela) ความเข้มของการสอ่งสว่าง 1 แคนเดลา มีคา่เท่ากบัความ
เข้ม ของการส่องสว่างบนพืน้ผิวอุดมคติ (Blackbody) ท่ีอุณหภูมิเยือกแข็งของแพลตินัม 
(Platinum) และจะมีคา่เปลี่ยนแปลงตามมมุ ท่ีทํากบัแนวแกนของแหลง่กําเนิดแสง 

2.2.5  ความสอ่งสว่าง (Ε) หมายถึง ความสว่างของปริมาณแสง 1 หน่วย ท่ีตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใด ๆ มีหน่วยเป็น ลเูมนตอ่หนึ่งหน่วยพืน้ท่ี (Lumen per Unit of Area) หรือ ลู
เมนต่อหนึ่งหน่วยตารางเมตร (หรือ ต่อ 1 ลกัซ์) ซึ่งเป็นการพิจารณาแหล่งกําเนิดแสงภายใน
วงกลม คือทรงกลมนัน้ มีรัศมี 1 ฟตุหรือ 1 เมตร ปริมาณแสง 1 ลเูมน ท่ีพุ่งตกกระทบลงบนพืน้ท่ี
หนึ่งตารางฟตุของผิวทรงกลม ปริมาณความส่องสว่างท่ีได้ จะเท่ากบัหนึ่งลเูมนตอ่ตารางฟุต (1 
foot-candle) หรือ 1 ฟตุแคนเดิล (foot-candle) ในทํานองเดียวกนั หากทรงกลมนัน้ มีขนาดรัศมี
จะเท่ากบั 1 เมตร ปริมาณความสอ่งสวา่งท่ีเกิดขึน้ มีคา่เท่ากบั 1 ลเูมนตอ่ตารางเมตร หรือ 1 ลกัซ์ 
โดยท่ี 
   1 Lux  = 10.76 footcandle (หรือประมาณ 10 ฟตุแคนเดลิ) 
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หากแหลง่กําเนิดแสงมีขนาดเลก็มากจนถือวา่มีลกัษณะเป็นจดุ คา่ความสอ่ง
สวา่งบนพืน้ผิว จะขึน้อยูก่บัระยะหา่งและมมุของแสงท่ีตกกระทบ จงึเกิดเป็นสมการในการหาคา่
ความสอ่งสวา่งดงันี ้
 E           = lcosθ/ d2….………………………………….………….(2.4) 

เม่ือ       E          =  ปริมาณความสอ่งสวา่งบนพืน้ผิวท่ีพิจารณา มีหน่วยเป็น (lux)     
    หรือฟตุแคนเดลิ (fc) 
              I   =  ความเข้มของการสอ่งสวา่งของเเหลง่กําเนิดแสง ในทิศทางท่ีพุง่ 
     ไปหาพืน้ท่ีผิว ท่ีพิจารณา มีหน่วยเป็นแคนเดลา (cd) 

  d   =  เป็นระยะทางระหวา่งพืน้ท่ีผิวท่ีพิจารณา กบัแหลง่กําเนิดแสง มี 
หน่วยเป็น เมตร หรือ ฟตุ 

โดยความสมัพนัธ์นีเ้รียกว่า “กฎกําลงัสองผกผนั”  (Inverse square law) และ 
“กฎของแลมเบิร์ต” (Lambert’s law) กฎกําลงัสองผกผนักลา่วว่า “คา่ความส่องสว่าง (E) จะ
แปรผกผนักบักําลงัสองของระยะทางระหว่างแหล่งกําเนิดแสงและพืน้ท่ีรับแสง” ส่วนกฎของแล
มเบิร์ตกลา่วว่า “ปริมาณแสงท่ีตกลงบนพืน้ผิวของวตัถจุะแปรผนัตามค่า cos ของมมุตกกระทบ 
(θ) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.2 แสดงกฎกําลงัสองผกผนั 
ท่ีมา : พรรณชลทั สริุโยธิน, 2548: 18. 
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2.2.5  ความสว่าง (Luminance,L) ความสว่างของแสงท่ีสะท้อนจากวตัถเุข้าสู่
ตา ทําให้มองเห็นวตัถนุัน้มีความสอ่งสว่าง ท่ีสะท้อนหรือ ทะลผุ่านออกมาจากวตัถ ุเรียกว่า ความ
สว่าง มีหน่วยเป็น แคนเดลาตอ่ตารางเมตร (cd/m2) หรือ ฟตุแลมเบิร์ต (Footlambert)เม่ือวตัถท่ีุ
แสงตกกระทบมีพืน้ผิวท่ีช่วยกระจายแสง (Diffuse) คา่ความสว่างจะแปรผนัตรงกบัคา่ความสอ่ง
สว่าง และสมัประสิทธ์ิการสะท้อนแสงหรือสมัประสิทธ์ิการส่องผ่านของแสงค่าความสว่างขึน้อยู่
กบัความเข้มของแสง (Ι) คา่สมัประสิทธ์ิการสะท้อนแสง (ρ) หรือคา่สมัประสิทธ์ิการสอ่งผ่านแสง 
(τ) ของวตัถ ุและพืน้ท่ีของวตัถท่ีุมองเห็น (Area viewed) หรือคา่ระดบัความสอ่งสว่างบนวตัถ ุ(Ε) 
กบัค่าสมัประสิทธ์ิการสะท้อนแสง (ρ) หรือค่าสมัประสิทธ์ิการส่องผ่านแสง (τ) ของวตัถ ุ

สมัประสิทธ์ิการสะท้อนแสงของวสัด ุ ท่ีมีสมัประสิทธ์ิการสะท้อนแสงแตกต่างกนั ส่งผลต่อการ
มองเห็นวสัดนุัน้ตา่งกนัด้วยเม่ือให้แสงในปริมาณท่ีเท่ากนั โดยการหา สมัประสิทธ์ิการสะทอ้นแสง
ของวสัดนุัน้ สามารถใช้ลกัซ์มิเตอร์วดัความสอ่งสว่างท่ีวสัด ุเพ่ือวดัคา่ความสอ่งสว่างท่ีตกกระทบ
วสัด ุจากนัน้หนัลกัซ์มิเตอร์เข้าหาวสัดโุดยเอียงทํามมุ 45 องศาห่างจากพืน้ผิวประมาณ 6 นิว้ เพ่ือ
วดัความสอ่งสวา่งท่ีสะท้อนออกจากวสัด ุโดยต้องระวงัไมใ่ห้มีเงามาบงัสว่นรับแสงของลกัซ์มิเตอร์ 
 

 
 
 2.2.6  ความสม่ําเสมอของแสง (Uniformity) การสะท้อนของแสงธรรมชาติ ท่ี
สง่ผลให้แสงภายในมีความสม่ําเสมอสงูสดุ โดยระดบัความสม่ําเสมอของแสง (Uniformity ratio) 
นัน้จะมีคา่ตัง้แต ่0-1 ซึง่คา่มากจะหมายถึงการมีระดบัความสม่ําเสมอของแสงท่ีดี โดยระดบัความ
สม่ําเสมอของแสง (Uniformity ratio) สามารถหาได้ดงัสมการท่ี 2.5 ดงันี ้
 Uniformity ratio          =   Emin………………………………….………….(2.5) 

เม่ือ Emin  คือ  คา่ความสวา่งของปริมาณแสงต่ําสดุ  
  Eav    คือ  คา่ความสวา่งของปริมาณแสงโดยเฉล่ีย   

2.3 ทฤษฎีเก่ียวกับแสงธรรมชาต ิ

แสงธรรมชาติเป็นรูปเเบบของพลังงานชนิดหนึ่งท่ีเก่ียวข้องโดยตรงกับทิศทาง 
และตําแหน่งต่าง ๆ ของดวงอาทิตย์ โดยปริมาณแสงธรรมชาติจะเปล่ียนแปลงไปตามวนัและ
ฤดกูาลท่ีเกิดขึน้ในแตล่ะช่วงเวลานัน้ ซึง่จะทําให้เกิดรูปแบบท่ีแน่นอนของทิศทาง และปริมาณของ
แสงธรรมชาติท่ีเกิดขึน้อย่างสม่ําเสมอและคงท่ี แต่ยงัมีลกัษณะของรูปแบบท่ีไม่แน่นอนของแสง

สมัประสทิธ์ิการสะท้อนแสง        = 
ปริมาณแสงท่ีสะท้อนจากวสัด ุ
ปริมาณแสงท่ีตกกระทบวสัด ุ

Eav 
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ธรรมชาติ ซึง่จะเกิดจากสภาพภมูิอากาศ อณุหภมูิ และมลภาวะปริมาณของแสงอาทิตย์ท่ีตก
กระทบพืน้โลก เม่ือแสงธรรมชาตติกกระทบพืน้ผิวตา่ง  ๆ 

 เม่ือพิจารณาสภาพท่ีตัง้ของประเทศไทย ซึง่ตัง้อยู่ในเขตภมูิอากาศเขตร้อน แบบ

ร้อนชืน้ โดยทัว่ไปอณุหฎมิเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ประมาณ 28-29C เฉพาะในเวลากลางวนัมีคา่ประมาณ 

30-31C สภาพท้องฟ้ามีเมฆมาก มีแดดจดัเกือบตลอดทัง้ปี จะเห็นว่าดชันีเมฆของประเทศไทยมี
คา่ตัง้แต ่5.9 ถึง 9.0 (คา่สงูสดุคือ 10) และคา่ระดบัความสว่างสําหรับกรุงเทพมีคา่ความสว่างใน
ระดบั 10.000 lux ขึน้ไป มีความถ่ีถึงกวา่ 99% ของเวลากลางวนั (ปัทมาพร ศริิผลวฒุิชยั, 2542)   

2.3.1  แหล่งกําเนิดแสงธรรมชาติ จากการท่ีองค์ประกอบของท้องฟ้าและ
สภาพแวดล้อม มีผลกระทบโดยตรงต่อปริมาณแสงธรรมชาติ ดงันัน้ CIE (Commission 
International de l’Eclairage) ได้มีการแบง่ลกัษณะของแสงธรรมชาติ ออกเป็นประเภทตา่ง ๆ 
ตามแหลง่กําเนิดแสงได้ 3 ลกัษณะ ดงันี ้

- แสงธรรมชาตจิากดวงอาทิตย์  
แหลง่กําเนิดแสงธรรมชาติ คือ ดวงอาทิตย์เป็นแหลง่กําเนิดของแสงธรรมชาต ิ

และ เป็นแหลง่กําเนิดแสงท่ีสําคญัท่ีสดุของโลก ความแตกตา่งของความเข้มของรังสีดวงอาทิตย์ 
โดยขึน้อยู่กบัมมุองศาของรังสีท่ีกระทํากบัพืน้ผิวของโลก โดยท่ีแกนของโลกท่ีเอียงทํามมุ 23.50 
องศานัน้ ทําให้ความเข้มของรังสีตกกระทบพืน้ผิวโลก มีค่าเท่ากบัความเข้มของรังสีปกติ คณูด้วย
คา่ Cosine ของมมุท่ีรังสีตกกระทบตามกฏ Cosine Law ซึง่จะทําให้คา่ความเข้มของรังสี ต่อ
หน่วยพืน้ท่ีบนผิวโลกมีความเข้มมากท่ีสดุ เม่ือทิศทางของรังสีทํามมุ 90 องศากบัผิวท่ีกระทบ และ
ค่าจะลดลง เม่ือมมุตกกระทบเบ่ียงเบนออกจากแนวตัง้ฉากกบัพืน้ผิวในส่วนของชัน้บรรยากาศท่ี
ปกคลุมโลกก็เป็นสาเหตุท่ีทําให้ค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์มีค่าลดลงก่อนท่ีจะเดินทางมาถึง
พืน้ผิวโลก โดยรังสีบางสว่นเม่ือผ่านชัน้บรรยากาศจะถกูดดูกลืนของชัน้โอโชน ฝุ่ นและอองและไอ
นํา้ บางสว่นจะถกูสะท้อนกลบัโดยเมฆ และบางสว่นถกูกระจายออกโดยไม่โมเลกลุในบรรยากาศ
รังสีท่ีตกกระทบผิวโลกแล้วก็จะสะท้อนกลบัสู่บรรยากาศ และมีส่วนหนึ่งท่ีตกลงสูผิ่วโลกแล้วถกู
ดดูกลืนไว้ รังสีในสว่นนีจ้ะเปล่ียนรูปเป็นพลงังานความร้อน ทําให้อณุหภมูิและสภาพแวดล้อมบน
โลกสงูขึน้ ทัง้นีข้ึน้อยู่กบัสภาพของชัน้บรรยากาศในช่วงเวลาตา่ง ๆ ท่ีมีปริมาณความแตกตา่งของ
ไอนํา้ หมอก ควนั และองค์ประกอบอ่ืน ๆในบรรยากาศด้วยปรากฏการณ์ตา่ง ๆ เหลา่นี ้ ทําให้
ปริมาณของความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ในแต่ละภมูิภาคของโลกมีความแตกต่างกนัไปตามวนัเวลา
และฤดกูาล ซึง่ไมเ่ท่ากนัและมีลกัษณะเฉพาะในแตล่ะฤดกูาล 
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ตําแหน่งของดวงอาทิตย์และการหมนุของโลกนัน้ จะมีความสําคญัตอ่ปริมาณ
ของแสงธรรมชาติจากดวงอาทิตย์เป็นอย่างมาก เน่ืองจากจะทําให้เกิดการเคล่ือนตวัของดวง
อาทิตย์ในตําแหน่งตา่ง ๆ บนท้องฟ้า และเม่ือเทียบกบัพืน้โลก เราจะสามารถอ้างอิงตําแหน่งของ
ดวงอาทิตย์จากพืน้โลกได้จาก 

1. มมุอลัติจลู (Solar Altitude) at  เป็นมมุในแนวตัง้ ท่ีจะบอกมมุเงยของ
ดวงอาทิตย์ เม่ือเทียบกบัระดบัพืน้ราบ 

2. มมุอะซิมทุ (Solar Azimuth) as เป็นมมุในแนวนอน ท่ีจะบอกตําแหน่ง
ของดวงอาทิตย์ เม่ือวดัจากแกนในแนวทิศใต้ เป็นทิศเร่ิมต้นท่ี 0 องศา เร่ือยไปจนถึงทิศเหนือท่ี 
180 องศา และ -180 องศา 

- แสงธรรมชาตจิากท้องฟ้า 
การส่องผ่านของแสงอาทิตย์ผ่านบรรยากาศในชัน้ต่าง ๆ จะเกิดการกระจาย

ตวั ของแสงไปทัว่ท้องฟ้า เม่ือกระทบกบัฝุ่ น ละอองไอนํา้ และสารแขวนลอยตา่ง ๆ ในแตล่ะชัน้
บรรยากาศ การกระจายตวัของแสงในท้องฟ้า จะพิจารณาจากปริมาณของเมฆในท้องฟ้า ทําให้
เกิดเป็นลกัษณะตา่ง ๆ ของท้องฟ้าได้ดงันี ้

1. ท้องฟ้าโปร่ง (Clear Sky) 
2. ท้องฟ้ามีเมฆปกคลมุบาสว่น (Partly and Cloudy Sky) 
3. ท้องฟ้ามีเมฆปกคลมุทบึ (Overcast Sky) 

- แสงธรรมชาตจิากพืน้ดนิ 
การสะท้อนของแสงจากพืน้ดิน นบัว่ามีความสําคญั สําหรับการออกแบบ

อาคารด้วยแสงธรรมชาติ เน่ืองจากแสงท่ีเกิดจากการสะท้อนจากพืน้ดินและเข้าสู่ช่องเปิดของ
อาคารนัน้ จะมีค่าเฉล่ียประมาณร้อยละ 10-15 ของปริมาณแสงทัง้หมด ท่ีผ่านสูช่่องเปิดของ
อาคาร ซึง่ปริมาณแสงสะท้อนจากพืน้ดิน เข้าสูช่่องเปิดอาคาร จะมากหรือน้อยตามลกัษณะของ
พืน้ผิวท่ีสะท้อนเสง  

2.5.2  การนําแสงธรรมชาติไปใช้งาน กบัอาคาร นอกจากจะต้องคํานึงถึงเร่ือง
ปริมาณความร้อนท่ีจะมากบัแสงธรรมชาติแล้ว สิ่งหนึ่งท่ีจะต้องคํานึงถึง คือ เร่ืองของความ
แปรปรวนของปริมาณแสงธรรมชาติ เน่ืองจากสภาพท้องฟ้าซึ่งถือเป็นแหล่งกําเนิดของแสง
ธรรมชาตินัน้ มีความเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา จึงยากตอ่การคาดคะเนปริมาณแสงท่ีจะเกิดขึน้
จริง 
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2.4 ทฤษฎีเก่ียวกับดวงอาทติย์ 

การคํานวณแสงธรรมชาติเพ่ือนําไปใช้งานในแต่ละบริเวณนัน้ จะเร่ิมต้นจาก
ทิศทางตําแหน่งของดวงอาทิตย์ และองค์ประกอบอ่ืน ๆ ดงันี ้

- ท่ีตัง้ตามตําแหน่งเส้นรุ้งและเส้นแวง (Lattitude and Longtitude of the Site) 
- วนัตามปีปฏิทิน (Day of the year, Julian Date) 
- เวลาท้องถ่ิน (Local Time) 
 โดยท่ี เวลาท้องถ่ิน (Local Time) จะแปรเปล่ียนมาจากเวลาท่ีแท้จริงของดวง

อาทิตย์ (Solar Time) และมมุตา่ง ๆ ท่ีได้ในการคํานวณ จะเป็นมมุเรเดียน (Radian) ท่ีอธิบายถึง
ตําแหน่งและทิศทางของดวงอาทิตย์ 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.3 ตําแหนง่ของดวงอาทิตย์ จากมมุ อลัตจิดู (at, Altitude) และมมุอะซมิทุ ( as, Azimuth) 

ท่ีมา: เสริม จนัทร์ฉาย และคณะ, 2547 

2.4.1  ตําแหน่งของท่ีตัง้ ตําแหน่งและท่ีตัง้ของบริเวณท่ีจะศึกษานัน้ จะถกู
กําหนดขึน้จากเส้นรุ้ง (Longtitude, I) และเส้นแวง (Latitude, L) ท่ีมีอยู่ และตําแหน่งของเส้นรุ้ง

และเส้นแวงของจงัหวดักรุงเทพตัง้อยู่ท่ีละติจดู 13 44 และลองติจดู 100 30 โดยมีหน่วยเป็น
องศา-พิลปิดา 

เส้นแวง หรือ เส้นละติจดู (Latitude) จะกําหนดให้ด้านเหนือของทรงกลม 
(Hemisphere) จะเป็นบวก และด้านใต้ของทรงกลม (Hemisphere) จะเป็นลบ 

 เส้นรุ้ง หรือ เส้นลองติจดู (Longtitude) จะกําหนดให้ด้านตะวนัตกของเส้นแบง่
เวลาเมอริเดียน (Meridian, Greenwich, U.K.) เป็นลบ และด้านตะวนัออกของเส้นแบ่งเวลา 
(Latitude) เป็นบวก 
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2.4.2  การบอกเวลา ในปัจจบุนันีก้ารบอกเวลาจะแบง่ออกเป็น 24 ชัว่โมง จึง
เป็นการบอกเวลาแบบปกติตามแตล่ะท้องถ่ิน แตก่ารบอกเวลาตามดวงอาทิตย์ (Solar Time) จะ
สามารถคํานวณได้จากเวลามาตราฐาน โดยเร่ิมจากการกําหนดจากเส้นแวง (Longtitude) ของ
เส้นแบง่เวลาในช่วงต่าง ๆ และจากสมการของเส้นบอกเวลา (Equation of Time) โดยเวลา
เทียบเท่า (Equation of Time) จะมีความแตกตา่งจากเวลาดวงอาทิตย์ (Solar Time) เเละเวลา
นาฬิกา (Clock Time) เน่ืองจาก 

-    ตําแหน่งการโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์ (Elliptical Orbit of the Earth) 
-    ตําแหน่งของดวงอาทิตย์ตามแนวแกนท่ีพิจารณา (Solar Declination of the 

Axis) 
2.4.3  ตําแหน่งของดวงอาทิตย์ (Solar Position) ตําแหน่งและทิศทางตา่ง ๆ 

ของดวงอาทิตย์จะถกูกําหนดโดยมมุอลัติจลู และมมุอะซิมสุของดวงอาทิตย์ (Solar Altitude and 
Solar Azimuth) ซึง่จากลกัษณะของมมุทัง้สองอิงกบั เส้นแวง ณ บริเวณนัน้, เวลาดวงอาทิตย์ 
(Solar Time) และแนวการเคลื่อนท่ีของดวงอาทิตย์ (Solar Declination)  

2.5  สภาพท้องฟ้า (Sky Condition) 

ความสวา่งของท้องฟ้าจะมีการเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา เน่ืองจากดวงอาทิตย์
มีการเปล่ียนตําแหนง่ โดยทัว่ไป ประเทศไทยตัง้ในสภาพพืน้ท่ีอากาศร้อนชืน้ สภาพท้องฟ้าจะมี
เมฆปกคลมุ รวมถงึปริมาณฝุ่ น ควนั และไอนํา้ ซึง่สง่ผลตอ่ความสวา่งของท้องฟ้า โดยทัว่ไป
สามารถแบง่สภาพของท้องฟ้าได้เป็น 3 แบบคือ (พิรัส เหลา่ไพศาลศกัดิ,์ 2541) 
  2.5.1   สภาพท้องฟ้าโปร่งปราศจากเมฆปกคลมุ (Clear Sky) ความสว่างของ
ท้องฟ้า จะประกอบไปด้วยองค์ประกอบหลกั 2 สว่น คือ ความสว่างจากแสงอาทิตย์ตรง (Direct 
Sun) และความสวา่งของแสงจากการกระจายแสงของท้องฟ้า ซึง่สภาพท้องฟ้าโปร่งปราศจากเมฆ
ปกคลมุนีจ้ะเป็นสภาวะท่ีมีเมฆปกคลมุไมเ่กิน 30% โดยมีคา่ความสวา่งสงูสดุบริเวณใกล้เคียงดวง
อาทิตย์และคอ่ยๆลดความสวา่งลงจนกระทัง่มีคา่ความสวา่งต่ําสดุเม่ือวดัท่ีมมุห่างจากดวงอาทิตย์
เป็นระยะ 90 องศา โดยค่าความสว่างของท้องฟ้าจะมีความสว่างบริเวณฐานในแนวระนาบ
มากกวา่บริเวณด้านบน (รูปท่ี 2.4)   
 

 
 



 
 15 

 
 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 2.4 รูปแสดงท้องฟ้าแบบ Clear Sky 
ท่ีมา: Stein and Reynolds, 1992 : 974 

2.5.2   สภาพท้องฟ้าท่ีมีเมฆปกคลมุบางส่วน (Partly Cloudy Sky) การ
พิจารณาคา่ความสวา่งของท้องฟ้าในลกัษณะนี ้จะทําได้ยาก เน่ืองจากปริมาณของเมฆในท้องฟ้า
มีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา และจากข้อมลูสถิตท่ีิได้มีการรวบรวมไว้ จะพบว่าท้องฟ้าท่ีมีเมฆปก
คลมุบางส่วน (Partly Cloudy Sky) จะมีความสอ่งสว่างของท้องฟ้ามากกว่าท้องฟ้าแบบโปร่ง 
(Clear Sky) ประมาณ 10 - 15 เปอร์เซน็ต์ ซึง่ปริมาณแสงท่ีสอ่งกระทบก้อนเมฆ  
  ถึงแม้ว่าท้องฟ้าท่ีมีเมฆปกคลมุบางส่วนจะให้ปริมาณของแสงมากกว่าท้องฟ้า
โปร่ง แตใ่นบางกรณีหากกลุม่เมฆท่ีเกิดขึน้เป็นเมฆฝน หรือ มีสีดําทึบ ก็อาจทําให้แสงถกูกัน้ หรือ
ถกูดดูซมึมากกว่า ท่ีจะสะท้อนหรือเกิดการกระจายของแสง ทําให้คา่ความสว่าง ของท้องฟ้ามีคา่
ลดลง  
  2.5.3  สภาพท้องฟ้าท่ีปกคลมุด้วยเมฆ (Overcast Sky หรือ CIE Sky) ท้องฟ้าใน
ลกัษณะนีจ้ะเป็นท้องฟ้า ในแถบสเเกนดิเนเวียน (Scandinavia) และตอนเหนือของมหาสมทุร
แปซิฟิก โดยท้องฟ้าลกัษณะนีจ้ะมีปริมาณเมฆปกคลมุ 70% ขึน้ไป ความสว่างของท้องฟ้ามีเมฆ
ปกคลมุบางส่วน จะมีปริมาณความสว่างท่ีแตกต่างกันมาก (Non-uniform Brightness 
Distribution) โดยความสวา่ง จะเพิ่มมากขึน้ตามระดบัความสงูท่ีเพิ่มขึน้ของท้องฟ้า เม่ือพิจารณา
จากระนาบพืน้ (Horizon-brightness) ความสว่างจะเพิ่มมากขึน้จนถึงระดบัสงูสดุของท้องฟ้าท่ี
ระดบัเซนิท (Zenith-brightness) ท่ีสอ่งกระทบพืน้ผิวในแนวระนาบ ซึง่จะมีคา่มากกว่าความสว่าง
ท่ีระนาบพืน้ประมาณ 3 เท่า คา่ความสว่างของท้องฟ้า ท่ีเกิดขึน้ท่ีจดุใด ๆ จะพิจารณาเฉพาะจาก
การเเปรเปล่ียนของมมุอลัติจดูของดวงอาทิตย์ แตไ่ม่พิจารณาจากมมุอลัชิมทุของดวงอาทิตย์ (รูป
ท่ี2.5) 
 



 
 16 

 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.5 รูปแสดงท้องฟ้าแบบ Overcast Sky 
ท่ีมา: Stein and Reynolds, 1992 : 974 

 

2.6  การให้แสงธรรมชาต ิ(The Utilize of Daylighting) 

  การนําแสงธรรมชาติมาใช้ให้แสงสว่างภายในอาคาร นบัว่าเป็นการนําแสงท่ีมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสดุมาใช้งาน เพราะแสงธรรมชาติได้มาโดยไม่ต้องเสียคา่ใช้จ่ายใด ๆ การใช้
แสงธรรมชาติจึงเป็นการช่วยลดการใช้พลงังานไฟฟ้า และภาระการทําความเย็นในอาคารได้อีก
สว่นหนึ่งด้วย แตถ้่าไม่สามารถควบคมุแสงธรรมชาติท่ีจะนํามาใช้กบัอาคารได้ ก็อาจจะทําให้แสง
ท่ีเข้ามามีความจ้ามากเกินไปจนเกิดเป็นแสงบาดตา (Glare) ได้ นอกจากนีย้งันํามาซึง่ความร้อน
เข้าสู่อาคารอีกด้วย ดงันัน้การศกึษาการนําแสงธรรมชาติมาใช้ในอาคารอย่างเหมาะสม จึงเป็น
เร่ืองท่ีสถาปนิกควรให้ความสําคญัควบคูไ่ปกบัความงามทางสถาปัตยกรรม 

2.6.1  การให้แสงธรรมชาติกบัอาคาร แสงธรรมชาติสามารถนําเข้ามาภายใน
สถาปัตยกรรมได้ 2 วิธีหลกั ๆ คือ แสงท่ีเข้ามาจากทางด้านข้าง (Side Lighting) และทัง้ท่ีเข้ามา
จากทางด้านบน (Top Lighting) โดยแสงท่ีมาจากทางด้านบนนัน้ ถือได้ว่าเป็นแสงท่ีมี
ประสิทธิภาพสงูกว่าเม่ือเทียบกบัแสงท่ีมาจากทางด้านข้าง สิ่งท่ีควรระวงั คือ แสงธรรมชาติของ
ประเทศไทยจะมีความเข้มของการส่องสว่างสงู ดงันัน้ในการนําแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ภายใน
อาคาร ก็จะมีความร้อนเข้ามาสูภ่ายในอาคารด้วย จึงไม่ควรนําแสงธรรมชาติเข้ามาใช้โดยตรง แต่
นําเข้ามาในทางอ้อม หรือท่ีเรียกว่า Indirect Light เท่านัน้ คือ ให้แสงอาทิตย์ผ่านการสะท้อนหรือ
หกัเหก่อนท่ีเข้าสูภ่ายในอาคาร(ปัทมาพร ศริิผลวฒุิชยั, 2542) 

-  แสงท่ีเข้ามาจากทางด้านข้าง (Side Lighting) ใช้แสงธรรมชาติเข้าสูอ่าคาร 
คือ ความลกึของห้องท่ีคอ่ย ๆ ออกห่างจากหน้าตา่ง เเละความสงูของของหน้าตา่ง ซึง่ความสงูของ
หน้าต่างยิ่งมากเแสงท่ีส่องเข้าไปภายในอาคารก็ยิ่งลึก และมีการกระจายแสงได้ทั่วถึงและ
สม่ําเสมอ 
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- แสงท่ีเข้ามาจากทางด้านบน (Top Lighting) การให้แสงทางด้านทิศเหนือ จะ
ทําให้ได้แสงท่ีสม่ําเสมอ และการให้แสงทางด้านทิศใต้ จะทําให้ได้ความร้อน (Heat Gain) และ
ความจ้า ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัลกัษณะภมูิอากาศ และ การจดัวางอาคาร ควบคูก่นั เป็นต้น 

รูปแบบของช่องเปิดสามารถตามแบง่ประเภทได้ได้นี ้
- Saw - tooth Roof เป็นรูปแบบการเปิดช่องเปิดด้านบนในแนวตัง้ ในทางด้าน

ใดด้านหนึง่ของอาคาร โดยสว่นใหญ่มกัจะหนัด้านช่องเปิดไปในทิศท่ีได้รับอิทธิพลจากรังสีตรงจาก
ดวงอาทิตย์น้อยท่ีสดุ ดงันัน้ การออกแบบจึงมกัหนัช่องเปิด Sawtooth Roof ไปทางด้านทิศเหนือ 
เพ่ือป้องกนัความร้อนจากรังสีตรงของดวงอาทิตย์เข้ามา และง่ายตอ่การควบคมุความจ้า (Fuller 
Moore, 1984)  
 
 
 
 

รูปท่ี 2.6 รูปแบบช่องเปิดแบบ Saw - tooth Roof 
ท่ีมา: http://wiki.naturalfrequency.com/wiki/Daylight_Strategies 

 [10/05/2011] 

- Clearstories หรือ Monitors Roof รูปแบบของหลงัคาท่ีให้แสงเข้ามาได้ 2 
ด้าน ขึน้ไป ถ้ามีการใช้ร่วมกบัอปุกรณ์บงัแดดท่ีเหมาะสมในบริเวณท่ีเปิดรับแสงทางด้านทิศตา่ง ๆ 
จะทําให้การกระจายของแสงภายในอาคารเกิดความสม่ําเสมอ (Hopkinson, 1972)  

 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.7 รูปแบบช่องเปิดแบบ Monitors Roof 
ท่ีมา: http://wiki.naturalfrequency.com/wiki/Daylight_Strategies 

 [10/05/2011] 
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- Skylight การเปิดรับแสงในแนวราบ (Horizontal Plane) จึงตา่งจากรูปแบบ
ของการให้แสงจากทางด้านบนเเบบอ่ืน ๆ เน่ืองจาก วิธีนี ้มีผลกระทบเม่ือ พิจารณาในด้าน
คณุสมบตัิทางด้านความร้อน ซึง่เกิดจากรังสีตรงของดวงอาทิตย์และปริมาณแสงท่ีจ้าเกินความ
จําเป็น ทัง้นีห้ากจะควบคมุความจ้า (Glare Control) และความต้องการการกระจายแสง อาจนํา 
Diffusing Glazingมาใช้เพ่ือแก้ปัญหาดงักลา่ว แต่จะทําให้ทศันียภาพของท้องฟ้าเสียไปรวมถึง
ราคาของวสัดท่ีุสงูขึน้ อย่างไรก็ตาม Skylight ก็เป็นท่ีนิยมใช้ในประเทศหนาว เพราะสภาพอากาศ
ท่ีเย็น ทําให้ผู้ใช้อาคารต้องการนําความอบอุน่จากดวงอาทิตย์มาใช้ภายในอาคาร (Ander, 1995) 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.8 รูปแบบช่องเปิดแบบ Skyligh 
ท่ีมา: http://wiki.naturalfrequency.com/wiki/Daylight_Strategies 

 [10/05/2011] 

- Light Well การเปิดรับแสงในเแนวราบ (Horizontal) คล้ายกบั Sky Light แตมี่
ผนงัด้านข้าง Penetration เรียกว่า Light Well ซึง่ความลกึจะมีผลตอ่การสะท้อนแสงท่ีมาจาก
พืน้ผิวของ Light Well  รูปร่างของ Well มีความสําคญัตอ่การกระจายแสงและมีแสงจ้า เม่ือมอง
จากข้างลา่งขึน้มา ดงันัน้จึงต้องมีการคํานึงถึงผลกระทบท่ีเกิดจาก Diffuseing Glass และพืน้ท่ี
กว้างระหวา่ง Skylight (Ander, 1995) 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.9 รูปแบบช่องเปิดแบบ Light Well 
ท่ีมา: http://wiki.naturalfrequency.com/wiki/Daylight_Strategies 

 [10/05/2011] 
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การให้แสงธรรมชาติผ่านทางช่องเปิดด้านบน สามารถมาจากทิศทางใน 2 
ทิศทาง คือ ทิศทางตัง้ (Vertical) และทิศทางนอน (Horizontal) ผ่านทางหลงัคา (Roof Lighting) 
ซึง่มีหลายรูปแบบ เช่น Skylight, Sawtooth และ Monitor Roof เป็นต้น ทัง้นีใ้นการนําแสง
ธรรมชาตเิข้ามาใช้ภายในอาคารควรมีเกณฑ์พิจารณาดงันี ้
  เม่ือพิจารณาลกัษณะเฉพาะในแตล่ะรูปแบบ เพ่ือหารูปแบบท่ีมีความเหมาะสม
ในการนํามาประยกุต์ใช้กบัอาคารในประเทศไทย ท่ีอยู่ในภมูิอากาศเขตร้อน ซึง่เป็นเขตท่ีมีสภาพ
อากาศภายนอกร้อนเกือบตลอดทัง้ปี และมีความสอ่งสว่างภายนอกสงูเกือบตลอดทัง้ปีเช่นกนั ซึง่
ผลกระทบดงักลา่วทําให้ เกิดสภาวะไม่น่าสบาย (Discomfort Zone) ดงันัน้ความเย็นสบายเเละ
ปริมาณแสงท่ีพอดีกบัการใช้งาน จึงเป็นสิ่งท่ีผู้ ใช้อาคารต้องการมากท่ีสดุ รูปแบบช่องเปิดด้านบน
ท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะใช้กบัอาคารในเขตร้อน จงึควรจะเป็นรูปแบบท่ีสามารถลดอิทธิพลจากรังสี
ตรงจากดวงอาทิตย์ ซึง่เป็นท่ีมาของความร้อนและความจ้า ท่ีจะเข้าสูภ่ายในอาคารได้ 

2.6.2  ปัญหาในการนําแสงธรรมชาติมาใช้สําหรับภมูิอากาศเขตร้อน (Daylight 
and Problem of Utilization in Hot Humid Climate) 
  เเสงจากดวงอาทิตย์จะมีทิศทางกระจายไปทัว่ท้องฟ้าขึน้อยูก่บัปริมาณเเละสภาพ
การกระจายตวัของเมฆเป็นหลกั (Cloudiness Factor) สําหรับในเขตหนาว ปริมาณเมฆบน
ท้องฟ้ามาก เรียกว่าท้องฟ้ามืด (Overcast Sky) มีปริมาณแสงท่ีคอ่นข้างคงท่ี สําหรับประเทศใน
เขตร้อนชืน้ มีปริมาณเมฆบนท้องฟ้าปานกลางจนถึงน้อยมาก เรียกว่าท้องฟ้ามีเมฆ (Party 
Cloudy Sky) ซึง่มีปริมาณแสงสว่างท่ีไม่คอ่ยคงท่ีและท้องฟ้าแจ่มใส ซึง่มีปริมาณแสงท่ีคงท่ีและ
ความเข้มสงู ในกรณีของท้องฟ้ามีเมฆความคงท่ีของเเสงจะไม่แน่นอนสลบักันไปมา เม่ือถูก
แสงอาทิตย์โดยตรง (Direct Sun) ดงันัน้ ในการออกแบบแสงธรรมชาติเข้าสูภ่ายในอาคาร จึงต้อง
คํานึงถึงความคงท่ีสม่ําเสมอของแสงท่ีเกิดขึน้ เพราะมีผลตอ่การใช้งานภายในอาคาร ในบางครัง้
ตําแหน่งของแสงอาทิตย์ (Direct Sunlight) ก็สามารถท่ีจะสอ่งตรงไปยงับริเวณพืน้ท่ีใช้งานได้ ซึง่
เป็นสาเหตุให้เกิดสภาวะท่ีไม่สบายต่อสายตา (Visual Uncomfort) ขึน้ได้  และยังทําให้
ประสทิธิภาพในการมองเห็นลดลง  

การให้แสงสว่างธรรมชาติเข้าไปในอาคารนัน้ควรจะมีการออกแบบท่ีเหมาะสม 
เช่น การออกแบบช่องเปิดเพ่ือให้ได้รับแสงนัน้ จําเป็นคํานึงถึงขนาดของช่องเปิดด้วย หากว่าช่อง
เปิดมีขนาดใหญ่มาก ปริมาณแสงท่ีเข้ามาก็มาก แตก็่มีความร้อนเข้ามาสูภ่ายในอาคาร ดงันัน้การ
ออกแบบช่องเปิดควรมีขนาดท่ีเหมาะสม กับพืน้ท่ีภายในอาคารเพ่ือให้ได้ปริมารแสงท่ีเพียงพอ 
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รวมถึง การให้แสงสว่างในทิศเหนือ-ใต้ (North Lighting-South Lighting) จะไม่ก่อให้เกิด Direct 
Sunlihgt ตลอดปี ยกเว้นแตใ่นตอนเช้า และเย็นของเดือนในฤดรู้อน (ปัทมาพร ศริิผลวฒุิ, 2542 ) 
  ปริมาณความส่องสว่างของเแสงธรรมชาติสาหรับ ภมูิอากาศเขตร้อนชืน้ เช่น 
ประเทศไทยนัน้ จะมีฤดรู้อน และฤดฝูน รวมทัง้องค์ประกอบของท้องฟ้า เช่น ปริมาณเมฆ เป็นต้น 
ดงันัน้ในการนําแสงธรรมชาติในเขตภูมิอากาศร้อนชืน้มาใช้ จึงจะต้องมีความระมัดระวัง 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งเร่ืองของปริมาณความสว่าง ของท้องฟ้าจะมีปริมาณท่ีสงู เน่ืองจากตําแหน่ง
ของดวงอาทิตย์จะอยู่ในแนวเหนือศีรษะ หรือตัง้ฉากกบัพืน้โลกมากกว่าในเขตภมูิอากาศหนาว 
ดงันัน้การกําหนดปริมาณเเสงท่ีจะเข้ามาภายในอาคาร ต้องเป็นไปตามความต้องการท่ีจะใช้งาน
ท่านนัน้ เพ่ือหลีกเล่ียงความร้อนท่ีจะเข้าสูอ่าคาร ในกรณีท่ีแสงธรรมาติเข้ามาสูภ่ายในอาคารเกิน
ความจําเป็นในการใช้งาน 
  ดงันัน้สําหรับประเทศไทย ซึ่งตัง้อยู่ในภูมิอากาศเขตร้อนชืน้ (Hot-Humid 
Climate) การประยกุต์ใช้แสงธรรมชาต ิควรต้องมีหลกัการสําคญั ดงันี ้

- หลีกเล่ียงแสงตรงจากดวงอาทิตย์ โดยเน้นการใช้แสงสว่างท่ีได้จากการ
สะท้อนจากดวงอาทิตย์ (Diffuse Light) 

- ขนาดของช่องเปิด ไม่ควรมีขนาดใหญ่เกินความจําเป็น คือมีขนาดพอดีต่อ
การรับแสงธรรมชาตเิข้ามาสอ่งสวา่งพืน้ท่ีภายใน ในระดบัท่ีเพียงพอตอ่การใช้งาน 
 

2.7 มาตรฐานระดบัความส่องสว่าง 

2.9.1  หน่วยงานท่ีรับผิดชอบด้านเกณฑ์, มาตรฐานและข้อกําหนดหน่วยงานท่ี
มีส่วนรับผิดชอบมาตรฐานท่ีเก่ียวข้องกับระบบไฟฟ้าแสงสว่างนัน้มีอยู่หลายหน่วยงานทัง้
ภายในประเทศและภายนอกประเทศ อาทิเช่น International Standard Organization (ISO), 
International Commission on IIIumination (CIE), British Standard Institution (BSI), 
Deutshes Institute for Normung (DIN), IIIumination Engineering Society of North 
American (IESNA), Chartered Institution of Building Services Engineers (CIBSE), 
IIIuminatig Engineering Association of Thailand (TIEA), Lawrence Berkeley Laboratory 
(LBL), IIIuminating Engineering Society (IES), South African National Standards (SANS), 
New Zealand Standard (NZS), Australian Standard (AS) เป็นต้น โดยหน่วยงานเหลา่นีไ้ด้มี
การจดัทําเกณฑ์, มาตรฐาน และข้อกําหนดในการออกแบบระบบแสงสว่าง โดยอาจแบ่งค่าการ
ส่องสว่าง (IIIuminace) ซึ่งวดัได้ในหน่วย ลกัซ์ (Lux) หรือ ฟุตแคนเดิล (Footcandle) ออกตาม
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ลักษณะพืน้ท่ีการใช้งานและประเภทกิจกรรม  ทัง้ค่าการส่องสว่างโดยเฉลี่ย  (Average 
IIIuminance) ซึง่ใช้เพียงค่าเดียว ยกตวัอย่างเช่น คา่การสอ่งสว่าง 200 ลกัซ์ สําหรับการเดิน และ
คา่การสอ่งสว่างแบบช่วง (Range IIIuminance) ซึง่ต้องอาศยัปัจจยัถ่วง (Weighting Factor) ใน
การพิจารณาเพิ่มเติม เช่น เพศ, วยั เป็นต้น ยกตวัอย่างเช่น ค่าการส่องสว่าง 200-300-500 ลกัซ์ 
สําหรับพืน้ท่ีสาธารณะท่ีมีสภาพแวดล้อมโดยรอบท่ีมืดกว่า ในงานวิจยันีจ้ะใช้มาตรฐานด้านความ
สอ่งสว่างของ IIIuminating Engineering Society of North America (IESNA) ฉบบัตีพิมพ์ปี 
2000 และ IIIuminating Engineering Association of Thailand (TIEA) 

2.9.2  ค่าการส่องสว่างท่ีแนะนําโดย TIEA สมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศ
ไทยได้จดัทําเกณฑ์การส่องสว่างมาตรฐานสําหรับประเทศไทยขึน้ เพ่ือเป็นมาตรฐานท่ีใช้ควบคมุ
คณุภาพของการส่องสว่างในบริเวณต่างๆ รวมทัง้พืน้ท่ีทํางานให้มีมาตรฐานโดยทางสมาคมจะ
มุ่งเน้นจดัเกณฑ์ความสว่างของภาคอตุสาหกรรม เพ่ือคณุภาพงานและคณุภาพชีวิตของผู้ ทํางาน
หรือลกูจ้าง ให้ได้รับสวสัดกิารพืน้ฐานของพืน้ท่ีทํางานท่ีทางนายจ้างควรจดัให้อยา่งเหมาะสม 
  อย่างไรก็ตามทางสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทยได้แนะนําระดบัความ
สว่างท่ีใช้ในสํานกังานทัว่ไปท่ี 500 ลกัซ์ สําหรับพืน้ท่ีส่วนอ่ืนๆมีการแนะนําระดบัการส่องสว่าง 
ดงันี ้
 

ตารางท่ี 2.1 แสดงคา่ความสวา่งมาตรฐานเฉลี่ยของ สมาคมไฟฟ้าแสงสวา่งแหง่ประเทศไทย  
( TIEA ) 

 

พืน้ท่ีก่ารใช้งานต่างๆ ค่าการส่องสว่าง(Lux)

ห้องทํางานทัว่ไป 500

ห้างสรรพสินค้า 500-800

โรงงานอุตสาหกรรม 500-1000  

2.8 งานวิจัยเก่ียวข้อง 

การนําแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ภายในอาคารผ่านช่องเปิดด้านบน สําหรับประเทศ
ในเขตร้อนชืน้ ต้องคําณึงถึง ปริมาณแสงท่ีเข้ามาภายในอาคารโดยตรง เน่ืองจาก หากปริมาณแสง
ท่ีมาจากดวงอาทิตย์เข้ามาภายในอาคารมากเกินไป อาจทําให้แสงท่ีเข้ามาภายในอาคารมีความ
จ้ามากเกินไป ซึ่งเป็นสาเหตุทําให้ เกิดความไม่สบายทางภาวะสายตา ดังนัน้ในการนําแสง
ธรรมชาติเข้ามาใช้ภายในอาคารควรหลีกเล่ียงการนําสงเข้ามาใช้โดยตรง ควรท่ีจะออกแบบช่อง
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แสงด้านบนหรือองค์ประกอบอาคารท่ีช่วยปิดกัน้หรือควบคุมแสงตรงจากดวงอาทิตย์จึงเป็น
สิง่จําเป็น โดยจะเห็นได้จากตวัอยา่งงานวิจยัตอ่ไปนี ้

2.8.1  ตวัอย่างงานวิจยัท่ี 1 “Daylighting design with lightscoop skylights: 
Towards an optimization of proportion and spacing under overcast sky conditions” โดย  
Ignacio Acosta, Jaime Navarro, Juan José Sendra และ Paula Esquivias Courret  Paule 
(ARTICLE IN PRESS 2012) 
   จดุมุง่หมายของบทความนีคื้อ เพ่ือกําหนดสดัสว่นท่ีเหมาะสมสําหรับ lightscoop 
skylights ซึง่มีลกัษณะเฉพาะคือมีช่องเปิดรับแสงในแนวตัง้และอยู่ในทิศตรงข้ามกบัทางโคจรของ
แสงอาทิตย์เพ่ือให้ได้รับแสงมากท่ีสดุในพืน้ท่ีศกึษาในห้อง การทดลองใช้ software Lightscape 
3.2 เป็นตวัแทนเปรียบเทียบผลท่ีได้จากการใช้ Day Sim 3.1 ผลสรุปว่า สดัสว่นของความสงู : 
ความกว้าง ประมาณ 4 : 3 (รูปท่ี 2.15)เป็นอตัราสว่นท่ีเหมาะสมท่ีสดุในการได้รับแสงมากท่ีสดุใน
ห้องท่ีมีอากาศมืดครึม้ 
   จากผลการทดลองท่ีสังเกตได้ในสภาพอากาศท่ีมืดครึม้พบว่า lightscoop 
skylights จะให้แสงถึงพืน้ห้องได้มากกว่า ถ้ามีอตัราส่วนของความสงู / ความกว้างของ skylights 
เป็น 4:3 โดยไม่ต้องคํานึงถึงขนาดของห้องท่ีรับแสงอตัราสว่น 4 : 3 สําหรับ lightscoops เหมาะ
สําหรับท้องฟ้าท่ีมีแสงมากกว่าสภาพท่ีมีเมฆครึม้ ตวัอย่างเช่นในวนัท่ีมีฟ้าสว่างและต้องการแสง
โดยไม่ให้แดดสอ่งตรงเข้าในห้อง หากพิจารณาตําแหน่งของ skylights ท่ีเพดานโดยนําอตัราสว่น
ความสงู : ความกว้าง คือ 4 : 3 ของ lightscoop model มาพิจารณา ดงันัน้อตัราสว่นระหว่าง
ความสงูของบริเวณท่ีใช้ศกึษาถึงเพดาน กบัการแบง่ช่องเปิดรับแสงของ skylights จะต้องเท่ากนั
หรือน้อยกว่า 4 : 3(รูปท่ี 2.14) เพ่ือให้ได้รับแสงท่ีสม่ําเสมอแบบเดียวกนัในห้อง skylight surface 
ท่ีจําเป็นตอ่การให้แสงในห้อง สามารถมีขนาดเลก็ได้ (ซึง่ตรงกบัข้อมลูของ Treado และคณะ)  
 

 
 
 

 
 

 
รูปท่ี 2.10 แสดงการทดลองโดยการนําแสงธรรมชาตเิข้ามาใช้ในอาคารผา่นช่องเปิดด้านบน 

ท่ีมา : Energy and Buildings (2012:2), doi:10.1016/j.enbuild.2012.02.038 
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รูปท่ี 2.11 แสดงรูปแบบสดัสว่นของช่องเปิดท่ีรับแสงธรรมชาต ิ
ท่ีมา : Energy and Buildings (2012:3), doi:10.1016/j.enbuild.2012.02.03 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.12 แสดง อตัราสว่นความสงู  : ความกว้าง คือ 4 : 3 ของ lightscoop model  
ท่ีมา : Energy and Buildings (2012:7), doi:10.1016/j.enbuild.2012.02.038 

 
2.8.2  ตวัอยา่งงานวจิยัท่ี 2 “ A modified model for estimation of daylight 

factor for skylight integrated with dome roof structure of mud-house in New Delhi (India)”  
โดย  Arvind Chel *, G.N. Tiwari, H.N. Singh (Applied Energy 87, 2010 : 3037–3050) 
   จดุมุ่งหมายของบทความนีคื้อ การเสนอรูปแบบเพ่ือพิจารณา Daylight factor 
และปริมาณแสงภายในอาคารท่ีสอดคล้องกัน และเป็นไปในทิศทางเดียวกับผลการทดลอง 
Skylight building ท่ีทดลองในระดบัความสงูของแนวตัง้ (vertical height) ตา่งๆ กนั เช่นระดบั
พืน้ดิน = 0 และเหนือพืน้ดิน 0.75 ม. และ 1.5 ม. ทัง้ห้องเล็กและห้องใหญ่ โดยมีการแนะนําให้ใช้ 
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model ท่ีนําเสนอได้ ซึ่งมีผลให้ใช้อย่างเป็นทางการ และมีการกําหนดแก่ผู้ เก่ียวข้องให้เห็น
สอดคล้องกัน สําหรับท่ีจะใช้ในสภาพภูมิอากาศท่ีแตกต่างกันได้ทั่วโลก ทัง้นีจ้ะช่วยให้เกิดการ
ยอมรับ model ซึง่ออกแบบสําหรับ skylights เพ่ือสภาพภมูิอากาศท่ีแตกตา่งกนัในโลก  
   การประหยดัพลงังานของห้องท่ีใช้ Skylight เป็นสิ่งสําคญัสําหรับการออกแบบ
การให้แสง (daylighting designs) ในอนาคต งานวิจยัควรทําเพ่ือให้ model ท่ีสร้างขึน้ใช้ได้ผล
สําหรับสภาพภูมิอากาศท่ีแตกต่างกันทั่วโลก โดยอาศัยข้อมูลปริมาณแสงท่ีวัดได้เพ่ือกําหนด 
daylight factor ตามศกัยภาพในการประหยดัพลงังานของ skylight rooms (รูปท่ี2.16) 
   อาคารท่ีใช้แสงธรรมชาติ กําลงัอยู่ในความนิยม และได้รับการแนะนําสําหรับ
อาคารศนูย์กลางการค้าในอินเดีย และเม่ือเร็วๆ นีก็้ได้มีการประเมินการจดัระบบอาคารขึน้โดย 
Green Rating for Integrated Habitat Assessment (GRIHA) 
 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 2.13 แสดงรูปแบบหลงัคา Skylight ท่ีเปิดรับแสงธรรมชาต ิ
ท่ีมา : Applied Energy 87 (2010: 3039) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.14 แสดง สดัสว่น และขนาดของ รูปแบบหลงัคา Skylight ท่ีเปิดรับแสงธรรมชาต ิ
ท่ีมา : Applied Energy 87 (2010: 3039) 
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2.8.3  ตวัอย่างงานวิจยัท่ี 3 “การศกึษาเปรียบเทียบรูปลกัษณะโคมสะท้อนแสง
ธรรมชาตติอ่ประสทิธิภาพของแสงกรณีศกึษาห้องแสดงภาพศลิปะในกรุงเทพมหานคร’’ โดย  
ชนิดา ประชาศลิป์ชยั (2552) 

งานวิจยัชิน้นีเ้ป็นงานวิจยัเชิงทดลอง ซึง่ทําการศกึษารูปลกัษณะโคมสะท้อนแสง
ธรรมชาต ิท่ีมีการใช้โคมสะท้อนแสงธรรมชาตร่ิวมกบัการให้แสงภายในอาคารผา่นช่องเปิดด้านบน 
ซึง่สามารถกําหนดรูปลกัษณะของโคมสะท้อนแสงธรรมชาติท่ีใช้เป็นตวัแปรในการศกึษาวิจยัครัง้นี ้
ได้ทัง้สิน้ 4 ลกัษณะ 

- ลกัษณะตรง 
- ลกัษณะโค้งคว่ําสอดคล้องกบัรูปทรงของฝ้าเพดาน 
- ลกัษณะโค้งคว่ําแบบปีกนก (gull wings) 
- ลกัษณะโค้งหงายแบบปีกคู ่(a pair of upward-curving wings) 

 การทดลอง จําลองจากการสร้างหุ่นจําลองเพ่ือทําการวัดค่าความส่องสว่าง
ภายใน ห้องจดัแสดงภาพศิลปะ การกําหนดขนาดพืน้ท่ีดงักล่าวพิจารณาจากตําแหน่งการติดตัง้
และองศาการมองภาพศิลปะท่ีจดัแสดงบนผนงั ซึ่งองศาการมองโดยทัว่ไปของมนุษย์จะอยู่ท่ี 54 
องศาหรือ 27 องศาจากระดบัสายตา โดยพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการตดิตัง้ภาพจดัแสดงมากท่ีสดุ 
ได้แก่ ท่ีระดบัความสงูตัง้แต่ 0.95 ม.จนถึง 3.60 ม.จากระดบัพืน้ ซึง่การติดตัง้ภาพจดัแสดงใน
พืน้ท่ีดงักล่าวจะทําให้ผู้ชมสามารถมองเห็นภาพจดัแสดงได้ทัว่ทัง้ภาพ การทดลองใช้หุ่นจําลอง 
จําลองพืน้ท่ีทดลองขนาดกว้าง 10.00 ม. ยาว 12.00 ม.สงู7.00 ม พืน้ท่ีทดลองมีความสงูผนงั
สําหรับจดัแสดงภาพสงู 6.55 ม. ซึง่เป็นความสงูท่ีได้จากองศาการมองและความกว้างของพืน้ท่ี
ทดลอง โดยให้มีระยะเหนือพืน้ท่ีติดตัง้ภาพจดัแสดง 0.45 ม.. วดัระดบัความส่องสว่างของแสง 
ภายในท่ีตําแหน่ง work plane ทัง้สิน้ 5 ตําแหน่ง ท่ีระนาบนอนท่ีระดบัพืน้ (floor plane) และ
ระนาบตัง้ท่ีผนงั (wall plane)ภายใต้สภาพท้องฟ้าแบบ ภายใต้สภาพท้องฟ้าจริงแบบ clear sky 
และแบบ partly cloudy sky ภายในเดือนมิถนุายน กนัยายน และธนัวาคมตลุาคม ในเวลา 9.00 
น. 10.00 น. 11.00 น. และ 12.00 น. 

ผลงานวิจัยสรุปว่า ผลกระทบของรูปลักษณะโคมสะท้อนแสงธรรมชาติต่อ
ประสิทธิภาพของแสง โคมลกัษณะโค้งหงาย ซึง่สามารถรับแสงและสะท้อนออกได้ดีในทกุทิศทาง 
ส่วนโคมสะท้อนแสงท่ีส่งผลให้ประสิทธิของแสงด้อยลง ได้แก่ โคมท่ีมีลักษณะทําให้แสงท่ีตก
กระทบตวัโคมไม่สามารถสะท้อนขึน้สู่เพดานและกระจายตวัลงสู่พืน้ท่ีด้านล่างได้ ดงัเช่น โคม
ลกัษณะโค้งปีกนก 
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รูปท่ี 2.15 แสดงทิศทางการสะท้อนของแสงท่ีเกิดจากโคมแตล่ะลกัษณะ 
ท่ีมา : ชนิดา ประชาศลิป์ชยั (2552: 165) 

คุณสมบัติทางพืน้ผิววัสดุโคมสะท้อนแสงนัน้สามารถช่วยเปล่ียนแปลงระดับ
ความสามารถในการนําพาแสงเข้าสูภ่ายในของโคมแตล่ะลกัษณะได้ ทัง้นีพื้น้ผิวของวสัดโุคมนัน้ ไม่
สามารถส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพด้านความสม่ําเสมอของแสง (Uniformity ratio) แต่อย่างใด 
เน่ืองจากระดบัความสม่ําเสมอของแสงนัน้จะขึน้อยู่กบัรูปลกัษณะของโคมและอิทธิพลของแสงจาก
ดวงอาทิตย์เป็นสําคัญ รวมถึง การต่าง ๆ ท่ีทําการทดลองก็มีผลต่อประสิทธิภาพของแสงนัน้        
สืบเน่ืองมาจากอิทธิพลการเคลื่อนตวัของดวงอาทิตย์ด้วยองศาและทิศทางท่ีแตกตา่งกนั ทัง้นีแ้ม้วนั
ต่าง ๆ จะมีผลต่อประสิทธิภาพของแสงภายในท่ีได้ แต่ประสิทธิภาพของแสงดงักล่าวยงัขึน้อยู่กับ
รูปลกัษณะของโคมเป็นสําคญั เน่ืองจากรูปลกัษณะของโคมสามารถช่วยลดปัญหาด้านปริมาณของ
แสงท่ีเกิดขึน้จากอิทธิพลของดวงอาทิตย์ได้ เช่น โคมลกัษณะโค้งหงายท่ีทําจากวสัดพืุน้ผิวเรียบแบบ
โลหะเงา (polished surface) ท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพแสงสงูสดุท่ีระนาบพืน้และผนงัทิศเหนือใน
วนัท่ี 21 มิถนุายน ระนาบผนงัทิศใต้ในวนัท่ี 21 กนัยายน ซึง่เป็นทางตรงกนัข้ามกบัโคมรูปลกัษณะ
อ่ืน ๆ เป็นต้น 

2.8.4 ตวัอย่างงานวิจยัท่ี 4 “รูปแบบและขนาดช่องเปิดของช่องแสงท่ีหลงัคา 
เพ่ือการนําแสงธรรมชาตมิาใช้ในอาคารประเภทซปุเปอร์สโตร์” โดย นศมา เพีย้นภกัตร์ (2552) 
งานวิจยัชิน้นีเ้ป็นงานวิจยัเชิงทดลอง ซึ่งทําการศกึษาความส่องสว่างท่ีส่องผ่านท่อนําแสงแนวดิ่ง
สําหรับอาคารประเภทซุปเปอร์สโตร์ซึ่งมีลกัษณะเป็นพืน้ท่ีขนาดใหญ่ โดยเน้นศึกษาความส่อง
สว่างท่ีส่องผ่านท่อนําแสงซึง่มีรูปแบบต่างๆกนัในขอบเขตเพียง 1 ท่อนําแสง จากนัน้จึงนําผลท่ี
ได้มาประยกุต์ใช้ในการออกแบบท่อนําแสงแนวดิ่งสําหรับอาคาร ทัง้ในด้านขนาดและรูปแบบของ
ท่อนําแสงแนวดิง่ รวมถึงระยะห่างของท่อนําแสงแนวดิง่ 

การทดลอง งานวิจยัชิน้นีไ้ด้ศกึษาตวัแปร 3 ประเภทคือ 1) ขนาดเส้นผ่าน
ศนูย์กลางซึง่ประกอบด้วย ขนาด 0.30 เมตร 0.60 เมตร และ 0.90 เมตร 2) อตัราสว่นระหว่าง
ความยาวของท่อตอ่ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง (Aspect Ratio) ซึง่ประกอบด้วย 2, 4, 6, 8 และ 10 
และ 3) ระยะความสงูจากระดบัใช้งานถึงปลายท่อนําแสงแนวดิ่ง โดยทําการเก็บข้อมลูในวนัท่ี 21 
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มิถนุายน 21 กนัยายน และ 21 ธนัวาคมในช่วงเวลา 12.00 น. 14.00 น. และ 16.00 น. อปุกรณ์ท่ี
ใช้ในการเก็บข้อมลูคือ เคร่ืองมือวดัแสงลกัซ์มิเตอร์ และ Heliodon โดยศกึษาในห้องกรณีศกึษา
ขนาด 16 x 16 เมตร โดยเป็นการศกึษาผา่นหุ่นจําลอง ท่ีมาตราสว่น 1:20 

ผลงานวิจยัสรุปว่า ท่อนําแสงขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 0.30 เมตร จะให้ระดบั
ความส่องสว่างท่ีพอเพียงแก่อาคารในช่วงเวลา 12.00 น. และระดบัความสว่างจะลดลงใน
ช่วงเวลา 14.00 น. และ 16.00 น. แตจ่ะใช้พืน้ท่ีช่องเปิดท่ีน้อยท่ีสดุ ซึง่จะสง่ผลให้ความร้อนเข้ามา
ในอาคารได้น้อยกว่าส่วนท่อนําแสงขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 0.60 เมตร จะให้ระดบัความ        
สอ่งสว่างท่ีพอเพียงแก่อาคารในช่วงเวลา 12.00 น. และระดบัความสว่างจะลดลงในช่วงเวลา 
14.00 น. และ 16.00 น. และใช้พืน้ท่ีช่องเปิดรองลงมา และท่อนําแสงขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 
0.90 เมตร จะให้ระดบัความสอ่งสว่างท่ีพอเพียงแก่อาคารในช่วงเวลา 12.00 น. 14.00 น. และ
16.00 น. ซึง่ครอบคลมุช่วงเวลาการใช้งานได้มากกว่าแตจ่ะใช้พืน้ท่ีช่องเปิดมากท่ีสดุ ซึง่จะสง่ผล
ให้ความร้อนเข้ามาในอาคารได้มากกวา่  

    
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2.16 แสดงการวางตําแหน่งท่อนําแสง และการคาดการณ์ขอบเขตของแสงสวา่งท่ีตกกระทบ 

ในแนวระนาบของท่อนําแสงแนวดิง่ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 0.30 เมตร เวลา 14.00 น. 
ท่ีมา : นศมา เพีย้นภกัตร์ (2552: 147) 
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รูปท่ี 2.17 แสดงการวางตําแหน่งท่อนําแสง และการคาดการณ์ขอบเขตของแสงสวา่งท่ีตกกระทบ

ในแนวระนาบของท่อนําแสงแนวดิง่ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 0.60 เมตร เวลา 12.00 น. 
ท่ีมา : นศมา เพีย้นภกัตร์ (2552: 148) 

 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 2.18 แสดงการวางตําแหน่งท่อนําแสง และการคาดการณ์ขอบเขตของแสงสวา่งท่ีตกกระทบ
ในแนวระนาบของท่อนําแสงแนวดิง่ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 0.60 เมตร เวลา 14.00 น. 

ท่ีมา : นศมา เพีย้นภกัตร์ (2552: 148) 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.19 แสดงการวางตําแหน่งท่อนําแสง และการคาดการณ์ขอบเขตของแสงสวา่งท่ีตกกระทบ
ในแนวระนาบของท่อนําแสงแนวดิง่ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 0.90 เมตร เวลา 12.00 น. 

ท่ีมา : นศมา เพีย้นภกัตร์ (2552: 149) 
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รูปท่ี 2.20 แสดงการวางตําแหน่งท่อนําแสง และการคาดการณ์ขอบเขตของแสงสวา่งท่ีตกกระทบ
ในแนวระนาบของท่อนําแสงแนวดิง่ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 0.90 เมตร เวลา 14.00 น. 

ท่ีมา : นศมา เพีย้นภกัตร์ (2552: 149) 

2.9 การใช้ Skylight Shutter ร่วมกับการให้แสงธรรมชาตภิายในอาคารผ่านช่องเปิด
ด้านบน 

การนําแสงธรรมชาติมาใช้ในอาคารผ่านช่องเปิดด้านบน (Top lighting) มี
แนวคิดท่ีต้องการป้องกันแสงส่วนท่ีเป็นแสงตรงจากดวงอาทิตย์ (Direct sunlight) และเพ่ือ
ปรับปรุงคุณภาพของแสงภายใน ได้สะท้อนให้เห็นจากองค์ประกอบอาคารรูปแบบต่าง ๆ ท่ีถูก
ออกแบบเพ่ือทําหน้าท่ีการควบคมุแสงอาทิตย์ท่ีอยู่ภายนอกอาคาร การนําเอาแสงธรรมชาติผ่าน
เข้าในตวัอาคารตอนกลางวันไม่เพียงแต่จะทําให้อาคารได้ใช้พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพ แต่
ยงัให้ผลประโยชน์อนัเช่ือถือได้ ตอ่ผู้ ท่ีพกัอาศยัอยู่ในอาคาร ทัง้นีว้สัดท่ีุนํามาใช้ในการสะท้อนแสง
และควบคมุแสง ซึง่ไม่ทําให้เกิดแสงจ้าในเวลากลางวนั ได้แก่ Skylight Shutters ซึง่หน้าท่ีของ 
Skylight Shutters นัน้จะยอมให้แสงอ่อน ๆ ผ่านเข้าในอาคารเพ่ือเป็นการลดความจ้า และความ
ร้อนอันเน่ืองจากแสงอาทิตย์ กรอบของ Shutters อาจจะติดตัง้อยู่โดยอิสระ หรือติดเข้ากับ
โครงสร้างของ Skylight เพ่ือปรับปริมาณแสงท่ีเข้ามาภายในพืน้ท่ีการใช้งาน ลกัษณะ Blande 
ของ Skylight Shutter จะมีรูปแบบ และลกัษณะท่ีตา่งกนั ขึน้อยู่กบัผู้ออกแบบจะเลือกนํามาใช้ให้
เหมาะสมทกบัอาคารแตล่ะประเภท  โดย ลกัษณะ Blande ของ Skylight Shutter มีรูปร่างหน้าตา
ตามรูปท่ี 2.2 ดงันี ้
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รูปท่ี 2.21 รูปแบบ ใบ (Blade) ของ Skylight Shutter 
ท่ีมา : CS Sun Control (2010 : 18-19) 

ทัง้นีมี้อาคารท่ีนํา Skylight Shutters มาใช้เป็นส่วนหนึ่งในการควบคมุแสง
ธรรมชาติ ได้แก่ อาคาร J. Paul Getty Art Center, Museum of Fine Arts, Houston และหอศิลป์
กรุงเทพฯ เป็นต้น  

2.10 กรณีศึกษาอาคารที่มีการใช้ Skylight Shutter 

2.10.1 J. Paul Getty Art Center ออกแบบโดย Richard Meier, Los 
Angeles, USA 

   ศนูย์ศลิปะ J. Paul Getty ได้รับการออกแบบโดยสถาปนิก Richard Meier เพ่ือ
ต้องการให้มีการใช้แสงธรรมชาติให้มากท่ีสดุ โดยใช้ Skylight Shutter กว้าง 17 ฟตุ ยาว 35 ฟุต 
ติดกบัผนงัด้านบนเหนือหลงัคาห้องแสดงศิลปะ แผงควบคมุแสงใช้คอมพิวเตอร์ควบคมุทําให้ได้
ปริมาณแสงเข้ามาในอาคารได้ตามเวลาในแตล่ะวนัและแตล่ะฤดกูาล 

พืน้ท่ีใช้งาน บริเวณพืน้ท่ีแสดงงานศลิปะ 
การให้แสง ลกัษณะเป็นแนวตรงตามความยาวพืน้ท่ี (linear toplights) 
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รูปลกัษณะSkylight Shutter ลกัษณะเป็นวงรี (Airfoil) 
ตารางท่ี 2.2 แสดง สดัสว่นของห้อง  เม่ือเทียบกบัขนาดช่องเปิด 

กว้าง

(เมตร)

ยาว

(เมตร)

กว้าง

(เมตร)

ยาว

(เมตร)

5 10 1 8

ถึงหลังคา โดยประมาณ

(เมตร)

ระยะติดต ัง้ ที่ความสูงจากพืน้ขนาดของห้อง โดยประมาณ ขนาดของช่องเปิด โดยประมาณ

6  

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 2.22 รูปตดัภายใน J. Paul Getty Art Center 

ท่ีมา : http://www.c-sgroup.com/project-showcase/getty-center 
[24/04/2012] 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 2.23 รูปแบบ Skylight Shutter 

ท่ีมา : http://www.c-sgroup.com/project-showcase/getty-center 
[24/04/2012] 
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2.10.2  Museum of Fine Arts, Houston  ออกแบบโดย Jose Rafael Moneo, 
Madrid, Spain. 

พิพิธภณัฑ์นีใ้ช้ Skylight Shutter แบบตายตวั (fixed) ทําให้แสงแดดเข้ามาในพืน้
ชัน้บนของ galleries ในพิพิธภณัฑ์ Shutters ได้ถกูติดไว้กบัโคมไฟท่ียอดหลงัคา ซึง่มีขนาดและ
จํานวนต่างๆ กันจากห้องหนึ่งไปยังอีกห้องหนึ่ง แต่ละ Shutter จะปรับตวัให้สอดคล้องกับ
แสงอาทิตย์ทําให้ได้แสงตามท่ีต้องการ 

พืน้ท่ีใช้งาน พิพิธภณัฑ์แสดงศลิปะ 
การให้แสง ให้แสงแบบเป็นจุด ลักษณะเป็นแนวตรงตามความยาวพืน้ท่ี 
(Point toplights) 
รูปลกัษณะSkylight Shutter ลกัษณะเป็นวงรี (Airfoil) 

ตารางท่ี 2.3 แสดง สดัสว่นของห้อง  เม่ือเทียบกบัขนาดช่องเปิด 

กว้าง

(เมตร)

ยาว

(เมตร)

กว้าง

(เมตร)

ยาว

(เมตร)

5 16 2 2

ถึงหลังคา โดยประมาณ

(เมตร)

4.5

ขนาดของห้อง โดยประมาณ ขนาดของช่องเปิด โดยประมาณ ระยะติดต ัง้ ท่ีความสูงจากพืน้

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 2.24 แสดง ภาพแนวคดิในการออกแบบแสงสวา่งภายใน Museum of Fine Arts, Houston  
ท่ีมา : http://www.c-sgroup.com/sun-controls/skylight-shutters/museum_of_fine_arts_houston 

[24/04/2012] 
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รูปท่ี 2.25 แสดง ภาพแนวคดิการออกแบบแสงสวา่งภายนอก Museum of Fine Arts, Houston 
ท่ีมา : http://www.c-sgroup.com/sun-controls/skylight-

shutters/museum_of_fine_arts_houston 
[24/04/2012] 

จากกรณีศกึษาข้างต้น ผู้วิจยัได้ทําการวิเคราะห์ เพ่ือหารูปแบบและลกัษณะทาง
กายภาพต่างๆ แล้วพบว่า งานวิจยัส่วนมากเน้นการนําแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ภายในอาคาร ผ่าน
ช่องเปิดด้านบน เพ่ือการประหยัดพลงังาน แต่มีงานวิจัยเป็นส่วนน้อยท่ีศึกษาการนํา Skylight 
Shutter มาใช้ร่วมกบัช่องเปิดด้านบน เพ่ือนําแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ภายในอาคาร  ดงันัน้ผู้วิจยัจึง
มีความสนใจ ท่ีจะศกึษา Skylight Shutter มาใช้ร่วมกบัช่องเปิดด้านบน เพ่ือนํามาปรับใช้กบัใน
แตล่ะประเภทของอาคาร เพ่ือให้เกิดประโยชน์แก่ผู้ ท่ีสนใจ หรือผู้ ท่ีจะนําไปใช้งานในแตล่ะประเภท
อาคารนัน้ๆ 
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บทที่ 3 

วิธีดาํเนินการวิจัย 

จากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับแสงสว่างและการนําแสง
ธรรมชาตมิาใช้ในอาคาร  ตลอดจนการศกึษาวิเคราะห์ข้อมลู กรณีศกึษาอาคารตวัอย่างท่ีมีการใช้
Skylight Shutter ร่วมกบัแสงธรรมชาติ เพ่ือนําปริมาณแสงท่ีผ่าน Skylight Shutter มาใช้ภายใน
อาคาร ผู้วิจยัจงึได้ตัง้คําถามและกําหนดสมมตฐิานงานวิจยัขึน้เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการออกแบบ
ขัน้ตอนและวิธีดําเนินการวิจยั โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้ 

3.1 สมมตฐิานงานวิจัย 

ขัน้ตอนและวิธีการดําเนินการวิจัยชิน้นี  ้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเป็นการพิสูจน์
สมมตฐิานซึง่ผู้วิจยัได้กําหนดขึน้ ดงันี ้

3.1.1 จํานวนช่องเปิดท่ีเพิ่มมากขึน้ สง่ผลให้ ปริมาณของแสงประสิทธิภาพการ
กระจายแสง และคา่ความสม่ําเสมอของแสงเพิ่มมากขึน้ ตามจํานวนช่องเปิด 

3.1.2  การเจาะรูปแบบช่องเ ปิดท่ีต่างกัน   ส่งผลให้  ปริมาณของแสง
ประสทิธิภาพการกระจายแสง และคา่ความสม่ําเสมอของแสงมีคา่ตา่งกนั   

3.1.3 ทิศทางการวางช่องเปิดท่ีตา่งกนั  สง่ผลให้ ปริมาณของแสงประสิทธิภาพ
การกระจายแสง และคา่ความสม่ําเสมอของแสงเพิ่มมากขึน้ 

3.1.4 องศาท่ีใช้ในการติดตัง้ Skylight Shutter ท่ีต่างกนั   ส่งผลให้ ปริมาณ
ของแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง  และค่าความสม่ําเสมอของแสงมีค่าต่างกัน เน่ืองจาก
ระยะห่างระหว่างหวั และท้ายของใบ Skylight Shutter  ท่ีองศาตา่งกนั ย่อมมีระยะห่าง ระยะห่าง
ระหวา่งหวัและท้ายของใบตา่งกนั 

3.1.5 ความสูงของอาคารท่ีขนาดแตกต่างกันส่งผลให้ ปริมาณของแสง
ประสทิธิภาพการกระจายแสง  และคา่ความสม่ําเสมอของแสงมีคา่ตา่งกนั  

3.1.6 วัน  เวลา  และเดือนท่ีใช้ทําการทดลอง  มีผลต่อ  ปริมาณของแสง
ประสทิธิภาพการกระจายแสง และคา่ความสม่ําเสมอของแสงท่ีเข้ามาภายในอาคาร 

 
 
 

 



35 
 

 
 

3.2 การกาํหนดตวัแปรในการศึกษา 

จากสมมติฐานงานวิจัยดงัท่ีได้กล่าวมาแล้วนัน้ สามารถกําหนดตวัแปรท่ีใช้ใน
การศกึษาสําหรับงานวิจยัชิน้นี ้ได้ดงันี ้

3.2.1 ตวัแปรมีผลต่อ ปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความ
สม่ําเสมอของแสง ท่ีเข้ามาภายในอาคาร โดยกําหนดขึน้จากการจําลองจากห้องทดลองท่ีมีการใช้ 
Skylight Shutter ร่วมกบัการให้แสงภายในอาคารผ่านช่องเปิดด้านบน ซึง่สามารถกําหนดตวัแปร
ในการศกึษาวิจยัครัง้นี ้ได้ทัง้สิน้ 5 ลกัษณะ 

- ความสงูของอาคาร 
- จํานวนช่องเปิด 
- รูปแบบช่องเปิด ได้แก่ ช่องเปิดแบบจดุ และช่องเปิดแบบแนวยาว 
- ทิศทางในการวาง Skylight Shutter ได้แก่ วางในแนว ทิศตะวนัออก 

ไปยงั ทิศตะวนัตก และวางในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ท่ีระนาบขนานกบัพืน้ห้อง 
- องศาท่ีใช้ในการตดิตัง้ Skylight Shutter ได้แก่ 30องศา 45องศา 60

องศา และ 90 องศา  
3.2.2 ตวัแปรด้านคณุสมบตัิทางพืน้ผิวของ Skylight Shutter กําหนดให้วสัดมีุ

พืน้ผิวเรียบ สีขาว ซึง่มีคา่การสะท้อนแสง 90% 

3.3 การกาํหนดเคร่ืองมือที่ใช้ในงานวิจัย 

3.3.1 ห้องจําลองและชดุการทดลองท่ีใช้ในงานวิจยั 
3.3.1.1 ขนาดและรูปแบบห้องจําลอง 
เน่ืองจากผู้วิจยัได้กําหนดให้งานวิจยัชิน้นีเ้ป็นงานวิจยัเชิงทดลอง โดยการ

สร้างหุ่นจําลองเพ่ือทําการวดัคา่ความสอ่งสวา่งภายในท่ีได้ ดงันัน้ขนาดและรูปแบบของหุ่นจําลอง
ได้ถกูกําหนดขึน้เพ่ือใช้เป็นตวัแทนพืน้ท่ีใช้งานท่ีทําการศกึษา โดยจําลองห้องได้ 3 ขนาด ได้แก่  

- ขนาด กว้าง 6 เมตร ยาว 6 เมตร สงู 3 เมตร โดยขนาดความสงูของ
นัน้อ้างอิงจากความสงูของอาคารสํานกังาน  

- ขนาด 6 เมตร ยาว 6 เมตร สงู 6 เมตร โดยขนาดความสงูของนัน้
อ้างอิงจากความสงูของอาคารประเภทไฮเปอร์มาร์เก็ต 

- ขนาด ขนาด 6 เมตร ยาว 6 เมตร สงู 9 เมตรโดยขนาดความสงูของ
นัน้อ้างอิงจากความสงูของอาคารประเภท โรงงานอตุสาหกรรม  
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รูปท่ี 3.1 แสดงความสงูของห้องจําลองแตล่ะขนาด 

 เม่ือได้ขนาดพืน้ท่ีห้องจําลองทัง้ 3 ขนาดจากท่ีกลา่วมาข้างต้น ผู้วิจยัได้
กําหนดจดุ เพ่ือทําการวดัคา่ปริมาณแสง และวดัคา่ประสทิธิภาพการกระจายแสง โดยจดุท่ีกําหนด
มีระยะห่างเท่ากัน  คือ0.275,0.825,1.375,1.925,2.475,3.025,3.575,4.125,4.675,5.225และ
5.775  เมตร ซึง่จดุท่ีกําหนดในการวดัคา่ปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสงและคา่ความ
สม่ําเสมอของแสง นัน้จะกําหนด ตามแนวทิศทางการวางช่องเปิด คือ ในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั 
ทิศตะวนัออก  และ ในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ท่ีความสงูจากพืน้ 0.75 เมตร  

 
 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2 แสดงการกําหนดจดุวดัปริมาณแสงทัง้ 11จดุ ในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก 

 
 

N 
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รูปท่ี 3.3 แสดงการกําหนดจดุวดัปริมาณแสงทัง้ 11จดุ ในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 

หลังจากท่ีได้มีการกําหนดขนาดพืน้ท่ีทดลองแล้ว ผู้ วิจัยจึงได้ทําการ
กําหนด รายละเอียดภายในห้องจําลองดงันี ้ 

- ฝ้าเพดานของห้องจําลอง ทัง้ 3 ขนาดเป็นสีขาว ท่ีมีคา่การสะท้อนแสง 
70% 

- ผนงัของห้องจําลอง 4 ด้าน ทัง้ 3 ขนาด เป็นสีเทาอ่อน ท่ีมีค่าการ
สะท้อนแสง 50%  

- พืน้ของห้องจําลอง ทัง้ 3 ขนาด เป็นสีเทาเข้ม ท่ีมีค่าการสะท้อนแสง 
20% 

ทัง้นีก้ารเลือกใช้วัสดุพืน้ผิวภายในหุ่นจําลองนัน้ พิจารณาจากค่าการ
สะท้อนแสงของพืน้ผิวส่วนต่างๆของอาคารท่ีเหมาะสมเพ่ือการใช้แสงสว่างธรรมชาติท่ีมี
ประสทิธิภาพ ได้แก่ เพดาน 80% ผนงั 50-70% และพืน้ 20-40% (ชนิดา ประชาศลิป์ชยั, 2552)  

3.3.1.2 ลกัษณะในการวาง Skylight Shutter และขนาดจํานวนช่อง
เปิด  

ลกัษณะการวาง Skylight Shutter แบบเป็นจดุ โดยมีการติดตัง้ Skylight 
Shutter อยู่บนช่องเปิด ท่ีมีขนาด 1 เมตร x 1 เมตร (รูปท่ี 3.4) จํานวน 1 ชดุ ท่ีระดบัความสงู 3 

N 
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เมตร 6 เมตร 9 เมตร ทัง้นีจ้ะมีจํานวนช่องเปิด 11 แบบ ได้แก่ตัง้แต ่1 จดุ, 2 จดุ วางในแนว ทิศ
ตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก, 2 จุด วางในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้, 3จุด วางในแนว ทิศ
ตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก, 3 จดุ วางในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 4 จดุ, 5 จดุ วางในแนว ทิศ
ตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก , 5 จดุ วางในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้, 6 จดุ วางในแนว ทิศ
ตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก, 6 จดุ วางในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้, 9 จดุ และ 13 จดุ (ตารางท่ี 
3.1) ท่ีระนาบขนานกบัพืน้ห้อง 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.4 แสดงช่องเปิดด้านบนแบบจดุท่ีขนาด 1 เมตร x 1 เมตร 

ลกัษณะการวาง Skylight Shutter แบบเป็นแนวยาว ติดตัง้ Skylight 
Shutter อยู่บนช่องเปิด ท่ีมีขนาด 1 เมตร x 6 เมตร (รูปท่ี 3.5) ท่ีระดบัความสงู 3 เมตร 6 เมตร 9 
เมตร ทัง้นีจ้ะมีจํานวนช่องเปิด อยู่ 6 แบบแนวยาว ได้แก่  1 ช่องแนวยาว วางในแนว ทิศตะวนัตก 
ไปยงั ทิศตะวนัออก, 1 ช่องแนวยาว วางในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้, 2 ช่องแนวยาว วางในแนว 
ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก, 2 ช่องแนวยาว วางในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 
3 ช่องแนวยาว วางในแนว ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก และ3 ช่องแนวยาว วางในแนว ทิศ
เหนือ ไปยงั ทิศใต้ (ตารางท่ี 3.1) ท่ีระนาบขนานกบัพืน้ห้อง 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.5 แสดงช่องเปิดด้านบนแบบแนวยาวท่ีขนาด 1 เมตร x 6 เมตร  
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3.3.1.3 ทิศทางในการวาง Skylight Shutter 
ทิศทางในการวาง  Skylight Shutter จะวาง ในแนว ทิศตะวนัตก ไปยงั

ทิศตะวนัออก และในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ระนาบแนวนอนท่ีขนานกบัพืน้ ทัง้นีล้กัษณะการ
ทัง้ 2 แบบนี ้จะวาง Skylight Shutter แบบเป็นจดุ ท่ีขนาดกว้าง 1 เมตร ยาว 1 เมตร จํานวน 11 
แบบ และวาง Skylight Shutter แบบเป็นแนวยาว ท่ีขนาดกว้าง 1เมตร ยาว 6 เมตร จํานวน 6 
แบบ  

 

3.3.1.4 องศาในการตดิตัง้ Skylight Shutter 
องศาท่ีใช้ในการติดตัง้ Skylight Shutter ผู้วิจยัได้กําหนดไว้ 4 ขนาด 

ได้แก่ ตดิตัง้ท่ี 30 45 60 และ 90 องศา (รูปท่ี 3.6) เพ่ือทําการศกึษา เปรียบเทียบปริมาณแสง และ
ประสทิธิภาพการกระจายแสงในแตล่ะองศาท่ีนํามาทดลอง เพ่ือนํามาเปรียบเทียบ และเลือกใช้กบั
อาคารแต่ละประเภทท่ีมีความต้องการ ปริมาณแสง และประสิทธิภาพการกระจายแสง ให้ได้ตาม
เกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสวา่งแห่งประเทศไทยได้กําหนดไว้ (ดตูารางท่ี 2.1) 

 
 

 
 

               
 

องศาในการตดิตัง้ท่ี 30 องศา                       องศาในการตดิตัง้ท่ี 45 องศา 
        

 
 
 

 

องศาในการตดิตัง้ท่ี 60 องศา                       องศาในการตดิตัง้ท่ี 90 องศา 

รูปท่ี 3.6 แสดงรูปด้านองศาท่ีใช้ในการตดิตัง้ Skylight Shutter ทัง้ 4 ขนาด  
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จากท่ีกลา่วมาข้างต้น ลกัษณะการวาง Skylight Shutter ทัง้หมด จะหนัใบ
ของ Skylight Shutter ไปทางด้านทิศตะวนัตกสําหรับการวาง Skylight Shutter ในแนว ทิศเหนือ 
ไปยงั ทิศใต้ (รูปท่ี 3.7) ท่ีระนาบขนานกบัพืน้ห้อง และ ทิศทางแนวนอนจะหนัใบของ Skylight 
Shutter ไปทางด้านทิศใต้  ในแนว ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก (รูปท่ี 3.8) ขนานกบัพืน้ห้อง 
เพ่ือป้องกนัแสงแดดท่ีเข้ามาจากทางทิศตะวนัตก และทิศใต้ 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.7 แสดงรูปตดัลกัษณะการวาง Skylight Shutter ท่ีหนัด้านของใบ Skylight Shutter ไป
ทางด้านทิศตะวนัตก (สําหรับการวางทิศทางช่องเปิดในแนวนอน) 

 
 

รูปท่ี 3.8 แสดงรูปตดัลกัษณะการวาง Skylight Shutter ท่ีหนัด้านของใบ Skylight Shutter ไป
ทางด้านทิศตะวนัตก (สําหรับการวางทิศทางช่องเปิดในแนวตัง้) 

3.3.1.5 ชดุการทดลอง 
ภายหลงัจากท่ีได้ทําการกําหนดตวัแปรและรายละเอียดต่างๆของห้องหุ

จําลองดงัท่ีกล่าวมาแล้วนัน้ สามารถสรุปชุดการทดลองเพ่ือใช้ในการศกึษาได้ทัง้สิน้ 53 ชุดการ
ทดลองดงันี ้ 

- กลุม่ท่ี 1 ชดุการทดลองท่ีมีความสงู 3 เมตร ซึง่ได้แก่ ชดุการทดลองท่ี 
1-17  

- กลุม่ท่ี 2 ชดุการทดลองท่ีมีความสงู 6 เมตร ซึง่ได้แก่ ชดุการทดลองท่ี 
18-34  

- กลุม่ท่ี 3 ชดุการทดลองท่ีมีความสงู 9 เมตร ซึง่ได้แก่ ชดุการทดลองท่ี 
35-51  

ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก 

ทิศใต้ ทิศเหนือ 
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3.3.2 เคร่ืองมือวดัแสงในการทดลองครัง้นี ้ทําการหาปริมาณของแสง และ
ประสิทธิภาพการกระจายแสง โดยการคํานวณแสงด้วยโปรแกรม Dialux 4.10 หลกัการทํางาน
ของโปรแกรมชนิดนีคื้อ สมารถหาค่าปริมาณของแสงได้ ซึ่งหาค่าปริมาณของแสงทีมีหน่วยเป็น 
ลกัซ์ (Lx) และหาคา่ปริมาณของแสงท่ีมีหน่วยเป็น Daylight Factor (DF) ทัง้นีข้ึน้อยู่กบัการตัง้
คา่ท่ีใช้ในการทดลองวา่ จะตัง้คา่เป็นท้องฟ้าให้อยูใ่นสภาพใด 

3.4 การกาํหนดวธีิการและขัน้ตอนการเกบ็ข้อมูล 

3.4.1 วิธีการเก็บข้อมูล โดยผู้ วิจัยจะทําการเก็บข้อมูล ปริมาณแสง และ
ประสิทธิภาพการกระจายแสง จาการคํานวณด้วยโปรแกรม Dialux 4.10 โดยค่าท่ีจะนํามาใช้
เปรียบเทียบปริมาณแสง และประสิทธิภาพ การกระจายของแสงนัน้ กํานดจากตําแหน่งท่ีกําหนด
ดงันี ้

-    จากทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก และจากทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ท่ีระยะ
กึ่งกลางของห้อง ในระนาบพืน้งาน (work plane) ท่ีมีความสงู 0.75 เมตร 11 ตําแหน่ง โดยมี
ระยะห่างจากผนงัด้านข้างทัง้ 2 ด้าน ด้านละ 0.225 ม.และแต่ละตําแหน่งมีระยะห่าง 0.55 ม.
เท่ากนั โดย แบง่ได้ท่ีระยะ 0.275, 0.825, 1.375, 1.925, 2.475, 3.025, 3.575, 4.125, 4.675, 
5.225 และ 5.775 เมตร  

เพ่ือให้ค่าความส่องสว่างท่ีวัดได้จากการทดลองสามารถใช้เป็นข้อมูลในการ
วิเคราะห์และสรุปการเปล่ียนแปลงของแสงท่ีเกิดขึน้ภายในพืน้ท่ีทดลองท่ีใช้ในการศกึษาได้ตลอด
ทัง้ปี ดงันัน้ผู้ วิจัยจึงเลือกวนัเพ่ือทําการทดสอบประสิทธิภาพของแสงทัง้หมด 3 วนั โดยใช้
โปรแกรม Dialux 4.10 ในการคํานวณปริมาณแสง ดงันี ้

- วนัท่ี 21 มิถนุายน (Summer solstice) เน่ืองจากเป็นวนัท่ีซีกโลกเหนือจะเบน
เข้าหาดวงอาทิตย์มากท่ีสดุ  

- วนัท่ี 21 กนัยายน (Equinox) เน่ืองจากเป็นวนัท่ีดวงอาทิตย์อยู่ใกล้เส้นศนูย์
สตูรมากท่ีสดุ 

- วนัท่ี 21 ธันวาคม (Winter solstice) เน่ืองจากเป็นวนัท่ีซีกโลกเหนือจะเบน
ออกจากดวงอาทิตย์มากท่ีสดุ 

ทัง้นีเ้น่ืองจากสภาพท้องฟ้าประเทศไทยเป็นสภาพท้องฟ้าท่ีมีเมฆ (พิรุฬห์รัตน์ บริุ
ประเสริฐ, 2543) ผู้วิจยั จึงได้เลือกทําการจําลองวนัและเวลาดงักลา่ว เม่ือสภาพท้องฟ้ามีลกัษณะ
ท้องฟ้าไม่คงท่ี มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา สภาพท้องฟ้านีจ้ดัอยู่ในลกัษณะ Overcast Sky 



42 
 

 
 

ทัง้นีทิ้ศทางการส่องผ่านของแสงตรงจากดวงอาทิตย์เข้าสู่อาคารนัน้ ขึน้อยู่กับตําแหน่งของดวง
อาทิตย์เป็นสําคญั ด้วยเหตุนีก้ารเลือกวนัท่ี 21 กันยายน เพ่ือทําการทดสอบปริมาณแสงจึง
เทียบเท่ากบัวนัท่ี 21 มีนาคม ด้วยเช่นกนั เพราะการเคล่ือนตวัของดวงอาทิตย์ในวนัทัง้ 2 มี
ลกัษณะท่ีเหมือนกนั 

ผู้ วิจัยได้กําหนดให้พืน้ท่ีทดลองวางตามแนวทิศเหนือ-ทิศใต้ เน่ืองจากเป็นทิศ
ทางการวางอาคารท่ีสามารถรับอิทธิพลของแสงจากดวงอาทิตย์ผ่านทางช่องแสงด้านบนได้ตลอด
ทัง้วนั และเลือกทําการทดสอบประสิทธิภาพของแสงในเวลา 8.00 น. 10.00 น. 12.00 น. 14.00 
น. และ 16.00 น. ของวนัจําลองดงักลา่ว ในงานวิจยัชิน้นี ้เน้นศกึษาปริมาณของแสง ประสทิธิภาพ
การกระจาย และความสม่ําเสมอของแสง ซึ่งมีความเก่ียวข้องกบั จํานวนช่องเปิดปูแบบช่องเปิด 
ทิศทางการวางช่องเปิด และองศาในการติดตัง้ Skylight Shutter ทัง้นีเ้พ่ือให้ได้ข้อมลูท่ีแม่นยํา 
และเป็นทางเลือกให้ผู้ ออกแบบหรือ ผู้ ท่ีต้องการนําไปใช้งานสามารถเลือกนําไปใช้งานได้กับ 
อาคารประเภท่ีมความสงู 3 เมตร 6 เมตร และ9 เมตร  

3.5 การประมวลผลการทดลอง 

ประมวลผลการทดลองด้วยค่าความสมัพนัธ์ของปริมาณแสงท่ีทําการทดลองใน
ห้องจําลอง โดยการคํานวณปริมาณของแสงและประสิทธิภาพการกระจายของแสงด้วยโปรแกรม 
Dialux 4.10 ของท้องฟ้าภายนอก โดยจดัแบง่เนือ้หาดงัตอ่ไปนี ้

- คา่ Illuminance ท่ีระนาบทํางาน 
- ประสทิธิภาพการกระจายแสง (Daylight  Distribution) ท่ีระนาบทํางาน 
- คา่ Uniformity ท่ีระนาบทํางาน 

3.6 วิเคราะห์ผลการทดลอง 

วิเคราะห์ผลการทดลองเพ่ือพิสจูน์สมมติฐานท่ีวางไว้ และเปรียบเทียบประเมิน
ปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง และ ความสม่ําเสมอของแสง โดยแยกพิจารณาใน
ประเดน็ตอ่ไปนี ้

- ประสิทธิภาพของแสงด้านความส่องสว่าง เพ่ือหารูปแบบของจํานวนช่องเปิด
และขนาดองศาในการติดตัง้ Skylight Shutter ท่ีสง่ผลให้ระดบัความสอ่งสว่างภายในอยู่ในช่วงท่ี
เหมาะสม โดยให้อยูใ่นเกณฑ์ของสมาคมไฟฟ้าแสงสวา่งได้กําหนดไว้ (ตารางท่ี 2.1)  
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- ประสิทธิภาพของแสงด้านความส่องสว่าง ประสิทธิภาพของการกระจายแสง 
และคา่ความสม่ําเสมอของแสง พิจารณาจากแผนภมูิแสดงการกระจายตวัของแสงเพ่ือให้ทราบถึง
รูปแบบการกระจายตวัของแสงภายในระนาบพืน้งาน ในแต่ละรูปแบบของจํานวนช่องเปิด และ
ขนาดองศาท่ีนํามาทําการทดลอง ด้วยโปรแกรม Dialux 4.10 จากนัน้นําคา่เฉลี่ยของแสงในแตล่ะ
ช่วงเวลามาใช้ในการเปรียบเทียบ ปริมาณแสง ซึง่ ค่าสงูสดุ ต่ําสดุ ค่าเฉล่ีย ท่ีแสดงทางด้านล่าง
ของตาราง เป็นคา่ IIluminance ท่ีเกิดขึน้ในแตล่ะตําแหน่ง  โดยเกิดจาก การกําหนดจดุในการวดั
ท่ีระยะกึ่งกลางระหว่างห้องจํานวน 11 จดุ เพ่ือให้ทราบถึงรูปแบบการกระจายตวัของแสงภายใน
ระนาบพืน้งาน ในแตล่ะรูปแบบของจํานวนช่องเปิด และขนาดองศาท่ีนํามาทําการทดลอง 

- ประสิทธิภาพของแสงด้านความส่องสว่าง ประสิทธิภาพของการกระจายแสง 
และค่าความสม่ําเสมอของแสง โดยพิจารณาจาก รูปตัดของห้อง ท่ีวางช่องเปิด ในแต่ละทิศ
ทางการวางช่องเปิด พิจารณาจาก Fase Colours ท่ีคํานวณด้วยโปรแกรม Dialux 4.10 ท่ีแสดงผล
ปริมาณแสง ตัง้แต ่0 - 500 ลกัซ์ และพิจารณาจากผงัพืน้แสดงปริมาณแสง ประสทิธิภาพแสง และ
ความสม่ําเสมอของแสงตามรูปท่ี 3.9 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.9 แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีช่องเปิด 
13 ช่องเปิด แบบจดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 

(ก)  รูปตดัของห้องแสดงปริมาณแสงของ 13 ช่องเปิด แบบจดุ ขนานกบัพืน้ห้อง  
(ข)  Fase Coloursแสดงปริมาณแสง ตัง้แต ่0 - 500 ลกัซ์ 
(ค)  ผงัพืน้แสดงปริมาณแสง ประสทิธิภาพแสง และความสม่ําเสมอของแสง 

 
 
 
 

(ก) 

(ข) 

(ข) (ค) 



44 
 

 
 

3.7   สรุปผลการวิจัย 

 ทําการสรุปผลการวิจยัเพ่ือหา จํานวนของช่องเปิด รูปแบบช่องเปิด ทิศทางการ
วางช่องเปิด และ ขนาดองศาในการตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ีเหมาะสม ท่ีจะนําไปใช้กบัอาคารแต่
ละประเภท เช่น อาคารประเภทอาคารสํานักงาน อาคารประเภทไฮเปอร์มาร์เก็ต และอาคาร
ประเภทโรงงานอตุสาหกรรม ทัง้นีเ้พ่ือให้ได้ปริมาณของแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง และคา่
ความสม่ําเสมอของแสง ตามเกณฑ์ของสมาคมไฟฟ้าแสงสวา่งแห่งประเทศไทยได้กําหนดไว้ 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

เน่ืองจากการวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษา ประเภทช่องเปิด จํานวนช่องเปิด 
และองศาท่ีใช้ในการติดตัง้ Skylight Shutter เพ่ือการเปรียบเทียบ ปริมาณแสง และประสิทธิภาพ
การกระจายแสง ท่ีมีผลตอ่ อาคารประเภท อาคารสํานกังงาน อาคารประเภท ไฮเปอร์มาร์เก็ต และ
อาคารประเภท โรงงานอตุสาหกรรม ดงันัน้ผู้วิจยัจงึได้นําคา่ความสอ่งสวา่งภายในท่ีวดัได้ในแตล่ะ
ชดุการทดลองมาจดัประมวลผลเพ่ือทําการเปรียบเทียบ ประเมินปริมาณแสง และประสิธิภาพการ
กระจายแสง ท่ีเกิดจาก ประเภทของช่องเปิด จํานวนช่องเปิด และ องศาท่ีใช้ในการติดตัง้ Skylight 
Shutter ในแต่ละองศา โดยแยกพิจารณาด้านความสอ่งสว่าง ซึง่ให้อยู่ในเกณฑ์ท่ีเพียงพอสําหรับ
การใช้งาน ด้านประสิทธิภาพการกระจายแสง และระดบัความสม่ําเสมอของแสง (Uniformity 
ratio) ท่ีได้ 

การจัดประมวลผลการทดลองสามารถแยกกลุ่มชุดการทดลองต่าง ๆ ได้ 
ดงัตอ่ไปนี ้

- กลุม่ท่ี 1 ชดุการทดลอง 1-17 ท่ีมีห้องความสงู 3 เมตร  
- กลุม่ท่ี 2 ชดุการทดลอง 18-34 ท่ีมีห้องความสงู6 เมตร  
- กลุม่ท่ี 3 ชดุการทดลอง 35-51 ท่ีมีห้องความสงู9 เมตร 

  ทัง้นีก้ารกําหนดค่า ปริมาณของแสง และประสิทธิภาพการกระจายแสงท่ี
เหมาะสมสําหรับอาคารสํานักงาน อาคารประเภทไฮเปอร์มาร์เก็ต และอาคารประเภทโรงงาน
อตุสาหกรรม โดยจะใช้เกณฑ์พิจารณาคา่ความสอ่งสว่างท่ี 500 ลกัซ์ ขึน้ไป ท่ีระนาบพืน้งาน ทัง้นี ้
ขึน้อยู่กับประเภทของอาคารใช้งาน เพ่ือให้ได้ตามเกณฑ์มาตรฐาน ของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่าง
แห่งประเทศ (ตามตารางท่ี 2.1) รวมถึง ประสิทธิภาพการกระจายแสงและด้านความสม่ําเสมอ
ของแสง (Uniformity ratio) เพ่ือหารูปแบบขององศาท่ีใช้ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ีมีผลตอ่การ
สะท้อนของแสงธรรมชาติท่ีส่งผลให้แสงภายในมีความสม่ําเสมอสงูสดุ โดยระดบัความสม่ําเสมอ
ของแสง (Uniformity ratio) นัน้จะมีค่าตัง้แต่ 0-1 ซึ่งค่ามากจะหมายถึงการมีระดับความ
สม่ําเสมอของแสงท่ีดี โดยระดบัความสม่ําเสมอของแสง (Uniformity ratio) สามารถหาได้จาก
สมการ 
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 Uniformity ratio  =   ………………………………..(4.1) 
  
  เม่ือ Emin  คือ  คา่ Elluminance ต่ําสดุ 
   Eav    คือ  คา่ Elluminance เฉลี่ย 

4.1 ผลการทดลอง 

4.1.1 กลุ่มที่ 1 ชุดการทดลอง 1-17 ที่มีห้องความสูง 3 เมตร  

 ทําการทดลอง ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 30 องศา 45 องศา 60 องศา และ 90 
องศา ท่ีขนาดห้อง กว้าง 6 เมตร ยาว 6 เมตร สงู 3 เมตร ช่องเปิดแบบจดุ ขนาดช่องเปิด กว้าง 1 
เมตร ยาว 1 เมตร และแบบแนวยาว ท่ีมีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 6 เมตร ซึง่การทดลอง 
ของกลุ่มท่ี 1 ชุดการทดลองท่ี 1-17นี ้ผู้วิจยั พิจารณาเฉพาะ การติดตัง้ Skylight Shutter ท่ีมี
ปริมาณแสงท่ีมีคา่ความสอ่งสวา่ง ตัง้แต ่500 ลกัซ์ขึน้ไป โดยรายละเอียดของการทดลองมีดงันี ้

- การทดลองท่ี 11 ช่องเปิดแบบจดุ จํานวน 13 จดุ ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 
45 องศา (รูปท่ี4.1) ปริมาณของแสงท่ีเข้ามาภายในอาคารสงูสดุมีคา่ความสอ่งสว่าง 860 ลกัซ์ ท่ี
จดุ 3.025 ช่วงเวลา 12.00น. วนัท่ี 21 มิถนุายน ปริมาณแสงท่ีน้อยท่ีสดุท่ีเข้ามาภายในอาคารมีคา่
ความสอ่งสว่าง 163 ลกัซ์  ท่ีจดุ 5.775 ช่วงเวลา 8.00น. วนัท่ี 21 ธนัวาคม ปริมาณแสงโดยเฉล่ีย
ทัง้ปีมีคา่ความสอ่งสว่าง 501.70 ลกัซ์  รวมถึงทิศทางของแสง และสดัสว่นปริมาณแสงท่ีมากท่ีสดุ 
จะอยูบ่ริเวณระยะกึ่งกลางของห้อง (รูปท่ี4.2) 
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รูปท่ี 4.1 แสดง ผงัหลงัคา ชอ่งเปิดแบบจดุ 13 ช่อง ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 
 

     ในแง่ของประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีการ
ติดตัง้ Skylight Shutter 45 องศา (รูปท่ี4.2) มีประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอ
ของแสง สงูสดุมีคา่ 0.73 และประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ีย 
ทัง้ปี มีค่า 0.73 ซึง่ถือว่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ียทัง้ปี
อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ตาม ตารางท่ี 4.1 และแผนภมูิท่ี 4.1 
ตารางท่ี 4.1 แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิดแบบจดุ 13 

จดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 

 
 

การกระจายแสง

ค่าสูงสุด ค่าตํ่า ค่าเฉล่ีย ค่าUniformity

0.275 0.825 1.375 1.925 2.475 3.025 3.575 4.125 4.675 5.225 5.775
8.00 270.00 330.00 344.00 377.00 420.00 420.00 403.00 381.00 340.00 303.00 256.00 420.00 256.00 349.45 0.73

10.00 466.00 569.00 593.00 651.00 725.00 725.00 695.00 657.00 587.00 522.00 442.00 725.00 442.00 602.91 0.73
12.00 553.00 675.00 704.00 772.00 860.00 860.00 824.00 780.00 696.00 620.00 524.00 860.00 524.00 715.27 0.73
14.00 509.00 621.00 647.00 710.00 790.00 791.00 758.00 717.00 640.00 570.00 482.00 791.00 482.00 657.73 0.73
16.00 344.00 419.00 437.00 479.00 534.00 534.00 512.00 484.00 432.00 385.00 326.00 534.00 326.00 444.18 0.73
8.00 257.00 313.00 326.00 358.00 399.00 399.00 382.00 362.00 323.00 287.00 243.00 399.00 243.00 331.73 0.73

10.00 463.00 566.00 589.00 646.00 720.00 720.00 690.00 653.00 583.00 519.00 439.00 720.00 439.00 598.91 0.73
12.00 548.00 670.00 697.00 765.00 852.00 853.00 817.00 773.00 690.00 615.00 520.00 853.00 520.00 709.09 0.73
14.00 490.00 598.00 623.00 683.00 761.00 761.00 729.00 690.00 616.00 549.00 464.00 761.00 464.00 633.09 0.73
16.00 302.00 369.00 384.00 422.00 470.00 470.00 450.00 426.00 380.00 339.00 286.00 470.00 286.00 390.73 0.73
8.00 172.00 210.00 219.00 240.00 268.00 268.00 257.00 243.00 217.00 193.00 163.00 268.00 163.00 222.73 0.73

10.00 365.00 446.00 465.00 510.00 568.00 568.00 544.00 515.00 460.00 409.00 346.00 568.00 346.00 472.36 0.73
12.00 449.00 548.00 571.00 626.00 697.00 698.00 668.00 632.00 565.00 503.00 425.00 698.00 425.00 580.18 0.73
14.00 400.00 488.00 509.00 558.00 622.00 622.00 596.00 564.00 503.00 448.00 379.00 622.00 379.00 517.18 0.73
16.00 232.00 283.00 295.00 324.00 360.00 361.00 346.00 327.00 292.00 260.00 220.00 361.00 220.00 300.00 0.73

553.00 675.00 704.00 772.00 860.00 860.00 824.00 780.00 696.00 620.00 524.00 860.00
172.00 210.00 219.00 240.00 268.00 268.00 257.00 243.00 217.00 193.00 163.00 163.00
388.00 473.67 493.53 541.40 603.07 603.33 578.07 546.93 488.27 434.80 367.67 501.70 0.73

ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานหน่วยเป็น ลักซ์ ขนาด 13 ช่อง แบบจุดท่ีระนาบ ขนานกับพืน้ห้อง ท่ีความสูง 3 เมตร

ช่วงเวลาที่ทําการวดั ขนาดองศาของ Skylight Shutter ปรมิาณแสง

ปริมาณแสงท่ีวดัได้โดยเฉล่ีย (ลักซ์) ที่ 45 องศา

จุดที่กําหนดในการวดัปริมาณแสง 11 จุด
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แผนภมูิท่ี 4.1 แสดงปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานวนัท่ี 21 มิถนุายน 21 กนัยายน และ 21 ธนัวาคม

ของช่องเปิดแบบจดุ 13 จดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 
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ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ขนาด 13 ช่อง แบบจดุ แนวระนาบแนวตัง้ขนานกับพืน้ ติดตัง้ Skylight Shutter 45องศา ที่ความสูง 3 เมตร
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รูปท่ี 4.2 แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีช่องเปิด 
13 ช่องเปิด แบบจดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 
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- การทดลองท่ี 11 ช่องเปิดแบบจดุ จํานวน 13 จดุ ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 
60 (รูปท่ี4.3) ปริมาณของแสงท่ีเข้ามาภายในอาคารสงูสดุมีคา่ความส่องสว่าง 899 ลกัซ์ ท่ีจดุ 
3.575 ช่วงเวลา 12.00น. วนัท่ี 21 มิถนุายน ปริมาณแสงท่ีน้อยท่ีสดุท่ีเข้ามาภายในอาคารมีค่า
ความสอ่งสว่าง 167 ลกัซ์  ท่ีจดุ 5.775 ช่วงเวลา 8.00น. วนัท่ี 21 ธนัวาคม ปริมาณแสงโดยเฉล่ีย
ทัง้ปีมีคา่ความสอ่งสว่าง 530.03 ลกัซ์  รวมถึงทิศทางของแสง และสดัสว่นปริมาณแสงท่ีมากท่ีสดุ 
จะคอ่นไปทางด้านทิศใต้ของห้อง (รูปท่ี4.4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3 แสดง ผงัหลงัคา ชอ่งเปิดแบบจดุ 13 ช่อง ตดิตัง้ Skylight Shutter 60 องศา 
 

  ในแง่ของประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีการ
ติดตัง้ Skylight Shutter 60 องศา (รูปท่ี4.4) มีประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอ
ของแสง สงูสดุมีคา่ 0.71 และประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ีย 
ทัง้ปี มีค่า 0.71 ซึง่ถือว่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ียทัง้ปี
อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ตาม ตารางท่ี 4.3 และแผนภมูิท่ี 4.3 
 

s 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิดแบบจดุ 13 

จดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 60 องศา 

 
 

แผนภมูิท่ี 4.2แสดงปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานวนัท่ี 21 มิถนุายน 21 กนัยายน และ 21 ธนัวาคม

ของช่องเปิดแบบจดุ 13 จดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 60 องศา 
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ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ขนาด 13 ช่อง แบบจดุ แนวระนาบแนวตัง้ขนานกับพืน้ ติดตัง้ Skylight Shutter 60องศา ที่ความสูง 3 เมตร
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ค่าสูงสุด ค่าตํ่า ค่าเฉล่ีย ค่าUniformity

0.275 0.825 1.375 1.925 2.475 3.025 3.575 4.125 4.675 5.225 5.775
8.00 285.00 336.00 389.00 402.00 426.00 433.00 440.00 417.00 353.00 320.00 263.00 440.00 263.00 369.45 0.71

10.00 492.00 580.00 670.00 693.00 735.00 746.50 758.00 719.00 608.00 552.00 453.00 758.00 453.00 636.95 0.71
12.00 583.00 688.00 795.00 822.00 872.00 885.50 899.00 853.00 722.00 655.00 537.00 899.00 537.00 755.59 0.71
14.00 536.00 633.00 731.00 755.00 802.00 814.50 827.00 784.00 663.00 602.00 494.00 827.00 494.00 694.68 0.71
16.00 362.00 427.00 494.00 510.00 542.00 550.50 559.00 530.00 448.00 407.00 334.00 559.00 334.00 469.41 0.71
8.00 271.00 319.00 369.00 381.00 404.00 410.50 417.00 395.00 335.00 304.00 249.00 417.00 249.00 350.41 0.71

10.00 489.00 576.00 666.00 688.00 730.00 741.50 753.00 714.00 604.00 548.00 450.00 753.00 450.00 632.68 0.71
12.00 578.00 682.00 789.00 815.00 865.00 878.50 892.00 845.00 715.00 649.00 533.00 892.00 533.00 749.23 0.71
14.00 516.00 609.00 704.00 727.00 772.00 784.00 796.00 755.00 639.00 580.00 475.00 796.00 475.00 668.82 0.71
16.00 319.00 376.00 435.00 449.00 477.00 484.00 491.00 466.00 394.00 358.00 293.00 491.00 293.00 412.91 0.71
8.00 182.00 214.00 248.00 256.00 272.00 276.00 280.00 265.00 225.00 204.00 167.00 280.00 167.00 235.36 0.71

10.00 385.00 455.00 525.00 543.00 576.00 585.00 594.00 563.00 477.00 433.00 355.00 594.00 355.00 499.18 0.71
12.00 473.00 558.00 645.00 666.00 707.00 718.00 729.00 691.00 585.00 531.00 436.00 729.00 436.00 612.64 0.71
14.00 422.00 498.00 575.00 594.00 631.00 640.50 650.00 616.00 522.00 473.00 388.00 650.00 388.00 546.32 0.71
16.00 245.00 289.00 333.00 345.00 366.00 371.50 377.00 357.00 302.00 275.00 225.00 377.00 225.00 316.86 0.71

583.00 688.00 795.00 822.00 872.00 885.50 899.00 853.00 722.00 655.00 537.00 899.00
182.00 214.00 248.00 256.00 272.00 276.00 280.00 265.00 225.00 204.00 167.00 167.00
409.20 482.67 557.87 576.40 611.80 630.80 598.00 506.13 459.40 376.80 423.73 530.03 0.71

ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานหน่วยเป็น ลักซ์ ขนาด 13 ช่อง แบบจุดท่ีระนาบ ขนานกับพืน้ห้อง ท่ีความสูง 3 เมตร

ปริมาณแสงที่วดัได้โดยเฉล่ีย (ลักซ์) ที่ 60 องศา

จุดท่ีกําหนดในการวดัปริมาณแสง 11 จุด
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รูปท่ี 4.4 แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีช่องเปิด 

13 ช่องเปิด แบบจดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 60 องศา 
 

- การทดลองท่ี 11 ช่องเปิดแบบจดุ จํานวน 13 จดุ ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 
90 (รูปท่ี4.5) ปริมาณของแสงท่ีเข้ามาภายในอาคารสงูสดุมีคา่ความสอ่งสว่าง 1052 ลกัซ์ ท่ีจดุ 
3.575 ช่วงเวลา 12.00น. วนัท่ี 21 มิถนุายน ปริมาณแสงท่ีน้อยท่ีสดุท่ีเข้ามาภายในอาคารมีค่า
ความสอ่งสว่าง 184 ลกัซ์  ท่ีจดุ 0.275 ช่วงเวลา 8.00น. วนัท่ี 21 ธนัวาคม ปริมาณแสงโดยเฉลี่ย
ทัง้ปีมีคา่ความสอ่งสว่าง 611.47 ลกัซ์  รวมถึงทิศทางของแสง และสดัสว่นปริมาณแสงท่ีมากท่ีสดุ 
จะคอ่นไปทางด้านทิศใต้ของห้อง (รูปท่ี4.6) 
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รูปท่ี 4.5 แสดง ผงัหลงัคา ชอ่งเปิดแบบจดุ 13 ช่อง ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 

 
  ในแง่ของประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีการ
ติดตัง้ Skylight Shutter 90 องศา (รูปท่ี4.6) มีประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอ
ของแสง สงูสดุมีคา่ 0.68 และประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉลี่ย 
ทัง้ปี มีค่า 0.68 ซึง่ถือว่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ียทัง้ปี
อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ตาม ตารางท่ี 4.3 และแผนภมูิท่ี 4.3 
 
 
 
 
 
 

s 
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ตารางท่ี 4.3 แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิดแบบจดุ 13 

จดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 

 
 

แผนภมูิท่ี 4.3แสดงปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานวนัท่ี 21 มิถนุายน 21 กนัยายน และ 21 ธนัวาคม

ของช่องเปิดแบบจดุ 13 จดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
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ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ขนาด 13 ช่อง แบบจดุ แนวระนาบแนวตัง้ขนานกับพืน้ ติดตัง้ Skylight Shutter 90องศา ที่ความสูง 3 เมตร
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ค่าสูงสุด ค่าตํ่า ค่าเฉล่ีย ค่าUniformity

0.275 0.825 1.375 1.925 2.475 3.025 3.575 4.125 4.675 5.225 5.775
8.00 289.00 378.00 458.00 471.00 482.00 498.00 514.00 480.00 430.00 384.00 304.00 514.00 289.00 426.18 0.68

10.00 498.00 652.00 789.00 811.00 831.00 858.50 886.00 828.00 741.00 662.00 524.00 886.00 498.00 734.59 0.68
12.00 591.00 773.00 937.00 963.00 986.00 1019.00 1052.00 983.00 879.00 785.00 621.00 1052.00 591.00 871.73 0.68
14.00 543.00 711.00 861.00 885.00 907.00 937.00 967.00 903.00 808.00 722.00 571.00 967.00 543.00 801.36 0.68
16.00 367.00 480.00 582.00 598.00 613.00 633.00 653.00 610.00 546.00 488.00 386.00 653.00 367.00 541.45 0.68
8.00 274.00 358.00 434.00 446.00 457.00 472.50 488.00 456.00 408.00 364.00 288.00 488.00 274.00 404.14 0.68

10.00 495.00 647.00 784.00 806.00 826.00 853.50 881.00 823.00 736.00 658.00 520.00 881.00 495.00 729.95 0.68
12.00 586.00 767.00 928.00 954.00 978.00 1010.50 1043.00 974.00 871.00 779.00 616.00 1043.00 586.00 864.23 0.68
14.00 523.00 684.00 829.00 852.00 873.00 902.00 931.00 870.00 778.00 695.00 550.00 931.00 523.00 771.55 0.68
16.00 323.00 422.00 512.00 526.00 539.00 557.00 575.00 537.00 480.00 429.00 339.00 575.00 323.00 476.27 0.68
8.00 184.00 241.00 292.00 300.00 308.00 318.00 328.00 306.00 274.00 245.00 194.00 328.00 184.00 271.82 0.68

10.00 390.00 511.00 619.00 636.00 652.00 673.50 695.00 649.00 581.00 519.00 410.00 695.00 390.00 575.95 0.68
12.00 479.00 627.00 760.00 781.00 800.00 826.50 853.00 797.00 713.00 637.00 504.00 853.00 479.00 707.05 0.68
14.00 427.00 559.00 677.00 696.00 713.00 736.50 760.00 711.00 636.00 568.00 449.00 760.00 427.00 630.23 0.68
16.00 248.00 324.00 393.00 404.00 413.00 427.00 441.00 412.00 369.00 329.00 261.00 441.00 248.00 365.55 0.68

591.00 773.00 937.00 963.00 986.00 1019.00 1052.00 983.00 879.00 785.00 621.00 1052.00
184.00 241.00 292.00 300.00 308.00 318.00 328.00 306.00 274.00 245.00 194.00 184.00
414.47 542.27 657.00 675.27 691.87 737.80 689.27 616.67 550.93 435.80 490.13 611.47 0.68

ค่าตําสุด
ค่าเฉลีย

ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานหน่วยเป็น ลักซ์ ขนาด 13 ช่อง แบบจุดท่ีระนาบ ขนานกับพืน้ห้อง ท่ีความสูง 3 เมตร

ปริมาณแสงที่วดัได้โดยเฉล่ีย (ลักซ์) ที่ 90 องศา

จุดท่ีกําหนดในการวดัปริมาณแสง 11 จุด
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รูปท่ี 4.6 แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีช่องเปิด 

13 ช่องเปิด แบบจดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
 

- การทดลองท่ี 12 ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 1 แนว วางในแนวทิศ
ตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 (รูปท่ี4.7) ปริมาณของแสงท่ีเข้ามา
ภายในอาคารสงูสดุมีค่าความส่องสว่าง 1011 ลกัซ์ ท่ีจดุ 2.475 ช่วงเวลา 12.00น. วนัท่ี 21 
มิถนุายน ปริมาณแสงท่ีน้อยท่ีสดุท่ีเข้ามาภายในอาคารมีคา่ความสอ่งสวา่ง 224 ลกัซ์  ท่ีจดุ 5.775 
ช่วงเวลา 8.00น. วนัท่ี 21 ธนัวาคม ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ความสอ่งสว่าง 639.82 ลกัซ์  
รวมถึงทิศทางของแสง และสดัสว่นปริมาณแสงท่ีมากท่ีสดุ จะคอ่นไปทางด้านทิศตะวนัตกของห้อง 
(รูปท่ี4.8) 
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รูปท่ี 4.7 แสดง ผงัหลงัคา ชอ่งเปิดแบบแนวยาว 1 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวนัตก  

ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
 

  ในแง่ของประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีการ
ติดตัง้ Skylight Shutter 90 องศา (รูปท่ี4.8) มีประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอ
ของแสง สงูสดุมีคา่ 0.79 และประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ีย 
ทัง้ปี มีค่า 0.79 ซึง่ถือว่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ียทัง้ปี
อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ตาม ตารางท่ี 4.4 และแผนภมูิท่ี 4.4 
 
 
 
 

s 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิดแนวยาว 1 

แนว วางในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90องศา 

ค่าสูงสุด ค่าตํ่า ค่าเฉล่ีย ค่าUniformity

0.275 0.825 1.375 1.925 2.475 3.025 3.575 4.125 4.675 5.225 5.775
8.00 344.00 415.00 463.00 484.00 494.00 494.00 494.00 474.00 465.00 426.00 352.00 494.00 352.00 445.91 0.79

10.00 593.00 716.00 799.00 834.00 852.00 851.50 851.00 818.00 802.00 735.00 606.00 852.00 606.00 768.86 0.79

12.00 704.00 849.00 947.00 989.00 1011.00 1010.50 1010.00 971.00 952.00 872.00 719.00 1011.00 719.00 912.23 0.79

14.00 647.00 781.00 871.00 909.00 929.00 928.50 928.00 892.00 875.00 801.00 661.00 929.00 661.00 838.41 0.79

16.00 437.00 528.00 588.00 615.00 628.00 627.50 627.00 603.00 591.00 542.00 447.00 628.00 447.00 566.68 0.79

8.00 326.00 394.00 439.00 459.00 469.00 468.50 468.00 450.00 441.00 404.00 334.00 469.00 334.00 422.95 0.79

10.00 589.00 711.00 793.00 828.00 846.00 846.00 846.00 813.00 797.00 730.00 602.00 846.00 602.00 763.73 0.79

12.00 698.00 842.00 939.00 981.00 1002.00 1001.50 1001.00 962.00 943.00 864.00 713.00 1002.00 713.00 904.23 0.79
14.00 623.00 752.00 839.00 876.00 894.00 894.00 894.00 859.00 842.00 772.00 637.00 894.00 637.00 807.45 0.79

16.00 385.00 464.00 518.00 541.00 552.00 552.00 552.00 530.00 520.00 476.00 393.00 552.00 393.00 498.45 0.79

8.00 219.00 264.00 295.00 308.00 315.00 314.50 314.00 302.00 296.00 271.00 224.00 315.00 224.00 283.86 0.79

10.00 465.00 561.00 626.00 654.00 668.00 667.50 667.00 641.00 629.00 576.00 475.00 668.00 475.00 602.68 0.79

12.00 571.00 689.00 768.00 802.00 820.00 819.50 819.00 787.00 772.00 707.00 583.00 820.00 583.00 739.77 0.79

14.00 509.00 614.00 685.00 715.00 731.00 730.50 730.00 702.00 688.00 630.00 520.00 731.00 520.00 659.50 0.79

16.00 295.00 356.00 397.00 415.00 424.00 423.50 423.00 407.00 399.00 366.00 302.00 424.00 302.00 382.50 0.79

704.00 849.00 947.00 989.00 1011.00 1010.50 1010.00 971.00 952.00 872.00 719.00 1011.00
219.00 264.00 295.00 308.00 315.00 314.50 314.00 302.00 296.00 271.00 224.00 224.00
493.67 595.73 664.47 694.00 709.00 708.63 708.27 680.73 667.47 611.47 504.53 639.82 0.79

ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานหน่วยเป็น ลักซ์ ขนาด1ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนวทิศตะวันตก ไปยัง ทิศตะวันออก ท่ีความสูง 3 เมตร

ปริมาณแสงที่วดัได้โดยเฉล่ีย (ลักซ์) ท่ี 90 องศา

จุดที่กําหนดในการวดัปริมาณแสง 11 จุด
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แผนภมูิท่ี 4.4 แสดงปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานวนัท่ี 21 มิถนุายน 21 กนัยายน และ 21 ธนัวาคม

ของช่องเปิดแนวยาว 1 แนว วางในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight Shutter 

ท่ี 90องศา 
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ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ขนาด1ช่อง แบบจดุ ติดตัง้ Skylight Shutter 90 องศา ที่ความสูง 3 เมตร
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รูปท่ี 4.8 แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีช่องเปิด 
1 ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก  

ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
 

- การทดลองท่ี 13 ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 1 แนว วางในแนวทิศเหนือ 
ไปยงั ทิศใต้ ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 (รูปท่ี4.9) ปริมาณของแสงท่ีเข้ามาภายในอาคารสงูสดุ
มีคา่ความสอ่งสว่าง 1002 ลกัซ์ ท่ีจดุ 2.475 ช่วงเวลา 12.00น. วนัท่ี 21 มิถนุายน ปริมาณแสงท่ี
น้อยท่ีสดุท่ีเข้ามาภายในอาคารมีคา่ความสอ่งสว่าง 218  ลกัซ์  ท่ีจุด 5.775 ช่วงเวลา 8.00น. วนัท่ี 
21 ธนัวาคม ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ความสอ่งสว่าง 633.17 ลกัซ์  รวมถึง ทิศทางของแสง 
และสดัสว่นปริมาณแสงท่ีมากท่ีสดุ คอ่นไปทางด้านทิศเหนือของห้อง (รูปท่ี4.10) 
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รูปท่ี 4.9 แสดง ผงัหลงัคา ชอ่งเปิดแบบแนวยาว 1 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ 
ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 

 
  ในแง่ของประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีการ
ติดตัง้ Skylight Shutter 90 องศา (รูปท่ี4.10) มีประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอ
ของแสง สงูสดุมีคา่ 0.78 และประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ีย 
ทัง้ปี มีค่า 0.78 ซึง่ถือว่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ียทัง้ปี
อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ตาม ตารางท่ี 4.4 และแผนภมูิท่ี 4.4 
 
 
 
 
 
 

w 
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ตารางท่ี 4.5 แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิดแนวยาว 1 

แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา 

ค่าสูงสุด ค่าตํ่า ค่าเฉล่ีย ค่าUniformity

0.275 0.825 1.375 1.925 2.475 3.025 3.575 4.125 4.675 5.225 5.775
8.00 343.00 417.00 461.00 477.00 490.00 488.50 487.00 478.00 458.00 411.00 342.00 490.00 342.00 441.14 0.78

10.00 592.00 719.00 794.00 823.00 845.00 842.50 840.00 825.00 790.00 709.00 590.00 845.00 590.00 760.86 0.78

12.00 703.00 853.00 943.00 976.00 1002.00 999.00 996.00 979.00 938.00 841.00 700.00 1002.00 700.00 902.73 0.78

14.00 646.00 784.00 866.00 897.00 921.00 918.50 916.00 900.00 862.00 773.00 643.00 921.00 643.00 829.68 0.77

16.00 436.00 530.00 585.00 606.00 623.00 621.00 619.00 608.00 582.00 522.00 435.00 623.00 435.00 560.64 0.78

8.00 326.00 396.00 437.00 452.00 465.00 463.50 462.00 454.00 435.00 390.00 325.00 465.00 325.00 418.68 0.78

10.00 588.00 714.00 789.00 817.00 839.00 836.50 834.00 820.00 785.00 704.00 586.00 839.00 586.00 755.68 0.78

12.00 697.00 846.00 934.00 968.00 994.00 991.00 988.00 970.00 930.00 834.00 694.00 994.00 694.00 895.09 0.78
14.00 622.00 755.00 834.00 864.00 887.00 884.50 882.00 866.00 830.00 745.00 620.00 887.00 620.00 799.05 0.78

16.00 384.00 466.00 515.00 533.00 548.00 546.00 544.00 535.00 512.00 460.00 382.00 548.00 382.00 493.18 0.77

8.00 219.00 266.00 293.00 304.00 312.00 311.00 310.00 305.00 292.00 262.00 218.00 312.00 218.00 281.09 0.78

10.00 464.00 564.00 623.00 645.00 662.00 660.00 658.00 647.00 620.00 556.00 462.00 662.00 462.00 596.45 0.77

12.00 570.00 692.00 764.00 791.00 813.00 810.50 808.00 794.00 761.00 682.00 568.00 813.00 568.00 732.14 0.78

14.00 508.00 617.00 681.00 706.00 725.00 722.50 720.00 708.00 678.00 608.00 506.00 725.00 506.00 652.68 0.78

16.00 295.00 358.00 395.00 409.00 420.00 419.00 418.00 410.00 393.00 353.00 293.00 420.00 293.00 378.45 0.77

703.00 853.00 943.00 976.00 1002.00 999.00 996.00 979.00 938.00 841.00 700.00 1002.00
219.00 266.00 293.00 304.00 312.00 311.00 310.00 305.00 292.00 262.00 218.00 218.00
492.87 598.47 660.93 684.53 703.07 700.93 698.80 686.60 657.73 590.00 490.93 633.17 0.78

ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานหน่วยเป็น ลักซ์ ขนาด1ช่องแบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยัง ทิศใต้ ท่ีความสูง 3 เมตร

ปริมาณแสงท่ีวดัได้โดยเฉล่ีย (ลักซ์) ที่ 90 องศา

จุดที่กําหนดในการวดัปริมาณแสง 11 จุด
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แผนภมูิท่ี 4.5 แสดงปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานวนัท่ี 21 มิถนุายน 21 กนัยายน และ 21 ธนัวาคม 

ของช่องเปิดแบบยาว 1 แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา 
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ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ขนาด1ช่อง แบบจุด ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา ที่ความสงู 3 เมตร
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รูปท่ี 4.10 แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง  
ท่ีช่องเปิด 1 ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 

 ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
 

- การทดลองท่ี 15 ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 2 แนว วางในแนวทิศเหนือ 
ไปยงั ทิศใต้ ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 45 (รูปท่ี4.11) ปริมาณของแสงท่ีเข้ามาภายในอาคาร
สงูสดุมีคา่ความสอ่งสว่าง 886 ลกัซ์ ท่ีจดุ 3.575 ช่วงเวลา 12.00น. วนัท่ี 21 มิถนุายน ปริมาณ
แสงท่ีน้อยท่ีสดุท่ีเข้ามาภายในอาคารมีคา่ความสอ่งสว่าง 196 ลกัซ์  ท่ีจุด 0.275 ช่วงเวลา 8.00น. 
วนัท่ี 21 ธนัวาคม ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ความสอ่งสว่าง 564.37 ลกัซ์  รวมถึงทิศทางของ
แสง และสดัสว่นปริมาณแสงท่ีมากท่ีสดุ อยูบ่ริเวณกึ่งกลางของห้อง (รูปท่ี4.12) 
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รูปท่ี 4.11 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบแนวยาว 2 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ  

ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 
 

  ในแง่ของประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีการ
ติดตัง้ Skylight Shutter 90 องศา (รูปท่ี4.12) มีประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอ
ของแสง สงูสดุมีคา่ 0.78 และประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ีย 
ทัง้ปี มีค่า 0.78 ซึง่ถือว่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ียทัง้ปี
อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ตาม ตารางท่ี 4.6 และแผนภมูิท่ี 4.6 
 
 
 
 
 

w 
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ตารางท่ี 4.6 แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน  ของช่องเปิดแนวยาว 2 

แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 45 องศา 

การกระจายแสง

ค่าสูงสุด ค่าตํ่า ค่าเฉล่ีย ค่าUniformity

0.275 0.825 1.375 1.925 2.475 3.025 3.575 4.125 4.675 5.225 5.775
8.00 307.00 365.00 399.00 427.00 431.00 432.00 433.00 425.00 413.00 373.00 320.00 433.00 307.00 393.18 0.78

10.00 529.00 629.00 688.00 736.00 744.00 745.50 747.00 733.00 712.00 643.00 552.00 747.00 529.00 678.05 0.78
12.00 628.00 746.00 817.00 873.00 882.00 884.00 886.00 870.00 845.00 763.00 655.00 886.00 628.00 804.45 0.78
14.00 577.00 686.00 751.00 803.00 811.00 813.00 815.00 800.00 777.00 702.00 602.00 815.00 577.00 739.73 0.78
16.00 390.00 463.00 507.00 542.00 548.00 549.50 551.00 540.00 525.00 474.00 407.00 551.00 390.00 499.68 0.78
8.00 291.00 346.00 379.00 405.00 409.00 410.00 411.00 403.00 392.00 354.00 304.00 411.00 291.00 373.09 0.78

10.00 526.00 625.00 684.00 731.00 739.00 740.50 742.00 729.00 708.00 639.00 549.00 742.00 526.00 673.86 0.78
12.00 623.00 739.00 810.00 866.00 875.00 877.00 879.00 863.00 838.00 757.00 649.00 879.00 623.00 797.82 0.78
14.00 556.00 660.00 723.00 773.00 781.00 783.00 785.00 770.00 748.00 676.00 580.00 785.00 556.00 712.27 0.78
16.00 343.00 408.00 446.00 477.00 482.00 483.00 484.00 475.00 462.00 417.00 358.00 484.00 343.00 439.55 0.78
8.00 196.00 232.00 254.00 272.00 275.00 275.50 276.00 271.00 263.00 238.00 204.00 276.00 196.00 250.59 0.78

10.00 415.00 493.00 540.00 577.00 583.00 584.50 586.00 575.00 558.00 504.00 433.00 586.00 415.00 531.68 0.78
12.00 509.00 605.00 662.00 708.00 716.00 717.50 719.00 706.00 686.00 619.00 531.00 719.00 509.00 652.59 0.78
14.00 454.00 539.00 590.00 631.00 638.00 639.50 641.00 629.00 611.00 552.00 474.00 641.00 454.00 581.68 0.78
16.00 263.00 313.00 342.00 366.00 370.00 371.00 372.00 365.00 354.00 320.00 275.00 372.00 263.00 337.36 0.78

628.00 746.00 817.00 873.00 882.00 884.00 886.00 870.00 845.00 763.00 655.00 886.00
196.00 232.00 254.00 272.00 275.00 275.50 276.00 271.00 263.00 238.00 204.00 196.00
440.47 523.27 572.80 612.47 618.93 620.37 621.80 610.27 592.80 535.40 459.53 564.37 0.78

ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานหน่วยเป็น ลักซ์ ขนาด 2 ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยัง ทิศใต้ ท่ีความสูง 3 เมตร

ช่วงเวลาท่ีทําการวดั ขนาดองศาของ Skylight Shutter ปรมิาณแสง

จุดที่กําหนดในการวดัปริมาณแสง 11 จุด

ปริมาณแสงท่ีวดัได้โดยเฉล่ีย (ลักซ์) ที่ 45 องศา
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แผนภมูิท่ี 4.6แสดงปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานวนัท่ี 21 มิถนุายน 21 กนัยายน และ 21 ธนัวาคม 

ของช่องเปิดแนวยาว 2 แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 45 องศา 
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ตารางแสดงคา่ปริมาณแสง ขนาด 2ช่อง แบบจุด แนวระนาบขนานกับพืน้ ตดิตัง้  Skylight Shutter 45 องศา ที่ความสงู 3 เมตร
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รูปท่ี 4.12 แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง 
 ท่ีช่องเปิด 2 ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้  

ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 
 

- การทดลองท่ี 16 ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 3 แนว วางในแนวทิศ
ตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 45 องศา (รูปท่ี4.13) ปริมาณของแสงท่ี
เข้ามาภายในอาคารสงูสดุมีคา่ความสอ่งสว่าง 974 ลกัซ์ ท่ีจดุ 3.025 ช่วงเวลา 12.00น. วนัท่ี 21 
มิถนุายน ปริมาณแสงท่ีน้อยท่ีสดุท่ีเข้ามาภายในอาคารมีคา่ความสอ่งสวา่ง 213 ลกัซ์  ที่จดุ 0.275 
ช่วงเวลา 8.00น. วนัท่ี 21 ธนัวาคม ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ความสอ่งสว่าง 616.65 ลกัซ์  
รวมถึงทิศทางของแสง และสดัสว่นปริมาณแสงท่ีมากท่ีสดุ อยูบ่ริเวณกึ่งกลางของห้อง (รูปท่ี4.14) 
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รูปท่ี 4.13 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบแนวยาว 3 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศ

ตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา  
 

  ในแง่ของประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีการ
ติดตัง้ Skylight Shutter 45 องศา (รูปท่ี4.14) มีประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอ
ของแสง สงูสดุมีคา่ 0.78 และประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ีย 
ทัง้ปี มีค่า 0.78 ซึง่ถือว่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ียทัง้ปี
อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ตาม ตารางท่ี 4.7 และแผนภมูิท่ี 4.7 
 
 
 
 
 
 

s 
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ตารางท่ี 4.7 แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิดแนวยาว 3 

แนว วางในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 45องศา 

การกระจายแสง

ค่าสูงสุด ค่าตํ่า ค่าเฉล่ีย ค่าUniformity

0.275 0.825 1.375 1.925 2.475 3.025 3.575 4.125 4.675 5.225 5.775
8.00 334.00 393.00 431.00 458.00 470.00 476.00 475.00 464.00 451.00 415.00 360.00 476.00 334.00 429.73 0.78

10.00 577.00 677.00 743.00 790.00 810.00 821.00 819.00 800.00 777.00 715.00 621.00 821.00 577.00 740.91 0.78
12.00 684.00 803.00 882.00 938.00 961.00 974.00 971.00 949.00 922.00 849.00 737.00 974.00 684.00 879.09 0.78
14.00 629.00 738.00 811.00 862.00 884.00 896.00 893.00 872.00 847.00 780.00 677.00 896.00 629.00 808.09 0.78
16.00 425.00 499.00 548.00 583.00 597.00 605.00 603.00 589.00 573.00 527.00 458.00 605.00 425.00 546.09 0.78
8.00 317.00 372.00 409.00 435.00 446.00 452.00 450.00 440.00 427.00 394.00 342.00 452.00 317.00 407.64 0.78

10.00 573.00 673.00 738.00 785.00 805.00 816.00 813.00 795.00 772.00 711.00 617.00 816.00 573.00 736.18 0.78
12.00 678.00 796.00 874.00 930.00 953.00 966.00 963.00 941.00 914.00 842.00 731.00 966.00 678.00 871.64 0.78
14.00 605.00 711.00 781.00 830.00 851.00 862.00 860.00 840.00 816.00 751.00 652.00 862.00 605.00 778.09 0.78
16.00 374.00 439.00 482.00 512.00 525.00 532.00 531.00 518.00 504.00 464.00 403.00 532.00 374.00 480.36 0.78
8.00 213.00 250.00 274.00 292.00 299.00 303.00 302.00 296.00 287.00 265.00 230.00 303.00 213.00 273.73 0.78

10.00 452.00 531.00 583.00 620.00 635.00 644.00 642.00 627.00 609.00 561.00 487.00 644.00 452.00 581.00 0.78
12.00 555.00 651.00 715.00 761.00 780.00 790.00 788.00 770.00 748.00 688.00 598.00 790.00 555.00 713.09 0.78
14.00 495.00 581.00 638.00 678.00 695.00 704.00 702.00 686.00 666.00 614.00 533.00 704.00 495.00 635.64 0.78
16.00 287.00 337.00 370.00 393.00 403.00 408.00 407.00 398.00 386.00 356.00 309.00 408.00 287.00 368.55 0.78

684.00 803.00 882.00 938.00 961.00 974.00 971.00 949.00 922.00 849.00 737.00 974.00
213.00 250.00 274.00 292.00 299.00 303.00 302.00 296.00 287.00 265.00 230.00 213.00
479.87 563.40 618.60 657.80 674.27 683.27 681.27 665.67 646.60 595.47 517.00 616.65 0.78

ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานหน่วยเป็น ลักซ์ ขนาด 3 ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวันตก ไปยัง ทิศตะวันออกท่ีความสูง 3 เมตร

ช่วงเวลาที่ทําการวดั ขนาดองศาของ Skylight Shutter ปรมิาณแสง

จุดที่กําหนดในการวดัปริมาณแสง 11 จุด

ปริมาณแสงท่ีวดัได้โดยเฉล่ีย (ลักซ์) ที่ 45 องศา
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แผนภมูิท่ี 4.7 แสดงปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานวนัท่ี 21 มิถนุายน 21 กนัยายน และ 21 ธนัวาคม

ของช่องเปิดแนวยาว 3 แนว วางในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight Shutter 

ท่ี 45 องศา 
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ตารางแสดงค่า ปริมาณ แสง ข นาด 3 ช่อง  แ บบจุด แนวระ นาบขนา นกั บพื ้น ติดตัง้  Sky light Shutter 45องศา ท่ี ความ สูง  3 เ มตร
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รูปท่ี 4.14 แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง  
ท่ีช่องเปิด 3 ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก  

ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 
 

- การทดลองท่ี 16 ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 3 แนว วางในแนวทิศ
ตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 60 องศา (รูปท่ี4.15) ปริมาณของแสงท่ี
เข้ามาภายในอาคารสงูสดุมีคา่ความสอ่งสว่าง 818 ลกัซ์ ท่ีจดุ 4.124 ช่วงเวลา 12.00น. วนัท่ี 21 
มิถนุายน ปริมาณแสงท่ีน้อยท่ีสดุท่ีเข้ามาภายในอาคารมีคา่ความสอ่งสวา่ง 174 ลกัซ์  ที่จดุ 0.275 
ช่วงเวลา 8.00น. วนัท่ี 21 ธนัวาคม ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ความสอ่งสว่าง 511.53 ลกัซ์  
รวมถึงทิศทางของแสง และสดัส่วนปริมาณแสงท่ีมากท่ีสดุ จะค่อนไปทางทิสตะวนัออกของห้อง 
(รูปท่ี4.16) 
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รูปท่ี 4.15 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบแนวยาว 3 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวนัตก  

ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight Shutter 60 องศา 
 

  ในแง่ของประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีการ
ติดตัง้ Skylight Shutter 60 องศา (รูปท่ี4.16) มีประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอ
ของแสง สงูสดุมีคา่ 0.77 และประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ีย 
ทัง้ปี มีค่า 0.77ซึ่งถือว่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ียทัง้ปี
อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ตาม ตารางท่ี 4.8 และแผนภมูิท่ี 4.8 
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ตารางท่ี 4.8 แสดงค่า ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิดแนวยาว 3 

แนว วางในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 60 องศา 

การกระจายแสง

ค่าสูงสุด ค่าตํ่า ค่าเฉล่ีย ค่าUniformity

0.275 0.825 1.375 1.925 2.475 3.025 3.575 4.125 4.675 5.225 5.775
8.00 274.00 331.00 361.00 385.00 388.00 392.50 397.00 400.00 371.00 331.00 291.00 400.00 274.00 356.50 0.77

10.00 472.00 570.00 622.00 664.00 670.00 677.50 685.00 690.00 640.00 570.00 502.00 690.00 472.00 614.77 0.77
12.00 560.00 676.00 738.00 788.00 795.00 804.00 813.00 818.00 759.00 676.00 595.00 818.00 560.00 729.27 0.77
14.00 515.00 622.00 678.00 724.00 730.00 738.50 747.00 752.00 698.00 622.00 547.00 752.00 515.00 670.32 0.77
16.00 348.00 420.00 458.00 489.00 494.00 499.50 505.00 508.00 472.00 420.00 370.00 508.00 348.00 453.05 0.77
8.00 260.00 314.00 342.00 365.00 368.00 372.50 377.00 379.00 352.00 314.00 276.00 379.00 260.00 338.14 0.77

10.00 469.00 566.00 618.00 660.00 665.00 672.50 680.00 685.00 636.00 566.00 499.00 685.00 469.00 610.59 0.77
12.00 555.00 671.00 731.00 781.00 788.00 797.00 806.00 811.00 753.00 670.00 590.00 811.00 555.00 723.00 0.77
14.00 496.00 599.00 653.00 698.00 703.00 711.00 719.00 724.00 672.00 599.00 527.00 724.00 496.00 645.55 0.77
16.00 306.00 370.00 403.00 431.00 434.00 439.00 444.00 447.00 415.00 370.00 325.00 447.00 306.00 398.55 0.77
8.00 174.00 211.00 230.00 245.00 247.00 250.00 253.00 255.00 236.00 211.00 185.00 255.00 174.00 227.00 0.77

10.00 370.00 447.00 487.00 521.00 525.00 531.00 537.00 541.00 502.00 447.00 393.00 541.00 370.00 481.91 0.77
12.00 454.00 549.00 598.00 639.00 644.00 651.50 659.00 664.00 616.00 548.00 483.00 664.00 454.00 591.41 0.77
14.00 405.00 489.00 533.00 570.00 574.00 580.50 587.00 592.00 549.00 489.00 430.00 592.00 405.00 527.14 0.77
16.00 235.00 284.00 309.00 330.00 333.00 337.00 341.00 343.00 318.00 284.00 250.00 343.00 235.00 305.82 0.77

560.00 676.00 738.00 788.00 795.00 804.00 813.00 818.00 759.00 676.00 595.00 818.00
174.00 211.00 230.00 245.00 247.00 250.00 253.00 255.00 236.00 211.00 185.00 174.00
392.87 474.60 517.40 552.67 557.20 563.60 570.00 573.93 532.60 474.47 417.53 511.53 0.77

จุดที่กําหนดในการวดัปริมาณแสง 11 จุด

ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานหน่วยเป็น ลักซ์ ขนาด 3 ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวันตก ไปยัง ทิศตะวันออกท่ีความสูง 3 เมตร

ปริมาณแสงท่ีวดัได้โดยเฉล่ีย (ลักซ์) ที่ 60 องศา
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ช่วงเวลาที่ทําการวดั ขนาดองศาของ Skylight Shutter ปรมิาณแสง

 
 

แผนภมูิท่ี 4.8 แสดงปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานวนัท่ี 21 มิถนุายน 21 กนัยายน และ 21 ธนัวาคม

ของช่องเปิดแนวยาว 3 แนว วางในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ติดตัง้ Skylight Shutter 

ท่ี 60 องศา 

0 .0 0

1 0 0 .0 0

2 0 0 .0 0

3 0 0 .0 0

4 0 0 .0 0

5 0 0 .0 0

6 0 0 .0 0

7 0 0 .0 0

8 0 0 .0 0

9 0 0 .0 0

8.00 10.00 12.00 14 .00 16.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16 .00 8.00 10 .00 12.00 14.00 16.00

21 มิ.ย. 54 21 ก.ย. 54 21 ธ .ค. 54
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ตารางแสดงค่า ปริมาณ แสง  ข นาด 3 ช่อง  แ บบจุด แนวระ นาบขนา นกั บพื ้น ติดตัง้  Sky light Shutter 60องศา ท่ี ความ สูง 3 เ มตร
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รูปท่ี 4.16 แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง 
 ท่ีช่องเปิด 3 ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก 

 ตดิตัง้ Skylight Shutter 60 องศา 
 

- การทดลองท่ี 16 ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 3 แนว วางในแนวทิศ
ตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา (รูปท่ี4.17) ปริมาณของแสงท่ี
เข้ามาภายในอาคารสงูสดุมีคา่ความสอ่งสวา่ง 1050 ลกัซ์ ท่ีจดุ 2.475  ช่วงเวลา 12.00น. วนัท่ี 21 
มิถนุายน ปริมาณแสงท่ีน้อยท่ีสดุท่ีเข้ามาภายในอาคารมีคา่ความสอ่งสวา่ง 276 ลกัซ์  ท่ีจดุ 0.275 
ช่วงเวลา 8.00น. วนัท่ี 21 ธนัวาคม ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ความสอ่งสว่าง 788.92 ลกัซ์  
รวมถึงทิศทางของแสง และสดัสว่นปริมาณแสงท่ีมากท่ีสดุ จะคอ่นไปทางทิสตะวนัตกของห้อง 
 (รูปท่ี4.18) 
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รูปท่ี 4.17 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบแนวยาว 3 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวนัตก 

ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
 

  ในแง่ของประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีการ
ติดตัง้ Skylight Shutter 90 องศา (รูปท่ี4.18) มีประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอ
ของแสง สงูสดุมีคา่ 0.79 และประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ีย 
ทัง้ปี มีค่า 0.79 ซึง่ถือว่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ียทัง้ปี
อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ตาม ตารางท่ี 4.9 และแผนภมูิท่ี 4.9 
 
 
 

 

 

s 
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ตารางท่ี 4.9 แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิดแนวยาว 3  

แนว วางในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา 

วลาที่ทําการวดั การกระจายแสง

ค่าสูงสุด ค่าตํ่า ค่าเฉล่ีย ค่าUniformity

0.275 0.825 1.375 1.925 2.475 3.025 3.575 4.125 4.675 5.225 5.775
8.00 433.00 516.00 560.00 584.00 609.00 605.00 605.00 595.00 572.00 523.00 445.00 609.00 433.00 549.73 0.79

10.00 747.00 890.00 966.00 1007.00 1050.00 1043.00 1044.00 1026.00 986.00 902.00 767.00 1050.00 747.00 948.00 0.79
12.00 886.00 1056.00 1146.00 1194.00 1246.00 1238.00 1239.00 1217.00 1170.00 1070.00 910.00 1246.00 886.00 1124.73 0.79
14.00 814.00 971.00 1054.00 1098.00 1145.00 1138.00 1139.00 1119.00 1075.00 984.00 837.00 1145.00 814.00 1034.00 0.79
16.00 550.00 656.00 712.00 742.00 774.00 769.00 769.00 756.00 727.00 665.00 565.00 774.00 550.00 698.64 0.79
8.00 411.00 490.00 532.00 554.00 578.00 574.00 574.00 564.00 542.00 496.00 422.00 578.00 411.00 521.55 0.79

10.00 742.00 884.00 960.00 1000.00 1043.00 1036.00 1037.00 1019.00 979.00 896.00 762.00 1043.00 742.00 941.64 0.79
12.00 878.00 1047.00 1137.00 1184.00 1235.00 1227.00 1228.00 1207.00 1160.00 1061.00 902.00 1235.00 878.00 1115.09 0.79
14.00 784.00 935.00 1015.00 1057.00 1103.00 1096.00 1096.00 1078.00 1035.00 947.00 806.00 1103.00 784.00 995.64 0.79
16.00 484.00 577.00 626.00 652.00 681.00 676.00 677.00 665.00 639.00 585.00 497.00 681.00 484.00 614.45 0.79
8.00 276.00 329.00 357.00 372.00 388.00 385.00 386.00 379.00 364.00 333.00 283.00 388.00 276.00 350.18 0.79

10.00 585.00 698.00 757.00 789.00 823.00 818.00 818.00 804.00 773.00 707.00 601.00 823.00 585.00 743.00 0.79
12.00 718.00 857.00 930.00 969.00 1010.00 1004.00 1005.00 987.00 949.00 868.00 738.00 1010.00 718.00 912.27 0.79
14.00 640.00 764.00 829.00 863.00 901.00 895.00 896.00 880.00 846.00 774.00 658.00 901.00 640.00 813.27 0.79
16.00 371.00 443.00 481.00 501.00 522.00 519.00 519.00 510.00 490.00 449.00 382.00 522.00 371.00 471.55 0.79

747.00 890.00 966.00 1007.00 1050.00 1043.00 1044.00 1026.00 986.00 902.00 767.00 1050.00
276.00 329.00 357.00 372.00 388.00 385.00 386.00 379.00 364.00 333.00 283.00 276.00
621.27 740.87 804.13 837.73 873.87 868.20 868.80 853.73 820.47 750.67 638.33 788.92 0.79

จุดที่กําหนดในการวดัปริมาณแสง 11 จุด

ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานหน่วยเป็น ลักซ์ ขนาด 3 ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวันตก ไปยัง ทิศตะวันออกท่ีความสูง 3 เมตร

ปริมาณแสงที่วดัได้โดยเฉล่ีย (ลักซ์) ที่ 90 องศา
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ขนาดองศาของ Skylight Shutter ปรมิาณแสง

           
แผนภมูิท่ี 4.9 แสดงปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานวนัท่ี 21 มิถนุายน 21 กนัยายน และ 21 ธนัวาคม
ของช่องเปิดแนวยาว 3 แนว วางในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight Shutter 
ท่ี 90 องศา 
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ตารางแสดงค่า ปริมาณ แสง  ข นาด 2 ช่อง แ บบจุด แนวระ นาบขนา นกั บพื ้น ติดตัง้  Skylight Shutter 90องศา ท่ี ความ สูง  3 เ มตร
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รูปท่ี 4.18 แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง 
ท่ีช่องเปิด 3 ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก  

ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
 

- การทดลองท่ี 17 ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 3 แนว วางในแนวทิศเหนือ 
ไปยงั ทิศใต้ ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 45องศา (รูปท่ี4.19) ปริมาณของแสงท่ีเข้ามาภายใน
อาคารสงูสดุมีค่าความสอ่งสว่าง 863 ลกัซ์ ท่ีจดุ 2.475 ช่วงเวลา 12.00น. วนัท่ี 21 มิถนุายน 
ปริมาณแสงท่ีน้อยท่ีสดุท่ีเข้ามาภายในอาคารมีคา่ความสอ่งสว่าง 227 ลกัซ์  ที่จดุ 5.775 ช่วงเวลา 
8.00น. วนัท่ี 21 ธันวาคม ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ความส่องสว่าง 650.11 ลกัซ์  รวมถึง
ทิศทางของแสง และสดัสว่นปริมาณแสงท่ีมากท่ีสดุ จะคอ่นไปทางทิศเหนือของห้อง (รูปท่ี4.20) 

 

 

(ข) (ก) 

(ค) 
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รูปท่ี 4.19 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบแนวยาว 3 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ  

ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 
 

  ในแง่ของประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีการ
ติดตัง้ Skylight Shutter 45 องศา (รูปท่ี4.20) มีประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอ
ของแสง สงูสดุมีคา่ 0.78 และประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ีย 
ทัง้ปี มีค่า 0.78 ซึง่ถือว่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ียทัง้ปี
อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ตาม ตารางท่ี 4.10 และแผนภมูิท่ี 4.10 
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ตารางท่ี 4.10 แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิดแนวยาว 3 
แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 45องศา 

การกระจายแสง

ค่าสูงสุด ค่าตํ่า ค่าเฉล่ีย ค่าUniformity

0.275 0.825 1.375 1.925 2.475 3.025 3.575 4.125 4.675 5.225 5.775
8.00 373.00 429.00 467.00 488.00 501.00 498.50 496.00 492.00 464.00 419.00 357.00 501.00 357.00 453.14 0.79

10.00 643.00 740.00 805.00 841.00 863.00 859.50 856.00 848.00 800.00 723.00 615.00 863.00 615.00 781.23 0.79
12.00 763.00 878.00 956.00 997.00 1024.00 1019.50 1015.00 1007.00 949.00 857.00 730.00 1024.00 730.00 926.86 0.79
14.00 701.00 807.00 878.00 917.00 941.00 937.00 933.00 925.00 873.00 788.00 671.00 941.00 671.00 851.91 0.79
16.00 474.00 546.00 593.00 620.00 636.00 633.50 631.00 625.00 590.00 533.00 453.00 636.00 453.00 575.86 0.79
8.00 354.00 407.00 443.00 462.00 475.00 473.00 471.00 467.00 440.00 398.00 339.00 475.00 339.00 429.91 0.79

10.00 639.00 735.00 800.00 835.00 857.00 853.50 850.00 843.00 795.00 718.00 611.00 857.00 611.00 776.05 0.79
12.00 756.00 871.00 947.00 989.00 1015.00 1010.50 1006.00 998.00 941.00 850.00 724.00 1015.00 724.00 918.86 0.79
14.00 675.00 777.00 846.00 883.00 906.00 902.50 899.00 891.00 840.00 759.00 646.00 906.00 646.00 820.41 0.79
16.00 417.00 480.00 522.00 545.00 559.00 557.00 555.00 550.00 519.00 468.00 399.00 559.00 399.00 506.45 0.79
8.00 237.00 273.00 297.00 310.00 319.00 317.50 316.00 313.00 296.00 267.00 227.00 319.00 227.00 288.41 0.79

10.00 504.00 580.00 631.00 659.00 676.00 673.50 671.00 665.00 627.00 566.00 482.00 676.00 482.00 612.23 0.79
12.00 619.00 712.00 775.00 809.00 830.00 826.50 823.00 816.00 770.00 695.00 592.00 830.00 592.00 751.59 0.79
14.00 552.00 635.00 691.00 721.00 740.00 737.00 734.00 728.00 686.00 620.00 528.00 740.00 528.00 670.18 0.79
16.00 320.00 368.00 401.00 418.00 429.00 427.50 426.00 422.00 398.00 359.00 306.00 429.00 306.00 388.59 0.79

643.00 740.00 805.00 841.00 863.00 859.50 856.00 848.00 800.00 723.00 615.00 863.00
237.00 273.00 297.00 310.00 319.00 317.50 316.00 313.00 296.00 267.00 227.00 227.00
535.13 615.87 670.13 699.60 718.07 715.10 712.13 706.00 665.87 601.33 512.00 650.11 0.79
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ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานหน่วยเป็น ลักซ์ ขนาด 3ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยัง ทิศใต้ ท่ีความสูง 3 เมตร

ช่วงเวลาที่ทําการวดั ขนาดองศาของ Skylight Shutter ปรมิาณแสง

จุดท่ีกําหนดในการวดัปริมาณแสง 11 จุด

ปริมาณแสงที่วดัได้โดยเฉล่ีย (ลักซ์) ที่ 45 องศา

 
แผนภมูิท่ี 4.10 แสดงปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานวนัท่ี 21 มิถนุายน 21 กนัยายน และ 21 
ธนัวาคม ของช่องเปิดแนวยาว 3 แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 
45องศา 
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ตารางแสดงคา่ปริมาณแสง ขนาด 3ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใ ต้ ติดตัง้ Skylight Shutter 45องศา ที่ ความสงู 3 เมตร
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รูปท่ี 4.20  แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง  
ท่ีช่องเปิด 3 ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้  

ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 
 

- การทดลองท่ี 17 ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 3 แนว วางในแนวทิศเหนือ 
ไปยงั ทิศใต้ ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 60 องศา (รูปท่ี4.21) ปริมาณของแสงท่ีเข้ามาภายใน
อาคารสงูสดุมีคา่ความส่องสว่าง 1057 ลกัซ์ ท่ีจดุ 2.475 ช่วงเวลา 12.00น. วนัท่ี 21 มิถนุายน 
ปริมาณแสงท่ีน้อยท่ีสดุท่ีเข้ามาภายในอาคารมีคา่ความสอ่งสว่าง 235 ลกัซ์  ท่ีจดุ 5.775 ช่วงเวลา 
8.00น. วนัท่ี 21 ธันวาคม ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ความส่องสว่าง 665.65 ลกัซ์  รวมถึง
ทิศทางของแสง และสดัสว่นปริมาณแสงท่ีมากท่ีสดุ จะคอ่นไปทางทิศเหนือของห้อง (รูปท่ี4.22) 
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รูปท่ี 4.21 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบแนวยาว 3 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ 

 ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter 60 องศา 
 

  ในแง่ของประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีการ
ติดตัง้ Skylight Shutter 60 องศา (รูปท่ี4.22) มีประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอ
ของแสง สงูสดุมีคา่ 0.79 และประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ีย 
ทัง้ปี มีค่า 0.79 ซึง่ถือว่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ียทัง้ปี
อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ตาม ตารางท่ี 4.11 และแผนภมูิท่ี 4.11 
 
 
 
 
 

w 
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ตารางท่ี 4.11 แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิดแนวยาว 3 
แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 60 องศา 

ค่าสูงสุด ค่าตํ่า ค่าเฉล่ีย ค่าUniformity

0.275 0.825 1.375 1.925 2.475 3.025 3.575 4.125 4.675 5.225 5.775
8.00 369.00 437.00 476.00 503.00 517.00 514.00 511.00 500.00 474.00 433.00 369.00 517.00 369.00 463.91 0.80

10.00 636.00 754.00 821.00 867.00 891.00 886.00 881.00 862.00 818.00 747.00 635.00 891.00 635.00 799.82 0.79
12.00 755.00 895.00 975.00 1028.00 1057.00 1051.00 1045.00 1023.00 970.00 886.00 754.00 1057.00 754.00 949.00 0.79
14.00 694.00 823.00 896.00 945.00 972.00 966.50 961.00 940.00 892.00 814.00 693.00 972.00 693.00 872.41 0.79
16.00 469.00 556.00 605.00 639.00 657.00 653.00 649.00 635.00 603.00 550.00 468.00 657.00 468.00 589.45 0.79
8.00 350.00 415.00 452.00 477.00 490.00 487.50 485.00 474.00 450.00 411.00 350.00 490.00 350.00 440.14 0.80

10.00 632.00 749.00 816.00 861.00 885.00 880.00 875.00 857.00 812.00 742.00 631.00 885.00 631.00 794.55 0.79
12.00 749.00 887.00 966.00 1019.00 1048.00 1042.00 1036.00 1014.00 962.00 878.00 747.00 1048.00 747.00 940.73 0.79
14.00 668.00 792.00 863.00 910.00 936.00 930.50 925.00 905.00 859.00 784.00 667.00 936.00 667.00 839.95 0.79
16.00 413.00 489.00 532.00 562.00 578.00 574.50 571.00 559.00 530.00 484.00 412.00 578.00 412.00 518.59 0.79
8.00 235.00 279.00 303.00 320.00 329.00 327.00 325.00 318.00 302.00 276.00 235.00 329.00 235.00 295.36 0.80

10.00 499.00 591.00 644.00 679.00 699.00 694.50 690.00 676.00 641.00 585.00 498.00 699.00 498.00 626.95 0.79
12.00 612.00 726.00 790.00 834.00 858.00 853.00 848.00 830.00 787.00 718.00 611.00 858.00 611.00 769.73 0.79
14.00 546.00 647.00 705.00 743.00 765.00 760.50 756.00 740.00 701.00 640.00 545.00 765.00 545.00 686.23 0.79
16.00 317.00 375.00 409.00 431.00 443.00 440.50 438.00 429.00 407.00 371.00 316.00 443.00 316.00 397.86 0.79

755.00 895.00 975.00 1028.00 1057.00 1051.00 1045.00 1023.00 970.00 886.00 754.00 1057.00
235.00 279.00 303.00 320.00 329.00 327.00 325.00 318.00 302.00 276.00 235.00 235.00
398.00 471.73 513.67 542.07 557.33 554.13 550.93 539.13 511.47 467.00 397.40 665.65 0.79

จุดท่ีกําหนดในการวดัปริมาณแสง 11 จุด

ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานหน่วยเป็น ลักซ์ ขนาด 3ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยัง ทิศใต้ ท่ีความสูง 3 เมตร

ปริมาณแสงที่วดัได้โดยเฉล่ีย (ลักซ์) ที่ 60 องศา
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แผนภมูิท่ี 4.11 แสดงปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานวนัท่ี 21 มิถนุายน 21 กนัยายน และ 21  
ธนัวาคมของช่องเปิดแนวยาว 3 แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 
60 องศา 
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ตารางแสดงคา่ปริมาณแสง ขนาด 3ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใ ต้ ติดตัง้ Skylight Shutter 60องศา ที่ความสงู 3 เมตร
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รูปท่ี 4.22  แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง  
ท่ีช่องเปิด 3 ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้  

ตดิตัง้ Skylight Shutter 60 องศา 
 

- การทดลองท่ี 17 ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 3 แนว วางในแนวทิศเหนือ 
ไปยงั ทิศใต้ ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา (รูปท่ี4.23) ปริมาณของแสงท่ีเข้ามาภายใน
อาคารสงูสดุมีคา่ความส่องสว่าง 1184 ลกัซ์ ท่ีจดุ 3.025 ช่วงเวลา 12.00น. วนัท่ี 21 มิถนุายน 
ปริมาณแสงท่ีน้อยท่ีสดุท่ีเข้ามาภายในอาคารมีคา่ความสอ่งสว่าง 263 ลกัซ์  ท่ีจดุ 5.775 ช่วงเวลา 
8.00น. วนัท่ี 21 ธันวาคม ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ความส่องสว่าง 753.75 ลกัซ์  รวมถึง
ทิศทางของแสง และสดัสว่นปริมาณแสงท่ีมากท่ีสดุ จะอูบ่ริเวณกึ่งกลางของห้อง (รูปท่ี4.24) 
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รูปท่ี 4.23 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบแนวยาว 3 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศ
เหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา  

 
  ในแง่ของประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีการ
ติดตัง้ Skylight Shutter 60 องศา (รูปท่ี4.24) มีประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอ
ของแสง สงูสดุมีคา่ 0.79 และประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ีย 
ทัง้ปี มีค่า 0.79 ซึง่ถือว่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ียทัง้ปี
อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ตาม ตารางท่ี 4.12 และแผนภมูิท่ี 4.12 
 
 
 

w 
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ตารางท่ี 4.12 แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิดแนวยาว 3 
แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา 

ค่าสูงสุด ค่าตํ่า ค่าเฉล่ีย ค่าUniformity

0.275 0.825 1.375 1.925 2.475 3.025 3.575 4.125 4.675 5.225 5.775
8.00 414.00 500.00 547.00 567.00 581.00 579.00 577.00 566.00 544.00 492.00 413.00 413.00 413.00 525.45 0.79

10.00 713.00 862.00 943.00 977.00 1001.00 997.50 994.00 976.00 939.00 848.00 712.00 712.00 712.00 905.68 0.79
12.00 846.00 1023.00 1118.00 1160.00 1188.00 1184.00 1180.00 1158.00 1114.00 1006.00 845.00 845.00 845.00 1074.73 0.79
14.00 778.00 940.00 1028.00 1066.00 1092.00 1088.50 1085.00 1064.00 1024.00 925.00 776.00 776.00 776.00 987.86 0.79
16.00 526.00 635.00 695.00 720.00 738.00 735.50 733.00 719.00 692.00 625.00 525.00 525.00 525.00 667.59 0.79
8.00 392.00 474.00 518.00 538.00 551.00 549.00 547.00 537.00 516.00 466.00 392.00 392.00 392.00 498.18 0.79

10.00 709.00 856.00 936.00 971.00 995.00 991.50 988.00 970.00 933.00 842.00 707.00 707.00 707.00 899.86 0.79
12.00 839.00 1014.00 1109.00 1150.00 1178.00 1174.00 1170.00 1148.00 1104.00 997.00 837.00 837.00 837.00 1065.45 0.79
14.00 748.00 905.00 989.00 1026.00 1051.00 1047.50 1044.00 1025.00 986.00 890.00 748.00 748.00 748.00 950.86 0.79
16.00 462.00 559.00 611.00 634.00 649.00 647.00 645.00 633.00 609.00 550.00 461.00 461.00 461.00 587.27 0.78
8.00 263.00 318.00 348.00 361.00 370.00 368.50 367.00 360.00 347.00 313.00 263.00 263.00 263.00 334.41 0.79

10.00 559.00 676.00 739.00 766.00 785.00 782.00 779.00 765.00 736.00 664.00 558.00 558.00 558.00 709.91 0.79
12.00 686.00 829.00 907.00 940.00 964.00 960.50 957.00 939.00 903.00 816.00 685.00 685.00 685.00 871.50 0.79
14.00 612.00 739.00 808.00 838.00 859.00 856.00 853.00 837.00 805.00 727.00 611.00 611.00 611.00 776.82 0.79
16.00 355.00 429.00 469.00 486.00 498.00 496.50 495.00 485.00 467.00 422.00 354.00 354.00 354.00 450.59 0.79

846.00 1023.00 1118.00 1160.00 1188.00 1184.00 1180.00 1158.00 1114.00 1006.00 845.00 422.50
263.00 318.00 348.00 361.00 370.00 368.50 367.00 360.00 347.00 313.00 263.00 263.00
593.47 717.27 784.33 813.33 833.33 830.47 827.60 812.13 781.27 705.53 592.47 753.75 0.79

จุดท่ีกําหนดในการวดัปริมาณแสง 11 จุด

ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ที่ระนาบทํางานหน่วยเป็น ลักซ์ ขนาด 3ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยัง ทิศใต้ ท่ีความสูง 3 เมตร

ปริมาณแสงท่ีวดัได้โดยเฉล่ีย (ลักซ์) ที่ 90 องศา
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แผนภมูิท่ี 4.12 แสดงปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานวนัท่ี 21 มิถนุายน 21 กนัยายน และ 21 
ธนัวาคมของช่องเปิดแนวยาว 3 แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 
90 องศา 
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ตารางแสดงคา่ปริมาณแสง ขนาด 3ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใ ต้ ติดตัง้ Skylight Shutter  90 องศา ที่ความสงู 3  เมตร
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รูปท่ี 4.24  แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง  
ท่ีช่องเปิด 3 ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้  

ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
 

  4.1.2 วิเคราะห์ผลการเปล่ียนแปลงทางด้าน ปริมาณแสง ประสิทธิภาพ
การกระจายแสง และความสมํ่าเสมอของแสงที่เกิดขึน้ ของการทดลองกลุ่มที่ 1 ชุดการ
ทดลองที่ 1-17 ที่มีห้องความสูง 6 เมตร มีรายละเอียดดงันี ้
  -  เม่ือจํานวนช่องเปิด เพิ่มมากขึน้ ปริมาณของแสงจะเพิ่มขึน้ตามจํานวน
ช่อง เปิด แต่ในขณะเดียว ค่าความสม่ําเสมอของแสง ไม่ได้เพิ่มขึน้ตามจํานวนช่องเปิดดงัจะเห็น
ได้วา่ 
  จํานวนช่องเปิดแบบจดุ  9 ช่องเปิด ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา(รูป
ท่ี25) ปริมาณแสงสงูสดุมีคา่ความส่องสว่าง 545 ลกัซ์ ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีค่าความสอ่ง
สวา่ง 404.34 ลกัซ์(ไมผ่า่นเกณฑ์พิจารณาท่ี500ลกัซ์ ตามคา่ความสอ่งสวา่งของสมาคมไฟฟ้าแสง
สวา่งแห่งประเทศไทย)ประสทิิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงแสง โดยเฉล่ียทัง้ปี  
0.79 
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รูปท่ี 4.25 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบจดุ 9 ช่อง ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
 

  จํานวนวนช่องเปิดแบบจดุ 13 ช่องเปิด ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา 
(รูปท่ี26)  ปริมาณแสงสงูสดุมีคา่ความสอ่งสว่าง 1052 ลกัซ์ ปริมาณแสงโดยเฉลี่ยทัง้ปีมีคา่ความ
ส่องสว่าง 611.47 ลกัซ์(ผ่านเกณฑ์พิจารณาท่ี500ลกัซ์ ตามค่าความส่องสว่างของสมาคมไฟฟ้า
แสงสวา่งแห่งประเทศไทย)ประสทิิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงแสง โดยเฉล่ีย
ทัง้ปี  0.68 
 
 
 
 
 
 
 
 

s 

w 
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รูปท่ี 4.26 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบจดุ 13 ช่อง ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 

แผนภมูิท่ี 4.13 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณแสง ช่องเปิดแบบจดุ จํานวน 9 ช่องเปิด และ 13 
ช่องเปิด ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
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ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปี ที่การติดตัง้ Skylight Shutter 90 องศา

Illuminance

 
 
แผนภมูิท่ี 4.14 แสดงการเปรียบเทียบ ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง        
ช่องเปิดแบบจดุ จํานวน 9 ช่องเปิด และ 13 ช่องเปิด ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
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ประสิทธิภาพการกระจายแสง และค่าความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ีย
ทัง้ปี ที่การติดตัง้ Skylight Shutter 90 องศา

Uniformity
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  จํานวนวช่องเปิด 2 ช่องเปิดแนวยาว ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 45 องศา  
(รูปท่ี27) ปริมาณแสงสงูสดุมีคา่ความสอ่งสว่าง 886 ลกัซ์ ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ความ
สอ่งสว่าง 564.37 ลกัซ์ (ผ่านเกณฑ์พิจารณาท่ี500ลกัซ์ ตามคา่ความส่องสว่างของสมาคมไฟฟ้า
แสงสว่างแห่งประเทศไทย) ประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงแสง โดย
เฉล่ียทัง้ปี 0.78 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.27 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบแนวยาว 2 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ  
ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 

 
  จํานวนวนช่องเปิด 3 ช่องเปิดแนวยาว ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 45 องศา  
(รูปท่ี28) ปริมาณแสงสงูสดุมีคา่ความสอ่งสว่าง 863 ลกัซ์ ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ความ
สอ่งสวา่ง 650.11 ลกัซ์ (ผา่นเกณฑ์พิจารณาท่ี 500 ลกัซ์ ตามคา่ความสอ่งสว่างของสมาคมไฟฟ้า
แสงสวา่งแห่งประเทศไทย) ประสิทิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสง โดยเฉล่ียทัง้
ปี 0.78 
 

w 
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รูปท่ี 4.28 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบแนวยาว 3 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศ
เหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา  

แผนภมูิท่ี 4.15  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณแสง ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 2 ช่องเปิดแบบ
แนวยาว และ 3 ช่องเปิดแบบแนวยาว ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
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ปริมาณแสงโดยเฉลี่ยทัง้ปี ที่การติดตัง้ Skylight Shutter 90 องศา

Illuminance

 

w 
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แผนภมูิท่ี 4.16    แสดงการเปรียบเทียบ ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของ
แสง ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 2 ช่องเปิดแนวยาว และ 3 ช่องเปิดแนวยาว ตดิตัง้ Skylight 
Shutter 90 องศา 
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ประสิทธิภาพการกระจายแสง และค่าความสม่ําเสมอของแสงโดย
เฉลี่ยทัง้ปี ที่การติดตัง้ Skylight Shutter 90 องศา

Uniformity

 
 
  จากท่ี กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่า เม่ือจํานวนช่องเปิดเพิ่มมากขึน้ ปริมาณ
แสงก็จะเพ่ิมขึน้ตามจํานวนช่องเปิด แตใ่นขณะเดียวกนั ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความ
สม่ําเสมอของแสงก็ไม่ได้เพิ่มขึน้ตามจํานวนช่องเปิด ดงัจะเห็นได้ใน แผนภูมิเปรียบเทียบท่ี   
แผนภมูิ 4.15 และ แผนภมูิ 4.16 
  - ทิศทางการวางช่องเปิดตามแนวแกน ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก 
และ ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ มีผลต่อ ปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความ
สม่ําเสมอของแสง   ดงัจะเห็นได้ตอ่ไปนี ้
  จํานวน 1 ช่องเปิดแบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนวทิศตะวนัออก ไปยงั ทิศ
ตะวนัตก ขนานกบัพืน้ห้อง ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 (รูปท่ี4.29) ปริมาณของแสงท่ีเข้ามา
ภายในอาคารสงูสดุมีคา่ความสอ่งสวา่ง 1011 ลกัซ์ ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ความสอ่งสว่าง 
639.82 ลกัซ์ รวมถึง ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสงสงูสดุ โดยเฉล่ีย
ทัง้ปีมีคา่ 0.79 
 
 
 
 
 

s 
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รูปท่ี 4.29 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบแนวยาว 1 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวนัตก  

ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
 
  จํานวน 1 ช่องเปิดแบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ  ไปยงั ทิศใต้ 
ขนานกบัพืน้ห้อง ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 (รูปท่ี4.30) ปริมาณของแสงท่ีเข้ามาภายในอาคาร
สงูสดุมีค่าความส่องสว่าง 1002 ปริมาณแสงโดยเฉลี่ยทัง้ปีมีค่าความส่องสว่าง 633.17 ลกัซ์  
รวมถึง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสงสงูสดุ โดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ 0.78 
   
 
 
 

 

 

 

 

 
 
รูปท่ี 4.30 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบแนวยาว 1 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยงั 

ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 

w 
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แผนภมูิท่ี 4.17 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณแสง ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 1 ช่องเปิด วาง
ช่องเปิดในแนว ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก และ ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight 
Shutter 90 องศา 
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ปริมาณแสงโดยเฉลี่ยทัง้ปี ที่การติดตัง้ Skylight Shutter 90 องศา

Illuminance

 
แผนภมูิท่ี 4.18 แสดงการเปรียบเทียบ ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของ

แสง ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 1 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก 
และ ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
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ประสิทธิภาพการกระจายแสง และค่าความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉลี่ยทัง้
ปี ที่การติดตัง้ Skylight Shutter 90 องศา

Uniformity

 
จากท่ี กลา่วมาข้างต้นจะเห็นได้ว่า การวางช่องเปิดในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศ

ตะวนัออก มีปริมาณแสงท่ีไม่แตกต่างกนัมาก หากแต่ ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความ
สม่ําเสมอของแสงของ ในการวางช่องเปิดแนว ทิศตะวนัตก ไปยงัทิศตะวนัออก มีประสทิธิภาพการ
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กระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสงท่ีดีกว่า เม่ือเทียบกบั การวางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ 
ไปยงั ทิศใต้ ดงัจะเห็นได้ใน แผนภมูิเปรียบเทียบท่ี   แผนภมูิ 4.17 และแผนภมูิ 4.18 
  - องศาท่ีใช้ในการติดตัง้ Skylight Shutter มีผลต่อปริมาณแสง
ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง โดยเห็นได้จาก การเปรียบเทียบท่ีการ
ติดตัง้ Skylight Shutter 45 60 และ 90 องศา จํานวน 3 ช่องเปิดแบบแนวยาว ช่องเปิดวางในแนว 
ทิศตะวนัออก ไปยงั ทิศตะวนัตก (รูปท่ี4.31) โดยรายละเอียดมีดงันี ้
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.31 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบแนวยาว 3 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวนัตก 
 ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 60 องศา และ90 องศา 

                   (ก)  ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบจดุ 3 ช่องเปิดแบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ตะวนัตก  
                          ไปยงั ทิศตะวนัออก ขนานกบัพืน้ห้อง 

        (ข)  ผงัพืน้แสดงจดุท่ีกําหนดวดัปริมาณแสง 11 จดุ ในแนว เหนือ ไปยงั ทิศใต้  
                         ท่ีความสงู 0.75 เมตร 
                   (ค)  ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 60 องศา และ90 องศา 

 
 

45 60 90 

s s s 
(ค) 
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แผนภมูิท่ี 4.19 แสดงการเปรียบเทียบ ปริมาณแสง จํานวน 3 ช่องเปิด วางในแนว ทิศตะวนัตก ไป
ยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 60 องศา และ90 องศา 
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ปริมาณแสงโดยเฉลี่ยทัง้ปี จํานวน 3 ช่องเปิดแบบแนวยาว โดยวางในแนว
ทิศตะวันออก ไปยัง ทิศตะวันตก

Illuminance

 
 

แผนภมูิท่ี 4.20 แสดงการเปรียบเทียบ ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง 
จํานวน 3 ช่องเปิด วางในแนว ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 
60 องศา และ90 องศา   
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ประสิทธิภาพการกระจายแสง และค่าความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉลี่ยทัง้ปี 
จํานวน 3 ช่องเปิดแบบแนวยาว โดยวางในแนวทิศตะวันออก ไปยัง ทิศ

ตะวันตก

Uniformity
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  จากท่ี กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่า เม่ือ องศาเอียงเพ่ิมมากขึน้ ปริมาณแสง
จะเพ่ิมมากขึน้ตามความเอียงขององศาท่ีติดตัง้ โดยจะเห็นได้จาก ยิ่งติดตัง้ใกล้ระยะตัง้ฉากมาก
เท่าไหร่ หรือ ใกล้ระยะ 90 องศามากเท่าไหร่ ปริมาณแสงก็จะยิ่งเพิ่มมากขึน้ตามขนาดความเอียง
ขององศาท่ีติดตัง้ แตใ่นขณะเดียวกนั ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง 
ก็ไม่ได้เพิ่มขึน้ ตามขนาดความเอียงขององศาท่ีติดตัง้  ดังจะเห็นได้ใน แผนภูมิเปรียบเทียบท่ี 
แผนภมูิ 4.17 และ แผนภมูิ 4.18 
  - องศาท่ีใช้ในการติดตัง้ Skylight Shutter มีผลต่อทิศทางปริมาณแสง
ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีเข้ามาภายในห้องจําลอง โดยเห็นได้
จาก การเปรียบเทียบท่ีการติดตัง้ Skylight Shutter 45 60 และ 90 องศา จํานวน 3 ช่องเปิดแบบ
แนวยาว ช่องเปิดวางในแนว ทิศตะวนัออก ไปยงั ทิศตะวนัตก (รูปท่ี4.31) โดยรายละเอียดมีดงันี ้
  จากรูปท่ี 32 จะเห็นได้ว่า ท่ี 45 องศา และ 60 องศา ปริมาณของแสงสงูสดุ 
จะคอ่นไปทางผนงัด้านทิศใต้  สว่นท่ี 90 องศา ปริมาณแสงจะอยูบ่ริเวณกึ่งกลางของห้องจําลอง 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.32 แสดง ลกัษณะทิศทางของปริมาณแสงสงูสดุท่ีการตดิตัง้ Skylight Shutter 45 60 
และ 90 องศา จํานวน 3 ช่องเปิดแบบแนวยาว ช่องเปิดวางในแนว 

ทิศตะวนัออก ไปยงั ทิศตะวนัตก 
 (ก)  รูปตดัภายในแสดงทิศทางของแสง ท่ีการตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 
 (ข)  รูปตดัภายในแสดงทิศทางของแสง ท่ีการตดิตัง้ Skylight Shutter 60 องศา 
 (ค)  รูปตดัภายในแสดงทิศทางของแสง ท่ีการตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 

 
  - ปริมาณแสงสงูสดุ จะอยู่ท่ีช่วงเดือนมิถนุายน ช่วงเวลา 12 .00 เน่ืองจาก 
เดือนมิถนุายนเป็นเดือนท่ีอยู่ใกล้ดวงอาทิตย์มากท่ีสดุ โดยโลกจะหนัซีกเหนือเข้าหาดวงอาทิตย์
มากท่ีสดุในวนัท่ี 21 หรือ 22 มิถนุายน หรือโซลส์ติกส์ฤดรู้อน (Summer solstice) ณ ตําแหน่งนี ้
กลางวนัของซีกโลกเหนือจะยาวท่ีสดุสว่น ปริมาณแสงน้อยท่ีสดุจะอยู่ช่วงเดือนธนัวาคม เน่ืองจาก

(ก) (ข) (ค) 
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โลกจะหนัซีกใต้เข้าหาดวงอาทิตย์มากท่ีสดุในวนัท่ี 21 หรือ 22 ธนัวาคม หรือโซลส์สติกส์ฤดหูนาว 
(Winter solstice) ดงันัน้การเกิดฤดกูาลจงึเป็นผลมาจากการท่ีแกนหมนุของโลกเอียงทํามมุกบัเส้น
ตัง้ฉากของระนาบสริุยะวิถี (เสริม จนัทร์ฉาย, 2547) 

4.1.3 กลุ่มที่ 2 ชุดการทดลองที่ 18-34 ที่มีความสูงห้อง 6 เมตร ทําการ
ทดลอง ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 30 องศา 45 องศา 60 องศา และ 90 องศา ท่ีขนาดห้อง กว้าง 
6 เมตร ยาว 6 เมตร สงู 6 เมตร ช่องเปิดแบบจดุ ขนาดช่องเปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 1 เมตร และ
แบบแนวยาว ท่ีมีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 6 เมตร  ซึง่การทดลอง ของกลุม่ท่ี 2 ชดุการ
ทดลองท่ี 18-34 นี ้ผู้วิจยั พิจารณาเฉพาะ การติดตัง้ Skylight Shutter ท่ีมีปริมาณแสงท่ีมีค่า
ความสอ่งสวา่ง ตัง้แต ่500 ลกัซ์ขึน้ไป โดยรายละเอียดของการทดลองมีดงันี ้

- การทดลองท่ี 33 ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 3 แนว วางในแนวทิศ
ตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก  ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา (รูปท่ี4.24) ปริมาณของ
แสงท่ีเข้ามาภายในอาคารสงูสดุมีค่าความส่องสว่าง 779 ลกัซ์ ท่ีจดุ 3.025 ช่วงเวลา 12.00น. 
วนัท่ี 21 มิถนุายน ปริมาณแสงท่ีน้อยท่ีสดุท่ีเข้ามาภายในอาคารมีคา่ความสอ่งสว่าง 90 ลกัซ์  ท่ี
จดุ 5.775 ช่วงเวลา 8.00น. วนัท่ี 21 ธันวาคม ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีค่าความส่องสว่าง 
505.67 ลกัซ์  รวมถึง ทิศทางของแสง และสดัส่วนปริมาณแสงท่ีมากท่ีสดุ จะอยู่บริเวณระยะ
กึ่งกลางของห้อง (รูปท่ี4.33) 
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รูปท่ี 4.33 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบแนวยาว 3 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวนัตก  

ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
     ในแง่ของประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีการ
ติดตัง้ Skylight Shutter 90 องศา (รูปท่ี4.34) มีประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอ
ของแสง สงูสดุมีคา่ 0.88 และประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ีย 
ทัง้ปี มีค่า 0.88 ซึง่ถือว่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ียทัง้ปี
อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ตาม ตารางท่ี 4.12 และแผนภมูิท่ี 4.21 
ตารางท่ี 4.12 แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิดแนวยาว 3 
แนว วางในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา 

การกระจายแสง

ค่าสูงสุด ค่าตํ่า ค่าเฉล่ีย ค่าUniformity

0.275 0.825 1.375 1.925 2.475 3.025 3.575 4.125 4.675 5.225 5.775
8.00 311.00 335.00 360.00 365.00 380.00 381.00 381.00 365.00 358.00 333.00 306.00 381.00 311.00 352.27 0.88

10.00 536.00 579.00 621.00 629.00 656.00 657.00 657.00 629.00 618.00 574.00 528.00 657.00 536.00 607.64 0.88
12.00 636.00 687.00 737.00 746.00 778.00 779.00 780.00 747.00 734.00 681.00 626.00 779.00 636.00 721.00 0.88
14.00 585.00 631.00 678.00 686.00 715.00 717.00 717.00 687.00 675.00 626.00 576.00 717.00 585.00 663.00 0.88
16.00 395.00 427.00 458.00 464.00 483.00 484.00 485.00 464.00 456.00 423.00 389.00 484.00 395.00 448.00 0.88
8.00 295.00 318.00 342.00 346.00 361.00 361.00 362.00 346.00 340.00 316.00 290.00 361.00 295.00 334.27 0.88

10.00 533.00 575.00 617.00 625.00 651.00 653.00 653.00 625.00 614.00 570.00 524.00 653.00 533.00 603.64 0.88
12.00 630.00 681.00 730.00 740.00 771.00 772.00 773.00 740.00 727.00 675.00 621.00 772.00 630.00 714.55 0.88
14.00 563.00 607.00 652.00 660.00 688.00 689.00 690.00 661.00 649.00 602.00 554.00 689.00 563.00 637.73 0.88
16.00 347.00 375.00 402.00 407.00 424.00 425.00 426.00 408.00 400.00 372.00 342.00 425.00 347.00 393.45 0.88
8.00 198.00 214.00 229.00 232.00 242.00 243.00 243.00 232.00 228.00 212.00 195.00 243.00 198.00 224.36 0.88

10.00 420.00 454.00 487.00 493.00 514.00 515.00 515.00 493.00 485.00 450.00 414.00 515.00 420.00 476.36 0.88
12.00 516.00 557.00 598.00 605.00 631.00 632.00 633.00 606.00 595.00 552.00 508.00 632.00 516.00 584.82 0.88
14.00 460.00 497.00 533.00 540.00 562.00 564.00 564.00 540.00 531.00 492.00 453.00 564.00 460.00 521.45 0.88
16.00 267.00 288.00 309.00 313.00 326.00 327.00 327.00 313.00 308.00 286.00 263.00 327.00 267.00 302.45 0.88

636.00 687.00 737.00 746.00 778.00 779.00 780.00 747.00 734.00 681.00 626.00 779.00
198.00 214.00 229.00 232.00 242.00 243.00 243.00 232.00 228.00 212.00 195.00 198.00
446.13 481.67 516.87 523.40 545.47 546.60 547.07 523.73 514.53 477.60 439.27 505.67 0.88

จุดที่กําหนดในการวดัปริมาณแสง 11 จุด

ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานหน่วยเป็น ลักซ์ ขนาด 3 ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวันตก ไปยัง ทิศตะวันออก ความสูง 6 เมตร

ปริมาณแสงที่วดัได้โดยเฉล่ีย (ลักซ์) ที่ 90 องศา
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ช่วงเวลาที่ทําการวดั ขนาดองศาของ Skylight Shutter ปรมิาณแสง
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แผนภมูิท่ี 4.21แสดงปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานวนัท่ี 21 มิถนุายน 21 กนัยายน และ 21 
ธนัวาคม ของช่องเปิดแนวยาว 3 แนว วางในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight 
Shutter ท่ี 90 องศา 
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ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ขนาด 2ช่อง แบบจุด แนวระนาบขนานกับพืน้ ติดตัง้ Skylight Shutter 90องศา ที่ความสูง 6 เมตร
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รูปท่ี 4.34  แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง 
 ท่ีช่องเปิด 3 ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก  

ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
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- การทดลองท่ี  34 ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 3 แนว วางในแนว ทิศเหนือ 
ไปยงั ทิศใต้ ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา (รูปท่ี4.35) ปริมาณของแสงท่ีเข้ามาภายใน
อาคารสงูสดุมีค่าความสอ่งสว่าง 787 ลกัซ์ ท่ีจดุ 3.025 ช่วงเวลา 12.00น. วนัท่ี 21 มิถนุายน 
ปริมาณแสงท่ีน้อยท่ีสดุท่ีเข้ามาภายในอาคารมีคา่ความสอ่งสว่าง 195 ลกัซ์  ท่ีจดุ 5.775 ช่วงเวลา 
8.00น. วนัท่ี 21 ธันวาคม ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ความส่องสว่าง 511.73 ลกัซ์  รวมถึง
ทิศทางของแสง และสดัส่วนปริมาณแสงท่ีมากท่ีสดุ จะอยู่บริเวณระยะก่ึงกลางของห้อง  (รูปท่ี
4.27) 
 

 
 

      
 

 
 
 
 
 
 

    

 
 

รูปท่ี 4.35 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบแนวยาว 3 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ  
ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 

 
     ในแง่ของประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีการ
ติดตัง้ Skylight Shutter 90 องศา (รูปท่ี4.27) มีประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอ
ของแสง สงูสดุมีคา่ 0.86 และประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ีย 
ทัง้ปี มีค่า 0.86 ซึง่ถือว่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ียทัง้ปี
อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ตาม ตารางท่ี 4.12 และแผนภมูิท่ี 4.22 

w 
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ตารางท่ี 4.12 แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิดแนวยาว 3 
แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา 

การกระจายแสง

ค่าสูงสุด ค่าตํ่า ค่าเฉล่ีย ค่าUniformity

0.275 0.825 1.375 1.925 2.475 3.025 3.575 4.125 4.675 5.225 5.775
8.00 314.00 348.00 364.00 374.00 383.00 384.00 382.00 370.00 358.00 337.00 306.00 384.00 306.00 356.36 0.86

10.00 542.00 601.00 628.00 645.00 661.00 663.00 659.00 639.00 617.00 582.00 527.00 663.00 527.00 614.91 0.86
12.00 643.00 713.00 745.00 765.00 784.00 787.00 782.00 758.00 733.00 690.00 626.00 787.00 626.00 729.64 0.86
14.00 592.00 656.00 685.00 703.00 721.00 723.00 719.00 697.00 674.00 635.00 575.00 723.00 575.00 670.91 0.86
16.00 400.00 443.00 463.00 475.00 487.00 489.00 486.00 471.00 455.00 429.00 389.00 489.00 389.00 453.36 0.86
8.00 298.00 331.00 346.00 355.00 363.00 365.00 362.00 352.00 340.00 320.00 290.00 365.00 290.00 338.36 0.86

10.00 539.00 597.00 624.00 640.00 656.00 659.00 654.00 635.00 613.00 578.00 524.00 659.00 524.00 610.82 0.86
12.00 638.00 707.00 739.00 758.00 777.00 780.00 775.00 751.00 726.00 684.00 620.00 780.00 620.00 723.18 0.86
14.00 569.00 631.00 659.00 677.00 693.00 696.00 691.00 671.00 648.00 611.00 554.00 696.00 554.00 645.45 0.86
16.00 351.00 389.00 407.00 417.00 428.00 429.00 427.00 414.00 400.00 377.00 342.00 429.00 342.00 398.27 0.86
8.00 200.00 222.00 232.00 238.00 244.00 245.00 243.00 236.00 228.00 215.00 195.00 245.00 195.00 227.09 0.86

10.00 425.00 471.00 492.00 505.00 518.00 520.00 516.00 501.00 484.00 456.00 414.00 520.00 414.00 482.00 0.86
12.00 522.00 579.00 604.00 620.00 636.00 638.00 634.00 615.00 594.00 560.00 508.00 638.00 508.00 591.82 0.86
14.00 465.00 516.00 539.00 553.00 567.00 569.00 565.00 548.00 530.00 499.00 453.00 569.00 453.00 527.64 0.86
16.00 270.00 299.00 313.00 321.00 329.00 330.00 328.00 318.00 307.00 290.00 262.00 330.00 262.00 306.09 0.86

643.00 713.00 745.00 765.00 784.00 787.00 782.00 758.00 733.00 690.00 626.00 787.00
200.00 222.00 232.00 238.00 244.00 245.00 243.00 236.00 228.00 215.00 195.00 195.00
451.20 500.20 522.67 536.40 549.80 551.80 548.20 531.73 513.80 484.20 439.00 511.73 0.86

จุดที่กําหนดในการวดัปริมาณแสง 11 จุด

ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานหน่วยเป็น ลักซ์ ขนาด 3ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิด ในแนว ทิศเหนือ ไปยัง ทิศใต้ ท่ีความสูง 6 เมตร

ปริมาณแสงที่วดัได้โดยเฉล่ีย (ลักซ์) ที่ 90 องศา
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ช่วงเวลาที่ทําการวดั ขนาดองศาของ Skylight Shutter ปรมิาณแสง

 
แผนภมูิท่ี 4.22 แสดงปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานวนัท่ี 21 มิถนุายน 21 กนัยายน และ 21 
ธนัวาคมของช่องเปิดแนวยาว 3 แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 
90 องศา 
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ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ขนาด 2ช่อง แบบจุด แนวระนาบขนานกับพืน้ ติดตัง้ Skylight Shutter 90องศา ทีค่วามสูง 6 เมตร
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รูปท่ี 4.36  แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง  
ท่ีช่องเปิด 3 ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้  

ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 
 

  4.1.3 วิเคราะห์ผลการเปล่ียนแปลงทางด้าน ปริมาณแสง ประสิทธิภาพ
การกระจายแสง และความสมํ่าเสมอของแสงที่เกิดขึน้ ของการทดลองกลุ่มที่ 2 ชุดการ
ทดลองที่ 18 - 34 ที่มีความสูงห้อง 6 เมตร โดยรายละเอียดมีดงันี ้
  - ทิศทางการวางช่องเปิดตามแนวแกน ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก 
และ ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ มีผลต่อ ปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความ
สม่ําเสมอของแสง   ดงัจะเห็นได้ตอ่ไปนี ้
  จํานวน 3 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก 
ขนานกบัพืน้ห้อง ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 (รูปท่ี4.29) ปริมาณของแสงท่ีเข้ามาภายในอาคาร
สงูสดุ 
มีคา่ความสอ่งสวา่ง 779 ลกัซ์ ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ความสอ่งสว่าง 505.67 ลกัซ์Iรวมถึง 
ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสงสงูสดุ โดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ 0.88 
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รูปท่ี 4.37 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบแนวยาว 3 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวนัตก  

ไปยงั ทิศตะวนัออก ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
 

  จํานวน 3 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวนัออก ไปยงั ทิศตะวนัตก 
ขนานกบัพืน้ห้อง ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 (รูปท่ี4.38) ปริมาณของแสงท่ีเข้ามาภายในอาคาร
สงูสดุมีคา่ความสอ่งสว่าง 787 ลกัซ์ ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ความสอ่งสว่าง 511.73 ลกัซ์
รวมถึง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสงสงูสดุ โดยเฉลี่ยทัง้ปีมีคา่ 0.86 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

s 

w 
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รูปท่ี 4.38 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบแนวยาว 3 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ 

ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 

แผนภมูิท่ี 4.23 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณแสง ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 3 ช่องเปิด วาง
ช่องเปิดในแนว ทิศตะวันตก ไปยัง ทิศตะวันออก และ ทิศเหนือ ไปยัง ทิศใต้ ติดตัง้ Skylight 
Shutter 90 องศา 
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ปริมาณแสงโดยเฉลี่ยทัง้ปี ที่การติดตัง้ Skylight Shutter 90 องศา

Illuminance
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แผนภมูิท่ี 4.24 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง 
จํานวน 3 ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 1 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศ
ตะวนัออก และ ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
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ประสิทธิภาพการกระจายแสง และค่าความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉลี่ย
ทัง้ปี ที่การติดตัง้ Skylight Shutter 90 องศา

Uniformity

 
  จากท่ีกลา่วมาข้างต้นจะเห็นได้ว่า การวางช่องเปิดในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศ
ใต้ มีปริมาณแสงมากวา่ เม่ือเทียบกบัการวางช่องเปิดในแนว ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก แต่
ในขณะเดียวกัน การวางช่องเปิดในแนวทิศตะวันตก ไปยัง ทิศตะวันออก มีประสิทธิภาพการ
กระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสง ท่ีดีกว่า เม่ือเทียบกบั การวางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ 
ไปยงัทิศใต้ ดงัจะเห็นได้ในแผนภมูิท่ี 23 และแผนภมูิท่ี 24    

4.1.5 กลุ่มที่ 3 ชุดการทดลองที่ 35 - 51 ที่มีห้องความสูง9 เมตร ทําการ
ทดลอง ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 30 องศา 45 องศา 60 องศา และ 90 องศา ท่ีขนาดห้อง กว้าง 
6 เมตร ยาว 6 เมตร สงู 9 เมตร ช่องเปิดแบบจดุ ขนาดช่องเปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 1 เมตร และ
ช่องเปิดแบบแนวยาว ท่ีมีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 6 เมตร  ในการทดลองของกลุม่ท่ี 3 นี ้
พบว่า ปริมาณของแสงไม่ถึง เกณฑ์ท่ีพิจารณาไว้ ซึง่มีค่าตัง้แต่ 500 ลกัซ์ขึน้ไป โดยปริมาณแสง
สงูสดุท่ีพบ แบง่ได้ตามประเภทของช่องเปิดดงันี ้
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- การทดลองท่ี 45 ช่องเปิดแบบจดุ จํานวน 13 จดุตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 
90 องศา (รูปท่ี4.39) ปริมาณของแสงท่ีเข้ามาภายในอาคารสงูสดุมีคา่ความสอ่งสวา่ง 388 ลกัซ์ ท่ี
จดุ 3.025 ช่วงเวลา 12.00น. วนัท่ี 21 มิถนุายน ปริมาณแสงท่ีน้อยท่ีสดุท่ีเข้ามาภายในอาคารมีคา่
ความสอ่งสวา่ง 93 ลกัซ์  ท่ีจดุ 5.775 ช่วงเวลา 8.00น. วนัท่ี 21 ธนัวาคม ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้
ปีมีคา่ความสอ่งสวา่ง 244.59 ลกัซ์  รวมถึงทิศทางของแสง และสดัสว่นปริมาณแสงท่ีมากท่ีสดุ จะ
คอ่นไปทางด้านทิศใต้ของห้อง (รูปท่ี4.40) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปท่ี 4.39 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบจดุ 13 ช่อง วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 

ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
 

  ในแง่ของประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีการ
ติดตัง้ Skylight Shutter 90 องศา (รูปท่ี4.40) มีประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอ
ของแสง สงูสดุมีคา่ 0.86 และประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ีย 
ทัง้ปี มีค่า 0.86 ซึง่ถือว่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ียทัง้ปี
อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ตาม ตารางท่ี 4.14 และแผนภมูิท่ี 4.25 

s 
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ตารางท่ี 4.14 แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน ของช่องเปิดแบบจดุ 13 
จดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 

การกระจายแสง

ค่าสูงสุด ค่าตํ่า ค่าเฉล่ีย ค่าUniformity

0.275 0.825 1.375 1.925 2.475 3.025 3.575 4.125 4.675 5.225 5.775
8.00 151.00 170.00 163.00 149.00 171.00 180.00 170.00 157.00 167.00 164.00 139.00 180.00 139.00 161.91 0.86

10.00 276.00 309.00 296.00 272.00 311.00 327.00 309.00 286.00 304.00 299.00 252.00 327.00 252.00 294.64 0.86
12.00 327.00 366.00 351.00 323.00 369.00 388.00 367.00 339.00 361.00 355.00 300.00 388.00 300.00 349.64 0.86
14.00 301.00 337.00 323.00 296.00 339.00 357.00 337.00 312.00 332.00 326.00 275.00 357.00 275.00 321.36 0.86
16.00 203.00 228.00 218.00 200.00 229.00 241.00 228.00 211.00 224.00 220.00 186.00 241.00 186.00 217.09 0.86
8.00 151.00 170.00 163.00 149.00 171.00 180.00 170.00 157.00 167.00 164.00 139.00 180.00 139.00 161.91 0.86

10.00 274.00 307.00 294.00 270.00 309.00 325.00 307.00 284.00 302.00 297.00 251.00 325.00 251.00 292.73 0.86
12.00 325.00 363.00 348.00 320.00 366.00 385.00 363.00 336.00 358.00 352.00 297.00 385.00 297.00 346.64 0.86
14.00 290.00 324.00 311.00 285.00 327.00 344.00 324.00 300.00 319.00 314.00 265.00 344.00 265.00 309.36 0.86
16.00 179.00 200.00 192.00 176.00 202.00 212.00 200.00 185.00 197.00 194.00 164.00 212.00 164.00 191.00 0.86
8.00 102.00 114.00 109.00 100.00 115.00 121.00 114.00 106.00 112.00 110.00 93.00 121.00 93.00 108.73 0.86

10.00 216.00 242.00 232.00 213.00 244.00 257.00 242.00 224.00 238.00 234.00 198.00 257.00 198.00 230.91 0.86
12.00 265.00 297.00 285.00 262.00 299.00 315.00 297.00 275.00 293.00 288.00 243.00 315.00 243.00 283.55 0.86
14.00 237.00 265.00 254.00 233.00 267.00 281.00 265.00 245.00 261.00 256.00 217.00 281.00 217.00 252.82 0.86
16.00 137.00 154.00 147.00 135.00 155.00 163.00 154.00 142.00 151.00 149.00 126.00 163.00 126.00 146.64 0.86

327.00 366.00 351.00 323.00 369.00 388.00 367.00 339.00 361.00 355.00 300.00 388.00
102.00 114.00 109.00 100.00 115.00 121.00 114.00 106.00 112.00 110.00 93.00 93.00
228.93 256.40 245.73 225.53 258.27 271.73 256.47 237.27 252.40 248.13 209.67 244.59 0.86

ค่าตําสุด
ค่าเฉลีย

ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานหน่วยเป็น ลักซ์ ขนาด 13 ช่อง แบบจุด ท่ีความสูง 9 เมตร

ปริมาณแสงที่วดัได้โดยเฉล่ีย (ลักซ์) ที่ 90 องศา

จุดที่กําหนดในการวดัปริมาณแสง 11 จุด
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ค่าสูงสุด

ช่วงเวลาที่ทําการวดั ขนาดองศาของ Skylight Shutter ปรมิาณแสง

 
 

แผนภมูิท่ี 4.25 แสดงปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานวนัท่ี 21 มิถนุายน 21 กนัยายน และ 21 

ธนัวาคมงาน ของช่องเปิดแบบจดุ 13 จดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 

0.00

50.00

100.00

150.00

200.00

250.00

300.00

350.00

400.00

8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00

21 ม.ิย. 54 21 ก.ย. 54 21 ธ.ค. 54

ปริ
มา

ณ
แส

ง 
หน่

วย
เป็
นล

ักซ์

ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ขนาด 13 ช่อง แบบจดุ แนวระนาบแนวตัง้ขนานกับพืน้ ติดตัง้ Skylight Shutter 90องศา ที่ความสูง 9 เมตร
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รูปท่ี 4.40 แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง  
ท่ีช่องเปิด 13 ช่องเปิด แบบจดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 

 
- การทดลองท่ี 51 ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 3 แนว วางในแนว ทิศเหนือ 

ไปยงั ทิศใต้ ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา (รูปท่ี4.41) ปริมาณของแสงท่ีเข้ามาภายใน
อาคารสงูสดุมีค่าความสอ่งสว่าง 504 ลกัซ์ ท่ีจดุ 3.025 ช่วงเวลา 12.00น. วนัท่ี 21 มิถนุายน 
ปริมาณแสงท่ีน้อยท่ีสดุท่ีเข้ามาภายในอาคารมีคา่ความสอ่งสว่าง 134 ลกัซ์  ท่ีจดุ 5.775 ช่วงเวลา 
8.00น. วนัที่ 21 ธันวาคม ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ความส่องสว่าง 328.04 ลกัซ์  รวมถึง 
ทิศทางของแสง และสดัส่วนปริมาณแสงท่ีมากท่ีสดุ จะอยู่บริเวณระยะกึ่งกลางของห้อง (รูปท่ี 
4.42) 
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รูปท่ี 4.41 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบแนวยาว 3 ช่องเปิด วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ  
ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 

 
     ในแง่ของประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีการ
ติดตัง้ Skylight Shutter 90 องศา (รูปท่ี4.27) มีประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอ
ของแสง สงูสดุมีคา่ 0.92 และประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ีย 
ทัง้ปี มีค่า 0.92 ซึง่ถือว่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงโดยเฉล่ียทัง้ปี
อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ตาม ตารางท่ี 4.15 และแผนภมูิท่ี 4.26 
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ตารางท่ี 4.15 แสดงคา่ ปริมาณของแสง (Illuminance) ท่ีระนาบพืน้งาน  ของช่องเปิดแนวยาว 3 

แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา 

การกระจายแสง

ค่าสูงสุด ค่าตํ่า ค่าเฉล่ีย ค่าUniformity

0.275 0.825 1.375 1.925 2.475 3.025 3.575 4.125 4.675 5.225 5.775
8.00 214.00 226.00 227.00 233.00 236.00 246.00 235.00 234.00 227.00 224.00 210.00 246.00 210.00 228.36 0.92

10.00 370.00 389.00 392.00 402.00 407.00 425.00 406.00 403.00 392.00 387.00 363.00 425.00 363.00 394.18 0.92
12.00 439.00 462.00 465.00 477.00 483.00 504.00 482.00 479.00 465.00 459.00 431.00 504.00 431.00 467.82 0.92
14.00 404.00 424.00 427.00 439.00 444.00 463.00 443.00 440.00 427.00 422.00 396.00 463.00 396.00 429.91 0.92
16.00 273.00 287.00 289.00 297.00 300.00 313.00 300.00 297.00 289.00 285.00 268.00 313.00 268.00 290.73 0.92
8.00 204.00 214.00 216.00 221.00 224.00 234.00 224.00 222.00 216.00 213.00 200.00 234.00 200.00 217.09 0.92

10.00 368.00 387.00 389.00 400.00 405.00 422.00 404.00 401.00 389.00 384.00 361.00 422.00 361.00 391.82 0.92
12.00 435.00 458.00 461.00 473.00 479.00 499.00 478.00 474.00 461.00 455.00 427.00 499.00 427.00 463.64 0.92
14.00 388.00 408.00 411.00 422.00 427.00 446.00 426.00 423.00 411.00 406.00 381.00 446.00 381.00 413.55 0.92
16.00 240.00 252.00 254.00 260.00 264.00 275.00 263.00 261.00 254.00 250.00 235.00 275.00 235.00 255.27 0.92
8.00 137.00 144.00 145.00 149.00 150.00 157.00 150.00 149.00 145.00 143.00 134.00 157.00 134.00 145.73 0.92

10.00 290.00 305.00 307.00 315.00 319.00 333.00 318.00 316.00 307.00 303.00 285.00 333.00 285.00 308.91 0.92
12.00 356.00 374.00 377.00 387.00 392.00 409.00 391.00 388.00 377.00 372.00 349.00 409.00 349.00 379.27 0.92
14.00 317.00 334.00 336.00 345.00 349.00 364.00 349.00 346.00 336.00 332.00 311.00 364.00 311.00 338.09 0.92
16.00 184.00 194.00 195.00 200.00 203.00 211.00 202.00 201.00 195.00 193.00 181.00 211.00 181.00 196.27 0.92

439.00 462.00 465.00 477.00 483.00 504.00 482.00 479.00 465.00 459.00 431.00 504.00 181.00
137.00 144.00 145.00 149.00 150.00 157.00 150.00 149.00 145.00 143.00 134.00 134.00
307.93 323.87 326.07 334.67 338.80 353.40 338.07 335.60 326.07 321.87 302.13 328.04 0.92

จุดท่ีกําหนดในการวดัปริมาณแสง 11 จุด

ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ที่ระนาบทํางานหน่วยเป็น ลักซ์ ขนาด 3ช่อง แบบจุดท่ีระนาบแนวนอนขนานกับพืน้ห้อง ท่ีความสูง 9 เมตร

ปริมาณแสงที่วดัได้โดยเฉล่ีย (ลักซ์) ท่ี 90 องศา
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ช่วงเวลาที่ทําการวดั ขนาดองศาของ Skylight Shutter ปรมิาณแสง

 
 
แผนภมูิท่ี 4.26 แสดงปริมาณแสง ท่ีระนาบทํางานวนัท่ี 21 มิถนุายน 21 กนัยายน และ 21 
ธนัวาคม ของช่องเปิดแนวยาว 3 แนว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ี 
90 องศา 
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ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ขนาด 2ช่อง แบบจุด แนวระนาบขนานกับพืน้ ติดตัง้ Skylight Shutter 90องศา ท ีค่วามสูง 3 เมตร
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รูปท่ี 4.42  แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง  
ท่ีช่องเปิด 3 ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 

 ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 
 

  4.1.6 วิเคราะห์ผลการเปล่ียนแปลงทางด้าน ปริมาณแสง ประสิทธิภาพ
การกระจายแสง และความสมํ่าเสมอของแสงที่เกิดขึน้ ของการทดลองกลุ่มที่ 3 ชุดการ
ทดลองที่ 35 - 51 ที่มีห้องความสูง 9 เมตร มีรายละเอียดดงันี ้
  ในการทดลองของกลุ่มท่ี 3 นี ้จะเห็นได้ว่า ปริมาณแสงสงูสดุท่ี 13 ช่องเปิด
แบบจดุ และ 3 ช่องเปิดแบบแนวยาว ทัง้ 2 แนวทิศทางในการวางช่องเปิด มีปริมาณแสงไม่ถึง
เกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ ซึง่มีค่าท่ี 500 ลกัซ์ขึน้ไป ตามเกณฑ์ของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างได้กําหนดไว้ 
ดงันัน้ ในการประเมินผลเพ่ือท่ีจะนํามาใช้งานจริงนัน้ จําเป็นจะต้องเพิ่มช่องเปิดจาก 3 ช่องเปิด
แบบแนวยาว เป็น 4 ช่องเปิด ทัง้ 2 แนวทิศทางการวาง คือ แนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก 
และแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ หรือ นําแสงประดิษฐ์เข้ามาใช้ควบคู่กัน ตามสดัปริมาณของแสง
ธรรมชาตท่ีิเข้ามาภายในห้องจําลอง หรือ  โดยรายละเอียดมีดงันี ้
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  - เพิ่มช่องเปิดจาก 3 ช่องเปิด เป็น 4 ช่องเปิด ทัง้ 2 แนวทิศทางการวาง
โดยจะเห็นได้จาก  
  จํานวน 3 ช่อง มีปริมาณแสงสงูสดุโดยเฉล่ียทัง้ปีมาคา่ 328.04 ลกัซ์   
 ถ้า จํานวน 1 ช่อง มีปริมาณแสงสงูสดุโดยเฉล่ียทัง้ปีมาคา่ 109.34 ลกัซ์   
ดงันัน้ จํานวน 4 ช่อง จะ มีปริมาณแสงสงูสดุโดยเฉล่ียทัง้ปีมาคา่ 437.38 ลกัซ์   
 
 

 

 

 

 
รูปท่ี 4.43  แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง  

ท่ีช่องเปิด 3 ช่อง แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้  
ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 

(ก)  รูปตดัของห้องแสดงปริมาณแสง 3 ช่องเปิด แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศ
เหนือ ไปยงั ทิศใต้ ขนานกบัพืน้ห้อง  

(ข)  รูปตดัของห้องแสดงปริมาณแสง 4 ช่องเปิด แบบแนวยาว วางช่องเปิดในแนว ทิศ
เหนือ ไปยงั ทิศใต้ ขนานกบัพืน้ห้อง  

 
- ใช้แสงประดษิฐ์ควบคูก่บัแสงธรรมชาต ิโดยจะแบง่ตามประเภทของช่อง

เปิด 
 การทดลองท่ี 45 ช่องเปิดแบบจดุ จํานวน 13 จดุติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 
90 องศา (รูปท่ี4.44) ปริมาณของแสงท่ีเข้ามาภายในอาคารสงูสดุมีคา่ความสอ่งสว่าง 388 ลกัซ์ ท่ี 
ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีคา่ความสอ่งสว่าง 244.59 ลกัซ์  คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ จะได้ 77.60 ของ
พืน้ท่ี ท่ีกําหนดจดุในการวดัทัง้ 11 จดุในแนวทิศ เหนือ ไปยงั ทิศใต้ ดงันัน้ จะต้องใช้แสงประดิษฐ์
เพิ่มอีก 22.40 หรือ 122 ลกัซ์ 
 

(ข) (ก) 
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รูปท่ี 4.44 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบจดุ 13 ช่อง วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 

ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
 

 การทดลองท่ี 51 ช่องเปิดแบบแนวยาว จํานวน 3 แนว วางในแนว ทิศเหนือ 
ไปยงั ทิศใต้ ติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 องศา (รูปท่ี4.45) ปริมาณของแสงท่ีเข้ามาภายใน
อาคารสูงสุดมีค่าความส่องสว่าง 504 ลักซ์ ท่ี ปริมาณแสงโดยเฉล่ียทัง้ปีมีค่าความส่องสว่าง 
328.04 ลกัซ์  คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ จะได้ 65.68 เป็นเปอร์เซ็นต์ ของพืน้ท่ี ท่ีกําหนดจดุในการวดัทัง้ 
11 จดุในแนวทิศ เหนือ ไปยงั ทิศใต้ ดงันัน้ จะต้องใช้แสงประดษิฐ์เพิ่มอีก 34.32 หรือ 171.96 ลกัซ์ 
 
 
 
 
 
 
 

s 
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รูปท่ี 4.45 แสดง ผงัหลงัคา ช่องเปิดแบบจดุ 13 ช่อง วางช่องเปิดในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 

ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
 

w 
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บทที่  5 

สรุปผลการวจิัย และข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยชิน้นีเ้ป็นงานวิจัยเชิงทดลองเพ่ือศึกษา ปริมาณของแสง ประสิทธิภาพ
การกระจายแสง และค่าความสม่ําเสมอของแสง ท่ีมาจากการ กําหนดช่องเปิด รูปแบบช่องเปิด 
ทิศทางการวางช่องเปิด องศาท่ีใช้นาการติดตัง้ Skylight Shutter โดยการกําหนดห้องจําลองท่ีมี
ขนาดกว้าง 6 เมตร ยาว 6 เมตร ท่ีความสงู 3 เมตร 6 เมตร และ 9 เมตร ทําการทดลองเพ่ือหา
ปริมาณของแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง และค่าความสม่ําเสมอของแสง ด้วย โปรแกรม
Dialux 4.10 โดยเลือกทําการทดลอง ในเวลา 8.00 น. 10.00 น. 12.00 น. 14.00 น. และ 16.00 น.
ของวนัท่ี 21 มิถนุายน วนัท่ี 21 กนัยายน และวนัท่ี 21 ธนัวาคม ในสภาพท้องฟ้าแบบมีเมฆมาก
(Overcast sky) โดยผู้วิจยัเลือกใช้คา่ Illuminance ท่ีมีหน่วยเป็น ลกัซ์ ในการเปรียบเทียบผลของ
การทดลองในแตล่ะตวัแปร การวิจยันีแ้บง่วตัถปุระสงค์ออกเป็น 2 สว่น ดงันี ้

ส่วนที่ 1 ศกึษา ปริมาณแสง (Illuminance) ประสิทธิภาพการกระจายแสง และ
คา่ความสม่ําเสมอของแสง ท่ีเข้ามาภายในอาคาร โดยผา่น Skylight Shutter   

ส่วนที่ 2 เสนอแนะแนวทางในการนํา Skylight Shutter ท่ีตดิตัง้ สําหรับอาคาร  
เขตร้อนชืน้ 

 
5.1.1 ส่วนท่ี 1 งานวิจยัชิน้นี ้ ผู้วิจยัได้ศกึษาตวัแปร 7 ส่วน และมีการตัง้

สมมตุฐิานในงานวิจยั ดงัตารางท่ี 5.1 
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ตารางที่ 5.1 แสดงตวัแปรที่ทําการศกึษา และสมมตุฐิานในงานวิจยั 

สมมติฐานงานวิจัย ตัวแปรในการศึกษา

 1. จํานวนช่องเปิดที่เพิ่มมากขึน้ จํานวนช่องเปิด ได้แก่ 

     ส่งผลให้ ปริมาณของแสงประสิทธิภาพการกระจายแสง  การเจาะช่องเปิดแบบจุด ที่ระนาบขนานกับพืน้ห้อง

     และค่าความสมํ่าเสมอของแสงเพิ่มมากขึน้  - 3 ช่องในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก 

     ตามจํานวนช่องเปิด  - 3 ช่องเปิดแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 

 - 4 ช่องเปิด 

 - 5 ช่องเปิด 

 - 6 ช่องในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก 

 - 6 ช่องเปิดแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 

 - 9 ช่องเปิด

 - 13 ช่องเปิด 

หมายเหตุ : รูปภาพประกอบดูตามตารางที่ 3.1
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ตารางที่ 5.1(ตอ่) แสดงตวัแปรที่ทําการศกึษา และสมมตุฐิานในงานวจิยั 

สมมติฐานงานวิจัย ตัวแปรในการศึกษา

 1. จํานวนช่องเปิดที่เพิ่มมากขึน้  การเจาะช่องเปิดแบบแนวยาว ที่ระนาบขนานกับพืน้ห้อง

     ส่งผลให้ ปริมาณของแสงประสิทธิภาพการกระจายแสง  - 1 ช่องในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก 

     และค่าความสมํ่าเสมอของแสงเพิ่มมากขึน้  - 1 ช่องเปิดแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 

     ตามจํานวนช่องเปิด  - 2 ช่องในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก 

 - 2 ช่องเปิดแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 

 - 3 ช่องในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก 

 - 3 ช่องเปิดแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 

หมายเหตุ : รูปภาพประกอบดูตามตารางที่ 3.1

2. การเจาะรูปแบบช่องเปิดที่ต่างกนั  รูปแบบช่องเปิด แบ่งได้ 2 แบบได้แก่ 

    ส่งผลให้ ปริมาณของแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง  - แบบจุด 

    และค่าความสมํ่าเสมอของแสงมีค่าต่างกนั  - แบบแนวยาว
 

 

 112 
 



140 
 

 
 

ตารางที่ 5.1(ตอ่) แสดงตวัแปรที่ทําการศกึษา และสมมตุฐิานในงานวจิยั 

สมมติฐานงานวิจัย ตัวแปรในการศึกษา

3. ทิศทางการวางช่องเปิดที่ต่างกนั  ทิศทางการวางช่องเปิด แบ่งได้เป็น 2 แบบได้แก่ 

    ส่งผลให้ ปริมาณของแสงประสิทธิภาพการกระจายแสง  - ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก ขนานกบัพืน้ห้อง 

    และค่าความสมํ่าเสมอของแสงเพิ่มมากขึน้  - ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้  ขนานกบัพืน้ห้อง

4. องศาที่ใช้ในการติดต ัง้ Skylight Shutter ที่ต่างกนั  องศาที่ใช้ในการติดตัง้ Skylight Shutter แบ่งได้เป็น 4 ขนาดได้แก่

   ส่งผลให้ ปริมาณของแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง  -  ขนาดความเอียงที่ 30 องศา มีระยะห่างระหว่างหวัละท้ายของใบ 68 ม.ม. 

    และค่าความสมํ่าเสมอของแสงมีค่าต่างกนั เนื่องจากระยะห่าง  -  ขนาดความเอียงที่ 45 องศา มีระยะห่างระหว่างหวัละท้ายของใบ 62ม.ม. 

    ระหว่างหวัและท้ายของใบSkylight Shutter  ที่องศาต่างกนั  -  ขนาดความเอียงที่ 60 องศา มีระยะห่างระหว่างหวัละท้ายของใบ 38 ม.ม

    ย่อมมีระยะห่าง ระยะห่างระหว่างหวัและท้าย  ของใบต่างกนั  -  ขนาดความเอียงที่ 90 องศา มีระยะห่างระหว่างหวัละท้ายของใบ 45ม.ม. 

5. ความสูงของอาคารที่ขนาดแตกต่างกนั ความสูงของอาคารแบ่งได้เป็น 3 ขนาดได้แก่

    ส่งผลให้ ปริมาณของแสงประสิทิภาพการกระจายแสง  -  ที่ความสูง 3 เมตร

    และค่าความสมํ่าเสมอของแสงมีค่าต่างกนั  -  ที่ความสูง 6 เมตร

 -  ที่ความสูง 9 เมตร
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ตารางที่ 5.1(ตอ่)แสดงตวัแปรที่ทําการศกึษา และสมมตุฐิานในงานวิจยั 

สมมติฐานงานวิจัย ตัวแปรในการศึกษา

6. วนั เวลา และเดือนที่ใช้ทําการทดลอง มีผลต่อ วัน เวลา และเดือน ที่ทําการทดลอง

   ปริมาณของแสงประสิทิภาพการกระจายแสง  -  วนัที่ 21 เดือน มิถุนายน

   และค่าความสมํ่าเสมอของแสงที่เข้ามาภายในอาคาร  -  วนัที่ 21 เดือน กนัยายน

 -  วนัที่ 21 เดือน ธันวาคม
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จากการเก็บข้อมลูความสอ่งสวา่งในช่วงเวลา 8.00 น. 10.00 น. 12.00 น. 14.00 
น. และ 16.00 น. ของวนัท่ี 21มิถนุายน 21 กนัยายน และ 21 ธนัวาคม สามารถสรุปผลท่ีได้เป็น
ดงันี ้

1. จํานวนช่องเปิด ท่ีต่างกนัมีผลต่อ ปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง
และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีเข้ามาภายในอาคารท่ีตา่งกนั โดยในการทําการทดลองครัง้นี ้ผู้วิจยั
เองได้กําหนดช่องเปิด เป็น 2 ประเภท ได้แก่ ประเภทแบบจดุ ท่ีมีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 
1 เมตร และประเภท แบบแนวยาว ท่ีมีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 6 เมตร (ตารางท่ี 5.1 ) 
ทัง้นีผู้้วิจยัเองได้ยกตวัอย่างการเปรียบเทียบ จํานวนช่องเปิด 9 ช่องแบบจดุ และ 13 ช่องแบบจดุ 
ท่ีขนาดของจดุท่ีมีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 1 เมตร ดงัจะเห็นได้จาก ตวัอยา่งดงันี ้ 

- 9 ช่องเปิด แบบจดุ ท่ีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 1 เมตร ท่ีขนาด
ความกว้างของห้อง 6 เมตร ยาว 6 เมตร สงู 3 เมตร ติดตัง้ Skylilght Shutter ท่ี 90 องศา มี
ปริมาณแสงท่ีมีค่าความสอ่งสว่างสงูสดุ ท่ี 651 ลกัซ์ คา่ความส่องสว่างสงูสดุโดยเฉลี่ยทัง้ปี มีค่า 
404.4 ลกัซ์ มีคา่ประสทิธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงท่ี 0.79 

- 13 ช่องเปิด แบบแนวยาว ท่ีระนาบแนวตัง้  ท่ีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 
เมตร ยาว 1 เมตร ท่ีขนาดความกว้างของห้อง 6 เมตร ยาว 6 เมตร สงู 3 เมตร ติดตัง้ Skylilght 
Shutter ท่ี 90 องศา มีปริมาณแสงท่ีมีคา่ความสอ่งสว่างสงูสดุ ท่ี 1052 ลกัซ์ คา่ความสอ่งสว่าง
สงูสดุโดยเฉล่ียทัง้ปี มีคา่ 611.47 ลกัซ์ มีคา่ประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของ
แสงท่ี 0.68 

จากข้อมลูข้างต้น จะเห็นได้วา่ เม่ือเพิม่ช่องเปิด มากขึน้ ปริมาณแสงจะเพิ่มขึน้
ตามจํานวนชอ่งเปิด แตใ่นขณะเดียวกนั ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของ
แสงไมไ่ด้เพิ่มตามจํานวนชอ่งเปิด (รูปท่ี 5.1 และตารางท่ี 5.2) 
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รูปท่ี 5.1 แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง  
ท่ีช่องเปิด 9ชอ่งเปิด และ13 ช่องเปิด แบบจดุ ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 

(ก)  รูปตดัของห้องแสดงปริมาณแสงของ 9 ช่องเปิด แบบจดุ ขนานกบัพืน้ห้อง  
(ข)  Fase Coloursแสดงปริมาณแสง ตัง้แต ่0 - 500 ลกัซ์ 
(ค)  รูปตดัของห้องแสดงปริมาณแสงของ 13 ช่องเปิด แบบจดุ ขนานกบัพืน้ห้อง 
 

แผนภมูท่ี 5.1 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณแสง ท่ี 13 ช่องเปิดแบบจดุ ตดิตัง้Skylight Shutter 
90 องศาท่ีความสงู 3 เมตร 
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แผนภมูิท่ี 5.2 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณแสง ท่ี 9 ชอ่งเปิดแบบจดุ ตดิตัง้Skylight Shutter 90 
องศาท่ีความสงู 3 เมตร 
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ตารางแสดงค่าปริมาณแสง ขนาด 9ช่อง แบบจดุ แนวระนาบแนวตัง้ขนานกับพืน้ ติดตัง้ Skylight Shutter 90องศา ที่ความสูง 3 เมตร
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2. ลกัษณะของช่องเปิด ท่ีตา่งกนัมีผลตอ่ ปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจาย

แสงและความสม่ําเสมอของแสง ท่ีเข้ามาภายในอาคารท่ีต่างกนั โดยในการทําการทดลองครัง้นี ้
ผู้วิจยัเองได้กําหนดช่องเปิด เป็น 2 ประเภท ได้แก่ ประเภทแบบจุด ท่ีมีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 
เมตร ยาว 1 เมตร และประเภท แบบแนวยาว ท่ีมีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 6 โดยความ
แตกตา่งของรูปแบบทัง้ 2 ช่องเปิด ดงัจะเห็นได้จาก ตวัอยา่งดงันี ้ 

- 1 ช่องเปิด แบบจดุ ท่ีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 1 เมตร ท่ีขนาด
ความกว้างของห้อง 6 เมตร ยาว 6 เมตร สงู 3 เมตร ติดตัง้ Skylilght Shutter ท่ี 90 องศา มี
ปริมาณแสงท่ีมีค่าความสอ่งสว่างสงูสดุ ท่ี 315 ลกัซ์ คา่ความส่องสว่างสงูสดุโดยเฉลี่ยทัง้ปี มีค่า 
126.95 ลกัซ์ มีคา่ประสทิธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงท่ี 0.26  

- 1 ช่องเปิด แบบแนวยาว ท่ีระนาบแนวตัง้  ท่ีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 เมตร 
ยาว 6 เมตร ท่ีขนาดความกว้างของห้อง 6 เมตร ยาว 6 เมตร สงู 3 เมตร ติดตัง้ Skylilght Shutter 
ท่ี 90 องศา มีปริมาณแสงท่ีมีคา่ความสอ่งสว่างสงูสดุ ท่ี 1011 ลกัซ์ คา่ความสอ่งสว่างสงูสดุโดย
เฉล่ียทัง้ปี มีค่า 639.82 ลกัซ์ มีค่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงท่ี 
0.79 

เม่ือนําช่องเปิดท่ีต่างกนั มาติดตัง้ท่ีความสงูท่ีมีขนาดเท่ากัน จะเห็นได้ ท่ีช่อง
เปิดท่ีมีลกัษณะเป็นแนวยาว จะมีปริมาณแสงท่ีเข้ามาภายในอาคารมากกว่า แบบจุด(รูปท่ี 5.2) 
เน่ืองจากพืน้ท่ีของช่องเปิดมีจํานวนพืน้ท่ี ท่ีแสงจะเข้ามาภายในอาคารมากกว่าแบบจดุ โดยถ้าคิด
เป็นสดัส่วนปริมาณแสง ได้ว่า สดัสว่นปริมาณแสงของช่อง เปิดแบบจดุ : สดัสว่นปริมาณแสงของ
ช่อง เปิดแบบแนวยาว = 1.3 : 6.4 เท่าโดยประมาณ  
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รูปท่ี 5.2 แสดง ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีช่องเปิด 

1ช่องเปิด แบบจดุ และ1 ช่องเปิด แบบยาว ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
(ก)  รูปตดัของห้องแสดงปริมาณแสงของ 1 ช่องเปิด แบบจดุ ขนานกบัพืน้ห้อง  
(ข)  Fase Coloursแสดงปริมาณแสง ตัง้แต ่0 - 500 ลกัซ์ 
(ค) รูปตดัของห้องแสดงปริมาณแสงของ 1 ช่องเปิด แบบแนวยาว ขนานกบัพืน้ห้อง 

3. ทิศทางการวางช่องเปิด ตา่งกนัมีผลตอ่ ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจาย
แสงและความสม่ําเสมอของแสง ท่ีเข้ามาภายในอาคารท่ีต่างกนั โดยในการทําการทดลองครัง้นี ้
ได้กําหนดทิศทางการวางของช่องเปิด ออกเป็น 2 แบบได้แก่ แบบวางในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั 
ทิศตะวนัออก และวางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ท่ีระนาบขนานกบัพืน้ห้อง โดยความแตกต่าง
ของรูปแบบทัง้ 2 ทิศทางการวางช่องเปิด (รูปท่ี 5.3 ตารางท่ี5.3 และตารางท่ี 5.4) โดยจะเห็นได้
จาก ตวัอยา่งดงันี ้ 

- 1 ช่องเปิด แบบแนวยาว วางในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก 
ขนานกบัพืน้ห้อง  โดยขนาดช่องเปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 6 เมตร ท่ีขนาดความกว้างของห้อง 6 
เมตร ยาว 6 เมตร สงู 3 เมตร ติดตัง้ Skylilght Shutter ท่ี 90 องศา มีปริมาณแสงท่ีมีคา่ความสอ่ง
สว่างสูงสุด ท่ี 1011 ลกัซ์ ค่าความส่องสว่างสูงสุดโดยเฉล่ียทัง้ปี มีค่า 639.82 ลกัซ์ มีค่า
ประสทิธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงท่ี 0.79  

(ก) 

(ข) 

(ค) 
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- 1 ช่องเปิด แบบแนวยาว วางในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ โดยขนาดช่อง
เปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 6 เมตร ท่ีขนาดความกว้างของห้อง 6 เมตร ยาว 6 เมตร สงู 3 เมตร ติดตัง้ 
Skylilght Shutter ท่ี 90 องศา มีปริมาณแสงท่ีมีคา่ความสอ่งสว่างสงูสดุ ท่ี 1002 ลกัซ์ คา่ความ
ส่องสว่างสงูสดุโดยเฉล่ียทัง้ปี มีค่า 633.17 ลกัซ์ มีค่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความ
สม่ําเสมอของแสงท่ี 0.78 

จากข้อมูลจะเห็นได้ว่า ช่องเปิดในแนวทิศตะวันตก ไปยังทิศตะวันออกจะมี
ปริมาณแสงท่ีเข้ามาในห้องจําลองน้อยกว่า ช่องเปิดในแนวทิศเหนือ ไปยังทิศใต้ (รูปท่ี 5.3)
เน่ืองจาก การวางช่องเปิดในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ สามารถรับอิทธิพลของจากดวงอาทิตย์
ผ่านช่องเปิดด้านบนได้ตลอดทัง้วนั(ตารางท่ี 5.3)แต่ในขณะเดียวกัน ประสิทธิภาพการกระจาย
แสง และความสม่ําเสมอของแสงไมดี่เท่าท่ีควร หรือมีคา่น้อย เม่ือเทียบกบั การวางช่องเปิดในแนว
ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก(ตารางท่ี 5.4)   
 

 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 5.3 แสดง การเปรียบเทียบปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอ
ของแสง ท่ีช่องเปิด 1ช่องเปิด แบบแนวยาว  ในแนวทิศ ตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก และ1 ช่อง

เปิด แบบยาว วางในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
(ก)  1ช่องเปิด แบบแนวยาว  วางในแนวทิศ ตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก 
(ข)  1ช่องเปิด แบบยาว วางในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 
 
 
 
 
 

(ก) (ข) 
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แผนภมูิท่ี 5.3 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณแสง ของ 1 ช่องเปิดแบบแนวยาว วางในแนวทิศ 
ตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก และ1 ช่องเปิดแบบแนวยาว วางในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้
Skylight Shutter 90 องศาท่ีความสงู 3 เมตร 
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ปริมาณแสงเฉลี่ยทัง้ปี ที่ 1 ช่องเปิด แบบแนวยาวสูง 3 เมตร

แบบยาวที่แนวทศิตะวนัตก 
ไปยัง ทศิ ตะวนัออก

แบบยาวที่แนวทศิเหนือ ไป
ยัง ทศิใต ้

 
 
แผนภมูิท่ี5.4 แสดงการเปรียบเทียบประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง 
ของ 1 ช่องเปิดแบบแนวยาว วางในแนวทิศ ตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก และ1 ช่องเปิดแบบแนว
ยาว วางในแนว ทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ ตดิตัง้Skylight Shutter 90 องศาท่ีความสงู 3 เมตร 
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ความสม่ําเสมอแสง ที่ 1 ช่องเปิด แบบแนวยาวสงู 3 เมตร

แบบยาวที่แนวทศิตะวนัตก 
ไปยัง ทศิ ตะวนัออก

แบบยาวที่แนวทศิเหนือ ไป
ยัง ทศิใต ้

 
 

 4. องศาท่ีใช้ในการติตัง้ Skylight Shutter ท่ีต่างกัน มีผลต่อ ปริมาณแสง 
ประสทิธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสง ท่ีเข้ามาภายในอาคารท่ีตา่งกนั โดยใน
การทําการทดลองครัง้นี ้ผู้วิจยั ได้กําหนด องศาท่ีใช้ในการติดตัง้ คือ ท่ี 30 45 60 และ 90 องศา 
ทัง้นีผู้้วิจยัจะยกตวัอย่างท่ี 1 ช่องเปิด ท่ีขนาด ความกว้างของช่องเปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 1 เมตร 
ท่ีความสงู 3 เมตร เพ่ือทําการเปรียบเทียบปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสงและความ
สม่ําเสมอของแสง โดยรายละเอียดจะเห็นได้ จากตวัอยา่งดงันี ้
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- 1 ช่องเปิด แบบจุด ท่ีระนาบขนานกบัพืน้ห้อง ท่ีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 
เมตร ยาว 1 เมตร ท่ีขนาดความกว้างของห้อง 6 เมตร ยาว 6 เมตร สงู 3 เมตร ติดตัง้ Skylilght 
Shutter ท่ี 30 องศา มีปริมาณแสงท่ีมีคา่ความสอ่งสว่างสงูสดุ ท่ี 35 ลกัซ์ คา่ความสอ่งสว่างสงูสดุ
โดยเฉล่ียทัง้ปี มีคา่ 19.23 ลกัซ์ มีค่าประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงท่ี 
0.77 ทิศทางของแสง ปริมาณแสงท่ีมีคา่สงูสดุจะคอ่นไปทางผนงัด้านทิศใต้ของผนงัห้องจําลอง 

- 1 ช่องเปิด แบบจุด ท่ีระนาบขนานกับพืน้ห้อง ท่ีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 
เมตร ยาว 1 เมตร ท่ีขนาดความกว้างของห้อง 6 เมตร ยาว 6 เมตร สงู 3 เมตร ติดตัง้ Skylilght 
Shutter ท่ี 45 องศา มีปริมาณแสงท่ีมีคา่ความส่องสว่างสงูสดุ ท่ี 123 ลกัซ์ ค่าความส่องสว่าง
สงูสดุโดยเฉล่ียทัง้ปี มีค่า 59.73 ลกัซ์ มีคา่ประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของ
แสงท่ี 0.39 ปริมาณแสงท่ีมีคา่สงูสดุจะคอ่นไปทางผนงัด้านทิศเหนือของผนงัห้องจําลอง 

- 1 ช่องเปิด แบบจุด ท่ีระนาบขนานกับพืน้ห้อง ท่ีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 
เมตร ยาว 1 เมตร ท่ีขนาดความกว้างของห้อง 6 เมตร ยาว 6 เมตร สงู 3 เมตร ติดตัง้ Skylilght 
Shutter ท่ี 60 องศา มีปริมาณแสงท่ีมีคา่ความส่องสว่างสงูสดุ ท่ี 213 ลกัซ์ ค่าความส่องสว่าง
สงูสดุโดยเฉล่ียทัง้ปี มีค่า 90.94 ลกัซ์ มีคา่ประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของ
แสงท่ี 0.32 ปริมาณแสงท่ีมีคา่สงูสดุจะอยูบ่ริเวณกึ่งกลางของห้องจําลอง 

 - 1 ช่องเปิด แบบจุด ท่ีระนาบขนานกับพืน้ห้อง ท่ีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 
เมตร ยาว 1 เมตร ท่ีขนาดความกว้างของห้อง 6 เมตร ยาว 6 เมตร สงู 3 เมตร ติดตัง้ Skylilght 
Shutter ท่ี 90 องศา มีปริมาณแสงท่ีมีคา่ความส่องสว่างสงูสดุ ท่ี 315 ลกัซ์ ค่าความส่องสว่าง
สงูสดุโดยเฉล่ียทัง้ปี มีคา่ 126.95 ลกัซ์ มีคา่ประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของ
แสงท่ี 0.26 ปริมาณแสงท่ีมีคา่สงูสดุจะอยูบ่ริเวณกึ่งกลางของห้องจําลอง  

จากการเปรียบเทียบปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความ
สม่ําเสมอของแสง จะเห็นได้วา่  

- ปริมาณแสงเพิ่มมากขึน้เม่ือ องศาท่ีจะติดตัง้ Skylight Shutter เอียง
เพิ่มขึน้ ซึง่หมายถึง ยิ่งใกล้ระยะติดตัง้ท่ีความเอียง 90 องศามากเท่าไหร่ 
ปริมาณแสงก็จะเพิ่มขึน้ตามความเอียงขององศานัน้(ตารางท่ี 5.5) 

- ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง จะไม่เพิ่มตาม
ความเอียงขององศาท่ีจะติดตัง้ ซึ่งหมายถึง ยิ่งใกล้ระยะความเอียง 90 
องศา ค่าความสม่ําเสมอก็ไม่ได้เพิ่มขึน้ตามความเอียงขององศา(ตารางท่ี 
5.6) 
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แผนภมูิท่ี 5.5 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณของแสง ของ 1 ช่องเปิดแบบแนวยาว ตดิตัง้Skylight 
Shutter 30 องศา 45 องศา 60 องศา และ90 องศาท่ีความสงู 3 เมตร 
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ปริมาณแสงเฉลี่ยทัง้ปี ที่ 1 ช่องเปิด แบบแนวยาวสูง 3 เมตร

แบบยาวในแนวทศิเหนือ ไปยัง ทศิ
ใต ้

 
 
แผนภมูิท่ี 5.6 แสดงการเปรียบเทียบเปรียบเทียบประสทิธิภาพการกระจายแสง และความ
สม่ําเสมอของแสง 1 ช่องเปิดแบบแนวยาว ตดิตัง้Skylight Shutter 30 องศา 45 องศา 60 องศา 
และ90 องศาท่ีความสงู 3 เมตร 
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ความสม่ําเสมอแสง ที่ 1 ช่องเปิด แบบแนวยาวสงู 3 เมตร

แบบยาวที่แนวทศิตะวนัตก ไปยัง ทศิ 
ตะวนัออก

แบบยาวที่แนวทศิเหนือ ไปยัง ทศิใต ้

 
 

5. องศาท่ีใช้ในการติตัง้ Skylight Shutter ท่ีตา่งกนั มีผลตอ่ ทิศทางของปริมาณ
แสง ประสิทธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสง ท่ีเข้ามาภายในอาคารท่ีต่างกัน 
การทดลองครัง้นี ้ผู้วิจยั ได้กําหนด องศาท่ีใช้ในการติดตัง้ คือ ท่ี 30 45 60 และ 90 องศา ทัง้นี ้
ผู้วิจยัจะยกตวัอย่างท่ี 1 ช่องเปิด ท่ีขนาด ความกว้างของช่องเปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 1 เมตร ท่ี
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ความสงู 3 เมตร เพ่ือทําการเปรียบเทียบปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสงและความ
สม่ําเสมอของแสง โดยรายละเอียดจะเห็นได้ จากตวัอยา่งดงันี ้

จากการเปรียบเทียบทิศทางของปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง 
และความสม่ําเสมอของแสง จะเห็นได้วา่  

การติดตัง้ Skylight Shutter ท่ีมีความเอียง 30 45 60 องศา ทิศทางของ
ปริมาณแสงท่ีมีคา่สงูสดุจะเอียงไปทางด้านผนงัของห้อง สว่นการติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี 90 
องศา ทิศทางของปริมาณแสงท่ีมีคา่สงูสดุจะอยบูริเวณ กึ่งกลางของห้อง (รูปท่ี 5.4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 5.4 แสดง การเปรียบเทียบปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอ

ของแสง ท่ีช่องเปิด 1ช่องเปิด แบบแนวยาว  ในแนวทิศ ตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก 
 ตดิตัง้ Skylight Shutter 30 องศา 45 องศา 60 องศา และ90 องศา 

(ก)  ตดิตัง้ Skylight Shutter 30 องศา 
(ข)  ตดิตัง้ Skylight Shutter 45 องศา 
(ค)  ตดิตัง้ Skylight Shutter 60 องศา 
(ง)  ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 

6. ความสงูของอาคารท่ีต่างกนั ต่างกนัมีผลต่อ ปริมาณแสง ประสิทธิภาพการ
กระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสง ท่ีเข้ามาภายในอาคารท่ีตา่งกนั โดยในการทําการทดลอง
ครัง้นี ้ผู้วิจยัเองได้กําหนดความสงูของอาคาร ได้แก่ความสงูท่ีมีขนาด 3 เมตร 6 เมตร และ 9 เมตร 

(ก) (ข) 

(ง) (ค) 
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ทัง้นีผู้้วิจยัจะยกตวัอยา่งท่ี 13  ช่องเปิดแบบจดุ ท่ีขนาด ความกว้างของช่องเปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 
1 เมตร ท่ีการติดตัง้ Skylight Shutter ท่ี90 องศา เพ่ือทําการเปรียบเทียบปริมาณแสง 
ประสทิธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสง โดยรายละเอียดจะเห็นได้ จากตวัอย่าง
ดงันี ้

- ความสงู 3 เมตร 13 ช่องเปิดแบบจดุ ท่ีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 1 
เมตร ท่ีขนาดความกว้างของห้อง 6 เมตร ยาว 6 เมตร ติดตัง้ Skylilght Shutter ท่ี 90 องศา มี
ปริมาณแสงท่ีมีคา่ความสอ่งสว่างสงูสดุ ท่ี 1052 ลกัซ์ คา่ความสอ่งสว่างสงูสดุโดยเฉล่ียทัง้ปี มีคา่ 
611.47 ลกัซ์ มีคา่ประสทิธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงท่ี 0.68  

- ความสงู 6 เมตร 13 ช่องเปิดแบบจดุ ท่ีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 1 
เมตร ท่ีขนาดความกว้างของห้อง 6 เมตร ยาว 6 เมตร ติดตัง้ Skylilght Shutter ท่ี 90 องศา มี
ปริมาณแสงท่ีมีค่าความสอ่งสว่างสงูสดุ ท่ี 677 ลกัซ์ คา่ความส่องสว่างสงูสดุโดยเฉลี่ยทัง้ปี มีค่า 
425.83 ลกัซ์ มีคา่ประสทิธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงท่ี 0.83 

- ท่ีความสงู 9 เมตร 13 ช่องเปิดแบบจดุ ท่ีขนาดช่องเปิด กว้าง 1 เมตร ยาว 
1 เมตร ท่ีขนาดความกว้างของห้อง 6 เมตร ยาว 6 เมตร ติดตัง้ Skylilght Shutter ท่ี 90 องศา มี
ปริมาณแสงท่ีมีค่าความสอ่งสว่างสงูสดุ ท่ี 388 ลกัซ์ คา่ความส่องสว่างสงูสดุโดยเฉลี่ยทัง้ปี มีค่า 
244.59 ลกัซ์ มีคา่ประสทิธิภาพการกระจายแสงและความสม่ําเสมอของแสงท่ี 0.86 

จากท่ีกล่าวมาจะเห็นได้ว่า  ความสูงของอาคารมีผลต่อปริมาณแสง 
ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ซึ่งจะเห็นได้จาก ความสูงยิ่งเพิ่ม 
ปริมาณแสง จะลดลง แต่ในขณะเดียวกนั คา่ความสม่ําเสมอของแสง จะเพิ่มขึน้ตามความสงูของ
ห้องจําลอง  (รูปท่ี 5.5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(ก) (ข) 
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รูปท่ี 5.5 แสดง การเปรียบเทียบปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอ
ของแสง ท่ีความสงู 3 เมตร 6 เมตร และ9 เมตร ช่องเปิด 13 ช่องเปิด แบบจดุ  

ตดิตัง้ Skylight Shutter 90 องศา 
(ก)  ห้องจําลองความสงู 3 เมตร 

                 (ข)  Fase Coloursแสดงปริมาณแสง ตัง้แต ่0 - 500 ลกัซ์ 
(ค)  ห้องจําลองความสงู 6 เมตร 
(ง)  ห้องจําลองความสงู 9 เมตร 

7. จากการทดลองทัง้ 3 ชดุการทดลอง ในบทท่ี 4 จะเห็นได้ว่า ปริมาณแสงท่ีมี
คา่ความสอ่งสวา่งมากท่ีสดุจะอยูท่ี่ช่วงเวลา 12 .00 น. ของเดือน มิถนุายน เน่ืองจากโลกจะหนัซีก
เหนือเข้าหาดวงอาทิตมากท่ีสดุในวนัท่ี 21 หรือ 22 มิถนุายน หรือ โซลส์ติกส์ฤดรู้อน (Summer 
solstice) ณ ตําแหน่งนี ้กลางวนัของซีกโลกเหนือจะยาวท่ีสดุ โลกจะหนัซีกใต้เข้าหาดวงอาทิตย์
มากท่ีสดุในวนัท่ี 21 หรือ 22 ธนัวาคม หรือโซลส์สตกิส์ฤดหูนาว (Winter solstice) เป็นวนัท่ีซีกโลก
เหนือจะเบนเข้าหาดวงอาทิตย์มากท่ีสุดจึงทําให้ ปริมาณแสงมีค่าความส่องสว่างน้อยสุดท่ี
ช่วงเวลา 8.00 น. ของเดือน ธนัวาคม(เสริม จนัทร์ฉาย และคณะ, 2547) 

 
 
 

 
 

รูปท่ี 5.6 แสดงวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์ 
ท่ีมา : เสริม จนัทร์ฉาย และคณะ, 2547 

(ค) 

(ง) 
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จากท่ีกลา่วมาข้างต้น อาคารทัง้ 3 ขนาดให้ปริมาณแสงท่ีแตกตา่งกนั ทัง้นีใ้น
การเลือก Skyliht shutter ผู้ออกแบบ หรือผู้ ท่ีมีความสนใจ ควรเลือก จํานวนช่องเปิด ประเภทของ
ช่องเปิด และองศาท่ีจะนําไปใช้ในการติดตัง้ ให้เหมาะสมกับความสูงในแต่ละประเภทอาคาร
เพ่ือให้ได้ตามเกณฑ์ของสมาคมไฟฟ้าแสงสวา่งได้กําหนดไว้  
  5.1.2 สว่นท่ี 2 เสนอแนะแนวทางในการนํา Skylight Shutter ท่ีติดตัง้ สําหรับ
อาคาร เขตร้อนชืน้ โดยแบง่ความสงูของอาคารเป็น 3 ขนาด ซึง่ได้แก่ อาคารท่ีมีความสงู 3 เมตร 
โดยอ้างอิงความสงูจาก อาคารประเภทอาคารสํานกังาน อาคารท่ีมีความสงู 6 เมตร โดยอ้างอิง
ความสงูจาก อาคารประเภทอาคารห้างสรรพสินค้า และอาคารท่ีมีความสงู 9 เมตร โดยอ้างอิง
ความสงูจาก อาคารประเภทโรงงานอุตสาหกรรม จากนัน้นํามาประกอบ กับข้อมลูเบือ้งต้นของ
การนํา Skyligh Shutter ไปใช้กบัอาคารประเภท ดงัจะเห็นได้ในตารางท่ี 5.8  
ตารางท่ี 5.2 แสดงข้อมลูเบือ้งต้นของการนํา Skylight Shutter ไปใช้งานทัง้ 3 ประเภทอาคาร 

แบบจุด แบบแนวยาว ทิศตะวันตก ไปยัง

 ทิศตะวันออก

ทิศเหนือ ไปยัง

 ทิศใต้

อาคารสํานกังาน

อาคารห้างสรรพสินค้า

อาคารโรงงานอุตสาหกรรม

องศาท่ีใช้

ในการติดตัง้

ผังหลังคาแสดง ประเภทช่องเปิด ผังหลังคาแสดง ทิศทางการวางช่องเปิดประเภทอาคาร

 
ทัง้นีใ้นการนําไปใช้ในทัง้ 3 ประเภทอาคารนัน้จะต้องคํานงึถึง 
1. พืน้ท่ี และความสงูของอาคาร เพ่ือหาจํานวนช่อง ประเภทของช่องเปิด และ

ทิศทางในการวางช่องเปิดเของ Skylight Shutter ท่ีต้องการ 
2. องศาท่ีต้องการ ซึง่จะสมัพนัธ์กบัคา่ความสอ่งสว่าง  และคา่ความสม่ําเสมอ

ของแสง ท่ีต้องการ เพ่ือได้คา่ความสอ่งสว่างตามเกณฑ์ของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศได้
ได้กําหนดไว้ ตามความเหมาะสมของทัง้ 3 ประเภทอาคาร 

 
 
 

30 องศา 45 องศา 

60 องศา 90 องศา 
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3. ค่าความส่องสว่างท่ีเหมาะสมกับแต่ละประเภทอาคาร ในกรณีท่ี อาคาร
ประเภทโรงงานอตุสาหกรรม ท่ีมีความสงูของอาคารมาก อาจทําให้ค่าความส่องสว่างสงูสดุโดย
เฉล่ียทัง้ปี ท่ีวดัได้มีค่าความส่องสว่างไม่ถึงเกณฑ์ท่ีสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศได้กําหนด
ไว้ จําเป็นจะต้องใช้แสงประดษิฐ์ควบคู ่กนัเพ่ือให้ได้คา่ความสอ่งสว่างท่ีเหมาะสม และตามเกณฑ์
ของสมาคมไฟฟ้าแสงสวา่งได้กําหนดไว้ 

จากนัน้นํามาเปรียบเทียบกบัข้อมลูในตารางท่ี 5.3  ตารางท่ี 5.4 และตารางท่ี 5.5 
เพ่ือพิจารณาจํานวนช่องเปิด ทิศทางการวางช่องเปิด และองศาของSkylight Shutter ท่ีเหมาะสม
ท่ีสดุในการใช้งาน โดยข้อมลูพืน้ฐานท่ีนํามาแสดงนัน้ เป็นข้อมลูท่ีได้จากการทดลองในสภาพ
ท้องฟ้าแบบ Overcast Sky และเก็บข้อมลูเฉพาะปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง และ
คา่ความสม่ําเสมอของแสงเท่านัน้ ในสว่นของสภาพท้องฟ้าลกัษณะอ่ืน และในการพฒันาลําดบั
ตอ่ไปซึง่ต้องเพิ่มเตมิระบบรับแสงและระบบกระจายแสง อาจทําให้ข้อมลูท่ีได้คลาดเคลื่อนจากนี ้ 
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ตารางท่ี 5.3 แสดงปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ี
ความสงู 3 เมตร 

1 30 องศา 68.00 24.75 4.95 0.50

45 องศา 123.00 90.94 18.19 0.32

60 องศา 213.00 90.94 18.19 0.32

90 องศา 315.00 126.95 25.39 0.26

2 30 องศา 162.00 69.83 13.97 0.35

45 องศา 255.00 110.10 22.02 0.28

60 องศา 286.00 118.00 23.60 0.14

90 องศา 357.00 156.73 31.35 0.21

3 30 องศา 99.00 52.34 10.47 0.70

45 องศา 213.00 116.59 23.32 0.64

60 องศา 320.00 169.58 33.92 0.50

90 องศา 469.00 228.51 45.70 0.39

4 30 องศา 190.00 96.88 19.38 0.37

45 องศา 290.00 153.38 30.68 0.38

60 องศา 319.00 169.12 33.82 0.20

90 องศา 367.00 228.14 45.63 0.74

5 30 องศา 128.00 73.05 14.61 0.75

45 องศา 54.00 159.86 31.97 0.76

60 องศา 395.00 235.40 47.08 0.77

90 องศา 528.00 312.01 62.40 0.75

6 30 องศา 227.00 122.35 24.47 0.80

45 องศา 277.00 171.36 34.27 0.70

60 องศา 244.00 150.23 30.05 0.72

90 องศา 125.00 67.16 13.43 0.67

7 30 องศา 253.00 151.56 30.31 0.76

45 องศา 363.00 219.71 43.94 0.66

60 องศา 381.00 214.37 42.87 0.62

90 องศา 457.00 220.38 44.08 0.49

8 30 องศา 292.00 153.79 30.76 0.48

45 องศา 53.00 240.03 48.01 0.50

60 องศา 423.00 227.72 45.54 0.26

90 องศา 530.00 318.09 63.62 0.77

องศาที่ใช้ในการติดต ัง้

skylight shutter

ผังหลังคาแสดง

รูปแบบช่องเปิด

ปริมาณแสง

ธรรมชาติที่มีค่าความ

ส่องสว่างทัง้ปีโดย

เฉล่ีย

(ลักซ์)

ประสิทธิการ

กระจายแสง

(Uniformity)

 ปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสมํ่าเสมอของแสงท่ีมีความสูง 3 เมตร 

ปริมาณแสง

ธรรมชาติที่มีค่าความ

ส่องสว่างสูงสุด

(ลักซ์)

ช่องเปิดแบบจุด

ปริมาณแสงธรรมชาติ

ที่มีค่าความส่องสว่าง

โดยเฉล่ียทัง้ปีที่มีค่า

ต ัง้แต่ 500 ลักซ์ขึน้ไป

(เปอร์เซ็นต์)
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ตารางท่ี 5.3 (ตอ่) แสดงปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ี
ความสงู 3 เมตร 

9 30 องศา 297.00 187.07 37.41 0.87

45 องศา 450.00 272.30 54.46 0.80

60 องศา 401.00 244.31 48.86 0.80

90 องศา 373.00 219.68 43.94 0.78

10 30 องศา 358.00 223.24 44.65 0.84

45 องศา 545.00 337.83 67.57 0.79

60 องศา 552.00 343.37 68.67 0.79

90 องศา 651.00 404.34 80.87 0.79

11 30 องศา 626.00 348.68 69.74 0.73

45 องศา 860.00 501.70 0.73

60 องศา 899.00 530.03 0.71

90 องศา 1052.00 611.47 0.68

12 30 องศา 81.00 53.44 10.69 0.82

45 องศา 300.00 193.30 38.66 0.80

60 องศา 228.00 193.38 38.68 0.82

90 องศา 1011.00 639.82 0.79

13 30 องศา 204.00 131.26 26.25 0.83

45 องศา 525.00 329.52 65.90 0.75

60 องศา 741.00 457.53 91.51 0.76

90 องศา 1002.00 633.17 126.63 0.78

14 30 องศา 415.00 260.89 52.18 0.76

45 องศา 796.00 495.91 99.18 0.74

60 องศา 755.00 452.12 90.42 0.73

90 องศา 663.00 417.41 83.48 0.74

15 30 องศา 439.00 324.65 64.93 0.77

45 องศา 886.00 564.37 0.78

60 องศา 769.00 472.04 94.41 0.76

90 องศา 654.00 410.04 82.01 0.79

ช่องเปิดแบบแนวยาว

ปริมาณแสงธรรมชาติ

ที่มีค่าความส่องสว่าง

โดยเฉล่ียทัง้ปีที่มีค่า

ต ัง้แต่ 500 ลักซ์ขึน้ไป

(เปอร์เซ็นต์)

ประสิทธิการ

กระจายแสง

(Uniformity)

 ปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสมํ่าเสมอของแสงท่ีมีความสูง 3 เมตร

ลําดบั ผังหลังคาแสดง

รูปแบบช่องเปิด

องศาที่ใช้ในการติดต ัง้

skylight shutter

ปริมาณแสง

ธรรมชาติที่มีค่าความ

ส่องสว่างสูงสุด

(ลักซ์)

ปริมาณแสง

ธรรมชาติที่มีค่าความ

ส่องสว่างทัง้ปีโดย

เฉล่ีย

(ลักซ์)
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ตารางท่ี 5.3 (ตอ่) แสดงปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ี
ความสงู 3 เมตร 

16 30 องศา 489.00 340.90 68.18 0.80

45 องศา 974.00 616.65 0.78

60 องศา 818.00 511.53 0.77

90 องศา 901.00 788.92 0.79

17 30 องศา 628.00 400.84 80.17 0.81

45 องศา 863.00 650.11 130.02 0.79

60 องศา 1057.00 665.65 133.13 0.79

90 องศา 845.00 753.75 150.75 0.79

 ปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสมํ่าเสมอของแสงท่ีมีความสูง 3 เมตร

ลําดบั ผังหลังคาแสดง

รูปแบบช่องเปิด

องศาท่ีใช้ในการติดต ัง้

skylight shutter

ปริมาณแสง

ธรรมชาติที่มีค่าความ

ส่องสว่างสูงสุด

(ลักซ์)

ปริมาณแสง

ธรรมชาติท่ีมีค่าความ

ส่องสว่างทัง้ปีโดย

เฉล่ีย

(ลักซ์)

ปริมาณแสงธรรมชาติ

ที่มีค่าความส่องสว่าง

โดยเฉล่ียทัง้ปีที่มีค่า

ต ัง้แต่ 500 ลักซ์ขึน้ไป

(เปอร์เซ็นต์)

ประสิทธิการ

กระจายแสง

(Uniformity)

 
 
โดย แถวท่ี    1   แสดง ลําดบัประเภทช่องเปิด 
 แถวท่ี    2   แสดง ผงัหลงัคาแสดงรูปแบบช่องเปิด 
 แถวท่ี    3   แสดง องศาท่ีใช้ในการตดิตัง้ 
 แถวท่ี    4   แสดง ปริมาณแสงธรรมชาตท่ีิมีคา่ความสอ่งสวา่งสงูสดุในแตล่ะจดุ 

แถวท่ี    5   แสดง ปริมาณแสงธรรมชาตท่ีิมีคา่ความสอ่งสวา่งโดยเฉลีย่ทัง้ปีจากจํานวน 
จดุทัง้11 จดุ ท่ีทําการวดัปริมาณแสงตามแนวทิศทางการวางช่องเปิด 
ได้แก่ ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก และทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 

แถวท่ี   6   แสดง ปริมาณแสงธรรมชาตโิดยคดิเป็นเปอเซน็ต์ จากคา่ความสอ่งสวา่งโดย
เฉล่ียทัง้ปีจากจํานวนจดุทัง้ 11 จดุ ท่ีทําการวดัปริมาณแสงตามแนวทิศ
ทางการวางช่องเปิด 

แถวท่ี  7   แสดง สดัสว่นปริมาณแสงประดษิฐ์โดยคดิเป็นเปอเซน็ต์ ท่ีจะต้องนํามาใช้
ควบคูก่บั สดัสว่นปริมาณแสงธรรมชาตเิพ่ือได้ตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ 

แถวท่ี  8   แสดง คา่ความสม่ําเสมอของแสงตลอดทัง้ปีโดยเฉล่ีย 
หมายเหต ุ:  แถวท่ี 3 ถึง แถวท่ี 8 คือ ปริมาณแสงท่ีคา่ความสอ่งสวา่งตัง้แต ่500 ลกัซ์ขึน้ไป ในแง่

ของการนําไปใช้งาน ไมต้่องนําแสงประดษิฐ์มาใช้ควบคูก่นั 
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ตารางท่ี 5.4 แสดงปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ี
ความสงู 6 เมตร 

18 30 องศา 71.00 9.45 1.89 98.11 0.82

45 องศา 30.00 19.49 3.90 96.10 0.70

60 องศา 50.00 29.98 6.00 94.00 0.76

90 องศา 52.00 46.76 9.35 90.65 0.71

19 30 องศา 71.00 40.50 8.10 91.90 0.48

45 องศา 55.00 23.88 4.78 95.22 0.42

60 องศา 94.00 45.79 9.16 90.84 0.26

90 องศา 120.00 67.77 13.55 86.45 0.76

20 30 องศา 29.00 18.01 3.60 96.40 0.71

45 องศา 31.00 18.25 3.65 96.35 0.71

60 องศา 71.00 40.45 8.09 91.91 0.73

90 องศา 132.00 83.47 16.69 83.31 0.77

21 30 องศา 106.00 63.60 12.72 87.28 0.51

45 องศา 74.00 35.53 7.11 92.89 0.48

60 องศา 143.00 71.09 14.22 85.78 0.34

90 องศา 181.00 100.53 20.11 79.89 0.78

22 30 องศา 45.00 26.24 5.25 94.75 0.83

45 องศา 90.00 56.61 11.32 88.68 0.80

60 องศา 135.00 81.67 16.33 83.67 0.82

90 องศา 204.00 128.75 25.75 74.25 0.86

23 30 องศา 88.00 48.21 9.64 90.36 0.76

45 องศา 154.00 84.40 16.88 83.12 0.79

60 องศา 134.00 84.96 16.99 83.01 0.84

90 องศา 217.00 131.52 26.30 73.70 0.79

24 30 องศา 105.00 63.16 12.63 87.37 0.80

45 องศา 168.00 101.54 20.31 79.69 0.84

60 องศา 162.00 101.78 20.36 79.64 0.83

90 องศา 309.00 168.34 33.67 66.33 0.76

25 30 องศา 127.00 73.48 14.70 85.30 0.64

45 องศา 222.00 123.96 24.79 75.21 0.58

60 องศา 252.00 130.71 26.14 73.86 0.43

90 องศา 311.00 189.94 37.99 62.01 0.74

  ปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสมํ่าเสมอของแสงท่ีมีความสูง 6 เมตร 

ช่องเปิดแบบจุด

ประสิทธิการ

กระจายแสง

(Uniformity)

ลําดบั ผังหลังคาแสดง

รูปแบบช่องเปิด

ปริมาณแสงธรรมชาติที่มี

ค่าความส่องสว่างทัง้ปี

โดยเฉล่ีย

(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณแสงธรรมชาติที่มี

ค่าความส่องสว่างโดย

เฉล่ียทัง้ปีที่มีค่าต ัง้แต่ 500

 ลักซ์ขึน้ไป

(เปอร์เซ็นต์)

องศาที่ใช้ในการติดต ัง้

skylight shutter

ปริมาณแสง

ธรรมชาติที่มีค่าความ

ส่องสว่างสูงสุด

(ลักซ์)

ปริมาณแสง

ธรรมชาติที่มีค่าความ

ส่องสว่างทัง้ปีโดย

เฉล่ีย

(ลักซ์)
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ตารางท่ี 5.4 (ตอ่) แสดงปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ี
ความสงู 6 เมตร 

26 30 องศา 105.00 65.35 13.07 86.93 0.86

45 องศา 186.00 120.13 24.03 75.97 0.92

60 องศา 228.00 140.02 28.00 72.00 0.81

90 องศา 319.00 216.75 43.35 56.65 0.87

27 30 องศา 162.00 102.38 20.48 79.52 0.88

45 องศา 245.00 186.60 37.32 62.68 0.82

60 องศา 311.00 190.56 38.11 61.89 0.84

90 องศา 443.00 278.83 55.77 44.23 0.87

28 30 องศา 229.00 144.30 28.86 71.14 0.96

45 องศา 397.00 277.36 55.47 44.53 0.81

60 องศา 420.00 267.70 53.54 46.46 0.88

90 องศา 677.00 425.83 85.17 14.83 0.83

29 30 องศา 63.00 38.90 7.78 92.22 0.84

45 องศา 155.00 98.21 19.64 80.36 0.84

60 องศา 211.00 133.32 26.66 73.34 0.87

90 องศา 356.00 234.64 46.93 53.07 0.88

30 30 องศา 65.00 42.23 8.45 91.55 0.85

45 องศา 158.00 96.54 19.31 80.69 0.81

60 องศา 171.00 113.15 22.63 77.37 0.88

90 องศา 366.00 228.70 45.74 54.26 1.12

31 30 องศา 168.00 106.55 21.31 78.69 0.85

45 องศา 340.00 222.70 44.54 55.46 0.89

60 องศา 370.00 236.41 47.28 52.72 0.82

90 องศา 579.00 381.09 76.22 23.78 0.90

32 30 องศา 175.00 104.84 20.97 79.03 1.54

45 องศา 373.00 239.18 47.84 52.16 0.85

60 องศา 377.00 241.16 48.23 51.77 0.86

90 องศา 587.00 381.32 76.26 23.74 0.88

ช่องเปิดแบบแนวยาว

ผังหลังคาแสดง

รูปแบบช่องเปิด

องศาท่ีใช้ในการติดต ัง้

skylight shutter

ปริมาณแสง

ธรรมชาติท่ีมีค่าความ

ส่องสว่างสูงสุด

(ลักซ์)

ปริมาณแสง

ธรรมชาติที่มีค่าความ

ส่องสว่างทัง้ปีโดย

เฉล่ีย

(ลักซ์)

ปริมาณแสงธรรมชาติที่มี

ค่าความส่องสว่างทัง้ปี

โดยเฉล่ีย

(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณแสงธรรมชาติที่มี

ค่าความส่องสว่างโดย

เฉล่ียทัง้ปีที่มีค่าต ัง้แต่ 500

 ลักซ์ขึน้ไป

(เปอร์เซ็นต์))

ประสิทธิการ

กระจายแสง

(Uniformity)

  ปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสมํ่าเสมอของแสงท่ีมีความสูง 6 เมตร 

ลําดบั
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ตารางท่ี 5.4 (ตอ่) แสดงปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ี
ความสงู 6 เมตร 

33 30 องศา 271.00 165.55 33.11 66.89 0.84

45 องศา 527.00 314.12 62.82 37.18 0.83

60 องศา 555.00 352.56 70.51 29.49 0.84

90 องศา 779.00 505.67 0.88

34 30 องศา 263.00 168.64 33.73 66.27 0.82

45 องศา 495.00 320.10 64.02 35.98 0.86

60 องศา 421.00 325.19 65.04 34.96 0.99

90 องศา 787.00 511.73 0.86

  ปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสมํ่าเสมอของแสงท่ีมีความสูง 6 เมตร 

ลําดบั ผังหลังคาแสดง

รูปแบบช่องเปิด

องศาที่ใช้ในการติดต ัง้

skylight shutter

ปริมาณแสง

ธรรมชาติที่มีค่าความ

ส่องสว่างสูงสุด

(ลักซ์)

ปริมาณแสง

ธรรมชาติท่ีมีค่าความ

ส่องสว่างทัง้ปีโดย

เฉล่ีย

(ลักซ์)

ปริมาณแสงธรรมชาติที่มี

ค่าความส่องสว่างทัง้ปี

โดยเฉล่ีย

(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณแสงธรรมชาติท่ีมี

ค่าความส่องสว่างโดย

เฉล่ียทัง้ปีที่มีค่าต ัง้แต่ 500

 ลักซ์ขึน้ไป

(เปอร์เซ็นต์))

ประสิทธิการ

กระจายแสง

(Uniformity)

 
 

โดย แถวท่ี    1   แสดง ลําดบัประเภทช่องเปิด 
 แถวท่ี    2   แสดง ผงัหลงัคาแสดงรูปแบบช่องเปิด 
 แถวท่ี    3   แสดง องศาท่ีใช้ในการตดิตัง้ 
 แถวท่ี    4   แสดง ปริมาณแสงธรรมชาตท่ีิมีคา่ความสอ่งสวา่งสงูสดุในแตล่ะจดุ 

แถวท่ี    5   แสดง ปริมาณแสงธรรมชาตท่ีิมีคา่ความสอ่งสวา่งโดยเฉลีย่ทัง้ปีจากจํานวน 
จดุทัง้11 จดุ ท่ีทําการวดัปริมาณแสงตามแนวทิศทางการวางช่องเปิด 
ได้แก่ ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก และทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 

แถวท่ี   6   แสดง ปริมาณแสงธรรมชาตโิดยคดิเป็นเปอเซน็ต์ จากคา่ความสอ่งสวา่งโดย
เฉล่ียทัง้ปีจากจํานวนจดุทัง้ 11 จดุ ท่ีทําการวดัปริมาณแสงตามแนวทิศ
ทางการวางช่องเปิด 

แถวท่ี  7   แสดง สดัสว่นปริมาณแสงประดษิฐ์โดยคดิเป็นเปอเซน็ต์ ท่ีจะต้องนํามาใช้
ควบคูก่บั สดัสว่นปริมาณแสงธรรมชาตเิพ่ือได้ตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ 

แถวท่ี  8   แสดง คา่ความสม่ําเสมอของแสงตลอดทัง้ปีโดยเฉล่ีย 
หมายเหต ุ:  แถวท่ี 3 ถึง แถวท่ี 8 คือ ปริมาณแสงท่ีคา่ความสอ่งสวา่งตัง้แต ่500 ลกัซ์ขึน้ไป ในแง่

ของการนําไปใช้งาน ไมต้่องนําแสงประดษิฐ์มาใช้ควบคูก่นั 
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ตารางท่ี 5.5 แสดงปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ี
ความสงู 9 เมตร 

35 30 องศา 16.00 9.77 1.95 98.05 0.81

45 องศา 12.00 5.52 1.10 98.90 0.74

60 องศา 27.00 17.09 3.42 96.58 0.84

90 องศา 35.00 20.78 4.16 95.84 0.73

36 30 องศา 31.00 12.19 2.44 97.56 0.75

45 องศา 51.00 23.61 4.72 95.28 0.66

60 องศา 64.00 26.13 5.23 94.77 0.43

90 องศา 75.00 42.05 8.41 91.59 0.75

37 30 องศา 31.00 12.19 2.44 97.56 0.75

45 องศา 30.00 19.69 3.94 96.06 0.99

60 องศา 54.00 31.02 6.20 93.80 0.79

90 องศา 74.00 40.18 8.04 91.96 0.90

38 30 องศา 37.00 18.00 3.60 96.40 0.75

45 องศา 65.00 33.76 6.75 93.25 0.72

60 องศา 12.50 39.55 7.91 92.09 0.43

90 องศา 99.00 59.59 11.92 88.08 0.80

39 30 องศา 29.00 15.69 3.14 96.86 0.80

45 องศา 45.00 29.56 5.91 94.09 0.80

60 องศา 82.00 47.02 9.40 90.60 0.89

90 องศา 106.00 61.83 12.37 87.63 0.79

40 30 องศา 39.00 23.99 4.80 95.20 0.78

45 องศา 71.00 41.22 8.24 91.76 0.86

60 องศา 78.00 45.03 9.01 90.99 0.82

90 องศา 128.00 23.99 4.80 95.20 2.60

41 30 องศา 48.00 29.84 5.97 94.03 0.78

45 องศา 88.00 53.67 10.73 89.27 0.85

60 องศา 72.00 45.03 9.01 90.99 0.82

90 องศา 167.00 29.84 5.97 94.03 2.84

42 30 องศา 71.00 36.43 7.29 92.71 0.74

45 องศา 123.00 68.78 13.76 86.24 0.65

60 องศา 119.00 74.09 14.82 85.18 0.54

90 องศา 199.00 118.48 23.70 76.30 0.72

 ปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสมํ่าเสมอของแสงท่ีมีความสูง 9 เมตร 

ปริมาณแสงธรรมชาติท่ี

มีค่าความส่องสว่างโดย

เฉล่ียทัง้ปีท่ีมีค่าต ัง้แต่ 

500 ลักซ์ขึน้ไป

(เปอร์เซ็นต์)

ลําดบั ผังหลังคาแสดง

รูปแบบช่องเปิด

ช่องเปิดแบบจุด

องศาท่ีใช้ในการติดต ัง้

skylight shutter

ปริมาณแสง

ธรรมชาติท่ีมีค่าความ

ส่องสว่างสูงสุด

(ลักซ์)

ปริมาณแสง

ธรรมชาติท่ีมีค่าความ

ส่องสว่างทัง้ปีโดย

เฉล่ีย

(ลักซ์)

ปริมาณแสงธรรมชาติท่ี

มีค่าความส่องสว่างทัง้ปี

โดยเฉล่ีย

(เปอร์เซ็นต์)

ประสิทธิการ

กระจายแสง

(Uniformity)
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ตารางท่ี 5.5 (ตอ่) แสดงปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ี
ความสงู 9 เมตร 

43 30 องศา 52.00 33.59 6.72 93.28 0.89

45 องศา 100.00 62.94 12.59 87.41 0.88

60 องศา 119.00 78.64 15.73 84.27 0.82

90 องศา 192.00 122.36 24.47 75.53 0.84

44 30 องศา 95.00 52.26 10.45 89.55 0.87

45 องศา 154.00 96.70 19.34 80.66 0.87

60 องศา 183.00 103.44 20.69 79.31 0.89

90 องศา 271.00 167.43 33.49 66.51 0.88

45 30 องศา 131.00 81.72 16.34 83.66 0.84

45 องศา 223.00 139.34 27.87 72.13 0.88

60 องศา 266.00 152.68 30.54 69.46 0.80

90 องศา 388.00 244.59 48.92 51.08 0.86

46 30 องศา 38.00 24.36 4.87 95.13 0.87

45 องศา 89.00 56.95 11.39 88.61 0.89

60 องศา 103.00 67.52 13.50 86.50 0.87

90 องศา 187.00 123.55 24.71 75.29 0.93

47 30 องศา 38.00 24.36 4.87 95.13 0.88

45 องศา 84.00 55.27 11.05 88.95 0.89

60 องศา 108.00 72.69 14.54 85.46 0.86

90 องศา 170.00 114.04 22.81 77.19 0.94

48 30 องศา 80.00 54.44 10.89 89.11 0.89

45 องศา 180.00 119.10 23.82 76.18 0.87

60 องศา 210.00 134.17 26.83 73.17 0.86

90 องศา 365.00 236.20 47.24 52.76 0.91

49 30 องศา 95.00 60.85 12.17 87.83 0.87

45 องศา 212.00 138.44 27.69 72.31 0.85

60 องศา 218.00 140.65 28.13 71.87 0.83

90 องศา 324.00 211.48 42.30 57.70 0.88

ช่องเปิดแบบแนวยาว

 ปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสมํ่าเสมอของแสงท่ีมีความสูง 9 เมตร 

ลําดบั ผังหลังคาแสดง

รูปแบบช่องเปิด

องศาท่ีใช้ในการติดต ัง้

skylight shutter

ปริมาณแสง

ธรรมชาติท่ีมีค่าความ

ส่องสว่างสูงสุด

(ลักซ์)

ปริมาณแสง

ธรรมชาติที่มีค่าความ

ส่องสว่างทัง้ปีโดย

เฉล่ีย

(ลักซ์)

ปริมาณแสงธรรมชาติที่

มีค่าความส่องสว่างทัง้ปี

โดยเฉล่ีย

(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณแสงธรรมชาติท่ี

มีค่าความส่องสว่างโดย

เฉล่ียทัง้ปีท่ีมีค่าต ัง้แต่ 

500 ลักซ์ขึน้ไป

(เปอร์เซ็นต์)

ประสิทธิการ

กระจายแสง

(Uniformity)
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ตารางท่ี 5.5 (ตอ่) แสดงปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ี
ความสงู 9 เมตร 

50 30 องศา 111.00 81.30 16.26 83.74 0.85

45 องศา 259.00 169.10 33.82 66.18 0.87

60 องศา 307.00 200.22 40.04 59.96 0.86

90 องศา 488.00 324.16 0.92

51 30 องศา 121.00 78.19 15.64 84.36 0.85

45 องศา 280.00 182.32 36.46 63.54 0.87

60 องศา 298.00 194.99 39.00 61.00 0.86

90 องศา 504.00 328.04 65.61 34.39 0.94

 ปริมาณแสง ประสิทธิภาพการกระจายแสง และความสมํ่าเสมอของแสงท่ีมีความสูง 9 เมตร 

ลําดบั ผังหลังคาแสดง

รูปแบบช่องเปิด

องศาที่ใช้ในการติดต ัง้

skylight shutter

ปริมาณแสง

ธรรมชาติที่มีค่าความ

ส่องสว่างสูงสุด

(ลักซ์)

ปริมาณแสง

ธรรมชาติที่มีค่าความ

ส่องสว่างทัง้ปีโดย

เฉล่ีย

(ลักซ์)

ปริมาณแสงธรรมชาติท่ี

มีค่าความส่องสว่างทัง้ปี

โดยเฉล่ีย

(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณแสงธรรมชาติที่

มีค่าความส่องสว่างโดย

เฉล่ียทัง้ปีที่มีค่าต ัง้แต่ 

500 ลักซ์ขึน้ไป

(เปอร์เซ็นต์)

ประสิทธิการ

กระจายแสง

(Uniformity)

 
 
โดย แถวท่ี    1   แสดง ลําดบัประเภทช่องเปิด 
 แถวท่ี    2   แสดง ผงัหลงัคาแสดงรูปแบบช่องเปิด 
 แถวท่ี    3   แสดง องศาท่ีใช้ในการตดิตัง้ 
 แถวท่ี    4   แสดง ปริมาณแสงธรรมชาตท่ีิมีคา่ความสอ่งสวา่งสงูสดุในแตล่ะจดุ 

แถวท่ี    5   แสดง ปริมาณแสงธรรมชาตท่ีิมีคา่ความสอ่งสวา่งโดยเฉลีย่ทัง้ปีจากจํานวน 
จดุทัง้11 จดุ ท่ีทําการวดัปริมาณแสงตามแนวทิศทางการวางช่องเปิด 
ได้แก่ ทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก และทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 

แถวท่ี   6   แสดง ปริมาณแสงธรรมชาตโิดยคดิเป็นเปอเซน็ต์ จากคา่ความสอ่งสวา่งโดย
เฉล่ียทัง้ปีจากจํานวนจดุทัง้ 11 จดุ ท่ีทําการวดัปริมาณแสงตามแนวทิศ
ทางการวางช่องเปิด 

แถวท่ี  7   แสดง สดัสว่นปริมาณแสงประดษิฐ์โดยคดิเป็นเปอเซน็ต์ ท่ีจะต้องนํามาใช้
ควบคูก่บั สดัสว่นปริมาณแสงธรรมชาตเิพ่ือได้ตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ 

แถวท่ี  8   แสดง คา่ความสม่ําเสมอของแสงตลอดทัง้ปีโดยเฉล่ีย 
หมายเหต ุ:  แถวท่ี 3 ถึง แถวท่ี 8 คือ ปริมาณแสงท่ีคา่ความสอ่งสวา่งตัง้แต ่500 ลกัซ์ขึน้ไป ในแง่

ของการนําไปใช้งาน ไมต้่องนําแสงประดษิฐ์มาใช้ควบคูก่นั 
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ตวัอย่างการนําข้อมูลไปใช้งาน 
1. ในกรณีท่ีผู้ออกแบบต้องการท่ีอยากจะให้แสงธรรมชาติเข้ามาภายในอาคาร ท่ี

มีคา่ความสอ่งสว่าง ตัง้แต ่300 – 500 ลกัซ์ ท่ีความสงูของอาคาร 3 เมตร แตไ่ม่ทราบว่าควรจะ
เปิดช่องเปิดจํานวนก่ีช่อง หรือ เป็นช่องเปิดประเภทไหน ผู้ออกแบบสามารถ ดใูนตารางท่ี 5.3 โดย
วิธีการเลือกประเภทช่องเปิดหรือ จํานวนช่องเปิดได้ดงันี ้

- ดตูารางแถวท่ี 5 ท่ีแสดงปริมาณแสงธรรมชาติท่ีมีคา่ความสอ่งสว่างโดย
เฉล่ียทัง้ปี ซึง่ผู้ออกแบบต้องการปริมาณแสงท่ีเข้ามาภายในอาคาร 300-500 ลกัซ์ 

- เม่ือได้ค่าความส่องสว่างท่ีต้องการแล้ว ให้ดตูารางแถวท่ี 2 เพ่ือเลือก
จํานวนช่องเปิดและประเภทของช่องเปิดท่ีมีคา่ความสอ่งสว่างตัง้แต ่300 – 500 ลกัซ์ ซึง่ประเภท
ของช่องเปิดท่ีเลือกนัน้ ผู้ออกแบบสามารถเลือกนําไปใช้งานให้มีความเหมาะสมตามตามประเภท
ของอาคาร 

ทัง้นีใ้นการเลือกจํานวนช่องเปิดหรือ ประเภทช่องเปิด ผู้ออกแบบสามารถเลือก 
องศาท่ีจะตดิตัง้ Skylight Shutter ไปพร้อมๆกนั เพ่ือให้ได้ปริมาณแสงท่ีมีคา่ความสอ่งสว่างท่ีตาม
ต้องการ ซึง่จะสามารถ ดไูด้ตารางแถวท่ี 3 

2. ในกรณีท่ีผู้ออกแบบจะเปิดช่องเปิดแบบจุดท่ี 13 จุด และติดตัง้ Skylight 
Shutter ท่ี 45 องศา ท่ีความสงู 6 เมตร แต่ผู้ออกแบบไม่ทราบว่าปริมาณแสง ท่ีเข้ามาภายใน
อาคารมีค่าความส่องสว่างก่ีลกัซ์  ดงันัน้วิธีการเลือกนําไปใช้งานสามารถดูได้ตามตารางท่ี 5.4 
โดยมีวีธีการดงันี ้

- ดตูารางแถวท่ี 2 ท่ีแสดงรูปภาพประกอบจํานวนช่องเปิด หลงัจากนัน้ ดู
ตารางแถวท่ี 3 วา่ตดิตัง้ Skylight Shutter ท่ีก่ีองศา 

- พอทราบประเภทช่องเปิด และองศาท่ีจะติดตัง้แล้ว หลงัจากนัน้ ให้ดู
ตารางแถวท่ี 4 ถึง ตารางแถวท่ี 7 ซึ่งเป็นแถวท่ีแสดงปริมาณแสงท่ีมีค่าความส่องสว่างสงูสดุ
เฉพาะจดุ และปริมาณแสงท่ีคา่ความสอ่งสวา่งโดยเฉล่ียทัง้ปี 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

เน่ืองจากข้อจํากดัเร่ืองระยะเวลาในการศึกษาวิจยั ทําให้ผู้วิจยัจําเป็นต้องจํากดั
ขอบเขตของการวิจยัครัง้นีล้งบางสว่น สง่ผลให้ยงัคงมีเนือ้หาและประเด็นท่ีน่าสนใจซึง่ไม่ได้นํามา
รวมอยูใ่นงานวิจยัชิน้นี ้ดงันัน้เพ่ือให้องค์ความรู้ดงักลา่วเกิดความสมบรูณ์และครบถ้วนมากยิ่งขึน้  
ผู้วิจยัจงึมีข้อเสนอแนะบางประการ เพ่ือเป็นแนวทางสําหรับการศกึษาวิจยัครัง้ตอ่ไปดงันี ้
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1. งานวิจยัครัง้นีค้วรกําหนดจดุในการทดลองเพ่ือหาคา่ปริมาณ ทัง้ห้อง ไมค่วรคํา
หนดเพียง 1แนว หรือ 2 แนว เน่ืองจาก องศาท่ีใช้ในการติดตัง้ Skylight Shutter มีผลตอ่ ปริมาณ
แสงท่ีเข้ามาภายในอาคาร หากกําหนดเพียงแค่แนวใดแนวหนึ่ง อาจทําให้ ค่าของปริมาณแสง 
ประสทิธิภาพการกระจายแสง และความสม่ําเสมอของแสง ท่ีได้ออก มีความคลาดเคล่ือน  
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.6 แสดงลกัษณะการกําหนดจดุเพ่ือหาปริมาณของแสงโดยใช้โปรแกรม Dialux 4.10 
(ก) จดุท่ีทําการวดัปริมาณแสงทัง้ 11 จดุ ในแนวทิศเหนือ ไปยงั ทิศใต้ 
(ข) จดุท่ีทําการวดัปริมาณแสงทัง้ 11 จดุ ในแนวทิศตะวนัตก ไปยงั ทิศตะวนัออก 
(ค) จดุท่ีทําการวดัปริมาณแสงทัง้ห้อง จํานวน 121 จดุ 

1. เน่ืองจากในการทดลองไม่ได้ทําการทดสอบประสิทธิภาพของแสงในทุก
สภาพท้องฟ้า ดงันัน้เพ่ือให้ผลการทดลองท่ีได้มีความน่าเช่ือถือมากยิ่งขึน้ จึงควรทําการทดสอบ
ประสทิธิภาพของแสงในสภาพท้องฟ้าแบบอ่ืน ๆ ด้วย 

2. งานวิจยัครัง้นีทํ้าการศึกษาและวิเคราะห์เฉพาะปริมาณแสง ประสิทธิภาพ
การกระจ่ายแสง และค่าความสม่ําเสมอของแสง เท่านัน้ ไม่พิจารณาด้านความร้อนท่ีมาจาก
SkylightShutter ท่ีผา่นช่องเปิดด้านบนของอาคาร  

3. ในการศึกษาครัง้ต่อไป ควรเพิ่มตวัแปรในการเก็บข้อมลูอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 
เช่น วสัดใุช้ทํา Skylight Shutter เพ่ือหาประสิทธิภาพในการสะท้อนของแสง ซึง่อาจจะทําให้
ปริมาณแสง ประสทิธิภาพการกระจายแสง และคา่ความสม่ําเสมอของแสงเพิ่มขึน้ เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) (ข) (ค) 
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