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 ดําเนินโปรแกรมการคัดเลือกหอยเปาฮ้ือชนิด Haliotis asinina ซึ่งเปนหอยเปาฮ้ือเขตรอนชนิดที่มีขนาด
ใหญและมีศักยภาพในการเลี้ยงเชิงพาณิชย ใชวิธีการคัดเลือกแบบรายตัว โดยดูลักษณะการเติบโตซ่ึงแสดงในรูป
ความยาวเปลือกเปนเกณฑ การทดลองเริ่มในเดือนเมษายน 2543 โดยรวบรวมลูกหอยเปาฮ้ือขนาดระหวาง 1.5 ถึง 
2.0 ซม. ที่ผลิตไดจากพอแมพันธุธรรมชาติเพื่อสรางประชากรพื้นฐาน (P0) เลี้ยงลูกหอยดังกลาวจนถึงวัยเจริญพันธุ 
ทําโปรแกรมการคัดเลือกโดยแบงออกเปนสภาพการเลี้ยงที่ตางกัน 2 แบบกลาวคือ แบบที่ 1 เปนการเลี้ยงหอยเปาฮ้ือ
ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง วันที่ 7 สิงหาคม 2544 เมื่อประชากรพื้นฐานมีอายุ 16 เดือน คัดเลือกพอแมพันธุ
ออกเปน 3 กลุมคือ กลุมที่มีขนาดโตกวาคาเฉลี่ยของประชากร 55 ตัว (คิดเปน 10% ของประชากรทั้งหมด) เรียกวา
กลุมเพิ่มการเติบโต กลุมท่ีมีขนาดเทากับคาเฉลี่ยของประชากร 55 ตัว (คิดเปน 10% ของประชากรทั้งหมด) เรียกวา
กลุมควบคุม และกลุมท่ีมีขนาดเล็กกวาคาเฉลี่ยของประชากร 82 ตัว (คิดเปน 15% ของประชากรทั้งหมด) เรียกวา
กลุมลดการเติบโต แบบที่ 2 เปนการเลี้ยงหอยเปาฮื้อในสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย วันที่ 4 ธันวาคม 2544 
เมื่อประชากรพื้นฐานมีอายุ 19 เดือน คัดเลือกพอแมพันธุออกเปน 2 กลุมคือ กลุมที่มีขนาดโตกวาคาเฉลี่ยของประชา
กร 58 ตัว (คิดเปน 15% ของประชากรทั้งหมด) เรียกวากลุมเพิ่มการเติบโต และกลุมที่มีขนาดเทากับคาเฉลี่ยของ
ประชากร 58 ตัว (คิดเปน 15% ของประชากรทั้งหมด) เรียกวากลุมควบคุม นําพอแมพันธุของทุกกลุมมาผลิตประชา
กรหอยเปาฮ้ือรุน F1 เปรียบเทียบการเติบโตของลูกหอยเปาฮื้อรุน F1 กลุมคัดเลือกและกลุมควบคุมในสภาพการเลี้ยง
ทั้งสองแบบ 

จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยการทดสอบความแตกตางในการเติบโตของหอยเปาฮื้อรุน F1 ที่เลี้ยงใน
สภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลองพบวา การเติบโตของหอยเปาฮื้อกลุมเพิ่มการเติบโตมีการเติบโตเร็วกวากลุมควบ
คุมและกลุมลดการเติบโตคิดเปน 10.3% อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) สวนการคัดเลือกที่เลี้ยงในสภาพการ
เลี้ยงแบบระบบพาณิชยใหผลเชนเดียวกันคือ หอยเปาฮ้ือที่คัดเปนกลุมเพิ่มการเติบโตมีการเติบโตเร็วกวากลุมควบ
คุมคิดเปน 17.4% อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) แสดงใหเห็นถึงความเปนไปไดในโปรแกรมการคัดเลือกของ
กลุมเพิ่มการเติบโต 

คาผลตอบสนองตอการคัดเลือกทางออมของหอยเปาฮ้ือที่เลี้ยงในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลองที่อายุ 
330 วัน การคัดเลือกทางเพิ่มการเติบโตและลดการเติบโตมีคา 0.667+ 0.975  และ  –0.186+ 0.934 ตามลําดับ คา
อัตราพันธุกรรมที่อายุ 330 วัน ในการคัดเลือกทางเพิ่มการเติบโตและการคัดเลือกทางลดการเติบโตมีคา 0.388 + 
0.533 และ –0.199 + 0.598 ตามลําดับ จากการศึกษาดังกลาวแสดงใหเห็นผลของการคัดเลือกและยีนควบคุมการ
เติบโต ทั้งนี้การคัดเลือกแบบรายตัวสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตหอยเปาฮ้ือได โดยการคัดเลือกหอยเปาฮ้ือ
สามารถกระทําไปพรอมกับการเลี้ยงหอยเปาฮ้ือเชิงพาณิชยได 
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 A selective breeding program for commercial abalone, Haliotis asinina,   used individual 
selection method for growth rate in the form of shell length as a criteria. The experiment started in  April, 
2000 by gathering juvenile abalone (1.5-2.0 cm. in shell length) produced from wild-caught broodstocks 
to create the base population (P0). These juveniles were grown up until they reached maturation. 
Selection program was designed to compare 2 different conditions of culture: the experimental-scale 
condition and the commercial-scale condition. The fully matured broodstock of P0 of the experimental-
scale condition were selected and divided into 3 groups (ie. Fast, Control and Slow) when they were 16 
months old. While those of the commercial-scale condition were divided into 2 groups (ie. Fast and 
Control) when they were 19 months old. Offspring (F1) produced from each group and grown in each 
condition were compared for their growth rates.  
 In the experimental-scale condition, growth rate of F1 form the Fast group was significantly 
greater than that of the Control group and that of the Slow group (p<0.05). A similar pattern was also 
observed in the commercial-scale condition. Results obtained from both conditions indicated the 
possibility of the selection program  to increase growth rate in the fast group.  
 The values of indirect response to selection on growth rate of 330-day old F1 in the 
experimental-scale condition for positive and negative selection were 0.667 + 0.975 and –0.186 + 0.934 
respectively. The values of heritability at 330 days for positive and negative selection were 0.388 + 0.533 
and –0.199 + 0.598 respectively. The values of indirect response to selection and heritability of 300-day 
old F1 in the commercial-scale condition were unable to obtain due to the loss of individual tag. Data from 
this study showed that the selective breeding program using individual selection could efficiently 
increase production of abalone and can be incorporated into the daily operation scheme of commercial-
scale farming.       
 
Department  Marine science     Student’s signature…………………. 
Field of study Marinebiology    Advisor’s signature…………………. 
Academic year   2002           



 ฉ

กิตติกรรมประกาศ 
 

งานวิจัยชิ้นนี้สําเร็จไปไดดวยดีเนื่องจากไดรับความกรุณาจาก รองศาสตราจารย ดร.เผดิมศักดิ์  
จารยะพันธุ อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธที่กรุณาชี้แนะและใหคําปรึกษาในดานตางๆ และเปดโอกาสให
ทํางานวิทยานิพนธฉบับนี้อยางเต็มที่ ขอขอบพระคุณ ดร.สุภัทรา  อุไรวรรณ ที่ไดกรุณาใหคําปรึกษาใน
ดานแนวคิดรวมถึงชวยกรุณาตรวจสอบแกไขวิทยานิพนธฉบับนี้ ขอขอบพระคุณ อาจารยรุงตะวัน  พนากุล
ชัยวิทย ที่ไดใหคําปรึกษาทางดานการวิเคราะหขอมูลตางๆ ในงานวิจัยฉบับนี้ 

ขอขอบพระคุณ ดร.ศุภิชัย  ตั้งใจตรง รองศาสตราจารย ดร.เผดิมศักดิ์  จารยะพันธุ ดร.สุภัทรา  
อุไรวรรณ และดร.พอํา  อรัณยกานนท ที่กรุณาสละเวลาอันมีคามากเปนกรรมการสอบวิทยานิพนธ 

ขอขอบพระคุณ คุณสมภพ  รุงสุภา และคุณชลธยา  ทรงรูป ที่ใหคําแนะนํา ใหความชวยเหลือ 
ตลอดจนอํานวยความสะดวกตางๆ ในระหวางการเลี้ยวหอยเปาฮื้อ ขอขอบพระคุณ คุณวรพล  สุขอํานิษฐ 
ที่ใหการชวยเหลือเร่ืองระบบน้ํา และอํานวยความสะดวกในดานอุปกรณตางๆ ในการเพาะและเลี้ยงหอย
เปาฮื้อ 

ขอขอบคุณสถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิตเกาะสีชัง และสถานีวิจัยสัตวทะเล
อางศิลาที่สนับสนุนในดานสถานที่ในการเลี้ยงหอยเปาฮื้อ ขอบขอบคุณสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
(สกว.) ที่ใหการสนับสนุนในดานเงินทุนวิจัยในการศึกษาครั้งนี้ภายใตโครงการ “การผลติถูกพันธุหอย
เปาฮื้อเพื่อสงเสริมฟารมล้ียงในเชิงพาณิชย” รหัสโครงการ RDG4220027 โครงการ “การพัฒนาการผลิต
หอยเปาฮื้อเชิงพาณิชยในระบบการทําฟารมบนบก” รหัสโครงการ RDG4120037 และโครงการ “การ
พัฒนาการเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อพันธุพื้นเมืองสวนที่ 1” : สวนของการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตหอย
เปาฮื้อโดยวิธีการคัดเลือกเพื่อการผสมพันธุ รหัสโครงการ PG2/015/2539 

ขอขอบคุณ คุณสุนทร  เทพมูล คุณพาฝน  เกตุแกว คุณฉลอง  ทาฟก และเจาหนาที่สถานีวิจัย
วิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิตเกาะสีชังทุกทาน ขอขอบคุณ คุณทวี  หมัดอะด้ํา คุณณัฐวุฒิ  สุชาติ 
และเจาหนาที่สถานีวิจัยสัตวทะเลอางศิลาทุกทาน ที่อํานวยความสะดวกและใหการชวยเหลือระหวางการ
เลี้ยงหอยเปาฮื้อ 

ขอขอบคุณ คุณอาภรณ  โพธิ์พงศวิวัฒน คุณสนเทศ  เสนะพันธุ และเพื่อนๆ รุนนองภาควิชาวิทยา
ศาสตรทางทะเล จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ที่ใหความชวยเหลือในดานตางๆ 
สุดทายนี้ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอ และพี่ๆ ที่คอยเปนกําลังใจมาโดยตลอด คุณประโยชนใดๆ ที่ผูอาน
ไดรับจากวิทยานิพนธเลมนี้ ขออุทิศใหกับคุณแมสุยอีด  ถิรวณิชย สืบไป 



 ช

สารบัญ 
 

 หนา 
บทคัดยอภาษาไทย……………………………………………………………………………….…...ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ………………………………………………………………………………..จ 
กิตติกรรมประกาศ…………………………………………………………………………………….ฉ 
สารบัญ………………………………………………………………………………………………..ช 
สารบัญตาราง…………………………………………………………………………………………ซ 
สารบัญรูป…………………………………………………………………………………………….ญ 
  
  
บทที่  
1. บทนํา……………………………………………………………………………………………….1 
2. สํารวจเอกสาร………………………………………………………………………………………9 
3. วิธีการดําเนินงาน…………………………………………………………………………….…...34 
4. ผลการศึกษา………………………………………………………………………………………48 
5. วิจารณผลการศึกษา…………………………………………………………………………….. 61 
6. สรุปและขอเสนอแนะ……………………………………………………………………………..66 
รายการอางอิง………………………………………………………………………………………..68 
ภาคผนวก............................................................................................................………........75 
ภาคผนวก ก………………………………………………………………………………………….76 
ภาคผนวก ข………………………………………………………………………………………….78 
ประวัติผูเขียน……………………………………………………………………………………... ..83 

 



 ซ

สารบัญตาราง 
 
ตารางที่ หนา 
1 คุณคาทางโภชนาการของอาหารชนิดตางๆ…………………………………………………….. 1 
2 ผลผลิตหอยเปาฮื้อทั่วโลกที่ไดจากการจับจากธรรมชาติและการเพาะเลี้ยง…………………….2 
3 หอยเปาฮื้อที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ………………………………………………………..5 
4 ระยะเวลาการพัฒนาของไขและตัวออนของหอยเปาฮื้อชนิด H. asinina และ H. ovina.….….21 
5 การลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อท่ีเพาะพันธุในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง……………….49 
6 คาเฉลี่ยของความยาวเปลือก (SL) น้ําหนักทั้งเปลือก (TW) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)  

ของหอยเปาฮื้อรุน F1ที่อายุตางๆ ในการสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง.…………………...51 
7  การวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อรุน F1 แตละบอเลี้ยง 

(replicate) ที่อายุตางๆ ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง…………………..……………...53 
8 การวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อรุน F1 ระหวางกลุมการเติบโต 

(group) ทั้งสามกลุมที่อายุตางๆกัน หลังจากติดเครื่องหมายและเลี้ยงรวมกัน ในสภาพการเลี้ยง
แบบระบบทดลอง…...…………………………………………………………………………..53 

9 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางกลุมการเติบโตของหอยเปาฮื้อรุน F1 แตละกลุม ที่อายุ 240 
วันและ 330 วัน ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง……..………….………………………..54 

10 เปรียบเทียบคาความยาวเปลือกจําเพาะของหอยเปาฮื้อรุน F1 ที่เลี้ยงในสภาพการเลี้ยงแบบ
ระบบทดลอง…………………………………………………………………………………… 54 

11 สหสัมพันธ(Pearson correlation) ของความยาวเปลือก (SL) และน้ําหนักทั้งเปลือก (TW) ของ
หอยเปาฮื้อ F1 ที่อายุตางๆ ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง……………………………….54 

12 คาเฉลี่ยคะแนนมาตรฐานของผลตอบสนองตอการคัดเลือกทางออม (R) กับคาเบี่ยงเบนมาตร
ฐาน (SD) ในกลุมคัดเลือกทางเพิ่มการเติบโตและลดการเติบโตที่ชวงอายุตางๆ.…..…………55 

13 แสดงสหสัมพันธ (Pearson correlation) ของความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อรุน P0 ที่อายุ 
ตางๆ…………………………………………………………………………………………….56 

14 การลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อ F1 ที่เลี้ยงในสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย…….………….56 
15 คาเฉลี่ยของความยาวเปลือก (SL) น้ําหนักทั้งเปลือก (TW) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)  

ของหอยเปาฮื้อรุน F1ที่อายุตางๆ ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย..………………….…..58 
  



 ฌ

ตารางที่ หนา 
16 การวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อรุน F1 แตละบอเลี้ยง 

(replicate) ที่อายุตางๆในสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย…….……………………………58 
17 การวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อรุน F1ระหวางกลุมการเติบโต 

(group) ทั้งสองกลุมที่อายุตางๆกัน หลังจากติดเครื่องหมายและเลี้ยงรวมกัน ในสภาพการเลี้ยง
แบบระบบพาณิชย……...………………………………………………….……………………60 

18  เปรียบเทียบคาความยาวเปลือกจําเพาะของหอยเปาฮื้อรุน F1ที่อายุ 180 วันและ 300 วัน ที่เลี้ยง
ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย…………………...………………………………………60 

19 คาเฉลี่ยคะแนนมาตรฐานของผลตอบสนองทางออม (R) กับคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)  
ในกลุมคัดเลือกทางเพิ่มการเติบโต..……………………………………………………………60 

 



 ญ

สารบัญรูป 
 
รูปที่ หนา 
1 การเพาะพันธุหอยเปาฮื้อชนิด Haliotis asinina ในรอบป ของสถานีฯเกาะสีชัง……….… 3 
2 สัดสวนเนื้อที่สามารถนํามาบริโภคของหอยเปาฮื้อชนิดตางๆ…………………………….. 4 
3 ผลผลิตสัตวน้ําภายใตโปรแกรมการคัดเลือก..……………………………………………. 6 
4 แผนภาพแสดงโปรแกรมการคัดเลือกเพื่อการผสมพันธุในสัตวน้ํา...……………………… 7 
5 เปลือกหอยเปาฮื้อชนิด Haliotis asinina………………………………………………….. 10 
6 เปลือกหอยเปาฮื้อชนิด Haliotis ovina……………………………………………………. 10 
7 เปลือกหอยเปาฮื้อชนิด Haliotis varia…………………………………………………….. 10 
8 อวัยวะภายในของหอยเปาฮื้อ……………………………………………………………... 11 
9 แสดงการไหลเขาออกของกระแสน้ําผานลําตัวของหอยเปาฮื้อ…………………………… 12 
10 หอยเปาฮื้อเพศผู…………………………………………………………………………… 15 
11 หอยเปาฮื้อเพศเมีย………………………………………………………………………… 15 
12 เซลลสืบพันธุระยะที่ 0 ของหอยเปาฮื้อเพศผู……………………………………………… 16 
13 เซลลสืบพันธุระยะที่ 0 ของหอยเปาฮื้อเพศเมีย…………………………………………… 16 
14 เซลลสืบพันธุระยะที่ 1 ของหอยเปาฮื้อเพศผู……………………………………………… 16 
15 เซลลสืบพันธุระยะที่ 1 ของหอยเปาฮื้อเพศเมีย…………………………………………… 16 
16 เซลลสืบพันธุระยะที่ 2 ของหอยเปาฮื้อเพศผู……………………………………………… 17 
17 เซลลสืบพันธุระยะที่ 2 ของหอยเปาฮื้อเพศเมีย…………………………………………… 17 
18 เซลลสืบพันธุระยะที่ 3 ของหอยเปาฮื้อเพศผู……………………………………………… 17 
19 เซลลสืบพันธุระยะที่ 3 ของหอยเปาฮื้อเพศเมีย…………………………………………… 17 
20 วงชีวิตของหอยเปาฮื้อ……………………………………………………………………... 19 
21 แผนภาพแสดงโปรแกรมการคัดเลือกเพื่อประมาณคาผลตอบสนองตอการคัดเลือกใน 

หอยเปาฮื้อชนิด Haliotis asinina…………………………………………………………. 
 
36 

22 แผนผังแสดงระบบการหมุนเวียนแบบเปดในการเลี้ยงหอยเปาฮื้อ……………………….. 37 
23 นําพอแมพันธุที่คัดแยกมากระตุนใหหอยปลอยเซลลสืบพันธุ…………………………….. 40 
24 นําลูกหอยลงเกาะในถังไฟเบอรกลาสที่มีแผนอาหารแขวนอยู…………..……………….. 41 
25 อาหารสําเร็จรูป……………………………………………………………………………. 42 



 ฎ

 รูปที่  หนา 
26 หองทดลองแบบเปยก……………………………………………………………………… 42 
27 บอผาใบขนาด 1.0x8.5x0.7 เมตร สําหรับการอนุบาลลูกหอยเปาฮื้อแบบระบบพาณิชย.. 46 
28 บอซีเมนตขนาด 1.0X10.0X0.6 เมตร ในการเลี้ยงหอยเปาฮื้อเชิงพาณิชย ณ สถานีวิจัย

สัตวทะเลอางศิลา…………………………………………………………………...…….. 
 
47 

29 กราฟความสัมพันธระหวางความยาวเปลือกเปน เซนติเมตร กับอายุเปนวันของหอย
เปาฮื้อรุน F1แตละกลุมการเติบโตในการเพาะเลี้ยงแบบระบบทดลอง………………….. 

 
52 

30 กราฟแสดงความสัมพันธของการเติบโตระหวางความยาวเปลือกเปน เซนติเมตร กับอายุ
เปนวัน ของหอยเปาฮื้อรุน F1 กลุมเพ่ิมการเติบโตและกลุมควบคุม ในการเพาะเลี้ยงแบบ
ระบบพาณิชย……………………………………………………………………………… 

 
 
59 

 



บทที่1 
 

บทนํา 
 
หอยเปาฮื้อจัดเปนสัตวน้ําเศรษฐกิจตัวใหมที่ไดรับการสนับสนุนทางดานการวิจัยและ

พัฒนา เพื่อใหสามารถผลิตในเชิงพาณิชยและมีเปาหมายเพื่อการสงออกไปแขงขันในตลาดโลก
เนื่องจากเปนอาหารทะเลที่มีราคาสูง ราคาซื้อขายหอยเปาฮื้อมีชีวิต (live abalone) ขนาด 40-50 
ตัว/กิโลกรัม ราคาประมาณกิโลกรัมละ 1,000-1,500 บาท และขนาด 10 ตัว/กิโลกรัม ราคา
ประมาณ 2,300-3,800 บาท/กิโลกรัม (สิทธิศักดิ์ เหมืองสิน, 2545)  ตลาดหอยเปาฮื้อที่สําคัญได
แก  ประเทศญี่ปุน จีน และฮองกง หอยเปาฮื้อนอกจากมีรสชาติดีแลวยังมีคุณคาทางโภชนาการสูง  
อีกทั้งมีปริมาณไขมันและแคลอรี่ต่ํา เมื่อเทียบกับอาหารชนิดอื่นๆ ดังตารางที่ 1  
 
ตารางที่ 1 คุณคาทางโภชนาการของอาหารชนิดตางๆ 

ชนิดอาหาร โปรตีน ไขมัน % แคลอรี่จากไขมัน 
หอยเปาฮื้อ 19.4 0.9 6.8 
ปลาหมึก 17.7 1.6 13.8 
กุง 23.0 2.0 15.0 
หอยนางรม 5.9 1.8 24.2 
ไก 24.0 4.8 30.0 
หมู 19.9 12.0 52.5 
ปลาแซลมอน 22.6 12.3 53.5 
เนื้อวัว 21.9 14.2 57.6 
  ขอมูลจาก U.S. Department of Agriculture (อางตาม สิทธิศักดิ์ เหมืองสิน, 2545)  

 
หอยเปาฮื้อเปนหอยทะเลฝาเดียวที่สามารถนําทุกสวนของตัวหอยมาใชประโยชน โดย

นอกจากนําเนื้อมาบริโภคแลว เปลือกของหอยเปาฮื้อยังสามารถนํามาทําเครื่องประดับได เพราะ
เปลือกของหอยเปาฮื้อมีลักษณะมันแวว ดานในมีสีมุก  ชาวญี่ปุนมักจะนําเปลือกหอยเปาฮื้อมา
ทําเปนเครื่องประดับ เชน โตะฝงมุก กรอบรูปฝงมุก หรือทําเปนเข็มกลัด เปนตน  (ลิลา เรืองแปน, 
2543) จากการใชประโยชนดังที่กลาวมา ทําใหมีการจับหอยเปาฮื้อจากธรรมชาติเปนจํานวนมาก  
เปนผลใหปริมาณหอยเปาฮื้อในธรรมชาติลดลงอยางรวดเร็ว ดังจะเห็นไดจากปริมาณการจับหอย
เป าฮื้ อจากธรรมชาติ  ในป  ค .ศ . 1989 มีประมาณ  14,830 ตัน  Gordon and Cook (2001) 
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ประเมินวาในป ค.ศ. 1999 ผลผลิตหอยเปาฮื้อที่ไดจากธรรมชาติจะมีปริมาณ 10,150 ตัน ลดลง
ประมาณ 30% ของปริมาณผลผลิตหอยเปาฮื้อในป ค.ศ. 1989 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากหอยเปาฮื้อมี
การเติบโตชา และมีการทําประมงหอยเปาฮื้อมากขึ้น ในขณะที่กําลังการผลิตจากธรรมชาติเร่ิมลด
ลงแตความตองการบริโภคหอยเปาฮื้อยังคงเทาเดิมและมีแนวโนมที่จะสูงขึ้น (ประมาณ 20,000 
ตัน/ป) การเพาะเลี้ยงจึงเปนสวนสําคัญในการทดแทนปริมาณความตองการของผูบริโภค หากดู
จากผลผลิตหอยเปาฮื้อที่ไดจากการเพาะเลี้ยงในป ค.ศ. 1989 มีเพียง 1,220 ตัน Gordon and 
Cook (2001) ประเมินวา ในป ค.ศ.1999 ผลผลิตหอยเปาฮื้อของโลกที่ไดจากการเลี้ยงจะเพิ่มข้ึน
เกือบ 600%  ของผลผลิตที่ไดในป ค.ศ. 1989 โดยจะเพิ่มเปนประมาณ 7,775 ตัน ดังตารางที่ 2 
ทั้งนี้ประเทศในแถบเอเชียมีการเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อถึง 75% ของประเทศที่เล้ียงหอยเปาฮื้อทั่ว
โลก ประเทศที่มีการเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อมากที่สุดคือ ประเทศจีนและไตหวัน 

 
ตารางที่ 2  ผลผลิตหอยเปาฮื้อทั่วโลกที่ไดจากการจบัจากธรรมชาติและการเพาะเลี้ยง  

ผลผลิตหอยเปาฮื้อ (ตัน) แหลงที่มา 
ป ค.ศ. 1989 ป ค.ศ. 1999 

จับจากธรรมชาติ 14,830 10,150 
การเพาะเลี้ยง 1,220 7,775 

ที่มา: Gordon and Cook (2001) 
 

หอยเปาฮื้อมีแพรกระจายทั่วโลกประมาณ 75 ชนิด แบงเปน 2 ประเภท คือหอยเปาฮื้อที่
อาศัยอยูในเขตอบอุนเปนพันธุที่มีขนาดใหญ ความยาวเปลือกสูงสุด 30 เซนติเมตร และหอย
เปาฮื้อที่อาศัยอยูในเขตรอนจะมีขนาดเล็กกวาในเขตอบอุน โดยมีขนาดประมาณ 4-8 เซนติเมตร 
ในจํานวนนี้พบวามีมากกวา 20 ชนิดที่มีความสําคัญทางการคา (ตารางที่ 3) ประเทศที่มีการเพาะ
เลี้ยงหอยเปาฮื้อออกจําหนายสูตลาดโลกไดแก ประเทศเม็กซิโก ญี่ปุน จีน ออสเตรเลีย นิวซีแลนด 
แอฟริกาใต สหรัฐอเมริกา ฝร่ังเศส ไตหวัน และเกาหลี (คเชนทร เฉลิมวัฒน, 2544) หอยเปาฮื้อที่
นิยมนํามาบริโภคจะเปนหอยเปาฮื้อขนาดใหญมีความยาวเปลือกประมาณ 7-9 เซนติเมตร แตมี
หอยเปาฮื้อขนาดเล็กของไตหวันชนิด Haliotis diversicolor supertexta สามารถสงไปขายยัง
ตลาดในประเทศจีน ญี่ปุน และเกาหลีได ปจจุบันจึงเกิดตลาดหอยเปาฮื้อที่มีน้ําหนักแค 25-50 
กรัมหรือมีความยาวเปลือก 4-6 เซนติเมตร ซึ่งเรียกวาเปนขนาดคอกเทล (cocktail size abalone) 
อยางไรก็ตามแมวาผลผลิตหอยเปาฮื้อที่ไดจากการเพาะเลี้ยงจะเพิ่มข้ึนแตก็ยังไมเพียงพอตอ
ความตองการของตลาด จึงทําใหในปจจุบันทั่วโลกใหความสําคัญกับการเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อ
มากขึ้น และเรงทําการวิจัยและพัฒนาระบบการเลี้ยงใหมีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิต 
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ประเทศไทยมีหอยเปาฮื้อพันธุพื้นเมือง 3 ชนิดคือ  Haliotis asinina, H. ovina และ        
H. varia (อนุวัฒน นทีวัฒนา และสมชัย บุศราวิช, 2531; Jarayabhand and Paphavasit,1996) 
หอยเปาฮื้อชนิด H. asinina มีขนาดใหญที่สุดในจํานวน 3 ชนิด  และมีศักยภาพที่จะนํามาเลี้ยง
เชิงพาณิชย สามารถสงขายทั้งตลาดในประเทศในขนาดคอกเทล (20-40 ตัว/กิโลกรัม ) และตลาด
ตางประเทศในขนาดสเต็ก (steak size) ซึ่งมีน้ําหนักตัวละ 100 กรัม ขึ้นไป เนื่องจากเหตุผล 3 
ประการคือ ประการแรก หอยเปาฮื้อชนิด H. asinina เปนหอยในเขตรอนจึงมีอัตราการเติบโตเร็ว
และใชระยะเวลาในการเลี้ยงเพียง 2-2.5 ป ก็จะไดหอยเปาฮื้อขนาด 100 กรัม  (สิทธิศักด์ิ เหมือง
สิน, 2545) ในขณะที่หอยเปาฮื้อในเขตอบอุนมีการเติบโตชาและใชระยะเวลาในการเลี้ยง 4-5 ป 
(www.abalone California.com)  ประการที่ 2 หอยเปาฮื้อชนิดนี้สามารถเพาะพันธุไดตลอดป 
(year-round spawn)  (รูปที่1) ซึ่งตางจากหอยเปาฮื้อในเขตอบอุนซึ่งจะวางไขตามฤดูกาล (single 
spawn) ประการสุดทาย หอยเปาฮื้อชนิดนี้ที่ขนาด 100 กรัม มีสัดสวนเนื้อที่นํามาบรโิภคไดมากถงึ 
84% ในขณะที่หอยเปาฮื้อชนิดอื่นมีเพียง 30-46%  เทานั้น (รูปที่ 2) 

 
 

 
รูปที่ 1  การเพาะพันธุหอยเปาฮื้อชนิด Haliotis asinina ในรอบปของสถานีฯ เกาะสีชัง 
ที่มา: โครงการ “การผลิตลูกพันธุหอยเปาฮื้อเพื่อสงเสริมฟารมเลี้ยงในเชิงพาณิชย”  
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รูปที่ 2 สัดสวนเนื้อที่สามารถนํามาบริโภคของหอยเปาฮื้อชนิดตางๆ   
ดัดแปลงจาก Jarayabhand and Paphavasit (1996) และ www. phuketabalone.com  
* หอยเปาฮื้อพันธุพื้นเมืองของไทย 
 
ปญหาของการเพิ่มผลผลิตสัตวน้ํา คือ ผูเพาะเลี้ยงสวนใหญมักจะใหความสําคัญกับการ

เพิ่มผลผลิตโดยการปรับปรุงสูตรอาหาร ดูแลคุณภาพน้ํา ปรับปรุงเทคนิคการเลี้ยง และการจัดการ
ฟารมตางๆ วิธีการตางๆเหลานี้เปนการปรับปรุงสภาพแวดลอมของตัวสัตวน้ําเอง ทําใหผลผลิตที่
ไดเพิ่มข้ึนแตหลังจากนั้นก็จะคงที่  ในรุนตอๆไป แมวาจะยังคงสภาพการเลี้ยงที่ดีไวเหมือนเดิมก็ไม
อาจคาดคะเนไดวาจะไดผลผลิตเทากับรุนกอนๆ เพราะการคัดเลือกสัตวน้ําเพื่อใชเปนพอแมพันธุ
ของรุนถัดไปไมไดใชคุณสมบัติทางพันธุกรรมซึ่งเปนลักษณะพื้นฐานทางชีววิทยาที่สําคัญของสิ่งมี
ชีวิต แตขึ้นอยูกับขอกําหนดในการจัดการฟารม เชน ความสะดวกในการเพาะพันธุของเจาหนาที่  
จํานวนพอแมพันธุที่มีความพรอมที่จะนําเขาเพาะพันธุในชวงนั้น ซึ่งการพัฒนาไมไดกระทําใน
ระดับยีน (gene) ดังนั้นประชากรรุนลูกอาจมาจากพอแมที่มียีนดอยปะปนมา ทําใหไดผลผลิตต่ํา
กวารุนพอแม หากมีการพัฒนาเทคนิคการเลี้ยงควบคูไปกับการปรับปรุงพันธุโดยวิธีการทางพันธุ
ศาสตรปริมาณจะเปนการพัฒนาพันธุกรรมของสัตว เนื่องจากลักษณะทางพันธุกรรมมีผลตอ
ลักษณะที่ปรากฏ (phenotype) ของสิ่งมีชีวิต จากรูปที่ 3 จะเห็นวาหากมุงเนนไปดานการปรับปรุง
ส่ิงแวดลอมเพียงอยางเดียว ผลผลิตที่ไดตอรุนจะคงที่ หรืออาจลดลงหากมีการผสมพันธุในกลุม
เลือดชิด แตเมื่อใดก็ตามที่มีการนําโปรแกรมการคัดเลือกเขามาเสริม ผลผลิตตอรุนที่ไดจะมีแนว
โนมสูงขึ้น เนื่องจากสัตวน้ําที่มีลักษณะตามที่ตองการจะถูกคัดเลือกไวเปนพอแมพันธุตาม
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โปรแกรมการคัดเลือก และจะสามารถถายทอดลักษณะนั้นๆไปสูรุนตอๆไปได  และเมื่อนําการคัด
เลือกมาใชรวมกับการผสมขามพันธุ (cross breeding) จะยิ่งเปนการพัฒนาผลผลิตสัตวน้ําใหสูง
ขึ้น (Tave,1993) 
ตารางที่ 3 หอยเปาฮื้อที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 

ชื่อวิทยาศาสตร ช่ือสามัญ ขนาดความยาวเปลือกเฉลี่ย 
 (มิลลิเมตร) 

North America    
H. rufescens Red abalone  > 275 
H. fulgens Green, southern green abalone 125-200 
H. corrugata Pink  หรือ  corrugated abalone 150-175 
H. sorenseni White  หรือ  sorensen abalone 120-200 
H. cracherodii Black abalone 75-125 
H. assimilis Threaded abalone < 100 
H. walallensis Flat  หรือ  northern green abalone 75-125 
H. kamtschatkana Pinto abalone 100 

Japan, Korea and Taiwan   
H. discus hannai Ezo awabi 180-200 
H. discus Kuro awabi, oni  และ  onigai 200 

H. diversicolor supertexta  Tokobushi 50 
H. gigantea Madaka 250 
H. sieboldii Megai 170 
H. asinina* Mimigai 70-100 

Australia   
H. ruber Black-lip  หรือ  red-ear shell abalone 120-140 
H. laevigata Green-lip abalone 130-140 
H. roei Roe’s abalone 70-80 

New Zealand   
H. iris Paua  หรือ  black paua 170 
H. australis Silver  หรือ  queen paua 125 
H. virginea  Virgin paua 70 

France    
H. tuberculata Ormer 120 

South Africa    
H. midae Perlemoen 90 

* ชนิดที่พบในประเทศไทย 
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ที่มา: Jarayabhand and Paphavasit (1996) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

การทําโปรแกรมการคัดเลือกเพื่อการผสมพันธุ (selective breeding program) เปนการ
เพาะเลี้ยงสัตวน้ําครบวงจรควบคูไปกับการเลี้ยงสัตวน้ําโดยทั่วไป โดยการรวบรวมสัตวน้ําจาก
ธรรมชาตินํามาเปนพอแมพันธุ ผลิตลูกพันธุจากพอแมพันธุดังกลาว เลี้ยงจนเปนตัวเต็มวัย  เมื่อ
สัตวน้ําไดขนาดตลาด จะคัดเลือกสวนหนึ่งมาเปนพอแมพันธุ อีกสวนหนึ่งนํามาขายตามขนาดที่
ตลาดตองการ ดังรูปที่ 4 การทําโปรแกรมการคัดเลือกนอกจากจะเปนการลดปริมาณการจับจาก
ธรรมชาติลงแลว ยังเปนการปรับปรุงพันธุเพื่อใหผลผลิตที่ไดตอรุนสูงขึ้นดวย เพราะผลของการคัด
เลือกที่ได จะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความถี่ของยีน (gene frequency) การเปลี่ยนแปลงดัง
กลาวไมสามารถมองเห็นได สิ่งที่มองเห็นไดจะเปนเพียงลักษณะภายนอกที่แสดงออกมา ซึ่ง
สามารถดูการเปลี่ยนแปลงดังกลาวไดจากการวัดความยาวหรือชั่งน้ําหนัก แลวหาคาเฉลี่ยและ
ความแปรปรวนของประชากรนั้นๆ ซ่ึงจะสามารถประมาณคาอัตราพันธุกรรมของสัตวน้ํานั้นๆ และ
ทํานายความกาวหนาหรือการตอบสนองตอการคัดเลือก เพื่อเปนดัชนีบงบอกถึงแนวทางในการ
เลือกวิธีการปรับปรุงพันธุสัตวน้ําที่เหมาะสมในการเพิ่มผลผลิต 
 
 
 
 
 

การคัดเลือกและการผสมขามพันธุ 

ผลผลิต 

จํานวนรุน 

การคัดเลือก 

การผสมขามสายพันธุที่ดี 
สภาพปกติ 

ผลของเลือดชิด 

รูปที่ 3 ผลผลิตสัตวน้ําภายใตโปรแกรมการคัดเลือก (ดัดแปลงจาก Tave, 1993)  
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ปจจุบันการเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อในเชิงพาณิชย ยังประสบปญหาในเรื่องเทคนิคการเพาะ

เลี้ยง และระยะเวลาในการเลี้ยงที่ยาวนานเมื่อเทียบกับการเลี้ยงสัตวน้ําเศรษฐกิจชนิดอื่นๆ เชน กุง
กุลาดํา หรือปลากะพงขาว โดยเฉพาะอยางยิ่งเรื่องการจัดการพอแมพันธุที่เหมาะสม ดังนั้นการ
ศึกษาครั้งนี้จึงเลือกใชหอยเปาฮื้อชนิด H. asinina ซึ่งเปนชนิดที่มีขนาดใหญและมีศักยภาพใน
การเลี้ยงเชิงพาณิชยมาทําโปรแกรมการคัดเลือกเพื่อการผสมพันธุ ใชอัตราการเติบโตซึ่งเปน
ลักษณะที่สําคัญทางเศรษฐกิจเปนเกณฑ และใชวิธีการคัดเลือกสัตวจากการวัดลักษณะของสัตว
แตละตัว (individual selection) โดยเลี้ยงหอยเปาฮื้อในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลองและใน
สภาพเลี้ยงแบบระบบพาณิชย เพื่อหาคาการตอบสนองทางออมตอการคัดเลือกของการเติบโตใน
หอยเปาฮื้อในสภาพการเลี้ยงทั้งสองแบบ เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการปรับปรุงพันธุตอไป  

 

โปรแกรมการคัดเลือก 
เพ่ือการผสมพันธุ 

รูปที่ 4  แผนภาพแสดงโปรแกรมการคัดเลือกเพื่อการผสมพันธุในสัตวน้ํา 
ดัดแปลงจาก Jarayabhand (1991) 

สัตวน้ําที่จับจากธรรมชาติ 

นํามาเปนพอแมพันธุ 

ผลิตลูกพันธุ 

ระยะวัยรุน 

ขนาดตลาด 

นําไปขาย 
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วัตถุประสงค 
1. เพื่อประมาณคาผลตอบสนองทางออมตอการคัดเลือกของการเติบโตในหอยเปาฮื้อชนิด 

Haliotis asinina ในการผลิตลูกพันธุหอยเปาฮื้อในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลองและ
สภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย 

2.   เพื่อประมาณคาอัตราพันธุกรรมของการเติบโตในหอยเปาฮื้อชนิด Haliotis asinina ในการ
ผลิตลูกพันธุหอยเปาฮื้อในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลองและสภาพการเลี้ยงแบบระบบ
พาณิชย 

 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 ทําใหทราบคาผลตอบสนองทางออมตอการคัดเลือกของอัตราการเติบโตในหอยเปาฮื้อ ที่
ผลิตและเลี้ยงในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลองและสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย เพื่อเปน
แนวทางในการประมาณคาอัตราพันธุกรรม ซึ่งจะมีประโยชนในการจัดโปรแกรมการคัดเลือกเพื่อ
ปรับปรุงพันธุหอยเปาฮื้อใหมีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิต 

 
 



บทที่ 2 
 

สํารวจเอกสาร 
 

 หอยเปาฮื้อที่พบทั่วโลกเฉพาะที่มีรายงานและทราบชนิดแลว มีประมาณ 75-100 ชนิด 
ทุกชนิดอยูในสกุลเดียวกันทั้งสิ้น โดยมีชื่อสกุลเปนภาษาลาตินวา Haliotis  ซึ่งมีความหมายวา หู
ทะเล (sea ear) เนื่องจากลักษณะเปลือกมีรูปรางแบนคลายใบหูของมนุษย หรือใบหูของลา จึงมี
ชื่อสามัญวา Donkey’s ear ซึ่งมาจากคําภาษา Spanish-American วา aulon หรือ aulone โดยมี
ชื่อสามัญเปนภาษาไทยวา หอยเการู หอยรอยรู หอยโขงทะเล ปจจุบันใชชื่อวา หอยเปาฮื้อ  
 
2.1 อนุกรมวิธานและชีววิทยาบางประการของหอยเปาฮื้อ 
    2.1.1. อนุกรมวิธานของหอยเปาฮื้อ 

Phylum  Mollusca 
               Class   Gastropoda 
              Subclass   Prosobranchia  
                          Order   Archeogastropoda 
              Suborder   Zygobranchia 
             Superfamily   Pleurotomariacea 
                Family   Haliotidae  
     Genus   Haliotis  
 

2.1.2. สัณฐานวิทยาของหอยเปาฮื้อ 
ลักษณะภายนอกของหอยเปาฮื้อ 

หอยเปาฮื้อเปนหอยทะเลฝาเดียว มีรูปรางแบน มีลักษณะกลมคลายใบหูคน เปลือกดาน
ในเปนมุก สวนยอด (apex) มีขนาดเล็กมาก ชองเปดของเปลือกดานทองกวางมากปกคลุมสวน
เนื้อทั้งหมด ไมมีฝาปดเปลือก (operculum) ลักษณะและรูปรางเปลือกของหอยเปาฮื้อแตละชนิด
จะมีความแตกตางกัน (วันทนา อยูสุข, 2528) หอยเปาฮื้อชนิด Haliotis asinina เปลือกจะบาง 
ยาวเรียว ผิวเปลือกเรียบ สวนหัวเปนสันโคง เปลือกมีสีเขียวมะกอกหรือสีเขียวปนน้ําตาล เปลือก
ดานในมีสีชมพูและเขียว (รูปที่ 5) หอยเปาฮื้อชนิด H. ovina เปลือกคอนขางแข็ง กลม รี สวนยอด
ยกสูงขึ้นเล็กนอย และบริเวณใกลๆมีเสนขอบแผเปนรัศมีไปรอบๆ แตละเสนมีขอบสันขึ้นเปนแถว 
เปลือกมีสีเขียวมะกอกแตมดวยสีขาวหรือสีครีมเปนแถบๆ เปลือกดานนอกขรุขระและมักมีเพรียง 
ฟองนํ้า สาหรายเซลลเดียวหรือ red coralline algae เกาะติดอยู (รูปที่ 6) สวนหอยเปาฮื้อชนิด   
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H. varia เปลือกคอนขางแข็ง มีสีน้ําตาลแดง  รูปรางกลมรี สวนหัวแบนยกขึ้นเล็กนอย ผิวเปลือก
ขรุขระ มีเสนขึ้นเปนขอบอยูทั่วเปลือก (รูปที่ 7) 

 

 
รูปที่ 5 เปลือกหอยเปาฮื้อชนิด Haliotis asinina  
 ที่มา: www.sbnature.org/geiger/worldmap.html. 

 
รูปที่6 เปลือกหอยเปาฮื้อชนิด Haliotis ovina  
ที่มา: www.sbnature.org/geiger/worldmap.html 

 
รูปที่ 7 เปลือกหอยเปาฮื้อชนิด Haliotis varia  
ที่มา: www.sbnature.org/geiger/worldmap.html.  
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ตามขอบดานซายของเปลือกมีรูเรียงกันตามแนวขอบเปลือก โดยจะเรียงตัวไปตลอดความ
ยาวเปลือกจนถึงสวนหัว ซึ่งเปนลักษณะเฉพาะของหอยเปาฮื้อจึงไดชื่อวา หอยรอยรู หรือหอยเการู  
รูตางๆ ที่ปรากฏนี้ใชในการหายใจ ขับถายของเสีย ปลอยน้ําเชื้อและไข    รูเหลานี้จะเรียงอยูดาน
เหนือสวนที่เปน mantle cavity   รูแรกเกิดขึ้นเมื่อหอยมีขนาดความยาวประมาณ 1-2 มิลลิเมตร 
หรือมีอายุ 28-30 วัน และรูใหมจะเกิดขึ้นถัดจากรูแรกเมื่อหอยโตขึ้น สวนรูแรกจะถูกปดจากดาน
ในซึ่งจะเปนเชนนี้ไปเรื่อยๆ ตลอดระยะเวลาที่หอยเจริญเติบโต และรูที่ถูกปดจะยังคงปรากฎให
เห็นอยูบนเปลือก เหลือรูเปดไวเปนจํานวนตายตวัตามชนิดของหอย เชน H. asinina จะมีรูเปดบน
เปลือกหอย 5-7 รู H. ovina มีรูเปด 4 รู  สวน H. varia มีจํานวนรูเปด 4-5 รู (อนุวัฒน นทีวัฒนา 
และ ยอหน ฮิลลิแบรก, 2529)  

 ลักษณะภายในของหอยเปาฮื้อ 
เมื่อเปดสวนของเปลือกนอกออกจะเห็นอวัยวะภายในของหอยเปาฮื้อ ดังรูปที่ 8  สวนของ

หัวประกอบดวยตา 1 คู  tentacle  1 คู และปาก มีฟนเปนแบบ radula ซึ่งจะตั้งอยูบริเวณตั้งแต
ปากไปจนถึงกลางลําตัว  โดยมี  hyoid cartilages (odontophore) อยู  1 คู  ชวยยึดสวนของ 
radula และมีตอมน้ําลาย (salivary gland) สีสมอยูทางดานบนของปาก ทางเดินอาหารจะเริ่ม
จากปากแลวไปสิ้นสุดที่ anus ดังนั้นเมื่อหอยกินอาหารเขาไป ปากจะทําหนาที่บดอาหารใหเปนชิน้
เล็ก ๆ โดยใช radula teeth ในลักษณะขูดกิน (graze) ซึ่ง radula จะเคลื่อนที่ไปขางหนาและหลัง
เมื่อบดเคี้ยวอาหาร แลวจึงปลอยใหอาหารเคลื่อนผานคอหอย (oesophagus)  ซึ่งมีสวนที่เปน
กระเปาะ (oesophagus pocket) อยู 2 ดานทั้งซายและขวา จากนั้นอาหารจะเคลื่อนผานตอไปยัง 
crop, stomuch,  spiral caecum และ intestine กอนที่สวนที่รางกายไมตองการและของเสียจะ
ถูกขับออกทางทวารหนัก (Hahn,1989)      

 
  รูปที่ 8 อวัยวะภายในของหอยเปาฮื้อ  

ที่มา: www.oceanlink.island.net/abaloneproject.html. 
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ชองเหงือก  (gill chamber) อยูทางดานซายของกลามเนื้ อ เปลือก  (shell muscle) 
ประกอบดวย เหงือกขนาดใหญขนานกัน 1 คู ของเสียตางๆ และเซลลสืบพันธุจะถูกขับออกมาทาง
สวนทายของชองนี้ หอยเปาฮื้อหายใจโดยใหกระแสน้ําไหลผานเขาในลําตัวจากสวนหัวไปยังชอง 
mantle cavity ภายในทางดานซาย โดยผานเขาทางรูที่อยูดานหนา 2 รูแรก ผานเหงือกแลวออก
ทางรูเปดดานบน 3 รูหลัง (คเชนทร เฉลิมวัฒน, 2544) ดังรูปที่ 9  ขณะที่น้ําไหลออกก็จะนําเอา
ของเสียออกมาดวย นอกจากนี้บน mantle ยังมี epipodial tantacle เสนเล็กๆ หลายเสนยาวผาน
ชองหายใจ ซึ่งจะคอยปดเขี่ยพวกกรวดทราย หรือส่ิงที่ไมตองการไมใหผานเขาไปทางรูเปด  

      รูปที่ 9 แสดงการไหลเขา-ออกของกระแสน้ําผานลําตัวของหอยเปาฮื้อ 
                              ที่มา: www.oceanlink.island.net/abaloneproject.html 

 
อวัยวะสืบพันธุจะพัฒนาอยูรอบๆ ตอมสรางน้ํายอย (hepatopancreas) โดยจะหอหุม

อวัยวะยอยอาหารรูปกรวยที่เรียกวา conical appendage ไว สวนของลําไสยื่นเขาไปในหัวใจ 
และเปดออกทางทวารหนัก หัวใจมี 3 หอง คือ ventricle 1  หองและ auricle 2 หอง  

สวนเทาเปนสวนของกลามเนื้อที่มีขนาดใหญมาก ใชในการเคลื่อนที่ ยึดเกาะ และกด
เปลือกใหติดแนนกับพื้นผิว  กลามเนื้อเทาเจริญอยูบนสวนกลางดานหลังและติดอยูดานในของ
เปลือกหอย มีกลามเนื้อเล็กๆ 1 อัน อยูทางดานซายของลําตัวเพื่อชวยยึดสวนเนื้อดานซายของ
หอยใหติดกับดานในของเปลือก ตามขอบของสวน mantle มีหนวดสั้นๆ เรียงเปนแถวเรียก 
epipodial tentacle ทําหนาที่ในการรับสัมผัสตางๆ  ทั้งนี้สีของกลามเนื้อเทามีความแตกตางกันใน
หอยเปาฮื้อแตละชนิด โดยในเขตอบอุนหอยเปาฮื้อชนิด paua ของ New Zealand (H. virginia) 
กลามเนื้อเทามีสีเหลือง (Fallu, 1991) ในประเทศออสเตรเลียจะตั้งช่ือสามัญของหอยเปาฮื้อแตละ
ชนิ ด ต ามสี ข อ งกล าม เนื้ อ เท า  เช น  brown lip (H. concipora)  green lip (H. laevigata)  
(www.wa.gov.au) สวนหอยเปาฮื้อของไทย H. asinina กลามเนื้อเทามีสีน้ําตาล H. ovina และ 
H. varia กลามเนื้อเทามีสีสม  (อนุวัฒน นทีวัฒนา และ ยอหน ฮิลลิแบรก, 2529) 
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2.1.3. แหลงที่อยูอาศัย 
  หอยเปาฮื้อเปนสัตวทะเลที่อาศัยอยูบริเวณชายฝงในเขตน้ําขึ้นน้ําลง (intertidal) 
จัดเปนสัตวน้ําประเภท true marine species ซึ่งจะพบเฉพาะในบริเวณที่มีความเค็มของน้ําทะเล 
28-36 สวนในพันสวน อาศัยอยูใตโขดหิน  ซอกหิน รอยแยกหรือรอยแตกของหิน รวมทั้งซาก
ปะการังตางๆ ที่มสีาหรายขึ้นปกคลุม สวนใหญจะเปนพื้นที่ๆ มีน้ําใส มีแสงสองถึงที่ระดับความลกึ
ตั้งแต 2-10 เมตร Cox (1962) กลาววา หอยเปาฮื้อตองการแหลงที่อยูอาศัยที่มีอุณหภูมิและความ
ลึกที่เหมาะสม บริเวณที่อาศัยสวนใหญจะเปนหินซึ่งมีขนาดที่จะสามารถหลบซอนตัวจากศัตรูได 
รวมทั้งมีอาหารซึ่งเปนสาหรายอยางเพียงพอ และบริเวณนั้นๆ จะตองมีความเค็มคงที่ มีการหมุน
เวียนของน้ํา เพื่อการถายเทของเสีย ดวยเหตุนี้จึงพบหอยเปาฮื้อบริเวณหาดหิน โดยจะไมพบ
บริเวณปากแมน้ํา เนื่องจากไดรับอิทธิพลของน้ําจืดและตะกอนดิน นอกจากนี้ยังพบวาหอยเปาฮื้อ
มักจะอาศัยอยูบริเวณเดียวกับ เมนทะเล ปลิงทะเล ดาวทะเล และลิ่นทะเล  (อรวรรณ แซโงว, 
2535) หอยเปาฮื้อชนิด H. ovina อาศัยอยูบริเวณโขดหินและซอกหินที่ระดับความลึกตั้งแต 1.5-4 
เมตร ชนิด H. asinina อาศัยอยูตามโขดหินและบริเวณใตปะการังที่มีขนาดคอนขางใหญ เชน 
ปะการังชนิด Porites สวนหอยเปาฮื้อชนิด H. varia จะอยูตามซอกหินที่มีคลื่นแรง  
 

2.1.4 การแพรกระจาย 
 หอยเปาฮื้อมีการแพรกระจายทั่วโลกทั้งในเขตอบอุนและเขตรอน โดยชนิดที่มีขนาดใหญ
จะอาศัยอยูในเขตอบอุน สวนในเขตรอนจะเปนชนิดที่มีขนาดเล็กกวา Geiger (2000) ศึกษาการ
แพรกระจายของหอยเปาฮื้อทั่วโลกทั้งจากการสํารวจและการรวบรวมเอกสาร แลวตั้งสมมติฐาน
การแพรกระจายของหอยเปาฮื้อเปน 3 โมเดล แบบแรก Pacific Rim: จากการรายงานของ 
Talmadge 1963 (อางตาม Geiger, 2000) เร่ิมจากญี่ปุนและมีการกระจายในรูปแบบลักษณะ
แฉกคือกระจายไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือของทะเลแปซิฟก ไป
ยังออสเตรเลีย และมหาสมุทรอินเดีย   โมเดลที่ 2 Indo-Pacific: มีการแพรกระจายของหอยเปาฮือ้
สูงในเขต Indo-Malayan และโมเดลที่ 3 Tethys: หอยเปาฮื้อมีตนกําเนิดมาจากทะเล Tethys โดย
ดูจากขอมูลของจํานวนโครโมโซม ซึ่งหอยเปาฮื้อที่พบมีจํานวนโครโมโซม 2n = 28 และจะพบวามี
จํานวนโครโมโซมเพิ่มขึ้นเปน 2n = 32 ในเขต Indo-Pacific และในบริเวณมหาสมุทรแปซิฟกตอน
เหนือ จะพบหอยเปาฮื้อมีจํานวนโครโมโซม 2n= 36 อยางไรก็ตามทั้งสามโมเดลนี้ยังมีขอขัดแยง
ในหลายๆดาน จึงยังไมอาจสรุปที่มาการแพรกระจายของหอยเปาฮื้อไดอยางชัดเจน สวนหอย
เปาฮื้อพันธุพื้นเมืองของประเทศไทยทั้งสามชนิดมีการแพรกระจายอยูบริเวณทะเลอันดามัน 
จํานวนของหอยเปาฮื้อที่พบ ชนิด H. varia 81% ,H. ovina 17.3% และ  H. asinina 1.7% (สิริ 
ทุกขวินาศ และคณะ, 2529;  อนุวัฒน  นทีวัฒนา และ สมชัย บุศราวิช, 2531)  ทั้งนี้หอยเปาฮื้อ
ชนิด H. varia พบเฉพาะในฝงทะเลอันดามัน สวนหอยเปาฮื้อชนิด H. asinina และ H. ovina การ
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แพรกระจายสวนใหญจะอยูในฝงทะเลอาวไทย บริเวณเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี เกาะกูด จังหวัด
ตราด และชายฝงทะเลจังหวัดระยอง (Jarayabhand et al., 1991) โดยหอยเปาฮื้อชนิด H. ovina    
จะมีจํานวนมากกวาหอยเปาฮื้อชนิด H. asinina ซึ่งมักอาศัยอยูบริเวณเกาะเสม็ด จังหวัดระยอง  
(นพดล คาขาย และ ครรชิต เพชรจํารัส, 2535) 

2.1.5. พฤติกรรมการกินอาหารของหอยเปาฮื้อ 
 หอยเปาฮื้อเปนสัตวที่กินพืชเปนอาหาร (herbivore) และจะออกหากินในเวลากลางคืน 
(nocturnal)  ในตอนกลางวันหอยเปาฮื้อจะหลบแสงอยูในที่กําบังซึ่งอาจจะเปนโขดหิน หรือซอก
หินตางๆ และจะเริ่มออกจากที่กําบังในเวลาเย็นเพื่อหาอาหารตั้งแตชวงเวลา 18.00-02.00 น. และ
จะกินนอยลงและเริ่มหาที่หลบอีกคร้ังเมื่อใกลรุง (Tahil and Juinio-Menez, 1999) อาหารที่หอย
เปาฮื้อกินสวนใหญเปนพวกสาหรายทะเลที่ข้ึนอยูตามโขดหินและซากปะการัง โดยใช radula ขูด
กิน (graze) อาหารจากพื้นผิววัตถุนั้นๆ  

หอยเปาฮื้อวัยออนระยะ postlarvae จะเลือกกินสาหรายขนาดเล็กพวกไดอะตอมชนิด
เกาะพื้นผิว (benthic diatom) ซึ่งขึ้นตามโขดหิน เชน Navicula spp.  Cocconesis sp. Amphora 
sp. Nitzschia sp. และแบคทีเรียที่ขึ้นเปนฟลมเคลือบบนผิวของปะการังหรือโขดหิน เมื่อหอย
เปาฮื้อมีขนาดโตขึ้นตั้งแตระยะวัยรุนจนถึงตัวเต็มวัยจะกินสาหรายที่มีขนาดใหญข้ึน เชนสาหรายสี
แดงพวก Garcilaria sp.  Acanthophora sp. และ Laurencia sp. และพบวาสีเปลือกของหอย
เปาฮื้อจะเปลี่ยนไปตามสีของรงควัตถุซึ่งเปนองคประกอบในสาหรายที่หอยกินเขาไป (Landau,  
1992)     

 
2.1.6. ชวีวิทยาการสืบพันธุของหอยเปาฮื้อ 
 2.1.6.1 ความสมบูรณเพศของหอยเปาฮื้อ 

  หอยเปาฮื้อเปนสัตวที่มีเพศแยกกัน (dioecious) โดยมีอัตราสวนเพศผูและเพศ
เมี ย วั ย เจ ริญ พั น ธุ ที่ พ บ ใน ธ ร รม ช า ติ เป น  1:1 (Bussarawit et al.,1990; Pillay,1990; 
Singhagraiwan and Doi, 1992; Capinpin et al., 1998; Minh,1999) หอยที่เขาสูวัยเจริญพันธุ
จะสามารถแยกเพศไดดวยตาเปลา โดยสังเกตจากอวัยวะสืบพันธุซึ่งมีรูปรางคลายเขาวัว จะอยู
ใกลกับตอมสรางน้ํายอย (hepatopancreas) วิธีการคือจับหอยหงายทองขึ้นและเปดกลามเนื้อ
เทาทางขวาดานตรงขามกับหัวออก ถาเปนหอยเพศผูจะเห็นอวัยวะดังกลาวเปนสขีาวหรอืสีครมีชดั
เจน (รูปที่ 10) สวนอวัยวะสืบพันธุเพศเมียจะมีสีเขียวขี้มา (รูปที่ 11) ซึ่งจะมองเห็นไมชัดเจนนัก
เพราะจะคลายกับสีของอวัยวะภายใน (นงเยาว แซจิว, 2533) เราสามารถจําแนกระยะความ
สมบูรณ เพศของหอยเปาฮื้อจากรูปรางความนูนของอวัยวะดังกลาว (Jarayabhand et al., 
1994)จากการมองดวยตาเปลาอยางคราว ๆ ซึ่งจะนําไปใชประโยชนในการเพาะพันธุหอยเปาฮื้อ
ไดดังนี้ 
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      รูปที่ 10 หอยเปาฮื้อเพศผู 
      ที่มา: สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน เลม 26 
 

         รูปที่ 11 หอยเปาฮื้อเพศเมีย 
  ที่มา: สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน เลม 26 

 
ระยะที่ 0 เปนระยะที่หอยเพิ่งปลอยเซลลสืบพันธุออกไป หรือกําลังสรางเซลลสืบพันธุใหม ในระยะ 

นี้ไมสามารถจําแนกเพศไดดวยตาเปลา (รูปที่ 12 และ 13) 
ระยะที่1 เปนระยะที่เร่ิมจําแนกเพศไดดวยตาเปลา โดยจะเริ่มสังเกตเห็นอวัยวะเพศนูนขึ้น ลอม

รอบบริเวณที่เปนสวนของตับแตพื้นที่ของอวัยวะเพศครอบคลุมนอยกวา 25% ของ
บริเวณทั้งหมด (รูปที่ 14  และ15) 

ระยะที่ 2 บริเวณเซลลสืบพันธุจะมีพื้นที่ครอบคลุมระหวาง 25-50% ของบริเวณที่เปนตับทั้งหมด 
และจะสังเกตไดวาเนื้อเยื่อในสวนดังกลาวอาจหนาเพิ่มข้ึนจากเดิม (รูปที่ 16 และ17) 

ระยะที่ 3 เปนระยะที่มีความสมบูรณเพศมาก บริเวณเซลลสืบพันธุจะมีพื้นที่ครอบคลุมสวนตับ
มากกวา 75% ของบริเวณทั้งหมด และจะสังเกตไดวาเนื้อเยื่อในสวนดังกลาวจะบวม
หนาเพิ่มมากขึ้นจากระยะที่ 2 จนเห็นไดอยางชัดเจน และพรอมที่จะปลอยเซลลสืบ
พันธุ (รูปที่ 18 และ 19)  
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รูปที่ 12 อวัยวะสืบพันธุระยะที่ 0     รูปที่ 13 อวัยวะสืบพันธุระยะที่ 0  

ของหอยเปาฮื้อเพศผู     ของหอยเปาฮื้อเพศเมีย 
ที่มา: สารานุกรมสําหรับเยาวชน เลม 26  ที่มา: คูมือการเลี้ยงหอยเปาฮื้อ (ติดตอ 

        สวนตัว;อยูในระหวางการจัดพิมพ) 
   

 

 
รูปที่ 14 อวัยวะสืบพันธุระยะที่ 1     รูปที่ 15 อวัยวะสืบพันธุระยะที่ 1  

ของหอยเปาฮื้อเพศผู     ของหอยเปาฮื้อเพศเมีย 
ที่มา: สารานุกรมสําหรับเยาวชน เลม 26  ที่มา: คูมือการเลี้ยงหอยเปาฮื้อ (ติดตอ 

         สวนตัว;อยูในระหวางการจัดพิมพ)  
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รูปที่ 16 อวัยวะสืบพันธุระยะที่ 2    รูปที่ 17 อวัยวะสืบพันธุระยะที่ 2  

ของหอยเปาฮื้อเพศผู     ของหอยเปาฮื้อเพศเมีย 
ที่มา: สารานุกรมสําหรับเยาวชน เลม 26               ที่มา: คูมือการเลี้ยงหอยเปาฮื้อ (ติดตอ 

         สวนตัว;อยูในระหวางการจัดพิมพ)  
 
 
        

 
รูปที่ 18 อวัยวะสืบพันธุระยะที่ 3              รูปที่ 19 อวัยวะสืบพันธุระยะที่ 3  

ของหอยเปาฮื้อเพศผู                           ของหอยเปาฮื้อเพศเมีย 
ที่มา: สารานุกรมสําหรับเยาวชน เลม 26              ที่มา: คูมือการเลี้ยงหอยเปาฮื้อ (ติดตอ 

        สวนตัว;อยูในระหวางการจัดพิมพ)  
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2.1.6.2 ฤดูกาลวางไขของหอยเปาฮื้อ 
หอยเปาฮื้อเขตรอนจะสามารถวางไขไดตลอดป (year round spawn) ทั้งหอย

เปาฮื้อที่ไดจากธรรมชาติและพอแมพันธุหอยเปาฮื้อที่มาจากการเพาะพันธุจากหอยธรรมชาติและ
เลี้ ย งจนถึ งวัย เจ ริญ พั น ธุ  (Singhagriwan and Doi, 1992; Jarayabhand and Paphavasit, 
1996; Capinpin et al., 1998; Minh,1998, 1999 และ  2000) โด ย  Singhagraiwan and Doi, 
(1992) พบวา หอยเปาฮื้อชนิด H. asinina ที่ไดจากแหลงน้ําธรรมชาติจะสามารถกระตุนใหปลอย
เซลลสืบพันธุไดตลอดป จะมีความถี่ในการวางไขสูงที่สุดในเดือนตุลาคม ในขณะที่ชุดที่เลี้ยงจนโต
เต็มวัยในฟารมสามารถเพาะพันธุไดตลอดปเชนกัน และจะมีความถี่ในการใหไขในชวงเดือน
กันยายนถึงมีนาคม ในขณะที่หอยเปาฮื้อในเขตอบอุนวางไขไดปละครั้ง (single spawn) โดยหอย
เป าฮื้ อชนิด  H. tuberculata จะวางไข ในชวงเดือนสิ งหาคมถึ งเดือนกันยายนของทุกป 
(Mgaya,1995) นอกจากนี้ Sobhon et al. (1999) รายงานการศึกษาระบบประสาทและระบบการ
สืบพันธุของหอยเปาฮื้อพบวา หลังจากที่หอยปลอยเซลลสืบพันธุไปแลว หากมีการควบคุมสภาพ
แวดลอมในการเลี้ยงใหเหมาะสม และใหอาหารอยางเพียงพอ ในอีก 15 วันตอมา หอยเปาฮื้อจะ
สามารถสรางเซลลสืบพันธุไดใหมและสามารถนํามาเพาะพันธุไดอีกครั้ง สอดคลองกับการทดลอง
ของ Singhagriwan and Doi  (1992) พบวาหอยเปาฮื้อชนิด H.asinina ที่มีขนาดใหญเกินกวา 
67 มิลลิเมตร จะสามารถวางไขไดอีกครั้งในชวงเวลา 12-26 วัน ตอมา 
  
2.1.6.3 ขนาดที่สามารถสืบพันธุไดและความดกของไข 
  Singhagriwan and Doi (1992) พบวาขนาดที่สามารถสืบพันธุไดของหอยเปาฮื้อ
เพศเมียที่ไดจากการเลี้ยงในการทดลองขณะนั้น มีขนาดความยาวเปลือกประมาณ 44 มิลลิเมตร 
ตอมา Capinpin et al. (1998) พบวาขนาดของหอยเปาฮื้อที่เร่ิมเขาสูวัยเจริญพันธุ และสามารถ
สืบพันธุไดของหอยเปาฮื้อที่ไดจากการเลี้ยง เพศผูมีขนาดความยาวเปลือก 35 มิลลิเมตร เพศเมีย
จะมีขนาดความยาวเปลือก 35.9 มิลลิเมตร ซึ่งเปนขนาดของพอแมพันธุที่ใกลเคียงกับการศึกษา
ของ Fermin et al. (2000) สวนพอแมพันธุหอยเปาฮื้อที่ไดจากธรรมชาติหอยเปาฮื้อเพศเมียที่มี
ขนาดความยาวเปลือก 50-80 มิลลิเมตร จะสามารถวางไขไดคร้ังละ 200,000-600,000 ฟอง 
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2.1.6.4 การสืบพันธุของหอยเปาฮื้อ 
  ในธรรมชาติเมื่อหอยเปาฮื้อวัยเจริญพันธุมีไข และสเปรมเต็ม gonad และพรอม
สําหรับการผสมพันธุ จะปลอยเซลลสืบพันธุออกมาผสมภายนอก (external fertilization) โดยมี
พฤติกรรมรวมกลุม คือ หอยเพศผูและเพศเมียจะเขามาใกลๆ กัน จากนั้นจะปลอยไขและสเปรม 
ออกมาผสมกันในมวลน้ํา ดังรูปที่ 20 ไขที่ไดรับการผสมแลวจะเติบโตเปนตัวออนชนิดวายน้ําภาย
ในเวลา ½ วัน ตอมาในระยะเวลา 2 วัน ตัวออนจะเปลี่ยนแปลงรูปราง (metamorphosis) ลงเกาะ
กับพื้นแขง็ ตัวออนจะเขาไปหลบซอนอยูตามรอยแตกหรือรูของพื้นแข็ง จากนั้นจะเริ่มกินพวกได
อะตอมหรือสาหรายขนาดเล็กที่เคลือบอยูบนพื้นผิวนั้นๆ เปนอาหาร (Shane,1992) จนกระทั่ง
หอยมีขนาดโตขึ้นจึงเริ่มกินสาหรายที่มีขนาดใหญข้ึนเปนอาหาร 

รูปที่ 20 วงชีวิตของหอยเปาฮื้อ (ที่มา: wwww.fishtech.com) 
 
การเปลี่ยนแปลงของสภาวะแวดลอมจะเปนการกระตุนใหหอยปลอยเซลลสืบพันธุออกมา  

เชน การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ําทะเลซึ่งอาจเกิดจากกระแสน้ําหรือมวลน้ําที่มีความแตกตาง
กันของอุณหภูมิในชั้นน้ํา  การที่น้ําลงต่ํามากทําใหบริเวณที่หอยอาศัยอยูแหง (dessication)  
ความยาวนานของกลางวันและกลางคืนในแตละฤดูกาล  (photoperiod) อิทธิพลของขางขึ้นขาง
แรม (lunar cycle) รวมถึงการปลอยเซลลสืบพันธุของหอย หากมีหอยตัวใดตัวหนึ่งปลอยเซลลสืบ
พันธุออกมาจะเปนการกระตุนใหหอยตัวอ่ืนๆ ปลอยเซลลสืบพันธุตามออกมา (Hahn, 1989; Uki, 
1989; Fallu,1991; Capinpin and Mosoya, 1995; Pattipeiluhu and Melatunan, 2000)  โดย
สวนใหญเพศผูจะถูกกระตุนไดงายและปลอยเซลลสืบพันธุไดเร็วกวาเพศเมีย ซึ่งสเปรมที่อยูในน้ํา
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ทะเลจะคงสภาพไดนาน 4-5 ชั่วโมง หอยเพศผูปลอยน้ําเชื้อผานชองเปดที่เรียงอยูตามขอบเปลือก 
โดยน้ําเชื้อจะผานจากทอน้ําเชื้อ (genital pore) ไปยังเหงือก และผานออกสูรูหายใจ เมื่อสเปรมถกู
ปลอยออกมาจะทําใหน้ําบริเวณนั้นเปนสีขาวขุน และเปนการกระตุนใหหอยเพศเมียปลอยไขออก
มาดวยวิธีการเดียวกัน ไขของหอยเปาฮื้อเปนชนิดไขจม (Shane,1992) ไขของหอยเปาฮื้อชนิด   
H. asinina มีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 190 ไมครอน (Singhagraiwan and Doi, 1993) 
สวนไขของหอยเปาฮื้อชนิด  H. ovina มีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ  180 ไมครอน 
(Jarayabhand et al.,1995) กระแสน้ําจะเปนตัวกลางในการนําน้ําเชื้อมาเจอกับไข   

พัฒนาการและการเติบโตของหอยเปาฮื้อ 
เมื่อไขและน้ําเชื้อมาพบกันจะเกิดการปฏิสนธิข้ึน เมื่อดูลักษณะของไขภายใตกลอง

จุลทรรศนจะสังเกตเห็น first polar body และ second polar body  หลังจากที่สเปรมเขาไปผสม
กับไขประมาณ 25-30 นาที ไขก็จะเริ่มแบงเซลลจากหนึ่งเปนสองเซลล จากสองเซลลเปนสี่เซลล 
และแบงไปเรื่อยๆ จนเขาสูระยะ blastula ระยะ gastula จากนั้นพัฒนาไปเปนตัวออนระยะ 
trochophore ซึ่งจะมี cilia ใชในการวายน้ําเกิดขึ้น ระยะนี้จะเริ่มเคล่ือนที่อยางรวดเร็วภายในเยื่อ
หุมไข และฟกออกมาเปนตัวในเวลาตอมา  

ตัวออนที่ฟกออกมาจะเริ่มวายน้ํา ซึ่งตัวออนระยะ trochophore นี้จะดํารงชีวิตเปน
แบบแพลงกตอน (planktonic phase) และมีพฤติกรรมเคลื่อนที่เขาหาแสง (positive phototaxis)  
จากนั้นจะเร่ิมสรางเปลือกและมีพัฒนาการตอไปเร่ือยๆจนเปนระยะ veliger มี velum เปนอวัยวะ
ในการวายน้ํา และมีพัฒนาการของสวนเทาเกิดขึ้น  จากนั้นจะเกิดกระบวนการ torsion ข้ึนทําใหมี
การเปลี่ยนแปลงตําแหนงของอวัยวะตางๆ และเริ่มมี eye spot เกิดขึ้น  ตอมาจะมีการเปลี่ยน
แปลงรูปราง (metamorphosis) จากตัวออนระยะวายน้ําเปนตัวออนระยะคืบคลาน โดย ตัวออน
จะวายน้ํานอยลง เร่ิมกลับตัวคว่ําลงสูพื้นและใชเทาในการคืบคลานบนพื้นผิว ภายในเวลา 1-3 วัน  
เร่ิมมีหนวดคูหนาเกิดขึ้น 1 คู และเริ่มกินอาหารที่มีขนาดเล็ก พวก benthic diatom ที่ข้ึนอยูบนพื้น
ผิว หรือกิน bacteria film ที่ขึ้นตามโขดหิน จากนั้นจะมีการสรางเปลือกเพิ่มขึ้นเพื่อขยายขนาด 
เมื่อหอยมีอายุประมาณ 28-30 วัน จะมีความยาวเปลือกประมาณ 1-3 มิลลิเมตร และมีรูหายใจ 
ปรากฎใหเห็น 1- 3 รู ลูกหอยระยะนี้จะมีรูปรางเหมือนพอแมทุกประการ แตยังไมมีการพัฒนา
เซลลสืบพันธุ (Ino,1980; Noda,1980; Hahn, 1989; Uki, 1989; Sawatpeera et al., 2001) จาก
การศกึษาเกี่ยวกับพัฒนาการของตัวออนหอยเปาฮื้อชนิด H. asinina และ H. ovina ของไทยสรุป
ไดดังตารางที่ 4 
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ระยะวัยเจริญพันธุ 
เมื่อหอยวัยรุนอายุประมาณ 8-10 เดือน จะมีขนาดความยาวเปลือกประมาณ 3 

เซนติเมตรขึ้นไป และจะเริ่มมีการพัฒนาเซลลสืบพันธุและเขาสูวัยเจริญพันธุ ทั้งนี้ข้ึนกับสภาพแวด
ลอมและการกินอาหารของหอย  
ตารางที่ 4 ระยะเวลาการพัฒนาของไขและตัวออนของหอยเปาฮื้อชนิด H. asinina และ H. ovina   

หอยเปาฮื้อชนิด H. asinina หอยเปาฮื้อชนิด H. ovina ระยะ 
ระยะเวลา ขนาด ระยะเวลา ขนาด 

ไขที่เพิ่งฟกออกมา 0 นาที 190 ไมครอน 0 นาที 180 ไมครอน 
ไขที่ไดรับการผสมแลว - 190  ไมครอน - 180 ไมครอน 
First polar body 10 นาที 190  ไมครอน 10 นาที 180 ไมครอน 
Second polar body 10 นาที 195 ไมครอน 15 นาที 180 ไมครอน 
First clevage  15-20 นาที 220  ไมครอน 20 นาที 180 ไมครอน 
Second clevage 35-40 นาที 192 ไมครอน 30 นาที 180 ไมครอน 
Third-sixth clevage 45-90 นาที 192-200 ไมครอน 2-4  ชั่วโมง 180 ไมครอน 
Rotating trochophore 4.5 ชั่วโมง 210 ไมครอน 5-6 ชั่วโมง 180 ไมครอน 
ฟกเปนตัว 5 ชั่วโมง - 7-8 ชั่วโมง 180 ไมครอน 
Early veliger 8-9 ชั่วโมง 225 ไมครอน 10-12 ชั่วโมง 220 ไมครอน 
Late veliger 22 ชั่วโมง 228 ไมครอน 18-22 ชั่วโมง 250 ไมครอน 
Early creeping larvae 26 ชั่วโมง 230 ไมครอน 23-35 ชั่วโมง - 
Creeping larvae 2-3 วัน 300 ไมครอน 3-3.5 วัน - 
เร่ิมมีรูหายใจ 1-3 รู 28-30 วัน 1-3 มิลลิเมตร 20-24 วัน 1-2 มิลลิเมตร 

 ที่มา: Singhagraiwan and Doi, 1993; Jarayabhand et al.,1995 และ Sawatpeera et al., 2001 
 

2.2 การเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อ 
 การเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อแบงออกเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ  
        2.2.1 การทําฟารมในทะเล (sea farming) โดยจะทําการกระตุนใหพอแมพันธุผสมพันธุ
กันในเวลาที่ตองการ (artificial spawning) เล้ียงตัวออนจนถึงระยะวัยรุน (juvenile) ซึ่งจะมีความ
ยาวเปลือกประมาณ 3 เซนติเมตร หรือใชระยะเวลาในการเลี้ยงตัวออนจนถึงระยะวัยรุนประมาณ
สามปคร่ึง แลวจึงปลอยลูกหอยเหลานั้นลงเลี้ยงตอในทะเล เมื่อไดขนาดตลาดซึ่งจะมีขนาดความ
ยาวเปลือกประมาณ 11 เซนติเมตร จึงจะเก็บเกี่ยวผลผลิตโดยชาวประมง (คเชนทร เฉลิมวัฒน, 
2544) รูปแบบการเลี้ยงนี้นิยมทํากันในประเทศญี่ปุน ในสวนของประเทศไทยศูนยพัฒนาประมง
ทะเลฝงอาวไทย นําโดยนายธานินทร สิงหะไกรวรรณ ไดทําการศึกษาความเปนไปไดของการเลี้ยง
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หอยเปาฮื้อชนิด H. asinina ในทะเลบนปะการังเทียม ที่ดัดแปลงมาจากปะการังเทียมสําหรับเลีย้ง
หอยเปาฮื้อในทะเลของประเทศญี่ปุน โดยทําการยายปลูกสาหรายทะเลจํานวน 3 ชนิด บนผิวของ
ปะการังเทียม เพื่อเพิ่มความอุดมสมบูรณและเปนอาหารของหอยเปาฮื้อ นอกเหนือจากสาหรายที่
เกิดขึ้นตามธรรมชาติบนผิวของปะการังเทียม ทําการทดลองในสภาพธรรมชาติที่เปนหาดทรายใน
บริเวณอาวขาม เกาะเสม็ด และบริเวณชายฝงหนาศูนยพัฒนาประมงทะเลอาวไทยฝงตะวันออก
จังหวัดระยอง โดยปลอยลูกหอยเปาฮื้อขนาดตั้งแต 1.0-4.0 เซนติเมตร จํานวน 4,480 ตัว บน
ปะการังเทียมจํานวน 144 แทง แตยังไมประสบความสําเร็จเนื่องจากมีอัตรารอดของหอยต่ํา และ
รูปแบบของปะการังอาจจะไมเหมาะสมกับการเลี้ยงหอยเปาฮื้อชนิดนี้ นอกจากนี้การทดลองยัง    
ถูกรบกวนจากชาวประมงที่เขามาเก็บหอยอีกดวย (นานาสัตวน้ํา, 2542) 

2.2.2. การทําฟารมบนบก (land based farming)  การเพาะเลี้ยงวิธีนี้จะเริ่มตั้งแตการ
กระตุนใหพอแมพันธุผสมพันธุในเวลาที่ตองการ ทําการอนุบาลลูกหอยจนถึงระยะ juvenile และ
นําไปเลี้ยงตอ (grow out) จนไดขนาดตลาด ซึ่งทุกขั้นตอนจะอยูในฟารมเพาะเลี้ยงทั้งหมด วิธีการ
นี้นิยมเลี้ยงในประเทศสหรัฐอเมริกา เม็กซิโก ไตหวัน  ออสเตรเลีย และประเทศไทย  

ในสวนของประเทศไทยนิยมเลี้ยงหอยเปาฮื้อชนิด H. asinina ซึ่งเปนหอยที่มีขนาดใหญ
และมีสัดสวนเนื้อที่นํามาบริโภคไดมากกวาหอยเปาฮื้อชนิดอื่นๆ ดังที่กลาวมาแลวขางตน โดยศนูย
พัฒนาประมงทะเลอาวไทยฝงตะวันออกจังหวัดระยอง ประสบความสําเร็จในการผลิตลูกพันธุ
หอยชนิดนี้ในป 2535 ซึ่งนับวาเปนครั้งแรกของประเทศไทย จากนั้นไดรับการพัฒนาและปรับปรุง
วิธีการมาเรื่อยๆ จนกระทั่งปจจุบัน มีหนวยงานที่ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับวิธีการเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อ
อยางเปนทางการคือ หนวยงานของกรมประมง และ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั   

การเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อเร่ิมจากการรวบรวมพอแมพันธุซึ่งจะไดมาจาก 2 แหลง คือ พอ
แมพันธุที่ไดจากแหลงน้ําธรรมชาติ และพอแมพันธุที่ไดจากการเลี้ยงในฟารม ซึ่งไมวาจะนําหอย
พอแมพันธุมาจากแหลงใด พอแมพันธุนั้นๆ จะตองมีความสมบูรณ แข็งแรง สังเกตไดจากการ
เคลื่อนที่อยางรวดเร็วเมื่อมีแสงสวาง หรือการเกาะดูดติดมืออยางรวดเร็วและแนนเมื่อจับหอยขึ้น
มา หรือเกาะติดพื้นบออยางรวดเร็วเมื่อปลอยกลับ เปลือกของหอยจะตองสมบูรณไมผุกรอนและ
ไมมีเพรียงหรอืส่ิงมีชีวิตเล็กๆ เกาะอยู และมีความสมบูรณเพศ การเพาะพันธุหอยเปาฮื้อมีขั้นตอน
ตางๆ ดังตอไปนี้ 

ก. การขุนพอแมพันธุ  (condition of broodstock) 
นําพอแมพันธุหอยเปาฮื้อที่มีลักษณะดังกลาวมาขุน โดยการจัดสภาพแวดลอมใหเหมาะ

สม คือใหมีน้ําทะเลสะอาดไหลผานลงบอขุนอยางสม่ําเสมอตลอดวันในปริมาณ 200%  โดยน้ําที่
ไหลผานจะคิดจากปริมาณน้ําในบอเลี้ยง จัดใหมีระยะเวลามืด-สวางในอัตราสวน 12:12 ในรอบ
วัน จัดใหมีวัสดุสําหรับหลบแสงและมีอาหารเพียงพอ Fermin et al. (2000) กลาววาอาหารเปน
ปจจัยสําคัญในการที่จะทําใหหอยมีความสมบูรณเพศ  



 23

ข. การกระตุนใหหอยปลอยเซลลสืบพันธุ (induced spawning) 
เมื่อพอแมพันธุมีความสมบูรณเพศซึ่งพรอมที่จะเพาะพันธุ จึงนําพอแมพันธุมากระตุนให

ปลอยเซลลสืบพันธุโดยมีวิธีการในการที่จะกระตุนใหหอยปลอยเซลลสืบพันธุไดหลายวิธี (Hahn, 
1989; Uki, 1989; Landau, 1992; Jarayabhand and Paphavasit, 1996; Morse et al., 1977) 
เชน  

1.การกระตุนดวยอุณหภูมิ (thermal induction)  โดยการเพิ่มหรือลดอุณหภูมิของน้ําที่ใช
ในการเลี้ยงหอยเปาฮื้อใหมีความแตกตางกันของอุณหภูมิตั้งแต 3 - 6 องศาเซลเซียส ทั้งนี้ข้ึนกับ
อุณหภูมิปกติของน้ําในบอ (ambient  temperature) การใชวิธีการนี้จะตองควบคุมมิใหการเพิ่ม
อุณหภูมิเปนอันตรายตอหอยเปาฮื้อ โดยเฉพาะในฤดูหนาวการกระตุนดวยอุณหภูมิอาจทําใหได
สวนของเซลลสืบพันธุที่ไมสมบูรณ (immature gamete) ปนออกมาดวยซึ่งไขเหลานี้หากไดรับการ
ปฏิสนธิ จะไดตัวออนที่มีพัฒนาการผิดปกติและตายในที่สุด  

2.การกระตุนดวยเซลลสืบพันธุ ทําไดโดยเมื่อหอยเปาฮื้อปลอยเซลลสืบพันธุตามธรรม
ชาติ ซึ่งสวนใหญหอยเพศผูจะปลอยเซลลสืบพันธุออกมากอน ตักน้ําเชื้อเพศผูใสในถังเพศเมีย ซึ่ง
จะเปนการกระตุนใหหอยเพศเมียปลอยเซลลสืบพันธุออกมา หรือแมแตในเพศเดียวกันหากมีตัวใด
ตัวหนึ่งปลอยเซลลสืบพันธุจะเปนการกระตุนใหตัวอื่นๆ ปลอยเซลลสืบพันธุตามมาดวย  

3.การใช รังสีอุลตราไวโอเลต  หรือวิธี UV irradiation ซึ่งคิดขึ้นโดย Kikuchi และ Uki 
(1972) (อางตาม Uki, 1989) โดยการนําน้ําทะเลที่ผานการกรองแลวมาผานรังสี UV ซึ่งเชื่อวาจะ
ไปทํ าให เกิ ดการแตกตั วของน้ํ า เกิ ด เป น  hydroperoxy free radical, HOO- ห รือ   peroxy  
diradical  วิธีนี้มีขอดีคือ ไมเกิดอันตรายตอเซลลสืบพันธุ ซึ่งในปจจุบันไดมีการนําวิธีนี้มาใชในการ
กระตุนเซลลสืบพันธุในฟารมเพาะพันธุหอยเปาฮื้อเชิงพาณิชยกันอยางแพรหลาย แตวิธีนี้มีขอเสีย
คือเครื่องกําเนิดรังสีอุลตราไวโอเลตมีราคาแพง ทําใหตนทุนในการผลิตลกูพันธุหอยคอนขางสูง  

4.การเติม hydrogen peroxide ลงไปในน้ํา ซึ่งจะใหผลเชนเดียวกับการใชรังสีอุลตราไวโอ
เลต  แตจะลงทุนนอยกวา ซึ่งหลังจากเติม hydrogen peroxide ภายใน 2-3 ชั่วโมง หอยจะปลอย
เซลลสืบพันธุออกมา ฉะนั้น จะตองลางเอา hydrogen peroxide ออกและเปลี่ยนเปนน้ําทะเล
ธรรมดากอนที่หอยจะปลอยเซลลสืบพันธุและหากลางออกไมหมดปฏิกิ ริยาทางเคมีของ 
hydrogen peroxide อาจมีผลตอเซลลสืบพันธุของหอยได   

5.วิธีการ desiccation ซึ่งเปนการเลียนแบบสภาพน้ําขึ้นน้ําลงในธรรมชาติ  โดยการ
ปลอยน้ําออกจากถังเลี้ยงพอแมพันธุจนแหง เพื่อใหพอแมพันธุสัมผัสกับอากาศชั่วระยะเวลาหนึ่ง
คือประมาณ 15-20 นาที หลังจากนั้นเมื่อเติมน้ําทะเลใหมที่สะอาดเขามาในถัง พอแมพันธุจะ
ปลอยเซลลสืบพนัธุออกมาภายในเวลา 2-3 ชั่วโมง 
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ค. การควบคุมการปฏิสนธิ   (control of fertilization) 
หอยเปาฮื้อจะวางไขในเวลา 23.00-03.00 น . (Capinpin et al.,1998; Fermin et al., 

2000) เมื่อหอยเปาฮื้อปลอยน้ําเชื้อออกมาจะสังเกตเห็นน้ําในถังเลี้ยงมีสีขาวขุน สวนไขของหอย
เปาฮื้อจะมีลักษณะกลม สีเขียวจมอยูกนถัง ข้ันตอนที่สําคัญในการเพาะพันธุหอยเปาฮื้อคือการ
ควบคุมการปฏิสนธิ ซึ่งเปนการควบคุมอัตราสวนของไขและน้ําเชื้อใหอยูในระดับที่เหมาะสม 
เพราะหากปริมาณน้ําเชื้อที่ใชนอยเกินไป การปฏิสนธิจะต่ํา คือ ไขที่ไดรับการผสมมีนอยกวา 80% 
ของไขทั้งหมด และหากน้ําเชื้อสูงเกินไปจะเกิด polyspermy คือการที่ไขหนึ่งใบ มีน้ําเชื้อเขาไป
ผสมหลายตัว ซึ่งจะทําใหการพัฒนาการของไขผิดปกติ สงผลใหตัวออนมีพัฒนาการที่ไมสมบูรณ 
และตายในเวลาตอมา ดังนั้น ความเขมขนของน้ําเชื้อที่เหมาะสมในการผสมพันธุของหอยเปาฮื้อ
ชนิด H. asinina จะตองมีปริมาณน้ําเชื้อ 1,000-100,000 เซลลตอมิลลิลิตร (Poomthong et al., 
2000) โดยจัดใหมีอัตราสวนของน้ําเชื้ออยูระหวาง 1: 100 ถึง 1: 10,000  อัตราสวนนี้จะไดอัตรา
การปฏิสนธิที่สูงและการพัฒนาของตัวออนเปนไปตามปกติ  

ง. การอนุบาลตัวออน  (nursing) 
หลังจากไขถูกผสมจะพัฒนาเปนตัวออนที่เร่ิมวายน้ําได ตองทําการยายตัวออนไปยังถัง

ฟก โดยใหมีความหนาแนนในการเลี้ยง 10 ตัวตอลูกบาศกเซนติเมตร (Jarayabhand and 
Paphavasit, 1996) และใชน้ําทะเลสะอาดผานไสกรองขนาด 1 ไมครอน ตัวออนที่แข็งแรงจะวาย
ขึ้นมาบนผิวน้ํา สวนตัวที่ออนแอจะจมลงกนถังและตายในที่สุด ตัวออนระยะนี้ยังไมตองใหอาหาร
เนื่องจากอาศัยพลังงานที่สะสมอยูในไขแดง  

เมื่อตัวออนเติบโตและพัฒนาไปเปนระยะที่พรอมจะลงเกาะ (creeping larvae) ซึ่งจะใช
เวลาประมาณ 18-24 ชั่วโมง ขึ้นกับอุณหภูมิน้ํา จะเริ่มกินอาหารที่มีขนาดเล็กพวกไดอะตอมชนิด
เกาะพื้นผิว (Roberts et al., 1999) จะยายตัวออนมาอนุบาลตอในบอที่มีวัสดุลอลูกหอย ซึ่งเปน
แผนพลาสติกบางใสที่มีอาหารพวกไดอะตอมชนิดเกาะพื้นผิว เชน Nitzschia sp. หรือ Navicula 
sp. เกาะอยูเปนแผนฟลมบางๆ โดยจะตองเตรียมลวงหนากอนการเพาะพันธุประมาณ  1-2 
อาทิตย (ชลธยา ทรงรูป, 2544)  

จ. การเลี้ยงหอยวัยรุน (weaning)  
หลังจากลงเกาะ หอยเปาฮื้อระยะวัยรุนจะยังคงกินอาหารพวกไดอะตอมชนิดเกาะพื้นผิว 

จนกระทั่งมีขนาดความยาวเปลือก 1-2 มิลลิเมตร หรืออายุประมาณ 3-4 เดือน การเลี้ยงระยะนี้
ตองมีการควบคุมปริมาณแสงและธาตุอาหารใหพอเหมาะ เพื่อเปนการควบคุมการเติบโตของได
อะตอมที่ข้ึนบนแผนลอ 

ฉ. การเลี้ยงหอยใหเปนขนาดตลาด (grow out) 
หอยเปาฮื้อขนาด 1-2 เซนติเมตร สามารถกินสาหรายที่มีขนาดใหญขึ้น (macroalgae) 

พวกสาหรายสีแดงชนิด Garcilaria sp. (Marsden and Williams, 1996; Upathum et al., 1998; 



 25

Jackson et al., 2001) หรืออาหารเม็ดสําเร็จรูป (Janena and Jarayabhand, 2000) จนกระทั่ง
โตถึงขนาดตลาดซึ่งมีขนาดความยาวเปลือกตั้งแต 4 เซนติเมตร ขึ้นไป  
 
2.2.3. ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตและอัตรารอดของหอยเปาฮื้อ 

การเลี้ยงหอยเปาฮื้อใหมีการเติบโตที่ดีเพื่อเพิ่มผลผลิตนั้น จะตองอาศัยทั้งปจจัยภายนอกและ
ปจจัยภายใน 
   ปจจัยภายนอก ไดแก 

ก. ความหนาแนนในการเลี้ยง (stocking density)  
ความหนาแนนที่จะปลอยลูกหอยลงเลี้ยงจะขึ้นอยูกับ ขนาดของหอย และสภาพของบอที่

ใชในการเลี้ยง Hahn (1989) รายงานวา อัตราความหนาแนนในการเลี้ยงมีผลตอการเติบโตของ
ลูกหอยเปาฮื้อชนิด H. tuberculata ขนาดความยาวเปลือก 15-20 มิลลิเมตร โดยการเลี้ยงที่ความ
หนาแนน 1,000  ตัวตอตารางเมตร จะมีอัตราการเติบโต 3 มิลลิเมตรตอเดือน ในขณะที่การเลี้ยงที่
ความหนาแนน 3,000 ตัวตอตารางเมตร มีอัตราการเติบโตลดลงเปน 2.1-2.6 มิลลิเมตรตอเดือน 
และที่ความหนาแนน 3,750 และ 5,000 ตัวตอตารางเมตร จะมีการเติบโตลดลงอยางรวดเร็ว ธานิ
นทร สิงหไกรวรรณ  (2535) ทดลองเลี้ยงลูกหอย H. asinina ที่ขนาดความยาวเปลือก 23-26 
มิลลิเมตร พบวา ความหนาแนนที่ 1,462 ตัวตอตารางเมตร มีความเหมาะสมทั้งในดานอัตราการ
เติบโต อัตรารอด และความคุมทุนในเชิงพาณิชย  
  ข. อาหาร (food)  
 อาหารเปนปจจัยสําคัญอยางหนึ่งในการดํารงชีวิตของหอยเปาฮื้อ เนื่องจากหอยเปาฮื้อใช
พลังงานจากอาหารไปในการเคลื่อนที่ การสรางเซลลสืบพันธุ และ การเติบโตเพื่อขยายขนาด จาก
การที่หอยเปาฮื้อเปนสัตวกินพืช ดังนั้นอาหารที่หอยเปาฮื้อกินสวนใหญจึงเปนสาหรายขนาดใหญ 
เชน  สาหรายสีแดง  สาหรายสีน้ํ าตาล   Tahil and Juinio-Menez (1999) ทําการศึกษา  gut 
content ของหอยเปาฮื้อชนิด H. asinina พบวา 72.2% ของอาหารที่หอยเปาฮื้อกินเปนสาหรายสี
แดง นอกจากนี้งานวิจัยหลายๆชิ้นใหผลสรุปตรงกันวา การใชสาหรายสีแดงชนิด Garcilaria sp.  
ในการเลี้ยงหอยเปาฮื้อจะใหอัตราการเติบโตและอัตรารอดที่สูงกวาสาหรายชนิดอื่น (Marsden 
and Williams, 1996; Upatham et al., 1998; Jackson et al., 2001) นอกจากนี้ ยั งมีการนํ า
อาหารสําเร็จรูปมาใชในการเพิ่มผลผลิตของหอยเปาฮื้อ โดยพบวา การใชอาหารเม็ดสําเร็จรูปจะ
ใหอัตราการเติบโตที่ดีกวาการใชสาหรายสด และใหอัตราการแลกเนื้อ (FCR) ที่ต่ํากวา (Guzman 
and Vaina, 1998; Janena and Jarayabhand, 2000) Bautista-Teruel and Millamena (1999) 
สรุปวาอาหารสําเร็จรูปสําหรับหอยเปาฮื้อชนิด H. asinina ระยะวัยรุนควรมีระดับของปริมาณ
โปรตีน 27%  ไขมัน 5%  และคารโบไฮเดรต 40% ซึ่งจะใหพลังงานประมาณ 3150 กิโลแคลอรี่   
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ค. ความเค็มของน้ําทะเล (salinity) 
 Chen(1989) รายงานวาที่ความเค็มนอยกวา 24 สวนในพันสวน จะทําใหหอยเปาฮื้อชนิด 
H. diversicolor supertexta ตายได ความเค็มที่เหมาะสมตอการเติบโตของหอยเปาฮื้อชนิดนี้คือ 
32-35   สวนในพันสวน Singhagriwan et al. (1992) พบวาลูกหอยเปาฮื้อชนิด H. asinina จะ
เติบโตไดดีที่ระดับความเค็มของน้ําทะเล 27.5-32.5  สวนในพันสวน 

ง. การไหลถายเทของน้ําในบอเลี้ยง  
 การไหลถายเทของน้ําในบอเลี้ยงจะเปนการพัดพาของเสียตางๆที่ขับออกมาจากตัวหอย 
และจากอาหารที่ตกคางอยูบนพื้นบอ โดยเฉพาะอยางยิ่งอาหารสําเร็จรูป  ซึ่งของเสียดังกลาว
มีผลทําใหคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงต่ํา เพราะจะทําใหปริมาณแบคทีเรียบางชนิดที่เปนอันตรายตอ
หอย เพิ่มจํานวนขึ้น ธานินทร สิงหไกรวรรณ (2536) ศึกษาการเลี้ยงลูกหอยในระบบน้ําไมถายเท 
และระบบน้ําที่ถายเทตลอดเวลา พบวาการไหลของน้ําที่ใชเลี้ยงลูกหอยมีผลตอการเติบโตและ
อัตรารอดเปนอยางมาก  
       ปจจัยภายใน 
 ปจจัยภายในซึ่งมีผลในการเติบโตของหอยเปาฮื้อ ไดแก พันธุกรรมของหอยเปาฮื้อ  ซึ่ง
ศักยภาพพื้นฐานของหอยเปาฮื้อ คือลักษณะทางพันธุกรรมของลักษณะที่ปรากฏออกมาในหอย
เปาฮื้อแตละตัว  การจัดการทางพันธุกรรมโดยการคัดเลือกจะชวยใหผลผลิตตอรุนมีแนวโนมสูงขึ้น 
เชนการคัดเลือกเพื่อเพิ่มน้ําหนักตัว หรือเพิ่มความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อ  ซึ่งสามารถจัดเปน
โปรแกรมการคัดเลือกควบคูไปกับการพัฒนาทางดานการเลี้ยง โดยเฉพาะการจัดการดานอาหาร 
และการปรับปรุงสภาพแวดลอม ซึ่งจะชวยเสริมใหมีผลผลิตเพิ่มสูงขึ้นและมีความตอเนื่อง  
 
2.3 พันธุศาสตรปริมาณกับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 
 การเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา คือการที่มนุษยนําเอาสัตวน้ําจากธรรมชาติมาเลี้ยงไวในที่กักขัง
ตางๆ เชน บอ ถัง กระชัง ฯลฯ แลวควบคุมพฤติกรรม ตลอดจนการแพรขยายพันธุจนครบวงจรชวีติ 
ใหเปนไปตามแนวทางที่ผูเล้ียงกําหนด ซึ่งสภาพแวดลอมที่ใชเลี้ยงจะแตกตางจากสภาพธรรมชาติ
ที่สัตวเคยอาศัยอยู  สัตวน้ําเหลานั้นเมื่อถูกนํามาเลี้ยงในสภาพการเลี้ยงที่กําหนดจะมีกระบวนการ
คัดเลือกเพื่อความอยูรอดสองกระบวนการเขามาเปนตัวควบคุม กระบวนการแรกเปนการคัดเลือก
โดยธรรมชาติ (natural selection) และกระบวนการที่สองเปนการคัดเลือกโดยการกระทําของผู
เพาะเลี้ยงซึ่งจะเปนไปตามการบริหาร การจัดการสภาพการเลี้ยงในแตละสถานที่ และการจัดการ
พอแมพันธุ (broodstock management) ถือเปนกระบวนการ artificial selection  การปรับตัว
ของสัตวจากสภาพธรรมชาติที่อาศัยอยูมาเปนภายใตระบบการเพาะเลี้ยงซึ่งจะเปนแบบคอยเปน
คอยไป โดยตัวที่สามารถปรับตัวอยูรอดไดในสภาพการเลี้ยงจะถายทอดพันธุกรรมไปสูรุนลูกและ
แพรขยายพันธุในรุนตอๆไป เรียกวากระบวนการ domestication  ทั้งนี้มนุษยมีสวนในการกําหนด
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ทิศทางของการปรับตัวไดโดยการปรับปรุงพันธุ ซึ่งจะดําเนินไปอยางตอเนื่องหลายชั่วอายุ 
(generation) จนเกิดเปนสายพันธุเฉพาะของแตละฟารม 
 ในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํานั้นจําเปนตองมีการปรับปรุงและคัดเลือกสัตวน้ํา เพื่อใหไดพันธุที่
มีคุณสมบัติที่ดี มีคุณคาทางเศรษฐกิจ หากไมมีการดําเนินการคัดเลือกหรือจัดการพันธุที่ถูกตอง
ตามกระบวนการทางพันธุศาสตร  สายพันธุนั้นจะมีความเสื่อมโทรมทางพันธุกรรม นําไปสู
ลักษณะที่ผูเลี้ยงไมตองการซึ่งไดแก โตชา ติดโรคงาย ดังเชนการที่เกษตรกรจับสัตวน้ําที่ตัวโตซึ่ง
เปนขนาดตลาดขายกอน โดยไมเก็บไวเปนพอแมพันธุ ทั้งนี้สัตวน้ําบางชนิด ยกตัวอยางเชน  ขนาด
ที่เปนขนาดตลาดของกุงกามกรามจะยังไมถึงวัยเจริญพันธุ แตเกษตรกรสวนใหญมักจะจับกุงที่มี
ขนาดใหญซึ่งไดขนาดตลาดแลวนํามาขายกอน ทําใหเหลือกุงกามกรามที่มีขนาดเล็ก เติบโตชา ซึ่ง
เล้ียงจนถึงวัยเจริญพันธุแลวนํามาเปนพอแมพันธุ    ทําใหไดลักษณะโตชาที่ไมตองการ การพฒันา
และปรับปรุงพันธุสัตวน้ําที่เพาะเลี้ยงตามวิธีการทางพันธุศาสตรปริมาณ จะสามารถถายทอด
ลักษณะที่มีการปรับปรุงจากรุนหนึ่งไปสูรุนตอๆ ไปได ซึ่งเปนการพัฒนาควบคูไปกับการเพาะเลี้ยง
และขยายพันธุตลอดจนการจัดการพอแมพันธุ ถึงแมวาวิธีการทางพันธุศาสตรจะใชระยะเวลาใน
การดําเนินงานนานในการปรับปรุงและพัฒนาพันธุ แตผลผลิตที่ไดจากการปรับปรุงทางพันธุกรรม
นั้นจะคงอยูในประชากรที่ไดปรับปรุงแลวตลอดไป (สุภัทรา อุไรวรรณ, 2533)  
 ลักษณะภายนอกที่ปรากฏเปนผลจากการรวมกันของยีน (genes) ซึ่งจะสามารถจําแนก
ลักษณะภายนอกที่ปรากฏไดสองประเภทคือ ลักษณะภายนอกเชิงคุณภาพ เปนลักษณะที่มียีน
ควบคุมการแสดงออกนอยคู หรือเพียงคูเดียว ซึ่งยีนเหลานี้จะมีอิทธิพลมากตอการแสดงออกของ
ลักษณะที่ปรากฏ เชน สีผิวของสัตวน้ํา ประเภทที่สอง คือลักษณะภายนอกเชิงปริมาณ มียีนหลาย
คูควบคุมการแสดงออกของลักษณะที่ปรากฏ ซึ่งยีนแตละคูมอิีทธิพลนอย โดยจะมีอิทธิพลของสิ่ง
แวดลอมเขามาเปนปจจัยรวมที่มีผลตอลักษณะที่ปรากฏดวย ลักษณะทางปริมาณสวนใหญจะ
เปนลักษณะที่สําคัญทางเศรษฐกิจ เชน การเติบโต ความตานทานโรค ความสามารถในการอยู
รอด เปนตน ลักษณะทางปริมาณไมสามารถจําแนกดวยตาเพียงอยางเดียว จะตองอาศัยวิธกีารชัง่ 
ตวง วัดซึ่งลักษณะที่ไดจะเปนลักษณะที่มีการกระจายตอเนื่อง (continuous traits) และเนื่องจาก
เปนผลที่เกิดจากการกระทํารวมระหวางยีนและสิ่งแวดลอม จึงแสดงความสัมพันธในรูปสมการ
ทางคณิตศาสตรไดเปน  
   P   =     G + E + (GxE)   (Falconer and Mackay, 1996) 
  โดย  P เปนลักษณะที่ปรากฏ 
   G เปนอิทธิพลของพันธุกรรม 
   E  เปนอิทธิพลของสิ่งแวดลอม 
   (GxE) เปนปฏิกิริยารวมระหวางพันธุกรรมกับส่ิงแวดลอม  
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ดังนั้นในการปรับปรุงลักษณะตางๆ จะตองพิจารณาวาองคประกอบรวมของลักษณะที่ 
ปรากฎนั้นเปนผลมาจากทั้งพันธุกรรม สภาพแวดลอมและปฏิกิริยารวมระหวางพันธุกรรมกับส่ิง
แวดลอมไปพรอมๆกัน การประเมินคาอิทธิพลตางๆ ดังกลาวของสัตวแตละตัวเปนไปไดยาก จึง
ตองพิจารณาสัตวทุกตัวในประชากรและนําเอาคุณสมบัติของลักษณะทางปริมาณที่มีการกระจาย
อยางตอเนื่อง และแสดงความสัมพันธของสัตวทุกตัวดวยคาเฉลี่ย  (mean) ความแปรปรวน 
(variance) และความแปรปรวนรวม (covariance) นักพันธุศาสตรจึงสามารถจําแนกองคประกอบ
ทางพันธุกรรม สภาพแวดลอมและปฏิกิริยารวมของลักษณะทางปริมาณในรูปแบบของความ
แปรปรวนของลักษณะที่ปรากฎ (phenotypic variation)  ซ่ึงเขียนเปนสมการไดดังนี้  VP  = VG        

+ VE+ 2COVG-E        (Falconer and Mackay, 1996)  โดย VP  เปนความแปรปรวนของลักษณะที่
ปรากฏ  VG   เปนความแปรปรวนที่เกิดจากพันธุกรรม และ VE  เปนความแปรปรวนที่เกิดจากสภาพ
แวดลอม สวนคาของ 2COVG-E เปนความแปรปรวนรวมระหวางพันธุกรรมและสภาพแวดลอม     
(สุภัทรา อุไรวรรณ, 2543) และเพื่อเปนการงายตอการดําเนินงานและสะดวกตอการเขาใจรวมทั้ง
การใชประโยชน  จึงใหสมมุติฐานวาไมมีความแปรปรวนรวมระหวางความแปรปรวนของพันธุ
กรรมและความแปรปรวนของสิ่งแวดลอม (2COV G-E =0) 

ในการปรับปรุงพันธุสัตวน้ํา คาความแปรปรวนที่นักพันธุศาสตรถือวาเปนตัวกําหนดวิธี
การในการคัดพันธุ คือคาความแปรปรวนทางพันธุกรรม ซึ่งจําแนกออกเปนผลจากอิทธิพลของยีน
แบบตางๆ ดังสมการ 

VG   =      VA + VD + VI 

VA  คือ ความแปรปรวนที่เกิดจาก additive gene effect  ซึ่งเปนอิทธิพลของยีนแตละตัว 
เนื่องจากเมื่อมีการสรางไขและน้ําเชื้อ ยีนซึ่งปรากฏอยูเปนคูในแตละ genotype จะแยกตัวจากกัน
และผสมกันอยางเปนอิสระ ทําใหผลของยีนนั้นๆ สามารถแสดงออกเหมือนในรุนพอแมได ถึงแม
วา genotype ในรุนลูกจะไมเหมือนเดิมก็ตาม ดังนั้น ลักษณะภายนอกที่แสดงออกใดๆ ซึ่งเปนผล
จาก VA   จะสามารถสงผานไปสูประชากรรุนตอๆ ไปได  

VD  คือความแปรปรวนที่เปนผลมาจาก dominance gene effect  ซึ่งเปนอิทธิพลของ
ปฏิกิริยารวมระหวางยีนที่อยูในตําแหนงเดียวกัน  ในขั้นตอนการสรางไขและเสปรม กระบวนการ 
meiosis จะลดจํานวนโครโมโซมลดครึ่งหนึ่งจาก 2n เปน n และมีการแยกตัวอยางเปนอิสระทําให
เมื่อไขผสมกับเสปรมจะเกิดการรวมตัวของยีนอยางอิสระเปน genotype ใหม ปฏิกิริยาระหวางอัล
ลีลใน genotype ใหมก็จะเปลี่ยนไป  ทําใหผลของ VD ในรุนพอแมไมสามารถสงผานไปสูประชากร
รุนลูกได ดังนั้นหากพอแมมีลักษณะที่ดีอันเปนผลมาจาก VD เมื่อนํามาผสมกันก็ไมอาจทําใหไดลูก
ที่มีลักษณะดีเชนพอแมได 
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VI คือความแปรปรวนที่ เปนผลมาจาก  epistasis gene effect  ซึ่งเปนอิทธิพลของ
ปฏิกิริยาระหวางยีนที่อยูตางตําแหนง จึงทําให genotype ของรุนลูกเปลี่ยนแปลงไปจากรุนพอแม 
ผลของ  VI จึงไมสามารถสงผานไปยังรุนลูกได เชนเดียวกับ  VD (อุทัย รัตน  ณ  นคร, 2538; 
Tave,1993; Falconer and Mackay, 1996) การคํานวนคา VI ตองการการวางแผนการทดลองที่
ซับซอน ดังนั้นนักพันธุศาสตรปริมาณจึงมุงสนใจเฉพาะคา VA และ VD เทานั้น (สุภัทรา อุไรวรรณ, 
2533) 

 
2.3.1 อัตราพันธุกรรม  

 อัตราพันธุกรรมเปนลักษณะเฉพาะตัวของประชากรหนึ่งๆ ที่บอกใหทราบวาลักษณะนั้นๆ
จะสามารถถายทอดไปยังลูกหลานไดมากนอยเทาใด จะดูจากอิทธิพลของยีนบวก หรือความ
แปรปรวนของลักษณะภายนอกที่ปรากฏซึ่งสามารถถายทอดไปสูลูกหลานได (VA) ทั้งนี้ประชากรที่
ตางกันเลี้ยงในสภาพแวดลอมตางกัน จะมีองคประกอบทางพันธุกรรมตางกัน โดยคาอัตราพันธุ
กรรมของลักษณะหนึ่งๆ จะมีคาตั้งแต 0-1 คาอัตราพันธุกรรมที่มีคาใกลเคียง 1 แสดงวาลักษณะ
นั้นๆมีการถายทอดทางพันธุกรรมสูง สิ่งแวดลอมมีผลตอลักษณะที่แสดงออกนอย คาอัตราพันธุ
กรรมที่มีคาใกลเคียง 0 หมายถึงลักษณะนั้นๆมีการถายทอดทางพันธุกรรมนอย อาจมีผลเนื่องมา
จากปฏิกิริยารวมระหวางพันธุกรรมและสภาพแวดลอม ซึ่งคาอัตราพันธุกรรมที่ถือวาต่ําคือมีคา
นอยกวา 0.15 สวนคาอัตราพันธุกรรมปานกลางจะอยูระหวาง 0.15-0.3 และคาอัตราพันธุกรรมที่
มีคามากกวา 0.3 จัดวาเปนคาอัตราพันธุกรรมที่สูง (Tave, 1993) สามารถปรับปรุงลักษณะไดโดย
ใชวิธีการคัดพันธุ (อุทัยรัตน  ณ นคร, 2538)  
 ในการปรับปรุงพันธุจําเปนจะตองทราบคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะที่ปรากฏนั้นๆกอน 
จึงจะสามารถเลือกวิธกีารในการปรับปรุงพันธุใหถูกตองตามลักษณะที่ตองการ โดยคาอัตราพันธุ
กรรมของลักษณะใดลักษณะหนึ่งเปนคาสัดสวนของความแปรปรวนซึ่งมีผลเนื่องมาจากพันธุกรรม
ตอความแปรปรวนของลักษณะภายนอกที่ปรากฏดังสมการ (h2 = VA/Vp) 
 การประมาณคาอัตราพันธุกรรมมี 3 วิธี คือ การวิเคราะหขอมูลระหวางเครือญาติ   การ
วิเคราะหรีเกรซซั่นของลักษณะในลูกตอลักษณะในพอแม  และการประมาณคาอัตราพันธุกรรม
ประจักษ ตาม (Falconer and Mackay, 1996) ดังนี้ 

1. การวิเคราะหขอมูลระหวางเครือญาติ (sib analysis) ทําการผสมพันธุโดยวาง
แผนใหสัตวน้ํามีความสัมพันธทางเครือญาติในระดับตางๆ เชน แผนการผสมแบบ
รวมพอโดยกําหนดใหพอพันธุแตละตัวผสมกับแมพันธุหลายตัว โดยการเลือกพอ-แม
พันธุ และการจับคูผสมแบบสุม      ดังนั้นความแปรปรวนของลักษณะปรากฏในกลุม
ของลูกที่เกิดจากพอแมเดียวกัน (full sib families) จะมีพันธุกรรมเหมือนกันมากที่สุด 
ความแปรปรวนของลักษณะที่เกิดขึ้นภายในครอบครัวถือวาเปนผลมาจากสิ่งแวด
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ลอม และในกลุมของลูกที่เกิดจากพอเดียวกันแตตางแม (half sib families) จะมีพันธุ
กรรมเหมือนกันครึ่งหนึ่ง ความแปรปรวนของลักษณะที่เกิดขึ้นในกลุมเปนผลมาจาก
ความแตกตางของพันธุกรรมของแมและสิ่งแวดลอม สวนในกลุมลูกที่เกิดจากคนละ
พอจะมีพันธุกรรมแตกตางกันโดยสิ้นเชิง ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏที่เกิดขึ้น
ถือวาเปนผลจากพันธุกรรมของพอแตละตัวที่แตกตางกัน และความแตกตางระหวาง
พันธุกรรมของแมรวมกับผลจากสิ่งแวดลอม (อุทัยรัตน ณ นคร, 2538)  

2. การวิเคราะหรีเกรซชั่นของลักษณะในลูกตอลักษณะในพอแม (parent-
offspring regression) เปนการวิเคราะหเพื่อประมาณคาอัตราพันธุกรรมโดยการ
บันทึกลักษณะของพอแม และลักษณะของลูกจากพอและแมในแตละคู แลวคํานวณ
สมการรีเกรซชั่นเสนตรง Y = a+ bX โดยกําหนดใหขอมูลคาเฉลี่ยของลูกเปนตัวแปร
ตาม (dependent variable, Y) และขอมูลคาเฉล่ียระหวางพอและแมจะเปนตัวแปร
อิสระ  สวนคาอัตราพันธุกรรมคือคาความชัน b  วิธีนี้มีขอจํากัดคือ ตองเลี้ยงพอแม
และลูกในสภาพการทดลองที่เหมือนกันมากที่สุด และเวลาที่ใชวัดลักษณะรุนลูกตอง
เปนชวงเวลาเดียวกับที่ใชในรุนพอแม 

3. อัตราพันธุกรรมประจักษ (realized heritability) เปนการหาคาอัตราพันธุกรรมจาก
การคัดเลือก โดยการเพาะพันธุสัตวน้ําจากประชากรรุนพอแมที่ไมไดผานการคัดเลือก
และประชากรรุนลูกที่พอแมผานการคัดเลือก เล้ียงเปรียบเทียบประชากรทั้งสองกลุม 
แลววิเคราะหหาอัตราสวนระหวาง ผลตอบสนองตอการคัดเลือกในรุนลูก (selection 
response, R) ตอความแตกตางจากการคัดเลือกในรุนพอแม (selection response, 
S)  ดังสมการ 

hr
2 = R/S (Falconer and Mackay, 1996) 

โดย    hr
2   คือคาอัตราพันธุกรรมประจักษ 

     R   คือคาผลตอบสนองตอการคัดเลือกในรุนลูก   
     S   คือความแตกตางจากการคัดเลือกในรุนพอแม 
 การคํานวนคาอัตราพันธุกรรมประจักษสามารถดําเนินควบคูไปกับโปรแกรมการคัดเลือก 
(selective breeding program) ได นอกจากนี้รุนลูกที่ไดจากการคัดเลือกจะสามารถนํามาเปนพอ
แมพันธุสําหรับรุนตอไปได  
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 2.3.2 โปรแกรมการคัดเลือกเพื่อการผสมพันธุ (selective breeding program) 
คาอัตราพันธุกรรมตางๆ ที่คํานวณได สามารถใชเปนขอมูลพื้นฐานในการเลือกวิธีการคัด

เลือก ซึ่งการคัดเลือก (selection) เปนวิธีการหนึ่งของการปรับปรุงพันธุ เปนการคัดเลือกพอแม
พันธุเพื่อใหเกิดการเปลี่ยนแปลงคาเฉลี่ย (อาจจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงก็ได) ของลักษณะภายนอกเชิง
ปริมาณของประชากรสัตวน้ํานั้นๆในรุนตอๆไป โดยจะมีการกําหนดเกณฑของลักษณะที่ตองการ
คัดเลือกเอาไว พอแมพันธุสัตวน้ําที่มีลักษณะที่เราสนใจสูงกวาเกณฑที่กําหนดก็จะไดรับการคัด
เลือกเอาไวเปนพอแมพันธุ เพื่อใชในการผลิตลูกใหมีลักษณะที่ตองการตอไป สวนสัตวน้ําที่มี
ลักษณะเชนเดียวกันแตอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑก็จะถูกคัดออกจากกลุมประชากร โดยไมยินยอม
ใหมีโอกาสผสมพันธุเพิ่มจํานวนอีกตอไป สัตวน้ําที่ไดรับการคัดเลือกแลวในรุนที่ 1 (F1) จะตองถูก
ทําการคัดเลือกตอไปเร่ือยๆ จนกระทั่งไดพันธุสัตวน้ําที่มีคุณสมบัติตามตองการ รูปแบบของการ
คัดเลือกมีหลายวิธี เชน การคัดเลือกโดยวัดลักษณะสัตวแตละตัว (individual selection), การคัด
เลือกโดยวัดคาเฉลี่ยของลักษณะแตละครอบครัว (family selection), การคัดเลือกโดยวัดลักษณะ
สัตวแตละตัวภายในครอบครัว (within-family selection) และการคัดเลือกแบบผสมระหวาง 
family selection และ within-family selection   

1. Individual selection หรือ mass selection เปนการคัดเลือกพอแมพันธุโดยพิจารณา
จากลักษณะของสัตวนั้นๆเพียงอยางเดียว สัตวแตละตัวจะถูกเลือกเอาไวหรือถูกคัด
ออกขึ้นอยูกับตัวเองโดยไมคํานึงถึงความสัมพันธในครอบครัวเลย สัตวทุกตัวจะถูกตัด
สินโดยนําไปเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยของประชากรเปนหลัก วิธีนี้เปนวิธีที่งายและไดผล
ดีที่สุด เหมาะสําหรับลักษณะที่มีอัตราพันธุกรรมสูง (h2 สูง) 

2. Family selection เปนการคัดเลือกพอแมพันธุโดยพิจารณาจากสัตวทั้งครอบครัว โดย
พิจารณาจากคาเฉลี่ยของลักษณะปรากฏของแตละครอบครัว ซึ่งครอบครัวไหนที่ผาน
เกณฑจะถูกเลือกไวเปนพอแมพันธุทั้งครอบครัว และครอบครัวที่คาเฉลี่ยต่ํากวาเกณฑ
ก็จะถูกคัดทิ้งทั้งครอบครัว วิธีน้ีใชไดดีกับลักษณะที่มีอัตราพันธุกรรมต่ํา (h2 ต่ํา) วิธี
การนี้จําเปนจะตองใชสถานที่มากเนื่องจากจะตองเลี้ยงแยกในแตละครอบครัว 

3. Within-family selection เปนการคัดเลือกพอแมพันธุโดยพิจารณาลักษณะที่ปรากฎ
ของสัตวภายในครอบครัว ซี่งคัดเฉพาะสัตวที่มีลักษณะที่ตองการจากทุกครอบครัวไว
เปนพอแมพันธุ วิธีนี้ใชไดดีกับลักษณะที่มีอัตราพันธุกรรมต่ํา (h2 ต่ํา) หรือมีการผสม
พันธุไมพรอมกัน (unsynchronized spawning)  เชน ปลานิล ซึ่งจะทําใหความแตก
ตางระหวางครอบครัวมีมากและไมสามารถใชวิธีการคัดพันธุแบบ family selection ได 
นอกจากนี้วิธีการนี้ยังใชพื้นที่นอยกวา family selection ดวย (สุภัทรา อุไรวรรณ , 
2533) 
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4. Combine selection เปนการคัดเลือกโดยการรวมเอาวิธีการคัดพันธุแบบ  family 
selection และ within-family selection ไวดวยกัน โดยพิจารณาคัดพอแมพันธุจาก
สัตวที่มีลักษณะปรากฏที่สนใจเดนที่สุดในแตละครอบครัว ของครอบครัวที่มีคาเฉลี่ย
ของลักษณะที่ผานเกณฑดวย  คาดวาวิธีการนี้จะใหผลดีที่สุด แตตองการเนื้อที่มากซึ่ง
ยังเปนขอจํากัดของวิธีการคัดเลือกวิธีนี้อยู  

 
2.3.3 การคัดพันธุสัตวในกลุม molluscs 
 ในพันธุศาสตรเชิงปริมาณ ลักษณะภายนอกที่ปรากฏที่ไดรับความสนใจในการคัดเลือก

มากที่สุดคือ อัตราการเติบโต ซึ่งมีความสําคัญตอการเพิ่มผลผลิตในสัตวน้ําทุกชนิดที่ทําการเพาะ
เล้ียงโดยเฉพาะสัตวน้ําจําพวกหอย ซึ่งสามารถทําไดงายโดยการวัดคาความยาวเปลือก หรือน้ํา
หนักทั้งเปลือกของสัตวน้ําที่สนใจ เชน 

StrÖmgren and Nielsen (1989) ทําการปรับปรุงอัตราการเติบโตในหอยแมลงภูชนิด 
Mytilus edulis โดยใชวิธี sib analysis ในการประมาณคาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเติบโตโดย
วัดความยาวเปลือกในหอยแมลงภูระยะวัยออน และระยะวัยรุน (juvenile) พบวาใหคาอัตราพันธุ
กรรม 0.5-0.6 ทั้งในวัยออน และระยะวัยรุน ซึ่งจะใหผลการเติบโตเพิ่มข้ึนประมาณ 24-35% ตอรุน 
Hadley et al. (1991) ประมาณคาอัตราพันธุกรรมประจักษของการเติบโตในหอยตลับชนิด 
Mercenaria mercenaria โดยทําการทดลอง 2 การทดลอง ดวยวิธีการคัดเลือกแบบดูลักษณะตัว
เอง พบวาหลังจากเลี้ยงถึง 2 ป จึงจะเห็นผลของการเติบโตในหอยกลุมคัดเลือก โดยคาอัตราพันธุ
กรรมประจักษที่ได คือ 0.42+ 0.11 และ 0.43+0.06 

อั ต ร า ก า ร เติ บ โต ข อ ง ห อ ย พั ด  Southern bay scallop (Argopecten irradians 
concentricus) เพิ่มข้ึนเปน 15% ตอรุน โดยใชวิธีการคัดเลือกแบบ mass selection ไดคาผลตอบ
สนองตอการคัดเลือก (response to selection) เปน 0.314 และคาความแตกตางของการคัดเลือก
เปน 1.525 ซึ่งจะไดคาอัตราพันธุกรรมประจักษในการเติบโตเปน 0.206   (Crenshaw et al., 
1991) แล ะค า ต อบ สน อ งต อ ก า รคั ด เลื อ ก ใน ห อ ยพั ด  Catarina scallop (Argopecten 
ventricosus) ซึ่งทําการคัดเลือก 1 รุน โดยศึกษาน้ําหนักรวม และความยาวเปลือก พบวาที่อายุ 1 
ป อัตราพันธุกรรมประจักษของน้ําหนักรวมอยูระหวาง  0.33+0.08 ถึง 0.59+ 0.13 สวนความ
กวางเปลือกอยูระหวาง 0.10+0.07 ถึง 0.18+ 0.08 (Ibarra et al., 1999)  

การศึกษาอัตราการเติบโตในหอยนางรมปากจีบ (Saccostrea cucullata) โดยวิธี mass 
selection พบวาคาอัตราพันธุกรรมประจักษของอัตราการเติบโตมีคาเปน  0.277+ 0.006 
(Jarayabhand and Thavornyutikarn, 1995) Toro et al. (1995) กลาววาวิธี  mass selection 
เปนวิธีที่ เหมาะสมในการปรับปรุงพันธุโดยศึกษาการเติบโตในหอยนางรม  Chilean oyster 
(Ostrea chilensis) โดยศึกษาทั้งในทางเพิ่มข้ึนและลดลง ไดคาอัตราพันธุกรรมประจักษของน้ํา
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หนักเปยกในทางบวกอยูระหวาง 0.43+0.18 และ 0.69+0.11 และคาอัตราพันธุกรรมในทางลบอยู
ในชวง 0.24+0.06 กับ 0.35+0.08 

สวนการศึกษาอัตราพันธุกรรมในหอยเปาฮื้อ JÓnasson et al. (1999) ใชวิธีการคัดเลือก
แบบ family selection โดยทําการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมเกี่ยวกับขนาดของหอย
เปาฮื้อ red abalone (Haliotis rufescens) โดยเลี้ยงเปนเวลา 24 เดือน พบวาอัตราพันธุกรรม
ประจักษของความยาวเปลือกที่อายุ 8,10,18 และ 24 เดือน เปน 0.08, 0.06, 0.27 และ 0.34 ตาม
ลําดับ 



บทที่ 3 
 

วิธีการดําเนินงาน 
 
การศึกษาครั้งนี้แบงการทดลองออกเปน 2 ข้ันตอนไดแก 

3.1  การสรางประชากรพื้นฐาน  
สรางกลุมประชากรหอยเปาฮื้อพื้นฐาน (base population, P0) ที่มีอายุเทากัน เลี้ยงภายใต

สภาวะแวดลอมเดียวกัน จนมีขนาดที่สามารถเพาะพันธุได นําประชากรหอยเปาฮื้อพื้นฐานมาคัด
ลักษณะการเติบโตเปนรายตัว โดยใชความยาวเปลือกเปนเกณฑ คัดประชากรกลุมคัดเลือก 
(selected group) และประชากรกลุมควบคุม (control group)  

3.2 การหาผลตอบสนองตอการคัดพันธุในรุน F1 
ทําโปรแกรมการคัดเลือกโดยแบงออกเปนสภาพการเลี้ยงที่แตกตางกัน 2 แบบ 

แบบที่ 1 เมื่อหอยเปาฮื้อมีอายุ 16 เดือน คัดเลือกเปนพอแมพันธุ 3 กลุมคือ  
-คัดเลือกหอยที่มีขนาดโตเร็วกวาคาเฉลี่ยของประชากรเปนจํานวน 55 ตัว จากประชากร

หอยเปาฮื้อ 550 ตัว (คิดเปน 10% ของประชากรทั้งหมด) เรียกวา “กลุมเพิ่มการเติบโต”  
-คัดเลือกหอยที่มีขนาดเทากับคาเฉลี่ยของประชากรเปนจํานวน 55 ตัว จากประชากรหอย

เปาฮื้อ 550 ตัว (คิดเปน 10% ของประชากรทั้งหมด) เรียกวา “กลุมโตปานกลางหรือกลุมควบคุม”  
-คัดเลือกหอยที่มีขนาดเล็กกวาคาเฉลี่ยของประชากรเปนจํานวน 82 ตัว จากประชากร

หอยเปาฮื้อ 550 ตัว (คิดเปน 15% ของประชากรทั้งหมด) เรียกวา “กลุมลดการเติบโต” 
ตลอดวิทยานิพนธฉบับนี้จะเรียกกลุมคัดเลือกเหลานี้วาเปน กลุมเพ่ิมการเติบโต กลุมควบ

คุม และกลุมลดการเติบโต ตามลําดับดังที่กลาวมาขางตน ผลิตประชากรหอยเปาฮื้อรุน F1 ใน
สภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง ติดเครื่องหมายเมื่อลูกหอยแตละกลุมมีขนาดความยาวเปลือก
ประมาณ 1.5-2.0 เซนติเมตร 

แบบที่ 2 เล้ียงกลุมประชากรหอยเปาฮื้อพื้นฐานตอจนมีอายุ 19 เดือน คัดเลือกเปนพอแม
พันธุ 2 กลุมคือ  

-คัดเลือกหอยที่มีขนาดโตเร็วกวาคาเฉลี่ยของประชากรเปนจํานวน 58 ตัว จากประชากร
หอยเปาฮื้อ 384 ตัว  (คิดเปน 15% ของประชากรทั้งหมด) เรียกวา “กลุมเพิ่มการเติบโต”  

-คัดเลือกหอยที่มีขนาดเทากับคาเฉลี่ยของประชากรเปนจํานวน 58 ตัว จากประชากรหอย
เปาฮื้อ 384 ตัว (คิดเปน 15% ของประชากรทั้งหมด) เรียกวา “กลุมโตปานกลางหรือกลุมควบคุม” 
ผลิตประชากรหอยเปาฮื้อรุน F1 ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย ติดเครื่องหมายเมื่อลูกหอย
แตละกลุมมีขนาดความยาวเปลือกประมาณ 1.5-2.0 เซนติเมตร 
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เมื่อหอยเปาฮื้อในแตละสภาพการเลี้ยงมีอายุครบ 11 เดือนหลังลงเกาะ นํามาประมาณคา
ผลตอบสนองทางออมตอการเติบโตของหอยเปาฮื้อ โดยมีข้ันตอนการดําเนินงานตามแผนภาพ (รูป
ที่ 21) 
3.1 การสรางกลุมประชากรหอยเปาฮื้อพื้นฐาน (base population: P0) 

3.1.1. ประชากรพื้นฐาน 
ประชากรพื้นฐานเปนประชากรหอยเปาฮื้อซ่ึงถูกเพาะในเดือนเมษายน 2543 จากพอแม

พันธุธรรมชาติจํานวน 32 ตัว ที่ไดจากบริเวณเกาะเสม็ด จังหวัดระยอง โดยการเพาะแบบรวม 
(mass spawning) นําประชากรพื้นฐานที่มีขนาด 2 เซนติเมตรขึ้นไป จํานวน 555 ตัว มาเลี้ยงที่
สถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิตเกาะสีชัง จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ตําบลทาเทว
วงษ  อําเภอเกาะสีชัง  จังหวัดชลบุรี เมื่อหอยเปาฮื้อมีอายุ  11 เดือน ติดเครื่องหมายลงบนเปลือก
หอย ทั้งนี้เครื่องหมายที่ติดจะตองมีความชัดเจน อานงาย โดยพิมพตัวอักษรผสมตัวเลขตั้งแต 
A000-A700 ลงบนแผนพลาสติกใส แลวถายเอกสารแผนใสที่มีหมายเลขอีกครั้งโดยถายกลับดาน 
(กลับซายเปนขวา) ทําใหดานที่มีหมึกพิมพตัวอักษรตางๆ อยูทางดานในติดกับเปลือกหอย เพื่อ
ปองกันการขูดขีดและลบเลือน ติดเครื่องหมายลงบนเปลือกหอย (ภาคผนวก ก) แลวเลี้ยงรวมกัน
ในกระชังส่ีเหลี่ยมขนาด 0.7x1.2x0.6 เมตร ซึ่งทําจากอวนพลาสติกขนาดตา 5 เมตร กระชังละ 
200 ตัว รวม 3 กระชังๆ แตละอันจะวางในบอซีเมนตขนาด 1.2x1.8x0.6 เมตร ระบบน้ําที่ใชเลี้ยง
เปนระบบหมุนเวียนแบบเปด โดยสูบน้ําจากทะเลโดยตรงเขามากักเก็บในบอพักน้ําขนาด 300 ตัน 
กรองผานเครื่องกรอง (sand filter) ผานมายังบอเลี้ยงหอยเปาฮื้อในอัตราการไหลผานของน้ําในบอ
เลี้ยงประมาณ 5 ลิตรตอนาที น้ําที่ผานการเลี้ยงจะผานไปยังบอเลี้ยงพอแมพันธุปลากะพงขาวกอน
ที่จะไหลทิ้งออกนอกระบบ (รูปที่ 22) 
 
3.1.2. ขั้นตอนการคัดเลือกพอแมพันธุหอยเปาฮื้อ 

 เมื่อหอยเปาฮื้อมีขนาดที่สามารถเพาะพันธุได นํามาเพาะพันธุเปนหอยเปาฮื้อรุน F1 โดย
คัดเลือกหอยเปาฮื้อพอแมพันธุจากคะแนนมาตรฐาน เนื่องจากหอยทุกตัวแมจะเลี้ยงในบริเวณ
เดียวกัน แตก็อาจมีความแตกตางของสิ่งแวดลอมระหวางกระชังหรือบอเลี้ยง จึงเทียบหอยเปาฮื้อ
ทุกกระชังในรูปคะแนนมาตรฐาน (standard score) เพื่อใชในการคัดเลือกหอยเปาฮื้อซ่ึงจะไดตัว
แทนที่ดีที่สุด ดังสมการ 
               คาที่วัดไดรายตัว- คาเฉลี่ยของประชากร                ...………...….(3.1) 
                 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
 

คะแนนมาตรฐาน 
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เลี้ยงในกระชัง 0.5x0.5x0.5 ม. แตละกระชังอยูในบอผาใบเดียวกัน 

ประชากรพื้นฐาน (P0) ขนาด 2 เซนติเมตร ขึ้นไป ที่เพาะจากธรรมชาติ ในเดือนเมษายน 2543 

ติดเครื่องหมายแลวเลี้ยงในสภาวะแวดลอมเดียวกัน 

กลุมเพิ่มการเติบโต กลุมควบคุม กลุมลดการเติบโต กลุมเพิ่มการเติบโต กลุมควบคุม 

P0 P0 

กลุมเพิ่มการเติบโต          กลุมควบคุม กลุมลดการเติบโต กลุมเพิ่มการเติบ           กลุมควบคุม 

เลี้ยงในกระชัง 0.5x0.5x0.5 ม. แตละกระชังอยูในบอไฟเบอรเดียวกัน 
กลุมเพิ่มการเติบโต กลุมควบคุม กลุมลดการเติบโต กลุมเพิ่มการเติบโต กลุมควบคุม 

เลี้ยงรวมกันทั้งสามกลุมการเติบโต เลี้ยงรวมกันทั้งสองกลุมการเติบโต 

ประมาณคาผลตอบสนองทางออมตอการคัดเลือก ประมาณคาผลตอบสนองทางออมตอการคัดเลือก

F1 F1 

106 วัน 72 วัน 

257 วัน สถานีฯ อางศิลา สถานีฯ อางศิลา 198 วัน 

รูปที่ 21 แผนภาพโปรแกรมการคัดเลือกเพื่อประมาณคาผลตอบสนองทางออมตอการคัดเลือกในการเติบโตของหอยเปาฮื้อชนิด  Haliotis asinina 

Experimental  scale Commercial scale 
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บอเก็บน้ําขนาด 300 ตัน 

เครื่องกรอง 
sand filter 

 

บอเลี้ยงหอยเปาฮื้อ

บอปลา

บอปลา

บอปลา

บอปลา

ออกนอกระบบ

รูปที ่22 แผนผังแสดงระบบการหมุนเวียนน้ําแบบเปดในการเลี้ยงหอยเปาฮื้อ
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เนื่องจากแตละกระชังจะมีคาเฉลี่ยของประชากรและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของกระชังนั้นๆ ดังนั้น
หอยเปาฮื้อแตละตัวจะมีคาคะแนนมาตรฐานในกระชังนั้นๆ ดังนี้ 

 XIj - X.j                                  …....………….(3.2) 
               SD.j 

 Mij  =  คะแนนมาตรฐานของหอยเปาฮื้อแตละตัวในกระชังที่ j    
 Xij =  คาจริงที่ไดจากการวัดของประชากรหอยเปาฮื้อแตละตัวในกระชังที่ j   

  =  คาเฉลี่ยของหอยเปาฮื้อทั้งหมดในกระชังที่j 
SD.j  =  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของหอยเปาฮื้อทั้งหมดในกระชังที่ j 

จากสมการ (3.2) เปลี่ยนเปน 
     Xij       =     (Mij)(SD.j) +  X.J                ....…..…………(3.3) 

แทนคาสมการ (3.3) ลงในสมการที่ (3.1) จะไดสมการใหมดังนี้ 
         [(Mij)(SD.j)+ X.J]–X                                    ……..………….(3.4) 

                     SD 
 Sij  =    คะแนนมาตรฐานของหอยเปาฮื้อเปนรายตัว ตัวที่ i ในกระชังที่ j 

  X  =    คาเฉลี่ยของประชากรทั้งหมด   
SD =    คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากรทั้งหมด 
เมื่อแทนคาความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อที่วัดไดแตละตัวในแตละกระชัง ลงในสมการที่ 

(3.4) จะไดคามาตรฐานความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อแตละตัว   จากนั้นนําคาที่ไดมาเรียงลําดับ 
จากคะแนนนอยไปหาคะแนนมาก ก็จะไดคาคัดเลือกหอยเปาฮื้อกลุมเพิ่มการเติบโต กลุมควบคุม  
และกลุมลดการเติบโต ซึ่งจะนํามาเปนพอแมพันธุในการเพาะพันธุหอยเปาฮื้อรุน F1  ในทั้งสอง
สภาพการเลี้ยง 
 
3.2 การหาผลตอบสนองทางออมตอการคัดเลือกในรุน F1 

 ทําการเพาะพันธุหอยเปาฮื้อ 2 คร้ัง ในระบบการเลี้ยงที่มีขนาดแตกตางกัน คร้ังแรกเปน
การเพาะพันธุและเลี้ยงลูกหอยเปาฮื้อในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง (experimental scale) 
บออนุบาลที่ใชมีขนาดเล็กซึ่งโครงการ “การผลิตลูกพันธุหอยเปาฮื้อเพื่อสงเสริมฟารมเลี้ยงในเชิง
พาณิชย” นํามาใชในงานวิจัยระยะเริ่มตน โดยนําตัวออนหอยเปาฮื้อลงอนุบาลในบอไฟเบอรกลาส
ส่ีเหลี่ยมขนาดความจุ 500 ลิตร ใชเลี้ยงตัวออนที่ความหนาแนนประมาณ 100,000 ตัว/บอ  การ
เพาะเลี้ยงครั้งที่สอง เปนการนําหอยเขาเพาะตามรูปแบบการเพาะพันธุหอยเปาฮื้อแบบระบบ
พาณิชย (commercial scale)  ใชบออนุบาลขนาดใหญ ในโครงการฯ โดยการนําตัวออนลงอนบุาล
ในบอผาใบส่ีเหลี่ยมผืนผา (trough) ขนาดความจุ 5.9 ตัน ซึ่งจะเปนการนํามาใชกับระบบการผลิต

Mij 

Sij 

X.j 
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ลูกพันธุในเชิงพาณิชย เพื่อผลิตลูกพันธุหอยเปาฮื้อจํานวน 25,000 ตัว ที่ขนาด 2 เซนติเมตร ขึ้นไป 
สําหรับเกษตรกรนําไปเลี้ยงเปนขนาดตลาดในเชิงพาณิชยตอไป 

 
3.2.1. การเลี้ยงหอยเปาฮ้ือรุน F1 ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง (experimental 

scale)   
    ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2544 หอยเปาฮื้อมีอายุ 16 เดือน ใชวิธีการคัดเลือกแบบสองทิศ

ทาง (bidirectional selection) คือ คัดเลือกในทิศทางเพิ่มการเติบโตและลดการเติบโต ใชคะแนน
มาตรฐานของความยาวเปลือกเปนเกณฑ (สมการที่ 3.4) คัดเลือกหอยเปาฮื้อเปนสามกลุมคือ  
กลุมเพิ่มการเติบโต กลุมควบคมุ และกลุมลดการเติบโต  นํามาขุนใหเปนพอแมพันธุและเพาะพันธุ
เปนลูกหอยเปาฮื้อรุน F1  ทั้ง 3 กลุม 

ก. พอแมพันธุหอยเปาฮื้อที่ผานการคัดเลือก 
     นําหอยเปาฮื้อที่คัดเลือกไวทั้ง 3 กลุม ใสตะกราพลาสติก โดยคัดแยกเพศและกลุมรวม 

6 ตะกรา บันทึกหมายเลข เพศ และจํานวนพอแมพันธุในแตละกลุมไว ขุนใหเปนพอแมพันธุพรอม
กับการปรับเปลี่ยนเวลาใหมีชวงมืดและสวาง 12 ชั่วโมงสลับกับเวลาจริง โดยจะใหอาหารพอแม
พันธุ ในตอนเชา กอนที่จะปดฝาบอใหมืดสนิท ตั้งแตเวลา 06.00 –18.00 น. และจะเปดฝาบออีก
คร้ังเวลา 18.00 น. เพื่อดูดตะกอนทําความสะอาดบอพอแมพันธุ จากนั้นเปดไฟทิ้งไวใหสวาง จน
ถึงเวลา 06.00 น. เพื่อใหหอยเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม และสามารถปลอยเซลลสืบพันธุออกมาใน
ชวงเวลาประมาณ 12.00-15.00 น. (ปกติหอยจะปลอยเซลลสืบพันธุในเวลากลางคืนชวงเวลา
ประมาณ 24.00-03.00 น.)  ทั้งนี้ในการปรับเปล่ียนเวลาจะตองกระทําลวงหนากอนการเพาะพันธุ
อยางนอย 1 อาทิตย หอยจึงจะเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมดังกลาว 

 ข. การเหนี่ยวนําใหหอยปลอยเซลลสืบพันธุ      
    หลังจากปรับเวลาหอยเปาฮื้อประมาณ 1 อาทิตย  วันที่ 7 สิงหาคม 2544   นําตะกราที่มี

หอยเพศผูและเพศเมียของแตละกลุมการเติบโต ลงเพาะพันธุในบอไฟเบอรกลาสขนาด 500 ลิตร 
แยกกลุมละบอ รวม 6 บอ ดังรูปที่ 23 กระตุนใหหอยปลอยเซลลสืบพันธุในเวลา 11.00 น. ดวยวิธี 
dessication โดยปลอยน้ําในบอเพาะออกจนแหง ทําความสะอาดบอเพาะ  แลวเติมน้ําสะอาดที่
ผานไสกรอง 1 ไมครอน ลงไปใหมเพียง 1 ใน 3 ของบอเพาะ  ปดฝาบอใหมืดสนิทเหมือนเดิม หลัง
จากนั้น 2-3 ชั่วโมง หอยเปาฮื้อจะปลอยเซลลสืบพันธุออกมา สังเกตไดจากในบอเพศผูจะเห็นน้าํใน
บอมีสีขาวขุน สวนในบอเพศเมียจะมีคราบสีเขียวหรือกองไขสีเขียวจมอยูพื้นถัง ตรวจเช็คความ
สมบูรณของไขภายใตกลองจุลทรรศน ผสมพันธุแยกกลุมกันโดย ตักน้ําเชื้อในบอหอยเปาฮื้อทีค่ดัไว
เปนกลุมเพิ่มการเติบโต ผสมกับไขของหอยเพศเมียกลุมเพิ่มการเติบโต  ทําวิธีการเดียวกันในหอย
พอแมพันธุที่คัดไวเปนกลุมควบคุมและกลุมลดการเติบโต นับจํานวนไขที่ไดรับการผสม 
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ค.การดูแลลูกหอยเปาฮื้อวัยออน  
   นําไขที่ไดรับการผสมแลวลงฟกไข ในถังไฟเบอรกลาสกนกรวยขนาดความจุ 500 ลิตร  

ใชน้ําสะอาดผานไสกรองขนาด 1 ไมครอน เลี้ยงที่ระดับความหนาแนน 150,000-200,000 ตัว/ถัง 
เล้ียงแยกกลุมการเติบโตละ 1 ถัง เปดอากาศเบาๆ ไขที่ไดรับการผสมแลวจะเริ่มแบงตัวเปนระยะ 
blastula และ gastrula ไปจนถึงระยะ  trochophore  larvae ภายในเวลา 5 ชั่วโมง หลังจากนั้นจะ
ฟกออกมาเปนตัวออน และพัฒนาตอไปเปนระยะ veliger ลองลอยอยูในมวลน้ําและผิวน้ํา  

 หลังจากไขไดรับการผสมประมาณ 22-24 ชั่วโมง ลูกหอยจะพัฒนาจากระยะ veliger เขา
สูระยะเริ่มคืบคลาน (early creeping larvae) เมื่อมองผานกลองจุลทรรศนจะสังเกตเห็น eye spot 
ซึ่งเปนจุดสีดําอยูกลางลําตัว  และเร่ิมมีเทาเกิดขึ้น  ลูกหอยจะเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมจากการวาย
น้ํามาเปนคืบคลานตามพื้นผิว  จึงยายลูกหอยจากถังฟกมายังบออนุบาลที่มีอาหาร เพื่อใหลูกหอย
ลงเกาะบนแผนอาหารและกินอาหารไดอะตอมชนิดเกาะพื้นผิวที่อยูบนแผนอาหาร ทั้งนี้กอนที่จะ
นําลูกหอยลงเกาะจะตองเตรียมอาหารไดอะตอมไวกอนลวงหนา  (ภาคผนวก ก) 

 

 รูปที่ 23 นําพอแมพนัธุที่คัดแยกเพศมากระตุนใหหอยปลอยเซลลสืบพันธุ 
      ที่มา: สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน เลม 26  
 

ง. การอนุบาลลูกหอยเปาฮื้อระยะที่ 1  
   นําแผนพลาสติกซึ่งมีไดอะตอมชนิดเกาะติดขึ้นเปนฟลมบางๆ ที่เตรียมไว มาใสในบอไฟ

เบอรกลาสสี่เหลี่ยมขนาด 0.5x2.0x0.5 เมตร ความจุ 500 ลิตร (ดังรูปที่ 24) จะมีน้ําสะอาดซึ่งผาน
ไสกรองขนาด 1 ไมครอน อยูประมาณ 400 ลิตร ตักน้ําที่มีตัวออนหอยเปาฮื้อจากถัง 10 ลิตร ที่นับ
จํานวนลูกหอยแลวใสลงในบออนุบาล โดยใสระหวางแผนพลาสติกลอลูกหอยเพื่อเปนการบังคับให
ลูกหอยหากินบริเวณที่มี benthic diatom เกาะอยู บอละ 1 กลุมการเติบโต ใหปุยหยดตลอดการ
เลี้ยง เพื่อเพิ่มสารอาหารใหไดอะตอมบนแผนลอเพิ่มจํานวน ซึ่งเปนการเพิ่มปริมาณอาหารของลูก
หอยตลอดการอนุบาล  
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จ. การอนุบาลลูกหอยเปาฮื้อระยะที่ 2 
    เมื่อลูกหอยมีอายุ 106 วัน จะมีขนาดโตขึ้น อาหารบนแผนพลาสติกและขางบอเร่ิมหมด 

ทําการยายบอโดยปดลูกหอยออกจากแผนพลาสติกเบาๆ ดวยพูกัน ลงในกระชังที่ทําจากอวน
พลาสติกสีดําขนาด 0.5x0.5x0.5 เมตร โดยมีขนาดตาอวน 1 เมตร แยกกระชังละ 1 กลุมการเติบ
โต นํากระชังทั้ง 3 อัน แขวนในบอไฟเบอรกลาสขนาด 500 ลิตรบอเดียวกัน เพื่อใหลูกหอยทั้งสาม
กลุมอยูในสภาพแวดลอมใกลเคียงกัน  ฝกใหลูกหอยกินอาหารสําเร็จรูปซึ่งมีลักษณะเปนแผน (รูป
ที่ 25) ทั้งนี้อาหารที่ใหจะตองมีขนาดเล็กประมาณ 5X5 มิลลิเมตร (ภาคผนวก ก) และมีความหนา
ของแผนอาหารไมเกิน 0.5 มิลลิเมตร ใหอาหาร 1 คร้ังตอวันในเวลา 18.00 น. และทําความสะอาด
กระชังโดยการดูดตะกอนออกทุกเชา  

วันที่ 3 มกราคม 2545 นําลูกหอยมาอนุบาลระยะที่ 2 ในหองทดลองแบบเปยก (wet lab) 
ของสถานีฯ  โดยเลี้ยงลูกหอยในถังไฟเบอรกลาสสีดําขนาด 100 ลิตร เพื่อปรับระดับความหนาแนน
ของลูกหอยใหใกลเคียงกัน ดังรูปที่ 26 โดยเลี้ยงลูกหอยแยกกลุมกันดังนี้ 
 1. ลูกหอยที่มาจากพอแมพันธุกลุมเพิ่มการเติบโต 3 ถัง ถังละ 100 ตัว  
 2. ลูกหอยที่มาจากพอแมพันธุกลุมควบคุม 3 ถัง ถังละ 100 ตัว  
 3. ลูกหอยที่มาจากพอแมพันธุกลุมลดการเติบโต  1 ถัง จํานวน 125 ตัว 

เมื่อหอยเปาฮื้อแตละกลุมมีขนาดที่สามารถติดเครื่องหมายได (ขนาดประมาณ 1.5-2 
เซนติเมตร) วันที่ 5 เมษายน  พ.ศ. 2545 ติดเครื่องหมายลงบนเปลือกหอย ซึ่งใชวิธีการเดียวกับการ
ติดเครื่องหมายในรุน P0 โดยใชเครื่องหมายเปนตัวอักษรปนตัวเลข 3 กลุมหมายเลข คือ  
 

        
  รูปที่ 24 นําลูกหอยลงเกาะในถังไฟเบอรกลาสที่มีแผนอาหารแขวนอยู 
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กลุมหมายเลข F000-F400 เปนกลุมของลูกหอยรุน F1 ที่ไดจากพอแมที่ถูกคัดเลือกเปนกลุม
เพิ่มเติบโต เรียกประชากรลูกหอยเปาฮื้อกลุมนี้วา หอยเปาฮื้อรุน F1 กลุมเพิ่มการเติบโต 

กลุมหมายเลข M000-M400 เปนกลุมของลูกหอยรุน F1 ที่ไดจากพอแมที่ถูกคัดเลือกเปนกลุม
ควบคุม เรียกประชากรลูกหอยเปาฮื้อกลุมนี้วา หอยเปาฮื้อรุน F1 กลุมควบคุม 

กลุมหมายเลข S000-S125 เปนกลุมของลูกหอยรุน F1 ที่ไดจากพอแมที่ถูกคัดเลือกเปนกลุม
ลดการเติบโต เรียกประชากรลูกหอยเปาฮื้อกลุมนี้วา หอยเปาฮื้อรุน F1 กลุมลดการเติบโต  

 

  รูปที่ 25 อาหารสําเร็จรูป 
  ที่มา: สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน เลม 26 

 

รูปที่ 26 หองทดลองแบบเปยก 
  ที่มา: คูมือการเลี้ยงหอยเปาฮื้อ (ติดตอสวนตัว;อยูในระหวางการจัดพิมพ) 
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ฉ. การเลี้ยงหอยเปาฮื้อระยะวัยรุน 
    วันที่ 20 เมษายน 2545 ยายลูกหอยไปเลี้ยงในรูปแบบการเลี้ยงหอยเปาฮื้อเชิงพาณิชย

ในระบบการทําฟารมบนบก ณ สถานีวิจัยสัตวทะเลอางศิลา ต.อางศิลา อ.เมือง จ.ชลบุรี  โดยนําลง
เลี้ยงในบอซีเมนตขนาด 1.0x2.5x0.8 เมตร เลี้ยงที่ระดับความหนาแนน 1,000 ตัว/บอ จํานวน 3 
บอ โดยมีลูกหอยเปาฮื้อกลุมคัดเลือกทั้ง 3 กลุม นํามาเลี้ยงรวมกันประมาณบอละ 185 ตัว สวน
หอยเปาฮื้ออีกบอละ 815 ตัว เปนหอยเปาฮื้อกลุมอ่ืนๆ ของทางสถานีฯ ที่มีขนาดไลเร่ียกัน ทําการ
วัดขนาดความยาวเปลือกและชั่งน้ําหนักทุกเดือน 

3.2.1.1 การวิเคราะหขอมูล 
 นําขอมูลความยาวเปลือกหลังจากติดเครื่องหมายและเลี้ยงรวมกันที่อายุ 275, 305 และ 

330 วัน มาวิเคราะหผลทางสถิติดังนี้ 
3.2.1.1.1 เปรียบเทียบการเติบโตของหอยเปาฮื้อ วิเคราะหความแปรปรวนโดยใช 

two-way analysis of variance โดยมีสมการทั่วไปดังนี้ 
   Xijk =   µ +  αI +βj + εij  (Sokal and Rohlf,1981) 
 Xijk  =   คาความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อตัวที่ k ในบอที่ i และกลุมคัดเลือกที่ j  
 µ =   คาเฉลี่ยของความยาวเปลือกหอยเปาฮื้อทั้งหมด 
 αi =   คาเบี่ยงเบนที่เกิดจากบอเลี้ยงที่ i 
 βj =   คาเบี่ยงเบนที่เกิดจากกลุมคัดเลือกที่ j 

εij =   คาความผิดพลาดในบอที่ i และกลุมคัดเลือกที่ j 
  

  3.2.1.1.2 เปรียบเทียบการเติบโตของหอยเปาฮื้อกลุมคัดเลือกในรูปของความยาว
เปลือกจําเพาะ (GSL) ดังสมการ 
         SL330-SL240                (ดัดแปลงจาก Brett, 1979) 
            SL240 
   เมื่อ  GSL   = ความยาวเปลือกจําเพาะของหอยเปาฮื้อ 
  SL330 = ความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อเมื่ออายุ 330 วัน 
  SL240 = ความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อเมื่อวัดขนาดหลังติดเครื่องหมายที่อายุ 240 วัน  
 

             3.2.1.1.3 การหาความสัมพันธระหวางความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อและน้ําหนักทั้ง
เปลือกดังสมการ 

                Y     =    β0 + β1X + ε   (Sokal and Rohlf,1981) 
 

GSL 
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Y  คือตัวแปรตาม (dependent variable) ซึ่งในที่นี้คือ น้ําหนักทั้งเปลือกของหอยเปาฮื้อ  
X   คือตัวแปรอิสระ (independent variable) ซึ่งในที่นี้คือ ความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อ 
β0  คือ คาคงที่ซึ่งเปนสวนที่ตัดแกน Y 
β1  คือ สัมประสิทธิ์ความถดถอย (regression coefficient) 
ε   เปนคาความคลาดเคลื่อน 

ในการหาความสัมพันธของลักษณะตางๆ จะดูที่คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2; coefficient of 
determination) โดย R2  = ความแปรปรวนของ Y ที่เกิดจากX (Sokal and Rohlf,1981) 

           ความแปรปรวนของ Y ทั้งหมด 
ดังนั้น 0< R2< 1 ถาคา R2 มีคาเขาใกล 1 แสดงวาคาความยาวเปลือกและน้ําหนักมีความสัมพันธ
กันอยางมาก  แตถา R2 มีคาเขาใกล 0 แสดงวาคาความยาวเปลือกและน้ําหนักมีความสัมพันธกัน
นอย     

3.2.1.2. การประมาณคาผลตอบสนองทางออมตอการคัดเลือกในหอยเปาฮื้อที่เลี้ยงใน
สภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง 

หาคาเฉลี่ยคะแนนมาตรฐานของผลตอบสนองทางออมของหอยเปาฮื้อรุน F1  
ระหวางกลุมคัดเลือกกับกลุมควบคุม จากสูตร  

R    =       X  -  C  (Falconer and Mackay,1996)  
สําหรับงานทดลองนี้ R   =     คาตอบสนองตอการคัดเลือกทางออมที่อายุ 330 วัน 

 X   =     คาเฉลี่ยของประชากรที่ผานการคัดเลือกที่อายุ 330 วัน 
  C =    คาเฉลี่ยของประชากรควบคุมที่อายุ 330 วัน 

ผลจากการคัดเลือกทําใหเกิดการเปลี่ยนคาเฉลี่ยของประชากร เมื่อเทียบกับ
ประชากรเดิม เรียกวา ผลตอบสนองตอการคัดเลือก (R) หาไดจากคาความแตกตางของคาเฉลี่ย
ของประชากรรุนลูก (F1) ที่เกิดจากพอแมที่คัดเลือกแลว กับคาเฉลี่ยของประชากรในรุนพอแม (P0) 
กอนที่จะทําการคัดเลือก นอกจากนี้ยังมีคาความแตกตางจากการคัดเลือก (S) ซึ่งหาไดจากความ
แตกตางของคาเฉลี่ยของประชากรรุนพอแมที่ไดรับการคัดเลือก (P0) กับคาเฉลี่ยของประชากรพื้น
ฐานกอนการคัดเลือก คา R และ S ดังกลาวสามารถนํามาประมาณคาอัตราพันธุกรรมประจักษได
จาก 

      h2  =   R/S                                 (Falconer and Mackay,1996) 
 
โดยที่     h2   คือ    อัตราพันธุกรรมประจักษ 

       R    คือ    ผลตอบสนองตอการคัดเลือก 
             S    คือ     ความแตกตางจากการคัดเลือก 
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3.2.2. การเลี้ยงหอยเปาฮื้อรุน F1 ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย (commercial 
scale) 

         ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2544 หอยเปาฮื้อมีอายุ 19 เดือน เพาะพันธุหอยเปาฮื้ออีก
ครั้ง ในรูปแบบการผลิตลูกพันธุหอยเปาฮื้อเชิงพาณิชย จะเปนการเพาะและเลี้ยงลูกพันธุหอย
เปาฮื้อในบอขนาดใหญเพื่อผลิตลูกหอยเปาฮื้อจํานวนมาก ปอนใหแกเกษตรกรผูเล้ียงหอยเปาฮื้อ
ขนาดตลาดในเชิงพาณิชย จึงไมจําเปนตองคัดเลือกสายพันธุในทิศทางลดการเติบโตหรือโตชา ดัง
นั้นจึงทําการคัดเลือกในทิศทางเดียว (directional selection) คือการคัดเลือกเพื่อเพิ่มการเติบโต 
คัดเลือกหอยโดยความยาวเปลือกเปนเกณฑจากคะแนนมาตรฐานตามสมการที่ 3.4 แบงหอย
เปาฮื้อตามการเติบโตออกเปน 2 กลุม คือ กลุมเพิ่มการเติบโต และกลุมควบคุม นําหอยเปาฮือ้ทัง้ 2 
กลุม มาขุนใหเปนพอแมพันธุและเพาะพันธุเปนลูกหอยเปาฮื้อรุน F1  กระตุนใหหอยปลอยเซลลสืบ
พันธุและดูแลตัวออนโดยใชวิธีเดียวกับการเพาะพันธุในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง 
 เมื่อลูกหอยมีพัฒนาการเขาสูระยะ late creeping larvae นําลูกหอยลงเกาะในบอที่มีได
อะตอมประเภทเกาะพื้นผิว ชนิด Nitzschia sp.อยู โดยจะอนุบาลลูกหอยในบอผาใบสี่เหลี่ยมผืน
ผา (trough) ขนาด 1.0x8.5x0.7 เมตร (รูปที่ 27) ซึ่งจะมีความจุประมาณ 6 ตัน ใสน้ําทะเลที่ผาน
การกรองดวยไสกรองขนาด 1 ไมครอน ที่ความเค็ม 30-35 สวนในพันสวน โดยใหน้ําทะเลอยูใน
ระดับพอดีแนวของแผนพลาสติกที่ข้ึนเบนทิคไดอะตอมซึ่งเตรียมไวกอนลวงหนา 1 อาทิตย วิธีการ
เตรียมอาหารบนแผนพลาสติกใสจะเหมือนกับการเพาะพันธุในแบบระบบทดลอง แตจะเปลี่ยน
ขนาดของแผนพลาสติกใสที่ใชลอลูกหอยจากขนาด 50x40 เซนติเมตร มาเปนขนาด 50x60 
เซนติเมตร วางเรียงลงบนตะแกรงไมที่วางพาดปากบอ จํานวน 8 อัน แตละอันสามารถใสแผน
พลาสติกได 18 แผน  นําลูกหอยทั้ง 2 กลุม ลงเกาะแยกกลุมละบอ 

เมื่อลูกหอยมีอายุ 72 วัน จะมีความยาวเปลือกประมาณ 4-6 มิลลิเมตร ปดลูกหอยแตละ
กลุมออกจากแผนพลาสติกลงเลี้ยงในกระชังที่ทําจากอวนพลาสติกสีดําขนาด 0.5x0.5x0.5 เมตร  
แยกกระชังกัน โดยกระชังทั้ง 2 กลุม แขวนในบอผาใบสี่เหลี่ยมขนาด 1.0x3.0x0.7 เมตร เลี้ยงลูก
หอยที่ความหนาแนน 1,000 ตัว/กระชัง ใหอาหารสําเร็จรูป 1 คร้ังตอวัน ในเวลา 18.00 น. และทํา
ความสะอาดกระชังโดยการดูดตะกอนออกทุกเชาเมื่อลูกหอยมีอายุ 150 วัน ปรับปริมาณความ
หนาแนนในแตละกลุมการเติบโตใหใกลเคียงกัน โดยเลี้ยงลูกหอยกลุมละ 300 ตัว ในกระชังขนาด
เทาเดิม  
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รูปที่ 27  บอผาใบขนาด 1.0x8.5x0.7 เมตร สําหรับการอนุบาลลูกหอยเปาฮื้อแบบระบบพาณิชย 
ที่มา: คูมือการเลี้ยงหอยเปาฮื้อ (ติดตอสวนตัว; อยูในระหวางการจัดพิมพ) 

 
วันที่ 1 มีนาคม พ.ศ. 2545 ติดเครื่องหมายลงบนเปลือกหอยเปาฮื้อแตละกลุม ใชเครื่อง

หมายเปนตัวอักษรปนตัวเลขแบงเปน 2 กลุม คือกลุมหมายเลข G000-G400 เปนกลุมของลูกหอย
รุนที่ 1 ที่ไดจากพอแมที่ถูกคัดเลือกเปนกลุมเพิ่มการเติบโต และกลุมหมายเลข J000-J400 เปน
กลุมของลูกหอยรุน F1 ที่ไดจากพอแมที่ถูกคัดเลือกเปนกลุมควบคุม  

วันที่ 21 มิถุนายน 2545 นําลูกหอยไปเลี้ยงในรูปแบบการเลี้ยงหอยเปาฮื้อเชิงพาณิชยใน
ระบบการทําฟารมบนบก ณ สถานีวิจัยสัตวทะเลอางศิลา ต.อางศิลา อ.เมือง จ.ชลบุรี เหมือนกลุม
ที่เล้ียงในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง โดยเลี้ยงรวมกับหอยเปาฮื้อกลุมอ่ืนของสถานีฯ ในบอ
ซีเมนตขนาด 1.0X10.0X0.7 เมตร (รูปที่ 28) จํานวน 3 บอ ที่ความหนาแนน 1,500 ตัว/บอ ซึ่งมี
หอยเปาฮื้อกลุมที่เพาะเลี้ยงในระบบเชิงพาณิชยทั้ง 2 กลุมการเติบโต จํานวนบอละ 100 ตัว ที่
เหลือเปนหอยของทางสถานีฯ วัดความยาวเปลือกและชั่งน้ําหนักเพื่อดูการเติบโตเดือนละ 1 คร้ัง  
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รูปที่ 28 บอซีเมนตขนาด 1.0X10.0X0.6 เมตร ในการเลี้ยงหอยเปาฮื้อเชิงพาณิชย  

      ณ สถานีวิจัยสัตวทะเลอางศิลา (ที่มา: สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน เลม 26) 
 
3.2.2.1 การวิเคราะหขอมูล 

 นําขอมูลความยาวเปลือกหลังจากติดเครื่องหมายและเลี้ยงรวมกันที่อายุ 210 และ 330 
วัน มาวิเคราะหผลทางสถิติดังนี้ 

1. เปรียบเทียบการเติบโตของหอยเปาฮื้อ วิเคราะหความแปรปรวนโดยใช two-way analysis 
of variance เหมือนการวิเคราะหขอมูลแบบระบบทดลอง 

2. เปรียบเทียบการเติบโตของหอยเปาฮื้อกลุมคัดเลือกในรูปของความยาวเปลือกจําเพาะ 
(GSL) ที่อายุ 180 ถึง 300 วัน ดังสมการ 
         SL300-SL180   (ดัดแปลงจาก Brett, 1979) 
            SL180 
   เมื่อ  GSL   = ความยาวเปลือกจําเพาะของหอยเปาฮื้อ 
  SL300 = ความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อเมื่อวัดที่อายุ 300 วัน 
  SL180 = ความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อเมื่อวัดขนาดหลังติดเครื่องหมายที่อายุ 180 วัน 

ในการหาความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในการศึกษาครั้งนี้ใชระดับความเชื่อม่ัน 
0.05 ทั้งหมด โดยใชโปรแกรม SYSTAT version 5.0 (Wilkinson, 1987) ในการวิเคราะหสถิติพื้น
ฐาน และจําแนกองคประกอบความแปรปรวนตางๆ 

3.2.2.2. การประมาณคาผลตอบสนองทางออมตอการคัดเลือกในหอยเปาฮื้อที่เลี้ยงใน
สภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย 
   ประเมินคาผลตอบสนองทางออมตอการคัดเลือกในหอยเปาฮื้อที่อายุ 210 และ 

300 วัน เชนเดียวกับการคํานวณในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง 

GSL 



บทที่ 4 
 

ผลการศึกษา 
 

4.1 กลุมประชากรหอยเปาฮ้ือพื้นฐาน (Base population : P0)  
ติดเครื่องหมายรายตัวประชากรหอยเปาฮื้อพ้ืนฐานจํานวน 555 ตัว โดยมีขนาดความยาว

เปลือกและน้ําหนักทั้งเปลือกเฉลี่ย 2.94 + 0.435 เซนติเมตร และ 7.5 + 3.270 กรัม ตามลําดับ 
อุณหภูมิตลอดระยะเวลาในการเลี้ยงอยูระหวาง 25 ถึง 28 องศาเซลเซียส และความเค็มของน้ําทะเลที่
ใชเลี้ยงอยูระหวาง 28-30 สวนในพันสวน  
       4.1.1 ประชากรหอยเปาฮื้อพ้ืนฐานที่นํามาเปนพอแมพันธุในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง 

    หอยเปาฮื้ออายุ 16 เดือน ประชากรหอยเปาฮื้อเหลืออยู 550 ตัว (อัตรารอด 99%) ขนาด
ความยาวเปลือกและน้ําหนักทั้งเปลือกเฉลี่ย 3.36 + 0.492 เซนติเมตร และ 10.8 + 4.512 กรัม นํามา
คัดเลือกเปนพอแมพันธุในการเพาะพันธุหอยเปาฮื้อรุน F1 ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง  

    ในวันที่ 7 สิงหาคม พ.ศ. 2544 หอยเปาฮ้ือที่ถูกคัดเลือก เปนกลุมเพิ่มการเติบโตมีความ
สมบูรณเพศทั้งหมด  51 ตัว เพศผู 18 ตัว เพศเมีย 33 ตัว คาเฉลี่ยของขนาดความยาวเปลือกและน้ํา
หนักทั้งเปลือก 4.20 + 0.127 เซนติเมตร และ 19.0 + 2.20 กรัม โดยมีคะแนนมาตรฐานของความยาว
เปลือกเฉลี่ยเปน 1.703 + 0.263 หอยเปาฮื้อกลุมควบคุมมีความสมบูรณเพศทั้งหมด 40 ตัว เปนเพศผู 
22 ตัว และเพศเมีย 18 ตัว คาเฉลี่ยของขนาดความยาวเปลือกและน้ําหนักทั้งเปลือกเปน 3.35 + 
0.051 เซนติเมตร และ 9.6 + 1.20 กรัม คะแนนมาตรฐานของความยาวเปลือกเฉลี่ยเปน -0.012 + 
0.084 หอยเปาฮื้อกลุมลดการเติบโตมีความสมบูรณเพศทั้งหมด 47 ตัว เปนเพศผู  33 ตัว และเพศ
เมีย  14 ตัว คาเฉลี่ยรวมของขนาดความยาวเปลือกและน้ําหนักทั้ งเปลือกเปน  2.58 + 0.198 
เซนติเมตร และ 5.1+ 1.21 กรัม คะแนนมาตรฐานของความยาวเปลือกเฉลี่ยเปน -1.573 + 0.407 ดัง
แสดงในตารางที่ 1 (ภาคผนวก ข)  
 

       4.1.2 ประชากรหอยเปาฮ้ือพ้ืนฐานที่นํามาเปนพอแมพันธุในสภาพการเลี้ยงแบบระบบ
พาณิชย 

    เลี้ยงประชากรหอยเปาฮื้อพื้นฐานตอจนมีอายุ  19 เดือน จํานวนประชากรหอยเปาฮื้อเหลือ
อยู 384 ตัว (อัตรารอด 69.2%) ขนาดความยาวเปลือกและน้ําหนักทั้งเปลือกเฉลี่ย 3.89 + 0.562 
เซนติเมตร และ 15.5 + 7.635 กรัม ตามลําดับ  

    ในวันที่ 4 ธันวาคม พ.ศ. 2544 ทําการเพาะพันธุหอยเปาฮ้ือในสภาพการเลี้ยงแบบระบบ
พาณิชย หอยเปาฮื้อที่ถูกคัดเลือกเปนกลุมเพิ่มการเติบโตมีความสมบูรณเพศทั้งหมด  48 ตัว เพศผู 16 
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ตัว เพศเมีย 32 ตัว คาเฉลี่ยของขนาดความยาวเปลือกและน้ําหนักทั้งเปลือกมีคา 4.77 + 0.244 
เซนติเมตร และ 28.5 + 7.412 กรัม โดยมีคะแนนมาตรฐานของความยาวเปลือกเฉลี่ยเปน 1.581 + 
0.447  หอยเปาฮ้ือกลุมควบคุมมีความสมบูรณเพศทั้งหมด 43 ตัว เปนเพศผู 29 ตัว และเพศเมีย 14 
ตัว คาเฉลี่ยของขนาดความยาวเปลือกและน้ําหนักทั้งเปลือกเปน 3.89 + 0.056 เซนติเมตร และ 14.2 
+ 2.132 กรัม คะแนนมาตรฐานของความยาวเปลือกเฉลี่ยเปน –0.018 + 0.093 ดังแสดงในตารางที่ 
2 (ภาคผนวก ข)  

 
4.2 การเพาะพันธุลูกหอยเปาฮ้ือรุน F1  
 4.2.1. การเลี้ยงหอยเปาฮ้ือในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง  
                       4.2.1.1 ลูกหอยเปาฮื้อรุน F1 ในระยะวัยออน  
              นําลูกหอยลงเกาะในวันที่  8 สิงหาคม  พ.ศ. 2544 แยกตามกลุม ดังตารางที่ 5 
อุณหภูมิตลอดระยะเวลาในการเลี้ยงอยูระหวาง 27-28 องศาเซลเซียส และความเค็มอยูระหวาง 28-
30 สวนในพันสวน  
 

  ตารางที่ 5 การลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อที่เพาะพันธุในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง 
จํานวน (ตัว) อัตรา

รอด 
จํานวนที่ 
นําลงเกาะ 

กลุม จํานวนที่
เขาเพาะ
รวม (ตัว) เพศผู เพศเมีย 

จํานวนไข 
(ฟอง) 

จํานวนตัว
ออนระยะคืบ
คลาน (ตัว) (%) (ตัว) 

ลดการเติบโต 47 33 14 50,000 25,000 50 25,000 
ควบคุม 40 22 18 180,000 100,000 55.55 100,000 
เพ่ิมการเติบโต 51 18 33 1,900,000  1,200,000 63.15 120,000 

   
ปริมาณไขที่เพาะไดในกลุมเพิ่มการเติบโตมีจํานวน 1,900,000 ฟอง  อัตรารอดเปนระยะคืบ

คลาน จํานวน 1,200,000 ตัว คิดเปน 63.15% ของจํานวนไขที่เพาะไดท้ังหมด สุมมาศึกษาเพียงแค 
120,000 ตัว เพื่อปรับความหนาแนนใหใกลเคียงกับกลุมควบคุม ลูกหอยรุน  F1 กลุมเพิ่มการเติบโตที่
เหลือจากการทดลองนําไปเลี้ยงในระบบการผลิตลูกพันธุหอยเปาฮื้อของทางสถานี ฯ  
                     4.2.1.2. การอนุบาลลูกหอยเปาฮื้อ 
  ในวันที่ 22 พฤศจิกายน  พ.ศ. 2544 ลูกหอยมีอายุ 106 วัน  แยกกระชังละกลุม เลี้ยง
รวมกันใบบอไฟเบอรกลาสขนาด 0.5x2.0x0.5 เมตร เพื่อใหลูกหอยทั้งสามกลุมอยูในสภาพแวดลอม
เดียวกัน จํานวนลูกหอยรุน  F1กลุมเพิ่มการเติบโตที่เลี้ยงในกระชัง 558 ตัว กลุมควบคุม 770 ตัว และ
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กลุมลดการเติบโต 126 ตัว คิดเปน 0.5%, 0.77% และ 0.5% ของจํานวนลูกหอยที่นําลงเกาะทั้งหมด
ตามลําดับ 
                     4.2.1.3. การดูแลลูกหอยวัยรุน 

วันที่ 20 เมษายน 2545 เลี้ยงลูกหอยจนถึงขนาดตลาดซึ่งจะเลี้ยงในรูปแบบเชิง
พาณิชย โดยยายลูกหอยมาเลี้ยงในโครงการ “การพัฒนาการผลิตหอยเปาฮื้อเชิงพาณิชยในระบบการ
ทําฟารมบนบก” ณ สถานีวิจัยสัตวทะเลอางศิลา อุณหภูมิตลอดระยะเวลาในการเลี้ยงอยูระหวาง 27-
28 องศาเซลเซียส ความเค็มอยูระหวาง 28-30 สวนในพันสวน จากผลการศึกษาพบวา คาเฉลี่ยความ
ยาวเปลือกของลูกหอยในรุน F1 ที่อายุ 275, 305 และ 330 วัน ในกลุมเพิ่มการเติบโตมีคา 2.43 + 
0.266, 2.70 + 3.34 และ 2.90 + 0.368 เซนติเมตรตามลําดับ คาเฉลี่ยน้ําหนักทั้งเปลือกของลูกหอย
ในรุน F1 ที่อายุ 275, 305 และ 330 วัน กลุมเพ่ิมการเติบโตมีคา 3.38 + 1.18, 4.86 + 1.70 และ 6.40 
+ 2.44 กรัมตามลําดับ คาเฉลี่ยความยาวเปลือกของลูกหอยในรุน F1 ที่อายุ 275, 305 และ 330 วัน 
ในกลุมควบคุมมีคา 2.24 + 0.242, 2.46 + 0.317 และ 2.64 + 0.360 เซนติเมตร ตามลําดับ คาเฉลี่ย
นํ้าหนักทั้งเปลือกของลูกหอยในรุน F1 ที่อายุ 275, 305 และ 330 วัน กลุมควบคุมมีคา 2.55 + 0.92, 
3.57 + 1.41 และ 4.65 + 1.90 กรัมตามลําดับ คาเฉลี่ยความยาวเปลือกของลูกหอยในรุน F1 ที่อายุ 
275, 305 และ 330 วัน ในกลุมลดการเติบโตมีคา 2.25 + 0.277, 2.44 + 0.327 และ  2.57 + 0.366 
เซนติเมตร ตามลําดับ  คาเฉลี่ยน้ําหนักทั้งเปลือกของลูกหอยในรุน F1 ที่อายุ 275, 305 และ 330 วัน 
กลุมลดการเติบโตมีคา 2.71 + 0.98, 3.70 + 1.33 และ 4.65 + 1.97 กรัมตามลําดับ ดังแสดงในตา
รางที่ 6 และกราฟรูปที่ 29 

การวิเคราะหความแปรปรวนของการเติบโตจากความยาวเปลือกหอยเปาฮื้อรุน F1ทั้ง 3 กลุมที่
อายุ 275, 305 และ 330 วันตามลําดับ โดยดูผลของความแตกตางระหวางบอเลี้ยง พบวาการเติบโต
ไมมีความแตกตางกันระหวางแตละบอเลี้ยงหรือจํานวนซ้ําที่เลี้ยงหอยเปาฮื้อ (P>0.05) ดังตารางที่ 7 
จากนั้นทดสอบความแตกตางโดยเปรียบเทียบความแตกตางระหวางกลุมการเติบโต (ตารางที่ 8) พบ
วาหอยเปาฮ้ือรุน F1 กลุมเพิ่มการเติบโตมีการเติบโตแตกตางจากหอยเปาฮ้ือรุน F1 กลุมควบคุมและ
หอยเปาฮ้ือรุน F1 กลุมลดการเติบโตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ทุกชวงอายุดังกลาว จึงทํา
การทดสอบคาทางสถิติของความยาวเปลือกในหอยกลุมคัดเลือกทีละคู พบวาหอยเปาฮ้ือรุน F1 กลุม
เพิ่มการเติบโตมีคาการเติบโตสูงกวาหอยเปาฮ้ือรุน F1กลุมควบคุมและหอยเปาฮ้ือรุน F1กลุมลดการ
เติบโตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวนหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมควบคุมและหอยเปาฮื้อรุน F1

กลุมลดการเติบโตไมมีความแตกตางของความยาวเปลือกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่อายุตางๆ ดัง
กลาว (ตารางที่ 9) 
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ตารางที่ 6 คาเฉลี่ยของความยาวเปลือก (SL) น้ําหนักทั้งเปลือก (TW) และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(SD) ของหอยเปาฮื้อรุน F1ที่อายุตางๆ ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง 

อายุ จํานวน กลุมเพิ่มการเติบโต กลุมควบคุม กลุมลดการเติบโต 
(วัน) ซํ้าที่ SL + SD(cm.) TW + SD(g) SL + SD(cm.) TW + SD(g) SL + SD(cm.) TW + SD(g) 
182 1 1.60 + 0.400 - 1.52 + 0.310 - 1.81 + 0.390 _ 

 2 1.63 + 0.360 - 1.48 + 0.300 -   
 3 1.64 + 0.310 - 1.61 + 0.260 -   

210 1 1.74 + 0.360 - 1.63 + 0.292 - 1.86 + 0.350 - 
 2 1.76 + 0.340 - 1.60 + 0.250 -   
 3 1.78 + 0.330 - 1.70 +  0.250 -   

240 1 2.18 + 0.211 2.3 + 0.76 2.03 +  0.202 1.9 + 0.60 2.00 + 0.262 2.2 + 0.80 
275 1 2.41 + 0.266 3.4 + 1.21 2.24 + 0.226 2.6 + 0.90 2.18 + 0.306 2.6 +1.02 

 2 2.44 + 0.293 3.3 + 1.25 2.23 + 0.336 2.5 + 0.95 2.30 + 0.264 2.6 + 0.97 
 3 2.43 + 0.235 3.5 + 1.05 2.24 + 0.276 2.6 + 1.00 2.29 + 0.242 3.3 + 2.32 
 คาเฉลี่ย 2.43 + 0.266* 3.38 + 1.18* 2.24 + 0.242 2.55 + 0.92 2.25 + 0.277 2.71+ 0.98 

305 1 2.69 + 0.308 4.7 + 1.70 2.48 + 0.316 3.5 + 1.46 2.33 + 0.331 3.2 + 1.34 
 2 2.75 + 0.318 5.0 + 1.65 2.50 + 0.301 3.6 + 1.34 2.48 + 0.331 3.8 + 1.29 
 3 2.68 + 0.341 5.0 + 1.73 2.40 + 0.332 3.5 + 1.41 2.51 + 0.296 4.1 + 1.27 
 คาเฉลี่ย 2.70 + 3.34* 4.86 + 1.70* 2.46 + 0.317 3.57 + 1.41 2.44 + 0.327 3.70 + 1.33 

330 1 2.87 + 0.363 5.9 + 2.21 2.66 + 0.347 4.5 + 1.82 2.46 + 0.373 4.0 + 1.60 
 2 2.92 + 0.368 6.4 + 2.51 2.66 + 0.339 4.7 + 1.87 2.58 + 0.348 4.6 + 1.70 
 3 2.90 + 0.380 6.6 + 2.40 2.59 + 0.402 4.7 + 2.07 2.68 + 0.354 5.2 + 2.14 
 คาเฉลี่ย 2.90 + 0.368* 6.40 + 2.44* 2.64 + 0.360 4.65 + 1.90 2.57 + 0.366 4.65 + 1.97 

* มีความแตกตางจากกลุมการเติบโตอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ P< 0.05 
 

 
 
 
 
 
 



 52

0
1
2
3
4

182 210 240 275 305 330
อายุ (วัน)

คว
าม
ยา
วเป

ลือ
ก (
เซน

ติเม
ตร

)

fast
meduim
slow

 
รูปที่ 29 กราฟความสัมพันธระหวางความยาวเปลือกเปนเซนติเมตร กับอายุเปนวันของหอยเปาฮื้อ แตละกลุมการเติบโต 

               ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง 
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ตารางที่ 7 การวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อรุน F1 แตละบอเลี้ยง  
(replicate) ที่อายุตางๆ ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง 

Age (day) Source Df SS MS F ratio P 
275 replicate 2 14.661 7.330 0.975 0.378 

 Error  495 3720.239 7.516   
305 replicate 2 43.843 21.922 1.818 0.164 

 Error  452 5451.228 12.060   
330 replicate 2 14.507 7.253 0.476 0.622 

 Error  396 6032.250 15.233   

ตารางที่ 8 การวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวเปลือกของหอยเปาฮ้ือรุน F1 ระหวางกลุมการ
เติบโต (group) ทั้งสามกลุมท่ีอายุตางๆ กัน หลังจากติดเครื่องหมายและเลี้ยงรวมกัน ใน
สภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง 

Age (day)  Source Df SS MS F ratio P 
275 Group 2 413.207 206.604 30.788* 0.000 

 Error  495 3321.693 6.710   
305 Group 2 698.308 349.154 32.901* 0.000 

 Error  452 4796.764 10.612   
330 Group 2 788.884 394.442 29.708* 0.000 

 Error  396 5257.873 13.277   
* มีความแตกตางจากกลุมการเติบโตอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ P< 0.05 

 
จากการวิเคราะหคาความยาวเปลือกจําเพาะของหอยเปาฮื้อรุน F1 เพื่อดูผลความ

แตกตางของการเติบโตระหวางหอยกลุมคัดเลือกกับกลุมควบคุม โดยเปรียบเทียบการเติบโตจาก
ความยาวเปลือกที่อายุ 240 วัน กับความยาวเปลือกที่อายุ 330 วัน พบวาหอยเปาฮ้ือรุน F1กลุมเพิ่ม
การเติบโตมีการเติบโตดีกวาหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมลดการเติบโต 10.34% ในขณะที่หอยเปาฮ้ือรุน F1

กลุมควบคุมอัตราการเติบโตเทากับหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมลดการเติบโต ดังตารางที่ 10 
จากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางความยาวเปลือกและน้ําหนักทั้งเปลือกของ

หอยเปาฮื้อรุนF1 พบวาคาความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อมีความสัมพันธกับน้ําหนักตัวของหอย
เปาฮื้อในทุกชวงอายุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P=0.000) ดังแสดงในตารางที่ 11 
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ตารางที่ 9 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางกลุมการเติบโตของหอยเปาฮื้อรุน F1 แตละกลุม ใน
สภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง 

Age (day) Group Mean difference Standard error P 
275 Fast          VS Medium 1.965* 0.273 0.000 

  Slow 1.777* 0.344 0.000 
 Medium    VS Slow -0.192 0.346 0.580 

305 Fast          VS Medium 2.496* 0.333 0.000 
  Slow 2.715* 0.417 0.000 
 Medium    VS Slow -0.219 0.418 0.602 

330 Fast          VS Medium 2.59* 0.41 0.000 
  Slow 3.26* 0.50 0.000 

 Medium    VS Slow -0.67 0.50 0.174 
1. * มีความแตกตางจากกลุมการเติบโตอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ P< 0.05 
2. Fast       คือ กลุมเพิ่มการเติบโต 

Medium  คือ กลุมควบคุม 
Slow       คือ กลุมลดการเติบโต 

 
ตารางที่ 10 เปรียบเทียบคาความยาวเปลือกจําเพาะของหอยเปาฮื้อรุน F1 ที่อายุ 240 วันกับ 330 วัน 

ที่เลี้ยงในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง 
กลุม คาความยาวเปลือกจําเพาะของหอยเปาฮื้อ โตกวาคิดเปน (%) 

เพิ่มการเติบโต 0.082 - 
ควบคุม 0.076 10.34 
ลดการเติบโต 0.076 10.34 
 

ตารางที่ 11 สหสัมพันธ (Pearson correlation) ของความยาวเปลือก (SL) และน้ําหนักทั้งเปลือก 
(TW)ของหอยเปาฮื้อรุน F1 ที่อายุตางๆ ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง  

อายุ (วัน) R2 P value 
275 0.840* 0.000 
305 0.885* 0.000 
330 0.927* 0.000 

หมายเหตุ  R2    คือ คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ, *  -1<  R2  <1  
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4.2.1.4. การประมาณคาผลตอบสนองทางออมตอการคัดเลือกของการเติบโตในหอยเปาฮื้อ
รุน F1 ที่เลี้ยงในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง  

จากการหาสหสัมพันธระหวางความยาวเปลือกของหอยเปาฮ้ือรุน P0 พบวาการเติบโตของหอย
เปาฮื้อรุน P0 ที่อายุ 330 วัน, 480 วัน, 510 วัน, 570 วัน และ 630 วัน มีความสัมพันธกันอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ (P = 0.000) ดังตารางที่ 13 จากความสัมพันธดังกลาวสามารถนําคาความแตกตาง
ของการคัดเลือกในหอยเปาฮื้อรุน P0 ที่อายุ 330 วัน มาประเมินคาอัตราพันธุกรรมได โดยคาความ
แตกตางของการคัดเลือก (S) จากการเทียบกับคะแนนมาตรฐานในรุน P0 ของการคัดเลือกในกลุมเพิ่ม
การเติบโตที่อายุ 330 วัน มีคาเทากับ 1.715 สวนการคัดเลือกในกลุมลดการเติบโตที่อายุ 330 วัน มคีา
เทากับ –1.561 คาผลตอบสนองทางออมตอการคัดเลือกในกลุมเพ่ิมการเติบโตที่อายุ  275 วัน 305 
วัน และ 330 วัน มีคา 0.687 + 0.975, 0.707 + 0.962 และ 0.667 + 0.949 ตามลําดับ สวนคาผล
ตอบสนองทางออมตอการคัดเลือกในกลุมลดการเติบโตที่อายุ  275 วัน 305 วัน และ 330 วัน มีคา 
0.045 + 1.000, -0.062 + 0.937 และ -0.186 + 0.934 ตามลําดับ (ตารางที่ 12) ดังนั้นคาอัตราพันธุ
กรรมของหอยเปาฮื้อรุน F1 ในกลุมการเติบโตที่อายุ 275 วัน 304 วัน และ 330 วัน มีคา 0.400 + 
0.568, 0.412 + 0.516 และ 0.388 + 0.553 ตามลําดับ สวนอัตราพันธุกรรมทางลดการเติบโตมีคา 
0.028 + 0.641 , -0.039 + 0.600 และ   -0.119 + 0.598 ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 12 คาเฉลี่ยคะแนนมาตรฐานของผลตอบสนองทางออม (R) กับคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 

ในหอยเปาฮื้อรุน F1 กลุมคัดเลือกทางเพิ่มการเติบโตและลดการเติบโต 
อายุ (วัน) กลุม คาผลตอบสนองทางออม (R + SD) 

275 เพิ่มการเติบโต 0.687 + 0.975 
 ลดการเติบโต 0.045 + 1.000 

305 เพิ่มการเติบโต 0.707 + 0.962 
 ลดการเติบโต -0.062 + 0.937 

330 เพิ่มการเติบโต 0.667 + 0.949 
 ลดการเติบโต -0.186 + 0.934 
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ตารางที่ 13 แสดงสหสัมพันธ(Pearson correlation) ของความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อรุน P0 ที่อายุตางๆ 
อายุ  (วัน) 330 480 510 570 630 
330 R2 1.000 0.900* 0.816* 0.807* 0.758* 
 P value - 0.000 0.000 0.000 0.000 
 จํานวนหอยเปาฮื้อที่เหลือ (ตัว) 555 537 421 367 324 
480 R2 0.900* 1.000 0.858* 0.859* 0.833* 

 P value 0.000 - 0.000 0.000 0.000 
 จํานวนหอยเปาฮื้อที่เหลือ (ตัว) 537 550 427 373 330 

510 R2 0.816* 0.858* 1.000 0.950* 0.929* 
 P value 0.000 0.000 - 0.000 0.000 
 จํานวนหอยเปาฮื้อที่เหลือ (ตัว) 421 427 431 359 316 

570 R2 0.807* 0.859* 0.950* 1.000 0.955* 
 P value 0.000 0.000 0.000 - 0.000 
 จํานวนหอยเปาฮื้อที่เหลือ (ตัว) 367 373 359 377 321 

630 R2 0.758* 0.833* 0.929* 0.955* 1.000 
 P value 0.000 0.000 0.000 0.000 - 
 จํานวนหอยเปาฮื้อที่เหลือ (ตัว) 324 330 316 321 333 
หมายเหตุ  R2    คือ คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ 
  *  -1<  R2  <1  

4.2.2. การเลี้ยงหอยเปาฮ้ือในสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย  
                 4.2.2.1. ลูกหอยเปาฮื้อรุน F1 ในระยะวัยออน  

    นําลูกหอยลงเกาะในวันที่  5 ธันวาคม พ.ศ. 2544 แยกกลุมละบอ  จํานวนไขที่ได
และอัตรารอดจนเปนตัวออนระยะลงเกาะในแตละกลุมการเติบโต แสดงในตารางที่ 14 
 
ตารางที่ 14 การลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อรุน F1ที่เพาะพันธุในสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย 

จํานวน (ตัว) อัตรารอด กลุม จํานวนที่เขา 
เพาะรวม 

(ตัว) 
เพศผู เพศเมีย 

จํานวนไข 
 

(ฟอง) 

จํานวนตัวออน
ระยะคืบคลาน 

(ตัว) 
 

(%) 
ควบคุม 43 29 14 90,000 30,000 33.3 
เพิ่มการเติบโต 48 16 32 900,000 620,000 68.9 
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4.2.2.2. การอนุบาลลูกหอยเปาฮื้อ 
  วันที่ 1 มิถุนายน พ.ศ. 2545 ลูกหอยเปาฮื้อมีอายุ 180 วัน ติดเครื่องหมายลูกหอย
เปาฮื้อแตละกลุม โดยหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมเพ่ิมการเติบโตมีขนาดความยาวเปลือกเฉลี่ย 1.78 + 
0.252 เซนติเมตร และ น้ําหนักทั้งเปลือกเฉลี่ย 1.30 + 0.60 กรัม สวนหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมควบคุมมี
ขนาดความยาวเปลือกเฉลี่ย 1.61 + 0.208 เซนติเมตร และนํ้าหนักทั้งเปลือกเฉลี่ย 0.83 + 0.41 กรัม 

4.2.2.3. การดูแลลูกหอยวัยรุน 
วันที่ 21 มิถุนายน พ.ศ. 2545 ยายลูกหอยเปาฮื้อมาเลี้ยง ในโครงการฯ ณ สถานีวิจัย

สัตวทะเลอางศิลา อุณหภูมิตลอดระยะเวลาในการเลี้ยงอยูระหวาง 27-28 องศาเซลเซียส ความเค็ม
อยูระหวาง 28-30 สวนในพันสวน จากผลการศึกษาพบวา หอยเปาฮื้อรุน F1กลุมเพิ่มการเติบโตมี
ขนาดความยาวเปลือกที่อายุ 210 และ 300 วันเปน 1.92 + 0.331 และ 2.62 + 0.517 เซนตเิมตร ตาม
ลําดับ น้ําหนักทั้งเปลือกของหอยเปาฮื้อมีคา 1.94+ 1.40 และ 5.37 + 2.75 กรัม ตามลําดับ ในขณะที่
หอยเปาฮื้อรุน F1กลุมควบคุมมีขนาดความยาวเปลือกที่อายุ 210 และ 300 วันเปน 1.68 + 0.248 และ 
2.30 + 0.514 เซนติเมตร ตามลําดับ น้ําหนักทั้งเปลือกของหอยเปาฮ้ือมีคา  1.1 + 0.63 และ 3.40 + 
2.05 กรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 15 และกราฟรูปที่ 30) 

จากการทดสอบทางสถิติของความยาวเปลือกของหอยเปาฮ้ือรุน F1ทั้ง 2 กลุม โดยดูผลของ
ความแตกตางระหวางบอเลี้ยง พบวาไมมีความแตกตางระหวางแตละบอที่เลี้ยงหรือจํานวนซ้ําที่เลี้ยง
หอยเปาฮื้อ (P>0.05) ดังตารางที่ 16 จึงทําการทดสอบคาความแตกตางของความยาวเปลือกระหวาง
หอยเปาฮื้อรุน F1กลุมเพิ่มการเติบโตกับกลุมควบคุม พบวาหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมเพ่ิมการเติบโตมีการ
เติบโตดีกวาหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ทั้งอายุ 180, 210 และ 
300 วัน ดังตารางที่ 17 และจากการวิเคราะหคาความยาวเปลือกจําเพาะของหอยเปาฮื้อเพื่อดูผล
ความแตกตางของการเติบโตระหวางหอยเปาฮ้ือรุน F1กลุมเพ่ิมการเติบโตและหอยเปาฮื้อรุน F1 กลุม
ควบคุม โดยเปรียบเทียบการเติบโตจากความยาวเปลือกที่อายุ 180 วัน กับความยาวเปลือกที่อายุ 
300 วัน พบวา หอยเปาฮื้อรุน F1กลุมเพิ่มการเติบโตมีการเติบโตดีกวาหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมควบคุม 
17.35% (ตารางที่ 18)   
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ตารางที่ 15 คาเฉลี่ยของความยาวเปลือก (SL) น้ําหนักทั้งเปลือก (TW) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(SD) ของหอยเปาฮื้อรุน F1ที่อายุตางๆ ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย 

อายุ จํานวน กลุมเพิ่มการเติบโต กลุมควบคุม 
(วัน) ซํ้าที ่ SL + SD(cm.) TW + SD(g) SL + SD(cm.) TW + SD(g) 
120 1 1.04 + 0.225 - 0.88 + 0.251 - 

 2 0.96 + 0.283 - 0.90 + 0.300 - 
 3 1.01 + 0.215 - 0.88 + 0.273 - 

150 1 1.34 + 0.308 - 1.12 + 0.308 - 
180 1 1.78 + 0.252 1.3 + 0.60 1.61 + 0.208 0.8 + 0.41 
210 1 1.86 + 0.342 1.8 + 0.93 1.65 + 0.230 1.1 + 0.56 

 2 1.95 + 0.313 2.1 + 2.02 1.17 + 0.281 1.2 + 0.72 
 3 1.94 + 0.335 2.0 +1.02 1.67 + 0.231 1.1 + 0.60 
 คาเฉลี่ย 1.92 + 0.331* 1.94 + 1.40* 1.68 + 0.248 1.1 + 0.63 

300 1 2.56 + 0.438 5.0 + 2.25 2.03 + 0.357 2.8 + 1.16 
 2 2.66 + 0.493 5.2 + 2.73 2.46 + 0.513 3.73 + 2.36 
 3 2.78 + 0.604 5.9 + 3.22 2.33 + 0.572 3.4 + 2.27 
 คาเฉลี่ย 2.62 + 0.517* 5.37 +  2.75* 2.30 + 0.514 3.40 + 2.05 

* มีความแตกตางจากกลุมการเติบโตอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ P< 0.05  
 
ตารางที่ 16 การวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อรุน F1 แตละบอเลี้ยง    

  (replicate)ที่อายุตางๆ ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย 
Age (day) Source Df SS MS F ratio P 

210 replicate 2 21.91 10.954 1.070 0.345 
 Error  257 2631.572 10.240   

300 replicate 2 92.154 46.077 1.597 0.207 
 Error  109 3144.957 28.853   
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รูปที่ 30 กราฟแสดงความสัมพันธของการเติบโตระหวางความยาวเปลือกเปน เซนติเมตร กับอายุเปนวัน
            ของหอยเปาฮื้อกลุมเพิ่มการเติบโตและกลุมควบคุม ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย
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ตารางที่ 17 การวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อรุน F1 ระหวางกลุมการ
เติบโต (group) ทั้งสองกลุม ที่อายุตางๆ กัน หลังจากติดเครื่องหมายและเลี้ยงรวมกัน ใน
สภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย 

Age (day) Source Df SS MS F ratio P 
180 group 1 208.994 208.994 38.531* 0.000 

 Error  281 1524.148 5.424   
210 group 1 370.949 370.949 41.929* 0.000 

 Error  258 2282.531 8.847   
300 group 1 359.223 359.223 11.578* 0.000 

 Error  107 2833.779 26.484   
* มีความแตกตางจากกลุมการเติบโตอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ P< 0.05  
 
ตารางที่ 18 เปรียบเทียบคาความยาวเปลือกจําเพาะของหอยเปาฮื้อรุน F1 ที่อายุ 180 วันกับ 300 วัน 

     ที่เลี้ยงในสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย 
กลุม คาความยาวเปลือกจําเพาะของหอยเปาฮื้อ โตกวาคิดเปน (%) 

เพิ่มการเติบโต 0.461 - 
ควบคุม 0.392 17.35 

 
4.2.2.5. การประมาณคาผลตอบสนองทางออมตอการคัดเลือกของการเติบโตในหอย

เปาฮื้อรุน F1 ที่เลี้ยงในสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย 
คาความแตกตางของการคัดเลือก (S) จากการเทียบกับคะแนนมาตราฐานในรุน P0 ที่อายุ 

570 วัน มีคาเทากับ 1.599 สวนคาเฉลี่ยของผลตอบสนองตอการคัดเลือกทางออม (R) และคาเบี่ยง
เบนมาตรฐาน (SD) ของหอยเปาฮ้ือรุน F1 ในระบบการเลี้ยงแบบระบบพาณิชยที่อายุ 210 และ 300 
วัน มีคา 0.765 + 1.037 และ 0.700 + 0.970 ตามลําดับ (ตารางที่ 19) 
 
ตารางที่ 19 คาเฉลี่ยคะแนนมาตรฐานของผลตอบสนองทางออม (R) กับคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 

ในกลุมคัดเลือกทางเพิ่มการเติบโต 
อายุ (วัน) คาผลตอบสนองทางออม (+ SD) 

210 0.765 + 1.037 
300 0.700 + 0.970 



บทที่ 5 
 

วิจารณผลการศึกษา 
 

5.1. การสรางกลุมประชากรหอยเปาฮ้ือพื้นฐาน (P0) 
 เนื่องจากตองการรวบรวมความหลากหลายทางพันธุกรรมของหอยเปาฮื้อในธรรมชาติ จึงตอง
มีการนําพอแมพันธุจํานวนหนึ่งมาผสมพันธุแบบสุม (random mating) โดยวิธี mass spawning โดย
มีสมมติฐานวา พอแมพันธุเหลานี้มีโอกาสในการปลอยเซลลสืบพันธุเทาๆกัน  (Falconer and 
Mackay,1996) และเหตุผลที่สําคัญอีกประการหนึ่งคือ หอยเปาฮื้อที่ไดจากธรรมชาติแตละตัวมีความ
แตกตางกันในพฤติกรรมการดํารงชีวิต เชน การแกงแยงพื้นท่ี แหลงอาหาร ทําใหไมสามารถระบุไดวา
หอยเปาฮ้ือที่มีขนาดเล็กจะมีอายุนอยกวาหอยที่มีขนาดใหญเสมอไป จึงไมสามารถนําขนาดมาเปน
เกณฑในการคัดเลือกพอแมพันธุได ดังนั้นจึงตองมีการสรางกลุมประชากรพื้นฐานขึ้นมา ซ่ึงการศึกษา
คร้ังนี้ นําหอยเปาฮื้อท่ีถูกเพาะพันธุในเดือนเมษายน พ.ศ. 2543 จากหอยเปาฮื้อธรรมชาติบริเวณเกาะ
เสม็ด จังหวัดระยอง มาเปนประชากรพื้นฐาน เพื่อทราบประวัติความเปนมา และอายุที่แนนอนของ
ประชากรหอยเปาฮื้อพื้นฐาน  
 5.1.1 ประชากรหอยเปาฮื้อพื้นฐานที่นํามาเปนพอแมพันธุในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง 
      ในการผลิตประชากรหอยเปาฮื้อรุน F1 ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง เปนการ
ศึกษาเบื้องตนเพ่ือดูผลตอบสนองทางออมตอการคัดเลือก ซึ่งจะสามารถนําไปประยุกตใชกับการเพาะ
เล้ียงและการปรับปรุงพันธุในการเลี้ยงเชิงพาณิชย ทําการคัดเลือกประชากรในทิศทางตรงกันขาม 
(divergent selection) คือกลุมเพิ่มการเติบโตและกลุมลดการเติบโต สายพันธุคัดเลือกแตละกลุมจะ
ใชเปนประชากรกลุมเปรียบเทียบซึ่งกันและกัน (อาจินต ชํานาญคุรุเวท, 2539) เพื่อเปนการลดปญหา
อันเนื่องมาจากสภาพแวดลอม เพราะสภาพแวดลอมจะมีผลกระทบตอประชากรกลุมคัดเลือกทั้งสอง
กลุมเหมือนๆ กัน โดยมีประชากรกลุมควบคุมหรือ unselected control เปนประชากรเปรียบเทียบเพ่ือ
ติดตามผลการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในสายพันธุคัดเลือกทั้งสองกลุม  

5.1.2 ประชากรหอยเปาฮื้อพ้ืนฐานที่นํามาเปนพอแมพันธุในสภาพการเลี้ยงแบบระบบ
พาณิชย 

 การผลิตประชากรรุน F1 ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย เปนการประยุกตจาก
การคัดเลือกในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลองมาใชในการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย เพื่อผลิตลูกพันธุ
หอยเปาฮื้อขนาด 2 เซนติเมตร ขึ้นไป จํานวน 25,000 ตัว ปอนใหแกเกษตรกรผูเล้ียงหอยเปาฮื้อขนาด
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ตลาดในเชิงพาณิชย จึงไมจําเปนตองคัดเลือกสายพันธุในทิศทางลดการเติบโตหรือโตชา และเพื่อคัด
ลูกหอยที่ไมไดขนาดหรือไมเปนไปตามเกณฑที่กําหนดออกนอกระบบ ดังนั้นจึงทําการคัดเลือกในทิศ
ทางเดียว (directional selection) คือการคัดเลือกเพื่อเพิ่มการเติบโต  

 
5.2. ประชากรหอยเปาฮ้ือรุน F1 
 5.2.1. การเพาะเลี้ยงหอยเปาฮ้ือรุน F1 ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง 

 จากการคัดเลือกหอยเปาฮื้อรุน P0 ออกเปนกลุมเพิ่มการเติบโต กลุมควบคุม และ
กลุมลดการเติบโต จะเห็นถึงศักยภาพของการคัดเลือก จากตารางที่ 5 และ 14 พบวากลุมเพ่ิมการเติบ
โตมีความดกของไขสูงกวากลุมอ่ืนๆ มาก ดังนั้นในการคัดหอยเปาฮ้ือที่มีการเติบโตเร็วมาเปนพอแม
พันธุจะทําใหไดปริมาณลูกหอยเปาฮื้อจํานวนมากและมีอัตรารอดสูง (มณฑิรา ถาวรยุติการต, 2536; 
Toro et al., 1995; JÓnasson et al., 1999) 

  เมื่อพิจารณาจากการเติบโตของหอยเปาฮื้อรุน F1 ที่ระยะตางๆ ดังตารางที่ 6 และ
กราฟรูปที่ 29 พบวาความหนาแนนมีผลตอการเติบโตของหอยเปาฮ้ือ ดังจะเห็นไดจากหอยเปาฮื้อรุน 
F1กลุมเพ่ิมการเติบโตกลับมีการเติบโตชากวาหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมควบคุมและหอยเปาฮ้ือรุน F1กลุม
ลดการเติบโต เนื่องจากไมไดปรับจํานวนลูกหอยแตละกลุมใหเทากันในระหวางการเลี้ยง หอยเปาฮื้อ
รุน F1กลุมลดการเติบโตจึงมีความหนาแนนนอยกวาหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมเพิ่มการเติบโตและหอย
เปาฮื้อรุน F1กลุมควบคุม ทั้งนี้เพื่อตองการใหลูกหอยกลุมการเติบโตเดียวกันอยูในสภาพแวดลอมเดียว
กัน และเนื่องจากลูกหอยมีขนาดเล็กมาก การเคลื่อนยายอาจทําใหลูกหอยไดรับบาดเจ็บและติดเชือ้ได 
นอกจากนี้ยังไมทราบวาหอยเปาฮื้อทั้ง 3 กลุม จะมีอัตรารอดมากนอยเพียงใด และจะมีปริมาณเพียง
พอแกการทดลองหรือไม ดังนั้นจึงเลี้ยงหอยเปาฮ้ือทั้งสามกลุมโดยไมปรับความหนาแนน จนกระทั่ง
หอยมีอายุ 150 วัน ทําการปรับความหนาแนนโดยเลี้ยงลูกหอยประมาณ 100-125 ตัวตอกลุมการเติบ
โต ในถังไฟเบอรกลาสขนาด 100 ลิตร แตการเติบโตของหอยเปาฮื้อรุน F1 กลุมลดการเติบโตยังคงมีผล
สืบเนื่องอยูจนถึงระยะวัยรุนจนถึงอายุ 210 วัน หลังจากอายุ 240 วัน จะเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงโดยจะ
เห็นวาหอยเปาฮ้ือรุน F1กลุมเพิ่มการเติบโตจะเริ่มมีการเติบโตที่เร็วกวาหอยเปาฮ้ือรุน F1กลุมควบคุม
และหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมลดการเติบโต สอดคลองกับการศึกษาของ StrÖmgren and Nielson (1989)  
ซ่ึงทําการประมาณคาการเติบโตของความยาวเปลือกของหอยแมลงภู Mytilus edulis ในระยะวัยออน
และระยะวัยรุน พบวาผลการเติบโตของหอยที่โตเร็วในระยะวัยออนจะไมมีผลตอเนื่องถึงการเติบโตใน
ระยะที่เปนขนาดตลาด หลังจากเลี้ยงหอยเปาฮ้ือทั้งสามกลุมในสภาพแวดลอมเดียวกันหรือบอเดียว
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กันพบวา หอยเปาฮื้อรุน F1ทั้งสามกลุมมีการเติบโตที่แตกตางกัน แสดงใหเห็นถึงการแสดงออกของยีน
ควบคุมการเติบโต  

จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยการทดสอบความแตกตางในการเติบโตของหอยเปาฮื้อ
รุน F1ทั้งสามกลุมที่อายุตางๆ หลังจากนําไปเลี้ยงใหเปนขนาดตลาดในเชิงพาณิชย พบวาการเติบโต
ของหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมคัดเลือกมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยหอย
เปาฮื้อรุน F1กลุมเพิ่มการเติบโตมีการเติบโตแตกตางจากหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมควบคุมและหอยเปาฮื้อ
รุน F1กลุมลดการเติบโต แตหอยเปาฮ้ือรุน F1กลุมควบคุมและหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมลดการเติบโตมี
การเติบโตที่ไมแตกตางกัน นอกจากนี้ยังทดสอบผลการเติบโตโดยดูคาความยาวเปลือกจําเพาะของ
หอยเปาฮื้อพบวาใหผลเชนเดียวกันคือ หอยเปาฮื้อรุน F1กลุมเพิ่มการเติบโตจะมีการเติบโตที่ดีกวา
หอยเปาฮื้อรุน F1กลุมลดการเติบโต ในขณะที่หอยเปาฮื้อรุน F1กลุมควบคุมมีเติบโตเทากับหอยเปาฮื้อ
รุน F1กลุมลดการเติบโต จากการทดสอบเหลานี้แสดงใหเห็นถึงผลจากการคัดเลือกที่มีตอการเติบโต
ของหอยเปาฮื้อ ดังแสดงในกราฟรูปที่ 29 (ชวงอายุ 240 ถึง 330 วัน) นั่นคือการเติบโตของหอยเปาฮื้อ
มีผลมาจากความแตกตางทางพันธุกรรม 

อยางไรก็ตามการเติบโตของหอยเปาฮื้อรุน F1 ในการศึกษาครั้งนี้ยังคงโตชากวาปกติ 
เมื่อเทียบกับขอมูลการเลี้ยงหอยเปาฮื้อท่ัวไป ทั้งนี้เพราะมีการเคลื่อนยายลูกหอย รวมทั้งมีการวัดความ
ยาวเปลือกและชั่งน้ําหนักของหอยเปาฮื้อบอยครั้ง โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงตั้งแตอายุ 210 วันขึ้นไป มี
การวัดความยาวและชั่งน้ําหนักทุกเดือน ซ่ึงการกระทําดังกลาวอาจไปรบกวนพฤติกรรมของหอยเปาฮื้อ
และบางครั้งการแซะหอยขึ้นมาวัดความยาวเปลือกและชั่งน้ําหนักอาจทําใหหอยเปาฮื้อบาดเจ็บ สงผล
ใหการเติบโตและการกินอาหารของหอยเปาฮื้อหยุดชะงักไปชั่วระยะเวลาหนึ่ง  
  ในทางการคาสวนใหญมักจะขายหอยเปาฮื้อโดยน้ําหนักที่เปนกรัม จากการวิเคราะห
ความสัมพันธระหวางความยาวเปลือกและน้ําหนักตัวของหอยเปาฮื้อพบวา ความยาวเปลือกของหอย
เปาฮื้อมีความสัมพันธกับน้ําหนกัตัวของหอยเปาฮื้ออยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p=0.000, ตารางที่ 11) 
จึงสามารถวัดผลการเติบโตทางออมโดยการวัดความยาวเปลือกแทน เนื่องจากทําไดงายและมีความ
แมนยําในการวัดดีกวาการชั่งน้ําหนัก (Toro et al.,1995) 

การประมาณคาผลตอบสนองทางออมตอการเติบโตของหอยเปาฮ้ือในสภาพการเลี้ยงแบบ
ระบบทดลอง 

จากการศึกษาพบวาคาการตอบสนองในทางเพิ่มการเติบโตและลดการเติบโตมีคาไม
เทากัน ซึ่งในการทําการคัดพันธุแบบสองทิศทางสวนใหญมักจะใหผลในการตอบสนองของการคัด
เลือกมีคาไมสมมาตรกัน (asymmetry)  อยูเสมอ (Toro et al., 1995 ; Falconer and Mackay,1996) 
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อาจเนื่องมาจากคา selection differential ในการคัดเลือกในทางเพิ่มการเติบโตและทางลดการเติบโต
มีคาแตกตางกัน โดยกลุมคัดเลือกทางเพิ่มการเติบโตมีคา selection differential เปน 1.715 สวนกลุม
คัดเลือกในทางลดการเติบโตมีคา –1.561   

ในการคัดเลือกหอยเปาฮื้อควรดูคาตอบสนองการคัดเลือกที่ขนาดตลาดหรือดูคาตอบสนองตอการ
คัดเลือกที่อายุเทากับอายุของพอแมพันธุที่นํามาคัดเลือก (Hadley et al., 1991; Toro et al., 1995; 
JÓnasson et al., 1999) แตเนื่องจากขอจํากัดทางดานเวลา การทดลองนี้จึงประเมินผลตอบสนองตอ
การคัดเลือกทางออมโดยดูผลการเติบโตจากความยาวเปลือกจําเพาะ (สุภัทรา อุไรวรรณ และคณะ, 
2544; Uraiwan, 1988; Uraiwan, 1990) พบวาหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมเพ่ิมการเติบโตมีอัตราการเติบโต
เร็วกวาหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมควบคุมและหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมลดการเติบโต 10.3% อยางไรก็ตาม
จากการดูคาสหสัมพันธของการเติบโตของหอยเปาฮื้อรุน P0 ที่อายุ 330 วัน และ 480 วัน พบวามี
ความสัมพันธกันสูง (P=0.000,R2 = 0.900) ดังตารางที่ 11 ดังนั้นจึงสามารถประมาณคาอัตราพันธุ
กรรมของลูกหอยเปาฮื้อรุน F1ที่อายุ 330 วันได โดยคาอัตราพันธุกรรมของหอยเปาฮ้ือรุน F1 กลุมเพิ่ม
การเติบโต ท่ีอายุ 330 วัน มีคา 0.388 + 0.553 สวนอัตราพันธุกรรมของหอยเปาฮื้อรุน F1 กลุมลดการ
เติบโต ท่ีอายุ 330 วัน มีคา -0.119 + 0.598  
 

5.2.2. การเพาะพันธุหอยเปาฮ้ือรุน F1 ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย   
จากกราฟรูปที่  30 ผลการเติบโตในชวงแรก (120-180 วัน) ลูกหอยเปาฮ้ือรุน F1กลุม

ท่ีโตเร็วมีการเติบโตที่ดีกวาหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมควบคุม อาจเปนผลมาจาก maternal effect จึงดูผล
การเติบโตหลังจากที่ติดเครื่องหมายและเลี้ยงรวมกันในบอขนาด 1.0x10.0x0.6 เมตร พบวาหอย
เปาฮ้ือรุน F1กลุมเพิ่มการเติบโตมีการเติบโตดีกวาหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมควบคุม แมวาหอยเปาฮ้ือรุน 
F1กลุมควบคุมจะมีจํานวนลูกหอยนอยกวาก็ตาม จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนของการเติบโต
ของความยาวเปลือกหอยเปาฮื้อทั้งสองกลุมที่อายุ 210 และ 300 วัน พบวาการเติบโตของหอยเปาฮื้อ
รุน F1กลุมเพ่ิมการเติบโตมีการเติบโตแตกตางจากหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P< 0.05) แตจํานวนหอยเปาฮื้อที่สามารถวัดไดในชวงอายุ 300 วัน มีจํานวนนอยกวาที่ควรจะ
เปน เนื่องจากความผิดพลาดในขั้นตอนการติดเครื่องหมายทําใหเมื่อเลี้ยงไปนานๆ เคร่ืองหมายที่ติด
อยูบนเปลือกของหอยเปาฮ้ือหลุดลอกออก ซ่ีงการสูญหายในครั้งนี้คิดเปนเปอรเซนตในการสูญหาย
ของหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมเพิ่มการเติบโตมีจํานวน 40% และมีอัตราการตาย 10.7% สวนกลุมควบคุม
มีจํานวนเครื่องหมายที่หลุด 60.5% และมีอัตราการตาย 11.8% ทําใหจํานวนหอยเปาฮื้อรุน F1 ในกลุม
ควบคุมที่เหลือมีนอย (ต่ํากวา 30%) หากนําประชากรชุดนี้ไปเปนพอแมพันธุในรุนตอไป จะทําใหเกิด
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การผสมเลือดชิด (inbreeding depression) ขึ้นในประชากร ซ่ึงอาจทําใหผลผลิตตอรุนในรุนถัดไปลด
ลง   
 การประมาณคาผลตอบสนองทางออมตอการเติบโตของหอยเปาฮ้ือในสภาพการเลี้ยงแบบ
ระบบพาณิชย 

จากคาความยาวเปลือกจําเพาะของหอยเปาฮื้อเพื่อดูผลความแตกตางของการเติบ
โตระหวางหอยเปาฮื้อกลุมคัดเลือกกับกลุมควบคุม พบวาหอยเปาฮ้ือรุน F1กลุมเพิ่มการเติบโตมีการ
เติบโตดีกวาหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมควบคุม 17.4% แสดงใหเห็นผลการของการคัดเลือกและผลของยีน
ที่ควบคุมลักษณะการเติบโต 

คาเฉลี่ยของผลตอบสนองตอการคัดเลือดทางออมและคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
หอยเปาฮื้อรุน F1 ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย ที่อายุ 210 และ 300 วัน มีคา 0.765 + 1.037 
และ 0.690 + 0.970 ตามลําดับ แตจากการสูญหายของเครื่องหมายที่ติดบนเปลือกหอยเปาฮื้ออาจทํา
ใหคาอัตราพันธุกรรมที่ไดสูงเกินจริงจึงไมไดประมาณคาอัตราพันธุกรรมในการศึกษาคร้ังนี้ 

จากการศึกษาเปรียบเทียบการเลี้ยงหอยเปาฮื้อในสภาพการเลี้ยงทั้งสองรูปแบบ 
แสดงใหเห็นวาการคัดเลือกมีผลตออัตราการเติบโตของหอยเปาฮื้ออยางมีนัยสําคัญ  และการคัดเลือก
ในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลองมีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตใกลเคียงกับการคัดเลือกใน
สภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย ดังนั้นการทําโปรแกรมการคัดเลือกเพื่อการผสมพันธุ (selective 
breeding program) ผูเพาะเลี้ยงสามารถทําการคัดเลือกหอยเปาฮื้อควบคูไปกับการเพาะเลี้ยงในเชิง
พาณิชยได ทําใหประหยัดเวลาและคาใชจายในการดําเนินงาน  ซ่ึงวิธีการคัดพันธุแบบ  mass 
selection ก็เปนวิธีการหนึ่งที่เหมาะสมจะนํามาใชในการปรับปรุงพันธุสัตวนํ้าหลายๆชนิด โดยเฉพาะ
สั ต ว น้ํ า ใน ก ลุ ม  molluscs (Crenshaw et al., 1991; Hadley et al., 1991; Jarayabhand and 
Thavornyutikan, 1995: Toro et al., 1995)    
 



บทที่ 6 
 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

ในการหาการตอบสนองทางออมตอการคัดเลือกของอัตราการเติบโตในหอยเปาฮื้อชนิด
Haliotis asinina สรุปผลไดดังนี้  

1. คาความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อมีความสัมพันธกับน้ําหนักเปลือกของหอยเปาฮื้อ (ตา
รางที่ 11) ดังนั้นการทําโปรแกรมการคัดเลือกการเติบโตของหอยเปาฮื้อสามารถใชคา
ความยาวเปลือกเปนตัวแทนของการเติบโตของหอยเปาฮื้อแทนน้ําหนักตัวของหอยเปาฮือ้
ได เนื่องจากสามารถวัดไดงายกวา 

2. จากการศึกษาสภาพการเลี้ยงทั้งแบบระบบทดลองและแบบระบบพาณิชย พบวาหอย
เปาฮื้อรุน F1 กลุมเพิ่มการเติบโตมีความดกของไขสูงและมีอัตรารอดเปนตัวออนสูงกวา
กลุมอื่นๆ แสดงใหเห็นถึงผลของการคัดเลือกทางการเติบโตอาจเกี่ยวของกับลักษณะ
ความดกของไขและอัตรารอด 

3. การเติบโตของหอยเปาฮื้อรุน F1ในชวงระยะวัยออนในการเพาะพันธุแบบระบบทดลอง 
ความหนาแนนในการเลี้ยงมีผลตอการเติบโตของหอยเปาฮื้อ ทําใหหอยเปาฮื้อรุน F1 กลุม
ลดการเติบโตมีการเติบโตที่แตกตางจากหอยเปาฮ้ือรุน F1 กลุมเพ่ิมการเติบโตและหอย
เปาฮ้ือรุน F1กลุมควบคุม แตหลังจากปรับความหนาแนนแลว หอยเปาฮื้อรุน F1กลุมเพิ่ม
การเติบโตมีการเติบโตแตกตางจากหอยเปาฮ้ือรุน F1กลุมควบคุมและหอยเปาฮ้ือรุน F1

กลุมลดการเติบโต เปนการชี้ใหเห็นวาลักษณะการเติบโตสามารถปรับปรุงไดโดยการคัด
เลือก เนื่องจากมียีนเขามาเกี่ยวของกับการแสดงออกของลักษณะนี้ 

4. การเลี้ยงทั้งในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลองและสภาพการเลี้ยงแบบระบบพาณิชย 
พบวาหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมเพิ่มการเติบโตมีการเติบโตดีกวาหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมเปรียบ
เทียบ และจากการดูคาความยาวเปลือกจําเพาะของหอยเปาฮื้อในทั้งสองสภาพการเลี้ยง
พบวาหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมคัดเลือกมีการเติบโตดีกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก 10.3%-
17.4%  แสดงใหเห็นถึงผลการคัดเลือกและผลของยีนที่ควบคุมลักษณะการเติบโตของ
หอยเปาฮื้อ 

5. คาผลตอบสนองทางออมตอการคัดเลือกของหอยเปาฮ้ือที่เล้ียงในสภาพการเลี้ยงแบบ
ระบบทดลอง ที่อายุ  275 วัน 305 วัน และ 330 วัน กลุมเพิ่มการเติบโตมีคา 0.687 + 
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0.975, 0.707 + 0.962 และ 0.667 + 0.949 ตามลําดับ สวนคาผลตอบสนองทางออมตอ
การคัดเลือกในกลุมลดการเติบโต มีคา 0.045 + 1.000, -0.062 + 0.937 และ -0.186 + 
0.934 ตามลําดับ 

6. จากคาสหสัมพันธของการเติบโตของหอยเปาฮื้อรุน P0 ที่อายุ 330 วัน และ 480 วัน พบวา
มีความสัมพันธกันสูง (P=0.000,R2 = 0.900) ดังตารางที่ 11 ดังนั้นจึงสามารถประมาณ
คาอัตราพันธุกรรมของลูกหอยเปาฮื้อรุน F1ที่อายุ 330 วันที่เล้ียงในสภาพการเลี้ยงแบบ
ระบบทดลองได โดยคาอัตราพันธุกรรมของหอยเปาฮ้ือรุน F1 กลุมเพ่ิมการเติบโต ที่อายุ 
330 วัน มีคา 0.388 + 0.553 สวนอัตราพันธุกรรมของหอยเปาฮ้ือรุน F1 กลุมลดการเติบ
โต ที่อายุ 330 วัน มีคา -0.119 + 0.598  

 
 

ขอเสนอแนะ 
 

1. การคัดเลือกหอยเปาฮื้อในสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลองการเติบโตของหอยเปาฮื้อใน
ชวงแรกๆ หอยเปาฮ้ือรุน F1กลุมลดการเติบโตมีการเติบโตสูงกวาหอยเปาฮ้ือรุน F1กลุม
เพ่ิมการเติบโตและหอยเปาฮื้อรุน F1กลุมควบคุม ซ่ึงเปนผลมาจากความหนาแนนที่แตก
ตางกัน ดังนั้นในการคัดเลือกครั้งตอไป ควรมีการศึกษาหาความหนาแนนที่เหมาะสมใน
การเลี้ยงหอยเปาฮื้อดวย  

2. การติดเคร่ืองหมายหอยเปาฮื้อควรจะติดในหอยเปาฮื้อที่มีขนาด 2 เซนติเมตรขึ้นไป เพื่อ
การติดตามผลที่ถูกตองแมนยํา 

3. ในการปรับปรุงพันธุหอยเปาฮื้อ ควรมีการพัฒนาปรับปรุงเทคนิคในการเลี้ยง เชน ศึกษา
เพ่ิมเติมในดานการผลิตอาหารที่เหมาะสมกับหอยเปาฮื้อแตละวัย หรือการจัดการพอแม
พันธุโดยนําหอยเปาฮื้อรุนที่ผานคัดเลือกแลวเขามาเปนพอแมพันธุผสมพันธุรวมกับพอ
แมพันธุอ่ืนๆ ในฟารม แลวทําการคัดเลือกควบคูไปกับการเลี้ยง เพ่ือเพ่ิมผลผลิตใหสูงขึ้น
และลดระยะเวลาในการเลี้ยงลง  
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ภาคผนวก ก 
 

วิธีการติดเครื่องหมายหอยเปาฮ้ือ 
 

เตรียมถังกรวยขนาด 100 ลิตรซึ่งมีทอตรงกลางและมีวาวลเปดทางดานลาง  อุดรูกลางถัง
ดวยทอพีวีซีขนาด 1 นิ้ว ที่เจาะรูขนาด 2 หุน ไวรอบๆปลายทอเปนระยะทางประมาณ 10 ซม. เพื่อให
น้ําที่ไหลผานลนออกทางรูแตหอยไมสามารถผานออกไปได  วางวัสดุหลบแสงไวเพ่ือใหหอยเขาไป
หลบแสง  ใหอากาศ และเปดน้ําไหลผานตลอดวันโดยปรับระดับน้ําใหไหลเขา-ออกในอัตรา ½ ลิตร
ตอนาที  

ติดเครื่องหมายหอยเปาฮื้อรายตัว โดยแซะหอยที่จะติดเครื่องหมายประมาณครั้งละ 30-40 
ตัวใสในถังขนาด 10 ลิตร ที่มีน้ําทะเลจากบอเลี้ยงเล็กนอย  ใหอากาศในถังตลอดการติดเครื่องหมาย 
เตรียมกาวที่จะใชติดเครื่องหมายโดยใชกาวอีปอกซี่ ซ่ึงมีเนื้อกาวตางกัน 2 แบบ ตักผสมกันในอัตรา
สวน 1:1 ลงบนภาชนะ คนใหกาวผสมเขากันดี (ไมควรผสมกาวมากจนเกินไปเพราะเนื้อกาวที่สัมผัส
อากาศนานจะทําใหกาวแหงแข็งไมสามารถติดเครื่องหมายได) ใชผาขนหนูชุบน้ําทะเลหมาดๆ วางลง
บนโตะเพ่ือใหความชุมช้ืนแกหอยเปาฮื้อ นําหอยมาวางไวบนผาขนหนู ใชกระดาษทิชชูซับเปลือกหอย
บริเวณที่ตองการติดเครื่องหมายใหแหง ใชไมปลายแหลมแตะกาวพอประมาณ ปายลงบนเปลือกหอย 
นําเครื่องหมายที่เตรียมไวมาวางลงบนกาวที่ปายไวแลว ตกแตงใหสวยงาม อานงายและกาวไมหนา
มากเกินไป หรือไมปดทับตัวอักษร และระวังอยาใหเครื่องหมายหรือกาวปดทับรูหายใจของหอยเปาฮื้อ 
จากนั้นนําหอยที่ติดเครื่องหมายเสร็จแลวไปใสในถังพักที่มีอากาศและเปดน้ําไหลตลอด พักหอยไวใน
ถังพักเปนเวลา 1 คืน เนื่องจากกาวที่ใชติดเครื่องหมายอาจมีการละลายออกมา อาจมีพิษซ่ึงจะมีผล
ตอหอยอื่นๆ ในระบบ  
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การเตรียมอาหารบนแผนพลาสติกสําหรับอนุบาลลูกหอยวัยออน 
 
 นําหัวเชื้อ Navicula sp. และ Nitzschia sp. มาเลี้ยงแบบมหมวล  (mass culture) ในถัง
พลาสติกขนาดปริมาตร 50 ลิตร โดยใชปริมาณหัวเชื้อต้ังตนอัตราสวน 15-20% ของปริมาณนํ้าที่เติม
ลงในถัง ซ่ึงจะตองใชน้ําทะเลสะอาดผานการกรองดวยไสกรอง 1 ไมครอน ที่ความเค็ม 26-32 สวนใน
พันสวน อุณหภูมิน้ําในถังเลี้ยง 28-33 องศาเซลเซียส เติมปุยหรือสารอาหารในอัตราสวน ปุยยูเรียสูตร 
46-0-0 ปริมาณ 20 กรัม: ปุยฟอสเฟตสูตร 20-20-0 ปริมาณ 5 กรัม: Na2SiO3 ปริมาณ 25 กรัม: FeCl3  
5 มิลลิลิตร (จากสารละลายอิ่มตัว) ตอนํ้าทะเล 1 ตัน ใหอากาศและตั้งทิ้งไวในที่มีแสงสวาง: มืด เปน 
12:12 ชั่วโมง เมื่อน้ําในถังมีสีนํ้าตาลเขม ขยายลงในถังพลาสติกขนาด 100 200 และ 500 ลิตร ตอไป 
 นําแผนพลาสติกสําหรับใหลูกหอยลงเกาะมาแขวนไวในบอสําหรับอนุบาลหอยเปาฮ้ือวัยออน 
ที่มีน้ําทะเลซึ่งผานการกรองดวยไสกรอง 1 ไมครอน เติมไวอยูในระดับที่น้ําทวมแผนพลาสติกประมาณ 
2 ใน 3 สวน จากนันแชแผนพลาสติกไวในน้ําทะเลกรองเปนเวลา 1 วัน แลวจึงนํา Navicula sp. และ 
Nitzschia sp. ท่ีเพาะเลี้ยงไวในถังพลาสติกขนาด 100, 200 และ 500 ลิตร ใสเปนหัวเชื้อลงในบอ
อนุบาลใหทั่วทั้งบอ พรอมกับหยุดการใหอากาศเปนเวลาครึ่งวัน หลังจากนั้น 7-10 วัน ไดอะตอมดัง
กลาวจะขึ้นเปนฟลมสีน้ําตาล ซึ่งจะสามารถนํามาเปนอาหารลูกหอยวัยออนได   
 
ที่มา: ชลธยา ทรงรูป. 2544. การเพาะเลี้ยงไดอะตอมบนพื้นผิว (Benthic diatom) เพื่อการอนุบาล

หอยเปาฮ้ิอ (Haliotis asinina) วัยออน. ประมวลผลงานวิจัยการประชุมวิชาการทรัพยากรและ
ส่ิงแวดลอมทางน้ํา ณ โรงแรมปางสวนแกว จังหวัดเชียงใหม วันที่ 6-8 ธันวาคม 2544. 
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ตารางที่ 1 ความยาวเปลือก (SL) น้ําหนักตัว(TW) และคะแนนมาตรฐานของความยาวเปลือกของหอยเปาฮื้อที่ถูกคัดเลือกเปนพอแมพันธุรุนP0 ในการสภาพการเลี้ยงแบบระบบทดลอง

เบอรที่ติด ความยาว น้ําหนัก คะแนน เพศ เบอรที่ติด ความยาว น้ําหนัก คะแนน เพศ เบอรที่ติด ความยาว น้ําหนัก คะแนน เพศ
เปลือก (SL) (TW) มาตรฐาน เปลือก (SL) (TW) มาตรฐาน เปลือก (SL) (TW) มาตรฐาน
(เซนติเมตร) (กรัม) (เซนติเมตร) (กรัม) (เซนติเมตร) (กรัม)

A009 4.05 17.0 1.418 เมีย A033 3.45 12.7 0.101 เมีย A005 2.66 4.4 -1.419 เมีย
A014 4.43 20.0 2.106 เมีย A037 3.34 8.7 -0.031 เมีย A083 2.33 4.1 -2.097 เมีย
A031 4.38 23.5 2.096 เมีย A043 3.30 10.8 -0.048 เมีย A124 2.37 3.0 -2.015 เมีย
A080 4.17 18.5 1.664 เมีย A063 3.35 11.6 -0.011 เมีย A137 2.50 4.6 -1.840 เมีย
A086 4.11 18.4 1.541 เมีย A071 3.30 8.3 -0.048 เมีย A173 2.50 3.9 -1.747 เมีย
A099 4.20 20.5 1.725 เมีย A075 3.40 10.1 0.091 เมีย A216 2.73 7.6 -1.276 เมีย
A121 4.15 20.2 1.623 เมีย A101 3.35 10.5 0.054 เมีย A233 2.10 3.1 -2.507 เมีย
A125 4.24 20.8 1.808 เมีย A106 3.35 10.6 -0.011 เมีย A247 2.74 5.2 -1.255 เมีย
A127 4.20 20.2 1.725 เมีย A142 3.38 8.6 -0.041 เมีย A265 2.74 5.4 -1.255 เมีย
A133 4.31 22.3 1.859 เมีย A148 3.30 9.6 -0.113 เมีย A284 2.78 6.1 -1.109 เมีย
A169 4.22 19.8 1.767 เมีย A175 3.43 14.5 0.152 เมีย A311 2.51 3.8 -1.662 เมีย
A203 4.12 18.1 1.561 เมีย A215 3.33 10.2 -0.052 เมีย A340 2.60 4.9 -1.634 เมีย
A214 4.08 16.8 1.479 เมีย A240 3.46 12.2 0.122 เมีย A412 2.80 7.0 -1.068 เมีย
A229 4.33 20.6 2.059 เมีย A245 3.30 10.0 -0.113 เมีย A480 2.75 6.6 -1.170 เมีย
A231 4.35 22.1 1.941 เมีย A253 3.26 11.1 -0.129 เมีย A036 2.74 6.5 -1.255 ผู
A249 4.13 18.5 1.582 เมีย A481 3.32 10.9 -0.007 เมีย A038 2.64 4.7 -1.395 ผู

กลุมเพิ่มการเติบโต กลุมควบคุม กลุมลดการเติบโต



79

เบอรที่ติด ความยาว น้ําหนัก คะแนน เพศ เบอรที่ติด ความยาว น้ําหนัก คะแนน เพศ เบอรที่ติด ความยาว น้ําหนัก คะแนน เพศ
เปลือก (SL) (TW) มาตรฐาน เปลือก (SL) (TW) มาตรฐาน เปลือก (SL) (TW) มาตรฐาน
(เซนติเมตร) (กรัม) (เซนติเมตร) (กรัม) (เซนติเมตร) (กรัม)

A318 4.44 21.0 2.220 เมีย A351 3.35 9.7 -0.011 เมีย A044 2.84 7.3 -1.051 ผู
A353 4.33 22.2 1.900 เมีย A390 3.33 11.2 0.013 เมีย A053 2.80 6.1 -1.133 ผู
A379 4.12 16.3 1.627 เมีย A007 3.30 9.7 -0.113 ผู A054 2.80 5.9 -1.133 ผู
A401 4.24 22.2 1.808 เมีย A011 3.34 11.9 -0.123 ผู A060 2.12 2.4 -2.531 ผู
A443 4.23 17.7 1.853 เมีย A022 3.34 9.1 -0.031 ผู A064 2.74 6.1 -1.255 ผู
A444 4.04 17.4 1.463 เมีย A077 3.36 12.6 -0.082 ผู A102 2.54 4.3 -1.600 ผู
A472 4.10 19.6 1.428 เมีย A082 3.40 12.8 0.091 ผู A109 2.80 6.2 -1.244 ผู
A487 4.12 18.2 1.627 เมีย A103 3.30 8.6 -0.113 ผู A132 2.60 5.3 -1.634 ผู
A497 4.00 16.5 1.381 เมีย A162 3.34 8.8 -0.031 ผู A135 2.45 3.8 -1.850 ผู
A511 4.23 19.4 1.695 เมีย A192 3.34 10.8 -0.031 ผู A139 2.80 5.5 -1.133 ผู
A529 4.50 24.8 2.410 เมีย A193 3.43 10.0 0.061 ผู A176 2.53 4.1 -1.778 ผู
A532 4.48 23.0 2.369 เมีย A204 3.42 10.1 0.040 ผู A182 2.64 4.5 -1.552 ผู
A540 4.36 18.9 1.962 เมีย A218 3.30 10.0 -0.048 ผู A228 2.80 6.0 -1.244 ผู
A555 4.14 17.1 1.668 เมีย A221 3.30 11.6 -0.048 ผู A266 2.34 4.3 -2.077 ผู
A588 4.13 15.9 1.490 เมีย A226 3.35 9.4 -0.102 ผู A268 2.72 5.1 -1.231 ผู
A594 4.13 19.2 1.490 เมีย A254 3.34 13.2 -0.123 ผู A290 2.63 5.3 -1.481 ผู
A600 4.23 23.7 1.853 เมีย A279 3.34 10.7 -0.031 ผู A291 2.30 2.6 -2.094 ผู
A016 4.23 19.8 1.787 ผู A308 3.44 10.4 0.081 ผู A300 2.32 4.4 -2.118 ผู

กลุมเพิ่มการเติบโต กลุมควบคุม กลุมลดการเติบโต
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เบอรที่ติด ความยาว น้ําหนัก คะแนน เพศ เบอรที่ติด ความยาว น้ําหนัก คะแนน เพศ เบอรที่ติด ความยาว น้ําหนัก คะแนน เพศ
เปลือก (SL) (TW) มาตรฐาน เปลือก (SL) (TW) มาตรฐาน เปลือก (SL) (TW) มาตรฐาน
(เซนติเมตร) (กรัม) (เซนติเมตร) (กรัม) (เซนติเมตร) (กรัม)

A128 4.05 15.6 1.326 ผู A312 3.32 12.3 -0.072 ผู A301 2.55 5.0 -1.645 ผู
A129 4.13 19.6 1.582 ผู A321 3.35 11.9 -0.011 ผู A305 2.14 3.8 -2.490 ผู
A150 4.00 17.9 1.315 ผู A337 3.40 11.7 0.156 ผู A323 2.54 3.4 -1.600 ผู
A183 4.30 20.0 1.931 ผู A348 3.28 10.0 -0.088 ผู A331 2.34 3.9 -2.077 ผู
A235 4.10 16.6 1.428 ผู A363 3.40 10.3 0.156 ผู A333 2.73 4.4 -1.211 ผู
A238 4.33 21.8 1.933 ผู A370 3.44 10.1 0.081 ผู A345 2.74 4.6 -1.347 ผู
A248 4.24 21.1 1.808 ผู A360 2.50 3.8 -1.682 ผู
A264 4.13 17.4 1.490 ผู A391 2.65 7.2 -1.375 ผู
A276 4.04 18.1 1.397 ผู A397 2.35 4.6 -2.148 ผู
A414 4.23 21.9 1.695 ผู A416 2.70 6.6 -1.272 ผู
A428 4.25 19.5 1.894 ผู A469 2.80 5.8 -1.224 ผู
A442 4.00 16.3 1.381 ผู A473 2.63 4.2 -1.415 ผู
A453 4.04 18.2 1.463 ผู A514 2.51 4.9 -1.662 ผู
A478 4.14 20.3 1.668 ผู
A502 4.14 19.3 1.510 ผู
A506 4.14 17.1 1.510 ผู
A509 4.04 16.8 1.463 ผู
คาเฉลี่ย 4.20+0.127 1.90 +2.20 คาเฉลี่ย 3.35+0.051 9.6+ 1.20 คาเฉลี่ย 2.58+0.198 5.1+ 1.21 -0.012+0.084  -1.573+ 0.407    1.703+ 0.263

กลุมเพิ่มการเติบโต กลุมควบคุม กลุมลดการเติบโต
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ตารางที่ 2 ความยาวเปลือก(SL) น้ําหนักตัว(TW) และคะแนนมาตรฐานของความยาวเปลือกของหอยเปาฮ้ือที่ถูกคัดเลือก
                   เปนพอแมพันธุในการเพาะเล้ียงแบบระบบพาณิชย

เบอรที่ติด ความยาว น้ําหนัก คะแนน เพศ เบอรที่ติด ความยาว น้ําหนัก คะแนน เพศ
เปลือก(มม.) (กรัม) มาตรฐาน เปลือก(มม.) (กรัม) มาตรฐาน

A015 4.80 26.0 1.720 เมีย A034 3.90 13.1 -0.092 เมีย
A017 4.70 28.7 1.539 เมีย A092 3.90 10.5 -0.092 เมีย
A028 5.04 39.2 2.155 เมีย A123 3.90 14.7 0.104 เมีย
A051 4.88 26.5 1.865 เมีย A140 3.93 16.1 -0.038 เมีย
A069 4.94 30.4 1.775 เมีย A256 3.83 10.5 -0.021 เมีย
A080 4.81 25.6 1.540 เมีย A261 3.93 13.9 0.158 เมีย
A085 4.70 24.0 1.342 เมีย A263 3.90 10.3 -0.092 เมีย
A086 4.78 25.3 1.684 เมีย A325 3.88 16.7 -0.128 เมีย
A125 4.55 25.7 1.072 เมีย A367 3.85 15.0 -0.182 เมีย
A155 4.60 24.2 1.359 เมีย A388 3.93 14.6 -0.038 เมีย
A158 5.50 49.0 2.798 เมีย A449 3.75 11.6 -0.164 เมีย
A169 5.20 42.8 2.447 เมีย A454 3.90 17.5 0.104 เมีย
A170 4.95 33.8 1.992 เมีย A481 3.92 13.2 -0.056 เมีย
A174 4.91 32.4 1.721 เมีย A571 3.80 19.1 -0.075 เมีย
A214 4.64 24.5 1.234 เมีย A042 3.90 12.3 -0.092 ผู
A229 5.20 42.0 2.248 เมีย A072 3.95 15.1 -0.003 ผู
A231 4.75 23.3 1.432 เมีย A073 3.90 15.6 -0.092 ผู
A237 4.64 28.0 1.234 เมีย A077 3.93 14.7 0.158 ผู
A248 4.66 22.1 1.270 เมีย A082 3.90 15.2 0.104 ผู
A249 4.96 30.1 1.812 เมีย A100 3.80 10.9 -0.075 ผู
A318 5.28 42.8 2.394 เมีย A131 3.98 17.9 0.051 ผู
A353 4.90 24.2 1.901 เมีย A154 3.86 13.6 0.033 ผู
A358 4.82 27.9 1.558 เมีย A162 3.86 11.0 -0.164 ผู
A381 4.42 18.9 1.035 เมีย A219 3.99 15.5 0.069 ผู
A389 4.69 24.5 1.521 เมีย A221 3.85 16.9 0.015 ผู
A472 4.61 23.1 1.180 เมีย A244 3.90 14.5 -0.092 ผู
A497 4.65 25.6 1.449 เมีย A252 3.80 12.8 -0.075 ผู
A511 4.64 28.3 1.234 เมีย A313 3.80 12.2 -0.075 ผู

กลุมเพิ่มการเติบโต กลุมควบคุม
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เบอรที่ติด ความยาว น้ําหนัก คะแนน เพศ เบอรที่ติด ความยาว น้ําหนัก คะแนน เพศ
เปลือก(มม.) (กรัม) มาตรฐาน เปลือก(มม.) (กรัม) มาตรฐาน

A529 5.20 45.2 2.447 เมีย A317 3.9 15.9 0.104 ผู
A532 4.90 35.6 1.703 เมีย A324 3.9 13.4 -0.128 ผู
A555 4.74 26.8 1.611 เมีย A349 3.9 16.8 0.140 ผู
A600 4.85 32.7 1.613 เมีย A363 3.9 12.0 0.050 ผู
A016 4.88 29.0 1.667 ผู A372 3.8 13.4 -0.075 ผู
A117 4.59 21.9 1.144 ผู A378 3.9 14.2 0.104 ผู
A128 4.50 18.0 1.179 ผู A393 3.9 14.4 0.050 ผู
A183 5.03 42.1 2.137 ผู A466 3.9 14.4 -0.092 ผู
A222 4.53 22.5 1.036 ผู A492 4.0 12.2 0.033 ผู
A264 4.70 23.9 1.539 ผู A496 3.9 14.4 -0.092 ผู
A276 4.54 23.1 1.251 ผู A504 4.0 17.3 0.087 ผู
A289 4.58 28.1 1.126 ผู A513 4.0 13.4 -0.003 ผู
A308 4.44 20.0 1.071 ผู A538 3.8 13.2 -0.057 ผู
A328 4.63 21.4 1.413 ผู A543 3.9 16.0 0.015 ผู
A414 5.19 37.2 2.429 ผู A670 3.9 15.3 -0.056 ผู
A428 4.70 24.3 1.539 ผู
A442 4.50 20.5 1.179 ผู
A463 4.56 26.3 1.090 ผู
A478 4.53 25.2 1.036 ผู
A502 4.50 25.2 1.179 ผู

คาเฉล่ีย 4.77+ 0.2442.85+7.412 คาเฉล่ีย 3.89+0.056 14.2+2.1321.581+0.447  -0.018+0.093

กลุมเพิ่มการเติบโต กลุมควบคุม
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นางสาวสุภลัคน  ถิรวณิชย เกิดเมื่อวันที่ 29 เมษายน 2516 ที่จังหวัดกระบี่ ไดรับปริญญา
วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาชีววิทยา (ชีววิทยาทางน้ํา) จากคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลา
นครินทร ปการศึกษา 2539 ทํางานที่ศูนยเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงจังหวัดกระบี่เมื่อป 2540 และเขา
ศึกษาตอในระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตรทางทะเล คณะวิทยาศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2542 
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