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1.1 ����������������������� ��!�"� 
ก��/��ก�����	���ก�� (Requirements Management) �$%�ก��+��ก����&'�"!'
t���*

e�d���ก��s���p���  s&'����ก�����	
�	�����	�����	���ก�� (Requirements 
Traceability) ��r'�������������o)ก��"+/�กก���$)!'��p$)����	���ก����o �e����
o)��.�,-���� (Work Products) �����e�d���ก��s���p��� q��pก� ���	���ก����������"!' 
(Functional Requirements) �ก
��ก��กp++ (Design Document) ��rก�,!"�
+ (Test 
Cases) �$%���� [1] ���r'�	r/��ก�����	���ก��e�"���)��"�#�$���."�ก
���$%�( ���ก)�� 
(Document � Centric) ���� IBM Rational® RequisitePro® ��r$���."�����	 )�$%�
( ���ก)�� (Database � Centric) ���� Borland® CaliberRMTM, Open Source Management 
Requirements Tool (OSMRT) ����e���	���กs���	�����	���ก�� (Requirements 
Traceability Matrix) ��r'������+�p)�/��ก�����	
�	�����������������o)��.�,-���� 

����q�กu��	 �	r'	!ก���$)!'��p$)����	���ก���ก���&#� ก��e���	���กs���	����!��
������!��q	�
�	���"t�e��"��+q����� �	r'�ก��ก���$)!'��p$)����	
�	������������o)��.�,-�
���/��$)!'��p$)��$%����	
�	���������e� q	�"��+���	!���	
�	������������o)��.�,-����ก!'
����"�#��	�"!'�$%�q$q�� p)�q	�"��+���/����/��ก����rpก�q�"!'o)��.�,-����e�+�����r	!
��r'�q�e�ก��$��+pก�����q� ก)����r �	���กs���	��q	�q��p
��e����u��&�����ก��	��
���	
�	������������o)��.�,-����"!'�ก���&#�p)�����ก��,�"!'
��o)e������ก��	�����	
�	�����
�������o)��.�,-�����$)!'��q$ 

1.2 ��$%������&� �ก����'( 
�����/���!#q���t��
�ก��e��po�.��
���� (State Diagram) ��� �u	p) (Unified 

Modeling Language- UML) ��r'����ก����+��ก����	�����	���ก��e�
�����
����ก��	�����	
�	���������������	���ก�� ����e��	���u����������	
�	�����"!'�$%�q$
q��"�#��	�e�� $��
���� (State) ����ก��,�"!'"t�e�����	
�	������$)!'��p$)�"�#��	�"!'�$%�q$
q��e�� $��ก���$)!'��
���� (Transition) ��	q$�&�ก� ��r'�q�p)���/t�ก�������s&'�/�����e��
ก��/��ก��ก���$)!'��p$)����	���ก��	!$��
�"��.��	�ก�&#� 

�����/���!#	!�����$��
�����r'�t��
����!ก��e��po�.��
������� �u	p)���	ก�+
�	���กs���	����r'����/��ก��ก���$)!'��p$)����	���ก��"!'�ก���&#�e�d���ก��s���p��� 

   



 

 

2 
1.3 � ����� �ก����'( 

1. ก��+��ก����	�����	���ก��e������/���!#/�
�e/�g�����	 )$���."���	
���ก���"����#� /�q	�
�e/o)��.�,-����$���."r'� ���� ก�,!"�
+ �ก
��ก��
กp++ �$%���� 

2. )�ก�,������r'�	r���p++ก����	�����	���ก��d���(������ก��	��
���	
�	���������������	���ก�� 	!����!# 

• ���r'�	r�$%�p��)������s���p���  /���กu+��	 )�$%���++q�)�+�
��++$��+���ก�����d��
� 

• ���r'�	r	!�1�/���	���กs���	�����	���ก�� ��r'p
�����	
�	�����
���	���ก�� s&'��$%��1�/��	������"!'�+q��e����r'�	r/��ก�����	
���ก��"�'�q$ 

• ���r'�	r	!�1�/��po�.��
������r'�t�q$e����+� �ก�+�	���กs���	��
���	���ก����r'�������	
�	�����	�����	���ก����	
�����$��
����������/�� 

• ���r'�	r/����
��+
���ก��+��ก��
����p)�ก����	�����	���ก��
d���(������ก��	�����	
�	���������������	���ก�� ��	���!ก��"!'q��
กp++q��e������/���!# 

3. ��	 )e�ก��"�
+��++/�e����	 )/�กก�,!(&ก����r'ก��"�
+ก��
��+
���
ก��+��ก�������s���p��� 

1.4 �+�� ������,�-������ก����'( 
1. (&ก��p)�"t����	����e/ก��+��ก����	�����	���ก��p)������/��"!'�ก!'����� 
2. (&ก��"���!po�.��
���� 
3. (&ก�����r'�	r��	�����	���ก��"!'	!ก��e��e�"���)�� 
4. กp++��#������!��	�����	���ก����r'p
������ก��	���	
�	������������

���	���ก�� 
5. �������++���p++ ��r'
��+
���p�����p)���#������!"!'q���t��
� 
6. กt����ก�,!"�
+p)�ก�,!(&ก����r'e��"�
+��++���p++ 
7. "�
+��++���p++ 
8. ���������o)ก��"�)� 
��$o) p)����
�p�� 
9. /��"t���"�������� 
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1.5 ���/(0�&�����-�1�'�2-3�� 

1. ���r'�	r"!'������&#�����t�������	
���กe�ก��/���กu+��+��	���	���ก�� 
/��ก�����	
�	���������������	���ก�� ��	q$�&�/��ก��o)ก��"+/�กก��
�$)!'��p$)����	���ก�� 

2. o ������s���p���
�	���/��ก�����	���ก��p)����	
�	���������������	
���ก��q������	!$��
�"��.�� d��e��po�.��
�����$%�ก��ก,-�e�ก��/��ก��
���	���ก��p)����"t�e��o ������s���p���	!���	����e/e�ก��+��ก��/��ก��
���	���ก��q���!��'��&#� 

3. ���r'�	r"!'������&#�����$��ก����o���)��e�ก��/��ก�����	���ก��d��	����� 
���� $��ก����o���)��e�ก��
�����	���กs���	�����	���ก������	r ��rก��
�$)!'��
���������	
�	���������������	���ก��"!'q	��$%�q$��	ก���
po�.��
���� 

4. ���r'�	r"!'������&#��������/
+o)ก��"+"!'�ก���&#�/�กก���$)!'��p$)����	
���ก�� p)�����/��ก��o)ก��"+/�กก���$)!'��p$)����	���ก��e�������
����ก��	�����	
�	����� 

5. �	r'����ก��	�����	
�	���������������	���ก���$)!'��q$ o ������s���p���

�	������ก��,�q�����	!����ก��,�e��ก���&#� d����/��,�/�ก�
��ก���$)!'��

����p)���r'�q���	e�po�.��
���� e�"��ก)�+ก���	r'	!����ก��,��ก���&#� 
o ������s���p���
�	������ก��,�q���������ก��	�����	
�	���������������	
���ก��/��$)!'��p$)�q$����q�p)��ก��o)ก��"+����q������	���ก��+��� 

1.6 ���-�ก��'-���(���5+ "�6����(�����,& 
��"���������!#p+����r#��ก�$%� 6 +"�����q$�!# +""!' 1 �$%�+"�t�s&'�ก)����&� ���	

�$%�	�p)����	
t���*��$�*�� �����$��
�����ก����/�� ��	�&�$��d����"!'������/�q����+ 
+""!' 2 ก)����&�p�����"���!p)������/��"!'�ก!'����� +""!' 3 ก)����&����!ก��กp++��#���ก��
�t�������� +""!' 4 ก)����&�ก����������r'�	r +""!' 5 ก)����&�ก��"�
+��++ +""!' 6 
ก)����&�ก��
��$o)ก����/��p)����
�p�� 
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1.7 8�������������&'�ก���(�����,& 
1. 
�����&' �����"���������!# q�� ��+ก���!��	�� �$%�o)�������ก���������r'� 

�Enhancement of Requirements Traceability with State Diagrams� d�� 
Surachet Soonsongtanee p)� Yachai Limpiyakorn e����$����	����ก��
�������� IEEE International Conference on Computer Engineering and 
Technology (ICCET 2010) , �	r��g���  
����,���$������/!� ����������"!' 16 
� 18 �	���� 2553 g+�+"!' 2 ���� 248-252 

2. 
�����&'�����"���������!#q����+ก���!��	���$%�+"���	��/���������r'� ����r'�	r
��	�����	���ก����������ก��	�����	
�	���������������	���ก��� d�� 

������� 
 ���
�����! p)� *�e/ )�'	$f��ก�,� e����$����	�
�o)�����/������+
+�,-��(&ก�� 	����"��)����!��e�	� ���#�"!' 2 (The 2nd CMU Graduate Research 
Conference) , 	����"��)����!��e�	� /.��!��e�	� ���"!' 26 ��(/�ก��� 2553 
���� 499 - 505 
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�����  2  
�9:;���������'(����ก��(��3 � 

2.1 �9:;�����ก��(��3 � 
�����/���!# o ���/��q��������� (&ก���ก
�� p�)�����	� �"����������� �����/�� ��	"�#�

p�����"���!����� "!'�ก!'����� q������!# 
2.1.1 ก������ (�����3 �ก�� (Requirements Traceability) 

ก����	�����	���ก�� �r ก���&#���ก�������	���ก����r'e��e�ก��
r+��p)�
�����	p�)��"!'	������	���ก����#� �	r'��/��,�ก����	�����	���ก���$%����	
�	�����
���������	 ) /�
�	���p�ก���$��ก+��ก����	�����	���ก��q������!# 

1) ��	 ) (Data) 
$��ก+������	 )���"��p)���	 )$)��"�� ����!# 

1. ��	 )���"�� (Data Source) �r ��	 )"!'�$%����"�� ���� ���	���ก����
) ก���"!'�$%�p�)��กt����� s&'��$%����	���ก��e�����+
 �ก��� 

2. ��	 )$)��"�� (Data Target) �r ��	 )"!'�$%�$)��"�� ���� ���	
���ก����������"!' s&'��$%����	���ก��e�����+�'t�ก��� 

2) ���	
�	����� (Relationship) 
���	
�	�����p
��e����u��&����	�&#���ก�����������	 ) s&'��$%����	
�	�����p++

�)�����)�� (Many-to-Many Relationship) [2] ���� ���	���ก��e�����+
 �ก���/�
�	�����
ก�+���	���ก��e�����+�'t�ก��� ���	
�	�����
�	����กu+��	 )��r��,)�ก�,�+������q�� 
���� �r'�����	
�	����� ���"!'e�ก��
�������	
�	����� �$%���� 

3)  "�("��ก����	�����	���ก�� 
"�("��ก����	�����	���ก��d����/��,���	 )���"��p)���	 )$)��"��

p+��q�� 3 $���."q��pก� 
1. ���	
�	�����	��p++"����� (Direct Traceability) �r���	
�	���

��	��o)ก��"+/�กก���$)!'��p$)����	���ก�����"��	!o)�����	
���ก��$)��"����&'�d�����p++	!"�("�� 

2. ���	
�	�����	��p++"���	 (Indirect/ Transitivity Traceability) 
�r���	
�	�����	��o)ก��"+/�กก���$)!'��p$)����	���ก��p++
���	����+��#� �	�����	���������	���ก�� A 
��o)��ก��"+�����	
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���ก�� B p)����	���ก�� B 
��o)ก��"+�����	���ก�� C p)�� /�
�r������	���ก�� A /�
��ก��"+ก�+���	���ก�� C p++"���	 

3. ���	
�	�����	��p++
�"�("�� (Bidirectional Traceability) �r
���	
�	�����	��"�#�"�("���������� (Forward Traceability) p)���
�)�� (Backward Traceability) ��o)ก��"+/�กก���$)!'��p$)����	
���ก����&'�"!'	!o)�����	���ก��r'�� 

 
� $"!' 1 "�("��ก����	�����	���ก�� 

 
2.1.2 ���������������$���� (�����3 �ก�� 

1) ���	
�	�����	��p����'� (Vertical Traceability) 
���	
�	�����	��p����'� �r ���	
�	�����	��o)ก��"+/�กก��

�$)!'��p$)����	���ก��/�ก����+
 �ก���q$������	���ก��e�����+�'t�ก��� ��r���	���ก��
/�ก����+�'t�ก���q$������	���ก��e�����+
 �ก���p++�$%�)t���+��#� ���� $"!' 2 ���	
�	�����
��������t�������o �	!
���q��
����
!� (Stakeholder Requests) ���	���ก����o �e�� (User 
Requirements) p)����	���ก����������"!' s&'��$%�ก����	��p����'� 

2) ���	
�	�����	��p����+ (Horizontal Traceability) 
���	
�	�����	��p����+ �r ���	
�	�����	��o)ก��"+/�กก��

�$)!'��p$)����	���ก��"!'� �e�����+��!��ก�� ���� $"!' 2 ���	
�	���������������	���ก������
����"!'"!'	!o)ก��"+��ก�� "t�e��
�	����)!ก�)!'�����	���p���"!'�/�ก���&#�.��e����ก������
��++ 
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� $"!' 2 �������ก����	��p����'�p)�p����+ 

 
3) 
������ก����	�����	���ก�� 

d��"�'�q$ 
������ก����	�����	���ก��
�	���p+��ก�$%� 2 $���." 
q��pก� 

1. 
����ก����	�� (Trace State) �r 
���������	
�	������������
���	���ก��"!'p
��e����u������	���ก�����กt�������r���"��q����+ก��
�+
��/�ก���	���ก��
r+����r���	���ก��$)��"�� 

2. 
����
�
�� (Suspect State) �r 
���������	
�	���������������	
���ก��"!'p
��e����u��&�o)ก��"+"!'�ก���&#�.���)��/�กก���$)!'��p$)�
���	���ก����&'�p)��
��o)�����	���ก��r'�� s&'�
����ก����	��
���	���ก��/��ก��ก���$)!'��p$)�กu���	r'	!����ก��,�.���ก	�
ก��"t�ก�+��	 )���"�� (Source) ��r��	 )$)��"�� (Target) ก�e���ก��
���	q	�
��)��ก�����������	 )���"��ก�+��	 )$)��"�� � $"!' 3 ���	
���ก�� A �$%����	���ก����o �e�� ���	���ก�� B �$%����	���ก������
����"!' p)�	!���	
�	�����	�����	���ก��p++"�����/�ก���	
���ก�� A q$
 ����	���ก�� B 

 
� $"!' 3 ���	
�	�����	�����	���ก��p++"�����e�
.���$ก�� 
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�	r'	!ก���$)!'��p$)��ก���&#�"!'���	���ก�� A s&'�
��o)ก��"+�����	���ก�� B 

d����� "t�e��
���������	
�	������$)!'��/�ก
.���$ก���$%�
.���
�
�� ���� $"!' 4 p��
e�"��ก)�+ก��ก���$)!'��p$)��ก���&#�ก�+���	���ก�� B /�q	�
��o)ก��"+�����	���ก�� A 
��r'�/�ก�$%����	
�	�����	��p++"�����/�ก���	���ก�� A q$
 ����	���ก�� B 
 

 
� $"!' 4 ���	
�	�����	�����	���ก��p++"�����e�
.���
�
�� 

 
o ������
�	���กt����
������ก����	�����'	q����r'e����	��
	ก�+d���ก��

s���p�����&'�� d���/��+���,
	+���+����������q$e����	
�	����� ���� 
����s#t�s��  
(Duplicate State) �r 
���������	
�	���������������	���ก��"!'p
��e����u��&����	
s#t�s��"!'�ก���&#�����������	���ก�� 
�������p��� (Conflict State) �r 
������
���	
�	���������������	���ก��"!'p
��e����u��&����	���p���"!'�ก���&#�.��e�����������	
���ก��"!'�$%����ก��������++ 
�����	��+ (Acceptance State) �r 
������
���	
�	���������������	���ก��"!'p
��e����u��&����	���ก����o �e��q����+ก���+
��
/�ก���	���ก��
r+��p)�q����+ก���	��+/�กo �e����!�+��+p)�� 
����"��
+  (Verify 
State) �r 
���������	
�	���������������	���ก��"!'p
��e����u��&����ก��"!'���	
���ก�����กt�����q����+ก��"��
+/�ก���	���ก��
r+�� ���r'�	r/��ก�����	���ก������
ก�����+��$���."/�	!�1 �/��
��+
���ก��
�������	
�	���������e�	�  ���� Cameo 
Requirements+ /�	!�1�/���r' Schema Builder s&'�
�	���กt��������p)���,)�ก�,���
���	
�	�����q�� ��	�&�กt����$���."����	 )���"��p)�$)��"��"!'�$%�q$q�� 

 
2.1.3 �����กN&���� (�����3 �ก�� (Requirements Traceability Matrix) 

�	���กs���	�����	���ก���$%����r'�	r����p
�����	
�	���������������	
���ก����ro)��.�,-���� (Work Product) [2] p)�����/��ก��ก���$)!'��p$)����	���ก�� 
(Requirements Change Management) d���	���กs�/��$%������
�	��� ���	���ก����r
o)��.�,-����/�p
��� �e�pก��)�	��p)�pก�p�� ���	
�	���������������	���ก����r
o)��.�,-����/�$��ก�� �e��s)��p��p)��)�	��"!'���ก�� � $"!' 5 �$%���������	���กs���	
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�����	���ก�������r'�	r Cameo Requirements+ s&'�p
�����	
�	���������������	
���ก����o �e��p)����	���ก����������"!' d��pก��)�	��p
�����	���ก����o �e��p)�pก�
p��p
�����	���ก����������"!' 
�*)�ก�,�.��e��s)+ก�������	
�	������������� �"!'
�ก!'�����ก�� �	r'��+�+�)�)�ก+�
�*)�ก�,����	
�	�����p)�� ���)��!��/�p
�����q��)uกe�
� $"!'  6  �	r'�ก��ก���$)!'��p$)��&#�ก�+���	���ก����ro)��.�,-����e� /�
��o)ก��"+��
���	���ก����ro)��.�,-����"!'
�	�����ก�� d��/�$��ก����	
�	���������e�	��&#�e��	���กs� 
��!�ก������	
�	�����p++
�
�� (Suspect Relationship) ��r'p
��e����u����	q	�
��)��ก��
����������	���ก�� ���p
��e��s)	�	s���+����	���กs���	��e�� $"!' 5 s&'���ก���������
��++/����"+"�����	���ก��"�#�
�e�	���r'e��� ก������ก������	r �	r'$��+pก����	
���ก��"�#�
�p)�� ��q$/&�"t�ก���$)!'�����	
�	�����/�กp++
�
��e��ก)�+�$%����	
�	�����
p++$ก�� 

���r'�	r/��ก�����	���ก������ก�����p"+"�ก����/�	!�1�/���	���กs���	�����	
���ก�� p�����)��!�����	���กs�/�p�ก����ก����	o ����s���p����$%�o �กt���� ���� �r'��
�	���กs�e�+�����r'�	r��!�ก��� �	���กs���	�� (Traceability Matrix) +�����r'�	r�/��!�ก���
�	���กs��&'��� (Dependency Matrix) 

 
� $"!' 5 ��������	���กs���	�����	���ก�������r'�	r Cameo Requirements+ 

 

 
� $"!' 6 ����������)��!�����	
�	����������r'�	r Cameo Requirements+ 
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2.1.4 /��-����� (�����3 �ก�� (Requirements Traceability Model) 

d	��)��	�����	���ก���$%�.���e�ก������	���	
�	���ก����	�����	
���ก�� d��e���)�
 (Class) p)��
����r'	�)�
 (Link) e�ก������	 [3] p��)��)�
p)��
��
��r'	�)�

�	���� ก��
p�����"��r'
�����$%����	
�	���ก����	�����	���ก���&#� 
����������� e�� $"!' 7 �)�
��o �	!
���q��
����
!� (Stakeholder) p)��)�
�����	���ก�� 
s&'�"�#�
��)�
	!���	
�	�����ก��p++�$%��/���� ��
p��s����)�
o �	!
���q��
����
!�/��$%�
) ก����r'���
	+ �,� ��
p��s����)�
���	���ก��/��$%����	���ก����������"!'e����++

�	���)+��	 )o �e��q�� p)���
p��s����
����r'	�)�
/��$%����	
�	������������) ก����r'
���
	+ �,�s&'��$%��/�������	���ก����������"!'/�e����++
�	���)+��	 )o �e��q�� �$%����  
 

 
� $"!' 7 �������d	��)��	�����	���ก�� 

 
	!+�������/��q�������d	��)���p++
t����+�t�q$e��e�ก��
�������	
�	�����	��

���	���ก�� ��r'e��o ��������++�t�d	��)�!#q$e��q��d��q	����
����e�	� ��!�ก��� d	��)�����
��	�����	���ก�� (Requirements Traceability Reference Models) s&'��$%�d	��)"!'กt����
�&#�
t����+e��e�d��	���&'�� d��o ������s���p����t�d	��)�!#q$e�������
��
��"(p)���

p�����"�$%����	
�	�����	�����	���ก���&#� ��r�t�d	��)	�$��+pก�e����	��
	ก�+
d���ก��s���p��� ����)�������)�p)����e��/���e�ก�������s���p���)�q�� �������d	��)"!'
กt����d�� B. Ramesh, and M. Jarke [3] q��pก� d	��)���ก��/��ก�����	���ก�� 
(Requirements Management submodel) d	��)���ก��/��
��ก��กp++ (Design 
Allocation submodel) �$%���� 
2.1.5 �8�����$��� (State Diagram) 

po�.��
���� (State Diagram) ��r po�.��po�. 	�
���� (State Chart 
Diagram) ��r po�.��
�������r'�/�ก� (State Machine Diagram) e����+������ก��	��
���������
����p)�����ก��,� d��p
��e����u��&�����ก��	�������p++�)��� (Dynamic) s&'�
e�"����(�ก��	s���p��� po�.��
�����$%��r#������p++/t�)�����r'�� s&'�p
��e����u�
����ก��	����++s���p���q����������/� p)�	!ก���t�q$e��e�ก��"�
+��++s���p��� 
po�.��
����/�p
����++e�� $��
��������� ���'	�����++/�� �e�
����e�
������&'� 
�	r'��++q����+����ก��,�"!'�$%����ก������/��ก��ก��ก��"t�+������p)�/��ก��ก���$)!'��
����
q$�$%�
����r'� s&'�p��)�����ก��,�/�"t�e����++�$)!'��
����p�ก����ก�� po�.��
����
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�$%�p++/t�)�"!'��	��
	e�ก����+����++"!'	!$��ก����d���+ (Reactive systems) [4] 
���� ��++"!'	!
�����$��
��ก���fกก�+o �e�� 

po�.��
����/�$��ก+����
�����������p)�����ก��,������ "!'"t�e��
������
������$)!'�� p)�	!ก��ก��"t�"!'�ก���&#��	r'������$)!'��
���� �ก/�ก�!# �������e��"��+)t���+
��#�����
����"!'������+
��������ก��,����� � 

e�ก��กt����po�.��
����/t��$%����กt����po�.���)�
 (Class Diagram) ก�� 
��r'�t����$��ก+e��)�
	�กt�����$%�po�.��
���� d�����$��ก+��po�.��

����	!����!# 

1. 
���� (State) �r 
����������� , ��)�e���)���&'� /�p
������
�*)�ก�,�/�
�$%�� $
!'��)!'�		�	d��� �������&'�� 
�	���	!q���)��
���� e�p��)�
����

�	���	!ก��ก��"t��ก���&#�q�� q��pก� ก��ก��"t��	r'����
 �
���� ก��ก��"t��,�� �
e�
���� p)�ก��ก��"t�ก��ก/�ก
���� 

 
� $"!' 8 
�*)�ก�,�
���� 

 
2. 
�������'	��� (Initial State) �r 
����"!'�$%�/�����'	�����po�.��
����p)�q	�

	!����ก��,�e�� "!'"t��ก��ก���$)!'��
��������
 �
�������'	���q�� 
�*)�ก�,��$%�� $
��ก)	"&+ 

 
� $"!' 9 
�*)�ก�,�
�������'	��� 

 
3. 
����
�#�
�� (Final State) �r 
����"!'�$%�/��
�#�
����po�.��
���� 


�*)�ก�,��$%�� $����� (Bull's Eye Symbol) 
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�*)�ก�,�
����
�#�
�� 

 
4. ก���$)!'��
���� (Transition) �r ก���$)!'��
�����������/�ก
������&'�q$!ก


������&'� 
�*)�ก�,�p
�������
��) ก(� ก���$)!'��
����d��q	�	!����ก��,� 



 

 

12 
(Event) ��rก��ก��"t� (Action) q$ก������/���!�ก���ก���$)!'��
����p++q	�	!
���ก������ (Triggerless Transition) 
���ก���$)!'��
����"!'q	�"t�e��
������
������$)!'��/���!�ก���ก���$)!'��
�������������� (Self-transition) 

 

 
� $"!' 11 
�*)�ก�,�ก���$)!'��
���� 

 
5. ��r'�q���	 (Guard Condition) �r��r'�q�"!'"t�e������ก��,���rก���$)!'��
����

�ก���&#� /���!��� �e����)u+ก��	$ +��
��) ก(�ก���$)!'��
���� ���� กt����
������)�"!'"t�e��������ก��ก���$)!'��
���� 
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�*)�ก�,�ก���$)!'��
����"!'	!��r'�q���	 

 
6. ����ก��,� (Event) p)�ก��ก��"t� (Action) �r ���ก������ (Trigger) e���ก��ก��

�$)!'��
���� ก���$)!'��
�����/q	�/t��$%�����ก���&#�/�ก����ก��,�p)�ก��
ก��"t�q�� /���!��กt�ก�+q��+��)��ก���$)!'��
����d��	!���r'��	��"�+ (Splash) 
p+��p�ก 
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�*)�ก�,�ก���$)!'��
����"!'	!����ก��,� (Event) p)�ก��ก��"t� (Action) 

 

2.2 �����'(����ก��(��3 � 
2.2.1 Towards Reference Models Requirements Traceability - [3] 

�����$��
��������/���!#q���t��
�d	��)�������	�����	���ก����r'�$%�d	��)
���p++
t����+
�������	
�	�����	�����	���ก�� �����/���!#q����+��d	��)��	��
���	���ก��p)�ก��กt�������$��ก+��d	��) ���� ก��กt����po�.���)�
p)�ก��
��
p�����"po�.���)�
e���$%�d���
������	�����	���ก�� o ���/��q��(&ก��p)�q��
�����d	��)�������	�����	���ก��p+���$%� 2 ก)��	 ����!# 
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1. d	��)��	�����	���ก������+�'t� (Low-End Traceability Model) ��r'�q�e�

ก���t�d	��)�!#q$e�� �r���	���ก������++$��	�, 1,000 ���	���ก�� 
$��
+ก��,���o ������s���p���e�ก��e�����	
�	�����	�����	���ก��
$��	�, 0-2 $1 �$%����	
�	�����	������������	���ก�+ก��กp++��r
����������	���ก������ก�� 

2. d	��)��	�����	���ก������+
 � (High-End Traceability Model) ��r'�q�e�
ก���t�d	��)�!#q$e���r ���	���ก������++$��	�, 10,000 ���	���ก�� 
$��
+ก��,���o ������s���p���e�ก��e�����	
�	�����	�����	���ก��
$��	�, 5-10 $1 ���	
�	�����	�����	���ก����+�)�	"�#����/�ก�ก��
�����s���p��� ��	q$�&�ก�����
��e/��������o) $����u�e�ก��
�"�� p)�
���	
�	�����	�����	o)��.�,-�p)�ก��+��ก��  d	��)��	�����	
���ก������+
 �	!���	s�+s��p)�e��
��
��"(/t����	�ก /&�q��p+��ก�$%�
d	��)��� 4 d	��) q��pก� d	��)���ก��/��ก�����	���ก�� (Requirements 
Management submodel) d	��)�������o) (Rationale submodel)  d	��)���
ก��/��
��ก��กp++ (Design Allocation submodel) p)�d	��)���ก��"��

+���	����� (Compliance verification  submodel) 
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2.2.2 A Process for Requirements Traceability in Agent Oriented Development [3] 

�����/���!#	!�����$��
�����r'�t����	
�	�����	�����	���ก��	�e��e����/�ก�ก��
�����s���p����������p"� (Agent-Oriented Software Lifecycle) d���t��
�ก��+��ก��
��	�����	���ก�� (Requirements Traceability Process) 	�e��e�ก�+��� Tropos 
(Tropos Framework) d���t�	�$����ก��e���
ก��กt�������	���ก�� (Requirements 
Specification) p)���

��$���ก��	��++ (System Architecture Model) 

Tropos[5] �r ก�+�����+��)r'��������	���ก�� (Requirements-Driven 
Framework) d��q���t�p�����p)�p++/t�)��� Eric Yu�s i* s&'��$%�ก�������s���p�������
���p"� d	��)�� Tropos $��ก+���� o �ก��"t� (Actor) �r
�'�"!'p
���&��� 
���� 
�'�����r
s���p������p"� �$���	�� (Goal) �r
�'�"!'o �ก��"t�
�e/ p)�ก���&#���ก�� (Dependency) �r
���	
�	������������o �ก��"t�p��ro �ก��"t�ก�+�$���	�� �ก/�ก�!#���	!po�.��ก)��"��ก���&#�
��ก�� (Strategic Dependency Diagram) e����+�����	
�	������������o �ก��"t�e�� $
������� po�.��ก)��"������o) (Strategic Rationale Diagram) e����+������o)��p��)�
o �ก��"t�
�	�����ก�+o �ก��"t� 

ก��+��ก���� Tropos 
�	���p+��ก�$%���
 4 q��pก� [6] ��
ก��������������	
���ก���������'	��� (Early Requirements Analysis) �$%�����"t����	����e/$�*��d��ก��(&ก��
/�กก��"t���������ก� ��
ก��������������	���ก������"��� (Late Requirements 
Analysis) �$%�����ก��กt���������++���/��$%�����q� (system-to-be) "�#����	���ก������
����"!'  ��,.�� p)�
.��p��)�	"!'��++"t���� ��
ก��กp++
��+���ก��	 
(Architectural Design) �$%�ก��กp++
��$���ก��	.����	����++ p+����++ก�$%�
��++��� (Subsystems) ก����������������++���p)���	 )"!'���
��o���  p)���
ก��
กp++���)��!�� (Detail Design) �$%�ก��กt�������)��!������ก��	��p��)��	
d������e�����+
��$���ก��	e��	�ก�&#� 

�����/���!#q��กt����ก��+��ก����	�����	���ก��	�$����ก��e��ก�+ Tropos e���

ก��������������	���ก������"���p)���
ก��กp++���)��!�� d��o ���/��q��กt����
ก��+��ก����	�����	���ก���$%� 3 ������!# 

1. ก����+��	
��
��"( (Information Gathering) �$%���#���ก��กt����

��
��"("!'�ก!'����� d����/��,� 4 ���� �r
��
��"(.���ก���ก� 

��
��"(.��e��ก� 
��
��"(ก��/��ก�� p)�
��
��"(ก���������++ e�
��#����!#/�����ก����+��	
��
��"(/�กd	��)�� Tropos p)��t�
��
��"(	�
��
p�����"e�d	��)�����ก����	�����	���ก��  
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2. ก��
����
��
��"( (Information Structuring) �$%���#���ก��กt����d���
����

ก����	�����	���ก�� d�����'	/�กก��กt�/����
p��s�"!'	!���	s#t�s��ก��p)�
q	��ก!'�����ก /�ก��#�/��$%���#���ก����
p�����"���	
�	��������������

p��s� 

3. ก��กt�����	���กs���	�� (Definition of the Traceability Matrixes) ��#���ก��
กt�����	���กs���	��d���t���
p��s�p)����	
�	��������������
p��s�e
�)�
e��	���กs���	�� 

�����/���!#q��กt����ก��+��ก����	�����	���ก��	�$����ก��e��ก�+ Tropos e���

ก��������������	���ก������"���p)���
ก��กp++���)��!�� d��o ���/��q��กt����
ก��+��ก����	�����	���ก���$%� 3 ������!# 

1. ก����+��	
��
��"( (Information Gathering) �$%���#���ก��กt����

��
��"("!'�ก!'����� d����/��,� 4 ���� �r
��
��"(.���ก���ก� 

��
��"(.��e��ก� 
��
��"(ก��/��ก�� p)�
��
��"(ก���������++ e�
��#����!#/�����ก����+��	
��
��"(/�กd	��)�� Tropos p)��t�
��
��"(	�
��
p�����"e�d	��)�����ก����	�����	���ก��  

2. ก��
����
��
��"( (Information Structuring) �$%���#���ก��กt����d���
����
ก����	�����	���ก�� d�����'	/�กก��กt�/����
p��s�"!'	!���	s#t�s��ก��p)�
q	��ก!'�����ก /�ก��#�/��$%���#���ก����
p�����"���	
�	��������������

p��s� 

3. ก��กt�����	���กs���	�� (Definition of the Traceability Matrixes) ��#���ก��
กt�����	���กs���	��d���t���
p��s�p)����	
�	��������������
p��s�e
�)�
e��	���กs���	�� 

�����/���!#q��"�
+ก��+��ก��"!'o ���/��q���t��
�d���ก��������$%�ก�,!(&ก�� p)��
"t�ก��+��ก����	�����	���ก��"!'o ���/��q���t��
� o))����/�q���	���กs���	�����	
���ก����r'e��/��ก�����	���ก�� 
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�����  3  
ก��  ก����+�� �ก��-��������� 

�����/���!#q���������	
�	������	���กs���	�����	���ก��d��e��po�.��

������� �u	p)	���+��e�
���������ก��	ก����	�����	���ก�� d������	
po�.��
����e�+��+"��ก����	�����	���ก��p)�กt����ก��+��ก��ก��
����
���	
�	�����	�����	���ก�� �����q$�!# 

3.1 �8�����$���6������� ����������$���� (�����3 �ก�� 
e�ก��+��ก����	�����	���ก��p)�ก���$)!'��p$)����	���ก��	!)�ก�,��$%�

��++p++$��ก����d���+ �r �	r'�ก������ก��,��$)!'��p$)����	���ก���ก���&#� s&'��$%�
����ก��,�/�ก.��.���ก /�"t�e������ก��	�����	
�	���������������	���ก��/�
�$)!'��p$)�q$ ���� �$)!'��/�ก���	
�	���������������	���ก��/�ก
������	���$%�

.���
�
�� �ก/�ก�!#p��)�����ก��,�"!'�ก���&#�/�"t�e������ก��	��
�	���������������	
���ก���$)!'��p$)�p�ก����ก������ �����#� po�.��
�����$%�d	��)"!'��	��
	e�ก����+��
ก��+��ก����	��p)�ก���$)!'��p$)����	���ก��q�� e�+��+"���	
�	�����	�����	
���ก��/�กt�������	�	����
�*)�ก�,�e�po�.��
��������!# 

1. 
���� �	���&� 
���������	
�	���������������	���ก��e�� 
2. 
�������'	��� �	���&� 
���������	
�	���������������	���ก���	r'

���	
�	������ ก
�����&#�  
3. 
����
�#�
�� �	���&� 
���������	
�	���������������	���ก���	r'

���	
�	������ ก"t�)�� 
4. ก���$)!'��
���� �	���&� ก���$)!'��
���������	
�	���������������	

���ก��/�ก
������&'�q$!ก
������&'� 
5. ����ก��,�p)�ก��ก��"t� �	���&� ����ก��,�ก����rก��ก��"t�/�ก.���ก"!'�$%�

���ก������e���ก��ก��ก���$)!'��
���������	
�	���������������	���ก�� ���� 
����ก��,�ก���$)!'��p$)����	���ก�� ����ก��,�ก��$��+$������	���ก�� �$%�
��� 

6. ��r'�q���	 �	���&� ��r'�q�"!'"t�e������ก��,���rก���$)!'��
�����ก���&#� ���� 
กt������r'�q�������pก�q����	q	�
��)������������	���ก��e����!�+���ก�� 
/&�
�	����$)!'��
����q�� �$%���� 
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3.2 ก�����ก������ (�����3 �ก�� (Requirements Traceability Process) 

ก��+��ก����	�����	���ก��d���(������ก��	�����	
�	�����	�����	
���ก�� $��ก+���� 4 ��#��� q��pก� ก����+��	
��
��"( ก��
����d���
����
��
��"( 
ก��กt�����	���กs���	�����	���ก�� p)�ก��กt����po�.��
���� 
3.2.1 ก���������������	 (Information Gathering) 

1. 
����d	��)��	�����	���ก�� d��������)�
p)��
����r'	�)�
/�ก�d�+��
��rก��+��ก��s���p���"!'e��e�d���ก�� e���#����!#o ������
�	����t�d	��)
�������	�����	���ก��	�e����r')�������)�p)����e��/���e�ก��
����d	��)
��	�����	���ก��q�� 

 
� $"!' 14 d	��)��	�����	���ก�� 

����������� �d�+��d���ก�������s���p��� กt����e��	!���	���ก�� 3 ���� q��pก� 
���	���ก����o �e�� ���	���ก����������"!' p)����	���ก��q	�e����������"!' (Non-
Functional Requirements) p)�	!���	
�	�����ก�� ���� $"!' 14 
 

2. ��+��������	
�	�����	��"!'�$%�q$q��e��
����r'	�)�
 /�ก��กt����e�
d���ก��s���p��� ��r���ก)����	ก��e�ก��+��ก�������s���p���  

 
� $"!' 15 d	��)��	�����	���ก��"!'��+��������	
�	�����	��"!'�$%�q$q�� 
����������� "!	�����q���ก)����	ก������������	
�	���������������	���ก����

o �e��p)����	���ก����������"!'	! 3 $���."�r ���	
�	�������	�� (Trace Relationship) 
���	
�	��������p��� (Conflict Relationship) p)����	
�	�����p++
�
�� �������	
�	�����
����������	���ก����o �e��p)����	���ก��q	�e����������"!'	!  3 $���."����ก�� �r
���	
�	�������	�� ���	
�	��������p���p)����	
�	�����p++
�
�� ���� $"!' 15 
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3. �������
p��s�"�#��	����)�
e���1 /�ก�ก
����r��กt���������"!'	!e�

d���ก��s���p��� 

 
� $"!' 16 ��
p��s����)�
e�d	��)��	�����	���ก�� 

�������ก�,!(&ก����++�����������
r�q)�� "t�ก���������
p��s�"�#��	���
�)�
 /�ก�ก
���t�������) ก��� (Customer Requests Specification) s&'��+ 2 ��
p��s� 
q��pก� ) ก������ก��e�����������
rq������ (Easy browsing) p)�
�	���sr#����
rq��"�ก"!'"�ก
��)� (Anywhere and Anytime) 
����ก
����กt�������	���ก����s���p��� (Software 
Requirements Specification) �+ 4 ��
p��s� q��pก� ��++/����
�	���ก�����������
rq��
/�ก�r'o �p��� ��++/����e��.�����ก��"!'����e/���� ��++/�����$%���u+p�)������ p)���++
/����"t�����)���)�s&'���++/�)�	��)�q��q	��ก�� 2 ��'�d	���
�$���� ���� $"!' 16 

 
3.2.2 ก����3��/�����3���������	 (Information Structuring) 

1. "+"���������
p��s�"!'q��/�ก�� 3.2.1 �� 3 d��กt�/����
p��s�"!'s#t�s��
��rq	����ก�� p)��t���
p��s�"!'��)r"�#��	�����
 �d���
����d	��)��	�����	
���ก�� 

2. ��
p���� �"�
����r'	�)�
e�d	��) d����/��,�� �����
p��s�"!'	!
���	
�	�����ก��/�ก�ก
��p)���กt���������"!'	!e�d���ก��s���p���  

 
� $"!' 17 ��
p��s����)�
p)����	
�	�����e�d	��)��	�����	���ก�� 
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/�กก�,!(&ก�� �t���
p��s�"�#��	�	�
����d���
����ก����	�����	���ก��d��

��/��,����	
�	��������������
p��s���r� /�ก�ก
��p)���กt��������� ���	!ก��กt����
q�� q��o))�������� $"!' 17 
 
3.2.3 ก��ก��"�-�����กN&���� (�����3 �ก�� (Defining the Requirements 
Traceability Matrixes) 

1. �t�� �����
p��s�/�ก�)�
"!'
�	�����ก��e
�)�e��	���กs���	�����	���ก��e�
p��p)��)�	��"!'���ก�� 

2. ��+����������	
�	��������'	������ ���
p��s�e��s)���	���กs�e�p��p)�
�)�	��"!'���ก�� 

 
� $"!' 18 �	���กs���	�����	���ก������
p��s����)�
p)����	
�	����� 
/�กก�,!(&ก���������e
��r'p��)��)�	���	���กs��������	���ก����o �e�� p)�e
��r'

p��)�p���������	���ก����������"!'��	�������	���ก��q	�e����������"!' ��	"�#���+�����
���	
�	�����e��s)��� ����	���ก��"!'
�	�����ก������ $"!' 18 
 
3.2.4 ก��ก��"�-�8�����$��� (Defining the State Diagrams) 

1. 
����po�.��
����
t����+p��)��
����r'	�)�
 p)�กt����
������
���	
�	���������������	���ก��"!'�$%�q$q��"�#��	�/�ก�������	
�	�����	
��"!'กt����q��e��� 3.1.2 �� 2 

 
� $"!' 19 po�.��
�������
����r'	�)�
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/�กd	��)��	�����	���ก��	!�
����r'	�)�
 2 �
�� /����กt����po�.��


���� 2 po�.�� e�p��)�po�.��$��ก+����
����"!'�$%�q$q��"�#��	�/�ก�������
��
��r'	�)�
"!'q��กt����q��ก������ ���� $"!' 19 
 

2. กt�����
��"��ก���$)!'��
����"!'�$%�q$q��"�#��	� ��	"�#�กt����ก� ��r'�q���r
��/t�ก������� /�ก��กt������ก��+��ก�������s���p���"!'e�� 

 

 
� $"!' 20 po�.��
��������������	���ก����o �e��p)����	���ก����������"!' 

 
กt�����
��"��ก���$)!'��
���� ����ก��,� ก� ��r'�q�p)���/t�ก�������
t����+ก��

�$)!'��
����"�#��	�"!'�$%�q$q�� po�.��
����"!'���กt����	! 2 po�.��"!'q��ก)���������� e�
"!'�!#/��ก�������ก��กt����po�.��
�������
����r'	�)�
����������	���ก����o �e��
p)����	���ก����������"!'���	
�	�����	! 3 ���� �r 1) ��	��q$
 � 2) ���p��� p)� 3) 
�
��  
/�ก� $"!' 20 ���	
�	�����"!'�$%�q$q��/�p"����� 3 
���� /�ก
�������'	���/�����
 �
����
��	��q$
 � �	r'�ก��ก���$)!'��p$)����	���ก����o �e��/�"t�e��
�����$)!'��o���q$�$%�

����
�
�� �	�����	��� ก��pก�q����	���ก����o �e��/�
��o)ก��"+�����	���ก������
����"!' �����#� ก��/��$)!'��o���
����ก)�+q$���
������	��q$
 �/�����ก������ก��,�
$��+$���"�#����	���ก����o �e��p)����	���ก����������"!'������r'�q��r���	���ก��"�#�
�
���	!���	
��)��ก�� ����!#+����+e��	!ก�/ก��	ก��"��
+ d��
�	���กt������r'�q�ก��
�$)!'��o���e�po�.��
��������	r'���	���ก����o �e��� ก�$)!'��p$)�p)�� /����pก�q�
���	���ก����������"!'��r���	���ก��r'��"!'q����+o)ก��"+e����!�+����
!�ก��/&�/���*��
e��pก�q����	���ก����o �e�����ก)���s#t�q�� 
���ก����
����
�
����#�/�q	�	!ก���$)!'��
����
����������� 
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t����+ก�,!"!'�ก��ก���$)!'��p$)�"!'���	���ก����������"!' 
����/��$)!'��o����$%�


�������p��� s&'�ก���$)!'��p$)��!#/�q	�
��o)ก��"+�����	���ก����o �e�� �����#� ก��/�
ก)�+q$���
������	��q$
 �/&�	!��r'�q�������"+"�����	���ก��"�#�
�e��	!���	

��)��ก��ก�� s&'��//����$��+pก����	���ก����������"!'��r'e��
��)��ก�+���	���ก��
��o �e�� 

ก��e��po�.��
�������	ก�+�	���กs���	�����	���ก�� e�p��)��
�����	
�	�����
����������	���ก��e��	���กs���	��/�
�	���p
��po�.��
����q����r'e����u��&�
����ก��	��ก����	�����	���ก�� 
����$�//�+����ก����	�����	���ก��/�p"�
����
!'��)!'�	�	d���
!p�� ���� $"!' 21 �ก/�ก�!# /���u�����
�����	
�	�����e��s)	�	���)���"�#�

��
��/�	!po�.��
������	r�ก����r'�/�กpo�.��
����"�#�
��!#�ก��/�ก�
����r'	�)�

��!��ก��e���#���ก��กt����po�.��
����"!'q��ก)���������� po�.��
�������	ก�+�	���กs�
��	�����	���ก��
�	����t�q$������$%��1�/����r'�������	
�	���ก����	�����	
���ก��e����r'�	r/��ก�����	���ก��q����q$ 
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�����  4  
ก���b������ 

/�กก��(&ก��p)�กp++��#���ก���������	
�	������	���กs���	�����	
���ก��d��e��po�.��
������� �u	p) ��	"!'q���t��
�e�+""!' 3 p)����#� o ���/��q��"t�ก��

��$�1�/��o)��.�,-� po�.��� 
��
 p)��t�����ก����������r'�	r��r'
��+
�����#������!"!'
�t��
����ก)��� 

4.1 cd�' �&8����ef&� ����� 
�1�/��o)��.�,-� (Product Feature) ����++ก���������	
�	�����	�����	

���ก����������ก��	�����	
�	���������������	���ก�� ��������"!' 1 
�����"!' 1 �1�/��o)��.�,-� 

�	���)� �r'�1�/��o)��.�,-� �t���+���1�/��o)��.�,-� 
FE01 /��ก��d���ก�� ��++
�	���
���� +��"&ก +��"&ก�$%� $f� p)��$f�

d���ก��"!'���ก��e�����q�� 
FE02 /��ก���������	���ก�� ��++
�	���
���� $��+$������)��!�� p)�)+ ����

���	���ก��q�� 
FE03 /��ก�����	���ก�� ��++
�	���
���� $��+$������)��!�� )+���	

���ก�� p)�
�������	���ก��p++p	�-) กq�� 
FE04 /��ก�����	
�	����� ��++
�	���
����p)�)+���	
�	���������������	

���ก��q�� 
FE05 /��ก��
�������	
�	����� ��++
�	���
���� $��+$������)��!�� p)�)+


����p)�ก���$)!'��
����e�p��)����	
�	�����q�� 
FE06 /��ก���	���กs���	��

���	���ก�� 
��++
�	���
���� $��+ก��p
��o) p)�)+�	���กs�
��	�����	���ก��q�� 

FE07 /��ก��o)ก��"+/�กก��
�$)!'��p$)����	���ก�� 

��++
�	���p/����r��	r'�ก��o)ก��"+/�กก��
�$)!'��p$)����	���ก�� p)���*��e���$)!'��

���������	
�	�����q�� 

FE08 /��ก��p�u��ก/ ��++
�	���
���� $��+$������)��!�� )+p�u��ก/
p)�/��ก)��	��	 )e��� �.��e��p�u��ก/q�� 

FE09 p
��po�.��
���� ��++
�	���p
��
����$�//�+�������	
�	�����
e�po�.��
����q�� 
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FE10 p
��
����$������ ��++
�	���p
��
����$������ ������� ���"!'p)�
��)�"!'�ก��ก���$)!'��p$)�
����q�� 

 

4.2  �8����(g���� (Use Case Diagram) 
/�กก������������1�/��ก��"t��������++ o ���/��q��กp++po�.��� 
��
����++ 

��r'p
��e����u��&����)��!�������	���ก����������"!'p)�pก���� (Actor) "!'����	�e�����
� 
��
����� e���++ 

 
� $"!' 22 po�.��� 
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po�.��� 
��
$��ก+q$���� 29 � 
��
 ���p
��e�� $"!' 22 �t���+����p��)�� 

��

�	���� ���)��!��q��/�ก.��o��ก ก $��ก�e������"!' 6 �&� �����"!' 34 pก����"!'
�ก!'�����ก�+��++	! 4 pก���� q��pก� pก����o �e�� pก������ก������������	���ก�� pก
������ก�����������++ p)�pก����o �"+"�����	���ก�� p��)�pก����/�	!+"+�" (Role) 
ก��e�������++p�ก����ก�� d��+"+�"q	�o กd��ก�+o �e�������++/��� �	�����	���o �e�����
/����/�$%�����!��ก��p��	!+"+�"ก��e�������+"�#� 4 pก����กuq��  +"+�"��p��)�pก
����	!�����q$�!#  

pก����o �e���$%�pก����"!'	!)�ก�,�"�'�q$ (Generalization) 	!+"+�"e�ก��/��ก��
d���ก�� ���� 
����d���ก�� �$f�d���ก�� +��"&กd���ก�� �$%���� pก������ก������������	
���ก���$%�pก����"!'
r+"� (Inheritance) /�กpก����o �e�� 	!+"+�"e�ก��/��ก���������� 
(Schema) ��d���ก�� ���� ����	�������	���ก��p)�po�.��
���� ��r'e���$%�d�������e�
ก��/��ก�����	���ก����q$ pก������ก�����������++�$%�pก����"!'
r+"�/�กpก����
o �e�� 	!+"+�"e�ก����+��	���	���ก�� $��+$������)��!�����	���ก�� p)�/��ก��
���	
�	���������������ก�� p)�pก����o �"+"�����	���ก���$%�pก����"!'
r+"�/�ก
pก����o �e�� 	!+"+�"e�ก�����/
+o)ก��"+/�กก���$)!'��p$)����	���ก�� p)�/��ก��

�������	
�	���������������	���ก�� ��r'e��
��)��ก�+o)ก��"+"!'�ก���&#� 

4.3 �8����ก�'ก��� (Activity Diagram) 
��r'�/�ก���ก����ก��e���������++	!/t����	�ก /&�q���t��
�po�.��ก�/ก��	e�


�����ก��e�����"!'
t���* ����!# 
4.3.1 �8����ก�'ก��������ก��603���� �8g3603 

 
� $"!' 23 po�.��ก�/ก��	ก��+"+�"ก��e�������o �e�� 
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��ก������������	���ก��"t�����"!'����	��	 )����� "!'/t��$%�e�ก��/��ก�����	
���ก�� $��ก+������	 )�������	���ก��p)�po�.��
���� d�����'	���"t�ก������	����
���	���ก��ก�� /�ก��#�/&�����	
�������	
�	�����p)��
��"��ก���$)!'��
���� ��r'e��
��ก�����������++�t���	 )��)���!#q$e��/��ก�����	���ก����q$ 

��ก�����������++"t�����"!'/��ก�����	���ก��p)����	
�	���������������ก�� d��
���'	���
�������	���ก���&#�e���++ /��ก)��	���	���ก��"!'�ก!'�����e��� �.��e��p�u��ก/
��!��ก�� /��ก�����	���ก��p++p	�-) ก ��+��������	���ก��"!'q������	q��ก������/�ก
��ก������������	���ก�� 
�������	
�	���������������	���ก�� $��+$���p)�)+���	
���ก�� 

o �"+"�����	���ก��"t�����"!'/��ก��o)ก��"+/�กก���$)!'��p$)����	���ก��p)�
/��ก��
�������	
�	����� ���'	������/
+o)ก��"+/�กก���$)!'��p$)����	���ก�� 
/�ก��#�"+"�����	
��)�������)��!��e�p��)�� ������	���ก�� p)�$��+�$)!'��

���������	
�	�����e����	��
	 �ก/�ก�!#o �"+"�����	���ก��
�	���
�����	���กs�
��	�����	���ก����r'�$%����r'�	r����e�ก��p
�����	
�	����� p)�
�	���p
��
po�.��
������p��)����	
�	�����q�� 
4.3.2 �8����ก�'ก�����3��������%0��-�����3 �ก�� 

 
� $"!' 24 po�.��ก�/ก��	
����p)���+��������	���ก�� 
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ก��
�����������	���ก���$%�����"!'����ก������������	���ก�� d�����'	����$f�
d���ก���&#�	�"t����p)��$f�q��)uก/��ก���������� /�ก��#�ก�$��	
�����������	���ก�� 
��++/�"t�ก��
�����������	���ก���&#�e�	�d���r'���'	������ �New Requirement Type� 
��ก������������	���ก����+��r' ���)��!�� p)�������t����	���� (Prefix) ���������	
���ก��p)�ก�$��	�ก)� ��++/�"t�ก��$��+$����r'p)����)��!������	 )���������	
���ก��e���++ 


���ก��
�������	���ก��p)���+��������	���ก���$%�����"!'����ก�����������++ 
d�����'	���/�ก��ก�����������++�)rก�	� 
�������	���ก�� ��++/�"t�ก��
����
�������	
���ก���&#�e�	�d��กt�����������	���ก�����'	���/�ก�������	���ก��"!'�$%�)t���+p�ก
�� 
/�ก��#���ก������������	�$)!'���������	���ก��q��/�ก/�ก�	d++uกs� �	r'"t�����
�u/
�#� 
��ก���������"t�ก��+��"&กd���ก����r'�t���	 )"�#��	�)�q�)���	 ) 
4.3.3 �8����ก�'ก�����3����������,&�����-��8�����$��� 

 
� $"!' 25 po�.��ก�/ก��	
�������	
�	�����p)�po�.��
���� 

���'	�����ก�����������++�$f�d���ก�� �)rกd������	���ก�����"��/�ก���q	��t�p)�
ก�$��	
�������	
�	����� q��)uก���	
�	�����/�$��ก��&#�+�����/ ��ก�����������++�)rก
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���	���ก���$���	��/�กq��)uกp)�ก�$��	�ก)� ��++/�
�������	
�	���������������	
���ก��/�ก���	���ก�����"��������	���ก���$���	��p)�กt����
����"!'�$%�������'	���e��
�$%�
�������'	���d����d�	��� 

�)��/�ก
�������	
�	���������������	���ก��p)�� o �"+"�����	���ก��
�	���
p
��po�.��
����q�� 2 ���! ���!p�กo �"+"�����	���ก���)rก���	
�	�����/�ก���ก��
���	
�	�����p)�ก�$��	
��po�.��
���� ���!"!' 2 o �"+"�����	���ก��
����d����	���กs� 
p)��)�ก�)rก���	
�	�����e��s)�	���กs� ��++/�
����po�.��
����p)�p
��+�����/ 
4.3.4 �8����ก�'ก�����3��������%�$�����������,& 

 
� $"!' 26 po�.��ก�/ก��	
����p)���+�
�������	
�	����� 

ก��
����
�������	
�	������$%�����"!'����ก������������	���ก�� ���'	����$f�
d���ก���&#�	�"t����p)��$f�q��)uก/��ก����������+�����/ /�ก��#��)rก� ����������	
���ก��/�ก�	d++uกs�p)�ก�$��	
����
���� ��++/�"t�ก��
����
����e�	��&#� 
��ก������������	���ก���)rก� ���
����/�ก�	d++uกs�p)�ก�$��	
����ก���$)!'��
���� 
��++/�
�����
��"��ก���$)!'��
�����������
����"�#�
� �ก/�ก�!#��ก������������	
���ก��
�	�����+����)��!��p)���r'�q���	q��o���������f)�� 


���ก����+�
����e����	
�	���������������	���ก���$%�����"!'��o �"+"�����	
���ก��  ���'	���o �"+"�����	���ก���$f�	�		�ก���p)��)rก���	
�	�����"!'���ก���$)!'��
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����/�ก�
��ก��� q��)uก/��ก��
����/�$��ก��&#�+�����/ o �"+"�����	���ก��
�)rก
����/�ก�	d++uกs� ��+��	�	��� p)�ก�$��	�ก)� ��++�$)!'��p$)�
����$�//�+��
p)�+��"&ก
����"!'�)rก)�e�
����$������ 
4.3.5 �8����ก�'ก���'-ก��8�ก���������3 �ก����������(��$����!''%�� 

 
� $"!' 27 po�.��ก�/ก��	/��ก��o)ก��"+���	���ก��p)��$)!'��
����$�//�+�� 
��ก�����������++�$f�d���ก�� �)rกd������	���ก��"!'	!���	
�	�����ก�+���	

���ก��r'�/�ก���q	��t�"�� p)�"t�ก��pก�q����)��!�����	���ก��o�������/����� ��++
/����/
+o)ก��"+ก��/�กก���$)!'��p$)����	���ก��p)�p/����r�o �e������ก��ก��
�$)!'��p$)����	���ก���&#�s&'�
��o)"+�����	���ก��r'�� 

o �"+"�����	���ก���$f�	�		�ก���p)��)rก���	
�	�����"!'���ก��"+"��/�ก
�
��ก��� q��)uก/��ก��
����/�$��ก��&#�+�����/ o �"+"�����	���ก��"+"�����	

��)��e����)��!����� ����	���ก��p)��)rก
���������	
�	�����e�	�"!'��	��
	
/�ก�	d++uกs� ��++/��$)!'��p$)�
����$�//�+��p)�+��"&ก
����"!'�)rก)�e�
����
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$������ �	r'"+"����+"�ก���	
�	�����"!'q����+o)ก��"+p)�� o �"+"�����	���ก��ก�$��	)+
o)ก��"+ ��++/�)+o)ก��"+p)�ก��p/����r�ก/�ก���	���ก�� 

4.4 �8�������� (Class Diagram) 
ก���������++	!
���"!'
t���* 2 
��� �r
��������d	��)��++ p)�
�����ก��
����

po�.��
����/�กd	��) o ���/��/&�p+��po�.���)�
ก�$%� 2 p�u��ก/ �rp�u��ก/d	��)
��	 )p)�p�u��ก/po�.��
���� p�u��ก/d	��)��	 )	!����"!'/���กu+��	 )����++p)��t�
��	 )��)���!#+��"&กe���++q�)� (File System) +����r'��	������� s&'�e�����!/���กu+��	 )p++
�����d���(��q)+��!��.�������e�ก��/���กu+ ��r'e��
��)��ก�+ก���������++p)�ก��
��!��d$�pก�	p++��������� ��	 )p)����	
�	��������������	 )��+��d��e��po�.���)�
 
p
������ $"!' 28 
���p�u��ก/po�.��
����	!����"!'�กu+��	 )
t����+p
��po�.��
����d��
	!ก���t���	 )+��
���/�กp�u��ก/d	��)��	 )	�e��e�ก��
����po�.��
���� 
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� $"!' 28 po�.���)�
 

 
4.4.1  ��j��ก'/��-��3 �g� 

p�u��ก/d	��)��	 )$��ก+����ก)��	���)�
"!'"t�����"!' �กu+��	 )����++ 
$��ก+���� 10 �)�
 q��pก� 

1. �)�
d���ก��"t�����"!'/���กu+��	 )��d���ก�� $��ก+������,)�ก�,��r'p)�
���)��!�� 	!���	
�	�����p++�$%�
�����&'�q$
 ��)�
p�u��ก/ �)�
���	
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���ก�� �)�
�	���กs� �)�
�������	���ก�� p)��)�
�������	
�	����� p
��
�&��)�
��)���!#�$%�
�����&'����)�
d���ก�� 

2. �)�
p�u��ก/"t�����"!'/���กu+��	 )��p�u��ก/ $��ก+������,)�ก�,��r'p)�
���)��!�� 	!���	
�	�����q$
 ��)�
���	���ก��p)��)�
�	���กs�  d����&'�
�)�
p�u��ก/
�	���	!q���)���)�
���	���ก��p)��)���)�
�	���กs�  
�ก/�ก�!#���	!���	
�	�����p++�$%�
�����&'�q$
 ��)�
p�u��ก/�� p
���&���&'�
�)�
p�u��ก/
�	���	!q��!ก�)���)�
p�u��ก/�$%�)�ก�,����	
�	�����p++
p	�-) ก 

3. �)�
���	���ก��"t�����"!'/���กu+��	 )���	���ก�� $��ก+������,)�ก�,�
�r' ���)��!�� ������t����	���� �/���� o ���+o���+ )t���+���	
t���* p)�

���.�� �ก/�ก�!#	!��,)�ก�,�ก��"+"��e�����/
+���	���ก���	r'�ก��
ก���$)!'��p$)����/t��$%����	!ก��"+"��o)ก��"+"!'�ก���&#���rq	� �)�
���	
���ก��	!���	
�	�����q$
 ��)�
�������	���ก�� d����&'��)�
���	���ก��
/����	!��&'��)�
���������	���ก���
	 p)�	!���	
�	�����p++�$%�
���
��&'�q$
 ��)�
���	���ก���� p
���&���&'��)�
���	���ก��
�	���	!q��!ก
�)���)�
���	���ก���$%�)�ก�,����	
�	�����p++p	�-) ก 

4. �)�
���	
�	�����"t�����"!'/���กu+��	 )���	
�	���������������	���ก�� 
$��ก+������,)�ก�,����	���ก�����"�� ���	���ก��$)��"��p)�

����$�//�+��  	!���	
�	�����ก�+�)�
���	���ก��"�# � q$p)�ก)�+ 	!
���	
�	�����q$
 ��)�

�������	
�	�������r'�กu+
����$�//�+�� 	!���	
�	�����
q$
 ��)�

����$��������r'/���กu+��	 )$��������
���� p)�
�	������)�
����
���	
�	�������r'/���กu+
�������	
�	�����"�#��	�"!'�$%�q$q�� 

5. �)�
�������	���ก��"t�����"!' �กu+��	 )�������	���ก�� $��ก+����
��,)�ก�,��r' ���)��!�� p)��ก�������������	���ก��  

6. �)�
�	���กs�"t�����"!'/���กu+��	 )�	���กs���	�����	���ก�� $��ก+����
��,)�ก�,��r' ���)��!�� �ก,-�p��p)��ก,-��)�	�� 	!���	
�	�����q$
 ��)�

�������	���ก����r'e����+��ก,-�p��p)��)�	��e�ก��p
���	���กs���	��
���	���ก�� 

7. �)�
�������	
�	�����"t�����"!'/���กu+��	 )�������	
�	�����  $��ก+����
��,)�ก�,��������	���ก��"!'��&' �p)��������	���ก��"!'
�  d��	!
���	
�	�����ก�+�)�
�������	���ก����r'�กu+� ����������	���ก�� p)�	!
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���	
�	�����p++�$%�
�����&'�q$
 ��)�

�������	
�	�������r'�กu+
����"!'
�$%�q$q��"�#��	�e�p��)�� ����������	���ก�� 

8. �)�

�������	
�	�����"t�����"!'/���กu+��	 )
���� $��ก+������,)�ก�,�
�r' ���)��!�� 
!) ก(�e��	���กs� �ก/�ก�!#	!��,)�ก�,����'	���e��กt����
����
e���$%�
�������'	����	r'���	
�	������ ก
�����&#� �)�

�������	
�	�����	!
���	
�	�����p++�$%�
�����&'�q$
 ��)�
�������	
�	����� d����&'��)�
����
���	
�	�����	!q���)���)�

�������	
�	����� 

9. �)�
ก���$)!'��
����"t�����"!'/���กu+��	 )ก���$)!'��
���� $��ก+����
��,)�ก�,����)��!�� ��r'�q���	 
�������"��p)�
����$)��"�� 	!
���	
�	�����ก�+�)�

����"�#�q$p)�ก)�+ 

10. �)�

����$������"t�����"!'/���กu+��	 )$��������
���� $��ก+����
��,)�ก�,��	�	��� 
����$������ ���)��!�����	���ก��"!'�$)!'��p$)� ���"!'
p)���)�"!'�กu+
����$������ 	!���	
�	�����q$
 ��)�

�������	
�	�������r'�กu+

����$������ p)�	!���	
�	�����p++�$%�
�����&'�ก�+�)�
���	
�	����� 

 
4.4.2 ��j��ก'�8�����$��� 

p�u��ก/po�.��
����$��ก+����ก)��	���)�
"!'"t�����"!'p
��po�.��
���� 
$��ก+���� 5 �)�
 q��pก� 

1. �)�
���$��ก+ก������$%��)�
"!'	!)�ก�,�"�'�q$ e��)�
/�	!�	�� draw() 
��r'e��e�ก������ $ 

2. �)�
��ก)	�t��$%�s�+�)�
 (Subclass) ���)�
���$��ก+ก����� "t�����"!'
���� $��ก)	"&+ s&'��$%�
�*)�ก�,���
�������'	��� $��ก+������,)�ก�,�
��ก����	pก��uกs� ��ก����	pก���� ���	
 � p)����	ก����  

3. �)�
��ก)	������$%�s�+�)�
���)�
���$��ก+ก����� "t�����"!'���� $
��ก)	p++����� s&'��$%�
�*)�ก�,���
����
�#�
�� $��ก+������,)�ก�,���ก��
��	pก��uกs� ��ก����	pก���� ���	
 � p)����	ก���� 

4. �)�
�
��) ก(��$%�s�+�)�
���)�
���$��ก+ก����� "t�����"!'����
��) ก(�
p)������	+�) ก(� s&'��$%�
�*)�ก�,���ก���$)!'��
���� $��ก+����
��,)�ก�,���ก�����'	�����	pก��uกs� ��ก�����'	�����	pก���� ��ก��
�#�
����	pก�
�uกs� ��ก��
�#�
����	pก���� p)������	+��
��) ก(� �ก/�ก�!#	!��,)�ก�,�
ก���)rก��r'�$)!'��
!���
��) ก(��	r'�
��ก���$)!'��
����กt�)��� ก�)rก �)�
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�
��) ก(�	!���	
�	�����ก�+�)�
ก���$)!'��
����p++��&'�����&'���r'p
���
��
) ก(���	�
��"����ก���$)!'��
���� 

5. �)�

!'��)!'�		�		��$%�s�+�)�
���)�
���$��ก+ก����� "t�����"!'���� $

!'��)!'�		�		� s&'��$%�
�*)�ก�,���
���� $��ก+������,)�ก�,���ก����	
pก��uกs� ��ก����	pก����  ���	
 � ���	ก���� ���	
 ���
���d��� ���	ก����
��
���d��� �ก/�ก�!#	!��,)�ก�,�$�//�+����r'�$)!'��
!��
!'��)!'�		�		���r'
p
��
����$�//�+�� �)�

!' ��)!'�		�		�	!���	
�	�����ก�+�)�

����
���	
�	�����p++��&'�����&'���r'p
��
!'��)!'�		�		���	/t������
����
���	
�	�����"!'	!"�#��	� 

4.5 ���5� ��5 ���������-�3 ����6036�ก���b�� 

.��p��)�	"!'e��e�ก���������++	!"�#����������p���p)�s���p��� �����q$�!# 
1) �����p��� 

1. �����$��	�)o) ���")����"!�	 �u	 1.60 ก�ก������� 
2. ��������	/t��)�ก 1 ก�ก�q+�� 
3. �������
ก� 30 ก�ก�q+�� 

2) s���p��� 
1. ��++$��+���ก�� ���d��
��uกs��! d$���
����) (Windows XP 

Professional) 
2. d$�pก�	
.��p��)�	$��	�)o)/��� 6 (Java Runtime Environment 

6) 
3. d$�pก�	������r'�	r�����/��� 6 (Java Development Kit 6) 
4. d$�pก�	��u�+!�
� q�!! 6.5 (NetBeans IDE 6.5) 
5. d$�pก�	�	/�ก ���� � �u	p) 15.1 (Magic Draw UML 15.1) 
6. d$�pก�	d�+! d�d��$ 7 (Adobe Photoshop 7) 

3) ��#���ก�������#�s���p��� 
�)��/�ก���!�	���r'�	r
t����+ก���������++��!�+���p)�� /&��t�����ก�������#�

���r'�	r"�#��	�)��	���������r'e���������++ d��	!)t���+ก�������#����r'�	r����!# 
1. �����#���++$��+���ก�� ���d��
��uกs��! d$���
����) 
2. �����#�d$�pก�	
.��p��)�	$��	�)o)/��� 6 
3. �����#�d$�pก�	������r'�	r�����/��� 6 
4. �����#�d$�pก�	��u�+!�
� q�!! 6.5 
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5. �����#�d$�pก�	�	/�ก ���� � �u	p) 15.1 
6. �����#�d$�pก�	d�+! d�d��$ 7 

4.6 �1���1 ������ก�8g3603 
ก�������
�����$��
��ก�+o �e��/�e��q)+��!
��� (Swing) ��.���/���e�ก������� 

d����!�กe��q)+��!o���
�����$��
��d$�pก�	$����ก�� (Application Program Interface- API) 
"!'.���/���/�����!�	q�� �ก/�ก�!#d$�pก�	��u�+!�
� q�!! 6.5 ���	!���r'�	r
t����+
����
���
��$��
��ก���fกก�+o �e���r'��� /!� q+������ (GUI Builder) o �e��
�	���)�กp)�����	d���
�����
�����$��
��ก���fกก�+o �e��"!'���ก��q��"��"! /�ก��#�d$�pก�	��u�+!�
�/�
����s

d���.���/���e����d�	��� ����e�������
�����$��
��ก�+o �e��q�����������u� 

�)��/�ก�$f�d$�pก�	 ����/
t����+ก��e������)�ก/�$��ก��&#�p+��ก�$%� 2 
��� 
�r
������q	��t�"��/�$��ก�� �"��s�����d$�pก�	 p)�
�������/"t�����)�ก/�$��ก�� �
"�������d$�pก�	 "�#� 2 
����!#/�ก�#�����p"��p+�� (Split Bar) "!'
�	�����)r'�"!'d��e���	�
�
)�กq����r'������r������/e��
���กe�ก��e����� p
��e�� $"!' 29 
 

 
� $"!' 29 ����/
t����+ก��e�������d$�pก�	 

 
4.6.1 �3�2�3������ (Navigate Tree) 

���q	��t�"������t�������	
���กe�ก��
����p)������&���	 )����� e�d���ก�� 
$��ก+q$����d�����	 ) q��pก� d���d$��/ก d���p�u��ก/ d������	���ก�� p)�d���
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�	���กs� d��	!
�*� $ (Icon) p�ก����ก����	������d��� 
�����	 )p)����	
�	�������
d���/��$%�q$��	p�u��ก/d	��)��	 )e������po�.���)�
 

 
� $"!' 30 ���q	��t�"�� 

 
4.6.2 "�3�' ������"�ก (Main Working Window) 

����/"t�����)�ก$��ก+����p"u+���� q��pก�  p"u+
��
��"( p"u+���	
�	����� 
p"u+	�		�ก��� p)�p"u+�	���กs� d��p"u+/�$��ก��&#�
�	�����ก�+d���"!'�)rกe����q	��t�"�� 

1) p"u+
��
��"( 
p"u+
��
��"(e��
t����+/��ก����	 )��d���"!'�)rก/�ก���q	��t�"�� 
t����+d���

���	���ก�� p"u+
��
��"($��ก+q$����������f)������ ������t����	���� �r' ���)��!�� 
)t���+���	
t���* �/���� o ���+o���+ p)�
���.�� p
��e�� $"!' 31 
���d���d���d$��/ก 
d���p�u��ก/ p)�d����	���กs� p"u+
��
��"(/�$��ก+q$����������f)���r'p)�
���)��!�� 

 
� $"!' 31 p"u+
��
��"( 

2) p"u+���	
�	����� 
p"u+���	
�	�����e��
t����+
����p)�)+���	
�	���������������	���ก�� /��ก��


���������	
�	����� p)�p
��po�.��
���� p"u+�!#$��ก��&#��	r'o �e���)rกd������	
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���ก��/�ก���q	��t�"�� .��e�p"u+/�p+��ก�$%� 2 
��� �r 
��������	
�	�����ก/�ก 
p)�
��������	
�	���������
 � o �e��
�	���
����p)�)+���	
�	�����q��d��ก�$��	���'	p)�)+
���	
�	����� �	r'o �e���)rก���	
�	�����/�ก���ก�����	
�	�����p)�� 
����$�//�+����
���	
�	�������#�/�$��ก��&#� o �e��
�	�����!�ก� p
��po�.��
����q��d��ก�$��	po�.��

���� p)���!�ก� 
����$������q��d��ก�$��	
����$������ p
��e�� $"!' 32 

 
� $"!' 32 p"u+���	
�	����� 

 
3) p"u+�	���กs� 
p"u+�	���กs�e��
t����+p
�����	
�	�����p)�
�������	
�	���������������	���ก��

e�� $���	���กs� p"u+�!#$��ก��&#��	r'�)rกd����	���กs�/�ก���q	��t�"�� o �e��
�	���
กt����ก��p
��o)���	���กs�q��d���)rก�������	���ก��e��ก,-�p��p)��ก,-��)�	��
/�ก�	d++uกs� �	���กs�/�p
�����	���ก����	"!'o �e��กt���� q��)uกpo�.��
����
$��ก��&#��	r'o �e���)�ก"!') ก(����	
�	����� 
t����+
!��) ก(�e��	���กs�$��ก+���� 
!��!��, 
!
��)r�, 
!p��, 
!�#t����� p)�
!�"� d��
!��!���	���&����	
�	�����"!'	!
������	��, 
!��)r�
�	���&����	���	
�	�����"!'	!
����ก���	��+,  
!p���	���&����	���	
�	�����"!'	!
����

�
��, 
!�#t������	���&����	���	
�	�����"!'	!
����"��
+, 
!�"��	���&����	
���	
�	�����"!'���q	�q����+�
���� p)�
!	���p++	!)���	���&����	
�	�����p++"���	 o �e��

�	���กt����
!��) ก(�e�	�q��/�กq��)uก/��ก���������� �ก/�ก�!#o �e��
�	����)rกp
��
��rs���r'�����	���ก��p)����	
�	�����p++"���	q��/�กก���)�ก�)rกก)���)rก 
(Checkbox) p
��e�� $"!' 34 
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� $"!' 33 p"u+�	���กs� 

 
4) p"u+	�		�ก��� 
p"u+	�		�ก���e��
t����+p
�����	
�	�����p)�
���������	
�	������������

���	���ก��e�� $��ก��� p"u+�!#$��ก��&#��	r'o �e���)rกd������	���ก��/�ก���q	��t�"�� 
ก�,!�ก��ก���$)!'��p$)����	���ก���&#� d�����ก���/��$)!'���$%�
!p����r'p/����r�e��
o �e��"t�ก��"+"��p)�/��ก��
�������	
�	����� �	r'o �e���)�ก���	
�	�����/�ก�
��ก��� 
q��)uกก��/��ก��
����/�$��ก��&#���r'e��o �e��/��ก��
�������	
�	����� �ก/�ก�!#p"u+
	�		�ก���q��/�����!�	$��	�!������r'e��e�ก��$���$�����	 )p)�/����!��ก���e�	� p)�$��	)+
o)ก��"+���	���ก����r')+o)ก��"+"!'�ก��/�กก���$)!'��p$)����	���ก��ก/�กก��� 
p
��e�� $"!' 33 

 
� $"!' 34 p"u+	�		�ก��� 
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4.6.3 ���g (Menu)  
�	� ����++$��ก+�����	�  2 
��� �r �	� +��� (Menu Bar) p)��	� �)�ก��� 

(Right-Click Menu) 
1) �	� +��� 

�	� +���$��ก+q$�����	�  4 �	� q��pก� �	� q�)� �	� pก�q� �	� ���r'�	rp)��	� 
������)r 

1. �	� q�)� "t�����"!'/��ก��d���ก�� /��ก��q�)���	 ) p)�����	�������	
���ก��p)�
�������	���ก�� $��ก+q$�����	� �������!# 

1.1. �	� ���
����d���ก�� "t�����"!'
����d���ก��p)�q�)�e���++
�	���������r'�$%�p�)��/���กu+��	 )e�ก��"t���� 

1.2. �	� ����$f�d���ก�� "t�����"!'d�)���	 )��d���ก��/�กq�)�e�
��++�	�����������
 �d$�pก�	 

1.3. �	� ���$f�d���ก�� "t�����"!'$f�d���ก��"!'e������ �$�//�+��p)�
)+)�����	 )�����ก��������/ 

1.4. �	� ���+��"&ก "t�����"!'+��"&ก��	 )��d���ก��"!'e������ �����
 �
q�)�e���++�	������� 

1.5. �	� ���/��ก���������� "t�����"!'�$f�q��)uกก��/��ก���������� 
��r'
���� $��+$��� p)�)+�������	���ก�� 
�������	
�	�����
p)�ก���$)!'��
���� 

1.6. �	� ���$f�d$�pก�	 "t�����"!'$f�d$�pก�	"!'e������ � 
2. �	� pก�q� "t�����"!'
����p)�)+ p�u��ก/ ���	���ก�� p)��	���กs� s&'��	� 

"!'$��ก��&#�/�
�	�����d���"!'�)rก/�ก���q	��t�"�� $��ก+q$�����	� 
�������!# 

2.1. �	� ������'	p�u��ก/ "t�����"!'
����p�u��ก/e�	�e�d���ก��"!'e��
���� � 

2.2. �	� ������'	���	���ก�� "t�����"!'
�������	���ก��e�	�e�
d���ก��"!'e������ � 

2.3. �	� ������'	�	���กs� "t�����"!'
�����	���กs���	�����	���ก��
e�	�e�d���ก��"!'e������ � 

2.4. �	� ���)+ "t�����"!')+p�u��ก/ ���	���ก�� ��r�	���กs�ก
/�กd���ก��"!'e������ � 
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3. �	� ���r'�	r����"!'/��ก��ก����#��������++ s&'�	!�	� ����$f�ก��"+"�� 
"t�����"!'�$f���r$f�e�����ก��p/����r��	r'���	���ก���ก���$)!'��p$)�
p)�ก��"+ก�+���	���ก��r'� 

4. �	� ������)r"t�����"!'p
�����)��!������++ s&'�	!�	� ����ก!'��ก�+ "t�
����"!'p
�����)��!��p)������������++ 

 
� $"!' 35 �	� +���p)��	� ��� 

2) �	� �)�ก��� 
�	� �)�ก��� �r�	� "!'$��ก��&#��	r'�)�ก���+�d��������q	��t�"�� �	� ���"!'

$��ก�/��$%��	� "!'
�	���
�����$%�d���) กq�� �$%�q$��	���	
�	�����e�po�.���)�
��
p�u��ก/d	��)��	 ) 
�	���� q��/�ก�����po�.���)�
 �	� ���"�#��	�e��	� �)�ก���	!����!# 

1. �	� ������'	p�u��ก/ "t�����"!'
����p�u��ก/e�	�e�d���ก��"!'e������ � 
2. �	� ������'	���	���ก�� "t�����"!'
�������	���ก��e�	�e�d���ก��"!'e��

���� � 
3. �	� ������'	�	���กs� "t�����"!'
�����	���กs���	�����	���ก��e�	�e�

d���ก��"!'e������ � 
4. �	� ���)+ "t�����"!')+p�u��ก/ ���	���ก�� p)��	���กs�ก/�ก

d���ก��"!'e������ � 

 
� $"!' 36 �	� �)�ก��� 
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4.6.4 2- ��j ก (Dialog) 
1) q��)uกก��/��ก���������� 
q��)uกก��/��ก���������� "t�����"!'
���� $��+$��� p)�)+�������	���ก�� 
����

���	
�	�����p)�ก���$)!'��
���� q��)uก$��ก��&#��	r'o �e���)rก�	� ���/��ก���������� 
.��e�q��)uก$��ก+���� 2 p"u+ q��pก� p"u+�������	���ก��p)�p"u+����	
���� 

p"u+�������	���ก��"t�����"!'/��ก���������	���ก�� o �e��
�	���
����p)�)+����
���	���ก��d��ก�$��	
����p)�)+�������	���ก�� o �e��
�	���$��+$�����	 )�������	
���ก��d���)rก�������	���ก��/�ก���ก��p)�$��+$�����	 )o�������/����� p
��e�� $
"!' 37 

 
� $"!' 37 p"u+�������	���ก����q��)uกก��/��ก���������� 

 
p"u+����	
����"t�����"!'/��ก��po�.��
���� ���'	���o �e������)rก� ����������	

���ก��"!'���ก��/��ก��
����ก�� /�ก��#�/&�ก�$��	
������r)+
�������	
�	�������r'
����
��r)+
�������	
�	����� o �e��
�	���$��+$�����	 )
����q��d���)rก
����"!'���ก��/�ก
���ก��p)�$��+$�����	 )o�������/����� p
��e�� $"!' 38 
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� $"!' 38 /��ก��ก��
����e�p"u+����	
�������	
�	�������q��)uกก��/��ก���������� 

 
p"u+���ก���$)!'��
����e��
t����+/��ก��ก���$)!'��
���� �	r'���ก��
�����
��ก��

�$)!'��
���� o �e������)rก� ���
����"!'���ก��p)�ก�$��	
����ก���$)!'��
���� ��++/�

�����
��"��ก���$)!'��
�����&#�/�ก
�������"��q$���
����$)��"�� o �e��
�	���$��+$���
���)��!��ก���$)!'��
����o�������/����� p)�)+�
��ก���$)!'��
����q��d��ก�$��	)+
ก���$)!'��
���� p
�����e�� $"!' 39 

 
� $"!' 39 /��ก��ก���$)!'��
����e�p"u+����	
������q��)uกก��/��ก���������� 
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2) q��)uกก���)rก���	
�	����� 
q��)uกก���)rก���	
�	����� "t�����"!'
�������	
�	���������������	���ก��/�ก

���	���ก��"!'o �e���)rก q��)uก$��ก��&#��	r'o �e���)rกd������	���ก��"!'/�
����
���	
�	�����/�ก���q	��t�"��p)�ก�$��	
�������	
�	�����/�กp"u+���	
�	����� q��)uก/�
p
�����ก�����	���ก��"�#��	�"!'
�	���
�������	
�	�����q�� �	r'o �e���)rก���	���ก��
�$���	��/�ก���ก��p)�ก�$��	�ก)� ��++/�
�������	
�	���������������	���ก���&#� e�
ก�,!o �e�����ก��e����++p
�����	���ก����	�������	���ก��"!'กt���� o �e��
�	����)rก
�������	���ก��/�ก�	d++uกs� ��++/�p
�����	���ก����	�������	���ก��"!'o �e��
กt���� p
��e�� $"!' 40 

 
� $"!' 40 q��)uกก���)rก���	
�	����� 

 
3) q��)uกก���$)!'��
����$�//�+�� 
q��)uกก���$)!'��
����$�//�+�� "t�����"!'�$)!'��
���������	
�	������������

���	���ก��"!'q����+o)ก��"+/�กก���$)!'��p$)����	���ก�� q��)uก$��ก��&#��	r'o �e��
�)�ก�)rก�
�����	
�	�����"!'���ก��"+"��p)��$)!'��p$)�
����$�//�+��/�กก��� q��-
)uก /�p
�����)��!�������	���ก��"�#����"��p)�$)��"�� p)�po�.��
����e�
q��)uก ���	���ก��"!'�ก��ก���$)!'��p$)�/�p
��e�ก)�������	
!p�� ���� $"!' 39 o �e��"t�
ก��"+"�����)��!�����	���ก��"�#�
�p)��)rก
���������	
�	�����e�	�/�ก�	d+-
+uกs�e��
��)��ก�+���	���ก��"�#�
� ���	"�#���+�����o)"!'�$)!'��p$)����	
�	�����e�
�	�	����f)�� 
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� $"!' 41 q��)uกก���$)!'��
����$�//�+�� 

 
4) q��)uกpo�.��
���� 
q��)uกpo�.��
���� "t�����"!'p
��
���������	
�	�����e�� $��po�.��


���� q��)uก$��ก��&#��	r'o �e���)rก���	
�	�����/�ก���ก�����	
�	�����p)�ก�$��	p
��
po�.��
���� ��r�)�ก�)rก���	
�	�����"!'���ก��/�ก�	���กs���	�����	���ก�� 

����$�//�+��/�p
�������
��
!'��)!'�		�		�
!p�� p
��e�� $"!' 42 

 
� $"!' 42 q��)uกpo�.��
���� 

 
5) q��)uก
����$������ 
q��)uก
����$������ "t�����"!'p
��$������ก���$)!'��p$)�
����p)����)��!��

�����	���ก�� q��)uก$��ก��&#��	r'�)rก���	
�	�����/�ก���ก�����	
�	�����p)�ก�
$��	p
��
����$������ q��)uก/�p
��$������ก���$)!'��p$)���
����"�#��	�e����ก��
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������� p
��e�� $"!' 43 o �e��
�	����)rก�������"!'���ก����!�ก� q��d���)rก�������/�ก
���ก��������� ��++/�p
�����)��!�������	���ก�� 
���� p)��	�	��e��������"!'
o �e���)rกก"������/ 

 
� $"!' 43 q��)uก
����$������ 

 
6) q��)uก�ก!'��ก�+ 
q��)uก�ก!'��ก�+ "t�����"!'p
�����)��!��p)������������++ q��)uก$��ก��&#�

�	r'o �e���)rก�	� ����ก!'��ก�+ p
��e�� $"!' 44 

 
� $"!' 44 q��)uก�ก!'��ก�+ 

 
4.6.5 ก���'3���5 ���5� �ก�-ก�������(����������3 �ก�� 

�	r'o �e��$��+$�����	 )���)��!�����	���ก��o���"������/����� ก�,!�+
���	
�	���������������	���ก�� ��++/�p/����r�o �e������ก��ก���$)!'��p$)����	���ก��
�&#� s&'�
��o)"+�����	���ก��r'�� d��������f)�������)��!�����	���ก��e�p"u+

��
��"(p)�d������	���ก��e�p"u+	�		�ก���/��$)!'���$%�
!p�� ��r'e��o �e��"��+p)�
/��ก��o)ก��"+���	���ก����q$ p
��e�� $"!' 45 
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� $"!' 45 ก��p/����r��	r'�ก��ก���$)!'��p$)����	���ก�� 



 

 

46 

�����  5  
ก���-� ����� 

ก��"�
+��++ก���������	
�	�����	�����	���ก����������ก��	�� 
���	
�	���������������	���ก�� 	!/��$��
�����r'���/
+���	� ก�����o))����"!'q��/�ก
ก��e�����e�p��)����ก���� p)�"�
+ก���t�q$e����r'
��+
���ก��+��ก�������s���p���
����ก�,!(&ก�� �ก/�ก�!# ����������/"����o���)��"!'�ก���&#�p)��������/t�ก���������
��++ 

5.1 ก���-� �����$gก�3 �� ����� 
ก��"�
+����$��
�"��o)�$%�ก��$��+���ก��"�
+ก��"t����p)�o))�������� ก���

��	���ก����ก��"t����"!'q��กt����q��e�+""!' 4 �����po�.��� 
��
 d�����!ก��"�
+����"!'
ก��"t���� (Black Box Testing) ��	ก�,!"�
+"!'q��กp++q�� s&'�	!��#���p)�o)ก��
"�
+��++����ก�,!"�
+��������"!' 2 

�����"!' 2 o)ก��"�
+��	���	���ก����������"!'  
�	��
�)� 

ก��"�
+ �t���+��ก��"�
+ o)ก��"�
+������� o)ก��
"�
+ 

TC01 "�
+ก��

����d���ก�� 

�)rก�	� 
����d���ก�� ��+��r'
q�)� "Bookstore Online System" 
q���ก"�! "C:\Documents and 
Settings"p)�ก�$��	
���� 

��++
����q�)� 
�Bookstore Online 
System.rt" e�q���ก"
�! �C:\Documents and 
Settings" 

"t����
� ก��� 

TC02 "�
+ก��
$f�d���ก�� 

�)rก�	� $f�d���ก�� ��++)+)�����	 )e�
d$�pก�	p)��t����q	�
�t�"��ก/�ก����/ 

"t����
� ก��� 

TC03 "�
+ก��
�$f�d���ก�� 

�)rก�	� �$f�d���ก�� �)rกq�)� 
"Bookstore Online System.rt" 
/�กq���ก"�! "C:\Documents 
and Settings" p)�ก�$��	�$f� 

��++d�)���	 )/�ก
q�)�����
 �d$�pก�	 
��++p
��e����q	��t�
+�����/ 

"t����
� ก��� 

TC04 "�
+ก��
+��"&ก
d���ก�� 

o �e��pก�q���	 )e�d$�pก�	p)�
�)rก�	� +��"&ก /�ก��#��)rก�	� 
$f�d���ก��p)�"t�ก���$f�

�)��/�ก�$f�d���ก��
p)����	 "!'pก������
$��ก�� �e�d$�pก�	 

"t����
� ก��� 
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d���ก��!ก���#���&'� 
TC05 "�
+ก��


�������	
���ก�� 

�)�ก���"!'d���d���ก��/�ก���q	�
�t�"��p)��)rก�	�  �Add 
Requirement� 

d������	���ก��� ก

�����&#�e����q	��t�"�� 

"t����
� ก��� 

TC06 "�
+ก��
$��+$������	
���ก�� 

�)rกd������	���ก��/�ก���q	�
�t�"��p)�$��+$����r'���	
���ก��e�p"u+
��
��"( 

�r'��d������	
���ก��e����q	��t�"��
� ก$��+$�����	"��"! 

"t����
� ก��� 

TC07 "�
+ก��
)+���	
���ก�� 

�)�ก���"!'d������	���ก��/�ก
���q	��t�"��p)��)rก�	�  
�Delete� 

d������	���ก��� ก
)+ก/�ก���q	��t�
"�� 

"t����
� ก��� 

TC08 "�
+ก��

����
o)ก��"+
���	���ก�� 

�)rกd������	���ก��"!'	!
���	
�	�����ก�+���	���ก��r'�
/�ก���q	��t�"��p)�$��+$���
���)��!�����	���ก��e�p"u+

��
��"( 

������f)��p)�d���
��ก���e�p"u+
	�		�ก���/�
�$)!'���$%�
!p�� 

"t����
� ก��� 

TC09 "�
+ก��

����
���	
�	����� 

ก�$��	
�������	
�	�����e�p"u+
���	
�	����� p)��)rก���	
���ก���$���	��/�กq��)uก
ก���)rก���	
�	����� 

���	
�	������������
���	���ก��� ก
����
�&#�p)�p
��� �e�
���ก�����	
�	����� 

"t����
� ก��� 

TC10 "�
+ก��
)+
���	
�	����� 

�)rก���	
�	�����/�ก���ก��
���	
�	�����e�p"u+���	
�	����� 
p)�ก�$��	)+���	
�	����� 

���	
�	������ ก)+
ก/�ก���ก��
���	
�	����� 

"t����
� ก��� 

TC11 "�
+ก��

����p�u��ก/ 

�)�ก"!'d���d���ก��/�ก���q	��t�
"�� �)rก�	�  �Edit� p)��)rก
�	� ��� �Add Package� 

d���p�u��ก/� ก
����
�&#�e����q	��t�"�� 

"t����
� ก��� 

TC12 "�
+ก��
$��+$���
p�u��ก/ 

�)rกd���p�u��ก//�ก���q	��t�
"��p)�$��+$����r'p�u��ก/e�
p"u+
��
��"( 

�r'��d���p�u��ก/e�
���q	��t�"��� ก
$��+$�����	"��"! 

"t����
� ก��� 

TC13 "�
+ก��
)+p�u��ก/ 

�)�ก���"!'d���p�u��ก//�ก���q	�
�t�"��p)��)rก�	�  �Delete� 

d���p�u��ก/� ก)+
ก/�ก���q	��t�"�� 

"t����
� ก��� 

TC14 "�
+ก�� �)�ก�)rก�
�����	
�	������� q��)uกก���$)!'�� "t����
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$��+$���

���� 
$�//�+�� 

d������	���ก��"!'� กp/����r�
��r�$%�
!p��e�p"u+	�		�ก��� 


����$�//�+��$��ก�
�&#�p)�p
��
���)��!�����	
���ก��p)�
����"!'

�	����$)!'��q�� 

� ก��� 

TC15 "�
+ก��
)+o)ก��"+
���	���ก�� 

ก�$��	�ก�)�กก��p/����r�e�p"u+
	�		�ก��� 


!p����������f)��
p)�d�����ก���/�
���q$ 

"t����
� ก��� 

TC16 "�
+ก��

�����	���กs� 

�)�ก"!'d���d���ก��/�ก���q	��t�
"�� �)rก�	�  �Edit� p)��)rก
�	� ��� �Add Matrix� 

d����	���กs�� ก
����
�&#�e����q	��t�"�� 

"t����
� ก��� 

TC17 "�
+ก��
$��+$���
�	���กs� 

�)rกd���p�u��ก//�ก���q	��t�
"��p)��)rก�������	���ก��e�
�ก,-�p��p)��ก,-��)�	���	
d++uกs� e�p"u+�	���กs� 

��++p
��
���	
�	������������
���	���ก����	
�ก,-�p��p)��)�	��
"!'o �e���)rก/�ก�	
d++uกs� 

"t����
� ก��� 

TC18 "�
+ก��
)+�	���กs� 

�)�ก���"!'d����	���กs�/�ก���q	�
�t�"��p)��)rก�	�  �Delete� 

d����	���กs�� ก)+
ก/�ก���q	��t�"�� 

"t����
� ก��� 

TC19 "�
+ก��
p
��
po�.��

���� 

�)rกp"u+���	
�	����� /�ก��#�
�)rก���	
�	�����/�ก���ก��
���	
�	����� p)�ก�$��	p
��
po�.��
���� 

q��)uกpo�.��

����p
��+�����/
p)�
����$�//�+��
p
������
!'��)!'�		�	
	�
!p�� 

"t����
� ก��� 

TC20 p
��
����
$������ 

�)rกp"u+���	
�	����� /�ก��#�
�)rก���	
�	�����/�ก���ก��
���	
�	����� p)�ก�$��	p
��

����$������ 

q��)uก
����
$������p
��+�����/
p)�$������ก��
�$)!'��p$)�/�p
��
e����ก��������� 

"t����
� ก��� 

TC21 "�
+ก��

��������

ก�$��	
�����������	���ก��e�
q��)uกก��/��ก���������� 

�������	���ก��e�	�
� ก
�����&#�p)�p
��

"t����
� ก��� 
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���	���ก�� e����ก���������	
���ก�� 

TC22 "�
+ก��
$��+$�������
���	���ก�� 

�)rก�������	���ก��/�ก
���ก���������	���ก��e�
q��)uกก��/��ก���������� 
/�ก��#�$��+$����r'o���������f)�� 

�r'���������	
���ก��e����ก������
���	���ก��� ก
$��+$�����	"��"! 

"t����
� ก��� 

TC23 "�
+ก��
)+�������	
���ก�� 

�)rก���ก���������	���ก��
p)�ก�$��	)+�������	���ก��
e�q��)uกก��/��ก���������� 

�������	���ก��� ก
)+ก/����ก������
���	���ก�� 

"t����
� ก��� 

TC24 "�
+ก��

����
���� 

�)rก� ����������	���ก��p)�
ก�$��	
����
����e�q��)uก
ก��/��ก���������� 


����e�	�� ก
�����&#�
e����ก��
����p)�
po�.��
���� 

"t����
� ก��� 

TC25 "�
+ก��
$��+$���

���� 

�)rก� ����������	���ก��p)�
�)rก
����/�ก���ก��
���� 
/�ก��#�$��+$����r'o���������f)�� 

�r'��
����e�
���ก��
����p)�
po�.��
����� ก
$��+$�����	"��"! 

"t����
� ก��� 

TC26 "�
+ก��
)+
���� 

�)rก� ����������	���ก��p)�
�)rก
����/�ก���ก��
����
/�ก��#�ก�$��	)+
����e�
q��)uกก��/��ก���������� 


����� ก)+ก/�ก
���ก��
����p)�
po�.��
���� 

"t����
� ก��� 

TC27 "�
+ก��

����ก��
�$)!'��
���� 

�)rก� ����������	���ก��p)�
� ���
���� /�ก��#�ก�ก�$��	

�����$)!'��
����e�q��)uก
ก��/��ก���������� 

�
���$)!'��
����e�	�
� ก
�����&#�e�po�.��

���� 

"t����
� ก��� 

TC28 "�
+ก��
$��+$���ก��
�$)!'��
���� 

�)rก� ����������	���ก��p)�
� ���
����e�q��)uกก��
/��ก���������� /�ก��#�$��+$���
���)��!��o���������f)�� 

���)��!����ก��
�$)!'��e�po�.��

����� ก$��+$�����	
"��"! 

"t����
� ก��� 

TC29 "�
+ก��
)+ก���$)!'��

���� 

�)rก� ����������	���ก��p)�
� ���
���� /�ก��#�ก�$��	)+
�$)!'��
����e�q��)uกก��

�$)!'��
����� ก)+
ก/�ก���ก��

����p)�po�.��

"t����
� ก��� 
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/��ก���������� 
���� 
TC30 "�
+ก��

p
��ก��� 
�)rกd������	���ก��"!'	!
���	
�	�����ก�+���	���ก��r'�
/�ก���q	��t�"��p)��)rกp"u+
	�		�ก��� 

ก���� ก
�����&#���	
���	
�	������������
���	���ก�� 

"t����
� ก��� 

 

5.2 ก���-� �ก��603�����5� �����%�ก�����ก���b��N c�&���& 
ก��"�
+ก��e�������r'
��+
���ก��+��ก�������s���p��� d��e��ก�,!(&ก��

��++�����������
r�q)�� �$%���++�����������
ro������������ o �e��
�	���
�'�sr#
����
rq��"�ก"!'p)�"�ก��)� ��	q$�&�ก���t�������o���+���������p)�/��
��
����� 
5.2.1 ก������8�ก��'-ก�������3 �ก�� 

ก��ก����+��	p)�/��ก�����	���ก����ก������������	���ก��/t��$%�/����
���po�/��ก�����	���ก�� e�ก��+��ก���������)� �����d���s
��r���� �! (Rational 
Unified Process- RUP) 	!ก��"t��ก
��po�ก��/��ก�����	���ก�� (Requirements 
Management Plan� RM Plan) s&'��$%��ก
�����po�ก��/���กu+���	���ก�� d���ก
��	!
�t�p���t�p)���$��+�������� 
t����+�����/���!#/�
�e/ก�����po���	 ) 3 $���." �r ����
���	���ก�� 
���������	
�	����� p)�po�.��
����  

1) ก��กt�����������	���ก�� 
��ก������������	���ก��/����กt�����������	���ก��"!'�$%�q$q��"�#��	�ก��

�&���
ก����+��	���	���ก�� ��r'����e����ก�����������++
�	�����+��	p)���+�����
���	���ก��q������� ก���p)�	!$��
�"��.�� e�ก�,!(&ก���!#q����������������	���ก��
/�กก��+��ก���������)� �����d���s
��r���� �! s&'�/t�p�ก���������	���ก��ก�$%� 4 
���� q��pก� 

1. ���	���ก����o �e�� �r �������	���ก��"!'��+���&����	���ก��"!'
p"�/�����o �e�� ) ก��� ��ro �	!
���q��
����
!� "�#�e�����o)��.�,-�p)�
+��ก�� s&'���++/����/�����!�	p)�
��	+��r'�+
�����	���ก��"!'
p"�/��� ���)��!�������	���ก�������!#/���+���&����������o �e�� 
d��q	�	�������e����)��!�������"���� 

2. �1�/��o)��.�,-� �r ���������	���ก��"!'��+����,)�ก�,���
o)��.�,-���r��++��r'�+
�����	���ก����o �e�� 
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3. ���	���ก����������"!' �r ���������	���ก��"!'��+�����)��!��
�'�"!'
��++/����ก��"t� p
���&����	
�	���"!'��++
�	���$��+���ก��q�� 
���)��!�������	���ก�������!#/��$%����)��!�������"���� 

4. ���	���ก��q	�e����������"!'  �r ���������	���ก��"!'��+��
��,)�ก�,���r��,.������++ o �e��/�q	�
�	���	���u�o)"!'�ก���&#�q��
��������/���	r����	���ก����������"!' ���� ���	���ก������ก��e��
�������, ���	���ก���������	�����r'�r, ���	���ก������ก��
+t������ก�� �$%���� 

2) ก��กt����
�������	
�	����� 
��ก������������	���ก��/����กt����
���������	
�	�����"!'�$%�q$q��"�#��	�

ก���&���
ก����+��	p)�/��ก��ก���$)!'��p$)����	���ก�� ��r'����e����ก�����������++
p)�o �"+"�����	���ก��
�	���/��ก��
�������	
�	�����q������� ก���p)�	!
$��
�"��.�� e�ก�,!(&ก���!#q��กt����
���������	
�	����� 4 ���� q��pก� 

1. 
������	�� �r 
���������	
�	���������������	���ก��"!'���	
���ก�����กt�������r���"��q����+ก���+
��/�ก���	���ก��
r+��
��r���	���ก��$)��"�� กt����
!) ก(�e��	���กs��$%�
!��!�� 

2. 
����
�
�� �r 
���������	
�	���������������	���ก��"!'���	
���ก�����กt�������r���"���$)!'��p$)�p)�
��o)ก��"+�����	
���ก��
r+����r���	���ก��$)��"�� กt����
!) ก(�e��	���กs��$%�
!
p�� 

3. 
�����	��+ �r 
���������	
�	���������������	���ก��"!'���	
���ก�����กt�������r���"��q����+ก���+
��/�ก���	���ก��
r+��
��r���	���ก��$)��"��p)�q����+ก���	��+/�กo �e�� กt����
!) ก(�e�
�	���กs��$%�
!��)r� 

4. 
����"��
+ �r 
���������	
�	���������������	���ก��"!'���	
���ก�����กt�������r���"��q����+ก��"��
+/�ก���	���ก��
r+��
��r���	���ก��$)��"�� กt����
!) ก(�e��	���กs��$%�
!�#t����� 

3) ก��กt����po�.��
���� 
��ก������������	���ก��/����กt����
����p)��
��"��ก���$)!'��
����e�p��

)�� ����������	���ก����r'����	po�.��
����ก���&���
ก����+��	p)�/��ก��ก��
�$)!'��p$)����	���ก�� ��r'����e����ก�����������++p)�o �"+"�����	���
�	���/��ก��
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�������	
�	�����q������� ก���p)�	!$��
�"��.�� e�ก�,!(&ก���!#q������	
����p)�
�
��"��ก���$)!'��
����e�p��)�� ����������	���ก�� ����!# 

1. ��r'�/�กก��+��ก�������q��กt�����1�/��o)��.�,-�/����q����+ก��
�	��+/�ก) ก��� �����#�
���������	
�	�������������������	���ก��
��o �e��p)������1�/��o)��.�,-�$��ก+���� 
������	��, 
����

�
�� p)�
�����	��+ ����ก��,�"!'"t�e���ก��ก���$)!'��o���
������� 

 
�����"!' 3 ����ก��,�p)�ก���$)!'��
������������������	���ก����o �e��p)�����
�1�/��o)��.�,-� 


�������'	 ����ก��,�  ��r'�q���	 
�������q$ 

������	�� � $)!' � � p$) ��� � 	

���ก����o �e�� 
���	���ก��o �e��q	�q����+ก��
�+
�������1�/��o)��.�,-� 


����
�
�� 


����
�
�� $ �� + $ �� � �1 � /  ��
o)��.�,-� 

� � � 	 ��  � ก � � q �� �� + ก � �
�+
�������1�/��o)��.�,-� 


 � � � � � � 	
�� 


������	�� ) ก����	��+�1�/��
o)��.�,-� 

q	�	! 
�����	��+ 


�����	��+ � $)!' � � p$) ��� � 	
���ก����o �e�� 

���	���ก��o �e��q	�q����+ก��
�+
�������1�/��o)��.�,-� 


����
�
�� 

 

 
� $"!' 46 po�.��
������������������	���ก����o �e��p)������1�/��o)��.�,-� 
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2. ��r'�/�กก��+��ก�������q��กt�����1�/��o)��.�,-�/����q����+ก��

"��
+�������	���ก����������"!'  �����#�
���������	
�	�����
������������1 �/��o)��.�,-�p)��������	���ก����� �����"!' /�
$��ก+���� 
������	��, 
����
�
�� p)�
����"��
+ 
����ก��,�"!'"t�e���ก��ก���$)!'��o���
������������"!' 4 �	r'�����
����
p)��
��"��ก���$)!'��
��������
 �d$�pก�	o���q��)uกก��/��ก������
���� /�q��po�.��
����p
��e�� $"!' 47 

 
�����"!' 4 ����ก��,�p)�ก���$)!'��
����������������1�/��o)��.�,-�p)��������	
���ก����������"!' 


�������'	 ����ก��,�  ��r'�q���	 
�������q$ 

������	�� �$)!'��p$)��1�/��

o)��.�,-� 
�1�/��o)��.�,-�q	�q����+ก��
�+
���������	���ก����������"!' 


����
�
�� 


����
�
�� $��+$������	
���ก����������"!' 

�1�/��o)��.�,-�q����+ก���+
��
�������	���ก����������"!' 


������	
�� 


������	�� �	��+�$%�ก��"��

+ 

�1�/��o)��.�,-�q����+ก���+
��
�������	���ก����������"!'p)�o���
ก��"��
+p)�� 


����"��

+ 


����"��

+ 

q	��	��+�$%�ก��
"��
+ 

�1�/��o)��.�,-�q����+ก���+
��
�������	���ก����������"!'p)�q	�
o���ก��"��
+ 


������	
�� 
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� $"!' 47 po�.��
����������������1�/��o)��.�,-�p)��������	���ก����������"!' 

 
3. 
����������������1�/��o)��.�,-�p)��������	���ก��q	�e����������"!'

$��ก+���� 
������	��p)�
����
�
�� ����ก��,�"!'"t�e���ก��ก��
�$)!'��o���
������������"!' 5 �	r'�����
����p)��
��"��ก���$)!'��

��������
 �d$�pก�	o���q��)uกก��/��ก���������� /�q��po�.��

����p
��e�� $"!' 48 

 
�����"!' 5 ����ก��,�p)�ก���$)!'��
����������������1�/��o)��.�,-�p)��������	
���ก����������"!' 


�������'	 ����ก��,�  ��r'�q���	 
�������q$ 

������	�� �$)!'��p$)��1�/��

o)��.�,-� 
�1�/��o)��.�,-�q	�q����+ก��
�+
���������	���ก��
q	�e����������"!' 


����
�
�� 


����
�
�� $��+$������	���ก��
q	�e����������"!' 

�1�/��o)��.�,-�q����+ก��
�+
���������	���ก��
q	�e����������"!' 


������	
�� 
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� $"!' 48 po�.��
����������������1�/��o)��.�,-�p)��������	���ก��q	�e����������"!' 

 
5.2.2 ก�������������3 �ก�� 

1) ���	���ก����o �e�� 
��ก����������++��+��	��	 )���	���ก��/�ก) ก�������++�����������
r

�q)�� s&'�) ก���e�����	���ก������++ ����!# 
1. ) ก������ก����++"!'
�	���sr#����
rq��"�ก"!'p)�"�ก��)� d����++����

"t����q��q	��ก�� 2 ��'�d	���
�$���� 
2. ) ก������ก��e����++
�	������������
rq��"�#�/�ก�r'����
rp)��r'o �

p���q�� p)�o)�����/����p
���&#�+�����/���������u� q	��ก�� 30 
����"! 

3. ) ก������ก��e����++
�	���
�'�sr#
�����p)��t�������o���+���������q��
���������u� 

2) �1�/��o)��.�,-� 
��ก����������++q��������������	���ก����o �e��"!'q��/�ก) ก��� s&'�q���1�/��

o)��.�,-� ����!# 
1. ��++�����������
r�q)���$%���u+p�)������p)���u+�s��������)�	��)�

q��q	��ก�� 2 ��'�d	���
�$���� 
2. ��++
�	���
�'�sr#����
rp)��t�����������+���������q�� 
3. ��++
�	������������
r/�ก�r'����
rp)��r'o �p���q�� 
4. ��++/����$��	�)o)p)�
����	 )o�����������u�q�����������u� d��	!

��)������e�ก��e�����/�กo �e��q	��ก�� 30 ����"! 
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5. ��++/����/�����!�	��r#����	 )"!'���������	����e/��r'e��o �e��e�����q��
���������u� 

3) ���	���ก����������"!' 
��ก����������++q������������1�/��o)��.�,-� s&'�q�����	���ก����������"!'����!# 

1. ��++/�������������
r"�#��	�"!'	!� �e���++q�� $��ก+�������	
���ก����� 2 ���	���ก�� q��pก� 

1.1 ��++/�������������
r/�ก�r'����
rq�� d��	!��#�������!# 

• o �e����	���r'����
re�������f)�� 

• o �e��ก�$��	�ก)� 

• ��++���������
r"!'	!� ���	�r'����
rp)�p
��o)ก�������
+�����/ 

1.2 ��++/�������������
r/�ก�r'o �p���q�� d��	!��#�������!# 

• o �e����	���r'o �p���e�������f)�� 

• o �e��ก�$��	�ก)�. 

• ��++���������
r"!'	!� ���	�r'o �p���p)�p
��o)ก�������
+�����/ 

2. ��++/����
�'�sr#����
rq�� 

• o �e���)rก����
r"!'���ก��
�'�sr# 

• o �e����	��/t�������
r"!'���ก��
�'�sr#e�������f)�� 

• o �e��ก�$��	�ก)� 

• ��++
�������ก��
�'�sr#p)��t���,����/�ก��������
r"�#��	�p)�
���+��ก��/��
�� 

3. ��++/�����t���������
�����"!'
�'�sr#q�� 

• o �e����+���	 )+��������� 

• o �e����+�$)��"��"!'���ก��e��/��
��
����� 

• o �e��ก�$��	�ก)� 

• ��++"t�ก�����������+���������p)��$)!'��
����ก��
�'�sr#�$%�
�t�������p)�� 
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4) ���	���ก��q	�e����������"!' 
��ก����������++q��"t�ก������������1�/��o)��.�,-� "t�e��q�����	���ก��q	�e������

����"!' ����!# 
1. ��++/����e��.�����ก��"!'����/�p)����������	����e/ 
2. ��++/����$��+�������)���)�p)�	!��)�)�	��)�q��q	��ก�� 2 ��'�d	���


�$���� 
3. ��++/����e��$���-"	p�" 7.0 (Apache-Tomcat) �$%���u+�s�������� 

������$%��s��������"!'"t����q�������u� 
4. ��++/����	!��)������e�ก��$��	�)o)p)�
����	 )o�����������u�q	�

�ก�� 30 ����"! 
5) ���	
�	���������������	���ก�� 

��ก����������++
�������	
�	��������������	���ก��  d����/��,�/�ก���	
���ก��"!'���	���ก�����"��"!'q����+ก���+
��ก�+���	���ก��$)��"�� p)�กt����e��

�������	
�	��������'	����$%�������	�� /�q�����	
�	���������!# 

1. ���	���ก��o �e���	���)� 1 
�	�������	��q$
 ��1�/��o)��.�,-�
�	���)� 1 ��'��r���	���ก��o �e�� �) ก������ก����++"!'
�	���sr#
����
rq��"�ก"!'p)�"�ก��)�� q����+ก���+
��/�ก�1�/��o)��.�,-� 
���++�����������
r�q)���$%���u+p�)������� 

2. ���	���ก��o �e���	���)� 2 
�	�������	��q$
 ��1�/��o)��.�,-�
�	���)� 3 p)� 4 ��'��r���	���ก��o �e�� �) ก������ก��e����++
�	���
���������
rq��"�#�/�ก�r'����
rp)��r'o �p��� p)�o)�����/����p
���&#�
+�����/����
���ก�����u�� q����+ก���+
��/�ก�1�/��o)��.�,-� 
���++
�	������������
r/�ก�r'����
rp)��r'o �p���q��� p)��1�/��
o)��.�,-� ���++/����$��	�)o)p)�
����	 )o�����������u�q������
�����u�� 

3. ���	���ก��o �e���	���)� 3 
�	�������	��q$
 ��1�/��o)��.�,-�
�	���)� 2 p)� 5 ��'��r���	���ก��o �e�� �) ก������ก��e����++
�	���

�'�sr#
�����p)��t�������o���+���������q�����������u�� q����+ก��
�+
��/�ก�1�/��o)��.�,-� ���++
�	���
�'�sr#����
rp)��t�������
����+���������q��� p)��1�/��o)��.�,-� ���++/����/�����!�	��r#��
��	 )"!'���������	����e/� 
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4. �1�/��o)��.�,-��	���)� 1 
�	�������	��q$
 ����	���ก��q	�e������
����"!'�	���)� 2 ��'��r�1�/��o)��.�,-� ���++�����������
r�q)��
�$%���u+p�)������p)���++)�	��)�q��q	��ก�� 2 ��'�d	���
�$����� q����+
ก���+
��/�ก���	���ก��q	�e����������"!' ���++/����$��+���ก��
�)���)�p)���++	!��)�)�	��)�q��q	��ก�� 2 ��'�d	���
�$����� 

5. �1�/��o)��.�,-��	���)� 2 
�	�������	��q$
 ����	���ก����������"!'
�	���)� 2 p)� 3 ��'��r�1�/��o)��.�,-� ���++/����
�'�sr#����
rq��
p)��t�������q��� q����+ก���+
��/�ก���	���ก����������"!' ���++
/����
�'�sr#����
rq��� p)����	���ก����������"!' ���++/�����t�������
��
�����"!'
�'�sr#q��� 

6. �1�/��o)��.�,-��	���)� 3 
�	�������	��q$
 ����	���ก����������"!'
�	���)� 1.1 p)� 1.2 ��'��r�1�/��o)��.�,-� ���++
�	������������
r
/�ก�r'����
rp)��r'o �p���q��� q����+ก���+
��/�ก���	���ก������
����"!' ���++/�������������
r/�ก�r'����
rq��� p)����	���ก������
����"!' ���++/�������������
r/�ก�r'o �p���q��� 

7. �1�/��o)��.�,-��	���)� 4 
�	�������	��q$
 ����	���ก��q	�e������
����"!'�	���)� 3 p)� 4 ��'��r�1�/��o)��.�,-� ���++/����$��	�)o)
p)�
����	 )o�����������u�q�����������u� 	!��)������q	��ก�� 30 ����"!� 
q����+ก���+
��/�ก���	���ก��q	�e����������"!' ���++/����e��
$���-"	p�" 7.0 (Apache-Tomcat) �$%���u+�s��������������$%�
�s��������"!'"t����q�������u�� p)� ���)������e�ก��$��	�)o)p)�
��
��	 )q	��ก�� 30 ����"!� 

8. �1�/��o)��.�,-��	���)� 5 
�	�������	��q$
 ����	���ก��q	�e������
����"!'�	���)� 1 ��'��r�1�/��o)��.�,-� ���++/����/�����!�	��r#��
��	 )"!'���������	����e/��r'e��e�����q�������u�� q����+ก���+
��/�ก
���	���ก��q	�e����������"!' ���++/����e��.�����ก��"!'����/�p)�����
�����	����e/� 

�	r'��������	���ก������
 �d$�pก�	p)�
�������	
�	���������������	���ก�� 
ก���p)��	���กs���	�����	���ก��p
��e�� $"!' 49 p)� 50 
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� $"!' 49 p"u+	�		�ก���/�กก�,!(&ก�� 

 
� $"!' 50 p"u+�	���กs�"!'p
�����	
�	�����p++"���	/�กก�,!(&ก�� 

 
5.2.3 ก��'-ก��ก�������(����������3 �ก�� 

�	r'o �e�����ก���$)!'��p$)����	���ก��/�ก���	 �) ก������ก����++"!'
�	���sr#
����
rq��"�ก"!'p)�"�ก��)� d����++����"t����q��q	��ก�� 2 ��'�d	���
�$����� �$%� �q	��ก�� 3 
��'�d	���
�$����� ����"!'����ก�����������++/����"t�ก���$)!'��p$)���	 )���	���ก��
.��e�d$�pก�	 /�ก�)� 2 �$%��)� 3 �	r'��	 )� ก�$)!'��p$)�e�d$�pก�	 ��++/�"t�ก��
����
o)ก��"+/�กก���$)!'��p$)����	���ก���&#�p)�p/����r�e��o �e��"��+o���"������/ d��
������f)��p)�d���e�p"u+	�		�ก���/��$)!'���$%�
!p�� p
��e�� $"!' 51 
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� $"!' 51 ก��p/����r��	r'�ก��ก���$)!'��p$)����	���ก����o �e��/�กก�,!(&ก�� 

 
o �"+"�����	���ก�����/
+���	���ก��"!'q����+o)ก��"+/�กก���$)!'��p$)�

���	���ก��d���)�ก�)rก�
�����	
�	�����"!'���ก��"+"��p)��$)!'��p$)�
����$�//�+��
/�กก��� q��)uกก���$)!'��
����$�//�+��/�$��ก��&#�p)�p
�����)��!�������	
���ก��"�#����"��p)�$)��"�� p
��e�� $"!' 52 o �"+"�����	���ก��"t�ก��"+"��
���)��!�������	���ก�� �+������	���ก��o �e��q	�q����+ก���+
��/�ก�1�/��
o)��.�,-� ��������	���ก����o �e�����ก��e�� ���++����"t����q��q	��ก�� 3 ��'�d	���

�$����� p���1�/��o)��.�,-�กกt������� ���++����"t����q��q	��ก�� 2 ��'�d	���
�$����� �����#�
o �"+"�����	���ก��"t�ก���$)!'��
�������	
�	�����/�ก
������	���$%�
����
�
��

�	���
����
�
��q��/�ก�	d++uกs�p)���+�����o)"!'�$)!'��p$)����	
�	�����e��	
�	����f)�� /�ก��#�ก�$��	ก���$)!'��
���� 
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� $"!' 52 q��)uกก���$)!'��
����$�//�+��/�กก�,!(&ก�� 

 

5.2 ��%�8�ก���-� � 
/�กo)ก��"�)��������
��$q����� ���r'�	r"!'������&#���	p��"��ก����	�����	

���ก����������ก��	�����	
�	���������������	���ก�� 
�	���"t������	���ก����ก��
"t����"!'กt����q��e�po�.��� 
��
p)�po�.��ก�/ก��	q������� ก�������ก��"�
+��	
ก�,!"�
+ �ก/�ก�!#���r'�	r
��+
���ก��+��ก�������s���p���q���$%������!����ก��
"�
+ก�+ก�,!(&ก����++�����������
r�q)�� ���r'�	r
�	�������/��ก�����	���ก��
p)�ก��/��ก��ก���$)!'��p$)����	���ก��"!' �ก���&#�e�d���ก��s���p���q������	!
$��
�"��.�� 
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�����  6  
��%�8�ก����'( ����3 ��� ��� 

6.1 ��%�8�ก����'( 
�����/���!#q���t��
�p��"��ก��e��po�.��
������� �u	p)���	ก�+�	���กs���	

�����	���ก�� ��r'����/��ก��ก���$)!'��p$)����	���ก��"!'�ก���&#�e�d���ก��s���p��� 
s&'��$%����	
�	�����&'�"!'	!o)�����	
t���u/��d���ก�� p�����p)����!ก��
����po�.��

����q��� ก�t��
� ��	"�#���+��ก��$����ก��e���������ก�,!(&ก����++�����������
r
�q)����r'e������e/p��"��"!'�t��
�q���!��'��&#� po�.��
����/�������+������ก��	
���	
�	���������������	���ก����ro)��.�,-���� 
����"!'�$)!'��q$"t�e��"��+���	!
����ก��,�e��ก���&#�e�ก��+��ก�������s���p���p)��ก���&#�"!'o)��.�,-����e� ��	"�#�+ก���
��ก�/ก��	�����"!'��������&�ก��"t���r'e���ก��ก���$)!'��o���q$
 �
����"!'���ก�� 

6.2 �3 '��ก- 
/�กก���t����������/���!#�+$�*��p)���/t�ก������++ �����q$�!# 
1. ก���$)!'��p$)���	 )���	���ก��"!'ก��"+�����	���ก��r'��e���++/�/t�ก��

� �"!'ก���$)!'��p$)����)��!�����	���ก�� /�q	���	q$�&�ก���$)!'��p$)�����
���	���ก�� ������t����	���� �r' )t���+���	
t���* �/���� o ���+o���+ p)�

���.�� �������	 )��)���!#q	�e����	 )"!'��+�����)��!�����	���ก�� 

2. /t����
����e�po�.��
����/t�ก��q	��ก�� 4 
���� ��r'�/�ก/t�����
��p)�
�����	+��
��	!/t����	�ก ��ก��ก��p
��o) �ก/�ก�!# e�"��$��+���/t����

����	�กe��q	��ก�� 4 
���� ����q�กu��	 ��++��*��e��o �e��
�	���
����

����	�กก��� 4 
����q�� p��po�.��
����/�q	�p
��"������/ 

6.3 ������ก����'(�1  
���r'�	rก����	�����	���ก��"!'������&#�/�ก�����/���!#
�	����t�q$�������

��r'$��+$���e��
��)��ก�+ก��+��ก�������s���p�����p��)����ก�q�� d�����'	���	
���)��!����r����	po�.��
����e�	�"!'��	��
	 p)�
�	������'	�1�/��e�	� ���� ก��ก
������po�.��
����e�� $p++����� �$%���� 

e�
�����po�.��
����/��&#�� �ก�+� ����������	���ก�� ����������	���ก��	!
/t����	�ก"t�e��po�.��
����	!/t����	�ก��	q$���� p��"��e�����/����	!ก)���!ก��
��r')���r��	po�
������������ก����r'e����)r/t����po�.��
�������)� ��re�����!p�ก
p�)��/���กu+po�.��
����d��q	��&#�� �ก�+�������	���ก��!ก��q$ 
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���8��ก ก. 
��� ,���((g���� 

�����"!' 6 �t���+��� 
��

����d���ก�� 
"��(���(g���� : UC01 05� (g���� : 
����d���ก�� 
�����%�cd�' �&8����ef&: FE01 
8g3�ก��(��3 �"�ก : o �e�� 
��(��� �(- : ��r'
����d���ก��p)�q�)�e��	�������
t����+/���กu+��	 )e�ก��"t���� 
��������,& : 
 Association : o �e�� 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e���)rก�	� 
����d���ก�� 
�*� $
����d���ก�� ��rก�p$���ก�� Crtl + N 
2. ��++p
��q�)�q��)uก
t����+��+��r'q�)�p)�q���ก"�! 
3. o �e����+��r'q�)�p)�q���ก"�!e�q�)�q��)uกp)�ก�$��	
����d���ก�� 
4. ��++
�����������	���ก��p)�
�������	
�	��������'	��� 
5. ��+++��"&ก��	 )p)�
����q�)�e�q���ก"�!"!'��+� 
6. ��++p
��
�*� $d���ก��e����q	��t���r'e��o �e�����'	���"t���� 

�+�� �ก��������ก�e����	: : 
3.a ก�,!�r'q�)�"!'��+�e�q�)�q��)uกs#t�ก�+q�)�"!'	!� �p)��e��	������� 

3.a.1. ��++p
��q��)uกp/����r�p)�e��o �e���r����ก��+��"&ก"�+ 
3.a.2. o �e��ก�$��	�ก)���r'�r����ก��+��"&ก"�+ 
3.a.3. ���ก)�+q$"t���#���ก��"t�����)�ก��"!' 4 

3.b ก�,!o �e��q	�q����+��r'q�)�e�q�)�q��)uกp)�ก�$��	
����d���ก�� 
3.b.1. q�)�q��)uก�����p
����r'e��o �e����+��r'q�)� 
3.b.2. ���ก)�+q$"t���#���ก��"t�����)�ก��"!' 3 

 
�����"!' 7 �t���+��� 
��
�$f�d���ก�� 

"��(���(g���� : UC02 05� (g���� : �$f�d���ก�� 
�����%�cd�' �&8����ef&: FE01 
8g3�ก��(��3 �"�ก : o �e�� 
��(��� �(- : ��r'�$f�d���ก��/�กq�)�e��	��������&#�	�"t���� 
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��������,& : 
 Association : o �e�� 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e���)rก�	� �$f�d���ก�� 
�*� $�$f�d���ก�� ��rก�p$���ก�� Crtl + O 
2. ��++p
��q�)�q��)uก
t����+��+��r'q�)�p)�q���ก"�! 
3. o �e���)rกq�)�"!'���ก��p)�ก�$��	�$f�d���ก�� 
4. ��++d�)���	 )/�กq�)�����
 �d$�pก�	 
5. ��++p
����	 )e����q	��t�"����r'e��o �e��"t���� 

�+�� �ก��������ก�e����	: : 
1.a ก�,!o �e���$f�d���ก��e�	��,�"!'d���ก�����q	�q��� ก+��"&ก 

1.a.1. ��++p
��q��)uก�����	��r����o �e�����q	�q��+��"&กd���ก��+�����/ 
1.a.2. o �e��ก�$��	�ก)���r'�r����ก��+��"&กd���ก�� 
1.a.3. ��+++��"&ก��	 )"�#��	�)�q�)���	 ) 
1.a.4. ���ก)�+q$"t���#���ก��"t�����)�ก��"!' 2 

1.b ก�,!o �e��q	�q���)rกq�)�p)�ก�$��	�$f�d���ก�� 
1.b.1. q�)�q��)uก�����p
����r'e��o �e����+��r'q�)� 
1.b.2. ���ก)�+q$"t���#���ก��"t�����)�ก��"!' 3 

 
�����"!' 8 �t���+��� 
��
$f�d���ก�� 

"��(���(g���� : UC03 05� (g���� : $f�d���ก�� 
�����%�cd�' �&8����ef&: FE01 
8g3�ก��(��3 �"�ก : o �e�� 
��(��� �(- : ��r'$f�d���ก��"!'e������ �$�//�+���	r'o �e���)�ก"t���� 
��������,& : 
 Association : o �e�� 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e���)rก�	� $f�d���ก�� 
�*� $$f�d���ก�� ��rก�p$���ก�� Crtl + W 
2. ��++)+)�����	 )"!'d$�pก�	�r� �p)��t����q	��t�"��ก/�ก����/ 

�+�� �ก��������ก�e����	: : 
1.a ก�,!o �e��$f�d���ก��d��"!'���q	�q��+��"&กd���ก�� 

1.a.1. ��++p
��q��)uก�����	��r����o �e�����q	�q��+��"&กd���ก��+�����/ 
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1.a.2. o �e��ก�$��	�ก)���r'�r����ก��+��"&กd���ก�� 
1.a.3. ��+++��"&ก��	 )"�#��	�)�q�)���	 ) 
1.a.4. ���ก)�+q$"t���#���ก��"t�����)�ก��"!' 2 

 
�����"!' 9 �t���+��� 
��
+��"&กd���ก�� 

"��(���(g���� : UC04 05� (g���� : +��"&กd���ก�� 
�����%�cd�' �&8����ef&: FE01 
8g3�ก��(��3 �"�ก : o �e�� 
��(��� �(- : ��r'+��"&ก��	 )d���ก��"!'e������ �)�
 �q�)�e��	������� 
��������,& : 
 Association : o �e�� 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e���)rก�	� +��"&ก 
�*� $+��"&ก ��rก�p$���ก�� Crtl + S 
2. ��+++��"&ก��	 )d���ก��"!'e������ �)�q�)���	 ) 

�+�� �ก��������ก�e����	: : 
1.a ก�,!o �e�����ก��+��"&ก��	 )�$%�q�)�e�	� 

1.a.1. o �e���)rก�	� +��"&ก�$%� 
1.a.2. ��++p
��q�)�q��)uก
t����+��+��r'q�)�p)�q���ก"�! 
1.a.3. o �e����+��r'q�)�p)�q���ก"�!e�q�)�q��)uกp)�ก�$��	+��"&กd���ก�� 
1.a.4. ��++
����q�)�e�q���ก"�!"!'��+�p)�+��"&ก��	 )"�#��	�)�q�)���	 ) 

 
�����"!' 10 �t���+��� 
��

�������	���ก�� 

"��(���(g���� : UC05 05� (g���� : 
�������	���ก�� 
�����%�cd�' �&8����ef&: F03 
8g3�ก��(��3 �"�ก : ��ก�����������++ 
��(��� �(- : ��r'
�������	���ก��e�	�e�d���ก��"!'e������ �$�//�+�� 
��������,& : 
 Association : ��ก�����������++ 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e���)rกd�����	 )/�ก���q	��t�"�� 
2. o �e���)rก�	� 
�������	���ก��/�ก�	� +��� ��r�	� �)�ก��� 
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3. ��++
�������	���ก���$%�d���) ก (Child Node) ��d���"!'�)rกe����q	��t�"�� 
4. ��++กt�����r' �New Requirement� �$%��r'���'	��������	���ก�� p)�กt����

�������	���ก��"!'�$%�)t���+p�กe���$%��������	���ก�����'	��� 
�+�� �ก��������ก�e����	: : 

1.a ก�,!d���"!'�)rก�$%��	���กs�d��� s&'�q	���*��e��
�������	���ก���$%�d���) ก 
1.a.1. �	� 
�������	���ก��e��	� +���p)��	� �)�ก���/�q	���*��e���)rก 
1.a.2. ���ก)�+q$"t���#���ก��"t�����)�ก��"!' 1 

 
�����"!' 11 �t���+��� 
��
$��+$������	���ก�� 

"��(���(g���� : UC06 05� (g���� : $��+$������	���ก�� 
�����%�cd�' �&8����ef&: FE03 
8g3�ก��(��3 �"�ก : ��ก�����������++ 
��(��� �(- : ��r'$��+$�����	 )���	���ก��e�d���ก��"!'e������ �$�//�+�� 
��������,& : 
 Association : ��ก�����������++ 
 Extend : � 
��

����o)ก��"+���	���ก�� 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e���)rกd������	���ก��"!'���ก��$��+$���/�ก���q	��t�"�� 
2. ��++p
����	 )��d������	���ก��"!'o �e���)rก"������/����� 
3. o �e��$��+$�����	 )o�������/����� 

�+�� �ก��������ก�e����	: : 
3.a ก�,!o �e��$��+$������)��!�����	���ก��p)����	
�	���������������	���ก��q��

� ก
�����&#�p)�� 
3.a.1. q$"t�� 
��

����o)ก��"+���	���ก�� (UC08) 

3.b ก�,!o �e���$)!'��p$)��������	���ก��p)����	
�	���������������	���ก��q��� ก

�����&#�p)�� 
3.b.1. ��++p
��q��)uก�����	��r����o �e�����ก���$)!'���������	���ก��/�


��o)e��
����$�//�+�������	
�	���������������	���ก�����q$ 
3.b.2. o �e��ก�$��	�ก)���r'�r����ก���$)!'��p$)��������	���ก�� 
3.b.3. ��++�����
����"�#��	�/�ก� ����������	���ก��e�	�p)�กt����
����

���'	p�ก"!'q��กt����q��e�ก��/��ก����������e���$%�
����$�//�+�� 
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�����"!' 12 �t���+��� 
��
)+���	���ก�� 

"��(���(g���� : UC07 05� (g���� : )+���	���ก�� 
�����%�cd�' �&8����ef&: FE03 
8g3�ก��(��3 �"�ก : ��ก�����������++ 
��(��� �(- : ��r')+���	���ก��ก/�กd���ก��"!'e������ �$�//�+�� 
��������,& : 
 Association : ��ก�����������++ 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e���)rกd������	���ก��"!'���ก��)+/�ก���q	��t�"�� 
2. o �e���)rก�	� )+/�ก�	� +��� �	� �)�ก��� ��rก�p$���ก�� Delete 
3. ��++)+d���"!'�)rกก/�ก���q	��t�"�� 

�+�� �ก��������ก�e����	: : q	�	! 
 

�����"!' 13  �t���+��� 
��

����o)ก��"+���	���ก�� 
"��(���(g���� : UC08 05� (g���� : 
����o)ก��"+���	���ก�� 
�����%�cd�' �&8����ef&: FE07 
8g3�ก��(��3 �"�ก : q	�	! 
��(��� �(- : ��r'p
��o)ก��"+/�กก���$)!'��p$)����	���ก�� 
��������,& : 
 Extend from : � 
��
$��+$������	���ก�� 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e��$��+$�����	 )���)��!�����	���ก��o�������/����� 
2. ��++���/
+���	
�	���������������	���ก��q��"�#�"�(q$p)�ก)�+ 
3. ก�,!�+���	
�	���������������	���ก�� ��++/�p/����r�o �e������ก��ก��

�$)!'��p$)����	���ก���&#� s&'�
��o)"+�����	���ก��r'�� d��������f)��
���)��!�����	���ก��/��$)!'���$%�
!p�� d������	���ก��e�p"u+	�		�
ก���/��$)!'���$%�
!p�� p)�$��	�ก�)�กก��p/����r�$��ก��&#�  ��r'e��o �e��/��ก��
o)ก��"+���	���ก����q$ 

�+�� �ก��������ก�e����	: : 
3.a ก�,!o �e��q	����ก��e����++p
��ก��p/����r��	r'�ก��ก���$)!'��p$)� 
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3.a.1. o �e���)�ก�)rก�	� �$f�ก��"+"��e�����r'��	��� ก���q$ 
3.a.2. ��++/�q	��$)!'��
!������f)��p)�
!��d������	���ก��e�p"u+	�		�

ก��� p)�q	�p
��$��	�ก�)�กก��p/����r��	r'�ก��ก���$)!'��p$)� 
 

�����"!' 14 �t���+��� 
��

�������	
�	����� 
"��(���(g���� : UC09 05� (g���� : 
�������	
�	����� 
�����%�cd�' �&8����ef&: FE04 
8g3�ก��(��3 �"�ก : ��ก�����������++ 
��(��� �(- : ��r'
�������	
�	���������������	���ก��e�d���ก��"!'e������ �$�//�+�� 
��������,& : 
 Association : ��ก�����������++ 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e���)rกd������	���ก��"!'���ก��
�������	
�	�����/�ก���q	��t�"�� 
2. o �e���)rกp"u+���	
�	�����p)�ก�$��	
�������	
�	�����ก 
3. ��++p
�����ก�����	���ก��"�#��	�"!'
�	���
�������	
�	�����q��o���

q��)uก���	
�	����� 
4. o �e���)rก���	���ก���$���	��/�ก���ก�����	���ก��p)�ก�$��	�ก)� 
5. ��++
�������	
�	���������������	���ก�� d��	!"�("��/�ก���	���ก��"!'�)rก

e����q	��t�"��q$������	���ก���$���	��"!'�)rก/�กq��)uก 
6. ��++กt����
�������	
�	�����"!'�$%�
�������'	p�ก s&'�q��กt����q��e�ก��/��ก��

�������� �$%�
�������	
�	��������'	��� 
7. ��++p
�����	
�	�����"!'
�����&#�e����ก�����	
�	����� 

�+�� �ก��������ก�e����	: :  
2.a ก�,!o �e�����ก��
�������	
�	���������
 ����	���ก��$�//�+�� 

2.a.1. o �e���)rก����//��ก�����	
�	�����p)�ก�$��	
�������	
�	��������� 
2.a.2. ��++p
�����ก�����	���ก��"�#��	�"!'
�	���
�������	
�	�����q��o���

q��)uก���	
�	����� 
2.a.3. o �e���)rก���	���ก���$���	��/�ก���ก�����	���ก��p)�ก�$��	�ก)� 
2.a.4. ��++
�������	
�	���������������	���ก�� d��	!"�("��/�ก���	���ก��

�$���	��"!'�)rก/�กq��)uกq$������	���ก��"!'�)rกe����q	��t�"�� 
2.a.5. ���ก)�+q$"t���#���ก��"t�����)�ก��"!' 6 
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3.c ก�,!o �e�����ก��e��p
���g������	���ก����	�������	���ก��"!'กt���� 
3.c.1. o �e���)rก�������	���ก��"!'���ก��/�e����++p
�� 
3.c.2. ��++/�p
�����	���ก��"!'	!�������	���ก�����ก�+"!'o �e���)rก 
3.c.3. ���ก)�+q$"t���#���ก��"t�����)�ก��"!' 4 

 
�����"!' 15  �t���+��� 
��
)+���	
�	����� 

"��(���(g���� : UC10 05� (g���� : )+���	
�	����� 
�����%�cd�' �&8����ef&: FE04 
8g3�ก��(��3 �"�ก : ��ก�����������++ 
��(��� �(- : ��r')+���	
�	���������������	���ก��e�d���ก��"!'e������ �$�//�+�� 
��������,& : 
 Association : ��ก�����������++ 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e���)rกd������	���ก��"!'���ก��)+���	
�	�����/�ก���q	��t�"�� 
2. o �e���)rก���	
�	�����"!'���ก��/�)+/�ก���ก�����	
�	�����e�p"u+���	
�	����� 

p)�ก�$��	)+���	
�	����� 
3. ��++)+���	
�	���������������	���ก�� 
4. ���	
�	�����/�� ก)+ก/�ก���ก�����	
�	�����e�p"u+���	
�	����� 

�+�� �ก��������ก�e����	: : q	�	! 
 

�����"!' 16  �t���+��� 
��

����p�u��ก/ 
"��(���(g���� : UC11 05� (g���� : 
����p�u��ก/ 
�����%�cd�' �&8����ef&: FE08 
8g3�ก��(��3 �"�ก : ��ก�����������++ 
��(��� �(- : ��r'
����p�u��ก/e�	�e�d���ก��"!'e������ �$�//�+�� 
��������,& : 
 Association : ��ก�����������++ 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e���)rกd�����	 )/�ก���q	��t�"�� 
2. o �e���)rก�	� 
����p�u��ก//�ก�	� +��� ��r�	� �)�ก��� 
3. ��++
����p�u��ก/�$%�d���) ก��d���"!'�)rกe����q	��t�"�� 
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4. ��++กt�����r' �New Package� �$%��r'���'	�����p�u��ก/ 
�+�� �ก��������ก�e����	: : 

1.a ก�,!d���"!'�)rก�$%����	���ก����r�	���กs�d��� s&'�q	���*��e��
����p�u��ก/�$%�
d���) ก 
1.a.1. �	� 
����p�u��ก/e��	� +���p)��	� �)�ก���/�q	���*��e���)rก 
1.a.2. ���ก)�+q$"t���#���ก��"t�����)�ก��"!' 1 

 
�����"!' 17  �t���+��� 
��
$��+$���p�u��ก/ 

"��(���(g���� : UC12 05� (g���� : $��+$���p�u��ก/ 
�����%�cd�' �&8����ef&: FE08 
8g3�ก��(��3 �"�ก : ��ก�����������++ 
��(��� �(- : ��r'$��+$�����	 )p�u��ก/e�d���ก��"!'e������ �$�//�+�� 
��������,& : 
 Association : ��ก�����������++ 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e���)rกd���p�u��ก/"!'���ก��$��+$���/�ก���q	��t�"�� 
2. ��++p
����	 )��d���p�u��ก/"!'�)rก"������/����� 
3. o �e��$��+$�����	 )o�������/����� 

�+�� �ก��������ก�e����	: : q	�	! 
 

�����"!' 18  �t���+��� 
��
)+p�u��ก/ 
"��(���(g���� : UC13 05� (g���� : )+p�u��ก/ 
�����%�cd�' �&8����ef&: FE08 
8g3�ก��(��3 �"�ก : ��ก�����������++ 
��(��� �(- : ��r')+p�u��ก/ก/�กd���ก��"!'e������ �$�//�+�� 
��������,& : 
 Association : ��ก�����������++ 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e���)rกd���p�u��ก/"!'���ก��)+/�ก���q	��t�"�� 
2. o �e���)rก�	� )+/�ก�	� +��� �	� �)�ก��� ��rก�p$���ก�� Delete 
3. ��++)+d���"!'�)rกก/�ก���q	��t�"�� 
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�+�� �ก��������ก�e����	: : q	�	! 
 

�����"!' 19  �t���+��� 
��
$��+$���
����$�//�+�� 
"��(���(g���� : UC14 05� (g���� : � 
��
$��+$���
����$�//�+�� 
�����%�cd�' �&8����ef&: FE07 
8g3�ก��(��3 �"�ก : o �"+"�����	���ก�� 
��(��� �(- : ��r'�$)!'��
���������	
�	���������������	���ก�� 
��������,& : 
 Association : o �"+"�����	���ก�� 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e���)rกd������	���ก��"!'���ก��$��+$���
����/�ก���q	��t�"�� 
2. o �e���)rกp"u+	�		�ก��� 
3. ��++p
�����	���ก��p)����	
�	���������������	���ก��e�� $ก��� d��

d������	���ก��$�//�+���$%�d�����ก (Root node) 
4. o �e���)rก�
�����	
�	�����"!'���ก��/�"+"��p)��$)!'��p$)�
����$�//�+��/�ก

�
��ก��� 
5. ���)��!�������	���ก��"�#����"��p)�$)��"�� p)�po�.��
�����������

$��ก��&#�e�q��)uกก���$)!'��
����$�//�+�� 
6. ��++p
��
����$�//�+��e��	d++uกs� p)��	d++uกs�/�	!q�"	
����e��

o �e���)rก�$%�q$��	�
��"���$)!'��
����e�po�.��
����������� 
7. o �e��"+"�����)��!�����	���ก��"�#�
�p)��)rก
���������	
�	�����e�	�

/�ก�	d++uกs�e��
��)��ก�+���	���ก��"�#�
� ���	"�#���+�����o)"!'
�$)!'��p$)����	
�	�����e��	�	����f)�� 

8. ��++p
���
��
!p���+
!'��)!'�		�		�e�po�.��
����������� ��r'�$%�

����$�//�+����	"!'"!'o �e���)rก/�ก�	d++uกs� 

9. o �e��ก�$��	�ก)�e�q��)uกก���$)!'��
����$�//�+�� 
10. ��++�$)!'��
���������	
�	������$%�
����"!'o �e���)rก p)�+��"&ก
����p)�

�	�	���"!'o �e���)rก�$%�
����$������ 
�+�� �ก��������ก�e����	: : 

9.a ก�,!o �e���ก�)�กก���$)!'��
����$�//�+�� 
9.a.1. o �e��ก�$��	�ก�)�กe�q��)uกก���$)!'��
����$�//�+�� 
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9.a.2. ��++$f�q��)uกd��q	��$)!'��
����$�//�+�� 
 

�����"!' 20  �t���+��� 
��
)+o)ก��"+���	���ก�� 
"��(���(g���� : UC15 05� (g���� : )+ก��"+���	���ก�� 
�����%�cd�' �&8����ef&: FE07 
8g3�ก��(��3 �"�ก : o �"+"�����	���ก�� 
��(��� �(- : ��r'�ก�)�กก��p
��o)ก��"+/�กก���$)!'��p$)����	���ก�� 
��������,& : 
 Association : o �"+"�����	���ก�� 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e���)rกd������	���ก��"!'	!ก��p/����r�ก���$)!'��p$)� 
2. o �e���)rกp"u+	�		�ก��� p)����/
+"�ก����	
�	�����ก�+d������	���ก��"!'

�)rก d��"+"�����)��!�����	���ก��"�#�
�p)�$��+$���
������
���	
�	�����e����	��
	 

3. o �e��ก�$��	�ก�)�กก��p/����r� �	r'���/
+p)�$��+$���
������+"�ก
���	
�	�����p)�� 

4. ��++�$)!'��
!������f)��p)�d���e�p"u+	�		�ก���e���$%�$ก�� p)�$��	�ก�)�ก
ก��p/����r�/����q$ 

�+�� �ก��������ก�e����	: : q	�	! 
 

�����"!' 21  �t���+��� 
��

�����	���กs���	�����	���ก�� 
"��(���(g���� : UC16 05� (g���� : 
�����	���กs���	�����	���ก�� 
�����%�cd�' �&8����ef&: FE06 
8g3�ก��(��3 �"�ก : o �"+"�����	���ก�� 
��(��� �(- : ��r'
�����	���กs���	�����	���ก��e�d���ก��"!'e������ �$�//�+�� 
��������,& : 
 Association : o �"+"�����	���ก�� 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e���)rกd�����	 )/�ก���q	��t�"�� 
2. o �e���)rก�	� 
�����	���กs�/�ก�	� +��� ��r�	� �)�ก��� 
3. ��++
�����	���กs��$%�d���) ก��d���"!'�)rกe����q	��t�"�� 
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4. ��++กt�����r' �New Matrix� �$%��r'���'	������	���กs� 
5. o �e���)rกp"u+�	���กs� 
6. ��++p
���	���กs���	�����	���ก��ก"������/ d�����	���ก��"�#��	�

/�� กp
��e��	���กs� p)�������'	������ก,-�p��p)��ก,-��)�	���	d++uกs� 
�r���"�#��	� (All) 

7. ��++p
�����	
�	���������������	���ก��e�p��p)��)�	��"!'���ก���$%��
��
) ก(� 

�+�� �ก��������ก�e����	: : 
1.a ก�,!d���"!'�)rก�$%����	���ก��d��� s&'�q	���*��e��
�����	���กs��$%�d���) ก 

1.a.1. �	� 
�����	���กs�e��	� +���p)��	� �)�ก���/�q	���*��e���)rก 
1.a.2. ���ก)�+q$"t���#���ก��"t�����)�ก��"!' 1 

 
�����"!' 22  �t���+��� 
��
$��+$����	���กs���	�����	���ก�� 

"��(���(g���� : UC17 05� (g���� : $��+$����	���กs���	�����	���ก�� 
�����%�cd�' �&8����ef&: FE06 
8g3�ก��(��3 �"�ก : o �"+"�����	���ก�� 
��(��� �(- : ��r'$��+$�����	 )�	���กs���	�����	���ก��e�d���ก��"!'e������ �$�//�+�� 
��������,& : 
 Association : o �"+"�����	���ก�� 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e���)rกd����	���กs�"!'���ก��pก�q�/�ก���q	��t�"�� 
2. ��++p
����	 )��d����	���กs�"!'�)rก"������/����� 
3. o �e��$��+$�����	 )o�������/����� 
4. o �e���)rก�������	���ก��e��ก,-�p��p)��ก,-��)�	��/�ก�	d++uกs�e�p"u+

�	���กs� 
5. ��++/�ก�����	���ก��e��	���กs���	�����	���ก�� ��	�������	���ก��

"!'�)rกe��ก,-�p��p)��)�	��/�ก�	d++uกs� 
6. ��++p
�����	
�	���������������	���ก��e�p��p)��)�	��"!'���ก�� 
7. ��++���/
+
�������	
�	�����p)������
!"!'q��กt����q��e�ก��/��ก���������� 

p)�p
��
!���
��) ก(���	"!'กt���� 
�+�� �ก��������ก�e����	: : 
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3.a ก�,!o �e�����ก��e��p
�����	
�	���������������	���ก��p++"���	 
3.a.1. o �e���)�ก�)rกก)���)rกp
�����	
�	�����"���	e�����r'��	��� ก$��ก�

�&#� 
3.a.2. ��++���/
+���	
�	�����p++"���	����������	���ก��e�p��p)�

�)�	��"!'���ก�� 
3.a.3. �	r'�+���	
�	�����p++"���	 ��++/�p
�����	
�	������$%��
��) ก(�

p++�
��$��e�p��p)��)�	��"!'���ก�� 
3.a.4. ���ก)�+q$"t���#���ก��"t�����)�ก��"!' 3 

3.b ก�,!o �e�����ก��s���r'���	���ก�� ��r'���	
���กe�ก��� �	���กs���	�����	
���ก�� 
3.b.1. o �e���)�ก�)rกก)���)rกp
���r'���	���ก��e�����r'��	��� ก���q$ 
3.b.2. ��++/�q	�p
���r'���	���ก��e�p��p)��)�	�����	���กs� 
3.b.3. ���ก)�+q$"t���#���ก��"t�����)�ก��"!' 3 

 
�����"!' 23  �t���+��� 
��
)+�	���กs���	�����	���ก�� 

"��(���(g���� : UC18 05� (g���� : )+�	���กs���	�����	���ก�� 
�����%�cd�' �&8����ef&: FE06 
8g3�ก��(��3 �"�ก : o �"+"�����	���ก�� 
��(��� �(- : ��r')+�	���กs���	�����	���ก��e�d���ก��"!'e������ �$�//�+�� 
��������,& : 
              Association : o �"+"�����	���ก�� 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e���)rกd����	���กs�"!'���ก��)+/�ก���q	��t�"�� 
2. o �e���)rก�	� )+/�ก�	� +��� �	� �)�ก��� ��rก�p$���ก�� Delete 
3. ��++)+d���"!'�)rกก/�ก���q	��t�"�� 

�+�� �ก��������ก�e����	: : q	�	! 
 

�����"!' 24  �t���+��� 
��
p
��po�.��
���� 
"��(���(g���� : UC19 05� (g���� : p
��po�.��
���� 
�����%�cd�' �&8����ef&: FE09 
8g3�ก��(��3 �"�ก : o �"+"�����	���ก�� 
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��(��� �(- : ��r'p
��
����$�//�+��e�po�.��
���� 
��������,& : 
 Association : o �"+"�����	���ก�� 
�+�� �ก��������"�ก : 

1. o �e���)rกd������	���ก��"!'	!���	
�	�����/�ก���q	��t�"�� 
2. o �e���)rก���	
�	�����/�ก���ก�����	
�	�����e�p"u+���	
�	����� p)�ก�$��	

p
��po�.��
���� 
3. ��++
����po�.��
����/�ก
����p)�ก���$)!'��
������������ ������	

���ก�� s&'�q��กt����q��ก������/�กก��/��ก���������� 
4. ��++���/
+
����$�//�+�������	
�	���������������	���ก�� p)�p
���
��


!p���+
!'��)!'�		�		�"!'�$%�
����$�//�+��e�po�.��
���� 
5. ��++p
��po�.��
����e�q��)uก+�����/ 

�+�� �ก��������ก�e����	: : 
1.a ก�,!o �e�����ก��p
��po�.��
����o����	���กs���	�����	���ก�� 

1.a.1. o �e���)rกp"u+�	���กs�p)��)�ก�)rก���	
�	�����"!'���ก��/�p
��po�.��

���� 

1.a.2. ���ก)�+q$"t���#���ก��"t�����)�ก��"!' 3 
3.a ก�,!��++���/
+�+���q	�	!
������������ ����������	���ก�� ��r���q	�q��

กt����
����e�ก��/��ก���������� 
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