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 การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อสังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลองเก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรดวยการวิเคราะหอภิมาน และเพื่อวิเคราะหกลุมแฝงของขนาดอิทธิพลจากคุณลักษณะงานวิจัย โดยมี
แบบแผนการวิ จัยเปนเชิงสํารวจ กลุมตัวอยางประกอบดวย 2 กลุมคือ 1) วิทยานิพนธบัณฑิตศึกษาของ
มหาวิทยาลัยของรัฐบาล จํานวน 8 สถาบัน และ 2) งานวิจัยจากสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี รวมทั้งหมด 72 เลม ตัวแปรตนคือ คุณลักษณะงานวิจัยจํานวน 47 ตัวแปร ตัวแปรตามมี 2 ตัวแปรคือ 1) 
คาขนาดอิทธิพลที่คํานวณโดยสูตรของ Glass และปรับแกโดยสูตรของ Hunter และ 2) กลุมแฝงของคาขนาด
อิทธิพล เก็บรวบรวมขอมูลในชวงพ.ศ. 2542 – 2551 โดยใชแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย และแบบประเมิน
คุณภาพงานวิจัย วิเคราะหขอมูลโดยสถิติบรรยาย การวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว การวิเคราะหถดถอย
พหุคูณดวยโปรแกรม SPSS และการวิเคราะหกลุมแฝงดวยโปรแกรม Mplus 
 ผลการวิจัยสรุปได 2 ประการดังน้ี 1) ผลการวิเคราะหอภิมานพบวามหาวิทยาลัยที่ผลิตงานวิจัยมากที่สุด
คือ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (36.1%) ซ่ึงเปนสาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตรมากท่ีสุด (31.9%) ชวงปที่ผลิตมาก
ที่สุดคือพ.ศ. 2545 - 2548 (38.9%) คาขนาดอิทธิพลของงานวิจัยในการทดสอบสมมติฐานมี 141 คา (푑̅=2.05)  
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวพบวามีตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยจํานวน 16 ตัวแปรที่สงผลตอขนาด
อิทธิพล ผลการวิเคราะหถดถอยพหุคูณพบวามีตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย 4 ตัวแปรไดแก คาสถิติทดสอบที  
คาความเท่ียง ชวงระยะเวลาในการทดลองท่ีมากกวา 3 ถึง 6 เดือน และการสุมตัวอยางแบบงายสงผลตอคาขนาด
อิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และพบวาตัวแปรท้ัง 4 นี้สามารถอธิบายความแปรปรวนของขนาด
อิทธิพลได 70.6% และ 2) ผลการวิเคราะหกลุมแฝงพบวาตัวแปรการสุม ตัวแปรระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
ตัวแปรกลุมของความเที่ยง และตัวแปรกลุมของสถิติทดสอบททีั้ง 4 ตัวแปรสามารถแบงกลุมแฝงของคาขนาด
อิทธิพลได 2 กลุมโดยตัวบงช้ีของกลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูงประกอบดวย งานวิจัยที่มีคาความเที่ยงมากกวา 0.84 
และมีคาสถิติทดสอบทีที่มากกวา 6.435 ตามลําดับ 
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 The purposes of this study were to synthesize experimental research on mathematics teaching 
innovation with meta-analysis and to analyze latent class of effect size from research characteristics. The 
design of this research was survey research. The sample consisted of 2 groups: 1) thesis in graduate 
schools and 2) research reports from the Institute for the Promotion of Teaching Science and 
Technology. There were 47 independent variables on research characteristics and dependent variables 
were effect size calculated by Glass method and adjusted by Hunter method and latent class of the 
effect size. Data were collected from research published during 1999 – 2008. The research tools 
covered research characteristics record and research quality assessment. The data analysis included 
descriptive statistics, one-way ANOVA, multiple regression analysis by SPSS program and latent class 
analysis by Mplus program. 
 The research findings were: 1) meta-analysis found that most research were from 
Chulalongkorn university (36.1%), mostly from a program of mathematics education (31.9%), mostly 
published during 2002 – 2005 (38.9%). Based on hypotheses testing there were 141 effect sizes 
(푑̅=2.05). The result of analysis of variance found that 16 variables affecting the adjusted effect size and 
the result of multiple regression analysis found that 4 characteristic variables; t value, reliability value, the 
duration of experiment greater than 3 to 6 months and simple random sampling affected the adjusted 
effect size which significant at the .05 level and all 4 variables could simultaneously explain 70.6% of 
variation in the adjusted effect size. 2) latent class analysis found that group of sampling, the duration of 
experiment, group of reliability and group of t value could classify 2 classes. Indicators of the highest 
class were the researches that had reliability more 0.84 and statistically significant t value more 6.435 
respectively. 
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วิท ยา นิพนธฉบับ นี้ สํ า เ ร็ จลุล วง ไป ได ดีดว ยคว าม เม ตตา ของร องศาสตร าจา ร ย  
ดร. สุชาดา บวรกิติวงศ อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธที่ชวยแนะแนวทางในการจัดทํา อบรมส่ังสอน ประสิทธ์ิ
ประสาทวิชา และแกไขขอผิดพลาดเปนอยางดีมาโดยตลอด ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งเปนอยางยิ่งขอกราบขอบพระคุณ
เปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี้ 

ผู วิ จั ยข อ กร า บ ข อบ พ ร ะคุ ณป ร ะธ าน ก าร สอบ วิท ย า นิ พน ธ  ร อ งศ า สต ร าจ าร ย  
ดร. อวยพร เรืองตระกูล และกรรมการสอบวิทยานิพนธ อาจารย ดร.ภิรดี วัชรสินธุ ที่กรุณาเสียสละเวลาอันมีคา
มาแนะนําสิ่งที่เปนประโยชนสําหรับวิทยานิพนธเลมนี้ใหมีความสมบูรณข้ึน อีกทั้งศาสตราจารย กิตติคุณ ดร. นง
ลักษณ วิรัชชัยที่ชวยใหคําแนะนําสําหรับการวิเคราะหอภิมานและอาจารย ดร.สังวรณ งัดกระโทก ที่ชวยให
คําแนะนําอันเปนประโยชน พรอมทั้งเสนอแนะแนวทางการแกไขปญหาตางๆสําหรับการวิเคราะหกลุมแฝง ทุกๆ
ทานชวยใหผูวิจัยมีแรงผลักดันในการทําวิจัยและมองเห็นแนวทางในการดําเนินการวิจัยตอไป 

  ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณคณาจารยภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษาทุกทานที่ประสิทธ์ิ
ประสาทวิชาใหผูวิจัยมีความรูในวิธีวิทยาการวิจัยเพ่ิมมากขึ้นสามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดอยาง
เหมาะสม และชวยชี้แนะแนวทางในการทําวิทยานิพนธเลมนี้ดวย และขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย ดร. 
ดวงกมล ไตรวิจิตรคุณ อาจารย ดร.วรรณี เจตจํานงนุช ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณัฏฐภรณ หลาวทอง อาจารย 
ดร.สังวรณ งัดกระโทก รองศาสตราจารย ดร.สุทธนู ศรีไสย และผูชวยศาสตราจารย ดร. สมยศ ชิดมงคล ที่
กรุณาชวยตรวจสอบ แนะนํา แกไขแนะแนวทางที่เปนประโยชนทําใหเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลใน
งานวิจัยนี้มีความสมบูรณขึ้น อีกทั้งผูชวยศาสตราจารย ดร.บุบผา เมฆศรีทองคํา และอาจารยนัทธี เชียงชะนา ที่
กรุณาเสียสละเวลาเปนผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคลองในการประเมินคุณภาพงานวิจัยรวมกับผูวิจัย 
พรอมทั้งใหคําแนะนําและขอเสนอที่เปนประโยชนตองานวิจัยเลมนี้ และขอขอบพระคุณอาจารยวัฒนิตา นําแสง
วาณิช อาจารยภัทรภร เจนสุทธิเวชกุล และอาจารยกรวรรณ แสงไชย อาจารยประจํากลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยมที่คอยชวยเหลือในการเรียน การทํางาน  
ใหคําปรึกษา และคําแนะนําที่ดีมาโดยตลอด 

สุดทายขอกราบขอบพระคุณคุณพอ คุณแม นองชาย และเพื่อนๆที่เปนกําลังใจที่ดี และให
คําปรึกษาที่ดีเสมอมา ขอขอบคุณ คุณณัฐณิชา ธรรมนิยม และคุณพงศธร ธีรภานนทที่ชวยเกี่ยวกับความ
สะดวกในการเดินทางไปเก็บรวบรวมขอมลูจากสถาบันตางๆ เปนกําลังใจที่สําคัญ ชวยเสนอแนะแนวทางการ
ทํางาน ชวยหาโปรแกรมที่จําเปนตองใชในการเก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูล และชวยเหลือผูวิจัยในดาน
ตางๆเทาที่จะสามารถทําไดอยางดีที่สุดมาโดยตลอด 
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1 
บทที่  1 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
สังคมไทยในปจจุบันเปนสังคมที่มีความกาวหนาทางดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และ

ขอมูลขาวสาร เปนสังคมแหงการเรียนรู มุงปลูกฝงใหคนเปนมนุษยที่สมบูรณ ไดรับการพัฒนาใน
ดานตางๆทั้งทางรางกาย จิตใจ สติปญญา คุณธรรม จริยธรรม และวัฒนธรรมเพื่อเปนรากฐานใน
การพัฒนาประเทศใหดํารงอยูอยางยั่งยืนสืบไป นับไดวาการจัดการศึกษาเปนสิ่งสําคัญอยางยิ่ง 
สิ่งหนึ่งที่ชวยผลักดันในการพัฒนาประเทศ ใหมีพัฒนาการกาวไปขางหนาพรอมกับสังคมโลก และ
จากการเปนสวนหนึ่งของสังคมโลกนี้ ประเทศไทยก็ไดพัฒนาในดานความรูใหกับคนในประเทศ 
โดยมีการปฏิรูปการเรียนรูตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 และแกไขเพิ่มเติม 
(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 และจัดทําแผนการศึกษาแหงชาติ เพื่อมุงพัฒนาคุณภาพของคนไทย  
ใหสังคมไทยเปนสังคมที่มีความเขมแข็งและมีดุลยภาพใน 3 ดาน คือ มุงสูการเปนสังคมคุณภาพ 
สังคมแหงภูมิปญญาและการเรียนรู และสังคมสมานฉันทและเอื้ออาทรตอกัน (สํานักงาน
เลขาธิการสภาการศึกษา, 2548) ซึ่งในการดําเนินการเพ่ือใหบรรลุจุดประสงคของการปฏิรูป
การศึกษานั้น การจัดการเรียนการสอนของแตละโรงเรียนควรมีความยืดหยุน เนนใหนักเรียนได
เรียนรูจากประสบการณจริง กลาคิด กลาลงมือปฏิบัติ และกลาแสดงออกในทางที่ถูกตองและ
เหมาะสม ครูควรจัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานความรูและทักษะกระบวนการสําคัญตางๆ 
จากสื่อและแหลงการเรียนรูทั้งภายในและนอกหองเรียน เพ่ือใหนักเรียนเกิดการเรียนรูที่ลุมลึกและ
ย่ังยืน อันจะนําไปสูการพัฒนาตนเอง ครอบครัว และสังคมโดยรวมตอไป  

เมื่อพิจารณาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เก่ียวกับสาระ
คณิตศาสตรพบวา คณิตศาสตรเปนวิชาที่ชวยในการพัฒนาความคิดของมนุษย ฝกฝนใหผูที่เรียน
มีความคิดสรางสรรค มีเหตุผลประกอบการคิดและการตัดสินใจ มีความเปนระบบ รอบคอบ มี
แบบแผนในการคิดที่เปนขั้นตอนสามารถนําไปประยุกตใชกับชีวิตประจําวันในสถานการณที่ตอง
อาศัย ก ารว างแผ น  ก าร ตั ดสิ น ใจ  แ ล ะก ารค าดก าร ณ  ไดอย างร อบ ค อบแ ล ะ ถ่ีถ วน 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) อีกทั้งคณิตศาสตรยังเปนเคร่ืองมือ และพ้ืนฐานในการนําไป
ประยุกตใชกับศาสตรอื่นๆ เชน วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคมศาสตร เปนตน นับไดวา
คณิตศาสตรมีประโยชนตอการดําเนินชีวิตของมนุษยและเปนตัวชวยในการพัฒนาคุณภาพชีวิตให
ดียิ่งขึ้นสืบไปซึ่งสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมโลก พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 
และแผนการศึกษาแหงชาติดวย ซึ่งการจัดการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรนั้น 
เปาหมายที่สําคัญคือใหนักเรียนสามารถแกปญหาในชีวิตประจําวันได โดยอาศัยการฝกฝน
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แกปญหาจริงในชีวิตประจําวัน (พรอมพรรณ อุดมสิน, 2548) หรือเปนสถานการณจําลองจากที่ครู
ยกตัวอยางในหองเรียนดวย ดังนั้นการที่ครูฝกใหนักเรียนแกปญหาก็เปนการเตรียมความพรอม
และวางแนวทางใหกับนักเรียนไดนําความรูไปใชแกปญหาที่คลายคลึงกับสิ่งที่เปนจริงในโลกยุค
ปจจุบันไดอยางถูกตองและเหมาะสม  

จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ชวงชั้นที่ 4 ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 6 ประจําปการศึกษา 2554 ในรายวิชาคณิตศาสตรนั้นพบวานักเรียนไดคะแนน
เฉลี่ย 22.73 คะแนน คามัธยฐาน และฐานนิยมเปน 20.00 คะแนนและ 17.50 คะแนนตามลําดับ 
โดยวัดจากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ซึ่งคะแนนของนักเรียนสวนใหญนอยกวาคาเฉลี่ย  
มีลักษณะเบขวาคะแนนสวนใหญตํ่าและมีการกระจายสูง (S.D. = 13.83) (สถาบันทดสอบทาง
การศึกษาแหงชาติ(องคการมหาชน), 2555: ออนไลน) ดังนั้นการพัฒนานวัตกรรมการเรียนการ
สอนวิชาคณิตศาสตรจึงเปนสิ่งสําคัญและจําเปนอยางยิ่งสิ่งหนึ่งที่ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรควรทํา
ขึ้นเพ่ือพัฒนาคุณภาพของนักเรียน ซึ่งจะทําใหนักเรียนสวนใหญเขาใจมโนทัศนของเรื่องที่กําลัง
ศึกษาเพ่ิมมากขึ้นเพราะมีโอกาสไดเรียนรูจากประสบการณจริง และเปนการพัฒนาศักยภาพการ
จัดการเรียนการสอน ทักษะความสามารถในการผลิตและพัฒนานวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรของครู อีกทั้งยังสอดคลองกับนโยบายการปฏิรูปการเรียนรูตามพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ดวย 

การเปลี่ยนแปลงทางดานการศึกษาหลายดานสงผลใหนักวิชาการทางการศึกษาสวนใหญ
ศึกษางานวิจัยเพ่ือนําไปสูการพัฒนาบุคลากรในประเทศ และเผยแพรผลงานใหคนทั่วไปสามารถ
นําไปใชไดงายขึ้น ซึ่งขอมูลสําคัญที่ชวยพัฒนาการเรียนรูทางเลือกหนึ่งคือ งานวิจัยที่เก่ียวกับ
ศาสตรนั้นๆ เชน ครูที่ตองการสรางนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนก็สามารถนําผลสรุปที่ไดจากงานวิจัยเรื่องเก่ียวกับนวัตกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตรดังกลาวไปศึกษาและผลิตนวัตกรรมที่เหมาะสมกับบริบทของโรงเรียนของ
ตนเองได เปนตน แตงานวิจัยที่ศึกษาปญหาเดียวกันก็มีระดับความลึกในการศึกษาแตกตางกัน 
ทั้งนี้การศึกษาและหาขอสรุปจากงานวิจัยหลายๆเรื่องที่ ศึกษาในเรื่องเดียวกัน พบวาการ
สังเคราะหงานวิจัยเปนทางเลือกหนึ่งที่จะชวยสรุปขอคนพบจากงานวิจัยหลายๆเร่ือง เพ่ือใหได
ความรูที่เปนประโยชนกับผูที่ตองการศึกษาในศาสตรนั้นๆ ไดนําความรูไปประยุกตใชไดอยาง
ถูกตองและเหมาะสม เพราะการสังเคราะหงานวิจัยเปนการรวบรวมงานวิจัยที่ศึกษาปญหาวิจัย
เดียวกันที่มีอยูมากมายเขามาสรุปรวมกัน โดยผลสรุปที่ไดจะมีความกวางขวางและลุมลึกของ
ขอมูลมากกวากอนการนํางานวิจัยแตละเรื่องมาส รุปรวมกัน เปนวิธีที่มีหลักการ ขั้นตอนการ
สังเคราะหมีความเปนระบบ และมีการประเมินคุณภาพของงานวิจัยที่นํามาวิเคราะห ทําใหผลการ
สังเคราะหมีความนาเชื่อถือ 



3 
หากนักวิชาการทางการศึกษา หรือนักวิจัยตองการสรุปและสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณ 

วิธีการวิเคราะหอภิมานก็เปนวิธีการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณรูปแบบหนึ่งที่มีประสิทธิภาพ 
เพราะผลสรุปที่ไดออกมาจะมีความตรงภายนอกสูงกวากอนการนํางานวิจัยมาสังเคราะห และมี
ความเปนระบบดวย เพราะการสังเคราะหงานวิจัยดวยวิธีการวิเคราะหอภิมานนั้นนักวิจัยจะนํา
งานวิจัยซึ่งศึกษาปญหาวิจัยเดียวกัน จํานวนหลายๆ เรื่องมาศึกษาและวิเคราะหดวยเทคนิควิธีการ
ทางสถิติ เพ่ือใหไดขอสรุปของผลการวิจัยที่มีความกวางขวางลุมลึกกวาผลงานวิจัยที่นํามา
สังเคราะหแตละเร่ือง ขอมูลสําหรับการวิเคราะหอภิมานงานวิจัยประกอบดวย 2 สวน คือ 1) ขอมูล
จากผลการวิจัยแตละเร่ืองซึ่งวัดไดในรูปดัชนีมาตรฐาน ไดแก ขนาดอิทธิพลและสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธและ 2) ขอมูลเกี่ยวกับคุณลักษณะงานวิจัยที่นํามาสังเคราะห การสังเคราะหงานวิจัย
ดวยการวิเคราะหอภิมานมีลักษณะแตกตางจากการสังเคราะหงานวิจัยดวยวิธีอื่นโดยทั่วไปสรุปได 
5 ประการ คือ 1) การนิยามตัวแปรสําหรับการสังเคราะหงานวิจัย และการนิยามตัวแปร
คุณลักษณะงานวิจัยที่ชัดเจน เพ่ือนําไปใชในการวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการทางสถิติ 2) เครื่องมือ
สําหรับการสังเคราะหงานวิจัยเปนแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนการลงรหัสขอมูล 3) ตัว
แปรตามเปนดัชนีมาตรฐานเสมอ 4) แบบแผนการวิจัยเทียบเคียงไดกับแบบแผนการวิจัยเชิง
สํารวจที่มีวัตถุประสงคเพ่ืออธิบายความแตกตางของปรากฏการณ และ 5) ผลการวิเคราะหใหมที่
ไดมีความลึกซึง้มากกวาผลการวิจัยเดิม (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 

จากการศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวของกับการสังเคราะหงานวิจัยนวัตกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร โดยวิธีการวิเคราะหอภิมาน ในชวงการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่ 1 
พ.ศ. 2542 – 2551 พบวายังไมมีนักวิจัยทานใดสังเคราะหงานวิจัยในประเด็นดังกลาว เพ่ือ
ประโยชนในการนําความรูที่ไดไปใช ผูวิจัยจึงจัดทําเรื่องนี้ขึ้น โดยศึกษาตัวแปรคุณลักษณะของ
งานวิจัยที่สงผลตอคาขนาดอิทธิพลซึ่งวัดจากนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่สงผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน ผูวิจัยจึงพิจารณาวาหากไดมีการสังเคราะหงานวิจัยในประเด็นดังกลาว 
ขอคนพบที่ไดนาจะเปนประโยชนตอการจัดการเรียนการสอนโดยใชนวัตกรรมตางๆ เพ่ือพัฒนา
นักเรียนใหมีผลสัมฤทธ์ิดานตางๆเก่ียวกับคณิตศาสตรใหสูงขึ้น ทั้งในดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ผลสัมฤทธิ์ทางทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  และเจตคติตอการเรียน
คณิตศาสตร ตามแผนการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่ 2 ชวงพ.ศ. 2552 – 2561 ตอไป อีกทั้ง
การนําเทคนิคการวิเคราะหกลุมแฝงมาประยุกตใชในงานวิจัย ยังเปนประโยชนในการเลือกหรือ
นําเอางานวิจัยของกลุมแฝงที่มีคุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลตอคาขนาดอิทธิพลไปใชไดอีกดวย  

 
 
 



4 
คําถามวิจัย 

1. คุณลักษณะของงานวิจัยที่วัดจากนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่สงผลตอ
ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา จากงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหสงผลตอ
ขนาดอิทธิพลแตกตางกันหรือไม 

2. การวิเคราะหกลุมแฝงของขนาดอิทธิพลจากคุณลักษณะงานวิจัยเปนอยางไร 

3. ขอสรุปองคความรูที่ไดจากการสังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลองนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาโดยวิธีการวิเคราะห 
อภิมานและการวิเคราะหกลุมแฝงเปนอยางไร 

 
วัตถุประสงคการวิจัย 

1. เพ่ือสังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลองเก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร โดยมี
วัตถุประสงคยอยดังนี้ 

1.1 เพ่ือวิเคราะหคุณลักษณะเบื้องตนของงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 

1.2 เพ่ือวิเคราะหอภิมานปจจัยดานคุณลักษณะของงานวิจัย (ดานผูวิจัยและการ
พิมพ ดานเนื้อหาของงานวิจัย ดานวิธีวิทยาการวิจัย และดานคุณภาพของ
งานวิจัย) ที่มีตอขนาดอิทธิพล  

2. เพ่ือวิเคราะหกลุมแฝงของขนาดอิทธิพลจากคุณลักษณะงานวิจัย 

3. เพ่ือสรุปองคความรูจากการสังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 

ขอบเขตของการวิจัย 
 การวิจัยคร้ังนี้เปนการสังเคราะหงานวิจัย ดวยวิธีวิเคราะหอภิมาน โดยสังเคราะหงานวิจัย
ดานนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเ พ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษา ที่จัดทําขึ้นในชวงการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่ 1 ตั้งแต ปพ.ศ. 2542 – 2551 ซึ่ง
สาเหตุที่เลือกเฉพาะงานวิจัยในชวงเวลาดังกลาว เพราะเปนชวงเริ่มตนของการประกาศใช
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 ทําใหเกิดการพัฒนา ประยุกต บูรณาการ
นวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศมาใชในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรอยาง
หลากหลาย อีกทั้งเพ่ือเปนประโยชนและแนวทางในการนําไปประยุกตใชในชวงทศวรรษที่ 2 โดยมี
ขอบเขตในการวิจัยดังนี้ 
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 1. ประชากรในการวิจัยประกอบดวย 2 กลุมคือ 1) วิทยานิพนธระดับบัณฑิตศึกษาของ
มหาวิทยาลัยของรัฐบาล 8 สถาบัน ไดแก จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน มหาวิทยาลัยเชียงใหม มหาวิทยาลัยมหาสารคาม มหาวิทยาลัยบูรพา 
มหาวิทยาลัยศิลปากร และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และ 2) งานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรจากสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ที่ศึกษา
เกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาที่ทําขึ้นต้ังแตปพ.ศ. 2542 – 2551 รวมจํานวน 98 เลม สาเหตุที่เลือกประชากร 2 กลุม
ขางตนเนื่องจากเปนมหาวิทยาลัยปดของรัฐบาลที่มีการเปดสอนสาขาคณิตศาสตรและสถาบันที่
เนนศาสตรทางดานการศึกษาวิทยาศาสตร และคณิตศาสตร 

 2. ตัวแปรที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย ตัวแปรตนและตัวแปรตาม ดังตอไปนี้ 
 2.1 ตัวแปรตนคือ คุณลักษณะงานวิจัย จํานวน 47 ตัวแปร ที่เปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ 
27 ตัวแปร และตัวแปรเชิงปริมาณ 20 ตัวแปร ซึ่งสามารถอธิบายรายละเอียดเพ่ิมเติมไดดังนี้ 

2.1.1 ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ 27 ตัวแปรไดแก 1) สถาบันที่ผลิตงานวิจัย  
2) แหลงที่ผลิตงานวิจัย 3) สาขาที่ผลิตงานวิจัย 4) ระดับการศึกษาของผูวิจัย 5) เพศของผูวิจัย 
6) ปที่พิมพ 7) ประเภทของวัตถุประสงคการวิจัย 8) ประเภทของสมมติฐาน 9) ประเภทของตัวแปร
ตน 10) ประเภทของตัวแปรตาม 11) ระดับชั้นของกลุมตัวอยาง 12) รูปแบบของการสุมแบบอาศัย
หลักความนาจะเปน 13) รูปแบบของการสุมแบบไมอาศัยหลักความนาจะเปน 14) รูปแบบของ
การเก็บรวบรวมขอมูล 15) ระยะเวลาในการทดลอง 16) วิธีการหาคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใชใน
การเก็บรวบรวมขอมูล17) ชนิดของความตรงของเครื่องมือ 18) ชนิดของความเที่ยงของเครื่องมือ 
19) กระบวนการสุมตัวอยาง 20) แบบแผนการวิจัย 21) แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง 22) ประเภท
ของการวิเคราะหขอมูล 23) ประเภทของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 24) สูตรที่ใช
ตรวจสอบความเที่ยง 25) รูปแบบของการสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน 26) ประเภทการ
เปรียบเทียบ และ 27) รูปแบบของการควบคุมตัวแปรแทรกซอน 
  2.1.2 ตัวแปรเชิงปริมาณ 20 ตัวแปรไดแก  1) จํานวนหนาทั้งหมด  
2) จํานวนหนาไมรวมภาคผนวก 3) จํานวนสมมติฐาน 4) จํานวนตัวแปรตน 5) จํานวนตัวแปรตาม 
6) จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง 7) จํานวนกลุมทดลอง 8) จํานวนกลุมควบคุม 9) ขนาดตัวอยาง
รวมทั้งหมด 10) ขนาดตัวอยางของกลุมทดลอง 11) ขนาดตัวอยางของกลุมควบคุม 12) จํานวน
เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง 13) จํานวนเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 14) จํานวนวิธีการ
วิเคราะหขอมูล 15) คาความเที่ยงของเครื่องมือ 16) คาความตรงของเคร่ืองมือ 17) คาอํานาจ
จําแนกของเครื่องมือ 18) คาสถิติทดสอบท ี19) คาความนาจะเปน และ 20) คะแนนการประเมิน
งานวิจัย                     
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 2.2 ตัวแปรตาม ประกอบดวย 2 ตัวแปรคือ 1) คาขนาดอิทธิพล และ 2) กลุมแฝงของคา
ขนาดอิทธิพล 

คําจํากัดความท่ีใชในการวิจัย 
การสังเคราะหงานวิจัย หมายถึง ระเบียบวิธีการศึกษาผลการวิจัยที่ศึกษาเก่ียวกับการ

นํานวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรไปพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 
เพ่ือมาวิเคราะหดวยระเบียบวิธีการทางสถิติ และนําเสนอขอสรุปอยางเปนระบบเพ่ือใหไดขอ
คนพบที่เปนองคความรูใหมที่เก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

การวิเคราะหอภิมาน หมายถึง วิธีการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณ ที่ศึกษาปญหา
เดียวกันเกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษา โดยใชเทคนิควิธีการทางสถิติวิเคราะหขอมูลผลการวิจัยดวยวิธีของ Glass และ 
Hunter ซึ่งมีตัวแปรสําคัญ ไดแก คุณลักษณะงานวิจัย และดัชนีมาตรฐานคือ คาขนาดอิทธิพล 

งานวิจัย หมายถึง วิทยานิพนธระดับบัณฑิตศึกษา และรายงานการวิจัยทั่วไปที่ศึกษา
เก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนในวิชา
คณิตศาสตร ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาจํานวน 9 สถาบันคือ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน มหาวิทยาลัยเชียงใหม  มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม มหาวิทยาลัยบูรพา มหาวิทยาลัยศิลปากร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และ
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่จัดทําขึ้นต้ังแตปพ.ศ. 2542 – 2551  

นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร หมายถึง การนําสิ่งที่มีอยูเดิมมาปรับปรุง
ใหม หรือนําสิ่งใหมเขามาปรับปรุงการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ในรูปแบบการออกแบบ
แผนการจัดการเรียนรู เทคนิคการสอน การใชสื่อการเรียนรู เปนตน เพ่ือใหการสอนคณิตศาสตร
เกิดประสิทธิผลและมีประสิทธิภาพ สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ใหดียิ่งขึ้น สําหรับงานวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดแบงนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรออกเปน 3 
ดานคือ 1) แผนการจัดการเรียนรู 2) วิธีสอน และ 3) สื่อและเทคโนโลยี 

ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน หมายถึง ผลที่ไดจากการนํานวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรไปใชในการพัฒนานักเรียน 3 ดานคือ 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 2) ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร และ 3) เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 
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คุณลักษณะงานวิจัย หมายถึง ตัวแปรที่พบจากงานวิจัยที่เปนลักษณะตางๆ ที่เก่ียวของ

กับการรายงานการวิจัยซึ่งแบงออกเปน 4 ดานดังนี้  
1. ดานผูวิจัยและการพิมพ ประกอบดวย 6 ตัวแปรคือ 1) สถาบันที่ผลิตงานวิจัย 2) แหลง

ที่ผลิตงานวิจัย 3) สาขาที่ผลิตงานวิจัย 4) ระดับการศึกษาของผูวิจัย 5) เพศของผูวิจัย 6) ปที่พิมพ                                       
7) จํานวนหนาทั้งหมด และ 8) จํานวนหนาไมรวมภาคผนวก  

2. ดานเนื้อหาของงานวิจัย ประกอบดวย 24 ตัวแปรคือ 1) ประเภทของวัตถุประสงคการ
วิจัย 2) ประเภทของสมมติฐาน 3) ประเภทของตัวแปรตน 4) ประเภทของตัวแปรตาม 5) ระดับชั้น
ของกลุมตัวอยาง 6) รูปแบบของการสุมแบบไมอาศัยหลักความนาจะเปน 7) รูปแบบของการสุม
แบบอาศัยหลักความนาจะเปน 8) กระบวนการสุมตัวอยาง 9) รูปแบบของการเก็บรวบรวมขอมูล 
10) ระยะเวลาในการทดลอง 11) วิธีการหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
12) ชนิดของความเที่ยงของเคร่ืองมือ 13) ชนิดของความตรงของเครื่องมือ 14) จํานวนสมมติฐาน 
15) จํานวนตัวแปรตน 16) จํานวนตัวแปรตาม 17) จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง 18) จํานวนกลุม
ทดลอง 19) จํานวนกลุมควบคุม 20) ขนาดตัวอยางรวมทั้งหมด 21) ขนาดตัวอยางของกลุม
ทดลอง 22) ขนาดตัวอยางของกลุมควบคุม 23) จํานวนเครื่องมือที่ใชในการทดลอง และ24) 
จํานวนเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

3. ดานวิธีวิทยาการวิจัย ประกอบดวย 14 ตัวแปรคือ 1) แบบแผนการวิจัย 2) แบบ
แผนการวิจัยเชิงทดลอง 3) ประเภทของการวิเคราะหขอมูล 4) ประเภทของเครื่องมือที่ใชในการ
เก็บรวบรวมขอมูล 5) สูตรที่ใชตรวจสอบความเที่ยง 6) รูปแบบของการสรุปผลการทดสอบ
สมมติฐาน 7) ประเภทการเปรียบเทียบ 8) รูปแบบของการควบคุมตัวแปรแทรกซอน 9) จํานวน
วิธีการวิเคราะหขอมูล 10) คาความเที่ยงของเคร่ืองมือ 11) คาความตรงของเครื่องมือ 12) คา
อํานาจจําแนกของเคร่ืองมือ 13) คาสถิติทดสอบที และ14) คาความนาจะเปน 

4. คุณภาพของงานวิจัย มี 1 ตัวแปรคือ คะแนนในการประเมินงานวิจัย  
ขนาดอิทธิพลของงานวิจัย หมายถึง คาสถิติที่วัดในหนวยมาตรฐานซึ่งบอกถึงขนาด

อิทธิพลของตัวแปรตนที่สงผลตอตัวแปรตามของงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา ในงานวิจัยนี้ขนาดอิทธิพลวัดไดจากการคํานวณโดยใชสูตร
ผลตางของคาเฉลี่ยของ Glass และปรับแกคาขนาดอิทธิพลดวยสูตรของ Hunter 

การวิเคราะหกลุมแฝง หมายถึง การแบงกลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพลที่ปรับแกแลวโดย
ใชตัวแปรที่อธิบายความแปรปรวนของคาขนาดอิทธิพลไดอยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 
มาเปนตัวแปรตนของการแบงกลุม 
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การสรุปองคความรู หมายถึง การรวบรวมขอมูลเชิงประจักษของงานวิจัยนวัตกรรวม

การเรียนการสอนคณิตศาสตร เ พ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษา ดวยการวิเคราะหเนื้อหาเพื่อสรางเปนความรูใหม 

ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย 
 1. การสังเคราะหงานวิจัยโดยวิธีวิเคราะหอภิมานทําใหไดขอสรุปของขนาดอิทธิพลจาก
งานวิจัยที่มีความตรงภายนอกสูงกวากอนที่จะทําการสังเคราะห และทราบปจจัยที่มีผลทําใหเกิด
ความแตกตางของคาขนาดอิทธิพล และปจจัยที่สงผลมากนอย เพื่อเปนแนวทางใหคณาจารย
สามารถนําเอาผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการใชนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่
สังเคราะหแลวไปใชเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา ในดานผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ดานทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร และดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 2. การสังเคราะหงานวิจัยโดยวิธีวิเคราะหอภิมานทําใหไดขอสรุปเก่ียวกับสภาพการทํา
วิจัยที่เก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษา ซึ่งเปนประโยชนตอการทําวิจัยตอไป โดยเฉพาะเรื่องทิศทางและมิติที่ตองศึกษา
เพ่ิมเติมเกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตรตอไป 
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บทท่ี  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

การวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยนําเสนอเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ประกอบดวยเนื้อหา 6 ตอน 
ดังนี้ ตอนที่ 1 เปนเนื้อหาเกี่ยวกับการสังเคราะหงานวิจัย และการวิเคราะหอภิมาน ตอนที่ 2 เปน
เนื้อหาเก่ียวกับการวิเคราะหกลุมแฝง  ตอนที่ 3 เปนเนื้อหาเกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร ตอนที่ 4 เปนเนื้อหาเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน ตอนที่ 5 เปนการสรุปผลของ
งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสังเคราะหงานวิจัย การวิเคราะหอภิมาน และการวิเคราะหกลุมแฝง 
และตอนที่ 6 เปนการสรุปกรอบแนวคิดของงานวิจัยในการวิเคราะหอภิมาน และการวิเคราะหกลุม
แฝง ในแตละตอนแยกนําเสนอตามหัวขอ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ตอนที่ 1 การสังเคราะหงานวิจัย 
 การสังเคราะหงานวิจัยเปนระเบียบวิธีวิทยาการวิจัยรูปแบบหนึ่งที่นําผลการวิจัยจาก
งานวิจัยหลายๆเรื่องซึ่งศึกษาขอมูลเชิงประจักษเก่ียวกับปญหาวิจัยเดียวกันมาสรุปรวมเปนองค
ความรูใหม ดวยวิธีการที่นาเชื่อ ถือ เปนระบบ มีขั้นตอนในการดําเนินงานที่ชัดเจน ผลการ
สังเคราะหที่ไดมีความนาเชื่อถือสามารถนําไปประยุกตใชในศาสตรที่ตองการศึกษาไดในวงกวาง 
ดังนั้นผูวิจัยจึงไดนําเสนอสาระเกี่ยวกับการสังเคราะหงานวิจัย โดยเนนการสังเคราะหงานวิจัยเชิง
ปริมาณ ซึ่งวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการวิเคราะหอภิมาน ซึ่งเปนการวิเคราะหที่ใชเทคนิควิธีการทาง
สถิติในการวิเคราะหผลการวิจัย และสรุปขอคนพบออกมาในรูปขนาดอิทธิพล การนําเสนอสาระ
ในตอนนี้แยกเปน 2 หัวขอคือ 1.1 สังกัปเบื้องตนเกี่ยวกับการสังเคราะหงานวิจัย และ 1.2 การ
วิเคราะหอภิมาน ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

1.1 สังกัปเบื้องตนเกี่ยวกับการสงัเคราะหงานวิจัย 
การสังเคราะหงานวิจัย (research synthesis) เปนระเบียบที่ใชในการศึกษาหาขอเท็จจริง

เพ่ือตอบปญหาการวิจัยที่นักวิจัยสนใจศึกษา โดยทําการรวบรวมงานวิจัยหลายๆ เร่ืองที่เก่ียวของ
กับปญหานั้นๆ มาวิเคราะหเพ่ือหาขอสรุปที่แทจริงแลวจึงจะสรุปไดวาเปนคําตอบของปญหาวิจัย
นั้น ในปจจุบันการสังเคราะหงานวิจัยมีความสําคัญเพ่ิมมากขึ้น เนื่องจากมีงานวิจัยทั้งทาง
สังคมศาสตรและวิทยาศาสตรจํานวนมากที่ศึกษาปญหาวิจัยเดียวกันหรือใกลเคียงกันภายใต
บริบทที่แตกตางกัน ขอคนพบที่ไดซึ่งเปนผลการวิจัยจากงานวิจัยเหลานั้นอาจสอดคลองหรือ
ขัดแยงกันจนไมอาจหาขอยุติไดวาขอสรุปที่ถูกตองคืออะไร การสังเคราะหงานวิจัยจึงเปนวิธีการที่
เปนระบบที่จะชวยในการวิเคราะหและสรุปยืนยันขอคนพบที่ถูกตองได (นงลักษณ วิรัชชัย, 2552) 

จุดประสงคหลักในการพัฒนาศาสตรใดๆ การสรางองคความรูตางๆ หรือแมกระทั่งการ
คิดคนทฤษฎีใหมลวนจะตองมีการวิจัยเปนพ้ืนฐานทั้งสิ้น ในปจจุบันงานวิจัยที่ศึกษาศาสตรดาน
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เดียวกันแตมีการตอยอดความคิดก็มีมากมาย จึงเปนที่มาและความจําเปนที่จะตองมีการ
สังเคราะหสรุปงานวิจัยดานตางๆ ออกมาในรูปแบบที่เปนระบบ มีความนาเชื่อถือ เพ่ือไมใหเกิด
ความสับสนในการตีความสารสนเทศที่มีอยางหลากหลายนั้น ในชวงแรกๆที่มีการสังเคราะห
งานวิจัย (ค.ศ. 1940 – 1950) นั้นใชการเรียบเรียงตามลําดับของปรากฏการณที่คนพบ สามารถ
ทําไดงายและเหมาะสมในระยะนั้น เนื่องจากยังมีปริมาณของงานวิจัยออกมานอย แตก็ไดมีการ
ปรับปรุงอีกครั้งหนึ่งในชวง ค.ศ. 1960 ไดเร่ิมการพิจารณาผลของคานัยสําคัญทางสถิติ และ
เนื่องจากปริมาณงานวิจัยที่เพ่ิมขึ้นก็มีผลใหเร่ิมประยุกตระเบียบวิธีการทางสถิติเขามาชวยในการ
สังเคราะหเพ่ิมขึ้นเปนตนมาต้ังแต ค.ศ. 1980 (Glass and Others, 1981) 

การสังเคราะหงานวิจัยสามารถแบงไดเปน 2 ประเภทคือ 1) การสังเคราะหเชิง 
คุณลักษณะ (qualitative synthesis) และ 2) การสังเคราะหเชิงปริมาณ (quantitative synthesis) 
มีรายละเอียดดังนี้ 

1. การสังเคราะหเชิงคุณลักษณะหรือการสังเคราะหเชิงบรรยายเปนการรวบรวมขอมูลเขา
ดวยกันแลวบรรยายสรุปออกมา การสังเคราะหงานวิจัยแบบนี้จึงตองอาศัยผูเชี่ยวชาญในเรื่อง 
นั้น ๆ เปนผูดําเนินการและสวนใหญพบในรายงานการวิจัยบทที่วาดวยเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวของ สําหรับขอมูลเชิงคุณลักษณะในการวิจัยมี 2 ชนิด คือ ขอมูลเชิงคุณลักษณะที่เปนการ
บรรยายสภาพการณ ลักษณะความรูสึกความรูความสามารถของคน สัตว สิ่งของ ปรากฏการณ 
สวนอีกชนิดหนึ่งคือ ขอมูลเชิงคุณลักษณะที่จัดกระทําในรูปตัวเลข เชน ความสามารถที่จัดกระทํา
ในรูปคะแนนทดสอบความรูที่จัดกระทําในรูปคา ซึ่งขอมูลทั้งสองนี้มีวิธีวิเคราะหที่แตกตางกัน 2 
ลักษณะ 

1) วัตถุประสงคของการวิเคราะห การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณลักษณะแบบตัวเลข 
และแบบบรรยาย จะทําไดดีและเหมาะสมตองพิจารณาจากวัตถุประสงคของการวิเคราะห ซึ่งสรุป
ได 4 ประการ ดังนี้ 

   1.1) เพ่ือการบรรยาย พรรณนา สรุป 
   1.2) เพ่ือบอกความสัมพันธ หรืออธิบายความสัมพันธ 
   1.3) เพ่ือเปรียบเทียบความคลายคลึงและความแตกตางกัน 
   1.4) เพ่ือทํานายผลที่จะเกิดขึ้น 
2) การแปลงขอมูลเชิงคุณลักษณะเปนเชิงปริมาณ ขอมูลเชิงคุณลักษณะ ประกอบดวยคํา

ตาง ๆ ในขณะที่ขอมูลเชิงปริมาณประกอบดวยตัวเลขตาง ๆ การแปลงขอมูลเชิงคุณลักษณะเปน
เชิงปริมาณทําไดดังนี้ 

   2.1) การแจงนับตามจํานวนครั้งที่เกิดขึ้นซ้ําๆ กันตามแบบแผนตามผลการวิเคราะห 
       2.2) การจัดจําแนกตามบุคคล พฤติกรรม เหตุการณ 
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   2.3) การจัดจําแนกตามตัวแปรตามความสัมพันธ  
   2.4) การประเมิน เชน การประเมินเจตคติตอวิชาตางๆ เปนตน   

กลาวโดยสรุปคือ การสังเคราะหขอมูลเชิงคุณลักษณะ สามารถสรุปออกมาในรูปการสรุปเนื้อหา
สารสนเทศ หรือแปลงขอมูลดังกลาวเปนขอมูลเชิงปริมาณ โดยการนับ หาความถ่ี รอยละ หรือ
ตีความออกมาเปนคาที่ผูวิจัยกําหนด/ตองการก็ได 

2. การสังเคราะหเชิงปริมาณ เปนการวิเคราะหคาตัวเลขหรือคาสถิติที่ปรากฏในงานวิจัย
ทั้งหลายเพ่ือหาขอสรุปอยางเปนระบบเพ่ือประโยชนในการเปรียบเทียบ สรุปอางอิง การสังเคราะห
เชิงปริมาณจึงเปนการวิเคราะหผลวิเคราะห (analysis of analyses) หรือการวิเคราะหเชิง
ผสมผสาน (integrative analysis) หรือการวิจัยงานวิจัย (research of research) นั่นเอง (Light & 
Pillemer, 1984; Glass, McGaw & Smith, 1981; Mullen, 1989; นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) ซึ่ง
การใชระเบียบวิธีการทางสถิติเขามาชวยในการวิเคราะหขอมูลนี้ จะชวยใหขอมูลมีความตรง มี
ความนาเชื่อถือมากย่ิงขึ้น 

 
1.2 การวิเคราะหอภิมาน 
การวิเคราะหอภิมานมาจากศัพทภาษาอังกฤษวา Meta-analysis ซึ่งบัญญัติโดย Glass 

ในป ค.ศ. 1967 กลาววาการวิเคราะหอภิมาน เปนการวิเคราะหผลการวิเคราะห นั่นคือการ
สังเคราะหขอมูลเชิงปริมาณจากผลการวิจัยของงานวิจัยแตละเรื่องแลวนําเรื่องที่ศึกษาปญหาวิจัย
คลายกันมารวบรวมเขาดวยกัน ผลการวิจัยที่วัดออกมาจะอยูในรูปดัชนีมาตรฐานไดแก คาขนาด
อิทธิพลในงานวิจัยเชิงทดลอง และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ในงานวิจัยสหสัมพันธ ขอสรุปของ
ผลการวิจัยที่ไดจะมีความถูกตอง ความเที่ยง ความตรง และความนาเชื่อถือ มากย่ิงขึ้นกวาการ
เรียงลําดับนับในอดีต และขอมูลอีกสวนหนึ่งคือขอมูลคุณลักษณะงานวิจัยที่นํามาสังเคราะห 
ซึ่งการวิเคราะหอภิมานนี้ก็ยังเปนวิธีการที่นิยมใชมาจนถึงปจจุบัน ทั้งนี้มีผูใหความหมายของ  
การวิเคราะหอภิมาน ไวหลายคนดวยกันดังนี้ 

 นงลักษณ วิรัชชัย (2552) กลาววา การวิเคราะหอภิมาน คือวิธีการสังเคราะหงานวิจัยเชิง
ปริมาณวิธีหนึ่ง โดยนํางานวิจัยหลายๆ เรื่องที่ศึกษาปญหาวิจัยเดียวกันมาทําการสังเคราะหดวย
วิธีการสังเคราะหทางสถิติเพ่ือสรุปขอคนพบจากงานวิจัยดังกลาว โดยขอมูลสําหรับการวิเคราะห
อภิมานประกอบดวยผลการวิจัยวัดในรูปของดัชนีมาตรฐาน ไดแก ขนาดอิทธิพล และสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ และขอมูลคุณลักษณะงานวิจัย หลักการวิเคราะหเปนการเปรียบเทียบความแตกตาง
ของดัชนีมาตรฐานจากงานวิจัยแตละเรื่องวา ความแตกตางนั้นอธิบายไดดวยคุณลักษณะวิจัย
อะไร เพ่ือใหไดขอสรุปที่กวางขวางและลุมลึก  
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Hedges และ Olkin (1985) กลาววา การวิเคราะหอภิมานเปนวิธีการวิเคราะหผลของ

การวิเคราะหทางสถิติที่ไดจากงานวิจัยที่นํามาสังเคราะห เพ่ือใหไดขอคนพบที่เปนขอยุติ กิจกรรม
ในการวิเคราะหมี 2 ลักษณะ ลักษณะแรก เปนการรวบรวมสารสนเทศ ที่ไดจากรายงานการวิจัยที่
นํามาสังเคราะห คุณภาพของสารสนเทศขึ้นอยูกับวิธีเก็บรวบรวมสารสนเทศ วามีความตรง ความ
เชื่อถือได และความเปนปรนัยมากนอยเพียงใด ลักษณะที่สอง เปนการวิเคราะหขอมูลซึ่งให
ความสําคัญกับระเบียบวิธีทางสถิติ เนื่องจากสถิติวิเคราะหที่ใชในการวิจัยทั่วไป เปนการวิจัยเชิง
ทดลองเรื่องเดียว หรือการวิจัยเชิงสหสัมพันธเร่ืองเดียว ดังนั้นจึงตองมีการพัฒนาการวิเคราะห
สารสนเทศขึ้นใหม สําหรับการวิเคราะหอภิมาน ใหสามารถสรุปความหมาย สารสนเทศที่ไดจาก
รายงานวิจัยหลายๆเรื่อง ซึ่งศึกษาปญหาวิจัยแบบเดียวกันได (เฉลิมฤทธิ์ แกลวกลาหาญ, 2549) 

การวิเคราะหอภิมานเปนวิธีการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณวิธีหนึ่งที่ไดขอมูลออกมา
เปนระบบ และมีความลุมลึกกวากอนทําการสังเคราะหงานวิจัย เพราะเปนงานวิจัยที่มีวิธีการเก็บ
รวบรวมขอมูลที่มีระบบ ระเบียบแบบแผนในตัวเอง ขอมูลของการวิเคราะหอภิมานนี้ คืองานวิจัย 
ซึ่งเมื่อทําการเก็บรวบรวมขอมูลจะออกมาเปนตัวเลข ผูวิจัยจะวิเคราะหผลดวยวิธีการทางสถิติ อีก
ทั้งการวิเคราะหอภิมานนั้นยังมีการประเมินคุณภาพของงานวิจัยกอนที่จะนํามาสังเคราะหจึง
สามารถแยกคุณภาพของงานวิจัยที่ศึกษาได Glass (1976) อธิบายวางานวิจัยแตละงานมีคุณคา
ในตัวเองผูวิจัยสามารถนํามาสังเคราะหไดเพราะแตละงานมีผลที่แตกตางกันไมมากนัก ถาไม
นํามาวิเคราะหทั้งหมดอาจทําใหขาดสารสนเทศที่สําคัญบางประการไป แตถาผูวิจัยคัดเลือก
งานวิจัยเฉพาะงานที่ไดรับการตีพิมพเผยแพรในวารสารมาสังเคราะห ก็ไมตองกังวลเรื่องความ
ลําเอียงในการเลือกขอมูลมาเปนกลุมตัวอยาง ดังที่ทราบกันในชื่อของ File drawer problem 
เพราะจากงานวิจัยของ Rosenthal (1991) พบวามีผลกระทบนอยมาก  

จากลักษณะเฉพาะของการวิเคราะหอภิมานขางตนที่กลาวมาเปนเพียงบางสวนเทานั้น 
ซึ่งก็ทําใหการวิเคราะหรูปแบบนี้มีความแตกตางจากการสังเคราะหงานวิจัยโดยทั่วไป Sipe and 
Curlette, 1996; Hunt, 1997; Rubin, 1990; Hunter and Schmidt, 1990 กลาวถึงประโยชนของ
การวิเคราะหอภิมานมีดังนี้  

1. การวิเคราะหอภิมานใหผลการสังเคราะหงานวิจัย ที่มีความเปนปรนัยสูงและ 
เชื่อถือไดมากขึ้น เพราะวิธีการวิเคราะหขอมูลเปนวิธีการที่มีระบบ และใชสังเคราะหงานวิจัย 
จํานวนมากได ในขณะที่การสังเคราะหงานวิจัยประเภทการปริทัศนแบบพรรณนา ใชวิธีการที่
คอนขางเปนอัตนัย มีความแตกตางระหวางนักวิจัยแตละคน 
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2. การวิเคราะหอภิมานเปนประโยชนตอการทํารายงานการศึกษาเอกสารที่ 

เกี่ยวของกับการวิจัย เพราะการวิเคราะหอภิมานมีวิธีการที่เปนระบบ ซึ่งจะชวยชี้ใหเห็นชองวาง
หรือสวนที่ขาดหายไป ในแงมุมตาง ๆ ของปรากฏการณที่ศึกษา ชวยชี้แนะใหเห็นแนวทางในการ
ดําเนินการวิจัยตอไปไดชัดเจนขึ้น 

3. การวิเคราะหอภิมานใหขอคนพบเก่ียวกับความสัมพันธที่มีเงื่อนไข หรือการหา 
ความสัมพันธของตัวแปรปรับ (moderator variable) กับผลการวิจัยจากงานวิจัยที่นํามา
สังเคราะห ขอคนพบสวนนี้จะหาไมไดจากงานวิจัยเรื่องใดเร่ืองหนึ่ง 

4. ในกรณีที่มีงานวิจัยเรื่องหนึ่ง ใหผลแตกตางจากงานวิจัยสวนใหญ  
การวิเคราะหอภิมานมีกระบวนการตรวจสอบสาเหตุที่ทําใหงานวิจัยเรื่องนั้นมีผลการวิจัยแตกตาง
จากเร่ืองอื่น อันจะเปนประโยชนตอการศึกษาในแงมุมที่เปนประโยชนตอไป 

5. Hunter และ Schmidt (1990) อธิบายประโยชนของการวิเคราะหอภิมานวามี 
บทบาทสําคัญในการพัฒนาทฤษฎี เพราะขอคนพบที่กวางขวางลุมลึกจากการวิเคราะหอภิมาน 
ชวยใหไดหลักฐานสนับสนุนการพัฒนาทฤษฎีทางวิชาการ อันเปนการขยายขอบเขตแหงความรูให
กวางขวางตอไป (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 

คุณคาของการวิเคราะหอภิมานเปนผลมาจากวิธีการทางสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
ใหไดผลการบูรณาการจากรายงานวิจัยแตละเรื่องที่มีความถูกตอง เปนผลมาจากกรอบแนวคิดใน
การวิจัยของการวิเคราะหอภิมานที่เปนกรอบเดียวกันกับการปริทัศนแบบพรรณนาและเปนผลมา
จากความลึกซึ้งซับซอนของขอมูล ที่มีหนวยการวิเคราะหที่สูงกวาหนวยการวิเคราะหในการวิจัย 
กลาวอีกอยางหนึ่งคือ คุณคาของการวิเคราะหอภิมานอยูที่ผลการสังเคราะหงานวิจัยที่มีความ
ถูกตอง (precision) มีความเปนปรนัย (objectivity) และสามารถทําซ้ําได (replicability) เพราะ
การวิเคราะหอภิมานเปนการประยุกตวิธีการในการวิจัยโดยทั่วไปมาใชกับการปริทัศนแบบ
พรรณนา (Mullen, 1989; อางถึงใน นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 
ดัชนีมาตรฐานสําหรับการวิเคราะหอภิมาน 

ดัชนีมาตรฐานที่สรางขึ้น มุงบอกคาขนาดความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชกันอยูในการ
สังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณมีอยู 2 แบบ แบบแรกคือ คาความนาจะเปน และแบบที่สองคาสถิติ
บอกความสัมพันธระหวางตัวแปร หรือดัชนีบอกความสําคัญของขนาดอิทธิพลดัชนีบอก
ความสําคัญของอิทธิพล เปนคาสถิติที่ถูกสรางขึ้น เพ่ือบอกขนาดของความสัมพันธระหวางตัวแปร 
ในปญหาวิจัยที่นักวิจัยนํามาสังเคราะห ดัชนีมีความแตกตางกันหลายชนิด Hedges (1992) 
สรุปวา ดัชนีความสําคัญของอิทธิพล ทั้งที่ถูกพัฒนาขึ้นใหม และดัชนีที่เปนคาสถิติที่ใชกันอยูแลว 
มีอยู 6 ชนิด ดัชนีแรก เปนคาสถิติที่ถูกนํามาใช เปนคามาตรฐานในการสังเคราะหงานวิจัยเชิง
สหสัมพันธ คาสถิตินี้คือ คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (correlation coefficient) พัฒนาโดย 
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Pearson, K. เม่ือ ค.ศ.1904 ดัชนีที่สอง เปนดัชนีสําหรับการสังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลอง ดัชนี
มีคาเทากับผลตางระหวางคาเฉลี่ยของกลุมทดลองกับกลุมควบคุมพัฒนาโดย Cochran เม่ือ 
ค.ศ.1973 ดัชนีมาตรฐานชนิดนี้ขาดคุณสมบัติความเปนคะแนนมาตรฐาน เพราะคาดัชนีเปน
ฟงกชันของมาตรวัดตัวแปร และมีคาแตกตางกันตามคาของตัวแปรตามในการวิจัย จึงไมเปนที่
นิยมใช ดัชนีชนิดที่สาม เปนคาสถิติที่ถูกนํามาใชเปนดัชนีมาตรฐาน สําหรับการสังเคราะห
งานวิจัยเชิงทดลอง คาสถิตินี้คือ ขนาดอิทธิพลพัฒนาโดย Cohen, J. เมื่อ ค.ศ.1969 ดัชนีนี้เปน
การนําคาดัชนีที่สองมาทําใหเปนมาตรฐาน ดัชนีมาตรฐานชนิดที่สี่ คืออัตราสวนระหวางคาสถิติ
กลุมทดลองกับกลุมควบคุม พัฒนาโดย Mental และ Haenszel เมื่อ ค.ศ.1959 ดัชนีมาตรฐาน
ชนิดที่ 5 คือ ผลตางของสัดสวนในกลุมทดลองกับกลุมควบคุม พัฒนาโดย Devine และ Cook 
เม่ือ ค.ศ.1983 ดัชนีชนิดสุดทายคือ ผลตางระหวางความถ่ีที่คาดหวังกับความถี่ที่สังเกตได พัฒนา
โดย Yusuf, Peto, Lewis, Collin และ Sleight เมื่อ ค.ศ.1985 แมวาดัชนีมาตรฐานที่บอก
ความสําคัญของอิทธิพล จะไดรับการสรางและพัฒนาขึ้นมาหลายชนิด แตดัชนีที่นิยมใชกันในการ
วิเคราะหอภิมาน ตั้งแตตนมาจนถึงปจจุบัน มีเพียง 2 ชนิดคือ ขนาดอิทธิพลในงานวิจัยเชิงทดลอง 
และดัชนีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient) ในงานวิจัยเชิงสหสัมพันธ Glass, 
McGaw และ Smith (1981) ไดนําเสนอสูตรการประมาณคาขนาดอิทธิพล และคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธจากงานวิจัยแตละเรื่อง โดยนําเสนอวิธีการประมาณคา 2 วิธี คือ วิธีการประมาณคา
โดยคํานวณโดยตรงจากคาสถิติที่ไดจากกลุมตัวอยาง และวิธีการประมาณคาโดยคํานวณจาก
คาสถิติที่ไดจากการทดสอบนัยสําคัญ (เฉลิมฤทธ์ิ แกลวกลาหาญ, 2549)  

 
หลักการวิเคราะหอภิมาน  

สําหรับหลักการหรือขั้นตอนในการวิเคราะหอภิมานนั้น มีกระบวนการดําเนินงาน 5 
ขั้นตอนสอดคลองกับกับการวิจัยโดยทั่วไป (Hunter, Schmidt และ Jackson, 1982; Glass, 
McGaw และ Smith 1979; Rosenthal และ Rosnow, 1991; นงลักษณ วิรัชชัย,2529; อางถึงใน 
นงลักษณ วิรัชชัย, 2542)  ประกอบดวย 1) การกําหนดปญหาวิจัยและวัตถุประสงคการวิจัย  
2) การศึกษาเอกสารที่เก่ียวของกับงานวิจัย 3) การรวบรวมขอมูลกลุมประชากรสําหรับใช
สังเคราะหงานวิจัย 4) การวิเคราะหขอมูล และ 5) การสรุปและนําเสนอรายงาน ดังรายละเอียด
ตามขั้นตอนตอไปนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 การกําหนดปญหาวิจัยและวัตถุประสงคการวิจัย 
ในการวิจัยเชิงปริมาณมุงที่จะอธิบายปรากฏการณ การกําหนดปญหาวิจัยที่เปนประเด็นหลัก 3 
ปญหา คือ 1) คาแนวโนมเขาสูสวนกลางของตัวแปรตามเปนอยางไร 2) ความแปรปรวนมีมาก
นอยเพียงไร และ 3) ปจจัยใดอธิบายความแปรปรวนนั้นไดและมากนอยเพียงไร สําหรับการ
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กําหนดวัตถุประสงคการวิจัยสําหรับการวิเคราะหอภิมาน มีวิธีการเปนแบบเดียวกับการกําหนด
วัตถุประสงคในการวิจัยที่มีจุดประสงคเพ่ืออธิบาย วัตถุประสงคคือ เพ่ือสังเคราะหผลงานวิจัยที่มี
ขอขัดแยง หรือมีจํานวนมาก ใหไดคําตอบปญหาวิจัยที่เปนขอสรุป เพื่อใหไดองคความรูใหมทาง
วิชาการและใหไดขอคนพบที่เปนความสัมพันธแบบเปนเงื่อนไขที่จะสามารถนําไปใชประโยชนใน
การกําหนดนโยบายและการปฏิบัติจริงตอไปได 

ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับงานวิจัย 
นักวิจัยตองศึกษาทฤษฎีทั้งหมดที่เกี่ยวกับการวิจัย และศึกษาสังเคราะหรายงานการวิจัยทั้งหมดที่
เกี่ยวของ และสรางกรอบความคิดสําหรับการวิเคราะหอภิมาน โดยตองใหความสําคัญเปนพิเศษ
กับรายงานการสังเคราะหงานวิจัยที่เปนการศึกษาปญหาเดียวกัน ในการวิเคราะหอภิมานนักวิจัย
มักไมนิยมใชวิธีการสังเคราะหงานวิจัยที่เก่ียวของดวยการวิเคราะหอภิมานเพราะจะเปนงาน
ซ้ําซอนกับงานวิจัยที่จะใชการวิเคราะหอภิมาน สวนใหญการรายงานการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของ
มักจะรายงานคาดัชนีมาตรฐานจากงานวิจัยแตละเร่ือง โดยไมมีการสังเคราะห 

ขั้นตอนที่ 3 การรวบรวมขอมูล 
กระบวนการดําเนินงานในขั้นตอนนี้ แยกไดเปน 4 งาน คือ 1) การสืบคนงานวิจัย 2) การ

กําหนดกลุมตัวอยางงานวิจัยที่จะสังเคราะห 3) การสรางเครื่องมือวิจัย และ 4) การบันทึกขอมูล 
แตละกระบวนการดําเนินงานมีรายละเอียดตอไปนี้ 

การสืบคนงานวิจัย ผูวิจัยตองกําหนดลักษณะงานวิจัยที่ตองการกอน ชวงเวลาที่ศึกษา 
หนวยงานหรือสถาบันที่ผลิตงานวิจัยนั้นๆ โดย Wilson (1992) ไดเสนอแนวทางการสืบคนไว  
5 แนวทางดังนี้ 1) การสืบคนจากเชิงอรรถ (footnote chasing) 2) การสืบคนจากการปรึกษาผูรู 
(consultation) 3) การสืบคนจากดัชนี (searches in subject indexes) 4) การสืบคนจากการอาน
คราวๆ (browsing) และ 5) การสืบคนแบบตอยอด (citation searches) โดย Cooper (1985) 
และ Mann (1993) มีขออธิบายรายละเอียดที่สอดคลองกับขั้นตอนการสืบคนของ Wilson ไวดังนี ้

1) การสืบคนจากเชิงอรรถ เชน การศึกษาจากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ หนังสือ 
รายงานการวิจัย หองสมุด บรรณานุกรมของเรื่องที่เราสนใจ 

2) การสืบคนจากการปรึกษาผูรู เชน การปรึกษาผูเชี่ยวชาญที่สามารถแบงปนขอมูลใหเรา
ไดดวยความเต็มใจ การรับขอมูลจากการประชุม สนทนาสัมมนา การใหขอคิด ขอวิจารณหรือ
คําปรึกษาจากผูเชี่ยวชาญที่พิจารณางานของเรา การสอบถามบุคคลเหลานี้สามารถทําไดโดย
สนทนาโดยตรง การสง E-mail หรือสงจดหมายอยางเปนทางการ เปนตน  

3) การสืบคนจากดัชนี เชน การศึกษาจากบทคัดยอซึ่งแบงการสืบคนออกเปน 2 รูปแบบ
คือ 1) สืบคนทางเว็บไซต เชน ERIC psychological abstracts 2) สืบคนจากตัวเลมจริง  
การกําหนด หรือควบคุมคําสําคัญ ชวงเวลาที่สนใจ ในการสืบคน เปนตน 
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4) การสืบคนจากการอานคราวๆ เชน การอานงานวิจัยหรือหนังสือที่เก่ียวของกับเรื่องที่

สนใจจากในหองสมุด หรือจะเปนการสืบคนอยางมีระบบก็ได 
5) การสืบคนแบบตอยอด สามารถสืบคนเองจากหนังสือรวบรวมงานวิจัยหรือคนหาจาก

ทางคอมพิวเตอรก็ได ซึ่งจะชวยใหไดงานวิจัยที่ใหมขึ้นเรื่อยๆ เพราะระบบจะคนหางานวิจัยในเรื่อง
เดียวกัน หรือของนักวิจัยคนเดียวกันที่ มีการพัฒนาผลงานแตเราคนหาแบบธรรมดาไมพบ 
(Cooper, Hedges และ Valentine, 2009) 

การกําหนดกลุมตัวอยางงานวิจัยที่จะสังเคราะห  สําหรับการเลือกกลุมตัวอยางของ
งานวิจัยมาทําการวิเคราะหอภิมานนั้น นักวิจัยอาจเลือกโดยการสุมหรือจะเลือกแบบเจาะจงโดย
กําหนดเกณฑในการเลือกใหชัดเจนตามที่นักวิจัยตองการ เชนการกําหนดวากลุมตัวอยางเปน
งานวิจัยเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่ศึกษาตั้งแตป พ.ศ. 2535 ถึงปจจุบัน เปนงานวิจัยที่มีการรายงาน
คาสถิติเพียงพอที่จะรายงานคาดัชนีมาตรฐานได เปนงานวิจัยทั่วไปหรือเฉพาะวิทยานิพนธ/
ปริญญานิพนธเทานั้น เปนตน 

การสรางเครื่องมือวิจัย เครื่องมือสําหรับการวิเคราะหอภิมานทุกประเภทมี 2 แบบคือ 
แบบประเมินคุณภาพงานวิจัย และแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย ซึ่งแนวทางการสรางของแบบ
ประเมินคุณภาพงานวิจัยนั้นมักจะสรางเปนแบบมาตรประมาณคา (rating scale) โดยมีขอความ
ที่บงบอกคุณภาพของงานวิจัยในแตละดาน เชน วัตถุประสงคของงานวิจัย สมมติฐานของงานวิจัย 
การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง การวิเคราะหขอมูล การสรุปและอภิปรายผลการวิจัย  
เปนตน สําหรับแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยนั้น อาจทําเปนตาราง หรือขอคําถามปลายเปด 
หรือปลายปดก็ไดแลวแตผูวิจัยจะออกแบบใหสอดคลองกับงานวิจัยของตน  

การบันทึกขอมูล จะตองมีการบันทึก การลงรหัส และการเตรียมขอมูล สําหรับการ 
วิเคราะหตอไป ในทางปฏิบัติ Glass, McGaw และ Smith (1981) ไดนําเสนอสูตรประมาณคา
ขนาดอิทธิพลและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจากงานวิจัย โดยนําเสนอวิธีการประมาณคา 2 วิธี คือ 
1) วิธีการประมาณคาจากการคํานวณโดยตรง และ 2) วิธีการประมาณคาจากสถิติ อธิบาย
รายละเอียดไดดังนี้ 

1. วิธีการประมาณคาจากการคํานวณโดยตรง การประมาณคาขนาดอิทธิพลและคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธจากงานวิจัยที่มีแบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งมีตัวแปรตาม Y เปนตัวแปร
เชิงคุณลักษณะและตัวแปรเชิงปริมาณ และการประมาณคาจากงานวิจัยที่มีแบบแผนการวิจัยเชิง
สหสัมพันธ โดยการคํานวณโดยตรงจากคาเฉลี่ยของกลุม เชน แผนแบบการวิจัยเชิงทดลองโดยใช
สูตรการประมาณคาขนาดอิทธิพล (d) ของ Glass (1981) ดังนี้ 
 

d =
[Y − Y ]

S
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กําหนดให 푌 /푌  แทนคาเฉลี่ยกลุมทดลองและกลุมควบคุม และ S แทนสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

2. วิธีการประมาณคาจากสถิติ คาสถิติที่ใชในการประมาณคาขนาดอิทธิพลและ 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ หมายถึง คาสถิติที่ได จากการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ ไดแก 
คาสถิติ t, F, χ  ซึ่งจะมีสูตรในการประมาณคาแตกตางกัน เชน การประมาณคาจากคาสถิติ t ใน
การทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยคาสถิติ t ในการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย
มีสองกรณี คือ กรณีกลุมตัวอยางเปนอิสระตอกันและกรณีกลุมตัวอยางสัมพันธกัน มีสูตรใน 
การประมาณคาขนาดอิทธิพลดังนี้     푑 = 푡 +   และ  푑 = 푡

( ( ) )
  ตามลําดับ 

เม่ือกําหนดให r แทนสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเพียรสัน (pearson’s correlation coefficient) และ  
n แทนขนาดของกลุมตัวอยาง ตามลําดับ 

ขั้นตอนที่ 4 การวิเคราะหขอมูล 
การดําเนินงานในขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลนี้ ครอบคลุมงานสําคัญ 3 งาน คือ 1) การเตรียม
ขอมูลสําหรับการวิเคราะห 2) การตรวจสอบลักษณะการแจกแจงของตัวแปร และ 3) การวิเคราะห
ขอมูล ซึ่งประกอบดวยการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน และการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตอบคําถามวิจัย 
สามารถอธิบายรายละเอียดไดดังนี้ 
 การเตรียมขอมูลสําหรับการวิเคราะห หลังจากที่นักวิจัยไดบันทึกขอมูลจากรายงานการ
วิจัย และตรวจสอบการลงรหัสตัวแปรวาถูกตองแลว ขั้นตอนตอไปคือเตรียมไฟลสําหรับการ
วิเคราะหขอมูล ซึ่งตองตรวจสอบดวยวามีการขาดหายไปของขอมูลหรือไม (missing) หากพบวามี
นักวิจัยจะตองตรวจสอบวาเปนการหายไปแบบใด ถาเปนการหายไปเปนแบบสุมนักวิจัยควรตอง
ยอนกลับไปสืบคน ตรวจสอบและเก็บขอมูลจากแหลงนั้น แตถาเปนการขาดหายไปแบบมีระบบ
นักวิจัยอาจใชการวิเคราะหทางสถิติคํานวณหามาแทนคาได 
 การตรวจสอบลักษณะการแจกแจงของตัวแปร นักวิจัยตองจัดทําตารางแจกแจงความถ่ี
ของตัวแปรที่เปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ และคาคาสถิติเชิงบรรยาย เชน คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน คาความโดง คาความเบ ของตัวแปรเชิงปริมาณเพ่ือตรวจสอบวาเปนโคงปกติหรือไม 
การดําเนินงานที่สําคัญอีก 2 ประการคือ 1) การตรวจสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตน 
(multicollinearity) และ 2) การตรวจสอบขอมูลวาเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนที่จะใชสถิติ
วิเคราะหแตละประเภทหรือไมดวย 
 การวิเคราะหขอมูล ซึ่งประกอบดวย 1) การวิเคราะหขอมูลเบื้องตน และ 2) การวิเคราะห
ขอมูลเพ่ือตอบคําถามวิจัย ในการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน เชน การนําเสนอคาสถิติเบื้องตนของตัว
แปรสําคัญ เชน การทําตารางไขว (cross tabulation) เพ่ือตรวจสอบความสัมพันธระหวางตัวแปร
ในเบื้องตน การทํากราฟเพ่ือเสนอคาดัชนีมาตรฐาน เชน แผนภูมิตน-ใบ (stem-leaf plot) เพ่ือ
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แสดงลักษณะการกระจายของดัชนีมาตรฐาน แผนภูมิกลอง (box plot) เพ่ือแสดงความ
แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของดัชนีมาตรฐานระหวางกลุมงานวิจัยที่แบงกลุมตามตัวแปรปรับ  
เปนตน และ ในการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตอบคําถามวิจัย หลักการสําคัญของการวิเคราะหขอมูล
ในตอนนี้เปนการวิเคราะหผลการวิจัยซึ่งวัดในรูปดัชนีมาตรฐานทั้งหมดวามีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม ถาไมแตกตางกัน นักวิจัยสามารถสังเคราะหสรุปผลการวิจัยทั้งหมด
เปนคําตอบของปญหาวิจัยได แตถาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตองวิเคราะหตอไปวา 
ความแตกตางหรือความแปรปรวนในคาดัชนีมาตรฐานนั้นเกิดขึ้นเนื่องจากคุณลักษณะงานวิจัย
ดานใดบาง แลวแยกงานวิจัยเปนกลุมตามลักษณะนั้นๆ เพ่ือสังเคราะหสรุปงานวิจัยในแตละกลุม 
วิธีการสังเคราะหนั้นอาจทําไดทั้งวิธีการบรรยาย และการสังเคราะหโดยวิธีเชิงปริมาณ 
 การวิเคราะหอภิมานงานวิจัยมีวิธีของนักวิจัยหลายทาน ซึ่งงานวิจัยเลมนี้ใชวิธีของ Glass 
เนื่องจากสอดคลองกับลักษณะของงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหมากที่สุด และผู วิจัยเสนอ
สาระสําคัญเกี่ยวกับการวิเคราะหพอสังเขปดังนี้ 
 การวิเคราะหอภิมานตามวิธีของ Glass จัดเปนวิธีแรกที่ไดรับการเผยแพร และนักวิจัยได
นําไปใชในการวิเคราะหอภิมานอยางกวางขวาง วิธีการของ Glass เปนวิธีการที่พยายาม
สังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลองรวมกับงานวิจัยเชิงสหสัมพันธดวย โดยมีสูตรในการคํานวณคา
ขนาดอิทธิพลจากคาสหสัมพันธได การคํานวณคาขนาดอิทธิพลตามวิธีของ Glass ที่เสนอใน
ระยะแรกตางจากวิธีอื่นตรงที่การใชคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมควบคุมในการคํานวณ 
จุดเดนของการประมาณคาดัชนีมาตรฐานสําหรับการวิเคราะหอภิมานตามวิธีนี้คือ การมีสูตรใน
การประมาณคาขนาดอิทธิพลจากงานวิจัยที่มีรูปแบบการทดลองแตกตางกันทุกแบบแผนการวิจัย 
และมีสูตรการปรับเปลี่ยนสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบอื่นๆมาเปนสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียร
สัน สําหรับการวิเคราะหเพ่ืออธิบายความแปรปรวนในดัชนีมาตรฐานนั้น Glass และคณะ เสนอให
ใชการวิเคราะหถดถอย และการวิเคราะหความแปรปรวน รวมทั้งสถิติวิเคราะหขั้นสูงอื่นๆ โดยมี
ดัชนีมาตรฐานเปนตัวแปรตาม และตัวแปรปรับเปนตัวแปรตน 

ขั้นตอนที่ 5 การสรุปและนําเสนอรายงาน 
การสรุปผลการวิเคราะหอภิมาน นอกจากจะตองมีการสรุปผล การอภิปรายผลเชื่อมโยง
ผลการวิจัยกับความรูในอดีต และความรูทางทฤษฎีแลว ยังตองใหขอเสนอแนะเชิงนโยบายและ
ขอเสนอแนะทางวิชาการดวย นักวิจัยคาดหวังวา ผลจากการวิเคราะหอภิมานนาจะตองใหขอ
คนพบที่ลึกซึ้ง เหนือชั้นกวางานวิจัยแตละเร่ืองที่นํามาสังเคราะห และขอสรุปรวมทั้งขอเสนอแนะ
ตองมีความกวางโดยทั่วไป (generality) มากกวางานวิจัยปกต ิ(นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 
 
 



 19
ประเด็นท่ีควรพิจารณาในการวิเคราะหอภิมาน  

เพ่ือใหเกิดความเขาใจตรงกันเก่ียวกับการวิเคราะหอภิมานนั้นมีประเด็นที่ควรพิจารณาให
เขาใจตรงกัน 3 ประเด็นคือ 1) งานวิจัยที่นํามาสังเคราะหตองเปนงานวิจัยที่ศึกษาปญหาเดียวกัน
2) ขอมูลสําหรับการวิเคราะหอภิมาน และ 3) หนวยการวิเคราะหแสดงรายละเอียดดังนี้ 

ประเด็นที่ 1 งานวิจัยที่นํามาสังเคราะหตองเปนงานวิจัยที่ศึกษาปญหาเดียวกัน   
ประเด็นเรื่อง “งานวิจัยตองศึกษาปญหาเดียวกัน” เปนประเด็นคอนขางสําคัญ เพราะถาไม
สามารถทําความเขาใจประเด็นนี้ ไดถูกตอง จะมีปญหาในการคัดเลือกงานวิจัยที่นํามาสังเคราะห
ตามความหมายของประเด็นนี้ งานวิจัยที่นํามาสังเคราะหตองมีปญหาวิจัยตรงกัน แตงานวิจัย
อาจจะใชแบบแผนการวิจัยตางกัน เครื่องมือวัดตางกัน กลุมตัวอยางตางกัน วิธีการวิเคราะห
ตางกันก็ได  

กลาวโดยสรุปคือ ประเด็นสําคัญของการเปนปญหาวิจัยเดียวกันอยูที่การกําหนดและ
นิยามตัวแปร ถานักวิจัยมีการกําหนดและนิยามตัวแปรที่จะใชในการวิเคราะหอภิมานแคบ จํานวน
งานวิจัยที่สอดคลองมีปญหางานวิจัยที่คลายกันก็จะนอยลงไปดวย ผลการวิเคราะหที่ไดอาจไม
ครอบคลุมประเด็นวิจัยอยางหลากหลาย แตถามีการขยายขอบเขตของการกําหนดและนิยามตัว
แปรออกมาใหกวางการเลือกงานวิจัยเขามาวิเคราะหจะมีปริมาณมากขึ้นและผลสรุปที่ไดก็จะมี
ความนาเชื่อถือเพ่ิมขึ้นดวย 

ประเด็นที่ 2 ขอมูลสําหรับการวิเคราะหอภิมาน ประเด็นที่ตองทําความเขาใจอีกประเด็น
หนึ่ง คือ งานวิจัยเปนขอมูลสําหรับการสังเคราะหงานวิจัยดวยการวิเคราะหอภิมาน ขอมูลสําหรับ
การวิเคราะหอภิมานในที่นี้ประกอบดวยผลการวิจัยจากงานวิจัยแตละเรื่องและคุณลักษณะ
งานวิจัย เนื่องจากงานวิจัยแตละเรื่องศึกษาตัวแปรตางกัน หรือแมจะศึกษาตัวแปรเหมือนกันแตก็
อาจจะใชเครื่องมือวัดตางกัน ดังนั้นผลการวิจัยจากงานวิจัยแตละเรื่องจึงไมอยูในสเกลเดียวกัน 
จําเปนตองทําใหอยูในรูปดัชนีมาตรฐาน (standard indices)  

เนื่องจากในการวิจัยไมวาจะเปนการวิจัยเชิงทดลอง หรือเชิงสหสัมพันธ ถามีจุดมุงหมาย
ของการวิจัยที่มุงศึกษาความสัมพันธหรือความเกี่ยวของกันระหวางตัวแปร ผลการวิจัยที่สําคัญคือ 
ขนาดความสัมพันธระหวางตัวแปร ดังนั้น ดัชนีมาตรฐานที่สรางขึ้นจึงมุงบอกคาขนาด
ความสัมพันธดังกลาว ดัชนีมาตรฐานที่ใชกันอยูในการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณมี 2 แบบคือ 
1) คาความนาจะเปน และ 2) คาสถิติความสัมพันธระหวางตัวแปร หรือดัชนีความสําคัญของ
อิทธิพล แมวาดัชนีมาตรฐานที่บอกความสําคัญของอิทธิพลจะไดรับการสรางและพัฒนาขึ้นมา
หลายชนิด แตดัชนีที่นิยมใชกันในการวิเคราะหอภิมานต้ังแตตนมาจนถึงปจจุบันนี้ มีเพียง 2 ชนิด 
คือ 1) คาขนาดอิทธิพล และ 2) คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ  
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สําหรับขอมูลในการวิเคราะหอภิมานอีกสวนหนึ่งคือ คุณลักษณะงานวิจัย นอกจาก

นักวิจัยที่ทําการวิเคราะหอภิมานจะรวบรวมขอมูลเก่ียวกับผลการวิจัยในรูปดัชนีมาตรฐานแลวยัง
ตองเก็บรวบรวมขอมูลเก่ียวกับคุณลักษณะงานวิจัยดวย ตัวอยางของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย
ที่ใชอยูในการวิเคราะหอภิมานแบงเปน 3 กลุมคือ 1) ตัวแปรเก่ียวกับลักษณะการพิมพ 2) ตัวแปร
เกี่ยวกับสาระเนื้อหา และ 3) ตัวแปรเก่ียวกับวิธีวิทยาการวิจัยสามารถอธิบายรายละเอียดไดดังนี้ 

กลุมที่ 1 ตัวแปรเก่ียวกับลักษณะการพิมพ ไดแก ปทีพิ่มพ จํานวนหนา คุณภาพการพิมพ
หนวยงานตนสังกัดและประวัติของผูวิจัย  

กลุมที่ 2 ตัวแปรเก่ียวกับสาระเนื้อหา ไดแก ประเภททฤษฎีที่ใช การต้ังสมมติฐานวิจัย 
ลักษณะกรอบความคิดในการวิจัย ความลึกซึ้งของปญหาวิจัย จํานวนเอกสารอางอิง จํานวน
เอกสารอางอิงเฉพาะสวนที่เปนงานวิจัยที่ทันสมัย ประเภทของตัวแปรตน ประเภทของตัวแปรตาม 
ประเภทของกลุมตัวอยาง จํานวนตัวแปรตน จํานวนตัวแปรตาม 

กลุมที่ 3 ตัวแปรเกี่ยวกับวิธีวิทยาการวิจัย ไดแก ขนาดกลุมตัวอยาง คาความเที่ยงของ
เคร่ืองมือ ลักษณะแบบแผนการวิจัย วิธีการเลือกกลุมตัวอยาง วิธีการควบคุมตัวแปรแทรกซอน 
ระยะเวลาการทดลอง ลักษณะผูทําการทดลอง ประเภทของสถิติวิเคราะหที่ใช การตรวจสอบ
ขอตกลงเบื้องตน 

ประเด็นที่ 3 หนวยการวิเคราะห สําหรับการวิเคราะหอภิมานมีลักษณะแตกตางจากหนวย 
การวิเคราะหในงานวิจัย ในการวิจัยโดยทั่วไปทางสังคมศาสตรและพฤติกรรมศาสตร หนวยการ
วิเคราะหคือ หนวยตัวอยางแตละคนที่ใหขอมูลสําหรับการวิจัย งานวิจัยบางเรื่องอาจมีหนวยการ
วิเคราะหระดับประเทศ งานวิจับบางเรื่องอาจมีหนวยการวิเคราะหระดับนักเรียน และระดับ
โรงเรียนแตกตางกันออกไป แตสําหรับการสังเคราะหงานวิจัยดวยการวิเคราะหอภิมานนั้นมีหนวย
การวิ เคราะหเปนรายงานวิจัยแตละเรื่อง หรือหนวยการทดสอบสมมติฐานแตละชุด ซึ่ง
ประกอบดวยขอมูลผลการวิจัยและขอมูลเก่ียวกับลักณะงานวิจัย ขอมูลผลการวิจัยจากงานวิจัย
แตละเรื่องจะถูกนํามาใชในการวิเคราะหอภิมานในรูปของดัชนีมาตรฐาน ไดแก คาขนาดอิทธิพล 
หรือคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 
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ตอนที่ 2 การวิเคราะหกลุมแฝง 
 การวิเคราะหกลุมแฝง หรือ Latent Class Analysis (LCA) เปนวิธีการทางสถิติในการ
วิเคราะหจัดกลุมออกมาในรูปตัวแปรแฝงจากขอมูลที่เปนตัวแปรจัดประเภท (categorical 
variables) ซึ่งการวิเคราะหกลุมแฝงนั้นมีลักษณะการวิเคราะหที่คลายคลึงกับการวิเคราะหอีก 2 
แบบคือ 1) การวิเคราะหแบบแบงกลุม (cluster analysis) แตการวิเคราะหกลุมแฝงจะให
สารสนเทศที่ดีกวาการวิเคราะหแบบแบงกลุม คือสามารถสรางเปนโมเดล และบอกความนาจะ
เปนของการเปนสมาชิกของกลุมแตละกลุมที่ถูกแบงได และ 2) การวิเคราะหองคประกอบ (factor 
analysis) เปนการวิเคราะหตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรตอเนื่องและมีลักษณะโคงปกติ แตกตางจาก
การวิเคราะหกลุมแฝงที่ตัวแปรที่ใชเปนตัวแปรจัดประเภท (UCLA, 2011)  

การเสนอสาระในตอนนี้แยกออกเปน 2 ประเด็นคือ 2.1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับตัวแปร
แฝง และ 2.2 การวิเคราะหตัวแปรแฝง ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 2.1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับตัวแปรแฝง 
 Collins and Lanza (2010) กลาววาบางปรากฏการณในทางสังคมศาสตร พฤติกรรม
ศาสตร และวิทยาศาสตรสุขภาพ สามารถเขียนอธิบายไดดวยโมเดลที่มีรูปแบบแตกตางกัน เชน
การสรางเปนกลุมยอย การแบงประเภท การจัดหมวดหมู เปนตน ซึ่งการวิเคราะหกลุมแฝง ก็เปน
โมเดลแบบหนึ่งของตัวแปรแฝง ซึ่งการวิเคราะหองคประกอบก็เปนตัวอยางหนึ่งของโมเดล 

ตัวแปรแฝง (latent variables) เปนตัวแปรที่ไมสามารถวัดไดโดยตรง แตสามารถวัดได
จากตัวแปรสังเกตไดต้ังแต 2 ตัวแปรขึ้นไป ตัวแปรสังเกตไดจะเปนตัวบงชี้ของตัวแปรแฝง ซึ่งตัว
แปรแฝงสวนใหญมักจะอยูในรูปของตัวแปรเชิงจิตวิทยา เชน ความฉลาดที่อาศัยการวัดดวย
แบบทดสอบ แบบวัดประเมินผล การมองโลกในแงดี ที่อาศัยการวัดดวยแบบสอบถาม แบบ
สัมภาษณ เปนตน  

ตัวแปรแฝงเปนตัวแปรสังกัปเชิงสมมติฐาน (hypothetical variables) ที่ไมสามารถวัดได
โดยตรงแตมีโครงสรางตามทฤษฎีที่แสดงผลออกมาในรูปของพฤติกรรมที่สามารถสังเกตได ตัว
แปรแฝงเปนตัวแปรที่ปลอดจากความคลาดเคลื่อนในการวัด นักวิจัยศึกษาตัวแปรแฝงโดยการวัด
ตัวแปรพฤติกรรมที่สังเกตไดแทน และประมาณคาตัวแปรแฝงไดจากการนํากลุมตัวแปรสังเกตไดที่
เปนตัวบงชี้ของตัวแปรแฝงตัวนั้นมาวิเคราะหองคประกอบ (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 

สําหรับโมเดลการวัดตัวแปรแฝง การสรางแผนภาพมีการกําหนดสัญลักษณใหแตละ 
ตัวแปร และคาตางๆเปนดังนี้ ตัวแปรแฝงจะใชสัญลักษณแทนดวยรูปวงรี ตัวแปรสังเกตไดแทน
ดวยรูปสี่เหลี่ยมซึ่งระบุ  푥 , 푥  และ 푥  ความคลาดเคลื่อนแทนดวยวงกลม ระบุ 푒 , 푒  และ 푒   
ตามลําดับ ลูกศรจะออกจากตัวแปรแฝงและความคลาดเคลื่อนไปยังตัวชี้วัด ซึ่งอธิบายความเปน
เหตุเปนผลไดวา เหตุของตัวแปรสังเกตไดคือตัวแปรแฝงและความคลาดเคลื่อนนั่นเอง หรือกลาว
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อีกนัยไดวาตัวแปรสังเกตได วัดตัวแปรแฝงแตไมใชสาเหตุของตัวแปรแฝง แสดงรายละเอียดใน
ภาพที่ 2.1 ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1 โมเดลการวัดตัวแปรแฝง 
 
 2.2 การวิเคราะหกลุมแฝง 

การวิเคราะหกลุมแฝงพัฒนาโดย Lazarsfeld ในป ค.ศ. 1950 ซึ่งเปนโมเดลการวัดสําหรับ
ขอมูลที่เปนหมวดหมู (categorical data) การวิเคราะหกลุมแฝงอาจเห็นในลักษณะคุณภาพของ
โมเดลที่ตองวิเคราะหองคประกอบสําหรับการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ อยางไรก็ตามเทคนิคการ
วิเคราะหกลุมแฝงในขณะนั้นโดนโตแยงวาขั้นตอนการประมาณคาพารามิเตอรในโมเดลไมดีแต
ไมไดแกปญหาดังกลาว  โดย Goodman และ Haberman เปนผูที่พัฒนาเทคนิคนี้ใหเปนระบบขึ้น
โดยนํา Maximum likelihood มาใชในการวิเคราะหกลุมแฝงในปค.ศ. 1974 และ 1979 ตามลําดับ 
โดยทั่วไปการใชการวิเคราะหกลุมแฝงจะใชเพ่ือการจัดกลุมของขอมูลจัดประเภทตัวแปรพหุ 
(multivariate categorical data) การวิเคราะหกลุมแฝงจะทําการจัดกลุมไดเปนอยางดีสําหรับการ
ประยุกตใชในดานสุขภาพ เชน การจัดกลุมสาเหตุการปวย หรือ การจัดประเภทกระบวนการ
วินิจฉัยโรค เปนตน นอกจากนี้การวิเคราะหกลุมแฝงยังประยุกตใชกับการวิจัยการตลาด การวิจัย
เชิงสํารวจ การวิจัยทางสังคมศาสตร ทางจิตวิทยา และทางการศึกษา สวนขอมูลที่เหมาะสม
สําหรับนํามาใชในการวิเคราะหกลุมแฝง คือขอมูลที่ประกอบไปดวย 2 สวน (binary data) ขอมูล
ระดับจัดประเภทและขอมูลที่วัดแบบ Likert-scale หรือขอมูลระดับนามบัญญัติ แตไมสามารถใช
ขอมูลระดับเรียงอันดับไดทั้งหมด (จุฑาทิพย นงคนวล, 2546) 

Lazarfeld และ Henry (1968) เปนผูนําในการแบงกลุมยอย (subgroups) หรือกลุมแฝง 
(classes) ของกลุมตัวอยางในงานวิจัยที่เก่ียวกับการวิเคราะหกลุมแฝง จากภาพที่ 2.2 เปน
ตัวอยางของโมเดลการวิเคราะหกลุมแฝงประกอบดวย กลุมแฝง (C) และตัวแปรสังเกตไดหรือตัว
แปรที่กําหนดกลุม (푢 − u ) ตามลําดับ และกลองที่บรรจุ 푢 ไปจนถึง u  นั้นคือ ตัวแปรที่

latent  variable 

푥  푥  푥  

        푒                 푒             푒  
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ตอบสนองการสังเกต หรือผลของการวิเคราะหกลุมแฝง ซึ่งผลของการวิเคราะหกลุมแฝง
สามารถเปนตัวแปรจัดประเภท หรือตัวแปรตอเนื่องก็ได สําหรับลูกศรนั้นจะชี้จากตัวแปรแฝงไปยัง
ตัวแปรที่ใชวัดตัวแปรแฝง ขอตกลงเบื้องตนที่สําคัญคือ เงื่อนไขความเปนอิสระของสมมติฐาน
กลาวคือ ความสัมพันธระหวางผลลัพธที่สังเกตไดจะถูกอธิบายดวยตัวแปรแฝง ดวยเหตุนี้จึงไมมี
ความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดที่เหลืออยู (Clark, S. และ Muthén, B., 2009) 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.2 การวิเคราะหกลุมแฝง 
การวิเคราะหกลุมแฝงเปนเทคนิคในการวิเคราะหขอมูลที่มีประโยชนในการบงชี้/จัดกลุม

แฝง บนพื้นฐานของตัวแปรตอบสนองที่สังเกตได ซึ่งสามารถเปนไดทั้งตัวแปรแบบแบงเปน 2 กลุม 
(dichotomous variables) เ ช น  เ พ ศ ที่ แ บ ง อ อ ก เ ป น  เ พ ศ ช า ย  กั บ เ พ ศ ห ญิ ง  
การตอบคําถามที่มีคําตอบเปน ใชกับไมใช และตัวแปรแบบแบงไดมากกวา 2 กลุมขึ้นไป 
(polytomous variables) เชน ระดับการศึกษา แบงออกเปน ปริญญาตรี ปริญญาโท และปริญญา
เอก เปนตน (Finch, W.H. และ Bronk, K.C., 2011) 

RUSCIO and RUSCIO (2008) ใหความหมายของ ตัวแปรจัดประเภทไววา เปนความ
แตกตางเชิงคุณภาพที่มีอยูระหวางกลุมของประชากร   และใหความหมายของตัวแปรแฝงตอเนื่อง
ไววา  ประชากร ที่มีความแตกตางเชิงปริมาณแตละบุคคล หรือ ที่มีโครงสรางตอเนื่องไปเรื่อยๆ   
ทั้งสองโมเดลนี้  ตัวแปรสังเกตไดเปนสิ่งแสดงออกมาของตัวแปรแฝง และความคลาดเคลื่อน   
โมเดลกลุมแฝงเปนโมเดลตัวแปรแฝงที่ใชทั้งตัวแปรแฝงและตัวบงชี้ที่เปนแบบจัดประเภท   วิธีการ
วิเคราะหกลุมแฝงนั้น ถูกใชในการกําหนดตําแหนงของแตละกลุม ในโมเดลกลุมแฝงนั้น การ
ตอบสนองที่สังเกตไดของแตละกลุม เปนการรวมกันของกลุมแฝงที่ มีแตละกลุมและความ
คลาดเคลื่อนแบบสุม   

โมเดลกลุมแฝง (latent class model) จะอธิบายความสัมพันธระหวางการตอบสนองของ
คาสังเกตไดและขอสอบ  โมเดลกลุมแฝงประกอบไปดวย ตัวแปรที่มีลักษณะเปนชั้นซึ่งแทนกลุมที่
ถูกระบุ และจํานวนของตัวแปรอื่น ๆ ซึ่งแทนคุณลักษณะของสิ่งนั้น ในการวิเคราะหกลุมแฝง
สามารถพิจารณาขอมูลเชิงคุณภาพ เหมือนกับการวิเคราะหองคประกอบ ซึ่งทําใหนักวิจัยสามารถ
ระบุตัวแปรแฝงไมตอเนื่อง (discrete latent variables) โดยการสังเกตจากตัวแปรสังเกตไดไม
ตอเนื่อง (discrete observed variables) นอกจากนี้ยังมีเทคนิคการวิเคราะหโครงสรางแฝง 

푢  푢  

C 



 24
(latent structure methods) อีก 2 เทคนิค คือ การวิเคราะหคุณลักษณะแฝง (latent trait 
analysis) เปนการวิเคราะหที่ทําใหสามารถบอกคุณลักษณะของตัวแปรแฝงตอเนื่อง (continuous 
latent variables) จากตัวแปรสังเกตไดไมตอเนื่อง (discrete observed variables) การวิเคราะห
โปรไฟล (latent profile analysis) เปนการวิเคราะหที่ทําใหสามารถบอกลักษณะตัวแปรแฝงไม
ตอเนื่อง (discrete latent variables) จากตัวแปรสังเกตไดตอเนื่อง (continuous observed 
variables) (Green 1952; Mccutcheon, 1987) สามารถแสดงไดดังนี้ 

ตารางท่ี 2.1 การวิเคราะหโครงสรางของตัวแปรแฝง 4 ประเภท 

ตัวแปรสังเกตได 
ตัวแปรแฝง ตัวแปรตอเนื่อง ตัวแปรไมตอเนื่อง / 

ตัวแปรจัดประเภท 

ตัวแปรตอเนื่อง การวิเคราะหองคประกอบ การวิเคราะหคุณลักษณะแฝง 

ตัวแปรไมตอเนื่อง/ตัวแปรจัดประเภท การวิเคราะหโปรไฟล การวิเคราะหกลุมแฝง 

Mccutcheon (1987) สรุปไววา การวิเคราะหกลุมแฝง เปนเทคนิคในการวิเคราะห
ความสัมพันธของขอมูลจัดประเภท (categorical data) นั่นคือความสัมพันธระหวางคะแนนตัว
แปรจากตัวแปรนามบัญญัติ และเรียงอันดับของการวัดนั่นเอง  

 

ขอตกลงเบื้องตนในการวิเคราะหกลุมแฝง 
 1. ประชากรประกอบดวยกลุมประชากรยอยที่มีคุณสมบัติเหมือนกันและมีความสัมพันธ
กันกับกลุมประชากรเหลานี้จะจัดรูปแบบการจัดกลุมแฝงตามคํานิยามตัวแปรแฝง แทนดวย
สัญลักษณ 휃 จํานวนของกลุมแฝงแทนดวย t และความนาจะเปนของผูรับการทดลอง (Subject) 
แทนดวย P จะเห็นไดชัดวา ∑ 푡P = 1  กลุมประชากรยอยประกอบดวยสวนที่เหมือนกัน ใน
ความหมายของความนาจะเปนสําหรับการใหคําตอบที่เหมือนกันของสิ่งใดสิ่งหนึ่งนั้นจะเปน
สมาชิกในกลุมแฝงเดียวกัน  
 2. ขอตกลงเก่ียวกับความเปนอิสระเฉพาะ (local independence) ซึ่งกลาวถึง
ความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตได (manifest variable) สามารถอธิบาย ไดโดยความไมเปน
อิสระตอกันของตัวแปรสังเกตไดของการจัดกลุมแฝง (latent classification) ดังนั้นการจัดกลุม
ประชากรยอยแฝง (latent subpopulation) ตัวบงชี้สังเกตไดทั้งหมดจะเปนอิสระโดยวิธีการทาง
สถิติ (Heinen, 1996)  
  การวิเคราะหกลุมแฝงเปนพาราเมตริกโมเดลอยางงายและใชขอมูลจากการสังเกตเพ่ือ
การประมาณคาพารามิเตอร  สําหรับโมเดลพารามิเตอรควรมีลักษณะสําคัญ 2 ประการคือ  
1) กลุมแฝงแตละกลุมตองเปนที่ยอมรับโดยทั่วไป และ 2) ความนาจะเปนของการสงผลอยางมี
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เงื่อนไข นั่นคือความนาจะเปนของการรวมกลุมแฝงแตละกลุมและแตละกลุมการสงผลของตัว
แปรตองมีการเลือกสมาชิกแตละชั้นจากการสุม (Formann, 1992)  

หลักการของการวิเคราะหกลุมแฝง 
การวิเคราะหกลุมแฝงเปนวิธีการทางสถิติจัดเปนเทคนิคสถิติวิเคราะหตัวแปรพหุนาม 

(multivariate statistical analysis technique) สําหรับการวิเคราะหจัดกลุมที่เปนตัวแปรแฝงจาก
ขอมูลที่เปนตัวแปรสังเกตไดชนิดตัวแปรจัดประเภท เทคนิคการวิเคราะหกลุมแฝงคลายคลึงกับ
การวิเคราะหแบงกลุม (cluster analysis) การวิเคราะหองคประกอบโดยที่โครงสรางของตัวแปร
แฝงจะถูกสรางมาจากตัวบงชี้ (indicator) ที่เปนตัวแปรสังเกตไดในโมเดลสมการโครงสราง 
(structural equation model) ประเภทโมเดลการวัด (measurement model) หลังจากนั้นใชการ
แบงโครงสราง (construct or cluster) ตามหลักการวิเคราะหองคประกอบ 

ขั้นตอนการวิเคราะหกลุมแฝง ประกอบดวย 6 ขั้นตอนคือ 1) การพัฒนารูปแบบโมเดล
โดยใชทฤษฎีเพื่อใหไดโมเดลการวิเคราะหกลุมแฝง 2) การกําหนดรายละเอียดและตรวจสอบ
ขอมูลรูปแบบของการตอบสนองตัวบงชี้รายตัว 3) การวิเคราะหประมาณคาพารามิเตอรในโมเดล
เพ่ือจุดมุงหมาย 5 ประการคือ 3.1) ทดสอบความกลมกลืนของการวิเคราะหกลุมแฝงกับขอมูลเชิง
ประจักษ เชน กําหนดใหมี 2 กลุม 3.2) ประมาณคาความนาจะเปนของตัวแปรสังเกตไดแตละตัว
ของหนวยตัวอยางวาควรจะอยูในกลุมใดใน 2 กลุม 3.3) ตรวจสอบรูปแบบของตัวแปรหรือ
พฤติกรรมของหนวยตัวอยางในแตละกลุมโดยดูความสอดคลองของความนาจะเปนในแตละ
รูปแบบ 3.4) หาคาความนาจะเปนเฉลี่ยของกลุม (mean probability of class memberships) 
และ 3.5) ประเมินวาแตละกลุมมีความแตกตางกันอยางไร (evaluation group differences) และ
มีจํานวนกลุมตัวอยางเทาไร 4) ดําเนินการตามขั้นตอนที่ 3.1 – 3.5 สําหรับการวิเคราะหโมเดล
กลุมแฝง เม่ือกําหนดใหมีจํานวนกลุมแฝงเปน 3, 4, 5, …, k กลุม ใหเลือกเฉพาะโมเดลที่ขอมูลเชิง
ประจักษสอดคลองกับขอมูลเชิงทฤษฎี 5) เปรียบเทียบผลการวิเคราะหที่ไดจากขั้นตอนที่ 4 วา
โมเดลที่มีความเหมาะสมที่สุดมีจํานวนกลุมเปนเทาใด โดยพิจารณาจากคาสถิติที่ใชในการ
ทดสอบความสอดคลองของโมเดล (model goodness of fit test) คาสถิติของโมเดลใดมีคานอย
ที่สุด แสดงวาเปนโมเดลที่มีความสอดคลองมากที่สุด และ 6) นําเสนอผลการวิเคราะหและแปล
ความหมาย 

การประเมินความเหมาะสมของโมเดลการวิเคราะหกลุมแฝง 
การวิเคราะหกลุมแฝงเก่ียวของกับการประมาณคา 2 พารามิเตอรคือ 1) ความนาจะเปน

ของการมีสวนรวมในการตอบสนองสําหรับตัวแปรสังเกตไดที่อยูบนเงื่อนไขของการเปนสมาชิกใน
กลุมแฝง และ 2) ความนาจะเปนในการเปนลักษณะเฉพาะของกลุมแฝงนั้นๆ การประมาณคาสถิติ
ทีของพารามิเตอรเหลานี้สามารถวิเคราะหโดยพิจารณาคา maximum likelihood estimation 
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(MLE) ผานขั้นตอนการวิเคราะห EM (EM algorithm) ซึ่งวิเคราะหไดจากโปรแกรม Mplus ของ 
Linda K. Muthén และ Bengt O. Muthén และโมเดลเหมาะสม (model fit) สามารถประเมินได
จากการใชความหลากหลายในการวิเคราะหขอมูล เชน การพิจารณาคา adjusted Bayesian 
information criterion  (aBIC) ในการเปรียบเทียบความเหมาะสมของโมเดลหลายๆโมเดล โดย
การมีคาที่นอยกวาจะเปนตัวบงชี้วามีความสัมพันธกับความเหมาะสมของโมเดลดีกวา ซึ่งการ
วิเคราะหที่ดีกวา Akaike information criterion (AIC) ซึ่งสามารถคํานวณไดจาก  

aBIC = 푥 − 푑푓 ∗ [ln (푁 ∗)] ซึ่ง 푑푓 คือองศาอิสระของโมเดล และ 푁 ∗=    
นอกจากนั้น Nylund et al. (2007) ยังไดอธิบายเกณฑของสารสนเทศในการตรวจสอบ

ประสิทธิภาพของการทดสอบสมมติฐาน 3 วิธีการที่เก่ียวกับการประเมินความเหมาะสมของโมเดล
เพ่ิมเติมคือ 1) the chi-square-based likelihood ratio test (LRT) 2) the Lo-Mendell-Rubin 
(LMR) test และ 3) the bootstrap likelihood ratio test (BLRT) สามารถอธิบายรายละเอียดของ
การตรวจสอบทั้ง 3 วิธีไดดังนี้คาสถิติ  LRT ยังมีความไมเหมาะสมในการเปรียบเทียบโมเดลผสม 
(mixture models) ที่มีจํานวนของกลุมแฝงแตกตางกัน เพราะคาจะไมเปนไปตามการแจกแจงของ
คาไควสแควภายใตสมมติฐานศูนยที่กลาววาโมเดลแตละโมเดลไมมีความแตกตางกันเม่ือทดสอบ
ดวยจํานวนกลุม (McLachlan และ Peel, 2000) ในทางตรงกันขามคาสถิติ LMR จะมีความ
เหมาะสมสําหรับโมเดลผสมที่มีจํานวนของกลุมแฝงแตกตางกัน เพราะคาสถิตินี้จะไมเปนไปตาม
การแจกแจงของคาไควสแควสําหรับคา likelihood ที่แตกตางกันในโมเดล คาสถิติ LMR ที่มี
นัยสําคัญทางสถิติจะเปนตัวบงชี้วาโมเดลผสมมีความเหมาะสมเมื่อกลุมแฝงมีจํานวน k กลุม 
สําหรับคาสถิติ BLRT ก็สามารถเปรียบเทียบคา likelihood สําหรับโมเดลผสมดวยกลุมแฝงที่
แตกตางกัน โดยการสุมอีกครั้งจากสมมติฐานศูนย เม่ือกลับไปเปรียบเทียบกับคาสถิติ aBIC 
พบวาคาสถิติ aBIC สามารถใชในการเปรียบเทียบโมเดลดวยจํานวนกลุมแฝงที่เทากัน และมีคา
ขึ้นอยูกับคา log-likelihood ซึ่งบงบอกสารสนเทศเก่ียวกับขนาดความเหมาะสมของโมเดลจาก
ขอมูลที่สังเกตได (Finch, W.H. และ Bronk, K.C., 2011) 
 วิธีที่เปนที่นิยมที่สุดในการเปรียบเทียบโมเดลที่เหมาะสมของการวิเคราะหกลุมแฝง คือ
การใชเกณฑสารสนเทศของ the Bayesian information criterion BIC (Schwarz, 1987) ซึ่งมีคา
เทากับ -2 log-likelihood + rlog(n) โดยที่ r คือ จํานวนของ free model parameters และ n คือ
ขนาดตัวอยาง การเปรียบเทียบคาของ BIC กับความเหมาะสมของโมเดลดังไดอธิบายตอนตน 
และการประมาณคาโมเดลที่นักวิจัยโดยทั่วไปมักจะใชในการตัดสินความเหมาะสมของโมเดลกลุม
แฝงบนพ้ืนฐานของความนาจะเปน ซึ่งเปนบทสรุปการวัดของการแบงกลุม คือคา entropy ซึ่ง 
Muthén (2004) ไดกําหนดการหาคาไวดังนี้ 

퐸 = 1 −
∑ ∑ − p ln (p )

nln(K)
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ซึ่ง p  คือ คาประมาณเงื่อนไขความนาจะเปนสําหรับเฉพาะรายที่ i ในกลุมที่ k คาสถิติ 
entropy  จะมีคาต้ังแต 0 – 1 ถาคาเขาใกล 1 มากเพียงไรจะเปนตัวบงชี้วาการแบงกลุมมีความ
ชัดเจนมากเพียงนั้น จึงสรุปวาไดวาการพิจารณาความเหมาะสมของโมเดลสามารถพิจารณาได
จากคาสถิติ BIC และ entropy (퐸 ) เปนหลัก และผลการทดสอบก็จะไมเปลี่ยนแปลงแมจะใช
คาสถิติ aBIC แทน คาสถิติ BIC (Kreuter, F., Yan, T. และ Tourangeau, R., 2008) 
 จุดเดนของการวิเคราะหกลุมแฝงไดรับการพัฒนาโดย Muthén and Muthén (2003)  
ใหสามารถวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรตอเนื่องที่เปนสาเหตุของตัวแปรแฝงซึ่งไดจาก
การวิเคราะหกลุมแฝงนอกจากนี้ยังสามารถวิเคราะหกลุมแฝงกรณีที่เปนขอมูลระยะยาวไดดวย 
 

ตอนที่ 3 นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  
การเสนอสาระในตอนนี้แยกออกเปน 2 ประเด็นคือ 3.1 ความหมายของนวัตกรรม และ  

3.2 นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 3.1 ความหมายของนวัตกรรม 

ในชวงการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่ 1 พ.ศ. 2542 – พ.ศ. 2551 มีผูใหความหมายของ 
นวัตกรรม (innovation) ดังนี้ 

กิดานันท มลิทอง (2543) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรม เปนแนวความคิด การปฏิบัติ 
หรือสิ่งประดิษฐใหม ๆ ที่ยังไมเคยมีใชมากอนหรือเปนการพัฒนาดัดแปลงจากของเดิมที่มีอยูให
ทันสมัย และใชไดผลดีย่ิงขึ้น เมื่อนํานวัตกรรมมาใชจะชวยใหการทํางานนั้นไดผลดีมีประสิทธิภาพ
และประสิทธิผลสูงกวาเดิม ทั้งยังชวยประหยัดเวลาและแรงงานไดดวย 

จงรักษ แจงยุบล (2545) ไดกลาวถึงนวัตกรรมไววา นวัตกรรมตรงกับภาษาอังกฤษวา 
Innovation เปนคําที่บัญญัติใหมโดยมาจากคําวา นวกรรม ซึ่งหมายถึง การนําสิ่งใหม ๆ ทั้งที่ เปน
แนวคิด การกระทํา หลักการ เขามาใชเพ่ือใหเกิดการเปลี่ยนแปลงที่ดีขึ้น ทั้งนี้นวัตกรรมนั้นอาจะ
เปนสิ่งเกาๆ ที่เคยใชมาแลวในอดีตแตสามารถนํามาใชแลวไดผลในปจจุบัน ก็ถือเปนนวัตกรรม 

เปรื่อง กุมุท (2545 อางถึงใน วรรณพงษ ศิริเจียรนัย, 2545) ไดใหความหมายไววา 
นวัตกรรม หมายถึง การนําสิ่งใหม ๆ อาจจะเปนแนวความคิด หรือ สิ่งประดิษฐใหมๆ ที่ยังไมเคยมี
ใชมากอนหรือเปนการพัฒนาดัดแปลงจากของเดิมที่ มีอยูแลวใหทันสมัยและไดผลดีมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงกวาเดิม ทั้งยังชวยประหยัดเวลาและแรงงานไดดวย 

วรรณพงษ ศิริเจียรนัย (2545) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรม หมายถึง แนวคิด หลัก
ปฏิบัติ หรือวิธีการใหม ๆ  ซึ่งอาจจะเปนสิ่งใหมทั้งหมดหรือบางสวน หรืออาจจะเคยใชในสังคมอื่น  ๆ
ไดผลแลวจึงนํามาใชใหมในอีกสังคมหนึ่ง หรือเปนการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงสิ่งที่เคยมีเคยปฏิบัติ
มาแตเดิมใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงขึ้น 
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ทิศนา แขมมณี (2550) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรม เปนสิ่งใหมที่ทําขึ้น ซึ่งอาจจะ

อยูในรูปของความคิด การกระทํา หรือสิ่งประดิษฐตางๆ 
นฤมล อุดมคุณ (2552) ไดกลาวถึงนวัตกรรมไววา นวัตกรรม เปนรูปแบบ แนวคิด หรือ

วิธีการใหมๆ ที่นํามาพัฒนาปรับปรุงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของงานหรือของสิ่งที่ไดกระทําใหดียิ่งขึ้น  
ศรีนอย ลาวัง (2552) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรม หมายถึง ความคิด การปฏิบัติ 

หรือการสราง ประดิษฐคิดคน เพ่ือใหสามารถปฏิบัติภารกิจตางๆใหไดผลดีกวาเดิม 
จากความหมายของนวัตกรรมที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา นวัตกรรม หมายถึง การนําสิ่งที่

มีอยูเดิมมาปรับปรุงใหม หรือนําสิ่งใหมเขามาปรับปรุงของเดิมใหมีผลดีขึ้น 
มีนักวิชาการใหความหมายเก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนไวดังนี ้

 กิดานันท มลิทอง (2543) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรมการศึกษา หมายถึง นวัตกรรม
ที่จะชวยใหการศึกษาและการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพดีย่ิงขึ้น นักเรียนสามารถเกิดการเรียนรู
ไดอยางรวดเร็วมีประสิทธิผลสูงกวาเดิม เกิดแรงจูงใจในการเรียนดวยนวัตกรรมเหลานั้นและ
ประหยัดเวลาในการเรียนไดอีกดวย 
 จงรักษ แจงยุบล (2545) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรมทางการศึกษา คือ ความคิด 
การกระทํา วิธีปฏิบัติใหม ๆ ที่นําเขามาสูวงการศึกษาเพ่ือชวยแกปญหาการศึกษาและทําใหการ
จัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

วรรณพงษ ศิริเจียรนัย (2545) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรมทางการศึกษา หมายถึง 
การนําเอาสิ่งใหมซึ่งอาจจะอยูในรูปของความคิดหรือการกระทํารวมทั้งสิ่งประดิษฐ เขามาใชใน
ระบบการศึกษาเพ่ือมุงหวังที่จะเปลี่ยนแปลงสิ่งที่ มีอยูเดิม ใหระบบการจัดการศึกษามี
ประสิทธิภาพย่ิงขึ้น ทําใหนักเรียนสามารถเกิดการเรียนรูไดอยางรวดเร็วเกิดแรงจูงใจในการเรียน
และชวยใหประหยัดเวลาในการเรียน เชน การสอนใชคอมพิวเตอร การใชวีดิทัศนเชิงโตตอบ 
(interactive video) และอินเทอรเน็ต เปนตน 
 จันทรเพ็ญ เชื้อพานิช (2549) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรมทางการศึกษา คือ ความ
ใหมในดานการศึกษา อาจเปนแนวคิดใหมทางการศึกษา เปนทฤษฎีใหม เปนวิธีสอนใหม เทคนิค
การสอนใหม รวมทั้งการนําเสนอสาระดวยสื่อใหมๆ  
 ดารินทร ตนะทิพย (2545) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรมการเรียนการสอน หมายถึง 
แนวคิด วิธีการ การคิดคนรูปแบบเทคนิค วิธี สื่ออุปกรณการเรียนการสอนแบบใหมหรือปรับปรุง
เปลี่ยนแปลงจากของเดิม นํามาใชไดเหมาะสมกับแตละสถานการณของการจัดการเรียนการสอน
ใหเกิดประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น 

นอกจากนี้นวัตกรรมการเรียนการสอนที่เกิดขึ้นยังมีรูปแบบการเรียนการสอนและวิธีสอนที่
หลากหลายอีกดวย 
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 สุคนธ สินธพานนท (2551) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรมทางการเรียนการสอน คือ 
สิ่งใหมๆ ที่สรางขึ้นมาเพ่ือชวยแกปญหาเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนหรือพัฒนาใหนักเรียน
เกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ ไดแก แนวคิด รูปแบบ วิธีการ กระบวนการ สื่อตางๆ ที่เกี่ยวกับ
การศึกษา 

ศรีนอย ลาวัง (2552) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรมการจัดเรียนการสอน หมายถึง 
แนวคิด สื่อ หรือวิธีการที่เปนสิ่งใหมๆ ที่ครูผลิตขึ้น โดยยังไมเคยใชมากอนในการเรียนการสอน 
หรืออาจใชมาแลวจากที่อื่น แตครูนํามาใชในสถานการณใหม หรือในปจจุบัน หรือเปนการพัฒนา
ที่ครูไดดัดแปลงจากของเดิมที่มีอยูแลวใหทันสมัยและ ใชไดผลดียิ่งขึ้น ซึ่งครูจัดขึ้นเพ่ือใหการเรียน
การสอนบรรลุวัตถุประสงค 

จากความหมายของนวัตกรรมทางการศึกษาที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา นวัตกรรม
ทางการเรียนการสอน หมายถึง การนําสิ่งที่มีอยูเดิมมาปรับปรุงใหม หรือนําสิ่งใหมเขามาปรับปรุง
การเรียนการสอน ในรูปแบบการจัดการเรียนการสอน หรือการใชสื่อการเรียนการสอนเพ่ือใหการ
สอนมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น 

3.2 นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร แนวคิดพ้ืนฐานที่มีผลทําใหเกิด
นวัตกรรมทางการศึกษา สามารถสรุปได 4 ประการดังนี้ 

1. แนวความคิดพ้ืนฐานในเรื่องความแตกตางระหวางบุคคล (individual different)  
นวัตกรรมที่เกิดขึ้นเพ่ือสนองแนวความคิดพ้ืนฐานนี้ เชน การเรียนแบบไมแบงชั้น (non graded 
school) แบบเรียนสําเร็จรูป (programmed text book) การสอนเปนคณะ (team teaching)  
การจัดโรงเรียนในโรงเรียน (school within school) เครื่องคอมพิวเตอรชวยสอน (computer-
assisted instruction) เปนตน 

2. แนวความคิดพ้ืนฐานในเรื่องความพรอม (readiness) นวัตกรรมที่สนอง 
แนวความคิดพ้ืนฐานดานนี้ เชน ศูนยการเรียน (learning center) การจัดโรงเรียนในโรงเรียน 
(school within school) และ การปรับปรุงการสอนสามชั้น (instructional development in 3 
phases) เปนตน 

3. แนวความคิดพ้ืนฐานในเรื่องการใชเวลาเพ่ือการศึกษา นวัตกรรมที่สนอง 
แนวความคิด เชน การจัดตารางสอนแบบยืดหยุน (flexible scheduling) มหาวิทยาลัยเปด (open 
university) แบบเรียนสําเร็จรูป (programmed text book) และ การเรียนทางไปรษณีย เปนตน 

4. แนวความคิดพ้ืนฐานในเรื่องการขยายตัวทางวิชาการและอัตราการเพ่ิม 
ประชากรนวัตกรรมในดานนี้ที่เกิดขึ้น เชน มหาวิทยาลัยเปด การเรียนทางไปรษณีย การเรียนทาง
โทรทัศนการเรียนทางวิทยุ แบบเรียนสําเร็จรูป และ ชุดการเรียน เปนตน (บุญเก้ือ ควรหาเวช, 
2543 อางถึงใน วรรณพงษ ศิริเจียรนัย, 2545) 
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นักวิชาการไดแบงประเภทของนวัตกรรมทางการศึกษาออกเปนหลายรูปแบบดวยกัน  

 ทิศนา แขมมณี (2543) ไดกลาวถึงประเภทของนวัตกรรมทางการศึกษาในปจจุบันโดยใช
เกณฑการแบง 5 ประการดังนี้ 
  1. นวัตกรรมทางดานหลักสูตร เชน หลักสูตรบูรณาการ หลักสูตรรายบุคคล 
หลักสูตรกิจกรรมประสบการณ และหลักสูตรทองถิ่น 
  2. นวัตกรรมการเรียนการสอน เชน การสอนแบบศูนยการเรียนรู  การใช
กระบวนการกลุมสัมพันธ การสอนแบบเรียนรูรวมกันและการสอนผานเครือขายคอมพิวเตอร และ
อินเตอรเน็ต การสอนซอมเสริม การใหเพ่ือนสอนเพ่ือน การสอนแบบจุลภาค 
  3. นวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีทางการศึกษา เชน CAI, WBI, WBT, VC, 
WebQuest และ Webblog เปนตน 
  4. นวัตกรรมการประเมินผล เชน การประเมินผลระหวางเรียนและหลังเรียน การ
พัฒนาคลังขอสอบ การลงทะเบียนผานเครือขายคอมพิวเตอร และอินเตอรเน็ต การใชบัตรสมารท
การด เพ่ือใชบริการของสถาบันศึกษา การใชคอมพิวเตอรในการตัดเกรด 
  5. นวัตกรรมการบริหารจัดการ เชน ฐานขอมูล นักเรียน นักศึกษา ฐานขอมูล 
อาจารย และบุคลากรในสถานศึกษา ดานการเงิน บัญชี พัสดุ และครุภัณฑ 
 ถวัลย มาศจรัส และเชาวฤทธิ์ จงเกษกรณ (2547) ไดแบงนวัตกรรมการศึกษาเปน 3 
ประเภท ดังนี้ 
  1. นวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรู เชน คูมือการจัดการเรียนรูประเภทตางๆ 
แผนการจัดการเรียนรูโดยเนนนักเรียนเปนสําคัญ แผนการจัดการเรียนรูแบบ 4MAT แผนการ
จัดการเรียนรูแบบบูรณาการ ฯลฯ 
  2. นวัตกรรมวิธีสอน หรือวิธีการจัดการเรียนรู เชน แบบอุปนัย แบบนิรนัย แบบ
วิทยาศาสตร แบบแกปญหา แบบปฏิบัติการหรือแบบทดลอง แบบรวมรูสืบเสาะ แบบเนน
กระบวนการ แบบหนวยแบบโครงการ แบบบทบาทสมมติ แบบกลุมสัมพันธ แบบซิปปา แบบใช
สถานการณจําลอง แบบบูรณาการ แบบStoryline แบบศูนยการเรียน เปนตน 
  3. นวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยี 
     3.1 นวัตกรรมสื่อการเรียนรู ประเภทสื่อสิ่งพิมพ เชน คูมือการเขียนหนังสือเสริม
ประสบการณ เชน หนังสืออานนอกเวลา หนังสืออานเพ่ิมเติม หนังสือสงเสริมการอาน หนังสือ
สําหรับคนควาตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 เชน การเขียนเชิงสรางสรรค 
การเขียนและการเลานิทาน การเขียนสารคดี ประชาธิปไตย ภูมิปญญาไทย เปนตน 
    3.2 นวัตกรรมสื่อการเรียนรู ประเภทสื่อเทคโนโลยี เชน วีดิทัศน แถบบันทึกเสียง 
คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ซีดีรอม เปนตน 
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     3.3 นวัตกรรมการเรียนรูประเภทสื่ออื่นๆ เชน สื่อบุคคล สื่อธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม สื่อกิจกรรม สื่อกระบวนการ สื่อวัสดุ เปนตน  

พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2550 อางถึงใน สุคนธ สินธพานนท, 2551) ไดกลาวถึงนวัตกรรม
ทางดานการเรียนการสอนวา นวัตกรรมที่ผลิตออกมาทางดานการเรียนการสอนมีจํานวนมากแต
สามารถจําแนกประเภทไดดังนี้ 
  1. นวัตกรรมประเภทผลิตภัณฑหรือสิ่งประดิษฐ นวัตกรรมประเภทนี้มีลักษณะ
เปนสื่อที่ชวยในการจัดการเรียนการสอนใหนักเรียนมีความเขาใจกระจางชัดเจนในเรื่องที่เรียน 
หรือทําใหนักเรียนไดพัฒนาการเรียนรูในทักษะดานตางๆไดเร็วยิ่งขึ้น นวัตกรรมประเภทนี้ไดแก ชุด
การเรียนการสอน ชุดฝกทักษะการเรียนรู บทเรียนสําเร็จรูปแบบสื่อผสม บทเรียนโปรแกรม เกม 
การตูน นิทาน เอกสารประกอบการเรียนรู เอกสารประกอบการเรียนการสอน เอกสารประกอบการ
สอน เปนตน 
  2. นวัตกรรมประเภทรูปแบบ เทคนิค วิธีการสอน นวัตกรรมประเภทนี้เปนการใช
วิธีสอนหรือเทคนิคการสอนในรูปแบบตางๆ ที่นักการศึกษาไดคิดคนเพ่ือพัฒนาการดานการเรียนรู
ใหแกนักเรียนทั้งในดานความรู ทักษะกระบวนการ และเจตคติ ซึ่งมีวิธีสอนและเทคนิคการสอน
จํานวนมากไดแก วิธีการสอนคิดวิธีสอนโดยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ CIPPA MODEL วัฏจักร
การเรียนรู 4MAT การสอนตามแนวพุทธวิธีวิธีสอนแบบบูรณาการ วิธีสอนโดยโครงงาน วิธีสอน
โดยการต้ังคําถาม เปนตน 
 จากกงานวิจัยของ นฤมล อุดมคุณ (2552) ไดสรุปเ ก่ียวกับนวัตกรรมการพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไววา ในยุคการปฏิรูปการศึกษาไดมีนักการศึกษาจํานวนมากไดนํา
นวัตกรรมทางการศึกษามาเผยแพร และไดนําไปพัฒนากระบวนการจัดการเรียนการสอนที่ให
ความสําคัญกับนักเรียน 5 ดาน ดังนี้ 

1. นวัตกรรมเพ่ือการพัฒนาดานหลักสูตร เชน หลักสูตรบูรณาการ หลักสูตรทองถิ่น และ 
หลักสูตรรายบุคคล  
 2. นวัตกรรมเพ่ือการพัฒนาดานการเรียนการสอน เชน การสอนแบบสตอร่ีไลน CIPPA 
model  
 3. นวัตกรรมเพ่ือการพัฒนาดานกิจกรรม เชน การเรียนเปนทีม การเรียนแบบรวมมือ 
 4. นวัตกรรมเพ่ือการพัฒนาดานเทคนิคการสอน เชนการเรียนโดยใชแผนที่ความคิด  
การเรียนรูดวยตนเอง การใชเทคนิคคิวซี  
 5. นวัตกรรมเพ่ือการพัฒนาดานสื่อการสอน เชน การใชสื่อประสม การใชสื่อหลายมิติ 
การใชคอมพิวเตอรชวยสอน การใชบทเรียนสําเร็จรูป  
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ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยมุงศึกษาเฉพาะนวัตกรรมดานการเรียนการสอน โดยเนนเฉพาะ

นวัตกรรมการเรียนการสอนที่เกิดขึ้นในชวงที่มีการปฏิรูปการศึกษา ในทศวรรษที่ 1 พ.ศ. 2542 –
2551 สาเหตุที่เลือกในชวงปดังกลาวเพราะวาเปนชวงปที่มีการเนนเรื่องการสรางนวัตกรรมการ
เรียนการสอนเพ่ือพัฒนานักเรียนอีกทั้งยังมีรายงานการวิจัยของ จงรักษ แจงยุบล (2545) ได
กลาวถึงนวัตกรรมการเรียนการสอนยุคปฏิรูปการศึกษาไววา การเปลี่ยนแปลงของสังคมโลกที่
เกิดขึ้นอยางรวดเร็ว สงผลกระทบตอการดําเนินชีวิตของพลโลกอยางหลีกเลี่ยงไมได โดยเฉพาะ
ระบบการศึกษาที่เปนรากฐานของการพัฒนาประเทศและพัฒนาคน ไดรับผลกระทบโดยตรง 
เพราะการจัดการศึกษาไมสามารถตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงดังกลาวไดทัน แนวคิดเรื่องการ
ปฏิรูปการศึกษาจึงเกิดขึ้น และนวัตกรรมการเรียนการสอนยุคปฏิรูปการศึกษาไววา ในยุคปฏิรูป
การศึกษาทําใหนักวิชาการทุกฝายที่เกี่ยวของกับการศึกษา ตางก็ตื่นตัวที่จะชวยกันพัฒนางาน
ดานการศึกษา โดยเฉพาะผูสอนในทุกชวงชั้น ทุกกลุมสาระการเรียนรูตางก็พยายามที่จะปฏิรูป
การเรียนรู แตกอนที่จะมีการปฏิรูปการเรียนรูกันนั้น ผูสอนซึ่งถือเปนบุคคลสําคัญอยางย่ิงในการ
จัดการเรียนรูใหกับนักเรียนจําเปนตองปฏิรูปการสอนของตนเองเสียกอน ดังนั้น ผูสอนจึงตอง
พยายามที่จะคิดคนนวัตกรรมตางๆ เพ่ือนํามาใชกับระบบการจัดการเรียนรูใหกับนักเรียน ซึ่ง
นวัตกรรมที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนรูนั้นมีหลายประเภทแตกตางกันออกไป (สุคนธ สินธพา
นนท, 2551) 

 
ตอนที่ 4 ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน  

การเสนอสาระในตอนนี้แยกออกเปน 3 ประเด็นคือ 4.1 แนวคิด ทฤษฎีที่ เก่ียวกับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 4.2 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งมีประเด็นยอย 5 
ประเด็นคือ 4.2.1 การแกปญหาทางคณิตศาสตร 4.2.2 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 4.2.3 การ
สื่อสาร และการนําเสนอทางคณิตศาสตร 4.2.4 การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร และ 4.2.5 
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร และ 4.3 เจตคติตอการเรียน ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

4.1 แนวคิด ทฤษฎีท่ีเกี่ยวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 
นักวิชาการและนักวิจัยหลายทานไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คณิตศาสตรไวดังนี ้
มะลิวรรณ ศรีชัยปญญา (2550) ไดใหความหมายไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 

ผลที่เกิดจากการกระทําที่อาศัยความสามารถในดานความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนรู  และ
กลาวถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง 
ผลที่เกิดจากการกระทําที่อาศัยความสามารถในดานความรูและทักษะทางคณิตศาสตรที่ไดจาก
การเรียนรู 
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ขวัญศิริ ทองพูน (2551) ไดใหความหมายไววา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผล

การเรียนรูที่เกิดจากการจัดการเรียนการสอนในชวงระยะเวลาหนึ่งซึ่งแสดงออกดานพฤติกรรม 3 
ดาน ไดแก ดานพุทธิพิสัย ดานจิตพิสัย และดานทักษะพิสัย 

ภัทรภร แสงไชย (2551) ไดใหความหมายไววา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 
หมายถึง  ความสามารถในการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรที่เปนผลจากการเรียนการสอน  วัดได
จากคะแนนที่ไดจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ผลที่ไดจากการนําความรู วิธีการ ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรมาวัดความสามารถของนักเรียน โดยใชแบบวัดทางคณิตศาสตร 
พฤติกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรทางดานพุทธิพิสัย  

Wilson (1971) ไดนําเอาการจําแนกจุดประสงคทางการศึกษาของ Bloom และคณะ  
มาแบงพฤติกรรมในการเรียนการสอนคณิตศาสตรทางดานพุทธิพิสัย (cognitive domain) 
ออกเปน 4 ระดับ ไดดังนี ้ 

1. ความรูความจําเก่ียวกับการคิดคํานวณ (computation) พฤติกรรมในระดับนี้ถือวาเปน
ระดับที่ตํ่าสุดแบงออกไดเปน 3 ขั้น คือ 

1.1 ความรูความจําเก่ียวกับขอเท็จจริง (knowledge of specific facts) ความรู
ความจําเก่ียวกับเนื้อหาวิชาในรูปหรือแบบเดียวกับที่นักเรียนไดรับจากการเรียนการสอนมาแลว 
นอกจากนี้ยังรวมถึงความรูพ้ืนฐาน ซึ่งนักเรียนตองนํามาใชเสมอ 

1.2 ความรูความจําเก่ียวกับศัพทและนิยาม (knowledge of terminology) เปน
ความสามารถในการระลึกหรือจําศัพทและบอกความหมายของคําศัพท นิยามตางๆ ตามที่เคยได
เรียนมาแลว โดยไมตองอาศัยการคิดคํานวณแตอยางใดและไมตองการหาความรูอื่นมาชวย 

1.3 ความรูความจําเกี่ยวกับการใชกระบวนการคิดคํานวณ (ability to carry out 
algorithms) หมายถึง ความสามารถที่จะนําสิ่งที่โจทยกําหนดใหมาดําเนินการตามกระบวนการ
ของการคิดคํานวณ ในขั้นนี้ไมไดมุงหมายใหนักเรียนคิดหากระบวนการคิดคํานวณแบบใหมดวย
ตัวเอง 

2. ความเขาใจ (comprehension) หมายถึงความสามารถในการนําความรูที่รูแลวมา
สัมพันธกับโจทยหรือปญหาใหม ตลอดจนสามารถตีความ แปลความ สรุปความและขยายความ
ได การวัดพฤติกรรมระดับนี้แบงเปน 6 ขั้น คือ 

2.1 ความรูเก่ียวกับมโนมติ (knowledge of concepts) หมายถึงความสามารถ
ในการสรุปความหมายของสิ่งที่ไดเรียนมาตามความเขาใจของตนเอง รูจักนําขอเท็จจริงของเนื้อหา
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ตางๆที่เรียนรูมาสัมพันธกันโดยการนํามาสรุปความหมายของสิ่งนั้นอีกครั้งหนึ่งหรืออาจจะ
กลาวไดวามโนมติเปนเซตของสิ่งที่เกี่ยวกับความรูที่เปนขอเท็จจริง 

2.2 ความรูเก่ียวกับหลักการ กฎและการทําใหเปนกรณีทั่วไป (knowledge of 
principles, rules and generalization) เปนความสัมพันธระหวางมโนมติและตัวปญหา ซึ่ง
นักเรียนควรจะรูหลังจากที่เรียนเรื่องนั้นจบไปแลว คําถามในระดับนี้บางครั้งอาจเปนการวัด
พฤติกรรมในขั้นการวิเคราะหก็ได ถาหากคําถามนั้นเปนคําถามเก่ียวกับหลักและกฎที่นักเรียนเพิ่ง
เคยพบคร้ังแรก 

2.3 ความรูเก่ียวกับโครงสรางทางคณิตศาสตร (knowledge of Mathematical 
structure) หมายถึงการถามเพ่ือวัดความสามารถในการมองเห็นสวนประกอบยอยของขอความ
ทางดานคณิตศาสตรตามลักษณะที่มุงหวัง สวนใหญจะเปนคําถามเก่ียวกับศัพทและนิยามใน
คณิตศาสตรที่เก่ียวกับโครงสรางทางคณิตศาสตร 

2.4 ความสามารถในการแปลงสวนประกอบของปญหาจากแบบหนึ่งไปอีกแบบ
หนึ่ง (ability of transform problem elements from one mode to another) หมายถึง
ความสามารถในการเปลี่ยนขอความใหเปนสัญลักษณ หรือสมการในขั้นนี้ไมไดรวมถึงการคิด
คํานวณหาคําตอบจากสมการนั้น 

2.5 ความสามารถในการดําเนินตามเหตุผล (ability of follow a line of 
reasoning) คณิตศาสตรสวนมากอยูในรูปของการอนุมาน (deductive format) ดังนั้นการที่จะ
เขาใจบทความหรือผลงานทางคณิตศาสตร จึงตองอาศัยความสามารถในการดําเนินตามแนว
เหตุผลขณะที่อาน 

2.6 ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (ability to 
read interpret a mathematics problem) หมายถึง ความสามารถในการอานและตีความจาก
โจทยความสามารถระดับนี้รวมทั้งการแปลความหมายจากกราฟหรือขอมูลทางสถิติ ตลอดจนการ
แปลสมการหรือตัวเลขใหเปนรูปภาพ 

3. การนําไปใช (appliciation) เปนการนําความรู กฎหลักการ ขอเท็จจริง ทฤษฎี เปนตน 
ที่ไดเรียนรูมาแลวไปแกปญหาใหมใหเปนผลสําเร็จ ทั้งนี้โจทยปญหาที่ใชวัดในระดับนี้จะตองไมใช
โจทยขอเดิมที่อยูในแบบฝกหัดหรือเคยทํามาแลว การวัดพฤติกรรมระดับนี้แบงเปน 4 ขั้น ดังนี้ 

   3.1 ความสามารถในการแกปญหาธรรมดา (ability to solve routine problem) ปญหา
ธรรมดาหมายถึง ปญหาคลายกับปญหาที่เคยเรียนมาแลวในหองเรียน โดยทีน่ักเรียนจะตองจัดรูป
ของพฤติกรรมขั้นความเขาใจและการใชกระบวนการเพ่ือที่จะแกปญหา 
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   3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (ability to make comparisons) หมายถึง  

การถามที่คาดหวังใหนักเรียนนึกถึงรายละเอียดที่เก่ียวของตางๆ เชน มโนมติ กฎ ศัพท นิยามของ
ขอมูล 2 ชุด เพ่ือคนพบความสัมพันธเปรียบเทียบและนํามาสรุปในการตัดสินใจ 

   3.3 ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (ability to analyze data) เปนความสามารถ
ในการแยกแยะ จําแนก ปญหาโจทยออกเปนสวนยอย วามีความจําเปนหรือไมในการนําไป
แกปญหาโจทย 

   3.4 ความสามารถในการมองเห็นรูปแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกันและการ
สมมาตร (ability to recognize patterns isomorephisms and symmetrics) พฤติกรรมในขั้นนี้
จะเกี่ยวกับการระลึกถึงขอมูล แปลงปญหา การจัดกระทํากับขอมูล ระลึกถึงความสัมพันธจะเปน
การถามคําถามใหนักเรียนหาสิ่งที่คุนเคยกับขอมูลที่กําหนดใหหรือจากปญหาที่เกิดขึ้น 

4. การวิเคราะห (analysis) พฤติกรรมในขั้นนี้ถือวาพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรในดานพุทธิพิสัย  นักเรียนที่ตอบปญหาที่วัดพฤติกรรมขั้นนี้ไดตองมี
ความสามารถในระดับสูงจะเปนการแกปญหาที่แปลกกวาธรรมดาหรือโจทยปญหาที่ไมคุนเคยกับ
ที่รูมากอน โดยไมเคยฝกทํามากอน แตทั้งนี้ไมไดหมายความวาโจทยปญหานั้นจะอยูนอกขอบขาย
เนื้อหาวิชาที่เคยเรียนมา ดังนั้นการแกปญหานี้จึงครอบคลุมความรูความสามารถใน 3 ขั้นที่กลาว
มา รวมทั้งมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค เพ่ือสามารถคนพบวิธีการหรือแนวทางในการแกโจทยปญหา
นั้นๆได พฤติกรรมในขั้นนี้แบงออกเปน 5 ขั้นยอยคือ 

   4.1 ความสามารถในการแกปญหาที่แปลกกวาธรรมดา (ability to solve nonroutine 
problem) หมายถึงความสามารถในการถายโยงความรูทางคณิตศาสตร ที่ไดเรียนรูมาแลว ไปสู
เนื้อหาใหม ซึ่งนักเรียนตองแยกปญหาออกเปนสวนยอยๆ สํารวจวารูอะไรบางในแตละตอน 
รวมทั้งการเรียนสัญลักษณใหมเพ่ือนําไปสูคําตอบ การแกปญหาลักษณะนี้สวนมากเปนปญหา
สถานการณ จะนํากระบวนการคิดคํานวณมาใชโดยตรงไมได ตองพยายามหาวิธีการใหม 

   4.2 ความสามารถในการคนพบความสัมพันธ (ability to discover relationships) 
หมายถึง ความสามารถในการคนพบความสัมพันธใหม หรือนําสัญลักษณจากสิ่งที่กําหนดใหมา
สรางสูตรใหมดวยตนเอง หรือนํามาเพ่ือใชประโยชนในการหาคําตอบ 

   4.3 ความสามารถในการแสดงพิสูจน (ability to construct proofs) หมายถึง
ความสามารถในการพิสูจนดวยตนเอง ซึ่งไมเหมือนกับความสามารถในการพิสูจนขั้นนําไปใช โดย
ผูตอบจะตองอาศัยนิยามและทฤษฎีตางๆเขามาชวยแกปญหา 

   4.4 ความสามารถในการวิพากษวิจารณ (ability to criticize proofs) สามารถในการ
วิพากษวิจารณการพิสูจนเปนการใชเหตุผลที่ควบคูกับความสามารถในการเขียนพิสูจนแตเปน
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ความสามารถที่ยุงยากซับซอนกวาการเขียนพิสูจน เพราะตองใหเหตุผลวาการพิสูจนนั้นถูกตอง
หรือไมมีตอนใดผิดพลาดบาง 

   4.5 ความสามารถในการสรางและแสดงความสมเหตุสมผลของการทําใหเปนกรณี
ทั่วไป (ability to formulate and validate generalization) หมายถึง ความสามารถในการคนพบ
ความสัมพันธและเขียนการพิสูจนความสัมพันธที่คนพบ ขอคําถามจะใหแสดงความสมเหตุสมผล 
(วราพร ขาวสุทธ์ิ, 2542) 
 
ปจจัยท่ีมีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

Harnischfeser และ Wiley (1976) ไดเสนอรูปแบบการเรียนรูในชั้นเรียน โดยผสมผสาน
แนวคิดบางสวนจากแนวคิดพ้ืนฐานของ Carroll และ แนวคิดของ Bloom ทําใหไดตัวแปรที่
สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี้ 

1. กลุมตัวแปรภูมิหลัง (background characteristics) แบงออกเปน 3 องคประกอบ คือ 
   1.1 ภูมิหลังของครู เชน ภูมิหลังทางครอบครัว อายุ เพศ การศึกษาของครู เปนตน 
   1.2 ภูมิหลังของนักเรียน เชน ภูมิหลังทางครอบครัวและสังคม อายุ เพศความรูพ้ืนฐาน

เดิม ความถนัด และแรงจูงใจ เปนตน 
   1.3 องคประกอบของหลักสูตรและสถาบัน เชน คุณลักษณะของประเทศชุมชนทองถ่ิน 

และโรงเรียน เชน หลักสูตร ความอุดมสมบูรณของทองถ่ิน ขนาดของทองถ่ินหรือโรงเรียน เปนตน 
2. ตัวแปรกระบวนการเรียนการสอน (teaching-learning process) แบงออกเปน 2 

องคประกอบ  
   2.1 กิจกรรมการเรียนของนักเรียน หมายถึง สิ่งที่นักเรียนกระทําในกระบวนการเรียน 

การสอน เชน ฟงครูอธิบาย ซักถามปญหา ตอบคําถาม เปนตน 
   2.2 กิจกรรมของครู หมายถึง สิ่งที่ครูกระทําในกระบวนการเรียนการสอน 
3. ตัวแปรผลลัพธหรือผลผลิตจากการเรียนการ ซึ่งไดแก ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รูปแบบ

ความสัมพันธของตัวแปรดังกลาวสามารถอธิบายได (นิตยา เหมือดไทสง, 2543) 
 

4.2 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร เปนความสามารถและพัฒนาการเกิดขึ้นในตัว

นักเรียนที่เม่ือเรียนวิชาคณิตศาสตรแลวสามารถนําความรูที่ไดไปประยุกตใชในเชิงทฤษี และการ
ปฏิบัติการได ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กําหนดใหทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ประกอบดวย 5 ทักษะคือ 1) การแกปญหาทางคณิตศาสตร 2) การใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร 3) การสื่อสาร และการนําเสนอทางคณิตศาสตร 4) การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
และ 5) ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
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 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร (mathematical skills and processes) เปน
ความสามารถหรือความชํานาญในการนําความรูทางคณิตศาสตรไปใชใหเกิดประโยชน ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศ าสตรเปนองคประกอบสําคัญของศักย ภาพทางคณิตศาสตร 
(mathematics proficiency) ของนักเรียนทุกคน เนื่องจากเปนสิ่งที่ทําใหความรูทางคณิตศาสตรมี
ความหมาย การจัดการศึกษาคณิตศาสตรจึงมุงเนนใหนักเรียนมีทั้งความรูและ ทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรที่ดีควบคูกันไป ลองเปรียบเทียบการใชความรูคณิตศาสตรกับปญหาที่มีบริบท
แตกตางกัน 
 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่เนนในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานทั้งในประเทศไทย
และตางประเทศ ประกอบดวย 5 ทักษะหลักคือ การแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร  
สื่อความหมาย และการนําเสนอ การเชื่อมโยง และการคิดริเริ่มสรางสรรค (อัมพร มาคนอง, 2553) 
 

4.2.1 การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 การแกปญหาทางคณิตศาสตรนับวาเปนทักษะกระบวนการแรกที่มีความสําคัญตอการ
เรียนรูในวิชาคณิตศาสตรมาก เพราะนอกจากนักเรียนจะนําไปใชแกปญหาสถานการณจําลองใน
ชั้นเรียนแลว ยังสามารถนําไปประยุกตใชไดจริงในชีวิตประจําวันไดอีกดวย การแกปญหาที่เปน
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรนั้นแตกตางจากการแกปญหาทั่วไป เพราะเปนวิธีการที่มีระบบ 
ขั้นในการวางแผน การดําเนินการที่อาศัยความรูทางวิชาการประกอบการตัดสิน และตรวจสอบ
ขอเท็จจริงที่ไดดวยกระบวนการตรวจสอบคําตอบ มีนักวิจัยไดเสนอสาระเกี่ยวกับกระบวนการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรไวดังนี ้แนวทางในการแกปญหาทางคณิตศาสตรมีอยูหลายแนวทางซึ่ง
มีผูสรุปไวมากมายเชน 

สมศักด์ิ โสภณพินิจ (2543, อางถึงใน สุริเยส สุขแสวง, 2548) ไดแบงกระบวนการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรประกอบดวย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 1) ทําความเขาใจปญหา ซึ่งอาจจะใช
รูปแบบทางคณิตศาสตรมาชวย เชน กราฟ แผนภูมิ ตาราง 2) แสวงหาความรูเพ่ือนําไปใชในการ
แกปญหานั้น ๆ  พิจารณาถึงเหตุและหาหนทางที่จะแกปญหา 3) วางแผนในการแกปญหา เปนการ
วางโครงการหายุทธวิธีที่เหมาะสมในการแกปญหา 4) แกปญหาโดยดําเนินการตามแผนที่ไดวาง
ไวซึ่งอาจจะมีความจําเปนตองใชการคํานวณชวย และ 5) ตรวจสอบผล เปนการทบทวนเหตุผลที่
ไดดําเนินการแกปญหาไปแลวนั้นวามีความเหมาะสมหรือไมเพียงใด คํานวณถูกตองหรือไม 
คําตอบนาเชื่อถือเพียงใด  

รสอุบล ธรรมพานิชวงค (2545, อางถึงใน กษมา วุฒิสารวัฒนา, 2548) ไดสรุปขั้นตอนใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรไว 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ขั้นทําความเขาใจปญหา โดยอาศัยทักษะการแปลความหมาย การวิเคราะหขอมูลวา 
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ปญหาถามอะไร กําหนดอะไรมาบาง จําแนกแยกแยะสิ่งที่เก่ียวของกับปญหาและสิ่งที่ไม
เกี่ยวของกับปญหาใหแยกออกจากกัน 

2. ขั้นวางแผนแกปญหา หาความสัมพันธของขอมูลตาง ๆ ทั้งที่เปนสิ่งที่กําหนดใหและ 
ขอมูลที่เปนผลตามมาจากสิ่งที่กําหนดให หาวิธีการแกปญหาโดยนํากฎเกณฑหลักการ ความคิด
รวบยอดมาประกอบกับขอมูลแลวเสนอออกมาในรูปวิธีการ 

3. ขั้นคํานวณคําตอบที่ถูกตอง ตามแผนที่วางไว ตองรูจักวิธีคํานวณที่เหมาะสม ตลอดจน
ตรวจสอบวิธีการและคําตอบที่ได ถาไมพบคําตอบตามเงื่อนไขของปญหาตองกลับไปวางแผน
แกปญหาใหม 

ซึ่งการถึงแมวาจะมีแนวทางการดําเนินงานที่แตกตางกัน แตผลลัพธที่ไดก็มีประโยชนใน
การชวยแกปญหาไดเหมือนกัน จะสังเกตวาจากทั้ง 2 วิธีขางตน วิธีการที่ 1 จะใหสารสนเทศที่
ละเอียดและรอบคอบกวานั่นคือมีการตรวจสอบคําตอบที่ไดถือเปนหลักการสําคัญทางคิดศาสต
ขอหนึ่งที่บรรจุอยูในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 2551 ในวัตถุประสงคการเรียนรู
วิชาคณิศาสตร เรื่องการตระหนักถึงความสมเหตุสมผลในการแกปญหาและตอบปญหาดวย สิ่งที่
เหมือนกันของทั้ง 2 วิธีคือการพยายามทําความเขาใจปญหาและหาวิธีการที่เหมาะสมในการ
แกปญหาถือวาเปนหลักการในการแกปญหาที่มีความสอดคลองกับความรูเบื้องตนในการ
แกปญหาทั่วๆ ทําใหเห็นวาไมวาศาสตรใดๆก็สามารถประยุกตนํามาใชได อยางนอยก็วิชา
คณิตศาสตร เปนตน 

4.2.2 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการคิดหรือตรึก

ตรองหาเหตุผล เพ่ือพิจารณาหาแนวทางในการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยอาศัยองคประกอบ
พ้ืนฐานตางๆ เชน การสังเกต ความรูและประสบการณเดิม ซึ่งการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
สามารถแสดงออกมาใหรับรูโดยใชภาษา จะเปนการพูดหรือภาษาเขียนก็ได จากขอ 
คําถามหรือขอความที่กําหนดใหในทางคณิตศาสตร 

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่สําคัญมีอยู 2 วิธี ไดแก 
1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (inductive reasoning) 
2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (deductive reasoning) 

วิธีการใหเหตุผลเปนสิ่งสําคัญตอการคิด และการเรียนคณิตศาสตร จึงจําเปนที่นักเรียน
จะตองรูจักวิธีการใหเหตุผลในเบื้องตนดังตอไปนี้ 

การใหเหตุผลแบบอุปนัย   หมายถึง วิธีสรุปผลในการคนหาความจริงจากการสังเกตหรือ
การทดลองหลายครั้งจากกรณียอยๆ แลวนํามาสรุปเปนความรูแบบทั่วไป เปนการใหเหตุผลโดย
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ยึดความจริงจากสวนยอยที่ พบเห็นไปสูความจริงที่เปนสวนรวม เชน เราพบวา ทุกเชาพระ
อาทิตยจะขึ้นทางทิศตะวันออกและตอนเย็นพระอาทิตยจะตกทางทิศตะวันตก จึงใหขอสรุปวา 
พระอาทิตยขึ้นทางทิศตะวันออกและตกทางทิศตะวันตก ลายนิ้วมือของแตละคนนั้นแตกตางกัน มี
การทดลองโดยการนําลายนิ้วมือของคนหนึ่งแสนคนมาเปรียบเทียบกัน และพบวา ไมมีลายนิ้วมือ
ของใครที่ซ้ํากัน จากการทดลองทดสอบความเหมือนของลายนิ้วมือขางตน เราสามารถสรุปการให
เหตุผลแบบอุปนัยไดวาลายนิ้วมือของแตละคนไมเหมือนกัน ซึ่งจากการใหขอสรุปดังกลาว 
สามารถใชเปนหลักฐานในการสอบสวนหาผูกระทําผิดของเจาหนาที่ตํารวจไดในปจจุบัน  

การใหเหตุผลแบบนิรนัย เปนการนําความรูพ้ืนฐานซึ่งอาจเปนความเชื่อ ขอตกลง กฎ หรือ
บทนิยาม ซึ่งเปนสิ่งที่รูมากอนและยอมรับวาเปนจริง เพ่ือหาเหตุผลนําไปสูขอสรุป (กิตติศักด์ิ แกง
ทอง, 2547)  เชน ถาเสนตรงสองเสนตัดกัน แลวมุมตรงขามจะมีขนาดเทากัน เรียกขอความ 
“เสนตรงสองเสนตัดกัน” วาเหตุ หรือสมมติฐาน และเรียกขอความ “มุมตรงขามจะมีขนาดเทากัน” 
วาผล และเรียกวิธีการสรุปขอเท็จจริง หรือการพิสูจนประโยคเงื่อนไขขางตน ซึ่งเปนผลมากจาก
เหตุที่กําหนดใหโดยใชความรูพ้ืนฐานที่มีมากอนหนา เชน กฎ บทนิยาม ทฤษฎีบท ชวยในการให
เหตุผลพิสูจนวาการใหเหตุผลแบบนิรนัย  

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร (mathematics reasoning) เปนการโยงความสัมพันธเชิง
ตรรก (logical interconnections) ในทางคณิตศาสตร (Raimi, 2002) การใหเหตุผลมีความสําคัญ
มาก เนื่องจากในกระบวนการใหเหตุผลนักเรียนรูตองใชการคิดหลายทักษะ เชน การคิดวิเคราะห 
สังเคราะห คิดไตรตรอง คิดอยางมีวิจารณญาณ เพ่ือใหไดขอสรุปที่ถูกตอง นอกจากนี้ ขอมูลการ
ใหเหตุผลของนักเรียนยังมีความสําคัญโดยอาจทําใหผูสอนสามารถดําเนินการในสิ่งตอไปนี้  

   1. อธิบายระดับพัฒนาการของนักเรียนในการเรียนมโนทัศนเฉพาะใดๆ 
   2. ระบุความเขาใจที่คลาดเคลื่อนหรืออุปสรรคตอการเรียนรูของนักเรียนพรอมทั้งเหตุผล 
   3. วิเคราะหแนวคิดใหมๆ (emerging Ideas) ที่เกิดจากการใหเหตุผลของนักเรียน 

เพ่ือที่จะขยายความและอภิปรายรวมกับนักเรียนคนอื่นๆ 
   4. ระบุโครงสรางทางคณิตศาสตร (mathematics structure) หรือประเภทของปญหาที่ 

จะเปนสําหรับการสรางแนวคิดทางคณิตศาสตรที่มีความหมายของนักเรียน 
     5. จัดหาสถานการณที่เหมาะสมสําหรับการเรียนรูของนักเรียน 

   6. ตรวจสอบผลของสิ่งแวดลอมและวัฒนธรรมในหองเรียนตอความคิดความเขาใจของ 
นักเรียน (อัมพร มาคนอง, 2547; กิตติศักดิ ์แกงทอง, 2547) 
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4.2.3 การสื่อสาร และการนําเสนอทางคณิตศาสตร 

การสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร จะใชกลยุทธ ใหเด็กไดคิดและพูด แลว
เขียน รวมทั้งตองฟง และรวมอภิปรายแสดงความคิดเห็นตามความเขาใจของตนเองกับผูอื่นใน
เรื่องที่เรียน ซึ่งเปนการเปดโอกาสใหเด็กไดคิดไดพูดเพ่ือสื่อความคิดความเขาใจกับคนอื่น ๆ เพ่ือ
พัฒนาความเขาใจกับคนอื่น ๆ เพ่ือพัฒนาความเขาใจของตนเองใหแจมแจงมากขึ้นและเปนการ
เชื่อมโยงความรูจากประสบการณของตัวเองและการไดฟงจากประสบการณของผูอื่น และนํามา
สรางเปนองคความรูที่ไดเก่ียวกับเรื่องที่เรียน และเขียนสรุปเปนความรูที่ได ซึ่งการเรียนแบบนี้ไมมี
คําตอบตายตัว แตการสรางองคความรูเกิดจากความเขาใจเกี่ยวกับเรื่องที่เรียนจริง ๆ (ประภาวดี 
เทพทอง, 2545) 

สุธิดา เกตุแกว (2547) ใหความหมายไววา การสื่อสารทางคณิตศาสตร หมายถึง 
ความสามารถในการอธิบาย หรือแลกเปลี่ยนความรูและแนวคิดทางคณิตศาสตรกับผูอื่นไดอยาง
ถูกตอง และชัดเจนทั้งการพูด การฟง การอาน และการเขียน 

อัมพร มาคนอง (2547, อางถึงใน สุธิดา เกตุแกว, 2547) ไดกลาวถึง การสื่อสารทาง
คณิตศาสตร ไววา การสื่อสารทางคณิตศาสตร เปน ความสามารถของนักเรียนในการอธิบาย 
ชี้แจง แสดงความเขาใจหรือความคิดเก่ียวกับคณิตศาสตรของตนเองใหผูอื่นไดรับรู ตัวอยางของ
การสื่อสารทางคณิตศาสตร เชน การใชภาษา และสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อ
ความหมาย การอธิบายลําดับขั้นตอนในการทํางาน 

กลาวโดยสรุปคือ การสื่อสารและการนําเสนอทางคณิตศาสตร เปนทักษะ และ
ความสามารถของนักเรียนในกรอธิบาย ถายทอดความรู ความสารถจากสิ่งที่ตนเขาใจ โดยใช
ภาษา สัญลักษณทางคณิตศาสตรประกอบความเขาใจนั้นๆ ดวย 

ประโยชนของการสอนโดยใชการสื่อสาร ผูสื่อสารจะตองจัดระบบความคิดและสื่อเปน
ภาษาพูดหรือเขียนใหผูรับสารเขาใจตรงกัน ในขณะเดียวกันผูรับสารก็ตองทําความเขาใจและคิด
ตามในสิ่งที่ผูสื่อสารพูดหรือเขียน การสื่อสารทางคณิตศาสตรจึงมีความสําคัญในการทําใหเกิด
ประโยชนตอตัวผูสื่อสาร และผูรับสาร 4 ประการดังนี้ 1) กอใหเกิดความเขาใจรวมกันระหวาง
นักเรียน 2) สงเสริมบริบทของการเรียนรูที่เหมาะสม 3) เพ่ิมความเขาใจทางคณิตศาสตรใหกับทั้งผู
สื่อสารและผูรับสาร และ 4) ชวยใหครมูองเห็นความเขาใจของนักเรียน ทําใหวางแผนการเรียนรูได
เหมาะสม (อัมพร มาคนอง, 2547; อางถึงใน สุธิดา เกตุแกว, 2547)  
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4.2.4 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

อเนก พุทธิเดช (2548, อางถึงใน มะลิวรรณ ศรีชัยปญญา, 2550) ใหความหมายไววา 
การเชื่อมโยงเปนกระบวนการทางคณิตศาสตรที่นําความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรที่มีอยูเดิม และ
ประสบการณที่มีมาผสมผสานหรือมาสัมพันธกันทําใหเกิดเปนองคความรูใหม โดยแบงเปนการ
เชื่อมโยงระหวางความรูทางคณิตศาสตรกับศาสตรอื่นๆและการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร
กับชีวิตจริง 

มะลิวรรณ ศรีชัยปญญา (2550) ใหความหมายไววา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
หมายถึง การผสมผสานความรู ประสบการณ หรือเหตุการณที่มีความสัมพันธกันภายใตหัวเรื่องที่
เกี่ยวของใหมาสัมพันธกัน เพ่ือชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและสรางความเขาใจไดอยางชัดเจน 

ลักษณะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรมี 3 ลักษณะคือ การเชื่อมโยงระหวางเนื้อหา
คณิตศาสตรกับวิชาคณิตศาสตร การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับวิชาอื่นๆ และการเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 

การจัดการเรียนรูใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะกระบวนการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร
นั้น ผูสอนอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหา สอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอใหนักเรียนได
เห็นการนําความรู เนื้อหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม 
หรือนําความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณที่ผูสอนกําหนดขึ้น
เพ่ือใหนักเรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตร 

4.2.5 ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
Burns (1995) ไดกลาวถึง ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรตามองคประกอบของ

ความคิดสรางสรรค 4 องคประกอบ สรุปไดดังนี ้
1. ความคิดคลอง (fluency) เปนการแสดงความคิดเก่ียวกับคณิตศาสตรไดอยาง 

รวดเร็ว โดยครูและนักเรียนจะตองตระหนักวา จากสถานการณเก่ียวกับคณิตศาสตรที่กําหนดให 
ไมมีคําตอบใดผิด ดังนั้นจึงตองยอมรับทุกคําตอบ ไมมีการกําหนดจํานวนความคิดที่ตองการ
แสดงออก และจะตองกําหนดเวลาใหเหมาะสมกับกิจกรรมนั้น ๆ ซึ่งอาจจะจัดกิจกรรมใหนักเรียน
ไดฝกรวมกันทั้งชั้นหรือจัดกลุมก็ไดซึ่งนักเรียนที่มีความคิดคลองสามารถคิดโจทยคําถามไดหลาย
คําถาม และคิดไดอยางรวดเร็ว 

2. ความคิดยืดหยุน (flexibility) เปนการแสดงความคิดเก่ียวกับคณิตศาสตรได 
มากแตกตางหลายทิศทางหรือหลายประเภท โดยครูจะตองฝกใหแตกตางจากความคิดคลองและ
ตองคอยกระตุนดวยคําถามที่กระตุนใหเกิดการฝกคิดทางคณิตศาสตร อาจจะจัดรวมกันทั้งชั้นหรือ
เปนกลุมก็ได 
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3. ความคิดริเร่ิม (originality) เปนการแสดงความคิดเก่ียวกับคณิตศาสตรที่ 

แปลกใหมไมเหมือนใคร เปนเอกลักษณของตัวเอง โดยครูใหนักเรียนคิดแลวสรุปสิ่งที่แปลกใหม
ทางคณิตศาสตร เชน ใหนักเรียนบอกตัวเลขที่ชอบแลวแสดงเหตุผล นักเรียนที่มีความคิดริเริ่ม
สามารถแสดงเหตุผลไดแตกตางจากผูอื่นและเหตุผลนั้นมีความถูกตองดวย 

4. ความคิดละเอียดลออ (elaboration) เปนการขยายขอบเขตของความคิดทาง 
คณิตศาสตรหนึ่ง ๆ ใหละเอียดและนาสนใจเพ่ือเพ่ิมเติมรายละเอียดของความคิดใหชัดเจนย่ิงขึ้น 
โดยครูเริ่มตนดวยการตั้งหัวขอเกี่ยวกับสถานการณทางคณิตศาสตรแลวใหนักเ รียนเสนอ
รายละเอียดใหมากที่สุดที่จะคิดได เชน ใหนักเรียนตอเติมรูปสามเหลี่ยมที่กําหนดให ซึ่งนักเรียนที่
มีความละเอียดในการคิดสามารถเสนอรายละเอียดไดแตกตางจากผูอื่น และถูกตองครบถวน  
(สุริเยส สุขแสวง, 2548) 

4.3 เจตคติตอการเรียน 
เจตคติตอการเรียนในวิชาคณิตศาสตรนั้นเปนการแสดงถึงความรูสึกนึกคิด ของนักเรียนที่

มีตอการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร การที่ครูสามารถจัดการเรียนรูแลวทําใหนักเรียนมีเจตคติ 
หรือทัศนคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรนั้นก็ถือวาเปนการบรรลุผลสัมฤทธของนักเรียนประการหนึ่ง  
มีนักวิจัยไดเสนอสาระเกี่ยวกับเจตคติตอการเรียน ไวดังนี้ 

วัชรสันต อินธิสาร (2547) ไดใหความหมายไววา เจตคติ (attitude) หมายถึง สภาพความ
พรอมทางจิตใจหรือ ความรูสึกของบุคคลที่เกิดจากความคิด หรือประสบการณที่มีตอสิ่งหนึ่งสิ่งใด 
ซึ่งจะสนองตอสิ่งนั้นในทางใดทางหนึ่งหรือลักษณะใดลักษณะหนึ่ง 

กาญจนา มากพูน (2548) ไดใหความหมายไววา เจตคติ หมายถึง ความรูสึกหรือความ
คิดเห็นของบุคคลที่มีตอสิ่งของหรือบุคคล สถานการณ แลวแสดงออกมาในรูปของความชอบ  
พึงพอใจ หรือไมชอบ ไมพึงพอใจและทาท ีความรูสึกนี้สามารถเปลี่ยนแปลงได ทั้งนี้เปนผลมาจาก
ประสบการณ คือ สภาพการศึกษาสิ่งแวดลอมเจตคติไมสามารถสังเกตไดโดยตรง แตสามารถ
อางอิงไดจากพฤติกรรมภายนอกพฤติกรรมที่แสดงออกหรือการตอบสนองออกมาเปนถอยคํา
ภาษาของบุคคลนั้น ๆ 

ธนพล กลิ่นเมือง (2550) ไดใหความหมายไววา เจตคติ หมายถึง ความรูสึก ความคิดเห็น 
หรือ ทาที ของบุคคลที่พรอมจะแสดงพฤติกรรมตอสิ่งหนึ่งสิ่งใด ในทางใดทางหนึ่งหรือลักษณะใด 
ลักษณะหนึ่ง ที่เก่ียวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 

มะลิวรรณ ศรีชัยปญญา (2550) ไดใหความหมายไววา เจตคติ หมายถึง ความรูสึกที่มีตอ
สิ่งใดสิ่งหนึ่ง ที่แสดงออกในหลายลักษณะ เชน ชอบหรือไมชอบ เห็นดวยหรือไมเห็นดวย พอใจ
หรือไมพอใจ เปนตน 
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จงจิต สกฤษศิลป (2551) ไดใหความหมายไววา เจตคติ คือ สภาพความรูสึกทางดาน

จิตใจที่เกิดจากประสบการณและการเรียนรูของบุคคลอันเปนผลทําใหเกิดมีทาทีหรือมีความคิด 
เห็นรูสึกตอสิ่งใดสิ่งหนึ่งในลักษณะที่ชอบหรือไมชอบ เห็นหรือไมเห็นดวย 

กลาวโดยสรุปแลว เจตคติ หมายถึง ความรูสึกของบุคคลตอสิ่งใดสิ่งหนึ่งในแงบวก แงลบ 
หรืออาจจะไมแสดงความรูสึกใดๆตอสิ่งนั้น อาจแสดงออกทางพฤติกรรมหรือไมแสดงออกก็ได เชน 
การชอบสิ่งๆหนึ่งในระดับที่แตกตางกันไป เชน ชอบสีชมพูมากที่สุด ชอบสีเหลืองรองลงมา ชอบสี
เขียวปานกลาง ชอบสีฟาเล็กนอยไมชอบสีดําเลย หรือจะเปนชอบเรียนวิชาคณิตศาสตรมาก  
ไมชอบเรียนวิชาวิทยาศาสตร และสามารถเรียนวิชาภาษาอังกฤษไดโดยไมมีความรูสึกวาชอบ
หรือไมชอบ เปนตน  
 

ลักษณะของเจตคติ ประกอบดวยลักษณะที่สําคัญ 7 ประการคือ 1) เจตคติที่เกิดจาก
ประสบการณและสิ่งเราตาง ๆ รอบตัว 2) เจตคติที่เปนการเตรียมความพรอมในการตอบสนองตอ
สิ่งเรา 3) เจตคติที่มีทิศทางการประเมิน 4) เจตคติที่มีความเขม 5) เจตคติที่มีความคงทน 6) เจต
คติทางพฤติกรรมภายในและพฤติกรรมภายนอก และ 7) เจตคติที่ตองมีสิ่งเราจึงมีการตอบสนอง
สามารถอธิบายรายละเอียดไดดังนี้ 

1. เจตคติที่เกิดจากประสบการณ และสิ่งเราตาง ๆ รอบตัว แมวาบุคคลจะไดรับ 
ประสบการณเหมือนกัน แตอาจจะมีเจตคติที่แตกตางกัน เนื่องจากสาเหตุหลายประการ เชน อายุ 
สติปญญา สภาพแวดลอม เปนตน 

2. เจตคติที่เปนการเตรียมความพรอมในการตอบสนองตอสิ่งเรา เปนการเตรียมความ 
พรอมภายในจิตใจของบุคคลที่จะตอบสนองวาชอบหรือไมชอบ ยอมรับหรือไมยอมรับ และ
เกี่ยวของกับอารมณเปนสิ่งที่อธิบายยาก และไมมีเหตุผลในบางครั้ง 

3. เจตคติที่มีทิศทางการประเมิน ทิศทางการประเมิน คือ ลักษณะความรูสึกหรืออารมณที่ 
เกิดขึ้น ถาประเมินวาชอบ พอใจ เรียกวาทิศทางในทางบวก และถาประเมินออกมาในทางไมดี เชน 
ไมชอบ ไมพอใจ เรียกวาทิศทางในทางลบ 

4. เจตคติที่มีความเขม คือ มีปริมาณมากนอยของความรูสึก ถาชอบมาก หรือไมเห็นดวย
อยางมาก แสดงวามีความเขมขนสูง แตถาไมชอบเลยหรือเกลียดที่สุด แสดงวามีความเขมขนสูง
ไปอีกทางหนึ่ง 

5. เจตคติที่มีความคงทน เจตคติเปนสิ่งที่บุคคลยึดมั่นถือม่ัน และมีสวนในการกําหนด 
พฤติกรรมของคนนั้น การเปลี่ยนแปลงเจตคติจึงกระทําไดยาก 

6. เจตคติทางพฤติกรรมภายในและพฤติกรรมภายนอก พฤติกรรมภายในเปนสภาวะทาง
จิตใจ ซึ่งหากไมไดแสดงออกก็ไมสามารถจะรูไดวาบุคคลนั้นมีเจตคติอยางไรในเรื่องนั้นจึงตองมี
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การสรางเครื่องมือวัดพฤติกรรมเพ่ือใชเปนแนวทางในการทํานายหรืออธิบาย สวนเจตคติที่เปน
พฤติกรรมภายนอกสามารถทํานายหรืออธิบายไดเนื่องจากถูกสิ่งเรามากระตุนใหแสดงพฤติกรรม
ออกมา 

7. เจตคติที่ตองมีสิ่งเราจึงมีการตอบสนอง เจตคติจําพวกนี้จะเกิดขึ้นโดยไมจําเปนวา 
เจตคติที่แสดงออกจากพฤติกรรมภายใน และพฤติกรรมภายนอกจะตองตรงกัน เพราะบุคคลตอง
ปรับปรุงเจตคติใหเหมาะกับบรรทัดฐานของสังคมแลว จึงคอยแสดงพฤติกรรมภายนอก (ปรียาพร 
วงศอนุตรโรจน, 2546, อางถึงใน ธนพล กลิ่นเมือง, 2550) 

 
ประโยชนของเจตคติ ประกอบดวย 6 ขอคือ 1) เจตคติเปนคํายอของการอธิบาย

ความรูสึก 2) เจตคติใชพิจารณาเหตุของพฤติกรรมของบุคคล 3) เจตคติสามารถมองสังคมได  
4) เจตคติมีความดีงามในตัวเอง 5) เจตคติที่ดีจากพันธุกรรม และ 6) เจตคติเปนศูนยกลาง
ความคิดและเปนฐานของพฤติกรรมสังคม แสดงรายละเอียดไดดังนี้ 

1. เจตคติเปนคํายอของการอธิบายความรูสึกยาว ๆ คลุมพฤติกรรมตาง ๆ ไดมาก 
2. เจตคติใชพิจารณาเหตุของพฤติกรรมของบุคคลที่มีตอสิ่งอื่นหรือมีตอเปาเจตคตขิองคน

คนนั้นได นั่นคือ รูเจตคติของคนสามารถสงเสริมหรือยับยั้งสิ่งที่เขาจะแสดงออกได 
3. เจตคติสามารถมองสังคมได เพราะเจตคติเปนสิ่งคงเสนคงวา พฤติกรรมของบุคคลที่

แสดงออกจากเจตคติถึงสามารถนํามาอธิบายความคงเสนคงวาของสังคมไดดวย 
4. เจตคติมีความดีงามในตัวเอง เจตคติของคนที่มีตอเปาเจตคติรอบ ๆ ตัวเราเอง สะทอน

ใหเห็นโลกทัศนของคน ๆ นั้น มีคุณคาในการศึกษาจุดมุงหมายของชีวิตเรา 
5. เจตคติที่ดีจากพันธุกรรม การที่เจตคติเกิดจากพันธุกรรมและสิ่งแวดลอม การให

การศึกษาเพ่ือใหเกิดเจตคติดีงามตามสังคม จึงตองศึกษาสัญชาตญาณการปรับสิ่งแวดลอม
เพ่ือใหมีอิทธิพลตอเจตคติของคนตามตองการ 

6. เจตคติเปนศูนยกลางความคิดและเปนฐานของพฤติกรรมสังคม สาขาวิชาสังคมวิทยา 
นักสังคมวิทยาหลายคนใหความเห็นวา การจะปรับระบบกลไกของสังคมจึงควรเปลี่ยนแปลงเจต
คติแตละบุคคล (มะลิวรรณ ศรีชัยปญญา, 2550) 
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ตอนที่ 5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสังเคราะหงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร: การวิเคราะหอภิมานและการวิเคราะหกลุมแฝง สามารถสรุปสาระสําคัญของ
งานวิจัยแตละเรื่องแบงไดเปนประเด็นสําคัญ 3 ประเด็นคือ 1) งานวิจัยเกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตร 2) งานวิจัยเก่ียวกับการสังเคราะหงานวิจัยดวยวิธีวิเคราะหอภิมาน และ  
3) งานวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะหกลุมแฝง สามารถแสดงรายละเอียดไดดังนี้ 

1) งานวิจัยเกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
ชัยวัฒน อุยปาอาจ (2552) ไดทํางานวิจัยเรื่อง ผลของการใชแนวการสอนแนะใหรูคิดในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรและเจตคติตอ
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ใชคือ 
แผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรที่ใชแนวการสอนแนะใหรูคิดในการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตร วิเคราะหขอมูลโดยคาสถิติพ้ืนฐาน และการทดสอบคาที (t-test) ผลการวิจัยพบวา
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแนะใหรูคิดมีความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตรสูงกวาเกณฑขั้นตํ่าที่กําหนดโดยกรมวิชาการ และมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรทั้ง
กอนรียนและหลังเรียนไมแตกตางกัน 

กฤษณา ไสยาศรี (2551) ไดทํางานวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรแบบบูรณาการ ที่มีตอความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กรุงเทพมหานคร นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ใชคือ แผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบบูรณาการ วิเคราะหขอมูลโดยคาสถิติพ้ืนฐาน และการ
ทดสอบคาที (t-test) ผลการวิจัยพบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูคณิตศาสตรแบบบูรณาการมีความคิดสรางสรรคและความสามารถในการเชื่อมโยงความรู
ทางคณิตศาสตรไดสูงกวากอนการทดลอง และสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 

มะลิวรรณ ศรีชัยปญญา (2550) ไดทํางานวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่
เนนการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับสถานการณในชีวิตจริงที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติ
ตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในโรงเรียนสังกัดคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กรุงเทพมหานครนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ใชคือ แผนการ
จัดการเรียนรูที่เนนการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับสถานการณในชีวิตจริง ผลการวิจัยพบวานักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนการเชื่อมโยงคณิตศาสตร
กับสถานการณในชีวิตจริงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวารอยละ 50 ของคะแนน
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สอบทั้งฉบับ และสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 

สุธิดา เกตุแกว (2547) ไดทํางานวิจัยเรื่อง ผลของการใชกระบวนการสื่อสารที่มีตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ใชคือ รูปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการสื่อสาร เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และแบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิในการเรียนคณิตศาสตร
วิเคราะหขอมูลดวยคามัชฌิมเลขคณิต คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคา
ที (t-test) ผลการวิจัยพบวานักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่เรียนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู
โดยใชกระบวนการสื่อสารมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑที่ผูวิจัยกําหนด
ไว และ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร รมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิในการเรียนคณิตศาสตร
สูงกวานักเรียนที่เรียนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 

Ellis (2011) ไดทําการวิจัยเรื่อง Generalizing-promoting actions: How classroom 
collaborations can support students’ mathematical generalizations นวัตกรรมการเรียนการ
สอนที่ใชคือ การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบเรียนรวม (collaborations learning) ในชั้นเรียน มีการ
สังเกตปฏิสัมพันธในการเรียนของนักเรียน วิเคราะหขอมูลโดยการเทคนิคการเขียนสื่อความหมาย 
(interpretive technique) เก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูมิ และทุติยภูมิ ผลการวิจัยพบวานักเรียน
สามารถนําการจัดเรียนรูในชั้นเรียนไปประยุกตใชไดในสถานการณทั่วไป  

2) งานวิจัยเกี่ยวกับการสังเคราะหงานวิจัยดวยวิธีวิเคราะหอภิมาน 
นฤมล อุดมคุณ (2552) ไดทํางานวิจัยเรื่อง การวิเคราะหอภิมาน งานวิจัยดานนวัตกรรม

การจัดกระบวนการเรียนรูเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษาของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษา ชวงปที่ทําวิจัยคือ พ.ศ. 2530 – 2549 จํานวน 89 เลม เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปน
แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยและแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย ขอมูลที่ใชประกอบดวย คา
ขนาดอิทธิพลคํานวณตามวิธีของ Glass จํานวน 165 คา ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยจัดประเภท
จํานวน 19 ตัวแปร และตัวแปรตอเนื่องจํานวน 11 ตัวแปร วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงบรรยาย 
การวิเคราะหความแตกตางคาเฉลี่ยขนาดอิทธิพล และการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ ผลการ
สังเคราะหงานวิจัยพบวา งานวิจัยดานนี้มีการศึกษามากที่สุดในชวงป พ.ศ. 2530 – 2534 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒผลิตมากที่สุด สาขาวิชาที่ผลิตมากที่สุดคือ สาขาวิชามัธยมศึกษา 
คุณภาพโดยรวมของงานวิจัยอยูในระดับดีมาก  ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยรวมกันอธิบายความ
แปรปรวนในขนาดอิทธิพลได รอยละ 47.1 และนวัตกรรมที่สงผลตอคาขนาดอิทธิพลเรียงลําดับ
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คาเฉลี่ยของขนาดอิทธิพลจากมากไปหานอยไดดังนี้ 1) นวัตกรรมดานกิจกรรม 2) นวัตกรรม
ดานหลักสูตร 3) นวัตกรรมดานการสอน 4) นวัตกรรมดานเทคนิคและกลวิธี และ 5) นวัตกรรม
ดานสื่อการสอน 

อภิชาติ คําบุญเรือง (2552) ไดทํางานวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนการสอนที่มีตอ
ความสามารถในการเขียนภาษาอังกฤษของนักเรียนในวัฒนธรรมที่แตกตางกัน : การวิเคราะหอภิ
มานขามวัฒนธรรม  ชวงปที่ทําวิจัยคือ พ.ศ. 2516 – 2552 จํานวน 56 เลม เครื่องมือที่ใชในการ
วิจัยเปนแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยและแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย ตัวแปรคุณลักษณะ
งานวิจัย 36 ตัวแปร วิเคราะหอภิมานโดยวิธีการของ Glass, McGaw และ Smith วิเคราะหขอมูล
โดยใชสถิติเชิงบรรยาย การวิเคราะหความแปรปรวน และการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ ผลการ
สังเคราะหงานวิจัยพบวาขนาดอิทธิพลของงานวิจัยของไทยมีคาเฉลี่ยสูงกวาขนาดอิทธิพลของ
งานวิจัยสหรัฐอเมริกาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตัวแปรกํากับคุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลตอ
ความแตกตางของคาเฉลี่ยขนาดอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ยังไมพบวามี
ปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรกํากับดานวัฒนธรรมกับตัวแปรกํากับคุณลักษณะงานวิจัยอื่นๆ ตัวแปร
ทํานายที่มีอิทธิพลทางตรงตอขนาดอิทธิพลการจัดการเรียนการสอนการเขียนภาษาอังกฤษอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติมีเพียงตัวแปรเดียว คือ การไมมีการควบคุมตัวแปรแทรกซอน 

ทัศวรรณ คําทองสุข (2550) ไดทํางานวิจัยเรื่อง การสังเคราะหงานวิจัยดานการจัดการ
เรียนการสอนแบบบูรณาการ : การวิเคราะหอภิมานและการวิเคราะหเนื้อหา จํานวนวิทยานิพนธที่
ใชในการสังเคราะหงานวิจัยมีจํานวน 49 เลม เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบบันทึกคุณลักษณะ
งานวิจัยและแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย คาขนาดอิทธิพลศึกษาจํานวน 60 คา และมีตัวแปร
คุณลักษณะงานวิจัย 29 ตัวแปร วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงบรรยาย การวิเคราะหความ
แปรปรวน และการวิเคราะหเนื้อหา  ผลการสังเคราะหงานวิจัยพบวามีการวิจัยดานการจัดการ
เรียนการสอนแบบบูรณาการ 2 รูปแบบคือ การบูรณาการภายในกลุมสาระการเรียนรูและการบูร
ณาการระหวางกลุมสาระการเรียนรู สําหรับงานวิจัยในดานการบูรณาการภายในกลุมสาระการ
เรียนรูมีการศึกษาครบทุกชวงชั้น โดยกลุมสาระการเรียนรูภาษาไทยไดถูกนํามาสอดแทรกกับกลุม
สาระการเรียนรูอื่นมากที่สุด สวนงานวิจัยดานการบูรณาการระหวางกลุมสาระการเรียนรู มี
การศึกษาในระดับชวงชั้นที่ 1 - 3 โดยลักษณะของการบูรณาการมี 2 แบบคือ แบบคูขนานหรือ
บูรณาการระหวาง 2 กลุมสาระการเรียนรู และแบบพหุวิทยาการ 

นัทธี เชียงชะนา (2550) ไดทํางานวิจัยเรื่อง การสังเคราะหงานวิจัยทางดนตรีศึกษา:  
การวิเคราะหอภิมานและการวิเคราะหเนื้อหา ชวงปที่ทําวิจัยคือ พ.ศ. 2516 – 2550 จํานวน 129 
เลม ขอมูลที่ใชประกอบดวยคาขนาดอิทธิพล 159 คา ตัวแปรคุณลักษณะ 49 ตัวแปร วิเคราะห
ขอมูลโดยใชสถิติเชิงบรรยาย การวิเคราะหความแปรปรวน การวิเคราะหถดถอยพหุคูณ การ
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วิเคราะห HLM และการวิเคราะหเนื้อหา ผลการสังเคราะหงานวิจัยพบวา ประวัติ/วัฒนธรรม
การถายทอดดนตรีเนนการถายถอดโดยการเลียนแบบผูสอน หลักสูตรดนตรีควรจัดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรดนตรี หรือพัฒนา/วิเคราะหหลักสูตรดนตรีเพ่ือพัฒนาการเรียนรูของนักเรียน การพัฒนา
สื่อ/รูปแบบการสอน/กิจกรรมดนตรี/การมีสวนรวมของชุมชน/งบประมาณที่เพียงพอสงผลให
นักเรียนเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การวัดและประเมินผลการเรียนดนตรีมีการวิจัยเพ่ือวิเคราะห
แบบสอบ/การประเมินหลักสูตร การบริหารการจัดกิจกรรมดนตรีมีการทํางานตามหนาที่ในแตละ
ฝาย และวัตถุประสงคของวิชาชีพดนตรีมี 2 ประการคือ เพ่ือผลิตศิลปนและผลิตครูสอนดนตรี  

วลัยภรณ ขุนชนะ (2550) ไดทํางานวิจัยเรื่อง การวิเคราะหอภิมานงานวิจัยดานทักษะการ
แกปญหาของนักเรียน ชวงปที่ทําวิจัยคือ พ.ศ. 2530 – 2549 จํานวน 66 เลม เครื่องมือที่ใชในการ
วิจัยเปนแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยและแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย  ขอมูลที่ ใช
ประกอบดวยคาขนาดอิทธิพล 169 คา ตัวแปรคุณลักษณะ 37 ตัวแปร วิเคราะหอภิมานโดยวิธีการ
ของ Glass การวิเคราะหความแตกตางคาเฉลี่ยขนาดอิทธิพลดวยสถิติทดสอบ t-test การวิเคราะห
ความแปรปรวน และการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ ผลการสังเคราะหงานวิจัยพบวา ปจจัยดาน
วิธีการในการจัดการเรียนการสอน ดานนวัตกรรมการศึกษาดานการเรียนการสอน ดานรูปแบบ
กิจกรรม/เทคนิคที่ใชในการจัดการเรียนการสอน ดานแนวคิดที่ใชในการจัดการเรียนการสอน ดาน
สาระการเรียนรูที่ใชในการจัดการเรียนการสอนและดานแบบฝกหัดจะชวยสงเสริมใหนักเรียนมี
ทักษะการแกปญหาสูงกวากอนเรียนและสงผลใหความสามารถของเด็กในดานการแกปญหา
สูงขึ้นกวาเกณฑที่กําหนดอยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติ และนักเรียนมีพฤติกรรมความรวมมือใน
การคิดแกปญหาเพ่ิมขึ้น ปจจัยดานการคิดสามารถเพ่ิมใหความสามารถในการคิดแกปญหาของ
นักเรียนสูงขึ้นกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการสอนกอนเรียน  

กรชนก ประสพทรัพย (2549) ไดทํางานวิจัยเรื่อง ผลของการใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรที่มี
ตอผลสัมฤทธิ์ทางวิชาการ : การวิเคราะหอภิมานและการวิเคราะหความไว ชวงปที่ทําวิจัยคือ 
พ.ศ. 2542 – 2547 จํานวน 46 เลม ขอมูลที่ใชประกอบดวยตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัว
แปรปรับ 23 ตัว ตัวแปรตอเนื่อง 10 ตัว และคาขนาดอิทธิพล 105 คา วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ
เชิงบรรยาย การวิเคราะหความแปรปรวน การวิเคราะหถดถอยพหุคูณ และการวิเคราะหความไว 
ผลการสังเคราะหงานวิจัยพบวา ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่สามารถอธิบายความแตกตางของ
คาเฉลี่ยของขนาดอิทธิพลมี 6 ตัวแปรไดแก สาขาที่ผลิต ประเภทตัวแปรตน Random treatment 
สังกัดของตัวอยาง วิชาที่ใชในการทดลอง และคาความเที่ยงของเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล การ
วิเคราะหอภิมานมีความไวตอการแทนคาขอมูลที่ขาดหาย/ตัดงานวิจัยที่มีขอมูลขาดหาย แตไมมี
ความไวตอการรวม/ไมรวมงานวิจัยที่ดอยคุณภาพ และการถวง/ไมถวงน้ําหนักคาขนาดอิทธิพล 
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ทัศนศิรินทร สวางบุญ (2548) ไดทํางานวิจัยเรื่อง  การสังเคราะหงานวิจัยดานการมี

สวนรวมของโรงเรียนกับชุมชน: การวิเคราะหอภิมานและการวิเคราะหกระบวนการทางปญญาอภิ
มานชวงปที่ทําวิจัยคือ พ.ศ. 2530 – 2547 จํานวน 35 เลม วิเคราะหขอมูลโดยกระบวนการทาง
ปญญาอภิมานซึ่งประยุกตมาจากวิธีของ Snell และ Marsh ผลการสังเคราะหงานวิจัยพบวา 
ปจจัยดานโรงเรียนมีความสัมพันธกับระดับการมีสวนรวมมากกวาปจจัยดานชุมชน การวิเคราะห
กระบวนการทางปญญาอภิมานเปนวิธีที่งายและสามารถสังเคราะหงานวิจัยไดทุกประเภทแตวิธีนี้
มีจุดออนที่ละทิ้งคาสถิติที่ใหน้ําหนักของตัวแปร ดังนั้นวิธีนี้จึงเหมาะกับงานวิจัยเชิงคุณภาพ
มากกวาเชิงปริมาณ สําหรับการวิเคราะหอภิมานนั้นใหสารสนเทศเกี่ยวกับดัชนีมาตรฐาน ดังนั้น
งานวิจัยเชิงปริมาณที่เสนอคาสถิติครบถวนจึงควรใชการวิเคราะหอภิมาน 

รัศนา จั่นสกุล  (2547) ไดทํางานวิจัยเร่ือง  การสังเคราะหงานวิจัยที่วิเคราะหดวยโมเดล
เชิงเสนตรงระดับลดหลั่น: การวิเคราะหอภิมาน จํานวนวิทยานิพนธที่ใชในการสังเคราะหงานวิจัย
มีจํานวน 27 เลม วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงบรรยาย การวิเคราะหความแปรปรวน และการ
วิเคราะหถดถอย  ผลการสังเคราะหงานวิจัยพบวา ตัวแปรปรับที่มีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญตอคา
ขนาดอิทธิพลจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณมี 4 ตัว คือ จํานวนเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย
ทั้งหมด ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลที่ใช HLM/ไมใช HLM ตัวแปรดัมม่ีความเปนงานวิจัยของ
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และคะแนนคุณภาพงานวิจัย ซึ่งอธิบายความแปรปรวนในคาขนาด
อิทธิพลไดรอยละ 31.1  ซึ่งตัวแปรปรับที่มีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญตอคาขนาดอิทธิพลจากการ
วิเคราะหโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น มี 3 ตัวแปร คือ ประเภทของอิทธิพล ตัวแปรดัมมี่ความ
เปนตัวแปรตามดานพุทธิพิสัย และตัวแปรดัมม่ีความเปนตัวแปรตามดานจิตพิสัย 

วัยญา ย้ิมยวน (2547) ไดทํางานวิจัยเรื่อง การวิเคราะหอภิมาน ของปจจัยที่ มี
ความสัมพันธกับการคิดวิจารณญาณ ชวงปที่ทําวิจัยคือ พ.ศ. 2525 – 2547 จํานวน 57 เลม 
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยและแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย 
ขอมูลที่ใชประกอบดวยตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย 17 ตัวแปร คาขนาดอิทธิพลจํานวน 90 คา
วิเคราะหขอมูลโดยการวิเคราะหโดยวิธีของ Glass การวิเคราะหความแตกตางคาเฉลี่ยขนาด
อิทธิพลดวย F-test และการวิเคราะหถดถอยพหุคูณดวยวิธี Stepwise ผลการสังเคราะหงานวิจัย
พบวา วิธีสอนและสื่อการสอนสงผลตอการคิดวิจารณญาณของนักเรียนในระดับประถมศึกษา 
มัธยมศึกษา และอุดมศึกษาในทางบวกมากกวาปจจัยอื่นๆ และการคิดวิจารณญาณสงผลตอ
ความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนในระดับชั้นประถม และมัธยมศึกษาในทางบวก
มากกวาปจจัยอื่นๆ และทัศนคติความเชื่อและพฤติกรรมสงผลตอการคิดวิจารณญาณของนักเรียน
ในระดับประถมศึกษาในทางลบ 
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ภิรดี วัชรสินธุ (2544) ไดทํางานวิจัยเรื่อง  การวิเคราะหอภิมานงานวิจัยเฉพาะรายของ

ผลการพัฒนาพฤติกรรมของเด็ก: การวิเคราะหเปรียบเทียบการประมาณคาขนาดอิทธิพล 3 วิธี 
จํานวนวิทยานิพนธที่ใชในการสังเคราะหงานวิจัยมีจํานวน 99 เลม ขอมูลที่ใชประกอบดวยขนาด
อิทธิพลจํานวน 4,170 คา และตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย 40 ตัวแปร วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ
เชิงบรรยาย การวิเคราะหความแปรปรวน และการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ การวิเคราะห HLM 
และ LISREL ผลการสังเคราะหงานวิจัยพบวา งานวิจัยที่มีคาขนาดอิทธิพลสูงสวนใหญเปน
งานวิจัยที่ศึกษาตัวแปรจัดกระทําในกลุมทฤษฎีการเรียนรูทางสังคมและศึกษาตัวแปรตามเปน
พฤติกรรมทางอารมณ วิธีการประมาณคาทุกวิธีมีขอจํากัด การประมาณคาจากสูตรผลตาง
มาตรฐานมีขอจํากัดคือใหคาที่สุดโตงและเปนคาประมาณที่สูง การประมาณคาจากรอยละของ
ขอมูลที่ไมเหลื่อมซอนใหคาติดพื้นและติดเพดานจํานวนมาก สวนการประมาณคาจากการ
วิเคราะหการถดถอยมีความซับซอนของการคํานวณ 

วรรณี อริยะสินสมบูรณ (2544) ไดทํางานวิจัยเรื่องการสังเคราะหงานวิจัย ในสาขา
จิตวิทยาการศึกษา: การวิเคราะหอภิมาน จํานวนวิทยานิพนธที่ใชในการสังเคราะหงานวิจัยมี
จํานวน 99 เลม ขอมูลที่ใชประกอบดวยคาขนาดอิทธิพลจํานวน 1,173 คา และตัวแปร
คุณลักษณะงานวิจัยจํานวน 39 ตัวแปร วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงบรรยาย การวิเคราะหความ
แปรปรวน และการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ การวิเคราะห HLM และ LISREL ผลการสังเคราะห
งานวิจัยพบวา ผลการพัฒนากรอบแนวคิดสาระของศาสตรทางจิตวิทยาการศึกษา ประกอบดวย
ลักษณะของนักเรียน กระบวนการสอนและการเรียนรู  บริบททางสังคม ผลการเรียนรูและ
พฤติกรรมการเรียน และสารัตถะของสาขาวิชา วิทยานิพนธสวนใหญเปนการวิจัยเพ่ือศึกษา
ความสัมพันธระหวางองคประกอบ กระบวนการสอนและการเรียนรู กับผลการเรียนรูและ
พฤติกรรมการเรียนและสวนใหญเปนงานวิจัยเชิงทดลองและการศึกษาเปรียบเทียบ  

นิตยา เหมือดไธสง (2543) ไดทํางานวิจัยเรื่อง การสงอิทธิพลผานตัวกลางเชิงสาเหตุของ
ปจจัยดานนักเรียน ดานครูและดานโรงเรียนไปยังผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรการ
วิเคราะหอภิมานงานวิจัยจํานวนวิทยานิพนธที่ใชในการสังเคราะหงานวิจัยมีจํานวน 197 เลม 
ขอมูลที่ใชประกอบดวยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 288 คา วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงบรรยาย 
การวิเคราะหความแปรปรวน และการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ  และการวิเคราะห LISRELผลการ
สังเคราะหงานวิจัยพบวา ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยทั้ง 17 ตัวแปร สามารถอธิบายความ
แปรปรวนของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางปจจัยทุกดานกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรไดรอยละ 15.93 โมเดลที่ไดสามารถอธิบายความแปรปรวนของคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธไดรอยละ 14.2 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรไดรอยละ 28.7 ตัวแปร
ภายนอกมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก ภูมิ
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หลังของนักเรียน ภูมิหลังของครูและปจจัยดานโรงเรียน ตัวแปรตัวกลางที่พบในการวิจัยครั้งนี้
ไดแกพฤติกรรมการสอนของครู 

อิทธิฤทธ์ิ พงษปยะรัตน (2542) ไดทํางานวิจัยเร่ือง อิทธิพลของปจจัยดานนักเรียน ครู 
และโรงเรียนที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร : การวิเคราะหอภิมานดวยโมเดลเชิง
เสนตรงระดับลดหลั่น และวิธีการของ Glass จํานวนวิทยานิพนธที่ใชในการสังเคราะหงานวิจัยมี
จํานวน 47 เลม ขอมูลที่ใชประกอบดวยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 265 คา ผลการสังเคราะห
งานวิจัยพบวา ปจจัยที่มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงที่สุดคือ ปจจัย
ดานนักเรียน การวิเคราะหอภิมานดวยโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่นใหความสะดวกในการ
สังเคราะหมากกวา และใหสารสนเทศมากกวาการวิเคราะหอภิมานตามวิธีการของ Glass แต
อยางไรก็ตามคาเฉลี่ยสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธที่ไดจากวิธีการวิเคราะหอภิมานทั้งสองวิธีมี
ความสัมพันธกันสูงมาก (0.97) อยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 

Lindberg และคณะ (2010) ไดทํางานวิจัยเรื่อง New trends in gender and 
mathematics performance: a meta-analysis วิเคราะหเพศที่แตกตางกันในการศึกษา
ประสิทธิภาพในการเรียนวิชาคณิตศาสตร จํานวนกลุมตัวอยางที่ศึกษา 242 ตัวอยาง ในชวงปค.ศ. 
1990-2007 ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบคน 1,286,350 คน พบวาคาขนาดอิทธิพล (d) มีคา 0.05 ไดวา
เพศไมแตกตาง และอัตราสวนความแปรปรวนมีคา 1.08 ไดวาความแปรปรวนของเพศชายเทากับ
เพศหญิง จากนั้นในขั้นตอนที่ 2 ศึกษาขอมูลที่มีขนาดใหญขึ้นซึ่งสุมกลุมตัวอยางโดยอาศัยความ
นาจะเปนจากประชากรสหรัฐอเมริกาที่มีอายุมากวา 20 ป จาก The national longitudinal 
surveys of youth, the national education longitudinal study of 1998, the longitudinal 
study of American youth และ the national assessment of education progress. คาขนาด
อิทธิพลของเพศที่ตางกันมีคาอยูในชวง -0.15 ถึง +0.22 อัตราสวนความแปรปรวนมีคา 0.88 ถึง 
1.34 ขอคนพบที่ไดสนับสนุนวาตัวแปรเพศมีการประสิทธิภาพในการเรียนวิชาคณิตศาสตรไม
ตางกัน 

 
3) งานวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะหกลุมแฝง 

กาญจนา ตระกูลวรกุล (2548) ไดทํางานวิจัยเรื่อง อิทธิพลของปจจัยเก่ียวกับลักษณะครู 
และการวิจัยปฏิบัติการของครูที่มีตอโอกาสการเพ่ิมสมรรถภาพการวิจัย โดยมีการวิเคราะหจําแนก
กลุมตัวอยางเปนครูผูสอนในโรงเรียนโครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อปฏิรูปการเรียนรูทั้งระบบ ป
การศึกษา 2547 จังหวัดกรุงเทพมหานคร จํานวน 264 คน เก็บรวบรวมขอมูลโดยใชแบบสอบถาม 
ตัวแปรทํานายในการวิจัยไดแก ตัวแปรปจจัยเกี่ยวกับลักษณะครู ตัวแปรความเปนตัวแปรชั้นแฝง
ของสมรรถภาพการวิจัย การวิเคราะหขอมูลใชวิธีการวิเคราะหกลุมแฝงสําหรับสมรรถภาพการวิจัย 
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การวิเคราะหอิทธิพลของลักษณะครู และการวิจัยปฏิบัติการของครูที่มีตอโอกาสการเพ่ิม
สมรรถภาพการวิจัยโดยการวิเคราะหถดถอยโลจิสติก การวิเคราะหถดถอยพหุคูณ และการ
วิเคราะหจําแนก ผลการวิจัยที่เก่ียวกับการวิเคราะหกลุมแฝงพบวาไดจําแนกครูตามระดับ
สมรรถภาพการวิจัยออกเปน 2 กลุมคือกลุมครูที่มีสมรรถภาพการวิจัยสูงมาก 100 คน และกลุมครู
ที่มีสมรรถภาพการวิจัยปกติ 164 คน 

จุฑาทิพย นงคนวล (2546) ไดทํางานวิจัยเรื่อง การประยุกตการวิเคราะหกลุมแฝงเพ่ือ
ศึกษาความสัมพันธระหวางการไดเรียนหัวขอกับทักษะดานสถิติวิเคราะหและคอมพิวเตอรของ
นิสิตปริญญามหาบัณฑิตทางการศึกษา โดยศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอขอบขายหัวขอและทักษะ
ดานสถิติวิเคราะหและคอมพิวเตอรของนิสิตปริญญามหาบัณฑิตทางการศึกษา การวิเคราะห
ขอมูลใชการวิเคราะหกลุมแฝงสําหรับโมเดลการวัดที่มีทั้งตัวแปรสังเกตไดและตัวแปรแฝงเปนตัว
แปรจัดประเภท และการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางเชิงสาเหตุ ผลการวิจัยสรุปวาปจจัยที่มี
อิทธิพลสูงสุดตอขอบขายหัวขอสถิติวิเคราะหและคอมพิวเตอรที่ไดเรียน คือ ความพรอมของนิสิต
ดานสถิติวิเคราะหและคอมพิวเตอร รองลงมา การสังกัดสาขาวิชา ปจจัยที่มีอิทธิพลสูงสุดตอ
ทักษะดานสถิติวิเคราะหและคอมพิวเตอร คือขอบขายหัวขอสถิติวิเคราะหและคอมพิวเตอร 
รองลงมาคือ ความพรอมของนิสิตดานสถิติวิเคราะหและคอมพิวเตอร และการสังกัดสาขาวิชา
ตามลําดับ 

พูลพงศ สุขสวาง (2545) ไดทํางานวิจัยเรื่อง ปจจัยที่สงผลตอระดับความสามารถของครู
ในการจัดกระบวนการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ:การวิเคราะหกลุมแฝงของครูในโรงเรียนเขต
กรุงเทพมหานคร โดยศึกษาการจัดกลุมครูตามระดับความสามารถในการจัดกระบวนการเรียนรูที่
เนนนักเรียนเปนสําคัญดวยวิธีการวิเคราะหกลุมแฝง ผลการวิจัยสรุปไดวาการจัดกลุมครูตามระดับ
ความสามารถในการจัดกระบวนการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนสําคัญสามารถจัดแยกได 3 กลุม 
ดังนี้ กลุมแฝงที่ 1 เปนกลุมที่ประกอบดวย ครูที่ประสบความสําเร็จในการจัดกระบวนการเรียนรูที่
เนนนักเรียนเปนสําคัญใน 9 จาก 10 ตัวบงชี้ กลุมแฝงที่ 2 เปนกลุมตัวอยางประกอบดวย ครูที่
ประสบความสําเร็จบางสวนในการจัดกระบวนการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ และกลุมแฝงที่ 
3 เปนกลุมที่ประกอบดวยครูที่ตระหนักถึงความสําคัญแตยังไมประสบความสําเร็จในการจัด
กระบวนการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ จากการเปรียบเทียบผลการวิเคราะหขอมูลระยะยาว 
พบวาจํานวนครูในกลุมแฝงที่ 1 มีเพ่ิมมากขึ้นจาก 171 คน ในการวิเคราะหครั้งที่ 1 เปน 178 คน
และ 228 คน ในการวัดคร้ังที่ 2 และ 3 ตามลําดับ  

จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร การ
สังเคราะหงานวิจัยดวยวิธีวิเคราะหอภิมาน และการวิเคราะหกลุมแฝงแลวสรุปได 3 ประเด็นดังนี้ 
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  ดานนวัตกรรมที่เก่ียวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตรสามารถแบงเปนนวัตกรรม

แผนการจัดการเรียนรู นวัตกรรมวิธีสอน และนวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีได นักวิจัยจะเลือกวัด
ผลสัมฤทธิ์ตอนักเรียนแบงเปน 3 แบบไดแก ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร (แบงเปน 5 ทักษะกระบวนการดังนี้ 1) การแกปญหา 2) การใหเหตุผล 3) การสื่อสาร 
สื่อความหมายและการนําเสนอ 4) การเชื่อมโยง และ 5) ความคิดสรางสรรค) และเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร และงานวิจัยสวนใหญมุงศึกษากลุมตัวอยางที่เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 
ผูวิจัยจึงนําแนวคิดดังกลาวมาสรางเปนเกณฑในการคัดเลือกงานวิจัยที่จะนํามาสังเคราะหที่ตอง
เปนงานวิจัยเก่ียวกับการนํานวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรมาพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 

ดานการสังเคราะหงานวิจัยดวยวิธี วิเคราะหอภิมานโดยเฉลี่ยแลวจะสังเคราะหใน
ชวงเวลา 20 ป เคร่ืองมือที่ใชมี 2 ชุดคือ แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยและแบบประเมินคุณภาพ
งานวิจัย สําหรับการวิเคราะหอภิมานงานวิจัยของงานวิจัยเชิงทดลองสวนใหญจะใชสูตรของ 
Glass ทางดานคุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลตอขนาดอิทธิพลมีดังนี้ สาขาที่ผลิตงานวิจัย ประเภท
ตัวแปรตน Random treatment สังกัดของตัวอยาง คาความเที่ยงของเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล 
การไมมีการควบคุมตัวแปรแทรกซอน เปนตน งานวิจัยสวนใหญจะมีการประยุกตวิธีวิทยาการวิจัย
ใหมๆมาใชรวมกับการวิเคราะหอภิมาน เชน การวิเคราะหอภิมานขามวัฒนธรรม การวิเคราะห
เนื้อหา การวิเคราะหความไว การวิเคราะหกระบวนการทางปญญาอภิมาน การวิเคราะห
เปรียบเทียบการประมาณคาขนาดอิทธิพล 3 วิธี การวิเคราะหอภิมานดวยโมเดลเชิงเสนตรงระดับ
ลดหลั่น เปนตน ซึ่งผูวิจัยเองก็มีการประยุกตการวิเคราะหกลุมแฝงมาใชรวมกับการวิเคราะหอภิ
มานในคร้ังนี้ดวย 

ดานการวิเคราะหกลุมแฝงพบวาเปนการแบงกลุมแฝงของตัวแปรจัดประเภทเชน การ
แบงกลุมแฝงสมรรถภาพการวิจัย การแบงกลุมแฝงระดับความสามารถ เปนตน ทั้งนี้เมื่อพิจารณา 
ปค.ศ. 1974 และ 1979 พบวา Goodman และ Haberman ไดพัฒนาเทคนิคนี้ใหเปนระบบขึ้น
โดยนํา Maximum likelihood มาใชในการวิเคราะหกลุมแฝง ผูวิจัยจึงเลือกที่จะนําตัวแปร
คุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลตอคาขนาดอิทธิพลมาวิเคราะหกลุมแฝงเพ่ือใหไดสารสนเทศที่มี
ประโยชนสําหรับนําไปใชตอไป 
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คาขนาดอิทธิพล 
 

ตอนที่ 6 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
จากแนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวของกับการวิจัย ผูวิจัยไดนําเสนอแนวคิดเกี่ยวกับการ

สังเคราะหงานวิจัย  โดยวิธีการวิเคราะหอภิมาน  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับทฤษฎีคณิตศาสตร และได
สรุปเปนกรอบแนวคิดในการวิจัยเพ่ือแสดงถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามที่
เปนผลใหเกิดนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรในรูปของโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุ ดัง
กรอบแนวคิดในการวิจัยตามภาพที่ 2.3 ดังนี้ 
แผนภาพแสดงกรอบแนวคิดในการวิจัย  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.3 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

คุณลักษณะของงานวิจัยดานผูวิจัยและการพิมพ 
- สถาบันท่ีผลิตวิจัย 
- สาขาท่ีผลิตงานวิจัย 

- เพศของผูวิจัย 

- แหลงท่ีผลิตงานวิจัย 
- ระดับการศึกษาของผูวิจัย 
- ปท่ีพิมพ                                       

 
คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย 
- ประเภทของวัตถุประสงคการวิจัย 

- ประเภทของตัวแปรตน 

- ระดับชั้นของกลุมตัวอยาง 
- รูปแบบของการสุมแบบอาศัย 
   หลักความนาจะเปน 
- รูปแบบของการเก็บรวบรวมขอมูล 
- ระยะเวลาในการทดลอง 
- ชนิดของความเท่ียงของ 
   เคร่ืองมือ 

- ประเภทของสมมติฐาน 
- ประเภทของตัวแปรตาม 
- รูปแบบของการสุมแบบไม 
   อาศัยหลักความนาจะเปน 
- กระบวนการสุมตัวอยาง 
- วิธีการหาคุณภาพของ 
   เคร่ืองมือท่ีใชขอมูล    
- ชนิดของความตรงของ 
    เคร่ืองมือ 

 
คุณลักษณะของงานวิจัยดานวิธีวิทยาการวิจัย 
- แบบแผนการวิจัย 
- ประเภทของการวิเคราะหขอมูล 
- สูตรท่ีใชตรวจสอบความเท่ียง 
- ประเภทการเปรียบเทียบ 
- รูปแบบของการควบคุม 
  ตัวแปรแทรกซอน 

- แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง 
- ประเภทของเคร่ืองมือท่ีใชใน 
   การเก็บรวบรวมขอมูล 
- รูปแบบของการสรุปผลการ 
   ทดสอบสมมติฐาน 

 
คุณภาพของงานวิจัย 
- คะแนนการประเมินงานวิจัย                     

 

กลุมแฝง 

ตัวแปรตาม 
ผลสัมฤทธิ์ 

ของนักเรียน 

ตัวแปรตน 
นวัตกรรมการ
เรียนการสอน 

 

คุณลักษณะงานวิจัย 
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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเพ่ือสํารวจและสังเคราะหงานวิจัยที่เปนวิทยานิพนธระดับ
บัณฑิตศึกษาของมหาวิทยาลัยรัฐบาล และงานวิจัยจากสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีรวมทั้งหมด 9 สถาบันที่มุงศึกษาเก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร
เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา ที่จัดทําขึ้นในชวงปพ.ศ. 2542 – 2551 
โดยใชการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณดวยวิธีการวิเคราะหอภิมาน และการวิเคราะหกลุมแฝง 
ทั้งนี้ผูวิจัยไดแบงขั้นตอนการดําเนินการวิจัยไว 8 ขั้นตอนคือ 1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวของ 2) จัดทํากรอบแนวคิดในการวิจัย 3) คัดเลือกงานวิจัย 4) สรางเครื่องมือและรวบรวม
ขอมูล 5) วิเคราะหขอมูลเบื้องตน 6) วิเคราะหอภิมานงานวิจัย 7) วิเคราะหกลุมแฝง และ 8) สรุป
องคความรูที่ได ซึ่งแตละขั้นตอนมีวัตถุประสงคในการดําเนินงาน กิจกรรมในการดําเนินงาน และ
ผลที่ไดรับประกอบอยูดวยแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3.1 ดังนี้ 
 

ตารางที่ 3.1 ขั้นตอนวิธีการดําเนินการวิจัย 
ลําดับขั้นตอน วัตถุประสงค กิจกรรม ผลที่ไดรับ 

1. ศึกษาเอกสาร 
    และ 
    งานวิจัยท่ี 
    เก่ียวของ 

1) เพื่อศึกษางานวิจัย 
    นวัตกรรมการเรียนการ 
    สอนคณิตศาสตรระดับ 
    มัธยมศึกษา  
2) เพื่อศึกษาแนวทางการ 
    สังเคราะหงานวิจัยดวย 
    วิธีวิเคราะหอภิมาน 
3) เพื่อศึกษาแนวทางการ 
    วิเคราะหกลุมแฝง 

ศึกษาเอกสารที่เก่ียวของกับนวัตกรรม 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร ผลสัมฤทธ์ิ
ของผูเรียน การวิเคราะหอภิมาน และการ
วิเคราะหกลุมแฝง  

ไดนิยามและแนวทาง 
การดําเนินงานวิจัย 

2. จัดทํากรอบ 
    แนวคิดใน 
    การวิจัย 

เพื่อศึกษากรอบแนวคิด 
การวิเคราะหอภิมาน และ
การวิเคราะหกลุมแฝง 

ปรึกษาอาจารยท่ีปรึกษาและ 
สรางกรอบแนวคิดของการวิจัย 

ไดกรอบแนวคิดของ 
การวิจัย 

3. คัดเลือก 
    งานวิจัย 

เพื่อใหไดงานวิจัยที่เปน
งานวิจัยนวัตกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร 
ระดับมัธยมศึกษา 

สํารวจและรวบรวมงานวิจัยทั้งหมด  
จากมหาวิทยาลัยของรัฐบาลและ สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีรวม 9 สถาบันแลวนํามา
คัดเลือกกลุมตัวอยางตามเกณฑที่กําหนด 

ไดงานวิจัยท่ีนํามา
สังเคราะหจํานวน  
72 เลม 
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ตารางที่ 3.1 ขั้นตอนวิธีการดําเนินการวิจัย (ตอ) 

ลําดับขั้นตอน วัตถุประสงค กิจกรรม ผลที่ไดรับ 
4. สราง 
    เคร่ืองมือ 
    และรวบรวม 
    ขอมูล 
    (งานวิจัยน้ีมี 
    เคร่ืองมือท่ีใช 
    ในการวิจัย 2  
    ชุด) 

เพื่อใหไดขอมูลที่เช่ือถือได 
และมีความตรงตามเนื้อหา 

1) นําแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย 
    ซ่ึงเปนเคร่ืองมือที่ผูวิจัยสรางขึ้นไป 
    ตรวจสอบความครอบคลุมของประเด็น 
    ความเหมาะสม และความชัดเจนของ 
    ภาษาโดยผูทรงคุณวุฒิ 6 ทาน     
2) แบบประเมินคุณภาพงานวิจัยซ่ึงผูวิจัย 
    ปรับปรุงจากแบบประเมินคุณภาพ 
    งานวิจัยของนงลักษณ วิรัชชัย (2552)  
    จากนั้นไดนําเคร่ืองมือมาตรวจสอบ 
    ความสอดคลองในการลงขอมูลกับ 
    ผูเช่ียวชาญ 2 ทาน 
3) เก็บรวบรวมขอมูล 

1) เคร่ืองมือท่ีใชใน 
    งานวิจัย คือ แบบ 
    บันทึกคุณลักษณะ 
    งานวิจัย  
    และแบบประเมิน 
    คุณภาพงานวิจัย 
2) ผลการเก็บรวบรวม 
    ขอมูลจํานวน 72 ชุด 
      

5. วิเคราะห 
    ขอมูล 
    เบื้องตน 

เพื่อศึกษาคุณลักษณะ
งานวิจัยเก่ียวกับนวัตกรรม
การเรียนการสอน
คณิตศาสตรระดับ
มัธยมศึกษา 

วิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนเพื่อคํานวณสถิติ
เชิงบรรยาย ไดแก ความถ่ี รอยละ สําหรับ
ขอมูลเชิงคุณลักษณะ คาเฉลี่ย สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสูงสุด  
คาตํ่าสุด ความโดง และความเบ  
สําหรับขอมูลเชิงปริมาณ  

ไดทราบลักษณะ
งานวิจัยที่นํามา
สังเคราะห 

6. วิเคราะห 
    อภิมาน 
    งานวิจัย 

1) เพื่อหาคาขนาดอิทธิพล 
    ของงานวิจัย  
2) เพื่อหาตัวแปรตนที่ 
    สงผลตอคาขนาด 
    อิทธิพลดังกลาว 

1) คํานวณหาคาสถิติเบื้องตน  
2) คํานวณหาคาขนาดอิทธิพลโดยใช 
    สูตรของ Glass และปรับแกคาขนาด 
    อิทธิพลที่ไดโดยใชสูตรของ Hunter 
3) เปรียบเทียบคาขนาดอิทธิพลจําแนก 
    ตามคุณลักษณะงานวิจัย 
4) วิเคราะหอิทธิพลของคุณลักษณะงาน 
    วิจัยที่สงผลตอความแปรปรวนของคา 
    ขนาดอิทธิพล 

1) คาขนาดอิทธิพลของ 
    งานวิจัย  
2) ตัวแปรตนท่ีสงผลตอ 
    คาขนาดอิทธิพล 
3) สมการพยากรณคา 
     ขนาดอิทธิพล 

7. วิเคราะห 
     กลุมแฝง 

เพื่อแบงกลุมแฝงของคา
ขนาดอิทธิพลท่ีปรับแกแลว
ของงานวิจัย 

วิเคราะหกลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพล
จากตัวแปรตนท่ีสงผลตอความแปรปรวน
ของคาขนาดอิทธิพล  

กลุมแฝงของคาขนาด
อิทธิพล 

8. สรุปองค 
    ความรูท่ีได 

เพื่อสังเคราะหขอคนพบ
จากงานวิจัย 

1) สรุปผลการสังเคราะหงานวิจัย 
2) อภิปรายผลเก่ียวกับขอคนพบที่ได 
3) ใหขอเสนอแนะงานวิจัย 

สารสนเทศเก่ียวกับ
นวัตกรรมการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร
ระดับมัธยมศึกษา และ
การนําไปใชประโยชน 
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ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 1. ประชากรในการวิจัยคร้ังนี้ไดแก วิทยานิพนธในระดับบัณฑิตศึกษาของมหาวิทยาลัย
รัฐบาล จํานวน 8 สถาบัน ไดแก จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน มหาวิทยาลัยเชียงใหม มหาวิทยาลัยมหาสารคาม มหาวิทยาลัยบูรพา 
มหาวิทยาลัยศิลปากร และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และงานวิจัยจากสถาบันสงเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ศึกษาเก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  
เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาที่จัดทําขึ้นตั้งแตปพ.ศ. 2542 – 2551 
จํานวน 98 เลม 
 2. กลุมตัวอยางในการวิจัย ประกอบดวย 2 กลุมคือ 1) วิทยานิพนธในระดับบัณฑิตศึกษา
ของมหาวิทยาลัยรัฐบาล จํานวน 8 สถาบัน และ 2) งานวิจัยจากสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จํานวน 72 เลม โดยผูวิจัยคัดเลือกงานวิจัยตามเกณฑที่กําหนดขึ้น 2 
ขอดังนี้  
 2.1 เปนงานวิจัยเชิงทดลองที่ศึกษาตัวแปรตนเก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนในวิชา
คณิตศาสตร  และศึกษาตัวแปรตามเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เจตคติ และทักษะ
กระบวนการเรียนในวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 
 2.2 เปนงานวิจัยที่รายงานสถิติพ้ืนฐานและสถิติที่เปนผลจากการทดสอบนัยสําคัญทาง
สถิติเพียงพอตอการนําไปใชคํานวณคาขนาดอิทธิพลตามสูตรของ Glass และปรับแกดวยสูตรของ 
Hunter ได 
 การคัดเลือกงานวิจัยเพ่ือนํามาสังเคราะหผูวิจัยดําเนินการคัดเลือกกลุมตัวอยางดังนี้ 
 1. สํารวจรายชื่อวิทยานิพนธที่ศึกษาเกี่ยวกับนวัตกรรมที่เกี่ยวกับการเรียนการสอน วิชา
คณิตศาสตร ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาจากการสืบคนทางคอมพิวเตอรของหองสมุดของ
มหาวิทยาลัยและสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งหมด 9 สถาบัน ไดแก 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน มหาวิทยาลัยเชียง- 
ใหม มหาวิทยาลัยมหาสารคาม มหาวิทยาลัยบูรพา มหาวิทยาลัยศิลปากร มหาวิทยาลัยศรี 
นครินทรวิโรฒ และสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ที่ตีพิมพในชวงป 
พ.ศ. 2542 – 2551 
 2. สํารวจเนื้อหาในวิทยานิพนธวามีคุณสมบัติเขาเกณฑในการคัดเลือกงานวิจัยที่กําหนด
ไวหรือไม โดยผูวิจัยทําการคนหากลุมตัวอยางที่สอดคลองกับเกณฑจํานวน 3 ขั้นตอนดังนี้  
1) ผูวิจัยสืบคนจากบทคัดยอและตัวเลมฉบับจริงของวิทยานิพนธและรายงานการวิจัยจาก
ฐานขอมูลออนไลนของหองสมุดของแตละสถาบัน 2) ผูวิจัยดําเนินการคนหาตัวเลมจริงจาก  
6 สถาบันไดแก จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 
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มหาวิทยาลัยศิลปากร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี โดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรนั้นจะใหบริการในรูปแบบของการดาวนโหลดไฟลที่
บรรณารักษ เทานั้น ไม มีบริการยืมตัวเลมจริง  3) ผูวิ จัยสืบคน ตัวเลมฉบับจริงของ
มหาวิทยาลัยขอนแกน มหาวิทยาลัยเชียงใหม และมหาวิทยาลัยมหาสารคาม ไดจากฐานขอมูล
ออนไลนของหองสมุดมหาวิทยาลัยโดยตรงและจากโครงการเครือขายหองสมุดในประเทศไทย 
ของสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ที่เว็บไซต http:\\tdc.thailis.or.th/tdc จากผลการ
สืบคนทั้งหมดพบวา มีงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาจํานวน 98 เร่ือง แตหลังจากการพิจารณาเนื้อหาดานระเบียบวิธีวิจัยที่ใช 
พบวา มีงานวิจัยที่มีการรายงานคาสถิติครบถวนและสอดคลองกับเกณฑในการคัดเลือกงานวิจัย
จํานวน 72 เรื่องคิดเปนรอยละ 73.47 ผูวิจัยแสดงรายละเอียดผลการสืบคนในตารางที่ 3.2 ดังนี้ 
 

ตารางที่ 3.2 จํานวนวิทยานิพนธที่ไดจากการสืบคน 

มหาวิทยาลัย 
จํานวนงานวิจัยที่สืบคนไดจาก

บทคัดยอและฐานขอมูล 
จํานวนงานวิจัย 

ที่นํามาสังเคราะห 
รอยละของงานวิจัย
ที่นํามาสังเคราะห 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 29 26 89.7 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 14 10 71.4 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 5 3 60.0 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 2 1 50.0 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 5 5 100.0 
มหาวิทยาลัยบูรพา 10 6 60.0 
มหาวิทยาลัยศิลปากร 8 5 62.5 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 18 14 77.78 
สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 7 2 28.57 

รวม (เลม) 98 72  
คิดเปน (%) 100 73.47  
หมายเหตุ  งานวิจัยที่ไมเขาเกณฑ คืองานวิจัยท่ีมีคุณสมบัติไมตรงตามเกณฑท่ีผูวิจัยกําหนดหรือรายงานคาสถิติไมครบ  
                ที่จะนํามาคํานวณคาขนาดอิทธิพลตามสูตรของ Glass และปรับแกตามสูตรของ Hunter ได 
 
ตัวแปรท่ีใชในการวิจัย  

งานวิจัยเรื่องนี้มีตัวแปรที่เกี่ยวของ 2 ตัวแปรคือ ตัวแปรตนและตัวแปรตาม ซึ่งตัวแปรตน
ของงานวิจัยนี้คือ คุณลักษณะงานวิจัย จํานวน 47 ตัวแปร โดยผูวิจัยไดแบงคุณลักษณะงานวิจัย
ออกเปน 4 ดานไดแก 1) ดานผูวิจัยและการพิมพ 2) ดานเนื้อหาของงานวิจัย 3) ดานวิธีวิทยาการ
วิจัย และ 4) ดานคุณภาพงานวิจัย และตัวแปรตามของงานวิจัย 2 ตัวแปรคือ 1) คาขนาดอิทธิพล
ของงานวิจัยที่ปรับแกแลวดวยสูตรของ Hunter และ 2) กลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพล  
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ทั้งนี้ในสวนของตัวแปรตนของการวิจัย ผูวิจัยไดศึกษาและปรับจากงานวิจัยของ 

นงลักษณ วิรัชชัย (2552) นฤมล อุดมคุณ (2552) และสุพรรษา หลังประเสริฐ (2550) สรุปไดวามี
จํานวน 47 ตัวแปร โดยคุณลักษณะงานวิจัยนั้นประกอบดวยตัวแปรเชิงคุณลักษณะจํานวน 27 ตัว
แปร และตัวแปรเชิงปริมาณจํานวน 20 ตัวแปร ผูวิจัยแสดงรายละเอียดของตัวแปรคุณลักษณะ
งานวิจัยไวในตารางที่ 3.3 ดังนี้ 

ตารางที่ 3.3 รายละเอียดของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย 

คุณลักษณะ
งานวิจัย ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ ตัวแปรเชิงปริมาณ 

ผูวิจัยและ 
การพิมพ  
จํานวน 8 ตัวแปร 

- สถาบันท่ีผลิตงานวิจัย 
- สาขาท่ีผลิตงานวิจัย 
- เพศของผูวิจัย 

- แหลงท่ีผลิตงานวิจัย 
- ระดับการศึกษาของผูวิจัย 
- ปท่ีพิมพ                                       

- จํานวนหนาท้ังหมด 
- จํานวนหนาไมรวมภาคผนวก  

เน้ือหาของ
งานวิจัย  
จํานวน 24  
ตัวแปร 

- ประเภทของวัตถุประสงคการวิจัย 
- ประเภทของตัวแปรตน 
- ระดับชั้นของกลุมตัวอยาง 
- รูปแบบของการสุมแบบ 
   อาศัยหลักความนาจะเปน 
- รูปแบบของการเก็บรวบรวม 
   ขอมูล 
- วิธกีารหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
   ท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล        
- ชนิดของความเท่ียงของเคร่ืองมือ 
    

- ประเภทของสมมติฐาน 
- ประเภทของตัวแปรตาม 
- รูปแบบของการสุมแบบไม 
   อาศัยหลักความนาจะเปน 
- กระบวนการสุมตัวอยาง 
- ระยะเวลาในการทดลอง 
- ชนิดของความตรงของ 
   เคร่ืองมือ 

- จํานวนสมมติฐาน         
- จํานวนตัวแปรตน 
- จํานวนตัวแปรตาม      
- จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง 
- จํานวนกลุมทดลอง 
- จํานวนกลุมควบคุม 
- ขนาดตัวอยางรวมท้ังหมด 
- ขนาดตัวอยางของกลุมทดลอง 
- ขนาดตัวอยางของกลุมควบคุม 
- จํานวนเคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง 
- จํานวนเคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บ 
   รวบรวมขอมูล 

วิธีวิทยาการวิจัย  
จํานวน 14  
ตัวแปร 

- แบบแผนการวิจัย 
- ประเภทของการวิเคราะหขอมูล  
   
- สูตรท่ีใชตรวจสอบความเท่ียง  
   
- ประเภทการเปรียบเทียบ 
 

- แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง 
- ประเภทของเคร่ืองมือท่ีใชใน 
   การเก็บรวบรวมขอมูล 
- รูปแบบของการสรุปผลการ 
   ทดสอบสมมติฐาน 
- รูปแบบของการควบคุม 
   ตัวแปรแทรกซอน 

- จํานวนวิธีการวิเคราะหขอมูล 
- คาความเท่ียงของเคร่ืองมือ 
- คาความยากของเคร่ืองมือ 
- คาอํานาจจําแนกของเคร่ืองมือ 
- คาสถิติทดสอบที             
- คาความนาจะเปน 

คุณภาพงานวิจัย  
จํานวน 1 ตัวแปร 

  - คะแนนการประเมินงานวิจัย                    

รวม 27 ตัวแปร 20 ตัวแปร 
รวมท้ังหมด 47 ตัวแปร 
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เม่ือพิจารณารายละเอียดของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยทั้ง 4 ดานเกี่ยวกับชื่อตัวแปร 

องคประกอบของแตละตัวแปรทั้ง 47 ตัวแปรของตัวแปรเชิงคุณลักษณะ และตัวแปรเชิงปริมาณ 
สามารถอธิบายไดในตารางที่ 3.4 และตารางที่ 3.5 ตามลําดับดังนี้ 

ตารางที่ 3.4 รายละเอียดของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ 
ตัวแปร ช่ือตัวแปร องคประกอบของแตละตัวแปร 

1. สถาบันท่ีผลิตงานวิจัย UNIVER 1) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
3) มหาวิทยาลัยขอนแกน  
5) มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
7) มหาวิทยาลัยศิลปากร 

2) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
4) มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
6) มหาวิทยาลัยบูรพา 
8) มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

9) สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
2. แหลงท่ีผลิตงานวิจัย FACUL 1) คณะครุศาสตร/ ศึกษาศาสตร 

2) สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี 
3. สาขาท่ีผลิตงานวิจัย MAJOR 1) สาขาการสอนคณิตศาสตร 

3) สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  
5) สาขาวิชาการวิจัยและสถิติ 
    ทางการศึกษา 
7) สาขาวิชาหลักสูตรและ 
    การนิเทศ  
9)  รายงานการวิจัย        

2) สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร 
4) สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา  
6) สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  
 
8) สาขาวิชาเทคโนโลยีทาง   
    การศึกษา 
 

4. ระดับการศึกษาของผูวิจัย EDU 1) ปริญญาโท           2) ปริญญาเอก          3) อื่นๆ 
5. เพศของผูวิจัย SEX 1) เพศชาย                2) เพศหญิง 
6. ปท่ีพิมพ YEAR ปพ.ศ. 2542 – 2551  
7. ประเภทของวัตถุประสงคการวิจัย 
 

RESOBJ1 
RESOBJ2 
RESOBJ3 
RESOBJ4 
RESOBJ5 
RESOBJ6 
RESOBJ7 
RESOBJ8 

1) บรรยาย    
2) ศึกษา/สํารวจ 
3) เปรียบเทียบ    
4) หาความสัมพันธ 
5) อธิบาย 
6) ประเมิน 
7) วิจัยและพัฒนา 
8) สังเคราะห 

8. ประเภทของสมมติฐาน RESHYPO 
 

1) มีทิศทาง                                  2) ไมมีทิศทาง                
3) มีทิศทางและไมมีทิศทาง           4) ไมมีสมมติฐาน          

9. ประเภทของตัวแปรตน IV 1) ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ  2) ตัวแปรเชิงปริมาณ  3) ท้ังสองอยาง 
10. ประเภทของตัวแปรตาม            DV 1) ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ  2) ตัวแปรเชิงปริมาณ  3) ท้ังสองอยาง 
11. ระดับชั้นของกลุมตัวอยาง    LEVEL 1) ม. 1                   2) ม. 2                    3) ม. 3 4) ม. 4                    

5) ม. 5                    6) ม. 6 7) ชวงชั้นท่ี 3 8) ชวงชั้นท่ี 4 
12. รูปแบบของการสุมแบบไมอาศัย 
      หลักความนาจะเปน 
 

SNPROB1 
SNPROB2 
SNPROB3 
SNPROB4 

1) การบังเอิญ 
2) เจาะจง 
3) กําหนดโควตา 
4) กอนหิมะ 
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ตารางที่ 3.4 รายละเอียดของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ (ตอ) 

ตัวแปร ช่ือตัวแปร องคประกอบของแตละตัวแปร 
13. รูปแบบของการสุมแบบอาศัยหลัก 
     ความนาจะเปน 
 

SPROB1 
SPROB2 
SPROB3 
SPROB4 
SPROB5 

1) แบบงาย 
2) มีระบบ 
3) แบงชั้น 
4) แบงกลุม 
5) หลายขั้นตอน 

14. กระบวนการสุมตัวอยาง   
 

RA1 
RA2 
RA3 

1) การเลือกหนวยตัวอยางแบบสุม           
2) การจัดหนวยตัวอยางเขากลุมแบบสุม  
3) การเลือกกลุมทดลองและกลุมควบคุมแบบสุม 

15. รูปแบบของการเก็บรวบรวมขอมูล     
 

DATAC1 
DATAC2 
DATAC3 
DATAC4 

1) การทดสอบ/วัด       
2) การสอบถาม 
3) การสัมภาษณ        
4) การสังเกต 

16. ระยะเวลาในการทดลอง TIME 1) นอยกวา 1 เดือน                      2) มากกวา 1 – 3 เดือน               
3) มากกวา 3 – 6 เดือน                 4) มากกวา 6 เดือน 
5) ไมระบุ 

17. วิธกีารหาคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใช 
       ในการรวบรวมขอมูล      
  

QUAINS1 
QUAINS2 
QUAINS3 
QUAINS4 

1) ความเปนปรนัย    
2) ความยาก   
3) อํานาจจําแนก    
4) ความเท่ียง   

18. ชนิดของความเท่ียงของเคร่ืองมือ 
  

TYPERELI1 
TYPERELI2 
TYPERELI3 

1) ความเท่ียงแบบสอบซ้ํา    
2) ความเท่ียงแบบคูขนาน   
3) ความเท่ียงแบบสอดคลองภายใน    

19. ชนิดของความตรงของเคร่ืองมือ 
 

TYPEVALI1 
TYPEVALI2 
TYPEVALI3 

1) ความตรงตามเน้ือหา    
2) ความตรงตามเกณฑสัมพันธ 
3) ความตรงตามโครงสราง/ ทฤษฎี 

20. แบบแผนการวิจัย DSGN 1) บรรยาย 
3) ความสัมพันธ 
5) ทดลอง 
7) วิจัยและพัฒนา 
9) เชิงประวัติศาสตร 

2) เปรียบเทียบ 
4) ความสัมพันธเปรียบเทียบ 
6) ประเมิน 
8) เชิงคุณภาพ 
10) สังเคราะห 

21. แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง EXPDSGN 1) one group pretest-posttest design 
2) posttest only control group design 
3) pretest-posttest control group design 
4) true control group posttest only design 
5) true control group pretest-posttest design 
6) true control group pretest-posttest time series 
7) time series 
8) quasi Experimental 
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ตารางที่ 3.4 รายละเอียดของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ (ตอ) 

ตัวแปร ช่ือตัวแปร องคประกอบของแตละตัวแปร 
22. ประเภทของการวิเคราะหขอมูล 
  

TYPEANA1 
TYPEANA2 
TYPEANA3 
TYPEANA4 
TYPEANA5 
TYPEANA6 
TYPEANA7 
TYPEANA8 
TYPEANA9 
TYPEANA10 

1) content analysis    
2) descriptive stat    
3) independent t-test    
4) dependent t-test  
5) z-test                  
6) chi-square   
7) simple corr/regression   
8) multiple corr/regression    
9) one-way ANOVA, ANCOVA    
10)  MANOVA, MANCOVA      

23. ประเภทเคร่ืองมือท่ีใชใน 
     การเก็บรวบรวมขอมูล 

TYPEINS 1)  แบบทดสอบ/วัด     2) แบบสอบถาม    3) แบบสัมภาษณ    
4)  แบบสังเกต            5) แบบฝกทักษะ    6) อื่นๆ 

24. สูตรท่ีใชในการตรวจสอบ 
      ความเท่ียง 

FMLRELI 1) test-retest 
3) split-half 
5) alpha-coefficient 
7) the spearman rank 
    correlation coefficient 
9) ไมระบุคาความเท่ียง   

2) parallel form 
4) kuder-richardson 
6) hoyt’s analysis of variance 
8) lovett method 

25. ประเภทการเปรียบเทียบ                         TYPECOMPA 1) เปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย independent t-test 
2) เปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย one-way ANOVA  
3) เปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย two-way ANOVA 
4) เปรียบเทียบตัวแปรตามระหวางกลุมตัวแปรตน  
     (comparative study) 
5) เปรียบเทียบตัวแปรตามกับเกณฑมาตรฐาน 
6) เปรียบเทียบ pretest กับ posttest 
7) เปรียบเทียบคาเฉลี่ยเพียง descriptive  
8)  ANCOVA 

26. รูปแบบการสรุปผลการทดสอบ 
      สมมติฐาน 

SIG 1) ไมแตกตางท่ีระดับ .01                    2) แตกตางท่ีระดับ < .01                    
3) แตกตางท่ีระดับ .05                        4) ไมแตกตางท่ีระดับ .05                    
5) แตกตางท่ีระดับ .01                        6) แตกตางท่ีระดับ > .05 
7) ไมแตกตางกัน/ไมระบุนัยสําคัญ       

27. รูปแบบการควบคุมตัวแปร 
      แทรกซอน 

CONTROL 1) randomization                  2) blocking 
3) matching                          4) elimination 
5) stat control                       6) ไมระบุการควบคุม/ไมมีการควบคุม     
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ตารางที่ 3.5 รายละเอียดของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงปริมาณ 

ตัวแปร ช่ือตัวแปร ตัวแปร ช่ือตัวแปร 
1. จํานวนหนาท้ังหมด     NUMPT 2. จํานวนหนาไมรวมภาคผนวก NUMP 
3. จํานวนของสมมติฐาน NUMHYPO 4. จํานวนตัวแปรตน NUMIV 
5. จํานวนตัวแปรตาม            NUMDV 6. จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง NUMGRO 
7. จํานวนกลุมทดลอง NUMTREAT 8. จํานวนกลุมควบคุม NUMCON 
9. ขนาดตัวอยางรวมท้ังหมด NUMSAMT 10. ขนาดตัวอยางของกลุมทดลอง SSEXP 
11. ขนาดตัวอยางของกลุมควบคุม SSCON 12. จํานวนเครื่องมือท่ีใชในการทดลอง    NUMINSE 
13. จํานวนเคร่ืองมือท่ีใชในการรวบรวมขอมูล   MUNINSD 14. จํานวนวิธีการวิเคราะหขอมูล     NUMANA 
15. คาความเท่ียงของเคร่ืองมือ RELI 16. คาความยากของเคร่ืองมือ DIFF 
17. คาอํานาจจําแนกของเคร่ืองมือ DISCRI 18. คาสถิติทดสอบที     TVALUE 
19. คาความนาจะเปน    PROB 20. คะแนนในการประเมินคุณภาพงานวิจัย SC_ASSE 
  

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 2 ชุดคือ แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย และแบบประเมิน
คุณภาพงานวิจัย (เครื่องมือทั้ง 2 ชุดแสดงไวในภาคผนวก ค) โดยแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย
นั้นมีสาระแบงเปน 3 สวนดังนี้ สวนที่ 1 เปนแบบบันทึกขอมูลทั่วไปของคุณลักษณะงานวิจัย ที่
แบงออกเปน 4 ดาน ไดแก ดานผูวิจัยและการพิมพ ดานเนื้อหาของงานวิจัย ดานวิธีวิทยาการวิจัย 
และ ดานคุณภาพของงานวิจัย จํานวน 20 ขอ สวนที่ 2 เปนแบบบันทึกขอมูลเกี่ยวกับการทดสอบ
สมมติฐานของงานวิจัยและผลการวิจัยที่เปนการรายงานคาสถิติ จํานวน 8 ขอ และสวนที่ 3 เปน
คูมือลงรหัสคุณลักษณะงานวิจัย ซึ่งผูวิจัยศึกษาตํารา เอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวกับการสราง
แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยจากงานวิจัยของนงลักษณ วิรัชชัย (2552) นฤมล อุดมคุณ 
(2552) และ สุพรรษา หลังประเสริฐ (2550) เพ่ือเปนแนวทางในการกําหนดรูปแบบของแบบบันทึก
คุณลักษณะงานวิจัย และตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่มีผลตอคาขนาดอิทธิพลของนวัตกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร  

เคร่ืองมือชุดที่ 2 คือแบบประเมินคุณภาพงานวิจัยซึ่งมีสาระแบงเปน 2 สวนดังนี้ สวนที่ 1 
เปนแบบประเมินที่มีลักษณะเปนมาตรประมาณคา 5 ระดับ โดยเริ่มต้ังแต 0 คือการมีคุณภาพของ
งานวิจัยตํ่า จนกระทั่งถึง 4 คือ การมีคุณภาพของงานวิจัยสูง จํานวน 30 ขอและสวนที่ 2 เปน
เกณฑในการประเมินคุณภาพงานวิจัย ซึ่งผูวิจัยศึกษาตํารา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับ
การประเมินคุณภาพงานวิจัยเพ่ือเปนแนวทางในการกําหนดเนื้อหา รูปแบบในการประเมิน
คุณภาพงานวิจัย และไดปรับปรุงมาจากงานวิจัยของนงลักษณ วิรัชชัย (2552) สําหรับเครื่องมือที่
ใชในการวิจัยทั้ง 2 ชุดในครั้งนี้ผูวิจัยมีขั้นตอนการสรางและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการ
วิจัยดังตอไปนี ้
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ข้ันตอนการสรางและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 1. แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย มีขั้นตอนการสรางและตรวจสอบคุณภาพแบบ
บันทึกคุณลักษณะงานวิจัยในงานวิจัย 4 ประเด็นคือ 1) ศึกษาตํารา เอกสารและงานวิจัยที่ใช
เทคนิควิธีสังเคราะหงานวิจัยดวยวิธีการวิเคราะหอภิมาน 2) สรางแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย 
3) ตรวจสอบความเปนปรนัยและความครอบคลุมของตัวแปรดานคุณลักษณะงานวิจัยโดย
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และ 4) ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาและความครอบคลุมของตัว
แปรดานคุณลักษณะงานวิจัยโดยผูทรงคุณวุฒิในสาขาวิชาที่เก่ียวของจํานวน 6 คนมีรายละเอียด
ของแตละขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 1.1 ศึกษาตํารา เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสังเคราะหงานวิจัย ดวยเทคนิควิธี
วิเคราะหอภิมาน เพ่ือใชเปนแนวทางในการกําหนดขอคําถามในแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย 
ผูวิจัยคัดเลือกตัวแปรตนโดยแบงประเภทของคุณลักษณะงานวิจัยออกเปน 4 ดาน ลงในแบบ
บันทึกคุณลักษระงานวิจัยทั้งหมด 47 ตัวแปร โดยเปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะจํานวน 27 ตัวแปร 
และเปนตัวแปรเชิงปริมาณจํานวน 20 ตัวแปร 
 1.2 สรางแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยที่ มีลักษณะเปนแบบบันทึกขอมูลโดยมีการ
กําหนดรหัสสําหรับการลงรหัสหรือบันทึกคาในแตละรายการ ซึ่งรหัสสําหรับบันทึกลงในแบบ
บันทึกคุณลักษณะนั้นผูวิจัยไดสรางคูมือลงรหัสคุณลักษณะงานวิจัย สําหรับชวยในการลงรหัส
ขอมูลขึ้นดวย จากนั้นนําแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยไปทดลองใชบันทึกขอมูลจากงานวิจัยที่
ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 5 เรื่องเพ่ือตรวจสอบความชัดเจนของภาษา และความครอบคลุมในการ
เก็บขอมูลตัวแปรคุณลักษณะของงานวิจัยกอนจะนํามาปรับปรุงใหมีความชัดเจนและครอบคลุม
ตามประเด็นที่ตองการศึกษามากขึ้น 
 1.3 นําแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยเสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพ่ือตรวจสอบความเปน
ปรนัยและความครอบคลุมของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย ซึ่งอาจารยที่ปรึกษาไดใหคําแนะนํา
และขอเสนอแนะจํานวน 4 ขอคือ 1) การเรียงลําดับของเนื้อหา 2) การเปลี่ยนชื่อตัวแปร 3) การ
แกไของคประกอบของตัวแปรและสรางตัวแปรใหม และ 4) การเพ่ิมตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย
โดยมีรายละเอียดดังนี้  

   1.3.1 การเรียงลําดับของเนื้อหา ควรเรียงลําดับความสําคัญของการลงรหัสขอมูลโดย
ใหนําขอมูลที่เก่ียวกับตัวผูวิจัย ขึ้นกอนปที่พิมพ และควรเรียงลําดับหัวขอที่เก่ียวกับความเที่ยงของ
เคร่ืองมือขึ้นกอนความตรงของเคร่ืองมือ 

   1.3.2 การเปลี่ยนชื่อตัวแปร มีการเปลี่ยนทั้งหมด 7 ตัวแปรคือ 1) เปลี่ยนจาก “คณะที่
ผลิตงานวิจัย” เปน “แหลงที่ผลิตงานวิจัย” 2) เปลี่ยนจาก “วัตถุประสงคการวิจัย” เปน “ประเภท
ของวัตถุประสงคการวิจัย” 3) เปลี่ยนจาก “การสุมแบบไมอาศัยหลักความนาจะเปน” เปน 
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“รูปแบบของการสุมแบบไมอาศัยหลักความนาจะเปน” 4) เปลี่ยนจาก “การสุมแบบอาศัยหลัก
ความนาจะเปน” เปน “รูปแบบของการสุมแบบอาศัยหลักความนาจะเปน” 5) เปลี่ยนจาก 
“คุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล” เปน “วิธีการหาคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใชใน
การเก็บรวบรวมขอมูล” 6) เปลี่ยนจาก “การสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน” เปน “รูปแบบของการ
สรุปผลการทดสอบสมมติฐาน” และ 7) เปลี่ยนจาก “การควบคุมตัวแปรแทรกซอน” เปน “รูปแบบ
ของการควบคุมตัวแปรแทรกซอน” เพ่ือใหมีความเหมาะสมกับองคประกอบของขอมูลที่มี และ
แสดงถึงการมีองคประกอบของตัวแปร 

   1.3.3 การแกไของคประกอบของตัวแปรและสรางตัวแปรใหม มีการเปลี่ยนแปลงการ
จําแนกประเภทของตัวแปรตนและตัวแปรตามใหมดังนี้ 1) แกจากประเภทของตัวแปรตนทีป่ระ-
กอบดวย แผนการจัดการเรียนรู วิธีสอน และสื่อและเทคโนโลยี เปน 2 ตัวแปรใหมที่มีองคประกอบ
ใหมดังนี้ 1.1) ประเภทของตัวแปรตน ประกอบดวยตัวแปรเชิงคุณลักษณะ ตัวแปรเชิงปริมาณ 
และทั้งสองอยาง 1.2) ประเภทของนวัตกรรมการเรียนการสอน ประกอบดวย แผนการจัดการ
เรียนรู วิธีสอน และสื่อและเทคโนโลยี และ 2) แกจากประเภทของตัวแปรตามที่ประกอบดวย 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร และเจตคติ เปน 2 ตัวแปรใหมที่
องคประกอบใหมดังนี้ 2.1) ประเภทของตัวแปรตาม ประกอบดวยตัวแปรเชิงคุณลักษณะ ตัวแปร
เชิงปริมาณ และทั้งสองอยาง 2.2) ประเภทของผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนประกอบดวย ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร และเจตคติ 

   1.3.4 การเพ่ิมตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย 6 ตัวแปรคือ 1) วิธีการหาคุณภาพของ
เคร่ืองมือที่ใชในเก็บรวบรวมขอมูล 2) ชนิดของความเที่ยงของเคร่ืองมือ 3) ชนิดของความตรงของ
เคร่ืองมือ 4) สูตรที่ใชในการตรวจสอบความเที่ยง 5) คาความยาก และ 6) คาอํานาจจําแนก แต
เนื่องจากคาความยาก และคาอํานาจจําแนกจะรายงานผลออกมาในรูปชวงคะแนน อาจารยที่
ปรึกษาจึงใหขอเสนอแนะวาควรลงรหัสดวยการหาคาเฉลี่ยของชวงคะแนนดังกลาวนั้น 

จากนั้นผูวิจัยนําคําแนะนําและขอเสนอแนะทั้งหมดมาแกไขและปรับปรุง พรอมทั้ง
ตรวจทานความเรียบรอย และความถูกตองอีกครั้งแลวสงอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบกอนจะนําไป
ใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณา 
 1.4 นําแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยที่ปรับปรุงแกไขแลวใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 6 ทาน 
(รายชื่อผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาแสดงในภาคผนวก ก) โดยมีเกณฑในการ
คัดเลือกผูทรงคุณวุฒิ 3 ขอคือ 1) ผูทรงคุณวุฒิดานการวิเคราะหอภิมาน 2 ทาน 2) ผูทรงคุณวุฒิ
ดานการวิจัยและการวัดการประเมินผล 2 ทาน และ 3) ผูทรงคุณวุฒิดานคณิตศาสตร 2 ทาน  
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 ผลการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาของแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยมีคาดัชนี
ความสอดคลองระหวางขอคําถามกับเนื้อหา/วัตถุประสงค (item objective congruence) หรือ 
คา IOC อยูในชวง 0.83 – 1.00 จากนั้นผูวิจัยนําเครื่องมือที่ไดคืนจากผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุง
แกไขตามขอเสนอแนะ ซึ่งผูทรงคุณวุฒิไดใหคําแนะนําและขอเสนอแนะจํานวน 4 ขอคือ 1) ควร
สํารวจสาขาวิชาที่ผลิตงานวิจัยใหครอบคลุม 2) ควรแยกตัวแปรเพ่ือความถูกตองชัดเจน 3) การ
บงชี้คุณลักษณะของความเปนปรนัย และ 4) ขอควรระวังเกี่ยวกับการนําคาความยาก และคา
อํานาจจําแนกไปใชโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
    1.4.1 การสํารวจสาขาวิชาที่ผลิตงานวิจัยใหครอบคลุม ควรมีการตรวจสอบลวงหนา
กอนวาแตละมหาวิทยาลัยมีสาขาวิชาอะไรบางที่เกี่ยวกับการผลิตงานวิจัยที่เปนนวัตกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร ซึ่งเม่ือผูวิจัยสืบคนแลวพบวาตองเพ่ิมองคประกอบของตัวแปรนี้อีก 4 
องคประกอบคือ 1) สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร 2) สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา 3) สาขาวิชา
หลักสูตรและการสอน และ 4) สาขาวิชาหลักสูตรและการนิเทศ 
    1.4.2 การแยกตัวแปรเพ่ือความถูกตองชัดเจน เนื่องจากตัวแปรขนาดตัวอยางของแตละ
กลุมมีความไมครอบคลุมเนื้อหากรณีมีงานวิจัยที่ศึกษาขนาดของกลุมทดลอง และกลุมควบคุมไม
เทากัน ดังนั้นผูวิจัยจึงแยกเปน 2 ตัวแปรคือ ขนาดตัวอยางของกลุมทดลองและขนาดตัวอยางของ
กลุมควบคุม เพ่ือปองกันปญหาดังกลาวที่อาจจะเกิดขึ้น 
    1.4.3 การบงชี้คุณลักษณะของความเปนปรนัย ใหแกจากการลงรหัส 0 = ไมใช และ  
1 = ใช เปน 0 = ไมมี/ไมมีหลักฐาน และ 1 = มีหลักฐาน 
    1.4.4 ขอควรระวังเก่ียวกับการนําคาความยาก และคาอํานาจจําแนกไปใช ถาหากวา
ผลการวิเคราะหอภิมาน หรือการวิเคราะหกลุมแฝงออกมาวาคาความยากและคาอํานาจจําแนกมี
ผลตอคาขนาดอิทธิพล ผูวิจัยควรระวังเกี่ยวกับการอภิปรายผลในประเด็นนี้ เนื่องจากงานวิจัยบาง
งานก็มีความสําคัญจําเปนตองหาคาความยาก คาอํานาจจําแนกโดยเฉพาะงานวิจัยที่เก่ียวกับการ
ทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซึ่งถาเปนงานวิจัยอื่นๆทั่วไปอาจจะไมจําเปนตองหาก็ได เชน 
งานวิจัยที่เก่ียวกับการวัดเจตคติ เปนตน  

เม่ือผูวิจัยทําการปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะดังกลาวแลวก็นําไปทดลองใชบันทึก
ขอมูลจากงานวิจัยที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 5 เรื่องอีกครั้งเพ่ือตรวจสอบเก่ียวกับความถูกตอง
ในการลงรหัสขอมูล ตรวจสอบความเรียบรอย ความชัดเจน และความครอบคลุมอีกครั้งแลวเสนอ
อาจารยที่ปรึกษาพิจารณากอนนําไปใช ผลการตรวจสอบครั้งที่ 2 จากอาจารยที่ปรึกษาพบวา
สามารถนําแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย ไปใชเก็บขอมูลของกลุมตัวอยางไดจริงแลว  
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 2. แบบประเมินคุณภาพงานวิจัย เปนแบบประเมินแบบมาตรประมาณคา 5 ระดับ
แบบ Likert มีคะแนนการประเมินในแตละขอต้ังแต 0 ถึง 4 โดยกําหนดใหคะแนนมีระดับของ
คุณภาพงานวิจัยเปนดังนี้ 

 0   หมายถึง คุณภาพงานวิจัยต่ํา 
 1   หมายถึง คุณภาพงานวิจัยคอนขางตํ่า 
 2   หมายถึง คุณภาพงานวิจัยปานกลาง 
 3   หมายถึง คุณภาพงานวิจัยคอนขางสูง 
 4   หมายถึง คุณภาพงานวิจัยสูง 
องคประกอบในการประเมินคุณภาพงานวิจัยทั้งหมด 8 สวนคือ 1) การกําหนดปญหาวิจัย 

และวัตถุประสงคของการวิจัย 2) เหตุผลและความจําเปนในการทําวิจัย 3) การกําหนดกรอบใน
การทําวิจัย 4) เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 5) วิธีดําเนินงานวิจัย 6) การนําเสนอผลการวิจัย 7) 
ประโยชนของงานวิจัย และ 8) คุณภาพงานวิจัย ผูวิจัยแสดงรายละเอียดขององคประกอบในการ
ประเมินคุณภาพงานวิจัยในตารางที่ 3.6 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 3.6 องคประกอบในการประเมินคุณภาพงานวิจัย 
องคประกอบในการประเมินคุณภาพงานวิจัย ขอท่ี จํานวนขอ รอยละ 

1. การกําหนดปญหาวิจัย และวัตถุประสงคของการวิจัย 1 – 3 3 10.00 
2. เหตุผลและความจําเปนในการทําวิจัย 4 1 3.34 
3. การกําหนดกรอบในการทําวิจัย 5 – 10  6 20.00 
4. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 11 – 14  4 13.33 
5. วิธีดําเนินงานวิจัย 15 – 21  7 23.33 
6. การนําเสนอผลการวิจัย 22 – 25  4 13.33 
7. ประโยชนของงานวิจัย 26 – 28  3 10.00 
8. คุณภาพงานวิจัย 29 – 30  2 6.67 

รวม 30 30 100 
  

ผูวิจัยนําแบบประเมินคุณภาพงานวิจัยมาตรวจสอบความสอดคลองของการประเมินกับ
ผูเชี่ยวชาญทางดานการวิเคราะหอภิมานจํานวน 2 ทานดังนี้ ผูเชี่ยวชาญทานที่ 1 เปนอาจารย
ประจําคณะนิเทศศาสตร มหาวิทยาลัยกรุงเทพซึ่งมีผลงานเก่ียวกับการวิเคราะหอภิมานเปนที่
ประจักษ และผูเชี่ยวชาญทานที่ 2 เปนอาจารยพิเศษวิทยาลัยดุริยางคศิลป มหาวิทยาลัยมหิดล 
และเปนนิสิตผูสําเร็จการศึกษาในปพ.ศ. 2551 ระดับปริญญาโท สาขาการวิจัยการศึกษา ภาควิชา
วิจัยและจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ซึ่งทําวิทยานิพนธเก่ียวกับ
การวิเคราะหอภิมานเชนกัน 
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 ผูวิจัยนําแบบประเมินคุณภาพงานวิจัยมาทดลองฝกประเมินรวมกับผูเชี่ยวชาญทั้ง 2 
ทานจากงานวิจัยจํานวน 1 เลม เพ่ือตรวจสอบความสอดคลองของการประเมิน (inter rate 
reliability) โดยตรวจสอบ 2 วิธีคือ 1) นําคะแนนในการประเมินคุณภาพงานวิจัยระหวางผูวิจัยและ
ผูเชี่ยวชาญมาหาความสัมพันธโดยใชสหสัมพันธเพียรสัน (pearson correlation) และ 2) นํา
คะแนนในการประเมินคุณภาพงานวิจัยระหวางผูวิจัยและผู เชี่ยวชาญมาคํานวณคาความ
สอดคลองในการประเมินจากสูตรของ Cooper และ Hedges (2009) และเปรียบเทียบผลที่ไดกับ
เกณฑการประเมินที่กําหนด 

ผลการตรวจสอบพบวาคะแนนการประเมินคุณภาพงานวิจัยของผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญ
ทานที่ 1 มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 (r = .718) และคะแนนการประเมิน
คุณภาพงานวิจัยของผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญทานที่ 2 ก็มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 
.01(r = .838) ดวยเชนกัน แสดงรายละเอียดไดในตารางที่ 3.7 ดังนี้ 

 

 ตารางที่ 3.7 ความสัมพันธของคะแนนการประเมินงานวิจัยระหวางผูวิจัยกับผูเชี่ยวชาญ 

ผูประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญทานท่ี 1 ผูเช่ียวชาญทานท่ี 2 

N Mean S.D. r N Mean S.D. r 
ผูวิจัย 30 3.33 1.028 .718** 30 3.33 1.028 .838** 
ผูเชี่ยวชาญ 30 3.20 1.215  30 3.17 1.053  
**p < .01 
 ผลการประเมินความสอดคลองตามเกณฑของ Cooper และ Hedges (2009) เปนดังนี้ 
การประเมินรวมกับผูเชี่ยวชาญทานที่ 1 และผูเชี่ยวชาญทานที่ 2 มีประเด็นที่สอดคลองกัน 28 ขอ
จากจํานวนขอทั้งหมด 30 ขอ คํานวณคาความสอดคลองในการประเมิน (AR) ได 0.933 คิดเปน
รอยละ 93.3 แสดงวาผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นสอดคลองกันในการประเมินอยูในระดับ
ดีมาก ซึ่งในการพิจารณาความสอดคลองรายขอจากการประเมินแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย
ของแตละคนนั้น ผูวิจัยพิจารณาจากคา IOC โดยใชเกณฑ IOC > 0.5 จะถือวาผลการประเมินมี
ความสอดคลองกัน จากนั้นจึงนําผลการประเมินความสอดคลองรายขอที่ไดมาหาคาความ
สอดคลองในการประเมิน (AR) รวมทั้งฉบับอีกครั้งหนึ่ง สําหรับสูตรและเกณฑที่ใชในการ
ตรวจสอบความสอดคลองในการประเมิน (Agreement rate: AR) เปนดังนี้ 
 

           คาความสอดคลองในการประเมิน  =  
จํานวนขอในการประเมินงานวิจัยที่สอดคลองกัน

จํานวนขอของการประเมินงานวิจัยทั้งหมด  
 
 

ผูวิจัยแสดงรายละเอียดในการประเมินความสอดคลองในตารางที่ 3.8 ดังนี้ 
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 ตารางที่ 3.8 ผลการตรวจสอบความสอดคลองในการประเมินงานวิจัย 
ขอท่ี ผลการประเมินของ คา IOC ผลการประเมิน

ความสอดคลอง ผูวิจัย ผูเชี่ยวชาญทานท่ี 1 ผูเชี่ยวชาญทานท่ี 2 
1 4 4 4 1 สอดคลอง 
2 4 4 3 0.67 สอดคลอง 
3 4 4 4 1 สอดคลอง 
4 3 2 3 0.67 สอดคลอง 
5 4 4 4 1 สอดคลอง 
6 3 4 2 0 ไมสอดคลอง 
7 1 1 1 1 สอดคลอง 
8 1 1 1 1 สอดคลอง 
9 4 4 4 1 สอดคลอง 

10 1 1 1 1 สอดคลอง 
11 4 2 4 0.67 สอดคลอง 
12 3 2 2 0.67 สอดคลอง 
13 2 1 2 0.67 สอดคลอง 
14 3 3 3 1 สอดคลอง 
15 4 4 4 1 สอดคลอง 
16 4 4 4 1 สอดคลอง 
17 4 4 3 0.67 สอดคลอง 
18 2 4 2 0.67 สอดคลอง 
19 4 4 4 1 สอดคลอง 
20 4 4 4 1 สอดคลอง 
21 4 2 3 0 ไมสอดคลอง 
22 4 4 4 1 สอดคลอง 
23 3 4 4 0.67 สอดคลอง 
24 4 4 4 1 สอดคลอง 
25 4 4 4 1 สอดคลอง 
26 4 4 3 0.67 สอดคลอง 
27 4 4 4 1 สอดคลอง 
28 2 1 2 0.67 สอดคลอง 
29 4 4 4 1 สอดคลอง 
30 4 4 4 1 สอดคลอง 

 

เกณฑในการแปลผลของคา AR 
คาความสอดคลองในการประเมินมีคานอยกวา 0.50 แปลวา ไมมีความสอดคลอง 
คาความสอดคลองในการประเมินมีคาในชวง 0.50 – 0.64  แปลวา มีความสอดคลองปานกลาง 
คาความสอดคลองในการประเมินมีคาในชวง 0.65 – 0.79  แปลวา มีความสอดคลองกันดี 
คาความสอดคลองในการประเมินมีคาต้ังแต  0.80 ขึ้นไป  แปลวา มีความสอดคลองกันดีมาก 
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 ทั้งนี้ผูเชี่ยวชาญไดใหคําแนะนําและขอเสนอแนะในประเด็นที่ประเมินคุณภาพงานวิจัย
ไมสอดคลองกัน และประเด็นอื่นๆทั่วไปจํานวน 2 ประเด็นคือ 1) สําหรับขอคําถามที่ผูเชี่ยวชาญทั้ง 
2 ทานและผูวิจัยมีความคิดเห็นไมสอดคลองกันคือ ขอคําถามที่ 6 ซึ่งเก่ียวกับขอบเขตของการวิจัย
และ 21 ซึ่งเก่ียวกับสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยไดปรับแกเกณฑตามที่ผูเชี่ยวชาญ
เสนอแนะเพ่ิมเติม ซึ่งรายละเอียดของเกณฑดังกลาวแสดงในหนา 149 และ 153 ตามลําดับและ 
2) ผูเชี่ยวชาญไดใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับสัดสวนของเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของในขอที่ 14 
ผูวิจัยไดปรับแกเกณฑตามที่ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะเพ่ิมเติม ซึ่งรายละเอียดของเกณฑดังกลาว
แสดงในหนา 151 ทั้งนี้จากขอเสนอแนะที่ไดรับมาผูวิจัยปรับปรุงแกไขแบบประเมินคุณภาพ
งานวิจัยกอนนําไปทดลองใชในครั้งที่ 1 และ 2 รวมกับแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยกอน
นําไปใชเก็บรวบรวมขอมูลจริง 

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลงานวิจัยที่เก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาที่เปนกลุมตัวอยางในการวิจัยโดยใชเวลาต้ังแต
เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554 ถึงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2555 โดยแบงการดําเนินการเก็บรวบรวม
ขอมูลออกเปน 2 ตอนคือ ตอนที่ 1 ขั้นเตรียมการ และตอนที่ 2 ขั้นดําเนินการทดลองและเก็บ
รวบรวมขอมูล รายละเอียดดังตอไปนี้ 
 ตอนที่ 1 ขั้นเตรียมการ 
 1. สํารวจรายชื่องานวิจัยที่เก่ียวของกับนวัตกรรมการเรียนการสอน วิชาคณิตศาสตร ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 – 6 จากการสืบคนทางคอมพิวเตอรของสถาบันที่ผลิตงานวิจัย
ทั้ง 9 สถาบันคือ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม มหาวิทยาลัยมหาสารคาม มหาวิทยาลัยบูรพา มหาวิทยาลัยศิลปากร 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ที่ตีพิมพ
ในชวงปพ.ศ. 2542 – 2551 โดยเก็บขอมูลจากบทคัดยอวิทยานิพนธ ผานระบบสืบคนออนไลน
ของสถาบันตางๆ ขางตน 
 2. สํารวจและคนหาตัวเลมจริงของวิทยานิพนธ และงานวิจัย ตามรายการที่สืบคนไดจาก
หองสมุดของแตละสถาบันที่ระบุวามีตัวเลมจริง โดยผูวิจัยสําเนาตัวเลมจริงจากหองสมุด 5 
สถาบันคือ 1) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2) สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 3) 
มหาวิทยาลัยบูรพา 4) มหาวิทยาลัยศิลปากร และ 5) มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ตามลําดับ 
สําหรับมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรผูวิจัยไดตัวเลมจริงมาในรูปของไฟลภาพเอกสาร (PDF) ซึง่ตอง
เดินทางไปซื้อที่หองสมุดมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรกับบรรณารักษ สวนอีก 3 มหาวิทยาลัยคือ  
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1) มหาวิทยาลัยขอนแกน 2) มหาวิทยาลัยเชียงใหม 3) มหาวิทยาลัยมหาสารคาม สืบคนตัว
เลมจริงไดจากฐานขอมูลออนไลนของหองสมุดของมหาวิทยาลัยดังกลาว และจากเวบไซต
สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษาดังที่กลาวไปแลวตอนตนตามลําดับ 
 3. ตรวจสอบความสอดคลองในการประเมินคุณภาพงานวิจัยกับผูเชี่ยวชาญทางดานการ
วิเคราะหอภิมาน จํานวน 2 ทาน ไดคาความสอดคลองในการประเมิน (AR) 0.933 ปรึกษาและ
ขอรับขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญ กอนนําเครื่องมือมาปรับแกไข ตามคําแนะนําและขอเสนอแนะ
ดังกลาว 
 4. ทดลองนําแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย และแบบประเมินคุณภาพงานวิจัยที่สราง
ขึ้นไปใชบันทึกขอมูลจากงานวิจัยที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 5 เรื่อง เพ่ือตรวจสอบความชัดเจน
ของภาษา และความครอบคลุมในการเก็บขอมูลตัวแปรคุณลักษณะของงานวิจัยกอนจะนํามา
ปรับปรุงใหมีความชัดเจนมากขึ้น แลวนําเครื่องมือทั้ง 2 ชุดไปใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณา 
ตรวจสอบตอไป 
 5. ทําหนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒิตรวจเครื่องมือวิจัยจํานวน 6 ทาน ผลการตรวจสอบความ
ตรงตามเนื้อหาของเครื่องมือทั้งฉบับบพบวาคา IOC มีคาเทากับ 0.98 ผูวิจัยดําเนินการปรับปรุง 
แกไขเครื่องมือที่ใชในงานวิจัยตามคําแนะนําและขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ และนําไปทดลอง
ใชบันทึกขอมูลจากงานวิจัยที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 5 เรื่องอีกครั้งเพ่ือตรวจสอบเกี่ยวกับความ
ถูกตองชัดเจนในการลงรหัสขอมูล และความเรียบรอย แลวนําไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบอีก
ครั้งกอนนําไปใชจริง 

ตอนที่ 2 ขั้นดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 1. อานเนื้อหาในงานวิจัยเพิ่มเติมจากการสํารวจบทคัดยอ เพื่อคัดเลือกงานวิจัยวาผาน
ตามเกณฑที่กําหนดไวหรือไม และมีเนื้อหาสาระครบถวนเพียงพอที่จะนํามาสังเคราะหงานวิจัยได
หรือไม  
 2. อานงานวิจัยอยางละเอียดอีกครั้งหนึ่งเพ่ือประเมินคุณภาพงานวิจัยตามแบบประเมิน
คุณภาพงานวิจัยและบันทึกขอมูลจากงานวิจัยลงในแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย 
 3. ตรวจสอบผลการประเมินคุณภาพงานวิจัย และการบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยอีกครั้ง
หนึ่ง หากมีสวนใดบกพรอง หรือขอมูลไมชัดเจน จะอานและบันทึกขอมูลเพ่ิมเติมลงไปใหเรียบรอย
และชัดเจน  
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การวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหขอมูลในงานวิจัยนี้แบงการวิเคราะหขอมูลออกเปน 4 ตอนคือ ตอนที่ 1 เสนอ
ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนของงานวิจัยที่นํามาสังเคราะห ตอนที่ 2 เสนอผลการสังเคราะห
งานวิจัยเชิงปริมาณดวยการวิเคราะหอภิมาน ตอนที่ 3 เสนอผลการแบงกลุมแฝงคาขนาดอิทธิพล 
ดวยการวิเคราะหกลุมแฝง และ ตอนที่ 4 ผลการสังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา มีรายละเอียดในการ
วิเคราะหขอมูลในแตละตอนเปนดังนี้ 

ตอนที่ 1 การวิเคราะหขอมูลเบื้องตนของงานวิจัยที่นํามาสังเคราะห แบงออกเปน 2 สวน
ดังนี้ 1) ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ 
รอยละ และความถ่ี 2) ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงปริมาณ วิเคราะหขอมูลโดยใช
สถิติ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเบ ความโดง เพ่ือใหทราบลักษณะการกระจายของ
ขอมูลของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยทั้ง 4 ดาน โดยวิเคราะหรวมทุกดานเพ่ือใหเห็นภาพรวมของ
งานวิจัย 

ตอนท่ี 2 การสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณดวยการวิเคราะหอภิมาน แบงออกเปน 2 
สวนดังนี้ 1) ผลการสังเคราะหสรุปผลการวิจัยวัดในรูปคาขนาดอิทธิพลเพื่อนําเสนอสถิติเชิง
บรรยาย ทั้งนี้ผูวิจัยวิเคราะหประมาณคาขนาดอิทธิพล (푑) ตามแนวคิดของ Glass จากสูตร  

 

푑 =    
เม่ือ y , y  แทนคาเฉลี่ยกลุมทดลองและกลุมควบคุม และ S  แทนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
กลุมควบคุม การประมาณคาขนาดอิทธิพลจากสถิติทดสอบที ในการทดสอบความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยสองกรณีคือกลุมตัวอยางที่เปนอิสระตอกัน และกรณีกลุมตัวอยางสัมพันธกัน มี
สูตรในการประมาณคาขนาดอิทธิพลดังนี้ 
 

푑 = 푡 1
nE

+ 1
nC

 และ  푑 =  푡 2
n(1−r2EC)  

 

และปรับแกคาขนาดอิทธิพลที่คํานวณไดโดยใชสูตรของ Hunter ดังนี้ 
퐴푑푗 푑 =    

เม่ือไดคาขนาดอิทธิพลที่ปรับแกแลว ผูวิจัยจึงนํามาเปนตัวแปรตามของงานวิจัย  
เพ่ือทําการวิเคราะหขอมูลตอไป 2) ผลการวิเคราะหความแตกตางระหวางงานวิจัยโดยการ
เปรียบเทียบคาขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรตนโดยการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว 
(one-way ANOVA) และการวิเคราะหอิทธิพลของคุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลตอความแปรปรวน
ของคาขนาดอิทธิพลดวยการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ (multiple regression) กําหนดระดับ
นัยสําคัญที่ระดับ .05 จากโปรแกรม SPSS for Windows 
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ตอนที่ 3 การวิเคราะหกลุมแฝงโดยแบงกลุมแฝงคาขนาดอิทธิพล เพ่ือจําแนกกลุมแฝง

ของงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาที่มีคา
ขนาดอิทธิพลที่อยูในกลุมแฝงที่แตกตาง จากโปรแกรม Mplus  

ตอนที่ 4 การสังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา โดยแบงการสังเคราะหออกเปน 2 ประเด็นคือ 1) 
ดานเนื้อหาสาระของการวิเคราะหอภิมานและการวิเคราะหกลุมแฝง และ 2) ดานเนื้อหาสาระของ
นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
 ผูวิจัยเตรียมขอมูลสําหรับการลงรหัสขอมูลและการวิเคราะหอภิมานจากโปรแกรม 
Microsoft Office Excel และโปรแกรม SPSS for Windows และการวิเคราะหกลุมแฝงจาก
โปรแกรม Notepad และโปรแกรม Mplus ตามลําดับ  

ผลการตรวจสอบขอมูลเบื้องตนเพ่ือหาวาตัวแปรใดมีคาขาดหาย (missing) ไปบางพบวา
มีการขาดหาย 3 รายการดังนี้ 1) รายงานการวิจัยเลมหนึ่งไมไดลงรหัสจํานวนหนาทั้งหมด ผูวิจัย
สืบคนผานทางเวบไซตของหองสมุดของสถาบันนั้นโดยตรงก็ไมมีสารสนเทศเก่ียวกับจํานวนหนา
บอก จึงโทรศัพทไปสอบถามบรรณารักษ และไดขอมูลมา 2) งานวิจัยบางเลมไมระบุคาสถิติพี (p-
value) ซึ่งตรวจสอบจากภาคผนวกทายเลมก็ไมพบ ผูวิจัยจึงประมาณคาทดแทนคาที่ขาดหาย 
โดยวิเคราะหจากโปรแกรม Comprehensive Meta Analysis และ 3) งานวิจัยบางเลมไมระบุคา
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมทดลอง ซึ่งตรวจสอบจากภาคผนวกทายเลมก็ไมพบ ผูวิจัยจึงใช
การประมาณคาขนาดอิทธิพลจากสถิติทดสอบที แทนสูตรของ Glass ซึ่งรายละเอียดแสดงใน
หัวขอถัดไป 

จากนั้นผูวิจัยวิเคราะหขอมูลที่ไดตามกรอบแนวคิดที่สรางไวดวยการวิเคราะหคาสถิติเชิง
บรรยาย การวิเคราะหอภิมาน และการวิเคราะหกลุมแฝง สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลการวิจัยและ
ใหขอเสนอแนะทั้งจากงานวิจัย และขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
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บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค 3 ประการคือ 1) เพ่ือสังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลองเก่ียวกับ
นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร โดยมีวัตถุประสงคยอย 2 ขอไดแก 1.1) เพ่ือวิเคราะห
คุณลักษณะเบื้องตนของงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิ
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา และ 1.2) เพ่ือวิเคราะหอภิมานปจจัยดานคุณลักษณะของ
งานวิจัย (ดานผูวิจัยและการพิมพ ดานเนื้อหาของงานวิจัย ดานวิธีวิทยาการวิจัย และดานคุณภาพ
ของงานวิจัย) ที่มีตอขนาดอิทธิพล 2) เพ่ือวิเคราะหกลุมแฝงของขนาดอิทธิพลจากคุณลักษณะ
งานวิจัย 3) เพ่ือสรุปองคความรูจากการสังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 

ทั้งนี้ผูวิจัยไดแบงผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน 4 ตอนคือ ตอนที่ 1 เสนอผลการวิเคราะห
ขอมูลเบื้องตนงานวิจัยที่นํามาสังเคราะห โดยแบงการนําเสนอออกเปน 2 สวนไดแก 1) ตัวแปร
คุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ รอยละ และความถ่ี 
2) ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงปริมาณ วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ คาเฉลี่ย สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเบ ความโดง ตอนที่ 2 เสนอผลการวิเคราะหอภิมาน โดยแบงการ
นําเสนอออกเปน 2 สวนไดแก 1) ผลการวิเคราะหความแตกตางของขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัว
แปรคุณลักษณะงานวิจัยและ 2) ผลของการวิเคราะหอิทธิพลของตัวแปรตนที่สงผลตอความ
แปรปรวนของคาขนาดอิทธิพลดวยการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ ตอนที่ 3 เสนอผลวิเคราะหกลุม
แฝง และ ตอนที่ 4 ผลการสรุปองคความรูจากการสังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา โดยแบงการนําเสนอ
ออกเปน 2 สวนไดแก 1) ผลสรุปดานเนื้อหาสาระของนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
และ 2) ผลสรุปดานเนื้อหาสาระของการวิเคราะหอภิมานและการวิเคราะหกลุมแฝง 

ในการนําเสนอผลการวิเคราะหและแปลความหมายขอมูลในครั้งนี้ เพื่อใหการนําเสนอมี
ความสะดวกและเขาใจตรงกัน ผูวิจัยจึงกําหนดสัญลักษณและความหมายสําหรับใชแทนคาสถิติ
และตัวแปรในการนําเสนอตางๆดังนี้ 

สัญลักษณที่ใชแทนคาสถิติในการวิจัย 
N หมายถึง จํานวนตัวอยางในการวิจัย 
Mean หมายถึง คาเฉลี่ยเลขคณิต (arithmetic mean) 
S.D. หมายถึง คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) 
SK หมายถึง คาความเบ (skewness) 
KU หมายถึง คาความโดง (kurtosis) 
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MIN หมายถึง คาต่ําสุด (minimum) 
MAX หมายถึง คาสูงสุด (maximum) 

 

สัญลักษณที่ใชแทนตัวแปรดัมม่ีในการวิจัย 
D_CU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
D_KU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
D_KKU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่มหาวิทยาลัยขอนแกน  
D_CMU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
D_MSU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
D_BBU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่มหาวิทยาลัยบูรพา 
D_SU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่มหาวิทยาลัยศิลปากร 
D_SWU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
D_IPST หมายถึง ตัวแปรดัมมี่สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
D_TM หมายถึง ตัวแปรดัมมี่สาขาการสอนคณิตศาสตร 
D_MEDU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร 
D_SEC หมายถึง ตัวแปรดัมมี่สาขาวิชาการมัธยมศึกษา 
D_REDU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา 
D_RSTAT หมายถึง ตัวแปรดัมมี่สาขาวิชาการวิจัยและสถิติทางการศึกษา 
D_CAI หมายถึง ตัวแปรดัมมี่สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 
D_CAN หมายถึง ตัวแปรดัมมี่สาขาวิชาหลักสูตรและการนิเทศ 
D_TECH หมายถึง ตัวแปรดัมมี่สาขาวิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา 
D_REP หมายถึง ตัวแปรดัมมี่รายงานการวิจัย        
D_MAS หมายถึง ตัวแปรดัมมีป่ริญญาโท            
D_DR หมายถึง ตัวแปรดัมมีป่ริญญาเอก           
D_ETC หมายถึง ตัวแปรดัมมี่ระดับการศึกษาอื่นๆ 
D_NOIDTF หมายถึง ตัวแปรดัมมี่ไมระบรุะยะเวลาในการทดลอง                
D_LESS1 หมายถึง ตัวแปรดัมมีท่ี่มีระยะเวลาในการทดลองนอยกวา 1 เดือน              
D_1T3 หมายถึง ตัวแปรดัมมีท่ี่มีระยะเวลาในการทดลองมากกวา 1 – 3 เดือน                          
D_3T6 หมายถึง ตัวแปรดัมมีท่ี่มีระยะเวลาในการทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน                  
D_MORE6 หมายถึง ตัวแปรดัมมีท่ี่มีระยะเวลาในการทดลองมากกวา 6 เดือน 
D_1GPP หมายถึง ตัวแปรดัมมี ่one group pretest-posttest design 
D_POCG หมายถึง ตัวแปรดัมมี ่posttest only control group design 
D_PPCG หมายถึง ตัวแปรดัมมี ่pretest-posttest control group design 
D_TCGPO หมายถึง ตัวแปรดัมมี ่true control group posttest only design 
D_TCGPP หมายถึง ตัวแปรดัมมี ่true control group pretest-posttest design 
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D_TCGTIME หมายถึง ตัวแปรดัมมี ่true control group pretest-posttest time series 
D_TIMESR หมายถึง ตัวแปรดัมมี ่time series 
D_QUASI หมายถึง ตัวแปรดัมมี ่quasi experimental 
D_TIND หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การเปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย independent t-test 
D_OWA หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การเปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย one-way ANOVA  
D_TWA หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การเปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย two-way ANOVA 
D_COMIV หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การเปรียบเทียบตัวแปรตามระหวางกลุมตัวแปรตน  

(comparative study) 
D_CRIT หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การเปรียบเทียบตัวแปรตามกับเกณฑมาตรฐาน 
D_PP หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การเปรียบเทียบ pretest กับ posttest 
D_DES หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การเปรียบเทียบคาเฉล่ียเพียง descriptive  
D_ANCO หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การเปรียบเทียบแบบ ANCOVA 
D_NO หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การสรุปผลการทดสอบสมมติฐานแบบไมแตกตางกัน/ไมระบุนัยสําคัญ 
D_N01 หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การสรุปผลการทดสอบสมมติฐานแบบไมแตกตางที่ระดับ .01 
D_N05 หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การสรุปผลการทดสอบสมมติฐานแบบไมแตกตางที่ระดับ .05 
D_DL01 หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การสรุปผลการทดสอบสมมติฐานแบบแตกตางที่ระดับ < .01 
D_DIF01 หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การสรุปผลการทดสอบสมมติฐานแบบแตกตางที่ระดับ .01 
D_DIF05 หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การสรุปผลการทดสอบสมมติฐานแบบแตกตางที่ระดับ .05 
D_DM05 หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การสรุปผลการทดสอบสมมติฐานแบบแตกตางที่ระดับ > .05 
 
ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน 

การนําเสนอผลการสํารวจงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหจํานวน 72 เลม โดยนําเสนอผลการ
วิเคราะหขอมูล 2 สวนประกอบดวยขอมูลพ้ืนฐานของคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิง
คุณลักษณะ วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ รอยละ และความถ่ี สําหรับงานวิจัยที่มีการศึกษาตัวแปรที่
เกี่ยวของมากกวา 1 ปจจัย ผูวิจัยไดทําการคํานวณสัดสวนเพ่ือปรับฐานงานวิจัยใหเปน 72 สําหรับ
ขอมูลพ้ืนฐานของคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงปริมาณนั้นวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ 
คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเบ ความโดง ดังนี้ 

1. ขอมูลพื้นฐานของคุณลักษณะงานวจัิยท่ีเปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ  
การนําเสนอผลในตอนนี้ประกอบดวยตัวแปรที่คัดสรรมา 31 ตัวแปร เพ่ือใหเห็น

คุณลักษณะงานวิจัยแบบตางๆ แบงการนําเสนอผลออกเปน 2 สวนคือ 1) คาสถิติพื้นฐานของ
คุณลักษณะจากงานวิจัยจํานวน 72 เลม 22 ตัวแปรและ 2) คาสถิติพ้ืนฐานของคุณลักษณะ
งานวิจัยในการทดสอบสมมติฐาน 141 ชุด จํานวน 9 ตัวแปร มีรายละเอียดของแตละสวนดังนี้ 

1.1 คาสถิติพ้ืนฐานของคุณลักษณะจากงานวิจัยจํานวน 72 เลมมีผลการวิเคราะหและ
ตารางการวิเคราะหประกอบการแสดงผลในตารางที่ 4.1 ดังนี้ 
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วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหพบวาสถาบันที่ผลิตงานวิจัยสวนใหญคือ 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จํานวน 26 เลมคิดเปนรอยละ 36.1 รองลงมาคือมหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ จํานวน 14 เลมคิดเปนรอยละ 19.4 สวนสถาบันที่ผลิตงานวิจัยนอยที่สุดคือ
มหาวิทยาลัยเชียงใหม จํานวน 1 เลม คิดเปนรอยละ 1.4 ตามลําดับ สําหรับแหลงที่ผลิตงานวิจัย 
พบวาสวนใหญเปนงานวิจัยจากคณะครุศาสตร/ศึกษาศาสตร จํานวน 70 เลมคิดเปนรอยละ 97.2 
รองลงมาคือ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จํานวน 2 เลมคิดเปนรอยละ 2.8 
ซึ่งสาขาที่ผลิตงานวิจัยสวนใหญพบวาคือ สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตรจํานวน 23 เลมคิดเปน
รอยละ 31.9 รองลงมาคือ สาขาวิชาการมัธยมศึกษาจํานวน 12 เลมคิดเปนรอยละ 16.7 สวน
สาขาที่ผลิตงานวิจัยนอยที่สุดคือสาขาวิชาการวิจัยและสถิติทางการศึกษาจํานวน 2 เลมคิดเปน
รอยละ 2.8 ตามลําดับ สําหรับระดับการศึกษาของผูวิจัยพบวาสวนใหญคือ ระดับปริญญาโท 
จํานวน 66 คน รอยละ 91.7 รองลงมาคือระดับปริญญาเอกและระดับการศึกษาอื่นๆที่เปน
งานวิจัยทั่วไปจํานวนระดับการศึกษาละ 3 คน คิดเปนรอยละ 4.2 ตามลําดับ ทางดานเพศของ
ผูวิจัยสวนใหญคือ เพศหญิงมีจํานวน 53 คน คิดเปนรอยละ 73.6 รองลงมาเปนเพศชาย จํานวน 
19 คน คิดเปนรอยละ 26.4 ทั้งนี้ปที่มีการพิมพเผยแพรสวนใหญอยูในปพ.ศ. 2548 จํานวน 15 
เลมคิดเปนรอยละ 20.8 รองลงมาคือ พ.ศ. 2545 จํานวน 13 เลมคิดเปนรอยละ 18.1 และ พ.ศ. 
2550 จํานวน 10 เลมคิดเปนรอยละ 13.0 ตามลําดับ สําหรับประเภทของวัตถุประสงคของการ
วิจัยนั้นเม่ือพิจารณาจากการคํานวณสัดสวนพบวาสวนใหญคือ วัตถุประสงคประเภทการศึกษา/
สํารวจ และการเปรียบเทียบ จํานวนวัตถุประสงคละ 30 เลมคิดเปนรอยละ 41.67 รองลงมาคือ 
การวิจัยและพัฒนา จํานวน 11 เลมคิดเปนรอยละ 15.27 สวนวัตถุประสงคของการวิจัยประเภท
การประเมินมีนอยที่สุด จํานวน 1 เลมคิดเปนรอยละ 1.39 ตามลําดับ สําหรับประเภทของ
สมมติฐานสวนใหญคือ สมมติฐานแบบมีทิศทาง จํานวน 57 เลมคิดเปนรอยละ 79.2 รองลงมาคือ
งานวิจัยที่มีทั้งสมมติฐานแบบมีทิศทางและไมมีทิศทาง จํานวน 10 เลมคิดเปนรอยละ 13.9 สวน
สมมติฐานแบบไมมีทิศทางมีนอยที่สุด จํานวน 5 เลม คิดเปนรอยละ 6.9 ตามลําดับ ทั้งนี้งานวิจัย
ทุกงานมีประเภทของตัวแปรตนเปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ คิดเปนรอยละ 100 แตประเภทของตัว
แปรตามสวนใหญคือ ตัวแปรเชิงปริมาณ จํานวน 70 เลม คิดเปนรอยละ 97.2 รองลงมาคือ 
งานวิจัยที่มีตัวแปรตามเปนทั้งตัวแปรเชิงคุณลักษณะและตัวแปรเชิงปริมาณ จํานวน 2 เลม คิด
เปนรอยละ 2.8 ตามลําดับ 

เม่ือพิจารณาระดับชั้นของกลุมตัวอยางพบวาสวนใหญคือ ม. 1 จํานวน 23 เลมคิดเปน
รอยละ 31.9 รองลงมาคือ ม. 2 จํานวน 21 เลมคิดเปนรอยละ 29.2 สวนระดับชั้นของกลุมตัวอยาง
ที่เปนชวงชั้นที่ 3 มีจํานวนนอยที่สุด 1 เลมคิดเปนรอยละ 1.4 ตามลําดับ สําหรับรูปแบบของการ
สุมตัวอยางที่แบงเปน การสุมแบบไมอาศัยหลักความนาจะเปนพบวาสวนใหญคือ การเลือกแบบ
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เจาะจง จํานวน 34 เลมคิดเปนรอยละ 47.2 และการสุมแบบอาศัยหลักความนาจะเปนพบวาสวน
ใหญคือ การสุมแบบแบงกลุม จํานวน 19 เลมคิดเปนรอยละ 26.4 รองลงมาคือ การสุมแบบงาย 
จํานวน 15 เลมคิดเปนรอยละ 20.8 ทั้งนี้กระบวนการสุมตัวอยางที่นักวิจัยใชสวนใหญคือ การ
เลือกหนวยตัวอยางแบบสุม จํานวน 50 เลมคิดเปนรอยละ 69.44 รองลงมาเปนการจัดหนวย
ตัวอยางเขากลุมแบบสุมและการเลือกกลุมทดลองและกลุมควบคุมแบบสุม เทากันอยางละ 11 
เลมคิดเปนรอยละ 15.28 ตามลําดับ สําหรับระยะเวลาในการทดลองของงานวิจัยสวนใหญคือ 
ในชวงเวลาที่มากกวา 1 ถึง 3 เดือน จํานวน 56 เลมคิดเปนรอยละ 77.8 รองลงมาคือ ในชวงเวลา
ที่นอยกวา 1 เดือน จํานวน 14 เลมคิดเปนรอยละ 19.4 สวนชวงเวลาที่มีจํานวนนอยที่สุดคือ
มากกวา 3 – 6 เดือนจํานวน 2 เลมคิดเปนรอยละ 2.8 ตามลําดับ ทางดานรูปแบบของการเก็บ
รวบรวมขอมูลพบวาสวนใหญคือ การทดสอบ/การวัด จํานวน 51 เลมคิดเปนรอยละ 70.83 
รองลงมาคือ การสอบถามและการสังเกต เทากันมีจํานวนอยางละ 10 เลมคิดเปนรอยละ 13.89 
สวนการสัมภาษณมีนอยที่สุด จํานวน 1 เลมคิดเปนรอยละ 1.39 ตามลําดับ  

เม่ือพิจารณาวิธีการหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูลพบวาสวนใหญมี
การพิจารณาความเปนปรนัยจํานวน 19 เลมคิดเปนรอยละ 26.39 รองลงมาคือการพิจารณาความ
ยาก อํานาจจําแนก อยางละเทากันๆจํานวน 18 เลมคิดเปนรอยละ 25.00 สวนวิธีการหาคุณภาพ
ของเครื่องมือที่มีจํานวนนอยที่สุดคือการพิจารณาความเที่ยงจํานวน 17 เลมคิดเปนรอยละ 23.61 
ตามลําดับ ซึ่งชนิดของความเที่ยงของเครื่องมือสวนใหญคือ แบบสอดคลองภายในจํานวน 60 เลม
คิดเปนรอยละ 83.33 รองลงมาคือ แบบคูขนานจํานวน 8 เลมคิดเปนรอยละ 11.11 สวนชนิดของ
ความเที่ยงที่มีการตรวจสอบนอยที่สุดคือ แบบสอบซ้ํา จํานวน 4 เลมคิดเปนรอยละ 5.56 
ตามลําดับ ทางดานชนิดของความตรงของเครื่องมือก็พบวาสวนใหญมีการพิจารณาความตรงตาม
เนื้อหาจํานวน 70 เลมคิดเปนรอยละ 97.2 สําหรับแบบแผนการวิจัยของงานวิจัยที่นํามาสังเคราะห
นั้นทั้งหมดเปนเชิงทดลอง รอยละ 100 โดยแบบแผนการวิจัยเชิงทดลองสวนใหญคือ one group 
pretest-posttest design จํานวน 35 เลมคิดเปนรอยละ 48.6 รองลงมาคือ quasi experimental 
มีจํานวน 25 เลมคิดเปนรอยละ 34.7 สวนแบบแผนการวิจัยเชิงทดลองประเภท true control 
group posttest only design มีจํานวน 1 เลมคิดเปนรอยละ 1.4 ตามลําดับ และสําหรับประเภท
การวิเคราะหขอมูลพบวาสวนใหญคือ การวิเคราะหขอมูลพื้นฐาน จํานวน 20 เลมคิดเปนรอยละ 
27.78 รองลงมาคือ การวิเคราะหความตรงเชิงเนื้อหา จํานวน 19 เลมคิดเปนรอยละ 26.39 สวน
การวิเคราะหขอมูลที่มีนอยที่สุดมี 3 แบบที่เทากันคือ การทดสอบ z การวิเคราะหความแปรปรวน
ทางเดียวหรือการวิเคราะหความแปรปรวนรวมทางเดียว และการวิเคราะหความแปรปรวนหลาย
ทางหรือการวิเคราะหความแปรปรวนรวมหลายทางอยางละ 1 เลมคิดเปนรอยละ 1.39  
ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.1 คุณลักษณะงานวิจัยในงานวิจัย 
ชื่อตัวแปร คาตัวแปร ความถี ่ รอยละ 

สถาบันที่ผลิตงานวิจัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 26 36.1 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 10 13.9 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 3 4.2 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 1 1.4 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 5 6.9 
มหาวิทยาลัยบูรพา 6 8.3 
มหาวิทยาลัยศิลปากร 5 6.9 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 14 19.4 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  2 2.8 

รวม 72 100.0 
แหลงที่ผลิตงานวิจัย คณะครุศาสตร/ ศึกษาศาสตร 70 97.2 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  2 2.8 
รวม 72 100.0 

สาขาที่ผลิตงานวิจัย สาขาการสอนคณิตศาสตร 11 15.3 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร 23 31.9 
สาขาวิชาการมัธยมศึกษา 12 16.7 
สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา 4 5.6 
สาขาวิชาการวิจัยและสถิติทางการศึกษา 2 2.8 
สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 9 12.5 
สาขาวิชาหลักสูตรและการนิเทศ 4 5.6 
สาขาวิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา 4 5.6 
รายงานการวิจัย 3 4.2 

รวม 72 100.0 
ระดับการศึกษาของ
ผูวิจัย 

ปริญญาโท 66 91.7 
ปริญญาเอก 3 4.2 
อื่นๆ 3 4.2 

รวม 72 100.0 
เพศของผูวิจัย ชาย 19 26.4 

หญิง 53 73.6 
รวม 72 100.0 
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ตารางที่ 4.1 คุณลักษณะงานวิจัยในงานวิจัย (ตอ) 
ชื่อตัวแปร คาตัวแปร ความถี ่ รอยละ 

ปที่พิมพ พ.ศ. 2542 1 1.4 
พ.ศ. 2543 1 1.4 
พ.ศ. 2544 4 5.6 
พ.ศ. 2545 13 18.1 
พ.ศ. 2546 6 8.3 
พ.ศ. 2547 7 9.7 
พ.ศ. 2548 15 20.8 
พ.ศ. 2549 8 11.1 
พ.ศ. 2550 10 13.9 
พ.ศ. 2551 7 9.7 

รวม 72 100.0 
ประเภทของ
วัตถุประสงคการวิจัย* 

ศึกษา/สํารวจ 30 41.7 
เปรียบเทียบ    30 41.7 
ประเมิน 1 1.4 
วิจัยและพัฒนา 11 15.2 

รวม 72 100.0 
ประเภทของสมมติฐาน มีทิศทาง 57 79.2 

ไมมีทิศทาง 5 6.9 
มีทิศทางและไมมีทิศทาง 10 13.9 

รวม 72 100.0 
ประเภทของตัวแปรตน ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ 72 100.0 

รวม 72 100.0 
ประเภทของตัวแปรตาม           ตัวแปรเชิงปริมาณ 70 97.2 

ทั้งสองอยาง 2 2.8 
รวม 72 100.0 

ระดับช้ันของกลุม
ตัวอยาง    

ม. 1 23 31.9 
ม. 2 21 29.2 
ม. 3 14 19.4 
ม. 4 7 9.7 
ม. 5 3 4.2 
ม. 6 3 4.2 
ชวงชั้นที ่3 1 1.4 

รวม 72 100.0 
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ตารางที่ 4.1 คุณลักษณะงานวิจัยในงานวิจัย (ตอ) 
ชื่อตัวแปร คาตัวแปร ความถี ่ รอยละ 

รูปแบบของการสุมแบบไม
อาศัยหลักความนาจะเปน 

แบบเจาะจง 34 47.2 

รูปแบบของการสุม 
แบบอาศัยหลัก 
ความนาจะเปน 

แบบงาย 15 20.8 
แบบมีระบบ 1 1.4 
แบงชั้น 1 1.4 
แบงกลุม 19 26.4 
แบบหลายขั้นตอน 2 2.8 

รวม 72 100.0 
กระบวนการสุมตัวอยาง* การเลือกหนวยตัวอยางแบบสุม           50 69.4 

การจัดหนวยตัวอยางเขากลุมแบบสุม    11 15.3 
การเลือกกลุมทดลองและกลุมควบคุมแบบสุม 11 15.3 

รวม 72 100.0 
ระยะเวลาในการทดลอง นอยกวา 1 เดือน 14 19.4 

มากกวา 1 – 3 เดือน 56 77.8 
มากกวา 3 – 6 เดือน 2 2.8 

รวม 72 100.0 
รูปแบบของการเก็บ
รวบรวมขอมูล* 

การทดสอบ/วัด       51 70.8 
การสอบถาม 10 13.9 
การสัมภาษณ        1 1.4 
การสังเกต 10 13.9 

รวม 72 100.0 
วิธีการหาคุณภาพของ
เครื่องมือที่ใชในการ
รวบรวมขอมูล* 

ความเปนปรนัย    19 26.4 
ความยาก   18 25.0 
อํานาจจําแนก    18 25.0 
ความเที่ยง   17 23.6 

รวม 72 100.0 
ชนิดของความเที่ยงของ
เครื่องมือ* 

ความเที่ยงแบบสอบซ้ํา    4 5.6 
ความเที่ยงแบบคูขนาน   8 11.1 
ความเที่ยงแบบสอดคลองภายใน    60 83.3 

รวม 72 100.0 
ชนิดของความตรงของ
เครื่องมือ 

ความตรงตามเนื้อหา    70 97.2 
ไมระบ ุ   2 2.8 

รวม 72 100.0 
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ตารางที่ 4.1 คุณลักษณะงานวิจัยในงานวิจัย (ตอ) 
ชื่อตัวแปร คาตัวแปร ความถี ่ รอยละ 

แบบแผนการวิจัย ทดลอง 72 100.0 
รวม 72 100.0 

แบบแผนการวิจัยเชิง
ทดลอง 

pretest-posttest control group design 8 11.1 
true control group posttest only design 1 1.4 
true control group pretest-posttest design 3 4.2 
quasi experimental 25 34.7 

รวม 72 100.0 
ประเภทของการ
วิเคราะหขอมูล* 

content analysis    19 26.3 
descriptive stat    20 27.8 
Independent t-test    11 15.3 
dependent t-test 13 18.1 
z-test                  1 1.4 
simple corr/regression   1 1.4 
one-way ANOVA, ANCOVA    6 8.3 
MANOVA, MANCOVA       1 1.4 

รวม 72 100.0 

* เน่ืองจากงานวิจัย 1 เลม ศึกษาตัวแปรท่ีเกี่ยวของมากกวา 1 ปจจัย ผูวิจัยจึงใชการคํานวณสัดสวนเพ่ือปรับฐานใหเปน 72 
 

1.2 คาสถิติพ้ืนฐานของคุณลักษณะงานวิจัยในการทดสอบสมมติฐาน 141 ชุด มีผลการ
วิเคราะหและตารางการวิเคราะหประกอบการแสดงผลในตารางที่ 4.2 ดังนี ้

วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหเมื่อพิจารณาการทดสอบสมมติฐานทั้งหมด
พบวาประเภทของนวัตกรรมการเรียนการสอนสวนใหญคือแผนการจัดการเรียนรู จํานวน 70 ชุด
คิดเปนรอยละ 49.6 รองลงมาคือ วิธีสอน จํานวน 36 ชุดคิดเปนรอยละ 25.5 สวนสื่อและ
เทคโนโลยีมีนอยที่สุดจํานวน 35 ชุดคิดเปนรอยละ 24.8 ตามลําดับ เม่ือพิจารณานวัตกรรมการ
เรียนการสอนรายดานพบวาสวนใหญคือแผนการจัดการเรียนการรูแบบบูรณาการจํานวน 14 ชุด
คิดเปนรอยละ 9.9 รองลงมาคือชุดการเรียน GSP แบบสืบสวนสอบสวน 9 ชุดคิดเปนรอยละ 6.4 
และแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวน แผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการ
แกปญหา วิธีสอนโดยการคัดสรรการสอน มีจํานวนเทาๆกันจํานวนละ 7 ชุดคิดเปนรอยละ 5.0 
ตามลําดับ สําหรับประเภทของผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนพบวาสวนใหญคือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
จํานวน 84 ชุดคิดเปนรอยละ 59.6 รองลงมาคือ ทักษะกระบวนการคณิตศาสตร จํานวน 50 ชุดคิด
เปนรอยละ 35.5 สวนผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนที่นอยสุดคือเจตคติจํานวน 7 ชุดคิดเปนรอยละ 5.0 
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ตามลําดับ เม่ือพิจารณาผลสัมฤทธิ์รายดานพบวาทักษะกระบวนการคณิตศาสตรสวนใหญเปน 
ดานความคิดสรางสรรคจํานวน 14 ชุดคิดเปนรอยละ 9.9 รองลงมาคือ การใหเหตุผล จํานวน 13 
ชุดคิดเปนรอยละ 9.2 สวนการสื่อสารนอยที่สุด จํานวน 4 ชุดคิดเปนรอยละ 2.8 ตามลําดับ 
สําหรับประเภทของเครื่องมือที่ใชในการทดสอบสมมติฐานพบวาสวนใหญเปนแบบทดสอบ/วัด 
จํานวน 140 ชุดคิดเปนรอยละ 99.3 รองลงมาคือแบบสังเกต จํานวน 1 ชุดคิดเปนรอยละ 0.7 ทั้งนี้
สูตรที่ใชในการตรวจสอบความเที่ยงสวนใหญใชสูตร kuder-richardson จํานวน 80 ชุดคิดเปน
รอยละ 56.7 รองลงมาคือ alpha-coefficient จํานวน 39 ชุดคิดเปนรอยละ 27.7 สวนสูตรที่ใชใน
การตรวจสอบนอยที่สุดคือ test-retest จํานวน 1 ชุดคิดเปนรอยละ 0.7 ตามลําดับ ซึ่งประเภทการ
เปรียบเทียบของงานวิจัยเชิงทดลองสวนใหญเปนการเปรียบเทียบ pretest กับ posttest จํานวน 
73 ชุดคิดเปนรอยละ 51.8 รองลงมาคือ การเปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย 
independent t-test จํานวน 68 ชุดคิดเปนรอยละ 48.2 ในดานรูปแบบของการสรุปผลการทดสอบ
สมมติฐานพบวาสวนใหญเปนการสรุปวาแตกตางกันที่ระดับนอยกวา .01 จํานวน 101 ชุดคิดเปน
รอยละ 71.6 รองลงมาคือ แตกตางที่ระดับ .05 จํานวน 20 ชุดคิดเปนรอยละ 14.2 สวนการสรุปวา
ไมแตกตางกัน/ไมระบุนัยสําคัญมีนอยที่สุด จํานวน 3 ชุดคิดเปนรอยละ 2.1 ตามลําดับ และ
สําหรับรูปแบบของการควบคุมตัวแปรแทรกซอนสวนใหญเปนแบบ randomization จํานวน 109 
ชุดคิดเปนรอยละ 77.3 รองลงมาเปนแบบ matching จํานวน 15 ชุดคิดเปนรอยละ 10.6 สวนแบบ 
blocking มีนอยที่สุดจํานวน 3 ชุดคิดเปนรอยละ 2.1 ตามลําดับ  

 
            ตารางที่ 4.2 คุณลักษณะงานวิจัยในการทดสอบสมมติฐาน  

ชื่อตัวแปร คาตัวแปร ความถี ่ รอยละ 
ประเภทของนวัตกรรม 
การเรียนการสอน    

แผนการจัดการเรียนรู 70 49.6 
วิธีสอน 36 25.5 
สื่อและเทคโนโลยี 35 24.8 

รวม 141 100.0 
นวัตกรรมการเรียน 
การสอน 

แผนการจัดการเรียนรูแบบเนนเชื่อมโยงกับสถานการณจริง 3 2.1 
แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 14 9.9 
แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวน 7 5.0 
แผนการจัดการเรียนรูแบบส่ือสารแนวความคิด 3 2.1 
แผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหา 7 5.0 
แผนการจัดการเรียนรูแบบ KWDL 3 2.1 
แผนการจัดการเรียนรูที่พัฒนาความเขาใจ 2 1.4 
แผนการจัดการเรียนรูที่ใชโปรแกรม GSP 1 .7 
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            ตารางที่ 4.2 คุณลักษณะงานวิจัยในการทดสอบสมมติฐาน (ตอ) 
ชื่อตัวแปร คาตัวแปร ความถี ่ รอยละ 

นวัตกรรมการเรียน 
การสอน (ตอ) 

แผนการจัดการเรียนรูที่ใชกลวิธีการรูคิด 1 .7 
แผนการจัดการเรียนรูที่ใชโมเดลการแปลงของเลช 5 3.5 
แผนการจัดการเรียนรูที่ใชโมเดลการสรางมโนทัศน 2 1.4 
แผนการจัดการเรียนรูที่ใชโมเดลซิปปา 2 1.4 
แผนการจัดการเรียนรูที่ใชทฤษฏีการเปรียบเทียบ
กระบวนการ 

3 2.1 

แผนการจัดการเรียนรูที่ใชทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต 3 2.1 
แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดของ Fraivillig 1 .7 
แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดการเรียนรูที่สอดคลองกับ
การทํางานของสมอง 

3 2.1 

แผนการจัดการเรียนรูที่ใชกระบวนการสืบสอบ 3 2.1 
แผนการจัดการเรียนรูที่ใชกระบวนการแฟมสะสมงาน 6 4.3 
วิธีสอนแบบรวมมือ STAD 3 2.1 
วิธีสอนแบบรวมมือ TGT 1 .7 
แผนการจัดการเรียนรูการสรางสรรคงานศิลป 1 .7 
วิธีสอนแบบรวมมือแบบกลุมชวยรายบุคคล (TAI) 1 .7 
วิธีสอนแบบรวมมือเทคนิคเพื่อนเรียน 1 .7 
วิธีสอนแบบฮิวริสติกส 1 .7 
วิธีสอนแบบ 4MAT 4 2.8 
วิธีสอนแบบ SSCS 1 .7 
วิธีสอนแบบ STAR 2 1.4 
วิธีสอนที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ 1 .7 
วิธีสอนที่ใชส่ือประสม 1 .7 
วิธีสอนแบบปฏิบัติการ 1 .7 
วิธีสอนตามแนวคิดการประมวลสารสนเทศและการรูคิด 5 3.5 
วิธีสอนที่เนนการพัฒนาความเขาใจเก่ียวกับสัญลักษณและ
การดําเนินการ 2 1.4 

วิธีสอนโดยจัดกิจกรรมมุมคณิตศาสตร 1 .7 
วิธีสอนโดยใชโครงงานคณิตศาสตร 4 2.8 
วิธีสอนโดยคัดสรรการสอน 7 5.0 
กระดานกราฟแมเหล็ก 3 2.1 
ชุดการเรียนแบบการแกปญหา 2 1.4 
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            ตารางที่ 4.2 คุณลักษณะงานวิจัยในการทดสอบสมมติฐาน (ตอ) 
ชื่อตัวแปร คาตัวแปร ความถี ่ รอยละ 

นวัตกรรมการเรียน 
การสอน (ตอ) 

ชุดการเรียนแบบหลักการเรียนเพื่อรอบรู 1 .7 
ชุดการเรียน GSP  9 6.4 
ชุดการเรียน STAD แบบเนนการแกปญหา 1 .7 
ชุดกิจกรรม คายคณิตศาสตร 1 .7 
ชุดกิจกรรม ตรรกศาสตรเบื้องตน 2 1.4 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริม 4 2.8 
เอกสารตัวอยางประกอบการเรียนการสอน 2 1.4 
ชุดการสอนเรื่องสมการม. 1 1 .7 
ชุดการเรียนแบบเรียนเปนคู 1 .7 
ชุดการเรียนแบบคนพบ 1 .7 
ชุดกิจกรรมสรางองคความรูดวยตนเอง 1 .7 
บทเรียนแบบโปรแกรม 6 4.3 

รวม 141 100.0 
ประเภทผลสัมฤทธ์ิ 
ของนักเรียน 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 84 59.6 
ทักษะกระบวนการคณิตศาสตร 50 35.5 
เจตคติ 7 5.0 

รวม 141 100.0 
ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 84 59.6 

ทักษะกระบวนการคณิตศาสตร - การแกปญหา 12 8.5 
ทักษะกระบวนการคณิตศาสตร - การใหเหตุผล 13 9.2 
ทักษะกระบวนการคณิตศาสตร - การส่ือสาร 4 2.8 
ทักษะกระบวนการคณิตศาสตร - การเชื่อมโยง 7 5.0 
ทักษะกระบวนการคณิตศาสตร - ความคิดสรางสรรค 14 9.9 
เจตคติ 7 5.0 

รวม 141 100.0 
ประเภทเครื่องมือที่ใช
ทดสอบสมมติฐาน 

แบบทดสอบ/วัด 140 99.3 
แบบสังเกต 1 .7 

รวม 141 100.0 
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            ตารางที่ 4.2 คุณลักษณะงานวิจัยในการทดสอบสมมติฐาน (ตอ) 
ชื่อตัวแปร คาตัวแปร ความถี ่ รอยละ 

สูตรที่ใชในการตรวจสอบ
ความเที่ยง 

test-retest 1 .7 
kuder-richardson 80 56.7 
alpha-coefficient 39 27.7 
hoyt’s analysis of variance 4 2.8 
lovett method 8 5.7 
ไมระบุคาความเที่ยง 9 6.4 

รวม 141 100.0 
ประเภทการเปรียบเทียบ เปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย independent t-test 68 48.2 

เปรียบเทียบ pretest กับ posttest 73 51.8 
รวม 141 100.0 

รูปแบบของสรุปผลการ
ทดสอบสมมติฐาน 

ไมแตกตางที่ระดับ .05 17 12.1 
แตกตางที่ระดับ < .01 101 71.6 
แตกตางที่ระดับ .05 20 14.2 
ไมแตกตางกัน/ไมระบุนัยสําคัญ 3 2.1 

รวม 141 100.0 
รูปแบบของการควบคุม
ตัวแปรแทรกซอน 

randomization 109 77.3 
blocking 3 2.1 
matching 15 10.6 
ไมระบุการควบคุม/ไมมีการควบคุม 14 9.9 

รวม 141 100.0 
 

2. ขอมูลพื้นฐานของคุณลักษณะงานวิจัยท่ีเปนตัวแปรเชิงปริมาณ 
การนําเสนอผลในตอนนี้ประกอบดวยคาสถิติพ้ืนฐานของตัวแปรเชิงปริมาณ แบงออกเปน  

2 สวนคือ 1) คาสถิติพ้ืนฐานของตัวแปรเชิงปริมาณจากงานวิจัยจํานวน 72 เลม และ 2) คาสถิติ
พ้ืนฐานของตัวแปรเชิงปริมาณในการทดสอบสมมติฐาน 141 ชุด ซึ่งคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัว
แปรเชิงปริมาณจะมีขนาดของหนวยวิเคราะหไมเทากันเนื่องจากงานวิจัยบางเลมไมไดระบุคาตัว
แปรคุณลักษณะงานวิจัยนั้นๆไว  

2.1 คาสถิติพ้ืนฐานของตัวแปรเชิงปริมาณจากงานวิจัยจํานวน 72 เลม 
ผลการวิเคราะหขอมูลพบวางานวิจัยที่นํามาสังเคราะหมีจํานวนหนาทั้งหมดเฉลี่ย  

199  หนา โดยมจีํานวนหนาสูงสุด 460 หนาและต่ําสุด 82 หนา หากพิจารณาจํานวนหนาไมรวม
ภาคผนวกเฉลี่ยแลวพบวามี 100 หนา ซึ่งจํานวนหนาไมรวมภาคผนวกสูงสุด 194 หนา และตํ่าสุด 
34 หนา ทางดานจํานวนสมมติฐานเฉลี่ยแลวมี 3 ขอ โดยมีสมมติฐานสูงสุดมี 10 ขอและตํ่าสุดคือ
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ไมมีสมมติฐาน สําหรับจํานวนตัวแปรตนเฉลี่ยแลวมี 1 ตัวแปร และจํานวนตัวแปรตามเฉลี่ยมี 2 
ตัวแปร โดยมตัีวแปรตามสูงสุด 4 ตัวแปรและตํ่าสุด 1 ตัวแปร ทั้งนี้จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง
เฉลี่ยแลวมี 2 กลุม โดยมีจํานวนกลุมทดลองและกลุมควบคุมเฉลี่ย 1 กลุมเทากัน สําหรับขนาด
ตัวอยางรวมทั้งหมดเฉลี่ยมี 66 คน ซึ่งมีขนาดตัวอยางสูงสุด 197 คนและตํ่าสุด 21 คน ในดาน
จํานวนของเครื่องมือที่ใชในการทดลองพบวาเฉลี่ยแลวมี 12 ชุด โดยมเีครื่องมือที่ใชในการทดลอง
สูงสุด 49 ชุดและต่ําสุด 1 ชุด ซึ่งจํานวนเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเฉลี่ยแลวมี 2 ชุด 
โดยสูงสุดมี 5 ชุดและตํ่าสุดมี 1 ชุด สําหรับจํานวนวิธีการวิเคราะหขอมูลเฉลี่ยแลวมี 8 วิธี โดย
จํานวนวิธีการวิเคราะหขอมูลสูงสุดมี 12 วิธีและตํ่าสุดสุดมี 3 วิธ ีและสําหรับคะแนนการประเมิน
งานวิจัยมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.2 โดยมีคาสูงสุดเปน 3.8 และตํ่าสุดเปน 2.6 ตามลําดับ แสดงวา
งานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรที่นํามาสังเคราะหสวนใหญมีคุณภาพ
งานวิจัยระดับดีมาก ทั้งนี้เกณฑของคะแนนการประเมินคุณภาพงานวิจัยนั้นผูวิจัยแบงไวดังนี้ 

ถาคาเฉลี่ยมีคาตั้งแต  0.00 – 1.00 แสดงวาคุณภาพงานวิจัยอยูในระดับควรปรับปรุง 
ถาคาเฉลี่ยมีคามากกวา  1.00 – 2.00 แสดงวาคุณภาพงานวิจัยอยูในระดับปานกลาง 
ถาคาเฉลี่ยมีคามากกวา  2.00 – 3.00 แสดงวาคุณภาพงานวิจัยอยูในระดับดี 
ถาคาเฉลี่ยมีคามากกวา  3.00 – 4.00 แสดงวาคุณภาพงานวิจัยอยูในระดับดีมาก 

ผูวิจัยแสดงรายละเอียดของคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงปริมาณในงานวิจัย 72 เลม
เพ่ิมเติมในตารางที่ 4.3 ดังนี้ 

ตารางที่ 4.3 คุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงปริมาณในงานวิจัย 
ตัวแปร N Min Max Mean S.D. SK KU 

จํานวนหนาท้ังหมด 72 82 460 198.83 69.271 1.153 2.464 
จํานวนหนาไมรวมภาคผนวก 72 34 194 99.71 33.334 .649 .357 
จํานวนของสมมติฐาน 72 0 10 2.51 1.501 2.375 9.669 
จํานวนตัวแปรตน 72 1 1 1.00 .000 . . 
จํานวนตัวแปรตาม 72 1 4 1.81 .685 .539 .332 
จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง 72 1 2 1.56 .500 -.228 -2.004 
จํานวนกลุมทดลอง 72 1 2 1.01 .118 8.485 72.000 
จํานวนกลุมควบคุม 72 0 1 .54 .502 -.171 -2.028 
ขนาดตัวอยางรวมท้ังหมด 72 21 197 65.76 30.301 1.431 3.963 
จํานวนเครื่องมือท่ีใชในการทดลอง    72 1 49 12.31 7.277 2.014 7.989 
จํานวนเครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล   72 1 5 2.11 .958 1.059 1.619 
จํานวนวิธีการวิเคราะหขอมูล     72 3 12 7.67 1.899 -.075 .756 
คะแนนในการประเมินคุณภาพงานวิจัย 72 2.60 3.77 3.2046 .18414 -.292 1.839 
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2) คาสถิติพ้ืนฐานของตัวแปรเชิงปริมาณในการทดสอบสมมติฐาน 141 ชุด 
ผลการวิเคราะหขอมูลพบวางานวิจัยที่นํามาสังเคราะหมีขนาดตัวอยางของกลุมทดลอง

เฉลี่ย 42 คน โดยขนาดตัวอยางของกลุมทดลองสูงสุดมี 148 คนและตํ่าสุดมี 15 คน สําหรับขนาด
ตัวอยางของกลุมควบคุมเฉลี่ยมี 41 คน ซึ่งขนาดตัวอยางของกลุมควบคุมสูงสุด 99 คนและตํ่าสุด
มี 18 คน ทางดานคาความเที่ยงของเครื่องมือที่ใชวัดตัวแปรตามมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.8 โดยที่คา
ความเที่ยงสูงสุดเทากับ 0.99 และคาความเที่ยงตํ่าสุดเทากับ 0.6 มีลักษณะการแจกแจงของ
ขอมูลแบบเบซายเล็กนอย (SK = -0.4) แสดงวางานวิจัยสวนใหญมีคาความเที่ยงสูงกวาคาเฉลี่ย 
และมีการแจกแจงของขอมูลที่แบนกวาโคงปกติเล็กนอย (KU = -0.4) คาความยากมีคาเฉลี่ย
เทากับ 0.5 โดยมคีาความยากสูงสุดเทากับ 0.7 และคาความยากต่ําสุดเทากับ 0.3 มีลักษณะการ
แจกแจงของขอมูลแบบเบซายเล็กนอย (SK = -0.2) แสดงวางานวิจัยสวนใหญมีคาความยากสูง
กวาคาเฉลี่ย และมีการแจกแจงของขอมูลที่สูงกวาโคงปกติเล็กนอย (KU = 0.9) สําหรับคาอํานาจ
จําแนกมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.5 โดยมีคาอํานาจจําแนกสูงสุดเทากับ 0.8 และคาอํานาจจําแนกตํ่าสุด
เทากับ 0.3 มีลักษณะการแจกแจงของขอมูลแบบเบขวาเล็กนอย (SK = 0.2) แสดงวางานวิจัยสวน
ใหญมีคาอํานาจจําแนกต่ํากวาคาเฉลี่ย และมีการแจกแจงของขอมูลที่สูงกวาโคงปกติ (KU = 0.2) 
และเม่ือพิจารณาคาขนาดอิทธิพลที่ปรับแกแลวพบวาคาเฉลี่ยเทากับ 2.0 โดยคาขนาดอิทธิพล
สูงสุดเทากับ 11.0 และคาขนาดอิทธิพลต่ําสุดเทากับ 0.01 มีลักษณะการแจกแจงของขอมูลแบบ
เบขวา (SK = 1.8) แสดงวางานวิจัยสวนใหญมีคาขนาดอิทธิพลที่ปรับแกแลวตํ่ากวาคาเฉลี่ยของ
ขนาดอิทธิพลที่ปรับแกแลว และมีการแจกแจงของขอมูลที่สูงกวาโคงปกติ (KU = 4.0) ผูวิจัยแสดง
รายละเอียดเพ่ิมเติมในตารางที่ 4.4 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 4.4 คุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงในการทดสอบสมมติฐาน 
ตัวแปร N Min Max Mean S.D. SK KU 

ขนาดตัวอยางของกลุมทดลอง 141 15 148 42.16 17.51 3.52 18.73 
ขนาดตัวอยางของกลุมควบคุม 71 18 99 41.32 13.08 2.39 9.33 
คาความเท่ียง 131 0.61 0.99 0.83 0.08 -0.35 -0.43 
คาความยาก 118 0.31 0.71 0.52 0.07 -0.22 0.92 
คาอํานาจจําแนก 127 0.28 0.79 0.49 0.10 0.23 0.17 
คาขนาดอิทธิพลท่ีปรับแกแลว 141 .01 11.03 2.0481 1.96668 1.813 4.022 
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ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหอภิมาน  
การนําเสนอผลการวิเคราะหแบงออกเปน 2 สวนไดแก 1) ผลการวิเคราะหความแตกตาง

ของขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยและ 2) ผลของการวิเคราะหอิทธิพลของ
ตัวแปรตนที่สงผลตอความแปรปรวนของคาขนาดอิทธิพลดวยการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ ซึ่งแต
ละสวนมีรายละเอียดดังนี้ 

 

2.1 ผลการวิเคราะหความแตกตางระหวางงานวิจัย โดยการเปรียบเทียบคาขนาด
อิทธิพลจําแนกตามตัวแปรตน 

การนําเสนอผลในตอนนี้มาจากงานวิจัยที่เก็บรวบรวมขอมูลทั้งหมด 72 เลม มีคาขนาด
อิทธิพลในการทดสอบสมมติฐาน 141 คา ซึ่งผลการวิเคราะหความแตกตาง โดยการเปรียบเทียบ
คาขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรตนคือ คุณลักษณะงานวิจัยดวยการวิเคราะหความแปรปรวน
ทางเดียว (one-way ANOVA) พบวามีตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลใหคาขนาดอิทธิพลของ
งานวิจัยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จํานวน 16 ตัวแปรดังนี้ 1) สถาบันที่
ผลิตงานวิจัย 2) แหลงที่ผลิตงานวิจัย 3) สาขาที่ผลิตงานวิจัย 4) ระดับการศึกษาของผูวิจัย 5) เพศ
ของผูวิจัย 6) วัตถุประสงคของการวิจัยประเภทวิจัยและพัฒนา 7) การสุมแบบไมอาศัยหลักความ
นาจะเปนแบบเจาะจง 8) การสุมแบบอาศัยหลักความนาจะเปนแบบงาย 9) ระยะเวลาในการ
ทดลอง 10) แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง 11) การวิเคราะหขอมูลประเภท independent t-test 
12) การวิเคราะหขอมูลประเภท dependent t-test 13) การวิเคราะหขอมูลประเภท one-way 
ANOVA, ANCOVA 14) การวิเคราะหขอมูลประเภท MANOVA, MANCOVA 15) ประเภทการ
เปรียบเทียบ และ 16) รูปแบบของการสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน 

เม่ือวิเคราะหตรวจสอบรายคูตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่มีมากกวา 2 คาขึ้นไปจํานวน 5 
ตัวแปรผลปรากฏวาดังนี้  

1) ตัวแปรสถาบันที่ผลิตงานวิจัยพบวามหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (Mean = 3.6, S.D. 
= 2.3) มีคาเฉลี่ยของคาขนาดอิทธิพลสูงกวาจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (Mean = 1.4, S.D. = 1.4) 
มหาวิทยาลัยบูรพา (Mean = 1.4, S.D. = 0.9) มหาวิทยาลัยมหาสารคาม (Mean = 1.1, S.D. = 
2.0) และมหาวิทยาลัยเชียงใหม (Mean = 0.7, S.D. = 0.2) ตามลําดับ สําหรับมหาวิทยาลัย
ศิลปากร (Mean = 3.4, S.D. = 1.4) มหาวิทยาลัยวิทยาลัยเกษตรศาสตร (Mean = 3.1, S.D. = 
1.8) และมหาวิทยาลัยขอนแกน (Mean = 1.9, S.D. = 0.7) นั้นก็มีคาเฉลี่ยของคาขนาดอิทธิพลสูง
กวามหาวิทยาลัยเชียงใหม (Mean = 0.7, S.D. = 0.2) ตามลําดับดวยเชนกัน 

2) ตัวแปรสาขาที่ผลิตงานวิจัยพบวาสาขาวิชาการมัธยมศึกษา (Mean = 3.6, S.D. = 
2.4) และ สาขาการสอนคณิตศาสตร (Mean = 3.2, S.D. = 1.7) มีคาเฉลี่ยของคาขนาดอิทธิพล
สูงกวาสาขาการศึกษาคณิตศาสตร (Mean = 1.1, S.D. = 0.8) และสาขาวิชาการมัธยมศึกษา 



 90

(Mean = 3.6, S.D. = 2.4) ก็มีคาเฉลี่ยของคาขนาดอิทธิพลสูงกวาสาขาวิชาเทคโนโลยีทาง
การศึกษา (Mean = 1.2, S.D. = 0.8) ดวย 

3) ตัวแปรระยะเวลาในการทดลองพบวาชวงเวลาในการทดลองที่มากกวา 3 เดือนถึง 
 6 เดือน (Mean = 4.3, S.D. = 2.0) มีคาเฉลี่ยของคาขนาดอิทธิพลสูงกวาชวงเวลาในการทดลอง
ที่มากกวา 1 เดือนถึง 3 เดือน (Mean = 1.9, S.D. = 2.0) 

4) ตัวแปรแบบแผนการวิจัยเชิงทดลองแบบ one group pretest-posttest design (Mean 
= 2.9, S.D. = 2.3) มีคาเฉลี่ยของคาขนาดอิทธิพลสูงกวา quasi experimental (Mean = 1.0, 
S.D. = 0.8) และ true control group pretest-posttest design (Mean = 0.8, S.D. = 0.8) 
ตามลําดับ และ pretest-posttest control group design (Mean = 2.7, S.D. = 2.1) ก็มีคาเฉลี่ย
ของคาขนาดอิทธิพลสูงกวา quasi experimental (Mean = 1.0, S.D. = 0.8) และ True control 
group pretest-posttest design (Mean = 0.8, S.D. = 0.8) ตามลําดับดวย 

5) ตัวแปรรูปแบบของการสรุปผลการทดสอบสมมติฐานพบวาผลสรุปที่ไดวาแตกตางที่
ระดับนัยสําคัญนอยกวา .01 (Mean = 2.6, S.D. = 2.0) มีคาเฉลี่ยของคาขนาดอิทธิพลสูงกวา
ผลสรุปที่ไดวาแตกตางที่ระดับ .05 (Mean = 0.6, S.D. = 0.3) และไมแตกตางที่ระดับ .05 (Mean 
= 0.3, S.D. = 0.2) ตามลําดับ ผูวิจัยนําเสนอรายละเอียดในตารางที่ 4.5 ดังนี้ 

 
        ตารางที่ 4.5 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรคุณลักษณะการวิจัย 

คุณลักษณะ
งานวิจัย 

คาของตัวแปร 
คาขนาดอิทธิพล 

Test of 
Homogeneity of 

Variances 
ANOVA 

N Mean SD Levene 
Statistic 

p F p 

สถาบันท่ีผลิต      
งานวิจัย 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 57 1.4314 1.37645 4.432 .000 7.380 .000 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 10 3.1323 1.77567 1) ม. ศรีนครินทรวิโรฒ > จุฬาฯ 

2) ม. ศรีนครินทรวิโรฒ > ม. เชียงใหม 
3) ม. ศรีนครินทรวิโรฒ > ม. 
มหาสารคาม 
4) ม. ศรีนครินทรวิโรฒ > ม. บูรพา 
5) ม. เกษตรศาสตร > ม. เชียงใหม 
6) ม. ขอนแกน > ม. เชียงใหม 
7) ม. ศิลปากร > ม. เชียงใหม 

มหาวิทยาลัยขอนแกน 10 1.8966 .71269 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 3 .6977 .23726 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 16 1.0951 1.99734 
มหาวิทยาลัยบูรพา 13 1.4029 .85431 
มหาวิทยาลัยศิลปากร 7 3.3787 1.42181 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 23 3.5676 2.29938 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยา-
ศาสตรและเทคโนโลยี  

2 6.6730 6.15982 

แหลงท่ีผลิต
งานวิจัย 

คณะครุศาสตร/ ศึกษาศาสตร 139 1.9816 1.82606 12.502 .001 12.110 .001 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยา-
ศาสตรและเทคโนโลยี  2 6.6730 6.15982 - 
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  ตารางที่ 4.5 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรคุณลักษณะการวิจัย (ตอ) 

คุณลักษณะ
งานวิจัย คาของตัวแปร 

คาขนาดอิทธิพล 
Test of 

Homogeneity of 
Variances 

ANOVA 

N Mean SD 
Levene 
Statistic p F p 

สาขาท่ีผลิต
งานวิจัย 

สาขาการสอนคณิตศาสตร 11 3.2708 1.74605 5.256 .000 6.835 .000 
สาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร 43 1.0560 .79585 

1) สาขาการสอนคณิตศาสตร >  
    สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร 
2) สาขาวิชาการมัธยมศึกษา >  
    สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร 
3) สาขาวิชาการมัธยมศึกษา > 
     สาขาวิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา 

สาขาวิชาการมัธยมศึกษา 21 3.5920 2.40882 
สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา 14 1.1826 2.12732 
สาขาวิชาการวิจัยและ 
สถิติทางการศึกษา 

2 3.3118 .35537 

สาขาวิชาหลักสูตรและการ
สอน 

24 2.1484 1.73169 

สาขาวิชาหลักสูตรและการ
นิเทศ 6 3.1658 1.43016 

สาขาวิชาเทคโนโลยีทาง
การศึกษา 

15 1.2286 .79302 

รายงานการวิจัย 5 3.9606 3.96225 
ระดับการศึกษา
ของผูวิจัย 

ปริญญาโท 122 1.9082 1.81630 3.470 .034 3.299 .040 
ปริญญาเอก 14 2.5846 2.05351 - 
อื่นๆ 5 3.9606 3.96225 

เพศของผูวิจัย ชาย 38 2.8712 2.02712 1.612 .206 9.677 .002 
หญิง 103 1.7445 1.86351 - 

ปท่ีพิมพ พ.ศ. 2542 2 1.6629 1.15213 2.888 .005 1.277 .255 
พ.ศ. 2543 1 .0347 . - 

 พ.ศ. 2544 8 .8177 .57840 
พ.ศ. 2545 18 2.0894 2.29564 
พ.ศ. 2546 17 1.4703 .91929 
พ.ศ. 2547 13 2.7223 1.68917 
พ.ศ. 2548 22 2.3115 1.32026 
พ.ศ. 2549 15 1.3581 1.18211 
พ.ศ. 2550 27 2.3948 2.66202 
พ.ศ. 2551 18 2.5004 2.61658 

ศึกษา/สํารวจ ไมใช 36 1.9755 1.74865 .670 .414 .065 .798 
ใช 105 2.0730 2.04333 - 

เปรียบเทียบ ไมใช 27 2.5247 1.81773 .408 .524 1.974 .162 
ใช 114 1.9353 1.99114 - 
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  ตารางที่ 4.5 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรคุณลักษณะการวิจัย (ตอ) 

คุณลักษณะ
งานวิจัย คาของตัวแปร 

คาขนาดอิทธิพล 
Test of 

Homogeneity of 
Variances 

ANOVA 

N Mean SD 
Levene 
Statistic p F p 

วิจัยและพัฒนา ไมใช 104 1.8191 1.59527 16.131 .000 5.549 .020 
ใช 37 2.6918 2.68011 - 

ประเภทของ
สมมติฐาน 

มีทิศทาง 110 2.1115 2.10280 1.333 .267 .259 .772 
ไมมีทิศทาง 10 1.7884 1.50730 - 
มีทิศทางและไมมีทิศทาง 21 1.8401 1.36112 

ประเภทของ 
ตัวแปรตาม           

ตัวแปรเชิงปริมาณ 138 2.0388 1.97217 .016 .899 .146 .703 
ท้ังสองอยาง 3 2.4787 2.00934 - 

ระดับชั้นของ 
กลุมตัวอยาง    

ม. 1 43 1.9319 1.89865 3.657 .004 1.260 .280 
ม. 2 37 1.7068 1.29393 - 
ม. 3 32 2.3574 2.37030 
ม. 4 13 2.8665 2.88190 
ม. 5 9 1.1206 .90844 
ม. 6 6 2.9097 2.02273 
ชวงชั้นท่ี 3 1 2.3173 . 

การสุม 
แบบเจาะจง 

ไมใช 74 2.4054 2.20253 2.996 .086 5.296 .023 
ใช 67 1.6536 1.59303 - 

การสุมแบบงาย ไมใช 107 1.7596 1.70225 3.070 .082 10.175 .002 
ใช 34 2.9561 2.44584 - 

การสุมแบบ 
มีระบบ 

ไมใช 138 2.0775 1.97760 2.711 .102 1.450 .231 
ใช 3 .6977 .23726 - 

การสุมแบบ 
แบงช้ัน 

ไมใช 138 2.0353 1.92656 4.708 .032 .276 .600 
ใช 3 2.6401 3.99553 - 

การสุมแบบ
แบงกลุม 

ไมใช 95 1.9286 1.91321 .147 .702 1.075 .302 
ใช 46 2.2949 2.07239 - 

การสุมแบบ
หลายขั้นตอน 

ไมใช 132 2.0133 1.92632 3.170 .077 .646 .423 
ใช 9 2.5585 2.57121 - 

การเลือกหนวย
ตัวอยางแบบสุม          

ไมใช 21 2.1805 2.06623 .950 .331 .111 .739 
ใช 120 2.0250 1.95684 - 

การจัดหนวย
ตัวอยางเขากลุม
แบบสุม    

ไมใช 102 2.2166 1.97435 .110 .741 2.738 .100 
ใช 39 1.6076 1.90105 - 

การเลือกกลุม
ทดลองและกลุม
ควบคุมแบบสุม 

ไมใช 99 2.2570 1.97954 .017 .896 3.826 .052 
ใช 42 1.5557 1.86739 - 
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  ตารางที่ 4.5 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรคุณลักษณะการวิจัย (ตอ) 

คุณลักษณะ
งานวิจัย คาของตัวแปร 

คาขนาดอิทธิพล 
Test of 

Homogeneity of 
Variances 

ANOVA 

N Mean SD 
Levene 
Statistic p F p 

การสอบถาม ไมใช 114 2.0025 1.87951 .513 .475 .319 .573 
ใช 27 2.2407 2.32938 - 

การสัมภาษณ       ไมใช 135 2.0785 1.96978 .055 .815 .755 .386 
ใช 6 1.3648 1.93095 - 

การสังเกต ไมใช 112 1.9914 1.90387 1.917 .168 .451 .503 
ใช 29 2.2672 2.21520 - 

ระยะเวลา 
ในการทดลอง 

นอยกวา 1 เดือน 18 2.3272 1.22861 .950 .389 4.947 .008 
มากกวา 1 – 3 เดือน 117 1.8872 1.98889 มากกวา 3 – 6 เดือน >  

มากกวา 1 – 3 เดือน  มากกวา 3 – 6 เดือน 6 4.3499 2.03729 
ความยาก   ไมใช 11 1.6410 1.16233 1.619 .205 .509 .477 

ใช 130 2.0826 2.01930 - 
อํานาจจําแนก    ไมใช 8 2.2128 .74463 3.514 .063 .059 .808 

ใช 133 2.0382 2.01770 - 
ความเท่ียง   ไมใช 8 1.9036 1.81882 .010 .919 .045 .831 

ใช 133 2.0568 1.98128 - 
ความเท่ียง 
แบบสอบซํ้า    

ไมใช 134 2.0611 2.00928 2.448 .120 .117 .732 
ใช 7 1.7990 .82547 - 

ความเท่ียง 
แบบคูขนาน   

ไมใช 113 1.9997 2.03011 .386 .536 .344 .559 
ใช 28 2.2437 1.70587 - 

ความเท่ียงแบบ
สอดคลองภายใน    

ไมใช 17 2.4077 1.22907 3.333 .070 .645 .423 
ใช 124 1.9988 2.04587 - 

ความตรงตาม
เน้ือหา    

ไมใช 5 2.0847 .79779 1.998 .160 .002 .966 
ใช 136 2.0468 1.99804 - 

แบบแผนการ
วิจัยเชิงทดลอง 

one group pretest-posttest 
design 

58 2.9417 2.25032 8.081 .000 10.529 .000 

pretest-posttest control 
group design 

21 2.6893 2.12621 1) one group pretest-posttest design  
     > True control group pretest- 
    posttest design 
2) one group pretest-posttest design  
    > quasi experimental 
3) pretest-posttest control group  
    design > True control group  
    pretest-posttest design 
4) pretest-posttest control group  
    design > quasi experimental 

true control group posttest 
only design 

3 2.1524 .40726 

true control group pretest-
posttest design 

8 .8219 .75281 

quasi experimental 51 .9541 .77588 
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  ตารางที่ 4.5 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรคุณลักษณะการวิจัย (ตอ) 

คุณลักษณะ
งานวิจัย คาของตัวแปร 

คาขนาดอิทธิพล 
Test of 

Homogeneity of 
Variances 

ANOVA 

N Mean SD 
Levene 
Statistic p F p 

Independent 
t-test    

ไมใช 51 3.3915 2.11643 7.919 .006 50.443 .000 
ใช 90 1.2869 1.39561 - 

dependent 
t-test 

ไมใช 47 .8566 .69680 23.445 .000 31.521 .000 
ใช 94 2.6439 2.12275 - 

z-test                  ไมใช 139 2.0632 1.97678 2.327 .129 .577 .449 
ใช 2 .9973 .01632 - 

simple 
corr/regression   

ไมใช 137 2.0604 1.97073 .012 .913 .188 .666 
ใช 4 1.6271 2.04728 - 

one-way 
ANOVA, 
ANCOVA    

ไมใช  85 2.4976 2.06925 2.977 .087 12.061 .001 
ใช 56 1.3659 1.58742 - 

MANOVA, 
MANCOVA       

ไมใช 132 1.9357 1.93787 .000 .998 7.056 .009 
ใช 9 3.6977 1.70968 - 

ประเภทของ
นวัตกรรมการ
เรียนการสอน    

แผนการจัดการเรียนรู 63 1.9953 1.80608 .156 .855 .041 .960 
วิธีสอน 43 2.0949 1.89772 - 
สื่อและเทคโนโลยี 35 2.0857 2.34948 

นวัตกรรมการ
เรียนการสอน 

แผนการจัดการเรียนรูแบบเนน
เชื่อมโยงกับสถานการณจริง 

3 1.4114 .98035 3.380 .000 1.055 .405 

แผนการจัดการเรียนรู 
แบบบูรณาการ 

14 3.5194 1.84696 - 

แผนการจัดการเรียนรูแบบ 
สืบสวนสอบสวน 

7 2.7032 1.33673 

แผนการจัดการเรียนรูแบบ 
สื่อสารแนวความคิด 

3 1.5264 1.76712 

แผนการจัดการเรียนรู 
โดยใชกระบวนการแกปญหา 

7 2.0206 3.29328 

แผนการจัดการเรียนรูแบบ 
KWDL 

3 3.9742 1.17192 

แผนการจัดการเรียนรู 
ท่ีพัฒนาความเขาใจ 

2 .4770 .18481 

แผนการจัดการเรียนรู 
ท่ีใชโปรแกรม GSP 

1 3.3410 . 
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  ตารางที่ 4.5 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรคุณลักษณะการวิจัย (ตอ) 

คุณลักษณะ
งานวิจัย คาของตัวแปร 

คาขนาดอิทธิพล 
Test of 

Homogeneity of 
Variances 

ANOVA 

N Mean SD 
Levene 
Statistic p F p 

 นวัตกรรมการ
เรียนการสอน 
(ตอ) 

แผนการจัดการเรียนรู 
ท่ีใชกลวิธีการรูคิด 

1 1.3643 . - 

แผนการจัดการเรียนรู 
ท่ีใชโมเดลการแปลงของเลช 

5 1.8254 .87643 

แผนการจัดการเรียนรู 
ท่ีใชโมเดลการสรางมโนทัศน 

2 1.1002 .31844 

แผนการจัดการเรียนรู 
ท่ีใชโมเดลซิปปา 

2 .4831 .39106 

แผนการจัดการเรียนรูท่ีใช
ทฤษฏีการเปรียบเทียบ
กระบวนการ 

3 .4250 .24394 

แผนการจัดการเรียนรู 
ท่ีใชทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต 

3 2.6401 3.99553 

แผนการจัดการเรียนรู 
ตามแนวคิดของ Fraivillig 

1 .8193 . 

แผนการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดการเรียนรูท่ีสอดคลอง
กับการทํางานของสมอง 

3 .6176 .41499 

แผนการจัดการเรียนรูท่ีใช
กระบวนการสืบสอบ 

3 .1162 .13796 

แผนการจัดการเรียนรูท่ีใช
กระบวนการแฟมสะสมงาน 

6 .9128 .80488 

วิธีสอนแบบรวมมือ STAD 3 2.2651 2.19737 
วิธีสอนแบบรวมมือ TGT 1 3.0967 . 
แผนการจัดการเรียนรูการ
สรางสรรคงานศิลป 

1 2.3173 . 

วิธีสอนแบบรวมมือ 
แบบกลุมชวยรายบุคคล (TAI) 

1 4.6557 . 

วิธีสอนแบบรวมมือ 
เทคนิคเพื่อนเรียน 

1 1.0642 . 

วิธีสอนแบบฮิวริสติกส 1 1.1645 . 
วิธีสอนแบบ 4MAT 4 2.7599 .91063 
วิธีสอนแบบ SSCS 1 .9998 . 
วิธีสอนแบบ STAR 2 1.1698 .52048 
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ตารางที่ 4.5 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรคุณลักษณะการวิจัย (ตอ) 

คุณลักษณะ
งานวิจัย คาของตัวแปร 

คาขนาดอิทธิพล 
Test of 

Homogeneity of 
Variances 

ANOVA 

N Mean SD 
Levene 
Statistic p F p 

นวัตกรรมการ
เรียนการสอน 
(ตอ) 

วิธีสอนท่ีเนนนักเรียนเปน
สําคัญ 

1 5.2840 . - 

วิธีสอนท่ีใชสื่อประสม 1 1.6622 . 
วิธีสอนแบบปฏิบัติการ 1 3.1581 . 
วิธีสอนตามแนวคิดการประ- 
มวลสารสนเทศและการรูคิด 

5 .5809 .22953 

วิธีสอนท่ีเนนการพัฒนาความ
เขาใจเกี่ยวกับสัญลักษณ 

2 .3302 .22459 

วิธีสอนโดยจัดกิจกรรม 
มุมคณิตศาสตร 

1 .7821 . 

วิธีสอนโดยใชโครงงาน
คณิตศาสตร 

4 2.0266 .90889 

วิธีสอนโดยคัดสรรการสอน 7 3.0051 1.88985 
กระดานกราฟแมเหล็ก 3 2.1524 .40726 
ชุดการเรียนแบบการแกปญหา 2 1.2422 1.02646 
ชุดการเรียนแบบหลักการเรียน
เพ่ือรอบรู 

1 4.3016 . 

ชุดการเรียน GSP  
แบบสืบสวนสอบสวน 

9 2.9098 4.04914 

ชุดการเรียน STAD  
แบบเนนการแกปญหา 

1 2.1146 . 

ชุดกิจกรรม คายคณิตศาสตร 1 3.0605 . 
ชุดกิจกรรม ตรรกศาสตร
เบื้องตน 

2 4.5222 2.80104 

บทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนซอมเสริม 

4 .6292 .23724 

เอกสารตัวอยางประกอบการ
เรียนการสอน 

2 .3193 .13270 

ชุดการสอนเร่ืองสมการม. 1 1 1.9167 . 
ชุดการเรียนแบบเรียนเปนคู 1 .0347 . 
ชุดการเรียนแบบคนพบ 1 1.9247 . 
ชุดกิจกรรมสรางองคความรู 
ดวยตนเอง 

1 1.4585 . 

บทเรียนแบบโปรแกรม 6 1.8100 .62936 
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คุณลักษณะ
งานวิจัย คาของตัวแปร 

คาขนาดอิทธิพล 
Test of 

Homogeneity of 
Variances 

ANOVA 

N Mean SD 
Levene 
Statistic p F P 

ประเภท
ผลสัมฤทธิ์ของ
นักเรียน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 84 2.2453 2.08804 4.109 .018 2.973 .054 
ทักษะกระบวนการ
คณิตศาสตร 50 1.9449 1.79069 

- 

เจตคติ 7 .4196 .15103 
ผลสัมฤทธิ์ของ
นักเรียน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 84 2.2453 2.08804 3.134 .007 1.300 .261 
ทักษะฯ - การแกปญหา 12 1.3930 .85557 - 
ทักษะฯ - การใหเหตุผล 13 1.8945 2.60399 
ทักษะฯ - การสื่อสาร 4 2.5634 .53050 
ทักษะฯ - การเชื่อมโยง 7 1.8478 2.55138 
ทักษะฯ - ความคิดสรางสรรค 14 2.3365 1.25172 
เจตคติ 7 .4196 .15103 

สูตรท่ีใชในการ
ตรวจสอบความ
เท่ียง 

test-retest 1 2.3032 . 1.534 .196 .303 .910 
kuder-richardson 80 1.9150 1.85965 - 
alpha-coefficient 39 2.2266 2.29292 
hoyt’s analysis of variance 4 2.0266 .90889 
lovett method 8 1.8437 2.68518 
ไมระบุคาความเท่ียง 9 2.6213 1.09194 

ประเภทการ
เปรียบเทียบ                         

เปรียบเทียบกลุมทดลองกับ
กลุมควบคุมโดย  
independent t-test 

68 .8339 .65892 36.565 .000 77.381 .000 

เปรียบเทียบ pretest กับ 
posttest 

73 3.1792 2.10409 - 

รูปแบบของการ
สรุปผลการทด 
สอบสมมติฐาน 

ไมแตกตางท่ีระดับ .05 17 .3062 .24526 9.984 .000 14.817 .000 
แตกตางท่ีระดับนอยกวา .01 101 2.5926 2.00847 1) แตกตางท่ีระดับนอยกวา .01 >  

    ไมแตกตางท่ีระดับ .05 
2) แตกตางท่ีระดับนอยกวา .01 >  
    แตกตางท่ีระดับ .05 

แตกตางท่ีระดับ .05 20 .5565 .30305 
ไมแตกตางกัน/ไมระบุ
นัยสําคัญ 

3 3.5345 1.17081 

รูปแบบของการ
ควบคุมตัวแปร
แทรกซอน 

randomization 109 1.8965 1.67954 3.481 .018 1.145 .333 
blocking 3 2.6401 3.99553 - 
matching 15 2.2921 1.88742 
ไมระบุการควบคุม/ไมมีการ
ควบคุม 

14 2.8407 3.30263 
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 2.2 ผลของการวิเคราะหอิทธิพลของตัวแปรตนท่ีสงผลตอความแปรปรวนของคา
ขนาดอิทธิพล 
 ในตอนนี้เปนการนําเสนอผลการวิเคราะหอิทธิพลของคุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลตอ
ความแปรปรวนของคาขนาดอิทธิพลดวยวิธีการวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบ Stepwise พรอมทั้ง
ตรวจสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตน (multicollinearity) และสรางสมการพยากรณความ
แปรปรวนของคาขนาดอิทธิพล 

ผูวิจัยดําเนินการคัดสรรตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลตอคาขนาดอิทธิพล 2 วิธีดังนี้ 
1. คัดเลือกคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงปริมาณทั้งหมดจํานวน 27 ตัวแปรดังนี้ 

1) จํานวนหนาทั้งหมด 2) จํานวนหนาไมรวมภาคผนวก 3) จํานวนของสมมติฐาน 4) จํานวนตัว
แปรตน 5) จํานวนตัวแปรตาม 6) จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง 7) จํานวนกลุมทดลอง 8) จํานวน
กลุมควบคุม 9) ขนาดตัวอยางรวมทั้งหมด 10) จํานวนเคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง 11) จํานวน
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 12) จํานวนวิธีการวิเคราะหขอมูล 13) คะแนนในการ
ประเมินคุณภาพงานวิจัย 14) คาความเที่ยง 15) คาความยาก 16) คาอํานาจจําแนก 17) คาเฉลี่ย
ของกลุมทดลอง 18) คาเฉลี่ยของกลุมควบคุม 19) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมทดลอง 20) 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมควบคุม 21) คาเฉลี่ยหลังทดลองของกลุมทดลอง 22) คาเฉลี่ย
กอนทดลองของกลุมทดลอง 23) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานหลังทดลอง 24) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
กอนทดลอง 25) ขนาดตัวอยางของกลุมทดลอง 26) ขนาดตัวอยางของกลุมควบคุม และ 27) คา
ความนาจะเปน (p-value)    

2. คัดเลือกคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ จากผลการวิเคราะหความ
แปรปรวนทางเดียวขางตน ซึ่งผลสรุปที่ไดคือมีตัวแปรที่สงผลตอคาขนาดอิทธิพลจํานวน 16 ตัว
แปร ดังนี้ 1) สถาบันที่ผลิตงานวิจัย 2) แหลงที่ผลิตงานวิจัย 3) สาขาที่ผลิตงานวิจัย 4) ระดับ
การศึกษาของผูวิจัย 5) เพศของผูวิจัย 6) วัตถุประสงคของการวิจัยประเภทวิจัยและพัฒนา 7) การ
สุมแบบไมอาศัยหลักความนาจะเปนแบบเจาะจง 8) การสุมแบบอาศัยหลักความนาจะเปนแบบ
งาย 9) ระยะเวลาในการทดลอง 10) แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง 11) การวิเคราะหขอมูลประเภท 
independent t-test 12) การวิเคราะหขอมูลประเภท dependent t-test 13) การวิเคราะหขอมูล
ประเภท one-way ANOVA, ANCOVA 14) การวิเคราะหขอมูลประเภท MANOVA, MANCOVA 
15) ประเภทการเปรียบเทียบ และ 16) รูปแบบของการสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน  

แตเนื่องจากตัวแปรที่สามารถนํามาวิเคราะหถดถอยพหุคูณไดนั้นจะตองเปนตัวแปรที่อยู
ในมาตรการวัดแบบอันตรภาค (interval scales) และแบบอัตราสวน (ratio scales) ผูวิจัยจึง
แปลงตัวแปรที่มีลักษณะไมสอดคลองกับมาตรการวัดทั้งสองจํานวน 7 ตัวแปรคือ 1) สถาบันที่
ผลิตงานวิจัย 2) สาขาที่ผลิตงานวิจัย 3) ระดับการศึกษาของผูวิจัย 4) ระยะเวลาในการทดลอง 5) 
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แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง 6) ประเภทการเปรียบเทียบ และ 7) รูปแบบของการสรุปผลการ
ทดสอบสมมติฐาน เปนตัวแปรหุนหรือตัวแปรดัมม่ี (dummy variable) โดยมีคาเปน 0 และ 1 ซึ่ง
ไดตัวแปรดัมมี่จํานวน 49 ตัวแปรดังที่แสดงไวตอนตนของบทที่ 4 แลว เพ่ือนํามาวิเคราะหขอมูล
ตอไป  

ผูวิจัยนําตัวแปรที่คัดสรรขางตนโดยเปนตัวแปรเชิงปริมาณจํานวน 27 ตัวแปร ตัวแปรเชิง
คุณลักษณะที่มีคาเปน 0, 1 แลวจํานวน 9 ตัวแปรและตัวแปรดัมม่ี 49 ตัวแปร รวมทั้งสิ้น 85 ตัว
แปรมาวิเคราะหหาอิทธิพลของคุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลตอความแปรปรวนของคาขนาด
อิทธิพลดวยวิธีการวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบ Stepwise พรอมทั้งตรวจสอบความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตน และสรางสมการพยากรณความแปรปรวนของคาขนาดอิทธิพลไดดังนี ้
 ผลของการวิเคราะหถดถอยพหุคูณพบวาคา Adjusted R Square = .706 โดยมี
คุณลักษณะงานวิจัยจํานวน 4 ตัวแปรคือ คาสถิติทดสอบที คาความเที่ยง ระยะเวลาในการ
ทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน และการสุมแบบงาย สงผลตอความแปรปรวนของคาขนาดอิทธิพล
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 แสดงวาทั้ง 4 ตัวแปรนี้สามารถทํานายความแปรปรวนของคาขนาด
อิทธิพลไดรอยละ 70.6 โดยคาสถิติทดสอบที ระยะเวลาในการทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน การ
สุมแบบงายจะสงผลทางบวกตอคาขนาดอิทธิพล สวนคาความเที่ยงของเคร่ืองมือจะสงผลทางลบ
ตอคาขนาดอิทธิพล 

เม่ือพิจารณาความสัมพันธระหวางตัวแปรตนซึ่งตรวจสอบโดยพิจารณาคา VIF (variance 
inflation factor) ไมพบวามีตัวแปรใดมีคาเกิน 10 และพิจารณาจากคา Tolerance ไมพบวามีตัว
แปรใดมีคาตํ่ากวา 0.10 จึงสรุปไดวา ไมมีปญหาเร่ืองตัวแปรตนสัมพันธกันเอง จากนั้นผูวิจัยไดนํา
คาสัมประสิทธ์ิถดถอยที่ไดมาสรางสมการพยากรณในรูปกลุมตัวอยาง ไดดังนี ้ 

Y = 4.140 + 0.144 (TVALUE) – 4.513 (RELI) + 1.587 (D_3T6) + 0.686 (SPROB1) 
หรือ คาขนาดอิทธพิลของงานวิจัย =  4.140 + 0.144 (คาสถิติทดสอบที) – 4.513 (คาความเที่ยง)  
                                                       + 1.587 (ระยะเวลาในการทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน) 
                                                       + 0.686 (การสุมแบบงาย)  
และสามารถเขียนสมการพยากรณในรูปประชากรหรือรูปมาตรฐาน ไดดังนี ้

Z  = 0.758 (Z ) – 0.170 (Z ) + 0.173 (Z _ ) + 0.136 (Z )  
หรือ     Ẑ푖คาขนาดอิทธิพลของงานวิจัย   = 0.758 Zคาสถิติทดสอบที  – 0.170 Zคาความเท่ียง  
                                                   + 0.173 Zระยะเวลาในการทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน   
                                                   + 0.136 Zการสุมแบบงาย   
ผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอียดในตารางที่ 4.6 ดังนี ้
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ตารางที่ 4.6 ผลการวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบ Stepwise 

ตัวแปร 

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients 

t Sig. 

95% Confidence 
Interval for B 

Collinearity 
Statistics 

B Std. Error Beta Lower 
Bound 

Upper 
Bound Tolerance VIF 

คาคงท่ี  4.140 1.198  3.456 .001 1.765 6.515   
คาสถิติทดสอบที     .144 .010 .758 14.444 .000 .124 .164 .970 1.031 
คาความเท่ียง -4.513 1.413 -.170 -3.194 .002 -7.315 -1.712 .947 1.055 
ระยะเวลาในการ
ทดลองท่ีมากกวา  
3 ถึง 6 เดือน 

1.587 .488 .173 3.252 .002 .619 2.554 .949 1.054 

การสุมแบบงาย .686 .271 .136 2.531 .013 .149 1.223 .929 1.077 
R = .847        
R Square = .717         
Adjusted R Square = .706 
Std. Error of the Estimate = 1.3249 
Dependent Variable: ADJ_ES 

 
ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหกลุมแฝง 
การนําเสนอผลในขั้นตอนนี้เปนผลของการแบงกลุมแฝงคุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลตอ

คาขนาดอิทธิพล ซึ่งจากผลการวิเคราะหอภิมานขางตน พบวามีคุณลักษณะงานวิจัยจํานวน 4 ตัว
แปรคือ คาสถิติทดสอบที คาความเที่ยง ระยะเวลาในการทดลองที่มากกวา 3 – 6 เดือน และการ
สุมแบบงาย ที่สามารถอธิบายความแปรปรวนของคาขนาดอิทธิพลไดรอยละ 70.6 เม่ือพิจารณา
ประเภทของตัวแปรพบวา คาสถิติทดสอบที และคาความเที่ยงเปนตัวแปรเชิงปริมาณและ
ระยะเวลาในการทดลองที่มากกวา 3 – 6 เดือน และการสุมแบบงาย เปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ 
ดังนั้นผูวิจัยจึงไดแปลงตัวแปรเชิงปริมาณเปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะโดยการแบงคาดวยคามัธย
ฐานของแตละตัวแปรพรอมทั้งตั้งชื่อตัวแปรใหมเปนกลุมของคาสถิติทดสอบที (GRTV) และกลุม
ของคาความเที่ยง (GRRELI) จากนั้นผูวิจัยไดจัดกลุมตัวแปรระยะเวลาที่ใชในการทดลอง (TIME) 
และตัวแปรการสุม (SAMPLING) เม่ือนําตัวแปรเชิงคุณลักษณะทั้ง 4 ตัวแปรมาทดสอบคาเฉลี่ย
เลขคณิตของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่มี 2 คาที่เปนอิสระตอกันพบวาทุกตัวแปรสงผลตอ
คาเฉลี่ยของคาขนาดอิทธิพลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 ทั้งนี้ผูวิจัยไดแสดงแนวคิด
ในการวิเคราะหกลุมแฝงไวในภาพที่ 4.1 ดังนี้ 
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ภาพที่ 4.1 แนวคิดในการวิเคราะหกลุมแฝง 
 ผูวิจัยวิเคราะหกลุมแฝงโดยแบงกลุมแฝงเปน 2, 3, 4 และ 5 กลุมแฝงตามลําดับ จากนั้น

ทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบความเหมาะสมของโมเดล (model fit) จากเกณฑที่วา โมเดลที่เหมาะสม
ที่สุดจะมีคาสถิติ AIC และ BIC ต่ําที่สุดแลวพบวาสอดคลองกับโมเดลที่มีการแบงกลุมแฝง
ออกเปน 2 กลุม ซึ่งมี คาสถิติ AIC = 628.834 BIC = 760.950 และคาสถิติ BIC ที่ปรับแกแลว 
(aBIC) = 662.911 เม่ือพิจารณาคาความนาจะเปนในการจําแนกผลการวิจัยไดถูกตองพบวามี
คาประมาณรอยละ 100 (퐸  = 1.000) และในตารางที่ 4.7 พบวาโมเดลมีความสอดคลองกับ
ขอมูลเชิงประจักษ ผูวิจัยแสดงรายละเอียดไวในตารางที่ 4.7 ดังนี้ 

 

 ตารางที่ 4.7 คาพารามิเตอรของโมเดลทดสอบกลุมแฝง เมื่อกําหนดใหมีกลุมแฝง 2 – 5 กลุม 

Classes 
Log 

likelihood 

Number of 
free 

parameter 
AIC BIC aBIC 퐸  

Pearson 
Chi-

square 

Likelihood 
Ratio Chi-

square 
df 

2 -305.417 9 628.834 655.373 626.898 1.000 7.815 6.308 6 
3 -303.073 14 634.145 675.428 631.132 0.671 1.581 1.619 1 
4 -302.447 19 642.893 698.920 638.804 0.677 - - - 
5 -302.263 24 652.526 723.297 647.361 0.700 - - - 

 

 เม่ือพิจารณาจํานวนตัวแปรสังเกตไดที่ใชในการวิเคราะหกลุมแฝงครั้งนี้จํานวน 141 คา 
พบวาสัดสวนของคุณลักษณะงานวิจัยที่จะถูกจัดเขากลุมแฝงที่ 2 (class2) มีมากที่สุดประมาณ 
74 คาคิดเปนรอยละ 52.48 รองลงมาคือ สัดสวนของคุณลักษณะงานวิจัยที่จะถูกจัดเขากลุมแฝง
ที่ 1 (class1) มีประมาณ 67 คาคิดเปนรอยละ 47.52 ทางดานสารสนเทศเงื่อนไขที่เก่ียวกับความ
นาจะเปนในการจําแนกผลการวิจัยพบวาโปรแกรม Mplus นําไปกําหนดคาความนาจะเปนของ
กลุมแฝง (latent class probabilities) โดยกลุมแฝงที่ 1 มีคาความนาจะเปนเฉลี่ยของกลุมเทากับ 
1.000 กลุมแฝงที่ 2 มีคาความนาจะเปนเฉลี่ยของกลุมเทากับ 1 ผูวิจัยแสดงรายละเอียดไวใน
ตารางที่ 4.8 ดังนี้ 
 
 
 

GRTIME 

GRRELI 

GRTV 

GRSAMP 

C 
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ตารางที่ 4.8 รายละเอียดของสัดสวนของคาขนาดอิทธิพลและความนาจะเปนในการจําแนกกลุมแฝง 
การวิเคราะห 

กลุมแฝงที ่ สัดสวนของคุณลักษณะงานวิจัย 
ความนาจะเปนของกลุมแฝงที ่

1 2 
1 67 0.47518 1.000     0.000 
2 74 0.52482 0.000 1.000     

 

ผลจากการแบงกลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพลดวยตัวแปรการสุม ตัวแปรระยะเวลาที่ใชใน
การทดลอง ตัวแปรกลุมของความเที่ยง และตัวแปรกลุมของสถิติทดสอบที พบวางานวิจัยทีจ่ะเปน
กลุมแฝงที่ 1 มีโอกาสที่จะเปนงานวิจัยที่ใชระยะเวลาในการทดลอง 1 – 3 เดือน คิดเปนรอยละ 
91.0 มีคาความเที่ยงต่ํากวา 0.84 คิดเปนรอยละ 52.2 และมีคาสถิติทดสอบทีที่นอยกวาหรือ
เทากับ 6.435 คิดเปนรอยละ 65.7 และงานวิจัยที่จะเปนกลุมแฝงที่ 2 มีโอกาสที่จะเปนงานวิจัยที่มี
คาความเที่ยงมากกวา 0.84 คิดเปนรอยละ 55.4 และ มีคาสถิติทดสอบทีที่มากกวา 6.435 คิดเปน
รอยละ 66.2 ทั้งนี้ผูวิจัยไดแสดงรายละเอียดไวในตารางที่ 4.9 ดังนี้ 

 

 ตารางที่ 4.9 ผลการวิเคราะหความนาจะเปนของโมเดลกลุมแฝงที่ 1 และ 2  

คุณลักษณะงานวิจัย 
ที่สงผลตอขนาดอิทธิพล 

กลุมแฝงท่ี 1 กลุมแฝงท่ี 2 

Estimate S.E. 
Two-Tailed 
P-Value Estimate S.E. 

Two-Tailed 
P-Value 

การสุม       
     มีการสุม 0.000       0.000       1.000       1.000 0.000 1.000 
     ไมมีการสุม 1.000       0.000       1.000       0.000 0.000 1.000 
ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง       
     ระยะเวลา 1 – 3 เดือน 0.910 0.035 0.000 1.000 0.000 1.000 
     ระยะเวลามากกวา 3 – 6 เดือน 0.090 0.035 0.010 0.000 0.000 1.000 
กลุมของความเท่ียง       
     ความเท่ียงตั้งแต 0 - 0.84 0.522 0.061 0.000 0.446 0.058 0.000 
     ความเท่ียงมากกวา 0.84 - 1 0.478 0.061 0.000 0.554 0.058 0.000 
กลุมของสถิติทดสอบที       
     คาท่ีนอยกวาหรือเทากับ 6.435 0.657 0.058 0.000 0.338 0.055 0.000 
     คาท่ีมากกวา 6.435 ขึ้นไป 0.343 0.058 0.000 0.662 0.055 0.000 

 

จากผลการวิเคราะหความนาจะเปนของโมเดลกลุมแฝงที่ 1 และ 2 ดังกลาวสามารถเขียน
สรุปสารสนเทศเก่ียวกับกลุมแฝงไดวา กลุมแฝงที่ 1 หรือ กลุมแฝงขนาดอิทธิพลตํ่า ประกอบดวย
ตัวแปรในการจัดกลุมแฝง 3 ตัวแปรคือ ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง กลุมของความเที่ยง และกลุม
ของสถิติทดสอบที ซึ่งทั้ง 3 ตัวแปรนี้มีคาสัมประสิทธิ์ที่เปนคาประมาณความนาจะเปนที่สูงอยูใน
ระดับที่ 1 ของแตละตัวแปรทั้งสิ้น โดยงานวิจัยที่นํามาวิเคราะหในครั้งนี้มีประมาณรอยละ 67 
สําหรับกลุมแฝงที่ 2 หรือ กลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูง ประกอบดวยตัวแปรในการจัดกลุมแฝง 2 ตัว
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แปรคือ กลุมของความเที่ยง และกลุมของสถิติทดสอบที ซึ่งทั้ง 2 ตัวแปรนี้มีคาสัมประสิทธิ์ที่เปน
คาประมาณความนาจะเปนที่สูงอยูในระดับที่ 2 ของแตละตัวแปรทั้งสิ้น โดยงานวิจัยที่นํามา
วิเคราะหสวนใหญจะอยูในกลุมนี้คิดเปนรอยละ 74 ทั้งนี้ผูวิจัยไดแสดงรายละเอียดไวในตารางที่ 
4.10 ดังนี้            
            

 ตารางที่ 4.10 ผลการวิเคราะหกลุมแฝง 
กลุมแฝงที่ ชื่อกลุมแฝง ตัวแปรในการจัดกลุมแฝง รอยละ 

1 กลุมแฝงขนาดอิทธิพลตํ่า 1) ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
     (ระยะเวลา 1 – 3 เดือน) 
2) กลุมของความเที่ยง 
     (ความเที่ยงต้ังแต 0 - 0.84) 
3) กลุมของสถิติทดสอบท ี
     (คาที่นอยกวาหรือเทากับ 6.435) 

67.0 

2 กลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูง 1) กลุมของความเที่ยง 
    (ความเที่ยงมากกวา 0.84 – 1) 
2) กลุมของสถิติทดสอบท ี
    (คาที่มากกวา 6.435 ข้ึนไป) 

74.0 

 

เมื่อพิจารณาผลการแบงกลุมแฝงในรูปคาเฉลี่ยของขนาดอิทธิพลของกลุมตัวอยางพบวา
ลักษณะของกลุมแฝงทั้ง 2 เปนดังภาพที่ 4.2 นี้  
 

 
ภาพที่ 4.2 ผลการแบงกลุมแฝงในรูปคาเฉล่ียของขนาดอิทธิพลของกลุมตัวอยาง (sample means) 

 

 เม่ือพิจารณารูปแบบของตัวบงชี้ของโมเดลในเชิงรูปแบบการตอบสนองคุณลักษณะ
งานวิจัยที่สงผลตอขนาดอิทธิพลจํานวน 4 ตัวแปรของในแตละชุดการทดสอบสมมติฐานพบวามี
รูปแบบการตอบสนองทั้งหมด 12 รูปแบบ และสามารถจําแนกรูปแบบการตอบสนองกับกลุมแฝง

   

            Class 1, 7.0% .. 
              Class 2, 66.0% 
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แตละกลุมไดดังนี้ ในกลุมแฝงที่ 1 หรือกลุมแฝงขนาดอิทธิพลตํ่า มีรูปแบบการตอบสนอง 8 
รูปแบบ และกลุมแฝงที่ 2 หรือกลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูง มีรูปแบบการตอบสนอง 4 รูปแบบ ดังนี้ 
 รูปแบบที่ 1 เปนงานวิจัยที่ใชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 1 – 3 เดือน คา
ความเที่ยงนอยกวาหรือเทากับ 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีที่มากกวา 6.435 ขึ้นไป ในการวิจัย
ครั้งนี้มีงานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 1 จํานวน 10 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 2 เปนงานวิจัยที่ใชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 1 – 3 เดือน คา
ความเที่ยงนอยกวาหรือเทากับ 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีนอยกวาหรือเทากับ 6.435 ในการ
วิจัยครั้งนี้มีงานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 2 จํานวน 21 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 3 เปนงานวิจัยที่ใชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 1 – 3 เดือน คา
ความเที่ยงมากกวา 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีที่มากกวา 6.435 ขึ้นไป ในการวิจัยคร้ังนี้มี
งานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 3 จํานวน 9 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 4 เปนงานวิจัยที่ใชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 1 – 3 เดือน คา
ความเที่ยงมากกวา 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีนอยกวาหรือเทากับ 6.435 ในการวิจัยครั้งนี้มี
งานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 4 จํานวน 21 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 5 เปนงานวิจัยที่ไมใชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 1 – 3 เดือน 
คาความเที่ยงนอยกวาหรือเทากับ 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีที่มากกวา 6.435 ขึ้นไป ในการวิจัย
ครั้งนี้มีงานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 5 จํานวน 25 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 6 เปนงานวิจัยที่ไมใชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 1 – 3 เดือน 
คาความเที่ยงนอยกวาหรือเทากับ 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีที่มากกวา 6.435 ขึ้นไป ในการวิจัย
ครั้งนี้มีงานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 6 จํานวน 8 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 7 เปนงานวิจัยทีไ่มใชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 1 – 3 เดือน 
คาความเที่ยงมากกวา 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีนอยกวาหรือเทากับ 6.435 ในการวิจัยครั้งนี้มี
งานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 7 จํานวน 17 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 8 เปนงานวิจัยทีใ่ชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 3 – 6 เดือน คา
ความเที่ยงนอยกวาหรือเทากับ 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีนอยกวาหรือเทากับ 6.435 ในการ
วิจัยครั้งนี้มีงานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 8 จํานวน 1 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 9 เปนงานวิจัยทีใ่ชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 3 – 6 เดือน คา
ความเที่ยงนอยกวาหรือเทากับ 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีที่มากกวา 6.435 ขึ้นไป ในการวิจัย
ครั้งนี้มีงานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 9 จํานวน 3 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 
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รูปแบบที่ 10 เปนงานวิจยัที่ไมใชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 1 – 3 เดือน 
คาความเที่ยงมากกวา 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีที่มากกวา 6.435 ขึ้นไป ในการวิจัยคร้ังนี้มี
งานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 10 จํานวน 24 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 11 เปนงานวิจัยทีใ่ชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 3 – 6 เดือน คา
ความเที่ยงมากกวา 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีที่มากกวา 6.435 ขึ้นไป ในการวิจัยคร้ังนี้มี
งานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 11 จํานวน 1 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 12 เปนงานวิจัยทีใ่ชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 3 – 6 เดือน คา
ความเที่ยงมากกวา 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีนอยกวาหรือเทากับ 6.435 ในการวิจัยครั้งนี้มี
งานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 12 จํานวน 1 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

ทั้งนี้ผูวิจัยไดแสดงรายละเอียดไวในตารางที่ 4.11 ดังนี ้
 

ตารางที่ 4.11 รูปแบบการตอบสนองตอกลุมแฝงของแตละชุดการทดสอบสมมติฐาน 
No. Response 

Pattern 
Frequency Standardized 

Residual (z-score) 
Chi-square 

Pearson 
Contribution 
Loglikelihood Observed Estimated 

1 1001 10.00      10.94      -0.30        0.08        -1.79 
2 1000 21.00      20.93       0.02        0.00         0.15 
3 1011 9.00       10.00 -0.33        0.10        -1.90 
4 1010 21.00      19.13       0.46        0.18         3.91 
5 0001 25.00      21.85       0.73        0.45         6.73 
6 0000 8.00 11.15      -0.98        0.89        -5.31 
7 0010 17.00      13.85       0.89        0.72         6.96 
8 1100 1.00       2.06       -0.74        0.54        -1.44 
9 1101 3.00       1.08       1.86        3.44         6.15 

10 0011 24.00      27.15      -0.67        0.37        -5.92 
11 1111 1.00       0.98       0.02        0.00         0.03 
12 1110 1.00       1.88       -0.65        0.41        -1.26 
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ตอนที่ 4 ผลการสรุปองคความรูจากการสังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา  

การนําเสนอผลแบงออกเปน 2 สวนไดแก 1) ผลสรุปดานเนื้อหาสาระของนวัตกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร และ 2) ผลสรุปดานเนื้อหาสาระของการวิเคราะหอภิมานและการ
วิเคราะหกลุมแฝง แสดงรายละเอียดทั้งหมดไดดังนี ้

 
1. ผลสรุปดานเน้ือหาสาระของนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาที่ผูวิจัยนํามาสังเคราะหในคร้ังนี้ประกอบดวย 3 นวัตกรรมไดแก นวัตกรรมแผนการ
จัดการเรียนรู นวัตกรรมวิธีสอน และนวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยี ซึ่งเม่ือนําไปทดลองใชพบวา
งานวิจัยสวนใหญใชเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลเปนแบบทดสอบและแบบวัด ซึ่งทุก
นวัตกรรมสามารถพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาไดอยางมีระดับนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับนอยกวา .01 เม่ือพิจารณาเคร่ืองมือที่ใชในการทดลองพบวามี 2 ชนิดคือแผนการ
จัดการเรียนรู และสื่อการเรียนรู ทั้งนี้จํานวนเครื่องมือที่ใชในการทดลองเฉลี่ยมี 12 ชุด ซึ่งอาจเปน
เพราะวานักวิจัยนําเครื่องมือไปใชในการทดลองมากกวา 1 ครั้งและในแตละครั้งก็มีการใช
เคร่ืองมือที่มีความแตกตางกันออกไป เชนนักวิจัยสรางแผนการจัดการเรียนรูทั้งสิ้น 12 แผนเพื่อใช
ในการสอนนักเรียน 12 คาบ ในระยะเวลา 1 เดือน เปนตน 

วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหสวนใหญศึกษานวัตกรรมวิธีสอน รองลงมาคือ 
นวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรู และนวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีตามลําดับ อาจเปนเพราะวาครู
สวนใหญชอบการนํารูปแบบและลีลาการสอนซึ่งเปนความสามารถเฉพาะตัวของแตละคนไป
ประยุกตกับวิธีสอนแบบใหมๆ เพ่ือสงเสริมทักษะการสอนของตนใหมากขึ้น สําหรับนวัตกรรม
แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการที่ใชเปนสวนใหญนั้นอาจเปนเพราะเพ่ือใหสอดคลองกับ
หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ที่เนนเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอนแบบ
บูรณาการ และสําหรับนวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีที่ใชสวนใหญคือ ชุดการเรียน GSP ทั้งนี้อาจ
เปนเพราะ โปรแกรม GSP เปนโปรแกรมที่อํานวยความสะดวกในการสอนใหครู ชวยเพ่ิมความ
เขาใจในการเรียนรูใหนักเรียน มีตัวอยางหลากหลายจากในอินเตอรเน็ตของทั้งในและตางประเทศ 
โดยเฉพาะจากเวบไซตของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (www.ipst.ac.th) 
ที่มุงสงเสริมการสรางสรรคสื่อและเทคโนโลยีของครู และอาจเปนเพราะการสนับสนุนของโรงเรียน
บางแหงที่มีการสงครูเขารับการอบรมเก่ียวกับการใชโปรแกรม GSP นี้แลวใหครูความรูที่ไดมา
ทดลองใชเพ่ือพัฒนานักเรียนตอไป 
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สําหรับรายละอียดเพ่ิมเติมของขอสรุปเบื้องตน ผูวิจัยจะอธิบายนวัตกรรมการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรทั้ง 3 แบบเรียงลําดับตามคาเฉลี่ยของคาขนาดอิทธิพลจากมากไปนอยนั่นคือ 1) 
ดานเนื้อหาสาระของนวัตกรรมวิธีสอน (Mean = 2.0949) 2) ดานเนื้อหาสาระของนวัตกรรมสื่อ
และเทคโนโลยี (Mean = 2.0857) และ 3) ดานเนื้อหาสาระของนวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรู 
(Mean = 1.9953) ซึ่งสามารถแสดงรายละเอียดไดดังตอไปนี้ 

 
1) ดานเน้ือหาสาระของนวัตกรรมวิธีสอน 
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหที่ทําการศึกษานวัตกรรมวิธีสอนเพ่ือพัฒนา

ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับมัธยมศึกษามีจํานวน 27 เลม สวนใหญเปนวิธีการสอนโดยคัดสรร
การสอน รองลงมาเปนวิธีสอนตามแนวคิดการประมวลสารสนเทศและการรูคิด วิธีสอนโดยใช
โครงงานคณิตศาสตร วิธีสอนแบบ 4MAT และวิธีสอนแบบ STAD ตามลําดับ โดยงานวิจัยสวน
ใหญนํานวัตกรรมวิธีสอนมาพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน รองลงมาคือ ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรทางดานความคิดสรางสรรค ดานการแกปญหา ดานการสื่อสาร สื่อ
ค ว า ม ห ม า ย แ ล ะ ก า ร นํ า เ ส น อ  แ ล ะ เ จ ต ค ติ ต อ วิ ช า ค ณิ ต ศ า ส ต ร  ต า ม ลํ า ดั บ  ซึ่ ง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรเปนสถาบันที่ใชวิธีการสอนโดยคัดสรรการสอนมากที่สุด สําหรับกลุม
ตัวอยางที่ใชนวัตกรรมวิธีสอนนี้สวนใหญเปนนักเรียนระดับชั้น ม. 1 และ ม. 2 เม่ือพิจารณา
ประเภทของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลพบวาสวนใหญเปนแบบทดสอบและแบบวัด 
และผลของการใชนวัตกรรมวิธีสอนพบวาสวนใหญสามารถพัฒนานักเรียนไดอยางมีระดับ
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนอยกวา .01 

สําหรับวิธีการสอนโดยคัดสรรการสอนนั้น เปนวิธีสอนที่ครูคัดเลือกมาสอนใหเหมาะสมกับ
บริบทของเนื้อหาสาระ นักเรียนในระดับชั้นนั้นๆ และระยะเวลาในการสอน เพ่ือใหการสอนนั้นมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด โดยครูตองหาวิธีสอนที่ทําใหนักเรียนเรียนแลวมีความสุขและเกิดประโยชน
จากการเรียนรู ซึ่งกลวิธีการสอนที่สามารถนําไปประยุกตใชในการสอนนั้นมีตัวอยางดังนี้ วิธีสอน
แบบใชคําถาม วิธีสอนแบบอภิปราย วิธีสอนแบบวิเคราะห วิธีสอนแบบคนพบ วิธีสอนแบบผสม 
วิธีสอนแบบอุปนัย วิธีสอนแบบนิรนัย เปนตน ซึ่งวิธีสอนแตละวิธีจะมีขอดีและขอจํากัดที่เหมาะสม
กับบริบทที่ผูวิจัยกลาวไปตอนตนแลว ครูจึงเปนผูที่ตองประเมินความเหมาะสมในการนําไปใช 
ทั้งนี้ยังสามารถนําสื่อการเรียนรูมาประยุกตใชในแตละคาบเรียนเพ่ือใหการสอนมีความสมบูรณ
ย่ิงขึ้นไดอีกดวย   
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2) ดานเน้ือหาสาระของนวัตกรรมสื่อและเทคโนโลย ี
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหที่ทําการศึกษานวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีเพ่ือ

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษามีจํานวน 19 เลม สวนใหญเปนสื่อและเทคโนโลยี
ชุดการเรียน GSP รองลงมาเปนบทเรียนแบบโปรแกรม บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริม 
และกระดานกราฟแมเหล็ก ตามลําดับ โดยงานวิจัยสวนใหญนํานวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีมา
พัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน รองลงมาคือ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร
ทางดานการเชื่อมโยง ดานการใหเหตุผล และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ตามลําดับ ซึ่ง
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒเปนสถาบันที่ผลิตนวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีมากที่สุด สําหรับกลุม
ตัวอยางที่ใชนวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีนี้สวนใหญเปนนักเรียนระดับชั้น ม. 4 เม่ือพิจารณา
ประเภทของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลพบวาสวนใหญเปนแบบทดสอบและแบบวัด 
และผลของการใชนวัตกรรมวิธีสอนพบวาสวนใหญสามารถพัฒนานักเรียนไดอยางมีระดับ
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนอยกวา .01เชนเดียวกันกับนวัตกรรมวิธีสอน 

สําหรับชุดการเรียน GSP (The Geometer’s Sketchpad) นั้นเปนการนําโปรแกรมที่เปน
ซอฟแวรเขามาประยุกตในการสรางสื่อการเรียนรู  โดยโปรแกรมนี้สามารถสรางรูปภาพให
เคลื่อนไหวตามหลักเรขาคณิต มีการวิเคราะหแบบรูป และแสดงการคํานวณที่แมนยําใหนักเรียน
ไดสังเกตถึงความเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่เกิดขึ้น และชวยในการพิสูจนทฤษฎีบทในรูปแบบผลลัพธ
เชิงประจักษไดอีกดวย โปรแกรมนี้สามารถนําไปประยุกตใชกับเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรได
อยางหลากหลายเชน เรขาคณิตวิเคราะห การแปลงทางเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ และ
แคลคูลัส เปนตน นักเรียนสามารถลงมือทํา และทดลองไดดวยตนเองซึ่งจะทําใหเกิดผลการเรียนรู
ที่เปนผลการเรียนรูที่ยั่งยืนและลุมลึก ประโยชนสําหรับครูคือ โปรแกรมจะชวยอธิบายหลัก
คณิตศาสตร ชวยตอบปญหาในเชิงนามธรรมใหงายขึ้น อีกทั้งยังชวยกระตุนใหนักเรียนสราง
ขอความคาดการณคําตอบที่ควรจะเปนไดอีกดวย 

 
3) ดานเน้ือหาสาระของนวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรู 
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหที่ทําการศึกษานวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรู

เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษามีจํานวน 26 เลม สวนใหญเปนแผนการ
จัดการเรียนรูแบบบูรณาการ รองลงมาเปนแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวน แผนการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหา แผนการจัดการเรียนรูที่ใชกระบวนการแฟมสะสมงาน 
แผนการจัดการเรียนรูที่ใชโมเดลการแปลงของเลช ตามลําดับ โดยงานวิจัยสวนใหญนํานวัตกรรม
แผนการจัดการเรียนรูมาพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน และทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตรทางดานความคิดสรางสรรค ดานการใหเหตุผล ดานการแกปญหา และรองลงมาเปน
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เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ตามลําดับ ซึ่งจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเปนสถาบันที่ผลิตนวัตกรรวม
แผนการจัดการเรียนรูมากที่สุด สําหรับกลุมตัวอยางที่ใชนวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรูนี้สวน
ใหญเปนนักเรียนระดับชั้น ม. 3 เมื่อพิจารณาประเภทของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล
พบวาสวนใหญเปนแบบทดสอบและแบบวัด และผลของการใชนวัตกรรมวิธีสอนพบวาสวนใหญ
สามารถพัฒนานักเรียนไดอยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนอยกวา .01เชนเดียวกันกับ
นวัตกรรมวิธีสอน และนวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยี 

สําหรับแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการนั้นเปนรูปแบบของการเขียนแผนการจัดการ
เรียนรูเพ่ือใหนักเรียนไดเรียนรูในเนื้อหาสาระที่สามารถเชื่อมโยงกันได ซึ่งอาจจะเปนสาระการ
เรียนรูยอยในวิชาคณิตศาสตรเองที่อาจจะบูรณาการเนื้อหาขามระดับชั้น หรือประยุกตรวมกับ
สาระการเรียนกับวิชาอื่นๆ เปนตน  

ตัวอยางงานวิจัยที่ใชแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับนักเรียนระดับชั้นม. 3 ซึ่งได
บูรณาการวิชาคณิตศาสตรกับ 5 วิชาดังนี้ 1) ศิลปศึกษา 2) วิทยาศาสตร 3) สังคมศึกษา 4) สุข
ศึกษา 5) การงานอาชีพและเทคโนโลยี โดยเนื้อหาสาระในวิชาคณิตศาสตรที่สอนมี 4 เรื่องคือ 1) 
รูปเรขาคณิตสามมิติ 2) ปริมาตรของปริซึมและพีระมิด 3) ปริมาตรของทรงกระบอก กรวยและทรง
กลม และ 4) พ้ืนที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก โดยมีหนวยยอยของการบูรณาการที่จะใชเนื้อหา
ของแตละวิชามีเขียนแผนการจัดการเรียนรูรวมกัน เชนหนวยยอยเรื่องวาดฝน เนื้อหาที่จะนํามา
บูรณาการรวมกันคือ รูปเรขาคณิตสองมิติ ชนิดของงานเลี้ยง อาหารและโภชนาการ หลักความ
พอประมาณ หลักความมีเหตุผล การวาดภาพสามมิติ สารอาหาร และสมบัติของสาร ซึ่งจะเห็นได
วาในหนวยยอยนี้นักเรียนจะไดเรียนรูจากเนื้อหาที่หลากหลายและสอดคลองกัน เปนตน 

 
 2. ผลสรุปดานเน้ือหาสาระของการวิเคราะหอภิมานและการวิเคราะหกลุมแฝง 

จากการสํารวจงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหจํานวน 72 เลม ผูวิจัยศึกษาคุณลักษณะ
งานวิจัย ที่เก่ียวของกับรายงานการวิจัยในเลมวิทยานิพนธหรืองานวิจัย ซึ่งแบงออกเปน 4 ดาน
ไดแก 1) ดานผูวิจัยและการพิมพ 2) ดานเนื้อหาของงานวิจัย 3) ดานวิธีวิทยาการวิจัย และ 4) 
คุณภาพของงานวิจัย ผูวิจัยจําแนกรายละเอียดในการสังเคราะหตามดานทั้ง 4 ดังนี้ 

ดานผูวิจัยและการพิมพ พบวาวิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหสวนใหญเปน
งานวิจัยของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
รวมคิดเปนรอยละ 69.4 ซึ่งเปนมหาวิทยาลัยที่อยูในกรุงเทพมหานคร ทั้งนี้อาจเปนเพราะ สถาบัน
ดังกลาวอยูใกลแหลงการเรียนรูทางสังคมที่หลากหลาย มีความทันสมัยของขอมูลขาวสาร และ
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงการวิจัยทางการศึกษาตามกระแสโลกาภิวัฒนของโลกอยูเสมอ อีกทั้งยังเปน
มหาวิทยาลัยลําดับตนๆที่ไดรับการยอมรับจากการเลือกเขารับการศึกษาในระดับประเทศของ
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เยาวชนรุนใหมจึงมีผลงานที่เก่ียวกับนวัตกรรมใหมๆเผยแพรออกมามากมาย ทางดานแหลงที่ผลิต
งานวิจัยสวนใหญคือ คณะครุศาสตรและคณะศึกษาศาสตรซึ่งเปนวิทยานิพนธของนิสิตและ
นักศึกษาที่ตองผลิตงานวิจัยใหสอดคลองกับการเรียนในระดับบัณฑิตศึกษา อีกทั้งงานวิจัย
ดังกลาวยังไดรับการตีพิมพเผยแพร ที่ทําใหสามารถหาหลักฐานมาเปนกลุมตัวอยางในการวิจัยได
งาย และสาเหตุที่มีงานวิจัยของนักวิจัยทั่วไปนอยนั้นอาจเปนเพราะวาไมมีหลักฐานแนชัดหรือไม
ไดรับการตีพิมพเผยแพร ซึ่งผลการวิเคราะหขอมูลที่ออกมาพบวางานวิจัยจากคณะครุศาสตร /
ศึกษาศาสตรมีรวมกัน 70 เลม และงานวิจัยของสสวท. มีเพียง 2 เลม ทั้งนี้อาจเปนเพราะวาการ
ผลิตงานวิจัยในชวงเวลาและเกณฑที่ผูวิจัยกําหนดอาจจะยังมีงานวิจัยจากสสวท. ที่สอดคลอง
นอย ซึ่งจากขอมูลเชิงประจักษพบวามีงานวิจัยของสสวท.ที่สอดคลองในเกณฑของชวงพ.ศ. 2542 
– 2551 จํานวน 9 เลมแตเม่ือพิจารณาตามเกณฑในการคัดเลือกกลุมตัวอยางแลวจึงเหลือ 2 เลม 
และที่สําคัญคือเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบสัดสวนพบวาจํานวนคนที่ทําวิจัยแลวไดรับการตีพิมพ
เผยแพรจากมหาวิทยาลัยมีมากกวานักการศึกษาที่ทําวิจัยแลวไดรับการตีพิมพเผยแพรจากสสวท. 
แตการที่ผลิตออกมานอยนั้นลวนแตเปนผลงานวิจัยที่มีขนาดิทธิพลสูงทั้งสิ้น โดยรายงานการวิจัย
มีคาอิทธพลสูงที่สุด (Mean = 3.9606) 

สําหรับสาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตรนั้น เปนสาขาที่เก่ียวกับศาสตรดานการสอนและ
สอดคลองกับงานวิจัยครั้งนี้ที่ตองการแนวทางการพัฒนาการสอนจึงทําใหมีปริมาณงานวิจัยที่มาก
ที่สุด ในดานปที่พิมพสวนใหญคือพ.ศ. 2548 แตสําหรับชวงที่มีการผลิตงานวิจัยเก่ียวกับนวัตกรรม
การเรียนการสอนมากที่สุดคือปพ.ศ. 2545 – 2548 และเวนระยะสักพักกอนที่จะผลิตมากอีกครั้ง
ในปพ.ศ. 2550 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากในชวงตนๆของนโยบายการปฏิรูปการศึกษา (ปพ.ศ. 2542 – 
2544) นั้นครู หรือนักวิจัยสวนใหญยังไมคอยเขาใจเก่ียวกับการผลิตและพัฒนานวัตกรรมการเรียน
การสอน หรืออาจจะมีการผลิตแตไมไดรับการเผยแพรผลงาน หรืองานที่ไดอาจไมอยูในขอบขาย
ของการเปนวิทยานิพนธระดับบัณฑิตศึกษาและงานวิจัยของสสวท. จึงทําใหไมพบผลงานวิจัยมาก
เทาไรนัก แตเม่ือปพ.ศ. 2545 – 2548 นักวิจัยอาจจะมีความรูความเขาใจเก่ียวกับนวัตกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรเพ่ิมมากขึ้นจึงผลิตผลงานออกมาและจะสังเกตไดวามีการทิ้งชวงหาง
ของการผลิตงานวิจัย ทั้งนี้อาจเปนเพราะนักวิจัยกําลังคิดคน สรางนวัตกรรมใหมๆ หรืออาจจะ
ศึกษานวัตกรรมใหมๆจากทั้งในและตางประเทศ เพราะมีนวัตกรรมใหม และนวัตกรรมประยุกต
จากของเดิมผลิตออกมามากขึ้นอีกครั้งในปพ.ศ. 2550 และในอนาคตขางหนา (ชวงการปฏิรูป
การศึกษารอบที่ 2) ผูวิจัยคาดวานาจะมีการคิดคน ผลิตนวัตกรรมใหมๆเพ่ิมมากขึ้นอีกดวย 

ดานเน้ือหาของงานวิจัย ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัยสวนใหญคือ การศึกษา/
สํารวจ และการเปรียบเทียบ ทั้งนี้อาจเปนเพราะงานวิจัยที่ศึกษามีแบบแผนการวิจัยเปนเชิงทดลอง 
จึงมีการศึกษาและสํารวจเพ่ือรายงานสถิติเชิงบรรยาย และการเปรียบเทียบเพ่ือใหสอดคลองกับ
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แบบแผนการวิจัย สําหรับงานวิจัยใดที่ต้ังสมมติฐานเปนแบบมีทิศทางเปนที่นาสังเกตวางานวิจัย
นั้นจะมีขนาดอิทธิพลที่สูง เม่ือพิจารณาระดับชั้นของกลุมตัวอยางที่สวนใหญจะอยูในระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน รวมคิดเปนรอยละ 80.5 ทั้งนี้อาจเปนเพราะจํานวนคาบที่ใชเรียนในวิชา
คณิตศาสตรมีจํานวนมากกวาระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายกลาวคือ สําหรับนักเรียนโรงเรียน
รัฐบาลสวนใหญ นักเรียนที่เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนจะเรียนวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน 3 
คาบตอสัปดาหและวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม 2 คาบตอสัปดาห นั่นคือโดยเฉลี่ย 1 สัปดาหใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนจะมีการเรียนวิชาคณิตศาสตร 5 คาบ อีกทั้งยังไมมีการแบงสายการ
เรียนจึงมีการเรียนการสอนคณิตศาสตรทั้งวิชาพ้ืนฐานและเพ่ิมเติมครบทุกหองเรียนกวาระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย สําหรับการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจงที่ใชในงานวิจัยเปนสวนใหญนั้น 
อาจจะเปนเพราะวาสะดวกตอการเลือกกลุมตัวอยางที่ผูวิจัยสอนอยูในระดับชั้น และวิชานั้นอยู
แลวจึงเปนวิธีการที่งายในการเก็บรวบรวมขอมูล และปองการการสูญหายของขอมูลไดดี ทางดาน
รูปแบบของการสุมตัวอยางโดยอาศัยหลักความนาจะเปนนั้นพบวารูปแบบการสุมแบบงาย
สามารถนําไปจําแนกกลุมแฝงไดดวย เนื่องจากแบบแผนการวิจัยเปนเชิงทดลองการเก็บรวบรวม
ขอมูลสวนใหญจึงเปน การทดสอบและการวัด และระยะเวลาในการทดลองสวนใหญคือ ในชวง
เวลาที่มากกวา 1 ถึง 3 เดือน สําหรับวิธีการหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูลสวน
ใหญมีการพิจารณาความเปนปรนัยการพิจารณา ความเที่ยงแบบสอดคลองภายใน และความตรง
ตามเนื้อหา ตามลําดับ 

ดานวิธีวิทยาการวิจัย เนื่องจากงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหมีแบบแผนการวิจัยทั้งหมด
เปนเชิงทดลอง โดยแบบแผนการวิจัยเชิงทดลองสวนใหญคือ one group pretest-posttest 
design ซึ่งนักวิจัยสวนใหญจะทดลองกับนักเรียนกลุมเดียวแลวทดสอบวานวัตกรรมการเรียนการ
สอนที่จัดใหไปนั้นสงผลตอผลสัมฤทธ์ิหลังการจัดกระทําหรือไม รองลงมาจะเปนแบบ quasi 
experimental หรือการวิจัยแบบก่ึงทดลองนั่นเอง แบบแผนการวิจัยนี้สวนใหญจะพบในงานวิจัย
ของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ตอมาคือ แบบ pretest-posttest control group design ซึ่งจะ
ดีกวาแบบแผนแรกที่มีการแบงกลุมทดลองและกลุมควบคุมชัดเจน และการควบคุมตัวแปรแทรก
ซอนเพ่ิมขึ้นดวย สําหรับเคร่ืองมือที่ใชในการทดสอบสมมติฐานสวนใหญจึงเปนแบบทดสอบใช
สูตร kuder-richardson ในการตรวจสอบความเที่ยง อาจเปนเพราะแบบทดสอบสวนใหญเปน
ขอสอบปรนัยซึ่งใหคะแนนแบบ 0, 1 สอดคลองกับวิธีการประมาณคาความเที่ยงของคูเดอร-ริ
ชารดสันพอดี  สําหรับประเภทการเปรียบเทียบของงานวิจัยเชิงทดลองสวนใหญเปนการ
เปรียบเทียบ pretest กับ posttest เม่ือพิจารณาผลการทดสอบสมมติฐานสวนใหญสรุปวา
แตกตางกันที่ระดับนอยกวา .01 ทั้งนี้อาจเปนเพราะแบบแผนการวิจัยเชิงทดลองมีการวิจัยที่เปน
ระบบจึงสามารถแสดงผลการวิจัยออกมาไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่สําคัญมีการควบคุมตัว
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แปรแทรกซอนที่สวนใหญเปนแบบ randomization ซึ่งจะชวยขจัดความคลาดเคลื่อนที่อาจจะ
เกิดขึ้นไดอีกดวย สําหรับคาความเที่ยงของเครื่องมือที่ใชวัดตัวแปรตามมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.8 ซึ่ง
แสดงคุณภาพความคงเสนคงวาในการวัดขอมูลไดถึงรอยละ 80 ถือวาอยูในเกณฑที่สูง คาความ
ยากมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.5 และคาอํานาจจําแนกมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.5 ซึ่งเปนการเฉลี่ยจากชวงของ
คะแนนความยาก และอํานาจจําแนก แสดงวาโดยเฉลี่ยแลวเครื่องมือมีคาความยาก และคา
อํานาจจําแนกอยูในเกณฑปานกลาง ทั้งนี้พิจารณาในสวนของเครื่องมือที่เปนแบบทดสอบที่วัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ตองอาศัยการหาคาความเที่ยง คา
ความยาก และคาอํานาจจําแนกเทานั้น 

ดานคุณภาพของงานวิจัย พบวาวิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหจํานวน 72 
เลมมีคะแนนการประเมินงานวิจัยมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.2 คิดเปนรอยละ 80 ซึ่งถือวาอยูในเกณฑ
คอนขางสูง ทั้งนี้อาจเพราะงานวิจัยสวนใหญที่นํามาสังเคราะหมีแบบแผนการวิจัยทีเ่ปนระบบ มี
ความชัดเจนทั้งในดานเนื้อหา และวิธีวิทยาการวิจัย จึงทําใหคะแนนในการประเมินคุณภาพของ
งานวิจัยที่ออกมามีคาเฉลี่ยอยูในเกณฑดีมาก  

 
ผลการสรุปองคความรูเกี่ยวกับการวิเคราะหอภิมาน 
คุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลใหคาขนาดอิทธิพลของงานวิจัยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 มีจํานวน 16 ตัวแปรมีดังนี้ 1) สถาบันที่ผลิตงานวิจัย 2) แหลงที่ผลิตงานวิจัย 
3) สาขาที่ผลิตงานวิจัย 4) ระดับการศึกษาของผูวิจัย 5) เพศของผูวิจัย 6) วัตถุประสงคของการ
วิจัยประเภทวิจัยและพัฒนา 7) การสุมแบบไมอาศัยหลักความนาจะเปนแบบเจาะจง 8) การสุม
แบบอาศัยหลักความนาจะเปนแบบงาย 9) ระยะเวลาในการทดลอง 10) แบบแผนการวิจัยเชิง
ทดลอง 11) การวิเคราะหขอมูลประเภท independent t-test 12) การวิเคราะหขอมูลประเภท 
dependent t-test 13) การวิเคราะหขอมูลประเภท one-way ANOVA, ANCOVA 14) การ
วิเคราะหขอมูลประเภท MANOVA, MANCOVA 15) ประเภทการเปรียบเทียบ และ 16) รูปแบบ
ของการสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน ผลการพิจารณาอิทธิพลของคุณลักษณะงานวิจัยนวัตกรรม
การเรียนการสอนคณิตศาสตร เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา พบวามีตัว
แปรตนที่สามารถทํานายความแปรปรวนของคาขนาดอิทธิพลไดรอยละ 70.6 จํานวน 4 ตัวแปร
ไดแก คาสถิติทดสอบที ระยะเวลาในการทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน การสุมแบบงายและคา
ความเที่ยง โดยคาสถิติทดสอบท ีระยะเวลาในการทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน การสุมแบบงายจะ
สงผลทางบวกตอคาขนาดอิทธิพล สวนคาความเที่ยงของเครื่องมือจะสงผลทางลบตอคาขนาด
อิทธิพล  
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ผลการสรุปองคความรูเกี่ยวกับการวิเคราะหกลุมแฝง 
การแบงกลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพลสามารถแบงได 2 กลุมโดยมีรายละเอียดของแตละ

กลุมแฝงดังนี้ กลุมแฝงที่ 1 หรือ กลุมแฝงขนาดอิทธิพลตํ่า ประกอบดวยตัวแปรในการจัดกลุมแฝง 
3 ตัวแปรคือ ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง กลุมของความเที่ยง และกลุมของสถิติทดสอบที และ
กลุมแฝงที่ 2 หรือ กลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูง ประกอบดวยตัวแปรในการจัดกลุมแฝง 2 ตัวแปรคือ 
กลุมของความเที่ยง และกลุมของสถิติทดสอบที ซึ่งงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรทีน่ํามาสังเคราะหนี้สวนใหญเปนงานวิจัยที่อยูในกลุมแฝงที่ 2 กลาวคือเปนงานวิจัยที่
มีคาความเที่ยงของเคร่ืองมือสูง และผลการทดสอบโดยใชคาสถิติทดสอบทีสูงนั่นเอง ซึ่งงานวิจัย
กลุมแฝงที่ 2 หรือกลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูงนี้เปนงานวิจัยที่มีคุณภาพของเครื่องมือที่ดี และผลการ
ทดสอบที่ไดก็เปนไปตามสมมติฐานที่นักวิจัยตั้งไว  
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บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค 3 ประการคือ 1) เพื่อสังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลองเกี่ยวกับ
นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร โดยมีวัตถุประสงคยอย 2 ขอไดแก 1.1) เพ่ือวิเคราะห
คุณลักษณะเบื้องตนของงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิ
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา และ 1.2) เพ่ือวิเคราะหอภิมานปจจัยดานคุณลักษณะของ
งานวิจัย (ดานผูวิจัยและการพิมพ ดานเนื้อหาของงานวิจัย ดานวิธีวิทยาการวิจัย และดานคุณภาพ
ของงานวิจัย) ที่มีตอขนาดอิทธิพล 2) เพ่ือวิเคราะหกลุมแฝงของขนาดอิทธิพลจากคุณลักษณะ
งานวิจัย 3) เพ่ือสรุปองคความรูจากการสังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 

งานวิจัยที่นํามาสังเคราะห เปนงานวิจัยที่ เปนวิทยานิพนธระดับบัณฑิตศึกษาของ
มหาวิทยาลัยรัฐบาล และงานวิจัยทั่วไปที่เกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพ่ือ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาจาก 9 สถาบันคือ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน มหาวิทยาลัยเชียงใหม  มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม มหาวิทยาลัยบูรพา มหาวิทยาลัยศิลปากร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และ
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในชวงปพ.ศ. 2542 – 2551 งานวิจัยที่นํามา
สังเคราะหทุกเลมผานเกณฑการคัดเลือก และการประเมินคุณภาพงานวิจัยอยางละเอียดแลวทุก
เลม จํานวนงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหมีทั้งหมด 72 เลม เปนงานวิจัยเชิงทดลองทั้งหมด ตัวแปร
ตนที่ศึกษาคือ คุณลักษณะงานวิจัยแบงออกเปน 4 ดานไดแก ดานผูวิจัยและการพิมพ ดานเนื้อหา
ของงานวิจัย ดานวิธีวิทยาการวิจัย และ คุณภาพของงานวิจัย ตัวแปรตามคือ ขนาดอิทธิพลที่
คํานวณโดยสูตรของ Glass และปรับแกคาดวยสูตรของ Hunter และกลุมแฝงของคาขนาด
อิทธิพล ทางดานการวิเคราะหขอมูลแบงออกเปน 3 สวนคือ การวิเคราะหคาสถิติเชิงบรรยาย
งานวิจัยจํานวน 72 เลม การวิเคราะหคาขนาดอิทธิพลในการทดสอบสมมติฐานจํานวน 141 คา 
และการวิเคราะหกลุมแฝงที่มีขนาดตัวอยางจํานวน 128 คา ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลแบง
ออกเปน 4 ตอนดังนี้ ตอนที่ 1 เสนอผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนงานวิจัยที่นํามาสังเคราะห ตอน
ที่ 2 เสนอผลการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณดวยวิธีวิเคราะหอภิมาน ตอนที่ 3 เสนอผลการ
วิเคราะหกลุมแฝง ซึ่งเปนการแบงกลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพล และตอนที่ 4 เสนอผลการสรุปองค
ความรูจากการสังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเ พ่ือพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 
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สรุปผลการวิจัย 
ผูวิจัยแบงผลสรุปออกเปน 3 ตอนประกอบดวย ตอนที่ 1 เปนการสังเคราะหงานวิจัยเชิง

ทดลองเกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรดวยการวิเคราะหอภิมาน โดยมีลําดับการ
นําเสนอแบงออกเปน 2 ตอนยอยดังนี้ 1) การสรุปเก่ียวกับคุณลักษณะเบื้องตนของการวิจัย
นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 
และ 2) การสรุปเก่ียวกับการวิเคราะหอภิมานปจจัยดานคุณลักษณะของงานวิจัย ตอนที่ 2 เปน
การสรุปผลการแบงกลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพล และ ตอนที่ 3 เปนการสรุปองคความรูจากการ
สังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษา 

 
ตอนที่ 1 การสังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลองเกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตรดวยการวิเคราะหอภิมาน โดยมีลําดับการนําเสนอแบงออกเปน 2 ตอนดังนี้ 1) การ
สรุปเก่ียวกับคุณลักษณะเบื้องตนของการวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา และ 2) การสรุปความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวาง
ปจจัยดานคุณลักษณะของงานวิจัยที่มีตอขนาดอิทธิพลดังนี้ 

1 การสรุปเกี่ยวกับคุณลักษณะเบื้องตนของการวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา 

เสนอการพิจารณาตามคุณลักษณะงานวิจัย 4 ดานคือ ดานผูวิจัยและการพิมพ ดาน
เนื้อหาของงานวิจัย ดานวิธีวิทยาการวิจัย และดานคุณภาพของงานวิจัยดังนี้ 

ดานผูวิจัยและการพิมพ  
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหสวนใหญมาจากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

(รอยละ 36.1) โดยแหลงที่ผลิตคือ คณะครุศาสตร/ศึกษาศาสตร (รอยละ 97.2) ซึ่งเปนสาขาวิชา
การศึกษาคณิตศาสตรสวนใหญ (รอยละ 31.9) ในดานระดับการศึกษาสวนใหญเปนระดับ
ปริญญาโท (รอยละ 91.7) และเปนเพศหญิง (รอยละ 73.6) ทั้งนี้ปที่พิมพสวนใหญคือพ.ศ. 2548 
(รอยละ 20.8) ซึ่งงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหในคร้ังนี้มีจํานวนหนาทั้งหมดเฉลี่ย 199 หนา และ
จํานวนหนาไมรวมภาคผนวกเฉลี่ย 100 หนา  

ดานเน้ือหาของงานวิจัย 
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหสวนใหญมีวัตถุประสงคประเภทการศึกษา/

สํารวจ และการเปรียบเทียบ (รอยละ 41.67) โดยมีสมมติฐานสวนใหญเปนแบบแบบมีทิศทาง 
(รอยละ 79.2) ทั้งนี้ตัวแปรตนทุกงานวิจัยเปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ และตัวแปรตามสวนใหญ
เปนตัวแปรเชิงปริมาณ (รอยละ 97.2) โดยสวนใหญแลวกลุมตัวอยางอยูชั้น ม. 1 (รอยละ 31.9) 
สําหรับงานวิจัยสวนใหญใชการสุมตัวอยางแบบไมอาศัยหลักความนาจะเปนคือ การเลือกแบบ
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เจาะจง (รอยละ 47.2) ซึ่งระยะเวลาในการทดลองสวนใหญคือ ในชวงมากกวา 1 ถึง 3 เดือน (รอย
ละ 77.8) ทางดานรูปแบบของการเก็บรวบรวมสวนใหญจะเปนการทดสอบหรือการวัด (รอยละ 
70.83) เม่ือพิจารณาวิธีการหาคุณภาพของเครื่องมือสวนใหญมีการพิจารณาความเปนปรนัย 
(รอยละ 26.39) โดยตรวจสอบความเที่ยงของเครื่องมือแบบสอดคลองภายใน (รอยละ 83.33) 
และพิจารณาความตรงตามเนื้อหา (รอยละ 97.2) ทางดานจํานวนสมมติฐานเฉลี่ยมี 3 ขอ สําหรับ
จํานวนตัวแปรตนเฉลี่ยแลวมี 1 ตัวแปร จํานวนตัวแปรตามเฉลี่ยมี 2 ตัวแปร จํานวนกลุมของกลุม
ตัวอยางเฉลี่ยมี 2 กลุม จํานวนกลุมทดลองและกลุมควบคุมเฉลี่ยมี 1 กลุม ขนาดตัวอยางรวม
ทั้งหมดเฉลี่ยมี 66 คน จํานวนเคร่ืองมือที่ใชในการทดลองเฉลี่ยมี 12 ชุด และจํานวนเครื่องมือที่ใช
ในการเก็บรวบรวมขอมูลเฉลี่ยมี 2 ชุดตามลําดับ 

ดานวิธีวิทยาการวิจัย  
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหมีแบบแผนการวิจัยทั้งหมดเปนเชิงทดลอง ซึ่ง

แบบแผนการวิจัยเชิงทดลองสวนใหญคือ one group pretest-posttest design (รอยละ 48.6) 
โดยสวนใหญจะมีการวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน (รอยละ 27.78) เม่ือพิจารณาการทดสอบสมมติฐาน
ที่ใหคาขนาดอิทธิพล 141 คา พบวาเครื่องมือที่ใชในการทดสอบสมมติฐานสวนใหญเปน
แบบทดสอบหรือแบบวัด (รอยละ 99.3) งานวิจัยสวนใหญใชสูตร kuder-richardson ในการ
ตรวจสอบความเที่ยง (รอยละ 56.7) สําหรับการเปรียบเทียบในงานวิจัยเชิงทดลองสวนใหญเปน 
pretest กับ posttest (รอยละ 51.8) ทางดานรูปแบบของการสรุปผลการทดสอบสมมติฐานสวน
ใหญเปนการสรุปวาแตกตางกันที่ระดับนอยกวา .01 (รอยละ 71.6) สําหรับการควบคุมตัวแปร
แทรกซอนสวนใหญเปนแบบ randomization (รอยละ 77.3) ทั้งนี้จํานวนวิธีการวิเคราะหขอมูล
เฉลี่ยมี 8 วิธ ีคาความเที่ยงของเครื่องมือที่ใชวัดตัวแปรตามมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.8 คาความยากมี
คาเฉลี่ยเทากับ 0.5 และคาอํานาจจําแนกมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.5 ตามลําดับ 

ดานคุณภาพของงานวิจัย  
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหจํานวน 72 เลมมีคะแนนการประเมินคุณภาพ

งานวิจัยเฉลี่ยเทากับ 3.2 ซึ่งแสดงวางานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรที่นํามา
สังเคราะหสวนใหญมีคุณภาพงานวิจัยระดับดีมาก 

2 การสรุปเกี่ยวกับการวิเคราะหอภิมานปจจัยดานคุณลักษณะของงานวิจัย 
เสนอการพิจารณา 3 ดานคือ คุณลักษณะงานวิจัยในภาพรวม การสรุปผลการวิเคราะห

ความแปรปรวนทางเดียว และการสรุปผลการวิเคราะหถดถอยพหุคูณดังนี้ 
คุณลักษณะงานวิจัยในภาพรวม พบวาคาเฉลี่ยของขนาดอิทธิพลในภาพรวมมีคา

เทากับ 2.048 แสดงวาจากการศึกษางานวิจัยเชิงทดลองจํานวน 72 เลมที่มีการทดสอบสมมติฐาน
ทั้งหมด 141 คานั้น พบวาคาเฉลี่ยของกลุมทดลองของงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหโดยเฉลี่ยมีคาสูง
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กวาคาเฉลี่ยของกลุมควบคุม 2.048 เทาของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ซึ่งเม่ือพิจารณาคาขนาด
อิทธิพลที่ไดกับเกณฑของ Cohen แลวพบวาในภาพรวมมีคาขนาดอิทธิพลอยูในระดับสูง 

การสรุปผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว ซึ่งเปนการวิเคราะหความแตกตาง
ระหวางงานวิจัยโดยการเปรียบเทียบคาขนาดอิทธิพลจําแนกตามคุณลักษณะงานวิจัย พบวามี
คุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลใหคาขนาดอิทธิพลของงานวิจัยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 จํานวน 16 ตัวแปรพิจารณาตามคุณลักษณะงานวิจัย 4 ดานไดดังนี้  

ดานผูวิจัยและการพิมพ มีจํานวน 5 ตัวแปรไดแก สถาบันที่ผลิตงานวิจัย แหลงที่ผลิต
งานวิจัย สาขาที่ผลิตงานวิจัย ระดับการศึกษาของผูวิจัย และเพศของผูวิจัย 

ดานเนื้อหาของงานวิจัย มีจํานวน 4 ตัวแปรไดแก วัตถุประสงคของการวิจัยประเภทวิจัย
และพัฒนา การสุมแบบไมอาศัยหลักความนาจะเปนแบบเจาะจง การสุมแบบอาศัยหลักความ
นาจะเปนแบบงาย และระยะเวลาในการทดลอง 

ดานวิธีวิทยาการวิจัย มีจํานวน 7 ตัวแปรไดแก แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง การวิเคราะห
ขอมูลประเภท independent t-test การวิเคราะหขอมูลประเภท dependent t-test การวิเคราะห
ขอมูลประเภท one-way ANOVA, ANCOVA การวิเคราะหขอมูลประเภท MANOVA, ANCOVA 
ประเภทการเปรียบเทียบ และรูปแบบของการสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน 

ดานคุณภาพของงานวิจัยพบวาไมมีตัวแปรใดที่สงผลใหเกิดความแตกตางของขนาด
อิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

การสรุปผลการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ ซึ่งเปนการวิเคราะหอิทธิพลของคุณลักษณะ
งานวิจัยที่สงผลตอความแปรปรวนของคาขนาดอิทธิพล พบวามีตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย 4 ตัว
แปรไดแก คาสถิติทดสอบที คาความเที่ยง ชวงระยะเวลาในการทดลองที่มากกวา 3 ถึง 6 เดือน 
และการสุมตัวอยางแบบงายที่สงผลตอขนาดอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ
พบวาตัวแปรทั้ง 4 นี้สามารถอธิบายความแปรปรวนของขนาดอิทธิพลไดรอยละ 70.6 โดยคาสถิติ
ทดสอบที ระยะเวลาในการทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน การสุมแบบงายจะสงผลทางบวกตอคา
ขนาดอิทธิพล สวนคาความเที่ยงของเครื่องมือจะสงผลทางลบตอคาขนาดอิทธิพล และแตละตัว
แปรไมมีความสัมพันธเร่ืองตัวแปรตนสัมพันธกันเอง และสามารถเขียนสมการพยากรณ ไดดังนี้  

Y = 4.140 + 0.144 (TVALUE) – 4.513 (RELI) + 1.587 (D_3T6) + 0.686 (SPROB1) 
หรือ 

Z  = 0.758 (Z ) – 0.170 (Z ) + 0.173 (Z _ ) + 0.136 (Z )  
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ตอนที่ 2 การสรุปผลการแบงกลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพล 

การแบงกลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพลสามารถแบงได 2 กลุมโดยมีรายละเอียดของแตละ
กลุมแฝงดังนี้ กลุมแฝงที่ 1 หรือ กลุมแฝงขนาดอิทธิพลตํ่า ประกอบดวยตัวแปรในการจัดกลุมแฝง 
3 ตัวแปรคือ ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง กลุมของความเที่ยง และกลุมของสถิติทดสอบที และ
กลุมแฝงที่ 2 หรือ กลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูง ประกอบดวยตัวแปรในการจัดกลุมแฝง 2 ตัวแปรคือ 
กลุมของความเที่ยง และกลุมของสถิติทดสอบที ซึ่งงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่นํามาสังเคราะหนี้สวนใหญเปนงานวิจัยที่อยูในกลุมแฝงที่ 2  

ตอนที่ 3 การสรุปองคความรูจากการสังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา 

 

เสนอการพิจารณา 3 ดานคือ นวัตกรรมวิธีสอน นวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยี และ
นวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรู ซึ่งนวัตกรรมทั้ง 3 ดานขางตนซึ่งเม่ือนําไปทดลองใชพบวาทุก
นวัตกรรมสามารถพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาไดอยางมีระดับนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับนอยกวา .01 รายละเอียดของแตละนวัตกรรมเปนดังนี้ 

นวัตกรรมวิธีสอน 
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่ศึกษานวัตกรรมวิธีสอนเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษามีจํานวน 27 เลม สวนใหญเปนวิธีการสอนโดยคัดสรรการสอน รองลงมาเปนวิธีสอน
ตามแนวคิดการประมวลสารสนเทศและการรูคิด วิธีสอนโดยใชโครงงานคณิตศาสตร วิธีสอนแบบ 
4MAT และวิธีสอนแบบ STAD ตามลําดับ โดยงานวิจัยสวนใหญนํานวัตกรรมวิธีสอนมาพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน รองลงมาคือ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรทางดาน
ความคิดสรางสรรค ดานการแกปญหา ดานการสื่อสาร สื่อความหมายและการนําเสนอ และเจต
คติตอวิชาคณิตศาสตร ตามลําดับ ซึ่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรเปนสถาบันที่ใชวิธีการสอนโดย
คัดสรรการสอนมากที่สุด สําหรับกลุมตัวอยางที่ใชนวัตกรรมวิธีสอนนี้สวนใหญเปนนักเรียน
ระดับชั้น ม. 1 และ ม. 2  

นวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยี 
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่ศึกษานวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษามีจํานวน 19 เลม สวนใหญเปนสื่อและเทคโนโลยีชุดการเรียน GSP 
รองลงมาเปนบทเรียนแบบโปรแกรม บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริม และกระดานกราฟ
แมเหล็ก ตามลําดับ โดยงานวิจัยสวนใหญนํานวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีมาพัฒนาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียน รองลงมาคือ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรทางดานการเชื่อมโยง 
ดานการใหเหตุผล และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ตามลําดับ ซึ่งมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
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เปนสถาบันที่ผลิตนวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีมากที่สุด สําหรับกลุมตัวอยางที่ใชนวัตกรรมสื่อและ
เทคโนโลยีนี้สวนใหญเปนนักเรียนระดับชั้น ม. 4  

นวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรู 
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่ศึกษานวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรูเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิ

ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษามีจํานวน 26 เลม สวนใหญเปนแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณา
การ รองลงมาเปนแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวน แผนการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการแกปญหา แผนการจัดการเรียนรูที่ใชกระบวนการแฟมสะสมงาน แผนการจัดการ
เรียนรูที่ใชโมเดลการแปลงของเลช ตามลําดับ โดยงานวิจัยสวนใหญนํานวัตกรรมแผนการจัดการ
เรียนรูมาพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร
ทางดานความคิดสรางสรรค ดานการใหเหตุผล ดานการแกปญหา และรองลงมาเปนเจตคติตอ
วิชาคณิตศาสตร ตามลําดับ ซึ่งจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเปนสถาบันที่ผลิตนวัตกรรวมแผนการ
จัดการเรียนรูมากที่สุด สําหรับกลุมตัวอยางที่ใชนวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรูนี้สวนใหญเปน
นักเรียนระดับชั้น ม. 3  

อภิปรายผลการวิจัย 

การวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยแยกประเด็นการอภิปรายผลการวิจัยออกเปน 4 ประเด็นคือ 1) ปจจัย
ที่สงผลตอขนาดอิทธิพล 2) ความเที่ยงสงผลทางลบตอขนาดอิทธิพล 3) งานวิจัยสวนใหญอยูใน
กลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูงและ 4) ตัวแปรที่ใชในการวิเคราะหกลุมแฝง ผูวิจัยรายละเอียดในแตละ
ประเด็นดังตอไปนี้  

ประเด็นท่ี 1 ปจจัยท่ีสงผลตอขนาดอิทธิพล 
จากการพิจารณาคุณลักษณะงานวิจัย 4 ดานคือ ดานผูวิจัยและการพิมพ ดานเนื้อหาของ

งานวิจัย ดานวิธีวิทยาการวิจัย และดานคุณภาพของงานวิจัยพบวา ดานเนื้อหาของงานวิจัย มีตัว
แปรที่สอดคลองกับงานวิจัยของนักวิจัยทานอื่นดังนี้ ตัวแปรระยะเวลาในการทดลองสอดคลองกับ
งานวิจัยของทัศวรรณ คําทองสุข (2550) และนฤมล อุดมคุณ (2552) สําหรับดานวิธีวิทยาการวิจัย
พบวาตัวแปรประเภทการเปรียบเทียบของงานวิจัยเชิงทดลองสวนใหญเปนการเปรียบเทียบ 
pretest กับ posttest สอดคลองกับงานวิจัยของวัยญา ย้ิมยวน (2547) ทัศวรรณ คําทองสุข 
(2550) และนฤมล อุดมคุณ (2552) และสําหรับดานคุณภาพของงานวิจัย พบวาวิทยานิพนธและ
งานวิจัยที่นํามาสังเคราะหจํานวน 72 เลมมีคะแนนการประเมินงานวิจัยมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.2 คิด
เปนรอยละ 80 ซึ่งถือวาอยูในเกณฑคอนขางสูง สอดคลองกับงานวิจัยของวัยญา ย้ิมยวน (2547) 
ทัศวรรณ คําทองสุข (2550) นัทธี เชียงชะนา (2550) วลัยภรณ ขุนชนะ (2550) และนฤมล อุดม
คุณ (2552) ตามลําดับ 
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ประเด็นท่ี 2 ความเท่ียงสงผลทางลบตอขนาดอิทธิพล 
ผลการพิจารณาอิทธิพลของคุณลักษณะงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา พบวามีตัวแปรตนที่สามารถทํานายความ
แปรปรวนของคาขนาดอิทธิพลไดรอยละ 70.6 จํานวน 4 ตัวแปรไดแก คาสถิติทดสอบที ระยะเวลา
ในการทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน การสุมแบบงายและคาความเที่ยง โดยคาสถิติทดสอบที 
ระยะเวลาในการทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน การสุมแบบงายจะสงผลทางบวกตอคาขนาด
อิทธิพล สวนคาความเที่ยงของเคร่ืองมือจะสงผลทางลบตอคาขนาดอิทธิพล ทั้งนี้การที่คาความ
เที่ยงสงผลทางลบตอคาขนาดอิทธิพลอาจเปนเพราะวาการหาคาความเที่ยงเปนการตรวจสอบ
คุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ทําใหนักวิจัยไดเคร่ืองมือที่มีคุณภาพดี แตคาขนาดอิทธิพล
เปนคาสถิติที่วัดในหนวยมาตรฐานซึ่งบอกถึงอิทธิพลของตัวแปรตนที่สงผลตอตัวแปรตาม ทําให
นักวิจัยไดรูปแบบของการจัดกระทํา (treatment) ซึ่งเปนงานคนละสวนที่ไมสัมพันธกันโดยตรงจึง
ไมสงผลตอกันในเชิงบวก เมื่อพิจารณาความสัมพันธเรื่องตัวแปรตนสัมพันธกันเองพบวาแตละตัว
แปรไมสัมพันธกันเอง ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของนฤมล อุดมคุณ (2552) ในตัวแปรระยะเวลาที่
ใชในการทดลองที่สงผลตอคาขนาดอิทธิพลของงานวิจัย และสอดคลองกับงานวิจัยของนิตยา 
เหมือดไธสง (2543) ในตัวแปรคาสถิติทดสอบที 

 
ประเด็นท่ี  3 งานวิจัยสวนใหญอยูในกลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูง 
การแบงกลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพลสามารถแบงได 2 กลุม สวนใหญงานวิจัยนวัตกรรม

การเรียนการสอนคณิตศาสตรที่นํามาสังเคราะหเปนงานวิจัยที่อยูในกลุมแฝงที่ 2 กลาวคือเปน
งานวิจัยที่มีคุณภาพของเครื่องมือสูง และเปนงานวิจัยที่สอดคลองกับสมมติฐานที่ผูวิจัยต้ังไวที่
ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่นอยกวา .01 นั่นเอง ถาพิจารณาการสงผลตอความแปรปรวนของคา
ขนาดอิทธิพลในการวิเคราะหอภิมานประกอบจะพบวางานวิจัยที่มีคาความเที่ยงสูงสวนใหญจะ
สงผลทางลบตอคาขนาดอิทธิพล ดังที่ไดอภิปรายไปตอนตน ทั้งนี้อาจเปนเพราะงานวิจัยที่นํามา
สังเคราะหสวนใหญเปนวิทยานิพนธของนิสิตและนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาที่มีชวงระยะเวลา
จํากัดในการออกแบบการวิจัย ซึ่งงานวิจัยสวนใหญมุงที่จะสรางเคร่ืองมือ ตรวจสอบคุณภาพของ
เคร่ืองมือโดยผูเชี่ยวชาญ ทดลองใชเครื่องมือ และปรับปรุงพัฒนาเคร่ืองมือใหมีประสิทธิภาพกอน
นําไปใชจริง ซึ่งเห็นไดวาจากขั้นตอนที่กลาวมาทั้งหมดนั้นนิสิตและนักศึกษาจะใชระยะเวลาที่มาก
นอยแตกตางกันไปในแตละงานวิจัย ทําใหขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยางจริง การ
วิเคราะหขอมูล และการสรุปผลการวิจัยมีชวงระยะเวลาที่จํากัดซึ่งอาจจะทําใหผลการวิจัยที่
ออกมามีประสิทธิภาพไมเต็มที่ แตถาเปนงานวิจัยที่มีคาความเที่ยงสูงและมีสถิติทดสอบทีที่มี
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ระดับนัยสําคัญทางสถิตินอยกวา .01รวมดวยจะสามารถทํานายไดวางานวิจัยในเหลานี้จะอยูใน
กลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูงไดดวย 

 
ประเด็นท่ี 4 ตัวแปรท่ีใชในการวิเคราะหกลุมแฝง 
ตัวแปรตนที่ใชในการวิเคราะหกลุมแฝงคร้ังนี้มี 4 ตัวแปร โดยเปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ 

2 ตัวแปรคือ การสุม และระยะเวลาที่ใชในการทดลอง และเปนตัวแปรเชิงปริมาณ 2 ตัวแปร คือ 
คาสถิติทดสอบที และคาความเที่ยง ซึ่งตัวแปรเชิงปริมาณทั้ง 2 ตัวแปรที่ไดมาจากการวิเคราะห
ถดถอยพหุคูณนั้นผูวิจัยไดนํามาแปลงเปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะโดยแบงกลุมที่คามัธยมฐานของ
ทั้ง 2 ตัวแปรทําใหไดตัวแปรที่ใชในการวิเคราะหกลุมแฝงทั้งหมดเปนตัวแปรเชิงคุณลักษะและ
เหมาะสมตอการนําไปวิเคราะหกลุมแฝง ทั้งนี้การแปลงจากตัวแปรเชิงคุณลักษณะเปนตัวแปรเชิง
ปริมาณในการวิจัยคร้ังนี้นั้นไมถือวาเปนขอจํากัดของการวิจัย เพราะสอดคลองกับหลักการ
วิเคราะหกลุมแฝงอยูแลว 

ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
1. ผลการสังเคราะหงานวิจัยมีหลักฐานพบวา การใชระยะเวลาในการทดลองที่เหมาะสม 

และการใชวิธีการสุมตัวอยางโดยอาศัยหลักความนาจะเปนโดยการสุมอยางงายลวนเปนปจจัยที่
สงผลใหงานวิจัยมีคาขนาดอิทธิพลสูงทั้งสิ้น ดังนั้นเม่ือผูสนใจนํางานวิจัยเก่ียวกับนวัตกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรไปประยุกตใชในการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของตน 
ควรเลือกพิจารณางานวิจัยที่มีระยะเวลาในการทดลองที่มากกวา 3 – 6 เดือนและมีการสุม
ตัวอยางแบบงาย  

2. ผลการวิเคราะหกลุมแฝงพบวา งานวิจัยที่นํามาสังเคราะหสวนใหญมีคุณภาพของ
เคร่ืองมือสูง และคาสถิติทดสอบทีที่สูง ซึ่งจะเปนประโยชนในการนําไปใชสําหรับผูที่สนใจศึกษา 
เพราะงานวิจัยเหลานี้มีขั้นตอนการสรางเคร่ืองมือ การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ และการ
นําไปทดลองใชของเครื่องมือระบุไวอยางเปนระบบที่นาเชื่อถือได 

3. ขอคนพบที่ไดจากการวิจัยครั้งนี้พบวามีนวัตกรรมการคัดสรรการสอน การสรางชุดการ
เรียน GSP และแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ เปนนวัตกรรมที่ใชมากที่สุดในแตละดานเพ่ือ
พัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา ซึ่งเปนประโยชนกับครู และ
นักวิชาการการศึกษาที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร โดยสามารถนํา
นวัตกรรมดังกลาวไปประยุกตใชกับนักเรียนของตนได นอกจากนี้แลวผูที่สนใจยังสามารถศึกษา
งานวิจัยจากนวัตกรรมที่มีคาขนาดอิทธิพลสูงๆ เพ่ิมเติมไดดวยโดยพิจารณาเลือกจากตารางที่ 4.5 
เพ่ิมเติมได 
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ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยคร้ังตอไป 
1. ในการวิจัยครั้งนี้มุงสังเคราะหนวัตกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรเพื่อพัฒนา

ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาเทานั้น ขอคนพบที่ไดเปนเพียง 1 กลุมสาระการเรียนรู
จาก 8 กลุมสาระการเรียนรูทั้งหมด สําหรับการวิจัยครั้งตอไปนักวิจัยที่สนใจอาจจะสังเคราะห
งานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนในสาระการเรียนรูที่ตางออกไป หรือจะสังเคราะหทั้ง 8 กลุม
สาระการเรียนรูเพ่ือใหไดสารสนเทศที่ครอบคลุมในทุกๆ ดาน และเลือกพิจารณาผลสัมฤทธิ์ของ
นักเรียน รวมทั้งระดับชั้นใหครอบคลุมชวงอายุมากขึ้นไดดวย 

2. ในการวิจัยครั้งนี้สังเคราะหในชวงปพ.ศ. 2542 – 2551 ซึ่งเปนชวงการปฏิรูปการศึกษา
ในทศวรรษที่ 1 ผลการวิจัยพบวาชวงป พ.ศ. 2545 – 2548 เปนชวงที่มีการผลิตงานวิจัยเก่ียวกับ
นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรมากที่สุด และพบวามีการผลิตมากขึ้นอีกครั้งในปพ.ศ. 
2550 ดังนั้นสําหรับการวิจัยคร้ังตอไปนักวิจัยที่สนใจอาจจะสังเคราะหตอในชวงการปฏิรูป
การศึกษาในทศวรรษที่ 2 และนําสารสนเทศที่ไดมาเปรียบเทียบกับการปฏิรูปการศึกษาใน
ทศวรรษ 1 เพ่ือสรุปเปนองคความรูใหผูที่สนใจสามารถศึกษาไดงายขึ้น 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

และผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคลองเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
1. รองศาสตราจารย ดร. ดวงกมล ไตรวิจิตรคุณ อาจารยประจําสาขาวิชาวิจัยการศึกษา 
      ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา 
      คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
2. อาจารย ดร.วรรณี เจตจํานงนุช  อาจารยประจําสาขาวิชาจิตวิทยาการศึกษา 
      ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา 
      คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
3. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณัฏฐภรณ หลาวทอง อาจารยประจําสาขาวิชาการวัดและ 
      ประเมินผลการศึกษา ภาควิชาวิจัยและ 
      จิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร  

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
4. ผูชวยศาสตราจารย ดร. สมยศ ชิดมงคล อาจารยประจําสาขาวิชาการศึกษา 
      คณิตศาสตร ภาควิชาหลักสูตร การสอนและ 
      เทคโนโลยีการศึกษา คณะครุศาสตร  

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
5. รองศาสตราจารย ดร.สุทธนู ศรีไสย อดีตอาจารยกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ฝายมัธยม คณะครุศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

6. อาจารย ดร.สังวรณ งัดกระโทก  รองผูอํานวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา 
      มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
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รายนามผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคลองเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 
1. ผูชวยศาสตราจารย ดร. บุบผา เมฆศรีทองคํา อาจารยประจําคณะนิเทศศาสตร 
      มหาวิทยาลัยกรุงเทพ 
2. อาจารยนัทธี เชียงชะนา   อาจารยพิเศษวิทยาลัยดุริยางคศิลป  

มหาวิทยาลัยมหิดล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



133 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
ตัวอยางหนังสือขอความอนุเคราะหเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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                 บันทึกขอความ 

สวนงาน งานหลักสูตรและการจัดการเรียนฯ ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โทร.82681-2 ตอ 612 
ที่    ศธ 0512.6(2771)/55- วันที่   20 มกราคม 2555 
เรื่อง ขอเชิญเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจเครื่องมือวิจัย 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
เรียน รองศาสตราจารย ดร. ดวงกมล ไตรวิจิตรคุณ 
 
 ดวยนางสาวพรทิพย พันตา นิสิตหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาวิธีวิทยาการวิจัยการศึกษา 
ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา อยูระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเรื่อง  “การสังเคราะหงานวิจัย
นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร: การวิเคราะหอภิมานและการวิเคราะ หกลุมแฝง” โดยมี  
รองศาสตราจารย ดร.สุชาดา บวรกิติวงศ เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้ใครขอเชิญทานเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจ
เครื่องมือวิจัย ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะไดประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดเปนผูทรงคุณวุฒิดังกลาวเพ่ือประโยชนทางวิชาการ
ตอไป  และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
 

 (รองศาสตราจารย ดร.อาชัญญา   รัตนอุบล) 
 รองคณบดี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
งานหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน  ฝายวิชาการ  
โทร. 0-2218-2681-82 ตอ 612 
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ภาคผนวก ค 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย 
ชื่อผูวิจัย..................................................................................................................... ............ 
ชื่องานวิจัย.............................................................................................................................. 
ชื่องานวิจัย.............................................................................................................................. 
ชื่องานวิจัย.............................................................................................................................. 

 

          คุณลักษณะของงานวิจัยดานผูวิจัยและการพิมพ    

1. สถาบันท่ีผลิตงานวิจัย 2. แหลงท่ีผลิตงานวิจัย 3. สาขาท่ีผลิตงานวิจัย    
4. ระดับการศึกษาของผูวิจัย 5. เพศของผูวิจัย 6. ปท่ีพิมพ    
7. จํานวนหนา 7.1 จํานวนหนาท้ังหมด     7.2 จํานวนหนาไมรวมภาคผนวก   
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย     
8. วัตถุประสงคการวิจัย (1) บรรยาย   (2) ศึกษา    (3) เปรียบเทียบ   (4) หาความสัมพันธ     
 (5) อธิบาย    (6) ประเมิน   (7) วิจัยและพัฒนา   (8) สังเคราะห     
9. สมมติฐานของการวิจัย 9.1 ประเภทของสมมติฐาน 9.2 จํานวนของสมมติฐาน     
10. ตัวแปร        

10.1 ตัวแปรตน 10.1.1 ประเภทของตัวแปรตน     10.1.2 จํานวนตัวแปรตน     
10.2 ตัวแปรตาม 10.2.1 ประเภทของตัวแปรตาม   10.2.2 จํานวนตัวแปรตาม   
11. กลุมตัวอยาง          11.1 จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง          11.2 จํานวนกลุมทดลอง   
11.3 จํานวนกลุมควบคุม 11.4 ขนาดตัวอยางรวมท้ังหมด            11.5 ระดับชั้นฯ     
11.6 รูปแบบของการสุมตัวอยาง             

11.6.1 ไมอาศัยความนาจะเปน  (1) การบังเอิญ  (2) เจาะจง   (3) กําหนดโควตา   (4) กอนหิมะ      
11.6.2 อาศัยความนาจะเปน (1) แบบงาย (2) มีระบบ (3) แบงชั้น (4) แบงกลุม (5) หลายขั้นตอน        
11.7 กระบวนการสุมตัวอยาง (1) การเลือกหนวยตัวอยางแบบสุม    
(2) การจัดหนวยตัวอยางเขากลุมแบบสุม    (3) การเลือกกลุมทดลองและกลุมควบคุมแบบสุม      
12. การเก็บรวบรวมขอมูล    (1) ทดสอบ/วัด     (2) สอบถาม     (3) สัมภาษณ         (4) สังเกต      
13. ระยะเวลาในการทดลอง                        14. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย   
14.1 จํานวนเคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง 14.2 จํานวนเคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล   
14.3 วิธีการหาคุณภาพของเคร่ืองมือ       
(1) ความเปนปรนัย   (2) ความยากงาย   (3) อํานาจจําแนก (4) ความเท่ียง     

 

     รหัสงานวิจัย  
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          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย (ตอ)   
15. ชนิดของความเที่ยงของเคร่ืองมือ           

(1) สอบซํ้า (2) คูขนาน  (3) สอดคลองภายใน     
16. ชนิดของความตรงของเคร่ืองมือ        

(1) เน้ือหา    (2) เกณฑสัมพันธ    (3) โครงสราง/ ทฤษฎี     
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานวิธีวิทยาการวิจัย  
17. แบบแผนการวิจัย      18. แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง      19. การวิเคราะหขอมูล     
19.1 ประเภท      (1) content analysis      (2) descriptive stat    (3)independent t-test         
(4) dependent t-test    (5) z-test                        (6) chi-square     (7) simple corr/regression         
(8) multiple corr/regression    (9) one-way ANOVA, ANCOVA     (10) MANOVA, MANCOVA         
19.2 จํานวนวิธีการวิเคราะหขอมูล     
          คุณภาพของงานวิจัย   

20. คะแนนในการประเมินคุณภาพงานวิจัย . 
 

สวนท่ี 2 สําหรับงานวิจัยเชิงทดลอง 

1. การทดสอบชุดท่ี   
2. ตัวแปรตน 2.1 ประเภทนวัตกรรมการเรียนการสอน  2.2 นวัตกรรมการเรียนการสอน   
3. ตัวแปรตาม    3.1 ประเภทผลสัมฤทธิ์ของผูเรียน      3.2 ผลสัมฤทธิ์ของผูเรียน   
4. เคร่ืองมือฯ 4.1 ประเภทเคร่ืองมือฯ 4.2 สูตรฯความเท่ียง   
4.3 คาความเท่ียง 4.4 คาความยาก        4.5 คาอํานาจจําแนก . . . 
5. กลุมทดลองและกลุมควบคุม  

5.1 คาเฉลี่ยของกลุมทดลอง                        5.2 คาเฉล่ียของกลุมควบคุม . . 

5.3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานกลุมทดลอง         5.4 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานกลุมควบคุม . . 

5.5 ขนาดตัวอยางของกลุมทดลอง 5.6 ขนาดตัวอยางของกลุมควบคุม . . 
6. ประเภทการเปรียบเทียบ                         7. ผลการทดสอบ   
7.1 คาสถิติทดสอบที                                   7.2 คาความนาจะเปน   . . 
7.3 รูปแบบการสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน  8. รูปแบบการควบคุมตัวแปรแทรกซอน                       
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คูมือลงรหัสคุณลักษณะงานวิจัย 
 

ตัวแปร 
ช่ือตัวแปร 

(ภาษาอังกฤษ) 
รหัสและคาของตัวแปร 

รหัสงานวิจัย ID 01-99 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานผูวิจัยและการพิมพ 
1. สถาบันท่ีผลิตงานวิจัย UNIVER 1 = จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

3 = มหาวิทยาลัยขอนแกน  
5 = มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
7 = มหาวิทยาลัยศิลปากร 

2 = มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
4 = มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
6 = มหาวิทยาลัยบูรพา 
8 = มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

9 = สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) 
2. แหลงท่ีผลิตงานวิจัย FACUL 1 = คณะครุศาสตร/ ศึกษาศาสตร 

2 = สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) 
3. สาขาท่ีผลิตงานวิจัย MAJOR 1 = สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร 

3 = สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  
5 = สาขาวิชาการวิจัยและ 
       สถิติทางการศึกษา 
7 = สาขาวิชาหลักสูตรและการนิเทศ  
9 = รายงานการวิจัย        

2 = สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร 
4 = สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา  
6 = สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  
 
8 = สาขาวิชาเทคโนโลยี 
       ทางการศึกษา 

4. ระดับการศึกษาของผูวิจัย EDU 1 = ปริญญาโท           2 = ปริญญาเอก          3 = อื่นๆ 
5. เพศของผูวิจัย SEX 1 = เพศชาย                2 = เพศหญิง 
6. ปท่ีพิมพ YEAR 42 – 51  
7. จํานวนหนา 
   7.1 จํานวนหนาท้ังหมด     

 
NUMPT 

 
001 – 999 

   7.2 จํานวนหนาไมรวมภาคผนวก NUMP 001 – 999 

          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย 
8. วัตถุประสงคของการวิจัย 
   (1) บรรยาย    
   (2) ศึกษา/สํารวจ 
   (3) เปรียบเทียบ    
   (4) หาความสัมพันธ 
   (5) อธิบาย 
   (6) ประเมิน 
   (7) วิจัยและพัฒนา 
   (8) สังเคราะห 

RESOBJ  
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
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ตัวแปร ช่ือตัวแปร 
(ภาษาอังกฤษ) 

รหัสและคาของตัวแปร 

          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย (ตอ) 
9. สมมติฐานของการวิจัย 
   9.1 ประเภทของสมมติฐาน 
 

 
RESHYPO 

 

 
0 = ไมมีสมมติฐาน          1 = มีทิศทาง           
2 = ไมมีทิศทาง               3 = มีทิศทางและไมมีทิศทาง  

   9.2 จํานวนของสมมติฐาน NUMHYPO 0 – 9 
10. ตัวแปร 
   10.1 ตัวแปรตน 

 
 

 
 

      10.1.1 ประเภทของตัวแปรตน IV 1 = ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ  2 = ตัวแปรเชิงปริมาณ  3 = ท้ังสองอยาง 
      10.1.2 จํานวนตัวแปรตน NUMIV 0 = ไมมีตัวแปรตน/ ไมระบุตัวแปรตน                

1 – 9 
   10.2 ตัวแปรตาม   
      10.2.1 ประเภทของตัวแปรตาม           DV 1 = ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ  2 = ตัวแปรเชิงปริมาณ  3 = ท้ังสองอยาง 
      10.2.2 จํานวนตัวแปรตาม            NUMDV 0 = ไมมีตัวแปรตาม/ ไมระบุตัวแปรตาม 

1 – 9 
11. กลุมตัวอยาง   
   11.1 จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง NUMGRO 1 – 9  
   11.2 จํานวนกลุมทดลอง NUMTREAT 1 – 9  
   11.3 จํานวนกลุมควบคุม NUMCON 1 – 9  
   11.4 ขนาดตัวอยางรวมท้ังหมด NUMSAMT 001 – 999  
   11.5 ระดับชั้นของกลุมตัวอยาง    LEVEL 1 = ม. 1                   2 = ม. 2                    3 = ม. 3 4 = ม. 4                    

5 = ม. 5                    6 = ม. 6 7 = ชวงชั้นท่ี 3 8 = ชวงชั้นท่ี 4 
   11.6 รูปแบบของการสุมตัวอยาง   
      11.6.1 การสุมแบบไมอาศัยหลัก 
                 ความนาจะเปน 
            (1) การบังเอิญ 
            (2) เจาะจง 
            (3) กําหนดโควตา 
            (4) กอนหิมะ 

SNPROB  
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

      11.6.2 การสุมแบบอาศัยหลัก 
                 ความนาจะเปน 
            (1) แบบงาย 
            (2) มีระบบ 
            (3) แบงชั้น 
            (4) แบงกลุม 
            (5) หลายขั้นตอน 

SPROB  
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
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ตัวแปร ช่ือตัวแปร 
(ภาษาอังกฤษ) 

รหัสและคาของตัวแปร 

          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย (ตอ) 
   11.7 กระบวนการสุมตัวอยาง   
       (1) การเลือกหนวยตัวอยางแบบสุม          
        (2) การจัดหนวยตัวอยางเขากลุม 
              แบบสุม  
        (3) การเลือกกลุมทดลองและ 
              กลุมควบคุมแบบสุม 

RA  
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

12. การเก็บรวบรวมขอมูล      
       (1) การทดสอบ/วัด       
       (2) การสอบถาม 
       (3) การสัมภาษณ        
       (4) การสังเกต 

DATAC  
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

13. ระยะเวลาในการทดลอง TIME 0 = ไมระบุ              1 = นอยกวา 1 เดือน             2 = มากกวา 1 – 3 เดือน                          
3 = มากกวา 3 – 6 เดือน                 4 = มากกวา 6 เดือน 

14. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย   
   14.1 จํานวนเคร่ืองมือท่ีใชใน 
            การทดลอง    

NUMINSE 01 – 99    

   14.2 จํานวนเคร่ืองมือท่ีใชในการ 
            เก็บรวบรวมขอมูล   

MUNINSD 01 – 99    

   14.3 คุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใช 
           ในการรวบรวมขอมูล      
       (1) ความเปนปรนัย    
       (2) ความยากงาย   
       (3) อํานาจจําแนก    
       (4) ความเท่ียง   

QUAINS  
 
0 = ไมมี/ไมมีหลักฐาน,  1 = มีหลักฐาน 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

15. ชนิดของความเท่ียงของเคร่ืองมือ 
       (1) ความเท่ียงแบบสอบซ้ํา    
       (2) ความเท่ียงแบบคูขนาน   
       (3) ความเท่ียงแบบสอดคลอง 
             ภายใน    

TYPERELI  
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

16. ชนิดของความตรงของเคร่ืองมือ 
       (1) ความตรงตามเน้ือหา    
       (2) ความตรงตามเกณฑสัมพันธ 
       (3) ความตรงตามโครงสราง/  
             ทฤษฎี 

TYPEVALI  
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
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ตัวแปร ช่ือตัวแปร 
(ภาษาอังกฤษ) 

รหัสและคาของตัวแปร 

          คุณลักษณะของงานวิจัยดานวิธีวิทยาการวิจัย 
17. แบบแผนการวิจัย DSGN 1 = บรรยาย 

3 = ความสัมพันธ 
5 = ทดลอง 
7 = วิจัยและพัฒนา 
9 = เชิงประวัติศาสตร 

2 = เปรียบเทียบ 
4 = ความสัมพันธเปรียบเทียบ 
6 = ประเมิน 
8 = เชิงคุณภาพ 
10 = สังเคราะห 

18. แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง EXPDSGN 1 = One group pretest-Posttest design 
2 = Posttest only control group design 
3 = Pretest-Posttest control group design 
4 = True control group posttest only design 
5 = True control group pretest-posttest design 
6 = True control group pretest-posttest time series 
7 = Time series 
8 = Quasi Experimental 

19. การวิเคราะหขอมูล    
   19.1 ประเภทของการวิเคราะหขอมูล 
        (1) content analysis    
        (2) descriptive stat    
        (3) t-test    
        (4) t-test dependent 
        (5) z-test                  
        (6) chi-square   
        (7) simple corr/regression   
        (8) multiple corr/regression    
        (9) one-way ANOVA, ANCOVA    
        (10) MANOVA, MANCOVA       

TYPEANA  
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

   19.2 จํานวนวิธีการวิเคราะหขอมูล     NUMANA 00 – 99  
          คุณภาพของงานวิจัย 
20. คะแนนในการประเมินคุณภาพงานวิจัย SC_ASSE 0.00 – 4.00  
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แบบประเมินคุณภาพงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร 
ชื่อผูวิจัย.................................................................................................................ปที่พิมพ........................ 
ชื่องานวิจัย.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................. 
สถาบันที่ผลิตงานวิจัย.................................................................................................................................. 
คําชี้แจง โปรดทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับลักษณะงานวิจัยทีป่ระเมิน 

ลักษณะท่ีประเมิน 
ผลการประเมิน 

0 1 2 3 4 
1. ชื่อเร่ืองมีความชัดเจน นาสนใจ      
2. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา ชัดเจน สอดคลองกับเร่ืองท่ีทําวิจัย      
3. ปญหาวิจัย/วัตถุประสงคมีความสอดคลองกับชื่อเร่ือง ถูกตองตามหลักการวิจัย      
4. เหตุผลและความจําเปนในการทําวิจัยมีความสมเหตุสมผล      
5. สมมติฐานถูกตอง ชัดเจน ตามหลักการวิจัย      
6. ขอบเขตของการวิจัยกําหนดไดอยางเหมาะสม และมีเหตุผลรองรับ      
7. ขอตกลงเบื้องตนของงานวิจัยเหมาะสมและมีเหตุผลรองรับ      
8. ขอจํากัดของงานวิจัยมีความถูกตอง ชัดเจน ตามหลักการวิจัย      
9. การนิยามศัพทเฉพาะมีความชัดเจน      
10. กรอบแนวคิดในการวิจัยมีความถูกตองเหมาะสม ชัดเจน ตามหลักการวิจัย      
11. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของมีปริมาณมากพอ      
12. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของมีความสอดคลองกับปญหา/วัตถุประสงคของการวิจัย      
13. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของมีความทันสมัยและเชื่อมโยงกับงานวิจัยในอดีต      
14. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของท้ังภาษาไทยและภาษาตางประเทศมีสัดสวนท่ีเหมาะสม      
15. การออกแบบการวิจัยสอดคลองกับปญหาการวิจัย      
16. วิธีดําเนินการวิจัยมีขั้นตอนการดําเนินงานวิจัยท่ีชัดเจน      
17. ประชากรและกลุมตัวอยางมีรูปแบบการกําหนดไดเหมาะสมกับการวิจัย      
18. กลุมตัวอยางมีการสุมและเกณฑในการคัดเลือกมีความถูกตองเหมาะสม      
19. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยมีคุณภาพ      
20. กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูลมีความชัดเจนและเหมาะสม      
21. สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลมีความถูกตอง เหมาะสมกับลักษณะของขอมูล      
22. การนําเสนอการแปลผลการวิเคราะหขอมูลมีความถูกตอง ชัดเจน      
23. การแปลผลและสรุปผลการวิเคราะหขอมูลมีความถูกตอง ชัดเจน      
24. การสรุปผลการวิจัยมีความถูกตอง ครอบคลุม สอดคลองกับปญหาวิจัยและวัตถุประสงค      
25. การอภิปรายผลการวิจัยสอดคลองกับผลการวิจัยในอดีตและครอบคลุมประเด็นปญหาวิจัย      
26. ขอเสนอแนะมีความชัดเจนและเปนประโยชน      
27. เปนงานวิจัยท่ีนําไปใชประโยชนไดในทางปฏิบัติ      
28. เปนงานวิจัยท่ีนําไปใขประโยชนไดในทางวิชาการ      
29. รูปแบบรายงานถูกตองตามหลักวิชาการ      
30. คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวม      
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เกณฑการประเมินคุณภาพสําหรับแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย 
1. ชื่อเรื่องมีความชัดเจน นาสนใจ 

0 หมายถึง ไมมีความชัดเจนหรือไมระบุถึงปญหาวิจัย 
1 หมายถึง ระบุปญหาวิจัยเพียงอยางเดียว 
2 หมายถึง ระบุปญหาวิจัย ระบุตัวแปรสําคัญที่ศึกษา ไดแก ตัวแปรตนหรือตัวแปรตามอยางใดอยาง

หนึ่งเทานั้น 
3 หมายถึง ระบุปญหาวิจัย ระบุตัวแปรสําคัญที่ศึกษา ไดแก ตัวแปรตนและตัวแปรตามครบถวน 
4 หมายถึง ระ บุปญหาวิ จัย  ระ บุ ตัวแป ร สําคัญที่ ศึกษ า  ไดแก  ตัวแ ป ร ตน และตัวแป ร ตา ม 

และระบุกลุมประชากรที่ศึกษาครบถวน 
2. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา ชัดเจน สอดคลองกับเรื่องที่ทําวิจัย 

0 หมายถึง ไมระบุความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
1 หมายถึง ความเปนมาและความสําคัญของปญหาไมเก่ียวของกับเรื่องที่วิจัย 

ไมไดระบุใหเห็นประเด็นปญหาและความสําคัญในการทําวิจัย 
2 หมายถึง ความเปนมาและความสําคัญของปญหาแสดงใหเห็นประเด็นปญหาและความสําคัญใน

การทําวิจัย แตยังไมครอบคลุมประเด็นที่ศึกษา เนื้อความไมตอเนื่องสอดคลองกัน 
3 หมายถึง ความเปนมาและความสําคัญของปญหาแสดงใหเห็นประเด็นปญหาและความสําคัญใน

การทําวิจัยครอบคลุมประเด็นที่ศึกษา มีเหตุผลสนับสนุน เนื้อความไมตอเนื่องสอดคลอง 
4 หมายถึง ความเปนมาและความสําคัญของปญหาแสดงใหเห็นประเด็นปญหา และความสําคัญใน

การทําวิจัยครอบคลุมประเด็นที่ศึกษา มีเหตุผลสนับสนุน ขอความมีความกระชับตรง
ประเด็น 

3. ปญหาวิจัย/วัตถุประสงคมีความสอดคลองกับชื่อเรื่อง ถูกตองตามหลักการวิจัย 
0 หมายถึง ปญหาวิจัย/วัตถุประสงคไมสอดคลองกับชื่อเร่ือง 
1 หมายถึง ปญหาวิจัย/วัตถุประสงคสอดคลองกับชื่อเรื่อง 
2 หมายถึง ปญหาวิจัย/วัตถุประสงคสอดคลองกับชื่อเรื่อง และระบตัุวแปรสําคัญที่ศึกษา 
3 หมายถึง ปญหาวิจัย/วัตถุประสงคสอดคลองกับชื่อเรื่อง ระบุตัวแปรสําคัญที่ศึกษาและระบุวิธีที่ศึกษา 
4 หมายถึง ปญหาวิจัย/วัตถุประสงคสอดคลองกับชื่อเรื่อง ระบุตัวแปรสําคัญที่ศึกษา ระบุวิธีที่ศึกษา

และระบุกลุมตัวอยางที่ศึกษา  
4. เหตุผลและความจําเปนในการทําวิจัยมีความสมเหตุสมผล 

0 หมายถึง เปนเรื่องที่ไมมีความจําเปนในการทําวิจัย 
1 หมายถึง เปนเรื่องที่นาสนใจเพียงอยางเดียว 
2 หมายถึง เปนเรื่องที่ไดองคความรูใหม และไมมีผูใดเคยทํามากอน 
3 หมายถึง เปนเรื่องที่นาสนใจ ไดองคความรูใหม และไมมีผูใดเคยทํามากอน 
4 หมายถึง เปนเรื่องที่นาสนใจ ไดองคความรูใหม ไมเคยมีผูใดเคยทํามากอน และเปนปญหาเรงดวน 
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เกณฑการประเมินคุณภาพสําหรับแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย(ตอ) 
5. สมมติฐานถูกตอง ชัดเจน ตามหลักการวิจัย 

0 หมายถึง ไมระบุสมมติฐานการวิจัย 
1 หมายถึง มีการระบุสมมติฐาน แตไมสอดคลองกับจุดมุงหมาย ขอบเขตกวางเกินไป ไมมีประเด็น

เฉพาะที่คาดวาจะเปนคําตอบที่ไดจากการวิจัย 
2 หมายถึง มีการระบุสมมติฐานที่สอดคลองกับจุดมุงหมาย แตขอบเขตกวางเกินไป ไมมีประเด็น

เฉพาะที่คาดวาจะเปนคําตอบที่ไดจากการวิจัย หรือไมสมเหตุผล ไมระบุที่มาของสมมติฐาน 
3 หมายถึง มีการระบุสมมติฐานที่สอดคลองกับจุดมุงหมายการวิจัย ขอบเขตพอเหมาะ สมเหตุผล  

มีที่มาของสมมติฐาน แตใชภาษาไมกะทัดรัด อานเขาใจยาก สมมติฐานบางขออานแลวไม
สามารถระบุไดวาประเด็นที่คาดวานาจะเปนคําตอบที่ไดจากการวิจัยคืออะไร 

4 หมายถึง มีการระบุสมมติฐานที่สอดคลองกับจุดมุงหมายการวิจัย สมเหตุผล มีคําถามเพียง 1 
ประเด็นในแตละขอที่คาดวานาจะเปนคําตอบที่ไดจากการวิจัย ใชภาษากะทัดรัด เขาใจงาย 

6. ขอบเขตของการวิจัยกําหนดไดอยางเหมาะสม และมีเหตุผลรองรับ 
0 หมายถึง ไมระบุขอบเขตของการรวิจัย 
1 หมายถึง ระบุขอบเขตของการวิจัยเพียง 1 สวน คือ กรอบความคิดตามทฤษฎี 
2 หมายถึง ระบุขอบเขตของการวิจัยครบ 2 สวน คือ กรอบความคิดตามทฤษฎีและตัวแปรสําคัญ 
3 หมายถึง ระบุขอบเขตของการวิจัยครบ 3 สวน คือ กรอบความคิดตามทฤษฎี ตัวแปรสําคัญ และ 

ประชากรที่ศึกษา 
4 หมายถึง ระบุขอบเขตของการวิจัยครบ 4 สวน คือ กรอบความคิดตามทฤษฎี ตัวแปรสําคัญ 

ประชากรที่ศึกษา พรอมทั้งระบุวาผลการวิจัยสามารถสรุปอางอิงไดตามกรอบทฤษฎ ี
7. ขอตกลงเบื้องตนของงานวิจัยเหมาะสมและมีเหตุผลรองรับ 

0 หมายถึง ระบุขอตกลงเบื้องตนไมเกี่ยวของกับงานวิจัย 
1 หมายถึง ไมมีการระบุขอตกลงเบื้องตนของงานวิจัยหรือไมจําเปนตองม ี
2 หมายถึง การระบุขอตกลงเบื้องตนของงานวิจัยไมเหมาะสม แตมีเหตุผลรองรับ 
3 หมายถึง การระบุขอตกลงเบื้องตนของงานวิจัยเหมาะสม แตไมมเีหตุผลรองรับ 
4 หมายถึง การระบุขอตกลงเบื้องตนของงานวิจัยมีความเหมาะสมและมีเหตุผลรองรับ 

8. ขอจํากัดของงานวิจัยมีความถูกตอง ชัดเจน ตามหลักการวิจัย 
0 หมายถึง ระบุขอจํากัดของการวิจัยไมถูกตองตามหลักวิจัย 
1 หมายถึง ไมมีการระบุขอจํากัดของงานวิจัยหรือไมจําเปนตองมี 
2 หมายถึง ระบุขอจํากัดที่แสดงถึงขอบกพรองที่เกิดข้ึนในการทําวิจัย 
3 หมายถึง ระบุขอจํากัดที่แสดงถึงขอบกพรองทีเกิดข้ึนในการทําวิจัยและอธิบายถึงผลที่เกิดข้ึน 
4 หมายถึง ระบุขอจํากัดที่แสดงถึงขอบกพรองที่เกิดข้ึนในการทําวิจัย อธิบายสาเหตุและผลที่เกิดขึ้น  

ใหขอเสนอแนะจากการวิจัย 
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เกณฑการประเมินคุณภาพสําหรับแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย(ตอ) 
9. การนิยามศัพทเฉพาะมีความชัดเจน 

0 หมายถึง ไมมีการนิยามศัพทเฉพาะ 
1 หมายถึง มีการใหนิยามเชิงทฤษฎี เฉพาะตัวแปรสําคัญที่ศึกษา แตไมครบถวน 
2 หมายถึง มีการใหนิยามเชิงทฤษฎี เฉพาะตัวแปรสําคัญที่ศึกษาอยางครบถวน 
3 หมายถึง มีการใหนิยามเชิงทฤษฎี นิยามเชิงปฏิบัติการ เฉพาะตัวแปรสําคัญที่ศึกษา แตไมครบถวน 
4 หมายถึง มีการใหนิยามเชิงทฤษฎี นิยามเชิงปฏิบัติการ เฉพาะตัวแปรสําคัญที่ศึกษาอยางครบถวน 

10. กรอบแนวคิดในการวิจัยมีความถูกตองเหมาะสม ชัดเจน ตามหลักการวิจัย 
0 หมายถึง ไมระบุกรอบแนวคิด ไมแสดงทฤษฎีหรือหลักฐานที่มาของกรอบแนวคิด 
1 หมายถึง แสดงทฤษฎีหรือหลักฐานที่มาของกรอบแนวคิดบางสวน ไมมีการสังเคราะหสรางกรอบ

แนวคิด 
2 หมายถึง ระบุกรอบแนวคิดโดยแสดงทฤษฎีหรือหลักฐานที่มาของกรอบแนวคิดนั้น แตไมมีการ

สังเคราะหสรุปกรอบแนวคิด 
3 หมายถึง ระบุกรอบแนวคิดโดยแสดงทฤษฎีหรือหลักฐานที่มาของกรอบแนวคิดนั้น มีการสังเคราะห

สรุปกรอบแนวคิด แตไมแสดงแผนภาพความสัมพันธระหวางตัวแปรหรือแสดงแผนภาพ
ความสัมพันธระหวางตัวแปรแตไมถูกตอง 

4 หมายถึง ระบุกรอบแนวคิดโดยแสดงทฤษฎีหรือหลักฐานที่มาของกรอบแนวคิดนั้น มกีารสังเคราะห
สรุปกรอบแนวคิด แสดงแผนภาพ แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรอยางถูกตอง 

11. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีปริมาณมากพอ 
0 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีจํานวนไมถึง 5 เลม 
1 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีจํานวน 5 – 10 เลม 
2 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีจํานวน 11 – 15 เลม 
3 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีจํานวน 16 – 20 เลม 
4 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีจํานวนมากกวา 20 เลม 

12. เอกสารและงานวิจัยมีความเกี่ยวของสอดคลองกับปญหา/วัตถุประสงคของการวิจัย 
0 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของไมสอดคลองกับเรื่องที่ทําวิจัย ใชประโยชนไมได 
1 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของสอดคลองกับเร่ืองที่ทําวิจัย แตใหรายละเอียดไมชัดเจน  

ไมมีการสังเคราะหสรุปเนื้อหา 
2 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของสอดคลองกับเร่ืองที่ทําวิจัย ใหรายละเอียดชัดเจน  

มีการสังเคราะหสรุปเนื้อหาในบางสวน 
3 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของสอดคลองกับเร่ืองที่ทําวิจัย ใหรายละเอียดชัดเจน  

มีการสังเคราะหสรุปเนื้อหาทุกหัวขอ แตขอความไมกระชับ อานเขาใจยาก 
4 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของสอดคลองกับเร่ืองที่ทําวิจัย ใหรายละเอียดชัดเจน  

มีการสังเคราะหสรุปเนื้อหาทุกหัวขอ ขอความกระชับ อานเขาใจงาย 
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เกณฑการประเมินคุณภาพสําหรับแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย(ตอ) 
13. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีความทันสมัยและเชื่อมโยงกับงานวิจัยในอดีต 

0 หมายถึง ไมมีเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของที่มีอายุระหวาง 1 – 5 ป 
1 หมายถึง มีเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของที่มีอายุระหวาง 1 – 5 ป มีปริมาณไมถึง 30% 
2 หมายถึง มีเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของที่มีอายุระหวาง 1 – 5 ป มีปริมาณระหวาง 30% - 50% 
3 หมายถึง มีเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของที่มีอายุระหวาง 1 – 5 ป มีปริมาณระหวาง 50% - 70% 
4 หมายถึง มีเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของที่มีอายุระหวาง 1 – 5 ป มีปริมาณมากกวา 70% ขึ้นไป 

14. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของทั้งภาษาไทยและภาษาตางประเทศมีสัดสวนที่เหมาะสม 
0 หมายถึง ไมมีเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของทั้งภาษาไทยและภาษาตางประเทศ 
1 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีเพียงภาษาไทยหรือภาษาตางประเทศเทานั้น 
2 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีสัดสวนเปนภาษาไทย 70% และภาษาตางประเทศ 30% 
3 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีสัดสวนเปนภาษาไทย 50% และภาษาตางประเทศ 50% 
4 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีสัดสวนเปนภาษาไทย 30% และภาษาตางประเทศ 70% 

15. การออกแบบการวิจัยสอดคลองกับปญหาการวิจัย 
0 หมายถึง การออกแบบการวิจัยไมสอดคลองกับปญหาการวิจัย/วัตถุประสงคการวิจัย 
1 หมายถึง การออกแบบการวิจัยทําใหไดแนวทางการวิจัยที่จะไดคําตอบตรงประเด็นกับปญหาวิจัย 
2 หมายถึง การออกแบบการวิจัยทําใหไดผลการวิจัยมีความตรงภายในหรือความตรงภายนอก 

อยางใดอยางหนึ่ง 
3 หมายถึง การออกแบบการวิจัยทําใหไดผลการวิจัยมีความตรงภายในและความตรงภายนอก 
4 หมายถึง การออกแบบการวิจัยทําใหไดแนวทางการวิจัยที่จะไดคําตอบตรงประเด็นปญหาวิจัยและ

ทําใหผลการวิจัยมีความตรงภายใน และความตรงภายนอก 
16. วิธีดําเนินการวิจัยมีข้ันตอนการดําเนินงานวิจัยที่ชัดเจน 

0 หมายถึง ไมมีการอธิบายขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 
1 หมายถึง มีการอธิบายข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย แตไมครบถวน (แผนการวิจัย ประชากรและกลุม

ตัวอยาง การสราง/ตรวจสอบเครื่องมือ กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูล การออกแบบการ
วิเคราะหขอมูล) 

2 หมายถึง มีการอธิบายข้ันตอนการดําเนินงานวิจัยครบถวน แตมีรายละเอียดไมชัดเจน 
3 หมายถึง มีการอธิบายข้ันตอนการดําเนินงานวิจัยครบถวน เหมาะสม มีรายละเอียดครบทุกหัวขอ 
4 หมายถึง มีการอธิบายข้ันตอนการดําเนินงานวิจัยครบถวน มีรายละเอียดครบทุกหัวขอ มีการสรุป

วิธีการดําเนินงานวิจัยในแตละสวน รวมทั้งมีแผนภูมิแสดงขั้นตอนการดําเนินงาน 
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เกณฑการประเมินคุณภาพสําหรับแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย(ตอ) 
17. ประชากรและกลุมตัวอยางมีรูปแบบการกําหนดไดเหมาะสมกับการวิจัย 

0 หมายถึง ไมระบุกลุมประชากร ไมระบุกลุมตัวอยาง 
1 หมายถึง ไมระบุกลุมประชากร แตระบุกลุมตัวอยาง 
2 หมายถึง ระบุกลุมประชากร ระบุกลุมตัวอยาง แตไมมีการสุมตัวอยาง 
3 หมายถึง ระบุกลุมประชากร ระบุกลุมตัวอยางมีการสุมตัวอยาง แตใหรายละเอียดในการสุมกลุม

ตัวอยางไมชัดเจน 
4 หมายถึง ระบุกลุมประชากร ระบุกลุมตัวอยางมีการสุมตัวอยาง ใหรายละเอียดในการสุมกลุม

ตัวอยางชัดเจน อานเขาใจงาย 
18. กลุมตัวอยางมีการสุมและเกณฑในการคัดเลือกมีความถูกตองเหมาะสม 

0 หมายถึง ไมมีการระบุการไดมาของกลุมตัวอยาง 
1 หมายถึง กลุมตัวอยางไดมาจากการเลือกอยางเจาะจง 
2 หมายถึง กลุมตัวอยางไดมาจากการสุมโดยไมอาศัยหลักความนาจะเปน 
3 หมายถึง เลือกวิธีการสุมกลุมตัวอยางที่เปนตัวแทนที่ดีของประชากร  ซ่ึงไดมาจากการสุมโดยอาศัย

หลักความนาจะเปน 
4 หมายถึง เลือกวิธีการสุมกลุมตัวอยางที่เปนตัวแทนที่ดีของประชากร ซ่ึงไดมาจากการสุมโดยอาศัย

หลักความนาจะเปนและมีที่มาของการกําหนดขนาดของกลุมตัวอยาง 
19. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยมีคุณภาพ 

0 หมายถึง ไมมีการระบุที่มาของเครื่องมือวิจัย 
1 หมายถึง ระบุที่มา/วิธีการสรางเครื่องมือ แตไมบอกคุณภาพ หรือวิธีการตรวจสอบคุณภาพ 
2 หมายถึง ระบุที่มา/วิธีการสรางเครื่องมืออยางชัดเจนเปนขั้นตอน บอกวิธีการตรวจสอบคุณภาพ

เครื่องมือบางสวน แตไมมีการทดลองนําไปใชงาน 
3 หมายถึง ระบุที่มา/วิธีการสรางเครื่องมือ/วิธีการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมืออยางชัดเจนเปนข้ันตอน 

มีการทดลองนําเครื่องมือไปใชงานแตไมบอกวิธีการปรับปรุงเครื่องมือ 
4 หมายถึง ระบุที่มา/วิธีการสรางเครื่องมือ/วิธีการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมืออยางชัดเจนเปนข้ันตอน 

มีการทดลองนําเครื่องมือไปใชงานและการปรับปรุงเครื่องมือ 
20. กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูลมีความชัดเจนและเหมาะสม 

0 หมายถึง ไมมีการระบุถึงกระบวนการเก็บรวบรวมขอมูล 
1 หมายถึง ระบุถึงกระบวนการเก็บรวบรวมขอมูลบางสวน ไมระบุเปนขั้นตอน อานแลวสับสน 
2 หมายถึง ระบุถึงกระบวนการเก็บรวบรวมขอมูลเปนข้ันตอน แตวิธีการใหรายละเอียดไมชัดเจน 
3 หมายถึง ระบุถึงกระบวนการเก็บรวบรวมขอมูลอยางชัดเจนเปนขั้นตอน วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล

เหมาะสม ขอความไมกระชับ อานแลวเขาใจยาก 
4 หมายถึง ระบุถึงกระบวนการเก็บรวบรวมขอมูลอยางชัดเจนเปนขั้นตอน วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล

เหมาะสม ขอความกระชับ อานแลวเขาใจงาย 
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เกณฑการประเมินคุณภาพสําหรับแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย(ตอ) 
21. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลมีความถูกตอง เหมาะสมกับลักษณะของขอมูล 

0 หมายถึง สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลไมสอดคลองกับปญหาวิจัย/วัตถุประสงค 
1 หมายถึง สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสอดคลองกับปญหาวิจัย/วัตถุประสงคเปนบางสวน 
2 หมายถึง สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสอดคลองกับปญหาวิจัย/วัตถุประสงค และระดับขอมูลที่

นํามาวิเคราะห 
3 หมายถึง สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสอดคลองกับปญหาวิจัย/วัตถุประสงค ระดับขอมูลที่นํามา

วิเคราะห และมีการตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของสถิติที่ใช 
4 หมายถึง สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสอดคลองกับปญหาวิจัย/วัตถุประสงค ระดับขอมูลที่นํามา

วิเคราะห มีการตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของสถิติที่ใช และปรับแกขอมูลใหสามารถ
นํามาใชในการทดสอบสมมติฐานได 

22. การนําเสนอการแปลผลการวิเคราะหขอมูลมีความถูกตอง ชัดเจน 
0 หมายถึง ไมมีการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
1 หมายถึง มีการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ควรนําเสนอ แตไมครบถวน เชน แสดงเพียงคาสถิติ

พ้ืนฐานเทานั้น 
2 หมายถึง มีการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ควรนําเสนอ แตวิธีการนําเสนอไมเหมาะสม  

เชน แสดงเปนขอความ อานเขาใจยาก 
3 หมายถึง มีการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ควรนําเสนอ วิธีการนําเสนอเหมาะสม เชน นําเสนอ

ในรูปของตาราง แตไมมีการอธิบายผลการวิเคราะห 
4 หมายถึง มีการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ควรนําเสนอ วิธีการนําเสนอเหมาะสม เชน นําเสนอ

ในรูปของตาราง มีการอธิบาย/สรุปผลการวิเคราะห 
23. การแปลผลและสรุปผลการวิเคราะหขอมูลมีความถูกตอง ชัดเจน 

0 หมายถึง ไมมีการแปลความหมายหรือสรุปผลการวิเคราะหขอมูล 
1 หมายถึง มีการแปลความหมายหรือสรุปผลการวิเคราะหขอมูลเปนบางสวนเทานั้น และไมถูกตอง

ตามผลวิเคราะหที่ได 
2 หมายถึง มีการแปลความหมายหรือสรุปผลการวิเคราะหขอมูลเปนบางสวนเทานั้น และถูกตอง

สอดคลองกับผลวิเคราะหที่ได 
3 หมายถึง มีการแปลความหมายหรือสรุปผลการวิเคราะหขอมูลครบทุกสวน แตบางสวนไมถูกตอง 

หรือไมสอดคลองกับผลวิเคราะหที่ได 
4 หมายถึง มีการแปลความหมายหรือสรุปผลการวิเคราะหขอมูลครบทุกสวน ถูกตองและสอดคลองกับ

ผลวิเคราะหที่ได 
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เกณฑการประเมินคุณภาพสําหรับแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย(ตอ) 
24. การสรุปผลการวิจัยมีความถูกตอง ครอบคลุม สอดคลองกับปญหาวิจัยและวัตถุประสงค 

0 หมายถึง ไมมีการสรุปผลการวิจัย 
1 หมายถึง สรุปผลวิจัยไมสอดคลองกับวัตถุประสงคการวิจัย หรือขอมูลที่ไดจากการคนพบ 
2 หมายถึง สรุปผลวิจัยสอดคลองกับวัตถุประสงคการวิจัยบางสวน แตไมครอบคลุมทุกหัวขอ 
3 หมายถึง สรุปผลวิจัยถูกตองสอดคลองกับวัตถุประสงคการวิจัย ตอบปญหาการวิจัยครอบคลุมทุก

หัวขอ แตขอความไมกระชับ อานเขาใจยาก ไมเขาใจถึงประเด็นที่ชัดเจนที่ตองการสรุป 
4 หมายถึง สรุปผลวิจัยถูกตองสอดคลองกับวัตถุประสงคการวิจัย ตอบปญหาการวิจัยครอบคลุมขอมูล

ที่ไดจากขอคนพบ ใชขอความกระชับ อานเขาใจงาย อานแลวเขาใจถึงประเด็นที่ตองการ
สรุปในหัวขอนั้นๆ อยางชัดเจน 

25. การอภิปรายผลการวิจัยสอดคลองกับผลการวิจัยในอดีตและครอบคลุมประเด็นปญหาวิจัย 
0 หมายถึง ไมมีการอภิปรายผลการวิจัยที่ไดกับผลงานวิจัยในอดีต 
1 หมายถึง มีการอภิปรายผลการวิจัยแตเปนขอคิดเหน็สวนตัวของผูวิจัย ไมครอบคลุมทุกประเด็น

ปญหาวิจัย 
2 หมายถึง มีการอภิปรายผลการวิจัยที่ไดกับผลงานวิจัยในอดีตไมสมเหตุผล ไมครอบคลุมทุกประเด็น

ปญหาวิจัย 
3 หมายถึง มีการอภิปรายผลการวิจัยที่ไดกับผลงานวิจัยในอดีตอยางสมเหตุผล แตไมครอบคลุมทุก

ประเด็นปญหาวิจัย 
4 หมายถึง มีการอภิปรายผลการวิจัยที่ไดกับผลงานวิจัยในอดีตอยางสมเหตุผล ครอบคลุมทุกประเด็น

ปญหาวิจัย 
26. ขอเสนอแนะมีความชัดเจนและเปนประโยชน 

0 หมายถึง ไมมีการเขียนขอเสนอแนะ 
1 หมายถึง มีขอเสนอแนะแตไมเกี่ยวของกับเรื่องที่ทําวิจัย 
2 หมายถึง มีขอเสนอแนะถึงการนําผลการวิจัยไปใชไมสมเหตุผล เปนขอคิดเห็นสวนตัวของผูวิจัย  

ไมไดมาจากการวิจัย 
3 หมายถึง มีขอเสนอแนะถึงการนําผลการวิจัยไปใชมาจากผลการวิจัย มีเหตุผลรองรับเพียงพอ  
4 หมายถึง มีขอเสนอแนะถึงการนําผลการวิจัยไปใชมาจากผลการวิจัย มีเหตุผลรองรับเพียงพอ  

สามารถมองเห็นแนวทางนําไปใชประโยชน 
27. เปนงานวิจัยที่นําไปใชประโยชนไดในทางปฏิบัติ 

0 หมายถึง ผลการวิจัยไมสรางองคความรูใหม 
1 หมายถึง ผลการวิจัยสรางองคความรูใหม สามารถนําไปใชประโยชนไดเฉพาะในระดับกลุมบุคคล 
2 หมายถึง ผลการวิจัยสรางองคความรูใหม สามารถนําไปใชประโยชนไดเฉพาะในระดับหนวยงาน 
3 หมายถึง ผลการวิจัยสรางองคความรูใหม สามารถนําไปใชประโยชนไดเฉพาะในระดับจังหวัด 
4 หมายถึง ผลการวิจัยสรางองคความรูใหม สามารถนําไปใชประโยชนไดเฉพาะในระดับประเทศ 
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เกณฑการประเมินคุณภาพสําหรับแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย(ตอ) 
28. เปนงานวิจัยที่นําไปใขประโยชนไดในทางวิชาการ 

0 หมายถึง มีประโยชนในดานวิชาการเฉพาะตัวผูวิจัย 
1 หมายถึง มีประโยชนในดานวิชาการระดับการประยุกตทฤษฎีเพ่ือการนําไปใช 
2 หมายถึง มีประโยชนในดานวิชาการระดับที่ไดองคความรูใหม 
3 หมายถึง มีประโยชนในดานวิชาการระดับที่ไดองคความรูใหม ปรับปรุงทฤษฎีและแนวคิด 
4 หมายถึง มีประโยชนในดานวิชาการระดับที่ไดองคความรูใหม ปรับปรุงทฤษฎีและแนวคิด 

รวมไปถึงการประยุกตทฤษฎีเพื่อนําไปใช 
29. รูปแบบรายงานถูกตองตามหลักวิชาการ 

0 หมายถึง รูปแบบรายงานถูกตองเพียง 1 สวนคือ บทนํา 
1 หมายถึง รูปแบบรายงานถูกตอง 2 สวนคือ บทนํา และรายงานเอกสารที่เกี่ยวของ 
2 หมายถึง รูปแบบรายงานถูกตอง 3 สวนคือ บทนํา รายงานเอกสารที่เกี่ยวของ และวิธีการวิจัย 
3 หมายถึง รูปแบบรายงานถูกตอง 4 สวนคือ บทนํา รายงานเอกสารที่เกี่ยวของ วิธีการวิจัย และ 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
4 หมายถึง  รูปแบบรายงานถูกตอง 5 สวนคือ บทนํา รายงานเอกสารที่เกี่ยวของ วิธีการวิจัย  

ผลการวิเคราะหขอมูล และสรุปและอภิปรายผล 
30. คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวม 

0 หมายถึง คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวมอยูในระดับต่ํา 
1 หมายถึง คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวมอยูในระดับคอนขางต่ํา 
2 หมายถึง คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวมอยูในระดับปานกลาง 
3 หมายถึง คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวมอยูในระดับคอนขางสูง 
4 หมายถึง คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวมอยูในระดับสูง 
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ภาคผนวก ง 
รายชื่องานวิจัยที่นํามาสังเคราะห 
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รายช่ืองานวิจัยท่ีนํามาสังเคราะห 
กชกร รุงหัวไผ. (2547). ผลของการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่มีตอความสามารถในการ

คิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่องการ
ประยุกต 2 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3). ปริญญานิพนธการศึกษา
มหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิ
โรฒ.    

กนิษฐา เชาววัฒนกุล. (2548). การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 เรื่องเสนขนาน โดยการสอนแบบใชสื่อประสม. วิทยานิพนธปริญญา
ศิล ป ศาส ตร มหา บั ณฑิต  ส าข ากา รสอ น ค ณิต ศ าส ต ร  ค ณะศึกษ าศา ส ตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.    

กฤษณา ไสยาศรี. (2551). ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบบูรณาการที่มีตอ
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน กรุงเทพมหานคร. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษา
คณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    

กษมา วุฒิสารวัฒนา. (2548). ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยเนนการ
เรียนรูจากประสบการณที่มีตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรและการคิด
อยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 จังหวัดพะเยา. วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย.    

ขอบใจ สาสิทธิ์. (2545). ผลของการเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสที่มีตอผลสัมฤทธ์ิ
และความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2. 
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    

จารุวรรณ ทัศนโกวิท. (2544). ผลสัมฤทธ์ิและความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3: การเปรียบเทียบระหวางกลุมที่ใชและไมใชเอกสารตัวอยางงาน
ประกอบการเรียนการสอน. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษา
คณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    

 



153 
 

จิตติมา ชอบเอียด. (2551). การใชปญหาปลายเปดเพ่ือสงเสริมทักษะการใหเหตุผลและทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1. ปริญญานิพนธการศึกษา
มหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิ
โรฒ.    

จุฑารัตน เนาวอุดม. (2545). การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมมุมคณิตศาสตรกับการ
สอนแบบปกติ. วิทยานิพนธปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการ
สอน คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา.    

ชัยยุทธ บุญธรรม. (2549). การพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรที่เนนทักษะการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรโดยการสอนแบบคนพบเรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวชั้นมัธยมศึกษาปที ่1. 
ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.    

ชัยวัฒน เทวธีระรัตน. (2548). การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง 
ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ โดยวิธีคัดสรรกลวิธีการสอนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนราชวินิตบางเขน จังหวัดกรุงเทพมหานคร. 
วิทยานิพนธปริญญาศิลปศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการสอนคณิตศาสตร  คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.    

ชื่นกมล กมลานนท. (2546). การศึกษาความสามารถในการคิดแกปญหาทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยใชกระบวนการของแฟมสะสมงาน. วิทยานิพนธ
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีทางการศึกษา คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยบูรพา.    

เชี่ยวชาญ เทพกุศล. (2545). การพัฒนาชุดการเรียนแบบSTADที่เนนทักษะการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เรื่องทศนิยมและเศษสวน. ปริญญานิพนธ
การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนคริ
นทรวิโรฒ.    

ดาวรุวรรณ ถวิลการ. (2548). ผลของการใชกิจกรรมคายคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความฉลาดทางอารมณดานการจูงใจตนเองของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนคํามวง จังหวัดกาฬสินธุ. ปริญญานิพนธการศึกษา
มหาบัณฑิต สาขาวิชาการวิจัยและสถิติทางการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัย
ศรีนครินทรวิโรฒ.    



154 
 

ทุติยา จันทรปลอด. (2550). ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกลวิธีการรูคิดที่มี
ตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรและการกํากับตนเองในการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จังหวัดนครศรีธรรมราช. วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย.    

เทพสุดา เกตุทอง. (2551). ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการของแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน จังหวัดลพบุรี. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษาคณิตศาสตร  
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    

ธีรนาถ ธงงาม. (2548). ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของ
เลขที่มีตอมโนทัศนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 2 จังหวัดรอยเอ็ด. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษาคณิตศาสตร  
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    

นวลจันทร ผมอุดทา. (2545). ผลของการสอนคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบ SSCS ที่มีตอ
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2. 
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    

นัยนา บุญสมร. (2550). การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรความสามารถ
ดานมิติสัมพันธและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ระหวาง
การสอนโดยใชสื่อโปรแกรม The Geometer's Sketchpad (GSP) กับวิธีสอนตามปกติ. 
วิทยานิพนธปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม.    

นาควิมิตร อรรคศรีวร. (2545). การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 เรื่อง "ปริมาตรและพ้ืนที่ผิว" ที่สอนโดยการคัดสรรกลวิธีการสอน
โรงเรียนวังยางวิทยาคม จังหวัดนครพนม. วิทยานิพนธปริญญาศิลปศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาการสอนคณิตศาสตร คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.    

 
 



155 
 

นิยม เกรียทาทราย. (2548). การพัฒนาผลการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเรื่องโจทยปญหาการหา
พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยจัดการเรียนรูดวยเทคนิค 
KWDL. วิทยานิพนธปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการนิเทศ  
คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศิลปากร.    

นุตริยา จิตตารมย. (2548). ผลของการสอนแกปญหาคณิตศาสตรโดยใชกลวิธี STAR ที่มีตอ
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรและความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จังหวัดสุราษฏรธานี. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  
สาขาการศึกษาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    

บุญเก้ือ แสงฤดี. (2545). การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง "ฟงกชัน" โดยการคัดสรรกลวิธีการสอนโรงเรียนสระบุรีวิทยาคม 
จังหวัดสระบุรี. วิทยานิพนธปริญญาศิลปศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการสอนคณิตศาสตร 
คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.    

เบญจมาศ ฉิมมาลี. (2550). ผลของการจัดกิจกรรมคณิตศาสตรโดยใชคําถามระดับสูงประกอบ
แนวทางพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตรของฟรายวิลลิกที่มีตอความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตรและการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3. 
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    

ปฏิมา ธิกุลวงษ. (2548). การเปรียบเทียบผลการเรียนรูเรื่องทศนิยม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 1 ที่สอนดวยวิธีสอนแบบรวมมือกันเรียนรู เทคนิค TGT และวิธีสอนแบบปกติ. 
วิทยานิพนธปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการนิเทศ คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร.    

ปริญญา สองสีดา. (2550). ผลของการจัดการเรียนการสอนแบบ 4 MAT เรื่องทศนิยมและ
เศษสวนที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1. ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  
คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.    

ปอเรียม แสงชาลี. (2549). ผลของการเรียนเรื่องเสนขนานโดยใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูตาม
รูปแบบซิปปา (CIPPA Model) และกิจกรรมการเรียนรูของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2. 
วิทยานิพนธปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาหลักสูตรและการสอน คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม.    



156 
 

ปุญยนุช กูลเพชร. (2550). ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูการสรางสรรคงานศิลปโดยใชจุดและเสน
ที่สงเสริมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชวงชั้นที่ 3. รายงานการวิจัย
ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 

ผกาทิพย โสอุดร. (2546). การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องโจทยปญหา
เศษสวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ดวยการสอนโดยใชการเรียนแบบรวมมือ
เทคนิคเพ่ือเรียน. วิทยานิพนธปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการ
สอน คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา.    

พรสวรรค จรัสรุงชัยสกุล. (2547). การพัฒนาชุดการเรียนเรื่องเมทริกซและดีเทอรมินันตโดยใช
หลักการเรียนเพ่ือรอบรูเพ่ือสงเสริมทักษะการสื่อสาร ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4. ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  
คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.    

พัฒนพงศ ศรีวะรมย. (2542). การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่องเลข
ยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชบทเรียนโปรแกรมกับการสอนปกติ. 
วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

พิมพาภรณ สุขพวง. (2548). การพัฒนาผลการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องโจทย
ปญหาเศษสวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชวิธีสอนแบบรวมมือกัน แบบ
แบงกลุมผลสัมฤทธ์ิ (STAD) รวมกับเทคนิค KWDL. วิทยานิพนธปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการนิเทศ คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร.    

มะลิวรรณ ผองราษี. (2549). ผลการจัดการเรียนรูดวยวิธีการสื่อสารแนวความคิดที่มีตอ
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3. 
ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการวิจัยและสถิติทางการศึกษา คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.    

มัณฑนา แพทยผล. (2550). การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความพึงพอใจตอวิธีสอนและ
ความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่องระบบจํานวนเต็มของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนตามแนวคอนตรัคติวิสซึมกับการสอนแบบปกติ. 
วิทยานิพนธปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม.    



157 
 

มาลิณี พูลศร.ี (2549). การพัฒนาผลการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชวิธีสอนแบบ
ปฏิบัติการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2. วิทยานิพนธปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  
สาขาวิชาหลักสูตรและการนิเทศ คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร.    

ยลนภา พลชัย. (2548). ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ
ไดมาซึ่งมโนทัศนที่มีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จังหวัดอุดรธานี. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  
สาขาการศึกษาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    

ยุพิน สันติดํารงพันธุ. (2549). การศึกษาความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดย
ใชรูปแบบโครงงานคณิตศาสตร . วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  
สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

รวีวรรณ อังคนุรักษพันธุ. (2546). การเปรียบเทียบทักษะกระบวนการแกระบบสมการโดยใชสื่อ
กระดานกราฟแมเหล็กกับการสอนแบบปกติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3. รายงาน
การวิจัย คณะศึกษาศาสตร คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา. 

รสอุบล ธรรมพานิชวงค. (2545). ผลของการพัฒนาความเขาใจเก่ียวกับสัญลักษณและการ
ดําเนินการทางคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรและความ
คงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2. วิทยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต สาขาการศึกษาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    

รังสิมันต ยาละ. (2548). ผลการใชชุดการสอนวิชาคณิตศาสตรเรื่องสมการสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1. วิทยานิพนธปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาหลักสูตรและการ
สอน  คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา.    

ราตรี เกตบุตตา. (2546). ผลของการเรียนแบบใชปญหาเปนหลักตอความสามารถในการ
แกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเ รียนชั้นมัธยมศึกษา. 
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    

รุงนภา ทศภานนท. (2544). ผลของการใชเทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรและความสามารถในการสรางแผนผังมโนทัศนทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษา
คณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    

 



158 
 

รุจิเรขราณี กุลสุวรรณ. (2550). ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดการ
เรียนรูที่สอดคลองกับการทํางานของสมองที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ในโรงเรียนสังกัด
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กรุงเทพมหานคร. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต 
สาขาการศึกษาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    

วัชรี ขันเชื้อ. (2545). การพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรเรื่องตรรกศาสตรเบื้องตนโดยใช
กระบวนการกลุมเพ่ือสงเสริมทักษะการสื่อสารของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4. ปริญญา
นิพนธการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัย
ศรีนครินทรวิโรฒ.    

วิมลรัตน ศรีสุข. (2551). การพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยการบูรณาการรูปแบบการสราง
มโนทัศนกับรูปแบบการแปลงเพ่ือเสริมสรางความรูทางคณิตศาสตร และความสามารถ
ทางการคิดแบบอุปนัยของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน. วิทยานิพนธปริญญาดุษฎีบัณฑิต 
สาขาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    

ศศิธร อนันตโสภณ. (2545). การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 เรื่อง "สมการ" ที่สอนโดยการคัดสรรกลวิธีการสอน โรงเรียนสาธิตแหง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จังหวัดกรุงเทพมหานคร. วิทยานิพนธปริญญาศิลปศาสตรม
หาบัณฑิต สาขาการสอนคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.    

ศศิวรรณ เมลืองนนท. (2549). ผลของการสอนซอมเสริมตามแนวทฤษฎีซอมแซมโดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอร ที่มีตอมโนทัศนและความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร. วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย.    

ศิริชัย สงวนสิทธิอนันต. (2548). การศึกษาผลสัมฤิทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เรื่อง "สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว" โดยการคัดสรรกลวิธีการสอน
โรงเรียนราชวินิตบางเขน จังหวัดกรุงเทพมหานคร. วิทยานิพนธปริญญาศิลปศาสตรมหา
บัณฑิต สาขาการสอนคณิตศาสตร คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.    

ศิริรัตน ถนอมพวก. (2548). การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 เรื่อง คูอันดับและกราฟ โดยการคัดสรรกลวิธีการสอนโรงเรียนตราษ
ตระการคุณ จังหวัดตราด. วิทยานิพนธปริญญาศิลปศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการสอน
คณิตศาสตร คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.    



159 
 

สมบัติ แสงทองคําสุก. (2545). การพัฒนารูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิง
เนื้อหาเพ่ือสงเสริมทักษะการเชื่อมโยงเร่ืองอนุพันธของฟงกชันระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่6. 
ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.    

สมยศ ชิดมงคล. (2545). การพัฒนากระบวนการเรียนการสอนเพ่ือสงเสริมผลการเรียนทาง
คณิตศาสตรและความตระหนักรูในการรูคิดของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยใช
การผสานแนวคิดการประมวลสารสนเทศและการรูคิด. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต 
สาขาการศึกษาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

สันติ อิทธิพลนาวากุล. (2550). การพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบสวนสอบสวนโดยใช
โปรแกรม GSP (The Geometer's Sketchpad) เพ่ือสงเสริมความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร เรื่อง ภาคตัดกรวยระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4. ปริญญานิพนธการศึกษา
มหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิ
โรฒ.    

สาคร  ปนแอ. (2547). การพัฒนาผลการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเรื่องสมการดวยวิธีสอนแบบ
รวมมือกันแบบกลุมชวยเหลือเปนรายบุคคลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1. 
วิทยานิพนธปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการนิเทศ คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร.    

สายสุณี สุทธิจักษ. (2551). ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการต้ังปญหาเสริม
กระบวนการแกปญหาที่มีตอความสามารถในการแกปญหาและความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรของชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จังหวัดหนองคาย. วิทยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต สาขาการศึกษาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

สิรินทรทิพย ดวงประทุม. (2549). ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชทฤษฎีการ
เปรียบเทียบกระบวนการที่ มีตอมโนทัศนและความสามารถในการใชเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จังหวัดนครศรีธรรมราช. วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย.    

สุธิดา เกตุแกว. (2547). ผลของการใชกระบวนการสื่อสารที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษาคณิตศาสตร คณะ
ครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    



160 
 

สุธิดา นานชา. (2549). ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตรที่
มีตอมโนทัศนและความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
จังหวัดตรัง. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษาคณิตศาสตร คณะครุ
ศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    

สุภชัย ศรมัีนตะ. (2546). การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคิดเห็น และความคงทน ในการ
เรียนรูวิชาคณิตศาสตรเรื่อง ลําดับเลขคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โดยการ
สอนเสริมดวยบทเรียนโปรแกรม. วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  
สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

สุภาพร บุญหนัก. (2544). การพัฒนาชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยวิธีการแกปญหาเรื่องความ
เทากันทุกประการเพ่ือสงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2. ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.    

สุภาพรณ ทิพยสุวรรณ. (2543). การพัฒนาชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตรแบบเรียนเปนคูของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2. ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการ
มัธยมศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.    

สุริเยส สุขแสวง. (2548). ผลของการจัดกิจกรรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการต้ังปญหาที่มีตอ
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 จังหวัดสุรินทร. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษา
คณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    

สุวรรณา ฟกปลั่ง. (2544). ผลการเรียนซอมเสริม 2 รูปแบบ จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใน
วิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนศึกษาสังเคราะหตาก. 
วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา  คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

โสมรัศมิ์ ดาหลาย. (2551). ผลของการพัฒนามโนทัศนโดยใชกระบวนการสืบสอบที่มีตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียน
มัธยมศึกษาปที่ 1. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะ
ครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    

 
 



161 
 

อดุลย เอี่ยมแจงพันธุ. (2547). ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการเรียนรูแบบ
รวมมือกัน เร่ืองสมการและอสมการ อัตราสวนและรอยละ ที่มีตอคุณลักษณะที่พึง
ประสงค และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนบานนา
เลิง อําเภอเมืองหนองบัวลําภู สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกาาหนองบัวลําภู เขต 1. 
วิทยานิพนธปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม.    

อนันตนิจ โพธ์ิถาวร. (2547). ผลของการใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรในโลกจริงที่มีตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความพึงพอใจตอสภาพแวดลอมในการเรียนรูของนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษาคณิตศาสตร  
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    

อรุณี เราอรุณ. (2550). การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง พาราโบลาดวย
โปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3. รายงานการ
วิจัยของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 

อรุณี ศรีวงษชัย. (2551). การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความสามารถในการใหเหตุผล
และเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ระหวางการจัด
กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติกลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตรเรื่องระบบสมการเชิงเสน. วิทยานิพนธปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  
สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม.    

อรุณี สุพรรณพงศ. (2545). การพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแบบสรรคสรางองคความรูดวย
ตนเองโดยวิธีสอนแบบคนพบดวยการแนะแนวทางเรื่องเสนตรงและมุม, ความยาว พ้ืนที่ 
และปริมาตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1. ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต  
สาขาวิชาการมัธยมศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.    

อลงกรณ ตั้งสงวนธรรม. (2546). การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรหลังการใช
กิจกรรมเสริมทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เรื่อง 
"ปริมาตรและพ้ืนที่ผิว". วิทยานิพนธปริญญาศิลปศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการสอน
คณิตศาสตร คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.    

อลิสรา ชมชื่น. (2550). การพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยการบูรณาการทฤษฎรการพัฒนา
ความเขาใจทางคณิตศาสตร การสื่อสาร และการใชเหตุผล เพ่ือเสริมสรางสมรรถภาพ
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน. วิทยานิพนธปริญญาดุษฎีบัณฑิต 
สาขาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    



162 
 

อาริยา สุริยนต. (2548). การพัฒนาความสามารถทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง "การ
ประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว" ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยการ
จัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ. วิทยานิพนธปริญญาศิลปศาสตรมหา
บัณฑิต สาขาการสอนคณิตศาสตร คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.    

เอกรัฐ บุญเพ็ญ. (2547). การสรางชุดกิจกรรมเรื่องตรรกศาสตรเบื้องตนเพ่ือพัฒนาการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 (ม.4-ม.6). วิทยานิพนธปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต สาขาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา.    

เอกรัตน ตรีบุญนิธิ. (2545). การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง "ฟงกชันตรีโกณมิติ" ที่สอนโดยการคัดสรรกลวิธีการสอนโรงเรียน
กรรณสูตศึกษาลัย จังหวัดสุพรรณบุรี. วิทยานิพนธปริญญาศิลปศาสตรมหาบัณฑิต สาขา
การสอนคณิตศาสตร คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



163 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
ผลการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหารายขอโดยผูทรงคุณวุฒิ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



164 
 

แบบตรวจสอบความตรงตามเน้ือหารายขอของ 
แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

รายการ ผลการพิจารณาจาก
ผูทรงคุณวุฒิทานที ่

IOC 

1 2 3 4 5 6 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานผูวิจัยและการพิมพ 
1. สถาบันที่
ผลิตงานวิจัย 

1 = จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
3 = มหาวิทยาลัยขอนแกน  
5 = มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
7 = มหาวิทยาลัยศิลปากร 
9 = สสวท. 

2 = มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
4 = มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
6 = มหาวิทยาลัยบูรพา 
8 = มหาวิทยาลัยศรีนครินทร 
       วิโรฒ 

1 1 1 1 1 1 1 

2. คณะที่ผลิต
งานวิจัย 

1 = คณะครุศาสตร/ ศึกษาศาสตร 
2 = สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) 

1 1 1 1 1 1 1 

3. สาขาที่ผลิต
งานวิจัย 

1 = สาขาการสอนคณิตศาสตร 
2 = สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  
3 = สาขาวิชาวิธีวิทยาการวิจัยการศึกษา  
4 = สาขาวัดและประเมินผลการศึกษา  
5 = สาขาจิตวิทยาการศึกษา  
6 = สาขาวิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา 
7 = สาขาการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

1 1 1 1 1 1 1 

4. ระดับ
การศึกษา 
ของผูวิจัย 

0 = ระดับปริญญาโท  1 = ระดับปริญญาเอก 0 1 1 1 1 1 0.83 

5. เพศของ
ผูวิจัย 

0 = เพศชาย 1 = เพศหญิง 1 1 1 1 1 1 1 

6. ปที่พิมพ ชวงเวลาที่มีการพิมพเผยแพรงานวิจัยต้ังแตป พ.ศ. 2542 – 2551 1 1 1 1 1 1 1 
7. จํานวนหนา 
   7.1 จํานวน
หนาทั้งหมด     

001 – 999 1 1 1 1 1 1 1 

   7.2 จํานวน
หนาไมรวม
ภาคผนวก 

001 – 999 1 1 1 1 1 1 1 
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รายการ ผลการพิจารณาจาก
ผูทรงคุณวุฒิทานที ่

IOC 

1 2 3 4 5 6 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย 
8. วัตถุประสงคของการวิจัย 
   (1) บรรยาย    
   (2) ศึกษา 
   (3) เปรียบเทียบ    
   (4) หาความสัมพันธ 
   (5) อธิบาย 
   (6) ประเมิน 
   (7) วิจัยและพัฒนา 
   (8) สังเคราะห 

 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

1 1 1 1 1 1 1 

9. สมมติฐานของการวิจัย 
   9.1 ประเภทของสมมติฐาน 
 

 
0 = ไมมีสมมติฐาน, 1 = มีทิศทาง, 2 = ไม
มีทิศทาง, 3 = มีทิศทางและไมมีทิศทาง  

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

   9.2 จํานวนของสมมติฐาน 00 – 99 1 1 1 1 1 1 1 
10. ตัวแปร 
   10.1 ตัวแปรตน 

 
 

       

      10.1.1 ประเภทของตัวแปรตน 0 = ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ,  
1 = ตัวแปรเชิงปริมาณ 

1 1 1 1 1 1 1 

      10.1.2 จํานวนตัวแปรตน 00 = ไมมีตัวแปรตน/ ไมระบุตัวแปรตน 
01 – 99 

1 1 1 1 1 1 1 

      10.1.3 ประเภทของนวัตกรรมการ
เรียนการสอน    
(1) แผนการจัดการเรียนรู   
(2) วิธีสอน    
(3) สื่อและเทคโนโลยี 

 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
 

1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 

1 

 
 

1 

 
 

1 

   10.2 ตัวแปรตาม  1 1 1 1 1 1 1 
      10.2.1 ประเภทของตัวแปรตาม           0 = ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ, 1 = ตัวแปร

เชิงปริมาณ 
1 1 1 1 1 1 1 

      10.2.2 จํานวนตัวแปรตาม            00 = ไมมีตัวแปรตาม/ ไมระบุตัวแปรตาม 
01 – 99 

1 1 1 1 1 1 1 
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รายการ ผลการพิจารณาจาก
ผูทรงคุณวุฒิทานที ่

IOC 

1 2 3 4 5 6 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย (ตอ) 
        10.2.3 ประเภทผลสัมฤทธ์ิของ
ผูเรียน 
            (1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน    
             (2) เจตคติ 
             (3) ทักษะกระบวนการ 
                   คณิตศาสตร     
                  (3.1) การแกปญหา   
                   (3.2) การใหเหตุผล 
                   (3.3) การสื่อสาร     
                   (3.4) การเช่ือมโยง     
                   (3.5) ความคิดสรางสรรค 

 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
 

1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 

1 

 
 

1 

 
 

1 

11. กลุมตัวอยาง         
   11.1 จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง 01 – 99  1 1 1 1 1 1 1 
   11.2 จํานวนกลุมทดลอง 01 – 99  1 1 1 1 1 1 1 
   11.3 จํานวนกลุมควบคุม 01 – 99  1 1 1 1 1 1 1 
   11.4 ขนาดตัวอยางของแตละกลุม 001 – 999  1 1 1 1 1 1 1 
   11.5 ขนาดตัวอยางรวมท้ังหมด 001 – 999  1 1 1 1 1 1 1 
   11.6 ระดับช้ันของกลุมตัวอยาง    1 = ม. 1          2 = ม. 2          3 = ม. 3 

4 = ม. 4          5 = ม. 5          6 = ม. 6 
1 1 1 1 1 1 1 

   11.7 วิธีการสุมตัวอยาง         
      11.7.1 การสุมแบบไมอาศัยหลัก 
                 ความนาจะเปน 
            (1) การบังเอิญ 
            (2) เจาะจง 
            (3) กําหนดโควตา 
            (4) กอนหิมะ 

 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
 

1 

 
 
1 
 

 
 
1 

 
 
1 

 
 

1 

 
 

1 

 
 

1 
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รายการ ผลการพิจารณาจาก
ผูทรงคุณวุฒิทานที ่

IOC 

1 2 3 4 5 6 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย (ตอ) 
      11.7.2 การสุมแบบอาศัยหลัก 
                 ความนาจะเปน 
            (1) แบบงาย 
            (2) มีระบบ 
            (3) แบงช้ัน 
            (4) ยกกลุม 
            (5) หลายข้ันตอน 

 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
 

1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 

1 

 
 

1 

 
 

1 

   11.8 กระบวนการสุมตัวอยาง   
       (1)การเลือกหนวยตัวอยางแบบสุม   
       (2)การจัดหนวยตัวอยางเขากลุม 
            แบบสุม  
       (3)การเลือกกลุมทดลองและ 
            กลุมควบคุมแบบสุม 

 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

12. การเก็บรวบรวมขอมูล      
       (1) การทดสอบ/วัด       
       (2) การสอบถาม 
       (3) การสัมภาษณ        
       (4) การสังเกต 

 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

13. ระยะเวลาในการทดลอง 0 = ไมระบ ุ              1 = นอยกวา 1 เดือน          
2 = 1 – 3 เดือน         3 = 3 – 6 เดือน    
4 = มากกวา 6 เดือน 

1 1 1 1 1 1 1 

14. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย            
   14.1 ประเภทเครื่องมือ   
       (1) แบบทดสอบ/วัด    
       (2) แบบสอบถาม    
       (3) แบบสัมภาษณ    
       (4) แบบสังเกต   
       (5) แบบฝกทักษะ   
       (6) อ่ืนๆ 

 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 
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รายการ ผลการพิจารณาจาก
ผูทรงคุณวุฒิทานที ่

IOC 

1 2 3 4 5 6 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย (ตอ) 
   14.2 จํานวนเคร่ืองมือรวมท้ังหมด    01 – 99    1 1 1 1 1 1 1 
   14.3 คุณภาพของเคร่ืองมือ    
       (1) ความเปนปรนัย    
       (2) ความยากงาย   
       (3) อํานาจจําแนก    
       (4) ความเที่ยง   

 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

   14.4 ระดับของคุณภาพของเคร่ืองมือ   0 = ไมระบุ     1 = ตํ่า     2 = ปานกลาง    
3 = ดี             4 = ดีมาก 

1 1 1 1 1 1 1 

15. ความเท่ียงของเคร่ืองมือ         
   15.1 ชนิดของความเที่ยง 
       (1) ความเที่ยงแบบคงท่ี    
       (2) ความเที่ยงแบบคูขนาน   
       (3) ความเที่ยงแบบภายใน    

 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

   15.2 สูตรท่ีใชในการตรวจสอบ 
ความเที่ยง 

0 = ไมระบุคา 
2 = Parallel form 
4 = Kuder- 
Richardson  
6 = Hoyt’s  
Analysis of  
Variance  
8 = Kappa of  
Kohen 

1 = Test-retest 
3 = Split-half 
 coefficient-ߙ = 5
 
7 = The  
Spearman Rank 
Correlation 
Coefficient 

1 1 1 1 1 1 1 

   15.3 คาความเที่ยง 0.00 – 1.00  1 1 1 1 1 1 1 
16. ความตรงของเคร่ืองมือ         
   16.1 ชนิดของความตรง 
       (1) ความตรงตามเน้ือหา    
       (2) ความตรงตามเกณฑสัมพันธ 
       (3) ความตรงตามโครงสราง/  
ทฤษฎี 

 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 
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รายการ ผลการพิจารณาจาก

ผูทรงคุณวุฒิทานที ่
IOC 

1 2 3 4 5 6 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย (ตอ) 
   16.2 การตรวจสอบ
ความตรง 

0 = ไมระบุความตรง 
2 = ความตรงตาม
โครงสราง 
4 = ความตรงเชิง
พยากรณ 
6 = ความตรงตามเกณฑ
สัมพันธ 
 
8 = ความตรงตามเนื้อหา  
ความตรงตามโครงสราง  
และความตรงตามสภาพ 

1 = ความตรงตามเน้ือหา 
3 = ความตรงตามสภาพ 
 
5 = ความตรงตามเน้ือหา 
      และโครงสราง 
7 = ความตรงตามเน้ือหา
และความตรงเชิง
พยากรณ 
9 = อ่ืนๆ......................... 

1 1 1 0 1 1 0.83 

   16.3 คาความยาก 0.00 – 1.00  1 1 1 0 1 1 0.83 
   16.4 คาอํานาจจําแนก – 1.00 – 1.00  1 1 1 0 1 1 0.83 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานวิธีวิทยาการวิจัย 
17. แบบแผนการวิจัย 01 = บรรยาย 

03 = ความสัมพันธ 
 
05 = ทดลอง 
07 = วิจัยและพัฒนา 
09 = เชิงประวัติศาสตร 

02 = เปรียบเทียบ 
04 = ความสัมพันธ
เปรียบเทียบ 
06 = ประเมิน 
08 = เชิงคุณภาพ 
10 = สังเคราะห 

1 1 1 1 1 1 1 

18. แบบแผนการวิจัยเชิง
ทดลอง 

1 = One group pretest-Posttest design 
2 = Posttest only control group design 
3 = Pretest-Posttest control group design 
4 = True control group posttest only design 
5 = True control group pretest-posttest design 
6 = True control group pretest-posttest time series 
7 = Time series 
8 = Quasi Experimental 

1 1 1 1 1 1 1 
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รายการ ผลการพิจารณาจาก
ผูทรงคุณวุฒิทานที ่

IOC 

1 2 3 4 5 6 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานวิธีวิทยาการวิจัย (ตอ) 
19. ประเภทของการเปรียบเทียบ 1 = เปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย  

t-dependent 
2 = เปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย  
one-way ANOVA  
3 = เปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย  
two-way ANOVA 
4 = เปรียบเทียบตัวแปรตามระหวางกลุมตัวแปร
ตน (Comparative study) 
5 = เปรียบเทียบตัวแปรตามกับเกณฑมาตรฐาน 
6 = เปรียบเทียบ pretest กับ posttest 
7 = ANCOVA 

1 1 1 1 1 1 1 

20. การควบคุมตัวแปรแทรกซอน 0 = ไมระบุการควบคุม 
2 = blocking 
4 = elimination 

1 = randomization 
3 = matching 
5 = stat control 

1 1 1 1 1 1 1 

21. การวิเคราะหขอมูล         
   21.1 ประเภท 
       (1) content analysis    
       (2) descriptive stat    
       (3) t-test    
       (4) t-test dependent 
       (5) z-test                  
       (6) chi-square   
       (7) simple corr/regression   
       (8) multiple 
corr/regression    
       (9) one-way ANOVA, 
ANCOVA    
      (10) two-way ANOVA, 
ANCOVA    
       (11) three-way ANOVA    
       (12) MANOVA, 
MANCOVA    

 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 
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รายการ ผลการพิจารณาจาก
ผูทรงคุณวุฒิทานที ่

IOC 

1 2 3 4 5 6 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานวิธีวิทยาการวิจัย (ตอ) 
   21.2 จํานวนวิธีการ
วิเคราะหขอมูล     

00 – 99  1 1 1 1 1 1 1 

   21.3 คาเฉลี่ยของกลุม
ทดลอง 

000.00 – 999.99 1 1 1 1 1 1 1 

   21.4 คาเฉลี่ยของกลุม
ควบคุม 

000.00 – 999.99 1 1 1 1 1 1 1 

   21.5 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของกลุม
ทดลอง 

000.0 – 999.9 1 1 1 1 1 1 1 

   21.6 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของกลุม
ควบคุม 

000.0 – 999.9 1 1 1 1 1 1 1 

   21.7 คาสถิติทดสอบ 0.00 – 0.99 0 1 1 1 1 1 0.83 
   21.8 คาความนาจะ
เปน 

0.00 – 0.99 1 1 1 1 1 1 1 

   21.9 สรุปผลการ
ทดสอบสมมติฐาน 

0 = ไมแตกตางกัน/ 
      ไมระบุนัยสําคัญ 
2 = ไมแตกตางที่ระดับ .05 
4 = แตกตางท่ีระดับ .01 
6 = แตกตางท่ีระดับ > .05 

1 = ไมแตกตางที่ระดับ .01 
 
3 = แตกตางที่ระดับ < .01 
5 = แตกตางที่ระดับ .05 
 

1 1 1 1 1 1 1 

          คุณภาพของงานวิจัย 
22. คะแนนในการ
ประเมินคุณภาพงานวิจัย 

00.01 – 99.99 1 1 1 1 1 1 1 
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ภาคผนวก ฉ 
ผลการวิเคราะหกลุมแฝงโดยใชโปรแกรม Mplus 
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Mplus VERSION 5.1 
MUTHEN & MUTHEN 
05/29/2012  11:48 AM 
INPUT INSTRUCTIONS 
  TITLE: A SYNTHESIS OF MATHEMATICS TEACHING INNOVATION RESEARCH: 
  META-ANALYSIS AND LATENT CLASS ANALYSIS 
  DATA: FILE IS 'C:\Users\sony\Desktop\THESISKOI\7 ANALYZE\thesis\TSLCA2.dat'; 
  VARIABLE: NAMES=ID GRSAMP GRTIME GRRELI GRTV; 
  USEVARIABLES ARE GRSAMP GRTIME GRRELI GRTV; 
  classes=c(2); 
  CATEGORICAL = GRSAMP GRTIME GRRELI GRTV; 
  MISSING ARE ALL(999); 
  ANALYSIS: TYPE=mixture; 
  OUTPUT: TECH1 TECH4 TECH7 TECH8 TECH10 TECH11 TECH12; 
  Plot: 
    type = plot3; 
    series = GRSAMP GRTIME GRRELI GRTV(*); 
  SAVEDATA: 
    file is class.txt; 
    save = cprob; 
INPUT READING TERMINATED NORMALLY 
A SYNTHESIS OF MATHEMATICS TEACHING INNOVATION RESEARCH: 
META-ANALYSIS AND LATENT CLASS ANALYSIS 
SUMMARY OF ANALYSIS 
Number of groups                                                      1 
Number of observations                                              141 
Number of dependent variables                                       4 
Number of independent variables                                     0 
Number of continuous latent variables                                0 
Number of categorical latent variables                               1 
Observed dependent variables 
  Binary and ordered categorical (ordinal) 
   GRSAMP      GRTIME      GRRELI      GRTV 
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Categorical latent variables 
   C 
Estimator                                                            MLR 
Information matrix                                              OBSERVED 
Optimization Specifications for the Quasi-Newton Algorithm for 
Continuous Outcomes 
  Maximum number of iterations                                      100 
  Convergence criterion                                       0.100D-05 
Optimization Specifications for the EM Algorithm 
  Maximum number of iterations                                      500 
  Convergence criteria 
    Loglikelihood change                                      0.100D-06 
    Relative loglikelihood change                          0.100D-06 
    Derivative                                                         0.100D-05 
Optimization Specifications for the M step of the EM Algorithm for 
Categorical Latent variables 
  Number of M step iterations                                         1 
  M step convergence criterion                                0.100D-05 
  Basis for M step termination                                ITERATION 
Optimization Specifications for the M step of the EM Algorithm for 
Censored, Binary or Ordered Categorical (Ordinal), Unordered 
Categorical (Nominal) and Count Outcomes 
  Number of M step iterations                                         1 
  M step convergence criterion                                       0.100D-05 
  Basis for M step termination                                       ITERATION 
  Maximum value for logit thresholds                                        15 
  Minimum value for logit thresholds                                        -15 
  Minimum expected cell size for chi-square                0.100D-01 
Maximum number of iterations for H1                                  2000 
Convergence criterion for H1                                       0.100D-03 
Optimization algorithm                                                        EMA 
Random Starts Specifications 
  Number of initial stage random starts                                 10 
  Number of final stage optimizations                                     2 
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  Number of initial stage iterations                                        10 
  Initial stage convergence criterion                    0.100D+01 
  Random starts scale                                    0.500D+01 
  Random seed for generating random starts                       0 
Link                                                         LOGIT 
Input data file(s) 
  C:\Users\sony\Desktop\THESISKOI\7 ANALYZE\thesis\TSLCA2.dat 
Input data format  FREE 
SUMMARY OF DATA 
     Number of missing data patterns                  1 
     Number of y missing data patterns                0 
     Number of u missing data patterns                1 
 
COVARIANCE COVERAGE OF DATA 
Minimum covariance coverage value         0.100 
SUMMARY OF CATEGORICAL DATA PROPORTIONS 
    GRSAMP 
      Category 1             0.525 
      Category 2             0.475 
    GRTIME 
      Category 1             0.957 
      Category 2             0.043 
    GRRELI 
      Category 1             0.482 
      Category 2             0.518 
    GRTV 
      Category 1             0.489 
      Category 2             0.511 
RANDOM STARTS RESULTS RANKED FROM THE BEST TO THE WORST LOGLIKELIHOOD VALUES 
Final stage loglikelihood values at local maxima, seeds, and initial stage start numbers: 
            -305.417   195873            6 
            -305.417   285380            1 
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THE MODEL ESTIMATION TERMINATED NORMALLY 
TESTS OF MODEL FIT 
Loglikelihood 
          H0 Value                               -305.417 
          H0 Scaling Correction Factor             1.000 
            for MLR 
Information Criteria 
          Number of Free Parameters                    9 
          Akaike (AIC)                               628.834 
          Bayesian (BIC)                               655.373 
          Sample-Size Adjusted BIC            626.898 
            (n* = (n + 2) / 24) 
Chi-Square Test of Model Fit for the Binary and Ordered Categorical 
(Ordinal) Outcomes 
          Pearson Chi-Square 
          Value                                              7.185 
          Degrees of Freedom                           6 
          P-Value                                       0.3040 
          Likelihood Ratio Chi-Square 
          Value                                            6.308 
          Degrees of Freedom                           6 
          P-Value                                       0.3896 
FINAL CLASS COUNTS AND PROPORTIONS FOR THE LATENT CLASSES 
BASED ON THE ESTIMATED MODEL 
    Latent 
   Classes 
       1         67.00000          0.47518 
       2         74.00000          0.52482 
FINAL CLASS COUNTS AND PROPORTIONS FOR THE LATENT CLASS PATTERNS 
BASED ON ESTIMATED POSTERIOR PROBABILITIES 
    Latent 
   Classes 
       1         67.00000          0.47518 
       2         74.00000          0.52482 
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CLASSIFICATION QUALITY 
     Entropy                         1.000 
 
CLASSIFICATION OF INDIVIDUALS BASED ON THEIR MOST LIKELY LATENT CLASS MEMBERSHIP 
Class Counts and Proportions 
    Latent 
   Classes 
       1               67          0.47518 
       2               74          0.52482 
Average Latent Class Probabilities for Most Likely Latent Class Membership (Row) 
by Latent Class (Column) 
           1        2 
         1     1.000      0.000 
         2     0.000      1.000 
MODEL RESULTS 
  Two-Tailed 
  Estimate       S.E.  Est./S.E.    P-Value 
Latent Class 1 
 Thresholds 
    GRSAMP$1         -15.000      0.000    999.000    999.000 
    GRTIME$1             2.319       0.428        5.420        0.000 
    GRRELI$1             0.090       0.245        0.366        0.714 
    GRTV$1                0.649       0.257         2.521       0.012 
Latent Class 2 
 Thresholds 
    GRSAMP$1          15.000      0.000    999.000    999.000 
    GRTIME$1           15.000      0.000    999.000    999.000 
    GRRELI$1             -0.217     0.234       -0.928        0.353 
    GRTV$1                -0.673      0.246      -2.738         0.006 
Categorical Latent Variables 
 Means 
    C#1               -0.099      0.169     -0.589      0.556 
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RESULTS IN PROBABILITY SCALE 
Latent Class 1 
 GRSAMP 
    Category 1         0.000      0.000      0.000      1.000 
    Category 2         1.000      0.000      0.000      1.000 
 GRTIME 
    Category 1         0.910      0.035     26.099      0.000 
    Category 2         0.090      0.035      2.567      0.010 
 GRRELI 
    Category 1         0.522      0.061      8.560      0.000 
    Category 2         0.478      0.061      7.827      0.000 
 GRTV 
    Category 1         0.657      0.058     11.321      0.000 
    Category 2         0.343      0.058       5.918      0.000 
Latent Class 2 
 GRSAMP 
    Category 1         1.000      0.000      0.000      1.000 
    Category 2         0.000      0.000      0.000      1.000 
 GRTIME 
    Category 1         1.000      0.000      0.000      1.000 
    Category 2         0.000      0.000      0.000      1.000 
 GRRELI 
    Category 1         0.446      0.058      7.718      0.000 
    Category 2         0.554      0.058      9.589      0.000 
 GRTV 
    Category 1         0.338      0.055      6.145      0.000 
    Category 2         0.662      0.055     12.043      0.000 
 
LATENT CLASS ODDS RATIO RESULTS 
Latent Class 1 Compared to Latent Class 2 
 GRSAMP 
    Category > 1   *********      0.000    999.000    999.000 
 GRTIME 
    Category > 1   *********      0.000    999.000    999.000 
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 GRRELI 
    Category > 1       0.736      0.249      2.955      0.003 
 GRTV 
    Category > 1       0.267      0.095      2.810      0.005 
QUALITY OF NUMERICAL RESULTS 
     Condition Number for the Information Matrix              0.284E-01 
       (ratio of smallest to largest eigenvalue) 
TECHNICAL 1 OUTPUT 
     PARAMETER SPECIFICATION FOR LATENT CLASS 1 
     PARAMETER SPECIFICATION FOR LATENT CLASS 2 
     PARAMETER SPECIFICATION FOR LATENT CLASS INDICATOR MODEL PART 
           TAU(U) FOR LATENT CLASS 1 
 
              GRSAMP$1      GRTIME$1      GRRELI$1      GRTV$1 
              ________      ________      ________      ________ 
 1                  1             2             3             4 
 
           TAU(U) FOR LATENT CLASS 2 
              GRSAMP$1      GRTIME$1      GRRELI$1      GRTV$1 
              ________      ________      ________      ________ 
 1                  5             6             7             8 
     PARAMETER SPECIFICATION FOR LATENT CLASS REGRESSION MODEL PART 
           ALPHA(C) 
                  C#1           C#2 
              ________      ________ 
 1                  9             0 
     STARTING VALUES FOR LATENT CLASS 1 
     STARTING VALUES FOR LATENT CLASS 2 
     STARTING VALUES FOR LATENT CLASS INDICATOR MODEL PART 
           TAU(U) FOR LATENT CLASS 1 
              GRSAMP$1      GRTIME$1      GRRELI$1      GRTV$1 
              ________      ________      ________      ________ 
 1             -0.901         2.114        -1.071        -1.043 
           TAU(U) FOR LATENT CLASS 2 
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              GRSAMP$1      GRTIME$1      GRRELI$1      GRTV$1 
              ________      ________      ________      ________ 
 1              1.099         4.114         0.929         0.957 
     STARTING VALUES FOR LATENT CLASS REGRESSION MODEL PART 
           ALPHA(C) 
              C#1           C#2 
              ________      ________ 
 1              0.000         0.000 
TECHNICAL 4 OUTPUT 
TECHNICAL 7 OUTPUT 
     UNIVARIATE SAMPLE DISTRIBUTIONS FOR CLASS 1 
     Variable 
     GRSAMP 
       Category 1        0.000 
       Category 2        1.000 
     GRTIME 
       Category 1        0.910 
       Category 2        0.090 
     GRRELI 
       Category 1        0.522 
       Category 2        0.478 
     GRTV 
       Category 1        0.657 
       Category 2        0.343 
     BIVARIATE SAMPLE DISTRIBUTIONS FOR CLASS 1 
     Variable       Variable 
     GRSAMP         GRTIME 
       Category 1     Category 1        0.000 
       Category 1     Category 2        0.000 
       Category 2     Category 1        0.910 
       Category 2     Category 2        0.090 
     GRSAMP         GRRELI 
       Category 1     Category 1        0.000 
       Category 1     Category 2        0.000 
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       Category 2     Category 1        0.522 
       Category 2     Category 2        0.478 
     GRSAMP         GRTV 
       Category 1     Category 1        0.000 
       Category 1     Category 2        0.000 
       Category 2     Category 1        0.657 
       Category 2     Category 2        0.343 
     GRTIME         GRRELI 
       Category 1     Category 1        0.463 
       Category 1     Category 2        0.448 
       Category 2     Category 1        0.060 
       Category 2     Category 2        0.030 
     GRTIME         GRTV 
       Category 1     Category 1        0.627 
       Category 1     Category 2        0.284 
       Category 2     Category 1        0.030 
       Category 2     Category 2        0.060 
     GRRELI         GRTV 
       Category 1     Category 1        0.328 
       Category 1     Category 2        0.194 
       Category 2     Category 1        0.328 
       Category 2     Category 2        0.149 
     UNIVARIATE SAMPLE DISTRIBUTIONS FOR CLASS 2 
     Variable 
     GRSAMP 
       Category 1        1.000 
       Category 2        0.000 
     GRTIME 
       Category 1        1.000 
       Category 2        0.000 
     GRRELI 
       Category 1        0.446 
       Category 2        0.554 
     GRTV 
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       Category 1        0.338 
       Category 2        0.662 
     BIVARIATE SAMPLE DISTRIBUTIONS FOR CLASS 2 
     Variable       Variable 
     GRSAMP         GRTIME 
       Category 1     Category 1        1.000 
       Category 1     Category 2        0.000 
       Category 2     Category 1        0.000 
       Category 2     Category 2        0.000 
     GRSAMP         GRRELI 
       Category 1     Category 1        0.446 
       Category 1     Category 2        0.554 
       Category 2     Category 1        0.000 
       Category 2     Category 2        0.000 
     GRSAMP         GRTV 
       Category 1     Category 1        0.338 
       Category 1     Category 2        0.662 
       Category 2     Category 1        0.000 
       Category 2     Category 2        0.000 
     GRTIME         GRRELI 
       Category 1     Category 1        0.446 
       Category 1     Category 2        0.554 
       Category 2     Category 1        0.000 
       Category 2     Category 2        0.000 
     GRTIME         GRTV 
       Category 1     Category 1        0.338 
       Category 1     Category 2        0.662 
       Category 2     Category 1        0.000 
       Category 2     Category 2        0.000 
     GRRELI         GRTV 
       Category 1     Category 1        0.108 
       Category 1     Category 2        0.338 
       Category 2     Category 1        0.230 
       Category 2     Category 2        0.324 
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TECHNICAL 10 OUTPUT 
     MODEL FIT INFORMATION FOR THE LATENT CLASS INDICATOR MODEL PART 
     RESPONSE PATTERNS 
     No.  Pattern     No.  Pattern    No.  Pattern    No.  Pattern 
       1  1001                2  1000           3  1011           4  1010 
       5  0001                6  0000           7  0010           8  1100 
       9  1101              10  0011         11  1111         12  1110 
     RESPONSE PATTERN FREQUENCIES AND CHI-SQUARE CONTRIBUTIONS 
    Response          Frequency     Standardized  Chi-square Contribution 
     Pattern    Observed  Estimated   Residual    Pearson   Loglikelihood  Deleted 
                                     (z-score) 
         1        10.00      10.94      -0.30       0.08        -1.79 
         2        21.00      20.93       0.02       0.00         0.15 
         3         9.00      10.00      -0.33       0.10        -1.90 
         4        21.00      19.13       0.46       0.18         3.91 
         5        25.00      21.85       0.73       0.45         6.73 
         6         8.00      11.15      -0.98       0.89         -5.31 
         7        17.00      13.85       0.89       0.72         6.96 
         8          1.00        2.06      -0.74       0.54        -1.44 
         9         3.00        1.08        1.86       3.44         6.15 
        10      24.00      27.15       -0.67      0.37         -5.92 
        11        1.00        0.98       0.02       0.00          0.03 
        12        1.00        1.88     -0.65        0.41         -1.26 
     THE TOTAL PEARSON CHI-SQUARE CONTRIBUTION FROM EMPTY CELLS IS         0.00 
     UNIVARIATE MODEL FIT INFORMATION 
                               Estimated Probabilities 
                                                  Standardized 
     Variable              H1           H0          Residual 
                                                   (z-score) 
     GRSAMP 
       Category 1        0.525        0.525           0.000 
       Category 2        0.475        0.475           0.000 
       Univariate Pearson Chi-Square                           0.000 
       Univariate Log-Likelihood Chi-Square                0.000 
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     GRTIME 
       Category 1        0.957        0.957           0.000 
       Category 2        0.043        0.043           0.000 
       Univariate Pearson Chi-Square                          0.000 
       Univariate Log-Likelihood Chi-Square                0.000 
     GRRELI 
       Category 1        0.482        0.482           0.000 
       Category 2        0.518        0.518           0.000 
       Univariate Pearson Chi-Square                           0.000 
       Univariate Log-Likelihood Chi-Square                0.000 
     GRTV 
       Category 1        0.489        0.489           0.000 
       Category 2        0.511        0.511           0.000 
       Univariate Pearson Chi-Square                           0.000 
       Univariate Log-Likelihood Chi-Square                0.000 
       Overall Univariate Pearson Chi-Square                                 0.000 
       Overall Univariate Log-Likelihood Chi-Square                      0.000 
 
     BIVARIATE MODEL FIT INFORMATION 
                                              Estimated Probabilities 
                                                                 Standardized 
     Variable       Variable              H1           H0          Residual 
                                                                  (z-score) 
     GRSAMP         GRTIME 
       Category 1     Category 1        0.525        0.525           0.000 
       Category 1     Category 2        0.000        0.000           0.000 
       Category 2     Category 1        0.433        0.433           0.000 
       Category 2     Category 2        0.043        0.043           0.000 
       Bivariate Pearson Chi-Square                                      0.000 
       Bivariate Log-Likelihood Chi-Square                           0.000 
     GRSAMP         GRRELI 
       Category 1     Category 1        0.234        0.234           0.000 
       Category 1     Category 2        0.291        0.291           0.000 
       Category 2     Category 1        0.248        0.248           0.000 
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       Category 2     Category 2        0.227        0.227           0.000 
       Bivariate Pearson Chi-Square                                      0.000 
       Bivariate Log-Likelihood Chi-Square                           0.000 
     GRSAMP         GRTV 
       Category 1     Category 1        0.177        0.177           0.000 
       Category 1     Category 2        0.348        0.348           0.000 
       Category 2     Category 1        0.312        0.312           0.000 
       Category 2     Category 2        0.163        0.163           0.000 
       Bivariate Pearson Chi-Square                                      0.000 
       Bivariate Log-Likelihood Chi-Square                           0.000 
     GRTIME         GRRELI 
       Category 1     Category 1        0.454        0.460          -0.146 
       Category 1     Category 2        0.504        0.497           0.146 
       Category 2     Category 1        0.028        0.022           0.494 
       Category 2     Category 2        0.014        0.020          -0.517 
       Bivariate Pearson Chi-Square                                      0.523 
       Bivariate Log-Likelihood Chi-Square                           0.535 
     GRTIME         GRTV 
       Category 1     Category 1        0.475        0.461           0.328 
       Category 1     Category 2        0.482        0.496          -0.327 
       Category 2     Category 1        0.014        0.028          -0.991 
       Category 2     Category 2        0.028        0.015           1.362 
       Bivariate Pearson Chi-Square                                     2.895 
       Bivariate Log-Likelihood Chi-Square                           2.709 
     GRRELI         GRTV 
       Category 1     Category 1        0.213        0.242          -0.813 
       Category 1     Category 2        0.270        0.240           0.815 
       Category 2     Category 1        0.277        0.247           0.807 
       Category 2     Category 2        0.241        0.270          -0.784 
       Bivariate Pearson Chi-Square                                      1.943 
       Bivariate Log-Likelihood Chi-Square                           1.944 
       Overall Bivariate Pearson Chi-Square                          5.361 
       Overall Bivariate Log-Likelihood Chi-Square               5.188 
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TECHNICAL 11 OUTPUT 
 
     Random Starts Specifications for the k-1 Class Analysis Model 
        Number of initial stage random starts                      10 
        Number of final stage optimizations                          2 
 
     VUONG-LO-MENDELL-RUBIN LIKELIHOOD RATIO TEST FOR 1 (H0) VERSUS 2 CLASSES 
          H0 Loglikelihood Value                                     -317.719 
          2 Times the Loglikelihood Difference                  24.604 
          Difference in the Number of Parameters                    5 
          Mean                                                    1.830 
          Standard Deviation                               2.669 
          P-Value                                               0.0000 
     LO-MENDELL-RUBIN ADJUSTED LRT TEST 
          Value                                                   23.649 
          P-Value                                                0.0000 
 
TECHNICAL 12 OUTPUT 
 
TECHNICAL 8 OUTPUT 
  INITIAL STAGE ITERATIONS 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR UNPERTURBED STARTING VALUE SET 
 
  ITER   LOGLIKELIHOOD       ABS CHANGE   REL CHANGE      CLASS      COUNTS
 ALGORITHM 
     1  -0.33743252D+03           0.0000000            0.0000000           69.100      71.900     EM 
     2  -0.32140808D+03        16.0244382            0.0474893             68.771       72.229     EM 
     3  -0.31882411D+03          2.5839766            0.0080396            68.614        72.386     EM 
     4  -0.31794195D+03           0.8821601           0.0027669     68.50      72.499     EM 
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  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 1 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE      CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.49367332D+03             0.0000000         0.0000000       85.439          55.561     EM 
     2  -0.31299992D+03        180.6734034        0.3659777          84.570          56.430     EM 
     3  -0.31087736D+03              2.1225643          0.0067814         83.720          57.280     EM 
     4  -0.31030284D+03              0.5745195          0.0018481           83.181          57.819     EM 
 
TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 2 
  ITER   LOGLIKELIHOOD    ABS CHANGE    REL CHANGE      CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1   -0.73533941D+03          0.0000000         0.0000000        78.285          62.715     EM 
     2  -0.31708729D+03          418.2521212        0.5687878        78.201          62.799     EM 
     3  -0.31674845D+03        0.3388425         0.0010686           78.087          62.913     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 3 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE      CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.64222282D+03           0.0000000          0.0000000        81.420          59.580      EM 
     2  -0.31718739D+03          325.0354300     0.5061101           82.040         58.960     EM 
     3  -0.31601902D+03             1.1683736         0.0036835          82.488          58.512     EM 
     4  -0.31567714D+03             0.3418767         0.0010818             82.914          58.086     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 4 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE      CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.50081180D+03       0.0000000         0.0000000       41.137          99.863     EM 
     2  -0.31941269D+03           181.3991032      0.3622101       40.550         100.450     EM 
     3  -0.31810693D+03        1.3057640         0.0040880        40.513         100.487     EM 
     4  -0.31760663D+03      0.5002965         0.0015727           40.687         100.313     EM 
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  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 5 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE      CLASS      COUNTS    
 ALGORITHM 
     1      -0.70240943D+03          0.0000000          0.0000000      76.478        64.522     EM 
     2  -0.31841619D+03          383.9932412       0.5466801            76.687        64.313     EM 
     3  -0.31757968D+03         0.8365050          0.0026271          76.829        64.171     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 6 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE      CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.46219409D+03      0.0000000         0.0000000      66.284         74.716     EM 
     2  -0.30550270D+03   156.6913928     0.3390164      66.296         74.704     EM 
     3  -0.30549219D+03     0.0105051     0.0000344      66.310         74.690     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 7 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE      CLASS        COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.51255608D+03     0.0000000     0.0000000      99.468        41.532     EM 
     2  -0.31239964D+03   200.1564383     0.3905064     102.223      38.777     EM 
     3  -0.31161957D+03     0.7800666     0.0024970     103.516      37.484     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 8 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE   CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.41736365D+03     0.0000000     0.0000000     129.640        11.360     EM 
     2  -0.32062304D+03    96.7406106     0.2317897     132.206        8.794     EM 
     3  -0.31845331D+03     2.1697291     0.0067672     132.860        8.140     EM 
     4  -0.31745917D+03     0.9941419     0.0031218     132.619        8.381     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 9 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE     CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.63656705D+03     0.0000000     0.0000000     121.777       19.223     EM 
     2  -0.31876002D+03   317.8070288     0.4992515     123.295       17.705     EM 
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     3  -0.31596250D+03     2.7975141     0.0087762     122.834       18.166     EM 
     4  -0.31451002D+03     1.4524809     0.0045970     121.483       19.517     EM 
     5  -0.31349569D+03     1.0143287     0.0032251     119.703       21.297     EM 
     6  -0.31274274D+03     0.7529576     0.0024018     117.818       23.182     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 10 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE    CLASS       COUNTS     
ALGORITHM 
     1  -0.41826665D+03     0.0000000     0.0000000     132.933       8.067     EM 
     2  -0.31576230D+03   102.5043514     0.2450694     132.240       8.760    EM 
     3  -0.31560607D+03     0.1562345     0.0004948     131.579       9.421     EM 
 
  FINAL STAGE ITERATIONS 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 6 
     3  -0.30549219D+03     0.0105051     0.0000344      66.310        74.690      EM 
     4  -0.30548677D+03     0.0054267     0.0000178      66.325        74.675     EM 
     5  -0.30548182D+03     0.0049483     0.0000162      66.341        74.659     EM 
     6  -0.30547730D+03     0.0045225     0.0000148      66.358        74.642     EM 
     7  -0.30547316D+03     0.0041384     0.0000135      66.375        74.625     EM 
     8  -0.30546937D+03     0.0037916     0.0000124      66.393        74.607     EM 
     9  -0.30546589D+03     0.0034782     0.0000114      66.411        74.589     EM 
    10  -0.30546269D+03     0.0031948     0.0000105      66.429        74.571     EM 
    11  -0.30545975D+03     0.0029383     0.0000096      66.447        74.553     EM 
    12  -0.30545705D+03     0.0027058     0.0000089      66.465        74.535     EM 
    13  -0.30545455D+03     0.0024949     0.0000082      66.483        74.517     EM 
    14  -0.30545225D+03     0.0023034     0.0000075      66.501        74.499     EM 
    15  -0.30545012D+03     0.0021294     0.0000070      66.518        74.482     EM 
    16  -0.30544815D+03     0.0019710     0.0000065      66.535         74.465     EM 
    17  -0.30544632D+03     0.0018267     0.0000060      66.552        74.448     EM 
    18  -0.30544463D+03     0.0016951     0.0000055      66.569        74.431     EM 
    19  -0.30544305D+03     0.0015749     0.0000052      66.585        74.415     EM 
    20  -0.30544159D+03     0.0014650     0.0000048      66.600        74.400     EM 
    21  -0.30544022D+03     0.0013644     0.0000045      66.615        74.385     EM 
    22  -0.30543895D+03     0.0012722     0.0000042      66.630        74.370     EM 
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    23  -0.30543776D+03     0.0011875     0.0000039      66.645        74.355     EM 
    24  -0.30543665D+03     0.0011098     0.0000036      66.659        74.341     EM 
    25  -0.30543562D+03     0.0010382     0.0000034      66.672        74.328     EM 
    26  -0.30543464D+03     0.0009723     0.0000032      66.685        74.315     EM 
    27  -0.30543373D+03     0.0009115     0.0000030      66.698        74.302     EM 
    28  -0.30543288D+03     0.0008554     0.0000028      66.710        74.290     EM 
    29  -0.30543207D+03     0.0008035     0.0000026      66.722        74.278     EM 
    30  -0.30543132D+03     0.0007554     0.0000025      66.733        74.267     EM 
    31  -0.30543061D+03     0.0007109     0.0000023      66.744        74.256     EM 
    32  -0.30542994D+03     0.0006695     0.0000022      66.754        74.246     EM 
    33  -0.30542931D+03     0.0006311     0.0000021      66.764        74.236     EM 
    34  -0.30542871D+03     0.0005953     0.0000019      66.774        74.226     EM 
    35  -0.30542815D+03    0.0005620     0.0000018      66.784        74.216     EM 
    36  -0.30542762D+03     0.0005309     0.0000017      66.793        74.207     EM 
    37  -0.30542712D+03     0.0005020     0.0000016      66.801        74.199     EM 
    38  -0.30542664D+03     0.0004749     0.0000016      66.810        74.190     EM 
    39  -0.30542619D+03     0.0004495     0.0000015      66.818        74.182     EM 
    40  -0.30542577D+03     0.0004258     0.0000014      66.825        74.175     EM 
    41  -0.30542536D+03     0.0004035     0.0000013      66.833        74.167     EM 
    42  -0.30542498D+03     0.0003826     0.0000013      66.840        74.160     EM 
    43  -0.30542462D+03     0.0003630     0.0000012      66.846        74.154     EM 
    44  -0.30542427D+03     0.0003445     0.0000011      66.853        74.147     EM 
    45  -0.30542395D+03     0.0003272     0.0000011      66.859        74.141     EM 
    46  -0.30542363D+03     0.0003108     0.0000010      66.865        74.135     EM 
    47  -0.30542334D+03     0.0002954     0.0000010      66.871        74.129     EM 
    48  -0.30542306D+03     0.0002809     0.0000009      66.876        74.124     EM 
    49  -0.30542279D+03     0.0002672     0.0000009      66.882        74.118     EM 
    50  -0.30542254D+03     0.0002542     0.0000008      66.887        74.113     EM 
    51  -0.30542230D+03     0.0002419     0.0000008      66.892        74.108     EM 
    52  -0.30542206D+03     0.0002303     0.0000008      66.896        74.104     EM 
    53  -0.30542185D+03     0.0002194     0.0000007      66.901        74.099     EM 
    54  -0.30542164D+03     0.0002090     0.0000007      66.905        74.095     EM 
    55  -0.30542144D+03     0.0001991     0.0000007      66.909        74.091     EM 
    56  -0.30541720D+03     0.0042407     0.0000139      67.000        74.000     QN 
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    57  -0.30541720D+03    -0.0000024     0.0000000      67.000        74.000     EM 
    58  -0.30541720D+03     0.0000000     0.0000000      67.000        74.000     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 1 
     4  -0.31030284D+03     0.5745195     0.0018481      83.181        57.819     EM 
     5  -0.31013638D+03     0.1664545     0.0005364      82.893        58.107     EM 
     6  -0.31007973D+03     0.0566491     0.0001827      82.770        58.230     EM 
     7  -0.31005656D+03     0.0231693     0.0000747      82.752        58.248     EM 
     8  -0.31004527D+03     0.0112969     0.0000364      82.806        58.194     EM 
     9  -0.31003846D+03     0.0068081     0.0000220      82.911        58.089     EM 
    10  -0.31003317D+03     0.0052879     0.0000171      83.055        57.945     EM 
    11  -0.31002803D+03     0.0051387     0.0000166      83.232        57.768     EM 
    12  -0.31002227D+03     0.0057591     0.0000186      83.438       57.562     EM 
    13  -0.31001531D+03     0.0069608     0.0000225      83.674        57.326     EM 
    14  -0.31000656D+03     0.0087558     0.0000282      83.941        57.059     EM 
    15  -0.30999528D+03     0.0112793     0.0000364      84.241        56.759     EM 
    16  -0.30998051D+03     0.0147694     0.0000476      84.577        56.423     EM 
    17  -0.30996094D+03     0.0195719     0.0000631      84.956        56.044     EM 
    18  -0.30993479D+03     0.0261495     0.0000844      85.381        55.619     EM 
    19  -0.30989972D+03     0.0350704     0.0001132      85.857        55.143     EM 
    20  -0.30985278D+03     0.0469354     0.0001515      86.388        54.612     EM 
    21  -0.30979061D+03     0.0621682     0.0002006      86.975        54.025     EM 
    22  -0.30971002D+03     0.0805891     0.0002601      87.612        53.388     EM 
    23  -0.30960924D+03     0.1007860     0.0003254      88.289        52.711     EM 
    24  -0.30948962D+03     0.1196141     0.0003863      88.986        52.014     EM 
    25  -0.30935702D+03     0.1326008     0.0004284      89.677        51.323     EM 
    26  -0.30922115D+03     0.1358730     0.0004392      90.339        50.661     EM 
    27  -0.30909243D+03     0.1287212     0.0004163      90.950        50.050     EM 
    28  -0.30897804D+03     0.1143841     0.0003701      91.497        49.503     EM 
    29  -0.30888010D+03     0.0979410     0.0003170      91.973        49.027     EM 
    30  -0.30879675D+03     0.0833493     0.0002698      92.378        48.622     EM 
    31  -0.30872457D+03     0.0721806     0.0002337      92.711        48.289     EM 
    32  -0.30866034D+03     0.0642355     0.0002081      92.975        48.025     EM 
    33  -0.30860166D+03     0.0586767     0.0001901      93.173        47.827     EM 
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    34  -0.30854693D+03     0.0547350     0.0001774      93.307        47.693     EM 
    35  -0.30849502D+03     0.0519091     0.0001682      93.379        47.621     EM 
    36  -0.30844511D+03     0.0499109     0.0001618      93.390        47.610     EM 
    37  -0.30839650D+03     0.0486093     0.0001576      93.343        47.657     EM 
    38  -0.30834859D+03     0.0479025     0.0001553      93.239        47.761     EM 
    39  -0.30830086D+03     0.0477344     0.0001548      93.079        47.921     EM 
    40  -0.30825279D+03     0.0480666     0.0001559      92.863        48.137     EM 
    41  -0.30820392D+03     0.0488689     0.0001585      92.592        48.408     EM 
    42  -0.30815381D+03     0.0501159     0.0001626      92.267        48.733     EM 
    43  -0.30810202D+03     0.0517844     0.0001680      91.888        49.112     EM 
    44  -0.30804817D+03     0.0538498     0.0001748      91.455        49.545     EM 
    45  -0.30799189D+03     0.0562838    0.0001827      90.968        50.032     EM 
    46  -0.30793284D+03     0.0590511     0.0001917      90.430        50.570     EM 
    47  -0.30787073D+03     0.0621066     0.0002017      89.840        51.160     EM 
    48  -0.30780534D+03     0.0653934     0.0002124      89.200        51.800     EM 
    49  -0.30773650D+03     0.0688410     0.0002237      88.514        52.486     EM 
    50  -0.30766413D+03     0.0723648     0.0002352      87.782        53.218     EM 
    51  -0.30758827D+03     0.0758679     0.0002466      87.011        53.989     EM 
    52  -0.30750902D+03     0.0792432     0.0002576      86.203        54.797     EM 
    53  -0.30742664D+03     0.0823791     0.0002679      85.364        55.636     EM 
    54  -0.30734148D+03     0.0851652     0.0002770      84.500        56.500     EM 
    55  -0.30725398D+03     0.0874998     0.0002847      83.618        57.382     EM 
    56  -0.30716468D+03     0.0892963     0.0002906      82.724       5 8.276     EM 
    57  -0.30707419D+03     0.0904891     0.0002946      81.826        59.174     EM 
    58  -0.30698316D+03     0.0910373     0.0002965      80.931        60.069     EM 
    59  -0.30689223D+03     0.0909256     0.0002962      80.046        60.954     EM 
    60  -0.30680207D+03     0.0901636     0.0002938      79.176        61.824     EM 
    61  -0.30671328D+03     0.0887828     0.0002894      78.329        62.671     EM 
    62  -0.30541720D+03     1.2960862     0.0042257      67.000        74.000     QN 
    63  -0.30541720D+03    -0.0000019     0.0000000      67.000        74.000     EM 
    64  -0.30541720D+03     0.0000000     0.0000000      67.000        74.000    EM 
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 TECHNICAL 8 OUTPUT FOR THE H0 MODEL WITH ONE LESS CLASS 
  INITIAL STAGE ITERATIONS 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR UNPERTURBED STARTING VALUE SET 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE     CLASS     COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000       141.000     EM 
     2  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000       141.000     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 1 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE     CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.65877438D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
     2  -0.31771933D+03   341.0550490     0.5177115       0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
  
 TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 2 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE   REL CHANGE    CLASS        COUNTS     
ALGORITHM 
     1  -0.89768600D+03     0.0000000     0.0000000       0.000           141.000     EM 
     2  -0.31771933D+03   579.9666671     0.6460685       0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000       141.000      EM 
  
 TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 3 
  ITER    LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE   CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1 -0.79501270D+03     0.0000000     0.0000000       0.000        141.000    EM 
     2  -0.31771933D+03   477.2933662     0.6003594       0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
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 TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 4 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE     CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.52242040D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
     2  -0.31771933D+03   204.7010680     0.3918321       0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 5 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE      CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.73429032D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
     2  -0.31771933D+03   416.5709931     0.5673110       0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 6 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE     CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.64367817D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
     2  -0.31771933D+03   325.9588403     0.5064003       0.000         141.000    EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000            141.000     EM 
  
TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 7 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE     CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.75284613D+03     0.0000000     0.0000000       0.000        141.000     EM 
     2  -0.31771933D+03   435.1267938     0.5779757       0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 8 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE     CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.49653820D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
     2  -0.31771933D+03   178.8188654     0.3601311       0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
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  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 9 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE     CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.77130853D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
     2  -0.31771933D+03   453.5891964     0.5880775       0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
  
 TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 10 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE   REL CHANGE      CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.85527618D+03     0.0000000     0.0000000       0.000       141.000      EM 
     2  -0.31771933D+03   537.5568440     0.6285184      0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000      EM 
 
  FINAL STAGE ITERATIONS 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR UNPERTURBED STARTING VALUE SET 
     2  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 10 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
     4  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
PLOT INFORMATION 
 
The following plots are available: 
  Histograms (sample values) 
  Scatterplots (sample values) 
  Sample proportions 
  Estimated probabilities 
SAVEDATA INFORMATION 
  Order and format of variables 
    GRSAMP     F10.3 
    GRTIME     F10.3 
    GRRELI     F10.3 
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    GRTV       F10.3 
    CPROB1     F10.3 
    CPROB2     F10.3 
    C          F10.3 
  Save file 
    class.txt 
  Save file format 
    7F10.3 
  Save file record length    5000 
     Beginning Time:  11:48:32 
        Ending Time:  11:48:34 
       Elapsed Time:  00:00:02 
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