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 Performance and efficiency of large production system are very important. Performance 
measurement and tracing are important to administrator. DTrace is the powerful tool to measure 
performance and assist in debugging complex application but the usage is difficult for beginners. In 
this research, we present an integration of DTrace Toolkit suite to help train administrator and can also 
be used in tracking the performance of production system. 
 
 This work is based on Dtrace’s solaris operating system. There are various components to be 
integrated into the dtrace toolkit which can be divided into three main categories. The first category is 
netbeans which can install multiple operating systems and various plug-ins. Secondly, is the Dtrace 
GUI that is developed on netbeans plug-in since it has a collection of dscript and plug-ins that have 
been developed to be installed only on the netbeans. The third is an interface program that will be 
used in system test. It will make the system work harder so that sectors that lack efficiency stands out. 
All of this will be developed under the program named DTEx (DTrace Exerciser). The trial result has 
shown ease to use, where users can learn on their own, and ultimately instruct and to monitor the 
performance of the real system. 
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ทุกวนันีร้ะบบเซิร์ฟเวอร์ท่ีใช้งานจริง (Production system) และโปรแกรมระบบงานมี

ขนาดท่ีใหญ่และซับซ้อนมาก และความต้องการระบบหรือโปรแกรมท่ีมีประสิทธิภาพยิ่งมีมาก 

โดยเฉพาะ จะเห็นได้วา่ในปัจจบุนัการให้ความส าคญักบัสมรรถนะและประสิทธิภาพในการท างาน

มีมากกวา่การให้ความส าคญักบัการสร้างระบบหรือโปรแกรม [1] ในช่วงท่ีท าการพฒันาระบบนัน้ 

การวดัสมรรถนะ ประสิทธิภาพของระบบหรือโปรแกรมจะท าได้แตก่ารจ าลองสถานการณ์เท่านัน้ 

แตใ่นการใช้งานจริงจะพบกบัปัญหาหลากหลายรูปแบบซึ่งยากแก่การจ าลองหรือท าได้ ดงันัน้การ

ท่ีจะทราบได้ว่าระบบหรือโปรแกรม เม่ือเกิดปัญหาขึน้ ยิ่งในระบบการผลิตท่ีน าไปใช้งานแล้ว 

จะต้องแก้ในสภาพแวดล้อมของการใช้งานจริง และสิ่งท่ีจะมาชว่ยในการแก้ไขปัญหาของระบบนัน้

จะต้องไม่มีผลกระทบกับระบบ ปัจจุบันมีชุดเคร่ืองมือจ านวนมากท่ีใช้วิ เคราะห์และวัด

ประสิทธิภาพของระบบปฏิบตักิารยนูิกซ์และลีนกุซ์ เช่น Dtrace [2] Cacti [3] Nagios [4] Gnome 

System Monitor [5] เป็นต้น แต่ดีเทรสมีความแตกต่างจากเคร่ืองมือทัว่ไปคือ ดีเทรสใช้ในการ

วิเคราะห์สมรรถนะ ประสิทธิภาพ ตรวจจับพฤติกรรมการท างานของระบบ และตรวจสอบหา

ปัญหาท่ีเป็นสาเหตตุอ่ระบบแบบทนักาล (Real time) ทัง้ในระดบัโปรแกรมประยกุต์ และเคอร์เนล 

(kernel) โดยไมมี่ผลตอ่สมรรถนะของระบบปฏิบตักิาร [6] 

ดีเทรส (DTrace) เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้วิเคราะห์และติดตามพฤติกรรมของระบบแบบทนักาล 

(Dynamic Tracing) รวมทัง้สมรรถนะในส่วนตา่งๆ ของระบบปฏิบตัิการ โดยดีเทรสถกูพฒันาโดย

บริษัท ซนั ไมโครซิสเต็ม (Sun Microsystems) เพ่ือท าการช่วยแก้ปัญหา (Troubleshooting) และ

วิเคราะห์ปัญหา (Analysis) ในระดบัผู้ ใช้ (User land) และระดบัเคอร์เนล (Kernel) วิเคราะห์

ปัญหาเพ่ือติดตาม สืบหาสาเหตสุ าคญัของสิ่งท่ีท าให้สมรรถนะของระบบท่ีใช้งานจริงมีปัญหาใน

ขณะนัน้ [7] ในการติดตามระบบดีเทรสจะท าการติดตามโดยใช้ตวัตรวจวดั (Probe) ท าการ

ตดิตามระบบหรือซอฟต์แวร์ท่ีต้องการติดตามท่ีก าลงัท างานในจดุท่ีก าลงัมีปัญหา (Hot spot) เพ่ือ

ติดตามหาสาเหต ุต้นตอของปัญหา ท่ีท าให้ระบบหรือซอฟท์แวร์เกิดปัญหา เช่น ระบบท างานไม่

เต็มท่ี ดีเทรสสามารถติดตามการท างานในส่วนต่างๆของระบบปฏิบตัิการทัง้ในระดบัล่าง เช่น 

หน่วยความจ า หน่วยประมวลผลกลาง ระบบแฟ้มข้อมลู และทรัพยากรเครือข่าย  เป็นต้น และใน
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ระดบัท่ีเป็นเคร่ืองเสมือน (Virtual Machine) เช่นจาวา (Java) ไพธอน (Python) เป็นต้น ท่ีท างาน

ในแตล่ะโพรเซส (Processes) เพ่ือน าไปวิเคราะห์หาสาเหตสุ าคญัของปัญหาได้ 

ปัญหา 

ในปัจจุบนัมีบทความและเว็บไซต์จ านวนมากท่ีสอนการใช้งานดีเทรส [8][9][10] ซึ่งใน

การสอนนัน้เป็นการสอนแบบให้ฝึกการใช้งานด้วยมือ (Manual) หรือแยกส่วนซอฟต์แวร์ เช่น การ

เขียนสคริปต์ซึ่งต้องใช้ความรู้เร่ืองภาษา “ดี” (D language) รวมถึงการใช้ค าสัง่ต่างๆ บน

ระบบปฏิบตัิการยูนิกซ์และลีนุกซ์ ซึ่งโดยภาพรวมเป็นการสอนและการใช้งานท่ีค่อนข้างยาก

ส าหรับผู้ ท่ีไมมี่พืน้ฐานด้านยนูิกซ์และลีนกุซ์และความรู้ด้านการเขียนโปรแกรม 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.2.1 สร้างชดุโปรแกรมดีเทรส 

1.2.2 ทดลองและทดสอบโปรแกรมกบัระบบในรูปแบบตา่งๆ 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1.3.1 สร้างจียไูอ Graphic User Interface (GUI) มาใช้ในการท างานบนดีเทรสเพ่ือให้

ง่ายตอ่การใช้งาน (Easy  to  use) 

1.3.2 ใช้ทรัพยากรของระบบน้อย สามารถใช้งานบนโน้ตบุ๊กได้ 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 ได้ชดุโปรแกรมดีเทรสให้ผู้ศกึษาเข้าใจการใช้งานดีเทรสง่ายขึน้ 

1.4.2 ใช้เป็นคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน (Computer Aid Instruction) 

1.4.3 เพ่ือให้ผู้ ใช้งานมีความเข้าใจในการใช้ดีเทรสเพ่ือท าการวดัประสิทธิภาพ รวมถึง

การทดสอบหาปัญหาของโปรแกรมท่ีจะท าการตรวจวดัให้ใช้งานง่าย 

1.4.4 เพ่ือเป็นการสนบัสนนุซอฟต์แวร์และดีเทรส 

1.4.5 เพ่ือน าไปประยกุต์ใช้ในระบบขององค์กร 

1.5 วิธีการด าเนินการวิจัย 

1.5.1 ศกึษาและทดลองการใช้งานดีเทรส 

1.5.2 ออกแบบจียไูอส่วนตา่งๆ ของเอกเซอร์ไซเซอร์ (Exerciser) เช่น ในส่วนของหน่วย

ประมวลผลกลาง หรือในส่วนของหน่วยความจ า เป็นต้น มีรายการในการเลือก



3 
 

สคริปต์ในการจบัค่าในรูปแบบต่างๆ มีปุ่ ม (Button) ท่ีจะปรับแต่งค่า (Tune) 

พารามิเตอร์เพ่ือทดลองวดัประสิทธิภาพได้ พฒันาบนเน็ตบีนส์ (Netbeans) 

1.5.3 ในสว่นของการแสดงผลลพัธ์ท่ีได้ ท าการจดัรูปแบบท่ีเข้าใจง่าย 

1.5.4 พฒันาซอฟต์แวร์ในส่วนท่ีติดตอ่กบัจียไูอและดีเทรส เพ่ือท าการควบคมุ เช่ือมตอ่

กบัสว่นของโปรแกรมทดสอบสว่นตา่งๆ ของระบบ 

1.5.5 พฒันาเอกเซอร์ไซเซอร์ 

1.5.6 รวบรวมเป็นชดุเคร่ืองมือดีทีเอ็กซ์ (DTEx - DTrace Exerciser) เป็นเน็ตบีนส์ปลัก๊

อิน 

1.5.7 ปรับปรุงแก้ไขงานวิจยั 

1.5.8 สรุปผลงานวิจยั และจดัท าวิทยานิพนธ์ 

ผลงานตีพมิพ์ 

 บทความช่ือ “Integration of DTrace Toolkit Suite for Self Leaning and Training of 
System Administrators” โดย วรวฒุิ ไพเราะ และ ยรรยง เต็งอ านวย ในงานประชมุวิชาการช่ือ 
“The 8th National Conference on Computing and Information Technology (NCCIT2012)” 
ซึง่จดัขึน้ในวนัท่ี 9-10 พฤษภาคม 2555 ณ เมืองพทัยา จ.ชลบรีุ ประเทศไทย 



บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

2.1 แนวคิดและทฤษฎี 

งานวิจยัชิน้นีมี้องค์ประกอบหลายสามด้านท่ีน ามาผนวกเข้าเป็นชดุเคร่ืองมือดีเทรส ได้แก่ 

1) ไอดีอี (IDE-Integrated Development Environment) ในปัจจุบนัไอดีอีมีอยู่มาก แต่
เลือกใช้เน็ตบีนส์ เพราะสามารถตดิตัง้ได้หลายระบบปฏิบตักิารอีกทัง้ยงัใช้ในการพฒันาซอฟต์แวร์
และรองรับการตดิตัง้ สร้างปลัก๊อินได้  

2) ซอฟต์แวร์ คือส่วนท่ีเป็นดีเทรส โดยท าการเลือกดีเทรสท่ีได้ท าการพัฒนาเป็นจียูไอท่ี
เป็นเน็ตบีนส์ปลัก๊อินเพราะมีชุดของดีสคริปต์และปลั๊กอินถูกพฒันาให้ติดตัง้เฉพาะบนเน็ตบีนส์ 
[11]  

3) เอกเซอร์ไซเซอร์ คือโปรแกรมท่ีท าหน้าท่ีรบกวนหรือทดสอบระบบ โดยจะให้ระบบ
ท างานหนักขึน้เพ่ือให้ผู้ ใช้เห็นได้ชดัว่าส่วนใดก าลังมีปัญหาด้านสมรรถนะ ท าการสร้างด้วยจา
วาเน็ตบีนส์จียไูอ และจดัท าเป็นเน็ตบีนส์ปลัก๊อิน 

ทัง้สามองค์ประกอบรวมกนัพฒันาเป็นโปรแกรมช่ือ ดีทีเอกซ์ (DTEx-DTrace Exerciser) 
ภาพท่ี 2.1 แสดงส่วนประกอบของชดุเคร่ืองมือ โดยมีเน็ตบีนส์เช่ือมตอ่กบัชดุเคร่ืองมือดีเทรสเพ่ือ
ท าการพัฒนาให้เป็นปลั๊กอิน ปลั๊กอินเน็ตบีนส์ดีเทรสจียูไอ และเว็บไซต์ซึ่งเป็นแหล่งข้อมูลเพ่ือ
รวบรวมท าเป็นเอกเซอร์ไซเซอร์ 

 

 

ภาพท่ี 2.1 แสดงสว่นประกอบตา่งๆ ของดีทีเอ็กซ์ 
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 เน็ตบีนส์ เป็นเคร่ืองมือกลางท่ีใช้ติดตัง้เน็ตบีนส์ปลั๊กอินจียูไอ ใช้ในการสร้างจียูไอ

ของเอกเซอร์ไซเซอร์ 

 เว็บไซต์ คือ แหล่งข้อมลูซึ่งน าแบบฝึกหดัของเว็บไซต์ต่างๆ มาสร้างในส่วนประกอบ

ของเอกเซอร์ไซเซอร์ เชน่  

 www.dtracehol.com คือ เว็บไซต์หลกัท่ีน าแบบฝึกหดัมาสร้างเป็นเอกเซอร์ไซเซอร์

ในสว่นของ 

 ชดุเคร่ืองมือดีเทรส (DTrace Toolkit) คือชดุเคร่ืองมือท่ีผู้สร้างดีเทรส [13] รวบรวมดี

สคริปต์ซึง่น าไปใช้งานทัว่ไป น ามารวบรวมให้เป็นหมวดหมู ่

 เน็ตบีนส์ดีเทรสจียไูอปลัก๊อิน (Netbeans GUI Plug-in) โดยเป็นปลัก๊อินท่ีเผยแผ่บน

เว็บไซต์ของเน็ตบีนส์ [11] พฒันาโดย N. Nouri  

2.1.1 ดีเทรส 

ดีเทรส หรือ Dynamic Tracing เป็นซอฟต์แวร์ท่ีผู้ดแูลระบบใช้ในการติดตามดพูฤติกรรม

ของระบบ ทัง้โปรแกรมของผู้ ใช้และระบบปฏิบตัิการ ซึ่งจะได้ผลลพัธ์เพ่ือใช้ในการระบุปัญหา 

ข้อบกพร่องท่ีแท้จริงของระบบ โดยสามารถวิเคราะห์สมรรถนะในระดบัล่าง (Low level) ได้ เช่น 

หนว่ยประมวลผลกลาง, หนว่ยความจ า, ทรัพยากรเครือขา่ย เป็นต้น และในระดบับน (High level) 

เช่น จาวา, ไพธอน โดยดีเทรสถกูออกแบบและพฒันาโดยบริษัท ซนั ไมโครซิสเต็ม (Sun System) 

ซึ่งออกแบบมาให้ใช้งานกบัระบบปฏิบตัิการโซลาริส (Solaris) และในภายหลงัได้พฒันาให้ใช้กบั

ระบบปฏิบตัิการอ่ืน เช่น ฟรีบีเอสดี (FreeBSD), แมคโอเอสเอ็กซ์ (Mac OS X) เป็นต้น ตวัอย่าง

แสดงการใช้ค าสัง่ในดีเทรสดงัภาพท่ี 2.2 เป็นค าสัง่เรียกใช้ตวัติดตาม (Probe) เร่ิมต้น โดยจะเห็น

ได้วา่ผู้ใช้ต้องมีความรู้ ความเข้าใจในการใช้ค าสัง่ของดีเทรส 

 
 

ภาพท่ี 2.2 ตวัอยา่งการใช้ดีเทรส 
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ในส่วนของสถาปัตยกรรมของดีเทรสดงัภาพท่ี 2.3 [6] จะประกอบด้วยส่วนท่ีติดตอ่กับ

ผู้ใช้ (User land) และส่วนของเคอร์เนล (Kernel) โดยดีเทรสจะใช้ชดุค าสัง่จากไลบราร่ีช่ือ ลิบดีเท

รส (libdtrace) ท่ีชีไ้ปยงัดีเทรสโพรไวเดอร์ (DTrace Providers) ท่ีท างานในส่วนของระดบัผู้ ใช้และ

ในสว่นของเคอร์เนลเพ่ือท าการเรียกตวัติดตาม และใช้ร่วมกบัดีสคริปต์ (D-Script) ในการสร้างตวั

ติดตาม มาสั่งให้ดีเทรสท าการเลือกโพรไวเดอร์ท่ีต้องการติดตามในส่วนต่างๆของระบบ โดยดี

สคริปต์พฒันาด้วยภาษาดี (D-Language) ในการโดยดีเทรสจะต้องไม่ไปรบกวนระบบ ใช้โปรเซส

ในการท างานน้อยเพ่ือให้ได้ผลการตดิตามของระบบดีท่ีสดุ 

 

 
ภาพท่ี 2.3 สถาปัตยกรรมดีเทรส 

 

ตวัตรวจวดั (Probe) ซึง่อยูใ่นแตล่ะโพรไวเดอร์ จะก าหนดให้ชีไ้ปยงัเคอร์เนล (Kernel) เม่ือ

โปรแกรมท่ีจะท าการติดตามผ่านตวัติดตาม ตวัติดตามท าการวดัคา่ (Fired) เพ่ือรับคา่ท่ีได้และท า

syscall 

D script 

Java plockstat 

dtrace lockstat 

Libdtrace 

DTrace 

sysinfo vminfo fastrap 

profile fbt sdt 

dtrace 

DTrace 
Consumers 

Userland 

Kernel 

DTrace 
Providers 

Perl Python 

io shed 
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การเก็บคา่ตรงโปรเซสนัน้มาแสดงผล เช่นในไลบราร่ีซี มีฟังก์ชนัท่ีใช้จองหน่วยความจ า (malloc) 

โดยตวัตดิตามโปรเซสเม่ือมีการเรียก malloc หรือมีการเรียกเพ่ือส่งคา่คืน ซึ่งจะเขียนดีสคริปต์เพ่ือ

ก าหนดตวัติดตามได้ว่า libc:malloc:return ส าหรับในแต่ละตวัติดตามนัน้ประกอบด้วย 4 ส่วน 

โดยมีช่ือท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหาการล่มของเคอร์เนล (Clashes in the kernel) แตล่ะส่วนใช้ช่ือเรียก

แตกตา่งกนั ได้แก่ โพรไวเดอร์ (Provider) โมดลู (Module) ฟังก์ชนั (Function) และช่ือ (Name) 

โดยท าการระบตุวัตดิตามได้ดงันี ้provider:module:function:name 

โพรไวเดอร์ (Provider) คือช่ือของกลุ่มของตวัติดตามหลายตวัรวมกนั โดยโพรไวเดอร์จะ

ถกูก าหนดโดยผู้พฒันาส่วนนัน้ของระบบ ด้วยการวางตวัตรวจวดัไว้ในจดุตา่งๆของโปรแกรมท่ีได้

พัฒนาขึน้ โพรไวเดอร์เป็นผู้ ก าหนดกรอบการท างาน และควบคุมการท างานของตัวติดตาม 

ตวัอยา่งโพรไวเดอร์ เช่น ซีสคอลโพรไวเดอร์ (syscall) เอฟบีทีโพรไวเดอร์ (fbt) จาวา (Java) พีเอช

พี (Php) เป็นต้น 

การรวบรวม (Aggregation) คือท าการวิเคราะห์ซอฟต์แวร์เม่ือท าการใช้ดีเทรสแล้ว จะท า

การแบ่งชัน้เพ่ือน าไปวิเคราะห์โครงสร้างล าดบัชัน้ (Stack) โดยจุดประสงค์เพ่ือท าให้สามารถ

วิเคราะห์หาสาเหตท่ีุแท้จริงของปัญหาของระบบเพ่ือแก้ไขได้ตรงจดุ [12] โดยจะใช้ในการวิเคราะห์

ในระดบัต่างๆจากชัน้บนสุดลงไปยังชัน้ล่างสุด จากนัน้จะได้รวบรวม ผลของการติดตามในทุก

ระดบัชัน้ ผลลพัธ์ท่ีได้คือจดุท่ีเป็นปัญหาของระบบ (Hot spot) ตวัอย่างเช่น มีแอพพลิเคชนัซึ่งมี

ปัญหาในการสง่กลุม่ข้อมลู (Packet) ของเครือขา่ยช้า มีโครงสร้างดงัภาพท่ี 2.4 

 

 Application 
  main() { 
   Subsequence 1 (); 
  } 
  Subsequence 1 () { 
   Subsequence 2 (); 
  } 
  Subsequence 2 () { 
   Subsequence 3 (); 

} 
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  Subsequence 3 () { 
    Network class (); 

} 
  Network class () { 

} 
   

ภาพท่ี 2.4 ตวัอยา่งล าดบัชัน้โครงสร้างของโปรแกรม 

เม่ือท าการรันแอปพลิเคชนั และใช้ดีเทรสในการติดตาม จากนัน้ท าการน าส่วนต่างๆของ

แอปพลิเคชนัมาเรียงล าดบัชัน้ในการเรียก (Call Stack) ดงัภาพท่ี 2.5 เพ่ือสืบย้อนกลบัไปยงัล าดบั

ชัน้ท่ีเรียกมา (Call) เพ่ือหาต้นเหตขุองปัญหาด้านสมรรถนะนัน้ 

 
 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.5 การรวบรวมในล าดบัชัน้ของการเรียกโปรแกรมยอ่ย 

 

ตวัอยา่งเชน่ เกิดปัญหากบัการสง่แพ็กเก็ตของเครือข่ายช้า เม่ือท าการรวบรวมลงไปยงัชัน้

ท่ีต ่ากว่าเพ่ือดอูาการของปัญหา แล้วย้อนขึน้ไปจนถึงชัน้ท่ีเป็นสาเหตขุองปัญหานัน้ เช่นฟังก์ชนั

หลกัของแอปพลิเคชนั (Main function) ท่ีท าการสร้างกลุม่ข้อมลู (Generate packet) เป็นต้น 

2.1.2 โปรแกรมภาษา “ดี”  

โปรแกรมภาษา “ดี” (D Programming Language) มีลกัษณะคล้ายภาษา “ซี” และ 

“ซีพลสัพลสั” (C/C++) ไว้ใช้ในการเขียนสคริปต์สร้างตวัติดตามและก าหนดการรับผลให้ดีเทรส 

Main 
Subsequence 1 
Subsequence 2 
Subsequence 3 

Network class 

Aggregate 
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โดยจะเขียนให้มีพารามิเตอร์ ก าหนดสิ่งท่ีต้องตรวจวัด ในการเก็บค่าต่างๆในส่วนของระบบท่ี

ต้องการเฝ้าด ูข้อดีคือไมมี่การวนซ า้ (Loop) โดยมีโครงสร้างของภาษาดี ดงัภาพท่ี 2.6 
 

   Probe-description 
/predicate/ 
{ 

   action 1; action 2; … ; action n; 

} 
ภาพท่ี 2.6 โครงสร้างของภาษา “ดี” 

 
รายละเอียดตวัตรวจวดั (Probe-description) เป็นการก าหนดตวัติดตามท่ีสนใจจะเก็บ

ข้อมลู เพรดเิคต (Predicate) คือสว่นท่ีใช้เปรียบเทียบว่าตรงตามเง่ือนไขหรือไม ่ ถ้าตรงให้เข้าไป

ท างานในสว่นท่ีอยู่หลงัเพรดิเคต ถ้าไมใ่ช้ให้ไปเปรียบเทียบกบัเพรดเิคตถดัไป การปฏิบตั ิ (Action) 

คือการก าหนดวา่จะให้ตวัตดิตามนีด้ าเนินการอะไร เช่น เก็บข้อมลูแบบใด เป็นต้น ภาพท่ี 2.7 

แสดงตวัอยา่งดีสคริปต์ท่ีเขียนโดยภาษา “ดี” 

syscall : : : entry 
/pid == $target/ 

{ 
  @calls[pid, “syscall”, probefunc] = count(); 

} 
 

ภาพท่ี 2.7 ตวัอยา่งสคริปต์เขียนโดยภาษา “ดี” 

2.1.3 ชุดเคร่ืองมือดีเทรส 

ชดุเคร่ืองมือดีเทรส [13] เป็นชดุเคร่ืองมือท่ีรวบรวมดีสคริปต์ท่ีใช้มากและเป็นประโยชน์ 
โดยได้รวบรวมไว้เป็นหมวดหมู่ตา่งๆ เช่น ซีพีย ูหน่วยความจ าหลกั จาวา และพีเอชพี  เป็นต้น โดย
การแบง่หมวดหมูนี่เ้ป็นในแตล่ะสว่นของระดบัซอฟต์แวร์ เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์และรวบรวมในแต่
ละระดบัชัน้เพ่ือหาต้นตอของปัญหาท่ีเกิดต่อระบบ  [12] อย่างไรก็ตามการใช้ดีเทรสไม่ใช่ชุด
โปรแกรมท่ีระบปัุญหาได้เอง แตเ่ป็นตวัช่วยในการวิเคราะห์และสรุปรวบยอดข้อมลูให้เท่านัน้ [14] 
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ดงันัน้ผู้ ใช้งานต้องมีความรู้โครงสร้างการท างานของดีเทรสและระบบปฏิบตัิการยนูิก ซ์และลีนกุซ์
ได้ในระดบัหนึ่ง การใช้งานชุดเคร่ืองมือดีเทรสนัน้ต้องทราบถึงค าสั่งต่างๆของดีเทรสเพราะชุด
เคร่ืองมือไม่มีจียูไอ โดยชุดเคร่ืองมือดีเทรสนัน้เป็นเหมือนตวัช่วยในการเลือกใช้ดีเทรสให้ตรงกับ
ความต้องการเทา่นัน้ 

 
2.1.4 เน็ตบีนส์ 

เน็ตบีนส์ [15] เป็นกรอบการท างานของโปรแกรมประยกุต์จาวา และซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการ
พฒันา โดยใช้ในการติดตัง้ปลัก๊อินเน็ตบีนส์ดีเทรสจียไูอ (NetBeans DTrace GUI Plug-in) [11] 
เพ่ือเป็นกรอบการท างานให้กบัชดุเคร่ืองมือดีเทรส และใช้ในการพฒันาในสว่นของเอกเซอร์ไซเซอร์
ท่ีเป็นจียไูอ โดยได้ท าการพฒันาให้เป็นปลัก๊อิน เพ่ือให้สามารถน าไปใช้งานได้ง่าย 

2.1.5 ปล๊ักอินเน็ตบีนส์ดีเทรสจียูไอ 

ปลัก๊อินเน็ตบีนส์ดีเทรสจียูไอ คือโปรแกรมปลั๊กอินท่ีได้พัฒนาและเผยแพร่บนเว็บไซต์
ของเน็ตบีนส์เพ่ือให้ผู้ สนใจได้น าไปติดตัง้บนเน็ตบีนส์ไอดีอีและใช้งาน โดยชุดเคร่ืองมื อนี ้
ประกอบด้วย 2 สว่นคือ (1) สว่นของดีสคริปต์ซึ่งเป็นการน าดีสคริปต์ ตา่งๆของชดุเคร่ืองมือดีเทรส
มาใช้งานและจดัหมวดหมู่ให้ใช้งานง่าย (2) ไชม์ (Chime) คือชดุเคร่ืองมือท่ีแสดงผลเป็นกราฟิก 
โดยชดุปลัก๊อินนีส้ามารถเพิ่มเตมิและสร้างดีสคริปต์ได้ด้วย 

2.1.6 ไชม์ 

ไชม์ (Chime) คือชดุเคร่ืองมือส าหรับการรวบรวม (Aggregation) ด้วยดีเทรส โดยแสดง
ผลลพัธ์ทางกราฟิก ไชม์เป็นส่วนหนึ่งของปลัก๊อินเน็ตบีนส์จียไูอ ประโยชน์คือมีการแสดงผลท่ีง่าย 
ผู้ ใช้สามารถเรียงล าดับในคอลัมน์ (Column) ได้ เหมาะกับการใช้ดูพฤติกรรมของระบบและ
แอพพลิเคชัน่ได้ ผู้ใช้สามารถสร้างดีสคริปต์ส าหรับรวบรวมได้ และสะดวกใช้งานบนไชม์ได้ 

2.1.7 เอกเซอร์ไซเซอร์ 

เอกเซอร์ไซเซอร์ (Exerciser) คือชุดโปรแกรมท่ีท าการพฒันาให้เป็นปลัก๊อินบนเน็ตบีนส์ 
สร้างด้วยภาษาจาวาบนเน็ตบีนส์ จุดประสงค์ของเอกเซอร์ไซเซอร์คือ ท าการทดสอบ จ าลอง
เหตกุารณ์ตา่งๆ ตอ่ระบบ เช่น รบกวน บริหารระบบ กระตุ้นระบบ ท าให้ระบบท างานหนกั เป็นต้น 
ประกอบด้วยโปรแกรมภาษาต่างๆ ท่ีมีในกลุ่มของดีสคริปต์ และมีรูปแบบการท างานให้มีหลาย
รูปแบบ โดยได้ท าการรวบรวมจากเว็บไซต์ [9]  
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2.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 2.2.1 งานวิจัยท่ีเก่ียวกับดีเทรส 

งานวิจัย [1] ของ Bryan M. และคณะ น าเสนอดีเทรสเป็นครัง้แรก เป็น Dynamic 
instrumentation ท่ีท างานทัง้ในระดบัผู้ ใช้ (User-level) และระดบัเคอร์เนล (Kernel-level) เสนอ
ว่าดีเทรสจะไม่มีผลกระทบตอ่ระบบ ไม่ใช้โปรเซสมาก (Zero probe effect) คือเป็นซอฟต์แวร์ท่ี
ท างานโดยไม่มีผลกระทบต่อระบบ ผลกระทบเป็นศูนย์ เป็นซอฟต์แวร์ท่ีติดตามส่วนต่างๆได้
มากกวา่หม่ืนจดุ ใช้ประเมินประสิทธิภาพท่ีจะเกิดขึน้ตอ่ไปของระบบ ระบปัุญหาของประสิทธิภาพ
ของระบบ 

งานวิจยั [12] ของ B. Cantril น าเสนอท่ีมา ส่วนประกอบตา่งๆ ของดีเทรส เสนอแนวทาง
การวิเคราะห์ปัญหาของซอฟต์แวร์ท่ีใช้ดีเทรสทดสอบเพ่ือให้ได้ปัญหาท่ีเป็นปัญหาท่ีแท้จริง โดยท า
การแบ่งซอฟต์แวร์ออกเป็นระดบัชัน้ และท าการวิเคราะห์ไปจนถึงชัน้ท่ีมีปัญหา และให้ท าการ
รวบรวม (Aggregation) ข้อมูลลงไปยังชัน้สูงกว่า จนพบสาเหตุท่ีท าให้ระบบมีปัญหา อีกทัง้
งานวิจยันีไ้ด้ยกตวัอยา่งการใช้งานดีเทรส ทดลองและแสดงผล ระบปัุญหาว่าเกิดจากอะไร และท า
การเพิ่มโปรแกรมท่ีใช้เพ่ือแก้ปัญหาท่ีพบ 

งานวิจยั [16] ของ Q. Ni และคณะ น าเสนอการพฒันาดีเทรสจียไูอ ให้ดีเทรสมีกราฟิก
ติดต่อกับผู้ ใช้ โดยเสนอการใช้งานท่ีง่าย (Easy to use) ใช้ต้นทุนต ่าในการพัฒนาและให้
ประสิทธิภาพสงูในการใช้งาน โดยได้เสนอการใช้จีทีเคพลสั (GTK+) ในการพฒันาจียไูอขึน้ ใช้เก
ลด (Glade) ในการเช่ือมตอ่ในส่วนของผู้ ใช้ผ่านทางจียไูอ เพ่ือเรียกใช้งานสคริปต์ตา่งๆด้วยเอ๊กซ์
เอ็มแอล (XML) และใช้ลิปเกลด (Libglade) เป็นไลบราร่ีเพ่ือใช้สร้างอินเตอร์เฟสกบัไฟล์เอ็กเอม
แอล 

งานวิจัย [6] ของ R. Cecil น าเสนอนิยาม การท างาน การใช้งานของดีเทรสบน
ระบบปฏิบตัิการโซลาริส รวมถึงสคริปต์ ภาษา “ดี” รูปแบบการสร้างสคริปต์ และตวัอย่างสคริปต์ 
สว่นประกอบและตวัแปรตา่งๆ ท่ีท างานกบัดีเทรส 

 2.2.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวกับเคร่ืองมือที่เก่ียวข้อง 

งานวิจยั [7] ของ R. McDougall และคณะ น าเสนอชดุเคร่ืองมือดีเทรส (DTracetoolkit) 
คือชดุเคร่ืองมือท่ีรวบรวมดีสคริปต์ท่ีใช้งานบอ่ยและเป็นประโยชน์ รวบรวมและจดัหมวดหมู ่โดย
ชดุเคร่ืองมือนีต้้องตดิตัง้บนระบบปฏิบตักิารโซลาริส ส าหรับการใช้งานผู้ใช้ต้องใช้งานผา่น
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เทอร์มินอลด้วยการใช้ค าสัง่ (Command line) ซึง่ผู้ใช้งานต้องมีความรู้เก่ียวกบัค าสัง่ของยนูิกซ์
และดีเทรสอีกด้วย 

งานวิจยั [11] ของ N. Nouri น าเสนอปลัก๊อินเน็ตบีนส์ดีเทรสจียไูอ (Netbeans DTrace 
GUI Plug-in) คือเคร่ืองมือจียไูอส าหรับดีเทรส โดยสามารถติดตัง้ได้บน ซนั สตดูิโอ ไอดีอี (Sun 
Studio IDE) เน็ตบีนส์ ไอดีอี เวอร์ชนั 6.0 ขึน้ไป โดยปลัก๊อินนีแ้บง่เป็นส่วนของ ดีเทรส และไชม์ 
ส่วนของดีเทรสคือส่วนท่ีรวบรวมและจดัหมวดหมู่ของดีสคริปต์ให้ง่ายตอ่การใช้งาน ส่วนของไชม์
คือส่วนท่ีใช้แสดงผลกราฟิกของการใช้ดีเทรสในการรวบรวม โดยสามารถแสดผลได้แบบทนักาล 
(Real time) ผู้ใช้สามารถท าการสร้างดีสคริปต์เพ่ือใช้งานดีเทรส และไชม์ได้ด้วย 

งานวิจยั [17] ของ B. Gregg น าเสนอชดุเคร่ืองมือดีเทรสแทสทลู (DTraceTazTool) คือ
เคร่ืองมือจียไูอท่ีแสดงการท างานของดิสก์ (Disk Activity) โดยเคร่ืองมือนีใ้ช้การท างานของดีเทรส
ในด้านเก่ียวกับการตรวจวัดข้อมูลของดิสก์ โดยท าการแสดงผลลพัธ์ออกเป็นรูปแบบของกราฟ 
การใช้งานเคร่ืองมือดีเทรสแทสทลูนัน้ใช้งานได้เฉพาะเก่ียวกบัดิสก์เท่านัน้ และการใช้งานผู้ ใช้ต้อง
มีความรู้เก่ียวกบัระบบของดสิก์บนยนูิกซ์ และต้องศกึษาการใช้งานเคร่ืองมือด้วย 

งานวิจยั [18]  ของ A. Rice น าเสนอชดุเคร่ืองมือดีไลท์ (DLight) คือเคร่ืองมือท่ีใช้ดีเทรส
ในการหาปัญหาและวิเคราะห์ประสิทธิภาพของฟังก์ชนัการท างานของระบบปฏิบตัิการโซลาริส 
โดยดีไลท์ท าการตดิตัง้บนโซลาริส สตดูิโอ ไอดีอี (Solaris Studio IDE) ซึ่งเคร่ืองมือนีใ้ช้ทดสอบกบั
โปรแกรมท่ีสร้างด้วยภาษา “ซี” หรือ “ซีพลสัพลสั” (C/C++) ท าการแสดงผลลพัธ์เป็นกราฟิกแสดง
ประสิทธิภาพ และการใช้ทรัพยากรของโปรแกรม  

  

 

 

 



บทที่ 3 

แนวทางการวิจัยและการออกแบบ 

 การทดสอบวัดประสิทธิภาพของระบบเซิร์ฟเวอร์ท่ีใช้งานจริงมีเคร่ืองมือจ านวนมากท่ี
สามารถใช้งานได้ ดีเทรสเป็นเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมในการใช้งาน แตเ่น่ืองด้วยการใช้งานดีเทรสด้วย
มือ (Manual) ท่ีผู้ ใช้ต้องมีความรู้และศึกษาการใช้งานหลายด้าน เช่น ความรู้เก่ียวกับ
ระบบปฏิบัติการยูนิกซ์ ความรู้ด้านของดีเทรส เป็นต้น ด้วยการใช้งานท่ียากนีง้านวิจัยนีจ้ึงได้
น าเสนอแนวทางในการพัฒนาให้ดีเทรสมีการใช้งานง่ายขึน้ เพ่ือให้ผู้ ใช้งาน ผู้ สนใจ เข้าใจและ
ท าการศกึษาด้วยตนเองได้ 

3.1 แนวทางการวิจัย 

จากการศกึษาถึงทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง รวมไปถึงการใช้งานดีเทรสพบว่า การท า
ความเข้าใจกบัการใช้งานนัน้คอ่นข้างยาก ต้องท าการศกึษาความรู้ในหลายด้านประกอบกนัจึงจะ
เข้าใจถึงกระบวนการการท างานของดีเทรสและการใช้งาน รวมถึงผลลัพธ์ท่ี ได้จากการทดสอบ
ระบบนัน้ยังอยู่ในรูปแบบท่ีเข้าใจยาก ซึ่งผู้ ใช้ต้องน าข้อมูลท่ีได้นัน้ไปท าการจัดรูปแบบเอง เช่น 
น าไปเขียนกราฟเอง เป็นต้น งานวิจยันีไ้ด้น าแนวทางของจียไูอท่ีท าให้ผู้ใช้งานดีเทรสใช้งานง่ายขึน้ 
แตเ่ป็นการใช้งานตามสคริปต์ท่ีผู้พฒันาวางไว้ และไม่สามารถปรับแตง่ (Tune) พารามิเตอร์ตา่งๆ
ได้ อีกทัง้การแสดงผลลพัธ์ทีได้จะแสดงผลลพัธ์ท่ีได้โดยตรงซึ่งไม่ได้แสดงออกเป็นกราฟหรือบอก
ถึงจดุท่ีเป็นปัญหา 

3.2 การออกแบบการผนวกชุดเคร่ืองมือดีเทรสตามแนวทางการวิจัยท่ีได้วางไว้  

การออกแบบได้ท าการรวบรวมส่วนประกอบต่างๆ โดยให้ช่ือชุดโปรแกรมว่า “ดีทีเอ็กซ์” 
(DTEx – DTrace Exerciser) คือชดุโปรแกรมท่ีรวบรวมปลัก๊อินเน็ตบีนส์ดีเทรสจียไูอและท าการ
พฒันาในส่วนของเอกเซอร์ไซเซอร์ โดยจุดประสงค์ของเอกเซอร์ไซเซอร์ คือ เป็นโปรแกรมสร้าง
เหตุการณ์จ าลองต่อระบบ เช่น รบกวน บริหาร กระตุ้นระบบ ท าให้ระบบท างานหนัก เพ่ือเป็น
แบบฝึกหัดจ าลองให้มีปัญหารบกวนระบบเกิดขึน้ในระบบ และให้ผู้ ใช้ทดลองใช้งานดีเทรส
ตรวจวดัหาสาเหตท่ีุท าให้ระบบมีปัญหารบกวนท่ีเอกเซอร์ไซเซอร์สร้างขึน้และท าการแสดงผลลพัธ์ 
ภาพท่ี 3.1 แสดงแผนผงัการใช้งานโดยรวมของผู้ใช้งานชดุโปรแกรม  
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ภาพท่ี 3.1 แสดงแผนผงัการใช้งานโดยรวมของผู้ใช้งานชดุโปรแกรม 

ผู้ใช้ท าการเลือกใช้งานและเปิดดีเทรสหรือเอกเซอร์ไซเซอร์ จากนัน้เอกเซอร์ไซเซอร์ท าการ
รบกวนระบบ ดีเทรสท าการตรวจวดัข้อมลูท่ีได้จากระบบ เม่ือเอกเซอร์ไซเซอร์ท างานเสร็จ ดีเทรส
ท าการแสดงผลลพัธ์ 

ในเอกเซอร์ไซเซอร์ประกอบด้วยโปรแกรมแบ่งเป็นกลุ่มส าหรับหลายระดบัชัน้ทัง้ในด้าน
ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ คือ หน่วยประมวลผล หน่วยความจ าหลกั จาวา พีเอชพี รูบีแ้ละไพธอน 
ภาพท่ี 3.2 แสดงองค์ประกอบของชดุเคร่ืองมือ โดยเน็ตบีนส์ท าการเรียกตวัตรวจวดั (Probe) ซึ่งฝัง
ตวัอยู่ในระบบปฏิบตัิการโซลาริส รวมถึงรันไทม์ของภาษาตา่งๆ ผ่านทางเน็ตบีนส์เพ่ือท าการเก็บ
ข้อมลูท่ีได้น าไปแสดงผลบนเน็ตบีนส์ 

 

ภาพท่ี 3.2 องค์ประกอบของชดุโปรแกรมเอกเซอร์ไซเซอร์ 
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ส าหรับสิ่งท่ีผู้ใช้ได้รับจากการใช้งานชดุเคร่ืองมือดีทีเอ็กซ์นัน้ ผู้ใช้ได้เข้าใจการใช้งานดีเท
รส โดยท าการทดสอบระบบด้วยเอกเซอร์ไซเซอร์ในหมวดหมูต่า่งๆ ซึง่ผู้ใช้สามารถเลือกเอกเซอร์ไซ
เซอร์ท่ีทดสอบระบบ และทดลองการใช้งานดีเทรสและดผูลลพัธ์ท่ีได้จากการใช้งานดีเทรส โดยเป็น
การศกึษาการใช้งานดีเทรสด้วยวิธีท่ีง่ายขึน้ และใช้เอกเซอร์ไซเซอร์ทดสอบเป็นแบบฝึกหดัท่ีแสดง
ให้เห็นในด้านตา่งๆ ท่ีหลากหลาย 

3.3 ชุดเคร่ืองมือดีทีเอ็กซ์ 

งานวิจยันีมี้องค์ประกอบท่ีกลา่วไว้ข้างต้น โดยการใช้งานชดุเคร่ืองมือดีทีเอกซ์ได้ท าการ
ออกแบบไว้ดงัภาพท่ี 3.3 โดยแบง่เป็น 3 สว่น ดงันี ้

 

ภาพท่ี 3.3 ขัน้ตอนการใช้งานชดุเคร่ืองมือดีทีเอ็กซ์ 
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3.3.1 โมดูลเน็ตบีนส์จียูไอ 

 ในสว่นแรกท าการออกแบบ และสร้างจียไูอเพ่ือติดตอ่กบัผู้ใช้ โดยท าการพฒันาภาษาจา
วาบนเน็ตบีนส์ โดยก าหนดส่วนประกอบคือ สว่นของดีสคริปต์และสว่นของเอกเซอร์ไซเซอร์ โดย
สว่นของดีสคริปต์มีการเลือกและใช้งานดีสคริปต์ และอีกสว่นคือสว่นของเอกเซอร์ไซเซอร์  

3.3.2 โมดูลดีสคริปต์ 

โมดลูดีสคริปต์คือโมดลูท่ีท าการติดตัง้ปลัก๊อินเน็ตบีนส์ดีเทรสจียไูอ [11] โดยเม่ือท าการ
ติดตัง้เสร็จจะปรากฏในส่วนของดีเทรสบนเน็ตบีนส์ดงัภาพท่ี 3.4 ประกอบด้วยแท็บเคร่ืองมือดีเท
รส (Toolkit) คือส่วนท่ีรวบรวมและใช้งานในส่วนของดีสคริปต์ และแท็บของไชม์ (Chime) ของใน
สว่นนีใ้ห้ผู้ ใช้ท าการเลือกใช้ดีสคริปต์หรือใช้สคริปต์ของไชม์ ดงันี ้

3.3.2.1 ดีเทรส 

ผู้ใช้เลือกใช้งานส่วนของเคร่ืองมือดีเทรส โดยหมวดหมู่ (Category) คือส่วนท่ีผู้สร้าง [11] 
แบ่งดีสคริปต์เป็นประเภทของแต่ละส่วนในระบบดงัตารางท่ี 3.2 ช่องสคริปต์ (Scripts) แสดงดี
สคริปต์ต่างๆในแต่ละหมวดหมู่ ช่องตัง้ค่า (Configuration) ใช้ในการก าหนดตวัแปรในแต่ละดี
สคริปต์ท่ีเลือก เพ่ือเปิดการใช้งานดีเทรสโดยกดปุ่ มให้ท างาน (Run) ดีสคริปต์จะเร่ิมท างานจนกว่า
โมดลูปลัก๊อินท างานเสร็จ 

 

ภาพท่ี 3.4 จียไูอของดีสคริปต์ปลัก๊อิน 
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ในปลัก๊อินดีสคริปต์จียไูอดงัภาพท่ี 3.4 ทางผู้สร้าง [11] ได้ท าการแบง่หมวดหมูก่ารใช้งาน
ดีเทรสเพ่ือใช้งานในการเลือกกบัเอกเซอร์ไซเซอร์ โดยผู้ใช้เลือกเอกเซอร์ไซเซอร์แล้วจึงเลือกหนวด
หมูท่ี่เก่ียวข้องกบัเอกเซอร์ไซเซอร์ เชน่  

 หนว่ยประมวลผล เลือกดีสคริปต์ในหมวดของ Cpu 

 หนว่ยความจ าหลกั เลือกดีสคริปต์ในหมวดของ Mem 

 ระบบไฟล์ เลือกดีสคริปต์ในหมวดของ FS 

 จาวา เลือกดีสคริปต์ในหมวดของ Java 

 พีเอชพี เลือกดีสคริปต์ในหมวดของ Php 

 ไพธอน เลือกดีสคริปต์ในหมวดของ Python 

 รูบี ้เลือกดีสคริปต์ในหมวดของ Ruby 

นอกจากนีผู้้ ใช้สามารถใช้ดีสคริปต์ตรวจวดัระบบทัว่ไปท่ีนอกเหนือจากในเอกเซอร์ไซเซอร์
ได้ ซึง่แนะน าให้เลือกในหมวดของ TopMostUseful Proc System เป็นต้น 

 
ตารางท่ี 3.1 หมวดหมูข่องดีสคริปต์ในเคร่ืองมือดีเทรส 

Categories Description 

Apps ตรวจสอบในระดบัแอปลิเคชนั ดพูฤตกิรรมของเซอร์วิซ 

TopMostUseful รวมดีสคริปต์ท่ีนิยมใช้กบัระบบปฎิบตัิการ 

Cpu ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤติกรรมตา่งๆ ของหน่วยประมวลผล 

Disk ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤติกรรมตา่งๆ ของฮาร์ดดสิก์ 

FS ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤตกิรรมตา่งๆ ของระบบจดัเก็บไฟล์ 

Java ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤติกรรมตา่งๆ ของโปรแกรมภาษาจาวา 

JavaScript ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤตกิรรมตา่งๆ ของจาวาสคริปต์ 

Kernel ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤติกรรมตา่งๆ ท่ีมีการเรียกผา่นเคอร์เนล 

Locks ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤติกรรมตา่งๆ Locks 

Mem ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤติกรรมตา่งๆ ของหนว่ยความจ า 

Net ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤติกรรมตา่งๆ ของระบบเครือข่าย 
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Perl ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤตกิรรมตา่งๆ ของโปรแกรมภาษาเพิล 

Php ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤติกรรมตา่งๆ ของโปรแกรมภาษาพีเอชพี 

Proc ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤตกิรรมตา่งๆ ของโปรเซสบนระบบปฏิบตักิาร 

Python ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤติกรรมตา่งๆ ของโปรแกรมภาษาไพธอน 

Ruby ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤติกรรมตา่งๆ ของโปรแกรมภาษารูบี ้

Shell ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤตกิรรมตา่งๆ ของ Bourne shell 

System ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤติกรรมตา่งๆ ของระบบ 

Tcl ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤติกรรมตา่งๆ ของ TCL 

User ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤติกรรมตา่งๆ ของผู้ใช้ 

Zones ใช้ตรวจสอบและเก็บคา่พฤติกรรมตา่งๆ ของโซนในระบบปฏิบตัิการ 

 

3.3.2.2 ไชม์ 

ไชม์ (Chime) คือ เคร่ืองมือแสดงผลทางกราฟิก ท่ีแสดงในส่วนของการรวบรวมของดี
เทรส (DTrace Aggregations) โดยท างานเหมือนเคร่ืองมือท่ีเรียกค าสัง่ แสดงผลข้อมูลท่ีได้ต่อ
หน่วยเวลา โดยแสดงให้เห็นถึงพฤติกรรมของระบบและแอพพลิเคชัน่ได้ ภาพท่ี 3.5 แสดงจียไูอ
ของไชม์ 

 

ภาพท่ี 3.5 จียไูอของ ไชม์ 
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ผู้ ใช้ท าการเลือกหมวดหมู่ของดีสคริปต์ (Category) จากนัน้เลือกดีสคริปต์ในช่องเท
รส (Trace) โดยสามารถดคู าอธิบายในแตล่ะดีสคริปต์ได้ท่ีช่องอธิบาย (Description) ด้านขวา ชดุ
การท างานของไชม์ แบง่ออกเป็นหมวดหมูโ่ดยผู้ใช้ท าการเลือกใช้ไชม์คือ 

 หนว่ยประมวลผล เลือกดีสคริปต์ในหมวดของ DTraceToolkit 
 หนว่ยความจ าหลกั เลือกดีสคริปต์ในหมวดของ DTraceToolkit 

 ระบบไฟล์ เลือกดีสคริปต์ในหมวดของ DTraceToolkit 
 จาวา เลือกดีสคริปต์ในหมวดของ DTraceToolkit 
 พีเอชพี เลือกดีสคริปต์ในหมวดของ Php 

 ไพธอน เลือกดีสคริปต์ในหมวดของ Python 

 รูบี ้เลือกดีสคริปต์ในหมวดของ Ruby 

 
ตารางท่ี 3.2 หมวดหมูข่องดีสคริปต์ใน ไชม์ 
 

Category Description 

Initial Release สคริปต์ท่ีนิยมใช้ในการทดสอบระบบ 

My Traces คือสคริปต์ท่ีผู้ใช้สร้างเองได้ 

DTraceToolkit สคริปต์ท่ีปรับปรุงมาจากชดุของดีสคริปต์ 

Python คือชดุของสคริปต์ท่ีใช้กบัภาษาไพธอน 

PHP คือชดุของสคริปต์ท่ีใช้กบัภาษาพีเอชพี 

Ruby คือชดุของสคริปต์ท่ีใช้กบัภาษารูบี ้

Zones คือชดุของสคริปต์ท่ีใช้กบัโซน 

   

ส าหรับการท างานของโมดลูดีสคริปต์ ท าการเลือกตอ่จากการเปิดใช้งานเอกเซอร์ไซ
เซอร์ ดีสคริปต์ท าการเก็บข้อมลู บางตวัสามารถดผูลลพัธ์ได้ทนัที แตบ่างตวัต้องปิดการใช้งานดี
สคริปต์ก่อนถึงจะแสดงผลลพัธ์ เม่ือท าการใช้งาน และลองปรับเอกเซอร์ไซเซอร์เสร็จ ให้หยดุการ
ท างานและดผูลลพัธ์ท่ีได้ของดีเทรส 
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3.4 โมดูลปล๊ักอิน 

ในสว่นนีด้ าเนินการพฒันาชดุโปรแกรมเอกเซอร์ไซเซอร์ให้เป็นจียไูอให้เป็นหมวดหมู่ท่ี
เป็นรูปแบบเดียวกับปลัก๊อินเน็ตบีนส์ดีเทรสจียูไอเพ่ือให้มีเอกเซอร์ไซเซอร์ท่ีตรงกับดีสคริปต์ท่ีใช้
งาน ดงัภาพท่ี 3.6 พฒันาให้ชดุเคร่ืองมือเป็นปลัก๊อิน [19] โดยท าการพฒันาด้วยภาษาจาวาให้
เป็นโปรแกรม dtex.nbm โดยในส่วนนีท้ าการออกแบบให้มีการเลือกเอกเซอร์ไซเซอร์ในหนวดหมู่
ตา่งๆ ท่ีหลากหลายบนแท็บ (Tap) ได้แก่ หน่วยประมวลผล (CPU) หน่วยความจ าหลกั (Memory) 
ระบบไฟล์ (File system) จาวา (Java) พีเอชพี (PHP) ไพธอน (Python) และรูบี ้(Ruby) ซึ่งในแต่
ละแท็บมีแถบเล่ือน (Slider bar) เพ่ือท าการปรับ (Tune) เอกเซอร์ไซเซอร์ มีปุ่ มเล่น (Play) เพ่ือให้
เอกเซอร์ไซเซอร์ท างาน ปุ่ มหยดุ (Stop) เพ่ือให้เอกเซอร์ไซเซอร์หยดุท างาน ในส่วนด้านล่างคือส่วน
ท่ีใช้แสดงผลขณะท่ีเอกเซอร์ไซเซอร์ท างาน บอกสถานะขณะท างาน  ภาพท่ี 3.7 คือจียูไอของชุด
เคร่ืองมือดีทีเอ็กซ์ ซึง่รวมสว่นประกอบของทกุโมดลูไว้บนเน็ตบีนส์ 

 

 

ภาพท่ี 3.6 แสดงจียไูอของเอกเซอร์ไซเซอร์ 
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ภาพท่ี 3.7 แสดงจียไูอของชดุเคร่ืองมือดีทีเอ็กซ์ 

 

  



บทที่ 4 

การทดสอบและผลการทดลอง 

 การทดสอบท าโดยน าชดุเคร่ืองมือดีทีเอ็กซ์และโปรแกรมตา่งๆ ท่ีแสดงไว้ในบทท่ี 3 มาท า
การตดิตัง้ในแตล่ะสว่นและพฒันาชดุเคร่ืองมือและโปรแกรมในส่วนตา่งๆ ตามท่ีได้ออกแบบไว้ ท า
การพัฒนาในส่วนของจียูไอบนเน็ตบีนส์ ติดตัง้โมดลูดีสคริปต์ตามปลัก๊อินเน็ตบีนส์ดีเทรสจียูไอ 
พฒันาในสว่นของเอกเซอร์ไซเซอร์ เม่ือติดตัง้เสร็จท าการทดสอบโดยท าการทดลองใช้งานแบบมือ 
(Manual) ด้วยวิธีการใช้งานดีเทรสแบบปกติด้วยค าสัง่ (Command line) เทียบกบัการใช้งานดีเท
รสด้วยชุดเคร่ืองมือดีทีเอ็กซ์ เพ่ือให้ได้ทราบถึงความแตกต่างในการใช้งานว่าแบบใดใช้งานง่าย
กวา่ จากนัน้ท าการทดสอบโดยใช้งานชดุเคร่ืองมือในแตล่ะแท็บของเอกเซอร์ไซเซอร์ ซึ่งการทดลอง
ได้เลือกทดลองกบัระบบยอ่ย 4 ระบบ ได้แก่ หนว่ยประมวลผล หน่วยความจ าหลกั พีเอชพี และไพ
ธอน ด้วยการให้เอกเซอร์ไซเซอร์จ าลองเหตกุารณ์และใช้ดีสคริปต์ตรวจวดัในรูปแบบท่ีตา่งกนั 

4.1 เคร่ืองมือ โปรแกรมและการตดิตัง้โปรแกรมในการทดลอง 
ในการทดลอง ใช้ซอฟต์แวร์และชดุเคร่ืองมือตา่งๆ ดงันี ้

1) VirtualBox [20] คือ ชุดโปรแกรมจ าลองสภาพแวดล้อมเสมือนคอมพิวเตอร์ X86 ซึ่ง
ปัจจบุนัพฒันาโดย Oracle Corporation โดยชดุโปรแกรมรองรับระบบปฏิบตัิตา่งๆ มากมาย เช่น 
Windows, Linux, Mac OS X, Solaris เป็นต้น โดยเม่ือตดิตัง้ชดุโปรแกรมเสร็จ ใช้โปรแกรมท าการ
จ าลองสภาพแวดล้อมเสมือนคอมพิวเตอร์เพ่ือลงระบบปฏิบตัิการอ่ืน และในการทดลองได้ลง
ระบบปฏิบตัิการ Solaris 11 ลงบน VirtualBox ซึ่งได้ติดตัง้บนระบบปฏิบตัิการ Windows โดย 
VirtualBox ใช้ version 4.1.2 

2) Oracle Solaris OS [21] คือ ระบบปฏิบตัิการยนูิกซ์ ซึ่งสร้างโดย Sun Microsystems 
ปัจจบุนัเป็นของ Oracle Corporation โดยมีสถาปัตยกรรมคือ SPARC และมีนวตักรรมเฉพาะอยู่
ในระบบปฏิบตัิการมาด้วยคือ ดีเทรส ZFS และ Time Slider ซึ่งทาง Oracle ท าการพฒันาดีเทรส
ใน Solaris มาตลอดและใช้งานได้ดีท่ีสุดในระบบปฏิบตัิการโซลาริส จึงเป็นเหตผุลในการเลือก
ทดลองกบัระบบปฏิบตักิารนี ้โดยการทดลองใช้ Solaris version 11 

3) Netbeans + JDK [15] คือ ชุดโปรแกรมไอ ดี อี (IDE-Integrated Development 
Environment) ท่ีใช้ท าการพฒันาทัง้โปรแกรมภาษาจาวา จาวาสคริปต์ พีเอชพี ไพธอน และอ่ืนๆ 
JDK (Java Development Kit) คือ ชดุค าสัง่ในการพฒันาโปรแกรมภาษาจาวา โดยการทดลองนี ้
ใช้ version 7.0.1 
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4) Netbeans Dtrace GUI Plug-in [11] คือ โปรแกรมปลัก๊อิน ซึ่งน ามาติดตัง้บนเน็ตบีนส์ 
โดยใช้ version 1.2 

ท าการตดิตัง้โปรแกรมดงันี ้
1) ตดิตัง้โปรแกรม VirtualBox บนระบบปฏิบตักิาร Windows 7 
2) ตดิตัง้ระบบปฏิบตักิาร Solaris บน VirtualBox 
3) เปิด Solaris ท าการตดิตัง้โปรแกรม Netbeans + JDK 
4) ตดิตัง้ปลัก๊อิน Netbeans DTrace GUI บน Netbeans 

4.2 การพัฒนาชุดโปรแกรมดีทีเอ็กซ์ 
การพฒันาชดุโปรแกรมดีทีเอ็กซ์ (DTEx - DTrace Exerciser) โดยภาพรวมได้องค์ประกอบ 

3 ส่วนมารวมกัน คือ ดีเทรสจียูไอปลั๊กอิน เน็ตบีนส์ และเอกเซอร์ไซเซอร์ ซึ่ง  2 ส่วนแรกได้
รวบรวมจากเว็บไซต์ทางด้านนี ้[9] ท าการพฒันาในสว่นเอกเซอร์ไซเซอร์ โดยใช้เคร่ืองมือสร้างจียู
ไอด้วยภาษาจาวา  

 
4.3 เปรียบเทียบการใช้งานด้วยมือกับชุดเคร่ืองมือ 

เม่ือท าการติดตัง้ชดุเคร่ืองมือดีทีเอ็กซ์แล้ว ได้ท าการทดลองเปรียบเทียบการใช้งานดีเทรส
ด้วยมือ (Manual) กบัการใช้งานชดุเคร่ืองมือ ดงันี ้

4.3.1 ใช้งานดีเทรสด้วยมือ 
1) สร้างดีสคริปต์ช่ือ sysprobes.d [11] ด้วยการเขียนโปรแกรมดงัภาพท่ี 

4.1 

sysinfo::: 
/(pid != $pid) && (probename != “readch”) && (probename != “writch”)/ 
{ 
  @a[execname, pid, probename] = sum(arg0); 
  @b[execname, pid, probename] = sum(arg0); 
} 

 
รูปท่ี 4.1 ดีสคริปต์ sysprobes.d 
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ดีสคริปต์นีน้ ามาจากดีสคริปต์ของเน็ตบีนส์ปลั๊กอินจียูไอเพ่ือให้การ
ทดลองด้วยมือกับใช้เคร่ืองมือใช้ดีสคริปต์ท่ีเหมือนกัน น ามาสร้างภายนอกและเรียกใช้ผ่าน
เทอร์มินอล เพ่ือให้ได้ผลลพัธ์ท่ีใกล้เคียงกนั 

2) เรียกเทอร์มินอลและไปยงัไดเร็กทอร่ีท่ีดีสคริปต์อยู ่ใช้ค าสัง่ดงัภาพท่ี 4.2 

 
ภาพท่ี 4.2 ผลลพัธ์ของการใช้ค าสัง่ดีสคริปต์ 

 
4.3.2 ใช้งานดีเทรสด้วยชุดเคร่ืองมือดีทีเอ็กซ์ 

1) เปิดโปรแกรมเน็ตบีนส์ เลือกโมดลูดีเทรส เลือกใช้ไชม์ และเลือกดีสคริปต์ 
System Probes ซึ่งดีสคริปต์นีเ้ขียนเหมือนกนักบั sysprobes.d จากนัน้กดปุ่ มเล่น (Run) เพ่ือใช้
งานดีสคริปต์ดงัภาพท่ี 4.3 

 
ภาพท่ี 4.3 จียไูอของ ไชม์ 
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2) ผลลพัธ์ท่ีได้จากการใช้ไชม์ ดงัภาพท่ี 4.4 

 
ภาพท่ี 4.4 แสดงผลลพัธ์เม่ือใช้ ไชม์ 

 
โดยไชม์แสดงผลลพัธ์แบบทนักาล (Real time) และแบ่งตวัแปรเป็นคอลมัน์ ซึ่งมีการ

แสดงผลเป็นกราฟได้ตลอดตามเวลา แตใ่นช่วงท่ีใช้ด้วยมือ ดีเทรสยงัไม่แสดงผลลพัธ์ใดๆ จนกว่า
ผู้ ใช้หยดุดีเทรสด้วยการกด Ctrl + c แล้วดีเทรสจึงแสดงผลลพัธ์ออกมา ซึ่งผลลพัธ์ท่ีได้ ไม่ได้
แสดงผลทางกราฟิกและเรียงผลลพัธ์เหมือนในไชม์ 

จากการทดลองเปรียบเทียบการใช้งานดีเทรสด้วยมือกบัการใช้เคร่ืองมือ ผู้ ใช้ท่ีใช้งานแบบ
ด้วยมือต้องมีความรู้หลายด้าน เชน่ ค าสัง่ยนูิกซ์ ค าสัง่ดีเทรส เข้าใจโครงสร้างของระบบปฏิบตัิการ
ยูนิกซ์ รวมทัง้โซลาริส ส าหรับการใช้งานผู้ ใช้ต้องทราบว่ามีดีสคริปต์อะไร อยู่ท่ีไดเร็คทอร่ีไหน 
เรียกใช้งานอย่างไร เป็นต้น ในการใช้งานผ่านชุดเคร่ืองมือดีทีเอ็กซ์นัน้ ผู้ ใช้ไม่จ าเป็นต้องทราบถึง
ค าสัง่ของยนูิกซ์และค าสัง่ของดีเทรส ซึ่งท าให้ผู้ ใช้ท่ียงัไม่มีความรู้ด้านนีส้ามารถใช้งานดีเทรสได้ 
อีกทัง้ความสะดวกในการใช้งาน สามารถเลือกใช้งานดีสคริปต์พร้อมค าอธิบายในการใช้งาน 
งานวิจยันีท้ าการเปรียบเทียบการใช้งานด้วยมือกบัชดุเคร่ืองมือดีทีเอ็กซ์ดงัตารางท่ี 4.1 
 



26 
 
ตารางท่ี 4.1 เปรียบเทียบการใช้งานด้วยมือกบัชดุเคร่ืองมือ 

คุณลักษณะ ใช้งานด้วยมือ ใช้ชุดเคร่ืองมือดีทีเอ็กซ์ 

ทราบค าส่ังดีเทรส ใช ่ ไม ่

ทราบค าส่ังยูนิกส์ ใช ่ ไม ่

มีดีสคริปต์พร้อมใช้ ไม ่ มี 

มีจียูไอท่ีใช้ง่าย ไม ่ มี 

แสดงผลกราฟิก ไม ่ ได้ 

 
4.4 การทดลอง 

การทดลองท ากบัระบบย่อย 4 ระบบ ได้แก่ หนว่ยประมวลผล หนว่ยความจ าหลกั พีเอชพี 
และไพธอน 

4.4.1 หน่วยประมวลผล 
ในการทดลองท าการทดสอบต่อระบบหน่วยประมวลผลนัน้ จดุประสงค์คือให้เอกเซอร์ไซ

เซอร์ท าให้หนว่ยประมวลผลท างานหนกั และให้ดีเทรสเก็บข้อมลูเพื่อมาวิเคราะห์หาปัญหา  

 

ภาพท่ี 4.5 แสดงจียไูอของเอกเซอร์ไซเซอร์ในส่วนของหน่วยประมวลผล 

ในการทดลอง เลือกแทบ CPU ดงัภาพท่ี 4.5 เพ่ือท าการรบกวนระบบ โดยผู้ ใช้สามารถ
เลือกปุ่ มเลือนเพ่ือเพิ่มหรือลดความเร็วในการท างานของเอกเซอร์ไซเซอร์ ส าหรับการท างานของ



27 
 
เอกเซอร์ไซเซอร์ ดงัภาพท่ี 4.6 คือ โปรแกรม [22] เม่ือท าการกดปุ่ มเล่น โปรแกรมสัง่ให้ timer [23] 
ท างานไปเรียกโปรแกรมในภาพท่ี 4.7 ท าการค านวณเรียกคลาส BigDecimal เพ่ือค านวณเลขยก
ก าลงัสิบ (10x) ทกุครัง้ท่ีมี timer นบัเวลาและหน่วยประมวลผลค านวณท าการประมวลในทกุครัง้ 
ซึ่งตวัแปรท่ีท าให้ timer นบัช้าหรือเร็วนัน้มาจากตวัแปร delay ในบรรทดัท่ี 472 ซึ่งได้จากการท่ี
ก าหนดคา่ maxDelay โดยให้เท่ากบั 10000 และ timer มีหน่วยเป็น millisecond [24] ดงันัน้ คา่
ของ delay เม่ือน าคา่ของ slider คือ 1-100 น ามาหาร maxDelay ได้ 10000-100 คือ 10 วินาที 
ถึง 0.01 วินาที ซึง่ยิ่ง delay มากท าให้ timer ช้า เม่ือท าการกดปุ่ มเล่น เอกเซอร์ไซเซอร์ท างานโดย
แสดงผลลพัธ์ท่ีด้านลา่งดงัภาพ 4.8 โดยแสดงการนบัเลข โดยความเร็วในการนบัเลขขึน้อยู่กบัการ
เลือกแถบเลือนโดยการนบัหนึง่ครัง้คือการท างานของ timer ในแตล่ะครัง้ 

 

ภาพท่ี 4.6 โปรแกรมของเอกเซอร์ไซเซอร์ของหนว่ยประมวลผล 

 

ภาพท่ี 4.7 โปรแกรมท่ีเอกเซอร์ไซเซอร์ท าให้หนว่ยประมวลผลท าการประมวลผล 
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ภาพท่ี 4.8 แสดงเอกเซอร์ไซเซอร์ขณะใช้งาน 

ขัน้ต่อมา ท าการเลือกแทบดีเทรส ดงัภาพท่ี 4.9 และท าการเลือกดีสคริปต์ cpuwalk.d 
[11] และไชม์ cpuwalk [11] เม่ือท าการเปิดใช้ดีเทรสและแสดงผลของโปรเซสไอดี (PID) ดงัภาพท่ี 
4.10 ซึ่งการทดลองนีใ้ช้หน่วยประมวลผลแบบแกนคู ่(Dual Core) โดยผลการทดลองพบว่าจาวา 
PID ท่ี 3504 เป็น process ท่ีใช้ทรัพยากรของหน่วยประมวลผลมากท่ีสดุ โดยดจูากภาพรวมของ
ทัง้หนว่ยประมวลผล 0 และ 1 โดยดีเทรสเก็บข้อมลูได้รวมกนั 787 + 943 = 1730 ซึ่งมากท่ีสดุเม่ือ
เทียบกบัโปรเซสอ่ืนเพราะเอกเซอร์ไซเซอร์ถกูเขียนด้วยภาษาจาวา ภาพท่ี 4.11 คือผลของการใช้
ไชม์ โดยแสดงผลกราฟิก จาวามีการใช้ทรัพยากรมากท่ีสดุ 
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ภาพท่ี 4.9 แสดงการเลือกดีสคริปต์และไชม์ของหนว่ยประมวลผล 
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ภาพท่ี 4.10 ผลการใช้ดีเทรสแสดงสมรรถนะของหนว่ยประมวลผล 

 

ภาพท่ี 4.11 แสดงผลการใช้ไชม์ 
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ภาพท่ี 4.12 ผลจากโปรแกรม System Monitor 

ทดลองใช้งาน System Monitor ซึ่งเป็นโปรแกรมมาตรฐานของระบบปฏิบตัิการโซลาริส
ดงัภาพท่ี 4.12 พบว่าโปรแกรมแสดงผลของการใช้หน่วยประมวลผลโดยรวม แสดงผลได้ไม่
ละเอียดเม่ือเปรียบเทียบกบัไชม์ โดยแสดงผลให้เห็นวา่โดยรวมมีการใช้งานหน่วยความจ าในระดบั
ไหนโดยแสดงเป็นกราฟ โดยไม่ได้บอกว่าโปรเซสใดท่ีใช้ทรัพยากรของหน่วยประมวลผลมาก
จ านวนเท่าใด ซึ่งดีเทรสบอกได้ว่าท่ีโปรเซสใดมีการใช้ทรัพยากรของหน่วยประมวลผลเท่าใด โดย
ในการทดลองนีไ้ด้เปรียบเทียบและแสดงให้เห็นถึงผลลพัธ์เม่ือใช้ดีเทรสว่าแสดงผลลพัธ์ได้ลึกและ
ละเอียดกวา่ 

4.4.2 หน่วยความจ าหลัก 
ในการทดลองท าการทดสอบต่อหน่วยความจ าหลกันัน้ จุดประสงค์คือให้หน่วยความจ า

หลักมีการจองหน่วยความจ าเพิ่มขึน้มาก โดยการจ าลองให้เอกเซอร์ไซเซอร์ท าการจอง
หน่วยความจ าเพิ่มขึน้เร่ือยๆ และท าการให้ดีเทรสเก็บข้อมูลเพ่ือมาวิเคราะห์หาปัญหาของ
หนว่ยความจ าหลกั  
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ภาพท่ี 4.13 แสดงจียไูอของเอกเซอร์ไซเซอร์ของหน่วยความจ าหลกั 

ในการทดลอง เลือกเอกเซอร์ไซเซอร์หน่วยความจ าท่ีแทบ Memory ดงัภาพท่ี 4.13 โดย
เลือก slider เพ่ือปรับความเร็วในการท างานของเอกเซอร์ไซเซอร์ โดยเม่ือท าการกดปุ่ มเล่น 
โปรแกรมท าการเรียก timer และมีรูปแบบโปรแกรมและตวัแปรเหมือนของหน่วยประมวลผล 
เพราะใช้ timer เดียวกันทัง้โปรแกรม ดงัภาพท่ี 4.14 แสดงโปรแกรมเม่ือมีการกดปุ่ มเล่น แต่
โปรแกรมเรียก ActionListener [25] ดงัภาพท่ี 4.15 ให้โปรแกรมมีตวัแปร lst ซึ่งคือ LinkedList ใน
การเพิ่ม Object() จองพืน้ท่ีในหน่วยความจ าทกุครัง้ท่ีมีการนบั timer โดยแสดงผลลพัธ์บอกถึงว่า
หนว่ยความจ าหลกัมีพืน้ท่ีวา่งเทา่ใด โดยพืน้ท่ีว่างลดลงตามจ านวนของ timer เม่ือใช้งานเอกเซอร์
ไซเซอร์ ผลขณะท างานท่ีได้ดงัภาพท่ี 4.16 โดยส่วนแสดงผลแสดงตวัเลขท่ีว่างของหน่วยความจ า
หลกั ซึง่มีขนาดลดลงตามรอบของ timer และเลือกใช้ความเร็วได้ตามแถบเล่ือนด้านบน 

 

ภาพท่ี 4.14 แสดงโปรแกรมเอกเซอร์ไซเซอร์ของหน่วยความจ าหลกั 
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ภาพท่ี 4.15 แสดงโปรแกรมท่ีท าการจองพืน้ท่ีในหน่วยความจ าหลกั 

 

ภาพท่ี 4.16 แสดงเอกเซอร์ไซเซอร์ขณะใช้งาน 

โดยเลือกใช้ดีสคริปต์ในกลุ่มของหน่วยความจ าหลกั vmbypid.d [11] ท่ีแสดงการใช้
หน่วยความจ าหลัก ภาพท่ี 4.17 มีโปรแกรมจาวาซึ่งเป็นเอกเซอร์ไซเซอร์ PID 1137 ใช้
หนว่ยความจ ามากท่ีสดุ 

 

ภาพท่ี 4.17 การใช้ดีเทรสตรวจดหูนว่ยความจ าหลกั 
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4.4.3 พีเอชพี 
ในการทดลองท าการทดสอบตอ่โปรแกรมท่ีพฒันาด้วยภาษาพีเอชพีนัน้ จดุประสงค์คือให้

โปรแกรมภาษาพีเอชพีมีการเรียก syscall มาก โดยให้เอกเซอร์ไซเซอร์จ าลองโปรแกรมภาษาพีเอช
พี  

 

ภาพท่ี 4.18 จียไูอของเอกเซอร์ไซเซอร์พีเอชพี 

  

ภาพท่ี 4.19 แสดงการเลือกดีสคริปต์ของพีเอชพี 

ท าการทดลองโดย เลือกเอกเซอร์ไซเซอร์พีเอชพีดงัภาพ 4.18 โดยต้องเปิดใช้งานดีเทรส
ก่อน เพ่ือให้ดีเทรสรอตรวจวัดข้อมูล ดงัภาพท่ี 4.19 ใช้ดีสคริปต์ php_syscall.d [11] โดยดี
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สคริปต์นีใ้ช้ในการท่ีดีเทรสท าการเก็บข้อมลูโปรเซสท่ีมีการเรียก syscall เปิดใช้งานโดยกดปุ่ มเล่น 
จากนัน้จียไูอท าการเรียกโปรแกรมภาษาพีเอชพี โดยโปรแกรมดงัภาพท่ี 4.20 แบง่เป็น 2 ฟังก์ชนั
คือ เรียกฟังก์ชนั isprime เพ่ือท าการตรวจเลขทีละครัง้ตัง้แต ่0 – 1000 โดยการตรวจเลข 1 ครัง้ 
ต้องเรียกฟังก์ชนั doesDivide เพ่ือท าการ mod จ านวน 0 - $num ครัง้และส่งคา่ท่ีได้ว่าอยู่ในเลข
จ านวนเฉพาะหรือไม ่เม่ือท าการตรวจเสร็จจงึตรวจเลขตวัตอ่ไปด้วยฟังก์ชนั isprime ท าให้ฟังก์ชนั 
doesDivide มีการใช้เรียกมาก และเอกเซอร์ไซเซอร์ขณะใช้งานแสดงผลดงัภาพท่ี 4.21 

 

 

 

ภาพท่ี 4.20 แสดงโปรแกรมของเอกเซอร์ไซเซอร์พีเอชพี 
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ภาพท่ี 4.21 แสดงเอกเซอร์ไซเซอร์ขณะใช้งาน 

เม่ือดผูลลพัธ์ของดีเทรสดงัภาพท่ี 4.22 พบว่าเอกเซอร์ไซเซอร์มี PID หมายเลข 1522 มี
คลาส (Class) เรียกฟังก์ชนัคือ isprime จ านวน 7925 และ doesDivide จ านวน 517416 ซึ่งแสดง
ให้เห็นว่า doesDivide ถูกเรียกมากท่ีสุด ซึ่งสามารถย้อนกลบัไปท าการแก้ไขโปรแกรม ให้มี
ประสิทธิภาพมากขึน้ได้ 

 

ภาพท่ี 4.22 ผลการใช้ดีเทรสในพีเอชพี 

4.4.4 รูบี ้
ในการทดลองท าการทดสอบต่อโปรแกรมท่ีพัฒนาด้วยภาษารูบี ้จุดประสงค์เพ่ือให้เอก

เซอร์ไซเซอร์จ าลองโปรแกรมภาษารู้บีใ้ห้มีการเรียกเมธอดฟังก์ชนั (Function method call)  
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ภาพท่ี 4.23 แสดงดีสคริปต์และไชม์ของรูบี ้

ท าการทดลองโดยท าการเลือกดีสคริปต์ rb_funccalls.d [11] และไชม์ rb_funccalls [11] 
ดงัภาพท่ี 4.23 แล้วเปิดใช้ดีเทรสด้วยการกดปุ่ มเล่น จากนัน้เลือกใช้เอกเซอร์ไซเซอร์รูบี ้ดงัภาพท่ี 
4.24 และกดปุ่ มเล่น โดยเอกเซอร์ไซเซอร์ท างานโดยเอกเซอร์ไซเซอร์ท างานโดยให้โปรแกรม [9] 
ท าการค านวณหาจ านวนเฉพาะ 1000 ตวัแรกตัง้แต่ 1 ขึน้ไป โปรแกรมดงัภาพท่ี 4.25 โดยการ
ท างานของโปรแกรมคล้ายของพีเอชพี โดยคลาส isPrime ท าการเรียกตัวเลขแล้วเรียก 
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doesDivide โดยในแตล่ะครัง้ท่ีเรียก isPrime หนึ่งครัง้ต้องเรียก doesDivide หลายครัง้ ซึ่งท าให้
คลาสนีมี้การใช้ทรัพยากรมากกวา่ 

 

ภาพท่ี 4.24 จียไูอของเอกเซอร์ไซเซอร์รูบี ้

 

ภาพท่ี 4.25 แสดงโปรแกรมภาษารูบี ้

เม่ือท าการใช้งานเอกเซอร์ไซเซอร์ เม่ือท างานเสร็จได้ดงัภาพท่ี 4.26 แสดงจ านวนเฉพาะ 
สว่นผลลพัธ์ท่ีได้ของดีเทรสดงัในภาพท่ี 4.27 แสดงให้เห็นถึงฟังก์ชนัของโปรแกรมเอกเซอร์ไซเซอร์
รูบีท้ างานอยู่ในระบบปฏิบัติการโซลาริส โดยผลลัพธ์ท่ีได้คือ พบฟังก์ชันของรูบี ้doesDivide 
ท างานมากกว่า isPrime และตวัแปรตา่งๆ มีการเรียกเท่าใด นอกจากนีไ้ชม์แสดงผลเป็นกราฟิก 
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ดงัภาพท่ี 4.28  โดยผลลพัธ์ท่ีได้คือพบโปรแกรมเอกเซอร์ไซเซอร์รูบีแ้สดงว่าคลาสใดตวัแปรใดท่ีมี
การเรียกฟังก์ชนัเท่าใด ซึ่งเห็นได้ว่า doesDivide มีการเรียกใช้งานมากกว่า isPrime และโดยไชม์
แสดงให้เห็นโดยละเอียดถึงในโปรแกรม ส่วนการใช้งานไชม์คือ เม่ือใช้ดีสคริปต์จะต้องรอให้เอก
เซอร์ไซเซอร์ท างานเสร็จและหยุดโปรแกรมก่อนจึงแสดงผลได้ ในการทดลองท่ีดีเทรสมีจ านวน
ผลลพัธ์ไม่เท่ากบัไชม์เน่ืองจากต้องกด Ctrl + c เพ่ือให้ดีเทรสหยดุการตรวจวดัก่อนถึงแสดงผลได้ 
แตเ่ม่ือใช้ไชม์สามารถแสดงผลได้แบบทนักาลในขณะท่ีโปรแกรมยงัท างานอยู ่

 

ภาพท่ี 4.26 แสดงเอกเซอร์ไซเซอร์ขณะใช้งาน 

 

ภาพท่ี 4.27 ผลของดีเทรสส าหรับรูบี ้
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ภาพท่ี 4.28 ผลการใช้ไชม์ของรูบี ้



บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจยัชิน้นีไ้ด้ท าการศกึษาถึงการใช้งาน ทฤษฎี รวมทัง้ส่วนประกอบต่างๆ ของดีเทรส
เพ่ือน าไปใช้งานพบว่า การใช้งานและท าความเข้าใจดีเทรสนัน้คอ่นข้างยาก รวมถึงผลลพัธ์ท่ีดีเท
รสแสดงออกมายังอยู่ในรูปแบบท่ีเข้าใจยาก โดยในการใช้งานดีเทรสผู้ ใช้ต้องมีความเข้าใจใน
หลายด้าน ทัง้ระบบปฏิบตัิการยูนิกส์และดีเทรส เพ่ือให้การศึกษาและการใช้งานดีเทรสง่ายขึน้ 
ผู้ ใช้สามารถศึกษาด้วยตนเองได้ ในงานวิจัยนีไ้ด้ผนวกชุดเคร่ืองมือดีเทรส ซึ่งเป็นการรวบรวม
ส่วนประกอบต่างๆได้แก่ ปลัก๊อินเน็ตบีนส์ดีเทรสจียูไอ และพัฒนาเอกเซอร์ไซเซอร์ รวมเป็นชุด
เคร่ืองมือช่ือว่าดีทีเอ็กซ์ (DTEx – DTrace Exerciser) โดยพฒันาโปรแกรมต่างๆ ให้เป็นชุด
โปรแกรมปลัก๊อิน สามารถน าไปตดิตัง้บนเน็ตบีนส์ได้ 

ส าหรับการทดสอบนัน้ ได้ท าการทดสอบเปรียบเทียบการใช้งานดีเทรสด้วยมือ (Manual) 
คือ ใช้งานดีเทรสตามปกติทัว่ไป กับใช้งานดีเทรสด้วยชุดโปรแกรม โดยการใช้งานดีเทรสด้วยมือ
ผู้ ใช้ต้องทราบถึงค าสัง่ตา่งๆ ทัง้ของระบบปฏิบตัิการยนูิกซ์และค าสัง่ของดีเทรส รวมถึงต้องเข้าใจ
และสร้างดีสคริปต์ด้วยภาษา “ดี” เม่ือใช้ค าสัง่ใช้งานดีเทรสผ่านเทอร์มินอลเพ่ือเรียกดีสคริปต์ 
ผลลพัธ์ท่ีได้ดคูอ่นข้างยาก แต่ในการใช้งานดีเทรสด้วยชดุเคร่ืองมือ ผู้ ใช้สามารถเลือกดีสคริปต์ท่ี
ถกูจดัไว้เป็นหมวดหมู่พร้อมค าอธิบาย และใช้งานได้เพียงกดปุ่ มเล่น โดยผลลพัธ์ท่ีได้แสดงผลท่ี
เข้าใจง่าย เป็นกราฟิกแยกสีเข้าใจง่าย และโปรแกรมน าไปใช้งานจริงได้ด้วย 

นอกจากนีท้ าการทดลองด้วยการใช้เอกเซอร์ไซเซอร์กบัระบบย่อย 4 ระบบ ได้แก่ หน่วย
ประมวลผล หน่วยความจ าหลกั พีเอชพี และไพธอน โดยท าการเลือกเอกเซอร์ไซเซอร์ ให้เอกเซอร์
ไซเซอร์จ าลองเหตกุารณ์ตอ่ระบบ เชน่ กระตุ้น ท าให้ระบบท างานหนกั เป็นต้น จากนัน้ใช้ดีเทรสใน
การตรวจวดัหาสาเหตถุึงสว่นท่ีเอกเซอร์ไซเซอร์ท าให้ระบบท างานหนกั ผู้ ใช้สามารถเห็นถึงจดุท่ีท า
ให้ระบบท างานหนักหรือจุดท่ีมีปัญหา ส าหรับชุดเคร่ืองมือดีทีเอ็กซ์นีพ้ฒันาเพ่ือใช้ในการศึกษา
ด้วยตนเอง เป็นส่ือการเรียนการสอน และสามารถน าไปใช้ในตรวจติดตามสมรรถนะของระบบงาน
จริงได้ด้วย 
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5.2 ปัญหาและข้อจ ากัด 

ในการศกึษาดีเทรสนัน้ เน่ืองจากดีเทรสมีจ านวนตวัตรวจวดั (Probe) เป็นจ านวนมาก อีก
ทัง้ดีสคริปต์สามารถสร้างได้หลายรูปแบบ จึงไม่สามารถน ามาใช้ได้ในทุกๆ สคริปต์ หากแต่ใน
งานวิจยัได้คดัเลือกดีสคริปต์ท่ีนิยมใช้และเป็นประโยชน์น ามารวมไว้ 

การใช้งานดีสคริปต์ในบางดีสคริปต์ของชดุเคร่ืองมือดีเทรสนัน้ บางสคริปต์ไม่สามารถให้
เอกเซอร์ไซเซอร์จ าลองสถานการณ์ได้เน่ืองจากต้องใช้อปุกรณ์จ านวนมาก เช่น ใช้ดีเทรสกบัระบบ
เครือขา่ย เป็นต้น และในบางสคริปต์เป็นการใช้งานท่ีลกึเกินไปท่ีจะท าความเข้าใจได้ 

ส าหรับการสร้างเอกเซอร์ไซเซอร์ท่ีเป็นโปรแกรมภาษาอ่ืนนอกเหนือจากภาษาจาวา เช่น พี
เอชพี ไพธอน รูบี ้เพิร์ล เป็นต้น โดยเม่ือท าการติดตัง้ระบบปฏิบตัิการโซลาริสเม่ือเร่ิมแรกไม่มีรัน
ไทม์ (Run time) ของภาษาเหล่านี ้ผู้ ใช้จึงต้องท าการติดตัง้ในส่วนของรันไทม์เพิ่ม นอกจากนีใ้น
การตดิตัง้ชดุเคร่ืองมือ ต้องมีการตัง้คา่สิทธ์ิในการใช้งาน (Privilege) ให้กบัโปรแกรม เพ่ือสามารถ
เรียกใช้งานดีเทรสได้ 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

ในงานวิจัยนีไ้ด้น าเสนอชุดเคร่ืองมือดีทีเอ็กซ์ท่ีช่วยท าให้การใช้งานดีเทรสเป็นไปได้ง่าย 
เข้าใจง่ายขึน้ แตผู่้ใช้งานไมใ่ชว่า่จะต้องไมศ่กึษาหรือไมมี่พืน้ฐานด้านระบบปฏิบตัิการยนูิกซ์และดี
เทรสเลย แต่ผู้ ใช้งานควรมีความรู้พืน้ฐานของระบบปฏิบตัิการยูนิกซ์และดีเทรสในระดบัต้นได้ 
เพราะในช่วงการติดตัง้และการดผูลลพัธ์ท่ีได้ยงัใช้ความรู้ด้านนี ้หากแตชุ่ดเคร่ืองมือนีช้่วยท าให้
ผู้ใช้ศกึษาดีเทรสได้เข้าใจง่ายขึน้และใช้งานได้สะดวกขึน้ 

งานวิจยัเพิ่มเติมในอนาคต ท าการปรับปรุงชุดเคร่ืองมือให้มีเอกเซอร์ไซเซอร์ในด้านอ่ืน
เพิ่มขึน้ เช่น โปรแกรมภาษาเพิลล์ โมดูลผู้ ใช้ (User) โมดูลโซน (Zone) เป็นต้น เพ่ือให้เข้ากับ
หมวดหมู่ในดีสคริปต์มากขึน้ น าชดุเคร่ืองมือไปติดตัง้ลงบนระบบปฏิบตัิการอ่ืนๆ เช่น ฟรีบีเอสดี 
(FreeBSD) ลินกุซ์ (Linux) เป็นต้น น าชดุเคร่ืองมือทดลองให้งานจริงกบัผู้ ใช้ โดยท าการทดสอบใช้
งานรวมทัง้ประเมินความพอใจในการใช้งานด้วยแบบสอบถามก่อนและหลงัใช้งานชดุเคร่ืองมือ 
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วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์  จากคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น ในปีการศึกษา 2550 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิทยาศาสตร
มหาบณัฑิต สาขาวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในปี
การศกึษา 2552 
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