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บทที�  1 

บทนํา 

ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

คณิตศาสตร์เป็นวิชาที�มีความสําคญัยิ�งตอ่การพฒันาความคดิของมนษุย์ทําให้ 
มนษุย์มีความคิดสร้างสรรค์  คดิอย่างมีเหตผุล เป็นระบบระเบียบ และมีแบบแผน  สามารถ
วิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อยา่งรอบคอบ ทําให้สามารถคาดการณ์ คิดวางแผน ตดัสินใจ
และแก้ปัญหาได้อยา่งถกูต้องเหมาะสม เป็นเครื�องมือสําคญัในการศกึษาด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี คณิตศาสตร์จงึมีประโยชน์ตอ่การดํารงชีวิต และชว่ยพฒันาคณุภาพชีวิตให้ดีขึ 3น   
นอกจากนี 3คณิตศาสตร์ยงัชว่ยพฒันาคนให้เป็นมนษุย์ที�สมบรูณ์เป็นพลเมืองดี เพราะคณิตศาสตร์
ชว่ยเสริมสร้างความมีเหตผุล ความคดิริเริ�มสร้างสรรค์ มีระบบระเบียบในการคดิมีการวางแผนการ
ทํางานและมีความสามารถในการตดัสินใจ จากความสําคญัของวิชาคณิตศาสตร์ดงักลา่ว ใน
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั 3นพื 3นฐาน พทุธศกัราช 2551 ได้กําหนดสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ไว้ในหลกัสตูรทกุระดบัชั 3น ตั 3งแตช่ั 3นประถมศกึษาจนถึงมธัยมศกึษาตอนปลาย เพื�อให้ผู้ เรียนนํา
ความรู้ ทกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา การดําเนินชีวิต และศกึษา
ตอ่ มีเหตผุล มีเจตคตทีิ�ดีตอ่วิชาคณิตศาสตร์  พฒันาการคดิอยา่งเป็นระบบ และมีความคดิที�
สร้างสรรค์ 

ปัจจบุนัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ยงัไมป่ระสบความสําเร็จเทา่ที�ควรจะเห็น 
ได้จากสถิตกิารศกึษา ผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาตขิั 3นพื 3นฐาน (O-NET) ของนกัเรียน
ระดบัชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 6 ปีการศกึษา 2549 - 2551 พบวา่ทั 3ง 3 ปี คะแนนเฉลี�ยวิชาคณิตศาสตร์
คือ 29.56, 32.49 และ 30.64 ตามลําดบั ตํ�ากวา่เกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 50 (สํานกัทดสอบทาง
การศกึษา, 2552) แสดงให้เห็นวา่ผลสมัฤทธิJทางการเรียนคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัตํ�า ดงันั 3นจงึมี
ความจําเป็นที�ต้องหาทางแก้ไขและพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้ดีกวา่เดมิ  

การที�ผลสมัฤทธิJทางการเรียนคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัตํ�า อาจเกิดมาจากสาเหต ุ
ที�สําคญัคือครูและกระบวนการจดัการเรียนการสอน เนื�องจากครูส่วนใหญ่เน้นวิธีการสอนแบบ
บรรยาย สอนเฉพาะขั 3นตอนการคํานวณเพื�อให้สามารถหาคําตอบได้ หรือสอนให้นกัเรียนทอ่งจํา
มากกวา่เน้นความเข้าใจ ทําให้นกัเรียนไมส่ามารถคิดเองได้ เพราะไมเ่ข้าใจและไมมี่มโนทศัน์ใน
เรื�องนั 3น  ดงันั 3นในการจดัการเรียนการสอนเพื�อเพิ�มผลสมัฤทธิJทางการเรียนคณิตศาสตร์ ครูจงึต้อง
จดักระบวนการเรียนการสอน เพื�อพฒันาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์  นั�นคือ การพฒันาให้
นกัเรียนมีความรู้และความเข้าใจมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์อยา่งแท้จริง เพราะความรู้ ความเข้าใจ
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นสว่นหนึ�งของผลสมัฤทธิJทางการเรียนคณิตศาสตร์  
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(พร้อมพรรณ  อดุมสิน, 2544: 62) ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ก็มีความสําคญัไมน้่อย
ไปกวา่ความรู้หรือเนื 3อหาคณิตศาสตร์ เพราะเป็นความสามารถในการนําความรู้ทางคณิตศาสตร์
ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ เป็นเครื�องมือที�ชว่ยให้การเรียนรู้คณิตศาสตร์มีความหมายและมีคณุคา่ 
ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์จงึเป็นของคูก่นั (อมัพร  ม้าคนอง, 2547: 94) การ
จดักิจกรรมการเรียนรู้เพื�อเพิ�มผลสมัฤทธิJทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์จําเป็นต้องพฒันานกัเรียน
ทั 3งด้านความรู้และทกัษะกระบวนการไปพร้อมกนั และความสามารถในการแก้ปัญหาก็เป็นหนึ�งใน
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที�มีความสําคญัเพราะชว่ยให้นกัเรียนรู้จกัคดิอย่างมีเหตผุล  มี
ระเบียบขั 3นตอนในการคดิ  รู้จกัการตดัสินใจที�ถกูต้อง และเป็นนกัแก้ปัญหาที�ดี 

ฟังก์ชนัเป็นเนื 3อหาหนึ�งในสาระที� 4 พีชคณิต กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั 3นพื 3นฐาน พทุธศกัราช 2551 (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551) ฟังก์ชนั
เป็นเรื�องที�แทรกอยูใ่นหลายเนื 3อหาของวิชา และเป็นเครื�องมือสําคญัในการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์
ในระดบัอดุมศกึษา นอกจากนี 3ฟังก์ชนัมีบทบาทที�สําคญัในการเชื�อมโยงความสมัพนัธ์ของปัญหา
และนําไปสูก่ารสร้างสมการทางคณิตศาสตร์ของปัญหานั 3นๆ ดงันั 3นการจดักิจกรรมเรียนรู้เพื�อ
พฒันาความเข้าใจมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัจะมีสว่นสําคญัในการเพิ�มผลสมัฤทธิJ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
การที�นกัเรียนจะสามารถเรียนเรื�องฟังก์ชนัให้มีประสิทธิภาพนั 3น นกัเรียนควรมี 

ความเข้าใจเกี�ยวกบัมโนทศัน์ฟังก์ชนัให้ถกูต้อง หากขาดความเข้าใจที�ถกูต้องเกี�ยวกบัมโนทศัน์
ฟังก์ชนัแล้วนกัเรียนจะไมส่ามารถเรียนวิชาที�มีเรื�องฟังก์ชนัเข้ามาเกี�ยวข้องได้ และอาจก่อให้เกิด
ความอคตติอ่วิชาที�เรียน ไมส่นใจเรียน จนมีผลกระทบตอ่การเรียนการสอนในระดบัสงูได้ ดงันั 3นใน
การจดัการเรียนการสอนเพื�อมโนทศัน์ของฟังก์ชนั  ครูผู้สอนต้องจดัให้นกัเรียนได้เรียนรู้จากสื�อที�
เป็นรูปธรรม และกระตุ้นให้นกัเรียนได้มีสว่นร่วมในการเรียนการสอนตลอดชั�วโมงเรียน  จาก
การศกึษางานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัการพฒันามโนทศัน์เรื�องฟังก์ชนั เชน่ กลัยา ทองส ุ(2545: 79-
104) และ Rider (2007: 494-500) พบวา่ การจดัการเรียนรู้ที�เน้นการใช้ตวัแทนที�หลากหลาย 
(Multiple Representation) และการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ (Graphic Calculator) จะชว่ย
พฒันาความเข้าใจมโนทศัน์ของฟังก์ชนัของนกัเรียนได้ 

ตวัแทนทางคณิตศาสตร์เป็นเครื�องมือที�มีพลงัสําหรับการคดิ การใช้ตวัแทนชว่ย 
ให้นกัเรียนเข้าใจคณิตศาสตร์ เข้าใจลกัษณะสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนได้รวบรวม
ความรู้พื 3นฐานทางคณิตศาสตร์จากการใช้ตวัแทนทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ที�แตกตา่งกนั 
และเมื�อนกัเรียนสามารถถ่ายโยงความเข้าใจระหวา่งการใช้ตวัแทนที�แตกตา่งกนัก็จะชว่ยเพิ�ม
ความเข้าใจมโนทศัน์และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน (Greeno and Hall, 
1997: 361-367) การใช้ตวัแทนทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ วตัถจุริง  การวาดรูป ตาราง  แผนภมูิ  



 3

กราฟ และสญัลกัษณ์  จะชว่ยนกัเรียนได้รวบรวมความคิด สร้างความเข้าใจคณิตศาสตร์ให้ดี
ยิ�งขึ 3น ทําให้นกัเรียนสามารถเลือกประยกุต์ใช้ และแปลความหมายของการใช้ตวัแทนไปสูก่าร
แก้ปัญหาได้ (NCTM, 2000: 279-283) การที�นกัเรียนได้ใช้ตวัแทนทางคณิตศาสตร์ในหลายๆแบบ 
เป็นการฝึกนกัเรียนให้ใช้การสื�อสารคณิตศาสตร์อยา่งไมเ่ป็นทางการ ทั 3งยงัทําให้นกัเรียนจะมี
ความรู้ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์มากขึ 3น ซึ�งสอดคล้องกบั Hail (2000: 61-07A) ได้พบวา่การที�
นกัเรียนใช้ตวัแทนความคิดทางคณิตศาสตร์ที�หลากหลาย ชว่ยให้นกัเรียนเข้าใจในเรื�องตวัแปร 
สมการ และการแก้สมการได้ดีขึ 3น ซึ�งตรงกบัที�กลัยา ทองส ุ(2545: 13) ได้เสนอว่า การใช้ตวัแทน
ทางคณิตศาสตร์ซึ�งได้แก่ วตัถจุริง การวาดภาพ แผนภมูิ ตาราง กราฟ และสญัลกัษณ์ จะชว่ยให้
นกัเรียนเข้าใจคณิตศาสตร์ได้ดียิ�งขึ 3น และสอดคล้องกบั Rider (2007: 500) ได้กล่าววา่ การใช้
ตวัแทนที�หลากหลายทางคณิตศาสตร์จะชว่ยพฒันาแผนผงัความรู้ (Cognitive map) ความเข้าใจ
เกี�ยวกบัพีชคณิตและฟังก์ชนัของนกัเรียน และชว่ยให้มีกลวิธีที�หลากหลายในการเรียนรู้และการ
แก้ปัญหา ดงันั 3นการจดัการเรียนรู้โดยใช้ตวัแทนที�หลากหลายจงึมีความสําคญัมากตอ่การพฒันา
มโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเป็นอยา่งมาก 

นอกจากนี 3 Rider (2007: 499) ยงัได้แนะนําอีกวา่การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ 
เป็นเครื�องมือในการเสนอตวัแทนที�หลากหลายนั 3น จะชว่ยให้นกัเรียนเข้าใจฟังก์ชนัได้ง่าย และมาก
ขึ 3น นกัเรียนจะมีความชํานาญในการใช้ตวัแทนที�หลายหลายเพิ�มขึ 3น ซึ�งสอดคล้องกบั สภาครู
คณิตศาสตร์แหง่ชาตขิองสหรัฐอเมริกาที�ได้กลา่วถึงการใช้อปุกรณ์ทางเทคโนโลยีเป็นสื�อในการ
เข้าถึงการใช้ตวัแทนที�หลากหลาย (NCTM, 2000: 279-283) ดงันั 3นเครื�องคํานวณเชิงกราฟจงึเป็น
เครื�องมือที�เหมาะสมที�จะนําไปใช้เป็นสื�อการสอนในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยการใช้
ตวัแทนที�หลากหลายให้กบันกัเรียนได้     

เครื�องคํานวณเชิงกราฟ (Graphic Calculator) เป็นสื�อการเรียนการสอนชนิดหนึ�ง 
ที�สามารถนําใช้ในการสอนได้หลากหลาย  เชน่  การคํานวณคา่ทางคณิตศาสตร์  การเขียนกราฟ
ของฟังก์ชนั  การดําเนินการเกี�ยวกบัลําดบัและอนกุรม เมทริกซ์ แคลคลูสั และสถิต เป็นต้น ซึ�งจาก
การศกึษาพบวา่มีนกัวิจยัหลายทา่นได้กลา่วถึงประโยชน์การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการ
จดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไว้ได้แก่ Hector (1992: 131-137) ได้กลา่ววา่ นกัเรียนควรมี
เครื�องคํานวณเชิงกราฟไว้สําหรับการเรียนฟังก์ชนั  เพราะนกัเรียนสามารถนําไปใช้สร้างกราฟได้
มากมาย และชว่ยให้สงัเกตลกัษณะของกราฟหลาย ๆ กราฟ ได้พร้อมกนั ดีกวา่การสร้างด้วยมือ  
คําสั�ง  คําแนะนําที�เกี�ยวกบักราฟพีชคณิต และตารางที�ปรากฏแทนฟังก์ชนั จะชว่ยให้นกัเรียนเห็น
ภาพได้ชดัเจนกวา่การเรียนฟังก์ชนัด้วยวิธีการธรรมดา นิตยาพร  บญุญาศริิ (2544: 57) กลา่ววา่
เครื�องคํานวณเชิงกราฟชว่ยให้การถ่ายทอดองค์ความรู้และกระบวนการคิดเป็นไปได้ง่ายขึ 3นมาก 
ครูสามารถนําไปใช้ประกอบการจดัการเรียนการสอนได้หลายรูปแบบ  และ Demana and Waits 
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(2000: 51-65)  กลา่ววา่เครื�องคํานวณเชิงกราฟจะเปลี�ยนรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนในชั 3น
เรียน นกัเรียนจะมีสว่นร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้แทนที�จะคอยดเูวลาครูสอน ซึ�งจะทําให้ห้องเรียน
คณิตศาสตร์เป็นห้องเรียนที�นา่ตื�นเต้น  ดงันั 3นเครื�องคํานวณเชิงกราฟจงึเป็นเครื�องมือที�สําคญัใน
การจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื�อพฒันามโนทศัน์เกี�ยวกบัพีชคณิตและฟังก์ชนั ชว่ยให้นกัเรียนมีความ
กระตือรือร้นในการเรียนรู้  ชว่ยให้นกัเรียนสามารถสรุปมโนทศัน์ และสาระสําคญัด้วยตนเองได้ 

นอกจากนี 3 จากการศกึษางานวิจยัที�เกี�ยวข้องพบวา่การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ 
ในการจดัการเรียนรู้ชว่ยพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา  Dick (1992: 145-157) ได้กลา่วว่า
การสอนโดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟชว่ยพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาของนกัเรียนได้ 
เพราะครูมีเวลาเพิ�มขึ 3นที�จะจดัเตรียมการสอนและเครื�องมือที�หลากหลายในการแก้ปัญหา และ
ชว่ยเปลี�ยนทศันคตขิองนกัเรียนเกี�ยวกบัการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เมื�อนกัเรียนไมต้่องมีภาระหนกั
ในการคํานวณคําตอบโดยไปให้ความสําคญักบัการวิเคราะห์และสร้างสมการจากปัญหาแทน ซึ�ง
สอดคล้องกบั Dunham (1994: 39-47) ศกึษางานวิจยัพบวา่การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์จะชว่ยให้นกัเรียนประสบความสําเร็จในการแก้ปัญหา  มีความยืดหยุน่ในการ
ใช้วีธีการแก้ปัญหา  กระตือรือร้นที�จะแก้โจทย์ปัญหาที�ซบัซ้อน ให้ความสําคญักบัปัญหา
คณิตศาสตร์โดยไมมุ่ง่เน้นขั 3นตอนทางพีชคณิตเพียงอย่างเดียว  และสามารถแก้ปัญหาแปลกใหม่
ซึ�งไมส่ามารถแก้ได้โดยใช้วิธีการทางพีชคณิต  และจากการศกึษางานวิจยัของ  Broman (1996: 
15-20) ทําการศกึษาการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟของนกัเรียนในการแก้โจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ พบวา่เครื�องคํานวณเชิงกราฟชว่ยให้นกัเรียนได้เรียนรู้ได้เร็วขึ 3น และได้รับเนื 3อหามาก
ขึ 3นกวา่การเรียนปกติ ทําให้นกัเรียนแก้โจทย์ปัญหาได้ถกูต้องและชดัเจน โดยการแก้โจทย์ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ในขั 3นตอนของการดําเนินการตามแผนนั 3น นกัเรียนสว่นใหญ่ใช้เวลาในการทํา
มากกวา่ 90 % ของเวลาทั 3งหมดในการคํานวณหาคําตอบ ทําให้นกัเรียนขาดทกัษะในการแก้โจทย์
ปัญหาที�ชํานาญ การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการคํานวณหาคําตอบนั 3นจะทําให้นกัเรียนแก้
โจทย์ปัญหาได้ครบทกุขั 3นตอน และได้เรียนรู้โจทย์ปัญหามากขึ 3น แตใ่ช้เวลาเท่าเดมิ จากงานวิจยัที�
ได้ศกึษาในข้างต้น สรุปได้ว่าเครื�องคํานวณเชิงกราฟมีสว่นชว่ยพฒันาความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ทําให้นกัเรียนมีวิธีการหลากหลายในการแก้ปัญหา  และให้ความสําคญักบั
การวิเคราะห์โจทย์และสร้างสมการมากกวา่ขั 3นตอนทางพีชคณิตในการแก้โจทย์ปัญหา  โดยที�ครู
จะมีบทบาทเป็นผู้ อํานวยความสะดวกและจดัสภาพการเรียนการสอนที�เอื 3อตอ่การเรียนรู้ของ
นกัเรียน  

ด้วยเหตตุา่งๆ ที�กลา่วในข้างต้น ผู้ วิจยัจงึสนใจศกึษาผลของการจดักิจกรรมการ 
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟที�มีตอ่
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  

1.  เพื�อศกึษามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�อง
คํานวณเชิงกราฟ 

2.  เพื�อเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4  
หลงัได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและ
เครื�องคํานวณเชิงกราฟกบักลุม่ปกติ 

3. เพื�อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 หลงัได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทน
ที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟกบักลุม่ปกติ 
 
สมมตฐิานของการวิจัย 
  

จากการศกึษางานวิจยัตา่งประเทศของ Burrill (2002: 50) ซึ�งได้ศกึษางานวิจยัที� 
เกี�ยวข้องกบัการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พบวา่การจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟชว่ยให้ความเข้าใจมโนทศัน์เกี�ยวกบัฟังก์ชนั ตวั
แปร การแก้ปัญหาจริงเกี�ยวกบัพีชคณิต และการแปลความหมายกราฟ ของนกัเรียนให้เพิ�มขึ 3น  ซึ�ง
สอดคล้องกบั Rider (2007: 494-500) ที�ทําการศกึษาการใช้ตวัแทนที�หลากหลายในการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้  และการวดัประเมินผล พบวา่การใช้ตวัแทนที�หลากหลายทางคณิตศาสตร์ใน
การให้ตวัอยา่ง การตั 3งโจทย์ปัญหา แบบฝึกหดั และการวดัประเมินผล จะชว่ยพฒันามโนภาพ 
และความเข้าใจเกี�ยวพีชคณิตและฟังก์ชนัของนกัเรียน และชว่ยให้นกัเรียนมีกลวิธีที�หลากหลายใน
การเรียนรู้  และจากการศกึษางานวิจยัในประเทศไทยของ  ณชัชา กมล (2542: 71) ซึ�งศกึษาผล
ของการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟที�มีตอ่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถด้านมิติ
สมัพนัธ์ของนกัเรียน ผลการวิจยัพบวา่นกัเรียนที�เรียนโดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟประกอบการ
เรียนคณิตศาสตร์มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สงูกว่านกัเรียนที�ไมไ่ด้ใช้ อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�
ระดบั .05     

จากงานวิจยัดงักลา่วจะเห็นได้วา่เมื�อนกัเรียนได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดย 
การใช้ตวัแทนที�หลากหลาย และการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟชว่ยพฒันามโนทศัน์ของนกัเรียนให้
สงูขึ 3น และจากคา่สถิตผิลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาตขิั 3นพื 3นฐาน (O-NET) ของนกัเรียน
ระดบัชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 6 ปีการศกึษา 2549 - 2551 ของสํานกัทดสอบการศกึษา พบวา่คะแนน
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เฉลี�ยวิชาคณิตศาสตร์ คือ 29.56, 32.49 และ 30.64 ตามลําดบั ซึ�งไมถึ่งเกณฑ์มาตราฐานของ
กรมวิชาการ กระทรวงศกึษาธิการซึ�งได้กําหนดเกณฑ์ขั 3นตํ�าของผลสมัฤทธิJทางการเรียนที�ร้อยละ 
50 (สํานกัทดสอบทางการศกึษา, 2552) ด้วยเหตดุงักลา่วผู้ วิจยัจงึตั 3งสมมตฐิานของการวิจยัใน
ครั 3งนี 3วา่  

1.  นกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย 
บรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สงูกว่า
เกณฑ์ขั 3นตํ�าที�กําหนดโดยกระทรวงศกึษาธิการ คือ สงูกว่าร้อยละ 50 ของคะแนนที�ได้จาก
แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

2.   นกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย 
บรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สงู
กวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ  

  
จากการศกึษางานวิจยัของ Broman (1996: 15-20) ซึ�งศกึษาผลเกี�ยวกบัการใช้ 

เครื�องคํานวณเชิงกราฟ ในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบวา่ เครื�องคํานวณเชิงกราฟชว่ย
ให้นกัเรียนได้เรียนรู้ได้เร็วขึ 3น และได้รับเนื 3อหามากขึ 3นกวา่การเรียนปกติ ทําให้นกัเรียนแก้โจทย์
ปัญหาได้ถกูต้องและชดัเจน การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟจะชว่ยในการคํานวณหาคําตอบซึ�งจะ
ทําให้นกัเรียนแก้ปัญหาโจทย์ได้ครบทกุขั 3นตอนและได้เรียนรู้โจทย์ปัญหามากขึ 3นในเวลาเทา่เดมิ  
ซึ�งสอดคล้องกบังานวิจยัของ ศภุชยั  เรืองเดช (2546) ซึ�งทําการศกึษาผลการใช้เครื�องคํานวณเชิง
กราฟที�มีตอ่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของนกัศกึษา
หลกัสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั 3นสงู ผลการวิจยัพบวา่นกัเรียนที�เรียนโดยใช้เครื�องคํานวณเชิง
กราฟประกอบการเรียนคณิตศาสตร์มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาสงูกว่านกัเรียนที�ไมไ่ด้ใช้ อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05   

จะเห็นได้วา่เมื�อมีการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการจดัการเรียนการสอน 
นกัเรียนจะมีความสามารถในการแก้ปัญหาเพิ�มขึ 3น และสงูกวา่นกัเรียนที�ไมไ่ด้รับการจดัการเรียนรู้
โดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ และเมื�อได้ทําการศกึษาเกี�ยวกบัการใช้ตวัแทนที�หลากหลายในการ
สอนคณิตศาสตร์ พบว่างานวิจยัของ Bellard (2000: 61-09A) ซึ�งได้ศกึษาการใช้ตวัแทนที�
หลากหลายในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน พบวา่ นกัเรียนที�ประสบความสําเร็จและไม่
ประสบความสําเร็จในการใช้ตวัแทนมีวิธีการแก้ปัญหาที�แตกตา่งกนัอยา่งเห็นได้ชดั นกัเรียนที�
ประสบความสําเร็จในการแก้ปัญหาสามารถวิเคราะห์ปัญหา ค้นพบวิธีหาคําตอบและทราบว่าจะ
ใช้แผนภาพเวนน์ ใช้สญัลกัษณ์เมื�อไรและอยา่งไร สว่นนกัเรียนที�ไมป่ระสบความสําเร็จในการ
แก้ปัญหาจะไมท่ราบวา่จะต้องแก้ปัญหาอยา่งไรและไมเ่ข้าใจวา่ 1) ตวัแทนอยา่งไรจะชว่ยให้
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ปัญหาชดัเจน  2) จดุมุง่หมายของการใช้ตวัแทนคืออะไร และ 3) ตวัแทนแบบใดที�ใช้ในการ
แก้ปัญหา และยงัได้เสนอแนะวา่นกัเรียนต้องฝึกการแปลความหมายของตวัแทน ต้องเข้าใจ
ลกัษณะการใช้ตวัแทนที�หลากหลาย และต้องฝึกการใช้ตวัแทนในลกัษณะที�แตกตา่งกนั   

 
จากงานวิจยัข้างต้นผู้ วิจยัจงึตั 3งสมมตฐิานว่า 
3. นกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟมีความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกต ิ 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
1. ประชากรที�ใช้ในการวิจยัครั 3งนี 3เป็น นกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ในโรงเรียน 

สงักดัสํานกังานเขตพื 3นที�การศกึษา พงังา กลุม่ตวัอยา่งที�ใช้ในการวิจยัครั 3งนี 3เป็น นกัเรียนชั 3น
มธัยมศกึษาปีที� 4 ในโรงเรียนดีบกุพงังาวิทยายน สงักดัสํานกังานเขตพื 3นที�การศกึษา พงังา 

2. เนื 3อหาที�ใช้ในการวิจยั เป็นสว่นหนึ�งของสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พื 3นฐาน 
ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั 3นพื 3นฐาน พทุธศกัราช 2551   เรื�องฟังก์ชนั ชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 

3. ตวัแปรที�ศกึษา 
3.1   ตวัแปรจดักระทํา คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย 

บรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟและการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบปกติ 

3.2   ตวัแปรตาม คือ  
1)  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  
2)  ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

    
คาํจาํกัดความที�ใช้ในการวิจัย 

1.  ตัวแทนที�หลากหลาย (Multiple  Representations) คือ ตวัแทนตา่งๆ ของ 
ฟังก์ชนัได้แก่ ภาษาพดู สมการ กราฟ และตาราง ซึ�งสามารถนําไปใช้ในการยกตวัอยา่ง การตั 3ง
โจทย์ปัญหา และแบบฝึกหดั เกี�ยวกบัเรื�องฟังก์ชนั เพื�อให้นกัเรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์เกี�ยวกบัเรื�องฟังก์ชนั และพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียน 
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2. เครื�องคาํนวณเชิงกราฟ (Graphic  Calculator)  หมายถึง เครื�องคํานวณที� 
สามารถคํานวณคา่ทางคณิตศาสตร์ เขียนกราฟของฟังก์ชนั  ดําเนินการเกี�ยวกบัลําดบัและอนกุรม 
เมทริกซ์ แคลคลูสั และสถิติ เป็นต้น การวิจยัครั 3งนี 3ใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ Casio Algebra FX 
2.0 Plus เป็นเครื�องมือระหว่างจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยนําไปใช้ในการสร้างตวัแทนของฟังก์ชนั 
3 แบบคือ สมการ กราฟ และตาราง เพื�อสร้างความเข้าใจเกี�ยวกบัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของ
ฟังก์ชนั โดยสงัเกตจากการเชื�อมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแทนแตล่ะแบบ อีกทั 3งยงัชว่ยเพิ�ม
ความถกูต้อง แมน่ยํา ความรวดเร็วในการทํากิจกรรม และนกัเรียนสามารถนําไปใช้กบัปัญหาจริง  
 

3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบูรณาการการใช้ตัวแทนที� 
หลากหลายและเครื�องคาํนวณเชิงกราฟ   

หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ได้เน้นการจดัสถานการณ์ 
ให้นกัเรียนได้ใช้ตวัแทนแบบตา่งๆ ของฟังก์ชนั เชน่ ในการยกตวัอยา่ง การตั 3งโจทย์ปัญหา และ
แบบฝึกหดั เพื�อให้นกัเรียนได้สงัเกต และพบความเชื�อมโยง  ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแทนแตล่ะ
แบบของฟังก์ชนั ได้แก่ ภาษาพดู  สมการ  กราฟ  และตาราง  แล้วสามารถนํามาสรุปเป็นมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ เรื�องฟังก์ชนั โดยนกัเรียนจะใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟเป็นเครื�องมือในการสร้าง
ตวัแทนของฟังก์ชนั คือ สมการ  กราฟ และตาราง    ผู้ วิจยัได้ออกแบบขั 3นตอนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ มี 4 ขั 3นตอน ดงันี 3 
                    1) ขั 2นนําเข้าสู่บทเรียน  ครูทบทวนพื 3นฐานความรู้ที�จําเป็นต้องใช้ใน
การเรียน หรือกระตุ้นความสนใจของนกัเรียนด้วยการถามตอบ หรือใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ เพื�อ
นําเข้าสูบ่ทเรียน 
   2) ขั 2นสอน ครูอธิบาย และยกตวัอย่างเกี�ยวกบัเรื�องที�เรียนแล้วให้
นกัเรียนจบัคูก่นัทํากิจกรรม โดยร่วมกนัศกึษาและหาคําตอบของใบงานที�จดัให้นกัเรียนได้เรียนรู้
มโนทศัน์ของฟังก์ชนัจากการใช้ตวัแทนตา่งๆ ได้แก่ ภาษาพดู  สมการ  ตาราง  และกราฟ  โดยใช้
เครื�องคํานวณเชิงกราฟเป็นเครื�องมือในการสร้างสมการ ตารางและกราฟ  แล้วให้นกัเรียนสงัเกต 
และเชื�อมโยงความสมัพนัธ์ของสิ�งที�เกิด เพื�อใช้ในการหาข้อสรุป  โดยครูคอยให้คําแนะนํา และ
ตอบคําถามในสิ�งที�นกัเรียนสงสยั 

3) ขั 2นสรุป  ครูให้นกัเรียนสรุปมโนทศัน์ของฟังก์ชนัในรูปของตวัแทน 
แบบตา่ง ๆ ซึ�งได้จากการเรียนรู้การทํากิจกรรม ลงในแบบสรุป หลงัจากนั 3น ครูให้นกัเรียนได้
นําเสนอผลสรุปที�ได้ และร่วมกนัพิจารณาปรับข้อสรุปของแตล่ะกลุม่ให้เข้าใจถกูต้องตรงกนั 
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4) ขั 2นประยุกต์ความรู้ไปใช้   ครูให้นกัเรียนทําใบกิจกรรมเพื�อนํา 
ข้อสรุปที�สร้างขึ 3น ไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่งๆ ที�ใช้ตวัแทนของฟังก์ชนัที�แตกตา่งกนัไป 
และใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟตรวจสอบความถกูต้อง 
 
 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกต ิหมายถึงการจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้ตามคูมื่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช่วงชั 3นที� 4   
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั 3นพื 3นฐาน พทุธศกัราช 2551  
 

5. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความคดิรวบยอดของบคุคลเกี�ยวกบั 
การสรุปลกัษณะสําคญัของสิ�งที�ได้เรียนมาตามความเข้าใจของตนเอง  รู้จกันําข้อเท็จจริงที�เรียนรู้
มาสมัพนัธ์กนัโดยการสรุปความหมายของสิ�งนั 3นอีกครั 3ง ซึ�งมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ในที�นี 3
สามารถวดัออกมาได้เป็นคะแนนจากแบบทดสอบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เรื�องฟังก์ชนั ที�ผู้ วิจยั
สร้างขึ 3นโดยครอบคลมุเนื 3อหาวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 
 

 6.  ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของ
นกัเรียนในการนําความรู้ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที�เป็นโจทย์ภาษา  
ซึ�งเป็นสถานการณ์ที�นกัเรียนพบในชีวิตประจําวนั และความสามารถนี 3วดัได้จากแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื�องฟังก์ชนั ที�ผู้ วิจยัสร้างขึ 3นโดยครอบคลมุเนื 3อหาวิชา
คณิตศาสตร์ในระดบัชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 
 

7. นักเรียน หมายถึง นกัเรียนที�กําลงัศกึษาในชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 จากโรงเรียน 
สงักดัสํานกังานเขตพื 3นที�การศกึษา พงังา 
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ประโยชน์ที�ได้รับ 
1. เป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ตวัแทนที�หลากหลายในชั 3น 

เรียนคณิตศาสตร์ เพื�อพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนให้สงูขึ 3น 
2.  เป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในชั 3น 

เรียนคณิตศาสตร์ เพื�อให้นกัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ให้สงูขึ 3น 
3. เป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื�อพฒันาความสามารถในการ 

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนให้สงูขึ 3น 
4. การพฒันาการสอนคณิตศาสตร์ให้เหมาะสมกบัศกัยภาพของนกัเรียน  

สอดคล้องกบัชีวิตจริงเและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี 
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บทที�  2 

เอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 
จากการศกึษา ค้นคว้าเอกสาร และงานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัการวิจยัครั 3งนี 3 ผู้ วิจยัได้ 

เสนอผลการศกึษาค้นคว้า ตามลําดบัตอ่ไปนี 3 
1. ตวัแทนที�หลากหลายทางคณิตศาสตร์ 

1.1 ความหมายของตวัแทนทางคณิตศาสตร์ 
1.2 ความหมายของตวัแทนที�หลากหลายทางคณิตศาสตร์ 
1.3 ประเภทของตวัแทนทางคณิตศาสตร์  
1.4 แนวทางในการจดัการเรียนการสอนโดยใช้ตวัแทนที�หลากหลายทาง    
      คณิตศาสตร์ 

  2. เครื�องคํานวณเชิงกราฟ   
   2.1 เครื�องคํานวนเชิงกราฟ  
   2.2 เครื�องคํานวนเชิงกราฟกบัการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
   2.2 แนวทางการใช้เครื�องคํานวนเชิงกราฟในการจดัการเรียนการสอน 

      คณิตศาสตร์ 
3. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

3.1 ความหมายของมโนทศัน์ และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
3.2 ความสําคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
3.3 การจดัการเรียนการสอนเพื�อพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
3.4 การวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  

  4. ความสามารถในการแก้ปัญหา  
   4.1 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   4.2 ความสําคญัของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   4.3 ประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ 
   4.4 ลกัษณะของปัญหาทางคณิตศาสตร์ที�ดี 
   4.5 ขั 3นตอนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
   4.6 กลวิธีในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  
   4.7 การจดัการเรียนการสอนเพื�อพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา 

                  ทางคณิตศาสตร์ 
 4.8 การวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
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  5.  งานวิจยัที�เกี�ยวข้อง  
   5.1  งานวิจยัตา่งประเทศ 
   5.2  งานวิจยัในประเทศไทย 
 
1. ตัวแทนที�หลากหลายทางคณิตศาสตร์ 

1.1 ความหมายของตัวแทนทางคณิตศาสตร์ 
นกัการศกึษาคณิตศาสตร์และผู้ ที�เกี�ยวข้องได้ให้ความหมายของตวัแทนทาง 

คณิตศาสตร์ไว้หลายความหมายดงันี 3  
Hiebert (1990: 31-40) ได้กลา่วถึง ความหมายของตวัแทนทางคณิตศาสตร์ไว้  

2 ประการ โดยความหมายแรก หมายถึงกระบวนการสร้างตวัแทน (Representations Process) 
และผลจากการใช้ตวัแทน (Representations Product)  

 
Greeno and Hall (1997: 361-367) ได้กลา่วถึงตวัแทนทางคณิตศาสตร์ไว้ดงันี 3 
1. ตวัแทนเป็นเครื�องมือที�มีพลงัสําหรับการคดิ การใช้ตวัแทนจะชว่ยให้เข้าใจ 

คณิตศาสตร์และช่วยสนบัสนุนการให้เหตผุล โดยช่วยให้นกัเรียนเข้าใจลกัษณะสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 

2. การใช้ตวัแทนชว่ยให้นกัเรียนรวบรวมความรู้พื 3นฐานทางคณิตศาสตร์ใน 
สถานการณ์ที�แตกตา่งกนั 

3. เมื�อนกัเรียนสามารถถ่ายโยงความเข้าใจระหวา่งการใช้ตวัแทนที�แตกตา่งกนั 
จะชว่ยเพิ�มความเข้าใจมโนทศัน์ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  

4. การสอนรูปแบบการใช้ตวัแทนจะมีความสมบรูณ์ในตวัเอง 
5. การใช้ตวัแทนเป็นการให้นกัเรียนได้ใช้เครื�องมือที�เป็นประโยชน์ในการสร้าง 

ความเข้าใจการสื�อสารข้อมลู และแสดงการให้เหตผุล 
 

สภาครูคณิตศาสตร์แหง่ชาตขิองสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 67) กลา่วถึง 
ตวัแทนทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นทั 3งกระบวนการและผลิตผล หรือการกระทําที�เกิดจากมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ 
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สภาครูคณิตศาสตร์แหง่ชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 67) กลา่วว่าการ 
ใช้ตวัแทนมีความสําคญัยิ�งเพราะชว่ยให้นกัเรียนเข้าใจมโนทศัน์และความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ 
นกัเรียนสามารถใช้ตวัแทนทางคณิตศาสตร์ในการสื�อสาร การสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง และการ
อธิบายให้ผู้ อื�นฟัง  

 
สภาครูคณิตศาสตร์แหง่ชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 206) กลา่ววา่ 

การใช้ตวัแทนทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Representation) เป็นแนวทางที�ช่วยให้นกัเรียน
สามารถจบัประเด็นของมโนทศัน์และความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ที�มีลกัษณะเป็นนามธรรมได้  

 
กระทรวงศกึษาธิการ (2544: 13-14) ได้ประกาศใช้หลกัสตูรการศกึษาขั 3นพื 3นฐาน  

พทุธศกัราช  2544 ให้เป็นหลกัสตูรแกนกลางของประเทศ โดยกําหนดมาตรฐานการเรียนรู้ของ
กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไว้ 6 กลุม่สาระ โดยในสาระที� 6 ทกัษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ มีมาตรฐานการเรียนรู้ดงันี 3 

สาระที� 6 : ทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 : มีความสามารถในการแก้ปัญหา 
มาตรฐาน ค 6.2 : มีความสามารถในการให้เหตผุล 
มาตรฐาน ค 6.3 : มีความสามารถในการสื�อสาร การสื�อความหมายทาง

คณิตศาสตร์ และการนําเสนอ 
มาตรฐาน ค 6.4 : มีความสามารถในการเชื�อมโยงความรู้ตา่งๆ ทาง

คณิตศาสตร์และเชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น ๆ 
ได้ 

มาตรฐาน ค 6.5 : มีความคิดริเริ�มสร้างสรรค์ 
ในมาตรฐาน ค 6.3 ได้ระบวุ่าผู้ เรียนต้องมีความสามารถในการสื�อสาร การสื�อ 

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ ซึ�งตวัแทนก็เป็นเครื�องมือสําคญัที�นกัเรียนจะ
นําไปใช้ในการสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ 

 
จากข้อความข้างต้นจะเห็นได้วา่ความหมายของตวัแทนทางคณิตศาสตร์นั 3นมี 

หลายความหมายขึ 3นอยูก่บับริบทของการใช้ โดยในที�นี 3ผู้ วิจยัขอสรุปความหมายของตวัแทนทาง
คณิตศาตร์วา่ ตวัแทนทางคณิตศาสตร์(Representation) คือสิ�งที�ใช้ในการแสดงถึงความรู้ ความ
เข้าใจเกี�ยวกบัคณิตศาตร์ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เป็นเครื�องมือสําคญัที�ใช้เรียนรู้และเชื�อมโยง
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ความรู้พื 3นฐานทางคณิตศาสตร์ เป็นเครื�องมือเพื�อนําไปใช้ในการสื�อสาร และการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์    
 

1.2 ความหมายของตัวแทนที�หลากหลายทางคณิตศาสตร์ 
นกัการศกึษาคณิตศาสตร์และผู้ ที�เกี�ยวข้องได้ให้ความหมายของตวัแทนที� 

หลากหลายทางคณิตศาสตร์ไว้ดงันี 3  
Friedlander and Tabach (1995: 1) ได้กลา่ววา่ตวัแทนที�หลากหลายได้แก่  

ภาษาพดู จํานวน รูปภาพ และสมการพีชคณิต มีอิทธิพลตอ่การสร้างกระบวนการเรียนรู้อยา่งมี
ความหมายและมีประสิทธิภาพ  

 
Calculus Consortium at Harvard (2001: online) ได้กล่าวถึงตวัแทนทาง 

คณิตศาสตร์ที�หลากหลายในคํากําจดัความของ กฏสี�ประการ (Rule of Four) ว่าคือการใช้ตวัแทน
ของนกัเรียนที�แสดงออกถึงการเรียนรู้ 4 แบบ คือ ตวัแทนรูปเรขาคณิต (geometrically)  ตวัแทน
จํานวน (numerically) ตวัแทนการวิเคราะห์  (analytically) และตวัแทนอธิบายโดยใช้ภาษา 
(varbally) เป็นผลมาจากความสามารถในการเรียนรู้ที�แตกตา่งกนัของนกัเรียน และจากที�สภาครู
คณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกาที�ระบใุห้นกัเรียนได้เรียนรู้ผ่านตวัแทนที�หลากหลาถึงแม้ว่า
นกัเรียนแตล่ะคนก็มีความถนดัในการใช้ตวัแทนที�แตกตา่งกนัแตก็่สามารถเชื�อมั�นได้ว่าตวัแทนทั 3ง 
4 แบบ จะช่วยให้นกัเรียนส่วนใหญ่เข้าใจคณิตศาสตร์ได้ และเป็นหน้าที�สําคญัของครูที�จะต้อง
พฒันานกัเรียนด้วยการใช้ตวัแทนทั 3ง 4 แบบ 

 
สิริมา สาระผล (2547: 7) ได้ให้ความหมายเกี�ยวกบัการใช้ตวัแทนที�หลากหลาย 

ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การเขียนภาพ (Pictoria Representation) การแสดงด้วยตารางหรือกราฟ  
(Graphical Representation) การใช้สญัลกัษณ์ (Symbolic  Representation) หรือการใช้ตวัแทน
ทางพีชคณิต (Algebraic Representation) ในการรวบรวมข้อมลู การสร้างความคิดรวบยอด การ
จดบนัทึก การสื�อสารความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ เพื�อการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยผู้ เรียน
สามารถเลือกใช้ตวัแทนที�หลากหลายในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ รู้จกัเชื�อมโยงความสมัพนัธ์
กบัมโนทศัน์ และการประยกุต์ใช้ทางคณิตศาสตร์ 

 
สรินนา  หมอนสภุาพ (2548: 5) ได้ให้ความหมายเกี�ยวกบัการใช้ตวัแทนที� 

หลากหลายทางคณิตศาสตร์วา่เป็นการใช้ตวัแทนที�เป็น วตัถ ุรูปภาพ กราฟ (Graph) แผนภมูิ 
(Chart) แผนภาพ (Diagram) ตาราง (Table) แบบจําลอง (Model) สญัลกัษณ์ (Symbolic) และ
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เครื�องหมาย(Expression) ในรูปแบบตา่งๆ รวมทั 3งการใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ในการรวบรวม
ความคดิ ในการสื�อสารความคดิ เพื�อใช้ในการแก้ปัญหาและใช้วิธีการที�หลากหลายในการแสดง
ความเข้าใจความคิดทางคณิตศาสตร์ 
 

จากข้อความดงักลา่วสามารถสรุปความหมายของการใช้ตวัแทนที�หลากหลายได้ 
วา่ คือการใช้ตวัแทนทางคณิตศาสตร์อนัได้แก่ ตวัแทนภาษา (Verbal Representation) ตวัแทน
จํานวน (Numeric Representation) ตวัแทนรูปภาพ (Geometric Representation) และตวัแทน
พีชคณิต (Algebraic Representation) เพื�อนําไปใช้ในเรียนรู้ การรวบรวมความคิด การสื�อสาร
ความคดิ และเป็นเครื�องมือที�หลากหลายในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์    

 
1.3 ประเภทของตัวแทนที�หลากหลายทางคณิตศาสตร์  

นกัการศกึษาคณิตศาสตร์และผู้ ที�เกี�ยวข้องได้จําแนกประเภทของตวัแทนที� 
หลากหลายทางคณิตศาสตร์ไว้ดงันี 3  

 
Janvier (1987: 93) ได้จําแนกตวัแทนทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 4 แบบ คือ  

ภาษาพดูหรือการอธิบาย  ตาราง กราฟ  และสมการ โดยกระบวนการที�เกิดจากการเชื�อมโยง
ตวัแทนทั 3ง 4 แบบ ดงัตารางที� 1 

ตารางที� 1 แสดงการเชื�อมโยงตวัแทน  4 แบบ 
 ภาษาพูด 

การอธิบาย 
ตาราง กราฟ 

สมการ 
 

ภาษาพูด 
การอธิบาย 

 
 

การคํานวณคา่ การร่างกราฟ การสร้างตวัแบบ 

ตาราง การอ่าน 
 
 

การร่างกราฟ การหาแบบรูป 

กราฟ 
การแปล

ความหมาย 
การ 

 
 

การสร้างสมการ
ความสมัพนัธ์ 

สมการ การจดจําตวัแปร การคํานวณคา่ การร่างกราฟ 
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Goldin and Kaput (1996: 397-430) ได้แบง่ประเภทของตวัแทนคณิตศาสตร์
เป็น 2 ประเภทคือ 

 1.  ตวัแทนภายนอก (External  Representations) คือ สิ�งที�สงัเกตได้ง่าย เช่น 
ข้อความ รูป  กราฟ ตาราง ประโยชน์สญัลกัษณ์ เป็นต้น 

2.  ตวัแทนภายใน (Internal  Representations) คือ สิ�งที�อยูใ่นสมองของนกัเรียน 
ซึ�งไมส่ามารถที�จะวดัหรือสงัเกตได้โดยตรง ต้องสงัเกตจากการใช้ตวัแทนภายนอก หรือพฤติกรรม
ภายนอกที�วดัได้ เชน่ คําพดู  หรือสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์  
 

Mayes and Robert (1998: 87) ได้กลา่วถึงประเภทของตวัแทนที�หลากหลาย
ทางคณิตศาสตร์ที�ใช้ในเรื�องฟังก์ชนัได้แก่  

1. ตวัแทนภาษา (Verbal Representation) คือข้อความที�ใช้อธิบายความสมัพนัธ์
ระหวา่งสิ�งสองสิ�งที�เกี�ยวข้องกนั 

 2. ตวัแทนจํานวน (Numeric Representation) คือ ตวัเลข คูอ่นัดบั และตาราง 
 3. ตวัแทนรูปภาพ (Geometric Representation) คือ แผนภาพ แผนภมูิแทง่ และ

กราฟ 
 4. ตวัแทนพีชคณิต (Algebraic Representation) คือ ตวัแปร สตูร สมการ  

 
สรัุชน์ อินทสงัข์ (2548: 64) แบง่ตวัแทนทางคณิตศาสตร์ออกเป็น  2 แบบ คือ 

ตวัแทนทางคณิตศาสตร์ที�ใช้กนัเป็นสากล (conventional representation) นิยมใช้และมีอยูท่ั�วไป
ในหนงัสือเรียน เชน่ 2x และ x2 กบั  ตวัแทนทางคณิตศาสตร์ที�ใช้เฉพาะกลุม่ (unconventional 
representation) เชน่ เดก็เล็กใช้ตวัเลขแทนจํานวณเตม็บวกของ ห้ากบัอีกครึ�งดงัรูป  

 
 

ภาพที� 1 แสดงตวัแทนทางคณิตศาสตร์ที�ใช้เฉพาะกลุม่ 
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1.4 การจัดการเรียนการสอนโดยใช้ตัวแทนที�หลากหลายทางคณิตศาสตร์ 
นกัการศกึษาคณิตศาสตร์และผู้ ที�เกี�ยวข้องได้ให้คําแนะนําเกี�ยวกบัการจดัการ

เรียนการสอนโดยใช้ตวัแทนที�หลากหลายทางคณิตศาสตร์ไว้ดงันี 3  
 

Friedlander and Tabach (1995: 1) กลา่วว่าในการใช้ตวัแทนควรคํานงึถึง
จดุเดน่จดุด้อยของตวัแทนแตล่ะแบบดงันี 3   

1. ตวัแทนภาษา (Verbal Representation) เป็นตวัแทนที�ใช้ในการตั 3งโจทย์
ปัญหาและตอบคําถามในขั 3นตอนสดุท้ายของการแก้ปัญหา นําไปใช้ในบริบทที�สมัพนัธ์กบั
สถานการณ์จริง ใช้สื�อสารถึงวิธีการแก้ปัญหาการให้เหตผุล และใช้ในกรณีที�ต้องการเชื�อมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์กบัชีวิตประจําวนั จดุด้อยคือการสื�อสารอาจคลาดเคลื�อน และไมต่รงประเดน็
ซึ�งขึ 3นอยูก่บัความสามารถในการสื�อสาร  

 2. ตวัแทนจํานวน (Numeric Representation) เป็นตวัแทนที�สร้างความคุ้นเคย
และเหมาะที�จะใช้ในการเรียนในระยะเริ�มต้น และจะทําให้เกิดการเชื�อมโยงความรู้ที�ประสิทธิภาพ 
นิยมใช้มากกว่าตวัแทนอื�นเพราะเป็นสิ�งสําคญัในการสร้างความเข้าใจในระดบัเริ�มต้นของปัญหา 
จดุด้อยคือไมเ่หมาะสมตอ่การนําเสนอในรูปแบบทั�วไป หรือนําไปใช้ในการคํานวณคา่คาดหมาย
ของปัญหาเพราะอาจผิดพลาดได้   

3. ตวัแทนรูปภาพ (Graphical Representation) เป็นตวัแทนที�แสดงภาพที�
ชดัเจนของฟังก์ชนับนเซตของจํานวนจริงทําให้นกัเรียนที�ชอบการเรียนรู้จากสิ�งรูปธรรมเกิดการรับรู้ 
และสนใจเป็นพิเศษ นิยมใช้ในการวิเคราะห์ปัญหาที�เกี�ยวกบัโดเมนและเรนจ์ มีประโยชน์มากใน
การใช้เป็นเครื�องมือทางคณิตศาสตร์ จดุด้อยคือการใช้สเกลที�ไมเ่หมาะสม 

 4. ตวัแทนพีชคณิต (Algebraic Representation) เป็นตวัแทนที�มีความเที�ยงตรง 
แสดงถึงรูปแบบทั�วไป เหมาะตอ่การนําเสนอแบบรูปของตวัแบบคณิตศาสตร์ (Mathematics 
Model) และสมการพีชคณิตก็สามารถใช้เป็นตวัแทนในรูปแบบทั�วไปของสถานการณ์ได้ อย่างไรก็
ตามการใช้ตวัแทนพีชคณิตเพียงอยา่งเดียวในการเรียนการสอนอาจทําให้ไมเ่กิดการเรียนรู้อยา่งมี
ความหมายซึ�งอาจทําให้ความยุง่ยากในการเรียนรู้อยา่งเข้าใจได้ 

 แนวทางในการสอนโดยใช้ตวัแทนมีดงันี 3  
 1. ตั 3งคําถามให้นกัเรียนคิดหาคําตอบด้วยการเปลี�ยนจากตวัแทนอีกแบบไปสู่

ตวัแทนอีกแบบ เชน่ ให้สมการแล้วถามลกัษณะกราฟ ให้ข้อมลูตารางแล้วถามสมการ เป็นต้น 
2. ตั 3งคําถามให้นกัเรียนได้เรียนรู้จากการสืบสอบแม้วา่ในแตล่ะตวัแทนจะมี

จดุเดน่และจดุด้อยที�แตกตา่งกนั แตก่ารนําตวัแทนแตล่ะแบบมาใช้ร่วมกนัก็จะทําให้นกัเรียนเกิด
การเรียนรู้อย่างมีความหมาย ในการใช้ตวัแทนแตล่ะแบบจําเป็นต้องคํานงึถึงจดุเดน่จดุด้อยของ
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ตวัแทนดงักลา่วและครูควรจดัการเรียนรู้โดยใช้ตวัแทนที�หลากหลายเพื�อให้เกิดการเรียนรู้ที�มี
ประสิทธิภาพ 

 

สภาครูคณิตศาสตร์แหง่ชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 279-283) 
กลา่วถึงมาตรฐานหลกัสตูรเกี�ยวกบัตวัแทน (Representation) ในชั 3น Pre–K ถึงเกรด 12 ไว้ดงันี 3 

การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชั 3น Pre–K ถึงเกรด 12 ควรจดัให้นกัเรียน
สามารถ 

1. คดิหาวิธีการใช้ตวัแทน และใช้ตวัแทนในการรวบรวมข้อมลู จดบนัทึก 
ตลอดจนสื�อสารความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ได้ 

2. เลือกประยกุต์ใช้ และแปลความหมายของตวัแทนทางคณิตศาสตร์ไปสูก่าร
แก้ปัญหาได้ 

3. ใช้ตวัแทนทางคณิตศาสตร์เพื�อเป็นแบบจําลองและสามารถอธิบายปรากฏ 
การณ์ทางด้านกายภาพ สงัคม และคณิตศาสตร์ โดยใช้แบบจําลองนั 3นได้  

 
สภาครูคณิตศาสตร์แหง่ชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 283-284) ได้

อธิบาย ถึงบทบาทของครูในการพฒันาการใช้ตวัแทนของนกัเรียนดงันี 3 ครูคณิตศาสตร์สามารถ
ชว่ยให้นกัเรียนเรียนรู้การใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเหมาะสมได้โดยการสง่เสริมให้นกัเรียนคดิ
หาวิธีการใช้ตวัแทนเพื�อสนบัสนนุความคิดและการสื�อสารความคดิของนกัเรียน ครูชว่ยให้นกัเรียน
พฒันาการใช้ตวัแทนได้โดยการฟังความคดิเห็นของนกัเรียน ถามคําถามและพยายามเข้าใจในสิ�ง
ที�นกัเรียนพยายามสื�อสารด้วยการวาดรูปหรือการเขียนด้วยความจริงใจ ครูจําเป็นต้องรู้วา่เมื�อไรที�
ต้องตดัสินทําในสิ�งที�ถกูต้องและจะชว่ยนกัเรียนอย่างไรในการใช้ตวัแทนอย่างเป็นแบบแผน ครูควร
ให้คําแนะนําเบื 3องต้นในการใช้ตวัแทนก่อน นกัเรียนจงึจะสามารถใช้ตวัแทนอยา่งมีความหมาย
แทนการบอกให้ทราบ  ครูเป็นผู้ ที�มีบทบาทสําคญัที�จะชว่ยพฒันาการใช้ตวัแทนอย่างมีความหมาย
ให้กบันกัเรียน เช่น นกัเรียนในระดบัมธัยมต้องเรียนรู้ ทําความเข้าใจในความซบัซ้อนของตวัแปร 
ครูสามารถชว่ยให้นกัเรียนเข้าใจในเรื�องของตวัแปรได้โดยเตรียมประสบการณ์การใช้ตวัแทนเพื�อ
อธิบายข้อมลู ครูต้องจดัประสบการณ์ให้นกัเรียนในการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและแนะนํา
นกัเรียนในรูปแบบการใช้ตวัแทนใหม่ๆ  ที�มีประโยชน์ในการแก้ปัญหา ครูเป็นผู้ ที�มีบทบาทสําคญัใน
การชว่ยให้นกัเรียนพฒันาความเชื�อมั�นและความสมบรูณ์ในการคดิหาวิธีการใช้ตวัแทนด้วยตนเอง
เมื�อนกัเรียนแก้ปัญหาที�มีความท้าทาย และนกัเรียนเลือกใช้วิธีการแก้ปัญหาที�หลากหลายและ
เหมาะสมหลงัจากที�ได้สั�งสมความรู้ในเรื�องของการใช้ตวัแทนอย่างเป็นแบบแผน การชว่ยให้
นกัเรียนคดิหาวิธีการใช้ตวัแทนด้วยตนเองหรือแนะนํามีรูปแบบการใช้ตวัแทนที�เป็นแบบแผน ครู
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ควรจะชว่ยให้นกัเรียนใช้ตวัแทนอย่างมีความหมายโดยสนบัสนนุให้นกัเรียนมีการอภิปรายร่วมกนั
ในเรื�องของกราฟ รูปภาพ หรือสญัลกัษณ์ที�นกัเรียนใช้ในการแก้ปัญหา 

 
สภาครูคณิตศาสตร์แหง่ชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 279-283) 

กลา่วถึงการใช้อปุกรณ์ทางเทคโนโลยีเป็นสื�อในการเข้าถึงการใช้ตวัแทนที�หลากหลาย สรุปได้ว่า 
อปุกรณ์ทางเทคโนโลยีที�สามารถเป็นสื�อในการเข้าถึงการใช้ตวัแทนที�หลากหลายได้ คือเครื�อง
คํานวณเชิงกราฟและชดุของซอฟแวร์ตา่ง ๆ ทําให้นกัเรียนมองเห็นฟังก์ชนัพร้อมกนัในรูปแบบ
ตาราง  กราฟ และรูปของสมการ อปุกรณ์ดงักล่าวสามารถชว่ยให้นกัเรียนตรวจสอบ หรือเปลี�ยน
การใช้ตวัแทน ซึ�งหมายถึงตวัแปรของสมการ ax2 + bx + c = 0 หรือการสํารวจที�ยุง่ยากได้ด้วย
การทําซํ 3าๆ เชน่ การสํารวจลกัษณะกราฟของฟังก์ชนั เป็นต้น  

 
Rider (2007: 500) ได้กล่าววา่ การใช้ตวัแทนที�หลากหลายทางคณิตศาสตร์ใน

การกําหนดตวัอยา่ง การตั 3งโจทย์ปัญหา แบบฝึกหดั และการวดัประเมินผล จะชว่ยพฒันาแผนผงั
ความรู้ (Cognitive map) ความเข้าใจเกี�ยวพีชคณิตและฟังก์ชนัของนกัเรียน และชว่ยให้นกัเรียนมี
กลวิธีที�หลากหลายในการเรียนรู้ และการแก้ปัญหา  

 
กลัยา  ทองส ุ(2545: 17) ได้กลา่วถึงการใช้ตวัแทนว่าควรสง่เสริมการใช้ตวัแทน

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งหลากหลายเพื�อพฒันาความสามารถในการคิดและเข้าใจ
คณิตศาสตร์อยา่งลกึซึ 3ง เพื�อเป็นพื 3นฐานในการศกึษาคณิตศาสตร์ในระดบัสงูขึ 3น 

 
จริยาวดี  บรรทดัเที�ยง (2546: 25) ได้กลา่วถึงการใช้ตวัแทนทางคณิตศาตร์วา่ 

นกัเรียนควรรู้วิธีการแปลงปัญหาให้เป็นรูปนามธรรม โดยเลือกใช้ตวัแทนที�หลากหลายในการ
รวบรวมข้อมลู ซึ�งการใช้ตวัแทนจะเป็นการดําเนินการแก้ปัญหาที�จะพฒันาความเข้าใจในที�มี
ความหมายในทางคณิตศาสตร์ได้ 

 
อรชร  ภบูญุเตมิ (2550: 29) ได้กลา่วถึงการใช้ตวัแทนที�หลากหลายวา่การฝึกให้

นกัเรียนใช้ตวัแทนทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ซึ�งได้แก่ วตัถจุริง การวาดภาพ แผนภมูิ 
ตาราง กราฟ และสญัลกัษณ์ ครูผู้สอนจะต้องสอนให้นกัเรียนรู้จกัตวัแทนทางคณิตศาสตร์วา่มี
อะไรบ้างจากนั 3นให้นกัเรียนได้เรียนรู้เกี�ยวกบัการนําตวัแทนทางคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาใน
ลกัษณะตา่งๆเพื�อให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ที�จะใช้ตวัแทนนั 3นแล้วคอ่ยให้นกัเรียนได้รับการฝึกการ
ใช้ตวัแทนในการแก้ปัญหาด้วยตนเองโดยต้องคํานงึถึงการเรียนรู้ที�จะทําให้ผู้ เรียนมีความสามารถ
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ในการคดิหาวิธีการใช้ตวัแทนในการแก้ปัญหา การใช้ตวัแทนในการรวบรวมข้อมลูจดบนัทกึ 
ตลอดจนสื�อสารความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ได้ สามารถเลือก ประยกุต์และแปลความหมายการ
ใช้ตวัแทนทางคณิตศาสตร์ไปสูก่ารแก้ปัญหาได้ สามารถใช้ตวัแทนทางคณิตศาสตร์เพื�อเป็น
แบบจําลองและสามารถอธิบายปรากฏการณ์ที�เกิดขึ 3นในชีวิตประจําวนัได้ 

 
จากข้อความข้างต้นสามารถสรุปแนวทางในการสอนโดยใช้ตวัแทนคณิตศาสตร์ 

ได้ดงันี 3  
 1.  ครูควรสอนโดยใช้ตวัแทนที�หลากหลายในการกําหนดตวัอยา่ง การตั 3งโจทย์

ปัญหา แบบฝึกหดั และการวดัประเมินผล  
 2.  ในการเลือกใช้ตวัแทนในการจดัการเรียนรู้คณิตศาตร์  ครูควรคํานงึถึงบริบท

ของเนื 3อหาที�จะสอน  จดุเดน่  และจดุด้อยของตวัแทนแตล่ะแบบ   
 3.  ครูควรจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยให้นกัเรียนได้เรียนรู้จากการเปลี�ยนตวัแทน

อีกแบบไปสู่ตวัแทนอีกแบบ เชน่ให้สมการแล้วถามลกัษณะกราฟ ให้ข้อมลูตารางแล้วถามลกัษณะ
กราฟ เป็นต้น  

 4.  ครูควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนเลือกใช้ตวัแทนที�แตกตา่งกนั ในการแก้ปัญหา
เรื�องเดียวกนั 

 5.  ควรนําเทคโนโลยี เชน่ เครื�องคํานวณเชิงกราฟ และโปรแกรมทางคณิตศาสตร์
ตา่งๆ มาเป็นตวัชว่ยในการสร้างตวัแทน 
 
2. เครื�องคาํนวณเชิงกราฟ   

2.1 เครื�องคาํนวนเชิงกราฟ 
นกัการศกึษาคณิตศาสตร์และผู้ ที�เกี�ยวข้องได้ให้ความหมายของเครื�องคํานวณ

เชิงกราฟ (Graphing Calculator) หรือเครื�องคิดเลขกราฟิก  ไว้ดงันี 3 
 

ถนอมเกียรติ งานสกลุ (2544: 6) ได้กลา่ววา่เครื�องคํานวณเชิงกราฟเป็นเครื�อง
คํานวณที�มีหนว่ยความจํา สามารถดําเนินการทางคณิตศาสตร์ การแสดงกราฟของฟังก์ชนัและ
ความสมัพนัธ์ การคํานวณคา่ทางสถิติ เมตริกซ์ ดีเทอร์มินนัต์ และสามารถเขียนโปรแกรมได้มี
ขนาดเล็กพกพาติดตวัได้สะดวก สามารถนําไปใช้งานได้ทกุที� 
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 นิตยาพร บญุญาศริิ (2545: ออนไลน์) กลา่ววา่เครื�องคํานวนเชิงกราฟ เป็น
เครื�องมือที�กําลงัเข้ามามีบทบาทในวงการการศกึษาของไทยเป็นอยา่งมาก ลกัษณะทั�วไปของ
เครื�องคํานวณเชิงกราฟ  มีรายละเอียดดงันี 3 

1. มีโปรแกรมการทํางาน ประสิทธิภาพเทา่เทียมกบัคอมพิวเตอร์  
 2. เป็นเครื�องขนาดเล็ก สามารถพกพาติดตวัไปได้ ไมจํ่ากดัสถานที�ในการใช้ 
 3. ใช้ถ่านลิเทียม และ ถ่าน AAA ไมส่ิ 3นเปลือง หรือใช้กบัไฟฟ้าได้ 
 4. เรียนรู้วิธีใช้ได้ง่าย มีเมน ูไมซ่บัซ้อน 
 5. ดแูลรักษาง่าย ไมส่ิ 3นเปลือง ไมมี่ไวรัส 
 6. ใช้ร่วมกบัอปุกรณ์เสริมอื�นๆ ได้ เชน่ เครื�องคอมพิวเตอร์และ อปุกรณ์ทาง

วิทยาศาสตร์ตา่ง ๆ  
 7. ราคาไมแ่พง  

  
วชัราภรณ์ ปราณีธรรม (2549: 6) กลา่วว่า เครื�องคิดเลขกราฟิก หมายถึงเครื�อง 

คดิเลขที�สามารถแสดงกราฟและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ตา่ง ๆ เป็นเครื�องมือที�ขยายกรอบ 
ความสามารถเพิ�มเตมิจากเครื�องคดิเลขธรรมดา 

 
สสวท. (2550: คําชี 3แจง) กล่าววา่ เครื�องคํานวณเชิงกราฟเป็นเทคโนโลยี

สารสนเทศชนิดหนึ�งที�ชว่ยให้ครูผู้สอนคณิตศาสตร์สามารถนําเสนอแนวคดิที�เป็นนามธรรมให้เป็น
รูปธรรมได้มากขึ 3น ผู้ เรียนสามารถเรียนรู้และทําความเข้าใจ แสดงการเปรียบเทียบได้ง่าย สามารถ
คํานวณคา่ของข้อมลู มีหนว่ยความจําในการเก็บข้อมลูและการดําเนินงานเกี�ยวกบัฟังก์ชนัตา่งๆ 
ได้อยา่งรวดเร็ว ชดัเจน และถกูต้องแมน่ยํา ตรวจสอบได้นบัวา่เป็นแนวทางหนึ�งที�ชว่ยขยาย
ความคดิทางคณิตศาสตร์ให้กว้างขึ 3น สามารถนําข้อมลูในชีวิตจริงเข้ามาสู่การคํานวณ สอดคล้อง
กบัสภาพสงัคมเทคโนโลยีในปัจจบุนั 

 
 จากที�กลา่วมาสรุปได้วา่เครื�องคํานวณเชิงกราฟเป็นสื�อเทคโนโลยีที�มีความ 

สามารถดําเนินการทางคณิตศาสตร์ได้หลากหลาย เชน่ การดําเนินการพื 3นฐานทางคณิตศาสตร์  
การแสดงกราฟของฟังก์ชนัจากสมการ หรือตารางข้อมลู  การสํารวจกราฟ การหาจดุตดักราฟ  
จดุสงูสดุและตํ�าสดุของกราฟ  การคํานวณคา่ทางสถิต ิเมตริกซ์  และสามารถนําเครื�องคํานวณเชิง
กราฟไปเป็นสื�อในการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื�อความสะดวกและรวดเร็ว  และ
สามารถนําไปใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที�เป็นปัญหาจริงได้โดยไมมี่ข้อจํากดัด้านการคํานวณ 
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2.2 ความสาํคัญของเครื�องคาํนวนเชิงกราฟ 
 

Dick (1992: 145-157) กลา่ววา่การสอนโดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟชว่ย 
พฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาของนกัเรียนได้ เพราะครูมีเวลาเพิ�มขึ 3นที�จะจดัเตรียมการ
สอนและเครื�องมือที�หลากหลายในการแก้ปัญหา และชว่ยเปลี�ยนทศันคตขิองนกัเรียนเกี�ยวกบัการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์เมื�อนกัเรียนไมต้่องมีภาระหนกัในการคํานวณคา่หาคําตอบโดยไปให้
ความสําคญักบัการวิเคราะห์และสร้างสมการจากปัญหาแทน 

 
Hector (1992: 131-137) กลา่ววา่เครื�องคํานวณเชิงกราฟมีการใช้กนัอยา่ง 

แพร่หลายและราคาถกู นกัเรียนควรมีไว้สําหรับการเรียนฟังก์ชนัขั 3นพื 3นฐาน  นกัเรียนสามารถใช้
สร้างกราฟได้มากมาย และช่วยให้สงัเกตลกัษณะของกราฟหลาย ๆ กราฟ ได้พร้อมกนั ซึ�งดีกวา่
การสร้างกราฟด้วยมือ  คําสั�ง  คําแนะนําที�เกี�ยวกบักราฟพีชคณิต และตารางที�ปรากฏแทนฟังก์ชนั 
จะชว่ยให้นกัเรียนเห็นภาพได้ชดัเจนกวา่การเรียนฟังก์ชนัด้วยวิธีการธรรมดา  

 
Dunham (1994: online) กลา่ววา่การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการเรียนรู้

คณิตศาสตร์จะชว่ยให้นกัเรียนประสบความสําเร็จในการแก้ปัญหามีความยืดหยุน่ในการใช้วีธีการ
แก้ปัญหา กระตือรือร้นที�จะแก้โจทย์ปัญหาที�ซบัซ้อน ให้ความสําคญักบัปัญหาคณิตศาสตร์โดยไม่
มุง่เน้นขั 3นตอนทางพีชคณิตเพียงอยา่งเดียว  และสามารถแก้ปัญหาแปลกใหมซ่ึ�งไมส่ามารถแก้ได้
โดยใช้วิธีการทางพีชคณิต   

 
Broman (1996: 15-20) กลา่ววา่เครื�องคํานวณเชิงกราฟชว่ยให้นกัเรียนได้เรียนรู้

ได้เร็วขึ 3น และได้รับเนื 3อหามากขึ 3นกว่าการเรียนปกติ ทําให้นกัเรียนแก้โจทย์ปัญหาได้ถกูต้องและ
ชดัเจน โดยการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั 3นตอนของการดําเนินการตามแผนนั 3น 
นกัเรียนสว่นใหญ่ใช้เวลาในการทํามากกว่า 90 % ของเวลาทั 3งหมดในการคํานวณหาคําตอบ ทํา
ให้นกัเรียนขาดทกัษะในการแก้โจทย์ปัญหาที�ชํานาญ การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการ
คํานวณหาคําตอบนั 3นจะทําให้นกัเรียนแก้โจทย์ปัญหาได้ครบทกุขั 3นตอน และได้เรียนรู้โจทย์ปัญหา
มากขึ 3น แตใ่ช้เวลาเท่าเดมิ 

 
 Berry and Francis (1996: 1) ได้กลา่วถึงความสําคญัของเครื�องคํานวณเชิง

กราฟไว้วา่ เครื�องคํานวณเชิงกราฟเป็นเครื�องมือในการกระทําทางคณิตศาสตร์และเป็นเครื�องมือ
ในการอธิบายหลกัการสําคญั ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเรียนรู้มโนทศัน์ใหม่ ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
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Demana and Waits (2000: 51-65) ได้กลา่ววา่เครื�องคํานวณเชิงกราฟจะ
เปลี�ยนรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนในชั 3นเรียน นกัเรียนจะมีสว่นร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ 
แทนที�จะคอยดเูวลาครูสอน ซึ�งจะทําให้ห้องเรียนคณิตศาสตร์เป็นห้องเรียนที�นา่ตื�นเต้น   

 
Burrill (2002: 50) กลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้โดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ ชว่ย

พฒันาความเข้าใจมโนทศัน์เกี�ยวกบัฟังก์ชนั ตวัแปร การแก้ปัญหาจริงเกี�ยวกบัพีชคณิต และการ
แปลความหมายกราฟ และยงัแนะนําวา่ครูควรพยายามนําเครื�องคํานวณมาใช้ในการจดัการ
เรียนรู้อยา่งสมํ�าเสมอ   

 
 ชาญณรงค์ เฮียงราช (2550: 22) ได้แบง่บทบาทของเครื�องคํานวณเชิงกราฟ

ในการเป็นตวัแทน(Representation tool) ความเข้าใจของนกัเรียน  ซึ�งบทบาทของเครื�อง
คํานวณเชิงกราฟสามารถแบง่ออกได้เป็น 3 บทบาทคือ  

1.  บทบาทของเครื�องคํานวณเชิงกราฟในการเป็นตวัแทนแสดงความเข้าใจ 
ระดบักระทํา (CART) ในระดบันี 3นกัเรียนจะใช้เครื�องคํานวนเชิงกราฟชว่ยในการหาคําตอบใน
การแก้ปัญหา เช่น ใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟชว่ยในการหาคา่ของฟังก์ชนั และหาจดุตา่งๆ 
บนกราฟ   

2.  บทบาทของเครื�องคํานวณเชิงกราฟในการเป็นตวัแทนแสดงความเข้าใจ 
ระดบักระบวนการ (CPRT) ในระดบันี 3นกัเรียนจะใช้เครื�องคํานวนเชิงกราฟชว่ยในการหา
คําตอบของกราฟที�เป็นชว่งออกมาได้ 
  3.  บทบาทของเครื�องคํานวณเชิงกราฟในการเป็นตวัแทนแสดงความเข้าใจ
ระดบัวตัถ ุ(CORT) นกัเรียนที�มีความเข้าใจในระดบัวตัถจุะใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการ
ทําความเข้าใจในระดบักระบวนการ และนําไปใช้ในการสร้างมโนทศัน์ใหมไ่ด้  
 

Rider (2007: 499) ได้เสนอวา่ การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟเป็นเครื�องมือในการ
เสนอตวัแทนที�หลากหลายนั 3น จะชว่ยให้นกัเรียนเข้าใจฟังก์ชนัได้ง่ายและมากขึ 3น นกัเรียนจะมี
ความชํานาญในการใช้ตวัแทนที�หลายหลายเพิ�มขึ 3น 

 

นิตยาพร บญุญาศริิ (2544: 57) กลา่ววา่เครื�องคํานวณเชิงกราฟชว่ยให้การ
ถ่ายทอดองค์ความรู้และกระบวนการคิดเป็นไปได้ง่ายขึ 3น ครูสามารถนําไปใช้ประกอบการ
จดัการเรียนการสอนได้ในหลายลกัษณะ ทั 3งในรูปแบบของการสาธิตโดยครูหรือนกัเรียนสาธิต
ก็ได้ หรือจดัแบง่กลุม่นกัเรียนมอบให้ศกึษาเองจากใบงานให้ร่วมกนัคดิ ร่วมกนัอภิปรายและ
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หาข้อสรุปจากใบงานที�กําหนดให้ นอกจากนั 3นสามารถใช้ในการสอนกิจกรรมคณิตศาสตร์
และศกึษาเนื 3อหาที�แตกตา่งไปจากบทเรียนได้   

 

ถนอมเกียรติ งานสกลุ (2544: 3) ศกึษาเกี�ยวกบัการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟใน
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในระดบัมธัยมศกึษา พบวา่ 

1. เครื�องคํานวณเชิงกราฟเป็นเครื�องมือการเรียนรู้ที�สําคญั ที�ชว่ยให้เกิดการ 
เรียนรู้อยา่งกระตือรือร้นโดยครูมีบทบาทเป็นผู้ อํานวยความสะดวกและจดัสภาพการเรียนการสอน
ที�เอื 3อตอ่การเรียนรู้ของนกัเรียน ทั 3งนี 3ต้องมีการพฒันาครูอยา่งตอ่เนื�อง ซึ�งอาจดําเนินงานใน
ลกัษณะที�เป็นเครือขา่ยตามแนวทางการปฏิรูปครูและบคุลากรทางการศกึษาของหนว่ยงานที�
เกี�ยวข้องก็ได้ 

2. เครื�องคํานวณเชิงกราฟชว่ยให้นกัเรียนสามารถสรุปมโนมติ และสาระสําคญัได้ 
ด้วยตนเอง และเมื�อนกัเรียนมีความเข้าใจในมโนมติแล้ว ก็นําไปแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที�ให้
เวลาในการคิดคํานวณเพียงเล็กน้อย และใช้ในการแก้ปัญหาจากสภาพจริง เพื�อชว่ยให้ผลลพัธ์มี
ความถกูต้อง รวดเร็ว ซึ�งแสดงวา่นกัเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองสามารถทําความ
เข้าใจเนื 3อหาที�ยุง่ยาก ซบัซ้อน 

3. การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟชว่ยให้ครูมีเวลาในจดักิจกรรมการเรียนการสอน
โดยการนําคณิตศาสตร์ไปสมัพนัธ์กบัสภาพจริงในชีวิตประจําวนั โดยเน้นการทดลอง รวมทั 3งการ
แก้ปัญหาเพื�อเชื�อมโยงกบัมโนมตใิห้มากขึ 3น 

4. การสง่เสริมให้มีการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในห้องเรียนคณิตศาสตร์ โดย
เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้เรียนรู้และลองใช้เครื�องอย่างอิสระ การให้นกัเรียนคิดและหาคําตอบจาก
การแสดงวิธีคิดทางคณิตศาสตร์หรือลองให้นกัเรียนใช้วิธีประมาณคา่คําตอบจากแบบฝึกหดัด้วย
ตนเอง แล้วจงึใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟเพื�อตรวจคําตอบ และพยายามใช้ข้อมลูจริงหรือโจทย์
ปัญหาจากเรื�องจริงที�มีความสอดคล้องกบับทเรียน นา่จะชว่ยให้กิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์มี
การเน้นการจดักิจกรรมมากกวา่การเขียนกระดานดําและการบรรยายของครู 

5. เครื�องคํานวณเชิงกราฟชว่ยให้นกัเรียนได้ลองผิดลองถกู และสรรหาวิธีในการ
แก้ปัญหาตา่ง ๆ ทางสญัลกัษณ์ที�สามารถแสดงผลย้อนกลบัได้ทนัที ซึ�งเป็นสิ�งที�ชว่ยให้นกัเรียน
สามารถเรียนรู้และทําความเข้าใจเรื�องที�เรียนได้ลกึซึ 3งขึ 3น เป็นเหตใุห้การเรียนคณิตศาสตร์
กลายเป็นการเรียนรู้ผา่นประสบการณ์ที�แปลกใหม่ และทําให้นกัเรียนมีเจตคตทีิ�ดีในการเรียนวิชา
ที�ยากและท้าทาย 
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6. การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการนําเสนอผลงานหน้าชั 3นเรียนของนกัเรียน 
ชว่ยพฒันาทกัษะการสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนําเสนอ ได้เป็นอยา่งดี 

 
ประสาท มีแต้ม (2545: ออนไลน์) กลา่วว่าเหตผุลที�ควรนําเครื�องคํานวณมาใช้ใน

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีดงัตอ่ไปนี 3 

1. เครื�องคดิเลขจะชว่ยกระตุ้นให้ผู้ เรียนได้ทดลอง สํารวจ จํานวนตา่งๆ รวมทั 3ง
การได้เรียนรู้วา่ดําเนินการบางอยา่งเป็นสิ�งที�ทําไมไ่ด้ หรือให้นกัเรียนคํานวณ สิ�งที�นา่สนใจมากแต่
นา่เบื�อที�จะคํานวณหลายครั 3ง ทําให้เกิดความรู้ที�ได้จากการทดลองทางคณิตศาสตร์ ซึ�งคล้ายคลงึ
กบัการทดลองทางวิทยาศาสตร์และการที�นกัเรียนได้ใช้เครื�องคํานวณที�สามารถคํานวณได้ง่ายและ
รวดเร็ว จะทําให้นกัเรียนรู้สึกวา่ตนถกูท้าทาย เกิดแรงจงูใจให้คดิค้น นอกจากนี 3เครื�องคํานวณที�มี
กราฟจะชว่ยแก้ปัญหาได้ง่ายกวา่วิธีอื�น 

2.ชว่ยให้นกัเรียนที�มีความสามารถในการคํานวณได้ช้าหรือคํานวณผิดพลาด
บอ่ยๆสามารถเข้าใจบทเรียนอื�นที�วตัถปุระสงค์ไมไ่ด้อยูที่�การบวก ลบ คณู หาร ได้ 

 
สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545: 348) ระบวุา่การ

ใช้เทคโนโลยีชว่ยในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นสิ�งที�หลีกเลี�ยงไมไ่ด้ ครู
คณิตศาสตร์ต้องรู้เทา่ทนัเทคโนโลยีจงึจะสามารถแนะนําให้นกัเรียนคิดเป็น ทําเป็นแก้ปัญหา
ได้ และเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ใช้เครื�องคํานวนเชิงกราฟเป็นเครื�องมือการเรียนรู้ที�สําคญั 

 

ดวงเดือน  ออ่นนว่ม (2547: 7) ได้กลา่วว่าปัจจบุนันี 3สื�ออิเล็กทรอนิกส์อนั
ได้แก่ เครื�องคํานวณ และคอมพิวเตอร์ เป็นเครื�องมือสําคญัอยา่งหนึ�งในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ หากใช้เทคโนโลยีอยา่งเหมาะสมจะชว่ยสนนัสนนุให้นกัเรียนเรียนรู้อยา่งลกึซึ 3ง
ขึ 3น ความเข้าใจที�ถกูต้องเกี�ยวกบัเทคโนโลยีคือใช้เพื�อเสริมสร้างการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไมใ่ช่
นํามาใช้แทนการสร้างความรู้ความเข้าใจคณิตศาสตร์ เทคโนโลยีจะชว่ยให้นกัเรียนไมต้่อง
เสียเวลาในการศกึษาโจทย์ปัญหาที�มีจํานวนมาก ทําให้มีเวลามากขึ 3นในการทําความเข้าใจ 
นอกจากนี 3เทคโนโลยียงัสามารถให้ข้อมลูย้อนกลบัได้ดีและรวดเร็ว และยงัชว่ยให้ครูมีทาง 
เลือกในการปรับการสอนให้เหมาะสมกบัลกัษณะของนกัเรียน นอกจากนี 3เทคโนโลยียงัให้
ความท้าทายด้วยสิ�งเร้าทางสายตา 
 



 26 

สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550: คํานํา) เครื�อง
คํานวณเชิงกราฟ (Graphing  Calculator) เป็นเทคโนโลยีหนึ�งที�ชว่ยในการพฒันาการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตร์ให้มีความนา่สนใจยิ�งขึ 3น  ครูผู้สอนสามารถนําไปเป็นอปุกรณ์
ประกอบการจดัการเรียนรู้ได้ในหลากหลายรูปแบบ การใช้คําสั�งตา่งๆ ตรงตามขั 3นตอนทาง
คณิตศาสตร์สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้ที�กําหนดไว้ในมาตรฐานการเรียนรู้ เน้นให้ผู้ เรียนมี
โอกาสเรียนรู้ด้วยตนเองได้อยา่งตอ่เนื�อง ชว่ยให้ครูจดักิจกรรมได้ทั 3งในห้องเรียนและนอก
ห้องเรียน รวมไปถึงเพื�อเสริมการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพิ�มเตมิอื�นๆ นอกหลกัสตูรด้วย 

 
เสถียร การคนซื�อ (2551: 21) กลา่วว่าเทคโนโลยีได้เข้ามามีบทบาทในการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทั 3งในประเทศและตา่งประเทศ โดยในตา่งประเทศหลาย ๆ 
ประเทศกําหนดให้มีการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟไว้ในหลกัสตูรคณิตศาสตร์ ซึ�งสง่ผลในทางบวก 
ทําให้นกัเรียนมีผลสมัฤทธิJทางการเรียนและเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์สงูขึ 3น ทั 3งนี 3ขึ 3นอยูก่บัการใช้ 
เทคโนโลยีที�สอดคล้องและเหมาะสมของครูผู้สอนคณิตศาสตร์ นา่จะเป็นทางเลือกสําหรับการจดั
หลกัสตูรของสถานศกึษาหรือเขตพื 3นที�การศกึษาตอ่ไปด้วย 

 
จากที�กลา่วมาสรุปได้วา่เครื�องคํานวณเชิงกราฟมีความสําคญัตอ่การจดั

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ดงันี 3  
1.  เครื�องคํานวณเชิงกราฟเป็นเครื�องมือที�สําคญัที�ช่วยให้เกิดการเรียนรู้อย่าง

กระตือรือร้น นกัเรียนเรียนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์จากการทดลอง สํารวจ ทําให้เกิดความรู้ที�ได้จาก
การทดลองทางคณิตศาสตร์ ซึ�งคล้ายคลงึกบัการทดลองทางวิทยาศาสตร์   นกัเรียนที�เรียนอ่อน
เกิดแรงจงูใจในการเรียนคณิตศาสตร์เพราะ 

2.  เครื�องคํานวณเชิงกราฟสามารถใช้เป็นเครื�องมือในการอธิบายหลกัการสําคญั 
ทางคณิตศาสตร์ และการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เชน่ การอธิบายเรื�องจดุและคูอ่นัดบั จดุ
บนกราฟ กราฟของสมการ และฟังก์ชนัชนิดตา่งๆ และเครื�องคํานวณเชิงกราฟยงัชว่ยให้นกัเรียน
สามารถสรุปมโนทศัน์ และสาระสําคญัในเรื�องที�เรียนได้ 

3. การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นกัเรียนไม่ต้อง
มีภาระหนกัในการคํานวณคา่หาคําตอบ โดยไปให้ความสําคญักบัการวิเคราะห์และสร้างสมการ
จากปัญหาแทน ช่วยให้นกัเรียนประสบความสําเร็จในการแก้ปัญหา มีความยืดหยุน่ในการใช้
วิธีการแก้ปัญหา กระตือรือร้นที�จะแก้โจทย์ปัญหาที�ซบัซ้อน สามารถเรียนรู้โจทย์ปัญหาได้มากขึ 3น 
และชว่ยเปลี�ยนทศันคตขิองนกัเรียนเกี�ยวกบัการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
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4.  การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟชว่ยให้ครูมีเวลาในจดักิจกรรมการเรียนการสอน
เพิ�มขึ 3น ครูสามารถแสดงกราฟให้นกัเรียนเห็นได้หลายกราฟในเวลาเดียวกนั สามารถสอน 
มโนทศัน์ที�สําคญัคณิตศาสตร์โดยไม่ต้องเสียเวลาไปกบัการคํานวณคา่ที�ยุง่ยากและซํ 3าซ้อน
นกัเรียนมีเวลามากขึ 3นในการทําความเข้าใจเนื 3อหา และครูสามารถจดักิจกรรมการเรียนรู้ที�สมัพนัธ์
กบัชีวิตประจําวนั เพราะไมมี่ข้อจํากดัเกี�ยวกบัการคํานวณคา่ 

5. การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟจะชว่ยพฒันาทกัษะการสื�อสาร สื�อความหมาย
และการนําเสนอทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  

    
2.3 แนวทางในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้เครื�องคาํนวนเชิงกราฟ 

 นกัการศกึษาคณิตศาสตร์หลายทา่นได้แนะแนวทางในการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ไว้ดงันี 3 

 
 Berry and Francis (1996: 1) ได้กลา่วว่าการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เครื�อง

คํานวนเชิงกราฟครูผู้สอนควรเน้นให้นกัเรียนได้มีการพฒันาด้านกระบวนการคิดและความเข้าใจใน
เนื 3อหาอยา่งแท้จริงมิใชส่อนให้นกัเรียนใช้เครื�องเป็นเทา่นั 3นครูควรจดัประสบการณ์การเรียนรู้ให้
นกัเรียนใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟเพื�อที�จะสามารถสรุปความเข้าใจในมโนทศัน์ที�เรียนได้ 

 
Ralston (1999: 173-194) พบวา่นกัเรียนที�เรียนคณิตศาสตร์โดยใช้เครื�อง

คํานวณเชิงกราฟและได้รับการเอาใจใส่ การชี 3แนะเป็นอย่างดีจากครูผู้สอนจะมีพฒันาการทั 3งใน
ด้านความเข้าใจในมโนทศัน์และทกัษะการใช้เครื�องมือไปพร้อม ๆ กนัทั 3งนี 3ในการสง่เสริมให้มีการ
ใช้คํานวณเชิงกราฟในห้องเรียนคณิตศาสตร์ ครูต้องให้ความรู้เกี�ยวกบัการใช้ประโยชน์และการ
ดแูลรักษาแนะนํา ประสิทธิภาพของเครื�อง เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้เรียนรู้และลองใช้เครื�องอยา่ง
อิสระ การให้นกัเรียนคดิและหาคําตอบจากการแสดงวิธีคิดทางคณิตศาสตร์  หรือลองให้นกัเรียน
ใช้วิธีประมาณคา่คําตอบจากแบบฝึกหดัด้วยตนเองแล้วจงึใช้คํานวณเชิงกราฟเพื�อตรวจคําตอบ 
และพยายามใช้ข้อมลูจริงหรือโจทย์ปัญหาจากเรื�องจริงที�มีความสอดคล้องกบับทเรียน เพื�อดงึดดู
ให้นกัเรียนเกิดความสนใจในกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
สภาครูคณิตศาสตร์แหง่ชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 279-283) กลา่ววา่

นกัเรียนจะเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างลกึซึ 3ง ถ้ามีการใช้เทคโนโลยีอยา่งเหมาะสม และได้เสนออีก
วา่การเรียนการสอนจะเกิดประสิทธิภาพมากขึ 3นเมื�อครูสามารถใช้เทคโนโลยีในการเตรียม
ประสบการณ์ที�นอกเหนือจากที�ครูทําได้ เชน่ การสร้างโมเดลทางคณิตศาสตร์ การสร้าง
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สถานการณ์จําลอง การจดัการเกี�ยวกบัฟังก์ชนั  ไมว่า่จะเป็นในด้านสญัลกัษณ์ที�ซบัซ้อนซึ�งสามารถ
ใช้เครื�องคํานวนเชิงกราฟเกี�ยวกบักระบวนการทางพีชคณิตทําได้มากกว่าทําด้วยมือ ชว่ย
เปลี�ยนแปลงบรรยากาศในห้องเรียนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญัชว่ยสร้างให้ผู้ เรียนได้สร้างองค์ความรู้
ด้วยตนเองและสนบัสนนุการเรียนรู้ของนกัเรียน และยงัได้เสนอหลกัการเรียนรู้ไว้วา่ นกัเรียนต้อง
เรียนคณิตศาสตร์ด้วยความเข้าใจ นกัเรียนที�เรียนโดยการทอ่งจํา สตูร กฎ ทฤษฎีหรือกระบวนการ
ตา่ง ๆ โดยปราศจากความเข้าใจมกัจะไมส่ามารถนําความรู้นั 3นไปใช้ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

 
Kissane (2000: 367) การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการจดักิจกรรมการเรียน

การสอนคณิตศาสตร์ ควรเน้นให้นกัเรียนมีพฒันาด้านกระบวนการคิดและการทําความเข้าใจ
เนื 3อหาวิชาอย่างแท้จริง มิใชใ่ห้นกัเรียนเรียนรู้เพียงการใช้เครื�องให้เป็นเทา่นั 3น การเรียนรู้และใช้
ประโยชน์จากเทคโนโลยีที�ก้าวหน้าจะมีสว่นสําคญัที�จะชว่ยให้การทําความเข้าใจเนื 3อหาและการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นไปอยา่งสนกุสนานมากขึ 3นอยา่งเห็นได้ชดั ทั 3งนี 3หากครูผู้สอน
ตระหนกัถึงข้อดีข้อเสีย และมีความรับผิดชอบตอ่การสอนก็จะรู้จกัทําให้เทคโนโลยีเป็นเครื�องมือที�
ดีในการเรียนการสอน ในขณะเดียวกนัก็ไมทํ่าลายจดุประสงค์ที�แท้จริงของการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ของนกัเรียน ในทางกลบักนัเมื�อนกัเรียนรู้สกึประทบัใจในเทคโนโลยีชั 3นสงูก็จะทําให้เกิดแรงจงูใจใน
การเรียนรู้ที�สงูขึ 3น ยอ่มทํา ความเข้าใจเนื 3อหาได้ง่ายขึ 3น 

 
Kastberg and Leatham (2005: 33) ได้เสนอแนะแนวทางในการนําเครื�อง

คํานวณเชิงกราฟไปใช้ในห้องเรียนคณิตศาสตร์สรุปได้ดงันี 3 
1.  ครูผู้สอนมีความรู้ความสามารถเพียงพอในการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ และ

ได้รับการอํานวยความสะดวกในการนําเครื�องคํานวณเชิงกราฟมาใช้จริงในห้องเรียน 
2. ครูผู้สอนควรมีวิธีการสอนโดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟที�เหมาะสมกบั

บทเรียนคณิตศาสตร์ และมีขั 3นตอนการสอนที�เหมาะสมกบัการจดักิจกรรมเพื�อให้ได้ประโยชน์
สงูสดุตอ่ผู้ เรียน  

3.  ครูควรมีความกระตือรือร้นในการศกึษางานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัการใช้เครื�อง
คํานวณเชิงกราฟและมีการแลกเปลี�ยนความคิดเห็นเกี�ยวกบัประสบการณ์ในการใช้เครื�องคํานวณ
เชิงกราฟเพื�อนําไปใช้ออกแบบการงานวิจยัใหม่ๆ  ที�ชว่ยพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

 
สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2541: คํานํา) ได้เสนอวา่

การนําเครื�องคํานวณเชิงกราฟไปใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพื�อช่วยให้นกัเรียนเห็นภาพ
ได้ง่ายขึ 3นในสิ�งที�เป็นนามธรรมชว่ยให้เกิดมโนทศัน์ได้รวดเร็วขึ 3น ใช้ทดลอง ทดสอบ ค้นหาคําตอบ
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วา่ตรงกบัที�เคยสรุป เคยวางแผนหรือคาดเดาไว้หรือไม่ ตลอดจนชว่ยให้นกัเรียนมีความคงทนใน
การเก็บความรู้ที�ได้เรียนมาได้นานขึ 3น เพราะสามารถนกึถึงภาพและสิ�งที�ได้ทําซํ 3าหลายๆ ครั 3งได้ 
กิจกรรมการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟสว่นใหญ่จงึเป็นการทํากิจกรรมหลงัจากนกัเรียนมีความรู้
พื 3นฐานในเนื 3อหามาก่อนจากการเรียนการสอนของครู แล้วจงึใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟนี 3ใน
กิจกรรมที�ทําเพื�อให้นกัเรียนมีโอกาสค้นคว้า ทําแบบฝึกหดัซํ 3า วางแผนและหาเหตผุลในสิ�งที�สงสยั
ได้ด้วยตนเอง หรือด้วยคําแนะนําของครู ครูไมค่วรให้นกัเรียนใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟเพียงเพื�อ
หาคําตอบจากแบบฝึกหดัมาสง่ครูเทา่นั 3น 

 
สิริพร  ทิพย์คง (2547: 27)   ได้กลา่วว่านกัการศกึษาคณิตศาสตร์ได้เสนอแนะ

แนวทางที�จะนําเครื�องคํานวณเชิงกราฟมาใช้ให้เกิดประโยชน์ตอ่การเรียนการสอนคณิตศาสตร์
ดงันี 3 

1. ใช้เป็นเครื�องมือชว่ยในการนบัจํานวนในระดบัอนบุาล  
2. ใช้เป็นเครื�องมือชว่ยในการเรียนการสอนเรื�องทศนิยมในระดบั 

                        ประถมศกึษา 
3. ใช้ในการเรียนการสอนเรื�องลิมิต (Limit) ในระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย 
4. ใช้ในการเรียนการสอนมโนทศัน์เรื�องฟังก์ชนั 
5. ใช้เป็นเครื�องมือสําคญัในการเรียนคณิตศาสตร์ และนําไปประยกุต์ใช้ใน 

                        ระดบัที�สงูกวา่มธัยมศกึษา 
6.  ใช้ในการสอนนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาที�มีความสามารถทาง

คณิตศาสตร์ตํ�า ถ้าการเรียนการสอนนั 3นไมมุ่ง่เน้นความสามารถในการคิดคํานวณ และให้
ความสําคญักบัการแก้ปัญหาให้นกัเรียนคิดหาหนทางในการแก้ปัญหามากขึ 3น นกัเรียนก็จะ
สามารถเรียนคณิตศาสตร์ได้ดีขึ 3น  และสิ�งสําคญัเครื�องคํานวณจะชว่ยกระตุ้นความสนใจใน
การเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  

7.   ใช้ในการทายปริศนาทางคณิตศาสตร์และการเล่นเกมส์ทางคณิตศาสตร์  
ทําให้กิจกรรมเหลา่นี 3น่าสนใจยิ�งขึ 3น  
 

 ดวงเดือน  ออ่นนว่ม (2547: 10)  ครูเป็นผู้ มีบทบาทในการใช้สื�ออิเล็คทรอนิคส์ให้
มีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะการใช้เกี�ยวกบักราฟ การนกึภาพ (visualization) และการคํานวณ 
ตวัอยา่งเชน่ ครู อาจใช้สถานการณ์จําลองเพื�อให้นกัเรียนมีประสบการณ์กบัปัญหาคณิตศาสตร์ที�
ยุง่ยากซบัซ้อนซึ�งไมส่ามารถสร้างได้โดยปราศจากเทคโนโลยีหรือการใช้ข้อมลูและแหลง่ความรู้
จากอินเทอร์เนต เป็นที�แนน่อนวา่เทคโนโลยีไมส่ามารถแทนครูได้ ครูยอ่มมีบทบาทสําคญัในการ
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ตดัสินใจวา่จะใช้เทคโนโลยีใด เมื�อไร และใช้อยา่งไร และขณะที�นกัเรียนกําลงัใช้เทคโนโลยีสง่เสริม
ทั 3งด้านความรู้และกระบวนการ และยงัให้ข้อมลูที�เป็นประโยชน์สําหรับครูในการออกแบบการสอน 

 
นิตยาพร  บญุญาศริิ (2545: ออนไลน์) กลา่ววา่เครื�องคํานวณเชิงกราฟชว่ย

ให้การถ่ายทอดองค์ความรู้และกระบวนการคดิเป็นไปได้ง่ายขึ 3นมาก  ครูสามารถนําไปใช้
ประกอบการจดัการเรียนการสอนได้ในหลาย ๆ ลกัษณะ ทั 3งในรูปแบบของการสาธิตโดยครู
หรือนกัเรียนสาธิตก็ได้ หรือจดัแบง่กลุม่นกัเรียนมอบให้ศกึษาเองจากใบงาน ให้ร่วมกนัคดิ 
ร่วมกนัอภิปรายและหาข้อสรุปจากใบงานที�กําหนดให้  นอกจากนั 3นสามารถใช้ในการสอน
กิจกรรมคณิตศาสตร์และศกึษาเนื 3อหาที�แตกตา่งไปจากบทเรียนได้  ในการสอนคณิตศาสตร์
ในเนื 3อหาตา่ง ๆ ในระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย  จดัทําเป็นใบงาน  เอกสารประกอบการเรียน
การสอน และจดักิจกรรมที�ส่งเสริมให้นกัเรียนได้นําแนวคิดตา่ง ๆ มาแก้ปัญหาที�เกี�ยวข้อง  ดงั
ตวัอยา่งตอ่ไปนี 3 

 1.  กาํหนดให้นักเรียนศึกษาด้วยตนเอง 
 1.1   แบง่นกัเรียนออกเป็นกลุม่ ๆ ละ 4  คน 
 1.2   จดัทําใบงาน 4 ใบงาน แตล่ะใบงานให้นกัเรียนศกึษาคนละ 1 สว่น         
1.3   เมื�อทกุคนทําใบงานเสร็จ แตล่ะคนนําเสนอให้เพื�อนทกุคนในกลุม่ทราบ  

                        1.4   นําความรู้แตล่ะสว่นรวมเป็น 1 เรื�อง อภิปรายหาข้อสรุปร่วมกนั 
1.5   แตล่ะกลุม่นําเสนอข้อสรุปและอภิปรายร่วมกนั เพื�อเปรียบเทียบกนั  
 1.6   มอบใบงานให้แตล่ะกลุ่มไปชว่ยกนัแก้ปัญหาเพื�อตรวจสอบองค์ความรู้   

                  1.7 กําหนดแบบฝึกทกัษะ ให้นกัเรียนแตล่ะคนได้ฝึกหดั นกัเรียนร่วมกนั
อภิปรายและนําผลมาเสนอเปรียบเทียบกนั 

      เนื 2อหาที�ใช้  เรื�องของกราฟความสมัพนัธ์  กราฟของฟังก์ชนัตา่ง ๆ   
เชน่  กราฟฟังก์ชนัตรีโกณมิต ิภาคตดักรวย  อินเวอร์สของฟังก์ชนั กราฟของคอมโพสิท กราฟ
ของลําดบั และอนกุรม  

 2. ใช้การสาธิตประกอบการสอน 
  ครูจะใช้การสาธิตกราฟ หรือ ตารางข้อมลูตา่ง ๆ มาเปรียบเทียบ 

แล้วใช้การถาม-ตอบ ประกอบการอธิบาย เพื�อนําเสนอแนวความคิดและองค์ความรู้ตา่ง ๆ  
      เนื 2อหาที�ใช้  เชน่  การแก้ระบบสมการ   การแก้โจทย์ปัญหา  การ

หาลิมิตของลําดบั  การหาอนพุนัธ์ของฟังก์ชนั เป็นต้น 
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 3.  กาํหนดกิจกรรมให้นักเรียนแบ่งกลุ่มทาํงาน 
        กําหนดกิจกรรมให้นกัเรียนนําความรู้ที�เรียนมาใช้ในการหาคําตอบ 

หรือการแก้ปัญหา เพื�อการนําไปประยกุต์ใช้กบัชีวิตจริง 
การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

คณิตศาสตร์นี 3 ต้องเป็นไปอย่างเหมาะสม  ซึ�งครูต้องเข้าใจในเนื 3อหาสาระในสว่นนั 3นเป็นอยา่ง
ดี และใช้เครื�องมือในสว่นที�เกี�ยวข้องกบัเนื 3อหานั 3นได้  ครูผู้สอนก็จะมองภาพออกว่าจะ
จดัเตรียมใบงาน หรือกิจกรรมการเรียนการสอนเนื 3อหานั 3นในรูปแบบใด    

การใช้เครื�องคาํนวณเชิงกราฟในการสอน 
การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการสอนมี 6 ลกัษณะ คือ 
1. ใช้ในการสอนมโนทศัน์ต้องสอนทีละมโนทศัน์เทา่นั 3น และแตล่ะ 

ใบงานต้องกําหนดให้ศกึษาเพียงมโนทศัน์เดียว ต้องมีคําถามท้ายใบงานเสมอ  
  2. ใช้ในการพิสจูน์ทฤษฎี ตา่ง ๆ  
  3. ใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาที�ยุง่ยาก ซบัซ้อน 

4. ใช้ในการตรวจคําตอบ 
5. ใช้ในการออกข้อสอบ 
6. ใช้ในการคดิคะแนนนกัเรียน  
7. ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลูของนกัเรียนเพื�อทําการศกึษาเปรียบเทียบ  

หรือทําวิจยัในชั 3นเรียนอยา่งง่าย ๆ   
การนําเทคโนโลยีเข้ามามีสว่นร่วมในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ครูต้องรู้ว่า 

จะนําไปใช้อย่างไรจงึจะเกิดประโยชน์ เวลาใดที�ควรใช้และเวลาใดที�ไมค่วรใช้  รวมทั 3งตวันกัเรียน
ด้วย   ครูผู้สอนจงึจําเป็นต้องเรียนรู้เทคโนโลยีตา่ง ๆ  แล้วนํามาเปรียบเทียบ คดัเลือกสิ�งที�คดิว่า
เหมาะสมกบัการจดัการเรียนการสอนของตนเหมาะกบัผู้ เรียน เหมาะกบัโรงเรียน และเหมาะกบั
สภาพสงัคมในปัจจบุนั เพื�อการพฒันานกัเรียนให้สามารถดํารงตนอยูใ่นโลกแหง่อนาคตได้อยา่งมี
ความสขุ ต้องยอมรับในสว่นที�จะต้องใช้เวลามากขึ 3น ต้องรอคอยการค้นพบของนกัเรียนเองด้วย
ความเชื�อมั�นวา่ถ้านกัเรียนเข้าใจในองค์ความรู้สว่นนี 3แล้ว จะชว่ยให้เขาถ่ายโอนความรู้จากสว่นนี 3
ไปยงัเนื 3อหาส่วนอื�น ๆ ที�เกี�ยวข้องได้ รู้จกัวิธีการตรวจสอบ การหาคําตอบ ตลอดจนวิธีการเรียนรู้
เนื 3อหาใหม่ ๆ ด้วยตนเองได้ดีขึ 3นอยา่งตอ่เนื�องไปจนตลอดชีวิต 

 

 

 



 32 

 จากที�กลา่วมาสามารถสรุปแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟได้ดงันี 3  

1.  ครูผู้สอนต้องตระหนกัถึงข้อดีและข้อเสียในการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟรู้วา่ 
จะนําไปใช้อย่างไรจงึจะเกิดประโยชน์  เวลาใดที�ควรใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ และเวลาใดที�ไม่
ควรใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ รวมทั 3งสอนนกัเรียนด้วยว่าควรใช้เมื�อใด   เพื�อสง่เสริมนกัเรียนทั 3ง
ด้านความรู้และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และไมทํ่าลายจดุประสงค์ที�แท้จริงของการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ 

2.  กิจกรรมการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟควรเป็นกิจกรรมหลงัจากนกัเรียนมี
ความรู้พื 3นฐานในเนื 3อหามาก่อนจากการเรียนการสอนของครู แล้วจงึใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟใน
กิจกรรมที�ทําเพื�อให้นกัเรียนมีโอกาสค้นคว้า ทําแบบฝึกหดั วางแผนและแก้ปัญหาด้วยตนเอง หรือ
ด้วยคําแนะนําของครู  

3.  ครูควรให้นกัเรียนคิดหาคําตอบจากการแสดงวิธีคิดทางคณิตศาสตร์หรือ 
ประมาณคา่คําตอบจากแบบฝึกหดัด้วยตนเองแล้วจงึใช้คํานวณเชิงกราฟ  ทดสอบหรือค้นหา 
เพื�อตรวจสอบคําตอบ 

4.  ครูใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ ในการเตรียมประสบการณ์ที�นอกเหนือจาก
ที�ครูทําได้ให้กบันกัเรียน เชน่ การสร้างโมเดลทางคณิตศาสตร์ การจดัการเกี�ยวกบัฟังก์ชนั 
เพื�อให้นกัเรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองและสนบัสนนุการเรียนรู้ของนกัเรียน  

5.  ครูผู้สอนควรมีความรู้ความสามารถเพียงพอในการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ 
มีความกระตือรือร้นในการศกึษางานวิจยัที�เกี�ยวกบัการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ   และได้รับการ
อํานวยความสะดวกในการนําเครื�องคํานวณเชิงกราฟมาใช้จริงในห้องเรียน    

6. ครูผู้สอนควรมีวิธีการสอนโดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟที�เหมาะสมกบั
บทเรียนคณิตศาสตร์ และมีขั 3นตอนการสอนที�เหมาะสมกบัการจดักิจกรรมเพื�อให้ได้ประโยชน์
สงูสดุตอ่นกัเรียน  

7.  ครูสามารถนําเครื�องคํานวณเชิงกราฟไปใช้ประกอบการจดัการเรียนการสอน
ในรูปแบบของการสาธิตโดยครูหรือนกัเรียนสาธิตก็ได้ หรือจดัแบง่กลุม่นกัเรียนมอบให้ศกึษาเอง
จากใบงาน ให้ร่วมกนัคิดร่วมกนัอภิปรายและหาข้อสรุปจากใบงานที�กําหนดให้ และจดักิจกรรมที�
สง่เสริมให้นกัเรียนได้ใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟมาใช้แก้ปัญหาที�เกี�ยวข้อง   

8.  ครูควรใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการสอนนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาที�
มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ตํ�า เมื�อเนื 3อหานั 3นไมไ่ด้มุง่เน้นความสามารถในการคํานวณ 
โดยให้ความสําคญักบัการให้นกัเรียนคิดหาหนทางในการแก้ปัญหา นกัเรียนที�เรียนอ่อนก็จะ
เรียนคณิตศาสตร์ได้ดีขึ 3น และชว่ยกระตุ้นความสนใจในการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
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9.  ครูควรจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้นกัเรียนได้ใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟแก้โจทย์
ปัญหาจากเรื�องจริงที�มีความสอดคล้องกบับทเรียน เพื�อดงึดดูให้นกัเรียนเกิดความสนใจใน
กิจกรรมการเรียนการสอน 

10.  ครูต้องยอมรับที�จะใช้เวลามากขึ 3น และรอคอยการค้นพบของนกัเรียนเอง
และควรเชื�อมั�นวา่ ถ้านกัเรียนเข้าใจในองค์ความรู้แล้วจะชว่ยให้เขาถ่ายโอนความรู้ไปยงัเนื 3อหา
สว่นอื�น ๆ ที�เกี�ยวข้องได้ และนกัเรียนจะได้รู้จกัวิธีการเรียนรู้เนื 3อหาใหม ่ๆ การตรวจสอบ การหา
คําตอบ ด้วยตนเองอยา่งตอ่เนื�องไปจนตลอดชีวิต 

 
3. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
3.1    ความหมายของมโนทัศน์และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
มโนทศัน์ มีความหมายเดียวกบัคําวา่ Concept ในภาษาองักฤษ ซึ�งมีคําใน

ภาษาไทยคําอื�นที�ใช้ความหมายเดียวกนั เชน่ มโนภาพ มโนมติ หรือ ความคิดรวบยอด 
ความหมายของมโนทศัน์ได้มีนกัการศกึษาหลายทา่น ได้ให้ความหมายไว้ดงันี 3 

 
Bruner Goodnow and Austins (1956: 10) กลา่ววา่ มโนทศัน์ หมายถึง 

เครือข่ายของข้อสรุปทางสญัลกัษณ์ที�เป็นแบบสงัเกตได้ซึ�งอาจจะเป็นวตัถ ุหรือเหตกุารณ์ รวมทั 3ง
ข้อสรุปแบบที�สงัเกตไมไ่ด้ด้วย 

 

Bruner Goodnow and Austin (1956: 10) ได้กําหนดทฤษฎีเกี�ยวกบัมโนทศัน์ 
วา่แตล่ะมโนทศัน์ ประกอบด้วย 5 องค์ ประกอบคือ  

1. ชื�อ (name) เป็นคําหรือข้อความที�ใช้เรียกกลุม่หรือหมวดหมูข่องประสบการณ์ 
โดยใช้ลกัษณะเฉพาะร่วมเป็นเกณฑ์ในการจําแนก  

2. องค์ประกอบที�สองของมโนทศัน์คือตวัอยา่ง (examples) หมายถึง ตวัอยา่ง 
ของมโนทศัน์สว่นหนึ�งของการเรียนรู้มโนทศัน์ (knowing concept) คือการระบตุวัอย่าง ของมโน
ทศัน์ได้ถกูต้องและยกสิ�งที�ใกล้เคียงแตไ่มใ่ช่ตวัอยา่งของมโนทศัน์ได้  

3. องค์ประกอบที�สามของมโนทศัน์คือ ลกัษณะเฉพาะ (attributes) ซึ�งหมายถึง 
คณุ ลกัษณะเฉพาะที�สําคญัที�เราใช้เป็นลกัษณะร่วมหรือเป็นเกณฑ์ในการจดัสิ�งตา่ง ๆ (ตวัอยา่งที�
ใช้) ให้เป็นหมวดหมูเ่ดียวกนั แตต้่องระวงัอยา่งใช้ลกัษณะที�ไมสํ่าคญัเป็น เกณฑ์ในการพิจารณา  

4. คณุคา่ของลกัษณะเฉพาะ (attributes values) ในการจําแนกสิ�งตา่ง ๆ โดย ใช้ 
ลกัษณะเฉพาะนั 3นเราจะพบวา่ลกัษณะเฉพาะบางอย่างมีคณุคา่หลายระดบัฉะนั 3นเราจงึ ต้อง
พิจารณา ระดบัของคณุคา่ของลกัษณะเฉพาะในการจดัหมวดหมู่ด้วย  
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5. องค์ประกอบที�ห้าของมโนทศัน์คือ การตั 3งกฎเกณฑ์ (rule) คือการให้นิยามหรือ 
ข้อ ความที�กําหนดลกัษณะที�สําคญัหรือจําเป็นของมโนทศัน์ 

 

De Cecco (1968: 388) ให้ความหมายของมโนทศัน์วา่ หมายถึง กลุม่ของสิ�งเร้า
ที�มีลกัษณะตา่งๆ ร่วมกนั อาจเป็นสิ�งของเหตกุารณ์ หรือบคุคลตา่งๆ ซึ�งเรากําหนดมโนทศัน์เหล่านี 3
ด้วยการเรียกชื�อ เชน่ หนงัสือ นกัเรียน เป็นต้น 

 
 
 
Good (1973: 124) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์ไว้ 3 ลกัษณะ คือ 
1. ความคดิหรือลกัษณะร่วมที�สามารถจําแนกออกเป็นกลุ่มหรือเป็นพวกได้ 
2. ความคดิทั�วไป หรือเชิงนามธรรม เกี�ยวกบั สถานการณ์ กิจการ หรือวตัถ ุ
3. ความรู้สึกนกึคดิ ความเห็น ความคิด หรือภาพของความคดิ 
 
Goodwin and Klausmeier (1975: 246) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์วา่ 

หมายถึง ความสามารถที�ทําให้เราเข้าใจถึงคณุลกัษณะของสิ�งตา่ง ๆ ไมว่า่จะเป็นวตัถ ุเหตกุารณ์
หรือกระบวนการ ทําให้เราแยกสิ�งตา่ง ๆ ออกจากกนัได้และในขณะเดียวกนัก็สามารถเชื�อมโยงเข้า
กบัสิ�งที�เป็นประเภทเดียวกนัได้ 

 
วิชยั วงษ์ใหญ่ (2532: 32) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์วา่เป็นภาพที�เกิดขึ 3นใน

ใจของบคุคล เกี�ยวกบักลุม่ของสิ�งเร้าที�มีคณุสมบตัแิละมีลกัษณะร่วมกนั กลุม่ของสิ�งเร้านี 3อาจจะ
เป็นชนิด รูปภาพ วตัถ ุบทบาท เหตกุารณ์ หรือบคุคลก็ได้ มโนทศัน์เป็นองค์ประกอบยอ่ย ๆ อยูใ่น
ระบบโครงสร้างของความรู้ ในบางครั 3งมโนทศัน์ตั 3งแตส่องมโนทศัน์ขึ 3นไปจะสมัพนัธ์กนัสรุปเป็น
หลกัการ กฎเกณฑ์ได้ 

 
จากที�กลา่วมาสามารถสรุปความหมายได้วา่ มโนทศัน์ หมายถึง ความเข้าใจ

เกี�ยวกบัสิ�งใดสิ�งหนึ�ง การสรุปหรือให้คําจํากดัความสิ�งใดสิ�งหนึ�ง ซึ�งได้มาจากการสงัเกตหรือได้รับ
ประสบการณ์ โดยสรุปเป็นความเข้าใจ และสามารถทําให้สามารถแยกสิ�งตา่ง ๆ ออกจากกนัได้ 
และยงัสามารถจดัสิ�งตา่ง ๆ ที�มีลกัษณะร่วมกนัเข้าเป็นประเภทเดียวกนัได้  
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ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 นกัการศกึษาหลายทา่น ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์คณิตศาสตร์ไว้ดงันี 3 
 Bell (1981: 108) ได้ให้ความหมายมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นความคดิ

นามธรรมในการจดักลุม่สิ�งของหรือเหตกุารณ์ใดที�เป็นตวัอยา่ง เชน่ คําวา่เซต สบัเซต การเทา่กนั 
การไมเ่ทา่กนั รูปสามเหลี�ยม ลกูบาศก์ รัศมี และเลขยกกําลงัเป็นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  

 
Eggen and Kauchak (1975: 39) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร์ไว้วา่ หมายถึง ความคดิ ความเข้าใจของบคุคลที�มีตอ่สิ�งเร้า ซึ�งบคุคลสามารถจดั
ประเภทหรือจดักลุม่ของสิ�งเร้าที�มีคณุสมบตับิางประการร่วมกนัโดยผา่นกระบวนการเรียนรู้ เชน่ 
มโนทศัน์ของรูปสี�เหลี�ยม ผืนผ้า คือ รูปสี�เหลี�ยมที�มีขนาดของมมุทั 3งสี�เทา่กนั และเทา่กบั 90 องศา 
มีด้านตรงข้ามเทา่กนัและขนานกนั เป็นต้น 

 
Toumasis (1995: 98) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไว้วา่ 

หมายถึง ความคดิขั 3นสดุท้ายเกี�ยวกบัคณิตศาสตร์ที�เกิดจากการเรียนรู้ของนกัเรียนที�มีตอ่สิ�งเร้า 
โดยนกัเรียนสามารถแยกประเภทของสิ�งเร้าที�มีความสมัพนัธ์กนัและไมส่มัพนัธ์กนัได้” 

 
Schwarz and Hershkowiz (1999: 363) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร์ไว้วา่ หมายถึง ความเข้าใจของบคุคลที�เป็นผลมาจากกระบวนการเรียนรู้มโนทศัน์ ซึ�ง
สามารถสรุปออกมาเป็นบทนิยามทางคณิตศาสตร์” 

 
พรรณทิพย์ ม้ามณี (2520: 29) กลา่ววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 

ความเข้าใจและความสามารถในการเก็บใจความหรือย่อเนื 3อหาที�เรียนได้ รวมทั 3งสามารถนําเอาไป
ใช้หรือสร้างเป็นกรณีทั�วไปได้ ซึ�งเป็นความหมายที�กว้างกวา่ความเข้าใจธรรมดา 

 
อมัพร ม้าคนอง (2547: 5) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไว้วา่ 

หมายถึง ความคดินามธรรมที�ทําให้มนษุย์สามารถแยกแยะวตัถหุรือเหตกุารณ์วา่เป็นตวัอยา่ง
หรือไมเ่ป็นตวัอยา่งของความคดิที�เป็นนามธรรมนั 3น ตวัอยา่งของมโนทศัน์ ทางคณิตศาสตร์เชน่ 
มโนทศัน์ของการเทา่กนั มโนทศัน์ของการเป็นสบัเซต มโนทศัน์เกี�ยวกบัรูปของสามเหลี�ยม เป็นต้น 
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จากความหมายดงักลา่วข้างต้น สามารถสรุปความหมายของมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ได้ว่า  หมายถึง ความคดิ ความเข้าใจ  ความสามารถในการสรุปใจความ จดัประเภท
หรือจดักลุม่ของเนื 3อหา  ซึ�งเกิดจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  ทําให้นกัเรียนสามารถแยก
ประเภทของสิ�งที�มีความสมัพนัธ์กนัและไมส่มัพนัธ์กนัได้  รวมทั 3งสามารถสรุปออกมาเป็นบทนิยาม
ทางคณิตศาสตร์ได้ 

 
3.2    ความสาํคัญของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
นกัการศกึษาได้กล่าวถึงความสําคญัมโนทศัน์ไว้ ดงันี 3 
 
Ausubel (1968: 505) กลา่ววา่มโนทศัน์เป็นสิ�งจําเป็นสําหรับการดําเนินชีวิตใน

สงัคม เนื�องจากพฤตกิรรมตา่ง ๆ ของมนษุย์ไมว่า่จะเป็นด้านความคดิ การสื�อความหมายระหวา่ง
กนั การแก้ปัญหา การตดัสินใจล้วนแล้วแตต้่องผา่นมโนทศัน์มาก่อนทั 3งสิ 3น 

 
De Cecco (1968: 402-416) ได้ให้กล่าวถึงความสําคญัของมโนทศัน์ไว้วา่ 
1. ชว่ยลดความซบัซ้อนของธรรมชาตแิละสิ�งแวดล้อมหรือเหตกุารณ์ตา่งๆ ที�มีรอ

อยูม่ากมาย โดยการแบง่สิ�งเร้าหรือสิ�งแวดล้อมออกเป็นกลุม่เพื�อทําให้การตอบสนองง่ายขึ 3น 
2. ชว่ยให้รู้จกัสิ�งตา่งๆ การรู้จกัจดัสิ�งเร้าให้อยูใ่นกลุม่ใดกลุม่หนึ�ง ทําให้บคุคลต้อง

ใช้ความสามารถนี 3อยูเ่สมอ 
3. ชว่ยลดเวลาในการเรียนรู้ลงมาก เชน่ สิ�งใดที�เรียนผา่นไปแล้วจนเกิดมโนทศัน์ก็

สามารถนําไปใช้ได้อีกโดยไม่ต้องเรียนรู้ซํ 3า 
4. ชว่ยในการแก้ปัญหา ทําให้รู้จกัวา่วตัถนุั 3นอยูใ่นกลุม่ใด เหตกุารณ์ใหม่อยูใ่น

กลุม่ใด ทําให้ตดัสินใจตอ่ไปได้ 
5. ชว่ยในการเรียนการสอน เพราะในการเรียนการสอนจําเป็นต้องใช้สื�อมากเชน่ 

การฟัง พดู อา่น เขียน ซึ�งเป็นพื 3นฐานของการสร้างมโนทศัน์ และสื�อจะชว่ยให้การพฒันามโนทศัน์
ไปสูร่ะดบัที�สงูขึ 3น โดยเฉพาะมโนทศัน์ที�เป็นนามธรรม 

6. มโนทศัน์อาจเป็นความเชื�อที�เกิดจากการเข้าใจผิด ประสบการณ์ของคนเป็น
เหตใุห้เกิด ความเชื�อมั�นที�เป็นผลมาจากการเข้าใจผิด 
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วีณา  วโรตมะวิชญ (2535: 135) กลา่วถึงความสําคญัของมโนทศัน์ไว้วา่ มโน
ทศัน์มีความสําคญัตอ่การเรียนการสอนเพราะว่าเป็นโครงสร้างพื 3นฐานของความรู้สาขาหนึ�ง ๆ 
มโนทศัน์จะเป็นตวัที�ใช้สร้างทฤษฎี และข้อสรุปตา่ง ๆ และยงัเป็นกญุแจไปสคูวามเข้าใจกฎเกณฑ์ 
และหลกัการจะเห็นวา่ หลกัศตุรใหมไ่มว่า่จะป็นกลุม่ประสบการณ์ใดก็ตามพยายามที�จะให้
นกัเรียนเรียนรู้มโนทศัน์ของวิชานั 3น ๆ  

 
ณชัชา  กมล (2542: 23) กลา่วถึงความสําคญัของมโนทศัน์ไว้วา่การจดัการเรียน

การสอนวิชาใดๆ ก็ตาม ไมว่่าจะเป็นวิชาคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์  จําเป็นอย่างยิ�งที�นกัเรียน
จะต้องเกิดมโนทศัน์ เนื�องจากมโนทํศน์จะชว่ยให้นกัเรียนสามารถ จดัประเภท สรุปและของสิ�งใด
สิ�งหนึ�งในลกัษณะร่วมกนั เพื�อนําไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจําวนั และชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถเรียนรู้
สิ�งที�เกี�ยวข้องได้รวดเร็วขึ 3น  

 
นาตยา  ปิลนัธนานนท์ (2542: 125) กลา่วถึงความสําคญัของมโนทศัน์ไว้วา่ การ

ที�ผู้ เรียนมีมโนทศัน์นั 3น ทําให้ผู้ เรียนสามารถจดัระบบความรู้ไว้อยา่งเป็นระเบียบ ทําให้จําง่าย และ
สามารถหยิบฉวยความรู้นั 3นไปใช้ให้เกิดประโยชนได้ การสื�อสารทําให้เข้าใจร่วมกบัผู้ อื�นก็เป็นไปได้
ดี เพราะมีมโนทศัน์ในเรื�องตา่งๆ ที�สอดคล้องกนั  

 
คชาภรณ์ จําปาอิ�ม (2548: 24) กลา่วถึงความสําคญัของมโนทศัน์ไว้วา่มโนทศัน์มี

ความสําคญัตอ่การเรียนรู้ของนกัเรียน เพราะถ้านกัเรียนสามารถสร้างความคดิของเรื�องที�เรียนได้ดี 
ก็จะทําให้นกัเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในเรื�องนั 3น ๆ มากยิ�งขึ 3น ดงันั 3น การจดักิจกรรมการสอน
ครูต้องลําดบัขั 3นกิจกรรมให้ดีครบถ้วน ใช้สื�อนวตักรรมที�มีความหลากหลาย เอื 3อตอ่การเรียนรู้ให้
มากที�สดุ จะทําให้นกัเรียนเกิดมโนทศัน์  

 
ยลนภา พลชยั  (2548: 19) กลา่วถึงความสําคญัของมโนทศัน์ไว้ว่า มโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร์ชว่ยในการแก้ปัญหาชว่ยในการสื�อสาร สื�อความหมายตา่งๆ ในวิชาคณิตศาสตร์อีก
ทั 3งยงัชว่ยให้ผู้ เรียนรู้คณิตศาสตร์ได้รวดเร็วและชดัเจนถกูต้องยิ�งขึ 3น  

 
 จากข้อความดงักลา่ว สามารถสรุปได้วา่ มโนทศันทางคณิตศาสตร์มีความสําคญั

ตอ่การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพราะมโนทศัน์จะชว่ยให้นกัเรียนสามารถจดัระบบความรู้ไว้อยา่งเป็น
ระเบียบ ทําให้จําง่าย สามารถจดัประเภท สรุปและมองสิ�งใดสิ�งหนึ�งในลกัษณะร่วมกนั เพื�อนําไป
ประยกุต์ใช้ในชีวิตประจําวนั และชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถเรียนรู้สิ�งที�เกี�ยวข้องได้รวดเร็วขึ 3น และการ
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ใช้สื�อนวตักรรมที�มีความหลากหลายในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ จะทําให้นกัเรียนเกิดมโนทศัน์ใน
เรื�องตา่ง ๆ ได้ดี 

 
3.3 แนวทางการจัดการเรียนรู้เพื�อพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
นกัการศกึษาได้กล่าวถึงแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื�อพฒันามโนทศัน์

ทางคณิตศาสตร์ไว้ดงันี 3 
 
Asubel (1968: 505) ได้สรุปลําดบัขั 3นในการสร้างมโนทศัน์ดงันี 3  
1.  วิเคราะห์และแยกแยะความแตกตา่งของสิ�งเร้า 
2.   ตั 3งสมมตฐิานเกี�ยวกบัลกัษณะสิ�งเร้าที�เหมือนกนั  
3.   ทดสอบสมมตฐิานที�สร้างขึ 3นในสถานการณ์หนึ�งๆ  
4.   เลือกสมมตฐิานที�สามารถครอบคลมุสิ�งเร้าซึ�งมีลกัษณะบางประการร่วมกนั  
5.  จดัลกัษณะของสิ�งเร้าที�คดัเลือกได้จากสมมตฐิานให้มาสมัพนัธ์กบัระบบที�มี 

อยูเ่ดมิในโครงสร้างของความคดิ 
 6.  เลือกความแตกตา่งระหว่างมโนทศัน์ที�ได้รับมาใหมใ่ห้ครอบคลมุไปยงั 

มโนทศัน์เดมิที�มีอยูแ่ล้วเพื�อหาความสมัพนัธ์กนั 
 7.  สรุปครอบคลมุลกัษณะเฉพาะของมโนทศัน์ใหมใ่ห้ครอบคลมุสมาชิกทกุๆ 

หนว่ยภายในกลุม่ 
 8.   คิดหาสญัลกัษณ์ที�เหมาะสมมาเป็นตวัแทนของมโนทศัน์ที�รับมาใหม ่เพื�อเป็น

สื�อกลางในการทําความเข้าใจกบัมทศัน์นั 3นๆ ได้ตรงกนั อนัจะเป็นประโยชน์ในการถ่ายทอด 
มโนทศัน์ไปสูก่ลุม่อื�นๆ  
 
 

Ausubel (1968: 509) ได้สรุปวา่กระบวนการเรียนรู้มโนทศัน์แบง่ได้เป็น 2 อยา่ง 
คือ 1. Concept  Formation และ  2. Concept Assimilation   โดยกระบวนการเรียนรู้ทั 3งสอง
ประเภทมีความหมายดงัตอ่ไปนี 3 

Concept Formation หมายถึง การเรียนรู้ มโนทศัน์จากประสบการณ์ของการ 
เรียนรู้ เป็นการเรียนรู้โดยการค้นพบหรือใช้วิธีอปุมาน 

Concept Assimilation เป็นกระบวนการเรียนรู้มโนทศัน์แบบอนมุาน โดยทราบ 
คําจํากดัความของมโนทศัน์พร้อมกบัยกตวัอยา่งของมโนทศัน์ และคณุลกัษณะวิกฤตของมโนทศัน์ 
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หลกัการสอนของมโนทศัน์ของ Ausubel  
1. เริ�มด้วยมโนทศัน์ที�มีความหมายกว้างและคณุลกัษณะวิกฤตที�จะสามารถคลมุ 

มโนทศัน์ที�ย่อยออกไปหลาย ๆ ชนิด 
2. เน้นให้นกัเรียนทราบถึงคณุลกัษณะวิกฤตของมโนทศัน์  
3. จดักลุม่สิ�งเร้าที�มีคณุลกัษณะวิกฤตร่วมกบัมโนทศัน์ที�ได้บอกให้ผู้ เรียน  
4. ให้ตวัอยา่งเฉพาะของสิ�งเร้า ซึ�งอาจจะเป็นสตัว์ วตัถ ุสิ�งของ ที�มีคณุลกัษณะ 

เหมือนกบัมโนทศัน์  
5. สรุปลกัษณะที�เดน่หรือวิกฤตของมโนทศัน์ย่อย พร้อมกบัยกตวัอยา่ง  
 
De Cecco (1968: 402-416) ได้เสนอแนวคดิเกี�ยวกบัวิธีการสอนมโนทศัน์ว่า 

ควรดําเนินการเป็นข้อๆ ตามลําดบั ดงันี 3 
1.  ระบจุดุมุง่หมายไว้ก่อนว่าหลงัจากได้เรียนรู้มโนทศัน์นั 3นแล้วต้องการให้ 

นกัเรียนมีพฤตกิรรมอะไรเกิดขึ 3นบ้าง  
2. วิเคราะห์มโนทศัน์ที�จะให้เรียน ถ้ามโนทศัน์ที�จะเรียนมีหลายลกัษณะ ครูควร 

ลดลกัษณะที�เดน่และสําคญัเพื�อนกัเรียนจะได้เข้าใจง่ายขึ 3น 
3. ใช้สื�อภาษาในการสอน อธิบายให้เข้าใจ การใช้ภาษาเป็นสิ�งจําเป็นในการที�จะ 

ทําให้ผู้ เรียน เรียนมโนทศัน์ได้ง่ายขึ 3น 
4. เสนอตวัอยา่งมโนทศัน์ทั 3งทางบวกและทางลบ โดยควรนําตวัอยา่งในทางบวก 

มาเสนอให้มีจํานวนเพียงพอที�จะเป็นตวัแทนลกัษณะของมโนทศัน์ สว่นตวัอยา่งในทางลบก็ควร 
เสนอให้พอที�จะแยกลกัษณะที�ไมเ่กี�ยวข้องออกไป  

5. เสนอตวัอยา่งให้ทางบวกและทางลบทีละอยา่งในระยะเวลาที�ใกล้เคียงกนั  
หรือเสนอพร้อมกนั 

6. เสนอตวัอยา่งใหมข่องมโนทศัน์ทางบวก แล้วให้นกัเรียนบอกวา่ใชม่โนทศัน์ 
สิ�งนั 3นหรือไม่ ขั 3นตอนก่อน ๆ เป็นการแยกความแตกตา่ง ขั 3นนี 3จะเน้นถึงการสรุปความคิดทั�วไป 
หรือความสามารถของนกัเรียนที�จะตอบสนองสิ�งเร้าใหม่ที�อยูใ่นข่ายของมโนทศัน์เดียวกนั 

7. ทดสอบการเรียนรู้มโนทศัน์ของนกัเรียน ในขั 3นนี 3ควรนําตวัอยา่งใหมข่อง 
มโนทศัน์ทั 3งทางบวกและทางลบมาแสดง แล้วให้นกัเรียนเลือกเฉพาะตวัอย่างในทางบวกที�
เกี�ยวข้องเทา่นั 3น 

8. ให้นกัเรียนให้คําจํากดัความของมโนทศัน์นั 3น 
9. ให้โอกาสนกัเรียนตอบสนองและได้การเสริมแรงให้จากการตอบสนองนั 3น 
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Joyce and Weil (1992: 144-157) ได้พฒันารูปแบบการสอนแบบสร้างมโนทศัน์ 
(Concept attainment model) มี 3 ขั 3น ดงันี 3  

ขั 3นที� 1 เสนอข้อมลูและระบชืุ�อมโนทศัน์ (presentation of data and 
identification of concept) ซึ�ง ประกอบด้วยขั 3นตอนย่อยดงัตอ่ไปนี 3 

1.1 ครูเสนอตวัอยา่งพร้อมทั 3งระบคํุา ใช ่หรือไมใ่ช ่กํากบั  
1.2 นกัเรียนเปรียบเทียบคณุลกัษณะเฉพาะของตวัอยา่งที�ใช ่และไมใ่ช ่ 
1.3 นกัเรียนกําหนดสมมตฐิาน และทดสอบ  
1.4 นกัเรียนสรุปนิยามของมโนทศัน์คณุลกัษณะเฉพาะของตวัอยา่ง  

ขั 3นที� 2 ทดสอบความถกูต้องของมโนทศัน์ (testing attainment of the concept) 
2.1 ผู้สอนให้ตวัอยา่งเพิ�มเติม แล้วให้ผู้ เรียนบอกวา่ตวัอยา่งเหลา่นั 3นใช่
หรือไมใ่ช ่
2.2 ผู้สอนยํ 3าคําตอบที�ถกูต้อง บอกชื�อมโนทศัน์และให้คําจํากดัความของ
มโนทศัน์นั 3นโดยการนําลกัษณะร่วมที�สรุปได้เป็นหลกั 
2.3 ผู้ เรียนยกตวัอยา่งเพิ�มเติม 

ขั 3นที� 3 วิเคราะห์กลวิธีการคิด (analysis of thinking strategies) 
3.1 ผู้สอนถามผู้ เรียนวา่ที�ตอบถกูมีวิธีคดิอย่างไร 
3.2 ผู้ เรียนวิเคราะห์และแสดงวิธีคิดของตนตลอดจนอภิปรายเกี�ยวกับ
สมมตฐิานของตน 
3.3 ผู้ เรียนอภิปรายชนิดและจํานวนสมมตฐิานที�ตั 3งไว้ 

 
Lasley and Matczynski (1997 อ้างถึงใน อมัพร ม้าคนอง, 2547: 65–66) เสนอ

โมเดลที�สามารถนําไปใช้ได้สะดวกในการสอนมโนทศัน์ โดยโมเดลดงักล่าวประกอบด้วย 4 ขั 3นตอน 
ดงันี 3 

ขั 3นที� 1. การผลิตข้อมลู (Data Generation) เป็นขั 3นผลิตและรวบรวมข้อมลูที�อาจ
มาจากผู้สอน ผู้ เรียน หรือจากทั 3งผู้สอนและผู้ เรียน ผู้สอนต้องเป็นผู้กลั�นกรองว่า ข้อมลูที�ได้นี 3จะ
นําไปสูม่โนทศัน์หรือไม ่และมีสิ�งใดที�ต้องเพิ�มหรือตดัออก 

ขั 3นที� 2. การจดักลุม่ข้อมลู (Data Grouping) เป็นขั 3นที�ผู้ เรียนเป็นผู้จดัข้อมลูที�มี 
ลกัษณะคล้ายคลึงกันเข้าด้วยกนั ผู้สอนต้องเตือนผู้ เรียนให้นิยามหรืออธิบายให้ได้ว่า ใช้เกณฑ์
หรือหลกัการใดในการจดักลุม่ข้อมลู ซึ�งเกณฑ์หรือหลกัการนี 3ควรถกูกําหนดก่อนการดําเนินการจดั
กลุม่เพื�อที�จะแยกข้อมลูเป็นกลุม่ที�มี และไมมี่ลกัษณะตามมโนทศัน์ 
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ขั 3นที� 3 การขยายความประเภทข้อมลู (Expanding the Category) ในขั 3นนี 3ผู้สอน
จะตรวจสอบแตล่ะกลุม่ข้อมลูที�ผู้ เรียนจดัในขั 3นที� 2 และพิจารณาวา่ผู้ เรียนคิดอยา่งไรใน
กระบวนการจําแนก อาจให้ผู้ เรียนอธิบายหรือเขียนบนกระดานดํา ผู้สอนและผู้ เรียนคนอื�นๆ มี
หน้าที�ตรวจสอบความถกูต้อง การอธิบายวิธีคิดเป็นการขยายความจากลกัษณะที�เห็นไปสู่
ความหมายที�แท้จริงและความสมัพนัธ์ของคณุลกัษณะตา่งๆ ของข้อมลู โดยผู้สอนควรชว่ย
เพิ�มเตมิและขยายความเข้าใจของผู้ เรียนให้ชดัเจนขึ 3น 

ขั 3นที� 4 การสรุปปิด (Closure) ในขั 3นนี 3ผู้สอนอาจให้ผู้ เรียนอธิบายวา่สิ�งตา่งๆ ที�อยู่
ในประเภทเดียวกนัเกี�ยวข้องกนัอย่างไร หรือให้สร้างข้อสรุปทั�วไปที�สมัพนัธ์กบัสิ�งตา่งๆ ภายใน
ประเภทเดียวกนั หรือให้สรุปความหมายของประเภทที�จดัและสร้างโครงขา่ยโยงความสมัพนัธ์
ตา่งๆการดําเนินการเหลา่นี 3เป็นการใช้การคดิวิเคราะห์ระดบัสงูชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจอยา่ง
ลกึซึ 3งจนสร้างมโนทศัน์ได้ด้วยตนเอง 

 
Charlesworth (2005: 29-34) ได้เสนอขั 3นตอนการจดัการเรียนการสอนเพื�อ

พฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเดก็เล็ก ซึ�งขั 3นตอนเหลา่นี 3สามารถใช้ได้กบัการสอน
ทั�วๆ ไปด้วย โดยการจดัการเรียนการสอนดงักลา่วมีทั 3งหมด 6 ขั 3นตอน ดงันี 3 

1. ประเมินสภาพที�นกัเรียนเป็นอยู่ (Assess) เพื�อให้ทราบความรู้ของนกัเรียน อนั
จะนําไปสูก่ารวางแผนการจดัการเรียนการสอน ซึ�งนกัเรียนแตล่ะคนย่อมมีความแตกตา่งกนั 

2. ตั 3งวตัถปุระสงค์ (Choose objectives) เมื�อประเมินสภาพในขั 3นที� 1 แล้วครูนํา
สภาพนั 3นมาชว่ยในการตั 3งวตัถปุระสงค์ โดยอยา่งน้อยต้องตั 3งวตัถปุระสงค์ให้นกัเรียนที�ออ่น ได้
เรียนรู้เพิ�มขึ 3นเทา่กบันกัเรียนที�เก่ง 

3. วางแผนการจดัประสบการณ์ที�ทําให้นกัเรียนได้บรรลวุตัถปุระสงค์ (Plan 
experiences) ต้องพงึระลกึวา่เดก็เล็กจะเรียนได้ดีในประสบการณ์ตามธรรมชาติ 

4. เลือกวสัด ุอปุกรณ์ หรือสื�อตา่งๆ ที�จะนํามาใช้ในการเรียนการสอน (Select 
materials) โดยสื�อต้องเป็นสื�อที�ดี ทําอยา่งดี ปลอดภยัตอ่เดก็ ต้องออกแบบเพื�อให้นกัเรียนเข้าถึง
มโนทศัน์นั 3นๆ สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์ และเหมาะสมกบัระดบัของนกัเรียน 

5. ปฏิบตัิการสอนนกัเรียนตามแผนที�วางไว้ (Teach) 
6. ประเมินวา่นกัเรียนเรียนรู้สิ�งที�ต้องการสอนหรือไม่ (Evaluate) ถ้าเรียนรู้แล้ว

กลบัไปเริ�มที�ขั 3นตอนที� 2 แตถ้่ายงัไมเ่กิดการเรียนรู้ครูต้องกลบัไปเริ�มที�ขั 3นตอนที� 1 อีกครั 3ง 
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ยพุิน พิพิธกลุ (2519: 23-26) กลา่ววา่การสร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์จะต้อง
ประกอบด้วยสภาพตอ่ไปนี 3 

1.  นกัเรียนจะต้องมีความรู้ ทกัษะ ประสบการณ์ และพร้อมที�จะเรียนเรื�องใหม่ 
จากความรู้เดมิของเขา เราจะเห็นคณุสมบตัร่ิวม (Common Properties) ความสมัพนัธ์ แบบแผน
โครงสร้างของความคิด สิ�งเหลา่นี 3ประมวลกนัเข้า ทําให้เขานําไปสูข้่อสรุปได้ 

2. นกัเรียนจะต้องได้รับแรงจงูใจ (Motivation) หรือถกูกระตุ้นให้อยากเรียน มี 
ความเตม็ใจที�จะมีสว่นร่วมในกิจกรรมการเรียน ผู้ เรียนจะต้องนกึอยูเ่สมอวา่เรากําลงัทําอะไรเห็น
อะไร รู้สกึอะไร คิดอะไร การเรียนจะเป็นไปได้ดีตอ่เมื�อผู้ เรียนนั 3นได้ตอบสนองตอ่สภาพการเรียน
และเราจะตอบสนองก็ตอ่เมื�อเราคิด 

3. นกัเรียนจะต้องมีความสามารถที�จะมีสว่นร่วมในกิจกรรมการเรียน การเกิด 
มโนทศัน์นั 3นเป็นกระบวนการของปัญญา ซึ�งเกี�ยวข้องกบักิจกรรม เชน่ การเห็น การฟัง การอ่าน
การเขียน การคํานวณ การคิด การพดู การลงมือทํา การใช้นามธรรม การใช้สญัลกัษณ์ การสรุป
นั�นก็หมายความวา่ มโนทศัน์จะเกิดขึ 3นก็ตอ่เมื�อนกัเรียนสามารถทําสิ�งเหลา่นี 3 

4. นกัเรียนจะต้องได้รับการแนะแนวเพื�อจะเป็นแรงจงูใจให้เขาเรียนอยา่งมีประ 
สิทธิภาพการเรียนแบบลองผิดลองถกู (Learning by trial and error) อาจทําให้เดก็เกิดความ
ท้อถอยเพราะเข้าไมถึ่งจดุมุง่หมายสกัที 

5. จดัวสัดอุปุกรณ์ให้ผู้ เรียนอยา่งถกูต้องและเหมาะสม เชน่ ของจริง ภาพ  
แบบเรียน 

6. นกัเรียนจะต้องมีเวลาเพียงพอสําหรับที�จะมีสว่นร่วมในการทํากิจกรรม ในการ 
ที�นกัเรียนจะเกิดมโนทศัน์นั 3นจะต้องใช้เวลา การเรียนเป็นกระบวนการที�คอ่ย ๆ พฒันาไปทีละน้อย 
การที�จะสร้างมโนทศัน์ได้นั 3นต้องการประสบการณ์ที�ตา่งกนั  

หลักในการสอนให้เกิดมโนทัศน์ 
1. ในการสอนจะกําหนดมโนทศัน์ให้แก่ผู้ เรียนไมไ่ด้ ผู้ เรียนจะต้องสร้างมโนทศัน์ 

จากประสบการณ์และความคดิของเขาเอง การสอนที�มีประสิทธิภาพนั 3นจะต้องประกอบด้วยการ
จดัประสบการณ์ให้แก่ผู้ เรียนทกุคน 

2.   มโนทศัน์จะเกิดขึ 3นในขณะที�กระบวนการสอนกําลงัดําเนินไป ในขณะที�ครู 
สอนนกัเรียนก็จะสร้างความคดิไปตามลําดบั เพราะฉะนั 3นครูจะต้องมีวิธีการสอนที�จะทําให้
นกัเรียนเกิดความคดิ 

3.   มโนทศัน์จะมีความหมายและมีประโยชน์มากขึ 3น เมื�อสมัพนัธ์กบัโครงสร้าง 
ทั 3งหมด ซึ�งมีสว่นร่วมอยู่ด้วย หมายความว่ามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ที�ได้เรียนไปในแตล่ะวนันั 3น 
ควรจะนํามาใช้กบับทเรียนในวนัตอ่ไป เพื�อจะได้ใช้ประโยชน์มากขึ 3น 
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4.  มโนทศัน์จะพฒันาดีที�สดุ โดยประสบการณ์ตา่ง ๆ มากกวา่การแสดงซํ 3า ๆ ใน 
การแก้ปัญหาการทํากิจกรรมการกระทําสิ�งตา่ง ๆ กนัเพื�อนําไปสูม่โนทศัน์นั 3นได้ผลดีกวา่การ
กระทําซํ 3า ๆ ที�นา่เบื�อหนา่ย (Monotonous repetition) ดงันั 3นจะเห็นวา่การที�ครูให้ทําซํ 3า ๆ มาก
เกินไปอาจจะไมเ่ป็นการดีนกั 

5.  การที�จะให้นกัเรียนเกิดมโนทศัน์ขึ 3นในบทเรียนที�กําหนดให้นั 3น ขึ 3นอยูก่บัความ 
พร้อม แรงจงูใจ และความสามารถของนกัเรียน ดงันั 3นการจดับทเรียนแตล่ะบทนั 3น จะต้องคํานงึถึง
ความแตกตา่งระหวา่งบคุคลและแรงจงูใจเป็นสําคญั 

6.  มโนทศัน์จะเกิดขึ 3นแก่ผู้ เรียนเมื�อเราได้ลงมือกระทํา และเกิดความคิดด้วยตวั 
ของเขาเอง มากกว่าที�ครูจะแนะนํา ในการสอนคณิตศาสตร์ ไมค่วรที�ครูจะทําหน้าที�บรรยายแตผู่้
เดียว แตน่กัเรียน ควรจะได้ลงมือกระทํา และสร้างความคิดด้วยตนเอง ผู้ เรียนจะต้องพยายามมอง
ให้เห็นวา่อะไรจะบงัเกิดขึ 3นเราก็ควรจะได้ลงมือทําด้วยตนเอง หาคําตอบด้วยตนเอง และรู้จกัถาม
ตลอดจนการใช้กลวิธี ตา่ง ๆ เพื�อเป็นแนวทางนําไปสูม่โนทศัน์ตอ่ไป 

 
วิชยั วงษ์ใหญ่ (2532 : 20) ได้เสนอแนะองค์ประกอบของการจดักระบวนการ

เรียนการสอนมโนทศัน์ ไว้ดงันี 3 
1.  ก่อนสอน ผู้สอนจะต้องศกึษาทําความเข้าใจบทบาทของวิชาและโครงสร้าง 

ของวิชาเพื�อให้เข้าใจสาระที�จะนําไปสูม่โนทศัน์ที�แท้จริง เพื�อให้ผู้ เรียนเข้าใจแก่นแท้ของวิชาได้ 
2. ผู้สอนจะต้องรู้จกัและเข้าใจผู้ เรียนอย่างดีเกี�ยวกบับทบาทของผู้ เรียน ในด้าน

การเจริญเติบโต ความพร้อม ความสนใจ ความต้องการ รวมทั 3งประสบการณ์เดมิของผู้ เรียน และ
ผู้สอนจะต้องจดับรรยากาศทางจิตวิทยาที�เอื 3ออํานวยตอ่สภาพการเรียนการสอนที�เหมาะสมกบั
วฒุิภาวะของผู้ เรียนอีกด้วย 

3. การจดัประสบการณ์การเรียน ผู้สอนควรพยายามสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้ใช้
เหตผุล และกล้าแสดงออกในสิ�งที�เขาคิด การแก้ปัญหา การสง่เสริมความริเริ�มสร้างสรรค์ และการ
กระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดการคิดเองภายในใจ 

4. ผู้สอนต้องสร้างแรงจงูใจให้เกิดความศรัทธา ความชอบที�จะเรียนรู้ ทําให้ผู้ เรียน
สนกุและสนใจกบัการเรียน รวมทั 3งสร้างแรงจงูใจภายใน 

 
วิไลวรรณ ตรีศรี ชะนะมา (2537: 49) ได้กลา่ววา่หากต้องการให้นกัเรียนมี 

มโนทศัน์ครูต้องสอนให้นกัเรียนได้เกิดการฝึกทกัษะตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี 3 
1. รู้จกัสงัเกต พิจารณา 
2. รู้จกัเปรียบเทียบความตา่ง และความคล้าย 
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3. รู้จกัคดัเลือกเฉพาะสิ�งที�สําคญั และเป็นประโยชน์ 
4. รู้จกัจดั รวบรวมสิ�งที�คดัเลือกได้เป็นประเภท หมวดหมู่ 
5. ความสามารถในการสร้างความหมายเพื�อให้เกิดความเข้าใจ และประโยชน์ที� 
จะนําไปใช้ 

 
 นาตยา ปิลนัธนานนท์ (2542: 22) ได้กลา่วถึงขั 3นตอนการสอนมโนทศัน์ ซึ�งมี  

2 แบบ คือ การสอนแบบนิรนยั (Deductive) และอปุนยั (Inductive) 
การสอนแบบนิรนัย (Deductive) 
1. กําหนดมโนทศัน์ที�จะสอน และแจ้งให้ผู้ เรียนทราบ 
2. อธิบายความหมายของมโนทศัน์นี 3 
3. ให้นกัเรียนดแูละคดัเลือกสิ�งที�เป็นตวัอย่างและไมใ่ชต่วัอยา่งของมโนทศัน์นี 3 
4. ให้ผู้ เรียนเสนอตวัอยา่งใหมเ่พิ�มเตมิที�เป็นตวัอย่างของมโนทศัน์นี 3 
5. ให้ผู้ เรียนสรุปอธิบายอีกครั 3งวา่มโนทศัน์นี 3เป็นอยา่งไร 
การสอนแบบอุปนัย (Inductive) 
1. ไมบ่อกมโนทศัน์และอธิบายความหมายของมโนทศัน์นั 3นให้แก่ผู้ เรียน 
2. ให้นกัเรียนเลือกตวัอยา่ง แล้วให้นกัเรียนคดัเลือกวา่ ตวัอยา่งเหล่านี 3ตวัอยา่งใด 

ที�อยูใ่นกลุม่เดียวกนัและตวัอยา่งใดที�ไมอ่ยูใ่นกลุม่เดียวกนั 
3. ให้ผู้ เรียนสงัเกตลกัษณะที�มีอยูร่่วมกนัในตวัอยา่งที�อยูใ่นกลุม่เดียวกนันั 3น 

ให้นกัเรียนคิดตั 3งชื�อคําหรือกลุม่คําจากตวัอยา่งเหลา่นี 3 
4. ให้ผู้ เรียนสรุปอธิบาย ความหมาย ของคําหรือกลุม่คําที�ตั 3งขึ 3นวา่หมายความ 

วา่อย่างไร 
 
อมัพร ม้าคนอง (2546: 2) เสนอทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์เพื�อพฒันา 

มโนทศัน์ของดีนส์ ประกอบด้วยกฎหรือหลกั 4 ข้อ ดงันี 3 
                        1. กฎของภาวะสมดลุ (the dynamic principle) กฎนี 3กลา่วไว้วา่ ความเข้าใจที�
แท้จริงในมโนทศัน์ใหมน่ั 3นเป็นพฒันาการที�เกี�ยวข้องกบัผู้ เรียน 3 ขั 3น คือ 

ขั 3นที�หนึ�ง เป็นขั 3นพื 3นฐานที�ผู้ เรียนประสมกบัมโนทศัน์ในรูปแบบที�ไมมี่ 
โครงสร้างใด ๆ เชน่ การที�เด็กเรียนรู้จากของเลน่ชิ 3นใหมโ่ดยการเลน่ของเลน่นั 3น 

ขั 3นที�สอง เป็นขั 3นที�ผู้ เรียนได้พบกบักิจกรรมที�มีโครงสร้างมากขึ 3น ซึ�งเป็น 
โครงสร้างที�คล้ายคลงึกบัโครงสร้างของมโนทศัน์ที�ผู้ เรียนจะได้เรียน 

ขั 3นที�สาม เป็นขั 3นที�ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ที�จะ 
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เห็นได้ถึงการนํามโนทศัน์เหลา่นั 3นไปใช้ในชีวิตประจําวนั 
               ขั 3นตอนทั 3งสามเป็นกระบวนการที�ดีนส์เรียกวา่ วฏัจกัรการเรียนรู้ (learning 
cycle) ซึ�งเป็นสิ�งที�เดก็จะต้องประสบในการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ใหม ่ๆ 

2. กฎความหลากหลายของการรับรู้ (the perceptual variability principle) กฎนี 3
เสนอแนะวา่การเรียนรู้มโนทศัน์จะมีประสิทธิภาพดีเมื�อผู้ เรียนมีโอกาสรับรู้มโนทศัน์เดียวกนัใน
หลาย ๆ รูปแบบ ผ่านบริบททางกายภาพ นั 3นคือ การจดัสิ�งที�เป็นรูปธรรมที�หลากหลายให้ผู้ เรียน
เพื�อให้เข้าใจโครงสร้างทางมโนทศัน์เดียวกนันั 3นจะชว่ยในการได้มาซึ�งมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
ของผู้ เรียนได้เป็นอยา่งดี 

3. กฎความหลากหลายทางคณิตศาสตร์ (the mathematical variability 
principle) กฎข้อนี 3กลา่ววา่ การอ้างอิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์หรือการนํามโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้จะมีประสิทธิภาพมากขึ 3นถ้าตวัแปรที�ไมเ่กี�ยวข้องกบัมโนทศัน์นั 3นเปลี�ยนไปอยา่ง
เป็นระบบในขณะที�คงไว้ซึ�งตวัแปรที�เกี�ยวข้องกบัมโนทศัน์นั 3น ๆ เชน่ การสอนมโนทศัน์ของรูป
สี�เหลี�ยมด้านขนาน ตวัแปรที�ควรเปลี�ยนไป คือ ขนาดของมมุ ความยาวของด้าน แตส่ิ�งที�ควรคงไว้ 
คือ ลกัษณะสําคญัของรูปสี�เหลียมด้านขนานที�ต้องมีด้านสี�ด้าน และด้านตรงข้ามขนานกนั 

4. กฎการสร้าง (the constructivist principle) กฎข้อนี 3ให้ความสําคญักบัการ
สร้างความรู้วา่ ผู้ เรียนควรได้พฒันามโนทศัน์จากประสบการณ์ในการสร้างความรู้เพื�อก่อให้เกิด
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที�สําคญัและมั�นคงและจากพื 3นฐานเหลา่นี 3 จะนําไปสูก่ารวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ตอ่ไป กฎข้อนี 3เสนอแนะให้ผู้สอนจดัสิ�งแวดล้อมการเรียนรู้ที�เป็นรูปธรรม เพื�อให้ผู้ เรียน
สร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์จากสิ�งที�เป็นรูปธรรมนั 3น และสามารถวิเคราะห์สิ�งที�สร้างนั 3นตอ่ไปได้ 

 
 จากข้อความดงักลา่ว  สามารถสรุปแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื�อพฒันา

มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ดงันี 3  
1.  ครูผู้สอนต้องทําความเข้าใจในเนื 3อหาสาระในเรื�องที�จะสอน และวิเคราะห์ 

มโนทศัน์ที�จะให้เรียน 
2.   เสนอตวัอยา่งมโนทศัน์ทั 3งทางบวกและทางลบ โดยควรเสนอตวัอยา่งให้มี

จํานวนเพียงพอที�จะเป็นตวัแทนลกัษณะของมโนทศัน์ได้ 
3.   ครูควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้อภิปรายถึงข้อสรุปของมโนทศัน์ และ

คณุลกัษณะเฉพาะของตวัอยา่งที�ครูนําเสนอ  
4.  หลงัจากที�ได้ข้อสรุปของมโนทศัน์เรื�องที�เรียนแล้ว ครูตรวจสอบความเข้าใจ

ของนกัเรียนโดยให้ตวัอยา่งเพิ�มเตมิ แล้วให้ผู้ เรียนบอกวา่ตวัอยา่งเหลา่นั 3นใชห่รือไมใ่ช่ 
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5.  ครูควรจดัเตรียมสื�อการสอนให้ผู้ เรียนอย่างถกูต้องและเหมาะสมกบัเรื�องที�จะ
สอน เชน่ ของจริง ภาพ และสื�อเทคโนโลยี เป็นต้น 

 
 3.4  การวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  
Wilson (1971: 645-670) ได้กลา่วถึงการวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า

การวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ถือเป็นการวดัพฤตกิรรมด้านพทุธิพิสยัในระดบัความเข้าใจ โดยที�
ความรู้ในเชิงมโนทศัน์นั 3น หมายถึง ความสามารถในการสรุปความหมายของสิ�งที�ได้รับจากการ
เรียนการสอนตามเข้าใจของตนเอง รู้จกันําข้อเท็จจริงของเนื 3อหาที�ได้เรียนแล้วมาสมัพนัธ์กนั ดงั
ตวัอยา่งของข้อสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ดงัตอ่ไปนี 3 

1. ข้อใดตอ่ไปนี 3เป็นมมุป้าน 
ก. 45°    ข. 90° 
ค. 135°   ง. 180° 
จ. 225°  

2. กําหนดให้มมุ A และ B เป็นมมุแหลมซึ�ง มีขนาดเทา่กบั p° และ q° ตามลําดบั 
ถ้า A และ B เป็นมมุประกอบมมุฉากแล้ว ข้อใดสรุปได้ถกูต้อง 

ก. p - q = 0   ข. p + q = 90 
ค. p + q = 180   ง. 0 < p + q< 90 
จ. 90 < p + q < 180 
 

 ณชัชา  กมล (2542: 30) การวดัมโนทศัน์เป็นการวดัพฤติกรรมด้านพทุธิพิสยัใน
ระดบัความเข้าใจซึ�งในการออกข้อสอบนั 3น ผู้ออกข้อสอบจะต้องทําการวิเคราะห์มโนทศัน์ในเรื�อง
นั 3นๆ ออกมาก่อน เพื�อการออกข้อสอบจะได้ครอบคลมุมโนทศัน์ทั 3งหมดที�ต้องการวดั  

 
ธีรนาถ  ธงงาม (2548: 26) การวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์นั 3นเป็นการวดั

พฤตกิรรมด้านพทุธิพิสยัในระดบัความเข้าใจ จงึเป็นการวดัความเข้าใจข้อเท็จจริง กฏเกณฑ์ และ
ขั 3นตอนวิธีทางคณิตศาสตร์ โดยลกัษณะคําถามต้องมิใชก่ารให้หาผลลพัธ์ แตเ่ป็นการถามถึง
ข้อเท็จจริงกฏเกณฑ์ และขั 3นตอนวิธีทางคณิตศาสตร์ 

  
 จากข้อความข้างต้นสามารถสรุปได้วา่ การวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นการ

วดัพฤตกิรรมด้านพทุธิพิสยัในระดบัความเข้าใจ เกี�ยวกบัข้อเท็จจริง กฏเกณฑ์ และขั 3นตอนวิธีทาง
คณิตศาสตร์ โดยลกัษณะคําถามต้องมิใชก่ารให้หาผลลพัธ์  และในการออกข้อสอบวดัมโนทศัน์
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ทางคณิตศาสตร์นั 3น จําเป็นต้องวิเคราะห์มโนทศัน์ในเนื 3อหาคณิตศาสตร์ที�ต้องการวดั แล้วจงึออก
ข้อสอบให้ตรงกบัมโนทศัน์ที�ได้วิเคราะห์ไว้ 

 
4. การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

4.1    ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
นกัการศกึษาหลายทา่นให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ดงันี 3 
 
Krulik and Reys (1980: 3-4) ได้กลา่วถึงการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สรุปได้ดงันี 3  
1. การแก้ปัญหาเป็นเป้าหมาย (Problem Solving as a Goal) จะพบคําถามวา่ 

ทําไมต้องสอนคณิตศาสตร์ อะไรเป็นเป้าหมายในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ นกัการศกึษา นกั
คณิตศาสตร์ และบคุคลอื�นที�เกี�ยวข้องกบัคําถามเหลา่นี 3เข้าใจวา่ การแก้ปัญหาเป็นจดุมุง่หมาย
สําคญัของการเรียนคณิตศาสตร์ เมื�อการแก้ปัญหาถกูนํามาพิจารณาวา่เป็นเป้าหมายอนัหนึ�ง การ
แก้ปัญหาจงึเป็นอิสระจากปัญหาเฉพาะ (Specific Problem) กระบวนการและวิธีการ ตลอดจน
เนื 3อหาทางคณิตศาสตร์ แตส่ิ�งที�สําคญัคือจะต้องคํานงึถึงวา่จะแก้ปัญหาอยา่งไร ซึ�งเป็นเหตผุล
แรกสําหรับศกึษาคณิตศาสตร์ ข้อพิจารณานี 3มีอิทธิพลตอ่หลกัสตูรทั 3งหมด และมีความสําคญัตอ่
การนําไปใช้ในการฝึกปฏิบตัิในห้องเรียน  

2. การแก้ปัญหาเป็นกระบวนการ (Problem Solving as a Process) การตีความ 
ในลกัษณะนี 3จะเห็นได้ชดัเจนเมื�อนกัเรียนตอบปัญหา ตลอดจนกระบวนการ หรือขั 3นตอนที�กระทํา
เพื�อจะได้คําตอบ สิ�งสําคญัที�ควรนํามาพิจารณาก็คือ วิธีการ กระบวนการและกลวิธีที�นกัเรียนใช้ใน
การแก้ปัญหา ซึ�งเป็นสิ�งที�มีความจําเป็นในกระบวนการแก้ปัญหาและเป็นจะสําคญัของหลกัสตูร
คณิตศาสตร์  

3. การแก้ปัญหาเป็นทกัษะพื 3นฐาน (Problem Solving as a Basic Skill) การ 
ตีความลกัษณะนี 3 จะพิจารณาเฉพาะในเนื 3อหาที�เป็นโจทย์ปัญหา คํานงึถึงรูปแบบของปัญหาและ
วิธีการแก้ปัญหา การพิจารณาถึงการแก้ปัญหาวา่ เป็นทกัษะพื 3นฐาน จงึชว่ยในการจดัการเรียน
การสอนของครู ซึ�งประกอบด้วย การสอนทกัษะ (Skill) มโนทศัน์ (Concept) และการแก้ปัญหา 
(Problem Solving) ในทกุครั 3งของการสอน  

 
Polya (1980: 1) กลา่ววา่การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นการหาวิธีที�จะหาสิ�งที�ไมรู้่

ในปัญหา เป็นการหาวิธีการที�จะนําสิ�งที�ยุง่ยากออกไป หาวิธีการที�จะเอาชนะอปุสรรคที�เผชิญอยู่ 
เพื�อจะให้ได้ข้อสรุป หรือคําตอบที�มีความชดัเจน แตว่า่สิ�งเหลา่นี 3ไมไ่ด้เกิดขึ 3นในทนัทีทนัใด  
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Kennedy (1984: 81) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ว่า เป็น
การแสดงออกของแตล่ะบคุคลในการตอบสนองตอ่สถานการณ์ที�เป็นปัญหา  

 
Krulik and Rudnick (1987: 4) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาวา่เป็น

กระบวนการที�นกัเรียนแตล่ะคนใช้ก่อนที�จะได้มาซึ�งความรู้ ทกัษะและความเข้าใจ เพื�อจะ
ดําเนินการตามความต้องการของสถานการณ์ที�ไมเ่คยเจอ นกัเรียนจะต้องรวบรวมความรู้ตา่ง ๆ ที�
มีและประยกุต์ความรู้ใช้กบัสถานการณ์ใหม ่และสถานการณ์ที�ตา่งกนั  

 
Kutz (1991: 91) ได้ให้ความหมายวา่ การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะเกิดขึ 3น

เมื�อมีเงื�อนไขตอ่ไปนี 3  
1. มีเป้าหมายของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที�สามารถจะเป็นไปได้ ซึ�ง 

เป้าหมายนั 3นจะถกูทําความเข้าใจโดยผู้แก้ปัญหานั 3น  
2. วิธีที�จะไปสูเ่ป้าหมายนั 3นจะมีอปุสรรค ซึ�งผู้แก้ปัญหาจะไมรู้่วิธีที�บรรลเุป้าหมาย 
3. ผู้แก้ปัญหาถกูกระตุ้นเพื�อให้บรรลเุป้าหมาย  

 
Krulik and Rudnick (1993: 6) กลา่วถึงความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์

วา่ หมายถึง สถานการณ์ที�เป็นประโยคภาษา คําตอบจะเกี�ยวข้องกบัปริมาณ ในปัญหานั 3นไมไ่ด้
ระบวิุธีการหรือการดําเนินการในการแก้ปัญหาไว้อย่างชดัเจน ผู้แก้ปัญหาจะต้องค้นหาวา่จะใช้
วิธีการใดในการหาคําตอบ จงึจะทําให้ได้มาซึ�งคําตอบของปัญหา 

 
ยพุิน พิพิธกลุ (2542: 5) ได้ให้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้วา่เป็น 

ปัญหาที�นกัเรียนจะต้องค้นหาความจริงหรือสรุปสิ�งใหมที่�นกัเรียนยงัไมเ่คยเรียนมาก่อน มีเนื 3อหา
เกี�ยวข้องกบัคณิตศาสตร์ที�ต้องอาศยักระบวนการทางคณิตศาสตร์เข้ามาแก้ปัญหา 

 
ปรีชา  เนาว์เย็นผล (2544: 16) การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์

หรือคําถามที�ต้องการคําตอบซึ�งบคุคลต้องใช้สาระความรู้ และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์มา
กําหนดแนวทางหรือวิธีการในการหาคําตอบ   บคุคลผู้หาคําตอบไมคุ่้นเคยกบัสถานการณ์นั 3นมา
ก่อน และไมส่ามารถหาคําตอบได้ในทนัทีทนัใด ต้องใช้ทกัษะ ความรู้และประสบการณ์หลาย ๆ
อยา่งประมวลเข้าด้วยกนัจงึหาคําตอบได้   สถานการณ์หรือคําถามข้อใดจะเป็นปัญหาหรือไม่
ขึ 3นอยู่กบับคุคลผู้แก้ปัญหาและเวลา  บางสถานการณ์อาจเป็นปัญหาสําหรับบางคน  แตอ่าจไม่
เป็นปัญหาสําหรับอีกบคุคลอื�น ๆ ก็ได้   
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 สิริพร  ทิพย์คง (2545: 97) การแก้ปัญหาเป็นหวัใจของการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์เพราะในการแก้ปัญหา ผู้ เรียนต้องใช้มโนทศัน์ ทกัษะการคดิคํานวณ หลกัการ กฎ 
หรือสตูร แตผู่้ เรียนส่วนใหญ่มกัไมป่ระสบความสําเร็จ เนื�องจากผู้ เรียนมีปัญหาในเรื�องของทกัษะ
การอ่าน ทําความเข้าใจโจทย์และการวิเคราะห์โจทย์ 

 
อมัพร  ม้าคนอง (2548: 35-36) ได้กลา่วถึงการแก้ปัญหาคณิตศาตร์ไว้วา่การ

แก้ปัญหาเป็นกระบวนการที�ซบัซ้อนและเกี�ยวข้องกบัความรู้ ทกัษะ และความสามารถหลายอยา่ง 
เชน่ ความรู้ในเนื 3อหา ความรู้เกี�ยวกบัขั 3นตอนการทํางาน ทกัษะการคิด และความสามารถในการ
ประเมินการทํางานของตนเอง นอกจากนี 3 ยงัเกี�ยวข้องกบัประสบการณ์ เจตคต ิและความเชื�อของ
ผู้แก้ปัญหาด้วย 

 

กษมา วฒุิสารวฒันา (2548: 31) กลา่ววา่การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็น
กระบวนการที�บคุคลใช้ความรู้ ความเข้าใจ ประสบการณ์เดมิและทกัษะพื 3นฐานตา่งๆ ที�มีอยูไ่ป
สงัเคราะห์หรือประยกุต์ใช้ในการแก้ปัญหาทั 3งปัญหาธรรมดาและปัญหาแปลกใหม่ การแก้ปัญหา
จงึรวมถึงกระบวนการทั 3งหมดไมใ่ชแ่คผ่ลลพัธ์สดุท้าย 

 
 อมัพร  ม้าคนอง (2553: 39) การแก้ปัญหาเป็นการทํางานโดยใช้กระบวนการที�

ยงัไมท่ราบมาก่อนลว่งหน้าในการหาคําตอบของปัญหา การแก้ปัญหาเป็นทั 3งทกัษะ (Skill) ซึ�งเป็น
ความสารถพื 3นฐานในการทําความเข้าใจปัญหาและการหาคําตอบของปัญหา และกระบวนการ 
(Process) ซึ�งเป็นวิธีการหรือขั 3นตอนการทํางานที�มีการวิเคราะห์และวางแผนโดยมีการใช้เทคนิค
ตา่งๆ ประกอบ 

 
อมัพร  ม้าคนอง(2553: 39) กลา่วถึงความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์

ของผู้ เรียนว่ามีดงันี 3 
  - ใช้ความรู้คณิตศาสตร์ในการทําความเข้าใจ และวิเคราะห์แนวทางในการ
แก้ปัญหา 

 - ประเมินกระบวนการแก้ปัญหาที�ใช้วา่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพียงใด และ 
ประเมินความสมเหตสุมผลหรือความถกูต้องของคําตอบที�ได้ 

 - พิสจูน์และแปลความหมายผลที�ได้จากการแก้ปัญหาโดยคํานงึถึงปัญหาดั 3งเดมิ 
 - พฒันาและใช้กลวิธีแก้ปัญหาที�หลากหลาย โดยเน้นปัญหาหลายขั 3นตอนและ 

ปัญหาที�ไมคุ่้นเคย 
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 - ปรับเปลี�ยนและขยายความเกี�ยวกบัวิธีแก้ปัญหา ใช้แนวคดิในการหาคําตอบ 
และกลวิธีแก้ปัญหากบัปัญหาใหม ่

 - บรูณาการกลวิธีแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เพื�อแก้ปัญหาทั 3งในและนอกห้องเรียน 
 - สร้างปัญหาและสถานการณ์จากชีวิตประจําวนั ทั 3งในและนอกห้องเรียน และ 

ตระหนกัถึงความสําคญัของปัญหาเหลา่นั 3น 
 - ใช้กระบวนการสร้างแบบจําลองหรือตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ใน 

ชีวิตจริง 
 - มีความมั�นใจในการใช้คณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย 
 
จากข้อความข้างต้นสามารถสรุปความหมายของการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ได้วา่ 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที�เป็นสถานการณ์หรือคําถามที�ต้องการคําตอบ  โดยไมไ่ด้ระบุ
วิธีการหรือการดําเนินการในการแก้ปัญหาไว้อยา่งชดัเจน ต้องใช้มโนทศัน์ ทกัษะการคิดคํานวณ
หลกัการ กฎ หรือประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์มาช่วยกําหนดวิธีในการหาคําตอบของ
ปัญหา และสามารถใช้กลวิธีที�หลากหลายในการแก้ปัญหา   

 
4.2   ความสาํคัญของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

นกัการศกึษาและผู้ ที�เกี�ยวข้องได้กลา่วถึงความสําคญัของการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไว้ดงันี 3 

 Lester (1977: 12) การแก้ปัญหาเป็นหวัใจของคณิตศาสตร์ และเป็นเป้าหมาย
สงูสดุของหลกัสตูร และการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

  
 สมาคมผู้สอนคณิตศาสตร์ในสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1980: 1-3) ได้เสนอให้การ

แก้ปัญหาเป็นจดุเน้นที�สําคญัของหลกัสตูร เป็นเป้าหมายแรกของการเรียนการสอน และเป็นสว่น
สําคญัของกิจกรรมทางคณิตศาสตร์  

 
 Krulik and Reys (1980: 280) การแก้ปัญหาเป็นทกัษะที�มีความสําคญั และมกั

รวมทกัษะอื�นๆ ที�สําคญัเข้าไว้ด้วย เชน่ การให้เหตผุล การสื�อสารและการตดัสินใจ ผู้ ที�มีทกัษะการ
แก้ปัญหาที�ดีมกัมีความรู้ ประสบการณ์ ระบบคิด และการตดัสินใจที�ดีพอ เนื�องจากการแก้ปัญหา
เป็นกระบวนการที�ซบัซ้อนและเกี�ยวข้องกบัความรู้ ทกัษะ และความสามารถหลายอยา่ง เชน่ 
ความรู้ในเนื 3อหา ความรู้เกี�ยวกบัขั 3นตอนการทํางาน ความสามารถในการคิดและความสามารถใน
การประเมินการทํางานของตนเอง นอกจากนี 3 ยงัเกี�ยวข้องกบัประสบการณ์ เจตคต ิและความเชื�อ
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ของผู้แก้ปัญหาด้วย แม้การแก้ปัญหาจะเป็นกระบวนการที�ซบัซ้อนและดยูุง่ยาก แตก็่มีประโยชน์
ตอ่การพฒันาผู้ เรียนในหลายๆด้าน ดงันี 3   

 1. ชว่ยพฒันาทกัษะและกระบวนการคิดของผู้ เรียนให้มีประสิทธิภาพมากยิ�งขึ 3น 
 2. ชว่ยพฒันาความสามารถของผู้ เรียนในการเชื�อมโยงและใช้ความรู้ที�เรียนมาใน

การแก้ปัญหาจริง 
 3. ชว่ยพฒันาทกัษะของผู้ เรียนในการเลือกและใช้กลวิธีแก้ปัญหาอยา่งเหมาะสม

และมีประสิทธิภาพ 
 4. ชว่ยเพิ�มพนูประสบการณ์ในการแก้ปัญหาที�หลากหลาย 
 
Fisher (1987: 2-3) กลา่ววา่ ทกัษะการแก้ปัญหาเป็นทกัษะพื 3นฐานสําหรับการ 

ดําเนินชีวิตในแตล่ะวนั  สง่เสริมความสามารถในระดบัตา่ง ๆ ที�จะนําไปสู่การประสบความสําเร็จ
ในชีวิต ทกัษะการแก้ปัญหานี 3จะสง่ผลตอ่ทกัษะอื�น ๆ ได้แก่ ความคิดสร้างสรรค์ มีวิจารณญาณ 
และสง่เสริมกลยทุธ์ตา่ง ๆ ได้แก่ การสงัเกต การออกแบบ การตดัสินใจ การทํางานเป็นกลุม่ และ
ใช้เป็นเครื�องมือหาคําตอบ การแก้ปัญหาเป็นกิจกรรมที�สําคญัในการดํารงชีวิตของมนษุย์ ดงันั 3น 
การแก้ปัญหาจงึมีความสําคญัในการจดัการศกึษาของมนษุย์ด้วย  
 

Kennedy and Tipps (1994: 135) การแก้ปัญหาเป็นสิ�งสําคญั สามารถใช้เป็น
เครื�องมือในการเรียนรู้แนวคิดและทกัษะตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์  

 
สมาคมครูคณิตศาสตร์ในสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 29) ได้กําหนดให้การ

แก้ปัญหา เป็น 1 ใน 5 มาตรฐานกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ใน Curriculum and Evaluation 
Standards for School Mathematics ปี ค.ศ. 2000  

 
สิริพร  ทิพย์คง (2537: 97) กลา่ววา่การแก้ปัญหาเป็นหวัใจของวิชาคณิตศาสตร์ 

การสอนคณิตศาสตร์มีประโยชน์มากในการชว่ยสง่เสริมความคดิอยา่งมีเหตผุลและมีระเบียบแบบ
แผน ซึ�งสามารถนําไปใช้แก้ปัญหาประเภทตา่ง ๆ และมีความเชื�อวา่ทกัษะในการแก้ปัญหามี
ความสําคญัตอ่ชีวิตและสามารถสร้างให้เกิดขึ 3นได้ เพราะการสอนให้นกัเรียนรู้จกัแก้ปัญหาจะชว่ย
ให้นกัเรียนรู้จกัคิดอยา่งมีเหตผุล  มีระเบียบขั 3นตอนในการคิด  รู้จกัการตดัสินใจที�ถกูต้อง และเป็น
นกัแก้ปัญหาที�ดี 
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สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546: 9) ได้ให้ความสําคญั
กบัการแก้ปัญหาโดยให้เป็นทกัษะที�สําคญั และกําหนดคณุภาพของผู้ เรียนเมื�อจบชว่งชั 3นที� 4 
เกี�ยวกบัความสามารถในการแก้ปัญหาวา่ ผู้ เรียนต้องมีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหาด้วยวิธีการที�หลากหลาย และใช้เทคโนโลยีที�เหมาะสม  

 
จากข้อความดงักลา่วสามารถสรุปความสําคญัของการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ได้

วา่การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นทกัษะสําคญัที�รวมทกัษะอื�นๆ ที�สําคญัเข้าไว้ด้วย เช่น การให้
เหตผุล การสื�อสารและการตดัสินใจ เป็นทกัษะพื 3นฐานสําหรับการดําเนินชีวิตในแตล่ะวนั  อีกทั 3ง
สง่เสริมความสามารถที�จะนําไปสูก่ารประสบความสําเร็จในชีวิต เพราะผู้ ที�มีทกัษะการแก้ปัญหาที�
ดีมกัมีความรู้ ประสบการณ์ ระบบคดิ และการตดัสินใจที�ดีพอ 

 
4.3    ประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ 

นกัการศกึษาได้แบง่ประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ดงันี 3 
 
Polya (1957: 154-156) ได้กลา่วถึงประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ�งสรุป

ได้วา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบง่ออกเป็น 2 ประเภท คือ 
1. ปัญหาให้ค้นหา เป็นปัญหาให้ค้นหาสิ�งที�ต้องการ ซึ�งอาจเป็นปัญหาในเชิง 

ทฤษฎี หรือปัญหาในเชิงปฏิบตัิ อาจเป็นรูปธรรมหรือนามธรรม สว่นสําคญัของปัญหานี 3แบง่เป็น 3 
สว่น คือ สิ�งที�ต้องการ ข้อมลูที�กําหนด และเงื�อนไข 

2. ปัญหาให้พิสจูน์ เป็นปัญหาที�ให้แสดงอย่างสมเหตสุมผลวา่ ข้อความที� 
กําหนดให้เป็นจริงหรือเท็จ สว่นสําคญัของปัญหานี 3แบง่ออกเป็น 2 สว่น คือ สมมตฐิาน หรือสิ�งที�
กําหนดให้ และผลสรุปหรือสิ�งที�จะต้องพิสจูน์ 

 
Russell (1961: 256) ได้แบง่ปัญหาคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภท ดงันี 3 
1. ปัญหาที�มีรูปแบบ คือปัญหาที�ปรากฏอยูใ่นแบบเรียนและหนงัสือเรียนทั�ว ๆ ไป 
2. ปัญหาที�ไมมี่รูปแบบ คือ ปัญหาที�พบทั�ว ๆ ไปในชีวิตประจําวนั 

 
Leblance (1977: 17-25) ได้แบง่ปัญหาคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภทดงันี 3 
1. ปัญหาที�ปรากฏในหนงัสือแบบเรียนทั�วไป 
2. ปัญหาที�พบในหนงัสือทั�ว ๆ ไป ที�ไมใ่ชแ่บบเรียน 
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Baroody (1987: 56) ได้แบง่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภท โดยใช้ผู้
แก้ปัญหาและโครงสร้างของปัญหาเป็นเกณฑ์ในการแบง่ ดงันี 3 

1. ปัญหาธรรมดา (Routine Problems) เป็นปัญหาที�ผู้แก้ปัญหาคุ้นเคยในวิธีการ 
ในโครงสร้างของปัญหา เชน่ อาจเคยพบในตวัอยา่งเมื�อพบปัญหาและทราบได้เกือบทนัทีวา่จะ
แก้ปัญหาด้วยวิธีใด ข้อมลูที�กําหนดให้ในปัญหาประเภทนี 3มกัมีแตเ่ฉพาะข้อมลูที�จําเป็นและ
เพียงพอในการหาคําตอบ มุง่เน้นการฝึกทกัษะใดทกัษะหนึ�ง ปัญหาประเภทนี 3มกัพบในหนงัสือ 
เรียนทั�วไป 

2. ปัญหาที�ไมธ่รรมดา (Nonroutine Problems) เป็นปัญหาที�ผู้แก้ปัญหาจะต้อง 
ประมวลความรู้ความสามารถหลายอยา่งเข้าด้วยกนั เพื�อนํามาใช้ในการแก้ปัญหาเป็นปัญหาที�มี
ลกัษณะสอดคล้องกบัสภาพความเป็นจริงของชีวิตมากกวา่ประเภทแรก ข้อมลูที�ปัญหากําหนดให้
มีทั 3งที�จําเป็นและไมจํ่าเป็น หรือกําหนดข้อมลูให้ไมเ่พียงพอ วิธีหาคําตอบอาจมีได้หลายวิธีการ 
คําตอบก็อาจมีมากกวา่หนึ�งคําตอบ 
 

 Reys, Suydam and Linquist (1992: 29) ได้แบง่ปัญหาออกเป็น 2 ประเภท 
ดงันี 3  

1. ปัญหาธรรมดา เป็นปัญหาที�เกี�ยวกบัการประยกุต์ใช้ในการดําเนินการทาง 
คณิตศาสตร์ เป็นปัญหาที�มีโครงสร้างไมซ่บัซ้อนนกั ผู้แก้ปัญหามีความคุ้นเคยในโครงสร้างและ
วิธีการแก้ปัญหา 

2. ปัญหาแปลกใหม่ เป็นปัญหาที�มีโครงสร้างซบัซ้อนในการแก้ปัญหาผู้แก้ปัญหา 
ต้องประมวลความรู้ความสามารถหลายอย่างเข้าด้วยกนั เพื�อนํามาใช้ในการแก้ปัญหา 

 
จากที�กลา่วมาข้างต้น สรุปได้วา่ปัญหาคณิตศาสตร์แบง่ออกเป็น 2 ประเภท ดงันี 3 
1. ปัญหาธรรมดา เป็นปัญหาที�ผู้แก้ปัญหาคุ้นเคยในวิธีการในโครงสร้างของ 

ปัญหา เชน่ อาจเคยพบในตวัอยา่งเมื�อพบปัญหาและทราบได้เกือบทนัทีวา่จะแก้ปัญหาด้วยวิธีใด 
ข้อมลูที�กําหนดให้ในปัญหาประเภทนี 3มกัมีแตเ่ฉพาะข้อมลูที�จําเป็นและเพียงพอในการหาคําตอบ 
มุง่เน้นการฝึกทกัษะใดทกัษะหนึ�ง มกัพบในหนงัสือแบบเรียนทั�วไป 

2. ปัญหาแปลกใหม่ เป็นปัญหาที�มีโครงสร้างที�ซบัซ้อนนกัเรียนต้องใช้การคดิ 
วิเคราะห์ การให้เหตผุล การสงัเคราะห์ความรู้ มโนทศัน์ หลกัการ และสตูรตา่งๆมาประกอบกนัเพื�อ
ใช้การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ปัญหาสอดคล้องกบัสภาพความเป็นจริงของชีวิต  ซึ�งโจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ประเภทนี 3จะทําให้นกัเรียนเห็นประโยชน์คณิตศาสตร์ที�มีตอ่ชีวิตประจําวนั  
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4.4  ลักษณะของปัญหาคณิตศาสตร์ที�ดี�  
นกัการศกึษาคณิตศาสตร์และผู้ ที�เกี�ยวข้องได้เสนอลกัษณะของปัญหา

คณิตศาสตร์ที�ดี เพื�อเป็นแนวทางในการสร้างปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ ดงันี 3 
 
Clyde (1967: 108) ได้เสนอแนะถึงการสร้างปัญหาคณิตศาสตร์ให้นา่สนใจวา่

ควรมีลกัษณะดงันี 3 
1.  มีความใกล้เคียงกบัปัญหาในชีวิตประจําวนั และมีความสมัพนัธ์กบัผู้  

แก้ปัญหามากที�สดุ โดยอาจเป็นเรื�องราวหรือเหตกุารณ์ที�เกิดขึ 3นกบัผู้แก้ปัญหาในชีวิตประจําวนั 
หรือมกัจะเกิดกบับคุคลทั�ว ๆ ไป หรือมีลกัษณะคล้ายกบัสถานการณ์ในชีวิตประจําวนั 

2. สถานการณ์ที�สร้างขึ 3นเป็นปัญหานั 3น ควรใช้ภาษาหรือการบรรยายในลกัษณะ 
ที�ผู้แก้ปัญหามีประสบการณ์มาก่อนและไมค่วรเป็นปัญหาทั�ว ๆ ไป 

 
Nelson and Kirkpatrik (1975: 71-72) ได้กลา่วถึงลกัษณะของปัญหาที�ดีสําหรับ

นกัเรียน สรุปได้ดงันี 3 
1. ปัญหาควรเป็นข้อพิสจูน์ที�แสดงให้เห็นถึงความเป็นจริง ความถกูต้องแนน่อน 
2. สถานการณ์ของแตล่ะปัญหา ควรนํามาซึ�งสิ�งที�เป็นจริง หรือลอกเลียนแบบสิ�ง 

ที�เป็นจริง 
3. ปัญหาควรเป็นสิ�งที�นา่สนใจจากนกัเรียน 
4. ปัญหาควรทําให้นกัเรียนเกิดความต้องการที�จะเปลี�ยนแปลงให้อยู่ในรูปของ 

รูปธรรมด้วยตนเอง 
5. ปัญหาควรให้โอกาสสําหรับวิธีการที�แตกตา่งกนัในการแก้ปัญหา 
6. ลกัษณะของปัญหาควรมีความเป็นไปได้ 
7. ปัญหาควรสร้างให้นกัเรียนมีความเชื�อวา่เขาสามารถแก้ปัญหาได้ และรู้วา่ 

เมื�อไรจะได้คําตอบ 
 
Krulik and Reys (1980: 280) ได้กลา่วไว้ว่า ปัญหาคณิตศาสตร์ที�นา่สนใจเป็น 
1. ปัญหาที�นกัเรียนพบไมไ่ด้บอ่ยในห้องเรียน 
2. ปัญหาควรคํานงึถึงความรู้พื 3นฐานของผู้แก้ปัญหา กลวิธีที�ต้องใช้ในการ 
แก้ปัญหาและความสามารถทางภาษาของผู้แก้ปัญหา 
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สิริพร ทิพย์คง (2544: 18) ได้กลา่วถึงลกัษณะของปัญหาคณิตศาสตร์ที�ดีควรมี 
ลกัษณะดงันี 3 

1.  ภาษาที�ใช้กระชบั รัดกมุ ถกูต้อง สามารถเข้าใจง่าย 
2.  แปลกใหม ่สําหรับนกัเรียน ชว่ยกระตุ้น และพฒันาความคดิท้าทาย

ความสามารถของนกัเรียน 
3.  ไมส่ั 3นหรือยาวเกินไป 
4.  ไมย่ากหรือง่ายเกินไป สําหรับความสามารถของนกัเรียนในวยันั 3นๆ 
5.  สถานการณ์ของปัญหาเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 
6.  ให้ข้อมลูเพียงพอ ที�จะนําไปประกอบการพิจารณาแก้ปัญหาได้ 
7.  เกี�ยวข้องกบัชีวิตประจําวนั 
8.  ข้อมลูที�มีอยูจ่ะต้องทนัสมยั และเหตกุารณ์ที�เป็นไปได้จริง 
9.  มีวิธีการหาคําตอบได้มากกวา่ 1 วิธี 
10. นกัเรียนสามารถใช้การวาดภาพลายเส้น แผนภาพ ไดอะแกรม หรือแผนภมูิ

ชว่ยในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
 
 สรัุช อินทสงัข์ (2545: 35) ได้กลา่วถึงลกัษณะของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที�ดี

ควรมีลกัษณะ คือ ต้องกระตุ้นให้นกัเรียนกระหายที�จะคิด ต้องท้าทายให้นกัเรียนเกิดความ
พยายามที�จะแก้เพื�อหาคําตอบ 

 
จากที�กลา่วมาข้างต้น พอสรุปได้วา่ ปัญหาคณิตศาสตร์ที�ดีควรมีลกัษณะดงันี 3 
1.  ปัญหาควรคํานงึถึงความรู้พื 3นฐานของผู้แก้ปัญหา กลวิธีที�ต้องใช้ในการ 

แก้ปัญหาและความสามารถทางภาษาของผู้แก้ปัญหา 
2.  ปัญหาแปลกใหม ่สําหรับนกัเรียน ช่วยกระตุ้น และพฒันาความคิดท้าทาย 

ความสามารถของนกัเรียน 
3.  นกัเรียนสามารถเลือกใช้ตวัแทนที�หลากหลายในการแก้โจทย์ปัญหา 
4.  ปัญหาให้ข้อมลูเพียงพอ ที�จะนําไปประกอบการพิจารณาแก้ปัญหาได้            
5.  ปัญหามีความใกล้เคียงกบัปัญหาในชีวิตประจําวนั  
6.  ปัญหาควรเป็นสิ�งที�น่าสนใจจากนกัเรียน 
 
 
 



 56 

4.5  ขั 2นตอนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
นกัการศกึษาคณิตศาสตร์ได้เสนอขั 3นตอนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ดงันี 3 
Polya (1957: 5-40) กลา่วถึงลําดบัขั 3นในการสอนแก้ปัญหาคณิตศาสตร์วา่มี 

4 ขั 3น สรุปได้ดงันี 3 
1. ขั 3นทําความเข้าใจปัญหา คือ ทําความเข้าใจคํา วลีหรือประโยคยอ่ย ๆ 

สญัลกัษณ์ตา่ง ๆ ในปัญหา โดยนกัเรียนจะต้องสามารถสรุปปัญหา ออกมาเป็นภาษาของตนเอง
ได้และสามารถบอกได้วา่ ประเดน็ของปัญหาอยู่ตรงไหน สามารถบอกได้วา่โจทย์ถามหาอะไรอะไร
เป็นสิ�งที�โจทย์ปัญหากําหนดให้ อะไรคือเงื�อนไขเชื�อมโยงสิ�งที�กําหนดให้กบัสิ�งที�ถามหา 

2. ขั 3นวางแผนในการแก้ปัญหา จะต้องพิจารณาวา่ สิ�งที�กําหนดให้จะนําไปสูผ่ล 
ใดได้บ้าง และมีความรู้อะไรบ้างที�สมัพนัธ์กบัปัญหานั 3น สิ�งที�สําคญั คือ นกัเรียนจะต้องทบทวน
ความรู้ตา่ง ๆ ที�เกี�ยวข้องกบัปัญหา 

3. ขั 3นลงมือทําตามแผน เป็นการดําเนินการตามแผนที�วางไว้ในขั 3นที� 2 โดยใช้ 
ทกัษะการคํานวณ และวิธีการคํานวณที�เหมาะสมเพื�อให้ได้คําตอบ 

4. ขั 3นตรวจวิธีการและคําตอบ เป็นการตรวจสอบเพื�อแนใ่จว่าคําตอบนั 3นถกูต้อง 
สมบรูณ์ซึ�งในการตรวจสอบอาจทําให้เกิดความคิดที�จะดดัแปลงวิธีการแก้ปัญหาให้ง่ายสั 3นและ
ชดัเจนยิ�งขึ 3น 

 
Leblance (1977: 17-25) ได้กลา่วถึงลําดบัขั 3นตอนในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์

ไว้  4 ขั 3น สรุปได้ดงันี 3 
1. ทําความเข้าใจปัญหาว่าอะไรคือข้อมลูหรือเงื�อนไขที�ให้มาและปัญหาถามหา 

อะไร 
2. วางแผนในการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้และประสบการณ์ที�จําเป็น 
3. แก้ปัญหาตามที�ได้วางแผนไว้ ถ้าแผนที�วางไว้ไมนํ่าไปสูคํ่าตอบก็ต้องย้อนกลบั 

ไปในขั 3นที� 2 เพื�อวางแผนใหม ่
4. ทบทวนปัญหาและคําตอบ 
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Krulik and Reys (1980: 280-281) ได้เสนอขั 3นตอนในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
ไว้ 4 ขั 3นตอน ดงันี 3 

1. ทําความเข้าใจปัญหา เป็นขั 3นที�พิจารณาว่าข้อมลูหรือเงื�อนไขที�โจทย์กําหนด 
มาให้นั 3นมีอะไรบ้าง สิ�งที�โจทย์บอกมานั 3นเพียงพอสําหรับการแก้ปัญหาหรือไม่ และสิ�งที�โจทย์ถาม
คืออะไร 

2. วางแผนในการแก้ปัญหา เป็นขั 3นที�หาความสมัพนัธ์ระหวา่งสิ�งที�โจทย์บอกกบั 
สิ�งที�โจทย์ถาม ค้นหาทฤษฎี กฎ สตูร บทนิยาม เพื�อนํามาใช้วางแผนในการแก้ปัญหา 

3. ดําเนินการตามแผน เป็นขั 3นที�ดําเนินการตามแผนที�วางไว้ 
4. ตรวจสอบ เป็นขั 3นที�ตรวจสอบการดําเนินการแก้ปัญหาทงัหมด และได้ผล 

เป็นไปตามที�ต้องการครบถ้วนหรือไม่ 
 

Sternberg (1999: 351-354) ได้กลา่วถึงขั 3นตอนของกระบวนการแก้ปัญหาไว้ 7 
ขั 3นตอนดงันี 3    

1. การระบปัุญหา (Problem Identification) เพื�อกําหนดขั 3นตอนในการแก้ปัญหา 
ได้อยา่งถกูต้อง ควรระบสุาเหตขุองปัญหาที�แท้จริงก่อน 

2. การจํากดัความของปัญหา (Definition of Problem) เมื�อสามารถระบปัุญหาที� 
แท้จริงได้แล้ว จําเป็นต้องให้คําจํากดัความของปัญหา เพราะหากไมมี่การให้คําจํากดัความหรือคํา
จํากดัความของปัญหานั 3นคลาดเคลื�อนไปจากความเป็นจริง โอกาสในการแก้ปัญหาได้สําเร็จจะ
ลดน้อยลง 

3. การสร้างกลยทุธ์ที�เกี�ยวข้องกบัปัญหา (Constructing Strategy for Problem  
Solving) เป็นขั 3นตอนในการวางแผนกลยทุธ์ตา่ง ๆ และวิเคราะห์องค์ประกอบของปัญหาที�ซบัซ้อน
ให้เห็นเป็นขั 3นตอน หรือสงัเคราะห์องค์ประกอบหลายชนิดที�มีความสมัพนัธ์กนัแล้วนํามาเชื�อมโยง
กนั เพื�อใช้ประโยชน์ในการแก้ปัญหา 

4. การจดัระบบข้อมลูที�เกี�ยวข้องกบัปัญหา (Organizing Information about a  
Problem) เป็นการจดัระเบียบข้อมลูที�มีอยูเ่พื�อนํามาใช้ในการดําเนินการแก้ปัญหาให้ประสบ
ผลสําเร็จ หรือการสร้างภาพในใจ ที�ชว่ยในการกําหนดลําดบัขั 3นตอนในการแก้ปัญหาให้ชดัเจน
ยิ�งขึ 3น 

5. การจดัสรรทรัพยากรที�ใช้ในการแก้ปัญหา (Allocation of Resources) คนสว่น 
ใหญ่จะเผชิญหน้ากบัปัญหาโดยอยูใ่นขอบเขตของทรัพยากรที�จํากดัในด้านตา่ง ๆ การแก้ปัญหา
แตล่ะปัญหาต้องใช้ทรัพยากรในปริมาณที�แตกตา่งกนั เชน่ ปัญหาบางปัญหาต้องอาศยัระยะ
เวลานานในการแก้ปัญหา และต้องการเครื�องมือหลายชนิด ในขณะที�บางปัญหาอาศยัทรัพยากร
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เพียงเล็กน้อย ทั 3งนี 3ประสิทธิภาพของการจดัสรรทรัพยากรในการแก้ปัญหาจงึขึ 3นอยูก่บัความรู้
ความชํานาญของแตล่ะบคุคลด้วย 

6. การตรวจสอบการแก้ปัญหา (Monitoring Problem Solving) การแก้ปัญหาที� 
มีประสิทธิภาพจะต้องมีการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาอยู่ตลอดเวลา เพื�อให้รู้แนช่ดัวา่
ขั 3นตอนตา่ง ๆ ดําเนินไปอยา่งถกูต้องและนําไปสูเ่ป้าหมายที�ต้องการหรือไม่ เพราะหากพบวา่มี 
ข้อบกพร่องเกิดขึ 3นแล้ว การตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาจะชว่ยให้เราสามารถแก้ไข
ข้อบกพร่องได้ทนัทว่งที 

7.  การประเมินผลการแก้ปัญหา (Evaluation Problem Solving) เป็นกระบวน 
การที�เกิดขึ 3นภายหลงัจากการแก้ปัญหาสิ 3นสดุลง ซึ�งเป็นการประเมินความสําเร็จ และทบทวนการ
ทํางานในขั 3นตอนตา่ง ๆ บางครั 3งการประเมินผลการแก้ปัญหานี 3จะทําให้สามารถรู้ถึงกลยทุธ์ใหมที่�
จะนําไปปรับปรุงกระบวนการแก้ปัญหาในครั 3งตอ่ไปให้มีประสิทธิภาพมากขึ 3น 
 

Gick (1986: 101) ได้เสนอกระบวนการแก้ปัญหา เป็น 4 ขั 3นตอน ดงันี 3 
1. การสร้างตวัแทนของปัญหา โดยใช้การสร้างสญัลกัษณ์ วาดรูป ทําตารางหรือ 

แผนผงั เพื�อให้เข้าใจปัญหาได้ชดัเจนยิ�งขึ 3น 
2. การคดิวิธีการแก้ปัญหา เป็นการรวบรวมวิธีการตา่ง ๆ ที�เกี�ยวข้องกบัปัญหา 

เพื�อนําไปสูคํ่าตอบ รวมไปถึงการวางแผน และจดัลําดบัขั 3นตอนที�กําหนดไว้ 
3. การดําเนินการแก้ปัญหา เป็นการปฏิบตัติามแผน และขั 3นตอนที�กําหนดไว้ 
4. การประเมินผลการดําเนินการแก้ปัญหา วา่มุง่ไปสูคํ่าตอบ หรือเป้าหมายที�วาง 

ไว้หรือไม ่ถ้าไมอ่าจทบทวนวิธีการคิดตั 3งแตต้่นใหม่ วา่ผิดพลาดหรือบกพร่องในจดุใด เพื�อจะได้
ปรับปรุงกระบวนการแก้ปัญหาให้บรรลเุป้าหมาย 
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ยพุิน พิพิธกลุ (2530 : 136) ได้กลา่วถึง ขั 3นตอนของการแก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ตามลําดบัขั 3นดงันี 3 

 

 
   เนื 3อหา    โจทย์บอกอะไร 

 
           สร้างปัญหา    โจทย์ถามอะไร 

 
           ตอบปัญหา    แตกปัญหาออกเป็นข้อย่อย ๆ 

 
           สรุปปัญหา     นําข้อมลูที�แยกแยะมาหาข้อสรุปรวมขั 3นสดุท้าย 

 
            ตรวจย้อน    ตรวจดวูา่ทําตามที�โจทย์บอกครบหรือไม่ 

 
แผนภาพที� 2 แสดงกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 
 Wilson,Femandez and Hadaway (1993: 60-62)  เสนอกรอบแนวคิดเกี�ยวกบั

กระบวนการแก้ปัญหาที�แสดงความเป็นพลวตั  มีลําดบัไมต่ายตวั  สามารถวนไปวนมาได้ ดงั
แผนภมูิ 

 
 
 

 
 
 

แผนภาพที� 3  กระบวนการแก้ปัญหาที�เป็นพลวตั 
 
สามารถอธิบายแผนภาพได้ดงันี 3  เมื�อเผชิญสถานการณที�เป็นปัญหานกัเรียน

จะต้องเริ�มทําความเข้าใจปัญหาก่อนหลงัจากนั 3นวางแผนแก้ปัญหา พร้อมทั 3งกําหนดยทุธวิธีที�
เหมาะสมในการแก้ปัญหานั 3น แล้วดําเนินการแก้ปัญหาตามแผนที�วางไว้จนกระทั�งสามารถหา
คําตอบได้  สดุท้ายจะพิจารณาความถกูต้อง ความสมเหตสุมผลของคําตอบที�ได้ และยทุธวิธีที�ใช้
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แก้ปัญหา สําหรับทิศทางของลกูศรนั 3นเป็นการแสดงการพิจารณาหรือตดัสินใจที�จะเคลื�อนการ
กระทําจากขั 3นตอนหนึ�งไปสู่อีกขั 3นตอนหนึ�ง  หรือพิจาณาย้อนกลบัไปขั 3นตอนก่อนหน้าเมื�อมีปัญหา
หรือข้อสงสยั 

 
จากที�กลา่วมาข้างต้นสามารถสรุปขั 3นตอนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ได้เป็น 

 4 ขั 3นตอน ดงันี 3  
1. ทําความเข้าใจปัญหา เป็นขั 3นที�พิจารณาว่า ข้อมลูหรือเงื�อนไขที�โจทย์กําหนด

มาให้นั 3นมีอะไรบ้าง สิ�งที�โจทย์บอกมานั 3นเพียงพอสําหรับการแก้ปัญหาหรือไม่ และสิ�งที�โจทย์ถาม
คืออะไร 

2. วางแผนในการแก้ปัญหา เป็นขั 3นที�หาความสมัพนัธ์ระหว่างสิ�งที�โจทย์บอกกบั
สิ�งที�โจทย์ถาม จะต้องพิจารณาว่า สิ�งที�กําหนดให้จะนําไปสู่ผลใดได้บ้าง และมีความรู้อะไรบ้างที�
สมัพนัธ์กบัปัญหานั 3น ค้นหาทฤษฎี กฎ สตูร บทนิยาม เพื�อนํามาใช้วางแผนในการแก้ปัญหา 

3. ดําเนินการตามแผน เป็นขั 3นที�ดําเนินการตามแผนที�วางไว้ โดยใช้ทกัษะการ
คํานวณ และวิธีการคํานวณที�เหมาะสม เพื�อให้ได้คําตอบ 

4. ตรวจสอบคําตอบ เป็นขั 3นที�ตรวจสอบการดําเนินการแก้ปัญหาทงัหมด เพื�อ
แนใ่จวา่คําตอบนั 3นถกูต้องสมบรูณ์ และได้ผลเป็นไปตามที�ต้องการครบถ้วนหรือไม ่ 

 
 4.6  กลวิธีในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาตร์ 

กลวิธีในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นเครื�องมือสําคญัที�ใช้ชว่ยในการแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ จงึมีนกัการศกึษาคณิตศาสตร์หลายทา่นได้ศกึษาและนําเสนอกลวิธีที�
นํามาใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ไว้อยา่งหลากหลาย สามารถสรุปได้ดงันี 3 

 
Musser and Shaughnessy (1980: 137-145) ได้เสนอกลวิธีในการแก้โจทย์

ปัญหาในโรงเรียนไว้ 5 ประการ ดงันี 3 
1. การทดสอบวิธีตา่ง ๆ และตดัวิธีที�ผิดทิ 3ง (Trial and error) เป็นวิธีการแก้ปัญหา

ที�ตรงที�สดุ ประยกุต์ใช้การดําเนินการทางคณิตศาสตร์กบัข้อมลูที�กําหนดให้ วิธีการนี 3นําไปสู่
เรื�องราวที�สมัพนัธ์กบัความรู้และความรู้ที�ใช้นั 3นไมก่ว้างมากนกั 

2. การค้นหาแบบรูป (Patterns) เป็นการหาคําตอบโดยสงัเกตจากตวัอยา่งข้อมลู
ที�โจทย์กําหนดให้ คําตอบที�ได้จะเป็นรูปทั�วไปที�ได้จากตวัอยา่งที�โจทย์กําหนดให้นั 3น 

3. การแก้ปัญหาที�ง่ายกวา่ (Solving a simpler problem) เป็นการหาคําตอบโดย
การทําปัญหาให้ง่ายลงจากปัญหาที�ซบัซ้อน ทําให้สามารถกําหนดแนวคิดในการแก้ปัญหาและนํา
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แนวคิดนั 3นมาใช้แก้ปัญหาที�กําหนดได้ วิธีการหนึ�งในการทําปัญหาให้ง่ายคือการแบง่ปัญหา
ออกเป็นสว่น ๆ หรือเริ�มด้วยปัญหาที�มีระดบัความซบัซ้อนน้อยลง 

4. การทําย้อนกลบั (Working backward) เป็นการหาคําตอบโดยเริ�มต้น
พิจารณาจากสิ�งที�ปัญหาต้องการหรือสิ�งที�จะพิสจูน์แล้วเชื�อมโยงย้อนกลบัไปสูส่ิ�งที�โจทย์กําหนดให้ 

5. การสร้างสถานการณ์จําลอง (Simulation) เป็นการหาคําตอบโดยการทดลอง
แสดงสถานการณ์ตามที�โจทย์กําหนดให้ เพื�อสามารถตดัสินใจบนฐานการวิเคราะห์ข้อมลู คําตอบ
ที�ได้จากการทดลอง 

 
Krulik และ Rudnick (1982: 43) กลา่ววา่ กลวิธีในการแก้ปัญหามีหลากหลาย

ต้องเลือกใช้ให้เหมาะสมกบัปัญหา กลวิธีหนึ�งอาจจะเหมาะสมกบัปัญหาหนึ�งแตบ่างปัญหาอาจ
ไมใ่ชน่อกจากนั 3นบางปัญหาอาจจะจําเป็นต้องใช้หลายกลวิธีในการแก้ปัญหา และเสนอแนะกลวิธี
ในการแก้ปัญหาไว้ 8 ประการ ดงัตอ่ไปนี 3 

1. การจําแนกแบบรูป (Pattern recognition) 
2. การทําย้อนกลบั (Working backwards) 
3. การเดาและตรวจสอบ (Guess and test) 
4. การสร้างสถานการณ์จําลองหรือการทดลอง (Simulation or 

experimentation) 
5. การย่อความ (Reduction) 
6. การแจกแจงรายการ (Exhaustive listing) 
7. การใช้ตรรกศาสตร์เชิงอนมุาน (Logical deduction) 
8. การแสดงความหมายข้อมลู (Representing data) โดยใช้ 

8.1 กราฟ (Graph) 
8.2 สมการ (Equation) 
8.3 นิพจน์เชิงพีชคณิต (Algebraic expression) 
8.4 ตาราง (Table) 
8.5 แผนภมูิ (Chart) 
8.6 ไดอะแกรม (Diagram) 

 
Matlin (1983: 225-229) ได้เสนอกลยทุธ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 5 วิธี 
1. การใช้สญัลกัษณ์ (Symbol) ถือว่าเป็นวิธีที�มีประสิทธิภาพมากในการสร้าง

ตวัแทนของปัญหาที�เป็นนามธรรมที�ไมซ่บัซ้อนมากนกั 
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2. การเขียนรายการ (List) สําหรับปัญหาที�ไม่สามารถแปลงข้อมูลให้เป็น
สญัลกัษณ์ได้ก็สามารถใช้การเขียนรายการแทน โดยเขียนเฉพาะข้อมลูที�สําคญัของปัญหา ซึ�งทํา
ให้สามารถมองเห็นลกัษณะของปัญหาได้ชดัเจนยิ�งขึ 3น 

3. การใช้ตารางสมัพนัธ์ (Matrices) เป็นตารางที�ชี 3ให้เห็นถึงการเชื�อมโยงของ
ข้อมลูของปัญหา ใช้ได้ดีกบัปัญหาที�มีความซบัซ้อน 

4. การใช้กราฟ (Graphs) มีประโยชน์สําหรับปัญหาที�ไมส่ามารถใช้สญัลกัษณ์ 
หรือการเขียนรายการ หรือการใช้ตารางสมัพนัธ์ในการสร้างตวัแทนของปัญหา โดยที�การใช้กราฟ
ยงัสามารถแสดงการเคลื�อนไหวของสิ�งตา่ง ๆ ได้ด้วย 

5. การเขียนภาพ (Figure) เป็นการเขียนภาพประกอบ เพื�อสร้างความเข้าใจใน
ปัญหาการเขียนภาพอาจเขียนจากการใช้จินตนาการ (Visual Imagery) ซึ�งมีประโยชน์ในการใช้
กบัข้อมลูที�ไมมี่กฎเกณฑ์ และชว่ยขจดัรูปแบบเก่า ๆ ในการหาสิ�งที�เป็นตวัแทนของปัญหา
นอกจากนี 3อาจเขียนภาพเป็นแผนภมูิหรือโครงร่างแทนความเข้าใจซึ�งในการสร้างตวัแทนของ
ปัญหานั 3นไมอ่าจกลา่วได้วา่วิธีใดเป็นวิธีที�ดีที�สดุเพราะบางวิธีไมส่ามารถใช้กบับางปัญหาและบาง
ปัญหาอาจต้องใช้หลายวิธีร่วมกนั 

 
Sheffield and Cruikshank (2000: 41-44) ได้เสนอกลวิธีที�ใช้ในการแก้โจทย์

ปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ 5 ประการ คือ 
1. เดาและตรวจสอบ (Guess and check) 
2. ค้นหาแบบรูป (Look for a pattern) 
3. เขียนรายละเอียดของโจทย์ (Make a systematic list) 
4. สร้างและใช้การวาดรูปหรือโมเดล (Make and use a drawing or model) 
5. กําจดัสิ�งที�เป็นไปได้ (Eliminate possibilities) 
 
Reys et al. (2004: 124-130) ได้เสนอกลวิธีที�ใช้ในการแก้โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตร์ไว้ 10 ประการ คือ 
1. ปฏิบตัเิพื�อออกไปจากปัญหา (Act it out) เป็นกลวิธีที�นกัเรียนได้สมัผสักบั

สถานการณ์ของโจทย์ปัญหา และนกัเรียนได้เรียนรู้วิธีการแก้ปัญหาจากสถานการณ์นั 3น 
2. ใช้ภาพหรือแผนภาพ (Make a drawing or diagram) เป็นการเขียนภาพหรือ

แผนภาพของข้อมลูตามที�โจทย์กําหนดให้ 
3. ค้นหาแบบรูป (Look for a pattern) เป็นการใช้แบบรูปของจํานวนหรือรูปภาพ

ที�โจทย์กําหนดให้ชว่ยในการแก้โจทย์ปัญหา 
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4. สร้างตาราง (Construct a table) เป็นการจดัระเบียบของข้อมลูในรูปแบบของ
ตารางชว่ยให้ผู้แก้โจทย์ปัญหามองเห็นแนวทางในการแก้โจทย์ปัญหาได้ 

5. จําแนกทกุกรณีที�เป็นไปได้ (Identify all possibilities) กลวิธีนี 3มกัใช้ร่วมกบั
กลวิธีสร้างตาราง และค้นหาแบบรูป ทําให้นกัเรียนรู้ว่าคําตอบของโจทย์ปัญหาเป็นอะไรได้บ้าง 

6. เดาและตรวจสอบ (Guess and check) เป็นการคาดเดาคําตอบและ
ตรวจสอบคําตอบที�ได้ ผู้แก้ปัญหาจะมั�นใจวา่คําตอบที�ได้จากการเดาถกูต้องหรือไม ่จะต้อง
ตรวจสอบคําตอบวา่เป็นไปตามเงื�อนไขที�โจทย์กําหนดหรือไม ่

7. ทําย้อนกลบั (Work backward) เป็นการหาคําตอบโดยพิจารณาจากข้อมลู
สดุท้ายที�โจทย์กําหนดมาให้ ชว่ยในการหาคําตอบที�โจทย์ถาม 

8. เขียนประโยคเปิด (Write an open sentence) เป็นการฝึกหาความสมัพนัธ์
ของข้อมลูในประโยคคําถาม ซึ�งมีลกัษณะเหมือนคําทาย เพื�อใช้ในการหาคําตอบ 

9. แก้ปัญหาที�ง่ายกวา่หรือปัญหาที�คล้ายกนั (Solve a simpler or similar 
problem) เป็นการกําหนดปัญหาขึ 3นมาใหมที่�มีลกัษณะที�ง่ายกวา่ หรือคล้ายกนั โดยมีโครงสร้าง
ของปัญหาเหมือนเดมิ แล้วนําวิธีการที�ใช้แก้โจทย์ปัญหาที�ง่ายกวา่หรือคล้ายกนัไปแก้โจทย์ปัญหา
เดมิ 

10. เปลี�ยนจดุมุง่หมายของปัญหา (Change your point of view) เป็นการแก้
โจทย์ปัญหาทีละตอน ทําให้ได้คําตอบของโจทย์ปัญหา    

 
จากข้อความข้างต้นสามารถสรุปได้วา่กลวิธีในการแก้ปัญหานั 3นมีหลายอย่างเชน่  

ใช้ภาพหรือแผนภาพ ค้นหาแบบรูป สร้างตาราง จําแนกทกุกรณีที�เป็นไปได้ การคาดเดาและ
ตรวจสอบ การทําย้อนกลบั การสร้างสถานการณ์จําลองหรือการทดลอง เป็นต้น  

 
4.7  การจัดการเรียนการสอนเพื�อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ 
นกัการศกึษาและผู้ ที�เกี�ยวข้องได้กลา่วถึงแนวทางในการจดัการเรียนการสอนเพื�อ 

พฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ดงันี 3 
  
 สมาคมครูคณิตศาสตร์ในสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991: 57) ได้เสนอแนะเกี�ยวกบั

สภาพแวดล้อมที�จะเอื 3อให้เกิดการพฒันาความสามารถของผู้ เรียนไว้ดงันี 3 
1. เป็นบรรยากาศที�ยอมรับและเห็นคณุคา่ของแนวคิดวิธีการคิดและความรู้สกึ 

ของนกัเรียน 
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2. ให้เวลาในการสํารวจแนวคดิในทางคณิตศาสตร์ 
3. สง่เสริมให้นกัเรียนได้ทํางานทั 3งสว่นบคุคลและร่วมมือกนั 
4. สง่เสริมให้นกัเรียนได้ลองใช้ความสามารถในการกําหนดปัญหาและสร้างข้อ 

คาดเดา 
5. ให้นกัเรียนได้ให้เหตผุลและสนบัสนนุแนวคิดด้วยข้อความทางคณิตศาสตร์ 
 
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2537: 66-74) ได้เสนอวิธีการพฒันาความสามารถในการ

แก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยประยกุต์ขั 3นตอนการแก้ปัญหาของโพลยามาเป็นวิธีการพฒันาดงันี 3 
1. การพฒันาความสามารถในการเข้าใจปัญหา 

1.1 การพฒันาทกัษะการอา่นโดยการวิเคราะห์ความสําคญัความเข้าใจ 
ในปัญหาเป็นรายบคุคลหรือกลุม่ อภิปรายความเป็นไปได้ของคําตอบ ความเพียงพอหรือความ
เกินพอของข้อมลู ปัญหาที�ใช้เพิ�มเตมิอาจไมใ่ชปั่ญหาคณิตศาสตร์ก็ได้ 

1.2 การใช้กลวิธีเพื�อเพิ�มพนูความเข้าใจ 
1.2.1 การเขียนภาพ แผนภาพ หรือแบบจําลอง เพื�อแสดง 

ความสมัพนัธ์ของข้อมลู จะชว่ยทําให้ข้อมลูมีความเป็นรูปธรรม ทําควาเข้าใจได้ง่ายขึ 3นลดปริมาณ
ที�กําหนดในปัญหาให้น้อยลง เพื�อเน้นโครงสร้างของปัญหามีความชดัเจนขึ 3นโดยคํานงึถึงความ
เป็นไปได้และความมีเหตมีุผล 

1.2.2  การยกตวัอย่างที�สอดคล้องกบัปัญหา 
            1.2.3  การเปลี�ยนแปลงสถานการณ์ให้เป็นเรื�องที�สอดคล้องกบั 

ชีวิตประจําวนัการใช้ปัญหาที�ใกล้เคียงกบัชีวิตประจําวนัมาให้ผู้ เรียนฝึกทําความเข้าใจโดยกําหนด
ข้อมลูเกินความจําเป็นหรือไมเ่พียงพอ เพื�อให้ผู้ เรียนฝึกการวิเคราะห์วา่ข้อมลูที�กําหนดให้ข้อมลูใด
ไมไ่ด้ใช้หรือข้อมลูที�กําหนดให้เพียงพอหรือไม่ ซึ�งสอดคล้องกบัชีวิตประจําวนัที�บางครั 3งมีข้อมลู
มากมายที�ผู้ เรียนจะต้องเลือกข้อมลูที�เกี�ยวข้องมาใช้ในบางครั 3งข้อมลูอาจไมเ่พียงพอ ผู้ เรียน
จะต้องแสวงหาความรู้ให้เพียงพอ 

2.  การพฒันาความสามารถในการวางแผน ถ้าโจทย์กบัปัญหามีความซบัซ้อน  
ควรฝึกให้ผู้ เรียนเขียนเป็นประโยคสญัลกัษณ์และเขียน หรือพดูลําดบัขั 3นตอนการคิดอยา่งคร่าวๆ 
ก่อนลงมือทํา เพราะขั 3นตอนดงักลา่วเป็นเสมือนการวางแผนในการแก้ไขปัญหา ถ้าผู้ เรียนฝึกฝน
สมํ�าเสมอยอ่มทําให้ผู้ เรียนพฒันาความสามารถในการวางแผนแก้ปัญหา โดยการพฒันา
ความสามารถในการวางแผนแก้ไขปัญหามีแนวทาง ดงันี 3 

2.1  ไมบ่อกวิธีการแก้ปัญหาโดยตรงแตก่ระตุ้นโดยใช้คําถามนําแล้วให้ 
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ผู้ เรียนหาคําตอบ ถ้ายงัตอบไมไ่ด้ให้เปลี�ยนคําถามให้ง่ายลง คําตอบของผู้ เรียนจะชว่ยให้แผนการ
การแก้ปัญหาชดัเจนขึ 3น 

2.2 สง่เสริมให้ผู้ เรียนคิดออกมาดงัๆ (Think Aloud) สามารถบอกให้ 
ผู้ อื�นทราบวา่ตนคดิอะไร ไมใ่ชค่ดิอยูใ่นใจตนเงียบๆ การคิดออกมาดงัๆ อาจอยูใ่นรูปของการ
สนทนา หรือการเขียนลําดบัขั 3นตอนการคิดออกมาให้ผู้ อื�นทราบ ทําให้เกิดการอภิปรายเพื�อหา
แนวทางในการแก้ปัญหาที�เหมาะสม 

2.3  สร้างลกัษณะนิสยัของผู้ เรียนให้คิดวางแผนก่อนลงมือทํา ทําให้เห็น 
ภาพรวมของปัญหา ประเมินความเป็นไปได้ก่อนลงมือแก้ปัญหาเพื�อป้องกนัการผิดพลาดหรือ
แก้ไขข้อบกพร่องได้ทนัที เน้นวิธีการแก้ปัญหาสําคญักวา่คําตอบ 

2.4  จดัปัญหาให้ผู้ เรียนฝึกทกัษะ ควรเป็นปัญหาที�ท้าทายเหมาะกบั 
ความสามารถไมย่ากหรือง่ายเกินไป 

2.5  ในการแก้ปัญหาแตล่ะปัญหาควรสง่เสริมให้ผู้ เรียนใช้ยทุธวิธีในการ 
แก้ปัญหาให้มากกวา่ 1 รูปแบบ เพื�อให้ผู้ เรียนมีความยืดหยุน่ในการคิด 

3. การพฒันาความสามารถในการดําเนินการตามแผน ในการดําเนินการตาม 
แผนผู้ เรียนต้องตีความ ขยายความ นําแผนไปสูก่ารปฏิบตัอิย่างละเอียดชดัเจนและประเมิน
ความสามารถที�จะดําเนินการได้หรือไม่ 

4. การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบการตรวจสอบการแก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ครอบคลมุประเดน็สําคญั 2 ประเดน็คือ ประเดน็แรก ตรวจสอบขั 3นตอนตั 3งแตเ่ริ�มต้น
จนเสร็จสิ 3นกระบวนการ รวมทั 3งหายทุธวิธีอื�นในการแก้ปัญหา ประเดน็ที�สอง คือ มองไปข้างหน้า
เป็นการใช้ประโยชน์จากกระบวนการแก้ปัญหา โดยสร้างสรรค์ที�เกี�ยวข้องสมัพนัธ์กนัขึ 3นมาใหม ่มี
แนวทางการพฒันาดงันี 3 

4.1 กระตุ้นให้ผู้ เรียนเห็นความสําคญัของการตรวจสอบคําตอบที�ได้ให้ 
เคยชินจนเป็นนิสยั 

4.2 ฝึกให้ผู้ เรียนคาดคะเนคําตอบ 
4.3 ฝึกการตีความหมายของคําตอบ (ความเป็นไปได้) 

5. สนบัสนนุให้ผู้ เรียนทําแบบฝึกหดัโดยใช้วิธีหาคําตอบมากกวา่ 1 วิธีให้ผู้ เรียน 
ฝึกสร้างโจทย์ปัญหาเกี�ยวกบัเนื 3อหาที�เรียน 

 
สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกระทรวงศกึษาธิการ (2544: 

191) การจดัการเรียนรู้เพื�อให้ผู้ เรียนเกิดทกัษะ/กระบวนการแก้ปัญหาได้ ผู้สอนต้องให้โอกาส
ผู้ เรียนฝึกคดิด้วยตนเองให้มาก โดยจดัสถานการณ์ หรือปัญหา หรือเกมที�นา่สนใจท้าทายให้อยาก
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คดิ เริ�มด้วยปัญหาที�เหมาะกบัศกัยภาพของผู้ เรียนแตล่ะคน หรือผู้ เรียนแตล่ะกลุม่ โดยอาจเริ�ม
ด้วยปัญหาที�ผู้ เรียนสามารถใช้ความรู้ที�เรียนมาแล้วมาประยกุต์ก่อน ตอ่จากนั 3นจงึเพิ�มสถานการณ์
หรือปัญหาที�แตกตา่งจากที�เคยพบมา สําหรับผู้ เรียนที�มีความสามารถสงู ผู้สอนควรเพิ�มปัญหาที�
ยากซึ�งต้องใช้ความรู้ที�ซบัซ้อนหรือมากกวา่ที�กําหนดไว้ในหลกัสตูรให้นกัเรียนได้คดิด้วย 

   
 สิริพร  ทิพย์คง (2545: 97)  ได้กลา่วถึงแนวทางการพฒันาความสามารถในการ

แก้ปัญหาไว้วา่ ในการเริ�มต้นพฒันาผู้ เรียนให้มีทกัษะกระบวนการแก้ปัญหา ผู้สอนจะต้องสร้าง
พื 3นฐานให้ผู้ เรียนเกิดความคุ้นเคยกบักระบวนการแก้ปัญหาซึ�งมีอยู ่4 ขั 3นตอนดงันี 3 

 1. การทําความเข้าใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา  
 2. การวางแผนแก้ปัญหา 
 3. การดําเนินการแก้ปัญหา 
 4. การตรวจสอบหรือการมองย้อนกลบั 
 
อมัพร  ม้าคนอง (2547: 67) นกัการศกึษาหลายทา่นได้เสนอแนวทางที�คล้ายคลงึ

กนัในการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาให้ผู้ เรียน ซึ�งสามารถสรุปเป็น 3 แนวทาง 
(Baroody: 1993; Kilpatrick: 1989) ดงันี 3 

  1. การสอนผา่นการแก้ปัญหา (Teaching via problem solving) เป็น
การสอนความรู้หรือพฒันาทกัษะใดๆ โดยใช้ปัญหาเป็นสื�อหรือเครื�องมือในการเรียนรู้ เชน่ การให้
ปัญหาคณิตศาสตร์เพื�อให้ผู้ เรียนวิเคราะห์ แก้ปัญหา และเรียนรู้สิ�งใหม่ 

  2. การสอนให้แก้ปัญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอน
ที�เน้นการฝึกให้ผู้ เรียนใช้กระบวนการแก้ปัญหาที�หลากหลายและมีโครงสร้างแตกตา่งกนั เพื�อให้
เกิดประสบการณ์ในการแก้ปัญหามากพอที�จะสามารถนําไปประยกุต์ใช้ 

  3. การสอนกระบวนการแก้ปัญหา (Teaching about problem solving) 
เป็นการสอนให้ผู้ เรียนเข้าใจและเรียนรู้เกี�ยวกบักระบวนการแก้ปัญหา เทคนิค และกลวิธีการ
แก้ปัญหา เชน่ การสอนกระบวนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ 

 
จากแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื�อพฒันาความสามารถการแก้ปัญหา 

คณิตศาสตร์ข้างต้น  สรุปได้วา่ ครูควรสอนให้นกัเรียนรู้จกัการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยเริ�มด้วย
ปัญหาที�นกัเรียนสามารถใช้ความรู้ที�เรียนมาแล้วมาประยกุต์ก่อน ตอ่จากนั 3นจงึเพิ�มสถานการณ์
หรือปัญหาที�แตกตา่งจากที�เคยพบมา และครูควรให้ผู้ เรียนฝึกใช้วิธีการแก้ปัญหาตามกระบวนการ
แก้ปัญหาซึ�งมีอยู ่4 ขั 3นตอน คือ 1. การทําความเข้าใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา   2. การวางแผน
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แก้ปัญหา  3. การดําเนินการแก้ปัญหา  4. การตรวจสอบคําตอบ  โดยการแก้ปัญหาแตล่ะปัญหา
ควรสง่เสริมให้ผู้ เรียนใช้วิธีในการแก้ปัญหาให้มากกวา่ 1 รูปแบบ และสง่เสริมให้นกัเรียนได้ใช้สื�อ
เทคโนโลยีเป็นเครื�องมือในการแก้ปัญหา 

 
 4.8  การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณืตศาสตร์ 

ในการวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้มีนกัการศกึษา
คณิตศาสตร์และผู้ ที�เกี�ยวข้องได้กลา่วถึงแนวทางในการวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ดงันี 3 

สมศกัดิJ โสภณพินิจ (2547: 22-25) ได้รวบรวมแนวทางการประเมินผลการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ไว้ ซึ�งนําเสนอเกณฑ์การให้คะแนน 3 แบบ
ดงันี 3 

แบบที� 1 การให้คะแนนตามรูปแบบของวอลเตอร์ ซีเทล (Walter Szetele) 
Walter Szetele เสนอการประเมินผลการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์วา่ ครูควร

ประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ของเดก็ โดยใช้เกณฑ์คะแนนง่าย ๆ ดงันี 3 
ให้ 0 คะแนน ถ้าเดก็ไมไ่ด้แสดงวา่คิดแก้ปัญหาได้เลย กระดาษคําตอบอาจจะว่าง

เปลา่ไมมี่การตอบคําถาม หรือแสดงวิธีแก้ปัญหาเอาไว้เลย 
ให้ 1 คะแนน ถ้าเดก็ได้พยายามตอบคําถาม แตคํ่าถามที�ให้ไมมี่เหตผุล หรือตอบ

ไมต่รงคําถาม 
ให้ 2 คะแนน ถ้าเดก็แสดงให้เห็นวา่มีความเข้าใจในตวัคําถาม สามารถตอบ

คําถามได้บ้างแตไ่มส่มบรูณ์ มีวิธีทําที�ยงัมีความสบัสนอยู่ 
ให้ 3 คะแนน ถ้าเดก็เข้าใจคําถามได้ดี สามารถตอบคําถามได้ถกูต้อง มีเหตผุล

พอสมควร การอ้างอิงถกูต้อง แตวิ่ธีทํายงัขาดความสมบรูณ์ ขาดความสมัพนัธ์ระหวา่งขั 3นตอนตา่ง 
ๆ หรือมีข้อผิดพลาดบกพร่องบ้าง 

ให้ 4 คะแนน ถ้าเดก็เข้าใจคําถามดี ตอบคําถามและแสดงวิธีทําในการแก้ปัญหา
ได้อยา่งถกูต้องสมบรูณ์ มีเหตมีุผลและอ้างอิงถกูต้อง 

แบบที� 2 การให้คะแนนตามรูปแบบของแรนดอล ชาร์ลส์ (Randall 
Charles)  Randall Charles ได้เสนอเกณฑ์การให้คะแนนอีกวิธีหนึ�ง ที�เรียกวา่การให้คะแนนแบบ
แยกสว่น (Analytic Scoring Scale) ในแตล่ะข้อมีคะแนนเตม็ 6 คะแนน ซึ�งแบง่ให้คะแนน
ออกเป็น 3 ตอน แตล่ะตอนมีคะแนนเตม็ 2 คะแนน ดงันี 3 
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ตอนที� 1 การประเมินความเข้าใจปัญหา 
ให้ 0 คะแนน ถ้าไมเ่ข้าใจปัญหาเลย 
ให้ 1 คะแนน ถ้าเข้าใจปัญหาเพียงบางสว่นหรือเข้าใจไม่ถกูต้อง หรือ 

แปลความหมายตวัปัญหาบางสว่นผิดพลาด 
ให้ 2 คะแนน ถ้าเข้าใจตวัปัญหาอย่างถกูต้องสมบรูณ์ 

ตอนที� 2 การวางแผนปัญหา 
ให้ 0 คะแนน ถ้าไมไ่ด้มีความพยายามในการวางแผน หรือวางแผนไม่ 

ถกูต้อง ไมไ่ด้มีแนวทางในการแก้ปัญหาได้เลย 
ให้ 1 คะแนน ถ้าการวางแผนมีสว่นถกูต้องอยูบ้่าง สามารถนําปัญหา 

บางสว่นมากําหนดเป็นขั 3นตอน เพื�อใช้วิธีแก้ปัญหาได้ 
ให้ 2 คะแนน ถ้าสามารถวางแผนแก้ปัญหาได้เหมาะสม นําไปสูก่าร 

แก้ปัญหาได้อยา่งสมบรูณ์ 
ตอนที� 3 การได้คําตอบ 

ให้ 0 คะแนน ถ้าไมมี่คําตอบ หรือมีคําตอบที�ผิด ๆ หลงทางเนื�องจากการ 
วางแผนที�ผิดพลาดแตแ่รก 

ให้ 1 คะแนน ถ้ามีการเขียนคําตอบหรือวิธีทําที�ผิด เนื�องจากการลอก 
โจทย์ผิด คํานวณผิด ทําให้ได้คําตอบผิด แตมี่ความเข้าใจถกูต้องอยู่บ้างคําตอบบางสว่นถกูต้อง 

ให้ 2 คะแนน ถ้าคําตอบถกูต้อง เขียนอธิบายวิธีทําถกูต้องสมบรูณ์ 
แบบที� 3 การให้คะแนนตามรูปแบบของ Randall Charles, Frank Lester 

and Phares O’Deffer 
Charles ,Lester and O’Deffer (1987) ได้เสนอวิธีการให้คะแนนที�เรียกวา่ การ 

ให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic Scoring Scale) โดยกําหนดให้คะแนนเตม็ 4 คะแนน ถ้า
สามารถแก้ปัญหาได้อยา่งถกูต้องมากน้อยตา่ง ๆ กนั จะได้คะแนนลดหลั�นกนัตามสว่น ดงันี 3 

คะแนนที�ให้ ลักษณะของวิธีการแก้ปัญหาและคาํตอบ 
ให้ 0 คะแนน ถ้านกัเรียนไมส่ามารถแก้ปัญหาโจทย์ได้เลย แม้จะมีรอยขีดเขียนอยู่ 

บ้างก็ไมไ่ด้ใกล้เคียง หรือลูท่างวา่จะนําไปสูก่ารแก้ปัญหาได้ 
ให้ 1 คะแนน ถ้าผู้ เรียนมีความเข้าใจในปัญหาโจทย์ได้ถกูต้อง ได้แสดงการคิด 

คํานวณที�ถกูต้องบ้างเล็กน้อย แสดงให้เห็นวา่เขารู้วิธีทําที�ถกูต้อง แตไ่มส่ามารถทําจนสําเร็จได้ 
ให้ 2 คะแนน ถ้ามีวิธีการคํานวณที�ถกูต้อง ได้แสดงวิธีทําอยา่งมีเหตผุลแต ่

รายละเอียดของการคดิคํานวณยงัผิดอยู่ สว่นใหญ่เป็นความผิดจากการเข้าใจผิดหรือมีความ
บกพร่องในขั 3นตอนการคํานวณ 
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ให้ 3 คะแนน ถ้าสามารถแก้โจทย์ปัญหาได้เกือบถกูต้องสมบรูณ์ วิธีการถกูต้อง 
ตามขั 3นตอนตา่ง ๆ แตมี่ข้อผิดพลาดบกพร่องในรายละเอียดบางประการ เชน่ ไมไ่ด้ระบเุงื�อนไขที�
จะเป็นประกอบคําอธิบาย หรือวิธีทําถกูต้องตลอดทาง แตวิ่เคราะห์หรือตอบในขั 3นสดุท้าย
ผิดพลาด 

ให้ 4 คะแนน ถ้ามีความถกูต้องทั 3งวิธีทํา และรายละเอียดของการคดิคํานวณจาก 
เกณฑ์การให้คะแนนข้างต้น จะพบวา่หากครูผู้สอนนําไปใช้เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาประเมินผล
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ครูเองก็จะมีมาตรฐานในการให้คะแนนมีเกณฑ์การให้คะแนนที�เป็น
รูปธรรมมากขึ 3นและนกัเรียนก็จะได้รับความเป็นธรรมมากขึ 3น 
 
5. งานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 

 ผู้ วิจยัได้ศกึษาค้นคว้างานวิจยัตา่งประเทศที�เกี�ยวข้องกบัการสอนโดยใช้ตวัแทน
ทางคณิตศาสตร์ การสอนโดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ความสามารถ
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  ดงันี 3  

 
 5.1  งานวิจัยต่างประเทศ 

 
 Adams (1995: 1059) ได้ศกึษาผลของความเข้าใจและการประยกุต์ใช้มโนทศัน์

เรื�องฟังก์ชนัที�ใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟประกอบการเรียนการสอน โดยแบง่นกัเรียนออกเป็น 4 
กลุม่ซึ�งเป็นกลุม่ทดลอง 3 กลุม่ และกลุม่ควบคมุ 1 กลุม่ ซึ�งกลุม่ทดลองกลุม่ที� 1 ใช้เครื�องคํานวน
กราฟฟิกประกอบการเรียนการสอนและทํากิจกรรมโดยการเขียนมโนทศัน์ กลุม่ทดลองกลุม่ที� 2 ใช้
เครื�องคํานวณเชิงกราฟประกอบการเรียนการสอนเพียงอยา่งเดียว กลุม่ทดลองกลุม่ที� 3 เรียนโดย
ทํากิจกรรมการเขียนมโนทศัน์ สดุท้ายกลุม่ควบคมุเรียนตามปกติ ผลการวิจยัพบวา่ คะแนนเฉลี�ย
ของนกัเรียนระหวา่งกลุม่ที� 1 กบั 2 กลุม่ที� 1 กบั 3 และกลุม่ที� 3 กบั 4 มีความแตกตา่งกนัอย่างมี
นยัสําคญั โดยคะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนที�เรียนด้วยเครื�องคํานวณเชิงกราฟเพียงอยา่งเดียวสงูกวา่
นกัเรียนที�เรียนด้วยเครื�องคํานวณเชิงกราฟและทํากิจกรรมโดยการเขียนมโนทศัน์อยา่งมีนยัสําคญั
ทางสถิติ และคะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนที�เรียนโดยทํากิจกรรมการเขียนมโนทศัน์เพียงอยา่งเดียวสงู
กวา่นกัเรียนที�เรียนด้วยเครื�องคํานวณเชิงกราฟและทํากิจกรรมโดยการเขียนมโนทศัน์กบันกัเรียนที�
เรียนตามปกตอิยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ นอกจากนี 3ความสามารถทางด้านการนําเสนอ การสร้าง
มโนทศัน์ และการอธิบายเกี�ยวกบัฟังก์ชนั พบวา่คะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนที�ทํากิจกรรมโดยการ
เขียนมโนทศัน์ตํ�ากวา่กลุม่ที�ไมไ่ด้ทํากิจกรรมอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ 
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 Merckling, W.J. (1999) ศกึษาผลของการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟที�มีตอ่ 
เจตคตแิละผลสมัฤทธิJทางการเรียนในการเรียนฟังก์ชนัโดยคํานงึถึงรูปแบบการเรียนรู้ที�นกัเรียน
ระดบัมธัยมศกึษาชอบ พบว่า     

1.   ผลสมัฤทธิJทางการเรียนกลุม่ทดลองสงูกวา่กลุม่ควบคมุอย่างไมมี่นยัสําคญั  
และเจตคตขิองกลุม่ที�ใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟสงูกวา่กลุม่ที�ไมไ่ด้ใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ 
              2.  นกัเรียนที�มีผลสมัฤทธิJทางการเรียนคณิตศาสตร์สงูมีความคิดรวบยอดและ
ความคงทนของการเรียนรู้มากกวา่นกัเรียนที�มีผลสมัฤทธิJทางการเรียนคณิตศาสตร์ตํ�า 
              3.  การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟมีผลในทางบวกตอ่เจตคตทิางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน 

 
Kwon Oh Nam(2000: abstract)  ศกึษาผลการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟที�มีตอ่

ความเข้าใจเชิงมโนทศัน์ฟังก์ชนัเชิงเส้น  และฟังก์ชนักําลงัสองของนกัเรียนโรงเรียนมธัยมศกึษาใน
กรุงโซล ประเทศเกาหลีใต้ ซึ�งกลุม่ตวัอยา่งมี 2 กลุม่คือ กลุม่ทดลอง 1 ห้องเรียน และกลุม่ควบคมุ 
1 ห้องเรียน ระยะเวลาในการทดลอง  14  สปัดาห์ หลงัจากนั 3นให้นกัเรียนทําแบบทดสอบวดั
ความรู้เชิงมโนทศัน์เรื�องฟังก์ชนั ซึ�งประกอบด้วย 1) ความเข้าใจเชิงมโนทศัน์ 2) การแปลความ 
หมายของฟังก์ชนั 3) การแปลงตวัแทนของฟังก์ชนัแบบตา่ง 4) สร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์
โดยใช้ฟังก์ชนั  ผลการทดสอบกลุม่ตวัอย่างทั 3งสองกลุม่พบวา่ คา่เฉลี�ยของกลุม่ตวัอย่างในแตล่ะ
องค์ประกอบของความเข้าใจเชิงมโนทศัน์ของฟังก์ชนัทั 3งสองกลุม่ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญั 
จากการสํารวจเจตคตติอ่การเรียนคณิตศาสตร์ การเห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์ ประโยชน์ของ
กราฟในคณิตศาสตร์ ความรู้สกึเชื�อมั�นในคณิตศาสตร์ ความวิตกกงัวลตอ่การเรียนคณิตศาสตร์  
และความรู้สกึตอ่การเรียนโดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ จากการทดสอบคา่ที (t-test) พบวา่ทั 3ง
สอบกลุม่ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญั แตน่กัเรียนกลุ่มทดลองมีความวิตกกงัวลแตกตา่งจาก
กลุม่ควบคมุอยา่งมีนยัสําคญั   

 
Mitchelmore and Cavanagh (2000: abstract) ศกึษาปัญหาของนกัเรียนใน

การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการสร้างกราฟของสมการเชิงเส้น และพาราโบลา จากการศกึษา
พบวา่นกัเรียนมีปัญหาในการการสร้างกราฟของสมการเชิงเส้น และพาราโบลา ดงันี 3 

 1.  ใช้เมนวูาดกราฟไมถ่กูต้อง  
  2.  ขาดความเข้าใจในการใช้คําสั�งเพื�อย่อหรือขยาย  

 3.  เข้าใจผิดวา่ขอบเขตของกราฟมีเฉพาะสว่นที�ภาพบนจอเครื�องคํานวณแสดง 
ให้เห็น 
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Cates (2000: 921) ได้ศกึษาผลของการใช้เครื�องคํานวณกราฟฟิกประกอบการ
เรียนการสอนที�มีผลตอ่ความเข้าใจมโนทศัน์ และกราฟเรื�องฟังก์ชนั ของนกัเรียนที�เรียนพีชคณิต 
จํานวน 56 คน โดยแบง่ออกเป็น 2 กลุม่ คือ กลุม่ทดลอง เรียนโดยใช้เครื�องคํานวณกราฟฟิก
ประกอบการเรียนการสอน จํานวน 29 คน และกลุม่ควบคมุ เรียนตามปกติ จํานวน 27 คน ซึ�งทั 3ง  
2 กลุม่จะทํางานกนัเป็นกลุม่และผู้สอนให้คอยให้ความเข้าใจของมโนทศัน์ ทําการทดสอบก่อน
และหลงัเรียน ดดัแปลงมาจากแบบทดสอบฟังก์ชนัของ O’Callaghan และแบบสอบถาม 2 ข้อ 
พร้อมทั 3งทําการสมัภาษณ์ ผลการวิจยัพบวา่ กลุม่ทดลองมีคะแนนเฉลี�ยแตล่ะประเภทสงูกวา่กลุม่
ควบคมุอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ นอกจากนี 3นกัเรียนกลุม่ทดลองมีคะแนนจากแบบทดสอบกบั
ทศันคติก่อนเรียนและหลงัเรียนแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ แตไ่มมี่ความแตกตา่งกนั
ของคะแนนที�เพิ�มขึ 3นของทั 3ง 2 กลุม่ 

 
Susan (2001: abstract)  ศกึษางานวิจยัเกี�ยวกบัการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ

ในการสอนคณิตศาสตร์  ปี ค.ศ. 1990-2000  จํานวน  60 งานวิจยั จากงานวิจยัที�ได้รับการ
เผยแพร่ ใน Dissertation  Abstracts International, Education Abstracts, British Education 
Abstract, ERIC และ Humanities  พบว่า  งานวิจยัการใช้ CAS และเครื�องคํานวณเชิงกราฟใน
การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นั 3นได้ทําการศกึษาในหวัข้อ  พีชคณิต  ตรีโกณมิต ิ และ
แคลคลูสั ในระดบั มธัยมศกึษาตอนปลาย และระดบัอดุมศกึษา จากการศกึษาพบวา่  

1.  งานวิจยั 52 เรื�อง ที�ศกึษาเพื�อเปรียบเทียบนกัเรียนที�ใช้และไมไ่ด้ใช้เครื�อง
คํานวณเชิงกราฟและCAS มี 29 เรื�อง ที�กลุม่ทดลองมีผลสมัฤทธิJทางการเรียนสงูกวา่กลุม่ควบคมุ
อยา่งมีนยัสําคญั งานวิจยั  13 เรื�อง ทั 3งสองกลุม่มีผลสมัฤทธิJทางการเรียนไมแ่ตกตา่งกนั และมี 1 
เรื�องที�กลุม่ควบคมุมีผลสมัฤทธิJทางการเรียนสงูกวา่กลุม่ทดลอง 

 2.  งานวิจยัสว่นใหญ่มุง่ที�จะศกึษาถึงความแตกตา่งของนกัเรียนที�ใช้และไมใ่ช้
เครื�องคํานวณเชิงกราฟ และCAS ในการเรียนคณิตศาสตร์ 

 3.  75% ของงานวิจยัทําการศกึษานั 3นจะวดัความเข้าใจเชิงมโนทศัน์ของกลุม่
ทดลอง 
  4.  25% ของงานวิจยัศกึษาถึงกระบวนการสร้างความรู้ของผู้ เรียน  
  5.  ข้อเสนอแนะของงานวิจยั คือควรศกึษาร่วมกบัปัจจยัอื�นที�เกี�ยวข้องกบั
ผลสมัฤทธิJทางการเรียนด้วย  เชน่ หลกัสตูร แบบเรียน การบ้าน และแบบฝึกหดั เป็นต้น  
  6.  งานวิจยัยงัจํากดัอยู่ งานวิจยัที�ศกึษาการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในกรณีอื�น
เชน่ การแก้ปัญหา การสร้างมโนภาพ การสํารวจมโนทศัน์ การมีสว่นร่วมของผู้ เรียน และการนํา
เครื�องคํานวณไปใช้จดักิจกรรมยงัมีน้อย 
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Rider (2007: 494-500) ศกึษาผลของการสอนเรื�องฟังก์ชนัและพีชคณิตโดยใช้ 
ตวัแทนที�หลากหลายผลจากศกึษาพบวา่การสอนโดยใช้ตวัแทนที�หลากหลายเป็นการสอนให้
นกัเรียนเรียนรู้ที�จะหาคําตอบด้วยหลายๆ วิธี อีกทั 3งยงัทําให้นกัเรียนเข้าใจความสมัพนัธ์ของแตล่ะ
ตวัแทนและพฒันาแผนผงัความคิด (cognitive maps) ความเข้าใจเกี�ยวพีชคณิตของฟังก์ชนั และ
มีกลวิธีที�หลากหลายในการแก้ปัญหา การสอน และการวดัประเมินผลโดยการใช้ตวัแทนที�
หลากหลายชว่ยให้นกัเรียนเกิดแผนผงัความคดิ (cognitive maps) ความชํานาญในการใช้ตวัแทน
ที�หลากหลายจะเกิดขึ 3นได้นั 3น ครูต้องสอนมโนทศัน์ของฟังก์ชนัพร้อมกบัตวัแทนแตล่ะแบบ และ
เพื�อให้นกัเรียนเห็นความสําคญัของการใช้ตวัแทนที�หลากหลายครูต้องวดัประเมินผลโดยใช้ตวั
แทนที�หลากหลายด้วย โดยครูต้องตั 3งคําถามที�แตกตา่งไปจากแบบเดมิไมใ่ชต่ั 3งคําถามด้วยสมการ
แล้วให้สร้างกราฟเพื�อหาคําตอบ และผู้ วิจยั เชื�อมั�นว่าการปรับใช้ตวัแทนที�หลากหลายในการสอน
มีสําคญัตอ่การปรับเปลี�ยนวิธีการสอน การประเมิน ผลสมัฤทธิJทางการเรียน และความเข้าใจของ
นกัเรียน 
 

งานวิจัยในประเทศ 
 
ณชัชา กมล (2542) ได้ทําการศกึษาวิจยัเรื�องผลของการใช้เครื�องคํานวณ

กราฟฟิกที�มีตอ่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถด้านมิตสิมัพนัธ์ของนกัเรียนชั 3น
มธัยมศกึษาปีที� 3โรงเรียนสาธิต สงักดัทบวงมหาวิทยาลยั โดยตวัอย่างประชากรเป็นนกัเรียนชั 3น
มธัยมศกึษาปีที� 3โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จงัหวดัเชียงใหม่ จํานวน 79 คน ซึ�ง
แบง่เป็น 2 กลุม่คือกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยัคือแบบวดัมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ และแบบวดัความสามารถด้านมิตสิมัพนัธ์ ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนที�เรียนโดยใช้
เครื�องคํานวณกราฟฟิกประกอบการเรียนการสอนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และความสามารถ
ด้านมิตสิมัพนัธ์สงูกวา่นกัเรียนที�เรียนโดยไมใ่ช้เครื�องคํานวณกราฟฟิกประกอบการเรียนการสอน
อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05 

  
ถนอมเกียรติ งานสกลุ  (2544) ศกึษาการพฒันากิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์ เรื�องพาราโบลา โดยใช้เครื�องคิดเลขกราฟิก สําหรับนกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 3 
โรงเรียนเมืองถลาง จงัหวดัภูเก็ต ผลการวิจยัพบวา่  

1. ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้เครื�องคดิเลข 
กราฟิก เทา่กบั 76.88/68.13   

2. ผลสมัฤทธิJทางการเรียนของนกัเรียนที�เรียนเรื�องพาราโบลา จากการเรียน 
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คณิตศาสตร์โดยใช้เครื�องคดิเลขกราฟิกกบัการเรียนตามปกติ แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทาง
สถิตทีิ�ระดบั .05   

3. นกัเรียนมีความคดิเห็นที�ดีตอ่การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
โดยใช้เครื�องคิดเลขกราฟิก  

4. นกัเรียนมีพฤตกิรรมการเรียนที�เป็นข้อมลูบง่ชี 3ว่ามีความเข้าใจในความคิดรวบ 
ยอดและมีการพฒันาทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 

กลัยา ทองส ุ(2545: 57)  ได้ทําการพฒันาชดุกิจกรรมคณิตศาสตร์แบบสืบสวน
สอบสวนเพื�อสง่เสริมการใช้ตวัแทนเรื�อง ระบบสมการเชิงเส้น ระดบัมธัยมศกึษาปีที� 3 และศกึษา
ผลสมัฤทธิJทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ในการเรียนวิชาคณิตศาตร์ของนกัเรียนที�
ได้รับการสอนโดยใช้ชดุกิจกรรมคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวนเพื�อสง่เสริมการใช้ตวัแทนเรื�อง 
ระบบสมการเชิงเส้น ผลการศกึษาพบวา่   

1.  ชดุกิจกรรมคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวนเพื�อสง่เสริมการใช้ตวัแทนเรื�อง  
ระบบสมการเชิงเส้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 

2.  ผลสมัฤทธิJทางการเรียนวิชาคณิตศาตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการสอนโดยใช้ชดุ 
กิจกรรมคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวนเพื�อสง่เสริมการใช้ตวัแทนสงูกวา่ก่อนได้รับการสอน
อยา่งมีนยัสําคญัที� .01   

3. ภายหลงัได้รับการสอนด้วยชดุกิจกรรมคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวนเพื�อ 
สง่เสริมการใช้ตวัแทน นกัเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01   
 

ศภุชยั  เรืองเดช (2546) ศกึษาผลของการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร์ที�มีมโนทศัน์เชิงคณิตศาสตร์เกี�ยวกบัปริพนัธ์  และความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาเกี�ยวกบัการประยกุต์ปริพนัธ์ โดยกลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัศกึษาหลกัสตูรประกาศนียบตัร
วิชาชีพชั 3นสงู  ชั 3นปีที� 1  โรงเรียนนครอาชีวศกึษา อําเภอเมือง  จงัหวดันครศรีธรรมราช  ที�เรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 6  จํานวน 40 คน  แบง่นกัศกึษาเป็น 2 กลุม่  คือกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ ผู้ วิจยั
ดําเนินการสอนนกัศกึษาทั 3ง 2 กลุม่ แล้วทําการทดสอบด้วยแบบทดสอบวดัมโนทศัน์เชิง
คณิตศาสตร์เกี�ยวกบัปริพนัธ์และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเชิง
คณิตศาสตร์เกี�ยวกบัการประยกุต์ปริพนัธ์ จากผลการวิจยั พบวา่   

1) นกัศกึษาหลกัสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั 3นสงูชั 3นปีที� 1  ที�เรียนโดยใช้เครื�อง
คํานวณเชิงกราฟประกอบการเรียนมีมโนทศัน์เชิงคณิตศาสตร์เกี�ยวกบัปริพนัธ์สงูกวา่นกัศกึษาที�
เรียนโดยไมใ่ช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟประกอบการเรียน อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01  
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2) นกัศกึษาหลกัสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั 3นสงู ชั 3นปีที� 1 ที�เรียนโดยใช้เครื�อง
คํานวณเชิงกราฟประกอบการเรียนมีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์เกี�ยวกบั
การประยกุต์ปริพนัธ์สงูกว่านกัศกึษาที�เรียนโดยไมใ่ช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟประกอบการเรียน
อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั  0.05 

 
จริยาวดี บรรทดัเที�ยง (2547)   ศกึษาเกี�ยวกบัการใช้ชดุกิจกรรมที�สง่เสริมทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการใช้ตวัแทนเรื�องคูอ่นัดบัและกราฟสําหรับนกัเรียนชั 3น
มธัยมศกึษาปีที�1 พบวา่ผลสมัฤทธิJทางการเรียนทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการสอนด้วย
ชดุกิจกรรมที�สง่เสริมทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการใช้ตวัแทนเรื�องคูอ่นัดบัหลงัเรียน
สงูกวา่ผลสมัฤทธิJทางการเรียนทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนที�ไมไ่ด้รับการสอนด้วยชดุกิจกรรมที�
สง่เสริมทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการใช้ตวัแทน 

 
ชาญณรงค์ เฮียงราช (2550)   ศกึษาการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการเรียน

การสอนคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศกึษาและกระบวนการสร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน พบวา่ 

1. ในการสร้างความเข้าใจเกี�ยวกบัฟังก์ชนัเชิงเส้น นกัเรียนในกลุม่ที� 1 สามารถ 
สรุป (Interiorization) สตูรการหาความชนัของเส้นตรง (ความเข้าใจระดบักระบวนการ) จากการที�
นกัเรียนแปลความหมายข้อมลูแตล่ะคา่จากตาราง กราฟและสมการ(ความเข้าใจในระดบัการจดั
กระทํา) และสามารถที�จะสร้างความเข้าใจในระดบักระบวนการใหมจ่ากความเข้าใจในระดบั
กระบวนการเดมิได้ 

2. ในกระบวนการแก้ปัญหา นกัเรียนในกลุม่ที� 1 และกลุม่ที� 2 สามารถใช้ความ 
เข้าใจในระดบัการจดักระทํา (Action) และระดบักระบวนการ (Process) ที�เกี�ยวข้องกบัปัญหา  

3. ผลการวิจยัชี 3ให้เห็นว่าเครื�องคํานวณเชิงกราฟสามารถใช้เป็นเครื�องมือสง่เสริม 
พฒันาความเข้าใจในระดบัการจดักระทํา (CART) และระดบักระบวนการ (CPRT) และยงัใช้เป็น
เครื�องมือช่วยให้นกัเรียนสร้างความเชื�อมโยงระหวา่งกระบวนการและสมบตัทีิ�เกี�ยวข้องกนัได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ  

  
อรชร ภู่บญุเตมิ (2550) ศกึษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

เรื�องโจทย์สมการของนกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 1 จงัหวดักาฬสินธุ์ โดยการใช้ตวัแทน 
(Representation) โดยสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้การแก้โจทย์สมการโดยการใช้ตวัแทน 
(Representation) ที�แบง่ออกเป็น 4 แผน ตามวิธีการใช้ตวัแทนในการแก้ปัญหาซึ�งมีอยู ่4 วิธี คือ 



 75 

การแก้โจทย์สมการโดยการใช้วตัถจุริงหรือแบบจําลองของจริง การวาดภาพ การใช้ตารางและการ
ใช้สญัลกัษณ์ (ตวัแปร) แล้วประเมินความสามารถของนกัเรียนด้วยแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื�องโจทย์สมการ ชนิดอตันยัจํานวน 5 ข้อ  ผลการศกึษาพบว่า
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื�อง โจทย์สมการของนกัเรียนหลงัการสอนการแก้
โจทย์สมการโดยการใช้ตวัแทนสงูกวา่ก่อนสอนอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 

 
ชมภ ู สีสนั (2551) ศกึษาการใช้รูปแบบการนําเสนอเชิงคณิตศาสตร์หลากหลาย

(multiple  mathematical  representations)ในกระบวนการแก้ปัญหา เรื�อง ระบบสมการเชิงเส้น
สองตวัแปรของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชั 3นปีที� 1 วิทยาลยัการอาชีพศีขรภมูิ จงัหวดั
สริุนทร์  โดยสอนตามแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เรื�องระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร  แล้ว
กลุม่ตวัอยา่งทําแบบทดสอบหลงัเรียน หลงัจากนั 3นวิเคราะห์ผลการตอบแบบสอบถามและรูปแบบ
การนําเสนอของกลุม่เป้าหมายที�เป็นกรณีศกึษา  ผลการวิจยัพบวา่คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน 
เรื�องระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร  ของกลุม่ตวัอย่างมีคา่เฉลี�ยร้อยละ 64.36 ของคะแนนเตม็  
และนกัเรียนมีการใช้รูปแบบการนําเสนอแบบตา่งๆ 5 รูปแบบในการแก้ปัญหา เรื�องระบบสมการ
เชิงเส้นสองตวัแปร ได้แก่ 1. ภาษาพดู→สมการ→ภาษาพดู→ตาราง→กราฟ  2. ตาราง→
กราฟ→ภาษาพดู 3. ภาษาพดู→สมการ→ภาษาพดู  4. ภาษาพดู→ตาราง→กราฟ→ภาษา
พดู 5. ภาษาพดู→สมการ→ภาษาพดู→ตาราง→กราฟ→ภาษาพดู 

 
เสถียร การคนซื�อ (2551) ศกึษาความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร์โดยใช้

เครื�องคดิเลขกราฟิก เรื�อง ฟังก์ชนักําลงัสอง ของนกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 โรงเรียนสนักําแพง 
จงัหวดัเชียงใหม่ กลุม่ที�ใช้ในการศกึษาเป็นนกัเรียนระดบัชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ภาคเรียนที� 1 ปี
การศกึษา 2551  จํานวน 31 คน จดักิจกรรมการเรียนการสอนเน้นให้นกัเรียนเกิดความรู้ความ
เข้าใจมโนมติด้วยตนเองผา่นการใช้เครื�องคิดเลขกราฟิกที�นําเสนอมโนทศัน์ในเชิงรูปธรรมด้วย
ตวัอยา่งของกราฟที�หลากหลาย เพื�อนําไปสูม่โนทศัน์เชิงนามธรรม จากนั 3นนํามโนทศัน์ที�ได้ไปใช้ใน
การแก้ปัญหาเกี�ยวกบัฟังก์ชนักําลงัสอง จากผลการศกึษาพบวา่ นกัเรียนมีความสามารถในการ
เรียนเรื�อง ฟังก์ชนักําลงัสอง อยูใ่นระดบัดีมาก โดยผา่นเกณฑ์ร้อยละ 75 จากการพิจารณาคะแนน
การทํา ใบงาน ใบกิจกรรมและแบบฝึกหดั และจากการทดสอบวดัความสามารถในการเรียน เรื�อง 
ฟังก์ชนักําลงัสอง 
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จากการศกึษางานวิจยัที�เกี�ยวข้องทั 3งตา่งประเทศและในประเทศสรุปได้ว่าการใช้
ตวัแทนที�หลากหลายและการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟนั 3นสง่ผลให้นกัเรียนมีมโนทศัน์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สงูขึ 3น ดงันั 3นการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยบรูณา
การการใช้ตวัแทนที�หลากหลายการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟนั 3นอาจสง่ผลให้ผู้ เรียนมีมโนทศัน์
และมีความความสามารถในการแก้ปัญหาสงูขึ 3นด้วยเชน่กนั 
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บทที�  3 

วิธีดาํเนินการวิจัย 

  การวิจยัเรื�อง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้
ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟ ที�มีตอ่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาเรื�องฟังก์ชนั  ผู้ วิจยัมีวิธีการดําเนินการวิจยัดงันี 3 

1. การศกึษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 
2. การออกแบบการวิจยั 
3. การกําหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
4. การพฒันาเครื�องมือที�ใช้ในการวิจยั  
5. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลู 
6. การวิเคราะห์ข้อมลู 
7. สถิตทีิ�ใช้ในการวิจยั  

1.  การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 

ผู้ วิจยัได้ศกึษาค้นคว้าความรู้จากเอกสาร ตํารา และงานวิจยัตา่งๆ ที�เกี�ยวข้องกบั 
การวิจยัครั 3งนี 3 ดงัตอ่ไปนี 3 

1. ศกึษาเอกสาร ตํารา และงานวิจยัทั 3งในประเทศและตา่งประเทศที�เกี�ยวข้องกบั
วิธีการสอน การใช้ตวัแทนที�หลากหลายในการสอนคณิตศาสตร์ การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟใน
การสอนคณิตศาสตร์ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

2. หลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขั 3นพื 3นฐาน พุทธศกัราช 2551   กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ช่วงชั 3นที� 4 (ม.4–ม.6) สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
กระทรวงศกึษาธิการ   

3. ศึกษาเนื 3อเรื�องฟังก์ชนัจากหนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พื 3นฐาน 
เล่ม 1 ชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 หลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขั 3นพื 3นฐาน พทุธศกัราช 2551  หนงัสือ
คูมื่อครู และหนงัสืออา่นประกอบอื�นๆ เพื�อเป็นแนวทางในการจดัทําแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  

4. ศกึษาเอกสาร ตํารา และงานวิจยัเกี�ยวกบัวิธีวิจยั การสร้างเครื�องมือที�ใช้ในการ
วิจยั วิธีการวดัและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษาทฤษฎี หลกัการ วิธี
สร้างแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์  
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2.  การออกแบบการวิจัย 
 

การวิจยัครั 3งนี 3เป็นการวิจยักึ�งทดลอง (Quasi Experimental Research) ซึ�ง
ประกอบด้วยกลุม่ทดลอง 1 กลุม่ และกลุม่ควบคมุ 1 กลุม่ โดยมีรูปแบบของการทดลองปรากฏดงั
ตารางที� 2  

 
 ตารางที� 2 รูปแบบการวิจัย  

 
สญัลกัษณ์ที�ใช้ในแบบแผนการทดลอง 

E แทน   กลุม่ทดลอง 
C แทน   กลุม่ควบคมุ 
X แทน   การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที� 

 หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟ 
         ~X แทน   การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 
 
3.  การกาํหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรในการวิจยัครั 3งนี 3 เป็นนกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ในโรงเรียนสงักัด
สงักดัสํานกังานเขตพื 3นที�การศกึษา พงังา  

กลุม่ตวัอย่างที�ใช้ในการทดลองครั 3งนี 3 ผู้ วิจยัเลือกกลุ่มตวัอย่างด้วยเทคนิคการสุ่ม
ตวัอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) เป็นนกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ภาคเรียนที� 1 ปี

กลุ่ม 
ตัวอย่าง 

การทดสอบก่อนการ 
ทดลอง 

ทดลอง การทดสอบหลังการทดลอง 

E - ความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั 
- ความสามารถพื 3นฐานในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

X - มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�อง
ฟังก์ชนั 
- ความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ 

C - ความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั 
- ความสามารถพื 3นฐานในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

~X  - มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�อง
ฟังก์ชนั 
- ความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ 
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การศกึษา 2553 โรงเรียนดีบุกพงังาวิทยายน จงัหวดัพงังา สงักดัสํานกังานเขตพื 3นที�การศกึษา 
พงังา 

โรงเรียนดีบกุพงังาวิทยายนเป็นโรงเรียนในโครงการหนึ�งอําเภอหนึ�งโรงเรียนในฝัน 
(Lab School)  เป็นโรงเรียนต้นแบบโรงเรียนในฝันของจงัหวดัพงังา และได้รับการประเมินจาก
สํานกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพการศกึษา (สมศ) มีนกัเรียนที�มีความสามารถ
แตกตา่งกนัมากพอสําหรับการทดลองอีกทั 3ง ผู้ วิจยัเป็นครูของโรงเรียนดีบกุพงังาวิทยายนจึงทําให้
มีความสะดวกในการตดิตอ่ประสาน งานและขอความร่วมมือในการดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมลู 

โรงเรียนดีบกุพงังาวิทยายน ตั 3งอยูใ่นอําเภอเมือง จงัหวดัพงังา สงักดัสํานกังาน
เขตพื 3นที�การศกึษา พงังา เป็นโรงเรียนขนาดใหญ่ เปิดสอนในระดบัชั 3นมธัยมศกึษาตอนต้นและ
มธัยมศกึษาตอนปลาย เป็นโรงเรียนแบบสหศกึษา สว่นใหญ่ผู้ปกครองจะมีอาชีพค้าขาย ทําสวน
ผลไม้ และยางพารา ในปีการศกึษา 2553  โรงเรียนดีบกุพงังาวิทยายนมีนกัเรียน 2,001 คน มี
นกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 จํานวน 6 ห้องเรียน แบง่เป็นห้องโครงการสง่เสริมผู้ ที�มีความรู้
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  2 ห้อง และ ห้องแผนการเรียนแบบปกติ 4 ห้อง  
โดยผู้ วิจยันําคะแนนสอบกลางภาคเรียนที� 1 ปีการศกึษา 2553 วิชาคณิตศาสตร์พื 3นฐาน  ระดบัชั 3น

มธัยมศกึษาปีที� 4 ของนกัเรียน 6 ห้องเรียน มาหาคา่มชัฌิมเลขคณิต ( x )และสว่นเบี�ยงเบน

มาตรฐาน (SD)  แล้วผู้ วิจยัพิจารณาเลือกห้อง ที�มีคา่มชัฌิมเลขคณิต ( x )และสว่นเบี�ยงเบน
มาตรฐาน (SD) ใกล้เคียงกนัมากที�สดุ 2 ห้อง ได้แก่ ห้อง ม.4/1 และ ม.4/2 ซึ�งมีคา่ คา่มชัฌิมเลข

คณิต ( x ) เทา่กบั 12.64 และ 12.58 ตามลําดบั นํามาทดสอบความแปรปรวนโดยใช้คา่เอฟ   
(F-test)  เพื�อดวู่าคา่มชัฌิมเลขคณิตของคะแนนสอบกลางภาคมีความแตกตา่งกนัหรือไม ่ ซึ�งผล
การทดสอบพบวา่ความแปรปรวนของนกัเรียนทั 3งสองห้องไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบันยัสําคญั .05  
จากนั 3นทดสอบความแตกตา่งของคา่มชัฌิมเลขคณิตของคะแนนสอบกลางภาคเรียนที� 1 ด้วยสถิติ
คา่ที  (t-test  independent)  พบวา่คะแนนสอบกลางภาคเรียนที� 1 ของนกัเรียนทั 3งสองห้องไม่
แตกตา่งกนัที�ระดบันยัสําคญั .05 แสดงวา่  นกัเรียนทั 3งสองห้องมีความรู้พื 3นฐานทางคณิตศาสตร์
ไมแ่ตกตา่งกนั  

หลงัจากนั 3นผู้ วิจยัให้นกัเรียนทั 3ง 2 ห้องทําแบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้าน 

มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั  ซึ�ง ห้อง ม.4/1 และ ม.4/2 มีคา่มชัฌิมเลขคณิต ( x ) 
ของคะแนนจากการทําแบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั 
เทา่กบั 15.69 และ15.58  ตามลําดบั จากนั 3นนําคะแนนจากการทําแบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐาน
ด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทั 3ง  2  ห้อง  ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใช้คา่เอฟ  
(F-test) ซึ�งผลการทดสอบพบวา่ความแปรปรวนของนกัเรียนทั 3งสองห้องไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบั
นยัสําคญั .05  จงึทดสอบความแตกตา่งของคา่มชัฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทํา
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แบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ด้วยสถิตคิา่ที  (t-test  independent)  
พบวา่คะแนนความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัของนกัเรียนทั 3งสองห้องไม่
แตกตา่งกนัที�ระดบันยัสําคญั .05 แสดงวา่  นกัเรียนทั 3งสองห้องมีความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์คณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัไมแ่ตกตา่งกนั 

จากนั 3นผู้ วิจยัให้นกัเรียนทั 3ง 2 ห้อง ทําแบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐานใน

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั  ซึ�ง ห้อง ม.4/1 และ ม.4/2 มีคา่มชัฌิมเลขคณิต ( x )
ของคะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั เท่ากบั 
26.11 และ 27.37  ตามลําดบั จากนั 3นนําคะแนนจากการทําแบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐาน
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทั 3ง  2  ห้อง  ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ  
(F-test) ซึ�งผลการทดสอบพบว่าความแปรปรวนของนักเรียนทั 3งสองห้องไม่แตกต่างกันที�ระดับ
นัยสําคัญ.05  จึงทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทํา
แบบทดสอบวัดความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ด้วยสถิติค่าที  (t-test  
independent)  พบวา่คะแนนความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัของ
นักเรียนทั 3งสองห้องไม่แตกต่างกันที�ระดับนัยสําคัญ.05 แสดงว่า  นักเรียนทั 3งสองห้องมี
ความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์เรื� องฟังก์ชันไม่แตกต่างกัน 
หลงัจากนั 3นผู้ วิจยัได้จบัสลากเพื�อกําหนดกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุ ผลปรากฎว่า นกัเรียนห้อง 
ม.4/1  เป็นกลุม่ทดลอง ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�
หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟ และนักเรียนห้อง ม.4/2 เป็นกลุ่มควบคมุได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกต ิ
 
4.  การพัฒนาเครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย 
 

เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยัครั 3งนี 3 แบง่เป็น 2 ชนิด  คือ เครื�องมือที�ใช้ในการทดลอง  
และเครื�องมือที�ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู ซึ�งมีรายละเอียดการสร้างดงัตอ่ไปนี 3   

 
4.1  เครื�องมือที�ใช้ในการทดลอง 
            เครื�องมือที�ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย

บรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟสําหรับกลุม่ทดลองและแผนการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ แบบปกตสํิาหรับกลุม่ควบคมุ ซึ�งครอบคลมุสาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
เรื�องฟังก์ชนั จํานวน 16 แผน เป็นเวลา 10 สปัดาห์ ซึ�งมีรายละเอียดในการดําเนินการดงันี 3 
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4.1.1  ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎี ที�เกี�ยวข้องกบัแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการ 
ใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟ จากเอกสารและตําราตา่งๆ 

4.1.2   ศกึษาหลกัสตูรสถานศกึษาของโรงเรียนดีบกุพงังาวิทยายนที�อิงตาม 
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั 3นพื 3นฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

4.1.3  ศกึษามาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั รายละเอียดของสาระ 
การเรียนรู้กิจกรรมการเรียนรู้ การวดัและการประเมินผล แล้วแบง่เนื 3อหาให้เหมาะสมกบัเวลาที�จะ
ดําเนินการสอน 

4.1.4 เขียนแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้รายคาบที�สอดคล้องกบัการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟ
สําหรับกลุม่ทดลอง และการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกตสํิาหรับกลุม่ควบคมุ โดย
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย มาตรฐานการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
ตวัชี 3วดั กิจกรรมการเรียนรู้ สื�อการเรียนรู้ การวดัและการประเมินผล ซึ�งแผนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ ทั 3งสองแบบมีความแตกตา่งกนัดงันี 3 โดยกลุม่ทดลองได้ทํากิจกรรมการเรียนรู้โดยบรูณาการ
การใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟโดยจดักิจกรรมให้นกัเรียนได้ใช้ตวัแทน
แบบตา่งของฟังก์ชนั เพื�อให้นกัเรียนได้สงัเกต และพบความเชื�อมโยงความสมัพนัธ์  ระหวา่ง
ตวัแทนแตล่ะแบบของฟังก์ชนั แล้วสามารถนํามาสรุปเป็นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั 
ซึ�งนกัเรียนจะใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟเป็นเครื�องมือในการสร้างตวัแทนของฟังก์ชนั ส่วนกลุม่
ควบคมุได้เรียนด้วยวิธีการตามแนวทางการจดัการเรียนการสอนที�แนะนําไว้ในคูมื่อการจดักิจกรรม
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ชว่งชั 3นที� 4 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั 3นพื 3นฐาน 
พทุธศกัราช 2551 ซึ�งเป็นไปตามแนวการจดัการเรียนการสอนที�เน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง สําหรับ
ความแตกตา่งระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและ
เครื�องคํานวณเชิงกราฟสําหรับกลุม่ทดลอง และการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกตสํิาหรับกลุม่
ควบคมุ  ผู้ วิจยัได้เสนอไว้ในตารางที� 3 ตอ่ไปนี 3 
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 ตารางที� 3 กรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

กลุ่มทดลอง 
(กิจกรรมการเรียนรู้โดยบรูณาการ การใช้ตวัแทนที�

หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟ) 

กลุ่มควบคุม 
(กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ) 

1. ขั 2นนําเข้าสู่บทเรียน 
     ครูทบทวนพื 3นฐานความรู้ที�จําเป็นต้องใช้ในการ
เรียน หรือกระตุ้นความสนใจของนกัเรียนด้วยการ
ถามตอบ หรือใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ เพื�อนําเข้า
สูบ่ทเรียน 
2. ขั 2นสอน 
     ครูอธิบาย และยกตวัอย่างเกี�ยวกบัเรื�องที�เรียน
แล้วให้นกัเรียนจบัคูก่นัทํากิจกรรม  โดยร่วมกนั
ศกึษา และหาคําตอบของใบงานที�จดัให้นกัเรียน
เรียนรู้มโนทศัน์ของฟังก์ชนัจากการใช้ตวัแทนตา่งๆ 
ได้แก่ ภาษาพดู  สมการ  ตาราง  และกราฟ  โดยใช้
เครื�องคํานวณเชิงกราฟเป็นเครื�องมือในการสร้าง
สมการ ตารางและกราฟ  แล้วให้นกัเรียนสงัเกต 
และเชื�อมโยงความสมัพนัธ์ของสิ�งที�เกิด เพื�อใช้ใน
การหาข้อสรุป  โดยครูคอยให้คําแนะนํา และตอบ
คําถามในสิ�งที�นกัเรียนสงสยั 
3. ขั 2นสรุป 
     ครูให้นกัเรียนสรุปมโนทศัน์ของฟังก์ชนัในรูปของ
ตวัแทนแบบตา่ง ๆ ซึ�งได้จากการเรียนรู้การทํา
กิจกรรม ลงในแบบสรุป หลงัจากนั 3น ครูให้นกัเรียน
ได้นําเสนอผลสรุปที�ได้ และร่วมกนัพิจารณาปรับ
ข้อสรุปของแตล่ะกลุม่ให้เข้าใจถกูต้องตรงกนั 
4. ขั 2นประยุกต์ความรู้ไปใช้ 
      ครูให้นกัเรียนทําใบงานเพื�อนําข้อสรุปที�สร้างขึ 3น 
ไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่งๆ ที�ใช้ตวัแทนของ
ฟังก์ชนัที�แตกตา่งกนัไป และใช้เครื�องคํานวณเชิง
กราฟตรวจสอบความถกูต้อง 

1.  ขั 2นนําเข้าสู่บทเรียน 
     ครูทบทวนพื 3นฐานความรู้ที�จําเป็นต้อง
ใช้ในการเรียน หรือกระตุ้นความสนใจของ
นกัเรียนโดยใช้การถามตอบ เพื�อนําเข้าสู่
บทเรียน 
2.  ขั 2นสอน 
     ครูสอนตามคูมื่อการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ ที�ระบใุนหลกัสตูรแกนกลาง
การศกึษาขั 3นพื 3นฐานพทุธศกัราช 2551 โดย
เน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง ดงันี 3 
    ครูดําเนินกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ในขั 3นสอนโดยจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์
เรื�องฟังก์ชนั โดยให้นกัเรียนลงมือทํา
กิจกรรมที�สง่เสริมให้นกัเรียนเกิดมโนทศัน์ 
และสามารถนําความรู้ที�ได้ไปประยกุต์ใช้ใน
การแก้ปัญหาที�สอดคล้องกบัชีวิตจริง 
3.  ขั 2นสรุป 
    ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเนื 3อหาสาระ 
และมโนทศัน์ที�ได้จากการเรียนรู้ โดยครูใช้
การถามตอบ แล้วให้นกัเรียนบนัทกึสิ�งที�
ร่วมกนัสรุป 
4. ขั 2นประยุกต์ความรู้ไปใช้ 
      ครูให้นกัเรียนนําข้อสรุปที�สร้างขึ 3นไปใช้
แก้ปัญหาในสถานการณ์ที�แตกตา่งจาก
บทเรียน 
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สําหรับรายละเอียดสาระการเรียนรู้ในแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั 
จํานวน 16 แผน 20 คาบ แสดงได้ดงันี 3 
 

ตารางที� 4 แสดงแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ เรื�อง ฟังก์ชัน 
แผนการเรียนรู้ที� คาบที� สาระการเรียนรู้ 

1 1  ความหมายของฟังก์ชนัและตรวจสอบการเป็นฟังก์ชนั 
2 2  การหาคา่ของฟังก์ชนั 
3 3-4  ฟังก์ชนัเชิงเส้นและกราฟของฟังก์ชนัเชิงเส้น 
4 5  การแก้ปัญหาโดยใช้ฟังก์ชนัเชิงเส้น 
5 
 

       6-7 ฟังก์ชนักําลงัสองและกราฟของฟังก์ชนักําลงัสอง 

กราฟของสมการ  y  =  ax2  เมื�อ  a≠0 
6 8  กราฟของสมการ  y = ax2 + k  เมื�อ  a≠0, k≠0 
7 9  กราฟของสมการ  y = a(x–h)2 เมื�อ  a≠0,h≠0 และ  k≠0 
8 10  กราฟของสมการ  y = a(x–h)2+k เมื�อ  a≠0,h≠0 และ  k≠0 
9 11-12  กราฟของสมการ  y = ax2 + bx + c   
10 13  การแก้สมการกําลงัสองโดยใช้กราฟ 
11 14 การแก้อสมการกําลงัสองโดยใช้กราฟ 
12 15  การแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เรื�องฟังก์ชนักําลงัสองและกราฟ 
13 16-17  ฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียล 
14 18 การแก้ปัญหาโดยใช้ฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียล 
15 19 ฟังก์ชนัคา่สมับรูณ์ 
16 20 ฟังก์ชนัขั 3นบนัได 

 
4.1.5   นําแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที�ผู้ วิจยัสร้างขึ 3นไปให้อาจารย์ที�ปรึกษา 

ตรวจพิจารณาความถกูต้องเหมาะสมของเนื 3อหา และให้ข้อเสนอแนะเพื�อปรับปรุงแก้ไข ซึ�ง
อาจารย์ที�ปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะดงันี 3     

ก.  ตวัอยา่งในแผนที�ใช้กบันกัเรียนทั 3งสองกลุม่ต้องเป็นตวัอยา่งเดียวกนั  
ข.  แบบฝึกหดัในใบงานของนกัเรียนทั 3งสองกลุม่ไมค่วรแตกตา่งกนัมาก 

   ค.  ควรปรับรูปแบบการเขียนแผนให้สอดคล้องกบัหลกัสตูรแกนกลาง
การศกึษาขั 3นพื 3นฐาน พทุธศกัราช 2551 ต้องระบตุวัชี 3วดัที�สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้ 
   4.1.6   นําแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที�ตรวจสอบแล้วมาปรับปรุงแก้ไข 
พฒันาให้ดีขึ 3น และนําไปใช้กบักลุม่ตวัอย่างตอ่ไป (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข หน้า 134)  
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4.2  เครื�องมือที�ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
เครื�องมือที�ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลูครั 3งนี 3 ได้แก่  
1)  แบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�อง ฟังก์ชนั 

ใช้วดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ของนกัเรียนเพื�อเลือกนกัเรียน 2 กลุม่ที�มีความรู้พื 3นฐานด้าน 
มโนทศัน์ใกล้เคียงกนั และใช้เป็นข้อมลูในการเลือกใช้สถิติ 

 2)  แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัใช้วดัเพื�อเปรียบเทียบ
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระหว่างกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ 

 3)  แบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื�อง
ฟังก์ชนัใช้วดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเพื�อเลือกนกัเรียน 2 กลุม่ที�มี
ความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ใกล้เคียงกนั และใช้เป็นข้อมลูในการเลือกใช้
สถิติ 

4)  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั ใช้วดั
เพื�อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระหวา่งกลุม่ทดลองและ
กลุม่ควบคมุซึ�งผู้ วิจยัสร้างขึ 3นเองโดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี 3 
 

4.2.1  แบบทดสอบวัดความรู้พื 2นฐานด้านมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื�อง 
ฟังก์ชนั ในรายวิชาคณิตศาสตร์พื 3นฐาน ระดบัชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 จํานวน 30 ข้อ ดําเนินการ
สร้างตามขั 3นตอนตอ่ไปนี 3 

1)   ศกึษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์คณิตศาสตร์  
จากตํารา เอกสาร และงานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 

2)  ศกึษาเนื 3อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากหนงัสือเรียนและคูมื่อครูสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  ระดบัชั 3นมธัยมศกึษาตอนต้น เรื�อง เลขยกกําลงั คูอ่นัดบัและกราฟ สมการ
เชิงเส้น  กราฟ และพาราโบลา  ของสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
กระทรวงศกึษาธิการ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั 3นพื 3นฐาน พทุธศกัราช 2551 

3)  ศกึษาเนื 3อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากหนงัสือเรียนและคูมื่อครูสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์พื 3นฐาน ชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 เรื�องฟังก์ชนั ของสถาบนัสง่เสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนยี กระทรวงศกึษาธิการ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั 3นพื 3นฐาน 
พทุธศกัราช 2551 

4)  สร้างตารางกําหนดลกัษณะแบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทาง 
คณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั ระดบัชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4  

5)  สร้างแบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เรื�อง 
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ฟังก์ชนั เป็นชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จํานวน 52 ข้อ ตามตารางกําหนดลกัษณะแบบทดสอบ มี
เกณฑ์การให้คะแนน คือ ถ้าตอบถกูให้ข้อละ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดหรือไม่ตอบให้ข้อละ 0 คะแนน 

6)  นําแบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ที�ผู้ วิจยัสร้าง 
ขึ 3นไปให้อาจารย์ที�ปรึกษาตรวจความถูกต้องของเนื 3อหา  ความเหมาะสมของเวลาในการสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างเนื 3อหากับผลการเรียนรู้  ความชดัเจนของสํานวนภาษา ตลอดจนให้
ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์   ซึ�งผล
จากการตรวจพิจารณาอาจารย์ที�ปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะดงันี 3 
  ก.   ควรใช้ข้อความที�เหมือนกนัในการสื�อความหมายที�เหมือนกนั  
เชน่             ข้อความ       “ข้อใดถกู”  หรือ “ข้อใดถกูต้อง”    
                   ให้เขียนเป็น  “ข้อใดถกูต้อง”    
                  ข้อความ       “คา่คงที�”  หรือ “คา่คงตวั”    
                   ให้เขียนเป็น  “คา่คงตวั”    
  ข.   ไมค่วรใช้ตวัแปรที�ซํ 3ากนัในข้อที�ใกล้เคียงกนั เชน่   y= x2-k  กบั   y= x2-k2 
ให้เปลี�ยนเป็น  y= x2-a  กบั   y= x2-k2   
  ค.   ข้อสอบวดัมโนทศัน์ควรวดัความเข้าใจไมใ่ช้วดัความสามารถในการหา
คําตอบ  
  ง.   ปรับปรุงการใช้ภาษาที�ใช้ในการตั 3งคําถามให้มีความเหมาะสมมากขึ 3น  
เชน่          ข้อความ   “สมการ ax2+bx+c = 0 เมื�อ a,b และ c เป็นคา่คงตวั และ a≠ 0 เรียก
สมการนี 3วา่อยา่งไร”  
                   ให้เขียนเป็น  “สมการ ax2+bx+c = 0 เมื�อ a,b และ c เป็นคา่คงตวั และ a≠ 0 คือ
สมการอะไร”    

       ข้อความ   “ข้อใดไม่ใช่ลกัษณะกราฟพาราโบลาที�มีสมการ y = ax2 เมื�อ a<0”  
                   ให้เขียนเป็น  “ข้อใดไม่ใช่ลกัษณะกราฟของสมการ y = ax2 เมื�อ a<0”    

7)   นําแบบทดสอบความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ที�ปรับปรุงแก้ไข 
ตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที�ปรึกษาแล้ว ไปให้ผู้ทรงคณุวฒุิจํานวน 3 ท่าน (รายละเอียดแสดง
ในภาคผนวก ก หน้า 132) ตรวจความตรงตามเนื 3อหา ความสอดคล้องของมโนทศัน์ ข้อคําถาม 
และตัวเลือก ความเหมาะสมของสํานวนภาษา พร้อมทั 3งให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุง
แบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  ซึ�งผลจากการตรวจพิจารณาแล้ว
ผู้ทรงคณุวฒุิได้ให้ข้อเสนอแนะดงันี 3  
  ก. การใสตํ่าแหนง่ของจํานวนในกระบวนการแก้สมการควรปรับเปลี�ยนให้
เหมือนกนัในทั 3งสองข้างของสมการ เชน่  
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โจทย์เดิม   “ 
5
2

x
2
5
 (3x+1)  =  10 x

5
2
”                                                                                                          

แก้ไขเป็น  “
5
2

x
2
5
 (3x+1)  =  

5
2

 x 10”   

ข. สมการที�นํามาใช้ในคําถามไมค่วรเป็นสมการที�รูปเหมือนกนักบัมโนทศัน์ที� 
ต้องการวดัเพราะจะกลายเป็นวา่นกัเรียนใช้ความจํามาตอบ  เชน่  

โจทย์เดมิ   “ข้อใดไม่ใช่ลกัษณะกราฟที�มีสมการ  y = ax2 +k”                                                                                                          
แก้ไขเป็น  “ข้อใดไม่ใช่ลกัษณะกราฟของสมการ  y = 4x2 +3”   
ค.  ปรับปรุงการใช้ภาษาที�ใช้ในการตั 3งคําถามให้มีความเหมาะสมมากขึ 3น 

เชน่  โจทย์เดมิ   “กราฟที�ผา่นจดุ (1, 4) , (2, 8),(4, 16) จะผา่นจดุใดอีกบ้าง” 
  แก้ไขเป็น  “กราฟที�ผา่นจดุ (1, 4) , (2, 8),(4, 16) จะผา่นจดุใดอีกบ้าง” 

8)  นําแบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ที�ปรับปรุง 
แก้ไขตามคําแนะนําของผู้ ทรงคุณวุฒิไปทดลองใช้กับนักเรียน โรงเรียนตะกั�วป่าเสนานุกูล 
ระดบัชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ภาคเรียนที� 2 ปีการศกึษา 2552 ที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง จํานวน 43 คน 
เหตผุลที�นําแบบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ไปทดลองกบันกัเรียนโรงเรียนตะกั�วป่าเสนานกุูล 
เนื�องจากนกัเรียนโรงเรียนตะกั�วป่าเสนานุกูล และนกัเรียนโรงเรียนดีบุกพังงาวิทยายนมีคะแนน
เฉลี�ยแบบทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั 3นพื 3นฐาน (O-NET) วิชาคณิตศาสตร์ใกล้เคียงกันและ
ตํ�ากวา่ 50 % (สํานกัทดสอบทางการศกึษา, 2551) ซึ�งนกัเรียนได้เรียนเนื 3อหาที�เป็นพื 3นฐานความรู้
ที�เกี�ยวข้องกบัเรื�องฟังก์ชนัมาแล้ว   

9) นําแบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เรื�อง 
ฟังก์ชนัมาตรวจให้คะแนน จากนั 3นนําคะแนนที�ได้มาวิเคราะห์ข้อมลูเพื�อหาคา่ความเที�ยง
(Reliability) ของแบบทดสอบโดยใช้สตูรของคเูดอร์-ริชาร์ดสนั (Kuder-Richardson Method: KR-
20) ซึ�งมีเกณฑ์วา่ คา่ความเที�ยงต้องมีคา่ตั 3งแต ่0.6 ขึ 3นไป รวมทั 3งหาคา่ความยาก (Difficulty) และ
คา่อํานาจจําแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ โดยมีเกณฑ์วา่ 
คา่ความยาก (p) ต้องอยูร่ะหวา่ง 0.20 – 0.80 และคา่อํานาจจําแนก (r) มีคา่ 0.20 ขึ 3นไป  ซึ�งได้ผล
การวิเคราะห์คณุภาพข้อสอบดงันี 3  

   คา่ความเที�ยง           มีคา่        0.53 
   คา่ความยาก            มีคา่        0.05 – 0.98 
   คา่อํานาจจําแนก      มีคา่       -0.36 – 0.69 

 โดยได้ข้อสอบที�มีคา่ความยาก และคา่อํานาจจําแนกเป็นไปตามเกณฑ์ที�กําหนด
จํานวน 17  ข้อ ไมเ่ป็นไปตามเกณฑ์  35  ข้อ  และไมค่รบตามจํานวนมโนทศัน์ที�กําหนดไว้ ผู้ วิจยั
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จงึปรับปรุงข้อสอบที�ยงัไมไ่ด้คณุภาพตามเกณฑ์ โดยปรับสํานวนภาษาให้ชดัเจน และปรับตวัเลข
ให้ง่ายตอ่การคํานวนมากขึ 3น แล้วนําไปทดลองใช้ครั 3งที� 2  
  10)  นําแบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ที�ปรับปรุง
แก้ไขแล้วไปทดลองใช้ครั 3งที� 2 กบันกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4  โรงเรียนทบัปดุวิทยา ภาคเรียนที� 
2 ปีการศกึษา 2552  ที�ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง จํานวน  45  คน  ซึ�งนกัเรียนได้เรียนเนื 3อหาพื 3นฐานที�
เกี�ยวข้องกบัเรื�องฟังก์ชนัมาแล้ว ซึ�งได้ผลวิเคราะห์คณุภาพข้อสอบดงันี 3  

   คา่ความเที�ยง           มีคา่        0.72 
   คา่ความยาก            มีคา่        0.11 – 0.98 
   คา่อํานาจจําแนก      มีคา่       -0.36 – 0.64 
โดยได้ข้อสอบที�มีคา่ความยาก และคา่อํานาจจําแนกเป็นไปตามเกณฑ์ที�กําหนด 

ไว้จํานวน 34  ข้อ ซึ�งครบตามจํานวนมโนทศัน์ที�กําหนดไว้ หลงัจากนั 3นผู้ วิจยัคดัเลือกข้อสอบที�
เป็นไปตามเกณฑ์และสอดคล้องกบัตารางกําหนดลกัษณะแบบทดสอบ จํานวน 30 ข้อ   
  11)  นําแบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์จํานวน 30 
ข้อ ที�เป็นไปตามเกณฑ์และสอดคล้องกบัตารางกําหนดคณุลกัษณะข้อสอบ ไปทดลองใช้ครั 3งที� 3 
กบันกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ภาคเรียนที� 2 ปีการศกึษา 2552  โรงเรียนดีบกุพงังาวิทยายน  ที�
ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอย่าง จํานวน  40  คน  มาวิเคราะห์คณุภาพอีกครั 3งหนึ�ง ซึ�งได้ผลวิเคราะห์คณุภาพ
ข้อสอบดงันี 3  

   คา่ความเที�ยง           มีคา่        0.81 
   คา่ความยาก            มีคา่        0.27 – 0.77 
   คา่อํานาจจําแนก      มีคา่        0.23 – 0.65 
12)   นําแบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ที�มีคณุภาพ 

ตามเกณฑ์ที�กําหนดไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง 
 
4.2.2   แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชัน ในรายวิชา 

คณิตศาสตร์พื 3นฐาน ระดบัชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 จํานวน 30 ข้อ ดําเนินการสร้างตามขั 3นตอน
ตอ่ไปนี 3 

1)   ศกึษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ จากตํารา  
เอกสาร และงานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 

2)   ศกึษาเนื 3อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากหนงัสือเรียนและคูมื่อครูสาระ 
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การเรียนรู้คณิตศาสตร์พื 3นฐาน ชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 เรื�อง ฟังก์ชนั ของสถาบนัสง่เสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนยี กระทรวงศกึษาธิการ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั 3นพื 3นฐาน 
พทุธศกัราช 2551 

3)   สร้างตารางกําหนดลกัษณะแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เรื�อง 
ฟังก์ชนั ระดบัชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4  

4)   สร้างแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เรื�องฟังก์ชนั เป็นชนิดเลือก 
ตอบ 4 ตวัเลือก จํานวน 45 ข้อ ตามตารางกําหนดลกัษณะแบบทดสอบ มีเกณฑ์การให้คะแนนคือ 
ถ้าตอบถกูให้ข้อละ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดหรือไมต่อบให้ข้อละ 0 คะแนน 

5)   นําแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ที�ผู้ วิจยัสร้างขึ 3นไปให้อาจารย์ที� 
ปรึกษาตรวจความถูกต้องของเนื 3อหา ความเหมาะสมของเวลาในการสอบ ความสอดคล้อง
ระหวา่งเนื 3อหากบัผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั ความชดัเจนของสํานวนภาษา ตลอดจนให้ข้อเสนอแนะ
ในการปรับปรุงแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ซึ�งผลจากการตรวจพิจารณาอาจารย์ที�
ปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะดงันี 3 

ก. ปรับปรุงคําถามและตวัเลือกให้มีความชดัเจน นกัเรียนสามารถเข้าใจได้ง่าย   
เชน่    

โจทย์เดมิ   กําหนด A = { a, b, c } พิจารณาความสมัพนัธ์ตอ่ไปนี 3  
r1={(a,a),(b,b),(c,b),(a,c),(c,c)} , r2 ={(a,b),(b,b),(c,c)}    
และ r3 = {(a,a),(b,b),(c,c)}  
ความสมัพนัธ์ที�เป็นฟังก์ชนั  มีกี�ความสมัพนัธ์  

         ก.  ไมมี่ข้อใดเป็นฟังก์ชนั                      ข.  1 ความสมัพนัธ์ 
     ค.  2 ความสมัพนัธ์                              ง.   1 ความสมัพนัธ์ ” 
แก้ไขเป็น   กําหนด A = { a, b, c } พิจารณาความสมัพนัธ์ตอ่ไปนี 3  

r1 = { (a,a),(b,b),(c,b),(a,c),(c,c) } , r2  = { (a,b),(b,b),(c,c) }    
และ r3  = { (a,a),(b,b),(c,c) } ความสมัพนัธ์ในข้อใดเป็นฟังก์ชนั   

      ก.  r1 และ r2                                        ข.  r1 และ r3  
    ค.  r2 และ r3                                        ง.   r1 , r2 และ r3  ”                                                       
ข.   ปรับปรุงการใช้ภาษาที�ใช้ในการตั 3งคําถามให้มีความเหมาะสมมากขึ 3น  เชน่

 โจทย์เดมิ   “กําหนด ให้ xf(x)=a  ข้อใดผิด” 
  แก้ไขเป็น  “ถ้า f(x)= ax ข้อใดไมถ่กูต้อง” 
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  ค.  ปรับปรุงรูปกราฟให้ชดัเจนและเข้าใจง่าย เชน่  
  โจทย์เดมิ      
                                          
        
     
 

แก้ไขเป็น              

                                                           
6)   นําแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ที�ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอ 

แนะของอาจารย์ที�ปรึกษาแล้ว ไปให้ผู้ทรงคณุวฒุิจํานวน 3 ทา่น ตรวจความตรงตามเนื 3อหา ความ
สอดคล้องของมโนทศัน์ ข้อคําถาม และตวัเลือก ความเหมาะสมของสํานวนภาษา พร้อมทั 3งให้
ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซึ�งผลจากการตรวจพิจารณา
แล้วผู้ทรงคณุวฒุิได้ให้ข้อเสนอแนะดงันี 3 
  ก.   แก้ไขตวัแปรในโจทย์ไมใ่ห้คล้ายคลงึกนัมากเกินไป เช่น  

โจทย์เดมิ  “  ถ้า f(x) = ≤




i;  x >0

j;  x 0    แล้วข้อใดไม่ถูกต้อง  ” 

แก้ไขเป็น “  ถ้า f(x) = ≤




e;  x >0

d;  x 0    แล้วข้อใดไม่ถูกต้อง  ” 

 
  ข.  แก้ไขตําแหนง่สเกลของกราฟให้ตรงกบัรูป  
  โจทย์เดมิ  จากกราฟทีกําหนดให้ f(a) มีคา่เทา่ใด 
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แก้ไขเป็น   จากกราฟที�กําหนดให้ f(a) มีคา่เทา่ใด 

 
 

  ค.   ปรับปรุงตวัเลือกให้เหมาะสม เชน่ คําตอบของสมการไมค่วรอยูใ่นรูปตวัแปร    
  โจทย์เดมิ   ข้อใดเป็นคําตอบของสมการที�มีกราฟดงัรูป 

 
                      ก.   x =  -s                                ข.   x = s                                   
                         ค.   x = t                                   ง.   x =  -s,t                     

 

 
 

แก้ไขเป็น   ข้อใดเป็นคําตอบของสมการที�มีกราฟดงัรูป 

 
        

   ก.   x =  -4                       ข.    x =   2                                                       
         ค.   x = -4,2                     ง.   ไมมี่คําตอบ         
 

7) นําแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัที�ปรับปรุงแก้ไขตาม 
คําแนะนําของผู้ทรงคณุวฒุิไปทดลองใช้กบันกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 โรงเรียนตะกั�วป่าเสนานุ
กลู ภาคเรียนที� 2 ปีการศกึษา 2552 ที�ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง 43 คน เหตผุลที�นําแบบวดัมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ไปทดลองกบันกัเรียนโรงเรียนตะกั�วป่าเสนานกุลู เนื�องจากนกัเรียนโรงเรียนตะกั�วป่า
เสนานกุลู และนกัเรียนโรงเรียนดีบกุพงังาวิทยายนมีคะแนนเฉลี�ยแบบทดสอบทางการศกึษา
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แหง่ชาตขิั 3นพื 3นฐาน (O-NET) วิชาคณิตศาสตร์ ใกล้เคียงกนั ซึ�งตํากวา่ 50 % (สํานกัทดสอบทาง
การศกึษา, 2551) และนกัเรียนได้เรียนเรื�องฟังก์ชนัมาแล้ว   

8)    นําแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั มาตรวจให้คะแนน 
จากนั 3นนําคะแนนที�ได้มาวิเคราะห์ข้อมลูเพื�อหาคา่ความเที�ยง(Reliability) ของแบบทดสอบโดยใช้
สตูรของคเูดอร์-ริชาร์ดสนั (Kuder-Richardson Method: KR-20) ซึ�งมีเกณฑ์วา่คา่ความเที�ยงต้อง
มีคา่ตั 3งแต ่0.6 ขึ 3นไป รวมทั 3งหาคา่ความยาก (Difficulty) และคา่อํานาจจําแนก (Discrimination) 
ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ โดยมีเกณฑ์วา่ คา่ความยาก (p) ต้องอยูร่ะหวา่ง 
0.20 – 0.80 และคา่อํานาจจําแนก (r) มีคา่ 0.20 ขึ 3นไป ซึ�งได้ผลการวิเคราะห์คณุภาพข้อสอบดงันี 3  

คา่ความเที�ยง           มีคา่        0.89 
คา่ความยาก            มีคา่        0.05 – 0.92 
คา่อํานาจจําแนก      มีคา่       -0.27 – 0.80 

 โดยได้ข้อสอบที�มีคา่ความยากและคา่อํานาจจําแนกเป็นไปตามเกณฑ์ที�กําหนด
จํานวน 31 ข้อ ไมเ่ป็นไปตามเกณฑ์ 14 ข้อ และครบตามจํานวนมโนทศัน์ที�กําหนดไว้ หลงัจากนั 3น
ผู้ วิจยัคดัเลือกข้อสอบที�เป็นไปตามเกณฑ์และสอดคล้องกบัตารางกําหนดลกัษณะแบบทดสอบ 
จํานวน 30 ข้อ   
  9)  นําแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัจํานวน 30 ข้อ  
ที�เป็นไปตามเกณฑ์และสอดคล้องกบัตารางกําหนดคณุลกัษณะข้อสอบ ไปทดลองใช้ครั 3งที� 3 กบั
นกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4  โรงเรียนทบัปดุวิทยา ภาคเรียนที� 2 ปีการศกึษา 2552  โรงเรียน  ที�
ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอย่าง จํานวน  40  คน ซึ�งได้ผลวิเคราะห์คณุภาพข้อสอบดงันี 3  

   คา่ความเที�ยง           มีคา่        0.86 
   คา่ความยาก            มีคา่        0.23 – 0.77 
   คา่อํานาจจําแนก      มีคา่        0.21 – 0.74 
10)  นําแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ที�มีคณุภาพตามเกณฑ์ที� 

กําหนดไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง 
 
  4.2.3  แบบทดสอบวัดความสามารถพื 2นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  
 เรื�องฟังก์ชนั ในรายวิชาคณิตศาสตร์พื 3นฐาน ระดบัชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 จํานวน 5 ข้อ ดําเนินการ
สร้างตามขั 3นตอนตอ่ไปนี 3 

1)   ศกึษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหา 
คณิตศาสตร์ จากตํารา เอกสาร และงานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 

2)   ศกึษาเนื 3อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากหนงัสือเรียนและคูมื่อครูสาระ 
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การเรียนรู้คณิตศาสตร์  ระดบัชั 3นมธัยมศกึษาตอนต้น เรื�อง เลขยกกําลงั คูอ่นัดบัและกราฟ สมการ
เชิงเส้น  กราฟ และพาราโบลา  ของสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนยี 
กระทรวงศกึษาธิการ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั 3นพื 3นฐาน พทุธศกัราช 2551 

3)   ศกึษาเนื 3อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากหนงัสือเรียนและคูมื่อครูสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์พื 3นฐานชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 เรื�อง ฟังก์ชนั ของสถาบนัสง่เสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนยี กระทรวงศกึษาธิการ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั 3นพื 3นฐาน 
พทุธศกัราช 2551 

4)    สร้างตารางวิเคราะห์หลกัสตูรตามเนื 3อหา (ภาคผนวก ง หน้า 208) ผลการ 
เรียนรู้  ตวัชี 3วดั ระดบัชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 และกําหนดอตัราสว่นจํานวนข้อสอบ ในแตล่ะเรื�องให้
เหมาะสมกบัจํานวนคาบสอนมธัยมศกึษาปีที� 4 

5)   สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เป็น 
แบบอตันยัจํานวน10 ข้อ 

6)   นําแบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ที� 
ผู้ วิจยัสร้างขึ 3นไปให้อาจารย์ที�ปรึกษาตรวจความถกูต้องของเนื 3อหา ความสอดคล้องระหว่างเนื 3อหา
กบัผลการเรียนรู้ ตวัชี 3วดั ความชดัเจนของสํานวนภาษา ตลอดจนให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุง
แบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ�งผลจากการตรวจพิจารณา
อาจารย์ที�ปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะดงันี 3 
  ก.   ปรับโจทย์ปัญหาของตวัอยา่งวิธีทําให้ง่ายกวา่เดมิเพื�อให้นกัเรียนเข้าใจ
กระบวนการแสดงวิธีทําโจทย์ปัญหาตามขั 3นตอนของโพลยา 
  ข.   แก้ไขโจทย์ให้มีสํานวนภาษาที�ถกูต้อง เชน่  
  โจทย์เดมิ   ที�นารูปสี�เหลี�ยมผืนผ้ามีด้านยาวเป็น 3 เทา่ของด้านกว้าง  
  แก้ไขเป็น   ที�นารูปสี�เหลี�ยมผืนผ้ามีด้านยาวยาวเป็น 3 เทา่ของด้านกว้าง 
  ค.   โจทย์ที�ใช้วดัความสามารถในการแก้ปัญหาไมค่วรเป็นโจทย์ที�ยากเกินไปควร
เป็นโจทย์ที�ให้นกัเรียนได้ใช้ความรู้ที�เรียนมาใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

7)   นําแบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ที� 
ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที�ปรึกษาแล้ว ไปให้ผู้ทรงคณุวฒุิจํานวน 3 ทา่น ตรวจ
ความตรงตามเนื 3อหา ผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั และให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบ
แบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ�งผลจากการตรวจพิจารณา
แล้วผู้ทรงคณุวฒุิได้ให้ข้อเสนอแนะดงันี 3 
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  ก.   ควรปรับปรุงรูปแบบการนําเสนอข้อมลูให้อยูใ่นรูปของคูอ่นัดบั เพื�อให้เข้าใจ
ง่าย และชดัเจนกวา่เดมิ พร้อมทั 3งควรระบไุปด้วยว่า ให้นกัเรียนแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เรื�องกราฟ  
ซึ�งได้ปรับแก้ไขดงันี 3  

      โจทย์เดมิ    5.  ถงันํ 3าของโรงเรียนมีความจ ุ300 ลิตร เมื�อเปิดนํ 3าใสถ่งั และจด 
                             บนัทกึข้อมลูเกี�ยวกบัปริมาณนํ 3าในถงั ณ เวลาตา่ง ๆได้ดงันี 3   
             เวลา(นาที)             0     1       2       3       4      5      6 

                                          ปริมาตรนํ 3า (ลิตร)  50   75    100   125   150  175  200 

     อยากทราบวา่ต้องเปิดนํ 3านานเทา่ไร  นํ 3าจงึจะเตม็ถงั 
แก้ไขเป็น    5. ถงันํ 3าของโรงเรียนมีความจ ุ300 ลิตร เมื�อเปิดนํ 3าใสถ่งั และจด 

      บนัทึกข้อมลูเกี�ยวกบัปริมาณนํ 3าในถงั ณ เวลาตา่ง ๆ  เป็นคูอ่นัดบั 
      ของเวลากบัปริมาณนํ 3าดงันี 3   (0, 50),  (1, 75), (2,100), (3,125)   
      และ (4,150)  อยากทราบวา่ต้องเปิด นํ 3านานเท่าไร นํ 3าจงึจะเตม็ถงั   
      (ให้นกัเรียนแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เรื�องกราฟ) 

  ข.   ควรปรับปรุงรูปแบบการนําเสนอข้อมลูให้อยูใ่นรูปตาราง เพื�อให้เข้าใจง่าย 

และชดัเจนกวา่เดมิ พร้อมทั 3งควรระบไุปด้วยวา่ ให้นกัเรียนแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เรื�องกราฟ  ซึ�ง

ได้ปรับแก้ไขดงันี 3 
  โจทย์เดมิ      6. รถยนต์คนัหนึ�งวิ�งไปโดยมีปริมาณนํ 3ามนัเตม็ถงัคือ 34 ลิตร และ 

       ปริมาณนํ 3ามนัในถงัสมัพนัธ์กบัระยะทางดงันี 3      
       นํ 3ามนั(ลิตร)              34     33     32     31     30     29 

                                            ระยะทาง(กิโลเมตร)    0       9      18      27    36     45 

                                             อยากทราบวา่รถยนต์คนันี 3จะสามารถวิ�งโดยไมห่ยดุพกัได้ระยะทาง 

       ทั 3งหมดกี�กิโลเมตร 
  แก้ไขเป็น     6. รถยนต์คนัหนึ�งวิ�งไปโดยมีปริมาณนํ 3ามนัเตม็ถงัคือ 34 ลิตร และ                                 
                                           ปริมาณนํ 3ามนัในถงัสมัพนัธ์กบัระยะทางดงันี 3      

    

 

 

 
    อยากทราบวา่รถยนต์คนันี 3จะสามารถวิ�งโดยไมห่ยดุพกัได้ระยะทาง   
    ทั 3งหมดกี�กิโลเมตร(ให้นกัเรียนแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เรื�องกราฟ 

 

นํ 3ามนั(ลิตร) 34 33 32 31 30 29 

ระยะทาง(กิโลเมตร) 0 9 18 27 36 45 
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ค.    ในการตรวจให้คะแนนแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาเมื�อนกัเรียน 
แสดงวิธีทําไมต่รงกบัวิธีการของผู้ วิจยั ก็ควรตรวจให้คะแนนนกัเรียนเมื�อนกัเรียนสามารถแก้โจทย์
ปัญหาได้ เพราะนกัเรียนได้แสดงให้เห็นวา่มีความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  
  ง.    ในการตรวจให้คะแนนแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาเมื�อนกัเรียน
แสดงวิธีไมส่อดคล้องกบัแผนการดําเนินงานที�เขียนไว้ก็ไมค่วรตรวจให้คะแนนเตม็ในขั 3นดําเนินการ
แก้ปัญหา 
    8)   นําแบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ที�
ปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนําของผู้ทรงคณุวฒุิไปทดลองใช้กบันกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 
โรงเรียนตะกั�วป่าเสนานกุลู ในภาคเรียนที� 2 ปีการศกึษา 2552 ที�ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่งจํานวน 45 คน  

9)   นําแบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของ 
นกัเรียนมาตรวจให้คะแนน โดยตรวจให้คะแนนด้วยเกณฑ์การให้คะแนนแบบวิธีวิเคราะห์ 
(Analytical Method) ซึ�งสอดคล้องกบัขั 3นตอนการแก้ปัญหาของโพลยา (Polya, 1957: 5-10) 
เพราะในการแก้โจทย์ปัญหาเรื�องฟังก์ชนันกัเรียนควรดําเนินตามขั 3นตอนการแก้ปัญหาของโพลยา 
คือ ทําความเข้าใจปัญหา  วางแผนการแก้ปัญหา  ทําตามแผน และตรวจสอบคําตอบ  ซึ�งจะชว่ย
ให้นกัเรียนประสบความสําเร็จในการแก้ปัญหา อีกทั 3งยงัเป็นการฝึกฝนการแก้ปัญหาอยา่งเป็น
ระบบให้กบันกัเรียนอีกด้วย  โดยที�แบบทดสอบนั 3นมีคะแนนเตม็ข้อละ 9 คะแนน โดยแตล่ะข้อจะ
ประกอบด้วย 4 สว่น ดงัรายละเอียดดงัตารางที�  5
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ตารางที� 5 เกณฑ์การตรวจให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์แบบวิธี
วิเคราะห์ (Analytical  Method) 
ขั 2นทาํความเข้าใจปัญหา คะแนน 
- บอกสิ�งที�โจทย์กําหนดให้และสิ�งที�โจทย์ถามได้ถกูต้องและครบถ้วน 
- บอกสิ�งที�โจทย์กําหนดให้และสิ�งที�โจทย์ถามได้ถกูต้องเพียงบางสว่น 
- บอกสิ�งที�โจทย์กําหนดให้และสิ�งที�โจทย์ถามได้ไม่ถกูต้อง หรือระบไุมได้เลย 

2 
1 
0 

ขั 2นวางแผนแก้ปัญหา  
-   แสดงวิธีการวางแผนการแก้ปัญหาได้ถกูต้องเหมาะสม นําไปสูก่ารแก้ปัญหาได้
อย่างสมบรูณ์ 
-   แสดงวิธีการวางแผนการแก้ปัญหาซึ�งอาจนําไปสูคํ่าตอบที�ถกูต้องได้ 
-   แสดงวิธีการวางแผนการแก้ปัญหาไม่ถกูต้องหรือไม่แสดงเลย 

2 
1 
0 

ขั 2นดาํเนินการตามแผน  
-   ดําเนินการแก้ปัญหาตามแผนที�วางไว้ หรือคิดคํานวณได้ถกูต้อง สมบรูณ์ชดัเจน 
-   ดําเนินการแก้ปัญหาได้ถกูต้องเป็นสว่นมาก หรือคิดคํานวณได้เป็นสว่นมากแต่ยงั
ไม่เสร็จสมบรูณ์   
-   ดําเนินการแก้ปัญหาได้ถกูต้องเพียงบางสว่น หรือมีร่องรอยการดําเนินการ
แก้ปัญหา   
-   ดําเนินการแก้ปัญหาไม่ถกูต้อง  หรือไม่มีร่องรอยการดําเนินการแก้ปัญหา 

3 
2 
1 
0 

ขั 2นทบทวนวธีิการและคาํตอบ  
-   มีการตรวจสอบวิธีการคิด และคําตอบ ว่าถกูต้องและเหมาะสม  
-   มีร่องรอยการตรวจสอบวิธีการคิด และคําตอบ   
-   ไม่มีร่องรอยการตรวจสอบวิธีการคิด และคําตอบ  

2 
1 
0 

 

 10)    นําคะแนนจากข้อ 9)  มาวิเคราะห์หาคณุภาพของแบบทดสอบซึ�งเป็นแบบทดสอบ
อตันยั โดยการหาคา่ความเที�ยง (Reliability) โดยใช้สตูรสมัประสิทธิJแอลฟา (Alpha Coefficient) 
ของครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑ์คา่ความเที�ยงตั 3งแต ่0.6 ขึ 3นไป คา่ความยากง่าย (p) อยู่
ระหว่าง 0.20 – 0.80 และคา่อํานาจจําแนก (r) มีคา่ 0.20 ขึ 3นไป ซึ�งได้ผลการวิเคราะห์คณุภาพ
ข้อสอบดงันี 3  

คา่ความเที�ยง           มีคา่        0.80 
คา่ความยาก            มีคา่        0.35 – 0.61 
คา่อํานาจจําแนก      มีคา่        0.17 – 0.51 
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โดยได้ข้อสอบที�มีคา่ความยากและคา่อํานาจจําแนกเป็นไปตามเกณฑ์ที�กําหนดจํานวน 8 
ข้อ ไมเ่ป็นไปตามเกณฑ์ 2 ข้อ  ซึ�งครบตามจํานวนมโนทศัน์ที�กําหนดไว้ หลงัจากนั 3นผู้ วิจยัคดัเลือก
ข้อสอบที�เป็นไปตามเกณฑ์และสอดคล้องกบัตารางกําหนดลกัษณะแบบทดสอบ จํานวน 5 ข้อ   
 11)  นําแบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั
จํานวน 5 ข้อ ที�เป็นไปตามเกณฑ์และสอดคล้องกบัตารางกําหนดคณุลกัษณะข้อสอบ ไปทดลอง
ใช้ครั 3งที� 2 กบันกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4  โรงเรียนทบัปดุวิทยา ภาคเรียนที� 2 ปีการศกึษา 2552  
โรงเรียน  ที�ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง จํานวน  43  คน ซึ�งได้ผลวิเคราะห์คณุภาพข้อสอบดงันี 3  

   คา่ความเที�ยง           มีคา่        0.89 
   คา่ความยาก            มีคา่        0.54 – 0.62 
   คา่อํานาจจําแนก      มีคา่        0.24 – 0.34 

12)  นําแบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที�มีคณุภาพ
ตามเกณฑ์ที�กําหนดไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง 

 
4.2.4  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื�อง 

ฟังก์ชัน ในรายวิชาคณิตศาสตร์พื 3นฐาน ระดบัชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 จํานวน 5 ข้อ ดําเนินการสร้าง
ตามขั 3นตอนต่อไปนี 3 

1)   ศกึษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
คณิตศาสตร์ จากตํารา เอกสาร และงานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 

2)   ศกึษาเนื 3อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากหนงัสือเรียนและคูมื่อครูสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์พื 3นฐาน ชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 เรื�อง ฟังก์ชนั ของสถาบนัสง่เสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนยี กระทรวงศกึษาธิการ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั 3นพื 3นฐาน 
พทุธศกัราช 2551 

3) สร้างตารางวิเคราะห์หลกัสตูรตามเนื 3อหา ผลการเรียนรู้ ตวัชี 3วดั ตาม 
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั 3นพื 3นฐาน พทุธศกัราช 2551  ระดบัชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4  และ
กําหนดอตัราสว่นจํานวนข้อสอบในแตล่ะเรื�องให้เหมาะสมกบัจํานวนคาบสอน  

4)    สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เป็นแบบ 
อตันยัจํานวน  8 ข้อ 

5)    นําแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ที�ผู้ วิจยัสร้าง 
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ขึ 3นไปให้อาจารย์ที�ปรึกษาตรวจความถกูต้องของเนื 3อหา ความสอดคล้องระหวา่งเนื 3อหากบัผลการ
เรียนรู้ที�คาดหวงั ความชดัเจนของสํานวนภาษา ตลอดจนให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุง ซึ�งจาก
การตรวจพิจารณาของอาจารย์ที�ปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะดงันี 3 
  ก.   ตวัอยา่งการแสดงวิธีทําควรเข้าใจได้ง่ายเพื�อให้นกัเรียนเข้าใจกระบวนการ
แสดงวิธีทําโจทย์ปัญหาตามขั 3นตอนของโพลยา 
  ข.   โจทย์ที�ใช้วดัความสามารถในการแก้ปัญหาควรมีความหลากหลายแตล่ะข้อ
ควรมีวิธีการแก้ปัญหาแตกตา่งกนั เชน่ แก้สมการเพื�อหาคําตอบ สร้างกราฟเพื�อพิจารณาคําตอบ
เป็นต้น 

ค.  แก้ไขโจทย์ให้มีสํานวนภาษาที�ถกูต้อง เชน่  
  โจทย์เดมิ   “เมื�อ x คือจํานวนวนั  y คือจํานวนเงิน ” 
  แก้ไขเป็น    “เมื�อ x แทนจํานวนวนั และ y แทนจํานวนเงิน ” 

6)   นําแบบทดสอบแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  
ที�ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที�ปรึกษาแล้ว ไปให้ผู้ทรงคณุวฒุิจํานวน 3 ทา่น 
ตรวจความตรงตามเนื 3อหา ผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั และให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุง
แบบทดสอบแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ�งผลจากการตรวจ
พิจารณาแล้วผู้ทรงคณุวฒุิได้ให้ข้อเสนอแนะดงันี 3 
  ก.   ควรตั 3งคําถามให้นกัเรียนตอบวา่โจทย์ปัญหาดงักลา่วนั 3นมีลกัษณะของ
ความสมัพนัธ์เป็นฟังก์ชนัแบบใด  
  ข.  ปรับปรุงคําถามให้ชดัเจน และเข้าใจง่ายกวา่เดมิ เชน่ 
  โจทย์เดมิ   “ปริมาณนํ 3าตาลในเลือดหลงัรับประทานอาหารมีสมการคือ ” 
  แก้ไขเป็น    “ในคนปกติปริมาณนํ 3าตาลในเลือดหลงัรับประทานอาหาร 

      มีสมการคือ” 
7)   นําแบบทดสอบแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  

ที�ปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนําของผู้ทรงคณุวฒุิไปทดลองใช้กบันกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 
โรงเรียนตะกั�วป่าเสนานกุลู จงัหวดัพงังา ภาคเรียนที� 2 ปีการศกึษา 2552  จํานวน 30 คน  ซึ�งไมใ่ช่
กลุม่ตวัอยา่ง 

8)   นําแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
มาตรวจให้คะแนน โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนแบบวิธีวิเคราะห์ (Analytical Method) ซึ�งผู้ วิจยัได้
สงัเคราะห์จากขั 3นตอนการแก้ปัญหาของโพลยา (Polya, 1957: 5-10) ดงัตารางที� 5  
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  9)   นําคะแนนจากข้อ 8) มาวิเคราะห์หาคณุภาพของแบบทดสอบซึ�งเป็น
แบบทดสอบอตันยั โดยการหาคา่ความเที�ยง (Reliability) โดยใช้สตูรสมัประสิทธิJแอลฟา (Alpha 
Coefficient) ของ ครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑ์คา่ความเที�ยงตั 3งแต ่0.6 ขึ 3นไป คา่ความ
ยากง่าย (p) อยูร่ะหวา่ง 0.20 – 0.80 และคา่อํานาจจําแนก (r) มีคา่ 0.20 ขึ 3นไป หากข้อสอบ
ดงักลา่วไมไ่ด้ตามเกณฑ์ต้องนํามาปรับปรุงแก้ไข ซึ�งได้ผลการวิเคราะห์คณุภาพข้อสอบดงันี 3  

คา่ความเที�ยง           มีคา่        0.86 
คา่ความยาก            มีคา่        0.42 – 0.67 
คา่อํานาจจําแนก      มีคา่        0.28 – 0.54 

โดยมีข้อสอบที�มีคา่ความยากและคา่อํานาจจําแนกเป็นไปตามเกณฑ์ที�กําหนด 8 ข้อ  
และครบตามจํานวนมโนทศัน์ที�กําหนดไว้ หลงัจากนั 3นผู้ วิจยัคดัเลือกข้อสอบเหมาะสมและเป็นไป
ตามเกณฑ์และสอดคล้องกบัตารางกําหนดลกัษณะแบบทดสอบ จํานวน 5 ข้อ   
  10)  นําแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั
จํานวน 5 ข้อ ที�เป็นไปตามเกณฑ์และสอดคล้องกบัตารางกําหนดคณุลกัษณะข้อสอบ ไปทดลอง
ใช้ครั 3งที� 2 กบันกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4  โรงเรียนทบัปดุวิทยา ภาคเรียนที� 2 ปีการศกึษา 2552  
โรงเรียน  ที�ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง จํานวน  43  คน ซึ�งได้ผลวิเคราะห์คณุภาพข้อสอบดงันี 3  

คา่ความเที�ยง          มีคา่        0.79 
คา่ความยาก           มีคา่        0.49 – 0.68 
คา่อํานาจจําแนก     มีคา่        0.28 – 0.48 
11)  นําแบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที�มี

คณุภาพตามเกณฑ์ที�กําหนดไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง 
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5.  การดาํเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

การวิจยัครั 3งนี 3 ผู้ วิจยัได้ดําเนินการทดลองสอนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งทั 3งกลุม่ 
ทดลองและกลุม่ควบคมุด้วยตนเอง โดยผู้ วิจยัได้ดําเนินการขั 3นเตรียมการ และขั 3นดําเนินการ
ทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลูดงันี 3 

 
5.1  ขั 2นเตรียมการ 

5.1.1   ผู้ วิจยัสร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์บรูณาการการใช้ 
ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟสําหรับกลุม่ทดลอง และแผนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ คณิตศาสตร์แบบปกติสําหรับกลุม่ควบคมุ 

5.1.2   ผู้ วิจยัจดัเตรียมสื�อ อปุกรณ์ เอกสารที�เกี�ยวข้องกบักระบวนการจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  

5.1.3   ผู้ วิจยันําหนงัสือขออนญุาตดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลูจาก 
บณัฑิตวิทยาลยั จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถึงผู้ อํานวยการโรงเรียนดีบกุพงังาวิทยายน อําเภอ
เมือง จงัหวดัพงังา สงักดัสํานกังานเขตพื 3นที�การศกึษา พงังา กระทรวงศกึษาธิการ 

5.1.4   ผู้ วิจยัทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์และความสามารถพื 3นฐาน 
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนที�เป็นกลุม่ตวัอยา่งทั 3งสองกลุม่โดยใช้แบบทดสอบวดั
ความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที�
ผู้ วิจยัสร้างขึ 3น 

5.1.5   ผู้ วิจยัตรวจให้คะแนนความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์และความสามารถ 
พื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบโดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนที�ผู้ วิจยัสร้างขึ 3น 
  5.1.6  ผู้ วิจยัสุม่เลือกห้องเรียนกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยแนะนําวิธีการใช้
เครื�องคํานวณเชิงกราฟให้กบันกัเรียนกลุม่ทดลองก่อนที�จะดําเนินการสอนตามแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิง
กราฟ   
 

5.2  ขั 2นดาํเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
5.2.1 ผู้ วิจยัดําเนินการสอนนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งทั 3งสองกลุม่ตามแผนการจดัการ 

เรียนรู้ทั 3งสองชนิดที�เตรียมไว้ 
5.2.2 ผู้ วิจยัทําการทดลองสอนนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งทั 3งสองกลุม่ กลุม่ละ 2 คาบ 
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ตอ่สปัดาห์ เป็นเวลาประมาณ 10 สปัดาห์ ในภาคเรียนที� 1 ปีการศกึษา 2553 โดยสอนตามชั�วโมง
ปกติที�ทางโรงเรียนดีบกุพงังาวิทยายนได้จดัไว้สําหรับการเรียนการสอนรายวิชาคณิตศาสตร์
พื 3นฐาน โดยเริ�มสอนตั 3งแตว่นัที� 19 กรกฎาคม 2553 ถึงวนัที� 17 กนัยายน 2553  

5.2.3 เมื�อดําเนินการทดลองสอนตามแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ครบ 20  
คาบแล้ว ผู้ วิจยัดําเนินทดสอบทนัทีหลงัจากสิ 3นสดุการทดลอง โดยใช้แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ และแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนักบันกัเรียน
ที�เป็นกลุม่ตวัอยา่งทั 3ง 2 กลุม่ แล้วนําคะแนนจากแบบวดัมาวิเคราะห์ข้อมลู   
 
6.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ข้อมลูที�ได้จากแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบความสามารถ 
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั มาวิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้ โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปเพื�อ
การวิจยัทางสงัคมศาสตร์ (Statistical Package for the Social Sciences) ดงันี 3  
  6.1   เปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัของนกัเรียนกลุ่มที�ได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบูรณาการการใช้ตัวแทนที�หลากหลายและเครื�อง
คํานวณเชิงกราฟกบัเกณฑ์ขั 3นตํ�าที�กําหนดโดยกระทรวงศกึษาธิการ คือร้อยละ 50 โดยนําคะแนนที�
ได้จากการทําแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชันของกลุ่มทดลองมาหาค่า
มชัฌิมเลขคณิต ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน และคา่เฉลี�ยร้อยละ เพื�อเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ขั 3นตํ�าที�
กรมวิชาการกระทรวงศึกษาธิการ กําหนดไว้ คือร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม ด้วยการทดสอบคา่ที 
(t-test)    

6.2   เพื�อเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัของนกัเรียนกลุม่ 
ทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใช้คะแนนสอบหลังการทดลองจากแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั โดยคํานวนหาคา่มชัฌิมเลขคณิต ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบ
ความแตกตา่งของคา่มชัฌิมเลขคณิต ด้วยการทดสอบคา่ที (t-test)   ที�ระดบันยัสําคญั .05 

6.3   เพื�อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั 
ของนกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุ โดยใช้คะแนนสอบหลงัการทดลองจากแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั โดยคํานวนหาคา่มชัฌิมเลขคณิต ส่วน
เบี�ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกตา่งของคา่มชัฌิมเลขคณิต ด้วยการทดสอบคา่ที  
(t-test) ที�ระดบันยัสําคญั .05 
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7.  สถติทีิ�ใช้ในการวิจัย 
 
 สถิตทีิ�ใช้ในการวิจยัในครั 3งนี 3ประกอบด้วยสถิตทีิ�ใช้ในการหาคณุภาพของแบบทดสอบวดั
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์รวมทั 3ง
สถิตทีิ�ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี 3  

 
7.1  สถติิที�ใช้ตรวจสอบคุณภาพของเครื�องมือ 
 
1. สถติทีิ�ใช้ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

1.1 การหาคา่ความเที�ยง (relibility) ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทาง 
คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีของคเูดอร์ ริชาร์ดสนั (Kuder Richardson-20: KR-20) โดยใช้สตูรดงันี 3  

 

  
2

20 : 1
1

i i
tt

t

p qk
KR r

k s

 
− = −  −  

∑  

 

เมื�อ    ttr      แทน    คา่ความเที�ยงของแบบสอบ 
                                   k     แทน    จํานวนข้อสอบของข้อสอบ 

              ip     แทน    สดัสว่นของผู้ตอบถกูในข้อที� i 
                                                      iq     แทน    สดัสว่นของผู้ตอบผิดในข้อที� i 

              2
ts      แทน    ความแปรปรวนของข้อสอบทั 3งฉบบั 

(พร้อมพรรณ อดุมสิน, 2544: 126-127) 
 

1.2 หาคา่ความยากง่าย ( p ) ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์โดย 
ใช้สตูรของ (Johnson) ดงันี 3 

h l

h l

R R
p

n n

+
=

+
 

 

เมื�อ      p    แทน   คา่ความยากง่าย 

hR   แทน    จํานวนคนที�ตอบถกูในกลุม่สงู 
     lR    แทน    จํานวนคนที�ตอบถกูในกลุม่ตํ�า 

hn    แทน    จํานวนคนในกลุม่สงู 

ln     แทน    จํานวนคนในกลุม่ตํ�า 
                 (พร้อมพรรณ อดุมสิน, 2544: 144) 
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1.3 หาคา่อํานาจจําแนก ( r ) ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์โดย 
ใช้สตูรของ (Johnson) ดงันี 3  

                    h l

l

R R
r

n

−
=  

เมื�อ  r      แทน   คา่อํานาจจําแนก 

hR   แทน    จํานวนคนที�ตอบถกูในกลุม่สงู 
     lR    แทน    จํานวนคนที�ตอบถกูในกลุม่ตํ�า 

ln     แทน    จํานวนคนในกลุม่ตํ�า 
        (พร้อมพรรณ อดุมสิน, 2544: 144) 
 

2.  สถติทีิ�ใช้ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 

2.1   การหาคา่ความเที�ยง (relibility) ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทาง 
คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีแอลฟา(Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) โดยใช้สตูร ดงันี 3  
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เมื�อ     α     แทน    คา่ความเที�ยงของแบบสอบ 

                                  k     แทน    จํานวนข้อสอบของข้อสอบ 
                                 2

is      แทน    ความแปรปรวนของข้อสอบแตล่ะข้อ 
              2

ts      แทน    ความแปรปรวนของข้อสอบทั 3งฉบบั 
 (พร้อมพรรณ อดุมสิน, 2544: 126 -127) 
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2.2   หาคา่ความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
คณิตศาสตร์ 

 

คา่ความยาก (Index of Difficulty) = 
( )

min

max min

h l t

t

S S n X

n X X

+ −
−

 

 
 
 

เมื�อ  hS    แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่สงู 
 lS    แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่ตํ�า 

maxX แทน คะแนนสงูสดุที�ได้ 

minX แทน คะแนนตํ�าสดุที�ได้ 

tn     แทน จํานวนคนในกลุม่สงูและกลุม่ตํ�ารวมกนั 
(พร้อมพรรณ อดุมสิน, 2544 : 147) 

 
2.3 หาคา่อํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 

ทางคณิตศาสตร์ 

คา่อํานาจจําแนก (Index of Discrimination)  = 
( )max min

h l

h

S S

n X X

−
−

 

 

เมื�อ  hS    แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่สงู 
 lS    แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่ตํ�า 

maxX แทน คะแนนสงูสดุที�ได้ 

minX แทน คะแนนตํ�าสดุที�ได้ 

tn     แทน จํานวนคนในกลุม่สงูและกลุม่ตํ�ารวมกนั 

hn     แทน จํานวนคนในกลุม่สงู 
 

 (พร้อมพรรณ อดุมสิน, 2544 : 147) 
7.2   สถติทีิ�ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

การหาคา่มชัฌิมเลขคณิต คา่มชัฌิมเลขคณิตร้อยละ สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน  
ความแปรปรวน วิเคราะห์คา่ที (t-test) นั 3น ผู้ วิจยัคํานวณโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปเพื�อการวิจยัทาง
สงัคมศาสตร์ (Statistical Package for the Social Sciences: SPSS)  
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บทที�  4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
การวิจยัเรื�อง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ 

ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟที�มีตอ่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความ 
สามารถในการแก้ปัญหาเรื�องฟังก์ชนั มีวตัถุประสงค์เพื�อ  1)เพื�อศึกษามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการ
ใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟ  2)เพื�อเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 หลงัได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการ
การใช้ตัวแทนที�หลากหลายและเครื� องคํานวณเชิงกราฟกับกลุ่มปกติ 3)เพื�อเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั 3นมธัยมศึกษาปีที� 4 หลงัได้รับการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบูรณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิง
กราฟกบักลุม่ปกต ิ โดยผู้ วิจยัได้นําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี 3 
 
ตอนที� 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
 
  1)  ผลการเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัของนกัเรียนกลุม่ที� 
ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�อง
คํานวณเชิงกราฟกบัเกณฑ์ขั 3นตํ�าที�กําหนดโดยกระทรวงศกึษาธิการ คือร้อยละ 50 แสดงผลดงั
ตารางที� 6 

    2)  ผลการเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัของนกัเรียนกลุม่ที� 
ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�อง
คํานวณเชิงกราฟกบักลุม่ที�เรียนแบบปกตเิแสดงผล ดงัตารางที� 7 

    3)  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั 
ของนักเรียนกลุ่มที�ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบูรณาการการใช้ตัวแทนที�
หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟกบักลุม่ที�เรียนแบบปกติเแสดงผล ดงัตารางที� 8 
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1)  ผลการเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัของนกัเรียนกลุม่ที� 
ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�อง
คํานวณเชิงกราฟกบัเกณฑ์ขั 3นตํ�าที�กําหนดโดยกระทรวงศกึษาธิการ คือร้อยละ 50 แสดงผลดงั
ตารางที� 6 

 
ตารางที� 6 แสดงคา่มชัฌิมเลขคณิต ( x ) สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน (s) และคา่ที (test) ของ 

คะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุม่ทดลองที�ได้รับการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�อง 
คํานวณเชิงกราฟกบัเกณฑ์ร้อยละ 50 (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

 

 Mean( x ) SD. t Sig. 
คะแนนมโนทศัน์กลุม่ทดลอง 18.20 

 
4.505 

 
5.063 .000* 

*p<.05 
 
  จากตารางที�  6 พบวา่คะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง
ที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�อง
คํานวณเชิงกราฟ มีคา่มชัฌิมเลขคณิต ( x ) สงูกวา่เกณฑ์ขั 3นตํ�าร้อยละ 50 อยา่งมีนยัสําคญัทาง
สถิตทีิ�ระดบั .05 
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    2)  ผลการเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัของนกัเรียนกลุม่ที� 
ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�อง
คํานวณเชิงกราฟกบักลุม่ที�เรียนแบบปกตเิแสดงผล ดงัตารางที� 7 

 
ตารางที� 7 แสดงคา่มชัฌิมเลขคณิต ( x ) สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน (s) และคา่ที (test) ของ 

คะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุม่ทดลองที�ได้รับการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�อง 
คํานวณเชิงกราฟกบักลุม่ควบคมุที�เรียนแบบปกติ (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

 

 Mean( x ) SD. t Sig. 
กลุม่ทดลอง 
กลุม่ควบคมุ 

18.20 
16.05 

4.310 
4.248 

2.360 .021* 

*p<.05 
 

จากตารางที� 7 ผลปรากฎวา่นกัเรียนกลุม่ที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟและกลุม่ที�เรียน
แบบปกตมีิคา่มชัฌิมเลขคณิต( x ) ของคะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เทา่กบั 18.20 และ 16.05 
ตามลําดบั และจากการทดสอบคา่ที (t-independent) พบวา่นกัเรียนกลุม่ที�ได้รับการจดักิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟมี
คะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สงูกว่ากลุม่ที�เรียนแบบปกต ิอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั 
.05 
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    3)  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื�อง
ฟังก์ชนัของนกัเรียนกลุม่ที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทน
ที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟกบักลุม่ที�เรียนแบบปกตเิแสดงผล ดงัตารางที� 8 

 
ตารางที� 8 แสดงคา่มชัฌิมเลขคณิต ( x ) สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน (s) และคา่ที (test) ของ 

คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุม่ทดลองที� 
ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�
หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟกบักลุม่ควบคมุที�เรียนแบบปกติ  
(คะแนนเตม็ 45 คะแนน) 
 

 

 Mean( x ) SD. t Sig. 
กลุม่ทดลอง 
กลุม่ควบคมุ 

30.87 
29.72 

7.244 
6.057 

0.803 .424 

*p<.05 
 

จากตารางที� 8 ผลปรากฎวา่นกัเรียนกลุม่ที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟและกลุ่มที�เรียน
แบบปกติมีคา่มชัฌิมเลขคณิต ( x ) ของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
เท่ากบั 30.87 และ 29.72  ตามลําดบัและจากการทดสอบคา่ที  (t-independent) พบว่านกัเรียน
กลุ่มที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและ
เครื�องคํานวณเชิงกราฟมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไม่สูงกว่ากลุ่มที�
เรียนแบบปกต ิอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .05 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
108

ตอนที� 2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ   
 ผลการศกึษาวิจยัมีดงันี 3  

1.   ข้อมลูทั�วไปเกี�ยวกบัโรงเรียนและนกัเรียน  
2.   การเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ    

  
1.   ข้อมูลทั�วไปเกี�ยวกับโรงเรียน  ครู และนักเรียน 

       1.1  ข้อมูลทั�วไปเกี�ยวกับโรงเรียน 
                   โรงเรียนที�ผู้ วิจยัทําการทดลอง คือ โรงเรียนดีบกุพงังาวิทยายน อําเภอเมือง จงัหวดั
พงังา เป็นโรงเรียนมธัยมขนาดใหญ่ สงักดัสํานกังานสํานกังานคณะกรรมการการศกึษาขั 3นพื 3นฐาน 
กระทรวงศกึษาธิการ เปิดการสอนในระดบัชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 1 ถึงชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 6 (ชว่งชั 3นที� 
3 และ 4) มีห้องเรียนทั 3งหมด  45  ห้องเรียน  ซึ�งชว่งชั 3นที� 3 มีห้องเรียนระดบัชั 3นละ 9  ห้องเรียน 
ชว่งชั 3นที� 4 มีห้องเรียนระดบัชั 3นละ 6  ห้องเรียน  ซึ�งระดบัชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 มีจํานวนนกัเรียน
เฉลี�ยห้องละ 45 คน โดยห้องที� 1 และห้องที� 2 เป็นนกัเรียนที�เรียนในแผนการเรียนวิทย์-คณิต ห้อง
ที� 3 เป็นนกัเรียนที�เรียนแผนการเรียนทั�วไป ห้องที� 4  นกัเรียนที�เรียนแผนการเรียนศลิป์ภาษา ห้อง
ที� 5 เป็นนกัเรียนโครงการสง่เสริมผู้ ที�มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ของ
โรงเรียน  ซึ�งจะจา่ยคา่ธรรมเนียมแพงกวา่ห้องอื�น ๆ และห้องเรียนที� 6 เป็นนกัเรียนห้องโครงการ
สง่เสริมผู้ ที�มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ได้รับการสนบัสนนุงบประมาณ
จากสสวท. นกัเรียนในห้องที� 1 ถึงห้องที� 4  เป็นนกัเรียนที�มีผลสมัฤทธิJทางการเรียนอยู่ในเกณฑ์
ปานกลาง และอ่อน และนกัเรียนในห้องที� 5 และห้องเรียนที� 6  เป็นนกัเรียนที�มีผลสมัฤทธิJทางการ
เรียนอยู่ในเกณฑ์ดี  เมื�อพิจารณาคา่เฉลี�ยคะแนนแบบทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาติขั 3นพื 3นฐาน 
(O-NET)  ปีการศกึษา 2552 วิชาคณิตศาสตร์ เป็น 28.56 และคา่เฉลี�ยคะแนนแบบทดสอบทาง
การศกึษาแหง่ชาตขิั 3นพื 3นฐาน (O-NET) ของโรงเรียนดีบกุพงังาวิทยายน เป็น 26.78 แสดงวา่ควร
ได้รับการพฒันาการจดัการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร์  
 
  1.2  ข้อมูลทั�วไปเกี�ยวกับนักเรียน 
  ในปีการศกึษา 2553  โรงเรียนดีบกุพงังาวิทยายนมีจํานวนนกัเรียน 2001 คน 
เป็นนกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 จํานวน 270 คน  นกัเรียนกลุม่ทดลองมีจํานวน 45 คน  นกัเรียน
ในกลุม่ควบคมุมีจํานวน 43 คน  นกัเรียนส่วนใหญ่มีผลการเรียนอยูใ่นระดบัปานกลาง นกัเรียนทั 3ง
สองกลุม่มีความกระตือรือร้นในการเรียน ให้ความสนใจ และให้ความร่วมมือในการทํากิจกรรมเป็น
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อยา่งดี นกัเรียนสว่นใหญ่อาศยัอยูก่บับิดามารดา ผู้ปกครองของนกัเรียนสว่นใหญ่ประกอบอาชีพ 
ทําสวนยางพารา สวนปาล์ม  ค้าขาย  และรับจ้าง  
 

2.   การเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน   
2.1    การเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง  
 2.1.1 การเรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

                        จากการศกึษาความเข้าใจมโนทศัน์ของนกัเรียนระหวา่งกิจกรรมการเรียนรู้การทํา
ใบงาน พบว่าในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบบรูณาการตวัแทนที�หลากหลายและการใช้เครื�อง
คํานวณเชิงกราฟนกัเรียนสว่นใหญ่สามารถสรุปความรู้ได้ด้วยตนเองและเกิดมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ของฟังก์ชนัดงัตวัอยา่งตอ่ไปนี 3 

ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการสอนที� 5 ในใบงานที� 5.1 ข้อ 1  
หลงัจากนกัเรียนทราบสมการทั�วไปของฟังก์ชนักําลงัสองแล้วนกัเรียนสามารถจําแนกลกัษณะของ
สมการที�กําหนดให้ได้ว่าสมการข้อ 1, 3 และ 4 เป็นสมการของฟังก์ชนักําลงัสอง และสมการข้อ 2, 
5 และ 6 ไมเ่ป็นสมการของฟังก์ชนักําลงัสอง และเมื�อนกัเรียนได้ใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟสร้าง
กราฟของสมการทั 3ง 6 ข้อ นกัเรียนสามารถสรุปลกัษณะกราฟของฟังก์ชนักําลงัสองได้วา่เป็นเส้น
โค้งควํ�าหรือหงายที�สมมาตรกนัดงัภาพที� 4 
 

ภาพที� 4 แสดงการตอบคําถามของนกัเรียนกลุม่ทดลองในใบงานที� 5.1 ข้อ 1  
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ใบงานที� 5.1  ข้อ 2 ให้นกัเรียนจบัคูส่มการของฟังก์ชนักําลงัสองกบัตารางพบว่า 

นกัเรียนสามารถจบัคูส่มการกบัตารางที�กําหนดให้ได้ และสามารถระบคุูอ่นัดบัที�เป็นจดุยอดของ
กราฟในตารางได้ดงัภาพที� 5 
 

ภาพที� 5 แสดงการตอบคําถามของนกัเรียนกลุม่ทดลองในใบงานที� 5.1 ข้อที� 2 
 

 
 

   
ใบงานที� 5.1 ข้อ 3 กําหนดสมการของฟังก์ชนัที�มีสมการ y = 0.5x2 แล้วให้ 

นกัเรียนสร้างกราฟโดยใช้เครื�องคํานวณหลงัจากนั 3นให้นกัเรียนสร้างกราฟลงในใบงาน พบวา่
นกัเรียนสามารถสร้างกราฟ ตารางของคูอ่นัดบั (x, y) ลงจดุของคูอ่นัดบับนแกนพิกดัฉากและร่าง
กราฟได้ นกัเรียนสามารถตอบคําถามได้ว่ากราฟมีลกัษณะเป็นเส้นโค้งหงาย บอกพิกดัจดุยอด
และแกนสมมาตรได้ แสดงว่านกัเรียนเกิดการเชื�อมโยงความรู้เกี�ยวกบัลกัษณะกราฟกบัสมการ
กําลงัสองที�กําหนดให้ได้ ดงัภาพที� 6   
 

ภาพที� 6 แสดงการตอบคําถามของนกัเรียนกลุม่ทดลองใบงานที� 5.1 ข้อ 3 
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ใบงานที� 5.1 ข้อ 4 กําหนดสมการของฟังก์ชนั  y = x2, y = 3x2 และ y = 
3

1 x2 

แล้วให้นกัเรียนใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟสร้างกราฟจากสมการที�กําหนด เมื�อนกัเรียนได้สงัเกต
เปรียบเทียบลกัษณะกราฟของฟังก์ชนักําลงัสองเมื�อมีการเปลี�ยนแปลงคา่ a แล้วนกัเรียนสามารถ
ตอบคําถามเกี�ยวกบัข้อสงัเกตของกราฟได้ดงัภาพที� 7 
 

ภาพที� 7  แสดงการตอบคําถามของนกัเรียนกลุม่ทดลองในใบงานที� 5.1 ข้อ 4 
 

 
 .  

2.1.2   ความสามารถแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
จากการศกึษาความสามารถในการแก้ปัญหาของนกัเรียนกลุม่ทดลองจากใบงาน 

ดงัตวัอยา่งในแผนจดัการเรียนรู้ที� 14 ใบงานที�14.1 ข้อ 1 การแก้โจทย์ปัญหาเกี�ยวกบัฟังชนัเอก
โพเนนเชียล พบว่านกัเรียนสามารถทําความเข้าใจโจทย์ปัญหาวา่สิ�งที�โจทย์กําหนดให้และสิ�งที�
โจทย์ถามคืออะไร นกัเรียนวางแผนการแก้ปัญหาโดยพิจารณาจากข้อมลูที�โจทย์กําหนดให้แล้ว
เลือกใช้ตวัแทนตารางในการดําเนินการแก้ปัญหา และในขั 3นตรวจสอบคําตอบนกัเรียนใช้ตวัแทนที�
ตา่งกนัในการตรวจสอบคําตอบและพิจารณาความเหมาะสมของคําตอบ หลงัจากนั 3นนกัเรียนจะ
ใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการตรวจสอบคําตอบที�คํานวณได้ ดงัภาพที� 8 
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ภาพที� 8 แสดงการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง ใบงานที�14.1 ข้อ 1 
 

 
 

2.1.3   พฤตกิรรมอื�นๆ ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
1.  เมื�อนกัเรียนได้รับการจดัการเรียนรู้โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที� 

หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟ  ในการเรียนคาบแรกๆ นกัเรียนจะไมเ่คยชินกบัการเรียนรู้
จากการทํากิจกรรมเพราะเคยชินกบัการเรียนแบบบรรยาย อีกทั 3งยงัใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟได้
ไมชํ่านาญจงึทําให้การเรียนการสอนล่าช้า แตเ่มื�อเรียนไปสกัประมาณ 3-4 คาบ นกัเรียนจะคุ้นเคย
กบัการทํากิจกรรม มีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ เมื�อครูให้ทํากิจกรรมก็ลงมือทําทนัที 
 2.  การใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟเป็นสื�อการเรียนรู้ทําให้นกัเรียนเกิดแรง 
จงูใจในการเรียนรู้และการทํากิจกรรม  นกัเรียนที�เรียนอ่อนมีความพยายามและกระตือรือร้นในทํา
กิจกรรมเพิ�มขึ 3น  และสามารถทํากิจกรรมในใบงานให้สําเร็จได้เมื�อใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ   
 3. นกัเรียนมีความสนใจและให้ความร่วมมือในการเรียนเป็นอยา่งดี มีการ
ถามคําถามเมื�อเกิดข้อสงสยัในเวลาเรียน การทํากิจกรรมในห้องเรียนเมื�อนกัเรียนจบัคูทํ่ากิจกรรม
ทําให้ได้เรียนรู้การทํางานร่วมกนั เกิดบรรยากาศที�ดีในการเรียนมีการแลกเปลี�ยนความคดิเห็นกนั 
การนําเสนอหน้าห้องทําให้นกัเรียนกล้าแสดงออกและฝึกการสื�อสารสื�อความหมายและการ
นําเสนอความรู้ทางคณิตศาสตร์  
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2.2    การเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุม   
2.2.1   การเรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 

 จากการศกึษาความเข้าใจมโนทศัน์ของนกัเรียนระหว่างกิจกรรมการเรียนรู้
และการทําใบงาน พบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถสรุปความรู้และเกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
ของฟังก์ชนั ดงัตวัอยา่งใบงานของนกัเรียนดงัตอ่ไปนี 3 

         ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการสอนที� 5 ในใบงานที� 5.1  
ข้อ 1 เมื�อนกัเรียนทราบสมการทั�วไปของฟังก์ชนักําลงัสองแล้วนกัเรียนสามารถจําแนกลกัษณะ
ของสมการที�กําหนดให้ได้วา่สมการข้อ 1, 3 และ 4 เป็นสมการของฟังก์ชนักําลงัสอง และสมการ
ข้อ 2, 5 และ 6 ไมเ่ป็นสมการของฟังก์ชนักําลงัสอง ดงัภาพที� 9 
 

ภาพที� 9  แสดงการตอบคําถามของนกัเรียนกลุม่ควบคมุในใบงานที� 5.1 ข้อ 1 
 

 
 

 ใบงานที� 5.1 ข้อ 2 กําหนดสมการของฟังก์ชนัที�มีสมการ y = 0.5x2 แล้วให้
นกัเรียนสร้างกราฟลงในใบงาน พบว่านักเรียนสามารถสร้างกราฟของสมการดงักล่าวโดยหาคู่
อนัดบั (x, y) ลงจดุของคูอ่นัดบับนแกนพิกดัฉาก และร่างกราฟของสมการกําลงัสองได้ หลงัจาก
นั 3นนกัเรียนสามารถตอบคําถามได้ว่ากราฟมีลกัษณะเป็นเส้นโค้งหงาย บอกพิกดัจดุยอดและแกน
สมมาตรได้ แสดงวา่นกัเรียนเกิดการเชื�อมโยงความรู้เรื�องกราฟของสมการกําลงัสอง ดงัภาพที� 10 
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ภาพที� 10   แสดงการตอบคําถามของนกัเรียนกลุม่ควบคมุในใบงานที� 5.1  ข้อ 2 
 

 
 

ใบงานที� 5.1 ข้อ 3 กําหนดสมการของฟังก์ชนั  y = x2, y = 3x2 และ y = 
3

1 x2  

แล้วให้นกัเรียนสร้างกราฟจากสมการที�กําหนดอยา่งคร่าวๆ เมื�อนกัเรียนได้สงัเกตเปรียบเทียบ
ลกัษณะกราฟของฟังก์ชนักําลงัสองเมื�อมีการเปลี�ยนแปลงคา่ a แล้วนกัเรียนสามารถตอบคําถาม
เกี�ยวกบัข้อสงัเกตของกราฟได้ ดงัภาพที� 11 
 

ภาพที� 11  แสดงการตอบคําถามของนกัเรียนกลุม่ควบคมุในใบงานที� 5.1 ข้อ 3 
 

 
 

นอกจากนี 3จากการตรวจใบงานที� 6.1 พบวา่มีนกัเรียนมีมโนทศัน์ที�ไมถ่กูต้อง 
เกี�ยวกบัลกัษณะกราฟของฟังก์ชนักําลงัสองของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ (ภาพที� 12.1) ซึ�งอาจจะมี
สาเหตมุาสื�อที�ใช้ทําให้นกัเรียนได้ศกึษาลกัษณะกราฟไมช่ดัเจน ผู้ วิจยัจงึได้ชี 3แจงถึงลกัษณะกราฟ
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ที�ถกูต้องของฟังก์ชนักําลงัสองให้กบันกัเรียน และให้นกัเรียนดําเนินการแก้ไขกราฟของฟังก์ชนัให้
ถกูต้อง ดงัภาพที� 12.2  
 

ภาพที� 12 แสดงการวาดกราฟของนกัเรียนในบงานที� 6.1 
 

                          
                                
                            (12.1)                    (12.2) 

 
2.2.2 ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่ม 

ควบคุม 
 

 จากการศกึษาพฒันาการด้านความสามารถแก้ปัญหาของนกัเรียนระหว่างการทํากิจกรรม
การเรียนรู้โดยวิเคราะห์จากการทําใบงาน ดงัตวัอยา่งในแผนจดัการเรียนรู้ที� 14 ใบงานที� 14.1  
ข้อ 1 การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียล พบว่านกัเรียนสามารถทํา
ความเข้าใจโจทย์โดยสามารถบอกสิ�งที�โจทย์กําหนดให้และสิ�งที�โจทย์ถามได้ นกัเรียนวางแผนการ
แก้ปัญหาโดยใช้การสร้างสมการ ดําเนินการแก้ปัญหาตามแผนโดยนกัเรียนสว่นใหญ่สร้างสมการ
เพื�อหาคําตอบ และตรวจคําตอบโดยใช้การแทนคา่คําตอบที�ได้ลงในสมการ ดงัภาพที� 13  
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ภาพที� 13 แสดงการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ ใบงานที� 14.1 ข้อ 1 
 

 
 
 

2.2.3   พฤตกิรรมอื�นๆ ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 
 1. การทํากิจกรรมในห้องเรียน เมื�อนกัเรียนจบัคูก่นัทํากิจกรรมทําให้ได้
เรียนรู้การทํางานร่วมกนั เกิดบรรยากาศที�ดีในการเรียนมีการแลกเปลี�ยนความคดิเห็นกนั การ
นําเสนอหน้าชั 3นเรียนทําให้นกัเรียนกล้าแสดงออก และฝึกการสื�อสาร สื�อความหมายและการ
นําเสนอความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 2.  ในคาบแรกนกัเรียนมีการโต้ตอบคําถามกบัครูคอ่นข้างน้อย เมื�อครูปรับ
ไปใช้วิธีการให้รางวลัแสตมป์เพชรสําหรับผู้ ที�ตอบคําถาม หรือถามคําถามที�นา่สนใจและเกี�ยวข้อง
กบัเรื�องที�เรียน นกัเรียนก็มีความกระตือรือร้นในการเรียนและการทํากิจกรรมเพิ�มขึ 3น
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3.  ปัญหาที�พบในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 3.1 ปัญหาที�พบในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสาํหรับกลุ่มทดลอง 
      1) ปัญหาที�พบในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 1.  ในการเรียนคาบแรกๆ จะมีปัญหาเรื�องเวลาเพราะนกัเรียนส่วนใหญ่ยงั
ใช้เครื�องคํานวนเชิงกราฟได้ไม่คล่อง ครูต้องคอยแก้ปัญหาในการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟอยู่
ตลอด จงึทําให้การจดักิจกรรมการเรียนการสอนลา่ช้า  
 2.  นกัเรียนไม่ให้ความร่วมมือในการตอบคําถามและการนําเสนอหน้าชั 3น
เรียนเพราะไมม่ั�นใจในความรู้ของตนเอง และการใช้ภาษาเพื�อสื�อสารและอธิบายคําตอบ 
 3.  นกัเรียนไมส่ง่ใบงานตามเวลาที�กําหนดไว้  

     2) การแก้ไขปัญหาที�พบในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 1.  ในคาบแรกๆ ครูนดันกัเรียนเรียนเพิ�มในคาบที�นกัเรียนว่าง และก่อนที�
จะให้นกัเรียนทําครูจะทบทวนวิธีใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการทําใบงานแต่ละคาบ เพื�อมิให้
เกิดปัญหาระหวา่งการทําใบงาน เมื�อผ่านไป 3-4 คาบ นกัเรียนก็เกิดความชํานาญในการใช้เครื�อง
คํานวณในการทําใบงาน 
  2.  การแก้ปัญหานกัเรียนไม่ให้ความร่วมมือในการตอบคําถาม การ
นําเสนอหน้าชั 3นเรียน และนักเรียนไม่ส่งใบงานตามเวลาที�กําหนดไว้ โดยครูจะแจกสแตมป์เป็น
รางวลัให้กบันกัเรียนที�ให้ความร่วมมือในการตอบคําถาม การนําเสนอหน้าชั 3นเรียน และการส่งใบ
งานตามเวลา ทําให้นกัเรียนให้ความร่วมมือในการเรียน และเกิดความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ 
    3.  การแก้ปัญหาเมื�อนักเรียนไม่มั�นใจในความรู้ของตนเอง ครูจะให้
กําลงัใจ ช่วยปรับปรุงการใช้ภาษาเพื�อสื�อสารและอธิบายความรู้ทางคณิตศาสตร์ที�นกัเรียนใช้ใน
การนําเสนอหน้าชั 3นเรียน 
 

 3.2 ปัญหาที�พบในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสาํหรับกลุ่มควบคุม 
      1) ปัญหาที�พบในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 1.  ในการเรียนคาบ จะมีปัญหาเรื�องเวลาเพราะนกัเรียนส่วนใหญ่มีพื 3นฐาน
อ่อนในการคํานวณ มีนกัเรียนหลายคนเมื�อคํานวณค่าของคูอ่นัดบัสําหรับวาดกราฟ ครูต้องคอย
แนะนําวิธีการที�ถกูต้องให้อยูต่ลอด จงึทําให้การจดักิจกรรมการเรียนการสอนลา่ช้า  
 2.  นกัเรียนไม่ให้ความร่วมมือในการตอบคําถามและการนําเสนอหน้าชั 3น
เรียนเพราะไมม่ั�นใจในความรู้ของตนเอง และการใช้ภาษาเพื�อสื�อสารและอธิบายคําตอบ 
 3.  นกัเรียนไมส่ง่ใบงานตามเวลาที�กําหนดไว้  
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      2) การแก้ไขปัญหาที�พบในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
   1.  ในการนําเข้าสูบ่ทเรียนครูจะเพิ�มการทบทวนวิธีการคํานวณที�
จําเป็นต้องใช้ในคาบนั 3นเชน่ เมื�อสอนเรื�องฟังก์ชนัเชิงเส้นครูต้องทบทวนความรู้เรื�องการแก้สมการ 
เมื�อสอนเรื�องฟังก์ชนักําลงัสอง ครูทบทวนเรื�องการแยกตวัประกอบของพหนุาม เป็นต้น    
  2.  การแก้ปัญหานกัเรียนไมใ่ห้ความร่วมมือในการตอบคําถาม การ
นําเสนอหน้าชั 3นเรียน และนกัเรียนไมส่ง่ใบงานตามเวลาที�กําหนดไว้ โดยครูจะแจกสแตมป์เป็น
รางวลัให้กบันกัเรียนที�ให้ความร่วมมือในการตอบคําถาม การนําเสนอหน้าชั 3นเรียน และการสง่ใบ
งานตามเวลา ทําให้นกัเรียนให้ความร่วมมือในการเรียน และเกิดความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ 
   3.  การแก้ปัญหาเมื�อนกัเรียนไมม่ั�นใจในความรู้ของตนเอง ครูจะให้
กําลงัใจ ชว่ยปรับปรุงการใช้ภาษาเพื�อสื�อสารและอธิบายความรู้ทางคณิตศาสตร์ที�นกัเรียนใช้ใน
การนําเสนอหน้าชั 3นเรียน 
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บทที�  5 

สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

  การวิจยัเรื�อง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้
ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟที�มีตอ่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาเรื�องฟังก์ชนั  มีวตัถปุระสงค์ของการวิจยัดงันี 3  
  1.  เพื�อศกึษามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�อง
คํานวณเชิงกราฟ 

2.  เพื�อเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4  
หลงัได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและ
เครื�องคํานวณเชิงกราฟกบักลุม่ปกติ 

3.  เพื�อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั 3น 
มธัยมศกึษาปีที� 4 หลงัได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�
หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟกบักลุม่ปกติ 
    

ประชากรในการวิจยัครั 3งนี 3 เป็นนกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที�  4  ในโรงเรียนสงักดั
สํานกังานเขตพื 3นที�การศกึษาพงังา กระทรวงศกึษาธิการ ผู้ วิจยัสุม่ตวัอยา่งประชากรโดยใช้เทคนิค
การสุม่ตวัอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) เป็นนกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ภาคเรียนที� 
1 ปีการศกึษา 2553 โรงเรียนดีบกุพงังาวิทยายน จงัหวดัพงังา ซึ�งมีทั 3งหมด 6 ห้อง แล้วเลือกมา 2 
ห้องที�มีคา่มชัฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสมัฤทธิJทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์พื 3นฐาน ในการ
สอบกลางภาคเรียนที� 1 ปีการศกึษา 2553 ใกล้เคียงกนัมากที�สดุ  ได้กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนห้อง 
ม.4/1 มีจํานวนนกัเรียน 45 คน และห้อง ม.4/2 มีนกัเรียน 43 คน แล้วทดสอบความแตกตา่งของ
คา่มชัฌิมเลขคณิตของนกัเรียนทั 3ง  2 ห้อง  ด้วยการทดสอบความแปรปรวนโดยใช้คา่เอฟ  (F-test)  
พบวา่ความแปรปรวนของนกัเรียนทั 3ง  2  ห้อง ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .05 
จากนั 3นทดสอบคา่ที (t-test) พบวา่คา่มชัฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสมัฤทธิJทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์พื 3นฐาน ในการสอบกลางภาคเรียนที� 1 ปีการศกึษา 2553 ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมี
นยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .05   

จากนั 3นผู้ วิจยัให้นกัเรียนทั 3ง 2 ห้องทําแบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์
เรื�องฟังก์ชนั ซึ�ง ห้อง ม.4/1 และ ห้อง ม.4/2 มีคา่มชัฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทํา
แบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัเทา่กบั 15.69 และ 
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15.58  ตามลําดบั  จากนั 3นนําคะแนนจากการทําแบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนทั 3ง 2 ห้อง ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใช้คา่เอฟ (F-test) ซึ�งผลการ
ทดสอบพบว่า ความแปรปรวนของนกัเรียนทั 3งสองห้องไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบันยัสําคญั .05 จากนั 3น
ทดสอบความแตกตา่งของคา่มชัฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทําแบบทดสอบวดัความรู้
พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ด้วยคา่ที (t-test) พบวา่คา่มชัฌิมเลขคณิตของจากการทํา
แบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนทั 3งสองห้องไมแ่ตกตา่ง
กนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05 แสดงวา่ นกัเรียนทั 3งสองห้องมีความรู้พื 3นฐานด้าน 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไมแ่ตกตา่งกนั  

จากนั 3นผู้ วิจยัให้นกัเรียนทั 3ง 2 ห้องทําแบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐานใน
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ�ง ห้อง ม.4/1 และ ห้อง ม.4/2 มีคา่มชัฌิมเลขคณิตของคะแนนจาก
การทําแบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เทา่กบั 26.11 และ 
27.37  ตามลําดบั  จากนั 3นนําคะแนนจากการทําแบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐานในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทั 3ง 2 ห้อง ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใช้คา่เอฟ (F-test) ซึ�ง
ผลการทดสอบพบวา่ ความแปรปรวนของนกัเรียนทั 3งสองห้องไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบันยัสําคญั .05 
จากนั 3นทดสอบความแตกตา่งของคา่มชัฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทําแบบทดสอบวดั
ความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ด้วยคา่ที (t-test) พบวา่คา่มชัฌิมเลขคณิตของ
จากการทําแบบทดสอบวดัความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทั 3งสอง
ห้องไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .05 แสดงวา่นกัเรียนทั 3งสองห้องมีความ 
สามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไมแ่ตกตา่งกนั   

หลงัจากนั 3นผู้ วิจยัได้จบัสลากเพื�อกําหนดกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ ผลปรากฏ
วา่นกัเรียนห้อง ม.4/1 เป็นกลุม่ทดลองได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการ
การใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟ และนกัเรียนห้อง ม.4/2 เป็นกลุม่ควบคมุ
ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยัในครั 3งนี 3ประกอบด้วย  
1.  เครื�องมือที�ใช้ในการทดลองคือ  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟ และแผนการจดักิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ ซึ�งเขียนไว้ในแผนเดียวกนั  เนื�องจากมีขั 3นตอนในการจดักิจกรรม
แตกตา่งกนัและมีแผนการจดัการเรียนรู้ทั 3งหมด 16 แผน โดยใช้เวลาในการสอนทั 3งหมด 20 คาบ 
ผู้ วิจยัได้สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ให้ครอบคลมุเนื 3อหาเรื�องฟังก์ชนั  สาระการเรียนรู้พื 3นฐานใน
ระดบัชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4  นําไปให้อาจารย์ที�ปรึกษาตรวจสอบความถกูต้องเหมาะสมของเนื 3อหา  
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การลําดบัเนื 3อหา และความสอดคล้องขององค์ประกอบตา่งๆ ในแผนการจดัการเรียนรู้  แล้วนํามา
ปรับปรุง  และนําไปใช้กบักลุ่มตวัอยา่งตอ่ไป  

 

2.  เครื�องมือที�ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู  
      2.1)  เครื�องมือที�ใช้วดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ คือ 

แบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั เป็นแบบทดสอบปรนยั
ชนิด 4 ตวัเลือก จํานวน 30 ข้อ ใช้เวลา 60 นาที ซึ�งมีคา่ความเที�ยงเป็น 0.81 คา่ความยากเป็น 
0.27 - 0.77 และคา่อํานาจจําแนกเป็น 0.23 - 0.65 

     2.2)  เครื�องมือที�ใช้วดัความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ คือ แบบทดสอบความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื�อง ฟังก์ชนั 
เป็นแบบทดสอบอตันยัจํานวน 5 ข้อ ใช้เวลา 60 นาที ซึ�งมีคา่ความเที�ยงเป็น 0.89 คา่ความยาก
เป็น 0.54 - 0.62 และคา่อํานาจจําแนกเป็น 0.24 - 0.34 

       2.3) เครื�องมือที�ใช้วดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์คือแบบทดสอบมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัเป็นแบบทดสอบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จํานวน 30 ข้อ ใช้เวลา 60
นาที ซึ�งมีคา่ความเที�ยงเป็น 0.86 คา่ความยากเป็น 0.23 - 0.77 และคา่อํานาจจําแนกเป็น  
0.21 - 0.74 

     2.4)   เครื�องมือที�ใช้วดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ คือ 
แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื�อง ฟังก์ชนั เป็นแบบทดสอบอตันยั
จํานวน 5 ข้อ ใช้เวลา 60 นาที ซึ�งมีคา่ความเที�ยงเป็น 0.79 คา่ความยากเป็น 0.49 - 0.68 และ 
คา่อํานาจจําแนกเป็น 0.28 - 0.48 

ในการวิจยัครั 3งนี 3  ผู้ วิจยัวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และวดั 
ความสามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ก่อนการทดลองของกลุม่ตวัอยา่งทั 3งสอง
กลุม่ด้วยแบบทดสอบวดัความรู้พื 3นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวดัความ 
สามารถพื 3นฐานในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื�อง ฟังก์ชนั แล้วดําเนินการสอนตามแผนการ
จดัการเรียนรู้ที�สร้างขึ 3นสําหรับนกัเรียนกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ ซึ�งกลุม่ทดลองใช้แผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิง
กราฟ และแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกต ิใช้เวลาสอนสปัดาห์ละ 2 คาบ 
เป็นเวลา 10 สปัดาห์  รวม  20 คาบ เมื�อดําเนินการสอนครบตามแผนการจดัการเรียนรู้ที�กําหนด
แล้ว   ผู้ วิจยัวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ของกลุม่ตวัอย่างทั 3งสองกลุม่ด้วยแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�อง ฟังก์ชนั  30 ข้อ 
เวลา 50 นาที  และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั 



 
 
122

จํานวน 5 ข้อ เวลา 50 นาที หลงัจากนั 3นทําการวิเคราะห์ข้อมลูเพื�อสรุปผลการวิจยั โดยนําคะแนน
ที�ได้จากการทําแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัของกลุม่ทดลองมาหาคา่
มชัฌิมเลขคณิต สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน และคา่เฉลี�ยร้อยละ เพื�อเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ขั 3นตํ�าที�
กรมวิชาการกระทรวงศกึษาธิการกําหนดไว้ คือร้อยละ 50 ของคะแนนเตม็โดยใช้สถิติคา่ที (t-test)   
หลงัจากนั 3นนําคะแนนที�ได้จากการทําแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั มาหา
คา่มชัฌิมเลขคณิต สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน เพื�อเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของกลุม่
ทดลองและกลุม่ควบคมุโดยใช้สถิติคา่ที (t-test) และนําคะแนนที�ได้จากการทําแบบทดสอบความ 
สามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั มาหาคา่มชัฌิมเลขคณิต  สว่นเบี�ยงเบน
มาตรฐาน เพื�อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุม่
ทดลองและกลุม่ควบคมุโดยใช้สถิติคา่ที (t-test)     
  
สรุปผลการวิจัย 

การวิจยัเรื�อง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้
ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟ ที�มีตอ่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาเรื�องฟังก์ชนั  สรุปผลการวิจยัดงันี 3  

1.    นกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
สงูกว่าเกณฑ์ขั 3นตํ�าที�กําหนดโดยกระทรวงศกึษาธิการ คือ สงูกว่าร้อยละ 50 ของคะแนนที�ได้จาก
แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

2.    นกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยบูรณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟมีคะแนนมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัสงูกวา่กลุม่ที�เรียนแบบปกต ิอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .05 

3.    นกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟมีคะแนนความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไมส่งูกวา่กลุม่ที�เรียนแบบปกตอิยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ� 
ระดบั .05 
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อภปิรายผลการวิจัย 
1.    จากการวิจยัพบว่า นกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟมีคะแนน
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สงูกวา่เกณฑ์ขั 3นตํ�าที�กําหนดโดยกระทรวงศกึษาธิการ คือ สงูกวา่ร้อยละ 
50 ของคะแนนที�ได้จากแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  ซึ�งสอดคล้องกบัสมมตฐิานการ
วิจยัที�ตั 3งไว้ในข้อที� 1  ทั 3งนี 3อาจเนื�องมาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการ
การใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟที�ผู้ วิจยัใช้เป็นกรอบแนวคดิในการจดัการ
เรียนรู้สําหรับกลุม่ทดลองนั 3น ทําให้นกัเรียนได้เรียนรู้มโนทศัน์ของฟังก์ชนัจากการใช้ตวัแทนตา่ง ๆ 
ได้แก่ ภาษาพดู  สมการ  ตาราง  และกราฟ  โดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟเป็นเครื�องมือได้ชว่ย
พฒันามโนภาพ และความเข้าใจเกี�ยวพีชคณิตและฟังก์ชนัของนกัเรียน (Rider , 2007: 494) การ
ที�นกัเรียนทํากิจกรรมในใบงานที�ให้นกัเรียนได้แสดงวิธีการเปลี�ยนไปมาระหวา่งตวัแทนแตล่ะแบบ
ของฟังก์ชนั จะชว่ยให้นกัเรียนสามารถเชื�อมโยงความรู้ภายในเนื 3อหาคณิตศาตร์ ซึ�งสอดคล้องกบั 
Greeno and Hall (1997: 361-367) ที�ได้กลา่วว่า เมื�อนกัเรียนสามารถถ่ายโยงความเข้าใจ
ระหวา่งการใช้ตวัแทนที�แตกตา่งกนัจะชว่ยเพิ�มความเข้าใจมโนทศัน์ของนกัเรียน  

 
2.    จากการวิจยัพบว่า นกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟมีคะแนน
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัสงูกวา่กลุม่ที�เรียนแบบปกติ อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�
ระดบั .05  ซึ�งสอดคล้องกบัสมมตฐิานการวิจยัที�ตั 3งไว้ในข้อที� 2 ทั 3งนี 3อาจเนื�องมาจากการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิง
กราฟที�ผู้ วิจยัใช้เป็นกรอบแนวคดิในการจดัการเรียนรู้สําหรับกลุม่ทดลองนั 3น ทําให้นกัเรียนได้
เรียนรู้มโนทศัน์ของฟังก์ชนัจากตวัแทนที�หลากหลาย  ซึ�งชว่ยให้นกัเรียนได้รวบรวมความรู้
คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ที�แตกตา่งกนั และเมื�อนกัเรียนสามารถถ่ายโยงความเข้าใจระหวา่งการ
ใช้ตวัแทนที�แตกตา่งกนัก็จะชว่ยเพิ�มความเข้าใจมโนทศัน์ของนกัเรียน (Greeno and Hall ,1997: 
361-367) จากการที�นกัเรียนได้ใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟเป็นเครื�องมือในการสร้างตวัแทนทําให้
นกัเรียนได้เรียนรู้มโนทศัน์ของฟังก์ชนัจากการลงมือทํา และได้มีสว่นร่วมในการเรียนรู้  ห้องเรียน
คณิตศาสตร์กลายเป็นห้องเรียนที�นา่ตื�นเต้น (Demana and Waits, 2000: 51-65)  การออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟทกุคาบ
เรียน เป็นการพฒันามโนทศัน์เรื�องฟังก์ชนัของนกัเรียนได้อยา่งตอ่เนื�อง ซึ�งสอดคล้องกบัคํากลา่ว
ของ ยพุิน พิพิธกลุ (2519 : 23-26) ที�ระบวุ่าการจดัการเรียนการสอนเพื�อพฒันามโนทศัน์ของ
นกัเรียนนั 3นนกัเรียนจะต้องมีเวลาเพียงพอสําหรับที�จะมีสว่นร่วมในการทํากิจกรรม  การเรียนต้อง
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เป็นกระบวนการที�คอ่ย ๆ พฒันาไปทีละน้อย  และการที�นกัเรียนกลุม่ทดลองได้สรุปมโนทศัน์ของ
ฟังก์ชนัของตวัแทนแตล่ะแบบทําให้นกัเรียนเกิดการเชื�อมโยงความรู้คณิตศาสตร์  สง่ผลให้นกัเรียน
กลุม่ทดลองมีคะแนนเฉลี�ยมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัสงูกวา่กลุม่ที�เรียนแบบปกต ิซึ�ง
ไมไ่ด้มีการสรุปมโนทศัน์ของฟังก์ชนัของตวัแทนแตล่ะแบบ  และผลการวิจยัดงักลา่วสอดคล้องกบั
งานวิจยัตา่งประเทศของ Cates (2000: 921) ได้ศกึษาผลของการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ
ประกอบการเรียนการสอนที�มีผลตอ่ความเข้าใจมโนทศัน์และกราฟเรื�องฟังก์ชนั ของนกัเรียนที�
เรียนพีชคณิต จํานวน 56 คน โดยแบง่ออกเป็น 2 กลุม่ คือ กลุม่ทดลอง เรียนโดยใช้เครื�องคํานวณ
กราฟฟิกประกอบการเรียนการสอน จํานวน 29 คน และกลุม่ควบคมุเรียนตามปกติ จํานวน 27 คน 
ซึ�งทั 3ง 2 กลุม่จะทํางานกนัเป็นกลุม่และผู้สอนให้คอยให้ความเข้าใจของมโนทศัน์ ทําการทดสอบ
ก่อนและหลงัเรียน ดดัแปลงมาจากแบบทดสอบเรื�องฟังก์ชนัของ O’Callaghan และแบบสอบถาม 
2 ข้อ พร้อมทั 3งทําการสมัภาษณ์ ผลการวิจยัพบว่า กลุม่ทดลองมีคะแนนเฉลี�ยแตล่ะประเภทสงูกวา่
กลุม่ควบคมุอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ และสอดคล้องกบังานวิจยัในประเทศของ ณชัชา กมล 
(2542) ที�ศกึษาเรื�องผลของการใช้เครื�องคํานวณกราฟฟิกที�มีตอ่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถด้านมิตสิมัพนัธ์ของนกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 3 โรงเรียนสาธิต สงักดั
ทบวงมหาวิทยาลยั โดยตวัอยา่งประชากรเป็นนกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 3 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จงัหวดัเชียงใหม่ จํานวน 79 คน ซึ�งแบง่เป็น 2 กลุม่คือกลุม่ทดลองและ
กลุม่ควบคมุ ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนที�เรียนโดยใช้เครื�องคํานวณกราฟฟิกประกอบการเรียนการ
สอนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และความสามารถด้านมิตสิมัพนัธ์สงูกวา่นกัเรียนที�เรียนโดยไมใ่ช้
เครื�องคํานวณกราฟฟิกประกอบการเรียนการสอนอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั 0.05 

 
3.   จากการวิจยัพบวา่ นกัเรียนชั 3นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟมีคะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไมส่งูกวา่จากกลุม่ที�เรียนแบบปกติ อยา่งมี
นยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .05 ซึ�งไมส่อดคล้องกบัสมมตฐิานการวิจยัที�ตั 3งไว้ในข้อที� 3 อยา่งไรก็
ตามเมื�อพิจารณาการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุม่ทดลองในใบงานนกัเรียน
สามารถทําความเข้าใจโจทย์ปัญหา วางแผนการแก้ปัญหาโดยพิจารณาจากลกัษณะข้อมลูที�โจทย์
กําหนดให้แล้วเลือกใช้ตวัแทนที�สอดคล้องกบัโจทย์ในการดําเนินการแก้ปัญหา อีกทั 3งในขั 3น
ตรวจสอบคําตอบนกัเรียนกลุม่ทดลองจะใช้ตวัแทนที�ตา่งกนัในการตรวจสอบคําตอบ โดยลกัษณะ
การทําใบงานของนกัเรียนนั 3นสอดคล้องกบัผลการศกึษาของ Bellard (2000) และอรชร ภบูญุเตมิ 
(2550) ซึ�งพบวา่นกัเรียนที�ประสบความสําเร็จในการแก้ปัญหาจะสามารถวิเคราะห์ปัญหา ค้นพบ 
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วิธีหาคําตอบและทราบว่าจะใช้ตวัแทนอย่างไรจะชว่ยให้ปัญหาชดัเจน และควรใช้ตวัแทนหลาย
แบบในการแก้ปัญหา ซึ�งตา่งจากนกัเรียนกลุม่ควบคมุที�ส่วนใหญ่จะใช้การสร้างสมการเพื�อหา
คําตอบและตรวจคําตอบโดยใช้การแทนคา่คําตอบที�ได้ลงในสมการ และจากคา่มชัฌิมเลขคณิต
ของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุม่ทดลองเทา่กบั 30.87 
จากคะแนนเตม็ 45 คะแนน แสดงวา่นกัเรียนมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัที�ดีเพราะมีคา่คะแนนมชัฌิมเลขคณิตมากกว่า 50% ของคะแนนเตม็ 
ดงันั 3นการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�อง
คํานวณเชิงกราฟชว่ยพฒันาความสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้กบันกัเรียนซึ�งสอดคล้อง
กบั Rider (2007: 500) กลา่ววา่การใช้ตวัแทนที�หลากหลายทางคณิตศาสตร์ในการกําหนด
ตวัอยา่ง การตั 3งโจทย์ปัญหา แบบฝึกหดั และการวดัประเมินผล จะชว่ยให้นกัเรียนมีกลวิธีที�
หลากหลายในการเรียนรู้ และการแก้ปัญหาได้  และ Dunham (1994: 39-47)  กล่าวว่าการใช้
เครื�องคํานวณเชิงกราฟในการเรียนรู้คณิตศาสตร์จะชว่ยให้นกัเรียนประสบความสําเร็จในการ
แก้ปัญหา  มีความยืดหยุ่นในการใช้วีธีการแก้ปัญหา  มีความกระตือรือร้นที�จะแก้โจทย์ปัญหาที�
ซบัซ้อน   

ข้อเสนอแนะที�ได้จากการวิจัยในครั2งนี 2  

จากผลการวิจยัดงักลา่ว ผู้ วิจยัมีข้อเสนอแนะดงันี 3  

1.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและ
เครื�องคํานวณเชิงกราฟเพื�อพฒันามโนทศัน์เรื�องฟังก์ชนันั 3น ครูผู้สอนควรศกึษาการใช้เครื�อง
คํานวณเชิงกราฟก่อนทําการสอนและควรตรวจสอบวา่โจทย์ที�กําหนดนั 3นเมื�อใช้เครื�องคํานวณไป
สร้างกราฟ สมการ หรือตาราง สมัพนัธ์กบัหน้าจอของเครื�องคํานวณหรือไม ่และต้องตั 3งคา่หน้าจอ
ของเครื�องคํานวณอยา่งไรจงึจะเหมาะสมและเป็นตวัอยา่งที�ดีในการเรียนรู้มโนทศัน์ของฟังก์ชนั 

2.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและ
เครื�องคํานวณเชิงกราฟเพื�อพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาเรื�องฟังก์ชนั ครูผู้สอนควร
พยายามสอดแทรกโจทย์ปัญหาเกี�ยวกบัฟังก์ชนัในการกิจกรรมการเรียนรู้ทกุคาบ 

3.  ควรนําเครื�องคํานวณเชิงกราฟมาใช้เป็นสื�อประกอบการสอนคณิตศาสตร์ให้
มากขึ 3น เพราะจากการทดลองจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและ
เครื�องคํานวณเชิงกราฟพบว่านกัเรียนที�ปกตแิล้วไมส่นใจเรียน มีพฤติกรรมตั 3งใจเรียนมากขึ 3น 
เพราะนกัเรียนรู้สึกสนกุและตื�นเต้นกบัการได้ใช้เทคโนโลยีเป็นอปุกรณ์ในการเรียนรู้  



 
 
126

 ข้อเสนอแนะในการวิจัยในครั2งต่อไป  

1.  ในการวิจยัในครั 3งนี 3เป็นการวิจยัในห้องเรียนที�มีผลการเรียนปานกลาง ดงันั 3น
ควรมีศกึษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณ
เชิงกราฟเพื�อพฒันามโนทศัน์ และความสามารถในการแก้ปัญหาเรื�องฟังก์ชนักบันกัเรียนที�มี
ความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

2.   ควรมีการศกึษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยบรูณาการการใช้ตวัแทนที�
หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟเพื�อพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของเนื 3อหาคณิต
ศาตร์อื�น เชน่ ระบบสมการเชิงเส้น ฟังก์ชนัตรีโกณมิต ิและแคลคลูสั เป็นต้น 
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���������	�
������������������������
�������� 
 ���	������������������ �������!�	�"�#�$%����!�	�"�#	�
���"����# 

1. ������� ��.	
���    ��    �������������������������������� �	������������ ��������
������ �!     
2. ������� ��.��""��    �
"���    �������������������������������� �	������������ ��������
������������     
3. ��������#�$�"
"��  %#&'
���(�	�  ������������������������"�)*�	�������� +������"��$�����"���"����+�,�����"���  -.��
$�   

 ���	����������������&���� ����������'()*��$%������������&��������'()*� 
1.  ������� ��. ���/�$�0 �
��"�(
�����   �������������(����������
��������"�)*    �	������������   ��������
�%)�'�   
2.  ������� ��.���	#  "(�'
"$�     ����������������������	������������� �	������������ ��������
��
���	     
3. 1)*�!������������������   �)� �&!  �
��"*���#!�����	��������   +������"��$�����"���"����+�,�����"���   -.��
$�   
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 ��������	���
��������� 5  �������
����������������   ������������������������         ���� �!� �"�#�$%��� 4     &�'�����
���������  3  ()*�����                                           
���+* ()*������,�-�*�+* ���+�  ��*���+�.�  +�./�                                              �,���� 2 ��0  1. ������� 4 : �������       ������ � 4.1   ��������	
����	������� (pattern)  �
������������	������������ � � !  ��������	     � 4.1 ( .4/3) �#�
���� 
��� ��#$�
����
������������	��������  �%#���� ��
������������	 ��������&������� � ���� ����  ��� ��	����      ������ � 4.2 &�!���'�� ���� ����� ��� ��	��
��������(��)����  (mathematical  

model) �*$� � �+��,����(����� � ��� '�����
��������	�-���&�!��!��.�� ��������	     � 4.2 ( 4/5)  &�!���%������ ����� ��������   &�����!��.�� 
 
2.  �����,���.     1)   ���������-��������*���������+#$�#��������&���   y = ax2+bx+c  ��*$�  a, b, c   ��/�'-��
�'��& �  ��	  a ≠ 0 

2)    ���0(	%�����+#$�-���  !
�����    y  =  ax2   ��*$�  a ≠ 0 
 -   ��*$�   a > 0  � !���1�������  '2 �$-��2 ����+#$  (0, 0) 
 -   ��*$�   a < 0   � !���1����
$-�   '2 ����2 ����+#$  (0, 0) 
 -   ���������*�  ���  Y   �*���!���   X  =  0 ,   
 -   ��*$�   a > 0   ����$-��2 �*�  0  ��	  ��*$�  a < 0   �������2 �*�  0 
 -   | a |  ��$���������$���� 

 3. �-���
������   	������ ��   ����#�� 
   1)    �#�
���� 
��� ��#$�
������������-������� 
   2)  ����,�%#����	������0(	���+#$�-���  !
����� y= ax2  ��*$� a ≠ 0  � ! 
  	������#����0�����   ����#������, 
   1) ��!��.����#$�
������%�����������-�������� ! 
   2)    �*$����*$��
������1 �&�!��.���0(�+���(��)����� !  
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  	����5�-��#��   ����#�� 
   1) �#�
���
��*������'��&���3��#��   
   2) �#�
����3�&'��	��&'&����#�� 
   3)  +-�����������/�	��  	��#��  ����� 
   
4. �������
������ 
    ()*������,�-�*�+*  �*���������+#$�#����&��� y  =  ax2+ bx + c   ��*$� a, b, c  ��/�'-��
�  '��&  �  ��	  a ≠ 0   ���� 

1)     y  =  2x2 + 3x % 10    ��*$�   a = 2 ,  b = 3   ��	  c = -1 
2)     y  =   x2 + 1               ��*$�   a = 1 ,  b = 0   ��	  c =  1 
3)     y  =  -x2 + 2x + 1       ��*$�   a = -1 ,  b = 2   ��	  c = 1 

 ���(6+*()*������,�-�*�+*   ���%�����������-������� '	��/������!�1�!��
$-��*����� ���� (�) ��	 (%)  ���0(	���%�����������#3%63��������%��  a , b  ��	  c  ��	�#�����%�����������-�������
�� ���1��� (parabola)  ��	�#��'2 �� %�����1�������
��'2 �$-��2  ��	�#��'2 �� %�����1����
$-�
��'2 ����2  �*��#��'2 �� +�3�������
��'2 
�����  
 

 (�) (%) 
 
 
 
 
 
 
 



151 ���(6+*()*������,�-�*�+*����,�&�		���� ���  y  =  ax2   
 ��+  a ≠ 0   �#���0(	 ����
�����������#3 �00��� 1   y  =  ax2   
 ��+ a>0 
 ���+�'�*���  1   '��%#�����%��   y  =  x2    �%#��������� X ��	��� Y � ! ���#3 
  
 
  �� �
�����%�� y = x2 7���'2  (-2,4), (-1,2), (0,0), (1,2), (2,4) ��*$��-�'2 +#$��� y = x2  7������%#����	��� ��� X ��� Y � !��� ���#3  

 (��&�!����#����'�(����0(	%�����) 
   -   ���0(	�����/���!�1�!����� 

-   ���� %��'2 �� �*�'2 
������*� (0,0) 
-   '2 �� ��/�'2  ��,��5	 
-   ��������%������*� ��� Y  

 
 
 
 
 

X -2 -1 0 1 2 
Y 4 1 0 1 4 



152 �00��� 2   y  =  ax2   
 ��+ a<0 
 ���+�'�*���  2      y  =  -x2    �%#��������� X ��	��� Y � ! ���#3 

  
 �� �
�����%�� y =- x2 7���'2  (-2,-4), (-1,-2), (0,-0), (1,-2), (2,-4) ��*$��-�'2 +#$��� y = -x2  7������%#����	��� ��� X ��� Y � !��� ���#3 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

X -2 -1 0 1 2 
Y -4 -1 0 -1 -4 



153 ���+�'�*���  3 ���%������  1)   y = x2      2)  y  =  12 x2      3)  y  =  2x2 

 ���+�'�*���  4 ���%������   1)   y = -x2      2)  y  =  - 12 x2      3)  y  =  -2x2 

  
 ��5$         ���0(	%�����+#$�-���  !
�����    y  =  ax2   ��*$�  a ≠ 0 

• ��*$�   a > 0  � !���1�������  '2 �$-��2 ����+#$  (0, 0) 
• ��*$�   a < 0   � !���1����
$-�   '2 ����2 ����+#$  (0, 0) 
• ���������*�  ���  Y   �*���!���   X  =  0 ,   
• ��*$�   a > 0   ����$-��2 �*�  0  ��	  ��*$�  a < 0   �������2 �*�  0 
• | a |  ��$���������$����   
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5.  ���+���
������    �-5' �	-+* �-5' ��0�5  

1. ������	������#�� 5  
2. &����+#$ 5.1-5.2 
3. ��*$���-��
(�������  

1.  ������	������#�� 5  
2.  &����+#$ 5.1-5.2 

   
6.  ������ ���
������    ���������	 �����
��
�� 1.  �������������������           1)  �����������	��
���������	���������������������� �����         �	����������������������	������������ ax2+bx+c = 0 �	��� a ,b, c ��������������  a≠ 0 �!�� x2+2x+7= 0 ,3x2 = 0 ,x2 = x                                     2)  ���"�	���������� x2+2xy+7= 0��  �����	����������������������#����	��$�� �#�%&�x2+2xy+7= 0 �	������	�����������������������$�� 	������	������ 

1 ������ 2.   ������     1)  ����'���	���'��()��*!�����������&#
������������� ��������  
             1.   y  =  2x2 + 3x � 10     
             2.   y  =   x2 + 1           
             3.   y  =  -x2 + 2x + 1        ��
�&#
�������!�������+�����	���'��()��*!�����������	��������������!��&��	���a, b��  c������������&�,-.���/��� y = ax2+bx+c 
    2)  ���������	#	��'��()��*!����������������         ��	����������	��	  ���()��*!�����	�������&����   y  =  ax2+ bx + c   �	��� a, b, c  ������������&�,  ��   a ≠ 0   �!�� 

1.  �������������������         1)  �����������	��
���������	���������������������� �����         �	����������������������	������������ ax2+bx+c=0 �	��� a,b, c ��������������  a≠ 0 �!�� x2+2x+7= 0,3x2= 0 ,x2 = x                                   2)  ���"�	���������� x2+2xy+7= 0  ��  �����	����������������������#����	� �$�� �#�%&�  x2+2xy+7= 0  �	������	����������������������#����	� �$�� 	������	������ 1 ������ 2.  ������     1)  ����'���	���'��()��*!�����������&#
������������� ��������  
             1.   y  =  2x2 + 3x � 10     
             2.   y  =   x2 + 1           
             3.   y  =  -x2 + 2x + 1        ��
�&#
�������!�������+�����	���'��()��*!�����������	��������������!��&��	��� a,b ��  c ������������&�, -.���/���y =ax2+bx+c 
    2)  ���������	#	��'��()��*!����������������         ��	����������	��	  ���()��*!�����	�������&����   y  =  ax2+ bx + c   �	��� a, b, c  ������������&�,  ��   a ≠ 0   �!�� 



155 ���������	 �����
��
�� 
   1. y=2x2+x�10 �	��� a=2, b=1 ��  c=-10         
   2. y = -x2 + 1   �	��� a=-1, b=0 ��  c= 1 
   3. y = 1+2x -x2 �	��� a = -1,b=2 �� c= 1  
   2)  ��������������"�����0*��	���	 ��	$��1*���()��*!����������� �!��    -  $�����'��������#���	2�%���  A=x2 �	��� A ���$����� ��  x ������	����
��    -  $�����'���������	 A = π r2 �	��� A ���$����� ��  r �����3	 
  -  ���	���'����������"��4��'.��&�����+��  �����
� h = 1

2
gt2     3)  ����2�&������ 5.1 �� &#
�������2��������&����'
��� 1 &#
�������$+2��0�����	��������#��&#
'
�&������	���'��()��*!�����������$�
�	����&!
���������������
�����(�� ������(�����, ��$+���5�������#��&�&����  �	����������������/2��
� ����� ����������	����5������ ��� �� &#
����������������60 ���('��()��*!��������������	���60 �!��&�  ����� 

        ���60 ���('��()��*!�����������2 	���60 ������
�4�
�#���#�������� 
    4)  ���&#
��������7+����".����60 ���('��()��*!����������� #���2�����������%����60 '��()��*!���������������� 
   ���('��()��*!����������� 2 �������(��
�4�
������#���#��������� (�) ��  (')  �� � � � � � � � ( ' � � () � �* !� � �� � �� � � � � �� � $���4��� (parabola) �� ����2%����'��$���4���#������2%������%� �� ����2%����'��$���4�����������2%�����%� #�������2%�  

 1. y = 2x2+x�1 �	��� a=2, b=1 ��  c=-10   
 2. y = -x2 + 1   �	��� a=-1, b=0 ��  c= 1 
 3. y = 1+2x -x2 �	��� a = -1,b=2 �� c = 1 
   2)  ����2�&������ 5.1 �� &#
�������2��������&����'
���  1 &#
�������$+2��0�����	��������#��&#
'
�&������	���'��()��*!�����������  �	����������������/2��
�  ����� �������!�������5������ ��� 
    3)  ���������(�����,'��()��*!�������������
�&#
����������	����7+���������������60 '�����('��()��*!������� ���� #���2�����������%����60 '��()��*!���������������� 
   ���('��()��*!����������� 2 �������(��
�4�
������#���#��������� (�) ��  (')  �� � � � � � � � ( ' � � () � �* !� � �� � �� � � � � �� � $���4��� (parabola)  �� ����2%����'��$���4���#������2%������%� �� ����2%����'��$���4�����������2%�����%� #�������2%�����������������2%�������  
                          (�)                             (') 
    4)  ���&#
������������'���+����	���60 ������
�4�
�'��$���4��� ����� 
                      5)   ��������������� 1 �����+1�����
�����('��()��*!�������������	�	�������&���� 
y = ax2 �	��� a>0  4������� �������!������  
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��
�� ����������������2%������� 
 (�)                             (') 

    5)  ���&#
������������'���+����	���60 ������
�4�
�'��$���4��� ����� 
                 6)   ��������������� 1 �����+1�����
�����('��()��*!�������������	�	�������&���� 

y = ax2 �	��� a>0  4������� �������!�����������0#����������&�������� ��
�����('���	��� y = x2   

 ���&#
����������	���$+2��0����60 '�����( 4��&!
���"�	��� ����� 
     -   ���60 ���(������
�4�
�#��� 
     -   $+���'��2%����#���2%����������(0,0) 
     -   2%��������2%� � ����� 
     -   ����		���'�����(��� ��� Y ��
�&#
��������������(����
��&��	%� $�
�	��������.�'
�����������
 

     ���&#
����������������&����������
2���	��� y=x2 ���	���60 �����������  �!�� 2 	��� y ��������������, ����
��	��� x= 0 2 ��� 

�����0#����������&������  �� ��
�����('���	��� y = x2  

 #���2���������&#
����������	���$+2��0����60 '�����( 4��&!
���"�	��� ����� 
     -   ���60 ���(������
�4�
�#��� 
     -   $+���'��2%����#���2%����������(0,0) 
     -   2%��������2%� � ����� 
     -   ����		���'�����(��� ��� Y  
    6)   ��������������� 2 �����+1�����
�����('��()��*!�������������	�	�������&���� 
y = ax2 �	��� a<0  4������� �������!�����������0#����������&�������� ��
�����('���	��� y = -x2   

 #���2���������&#
����������	���$+2��0����60 '�����( 4��&!
���"�	��� ����� 
     -   ���60 ���(������
�4�
������ 
     -   $+���'��2%����#���2%����������(0,0) 
     -   2%��������2%� ��	��� 
     -   ����		���'�����(��� ��� Y      7)  ���&!
���"�	����������&#
������������	�������'�����('��()��*!�������������	�	��������� y=ax2 �	���  
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��
�� ��� y = 0 �$���������-.������$+���'��2%������� ��  ��� y ������"��2��2%�������2 ����, �$+�	'.�� ��
�&#
��� ����$+2��0�����������������#���'����������������( 
     7)   ��������������� 2 �����+1�����
�����('��()��*!�������������	�	�������&���� 

y = ax2 �	��� a<0  4������� �������!�����������0#����������&�������� ��
�����('���	��� y = -x2   

  ���&#
����������	���$+2��0����60 '�����( 4��&!
���"�	��� ����� 
     -  ���60 ���(������
�4�
������ 
     -   $+���'��2%����#���2%����������(0,0) 
     -   2%��������2%� ��	��� 
     -   ����		���'�����(��� ��� Y  ��
�&#
��������������(����
��&��	%� $�
�	��������.�'
�����������
 

     ���&#
����������������&����������
2���	��� y= -x2���	���60 ����������� �!��	��� y �������� ��������������,����
��	���  
x= 0 2 ������ y = 0 �$��������� -.������$+��� 
 

a>0  ���  a<0  �����      -   �	���  a>0  ��
$���4���#��� 2%����������(0,0) ����2%������%� 
    -    �	���  a<0  ��
$���4��������  2%����������(0,0) ����2%�����%�      8)   ���&#
����������&������ 5.1 '
� 2  4����
�����('��()��*!����������������#�� �� ��+	��������&�!�������  �	����������������/2��
� ����� ����������	����5��������#�
�!�������  
    9)  ��������������� 3 ���('���	���  1)   
y = x2      2)  y  =  12 x2      3)  y  =  2x2 

 �� ���������� 4 ���('���	��� 1)   y = -x2  
 2)  y  =  - 12 x2      3)  y  =  -2x2 

 4�����������(&#
����������� ��� ��
�&#
������������������� a '������ �	���2 ���&#
��
���(	���	���������� �����  ���('�� y=ax2  ��� |a| 	�����(2 ��� 
10) ���&#
����������&������ 5.1 '
� 3 4��&!
��������������!+����( � #���� 
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��
�� '��2%������� ��  ��� y ������"��2��2%�������2 ����, ���� ��
�&#
��� ����$+2��0�����������������#���'����������������( 
    8)  ���&!
���"�	����������&#
������������	 �������'�����(()��*!�������������	�	��������� y=ax2 �	��� a>0  ���  a<0  ����� 

     -   �	���  a>0  ��
$���4���#��� 2%����������(0,0) ����2%������%� 
    -    �	���  a<0  ��
$���4�������� 2%����������(0,0) ����2%�����%�     9)   ���&#
����������&������ 5.1 '
� 2 &#
�������2������	�����������'��()��*!����������������#���
���	��� y=ax2  &�'
� 
3 ��
�����('��()��*!����������������#��&#
��
���+	��������&�!�������  �	����������������/2��
� ����� ����������	����5��������#�
�!������� 4��������(�������������������������(2��������������0    10)  ���&#
���������
�����('���	���&����������� 3 ��
�&#
������������������� a '������ �	���2 ���&#
��
���(	���	����������������� �����     �	��� 1) y= x2    2) y= 12 x2     3) y=2x2 

  
 

���&����������&#
����� ��� �� ���'
������ �	���#	����� ����� ����������	����5��������#�
�!������� 3.  ������!   1)  ����� ����������	�����%����60 �����:'��()��*!���������������
2�����������
 ����� 
     ��	����������	��	  ���()��*!����	�	�������&����   y  =  ax2+ bx + c   �	��� a, b, c ������������&� ,  ��   a ≠ 0        �����	��	����������	��		���60 �������(��
�4�
������#���#��� ������� $���4���      �����	�����  y= ax2 ��" � a≠0    -   �	��� a>0 ����$���4���#���2%������%���� (0,0) 
   -   �	��� a<0 ����$���4��������  2%�����%���� (0,0) 
   -   ����		������  ���  Y    
   -   ���('�� y=ax2  ��� |a| 	�����(2 ��� 
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��
��     �����'��()��*!�� 
 ���('��()��*!�� 
 ��� &#
��� ����$+2��0�����	������('���	�����	��� a 	������2 ���60  ������� #�����
������#���2������&#
������������������� ���('���	��� y=4x 2 	���60 ��
��#���������� y=x ��
�&#
����������2���4��&!
������������0�!+����(    11)  ���&#
���������
�����('���	���&����������� 4 ��
�&#
������������������� a '������ �	���2 ���&#
��
���(	���	����������������� �����     �	��� 1) y = -x2 2) y= - 12 x2   3)y=-2x2 

     �����'��()��*!�� 
     ���('��()��*!�� 
       ���&#
�������$+2��0�����	������('���	�����	��� |a|  	������ 2 	���60  ������� #�����
��������
�#���2������&#
�������  

4. ���!�#�����
������$!%��      1)   ���&#
����������&������ 5.2 �$���&#
���������
������	��
����
��&!
 � #�������&����������&#
����� ��� �� ���'
������ �	���#	����� ����� ����������	����5��������#�
�!������� 
    2)  ���&!
���"�	�����������$�����������	�'
�&2�����������('��()��*!�����������  ����� ������#���	��� y= 4x2 ��  y = 
0.5x2   ��
�&#
�������������������60 ���('���	����������  ��
���        -  ���('�� y= 4x2 ������� y = 0.5x2          -  ���('����������	�������$���4���#���        -  ���(�������	2%������� (0,0)  
       -  	��� Y ��������		��� 
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��
�� ������������ ���('���	��� y=-4x 2 	���60 ��
��#���������� y=-x ��
�&#
����������2���4��&!
������������0�!+����( 
    12)  ���&#
����������&������ 5.1 '
� 4 4��&!
��������������!+����( � #�������&����������&#
����� ��� �� ���'
������ �	���#	����� ����� ����������	����5��������#�
�!������� 
3.  ������!      ����� ����������	�����%�	4���3�*'��()��*!���������������
2��������&������ 5.1 �����       �&���'���	��	����������	��	      ������	�� 	�� �� ��� ��� 	��	�� � 
y=ax2+bx+c  �	��� a, b, c ������������&� ,  ��   a ≠ 0         ����    -   ���('��()��*!����������� 2 �������(��
�4�
������#���#��� ������� $���4���   -  ���60 '�����('���	���  y= ax2�	��� 
a≠0 
 - �	��� a>0 ����$���4���#���2%������%����
(0,0) 
 - �	��� a<0 ����$���4��������  2%�����%���� 
(0,0) 
 - ����		������  ���  Y           ����	             ���'��()��*!�����������&������2 	��� y ��������������, ����
��	��� x= 0 2 ������ 
y = 0  
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��
��     �(�����)��� �!*���	����������	��	     �!��  $�����'��������#���	2�%���  A=x2 �	��� 
A ���$����� ��  x ������	����
�� 4. ���!�#�����
������$!%��       1)  ���&#
����������&������ 5.2 &#
�������������	��
����
���� �%��*&!
 4���	�&#
&!
������������0�!+����(  � #�������&����������&#
����� ��� �� ���'
������ �	���#	����� ����� �������!��� �5��������#�
�!������� 4��&!
������������0�!+� ���(�����������	��&�������2������       2)  ���&!
���"�	�����������$�����������	�'
�&2�����������('��()��*!�����������  ����� ������#���	��� y= 4x2 ��  y = 0.5x2  ��
�&#
�������������������60 ���('���	����������  ��
���        -  ���('�� y= 4x2 ������� y = 0.5x2         
-  ���('����������	�������$���4���#���        -  ���(�������	2%������� (0,0)  
       -  	��� Y ��������		��� 

 

 7.  �����	�-����$��
 ���-      1.   ������������-�,�� 
  2.   �
'&���� 
  3.   ���#��
��
�&���+-���'��&���3��#�� 
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8.   0���"�&-�*�+�  �-5' �	-+*      6����,�
6���'0�
����   �����������������������������������.���. �������������������.�������������������.      6����+�  �������������������.�������������������. �������������������.����������������.���. �������������������.����������������.���. �������������������.����������������.���.      6�����5$   �������������������.����������������.���. �������������������.����������������.���. �����������������������������������.���. ����������������.�������������������.���.      6���$���5������ ��7$8��    ����������������.�������������������.���. ����������������.�������������������.���. ����������������.�������������������.���. ����������������.�������������������.���.      $).&��-�+5$���� ����������������.�������������������.���. ����������������.�������������������.���. ����������������.�������������������.���. ����������������.�������������������.���. ����������������.�������������������.���.     �����*���76 �������������������.����������������.���. �������������������.����������������.���. �����������������������������������.���. ����������������.�������������������.���. ����������������.�������������������.���.   
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6���'0�
����   �����������������������������������.���. ����������������.�������������������.���.      6����+�  ����������������.�������������������.���. ����������������.�������������������.���. ����������������.�������������������.���. ����������������.�������������������.���. ����������������.�������������������.���. ����������������.�������������������.���.      6�����5$   �������������������.����������������.���. �������������������.����������������.���. �������������������.����������������.���. �������������������.����������������.���.      6���$���5������ ��7$8��    �������������������.����������������.���. �������������������.����������������.���. �������������������.����������������.���. �������������������.����������������.���.      $).&��-�+5$���� ����������������.�������������������.���. �������������������.����������������.���. �������������������.����������������.���. �����������������������������������.���. �������������������.����������������.���.     �����*���76 �������������������.����������������.���. �������������������.����������������.���. �����������������������������������.���. �����������������������������������.���. �����������������������������������.���. 
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     ()*������,�-�*�+*  �*���������+#$�#����&��� y  =  ax2+ bx + c   ��*$� a, b, c  ��/�'-��
� 
  '��&  �  ��	  a ≠ 0   ���� 

1)     y  =  2x2 + 3x % 10  ��*$�   a = 2 ,       b = 3          ��	  c = -1 
2)     y  =   x2 + 1             ��*$�   a = )) ,  b =  ))   ��	  c =   )) 
3)     y  =  -x2 + 2x + 1    ��*$�   a =  )),  b =  ))    ��	  c =  )) 
 ���(6+*()*������,�-�*�+*  ���%�����������-������� '	��/������!�1�!��
$-��*����� ���� (�) ��	 (%)  ���0(	���%�����������#3%63��������%��  a , b  ��	  c  ��	�#�����%�����������-�������
�� ���1��� (parabola)  ��	�#��'2 �� %�����1�������
��'2 �$-��2  ��	�#��'2 �� %�����1����
$-�
��'2 ����2  �*��#��'2 �� +�3�������
��'2 
�����  

 

 (�) (%) 
 ���(6+*()*������,�-�*�+*����,�&�		���� ���  y  =  ax2   
 ��+  a ≠ 0       �#���0(	 ����
�����������#3 �00��� 1   y  =  ax2   
 ��+ a>0 
 ���+�'�*���  1   '��%#�����%��   y  =  x2    �%#��������� X ��	��� Y � ! ���#3 
 

 
 
 �� �
�����%�� y = x2 7���'2   ........................................................................ ��*$��-�'2 +#$��� y = x2  7������%#����	��� ��� X  

X -2 -1 0 1 2 
Y      

�����������	�����
�� 5 
(���������	) 



165 ��� Y � ! ����� 
 �00��� 2   y  =  ax2   
 ��+ a<0 
 ���+�'�*���  2      y  =  -x2    �%#��������� X ��	��� Y � ! ���#3 

  
 �� �
�����%�� y = -x2 7���'2  ............................. ............................................................................... ��*$��-�'2 +#$���   y =- x2  7������%#����	���  ��� X ��� Y � ! ����� 
 ���+�'�*��� 3   ���%������                 ���+�'�*���  4      ���%������    
 1)   y = x2  2)  y  =  12 x2   3)  y = 2x2                     1)  y = -x2    2)  y  =  - 12 x2    3)  y  =  -2x2 

                                      
              
 
 
 
 
 

 
 
 

X -2 -1 0 1 2 
Y      

x y1 y2 y3 -2    
-1    
0    
1    
2    

x y1 y2 y3 -2    
-1    
0    
1    
2    
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     ()*������,�-�*�+*  �*���������+#$�#����&��� y  =  ax2+ bx + c   ��*$� a, b, c  ��/�'-��
� 

  '��&  �  ��	  a ≠ 0   ���� 
1)     y  =  2x2 + 3x % 10    ��*$�   a = 2 ,       b = 3           ��	  c = -1 
2)     y  =   x2 + 1               ��*$�   a = )) ,  b =  ))    ��	  c =   )) 
3)     y  =  -x2 + 2x + 1       �����   a =  )),  b =  ))    ��	  c =  )) ���(6+*()*������,�-�*�+*  ���%�����������-������� '	��/������!�1�!��
$-��*����� ���� (�) ��	 (%)  ���0(	���%�����������#3%63��������%��  a , b  ��	  c  ��	�#�����%�����������-�������
�� ���1��� (parabola)  ��	�#��'2 �� %�����1�������
��'2 �$-��2  ��	�#��'2 �� %�����1����
$-�
��'2 ����2  �*��#��'2 �� +�3�������
��'2 
�����  
 

 (�)                                      (%) ���(6+*()*������,�-�*�+*����,�&�		���� ���  y  =  ax2   
 ��+  a ≠ 0       �#���0(	 ����
�����������#3 �00��� 1   y  =  ax2   
 ��+ a>0 
 ���+�'�*���  1   '��%#�����%��   y  =  x2    �%#��������� X ��	��� Y � ! ���#3 

 
 
 �� �
�����%�� y = x2 7���'2   ........................................................................ ��*$��-�'2 +#$��� y = x2  7������%#����	������ X  ��� Y � ! ����� 

X -2 -1 0 1 2 
Y      

�����������	�����
�� 5 
(�����
��
��) 
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 �00��� 2   y  =  ax2   
 ��+ a<0 
 ���+�'�*���  2      y  =  -x2    �%#��������� X ��	��� Y � ! ���#3 

  
 

 �� �
�����%�� y = -x2 7���'2  ............................. ............................................................................... ��*$��-�'2 +#$���   y =- x2  7������%#����	���  ��� X ��� Y � ! ����� 
 ���+�'�*��� 3   ���%������                 ���+�'�*���  4      ���%������    
 1)   y = x2  2)  y  =  12 x2   3)  y  =  2x2                    1)  y = -x2   2)  y  =  - 12 x2    3)  y  =  -2x2                      

                                       
 
 
 
 
 
 

 
 
 

X -2 -1 0 1 2 
Y      
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 �,������* 8&����
����
�� �,��+0-*8��'+*�'�*����,�&�	8&� 1.  +	,-+��)���������%���%����$!��������.)#�!*���	����������	��	(%���
�" �	
�����) � ��� ()*������,�-�*�+* -��#�����( 
1.  y   = x2+3 

 
� 

 
2.  y= x2+x3                                            

 
3.  y = 5-2x- x2 

 

 
4.  f(x) =  x2+x 

 

 
5.   y  =  32 

 

 
6. y =  2x                                                                                                          

  

(���������	) 

�*$�-�����2�   1))))))))))))))))))))))..��3�))))��%+#$))))                       2))))))))))))))))))))))..��3�))))��%+#$)))) 
 

80*����� 5.1  ()*������,�-�*�+* 



169 6�+��*
�� ���0(	���%������+#$��/����������-��������*�))))))))))))).. 
2.  � �������,�&�	8&��'+7$��� ��'+��	�0�+	�-�+*��0����*8�6�+8	  
 )))..1)  y = x2       )))..2)  y =  -x2      )))..3)  y =  1.5x2    )))..4)  y =  -5x2                   A) X Y B) X Y C) X Y D) X Y 
 -2 20  -2 6  -2 4  -2 -4 
 -1 5  -1 1.5  -1 1  -1 -1 
 0 0  0 0  0 0  0 0 
 1 5  1 1.5  1 1  1 -1 
 2 20  2 6  2 4  2 -4 

          
3.  8&����
������	���(�-��+0�,�:� 
�������0()*���������,�&�	8&��'+7$���    1)   y = 0.5x2  
 
   
             1.1)  ���0(	�����/���!�1�!�)))(�
$-�/����) 

1.2)  ���� %��'2 �� �*�)))))))))). 
            1.3)  '2 �� ��/�'2  )))))).(�$-��2 /����2 )  1.4)  ��������%������*�))))))).  

 
   2)   y = -2x2  

X  -1 0  2 
Y -8   -2  

  
    2.1)  ���0(	�����/���!�1�!�)))(�
$-�/����) 
    2.2)  ���� %��'2 �� �*�)))))))))). 
    2.3)  '2 �� ��/�'2  ))).(�$-��2 /����2 ) 
    2.4)  ��������%������*�))))) 

X -2  0 1  
Y  0.5    
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4.  8&����
����
6������(6+*()*���������,�&�	8&�+�'�*��'��; �-�
�� �,��+0-*8��'+*�'�* (8��
����+*�,����
��*���()   
1)          y1 = x2              y2 =  3x2             y3 =  21 x3   
    a =  )..              a =  )..               a =  )..   ���%���������� y1 , y2 ��	 y3 ��� a ��/� )))(�
�/��)  ���+#$�#��� a ��� ���'	)))(���/�
!��)   
2)          y4 = -x2              y5 =  -4x2             y6 =  21 x4-   
    a =  )..              a =  )..               a =  ).. 
  ���%���������� y4 , y5 ��	 y6 ��� a ��/� )))(�
�/��)  ���+#$�#��� |a| ��� ���'	)))(���/�
!��) 
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� ���6+*()*������,�-�*�+* )))))))))))))))))))
))))))))))))))))))) -��#�����(6+*()*������,�-�*�+* )))))))))))))))))))
))))))))))))))))))) 
))))))))))))))))))) 

����*6+*()*������,�-�*�+* )))))))))))))))))))
)))))))))))))))))))
))))))))))))))))))) ���+�'�*�:����������
$<�()*������,�-�*�+* )))))))))))))))))))
)))))))))))))))))))
))))))))))))))))))) 

���������	
��
��������
�	
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 1.  �*��������'����(6+*()*���������,�&�	8&��'+7$�����*��0� ���8�6�+8	  

  ))))))..1)  y = 0.1x2               ))))))..2)  y =  5x2             
))))))..3)  y =  -0.5x2             ))))))..4)  y =  -x2             

 2.  &�!����#������9��+#$�#��!�1�!����1�����/���
��	���%��9������ &�&���� 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

(���������	) 

�*$�-�����2�   1))))))))))))))))))))))..��3�))))��%+#$))))                       2))))))))))))))))))))))..��3�))))��%+#$)))) 
 

80*����� 5.2 
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 �,������* 8&����
����
�� �,��+0-*8��'+*�'�*����,�&�	8&� 1.  �*��������'�� ���8�6�+8	�'+7$��� �-��#��
$<�()*������,�-�*�+* � ��� ()*������,�-�*�+* 
1.  y   = x2+3 � 

2.  y= x2+x3                                            

3.  y = 5-2x- x2  
4.  y =  x2+x  
5.   y  =  32  
6.   y =  2x                                                    
 2.  8&����
������	���(�-��+0�,�:� 
�������0()*���������,�&�	8&��'+7$���    1)   y = 0.5x2  
 
            
     1.1)  ���0(	�����/���!�1�!�)))(�
$-�/����) 

            1.2)  ���� %��'2 �� �*�)))))))))). 
            1.3)  '2 �� ��/�'2  )))))).(�$-��2 /����2 )        1.4)  ��������%������*�))))))).  

 
 
  
 
 
 
 

X -2 1 0 1 2 
Y      

(�����
��
��) 

�*$�-�����2�   1))))))))))))))))))))))..��3�))))��%+#$))))                       2))))))))))))))))))))))..��3�))))��%+#$)))) 
 

80*����� 5.1  ()*������,�-�*�+* 

0 
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   2)   y = -2x2  

X -2 1 0 1 2 
Y      

  
  

      2.1)  ���0(	�����/���!�1�!�)))(�
$-�/����) 
      2.2)  ���� %��'2 �� �*�)))))))))). 
      2.3)  '2 �� ��/�'2  ))).(�$-��2 /����2 ) 

          2.4)  ��������%������*�))))))). 
 3.  8&����
����
6������(6+*()*���������,�&�	8&�+�'�*��'��; �-�
�� �,��+0-*8��'+*�'�*  
1)          y1 = x2              y2 =  3x2             y3 =  21 x3   
    a =  )..              a =  )..               a =  ).. 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 ���%���������� y1 , y2 ��	 y3 ��� a ��/� )))(�
�/��)  ���+#$�#��� |a| ��� ���'	)))(���/�
!��) 

0 
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2)          y4 = -x2              y5 =  -4x2             y6 =  21 x4-   
    a =  )..              a =  )..               a =  )..            ���%���������� y4 , y5 ��	 y6 ��� a ��/� )))(�
�/��)  ���+#$�#��� |a| ��� ���'	)))(���/�
!��) 
 

                 

))))))))))))))))))))))))))
))))))))))))))))))))))))))
))))))))))))))))))))))))))
))))))))))))))))))))))))))
))))))))))))))))))))))))))
)))))))))))))))))))))))))) 

���
�������������������������
�� 5.1 
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 1.  �*��������'����(6+*()*���������,�&�	8&��'+7$�����*��0� ���8�6�+8	  

  ))))))..1)  y = 0.1x2               ))))))..2)  y =  5x2             
))))))..3)  y =  -0.5x2             ))))))..4)  y =  -x2             
 

2.  &�!����#������9��+#$�#��!�1�!����1�����/���
��	���%��9������ &�&���� 
 

 
 
 
 

 

(�����
��
��) 

�*$�-�����2�   1))))))))))))))))))))))..��3�))))��%+#$))))                       2))))))))))))))))))))))..��3�))))��%+#$)))) 
 

80*����� 5.2 
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ภาคผนวก ง 

 
เครืองมือทีใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
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แบบทดสอบวัดความรู้พื �นฐานด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรืองฟังก์ชัน 
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ตารางที� 9 ลักษณะแบบทดสอบวัดพื �นฐานความรู้ด้านมโนทศัน์คณิตศาสตร์เรื�อง ฟังก์ชัน 

เนื �อหา มโนทัศน์  ข้อ 
(ข้อที�) 

ข้อที�ใช้
จริง 

1.  เลขยก
กาํลัง  

 

มโนทัศน์ที� 1  an  หมายถึง a x a x a x a… x a    (คณูกนั
อยู ่n ตวั) 
     เรียก a วา่เลขฐาน และเรียก n วา่เลขชี %กําลงั 

2 
(1-2) 

1 

มโนทัศน์ที� 2     ถ้า  a , b เป็นจํานวนใดๆที3ไมเ่ป็นศนูย์ m , 
n เป็นจํานวนเตม็บวก การคณูเลขยกกําลงัมีสมบตัิดงันี % 
     1.  amx an  =  am+n 
     2.  (am)n    =  amxn 

     3.  (ab)n    =  anb n          

2 
(3-5) 

2 

มโนทัศน์ที� 3 ถ้า  a , b เป็นจํานวนใดๆที3ไมเ่ป็นศนูย์ m , n 
เป็นจํานวนเตม็บวก การหารเลขยกกําลงั มีสมบตัิดงันี % 

     1.  
  = 
 

n n

n

a a
b b

 

     2.    =
m

m-n
n

a
a

b
 

     3.    a0      =    1 

     4.   a-n      =    n

1
a
 

2 
(6-7) 

1 

มโนทัศน์ที� 4   การเขียนจํานวนให้อยูใ่นรูปสญักรณ์
วิทยาศาสตร์ คือการเขียนแทนจํานวนที3มีคา่มากๆ หรือมีคา่
น้อยๆ ในรูปของ A×10n เมื3อ 1≤A<10 ,n เป็นจํานวนเตม็  

2 
(8-9) 

1 

2. คู่อันดับ
และกราฟ 

มโนทัศน์ที� 5  คูอ่นัดบัเป็นการจบัคูร่ะหวา่งสมาชิกของกลุม่
สองกลุม่เขียนในรูป (a,b)  อ่านวา่ คูอ่นัดบัเอบี 
 

3 
(10-12) 

2 
 

มโนทัศน์ที� 6  กราฟเป็นแผนภาพที3ใช้แสดงความสมัพนัธ์
ระหวา่งสมาชิกกลุม่ที3หนึ3ง และสมาชิกกลุม่ที3สอง การเขียน
กราฟของคูอ่นัดบั  (a,b) ทําได้โดยวดัระยะจากจดุกําเนิดไป
ตามแกนนอนเป็นระยะ a หนว่ย และวดัจากจดุกําเนิดไปตาม
แนวแกนตั %งเป็นระยะ b หนว่ย กราฟของคูอ่นัดบั (a,b) เขียน
แทนด้วยจดุบนระนาบ 

3 
(13-15) 

2 
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ตารางที� 9 ลักษณะแบบทดสอบวัดพื �นฐานความรู้ด้านมโนทศัน์คณิตศาสตร์เรื�อง ฟังก์ชัน (ต่อ) 

เนื �อหา มโนทัศน์  ข้อ 
(ข้อที�) 

ข้อที�ใช้
จริง 

3.  สมการ
เชิงเส้นตัว
แปรเดียว 

มโนทัศน์ที� 7  แบบรูปเป็นการแสดงความสมัพนัธ์ของสิ3ง
ตา่งๆที3มีลกัษณะสําคญับางอย่างร่วมกันอย่างมีเงื3อนไข  ซึ3ง
สามารถอธิบายความสัมพัน ธ์ เหล่านั %นไ ด้ โดยใช้การ
สงัเกต  การวิเคราะห์หาเหตผุลสนบัสนนุจนได้บทสรุปอนัเป็น
ที3ยอมรับได้  แบบรูปของจํานวนนั %นสามารถเขียนแสดง
ความสมัพนัธ์โดยใช้ตวัแปร และสมบตัิของการเท่ากันสร้าง
สมการได้  
 

2 
(16-17) 

1 
 

มโนทัศน์ที� 8  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว มีรูปทั3วไปคือ 
Ax+B = 0 
 

2 
(18-19) 

1 

มโนทัศน์ที� 9  คําตอบของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว คือ
จํานวนที3แทนตวัแปรในสมการ แล้วทําให้สมการเป็นจริง  
โดยที3บางสมการนั3นอาจไมมี่คําตอบ มีคําตอบเดียว  หรือมี
หลายคําตอบก็ได้  
 

2 
(20-21) 

1 

มโนทัศน์ที� 10 การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวสามารถ
โดยใช้สมบตัขิองการเทา่กนั ในการแก้สมการดงันี %  เมื3อ
กําหนดให้ a, b, c เป็นจํานวนจริงใดๆ 
   -  สมบตัสิมมาตร  ถ้า a=b แล้ว b=a  
   -  สมบตัถ่ิายทอด  ถ้า a=b และ b=c  แล้ว a=c 
   -  สมบตักิารบวก   ถ้า a=b แล้ว a+c = b+c 
                              ถ้า a=b แล้ว a+(-c) = b+(-c) 
   -  สมบตักิารคณู    ถ้า a=b แล้ว ac = bc 

                              ถ้า a=b แล้ว 
a
c = 

a
c   โดยที3 c≠ 0 

3 
(22-24) 

2 

มโนทัศน์ที� 11  การแก้โจทย์ปัญหาสามารถทําได้โดยเขียน
ความสมัพนัธ์ของสิ3งที3ต้องการหาให้อยูใ่นรูปของสมการ แล้ว
แก้สมการเพื3อหาคําตอบ 

2 
(25-26) 

1 
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ตารางที� 9 ลักษณะแบบทดสอบวัดพื �นฐานความรู้ด้านมโนทศัน์คณิตศาสตร์เรื�อง ฟังก์ชัน (ต่อ) 

เนื �อหา มโนทัศน์  ข้อ 
(ข้อที�) 

ข้อที�ใช้
จริง 

4.  กราฟ  
 

มโนทัศน์ที� 12   กราฟแสดงความสมัพนัธ์เชิงเส้นคือ กราฟที3
แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณสองชดุ โดยกราฟจะมี
ลกัษณะเป็นเส้นตรง สว่นของเส้นตรง หรือจดุที3เรียงอยูใ่น
แนวเส้นตรงเดียวกนั โดยมีสมการที3สามารถเขียนได้ในรูป
ทั3วไปเป็น Ax+By+C = 0 เมื3อ x,y เป็นตวัแปร A, B, C เป็น
คา่คงตวัที3ไมเ่ทา่กบั 0 
 

2 
(27-28) 

1 
 

มโนทัศน์ที� 13  กราฟของสมการเชิงเส้น  Ax+By+C = 0 
แยกพิจารณาได้ 3 กรณีดงันี % 
    1) กราฟของสมการ  By+C = 0 เมื3อ A=0 , B ≠ 0 คือหรือ   
y = K ; K คือคา่คงที3  มีลกัษณะเป็นเส้นตรงที3ขนานกบัแกน 
X   
    2) กราฟของ Ax+C = 0 เมื3อ A≠ 0 ,B =0 หรือ x = K ; K 
คือคา่คงที3  มีลกัษณะเป็นเส้นตรงที3ขนานกบัแกน Y  
    3)  กราฟของ Ax+By+C = 0 เมื3อ A,B ≠ 0 มีลกัษณะเป็น
เส้นตรง และกราฟจะตดัทั %งแกน X และแกน Y 
 

3 
(29-31) 

2 
 

มโนทัศน์ที� 14  
        คูอ่นัดบัที3สอดคล้องกบัสมการ Ax+By+C = 0 คือ คู่
อนัดบัแทนคา่ x และ y แล้วทําให้สมการเป็นจริง 
 

2 
(32-33) 

1 
 

มโนทัศน์ที� 15    การหาจดุตดัแกน X และ Y ของสมการ 
Ax+By+C = 0  ทําได้ 2 วิธี ดงันี %  

- แทนคา่ y = 0 เพื3อหาจดุตดัแกน X และแทนคา่ x = 
0 เพื3อหาจดุตดัแกน Y 

- ใช้สตูรหาจดุตดัแกน X คือ  (−
C
A
,0) และจดุตดั

แกน Y คือ  (−
C
B
,0)  

2 
(34-35) 

1 
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ตารางที� 9 ลักษณะแบบทดสอบวัดพื �นฐานความรู้ด้านมโนทศัน์คณิตศาสตร์เรื�อง ฟังก์ชัน (ต่อ) 

เนื �อหา มโนทัศน์  ข้อ 
(ข้อที�) 

ข้อที�ใช้
จริง 

5.  สมการ
กาํลังสอง 

 

มโนทัศน์ที� 16   สมการกําลงัสองตวัแปรเดียวที3มี x เป็นตวั
แปร มีรูปทั3วไปเป็น   ax2+bx+c = 0 เมื3อ a , b , c เป็นคา่คง
ตวั และ a≠ 0  
 

2 
(36-37) 

1 
 

มโนทัศน์ที� 17   การแก้สมการกําลงัสองโดยวิธีการแยกตวั
ประกอบทําได้โดยอาศยัการแยกตวัประกอบของ ax2+bx+c 
ให้อยูใ่นรูปของการคณูกนัของพหนุามดีกรีหนึ3งสองพหนุาม 
ด้วยการหาจํานวนเตม็สองจํานวนที3คณูกนัได้ c และบวกกนั
ได้ แล้วใช้สมบตัขิองจํานวนจริงที3กลา่ววา่ ถ้า a,b เป็น
จํานวนจริง และ ab = 0 แล้ว a=0 หรือ b=0    
 

2 
(38-39) 

1 
 

มโนทัศน์ที� 18   การแก้สมการกําลงัสองโดยวิธีใช้สมบตัิ
ผลตา่งกําลงัสอง  x2-k2= (x-k)(x+k)  ในการแก้สมการ เมื3อ
สมการกําลงัสอง ax2+bx+c = 0  มีคา่ b=0  
 

2 
(40-41) 

1 
 

มโนทัศน์ที� 19    การแก้สมการกําลงัสองโดยวิธีทําเป็นกําลงั
สองสมบรูณ์  โดยมีขั %นตอนดงันี % 
  1) จดัสมการที3อยูใ่นรูป ax2 + bx + c = 0 
  2) กรณีที3 a ไมเ่ทา่กบั 1 ให้นํา a หารตลอด 
  3) จดัสมการทางซ้ายมือของเครื3องหมายเท่ากบัโดยวิธีทํา
เป็นกําลงัสองสมบรูณ์ 
  4) จดัสมการทางซ้ายมือตอ่จาก ข้อ 3 โดยใช้ผลตา่งของ
กําลงัสอง แล้วแยกตวัประกอบ 
  5) ให้ตวัประกอบแตล่ะตวัเทา่กบั 0 แล้วหาคา่ของตวัแปร 
 

2 
(42-43) 

1 
 

มโนทัศน์ที� 20  การแก้สมการกําลงัสองโดยวิธีใช้สตูร โดย
คําตอบของสมการ ax2 + bx + c = 0 เมื3อ a,b,c เป็นคา่คง
ตวั และ a≠ 0  หาได้จากสตูร  
 

2 
(44-45) 

1 
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ตารางที� 9 ลักษณะแบบทดสอบวัดพื �นฐานความรู้ด้านมโนทศัน์คณิตศาสตร์เรื�อง ฟังก์ชัน (ต่อ) 

เนื �อหา มโนทัศน์  ข้อ 
(ข้อที�) 

ข้อที�ใช้
จริง 

 
                             =

2-b± b -4ac
x

2a
    

    - ถ้า b2 - 4ac > 0 คําตอบของสมการจะมี 2 คําตอบ 
    - ถ้า b2 - 4ac = 0 คําตอบของสมการจะมีเพียงคําตอบ
เดียว 
    - ถ้า b2- 4ac < 0 คําตอบของสมการดงักลา่วจะไมมี่
จํานวนจริงใดเป็นคําตอบ 

  

6. พารา 
โบลา 

มโนทัศน์ที� 21  สมการ y = ax2+bx+c  เมื3อ x , y เป็นตวั
แปร a, b, c เป็นคา่คงตวั และ a≠ 0 เรียกวา่ สมการของ
พาราโบลา  

2 
(46-47) 

1 
 

มโนทัศน์ที� 22   
กราฟพาราโบลาที3กําหนดด้วยสมการ y = ax2 เมื3อ a≠ 0  
เมื3อสมการพาราโบลาคือ  y = ax2  สามารถแยกพิจารณาได้
ดงันี % 
กรณี  a>0  
    -  กราฟพาราโบลาหงาย  
    -  แกนสมมาตรคือ แกน Y   
    -  จดุตํ3าสดุมีพิกดั (0,0) คา่ตํ3าสดุคือ y=0 
    -  คา่ |a| มีคา่มาก กราฟบานมาก  
กรณี  a<0  
    -  กราฟพาราโบลาควํ3า  
    -  แกนสมมาตรคือ แกน Y   
    -  จดุสงูสดุมีพิกดั (0,0) คา่สงูสดุคือ y=0  
   -  คา่ |a| มีคา่น้อย กราฟบานมาก 

2 
(48-49) 

1 
 

มโนทัศน์ที� 23    กราฟพาราโบลาที3กําหนดด้วยสมการ y = 
ax2+k เมื3อ a≠ 0 
กรณี  a>0  
    -  กราฟพาราโบลาหงาย  

2 
(50-51) 

1 
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ตารางที� 9 ลักษณะแบบทดสอบวัดพื �นฐานความรู้ด้านมโนทศัน์คณิตศาสตร์เรื�อง ฟังก์ชัน (ต่อ) 

เนื �อหา มโนทัศน์  ข้อ 
(ข้อที�) 

ข้อที�ใช้
จริง 

      -  แกนสมมาตรคือ แกน Y    
   -  จดุตํ3าสดุมีพิกดั (0,k) คา่ตํ3าสดุคือ y=k 
    -  คา่ |a| มีคา่น้อย กราฟบานมาก  
   -  คา่ k เป็นจํานวนบวก กราฟเลื3อนสงูขึ %นจาก จดุ (0,0) 
ระยะ k หนว่ย    
      คา่ k เป็นจํานวนลบ กราฟเลื3อนตํ3าลงจาก จดุ (0,0) 
ระยะ k หนว่ย    
กรณี  a<0  
    -  กราฟพาราโบลาควํ3า  
    -  แกนสมมาตรคือ แกน Y   
    -  จดุสงูสดุมีพิกดั (0,k) คา่สงูสดุคือ y=k  
   -  คา่ |a| มีคา่น้อย กราฟบานมาก  
   -  คา่ k เป็นจํานวนบวกกราฟเลื3อนสงูขึ %นจากจดุ (0,0) 
ระยะ k หนว่ย    
      คา่ k เป็นจํานวนลบกราฟเลื3อนตํ3าลงจากจดุ (0,0)  
ระยะ k หนว่ย   

  

มโนทัศน์ที� 24 
   กราฟพาราโบลาที3กําหนดด้วยสมการ y = a(x–h)2+k เมื3อ 
a≠ 0  
กรณี  a>0  
    -  กราฟพาราโบลาหงาย  
    -  แกนสมมาตรคือ แกน x=h   
    -  จดุตํ3าสดุมีพิกดั (h,k) คา่ตํ3าสดุคือ y=k 
    -  คา่ |a| มีคา่น้อย กราฟบานมาก  
   -  คา่ h เป็นจํานวนบวกกราฟเลื3อนขวาจากจดุ (0,0)  
ระยะ h หนว่ย    
    - คา่ h เป็นจํานวนลบกราฟเลื3อนซ้ายจากจดุ (0,0)   
ระยะ h หนว่ย    

2 
(52-53) 

1 
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ตารางที� 9 ลักษณะแบบทดสอบวัดพื �นฐานความรู้ด้านมโนทศัน์คณิตศาสตร์เรื�อง ฟังก์ชัน (ต่อ) 

 

 

 

 

เนื �อหา มโนทัศน์  ข้อ 
(ข้อที�) 

ข้อที�ใช้
จริง 

 -   คา่ k เป็นจํานวนบวกกราฟเลื3อนสงูขึ %นจากจดุ (0,0) 
ระยะ k หนว่ย         
-  คา่ k เป็นจํานวนลบกราฟเลื3อนตํ3าลงจาก จดุ (0,0)  

ระยะ k หนว่ย 
กรณี  a<0  
    -  กราฟพาราโบลาควํ3า  
    -  แกนสมมาตรคือ แกน x=h   
    -  จดุสงูสดุมีพิกดั (h,k) คา่สงูสดุคือ y=k  
    -  คา่ |a| มีคา่น้อย กราฟบานมาก 
    -  คา่ h เป็นจํานวนบวก กราฟเลื3อนขวาจาก จดุ (0,0) 
ระยะ h หนว่ย    
      คา่ h เป็นจํานวนลบ กราฟเลื3อนซ้ายจาก จดุ (0,0) ระยะ 
h หนว่ย    
   -  คา่ k เป็นจํานวนบวก กราฟเลื3อนสงูขึ %นจาก จดุ (0,0) 
ระยะ k หนว่ย    
      คา่ k เป็นจํานวนลบ กราฟเลื3อนตํ3าลงจาก จดุ (0,0) 
ระยะ k หนว่ย    
 

  

มโนทัศน์ที� 25 
    กราฟพาราโบลาที3กําหนดด้วยสมการ y = ax2+bx+c  
เมื3อ a ≠ 0 
การพิจารณาลกัษณะของพาราโบลาที3กําหนดด้วยสมการ y 
= ax2+bx+c ทําได้โดยจดัสมการให้อยูใ่นรูปของสมการ y = 
a(x–h)2+k เมื3อ a≠ 0 โดยใช้วิธีการทําเป็นกําลงัสองสมบรูณ์ 

2 
(54-55) 

1 
 

รวม 55 30 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดพื �นฐานความรู้ด้านมโนทัศน์คณิตศาสตร์ 
เรื�อง ฟังก์ชัน 

คาํชี �แจง 
1. แบบทดสอบฉบบันี �มีจํานวน 30 ข้อ ใช้เวลาในการทํา 50 นาที 
2. ก่อนทําแบบทดสอบ ให้นกัเรียนเขียนชื&อ-สกลุ เลขที& ชั �น  ห้องเรียน ชื&อโรงเรียน  
    ปีการศกึษา ลงในกระดาษคําตอบให้ชดัเจน 
3. แบบทดสอบแตล่ะข้อมีตวัเลือกที&ถกูต้องเพียงข้อเดียว ให้นกัเรียนเลือกคําตอบ 
   ที&ถกูต้องแล้วทําเครื&องหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษคําตอบ 

            4. ให้นกัเรียนทําแบบทดสอบให้ครบทกุข้อ อยา่งเตม็ความสามารถ 

1.  ab x ab x ab x ab เขียนในรูปเลขยกกําลงัได้ดงัข้อใด   
    ก.   4ab                                       ข.   ab4 

    ค.   4ab                                        ง.  (ab)4 
2.  ข้อความในข้อใดถกูต้อง 
    ก.  a2xa5 = a2+5                          ข.  a4xa3= a4x3 

    ค.  a3b3 =  ab3                                           ง.  (a2)7= 
72a  

3.ข้อความในข้อใดไม่ถูกต้อง เมื&อ a ,b คือจํานวนเตม็ที&ไมใ่ชศ่นูย์ 
    ก.  10ax10b  =  10a+b                 ข.   (10a)b    =  10ab        

    ค.   10ax10a = 
2a10                  ง.      10ab    =   10ba 

4. ข้อความในข้อใดไม่ถูกต้อง เมื&อ a ,b คือจํานวนเตม็บวก 
    ก.  a-4 xa4  = 0                          ข.     b2 x b-4  =  b-2 

    ค. 
 
 
 

-1a
b

=
b
a
                          ง.    2

a
b

=
2b
a

 

5.  ข้อใดไม่ใช่การเขียนจํานวนในรูปของสญักรณ์วิทยาศาสตร์ 
    ก.  2.4×  108                           ข.  0.36×105         
    ค.  1.86×10-4                         ง.   9.1×  1012    
6. ถ้า A และ  B เป็นเซต โดยที& n(A) =4 และ n(B)=2  สามารถนํามาสร้างคูอ่นัดบัได้มากสดุ 
กี&คูอ่นัดบั 
    ก.  2                                      ข.   4 
    ค.  6                                      ง.   8 
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7.  พิจารณาข้อความตอ่ไปนี �ข้อใดไม่ถูกต้อง 
    ก.  (x,y)≠  (y,x)  เสมอ                                ข.  มีคูอ่นัดบั (x,x) เมื&อ x เป็นจํานวนจริงใดๆ 
    ค.  พิกดั (x,y)  อยูบ่นแกน x เมื&อ y=0           ง.  พิกดั (x,y)  อยู่บนแกน y เมื&อ x=0                     
8.  กราฟเส้นตรงที&ผา่นจดุ (1, 4) , (2, 8 ) , (4, 16) จะผา่นจดุใดอีกบ้าง 
    ก.  (5, 10)                                                 ข.  (7, 28) 
    ค.  (8, 24)                                                 ง.  (9, 27) 
9. คูอ่นัดบัในข้อใดที&อยูใ่นจตภุาคที& 4 
    ก.  (-2, -1)                                                ข.   (-2, 3) 
    ค.  (4, -3)                                                 ง.   (4, 2) 
10.  การจดัเรียงลําดบัของจํานวนในข้อใดไม่เป็นแบบรูป 

    ก.  10 ,100 ,1000 ,10000                         ข.   
1
2
, 
2
3
,
3
4
,
4
5
,
5
6
 

    ค.  -3 ,-2,-1, 0,1, 2                                   ง.   1, 2, 9, 15, 26, 35  
11.  ข้อใดคือสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
    ก.  y = y2 +3                                            ข.   x2 = 25 
    ค. 2x = 4x+3                                           ง.   x =9 
12.  สมการในข้อใดตอ่ไปนี �ไม่มีคําตอบ  
    ก.  2a+9 = 0                                            ข.  c+2  =  c 
    ค.   b + 6 = 6+b                                      ง.   d = 0 
13.  จงพิจารณาการแก้สมการ  2

5
(3x+1) =  10 

                    
2
5
 (3x+1)  =   10  

จะได้       
5
2
x
2
5
 (3x+1)  =  

5
2
 x 10                                                                                              

                           3x+1   =  25 
                   3x+1+(-1)   =  25 +(-1)    
                                3x   =   24     

                          
1
3
x 3x   =   

1
3
x 24  

ดงันั �น                           x   =   8     
การแก้สมการข้างบนนี �ข้อใดลําดบัการใช้สมบตัขิองการเทา่กนัได้ถกูต้อง     
    ก.  สมบตัิ การหาร การลบ และการคณู          ข.  สมบตักิารคณู การบวก และการคณู 
    ค.  สมบตั ิการหาร การลบ  และการหาร         ง.  สมบตักิารคณู การลบ  และการคณู        
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14.  ข้อใดไม่ใช่กราฟแสดงความสมัพนัธ์เชิงเส้น 
    ก.                                                        ข. 

       
    ค.                                                        ง. 

       
15.  กราฟของสมการ Ax+By = C  ดงัรูป สอดคล้องกบัข้อใด เมื&อ A,B และ C คือคา่คงตวัใดๆ 

 
          ก.  A>0 , B=0 และ C>0  
           ข.  A=0 , B>0 และ C>0 
          ค.  A<0 , B=0 และ C>0                                                      
          ง.  A=0 , B>0 และ C<0 
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ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวัดความรู้พื �นฐานด้านมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
เรื$องฟังก์ชัน 
ตารางที$ 10  ค่าความเที$ยง ค่าความยาก และค่าอาํนาจจาํแนก ของแบบทดสอบวัดความรู้
พื �นฐานด้านมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื$องฟังก์ชัน  
 

ข้อที$ ค่าความยาก  
(p) 

ค่าอาํนาจจาํแนก 
 (r) 

ค่าความเที$ยงของ
แบบทดสอบทั�งฉบับ 

1 0.30 0.27 0.81 

2 0.77 0.27  

3 053 0.30  

4 0.33 0.23  

5 0.43 0.43  

6 0.30 0.27  

7 0.60 0.33  

8 0.37 0.52  

9 0.23 0.36  

10 0.77 0.32  

11 0.43 0.60  

12 0.43 0.26  

13 0.63 0.33  

14 0.60 0.55  

15 0.40 0.65  

16 0.33 0.23  

17 0.30 0.44  

18 0.27 0.49  

19 0.27 0.32  

20 0.40 0.31  

21 0.67 0.28  

22 0.40 0.31  

23 0.27 0.32  

24 0.43 0.43  
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ตารางที$ 10   ค่าความเที$ยง ค่าความยาก และค่าอาํนาจจาํแนก ของแบบทดสอบวัดความรู้
พื �นฐานด้านมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื$องฟังก์ชัน (ต่อ) 
 

ข้อที$ ค่าความยาก  
(p) 

ค่าอาํนาจจาํแนก 
 (r) 

ค่าความเที$ยงของ
แบบทดสอบทั�งฉบับ 

25 0.53 0.30  

26 0.67 0.45  

27 0.70 0.24  

28 0.30 0.61  

29 0.37 0.35  

30 0.40 0.31  
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แบบทดสอบวัดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชัน 
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ตารางที� 11  ลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชัน  

เนื !อหา มโนทัศน์ 
ข้อ 

(ข้อที�) 
ข้อที�ใช้
จริง 

1. ฟังก์ชัน
และวิธีการ
ตรวจสอบ
การเป็น
ฟังก์ชัน 

 

มโนทัศน์ที� 1 
ฟังก์ชนั  คือความสมัพนัธ์ที�สมาชิกในโดเมนแตล่ะตวัจบัคู่
กบัสมาชิกในเรนจ์ของความสมัพนัธ์เพียงตวัเดียวเท่านั (น  
ดงันั (น ความสมัพนัธ์ที�เขียนแบบแผนภาพ คูอ่นัดบั หรือ
ตาราง ไมเ่ป็นฟังก์ชนัเมื�อมีสมาชิกตวัหน้าที�จบัคูก่บัสมาชิก
ตวัหลงัมากกวา่ 1 ตวั  

2 
(1-2) 

2 

มโนทัศน์ที� 2 
ความสมัพนัธ์ที�เขียนแบบบอกเงื�อนไขไมเ่ป็นฟังก์ชนัเมื�อมี 
คา่ x ที�ทําให้ได้คา่ y มากกว่า 1 คา่  

2 
(3-4) 

1 

มโนทัศน์ที� 3 
ความสมัพนัธ์ที�เขียนแทนด้วยกราฟไมเ่ป็นฟังก์ชนัเมื�อ
ลากเส้นตรงใดๆ ที�ขนานกบัแกน y แล้วตดักราฟมากกวา่ 1 
จดุ 

2 
(5-6) 

1 

2.  การหา
ค่าของ
ฟังก์ชัน 

มโนทัศน์ที� 4 
การหาคา่ของฟังก์ชนั f(x)  เมื�อ x =a  ที�เขียนแทนด้วย
สมการ ทําได้โดยแทนคา่ x=a ในสมการของฟังก์ชนั   แล้ว
คํานวณคา่หาคําตอบ 

2 
(7-8) 

2 

มโนทัศน์ที� 5  การหาคา่ของฟังก์ชนั f(x)  ที�เขียนแทนด้วย
กราฟเมื�อ x =a  ทําได้โดยพิจารณาพิกดัจดุ ที� x=a บน
กราฟของฟังก์ชนั f(x)  ซึ�งคา่ของฟังก์ชนัคือคา่พิกดั y  
ณ จดุที� x= a  

2 
(9-10) 

1 

3. ฟังก์ชัน
เชิงเส้น 

มโนทัศน์ที� 6 
      สมการของฟังก์ชนัเชิงเส้นคือ y = ax+b  เมื�อ x แทน
จํานวนจริง a, b เป็นคา่คงตวั   

2 
(11-12) 

1 

มโนทัศน์ที� 7 
      ลกัษณะของกราฟของฟังก์ชนัเชิงเส้น y = ax +b โดยที� 
a คือความชนัของกราฟ และ b คือระยะตดัแกน กราฟของ
ฟังก์ชนัเชิงเส้นจะแตกตา่งดงันี (  

2 
(13-14) 

2 
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ตารางที� 11  ลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชัน (ต่อ) 

เนื !อหา มโนทัศน์ 
ข้อ 

(ข้อที�) 
ข้อที�ใช้
จริง 

    กรณี a>0 กราฟมีลกัษณะดงันี (  
     -  กราฟเป็นเส้นตรง เอียงไปทางขวา 
    -  กราฟจะเบนเข้าหาแกน Y เมื�อ a มีคา่เพิ�มขึ (น  
    -  กราฟตดัแกน Y ที�จดุ (0,b) 
กรณี a<0 กราฟมีลกัษณะดงันี ( 
    -  กราฟเป็นเส้นตรง เอียงไปทางซ้าย 
    -  กราฟจะเบนเข้าหาแกน Y เมื�อ a มีคา่ตดิลบเพิ�มขึ (น 
    -  กราฟตดัแกน Y ที�จดุ (0,b) 

  

มโนทัศน์ที� 8 
    การทดสอบวา่จดุ (x1,y1) ที�กําหนดให้เป็นจดุบนกราฟ
ของฟังก์ชนัเชิงหรือไมน่ั (นทดสอบโดยแทนคา่ลงในสมการ
ของฟังก์ชนั ถ้าใชจ่ดุบนกราฟสมการจะเป็นจริง 

2 
(15-16) 

1 

 
4. ฟังก์ชัน
กาํลังสอง 
 

มโนทัศน์ที� 9 
       สมการของฟังก์ชนักําลงัสองมีรูปทั�วไปคือ    
y = ax2+bx+c  เมื�อ x แทนจํานวนจริง a,b,c เป็นคา่คงตวั 
และ a≠ 0  

2 
(17-18) 

1 

มโนทัศน์ที� 10 
      ลกัษณะกราฟของฟังก์ชนักําลงัสองมีลกัษณะเป็นเส้น
โค้งควํ�าหรือหงายกราฟของสมการ  y = ax2 พิจารณาดงันี ( 
กรณี a>0   -  กราฟเป็นพาราโบลาหงาย 
                  -  จดุยอดของกราฟคือ (0,0) เป็นจดุตํ�าสดุ  
                  -  แกนสมมาตรของคือแกน Y                          
                  -  คา่ตํ�าสดุของ y เป็น 0  
                  -  กราฟจะแคบลง เมื�อ |a| มีคา่ 
กรณี  a<0   -  กราฟเป็นพาราโบลาควํ�า 
                   -  จดุยอดของกราฟคือ(0,0) เป็นจดุสงูสดุ  
                    -  แกนสมมาตรของคือ แกน Y  
                    -  คา่สงูสดุของ y เป็น 0  

                    -  กราฟจะแคบลง เมื�อ |a| มีคา่มากมาก 

2 
(19-20) 

1 
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ตารางที� 11  ลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชัน (ต่อ) 

เนื !อหา มโนทัศน์ 
ข้อ 

(ข้อที�) 
ข้อที�ใช้
จริง 

 มโนทัศน์ที� 11 
    กราฟของของฟังก์ชนักําลงัสองที�สมการอยูใ่นรูป   
y = ax2+k แยกพิจารณาดงันี ( 
กรณี a>0            
-  กราฟเป็นพาราโบลาหงาย 
 -  จดุยอดของกราฟคือ (0,k) เป็นจดุตํ�าสดุ  
 -  แกนสมมาตรของคือ แกน Y  
-  คา่ตํ�าสดุของ y คือ k  
-  กราฟจะแคบลง เมื�อ |a| มีคา่มาก 
กรณี  a<0            
-  กราฟเป็นพาราโบลาควํ�า                    
-  จดุยอดของกราฟคือ (0,k) เป็นจดุสงูสดุ  
-  แกนสมมาตรของคือ แกน Y  
-  คา่สงูสดุของ y คือ k 

2 
(21-22) 

1 

มโนทัศน์ที� 12 
     กราฟของสมการของฟังก์ชนักําลงัสองอยู่ในรูป   
y = a(x-h)2+k  แยกพิจารณาดงันี ( 
กรณี a>0             
-  กราฟเป็นพาราโบลาหงาย 
-  จดุยอดของกราฟคือ (h,k) เป็นจดุตํ�าสดุ  
-  แกนสมมาตรของคือ แกน Y หรือเส้นตรง x=h  
-  คา่ตํ�าสดุของ y คือ k  
-  กราฟจะแคบลง เมื�อ |a| มีคา่มาก 
กรณี  a<0             
-  กราฟเป็นพาราโบลาควํ�า 
-  จดุยอดของกราฟคือ (h,k) เป็นจดุสงูสดุ  
-  แกนสมมาตรของคือ แกน Y หรือเส้นตรง x=h  
-  คา่สงูสดุของ y คือ k  

-  กราฟจะแคบลง เมื�อ |a| มีคา่มาก 

2 
(23-24) 

1 
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ตารางที� 11  ลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชัน (ต่อ) 

เนื !อหา มโนทัศน์ 
ข้อ 

(ข้อที�) 
ข้อที�ใช้
จริง 

 มโนทัศน์ที� 13 
กราฟของสมการของฟังก์ชนักําลงัสองอยู่ในรูป  
y=ax2+bx+c  พิจารณาได้ด้วยจดัสมการให้อยูใ่นรูป    
y = a(x-h)2+k  หรือ พิจารณาจากคา่ a, b, c ดงันี (  

-  จดุยอดของกราฟคือ (− −
2b b

, c
2a 4a

) 

-  คา่ฟังก์ชนัตํ�าสดุ หรือคา่สงูสดุของฟังก์ชนัคือ −
2b

c
4a
 

2 
(25-26) 

2 

มโนทัศน์ที� 14 
    การหาคําตอบของสมการกําลงัสองจากกราฟ พิจารณาจาก
การตดัแกน X ของกราฟ และคา่ x ณ จดุที�กราฟตดัแกน คือ 
คําตอบของสมการ ซึ�งแบ่งเป็น 3 กรณีดงันี ( 
      กรณีที� 1 กราฟไมต่ดัแกน X จะไมมี่คําตอบของสมการที�
เป็นจํานวนจริง 
      กรณีที� 2 กราฟมีจดุวกกลบับนแกน X  มีสมการเป็น 
y=a(x-h)2 จะมีคําตอบของสมการ 1 จํานวน 
      กรณีที� 3 กราฟตดัแกน X  สองจดุมีสมการเป็น  
y=a(x-h)2 +k จะมีคําตอบของสมการ 2 จํานวน 

2 
(27-28) 

2 

มโนทัศน์ที� 15 
การหาคําตอบของอสมการจากกราฟ ทําได้โดยการเขียน
กราฟฟังก์ชนักําลงัสอง y=ax2+bx+c  โดยเน้นพิจารณาที� 
y=0  ซึ�ง x ที�เป็นคําตอบพิจารณาได้ดงันี (  
-   เซตคําตอบของ x ที� ax2+bx+c≥0  คือคา่ x ในบริเวณ
ที�กราฟอยูเ่หนือแกน x และบนแกน X 
-   เซตคําตอบของ x ที� ax2+bx+c>0  คือคา่ x ในบริเวณ
ที�กราฟอยูเ่หนือแกน X 
-   เซตคําตอบของ x ที� ax2+bx+c≤0  คือคา่ x ในบริเวณ
ที�กราฟอยูใ่ต้แกน X และบนแกน X  
-   เซตคําตอบของ x ที� ax2+bx+c<0  คือคา่ x ในบริเวณ
ที�กราฟอยูใ่ต้แกน X 

2 
(29-30) 

1 
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ตารางที� 11  ลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชัน (ต่อ) 

เนื !อหา มโนทัศน์ 
ข้อ 

(ข้อที�) 
ข้อที�ใช้
จริง 

5. ฟังก์ชัน
เอกซ์โพเนน
เชียล 

มโนทศัน์ที� 16 
     สมการของฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียล คือ y = ax  โดยที� 
a>0 และ a≠ 1 

2 
(31-32) 

1 

มโนทัศน์ที� 17 
ลกัษณะของกราฟของฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียล y = ax  มีดงันี (   
กรณี a>0           
-  กราฟมีลกัษณะเป็นฟังก์ชนัเพิ�ม 
-  a ยิ�งมีคา่มาก ปลายกราฟเบนเข้าหาแกน Y   
  -  กราฟตดัแกน y ที�จดุ (0,1)  
-  กราฟอยู่เหนือแกน Y 
กรณี 0< a<1     
-  กราฟมีลกัษณะเป็นฟังก์ชนัลด 
-  กราฟตดัแกน  Y ที�จดุ (0,1)  
-  สว่นของ a ยิ�งมีคา่มาก ปลายกราฟเบนเข้าหาแกน Y   
-  กราฟอยู่เหนือแกน  Y 
 

3 
(33-35 

2 

มโนทัศน์ที� 18 
การแก้สมการเอ็กโพเนนเชียลทําได้โดยจดัแตล่ะข้างของ
สมการให้เป็นเลขยกกําลงัที�มีฐานเทา่กนั แล้วเลขชี (กําลงั
เทา่กนั 

2 
(36-37) 

1 

6. ฟังก์ชัน
ค่าสัมบูรณ์ 
 

มโนทัศน์ที� 19  
       สมการของฟังก์ชนัคา่สมับรูณ์คือ y = |x-a|+c  โดยที� 
a และ c คือ คา่คงตวั   

2 
(38-39) 

1 

มโนทัศน์ที� 20  
ลกัษณะของกราฟของฟังก์ชนั y = |x-a|+c   
  -  กราฟเป็นรูปตวั V หงาย ทํามมุ 45

ο

 กบัแกน X  
  -  จดุยอดของกราฟคือ (a,c) 
 

2 
(40-41) 

2 
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ตารางที� 11  ลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชัน (ต่อ) 

เนื !อหา มโนทัศน์ 
ข้อ 

(ข้อที�) 
ข้อที�ใช้
จริง 

 
 

7. ฟังก์ชัน
ขั !นบันได 

 
 

 
 

มโนทัศน์ที� 21  
1) ฟังก์ชนัขั (นบนัได คือฟังก์ชนัที�มีโดเมนเป็นสบัเซตของ
เซตจํานวนจริง และเรนจ์เป็นคา่คงตวัเป็นชว่งๆ ตั (งแตส่อง
ชว่งขึ (นไป และสมการของฟังก์ชนัขั (นบนัไดมีลกัษณะดงันี ( 

               
2

1 2

1

k ; c x <

f = l ; c < x c

m ; - < x c

< ∞


≤
 ∞ ≤

 

2 
(42-43) 

1 

มโนทัศน์ที� 22  
กราฟของฟังก์ชนัขั (นบนัไดจะมีลกัษณะคล้ายขั (นบนัได 

เป็นไปตามสมการ  
2

1 2

1

k ; c x <

f = l ; c < x c

m ; - < x c

< ∞


≤
 ∞ ≤

 

2 
(44-45) 

2 

รวม 45 30 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
เรื�อง ฟังก์ชัน 

คาํชี  แจง 
1. แบบทดสอบฉบบันี �มีจํานวน 30 ข้อ ใช้เวลาในการทํา 50 นาที 

2. ก่อนทําแบบทดสอบ ให้นกัเรียนเขียนชื&อ-สกลุ เลขที& ชั �น  ห้องเรียน ชื&อโรงเรียน 

 ลงในกระดาษคําตอบให้ชดัเจน 

3. แบบทดสอบแตล่ะข้อมีตวัเลือกที&ถกูต้องเพียงข้อเดียว ให้นกัเรียนเลือกคําตอบ 
   ที&ถกูต้องแล้วทําเครื&องหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษคําตอบ 

4. ให้นกัเรียนทําแบบทดสอบให้ครบทกุข้อ อย่างเตม็ความสามารถ 

1.  กําหนด A = { a, b, c } ความสมัพนัธ์ในข้อใดเป็นฟังก์ชนั   

r1 = { (a,a),(b,b),(c,b),(a,c),(c,c) } 

r2  = { (a,b),(b,b),(c,c) } 

r3  = { (a,a),(b,b),(c,c) }  

    ก.  r1 และ r2                                        ข.  r1 และ r3  
    ค.  r2 และ r3                                        ง.   r1 , r2 และ r3 

2.   ความสมัพนัธ์ในข้อใดเป็นฟังก์ชนั 

    ก.  r1 = { (x,y)|  x =  5 }                       ข.  r2 = { (x,y)|  y
2 =  x } 

    ค.  r3 = { (x,y)|  y = 9x+5}                   ง.  r4 = { (x,y)| x
2+y2 = 1 } 

3.  กราฟของความสมัพนัธ์ในข้อใดไม่เป็นฟังก์ชนั 

    ก.                                                        ข. 

                                      
   ค.                                                  ง. 
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4.  กราฟของความสมัพนัธ์ในข้อใดเป็นฟังก์ชนั 

   ก.                                                   ข. 

                                         
   ค.                                                   ง. 

                                            

5. ถ้า f(x) = 




j

k                           แล้วข้อใดไม่ถกูต้อง  

    ก.   f(3) = j                                    ข.    f(0.3) = k  

    ค.   f(0) = k                                    ง.    f(-1) = k  
6.  จากกราฟที&กําหนดให้ f(a) มีคา่เท่าใด 

 

                                                                                                                                             ก.   a                                                         

           ข.   b                                                                      

           ค.   c                                                                                 

           ง.   ไมมี่คําตอบ     
 

7.  กราฟในข้อใดที&  f(0) ไมมี่คําตอบ 

   ก.                                                               ข. 

                                           

; เมื&อ x > 0 
; เมื&อ x ≤0 
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   ค.                                                             ง. 

                                         
8.  สมการในข้อใดเป็นสมการของฟังก์ชนัเชิงเส้น  
   ก.  y   = x2+3                                          ข.   x =   3 

   ค.  y   = x+12                                         ง.    y = x+2  

9. ข้อใดสรุปไม่ถูกต้องเกี&ยวกบักราฟของสมการ y = -3x+4 และ  

y = 3x+4  

ก.  กราฟตดัแกน Y ที&จดุเดียวกนั                  ข.  กราฟตดัแกน Y อยูเ่หนือแกน X  

ค.  กราฟของทั �งสองฟังก์ชนัเอียงทางขวา      ง.   มีจดุตดัแกน X แตกตา่งกนั        
10. ข้อใดเป็นจดุบนกราฟของฟังก์ชนัที&มีสมการ  y =  x+k 

    ก.   (0, -k)                    ข.   (1 , 1+k) 

    ค.   (-k, k )                  ง.    (k , 0) 

11.  สมการในข้อใดไมใ่ชส่มการของฟังก์ชนักําลงัสอง  

   ก.  y   = x2+8                                                     ข.   y = 5-2x- x2 

   ค.  y+x2 = 10                                                     ง.   x2y  =  4   
12.  ข้อใดคือสมการของฟังก์ชนักําลงัสอง  

   ก.  y   = x2+8xy +1                                            ข.   y = x2 -4 

   ค.  x   = y2+4                                                     ง.   0 =  x2+4x+5 

13. กําหนดสมการของฟังก์ชนัคือ  y = -4x2   

ข้อความใดไม่ถูกต้อง 

    ก.   กราฟมีลกัษณะเป็นพาราโบลาหงาย             ข.   จดุยอดของกราฟอยูบ่นแกน X        
    ค.   กราฟมีแกน Y เป็นแกนสมมาตร                   ง.   กราฟตดัแกน Y ที&จดุ (0,0)      

14. กําหนดสมการของฟังก์ชนั  y =   x2+ c เมื&อ c>0  ข้อความในข้อใดไม่ถูกต้อง  

    ก.   กราฟมีลกัษณะเป็นพาราโบลาหงาย          ข.   คา่ตํ&าสดุของฟังก์ชนัคือ c     

    ค.   กราฟมีเส้นตรง x = c  เป็นแกนสมมาตร    ง.   จดุยอดของกราฟคือ (0,c)          
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15. จากรูปเป็นกราฟของฟังก์ชนัในข้อใด เมื&อa>0 และ c>0  

 

              ก.  y = ax2-c  

              ข.  y = ax2+c 
             ค.  y = -ax2-c 

             ง.  y = -ax2+c 
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ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื องฟังก์ชัน 
ตารางที  12  ค่าความเที ยง ค่าความยาก และค่าอาํนาจจาํแนก ของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์เรื องฟังก์ชัน  
 

ข้อที  ค่าความยาก  
(p) 

ค่าอาํนาจจาํแนก 
 (r) 

ค่าความเที ยงของ
แบบทดสอบทั0งฉบับ 

1 0.60 0.21 0.86 

2 0.60 0.62  

3 027 0.30  

4 0.53 0.34  

5 0.80 0.38  

6 0.37 0.25  

7 0.77 0.30  

8 0.27 0.57  

9 0.67 0.22  

10 0.50 0.27  

11 0.73 0.23  

12 0.23 0.50  

13 0.27 0.57  

14 0.50 0.40  

15 0.43 0.26  

16 0.53 0.74  

17 0.23 0.50  

18 0.30 0.38  

19 0.73 0.23  

20 0.43 0.53  

21 0.57 0.54  

22 0.43 0.66  

23 0.47 0.20  

24 0.37 0.52  

25 0.53 0.61  
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ตารางที  12  ค่าความเที ยง ค่าความยาก และค่าอาํนาจจาํแนก ของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์เรื องฟังก์ชัน (ต่อ) 
 

ข้อที  ค่าความยาก  
(p) 

ค่าอาํนาจจาํแนก 
 (r) 

ค่าความเที ยงของ
แบบทดสอบทั0งฉบับ 

26 0.43 0.26  

27 0.77 0.30  

28 0.70 0.56  

29 0.37 0.25  

30 0.53 0.21  
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แบบทดสอบวัดความสามารถพื �นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื องฟังก์ชัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 205

ตารางที� 13   ลักษณะแบบวัดความสามารถพื �นฐานในการแก้โจทย์ปัญหา เรื�องฟังก์ชัน                    
 

เนื �อหา ผลการเรียนรู้ ข้อที� 
1.  เลขยกกําลงั 

 

2.  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 

 

3.  กราฟ 

4.  สมการกําลงัสอง 

 

5.  พาราโบลา 

 

- นกัเรียนสามารถการแก้ปัญหาเกี(ยวกบัเรื(อง

เลขยกกําลงัไปใช้ในได้ 

-      นกัเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาเกี(ยวกบั

สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวได้ 

-      นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาเกี(ยวกบักราฟได้ 

-      นกัเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาเกี(ยวกบั

สมการกําลงัสองได้ 

-      นกัเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาเกี(ยวกบั

พาราโบลาได้ 

1,2 

 

3,4 

 

5,6 

7,8 

 

9,10 

 

รวม 10 ข้อ 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดความสามารถพื �นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
เรื#องฟังก์ชัน 

 

คาํชี �แจง 
 1.   แบบทดสอบวดัความสามารถพื �นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ฉบบันี � เป็นแบบทดสอบชนิด
อตันยั จํานวน 5 ข้อ  ประกอบด้วยโจทย์ปัญหาของเรื1องที1เกี1ยวข้องกบัที1เป็นพื �นฐานความรู้ เรื1อง ฟังก์ชนั    
ได้แก่ เรื1อง เลขยกกําลงั  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว กราฟ  สมการกําลงัสอง และ พาราโบลา  โดยแตล่ะข้อจะ
มีคําถามยอ่ย 4 ข้อ การตอบคําถามในแตล่ะข้อย่อยให้นกัเรียนปฏิบตัิดงันี �  

ข้อย่อยที1 1) ทําความเข้าใจปัญหา นกัเรียนทําความเข้าใจปัญหาโดยบอกสิ1งที1โจทย์กําหนดให้
และสิ1งที1โจทย์ถาม  

ข้อย่อยที1 2) วางแผนแก้ปัญหา ให้นกัเรียนแสดงวิธีการวางแผนแก้ปัญหาโดยใช้ข้อมลูในข้อ
ยอ่ยที1 1) ประกอบกบัข้อมลูและความรู้ที1ต้องใช้ในการพิจารณาวา่ข้อมลูที1ให้มาเพียงพอหรือไม ่แล้ว
เลือกวิธีแก้ปัญหาที1เหมาะสม 
            ข้อย่อยที1 3) ดําเนินการตามแผน ให้นกัเรียนแสดงการคดิคํานวณหรือลงมือแก้ปัญหาตามที1
วางแผนไว้ในข้อยอ่ยที1 2)   

ข้อย่อยที1 4) ทบทวนวิธีการและคําตอบ ให้นกัเรียนตรวจสอบวิธีการคิด และคําตอบ ว่าถกูต้อง
และเหมาะสมหรือไม่ 
   

2. แบบทดสอบนี �ใช้เวลา 60  นาที   
3. ให้นกัเรียนเขียนชื1อ-นามสกลุ ห้อง และเลขที1ในแบบวดัฉบบันี �ทกุหน้า  
4. แบบทดสอบฉบบันี �  มีคะแนนเตม็ข้อละ 9 คะแนน โดยพิจารณาจากความถกูต้องของแตล่ะ

ขั �นตอนของการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ1งการให้คะแนนแตล่ะขั �นตอนเป็นอิสระตอ่กนั 
5. ให้นกัเรียนทําแบบทดสอบฉบบันี �ทกุข้อ ตอบคําถามและแสดงวิธีทําอยา่งเตม็ 

ความสามารถ 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหต ุ  ตวัอย่างวิธีการทําอยูใ่นหน้าถดัไป 

 
ชื1อ-สกลุ…………………….………………………………………………..ชั �น……….เลขที1……….. 
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ตัวอย่างวิธีการทาํ 
โจทย์ตัวอย่าง ที1นารูปสี1เหลียมผืนผ้ามีด้านยาวยาวเป็น 3 เท่าของด้านกว้าง และมีพื �นที1เท่ากบั 675  ตารางเมตร 
อยากทราบวา่ที1นาแห่งนี �มีด้านกว้างและด้านยาวด้านละเท่าใด  
วิธีทาํ   
1) ทาํความเข้าใจปัญหา  

สิ1งที1โจทย์กําหนดให้  ที1นารูปสี1เหลียมผืนผ้ามีด้านยาวยาวเป็น 3 เท่าของด้านกว้าง  
             และที1นามีพื �นที1เท่ากบั 675  ตารางเมตร 

สิ1งที1โจทย์ถาม   ที1นาแห่งนี �มีด้านกว้าง และด้านยาวยาวด้านละเท่าใด 
2) วางแผนแก้ปัญหา  
              1.  สร้างรูป หรือกราฟที1สมัพนัธ์กบัโจทย์  
              2.  กําหนดตวัแปรเพื1อเป็นตวัแทนของสิ1งที1โจทย์ต้องการหา 
              3.  สร้างสมการที1สอดคล้องกบัความสมัพนัธ์แล้วหาคําตอบ (ระบคุวามรู้ที1ใช้ในการแก้ปัญหา) 
3) ดาํเนินการตามแผน 

1.  วาดรูป ที1สมัพนัธ์กบัโจทย์   
   
 

2.  กําหนดให้  x แทนความยาวของด้านกว้างจะได้ความสมัพนัธ์ดงัรูป 
                                                                                  3x 

 
                                                     x 
 

3.  สร้างสมการจากความสมัพนัธ์ของพื �นที1สี1เหลี1ยมผืนผ้ากบัความยาวด้าน ดงันี � 
                                   พื �นที1รูปสี1เหลี1ยมผืนผ้า  =   กว้าง x ยาว 
                                                  675             =   (x)(3x)             หาคําตอบด้วยการแก้สมการ 
                                                  675             =   3x2 

                                                  675x 1
3
        =   3x2 x 1

3
 

                                                  255             =     x2 
                                               x2-255            =     0 
                                            (x-15)(x+15)     =      0                           
               ดงันั �น   x = -15  หรือ 15  
4)  ทบทวนวิธีการและคาํตอบ 

จาก x = -15, 15 ความยาวต้องเป็นจํานวนบวก ดงันั �นที1นากว้าง 15 เมตรและยาว  3x15 =  45  เมตร   
เมื1อนํามาคํานวนหาพื �นที1จะได้  15x45 = 675 ตาราง  แสดงวา่คําตอบเหมาะสม 
ตอบ ที1นากว้าง  15 เมตร และ ยาว 45 เมตร  

 
675 ตร.ม. 

 
675 ตร.ม. 
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ปัญหาที# 1  กลอ่งเพาะเลี �ยงเชื �อแบคทีเรียชนิดหนึ1งมีแบคทีเรียอยู่ 16 ตวั และเพิ1มขึ �นเป็น 2 เทา่  
ทกุ  1 ชั1วโมง อยากทราบว่าเมื1อเวลาผา่นไป 6 ชั1วโมง จะมีแบคทีเรียอยูใ่นกล่องเพาะเลี �ยงกี1ตวั 
วิธีทาํ 
1) ทาํความเข้าใจปัญหา  
       สิ1งที1โจทย์กําหนดให้………………………………………………………………………….… 

       ……………………………………………………………………………………………………… 
       สิ1งที1โจทย์ถาม ……………..………………………………………………………………….… 
       ……………………………………………………………………………………………………… 
2) วางแผนแก้ปัญหา  
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
3) ดาํเนินการตามแผน 
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
4) ทบทวนวิธีการและคาํตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………..… 

ตอบ  …………………………………………………………………………………………………… 
  

ทด 
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ปัญหาที# 2  ถงัรูปสี1เหลี1ยมผืนผ้าใบหนึ1งกว้าง 10 เมตร มีระดบันํ �าอยูเ่ตม็ถงัเมื1อไขก๊อกนํ �าออก 400 ลกูบาศก์
เมตร ระดบันํ �าจะลดลงจากเดมิ 2 เมตร ถงัใบนี �มีความยาวเทา่ใด 
วิธีทาํ 
1) ทาํความเข้าใจปัญหา  
       สิ1งที1โจทย์กําหนดให้………………………………………………………………………….… 

       ……………………………………………………………………………………………………… 
       สิ1งที1โจทย์ถาม ……………..………………………………………………………………….… 
       ……………………………………………………………………………………………………… 
2) วางแผนแก้ปัญหา  
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
3) ดาํเนินการตามแผน 
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
4) ทบทวนวิธีการและคาํตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….………… 
ตอบ  …………………………………………………………………………………………………… 

ทด 
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ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถพื �นฐานในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์เรื&องฟังก์ชัน 
ตารางที& 14  ค่าความเที&ยง ค่าความยาก และค่าอาํนาจจาํแนก ของแบบทดสอบ 
วัดความสามารถพื �นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื&องฟังก์ชัน  
 

ข้อที& ค่าความยาก  
(p) 

ค่าอาํนาจจาํแนก 
 (r) 

ค่าความเที&ยงของ
แบบทดสอบทั�งฉบับ 

1 0.60 0.24 0.89 

2 0.60 0.30  

3 0.58 0.31  

4 0.62 0.34  

5 0.54 0.29  
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชัน 
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ตารางที� 15 ลักษณะแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
เรื�อง  ฟังก์ชัน  
                

เนื *อหา ผลการเรียนรู้ที�คาดหวัง ข้อที� ใช้จริง 

1.  ฟังก์ชนัเชิงเส้น 

 

2.  ฟังก์ชนักําลงัสอง 

 

3.  ฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียล 

 

 

1. นําความรู้เรื องฟังก์ชนัเชิงเส้นไปใช้ในการ

แก้ปัญหาได้ 

2. นําความรู้เรื องฟังก์ชนักําลงัสองและ

กราฟไปใช้ได้ 

3.  นําความรู้เรื องฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียล

ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

 

1,2,3 

 

4,5,6 

 

7,8 

 

 

2 

 

2 

 

1 

รวม 8 ข้อ 5 ข้อ 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
เรื องฟังก์ชัน 

 

คาํชี %แจง 
 1.   แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ฉบบันี ! เป็นแบบทดสอบชนิด
อตันยั จํานวน 5 ข้อ แตล่ะข้อจะมีคําถามยอ่ย 4 ข้อ การตอบคําถามในแตล่ะข้อยอ่ยให้นกัเรียนปฏิบตัิ
ดงันี !  
 ข้อย่อยที0 1) ทําความเข้าใจปัญหา นกัเรียนทําความเข้าใจปัญหาโดยบอกสิ0งที0โจทย์กําหนดให้ 

      และสิ0งที0โจทย์ถาม  
ข้อย่อยที0 2) วางแผนแก้ปัญหา ให้นกัเรียนแสดงวิธีการวางแผนแก้ปัญหาโดยใช้ข้อมลูในข้อ 

      ยอ่ยที0 1) ประกอบกบัข้อมลูและความรู้ที0ต้องใช้ในการพิจารณาวา่ข้อมลูที0ให้มา 
      เพียงพอหรือไม ่แล้วเลือกวิธีแก้ปัญหาที0เหมาะสม 

             ข้อยอ่ยที0 3) ดําเนินการตามแผน ให้นกัเรียนแสดงการคดิคํานวณหรือลงมือแก้ปัญหาตามที0 
      วางแผนไว้ในข้อยอ่ยที0 2)   

             ข้อยอ่ยที0 4) ทบทวนวิธีการและคําตอบ ให้นกัเรียนตรวจสอบวิธีการคิด และคําตอบ ว่าถกูต้อง 
                             และเหมาะสมหรือไม ่

   

2. แบบทดสอบนี !ใช้เวลา 50  นาที   
3. ให้นกัเรียนเขียนชื0อ-นามสกลุ ห้อง และเลขที0ในแบบวดัฉบบันี !ทกุหน้า  
4. แบบทดสอบฉบบันี !  มีคะแนนเตม็ข้อละ 9 คะแนน โดยพิจารณาจากความถกูต้องของ 

แตล่ะขั !นตอนของการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ0งการให้คะแนนแตล่ะขั !นตอนเป็นอิสระตอ่กนั 
5. ให้นกัเรียนทําแบบทดสอบฉบบันี !ทกุข้อ ตอบคําถามและแสดงวิธีทําอยา่งเตม็ 

ความสามารถ 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหต ุ  ตวัอย่างวิธีการทําอยูใ่นหน้าถดัไป 
 

 
ชื0อ-สกลุ…………………….………………………………………………..ชั !น……….เลขที0……….. 
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สนัติเปิดนํ !าใสถ่งัเปลา่ทรงกระบอกมีความจ ุ90 ลิตร  โดยมีปริมาณนํ !าที0เพิ0มขึ !นเมื0อเวลาผ่านไปได้ดงันี !  1 นาที
มีนํ !า 3 ลิตร 2 นาที  มีนํ !า 6 ลิตร  3 นาที มีนํ !า 9  ลิตร และ  4 นาที มีนํ !า 12  ลิตร  อยากทราบวา่ต้องใช้
เวลานานเท่าใดนํ !าจงึจะเตม็ถงั   
วิธีทาํ 
1) ทาํความเข้าใจปัญหา  
โจทย์กาํหนดให้ คือ  ถงัเปลา่ทรงกระบอกมีความจ ุ90 ลิตร  โดยมีปริมาณนํ !าที0เพิ0มขึ !นเมื0อเวลาผ่านไปได้
ดงันี ! เวลา 1 นาที มีนํ !า 3 ลิตร  2 นาที  มีนํ !า 6 ลิตร  3 นาที มีนํ !า 9  ลิตร และ 4 นาที มีนํ !า 12  ลิตร   
สิ งที โจทย์ถาม คือ   ต้องใช้เวลานานเท่าใดนํ !าจงึจะเตม็ถงั   
2) วางแผนแก้ปัญหา  
                      1.  สร้างกราฟของคูอ่นัดบัเพื0อพิจารณาลกัษณะของความสมัพนัธ์  
                      2.  สร้างสมการของความสมัพนัธ์โดยพิจารณาจากข้อมลูที0กําหนดให้ 
                      3.  คํานวนหาคําตอบ 
3) ดาํเนินการตามแผน 
1.  สร้างกราฟของคูอ่นัดบัแสดงความสมัพนัธ์
ระหวา่งเวลาและปริมาณนํ !าในถงักําหนดให้   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แกน X แทนเวลาหน่วยเป็นนาที    
แกน Y แทนปริมาณนํ !าในถงั 
พบวา่กราฟมีลกัษณะเป็นแบบฟังก์ชนัเชิงเส้น 

2. สร้างสมการของความสมัพนัธ์โดยพิจารณาจาก
ข้อมลูที0กําหนดให้ 
เวลา 1 นาที มีปริมาณนํ !าในถงั  3 ลิตร  =   3x1   
เวลา 2 นาที มีปริมาณนํ !าในถงั   6  ลิตร   =    3x2   
เวลา  3 นาที  มีปริมาณนํ !าในถงั  9  ลิตร  =    3x3   
เวลา  4 นาที  มีปริมาณนํ !าในถงั 12  ลิตร =    3x4   
ดงันั !นสมการของความสมัพนัธ์คือ  y = 3x 
3. คํานวนหาเวลาที0นํ !าเตม็ถงั    
     นั0นคือ    y  =  90   
     จะได้   90  =   3x       
                30  =    x          

ดงันั !น นํ !าจะเตม็ถงัเมื0อเวลาผา่นไป  30  นาที 

4) ทบทวนวิธีการและคาํตอบ 
                เมื0อแทนคา่ x = 30  ลงในสมการ  y  =   3x 
                                                  จะได้           y   =   3(30) 
                                                                   90   =   90               สมการเป็นจริง 
เมื0อพิจารณาความเหมาะสมของคําตอบพบวา่มีความสอดคล้องกนัคือเมื0อเวลาเพิ0มขึ !นปริมาณนํ !าเพิ0มขึ !น 

ตอบ      นํ !าจะเตม็ถงัเมื0อเวลาผา่นไป  30  นาที 

ตัวอย่างวิธีการทาํ 
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ปัญหาที  1 นงนชุ และสดุา เริ0มสะสมเงินพร้อมกนัโดยมีวิธีการที0แตกตา่งกนัดงันี ! นงนชุเก็บสะสมเงินไว้ 
วนัละ 50 บาท สดุาเก็บสะสมเงินดงัสมการ  y = 500+30x  เมื0อ x  คือจํานวนวนั y คือจํานวนเงิน 
อยากทราบวา่เมื0อทั !งสองคนสะสมเงิน ไปได้ 50 วนั ใครจะมีเงินเก็บมากที0สดุ 

วิธีทาํ 
1) ทาํความเข้าใจปัญหา  
       สิ0งที0โจทย์กําหนดให้………………………………………………………………………….… 

       ……………………………………………………………………………………………………… 
       สิ0งที0โจทย์ถาม ……………..………………………………………………………………….… 
       ……………………………………………………………………………………………………… 
2) วางแผนแก้ปัญหา  
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
3) ดาํเนินการตามแผน 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
4) ทบทวนวิธีการและคาํตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

ตอบ  …………………………………………………………………………………………………… 

ทด 
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ปัญหาที  2  พลลุกูหนึ0งถกูจดุพุง่ขึ !นไปแนวดิ0ง โดยความสงูของพลทีุ0พุง่ขึ !นไปเป็นไปตามสมการ  
f(t) = -10(t-10)2+1000   เมื0อ  t แทนเวลาที0พลเุคลื0อนที0หนว่ยเป็นวินาที  และ f(t) แทนความสงูของพลุ
หนว่ยเป็นเมตร  จงหาความสงูที0สดุที0พลขุึ !นไปได้  
วิธีทาํ 
1) ทาํความเข้าใจปัญหา  
       สิ0งที0โจทย์กําหนดให้………………………………………………………………………….… 

       ……………………………………………………………………………………………………… 
       สิ0งที0โจทย์ถาม ……………..………………………………………………………………….… 
       ……………………………………………………………………………………………………… 
2) วางแผนแก้ปัญหา  
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
3) ดาํเนินการตามแผน 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
4) ทบทวนวิธีการและคาํตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

ตอบ  …………………………………………………………………………………………………… 

ทด 
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ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื$อง
ฟังก์ชัน 
ตารางที� 16  คา่ความเที�ยง คา่ความยาก และคา่อํานาจจําแนก ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน

การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนั  

 

ข้อที$ ค่าความยาก  
(p) 

ค่าอาํนาจจาํแนก 
 (r) 

ค่าความเที$ยงของ
แบบทดสอบทั1งฉบับ 

1 0.68 0.48 0.79 

2 0.65 0.46  

3 0.49 0.30  

4 0.60 0.51  

5 0.51 0.28  
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ภาคผนวก จ 

 
ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าความแปรปรวน (F-test) 

และความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลขคณิต (t-test) ของผลสัมฤทธิ(ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ คะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการแก้ปัญหา

คณิตศาสตร์ก่อนการทดลองของกลุ่มตัวอย่าง  
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ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าความแปรปรวน (F-test) และค่าความแตกต่างของค่า
มัชฌิมเลขคณิต (t-test) ของผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ความรู้พื 7นฐานด้านมโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื9องฟังก์ชัน และความสามารถพื 7นฐานในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
เรื9องฟังก์ชันของกลุ่มตัวอย่าง 
 
ตารางที� 17  คา่มชัฌิมเลขคณิต ( x ) คา่ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนวดัผลสมัฤทธิ�กลาง
ภาคเรียนของกลุม่ตวัอย่างในภาคเรียนที� 1 ปีการศกึษา 2553  คา่เอฟ (F-test)  และคา่ที (t-test) 
 

 n x  s F t 
กลุม่ทดลอง 
กลุม่ควบคมุ  

45 
43 

12.64 
12.80 

1.246 
1.593 

2.199 0.519* 

*p<.05 
 
 
 
 
ตารางที� 18  คา่มชัฌิมเลขคณิต ( x ) คา่ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนความรู้พื Eนฐานด้าน
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัของกลุม่ตวัอยา่ง คา่เอฟ (F-test)  และคา่ที (t-test) 
 

 n x  s F t 
กลุม่ทดลอง 
กลุม่ควบคมุ  

45 
43 

15.69 
15.58 

5.116 
5.360 

0.315 0.096* 

*p<.05 
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ตารางที� 19  คา่มชัฌิมเลขคณิต ( x ) คา่ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนความสามารถพื Eนฐาน
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื�องฟังก์ชนัของกลุม่ตวัอย่าง คา่เอฟ (F-test)  และคา่ที (t-test) 
 

 n x  s F t 
กลุม่ทดลอง 
กลุม่ควบคมุ  

45 
43 

26.11 
27.37 

5.890 
5.482 

0.502 1.038 

*p<.05 
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ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 

 

 นางสาวอรญา  อญัโย  เกิดเมื�อวนัที� 16 มกราคม พทุธศกัราช 2526 อยู่บ้านเลขที� 339 

หมู่ที� 3 ตําบลแม่นางขาว อําเภอครุะบุรี จงัหวดัพงังา สําเร็จการศกึษาปริญญาวิทยาศาสตร์

บณัฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ จากคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ เมื�อปี

การศึกษา 2547 สําเร็จการศึกษาประกาศนียบตัรบณัฑิตวิชาชีพครู จากคณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัศรีนครินทวิโรฒ ศึกษาต่อในหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาการศึกษา

คณิตศาสตร์ ภาควิชาหลกัสตูร การสอนและเทคโนโลยีการศกึษา ในปีการศกึษา 2551  โดยได้รับ

ทุนการศึกษาจากโครงการส่งเสริมการผลิตครูที�มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ (สควค.) ปัจจบุนัรับราชการครู โรงเรียนดีบกุพงังาวิทยายน อําเภอเมือง จงัหวดัพงังา 
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