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 This research studies the acquisition of Japanese nasal place assimilation by 

Thai learners within Optimality-Theoretical framework using experimental data. It is 

hypothesized that outputs produced by participants vary according to the constraints 

ranking in each developmental stage. Results show that participants can be divided 

into 3 groups according to their outputs. First, a group which produces only [n]. 

Second, a group which produces only [n] and [ŋ]. The last group, produces all sounds, 

including [m], [n] and [ŋ]. However, no participants in this research produce /N/ as 

[m] when followed by alveolar and velar sounds. The analysis also reveals  only the 

third shows assimilation. Outputs of participants in the first group and the second 

groups show effects of faithfulness constraints and markedness constraints 

respectively. Moreover, constraint ranking in each group suggests that the participants 

in the first group represent the initial stage of development, the second group the 

intermediate stage, and the third group the most developed stage. This research thus 

supports the hypothesis that outputs produced by participants vary according to 

different constraints ranking in each stage of development.       
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�,	���	
/�*�����,	�� /N/ �&0��,	��������.��  73 
5.15 �����	����������� ICC(Place) >> IDENT-IO(Place), *DOR, *LAB, *COR:  

�,	���	
/�*�����,	�� /N/ �&0��,	��&'(*���+��  76 
5.16 �����	����������� ICC(Place) >> IDENT-IO(Place), *DOR, *LAB, *COR:  

�,	���	
/�*�����,	�� /N/ �&0��,	��������.��  76 
5.17 �����	����������� ICC(Place) >> IDENT-IO(Place), *DOR, *LAB, *COR:  

�,	���	
/�*�����,	�� /N/ �&0��,	���1*23&��  77 
6.1 �����	������������� �����#8����9:�����;��	
*	 8�*<1�&�/1�������5�: ��9	�,	�� 

���%=�>/���	
�8  92 
6.2 �����	������������� �����#8����9:�����;��	
*	 8�*<1�&�/1�������5�: ��9	�,	�� 

���%=�>/�?��  92 
 
 
 
 
 



บทที� 1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาของปัญหา 

 การรับระบบเสียง (phonological acquisition) เป็นประเดน็ทางภาษาศาสตร์ที�มีผู้ศกึษากนั

อยา่งกว้างขวาง และพบว่ามีปัจจยัมากมายที�สง่ผลตอ่การรับระบบเสียงในภาษาที�สอง (second 

language) เชน่ อายเุมื�อเริ�มเรียนภาษา ภาษาแม ่ความแปลกเดน่ (markedness) เป็นต้น (Edwards 

และ Zampini 2008) Scovel (1988) กลา่วไว้วา่ ระบบเสียงนา่จะได้รับผลกระทบจากอายเุมื�อเริ�ม

เรียนภาษามากที�สดุ เนื�องจากมีเพียงระบบเสียงเทา่นั ,นที�เกี�ยวโยงกบักายภาพโดยตรง ยิ�งผู้ เรียนเริ�ม

เรียนภาษาเมื�ออายมุากขึ ,น การจะรับระบบเสียงได้อย่างเจ้าของภาษาก็ยิ�งเป็นไปได้ยาก ดงันั ,นหาก

มองในแง่ของการนําเอาองค์ความรู้ทางภาษาศาสตร์ไปประยกุต์ใช้กบัการเรียนการสอนภาษาที�สอง 

การรับระบบเสียงก็นา่จะเป็นหนึ�งในประเด็นที�ได้รับความสนใจมาก แตเ่มื�อสืบค้นงานวิจยัหรือ

วิทยานิพนธ์ที�เกี�ยวข้องกบัการรับระบบเสียงภาษาที�สองของผู้ เรียนชาวไทยกลบัพบวา่ มีงานวิจยัหรือ

วิทยานิพนธ์เป็นจํานวนน้อยมากที�ศกึษาเกี�ยวกบัเรื�องดงักลา่ว นอกจากการรับระบบเสียงในภาษาที�

สองจะมีความสําคญัในแง่ของการประยกุต์ใช้กบัการเรียนการสอนแล้ว ยงัมีความสําคญัตอ่ทฤษฎี

ภาษาศาสตร์อีกด้วย เชน่ นกัภาษาศาสตร์กลุม่ไวยากรณ์โครงสร้าง (structuralist) ได้เสนอ

แนวความคิดเรื�องความแปลกเดน่ซึ�งเป็นแนวความคดิว่าเสียงในภาษาแตล่ะเสียงมีสถานะไมเ่ทา่เทียม

กนั บางเสียงจะมีความเรียบง่าย (simple) กวา่บางเสียง (Ellis 1997, Jacobson 1941, Odden 

2005) และจากงานวิจยัด้านการรับระบบเสียงภาษาที�สองก็พบวา่ ความแปลกเดน่มีบทบาทในการรับ

ภาษาที�สองด้วย (Eckman 2008) หรือในทฤษฎีภาษาศาสตร์เพิ�มพนู (Generative linguistics) ที�

กลา่ววา่มนษุย์มีความรู้ทางภาษาติดตวัมาแตกํ่าเนิด (innate knowledge) ซึ�งก็คือไวยากรณ์สากล 

(Universal Grammar) ก็มีปัญหาว่า ไวยากรณ์สากลจะมีบทบาทในการรับภาษาที�สองหรือไม ่และก็

มีทั ,งผู้ ที�สนบัสนนุและคดัค้านแนวความคิดเรื�องบทบาทของไวยากรณ์สากลในภาษาที�สอง (White 

2003) จากประเด็นที�ได้ยกตวัอยา่งมาข้างต้น จะเห็นวา่ การรับภาษาที�สองอาจใช้สนบัสนนุหรือ

คดัค้านแนวคิดทฤษฎีทางภาษาศาสตร์ได้ การวิจยัทางด้านการรับภาษาที�สอง จงึมีสว่นสําคญัที�จะ
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ชว่ยเตมิเตม็องค์ความรู้ทางภาษาศาสตร์ ผู้วิจยัจงึต้องการศกึษาการรับระบบเสียงภาษาที�สองเพื�อ

ประโยชน์ทั ,งในแง่ของการประยกุต์ใช้กบัการเรียนการสอนและเพื�อประโยชน์ตอ่ทฤษฎีภาษาศาสตร์  

ผู้วิจยัเลือกใช้ทฤษฎีอตุมผล (Optimality theory) เป็นกรอบทฤษฎีในการวิเคราะห์ เพื�อที�จะ

ศกึษาปรากฏการณ์ดงักลา่ว ถึงแม้วา่ในชว่งเริ�มต้น ทฤษฎีอตุมผลเน้นเพียงการอธิบายลกัษณะ

สากลของไวยากรณ์ภาษา แตต่อ่มาภายหลงัได้ขยายการวิเคราะห์ไปถึงการรับภาษาอีกด้วย การ

รับภาษาในทฤษฎีอตุมผลนี ,มีความสอดคล้องกบัหลกัการสําคญัของทฤษฎีที�ว่าทกุภาษามีข้อบงัคบั

ลกัษณะเดียวกนั แตค่วามแตกตา่งอยู่ที�การเรียงลําดบัข้อบงัคบัเหลา่นั ,น การรับภาษาในทฤษฎีอุ

ตมผลก็คือการที�ผู้ เรียน1เรียนรู้การเรียงลําดบัข้อบงัคบัใหม ่ (constraint re-ranking) (Kager 1999, 

Hancin-Bhatt 2008) ผู้ เรียนจะรับข้อมลูภาษาเข้าไป แล้วไวยากรณ์ของผู้ เรียนจะคํานวณจากรูปที�

ได้รับเข้าไป (input form) ว่าแสดงถึงการฝ่าฝืนข้อบงัคบัใดบ้าง จากนั ,นผู้ เรียนจะคอ่ยๆเปลี�ยนลําดบั

ความสําคญัของข้อบงัคบัให้เป็นไปตามการเรียงลําดบัของภาษาเป้าหมาย (target language) เชน่ 

กรณีของข้อบงัคบั ICC(Place) ซึ�งเป็นข้อบงัคบัที�กําหนดให้ต้องมีการกลมกลืนเสียงฐานกรณ์ และ 

ข้อบงัคบั IDENT-IO(Place) ซึ�งเป็นข้อบงัคบัที�กําหนดให้ฐานกรณ์ของรูปรับเข้า (input) และรูป

สง่ออก (output) ตรงกนั ภาษาที�มีการกลมกลืนเสียงฐานกรณ์ ข้อบงัคบั ICC(Place) จะมี

ความสําคญัมากกวา่ข้อบงัคบั IDENT-IO(Place) เชน่ ภาษาญี�ปุ่ น เป็นต้น ในขณะที�ภาษาที�ไมมี่การ

กลมกลืนเสียงฐานกรณ์ ข้อบงัคบั IDENT-IO(Place) จะมีความสําคญัมากกวา่ข้อบงัคบั ICC(Place) 

เชน่ ภาษาไทย เป็นต้น เมื�อผู้พดูภาษาไทยเรียนภาษาญี�ปุ่ น ไวยากรณ์ของผู้ เรียนก็จะคํานวณวา่ รูป

สง่ออกที�ถกูต้องในภาษาญี�ปุ่ นฝ่าฝืนข้อบงัคบั IDENT-IO(Place) ดงันั ,นไวยากรณ์ของผู้ เรียนก็จะลด

ลําดบัความสําคญัของข้อบงัคบั IDENT-IO(Place) ลง จนในที�สดุ ข้อบงัคบั ICC(Place) ก็จะมี

ความสําคญัมากกวา่ข้อบงัคบั IDENT-IO(Place) จนในที�สดุทําให้ผู้ เรียนสามารถกลมกลืนเสียงฐาน

กรณ์ได้ตามไวยากรณ์ภาษาญี�ปุ่ น 

ในการศกึษาครั ,งนี ,ผู้วิจยัเลือกศกึษาการรับการกลมกลืนเสียงพยญัชนะท้ายนาสิกตามเสียงที�

ตามมาในภาษาญี�ปุ่ นของผู้ เรียนชาวไทย เนื�องจากในภาษาญี�ปุ่ น เสียงพยญัชนะท้ายนาสิก (เสียง 

                                                           

1 ผู้ เรียนในที�นี ,หมายถึงทั ,งผู้ที�กําลงัรับภาษาที� 1 และผู้ที�กําลงัรับภาษาที� 2  
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/N/) จะกลมกลืนฐานกรณ์ตามเสียงที�ตามมา เชน่ /saNpo/ ‘เดนิเลน่’ จะออกเสียงเป็น [sampo] หรือ 

/deNki/ ‘ไฟฟ้า’ จะออกเสียงเป็น [deŋki] เป็นต้น ในขณะที�ภาษาไทยไมมี่การกลมกลืนเสียง จงึเกิด

คําถามขึ ,นวา่ ผู้ เรียนชาวไทยจะออกเสียง /N/ อยา่งไร และจากการเก็บข้อมลูในโครงการนําร่องก็

พบวา่ผู้ เรียนออกเสียง /N/ ในภาษาญี�ปุ่ นเป็นเสียง [m], [n] และ [ŋ] แตอ่ตัราการออกเสียงแตล่ะ

เสียงกลบัไมเ่ทา่กนั โดยที�เสียง [n] ปรากฏด้วยความถี�สงูที�สดุ และเสียง [m] ปรากฏด้วยความถี�ตํ�า

ที�สดุ ทั ,งที�เสียงทั ,งสามเปรียบตา่งกนั (constrast) กนัในภาษาไทย  แตก่ลบัมีพฤติกรรมไมเ่หมือนกนั 

นอกจากนี ,ยงัพบว่าบางครั ,งก็ออกเสียงโดยที�มีการกลมกลืนเสียง บางครั ,งก็ไมก่ลมกลืนเสียง แสดงให้

เห็นวา่ผู้ เข้าร่วมการทดลองนา่จะอยูใ่นชว่งกลางของพฒันาการทางระบบเสียง  

ผู้วิจยัจงึต้องการศกึษาวา่ การรับการกลมกลืนเสียงพยญัชนะท้ายนาสิกตามเสียงที�ตามมา

ของผู้ เรียนชาวไทย มีรูปแบบการออกเสียงอยา่งไรบ้าง ซึ�งรูปแบบการออกเสียงที�พบจะสะท้อนการ

เรียงลําดบัข้อบงัคบัในไวยากรณ์ของผู้ เรียนได้ นอกจากนี ,จะศกึษาด้วยวา่ พฒันาการทางระบบเสียง

ในแตล่ะขั ,นของผู้ เรียน ทําให้เกิดรูปแบบการออกเสียงและการเรียงลําดบัข้อบงัคบัที�ตา่งกนัอยา่งไร

บ้าง    

1.2 วัตถุประสงค์ 

1. เพื�อศกึษารูปแบบการกลมกลืนเสียงพยญัชนะท้ายนาสิกตามเสียงที�ตามมาในภาษาญี�ปุ่ น

ของผู้ เรียนคนไทย 

2. เพื�อวิเคราะห์การรับการกลมกลืนเสียงพยญัชนะท้ายนาสิกตามเสียงที�ตามมาใน

ภาษาญี�ปุ่ นของผู้ เรียนคนไทยตามกรอบทฤษฎีอตุมผล 

1.3 สมมตฐิาน 

 1. รูปสง่ออก (output) ของผู้ เรียนจะมีลกัษณะแตกตา่งกนัตามระยะของพฒันาการทางระบบ

เสียง 
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 2. ความแตกตา่งของรูปแบบการกลมกลืนเสียงพยญัชนะท้ายนาสิกของผู้ เรียนเกิดจากการลด

ลําดบัความสําคญัของข้อบงัคบัความเหมือน (Faithfulness constraint) 

1.4 นิยามศัพท์เฉพาะ 

1 รูปแบบการกลมกลืนเสียงพยญัชนะท้ายนาสิก หมายถึง ลกัษณะการออกเสียงพยญัชนะ

ท้ายนาสิกของผู้ เข้าร่วมการทดลองที�มีลกัษณะร่วมกนั เชน่ ไมอ่อกเสียง /N/ เป็นเสียง [m] เหมือนกนั 

เป็นต้น 

3 ไวยากรณ์ หมายถึง ระบบภาษาของผู้พดูภาษา ระบบภาษาในที�นี ,หมายถึงระบบทั ,งหมด ไม่

วา่จะเป็นระบบเสียง โครงสร้างประโยค ความหมาย  

4 ข้อบงัคบั หมายถึง ข้อกําหนดที�ทําให้ภาษามีหรือไมมี่ลกัษณะบางประการ เชน่ ข้อบงัคบั 

NOCODA เป็นข้อบงัคบัที�กําหนดวา่ พยางค์ห้ามมีเสียงพยญัชนะท้าย คําที�มีเสียงพยญัชนะท้าย เชน่ 

[kat] ก็จะเป็นคําที�ฝ่าฝืนข้อบงัคบั NOCODA  หรือข้อบงัคบั ONSET เป็นข้อบงัคบัที�กําหนดให้พยางค์

ต้องมีเสียงพยญัชนะต้น คําที�มีพยางค์ที�ไมมี่เสียงพยญัชนะต้นก็จะฝ่าฝืนข้อบงัคบั ONSET เชน่ [anta] 

เป็นต้น  

5 รูปรับเข้า หมายถึง รูปภาษาที�สร้างขึ ,นมาจากคลงัศพัท์ (lexicon) ของผู้พดูภาษา รูปรับเข้า

ในทฤษฎีอตุมผลเปรียบได้กบัรูปลกึ (underlying form) เมื�อไวยากรณ์สร้างรูปรับเข้าขึ ,นมาจากคลงั

ศพัท์แล้ว ไวยากรณ์ก็จะสร้างตวัเลือกขึ ,นมาไมจํ่ากดัจํานวน ตวัเลือกอาจมีลกัษณะคล้ายกบัรูปรับเข้า

หรือไมก็่ได้ จากนั ,นไวยากรณ์จงึประเมินวา่ตวัเลือกแตล่ะตวัที�สร้างขึ ,นมาฝ่าฝืนข้อบงัคบัใดบ้าง  

6 รูปสง่ออก หมายถึง ผลลพัภ์จากการประเมินว่า ตวัเลือกแตล่ะตวัฝ่าฝืนข้อบงัคบัใดบ้าง 

และการฝ่าฝืนเหล่านั ,นเป็นการฝ่าฝืนฉกรรจ์หรือไม ่ ตวัเลือกที�ไมมี่การฝ่าฝืนฉกรรจ์จะเป็นตวัเลือกที�

เหมาะสมที�สดุ ซึ�งตวัเลือกที�เหมาะสมที�สดุก็คือรูปสง่ออกนั�นเอง 

7 ตวัเลือกที�เหมาะสมที�สดุ หมายถึง ตวัเลือกที�ไมมี่การฝ่าฝืนฉกรรจ์ ซึ�งตวัเลือกที�เหมาะสม

ที�สดุไมจํ่าเป็นว่าจะต้องเป็นตวัเลือกที�ไมฝ่่าฝืนข้อบงัคบัใดๆเลย 
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8 ตวัเลือกที�ไมเ่หมาะสมที�สดุ หมายถึง ตวัเลือกที�มก่ารฝ่าฝืนฉกรรจ์ ทําให้ตวัเลือกเหลา่นี ,

ไมไ่ด้รับเลือกให้เป็นตวัเลือกที�เหมาะสมที�สดุ 

9 IDENT-IO(Place) หมายถึง ข้อบงัคบัที�กําหนดให้ฐานกรณ์ของรูปรับเข้าและรูปสง่ออก

ตรงกนั หากรูปรับเข้าคือ [kan] และรูปสง่ออกคือ [kam] ก็จะถือว่า [kam] ฝ่าฝืนข้อบงัคบั      

IDENT-IO(Place) เนื�องจากฐานกรณ์ของเสียงพยญัชนะท้ายในรูปสง่ออกและรูปรับเข้าไมต่รงกนั 

10 ICC(Place) หมายถึง ข้อบงัคบัที�กําหนดให้เสียงพยญัชนะที�อยู่ติดกนัจะต้องมีฐานกรณ์

เหมือนกนั หรือก็คือ จะต้องมีการกลมกลืนฐานกรณ์นั�นเอง  

11 *LAB หมายถึง ข้อบงัคบัที�ห้ามไมมี่เสียงที�มีลกัษณ์ [+labial] เชน่ เสียง [b], [m] เป็นต้น 

12 *COR หมายถึง ข้อบงัคบัที�ห้ามไมมี่เสียงที�มีลกัษณ์ [+coronal] เชน่ เสียง [d], [n] เป็น

ต้น 

14 *DOR หมายถึง ข้อบงัคบัที�ห้ามไมมี่เสียงที�มีลกัษณ์ [+dorsal] เชน่ เสียง [k], [ŋ] เป็นต้น 

 



����� 2  

������		
�		� 

 ���������	
���	������������������������ (phonological acquisition) ����	������ 

������ !�"����#���!$	%#��&��������������'	���� /N/ �	(���)�&#�*	+��,-����	.��%�� /�&0'�%!-

����#1	����������&
�����&����2�������3������(��������4"3��3���"���
���"5��#1	��&"��-�

����	���6������&���&��+-������� 2 ��+�	��  !�"�����������	���6����#1	 4 ���	%!-��� ���	

��& 1 ����������� ���	��& 2 ������������������	������������ ���	��& 3 ����6�+�(����	

��2��� ������	��& 4 ��������'	;�	��64����<��).	��-��	��3����������&������	

(���)�&#�*	 

2.1 ����������� 

 ����������� (Prince ��� Smolensky 1993) �#1	�����(��������4��&��!���"5���

%�����64�	(����	���4  !����	�
3!��&�5�
�)��������(��������4�<3&�<,	 (Generative 

Linguistics) ��&���
����,-��(����	���4	��	�#1	�3&��&�	���4���3!���������5��	3!���������6����� 


����,-��(���	��	��������%�����64���� (Universal Grammar) (Jackendoff 1994) ����6�

�5�
�)+������������
'�����=3���#���>���64��(��������4!-��+-���
�� (constraint) 

��	�> (rule) �������������	����(���"���+-���
�� (constraint) /�&�$
'��3&��&�5�2	!��� (���


��"�������6��.�	�! �.�	 ?2-��������<��).	��-��@ 2���	(�����
5���&������<��).	��-�� �.�	 

[kak] �$2���
������(���	��A*�AB	+-���
��	�� 2�'� ?2-���������-�;�	�<!�	���	@ 2���	(�����


5���&�������-�;�	�<!�	���	 �.�	 [gat] �$2���
������(���	��A*�AB	+-���
��	�� �#1	�-	 �	�����

(�����"���3=����3=���-#C)2���&��������	�<'&�2������&����A*�AB	 (violate) +-���
�� ��(���

��"2������&����A*�AB	+-���
�� ?2-��������<��).	��-��@  !��.-�3=������������ �	+6���&��

(�����"�.-�3=����������<��).	��-�� �#1	�-	 ���+-���	���&�5�
�)�	������������$
'����(���

"���+-���
���!�����	2�! %����+-���
���!��&�#1	+-���
����&���D<��(��� (Prince and Smolensky 

1993) �.�	 ���(���"���+-���
�� ?2-��������<��).	��-��@ ���+-���
�������+-���
����"��
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����5�
�)%��������	�	���(��� �	(�����&+-���
�� ?2-��������<��).	��-��@ ��
����5�
�)��� 

(����2���	��	�$"�%�����A*�AB	+-���
��	�� �����2-(����2���	��	%��������<��).	��-�� ���0-�2��

�	(����!��&+-���
��	����
����5�
�)	-�� (���	��	�$"������0A*�AB	+-���
��	��%!- �5��2-�	(���

�2���	��	 <��
4�����0������<��).	��-��%!- 
����5�
�)+�+-���
�������+-���
��"��5�2	!

!-����������5�!��+-���
���	(���	��	F ����3&��&�5��2-(������F�	 ����
�����������	�$
'�

��������5�!��+-���
��	�&	�� 

 2.1.1 +-���
�� 

 +-���
���	(����	���4����,� 2 #���(�
'� +-���
������6��#���!�	  (markedness 

constraint) ��� +-���
��
����2�'�	 (faithfulness constraint) +-���
������6��#���!�	 �#1	

+-���
����&2-��%���2-(���������6���&�#���!�	 1  (marked) �.�	 NOCODA 2-��������<��).	�

�-�� ONSET �5�2	!�2-<��
4�-�������<��).	��-	 �#1	�-	 +-���
��
����2�'�	�#1	+-���
����&

������������6��#������� (contrast) +�(��� �,#����� (output) ��&%��A*�AB	+-���
��	��"���

����6��2�'�	����,#����+-� (input) 
5���� �,#����+-��	��&	�������%!-����,#��� (underlying 

representation) 	�&	�� �������+�+-���
��
����2�'�	 �.�	     MAX-IO 2-�������� 2���,#

����+-�
'� /kak/ ����,#�����
'� [ka] ��!��������A*�AB	+-���
�� MAX-IO 2�'� DEP-IO 2-��

�������� 2���,#����+-�
'� /kak/ ����,#�����
'� [kaka] ��!��������A*�AB	+-���
�� DEP-IO 

�#1	�-	 

2��(���2	�&�-����2������&����A*�AB	+-���
�� NOCODA (���	��	��"���3=����3=�

��-#C)2�%!-2���2����.�	��"���������������� /�&�#1	���A*�AB	+-���
�� DEP-IO 2�'�0-�2��

(���	��	��'����&"�������<��).	��-����� �$"��#1	���A*�AB	+-���
�� MAX-IO ���0-�2��(���

	��	%�����A*�AB	��� DEP-IO ��� MAX-IO �$"��-����A*�AB	 NOCODA "��2$	���2��(���%��

                                           
1 ����6�+�(�����&�#���!�	
'�����6���&<�%!-	-���	���������64(������"��-���
������<�	=4�	����6���&���

����,�+����� �����0��������,�+��������2	�& (implicational relation) �.�	 ��������� [z] �	(����#1	����������	(���
	��	"��-������� [s] ��,�!-�� �#1	�-	 ��6��.�		���$"������%!-������� [z] �#1	������& �#���!�	�������� [s] (Odden 2005) 
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���A*�AB	+-���
������6��#���!�	�$"��-����A*�AB	+-���
��
����2�'�	 ���0-�2��%�����A*�

AB	+-���
��
����2�'�	�$"��-����A*�AB	+-���
������6��#���!�	 +-���
���	(��� !�

=���.��3"���
���+�!��-��	 (Kager 1999)  !�
���+�!��-+�+-���
����&��3!+��		��	 "���  ?���

�����5�!��+-���
��@ (constraint ranking) �#1	��6I4�	�����-+-�+�!��- 

��������5�!��"�"�!���
���+�!��-+�+-���
�� !��#1	����5�2	!���+-���
����&+�!��-��	

��,�	��	 +-���
���!��&"���
����5�
�)���������	 +-���
���!��&��
����5�
�)��� (����$"�%�����

A*�AB	+-���
��	��	������A*�AB	+-���
���'&	��&��
����5�
�)	-������ �����!��������5�!��

+-���
��������A*�AB	+-���
���	�����������"���!�	�,#������� �������� ?D��(�<@ 
(tableau)  

D��(�<��& 2.1 ��������5�!����� MAX-IO >> DEP-IO
2 

kat MAX-IO DEP-IO 

☞          kata  * 

ka *!  

 

��6�(�������3+-��-	 MAX-IO ��
����5�
�)���� DEP-IO (���"����A*�AB	 DEP-IO 

���%�����A*�AB	 MAX-IO ���A*�AB	+-���
��"���!!-���
�'&�2��� * ���	���A*�AB	D���"4 

(fatal violation) /�&2���0����A*�AB	+-���
����&�#1	�2���2-�����'��	��	%��0,���'���2-�#1	�,#�����

"���!!-���
�'&�2��� ! ����,#�������&�#1	�����'����&�2�������&��! (optimal candidate) "�

��!!-���
�'&�2��� ☞ "��D��(�<��& 2.1  +-��-	"��2$	����������'����,� 2 ��� 
'� [kata] ��� 

[ka] �����'����������	���������� candidate �����'�����������#1	�3&��&%�����64+��,-<,!(�����-�

+��	 ��������'����&%!-�����'���2-�#1	�,#�����"��������� �����'����&�2�������&��! (optimal output) 

                                           
2 A >> B 2���
������+-���
�� A ��
����5�
�)�������+-���
�� B 
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���	�����'���'&	F"��������������'����&%���2�������&��! (sub-optimal output) 2����������5�!��

+-���
���#��&�	%# �����'����&�2�������&��!�$"��#��&�	%#!-�� !�D��(�<��& 2.2 

D��(�<��& 2.2 ��������5�!����� DEP-IO >> Max-IO 

kat DEP-IO MAX-IO  

kat *!  

☞           ka  * 

 

��6�+�D��(�<��& 2.2 ���"��D��(�<��& 2.1 �	��+���������5�!�� 0-�2�����  DEP-IO 

��
����5�
�)������� (����$"����A*�AB	+-���
�� MAX-IO �5��2-��3!��������� "����6�

�������"��2$	�������	�
3!+������������ �����'����&�2�������&��!%��"5��#1	�-��#1	�����'����&

���,�64�����&%��A*�AB	+-���
���!��� ��������'����&�2�������&��!
'������'����&%�������A*�AB	D���"4 

(Prince ��� Smolensky 1993, Kager 1999)   

 2.1.2 ���"5���%�����64 

 �����������%!-��!���"5���%�����64+�(����	���4%�-�����3!+��	"���
4#�����

���F!����%#	�� CON 2���0� �/�+�+-���
�� /�&��
����5�
�)�	;�	���&�#1	����5�2	!���(���

���F"�������6��.�	%� GEN 
'������-������'��"��%�����64+��,-<,!(���  !�������������� 

GEN "���-������'��+��	��"5�	�	%��"5���! +-���
�����F�����������5�!��"��#1	����5�"�!

�����'����&��-�+��	���3�%# �.�	 2�����,#����+-��#1	 /dog/ GEN ��"��-������'��������#1	 [dog], 

[tog] 2�'� [dok] ��������'���'&	F��������� EVAL �5�2	-���&#����3	��������'������������&��-�

+��	��	��	A*�AB	+-���
���!�-� ������A*�AB	�2���	��	�#1	���A*�AB	D���"42�'�%�� (fatal violation) 

���"5���%�����64�	����������������0��!�#1	%!-!�(�<��& 2.1 
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(�<��& 2.1 ���"5���%�����64�	����������� 

  

               CON   

 

Input  GEN             candidate                     EVAL          output  

    

        

!�!�#�"�� Archangeli 1999  

 ���"5���	����	������'&����,#����+-� (input) ���	�+-�%#�	%�����64 GEN "��5�2	-���&��-�

�����'��+��	�� ��������'�����2����$"�0,�#����3	 !� EVAL ��������'����������	��	A*�AB	

+-���
���!�-� ���+-���
���2���	��	��
����5�
�)���	-���
�%2	�	(��� ��'&����	 EVAL ��-�

"�%!-������#1	�����'����&�2�������&��! �����'����&�2�������&��!�$
'��,#����� (output) �	�������

���������'����&�2�������&��!%��"5��#1	���"��-��#1	�����'����&���,�64�����&%��A*�AB	+-���
���!F

��� ����	
����#1	"�3�����'����&���,�64����$�#1	%#%��%!- (Kager 1999) �	'&�"��+-���
���	

(���"���
���+�!��-��	��,���-����=���.��3 2��%�����A*�AB	+-���
��2	�& �$"5��#1	��&"��-�

���A*�AB	���+-���
��2	�& �����'����&�2�������&��!�$
'������'����&%�������A*�AB	D���"4	�&	�� 

 2.1.3 �����
�
3! (Conspiracies)  

 �����
�
3!
'�#�������64��&�����	���2���F�����	�����&��������	�	(�����3!+��	

 !����#N�2����!�����	 ���������& (1) ��!�2-�2$	������(��� Puyu Pungo Quechau  ���(��� 

Mandar (Kager 1999) �.-�����	��&�����	�<'&�2������&������<��).	�����%���-���&���2������

	��3�  
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(1) Puyu Pungo Quechua : �#��&�	�������%���-�2������	��3��2-�#1	�����-� (post-nasal 

voicing) 

  �. sinik-pa   sinikpa  ‘porcupine’s’   

+. kam-pa   kamba  ‘yours’  

 ������� (1) +. [pa] �#��&�	�#1	 [ba] �<'&�%���2-���������%���-����2������	��3� �	+6�

��&������� (1) �. [pa] %��"5��#1	�-���3!�����	����!F����3�	�<��� [pa] �	
5�	��%��%!-���2������

	��3� 

(2) Mandar : �#��&�	����	��3��2-�#1	������� (denasalisation) 

  �. maN-dundu
3
  mandundu  ‘to drink’ 

  +. maN-tunu   mattunu  ‘to burn’ 

 ������� (2) +. ����	��3������#1	���� [t] �	'&�"���	(���	��%���	�)���2-���������%��

�-����2������	��3� ��� 2 (���	���.-�����	�����&�����	 ������ 2 (���������6�������	
'�%��

����2-���������%���-����2������	��3� �����
�
3!	���#1	2�������	�������������&��!�2-

�2$	0�����6�����+�(�������#1	2��������&�5��2-������������=3���
����#1	����+�

(���%!-!�����������'&	F (Dinnsen 2008) �	'&�"�������3!�����	�����&�����	������#N�2���

�!�����	�#1	�3&��&<��2$	%!-��&�%# 	��"��	�� Pater ��� Barlow (2003 �-�0��	 Dinnsen 2008) 

��<������
�
3!�	<�O	����+�(����!$���&��
����3!#��3�����<,!���!-�� Pater ��� 

Barlow <��������6�����������+��!$��	�	�3"��!��������3!�����	�����&�����	 �	

��������!������<���� �!$�"������������!�����#1	����������� �.�	 
5���� [sʌn] ‘<�����3��4’ 

"���������#1	 [tʌn] ���0-�2���#1	����<��).	�/-�	 "�����������!�������%# �.�	 [swɪm] 

‘����	�5�’ "���������#1	 [wɪm]  ���3=���-#C)2� (repair strategy) ����������+�
5� 2 
5�

                                           
3
 N 
'�����	��3���&%��������64;�	��64 (place feature)  
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��������	 
5������-#C)2�!-�������	�����	+6���&
5���&����-#C)2�!-����������� ��-"�<�

�����	���3=���-#C)2���&�����	 ������ 2 �����	�������$��3!+��	�	'&�"��%�����64+��!$�%�����

A*�AB	+-���
�� *FRICATIVE /�&�#1	+-���
������6��#���!�	��&%������2-�	(�������������!

���� �	�3"��	��	������#1	�	�3"����&�	���	�	2��������'&���
�
3!�	�����������%!-�#1	����!� 

2.2 ��		����������������������� 

������(�������	�������������$
'������&�,-����	 4 ����	�,-��������5�!��+-���
���2�� 

(constraint re-ranking) (Kager 1999 , Hancin-Bhatt 2008) ��'&��,#�������&�,-����	��3���

����6�%��������,#������	(����#N�2��� %�����64+��,-����	�$"������5�!��+-���
���2�����

��������5�!���	(����#N�2��� (target language) �<'&��2-�,#�����������6��#1	%#���

(����#N�2��� !�������� (3) /�&��!0���������5�!��+-���
���2��+��,-<,!(����������&�5���

����	(���)�&#�*	 (Hayes 1999 �-�0��	 Hancin-Bhatt 2008) 

(3) ��������5�!��+-���
���2��+��,-<,!(����������&�5�������	(���)�&#�*	 

�. ������(����������  FAITH >> *COMPLEXCODA, CODACOND, *COMPLEXONS 

+. ������(������������ *COMPLEXCODA >> FAITH >> CODACOND, *COMPLEX 


. ������(�����&���,�64 *COMPLEXCODA, CODACOND, *COMPLEXONS >> FAITH 

*COMPLEXCODA 2���0�2-��������<��).	��-��/-�	 CODACOND 2���0�����

<��).	��-��"���+-��5�2	!���"��-�������6�����%� ��6�+�(���)�&#�*	 ������&�#1	<��).	�

�-��%!-
'����� /N/ ��� *COMPLEXONS 2���0� 2-��������<��).	��-	/-�	 (�������� 

+-���
�� FAITH /�&�#1	+-���
����&�5��2-�,#����+-�����,#�����������6��2�'�	��	��
����5�
�)

�������+-���
�� *COMPLEXCOD, CODACOND ��� *COMPLEXONS �	+6���&(���)�&#�*	 

+-���
�� *COMPLEXCODA, CODACOND ��� *COMPLEXONS ��
����5�
�)��� !�	��	 ��'&��,-<,!

                                           
4 �,-����	�	��&	��2���0�����,-��&�5������(�����&2	�&����,-��&�5������(�����&�� 
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(������������	(���)�&#�*	 %�����64+��,-����	"��-������5�!��+-���
���2���2-�#1	%#������

�����5�!���	(����#N�2��� (��������5�!����� (3) �.) "��+-� (3) "��2$	���+-���
�� FAITH 
���F

�!
����5�
�)�"	�	��&��! �����#1	+-���
����&��
����5�
�)	-������+-���
�� *COMPLEXCOD, 

CODACOND ��� *COMPLEXONS 

����=3���������(�������	������������	���5��2-�����0�=3���#�������642���F

������&���&�����������(�����&������'&	F%�������0�=3���%!- �.�	 �	������(�����&�� 2���	

(�����&2	�&%���	�)���2-<��
4������<��).	��-����-��,-����	�-�����	�,-(�����&��/�&������

<��).	��-�� �,-����	"��5�����%��������<��).	��-��  !���&�%#���3=���-#C)2�!�����������0

�5�%!-���������<��).	��-�� (deletion) �������������� (vowel insertion) ������'&	F"�%����


5��=3�������<����2���!�,-<,!��(���"���'����&"������������ ����,-<,!���(���2	�&������'����&

"�������<��).	��-�� ���������������=3���%!-����<�����������5�!��+-���
��+��,-<,!��� 2 

(��������	 

��"������3"���#1	"5�	�	�����&�����������(�������	��������!�2-�2$	����������

���������0�.-�=3���������(���%!-
���
�������������'&	F (�.�	 Boersma 1997 , Boersma 

��� Hayes 1999, Demuth 1997) �.�	 �����0�=3��������	2	������� (phonemic 

substitution) %!-����,-<,!(�����&�����	"���'����	2	������������	�<�����%� Lombardi (2003 

�-�0��	 Hancin-Bhatt 2008) ����������	2	������� /θ/ �	(��������+��,-<,!(���%��

���(���)�&#�*	���<���������&�,-<,!(��� 2 (���	����'����	2	�������!-��������&�����	�#1	

�<�����������5�!��+-���
��+���� 2 (���	�������	 ���� [θ] �#1	����<��).	���&%��������	

(���%�����(���)�&#�*	 �	����������
5�(��������+��,-<,!(������ 2 (���"��������	

2	������� !���&�,-<,!(���%��"���'������ [th] �.�	
5���� ‘marathon’ "���������#1	 

mara[th]on ���	�,-<,!(���)�&#�*	"���'������ [s] ���"��������
5���� ‘marathon’ �#1	 

mara[s]on �����&�,-<,! 2 (���	����'����	2	������������		��	�#1	���	'&���"����������5�!��

+-���
���	(������+��,-<,!��� 2 (�����&��������	!�	�� 
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(4) +-���
����&���&��+-� 

*θ   : 2-�������� [θ] 

*CONT   : 2-����������&������64 [+continuant] (�.�	���� [s] [f]) 

*STOP   : 2-����������� 

*IDENT-MANNER : ����6����������� (manner of articulation) �-��2�'�	��	����	�,#

����+-�����,#�����  

 +-���
�� 3 +-���
������#1	+-���
������6��#���!�	 ���	+-���
����!�-���#1	+-���
��


����2�'�	 ��������5�!��+�+-���
����� 4 �	(���)�&#�*	���(���%����������	!�	��  

D��(�<��& 2.3 ��������5�!��+-���
���	(���%�� 

/θ/ *θ *CONT *STOP *IDENT-

MANNER 

θ *! *   

s  *!   

☞       th   * * 

 

D��(�<��& 2.4 ��������5�!��+-���
���	(���)�&#�*	 

/θ/ *θ *IDENT-

MANNER  

*CONT  *STOP 

θ *!  *  

☞        s   *  

th  *!  * 

 

"��D��(�<+-��-	"��2$	��������&�,-<,!(���%�����(���)�&#�*	��'����	2	�������!-��

2	���������&�����	��3!"�������&��� 2 (��������5�!��+-���
�������	 ��6�+�(���%�� +-���
�� 
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*CONT ��
����5�
�)����5��2-�,-<,!(���%����'����	2	�������!-������ [th] ���	��6�+�

(���)�&#�*	 +-���
�� *IDENT-MANNER ��
����5�
�)����+-���
�� *CONT �5��2-�,-<,!(���)�&#�*	

��'����	2	�������!-������ [s] ����%��$����	�3"��!-�	������(��� !�����#1	�����������

���(�����&2	�& �����	�3"���#1	"5�	�		-����&�����������(�����&�� "���3!
5�0����������         

������"������0�=3���������(�����&��%!-2�'�%���	'&�"�����������(�����&2	�&���(�����&��

��
�����������	 �.�	 ��'&�+�������'&���3&����(��� 2�'�������(�����&�� �,-����	"���+-��,�(���

��&2	�&��,����	��-� �	+6���&������(�����&2	�& �,-����	%����+-��,�(����!F��,����	 (Sorace 2008) 

 2.2.1 
���������+�������(�����&2	�&���(�����&������	������������ 


���������+�������(�����&2	�&���(�����&������	�
3!+��������������&�2$	%!-

.�!�3&2	�&
'� ������3&���� (initial state) +�������(���   Kager (1999) ���������	������3&����

+�������(�����& 2	�& +-���
�����F"�%������������5�!�� ���+-���
��"���
����5�
�)������	

2�!/�&�����0��!�#1	(�<%!-!����%#	�� 

(�<��& 2.2 ��������5�!��+-���
����&���+-���
����
����5�
�)������	2�!5 

 

M 

 

F 

 

M 

 

F 

 

M 

 

 "��(�<��& 2.2 "��2$	���+-���
�����+-���
��%������������5�!�� /�&��! !���-	#�� 

#C)2�+��	�
���
3!!�������$
'� 2�����+-���
����
����5�
�)������	2�!!�(�<��& 2.2 �$"�%��

�����0�=3���%!-��� �<����2���! �!$�"����	� 	-���&"���3��,#�������&������6�%���#���!�	  

(Boersma, Escudero ��� Hayes 2003) "��+-���$""�3��&��� �!$����	� 	-���&"���3��,#�������&��

����6�%���#���!�	 /�&������5��2-��3!�	�
���
3!���&�����������(�����&2	�&��� �	������3&����

+�������(��� +-���
������6��#���!�	���2�!
��"���
����5�
�)�������+-���
��
���

                                           
5 M 2���0� +-���
������6��#���!�	 F 2���0� +-���
��
����2�'�	 
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�2�'�	 Boersma, Escudero ��� Hayes (2003) ��������5�!���	����6�!��������!�	(�<��& 

2.3 

(�<��& 2.3 ��������5�!��+-���
����&+-���
������6��#���!�	��
����5�
�)����+-���
��
���

�2�'�	 

 

M 

 

M 

 

M 

 

F 

 

F 

 

��������5�!��+-���
���	(�<��& 2.3 +-���
������6��#���!�	���+-���
����
����5�
�)

�������+-���
��
����2�'�	 ��-�!$���&�5������(���"�%!-�3	�,#�������&�,-�2)���3� ���%�����64

+��!$��$%����'���,#�2���	��	�2-�#1	�����'����&�2�������&��!2���,#	��	������6��#���!�	 

�	'&�"��%�����64+��!$�%�����A*�AB	+-���
������6��#���!�	 �5��2-�����'����&%��������6�

�#���!�	%!-�����'���2-�#1	�����'����&�2�������&��! (Boersma, Escudero ��� Hayes 2003) ���

%�������������5�!���	������3&����+�������(�����&2	�&"�������6�����%� �$%����
����5�
�)

�������3�
���24�������	�,-(�����&��   

��6�+�(�����&��������"��(�����&2	�& �	'&�"����� �,-����	��
����,-(�����&2	�&��,�

���	��&"���3&�����	(�����&�� !�	��	��������5�!��+-���
���	������3&����+��������	(�����&

��"��#1	%#�����������5�!��+-���
���	(�����&2	�&+��,-����	 �,#������	������3&����+�

�,-����	(�����&2	�&���(�����&��"���������	 (Hancin-Bhatt 2008)  !���&�,#�����+��,-����	

(�����&2	�&"�%��������6���&�#���!�	��� ���	�,#�����+��,-����	(�����&��"�������6����

���(�����&2	�&+��,-����	 

2.2.2 ����5�	��<�O	������(��� 

����3�
���24������(��� !��.-�������������"�5�	��<�O	������(���+��,-����	

�	���������%!- Levelt, Schiller ��� Levelt (2000) �����<�O	����+������� 
���-�
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<��
4+��!$���&��,��	.������ 1 #S 0� 1 #S 11 �!'�	 "5�	�	 12 
	��&�5������(���!��.4 ���<����

<�O	��������.- 
���-�<��
4+��!$� 12 
		����'&����	��+���������5�!��+-���
����-�

<������������5�!��+-���
��
���F�#��&�	%#�����������+�������(���/�&����#��&�	�5�!��

+�+-���
���	�	�3"��	��������6���!
�-����������3=���������	�,-(����	����������� 

Levelt , Schiller ��� Levelt ��3&�"�������$�+-��,�����.- 
���-�<��
4������F+��!$���� 

12 
	�����	�������6� 
���-�<��
4������F��&<���	����!�	�� 

������& 2.1 ����.- 
���-�<��
4������F+��!$���� 12 
	 

���.'&�
�,-�+-�����

���
�!�� 

����6� 
���-�<��
4��&<� 

 

C

V 

 

CV

C 

 

V 

 

V

C 

 

CVC

C 

 

VC

C 

 

CC

V 

 

CCV

C 

 

CCVC

C 

Jarmo + + + + +     

Tom + + + + +     

Eva + + + + + +    

Noortje + + + + + +    

Robin + + + + + +    

Elke + + + + + +    

Leonie + + + + + + + +  

Tirza + + + + + + + +  

David + + + + + + + + + 

Catootj

e 

+ + + + + + + + + 

Leon + + + + + + + + + 

Enzo + + + + + + + + + 

!�!�#�"�� Levelt , Schiller ��� Levelt (2000) 

"��������& 2.1 �	�	�	��!����6� 
���-�<��
4������F��&<��	�����$�+-��,� 

C 2���0�<��).	� V 2���0���� ����
�'&�2��� + ��!���<� 
���-�<��
4����6�

!�������	�,-�+-���������!��
		��	 "������+-��,�!������ Levelt, Schiller ��� Levelt 
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��	���� 
���-�<��
4��&�,-�+-���������!�����
	�.- /�&%!-��� CV,CVC,V,VC,CVCC 	��"�

�#1	 
���-�<��
4��&���%!-���	 
���-�<��
4.	3!�'&	F ��������!-�� 
���-�<��
4��� 

CCV,CCVC ��� CCVCC ����5�!�� Levelt , Schiller ��� Levelt "��3�
���24������"��

<�O	������&�������3;�	+��	 ��3!"����������5�!��+-���
������!�-� "������3�
���24<������

+-���
����&���&��+-������������5�!��+-���
��������6�!�	�� 

(5) +-���
����&���&��+-� 

*COMPLEX-O : 2-��������<��).	��-	/-�	 

*COMPLEX-C : 2-��������<��).	��-��/-�	 

ONSET  : <��
4�-�������<��).	��-	 

NOCODA : <��
42-��������<��).	��-�� 

FAITH    : �,#����+-�����,#������-��2�'�	��	 

(6) ��������5�!���2���	�����.������ 

.��������& 1: {*COMPLEX-O, *COMPLEX-C, ONSET, NO-CODA}>>FAITH 

�	�)�� 
���-�<��
4��� CV 

.��������& 2: {*COMPLEX-O, *COMPLEX-C, ONSET}>>FAITH>>NO-CODA 

�	�)�� 
���-�<��
4��� CV , CVC 

.��������& 3: {*COMPLEX-O , *COMPLEX-C}>>FAITH>>ONSET>>NO-CODA 

�	�)�� 
���-�<��
4��� CV , CVC , V , VC 

.��������& 4: *COMPLEX-O >>FAITH>>*COMPLEX-C>>ONSET>>NO-CODA 
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�	�)�� 
���-�<��
4��� CV , CVC , V , VC , CVCC , VCC 

.��������& 5: FAITH>>*COMPLEX-O>>*COMPLEX-C>>ONSET>>NO-CODA 

�	�)�� 
���-�<��
4������ 

 ��������5�!��+-���
���2���	�����.��������!�2-�2$	0�����6�(����	�����

.������%!- ���"��+-��,��$<���� �	������& 1 /�&�#1	������3&��-	+�������(���  
���-�

<��
4��&�#1	�,#�����
'� 
���-�<��
4��� CV ����	��	 /�&�#1	 
���-�<��
4��&%���#���!�	 

+-��,�!�������	���	�	�	�
���
3!��&�������� �	������3&����+�������(�����&2	�& +-���
��

����6��#���!�	"���
����5�
�)�������+-���
��
����2�'�	!���&%!-�����%#�	��	��& 2.2.1 

����	�	�3"��	������<�#C)2�������!$���
	��&��<�O	����%���#1	%#�����������5�!��+-���
��

�2��+-��-	 <�����!$���
	�.- 
���-�<��
4��� V %!-���	 
���-�<��
4��� VC �����&

 
���-�<��
4��� V ��� VC ��,��	.�������!�����	 (��,��	.��������& 3 2�'� 4) �	�3"��

!������
�-�����"�.�������������5�!��+-���
���2������	�
3!�����������	��	�����0�=3���

����5�	��<�O	���������.������+�������(���%!-"�3 ���"��#C)2���&<��	�	�3"��!������

��!�2-�2$	������-������������<3&���3����&�����
������<�	=4��2�����������5�!��+-���
���2��

�������6�+�(�����&��-"�3�	�����.������+�������(���  

 2.2.3 ������3=���������	�,- (learning algorithm) �	����������� 

�����������%!-"5�������5��	+�%�����64�	������(����	����6�+�������3=�����

����	�,- (learning algorithm) ��� ������3=���������	�,-�,#������
'� Constraint Demotion 

Algorithm (CDA) (Tesar ��� Smolensky 2000) ����� Boersma ��� Hayes (2000) �$%!-

<�O	� CDA ���%#�<'&��2-�����0�=3���#�������64���F�	������(����2-!��3&+��	/�&������3=��

�������	�,-	���������� Gradual Learning Algorithm (GLA) 

 

 



20 
 

 

 Constraint Demotion Algorithm (CDA) 

 ������3=���������	�,-��� CDA ��	���� ��'&��,-����	%!-���+-��,�(����+-�%# %�����64+�

�,-����	"�<3"��6���������'�����F��&��-�+��	"�� GEN �����������A*�AB	+-���
���!�-� +-���
���!

��&�����'�����FA*�AB	��-������#1	���A*�AB	D���"4�$2���
������+-���
��	��	��
����5�
�)����	

(��� %�����64+��,-����	�$"��!�5�!��
����5�
�)+�+-���
���'&	F�2-�&5�� �<'&��2-�+-��"��� �	

����=3���2������5��	+� CDA �,-�3"��"��.-(�������3�	����=3��� 2��������&�%#+� CDA 


'�  

1 �	������3&����+�������(��� +-���
��"�%������������5�!��  

2 %�����64"��.-
,��#������������A*�AB	+-���
�� (Mark-data pair) �	���
5�	�6���

"��-��!�5�!��
����5�
�)+�+-���
���!�-�  

3 ��������5�!��+-���
���2����3!+��	"������!�5�!��
����5�
�) (demotion) ����	��	 %����

����<3&��5�!��
����5�
�) (promotion) 

4 ����!�5�!��
����5�
�)"��-���3!+��	����
����#1	
���%#�����&��!������&�#1	%#%!- 
(demotion is minimal) 

����6�����5��	+� CDA  !�������!��!�	��  

 �	 CDA ������3;�	��� �	������3&����+�������(��� 6  +-���
�����2�!"�%�������

�����5�!�� +-���
����&%������������5�!��"��+��	���%�-�	 {} ��� C ��	+-���
�� �.�	 {C1, C2, 

C3, C4, C5} 2���
������ +-���
�� C1, C2 C3, C4 ��� C5 %������������5�!�� �#1	�-	 ����3

��� �	(���	�� +-���
��������� {C1, C4} >> C2 >> C5 >> C3 !�	��	 �3&��&�,-����	��&�5������

(���	���-��5��$
'� ��������5�!��+-���
���2��"�� {C1, C2, C3, C4, C5} �2-�#1	 {C1, C4} >> 

C2 >> C5 >> C3 ��'&��,-����	%!-���+-��,�(����+-�%# GEN �$"���-������'��+��	��"5�	�	��� 

                                           
6
 CDA ���������<'&��.-�=3���������(�����&2	�& 
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%�����64+��,-����	�$"��#������������A*�AB	+-���
��+������'����&�2�������&��!��������'�����

�������& GEN ��-�+��	�� 7  ����
,� �	��&	���5�2	!�2- �����'�� A 
'������'����&�2�������&��! ���

�����'�� B, C ��� D �#1	�����'����&%���2�������&��!��& GEN ��-�+��	�� %�����64+��,-����	"�

�#������������A*�AB	+-���
�� !�"��
,���2��������'����&�2�������&��!��������'����&%���2�����

��&��!!�	�� 

������& 2.2 ���"��
,��<'&��#������������A*�AB	+-���
���	 CDA 

A B 

A C 

A D 

  

�����'����&%�����64"��
,��<'&��#������������A*�AB	+-���
��	���������� ?
,��#������������A*�

AB	+-���
��@ (Mark-data pair) �	��6��������	��"���
,��#������������A*�AB	+-���
������3�	 3 
,� /�&

�	
����#1	"�3 
,��#������������A*�AB	+-���
��"���"5�	�	�������	�� �	'&�"���	�����������

�������� GEN "���-������'��+��	��%��"5���!"5�	�	 ��	!������� %�����64"��#������������ 
,�

�#������������A*�AB	+-���
�������
,�A*�AB	+-���
���!�-� !�	�� 

������& 2.3 ����#������������A*�AB	+-���
��+�
,��#������������A*�AB	+-���
�� 

A 

C2 C3 C5 

B 

C1 C2 C2 C3 

A 

 C2 C3 C5 

C 

C1 C3 C5 

A 

C2 C3 C5 

D 

C2 C4 C5 C5 

 

"��������& 2.3 �����'�� A /�&�#1	�����'����&�2�������&��!A*�AB	+-���
�� C2, C3 ��� C5 

�����'�� B A*�AB	+-���
�� C1, C2 ��� C3  !���&A*�AB	+-���
�� C2 2 
��� �����'�� C A*�AB	

                                           
7 �	 CDA ������3;�	��� �,-����	%!-�3	����6�������������&0,��-���,���-� !�	��	 %�����64+��,-����	"��,-��� �����'����&

�2�������&��!������6�����%� �<�������������5�!��+-���
����%��0,��-� "���%������0�������%!-0,��-� 
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+-���
�� C1, C3 ��� C5 ��������'�� D A*�AB	+-���
�� C2, C4 ��� C5 2 
��� ��'&�%!-���A*�AB	

+-���
��+�
,��#������������A*�AB	+-���
�������
,���-� %�����64�$"�
5�	�6��� +-���
���!��


����5�
�)�������+-���
���!  !���2��������� +-���
����&0,�A*�AB	 !������'����&%���2�������&��! 

���%��0,�A*�AB	 !������'����&�2�������&��!�#1	+-���
����&��
����5�
�)��� �	��6�+�
,�

�#������������A*�AB	+-���
��
,���� 
,� A ��� B +-���
�� C1 0,�A*�AB	 !������'�� B ���%��0,�A*�

AB	 !������'�� A %�����64"�
5�	�6��� +-���
�� C1 ��
����5�
�)��� +-���
���!�$�����&A*�AB	

����	�����'����&%���2�������&��!��������'����&�2�������&��!%�������0�.-�#1	+-��,��	���
5�	�6

%!-��� +-���
��!��������
����5�
�)���	-���<���! %�����64"���!+-���
����&������6�!������

���"�����
5�	�6 ��'&���!+-���
����&������6�!���������%#��-� "��2�'�+-���
����&%�����64"�

�.-
5�	�6��������5�!�����%#!�	�� 

������& 2.4 �����!+-���
����&%�������0�.-
5�	�6��������5�!��+-���
��%!- 

A 

C2 C3 C5 

B 

C1 C2 C2 C3 

A 

 C2 C3 C5 

C 

C1 C3 C5 

A 

C2 C3 C5 

D 

C2 C4 C5 C5 

  

��'&���!+-���
����&%�������0�.-
5�	�6��������5�!��+-���
��%!-���%#��-�"��2�'�

+-���
����&%�����64�.-
5�	�6��������5�!��+-���
��!�������& 2.5 

������& 2.5 +-���
����&%�����64�.-
5�	�6��������5�!��+-���
�� 

A 

C5 

B 

C1 C2 

A 

C2 

C 

C1  

A 

C3  

D 

C4 C5 
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��'&���!+-���
����&%�������0�.-
5�	�6��������5�!��+-���
��%!-���%#��-� %�����64�$"�

��3&�����!�5�!��
����5�
�)+�+-���
�� !�<3"��6�
,��#������������A*�AB	+-���
����&��
,� 
,���& 1 

+-���
�� C1 0,�A*�AB	 !������'�� B ���%��0,�A*�AB	 !������'�� A ��!�2-�2$	��� +-���
�� C1 

��� C2 ��
����5�
�)��� �	'&�"�������&�����'�� B A*�AB	+-���
��	���5��2-%��%!-�����'���2-�#1	

�����'����&�2�������&��! ���	+-���
�� C5 ��
����5�
�)	-������ �	'&�"����� ��-�����'�� A "�A*�

AB	+-���
�� C5 �����'�� A �$��
�#1	�����'����&�2�������&��! !�	��	 "������#���������
,�

�#������������A*�AB	+-���
��
,���� %�����64"�
5�	�6%!-��� +-���
�� C5 ��
����5�
�)	-������

+-���
�� C1 ��� C2 "���3!����!�5�!��
����5�
�)
������+��	!�	�� {C1, C2, C3, C4} >> C5 

�5�!������� %�����64�$"�
5�	�6
,��#������������A*�AB	+-���
��
,����%#  


,������
'�
,� A ��� C %�����64�$"��!�5�!�� C2 �2-��,��&5����� C1 ��'&���0���	��"���

#C)2���� ����!�5�!��
����5�
�)�	
���	�� "��!�5�!��
����5�
�)+� C2 �2-��
����5�
�)������� 

C5 !��.�	 {C1, C3, C4} >> {C2, C5} 2�'��2-��,��&5����� C5 !��.�	 {C1, C3, C4} >> C5 >> 

C2 ���2������+� CDA +-���&  4 ����!�5�!��
����5�
�)"��-���3!+��	����
����#1	
���%#

�����&��!������&�#1	%#%!- !�	��	 ����!�5�!��+-���
���	
���	��"��-��#1	���  {C1, C3, C4} >> 

{C2, C5} ��'&��!�5�!��+-���
��%!-!�	����-� %�����64�$��3&�
5�	�6
,��#������������A*�AB	+-���
��


,���!�-�� ����!�5�!��+-���
�� C3 �2-��,��&5����� C4 ��� C5 ��"������5�!��
���	��
'����

�����5�!����� {C1, C4} >> {C5, C2} >> C3 ��'&�%�����64
5�	�6��������5�!��+-���
��"��


,��#������������A*�AB	+-���
��
����� 3 
,�"�	���#1	 1 ��� (cycle) 2��%�����64
5�	�6
�� 1 

�����-� ��%��%!-��������5�!��+-���
����&0,��-� %�����64�$"���3&�
5�	�6/�5�������  !���3&���&
,�

�#������������A*�AB	+-���
��
,�����2�����
���  

���
5�	�6"���3!+��	/�5���&����$%!-"	����"�%!-��������5�!��+-���
����&0,��-� "����6�

�������+-��-	"��2$	��� ��'&�
�� 1 �����-� ��������5�!��+-���
����%��0,��-� %�����64"���3&�


5�	�6"��
,���& 1 �2�� ��������5�!��+-���
���	+6�	��
'� {C1, C4} >> {C5, C2} >> C3 ��'&�


5�	�6
,���& 1 �2��"�<���� �-��!�5�!��
����5�
�)+� C5 �2-��,��&5����� C1 ��� C2 /�&�	+6�	�� 
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C5 ����
����5�
�)������� C2 %�����64"��!�5�!��
����5�
�)+� C5 ����
��� �#1	 {C1, C4} 

>> C2 >> {C5, C3} 
,���& 2 +-���
�� C2 ��,��&5����� C1 ��-� "�%����3!����!�5�!��
����5�
�)+��	 


,���& 3 �-��!�5�!��
����5�
�)+� C3 �2-��,��&5����� C4 ��� C5 "���3!����!�5�!��
����5�
�)

���
����#1	 {C1, C4} >> C2 >> C5 >> C3 ��'&�%!-��������5�!��+-���
����&0,��-���-� %�����64

�$"�2��!����!�5�!��
����5�
�) 

"��2����������5��	+�������3=����� CDA "��2$	��� CDA �����0�=3������

�����5�!��+-���
���2��%!-"�3 ���������6�����5��	��&�#1	+��	��	.�!�"	 �������%��$��� CDA 

��
��#C)2� 
'� ����6���������5�!��+-���
������	�
3!+� CDA "�������6���������	%!-

.�!�"	 (categorical) �5��2-%�������0�=3��������3!�,#�#��	(���%!- ������3=�������"�<�O	�

�	�
3!���&�������������5�!��+-���
�� !���	���� +-���
��������	�������	'&� (continuum)  

Gradual Learning Algorithm (GLA) 

GLA �#1	������3=���������	�,-��&<�O	�+��	��(��2�� !� Boersma ��� Hayes (2000) 

���2������2���F#�������
������6��2�'�	 CDA ��,� �.�	 �	�
���
3!��&���������(���
'�

�������	�,-��&"������5�!��+-���
���2�� ��'&��,-����	%!-����,#����+-����%�������0��3��,#�������&��

����6�����������'����&�2�������&��!%!-/�&��3!+��	"�������&+-���
��+��,-����	�	+6�	��	

�����5�!��%���2�'�	���+-���
���	(����#N�2��� %�����64+��,-����	�$"���3&���������5�!��

+-���
���2�� �#1	�-	 2�������5�
�)+� GLA ��&���"�� CDA �$
'�+-���
���	(���%��%!-��

����6���&��������	.�!�"	���������6�����	'&� !�(�<��& 2.4 

 

(�<��& 2.4 ��������5�!��+-���
���������	'&� 

        A         B       C          D 
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"��(�<��& 2.4 +-���
�� A ��,�2	-�+-���
�� B 2���
������+-���
�� A ��
����5�
�)

�������+-���
�� B ���	+-���
�� C ��� D ���/-�	��	��,� +-���
����&���/-�	�.�		���5��2-��3!�,#�#� 

�����'&�!,"��(�<"��2$	�����-+-���
�� C "����/-�	���+-���
�� D ���+-���
�� C �$��
��,��,����

+-���
�� D �����!+-���
����&���/-�	��	 !���&��+-���
��2	�&��
��,��,�������+-���
��2	�&�#1	

����=3�������,#�������&��3!"�������&+-���
�� C ��,��,����+-���
�� D �� ������3!+��	�������� 

2���
���������"5���	�������0��!
���0�&+������3!�,#�#�������,#%!-!-��/�& CDA %��

�����0�=3���#���>���64	��%!- �����'&���3!��������5�!��+-���
���2��+��	 +-���
��"�
���F��'&�	

%#"	��3!������/-�	��	%!- /�&����=3����.�		��!,"���!
�-����
����#1	"�3�	������(��� ��'&�

�,-����	����	�,-��&"������������2	�&%!-�$%��%!-2���
�������,-����	"������0�������	��	%!-����

0,��-�����%# ��
����#1	%#%!-��&��"��3!�,#�#��	����������	��	 ����.- GLA �$"������0

�=3��������3!�,#�#�+��,-����	%!-    

+-����������#�����2	�&+� GLA �$
'� GLA "�%�������
5�	�6
,��#������������A*�AB	

+-���
�� ���"��#���������"���,#�������&�,-����	��3�%!-"�3��������'����&�2�������&��!�	

(����#N�2���!�������& 2.6 

������& 2.6 �����#��������������'����&�2�������&��!����,#�������&��3�%!-"�3 

 A B C D E F 

�,#�������&0,��-� 

 

*!  * *  * 

☞�,#�������&�,-����	 

��3� 

 * *  * * 

 

������& 2.6 �#1	��������5�!��+-���
����&��%��0,��-� ��'&��,-����	��3��,#�����%��������,#

�������&0,��-� �,-����	�$"��-������5�!��+-���
���2���2-�������������5�!��+-���
���	

(����#N�2��� /�&+��	��	
'� +-���
����&0,�A*�AB	�2�'�	��	����	�,#�������&�,-����	��3�����,#
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�������&0,��-�"�0,���!��� �	'&�"��+-���
����&������6�!������%�������0�.-
5�	�6%!-���

+-���
���!��
����5�
�)�������+-���
���! �����!+-���
����&�2�'�	��	�	��!�	������&  2.7 

������& 2.7 �����!+-���
����&0,�A*�AB	�2�'�	��	 

 A B C D E F 

�,#�������&0,��-� 

 

*!  * *  * 

☞ �,#�������&�,-����	
��3� 

 * *  * * 

 

��'&���!+-���
����&%�������0�.-
5�	�6��������5�!��+-���
��%!-��-� "��2�'�+-���
����&

�����0�.-
5�	�6��������5�!��+-���
��%!-!�	�� 

������& 2.8 ���A*�AB	+-���
��2����!+-���
����&%�������0�.-
5�	�6���A*�AB	+-���
��%!-��� 

 A B C D E F 

�,#�������&0,��-� 

 

*   *   

☞ �,#�������&�,-����	    
          ��3� 

 *   *  

 

"��������& 2.8 +-���
���!�$�����&0,�A*�AB	 !��,#�������&0,��-�"��-��!�5�!��


����5�
�)� ���+-���
���!�$�����&0,�A*�AB	 !��,#�������&�,-����	��3�"��-��<3&��5�!��


����5�
�) ����!�5�!��
����5�
�)�������<3&��5�!��
����5�
�)+�+-���
����!�	������& 

2.9  
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������& 2.9 ��������5�!��+-���
���2�� 

 A B C D E F 

�,#�������&0,��-� 

 

*!   *   

☞ �,#�������&�,-����	  
              ��3� 

 *   *  

 "������6�����5��	+�������3=����� 2 ���"��2$	��� GLA �����0�=3����,#�#��	

(���/�& CDA %������0�5�%!-"��#1	�����!�2-�2$	��� GLA 	��"��#1	������3=���������	�,-��&

�=3���������(���%!-�����=���.��3+�������(���������� 

2.3 ������	�����  

(����	��2��� (interlanguage) 2���0�����6�+�(�����&%���2�'�	���(�����&2	�&���

(�����& �� ���������6���#�������&
�����&�������� 2 (��� (Ioup and Weinberger 1987, 

Mizuno 1999) /�&����6���&%���2�'�	����	(�����&2	�&���(�����&�� ��3!"�������&�,-����	�5���

��-�����(��� (linguistic system) +��	���2�� �.�	 �����-��>�	(���+��	���2�� !��.-<'�	

;�	
����,-+�(�����&2	�&���(�����&��������	 (Ellis 1997) 	��"��	�� Ellis ������������� �>

+�(����	��2�����""�������6�%��
��& (����	��2���"�������#��, (����	��2���"�

��3!+��	��'&��,-����	��3&�����	(�����& 2  ���(����	��2���"���
����,�����	'&�%#"	0�������&�,-����	

���(����#N�2��� (target language) %!-�������,�64 
'���
����,-(����#N�2����2�'�	�"-�+�

(��� ����6�+�(����	��2��������0��!�#1	(�<%!-!�	�� 
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(�<��& 2.5 ����6�+�(����	��2��� 

 

   

 

     (�����& 1 (�����2���     (�����& 2 

!�!�#�"�� Ioup and Weinberger (1987) 

 Fledge and Hillenbrand (1987 �-�0��	 Ioup and Weinberger 1987) �����
�� 

VOT          (voiced onset time 
���������������3&���&	+���-	����) +��,-����	(��������

.��A��&��� <����
�� VOT +��,-����	��
����&��,��������2���
�� VOT +�(�����������

(���A��&��� Broselow et al. (1998) ���������������<��).	��-��+��,-����	(��������

.��"�	 ((������
'�(���"�	���) <��������<��).	��-���	(����������&�#1	��������-� 

�,-����	.��"�	"���������#1	�������%���-� �����&�	(���"�	���%���	�)���2-��������#1	����

<��).	��-��%!- ��!�2-�2$	�������������<��).	��-���#1	�������%���-�+��,-����		��	%���.�

�������������+�(�����&2	�&���(�����&�� ����6�����������+��,-����	(�����&��"��

�	�3"����� 2 �	��&%!-���������%#+-��-	��!�2-�2$	��� ����������+��,-����	��
�6�����3��

������&%���2�'�	����	(�����&2	�&���(�����&��  

 "���	�3"��+-��-	��&������!�2-�2$	����6�����������4+�(����	��2��� /�&

����6�+�(�����2�����&%���2�'�	���(�����&2	�&���(�����&��	��	 %��%!-��!����	��

����6�����������4����	��	 Hayes (1999 �-�0��	 Hancin-Bhatt 2008) �����������

 
���-�<��
4(���)�&#�*	+��,-<,!(�������� !��2-�,-�+-���������!��UC
5���&%����"�3 

(pseudo word) ����������
5��2���	��	�������6�(���)�&#�*	  !���&
5���&�2-UC"��� 
���-�

<��
4��&�#1	%#%��%!-�	(���)�&#�*	 �.�	 ������<��).	��-��/-�	 ����������#1	����<��).	��-�� 

�#1	�-	 �<'&��!������ �	����!���������
5��!���+��,-�+-���������!�������A*�AB	
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+-���
����&��
����5�
�)����	(���)�&#�*	����%��-� ������!��<���� ����������
5�

�!����	����6���&A*�AB	+-���
����&��
����5�
�)����	(���)�&#�*	�!���'&��F�����������

�������	(���)�&#�*	��&���+��	 #���(�+������������3!<��!"����������A*�AB	+-���
��

!�	�� 

 *COMPLEXONS 2���0� <��
42-��������<��).	��-	/-�	 2���,-�+-���������!��

�������
5��!����	����6���&������<��).	��-	/-�	�$"�0'�����#1	���A*�AB	+-���
��	�� 

CODACOND 2���0�����<��).	��-��"����'&�	%+���"��-�������6�����%� ��6�+�

(���)�&#�*	 ����<��).	��-��"��-��#1	����	��3�����	��	 (�	�5��2	��-��
5�) 2���,-�+-��������

�!���������
5��!��� !�������<��).	��-����&%���.�����	��3��$"�0'�����#1	���A*�AB	

+-���
��	�� *COMPLEXCODA 2���0�<��
42-��������<��).	��-��/-�	 2���,-�+-��������

�!���������
5��!��� !�������<��).	��-��/-�	�$"�0'�����#1	���A*�AB	+-���
��	�� �����

���A*�AB	+-���
��������F�����0���#%!-!�������& 2.1 

������& 2.10 ��������A*�AB	+-���
���	����������
5��!��� 

 .��������& 1 .��������& 2 .��������& 3 

*COMPLEXONS 32% 18% 19% 
CODACOND 25% 17% 15% 

*COMPLEXCODA 4% 5 % 5% 
 

 "��+-��,�+-��-	 ��������A*�AB	+-���
�� *COMPLEXONS ��� CODACOND �!	-���

������������������	��&���+��	�����2$	%!-.�! �����'&����	��+���������5�!��+-���
����-�

"�<����+-���
������������5�!���2������
����#1	
���%#!� (8) 
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(8) ��������5�!��+-���
���2�����<�O	�����	�������F+�������(��� 

������� : FAITH >> *COMPLEXCODA, CODACOND, *COMPLEXONS 

���� N  : COMPLEXCODA >> FAITH >> *CODACOND, *COMPLEXONS 

�����#N�2��� : COMPLEXCODA, *CODACOND, *COMPLEXONS >> FAITH 

 "���	�3"��!������"��2$	���2����(�����2����	�����+������������ (����	

��2���!,�2�'�	"��#1	(�����&����������5�!��+-���
����&��,��������2���(�����&2	�&���(���

��&�� �	�3"��	��	��"��#1	���<3�,"	4��� �	������3��� (����	��2����$��
�6�����3��&%���2�'�	

����	(�����&2	�&���(�����&�� 	��"��	������!�2-�2$	!-����� �����������	��"������0

�5�	��%!-�������6�+�(����	��2���"��#1	�.�	%� ���<�O	���������������	�����+��	"�

������6�����%��-�  

2.4 ��	�����"�#$�% &���	
'������(��)�*� 

2.4.1 ����6���&�%#+�(���)�&#�*	 

(���)�&#�*	���,-<,!#����6 130 �-�	
	����,-<,!(�����'�����2�!�������,��	����)�&#�*	 

 !���&�%# (���)�&#�*	���"�!�2-��,��	(�����<�,��,��� ���%� (Ural-Altaic) ������"�!����,�

(���)�&#�*	��
�#1	#���!$	0��0����	��,�"	0�#C""���	 (Labrune 2012) !-�	���� (���)�&#�*	��

2	���������� 5 ���� ���2	�������<��).	� 14 ���� (Ito ��� Mester 2003, Labrune 2012) 

!���!�	������& 2.11 ��� 2.12 ����5�!�� 
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������& 2.11 2	�����������	(���)�&#�*	 

 2	-� ��� 2�� 

�, i  u 

��� ɛ  ɔ 

�&5�  a  

!�!�#�"�� Ito ��� Mester (2003) 2	-� 7 

������& 2.12 2	�������<��).	��	(���)�&#�*	 

 �3�AS#�� #�*��2'�� �<!�	�+$ �<!�	���	 ��-	���� 

������� p b t d  k g  

����!����  s z   h 

����	��3� m n    

�����#W! w r j   

!�!�#�"�� Ito ��� Mester (2003) 2	-� 8 

 
���-�<��
4�	(���)�&#�*	 !���&�%#"��#1	<��
4�#W! (open syllable) ������&#���>

�#1	����<��).	��-��%!-���<������	��3� /N/ ����	��	 (Yamada 2007) 2���#1	�5��2	����
5� 

��"������������������!���	%���-� (voiceless obstruent) #���>�	�5��2	�����<��).	��-��%!- 

(Aoyama 1999) �.�	 [natto:] ‘0�&�2���’ [happa] ‘��%�-’ �#1	�-	 ���� /N/ �	(���)�&#�*	"�

�����'	;�	��64���������&�����+-�2������ ���(���	
5������2���
5� (regressive 

assimilation) (Machida 2003)  !���&���� /N/ "��.-���������!�����	
'� ん (�����X3����	�) 2�'� 

ン (�����
���
�	�) %��������� /N/ �	
5�	��	"���������#1	�����!�$��� 
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 !-�	�������� (���)�&#�*	�.-����������	<��
4 /�&�#1	������&�������� 1 �����	<��
4 1 

<��
4 �����!�������	(���)�&#�*	"��������� ?
�	�@ (かな kana) �.�	 
5���� [saka] ‘�	3	’ �� 2 

<��
4�$"��.-�����
�	� 2 ����	����+��	 �#1	 かな �#1	�-	 (���)�&#�*	�.-�������������	 3 .	3! 

%!-��� �����X3����	� (ひらがな Hiragana) �.-�+��	
5�)�&#�*	 (Yamato word) ���
5�"�	 (Sino 

Japanese) �.�	 さかな [sakana] ‘#��’ �����
���
�	� (カタカナ Katakana) �.-�+��	
5��'�

(������#����� �.�	  ペット [petto] ‘����4�����’ ��������
�	"3 (漢字 Kanji) /�&�#1	�����

"�	��&�.-�	(���)�&#�*	 	��"������������� 3 .	3!��&%!-�����%#��-� ��������.-����� ���	 (ローマ

字 romaji) �<'&��+��	
5���
5����!-�� �.�	 CD [ʃi:di:] ‘���	/�!�’ �#1	�-	 ����� ���		��"��"�

�.-�+��	
5���
5��	(���)�&#�*	��-� ���.-�<'&��+��	�������	���������	�5�������	(���)�&#�*	���!-�� 

����6���������
�	��	(���)�&#�*	��!�	������& 2.13 ��� 2.14 

������& 2.13 �����X3����	� 

あ a い i う u え e お o 

か ka き ki く ku け ke こ ko 

さ sa し shi す su せ se そ so 

た ta ち chi つ tsu て te と to 

な na に ni ぬ nu ね ne の no 

は ha ひ hi ふ hu へ he ほ ho 

ま ma み mi む mu め me も mo 

や ya   ゆ yu   よ yo 

ら ra り ri る ru れ re ろ ro 

わ wa       を wo 

ん N         

!�!�#�"�� Labrune 2012 2	-�8 
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������& 2.14 �����
���
�	� 

ア a イ i ウ u エ e オ o 

カ ka キ ki ク ku ケ ke コ ko 

サ sa シ shi ス su セ se ソ so 

タ ta チ chi ツ tsu テ te ト to 

ナ na ニ ni ヌ nu ネ ne ノ no 

ハ ha ヒ hi フ hu ヘ he ホ ho 

マ ma ミ mi ム mu メ me モ mo 

ヤ ya   ユ yu   ヨ yo 

ラ ra リ ri ル ru レ re ロ ro 

ワ wa       ヲ wo 

ン N         

 !�!�#�"�� Labrune 2012 2	-�9 

 ��������
�	���� 2 .	3!��"5�	�	 46 ���������	���������6������������2�'�	��	���

#����� 
���������+������
�	���� 2 .	3!	��
'��,#���������	��	 !�"��2$	%!-"��������& 2.5 

��� 2.6 �����    
�	�.����!�-�� (��� ん �	������& 2.3 ������ ン �	������& 2.4) 
'�����������&

�.-�+��	��	���� /N/ �	(���)�&#�*	 

 ����6�����.-���������	(���)�&#�*	"��.-�������� 3 .	3!#�#	��	 (��"����
5���&�+��	

!-������� ���	 �.�	 CD, DVD �#1	�-	) �.�	 きのうデパートで CD を買った ‘/'�����	/�!���&

2-���'&���		��’ #�� �
!�����������0������������#1	#���(����F%!-
'� きのう, で, った 


'������X3����	�   デパート 
'������
���
�	� 買 
'������
�	"3 ��� CD 
'������ ���	 


5���&�+��	!-�������
�	"3"������0�.-�����X3����	��+��	��	%!-!-�� !�	��	 ��6���&������.-�����


�	"3��&�,-���	��"%��
�-	�
�"�������5�����������	+������
�	"3���	��	!-�������X3����	�%�-!-�	�	 

�.�	 買
か
った �#1	�-	 �	��6�+��5�������	(���)�&#�*	  !���&�%#"��������X3����	��5�����������	

�	�����
�	"3������ !�	��	 ����������X3����	��5������,��	�����
�	"3"��#1	�3&��&
�-	�
��5�2����,-��&

����	(���)�&#�*	�#1	(�����&��  
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2.4.2 ��������'	;�	��64+����� /N/ 

���� /N/ �	(���)�&#�*	"������'	�������;�	��64+�������&�����+-�2�� �������

�#1	�������	��3� [V
]8
 ��'&��������������� ����������	��3�;�	�3�	%�� [ɴ] ��'&���,��-��
5� !�

������� (9) 

(9) ��������5���&��3!��������'	����+����� /N/ 

/deNki/ ‘%UUN�’   ��������#1	  [deŋki] 

/saNpo/ ‘�!3	���	’  ��������#1	  [sampo] 

/uNdo:/ ‘����5������’  ��������#1	  [undou] 

/deNtɕi/ ‘0��	%UD��’     ��������#1	  [deɲtɕi] 

/hoN/  ‘2	��'�’  ��������#1	  [hoɴ] 

/kaNoke/ ‘ ��<’  ��������#1	  [kaV
oke] 

�������"�� Machida (2003) 

"�� (9) "��2$	������� /N/ �	(���)�&#�*	�����0�����'	�����#1	�������F%!-������ 

�������%��$���!���&%!-�����%#��	�-	��� ���� /N/ �	(���)�&#�*	 %����������'	�����#1	�����!�$

����$"��.-�������� ん �	����+��	���� !�	��	�,-����	"�%�������0���%!-������� /N/ �	�����
5�

��������#1	�����! !����!,"���,#�+��	 ��������'	���� /N/ �����0���#�#1	����%!-!�	�� 

 

 

 

                                           
8 Machida (2003) %��%!-����������6�����������+����� [V
] ���%�- ���"�����������,-�3"����
3!������� [V
] 

�	��&	���������
�-��������� [ŋ] �<�����;�	��64%���������������	 
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������& 2.15 ���������� /N/ ������F 

������&
���2��
���� /N/ 

�����3�
AS#�� 

����#�*�
�2'�� 

�����<!�	
�+$ 

�����<!�	
���	 

������� �-��
5� 

���� /N/  m n ŋ ɲ v
  ɴ 

!�!�#�"�� Machida (2003) 

"������3�
���24+� Machida ���� /N/ �	(���)�&#�*	�#1	����	��3���&%����;�	��64      

(placeless nasal) ����$��	��(��������4��&%���2$	!-���������3�
���24�	����6�	�� Aoyama 

(1999) �3�
���24���� /N/ �	(���)�&#�*	 !��.-����������������	�������� /N/ �	(���)�&#�*	��

�,#����#1	���� /n/ "���������	���6������'&����� /N/ �	(���)�&#�*	 ��%�������02�+-����#��&

�	�	�	%!-������� /N/ �	(���)�&#�*	
���3�
���24�2-�#1	����	��3���&%����;�	��64 2�'��3�
���24�2-��

�,#����#1	���� /n/ �������%��$��� %��������� /N/ �	(���)�&#�*	"��#1	����	��3���&%�������0����

;�	��64%!- 2�'����,#����#1	���� /n/ �$%�������������3"���	
���	�� �	'&�"���,#���+����� /N/ 

�5�2����,-����	.��%����"������6�%��������,#����	(���)�&#�*	 

2.4.3 ��������'	;�	��64�	����������� 

��������'	;�	��64
'�#���>���64��&����2	�&�#��&�	;�	��64%#���������!�-�� �.�	         

/fon bʊk/ ‘phone book’ "���3!��������'	�����#1	 [fom bʊk] (Jun 1995) ��6��������

+-��-	 �,#����+-�
'� /fon bʊk/ �����'����&�2�������&��!
'� [fom bʊk] "��2$	���;�	��64+� /n/ �	


5���� /fon/ �	�,#����+-���������'����&�2�������&��!�����	 !�	��	(����!����������'	;�	��64 

(���	��	�$"��-�A*�AB	+-���
�� IDENT-IO(Place) /�&2���
������(���	��	+-���
�� IDENT-

IO(Place) ��
����5�
�)	-�� (lowly ranked) �	(�����&����������'	;�	��64 "���+-���
����&

��
���2-������&��,��3!��	"��-������'	;�	��64 Aoyama (1999) �������������'	���� /N/ �	

(���)�&#�*	�����	�+-���
�� ICC(Place) /�&�#1	+-���
������6��#���!�	��&�5��2-���� /N/ �	

(���)�&#�*	��3!��������'	;�	��64 +-���
����&�5��2-��3!��������'	;�	��64	����.'&�����������	
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���%#�.�	 AGREE(Place) (McCarthy 2003) *HETEROGANICCLUSTER (Jun 1999) ���%�����"�

�����.'&�+-���
��	������%��$���	�
���
3!�!�����	
'� �#1	+-���
����&�5��2-������&��,��3!��	"��-���

����64;�	��64 (place feature) ������	 �	�	�3"��
���	��"������+-���
��.	3!	����� ICC(Place)  

 (�����&����������'	;�	��64"�%�����A*�AB	+-���
�� ICC(Place) ��'&���3!��������'	

;�	��64+��	 ������&��3!��������'	"��,)��������64;�	��64%# (place feature) �5��2-�,#����+-�%��

�2�'�	����,#����� /�&�#1	���A*�AB	+-���
�� IDENT-IO(Place) !�	��	(����!�$�����&%�����A*�

AB	+-���
�� ICC(Place) "��-����A*�AB	+-���
�� IDENT-IO(Place) "��2$	���+-���
����� 2 

+-���
��	��+�!��-��	��,� 
���+�!��-+�+-���
����� 2 	����!%!-!�D��(�<��& 2.5 ��� 2.6    

D��(�<��& 2.5 ��������5�!��+-���
����� ICC(Place) >> IDENT-IO(Place): ����������'	

���� 

/fon bʊk/ ICC(Place) IDENT-IO(Place) 

fon bʊk *!  

☞            fom bʊk  * 

 D��(�<��& 2.5 �#1	����6���������5�!��+-���
��+�(�����&����������'	;�	��64 

�	'&�"��+-���
�� ICC(Place) ��
����5�
�)�������+-���
�� IDENT-IO(Place) �����'�� 

[fonbʊk] /�&%������������'	;�	��64"�%��%!-�����'���2-�#1	�����'����&�2�������&��!  

D��(�<��& 2.6 ��������5�!��+-���
����� IDENT-IO(Place) >> ICC(Place): %������������'	

���� 

/fon bʊk/ IDENT-IO(Place) ICC(Place) 

☞            fon bʊk  * 

fom bʊk *!  
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D��(�<��& 2.6 �#1	��������5�!��+-���
��+�(�����&%������������'	;�	��64 �	(�����&

%������������'	;�	��64 +-���
�� IDENT-IO(Place) ��
����5�
�)�������+-���
�� 

ICC(Place) !�	��	 �����'�� [fombʊk] /�&������64;�	��64%��������,#����+-�"�%��%!-�����'���2-

�#1	�����'����&�2�������&��! (���%���#1	(�����&%������������'	���� "��������3;�	%!-��� ���

�����5�!��+-���
���	(���%��	��"�������6������	D��(�<��& 2.6 �	+6���&(���)�&#�*	�����

�����'	���� ��������5�!��+-���
���	(���)�&#�*	"�
��������6���� 2.5 



บทที� 3 

วิธีการดาํเนินงานวิจัย 

ในการศกึษาในครั �งนี � ผู้วิจยัต้องการศกึษาความรู้ทางภาษา (linguistic knowledge) ด้าน

การกลมกลืนเสียงของผู้ เข้าร่วมการทดลอง โดยมีแนวความคดิวา่ ความรู้ทางภาษาจะแสดงออกผา่น

ทางการใช้ภาษา ดงันั �นหากต้องการศกึษาวา่ผู้ เรียนรับการกลมกลืนเสียงในภาษาญี)ปุ่ นได้แล้วหรือไม่ 

จงึต้องศกึษาด้วยการวิเคราะห์การออกเสียงคําที)มีเสียง /N/ ในภาษาญี)ปุ่ นของผู้ เรียน เพื)อที)จะศกึษา

ประเดน็ดงักลา่ว ผู้วิจยัจะให้ผู้ เข้าร่วมการทดลอง 15 คน อา่นประโยคที)มีคําที)มีเสียง /N/ และบนัทกึ

การออกเสียง ในระหวา่งการทดลอง ผู้ เข้าร่วมการทดลองจะไมท่ราบวา่กําลงัถกูทดสอบเรื)องใดอยู่ 

หากผู้ เข้าร่วมการทดลองรู้ตวัวา่กําลงัทดสอบเรื)องใดอยู ่ อาจทําให้ผู้ เข้าร่วมการทดลองระมดัระวงัการ

ออกเสียงมากขึ �น และอาจมีผลตอ่ความแมน่ยําในการทดลอง การออกแบบคําที)จะใช้ทดสอบจงึมี

หลกัเกณฑ์ตา่งๆดงัจะกลา่วถึงในข้อ 3.3.1 ตอ่ไป 

3.1 ผู้เข้าร่วมการทดลอง  

ผู้ เข้าร่วมการทดลองเป็นผู้พดูภาษาไทยมาตราฐานและกําลงัเรียนภาษาญี)ปุ่ นเป็นภาษาที) 2 

อยูใ่นระดบัมหาวิทยาลยัระดบัชั �นปีที) 1-4 จํานวนทั �งสิ �น 15 คน ผู้ เข้าร่วมการทดลองทกุคนไมเ่คยไป

ศกึษาตอ่ที)ประเทศญี)ปุ่ นและไมเ่คยเรียนภาษาญี)ปุ่ นมาก่อนที)จะเข้ามหาวิทยาลยั การเก็บข้อมลูใน

ครั �งนี �ได้รับความกรุณาจากสาขาวิชาภาษาญี)ปุ่ นธุรกิจ มหาวิทยาลยัอสัสมัชญั (ABAC)  

3.2 ขอบเขตของการเก็บข้อมูล  

ในภาษาญี)ปุ่ น ฐานกรณ์ของเสียงพยญัชนะท้าย /N/ จะแปรไปตามสิ)งแวดล้อมที)เกิดได้

ทั �งหมด 6 เสียง ได้แก่ [m] [n] [ɲ] [ŋ] [ɴ] และ [ṽ] แตใ่นการศกึษาครั �งนี �จะมุง่ศกึษาการกลมกลืน

เสียงตามฐานกรณ์ของเสียงพยญัชนะที)ตามมาข้างหลงัเพียง 3 เสียงเทา่นั �น ได้แก่ [m] [n] [ŋ] และจะ

เลือกสิ)งแวดล้อมที)ทําให้เกิดการกลมกลืนเสียงเพียงเสียงละ 2 สิ)งแวดล้อมคือ สิ)งแวดล้อมที)ทําให้เกิด

การกลมกลืนเสียงเป็นเสียงนาสิกที)ริมฝีปาก [m] ได้แก่ [m] และ [p] สิ)งแวดล้อมที)ทําให้เกิดการ

กลมกลืนเสียงเป็นเสียงนาสิกที)ปุ่ มเหงือก [n] ได้แก่ [n] และ [t] สิ)งแวดล้อมที)ทําให้เกิดการกลมกลืน
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เสียงเป็นเสียงนาสิกที)เพดานออ่น [ŋ] ได้แก่ [ŋ]1
 และ [k] เหตผุลที)เลือกศกึษาเพียงการกลมกลืนเสียง

เป็นเสียง [m], [n] และ [ŋ] เนื)องจาก [ɲ], [ɴ] และ [ṽ] เป็นเสียงที)ไมมี่ในภาษาไทยมาตรฐาน การที)

ผู้ เข้าร่วมการทดลองซึ)งเป็นผู้พดูภาษาไทยมาตรฐานไมอ่อกเสียงเหลา่นี �อาจไมไ่ด้เกิดจากการที)

ผู้ เข้าร่วมการทดลองยงัไมส่ามารถรับการกลมกลืนเสียงพยญัชนะท้ายนาสิกในภาษาญี)ปุ่ นได้ แตอ่าจ

เป็นไปได้ว่าผู้ เข้าร่วมการทดลองเพียงไมส่ามารถออกเสียงเหลา่นี �ได้เทา่นั �น นอกจากนี � ผู้วิจยัไมศ่กึษา

การกลมกลืนเสียงที)เกิดขึ �นหน้าเสียงกกัก้อง [b], [d] และ [g] เนื)องจากผลจากการเก็บข้อมลูใน

โครงการนําร่อง พบวา่ อตัราการกลมกลืนเสียงหน้าเสียงกกัก้องและเสียงกกัไมก้่องไมมี่ความแตกตา่ง

กนั การวิจยัครั �งนี �ไมไ่ด้มุง่ศกึษาที)ขอบเขต (domain) ของการเกิดการกลมกลืนเสียง จงึไมเ่ก็บข้อมลู

การออกเสียงพยญัชนะท้ายนาสิกที)เกิดการกลมกลืนเสียงระหวา่งคํา (across word boundary) 

3.3 รายการคาํ 

การเก็บข้อมลูในครั �งนี � ผู้วิจยัจะให้ผู้ เข้าร่วมการทดลองอา่นคําที)มีเสียง /N/ ในประโยค

ทดสอบวา่ korewa … toyomimasu ‘คํานี �อา่นวา่ ...’ คําที)จะให้ผู้ เข้าร่วมการทดลองอา่นประกอบไป

ด้วยคําประเภทตา่งๆ แตล่ะคําอ่าน 3 ครั �งและประโยคที)มีคําเดียวกนัจะไมอ่ยูต่ิดกนั ดงันี � คําทดสอบ 

จํานวน 60 คํา (60×3=180) คําเบนความสนใจ (filler) จํานวน 50 คํา (50×3=150) และคําควบคมุ 

(control) จํานวน 23 คํา (23×3=69) รวมประโยคที)ผู้ เข้าร่วมการทดลองแตล่ะคนจะได้อา่นมีทั �งสิ �น 

399 ประโยค (180+150+69=399) และคําที)จะใช้วิเคราะห์มีทั �งสิ �น 2,700 คํา (คําทดสอบ 180×15) 

3.3.1คําทดสอบ 

ผู้วิจยัจะใช้คําที)ไมมี่จริงในภาษา (pseudo word) เป็นคําทดสอบ สาเหตทีุ)ผู้วิจยัเลือกใช้คําที)

ไมมี่จริงเนื)องจากหากใช้คําจริง อาจเป็นไปได้วา่ผู้ เข้าร่วมการทดลองออกเสียงคําบางคําในลกัษณะที)

มีการกลมกลืนเสียงโดยที)ผู้ เข้าร่วมการทดลองจําลกัษณะการออกเสียงของคําเหล่านั �นทั �งคํา (chunk) 

ซึ)งหมายความวา่ลกัษณะที)เหมือนการกลมกลืนเสียงของคําเหลา่นั �นไมไ่ด้เกิดจากการที)ผู้ เข้าร่วมการ

ทดลองรับการกลมกลืนเสียงในภาษาญี)ปุ่ นได้แล้ว เพื)อหลีกเลี)ยงปัญหาดงักลา่วผู้วิจยัจงึเลือกใช้คําที)
                                                           

1
 ในภาษาญี)ปุ่ นมาตรฐาน เสียง [ŋ] และ [g] จะใช้รูปเขียนเดียวกนั คือตวั が โดยที)ออกเสียง [g] เมื)ออยูใ่นตําแหน่งต้น

คําเทา่นั �น (Shibatani 1990) แตใ่นปัจจบุนัพบวา่ชาวญี)ปุ่ นสว่นใหญ่ออกเสียง が เป็น [g] ในทกุตําแหน่ง (Kindaichi 1942)  
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ไมมี่จริงโดยมีสมมตฐิานวา่ หากผู้ เข้าร่วมการทดลองรับการกลมกลืนเสียงในภาษาญี)ปุ่ นได้แล้ว แม้ว่า

จะเป็นคําที)ไมมี่จริง หากอยูใ่นสิ)งแวดล้อมที)ต้องมีการกลมกลืนเสียงผู้ เข้าร่วมการทดลองก็จะกลมกลืน

เสียงได้ และจากการเก็บข้อมลูในโครงการนําร่อง 2 ก็พบวา่การออกเสียงคําจริงกบัคําที)ไมมี่จริงไม่

แตกตา่งกนั  

ในการสร้างคําทดสอบผู้วิจยัจะกําหนดคําขึ �นมาเองโดยกําหนดให้เป็นคํา 2 พยางค์โดยที)

พยางค์แรกลงท้ายด้วยเสียง /N/ และพยางค์ที) 2 ขึ �นต้นด้วยเสียงพยญัชนะ [m], [p], [n], [t], [ŋ] 

และ [k]  เสียงละ 10 คํา เช่น /goNma/, /teNpa/, /kaNna/, /naNte:/, /maNŋe:/, /beNka/ เป็นต้น 

นอกจากนี � ผู้วิจยัจะพยายามสร้างคําทดสอบให้มีลกัษณะคล้ายคําที)มีจริงมากที)สดุ Ito และ Mester 

(1993) ได้กลา่วถึงลกัษณะทางเสียงของคําในภาษาญี)ปุ่ นไว้วา่หากเป็นคําญี)ปุ่ นดั �งเดมิ (Yamato) 

หรือคํายืมภาษาจีน (Sino-Japanese) จะมีลกัษณะทางเสียงคือ 1 เสียง [p] จะไมข่ึ �นต้นคําและ 2 

ภายในคําเดียวกนัจะมีกลุม่เสียงสกดักั �นก้อง (voiced obstruent) ได้เพียงเสียงเดียว ดงันั �น คําที)มี

ลกัษณะเชน่ [buda] จงึเป็นไปไมไ่ด้ในคําญี)ปุ่ นและคํายืมภาษาจีน เนื)องจากมีเสียงสกดักั �นก้อง 2 

เสียงคือเสียง [b] และ [g] (Itô และ Mester 1993) ในการสร้างคําทดสอบจะไมมี่การฝ่าฝืนลกัษณะ 

2 ประการข้างต้น 

ลกัษณะอีกประการของคําญี)ปุ่ นดั �งเดมิและคํายืมภาษาจีนคือ โดยมากคําเหลา่นี �จะมีอกัษร

คนัจิ (อกัษรจีนที)ใช้ในภาษาญี)ปุ่ น) ใช้เขียนคําเหลา่นั �น สว่นคําเลียนเสียงและคํายืมภาษาอื)นๆโดย

ปกตจิะไมมี่อกัษรคนัจิใช้ เพื)อให้ผู้ เข้าร่วมการทดลองคิดวา่คําทดสอบเป็นคําที)มีอยู่จริง ผู้วิจยัจงึต้อง

ใช้อกัษรคนัจิในการเขียนคําทดสอบ โดยที)คําทดสอบทกุคําจะเขียนด้วยอกัษรคนัจิ 2 ตวั ในการเลือก

อกัษรคนัจิเพื)อแทนเสียงในพยางค์แรก ผู้วิจยัจะเลือกอกัษรคนัจิที)มีเสียงอา่นแบบ CVN (พยญัชนะ+

สระ+เสียง /N/) จากพจนานกุรมคนัจิ เสียงพยญัชนะและสระจะเลือกใช้แบบสุม่ พยางค์ที) 2 จะสุม่

เลือกอกัษรคนัจิที)มีเสียงพยญัชนะต้นแบบตา่งๆตามที)ได้กลา่วไปข้างต้น แตก่ารสร้างคําให้มีพยางค์ที)

ขึ �นต้นด้วยเสียง [p] จะไมส่ามารถหาอกัษรคนัจิได้ เนื)องจากไมมี่อกัษรคนัจิตวัใดเลยที)มีเสียงอา่นเป็น

เสียง [p] ขึ �นต้น กรณีเช่นนี �ผู้วิจยัจะเลือกอกัษรคนัจิที)มีเสียงอา่นเป็นเสียง [h] ขึ �นต้นแทน (เชน่ 

                                                           
2 ข้อมลูจากโครงการนําร่องดใูนภาคผนวก ง. 
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[ha][he][ho]) เนื)องจากวา่ในภาษาญี)ปุ่ นเสียง [h] กบัเสียง [p] จะใช้รูปเขียนเดียวกนั แตจ่ะมี

สญัลกัษณ์กํากบัแตกตา่งกนั เชน่ [ha] เขียนว่า は [pa] เขียนว่า ぱ  จะเห็นว่า ทั �ง [ha] และ [pa] 

ตา่งก็ใช้รูปเขียนเดียวกนัคือ は ตา่งกนัเพียงเสียง [pa] จะมีเครื)องหมายวงกลมอยู่ข้างบน เมื)อเลือก

อกัษรคนัจิได้แล้วจงึใสเ่สียงอา่นด้วยอกัษรญี)ปุ่ นที)ต้องการไว้บนตวัอกัษรคนัจิที)เลือกมา เชน่ 権魔

ご ん ま
 

/goNma/ 沌名

と ん な
 /toNna/ 県多

け ん た
 /keNta/ เป็นต้น ในการทดลอง ผู้ เข้าร่วมการทดลองจะได้อา่น

ประโยคทดสอบที)เขียนด้วยอกัษรญี)ปุ่ นโดยที)ไมมี่อกัษรโรมนักํากบั 

3.3.2 คําเบนความสนใจ  

นอกจากคําทดสอบแล้ว ในรายการคํายงัมีคําเบนความสนใจปะปนกบัคําที)ต้องการทดสอบ

เพื)อเบนความสนใจเรื)องการออกเสียงพยญัชนะท้ายนาสิกของผู้ เข้าร่วมการทดลองจํานวน 50 คํา โดย

ที)คําเบนความสนใจจะเป็นคําที)ไมมี่เสียง /N/ เชน่ [gakuse:] 学生

がくせい
 ‘นกัเรียน’ [kaiʃa] 会社

かいしゃ
 ‘บริษัท’ 

คําเบนความสนใจนี �ผู้วิจยัเลือกจากหนงัสือ Minna no nihongo
3
 (Tanaka 1998) คําที)เลือกมาจะ

เป็นคําศพัท์พื �นฐานที)ปรากฏในหนงัสือ Minna no nihongo เลม่ 1 เท่านั �น เนื)องจากผู้วิจยัต้องการให้

คําเบนความสนใจเป็นคําที)ผู้ เข้าร่วมการทดลองรู้จกัทกุคํา จงึเลือกคําจากเลม่ 1 ซึ)งเป็นเลม่ที)ใช้เรียน

ในชั �นปีที) 1  

 3.3.3 คําควบคมุ (control) 

คําควบคมุเป็นคําจริงที)อยูใ่นสิ)งแวดล้อมที)จะทําให้เกิดการกลมกลืนเสียง ผู้วิจยัเลือกคําที)จะ

ใช้เป็นคําควบคมุจากหนงัสือ Minna no nihongo เลม่ 1 และเลม่ 2 รวม 23 คํา ในการเลือกคํา

ควบคมุ ผู้วิจยัต้องการเลือกคําที)ผู้ เข้าร่วมการทดลองรู้จกั แตห่ากเลือกจากเลม่ 1 เพียงเลม่เดียวจะมี

จํานวนคําน้อยเกินไป จงึต้องเลือกคําจากเลม่ 2 ด้วย คําควบคมุทั �ง 23 คํานี �เป็นคําที)อยูใ่นสิ)งแวดล้อม

ที)จะทําให้เกิดการกลมเลืนเป็นเสียง [m] 6 คํา กลมกลืนเป็นเสียง [n] 7 คําและกลมกลืนเป็นเสียง [ŋ] 

10 คํา เชน่ /ʃiNbuN/ 新聞

しんぶん
 ‘หนงัสือพิมพ์’ /eNpitsu/ 鉛筆

えんぴつ
 ‘ดนิสอ’ ผู้วิจยัไมส่ามารถเลือกคําที)จะ

ใช้เป็นคําควบคมุให้มีจํานวนเทา่กบัคําทดสอบได้เนื)องจากวา่ในหนงัสือ Minna no nihongo เลม่ 1 

                                                           
3
 Minna no Nihongo เป็นแบบเรียนภาษาญี)ปุ่ นที)มหาวิทยาลยัอสัสมัชญัใช้ในการเรียนการสอน  
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และเลม่ 2 มีคําที)อยูใ่นสิ)งแวดล้อมที)จะทําให้เกิดการกลมกลืนเสียงอยูจํ่านวนน้อยมาก หากใช้คําที)อยู่

ในเลม่ 3 และ 4 มีความเป็นไปได้ที)ผู้ เรียนอาจจะไมรู้่จกัคําเหลา่นั �นซึ)งเทา่กบัวา่คําเหล่านั �นจะมีสถานะ

ไมต่า่งจากคําที)ไมมี่จริง  

3.4 การเก็บข้อมูล  

ผู้วิจยัจะให้ผู้ เข้าร่วมการทดลองอา่นประโยคที)มีคําทดสอบ คําเบนความสนใจและคําควบคมุ

รวมทั �งสิ �น 399 ประโยค โดยประโยคที)จะให้ผู้ เข้าร่วมการทดลองอ่านจะมีกรอบประโยค  คือ 

korewa ... to yomimasu. これは…と読

よ
みます。‘คํานี �อา่นวา่ ...’ ในการทดสอบ ผู้วิจยัจะเขียน

ประโยคที)ต้องการให้ผู้ เข้าร่วมการทดลองอา่นด้วยอกัษรญี)ปุ่ นทั �งหมด ก่อนการเก็บข้อมลูจริงผู้วิจยัจะ

ให้ผู้ เข้าร่วมการทดลองอ่านกรอบประโยคที)มีคําลกัษณะตา่งๆจํานวน 10 ประโยคเพื)อให้ผู้ เข้าร่วมการ

ทดลองคุ้นเคยกบัการทดลองก่อน 

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

3.5.1 การบนัทึกข้อมลู 

เมื)อผู้วิจยับนัทกึเสียงจากการอา่นกรอบประโยคของผู้ เข้าร่วมการทดลองแล้ว ผู้วิจยัจะถ่าย

ถอดเสียงวา่ผู้ เข้าร่วมการทดลองออกเสียงพยญัชนะท้ายนาสิกในภาษาญี)ปุ่ นเป็นเสียงใดบ้างด้วยการ

ฟัง เมื)อถ่ายถอดเสียงเสร็จจะมีการตรวจสอบความถกูต้องอีกครั �งหนึ)งด้วยการให้นิสิตระดบั

บณัฑิตศกึษา ภาควิชาภาษาศาสตร์คณะอกัษรศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยัอีกคนหนึ)งฟังและ

ถ่ายถอดเสียง โดยผู้ตรวจสอบความถกูต้องไมมี่ความรู้ภาษาญี)ปุ่ น เพื)อไมใ่ห้เกิดอคตใินการถ่ายถอด

เสียง และผู้ตรวจสอบความถกูต้องไมท่ราบมาก่อนวา่ผู้วิจยัได้ถ่ายถอดเสียงไว้เป็นอย่างไรบ้าง จากนั �น

จงึนําผลการถ่ายถอดเสียงของผู้วิจยักบัผู้ ที)ตรวจสอบการถ่ายถอดเสียงมาเทียบกนั หากเสียงใดที)ถ่าย

ถอดเสียงไมต่รงกนัจะไมนํ่ามาวิเคราะห์ หลงัการถ่ายถอดเสียง ผู้วิจยัจะบนัทกึลกัษณะการออก

เสียง /N/ ของผู้ เข้าร่วมการทดลองลงในตาราง  ดงัตวัอย่างในตารางที) 1.1 
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ตารางที) 3.1 ตารางบนัทกึลกัษณะการออกเสียง /N/ 

คํา
ทดสอบ 

เสียงที)
ถกูต้อง 

หมายเลขเรียกผู้ เข้าร่วมการทดลอง 
 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 
eNma m                

goNma m                

keNmi m                

fuNmi m                

seNmu m                

roNmu m                

kaNna n                

toNna n                

shiNni n                

  

ลกัษณะการออกเสียงของคําทดสอบและคําควบคมุจะบนัทกึลงในตารางบนัทึกลกัษณะการ

ออกเสียง ผู้ เข้าร่วมการทดลองจะได้อา่นทกุคํา คําละ 3 ครั �ง ผู้วิจยัจะบนัทึกลกัษณะการออกเสียงทั �ง 

3 ครั �ง เมื)อบนัทกึลกัษณะการออกเสียง /N/ ของผู้ เข้าร่วมการทดลองครบหมดแล้ว ผู้วิจยัจะนําผลการ

บนัทกึข้อมลูนี �ไปเปรียบเทียบกบัผลการบนัทกึข้อมลูของผู้ตรวจสอบข้อมลู ตารางที)ผู้ตรวจสอบข้อมลู

ใช้บนัทกึลกัษณะการออกเสียงของผู้ เข้าร่วมการทดลองจะไมร่ะบกุารออกเสียง /N/ ที)ถกูต้องเอาไว้ 

เสียงใดที)ถ่ายถอดเสียงไมต่รงกนัจะไมนํ่ามาวิเคราะห์ 

 เมื)อได้ข้อมลูในตารางการออกเสียงของผู้ เข้าร่วมการทดลองแล้ว ผู้วิจยัจะบนัทึกข้อมลูการ

ออกเสียงของผู้ เข้าร่วมการทดลองแตล่ะคนโดยนบัความถี)วา่ ผู้ เข้าร่วมการทดลองออกเสียง /N/ เสียง

แตล่ะเสียงเป็นเสียงใดบ้าง และมีความถี)เทา่ใด นอกจากนี �ยงับนัทกึด้วยว่าคําที)ถ่ายยถอดเสียงไม่

ตรงกนัและไมนํ่ามาวิเคราะห์มีกี)คําและแสดงด้วยเครื)องหมาย ? ดงัตวัอยา่งในตารางที) 1.2 
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ตารางที) 3.2 ตารางบนัทกึความถี)ในการออกเสียง /N/ หน้าสิ)งแวดล้อมตา่งๆ 

เสียงที)
ตามหลงั
เสียง /N/ 

ความถี)ที)ผู้ เข้าร่วมการทดลองออกแตล่ะเสียง 

01 02 03 04 05 
m n ŋ ? m n ŋ ? m n ŋ ? m n ŋ ? m n ŋ ? 

m                     

p                     

n                     

t                     

ŋ                     

k                     

 

  3.5.2 วิเคราะห์พฤตกิรรมการออกเสียง 

 ข้อมลูความถี)ในการออกเสียงที)ได้จากตารางที) 1.2 จะแสดงให้เห็นพฤตกิรรมการออกเสียงได้ 

เชน่ ผู้ เข้าร่วมการทดลองอาจออกเสียงใดเสียงหนึ)งด้วยความถี)สงูมาก หรืออาจกลมกลืนเสียงหน้า

เสียงใดเสียงหนึ)งมากกวา่เสียงอื)นๆ เป็นต้น ซึ)งพฤติกรรมการออกเสียงเหลา่นี �จะสะท้อนให้เห็นวา่มี

ข้อบงัคบัใดบ้างที)เกี)ยวข้อง 

 3.5.3 เสนอข้อบงัคบัที)เกี)ยวข้อง 

 เมื)อวิเคราะห์พฤติกรรมการออกเสียงแล้วก็จะเสนอข้อบงัคบัที)จะใช้เพื)ออธิบายพฤติกรรมการ

ออกเสียงแบบตา่งๆ เชน่ หากผู้ เข้าร่วมการทดลองไมก่ลมกลืนเสียงเลย ก็จะหมายความวา่ข้อบงัคบั 

IDENT-IO(Place) ซึ)งกําหนดให้ฐานกรณ์ของรูปรับเข้าและรูปสง่ออกเหมือนกนัมีความสําคญัมาก ทํา

ให้ผู้ เข้าร่วมการทดลองไมก่ลมกลืนเสียง หรือถ้าผู้ เข้าร่วมการทดลองกลมกลืนเสียงถกูต้องทั �งหมดก็

หมายความวา่ข้อบงัคบั ICC(Place) ซึ)งกําหนดให้ต้องกลมกลืนเสียงฐานกรณ์มีความสําคญัมาก ทํา

ให้เกิดการกลมกลืนเสียง เป็นต้น 
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3.5.4 วิเคราะห์การเรียงลําดบัข้อบงัคบั 

เมื)อเสนอข้อบงัคบัที)เกี)ยวข้องกบัพฤติกรรมการออกเสียงทั �งหมดแล้ว ก็จะวิเคราะห์ว่า

พฤตกิรรมการออกเสียงในลกัษณะตา่งๆที)พบ เกิดจากการเรียงลําดบัข้อบงัคบัอยา่งไรบ้าง เชน่ หาก

ผู้ เข้าร่วมการทดลองไมก่ลมกลืนเสียงก็หมายความวา่ข้อบงัคบั IDENT-IO(Place) มีความสําคญั

มากกวา่ข้อบงัคบั ICC(Place) หรือหากผู้ เข้าร่วมการทดลองกลมกลืนเสียงทกุครั �ง ก็หมายความว่า

ข้อบงัคบั ICC(Place) มีความสําคญัมากกวา่ข้อบงัคบั IDENT-IO(Place) เป็นต้น 
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�������

� ���
�
������  3����� [n] �&
�	' 51.7 (411 ����) ����� [ŋ] �&
�	' 48.3 (402 ����) 2	'��� 3

����� [m] �	��0������-�� *&
��	���	��-2����+&�+=�
����0��,�-������� [m] ,'$���?��/�
�������

���@A$�������������� ��*7'�������� [n] 2	' [ŋ]  3��&���<�����2-�	&
� $���?���7.���2����+&

�+=�-�� ���+�35�&�*&���-������	
� ����� [m] 
�,,'��	�;7'3��$�'������2������,������� [n] 

2	' [ŋ] ����+& G������*
������ [m] ����,������� [n] 2	' [ŋ] 

4.2  ���*�!�+����������� �����!��,����$%������������������� ���� 

	�;7'���

������*
�5�&�*&���-������	
���	�;7'��-���3��$�'���H9��������23��

5�&�*&���-������	
�

��$%��	<����& �$%� 3 �	<���/
 �	<�����

������ /N/ �$%������ [n] �<���� �	<�����



������ /N/ �$%������ [n] +�/
 [ŋ] ������� 2	' �	<�����

������ /N/ �$%���� 3 ������/
 [m], [n] 

2	' [ŋ] �	<����� 3 �����23��

���&
�� 3 �	<����
������ �	<��2�� ��/�
����������@A$��2	'������ ���

26.7 

0 0 

62.1 

91.4 

51.7 

11.1 8.6 

48.3 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

���@A$�� $<F��+�/
� � ���
�
� 

���
�

��
��

��
��

��
��
���

 

��������,��-������� /N/ 

[m]

[n]

[ŋ]



48 
 

 

 


�
������ 

������ /N/ �$%������ [n] �&-��-������������<�2 �	<������
� ��/�
����������@A$�������



������ /N/ �$%������ [n] �&-��-������������<� 2	'��/�
�������� ���
�
������ 

������ /N/ �$%�

����� [ŋ] �&-��-������������<� 2	'�	<�������� ��/�
����������@A$������� 5�&�*&���-������	
�

�

����� /N/ �$%������ [m] �&-��-������������<� 2	'��/�
�������� ���
�
������ 

������ /N/ �$%�

����� [ŋ] �&-��-������������<� *&
��	��<$-��5�&�*&���-������	
����� ,�
������	<����3&��,'2�����

�������� 4.1 

�������� 4.1 ���,��	<��5�&�*&���-������	
����	�;7'���

������ 

�	<��*
�5�&�*&���-������	
� 5�&�*&���-������	
� 
�	<����� 1 



������ [n] ������� 
03, 15 

�	<����� 2 



�������I �' [n] +�/
 [ŋ] 
05, 06 

�	<����� 3 


������ [m], [n] 

2	' [ŋ] 

�	<����� 3.1 

�	<����� 3.2 
�	<����� 3.3 

 04, 07, 10, 13, 15 

09, 12, 
01, 02, 11,  14 

 

 

 �	<����� 1 H9���$%��	<�����

������ /N/ �$%������ [n] ������� �� G�����������

����������$%�

��$2330��,��/
,'

������ /N/ �$%������ [n] �<���� �	<�����,9��	��	/��������&����&
���/�
�������

$<F��+�/
�������&
�	' 100 2��
�������=��� ������5�&�*&���-������	
����	<����� 

������ /N/ +�&�

�����$<F��+�/
��$%������ [n] ��&����&
� 
�,�����&+����-��-��5�&�*&���-������	
�

��������

	�;7'����	��	/������ $���?���7.���	��-���,'����,��������5�&�*&���-������	
� ��� 2 �� 

�

����� /N/ �$%������ [n] 
���2	&- �����,9������������<$��&-�� ���

������ /N/ �$%������ [n] +�&�

�����$<F��+�/
�����,������	��	/������ ��/�
����

������ /N/ �$%������ [n] ���,'�	��-�9�
��������

                                                           
2 ���

������*
�5�&�*&���-������	
� 08 ��	�;7'���2������,��5�&�*&���-������	
���
/��8 ���

������*
�5�&�*&���-�

�����	
� 08 ,'�	��-�9�
��������3���� 5  



49 
 

 

 

3�
>�$��� 5�&�*&���-������	
�
������	<������� 2 �� ��&2��5�&�*&���-������	
� 03 2	' 15 2�����

>� ��� 4.2 2	' 4.3 ���	���3 

>� ��� 4.2 ���

������ /N/ 233����8*
�5�&�*&���-������	
� 03 

 

>� ��� 4.3 ���

������ /N/ 233����8*
�5�&�*&���-������	
� 15 

 

100 100 100 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

���@A$�� $<F��+�/
� � ���
�
� 

���
�

��
��

��
��

��
��
���

 

��������,��-������� /N/ 

[m]

[n]

[ŋ]

100 100 100 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

���@A$�� $<F��+�/
� � ���
�
� 

���
�

��
��

��
��

��
��
���

 

��������,��-������� /N/ 

[m]

[n]

[ŋ]



50 
 

 

 

 �	<����� 2 

������ /N/ �$%������ [n] +�/
 [ŋ] ������� ��5�&�*&���-������	
����
������	<����� 2 

�� �/
5�&�*&���-������	
� 05 2	' 06 ���

������*
�5�&�*&���-������	
����	<�����,'����$233���

0��,��/
  ���

������ [m] 2	' 

������ /N/ �$%������ [n] ��/
3�<���� ����+&
�������	��	/�

���������&
�+�&������� ���
�
���
�*&������ (�&
�	' 1.9 ���+�35�&�*&���-������	
� 05 2	' �&
�

	' 27.7 ���+�35�&�*&���-������	
� 06) 	�;7'���

������*
�5�&�*&���-������	
� 05 2	' 06 

2�����>� ��� 4.4 2	' 4.5 ���	���3 

>� ��� 4.4 ���

������ /N/ 233����8*
�5�&�*&���-������	
� 05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

95 98.3 98.3 

5 
1.7 1.9 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

���@A$�� $<F��+�/
� � ���
�
� 

���
�

��
��

��
��

��
��
���

 

��������,��-������� /N/ 

[m]

[n]

[ŋ]



51 
 

 

 

>� ��� 4.5 ���

������ /N/ 233����8*
�5�&�*&���-������	
� 06 

 

 �	<����� 3 �	<�����

��������� 3 ����� 5�&�*&���-������	
�
������	<������������<� (11 ��) 

��$233���

������*
��	<��������2������,���	<��
/���/
 �����

������ /N/ �$%������ [m] 2	'
���

�-������&
�������	��	/������+�&������� ���
�
�����-��5�&�*&���-������	
��	<��
/��8 �	<����� 3 

���23��

���&�$%� 3 �	<����
� �	<����� 3.1 5�&�*&���-������	
����	<�����

������ /N/ �$%������ [n] 

�&-��-������������<� ���-�������������+	������ /N/ ,'�$%���������=��� 5�&�*&���-������	
����	<�����

�� 4 �� ��&2�� 5�&�*&���-������	
� 04, 07, 10 2	' 13 	�;7'���

������*
�5�&�*&���-����

��	
����	<�����2�����>� ��� 4.6-4.9 ���	���3 

 

 

 

 

 

 

 

88.9 

96.3 

72.3 

11.1 

3.7 

27.7 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

���@A$�� $<F��+�/
� � ���
�
� 

���
�

��
��

��
��

��
��
���

 

��������,��-������� /N/ 

[m]

[n]

[ŋ]



52 
 

 

 

>� ��� 4.6 ���

������ /N/ 233����8*
�5�&�*&���-������	
� 04 

 

>� ��� 4.7 ���

������ /N/ 233����8*
�5�&�*&���-������	
� 07 

 

 

 

 

 

5.8 
0 0 

55.8 

81 

54.3 

38.5 

19 

45.7 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

���@A$�� $<F��+�/
� � ���
�
� 

���
�

��
��

��
��

��
��
���

 

��������,��-������� /N/ 

[m]

[n]

[ŋ]

1.7 0 0 

98.3 100 93.9 

0 0 

6.7 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

���@A$�� $<F��+�/
� � ���
�
� 

���
�

��
��

��
��

��
��
���

 

��������,��-������� /N/ 

[m]

[n]

[ŋ]



53 
 

 

 

>� ��� 4.8 ���

������ /N/ 233����8*
�5�&�*&���-������	
� 10 

 

>� ��� 4.9 ���

������ /N/ 233����8*
�5�&�*&���-������	
� 13 

 

 5�&�*&���-������	
����	<�����

������ /N/ �$%������ [n] �&-��-������������<� ���-����������

���+	������ /N/ ,'�$%���������=��� ����+&
�������	��	/����������&
�+�&���������@A$��2	'

������ ���
�
���������<���/�
����3�35�&�*&���-������	
����	<����� 3.2 2	' 3.3  

5.2 
0 0 

89.7 
98.3 

72.2 

5.2 
1.7 

27.8 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

���@A$�� $<F��+�/
� � ���
�
� 

���
�

��
��

��
��

��
��
���

 

��������,��-������� /N/ 

[m]

[n]

[ŋ]

7.4 

0 0 

81.5 

91.7 

67.9 

11.1 
8.3 

32.1 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

���@A$�� $<F��+�/
� � ���
�
� 

���
�

��
��

��
��

��
��
���

 

��������,��-������� /N/ 

[m]

[n]

[ŋ]



54 
 

 

 

 5�&�*&���-������	
����	<����
�� ��/�
����������@A$������� 

������ /N/ �$%������ [n] 

�&-��-������������<� 2	'��/�
�������� ���
�
������ 

������ /N/ �$%������ [ŋ] �&-��-������������<� 

5�&�*&���-������	
����	<������� 2 �� ��&2�� 5�&�*&���-������	
� 09 2	'12 	�;7'���

������

*
�5�&�*&���-������	
���� 2 ��2�����>� ��� 4.10 2	' 4.11 ���	���3    

>� ��� 4.10 ���

������ /N/ 233����8*
�5�&�*&���-������	
� 09 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.5 

0 0 

67.8 

81.4 

49.1 

23.7 
18.6 

50.9 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

���@A$�� $<F��+�/
� � ���
�
� 

���
�

��
��

��
��

��
��
���

 

��������,��-������� /N/ 

[m]

[n]

[ŋ]



55 
 

 

 

>� ��� 4.11 ���

������ /N/ 233����8*
�5�&�*&���-������	
� 12 

 

 >� ��� 4.10 2	' 4.11 2����+&�+=�-�� ��/�
����������@A$������� 5�&�*&���-������	
���

�	<�����

������ /N/ �$%������ [n] �&-��-������������<� 2	'��/�
�������� ���
�
������ 

������ 

/N/ �$%������ [ŋ] �&-��-������������<�  

 5�&�*&���-������	
����	<���<��&�� �	<����� 3.3 ��/�
����������@A$������� 

������ /N/ 

�$%������ [m] �&-��-������������<� 2	'��/�
�������� ���
�
������ 

������ /N/ �$%������ [ŋ] �&-�

�-������������<� ��5�&�*&���-������	
����	<����� 4 �� ��&2�� 5�&�*&���-������	
� 01, 02, 11 2	' 14 

*&
��	���

������*
�5�&�*&���-������	
����	<����� 3.3 2�����>� ��� 4.12-4.15 

 

 

 

 

 

 

31.6 

0 0 

52.6 

96.6 

34 

15.8 

3.4 

66 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

���@A$�� $<F��+�/
� � ���
�
� 

���
�

��
��

��
��

��
��
���

 

��������,��-������� /N/ 

[m]

[n]

[ŋ]



56 
 

 

 

>� ��� 4.12 ���

������ /N/ 233����8*
�5�&�*&���-������	
� 01 

 

>� ��� 4.13 ���

������ /N/ 233����8*
�5�&�*&���-������	
� 02 

 

 

 

 

 

64.8 

0 0 

25.9 

94.9 

0 

9.3 
5.1 

100 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

���@A$�� $<F��+�/
� � ���
�
� 

���
�

��
��

��
��

��
��
���

 

��������,��-������� /N/ 

[m]

[n]

[ŋ]

98.3 

1.7 

100 

1.8 0 0 

98.2 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

���@A$�� $<F��+�/
� � ���
�
� 

���
�

��
��

��
��

��
��
���

 

��������,��-������� /N/ 

[m]

[n]

[ŋ]



57 
 

 

 

>� ��� 4.14 ���

������ /N/ 233����8*
�5�&�*&���-������	
� 11 

 

>� ��� 4.15 ���

������ /N/ 233����8*
�5�&�*&���-������	
� 14 

 

 >� ��� 4.12-4.15 2����+&�+=�-�� ��/�
����������@A$������� 5�&�*&���-������	
����	<�����



������ /N/ �$%������ [m] �&-��-������������-������� [n] 2	' [ŋ] 2	'��/�
�������� ���
�
������

�=

������ /N/ �$%������ [ŋ] �&-��-������������<� 5�&�*&���-������	
����	<�������
�������	��	/�

���������&
�+�&���������@A$��2	'������ ���
�
��������<� ��/�
�$���3����3	�;7'���

������*
�

70.9 

0 0 

27.3 

100 

11.1 

1.8 0 

88.9 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

���@A$�� $<F��+�/
� � ���
�
� 

���
�

��
��

��
��

��
��
���

 

��������,��-������� /N/ 

[m]

[n]

[ŋ]

61 

0 0 

38.9 

100 

7 

0 0 

93 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

���@A$�� $<F��+�/
� � ���
�
� 

���
�

��
��

��
��

��
��
���

 

��������,��-������� /N/ 

[m]

[n]

[ŋ]



58 
 

 

 

5�&�*&���-������	
����	<����� 3.2 2	' 3.3 ,'�+=�-�� 2�&5�&�*&���-������	
����	<����� 3.2 ��/�
�������

� ���
�
������,'

������ /N/ �$%������ [ŋ] �&-��-������������<��0������-�35�&�*&���-������	
�

���	<����� 3.3 2���=���������-��5�&�*&���-������	
����	<����� 3.3 	�;7'���	��-
�,�$%����2���

�+&�+=�-�� ��/�
5�&�*&���-������	
��������	��	/������+�&���������@A$����&����&
����*9�� �=,'

�������	��	/������+�&������� ���
�
���&����&
����*9���&-�  

,��*&
��	 ��*&
����� 2 $�'����/
 $�'���2�� 
����-������&
�*
����

������ [ŋ] ��

,'���-���� �K.�3
����-������&
������

������ [m] +��5�&�*&���-������	
��	��	/������

+�&���������@A$����&����&
�����=,'+����-��-��5�&�*&���-������	
�,'�	��	/������+�&������

� ���
�
���&����&
����*9���&-� 	�;7'���	��-����+�/
��$%����2����+&�+=�-�����

������ [m] 


�,,'�$%��-3��0�� L�������& ��/�
�����5�&�*&���-������	
������

������ [m] ,'+����-��-��
���

��0�-�2��*
� L����� 2	'����

������ [m] ����&
���������+���=����+����-��-��5�&�*&���-����

��	
������� L��������*9���������  

*&
�����$�'������ 2 �/
 5�&�*&���-������	
��	<����� 1 2	' 2 ,'��
������

������ [n] ���

��� (����-���&
�	' 95 �<���) ����� 5�&�*&���-������	
�����
��	<�����,9����+�/
�,'�	��	/�

�����+�&������$<F��+�/
���&����&
������� �
�,����� ,��*&
��	���

������ /N/ ������2-�	&
�����8

*
�5�&�*&���-������	
���� 15 �� ��2����+&�+=�-������� [n] $���?�&-��-���������<� $���?���7.

�������+&����������*9��-��� ��'�+�<��,9���������� [n] �&-��-���������0����� $�'��=����������	��-,'

�	��-�9���3�
>�$�����
�$  

,��*&
��	���

������*
�5�&�*&���-������	
���� 3 �	<�� �����������	���3 L�����

���
����-������&
�������	��	/������+�&���������@A$��2	'������ ���
�
���&�����3 

 

 

                                                           
3 �������&�	��-2	&-���
��&�*
��
���� 4.2 -�� ���

������ /N/ �$%������ [n] 
�,�����&����,������	��	/������ ,9����

�������*&�$%���7M.�����0��-� L�������& 



59 
 

 

 

�������� 4.2 ��������	���3 L�����*
�5�&�*&���-������	
� 

�� L������&
� 

 

 

 

 

 

�� L�������� 

5�&�*&���-������	
��	<����� 1 

5�&�*&���-������	
��	<����� 2 

5�&�*&���-������	
��	<����� 3.1 

5�&�*&���-������	
��	<����� 3.2 

5�&�*&���-������	
��	<����� 3.3 

 

 

4.3 ��+	 

,��5	�����	
�  3-��5�&�*&���-������	
�������,��	<����&���	�;7'���

������

��&�$%� 3 �	<���/
 �	<����� 1 

������ /N/ �$%������ [n] �<���� �	<����� 2 

������ /N/ �$%������ [n] 

+�/
 [ŋ] ������� 2	'  �	<����� 3 

������ /N/ �$%���� 3 ������/
 [m], [n] 2	' [ŋ] �	<����� 3 ��23��



���&�$%� 3 �	<����
� �/
 �	<����� 3.1 ��/�
����������@A$��2	'������ ���
�
������ 

������ /N/ 

�$%������ [n] �&-��-������������<� �	<����� 3.2 ��/�
����������@A$�������

������ /N/ �$%������ [n] 

�&-��-������������<� 2	'��/�
�������� ���
�
������ 

������ /N/ �$%������ [ŋ] �&-��-������������<� 

�	<����� 3.3 ��/�
����������@A$������� 

������ /N/ �$%������ [m] �&-��-������������<� 2	'��/�
��

������ ���
�
������ 

������ /N/ �$%������ [ŋ] �&-��-������������<� ,�������	
� 3-�� ����� 

[n] +�/
 [ŋ] ������������&���<�����2-�	&
� ��*7'�������� [m] ,'������/�
����������@A$�������

������� ����� ��/�
5�&�*&���-������	
�

������ /N/ �$%������ [m] ,9��	��	/����������&
����
 

	�;7'���	��-
�,�$%����2����+&�+=�-�� ��$�3�*&�*
������ /N/ ���+�35�&�*&���-������	
�

�$%���&�������� [n] 2	' [ŋ] 2��*&
��	2����+&�+=�-�� ��$�3�*&�*
������ /N/ ��:
����$%������ [n] 

����-�� 5	�����	
�2����+&�+=�-�� ���

������ /N/ �$%������ [m] 
�,�0&�$%��-0��-� L�����

*
�5�&�*&���-������	
���& �
�,������� 3-�� ����� [m] �� G���������2������,������� [n] 2	' 

[ŋ] :���������� [m] ,'$���?��/�
����������@A$�������������� ��*7'�������� [n] 2	' [ŋ] ������



60 
 

 

 

������&���<�����2-�	&
� �������	
����������� 35�&�*&���-������	
�����������	��	/��������&


��������&
���3��7.233�	� 



����� 5  

��	
��	���������		���	������������������������������ �!����"#$�%&�'(��%��	)
�

��	�*�&����+�
��!,�&#��'� 

 ����� 5 ��	
������������������������������������ �����!"��#
�"$ �� ��%!&����'!�

�" ��'�#
����� 4 ���)
���*+��$���"��,��)�!�#����-
� � ����������������)��� ��%�����

���!.��������"/�!&�����&��&����)��� ���&
�� ��'���� 

5.1 	("	���%��%&������ /N/ 

 �������������������������� �����!"�������������������&�����&��&��������,�
      

IDENT-IO(Place) 01����	
����&��&�����/��
!#��2�
�3������&�����)"���� �������&
 !&�
&4
 

������������&�����.1��������/��&5� ���
��.&�#
�&4�
�4 !&�.���-
'!�#
����������������"/�!&�

����&��&�#
��
��� 5.3 .�������"�������������������� �����!"��#
����� 4 )�!�#����-
� � ��

&������������� /N/ ��.��	
'!��&4������ [n] )"������ [ŋ] �
,���.�������������� 2 �����
�4#
�$�

����)�!"��� #
�3��������� [m] .����9�
���������:;����� �
&4
 )�!�#����-
� � ������� ����

�!"���������� [m] ��,�������"��",
������� �
&4
 )� �� ��'�-��� �"&�2�
� ��%)�!�#����-
� � 

��&������������� /N/ �/��&�������� �����!"����)
�<
�����.���	
����� [n] ����� � !&����$�" 2 

���� 

 ��������
1���,� ��������� �����!"������������� /N/ ��	
����� [n] �$��/� #
���!"��

�&4�
�4 ������� �����!"�� 03 )"� 15 �������� /N/ ��	
 ����� [n] �$��/� ���9��3�!&��" ��


 �.����!.�������������� �����!"��./�� ������ /N/ #
?�*�5���$@
����������	
����� [n] �����

&��������������� �����!"�� 2 �

�4��	
'�'!��&4������ [n] )"������ [ŋ] �-.�'� ����A�B����'!�

� ��������$#! ����� [ŋ] .1�'� ������9�"� "&�*3��������������������� �����!"���&4� 2 

�

�4��.�/�#���
$��
'!�� � ������
C��'����)
�<
�����.�./�� ������ /N/ #
?�*�5���$@
����������	
 

[n] 01����������� � ��"1��������� /N/ �,������ [n] 
&�
���   
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���������� ����A��#
�����9�������� [n] .���"���!"�� ����� [n] ��	
��������

���9!�������A���������$! ��!��	
���"� 68.7 ��������������&4���! (1,744 �&4�.�� 2,548 �&4�) 

A1�)��� ����������� /N/ ��	
'!��&4������ [n] )"� [ŋ] .��/�#��!����,�
� ���&�������.��	
'!��&4�

����� [n] )"� [ŋ] �-��� )� ����
�#���/�)� �!�������&������&4����)���-'� ����A�B����'!�� � 

�������$#! ����� [ŋ] .1����9!�������A��
����� ������ [n] ��� 
��.��
�4 ��,����.�3������

��������������� �����!"����	
���$��".���� � ������� �����!"���$��
 �������� /N/ ��	


����� [n] !�������A���������$! �������������� �����!"�� 08 �� �
&4
����������� [ŋ] !�������A�����

����$! �3�!&��" ����.�/�#���$�'!�� � �������������� �����!"�� 08 �� �
&4
�������&������������� 

/N/ ��	
����� [ŋ] 

�"&�2�
�&4����������'!��" ��'�������
 )�!�#����-
� � ��&������������� /N/ �/��&�

������� �����!"���$��
 (�����
������� �����!"�� 08) �,������ [n] !&�
&4
 ������������

����"/�!&�����&��&�#
��
��.&��&4�
�4.�A,�� � ����� [n] ��	
��&������������� /N/ �/��&�������� ��

���!"�� �����$����/�#����&������������� /N/ ��	
����� [n] .��" ��A1�����&4�#
���?���� 

5.2 %�&�������������
%�&� 

 !&����'!��" ��'��#
������
�3��� � ����&��&�����/�#�����!���"��",
������,�

����&��&�"&�*3�)�"��! 
 ICC(Place) (����&��&�����/��
!#�����������"��",
�����2�
�3�) 01��

��	
����&��&�����&!)����&�����&��&��������,�
 IDENT-IO(Place) (����&��&�����/��
!#��2�
�3�

��������#
��&�����)"���� �������,�
�&
) (Prince )"� Smolensky 1993, Kager 1999) ���

�����"��",
2�
�3� 2�
�3������&�����)"���� ����� ��'� ���&
 )� ����&��&������ 2 

����&��&�
�4�&�'� �������� ����B������������������������� #
����� 4 ��� ���������� ����

�!"�� ���'� �������� /N/ ��	
����� [m] ���������� [m] '� ���9
 �.����!.����������

����&��&�"&�*3�)�"��! 
 *LAB, *DOR )"� *COR 01����	
����&��&���������������&�����)�"��! 


���2�
�3� (Prince )"� Smolensky 1993, Kager 1999, Beckman 2004) ����&��&� *LAB, 

*DOR )"� *COR ����"�����!!&�
�4  
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*LAB: ����������������"&�*3� [+labial] 

*COR: ����������������"&�*3� [+coronal] 

*DOR: ����������������"&�*3� [+dorsal] 

 �������&��&� *LAB �������/��&5��� ����� [m] �-.�'� ���9 �
,���.������� [m] ��	


����������"&�*3� [+labial] ������"/�!&�����&��&� *LAB, *COR )"� *DOR ���)��� ���&
.��/�#��

���!��� �������)��� ���&
 !&��&��� ��������"/�!&�#
J��?����� 5.1-5.3 ����&��&��������������

�&4���!����A�$�'!�!&�������� 5.11 

J��?����� 5.1 ������"/�!&�)�� *LAB >> *COR >> *DOR
2
 

/fuNmi/ *LAB *COR *DOR 

funmi ** *!  

 

fummi ***!   

☞      fuŋmi **  * 

 

 

 

 

 

 

                                                           

1 ����3�����	
�����#
J��?������A1���:@�:L
����&��&����'� ./���	
������.�3����)"�� �
,���.���&��",����" �
&4
����
:@�:L
J�.��/�#��'� '!�&��",��#����	
�&��",����������������$! 

2 ��,������� * )�!�./�
�
��:@�:L
����&��&� �C 
 ** ����A1��&��",��
&4
:@�:L
����&��&� 2 �&4� ./�
�
�&4������:@�:L

����&��&�����A#C���	
��3N��&!��
'!�� � ��:@�:L
����&��&�
&4
��	
��:@�:L
J�.��,�'�  
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J��?����� 5.2 ������"/�!&�)�� *LAB >> *DOR >> *COR 

/fuNmi/ *LAB *DOR *COR 

☞            funmi **  * 

fummi ***!   

fuŋmi ** *!  

 

J��?����� 5.3 ������"/�!&�)�� *DOR >> *COR >> *LAB 

/fuNmi/ *DOR *COR *LAB 

funmi  *! ** 

☞        fummi   *** 

fuŋmi *!  ** 

 

 J��?����� 5.1-5.3 )�!�#����-
� � ���������"/�!&�����&��&��&4� 3 ����&��&�
�4��"���
�-.�

�/�#��'!���� ���������"���
'�!��� �������&��&� *LAB �������/��&5��� ����� /N/ ������ �����-

.�'� �������	
����� [m] �������&��&� *COR �������/��&5��� ����� /N/ ������ �����-.�'� ��

�����	
����� [n] ��	
��
 .������" �����&4���! ����A�$�����&��&���������������&4���!'!�!&�������� 

5.1 
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������� 5.1 ����&��&���������������&����9��3� 

 

����&��&��������,�
 

IDENT-IO(Place): 2�
�3���������#
��
&�����)"���� �����������,�
�&
 

 

 

 

 

 

����&��&�"&�*3�)�"��! 
 

ICC(Place): �������&5C
������� ��!�&
.�������
"&�*3�2�
�3����,�
�&
 (�������!���"��",

2�
�3�) 
*LAB: ����������������"&�*3� [+labial] 

*Cor: ����������������"&�*3� [+coronal] 

*Dor: ����������������"&�*3� [+dorsal] 

 

 

5.3 ��	�	����1�*��%�&����� 

 #
��
��� 5.3 
�4 .�)�!�������"/�!&�����&��&���,���B��������������������)��

� ��%����� <!�.�)� ���������������������"$ �������� �����!"��!&�
�4 �"$ �����
1�� �������� 

/N/ ��	
����� [n] �$��/� �"$ ������� �������� /N/ ��	
����� [n] �,� [ŋ] �� �
&4
 )"��"$ ������� ��

���"��",
����� #
�3������������"/�!&�����&��&������	
'�'!��"��)�� �����.&�.�)�!���

����"/�!&�����&��&������	
'�'!��&4���! .��
&4
.1��?����������"/�!&���������.&���-
� ������������$!    

 5.3.1 ������� �����!"���"$ ���� 1 �������� /N/ ��	
 [n] �$��/� 

!&����'!��" ��'�)"��#
��
��� 5.2 � � �����.&���-
� � ��&������������� /N/ �/��&�������� ����

�!"��
 �.���	
����� [n] !&�
&4
 ���������� /N/ ��	
����� [n] �$��/�.1�
 �.����!.�������

'����3����������� �����!"��'� ���:@�:L
����&��&� IDENT-IO(Place) )� ���:@�:L
����&��&� 

ICC(Place) )�
 �/�#������������ /N/ �&���&�*���&�������	
����� [n] '��#
�$��/� "&�*3�

!&��" ������A)�!�#����-
������"/�!&�����&��&�)�� IDENT-IO(Place) >> ICC(Place) 
&�
�,� 

����&��&� IDENT-IO(Place) �������/��&5�� �����&��&� ICC(Place) )� .�����9��3�
�4'� 
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����A�$�'!�� �����&��&� *DOR, *LAB )"� *COR ����"/�!&�����&��&��� ��' .1�����.&!#C�

����&��&� ICC(Place), *DOR, *LAB )"� *COR ����"/�!&��� ��&
��! ������"/�!&�����&��&�

�&4���!�������A�$�'!�.�����9��3�
�4�,� 

IDENT-IO(Place) >> ICC(Place), *DOR, *LAB, *COR
3
 

������"/�!&�����&��&�!&��" ��.��/�#����� ������������ /N/ ����������	
 [n] '!�&��",��

#����	
�&��",����������������$! '� � �������������"&������ /N/ .���	
�����#!�-��� !&�J��?�� 4.4-

4.64 

J��?����� 5.4 ������"/�!&�����&��&�)�� IDENT-IO (Place) >> ICC (Place), *DOR, *LAB, 

*COR: ������������"&������ /N/ ��	
������$@����,�� 

/kanna/ IDENT-IO 

(Place) 

ICC 

(Place) 

*DOR *LAB *COR 

kamna *! * * * * 

☞ kanna   * * ** 

kaŋna *! * ** * * 

 

��,��"����.�3�J��?����� 5.4 .���-
� ��&��",����������������$! [kanna] '� :@�:L
�&4�

����&��&� IDENT-IO(Place) )"� ICC(Place) #
�3�����&��",�������",�:@�:L
����&��&� ICC(Place) 

!&�
&4
��.�" ��'!�� ����������������	
 [n] #
�$��3�
&4
���!.�� ICC(Place) ����� � IDENT-

IO(Place) 
&�
�,� ������&��",�� [kanna] '!�&��",��#����	
�&��",����������������$!�
,���.���&��",�� 

[kanna] ��	
�&��",���!������'� :@�:L
����&��&� ICC(Place) !&�
&4
 �������"/�!&�#������&��&� 

ICC(Place) �������/��&5����� �����&��&� IDENT-IO(Place) [kanna] �-�&���'!�&��",��#����	


                                                           

3 ��,������� , )�!�������"/�!&�����������/��&5�� ��&
 
4 ������"/�!&�����������/��&5�� ��&
.�)�!�!������
��#
J��?�� 
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�&��",����������������$! �� ��'�-��� ��,����.�3�J��?����� 5.5 )"� 5.6 �����.���� � 

�&��",�����'� :@�:L
����&��&� ICC(Place) 
&�
�,� �&��",�� [emma] #
J��?����� 5.5 )"� �&��",�� 

[haŋŋe:] #
J��?����� 5.6 '� '!�&��",��#����	
�&��",����������������$! !&�
&4
������������ � �����

�&��",�� [kanna] #
J��?����� 5.4 '!�&��",��#����	
�&��",����������������$!
&4
 �
,�����.����

����"/�!&�)��  ICC(Place) >> IDENT-IO(Place) .�'� ����A�B����'!�� � �������$#!��,����

�������:;����,�������$@����,������"&������ /N/ .1�'� ���!���"��",
����� !&�
&4
 ���9��3�

������
.1�����������#�����!.��������"/�!&�)�� IDENT-IO(Place) >> ICC(Place)  

J��?����� 5.5 ������"/�!&�����&��&�)�� IDENT-IO(Place) >> ICC(Place), *DOR, *LAB, 

*COR: ������������"&������ /N/ ��	
�������:;��� 

/enma/ IDENT-IO 

(Place) 

ICC(Place) *DOR *LAB *COR 

emma *!   **  

☞ enma  *  * * 

eŋma *! * * *  

 

J��?����� 5.6 ������"/�!&�����&��&�)�� IDENT-IO (Place) >> ICC (Place), *DOR, *LAB, 

*COR: ������������"&������ /N/ ��	
�������!�
� �
 

/hanŋe:/ IDENT-IO 

(Place) 

ICC 

(Place) 

*DOR *LAB *COR 

hamŋe: *! * * *  

☞hanŋe:  * *  * 

haŋŋe: *!  **   
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5.3.2 ������� �����!"���"$ ������� ������� /N/ ��	
 [n] �,� [ŋ] �� �
&4
 

 ��������� /N/ ��	
 [n] �,� [ŋ] �� �
&4
��.���!�14
'!�.��������"/�!&�����&��&��"��

)�� #
��
��� 5.3.2 
�4 �����.&�.1���������������"/�!&������	
'�'!��&4���! �����&4��?����� � ��

����"/�!&�)��#!��������������$!���.�#C��B�������������������� /N/ #
��� 5.3.2 
�4 

����������)������
1���,� ����������#
"&�*3�!&��" �����!.����&������������� /N/ 

��	
����� [n] �,� [ŋ] )"��)� �3� '����3����������� �����!"��.�����"/�!&�����&��&� IDENT-

IO(Place) #���������/��&5��� !&�
&4
 �����&�������	
����� [n] ����� /N/ ����&��",������������

����-.���	
����� [n] )� A�������&�������	
����� [ŋ] ����� /N/ ����&��",����������������$!�-.���	


����� [ŋ] !&�)�!�#
J��?����� 5.7-5.8 

J��?����� 5.7 ������"/�!&�)�� IDENT-IO(Place) >> ICC(Place), *DOR, *LAB, *COR: ��

&�������	
����� [n] 

 

 

 

 

 

 

 

/kanna/ IDENT-IO 

(Place) 

ICC(Place) *DOR *LAB *COR 

kamna *! * * * * 

☞ kanna   * * ** 

kaŋna *! * ** * * 
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J��?����� 5.8 ������"/�!&�)�� IDENT-IO(Place) >> ICC(Place), *DOR, *LAB, *COR: ��

&�������	
����� [ŋ] 

 

 J��?����� 5.7-5.8 )�!�#����-
� � ��,����&�������"���
'� �&��",����������������$!�-.�

��"���
'�!��� J��?����� 5.7 ��&������������� /N/ ��	
����� [n] �&��",����������������$!.1���	


�&��",�����'� :@�:L
����&��&�  IDENT-IO(Place) 01���-�,��&��",�� [kanna] 
&�
��� J��?����� 5.8 ��

&������������� /N/ ��	
����� [ŋ] �&��",����������������$!.1���	
�&��",���������� /N/ ��	
����� [ŋ] 

�C 
�&
 )� �����.&���-
� � ������"/�!&�"&�*3�
�4'� �������� ����B�������9��3�!&��" �� 

�
,���.��������"/�!&�"&�*3�
�4 ������������#����&�������	
'�'!��&4������ [n] )"� [ŋ] 01���&!�&�

�"&�2�
���'!�
/���
�'�#
��� 5.2 

����������)���������,� ����������#
"&�*3�!&��" �����!.������&��&� *LAB ��

�����/��&5��� �/�#��'����3����������� �����!"��'� �
$5��#���������� /N/ ��	
����� [m] 

� �
���������� [ŋ] ���!.�����"��",
���������������&5C
�2�
��!�
� �
�������� 

�
,���.�����B��"�������&��&� ICC(Place) )� ��,�����������:;�����������"��",
�������	
����� 

[m] �
,���.������&��&� *LAB �������/��&5����� �����&��&� ICC(Place) �/�#���&��",���������� /N/ 

��	
����� [m] '� '!�&��",��#����	
�&��",����������������$! )��.��"��",
�����A�������������&��&� 

ICC(Place) �-��� ������"/�!&�����&��&� ICC(Place) )"� *LAB .1�������)�� *LAB >> 

ICC(Place) !���������"/�!&�����&��&� 2 ����&��&�
�4�-����������.���$�&��",����������������$!'!�

/kaŋna/ IDENT-IO 

(Place) 

ICC 

(Place) 

*DOR *LAB *COR 

kamna *! * * * * 

kanna *!  * * ** 

☞ kaŋna  * ** * * 
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)"�� !&�
&4
 .1�'� ����A��$������"/�!&�����&��&� IDENT-IO(PLACE), *DOR )"� *COR '!� ��

����"/�!&�����&��&�)��������	
'�'!����������� �,� 

*LAB >> ICC(Place) >> IDENT-IO(PLACE) *DOR, *COR 

J��?����� 5.9 ������"/�!&�)�� *LAB >> ICC(Place) >> IDENT-IO(PLACE) *DOR, *COR: 

������������"&������ /N/ ��	
������$@����,�� 

/kanna/ *LAB ICC(Place) IDENT-

IO(PLACE) 

*DOR *COR 

kamna *! * * * * 

☞ kanna    * ** 

kaŋna  *! * ** * 

 

J��?����� 5.10 ������"/�!&�)�� *LAB >> ICC(Place) >> IDENT-IO(PLACE) *DOR, *COR: 

������������"&������ /N/ ��	
�������:;��� 

/enma/ *LAB ICC(Place) IDENT-

IO(PLACE) 

*DOR *COR 

emma **!  *   

☞ enma * *   * 

eŋma * *! * *  
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J��?����� 5.11 ������"/�!&�)�� *LAB >> ICC(Place) >> IDENT-IO(PLACE) *DOR, *COR: 

������������"&������ /N/ ��	
�������!�
� �
 

/hanŋe:/ *LAB ICC(Place) IDENT-

IO(PLACE) 

*DOR *COR 

hamŋe: *!  * *  

hanŋe:  *!  * * 

☞haŋŋe:   * **  

 

J��?����� 5.9-5.11 )�!�#����-
� � '� � �������������"&������ /N/ .���	
�����#!�-��� 

�&��",����������������$!.���	
�&��",���������� /N/ ��	
����� [n] �,� [ŋ] �� �
&4
 )� ������"/�!&�

������
�&�'� ����A�B���������!����� [n] �,������ [ŋ] �
������)�!"������'� ������� '!� �C 
 

J��?����� 5.9 ��,����������$@����,������� �&��",����������������$!.���	
�&��",���������� /N/ ��	


����� [n] �� �
&4
 �,�J��?����� 5.11 ��,�����������!�
� �
����� �&��",����������������$!.���	


�&��",���������� /N/ ��	
����� [ŋ] �� �
&4
 ������"/�!&�)��
�4�/�
��� ���� �����!"��.��������� 

[n] �,� [ŋ] #
����)�!"��������������� �
&4
 )� .�����!"����� � ��������� �����!"��������

����� /N/ ��	
����� [n] ��,�����������!�
� �
����� �C 
 /kaNna/ ����������	
 [kaŋna] )"��-

��� � ��������� �����!"������������� /N/ ��	
����� [ŋ] ��,����������$@����,������� �C 
 /hoNka/ 

����������	
 [honka] ��	
��
 5  !&�
&4
 ������"/�!&�)�� *LAB >> ICC(Place) >> IDENT-

IO(PLACE) *DOR, *COR .1�'� �������� ����B�������9��3�!&��" �� 

����������)���$!�����,� ��������#������&��&� *LAB �������/��&5����C 
�!����&���

�������������� )� � ��.������������)���������,� ���������� [n] �,� [ŋ] '� '!����!.����

�"��",
����� )� ���!.��������"/�!&�����&��&�"&�*3�)�"��! 
 *LAB, *COR )"� *DOR ���

                                                           

5
 ��"�����!���������� /N/ #
)� "��/����������� �����!"���$��
��� #
?���
�� �. 
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)��� ���&
 ������"/�!&��������&��&� *LAB, *COR )"� *DOR )��� ��%�/�#��'!��&��",�����

�����������$!� ���&
!&�J��?����� 5.1-5.3 )"�������"/�!&�����/�#���&��",���������� /N/ ��	
����� 

[m] '� ��	
�&��",����������������$!�-�,�������"/�!&��������&��&� *LAB �������/��&5�������$! ��,��

����&��&� *LAB �������/��&5�������$! ����� /N/ �-.�'� ��	
����� [m] !&�
&4
 '� � �����&��&� *DOR 

)"� *COR .�����"/�!&�)��#! ����� /N/ ����&��",����������������$!�-.�'� ��	
����� [m] .����

��������!&��" ���/�#���$�������"/�!&�����&��&� *LAB,*COR )"� *DOR '!�� ���������	
'�'!� 3 

)���,� )����� 1 *LAB >> *COR, *DOR )����� 2 *LAB >> *COR >> *DOR �,�)����� 3 *LAB 

>> *DOR >> *COR )� .�������"���!"����� � ���������� [N] ��	
����� [n] �,� [ŋ] ����

)�� �
������� ����&4� ����� /N/ �-����������	
 [n] ����&4��-����������	
 [ŋ] ���9��3�

!&��" ����"&�*3����&�� �#
����&4� ����&��&� *COR �������/��&5����� �����&��&� *DOR �/�#��

����� /N/ �����	
����� [ŋ] )"�����&4� ����&��&� *DOR �-�������/��&5����� �����&��&� *COR 

�/�#������� /N/ ��	
����� [n] ��)���������!.��������&��&���"���
"/�!&�'���.�����)�!�!�����

����"/�!&������ ��&
 (Demuth 1997) !&�
&4
 �3�!&��" ��.1�����������������"/�!&���	
 *LAB 

>> *COR, *DOR 

   *LAB >> *COR, *DOR >> IDENT-IO(Place), ICC(Place) 

J��?����� 5.12-5.14 )�!��&��",����������������$!������!.��������"/�!&�)�� *LAB >> 

*COR, *DOR >> IDENT-IO (Place), ICC (Place)  

J��?����� 5.12 ������"/�!&�)�� *LAB >> *COR, *DOR >> IDENT-IO (Place), ICC (Place): 

������������"&������ /N/ ��	
������$@����,�� 

/kanna/ *LAB *COR *DOR IDENT-IO 

(PLACE) 

ICC 

(PLACE) 

kamna *!   *  

kanna  **!   * 

☞ kaŋna   * *  
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J��?����� 5.13 ������"/�!&�)�� *LAB >> *COR, *DOR >> IDENT-IO (Place), ICC (Place): 

������������"&������ /N/ ��	
�������:;��� 

/enma/ *LAB *COR *DOR IDENT-IO 

(PLACE) 

ICC 

(PLACE) 

emma **!   *  

☞ enma * *   * 

eŋma *  * *! * 

 

J��?����� 5.14 ������"/�!&�)�� *LAB >> *COR, *DOR >> IDENT-IO (Place), ICC (Place): 

������������"&������ /N/ ��	
�������!�
� �
 

/hanŋe:/ *LAB *COR *DOR IDENT-IO 

(PLACE) 

ICC 

(PLACE) 

hamŋe: *!  * * * 

hanŋe:  * *!  * 

☞haŋŋe:   ** *  

 

������"/�!&����)�!�#
J��?����� 5.12-5.14 )�!�#����-
� ����������&��&� *LAB ��

�����/��&5����/�#���&��",���������� /N/ ��	
����� [m] '� '!�&��",����	
�&��",����������������$! 

)"������ /N/ �-��<������	
'!��&4������ [n] )"� [ŋ] ���&������"���������� 
��.��
�4�&���� � 

����� [n] )"� [ŋ] ����A���!#
����)�!"������'� �������!��� �C 
 J��?����� 5.14 �&��",�����

�����������$!�,��&��",�� [hanŋe:] )� "&�*3���)�!�������"/�!&�����&��&�)�������

�����/��&5�� ��&
!&�#
J��?����� 5.12-5.14 ��	
������ � ������"/�!&�)�� *DOR >> *COR 
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)"� *COR >> *DOR ��<�������!�14
'!��� �%�&
 !&�
&4
 <������������ /N/ .����9��	
����� [n] 

�,� ����� [ŋ] �-������ ��&
!��� )� #
������	
.��'� '!���	
�C 

&4
 ��������� [n] ��	
��������

���9!�������A���������$! .1�
 �.�)�!�������"/�!&�����&��&� *DOR )"� *COR )����",����&
 

(overlap) ���)
���!��� Boersma (1997) 

������"/�!&�����&��&�)����",����&
��	
)
�������!�����
�<!� Boesma (1997) )
���!


�4�" ��� �������"/�!&��������&��&���.'� '!�)� �)���&
C&!�.
 )� ����&��&���.����"/�!&���",���

�&
'!� !&�?����� 5.1 

?����� 5.1 ������"/�!&�)����",����&
 

 

  

?����� 5.1 ��������� �����&��&� �. �������/��&5����� �����&��&� �. )� �
,���.��

����&��&���",����&
���  ������"/�!&��������&��&� �. )"� �. .1���	
'��&4�)�� ����&��&� �. >> 

����&��&� �. )"� ����&��&� �. >> ����&��&� �. ����&4� '����3���.���$�
 (activate) #������&��&� 

�. �������/��&5����� �����&��&� �. )� �
,���.������&��&� �. ������ �
������&��&� �. <�������

����&��&� �. .�A�����$�
#���������/��&5����� �����&��&� �. .1���	
'�'!�
����� � ���
/�)
���!
�4

���&�#C��&�������"/�!&��������&��&� *DOR )"� *COR �-.��$�'!�� �����&��&� 2 ����&��&�
�4

����"/�!&�)����",����&
 <!��������&��&� *DOR ������ �
������&��&� *COR �/�#���&��",���������� /N/ 

��	
����� [n] ��<�������!�14
'!������ ��&��",���������� /N/ ��	
����� [ŋ] ������"/�!&�)����",���

�&
��� 2 ����&��&�
�4)�!�'!�!&�?����� 5.2 

?����� 5.2 ������"/�!&�)����",����&
�������&��&� *DOR )"� *COR 

 

  

 

����&��&� �. ����&��&� �. 

*DOR *COR 
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.������������#������&��&� *DOR )"� *COR ����"/�!&�)����",����&
�/�#������A�$�

������"/�!&�#
���9��3�!&��" ��'!��,� 

*LAB >> *DOR; *COR >> IDENT-IO(Place), ICC(Place) 

<!����� ����&��&����'� ����A����"/�!&�'!�.�)�!�!�����,������� , )� #
�3�4 �����.&�

������)�!�� � ����&��&� *DOR )"� *COR ����"/�!&�)����",����&
 .1��/��
!�&5"&�*3� ; �14
��

��,��#C�)�!�������"/�!&�)����",����&
 )"��������&��&� *DOR #����� �
������&��&� *COR ��,��

)�!�� � ����&��&��&4� 2 ����&��&�
�4����"/�!&���",����&
<!��������&��&� *DOR ��<����A�����$�
#����

�����/��&5����� �����&��&� *COR 

.������������������"/�!&�)�� *LAB >> *DOR; *COR >> IDENT-IO(Place), 

ICC(Place) ������&����� � ���������� /N/ ��	
����� [n] �,� [ŋ] '� '!����!.�������������� ����

�!"���"��",
����� )� ��	
������".��������"/�!&�����&��&�"&�*3�)�"��! 
�� �
&4
 ��

��������)���$!����
�4 �����.&���-
� ���	
������������������������$! �
,���.��'� ���P5���,������

��&����� )"�����A�/�#�����!��� ����������&������".���������$! 

  5.3.3 ������� �����!"���"$ ������� �����"��",
����� 

����&��&� ICC(Place) ��	
����&��&�����/�#��������� �����!"���"��",
����� !&�
&4


������� �����!"������"��",
�����)�!�� � '����3����������� �����!"��'� ���:@�:L


����&��&� ICC(Place) )"���'� :@�:L
����&��&� ICC(Place) .�����:@�:L
����&��&� IDENT-

IO(Place) ����A��������!���"��",
����� �&��",����������������$!��.��2�
�3�'� ���&���

&����� .1��$�������"/�!&�����&��&� 2 ����&��&�
�4'!�� � ICC(Place) >> IDENT-IO(Place) ��,��

������� �����!"���"��",
����� ������� �����!"���-.��������� /N/ ��	
�&4� 3 ����� �,� [m], 

[n] )"� [ŋ] !&�
&4
����&��&� *DOR, *LAB )"� *COR 01����������� [ŋ], [m] )"� [n] ���"/�!&�����

�������/��&5
����� �����&��&� ICC(Place) ������"/�!&�����&��&��&4� 5 ����&��&�.���"&�*3�!&�
�4  

ICC(Place) >> IDENT-IO(Place), *DOR, *LAB, *COR 
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�&��",����������������$!01�����!.��������"/�!&�����&��&�)�� ICC (Place) >> IDENT-IO 

(Place), *DOR, *LAB, *COR )�!�#
J��?����� 5.15-5.17 

J��?����� 5.15 ������"/�!&�)�� ICC(Place) >> IDENT-IO(Place), *DOR, *LAB, *COR: 

������������"&������ /N/ ��	
������$@����,�� 

/kanna/ ICC 

(PLACE) 

IDENT-IO 

(PLACE) 

*DOR *LAB  *COR 

kamna *! *  * * 

☞ kanna     ** 

kaŋna *! * **  * 

 

J��?����� 5.16 ������"/�!&�)�� ICC(Place) >> IDENT-IO(Place), *DOR, *LAB, *COR: 

������������"&������ /N/ ��	
�������!�
� �
 

/hanŋe:/ ICC 

(PLACE) 

IDENT-IO 

(PLACE) 

*DOR *LAB  *COR 

hamŋe: *! * * *  

hanŋe: *!  *  * 

☞haŋŋe:  * **   
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J��?����� 5.17 ������"/�!&�)�� ICC(Place) >> IDENT-IO(Place), *DOR, *LAB, *COR: 

������������"&������ /N/ ��	
�������:;��� 

/enma/ ICC 

(PLACE) 

IDENT-IO 

(PLACE) 

*DOR *LAB  *COR 

☞emma  *  **  

enma *!   * * 

eŋma *! * * *  

 

 J��?����� 5.15-5.17 )�!�#����-
� � �������&��&� ICC(Place) �������/��&5��� '� � �

�������������.���	
�����#! �&��",����������������$!�-.���	
�&��",����������"��",
2�
�3����� 

)� �� ��'�-��� ��,����.�3��������������������� �����!"��#
�"$ �������#
?����� 4.6-4.15 

#
����� 4 .���� � '� ��������� �����!"���
#!����"��",
�����'!��� ��A�������$��/� ���9��3�

!&��" ��)�!�#����-
� � #
����!����&4� '����3����������� �����!"���&�������"/�!&�

����&��&�)�� *LAB >> *DOR; *COR >> IDENT-IO(Place), ICC(Place) ���  01����������� � 

������"/�!&�����&��&�#
'����3����������� �����!"���&�'� �����
&�
��� ������� �����!"��#


�"$ ���� 3 01����	
�"$ ���������"��",
�����)� ������	
 3 �"$ �� �� <!�����"$ ���� 3.1 ��	
�"$ ������

�&Q
���
�������$! )"��"$ ���� 3.3 ��	
�"$ �������&Q
����������$! ����)��� ����� ���"$ �� ��
�4

'� '!���� �����)������������ )� ��� �������A��#
���"��",
������� �
&4
 !&�
&4
 ����)��� ��

?��#
�"$ � 3 .1���� ���� � #
����!)� "��&4� '����3����������� �����!"������"/�!&�����&��&�

)�� *LAB >> *DOR; *COR >> IDENT-IO(Place), ICC(Place) �,� ICC(Place) >> IDENT-

IO(Place), *DOR, *LAB, *COR !�������A������ ���&
 �" ���,� '����3����������� �����!"��

#
�"$ �������&Q
������.�����"/�!&�����&��&�)�� ICC(Place) >> IDENT-IO(Place), *DOR, 

*LAB, *COR !�������A������� � #
�3����'����3����������� �����!"��������&Q
���
���.�
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����"/�!&�����&��&�)�� *LAB >> *DOR; *COR >> IDENT-IO(Place), ICC(Place) !�������A��

����� � 

5.4 �	#" 

 �������������������������� �����!"��#
�"$ �� ��%���!.��������"/�!&�����&��&�

���)��� ���&
!&�
�4 

1 �������� /N/ ��	
����� [n] �$��/� ���!.��������"/�!&�����&��&�)�� 

 IDENT-IO(Place) >> ICC(Place), *DOR, *LAB, *COR 

 "&�*3�����������������!.��������"/�!&�����&��&�!&��" �� �C 
 /eNma/ ����������	
 

[enma], /toNna/ ����������	
 [tonna], /riNŋu/ ����������	
 [rinŋu] ��	
��
  

2 �������� /N/ ��	
����� [n] �,� [ŋ] �� �
&4
 ���!.��������"/�!&�����&��&�)�� 

*LAB >> *DOR; *COR >> IDENT-IO(Place), ICC(Place)  

"&�*3�����������������!.��������"/�!&�����&��&�!&��" �� �C 
 /eNma/ ����������	
 

[enma] �,� [eŋma], /toNna/ ����������	
 [tonna] �,� [toŋna], /riNŋu/ ����������	
 [rinŋu] 

�,� [riŋŋu] ��	
��
 

3 �"��",
������� ��A������ ���!.��������"/�!&�����&��&�)�� 

 ICC(Place) >> IDENT-IO(Place), *DOR, *LAB, *COR 

"&�*3�����������������!.��������"/�!&�����&��&�!&��" �� �C 
 /eNma/ ����������	
 

[emma], /toNna/ ����������	
 [tonna], /riNŋu/ ����������	
 [riŋŋu] ��	
��
 

.��������"/�!&�����&��&��&4���!��� � ���������� /N/ ������!.��������"/�!&�

����&��&�#
��� 1 )"� 2 ��	
�������������'� �����"��",
����� <!�������"/�!&�����&��&�#
��� 1 

)�!�#����-
� ����������� /N/ ��	
����� [n] �
��������$@����,��'� '!����!.�����"��",
����� )� 

���!.����'� ���:@�:L
����&��&��������,�
 IDENT-IO(Place) 01����	
������"/�!&�����&��&�
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)��?�*�'�� !&�
&4
 .1��" ��'!�� � ����������������!.��������"/�!&�����&��&�#
��� 1 ��	
��

��������<!�'!�&����B��".��?�*�'�� 
��.��
�4 ������"/�!&�#
��� 2 )�!�#����-
� � �����

����� [ŋ] ��,�����������!�
� �
����� '� '!����!.�����"��",
������C 
�&
 )� ���!.����'� ���

:@�:L
����&��&�"&�*3�)�"��! 
 *LAB ����������������!.��������"/�!&�#
��� 2 .1���	
��

�����������'!�&����B��".������)�"��! 
 ���������� /N/ #
"&�*3���������"��",
��������!

.��������"/�!&�)�� ��� 3 �� �
&4
 ����������������������!.��������"/�!&�����&��&�)��

� ��%�����
#����-
�&4����B��"���?�*�)� )"�����)�"��! 
 !&��$�'!�#
������� 5.2  

������� 5.2 ������"/�!&�����&��&�)��� ��%��������
#����-
���B��".���P..&�� ��% 

������"/�!&�����&��&�)��� ��% ���B��".���P..&�� ��% 

IDENT-IO(Place) >> ICC(Place), *DOR, *LAB, *COR 
(������"/�!&�#
��� 1) 

?�*�)�  
(?�*�'��) 

*LAB >> *COR, *DOR >> IDENT-IO(Place), ICC(Place) 

(������"/�!&�#
��� 2) 
����)�"��! 
 

ICC(Place) >> IDENT-IO(Place), *DOR, *LAB, *COR 

(������"/�!&�#
��� 3) 
?�*���R����� 

(?�*�5���$@
) 
 

 ��S1�*���&����"��",
�����#
?�*�5���$@
���)
���*+��$���"�/�#����-
� � 

"&�*3��������������!����,�
��	
���"��",
����� (����������������!.��������"/�!&�

����&��&�#
��� 1 )"� 2) ���.��)"�� ��.��	
�������������'!�&����B��".��?�*�)� �,�����)�"�

�! 
 
��.��
�4�&�����)������� �������������� �����!"�� ��)�!&��" ����	


���9��3������'!��&��'�#
��S1�*���&�?�*������� )� .����S1�*����9��3�!&��" ��

���)
���*+��$���"C�4#����-
� � ��)����!�14
.��������"/�!&�����&��&�#
'����3����������


�����"&�*3�'� �����  

 



����� 6  

��	
�����
����� 

6.1 ��	
 

 ��������	

������
��������	�����	���
�����	������������	�����	���
�

����������

 �� ���� 3 �����"#
 ������$ 1 

����� /N/ �������� [n] ���"&� ������$ 2 

����� /N/ �������� [n] 

(	#
 [ŋ] ������)� ��� ������$ 3 

����� /N/ ������)� 3 ����"#
 [m], [n] ��� [ŋ] *+,-�		���	

�

�����
��������	�����	���
��������	�����
���	�	���&������
���"�����,���.����)  

,�	���$ 6.1 �	��*+,-�		���	

����������	�	���&������
���"�� 

*+,-�		���	

����� ��	�	���&������
���"�� 



����� /N/ ���� [n] ���"&� 

�1�� /eNma/ 

��������� [enma], /toNna/ 



��������� [tonna], /riNŋu/ 

��������� 
[rinŋu] 
 

IDENT-IO(Place) >> ICC(Place), *DOR, 

*LAB, *COR 



����� /N/ �������� [n] (	#
 [ŋ] ������)� 

�1�� /eNma/ 

��������� [enma] (	#
 [eŋma], 

/toNna/ 

��������� [tonna] (	#
 [toŋna], 

/riNŋu/ 

��������� [rinŋu] (	#
 [riŋŋu] 

*LAB >> *DOR; *COR >> IDENT-IO(Place), 

ICC(Place) 

 

�����#�����
�������,�
� 

�1�� /eNma/ 

��������� [emma], /toNna/ 



��������� [tonna], /riNŋu/ 

��������� 
[riŋŋu] 

ICC(Place) >> IDENT-IO(Place), *DOR, 

*LAB, *COR 

 

6.1.1 ��	�	���&������
���"���$�,�,������2��,���1����
�*�3����	���	������� 

��	�	���&������
���"�����,���.�$ �����
 � ���*���,�����	�
4-���*+,-�		���	

�

�����
��������	�����	���
� ��������)� �,��������
�2(��(5��6�*�3����	2��,���1����
���		����	
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�����#����
����� ��	�	���&����2���
 1 IDENT-IO(Place) >> ICC(Place), *DOR, *LAB, 

*COR ������	�	���&������
���"�����8��� �� ��#$
�9��8��� �� �����	�����#����� 	��

	���������	�����

�96��������,	�������
 96������ ����� ������	�	���&������
���"��2�	���

�	-$�,���
���		����	�����#�����2�8���:$��;� ������	�	���&������
���"��2���
 3 ICC(Place) 

>> IDENT-IO(Place), *DOR, *LAB, *COR ������	�	���&������
���"�����8���:$��;� "#
 ���	

�����#����� ��	�	���&����2���
 3 96������ ����� ������	�	���&������
���"��2�	����$	����	

�����#�����2�8���:$��;� ������ �����)� ��	�	���&������
���"�������
 2  *LAB >> *DOR; *COR 

>> IDENT-IO(Place), ICC(Place) 96�������	�	���&������
���"���$
���2�	��������
���		����	

�����#�����2�8���:$��;� ��$�"#
 ������	�	���&������
���"���
�8���2�	�(�����
�����	��1��

 �� ��	�	���&����2��,���1����
�*�3����	����	����� ������) 

,�	���$ 6.2 ��	�	���&������
���"��2��,���1����
�*�3����	 

1����
�*�3����	 ��	�	���&������
���"�� 

	����	-$�,���
���		����	�����#�����2�
8���:$��;� 

�1�� /eNma/ 

��������� [enma], /toNna/ 



��������� [tonna], /riNŋu/ 

��������� 
[rinŋu] 

IDENT-IO(Place) >> ICC(Place), *DOR, 

*LAB, *COR 

	��������
���		����	�����#�����2�
8���:$��;� 

�1�� /eNma/ 

��������� [enma] (	#
 [eŋma], 

/toNna/ 

��������� [tonna] (	#
 [toŋna], 

/riNŋu/ 

��������� [rinŋu] (	#
 [riŋŋu] 

*LAB >> *DOR; *COR >> IDENT-IO(Place), 

ICC(Place) 

	����$	����	�����#�����2�8���:$��;� ������ 

�1�� /eNma/ 

��������� [emma], /toNna/ 



��������� [tonna], /riNŋu/ 

��������� 
[riŋŋu] 

 

ICC(Place) >> IDENT-IO(Place), *DOR, 

*LAB, *COR 
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��	�	���&������
���"���$�,�,������2��,���1����
�*�3����	���	��������&�2(�

����	��	���<99���$���
-�4-*�,�
*+,-�		���	

������
��������	�����	���
� �� "#
 	����	-$�,��

 ��	��
-�4-*�9��8������ 	���,�
�� ��	��
-�4-*�9��"����������� ���	����$	����	�����#�

����2�8���:$��;� ������������	

�����,��������8�����=�(���  

��	�����#������&�2(���-�"����������	�(������
���"��"����(�#
� IDENT-IO(Place) 

�����
���"���������������� ICC(Place) �����)� ��#$
����	���	-$��	��	����	�����#�����2�

8���:$��;� ����	��9�,�
����$���&������
���"�� IDENT-IO(Place) 2(��"����&�"�:��
�����

��
���"�� ICC(Place) ��#$
*-9�	����	�	���&������
���"��2��,���	����
���		����	�����#�

����2�8���:$��;�9��(5���� ��
���"��"����(�#
� IDENT-IO(Place) �"����&�"�:��
����	#$
�. 

2�	����	-$�,�� ��
���"��   IDENT-IO(Place) �"����&�"�:���������
���"�� ICC(Place) 2�	���

,�
�� ��
���"�� IDENT-IO(Place) �"����&�"�:���������
���"�� ICC(Place) ���2�	����$	����	

�����#�����2�8���:$��;� ������ ��
���"�� ICC(Place) �"����&�"�:���������
���"�� IDENT-

IO(Place) 96��&�2(��
���	�	���&������
���"��2(�� �� 2 ���"#
 ��	�	���&������
���"��2(����-�9��

��	���&����"����&�"�: (constraint demotion) �
���
���"��           IDENT-IO(Place) (	#
 ��-�

9����	�*-$��&����"����&�"�: (constraint promotion) �
���
���"�� ICC(Place)  

2��+�>
�,���������6���		��8���?�����
����
���
	-46���	�	��	�� (learning 

algorithm)  ����� CDA (Constraint Demotion Algorithm) ?�� Tesar ��� Smolensky (2000) 

��� GLA (Gradual Learning Algorithm) ?�� Boersma (1997) 
���
	-46���	�	��	����)� 2 �)�

���"-��&�"�:�(�#
����"#
 ��#$
����	����-,	�����

� ��,	����,����#
��$�(������$���  ����	�A

�
�����	��9����$���&������
���"��2(�� ��#$
�9��	�����

��$ ��,	����,����#
��$�(������$�����-�

9����	�	���&������
���"���$ �����,�
� �,����"-��$�,�,�������5"#
 CDA �
������	�	���&����

��
���"��2(����-�9����	���&����"����&�"�:�
���
���"��������)� 2�����$ GLA �
������-�9��

��	���&����"����&�"�:�����	�*-$��&����"����&�"�:*	�
�.���  
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2�	����	-$�,���
���		����	�����#�����2�8���:$��;� ��
���"���	���&�������     

IDENT-IO(Place) >> ICC(Place), *DOR, *LAB, *COR (���
������	�	���&������
���"��2(��

��-��6)�9����	���&����"����&�"�:�����	�*-$��&����"����&�"�:*	�
�.���,�����"-��
� GLA 

��
���"�� ICC(Place) �59��"����&�"�:���������
���"�� IDENT-IO(Place)  ��?�� ��,�
�����

	�������B6$��	���&������
���"����� *LAB >> *DOR; *COR >> IDENT-IO(Place), ICC(Place) 

���,�	���$ 6.3  

,�	���$ 6.3 ��	C;�CD���
���"���
�	�����

��$���,�
����	�����

��$����	����-, 

/enma/ IDENT-

IO(Place) 

ICC(Place) *DOR *LAB *COR 

	�����

��$
���,�
� 

[emma] 

 

* 

   

** 

 

 

	�����

��$
����	����-, 

[enma] 

 

 

 

* 

  

* 

 

* 

 

,�����"-��
� GLA �������� ��
���"���$���C;�CD�?��	�����

��$���,�
�9�,�
����&����

"����&�"�: ������
���"���$���C;�CD�?��	�����

��$����	����-,9�,�
��*-$��&����"����&�"�: 9��

,�	���$ 6.3 9��(5���� ��
���"�� IDENT-IO(Place) ���C;�CD�?��	�����

��$���,�
� [emma] 

 ����	�A96�,�
����&����"����&�"�:�
���
���"���) �����
���"�� ICC(Place) ���C;�CD�?��	��

���

��$����	����-,  ����	�A96�,�
��*-$��&����"����&�"�:�
���
���"���) ��#$
��-���	�	���&����

��
���"��2(�� ��
���"�� ICC(Place) �59��"����&�"�:���������
���"�� IDENT-IO(Place) ?���$ ��

,�
�������	�	���&������
���"����� *LAB >> *DOR; *COR >> IDENT-IO(Place), ICC(Place) 

�����)� (���-�"	��(A2(���	�	���&������
���"��2(��2���	����-9��1-)��)��-�9����)���	���&����

"����&�"�:�����	�*-$��&����"����&�"�:*	�
�.��� ��	�	���&������
���"���$*��59�,�
���*�� 2 

���������)� "#
 IDENT-IO(Place) >> ICC(Place), *DOR, *LAB, *COR B6$�������	�	���&����2�
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	����	��
�*�3����	 �����	�	���&������� ICC(Place) >> IDENT-IO(Place), *DOR, *LAB, 

*COR B6$�������	�	���&�����
�	����$	����	�����#�����2�8���:$��;� ������  

 �,����(���
���� ��	�	���&������
���"��2(��2�����-9��"	�)��)��-�9����	���&����

"����&�"�:������)� ��	�	���&������
���"��2(��9���-��6)������)����,�	���$ 6.4 ��
���"��2��$��-���	

���&����"����&�"�:9���������,��(�� 

,�	���$ 6.4 ��	���&����"����&�"�:,�����"-��
� CDA 

	����	-$�,�� IDENT-IO(Place) >> ICC(Place), *DOR, *LAB, *COR 

 

��	���&����"	�)��$ 1 ICC(Place), IDENT-IO(Place), *DOR, *LAB, *COR 

 

��	���&����"	�)��$ 2 ICC(Place) , *DOR, *LAB, *COR >>  IDENT-IO(Place) 

 

��	���&����"	�)��$ 3 *DOR, *LAB, *COR >>  IDENT-IO(Place), ICC(Place) 

 

��	���&����"	�)��$ 4 *LAB, *COR >> *DOR >>  IDENT-IO(Place), ICC(Place) 

 

��	���&����"	�)��$ 5 LAB, >> *DOR, *COR >>  IDENT-IO(Place), ICC(Place) 

 

 

9��,�	���$ 6.4 9��(5���� ��#$
��-���	���&����"	�)��$ 5 ��
���"��9��	����� LAB, >> 

*DOR, *COR >>  IDENT-IO(Place), ICC(Place) B6$�,	������	�-�"	�(A��	�	���&������
���"���$

���
 ��2����$ 5 �����)� ��	�	���&������
���"��2(���$��-��6)�96����9���-�9����	���&����

"����&�"�:�
���
���"��������)�,�����"-��
� CDA �����#$
���$��	���&����"����&�"�:�,���

"	�)� 9��(5����  ��21��*����
���"��"����(�#
�������)��$���&����"����&�"�: ��
���"������������

�����5��-���	���&����"����&�"�:����  
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6.2 ���
��� 

6.2.1 	��	�������
����� /N/  

��	�-�"	��(A	��	�������
����� /N/ 2��������	�����	���
����"��������� [n] 
�9
4-���

 ������
-�4-*�9���<99�� 3 �	���	 "#
 �	���	�$(�6$� 	������ 2���	�	��8���:$��;�1�)�,�� ?��

��,-,&�	��	�����9��,��
���	?	����&��������
����
�,��
���	2�8���:$��;� ���9����	�
���	


���
���	?	����(����)���� ���� /N/ 2�8���:$��;�  �����9������#�������������2��59�21�

,��
���	������� "#
,�� /N/ ���,��
���	�)9���������
���	?	��� <n> �����)� "&���� /deNki/ 9�

��������
���	?	������ <denki> �6�������2����(�����,	9� �����	�
�
���
���	?	���2�1�)��	�� 

�,���#$
����	��1�)�,���$��� ������	�9�9&�,��
���	8���:$��;� ����)�(��,�
���	������-4��	
���

,��
���	 ����	���59�,�
���G���,�	��,��
���	B6$�2�,�	���(�����)�9���������
�������
���	?	��� 

�����)�  �����9����	�
�
���
���	?	���2�1�)��	��(	#
 �� ����	���5�?
��� ��	��
-�4-*�9��	������

2�
���	?	���  

�	���	�$�
� ��	�	��,��
���	 /N/ ?����,-,��
���	�)1�� ��9��	����� H,��
6)�I 2�

�������$�����(�#
�1#$
,��
���	 ��	�$�	����� H,��
6)�I �)
�9�&�2(�����	�� ���-����� [n] �
�"&���� 

H
6)�I ����&�2(�����29���,��
���	�),�
�

������������� [n] ��)�	������
���	?	��������	�	��

,��
���	 9��(5������)��<99������	�����������	�	��,��
���	
�9�����2(�����	��8���:$��;�����29���

���� /N/ 2�8���:$��;��	��	�������������� [n]   

�	���	������� "&��#�8���:$��;�2�8��� ��(	#
"&�8���:$��;��$�����$	��9���
�1�� �� 

�1�� H?�	��
�
�, 
-""-�B��, �-�9�, ?1���, 1-�9��I 9��"&�,��
��������,�� "&�����2(:������

*��:1�������������� [n] (	#
 [ŋ] ���9��"&��$�����*��:1�������������� [m] ���� �,��5�

9&������
������#$
�������"&��$�����*��:1�������������� [n] (	#
 [ŋ] �1�� H�����	�I ����,�� 

����"����$�
����� [n] (	#
 [ŋ] 
�9�����2(�1�� ������29���2�8���:$��;� ��K*������ [n] (	#
 

[ŋ] ������)��$��������*��:1������ �� ��#$
*-9�	��"&��#�8���:$��;�2�8��� ��(	#
"&�8���:$��;�

�$1�� ��"����"� 9�*������)����� [n] ��� [ŋ] 
�9����	��	�������
��������	�����	���
� �� ��#$




   86 
 

*-9�	���<99����)� 3 	������9�����	��	�� ������,����<99��
�9���
-�4-*�2(����� /N/ �	��	������

��������2����,�	���$ 6.5 

,�	���$ 6.5 �<99��,���.�$�
-�4-*�,�
	��	�������
����� /N/ 

�<99�� 	��	�������
����� /N/ 

	������ [n] 

��	�	��1#$

���	 [n] 

"&��#�(	#
"&�8���:$��;��$1�� ��
"����"� 

[n], [ŋ] 

9���<99���$ ������� �����,������2(��(5���� ���?����$���� [n] 9�����	��	���������9����

�������� [ŋ] �
�9���)�<99����)� 3 �	���	�$ ��������6��������	����� ������ �<99���$��-��6)���
�

�	��8���:$��;�  ����� "&��#�(	#
"&�8���:$��;��$1�� ��"����"�����<99���$��-��6)�(����	��

8���:$��;�  ����� 	�����������	�	��1#$

���	 ���� � �������#$
����	���	-$��	��8���:$��;� �<99��

����	�����������	�	��1#$

���	
�9�
-�4-*��������"&��#�(	#
"&�8���:$��;��$1�� ��"����"� 

(�������1����)�9	-� 	��	�������
����� /N/ �5���9��������� [n] 

9������	���
� *�������� [n] �	��L����"����$����$��� "-�����	�
��� 68.7 �
���	



�������)�(�� (1,744 "	�)�9�� 2,548 "	�)�) (���-�"	��(A��� 	��	�������
����� /N/ ���� ����)����� 

[n] ��� [ŋ] �59� ������	�
4-��� ����� �*	���(,�2� �������	�����	���
�96�����?����$9���#
�	��

	������2(��������� [n] ������� �
�9���) �����������	�����	���
� 2 "��$

����� /N/ �������� 

[n] ���"&� 2�����$ ����������	�����	���
�"�2�����$

����� /N/ ���� [ŋ] ���"&� ����2(��(5����

�������	�����	���
����9�����29������� /N/ 

������������� [n] ��� ������	�	��� ��
����1���9�

���	��	�������
����� /N/ �������� [n] (	#
 [ŋ] �,�9��(���O���$ �����������)�(����������

"���"-��$������� [n] ����	��	������ �,�
���� 	�5,�� ������(���O��,���.9������������ 	��	������

�
����� /N/ ���9��������� [n] �,��5 �� ��(���"������ ���� � �� ������$	��	������9��������� [ŋ] 

���9��(5� ��9����������	

������
��������	�����	���
� 08 �$

����� /N/ �������� [ŋ] ����
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"����$����$��� �,�2���	���
�"	�)��)*��������	�����	���
��$

������������)�*��"�����

������)� 96���� ���*��*
,�
��	21�����(���O���*#$
*-��9�A��� 	��	�������
����� /N/ �������� [ŋ] 

�*#$
�$9��	��2(�1���9���� 	��	�������&�(	������	��1�� ����������2���� 9&�����,�
����	Q6������

���
�2��1-�9-,�-���,�
 � 

6.2.2 ��	�	���&������
���"��2(�� 

����-9���$��$�������		��8���,������+�>
�,�������2(��(5���� ��	�	���&����

��
���"��2(��9�"�
�����"�
� � (gradual) (Boersma ��� Hayes 2000, Hancin-Bhaat 2000, 

Levetl, Schiller, ��� Levelt 2000) �,�9����	�-�"	��(A��	�	���&������
���"��2�����-9��"	�)��)

����*���� ��	�	���&������
���"��2(����-��6)����K��*��� (abrupt) ����) 

	����$ 1 	����	-$�,���
���		����	�����#�����2�8���:$��;� 

IDENT-IO(Place) >> ICC(Place), *DOR, *LAB, *COR 

	����$ 2 	��������
���		����	�����#�����2�8���:$��;� 

*LAB >> *DOR; *COR >> IDENT-IO(Place), ICC(Place) 

	����$ 3 	����$	����	�����#�����2�8���:$��;� ������ 

ICC(Place) >> IDENT-IO(Place), *DOR, *LAB, *COR 

9����	�	���&��������,��9��(5���� ��	���$���&������
���"��2�	����$ 1 �����	����$ 2 

 �� ����-��6)�
����"�
�����"�
� � (����	�	���&������
���"��2(����-��6)�
����"�
�����"�
� � �,�

9����	�-�"	��(A��	�	���&������
���"���	��L��� 2�	����$ 2 ��
���"�� IDENT-IO(Place) ������

�&����"����&�"�:�� �
�����)� (startum) �$,$&��$������� ����$9�
���2���)��$ 2 	��������
���"�� *COR 

��� *DOR ��
� �	��L��	�A��������
�9��-��6)��*	����
���9����	���
� ���*��*
�$9�����
�

��	�	���&�����$�(����� �� ��	�-�"	��(A��	�	���&������
���"��2��+�>
�,��� (�� ������	�

	��� �������
���"��2��"����&�"�:��������59�9��2(���
���"���(�����)��	���&����������� ����1����	

�	���&������
���"��2�	����$ 1 ��
���9����	���
� ������	��
� �������� ��
���"��  
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ICC(Place), *DOR, *LAB ��� *COR �	���&����
���� 	  �������
���"����)� 4 ��
���"���)9�

�	���&����
���� 	 	�����

��5���"������(�#
���-� ��#$
�9��
-�4-*��
���
���"��     IDENT-

IO(Place) ��	�	���&������
���"��2�	����$ 1 96�,�
��	����
���"����)� 4 ��
���"��2(��"����&�"�:

������� �,����(�����,-��� 2�"�������9	-� 8��� ���	���&������
���"�����  IDENT-IO(Place) 

>> *LAB >> *DOR, *COR >>  ICC(Place) ��	���&����"����&�"�:�
���
���"�� IDENT-

IO(Place) �*#$
2(� ��6���	�	���&������
���"��2�	����$ 2 9�"�
�����"�
� �������� ���,�	���$ 

6.6  

,�	���$ 6.6 ��	���&����"����&�"�:: 	����	-$�,����
���"���	�����  

IDENT-IO(Place) >> *LAB >> *DOR, *COR >>  ICC(Place) 

	����	-$�,�� IDENT-IO(Place) >> *LAB >> *DOR, *COR >>  ICC(Place) 
 

��	���&����"	�)��$ 1 *LAB, IDENT-IO(Place)>> *DOR, *COR >>  ICC(Place) 
 

��	���&����"	�)��$ 2 *LAB >> *DOR, *COR, IDENT-IO(Place) >>  ICC(Place) 
 

��	���&����"	�)��$ 3 *LAB >> *DOR, *COR >>  ICC(Place),  IDENT-IO(Place) 
 

 

,�	���$ 6.6 ����2(��(5���� ��#$
��-���	���&����"����&�"�:�
���
���"��                

IDENT-IO(Place) 3 "	�)� �59� ����	�	���&������
���"�����	����$ 2 ��#$
��	�����������	

�-�"	��(A2(�	����	-$��	��	���&������
���"����� IDENT-IO(Place) >> ICC(Place), *DOR, *LAB, 

*COR 2�,�	���$ 6.4 9��(5������	���&����"����&�"�:9�,�
���-��6)���)��-)� 5 "	�)� (���-�"	��(A2(�

	����	-$�,���	���&������
���"����� IDENT-IO(Place) >> *LAB >> *DOR, *COR >>  

ICC(Place) ��	�	���&������
���"��2(��9��	����	� ����	����$ 2 �59�"�
�����"�
� ���������$

�-�"	��(A2(���	�	���&����2�	����	�������� IDENT-IO(Place) >> ICC(Place), *DOR, *LAB, 

*COR 
���� 	�5,�� ��
���9����	���
�2�"	�)��)��� ������	��
� ����� 2�	����	-$��	� ��
���"��

"�	9��	���&����
���� 	 �
�9���) ��	�	���&������
���"��2�	����	-$��	�2(���
���"�� *LAB �

"����&�"�:���������
���"�� *DOR, *COR �������������	�
���� 2�8��� �� O��	-�CR�������
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��������O����;��(�#
����O���*���
�
� (��9��-�"	��(A2(�	����	-$��	��	���&������
���"����� 

IDENT-IO(Place) >> *LAB >> *DOR, *COR >>  ICC(Place) �59�,�
�*-��9�A2(� ����
���� 2�

8��� �� ����	-�CR���������������������;��(�#
���������*���
�
� �����)� ��	Q6���"���

���������
�O���	�A,���.2�8��� ��96��"����&�"�:,�
��	�-�"	��(A��	�	���&������
���"��2�

	����	-$��	��
���		��8����
�����	��1�� �� 

6.2.3 *+,-�		��
����� [m]  

����	���
�1)2(��(5�������� [m] �*+,-�		��$�,�,���9������ [n] ��� [ŋ] "#
 ���� 

/N/ 9��������� [m] ��#$
��-���	�����#�����������)� B6$�(���"������ (�������$,��(������� 

/N/ ����������;��(�#
�(	#
�����*���
�
�9�*��*������ [n] (	#
 [ŋ] ������)�*+,-�		��
����� 

[m] �$�,�,���9�� [n] ��� [ŋ]  �� ����-�9��
-�4-*��
�8��� �� ��#$
�9��2�8��� �� ���

��
���"���$(������� [m], [n] (	#
 [ŋ] �	��L2�,&��(�������*��:1������ ���� � �����"���

�,�,�������������-�9�� H"�����������I Hume (2010) �������������$�����������9��

*+,-�		��$�,�,���9������
#$�. �1�� �����$��������
�9 ����-���	�����#�����2�����$����


#$�.2�1���������9���-���	�����#����� ����,�� �����)�����	���
��$����2(��(5�������� [m] �

*+,-�		��,�,���9������ [n] ��� [ŋ] 
�9��-��6)��*	������ [m] ���������$�������� 

Ladefoged ��� Maddieson (1988 
����6�2� Pickett 1999) �&�	�98���,���.���*���� ����	-�

CR������������$*���
��$�����#$
�������������;��(�#
���������*���
�
� ����	-�CR���96��

���?������������$�������� B6$� Hume (2002) �5�"����(5��
�"��
������� ����	-�CR�����������

�$�������� 9������-9���
� Hume, Ladefoged ��� Maddieson ����2(��(5�������� [m] ���9�

���������$���������������� [n] ��� [ŋ] ���"������������)�&�2(�*+,-�		��
����� [m] ,���

9������ [n] ��� [ŋ] 

?����$� � ��		����������2����������$�����������21�"����$2���	�	��L2�8���,���.

�������TA �,�"����$�*��
�������� ���*��*
,�
��		���"����������� ���TA,�
���$21�	���

"�����������"#
"�������*��4A�
�����2��������$��	�
����
������$������������ ����
��6�
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��	�
����
������$����������
����� (implicational relation) (Odden 2005) �1�� (��2�8����

���� [z] (���"������2�8�����)�9�,�
������ [s] ���� 2�����$��	�
����
����� [s]  ������	�

�
� �����9������ [z] ����(	#
 �� ���� [z] 96����������$���������������� [s] ����,�� ������

��	

������
��������	�����	���
��������"������*��4A�$��	�
����
�����(�6$�����
��6���	�


����
�
�����(�6$� (���������	�����	���
�"�2��$

����� /N/ ���� [m] �������	�����	���
�"�

��)�9�

����� [n] ��� [ŋ] ���� (���������	�����	���
�

����� [ŋ] �59�

����� [n] ���� 

2�����$��	

����� [n]  ������	��
� ���������������	�����	���
�9�

�����
#$�(	#
 �� 

�
�9���) ��#$
����
���"����$2���	�	��L�
����� [m], [n] ��� [ŋ] 2�,&��(���*��:1������2�

8��� ��9��"�����
���8��� (corpus) 9&���� 9 ����"&��5*���� ���� [m] �	��L����"����$��
�

�������� [n] ��� [ŋ] (Kosawat 

� ��A) �	��L��	�A��������
�9������
����$����������� ���� 

[m] ���������$���������������� [n] ��� [ŋ] (���
�"������������
�����	-�CR���2������	

�	���&������
���"��9��	�� ����� ��
���"�� *LAB, *COR ��� *DOR �	���&������� *LAB >> 

*DOR, *COR 9��(5������������	�	���&����"������������
�O���	�A��)� 3 ,	������	

�	���&������
���"���$�-�"	��(A ��2����$ 5 �����	�-�"	��(A��	�	���&������
���"�� *LAB, *COR 

��� *DOR 9��"����&�"�:,�
��	�-�"	��(A��	�	���&������
���"��2�	����	-$��	��
�*�3����	

����$ ������� �2�,
��$ 6.2.2 �,�
���� 	�5,�� (���O��2�����)��� ���*��*
,�
��	*-��9�A"���

���������
����� [m] 2�8��� �� ���"�,�
����	Q6���*+,-�		��
����� [m] 2�8��� ��2����


#$�.
�,�
 � ����$ Hume (2006)  �����
���TA2���	,���-�"������������
�����,���.�
� �� 

�1�� �����$��������9��"���"��$�
�"�������Q��,A (phonetic robustness) �����$��������9�

	�� (acquire)  ��1������ �����$��������9�	��	�� (perceive)  ��1���9����� ����,�� 

,���$ Ellis (1997)  ��������6�������8���2�	�(���� ����� ����1����$����	���&�����	���

	���8����6)���2(�� B6$�	�����������
�9�������,���9����)�2�8���������8����$�
�96� ��21�

�	#$
�����(��	����
�8���2�	�(�����
��������	�����	���
�9� ��	��
-�4-*�9��"�������

�����
����� [m] ������"������������)
�99� ������

���2(��(5���)�2�8��� �����

8���:$��;�  
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6.2.4 ��	�	����,A21��+�>
�,���2���	�	����	�
�8���,����	���Q 

�+�>
�,�������	��&� ��	����,A21������	

������	�&����"����-���,-�����	*�� 

(Dinnsen ��� Gierut 2008) Pater ��� Barlow (2003 
����6�2� Dinnsen 2008) Q6���������

��	

������
���5�
��� 3 �R 8 ��#
��$�*�3����	���	�������1��������,- (phonological 

delay) ,������+�>
�,��� ��������	

������
���5�"��)"#
 (������"&��$�����*��:1��

,����$���$��������������	� 9���-���	�������������	������������ �1�� [sʌn] ‘*	�
��-,�A’ 

9�

��������� [tʌn] �,����(����������*��:1��,��B�
��$����(�6$���������������	����
�

����(�6$�����������G� (approximant) ��5�9�������������	� �1�� [swɪm] ‘�����)&�’ 9�

�

�������� [wɪm] ����,�� �	��L��	�A����������-�9����	�$ ����	�A�
���5�"��)�	���&����

��
���"�� *FRICATIVE ��� *COMPLEXONSET 2(��"����&�"�:�����-� � ��
���"���$��$����
����

�	��L��	�A�) ����2� (1) �����	�	���&������
���"������	�����2�K��8�*�$ 6.1 ��� 6.2 

(1) ��
���"���$��$����
� 

*FRICATIVE  : (��������������	� 

*COMPLEXONSET : (��������*��:1��,��B�
� 

MAX   : (��������� 

ID[Continuant] : �����A [+continuant] �
�	��	���������	�����

�,�
��(�#
���� 
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K��8�*�$ 6.1 ��	�	���&������
���"���
� ����	�A�
���5��$�"����-���,-�����	*��: �	�����

*��:1��,����$�� 

sʌn *FRICATIVE *COMPLEXONSET MAX ID[Continuant] 

sʌn *!    

☞      tʌn    * 

ʌn   *!  

 

K��8�*�$ 6.2 ��	�	���&������
���"���
� ����	�A�
���5��$�"����-���,-�����	*��: �	�����

*��:1��,��B�
� 

swɪm *FRICATIVE *COMPLEXONSET MAX ID[Continuant] 

swɪm  *! *   

twɪm   *!   

sɪm *!  * * 

tɪm   * *! 

☞    wɪm   *  

 

 Dinnsen (2008) ���
��� �*#$
����<:(������	*���
���5�"��) 9&�����,�
����&����

"����&�"�:�
���
���"�� *FRICATIVE ��� *COMPLEXONSET �� ������	2(���5�CU�

�����"��

��������        (minimal pair) �$C;�CD���
���"�� 2 ��
���"���) ��	CU�

�����"�����������$C;�CD�

��
���"��,���.9��&�2(� ����	�A�
���5�*������&����"����&�"�:�
���
���"���$���C;�CD���
�.�� 

�	�������������	�

����"�������$9�2(���5�CU�*�� �� 2 ������"#
 "���
�����*��:1��,����$��
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�$"&�(�6$������������	� �1�� "���
� [sʌn] ��� [tʌn] "������������������9��	�,���2(� ����	�A

�
���5����&������
���"�� *FRICATIVE �� �,�"������������������9� ���	�,���2(� ����	�A��

�&������
���"�� *COMPLEXONSET �*	��"������������������ ��C;�CD���
���"���) �����)� "����������

����,��96� ������	�����<:(���	

�����"&��$�����*��:1��,��B�
� �� ��	

����"����������


�������(�6$�"#
 21�"�����������$�"&��$�����*��:1��,��B�
���������	���������������	� 

�1�� [swɪm] ��� [twɪm] ����,�� "������������������C;�CD���)���
���"�� *FRICATIVE ��� 

*COMPLEXONSET "�����������)9��	�,���2(� ����	�A�
���5����&�����
���)���
���"�� 

*FRICATIVE ��� *COMPLEXONSET �����)� "�����������$����"&��$�����*��:1��,��B�
����

�����	���������������	�96����9�2(�2(����2���	�&������	*���
���5�"��)������� (Dinnsen 

2008) 

��
���
2���	

������	�&������	*���
� Dinnsen 1)2(��(5���� ��	�-�"	��(A"���

�-���,-�����	*��?��21��+�>
�,����&�2(�����&��������	��-�"	��(A���

����"�����������$9�

21��*#$
��	�&���� ��
������	��-�4-8�*����6)� ���"���"-�������9����������	��&����	����,A21�

�����	�
���	

�����8���,����	���Q �� �1�� 2��	���	

����� /N/ �
�����	��1�� �� (��

����	�����
���2�1����	��
�*�3����	 ��	�	���&������
���"���59��	�����8��� �� "#
 IDENT-

IO(Place) >> ICC(Place), *DOR, *LAB, *COR ��#$
�-�"	��(A��	�	���&������
���"������9�*���� 

�*#$
2(�����	������	�

����� /N/ 2�8���:$��;� ��
�������,�
� 9�,�
�

����"�����������$

�	�,���2(� ����	�A�
�����	�����&����"����&�"�:�
���
���"�� IDENT-IO(Place) �1�� "���������� 

[kampeki] ��� [kanpeki] ‘����	�A���’ "&���� [kampeki] ����"&��$���	�����#�����B6$�C;�CD�

��
���"�� IDENT-IO(Place) "&��)9��	�,���2(� ����	�A�
�����	�����&������
���"�� IDENT-

IO(Place) �� ("&��)C;�CD���
���"�� IDENT-IO(Place) ��#$
�9������-9��,�)����,-O�����	��	�������
�

���� /N/ 2�8���:$��;��
�����	��1�� ��"#
���� [n]) �
�9���) "&���� [kampeki] ���C;�CD�

��
���"�� *LAB 
�����  ����	�A�
�����	���59�����	�,���2(����&����"����&�"�:�
���
���"�� 

*LAB ������ �����)� (��2(�����	��CU�

����� /N/ ,����	

������������ 
�9�&�2(���	
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�	���&�������	��������
�*�3����	 *LAB >> *DOR; *COR >> IDENT-IO(Place), 

ICC(Place) ((1) �.)  ����-��6)��5���� ��  

9����	�	����,A21����"-��	#$
���	�&����"����-���,-�����	*��?��21��+�>
�,����

?
����&�2(�����
�����	�

����"&��$9�2(�����	��CU� ��
������	��-�4-8�*����-$��6)� �,�
���� 	�5

,�� ��� Dinnsen (2008) 9� �����
��������	

����"�����������$9�21��&������	*���
� �� �,�

��	

�����������������	���5��$,�
�Q6����*-$��,-� �	��
���5��$�"����-���,-����,�� ��	21�"��

�������� [sʌn] ��� [tʌn] 9��	�,���2(� ����	�A�
���5����&����"����&�"�:�
���
���"�� 

*FRICATIVE �� B6$�������	���&����"����&�"�:�
���
���"���*����
���"������ 2�����$"������

���� [swɪm] ��� [twɪm] 9��	�,���2(� ����	�A�
���5����&����"����&�"�:�
���
���"�� 

*FRICATIVE ��� *COMPLEXONSET �� B6$�������	���&������
���"�� 2 ��
���"��*	�
�.���  

6.2.5 �<:(��$*� 

 6.2.5.1 "����,�,�����#$
��������(	#
�������-�,���� 

2�����-9��"	�)��)�&����
��
�����	

������
��������	�����	���
�?�����,��O���	�A

������)�  �� �������� �����$,��(������� /N/ �����������(	#
�������-� B6$�2�"�������9	-� �������

(	#
�������-�
�9���,�

�,	���	

����� /N/ ��������,���. �*#$
2(���	�-�"	��(A�"��������&�

����6)� 2�?
���,�
 �96�"�	���	�-�"	��(A?�������� �����$,��(������� /N/ �����������-�(	#


������� 

  6.2.5.2 	��	�������
����� /N/ 

9�����$ 5 9��(5���� 	��	�������
����� /N/ �&�(	���������	�����	���
��"����&�"�:,�


��	�-�"	��(A2�����-9��"	�)��) �,���	���
�2�"	�)��)  �� ��

�������*#$
*-��9�A	��	�������
����� 

/N/ �
��������	�����	���
�?��,	� 96��&�2(� ������	��	�� ��
����1���9���� 	��	�������
����� /N/ 

��������2� �
� ���*����� ���� /N/ ����?����$9��	��	�������������� [n] (�����	

�����*#$
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  6.2.5.3 "&��$�����
����� ��,	���� 

�<:(���	�����
����� ��,	������-�9����	�$����-9����#
�21��-4��	�����
�����������	V<� 

(�����	�-�"	��(A�����������Q��,	A (acoustic analysis) �59�1�������<:(��������� �� 

6.2.6 ��
���
��� 
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��$   6.2.2 ��� ��	�-�"	��(A2(���	�	���&������
���"��2�
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	�
��	��� 

1 ������� 

1.1 ���	
������������������������������	��������	 [m] 

�. ����	������� 	��������	 [m] 権魔ごんま /goNma/ 塩麻えんま /eNma/  兼観けんみ /keNmi/ 糞実ふんみ /fuNmi/ 難銘なんめい
 /naNme:/ 禁命きんめい

 /kiNme:/ 参網さんもう
 /saNmo:/ 心盲しんもう

 /shiNmo:/ 線無せんむ /seNmu/ 論夢ろんむ /roNmu/ 

!. ����	������� 	��������	 [p] 転派てんぱ /teNpa/  剣羽けんぱ /keNpa/ 賃於ちんぴ /tʃiNpi/  南穂なんぴ /naNpi/ 線不せんぷ /seNpu/ 案府あんぷ /aNpu/  官兵かんぺい
 /kaNpee/ 印幣いんぺい

 /iNpe:/ 団法だんぽう
 /daNpo:/ 便歩びんぽう

 /biNpo:/ 

1.2 ���	
������������������������������	��������	 [n] 

�. ����	������� 	��������	 [n] 缶奈かんな /kaNna/ 沌名とんな /toNna/ 撰煮せんに /seNni/  真荷しんに /ʃiNni/ 本濡ほんぬ /hoNnu/ 昆布こんぬ /koNnu/ 円根えんね /eNne/  魂値ごんね /goNne/ 安濃あんのう
 /aNno:/ 恩脳おんのう

 /oNno:/ 
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!. ����	������� 	��������	 [t] 県多けんた /keNta/  満他まんた /maNta/  運侘うんた /uNta/  民亭みんてい
 /miNte:/ 男低なんてい

 /naNte:/ 孫艇そんてい
 /soNte:/  林当りんとう

 /riNto:/  音等おんとう
 /oNto:/ 朕戸ちんと /tʃiNto/  員途いんと /iNto/ 

1.3 ���	
������������������������������	��������	 [ŋ] 

�. ����	������� 	��������	 [ŋ] 論画ろんが /roNŋa/ 軟蛾なんが /naNŋa/ 念義ねんぎ /neNŋi/  痕着こんぎ /koNŋi/ 曼芸まんげい
 /maNŋe:/ 判鯨はんげい

 /haNŋe:/ 因郷いんごう
 /iNŋo:/  四剛よんごう

 /joNŋo:/ 桟愚さんぐ /saNŋu/ 輪倶りんぐ /riNŋu/ 

!. ����	������� 	��������	 [k] 翻課ほんか /hoNka/ 弁化べんか /beNka/ 尊機そんき /soNki/  淫期いんき /iNki/ 偏区へんく /heNku/ 免句めんく  /meNku/ 錬軽れんけい
 /reNke:/ 遍径べんけい

 /beNke:/ 庵粉あんこ  /aNko/  罠湖みんこ /miNko/ 
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2 �������������� 学生がくせい
 /ŋakuse:/ 会社かいしゃ

 /kaiʃa/  医者いしゃ /iʃa/  大学だいがく
 /daiŋaku/

  失礼しつれい
 /ʃitsure:/ 名前なまえ  /namae/ 辞書じしょ /jiʃo/  雑誌ざっし /zaʃʃi/  時計とけい /toke:/  教 室きょうしつ

 /kjo:ʃitsu/ 食 堂しょくどう
 /shokudo:/ 受付うけつけ

 /uketsuke/ 部屋へ や
 /heja/  午後ご ご

 / goŋo/  午前ごぜん /gozeN/ 明日あした /aʃita/  今年ことし /kotoʃi/  毎朝まいあさ
 /maiasa/ 毎日まいにち

 /mainitʃi/ 学校がっこう
 /gakko:/

  友達ともだち
  /tomodatʃi/ 彼女かのじょ

 /kanoʒo/ 家族かぞく /kazoku/ 来 週らいしゅう
 /raiʃu:/ 野菜やさい /jasai/  紅茶こうちゃ

 /ko:tʃa/  手紙てがみ /teŋami/ 写真しゃしん
  /ʃaʃiN/ 宿 題しゅくだい

 /ʃukudai/ 時々ときどき
 /tokidoki/ 牛 肉ぎゅうにく

/gju:niku/ 豚肉ぶたにく
  /butaniku/ 荷物にもつ /nimotsu/ 切符きっぷ /kippu/  生活せいかつ

 /seekatsu/ 仕事しごと /ʃiŋoto/ 上手じょうず
 /ʒoozu/  下手へ た

 /heta/  料理りょうり
 /rjo:ri/  時間じかん /ʒikaN/ 約束やくそく

 /jakusoku/ 子供こども /kodomo/ 公園こうえん
 /ko:eN/ 東 京とうきょう

 /to:kjo:/ 切手きって /kitte/  葉書はがき /haŋaki/ 封筒ふうとう
 /fu:to:/  兄 弟きょうだい

 /kjo:dai/ 外国がいこく
 /gaikoku/ 中 国ちゅうごく

 /tʃu:ŋoku/ 
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3 ��������� 

3.1 ���	
����������������������	 [m] 新聞しんぶん
 /shiNbuN/ 鉛筆えんぴつ

 /eNpitsu/  何分なんぷん
 /naNpuN/ 何番なんばん

 /naNbaN/ 全部ぜんぶ /zeNbu/ 専門せんもん
 /seNmoN/   

3.2 ���	
����������������������	 [n] 残念ざんねん
 /zaNneN/ 簡単かんたん

 /kaNtaN/ 運転うんてん
 /uNteN/ 問題もんだい

 /moNdai/ 段々だんだん
 /daNdaN/ 本当ほんとう

  /hoNto:/ 何日なんにち
 /naNnichi/ 

3.3 ���	
����������������������	 [ŋ] 銀行ぎんこう
 /giNko:/ 電気でんき /deNki/韓国かんこく

 /kaNkoku/ 先月せんげつ
 /seNgetsu/ 勉 強べんきょう

 /beNkjo:/ 元気げんき /geNki/音楽おんがく
 /oNgaku/ 何月なんがつ

 /naNgatsu/ 今月こんげつ
 /koNgetsu/ 番号ばんごう

 /baNgoo/  
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������� 	 


��������������� /N/ �����
���� 

����	
���� ? �����������	�����
�������������� ��	��� ������	������!"����#�$ 

������
% �������	���&��

���������� /N/ 

'()�*)���!�����&
� 01 

���+���	1 ���+���	2 ���+���	3 

/eNma/ m n m m 

/goNma/ m ŋ m m 

/keNmi/ m n m m 

/fuNmi/ m n n n 

/seNmu/ m ? ? m 

/roNmu/ m n n n 

/kiNmee/ m ŋ n n 

/naNmee/ m m m m 

/saNmoo/ m n m m 

/shiNmoo/ m n m m 

/keNpa/ m m m m 

/teNpa/ m m m m 

/chiNpi/ m ? n m 

/naNpi/ m m m m 

/aNpu/ m n m m 

/seNpu/ m m m m 

/iNpee/ m ? ? m 

/kaNpee/ m m ? m 

/biNpoo/ m ŋ ŋ ŋ 

/daNpoo/ m m m m 

/kaNna/ n n n n 

/toNna/ n n n n 

/seNni/ n n n n 

/shiNni/ n n n n 

/hoNnu/ n ŋ n n 

/koNnu/ n n n n 

/eNne/ n n n n 

/goNne/ n n n n 

/aNnoo/ n n n n 

/oNnoo/ n n n n 

/keNta/ n n n ŋ 

/maNta/ n n n n 

/uNta/ n n n n 

/miNtee/ n n n n 

/naNtee/ n n n n 
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/soNtee/ n n n n 

/chiNto/ n n n n 

/iNto/ n n ? n 

/oNtoo/ n n n n 

/riNtoo/ n ŋ n n 

/naNŋa/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/roNŋa/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/koNŋi/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/neNŋi/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/saNŋu/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/riNŋu/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/haNŋee/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/maNŋee/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/iNŋoo/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/yoNŋoo/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/beNka/ ŋ ? ŋ ŋ 

/hoNka/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/iNki/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/soNki/ ŋ ? ŋ ŋ 

/heNku/ ŋ ? ŋ ŋ 

/meNku/ ŋ ŋ ? ? 

/beNkee/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/reNkee/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/aNko/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/miNko/ ŋ ? ŋ ? 

����!%�/ �������	���&��

���������� /N/ 

'()�*)���!�����&
� 01 

  ���+���	1 ���+���	2 ���+���	3 

/beNkyoo/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/daNdaN/ n n n n 

/deNki/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/eNpitsu/ m m m m 

/geNki/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/giNkoo/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/hoNtoo/ n n n n 

/kaNkoku/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/kaNtaN/ n n n n 

/koNgetsu/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/moNdai/ n ŋ ŋ ŋ 

/naNbaN/ m m m m 

/naNgatsu/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/naNpuN/ m m m m 

/naNnichi/ n n n n 



109 
 

/oNgaku/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/seNŋetsu/ ŋ ? ŋ ŋ 

/seNmoN/ m m m m 

/shiNbuN/ m m  m ? 

/uNteN/ n n n n 

/zaNneN/ n n n n 

/zeNbu/ m m m m 
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������
% �������	���&��

���������� /N/ 

'()�*)���!�����&
� 02 

���+���	1 ���+���	2 ���+���	3 

/eNma/ m m m m 

/goNma/ m m m ? 

/keNmi/ m m m m 

/fuNmi/ m m m m 

/seNmu/ m m m m 

/roNmu/ m m m m 

/kiNmee/ m m m m 

/naNmee/ m m m m 

/saNmoo/ m m m m 

/shiNmoo/ m m m m 

/keNpa/ m m m m 

/teNpa/ m m m m 

/chiNpi/ m m m m 

/naNpi/ m m m m 

/aNpu/ m m m m 

/seNpu/ m m m m 

/iNpee/ m m m m 

/kaNpee/ m m ? m 

/biNpoo/ m m m m 

/daNpoo/ m m m m 

/kaNna/ n n n n 

/toNna/ n n n n 

/seNni/ n n n n 

/shiNni/ n n n n 

/hoNnu/ n n n n 

/koNnu/ n n n n 

/eNne/ n n n n 

/goNne/ n n n n 

/aNnoo/ n n n n 

/oNnoo/ n n n n 

/keNta/ n n n n 

/maNta/ n n n n 

/uNta/ n n n n 

/miNtee/ n n n n 

/naNtee/ n n n n 

/soNtee/ n n n n 

/chiNto/ n n n n 

/iNto/ n n n n 

/oNtoo/ n n n n 

/riNtoo/ n n n n 

/naNŋa/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/roNŋa/ ŋ ŋ ŋ ŋ 
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/koNŋi/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/neNŋi/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/saNŋu/ ŋ ŋ ? ŋ 

/riNŋu/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/haNŋee/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/maNŋee/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/iNŋoo/ ŋ ŋ ŋ ? 

/yoNŋoo/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/beNka/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/hoNka/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/iNki/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/soNki/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/heNku/ ŋ n ŋ ŋ 

/meNku/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/beNkee/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/reNkee/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/aNko/ ŋ ? ŋ ? 

/miNko/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

����!%�/ �������	���&��

���������� /N/ 

'()�*)���!�����&
� 02 

���+���	1 ���+���	2 ���+���	3 

/beNkyoo/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/daNdaN/ n n n n 

/deNki/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/eNpitsu/ m m m m 

/geNki/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/giNkoo/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/hoNtoo/ n n n n 

/kaNkoku/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/kaNtaN/ n n n n 

/koNgetsu/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/moNdai/ n n n n 

/naNbaN/ m m m m 

/naNgatsu/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/naNpuN/ m m ? m 

/naNnichi/ n n n n 

/oNgaku/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/seNŋetsu/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/seNmoN/ m m m m 

/shiNbuN/ m m m m 

/uNteN/ n n n n 

/zaNneN/ n n n n 

/zeNbu/ m m m m 
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������
% �������	���&��

����� /N/ 

'()�*)���!�����&
� 03 

���+���	1 ���+���	2 ���+���	3 

/eNma/ m n n n 

/goNma/ m n n n 

/keNmi/ m n n n 

/fuNmi/ m n n n 

/seNmu/ m n n n 

/roNmu/ m n n n 

/kiNmee/ m n n n 

/naNmee/ m n n n 

/saNmoo/ m n n n 

/shiNmoo/ m n n n 

/keNpa/ m n n n 

/teNpa/ m n n n 

/chiNpi/ m n n n 

/naNpi/ m n n n 

/aNpu/ m n n n 

/seNpu/ m n n n 

/iNpee/ m n ? ? 

/kaNpee/ m n n n 

/biNpoo/ m n n n 

/daNpoo/ m n n n 

/kaNna/ n n n n 

/toNna/ n n n n 

/seNni/ n n n n 

/shiNni/ n n n n 

/hoNnu/ n n n n 

/koNnu/ n n n n 

/eNne/ n n n n 

/goNne/ n n n n 

/aNnoo/ n n n n 

/oNnoo/ n n n n 

/keNta/ n n n n 

/maNta/ n n n n 

/uNta/ n n n n 

/miNtee/ n n n n 

/naNtee/ n n n n 

/soNtee/ n n n n 

/chiNto/ n n n n 

/iNto/ n n n n 

/oNtoo/ n n n n 

/riNtoo/ n n n n 

/naNŋa/ ŋ n n n 

/roNŋa/ ŋ n n n 
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/koNŋi/ ŋ n n n 

/neNŋi/ ŋ n n n 

/saNŋu/ ŋ n n n 

/riNŋu/ ŋ n n n 

/haNŋee/ ŋ n n n 

/maNŋee/ ŋ n n n 

/iNŋoo/ ŋ ? n n 

/yoNŋoo/ ŋ n n n 

/beNka/ ŋ ? n n 

/hoNka/ ŋ n n n 

/iNki/ ŋ n n n 

/soNki/ ŋ n n n 

/heNku/ ŋ n n n 

/meNku/ ŋ n n n 

/beNkee/ ŋ n n n 

/reNkee/ ŋ n n n 

/aNko/ ŋ n n n 

/miNko/ ŋ n n n 

����!%�/ �������	���&��

����� /N/ 

'()�*)���!�����&
� 03 

���+���	1 ���+���	2 ���+���	3 

/beNkyoo/ ŋ n ŋ ŋ 

/daNdaN/ n n n n 

/deNki/ ŋ n n n 

/eNpitsu/ m n n n 

/geNki/ ŋ n n n 

/giNkoo/ ŋ ? n ? 

/hoNtoo/ n n n n 

/kaNkoku/ ŋ n n n 

/kaNtaN/ n n n n 

/koNgetsu/ ŋ n ? n 

/moNdai/ n n n n 

/naNbaN/ m n n n 

/naNgatsu/ ŋ n n n 

/naNpuN/ m n n n 

/naNnichi/ n n n n 

/oNgaku/ ŋ n n n 

/seNŋetsu/ ŋ n ? n 

/seNmoN/ m n n n 

/shiNbuN/ m n n m 

/uNteN/ n n n n 

/zaNneN/ n n n n 

/zeNbu/ m n  n m 
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������
% �������	���&��

����� /N/ 

'()�*)���!�����&
� 04 

���+���	1 ���+���	2 ���+���	3 

/eNma/ m ? m m 

/goNma/ m ? ŋ ŋ 

/keNmi/ m ŋ n ? 

/fuNmi/ m n ? n 

/seNmu/ m ŋ ŋ ŋ 

/roNmu/ m n n n 

/kiNmee/ m n ? ŋ 

/naNmee/ m n n n 

/saNmoo/ m ŋ n ŋ 

/shiNmoo/ m ? n n 

/keNpa/ m ŋ ŋ ŋ 

/teNpa/ m ŋ n ŋ 

/chiNpi/ m ? n n 

/naNpi/ m n n n 

/aNpu/ m n n n 

/seNpu/ m ŋ ŋ m 

/iNpee/ m ? n ŋ 

/kaNpee/ m n n ŋ 

/biNpoo/ m n n n 

/daNpoo/ m ŋ n ŋ 

/kaNna/ n n ŋ n 

/toNna/ n n n n 

/seNni/ n ŋ ŋ ŋ 

/shiNni/ n n n n 

/hoNnu/ n ŋ ŋ n 

/koNnu/ n n n ŋ 

/eNne/ n n n n 

/goNne/ n n ? n 

/aNnoo/ n n n n 

/oNnoo/ n n n n 

/keNta/ n ŋ n ŋ 

/maNta/ n n n n 

/uNta/ n n n n 

/miNtee/ n n n n 

/naNtee/ n n n n 

/soNtee/ n ? ŋ ŋ 

/chiNto/ n n n n 

/iNto/ n n n n 

/oNtoo/ n n n n 

/riNtoo/ n n n n 

/naNŋa/ ŋ n n n 

/roNŋa/ ŋ ? n n 
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/koNŋi/ ŋ n ŋ ŋ 

/neNŋi/ ŋ ? ŋ ŋ 

/saNŋu/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/riNŋu/ ŋ n ? ? 

/haNŋee/ ŋ ? n n 

/maNŋee/ ŋ n n ? 

/iNŋoo/ ŋ ? ? n 

/yoNŋoo/ ŋ n n n 

/beNka/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/hoNka/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/iNki/ ŋ ? ? ? 

/soNki/ ŋ ? n n 

/heNku/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/meNku/ ŋ n ? n 

/beNkee/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/reNkee/ ŋ n ŋ ŋ 

/aNko/ ŋ n n n 

/miNko/ ŋ ? ? n 

����!%�/ �������	���&��

����� /N/ 

'()�*)���!�����&
� 04 

���+���	1 ���+���	2 ���+���	3 

/beNkyoo/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/daNdaN/ n n ŋ n 

/deNki/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/eNpitsu/ m n m ? 

/geNki/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/giNkoo/ ŋ ŋ ? ŋ 

/hoNtoo/ n ŋ n n 

/kaNkoku/ ŋ ŋ ? n 

/kaNtaN/ n n n n 

/koNgetsu/ ŋ ŋ ? n 

/moNdai/ n ŋ ? n 

/naNbaN/ m n n n 

/naNgatsu/ ŋ ? ? ? 

/naNpuN/ m n n n 

/naNnichi/ n n n n 

/oNgaku/ ŋ ŋ ? ? 

/seNŋetsu/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/seNmoN/ m ŋ ŋ ŋ 

/shiNbuN/ m n n m 

/uNteN/ n n n n 

/zaNneN/ n ŋ ? ŋ 

/zeNbu/ m ŋ ŋ ŋ 
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������
% �������	���&��

����� /N/ 

'()�*)���!�����&
� 05 

���+���	1 ���+���	2 ���+���	3 

/eNma/ m n n n 

/goNma/ m n n n 

/keNmi/ m n n n 

/fuNmi/ m n n n 

/seNmu/ m n n n 

/roNmu/ m n n n 

/kiNmee/ m n n n 

/naNmee/ m n n n 

/saNmoo/ m n n n 

/shiNmoo/ m n n n 

/keNpa/ m n n n 

/teNpa/ m n ŋ n 

/chiNpi/ m n n n 

/naNpi/ m n n n 

/aNpu/ m n n n 

/seNpu/ m n n n 

/iNpee/ m n n n 

/kaNpee/ m n n n 

/biNpoo/ m n n n 

/daNpoo/ m ŋ ŋ n 

/kaNna/ n n n n 

/toNna/ n n n n 

/seNni/ n n n n 

/shiNni/ n n n n 

/hoNnu/ n n n n 

/koNnu/ n n n n 

/eNne/ n n n n 

/goNne/ n n n n 

/aNnoo/ n n n n 

/oNnoo/ n n n n 

/keNta/ n n ŋ n 

/maNta/ n n n n 

/uNta/ n n n n 

/miNtee/ n n n n 

/naNtee/ n n n n 

/soNtee/ n n n n 

/chiNto/ n n n n 

/iNto/ n n n n 

/oNtoo/ n n n n 

/riNtoo/ n n n n 

/naNŋa/ ŋ n n n 

/roNŋa/ ŋ n n n 
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/koNŋi/ ŋ n n n 

/neNŋi/ ŋ n n n 

/saNŋu/ ŋ n n n 

/riNŋu/ ŋ n n n 

/haNŋee/ ŋ n n n 

/maNŋee/ ŋ n n n 

/iNŋoo/ ŋ n n n 

/yoNŋoo/ ŋ n n n 

/beNka/ ŋ n ŋ n 

/hoNka/ ŋ n n n 

/iNki/ ŋ n n n 

/soNki/ ŋ n n n 

/heNku/ ŋ n n n 

/meNku/ ŋ n n n 

/beNkee/ ŋ n n n 

/reNkee/ ŋ n n n 

/aNko/ ŋ n n n 

/miNko/ ŋ n n n 

����!%�/ �������	���&��

����� /N/ 

'()�*)���!�����&
� 05 

���+���	1 ���+���	2 ���+���	3 

/beNkyoo/ ŋ ŋ ŋ n 

/daNdaN/ n n n n 

/deNki/ ŋ ŋ ŋ n 

/eNpitsu/ m n n n 

/geNki/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/giNkoo/ ŋ ? n n 

/hoNtoo/ n n n n 

/kaNkoku/ ŋ n n n 

/kaNtaN/ n n n n 

/koNgetsu/ ŋ n n n 

/moNdai/ n n n n 

/naNbaN/ m n n n 

/naNgatsu/ ŋ n n n 

/naNpuN/ m n n n 

/naNnichi/ n n n n 

/oNgaku/ ŋ n n n 

/seNŋetsu/ ŋ n n n 

/seNmoN/ m n n n 

/shiNbuN/ m n n n 

/uNteN/ n n n n 

/zaNneN/ n n n n 

/zeNbu/ m n n n 
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������
% �������	���&��

����� /N/ 

'()�*)���!�����&
� 06 

���+���	1 ���+���	2 ���+���	3 

/eNma/ m ŋ ŋ n 

/goNma/ m n n n 

/keNmi/ m ? n n 

/fuNmi/ m n n n 

/seNmu/ m n n n 

/roNmu/ m n n n 

/kiNmee/ m n n ŋ 

/naNmee/ m n n n 

/saNmoo/ m n n n 

/shiNmoo/ m ? n n 

/keNpa/ m n n n 

/teNpa/ m ŋ n ? 

/chiNpi/ m n n n 

/naNpi/ m n n n 

/aNpu/ m n n n 

/seNpu/ m n n n 

/iNpee/ m ŋ ? ? 

/kaNpee/ m n n n 

/biNpoo/ m ? ŋ n 

/daNpoo/ m n n n 

/kaNna/ n ? n n 

/toNna/ n n n n 

/seNni/ n ŋ n ? 

/shiNni/ n n n n 

/hoNnu/ n n n n 

/koNnu/ n n n n 

/eNne/ n ? ? n 

/goNne/ n n n n 

/aNnoo/ n n n n 

/oNnoo/ n n n n 

/keNta/ n n n n 

/maNta/ n n n n 

/uNta/ n n n n 

/miNtee/ n n n n 

/naNtee/ n n n n 

/soNtee/ n n n n 

/chiNto/ n n n n 

/iNto/ n ? n ? 

/oNtoo/ n n n n 

/riNtoo/ n n ŋ n 

/naNŋa/ ŋ n n n 

/roNŋa/ ŋ n n n 
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/koNŋi/ ŋ n n ŋ 

/neNŋi/ ŋ ŋ ŋ ? 

/saNŋu/ ŋ n n n 

/riNŋu/ ŋ ? ? ? 

/haNŋee/ ŋ n n n 

/maNŋee/ ŋ n n n 

/iNŋoo/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/yoNŋoo/ ŋ n n n 

/beNka/ ŋ ŋ ŋ ? 

/hoNka/ ŋ n n n 

/iNki/ ŋ ŋ ? ? 

/soNki/ ŋ n n n 

/heNku/ ŋ ? ? ? 

/meNku/ ŋ n ? n 

/beNkee/ ŋ ŋ n ŋ 

/reNkee/ ŋ ? n ŋ 

/aNko/ ŋ n n n 

/miNko/ ŋ ŋ ? n 

����!%�/ �������	���&��

����� /N/ 

'()�*)���!�����&
� 06 

���+���	1 ���+���	2 ���+���	3 

/beNkyoo/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/daNdaN/ n n n n 

/deNki/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/eNpitsu/ m ? n n 

/geNki/ ŋ ŋ n ? 

/giNkoo/ ŋ ŋ ŋ n 

/hoNtoo/ n n n n 

/kaNkoku/ ŋ n n ? 

/kaNtaN/ n n n n 

/koNgetsu/ ŋ n ŋ n 

/moNdai/ n n n n 

/naNbaN/ m n n n 

/naNgatsu/ ŋ n ? n 

/naNpuN/ m n n n 

/naNnichi/ n n n n 

/oNgaku/ ŋ n n n 

/seNŋetsu/ ŋ ŋ n ? 

/seNmoN/ m n n n 

/shiNbuN/ m n n n 

/uNteN/ n n n n 

/zaNneN/ n n n n 

/zeNbu/ m ? n n 
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������
% �������	���&��

����� /N/ 

'()�*)���!�����&
� 07 

���+���	1 ���+���	2 ���+���	3 

/eNma/ m n n n 

/goNma/ m m n n 

/keNmi/ m n n n 

/fuNmi/ m n n n 

/seNmu/ m n n n 

/roNmu/ m n ? n 

/kiNmee/ m n n n 

/naNmee/ m n n n 

/saNmoo/ m n n n 

/shiNmoo/ m n n n 

/keNpa/ m n n n 

/teNpa/ m n n n 

/chiNpi/ m n n n 

/naNpi/ m n n n 

/aNpu/ m n n n 

/seNpu/ m n n n 

/iNpee/ m n n n 

/kaNpee/ m n n n 

/biNpoo/ m n n ? 

/daNpoo/ m n n n 

/kaNna/ n n n n 

/toNna/ n n n n 

/seNni/ n n n n 

/shiNni/ n n n n 

/hoNnu/ n n n n 

/koNnu/ n n n n 

/eNne/ n n n n 

/goNne/ n n n n 

/aNnoo/ n n n n 

/oNnoo/ n n n n 

/keNta/ n n n n 

/maNta/ n n n n 

/uNta/ n n n n 

/miNtee/ n n n n 

/naNtee/ n n n n 
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/eNma/ m m n m 

/goNma/ m n n m 

/keNmi/ m m m m 

/fuNmi/ m n n n 

/seNmu/ m m m m 

/roNmu/ m n n m 

/kiNmee/ m n n n 

/naNmee/ m n m m 

/saNmoo/ m n n m 

/shiNmoo/ m m n m 

/keNpa/ m m m m 

/teNpa/ m m m m 

/chiNpi/ m n n n 

/naNpi/ m ? m m 

/aNpu/ m m m m 

/seNpu/ m m m m 

/iNpee/ m n m m 

/kaNpee/ m m n m 

/biNpoo/ m m m m 

/daNpoo/ m n n n 

/kaNna/ n n n n 

/toNna/ n n n n 

/seNni/ n n n n 

/shiNni/ n n n n 

/hoNnu/ n n n n 

/koNnu/ n n n n 

/eNne/ n n n n 

/goNne/ n n n n 

/aNnoo/ n n n n 

/oNnoo/ n n n n 

/keNta/ n n n n 

/maNta/ n n n n 

/uNta/ n n n n 

/miNtee/ n n n n 

/naNtee/ n n n n 

/soNtee/ n n n n 

/chiNto/ n n n n 

/iNto/ n n n n 

/oNtoo/ n n n n 

/riNtoo/ n n n n 

/naNŋa/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/roNŋa/ ŋ ŋ ŋ ŋ 
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/koNŋi/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/neNŋi/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/saNŋu/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/riNŋu/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/haNŋee/ ŋ n n ŋ 

/maNŋee/ ŋ ? ŋ ŋ 

/iNŋoo/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/yoNŋoo/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/beNka/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/hoNka/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/iNki/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/soNki/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/heNku/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/meNku/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/beNkee/ ŋ ? ŋ ŋ 

/reNkee/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/aNko/ ŋ n ŋ ŋ 

/miNko/ ŋ n ? ŋ 

����!%�/ �������	���&��

����� /N/ 

'()�*)���!�����&
� 14 

���+���	1 ���+���	2 ���+���	3 

/beNkyoo/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/daNdaN/ n n n n 

/deNki/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/eNpitsu/ m m m m 

/geNki/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/giNkoo/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/hoNtoo/ n n n n 

/kaNkoku/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/kaNtaN/ n n n n 

/koNgetsu/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/moNdai/ n n n n 

/naNbaN/ m n m m 

/naNgatsu/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/naNpuN/ m m m m 

/naNnichi/ n n n n 

/oNgaku/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/seNŋetsu/ ŋ ŋ ŋ ŋ 

/seNmoN/ m n m m 

/shiNbuN/ m m m n 

/uNteN/ n n n n 

/zaNneN/ n ŋ ŋ ŋ 

/zeNbu/ m m m m 
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������
% �������	���&��

����� /N/ 

'()�*)���!�����&
� 15 

���+���	1 ���+���	2 ���+���	3 

/eNma/ m n n n 

/goNma/ m n n n 

/keNmi/ m n n n 

/fuNmi/ m n n n 

/seNmu/ m n n n 

/roNmu/ m n n n 

/kiNmee/ m n n n 

/naNmee/ m n n n 

/saNmoo/ m n n n 

/shiNmoo/ m n n n 

/keNpa/ m n n n 

/teNpa/ m n n n 

/chiNpi/ m n n n 

/naNpi/ m n n n 

/aNpu/ m n n n 

/seNpu/ m n n n 

/iNpee/ m n n n 

/kaNpee/ m n n n 

/biNpoo/ m n n n 

/daNpoo/ m n n n 

/kaNna/ n n n n 

/toNna/ n n n n 

/seNni/ n n n n 

/shiNni/ n n n n 

/hoNnu/ n n n n 

/koNnu/ n n n n 

/eNne/ n n n n 

/goNne/ n n n n 

/aNnoo/ n n n n 

/oNnoo/ n n n n 

/keNta/ n n n n 

/maNta/ n n n n 

/uNta/ n n n n 

/miNtee/ n n n n 

/naNtee/ n n n n 

/soNtee/ n n n n 

/chiNto/ n n n n 

/iNto/ n n n n 

/oNtoo/ n n n n 

/riNtoo/ n n n n 

/naNŋa/ ŋ n n n 

/roNŋa/ ŋ n n n 
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/koNŋi/ ŋ n n n 

/neNŋi/ ŋ n n n 

/saNŋu/ ŋ n n n 

/riNŋu/ ŋ n n n 

/haNŋee/ ŋ n n n 

/maNŋee/ ŋ n n n 

/iNŋoo/ ŋ n n n 

/yoNŋoo/ ŋ n n n 

/beNka/ ŋ n n n 

/hoNka/ ŋ n n n 

/iNki/ ŋ n n n 

/soNki/ ŋ n n n 

/heNku/ ŋ n n n 

/meNku/ ŋ n n n 

/beNkee/ ŋ n n n 

/reNkee/ ŋ n n n 

/aNko/ ŋ n n n 

/miNko/ ŋ n n n 

����!%�/ �������	���&��

����� /N/ 

'()�*)���!�����&
� 15 

���+���	1 ���+���	2 ���+���	3 

/beNkyoo/ ŋ n n n 

/daNdaN/ n n n n 

/deNki/ ŋ n n n 

/eNpitsu/ m n n n 

/geNki/ ŋ n n n 

/giNkoo/ ŋ n n n 

/hoNtoo/ n n n n 

/kaNkoku/ ŋ n n n 

/kaNtaN/ n n n n 

/koNgetsu/ ŋ n n n 

/moNdai/ n n n n 

/naNbaN/ m n n n 

/naNgatsu/ ŋ n n n 

/naNpuN/ m n n n 

/naNnichi/ n n n n 

/oNgaku/ ŋ n n n 

/seNŋetsu/ ŋ n n n 

/seNmoN/ m n n n 

/shiNbuN/ m n n n 

/uNteN/ n n n n 

/zaNneN/ n n n n 

/zeNbu/ m n n n 
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������� � 

���	
��������������������������������������	������������� 

����	
�������	
�������� /N/ 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������01 

��������� 

m n ŋ ? ��
 
m 14 12 2 2 30 

p 21 2 3 4 30 

n 0 29 1 0 30 

t 0 27 2 1 30 

ŋ 0 0 30 0 30 

k 0 0 23 7 30 

 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 02 

��������� 

m n ŋ ? ��
 
m 29 0 0 1 30 

p 28 1 0 1 30 

n 0 30 0 0 30 

t 0 30 0 0 30 

ŋ 0 0 28 2 30 

k 0 1 27 2 30 
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�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 03 

��������� 

m n ŋ ? ��
 
m 0 30 0 0 30 

p 0 28 0 2 30 

n 0 30 0 0 30 

t 0 30 0 0 30 

ŋ 0 29 0 1 30 

k 0 29 0 1 30 

 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 04 

��������� 

m n ŋ ? ��
 
m 2 13 9 6 30 

p 1 16 11 2 30 

n 0 22 7 1 30 

t 0 25 4 1 30 

ŋ 0 15 7 8 30 

k 0 9 14 7 30 
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�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 05 

��������� 

m n ŋ ? ��
 
m 0 30 0 0 30 

p 0 27 3 0 30 

n 0 30 0 0 30 

t 0 29 1 0 30 

ŋ 0 30 0 0 30 

k 0 29 1 0 30 

 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 06 

��������� 

m n ŋ ? ��
 
m 0 25 3 2 30 

p 0 23 3 4 30 

n 0 25 1 4 30 

t 0 27 1 2 30 

ŋ 0 20 6 4 30 

k 0 14 7 9 30 
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�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 07 

��������� 

m n ŋ ? ��
 
m 1 28 0 1 30 

p 0 29 0 1 30 

n 0 30 0 0 30 

t 0 29 0 1 30 

ŋ 0 21 2 7 30 

k 0 20 1 9 30 

 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 08 

��������� 

m n ŋ ? ��
 
m 10 1 13 6 30 

p 15 0 13 2 30 

n 0 6 23 1 30 

t 0 11 16 3 30 

ŋ 0 0 29 1 30 

k 0 1 28 1 30 
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�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 09 

��������� 

m n ŋ ? ��
 
m 0 20 9 1 30 

p 5 20 5 0 30 

n 0 27 3 0 30 

t 0 21 8 1 30 

ŋ 0 12 16 2 30 

k 0 16 13 1 30 

 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 10 

��������� 

m n ŋ ? ��
 
m 0 27 2 1 30 

p 3 25 1 1 30 

n 0 28 1 1 30 

t 0 30 0 0 30 

ŋ 0 16 11 3 30 

k 0 23 4 3 30 
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�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 11 

��������� 

m n ŋ ? ��
 
m 13 13 1 3 30 

p 26 2 0 2 30 

n 0 30 0 0 30 

t 0 29 0 1 30 

ŋ 0 0 29 1 30 

k 0 6 19 5 30 

 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 12 

��������� 

m n ŋ ? ��
 
m 5 17 6 2 30 

p 13 13 3 1 30 

n 0 28 2 0 30 

t 0 29 0 1 30 

ŋ 0 4 21 5 30 

k 0 14 14 2 30 
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�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 13 

��������� 

m n ŋ ? ��
 
m 0 24 4 2 30 

p 4 20 2 4 30 

n 0 29 1 0 30 

t 0 26 4 0 30 

ŋ 0 16 13 1 30 

k 0 22 5 3 30 

 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 14 

��������� 

m n ŋ ? ��
 
m 15 15 0 0 30 

p 21 8 0 1 30 

n 0 30 0 0 30 

t 0 30 0 0 30 

ŋ 0 2 27 1 30 

k 0 2 26 2 30 

 

 

 

 

 

 

 

 



145 
 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 15 

��������� 

m n ŋ ? ��
 
m 0 30 0 0 30 

p 0 30 0 0 30 

n 0 30 0 0 30 

t 0 30 0 0 30 

ŋ 0 30 0 0 30 

k 0 30 0 0 30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



146 
 

����	
$	%��&'����������	
�������� /N/ 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 01 

��������� 

m n ŋ ? ��
 

�����(
)*+	� 35 14 5 6 60 

����+,-
���.�� 0 56 3 1 60 

�����/�	%
���% 

0 0 53 7 60 

 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 02 

��������� 

m n ŋ ? ��
 

�����(
)*+	� 57 1 0 2 60 

����+,-
���.�� 0 60 0 0 60 

�����/�	%
���% 

0 1 55 4 60 

 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 03 

��������� 

m n ŋ ? ��
 

�����(
)*+	� 0 58 0 2 60 

����+,-
���.�� 0 60 0 0 60 

�����/�	%
���% 

0 58 0 2 60 

 

 



147 
 

������
�	
�������� 

/N/ 

������	���
�	������ 04 

��������� 

m n ŋ ? ��
 

�����(
)*+	� 3 29 20 8 60 

����+,-
���.�� 0 47 11 2 60 

�����/�	%
���% 

0 24 21 15 60 

 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 05 

��������� 

m n ŋ ? ��
 

�����(
)*+	� 0 57 3 0 60 

����+,-
���.�� 0 59 1 0 60 

�����/�	%
���% 

0 59 1 0 60 

 

������
�	
�������� 

/N/ 

������	���
�	������ 06 

��������� 

m n ŋ ? ��
 

�����(
)*+	� 0 48 6 6 60 

����+,-
���.�� 0 52 2 6 60 

�����/�	%
���% 

0 34 13 13 60 

 

 

 

 



148 
 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 07 

��������� 

m n ŋ ? ��
 

�����(
)*+	� 1 57 0 2 60 

����+,-
���.�� 0 59 0 1 60 

�����/�	%
���% 

0 41 3 16 60 

 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 08 

��������� 

m n ŋ ? ��
 

�����(
)*+	� 25 1 26 8 60 

����+,-
���.�� 0 17 39 4 60 

�����/�	%
���% 

0 1 57 2 60 

 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 09 

��������� 

m n ŋ ? ��
 

�����(
)*+	� 5 40 14 1 60 

����+,-
���.�� 0 48 11 1 60 

�����/�	%
���% 

0 28 29 3 60 
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�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 10 

��������� 

m n ŋ ? ��
 

�����(
)*+	� 3 52 3 2 60 

����+,-
���.�� 0 58 1 1 60 

�����/�	%
���% 

0 39 15 6 60 

 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 11 

��������� 

m n ŋ ? ��
 

�����(
)*+	� 39 15 1 5 60 

����+,-
���.�� 0 59 0 1 60 

�����/�	%
���% 

0 6 48 6 60 

 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 12 

��������� 

m n ŋ ? ��
 

�����(
)*+	� 18 30 9 3 60 

����+,-
���.�� 0 57 2 1 60 

�����/�	%
���% 

0 18 35 7 60 

 

 

 

 



150 
 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 13 

��������� 

m n ŋ ? ��
 

�����(
)*+	� 4 44 6 6 60 

����+,-
���.�� 0 55 5 0 60 

�����/�	%
���% 

0 38 18 4 60 

 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 14 

��������� 

m n ŋ ? ��
 

�����(
)*+	� 36 23 0 1 60 

����+,-
���.�� 0 60 0 0 60 

�����/�	%
���% 

0 4 53 3 60 

 

�������	
����
���� /N/ 

������	���
�	������ 15 

��������� 

m n ŋ ? ��
 

�����(
)*+	� 0 60 0 0 60 

����+,-
���.�� 0 60 0 0 60 

�����/�	%
���% 

0 60 0 0 60 
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������� 	 


��������������	 /N/ �����	���������	 

�������	
�� /N/ ������
��
���� 

����
��
�	
�� /N/ 

 

������

�	
�� /N/ 

�
� ������� 

����������

���

�����01 

����������

���

�����02 

����������

���

�����03 

����������

���

�����04 

����������

���

�����05 

����������

���

�����

06 
buNŋakubu ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ n ŋ 

beNkjo: ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ 

kiNŋjo ŋ n ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ 

haikiNŋu ŋ n ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ 

baNkoku ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ 

maNŋa ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ 

teNki ŋ n ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ 

nihoNŋo ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ 

riNŋo ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ 

senmoNka ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ 

buNme: m ŋ ŋ n ŋ n m 

zeNbu m n m ŋ m m m 

seNmonka m m m ŋ ŋ m m 

keNbutsu m n m ŋ m ŋ m 

eNpitsu m m m m m m n 

puriNto n n ŋ n n n n 

iNdo n n ŋ n n n n 

hoNdana n ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ 

koNdeimasu n ŋ ŋ ŋ ŋ n n 

miNna n n n ŋ n n n 
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�������	
�� /N/ ������
�#���
���� 

����
��
�	
�� /N/ 

 

������

�	
�� /N/ �
� 

������� 

����������

���

�����01 

����������

���

�����02 

����������

���

�����03 

����������

���

�����04 

����������

���

�����05 

����������

���

�����

06 
teNku ŋ n ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ 

chikiNŋi ŋ n n ŋ ŋ ŋ ŋ 

raNki ŋ n n ŋ ŋ n ŋ 

goNka ŋ n ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ 

chiNŋo ŋ n ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ 

seNŋa ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ 

kaNŋe m n ŋ ŋ m ŋ m 

keNmi m ŋ m ŋ m ŋ n 

oNpi m n m ŋ ŋ m m 

roNmo m ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ m 

yoNmu m ŋ ŋ ŋ ŋ n ŋ 

aNte n n ŋ n n n n 

maNta n n ŋ ŋ ŋ ŋ n 

teNneN n n ŋ n n ŋ n 

yaNdo n ŋ ŋ ŋ ŋ ŋ n 

awaNde n ŋ n ŋ n ŋ n 

karaNne n ŋ n ŋ n n n 
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��������������� 

 

 �����	
��� 	������
��� ���������
���� 4 ����� 
���  .	. 2530 $%���&'���	(�)�*�++�          

�
�)�	�$��,
�-� $�.��/���)�+��*�0�'������
�)�	�$���  �1�����2
�	2*��� �����*3  .	. 2552 

42��.5�	(�)��6�7�$�.��/���)�	�$��� 12
�$8��*�++��
�)�	�$���1�,
�-� �������
�)�	�$��� 

'�9�2:�����1�����2
� �����*3  .	. 2553 


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ
	สารบัญฉากภาพ
	บทที่ 1 บทนำ 
	ความเป็นมาของปัญหา
	วัตถุประสงค์
	สมมติฐาน
	นิยามศัพท์เฉพาะ

	บทที่ 2 ทบทวนวรรณกรรม
	ทฤษฎีอุตมผล
	การรับภาษาตามแนวทฤษฎีอุตมผล
	ภาษาในระหว่าง
	การกลมกลืนเสียงฐานกรณ์ในภาษาญี่ปุ่น

	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	ผู้เข้าร่วมการทดลอง
	ขอบเขตของการเก็บข้อมูล
	รายการคำ
	การเก็บข้อมูล
	การวิเคราะห์ข้อมูล

	บทที่ 4 รูปแบบการกลมกลืนเสียงพยัญชนะท้ายนาสิกของผู้เข้าร่วมการทดลอง
	ลักษณะการออกเสียงที่ผู้เข้าร่วมการทดลองทั้ง 15 คนมีร่วมกัน
	การจัดกลุ่มผู้เข้าร่วมการทดลองตามลักษณะการออกเสียงที่มีร่วมกัน
	สรุป

	บทที่ 5 การวิเคราะห์พฤติกรรมการกลมกลืนเสียงพยัญชนะท้ายนาสิกในภาษาญี่ปุ่นของผู้เข้าร่วมการทดลองตามแนวทฤษฎีอุตมผล
	รูปรับเข้าของเสียง /N/
	ข้อบังคับที่เกี่ยวข้อง
	การเรียงลำดับข้อบังคับ
	สรุป

	บทที่ 6สรุปและอภิปรายผล
	สรุป
	อภิปราย

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ภาคผนวก ก
	ภาคผนวก ข
	ภาคผนวก ค
	ภาคผนวก ง

	ประวัติผู้เขียน



