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��ก�1�0�
���ก���'�/�3h��ก��#�����
��ก��&�h�
'�/�q� ���ก�����ก�1���+4�����ก�1�'�/�#h
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	 ����ก
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����� 
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���
,�-� 2 3�+� �m� 3�+����กh�����3�+���#�h� r./
��������%�12*4��3h�����&������&���&�0�

����	!��q��,#�m��ก�� �!����ก�����(m+�'�/�q� 4����,�-�q������������	�&�#ก����m� 
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������,(m/��#h���ก�����ก��!���,ก��ก������ #��
4�ก�t�����ก���'�+
���กh�������#�h� 
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q���#h
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��+ q���
#h�
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��� r./
�3h,���
����
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ก��'�/4��h�
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&����$
0�
��ก�h����
ก��'�/�h�
����.
,�-�(�, � !�
��+�����(�h��'�
!h��,��m/�
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&����$����
��/
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!�������	
��ก�� �#h,��m/�
&�����'��
��q!h����h�
ก�����(�h���3h
������
,&�� r./
����44	�����

����
����$#�ก�����q!hq��'������� ,�m/�
4�ก��$#�,#�	0�!0h�
0�

,��m/�
4�ก� (Breakdown) 4�ก��$#�ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�'�/,ก�!0.+�����0h�
&�
 
�.
��h��������1
������	
��ก����������
������	
��ก��,3�
�t�
ก��4�����ก0.+�������!�� ก�
q��&�����3����!��$#�ก��,&��#��#�m�,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�q!h !�
��+�ก������	
��ก���#h
,��m/�
4�ก����������,3m/��m� ������(�h���3h
��&�
 4.
,�-����'�
'�/&�����3����!�ก��'�'�/
��4,ก�!0.+� 

4�กก�����ก��������ก�����4&�����%�12*�&!
!�
���'�/ 1.2 (���� 4�ก
0h����0�
��

��4����� 2 ��
'�/'��ก�� .ก�� (Plant 1 ��� Plant 2) �������

��������0�

,��m/�
4�ก�'�/�3h��0�+����ก�����!�
ก����,#�m��ก�� �m� 
  1) ����'�/�q� ���ก��!h��,��m/�
4�ก��	�ก�1*'�/�3h'�/�q�����

�� ��'�+
#�! 5 
,��m/�
 

2) ����&� ��#�h�'�/&�����	!��,(m/��3h��ก�����&���h� ��,��m/�
4�ก�'�+
#�! 
27 ,��m/�
 
  3) ������� ��#�h�'�/���&���h�������������
� ��,��m/�
4�ก�'�+
#�! 13 ,��m/�
 
  4) �������,���
 ��#�h�'�/���,���
&���h�%����ก�����ก����� ��,��m/�
4�ก�
'�+
#�! 20 ,��m/�
 
  5) �������4	���%�12* ��#�h�'�/4�!,���
������4	&���h���h�#��!h��(��&��ก
,(m/���ก��4��#���� ���ก��q�!h��,��m/�
4�ก�'�+
#�! 1 ,��m/�
 
  6) ������ ��#�h�'�/,�-����&��#���0.+����&���h� ��������'�+
#�! 1 ,��m/�
 

 
4�����,��m/�
4�ก��� 1 ��

�� ���ก��q�!h�������,���!0�
,��m/�
4�ก�!�


����
'�/ 1.1  
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�������� 1.1 ���3m/�,��m/�
4�ก���ก�����ก����� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

------------------ �������6� (GENERAL) ------------------ 
���'� ?��$!.���$��ก� ��� ��#���� 

1 #�h����
q��t�  01-000 ���
��!����
!��q��t� 0��! 750 KVA 

2 ��h4���q��t� (DB)  01-001 ����	����4���q��t��#h�ก���

�� 

3 �����&
&���
  01-002 �#h�&
&���
%����(m+�'�/��

�� 

4 ����������ก�  01-003 ����	���������	1#%�����#h�
����	� 

5 �����+������� 01-004 4����+����ก�����ก����������(m+�'�/��

�� 
-------------- ����)�� (MIXING SYSTEM) -------------- 

���'� ?��$!.���$��ก� ��� ��#���� 

6 �	h
,ก��#��'��� 02-021 ,ก������	!�� ,3�� #�� '��� 
7 �������,���
���ก���ก������3h�#�� 02-022 ���,���
, ����ก���'�/'�+
ก������3h�#�� 

8 ,��m/�
������ 02-023 ��!��ก� ,0h�&������ 

9 3	!,��m/�
��ก#��'��� 02-024 �ก�����	!�����	h
,ก��#��'��� 
10 3��
,��!��!#��'��� - ���กh�� 02-025 3��
,��!-��!����	!��&��#����3h'�/���กh������� 

11 3��
,��!��!#��'��� - ��#�h�  02-026 3��
,��!-��!����	!��&��#����3h'�/��#�h������ 

12 3	!,��m/�
3�/
#��'������กh��  02-027 3�/
�+��#��ก����	!��'�/�3h&��#������กh������� 

13 3	!,��m/�
3�/
#��'�����#�h�  02-028 3�/
�+��#��ก����	!��'�/�3h&��#�����#�h������ 

14 ก�������,���
#��'������กh�� 02-029 ���,���
����	!��4�ก,��m/�
3�/
,0h����&����กh�� 

15 ก�������,���
#��'�����#�h�  02-030 ���,���
����	!��4�ก,��m/�
3�/
,0h����&���#�h� 

16 ,��m/�
&�������กh��  02-031 &�����	!��'�/�3h&��#������กh������� 
17 ,��m/�
&������#�h�  02-032 &�����	!��'�/�3h&��#�����#�h������ 

18 ����4����+��0.+�,��m/�
&� (�����+��)  02-033 ����	�ก��4����+����ก��&����ก��� 

19 ��
,ก�����r�,���*���กh��  02-034 ,ก������	!�����r�,���*'�/�3h&��#������กh������� 
20 ��
,ก�����r�,���*��#�h�  02-035 ,ก������	!�����r�,���*'�/�3h&��#�����#�h������ 

21 ��
,ก��
����  02-036 ,ก������	!��
����'�/�3h&��#���ก����� 

22 ��
,ก�����r�,���*0��  02-037 ,ก������	!�����r�,���*0��'�/�3h&��#���ก����� 
23 &ก�����,���
������กh��  02-038 ���,���
���r�,���*4�ก��
,ก��q���
���&����กh�� 

24 &ก�����,���
�����#�h�  02-039 ���,���
���r�,���*4�ก��
,ก��q���
���&���#�h� 

25 &ก�����,���
���
����  02-040 ���,���

����4�ก��
,ก��q���
���&� 
26 &ก�����,���
���r�,���*0��  02-041 ���,���
���r�,���*0��4�ก��
,ก��q���
���&� 

27 ,��m/�
3�/
������กh��  02-042 3�/
�+��#��ก����	!�����r�,���*'�/�3h&��#������กh�� 

28 ,��m/�
3�/
�����#�h�  02-043 3�/
�+��#��ก����	!�����r�,���*'�/�3h&��#�����#�h� 
29 &��(�����,���
���ก������กh��  02-044 ���,���
���ก���4�ก���&����กh��q�,��m/�
��� 

30 &��(�����,���
���ก�����#�h�  02-045 ���,���
���ก���4�ก���&���#�h�q�,��m/�
��� 

31 ��h����q��t�����	�����&�  02-046 ����	����4���q��t��#h�ก�����&� 

32 ����,��m/�
��!����3m+�  02-047 ��!����3m+�0�
����	!�� 
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�������� 1.1 ���3m/�,��m/�
4�ก���ก�����ก����� (���) 

'�/��:  ���
���
&�h�
���#��!#���,��m/�
4�ก�0�
��

�� 

----------- ����)��� (MAKING SYSTEM) ----------- 
���'� ?��$!.���$��ก� ��� ��#���� 
33 ���
,��m/�
���  03-061 ,�-����
&�h�
0�
,��m/�
 

34 3	!���
��!#��ก!  03-062 ��!'������&���!3	!#��ก!������ 

35 3	!�ก#��ก!  03-063 �ก#��ก!������0.+�����
 
36 3	!�ก������  03-064 �ก������0.+�����
 

37 3	!����,0���  03-065 ,0����������#h���ก�����!ก��������#���
ก����� 

38 3	!ก�����t�����ก������กh��  03-066 �t�����ก������กh��'�/,ก��q�h����
(�ก ,0h������� 
39 3	!����ก�����t�����ก�����#�h�  03-067 ����3	!�t�����ก�����#�h� 

40 3	!����ก�����t�����ก������กh��  03-068 ����3	!�t�����ก������กh�� 

41 3	!ก�����t�����ก�����#�h�  03-069 �t�����ก�����#�h�'�/,ก��q�h����
(�ก ,0h������� 

42 3	!#�	!-����q�h Pallet ������,0���  03-070 ����q�h Wooden Board �#h#�	!��
����#��
��������3	!,0��� 

43 3	!,���/��������  03-071 !����������ก,(m/�'��ก��,���/������������#�� 

44 3	!q�!�����&*����	�,��m/�
���  03-072 �����������	�ก��'��
������q�!�����&*0�
,��m/�
��� 

45 ��h����q��t�����	�,��m/�
���  03-073 �����������	�ก��'��
������q��t�0�
,��m/�
��� 
-------- �������!�� � (HANDLING SYSTEM) --------- 

���'� ?��$!.���$��ก� ��� ��#���� 

46 3	!�r����,���
�����,�6�ก  04-101 ���,���
q�h Wooden Board �����,�6�กq���
3�+�&�&������,�6�ก 
47 3	!��ก�����,�6�ก  04-102 ��กq�h Wooden Board �����,�6�ก��ก#��
ก��0.+���� 

48 3	!3�+�&�&����,���
�����,�6�ก  04-103 ,ก��&�&�q�h Wooden Board �����,�6�ก,(m/������,���
,0h�#h�
��� 

49 �����,���
,0h�#h�
���  04-104 ���,���
q�h Wooden Board �����,�6�ก-�#h
,0h�/��ก4�ก#h�
��� 
50 3	!3�+�&�&����,���
������#h
  04-105 ,ก��&�&�q�h Wooden Board ������#h
,(m/������,���
 

51 3	!�r����,���
������#h
  04-106 ���,���
q�h Wooden Board ������#h
q���
3	!�ก4�ก,���
����� 

52 3	!��ก���,���
������#h
  04-107 ��กq�h Wooden Board ������#h
,0h�&��ก�����,���
������#h
 

53 3	!���
��!'������&���!��#�h�  04-108 ��!'������&���!��#�h�0�
������#h
��#���
���,���
 
54 3	!��4�!�����  04-109 4�!������#h
��#���
���,���
,(m/��#h,�-���,���� 

55 3	!�ก4�!,���
����� (���,���*)  04-110 �ก4�!������#h
4�กq�h Wooden Board &�� Pallet-One-Way 

56 3	!���
'������&���!q�h Wooden Board  04-111 ��!'������&���!q�h Wooden Board #��
�ก������#h
��กq� 
57 3	!(��กq�h Wooden Board  04-112 (��กq�h Wooden Board ,(m/�&����3h��ก!h����ก��������+
���q� 

58 3	!(��#����m/�q�h Wooden Board  04-113 (��&��#����m/�q�h Wooden Board ,(m/���ก��q�h, q���#h���ก�����! 

59 3	!&�&�q�h Wooden Board  04-114 &�&�q�h Wooden Board #��
ก���3h
�� ,(m/���ก��������+
���q� 

60 3	!���,���
���q�h Wooden Board ,0h�,��m/�
���  04-115 ���,���
q�h Wooden Board 4�ก3	!&�&�,0h�&��,��m/�
��� 

61 3	!&�&�q�h Wooden Board ,0h�'h��,��m/�
���  04-116 ,����� Wooden Board ก���,0h�,��m/�
��� 

62 3	!���,���
q�h Wooden Board ,0h�,��m/�
���  04-117 ���,���
q�h Wooden Board ,0h�&�������� 

63 3	!&�&�q�h Wooden Board  04-118 &�&� Wooden Board ก���,0h�,��m/�
��� 

64 3	!&��(�����,���
&���h�,0h� Stock  04-119 ���,���
&���h�'�/���4	�
 Pallet-One-Way ��ก4�ก&��ก����� 

65 3	!q�!���������	��������,���
  04-120 �����������	��������,���
'�
!h��q�!�����&*'�+
#�! 

66 ��h����q��t�����	��������,���
  04-121 �����������	��������,���
'�
!h��q��t�'�+
#�! 
----- ��������+)���,023 (PACKING SYSTEM) ----- 

���'� ?��$!.���$��ก� ��� ��#���� 
67 ,��m/�
#�������  05-141 #�����4	���%�12*&��#�����
3��!&���h� 

---------------------- ���)��� (MOULD) ---------------------- 
���'� ?��$!.���$��ก� ��� ��#���� 
68 ������  06-xxx ����0.+����&���h�������������
� (Cap. 6-140 กh��/drop) 
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�4���� 1.3 ���
 Lay Out ����,��m/�
4�ก���ก�����ก����� 
'�/��: ���
��

�� 

�������� 

�����	
 

����������� 

���������� 

���������

��������� 

������� 

8 
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�4���� 1.4 4��������+
���,������ก��,ก�!,#�	0�!0h�
���
������ก��,��m/�
4�ก� (�ก���� 2550 - ก�ก���� 2551) (ก���ก��������	
) 

'�/��: ,����,���
4�ก���
��,&��,�����#���
������4����� (Plant 1) 
 

',�����
��#
ก�
.ก��
.!������"�# 


�-�.���
ก�
!-��
.�-.��� 

9 
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�4���� 1.5 ����,���ก��#�	!,&��,���4�กก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�,���
�������,��� 3��
,!m�� �ก���� 2550 �.
 ก�ก���� 2551) (ก���ก��������	
) 
'�/��: ,����,���
4�ก���
��,&��,�����#���
������4����� (Plant 1)

% (Percent Downtime)  

80% ��� ��
	��!����ก

ก��!��#	�������$�!
#  
 

10 
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�������� 1.2 ,���ก��#�	!0�
,��m/�
4�ก�4�กก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�'�/&����$ (ก���ก��
������	
) 
M/C Code Freq BD Downtime MTBF M/C Code Freq BD Downtime MTBF
02-024 5 325                116,740        03-068 2 50                  24,321          
02-025 6 145                97,283          03-069 9 430                145,925        
02-026 3 110                194,567        03-070 26 1,305            291,850        
02-027 5 320                116,740        03-071 1 30                  64,856          
02-028 1 105                583,700        03-072 2 55                  22,450          
02-029 9 790                64,856          03-073 9 520                583,700        
02-030 11 733                53,064          03-074 2 155                291,850        
02-031 17 1,980            58,370          04-101 15 715                64,856          
02-032 3 315                291,850        04-103 5 120                291,850        
02-033 3 160                194,567        04-104 25 2,925            38,913          
02-039 2 75                  291,850        04-106 1 30                  116,740        
02-040 2 70                  291,850        04-110 39 7,849            23,348          
02-042 2 35                  291,850        04-111 1 40                  583,700        
02-043 2 60                  291,850        04-112 4 180                14,967          
02-044 8 640                72,963          04-114 3 240                583,700        
02-046 3 140                194,567        04-115 9 730                145,925        
02-048 3 140                194,567        04-116 12 485                194,567        
03-061 5 385                83,386          04-117 11 915                64,856          
03-063 7 360                583,700        04-118 6 475                48,642          
03-064 3 125                116,740        04-119 2 50                  53,064          
03-065 50 2,725            83,386          04-121 1 120                97,283          
03-066 24 975                194,567        04-122 1 120                291,850        
03-067 4 130                11,674          06-XXX 216 8,398            583,700         
'�/��: ���
��,&��,�����#���
������4�����0�
��

�� Plant 1 (0h���� �.�. 2550 - ก.�. 2551) 
 

4�กก��#�	!,&��,���0�
ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�(���� 80% 0�
ก��#�	!
,&��,���'�+
#�!����

�� Plant 1 (���'�/ 1.3) ,ก�!4�กก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�'�/��ก��
#�	!,&��,������&�
&	!'�+
#�! 11 ,��m/�
 �&!
!�
����
'�/ 1.3 
�������� 1.3 ,��m/�
4�ก�'�/��ก��#�	!,&��,������&�
&	!'�+
#�! 11 ,��m/�
 (ก���ก��������	
) 

No. 
M/C 
Code 

Machine Name 
Total 

Downtime 
(mins.) 

%Percent  
%Percent 
Cumulative 

1 06-xxx ������ (MOULD) 8,398 22.8% 22.8% 
2 04-110 3	!�ก4�!,���
����� (���,���*) (CUBER) 7,849 21.3% 44.2% 
3 04-104 �����,���
,0h�#h�
��� (TRANSFER CAR & FINGER CAR) 2,925 8.0% 52.1% 
4 03-065 3	!����,0��� (VIBRATION UNIT TABLE) 2,725 7.4% 59.5% 

5 02-031 ,��m/�
&�������กh�� (MIXER DZ29(COARSE)) 1,980 5.4% 64.9% 
6 03-070 3	!#�	!-����q�h Pallet ������,0��� (PALLET PUSHER) 1,305 3.5% 68.5% 
7 03-066 3	!ก�����t�����ก������กh�� (FEED BOX BODY MIX) 975 2.7% 71.1% 
8 04-117 3	!���,���
q�h Wooden Board ,0h�,��m/�
��� (PRODUCT CONVEYOR) 915 2.5% 73.6% 
9 02-029 ก�������,���
#��'������กh�� (SKIP LOAD A29) 790 2.1% 75.8% 

10 02-030 ก�������,���
#��'�����#�h� (SKIP LOAD A 1002) 733 2.0% 77.7% 
11 04-115 3	!�����,���
���q�h Wooden Board ,0h�,��m/�
��� (BOARD SLIDE) 730 2.0% 79.7% 

'�/��: ���
��,&��,�����#���
������4�������

�� Plant 1 (0h���� �.�. 2550 - ก.�. 2551) 
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���3�+��!�ก��!��,���ก��0�
��

���m� OEE (Overall Equipment Effectiveness) #�m�
���&�')�%�(�!����0�
,��m/�
4�ก�r./
4����ก��q�!h�� 3 &��� �m� ����(�h��0�
,��m/�
4�ก� 
(Availability) &������0�
ก����� (Performance Efficiency) ���������	1%�( (Quality 
Rate) r./
���ก��!��,���ก�� �&!
!�
���'�/ 1.6 ��� 1.7 

 

 
 

�4���� 1.6 ���&�')�%�(�!����0�
,��m/�
4�ก�0�
��

�� Plant 1 (ก���ก��������	
) 
'�/��: ,����,���
4�ก���
�����&�')�%�(�!����0�
,��m/�
4�ก���

�� Plant 1 

 

 
 

�4���� 1.7 ���&�')�%�(�!����0�
,��m/�
4�ก�0�
��

�� Plant 2 (ก���ก��������	
) 
'�/��: ,����,���
4�ก���
�����&�')�%�(�!����0�
,��m/�
4�ก���

�� Plant 2 

 

4�ก���&�')�%�(�!����0�
,��m/�
4�ก�'�/�����(���� %�(��� %OEE �������h�'�/!�
0.+���������6 ����h�(�4��1�,i(��!h��0�
����(�h��0�
,��m/�
4�ก� (Availability) (���� ���6 
(. . 2551 ������q��������0�
ก��,ก�!����,&��#��0�
,��m/�
4�ก�&�
���4�����0�

,#�	0�!0h�
'�/�3h,���r������4�����ก0.+� ����.
�����ก�����'�/3h�ก���������� ���,�m/�
��4�ก
,��m/�
4�ก�q��&�����'��
��q!h���#�h�'�/ (Function) q!h����
�����&�')�%�( r./
���'���#h
&������ก����� (Performance Efficiency) �/���
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1.2.2 �����������+��ก/�����ก/0�"$��1��� 
  ����
������	
��ก��,��m/�
4�ก�0�
��

���������
 q!h�3h����ก��r���

����	
��ก��'�/&����$�m� ก������	
��ก��,3�
�t�
ก�� (Preventive Maintenance) ���ก������	
��ก��
����� (Plan Maintenance) �����������1
������	
��ก��,3�
�t�
ก��'�/����ก0.+� ก�q��&�����
3����!ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�'�/,ก�!0.+�4�ก����q��������0�
,��m/�
4�ก� �����
,#�	0�!0h�
'�/�h�
#�	!,&��,�����������0h�
��ก !�
��+�4.
��4,#��q!h��� ����ก��'��
��
����	
��ก��,3�
�t�
ก�� (Preventive Maintenance) #�m�����	
��ก������� (Plan 
Maintenance) '�/!��,���ก��������4��
������q��,#���&� 

 
 

 
 
 
 
 
 

�4���� 1.8 �
�
�*ก���ก����	
��ก��ก��
 
'�/��: Organization Chart 0�
&������ 

 

 "���$�ก����#�cd$� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�4���� 1.9 0�+����ก���4h
r��� (ก�1�,ก�!,#�	0�!0h�
) 
'�/��: ,����,���
4�ก0�+����ก���������
��r��� 

1.) Job Requests / ;	�'"#< �� 

2.) Job Order / ��ก
�-ก�
�'"#< �� 

3.) Resource Preparation / �	 ##��, .�
�-����ก
)+ .�
I%�#�I�< ��, .�
�-���J!�  

4.) Work Execution / �#�I��P�	���, �,�.���#��, < �� 

5.) Data completion / 	��U�ก
�-#��.�I%�.
V' 

6.) Job Close / '	 Flow, 
�	
��, .��
�-#�� 

���ก	,�
�#
�ก[�ก��# 

!� �-#���		���� !� �-#��J\\]� !� �-#��.�
I%�#ก� 
���J^�
���ก+ 

 ������ 

���ก��_�ก

� ���ก���� ���ก �̀�����'��.กV	

!� �-#����#��� 
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"���$�ก��!��ก ���$�6��d 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�4���� 1.10 0�+����ก��&�/
rm+�#�m�&�/
'����q#�� 
'�/��: ,����,���
4�ก0�+����ก��&�/
rm+���q#�� 

 
 

������� 

J�"
�����J!�  

������� 

J� � ��'��!� � ��'��!� 

J� �� 

�� 

Requests Spare Part / �"�#ก�
��J!�  

.��-�;	.	�ก��J!�  


�	��J!�  

��ก;	�%#<I�� (PR) ;�
�		 
SAP, AREBA 

Check stock / .$V�
��J!� ;��V�ก 

�%#<I��, �%#U,� 

�,��"���� .��
"���"� 

��ก;	���������<I�� 

Fax J�
"���"� / �%#U,� 

 #��#/
�	��#/��#	�� 

�������ก�

������� 

ab�-'��!� !�
"���"� 
�����ก;	 PO ;!"
"���"� 

 #��#/
�	��#/��#	�� 

�������ก�

������� 
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 4�ก0�+����ก���4h
r������ก��&�/
��q#�� (���'�/ 1.9 ��� 1.10) r./
ก��
!��,���ก����
���+
�h�q����ก��,�����(�h�����
#�h����4��,�-��h�
�3h��q#����01���+� ,�m/���
�����h�
ก����q#��,ก�!0.+�4��h�
,&��,�����ก��r������0.+� ,�m/�
4�ก����,���0�+��/��'�/�h�
�3h
��ก��&�/
rm+��������4�!rm+�-4�!#� ก��h�
�3h,�������
�h�������1 7 ��� r./
,�-�,���'�/����0h�

��� �.
��h��
���+
��4�3h��)�&�/
rm+���
4�ก�h���h��!�q�����ก�����ก��4�!rm+�-4�!#�0�
�����'
q!h 
 

 
�4���� 1.11 �����1
�� PM '�/'���������,!m��0�
�6 (. . 2551 (ก���ก��������	
) 

'�/��: ���
��ก������	
��ก��,3�
�t�
ก�� (PM) 
 

  4�ก�����1
������	
��ก��,3�
�t�
ก�� (Preventive Maintenance) '�/'�������
��,!m����+��������h�,(�/�0.+� �����3��
����,���ก��!��,���ก�� (PM Cycle) '�/,'��ก�����!�m� 2 
&��!�#* r./
���'���#h�����1
��,ก��ก����
0�
(��ก
������	
��ก������������ 4.
,ก�!
��'�/�h�

4�ก,!m��ก����&�&�������ก  

4�ก�����1
�� ��
�����ก������	�
������	
��ก��'�/q��,#���&� q��
&������!#�m�����	���$#�ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�q!h ,�m/�
4�ก 

1. �����1
������	
��ก��'�/�h�
'��q��,#���&�ก���	���ก�'�/������ '���#h,ก�!
��
'�/,ก��%���
��'�/���q!h ก��,ก�!��$#�ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก������ 

2. ��
������	
��ก��,��m/�
4�ก�q��,#���&�ก������,��
!��������!��
����&����$0�
,��m/�
4�ก� �m�,��m/�
4�ก�'�/&����$#�m���ก��� (Critical Machine) ��+� ��
��
����	
��ก��q����ก����,����#* ���4&�� �������	
��ก������
,#���&� 

������ก� �#.ก��'�ก
�
���)#��.ก��(�
�#��
��#$ �#< �� J� .!����
ก�	
���	����,���c��#
.�
I%�#'�ก
 ������ก�

��	���U�%�� 
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3. ก������	���
���#h!��,���ก�������'�+
ก�1�ก������	
��ก��,3�
�t�
ก�� 
(Preventive Maintenance) ���
������	
��ก��#��
,#�	0�!0h�
 (Breakdown Maintenance) ��

q��!�(� ,ก�!
���h�
���ก��r���'�/���3h�4�ก����,�-�4��
 

 
1.2.3 �ก/0��1��� 

  4�ก����
������	
��ก������44	��� (��������,���'�/,��m/�
4�ก�#�	!4�ก
,#�	0�!0h�
&����#$�,�-�,���'�/&�$,&��q�,�m/�
4�กก��0�!ก��,�����(�h��,�m/�
��q#�������)�ก��
��ก����,����#*��$#�'�/��ก�h�
 '���#hก��r���,��m/�
4�ก���������+
�3h,���'�/���,ก������,�-�4��
 

 
�4���� 1.12 ,���*,r���*ก��,ก�!,#�	0�!0h�
#�m�,���'�/#�	!&�$,&��q���#���
���'�/��������!�� 

(ก���ก��������	
) 
'�/��: ���
�����&�')�%�(0�
,��m/�
4�ก����4��,!m�� 

 
  4�ก�����h� ,���* ,r��ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/ �
4�ก���#���
��� 

(Breakdown) '�/�������������6(�����������h�q���
'�/ ������q��������&�
 �!�,i(���6 (. . 
2551 4��������h�&�
0.+�'���#h������ก����� '�/���q!hq�����,�m/�
���q����
�����'�/��
q�h 

  ��$#�ก��,&��,�����#���
������&����$��ก����������,�m/�
0�
ก����� 
,�m/�
4�ก����	!��'�/�3h�m����ก��� ,�m/�,��m/�
4�ก�#�	!'��
��4����,&��,���'���#h���ก���'�/�h�

����������,r���������#h
�h�
������ก�����ก����� '���#h,��m/�
4�ก�q��&�����,!�����q�q!h 
�'�'�/4�#�	!,&��,������,���'�/�3h��ก��r��� ก��h�
,&��,�����ก��ก��4�!���ก���'�/�#h
������
��กq�ก��� r./
��!,�-�,���'�/&�$,&������0h�
��ก ������������&�')�%�(ก��'��
��0�

,��m/�
4�ก���ก!h�� 
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  !�
��+�ก��'�/4�3���'���#h,��m/�
4�ก�&�����'��ก�����q!h���,�m/�
 ������
���,3m/��m�&�
 q��#�	!,&����#���
ก�������+� 4.
,�-�&�/
'�/4�&�����3���,(�/����&�')�%�(0�
ก��
���������&�')�%�(�!����0�
��

�� 

 
�4���� 1.13 ,���,i��/�'�/�3h��ก��r��� (MTTR) ���,���,i��/���#���
'�/,��m/�
4�ก�,!��q!hก���ก��

,&�� (MTBF) 0�
��

�� Plant 1 (ก���ก��������	
) 
'�/��: ���
�����&�')�%�(0�
,��m/�
4�ก����4��,!m�� 

 

 
�4���� 1.14 ,���,i��/�'�/�3h��ก��r��� (MTTR) ���,���,i��/���#���
'�/,��m/�
4�ก�,!��q!hก���ก��

,&�� (MTBF) 0�
��

�� Plant 2 (ก���ก��������	
) 
'�/��: ���
�����&�')�%�(0�
,��m/�
4�ก����4��,!m�� 

 
  4�ก���'�/ 1.13 4�,#��q!h�����

�� 1 (Plant1) 4�����ก�1�ก��,&��'�/����,&��'� 
���,�m/�,&����h�4��3h,���r�������0h�
������4��������h�'�/����
����
��ก,�m/�
4�ก3��
��+
���

MTTR 

(Min.) 

MTBF 

(Min.) 

MTBF 

(Min.) 
MTTR 

(Min.) 
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,!m��,�����'�/����� 4�(����,���ก��,ก�!����,&��#��4���/0.+�#�m� MTBF �/�� ����������h�
'�/ก��r���#�m� MTTR &�
�m�,���'�/�3h��ก��r������,(�/�0.+�!h�� 

&�������

��'�/ 2 (Plant2) ���'�/ 1.14 4�����ก�1�'�/,ก�!ก��,&������ ,�m/�
4�ก 
MTBF �/�� ������,���,i��/�'�/�3h��ก��r�����������+
#�m� MTTR 4��h��ก�����

��'�/ 1 (Plant 1) 

 
 

�4���� 1.15 ������/ก��,ก�!,#�	0�!0h�
�!����
���3��
����������0�
����,�����ก��,ก�!��
��

�� Plant 1 (ก���ก��������	
) 

'�/��: ,����,���
4�ก���
�����&�')�%�(0�
,��m/�
4�ก����4��,!m�� 
 

 
 

�4���� 1.16 ������/ก��,ก�!,#�	0�!0h�
�!����
���3��
����������0�
����,�����ก��,ก�!��
��

�� Plant 2 (ก���ก��������	
) 

'�/��: ,����,���
4�ก���
�����&�')�%�(0�
,��m/�
4�ก����4��,!m�� 
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  4�ก���'�/ 1.15 ��� 1.16 4�(�q!h��� ������/#�m�4��������+
ก��,ก�!,#�	0�!0h�
��
�����h�&�
0.+� �!�,i(��
��'�/,�-���$#�'�/��,���&�$,&��q��,ก�� 60 ��'� ���
���#$�'�/��,���
&�$,&����กก��� 180 ��'� r./

��'�+
&�
ก�	����+��&�,#�	'�/��ก���
ก�� �m� 
��'�/��,���&�$,&��q��
,ก�� 60 ��'� ��&�,#�	��4�กก��0�!ก�����4&%�(,��ก��h�������.
����#����m/����
� ���

��'�/��,���&�$,&����กก��� 180 ��'�0.+�q� 4���&�,#�	��4�ก��$#�����(�h��0�
��q#�� 

  r./
�h�(�4��1��.
����&�$,&��'�
!h��,���'�/,ก�!0.+� &�������!,�-�������ก��
,&����ก�&'�/���q!h �&!
!�
���'�/ 1.17 

 

 
�4���� 1.17 ������'�/���q!h ((����') 4�กก�����0�
����&�$,&��'�/,ก�!4�ก,��m/�
4�ก�#�	!

'��
�� (BD) 0�
��

�� Plant 1 ��� Plant 2 (ก���ก��������	
) 
'�/��: ,����,���
4�ก���
��ก�����������
�����&�')�%�(,��m/�
4�ก� 

 
4�กก����!���,&����ก�&#�m�������'�/���q!h4�กก����� ก�1�ก��,ก�!ก��#�	!

,&��,���0�
,��m/�
4�ก�r./
��������'�/&�
 ,�m/�,'�������'�/q!h4�กก����� (���) ก������3h4���'�/�3h
��ก������	
��ก����+� &�����,�����,'���q!h�&!
!�
���'�/ 1.18 

4�ก0h����'�/����� (����ก��,!��,��m/�
4�ก�,(m/�'��ก�����&���h� ����!ก��
���'�/������������3h4�����ก��r��� ����	
��ก��,��m/�
4�ก�,�-�q����0h�����&!
!�
���'�/ 1.19
��� 1.20 4�,#��q!h��� ����3h4�����ก������	
��ก��,��m/�
4�ก�������q������������������h�'�/
&�
0.+�,�m/��� ,�m/�
4�กก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก� ��������1
������	
��ก��'�/,ก�!0.+�q�����
4�,�-�
������	
��ก��,3�
�t�
ก�� (Preventive maintenance) ���
������	
��ก������� (Plan 
Maintenance)  
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ก������	
��ก��,��m/�
4�ก�'�/q��&���������	�����3h4���q!h��+� ,�-���$#���4�ก
ก��&�/
,�������q#��'�/,ก������4��,�-�,(m/�'�/4�,�����(�h��ก��,ก�!,#�	0�!0h�
���,�����(�h��
,(m/�����	
��ก��,3�
�t�
ก�� '���#h�h�'	��������	
��ก��,��m/�
4�ก�&�
,ก������4��,�-�#�m�ก��
����	
��ก��,3�
�t�
ก��'�/q������.
�.
����&����$0�
,��m/�
4�ก����,��m/�
q#����,�������q#��
&����
��ก#�m��h�� #�m�,��m/�
q#q��4��,�-��h�
'��ก������	
��ก��,3�
�t�
ก��,(�����4����	
��ก��
ก�1�,ก�!,#�	0�!0h�
��4�	h����ก���#�m����ก��'��h��ก��� 
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�4���� 1.18 �����1��!ก�����&���h�'�/��������!�� (#����: ���) (ก���ก��������	
) 

'�/��: ,����,���
4�ก���
��ก��������4��,!m�� 

 
�4���� 1.19 ����3h4�����ก������	
��ก��,��m/�
4�ก�'�/��������!�� (#����: (����') (ก���ก��������	
) 

'�/��: ,����,���
4�ก���
�����r���,��m/�
4�ก����4��,!m�� 

21 
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�4���� 1.20 ����3h4�����ก������	
��ก��,��m/�
4�ก�'�/��������!��,�����,'���ก����!ก�����'�/,ก�!0.+� (#����: ��'������) (ก���ก��������	
) 

'�/��: ,����,���
4�ก���
�����r���,��m/�
4�ก����4��,!m��������
��ก��������4��,!m�� 
  

22 
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1.2.4 ��+��1��� 
   ก��,&��,���4�ก,��m/�
4�ก�'�/q��&�����'��
��q!h�����
ก*3��#�m�#�h�'�/��+� 
ก���#h,ก�!����&�$,&����ก���������
��ก&��#���&��ก�����������,�m/�
 4.
'���#h�h�
#����
'�
ก��������	
ก����
���������	�ก������	
��ก��,��m/�
4�ก�!h����)����
�'�/4�&�����'���#h
,��m/�
4�ก�,ก�!ก��#�	!,&��,����h��'�/&	!#�m�,�m/�,ก�!#�	!��h�'���#h,ก�!ก��&�$,&��#�m��ก��'�
'�/������h��'�/&	! q�����4�,�-�,�m/�
����3h4���!h���h�'	� ���ก��&�$,&����ก�& ����.
����
���!%����ก��'��
�� r./
��$#�#��ก�'�/,ก�!0.+�4�กก����ก����
���������	�
������	
��ก��
'�/q��,#���&� �m� 

1. ��ก��,&��0�
,��m/�
4�ก���ก4�,&������ก��,!�������������h�,(�/�0.+� 
2. ,��m/�
4�ก��������ก��,&��&�
 '���#h,ก�!����q����������ก�����ก����� 

,ก�!��$#�ก�����q�����,�m/�
���,&���������	!��#�m����ก���'�/�3h����������#h
 ,ก�!�,&��
�m/������� 

3. �����1
������	
��ก��'�/�h�
'��q��,#���&�ก���	���ก�'�/������ '���#h,ก�!
��
'�/,ก��%���
��'�/���q!h ก��,ก�!��$#�ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก������ 

4. ��
������	
��ก��,��m/�
4�ก�q��,#���&�ก������,��
!��������!��
����&����$0�
,��m/�
4�ก� �m�,��m/�
4�ก�'�/&����$#�m���ก��� (Critical Machine) ��+� ��
��
����	
��ก��q����ก����,����#* ���4&�� �������	
��ก������
,#���&� 

5. ก������	���
���#h!��,���ก�������
����+� '�+
ก�1�ก������	
��ก��,3�

�t�
ก�� (Preventive Maintenance) ���
������	
��ก��#��
,#�	0�!0h�
 (Breakdown 
Maintenance) ��
q��!�(� ,ก�!
���h�
���ก��r���'�/���3h�4�ก����,�-�4��
 
 

1.3 ��f+�����.3"$�������  
 ,(m/�������	
ก����
���������	�ก������	
��ก��&��#�����

�������������ก��� 
����� 
 
1.4 "$�!"�ก��	gก/�"$�������  
 1. '��ก��������	
ก����
���������	�ก������	
��ก��,��m/�
4�ก�'�/ก���#h,ก�!��$#� 
80% 0�
ก��#�	!,&��,���0�
,��m/�
4�ก�'�+
#�! (Total Downtime) ��ก�����ก����������
���ก�������� ����

�� Plant 1 

2. ก����!�ก��������	
4���!4�ก��� MTBF, MTTR ��� Availability 0�
,��m/�
4�ก�
�������  
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1.5 ������ก��	gก/� 
1)  .ก������
������	
��ก��,��m/�
4�ก�����

���������ก���ก�������� ���

ก�����ก�����'�/,ก�/��0h�
!�
��+ 
  - ก�����ก���������ก���ก�������� 
  - ก����
������	
��ก��,��m/�
4�ก� 
  - ����
��r����������	
��ก��,��m/�
4�ก� 
  - ����ก��4�!,ก�����,�������q#�� 
  - ����ก����,����#*���ก�����
��!h��
������	
��ก�� 
 2) ก����,����#*#�&�,#�	ก��,&��#��0�
,��m/�
4�ก�'�/ก���#h,ก�!��$#� 80% 0�
ก��#�	!
,&��,���0�
,��m/�
4�ก�'�+
#�! 
  - ก����,����#*#�������ก��,&��#�m�,ก�!,#�	0�!0h�
 (Failure Mode) 
  - ก����,����#*#�&�,#�	ก��,&��#��0�
,��m/�
4�ก�!h����)����
กh�
��� (Fish 
Bone) ������
�h�q�h (Fault Tree Analysis, FTA) 
  - ก����,����#*���4�!���!������&����$0�
3�+�&��������,��m/�
4�ก�'�/
'��ก�� .ก��!h����)� FMECA (Failure Mode Effect Criticality Analysis) 
 3) ก��������	
ก����
���������	�ก������	
��ก��,��m/�
4�ก� 

- ก����
�����,�m�ก'��
������	
��ก��,3�
�t�
ก�� (Preventive 
Maintenance, PM) �#h,#���&� 

- ก������	�
������	
��ก���#h��
�����
������������,���'�/ก��#�! 
 4)  .ก�����4�!'������ก�����(��,���*,(m/�3�����ก����
���������	�ก��
����	
��ก�� ,3�� ก��'���������,��m/�
4�ก� 0h������q#���
���
 ก��4�!���!������&����$0�

3�+�&���,��m/�
4�ก� ���ก��4�!ก��
������	
��ก��,3�
�t�
ก�� ,�-��h� 
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�4���� 1.21 ���'�
ก�� .ก��
����4�����,��m/�
�m�'�/�3h 
 

_�ก[�ก
�	��ก�
�������#��	,�
�#
�ก[� 

��.�
��!+��ก
�U	ก�
.�-��#$��� ��.�
I%�#'�ก
 (S) 

��.�
��!+�.!��ก�
.ก��.!������"�#��#.�
I%�#'�ก
 

��.�
��!+&!��ก�
.�-��#.�
I%�#'�ก
 (Failure Mode) 

ก,�!��!�"�U�% ���$�����#.�
I%�#'�ก
 

'���,���	.�
I%�#'�ก
�����$��������กd�� 

��.�
��!+&�ก�ก�
.ก������.�-!�- (O) 

!�� ���$��������กd�� RPN '�ก O x D x S 

��.�
��!+��e�ก�
�
�'�	����.�-!�- (D) 

��#������.�I�กU,�#��	,�
�#
�ก[�.$�#�]�#ก�� 
(Preventive Maintenance, PM) ;!".!���� 

��	���#��	,�
�#
�ก[�;!"�
#������#��������

�-�.���U�%ก,�!�� 

.�
I%�#�I�U�%;$" 
- ���(��� �̂&�
�ก
� 
- ���(���`�.
&�" 
- ��#ก"�#��� 
- �����#�"�J�" 

.�
I%�#�I�U�%;$" 
- FMECA &�--����ก
�U	
U�#�"������� �.$I%��I� 


������
�.�����ก�
	,�
�#
�ก[�.�
I%�#'�ก
 

.�
I%�#�I�U�%;$" 
- U,�
�		�"����#��
	,�
�#
�ก[�&�-.��-�
&�
�ก
���� �̀�.��
+$ �- 
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1.6 "���$�ก��'��!���ก�����  
1.  .ก�������,����#*0h��������
������	
��ก�� 
2. ก��#�!3��!���#�h�'�/0�
,��m/�
4�ก� 
3.  .ก�������,����#*#�������ก��,&��#�m�,ก�!,#�	0�!0h�
 (Failure Mode) 0�


,��m/�
4�ก� 
4.  .ก�������,����#*#�&�,#�	0�
ก��,&��#�m�,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก� �!��3h

,'���� ��%���(�,���h (Pareto Diagram), ���
กh�
��� (Fish Bone) ������
�h�q�h 
(Fault Tree Analysis, FTA) 

5.  .ก�������,����#*���!��������ก���#�m���!������&����$0�
3�+�&���,��m/�
4�ก�!h��
,'���� FMECA (Failure Mode Effect Criticality Analysis) 

6. ������	
ก����
���������	�ก������	
��ก��,3�
�t�
ก�� (Preventive 
Maintenance), ก������	
��ก���������,��� (Base Maintenance) ���ก������	
��ก�����
,#�	0�!0h�
 (Breakdown Maintenance) 

7. ������	
�����1��q#���
���
�#h&�!��h�
ก����
��  
8. 4�!'������ก�����(��,���*3�����
���������	�ก������	
��ก��,��m/�
4�ก� 
9. ����	ก�*�3h������,����#��
4�ก����	ก�*�3h 5 ,!m�� 
10. 4�!'�����
��&�	��ก����4�� 

 
1.7 ���h ?�3���.�'�d���6'#�� 

1. ,(�/�,���,i��/�ก���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก� ���,(�/�,���*,r������(�h��0�

,��m/�
4�ก�,�m/�'��ก��������	
�กhq0��h�  

2. q!h�����3�*4�กก����,����#*ก��,&��#�m�,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�,(m/�,�-��������
,��m/�
4�ก�������q��3h��
������	
��ก��,3�
�t�
ก��  

3. &��������������h'�
!h��ก����
���������	�ก������	
��ก��q��3hก��
�	�&�#ก����m/�'�/����ก�1���$#��ก�h,���
ก�� 
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"���$������&�ก��'��!���ก����� 

"���$�ก��'��!������ / ก����'ก�� 
ก.�. 
2551 

��... 
2551 

!�. . 
2551 

�... 
2551 

��. . 
2551 

ก... 
2551 

�... 
2551 

ก. . 
2551 

�... 
2551 

�. . 
2551 

&... 
2551 

�... 
2552 

ก.�. 
2552 

��... 
2552 

1.  .ก��ก����
���������	�
������	
��ก��,��m/�
4�ก�  (�h��
���	��$#����ก��#�!���'�
��ก�� .ก����4�� 

              

2. �h���h���� .ก��'��������'������4��'�/,ก�/��0h�
               

3. ,ก��������0h�������!��'�/,ก�/��0h�
 ��,����#*0h�������ก��#�!
��%�(ก�����ก��'�/ .ก��(�h��ก��#�!0��,0�'�/4� .ก�� 

              

4.     .ก�� ��,����#*���4�!'��0h����ก��,&��0�
,��m/�
4�ก���'�
&����                

5.      .ก�������,����#*#�&�,#�	0�
ก��,&��#�m�,ก�!,#�	0�!0h�
0�

,��m/�
4�ก� !h����%���(�,���h �
กh�
��� ������
�h�q�h 

              

6.      .ก�������,����#*���!��������ก���#�m���!������&����$0�

3�+�&���,��m/�
4�ก�!h��,'���� FMECA 

              

7.     ������	
ก����
���������	�ก������	
��ก��               

8.     4�!'������ก�����(��,���*3�����
���������	�ก��
����	
��ก��,��m/�
4�ก� 

              

9.    ����	ก�*�3h������,����               

10.  ��,����#*���&�	��
����4��               

11.  4�!'�����,�����'����(�)*               
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����� 2 
 

��กก������������ก�������������� ���!ก�� �"#$� 
 

2.1 ����� 
 #��กก��(m+����'�/,ก�/��ก������&����$0�
ก������	
��ก�� ������
��r�������	
��ก�� 
ก����,����#*&�,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก� ก����
�����ก������	�ก������	
��ก��,��m/�
4�ก� 
 
2.2 ��กก���������  

2.2.1 .������.�"$�ก��cd$�����+��ก/� 
��

���	�&�#ก���'�/�q� �h�
ก���#hก����������&�')�%�(&�
 r./
,��m/�
4�ก�

����	�ก�1*���
� '�/&�
����ก�����   ก������	��	1%�(0�
���%�12* ก������	��h�'	� 
ก��0�&�
 �������!%�� 4.
4��,�-��h�
��ก��!��,���ก�4ก���r�������	
��ก������
,�-�����
,(m/��#h,��m/�
4�ก�����	�ก�1*&�����'��
��q!h����
�����&�')�%�( 

ก������	
��ก��q���3�ก�4ก���#��ก0�
�	�&�#ก���,�m/�,'���ก��ก����� (�ก,�h�
ก�4ก����
���,%' ,3�� �����'���4h�
����	
��ก��) ���ก������	
��ก��,�-�ก�4ก���ก�����ก��'�/'��
�#h,��m/�
4�ก������	ก���3h
�����0.+� r./
,'��ก��,�-������3�*����'����ก���
'	�&�
0.+� ���'�+
��+
�h�
������,
m/��q0'�/�������3h4�����ก������	
��ก��4��h�
q��&�
4�'���#h�����'��!�
 !h��,#�	
��+ก������	
��ก��4.
#����.
 �ก��4�!ก��!����#h,��m/�
4�ก�������&%�((�h��,(m/�ก�����
���!,��� ���&������#h�����'�'�/�����&�')�%�(&�
&	!� (ก��,ก����� �	$3�ก	�, 2541) 

4���� ��hก�4ก��(���3 (2544) �����
������	
��ก��0�
ก�����q�h��� �ก�4ก���'	ก
����
'�/4��,�-����ก��'���#h,��m/�
4�ก� �	�ก�1* ������&%�('�/'��
��#�m��3h
��q!h����h�
ก��� 

Shenoy and Bhadury (1998) �����ก������	
��ก��,��m/�
4�ก�q�h��� ก��
����	
��ก��,��m/�
4�ก�,�-�ก��&
��#�m���ก��,��m/�
4�ก��	�ก�1*���
� '�/�3h��ก������#h,�-�q�
����	1��ก�1�,
m/��q0ก��'��
�� r./
ก������	
��ก��,��m/�
4�ก���+ &���������	�q��.
ก�4ก���
#�m�
�� '�/������&��(��)*ก��ก��&
����ก��,��m/�
4�ก��	�ก�1*#�m�,�-�ก��!�����ก��,��m/�
4�ก�
�	�ก�1*���
� �#h������&%�(�ก�� �!�ก�4ก���ก������	
��ก��,��m/�
4�ก���+4��,�-��h�
�3h��q#��
&����
 (Spare parts) ก����
�� (Manpower) ,��m/�
�m� (Tools) ���&�/
����������&�!�ก 
(Facility) r./
����(�h�����ก���3h
��0�
'��(��ก�,#�����+,�-�&�/
&����$ ��ก4�ก��+���
��ก��
ก��#�!
��#�m�ก�4ก���ก��'������&���! ก��#����m/� ก��,�t���!��� ก����
�����ก��
4�!���!��
�� 
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  ��ก4�ก��+ Shenoy and Bhadury (1998) ��
q!h���������	���&
�*���#�h�'�/
0�

������	
��ก��,��m/�
4�ก��!�����	���&
�*#��ก0�
ก������	
��ก�� �m�  

1) �h�
ก������	�����&�������ก��4�!#�,��m/�
4�ก��	�ก�1*�#h���h�'	��/��&	! 
2) �h�
ก��0������	ก���3h
��0�
,��m/�
4�ก��	�ก�1* 

 
������ก��4�!ก������	
��ก������#�� ���	#�h�'�/0�

������	
��ก��,��m/�
4�ก�

q�h!�
��+ 
1) ��
��
������	
��ก��,��m/�
4�ก� 
2) 4�!���
&�h�
ก������	
��ก�� ����.
ก��&��#��	���ก� 
3) ก��&�/
ก�������ก������	
��ก�� 
4) ก������	����&�')�%�(0�
ก������	
��ก�� 
5) ก���#h�����������ก�����ก������	
��ก�� 
6) ก��4�!ก��,ก�/��ก��
������1ก������	
��ก�� 
��ก4�ก��+ &	(���* ,r�� ��������, ����� ,3��
ก�� ���,ก���
qก� !���
����* 

(2549) q!hก����q�h��#��
&m� &���')��0�

������	
��ก�� �.
,�t�#���0�
ก������	
��ก��q�h!�

���'�/ 2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�4���� 2.1 ,�t�#���0�
ก������	
��ก�� 

'�/��: &	(���* ,r�� ��������, ����� ,3��
ก�� ���,ก���
qก� !���
����* (2549) 
 

�!��!��
0�
�
���
 

ก��������	
����

���,�m/�
 

�!����3h4���
!��,���
�� 

ก��������	
ก����

ก����� 

ก��������	

�	1%�( 

���%�('�/&�
0.+� 

0��$���ก����
�4 

 

ก������	
��ก�� 
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2.2.2 ��� 3������ก��ก����������+��ก/�  
  '��(�*&��'	ก3��!�h�
ก��ก������	
��ก�� ,(m/��#h&������3h
��q!h�	h�������!
3��
���	�3h
�� '��(�*&��'�/�3h��ก��'��)	�ก�4ก����� �m�,�-�'��(�*&��������� �����	�3h
����� 
�
4���ก��q!h��,��/��h�4�ก %���ก�40�
�����'�3h��ก��#�!��ก�1�0�
'��(�*&��'�/ ,�-�
,��m/�
4�ก��	�ก�1*��

�� (���'�/ 2.2) �&!
������
4�3����0�
'��(�*&�� 4�กก��'��ก�� .ก��
,�m+�
�h���h�'��ก�� .ก�������,���!�������,���! (1, Feasibility Study) ��h�,0h�&��
ก�����
�����
ก�� (2, Project Phase) ���!h��0���ก����ก'�
�� �ก���0�+��h�              
(3, Engineering) �.
4	!��+ 4�&�����ก��#�!����'��(�*&��'�+
#�!q�q!h��h� 80% ���!h��
��
�� �ก��������,���!0.+����4�!rm+���h�ก��&�h�
 (4, EPC-Engineering Procurement 
Construction) ��h�,0h�&��ก�����4���,(m/����,0h��3h
�� (5, Commissioning) (����� ,3��
ก�� ���
,ก���
qก� !���
����*, 2546) 
 

 
�4���� 2.2 �
4�3����0�
'��(�*&��  

'�/��: ����� ,3��
ก�� ���,ก���
qก� !���
����* (2546) 
 

 ,�m/����,0h��3h
��4���3��
,���������ก���!��h����	�ก�1* (Warrantee) 4�ก��+�
'��(�*&��,��m/�
4�ก��	�ก�1*'�+
#�! 4����ก����������ก��
�!	���&���0�
'��(�*&��������� 
���!3��
,�����+q�4��.
4	!'�/�����ก��!����
0��'�+
��ก4�ก
�!	�q��m� 3��
,���0�
ก�����
���r�������	
 (Operation ��� Maintenance) ���!3��
��+��ก�4ก���'�/,ก�/��0h�
��ก��� r./
��4
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,ก�!����,&��#���3hก��q��q!h (7) &������, ���� #�m��	1���ก�,&m/���
'	ก�6 ก��r����#$�ก�3���
�#hก�����&������!�0.+� (8) ����
ก�1�ก���ก��������	
,(�/�0��!&������q!h (6) 
 ����&�������ก������'�����'�/rm+��� ���	0�
,��m/�
4�ก���4&�+�#�m����ก�����!q�h
q!h0.+�����ก��#�����44�� ��44��&����$��ก���#�./
 �m� ก������	
��ก�� ก������	
��ก��'�/��ก�h�

,#���&�4��#h�����'�'�/�	h���� 4.
,��/��h�'������,0h��4ก�4ก���
������	
��ก�� �!�(�4��1�
���
������	
��ก�'�/,ก�!ก��,��m/�
4�ก���+�����q� 4�!q!h,�-�ก�	������
q� �����ก�	��,ก�/��,�m/�
���
�h�
ก��ก�����#��4�!ก������
q�  
 

2.2.3 !�#�h.#��4�$d������ (Bath Tub Curve) (,�ก&�����ก��ก��&�����'�
��3�ก�� 
,�m/�
 ก������	
��ก������
�����&�')�%�(, 2531) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�4���� 2.3 ก���,&h���h
���
�+�� 
'�/��: ,�ก&�����ก��ก��&�����'�
��3�ก�� ,�m/�
 ก������	
��ก������
�����&�')�%�( (2531) 
 

 
 
 
 

���
�ก�
.ก��
.!������"�# λ(t) 

$ �#��-�U�%;$"#��J�"�- �#���
��Ue�(�` 

$ �#ก�
����"�#.�h��
��#�
�� $ �#ก�
����"�#
.�I%�#'�กก�
�ก!
� 

$ �#ก�

����"�#
�-�
.
�%��
ก 

���
�ก�

����"�#
���
i�� 

.��� (t) 

-I���-�ก�

;$"#��&�-
ก�

	,�
�#
�ก[� 

CFR 

DFR IFR 
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1) ?d��ก��"'"#$��� �!������ก (Initial Failure Period) 
ก��0�!0h�
,ก�!0.+�����
��!,���%��#��
4�ก,��/��3h
��,(��
,��ก�h�� 

�!�&�,#�	,�m/�
��4�กก����ก����!(��!, #�m�ก��&�h�
�!(��!�����
q���	h�ก��,��m/�
 
��3��
����,�����+���'!��
,!��,��m/�
����
,0h�
�!ก�!0��ก������

,��m/�
 ������04�!&�,#�	0�
ก��0�!0h�
 ,(m/��!�����ก��,ก�!,#�	0�!0h�
�#h�h���
 �!��3h��)�ก��
����	�4��*����,��/���ก (Initial Dynamic Control) 

2) ?d��ก��"'"#$�!�l�.���.��� (Random (chance) Failure Period) 
�����ก��,ก�!,#�	0�!0h�
��+���������ก�1��
'�/ ���ก��0�!0h�
,�-�q�

�����
,��$ &�,#�	0�
ก��0�!0h�
��+� ,ก�!4�กก��,���/�����
0�
&%�(��!�h������
��44	���
'��!��� �����!(��!0�
(��ก
����#���
�3h
�� ,ก�!0h��ก(���
 (Defect) ��#���

ก�����ก�����,�m/�
4�ก����	�q!hq��'�/��.
 �.
��h4��3hก������	
��ก��,3�
�t�
ก�� ก�4�,�-�ก��
'���#h,ก�!ก��0�!0h�
��กr./
4�q���������3�*��q� ������+,�-�3��
,���'�/4��h�
���&�
,ก�	ก��
,���/�����
0�
��ก�1�&����� (Characteristic) 

3) ?d��ก��"'"#$�!���$���กก���gก��$ (Wear-out Failure Period) 
�����ก��,ก�!,#�	0�!0h�
,(�/�0.+�����
��!,���,�m/�
4�ก3�+�&���#�!���	�3h


�� �h�&�������!��,�3��
,���'�/,ก�!ก��&.ก#��q!h���
#�h���h�'��ก��,���/��3�+�&�����+�ก���
4�,ก�!ก��,&��#�� ก�4�&������!�����ก��,ก�!,#�	0�!0h�
�
q!h ��ก4�ก��+�ก������	
��ก��,3�

�กhq0������	
 (Corrective Maintenance) 4�'���#hก��,��/��h�0�
3��
ก��0�!0h�
,�m/�
4�กก��&.ก
#��,ก�!3h�q!h 

 
2.2.4 ��!��+��ก"$�ก��!ก�'�1���!.���$��ก� (&	(���* ,r�� ��������, ����� ,3��


ก�� ���,ก���
qก� !���
����*, 2549) 
  ��$#�,��m/�
4�ก�0�!0h�
'�/,ก�!,�m+���
��ก��&�,#�	#������ก�� �!� Kiyoshi 
Suzuki q!h&�	�&�,#�	#��ก'�+
#h�0�
ก��,ก�!����3���	!#�m�0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก� !�
��+ 

1) ����,&m/��&%�(���ก��3���	!0�
3�+�&��� ,3�� ,ก���* ��ก��� ,��ก &��(�� 
,�-��h� '�/&�
����ก��,!��,��m/�
 

2) ก���3h
���	�ก�1*'�/�!����	���&
�* �!�'�/�q�,��m/�
4�ก�#�m��	�ก�1*4���ก
��ก���,(m/��3h
��������	���&
�*,i(�� (Specific purpose) �����ก���3h
��4��
��ก�3h
,��m/�
4�ก�#�m��	�ก�1* ��
��'�/#��ก#��� '�/&�
����%���ก��'��
�����,�-�&�,#�	#�./
'�/,��

ก��,&m/��&%�(0�
,��m/�
4�ก��#h,���0.+� 
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3) 0�!ก������	
��ก��'�/,�-����� ,3�� q����ก��,���/�������+����� 0�!ก��'��
����&���!'���#h,ก�!����&ก��ก0�
,��m/�
 ,�-��h� 

4) 0�!ก������,
m/��q0ก��'��
�� '�/��ก���3h
����&%���'�/,ก��4�ก��44��
0h�ก��#�!0�
ก����ก��� r./
��44��'�/������ก��,&m/��&%�( q!h�ก� ����,��� �	1#%��� ����!�� 
,�-��h� 

5) �h�������0�!'�ก����ก��'��
�� �!�,i(���	���ก�'�
!h�� 3��
r�������	
 
3��
��+
,��m/�
 ,�-��h� r./
�h�������0�!����,0h��4��������������)�ก���������ก�� (Operating 
procedure) 4�&�
��#hq��&��������44����$#�#�m�!���,��m/�
4�ก� 

6) 4�ก&�,#�	#��ก'�/ก������0h�
�h� 4.
,�-�'�/��0�
�����!ก��������	

���&�')�%�(ก���3h,��m/�
4�ก� !h��ก��4�!'����������������0�
ก������	
��ก������
,�-�
������ !�
���q���+ 

 

�������� 2.1 �ก��'�0�
ก��,ก�!��$#�,��m/�
4�ก�0�!0h�
 
����
�&!
�ก��'�0�
ก��,ก�!��$#�,��m/�
4�ก�0�!0h�
 

��$#�,��m/�
4�ก� �ก��'�'�/,ก�!0.+�'��'� �ก��'�'�/����� 
ก��'��
���!�ก�� 
(Malfunction) 

- ����,&m/��&%�( 

- ����q�h���&�')�%�(0�


,��m/�
4�ก� 

- ���������0�
���� 

- ���	ก���3h
��&�+��
 

- ����3h4�����ก��r����r�&�
 

 

,ก�!ก�� Breakdown - ,ก�!����q�����!%����ก��

'��
�� 

- ,ก�!ก�����

�� 

- &�/
����������&�!�ก�m/�� 

q��q!h��ก�3h
�� 

- ,ก�!0�
,&�����ก��'�� 

Rework 

- ,ก�!ก����!,4�� 

- ,ก�!����3h4�����ก�����'�/

&�
0.+� 

- ,ก�!�������3h���ก��&�
��� 

'�/��: &	(���* ,r�� ��������, ����� ,3��
ก�� ���,ก���
qก� !���
����* (2549) 
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2.2.5 ก�������ก���cd$�����+��ก/�n�h�����$+����ก��� 
  
������	
��ก������

���	�&�#ก���&�����4����กq!h 4 ก�	���#$�� �m� 

1) ก�	��
��r��� (Reactive/Breakdown Maintenance-Fault Recover) 
2) ก�	��
��
���t�
ก�� (Pro-active/Preventive Predictive Maintenance) 
3) ก�	��
�����
ก��������	
,(�/�,��� !�!���
 (Modification) 
4) ก�	��
���� �ก�������	
��ก�� (Maintenance Engineering) 
�����ก�	��&��������
q!h��ก,�-� 4 
������ ���'�+
&�+� 16 
������ 
��'�+
 16 


��������&��(��)*ก�� 4�!�������&����$ (��ก���) ����ก� Y ���&��ก������������,���
����ก� X q!h������'�/ 2.4 

 

 
 

�4���� 2.4 ก��4����ก
������	
��ก�����������ก�������������0�
�
4�3����
�� 
'�/��: ����� ,3��
ก�� ���,ก���
qก� !���
����* (2546) 

 
2.2.6 ���!,�"$�ก������+��ก/�������.� 

1) ก������+��ก/����!ก�'!��+ (Breakdown Maintenance) ���$ BM ,�-�
ก���3h�	�ก�1*#�m�&�/
����������&�!�ก���
�4�ก��'�/
,ก�!ก��0�!0h�
4.
4�!��,���ก��r���
����	
 r./
ก������	
��ก��#��
,ก�!,#�	 4��h�
'��ก�����4&�������,����#*&�,#�	����
,��
!��� 
,(m/��!����&�$,&��4�กก��0�!0h�
 

2) ก������+��ก/�!?���p$�ก� (Preventive Maintenance) ���$ PM ,�-�ก��
����	
��ก��ก���'�/,��m/�
4�ก�4�,ก�!ก��0�!0h�
�����ก��4�!'����
�����3��
,���,(m/��!��ก�&
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0�
ก��3���	! �!���ก�4ก���'�/,ก�/��0h�
 q!h�ก� ก��'������&���! ก��#����m/� ก�����4&��
&%�(,��m/�
 ,�-��h� 

3) ก������+��ก/����)� (Productive Maintenance) ,�-�ก��&�&��
��#���
ก������	
��ก��#��
,ก�!,#�	ก��ก������	
��ก��,3�
�t�
ก�� �!�(�4��1��.
����3h4�����ก��
����	
��ก����4	!'�/,#���&� 

4) ก������+��ก/�!?���ก#6" (Corrective Maintenance) ,�-�ก���กhq0������	

,��m/�
4�ก�#�m�!�!���
3�+�&����	�ก�1*0�
,��m/�
4�ก��#h!�0.+� ,(m/��!#�m�04�!,#�	0�!0h�
'�/4�
,ก�!0.+� !�
��+�ก�4ก��� CM 4.
,�-�
��'�/��ก����
�����
#�h�����h�
������(�h��0�
ก����
�� 
��&!	���&�/
����������&�!�ก���
� ,(m/�ก��!��,���ก��ก���'�/����,&��#��4�,ก�!0.+� 

5) ก������+��ก/�!?��.�'ก��03 (Predictive Maintenance) �m�ก��
����	
��ก��'�/&�������ก&%�(0�
,��m/�
4�ก� �!���ก����ก��������!��+
�	�ก�1*��ก��
���44�� (Sensors) ,(m/�,ก��0h����&��#������,���&%�(����3���	!0�
,��m/�
4�ก� ���()*'�/q!h
&������3h���	
������	
��ก�����!��,���ก����!,���/��3�+�&���ก���'�/4�,ก�!ก��0�!0h�
 !�
��+�4.

��ก��,���ก�'���� ก������	
��ก�����&%��ก��1* (Condition-based maintenance) '�/'��ก��
���4��4���&%�(ก���3h
�� (Condition monitoring) ,(m/�4�!,ก��0h����4�ก,��m/�
4�ก��!��3h
,'�������'�/&��������44���������4i�� (Diagnosis)  

6) ก���p$�ก�ก��cd$�����+� (Maintenance Prevention) ,�-�ก������	
��ก��
�!�����.
�.
ก��(�4��1���ก������,�m�ก�3h,��m/�
4�ก� �	�ก�1* #�m�3�+�&��� ,(m/��#h��� 4�ก
ก������	
��ก�� (Maintenance free) 

7) ก������+��ก/����)�����+ก.����d���d�� (Total Productive 

Maintenance) ���$ TPM ,�-�ก������	
��ก��'���'�/�	�
�����!�#h(��ก
�����4��,��m/�
q!h!���
���!��,���ก������	
��ก��!h����,�
 (Autonomous maintenance)  

8) ก������+��ก/�h'  g'.����d�!?��$f�$!�l�	4� 3ก��� (Reliability 

Centered Maintenance) ���$ RCM ,�-���ก�1�ก������	
��ก�� �!������!&��#���ก��
'��
�����,�-�����0�
ก��!��,���
�����,��m/�
4�ก��	�ก�1* �!�ก�����0h����4�กก��r���
����	
��ก��,3�
(��ก�1* �������4�กก����ก��&�

�� ก����,����#*#�&�,#�	'�/�'h4��
0�
ก��,ก�!
,#�	0�!0h�
 (Root cause analysis) ���0h�����m/��r./
���q��.
�������,3m/��m� �������!%�� 
��������	h����
0�
ก���
'	� '�+
��&���0�
,
���
'	�rm+�,��m/�
4�ก� ����3h4�����ก��
!��,���
�� ���r�������	
��ก�� �!���(m+��������'�/ก��r�������	
��ก��,3�
�t�
ก�� ���4���ก�� .ก��
��,����#*�.
������ก��3���	!0�
3�+�&���,��m/�
4�ก�'�+
���� (�h��'�+
'��ก��4�!��+
����ก���3h
��
'�/������&��(�ก���#h������'�/&	! �!�&�	���h� ,�t�#���'�/&����$0�
ก��'�� RCM �m� ก���!
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�h�'	����ก��'���#h���'!�'�,��m/�
4�ก������&�
'�/&	! (Maximizing the return on the assets) 
r./
�h�q���� RCM ��h�ก�q��&�����'�/4�'���#h����	,�t�#���'�+
&�
q!h (���	�� ก�&���, 2547) 

 

 
 

�4���� 2.5 �����3h4���'�/,#���&�0�

������	
��ก�� 
'�/��: &	(���* ,r�� �������� ����� ,3��
ก�� ���,ก���
qก� !���
����* (2549) 

 
  4�ก���'�/ 2.5 ����3h4���!h������	
��ก��'�/,#���&�'�/&	!��+��m� ����3h4���'�/,ก�!0.+�
4�กก������	
��ก�������,'��ก��
������	
��ก����ก��r./
����0�
����3h4���4��/��&	! ���
��'�
���������h�(����#����
������	
��ก����,����#*#�%�(���!�
ก������+q!h��ก ,(�������
ก��'��
�� ก�����'.ก0h������ก��'��
�� �������&��(��)*0�
ก�4ก���ก������3�4���4���ก
���'.กq�h����&��� 4.
q��&�����,3m/�����0h����,(m/���,����#*����3h4���q!h����
�'h4��
 
 

2.2.7 .����d�!?��$f�$ (Reliability) ���.�����#$� (Availability)  
Elsayed (1999) ก����q�h��� �������,3m/��m� �m� �������4�,�-�'�/3�+�&���#�m�

����'�
�� �ก���4�&�����'��
��q!h����
&����1*���0h�ก��#�!%����h&%���,
m/��q0���
3��
,���'�/3�+�&���#�m�������+�'��
�� 

&�%( �����กh� (2547) ก����q�h��� �������,3m/��m� �m� ��������4�,�-�'�/
3�+�&���#�m�����'�
�� �ก���4�&�����'��
��q!h����
&����1*���0h�ก��#�! %����h&%���
,
m/��q0 ���%����h3��
,���'�/�h�
ก��� �����ก4�ก��+���
q!hก������ก��� �������,3m/��m� 
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(Reliability) ,�-�#�./
��0h�ก��#�!'�/&����$'�
!h���	1%�( (Quality) 0�
3�+�&���,��m/�
ก� 
�	�ก�1*q��t� ������q��.
�����������
��'�/��0��!�#$� ���r��rh�� (Complex System)  

����&�!�ก��ก������	
��ก�� �m� ก������	
��ก��&�/
#�./
 (Item) r./
'��ก��
r����r���01��3h
�� &�����'��,&��4q!h%����h,
m/��q0���%����,���'�/�h�
ก��  

 
.�������&3����d�� Reliability ก� Availability 

   Reliability #����.
 ����&�����0�
�	�ก�1* #�m�����'�/4�'��
��q!h
��� Function '�/�h�
ก����&%�(��!�h�����3��
,���'�/ก��#�!q�h ��)�ก�����4&������	�ก�1*
#�m�������+��� Reliability #�m�q�� ,��&�����(�4��1�4�ก����������
 � '�/�	�ก�1*#�m�����
��+�q!h��� �	�ก�1*���
� ����ก�&'�/4�,&��q!h r./
,�m/�,ก�!,#�	ก��1*��+0.+�   ��ก4�ก��+ Reliability 
��
,�-���44��'�/&��(��)*ก�� MTBF (Mean Time Between Failure) �h����0�
 MTBF ��ก,'��q#�� 
�������	�ก�1*��+��� Reliability &�
,'����+� 
     Availability #����.
    ��ก�&'�/&������3h
��0�
����q!h���,���
'�/�h�
ก�� ,��&�����,!������q!h���,���'�/,���h�
ก�� #�m���ก�1�'�/��������$#� ,���h�

&������กhq0���,!������q!h���,���'�/������q!h r./
������&��(��)*ก�� Reliability ��� MTBF 
!�
��+ 

Availability = MTBF / (MTBF+MTTR+MTPM) 
   

MTBF (Mean Time Between Failure) #����.
���	ก���3h
��,i��/�0�
�	�ก�1*  
  MTTR (Mean Time To Repair) #����.
 ,���,i��/���ก���กhq0#�m�ก�h�����#hก������3h

��q!h,#�m��,!��  
   MTPM (Mean Time for Preventive Maintenance) #����.
 ����,����!�,i��/���
ก��r�������	
���3��
,���#�./
 
 r./
#���������� �h� MTBF ��ก #�m������ Reliability &�
 ���0�
 Availability ก�4�&�
0.+�
!h��,3��ก��  
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�������� 2.2 �������
,ก12*��!��ก�1��������,3m/��m�'�/�����3h����44	��� 
3��!0�

,ก12*��! 

#��0h� ,�m+�#� 

Probability !�ก������,3m/���/� Reliability Probability '�/&�/
��+�'��#�h�'�/���'�/�h�
ก��q!h
%����h,
m/��q0���,���'�/�h�
ก�� 

!�ก������&�������
ก������	
��ก�� 

Maintainability Probability '�/ก������	
��ก��&�/
#�./
r./
'��ก��
r���01��3h
��'��,&��4q!h%����h,
m/��q0���
%����,���'�/�h�
ก�� 

��!������(�h�� Availability Probability '�/&�/
#�./
'�/&�����r����r�q!h 
&�������ก��#�h�'�/ก��'��
����3��
,���'�/
ก��#�! 

,��� MTBF 
3��
,���,i��/�
��#���
,#�	0�!0h�
 

Mean Time 
Between Failure 

���,���#�m����	�3h
��,i��/�0�
,��m/�
4�ก�
�	�ก�1*'�/&������3h
��q!hก���,ก�!
,#�	0�!0h�
,&��#�� &��#���,��m/�
4�ก��	�ก�1*
'�/&�����r���q!h (��� Downtime) 

MTTF 
����,���,i��/�4��.

ก��0�!0h�
 

Mean Time To 
Failure 

���,���#�m����	�3h
��,i��/�0�
,��m/�
4�ก�
�	�ก�1*'�/&������3h
��q!hก���,ก�!0h�0�!0h�

,&��#�� &��#���,��m/�
4�ก��	�ก�1*'�/q��
&�����r���q!h (q����� Downtime) 

MTTR 
����,���,i��/�'�/�3h
��ก��r����r� 

Mean Time To 
Repair 

���,i��/�0�
,���'�/���'.ก��+
���ก��,��/��h�,0h�
'��
������	
��ก��4�,&��4&�+�
��0�
 
Unplanned Maintenance ��������+
 

MUT 
����,���,i��/�'�/
'��
��q!h 

Mean Up Time ,���,i��/�'�/&�/
#�./
������&%�('�/&�����'��
#�h�'�/'�/ก��#�!q!h 

MDT 
����,���,i��/�'�/
'��
��q��q!h 

Mean Down 
Time 

,���,i��/�'�/&�/
#�./
������&%�('�/q��&�����'��
#�h�'�/'�/ก��#�!q!h 

�����&��� �����&���0�
ก��
0�!0h�
 

Failure Rate ,�-������ก��,ก�!,#�	0�!0h�
��#�./
#����,���
,�m/��#h&�/
#�./
r./
'��#�h�'�/���.
����,���#�./

��h�'��
�����q� 

'�/��: !�!���
4�ก,�ก&�����ก��ก��&�����'�
��3�ก�� ,�m/�
ก������	
��ก������
��
���&�')�%�( (2531) 
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��&�ก��n�ก��!����.d�.����d�!?��$f�$ (,�ก&�����ก��ก��&�����'�
��3�ก�� ,�m/�
 
ก������	
��ก������
�����&�')�%�(, 2531) 
 ��)�ก����ก��,(�/�����������,3m/��m� (ก���!4��������+
0�
,#�	0�!0h�
) ��4	!'�/���&��4
!�
��+ 

1) 4����ก��ก��0�
,#�	0�!0h�
 �����ก�1�'�/,ก�!�m� ,#�	0�!0h�
'�/,ก�!0.+���3��
��ก#�m� 
,#�	0�!0h�
'�/,ก�!�!���
,��$#�m�,#�	0�!0h�
4�กก��&.ก#�� 

2) 4����ก��ก�1�0�
,#�	0�!0h�
 ���,�-����'���#h,��m/�
4�ก�#�m��	�ก�1*#�	!ก��
'��
��#�m�,�-����'���#h����&�����,&m/���	1%�(�!�
 

3) ก�4ก���'�/���'��,(m/��t�
ก������,&m/�� 
ก��!�������	
��ก�����4����� (ก�����4, ก��,����+�����, ก��'������&���!,            

ก���������
, ก��r����r�,��ก�h��) 
- ก�4ก���'�/���'�� ,(m/�ก����!�����ก��,&m/�� (,'����ก�����4) ก�����4&���	�ก�1* 

(ก�����4,3��ก��'��
��01�,!��,��m/�
, ก����ก��ก,(m/����4&��) 

- ก�4ก���'�/���'�� ,(m/�������&%�(����,&m/�� ก�����4���'������&���! ก��

r����r��กhq0 (ก��r�������	
��ก���t�
ก��ก��r����r��กhq0 ,�m/�,ก�!,#�	0�!0h�


i	ก,i��, ก��r����r�#��
,ก�!,#�	0�!0h�
) 

��&�ก�� 
1) ก��ก��#�!��)�ก������������ก�����4&�� ���!4��กhq0 (��!��ก��

���4 ����#��
#��0h� ����,���) 
2) ก������	�ก��#����m/� ก��#�!��)�ก��,����+����� ���!4��กhq0 (����,��� 

ก��,���/���+�����) 
3) ก��&�h�
���������ก��'������&���! ���ก���������
ก���,��/�
������
 

4��
4�
 
  4) ก��ก��#�!��)�ก������������ก������	�3�+�&�����q#�����ก���กhq0 

(,���'�/4���ก��&�/
 �����1'�/4�&�/
) 
5) ก��,(�/�(��,'������ก�����4&���#h��hก��� 

i. ก�����4&���!��� �����&�'&���&'�+
#h� ก���3h,��m/�
��! 

  (ก��'���#h�����'�/��!q!h������) 

ii. �������ก����!��ก ,(m/����4&�� (ก����!�������,&m/��) 



40 
 

6) ก���m!���	0�
ก���3h3�+�&��� ������ก���
0�
3��
,���'�/,ก�!,#�	0�!0h�
 
���!4�#����	ก���3h
��0�
3�+�&��� '��ก����!��������'�h��� ��.ก��#��m���ก�1�#�m�
���
&�h�
0�
,��m/�
4�ก� ���!4�3��!0�
��&!	,(m/�������	
�กhq0 

7) ก���#h����4��
4�
���ก������	
��ก��'�/������	
 ����t�
ก��ก��,ก�!,#�	0�!0h�

�m�q���3�ก������	
��ก��,(��
,(m/��#hก������3h
��q!h��ก,'����+� ���4�(�4��1�������	
�กhq0��
,3�
�t�
ก��ก��,ก�!,#�	��+���ก!h�� 

8) ก���กhq0�����(��(*,0��� 
 

ก��,(�/�����������,3m/��m� &�������ก��กq!h,�-�ก��,(�/��������,3m/��m�4�ก
��ก�1�,i(��0�
�	�ก�1* ���ก��,(�/�����������,3m/��m�4�กก���3h
�� r./
&�����&�	�q!h!�
���
'�/ 2.6 !�
��+ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�4���� 2.6 ��)�ก��,(�/��������,3m/���/� 
'�/��: ,�ก&�����ก��ก��&�����'�
��3�ก�� ,�m/�
 ก������	
��ก������
�����&�')�%�( (2531) 

��/�ก��0��
 1� ��
23��43���ก

��ก5��60��������ก��� 
 
 
 

- ก�
.���%-����#����
��
 �# 

- ก�
.���%-����#$�����#���� 

- ก�
.�I�ก$��� �� 

- ก�
.���%-����ก
)+��� 

- ก�
���U��# 

- ก�
.���%-����#&�
#
"�# 

- ก�
 �̀'�
)�
�		� �#k;!�  

- ก�
!�� ���-� 

- ก�
�
�ก�	������#;!"��V#�
#

��ก�"�# .�h��"� 

 

��/�ก��0��
 1� ��
23��43���กก��728��9 
 
 
 
 
 

- ก�
U,�#���"�-��e�U�%��ก�"�# 

- ก�
;$"#��;���	.�����
�ก[� 

- ก�
����
�ก[�(�`����"��ก�


;$"#�� 

- ก�
;!"����'
�#'�#ก�
.�����,���� 

- ก�
!���e��"�`	�"�	ก`
 �# 

���#�� -�#���.!��.�Vกk 

- ก�
�
�'(�`.I%�����\l��\� 

- ก�
����-กU,��������� 

- ก�

�"'�ก�
�������#$��� �� 

- ก�
 �̀'�
)���e��"�#U,�����

���� .�h��"� 

� �����.$I%��I�
'�ก��ก[)� 
.m`����#
���ก
)+ 

� �����.$I%��I�
'�กก�
;$"#�� 
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h��'ก��!��  (Failure Mode) 

����,����#*#��#�!ก��,&���h�
'��(�h��ก�����,����ก��'�'�/

�����!h�� (Failure Mode Effect and Criticality Analysis) ก�4ก�����+�h�
'����������
���,�m/�

,(���ก��,&����#�����������ก �h�(�q!h,(�/�,����'�4����!���	0�
3�+�&��� ����
q�ก������
ก���������#�!ก��,&��'�/,�-��������q�h�h�
��h�4�ก&��������
�0�
�	�&�#ก���  

�#�!ก��,&�� (Failure Mode) ���4��ก�!����0�
 ��#�!ก��,&��� #�m� 
�Failure Mode� �m� �ก��&�+�&	!����&�����0�
3�+�&�����ก��'��
�����#�h�'�/'�/�����ก
��ก������ 3�+�&���#��/
��4,&��q!h#����#�! (&	(���* ,r�� ��������, ����� ,3��
ก�� ���
,ก���
qก� !���
����*, 2549) �������
,3�� 

- ��!�
4�, �
4�,��! 

- ��/�, �	!���, 0�!, #�ก, ��/� 
- ��!, ,��m/��q#�q��q!h 

 
)�ก���� (Effect) 

   ก��,&��0�
3�+�&���������������ก�1�,i(�� ก��,&����������+
4�'���#h
�	�ก�1*'��
�����q�q��q!h ��44�#�	!q�,�� #�m�'��q!hq��,���'�/���'�/��ก�����ก�q!h  (&	(���* 
,r�� ��������, ����� ,3��
ก�� ���,ก���
qก� !���
����*, 2549) �������
,3�� 

- �!ก����
���, #�m�,��m/�
#�	! &�$,&��ก����� 

- �	1%�(&���h�,&��q� 
- &�$,&������3h4��� 

- '���#h&%�(��!�h��,&��#�� 

- '���#h,ก�!�����������	��� 
 

��!��+ก��!��  (Cause of Failure)  
   #����.
��44���h��� ��ก!���#h,ก�!ก��,&���#�!��+�� �������
,3��   
ก����ก��� ก����� ก���3h
�� ก������	
��ก�� (&	(���* ,r�� ��������, ����� ,3��
ก�� ���
,ก���
qก� !���
����*, 2549)  �������
,3�� 

- �����h��&�
, ����3m+�, ����&ก��ก 
- ก���3h,ก��ก����
, �3h
���!���,%', �3h
��q����ก��)� 

- ก����,�����, ก�#����m/�q��(� 
- �3h��&!	q����ก�h�
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- �m/�� 
ก�����ก��'�/���q�&��ก��,&�� (Failure Mechanism) #����.


ก�����ก��'�
ก��%�('�/���q�&��ก��,&�� �������
,3�� 

- ก��,ก�!&��� (Oxide) 0�
������ 

- ก�������h� (Fatigue) 
- ก��ก�!ก���� (Corrosion) 

- ก������� (Abrasion) 
- ก���.!#�m�#�ก (Yield) 

- �m/�� 
 

2.2.8 FMECA (Failure Mode Effect Criticality Analysis) 
  FMEA (Failure Mode Effect Analysis) ,�-���)�ก�� (Methodology) �h�#����
��,����#*'�
,�m�ก��ก��#��ก,��/�
 �t�
ก��q���#h,ก�!ก��,&�� ���/#�m�ก�����,'�q���#h��
�ก��'�q!h����
q� #�m�ก����
������� �,'����ก���กh��$#�ก���'�/���4�,ก�!4��
� ������q�&��
ก���กhq0!h��  

FMECA (Failure Mode Effect Criticality Analysis) ก��m�ก��'�� FMEA �����
ก�����ก��'��ก����,����#*#��#�!ก��,&�� 4��h�
��ก�����ก��4�!���!��������ก���0�

,��m/�
4�ก�!h�� '���#h,ก�!ก��4�!����&����$0�
ก�4ก���ก����,����#*q!h,#���&�ก������&����$
0�
,��m/�
4�ก���ก0.+� (&	(���* ,r�� ��������, ����� ,3��
ก�� ���,ก���
qก� !���
����*, 2549) 

#�ก4����ก��!�������,���!0�

�� ����
���#$�#�./
����4����ก��!h��
����
������4�����#�./
�������
������#�./
����ก�4����ก��!h��
�����
�4�����#�./
 
#�m�#�ก4�4����ก��!�������,���!���%�12*���%�12*#�./
#����4����ก��!h����������
0�
���%�12*4�����#�./
�����������#�./
����ก�4����ก��!h��3�+�&������
�4�����#�./
 
ก���3h FMECA &������3hq!h'�+
�������#$� (System) �������� (Subsystem) �������!��
�����,���! (Part #�m� Function) ,(m/�&�����������	������h�,#��q!h'	ก��!�� 
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�4���� 2.7 ก�����ก�� FMECA 
'�/��: &	(���* ,r�� ��������, ����� ,3��
ก�� ���,ก���
qก� !���
����* (2549) 

 
"���$�ก����!.����3���ก�����ก�� FMECA ���� ��!$� ''��d$6���� 

(Department of the Army , 2006) 
    1) ���	���%�12*#�m��
�*���ก��0�
����#�m�&���0�
ก�����ก�����
&�h�

0�
,��m/�
4�ก��
�.
��!��3�+�&��� 

2) '�����ก�����,%'0�
�����h�,#��#�m��#�!ก��,&��0�
�����&�����+� 
3) ก��#�!�ก��'�'�/��������,%'0�
�����h�,#��4������&������
���0h� 1 
4) ���,���������/#�m���ก�&0�
ก��,ก�!�#�!ก��,&����+�'�/,�-����)��� 
5) '�����ก��&�,#�	'�/,�-�q�q!h0�
��������,%'0�
�����h�,#�� �!���4,ก��

����������	���
#�m�������ก��� 
6) (�4��1�ก��#�!��!��������ก
�����ก�����4&����ก��,&����+��#hq!h

���
#�h�'�/,�-����)��� 
7) �#h���,������,%'0�
�����h�,#����+� ,�-����,�0��&,ก� 1-10 ��4�3h

���&�ก��1*#�m�0h��������,3m/��m�q!h����ก����4��1$�1,(m/�ก��#�!���!�
ก�����#hก��: 
     O - ��ก�&'�/�����h�,#��4�,ก�!0.+� (1 = �/�� 10 = &�
) 
     S - �����h����
0�
�����h�,#����+� (1 = �/�� 10 = &�
) 
     D - ������ก�����ก��ก���h�(������h�,#����+�ก���'�/4�,ก�!����,&��#�� 
(1 = 
��� 10 = ��ก��ก)  

8) �����1���10�
 O x S x D r./
�����+,���ก��� Criticality index #�m� Risk 
priority number (RPN) &��#�����������,%'0�
�����h�,#�����4��&!
����,��
!���&��#���
,�����,'�����ก��(�4��1�!��,���ก���t�
ก��  



44 
 

9) ���	����
&�+�����4��h�
!��,���ก���กhq0����
q� #�ก,�-�q�q!hก��&���ก#�m�
�h����!3�����ก��#�!���,&��4 ก����!&���4!��,���ก���กhq0��+��#h(�4��1���� RPN (����
��ก���,�m/�,'���ก��) ���'��(��ก�'�/������ 

 
2.2.9 ก����!.����3��!��+ก��!�� �� "$�!.���$��ก�$+�ก�03 

1) s��h��ก�� (Histogram)  

��&���ก�� (Histogram) �m� ก����'�
���,i(�� �!��ก���+
4�,�-�
���,�0�&!
 �������/� ������ก����,�-�0h����0�
�	1&�����0�
&�/
'�/,��&��4 �!�,���
���!��
4�ก�h�� '�/�3h!������������0�
ก�����ก�� �!�ก��&�
,ก�������
0�
��&���ก��'�/&�h�
0.+�
4�ก0h����'�/q!h���!�ก��&	���������
 

.+0������)�,��s��h��ก��  
  � ���4&�������!�ก�� �!�!�ก��ก��4��0�
ก�����ก��'��
�� 
  � ,�����,'���0h����ก��,ก12*'�/ก��#�! #�m����&�
&	!-�/��&	! 
  � ���4&��&������0�
ก�����ก��'��
�� (Process Capability) 
  � ��,����#*#�&�,#�	��ก,#
h�0�
��$#� (Root Cause) 
  � ��!���ก��,���/�����
0�
ก�����ก����������� 
  � 0h������4�������ก�  

��&�ก��!"� �s��h��ก�� (Histogram) 
  � ,ก��������0h���� (��������������1 100 0h����) 
  � #����&�
&	! (L) �������/��&	! (S) 0�
0h����'�+
#�! 
  � #����(�&��0�
0h���� (R-Range)  

                                        &��� R = L - S  

    � #����4�����3�+� (K)  
        &��� K = Square root of (n) �!� n �m� 4�����0h����'�+
#�!  
    � #��������ก�h�
3��
3�+� (H-Class interval)  
        &��� H = R/K #�m� (�&�� / 4�����3�+�  
    � #�0��,0�0�
3�+� (Boundary Value)  
        0�!4��ก�!���
0�
3�+���ก = S � (#����0�
ก����! / 2)  
        0�!4��ก�!��0�
3�+���ก = 0�!4��ก�!���
3�+���ก + H  
   � #�0�!4��ก�!���
���0�!4��ก�!��0�
3�+���!q�  
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    � #����ก./
ก��
0�
�����3�+� (Median of class interval)  
    ���ก./
ก��
3�+���ก = �������0�!4��ก�!3�+���ก / 2 
    ���ก./
ก��
3�+�&�
 = �������0�!4��ก�!3�+�&�
 / 2  
    � ���'.ก0h�������������
�&!
������/ 
    � &�h�
ก�����&���ก��  
 

 
�4���� 2.8 ��ก�1�ก�����&���ก�� 

 
2) �)�,4����!�h� (Pareto Chart) 
 ��%���(�,��� (Pareto Chart) ,�-���%���'�/�3h&��#����&!
��$#�

���
� '�/,ก�!0.+� �!�,���
���!����$#�,#�����+����������/'�/(�4�ก��กq�#��h�� ����&!
0��!
������/��ก�h��!h��ก����'�
������q�ก��ก���&!
���&�&�0�
������/!h��ก���,&h� r./
�ก�
���0�
ก���,�-� ���,%'0�
��$#�����ก���+
,�-� ����h����0�
��$#�'�/(� 

��%���(�,��� ,�-���%�����ก�1�ก����'�
'�/�&!
���&�,#�	�!'�/
&����$'�/&	!   �����3�*'�/&����$'�/&	!0�
��%���(�,��� �m� �3h,�-�,��m/�
�m�,(m/�ก����,����#*#�
&�,#�	#��ก0�
��$#���h�'��ก���กhq0&�,#�	#��ก��+� r./
4�'���#h&������กh��$#���h�'��ก��
�กhq0&�,#�	#��ก��+� r./
4�'���#h&������กhq0��$#�q�q!h��ก �!���%���(�,�����ก4��h�
ก� 
80 � 20 �!������!0�
(�,��� ก������� 80% 0�
��$#���4�ก 20% 0�
���ก�� �������
,3�� 
80% 0�
ก��0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก� ,ก�!4�ก,��m/�
4�ก� 20% 0�
���ก�� 

 
3) )�ก#����� (Fishbone) 

���
กh�
��� (Fishbone Diagram) #�m�'�/,���ก������
&�,#�	���
� (Cause and Effect Diagram) r./
�&!
�.
����&��(��)*��#���
��$#� (Problem) ก��&�,#�	
'�+
#�!'�/,�-�q�q!h'�/��4ก���#h,ก�!��$#���+� 

&�/
&����$��ก��&�h�
���
 �!��3h0�+����   6   0�+����!�
���q���+ 
1. ก��#�!��������$#�'�/#�����  
2. ก��#�!ก�	����44��'�/4�'���#h,ก�!��$#���+��   
3. ��!�&��
,(m/�#�&�,#�	���������44��  
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4. #�&�,#�	#��ก0�
��$#�  
   5. 4�!���!������&����$0�
&�,#�	 
   6. �3h���'�
ก��������	
'�/4��,�-� 

���
&�h�
���
กh�
��� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�4���� 2.9 ���
กh�
��� 
 

&�����$#�#�m����()* (Problem or Effect) r./
4��&!
����'�/#����� 
 &���&�,#�	 (Causes) 4�&�������ก������กq!h��ก,�-�  

     -  ��44�� (Factors) '�/&�
�ก��'������$#� (#�����)  
       -  &�,#�	#��ก  
       -  &�,#�	���� 

,��&�����'�/4�ก��#�!ก�	����44����q�ก�q!h����h�
��/��4���ก�	��'�/,��
ก��#�!q�h,�-���44����+�&�����'�/4�3����#h,����ก������ก��#�!&�,#�	���
�  q!h����
           
,�-�����    ���,�-�,#�	,�-��  �!�&�����ก��ก4��3h#��กก�� 4M 1E ,�-�ก�	����44�� (Factors) 
,(m/�4����q�&��ก����ก���&�,#�	���
�   r./
 4M 1E   ��+��4�ก  
                                1. M Man ��
�� #�m�(��ก
�� #�m��	���ก�  
                                2. M Machine ,��m/�
4�ก�#�m��	�ก�1*����������&�!�ก  
                                3. M Material ����	!��#�m���q#���	�ก�1*�m/�� '�/�3h��ก�����ก��  
                                4. M Method ก�����ก��'��
��  

��c!� 

��''�- 

�.!��!��ก 

��''�- 

��''�- ��''�- 

�.!��
�# 

�.!��- �- 
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        5. E Environment ��ก�  &���'�/����&���
 ��������ก� ก��'��
�� 
ก��ก��#�!กh�
���q��4��,�-�4��h�
�3h 4M 1E ,&��q�  ,(���#�ก,��

q��q!h������ก�����ก�������h� ��44�����,0h� (input) ��ก�����ก��ก�4�,���/��q� ,3�� ��44��
ก�����,0h�,�-� 4P q!h�ก� Place, Procedure, People ��� Policy  #�m�,�-� 4S Surrounding, 
Supplier, System ���   Skill   ก�q!h#�m���44�,�-� MILK Management, Information, 
Leadership, Knowledge  ก�q!h 

            ��ก4�ก��+�  #�กก�	��'�/�3hกh�
��������&�ก��1*����$#�'�/,ก�!0.+�����
��h�   ก�&�����'�/4�ก��#�! ก�	�� ��44���#���#h,#���&�ก����$#���+
�����ก,��ก�q!h,3��ก�� 

ก��ก��#�!#��0h���$#����ก��#�!�#h3�!,4����������,�-�q�q!hr./

#�ก,��ก��#�!��������$#���+q��3�!,4���+
�����ก��h�  4�'���#h,���3h,�����ก��ก���h�#� 
&�,#�	���4��3h,��������ก��'���
กh�
���  

ก��ก��#�!��$#�'�/#�����    ,3��    �����0�
,&��   �����3�/���
ก��
'��
��0�
��'�/q�������&�')�%�( �����ก��,ก�!�	����,#�	 #�m�������h�'	����&���h�#�./
3�+�    
,�-��h�   r./
4�,#��q!h��� ���ก��#�!#��0h���$#���,3�
��  

,'����ก����!�������!,(m/�4�q!hกh�
���'�/��,���!&��
��   �m�   
ก�����  '��q� '��q�   '��q�  ��ก��,0��������กh�
����� 
 

3) �)�,4���#�6�#���$u$��3��� (FTA, Fault Tree Analysis or Failure Tree 
Analysis) 
     ��%����h�q�h ,�-�ก���&!
����&��(��)*ก������ก�1�0�
�h�q�h �!�
,��/�4�ก��$#� ���������
q���
4	!'�/,�-����,ก�!0�
��$#�#�m�&�,#�	0�
����'�+
#�! ก��
&�h�
��%����h�q�h 4��h�
�� �����ก� (Logic) 0�
ก��'��
��'�/,ก�/��0h�
,�-�&�,#�	0�
ก�����
ก�� ���'�+
4��h�
�� ���������4�,�-�'�/�����&�����+�4�,ก�!�����ก(���
4��3hก��q��q!h 
    &���ก��1*'�/����3h���
�h�q�h �m� 
    1. ก��4�!'�����������
��&��#������
ก��'�/������r��rh�� 
    2. 
��'�/'��#�ก��,��0�+����&����$��h�4�,ก�!�,&������
�#$�#��
 
    3. 
��'�/�������q���h����,ก�!����&��&����4�'����q����q� 
    4. 
��'�/&�$,&��4	! ���*��� (Focus) 0�
ก��'��
�� 
    5. �����������!��0�+����ก��'��
���#h&��,��4 
     6. �h�
ก�����4&�����ก�0�
���������
�� 
    7. ,�-�
��'�/q����ก������	�&�����ก��!��,���
��r+����h�r+����ก 
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    8. �h�
ก���กh��$#��!�ก��ก��#�!����ก��q�h����
,�-�����  
    9. �h�
ก���&!
����&��(��)*0�
��$#�ก������ก��1*ก���กhq0���
0�
���
 r./
'���#h
������ก��,0h��4 
 
    1) ���ก/03"$�!��+ก��03 (Event Symbols) 4����ก,�-�&�$-
��ก�1*,#�	ก��1*,�m+�
�h� (Primary Event Symbols) ���&�$��ก�1*0�
,#�	ก��1*��/�ก��
 
(Intermediate Event Symbols) !�
��+ 
    &�$��ก�1*0�
,#�	ก��,�m+�
�h� ���ก��!h�� 3 &�$��ก�1*q!h�ก� 
    - ,#�	ก��1*(m+���� (Basic Event) �&!
!h��&�$��ก�1*����
ก�� 

(Circle: O) 

- ,#�	ก��1*'�/��
q��(���� (Undeveloped Event) �&!
!h��&�$��ก�1*

���&�/,#��/��0��,�6�ก��� (Rhombus: ◇)  
    - ,#�	ก��1*%����ก (External Event) �&!
!h��&�$��ก�1*����h�� 
(House:       ) 

&�$��ก�1*0�
,#�	ก��1*��/�ก��
 �&!
!h�����&�/,#��/��m�h� 
(Rectangle :     ) r./
��
��ก�.
&�,#�	'�/�h�
ก��ก��(����#�m�ก����,����#*���q� ,�-�&�$��ก�1*
'�/(���ก'�/&	!����%�(���'*'�� 

 
2) ���ก/03"$�����4!?�����ก� (Logic Gate Symbols) ��

&�$��ก�1*'�/�3h��ก���� 2 &�$��ก�1* q!h�ก� 
- �����,3�
���ก� ����� (And Gate :       ) ,�-������r./
�&!
�#h,#�����

&�,#�	���()*4�,ก�!0.+�q!hก����,�m/�&�,#�	���,0h�'	ก � &�,#�	,ก�!0.+�����ก�� 
- �����,3�
���ก� �#�m�� (Or Gate #�m� Inclusive or Gate :      ) ,�-�

�����,3�
���ก�r./
�&!
�#h,#����� &�,#�	���()*��4,ก�!0.+�q!h4�ก&�,#�	���,0h�����
�h��'�/&	! 1 
&�,#�	 

"���$�ก����!.����3���u$��3��� 
1.  ,�m�ก,#�	ก��1*4����
'�/��4,ก�!0.+�q!h ,�-�,#�	ก��1*,��/��h� (Top 

Event) 
2.  (�4��1���ก�&,ก�!��$#�!�
ก���� r./
��4,ก�!0.+�4�ก,#�	ก��1*����

,#�	ก��1*�!,#�	ก��1*#�./
,'����+� �3h&�$��ก�1* �#�m� (Or)� 
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3.  ก�1�,ก�!4�ก,#�	ก��1*����#���,#�	ก��1*(�h��ก�� �.
4�,ก�!,#�	
4����
4��3h&�$��ก�1* ���� (And)� 

4. ����!��,#�	ก��1*���� ��4,ก�!4�ก,#�	ก��1*�����
q���ก r./
��
��ก�&,ก�!0.+�q!h4�ก�����,#�	ก��1*#�m�,#�	ก��1*����#���,#�	ก��1*(�h��ก��ก�4��3h
&�$��ก�1* ����, #�m�� ��h����ก�1� 

5. 'h��'�/&	!,�m/���ก,#�	ก��1*����,3����+�
q���กก�4�(����&	!'h��0�

,#�	ก��1*������!�����
&	!4�,�-�!�
��+ 

- ,#�	ก��1*'�/,ก�!0.+�,�-��ก��'�/�q� 
- ,#�	ก��1*'�/��,����#*���q��q!h ��4,�m/�
4�กq��'���, q����0h���� 
- ,#�	ก��1*'�/,ก�!0.+�4�ก%����ก ,3�� 4�ก)���3��� �t��h�
 �t��� 

 
�4���� 2.10 �������
��%�(�h�q�h#�m����'*'�� 

 
6.  ก��#�!����&����$0�
&�,#�	�����&�,#�	 �!�ก��ก��#�!,�-����

�������4�,�-� (Probability) ��ก��,ก�!&�,#�	 ,(m/��3h,�-����ก��#�!����&����$����3h��ก��
���,�����%�(���'*'�����q�  

7.  ก�����,�����%�(���'*'���!�ก��ก��#�!,&h�'�
��ก���'�/
,���ก��� Strategic Path #�m� Critical Path 
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                 "#$'�"$� Fault tree analysis 
                                 ,�-�,'����'�/��(��
��ก����,����#*��44��'�/&�
���������h�
ก��4��,�-�'�+

0�
��44	�����������h�
ก��4��,�-�'�/4�,ก�!0.+��������  �!�&�������,����#*q!h'�+
&�,#�	'�/
,��,ก�!����h�   ���'�/��!���4�,ก�!r./
4����q�&��,#�	ก��1*'�/q��(.
���&
�* ,'������+3���'���#h�h
,ก�/��0h�
&������3h,�-�,��m/�
�m�ก��#��ก,��/�
��$#�'�/��!���4�,ก�!  #�m�,�-�,��m/�
�m�'�/'���#h
ก��!��,���
�����&�����&��,��4! !h��ก��#���)�ก��'�/4�3���04�!��$#�'�/��!���4�,ก�!��กq� 
 

"#$���ก' Fault tree analysis 
�h�
�3h'�ก�����,�����ก����,����#*��ก  4��,�-��h�
�3h����ก��

���(��,���*3�����ก����,����#*0h����  �������ก��'�/3�����,����#*��
q�������(��#���  ก��
ก��#�!����������4�,�-�0�
,#�	ก��1*������''�
ก�� .ก��4�#�0h����,3�
���4�ก�*q!h��ก  
q��&��������	q!h3�!�����ก�&0�
ก��,ก�!,#�	ก��1*#�m�&�,#�	'�/���q�&�������h�,#�������,'���!  
��ก�3h������h&.ก0�
��'�/,ก�/��0h�
��!&�����'�/q!h4.
q����ก�h�
 
 

 
�4���� 2.11 ก�������$#�'�/q!h4�ก FMECA ���0h��������,��m/�
4�ก���'��ก����,����#*!h�� 

FTA 
'�/��: Prid (2005) 

 
!��� &�#����'�
 (2543) ก�����.
#��กก����,����#*&�,#�	0�!0h�
0�


,��m/�
4�ก���� FTA #�m�ก��4�!'�����
�h�q�h,(m/��3h��ก����,����#*&�,#�	ก��0�!0h�
��+� 
&��������'�������3hq!h,(��
��
&�����h�����	ก�*�#h,0h�ก������,#���&�0�
ก���������
��
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4��
 �!������3�*0�
ก��&�h�
 FTA ,(m/�ก����,����#*,#�	0�!0h�
'�/3�!,4�0.+� ��!,���0.+� ���
&�������,���#*q!h������	����������ก��,&�� (Failure Mode) ,(m/��3h��ก����
��
�� PM 
 

2.2.10 "���$������&�ก��n�ก����!.����3!��+"'"#$� 
 

�
ก����,����#*,#�	0�!0h�
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�4���� 2.12 �
0�+����ก����,����#*,#�	0�!0h�
 

'�/��: ,�ก&�����ก��ก��&�����'�
��3�ก�� ,�m/�
 ก������	
��ก������
�����&�')�%�( (2531) 

��!,�m�ก&�/
'�/4�,�-�,�t�#�����ก��
��,����#* 

ก�����4&�� 

ก����,����#*&�,#�	 

!��,���ก����������ก���กhq0 

��!����ก���กhq0������	
 

ก���3h0h����0���&���#h,�-������3�* 

- ก��#�!���!������&����$ 

0h�������m� (��%���(�,���) + ��&����ก�� 
(������/'�/,ก�!0.+� �������,�-�q�q!h��ก��
������	
�) 

- ��%���กh�
���, RCFA ��� FTA 

(��%����h�q�h&��#�����,����#*4	!�ก(���
) 
 

- ก�������� .ก��0���&��0h���� ,ก�/��ก��

���������ก�qก0�
ก��0�!0h�
 ���'.กq!h
���

�����ก�h�
 

 - ก��'������,0h��4�#hก��4��
,ก�/��ก��������

���ก�qก0�
ก��0�!0h�
 

 
 - 04�!#�m�#�	!ก�qก0�
ก��0�!0h�
 

- ������	
��
������	
��ก�� 

 

- ��h4��
�.
0h���ก���
��#���
ก����!��,� ���

&�/
'�/,ก�!0.+�4��
� 

 

-  #.
�� TPM 

ab�-��ก�		, ab�- �̀��, ab�-.���.�
I%�# ���ab�-
< ��	,�
�# ��"���� (Maker) 
 

ก����!��,�&�,#�	&����$0�
ก��0�!0h�
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ก����!.����3 PM (PM Analysis) 
ก����,����#* PM ,�-�ก��(�4��1�#���44�����
� '�/,ก�/��0h�
ก��ก��,ก�!

0�
,&��#�m�,#�	0�!0h�
,�m+���
0�
,��m/�
4�ก��	�ก�1* 
1. �&!
%�(���ก�ก��1*��44	����#h3�!,4� 
2. ��,����#*&%�(���ก�ก��1*��44	��� !h��ก�����ก����,����#*'�


ก��%�( 
3. (�4��1��h���h�#�,
m/��q0'�/'���#h,ก�!&%�(��+���ก�� 
4. (�4��1��h���h�#�&�,#�	'�/,ก�/��0h�
 ,3�� ,��m/�
4�ก� �� ����	!�� 

,�-��h� ��ก���#h����h���!�q���#h�ก#��� 
5. (�4��1���)����4&��&%�(���ก�ก��1*��44	��� 
6. &����44	!�ก(���
�#h����h�� 
7. ,&������ก��ก��������	
�กhq0 

ก��ก����'����ก���ก#6" 
��0�+������+���ก��!h��ก����!�&��
 ,(m/���ก������!��ก���กhq0

��ก�� ��h�'��ก�����,���������!�!���������!����h����������!��+���0����4�,�-�����
q� 
4�'����q� ����,���,'���! ��)�ก������
q� ��+�ก��m� ก��#�!��ก���������ก��,(m/��กhq0 

ก��'��!����������ก���ก#6" 
��0�+������+���ก��q�!h��ก��'!��
'���������ก���กhq0'�/q!h

ก��#�!q�h,�m/�
4�ก��ก���
4�ก'�/,����������� ,�m/���
��4	!'�/�ก(���
ก�'���#h'��ก��������	

4	!�ก(���
��+� ��ก�����4,3��4	!�ก(���
�������.
�.
 

1. �	1%�( 
2. �������!%�� 
3. ������ก
���0�

�� 
4. ����(��40�
(��ก

�� 
5. ����,3m/��m�q!h0�
,��m/�
4�ก� 
6. ก������	,�t�#��� #�m�����	���&
�* 
4�,#��q!h���ก�qก0�
 PDCA ��
�
��ก������3h����
&�/��,&�� ,�m/�q!h

���0�+����!�
ก��������h� ���q�ก��m�ก��!��,���
�������'�/q!h��
q�h ก��!��,���
�������
��+��h�
��ก��#�!ก�� �h����!3�� 0�+���������)�ก���������
���#h3�!,4� ��h��
�m������!h��
���������m� �����4 �	�
��/� �������	��&��(��)* (&	(���* ,r�� ��������, ����� ,3��
ก�� ���
,ก���
qก� !���
����*, 2549) 
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2.2.11 ก���'��d���'�.������.�"$�!.���$��ก� (&	(���* ,r�� ��������, ����� 
,3��
ก�� ���,ก���
qก� !���
����*, 2549) 

ก��4�!,�����0h������&�����+�m����������&����$����
��/
 ,(���0h����'�/4�!'��0.+�
��+4����q����ก��ก��(�4��1�4�!'����
������	
��ก�� ���ก��ก��#�!����4��,�-�0�
ก����
��q#��&����
���
0�
,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*�������� ก��4�!���
��!������&����$4������'�
!�
��+ 

1) ����&����$��!��&�
&	! (Top Criticality) r./
4��'�!h�� ����&����$��!�� 1 
(Criticality Level 1) #����.
 ,��m/�
4�ก�'�/������&����$���ก�����&���h��!���
 #�m���
����&����$����������!%�� ���������,� �* r./
#�ก,ก�!0�!0h�
 3���	!,&��#�� 4��h�
#�	!
��

��'��'� q��&�����,!��,��m/�
���&���h����q�q!h 

2) ����&����$��!��&�
&	! (High Criticality) r./
4��'�!h�� ����&����$��!�� 
2 (Criticality Level 2) #����.
 ,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*'�/������&����$��
�
q�4�ก��!�� 1 #�ก
,��m/�
4�ก��	�ก�1*,#�����+�0�!0h�
 3���	!,&��#�� 4�&�
��#h�������q��&�����'��
��q!h,���'�/
'���#h���&���h�q!h�!�h���
 #�m���44�,�-�ก�1�'�/������&����$��!�� 1 �����,��m/�
4�ก��	�ก�1*
&����
q�h,(m/�&����3h
��'!�'�ก��q!h��ก�1�'�/����!���#�./
����$#� 

3)  ����&����$��!�����ก��
 (Moderate Criticality) r./
4��'�!h�� 
����&����$��!�� 3 (Criticality Level 3) #����.
 ,��m/�
4�ก��	�ก�1*'�/#�ก,ก�!0�!0h�
 3���	!
,&��#����h� ���������
�
'��
��q!h,���'�/,3��,!�� ���4�,ก�!ก��&�$,&���h�'	�����3h4���,(�/�0.+� 
,�m/�
4�ก�h�
�3h,��m/�
4�ก��	�ก�1* #�m���)�ก���m/��,0h���'!�'� ,(m/��กhq0��$#�,i(��#�h� r./

�h�
�3h(��

��#�m�&�+�,��m�
�������	!����ก�����&���h���ก0.+� 

4)  ����&����$��!���/�� (Low Criticality) r./
4��'�!h�� ����&����$��!�� 4 
(Criticality Level 4) #����.
 ,��m/�
4�ก��	�ก�1*'�/q��&�
�ก��'������������!���
�!�
'��'�'���! #�m����	�ก�1*�3h
���'�ก��q!h &����������ก���กhq0q!h�����กก��� 7 ���0.+�q� 
  4�ก��+�ก��4�!���
,��m/�
4�ก��	�ก�1*'�/������&����$��!��,!���ก���������ก�	�� 
�h�
�3h#��กก��(�4��1�4�ก�h�'	�����,��m/�
4�ก��	�ก�1*,�-�,ก12* �!�4�!,���
�#h,��m/�
4�ก�
�	�ก�1*'�/������&�
 ������&����$&�
ก���,��m/�
4�ก��	�ก�1*'�/�������/��ก�����ก�	��'�/����!��
����&����$,!���ก�� #�m�����44	���ก�����ก�� RCM 4��3h��)����,���!h�� FMECA ,(m/�ก��#�!
��!������&����$0�
,��m/�
4�ก� 
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2.2.12 ก������)��������+��ก/� (&	(���* ,r�� ��������, ����� ,3��
ก��             
���,ก���
qก� !���
����*, 2549) 
  ����

��0�
ก�4ก�������	
��ก�������
�� (Planned Maintenance 
Execution Program) #�m�,���ก����
������ �PM-Program� #����.
 ����
ก��4�!&�������1

������	
��ก�������
�����'��(��ก�!h������	
��ก���#h�
��� &�!��h�
ก����ก�����
&���h�0�
��

�� �!�������	���&
�*,(m/���ก������(�h�� (Availability) ���������/��

���,3m/��m� (Reliability) 0�
��������#hq!h&�
&	! �!� 

- �3hก�4ก���ก������	
��ก������� (Planned Maintenance) ,�-�,��m/�
�m�
����	�(���ก���ก��'��
��0�
,��m/�
4�ก�-�	�ก�1* ,(m/��!�����1
������	
��ก����ก��
�� 
(Unplanned Maintenance) �#h�h���
 

- ก��#�!'�� Routine Inspection  !h��������/'�/,#���&�&�/��,&�� ,(m/��#h
&�������!���&%�(ก��'��
��0�
,��m/�
4�ก�-�	�ก�1* '�/4��t�
ก��ก��3���	!,&��#��0�

,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*q!h 
 

������� PM-Program 
   ��ก�1�,i(��0�
 PM-Program �m� ก��4�!ก���
������	
��ก�����
��
��0�
,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*�����ก�	�� ��������,%'ก�4ก���,�-�����
ก��'��
�� (�h��'�+

4�!������0h����'�/4��,�-�,ก�/��ก��ก��'��
���#h,�-����� &��������0h�������3h�h�
��

���ก��ก��'��
��q!h'	ก,�m/� 
   PM-Program 4�!���
��ก,�-� 2 &���#��ก �m� 

1. 
������	
��ก������
����#���
,!��,��m/�
4�ก� 
2. 
������	
��ก�������
����#���
#�	!��

�� ,(m/����4&�����

r����#$� #�m�,���ก��� Planned Outage Standard Package 
 

�������+��ก/�����)��������d��!'��!.���$� 
   
������	
��ก�������
����#���
,!��,��m/�
4�,�h�q�'�/ก�4ก���
���,%' Routine Inspection, M&L, Condition Monitoring 0�
ก�	��,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*'�/��
����&����$��!�� 1 ��!�� 2 �����!�� 3 ��ก4�ก��+4���
�� Part Replacement PM, 
Calibration 0�
,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*  '�/������&����$��!�� 2 �����!�� 3 ,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*'�/��
����&����$��!�� 4 4���ก�4ก���0�

������	
��ก�������
��,�-���
,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*
,'����+� 
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��� Planned Outage Standard Package 
  
�� Planned Outage Standard Package 4���ก�	��ก�4ก������,%' PdM, 
Part Replacement PM, Calibration, Recondition 0�
,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*'�/������&����$��!�� 
1, ��!�� 2 ,i(������#���
#�	!,�,��m/�
�����,'����+� r./
4�!'��,�-��(�,ก�40�

�����
��ก��#�	!,!��,��m/�
 �m� 

- Standard Package 0�
 Minor Inspection (Yearly Inspection) 
- Standard Package 0�
 Semi-Turnaround (Overhaul) 
- Standard Package 0�
 Turnaround (Major Overhaul) 
 
�����1
������	
��ก����������(�,ก�44���ก���
ก���!��3h��44���m/�� 

��(�4��1����ก�� ,3��  
- ����,���0�
ก��#�	!,!��,��m/�
 
- ก����ก�������ก����������

�� 
- ก����ก���,��m/�
4�ก�-�	�ก�1* 
- ,
m/��q0!h���������!%�� &	0������ ���&�/
��!�h�� 
- ,
m/��q0ก�����ก��%����

�� 
- 
������1'�/,�����q�h 

 
ก��#�!3��
,���,0h�'��
��q!h 4 ����m� 

                                   1. Fixed Interval ������	�,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*&����#$� �����1 80% 
                                   2. Operating Hour ,#���ก��,��m/�
4�ก��	�ก�1*'�/��ก��&������'��
�� 
�!�4��h�
���,!�3�/���
ก���3h
��,0h�q�������
ก�����4
�� PM Program '	ก�&��!�#* 4�
�ก�h���ก��#�!��h�4.
ก��#�!��
���� PM Program 

3. Counter ก��,!��-#�	!,��m/�
4�ก�-�	�ก�1* &����#$�4��3hก���	�ก�1*
q��t����,%'�	�ก�1*�t�
ก�� ���,��m/�
4�ก�ก�0��!�#$� ,3�� �ก�&,'��*q��*'�/�h�
���3��
���	
ก���3h
��4�ก Operating Hour ���ก��,!��-#�	!,��m/�
4�ก� (,�m/�
4�กก��,!��-#�	!'���#h,ก�! 
Thermal Stress '�/��(�!0�
,'��*q��* ,�-���#h���	ก���3h
��&�+��
)  

4. Off Operation �m�ก��#�	!,!��,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*,(m/�,��������
(�h�� (Standby) &��#���
�� Part Replacement PM #�m� Recondition r./
ก��#�!��
��q!h
4�ก��ก��,!��-#�	!,��m/�
4�ก�-�	�ก�1* 
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!�
��+�,�m/�ก��#�!ก��,0h�'��
��0�
�����ก�4ก���'��rh��ก�� �#h�m�
����4��,�-�0�

��'�/&�
ก���,�-�,ก12* ����ก,��กก�4ก���'�/������4��,�-��h��ก��� ����
ก�4ก���
������	
��ก���������������,%'�#h,#���&� �!�(�����ก��4��
���#h�������1

��&�/��,&�����!'�+
�6 
   ก��4�!����

�� PM-Program ���4�!,�-����&��!�#* r./
��'�
�������
��h�4�������,#���&�'�/&	! ,(�������
0�

��q��#���4�,ก��q�#�m���,���!4�,ก������
4��,�-� 
   PM-Program '�/����0h�
#��� 4�,�-�����

�����,!m�� �� 1 �6 4�
���
����
��ก,�-� 12 ,!m�� 
   PM-Program '�/����0h�
��,���! 4�,�-�����
������ �� 1 �64����

����
��ก,�-� 365 ��� ����h�
ก��#�!���#�	! ���'��ก��q�h������
�#h3�!,4�'	ก��6 
   PM-Program '�/4�!����
,�-����&��!�#* �� 1 �64��� 52 &��!�#* ���
�������&��!�#* �h'�/'��#�h�'�/ก��#�!��
������	
��ก�&�������
�����,���!ก��,0h�'��
��,�-�
������q!h r./
ก����
��
����ก�1���+4��������m!#�	��0�
��
��'�/,#���&��
��� ,(���
&�����ก��#�!ก����

��'�/�m!#�	�� ��ก�1�'�/4�#��#��ก
������	
��ก����ก��
�� #�m���
���#�	! (��3ก��) �'�ก����#���
&��!�#* ,(m/�4�ก��4�� Workload �����������#h,'���ก�� 
   ,�m/�4�!'�� PM-Program ,&��4�������ก��h� ���'!��
�����1#�m�
���4&��ก���3hก����
��'��
���������&��!�#* 4�กก�4ก���0�

��'�/ก��#�!q�h ��)�ก��,3����+4�
,���ก���,�-�ก��#� Man Power Loading r./
���()*0�
 Man Power Loading ���4�ก��4��
,'���ก��'	ก&��!�#* #�ก(���� Man Power Loading �������&��!�#*��ก���
ก����ก ก����
(�4��1�����ก��ก��4��
��������

�� PM-Program �#�� ,(m/�'���#hก��,i��/�ก����
��
'��
���ก�h,���
ก��'	ก&��!�#* 
  ก����
��
���������
,���ก������	
��ก�� Ben-Daya M. and Duffuaa 
S.O. (2544) q!h���
ก����
��
����ก,�-���
������&�+����������� ����.
����
ก��
'��
��q!h���
��ก��-� ����
ก��'��
������&�+� ����ก��
 ���������� !�
���'�/ 2.13 
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�4���� 2.13 �
ก����
��ก��'���	
��ก��,��m/�
4�ก� 
'�/��: Ben-Daya M. and Duffuaa S.O. (2544) 

 
2.2.13 ก��!��$ก�)��������+��ก/�n�#!������ 
 ก��,�m�กก�4ก��� PM-Program &�����(�4��1�q!h!�
��+ (&	(���* ,r�� ��������, 

����� ,3��
ก�� ���,ก���
qก� !���
����*, 2549) 

• �3hก�4ก���
������	
��ก�������
�� (Planned Maintenance) ,�-�,��m/�
�m�
����	�(���ก���ก��'��
��0�
,��m/�
4�ก�-�	�ก�1* ,(m/��!�����1
��
����	
��ก����ก��
�� (Unplanned Maintenance) �#h�h���
 

• ก��#�!'�� Routine Inspection !h��������/'�/,#���&�&�/��,&�� ,(m/��#h
&�������!���&%�(ก��'��
��0�
,��m/�
4�ก��	�ก�1* '�/4��t�
ก��ก��3���	!
,&��#��0�
,��m/�
4�ก��	�ก�1*q!h 

Maintenance Planning and Scheduling 

Scheduling Planning 

Short term Medium Long term Long and Short term 

Daily 
routine 

scheduling 

Scheduling 
maintenance 
activities in 
shut down 
or a large 

job 
 

Scheduling 
preventive 
maintenance 
for a large 
number of 
production 
Units 

Allocation 
of resources 

Capacity 
planning 

Spare parts 
processing 
Long and 
shorterm 

Determining 
manpower  
requirements 
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• ก��#�!'�� Condition Monitoring ,(m/��#hก����,����#*&%�(ก��'��
��0�

,��m/�
4�ก��	�ก�1* ��������,���!�������0.+� &�������
3�+�����!�ก�� ���
���	�h���0�
��$#�q!h��ก�h�
 3����#h&�������!���,�t�����
�����	���
0�

&�/
�!�ก�� �����
���t�
ก������,&��#��'�/4��	���
q!h���
#�h�'��ก������

������� 

• ก��#�!'�� Part Replacement PM 0�
,��m/�
4�ก��	�ก�1*'�/������&����$��!�� 
2 (��ก�1�'�/��,��m/�
4�ก��	�ก�1*&����
) �����!�� 3 ����#���
,!��,��m/�
,�-�
#��ก �!�q��ก���#h,ก�!�ก��'����ก��,!��,��m/�
����!%���0�

�� Planned 
Outage ��
&����
 

• ก��#�!'�� Recondition 0�
,��m/�
4�ก��	�ก�1*'�/������&����$��!�� 1 ��3��

r����#$� (Tumaround) ,(m/�,�-�ก�����ก������(�h�� ���������/��

���,3m/��m�����#���
,!��,��m/�
0�
,��m/�
4�ก��	�ก�1*#��ก 

• PM-Program ,�-�&���#�./
0�
ก�����#��
��'�/�3h����	� Utilization 0�

'��(��ก�!h������	
��ก���#h,ก�!���()*����
�	h���� '���#hก��'��
������	
��ก��

���0.+� 3����!3��
���
�������0�!��h
��#���
#��������	
��ก��ก��#����
��
�m/�� ,3�� #������� #����(�&!	-4�!rm+� 

• ����
�� PM-Program �m�,�-�#���40�

������	
��ก��  '�/4�3�����ก��
,�t�#�������&���h� �!�'���#h,��m/�
4�ก��	�ก�1*������&%�((�h���3h
��q!h
,���'�/ ��������/��
���,3m/��m�&�
&	!q!h 
 

2.2.14 ก��.��.+��������+��ก/� 
  ,�m/�q!h���0�+����ก��4�!��
�����ก��#�!����
 PM-Program ��h� 0�+����
���q��m� ก������	�ก��'��
������	
��ก�������
�� �#h,�-�q��������
��
�� (&	(���* 
,r�� ��������, ����� ,3��
ก�� ���,ก���
qก� !���
����*, 2549) 
 

Fixed Interval Planned Maintenance ���$ Periodic Planned Maintenance 
   Fixed Interval Planned Maintenance #�m� Periodic Planned 
Maintenance �m�
��'�/ก��#�!3��
,�����ก��'��
�������� ,�m/�'��
��,&��40�+�#�./
��h� 4�
ก��#�!�#h,0h�'��
�����+
���q����3��
,���'�/ก��#�!q�h,�-�,3����+���!q� 
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ก�4ก���0�

������	
��ก�������'�/�����3h#��ก,ก12*��+ q!h�ก� 
- Routine Inspection 
- M&L 
- Off-line Condition Monitoring 
- Part Replacement PM ��ก�1�'�/,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*�3h
�����,�m/�
 

q����ก��#�	!,(m/�,���������(�h�� 
 

Variable Time Planned Maintenance 
   Variable Time Planned Maintenance �m�
��'�/q��&�����ก��#�!
3��
,���ก��'��
��'�/������q!h ,(����3h��)�ก�����'.ก3��
ก��'��
������	
��ก�������
��!h��
��)�ก���m/�� ,3�� Operating Hours, Start-Stop Counter ก�4ก���'�/�����3hก��#��ก,ก12*��+q!h�ก� 

- Verification Test  
- Function Test 
- Part Replacement PM 
��ก�1�'�/,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*��ก���3h
��q�����,�m/�
 ��ก��&�������3h
�� 

ก��ก��#�!���	ก���3h
��4����4�ก Operating Hours ,�-�,ก12* !�
��+�ก����
��
�� PM-
Program 4.
�h�
������ก�����,!� Operating Hours '	ก�&��!�#* 4�ก����ก�h4��.
ก��#�!
������ก���3h
��4.
���	��
��,(�/�0.+��� PM-Program ,�-����+
�q� 
 

Off-Operation Planned Maintenance 
   Off-Operation Planned Maintenance �m�
��'�/��
��,0h�'��
��
��3��
4�
#��'�/4�#�	!#�m�4�,!��,��m/�
4�ก�-�	�ก�1* ���3��
'�/#�	!,(m/�,���������(�h�� 
ก�4ก���0�

�� Off-Operation Planned Maintenance q!h�ก� 

- Function Test 
- NDT 
- Test and Verification 
- Part Replacement PM 

   ก������	�
������	
��ก�������
���#h,�-�q��������

�� ���
q���#h,ก�!ก���ก#��� 4��h�
������
��'�/�����!���ก��'��
��������,!�
��'�/���
,��q���h�
'	ก����+
 ,(m/�'�/4�ก��#�!ก��,0h�'��
�����+
���q�q!h �h����	���
�� PM-Program 4��h�

4�!'�����ก��0�

������	
��ก�������
�����
#�h�����
�h�� 1 &��!�#* ,(m/�������
��ก��
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����	
��ก�������
������
��ก��#�!���,0h�'��
����&��!�#*���q� ��ก�1�'�/������4��,�-�
ก�&�����0���,�m/��ก��'��
���#h,���0.+�#�m����3h���กq�q!h 1-2 &��!�#* 
  �������#��
������	
��ก�� 4����ก��!h������
������#���
����
�� #�ก�m��������
��0�
 PM-Control System ,�����,&�m�����&��
�������	����
&�/
ก����ก��'��
������	
��ก�� (�h��'�+
ก�������h&%�������กh��#�h�0�

����+
����h�4�4�&�+�

�� ���4!4��4�!,ก���������ก��'��
������	
��ก�����!��'�/�����q�h'�+
#�! 
 '�+
��+,(�����������	�
������	
��ก�� 4�,�-�ก�����������4�!,���

����&��(��)*0�
ก��'��
����#���
#��������	
��ก��ก��#����
���m/�����
,�-����� '�+
��)�
����������ก��&�
���0h�����.
ก�� ,�-�ก��,(�/����&�')�%�(0�
ก��'��
��'�/,ก�!4�กก�������m�
ก��0�
'	ก#����
�� ��ก4�ก��+��h��������ก������	
��ก��'�/4�!,ก��q�h4���ก���q��3h��ก��
��,����#*���&�h�
!�3������	
��ก�� ,(m/����,������&�')�%�(������&�')����ก��'��
��
����	
��ก��'�/����� ,�-�0h����'�/�����������	
�	1%�(0�

������	
��ก�����q� 
 

 ����.��.+��������+��ก/� (Work Control System) 
 ��������	�
������	
��ก�� (Work Control System) #����.
 ก��
ก��#�!0�+������)��������'�/,ก�/��0h�
&��(��)*ก��
������	
��ก������
,�-����� ��ก��&m/�&��0h����
���ก�����
��&��������กh��#�h�0�

������	
��ก������
���,�m/�
&�/��,&�� ,(m/��#h
��
����	
��ก�������&�')�%�( &��������&��
���ก��&�h�
����(�h�� ������/��
���,3m/��m�0�

,��m/�
4�ก� �	�ก�1* ������� ,(m/�&�h�
�����#hq!h,���'�/ 
 #����
��'�/������&��(��)*�!���
ก��
������	
��ก�� �m� 

� #������� (,!��,��m/�
) 

� #����(�&!	 ���4�!rm+� 

� #��������	��������!%�� ���������&�/
��!�h�� (HSE) 

 #����
��&���&�	�
������	
��ก���m/�� ,3�� 
� ������$3�-ก��,
�� (
������1) 

� ����'��(��ก��	��� 

 ก��ก��#�!����
��0.+��� 4��h�
����.
��)����������ก��'��
��0�
���
��#����
����h������&�h�
����&��(��)*,(m/����&��
����#���
ก�� '���#h&�����&�
���0h����
4�ก#����
��#�./
q���
#����
���m/��'�/,ก�/��0h�
ก�� �!�ก��'��
�����0���ก��q�����
��
���&�')�%�( 
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 ก�����ก��"$�����.��.+��������+��ก/� 
                         ก�����ก��0�
��������	�
������	
��ก��4�!���
��ก,�-�0�+����#��กq!h!�
��+ 

� ก��,��/��h�0�

������	
��ก�� (Work Initiation) 

� ก��4�!,�����������,���&%�(,��m/�
4�ก�-�	�ก�1* (Work 

Assessment) 

� ก��ก��#�!��
������	
��ก�� (Work Scheduling) 

� ก���������
������	
��ก�� (Work Execution) 

� ก����!
�����&�	����
������	
��ก�� (Work Closing and 

Reporting) 

� ก��,ก���������
������	
��ก�� (History Record) 

 ก��!�����#���� (Work Initiation) 
 ก��,��/��h�
��(Work Initiation) 4���q!h 2 ก�1�!�
��+ 

� ก�1�'�/,�-�
������	
��ก����ก��
�� (Unplanned 

Maintenance) 

� ก�1�'�/,�-�
������	
��ก�������
�� (Planned Maintenance) 

 ก�1�'�/,�-�
������	
��ก����ก��
�� 4�,��/�,ก�!
������	
��ก��,�m/�
#��������4h
��$#������!�ก�� 0�!0h�
 3���	!,&��#�� 0�
,��m/�
4�ก�-�	�ก�1* �!��3h
������*� ��������	
� (Work Request)� r./
4����	�����,���!0�
��$#�'�/(� ,(m/�,�-�0h����
,�m+�
�h��#h#��������	
��ก�����'������,�����
�� 
 ,�m/�#��������	
��ก��q!h������4h
r�����h� 4��h�
�
'�,��������4h

��
q�h����t�'�,����
���h�
 (Backlog File) '��'� r./
��t�'�,����
���h�
��+ #����������#����
����	
��ก��&�����,��!����0h����q!h�!�#��������	
��ก��4�����!3�����,!�&%���0�

����
�����0�+���� 
 ก�1�,�-�
������	
��ก�������
�� r./
,�-�
��'�/#��������	
��ก��
ก��#�!q�h�� PM-Program �!�4���ก�����	���ก��
������	
��ก��'�/�h�
'���������&��!�#* 
(#�m���������) r./
,4h�#�h�'�/��
��
������	
��ก���h�
���0h����4�ก PM-Program ,0h�����
���� Work Control �!�,�-����ก��
������t�'�,����
���h�
,(m/�,�����'��
����0�+����
���q� 
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 ก�����#��
������	
��ก��01�#�	!,!��,��m/�
����� 4.
#����.
ก��
ก��#�!��
���������'�/���,��ก�4ก���0�

������	
��ก��'	ก���,%'��'��(�h���ก�� �!�
ก��#�!������/0�
��
�� �������,�����ก��#�	!,!��,��m/�
'�/3�!,4�����������+
 ก�4ก���'�/
ก��#�!����
���������4��h�
&�!��h�
ก��ก������	�!�3���������(�h�� ���������/��

���,3m/��m�0�
��

�� ���������	���&
�*'�/4�&�h�
����,3m/���/��#h&������3h
��,��m/�
4�ก�-
�	�ก�1*������4�ก���4��.
���ก��#�	!,!��,��m/�
��������+
���q� �!�q���#h,ก�! Forced 
Outage #�m� Unplanned Outage  
   0h�4��ก�!0�
ก��'��
������	
��ก��01�#�	!,!��,��m/�
����� '�/,�-�
��44����ก��ก��#�!0��,0�0�

����������1
��'�/4�!'�� �m� 
   -  ก���,�����ก��#�	!,!��,��m/�
��������+
'�/��,���4��ก�! 
   - 
������1'�/4�!,�����q�h,(m/�,�t�����3h4�����ก��'��
����������+
 
�.
��h�����44�������4��,�-��h�
�3h4���&�
ก����
,
��'�/ก��#�!q�h ก��h�
0���	����4�ก�h���#��,�-�
���+
�q� 
   - ��
��������� (Standard Planned Outage Package) '�/
4�!,�����q�h���
#�h�,i(��ก��#�	!,!��,��m/�
��������+
 
   - 
�� Backlog ���,%'
������	
��ก���ก��
�� (Unplanned 
Maintenance) '�/�h�
��,0h�'��
��01�#�	!,!��,��m/�
 ,(�����ก�1�
������	
��ก����ก
��
��!�
ก������+ q��&�����,0h�'��
����01�'�/��
,!��,��m/�
���� ,(���4�'���#h,ก�!�ก��'�
�������0�
��

�� ��ก�1�
��,3����+4�,���ก��� Opportunity Maintenance 
   - 
�� Backlog '�/,�-��4�ก
�� PdM �m���ก�����4(�0h��ก(���

0�
,��m/�
4�ก�-�	�ก�1* �����
q��,&��#��	���
 4.
0�+�'�,����
���h�
q�h�� Backlog File ��,0h�
'��
��01�#�	!,!��,��m/�
 
   - 
�����,%' IM r./
��'�+

��������	
,��m/�
4�ก�-�	�ก�1* 
(Modification) �����!��+
�	�ก�1*,(�/�,��� (Additional Installation) ����h�
��,0h�'��
��01�
#�	!,!��,��m/�
,'����+� 

- ��ก4�ก��+��h���
�h�
,���������(�h��,�-�ก��&����
q�h ,(m/�'��
��
����	
��ก��'�/������ก��
�� ,�m/���ก�����4(�,(�/�,�����01�#�	!,!��,��m/�
��� 3�+�&���0�

,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*��
���,��/���ก��,&��#�� 
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ก������)�ก������+��ก/� (,�ก&�����ก��ก��&�����'�
��3�ก�� ,�m/�
 
ก������	
��ก������
�����&�')�%�(, 2531) 
   ��ก������	
��ก����+�4�#��
�.
��'�/!�'�/&	!��+
�����ก��+�q��q!h�����
ก������m�ก������,���/�����
0�
ก��������ก������	
��ก��,3�
�กhq0 4��,�-�4��h�
������
�m!#�	�� 
   !�
��+� �h�
4�! �0h�����'�/q!h4��
� '�/&����$�#h,�-���,����,(m/��3h,�-�
0h����ก������	
��ก��(�h��ก��!�������,���/�����
'�/,ก�!0.+� ���������4��,�-�'�/4��h�
4�!�#h��
ก����ก,���/��������!,#��ก����#����
��'�/����!3�����ก��#����
������	
��ก��,��m/�
4�ก�
�	�ก�1*'�/��h���ก���!���
4	!#���q�h ������1 1 ���+
 �� 1 �6� 
   �!�,i(��3��
,��� Cycle '�/�h����	
��ก��ก��#�!0.+� ��ก4�'������

���!%�� ('�������) ,�m/���ก��&�
,&����ก��!��!h��,'�������'�ก��0�
(��ก
�� ก�4�&�����
�m! Cycle ��กq�q!h  
 

ก��.��.+�$�6��d 
   (1) ��ก4�กก��4�!#���q#���#h&�!��h�
ก����
����h���
������
4��,�-�'�/4��h�
,�������q#��q�h4�����#�./
 ,(m/�ก��r�������
ก�'��#�� ,�m/�,��m/�
4�ก��	�ก�1*,ก�!
,#�	0�!0h�
����
i��(��� (�!�'�/�q�,���ก�����q#��i	ก,i��) 
   (2)  #����0�
��q#���������h� 4�ก#����3�+�&�������44	���q�,�-�3	!
��q#�� (,3�� ,��m/�
��������,���, ����) ���3	!��q#��,�-�&������ก0.+� 
   (3)  3	!��q#����+� ��h4�'���#h����3h4�������	
��ก��,(�/�0.+�ก�����q#��
0�
�����3�+�&�����3�/�01�#�./
 ���ก���0h�!��m� 

1) �!,���ก���m�ก���&��&%�(�ก��0�
,#�	0�!0h�
ก�'��#�� 
2) 4�!'��,�-��������0�

��0.+��!�ก���!4�����
��'�/ site 

���ก��4�����
�����)���!���ก��4�!ก����q#�� 
3) 
������
r��� (
��4�!ก����q#��) ,�-�ก��,(�/������������

0�
ก��r��� 
4) &�/
,#�����+,�-�ก��,(�/��	1���0�
ก������	
��ก�� ,�m/�
&����$��

ก������	�!�����q#�� �m�ก�����'.ก����
�������.
4�����
�'h4��
0�
�����3�+�&��� (4�����&���ก 4�����'�/&�/
���� 4�����
'�/4�&�/
,(�/�) ��ก������	
��ก�� �m���'�/�&!
�#h'������ 4�
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�3h��q#��,�m/�q� ก�/3�+� !�
��+�4�����'�/&�/
rm+�4�,���/�����
q�
���4�����&���ก 

 

ก����!.����3!���$�����+�ก��ก���"$��������+��ก/�����)� (&	(���* 
,r�� ��������, ����� ,3��
ก�� ���,ก���
qก� !���
����*, 2549) 
          �� PM-Program ก��,ก���������
������	
��ก��0�
,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*4�
������&����$����
��/
 ,(���ก����,����#*ก��'��
��0�

������	
��ก�������
��4��h�

�� ��ก��&�&�0h��������t��������0�
,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*����
�h�� 3 �6 ,(m/�'�/4�'��ก��
��,����#*0h����,3�
&����q!h������������� 
                                0h����'�/��������ก��ก����,����#*
������	
��ก����0�+������+ 4�,�h�q�'�/ 

- High Maintenance Cost Area (Planned & Unplanned 
Maintenance Cost) r./
��ก4��&!
��!�,�m�ก,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*'�/������3h4���
������	
��ก��
&�
&	! 10 ���!����ก (Top 10 High Cost Area) ,(m/�4�q!h'��ก����,����#*����3h4����#h�.ก�
q���ก 

- ก�����,�����ก����3h4���!h��
������	
��ก�������
�� ���
��
����	
��ก����ก��
��0�
,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*�������� ���%�(���0�
��

�� 

- Man-Hours 0�

������	
��ก�������
�� ���
������	
��ก����ก
��
����%�(���'�+
#�! 

- �&!
������ก��,ก�!,#�	0�!0h�
,&��#��0�
,��m/�4�ก�-�	�ก�1*&�
&	! 
10 ���!����ก (Top 10 High Failure Rate #�m� Top 10 High Problem Area) 

- Failure Rate ��� MTBF 0�
,��m/�
4�ก�-�	�ก�1*'�/&�
�ก��'��.

����3�
�ก
��0�
�������'	ก����+
 

- Availability Factor ��� Reliability Factor 0�
����������0�

��

�� 

ก��������	
 PM-Program ,�m/����ก����,����#*0h����4�ก��t��������
�	�ก�1*��h� 4�,�-�ก��4�!'��!�3����!���,(m/����,����
������	
��ก�� ������q�&��ก������ PM-
Program �#h,#���&���/
0.+� 
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2.2.15 ก����� !���$�'�������+��ก/� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�4���� 2.14 ก����4��,(m/��!
������	
��ก�� 
'�/��: ,�ก&�����ก��ก��&�����'�
��3�ก�� ,�m/�
 ก������	
��ก������
�����&�')�%�(, 2531
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�
��Ue�(�`��#
.�
I%�#'�ก
���ก
)+ 

ก�
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0h�����t��ก���&��#����	�ก�1*
�#��'�/�� �ก����ก��� ,(m/�q���h�
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��ก��� (MP) 
 

0h�����t��ก���&��#����	�ก�1*'�/��
����,!�� ,(m/�ก������	
��ก��,(m/�

�กhq0������	
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����,!�� ,(m/�������	

��
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2.3 ������ ���!ก�� �"#$� 
 
�+"+� ����3��� (2539)  

��'����(�)*i�����+ ������	���&
�*,(m/��#h��

��������ก���&�,&��4 ������(�h���3h

��,(�/�0.+�����3h,�����ก��r����!�h���
 4.
q!h���#��กก���กh��$#��!� ��)�ก������	
��ก��,3�

�t�
ก�� ,(m/��#h��

��,ก�!����&�$,&���h��'�/&	! r./
4�&�
��#h��

��������(�h����ก�����
&�
 ���,&������3h4�����ก��r����r������!ก������!�h���
!h�� �!��3h#��กก����,����#*
�ก��'�4�ก����,&��#�� ��h�4�!���!������,&��#����+��#h,�-�#��!#��� (FMEA) ,(m/�'���#h

�����ก���กhq0��$#� ���
�����ก��r�������	
 ��ก4�ก��+q!h�3h��)�ก����!,�m�ก�	�ก�1*'�/��
����&����$��ก���'��ก���กhq0��$#�ก��� �����
��ก������	
��ก�����4���6�#hก��'�

��

�� ����.
ก��4�!'���������ก��r��� ,(m/��!,���'�/�3h��ก��r����#h�h���
 
 
'�  ����d� �$� (2543) 
  .ก�����&�h�
0�+����ก����,����#*,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก��!�ก������	ก�*�3h'����
���
�h�q�h FTA (Fault Tree Analysis) ,(m/�,(�/����&�')�%�(��ก������	
��ก��,3�
�t�
ก�� �!�
ก������������ก��0�!0h�
��������0�
0h�������!��3�+�ก��0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�������ก�*�3hก��
0h����'�
&����0�
��$#�ก��0�!0h�
'�/,ก�!0.+�0�
,��m/�
4�ก��#hq!h��r./
#��0h����3��
,���ก��
�������
������	
��ก��,3�
�t�
ก��'�/,#���&� ���!��,���ก���กhq0������	
 !h��ก������	ก�*�3h
���ก������ก�� MEXIMO 
 
	������3 	������z�3 (2537)  

 .ก�������ก�����
������	
��ก���!�������	���&
�*,(m/��!����,���ก��3���	!�3h

��q��q!h0�
,��m/�
&����ก��� ก�� .ก����+q!h������0h��������,���ก��3���	!�3h
��q��q!h0�

,��m/�
&����ก������,!m�� ��������ก��0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�'�/��ก��,ก��������0h����q�h,�-�
����,��� 3 ,!m�� ก���ก��,���/�����
 ���q!h��ก�����
������	
��ก�� r./
���ก��!h��
��
������	
��ก��#��ก 5 �6 ��ก������	
��ก�����4���6 �����ก������	
��ก�����&��!�#* 
���'�+
q!h,&��������
&�h�
�
�*ก�'�
!h��
������	
��ก��'�/��ก��ก��#�!�����4#�h�'�/ ����
����!3��0�
(��ก
��'�/,ก�/��0h�
ก��
��r�������	
 ก��4�!����,�ก&�� ���ก��4�!������q#��
&����
0.+���!h�� 4�กก�������
������	
��ก��'�/4�!'��0.+�q��������,�-�����,��� 6 ,!m�� (����
����,���ก���3h
��q��q!h0�
,��m/�
4�ก�����.
�����ก��0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก��!�
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,���� � ก����!����!ก� ��� (2547) 
  .ก��#����'�
'�/,#���&���ก������	
��ก��,��m/�
4�ก� �!�ก����!,�m�ก,��m/�
4�ก���
&��ก�����'�/�����&�')���!�����/��&	! ,�m�ก��,�-��������
,(m/��3h��ก�� .ก�� �!�
'��ก�� .ก���.
��44�����
�'�/���'���#h���&�')���!����0�
,��m/�
4�ก��/�� ��h�'��ก����,����#*
#����'�
��ก��,(�/����&�')���!����0�
,��m/�
4�ก� r./
4�กก�� .ก��(���� &�,#�	4�กก��
����	
��ก��q��������	�'	ก&���0�
,��m/�
4�ก� ���������/��ก������	
��ก����
q��,#���&� '���#h
�����ก��0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก������������'�/&�
 ����h��4��q!h,&�����'�
��ก������	
��ก�� �m� 1) 
��ก������	
��ก��������� ����ก��
 �������&�+� r./
����.
��ก�����4&��3�+�&���
�	�ก�1*�����ก��#����m/� 2) �������ก������	
��ก�� ��� 3) ก������	�����
��
����	
��ก�� 
 
,4/�� �������? (2545) 
  .ก�����&�h�
����ก��4�!ก��
��r�������	
��ก��!h��,��m�0������(��,���* r./


����4��q!h .ก����$#�����ก��r�������	
 (���� ,���ก��#�	!0�
,��m/�
4�ก� &��������
��ก
q!h,�-� 2 &����m� 1) ,���'�/&�$,&�����,�m/�
��4�กก�������3��
,'����r�������	
 2) ,���'�/3��

,'����r�������	
�3h,�����ก��r���,��m/�
4�ก� ��ก4�ก��+��h���
(���$#�,�m/�
ก���4h
r��� 4.
q!h
��ก����������0h�ก��#�!����ก��ก��r�������	
��ก�� r./
q!h��ก�������,�t� 5 �����m� 
1) ���������h�
ก��r�������	
,��m/�
4�ก��	�ก�1* 2) ����ก��'��
��r�������	
��ก��,�m/���ก��
�4h
r��� 3) ����,�m��,�m/�,��m/�
4�ก��	�ก�1*�h�
ก��ก��r�������	
4�ก&��ก����� 4) ����
ก���กhq0���'.ก0h����,��m/�
4�ก�����	�ก�1* 5) �����������������
���ก��r���
����	
��ก�� r./
,��m/�
�m�#�m�����ก��'�/�3h4�!'���m� Visual Basic ������0h���� SQL Server 
 
$�$+�� ก$���� (2548) 
  .ก�����
&�h�
0�
����ก��4�!ก��r�������	
��ก�� (���� ���ก��q�!h��ก�����#��
4�!ก���
�*ก�r�������	
��ก�� ก�����#��4�!ก��'��(��ก�r�������	
��ก�� ���ก�����#��4�!ก��
!��,���
��r�������	
��ก�� �!�4�!'������ก�����(��,���*3�����ก�����,����r./
�� ��ก��
'��
����#���
 Microsoft Access ��� Visual Basic.Net ������
���ก�����,���0�

����ก���!��3h Microsoft Excel 2003 r./
����ก��3����#h&��������,���&����������ก��
���#��4�!ก��
��r�������	
��ก�� &�����ก��'��q!h
��������!,�����/
0.+� ��ก'�+
��
&�����3���
��!h��0�
ก��4�!ก��0h����'�/q!h4�กก�����,����q!h����
,�-�������ก0.+� 
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Rhee ��� Ishii (2003) 
  .ก��ก���3h Cost Based FMEA ,(�/�0.+���
��'�
!h���������,3m/��m����ก�����ก�� 
,'���� FMEA (Failure Mode and Effect Analysis) ,�-�,��m/�
�m�'�/��ก�����,(m/�3����!#�m�
���,'�����,&�/�
3��
ก����ก���ก�������,&�/�
,#�����+�4�,ก�!0.+� r./
����,&�/�
4���ก��!������
���0�
 RPN (Risk Priority Number) r./
4����ก��q�!h�� 1) ��ก�&ก��,ก�! (Occurrence) 2) 
�����	���
 (Severity) ��� 3) ������ก��ก�����4&�� (Detection Difficulty) 
 Life Cost-Base FMEA 4�,�-�ก����!����,&�/�
�����0�
�h�'	� ��)���+&������3h��ก��
,�����,'���'�
,�m�ก���
� r./
,�-�ก������	ก�*�3hก��4����
�����$#�!h��,'������������*��
��ก�1�'�/������q����������,�m/�
0�
 Detection Time, Fixing Time, Occurrence, Delay 
Time, Down Time ��� Complex Scenarios  
 �ก����h��������,��� FMEA !h������� RPN �!��#h�����3��
 1 �.
 10 �������&��� 
&���'�/#�./
��ก�&ก��,ก�! (Occurrence : O) 4�&��(��)*ก���������4�,�-�0�
������ก��
,&��#�� (Failure Mode) ���&�,#�	ก��,ก�! (Cause) &���'�/&�
!�3�������	���
 (Severity : S) 
4�,�-�ก����!�����h����
0�
�ก��,ก�!ก��,&��#�� ���&���'�/&��!�3��ก�����4(�4�0.+�����
ก������,�-�q�q!h��ก�����4(�ก��,&��#��#�m�,#�	0�
ก��,&��#��r./
q!h��4�กก�����4,3�� 
'!&�� ���ก����!����	��	1%�(      
 
Zhao (2003) 
 �ก����h�������ก������	
��ก��,3�
�t�
ก��4���#h!��,���ก���!���3��
,���ก��'�������
���+
,'���ก�� ����������q#�ก�0.+�����ก��������ก��,&��#��'�/'��� ก������	
��ก��,3�
�t�
ก��!h��
3��
,���,'���ก��,�-�ก���!�������,3m/��m�����
#��ก,��/�
q��q!h &��#�������'�/��ก��,&m/�� !h��
����q��&����1*0�
�ก��'�� PM ���������ก��,&��'�/'��� ��4,�-�ก��������'�/q����ก�h�
 
!�
��+�4.
�h�
����!���������,3m/��m�'�/������,(m/�'�/4���ก���#h����&�����'��
��q!h!� 
 ������
������	
��ก��,3�
�t�
ก��'�/����!���������,3m/��m�'�/������q!h ���4����ก��
q�!h�� 

1. PM Actions �m� ��ก��!��,���ก�����(�4��1���!��0�
�������,3m/��m�'�/������q!h'�/
&�����3����#h����'��
��q!h����
!�!h���h�'	�������&�')�%�('�/������q!h 

2. 3��
,���'�/!�'�/&	!��
������	
��ก�,3�
�t�
ก�� (PM Cycle) ���4������14�ก����(�h��
&�
&	!#�m�4�ก�h�'	����#������/��&	! 

3. 4�����ก��'�� PM Cycle &��#�����������
4�3���� ���q!h��4�ก��!������(�h��'�/
������q!h����h�'	����#�������
4�3���� 
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Lapa, Pereita ��� Barros (2006) 
 ,�-�ก�� .ก�� 2 ,�t�#����m� 1) ก�����ก������	
��ก��,3�
�t�
ก��!h��������ก��
���,���(m+�������h�'	�'�
!h���������,3m/��m� 2) ก��4�!'��������ก������	
��ก��,3�
�t�
ก��
'�/,#���&�'�/&	! ก����,����#*������0h����'�+
'�
!h���h�'	�����+��#��ก0�
ก��q��������
���,3m/��m��h�
(�4��1�ก��q�����������,3m/��m�0�
#�h�'�/'�/�h��'�/&	! �!�ก������	ก�*�3h������
�h�'	�'�
!h���������,3m/��m� ����,�-�q�q!h��ก��#�������ก������	
��ก��,3�
�t�
ก��'�/�3hก��

��'�/�h�
���������,3m/��m�&�
!h���h�'	�'�/�/�� �h�,�t�#���#��ก0�
ก������	
��ก���h�
ก��0h�
q!h,�����'�
!h���������,3m/��m�ก�4�'���#h�h�'	�q'�&������/��q!h��ก��ก 
 �ก�� .ก��(���� ก���3h,'�����h�'	�,�-�,(��
ก����!����&����$'�
ก��,
��0�

��
r���#�m�����	
��ก�����q���������	ก�*�3hก������	���&
�*,i(��'�/,�h�
��'�
!h������
���,3m/��m�  
 
Artana ��� Ishida (2002) 
  .ก����4����)�ก�������1#�����
,���ก������	
��ก��'�/,#���&�&��#����	�ก�1*
,��m/�
4�ก�'�/��ก��,&m/��&.ก#�� r./
(�4��1�4�ก�h�'	�ก������	
��ก��'�/�/��'�/&	! q�����4��-��h�'	�
ก������	
��ก�� �h�'	�ก��!��,���ก�� �h�'	�ก��#�	!,&��,��� r./
ก����!&���4,0h�q�,���/��r���
����	
��ก���	�ก�1*,��m/�
4�ก� ���4�ก��'��,�m/�,��m/�
4�ก��	�ก�1*������������,3m/��m��/��'�/&	!'�/
������q!h ����������(�h��0�
,��m/�
4�ก�������,ก12*'�/�h�
ก�� �!�ก���3h,��m/�
�m�'�/,���ก��� 
Spreedsheet-modeling 
 !�
��+�4�กก�� .ก����4��0h�
�h� 4.
q!h'��ก�� .ก��,�m/�
ก����!�h�'	�ก������	
��ก��!h�� 
Spreedsheet �#hq!h�h�'	�ก������	
��ก��'�/�/��'�/&	! ,(m/�3�����ก����!&���4��ก��ก��#�!
��
������	
��ก�� 
 
Kumar, Chattopadhyay ��� Kumar (2007) 
 '��ก�� .ก���������,3m/��m�0�
3�+�&����	�ก�1*'�/������&����$&�
 ,(m/�'�/4���ก��
�	1%�(�������,���ก��!��,���ก��!h����)�ก�������ก�����ก��,���/�����
ก����ก�������
#�m�&������ก��'�/q�����������,3m/��m� r./
��)�ก����+�����&����$��ก��(����ก��	')*ก��
����	
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�������&������ก�����
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&������ก�����
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q!h .ก����,����#*0h����ก��,&��#��0�
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,4��
��������� r./
�3h,�-�&���&���&�	�ก�����ก�����0�
��

�� ����.
ก����,����#*ก��,���/��
��q#�����������
&�h�
'�
�������,���ก&* 
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ก����4��0h�
�h� 4.
q!h'��ก�� .ก��,�m/�
ก����,����#*0h����ก��,&��#��0�
,��m/�
4�ก�
���ก����ก���&������ก��#�m������������
�,(m/��#h,��m/�
4�ก����������,3m/��m�,(�/�0.+� 
 
Ruiz R, Diaz ��� Marato (2007) 
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������ก������	
��ก��
,(m/�'�/4�'���#h,ก�!����(�h��0�
,��m/�
4�ก���ก'�/&	!'�/4���ก����!���������,3m/��m�'�/������q!h
��#���
ก����� 0h�4��ก�!!h������
,��� 0�+����ก��!��,���ก��ก������	
��ก��,3�
�t�
ก�� 
0h�4��ก�!��+�&!
�#h�&!
�#h,#���.
���&����$0�
ก������	
��ก��,3�
�t�
ก��!h��ก����#���
0�+����
ก��!��,���ก��������()*'�/������h�q����ก��!��,���ก�� r./
ก��(�4��1�0h�4��ก�!���ก��q�
!h��ก��(���'��ก��0���0�+����ก������	
��ก���#h�h��'�/&	! r./
�ก��'!��
(����q!h
���&�')��!�&��#�����$#���+ 
 4�กก�� .ก��
����4����+ 4.
q!h .ก����)�ก����
������
,���ก������	
��ก��,3�
�t�
ก��
����.
%��ก�4���0h�4��ก�!���
�,(m/��#hq!h�������,3m/��m����0�
������������!��'�/������q!h 
 
Zhou, Xi ��� Lee (2007) 
 q!h .ก����4��������0�+����������ก������	
��ก��'�/q��,#���&���ก������	
��ก����� 
Condition-Base Predictive Maintenance (CBPM) ��� ก������	
��ก��,3�
��!ก��1*�!��.!
#��ก�������,3m/��m� �!�������	���&
�*,(m/���!�����$#�ก��,&m/���
0�
,��m/�
4�ก�4�ก��$#�
ก������	
��ก��'�/q��,#���&� �!���&��	�������������,&�/�
 (Hazard rate) ,�-�������'�/,��'���
���#��
4�ก��+�&�����'�/4�#����'�
ก������	
��ก��!h��3��
ก������	
��ก��'�/��ก���
'�/
��ก���
ก�� r./
�������h�'	�ก������	
��ก��ก�4���ก���
!h�� 
 4�กก�� .ก��
����4����+ 4.
q!h .ก��3��
,�����ก������	
��ก��,��m/�
4�ก�'�/,#���&�  
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Cheng ���.0� (2007) 
  .ก��ก��������	
���&�')�%�(0�
ก����,����#* RCM (Reliability Centered 
Maintenan) !h��,��m�0���
����4i���� r./
q!h(���������h���� IRCMAS (Intelligent RCM 
Analysis System) ��� RCM 4�,�-�&���'�/�3hก��#�!
������	
��ก��,3�
�t�
ก�� (PM) �!�
ก�����ก�� RCM 4����ก��q�!h�� 1) ก����
3�+#�m����	#�h�'�/0�
3�+�&��� (Functionally 
Significant Item : FSI) 2) ก����,����#*��ก�� &�,#�	 ����ก��'�0�
ก��,&��#��0�

,��m/�
4�ก� (Failure Mode and Effect Analysis : FMEA) 3) 0�+����ก����!&���4 (RCM Logic 
Decision) �m�ก����!&���4,�m�ก
��'�/4����,0h�&��ก������	
��ก��'�/,ก�/��0h�
ก��
��'�
!h������
���,3m/��m� 4) ก������	ก�*�3h PM Policy ���(����
��,3�
�t�
ก�� 
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�����  3 
 

��&�'��!���ก�����  
 
 ��)���ก��!��,���ก����4�� ,�m/�
ก��������	
ก����
���������	�ก������	
��ก����
0�+������ก��,ก��������0h���� ก�� .ก�� ��,����#* 4�!'����
������กhq0������	
,��m/�
4�ก�
'�/��ก��,&��,������ 80% 0�
ก��,&��,���'�+
#�!#�m����ก��!h��,��m/�
4�ก�'�+
#�! 11 
���ก��!�
ก�������''�/ 1 r./
�!�%�(���0�
ก��!��,���
����4����0�+����!�
��+  
 1)  .ก��ก�����ก���������������,��m/�
4�ก� ,�-�0�+����ก�� .ก��ก�����ก�����
���&%�(,��m/�
4�ก�ก���!��,���
����4�� ,(m/��#hq!h0h����'�/��ก�h�
����h�� 
 2) ก����,����#*������ก��,&��0�
3�+�&���,��m/�
4�ก�!h����)� FMECA (Failure Mode 
Effect and Criticality Analysis) �m���,����#*3�+�&���,��m/�
4�ก��!�����.
�.
���!������&����$
0�
3�+�&���,��m/�
4�ก�!h����)�ก����,����#*��ก�&�����!(��!0�
������ก��,&�� ��)�ก��
���44�����ก����,����#*�ก��'�'�/��4,ก�!0.+� ,(m/��#h'���4	!��ก�����ก�����ก����� r./

&��������0h����q��3h����
������	
��ก��,��m/�
4�ก� ���3�����ก��4�!ก��'��(��ก�ก��
����	
��ก��q!h����
,#���&�������!������&����$0�
,��m/�
4�ก� 
 3) ก����,����#*,#�	0�!0h�
!h����)���%����h�q�h FTA (Failure Tree Analysis) ,�-�ก��
��,����#*,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก� �!�������3h��%�(���0�
���� ,�m/�
4�กก����,����#*!h�� 
FMECA ��+� 4���,����#*����!��3�+�&������,��m/�
4�ก� r./
4�q��,#������&��(��)*0�
�����
,��m/�
4�ก�������ก����� 4.
4��,�-�'�/4��h�
�3h FTA 3�����,���#*&�,#�	ก��0�!0h�
���������
,ก�/��,�m/�
���,3m/����
0�
�����,��m/�
4�ก�����
q� 

4) ก������ก����,����#*,0h�&����
������	
��ก�� ,�-�ก��'��0h����ก������ก��
��,����#*,0h�&����ก������	
��ก�� ,(m/�,�-����'.กก��'����
��'�/��ก,#�m�4�ก��
��'�/��4�ก
ก��!�������������0�
�����,��m/�
4�ก� 

5) ก��4�!'����
�����ก������	�
������	
��ก�� q!h�ก�ก��4�!'����
��#��ก���
��
���������
� ,(m/��3h����	����!�������	
��ก��,��m/�
4�ก������)�ก�� 

���#��
4�ก��+�4.
��,����#*���&�	��
����4�����q� %�(���0�+����ก��!��,���ก��
��4�� &������&!
q!h!�
���'�/ 3.1 
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FMECAFMECAFMECA

���gก
�������,��m/�
4�ก�

FTA

���gก
ก�����0h����ก����,����#*,0h�&����
�� 

Preventive Maintenance

System Block Diagram

�)��������+��ก/�!.���$��ก� (PM)

��
������  (���ก���������
,���)
���#����
�� (q��t�, ,��m/�
ก�, q�!����ก&* ���)

���*����4,3��
��������,���!ก��!�������	
��ก��,��m/�
4�ก�

��
��#��ก  (����	���
��'�+
#�!)

���()*
ก��'��
��0�
,��m/�
4�ก�

 
 

�4���� 3.1 0�+����ก��!��,���
����4�� 
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3.1 	gก/�ก�����ก��)������������!.���$��ก� 
 3.1.1 ก�����ก��)��� 

ก�����ก�������������ก��������!�
ก�������''�/ 1 ��ก�����ก�����
���ก��!h������'�/&����$ 4 ���� q!h�ก� ����&� (Mixing system) ������� (Making 
system) �������,���
 (Handling system) �������4	 (Packaging system) 0�+����ก��
���&������&!
q!h!�
���'�/ 3.2 

 

 

 

 

 

 

 

�4���� 3.2 ก�����ก�������������ก�������� 
 

  ,��m/�
4�ก���ก�����ก�����'�/!��,���ก�� .ก��������	
'�+
 11 ,��m/�
4�ก�#�m�
��!,�-� 80% 0�
&�,#�	ก��,ก�!ก��#�	!,&��,���'�+
#�! 4�ก0h�����h��#��
 ,!m���ก���� 
2550 � ,!m��ก�ก���� 2551 �������,���!,ก�/��0h�
ก��,��m/�
4�ก������,��m/�
!�
��+ 
 
  1) ���)��� (Mould)  
   ������,�-�3	!,��m/�
4�ก�#�m��	�ก�1*'�/&����$'�/&	! &��#���ก�����
��������ก�����(m+� ,�m/�
4�ก������4�,�-����ก��#�!������#�h���&�+��h�'�/��ก�� '�+
0��! 
������
 �#hq!h�	1%�(���������� r./
������,�-�&���'�/3�������0.+����&���h� �h�
'�ก��&.ก
ก���� '���
ก!��! ���'�ก��,0���0�
3	!,0��� ,(m/��#h&�����0.+����&���h�q!h����#������ 
0��! ���������
����h�
ก�� r./
������'�/�3h��ก���������กก��� 200 ������#�	�,�����3h
��������h�
ก��0�
��ก�h� ���������4�#�!���	���ก���3h
�� (4��������+
��ก��(��(*
#�m� Drop �ก��������4������	ก���3h
������������&��#������'�/'��4�ก���
���,' ,i��/�
,'��ก�� 80,000 Drop ���������'�/'��4�ก�����,' 4�,i��/�,'��ก�� 50,000 Drop ,�m/�
4�ก
�	1%�(���3��!0�
,#��ก'�/�3h'��������) 4�ก0h�������!��'�/�����(���� ��ก��,&��&���

�������	 �����ก
�� ��������
�� 

	 ����ก
�� 	

'� 


�		�� 

 
 


�		�,�.��-# 


�		���� 

 
 


�			

'� 

�,�.��-# 
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�#$��m������ก�h��'�/q&h��� (Mould Insert) ก������	�3h
���.
ก��#�! �����������������/
���ก��,&��,���4�ก,#�	0�!0h�
���&�
'�/&	! �m�������/ก��,ก�!,#�	0�!0h�
 216 ���+
 ก��,&��,���
��� 8,398 ��'� #�m���!,�-� 22.8% 0�
ก��,&��,���'�+
#�!  
 
  2) ?+' ก�'!�� ���}$. (.��!�$�3) (CUBER) 
   3	!�ก4�!,���
�����#�m����,���* ��#�h�'�/,���
����ก&���h�4�ก&��(��
���,���
&���h��#h
��q�h��q�h��
&���h� ,�m/�&��(�����,���
 ���,���
&���h�'�/�#h
��h���ก4�ก
#h�
���,(m/������4�!,���
��q�h��
&���h�,(m/����q���
,ก��'�/���,ก��&���h���ก��

�����q� 
,��m/�
4�ก���+&������ก4�!,���
&���h�q!h'	ก0��!0.+�����ก��ก��������+
 ���,�-�,��m/�
4�ก�'�/&����$
,��m/�
#�./
�����ก����� ,��m/�
4�ก�3	!��+4����	�ก�1*&����$�m�3	!�ก&���h�0.+� ���3	!&��#���
�h��&���h� r./
'�+
&�
3	!�3h��,���*,�-��h�ก����
��ก��0��,��m/�� �!�'�/��������!��(���� 
��ก��,&��'�/�����(����ก��,ก�!,#�	0�!0h�
&����#$���4�กก��,&��0�
��,���*�������
����	� 3	!�ก4�!,���
�������+ ��������/ก��,ก�!,#�	0�!0h�
��� 39 ���+
 ���ก��,&��,������ 
7,849 ��'� #�m���!,�-� 21.3% 0�
ก��,&��,���'�+
#�!  
 
  3) �f���!�� �!"#��#$��d� (TRANSFER CAR & FINGER CAR) 
   �����,���
,0h�#h�
��� ���ก��!h��&���&����$ 2 &����m� 1) FINGER 
CAR #�m��� FC �m� ��&��#���0�&���h�'�/��
��q�h��ก4�ก3�+�,ก��&���h�,�6�ก (Elevator) '��� 
19 Pallet ����� FC ��+4���/
0.+��� TRANSFER CAR #�m��� TC ,(m/���/
q���
#�h�#h�
���,(m/��#h
�� FC ���&���h�,0h�q���
��#h�
������q� r./
�� TC/FC ��+4���#�h�'�/0�&���h�,0h�#h�
������,�m/�
&���h�������	 ก�4����&���h���ก4�ก#h�
�������
&��(���#h
���q� 0h�������!��'�/�����
(���� ��ก��,&��&����#$��m���������	������$#�'�
,��m/�
ก�'���#h��
&���h�q����

����#��
 �!�'�/�������������/ก��,ก�!,#�	0�!0h�
��� 25 ���+
 ���ก��,&��,������ 2,925 ��'� 
#�m���!,�-� 8.0% 0�
ก��,&��,���'�+
#�! 
 

  %�(4����
�������,���
0�
ก�����ก�������

�� Plant 1 &������&!
q!h
!�
���'�/ 3.3 
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�4���� 3.3 %�(4����
�������,���
&���h�  
'�/��  ,����,���
4�ก����ก�����0�
��

�� 

.�
I%�#���� 

�-`���,�.��-#���"�
.�y-ก 

$�����	�V��.�y-ก 
(ELEVATOR) 

�-`���,�.��-#���"�
�!"# 

!"�#	 ����"� 
 


��,�.��-#���"�.�"�/��ก
'�ก!"�#	 � U��� 19 Pallet 

$�����	�V���!"# 
(LOWERATOR) 


� FC 

� 
TC 

$��-ก'��.
�-#	�V�� 
(Cuber) 

 

J�" Wooden board 

J�" Pallet One-way 
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  4) ?+'h���!" d� (VIBRATION UNIT TABLE) 
   3	!����,0���#�m�����,0���01�0.+����&���h� ,(m/�3����#h���ก���'�/������
���������������ก0.+� ����,0�����+4��3h��,���*,0���'�+
#�! 8 ��� ��!,���
����������,0��� 
r./
����,0�����+4�������h������ �!����
(m+�'�/,�-�����'�+
#�! 4 ���� ��!��,���*,0��������� 2 
����!���
,0���ก���#h,ก�!,&��
!�
���ก��&�/�����
�	���
 '���#h�	�ก�1*0h�
,���
#�m���h�����,���*
,ก�!ก��,&������ �!�0h�������!��'�/�����(������ก��,&��'�/(������m�&��q�0�! 4�กก��
,0�������.!&��q�q������ ��,���*����	�ก�1*q��t�,&��#������4�ก�����h��,�m/�
4�กก�� 
Start/Stop '	ก���+
'�/0.+����&���h� ����.
��ก����ก�h��0�
����,0�������	�ก�1*0h�
,���
 �!�
������/ก��,ก�!,#�	0�!0h�
'�/�������� 50 ���+
 ���ก��,&��,������ 2,725 ��'� #�m���!,�-� 
7.4% 0�
ก��,&��,���'�+
#�! 
 
  5) !.���$�)���4���ก#$� (MIXER DZ29 (COARSE)) 
   ,��m/�
&�������กh��#�m����&� ��#�h�'�/&�����	!���#h,0h�ก�� �!�
,��m/�
&����4����
,�-�,��m/�
&����,(m/��3h'�/���กh��0�
��������,��m/�
&���� ,(m/��3h'�/
��#�h�0�
����� &��#���,��m/�
&�������กh��'�/�3h����

�� &�����&�����	!��������#��ก
&�
&	!�.
 3 ��� ����h�
'��ก��&�,i��/�'	ก� 10 ��'� ���&�
���,���
���q���
,��m/�
���!���
&��(�����,���
���ก��� r./
��ก�1�0�
,��m/�
&�������กh����+4�����ก��#�	�,(m/�ก������	!��
�#h&�ก��q!h!� ��ก'�+
�����
,��m/�
&�4�&�����#�	���'� '�
'����ก�� ,(m/����&�')�%�(��
ก��&�'�/!���/
0.+� (�h��'�+
��
������4����+��&����������,(m/��#h�������� ������3m+�,'���ก�� 
�	�ก�1*#��ก'�/�3h0����ก����������
���&��m���,���*q��t� �!�0h�������!��'�/�����(����
��ก��,&��'�/(������m���ก��#�ก (m+����&.ก �����������	�ก��,����+���!�ก�� �!�������/ก��
,ก�!,#�	0�!0h�
'�/�������� 17 ���+
 ���ก��,&��,������ 1,980 ��'� #�m���!,�-� 5.4% 0�
ก��
,&��,���'�+
#�! 
 
  6) ?+'� +'-�}$.6�# Pallet (PALLET PUSHER) 
   3	!#�	!-����q�h Pallet ��#�h�'�/��ก�������	�ก��,��m/��'�/0�
q�h 
Pallet ,����3��
,0h�,��m/�
��� ,(m/���กq���
 1 ����#��
������,0�����ก����
���ก��0.+����
&���h�4�ก������ �!�4�'��
��������q�ก��3	!���,���
q�h Wooden Board #�m�q�h Pallet ,0h�
,��m/�
��� !�
��+�3	!#�	!-����q�h Pallet ��+ 4.
������&����$��ก������	�����#��
0�
q�h Pallet 
��ก����
&���h� r./
�	�ก�1*��+,�-��	�ก�1*'�/�h�
'��
������
���,�m/�
 ���(���$#�ก����!0�!0�

q�h Pallet �������+
 �!�0h�������!��'�/�����(������ก��,&��'�/(������m� #����ก&.กก����ก���
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ก��#�! ��กq�hq����
����#��
 #�m�#����ก�h�
'���#h��กq�h Pallet ก���q�������กq���
'�/����
,0��� '���#h,ก�!���'�/q�h Pallet r./
,�-�&���&����$'�/'���#h3�+�
����ก�h����#���
ก��0.+���� �!�
������/ก��,ก�!,#�	0�!0h�
'�/��������'�
#�! 26 ���+
 ���ก��,&��,������ 1,305 ��'� #�m���!
,�-� 3.5% 0�
ก��,&��,���'�+
#�! 
  
  7) ?+'ก�����p$�.$�ก�����ก#$� (FEED BOX BODY MIX) 
   3	!ก�����t�����ก������กh�� ��#�h�'�/������ก���4�ก&��(��
���,���
���ก���'�/&�q�h&��#������กh�� ���t��,0h�'�/������,�-�4�
#�����ก��0.+���� r./
ก��'�/
4��#h���ก���4�ก3	!ก�����t�����ก����
&����� �h�
�3h��
,0���4�กก��ก���'ก,��ก�h��4�ก
ก����กq�!����ก&* ���������ก���t�����ก���4�����	�!h������'�
q��t� �!�0h������
�!��'�/�����(���� ��ก��,&��'�/(������m���ก����ก�h��0�
���
&�h�
�����������	�'�

q��t��!�ก�� �!�������/ก��,ก�!,#�	0�!0h�
'�/�������� 24 ���+
 ���ก��,&��,������ 975 ��'� 
#�m���!,�-� 2.7% 0�
ก��,&��,���'�+
#�! 
 
  8) ?+'���!�� �6�# Wooden board !"#�!.���$�)��� (PRODUCT CONVEYOR) 
   3	!���,���
q�h Wooden Board ,0h�,��m/�
��� ��#�h�'�/���,���
q�h 
Wooden Board #�m�q�h Pallet ��
&���h�,0h�,��m/�
��� �!�4�'��
��������ก��3	!#�	!-����q�h 
Pallet ,(m/���กq�h�#h��
����#��
 �!�0h�������!��'�/�����(������ก��,&��'�/(������m�ก��
���,���
q�h��!0�!���ก����ก�h��'�/���
&�h�
 �!�������/ก��,ก�!,#�	0�!0h�
'�/�������� 11 ���+
 
���ก��,&��,������ 915 ��'� #�m���!,�-� 2.5% 0�
ก��,&��,���'�+
#�! 
    
  9) ก�������!�� ������� ��ก#$� (SKIP LOAD A29) 
   ก�������,���
#��'������กh�� ��#�h�'�/���,���
����	!��#�� '��� 4�ก
,��m/�
3�/
#��'��� 1 �	h
,ก��#��'���0.+�q���
,��m/�
&�������กh�� ,(m/�'��ก��&����ก���
&��#������กh�����q� ก�������,���
#��'������กh����+&�����0�#��'���q!h��ก�.
 2 ��� �!��� 
&��
,(m/�!.
ก����0.+�q�,''�/���&� ����h�ก�������,���
&.กก���ก��#�! �!�0h�������!��'�/���
��(������ก��,&��'�/(������m�ก��'�/(m+�ก����&.ก &��
,�-�#����ก�h0�!ก���ก��#�! �!�
������/ก��,ก�!,#�	0�!0h�
'�/�������� 9 ���+
 ���ก��,&��,������ 790 ��'� #�m���!,�-� 2.1% 
0�
ก��,&��,���'�+
#�! 
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������ก��,&��
3�+�&���

,��m/�
4�ก�

����

��

��

  10) ก�������!�� ������� )����#� (SKIP LOAD A 1002) 
   ก�������,���
#��'�����#�h� ��#�h�'�/���,���
����	!��#�� '��� 4�ก
,��m/�
3�/
#��'��� 1 �	h
,ก��#��'���0.+�q���
,��m/�
&������#�h� ,(m/�'��ก��&����ก���
&��#����3h'�/��#�h����q� ก�������,���
#��'�����#�h���+&�����0�#��'���q!h 0.5 ��� �!��� 
&��
,(m/�!.
ก����0.+�q�,''�/���&� �!�0h�������!��'�/�����(������ก��,&��'�/(������m�ก��'�/
(m+�ก����&.ก �!�������/ก��,ก�!,#�	0�!0h�
'�/�������� 11 ���+
 ���ก��,&��,������ 733 ��'� 
#�m���!,�-� 2.0% 0�
ก��,&��,���'�+
#�! 
 
  11) ?+'��d$ 6�# Wooden Board !"#�!.���$�)��� (BOARD SLIDE)  
   3	!�����q�h Wooden Board ,0h�,��m/�
�����+� ��#�h�'�/!����������q�h 
Wooden Board '�/��
rh��ก�������� Board Magazine ��ก��'������,(m/����,���
,0h�,��m/�

��� &��#�����
&���h�4�กก��������q� �!��	�ก�1*'�/&����$�m���,���*���3	!�r�&��#���!��q�h 
�!�0h�������!��'�/�����(������ก��,&��'�/(������m�ก��!��q�h��!0�!���q����
 �!�������/
ก��,ก�!,#�	0�!0h�
'�/�������� 9 ���+
 ���ก��,&��,������ 730 ��'� #�m���!,�-� 2.0% 0�
ก��
,&��,���'�+
#�! 

 

 3.1.2 h.����#��������!.���$��ก� 
,��m/�
4�ก�'�/'��ก�� .ก�� 11 ���ก������.
,��m/�
4�ก�'�+
#�!��ก�����ก��

��� �h�
��ก��4�!'�����
&�h�
0h���� (Machine data system) ���������ก��,&��#�� (Failure 
Mode) 0�
,��m/�
4�ก���+�,(m/�3����#h&�������,����#*���&�
,����#*������ก��,ก�!,#�	0�!0h�

0�
3�+�&����������,��m/�
4�ก� ก��4�!'�����
&�h�
���������ก��,&��#��0�
,��m/�
4�ก� 
&������&!
q!h!�
���'�/ 3.4 �������
'�/ 3.1 ������!�� 

 

�������
,3�� �#�& 6-03-065-01 : FM-15 

 

 

 

 

 

 

�4���� 3.4 ���
&�h�
�������,��m/�
4�ก� 
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 3.1.3 �4����ก��!�� "$�!.���$��ก� (Failure Mode) 
  ก��4�!'��������ก��,&��#��0�
,��m/�
4�ก� (Failure Mode) ,�-�ก�����	
������#�m�3��!0�
��ก��ก��,ก�!,#�	0�!0h�
#�m�&�/
�!�ก��'�/��4,ก�!0.+�q!hก��3�+�&���,��m/�
4�ก� 
r./
4�!'���!�ก��'�'�������!(��!'�/,ก�!0.+����!�� &�/
���
�'�/,ก�/��0h�
 ���
�����
� 
���!4�ก����!�&��
%����'��
�� r./
�h�
(�4��1��#h������	�'	ก&%������q��4��,�-�
4��h�
,�-�,#�	ก��1*'�/,��,ก�!����h� ก��4�!'��������ก��,&����+ �������3�*����
��ก��ก��
3����#h(�4��1���ก��ก��,ก�!,#�	0�!0h�
q!h������	� &�!�ก ���,�-����� ก��4�!'��������
ก��,&��#��0�
,��m/�
4�ก�����

��'�/'��ก�� .ก�� &������&!
q!h!�
����
'�/ 3.1 

 

�������� 3.1 ������ก��,&��0�
,��m/�
4�ก� (Failure Mode) 

������ก��,&��#��0�
,��m/�
4�ก�'�/�q� ������ก��,&��#��0�
������ 

�#�& ���ก�� �#�& ���ก�� 
FM-01 ,&��
�!�ก�� (Abnormal sound) FM-51 (�
/,&��#�� (Broken/Damaged) 
FM-02 (�
/,&��#�� (Broke /Damaged) FM-52 &.กก����/,�-�&��� (Corrosion/Rusty) 
FM-03 ��,��! (Burst) FM-53 ��ก�h�� (Crack) 

FM-04 �	!��� (Clogging) FM-54 ,���/�����/��h

� (Deform/Bend) 
FM-05 &.กก����/,�-�&��� (Corrosion/Rusty) FM-55 '�	!�'�� (Deterioration) 
FM-06 ��ก�h�� (Crack) FM-56 ��!0�!/��ก��ก4�กก�� (Disconnected) 

FM-07 ,���/�����/��h

� (Deform/Bend) FM-57 #���/�������/#�	! (Loose) 
FM-08 '�	!�'�� (Deterioration) FM-58 ���,���! 
FM-09 ��!0�!/��ก��ก4�กก�� (Disconnected) FM-59 q��q!h��!�� 

FM-10 ��+
����!(��! (Setting error) FM-60 #�!���	ก���3h
�� (Expired) 
FM-11 !��,���ก���! (Incorrect Operation)     

FM-12 &��q�0�!3���	! (Breaking wire)     
FM-13 �
�
4� PCB ,&��#�� (PCB Failure)     
FM-14 ����4���q��t�3���	! (Power Failure)     

FM-15 �
4�q��t�0�! (Short circuit)     
FM-16 q�q#�h (Fire)     
FM-17 �	�ก�1*'��
���!�ก�� (Abnormal Running)     

FM-18 ����ก��'��
���!�ก�� (Program Corrupt)     
FM-19 ��!��&�$$�1�/�� (Low Level)     
FM-20 &�/��!�ก�� (Irregular Vibration)     

FM-21 ������/� (Leak)     
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 ,��m/�
4�ก�'�/!��,���ก�� .ก��'�+
 11 ���ก�� &�����4�!'�����
&�h�
�������,��m/�
4�ก�
���������ก��,&��#��q!h!�
���'�/ 3.5, 3.6, 3.7 ��� 3.8 

�������

3	!����,0��� (03-065)3	!#�	!-����q�h Pallet (03-070) 3	!ก�����t�����ก������กh�� (03-066)

��

��Plant 1

- �$!�$�3!" d�
- FM-06 : ��ก�h�� (Crack)
- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- �4ก Weight �$!�$�3 
- FM-06 : ��ก�h�� (Crack)
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- �ก�4 g'�$!�$�3
- FM-09 : ��!0�! / ��ก��ก4�กก�� (Disconnected)
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- Wear strip
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)
- FM-09 : ��!0�! / ��ก��ก4�กก�� (Disconnected)
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- h���!" d�
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)

- FM-06 : ��ก�h�� (Crack)
- FM-07 : ,���/����� / ��h

� (Deform / Bend)
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- �� 6uup�ก����
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- u���3�����.!���ก�3.$����ก!�$�3
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)

- FM-23 : #��� / ������� / #�	!
- �'������ $�ก�	

- FM-02 : (�
 / ,&��#�� (Broken / Damaged)
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)

- �d$���� $�ก�	

- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- ���3� REXROTH Size 16 (Feed)
- FM-04 : �	!��� (Clogging)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- ��  HYD 255x1,200 mm. (Feed)
- FM-03 : ��,��! (Burst)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- ก���$ก HYD Φ80 mm. (Feed)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- ���3� REXROTH Size 16 (Shuttle)
- FM-04 : �	!��� (Clogging)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- ��  HYD 255x2,000 mm., 255x650 mm (Shuttle)
- FM-03 : ��,��! (Burst)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- ก���$ก HYD Φ63 mm. (Shuttle)

- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- ���3� REXROTH Size 16 (Hopper)
- FM-04 : �	!��� (Clogging)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- ��  HYD 255x1,200 mm. (Hopper)
- FM-03 : ��,��! (Burst)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- ก���$ก HYD Φ63 mm. (Hopper)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- h.��ก���� Feed
- FM-06 : ��ก�h�� (Crack)

- �#$ Feed
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)

- �4ก����#$ Feed
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- ��#�����
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)

- !����#$
- FM-09 : ��!0�! / ��ก��ก4�กก�� (Disconnected)

- HYD Swivel gear
- FM-06 : ��ก�h�� (Crack)

- ก���$ก HYD
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- ��  HYD
- FM-03 : ��,��! (Burst)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- h.��?+')�ก6�#
- FM-06 : ��ก�h�� (Crack)

- ?+'��"$)�ก6�#
- FM-06 : ��ก�h�� (Crack)
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)
- FM-06 : ��ก�h�� (Crack)
- FM-07 : ,���/����� / ��h

� (Deform / Bend)
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- ����$�6�#

- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)
- FM-07 : ,���/����� / ��h

� (Deform / Bend)

- �4ก����#$���.$����
- FM-02 : (�
 / ,&��#�� (Broken / Damaged)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- Proximity !?}.������d�

- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)

- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- �� 6u����4#.��.+�

- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- FM-18 : ����ก��'��
���!�ก�� (Program Corrupt)

 
�4���� 3.5 ���
&�h�
�������,��m/�
4�ก����������ก��,&��0�
,��m/�
4�ก�'�/!��,���ก�� .ก��          

��������� ��

�� Plant 1
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��

�� Plant 1

����&�

,��m/�
&�������กh�� (02-031) ก�������,���
#��'������กh�� (02-029) ก�������,���
#��'�����#�h� (02-030)

- �1�� RICKMEIR GNBH TYP R3/30
       - FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- FM-17 : �	�ก�1*'��
���!�ก�� (Abnormal Running)
- ���3� HYD

- FM-04 : �	!��� (Clogging)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- ��  HYD 165x600 mm.
- FM-03 : ��,��! (Burst)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- ก���$ก HYD !��'h�d
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- ���3��� 5/2 !��'��?���4�
- FM-04 : �	!��� (Clogging)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- ก���$ก�� Φ63x300 mm. !��'��?���4�
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- �� �� 12 mm. !��'��?���4�
- FM-03 : ��,��! (Burst)
- FM-04 : �	!��� (Clogging)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- !ก� �3��+�n�ก��
- FM-20 : &�/��!�ก�� (Irregular Vibration)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- �$!�$�3��+�n�ก��
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)

- !ก� �3��+�h�d
- FM-20 : &�/��!�ก�� (Irregular Vibration)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- FM-23 : #��� / ������� / #�	!
- �$!�$�3��+�h�d

- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)

- "�n�ก��
- FM-06 : ��ก�h�� (Crack)
- FM-09 : ��!0�! / ��ก��ก4�กก�� (Disconnected)

- ?+'!��'��'��กh�d
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- Liner "#��
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)

- Liner ����
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)

- ����
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)

- h������
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- �4ก���!ก� �3�#������
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- !ก� �3�#������
- FM-20 : &�/��!�ก�� (Irregular Vibration)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- �$!�$�3�#������
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)

- �#$
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- �4ก����#$
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- ก����
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)

- ������.$��#$
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)

- ����!��'��'��ก

         - FM-17 : �	�ก�1*'��
���!�ก�� (Abnormal Running)

- ����
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)

- h������
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- �4ก���!ก� �3�#������
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- !ก� �3�#������
- FM-20 : &�/��!�ก�� (Irregular Vibration)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- �$!�$�3�#������
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)

- �#$
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- �4ก����#$
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- ก����
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)

- ������.$��#$
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)

- ����!��'��'��ก

         - FM-17 : �	�ก�1*'��
���!�ก�� (Abnormal Running)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
�4���� 3.6 ���
&�h�
�������,��m/�
4�ก����������ก��,&��0�
,��m/�
4�ก�'�/!��,���ก�� .ก�� 

������&� ��

�� Plant 1
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�������,���


3	!�ก4�!,���
����� (���,���*) (04-110) �����,���
,0h�#h�
��� (04-104)

3	!���,���
q�h Wooden Board ,0h�,��m/�
��� (04-117) 

3	!��������q�h Wooden Board ,0h�,��m/�
��� (04-115)

- �4ก����4กก����
- FM-02 : (�
 / ,&��#�� (Broken / Damaged)

- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h
- �4ก����#$ ก6�#

- FM-02 : (�
 / ,&��#�� (Broken / Damaged)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- h.��?+'���!�� �6�#
- FM-06 : ��ก�h�� (Crack)

- �$!�$�3 ก6�#
- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)

- !u�$������
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)

- Proximity !?}.������d�
- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)

- �� 6u����4#.��.+�
- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)

- FM-18 : ����ก��'��
���!�ก�� (Program Corrupt)

- �1�� BOSCH 1457431604
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- ���3� NG10
- FM-04 : �	!��� (Clogging)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- ��  HYD 253 x 7350 mm.
- FM-03 : ��,��! (Burst)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- ก���$ก Φ63 mm. 
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- Rotary Joint 1" 25s.
- FM-03 : ��,��! (Burst)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- !u�$� Balance Main&Side
- FM-20 : &�/��!�ก�� (Irregular Vibration)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- �4ก����#$����6�-��
- FM-02 : (�
 / ,&��#�� (Broken / Damaged)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- �$!�$�3  ก"g����
- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)

- �$!�$�3��+�c#� "��

- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)

- �$!�$�3!'��"#���1��
- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)

- ?+' Drive "��$!�$�3 ก"g����
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- FM-18 : ����ก��'��
���!�ก�� (Program Corrupt)

- ?+' Drive "��$!�$�3��+�c#� "��
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- FM-18 : ����ก��'��
���!�ก�� (Program Corrupt)

- �$!�$�3 "��1�� HYD
- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)

- ?+' Drive "��$!�$�3"#���1��
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- FM-18 : ����ก��'��
���!�ก�� (Program Corrupt)

- ?+'!��.�$!�$�3 ก"g����
- FM-17 : �	�ก�1*'��
���!�ก�� (Abnormal Running)
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- ?+' Encoder ���� ก"g����
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- FM-17 : �	�ก�1*'��
���!�ก�� (Abnormal Running)
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

-  ��u1�����
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)

-  ?+'���� 6u
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- Proximity !?}.������d�
- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)

- �� ����$!�$�3 ก"g����
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)

- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h
- ?+' PLC .��.+� Cuber

- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- FM-18 : ����ก��'��
���!�ก�� (Program Corrupt)

- �1�� BOSCH 0510625315
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- ���3� Size 6
- FM-04 : �	!��� (Clogging)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- ��  HYD 165 x 700 mm.
- FM-03 : ��,��! (Burst)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- ก���$ก HYD 
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- �4ก����#$ TC/FC
- FM-02 : (�
 / ,&��#�� (Broken / Damaged)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- �#$ TC/FC
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)

- ��� TC/FC

- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)
- ?+'!ก� �3����$!�$�3"�!ก� �3 TC

- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)
- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- ?+'!ก� �3����$!�$�3"�!ก� �3 FC
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)

- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- ?+'�$!�$�3�}$.������d��f TC
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)
- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)

- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- �$!�$�3 "��1�� HYD
- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)

- �"� FC
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)

- FM-07 : ,���/����� / ��h

� (Defoem / Bend)
- ����6uup�.��.+��f TC/FC

- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)

- ?+' PLC .��.+� TC/FC
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- FM-18 : ����ก��'��
���!�ก�� (Program Corrupt)

- h.���f TC/FC
- FM-06 : ��ก�h�� (Crack)

- FM-07 : ,���/����� / ��h

� (Defoem / Bend)

- ก���$ก�� 63 x 110 mm.
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h
- FM-23 : #��� / ������� / #�	!

- �� ��
- FM-03 : ��,��! (Burst)
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)

- ���3��� 5/2
- FM-21 : ��/� / r.� (Leak)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- �4ก���!���hcd�d�6�#
- FM-02 : (�
 / ,&��#�� (Broken / Damaged)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- hcd��6�#
- FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� (Corrosion / Rusty)
- FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h

- �$!�$�3!'��hcd��6�#!"#�!.���$�
- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)

- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- Proximity !?}.������d�

- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)

- �� 6u����4#.��.+�
- FM-12 : &��q�0�!3���	! (Loose wire / Breaking wire)
- FM-15 : �
4�q��t�0�! (Short circuit / Open circuit)
- FM-18 : ����ก��'��
���!�ก�� (Program Corrupt)

��
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�4���� 3.7 ���
&�h�
�������,��m/�
4�ก����������ก��,&��0�
,��m/�
4�ก�'�/!��,���ก�� .ก�� 
���������,���
 ��

�� Plant 1 
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������ (Mould) (06-xxx)

-  h.����#��!u��
- FM-03 : ��ก�h�� (Crack)

- FM-07 : #���/�������/#�	! (Loose)
- ��������#$ Feed

- FM-03 : ��ก�h�� (Crack)
- FM-07 : #���/�������/#�	! (Loose)

- ��ก���)���
- FM-03 : ��ก�h�� (Crack)
- FM-06 : ��!0�!/��ก��ก4�กก�� (Disconnected)

- ?+' Insert
- FM-02 : &.กก����/,�-�&��� (Corrosion/Rusty)

- FM-03 : ��ก�h�� (Crack)
- FM-10 : #�!���	ก���3h
��  (Expired)

- Top Plate
- FM-03 : ��ก�h�� (Crack)
- FM-07 : #���/�������/#�	! (Loose)

- "� g'��ก'
- FM-03 : ��ก�h�� (Crack)

- �ก�4 g'����ก'

- FM-06 : ��!0�!/��ก��ก4�กก�� (Disconnected)
- FM-07 : #���/�������/#�	! (Loose)

- ����ก'
- FM-02 : &.กก����/,�-�&��� (Corrosion/Rusty)
- FM-10 : #�!���	ก���3h
��  (Expired)

��

��Plant 1

������

 
�4���� 3.8 ���
&�h�
�������,��m/�
4�ก����������ก��,&��0�
,��m/�
4�ก�'�/!��,���ก�� .ก�� 

������������ ��

�� Plant 1 

 

 4�ก���'�/ 3.5, 3.6, 3.7 ��� 3.8 �&!
���ก��3�+�&���,��m/�
4�ก�(�h��'�+
������ก��
,&��#��'�/��44�,ก�!0.+�ก��3�+�&���,��m/�
4�ก�'�/'��ก�� .ก��,(m/�������	
ก����
���������	�
ก������	
��ก��'�+
 11 ,��m/�
 r./
4�ก0h������+4����q��3h��ก����,����#*������,���!h�� FMECA 
���#��
4�ก��+�4�!'�� System Block Diagram ,(m/�3�����ก����,����#*!h���ก��'�0�

,��m/�
4�ก���ก�����ก����� 
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02-021 02-024

02-025 02-027 02-029

02-026 02-028 02-030

02-031 02-044

02-045

03-065

04-101 04-103 04-104

07-200

04-105 04-106 04-109 04-110

03-066

03-069

03-070

03-071

03-062

03-064

03-063

03-063

03-072

03-061

03-068

03-067

03-073

01-000

01-001

01-004

02-022

02-023

02-033

02-034

02-039

02-036

02-041

02-038

02-040

02-035 02-037

02-042

02-043

02-046

02-047

02-032

04-107

04-108

04-111

04-119 04-113

04-112 04-114 04-116 04-117

04-118

04-121 04-119

06-xxx

07-202

Input

Output

04-120

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

�4���� 3.9 System Block Diagram 0�
,��m/�
4�ก�������ก����� 
'�/��  ,����,���
4�ก����ก�����0�
��

�� 
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3.2 ก����!.����3�4����ก��!�� "$�?����d��!.���$��ก�'#� ��&� FMECA (Failure Mode 
Effect and Criticality Analysis) 
 ก����,����#*������ก��,&��0�
3�+�&���,��m/�
4�ก�!h����)� FMECA (Failure Mode Effect 
and Criticality Analysis) ,�-�ก����,����#*�����!(��! �ก��'����4	!��ก��� #�m�ก����q!h
���,�-���)�ก���h�#� ��,����#*'�
,�m�ก��ก��#��ก,��/�
 �t�
ก�� #�m����,'�q���#h���ก��'�4�ก
ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก� #�m�ก����q!h���,�-�,'����'�/3������,���&���ก��1*���
#�h�
����กh��$#�ก���'�/4�,ก�!0.+�4��
������q�&��ก���กhq0 ก����,����#*3�+�&���,��m/�
4�ก��!���)� 
FMECA ��+�4�����.
�.
���!������&����$0�
3�+�&���,��m/�
4�ก�!h����)�ก����,����#*��ก�&����
�!(��!0�
������ก��,&�� ��)�ก�����44�����ก����,����#*�ก��'�'�/��4,ก�!0.+� ,(m/��#h
'���4	!��ก�����ก�����ก����� r./
&��������0h����q��3h����
������	
��ก��,��m/�
4�ก� 
���3�����ก��4�!ก��'��(��ก�ก������	
��ก��q!h����
,#���&�������!������&����$0�

,��m/�
4�ก� 
 
 3.2.1 ��&�ก����!.����3'#�  FMECA 
  ��)�ก����ก����,����#*������ก��,&��0�
3�+�&���,��m/�
4�ก� 0�
,��m/�
4�ก�'�/
'��ก�� .ก��!h����)� FMECA ��+� ��0�+���������,���!!�
��+ 

 1) ���	���
&�h�
0�
,��m/�
4�ก���ก�����ก������
�.
��!��3�+�&��� 
2) 4�!'��#�m����������ก�����,%'0�
�����h�,#��#�m�������ก��,&��0�


�����3�+�&���'�/��4,ก�!0.+� 
3) ��,����#*���ก��#�!�ก��'�'�/��4,ก�!0.+�'�/��������,%'0�
����

�h�,#��4������&������
���0h� 1 �!���4,ก������������	���
#�m�������ก��� 
4) ��,����#*&�,#�	'�/,�-�q�q!h0�
��������,%'0�
�����h�,#�� �!�(�4��1�

�.
������/'�/4�,ก�!�����h�,#����+��!h�� 
5) ��,����#*������ก
�����ก�����4&�� �!�(�4��1�ก��#�!��!��������ก


�����ก�����4&����ก��,&����+��#hq!h���
#�h�'�/,�-����)��� 
6) '��ก�����,������,%'0�
�����h�,#����+� ,�-����,�0 �!��#h��!�� 1-10  

(1 = �/��, 10 = &�
) �!��3h���&�ก��1*4�ก�h,3�/��3�$#�m�0h�����������,��m/�
4�ก�'�/,3m/��m�q!h
����ก����4��1$�1,(m/�ก��#�!���!�
ก�����#hก��#��0h�ก�����,��� 3 #��0h��m� ��ก�&ก��,ก�! 
�����	���
0�
�ก��'� ���������ก
�����ก�����4(������h�,#����+� �!��������,���!
!�
���q���+ 
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O (O) = ��ก�&'�/�����h�,#��4�,ก�!0.+� (1 = �/��, 10 = &�
) 
     S (S) = �����h����
0�
�����h�,#����+� (1 = �/��, 10 = &�
) 
     D (D) = ������ก�����ก��ก���h�(������h�,#����+�ก���'�/4�,ก�!����
,&��#�� (1 = 
���, 10 = ��ก��ก)  

7) '��ก�������1���10�
 O x S x D r./
�����+,���ก��� Risk priority number 
(RPN) &��#�����������,%'0�
�����h�,#�� 4��&!
����,��
!���&��#���,�����,'�����ก��
(�4��1�!��,���ก���t�
ก��,(m/�4�!'����
������	
��ก��  

8) ก����!&���4!��,���ก���กhq0��+��#h(�4��1���� RPN (������ก���,�m/�,'���
ก��) ���'��(��ก�'�/������ 
  ก��'��ก����,����#*ก��,ก�!,#�	0�!0h�
���'��ก�����,���!h����)� FMECA ��+
&�����ก��#�!��!��ก���#h��������,ก12*���
� ,(m/��#h&�������ก���0h������กq!h
���
���&��������0h����q��3h�����3�*��� ��ก��4�!'����
�����4,3���������	
��ก��,��m/�
4�ก� 
!�
��+�4.
q!h'��ก����ก���ก����,����#*0h����!h�� FMECA ���������*� ,(m/��#h
������ก��
4�!'������4�!,ก��0h���� 

ก��4�!'��������*�,(m/��3h'��ก����,����#*������,���,��m/�
4�ก� !h����)� 
FMECA ��+� 4����ก��!h��#��0h����
�!�
��+ 

1) ���ก��3�+�&������#�h�'�/ (Component & Function) ,(m/����	3�+�&������
#�h�'�/0�
3�+�&���'�/'��ก����,����#* 

2) ��ก��#�m���$#�'�/&�����,ก�!0.+�q!h (Failure Mode) ,(m/����	��������ก��
,&��'�/��44�,ก�!0.+�q!hก��3�+�&�����+�� r./
��4����กก��� 1 ��ก�� 

3) �ก��'�'�/,ก�!0.+� (Effect of Failure) ,(m/����	�ก��'�'�/,ก�!0.+��h�,ก�!
��������ก��,&�����'�/ก��#�!��0h� 2 

4) &�,#�	0�
��$#� (Cause of Failure) ,(m/����	�ก����,����#*&�,#�	ก��,ก�!
��������ก��,&��'�/��4,ก�!0.+����0h� 2 

5) ��)�ก�����44�� (Detection Method) ,(m/����	��)�ก�����44�� #�m����4,3��
ก���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
�����������ก��,&����0h� 2 

6) ����ก���t�
ก��/��)�ก���กhq0 (Actions) ,(m/����	�ก����,����#*#���)�
�t�
ก�������)�ก���กh��$#��h�#�ก,ก�!,#�	0�!0h�
'�/��!ก��q�h�����������ก��,&����0h� 2 
  7)  ก�����,�������,&�/�
��!��������ก��� !h����ก�&ก��,ก�! (Occurrence 
frequency) �m� ��ก�&#�m�������/'�/4�,ก�!�����h�,#��#�m���$#� r./
������������+
��� 1 �.
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10 �!���,ก12*ก��#�!��!��!�
����
'�/ 3.2 �!�,ก12*ก��#�!��4�ก0h����ก��,&�����!��'�/���
���������,�-�q�q!h��ก����ก���0h���������!�����
� 

�������� 3.2 ,ก12*��!��ก���#h�������ก�&ก��,ก�!,#�	0�!0h�
 
����� ,ก12*ก���#h����� 
1 q������ก�&,ก�!#�m��'�q������ก�&,ก�!0.+�,�� 
2 ����ก�&��ก��,ก�!��ก��ก ,3�� q��,��,ก�!,����3��
,�����+
��� 20 �60.+�q� 
3 ����ก�&��ก��,ก�!��ก ,3�� ������/��ก��,ก�! 1 ���+
 ��3��
 10-20�6 
4 ����ก�&��ก��,ก�!�h����ก ,3�� ������/��ก��,ก�! 1 ���+
 ��3��
 5-10 �6 
5 ����ก�&��ก��,ก�!�h�� ,3�� ������/��ก��,ก�! 1 ���+
�� 3-5 �6 
6 ����ก�&��ก��,ก�!���ก��
 ,3�� ������/��ก��,ก�! 1 ���+
�� 1-3 �6 
7 ����ก�&��ก��,ก�!����0h�
&�
 ,3�� ������/��ก��,ก�! 1 ���+
�� 1 �6 
8 ����ก�&��ก��,ก�!&�
 ,3�� ������/��ก��,ก�! 2 - 4 ���+
�� 1 �6 
9 ����ก�&��ก��,ก�!&�
��ก ,3�� ������/��ก��,ก�! 5  - 11 ���+
�� 1 �6 
10 ����ก�&��ก��,ก�!&�
'�/&	! ,3�� ������/��ก��,ก�!'	ก,!m��#�m�&�����,ก�!q!h'	ก

,��� 

 

8) ก�����,�������,&�/�
��!��������ก��� !h�������	���
 (Severity rating) 
�m� ,�m/�,ก�!�����h�,#����h� �ก��'�#�m���!�������	���
����ก�h�����q#� r./
����������
��+
��� 1 �.
 10 �!���,ก12*ก��#�!��!��!�
����
'�/ 3.3 �!�,ก12*ก��#�!��4�ก0h����ก��,&��
���!��'�/����� ���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
��3��
����,���#�./
4�,ก�!���,&����ก�&��ก�����q�
,'���!,(m/��3h��ก����ก���0h���������!�����
� 
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�������� 3.3 ,ก12*��!��ก���#h����������	���
0�
ก��,ก�!,#�	0�!0h�
 
����� ,ก12*ก���#h����� 
1 q�����ก��'� 
2 �'�q�����ก��'� #�m�������3h4���,ก�!0.+� q��,ก�� 100 ��' 
3 �h����ก  �m� q�����,�-� BD ���q��������ก�����ก����� ���������3h4��� 101 - 

500 ��' 
4 ����0h�
�h�� �m� q�����,�-� BD ���q��������ก�����ก����� ���������3h4���

,ก�!0.+� 501 - 1,000 ��' 
5 �h�� �m� ���,�-� BD ก�����ก���h�
#�	! 1 - 30 ��'� #�m�������3h4���,ก�!0.+� 

1,001 - 5,000 ��' 
6 ���ก��
  �m� ���,�-� BD ก�����ก���h�
#�	! 31 - 120 ��'� #�m�������3h4���

,ก�!0.+� 5,001 - 10,000 ��' 
7 ����0h�
&�
 �m� ���,�-� BD ก�����ก���h�
#�	! 121 - 360 ��'� #�m�������3h4��� 

10,001 - 50,000 ��' 
8 &�
 �m� ���,�-� BD ก�����ก���h�
#�	! 361 - 1440 ��'� #�m�������3h4��� 

50,001 -100,000 ��' 
9 &�
��ก �m� ���,�-� BD ก�����ก���h�
#�	! 1441 - 2880 ��'� #�m�������3h4��� 

100,001 - 500,000 ��' 
10 &�
'�/&	! �m� ���,�-� BD ก�����ก���h�
#�	!��กก��� 2881 ��'� #�m�������3h4���

��กก��� 500,000 ��' 

 

  9) ก�����,�������,&�/�
��!��������ก��� !h��������ก
��� (Detection 
rating) �m� ������ก
�����ก�����4(�ก���,ก�!��$#�#�m�#�&�,#�	#��
ก��,ก�!��$#� r./
�����
�������+
��� 1 �.
 10 �!���,ก12*ก��#�!��!��!�
����
'�/ 3.4 �!�,ก12*ก��#�!��4�ก0h����
ก�����!��'�/�����,(m/��3h��ก����ก���0h���������!�����
� 
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�������� 3.4 ,ก12*��!��ก���#h�����������ก
�����ก�����44��ก��,ก�!,#�	0�!0h�
 
����� ,ก12*ก���#h����� 
1 (�,#����$#�q!h3�!,4��!�q���h�
���4,3�� #�m�q��4��,�-��h�
���4,3�� 
2 �3h,�����ก�����4,3������ก��#�m���$#�'�/,ก�!0.+� �h��ก��� 5 ��'� 
3 �3h,�����ก�����4,3������ก��#�m���$#�'�/,ก�!0.+� ��#���
 6 - 10 ��'� 
4 �3h,�����ก�����4,3������ก��#�m���$#�'�/,ก�!0.+� ��#���
 11 - 30 ��'� 
5 �3h,�����ก�����4,3������ก��#�m���$#�'�/,ก�!0.+� ��#���
 31 - 60 ��'� 
6 �3h,�����ก�����4,3������ก��#�m���$#�'�/,ก�!0.+� ��#���
 61 - 180 ��'� 
7 �3h,�����ก�����4,3������ก��#�m���$#�'�/,ก�!0.+� ��#���
 181 - 360 ��'� 
8 �3h,�����ก�����4,3������ก��#�m���$#�'�/,ก�!0.+� ��#���
 361 - 1440 ��'� 
9 �3h,�����ก�����4,3������ก��#�m���$#�'�/,ก�!0.+� ��#���
 1 - 5 ��� 
10 �3h,�����ก�����4,3������ก��#�m���$#�'�/,ก�!0.+���กก��� 5 ��� #�m�q��&�����

���4&��q!h 

#���,#�	   ,���!�
ก��������.
,�����ก��&�
q����4%����ก�����'��ก�1�'�/q��&�����
���4&��,�
q!h 

 ��ก��'��ก����,����#*������,���,��m/�
4�ก�!h�� FMECA 4��h�
�3h0h�����������
,��m/�
4�ก�������&�ก��1*0�
�h,3�/��3�$ r./
'�
!��,���ก����4�������
��+ �� ��0h����'�/�����
���!�����'��
��'�/�����&�ก��1*�����!h��0�
,��m/�
4�ก� ��3�����!�&��
��,����#*������
��ก��,&�����'��ก�����,����#h��������,ก12* r./
q!h���()*!�
�������
����
'�/ 3.6, 3.7 ��� 
3.8 
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�������� 3.5 ������*�'�/�3h���,��� FMECA 

โรงงาน วันทีป่ระเมิน ผูประเมิน หนวยงาน

ชื่อระบบผลิต ชื่อเครื่องจักร

โอกาส ความรุนแรง
ความยากงาย
การตรวจจับ

ผลลัพธ

(OCC 1-10) (SEV 1-10) (DET 1-10) (RPN 1-1000)

การประเมินความเสี่ยงระดับความวิกฤติ
รายการชิ้นสวนและหนาที่ 
(Component&Function)

       อาการหรือปญหาที่สามารถเกิดขึ้นได        
(Failure Mode)

                       ผลกระทบที่เกิดขึ้น                    
   (Effect of Failure)

                    สาเหตุของปญหา                    
(Cause of Failure)

       วิธีการตรวจจับ       
(Detection Method)

  มาตรการปองกัน/วิธีการแกไข   
(Actions)

�������� ก
���ก
 �����
���  ��������ก
���
�����
�����ก
���
�
�������������ก������ ก�!�"�#���
� 
�$���ก
� ��������
��%&�'������
��%&'�
'�&��
��ก����(� �)�'��*& FMECA (Failure Mode Effect Criticality Analysis)

รูปเครื่องจักร

รหสัเครื่องจักร

โอกาส (OCC:Occurrence frequency) คือ โอกาสหรอืความถี่ที่จะเกิดความลมเหลวหรอืปญหา (1-10)

1 = ไมมีโอกาสเกิดหรือแทบไมมีโอกาสเกิดขึ้นเลย
2 = มีโอกาสในการเกิดยากมาก เชน ไมเคยเกิดเลยในชวงเวลาตั้งแต 20 ปขึ้นไป
3 = มีโอกาสในการเกิดยาก เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้ง ในชวง 10-20ป
4 = มีโอกาสในการเกิดนอยมาก เชน ความถีใ่นการเกิด1 ครั้ง ในชวง 5-10 ป
5 = มีโอกาสในการเกิดนอย เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 3-5 ป
6 = มีโอกาสในการเกิดปานกลาง เชน ความถี่ในการเกิด 1 ครั้งใน 1-3 ป
7 = มีโอกาสในการเกิดคอนขางสูง เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 1 ป
8 = มีโอกาสในการเกิดสูง เชน ความถีใ่นการเกิด2 - 4ครั้งใน 1 ป
9 = มีโอกาสในการเกิดสูงมาก เชน ความถีใ่นการเกิด 5  - 11 ครั้งใน 1 ป
10 = มีโอกาสในการเกิดสูงที่สุด เชน ความถีใ่นการเกิดทกุเดือนหรือสามารถเกิดไดทุกเวลา

ความรุนแรง (SEV:Severity rating) คือ เมื่อเกิดความลมเหลวแลว ผลกระทบหรอืระดับความรุนแรงมี
มากนอยแคไหน (1-10)

1 = ไมมีผลกระทบ
2 = แทบไมมผีลกระทบหรือมีคาใชจายเกิดขึ้น ไมเกิน 100 บาท
3 = นอยมาก คือ ไมนับเปน BD และไมมีผลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจาย101 - 500 บาท
4 = คอนขางนอย คือ ไมนับเปน BD และไมมีผลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจายเกิดขึ้น 501 - 1,000 บาท
5 = นอย คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1 - 30 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 1,001 - 5,000 บาท
6 = ปานกลาง  คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 31 - 120 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 5,001 - 10,000 บาท
7 = คอนขางสูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 121 - 360 นาที หรือมีคาใชจาย 10,001 - 50,000 บาท
8 = สูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 361 - 1440 นาที หรือมีคาใชจาย 50,001 -100,000 บาท
9 = สูงมาก คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1441 - 2880 นาที หรือมีคาใชจาย 100,001 - 500,000 บาท
10 = สูงที่สุด คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุดมากกวา 2881 นาที หรือมีคาใชจายมากกวา 500,000 บาท

ความยากงาย (DET:Dectetion rating) คือ ความยากงายในการตรวจพบกอนเกิดปญหาหรือหาสาเหตุ
หลังการเกิดปญหา (1-10)

1 = พบเห็นปญหาไดชัดเจนโดยไมตองตรวจเช็ค หรือไมจําเปนตองตรวจเช็ค
2 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น นอยกวา 5 นาที
3 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 6 - 10นาที
4 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 11 - 30 นาที
5 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 31 - 60 นาที
6 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 61 - 180 นาที
7 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 181 - 360 นาที
8 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 361 - 1440 นาที
9 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 1 - 5 วัน
10 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาที่เกิดขึ้นมากกวา5 วัน หรือไมสามารถตรวจสอบได
หมายเหตุ : เวลาดังกลาวรวมถึงเวลาในการสงไปตรวจภายนอกบริษัทในกรณทีี่ไมสามารถตรวจสอบเองได

ผลลัพธ = โอกาส (OCC) x ความรุนแรง (SEV) x ความยากงาย (DET)

 1  - 27 คะแนน = ความเสี่ยงนอยมาก
 28  -  75 คะแนน = ความเสี่ยงนอย
 76   - 294 คะแนน = ความเสี่ยงปานกลาง ตองเฝาระวังหรือจะมีแผนตรวจเช็คหรือไมกไ็ด
295 - 511 คะแนน = ความเสี่ยงคอนขางสูง ใหทําแผนตรวจเช็ค
512 - 899 คะแนน = ความเสี่ยงสูง ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็ค
900 - 1000 คะแนน = ความเสี่ยงสูงมาก ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็คและอะไหลตองพรอมเสมอ
หมายเหตุ : กรณีการประเมินขอไหนมีการใหคะแนน 9 หรือ 10 ใหทําแผนรองรับดวย
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�������� 3.6 �������
ก�����,���!h��������*� FMECA 0�
,��m/�
4�ก������� �#�& 06-xxx (3�+�&���'�/ 1-3) 

โรงงาน วันทีป่ระเมิน ผูประเมิน หนวยงาน บํารุงรักษา

ชื่อระบบผลิต ชื่อเครื่องจักร 06-xxx

โอกาส ความรุนแรง ความยากงาย
การตรวจจบั

ผลลัพธ

(OCC 1-10) (SEV 1-10) (DET 1-10) (RPN 1-1000)

 1. โครงสรางเฟรม  FM-53 : แตกราว (Crack)  - เกิด B/D. ประมาณ 40 นาที โดยขอเวลาซอม  - วิธีการเชื่อมไมถูกตอง  และไมไดตรวจเช็คแบบ  - สามารถมองเห็นดวยสายตา  - การตรวจเช็คกอน - หลัง 5 6 4 120

     เปนโครงสรางหลักของแบบผลิต เจยีรเชื่อมที่เครื่องผลิต   กอน-หลังการผลิต การผลิตทุกครั้ง

FM-57 : หลวม/คลายตัว/หลุด (Loose)  - สกรูหลุดคลายตัว สกรูขาด ถาขาดพรอมกันมากกวา  - สกรูไมไดมาตรฐานทําใหสกรูขาด  ไมไดตรวจเช็ค  - สามารถมองเห็นดวยสายตา  - การตรวจเช็คกอน - หลัง 5 3 3 45

 3 ตัว ตองหยุดใสสกรูใหม B/D. 30 นาที   แบบกอน-หลังการผลิต และระหวางการผลิต

 2. รางวิ่งลอฟด FM-53 : แตกราว (Crack)  - รอยเชื่อมยึดรางกับเฟรมแบบผลิต แตกราวรอยเชื่อม  - วิธีการเชื่อมไมถูกตอง  และไมไดตรวจเช็คแบบ  - สามารถมองเห็นดวยสายตา  - ตรวจเช็คกอน - หลัง 8 7 3 168

     รางสําหรับใหแนวลอเคลื่อนที่   ซอมที่เครื่องผลิต เสียเวลา 40 นาที   กอน-หลังการผลิต การนําแบบผลิตเขาระบบ

FM-57 : หลวม/คลายตัว/หลุด (Loose)  - รางหลุดออกจากเฟรมเนื่องจากสกรูหลุดและรอย  - สกรูไมไดมาตรฐานทําใหสกรูขาด  ไมไดตรวจเช็ค  - สามารถมองเห็นดวยสายตา  - หาวิธีการตรวจเช็คกอน - หลัง 8 3 3 72

 นําแบบออกซอม เสียเวลา 60 นาที   แบบกอน-หลังการผลิต การผลิตเขาระบบ

 3. ปกแบบผลิต FM-53 : แตกราว (Crack)  - รอยเชื่อมยึดปกกับเฟรมแบบผลิต แตกราวรอยเชื่อม  - วิธีการเชื่อมไมถูกตอง  และไมไดตรวจเช็คแบบ  - สามารถมองเห็นดวยสายตา  - ตรวจเช็คกอน - หลัง 8 7 4 224

     สําหรับยึดติดกับโครงของเครื่องผลิต   ซอมที่เครื่องผลิต เสียเวลา 40 นาที   กอน-หลังการผลิต การนําแบบผลิตเขาระบบ

และชวยในการปรับตั้งแบบ FM-56 : ตัดขาด/แยกออกจากกัน (Disconnected)  - รอยเชื่อมยึดปกกับเฟรมแบบผลิต แตกหักรอยเชื่อม  - วิธีการเชื่อมไมถูกตอง  และไมไดตรวจเช็คแบบ  - สามารถมองเห็นดวยสายตา  - ตรวจเช็คกอน - หลัง 8 4 4 128

  นําแบบออกซอม เสียเวลา 60 นาที   กอน-หลังการผลิต การนําแบบผลิตเขาระบบ
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��ก����(� �)�'��*& FMECA (Failure Mode Effect Criticality Analysis)

Plant 1  21/9/51 ตอศักดิ์ ห.

รูปเครื่องจักร

แบบผลิต (Mould) รหสัเครื่องจักร

การประเมินความเสี่ยงระดับความวิกฤติ

แบบผลิต (Mould)

รายการชิ้นสวนและหนาที่ 
(Component&Function)

       อาการหรือปญหาที่สามารถเกิดขึ้นได        
(Failure Mode)

                       ผลกระทบที่เกิดขึ้น                    
   (Effect of Failure)

                    สาเหตุของปญหา                    
(Cause of Failure)

       วิธีการตรวจจบั       
(Detection Method)

  มาตรการปองกัน/วิธีการแกไข   
(Actions)

โอกาส (OCC:Occurrence frequency) คือ โอกาสหรอืความถี่ที่จะเกิดความลมเหลวหรือปญหา (1-10)

1 = ไมมีโอกาสเกิดหรือแทบไมมีโอกาสเกิดขึ้นเลย
2 = มีโอกาสในการเกิดยากมาก เชน ไมเคยเกิดเลยในชวงเวลาตั้งแต 20 ปขึ้นไป
3 = มีโอกาสในการเกิดยาก เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้ง ในชวง 10-20ป
4 = มีโอกาสในการเกิดนอยมาก เชน ความถีใ่นการเกิด1 ครั้ง ในชวง 5-10 ป
5 = มีโอกาสในการเกิดนอย เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 3-5 ป
6 = มีโอกาสในการเกิดปานกลาง เชน ความถี่ในการเกิด 1 ครั้งใน 1-3 ป
7 = มีโอกาสในการเกิดคอนขางสูง เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 1 ป
8 = มีโอกาสในการเกิดสูง เชน ความถีใ่นการเกิด2 - 4ครั้งใน 1 ป
9 = มีโอกาสในการเกิดสูงมาก เชน ความถีใ่นการเกิด 5  - 11 ครั้งใน 1 ป
10 = มีโอกาสในการเกิดสูงที่สุด เชน ความถีใ่นการเกิดทกุเดือนหรือสามารถเกิดไดทุกเวลา

ความรุนแรง (SEV:Severity rating) คือ เมื่อเกิดความลมเหลวแลว ผลกระทบหรอืระดับความรุนแรงมี
มากนอยแคไหน (1-10)

1 = ไมมีผลกระทบ
2 = แทบไมมผีลกระทบหรือไมมีคาใชจายเกิดขึ้น
3 = นอยมาก คือ ไมนับเปน BD และไมมีผลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจาย 1 - 500 บาท
4 = คอนขางนอย คือ ไมนับเปน BD และไมมีผลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจายเกิดขึ้น 501 - 1,000 บาท
5 = นอย คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1 - 30 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 1,001 - 10,000 บาท
6 = ปานกลาง  คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 31 - 120 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 10,001 - 40,000 บาท
7 = คอนขางสูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 121 - 360 นาที หรือมีคาใชจาย 40,001 - 60,000 บาท
8 = สูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 361 - 1440 นาที หรือมีคาใชจาย 60,001 -150,000 บาท
9 = สูงมาก คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1441 - 2880 นาที หรือมีคาใชจาย 150,001 - 500,000 บาท
10 = สูงที่สุด คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุดมากกวา 2881 นาที หรือมีคาใชจายมากกวา 500,000 บาท

ความยากงาย (DET:Dectetion rating) คือ ความยากงายในการตรวจพบกอนเกิดปญหาหรอืหาสาเหตุ
หลังการเกิดปญหา (1-10)

1 = พบเห็นปญหาไดชัดเจนโดยไมตองตรวจเช็ค หรือไมจําเปนตองตรวจเช็ค
2 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น นอยกวา 5 นาที
3 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 6 - 10นาที
4 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 11 - 30 นาที
5 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 31 - 60 นาที
6 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 61 - 180 นาที
7 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 181 - 360 นาที
8 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 361 - 1440 นาที
9 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 1 - 5 วัน
10 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาที่เกิดขึ้นมากกวา5 วัน หรือไมสามารถตรวจสอบได
หมายเหตุ : เวลาดังกลาวรวมถึงเวลาในการสงไปตรวจภายนอกบริษัทในกรณทีี่ไมสามารถตรวจสอบเองได

ผลลัพธ = โอกาส (OCC) x ความรุนแรง (SEV) x ความยากงาย (DET)

 1  - 27 คะแนน = ความเสี่ยงนอยมาก
 28  -  75 คะแนน = ความเสี่ยงนอย
 76   - 343 คะแนน = ความเสี่ยงปานกลาง ตองเฝาระวังหรือจะมีแผนตรวจเช็คหรือไมกไ็ด
344 - 511 คะแนน = ความเสี่ยงคอนขางสูง ใหทําแผนตรวจเช็ค
512 - 899 คะแนน = ความเสี่ยงสูง ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็ค
900 - 1000 คะแนน = ความเสี่ยงสูงมาก ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็คและอะไหลตองพรอมเสมอ
หมายเหตุ : กรณีการประเมินขอไหนมีการใหคะแนน 9 หรือ 10 ใหทําแผนรองรับดวย 1

2
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โรงงาน วันที่ประเมิน ผูประเมิน หนวยงาน บํารุงรักษา

ชื่อระบบผลิต ชื่อเครื่องจักร 06-xxx

โอกาส ความรุนแรง
ความยากงาย
การตรวจจับ

ผลลัพธ

(OCC 1-10) (SEV 1-10) (DET 1-10) (RPN 1-1000)

 4. Insert Center   FM-53 : แตกราว (Crack)  - เสียเวลาซอม 60 นาทีตอครั้ง  - การเชื่อมไมถูกตอง  - สามารถมองดวยสายตาวามีรอย  - ควบคุมการเชื่อมใหถูกวิธี 6 3 4 72

 5. Insert  Side  - ไมไดตรวจเช็คกอน-หลังการผลิต    แตกราว  - หาเครื่องมือชวยเพื่อใหมีคุณภาพ

 6. Insert  Support  - หาวิธีการตรวจเช็คกอน - หลัง

 ทั้ง 3 สวนเปนชุด Insert แบบผลิต    การผลิตเขาระบบ

     หนาที่เปนเบาแบบผลิต สําหรับเสียบใน

 Frame แบบผลิต  FM-52 : สึกกรอน/เปนสนิม (Corrosion/Rusty)  - สินคาไมไดคุณภาพและมาตรฐาน  - คุณภาพการทําแบบผลิตไมไดมาตรฐานที่กําหนด  - ใชเวอรเนียวัดและใชเหล็กเซท  - กําหนดการตรวจเช็คระยะเบาแบบ 9 8 6 432

 - การปรับตั้งหนาปาดเครื่องผลิตเกิดการเสียดสีมาก    ระดับวัดการเอียง  - จัดทําเช็คชีสวัดระยะเบาแบบ

 FM-60 : หมดอายุการใชงาน  (Expired)  - สินคาไมไดคุณภาพและมาตรฐาน  - การใชงาน จํานวนมาก  - ดูสภาพทั่วไปดวยสายตา  - มีเช็คชีสจับอายุการใชงาน 7 8 6 336

 - แบบผลิตเกิดการเสียหายจนใชงานไมได  - ใชเครื่องมือตรวจจับ  - กําหนดการตรวจเช็คใหเหมาะสม

 - สั่งแบบผลิตไมทันตอการผลิต
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��ก����(� �)�'��*& FMECA (Failure Mode Effect Criticality Analysis)

Plant 1  21/9/51 ตอศักดิ์ ห.

รูปเครื่องจักร

แบบผลิต (Mould) รหสัเครื่องจักรแบบผลิต (Mould)

การประเมินความเสี่ยงระดับความวิกฤติ
รายการชิ้นสวนและหนาที่ 
(Component&Function)

       อาการหรือปญหาที่สามารถเกิดขึ้นได        
(Failure Mode)

                       ผลกระทบที่เกิดขึ้น                    
   (Effect of Failure)

                    สาเหตุของปญหา                    
(Cause of Failure)

       วิธีการตรวจจับ       
(Detection Method)

  มาตรการปองกัน/วิธีการแกไข   
(Actions)

โอกาส (OCC:Occurrence frequency) คือ โอกาสหรือความถี่ที่จะเกิดความลมเหลวหรือปญหา (1-10)

1 = ไมมีโอกาสเกิดหรือแทบไมมีโอกาสเกิดขึ้นเลย
2 = มีโอกาสในการเกิดยากมาก เชน ไมเคยเกิดเลยในชวงเวลาตั้งแต 20 ปขึ้นไป
3 = มีโอกาสในการเกิดยาก เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้ง ในชวง 10-20ป
4 = มีโอกาสในการเกิดนอยมาก เชน ความถีใ่นการเกิด1 ครั้ง ในชวง 5-10 ป
5 = มีโอกาสในการเกิดนอย เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 3-5 ป
6 = มีโอกาสในการเกิดปานกลาง เชน ความถี่ในการเกิด 1 ครั้งใน 1-3 ป
7 = มีโอกาสในการเกิดคอนขางสูง เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 1 ป
8 = มีโอกาสในการเกิดสูง เชน ความถีใ่นการเกิด2 - 4ครั้งใน 1 ป
9 = มีโอกาสในการเกิดสูงมาก เชน ความถีใ่นการเกิด 5  - 11 ครั้งใน 1 ป
10 = มีโอกาสในการเกิดสูงที่สุด เชน ความถีใ่นการเกิดทกุเดือนหรือสามารถเกิดไดทุกเวลา

ความรุนแรง (SEV:Severity rating) คือ เมื่อเกิดความลมเหลวแลว ผลกระทบหรือระดับความรุนแรงมี
มากนอยแคไหน (1-10)

1 = ไมมีผลกระทบ
2 = แทบไมมีผลกระทบหรือไมมีคาใชจายเกิดขึ้น
3 = นอยมาก คือ ไมนับเปน BD และไมมผีลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจาย 1 - 500 บาท
4 = คอนขางนอย คือ ไมนับเปน BD และไมมีผลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจายเกิดขึ้น 501 - 1,000 บาท
5 = นอย คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1 - 30 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 1,001 - 10,000 บาท
6 = ปานกลาง  คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 31 - 120 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 10,001 - 40,000 บาท
7 = คอนขางสูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 121 - 360 นาที หรือมีคาใชจาย 40,001 - 60,000 บาท
8 = สูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 361 - 1440 นาที หรือมีคาใชจาย 60,001 -150,000 บาท
9 = สูงมาก คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1441 - 2880 นาที หรือมีคาใชจาย 150,001 - 500,000 บาท
10 = สูงที่สุด คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุดมากกวา 2881 นาที หรือมีคาใชจายมากกวา 500,000 บาท

ความยากงาย (DET:Dectetion rating) คือ ความยากงายในการตรวจพบกอนเกิดปญหาหรือหาสาเหตุ
หลังการเกิดปญหา (1-10)

1 = พบเห็นปญหาไดชัดเจนโดยไมตองตรวจเช็ค หรือไมจําเปนตองตรวจเช็ค
2 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น นอยกวา 5 นาที
3 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 6 - 10นาที
4 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 11 - 30 นาที
5 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 31 - 60 นาที
6 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 61 - 180 นาที
7 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 181 - 360 นาที
8 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 361 - 1440 นาที
9 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 1 - 5 วัน
10 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาที่เกิดขึ้นมากกวา5 วัน หรือไมสามารถตรวจสอบได
หมายเหตุ : เวลาดังกลาวรวมถึงเวลาในการสงไปตรวจภายนอกบริษัทในกรณทีี่ไมสามารถตรวจสอบเองได

ผลลัพธ = โอกาส (OCC) x ความรุนแรง (SEV) x ความยากงาย (DET)

 1  - 27 คะแนน = ความเสี่ยงนอยมาก
 28  -  75 คะแนน = ความเสี่ยงนอย
 76   - 343 คะแนน = ความเสี่ยงปานกลาง ตองเฝาระวังหรือจะมีแผนตรวจเช็คหรือไมกไ็ด
344 - 511 คะแนน = ความเสี่ยงคอนขางสูง ใหทําแผนตรวจเช็ค
512 - 899 คะแนน = ความเสี่ยงสูง ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็ค
900 - 1000 คะแนน = ความเสี่ยงสูงมาก ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็คและอะไหลตองพรอมเสมอ
หมายเหตุ : กรณีการประเมินขอไหนมีการใหคะแนน 9 หรือ 10 ใหทําแผนรองรับดวย
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โรงงาน วันทีป่ระเมิน ผูประเมิน หนวยงาน บํารุงรักษา

ชื่อระบบผลิต ชื่อเครื่องจักร 06-xxx

โอกาส ความรุนแรง
ความยากงาย
การตรวจจบั

ผลลัพธ

(OCC 1-10) (SEV 1-10) (DET 1-10) (RPN 1-1000)

 7. Top Plate  FM-53 : แตกราว (Crack)  - เสียเวลาซอม 40 นาทีตอครั้ง  - รอยเชือ่มยึดระหวางเหล็กเกลียว กับแผนเพทไมดี  - มองเห็นรอยเชือ่มแตกราวดวย  - หาวิธีการตรวจเชค็แบบผลิต กอน - 6 6 4 144

   ตาเปลาได     หลังการผลิต

  FM-57 : หลวม/คลายตัว/หลุด (Loose)  - หัวกดยึดกับเครื่องจกัรไมดีทําใหการผลิตสินคาเสีย  - เกลียวเสียเนื่องจากแรงกระแทกจากการผลิต  - ทดลองใชสกรูขันเชค็  - ตรวจเชค็กอน - หลังผลิต 6 7 6 252

 - ไมสามารถผลิตสินคาได  - การอัดขันยึดขณะเปลี่ยนแบบไมถูกตอง  - ดูดวยตาเปลาได  - แจงทางพนง.ผลิตเชค็ขณะเปลี่ยน

   แบบผลิตจะตองเห็นอยูแลว

 8. ขายึดหัวกด  FM-53 : แตกราว (Crack)  - เสียเวลาซอม 60 นาทีตอครั้ง  -  รอยเชือ่มยึดแผนเพทไมดี  - มองเห็นรอยเชือ่มแตกราวดวย  - หาวิธีการตรวจเชค็แบบผลิต กอน - 8 6 5 240

   ตาเปลาได     หลังการผลิต

 9. สกรูยึดฝาหัวกด  FM-57 : หลวม/คลายตัว/หลุด (Loose)  - สกรูไมไดมาตรฐานทําใหสกรูขาด  ไมไดตรวจเชค็  - สามารถมองเห็นดวยสายตา  - สามารถมองเห็นดวยสายตา  - หาวิธีการตรวจเชค็กอน - หลัง 9 6 5 270

 FM-56 : ตัดขาด/แยกออกจากกัน (Disconnected)   แบบกอน-หลังการผลิต การผลิตเขาระบบ 9 6 5 270

 10. ฝาหัวกด  FM-52 : สึกกรอน/เปนสนิม (Corrosion/Rusty)  - สินคาไมไดคุณภาพและมาตรฐาน  - สึกหรอตามการใชงาน  - สามารถมองเห็นดวยสายตา  - จดัทําเชค็ชสีตรวจเชค็ 8 7 6 336

 FM-60 : หมดอายุการใชงาน  (Expired)  - แบบผลิตไมสามารถผลิตสินคาใหลูกคาได  - การชบุแข็งไมไดตามกําหนด  - ตรวจเชค็การสึกหรอดวยการวัด  - กําหนดการวัดขนาดมิติ 8 7 6 336

 - สั่งแบบผลิตไมทันตอการผลิต  - ขาดการดูแลรักษา    ดวยเวอรเนีย  - หลังผลิตใหชะโลมน้ํามันปองกัน

   สนิมกัดกินแบบผลิต
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���  ��������ก
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�
�������������ก������ ก�!�"�#���
� 
�$���ก
� ��������
��%&�'������
��%&'�
'�&��
��ก����(� �)�'��*& FMECA (Failure Mode Effect Criticality Analysis)

Plant 1  21/9/51 ตอศักดิ์ ห.

รูปเครื่องจักร

แบบผลิต (Mould) รหสัเครื่องจักรแบบผลิต (Mould)

การประเมินความเสี่ยงระดับความวิกฤติ
รายการชิน้สวนและหนาที่ 
(Component&Function)

       อาการหรือปญหาที่สามารถเกิดขึ้นได        
(Failure Mode)

                       ผลกระทบที่เกิดขึ้น                    
   (Effect of Failure)

                    สาเหตุของปญหา                    
(Cause of Failure)

       วิธีการตรวจจบั       
(Detection Method)

  มาตรการปองกัน/วิธีการแกไข   
(Actions)

โอกาส (OCC:Occurrence frequency) คือ โอกาสหรอืความถี่ที่จะเกิดความลมเหลวหรือปญหา (1-10)

1 = ไมมีโอกาสเกิดหรือแทบไมมีโอกาสเกิดขึ้นเลย
2 = มีโอกาสในการเกิดยากมาก เชน ไมเคยเกิดเลยในชวงเวลาตั้งแต 20 ปขึ้นไป
3 = มีโอกาสในการเกิดยาก เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้ง ในชวง 10-20ป
4 = มีโอกาสในการเกิดนอยมาก เชน ความถีใ่นการเกิด1 ครั้ง ในชวง 5-10 ป
5 = มีโอกาสในการเกิดนอย เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 3-5 ป
6 = มีโอกาสในการเกิดปานกลาง เชน ความถี่ในการเกิด 1 ครั้งใน 1-3 ป
7 = มีโอกาสในการเกิดคอนขางสูง เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 1 ป
8 = มีโอกาสในการเกิดสูง เชน ความถีใ่นการเกิด2 - 4ครั้งใน 1 ป
9 = มีโอกาสในการเกิดสูงมาก เชน ความถีใ่นการเกิด 5  - 11 ครั้งใน 1 ป
10 = มีโอกาสในการเกิดสูงที่สุด เชน ความถีใ่นการเกิดทกุเดือนหรือสามารถเกิดไดทุกเวลา

ความรุนแรง (SEV:Severity rating) คือ เมื่อเกิดความลมเหลวแลว ผลกระทบหรอืระดับความรุนแรงมี
มากนอยแคไหน (1-10)

1 = ไมมีผลกระทบ
2 = แทบไมมผีลกระทบหรือไมมีคาใชจายเกิดขึ้น
3 = นอยมาก คือ ไมนับเปน BD และไมมีผลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจาย 1 - 500 บาท
4 = คอนขางนอย คือ ไมนับเปน BD และไมมีผลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจายเกิดขึ้น 501 - 1,000 บาท
5 = นอย คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1 - 30 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 1,001 - 10,000 บาท
6 = ปานกลาง  คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 31 - 120 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 10,001 - 40,000 บาท
7 = คอนขางสูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 121 - 360 นาที หรือมีคาใชจาย 40,001 - 60,000 บาท
8 = สูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 361 - 1440 นาที หรือมีคาใชจาย 60,001 -150,000 บาท
9 = สูงมาก คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1441 - 2880 นาที หรือมีคาใชจาย 150,001 - 500,000 บาท
10 = สูงที่สุด คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุดมากกวา 2881 นาที หรือมีคาใชจายมากกวา 500,000 บาท

ความยากงาย (DET:Dectetion rating) คือ ความยากงายในการตรวจพบกอนเกิดปญหาหรอืหาสาเหตุ
หลังการเกิดปญหา (1-10)

1 = พบเห็นปญหาไดชัดเจนโดยไมตองตรวจเช็ค หรือไมจําเปนตองตรวจเช็ค
2 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น นอยกวา 5 นาที
3 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 6 - 10นาที
4 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 11 - 30 นาที
5 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 31 - 60 นาที
6 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 61 - 180 นาที
7 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 181 - 360 นาที
8 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 361 - 1440 นาที
9 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 1 - 5 วัน
10 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาที่เกิดขึ้นมากกวา5 วัน หรือไมสามารถตรวจสอบได
หมายเหตุ : เวลาดังกลาวรวมถึงเวลาในการสงไปตรวจภายนอกบริษัทในกรณทีี่ไมสามารถตรวจสอบเองได

ผลลัพธ = โอกาส (OCC) x ความรุนแรง (SEV) x ความยากงาย (DET)

 1  - 27 คะแนน = ความเสี่ยงนอยมาก
 28  -  75 คะแนน = ความเสี่ยงนอย
 76   - 343 คะแนน = ความเสี่ยงปานกลาง ตองเฝาระวังหรือจะมีแผนตรวจเช็คหรือไมกไ็ด
344 - 511 คะแนน = ความเสี่ยงคอนขางสูง ใหทําแผนตรวจเช็ค
512 - 899 คะแนน = ความเสี่ยงสูง ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็ค
900 - 1000 คะแนน = ความเสี่ยงสูงมาก ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็คและอะไหลตองพรอมเสมอ
หมายเหตุ : กรณีการประเมินขอไหนมีการใหคะแนน 9 หรือ 10 ใหทําแผนรองรับดวย
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�������� 3.9 ���!���ก�����,��� FMECA (�������
 20 ���!����ก) 

���'� ��� ����)��� !.���$��ก� ?����d�� 
�4����$�ก��!��  
(Failure Mode) 

ก�����!�����'�.�����ก��� 
h$ก�� 
(OCC 1-10) 

.���
�+���� 
(SEV 1-10) 

ก��
������ 
(DET 1-10) 

)���&3 
(RPN 1-1000) 

1 06-xxx-01 ������ ������ 3	! Insert FM-52 : &.กก����/,�-�&��� 
(Corrosion/Rusty) 

9 8 6 432 

2 03-065-01 ������� 3	!����,0��� (VIBRATION 
UNIT TABLE) 

��,���*,0��� FM-15 : �
4�q��t�0�! 
(Short circuit / Open circuit) 

10 7 6 420 

3 04-110-01 �������,���
 3	!�ก4�!,���
����� (���,���*) 
(CUBER) 

3	! PLC ����	� 
Cuber 

FM-18 : ����ก��'��
��
�!�ก�� (Program Corrupt) 

8 7 7 392 

4 06-xxx-08 ������ ������ ��#��ก! FM-52 : &.กก����/,�-�&��� 
(Corrosion/Rusty) 

8 7 6 336 

5 06-xxx-01 ������ ������ 3	! Insert FM-60 : #�!���	ก���3h
��  
(Expired) 

7 8 6 336 

6 03-065-01 ������� 3	!����,0��� (VIBRATION 
UNIT TABLE) 

��,���*,0��� FM-23 : #��� / ������� / 
#�	! 

10 6 5 300 

7 03-065-05 ������� 3	!����,0��� (VIBRATION 
UNIT TABLE) 

����,0��� FM-06 : ��ก�h�� (Crack) 
 

9 6 5 270 

8 06-xxx-07 ������ ������ &ก���.!��#��ก! FM-57 : #���/�������/#�	! 
(Loose) 

9 6 5 270 
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�������� 3.9 ���!���ก�����,��� FMECA (�������
 20 ���!����ก) (���) 

���'� ��� ����)��� !.���$��ก� ?����d�� 
�4����$�ก��!��  
(Failure Mode) 

ก�����!�����'�.�����ก��� 
h$ก�� 
(OCC 1-10) 

.���
�+���� 
(SEV 1-10) 

ก��
������ 
(DET 1-10) 

)���&3 
(RPN 1-1000) 

9 03-066-04 ������� 3	!ก�����t�����ก������กh�� 
(FEED BOX BODY MIX) 

#�h����� FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� 
(Corrosion / Rusty) 

10 6 4 240 

10 
 

03-070-05 ������� 3	!#�	!-����q�h Pallet  
(PALLET PUSHER) 

��ก����h������

��
 

FM-02 : (�
 / ,&��#�� 
(Broken / Damaged) 

8 6 5 240 

11 06-xxx-04 ������ ������ �6ก������ FM-53 : ��ก�h�� (Crack) 
 

8 7 4 224 

12 02-031-06 ����&� ,��m/�
&�������กh�� (MIXER 
DZ29(COARSE)) 

0���ก�� FM-06 : ��ก�h�� (Crack) 8 7 4 224 

13 
 

03-070-02 ������� 3	!#�	!-����q�h Pallet  
(PALLET PUSHER) 

3	!��0���กq�h FM-23 : #��� / ������� / 
#�	! 

9 6 4 216 

14 03-065-03 ������� 3	!����,0��� (VIBRATION 
UNIT TABLE) 

&ก���.!��,���* FM-23 : #��� / ������� / 
#�	! 

10 5 4 200 

15 03-070-02 ������� 3	!#�	!-����q�h Pallet  
(PALLET PUSHER) 

3	!��0���กq�h FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� 
(Corrosion / Rusty) 

8 6 4 192 

16 03-066-08 ������� 3	!ก�����t�����ก������กh�� 
(FEED BOX BODY MIX) 

ก����ก HYD 
Φ80 mm. (Feed) 

FM-21 : ��/� / r.� (Leak) 8 6 4 192 
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�������� 3.9 ���!���ก�����,��� FMECA (�������
 20 ���!����ก) (���) 

���'� ��� ����)��� !.���$��ก� ?����d�� 
�4����$�ก��!��  
(Failure Mode) 

ก�����!�����'�.�����ก��� 
h$ก�� 
(OCC 1-10) 

.���
�+���� 
(SEV 1-10) 

ก��
������ 
(DET 1-10) 

)���&3 
(RPN 1-1000) 

17 04-110-11 �������,���
 3	!�ก4�!,���
����� (���,���*) 
(CUBER) 

��
���#��� FM-05 : &.กก���� / ,�-�&��� 
(Corrosion / Rusty) 

8 6 4 192 

18 02-029-07 ����&� ก�������,���
#��'������กh�� 
(SKIP LOAD A29) 

��ก����h� FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h 
 

8 6 4 192 

19 03-066-03 ������� 3	!ก�����t�����ก������กh�� 
(FEED BOX BODY MIX) 

��ก����h� Feed FM-22 : 0���q��q!h / ����q��q!h 8 6 4 192 

20 04-104-06 �������,���
 �����,���
,0h�#h�
��� 
(TRANSFER CAR&FINGER CAR) 

3	!,ก���*���
��,���*0��,ก���* TC 

FM-21 : ��/� / r.� (Leak) 
 

8 7 3 168 
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0h����'�/q!h4�กก����,����#*!h�� FMECA &��������q��3h'����
������	
��ก��
,��m/�
4�ก� �����
3���,(�/�/�! #�m�����,���/�������1
������	
��ก��,��m/�
4�ก��#h,#���&�ก��
'��(��ก�
������	
��ก��'�/������  �����
���+
0h����'�/q!h4�กก����,����#*!h�� FMECA �������
3�+�&���,��m/�
4�ก���+���4��
q��������	��.
�����h�,#�� 4�กก��,ก�!,#�	0�!0h�
'�+
#�! 
,�m/�
4�ก��
���+
 ก��,&��0�
3�+�&���/,��m/�
4�ก�#�./
��4&�
�ก��'������ก3�+�&���/,��m/�
4�ก���ก
,��m/�
#�./
 ���,3m/����
���ก��,�-����� !�
��+�4.
�h�
��ก����,����#*#�&�,#�	ก��,&��'�/�'h4��

!h�� FTA ก�������0h����4�กก����,����#*,0h�&����
������	
��ก��,��m/�
4�ก� 

FMECA ��+� 4��3h��ก�����,�����ก�&�����!(��! #�m���ก�&ก��,ก�!,#�	0�!0h�
'�/
,�-�q�q!h0�
3�+�&������
�0�
�����,��m/�
4�ก���ก�����ก��������'�+
�t�
ก��q���#h,ก�!0.+� �!�
����ก�����ก������ก�1�,3�
�	ก ��กก���ก�����&��
�	����ก��1*#�m��ก��'���%��#��

�����h�,#�� ,3�� ก���t�
ก����ก�&ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
��ก��,&��#�� (Failure Mode) 
���
&�h�
,�����������ก�h����#���
ก����� r./
&������t�
ก��q!h�!�ก�����4,3��������
'�+
ก������#��
ก����� ,(m/��t�
ก�����r����r��กhq0ก�����������,0h��3h
�� r./
��$#�&���
�#$�,ก�!4�กก�����������'�/����ก����ก�h��,��ก�h��'�/��4&�
,ก�	q!h��ก,0h��3h
�� ,�m/�,ก�!ก��
,&�� 4��h�
&�$,&��,�����ก����!��+
������,0h������ก4�ก,��m/�
�����กก��� 1 3�/���
 #�m�
�h�'��ก��r���#�h�
�� 4��3h,�����กก��� 40 ��'� r./
�h���ก��r����r��กhq0ก������q��3h 4�3���
�t�
ก��ก��,ก�!ก��,&��#����#���
ก�����q!h 

 ก��n?#�)�,4��ก#����� (Fishbone) !���$?d� ��!.����3��!��+ก��!ก�'!��+"'"#$�
����������p$�ก��ก#6"�1���"$�!.���$��ก� 
 ก����,����#*#�&�,#�	ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�!h����%���กh�
�����+� 3����#h
,��&�����(�4��1�&�,#�	���&�/
���
�'�/��4,ก�/��0h�
���&�
��#h,ก�!,#�	0�!0h�
0.+��� r./
ก��
�3h��%���กh�
���,(m/���,����#*#�&�,#�	,(m/�#���)��t�
ก��&�����&�	�q!h!�
��+ 

 

 

 

 

�4���� 3.10 ��%���กh�
�����,����#*#�&�,#�	ก��,ก�!,#�	0�!0h�
,(m/�#����'�
�t�
ก��

�1����4����ก��!��   
���$ก��!ก�'!��+"'"#$� 
 

&�,#�	 (1) ����	�q!h/q��q!h 

&�,#�	 (2) ����	�q!h/q��q!h 
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�4���� 3.11 �������
ก���3h��%���กh�
���,(m/���,����#*#�&�,#�	ก��,ก�!,#�	0�!0h�
���#����'�
�t�
ก��0�
3	! Insert ������ 

��c!� $�� Inset �		���� 
- ��ก
"�� 
- �กก
 �� 
- !����-�;$"#�� 

Man Machine 

Material Method 

Measurement 

`��ก#���������
�"�������
� (��	���J� J�") 

ก�
�����������.��I%�� 
(��	���J�") 

��e�ก�
.$I%��#�� 

`��ก#��������.$I%�U�%��� 

��.��
+.�- ��
#.ก��J� ��'�
�	
��J�";�	�#���"� (��	���J�") 

ก�
��ก�		J� .!���� 
 J� ��V#�
# 

J� �P�	���������
i�� (��	���J�") 

����.!�Vก  
���
���		.�-	 (��	���J�") 

J� �z�	�������������ก�
U,�#�� 
(��	���J�") 

�������ก�
�P�	���U�%���-� J� 
.!���� (��	���J�") 

����
#'�#;';�ก�
U,�#��  (��	���J� J�") 

��".$I%��J� .!����ก�	ก�
;$"#��
�"���		���� (��	���J� J�") 
 

$��!��ก�.��-#ก
��Uก�		 
(��	���J� J�") 

�
�	���#!�"����$�� Ì��.ก��J� 
(��	���J�") 

ก�
$�	��V# 
��"U,�J� ������
�"U�#�"��ก�
$�	��V# !
I�$�	
��"�J� J�"������
i�� (��	���J� J�") 

;$"���.$I%��J� ��ก�
�.(U 
(��	���J�") 

;$".!�VกJ� .!����;��� ��
$��� ��  (��	���J�") 
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�������� 3.10 �������
��)�ก��#����'�
ก���t�
ก��#�m��กhq04�ก&�,#�	ก��,ก�!,#�	0�!0h�
 
&�,#�	 ��)�ก���t�
ก��#�m��กhq0 

&�,#�	����	�q!h 
1) (��ก
��0�!������h����&����� 
 
2) (��ก
��������,3m/�'�/�! q������������
������� 
3) ��,���*,0�����
,ก��q� ��4�����!q!h��
��
&���h� 
 
 
4) ������+
#�h���!3�!(m+�,ก��q� 
 
5) ก����!0��!���!,��m/�� 
 

&�,#�	����	�q��q!h 
1) (��ก
��0�!��
4�
�4��ก��'��
�� 
2) ��h,3m/��q��,#���&�ก��ก���3h
��!h�����
��� 
 
 
3) 3	!#��ก!,���
ก���'ก��� 

 
1) ,3�$�h,3�/��3�$4�ก%����ก�������#h
������h 
2) #��#�h�
��'��,�-��������
 ���!����()*'�/
q!h r./
,�m/�q!h�!�(��ก
��ก�4�'����� 
3) ��������,���ก��,0��������&���h��#h
,#���&� ���'�+
 .ก��ก��,���/��,�-�����
���,���*,���*,(m/��#h&�����������
,0���q!h 
 
4) ������+
#�h���!�#h,�-��������,!���ก��
�!���!����ก��������+
'	ก���+
 
5) �3h,���*,���3��!���,�0��!0��!,(m/��t�
ก��
ก���������'�/���!,��m/�� 
 
1) 3�+�#h,#���.
,�t�#�������ก�� 
2) ,�m/�
4�กq��&�����3h��h,3m/��3��!(�, �r./

�����(
��ก !�
��+�4.
�h�
�3h��)�ก������
�m/�
,(m/�,(�/��	1%�(��ก��,3m/�� ,3�� ก�� Pinning 
ก��,r�����
 ��� 
3) #��/����4,3�����������+
 

 

 4�กก����,����#*&�,#�	ก��,ก�!,#�	0�!0h�
��+� ,��&�������ก&�,#�	��ก,�-�&�,#�	'�/
,��&���������	�q!h���&�,#�	'�/,��q��&���������	�q!h �!����'�
��ก��!��,���ก���t�
ก��
&��#���&�,#�	'�/&���������	�q!h��+� 4�(�4��1����'�
,(m/��t�
ก����ก���!��ก�&ก��,ก�!
,#�	0�!0h�
'�/��4,ก�!0.+� &���&�,#�	'�/,��q��&���������	�q!h��+�4�(�4��1����'�
,(m/��!
�����	���
��ก��,ก�!,#�	0�!0h�
��+�� ,3�� #��/����4,3��,(m/��!ก��,ก�!ก��,&��#��'�/,&��
,�������  
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3.3 ก����!.����3!��+"'"#$�"$�!.���$��ก�'#�  FTA 

 ก����,����#*!h����%����h�q�h#�m� FTA (Failure Tree Analysis) ,�-�ก����,����#*#�
����,ก�/��,�m/�
0�
&�,#�	'�/�'h4��
0�
ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก� ก����,����#*��+4�3����#h
,��&�������
,#���.
��$#� �����
q��.
���,ก�!0�
��$#�#�m�&�,#�	0�
����'�+
#�! ก��
����	ก�*�3h FTA ��ก����,����#*,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+ �3h��0�+����0�
ก��'��
��'�/
,ก�/��0h�
,�-�&�,#�	0�
ก�����ก�� ����� ���������4�,�-�'�/�����&�����+� 4�,ก�!,#�	0�!0h�
4�
�3hก��q��q!h0�
������� r./
����	ก�*�3h����ก�� System block diagram ,(m/�'��ก����,����#*#�
&�,#�	ก��,ก�!,#�	0�!0h�
'�/�'h4��
0�
ก��#�	!'��
��0�
ก�����ก����� #�m�,��m/�
4�ก� �
�.

��!��3�+�&���0�
�����,��m/�
4�ก� �������
ก������	ก�*�3h&������&!
q!h!�
���'�/ 3.12 

 

.�
I%�#'�ก
����"�#

���ก
)+��	�������"�# $��� ��.�
I%�#ก�����"�#

$��� ���-�	J� J�" $��� ��J� J�"
�-�


�		J^�
���ก+����"�#

or

and

$��� ���ก$��� ��.�-

 
 

�4���� 3.12 �������
ก������	ก�*�3h FTA ,(m/���,����#*&�,#�	ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก� 

 

ก����,����#*!h�� FTA &��#���
����4�����+
��+ 4��3h&��#���ก�1�'�/�h�
ก����,����#*&�,#�	
,3�
�.ก����
,�-����� ,3�� ก����,����#*��$#�ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
��,���*������,0��� ���
��$#�ก����ก�h��0�
3	! Insert 0�
������ !�
���'�/ 3.7 ��� 3.8 ������!�� 

#��
4�ก'��ก����,����#*0h����!h����)� FMECA ��� FTA ,��&���������4�กก��
��,����#* ,0h�&����
������	
��ก��,��m/�
4�ก� r./
q!h�ก���
�����4,3��,��m/�
4�ก� #�m���
��
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����	
��ก��,3�
�t�
ก�� �!�4��h�
��ก��4�!'��0h����ก������ก����,����#* ,0h�&����
��
����	
��ก��'�/3�!,4� ,(m/��3h,�-��������,��m/�
4�ก����q�������� 

 

 

 

�4���� 3.13 �������
ก������	ก�*�3h FTA ,(m/���,����#*&�,#�	ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
������ 
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3.4 ก�����)�ก����!.����3!"#��4d�)��������+��ก/�!.���$��ก� 
 ก��4�!'��0h���� ก������ก����,����#*,0h�&������
������	
��ก��,��m/�
4�ก���+� 
,(m/�'�/4�q!h&�������,����#*������4&��#��ก����h��#��
 r./
ก��4�!'��0h�������ก��!h�� 
 1) �#�& 3m/�,��m/�
4�ก�#�m�3�+�&���'�/4�!��,���ก�� 
 2) �����,���! ��)�ก������	
!�����ก�� 
 3) ,#�	�ก�����,0h���
��      4����ก��q�!h��0h����'�
&���� 0h����4�กก��
���,���!h�� FMECA ��� FTA 
 4) �#�&
��'�/4�!��,���ก��   4�,�-�&���'�/��ก�.
���,%'�����ก�1�
�� 4�!'��q!h!�
��+ 

�������
 �#�&   M � 1 X - A 

                              ����#��
'�/ 

�!�'�/ 

����#��
'�/ 1 #����.
 ���,%'
�� 
M = 
��'�
!h��,��m/�
ก�  E = 
��'�
!h��q��t� 
HY = 
��'�
!h��q�!����ก&*  MO = 
��'�
!h��������  

����#��
'�/ 2 #����.
 ���,%'ก�����4 
1 = 
�����4,3�� / �กhq0 (Check / Repair) 
2 = 
��'!&��#�m����4��! / �����กh (Test / Adjust) 
3 = 
��,���/��0�
�#���3h�'�0�
,!�� (Renew) 
4 = 
�����0�
'�/r���,&��4��h���,���/���3h
�� (Replace) 
5 = 
��'������&���! / #����m/� (Cleaning / Lubricate) 

����#��
'�/ 3 #����.
 ���,%',���ก�����4 
X = ���4,3��,��m/�
4�ก�01�,��m/�
4�ก�ก����
'��
�� 
Y = ���4,3��,��m/�
4�ก�01�,��m/�
4�ก�#�	!'��
�� 

����#��
'�/ 4 #����.
 ���!������&����$ 
A = ������&����$��ก #�m���� RPN 3��
 344 �.
 1000 
B = ������&����$���ก��
 #�m���� RPN 3��
 76 �.
 343 
C = ������&����$�h�� #�m���� RPN 3��
 28 �.
 75 
D = ������&����$�h��'�/&	! #�m���� RPN 3��
 1 �.
 28 
 
5) �#�&,�ก&���h�
��
 (#���,�0,�ก&����,����#* FMECA) ,(m/�,�-�#��ก����h�
��


 1  2  3  4 
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�������� 3.11 �������
ก������ก����,����#*,0h�&����
������	
��ก��,��m/�
4�ก�0�
������ (06-xxx) 

�#�& 3m/�,��m/�
4�ก� 3�+�&��� ��)�ก������	
!�����ก�� ��� ,#�	�ก�����,0h���
�� �#�&
�� �#�&,�ก&���h�
��
 
06-xxx-01 ������ 3	! Insert - '������&���!���3�����+����� 

- ���4&������h�����ก���ก�

� 
- ��!����0�
���,'�����������h�
���&.ก��กก���#�!���	��� �h�
'��
ก��,���/�� 

FM-52 : &.กก���� ����� RPN = 432 
FM-53 : ��ก�h�� ����� RPN = 72 
FM-60 : #�!���	 ����� RPN = 336 
- ��$#�#��ก�m� ก��&.กก�������
��ก�h��0�
3	! Insert 

MO-1Y-B 
MO-2Y-A 
MO-3Y-A 
MO-5Y-B 

 

FMECA-MO-02 

06-xxx-02 ������ ���
&�h�
,��� - '������&���!���3�����+����� 
- ���4&������h�����ก���ก�

��h�
(��#h'��ก���กhq0�!�ก��,3m/�����
!�! 
 

FM-53 : ��ก�h�� ����� RPN = 120 
FM-57 : #���/�������/#�	! ����� 
RPN = 45 

MO-1Y-B FMECA-MO-01 

06-xxx-03 ������ ��
��/
�h� Feed - '������&���!���3�����+����� 
- ���4&������h�����ก���ก�

� �h�
��
&.ก��ก�h�
'��ก��,���/�� 
 
  

FM-53 : ��ก�h�� ����� RPN = 168 
FM-57 : #���/�������/#�	! ����� 
RPN = 72 

MO-1Y-B FMECA-MO-01 

06-xxx-04 ������ �6ก������ - '������&���!���3�����+����� 
- ���4&������h�����ก���ก�

� �h�
(��#h'��ก���กhq0�!�ก��,3m/�����
!�! 
 

FM-53 : ��ก�h�� ����� RPN = 224 
FM-56 : ��!0�! ����� RPN = 128 

MO-1Y-B FMECA-MO-01 
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�������� 3.11 �������
ก������ก����,����#*,0h�&����
������	
��ก��,��m/�
4�ก�0�
������ (06-xxx) (���) 

�#�& 3m/�,��m/�
4�ก� 3�+�&��� ��)�ก������	
!�����ก�� ��� ,#�	�ก�����,0h���
�� �#�&
�� �#�&,�ก&���h�
��
 
06-xxx-05 ������ Top Plate - '������&���!���3�����+����� 

- ���4&������h�����ก���ก�

� �h�
(��#h'��ก���กhq0�!�ก��,3m/�����
!�! 
 

FM-53 : ��ก�h�� ����� RPN = 144 
FM-57 : #���/�������/#�	! ����� 
RPN = 252 

MO-1Y-B FMECA-MO-03 

06-xxx-06 ������ 0��.!#��ก! - '������&���!���3�����+����� 
- ���4&������h�����ก���ก�

� �h�
(��#h'��ก���กhq0�!�ก��,3m/�����
!�! 
 

FM-53 : ��ก�h�� ����� RPN = 240 
 

MO-1Y-B FMECA-MO-03 

06-xxx-07 ������ &ก���.!��#��ก! - '������&���! 
- ���4&��&ก�����0���#h�����!��3h
�m�#�m������0��  

FM-57 : #���/�������/#�	!  
FM-56 : ��!0�! ����� RPN = 270 
- ��$#�#��ก �m� &ก��#������0�! 
,�m/�
4�กก��ก!���,0��� 

MO-1Y-B FMECA-MO-03 

06-xxx-08 ������ ��#��ก! - '������&���!���3�����+����� 
- ���4&������h�����ก���ก�

� �h�
(��#h'��ก���กhq0�!�ก��,3m/�� 
- ��!����0�
���,'�����������h�
���&.ก��ก �h�
'��ก��,���/�� 

FM-52 : &.กก���� ����� RPN = 336  
FM-60 : #�!���	 
- ��$#�#��ก �m� ��#��ก!&.กก����
4�กก��&�ก����������� 

MO-1Y-B 
MO-2Y-B 
MO-3Y-B 

FMECA-MO-03 
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3.5 ก���'����)��������+��ก/�!.���$��ก�!?���p$�ก� 

 ก��4�!'����
�����0�+����ก��!��,���
������	
��ก��,3�
�t�
ก����0�+�����������
ก��!��,���ก��!�
���'�/ 3.14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�4���� 3.14 ����ก��!��,���ก�������
������	
��ก��,��m/�
4�ก� 

 
 ก��4�!'����
������	
��ก��,��m/�
4�ก�,3�
�t�
ก�� r./
���ก��'�/!��,���ก��4���4�กก��
��,����#*��&������
� ��h������4�!'����
�� �!�,��/�4�ก��
��#��กr./
,�-���
������
ก��
��� 4 �6 r./
q!h��4�ก3�+�&���,��m/�
4�ก���
3��! �����ก��!��,���ก������	
��ก������.
 4 
�6 !�
��+�,(m/�'�/4��#h��
����+ &�������ก������3h�#��q!h4.
q!h!��,���ก��4�!'�������� 4 �6 
r./
�������
��
��#��ก&������&!
q!h!�
����
'�/ 3.12 
 #��
4�ก'����
��#��ก����,��� 4 �6 ,��&�����!.
��
��'�/4�!��,���
���������
3��
q����&#�m� 3 ,!m����!��,���ก�� r./
��
��'�/,��&�����!�q!h��+�m���
������ ���

0h����4�กก�����,���
!h�� FMECA 

0h����4�กก����,����#*
&�,#�	,3�
�.ก!h�� FTA, 

��%���กh�
��� 

0h����ก������ก��
��,����#*,0h�&����
��
����	
��ก��,��m/�
4�ก� 

ก���'����)��������+��ก/�!.���$��ก�!?���p$�ก� PM 

�)������ก PM  
���	3�+�&���'�/4�'�� PM 
�!�4�!'����3��

����,��� 4 �6 

�)���� d$  PM  
���	3�+�&��� ����#�&
��
'�/�h�
'�� ��3��
����,��� 

3 ,!m�� 

�)������������ 
n� 1 ��'��3 

���	3�+�&��� �����,���! 
���'��(��ก�'�/�3h 

�!�ก��4�!,0h�����
,��� 4����
,�-� 
1. ���ก�����4,3�����4����� (01�,��m/�
4�ก�'��
�����#�	!,��m/�
4�ก�q��,ก�� 1 3�/���
) 
2. ���ก�� PM #�	!,��m/�
4�ก����4��,!m�� 
3. ���ก�� Over Haul #�	!,��m/�
4�ก����4���6 
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��ก4�ก��+� ,�m/�,������
��������h� ,��&�����,�m�ก4�!��
������	
��ก���������&��!�#*
��+��������,#���&� �!�(������#h������
����3��
�����&��!�#*��+� '���#h,��&�������
�����m!#�	����ก��4�!��
�� �!�&�����(�4��1�����ก��'��(��ก�'�/�3h�m����������,���
!��,���ก�� r./
�������
��
������&������&!
q!h!�
����
'�/ 3.13 �����
�����4������� 1 
&��!�#*&������&!
q!h!�
����
'�/ 3.14 
 ก��4�!'����
��'�/�3h&��#���ก������	�
��!�������	
��ก��,��m/�
4�ก� �������3�+�&���
��+� ��&������ก��!�
��+ 

1) �#�& 3m/�,��m/�
4�ก����3�+�&���'�/4�!��,���ก�� 

 2) �#�&
�� !�
������0h�
�h� 

3) ����
,�������	
��ก������,��� 4 �6 #�m� 3 ,!m�� #�m������� ��������
�� r./
4�
���	���4�!��,���ก�������q#��h�
 

 4) '��(��ก�'�/�3h ���ก��!h�� 4������� �������,���'�/�3h��ก��!��,���ก�� 

 &��#�����
�����������
�����4�����&��#���ก�����4,3��,��m/�
4�ก�4���0h����,(�/�
��&���0�
ก�����4,3�� &%�(�!�ก�� ���ก���กhq0 r./
��ก�����ก�1�
��,��m/�
ก� q��t� 
q�!����ก&* ��������� 

 

 r./
���ก����
������	
��ก�� 4����ก��q�!h�� 
 1. ���ก�����4,3�����4����� (01�,��m/�
4�ก�'��
�����#�	!,��m/�
4�ก�q��,ก�� 1 3�/���
) 

2. ���ก�� PM #�	!,��m/�
4�ก����4��,!m�� (#�	!,��m/�
4�ก����+
�� 1 ��� �!�#�	! PM 2 
���+
���,!m�� r./
4�&���&��!�#*,�h�&��!�#* �������
!�
%����ก ก ����
'�/ ก.1 

3. ���ก�� Over Haul #�	!,��m/�
4�ก����4���6 �!��ก����h�4�#�	!�6�����+
 ���+
�� 2 
&��!�#* �������
!�
%����ก ก ����
'�/ ก.2 
 !�
��+���
������	
��ก��'�/q!h���	q�h����
��#��ก�����
������ 4���ก�&!

���ก������
�����4������� 1 &��!�#* ���4���ก���	���!��,���ก�� ��ก�1�'�/�h�
#�	!
,��m/�
4�ก� 4���ก���	�#h��
ก����ก��#�	!,��m/�
4�ก�������ก�� PM #�	!,��m/�
4�ก�
���4��,!m�� #�m����ก�� Over Haul #�	!,��m/�
4�ก����4���6 ����������,#���&�4�ก�ก��
��,����#*ก���#�h���+ 
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�������� 3.12 �������
��
��#��ก PM 
������	
��ก��,��m/�
4�ก�,3�
�t�
ก��0�
3	!����,0��� (03-065) ��������� (06-xxx) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

03-065-01 ������� 3	!����,0��� ��,���*,0��� PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

03-065-02 ������� 3	!����,0��� ��ก Weight ��,���* PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

03-065-03 ������� 3	!����,0��� &ก���.!��,���* PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

03-065-04 ������� 3	!����,0��� Wear strip PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

03-065-05 ������� 3	!����,0��� ����,0��� PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

03-065-06 ������� 3	!����,0��� &��q��t�ก����
 PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

03-065-07 ������� 3	!����,0��� ���&*������,���ก&*����'�ก,���* PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

03-065-08 ������� 3	!����,0��� (�!���������ก� OH OH OH OH

03-065-09 ������� 3	!����,0��� '���������ก� OH OH OH OH

06-xxx-01 ������ ������ 3	! Insert DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC

06-xxx-02 ������ ������ ���
&�h�
,��� PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

06-xxx-03 ������ ������ ��
��/
�h� Feed PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

06-xxx-04 ������ ������ �6ก������ PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

06-xxx-05 ������ ������ Top Plate PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

06-xxx-06 ������ ������ 0��.!#��ก! PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

06-xxx-07 ������ ������ &ก���.!��#��ก! DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC

06-xxx-08 ������ ������ ��#��ก! DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC

������� �	��
 DC ������� ��

��
 Daily Check PM ������� ��

��
 PM �������� !�"#ก�%�&"'����!
 OH ������� ��

��
 Over Haul �������� !�"#ก�%�&"'�%-

���

�)������ก PM ����+��ก/�!?���p$�ก� (Master Plan) �� � 4 ��

2551 2552 2553 2554
?����d��!.���$��ก�����

�� ก��
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�������� 3.13 �������
��
������ PM 
������	
��ก��,��m/�
4�ก�,3�
�t�
ก��0�
3	!����,0��� (03-065) ��������� (06-xxx) 

��'��3 1 ��'��3��� 2 ��'��3��� 3 ��'��3��� 4 ��'��3��� 1 ��'��3��� 2 ��'��3��� 3 ��'��3��� 4 ��'��3��� 1 ��'��3��� 2 ��'��3��� 3 ��'��3��� 4

03-065-01 ������� 3	!����,0��� ��,���*,0��� PM

03-065-02 ������� 3	!����,0��� ��ก Weight ��,���* PM

03-065-03 ������� 3	!����,0��� &ก���.!��,���* PM

03-065-04 ������� 3	!����,0��� Wear strip PM PM PM PM PM PM

03-065-05 ������� 3	!����,0��� ����,0��� PM PM PM PM PM PM

03-065-06 ������� 3	!����,0��� &��q��t�ก����
 PM

03-065-07 ������� 3	!����,0��� ���&*������,���ก&*����'�ก,���* PM PM PM PM PM PM

03-065-08 ������� 3	!����,0��� (�!���������ก� OH OH

03-065-09 ������� 3	!����,0��� '���������ก� OH OH

06-xxx-01 ������ ������ 3	! Insert DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC

06-xxx-02 ������ ������ ���
&�h�
,��� PM PM PM PM PM PM

06-xxx-03 ������ ������ ��
��/
�h� Feed PM PM PM PM PM PM

06-xxx-04 ������ ������ �6ก������ PM PM PM PM PM PM

06-xxx-05 ������ ������ Top Plate PM PM PM PM PM PM

06-xxx-06 ������ ������ 0��.!#��ก! PM PM PM PM PM PM

06-xxx-07 ������ ������ &ก���.!��#��ก! DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC

06-xxx-08 ������ ������ ��#��ก! DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC

DC #����.
 
������ Daily Check PM #����.
 
������ PM #�	!,��m/�
4�ก����4��,!m�� OH ������� ��

��
 Over Haul �������� !�"#ก�%�&"'�%-

!'�$� 11 !'�$� 12

�)������ก����+��ก/�!?���p$�ก� (PM Plan) �� �!��� 3 !'�$� ������6����������������... �����������..

!'�$� 10

�� ก��

��� ���� !.���$��ก� ?����d��

4 2551
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�������� 3.14 �������
��
�����4����� 
������	
��ก��,��m/�
4�ก�,3�
�t�
ก��0�
3	!����,0��� (03-065) ��������� (06-xxx) 

1 2 3 4 5 6 7

03-065-04 ������� 3	!����,0��� Wear strip  - ���4&��&%�('�/�q� E-1Y-B X 1 0.5 0.5

03-065-05 ������� 3	!����,0��� ����,0���  - '������&���! E-5Y-B X 2 0.5 1

 - ���4&��&%�(ก��&.ก ����h�� ก���ก�
��� E-1Y-B X 2 0.5 1

03-065-06 ������� 3	!����,0��� &��q��t�ก����
  - ���4&��&%�(ก���.!&��q��h�
���� q��#���#�m�0�! E-1Y-A X 1 0.5 0.5

03-065-07 ������� 3	!����,0��� ���&*������,���ก&*����'�ก,���*  - ���4&��&ก���.!#�h�����'�� ���&%�('�/�q� E-1Y-B X 1 1 1

06-xxx-01 ������ ������ 3	! Insert  - '������&���! 3�����+����� MO-5Y-B X X X X X X X 1 3.5 3.5

 - ���4&������h�����ก���ก�

� MO-1Y-B X X X X X X X 1 3.5 3.5

 - ��!����0�
��� MO-2Y-A X 1 1 1

 - �h�(�����������q��q!h &.ก,ก��������� '��ก��,���/�� MO-3Y-A X 2 16 32

06-xxx-02 ������ ������ ���
&�h�
,���  - ���4&������h�����ก���ก�

� MO-1Y-B X 1 1 1

06-xxx-03 ������ ������ ��
��/
�h� Feed  - ���4&������h�����ก���ก�

� ก��&.ก MO-1Y-B X 1 0.5 0.5

06-xxx-04 ������ ������ �6ก������  - ���4&������h�����ก���ก�

� MO-1Y-B X 1 0.5 0.5

06-xxx-05 ������ ������ Top Plate  - ���4&������h�����ก���ก�

� MO-1Y-B X 1 0.5 0.5

06-xxx-06 ������ ������ 0��.!#��ก!  - ���4&������h�����ก���ก�

� MO-1Y-B X 1 0.5 0.5

06-xxx-07 ������ ������ &ก���.!��#��ก!  - ���4&��&ก�����0���#h�����!��3h�m�#�m������ MO-1Y-B X 1 0.5 0.5

06-xxx-08 ������ ������ ��#��ก!  - ���4&������h�����ก���ก�

� ก��&.ก MO-1Y-B X X X X X X X 1 3.5 3.5

 - ��!����0�
��� MO-2Y-A X X X X X X X 1 7 7

 - �h�(�����������q��q!h &.ก,ก��������� '��ก��,���/�� MO-3Y-B X X X X X X X 2 56 112

X #����.
 
��'�/�h�
'�� ��� 22 97 2134

�� ก��

��� ���� !.���$��ก� ?����d��
�� ��!$� 'ก������+��ก/� ������ ก���ก#6" ��� !��+

��
 �
!�
��
 (?

��h
��
)

���
��

�.
�

ก������!?}.��������'��3

Ma
n-
Ho

ur
s��'��3��� ��..2/12 ป 52
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3.6 ก��.��.+�ก������+��ก/�!.���$��ก� 

��������	�
������	
��ก�� q!hก��#�!0�+������)��������'�/,ก�/��0h�
ก��
������	
��ก�� 
�!�4��h�
��ก��&m/�&��0h���� ���ก�����
��&��������กh��#�h�0�

������	
��ก������

���,�m/�
&�/��,&�� ,(m/��#h
������	
��ก�������&�')�%�( &��������&��
���ก��&�h�
����
(�h�� ������/��
���,3m/��m�0�
,��m/�
4�ก� �	�ก�1* ������� ,(m/�&�h�
�����#hq!h,���'�/  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�4���� 3.15 ����ก������	�ก��r�������	
 

 

����	���&
�*0�
ก��������	
ก������	�
������	
��ก����
����4����+ %��#��
4�ก'��
��
��0.+� ,(m/�(���������	��#h
��,ก�/��ก��ก������	
��ก�� q�����4�,�-�ก��!��,���
�����
��
��#�m�0�+����ก����!������4&��
������	
��ก�� �!�ก��ก��#�!ก������	�!h��
'��(��ก����ก������	�'�
!h��0h����ก������	
��ก���#h�����&�')�%�(��ก0.+� ����3h
�����3�*����
�	h����&�
&	! r./
�������,���!���q���+ 

 

ก�
	
�!�
#��
	,�
�#
�ก[� 

ก�
��#���
�-�-�� 

ก�
��#���
�-���� 

ก�
�,�.���#�� 

	��U�ก��ก�

�,�.���#�� 

U
�`-�ก
	,�
�#
�ก[� 

ก�
�
�.�����U�#
ก�
.#�� 

.�
I%�#'�ก
 

�"����'�ก 
�
�	ก�)+ 

ก

���e�	,�
�#
�ก[� 

ก�
�
�.����� 
U�#.U���� 

ก�
���� 

ก�
 �̀{������(�)*+ 

ก�
���� 

ก�
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 3.6.1 ก��.��.+�'#����� �ก�����+��ก/� 

ก���3h'��(��ก�����	
��ก�� ��ก(���$#�,ก�/��ก��ก����
(����ก��4�!ก����q#�� 
r./
��กq��,(��
(� !�
��+�ก������	�'��(��ก�����	
��ก������)�ก��!��,���ก��!�
��+ 

1) !.���$��ก�n�ก��)���  

- ��ก�����ก����� 4���ก��4�!���!������&����$0�
,��m/�
4�ก����
3�+�&���,��m/�
4�ก�4�กก�����,��� FMECA ,(m/�!����,��m/�
4�ก�q#�,�-�#���40�
ก����� 

- ��ก�1�'�/,ก�!,#�	0�!0h�
�!�q��'���&�,#�	���
#�h� ,��m/�
4�ก�'�/��
����&����$��!����ก4�q!h���ก��!��,���ก��ก��� 

2) ��'+����+��ก/����$�6��d 

- ��ก��ก��#�!4�����3�+�&���'�/��������&���ก���0h����'�/q!h4�กก��
��,����#* �!�,i(��3�+�&���'�/��,���4�!&�
��� 

  - 4�!���!������&����$0�
3�+���q#���!���)� ABC Analysis �!���ก
����&����$��ก,�-����!��������ก���3h
�� (Usage value) �!�'�/ 

  

 Usage value   =   Usage #�m������ก���3h
��   x   Unit Cost #�m��������#���� 

 

��q#��ก�	�� A ,�-���q#��'�/�����ก���3h
��&�
��ก 4�q!h���ก��,���4�&�,�-�(�, � 

��q#��ก�	�� B ,�-���q#��'�/�����ก���3h
�����ก��
 4�q!h���ก��,���4�&�(�&���� 

��q#��ก�	�� C ,�-���q#��'�/�����ก���3h
���/�� 4�q!h���ก��,���4�&��h���
 

r./
ก������	�3�+���q#�������&!	!h����)���+ &�����3����#h��&!	q��0�!�m�
���,(�/����&�')�%�(��ก���������
��  

 

�!�ก��4�!'���������������ก����!��� r./
ก�����ก������	�
��
����	
��ก����+�4����ก��q�!h�� ก������	�
������	
��ก��#��
,#�	0�!0h�
 ก������	�
��
����	
��ก����ก��
�� ก������	�
������	
��ก�������
�� ���ก������	��!�ก��
ก��#�!!�3��3�+��! 
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3.6.2 ก��.��.+����'#��"#$�4�����+��ก/� 
  ก������	�'�
!h��0h��������	
��ก�� ,�-�ก��!��,���ก��,(m/��#h��0h����&��#���
ก����,����#*������� ���'�+
��+,(m/����&�')�%�(��ก������	���
��'�/q!h4�!'��0.+� �!�ก��
����	�!h��0h��������	
��ก�� ��&�/
'�/�������!�
���q���+ 

1) ก���'�����!�� �������!.���$��ก� 
   '�,�����������0�
,��m/�
4�ก� �3h,�-�0h������ก����,����#*��ก�� ���
ก��#�!��)�ก������	
��ก�� !�
��+�0h�����������4��h�
���ก��q�!h�� �#�&,��m/�
4�ก� ������ก��
,&��#�� &�,#�	ก��,&�� �����)�ก��r��� ���'�+
�������ก��r����#$����ก������	
��ก��,3�
�กhq0 

2) ก���'����� ��� ก��������)� ���ก����!.����3��� 
   ก��4�!'�����
��4�,�-�����ก�1�0h�,'�44��
 ,(m/������3�*��ก��
��,����#*������	
 �!�ก��#�!0��,0�0�

�������������!3��!�
��+ 
 

��ก�1�
��    �h����!3�� 
 - ก���������
������	
��ก��  - �h���,#�� (��ก
������� �ก� 
   ��ก����	
��ก�������ก��� 
 - ก��'�����
������	
��ก��  - (��ก
������� �ก�����	
��ก��'	ก#���� 
 - ก����,����#*&�,#�	ก��,&�� ก��#� - (��ก
������� �ก�����	
��ก��'	ก#���� 
          ���'�
,(m/�ก���กhq0 ���������	
��)� 
  ก������	
��ก��   

- ก����ก���
��ก��r����
��������� - (��ก
������	
��ก��#����
����
�� 
  ก��r���,��m/�
4�ก������,��m/�
 

- ก����ก��
������	
��ก��,3�
�t�
ก�� - (��ก
������	
��ก��#����
����
�� 
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�������� 3.15 3��!0�
���
��ก�����'.กก������	
��ก���������	���&
�* 

?��'"$�
��#���� 

?��$"$�
�� ��� 

!���$�� 
��f+�����.3ก��
��� +ก�3n?# 

)4#��)�'?$� 

ก�4ก���,(m/�
�t�
ก��ก��
,&m/��&%�(
0�
�	�ก�1* 

Check Sheet 
0�
ก��
���4&��
���4����� 

ก�����4&�����
��
������	
��ก��
���4����� ,(m/�!������&�/

�!�ก��#�m�q�� 

4�!ก��ก�����,�1'�/��&�/

�!�ก��,ก�!0.+�#�m��4h

��!���ก���h'�/,ก�/��0h�
 

�h���,#�����
(��ก
������	
��ก��
��������#����
�� 

����
ก��
���'.กก��
,���/��
�+�����#����m/� 

���'.กก��,���
�+�����#����m/� 1 4	!'�/
4��,�-� #�m�ก��,���/��
�+�����#����m/�'�/
,&m/��&%�( 

������	
��)�ก��#����m/�
#�m�����	��h�'	�
�+�����#����m/� 

�h���,#�����
(��ก
������	
��ก��
#����
��q�!��
��ก&* 

����
���'.ก
ก����!��+

��,���* 

���'.ก,���ก����!��+

�����ก��0�
��,���*
�������� 

,(m/�������	
�	1%�(
0�
��,���*�#h
,#���&����&%�(

�����'��ก��,���/��
,�m/����ก��#�! 

�h���,#�����
(��ก
������	
��ก��
#����
��q��t� 

ก�4ก�����!ก��
,&m/��&%�(
0�
�	�ก�1* 

���'.กก��
���4��!���
3��
,��� 

���4��!&%�(ก��
,&m/��&%�( ก��&.ก#�� 
��h����'.กq�h��,����#* 

�0�
ก�����4��!�h�
�.
0�!4��ก�!��h��#h'��
ก���������
 

�h���,#�����
(��ก
������	
��ก��
��������#����
�� 

ก�4ก����กhq0
ก��,&m/��&%�(
0�
�	�ก�1* 

���
��ก��
����	
��ก�� 

���'.ก�����,���!��
ก��r����r�
,#�	0�!0h�
 #�m�
�������
�����ก��
����	
��ก�� 

,ก��&����ก��0�!0h�

��h�ก��#�!�	�ก�1*
&����$'�/�h�
����	�
���ก�����,��� (�h��
'�+
ก��#�!����ก����
ก���กhq0,(m/�q���#h,ก�!
��$#���+�r+�� 

(��ก
������	
��ก��
��������#����
�� 

���'.กก��
����	
��ก��,3�

�กhq0 

���'.ก��ก��
����	
��ก��,3�
�กhq0
������	
ก��!��,���
��
����'�/,ก�!0.+� 

'����)�ก���#����#h,�-�
������� �กhq0������
,��m/�
4�ก�,!�� ,(m/�
0h������ก�� .ก�� 

(��ก
������	
��ก��
��������#����
�� 
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�������� 3.15 3��!0�
���
��ก�����'.กก������	
��ก���������	���&
�* (���) 

?��'"$�
��#���� 

?��$"$�
�� ��� 

!���$�� ��f+�����.3ก��
��� +ก�3n?# 

)4#��)�'?$� 

���'.ก���!
3��
���	
�	�ก�1* 

���0h����
�������
,��m/�
4�ก� 

���'.ก��r����r�
,#�	0�!0h�
���+
�#$� 
ก���������
���
3��
,��� ,�m/�#�ก��
����	
��ก��,3�
�กhq0
������	
#�m�����3h4��� 

,(m/�ก����!&���4��ก��
,���/���	�ก�1*�#��4�ก
�h�'	����!���	  

(��ก
������	
��ก��
#����
����
�� 

ก������	�

������1
ก������	
��ก�� 

���'.ก���
��
4�ก����
����3h4���
����	
��ก��  

����������3h4���4��

0�
�	�ก�1*�����
,��m/�
 q!h�ก� �����
 ���
��&!	 ���r��� ���
��
������	
 ��ก������
��#����
�� 

ก�������	��h�'	�ก��
����	
��ก�� ,(m/�&�h�

����ก���กhq04�ก
0h����'�/������
4	!&����$��ก���!
����3h4���ก��
����	
��ก�� 

(��ก
������	
��ก��
#����
����
�� 

 

3) ก���')�����+��ก/� 

   ��ก���������
������	
��ก����+� &�/
��ก'�/��������m�ก����+
,�t�#���0�

ก���������
����+�0.+� ���,�m/�q!h�������
��ก�4��,�-�'�/4��h�
��!������,����0�

��'�+
��3��

'�/ก����
!��,���
������ ���%��#��
'�/q!h!��,���ก��,&��4�	���
q���h� ,(m/�4�q!h'�������h'�/�������
�����
����+� '��
��,�-�q������'�
�! q!h��
���,�t�#���!���ก�h�����q#� �!�ก��
!��,���ก����4����+q!h��!���0h����ก����!�'�
!h�����
�!�
��+ 

- !h��ก����
�� ��ก����!�4�����3�/���
'��
�����
,�����!,�-�
,���*,r���*,'���ก����

��'�+
#�!�� 1 ,!m�� ,(m/�(�4��1������1
����ก��
��,'���ก��
'��(��ก������ก�h��,(��
�!  

- !h��%���0�

�� ��ก����!�0�
4�����
�� PM �h�
��ก��
��
'�+
#�! ,(m/���!����������	�
���h�
 r./
���ก��
��'�/,(�/�0.+���4�กก�����4(��#����+4���ก
���	�
��������*����ก��
�� Preventive Maintenance (���4(��#��) !�
���'�/ 3.15 

- !h���ก���������
�� ��ก����!�,���*,r���*���&�')�%�(�!����0�

,��m/�
4�ก� (OEE), MTTR ��� MTBF  

- !h������3h4��� ��ก����!��������	
��ก�����#�������ก����� 
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"���$�ก��.��.+���'����')����ก�������+��ก#6" 

 ก������	���!�����!��3h&��#�������	������!���ก��!��,���
�����
� �����
��
�������,!m�� ���,�-�q������
��#�m�q�� ก����!�4�'���#h&�����'����.
���'�
'�/�h�

����������q� ���4��
&%�(���'�
���������+�q�h ,�m/�
4�กq!h���
���,�t�#��� #�m�4��h�

������	
��)�ก�����,'�����#h!�0.+� ,�m/�
4�ก���()*0�

��q!h�/��ก���,�t�#��� �!�0�+����
&������&!
q!h!�
���'�/ 3.16 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�4���� 3.16 0�+����ก������	���!�����!����ก��������	
�กhq0 

 

 4�ก0�+���������'�/ 3.16 &������&!
�������
ก������	���!�����!����ก��������	

�กhq0 �!�ก��#�!��
��#�m�,�t�#���,(m/��3h��!����ก��!��,���ก�� !�
����
'�/ 3.16 (�h��
'�+
���()*'�/q!h�������,!m�� r./
�������,!m����+�4���ก����!����,(m/�#����'�
����ก��
�t�
ก��#�m��กhq0,�m/���
��q��q!h,�t�#��� �!�4��&!
�������
ก����!����,�m/����()*q��q!h
���,�t�#���(�h��ก����,����#*��44��'�/'���#h�h�,#�� ���ก��ก��#�!��
��#�m�����ก��ก��
�กhq0 ,(m/�������	
ก��!��,���ก���#hq!h���,�t�#������q� !�
�������
���q���+ r./
��0.+����ก���3h
,�ก&��!�
��� 3.17 

��!�����!�
���,!m�� 

!��,���ก�� 

��,����#*��44��'�/'���#h�h�,#�� 

��
�� /  
����ก���t�
ก��#�m��กhq0 

��44��'�/'���#h���&��&��,��4 / 
&�/
'�/q!h,������h4�ก�����h�,#�� 

q!h,�t������ 

q��q!h����� 
#�m�,ก�!&�/
�!�ก�� 
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     �������� 3.16 �������
��ก��!��,���
��,(m/��3h����	���!�����!� 

.�/0#122XXXX22   �����"@)                  01/02/45   ��ก%
�����&�     X-XX-XX

   ��� ����I
%��    15/08/48   REV.  NO:                      1

 Q 2551      �R�ก ��
�����ก
ก�
� RS)�����
 TI���ก��U             R�)�����T� xxxx          20    /    09     /   52

  ����
�  ก�ก. �����������	��
	�   �ก)X����(��&� 1   ��)
�&� 7

��
��� ��
��� ก�
��� RS)���

�&� �&� � Y
��
' �%�Z� R��@�� �.�. ก.$. �&.�. ��.'. $.�. ��.'. ก.�. %.�. ก.'. T.�. $.'. *.�.

1 Cost Reduction 1.3 �>/ � % OEE (Overall Equipment Effectiveness) >75%  I.�.52 K.L���0M�N �.

O�PQ
1�
ก���O/P  1.3.1 �>/ � % Availability (�T��>�Q!�U!����� !�"#ก�) >92.2%  I.�.52 K.กW0XN ".

           1.3.1.1 O��O&�T.��� Breakdown (1#[�\����
) <7.8%  I.�.52 K.กW0XN ".

 - Mechanical <1.68%  I.�.52 L��>O ..

 - Electrical <1.65%  I.�.52 �
PNK#� a.

 - Hydraulic <0.33%  I.�.52 L��>O ..

 - Mould <0.80%  I.�.52 c#1�>�0N L.

 - Operation <1.80%  I.�.52 L��1> P.

 - Uncontrol <1.40%  I.�.52 L��1> P.

           1.3.1.2 O��O&�T.��� MTTR  - 1#[�\����
 <63 
�1	  I.�.52 K.Pg!h#ก�/i �.

 - 11 ���� !�"#ก�1	 %�#.%��� <67 
�1	  I.�.52 K.Pg!h#ก�/i �.

           1.3.1.3 �>/ ��O&�T.��� MTBF  - 1#[�\����
 >1006 
�1	  I.�.52 K.Pg!h#ก�/i �.

 - 11 ���� !�"#ก�1	 %�#.%��� >1336 
�1	  I.�.52 K.Pg!h#ก�/i �.

          k�QP���%l����� A  %M/.#P/P����


          k�gk�QP���%l�����      �Ok�QP����


 B  k�g%M/.#P/P����

       �Ok�QP����


  C   %M/.#P/P����
 

       �Ok�gk�QP����


 �mQ"#�1'�  D   k�g%M/.#P/P����


 T#
1	         �Ok�gk�QP����


L#nO#ก0XN ��
  , �O

%�� �R����R� [���'�&���
"�)�)������ %����&�X�)��&'��S)%�� �����
���R��
�

�
'ก
�

��������
�R���
�����
�  (Annual  Plan)

�#'�
'%I�� ��
��


 [���'�&���
"�) ��%���
�%�
��Z�

�
'ก
������� ก�
������
 ( Q 2552)

% Breakdown

% Breakdown

% Breakdown

% Breakdown

% Breakdown

% Breakdown

% Breakdown

% Availability

% OEE


�1	


�1	


�1	


�1	

 118 



119 
 

      �������� 3.17 �������
ก������	���!�����
��!h��ก�������	� (#��0h�����	� %Breakdown) 

.�/0#122XXXX..22   �����"@)                     01/02/45   ��ก%
�����&�      X-XX-XX

   ��� ����I
%��      15/08/48 REV.  NO:                1

      LgT
 R��T �#'�
'%I�� / Action Plan ��T)����ก
�R��T �mQ"#�1'� Pg!h#ก�/i                L'���#.ก��.�/���
\�.��
      ��
ก ��
�����ก
ก�
� #�'ก
��$��� %OEE (%I����� %Availability)

     �
gT���
 - �#TUQ!�T.��� %Breakdown P'���
g� T/hTก�               L'���#.ก��.�/�����
%�&"'�T#


��. ก$. �&�. ��'. $�. ��'. ก�. %�. ก'. T�. $'. *�.
� Y
��
' ������!
 7.80% 7.80% 7.80% 7.80% 7.80% 7.80% 7.80% 7.80% 7.80% 7.80% 7.80% 7.80%

L&L� 7.80% 7.80% 7.80% 7.80% 7.80% 7.80% 7.80% 7.80% 7.80% 7.80% 7.80% 7.80%
�I
���� ������!
 7.44% 2.11% 4.21% 7.08% 15.00% 8.94% 3.64% 5.08% 5.69% 5.16% 5.01% 3.54%

L&L� 7.44% 4.80% 4.59% 5.20% 7.29% 7.59% 6.99% 6.76% 6.65% 6.48% 6.41% 6.20%
��T�
 ������!
 104.85% 370.17% 185.28% 110.23% 52.00% 87.25% 214.55% 153.58% 137.00% 151.15% 155.84% 220.07%
��
�%�
��Z� L&L� 104.85% 162.51% 169.96% 149.91% 106.94% 102.72% 111.65% 115.38% 117.37% 120.36% 121.62% 125.78%
�������� %Availability 92.56% 97.89% 95.79% 92.92% 85.00% 91.06% 96.36% 94.92% 94.31% 94.84% 94.99% 96.46%

k�Q�%l�/k�gk�Q�%l� ☺ ☺ ☺ ☺ � � ☺ ☺ ☺ ☺ ☺ ☺

��������
ก�
�������  (Control  Graph)

PLAN�����	����%��	�ก�	����	 11 PLAN

% AR

% BD
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16%

%BD .ก��.�]�!��-;�
.�I��`.�.��� ��.-.
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       �������� 3.18 �������
ก������	���!�����
��!h��ก�������	� (#��0h�����	� �!�������	� MTTR 0�
 11 ,��m/�
4�ก�'�/������	
) 

.�/0#122XXXX..22   �����"@)                     01/02/45   ��ก%
�����&�      X-XX-XX

   ��� ����I
%��      15/08/48 REV.  NO:                1

      LgT
 R��T �#'�
'%I�� / Action Plan ��T)����ก
�R��T �mQ"#�1'� Pg!h#ก�/i                L'���#.ก��.�/���
\�.��
      ��
ก ��
�����ก
ก�
� #�'ก
��$��� %OEE (%I����� %Availability)

     �
gT���
 - �#TUQ!�T.��� O��O&�T.��� MTTR (11 ���� !�"#ก�1	 %�#.%���) P'���
g� T/hTก�               L'���#.ก��.�/�����
%�&"'�T#


��. ก$. �&�. ��'. $�. ��'. ก�. %�. ก'. T�. $'. *�.
� Y
��
' ������!
 67.0 67.0 67.0

L&L� 67.0 67.0 67.0
�I
���� ������!
 50.5 40.7 86.0

L&L� 50.5 47.9 54.03
��T�
 ������!
 132.60% 164.56% 77.91%
��
�%�
��Z� L&L� 132.60% 139.92% 124.00%
��������

k�Q�%l�/k�gk�Q�%l� ☺ ☺ �

��������
ก�
�������  (Control  Graph)

PLAN�����	����%��	�ก�	����	11 PLAN
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.�I�� e.�.
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     �������� 3.19 �������
ก����,����#*��$#����ก��4�!ก��ก��&�/
�!�ก�� (#��0h�����	� %Breakdown) 

�������� ����&� ��ก%
�   X-XX-XX

.�/0#122XXXX222 "������
��� [c�
���ก
����ก
�ก��%���R�� กT� REV NO.     0        01/02/42

(ABNORMALITY  TREAT AND ANALYSIS) ����&� �����"@)       01/02/42                 

����)������� � Y
��
' ������&�R�� กT� R��&� �ก����(� @I�����
 ��I�'�
� �R�ก RS)�����
 �����ก�� ก
�����
��#'�
'

%Breakdown <=7.8% >7.8% 15.00% >.�. - .ก. T�
���I� ����ก� ก
�����
��
� ����


����&� 6-#.�.-51

     1.  %k
��ก
�!��&��ก����(� (��ก!���� [c�
�&�R�TI
��
ก�R�) 2.  �)���Z�����"� [������ (R�ก
�T���%��k
�� [c�
)

% Breakdown �T�1#[�\����
 Lm�กTg��%l�����
��
��
 %BD 1���Q�
krrl� 

%�&�c1 BD Plan Actual K������ !�"#ก��/T�.!�N (Cuber) ��#L 04-110 �ก/���P�U#�UQ!�"�กK�� 

krrl� ≤1.95% 13.20% Lifting Motor �L	��TO��T� 3,910 
�1	 ���!�/��%u
 82.4% U!� Breakdown 1#[����

�..�O/P ≤0.95% 2.02%

���� !�กO ≤1.55% 0.16%

     3.  ก
������
����
%
��T� ��*&ก
���
�
� 4.  ก
���
����ก
��ก)X�
k�g�	!&k�Og ��
��� ก
���
����ก
��ก)X� ก�
����%�Z� R�ก
��ก)X�

K�� Lifting Motor 1 �>/ �Kg��vg!��TO�กO����
 I.�.-51 �	 ���. %�&"'�
KgT�กg!
�%O	 �
�&..

U#�UQ!��L	��TO�
�
 2 �%O	 �
�&..�!�P!�N"�ก DC �%u
 AC I.�.-51 %�#.�%O	 �
L�����KQ��
k�Q

�T���mQ
ก��T/����&�N%wn��  v� ��	ก��.'�����#ก0�1	 �g���O&�����mกกTg� �1	�.��	���&.. DC

M/C �� 3 �"Q�vg!�
�&..�O&P/�P��%x���
 I.�.-51 �	ก��O�
�&..�"Q���
�OQT 2 ��#[�

      5.  �
T�m
�ก
���
�
� 6.  �)��%�����
1. �>/ ��!.ก���T"�Ky�K�� Lifting Motor "�ก1�ก���!
�%u
 1�ก!�1/P�N
�&�Tg�� ���� !�"#ก�!� 
1	 KQ�!�P!�N DC �Q%�&��/
 �Q�'��
/
ก��P��1	 T/����&�N

   �!P/�P#[�   �
T1���%O	 �
�%u
�&.. AC

RS)���ก
��R�กoooooooooK.กW0XN ". R%. ooooooooooK L���0M�N �.

�/��%u
 %�1	�.BD1#[����

1.1%

13.5%

88.0%

&���'(�	�)���*�

+�
	ก
	��,�

DC ��+���/l���	�

1��/ก&��2� �
45�
��

Short Circuit �����	ก

ก	�2��#/1'>�����
4

�	��	�
�� ��+���/ DC 

�?	�@���กA	�	ก

�
4��	*(���	��B�

ก	�������

C�4�	��	�
�	(�	
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     �������� 3.20 �������
ก����,����#*��$#����ก��4�!ก��ก��&�/
�!�ก�� (#��0h�����	� MTTR 0�
 11 ,��m/�
4�ก�'�/������	
) 

�������� ����&���ก%
�   X-XX-XX

.�/0#122XXXX222 "������
��� [c�
���ก
����ก
�ก��%���R�� กT� REV NO.     0        01/02/42

(ABNORMALITY  TREAT AND ANALYSIS) ����&������"@)       01/02/42                 

����)������� � Y
��
' ������&�R�� กT� R��&��ก����(� @I�����
 ��I�'�
� �R�ก RS)�����
 �����ก�� ก
�����
��#'�
'

MTTR <= 67 > 67 86 I.�. - .ก. T�
���I� ����ก� ก
�����
��
� ����


(
�1	) ����&� 5-�.�.-52

     1.  %k
��ก
�!��&��ก����(� (��ก!���� [c�
�&�R�TI
��
ก�R�) 2.  �)���Z�����"� [������ (R�ก
�T���%��k
�� [c�
)

MTTR �T� 11 ���� !�"#ก�1	 %�#.%��� �	�g�Lm�กTg��%l�����
��
��
 ���� !�"#ก�

TC/FC

�..�O/P

Pallet Pusher

�T� 11 ���� !�

     3.  ก
������
����
%
��T� ��*&ก
���
�
� 4.  ก
���
����ก
��ก)X�
k�g�	ก��"#.!���ก��P/�P#[� ��
��� ก
���
����ก
��ก)X� ก�
����%�Z� R�ก
��ก)X�

K�� TC/FC Omก%z
�Pก 1 �Og!O� 
�O&P�T"�Ky�1�ก 2 !�1/P�N I.�.-52 -

U#�UQ!��L	��TO�
�
 2 �%O	 �
K���>O��ก	��N�%u
�&..Pg! 2 1g!
 �.�.-52 -

�T���mQ
ก��T/����&�N%wn�� �>� !O��TO�ก���!��>O� 50%

M/C �� 3 "#.!���ก��P/�P#[��O&�!�P�T"�Ky�1�ก%- I.�.-52
-

      5.  �
T�m
�ก
���
�
� 6.  �)��%�����
1. ��� !1'�ก��P/�P#[���g �QO�.#
1�ก1�ก��#[� %�#.O�
��
��
P�T"�Ky����� !�"#ก�

2. �Og!O� 
"�����
�O&P�T"�Ky����!��# TU!�
['��#
1�ก PM

RS)���ก
��R�กoooooooooK.กW0XN ". R%. ooooooooooK L���0M�N �.

�/��%u
 %�1	�. DT 1#[����

100.0%

14.0%

18.6%

53.5%

MTTR

430

60

80

230

Total Downtime

230

40

60

86

5	�ก	�+�	*�*��

����+(E�

(@�+ก'��/�
4
BกCF���B�G	�*�

1?	*������+(E��	ก
+2
	(@�+ก'��/H���	ก

*(�+�
	�	กก��	 4 (�.

ก	�������

C�4�	��	�
�	(�	

ลูกปนเกียร
แตก
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      �������� 3.21 �������
&�	�ก����,����#*ก��!��,���
��'�/�����0�
ก������	� %Breakdown 

  �����"@)                    01/02/45   ��ก%
�����&�  X-XX-XX
   ��� ����I
%��      15/08/48   REV.  NO:                1

        %I�� / �R�ก �O/P/.'�����#ก0�กO�� RS)�����
 Pg!h#ก�/i ����&� o5../o01../o.52.o

          �#'�
'�����%I�� / �R�ก O�PQ
1�
ก���O/P \���>/ �  [���'�&���
"�)�)�����

%�&L/1I/c�> OEE (LgT
U!� %Availability)      >.Tg�.�����!
�	�g� %BD �ก/
�%l����� v� ��ก/�"�ก%wn��ก���L� !�Lc�>U!�!�%ก�XN\���a>�&�!�P!�N

��������� %BD �I
� Y
��
' <7.8% �I
���� 6.20% �O&��� !1'�ก��vg!��v��OQTk�gL�����กO#.��1'���
k�Q����!
��/� �O&ก��L# �v�[!��g"�กPg��%�&�1h

PQ!�KQ�TO�
�
 (��กกTg� 3 ���!
)

            [���'�&���
"�) ��%���
�%�
��Z�

1. �	ก��KQ�T���mQ1���Q�
�1�
/�UQ!�mO��KgT�T/����&�N�กQkU%wn��

2. ก���P�	��>�Q!�!&k�Og1	  common ก#. Line ���!\����
!� 


3. �	ก��%�#.%�����
ก��.'�����#ก0��O&P�T"P/�P��L� '��L�!

4. �	ก��T/����&�N�O&%�#.%������� !�"#ก��>� !O�\!ก�Lก���ก/�ก���L	����

 %����&�T)�� ��� ���
               A  %M/.#P/P����
 1. %�#.%������� !�"#ก�.������ !�1	 P�T"�Ky��O&�กQkU%wn��k�Q��ก �QL�����P�T"�Ky��O&�กQkU%wn��k�Q�g���O&�T���yTU�[
 (O��Oก�&1.)

                    �Ok�QP����
 2. KQ���� !���!!� 
{
ก���กy.�O&T/����&�NUQ!�mO �Kg
 �!�>/T�P!�NKgT�T/����&�N�O&�กy.UQ!�mO�Q��กU�[

               B  k�g%M/.#P/P����


                     �Ok�QP����

               C   %M/.#P/P����
 
                     �Ok�gk�QP����

               D   k�g%M/.#P/P����

                     �Ok�gk�QP����


��������

ก
������
���ก
���
�����
��&�RI
��
  (Past  Performance  Analysis)

STUDENT  TYPE  ANALYSIS
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�������� 3.22 �������
������*� Check sheet ����	�ก��!��,���
�������
�����4,3��,��m/�
4�ก� 

��� ���� !.���$��ก� ?����d�� �� ��!$� 'ก������+��ก/� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

06-xxx-01 ������ ������ 3	! Insert  - '������&���! 3�����+����� MO-5Y-B Daily O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 1 0.5 0.5

 - ���4&������h�����ก���ก�

� MO-1Y-B Daily O O O O O O O O O O O O O O O O O O O X O O O O ���'�/ 27 3	! Insert ��ก�h�� 1 0.5 0.5

 - ��!����0�
��� MO-2Y-A 1 Monthly '��ก��,3m/����� ก���,0h���� 2 1 2

06-xxx-02 ������ ������ ���
&�h�
,���  - ���4&������h�����ก���ก�

� MO-1Y-B 2 Weekly O O 1 0.5 0.5

06-xxx-03 ������ ������ ��
��/
�h� Feed  - ���4&������h�����ก���ก�

� ก��&.ก MO-1Y-B 2 Weekly O O 1 0.5 0.5

06-xxx-04 ������ ������ �6ก������  - ���4&������h�����ก���ก�

� MO-1Y-B 2 Weekly O O 1 0.5 0.5

06-xxx-05 ������ ������ Top Plate  - ���4&������h�����ก���ก�

� MO-1Y-B 2 Weekly O O 1 0.5 0.5

06-xxx-06 ������ ������ 0��.!#��ก!  - ���4&������h�����ก���ก�

� MO-1Y-B 2 Weekly O O 1 0.5 0.5

06-xxx-07 ������ ������ &ก���.!��#��ก!  - ���4&��&ก�����0���#h�����!��3h�m�#�m������ MO-1Y-B 2 Weekly O O 1 0.5 0.5

06-xxx-08 ������ ������ ��#��ก!  - ���4&������h�����ก���ก�

� ก��&.ก MO-1Y-B 1 Monthly O 1 0.5 0.5

 - ��!����0�
��� MO-2Y-A 1 Monthly 1 1 1

ก�+0�n�d �,���ก�� = O,   �,��)�'�ก�� = X

�,��ก��'��!������      !'�$����ก��.���2552�����
������

?��$���)����XXXX�..�������.XXXX�..

��
 �

!�
��

 (?
��h
��

)
Ma

n-
Ho

ur
s ��� !��+.���f�� ก���ก#6"

���
��

�.
�

แบบฟอรมวัดการสึก

แบบฟอรมวัดการสึก
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�4���� 3.17 ก���3h,�ก&������	���!�����
�� 

 

��ก4�ก��+��
��ก��ก��#�!0�+������ก���������
������	
��ก�� q�����4�,�-�
��
����	
��ก��#��
,#�	0�!0h�
 
������	
��ก����ก��
�� 
������	
��ก�������
�� ���ก��
���!�3��+3�+��!,0h�&����
��0�
�����'  ,(m/��3h����	������!���
�� �������,���!!�
���q���+ 

 

�������+��ก/����!��+"'"#$�  


������	
��ก��#��
,#�	0�!0h�
 q!h�ก� 
��r���4�กก��,ก�!,#�	0�!0h�

0�
,��m/�
4�ก���#���
ก����� r./
ก�1�'�/,�-�
������	
��ก����ก��
�� 4�,��/�,ก�!
��
����	
��ก��,�m/�#��������4h
��$#������!�ก�� 0�!0h�
 3���	!,&��#�� 0�
,��m/�
4�ก�-�	�ก�1* 
�!��3h������*� ����4h
r��� (Work Request)� r./
4����	�����,���!0�
��$#�'�/(� ,(m/�,�-�
0h����,�m+�
�h��#h#��������	
��ก�����'������,�����
�� �������
������*����4h
r��� �&!

!�
%����ก ก ���'�/ ก.3   

   ,�m/�#��������	
��ก��q!h������4h
r�����h� 4��
'�,��������4h

��q�h
�������4h
r���0�
'�/q!h4�!'��0.+�'�
 Webpage Application #�m��h�4h
ก�&������4h
���
������+q!h�!���
,3��ก�� ���������+4���!��������m�#�h�4�ก��'�/
��!
�� r./
��0�+����!�
���
'�/ 3.18 ����������
���4h
������ก��!�
���'�/ 3.19 ������!�� 
   &�,#�	#��ก0�
ก��,&��,�����ก4�ก&�,#�	0�!0h�
'�/,ก�!0.+� ,ก�!4�ก
ก����,����#*ก��,&��#�� !�
��+�,�m/�,��4�!'������,ก��0h�����������
��r��� 4�3����#h,��
&��������4&���������'�/�����0������,��m/�
4�ก� �������ก��,&�� ������0h����q�3�����
ก����,����#* �!�,i(��(��ก
���#��'�/��
q�������&�ก��1*���q����������h�!���
ก��,��m/�
4�ก�
��+�� 

�		\�
+����ก�
�,�.���#�� 

�		\�
+�ก
�\��	��� 

������*�����,����#*��$#����ก��4�!ก��ก��&�/
�!�ก�� 

������*�ก����,����#*ก��!��,���
��'�/����� 

- ��ก��!��,���
��'�/4������!���
����	� 
- ก�����!����ก��!��,���
�������
��,!m�� 
- ,�m/�(�&�/
�!�ก�� !��,���ก����,����#*
���#�����ก���กhq0 
- &�	�ก��,���ก�����4	!,������h'�/&����$ 
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�4���� 3.18 0�+����ก��!��,���
���������4h
r��� 
 

 
 

�4���� 3.19 �������
��
������������	�
���4h
r��� 
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�������+��ก/�����)���� 

ก�1�,�-�
������	
��ก�������
�� r./
,�-���
��'�/q!h������	
4�!'��
0.+� �!�4���ก�����	���ก��
������	
��ก��'�/�h�
'���������&��!�#* ����������� r./
,4h�#�h�'�/
��
��
������	
��ก��4���#�h�'�/��ก���ก����'	ก�&��!�#* ���4����0h����,0h�,ก������t�
���'.ก �!���0�+����ก��!��,���ก��!�
���q� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�4���� 3.20 ก��!��,���ก��&��#���
������	
��ก�������
�� 

 

�������+��ก/��$ก�)����  

 
������	
��ก��&����#$�4�,�-�
��#�	!,!��,��m/�
��ก��'�/�h�
�3h,���
��กก��� 1 3�/���
 4��h�
!��,���ก������� PM r./
4�,�-����'�/,��m/�
4�ก�#�	!,!��,��m/�

���4��,!m�� �m�4���ก��#�	!,!��,��m/�
 2 ���+
���,!m�����4�#�	!���+
�� 1 ��� r./
����,�����
ก��#�	!,!��,��m/�
'�/3�!,4�����������+
 '���#h,��&�����ก��#�!ก�4ก����
����
��q!h3�!,4� 
���,�-�������� 
 �!�4�กก��!��,���
������	
��ก�������
�� (���� 0h�4��ก�!0�
ก��
'��
������	
��ก��01�#�	!,!��,��m/�
����� '�/,�-���44����ก��ก��#�!0��,0�0�

�����
�����1
��'�/4�!'�� �m� 

#��	,�
�#
�ก[�������#�� 
���#��
�-#�� PM 

�
�'.$V�.�
I%�#'�ก
�
�',���� 

�,�.���ก�
 
���;	#�� 

.กV	;	#���"����ก�

�
�'.$V�.�"��\]� 

�����������ก�
�,�.���#��  

#���"�# 
��ก;	#��  
 

#��	,�
�#
�ก[���ก
���#�� �
�'`	;!�  

#��	,�
�#
�ก[���ก
���#�� ����,�.�"�#��
	,�
�#
�ก[�������#�� 
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   -  ก���,�����ก��#�	!,!��,��m/�
��������+
'�/��,���4��ก�! '���#h��
���+

'��
��q��,&��4,ก�!
���h�
0.+��� ���!h��ก�����,���!h�� FMECA 4�&�������ก�.
��!��
����&����$0�

�� '���#h&�����������
��q!h 
   - 
�� Backlog ���,%'
������	
��ก����ก��
�� (Unplanned 
Maintenance) '�/�h�
��,0h�'��
��01�#�	!,!��,��m/�
 ,(�����ก�1�
������	
��ก����ก
��
��!�
ก������+ q��&�����,0h�'��
����01�'�/��
,!��,��m/�
���� ,(���4�'���#h,ก�!�ก��'�
�������0�
��

�� #�m���4,ก�!�����������h!��,���ก�� !�
��+�4.
,�-���ก,#�	�#�./
'�/�h�
��
ก��4�!ก��,�m/�
��!������&����$0�

������	
��ก��,��m/�
4�ก� 

   
�� PM &����#$�4�,�-�ก�����4,3��&%�(����(�h��0�
,��m/�
4�ก�
ก���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
 !�
��+���
���+
,�m/�,�����4(���$#�#�m���ก��'�/��
3�+�����44�ก���#h,ก�!
,#�	0�!0h�
q!h ,���h�
���!��,���ก���กhq0'��'� r./
0�+����ก��!��,���ก��,�m/����4(� &�����
�&!
q!h!�
���'�/ 3.21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�4���� 3.21 0�+����ก��!��,���ก��,�m/����4(���ก��'�/4�ก���#h,ก�!,#�	0�!0h�
���
#�h� 

 

7���9 PM  
��#
�-ก�
U�%�"�#

�,�.���ก�
 

`	#��U�%�"�#
�ก"J�U��U�  

.�"�;�
�-ก�
 
#��!-�� Over 
Haul �
�',��y  

.�"�;�
�-ก�
 #��!-�� 
PM .�
I%�#'�ก
�
�',�.�I�� 

�
�'.$V����

�-ก�
;	#�� 
PM �
�',���� 

!-�� PM �̀._[
����,�.���ก�

�
�	�
�#�ก"J� 

`	#��U�%J� ',�.�h��"�#
�ก"J�&�-U��U� ���;$"
.����"�-ก� � 1 ��� 

`	#��U�%J� ',�.�h��"�#�ก"J�&�-
U��U� ����"�#;$".������ก� � 1 ��� 
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�����  4 
 

)�ก�����  

 

 #��
4�ก'�/q!h������� �����)�ก��!��,���ก��������	
ก����
���������	�ก��
����	
��ก��,��m/�
4�ก�,0h�������	
�#�� ���'��+4��&!
�ก��������	
,(m/�,�����,'���0h����ก���
���#��
ก��������	
 �!��3h!�3��'�/�3h��ก����!�ก��!��,���ก�� .ก�����!�3��&���&�	��m/��,(m/�
&���&�	�ก����!�ก��������	
 !�
�&!
�������,���!���q���+   

4.1 '?�����n?#n�ก���')�ก��	gก/������+� 

��ก�����,����#�m�ก����!�ก��������	
��+ q!h,�m�ก�3h��)���!� 4 ��)� �m� 

1. ก����!��!��3h���,���,i��/�'�/�3h��ก��r���,��m/�
4�ก���������+
 (Mean Time To 
Repair, MTTR) r./
#�q!h4�ก&��� 

 
  MTTR   =               ,������'�/,��m/�
4�ก�#�	!'��
�� 
            4��������+
'�/,ก�!,#�	0�!0h�
��3��
,�����+� 
 
r./
ก����!��!��3h��� MTTR ��+ ������#������ �h�������	
��h������1q!h��� MTTR ��

��� �h���
 ก���3��
ก���ก��������	
 #����.
 ก��������	
��+'���#h q!h�!�0.+� 
 
2. ก����!��!��3h���3��
,���,i��/�ก���,ก�!ก��0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก� (Mean Time 

Between Failure, MTBF) r./
#�q!h4�ก&��� 
 

MTBF   =                ,������'�/,��m/�
4�ก�'��
�� 
                4��������+
'�/,ก�!,#�	0�!0h�
��3��
,�����+� 
 
r./
ก����!��!��3h��� MTBF ��+ ������#������ �h�������	
��h������1q!h��� MTBF ��

��� ��ก0.+� ก���3��
ก���ก��������	
 #����.
 ก��������	
��+'���#h q!h�!�0.+� 
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3. ก����!��!��3h���,���*,r���*����(�h��'��
��0�
,��m/�
4�ก� (%Availability) r./
#�
q!h4�ก&��� 
 
%Availability   =   (,������'�/,��m/�
4�ก����%���  �  ,������'�/,��m/�
4�ก�#�	!'��
��)   x  100 

             ,������'�/,��m/�
4�ก����%��� 
 
r./
ก����!��!��3h��� %Availability ��+ ������#������ �h�������	
��h������1q!h��� 

%Availability ����� ��ก0.+� ก���3��
ก���ก��������	
 #����.
 ก��������	
��+'���#h q!h�!�0.+� 
 
4. ก����!��!��3h���,���*,r���*���&�')�%�(�!����0�
,��m/�
4�ก� (%Overall 

Equipment Effectiveness, OEE) 
 
%OEE   =   %Availability  x  %Performance Efficiency  x  %Quality Rate 
 
�!�'�/ 
%Availability �m� ����(�h��0�
,��m/�
4�ก�#�m�����(�h��0�
ก�����ก����� #�q!h

4�ก&�����0h� 3. 
 
%Performance Efficiency �m� ���&�')�%�(0�
ก����� #�q!h4�ก&��� 
 
%Performance Efficiency    =   ,���,!m��,��m/�
&	')�����������   x   100 

   ,���,!��,��m/�
    
 
�!�'�/ ,���,!��,��m/�
   =   ,������'�/,��m/�
4�ก����%���  �  ,������'�/,��m/�
4�ก�#�	!

'��
�� 
 
%Quality Rate �m� ������	1%�( #�q!h4�ก&��� 
 
   %Quality Rate   =   4�����3�+�
��'�+
#�!   �   4�����3�+�
��,&��   x   100 

                  4�����3�+�
��'�+
#�! 
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r./
ก����!��!��3h��� %OEE ��+ ������#������ �h�������	
��h������1q!h��� %OEE  
����� ��ก0.+� ก���3��
ก���ก��������	
 #����.
 ก��������	
��+'���#h q!h�!�0.+� 

 
 5. ก����!��!��3h�h�'	�����3h4�����ก��r�������	
��ก�����#�������ก����� (Repair 
& Maintenance Cost per Ton, R&M / Ton) r./
#�q!h4�ก&��� 
 

 R&M / Ton   =            ����3�4���'�/�3h��ก��r�������	
��ก��,��m/�
4�ก� 
      �����1ก�����'�/���q!h��3��
,�����+� (#����: ���) 
 
r./
ก����!��!��3h��� Repair & Maintenance / Ton ��+ ������#������ �h�������	
��h�

�����1q!h��� Repair & Maintenance / Ton   ����� �h���
 ก���3��
ก���ก��������	
 #����.
 
ก��������	
��+'���#h q!h�!�0.+� 

 
4�ก&���'�/�3h�����1��!�ก��!��,���ก��0h�
�h� &��������������#���0�
'�/��0�


�����,���! q!h!�
��+ 
 - ,������'�/,��m/�
4�ก�#�	!'��
�� (Total Downtime) ��ก�1�0�
ก����!�ก��������	

0�
ก�1� .ก����+ r./
,�-�,�m/�
'�/,ก�/��ก���������,3m/��m�0�
ก��'��
��0�
,��m/�
4�ก� !�
��+�4.
4�
(�4��1�'�/,��m/�
4�ก�#�	!���,�m/�
��4�กก��0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�,'����+� !�
��+� ,������'�/
,��m/�
4�ก�#�	!'��
�� #����.
 ,������'�/,��m/�
4�ก�q��&�����'��
��q!h,�m/�
��4�กก��0�!0h�

0�
,��m/�
4�ก� 
 - ,������'�/,��m/�
4�ก�'��
�� (Total Operating Time) #����.
 ,������'�/,��m/�
4�ก�
���%���
������ก!h��,������'�/,��m/�
4�ก�#�	!'��
�� r./
ก��m�,���'�/,#�m�'�/,��m/�
4�ก�'��
�� 

- ,������'�/,��m/�
4�ก����%��� (Total Loading Time) #����.
 ,������'�/��,��,���'�/
#�	!���'�/��ก�����ก��#�!q�h ,���#�	!,(m/�ก������	
��ก�������ก�� ,����������,3h�
����m/��r./
���,���ก��� ,���#�	!����� (Plan Halt Time) 

- ,���#�	!����� (Plan Halt Time) #����.
 ,���'�/,��m/�
4�ก�#�	!'��
�����
��ก�����'�/ก��#�!q�h r./
,�-�,���'�/,��m/�
4�ก�#�	!���,�m/�
��ก4�ก&�,#�	'�/����	�q!h 
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4.2 )�ก���'ก��	gก/������+� 

 ก��4�!'����ก�����4,3��,��m/�
4�ก����ก������	
��ก��,3�
�t�
ก�� 4�กก����,����#*
&�,#�	ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�ก���'�/4�,ก�!4��
 ,(m/��3h��ก��������	
ก����
�����
����	�ก������	
��ก�� �!�,��/�'��ก��&����4&%�(��$#���+
���,!m���ก���� 2551 ���q!h
,��/�'��ก��������	
����3h��
����,!m���	���� 2551 !�
��+�ก��,ก��0h����,(m/�������3h��ก��
��!�ก��������	
��+4.
&��������
��กq!h,�-� 2 3��
�m� 

 1. ?d��กd$�ก�������+� q!h,ก��0h����ก���ก��,��/������ก������	��ก�����ก������	�
�#��q��3h ���,�����ก��,ก���ก���ก��������	
,�-�����,��� 20 ,!m�� �m� ,!m���ก���� 
2550 �.
 ,!m��&�
#��� 2551 

 2. ?d�����ก�������+� q!h,ก��0h����#��
4�กก�������
������	
��ก���#��q��3h,�-�
����,��� 5 ,!m�� �m���+
��� ,!m���	���� 2551 �.
 ,!m��ก	�%�(��)* 2552 

 4�กก��!��,���ก�� .ก�����������	
,��m/�
4�ก�����

�� Plant 1 4����� 11 ���ก����
�������
� 3 ����r./
ก���#h,ก�!��$#�ก��,&��,��� 80% 0�
,���'�+
#�!�� 2 �6'�/����� �m� 

1. ����&� 3 ���ก�� q!h�ก� �#�& 02-029 ก�������,���
#��'������กh�� (SKIP 
LOAD A29), �#�& 02-030 ก�������,���
#��'�����#�h� (SKIP LOAD A1002) ����#�& 02-
031 ,��m/�
&�������กh�� (MIXER DZ29 (COARSE))  

2. ������� 3 ���ก�� q!h�ก� �#�& 03-065 3	!����,0��� (VIBRATION UNIT TABLE), 
�#�& 03-066 3	!ก�����t�����ก������กh�� (FEED BOX BODY MIX) ����#�& 03-070 3	!
#�	!-����q�h PALLET (PALLET PUSHER)  

3. �������,���
  4 ���ก�� q!h�ก� �#�& 04-104 �����,���
,0h�#h�
��� (TRANSFER CAR 
& FINGER CAR), �#�& 04-110 3	!�ก4�!,���
����� (���,���*) (CUBER), �#�& 04-115 3	!�����
���q�h Wooden Board ,0h�,��m/�
��� (BOARD SLIDE) ����#�& 04-117 3	!���,���
q�h 
Wooden Board ,0h�,��m/�
��� (PRODUCT CONVEYOR) 

4. ������ r./
����กก��� 100 ���'�/�3h
�� ���3�+�&������
&�h�
,#�m��ก��#�!'	ก��� 
q!h�ก� �#�& 06-xxx ������ (MOULD) 

r./
0h�����ก��������	
,(m/�,�����,'����ก������#��
ก��������	
 &������&!
q!h!�

����
'�/ 4.1 4.2 ��� 4.3 
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�������� 4.1 0h����ก����!�ก��������	
0�
,��m/�
4�ก���ก��!��,���ก�� .ก������

�� Plant 1 !h��!�3����! MTTR (#���� : ��'�) 

����ก��
��� 

�#�&
,��m/�
4�ก� 

3m/�,��m/�
4�ก� 
ก���ก��������	
 #��
ก��������	
 

,���/�����
 2550 2551 
���,i��/� 

2551 2552 
���,i��/� 

�.�.�).�. �.�.�&.�. �.� (.�. ).�. �.�. ก.(. 
����
&� 

02-029 SKIP LOAD A29 91.3 60.0 87.8 80.0 - - - - 80.0 7.8 
02-030 SKIP LOAD A1002 31.6 95.8 66.6 0.0 - - - - 0.0 66.6 
02-031 MIXER DZ29 (COARSE) 82.1 140.5 116.5 60.0 - - 60.0 - 60.0 56.5 

����
��� 

03-065 VIBRATION UNIT 54.2 57.5 54.5 105.0 - 60.0 17.5 40.0 46.7 7.8 
03-066 FEED BOX BODY MIX 48.4 25.0 40.6 15.0 27.5 - 21.7 25.0 23.1 17.5 
03-070 PALLET PUSHER 50.2 - 50.2 0.0 25.0 60.0 - 17.5 29.0 21.2 

����
���,���
 

04-104 TC & FC 104.7 143.1 117.0 50.0 60.0 230.0 30.0 30.0 71.4 45.6 
04-110 CUBER 127.7 247.3 201.3 40.0 - - 40.0 - 40.0 161.3 
04-115 BOARD SLIDE 92.9 40.0 81.1 0.0 - - 20.0 - 20.0 61.1 
04-117 PRODUCT CONVEYOR 109.3 37.5 83.2 0.0 - - 30.0 - 30.0 53.2 

������ 06-xxx MOULD 35.9 42.1 38.9 38.3 60.0 40.0 31.7 20.0 38.8 0.1 
��� 11 ,��m/�
 57.0 82.8 67.1 50.5 40.7 86.0 27.6 26.9 42.1 25.0 
'�+
��

�� 56.0 75.7 63.4 58.5 49.0 53.4 55.5 58.9 55.6 7.8 

'�/�� : %����ก � ����
'�/ �.2
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4�ก0h�����ก��������	
0h�
�h�����
'�/ 4.1 &������&!
��� MTTR ,(m/�,�����,'���
�ก������#��
ก��������	
q!h!�
ก������'�/ 4.1 ��� 4.2 

 

 

�4���� 4.1 �,�����,'��������h���� MTTR ก������#��
ก��������	
0�
,��m/�
4�ก���� 11 
���ก��'�/������	
���,��m/�
4�ก�'�+
#�!'�+
��

�� 

 

 

�4���� 4.2 �,�����,'������ MTTR ก������#��
ก��������	
0�
,��m/�
4�ก� 11 ���ก��'�/
������	
���,��m/�
4�ก�'�+
#�!'�+
��

�� 
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�������� 4.2 0h����ก����!�ก��������	
0�
,��m/�
4�ก���ก��!��,���ก�� .ก������

�� Plant 1 !h��!�3����! MTBF (#���� : ��'�) 

����ก��
��� 

�#�&
,��m/�
4�ก� 

3m/�,��m/�
4�ก� 
ก���ก��������	
 #��
ก��������	
 

,���/�����
 2550 2551 
���,i��/� 

2551 2552 
���,i��/� 

�.�.�).�. �.�.�&.�. �.� (.�. ).�. �.�. ก.(. 
����
&� 

02-029 SKIP LOAD A29 42,573   243,120  64,856 33,989  - - - - 133,349    68,493  
02-030 SKIP LOAD A1002 68,116 40,520  53,064 - - - - - 133,349    80,285  
02-031 MIXER DZ29 (COARSE) 48,654 24,312  34,335 - - - 29,080  - 44,450    10,114  

����
��� 

03-065 VIBRATION UNIT 7,404 60,780  11,674 16,995  - 25,590  7,270   15,003  14,817     3,143  
03-066 FEED BOX BODY MIX 21,286 30,390  24,321 11,330  7,343  - 9,693  15,003  16,669  -   7,652  
03-070 PALLET PUSHER 13,099 -  22,450 16,995  7,343  25,590  -  15,003  26,670     4,220  

����
���,���
 

04-104 TC & FC 20,034 30,390  23,348 33,989  14,685  25,590  29,080  30,005  19,050 -   4,298  
04-110 CUBER 22,705 10,130  14,967 - - -  14,540  - 44,450    29,483  
04-115 BOARD SLIDE 48,654 121,560  64,856 - - -  14,540  - 66,675     1,819  
04-117 PRODUCT CONVEYOR 48,654 60,780  53,064 - - -  29,080  - 133,349    80,285  

������ 06-xxx MOULD 3,041 2,338  2,702 33,989  7,343  12,795     9,693   30,005  7,844     5,142  
��� 11 ,��m/�
 1,280  1,422  1,336  1,789  2,098  5,118  1,711  3,751  2,381              1,280  
'�+
��

�� 938  1,120  1,006  1,133  979  1,505  746  1,667  1,121                  938  

'�/�� : %����ก � ����
'�/ �.2
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4�ก0h�����ก��������	
0h�
�h�����
'�/ 4.2 &������&!
��� MTBF ,(m/�,�����,'���
�ก������#��
ก��������	
q!h!�
ก������'�/ 4.3 ��� 4.4 

 

 

�4���� 4.3 �,�����,'��������h���� MTBF ก������#��
ก��������	
0�
,��m/�
4�ก���� 11 
���ก��'�/������	
���,��m/�
4�ก�'�+
#�!'�+
��

�� 

 

 

�4���� 4.4 �,�����,'������ MTBF ก������#��
ก��������	
0�
,��m/�
4�ก� 11 ���ก��'�/
������	
���,��m/�
4�ก�'�+
#�!'�+
��

�� 
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�������� 4.3 0h����ก����!�ก��������	
0�
,��m/�
4�ก���ก��!��,���ก�� .ก������

�� Plant 1 !h��!�3����! %Availability 

����ก��
��� 

�#�&
,��m/�
4�ก� 

3m/�,��m/�
4�ก� 
ก���ก��������	
 #��
ก��������	
 

,���/�����
 2550 2551 
���,i��/� 

2551 2552 
���,i��/� 

�.�.�).�. �.�.�&.�. �.� (.�. ).�. �.�. ก.(. 
����
&� 

02-029 SKIP LOAD A29 99.79% 99.98% 99.86% 99.76% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 99.94% 0.08% 

02-030 SKIP LOAD A1002 99.95% 99.76% 99.87% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 0.13% 

02-031 MIXER DZ29 (COARSE) 99.83% 99.42% 99.66% 99.65% 100.00% 100.00% 99.79% 100.00% 99.87% 0.20% 

����
��� 

03-065 VIBRATION UNIT 99.27% 99.91% 99.53% 99.38% 100.00% 99.77% 99.76% 99.73% 99.69% 0.15% 

03-066 FEED BOX BODY MIX 99.77% 99.92% 99.83% 99.96% 99.63% 100.00% 99.78% 99.83% 99.86% 0.03% 

03-070 PALLET PUSHER 99.62% 100.00% 99.78% 100.00% 99.66% 99.77% 100.00% 99.88% 99.89% 0.11% 

����
���,���
 

04-104 TC & FC 99.48% 99.53% 99.50% 99.56% 99.59% 99.10% 99.90% 99.90% 99.63% 0.13% 

04-110 CUBER 99.44% 97.56% 98.66% 99.88% 100.00% 100.00% 99.72% 100.00% 99.91% 1.25% 

04-115 BOARD SLIDE 99.81% 99.97% 99.87% 100.00% 100.00% 100.00% 99.86% 100.00% 99.97% 0.10% 

04-117 PRODUCT CONVEYOR 99.78% 99.94% 99.84% 100.00% 100.00% 100.00% 99.90% 100.00% 99.98% 0.13% 

������ 06-xxx MOULD 98.82% 98.20% 98.56% 98.98% 99.18% 99.69% 99.67% 99.93% 99.51% 0.94% 

��� 11 ,��m/�
 95.55% 94.18% 94.98% 97.18% 98.06% 98.32% 98.38% 99.28% 98.23% 3.25% 

'�+
��

�� 94.03% 93.24% 93.70% 94.84% 94.99% 96.46% 92.56% 96.47% 95.04% 1.34% 

'�/�� : %����ก � ����
'�/ �.3
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 4�ก0h�����ก��������	
0h�
�h�����
'�/ 4.3 &������&!
��� %Availability 
,(m/�,�����,'����ก������#��
ก��������	
q!h!�
ก������'�/ 4.3 ��� 4.4 

 

 

�4���� 4.5 �,�����,'��������h���� %Availability ก������#��
ก��������	
0�
,��m/�
4�ก���� 
11 ���ก��'�/������	
���,��m/�
4�ก�'�+
#�!'�+
��

�� 

 

 

�4���� 4.6 �,�����,'������ %Availability ก������#��
ก��������	
0�
,��m/�
4�ก� 11 ���ก��'�/
������	
���,��m/�
4�ก�'�+
#�!'�+
��

�� 



139 
 

4�ก0h����ก����!�ก������#��
ก��������	
ก����
���������	�ก������	
��ก��
,��m/�
4�ก�0�
,��m/�
4�ก�'�+
 11 ���ก�� ���%�(���'�+
��

�� &�����&�	�q!h!�
���q���+ 

1. ก�������,���
#��'������กh�� (SKIP LOAD A29) �#�& 02-029 ����� MTTR �!�

4�ก 87.8 ��'� ,�-� 80.0 ��'� r./
#����������,���,i��/�0�
ก��r���#�m�ก��,&��,���4�กก��
,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+������!�
 7.8 ��'� ��� MTBF ,(�/�0.+�4�ก 64,856 ��'� ,�-� 
133,349 ��'� r./
#����������,���,i��/�ก���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+�����&�
0.+�#�m�
,��m/�
4�ก�&�����,!��q!h������0.+� 68,493 ��'� ������ %Availability ,(�/�0.+� 4�ก 99.86% 
,�-� 99.94% r./
#��������������(�h��0�
,��m/�
4�ก������&�
0.+� 0.08% �&!
���ก��������	

q!h�!�0.+� 

2. ก�������,���
#��'�����#�h� (SKIP LOAD A1002) �#�& 02-030 ����� MTTR �!�

4�ก 66.6 ��'� ,�-� 0.0 ��'� r./
#����������,���,i��/�0�
ก��r���#�m�ก��,&��,���4�กก��
,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+������!�
 66.6 ��'� ��� MTBF ,(�/�0.+�4�ก 53,064 ��'� ,�-�
��กก��� 133,349 ��'�r./
 1 3��
,���ก����!���
q��(�ก��,ก�!,#�	0�!0h�
 r./
#����������
,���,i��/�ก���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+�����&�
0.+�#�m�,��m/�
4�ก�&�����,!��q!h
������0.+�����
�h�� 80,285 ��'� ������ %Availability ,(�/�0.+� 4�ก 99.87% ,�-� 100.00% 
r./
#��������������(�h��0�
,��m/�
4�ก������&�
0.+� 0.13% �&!
���ก��������	
q!h�!�0.+� 

3. ,��m/�
&�������กh�� (MIXER DZ29 (COARSE))  �#�& 02-031 ����� MTTR �!�

4�ก 116.5 ��'� ,�-� 60.0 ��'� r./
#����������,���,i��/�0�
ก��r���#�m�ก��,&��,���4�กก��
,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+������!�
 56.5 ��'� ��� MTBF ,(�/�0.+�4�ก 34,335 ��'� ,�-� 
44,450 ��'� r./
#����������,���,i��/�ก���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+�����&�
0.+�#�m�
,��m/�
4�ก�&�����,!��q!h������0.+� 10,114 ��'� ������ %Availability ,(�/�0.+� 4�ก 99.66% 
,�-� 99.87% r./
#��������������(�h��0�
,��m/�
4�ก������&�
0.+� 0.20% �&!
���ก��������	

q!h�!�0.+� 

4. 3	!����,0��� (VIBRATION UNIT TABLE) �#�& 03-065 ����� MTTR �!�
4�ก 54.5 
��'� ,�-� 46.7 ��'� r./
#����������,���,i��/�0�
ก��r���#�m�ก��,&��,���4�กก��,ก�!
,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+������!�
 7.3 ��'� ��� MTBF ,(�/�0.+�4�ก 11,674 ��'� ,�-� 14,817 
��'� r./
#����������,���,i��/�ก���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+�����&�
0.+�#�m�,��m/�
4�ก�
&�����,!��q!h������0.+� 3,143 ��'� ������ %Availability ,(�/�0.+� 4�ก 99.53% ,�-� 99.69% 
r./
#��������������(�h��0�
,��m/�
4�ก������&�
0.+� 0.15% �&!
���ก��������	
q!h�!�0.+� 
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5. 3	!ก�����t�����ก������กh�� (FEED BOX BODY MIX) �#�& 03-066 ����� MTTR 
�!�
4�ก 40.6 ��'� ,�-� 23.1 ��'� r./
#����������,���,i��/�0�
ก��r���#�m�ก��,&��,���
4�กก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+������!�
 56.5 ��'� ������ MTBF �!�
4�ก 24,321 
��'� ,�-� 16,669 ��'� r./
#����������,���,i��/�ก���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+�����
�!�
#�m�,��m/�
4�ก�&�����,!��q!h�h���
 7,652 ��'� r./
,ก�!4�ก,��m/�
4�ก���������/ก��,ก�!
,#�	0�!0h�
��ก0.+�4�ก 1.2 ���+
���,!m��,�-� 1.6 ���+
���,!m�� ('�/�� : %����ก � ����
'�/ �.1) 
���,���ก��,&����������+
�����,i��/��h���
 (MTTR) ��กก��� ���'���#h��� %Availability ,(�/�0.+� 
4�ก 99.83% ,�-� 99.86% r./
#��������������(�h��0�
,��m/�
4�ก������&�
0.+� 0.03% �&!

���ก��������	
q!h�!�0.+� 

6. 3	!#�	!-����q�h PALLET (PALLET PUSHER) �#�& 03-070 ����� MTTR �!�
4�ก 
50.2 ��'� ,�-� 29.0 ��'� r./
#����������,���,i��/�0�
ก��r���#�m�ก��,&��,���4�กก��,ก�!
,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+������!�
 56.5 ��'� ��� MTBF ,(�/�0.+�4�ก 22,450 ��'� ,�-� 26,670 
��'� r./
#����������,���,i��/�ก���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+�����&�
0.+�#�m�,��m/�
4�ก�
&�����,!��q!h������0.+� 4,220 ��'� ������ %Availability ,(�/�0.+� 4�ก 99.78% ,�-� 99.89% 
r./
#��������������(�h��0�
,��m/�
4�ก������&�
0.+� 0.11% �&!
���ก��������	
q!h�!�0.+� 

7. �����,���
,0h�#h�
��� (TRANSFER CAR & FINGER CAR) �#�& 04-104 ����� MTTR 
�!�
4�ก 117.0 ��'� ,�-� 71.4 ��'� r./
#����������,���,i��/�0�
ก��r���#�m�ก��,&��,���
4�กก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+������!�
 56.5 ��'� ������ MTBF �!�
4�ก 23,348 
��'� ,�-� 19,050 ��'� r./
,ก�!4�ก,��m/�
4�ก���������/ก��,ก�!,#�	0�!0h�
��ก0.+�4�ก 1.3 ���+
���
,!m��,�-� 1.4 ���+
���,!m�� ('�/�� : %����ก � ����
'�/ �.1) ���,���ก��,&����������+
�����,i��/�
�h���
 (MTTR) r./
#����������,���,i��/�ก���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+������!�

#�m�,��m/�
4�ก�&�����,!��q!h�h���
 4,298 ��'� ���,���ก��,&����������+
�����,i��/��h���
 
(MTTR) ��กก��� ���'���#h��� %Availability ,(�/�0.+� 4�ก 99.50% ,�-� 99.63% r./
#�������
�������(�h��0�
,��m/�
4�ก������&�
0.+� 0.13% �&!
���ก��������	
q!h�!�0.+� 

8. 3	!�ก4�!,���
����� (���,���*) (CUBER) �#�& 04-110 ����� MTTR �!�
4�ก 201.3 
��'� ,�-� 40.0 ��'� r./
#����������,���,i��/�0�
ก��r���#�m�ก��,&��,���4�กก��,ก�!
,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+������!�
 56.5 ��'� ��� MTBF ,(�/�0.+�4�ก 14,967 ��'� ,�-� 44,450 
��'� r./
#����������,���,i��/�ก���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+�����&�
0.+�#�m�,��m/�
4�ก�
&�����,!��q!h������0.+� 29,483 ��'� ������ %Availability ,(�/�0.+� 4�ก 98.66% ,�-� 
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99.91% r./
#��������������(�h��0�
,��m/�
4�ก������&�
0.+� 1.25% �&!
���ก��������	

q!h�!�0.+� 

9. 3	!��������q�h Wooden Board ,0h�,��m/�
��� (BOARD SLIDE) �#�& 04-115 ����� 
MTTR �!�
4�ก 81.1 ��'� ,�-� 20.0 ��'� r./
#����������,���,i��/�0�
ก��r���#�m�ก��
,&��,���4�กก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+������!�
 56.5 ��'� ��� MTBF ,(�/�0.+�4�ก 
64,856 ��'� ,�-� 66,675 ��'� r./
#����������,���,i��/�ก���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�
��+�����&�
0.+�#�m�,��m/�
4�ก�&�����,!��q!h������0.+� 1,819 ��'� ������ %Availability ,(�/�0.+� 
4�ก 99.87% ,�-� 99.97% r./
#��������������(�h��0�
,��m/�
4�ก������&�
0.+� 0.10% �&!

���ก��������	
q!h�!�0.+� 

10. 3	!���,���
q�h Wooden Board ,0h�,��m/�
��� (PRODUCT CONVEYOR) �#�& 04-
117 ����� MTTR �!�
4�ก 83.2 ��'� ,�-� 30.0 ��'� r./
#����������,���,i��/�0�
ก��r���
#�m�ก��,&��,���4�กก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+������!�
 56.5 ��'� ��� MTBF ,(�/�0.+�
4�ก 53,064 ��'� ,�-� 133,349 ��'� r./
#����������,���,i��/�ก���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�

,��m/�
4�ก���+�����&�
0.+�#�m�,��m/�
4�ก�&�����,!��q!h������0.+� 80,285 ��'� ������ 
%Availability ,(�/�0.+� 4�ก 99.84% ,�-� 99.98% r./
#��������������(�h��0�
,��m/�
4�ก���
���&�
0.+� 0.13%�&!
���ก��������	
q!h�!�0.+� 

11. ������ (MOULD) �#�& 06-xxx ����� MTTR �!�
4�ก 38.9 ��'� ,�-� 38.8 ��'� 
r./
#����������,���,i��/�0�
ก��r���#�m�ก��,&��,���4�กก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+��
����!�
 56.5 ��'� ��� MTBF ,(�/�0.+�4�ก 2,702 ��'� ,�-� 7,844 ��'� r./
#����������,���
,i��/�ก���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+�����&�
0.+�#�m�,��m/�
4�ก�&�����,!��q!h������0.+� 
5,142 ��'� ������ %Availability ,(�/�0.+� 4�ก 98.56% ,�-� 99.51% r./
#��������������
(�h��0�
,��m/�
4�ก������&�
0.+� 0.94% �&!
���ก��������	
q!h�!�0.+� 

,��m/�
4�ก���
���ก��'�/����� MTTR ก���ก��������	
'�/����0h�
&�
 �m� 3	!�ก4�!,���

����� (���,���*) (CUBER), �����,���
,0h�#h�
��� (TRANSFER CAR & FINGER CAR) ���
,��m/�
&�������กh�� (MIXER DZ29 (COARSE)) r./
����� MTTR ,'��ก�� 201.3 ��'�, 117.0 ��'� 
��� 116.5 ��'� r./
�!������h� ��$#�#��ก,ก�!4�กก��#�&�,#�	'�/���3h��!�,i(��
��'�
!h��
q��t�����	�ก�1*����	�'�/�h�
�� �����&�ก��1*�������3����$ ���'�+
��$#�'�
,��m/�
ก�
'�/�h�
�3h,������4�กก���h�
r���#�h�
�����ก����,����#*&�,#�	'�/���3h� r./
�����,���!�&!

!�
����
'�/ 4.4 
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�������� 4.4 &�/
&����$'�/&�
������� MTTR ก���ก��������	
��������,���!��)�ก��'�/&����$��ก��������	
4�ก��
������	
��ก�� 

����
ก��)��� 

���
!.���$��ก� 

!.���$��ก� "#$�4��1���������.�กd$�ก�������+� ��&�ก�������+�������.� 
MTTR 

กd$�ก��
�����+� 

���ก��
�����+� 

����
&� 

02-029 SKIP LOAD A29 - &��
&.กก���ก��#�!����3h,���,���/����� - ,��ก&��
��,�����q�h'�/��

�����#��/����4,3�� 87.8 80.0 
02-030 SKIP LOAD 

A1002 
- ����q#����,���* 
- 3�+�&�������,��!-��!��ก SKIP LOAD '�

,��m/�
ก���!0�!���� 

- rm+���,���*��q#��,(�/� 
- ���4,3������,��!-��!'	ก��� 
- #��/�'������&���! 

66.6 0.0 

02-031 MIXER DZ29 
(COARSE) 

- (m+�q�,���*���&.ก�h�
�3h,���,���/����� 
- 0���ก��#�กr./
,ก�!0.+�4�ก��, ���&!	0��!�#$�
��,0h���������	!�� ���,ก�!4�กก��&.กก���� 

- '�����ก�
ก��
����	!��0��!,��ก�
 
- #��/�'������&���!������4,3��'	ก������'�+

,���/��0���ก��'	ก 6 ,!m�� 

116.5 60.0 

����
��� 

03-065 VIBRATION 
UNIT 

- ��,���*,0���,&�� 4�ก0!��!0�!r./
,ก�!4�ก
q��q!h'��ก��4�����	ก����!��+
 
- ����.!��ก���&ก���.!0�!4�กก���3h
��r./

q��q!h,���/��,�-����� 

- ,�������q#��q�h'�/��

�� 
- 4�����	ก����!��+
'�+
��,���* ���'��ก��
���4,3�����'�
q��t�'	ก 3 ,!m�� ���,���/��
��,���*,�m/���� 1 �6 

54.5 46.7 

03-066 FEED BOX 
BODY MIX 

- �	�ก�1*'�
,��m/�
ก�&.ก�����ก�h��r./
&����#$�
,�-���ก�1����
&�h�
q������q#��&����
 �h�
'��
ก��,3m/��#�h�
�� 

- #��/�'������&���!������4,3��'	ก���,(m/�#�
����h�����!��,���ก���กhq0 r./
�h�,�-�
��'�/�3h
,�����ก�#h'������� PM 

40.6 23.1 

03-070 PALLET 
PUSHER 

- 3	!��0���ก&.กก���ก��#�!���'���#h����q��
��
����#��
 ���'�+
ก�qก�ก����ก'�/��!0�!���� 

- #��/����4,3����!����(�h��������+
'	ก,!m�� 
- ,���/��3	!��0���ก'	ก 6 ,!m�� 

50.2 
29.0 

142 



143 
 

�������� 4.4 &�/
&����$'�/&�
������� MTTR ก���ก��������	
��������,���!��)�ก��'�/&����$��ก��������	
4�ก��
������	
��ก�� (���) 

����
ก��)��� 

���
!.���$��ก� 

!.���$��ก� "#$�4��1���������.�กd$�ก�������+� ��&�ก�������+�������.� 
MTTR 

กd$�ก��
�����+� 

���ก��
�����+� 

����
���,���
 

04-104 TC & FC - ��$#�'�
!h��q��t� �m� ����&��q�'�/��� 
����h�
��ก��,��m/��'�/���!,���'���#h0�!���� 
- ��$#�'�
!h��,��m/�
ก� r./
,ก�!4�ก�h��� TC 
&.กr./
�3h,�������h������ก����0��� FC ��h


�4�กก��3�#h�
��� 

- ���4,3��'������&���!���#����m/�������

&��q� 
- ������	
,(���h��#h&������!,�����!�h� 
- '��ก��#����m/���ก���,(���h�'	ก,!m�� 
- ���4,3�������0��� FC ������� 
#h�
���'	ก 3 ,!m�� 

117.0 71.4 

04-110 CUBER - ��ก��,&��&����#$�,�-�'�
!h��q��t�r./
,ก�!
4�ก��,���* DC '�/r���������4,3��q!h��กr./
q��
����q#�� ���'�+
����$#�'�
!h��3	! Control 
�����  

- ,���/��������,���*,�-����� AC ,�m/�
4�ก
&���������	
��ก��q!h
���ก��� 
- ,3�����(�����,���*'�
q��t�0�
��,���*'	ก,!m�� 
- #����m/�4	!#�	�'	ก4	!'	ก,!m�� 
- ���4,3����� set up ���,ก�����q�h'	ก 3 ,!m�� 

201.3 40.0 

04-115 BOARD SLIDE - 3	!�r���ก��!0�!����,�m/�
4�ก��$#�ก��q��#���
�m/�������4,3������ 

- #����m/�������4,3���r�'	ก��'���* 
- 4�!,�������q#����������3	!&��,��4��� 

81.1 20.0 

04-117 PRODUCT 
CONVEYOR 

- ��$#�ก�����4,3�����#����m/�'�/q����
���
ก��#�! ��ก�����กก������	ก���3h
���� 

- #����m/�������4,3���r�'	ก��'���* 
- 4�!,�������q#����������3	!&��,��4��� 

83.2 30.0 

������ 06-xxx MOULD - ��$#�3	! Insert ��������ก�h�� - ,���/����)�0�+������ก��,3m/��3�+�
�� 
- #��/����4,3��������ก���,0h�'��ก����� 

38.9 
38.8 
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���,��m/�
4�ก�'�+
 11 ���ก��'�/������	
(���� ��� MTTR �!�
4�ก 67.1 ��'� ,�-� 42.1 
��'� r./
#����������,���,i��/�0�
ก��r���#�m�ก��,&��,���4�กก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�

,��m/�
4�ก���+������!�
 25.0 ��'� ��� MTBF ,(�/�0.+�4�ก 1,336 ��'� ,�-� 2,381 ��'� r./

#����������,���,i��/�ก���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+�����&�
0.+� #�m�,��m/�
4�ก�
&�����,!��q!h������0.+� 1,046 ��'� ������ %Availability ,(�/�0.+� 4�ก 94.98% ,�-� 98.23% 
r./
#��������������(�h��0�
,��m/�
4�ก������&�
0.+� 3.25% �&!
���ก��������	
q!h�!�0.+� 

%�(���,��m/�
4�ก�'�+
��

�� Plant 1 '�/!��,���ก�� .ก��(���� ��� MTTR �!�
4�ก 
63.4 ��'� ,�-� 55.6 ��'� r./
#����������,���,i��/�0�
ก��r���#�m�ก��,&��,���4�กก��,ก�!
,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+������!�
 7.8 ��'� ��� MTBF ,(�/�0.+�4�ก 1,006 ��'� ,�-� 1,121 
��'� r./
#����������,���,i��/�ก���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก���+�����&�
0.+�#�m�,��m/�
4�ก�
&�����,!��q!h������0.+� 114 ��'� ������ %Availability ,(�/�0.+� 4�ก 93.70% ,�-� 95.04% 
r./
#��������������(�h��0�
,��m/�
4�ก������&�
0.+� 1.34% �&!
���ก��������	
q!h�!�0.+� 
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4.3 '?�������+�ก���')�ก��	gก/������+� 

 ���&�')�%�(�!����0�
,��m/�
4�ก� (OEE, Overall Equipment Effectiveness) ,�-�
!�3����!���&�')�%�(0�
,��m/�
4�ก����ก�����'�+
��

�� r./
���ก��q�!h��ก����!0h���� 3 &���
�m� ����(�h��0�
,��m/�
4�ก� (Availability) &������0�
ก����� (Performance Efficiency) 
����	1%�(0�
ก����� (Quality Rate) ก����!���&�')�%�( OEE ��+&�������ก�.

���&�')�%�(,��m/�
4�ก� �����ก����� ����	1%�(ก�����r./
,�-�!�3��'�/�3h3�+��!�ก��
!��,���ก��0�
'�+
��

��q!h����
������	� r./
&���'�/�3h��ก��#���� OEE &�����#�q!h4�ก&���
��#��0h� 4.1 

 ���&�')�%�(�!����0�
,��m/�
4�ก� (OEE) 0�
��

�� Plant 1 '�/!��,���ก��������	

,��m/�
4�ก�'�+
 11 ���ก����+� &������&!
q!h!�
���'�/ 4.7 ���'�+
&������&!
�����ก��,ก�!
,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�'�/!��,���ก�� .ก��q!h!�
���'�/ 4.8 �������3h4�����ก��r�������	
��ก�����
#�������ก����� (Repair & Maintenance Cost per Ton, R&M / Ton) &������&!
q!h!�
���'�/ 
4.9 

 

60.74%
74.29%66.31%55.50%50.00%59.29%54.51%61.34%60.15%

64.44%73.59%64.80%62.92%68.96%70.91%

0%
10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%
100%

�.�. ก.(. ��.�. ,�.�. (.�. ��.�. ก.�. &.�. �.�. (.�. ).�. �.�. ก.(.

2551 ���,i��/� 2551 2552 ���,i��/�

ก���ก��������	
 #��
ก��������	


%OEE %A %P %Q

 

�4���� 4.7 ,�����,'�������&�')�%�(�!����0�
,��m/�
4�ก� (OEE) ก������#��
ก��������	

0�
��

�� Plant 1 '�/!��,���ก�� .ก�� (�6 2551 � ก.(. 2552) 
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7.44%

2.11%
4.21%

7.08%

15.00%

8.94%

3.64%
5.08%

6.76%
5.16% 5.01%

3.54%

7.44%

3.53%
4.96%

0%
2%
4%
6%
8%
10%
12%
14%
16%

�.�. ก.(. ��.�. ,�.�. (.�. ��.�. ก.�. &.�. �.�. (.�. ).�. �.�. ก.(.

2551 ���,i��/� 2551 2552 ���,i��/�

%BD

 

�4���� 4.8 ,�����,'���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
#�m� %Breakdown 0�
��

�� Plant 1                      
(�6 2551 � ก.(. 2552)          

 

65.25 72.28 63.17
93.99

55.32 56.76 61.52

116.91

72.05 71.98

255.33

71.04
34.71 49.60

73.00

0

50

100

150

200

250

300

�.�. ก.(. ��.�. ,�.�. (.�. ��.�. ก.�. &.�. �.�. (.�. ).�. �.�. ก.(.

2551 ���,i��/� 2551 2552 ���,i��/�

Repair and Maintenance Cost Per Ton (Baht/Ton)

 

�4���� 4.9 ����3h4�����
������	
��ก��,��m/�
4�ก�������ก�����0�
,��m/�
4�ก���

�� Plant 1      
(�6 2551 � ก.(. 2552) 
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4�ก0h����&���&�	��ก��������	
,�����,'���0h����ก������#��
ก��������	
 ��3��

,!m�� �.�. 2551 �.
 ก.(.2552 �����'�/ 4.7 (�������&�')�%�( OEE 0�
,��m/�
4�ก�'�+
��

�� 
Plant 1 �����,(�/�0.+�4�ก 60.15% ,�-� 70.91% ,(�/�0.+� 10.76% r./
,ก�!4�ก 2 ��44��#��ก�m� 
����(�h��0�
,��m/�
4�ก������&�
0.+� ������&�')�%�(0�
ก������!��� Cycle Time ��ก��
���&���h�'�/!�0.+��m�&������3h,�����ก�����&���h����3�+��h���
 ���0h���������ก��,ก�!
,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก� (Breakdown) '�+
��

�� Plant 1 �����'�/ 4.8 ������!�
4�ก 6.76% 
,�-� 4.96% r./
�!�
 1.8%   &��#������ Repair and Maintenance Cost Per Ton ��,!m�� (.�. 
2551 '�/&�
,ก�!4�กก�� Overhaul ,��m/�
4�ก� ����!�%�(�����h������h�q����ก���
��#���
ก���
���#��
ก��������	
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4.4 )�ก����!.����3 

4�ก�ก��������	
ก����
���������	�ก������	
��ก��,��m/�
4�ก� 11 ���ก��'�/
ก���#h,ก�!��$#�ก��,&��,������4�กก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก� 80% 0�
,���ก��,ก�!
,#�	0�!0h�
'�+
#�!����

�� Plant 1 (���� q!h�ก��������	
!�0.+�'	ก���ก�� r./
��4��,(��
 
,��m/�
4�ก��#�& 03-066 3	!ก�����t�����ก������กh�� (FEED BOX BODY MIX) ����#�&04-
104 �����,���
,0h�#h�
��� (TRANSFER CAR & FINGER CAR) r./
(������� MTBF ������!�
 
r./
,ก�!4�ก������/ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�'�+
 2 ���ก����+�����,(�/�0.+�,i��/�4�ก 1.2 ���+

���,!m��,�-� 1.6 ���+
���,!m�� ���4�ก 1.3 ���+
���,!m��,�-� 1.4 ���+
���,!m�� ������!�� ('�/�� : 
%����ก � ����
'�/ �.1) &�
�'���#h��� MTBF �!�
 ���4�ก��� MTTR #�m�,���,i��/�0�
ก��
r���������!�
��ก r./
�!�%�(�����h�,��m/�
4�ก�'�+
 2 ���ก����,������ก��,ก�!,#�	0�!0h�

�h���
 r./
&�
�'���#h�������(�h��0�
,��m/�
4�ก� (Availability) �����&�
0.+� 

4�กก��������	
(���� ������/0�
ก��,ก�!,#�	0�!0h�
���
���3��
����������0�
ก��
#�	!,&��,���0�
,��m/�
4�ก�'�/'��ก��������	
'�+
 11 ���ก�� &������&!
q!h!�
���'�/ 4.10 

,i��/����,!m�� ,i��/����,!m��

ก���ก��������	
 #��
ก��������	


(�.�. 2550 - &.�. 2551) (�.�. 2551 - ก.(. 2552)

180 ��'� < BD 1.5 0.2

121 ��'� < BD <= 180 ��'� 1.2 0.2

61 ��'� < BD <= 120 ��'� 1.8 0.6

31 ��'� < BD <= ��'� 6.6 3.4

BD <= 30 ��'� 10.9 6.6

���'�+
#�! 21.9 11.0

10.9
6.6

6.6

3.4

1.8

0.6

1.2

0.2

1.5

0.2

21.9

11.0

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

���
��

�.
���
ก�
�!
ก�'

!�
�+"

'"
#$�

 

�4���� 4.10 ������/ก��,ก�!,#�	0�!0h�
ก������#��
ก��������	
���
���3��
����������0�

ก��,ก�!&��#���,��m/�
4�ก� 11 ���ก��'�/!��,���ก��������	
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4�ก���'�/ 4.10 (����,��m/�
4�ก�'�+
 11 ���ก��'�/'��ก��������	
 �������h�������/ก��,ก�!
,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก��!�
 ���'�+
����,���,i��/�0�
ก��,ก�!,#�	0�!0h�
��������+
������!�

!h�� r./
,�-����4�กก���3h��)�ก����,����#*ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�!h����)� FMECA r./

��ก��(�4��1� ,�m/�
0�
��ก�&��������	���
0�
��ก��,&��0�
�����3�+�&���,��m/�
4�ก�'�/��4
,ก�!0.+� '���#h,��&�����#����'�
�t�
ก�� ��
���������	�ก������	
��ก�����
#�h� ,(m/��!
��� RPN ���������	
,��m/�
4�ก��#h!���/
�0.+�q�q!h 
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�����  5 
 

 ��+�)�ก�����  $,����  ���"#$!��$���  

 

4�กก��!��,���ก����4��'�/ก���������''�/ 3 ����ก����4�����''�/ 4 &�����&�	�
�ก����4��������'�
ก������	ก�*�3hก����

���m/����'��+ r./
ก����!�ก��������	
ก��
��
���������	�ก������	
��ก��,��m/�
4�ก� '�/q!h!��,���ก�� .ก�� &�����&�	�q!h 2 ���'�
�m� 
1) ���()*'�/q!h,3�
�����1 q!h�ก� �������(�h��0�
,��m/�
4�ก� (Availability) ���,���,i��/�ก���
ก��,ก�!,#�	0�!0h�
 (MTBF) ���,���i��/���ก��r��� (MTTR) ��� 2) ���()*!h����)�ก��
!��,���ก�� r./
&�����&�	�����%������q!h!�
��+ 
 

5.1 ��+�)�ก�����  

4�ก��ก�1���$#�#��ก0�
�	�&�#ก������ก��� ��

�������������ก��������r./

��ก�1�ก�����0�
��

����+,�-�ก�����������,�m/�
 �h���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�
,ก�!0.+�,�-�,������ ���ก���'�/�h�
������������#���
ก�����4�,ก�!ก���0�
��� '���#h,ก�!ก��
&�$,&��,���,(�/�0.+���ก��ก��'������&���!���ก��4�!���ก���'�/�0�
��� !�
��+�4.
������&����$
����
��/
'�/4��h�
'���#h,��m/�
4�ก�&�����'��
��q!h����h�
ก�� ���,ก�!,#�	0�!0h�
��#���
ก��
����h��'�/&	! 

r./
4�กก�� .ก��(���� ,�m/�,ก�!ก��0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�'���#h,ก�!ก��#�	!0�
,��m/�
4�ก�
,�-�,������ &�,#�	ก��0�!0h�
��+,ก�!4�ก 

1) 0�!ก����,����#*���������	
��
������	
��ก��,��m/�
4�ก� 

2) q��q!h4�!���!������&����$0�
,��m/�
4�ก�'�/'��ก������	
��ก���#h&��(��)*ก��'��(��ก�'�/
������ 

3) ก������	���
���#h!��,���ก�������
����
q��!� '���#h,ก�!
���h�
���
��r���
'�/���3h� 

4�ก&�,#�	!�
ก���� '���#h�h�
��ก��������	
ก����
���������	�ก������	
��ก��
,��m/�
4�ก��#h,#���&���������&�')�%�(��ก0.+� ,(m/�3����!�����ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0�
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,��m/�
4�ก� �����&�,#�	��4�ก��
�����ก������	�ก������	
��ก��,��m/�
4�ก�'�/q��,#���&� 
0�!ก����,����#*,(m/�������	
��
��  0�!ก��4�!���!������&����$0�
,��m/�
4�ก� ���0�!ก��
����	�ก������	
��ก�������
��'�/!�   ��ก�� .ก����+��
q!h'��ก����,����#*&�,#�	,3�
�.ก,(m/�#�
��)�ก���กhq0'�/��ก�h�
�!�ก��4�!'�����
&�h�
�������,��m/�
4�ก� 4�ก��+�q!h!��,���ก����,����#*���
#��ก'�
&���� �!��3h,��m/�
�m�'�
&���� �m� ���
(�,���h ,(m/��3h��ก����,����#*,��m/�
4�ก�'�/
ก���#h,ก�!��$#�,&��,��� 80% 0�
,���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
'�+
#�! '���#hq!h,��m/�
4�ก� 11 
���ก��'�/�����!��,���ก�� .ก�����������	
��
����4�����+
��+ �!�,��m/�
4�ก�'�+
 11 ���ก�� ��ก
�������,����#*ก��,ก�!,#�	0�!0h�
�����������ก��,&��'�/��4,ก�!0.+�q!h!h����)� FMECA r./
4�
����.
�.
���!������&����$0�
3�+�&���,��m/�
4�ก�!h����)�ก����,����#*�����!(��! ก����,����#*
�ก��'����4	!��ก������#��ก FMECA ��ก4�ก��+���
�3h���
กh�
��� ���#��กก�� FTA 
��,����#*��%����h�q�h ,(m/�'��ก����,����#*������ก��,ก�!,#�	0�!0h�
 #�&�,#�	'�/�'h4��
ก���
���,0h�&����)�ก���กhq0�����
������	
��ก��,3�
�t�
ก�� 

 4�ก0�+����ก��!��,���ก����4�� &�����,�����,'�����ก������	
��ก�����,ก��ก���
ก��������	
 q!h!�
���'�/ 5.1 �������#��#��
ก��������	
q!h!�
���'�/ 5.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�4���� 5.1 ��ก������	
��ก�����,ก��ก���ก��������	
 

	,�
�#
�ก[������ �I�.�
I%�#'�ก
 

���ก�
	,�
�#
�ก[�.$�#�ก"J� 
(Corrective Maintenance) 

�
�'.$V�.�
I%�#'�ก
�
�',���� 
`	'��U�%�"�#�ก"J��
�	�
�# 

ก ��.ก��.!������"�# 

.�
I%�#'�ก
.ก��.!������"�#

�!� �#ก�
���� 

���ก�
	,�
�#
�ก[�.$�#�]�#ก�� 
(Preventive Maintenance) 

ก�
	,�
�#
�ก[�!��#.ก��.!�� 
(Breakdown Maintenance) 

	,�
�#
�ก[��
�',����, !-��.�
I%�#'�ก
	,�
�#
�ก[��
�',�.�I�� (2 
�
��#/.�I��) ��� Overhaul .�
I%�#'�ก
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�4���� 5.2 ��ก������	
��ก������#��#��
ก��������	
 

���
i��ก�
	,�
�#
�ก[����
�� �I�.�
I%�#'�ก
 

 

���ก�
	,�
�#
�ก[�.$�#�]�#ก�� (Preventive Maintenance)  
U�%��
���	����,���c��##�� 

	,�
�#
�ก[��
�',����, !-��.�
I%�#'�ก
	,�
�#
�ก[��
�',�.�I�� (2 �
��#/.�I��) ��� Overhaul .�
I%�#'�ก
 
 

ก�
��.�
��!+
���		ก�
.ก��
.!������"�#�"�- FMECA 

 

���	,�
�#
�ก[�!��ก
�-�.��� 4 �y, ���	,�
�#
�ก[�- �-
�-� 3 .�I�� 
������	,�
�#
�ก[��
�',���� 

 

ก�
��.�
��!+�.!��ก�
.ก��
.!������"�#.$�#��ก�"�- FTA 

��������#ก"�#��� 
 

ก�
�,��"����ก�
��.�
��!+.�"�� 
���#��	,�
�#
�ก[� 

 

���ก�
	,�
�#
�ก[�.$�#�ก"J� 
(Corrective Maintenance) 

�
�'.$V�.�
I%�#'�ก
�
�',���� `	
'��U�%�"�#�ก"J��
�	�
�# ก ��.ก��

.!������"�# 

.�
I%�#'�ก
.ก��.!������"�#
�!� �#
ก�
���� 

ก�
	,�
�#
�ก[�!��#.ก��.!�� 
(Breakdown Maintenance) 
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 ก����
��ก������	
��ก��,��m/�
4�ก�,3�
�t�
ก�� 4�ก0h����ก����,����#*������ก��,ก�!
,#�	0�!0h�
0�
3�+�&���,��m/�
4�ก�'�+
��
�� 4 �6 ��
������ 3 ,!m�� �����
�����4,3��
���4����� ���'�+
��ก���#h�������!��������ก������#��ก FMECA ��+� 3����#h,��&�����
��
��
�� �
��3��
,���'�/,#���&�ก��ก��'��
��0�
,��m/�
4�ก���������1
��'�/&�����'��
q!h����
�����&�'%�( #�m���h���ก�1�4�������
���h���
 ,��ก�&�����4�!
����
��
����	
��ก��q!h,#���&�ก��'��(��ก������!������&����$0�
,��m/�
4�ก� r./
,�m/���ก��4�!'��
��
��0.+���h� ก������	�
������	
��ก���#h,�-�q������
��ก�,�-���ก����
#�./
'�/��
����&����$����
��/
 r./

����4����+ q!h����	�ก������	
��ก���!�4�!'����������	� '���#h!�3��
��!�ก��!��,���ก�������
��(���� �����1
��'�/'��,&��4���ก��#�!�������,!m����4�����
,(�/�0.+�  

4�กก��������	
ก����
���������	�ก������	
��ก��,��m/�
4�ก� &�����3����!ก��
,ก�!,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�q!h �!�,i(��,���,i��/���ก��r���#�m�����,���ก��,ก�!,#�	0�!0h�

��������+
 (MTTR) ������h���
'	ก���ก��,��m/�
4�ก�'�/!��,���ก��������	
 4�กก��!��,���ก����4��
q!h���()*,3�
�����1 ������()*!h����)�ก��!��,���ก�� &�	������,���!q!h!�
��+ 

 

 5.1.1 ��+�)�ก����� !?�������0 

4�ก0h����ก����!�ก��!��,���ก����4�����''�/ 4 &�����&�	��ก����!
�ก����4��,3�
�����1q!h!�
����
'�/ 5.1 r./
�#��
ก��!��,���ก��������	
&�����&�	���ก��q!h
���,��m/�
4�ก�'�+
 11 ���ก���������h�!�0.+� 4�กก��!��,���ก������	
��ก��,3�
�t�
ก�� �.
��h
��
���+
��ก��,ก�!,#�	0�!0h�
0.+��� '���#h��
������	
��ก����ก��
�� 4�ก�ก����,����#*'�/'��
ก�����,�����ก�&ก��,ก�!,#�	0�!0h�
������������
�'�/��4,ก�!0.+�q!h &�����3���,�-����'�

��ก��!��,���ก���กhq0��$#�'�/,ก�!0.+� '���#h����,���,i��/���ก��r���0�
,��m/�
4�ก�'	ก,��m/�
'�/
'��ก�����,����������h��!�
 &�
�������&�')�%�(ก��!��,���ก��'�/!�0.+� 
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�������� 5.1 ก��,�����,'���0h����ก������#��
ก��������	
0�
��

�����,��m/�
4�ก�'�/
!��,���ก�� .ก��  

��

��/,��m/�
4�ก� !�3����!� �ก���ก��
������	
 

�#��
ก��
������	
 

�'�/
,���/�����
 

'�+
��
�� Plant 1 %Availability 93.70% 95.04% 1.34% 
MTBF (��'�)            1,006            1,121          114  
MTTR (��'�) 63.4 55.6 7.8 

,��m/�
4�ก�'�/������	
'�+
 11 
,��m/�
 

%Availability 94.98% 98.23% 3.25% 
MTBF (��'�)           1,336            2,381        1,046  
MTTR (��'�) 67.1 42.1 25.0 

1 ) ,��m/�
&�������กh�� %Availability 99.86% 99.94% 0.08% 
MTBF (��'�)          64,856         133,349      68,493  
MTTR (��'�) 87.8 80.0 7.8 

2) ก�������,���
#��'������
กh�� 

%Availability 99.87% 100.00% 0.13% 
MTBF (��'�)          53,064                  133,349     80,285  
MTTR (��'�) 66.6 0.0 66.6 

3) ก�������,���
#��'���
��#�h� 

%Availability 99.66% 99.87% 0.20% 
MTBF (��'�)          34,335          44,450     10,114  
MTTR (��'�) 116.5 60.0 56.5 

4) 3	!����,0��� %Availability 99.53% 99.69% 0.15% 
MTBF (��'�) 11,674          14,817       3,143  
MTTR (��'�) 54.5 46.7 7.8 

5) 3	!#�	!-����q�h Pallet 
 

%Availability 99.83% 99.86% 0.03% 
MTBF (��'�)          24,321          16,669 -     7,652  
MTTR (��'�) 40.6 23.1 17.5 

6) 3	!ก�����t�����ก������
กh�� 

%Availability 99.78% 99.89% 0.11% 
MTBF (��'�)          22,450          26,670       4,220  
MTTR (��'�) 50.2 29.0 21.2 
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�������� 5.1 ก��,�����,'���0h����ก������#��
ก��������	
0�
��

�����,��m/�
4�ก�'�/
!��,���ก�� .ก�� (���) 

��

��/,��m/�
4�ก� !�3����!� �ก���ก��
������	
 

�#��
ก��
������	
 

�'�/
,���/�����
 

7) 3	!�ก4�!,���
����� (���
,���*) 

%Availability 99.50% 99.63% 0.13% 
MTBF (��'�)          23,348          19,050 -     4,298  
MTTR (��'�) 117.0 71.4 45.6 

8) �����,���
,0h�#h�
��� %Availability 98.66% 99.91% 1.25% 
MTBF (��'�)          14,967          44,450     29,483  
MTTR (��'�) 201.3 40.0 161.3 

9) 3	!��������q�h Wooden 
Board ,0h�,��m/�
��� 

%Availability 99.87% 99.97% 0.10% 
MTBF (��'�)          64,856          66,675       1,819  
MTTR (��'�) 81.1 20.0 61.1 

10) 3	!���,���
q�h Wooden 
Board ,0h�,��m/�
��� 

%Availability 99.84% 99.98% 0.13% 
MTBF (��'�)          53,064        133,349     80,285  
MTTR (��'�) 83.2 30.0 53.2 

11) ������ %Availability 98.56% 99.51% 0.94% 
MTBF (��'�)            2,702            7,844       5,142  
MTTR (��'�) 38.9 38.8 0.1 

#���,#�	 ���0�
�'�/,���/�����
0�
 %Availability ��� MTBF ,�-���ก �m������&�
0.+� ��� 
MTTR ,�-��� �m�������/���
 #����.
 ก��������	
q!h�!�0.+� 

  4�ก0h����&�����&�	��ก�� .ก��,3�
�����1q!h���ก��������	
ก��!��,���ก��
��
���������	�ก������	
��ก��,��m/�
4�ก�q!h���()*,3�
�����1#��
ก��������	
'�/!�0.+� !�
��+�
ก�����#��กก�����0�+������ก����,����#*,#�	0�!0h�
0�
,��m/�
4�ก�!h����)� FMECA, FTA ���
�
กh�
��� 4�ก��+�����,0h�&����
������	
��ก��,(m/�ก��������	
�������	� &�����3���,(�/�
���&�')�%�(��
������	
��ก��,3�
�t�
ก��q!h r./
&�	��4�ก����
'�/ 5.1 q!h!�
��+ (1) '���#h����
(�h��0�
,��m/�
4�ก�'�/������	
,(�/�0.+�4�ก 94.98% ,�-� 98.23% (2) ���,���,i��/���#���
ก��
,ก�!,#�	0�!0h�
 (MTBF) ,(�/�0.+�4�ก 1,336 ��'� ,�-� 2,381 ��'� (3) ���,���,i��/�'�/�3h��ก��r��� 
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(MTTR) �!�
4�ก 67.1 ��'� ,�-� 42.1 ��'� ��� (4) ���,i��/����&�')�%�(�!����0�

,��m/�
4�ก� (OEE) ,(�/�0.+�4�ก 60.15% ,�-� 70.91% 

 

5.1.2 ��+�)�ก����� '#����&�ก��'��!������ 

  4�กก���
�m�'��ก�� .ก��!h��0�+���������)�ก��0h�
�h� r./
,��/���+
���ก��,ก��
������0h���� ก����,����#*���!��,���ก�� .ก�� ก��,&����������
������!,#�����
� 
4�ก��'�/
q!h0h�&�	�����ก����4����+ &�����&�	�,�����,'�����)�ก��!��,���
��ก���#�h����
#��
������	
 !�
�&!
������
'�/ 5.2 

�������� 5.2 �&�	���ก��,�����,'�����)�ก��!��,���
��ก���#�h����#��
ก��������	
 
กd$���#�ก��'��!���ก��	gก/� ���ก�������+� 

1) ก����,����#*#�&�,#�	ก��,ก�!,#�	0�!0h�
 
q����ก��,ก��0h����'�/����h�����q����ก��
��,����#*����
,�-����� 
 
 
2) 4�ก0h�����������ก��,ก�!,#�	0�!0h�
���!��
q����ก��������3h�����3�* ��!h��ก��(����
#�m�������	
��
������	
��ก�� PM r./
4�
!��,���
������������'�/����ก��,��m/�
4�ก�
,'����+� 
 
3) �����1
������	
��ก��,��m/�
4�ก�,3�
�t�
ก�� 
����ก ���q��&�������!,�m�ก
��q!h,#���&�
ก��4����������,���'�/�� 
 
4) ก����!���
��r���,��m/�
4�ก����
�� PM 
q�������&�')�%�( �����
���h�
 r./ 
&�
�
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�������� ก.2 �������
������*�'�/�3h���,��� FMECA 

โรงงาน วันที่ประเมิน ผูประเมิน หนวยงาน

ชื่อระบบผลิต ชื่อเครื่องจักร

โอกาส ความรนุแรง ความยากงาย
การตรวจจับ

ผลลัพธ

(OCC 1-10) (SEV 1-10) (DET 1-10) (RPN 1-1000)

การประเมินความเสี่ยงระดับความวิกฤติ
รายการชิ้นสวนและหนาที่ 
(Component&Function)

       อาการหรอืปญหาที่สามารถเกิดขึ้นได        
(Failure Mode)

                       ผลกระทบที่เกิดขึ้น                    
   (Effect of Failure)

                    สาเหตุของปญหา                    
(Cause of Failure)

       วิธีการตรวจจับ       
(Detection Method)

  มาตรการปองกัน/วิธีการแกไข   
(Actions)
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� ��������
��%&�'������
��%&'�
'�&��
��ก����(� �)�'��*& FMECA (Failure Mode Effect Criticality Analysis)

รูปเครื่องจักร

รหสัเครื่องจักร

โอกาส (OCC:Occurrence frequency) คือ โอกาสหรอืความถี่ที่จะเกิดความลมเหลวหรอืปญหา (1-10)

1 = ไมมีโอกาสเกิดหรือแทบไมมีโอกาสเกิดขึ้นเลย
2 = มีโอกาสในการเกิดยากมาก เชน ไมเคยเกิดเลยในชวงเวลาตั้งแต 20 ปขึ้นไป
3 = มีโอกาสในการเกิดยาก เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้ง ในชวง 10-20ป
4 = มีโอกาสในการเกิดนอยมาก เชน ความถีใ่นการเกิด1 ครั้ง ในชวง 5-10 ป
5 = มีโอกาสในการเกิดนอย เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 3-5 ป
6 = มีโอกาสในการเกิดปานกลาง เชน ความถี่ในการเกิด 1 ครั้งใน 1-3 ป
7 = มีโอกาสในการเกิดคอนขางสูง เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 1 ป
8 = มีโอกาสในการเกิดสูง เชน ความถี่ในการเกิด2 - 4ครั้งใน 1 ป
9 = มีโอกาสในการเกิดสูงมาก เชน ความถี่ในการเกิด 5  - 11 ครั้งใน 1 ป
10 = มีโอกาสในการเกิดสูงที่สุด เชน ความถีใ่นการเกิดทกุเดือนหรือสามารถเกิดไดทุกเวลา

ความรุนแรง (SEV:Severity rating) คือ เมือ่เกิดความลมเหลวแลว ผลกระทบหรอืระดับความรุนแรงมี
มากนอยแคไหน (1-10)

1 = ไมมีผลกระทบ
2 = แทบไมมผีลกระทบหรือมีคาใชจายเกิดขึ้น ไมเกิน 100 บาท
3 = นอยมาก คือ ไมนับเปน BD และไมมีผลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจาย101 - 500 บาท
4 = คอนขางนอย คือ ไมนับเปน BD และไมมผีลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจายเกิดขึ้น 501 - 1,000 บาท
5 = นอย คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1 - 30 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 1,001 - 5,000 บาท
6 = ปานกลาง  คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 31 - 120 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 5,001 -  10,000 บาท
7 = คอนขางสูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 121 - 360 นาที หรือมีคาใชจาย 10,001 - 50,000 บาท
8 = สูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 361 - 1440 นาที หรือมีคาใชจาย 50,001 -100,000 บาท
9 = สูงมาก คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1441 - 2880 นาที หรือมีคาใชจาย 100,001 -  500,000 บาท
10 = สูงที่สุด คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุดมากกวา 2881 นาที หรือมีคาใชจายมากกวา 500,000 บาท

ความยากงาย (DET:Dectetion rating) คือ ความยากงายในการตรวจพบกอนเกิดปญหาหรอืหาสาเหตุ
หลังการเกิดปญหา (1-10)

1 = พบเห็นปญหาไดชัดเจนโดยไมตองตรวจเช็ค หรือไมจําเปนตองตรวจเช็ค
2 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น นอยกวา 5 นาที
3 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 6 - 10นาที
4 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 11 - 30 นาที
5 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 31 - 60 นาที
6 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 61 - 180 นาที
7 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 181 - 360 นาที
8 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 361 - 1440 นาที
9 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 1 - 5 วัน
10 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาที่เกิดขึ้นมากกวา5 วัน หรือไมสามารถตรวจสอบได
หมายเหตุ : เวลาดังกลาวรวมถึงเวลาในการสงไปตรวจภายนอกบริษัทในกรณีที่ไมสามารถตรวจสอบเองได

ผลลัพธ = โอกาส (OCC) x ความรุนแรง (SEV) x ความยากงาย (DET)

 1  - 27 คะแนน = ความเสี่ยงนอยมาก
 28  -  75 คะแนน = ความเสี่ยงนอย
 76   - 294 คะแนน = ความเสี่ยงปานกลาง ตองเฝาระวังหรือจะมีแผนตรวจเช็คหรือไมกไ็ด
295 - 511 คะแนน = ความเสี่ยงคอนขางสูง ใหทําแผนตรวจเช็ค
512 - 899 คะแนน = ความเสี่ยงสูง ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็ค
900 - 1000 คะแนน = ความเสี่ยงสูงมาก ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็คและอะไหลตองพรอมเสมอ
หมายเหตุ : กรณีการประเมินขอไหนมีการใหคะแนน 9 หรือ 10 ใหทําแผนรองรับดวย
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โรงงาน วันที่ประเมิน ผูประเมิน หนวยงาน

ชื่อระบบผลิต ชื่อเครื่องจักร 03-065

โอกาส ความรุนแรง ความยากงาย
การตรวจจับ

ผลลัพธ

(OCC 1-10) (SEV 1-10) (DET 1-10) (RPN 1-1000)

มอเตอรเขยา FM-06 : แตกราว (Crack) ชวงแรกมอเตอรอาจทํางานได ถาพบตองทําการเปลี่ยน ใชงานมานาน สั่นผิดจังหวะ ถอดมอเตอรและโตะเขยาออกมา กําหนดเวลาในการถอดชุดโตะเขยาออก 3 6 5 90

หนาที่ : หมุนลูกเวทเขยาโตะ คาใชจาย 4,000 บาท และเสียเวลา 90 นาที ตรวจเช็ครอยราว มาตรวจเช็คประมาณ 3 เดือน

FM-12 : สายไฟขาดชํารุด (Loose wire / Breaking wire) มอเตอรไมสามารถทํางานได เกิดการสั่นจนทําใหสายไฟขยับจากสารยึดจนขาด ถอดมอเตอรและโตะเขยาออกมา กําหนดเวลาในการถอดชุดโตะเขยาออก 7 6 6 252

คาใชจาย 3,000 บาท และเสียเวลา 90 นาที ตรวจเช็คสายไฟ มาตรวจเช็คประมาณ 3 เดือน

FM-15 : วงจรไฟฟาขาด (Short circuit / Open circuit) มอเตอรเสียไมสามารถทํางานได เกิดความรอนสะสม หรือจากอายุการใชงาน ใชเครื่องมือวัดอุณหภูมิที่ Stator กําหนดเวลาในการถอดชุดโตะเขยาออก 10 6 6 360

คาใชจาย 3,000 บาท และเสียเวลา 90 นาที มอเตอรชวงเชาขณะหยุดผลิต มาตรวจเช็คประมาณ 3 เดือน

FM-23 : หลวม / คลายตัว / หลุด อาจทํางานได แตการเขยาไมมีประสิทธิภาพ อาจแตกราว เกิดจากการใชงานอยางตอเนื่อง ถอดมอเตอรและโตะเขยาออกมา กําหนดเวลาในการถอดชุดโตะเขยาออก 7 6 6 252

ภายหลัง เกิดคาใชจาย 1,000 บาท และเสียเวลา 20 นาที ตรวจเช็ค มาตรวจเช็คประมาณ 3 เดือน

ลูกเวทมอเตอร FM-06 : แตกราว (Crack) ลูกเวทแตกหรือไมอยูในตําแหนงที่ตั้งไวมีผลทําใหแรงเขยา เกิดจากการใชงานอยางตอเนื่อง ถอดมอเตอรและโตะเขยาออกมา กําหนดเวลาในการถอดชุดโตะเขยาออก 7 6 6 252

หนาที่ : ถวงน้ําหนักใหเกิดการสั่นเวลา นอยลงสงผลตอสินคาเกิดคาใชจาย 1500 บาทเสียเวลา 90 นาที ตรวจเช็ค มาตรวจเช็คประมาณ 3 เดือน

มอเตอรหมุน FM-23 : หลวม / คลายตัว / หลุด ลูกเวทแตกหรือไมอยูในตําแหนงที่ตั้งไวมีผลทําใหแรงเขยา เกิดจากการขันสกรูไมแนนพอ ถอดมอเตอรและโตะเขยาออกมา กําหนดเวลาในการถอดชุดโตะเขยาออก 5 6 6 180

นอยลงสงผลตอสินคาเกิดคาใชจาย 1500 บาทเสียเวลา 90 นาที ตรวจเช็คและใชประแจขันสกรู มาตรวจเช็คประมาณ 3 เดือน

สกรูยึดมอเตอร FM-09 : ตัดขาด / แยกออกจากกัน (Disconnected) สกรูยึดมอเตอรขาดสงผลใหฐานมอเตอรแตก บางกรณีอาจซอม เกิดจากการใชสกรูที่มีความแข็งไมเหมาะสมกับ ระบุความแข็งของสกรูที่นํามาใชงาน กําหนดเวลาในการถอดชุดโตะเขยาออก 7 6 6 252

หนาที่ : ยึดมอเตอรเขยากับโตะเขยา ฐานไมได เสียคาใชจาย 80000 บาท (ตัวใหม) เสียเวลา 90 นาที การใชงาน มาตรวจเช็คประมาณ 3 เดือน

FM-23 : หลวม / คลายตัว / หลุด สกรูยึดมอเตอรขาดสงผลใหฐานมอเตอรแตก บางกรณีอาจซอม เกิดจากการขันสกรูไมแนนพอ ตรวจเช็คและใชประแจขันสกรู กําหนดเวลาในการถอดชุดโตะเขยาออก 7 6 6 252

ฐานไมได เสียคาใชจาย 80000 บาท (ตัวใหม) เสียเวลา 90 นาที มาตรวจเช็คประมาณ 3 เดือน

  มาตรการปองกัน/วิธีการแกไข   (Actions)

การประเมินความเสี่ยงระดับความวิกฤติ

รหสัเครื่องจักร

รายการชิ้นสวนและหนาที่ 
(Component&Function)

       อาการหรือปญหาที่สามารถเกิดขึ้นได            (Failure
 Mode)

                       ผลกระทบที่เกิดขึ้น                       (Effect 
of Failure)

                    สาเหตุของปญหา                    
(Cause of Failure)

       วิธีการตรวจจับ       
(Detection Method)
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PLANT 1 11/8/51 ตอศักดิ์ ห. บํารุงรักษากลาง

รูปเครื่องจักร

ระบบผลิต ชุดโตะเขยา (VIBRATION UNIT TABLE)
โอกาส (OCC:Occurrence frequency) คือ โอกาสหรอืความถีท่ี่จะเกิดความลมเหลวหรือปญหา (1-10)

1 = ไมมีโอกาสเกิดหรือแทบไมมีโอกาสเกิดขึ้นเลย
2 = มีโอกาสในการเกิดยากมาก เชน ไมเคยเกิดเลยในชวงเวลาตั้งแต 20 ปขึ้นไป
3 = มีโอกาสในการเกิดยาก เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้ง ในชวง 10-20ป
4 = มีโอกาสในการเกิดนอยมาก เชน ความถีใ่นการเกิด1 ครั้ง ในชวง 5-10 ป
5 = มีโอกาสในการเกิดนอย เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 3-5 ป
6 = มีโอกาสในการเกิดปานกลาง เชน ความถี่ในการเกิด 1 ครั้งใน 1-3 ป
7 = มีโอกาสในการเกิดคอนขางสูง เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 1 ป
8 = มีโอกาสในการเกิดสูง เชน ความถีใ่นการเกิด2 - 4ครั้งใน 1 ป
9 = มีโอกาสในการเกิดสูงมาก เชน ความถีใ่นการเกิด 5  - 11 ครั้งใน 1 ป
10 = มีโอกาสในการเกิดสูงที่สุด เชน ความถีใ่นการเกิดทกุเดือนหรือสามารถเกิดไดทุกเวลา

ความรุนแรง (SEV:Severity rating) คือ เมือ่เกิดความลมเหลวแลว ผลกระทบหรือระดับความรุนแรงมีมาก
นอยแคไหน (1-10)

1 = ไมมีผลกระทบ
2 = แทบไมมผีลกระทบหรือมีคาใชจายเกิดขึ้น ไมเกิน 100 บาท
3 = นอยมาก คือ ไมนับเปน BD และไมมผีลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจาย 101 - 500 บาท
4 = คอนขางนอย คือ ไมนับเปน BD และไมมผีลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจายเกิดขึ้น 501 - 1,000 บาท
5 = นอย คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1 - 30 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 1,001 - 5,000 บาท
6 = ปานกลาง  คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 31 - 120 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 5,001 - 10,000 บาท
7 = คอนขางสูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 121 - 360 นาที หรือมีคาใชจาย 10,001 - 50,000 บาท
8 = สูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 361 - 1440 นาที หรือมีคาใชจาย 50,001 -100,000 บาท
9 = สูงมาก คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1441 - 2880 นาที หรือมีคาใชจาย 100,001 - 500,000 บาท
10 = สูงที่สุด คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุดมากกวา 2881 นาที หรือมีคาใชจายมากกวา 500,000 บาท

ความยากงาย (DET:Dectetion rating) คือ ความยากงายในการตรวจพบกอนเกิดปญหาหรอืหาสาเหตุหลังการเกิด
ปญหา (1-10)

1 = พบเห็นปญหาไดชัดเจนโดยไมตองตรวจเช็ค หรือไมจําเปนตองตรวจเช็ค
2 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น นอยกวา 5 นาที
3 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 6 - 10นาที
4 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 11 - 30 นาที
5 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 31 - 60 นาที
6 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 61 - 180 นาที
7 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 181 - 360 นาที
8 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 361 - 1440 นาที
9 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 1 - 5 วัน
10 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาที่เกิดขึ้นมากกวา5 วัน หรือไมสามารถตรวจสอบได
หมายเหตุ : เวลาดังกลาวรวมถึงเวลาในการสงไปตรวจภายนอกบริษัทในกรณทีี่ไมสามารถตรวจสอบเองได

ผลลัพธ = โอกาส (OCC) x ความรุนแรง (SEV) x ความยากงาย (DET)

 1  - 27 คะแนน = ความเสี่ยงนอยมาก
 28  -  75 คะแนน = ความเสี่ยงนอย
 76   - 294 คะแนน = ความเสี่ยงปานกลาง ตองเฝาระวังหรือจะมีแผนตรวจเช็คหรือไมกไ็ด
295 - 511 คะแนน = ความเสี่ยงคอนขางสูง ใหทําแผนตรวจเช็ค
512 - 899 คะแนน = ความเสี่ยงสูง ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็ค
900 - 1000 คะแนน = ความเสี่ยงสูงมาก ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็คและอะไหลตองพรอมเสมอ
หมายเหตุ : กรณีการประเมินขอไหนมีการใหคะแนน 9 หรือ 10 ใหทําแผนรองรับดวย
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โรงงาน วันที่ประเมิน ผูประเมิน หนวยงาน

ชื่อระบบผลิต ชื่อเครื่องจักร 03-065

โอกาส ความรุนแรง
ความยากงาย
การตรวจจับ

ผลลัพธ

(OCC 1-10) (SEV 1-10) (DET 1-10) (RPN 1-1000)

โตะเขยา FM-05 : สึกกรอน / เปนสนิม (Corrosion / Rusty) เมื่อเกิด BD ขึ้นจะตองดําเนินการถอดโตะเขยาออกมา เกิดจากการใชงานอยางตอเนื่อง สามารถตรวจสอบดวยสายตา ตรวจเช็คตัวอุปกรณทุก 2 สัปดาห 6 6 4 144

หนาที่ : รองรับแบบเพื่อเขยาใหคอนกรีต ทําการเชื่อมใชเวลาประมาณ 120 นาทีตอตัว (PM)

ลงแนน FM-06 : แตกราว (Crack) เมื่อเกิด BD ขึ้นจะตองดําเนินการถอดโตะเขยาออกมา เกิดจากการใชงานอยางตอเนื่อง สามารถตรวจสอบดวยสายตา ตรวจเช็คตัวอุปกรณทุก 2 สัปดาห 6 6 4 144

ทําการเชื่อมใชเวลาประมาณ 120 นาทีตอตัว (PM)

FM-07 : เปลี่ยนรูป / โคงงอ (Deform / Bend) เมื่อเกิด BD ขึ้นจะตองดําเนินการถอดโตะเขยาออกมา เกิดจากการใชงานอยางตอเนื่อง สามารถตรวจสอบดวยสายตา ตรวจเช็คตัวอุปกรณทุก 2 สัปดาห 6 6 4 144

ทําการเชื่อมใชเวลาประมาณ 120 นาทีตอตัว (PM)

FM-23 : หลวม / คลายตัว / หลุด ใชเวลาในการแกไขประมาณ 30 นาทีตอจุด เกิดจากการใชงานอยางตอเนื่อง สามารถตรวจสอบดวยสายตา ตรวจเช็คตัวอุปกรณทุก 2 สัปดาห 6 6 4 144

(PM)

สายไฟฟากําลัง FM-15 : วงจรไฟฟาขาด (Short circuit / Open circuit) ในกรณีที่ ขดลวดมอเตอรขาดหรือลัดวงจรจะตองมีการ ตัวมอเตอรมีปญหาสาเหตุเกิดจากคุณภาพการพัน เก็บขอมูลการใชงานทุกบริษัทที่ใช นําขอมูลที่จัดเก็บมาทําการวิเคราะห 9 7 6 378

หนาที่ : จายพลังงานไฟฟาใหกับมอเตอร เปลี่ยนอุปกรณ (มอเตอร) ใชเวลาประมาณ 120 นาที บริการซอมมอเตอร และดําเนินการแกไขรวมกับบริษัทภายนอก

FM-23 : หลวม / คลายตัว / หลุด ในกรณีที่สกรูเทอรมินอลหลวมหรือขั้วของคอนแทคเตอร เกิดจากการใชงานอยางตอเนื่อง ใชไขควงตรวจสอบความแนนของ ตรวจเช็คตัวอุปกรณทุก 2 สัปดาห 8 6 5 240

หลวมจะตองใชเวลาในการเปลี่ยนอุปกรณ 60 นาที สกรู (PM)

ฟวสและแมคเนติกสคอนแทรกเตอร FM-15 : วงจรไฟฟาขาด (Short circuit / Open circuit) จะตองดําเนินการเปลี่ยนอุปกรณใชเวลาประมาณ 30 นาที การทํางานอยางตอเนื่อง ใชเครื่องมือทางไฟฟาตรวจสอบ ตรวจเช็คตัวอุปกรณทุก 2 สัปดาห 8 6 5 240

หนาที่ : ควบคุมการตัดตอของกระแสไฟฟา คาใชจายไมเกิน 100 บาท (PM)

FM-23 : หลวม / คลายตัว / หลุด จะตองดําเนินการเปลี่ยนอุปกรณใชเวลาประมาณ 30 นาที การทํางานอยางตอเนื่อง ใชไขควงตรวจสอบความแนนของ ตรวจเช็คตัวอุปกรณทุก 2 สัปดาห 8 6 5 240

คาใชจายไมเกิน 100 บาท สกรู (PM)

  มาตรการปองกัน/วิธีการแกไข   
(Actions)

การประเมินความเสี่ยงระดับความวิกฤติ

รหสัเครื่องจักร

รายการชิ้นสวนและหนาที่ 
(Component&Function)

       อาการหรือปญหาที่สามารถเกิดขึ้นได        
(Failure Mode)

                       ผลกระทบที่เกิดขึ้น                    
   (Effect of Failure)

                    สาเหตุของปญหา                    
(Cause of Failure)

       วิธีการตรวจจับ       
(Detection Method)
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PLANT 1 11/8/51 ตอศักดิ์ ห. บํารุงรักษากลาง

รูปเครื่องจักร

ระบบผลิต ชุดโตะเขยา (VIBRATION UNIT TABLE)
โอกาส (OCC:Occurrence frequency) คือ โอกาสหรอืความถีท่ี่จะเกิดความลมเหลวหรอืปญหา (1-10)

1 = ไมมีโอกาสเกิดหรือแทบไมมีโอกาสเกิดขึ้นเลย
2 = มีโอกาสในการเกิดยากมาก เชน ไมเคยเกิดเลยในชวงเวลาตั้งแต 20 ปขึ้นไป
3 = มีโอกาสในการเกิดยาก เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้ง ในชวง 10-20ป
4 = มีโอกาสในการเกิดนอยมาก เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้ง ในชวง 5-10 ป
5 = มีโอกาสในการเกิดนอย เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 3-5 ป
6 = มีโอกาสในการเกิดปานกลาง เชน ความถี่ในการเกิด 1 ครั้งใน 1-3 ป
7 = มีโอกาสในการเกิดคอนขางสูง เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 1 ป
8 = มีโอกาสในการเกิดสูง เชน ความถีใ่นการเกิด2 - 4ครั้งใน 1 ป
9 = มีโอกาสในการเกิดสูงมาก เชน ความถีใ่นการเกิด 5  - 11 ครั้งใน 1 ป
10 = มีโอกาสในการเกิดสูงที่สุด เชน ความถีใ่นการเกิดทกุเดือนหรือสามารถเกิดไดทุกเวลา

ความรุนแรง (SEV:Severity rating) คือ เมือ่เกิดความลมเหลวแลว ผลกระทบหรอืระดับความรุนแรงมีมากนอย
แคไหน (1-10)

1 = ไมมีผลกระทบ
2 = แทบไมมผีลกระทบหรือมีคาใชจายเกิดขึ้น ไมเกิน 100 บาท
3 = นอยมาก คือ ไมนับเปน BD และไมมีผลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจาย 101 - 500 บาท
4 = คอนขางนอย คือ ไมนับเปน BD และไมมีผลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจายเกิดขึ้น 501 - 1,000 บาท
5 = นอย คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1 - 30 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 1,001 -  5,000 บาท
6 = ปานกลาง  คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 31 - 120 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 5,001 -  10,000 บาท
7 = คอนขางสูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 121 - 360 นาที หรือมีคาใชจาย 10,001 - 50,000 บาท
8 = สูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 361 - 1440 นาที หรือมีคาใชจาย 50,001 -100,000 บาท
9 = สูงมาก คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1441 - 2880 นาที หรือมีคาใชจาย 100,001 -  500,000 บาท
10 = สูงที่สุด คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุดมากกวา 2881 นาที หรือมีคาใชจายมากกวา 500,000 บาท

ความยากงาย (DET:Dectetion rating) คือ ความยากงายในการตรวจพบกอนเกิดปญหาหรอืหาสาเหตุ
หลังการเกิดปญหา (1-10)

1 = พบเห็นปญหาไดชัดเจนโดยไมตองตรวจเช็ค หรือไมจําเปนตองตรวจเช็ค
2 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น นอยกวา 5 นาที
3 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 6 - 10นาที
4 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 11 - 30 นาที
5 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 31 - 60 นาที
6 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 61 - 180 นาที
7 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 181 - 360 นาที
8 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 361 - 1440 นาที
9 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 1 - 5 วัน
10 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาที่เกิดขึ้นมากกวา5 วัน หรือไมสามารถตรวจสอบได
หมายเหตุ : เวลาดังกลาวรวมถึงเวลาในการสงไปตรวจภายนอกบริษัทในกรณทีี่ไมสามารถตรวจสอบเองได

ผลลัพธ = โอกาส (OCC) x ความรุนแรง (SEV) x ความยากงาย (DET)

 1  - 27 คะแนน = ความเสี่ยงนอยมาก
 28  -  75 คะแนน = ความเสี่ยงนอย
 76   - 294 คะแนน = ความเสี่ยงปานกลาง ตองเฝาระวังหรือจะมีแผนตรวจเช็คหรือไมกไ็ด
295 - 511 คะแนน = ความเสี่ยงคอนขางสูง ใหทําแผนตรวจเช็ค
512 - 899 คะแนน = ความเสี่ยงสูง ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็ค
900 - 1000 คะแนน = ความเสี่ยงสูงมาก ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็คและอะไหลตองพรอมเสมอ
หมายเหตุ : กรณีการประเมินขอไหนมีการใหคะแนน 9 หรือ 10 ใหทําแผนรองรับดวย

 172 



173 
 

�������� ".1 0h����ก����,����#*������,���,��m/�
4�ก�!h��,'���� FMECA 0�
,��m/�
4�ก�3	!����,0��� (�#�& 03-065) (���) 

โรงงาน วันทีป่ระเมิน ผูประเมิน หนวยงาน

ชื่อระบบผลิต ชื่อเครื่องจักร 03-065

โอกาส ความรุนแรง ความยากงาย
การตรวจจับ

ผลลัพธ

(OCC 1-10) (SEV 1-10) (DET 1-10) (RPN 1-1000)

Wear strip FM-05 : สึกกรอน / เปนสนิม (Corrosion / Rusty) เกิด B/D จาก Wear strip ที่เกิดจากการสึกจะมีนอยมาก เนื่องจากเกิดจากการใชงานและการปรับตั้งที่ไมเหมาะสม สามารถตรวจสอบดวยไมบรรทัด กําหนดเวลาในการตรวจเช็คทุก ๆ วัน PM 7 6 6 252

หนาที่ : รองแบบผลิตที่วางบนโตะเยา สามารถมองเห็นได (สูงไป) ทําใหสึกเร็วกวาปกติ เช็คระดับ

FM-09 : ตัดขาด / แยกออกจากกัน (Disconnected) เกิด B/D จาก Wear strip หัก จะเสียเวลาในการเปลี่ยน เกิดจากใชงานตอเนื่องและการปรับตั้งที่ไมเหมาะสม สามารถตรวจเช็คดวยสานตา กําหนดเวลาในการตรวจเช็คทุก ๆ วัน PM 7 6 6 252

30 นาที/อัน

FM-23 : หลวม / คลายตัว / หลุด เกิด B/D จาก Wear strip สกรูหลวม/หลุด จะเสียเวลาในการซอมเกิดจากการขันสกรูไมแนนและการการใชงานอยาง สามารถตรวจเช็คดวยสานตา กําหนดเวลาในการตรวจเช็คทุก ๆ วัน PM 7 6 6 252

ประมาณ 30 นาที ตอเนื่อง

พัดลมระบายอากาศ FM-02 : พัง / เสียหาย (Broken / Damaged) จะตองดําเนินการเปลี่ยนอุปกรณใชเวลาประมาณ 30 นาที การทํางานอยางตอเนื่อง สามารถตรวจสอบดวยสายตา ตรวจเช็คตัวอุปกรณทุก 2 สัปดาห 4 4 4 64

หนาที่ : พัดระบายความรอนใหกับมอเตอร คาใชจายไมเกิน 500 บาท (PM)

FM-15 : วงจรไฟฟาขาด (Short circuit / Open circuit) จะตองดําเนินการเปลี่ยนอุปกรณใชเวลาประมาณ 30 นาที การทํางานอยางตอเนื่อง ใชเครื่องมือทางไฟฟาตรวจสอบ ตรวจเช็คตัวอุปกรณทุก 2 สัปดาห 4 4 4 64

คาใชจายไมเกิน 100 บาท (PM)

ทอระบายอากาศ FM-21 : รั่ว / ซึม (Leak) จะตองดําเนินการเปลี่ยนอุปกรณใชเวลาประมาณ 30 นาที การทํางานอยางตอเนื่อง สามารถตรวจสอบดวยสายตา ตรวจเช็คตัวอุปกรณทุก 2 สัปดาห 4 4 4 64

หนาที่ : นําความรอนระบายออกสูภายนอก คาใชจายไมเกิน 500 บาท (PM)

  มาตรการปองกัน/วิธีการแกไข   
(Actions)

การประเมินความเสี่ยงระดับความวิกฤติ

รหสัเครื่องจักร

รายการชิ้นสวนและหนาที่ 
(Component&Function)

       อาการหรือปญหาที่สามารถเกิดขึ้นได        
(Failure Mode)

                       ผลกระทบที่เกิดขึ้น                    
   (Effect of Failure)

                    สาเหตุของปญหา                    
(Cause of Failure)

       วิธีการตรวจจับ       
(Detection Method)

�������� ก
���ก
 �����
���  ��������ก
���
�����
�����ก
���
�
�������������ก������ ก�!�"�#���
� 
�$���ก
� ��������
��%&�'������
��%&'�
'�&��
��ก����(� �)�'��*& FMECA (Failure Mode Effect Criticality Analysis)

PLANT 1 11/8/51 ตอศักดิ์ ห. บํารุงรักษากลาง

รูปเครื่องจักร

ระบบผลิต ชุดโตะเขยา (VIBRATION UNIT TABLE)
โอกาส (OCC:Occurrence frequency) คือ โอกาสหรอืความถี่ที่จะเกิดความลมเหลวหรอืปญหา (1-10)

1 = ไมมีโอกาสเกิดหรือแทบไมมีโอกาสเกิดขึ้นเลย
2 = มีโอกาสในการเกิดยากมาก เชน ไมเคยเกิดเลยในชวงเวลาตั้งแต 20 ปขึ้นไป
3 = มีโอกาสในการเกิดยาก เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้ง ในชวง 10-20ป
4 = มีโอกาสในการเกิดนอยมาก เชน ความถีใ่นการเกิด1 ครั้ง ในชวง 5-10 ป
5 = มีโอกาสในการเกิดนอย เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 3-5 ป
6 = มีโอกาสในการเกิดปานกลาง เชน ความถี่ในการเกิด 1 ครั้งใน 1-3 ป
7 = มีโอกาสในการเกิดคอนขางสูง เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 1 ป
8 = มีโอกาสในการเกิดสูง เชน ความถีใ่นการเกิด2 - 4ครั้งใน 1 ป
9 = มีโอกาสในการเกิดสูงมาก เชน ความถีใ่นการเกิด 5  - 11 ครั้งใน 1 ป
10 = มีโอกาสในการเกิดสูงที่สุด เชน ความถีใ่นการเกิดทกุเดือนหรือสามารถเกิดไดทุกเวลา

ความรุนแรง (SEV:Severity rating) คือ เมื่อเกิดความลมเหลวแลว ผลกระทบหรือระดับความรุนแรงมีมาก
นอยแคไหน (1-10)

1 = ไมมีผลกระทบ
2 = แทบไมมผีลกระทบหรือมีคาใชจายเกิดขึ้น ไมเกิน 100 บาท
3 = นอยมาก คือ ไมนับเปน BD และไมมีผลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจาย101 - 500 บาท
4 = คอนขางนอย คือ ไมนับเปน BD และไมมีผลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจายเกิดขึ้น 501 - 1,000 บาท
5 = นอย คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1 - 30 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 1,001 - 5,000 บาท
6 = ปานกลาง  คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 31 - 120 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 5,001 - 10,000 บาท
7 = คอนขางสูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 121 - 360 นาที หรือมีคาใชจาย 10,001 - 50,000 บาท
8 = สูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 361 - 1440 นาที หรือมีคาใชจาย 50,001 -100,000 บาท
9 = สูงมาก คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1441 - 2880 นาที หรือมีคาใชจาย 100,001 - 500,000 บาท
10 = สูงที่สุด คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุดมากกวา 2881 นาที หรือมีคาใชจายมากกวา 500,000 บาท

ความยากงาย (DET:Dectetion rating) คือ ความยากงายในการตรวจพบกอนเกิดปญหาหรอืหาสาเหตุ
หลังการเกิดปญหา (1-10)

1 = พบเห็นปญหาไดชัดเจนโดยไมตองตรวจเช็ค หรือไมจําเปนตองตรวจเช็ค
2 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น นอยกวา 5 นาที
3 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 6 - 10นาที
4 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 11 - 30 นาที
5 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 31 - 60 นาที
6 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 61 - 180 นาที
7 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 181 - 360 นาที
8 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 361 - 1440 นาที
9 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 1 - 5 วัน
10 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาที่เกิดขึ้นมากกวา5 วัน หรือไมสามารถตรวจสอบได
หมายเหตุ : เวลาดังกลาวรวมถึงเวลาในการสงไปตรวจภายนอกบริษัทในกรณทีี่ไมสามารถตรวจสอบเองได

ผลลัพธ = โอกาส (OCC) x ความรุนแรง (SEV) x ความยากงาย (DET)

 1  - 27 คะแนน = ความเสี่ยงนอยมาก
 28  -  75 คะแนน = ความเสี่ยงนอย
 76   - 294 คะแนน = ความเสี่ยงปานกลาง ตองเฝาระวังหรือจะมีแผนตรวจเช็คหรือไมก็ได
295 - 511 คะแนน = ความเสี่ยงคอนขางสูง ใหทําแผนตรวจเช็ค
512 - 899 คะแนน = ความเสี่ยงสูง ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็ค
900 - 1000 คะแนน = ความเสี่ยงสูงมาก ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็คและอะไหลตองพรอมเสมอ
หมายเหตุ : กรณีการประเมินขอไหนมีการใหคะแนน 9 หรือ 10 ใหทําแผนรองรับดวย

 173 



174 
 

�������� ".2 0h����ก����,����#*������,���,��m/�
4�ก�!h��,'���� FMECA 0�
,��m/�
4�ก������� (�#�& 06-xxx) 

โรงงาน วันทีป่ระเมิน ผูประเมิน หนวยงาน บํารุงรักษา

ชื่อระบบผลิต ชื่อเครื่องจักร 06-xxx

โอกาส ความรุนแรง ความยากงาย
การตรวจจบั

ผลลัพธ

(OCC 1-10) (SEV 1-10) (DET 1-10) (RPN 1-1000)

 1. โครงสรางเฟรม  FM-53 : แตกราว (Crack)  - เกิด B/D. ประมาณ 40 นาที โดยขอเวลาซอม  - วิธีการเชื่อมไมถูกตอง  และไมไดตรวจเช็คแบบ  - สามารถมองเห็นดวยสายตา  - การตรวจเช็คกอน - หลัง 5 6 4 120

     เปนโครงสรางหลักของแบบผลิต เจยีรเชื่อมที่เครื่องผลิต   กอน-หลังการผลิต การผลิตทุกครั้ง

FM-57 : หลวม/คลายตัว/หลุด (Loose)  - สกรูหลุดคลายตัว สกรูขาด ถาขาดพรอมกันมากกวา  - สกรูไมไดมาตรฐานทําใหสกรูขาด  ไมไดตรวจเช็ค  - สามารถมองเห็นดวยสายตา  - การตรวจเช็คกอน - หลัง 5 3 3 45

 3 ตัว ตองหยุดใสสกรูใหม B/D. 30 นาที   แบบกอน-หลังการผลิต และระหวางการผลิต

 2. รางวิ่งลอฟด FM-53 : แตกราว (Crack)  - รอยเชื่อมยึดรางกับเฟรมแบบผลิต แตกราวรอยเชื่อม  - วิธีการเชื่อมไมถูกตอง  และไมไดตรวจเช็คแบบ  - สามารถมองเห็นดวยสายตา  - ตรวจเช็คกอน - หลัง 8 7 3 168

     รางสําหรับใหแนวลอเคลื่อนที่   ซอมที่เครื่องผลิต เสียเวลา 40 นาที   กอน-หลังการผลิต การนําแบบผลิตเขาระบบ

FM-57 : หลวม/คลายตัว/หลุด (Loose)  - รางหลุดออกจากเฟรมเนื่องจากสกรูหลุดและรอย  - สกรูไมไดมาตรฐานทําใหสกรูขาด  ไมไดตรวจเช็ค  - สามารถมองเห็นดวยสายตา  - หาวิธีการตรวจเช็คกอน - หลัง 8 3 3 72

 นําแบบออกซอม เสียเวลา 60 นาที   แบบกอน-หลังการผลิต การผลิตเขาระบบ

 3. ปกแบบผลิต FM-53 : แตกราว (Crack)  - รอยเชื่อมยึดปกกับเฟรมแบบผลิต แตกราวรอยเชื่อม  - วิธีการเชื่อมไมถูกตอง  และไมไดตรวจเช็คแบบ  - สามารถมองเห็นดวยสายตา  - ตรวจเช็คกอน - หลัง 8 7 4 224

     สําหรับยึดติดกับโครงของเครื่องผลิต   ซอมที่เครื่องผลิต เสียเวลา 40 นาที   กอน-หลังการผลิต การนําแบบผลิตเขาระบบ

และชวยในการปรับตั้งแบบ FM-56 : ตัดขาด/แยกออกจากกัน (Disconnected)  - รอยเชื่อมยึดปกกับเฟรมแบบผลิต แตกหักรอยเชื่อม  - วิธีการเชื่อมไมถูกตอง  และไมไดตรวจเช็คแบบ  - สามารถมองเห็นดวยสายตา  - ตรวจเช็คกอน - หลัง 8 4 4 128

  นําแบบออกซอม เสียเวลา 60 นาที   กอน-หลังการผลิต การนําแบบผลิตเขาระบบ
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Plant 1  21/9/51 ตอศักดิ์ ห.

รูปเครื่องจักร

แบบผลิต (Mould) รหสัเครื่องจักร

การประเมินความเสี่ยงระดับความวิกฤติ

แบบผลิต (Mould)

รายการชิ้นสวนและหนาที่ 
(Component&Function)

       อาการหรือปญหาที่สามารถเกิดขึ้นได        
(Failure Mode)

                       ผลกระทบที่เกิดขึ้น                    
   (Effect of Failure)

                    สาเหตุของปญหา                    
(Cause of Failure)

       วิธีการตรวจจบั       
(Detection Method)

  มาตรการปองกัน/วิธีการแกไข   
(Actions)

โอกาส (OCC:Occurrence frequency) คือ โอกาสหรอืความถี่ที่จะเกิดความลมเหลวหรือปญหา (1-10)

1 = ไมมีโอกาสเกิดหรือแทบไมมีโอกาสเกิดขึ้นเลย
2 = มีโอกาสในการเกิดยากมาก เชน ไมเคยเกิดเลยในชวงเวลาตั้งแต 20 ปขึ้นไป
3 = มีโอกาสในการเกิดยาก เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้ง ในชวง 10-20ป
4 = มีโอกาสในการเกิดนอยมาก เชน ความถีใ่นการเกิด1 ครั้ง ในชวง 5-10 ป
5 = มีโอกาสในการเกิดนอย เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 3-5 ป
6 = มีโอกาสในการเกิดปานกลาง เชน ความถี่ในการเกิด 1 ครั้งใน 1-3 ป
7 = มีโอกาสในการเกิดคอนขางสูง เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 1 ป
8 = มีโอกาสในการเกิดสูง เชน ความถีใ่นการเกิด2 - 4ครั้งใน 1 ป
9 = มีโอกาสในการเกิดสูงมาก เชน ความถีใ่นการเกิด 5  - 11 ครั้งใน 1 ป
10 = มีโอกาสในการเกิดสูงที่สุด เชน ความถีใ่นการเกิดทกุเดือนหรือสามารถเกิดไดทุกเวลา

ความรุนแรง (SEV:Severity rating) คือ เมื่อเกิดความลมเหลวแลว ผลกระทบหรอืระดับความรุนแรงมี
มากนอยแคไหน (1-10)

1 = ไมมีผลกระทบ
2 = แทบไมมผีลกระทบหรือไมมีคาใชจายเกิดขึ้น
3 = นอยมาก คือ ไมนับเปน BD และไมมีผลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจาย 1 - 500 บาท
4 = คอนขางนอย คือ ไมนับเปน BD และไมมีผลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจายเกิดขึ้น 501 - 1,000 บาท
5 = นอย คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1 - 30 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 1,001 - 10,000 บาท
6 = ปานกลาง  คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 31 - 120 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 10,001 - 40,000 บาท
7 = คอนขางสูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 121 - 360 นาที หรือมีคาใชจาย 40,001 - 60,000 บาท
8 = สูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 361 - 1440 นาที หรือมีคาใชจาย 60,001 -150,000 บาท
9 = สูงมาก คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1441 - 2880 นาที หรือมีคาใชจาย 150,001 - 500,000 บาท
10 = สูงที่สุด คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุดมากกวา 2881 นาที หรือมีคาใชจายมากกวา 500,000 บาท

ความยากงาย (DET:Dectetion rating) คือ ความยากงายในการตรวจพบกอนเกิดปญหาหรอืหาสาเหตุ
หลังการเกิดปญหา (1-10)

1 = พบเห็นปญหาไดชัดเจนโดยไมตองตรวจเช็ค หรือไมจําเปนตองตรวจเช็ค
2 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น นอยกวา 5 นาที
3 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 6 - 10นาที
4 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 11 - 30 นาที
5 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 31 - 60 นาที
6 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 61 - 180 นาที
7 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 181 - 360 นาที
8 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 361 - 1440 นาที
9 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 1 - 5 วัน
10 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาที่เกิดขึ้นมากกวา5 วัน หรือไมสามารถตรวจสอบได
หมายเหตุ : เวลาดังกลาวรวมถึงเวลาในการสงไปตรวจภายนอกบริษัทในกรณทีี่ไมสามารถตรวจสอบเองได

ผลลัพธ = โอกาส (OCC) x ความรุนแรง (SEV) x ความยากงาย (DET)

 1  - 27 คะแนน = ความเสี่ยงนอยมาก
 28  -  75 คะแนน = ความเสี่ยงนอย
 76   - 343 คะแนน = ความเสี่ยงปานกลาง ตองเฝาระวังหรือจะมีแผนตรวจเช็คหรือไมกไ็ด
344 - 511 คะแนน = ความเสี่ยงคอนขางสูง ใหทําแผนตรวจเช็ค
512 - 899 คะแนน = ความเสี่ยงสูง ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็ค
900 - 1000 คะแนน = ความเสี่ยงสูงมาก ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็คและอะไหลตองพรอมเสมอ
หมายเหตุ : กรณีการประเมินขอไหนมีการใหคะแนน 9 หรือ 10 ใหทําแผนรองรับดวย 1
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โรงงาน วันที่ประเมิน ผูประเมิน หนวยงาน บํารุงรักษา

ชื่อระบบผลิต ชื่อเครื่องจักร 06-xxx

โอกาส ความรุนแรง
ความยากงาย
การตรวจจับ

ผลลัพธ

(OCC 1-10) (SEV 1-10) (DET 1-10) (RPN 1-1000)

 4. Insert Center   FM-53 : แตกราว (Crack)  - เสียเวลาซอม 60 นาทีตอครั้ง  - การเชื่อมไมถูกตอง  - สามารถมองดวยสายตาวามีรอย  - ควบคุมการเชื่อมใหถูกวิธี 6 3 4 72

 5. Insert  Side  - ไมไดตรวจเช็คกอน-หลังการผลิต    แตกราว  - หาเครื่องมือชวยเพื่อใหมีคุณภาพ

 6. Insert  Support  - หาวิธีการตรวจเช็คกอน - หลัง

 ทั้ง 3 สวนเปนชุด Insert แบบผลิต    การผลิตเขาระบบ

     หนาที่เปนเบาแบบผลิต สําหรับเสียบใน

 Frame แบบผลิต  FM-52 : สึกกรอน/เปนสนิม (Corrosion/Rusty)  - สินคาไมไดคุณภาพและมาตรฐาน  - คุณภาพการทําแบบผลิตไมไดมาตรฐานที่กําหนด  - ใชเวอรเนียวัดและใชเหล็กเซท  - กําหนดการตรวจเช็คระยะเบาแบบ 9 8 6 432

 - การปรับตั้งหนาปาดเครื่องผลิตเกิดการเสียดสีมาก    ระดับวัดการเอียง  - จัดทําเช็คชีสวัดระยะเบาแบบ

 FM-60 : หมดอายุการใชงาน  (Expired)  - สินคาไมไดคุณภาพและมาตรฐาน  - การใชงาน จํานวนมาก  - ดูสภาพทั่วไปดวยสายตา  - มีเช็คชีสจับอายุการใชงาน 7 8 6 336

 - แบบผลิตเกิดการเสียหายจนใชงานไมได  - ใชเครื่องมือตรวจจับ  - กําหนดการตรวจเช็คใหเหมาะสม

 - สั่งแบบผลิตไมทันตอการผลิต
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Plant 1  21/9/51 ตอศักดิ์ ห.

รูปเครื่องจักร

แบบผลิต (Mould) รหสัเครื่องจักรแบบผลิต (Mould)

การประเมินความเสี่ยงระดับความวิกฤติ
รายการชิ้นสวนและหนาที่ 
(Component&Function)

       อาการหรือปญหาที่สามารถเกิดขึ้นได        
(Failure Mode)

                       ผลกระทบที่เกิดขึ้น                    
   (Effect of Failure)

                    สาเหตุของปญหา                    
(Cause of Failure)

       วิธีการตรวจจับ       
(Detection Method)

  มาตรการปองกัน/วิธีการแกไข   
(Actions)

โอกาส (OCC:Occurrence frequency) คือ โอกาสหรือความถี่ที่จะเกิดความลมเหลวหรือปญหา (1-10)

1 = ไมมีโอกาสเกิดหรือแทบไมมีโอกาสเกิดขึ้นเลย
2 = มีโอกาสในการเกิดยากมาก เชน ไมเคยเกิดเลยในชวงเวลาตั้งแต 20 ปขึ้นไป
3 = มีโอกาสในการเกิดยาก เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้ง ในชวง 10-20ป
4 = มีโอกาสในการเกิดนอยมาก เชน ความถีใ่นการเกิด1 ครั้ง ในชวง 5-10 ป
5 = มีโอกาสในการเกิดนอย เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 3-5 ป
6 = มีโอกาสในการเกิดปานกลาง เชน ความถี่ในการเกิด 1 ครั้งใน 1-3 ป
7 = มีโอกาสในการเกิดคอนขางสูง เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 1 ป
8 = มีโอกาสในการเกิดสูง เชน ความถีใ่นการเกิด2 - 4ครั้งใน 1 ป
9 = มีโอกาสในการเกิดสูงมาก เชน ความถีใ่นการเกิด 5  - 11 ครั้งใน 1 ป
10 = มีโอกาสในการเกิดสูงที่สุด เชน ความถีใ่นการเกิดทกุเดือนหรือสามารถเกิดไดทุกเวลา

ความรุนแรง (SEV:Severity rating) คือ เมื่อเกิดความลมเหลวแลว ผลกระทบหรือระดับความรุนแรงมี
มากนอยแคไหน (1-10)

1 = ไมมีผลกระทบ
2 = แทบไมมีผลกระทบหรือไมมีคาใชจายเกิดขึ้น
3 = นอยมาก คือ ไมนับเปน BD และไมมผีลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจาย 1 - 500 บาท
4 = คอนขางนอย คือ ไมนับเปน BD และไมมีผลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจายเกิดขึ้น 501 - 1,000 บาท
5 = นอย คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1 - 30 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 1,001 - 10,000 บาท
6 = ปานกลาง  คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 31 - 120 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 10,001 - 40,000 บาท
7 = คอนขางสูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 121 - 360 นาที หรือมีคาใชจาย 40,001 - 60,000 บาท
8 = สูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 361 - 1440 นาที หรือมีคาใชจาย 60,001 -150,000 บาท
9 = สูงมาก คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1441 - 2880 นาที หรือมีคาใชจาย 150,001 - 500,000 บาท
10 = สูงที่สุด คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุดมากกวา 2881 นาที หรือมีคาใชจายมากกวา 500,000 บาท

ความยากงาย (DET:Dectetion rating) คือ ความยากงายในการตรวจพบกอนเกิดปญหาหรือหาสาเหตุ
หลังการเกิดปญหา (1-10)

1 = พบเห็นปญหาไดชัดเจนโดยไมตองตรวจเช็ค หรือไมจําเปนตองตรวจเช็ค
2 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น นอยกวา 5 นาที
3 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 6 - 10นาที
4 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 11 - 30 นาที
5 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 31 - 60 นาที
6 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 61 - 180 นาที
7 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 181 - 360 นาที
8 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 361 - 1440 นาที
9 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 1 - 5 วัน
10 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาที่เกิดขึ้นมากกวา5 วัน หรือไมสามารถตรวจสอบได
หมายเหตุ : เวลาดังกลาวรวมถึงเวลาในการสงไปตรวจภายนอกบริษัทในกรณทีี่ไมสามารถตรวจสอบเองได

ผลลัพธ = โอกาส (OCC) x ความรุนแรง (SEV) x ความยากงาย (DET)

 1  - 27 คะแนน = ความเสี่ยงนอยมาก
 28  -  75 คะแนน = ความเสี่ยงนอย
 76   - 343 คะแนน = ความเสี่ยงปานกลาง ตองเฝาระวังหรือจะมีแผนตรวจเช็คหรือไมกไ็ด
344 - 511 คะแนน = ความเสี่ยงคอนขางสูง ใหทําแผนตรวจเช็ค
512 - 899 คะแนน = ความเสี่ยงสูง ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็ค
900 - 1000 คะแนน = ความเสี่ยงสูงมาก ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็คและอะไหลตองพรอมเสมอ
หมายเหตุ : กรณีการประเมินขอไหนมีการใหคะแนน 9 หรือ 10 ใหทําแผนรองรับดวย

4
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�������� ".2 0h����ก����,����#*������,���,��m/�
4�ก�!h��,'���� FMECA 0�
,��m/�
4�ก������� (�#�& 06-xxx) (���) 

โรงงาน วันทีป่ระเมิน ผูประเมิน หนวยงาน บํารุงรักษา

ชื่อระบบผลิต ชื่อเครื่องจักร 06-xxx

โอกาส ความรุนแรง
ความยากงาย
การตรวจจบั

ผลลัพธ

(OCC 1-10) (SEV 1-10) (DET 1-10) (RPN 1-1000)

 7. Top Plate  FM-53 : แตกราว (Crack)  - เสียเวลาซอม 40 นาทีตอครั้ง  - รอยเชือ่มยึดระหวางเหล็กเกลียว กับแผนเพทไมดี  - มองเห็นรอยเชือ่มแตกราวดวย  - หาวิธีการตรวจเชค็แบบผลิต กอน - 6 6 4 144

   ตาเปลาได     หลังการผลิต

  FM-57 : หลวม/คลายตัว/หลุด (Loose)  - หัวกดยึดกับเครื่องจกัรไมดีทําใหการผลิตสินคาเสีย  - เกลียวเสียเนื่องจากแรงกระแทกจากการผลิต  - ทดลองใชสกรูขันเชค็  - ตรวจเชค็กอน - หลังผลิต 6 7 6 252

 - ไมสามารถผลิตสินคาได  - การอัดขันยึดขณะเปลี่ยนแบบไมถูกตอง  - ดูดวยตาเปลาได  - แจงทางพนง.ผลิตเชค็ขณะเปลี่ยน

   แบบผลิตจะตองเห็นอยูแลว

 8. ขายึดหัวกด  FM-53 : แตกราว (Crack)  - เสียเวลาซอม 60 นาทีตอครั้ง  -  รอยเชือ่มยึดแผนเพทไมดี  - มองเห็นรอยเชือ่มแตกราวดวย  - หาวิธีการตรวจเชค็แบบผลิต กอน - 8 6 5 240

   ตาเปลาได     หลังการผลิต

 9. สกรูยึดฝาหัวกด  FM-57 : หลวม/คลายตัว/หลุด (Loose)  - สกรูไมไดมาตรฐานทําใหสกรูขาด  ไมไดตรวจเชค็  - สามารถมองเห็นดวยสายตา  - สามารถมองเห็นดวยสายตา  - หาวิธีการตรวจเชค็กอน - หลัง 9 6 5 270

 FM-56 : ตัดขาด/แยกออกจากกัน (Disconnected)   แบบกอน-หลังการผลิต การผลิตเขาระบบ 9 6 5 270

 10. ฝาหัวกด  FM-52 : สึกกรอน/เปนสนิม (Corrosion/Rusty)  - สินคาไมไดคุณภาพและมาตรฐาน  - สึกหรอตามการใชงาน  - สามารถมองเห็นดวยสายตา  - จดัทําเชค็ชสีตรวจเชค็ 8 7 6 336

 FM-60 : หมดอายุการใชงาน  (Expired)  - แบบผลิตไมสามารถผลิตสินคาใหลูกคาได  - การชบุแข็งไมไดตามกําหนด  - ตรวจเชค็การสึกหรอดวยการวัด  - กําหนดการวัดขนาดมิติ 8 7 6 336

 - สั่งแบบผลิตไมทันตอการผลิต  - ขาดการดูแลรักษา    ดวยเวอรเนีย  - หลังผลิตใหชะโลมน้ํามันปองกัน

   สนิมกัดกินแบบผลิต

�������� ก
���ก
 �����
���  ��������ก
���
�����
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���
�
�������������ก������ ก�!�"�#���
� 
�$���ก
� ��������
��%&�'������
��%&'�
'�&��
��ก����(� �)�'��*& FMECA (Failure Mode Effect Criticality Analysis)

Plant 1  21/9/51 ตอศักดิ์ ห.

รูปเครื่องจักร

แบบผลิต (Mould) รหสัเครื่องจักรแบบผลิต (Mould)

การประเมินความเสี่ยงระดับความวิกฤติ
รายการชิน้สวนและหนาที่ 
(Component&Function)

       อาการหรือปญหาที่สามารถเกิดขึ้นได        
(Failure Mode)

                       ผลกระทบที่เกิดขึ้น                    
   (Effect of Failure)

                    สาเหตุของปญหา                    
(Cause of Failure)

       วิธีการตรวจจบั       
(Detection Method)

  มาตรการปองกัน/วิธีการแกไข   
(Actions)

โอกาส (OCC:Occurrence frequency) คือ โอกาสหรอืความถี่ที่จะเกิดความลมเหลวหรือปญหา (1-10)

1 = ไมมีโอกาสเกิดหรือแทบไมมีโอกาสเกิดขึ้นเลย
2 = มีโอกาสในการเกิดยากมาก เชน ไมเคยเกิดเลยในชวงเวลาตั้งแต 20 ปขึ้นไป
3 = มีโอกาสในการเกิดยาก เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้ง ในชวง 10-20ป
4 = มีโอกาสในการเกิดนอยมาก เชน ความถีใ่นการเกิด1 ครั้ง ในชวง 5-10 ป
5 = มีโอกาสในการเกิดนอย เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 3-5 ป
6 = มีโอกาสในการเกิดปานกลาง เชน ความถี่ในการเกิด 1 ครั้งใน 1-3 ป
7 = มีโอกาสในการเกิดคอนขางสูง เชน ความถี่ในการเกิด1 ครั้งใน 1 ป
8 = มีโอกาสในการเกิดสูง เชน ความถีใ่นการเกิด2 - 4ครั้งใน 1 ป
9 = มีโอกาสในการเกิดสูงมาก เชน ความถีใ่นการเกิด 5  - 11 ครั้งใน 1 ป
10 = มีโอกาสในการเกิดสูงที่สุด เชน ความถีใ่นการเกิดทกุเดือนหรือสามารถเกิดไดทุกเวลา

ความรุนแรง (SEV:Severity rating) คือ เมื่อเกิดความลมเหลวแลว ผลกระทบหรอืระดับความรุนแรงมี
มากนอยแคไหน (1-10)

1 = ไมมีผลกระทบ
2 = แทบไมมผีลกระทบหรือไมมีคาใชจายเกิดขึ้น
3 = นอยมาก คือ ไมนับเปน BD และไมมีผลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจาย 1 - 500 บาท
4 = คอนขางนอย คือ ไมนับเปน BD และไมมีผลตอกระบวนการผลิต แตมีคาใชจายเกิดขึ้น 501 - 1,000 บาท
5 = นอย คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1 - 30 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 1,001 - 10,000 บาท
6 = ปานกลาง  คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 31 - 120 นาที หรือมีคาใชจายเกิดขึ้น 10,001 - 40,000 บาท
7 = คอนขางสูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 121 - 360 นาที หรือมีคาใชจาย 40,001 - 60,000 บาท
8 = สูง คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 361 - 1440 นาที หรือมีคาใชจาย 60,001 -150,000 บาท
9 = สูงมาก คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุด 1441 - 2880 นาที หรือมีคาใชจาย 150,001 - 500,000 บาท
10 = สูงที่สุด คือ นับเปน BD กระบวนการตองหยุดมากกวา 2881 นาที หรือมีคาใชจายมากกวา 500,000 บาท

ความยากงาย (DET:Dectetion rating) คือ ความยากงายในการตรวจพบกอนเกิดปญหาหรอืหาสาเหตุ
หลังการเกิดปญหา (1-10)

1 = พบเห็นปญหาไดชัดเจนโดยไมตองตรวจเช็ค หรือไมจําเปนตองตรวจเช็ค
2 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น นอยกวา 5 นาที
3 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 6 - 10นาที
4 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 11 - 30 นาที
5 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 31 - 60 นาที
6 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 61 - 180 นาที
7 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 181 - 360 นาที
8 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 361 - 1440 นาที
9 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาทีเ่กิดขึ้น ระหวาง 1 - 5 วัน
10 = ใชเวลาในการตรวจเช็คในอาการหรือปญหาที่เกิดขึ้นมากกวา5 วัน หรือไมสามารถตรวจสอบได
หมายเหตุ : เวลาดังกลาวรวมถึงเวลาในการสงไปตรวจภายนอกบริษัทในกรณทีี่ไมสามารถตรวจสอบเองได

ผลลัพธ = โอกาส (OCC) x ความรุนแรง (SEV) x ความยากงาย (DET)

 1  - 27 คะแนน = ความเสี่ยงนอยมาก
 28  -  75 คะแนน = ความเสี่ยงนอย
 76   - 343 คะแนน = ความเสี่ยงปานกลาง ตองเฝาระวังหรือจะมีแผนตรวจเช็คหรือไมกไ็ด
344 - 511 คะแนน = ความเสี่ยงคอนขางสูง ใหทําแผนตรวจเช็ค
512 - 899 คะแนน = ความเสี่ยงสูง ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็ค
900 - 1000 คะแนน = ความเสี่ยงสูงมาก ใหทําแผนรองรับ,แผนตรวจเช็คและอะไหลตองพรอมเสมอ
หมายเหตุ : กรณีการประเมินขอไหนมีการใหคะแนน 9 หรือ 10 ใหทําแผนรองรับดวย
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�������� ".3 0h����ก������ก����,����#*,0h�&����
������	
��ก��,��m/�
4�ก�0�
3	!����,0��� (03-065) 

�#�& 3m/�,��m/�
4�ก� 3�+�&��� ��)�ก������	
!�����ก�� ��� ,#�	�ก�����,0h���
�� �#�&
�� �#�&,�ก&���h�
��
 
03-065-01 3	!����,0��� ��,���*,0��� - '������&���! 

- ���4&��&%�( ����h�� 
- ���4&����!���'�
q��t� �������
�h��'�� #�m�'!&��,�กก���#*� 
- &�
 O/H %����ก �� ,��m���+���� 

FM-06 : ��ก�h�� ����� RPN = 90 
FM-12 : &��q�0�! ����� RPN = 252 
FM-15 : �
4�0�! ����� RPN = 360 
- ��$#�#��ก�m� 0!��!��,���*0�!
,�m/�
4�ก�����h��4�กก���3h
�� 

E-1Y-B 
E-2Y-A 
E-3Y-A 
E-5Y-B 

FMECA-E-01 

03-065-02 3	!����,0��� ��ก Weight 
��,���* 

- '������&���! 
- ���4&��&%�( ����h�� 
- ���4,3������������+
 

FM-06 : ��ก�h�� ����� RPN = 252 
FM-23 : #��� / ������� / #�	!  ����� 
RPN = 180 
 
 

E-2Y-B FMECA-E-01 

03-065-03 3	!����,0��� &ก���.!��,���* - '������&���! 
- ���4&��&%�( 0���.!�#h�����!��3h
����� 
 

FM-09 : ��!0�! ����� RPN = 252 
FM-23 : #��� / ������� / #�	! ����� 
RPN = 252 
- ��$#�#��ก�m� &ก���.!��,���*4�
0�!����������4�กก��,0��� 

E-1Y-B FMECA-E-01 

03-065-04 3	!����,0��� Wear strip - '������&���! 
- ���4&��&%�('�/�q� �h�(����
#���#�m�,��/�&.ก �#h'��ก��,���/�� 

FM-05 : &.กก����  ����� RPN = 252 
FM-09 : ��!0�! ����� RPN = 252 
FM-23 : #��� / ������� / #�	!  ����� 
RPN = 252 
- ��$#�#��ก�m� Wear strip 0�! 

E-1Y-B FMECA-E-01 
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�������� ".3 0h����ก������ก����,����#*,0h�&����
������	
��ก��,��m/�
4�ก�0�
3	!����,0��� (03-065) (���) 

�#�& 3m/�,��m/�
4�ก� 3�+�&��� ��)�ก������	
!�����ก�� ��� ,#�	�ก�����,0h���
�� �#�&
�� �#�&,�ก&���h�
��
 
03-065-05 3	!����,0��� ����,0��� - '������&���! 

- ���4&��&%�(ก��&.ก ����h�� ก��
�ก�
��� �h�(��#h'��ก��,3m/�� #�m�
,���/�� 

 

FM-05 : &.กก����  ����� RPN = 144 
FM-06 : ��ก�h��  ����� RPN = 144 
FM-07 : ,���/����� / ��h

�  ����� RPN 
= 144 
- ��$#�#��ก�m� ก����ก�h��0�
���� 

E-1Y-B 
E-5Y-B 

FMECA-E-02 

03-065-06 3	!����,0��� &��q��t�ก����
 - ���4&��&%�(ก���.!&��q��h�

���� 

FM-15 : �
4�0�! ����� RPN = 378 
FM-23 : #��� / ������� / #�	! ����� 
RPN = 240 
- ��$#�#��ก�m� &��q�0�!�� 

E-1Y-A FMECA-E-02 

03-065-07 3	!����,0��� ���&*������
,���ก&*���
�'�ก,���* 

- '������&���! 
- ���4&��&ก���.!#�h�����'�� 

q���� FM-15 : �
4�0�! ����� RPN = 240 
FM-23 : #��� / ������� / #�	! ����� 
RPN = 240 

E-1Y-B 
 

FMECA-E-02 

03-065-08 3	!����,0��� (�!�������
��ก�  

- '������&���! 
- ���4&������,���ก��#�	�0�

��,���* 

FM-02 : (�
 ����� RPN = 64 
FM-23 : #��� / ������� / #�	! ����� 
RPN = 64 

E-1Y-B 
E-5Y-B 

FMECA-E-02 

03-065-09 3	!����,0��� '�������
��ก�  

- '������&���! 
- ���4,3��&%�('�/�q� �h�
q���������/� 

FM-21 : ��/� / r.� ����� RPN = 64 E-5Y-B FMECA-E-02 

178 



179 
 

�������� ".4 0h����ก������ก����,����#*,0h�&����
������	
��ก��,��m/�
4�ก�0�
������ (06-xxx) 

�#�& 3m/�,��m/�
4�ก� 3�+�&��� ��)�ก������	
!�����ก�� ��� ,#�	�ก�����,0h���
�� �#�&
�� �#�&,�ก&���h�
��
 
06-xxx-01 ������ 3	! Insert - '������&���!���3�����+����� 

- ���4&������h�����ก���ก�

� 
- ��!����0�
���,'�����������h�
���&.ก��กก���#�!���	��� �h�
'��
ก��,���/�� 

FM-52 : &.กก���� ����� RPN = 432 
FM-53 : ��ก�h�� ����� RPN = 72 
FM-60 : #�!���	 ����� RPN = 336 
- ��$#�#��ก�m� ก��&.กก�������
��ก�h��0�
3	! Insert 

MO-1Y-B 
MO-2Y-A 
MO-3Y-A 
MO-5Y-B 

 

FMECA-MO-02 

06-xxx-02 ������ ���
&�h�
,��� - '������&���!���3�����+����� 
- ���4&������h�����ก���ก�

��h�
(��#h'��ก���กhq0�!�ก��,3m/�����
!�! 
 

FM-53 : ��ก�h�� ����� RPN = 120 
FM-57 : #���/�������/#�	! ����� 
RPN = 45 

MO-1Y-B FMECA-MO-01 

06-xxx-03 ������ ��
��/
�h� Feed - '������&���!���3�����+����� 
- ���4&������h�����ก���ก�

� �h�
��
&.ก��ก�h�
'��ก��,���/�� 
 
  

FM-53 : ��ก�h�� ����� RPN = 168 
FM-57 : #���/�������/#�	! ����� 
RPN = 72 

MO-1Y-B FMECA-MO-01 

06-xxx-04 ������ �6ก������ - '������&���!���3�����+����� 
- ���4&������h�����ก���ก�

� �h�
(��#h'��ก���กhq0�!�ก��,3m/�����
!�! 
 

FM-53 : ��ก�h�� ����� RPN = 224 
FM-56 : ��!0�! ����� RPN = 128 

MO-1Y-B FMECA-MO-01 
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�������� ".4 0h����ก������ก����,����#*,0h�&����
������	
��ก��,��m/�
4�ก�0�
������ (06-xxx) (���) 

�#�& 3m/�,��m/�
4�ก� 3�+�&��� ��)�ก������	
!�����ก�� ��� ,#�	�ก�����,0h���
�� �#�&
�� �#�&,�ก&���h�
��
 
06-xxx-05 ������ Top Plate - '������&���!���3�����+����� 

- ���4&������h�����ก���ก�

� �h�
(��#h'��ก���กhq0�!�ก��,3m/�����
!�! 
 

FM-53 : ��ก�h�� ����� RPN = 144 
FM-57 : #���/�������/#�	! ����� 
RPN = 252 

MO-1Y-B FMECA-MO-03 

06-xxx-06 ������ 0��.!#��ก! - '������&���!���3�����+����� 
- ���4&������h�����ก���ก�

� �h�
(��#h'��ก���กhq0�!�ก��,3m/�����
!�! 
 

FM-53 : ��ก�h�� ����� RPN = 240 
 

MO-1Y-B FMECA-MO-03 

06-xxx-07 ������ &ก���.!��#��ก! - '������&���! 
- ���4&��&ก�����0���#h�����!��3h
�m�#�m������0��  

FM-57 : #���/�������/#�	!  
FM-56 : ��!0�! ����� RPN = 270 
- ��$#�#��ก �m� &ก��#������0�! 
,�m/�
4�กก��ก!���,0��� 

MO-1Y-B FMECA-MO-03 

06-xxx-08 ������ ��#��ก! - '������&���!���3�����+����� 
- ���4&������h�����ก���ก�

� �h�
(��#h'��ก���กhq0�!�ก��,3m/�� 
- ��!����0�
���,'�����������h�
���&.ก��ก �h�
'��ก��,���/�� 

FM-52 : &.กก���� ����� RPN = 336  
FM-60 : #�!���	 
- ��$#�#��ก �m� ��#��ก!&.กก����
4�กก��&�ก����������� 

MO-1Y-B 
MO-2Y-B 
MO-3Y-B 

FMECA-MO-03 
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�������� ".5 �������
��
��#��ก PM ก������	
��ก��,3�
�t�
ก�� (������	����� 4 �6) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

03-065-01 ������� 3	!����,0��� ��,���*,0��� PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

03-065-02 ������� 3	!����,0��� ��ก Weight ��,���* PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

03-065-03 ������� 3	!����,0��� &ก���.!��,���* PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

03-065-04 ������� 3	!����,0��� Wear strip PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

03-065-05 ������� 3	!����,0��� ����,0��� PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

03-065-06 ������� 3	!����,0��� &��q��t�ก����
 PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

03-065-07 ������� 3	!����,0��� ���&*������,���ก&*����'�ก,���* PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

03-065-08 ������� 3	!����,0��� (�!���������ก� OH OH OH OH

03-065-09 ������� 3	!����,0��� '���������ก� OH OH OH OH

06-xxx-01 ������ ������ 3	! Insert DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC

06-xxx-02 ������ ������ ���
&�h�
,��� PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

06-xxx-03 ������ ������ ��
��/
�h� Feed PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

06-xxx-04 ������ ������ �6ก������ PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

06-xxx-05 ������ ������ Top Plate PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

06-xxx-06 ������ ������ 0��.!#��ก! PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

06-xxx-07 ������ ������ &ก���.!��#��ก! DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC

06-xxx-08 ������ ������ ��#��ก! DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC

������� �	��
 DC ������� ��

��
 Daily Check PM ������� ��

��
 PM �������� !�"#ก�%�&"'����!
 OH ������� ��

��
 Over Haul �������� !�"#ก�%�&"'�%-

���

�)������ก PM ����+��ก/�!?���p$�ก� (Master Plan) �� � 4 ��

2551 2552 2553 2554
?����d��!.���$��ก�����

�� ก��
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�������� ".6 �������
��
������ PM ก������	
��ก��,3�
�t�
ก�� (�����q����&) 

��'��3 1 ��'��3��� 2 ��'��3��� 3 ��'��3��� 4 ��'��3��� 1 ��'��3��� 2 ��'��3��� 3 ��'��3��� 4 ��'��3��� 1 ��'��3��� 2 ��'��3��� 3 ��'��3��� 4

03-065-01 ������� 3	!����,0��� ��,���*,0��� PM

03-065-02 ������� 3	!����,0��� ��ก Weight ��,���* PM

03-065-03 ������� 3	!����,0��� &ก���.!��,���* PM

03-065-04 ������� 3	!����,0��� Wear strip PM PM PM PM PM PM

03-065-05 ������� 3	!����,0��� ����,0��� PM PM PM PM PM PM

03-065-06 ������� 3	!����,0��� &��q��t�ก����
 PM

03-065-07 ������� 3	!����,0��� ���&*������,���ก&*����'�ก,���* PM PM PM PM PM PM

03-065-08 ������� 3	!����,0��� (�!���������ก� OH OH

03-065-09 ������� 3	!����,0��� '���������ก� OH OH

06-xxx-01 ������ ������ 3	! Insert DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC

06-xxx-02 ������ ������ ���
&�h�
,��� PM PM PM PM PM PM

06-xxx-03 ������ ������ ��
��/
�h� Feed PM PM PM PM PM PM

06-xxx-04 ������ ������ �6ก������ PM PM PM PM PM PM

06-xxx-05 ������ ������ Top Plate PM PM PM PM PM PM

06-xxx-06 ������ ������ 0��.!#��ก! PM PM PM PM PM PM

06-xxx-07 ������ ������ &ก���.!��#��ก! DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC

06-xxx-08 ������ ������ ��#��ก! DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC

DC #����.
 
������ Daily Check PM #����.
 
������ PM #�	!,��m/�
4�ก����4��,!m�� OH ������� ��

��
 Over Haul �������� !�"#ก�%�&"'�%-

!'�$� 11 !'�$� 12

�)������ก����+��ก/�!?���p$�ก� (PM Plan) �� �!��� 3 !'�$� ������6����������������... �����������..

!'�$� 10

�� ก��

��� ���� !.���$��ก� ?����d��

4 2551
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�������� ".7 �������
��
�����4,3��,��m/�
4�ก����4������� 1 &��!�#* 

1 2 3 4 5 6 7

03-065-04 ������� 3	!����,0��� Wear strip  - ���4&��&%�('�/�q� E-1Y-B X 1 0.5 0.5

03-065-05 ������� 3	!����,0��� ����,0���  - '������&���! E-5Y-B X 2 0.5 1

 - ���4&��&%�(ก��&.ก ����h�� ก���ก�
��� E-1Y-B X 2 0.5 1

03-065-06 ������� 3	!����,0��� &��q��t�ก����
  - ���4&��&%�(ก���.!&��q��h�
���� q��#���#�m�0�! E-1Y-A X 1 0.5 0.5

03-065-07 ������� 3	!����,0��� ���&*������,���ก&*����'�ก,���*  - ���4&��&ก���.!#�h�����'�� ���&%�('�/�q� E-1Y-B X 1 1 1

06-xxx-01 ������ ������ 3	! Insert  - '������&���! 3�����+����� MO-5Y-B X X X X X X X 1 3.5 3.5

 - ���4&������h�����ก���ก�

� MO-1Y-B X X X X X X X 1 3.5 3.5

 - ��!����0�
��� MO-2Y-A X 1 1 1

 - �h�(�����������q��q!h &.ก,ก��������� '��ก��,���/�� MO-3Y-A X 2 16 32

06-xxx-02 ������ ������ ���
&�h�
,���  - ���4&������h�����ก���ก�

� MO-1Y-B X 1 1 1

06-xxx-03 ������ ������ ��
��/
�h� Feed  - ���4&������h�����ก���ก�

� ก��&.ก MO-1Y-B X 1 0.5 0.5

06-xxx-04 ������ ������ �6ก������  - ���4&������h�����ก���ก�

� MO-1Y-B X 1 0.5 0.5

06-xxx-05 ������ ������ Top Plate  - ���4&������h�����ก���ก�

� MO-1Y-B X 1 0.5 0.5

06-xxx-06 ������ ������ 0��.!#��ก!  - ���4&������h�����ก���ก�

� MO-1Y-B X 1 0.5 0.5

06-xxx-07 ������ ������ &ก���.!��#��ก!  - ���4&��&ก�����0���#h�����!��3h�m�#�m������ MO-1Y-B X 1 0.5 0.5

06-xxx-08 ������ ������ ��#��ก!  - ���4&������h�����ก���ก�

� ก��&.ก MO-1Y-B X X X X X X X 1 3.5 3.5

 - ��!����0�
��� MO-2Y-A X X X X X X X 1 7 7

 - �h�(�����������q��q!h &.ก,ก��������� '��ก��,���/�� MO-3Y-B X X X X X X X 2 56 112

X #����.
 
��'�/�h�
'�� ��� 22 97 2134

�� ก��

��� ���� !.���$��ก� ?����d��
�� ��!$� 'ก������+��ก/� ������ ก���ก#6" ��� !��+

��
 �
!�
��
 (?

��h
��
)

���
��

�.
�

ก������!?}.��������'��3

Ma
n-
Ho

ur
s��'��3��� ��..2/12 ป 52
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,�.)��ก . 
 

"#$�4����ก��.����0)�ก�������+� 
 
����
'�/ 
�.1  4��������,���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
ก������#��
ก��������	
0�
,��m/�
4�ก����

��

��'�/!��,���ก�� .ก�� (�6 (. . 2550 � ,!m�� ก.(. 2552) 
�.2   ��� MTTR ��� MTBF ก������#��
ก��������	
0�
,��m/�
4�ก������

��'�/

!��,���ก�� .ก�� (�6 (. . 2550 � ,!m�� ก.(. 2552) 
�.3   ก�������1��� %Availability ก������#��
ก��������	
0�
,��m/�
4�ก����

��

��'�/!��,���ก�� .ก�� (�6 (. . 2551 � ,!m�� ก.(. 2552)  
�.4   ก�������1��� %OEE, %BD ��� Repair and Maintenance Cost Per Ton 

(Baht/Ton) ก������#��
ก��������	
0�
,��m/�
4�ก������

��'�/!��,���ก��
 .ก�� (�6 (. . 2551 � ,!m�� ก.(. 2552)  
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�������� ..1 4��������,���ก��,ก�!,#�	0�!0h�
ก������#��
ก��������	
0�
,��m/�
4�ก������

��'�/!��,���ก�� .ก�� (�6 (. . 2550 � ,!m�� ก.(. 2552) (#���� : ��'�) 

������/ ,���,&�� ������/ ,���,&�� ������/ ,���,&�� ������/ ,���,&�� ������/ ,���,&�� ������/ ,���,&�� ������/ ,���,&�� ������/ ,���,&�� ������/ ,���,&�� ������/ ,���,&�� ������/ ,���,&��

02-029 SKIP LOAD A29             8         730             1           60             9         790          0.5        39.5             1           80             1           80          0.2        16.0

02-030 SKIP LOAD A1002             5         158             6         575           11         733          0.6        36.7            -              -              -              -   

02-031 MIXER DZ29 (COARSE)             7         575           10      1,405           17      1,980          0.9        99.0             2         120             1           60             3         180          0.6        36.0

03-065 VIBRATION UNIT           46      2,495             4         230           50      2,725          2.5      136.3             2         210             1           60             4           70             2           80             9         420          1.8        84.0

03-066 FEED BOX BODY MIX           16         775             8         200           24         975          1.2        48.8             1           15             2           55             3           65             2           50             8         185          1.6        37.0

03-070 PALLET PUSHER           26      1,305           26      1,305          1.3        65.3             2           50             1           60             2           35             5         145          1.0        29.0

04-104 TC & FC           17      1,780             8      1,145           25      2,925          1.3      146.3             3         150             1           60             1         230             1           30             1           30             7         500          1.4      100.0

04-110 CUBER           15      1,915           24      5,934           39      7,849          2.0      392.5             1           40             2           80             3         120          0.6        24.0

04-115 BOARD SLIDE             7         650             2           80             9         730          0.5        36.5             2           40             2           40          0.4          8.0

04-117 PRODUCT CONVEYOR             7         765             4         150           11         915          0.6        45.8             1           30             1           30          0.2          6.0

������ 06-xxx MOULD         112      4,017         104      4,381         216      8,398        10.8      419.9             9         345             2         120             2           80             3           95             1           20           17         660          3.4      132.0

        266   15,165         171   14,160         437   29,325        21.9  1,466.3           19         960             7         285             5         430           17         470             8         215           56      2,360        11.2      472.0

        363   20,345         217   16,435         580   36,780        29.0  1,839.0           30      1,754           15         735           17         907           39      2,164           18      1,060         119      6,620        23.8  1,324.0'�+
��

��

).�.(.�.�.�

2551
,i��/����,!m��

ก���ก��������	


LOADING TIME

�.�.�&.�.�.�.�).�.

25512550
���3m/�,��m/�
4�ก�

�#�&

,��m/�
4�ก�

����ก��

���

                    29,185

����&�

�������

����

���,���


��� 11 ,��m/�


,i��/����,!m��

#��
ก��������	


                    26,670                  133,349                    30,005                    29,080                    25,590                    14,685                    33,989

2552

ก.(.�.�.
���

                  583,700                  243,120                  340,580  
 

'�/�� : 0h����4�ก���
�����&�')�%�(,��m/�
4�ก� ��ก����	
��ก��ก��
 &������ 
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�������� ..2 ��� MTTR ��� MTBF ก������#��
ก��������	
0�
,��m/�
4�ก������

��'�/!��,���ก�� .ก�� (�6 (. . 2550 � ,!m�� ก.(. 2552) (#���� : ��'�) 

MTTR MTBF MTTR MTBF MTTR MTBF MTTR MTBF MTTR MTBF MTTR MTBF MTTR MTBF MTTR MTBF MTTR MTBF

02-029 SKIP LOAD A29 91.3     42,573 60.0   243,120 87.8     64,856 80.0     33,989 0.0  - 0.0  - 0.0  - 0.0  - 80.0   133,349

02-030 SKIP LOAD A1002 31.6     68,116 95.8     40,520 66.6     53,064 0.0  - 0.0  - 0.0  - 0.0  - 0.0  - 0.0  - 

02-031 MIXER DZ29 (COARSE) 82.1     48,654 140.5     24,312 116.5     34,335 60.0     16,995 0.0  - 0.0  - 60.0     29,080 0.0  - 60.0     44,450

03-065 VIBRATION UNIT 54.2       7,404 57.5     60,780 54.5     11,674 105.0     16,995 0.0  - 60.0     25,590 17.5       7,270 40.0     15,003 46.7     14,817

03-066 FEED BOX BODY MIX 48.4     21,286 25.0     30,390 40.6     24,321 15.0     33,989 27.5       7,343 0.0  - 21.7       9,693 25.0     15,003 23.1     16,669

03-070 PALLET PUSHER 50.2     13,099 0.0  - 50.2     22,450 0.0  - 25.0       7,343 60.0     25,590 17.5     15,003 29.0     26,670

04-104 TC & FC 104.7     20,034 143.1     30,390 117.0     23,348 50.0     11,330 60.0     14,685 230.0     25,590 30.0     29,080 30.0     30,005 71.4     19,050

04-110 CUBER 127.7     22,705 247.3     10,130 201.3     14,967 40.0     33,989 0.0  - 0.0  - 40.0     14,540 0.0  - 40.0     44,450

04-115 BOARD SLIDE 92.9     48,654 40.0   121,560 81.1     64,856 0.0  - 0.0  - 0.0  - 20.0     14,540 0.0  - 20.0     66,675

04-117 PRODUCT CONVEYOR 109.3     48,654 37.5     60,780 83.2     53,064 0.0  - 0.0  - 0.0  - 30.0     29,080 0.0  - 30.0   133,349

������ 06-xxx MOULD 35.9       3,041 42.1       2,338 38.9       2,702 38.3       3,777 60.0       7,343 40.0     12,795 31.7       9,693 20.0     30,005 38.8       7,844

57.0       1,280 82.8       1,422 67.1       1,336 50.5       1,789 40.7       2,098 86.0       5,118 27.6       1,711 26.9       3,751 42.1       2,381

56.0          938 75.7       1,120 63.4       1,006 58.5       1,133 49.0          979 53.4       1,505 55.5          746 58.9       1,667 55.6       1,121

����ก��

���

�#�&

,��m/�
4�ก�
3m/�,��m/�
4�ก� ���,i��/�

2551 25522550 2551

ก���ก��������	
 #��
ก��������	


�������

����

���,���


'�+
��

��

���,i��/�
�.�. � ).�. �.�. � &.�. �.� (.�. ).�. �.�. ก.(.

��� 11 ,��m/�


����&�

 
&���  :  MTTR = ,���,&����� / ������/��� (0h����4�ก����
'�/ �.1) 
        : MTBF = Loading Time / ������/��� (0h����4�ก����
'�/ �.1) 
 
'�/�� : 0h����4�ก���
�����&�')�%�(,��m/�
4�ก� ��ก����	
��ก��ก��
 &������ 
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�������� ..3 ก�������1��� %Availability ก������#��
ก��������	
0�
,��m/�
4�ก������

��'�/!��,���ก�� .ก�� (�6 (. . 2551 � ,!m�� ก.(. 2552)  

2550 2551

�.�. � ).�. �.�. � &.�. �.� (.�. ).�. �.�. ก.(.

02-029 SKIP LOAD A29 99.79% 99.98% 99.86% 99.76% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 99.94%

02-030 SKIP LOAD A1002 99.95% 99.76% 99.87% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

02-031 MIXER DZ29 (COARSE) 99.83% 99.42% 99.66% 99.65% 100.00% 100.00% 99.79% 100.00% 99.87%

03-065 VIBRATION UNIT 99.27% 99.91% 99.53% 99.38% 100.00% 99.77% 99.76% 99.73% 99.69%

03-066 FEED BOX BODY MIX 99.77% 99.92% 99.83% 99.96% 99.63% 100.00% 99.78% 99.83% 99.86%

03-070 PALLET PUSHER 99.62% 100.00% 99.78% 100.00% 99.66% 99.77% 100.00% 99.88% 99.89%

04-104 TC & FC 99.48% 99.53% 99.50% 99.56% 99.59% 99.10% 99.90% 99.90% 99.63%

04-110 CUBER 99.44% 97.56% 98.66% 99.88% 100.00% 100.00% 99.72% 100.00% 99.91%

04-115 BOARD SLIDE 99.81% 99.97% 99.87% 100.00% 100.00% 100.00% 99.86% 100.00% 99.97%

04-117 PRODUCT CONVEYOR 99.78% 99.94% 99.84% 100.00% 100.00% 100.00% 99.90% 100.00% 99.98%

������ 06-xxx MOULD 98.82% 98.20% 98.56% 98.98% 99.18% 99.69% 99.67% 99.93% 99.51%

95.55% 94.18% 94.98% 97.18% 98.06% 98.32% 98.38% 99.28% 98.23%

94.03% 93.24% 93.70% 94.84% 94.99% 96.46% 92.56% 96.47% 95.04%
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&���  :  %A (Availability) = (LOADING TIME � ,���,&�����) x 100 / LOADING TIME (0h����4�ก����
'�/ �.1) 
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�������� ..4 ก�������1��� %OEE, %BD ��� Repair and Maintenance Cost Per Ton (Baht/Ton) ก������#��
ก��������	
0�
,��m/�
4�ก������

��'�/
!��,���ก�� .ก�� (�6 (. . 2551 � ,!m�� ก.(. 2552)  

�.�. ก.(. ��.�. ,�.�. (.�. ��.�. ก.�. &.�. �.�. (.�. ).�. �.�. ก.(.

%OEE 60.74% 74.29% 66.31% 55.50% 50.00% 59.29% 54.51% 61.34% 60.15% 64.44% 73.59% 64.80% 62.92% 68.96% 70.91%

%A 92.56% 97.89% 95.79% 92.92% 85.00% 91.06% 96.36% 94.92% 93.24% 94.84% 94.99% 96.46% 92.56% 96.47% 95.04%

%P 66.97% 76.46% 70.89% 61.02% 59.42% 65.22% 56.59% 64.65% 65.16% 67.95% 77.48% 67.19% 68.00% 71.50% 74.63%

%Q 97.99% 99.25% 97.65% 97.88% 99.00% 99.83% 99.95% 99.95% 99.00% 100.00% 99.97% 99.97% 99.98% 99.97% 99.98%

Loading Time (Minutes) 28,565   28,000   31,355   28,802   31,664   33,019   32,870   28,845   30,390   33,989   14,685   25,590   29,080   30,005   26,670   

Dowtime (Minutes) 2,125     590         1,320     2,038     4,750     2,952     1,195     1,465     2,054     1,754     735         907         2,164     1,060     1,324     

%BD 7.44% 2.11% 4.21% 7.08% 15.00% 8.94% 3.64% 5.08% 6.76% 5.16% 5.01% 3.54% 7.44% 3.53% 4.96%

Production (Tons) 6,234     6,801     6,049     5,319     5,143     7,905     6,125     5,560     6,142     8,150     2,171     5,332     6,065     6,192     5,582     

Repair and Maintenance Cost (Baht) 406,790 491,573 382,130 499,878 284,506 448,713 376,815 650,025 442,554 586,660 554,229 378,773 210,545 307,142 407,470 

Repair and Maintenance Cost Per Ton (Baht/Ton) 65.25 72.28 63.17 93.99 55.32 56.76 61.52 116.91 72.05 71.98 255.33 71.04 34.71 49.60 73.00

#��
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&���  :  %OEE = %A (Availability) x %P (Performance Efficiency) x %Q (Quality Rate) 
        : %BD = Downtime x 100 / Loading Time 
        : Repair and Maintenance Cost Per Ton (Baht/Ton) = Repair and Maintenance Cost / Production (Tons) 
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