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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 ในปจจุบันทางการทันตแพทยจัดฟนใชประโยชนจากภาพรังสีวัดศีรษะ (Cephalometric 

radiograph) ไดหลายดาน เชน ใชในการวิเคราะหความเปลี่ยนแปลงของโครงสรางกะโหลกศีรษะ

และใบหนาของผูปวย ใชศึกษาการเจริญเติบโตของโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา และใชใน

การวางแผนการรักษาการจัดฟน เปนตน ขั้นตอนในการการวิเคราะหและประเมินคาความ

เปลี่ยนแปลงของโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาของผูปวย โดยการลากเสนลอกลาย 

(Tracing) ภาพรังสีวัดศีรษะ และกําหนดตําแหนงจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ (Cephalometric 

Landmark) ที่ใชในการวิเคราะหภาพรังสีวัดศีรษะ ซึ่งนํามาใชในการวัดคามุม ระยะทาง หรือ

สัดสวนความยาว ระหวางจุดตาง ๆ เพื่อนําไปใชในการวิเคราะหและประเมินคาผลการรักษาการ

จัดฟนของผูปวย 

 การวิเคราะหภาพรังสีวัดศีรษะแบงไดเปนการวิเคราะหสวนของโครงสรางกะโหลกศีรษะ

เพื่อพิจารณาความสัมพันธของกระดูกขากรรไกรกับกระดูกศีรษะ การวิเคราะหในสวนของฟนเพื่อ

ดูความสัมพันธกับเน้ือเย่ืออ่ืน ๆ   การวิเคราะหเนื้อเย่ือออนเพื่อใชในการประเมินลักษณะของ

ใบหนาโดยพิจารณาสวนของริมฝปาก จมูก และคาง การวิเคราะหภาพรังสีวัดศีรษะสามารถทําได

หลายวิธี เชน การวิเคราะหแบบอารเชียล (Archial Analysis), การวิเคราะหโดยใชแผนวัด 

(Template Analysis) และการวิเคราะหโดยใชเครื่องคอมพิวเตอร (Computerized 

cephalometric analysis) 

 Cohen ไดกลาววา กระบวนการในการวิเคราะหภาพถายรังสีเอกซของกะโหลกศรีษะน้ัน 

มีขั้นตอนที่ยุงยากและอาศัยความชํานาญ ประสบการณ รวมทั้งความแมนยําของผูทําการ

วิเคราะหเปนอยางมาก ซึ่งสามารถพบความผิดพลาดได เนื่องจากความผิดพลาดในการวัดมุม

และระยะหางระหวางจุดอางอิงทางกายวิภาคของกระดูกบริเวณใบหนาและขากรรไกร [1] 

 Darryle and Mackey ไดกลาวถึงเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร ที่ไดมีการพัฒนาเปนอยาง

มาก และไดมีผูนําคอมพิวเตอรมาประยุกตเพื่อใชในการวิเคราะหภาพถายรังสีเอกซของกะโหลก

ศรีษะ ซึ่งวิธีการวิเคราะหภาพถายรังสีเอกซของกะโหลกศรีษะดวยคอมพิวเตอรนี้มีความแมนยําสูง 

มีความรวดเร็ว และมีความนาเชื่อถือของผลการวิเคราะหเปนอยางมาก สามารถจําลองการ

เปลี่ยนแปลงของกระดูกบริเวณใบหนา และขากรรไกรรวมทั้งสามารถจัดเก็บขอมูลที่ไดจากการ
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วิเคราะห เพื่อเปนคลังขอมูลสําหรับ การวิจัยและศึกษาตอไปในอนาคต จึงไดรับการยอมรับเปน

อยางมากในวงการทันตกรรมจัดฟนวา การวิเคราะหภาพถายรังสีเอกซของกะโหลกศรีษะดวย

คอมพิวเตอร เปนเครื่องมือท่ีชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการวิเคราะหภาพถายรังสีเอ็กซของกะโหลก

ศรีษะ [1] 

 การกําหนดตําแหนงจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะและการวัดคาระยะทางและคามุมท่ี

ปฏิบัติกันในปจจุบันน้ันทําโดยทันตแพทยจัดฟนโดยใชไมบรรทัดและไมโปรเทคเตอร เห็นไดวา

วิธีการดังกลาวตองใชเวลาอยางมาก  จึงมีการนําคอมพิวเตอรมาชวยหาตําแหนงและคํานวณคา

ระยะทางและคามุม ทําใหลดขอผิดพลาดของมนุษยและเพิ่มความนาเชื่อถือในการวิเคราะห

ภาพรังสีวัดศีรษะ เนื่องจากภาพรังสีวัดศีรษะเปนภาพรังสีเอ็กซของศีรษะมนุษยท่ีประกอบดวย

กระดูก กระดูกออน และเน้ือเย่ือ  แตละสวนมีความสวางแตกตางกันในภาพรังสีเอ็กซ  อีกทั้งจุด

กําหนดภาพรังสีวัดศีรษะมีจํานวนมากถึง 262 จุด ดังน้ันผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะคนหาเปนบริเวณ

ของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะแบบอัตโนมัติเพื่อชวยใหผูใชสามารถกําหนดจุดกําหนดภาพรังสี

วัดศีรษะไดสะดวกและรวดเร็วย่ิงขึ้น 

1.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

งานวิจัยที่เก่ียวกับกับการคนหาจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ มีดังนี้ 

1.2.1 Automatic Landmark Detection in Cephalometry Using a Modified Active 

Shape Model with Sub Image Matching ของ Rahele Kafieh, Alireza mehri และ Saeed 

sadri [2] ไดนําเสนอวิธีการคนหาจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ โดยใชกระบวนการ Active Shape 

Model (ASM)  และใชระบบโครงขายประสาทเทียม แบบ Learning Vector Quantization (LVQ) 

ในการเรียนรูภาพรังสีวัดศีรษะใหม เพื่อใชวิเคราะหและปรับปรุงในการคนหาจุดกําหนดภาพรังสี

วัดศีรษะจากแบบรูป  ผลการทดลองในงานวิจัยนี้ คือ จํานวนจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะที่มีการ

คนหาโดยอัตโนมัติมี 24% คาดเคลื่อนภายใน 1 มิลลิเมตร, 61% คาดเคลื่อนภายใน 2 มิลลิเมตร 

และ 93% ที่คาดเคลื่อนภายใน  5 มิลลิเมตร  

1.2.2 Accuracy Of Computerized Automatic Identification Of Cephalometric 

Landmarks ของ Jia-kuang Liu, Yen-Ting Cheng และ Kuo-Sheng Cheng [3] ไดนําเสนอ

กระบวนการคนหาจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะโดยใชเทคนิค Edge-based และกําหนดบริเวณที่

สนใจเปน 8 สวน คนหาจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะโดยใช Knowledge-based landmarking 

method  เพื่อคนหาจุดอางอิงท้ังหมด 13 จุดอางอิง และทดลองกับจํานวนภาพรังสีวัดศีรษะ

จํานวน 10 ภาพ ผลการทดลอง สรุปไดวา มี 5 จุดอางอิงที่ยังมีความผิดพลาดสูง ไดแก Sella, 

Nasion, Porion, Orbitale, และ Gnathion 
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1.2.3 A Comparative Study Of Cephalometric Analysis By Computer Programs 

And Manual Method ของนายชาตรี ชะโยชัยชนะ [4] ไดศึกษาโปรแกรมคอมพิวเตอร

สําเร็จรูปสําหรับวิเคราะหภาพรังสีวัดศีรษะ 5 โปรแกรม ไดแก Dentofacial planner , Quick-

ceph image , RMO's Jiffy Orthodontic Evaluation , Compuceph , OTP พบวา 5 โปรแกรม 

ผลการวิจัยสรุปไดวา โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปทั้ง 5 โปรแกรมสามารถใชทดแทนการ

วิเคราะหดวยมือได การเลือกใชโปรแกรมคอมพิวเตอรควรพิจารณาความเหมาะสมและควรศึกษา

วิธีการขั้นตอนการใชของโปรแกรมโดยละเอียด รวมทั้งขอจํากัดและคํานิยามที่แตกตางของคาตัว

แปรของโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป ผูใชควรฝกฝนเรียนรูทางดานการวิเคราะหภาพรังสีวัด

ศีรษะเปนอยางดี เพื่อลดความผิดพลาดคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นจากขั้นตอนการกําหนดตําแหนง

จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 

1.3 วัตถุประสงค 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องมือประมวลผลภาพดิจิทัลสําหรับชวย

ในการคนหาตําแหนงจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ ระยะที่ 1 และแสดงขอมูลเบ้ืองตนของจุด

กําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ ประกอบการวินิจฉัยและวางแผนการรักษาใหกับทันตแพทยจัดฟน 

1.4 ขอบเขตการวิจัย 

1. ภาพที่ใชประมวลผลเปนภาพรังสีวัดศีรษะ 

2. ภาพรังสีวัดศีรษะที่ใชเปนภาพสีระดับเทา 

3. คนหาจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะอยางนอย 16 จุด 

4. พัฒนาเครื่องมือประมวลผลภาพดิจิทัลเพื่อคนหาตําแหนงจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ

สําหรับทันตแพทยจัดฟน 

1.5 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 

1. ศึกษาทฤษฎีและเทคนิคท่ีเก่ียวของในการวิเคราะหและประมวลผลภาพดิจิทัล 

2. ศึกษาและทําความเขาใจตําแหนงจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 

3. ทดลองนําทฤษฎีมาประยุกตใชในงานวิจัย 

4. สรางเครื่องมือประมวลผลภาพดิจิทัลเพื่อคนหาตําแหนงจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 

5. ประเมินผลการทดลอง 

6. วิเคราะหผล 

7. สรุปและวิจารณผล 

8. จัดทํารายงาน 
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1.6 ประโยชนท่ีไดรับ 

 สามารถสรางเครื่องมือประมวลผลภาพดิจิทัลที่ชวยในการอํานวยความสะดวกและแสดง

ขอมูลพื้นฐานเพื่อใชประกอบการวินิจฉัยการรักษาใหกับทันตแพทย 

1.7 โครงสรางของวิทยานิพนธ 

วิทยานิพนธฉบับนี้มีทั้งหมด 5 บท แตละบทประกอบดวยเนื้อหาดังน้ี บทท่ี 1 กลาวถึง

ความเปนมาและความสําคัญหาของปญหา งานวิจัยที่เก่ียวของ วัตถุประสงค ขอบเขตของ

งานวิจัย ขั้นตอนการวิจัย และประโยชนที่ไดรับ ดังที่กลาวไวแลว สําหรับบทที่ 2 กลาวถึงหลักการ

และทฤษฎีที่เก่ียวของกับงานวิจัย บทที่ 3 กลาวถึงกระบวนการคนหาบริเวณจุดกําหนดภาพรังสีวัด

ศีรษะแบบอัตโนมัติ บทที่ 4 เปนการทดลอง การวิเคราะหและสรุปผลการทดลอง และบทสุดทาย

บทที่ 5 เปนการสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะตาง ๆ 



บทท่ี 2 

หลักการและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

 

งานวิจัยนี้ไดนําหลักการและทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ  และการ

ประมวลผลภาพดิจิทัล มาประยุกตใชในขั้นตอนตาง ๆ เพื่อพัฒนากระบวนการคนหาตําแหนงจุด

กําหนดภาพรังสีวัดศีรษะแบบอัตโนมัติและเครื่องมือท่ีใชในการกําหนดตําแหนงจุดกําหนด

ภาพรังสีวัดศีรษะ หลักการและทฤษฎีที่เก่ียวของกับงานวิจัยน้ีประกอบดวย 2 สวนคือ ความรู

เ ก่ียวกับจุดกําหนดภาพรังสี วัดศีรษะ  และการประมวลผลภาพดิจิทัล (Digital image 

processing) 

2.1 0Bทฤษฎเีกี่ยวกับจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 

จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะที่ใชในการคํานวณและวิเคราะหเบ้ืองตนของภาควิชาทันตก

รรมการจัดฟน ทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  มีทั้งหมด 40 จุด [5] ดังรูปภาพท่ี 2.1 

และชื่อจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ ในตารางท่ี 2.1 

 
รูปท่ี 2.1 ตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะที่ใชในการคํานวณการวิเคราะหเบ้ืองตน 40 จุด 



 6 

ตารางที่ 2.1 จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 40 จุดที่ใชในการคํานวณการวิเคราะหเบ้ืองตน 

ตําแหนง ชื่อเรียก ตําแหนง ชื่อเรียก 

1 Sella 21 Point C / Capitulare 

2 Nasion 22 Condylion 

3 Orbitale 23 Porion 

4 ANS 24 Basion 

5 A 25 Pterygoid point 

6 Upper incisor (Edge) 26 Posterior nasal spine 

7 Upper incisor (Apex) 27 Xi point 

8 Intersection ของ upper and 

lower first premolar 

28 Glabella soft tissue 

9 Intersection ของ upper and 

lower first molar 

29 Commisure of eye 

10 Mesio buccal cusp ของ 

upper first molar 

30 Pronasion 

11 Intersection ของเสนท่ีต้ังฉาก

กับเสนที่ ต้ังฉากกับเสนที่ลาก

ผานจุด 8 และ 9 กับ lower 

border ของ palate 

31 Columella 

12 Distal surface ของ upper 

first molar 

32 Subnasion 

13 Lower incisor (Edge) 33 Labrale superius 

14 Lower incisor (Apex) 34 Upper lip stomion 

15 B 35 Lower lip stomion 

16 Point ระหวาง B กับ Pog 36 Labrale inferius 

17 Pog  37 Soft tissue Pogonion 

18 Gnathion 38 Intersection ของเสน 36,37 

กับเสน 39,40 

19 Menton 39 Soft tissue Menton 

20 Gonion 40 จุดหักมุมระหวางคอและคาง 
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2.2 1Bการประมวลผลภาพดิจิทัล (Digital Image Processing) 

งานวิจัยนี้ไดนําหลักการประมวลผลภาพดิจิทัล มาใชในขั้นตอนตาง ๆ เพื่อปรับปรุงภาพ

หรือขอมูลที่อยูในภาพใหมีความชัดเจนและนําภาพไปใชประโยชนไดอยางมีประสิทธิภาพมาก

ย่ิงขึ้น การวิเคราะหเพื่อเขาใจเนื้อหารายละเอียดของภาพ โดยพื้นฐานของการประมวลผลภาพ 

ประกอบดวยกระบวนการทํางาน 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. Image Acquisition กระบวนการรับขอมูลภาพเขาสูคอมพิวเตอรเพื่อประมวลผลภาพโดย

ใชอุปกรณตาง ๆ เชน กลองดิจิทัล กลองวิดิทัศน เครื่องสแกนเนอร เปนตน 

2. Preprocessing กระบวนการปรับปรุงรูปภาพเพื่อใหมีภาพมีความชัดเจนและสมบรูณ

มากย่ิงขึ้นเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการประมวลผลภาพในขั้นตอนตอไป 

3. Segmentation กระบวนการในการแยกวัตถุหรือสวนประกอบตาง ๆ ออกจากภาพเพื่อใช

ในการกําหนดสิ่งที่สนใจนําไปประมวลผลขั้นตอนตอไป 

4. Representation กระบวนการในการหาลักษณะเฉพาะ (Feature) ของบริเวณที่สนใจ 

(Region of interest) เพื่อใชอธิบายลักษณะเฉพาะของบริเวณที่สนใจเพื่อนําไป

ประมวลผลขั้นตอนตอไป 

5. Recognition and Interpretation กระบวนการในการนําลักษณะเฉพาะ มาใชพิจารณา

สิ่งที่สนใจ เพื่อรูจําสิ่งตาง ๆ 

Knowledge base

Image 
Acquisition

Preprocessing

Segmentation Representation
And description

Recognition
And

Interpretation

รูปที่ 2.2 กระบวนการประมวลผลภาพดิจิทลั 

 

ทฤษฎกีารประมวลผลภาพดิจิทัลที่เก่ียวของกับงานวิจัยน้ีจะใชวิธีดังนี้ 
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2.2.1 2Bการหาคาขีดแบง (Thresholding) 

การหาคาขีดแบงเปนวิธีการท่ีไดรับความนิยมอยางแพรหลายสําหรับการแยกวัตถุหรือ

สวนประกอบตาง ๆ ออกจากภาพ เนื่องจากการหาคาขีดแบงดังกลาวจะเปนการทําใหเขาใจและ

แสดงในสวนวัตถุที่สนใจไดชัดเจน  

การหาคาขีดแบงจากภาพระดับเทา โดยสมมติให ),( yxf  เปนฟงคชั่นแทนคาจุดภาพที่

ตําแหนง ),( yx  กําหนดคาขีดแบงเปน T  เพื่อแบงรูปภาพออกเปน 2 กลุมคือ กลุมของจุดภาพที่

มีสีดําและกลุมของจุดภาพที่มีสีขาว ซึ่งกลุมจุดภาพที่มีสีดําจะเปนสวนพื้นหลังของภาพ และกลุม

จุดภาพที่มีสีขาวจะเปนสวนวัตถุท่ีสนใจ โดยท่ี ),( yxf  ใด ๆ ในภาพมีมากกวา T  จะแทนคาของ

จุดภาพใหเปนจุดภาพท่ีมีสีขาวโดยมีคาเทากับ 1 แตถา ),( yxf  มีคานอยกวาหรือเทากับ T  

แลวจะแทนคาของจุดภาพใหเปนจุดภาพที่มีสีดําโดยมีคาเทากับ 0 การหาคาขีดแบงตามนิยามดัง

สมการที่ 2.1 

 
otherwise

Tyxfif
yxg

>





=
),(

;
;

0
1

),(  ... (2.1) 

2.2.2 3Bการหาคาขีดแบงดวยวิธี Otsu (Otsu thresholding method) 

การหาคาขีดแบงดวยวิธี Otsu เปนผลงานวิจัยของ N.Otsu ที่ไดคิดคนกระบวนการหาคา

ขีดแบงแบบอัตโนมัติ เน่ืองจากภาพในแตละภาพนั้นจะมีคาขีดแบงที่เหมาะสมไมเทากันอัน

เนื่องมาจากหลายปจจัย การหาคาขีดแบงดวยวิธี Otsu จะเปนการชวยหาคาขีดแบงที่เหมาะสม

ในแตละภาพ ซึ่งในแตละภาพนั้นจะมีคาขีดแบงที่เหมาะสมไมเทากัน เพื่อชวยเพิ่มความสะดวก

ใหแกผูใช โดยผูใชไมตองกังวลและเลือกคาขีดแบงที่เหมาะสมดวยตนเอง [6] 

 

 

รูปท่ี 2.3 ฮิสโทแกรมที่มีลักษณะเปนทวิฐานนิยม 

Gray Levels 

Fr
eq

ue
nc

y 

T 
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หลักการหาคาขีดแบงโดยอัตโนมัติ โดยวิธีของ Otsu นั้น ใชสมมติฐานวาภาพที่จะ

นํามาใชหาคาขีดแบงโดยอัตโนมัติน้ันจะตองมีฮิสโทแกรมที่มีลักษณะเปนทวิฐานนิยม (Bimodal) 

ดังตัวอยางในรูปที่ 2.3 วิธีการนี้ใชความรูทางสถิติในการหาคาขีดแบง โดยสมมติใหฮิสโทแกรม

แทนดวยฟงกชันความนาจะเปน P  โดยที่ )0(P … )(IP  แทนความนาจะเปนของฮิสโทแกรมที่

จะเกิดคาระดับเทาต้ังแตคา 0 … I  ถาฮิสโทแกรมที่ไดจากภาพมีลักษณะเปนทวิฐานนิยม คาขีด

แบงที่ใชแบงกลุมคาระดับเทาของฮิสโทแกรมออกเปน 2 กลุมคือคา t  โดยที่สามารถคํานวณคา

ความแปรปรวนของทั้งสองกลุมไดจากคาความแปรปรวนของกลุมที่มีคาระดับเทานอยกวาหรือ

เทากับ t  กับคาความแปรปรวนกลุมท่ีมีคาระดับเทามากกวา t    คาขีดแบงที่เหมาะสมที่สุดจะมี

คาอยูระหวางฐานนิยมท้ังสองและมีคาความแปรปรวนภายในกลุมนอยท่ีสุด 

ในการหาคาขีดแบงดวยวิธี Otsu  คาความแปรปรวนของภาพหาไดจากสมการที่ 2.2 ซึ่ง

เกิดจากคาความแปรปรวนภายในกลุมและคาความแปรปรวนระหวางกลุม 

 )()( 222 tt BW σσσ +=  … (2.2) 

โดยที่ 2σ  เปนคาความแปรปรวนของภาพ 

 )(2 tWσ  เปนคาความแปรปรวนภายในกลุม 

 )(2 tBσ  เปนคาความแปรปรวนระหวางกลุม 

จากสมการที่ 2.3 จะเห็นไดวาคาความแปรปรวนของภาพเปนคาคงที่และไมไดขึ้นอยูกับ

คาขีดแบง t    ในการหาคาขีดแบงโดยอัตโนมัติ การคํานวณคาความแปรปรวนระหวางกลุมมี

ความซับซอนนอยกวาการคํานวณคาความแปรปรวนภายในกลุม ดังนั้นคาขีดแบง t  ที่เหมาะสม

สามารถหาไดจากคาความแปรปรวนระหวางกลุมท่ีมีคามากที่สุด โดยการคํานวณคาความ

แปรปรวนระหวางกลุมหาไดจากสมการที่ 2.3 

 2
2111

2 )]()()][(1)[()( tttqtqtB µµσ −−=  … (2.3) 

ในการคํานวณ )(1 tq  )(1 tµ  และ )(2 tµ  สามารถคํานวณหาเปนฟงกชันเวียนเกิด 

(Recursive function) ไดดังสมการที่ 2.4 ถึง 2.7 

 )1()()1( 11 ++=+ tPtqtq  … (2.4) 

 
)1(

)1()1()()()1(
1

11
1 +

+++
=+

tq
tPtttqt µµ  … (2.5) 
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)1(1

)1()1()1(
1

11
2 +−

++−
=+

tq
ttqt µµµ  … (2.6) 

 ∑
=

=
I

i
iiP

1
)(µ  … (2.7) 

โดยที่ )(1 tq   เปนความนาจะเปนของกลุมที่มีคาระดับเทานอยกวาหรือเทากับคาขีดแบง t  

 )(1 tµ   เปนคาเฉลี่ยคาระดับเทาของกลุมแรก 

 )(2 tµ   เปนคาเฉลี่ยคาระดับเทาของกลุมท่ีสอง 

µ   เปนคาเฉลี่ยของคาระดับเทาของภาพตนฉบับ 

)(iP  ความนาจะเปนของฮิสโทแกรมท่ีคาระดับเทาเทากับ i  

2.2.3 4Bการหาขอบภาพดวยตัวดําเนินการโซเบล (Sobel Edge Detection) 

การหาขอบภาพดวยตัวดําเนินการโซเบล โดยการใชหนากากขนาด 3x3 จุดภาพ โดยทํา

การหาขอบภาพในทิศทางแนวนอนและแนวต้ัง ดังแสดงในรูปภาพที่ 2.4 และทําการคอนโวลูชั่น

กันระหวาง 2 ภาพ 















 −−−

121
000
121

 

(ก) หนากากสําหรับหาขอบในทิศทางแนวนอน 

















−
−
−

101
202
101

 

(ข) หนากากสําหรับหาขอบในทิศทางแนวต้ัง 

รูปท่ี 2.4 หนากากของตัวดําเนินการ Sobel ในทิศทางแนวนอนและแนวต้ัง 

ตัวอยางการหาขอบภาพดวยตัวดําเนินการ Sobel ดังแสดงในรูปภาพที่ 2.5 และรูปภาพท่ี

หาขอบภาพในแนวต้ังและแนวนอน แสดงในรูปภาพที่ 2.6 
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(ก) ภาพตนฉบับ ท่ีเปนภาพระดับเทา 

 
(ข) ผลลัพธจากการหาขอบภาพดวย 

ตัวดําเนินการโซเบล 

รูปท่ี 2.5 ภาพผลลัพธจากการขอบภาพดวยตัวดําเนินการโซเบล 

 

 
(ก) ผลลัพธจากการหาขอบภาพดวยตัว

ดําเนินการโซเบลในแนวนอน 

 
(ข) ผลลัพธจากการหาขอบภาพดวยตัว

ดําเนินการโซเบลในแนวต้ัง 

รูปท่ี 2.6 ภาพผลลัพธจากการขอบภาพดวยตัวดําเนินการโซเบล ในแนวนอนและแนวต้ัง 
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2.2.4 5Bการประมวลผลภาพเชิงสัณฐาน (Morphological Image Processing) 

การประมวลภาพเชิงสัณฐานเปนวิธีการประมวลผลภาพดิจิทัลพื้นฐานท่ีสําคัญ ซึ่งชวยใน

การสกัดสวนประกอบของภาพที่เปนประโยชนในการแสดงและอธิบายสวนประกอบตาง ๆ ของ

วัตถุในภาพเชน บริเวณโครงราง (Skeleton) สวนเวาและสวนโคง เปนตน ในการประมวลผลภาพ

เชิงสัณฐานจะใชทฤษฎีของเซต (Set theory) ซึ่งเปนพื้นฐานทางคณิตศาสตรในการประมวลผล 

ในงานวิจัยนี้จะใชการประมวลผลภาพเชิงสัณฐานกับภาพลักษณฐานสองเทาน้ัน ตัวดําเนินการ 

(Operator) ที่ใชในการประมวลผลภาพเชิงสัณฐานมีดังตอไปนี้ 

1) การขยายขนาด (Dilation) 

การขยายขนาดใชในการเชื่อมวัตถุในภาพที่อยูใกลกันเขาดวยกันและยังเปนการปด

ชองวางระหวางวัตถุในภาพ โดยใชตัวดําเนินการพื้นฐานของการประมวลผลภาพเชิงสัณฐาน การ

ขยายขนาดจะแสดงดังสมการท่ี 2.8 

 






 ∅≠∩=⊕

∧

ABzBA z)(  … (2.8) 

โดยที่ A  เปนภาพตนฉบับ 

B  เปนสมาชิกโครงสรางที่ใชดําเนินการกับภาพ 

z  เปนตําแหนงที่ใชในการเลื่อนสมาชิกโครงสราง 
∧

B  เปนสมาชิกโครงสรางที่ถูกพลิกกลับหัว 

จากสมการท่ี 2.8 พบวาในการขยายขนาดจะมีสมาชิกโครงสราง (Structure element) 

มาดําเนินการกับภาพ ซึ่งจะทําการเลื่อน (Translation) สมาชิกโครงสรางไปบนภาพโดยใชจุด

ศูนยกลางของสมาชิกโครงสรางเปนจุดหลักแลวทําการขยายขนาดตามสมการท่ี 2.8 กระบวนการ

ขยายขนาดมีขั้นตอนดังนี้ 

1) เมื่อจุดศูนยกลางของสมาชิกโครงสรางอยูสวนใด ๆ ในภาพซึ่งไมอยูตรงบริเวณของ

วัตถุจะไมดําเนินการใด ๆ และทําการเลื่อนสมาชิกโครงสรางไปยังจุดภาพถัดไป 

2) เมื่อจุดศูนยกลางของสมาชิกโครงสรางตรงกับบริเวณของวัตถุจะดําเนินการดวยตัว

ดําเนินการทางตรรกะ OR ระหวางวัตถุกับสมาชิกโครงสราง ณ ตําแหนงท่ีตรงกับ

บริเวณของวัตถุ 

ตัวอยางการขยายขนาด ดังแสดงในรูปที่ 2.7 
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(ก) ภาพตนฉบับ (ข) สมาชิกโครงสราง (ค) ภาพท่ีทําการขยายขนาด 

รูปท่ี 2.7 ภาพตัวอยางการขยานขนาดภาพ 

2) การกรอน (Erosion) 

การกรอนเปนการลดขนาดของวัตถุใหเล็กลงหรือกําจัดสัญญาณรบกวนที่เปนจุดเล็กนอย

ในภาพ โดยใชตัวดําเนินการพื้นฐานของการประมวลผลภาพเชิงสัณฐานเชนเดียวกับการขยาย

ขนาด การกรอนจะแสดงดังสมการท่ี 2.9 

 { }ABzBA z ⊆=Θ )(  … (2.9) 

โดยที่ A  เปนภาพตนฉบับ 

B  เปนสมาชิกโครงสรางที่ใชดําเนินการกับภาพ 

z  เปนตําแหนงที่ใชในการเลื่อนสมาชิกโครงสราง 

 

ขั้นตอนการกรอนมีลักษณะกระบวนการเชนเดียวกับการขยายขนาด ซึ่งมีขั้นตอนดังน้ี 

1) เมื่อจุดศูนยกลางของสมาชิกโครงสรางอยูสวนใด ๆ ในภาพซึ่งไมอยูตรงบริเวณของ

วัตถุจะไมดําเนินการใด ๆ และทําการเลื่อนสมาชิกโครงสรางไปยังจุดภาพถัดไป 

2) เมื่อจุดศูนยกลางของสมาชิกโครงสรางตรงกับบริเวณของวัตถุ จะทําการพิจารณาวา

จุดภาพของสมาชิกโครงสรางทุกจุดตรงกับจุดภาพของวัตถุหรือเปนซับเซต (Subset) 

ของวัตถุหรือไม ถาจุดภาพตรงกันทุกจุดจะใหจุดศูนยกลางของสมาชิกโครงสรางเปน

บริเวณของวัตถุ แตถาจุดภาพไมตรงกันทุกจุดจะใหเปนบริเวณพื้นหลังของวัตถุ 

ตัวอยางการกรอน ดังแสดงในรูปที่ 2.8 
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(ก) ภาพตนฉบับ (ข) สมาชิกโครงสราง (ค) ภาพที่ทําการกรอน 

รูปท่ี 2.8 ภาพตัวอยางการกรอนภาพ 

3) 6Bการปด (Closing Filter) 

การปดเปนการนําตัวดําเนินการพื้นฐานทางการประมวลภาพเชิงสัณฐานมารวมกัน

เชนเดียวกับการเปด ซึ่งใชในการปรับเรียบขอบท่ีมีลักษณะเปนเนิน การปดแสดงดังสมการที่ 2.10 

4)  BBABA Θ⊕= )(  … (2.10) 

5) โดยที่ A  เปนภาพตนฉบับ 

6) B  เปนสมาชิกโครงสรางที่ใชดําเนินการกับภาพ 

 

2.2.5 7Bการปรับความเขมแสงของชุดภาพใหเปนบรรทัดฐานเดียวกัน 

ในการประมวลผลภาพดิจิทัล ภาพที่นํามาประมวลผลในแตละภาพอาจมีระดับความเขม

แสงไมเทากันเนื่องจากสภาพแวดลอมของบริเวณที่ทําการเก็บภาพเปลี่ยนไป ซึ่งจะสงผลตอความ

ถูกตองในการประมวลผลภาพดิจิทัลเพราะใชคาความเขมแสงของภาพในการประมวลผล ดังนั้น

ควรมีการปรับความเขมแสงของชุดภาพใหเปนบรรทัดฐานเดียวกันกอนนําภาพมาประมวลผล 

วิธีการปรับความเขมแสงของชุดภาพใหเปนบรรทัดฐานเดียวกันแสดงดังสมการที่ 2.11 และ 2.12 

[7] 

 
otherwise
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โดยที่ ),(' yxI   เปนภาพที่ปรับความเขมแสงแลว 
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 df  และ dρ   เปนคาเฉลี่ยและคาความแปรปรวนของภาพผลลัพธที่ตองการ 

 f  และ ρ   เปนคาเฉลี่ยและคาความแปรปรวนของภาพตนฉบับ 

 ),( yxI  เปนคาความเขมแสงของจุดภาพท่ีตําแหนง ),( yx  

2.2.6 8Bการแปลงฮัฟแบบวงกลม (Circular Hough Transform) 

การแปลงฮัฟแบบวงกลมเปนวิธีที่ใชในการหาตําแหนงของวงกลมในภาพโดยกําหนด

ขนาดรัศมีของวงกลมที่ตองการ ภาพที่นํามาใชตองเปนภาพขอบของวัตถุ [8] 

การแปลงฮัฟแบบวงกลมจะใชสมการวงกลมท่ีมีรัศมีตามท่ีกําหนดเพื่อหาตําแหนงของ

วงกลมในภาพ จากนั้นใชตัวสะสม (Accumulator) นับจํานวนครั้งของตําแหนงของเสนรอบวงของ

วงกลมท่ีซอนทับกัน โดยสามารถหาจุดศูนยกลางของวงกลมไดจากตําแหนงที่มีการซอนทับกัน

ของเสนรอบวงของวงกลมมากท่ีสุด เมื่อตองการหาวงกลมที่ไมทราบรัศมี จําเปนตองกําหนดชวง

ขนาดของรัศมีที่จะคนหาซึ่งจะเพิ่มมิติของตัวสะสมและใชเวลาในการประมวลผลเพิ่มมากขึ้น การ

แปลงฮัฟแบบวงกลมมีขั้นตอนดังนี้ 

1) กําหนดขนาดรัศมีของวงกลมที่ตองการหาในภาพ 

2) คนหาจุดภาพท่ีเปนขอบโดยทําการคนหาจากซายไปขวาและจากบนลงลาง 

3) เมื่อเจอจุดภาพที่เปนขอบจะใหจุดภาพนั้นเปนจุดศูนยกลางของวงกลมและหาเสน

รอบวงของวงกลมโดยใชรัศมีตามที่กําหนด จากนั้นเพิ่มคาในตัวสะสม ณ ตําแหนง

จุดภาพที่มีเสนรอบวง 

4) คนหาจุดภาพถัดไปท่ีเปนขอบและทําตามขั้นตอนท่ี 3 ใหมอีกครั้ง 

5) เมื่อคนหาจุดภาพครบท้ังภาพแลวจากนั้นตัดตําแหนงในตัวสะสมที่มีคานอยกวาคา

ขีดแบงที่กําหนด ซึ่งคาขีดแบงนี้ใชในการตัดสินวาจุดภาพนั้นเปนจุดศูนยกลางของ

วงกลมหรือไม 

6) คนหาตําแหนงในตัวสะสมที่มีคามากที่สุดเมื่อเทียบกับจุดขางเคียงและใหตําแหนง

นั้นเปนจุดศูนยกลางของวงกลม 

7) คนหาตําแหนงถัดไปครบทุกตําแหนงในตัวสะสม 

8) ถาไมทราบรัศมีของวงกลมที่ตองการคนหาจะกําหนดรัศมีของวงกลมเปนชวงที่

ตองการและทําตามขั้นตอนที่ 1 ใหมอีกครั้ง จากนั้นจะปรับคารัศมีเพิ่มขึ้นจนถึงคา

รัศมีสูงสุดที่ตองการ 

2.2.7 9Bการปดปายสวนประกอบท่ีเชื่อมตอกัน (Connected Component Labeling) 

การปดปายสวนประกอบท่ีเชื่อมตอกันเปนวิธีที่ทําใหสามารถแยกสวนประกอบออกจาก
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ภาพ  ทราบจํานวน, ขนาด และตําแหนง ของสวนประกอบในภาพได โดยพิจารณาจากจุดภาพที่มี

เชื่อมตอกัน [9] 

สมมติภาพ B  เปนภาพลักษณฐานสอง นั่นคือ vcrBcrB =′′= ],[],[  เมื่อ v  มีคา

เทากับ 0 หรือ 1  จุดภาพ ],[ cr  จะเชื่อมตอกับจุดภาพ ],[ cr ′′ ดวยคา v  ถามีลําดับของจุดภาพ 

],[],[],...,,[],,[],[ 1100 crcrcrcrcr nn ′′==  ซึ่ ง  vcrB ii =],[  โดยที่  ni ,...,0=  และ ],[ ii cr  

เปนจุดภาพทีเชื่อมตอกับจุดภาพของ ],[ 11 −− ii cr สําหรับแตละ ni ,...,1=   ลําดับของจุดภาพ 

],[],...,,[ 00 nn crcr  สรางเสนทางเชื่อมตอกันจาก ],[ cr  ถึง ],[ cr ′′   สวนประกอบที่เชื่อมตอกัน

ของคา v  คือเซตของจุดภาพ C  ที่มีคาเทากับ v  และคูของจุดภาพทุกคูภายในเซตเชื่อมตอกัน

ดวยคา v  รูปท่ี 2.9(ก) แสดงภาพลักษณฐานสองที่มีสวนประกอบที่เชื่อมตอกันของคา 1  
 

1 1 0 1 1 1 0 1 

1 1 0 1 0 1 0 1 

1 1 1 1 0 0 0 1 

0 0 0 0 0 0 0 1 

1 1 1 1 0 1 0 1 

0 0 0 1 0 1 0 1 

1 1 0 1 0 0 0 1 

1 1 0 1 0 1 1 1 
 

1 1 0 1 1 1 0 2 

1 1 0 1 0 1 0 2 

1 1 1 1 0 0 0 2 

0 0 0 0 0 0 0 2 

3 3 3 3 0 4 0 2 

0 0 0 3 0 4 0 2 

5 5 0 3 0 0 0 2 

5 5 0 3 0 2 2 2 
 

(ก) ภาพลักษณฐานสอง (ข) การปดปายสวนประกอบที่เชื่อมตอกัน 

รูปท่ี 0.9 ภาพลักษณฐานสองและสวนประกอบที่เชื่อมตอกัน 5 สวนของคา 1 
 

สวนการปดปายสวนประกอบที่เชื่อมตอกันของภาพลักษณฐานสอง B  คือภาพที่ถูกปด

ปาย LB ท่ีมีคาในแตละจุดภาพเปนปายของแตละสวนประกอบที่เชื่อมตอกัน โดยที่ปายก็คือ

สัญลักษณท่ีต้ังชื่อใหกับแตละสวนประกอบซึ่งอาจจะต้ังเปนอักขระก็ได อยางไรก็ตามการต้ังชื่อ

เปนเลขจํานวนเต็มบวกจะสะดวกและนิยมใชกันมากกวา  รูปที่  2.9(ข) แสดงการปดปาย

สวนประกอบที่เชื่อมตอกันของภาพลักษณฐานสองในรูปท่ี 2.9 (ก) 

2.2.8 10Bภาพเงาการฉาย (Projection Profile) 

การฉายของภาพลักษณฐานสองลงบนเสนตรงสามารถทําไดโดยแบงเสนตรงออกเปนชอง 

ๆ และหาจํานวนของจุดภาพท่ีมีคาเทากับ 1 ซึ่งอยูในแนวต้ังฉากกับเสนตรงในแตละชองน้ัน ภาพ

เงาการฉายเปนการแสดงขอมูลของภาพท่ีมีประโยชนอยางย่ิง อยางไรก็ตามภาพเงาการฉายมี
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ขอเสียอันเนื่องมาจากเปนขอมูลที่ไมเปนเอกลักษณของภาพ ภาพมากกวาหนึ่งภาพอาจมีภาพเงา

การฉายที่เหมือนกัน ภาพเงาการฉายตามแนวนอนและแนวต้ังหาไดอยางงาย ๆ จากการนับ

จํานวนจุดภาพที่มีคาเทากับ 1 ในทิศทางตามแนวนอนและแนวต้ังของชองแตละชองในเสนตรงท่ี

แบงไวตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 2.10 โดยที่จุดภาพสีดํามีคาเทากับ 1 และจุดภาพสีขาวมีคา

เทากับ 0 [10] 
 

  
(ก) ภาพลักษณฐานสอง (ข) ภาพเงาการฉายตามแนวนอน 

 

 

(ค) ภาพเงาการฉายตามแนวต้ัง  

รูปท่ี 2.10 ภาพตัวอยางภาพเงาการฉายของภาพภาพลักษณฐานสอง 

 
ภาพเงาการฉายตามแนวนอน ][iH  และแนวต้ัง ][iV  ของภาพลักษณฐานสองกําหนด

โดยสมการที ่2.12 และ 2.13 ตามลําดับ 

 
∑
=

=
m

j
jiBiH

1
],[][
 ... (2.13) 

 
∑
=

=
n

i
jiBjV

1
],[][
 … (2.14) 

โดยท่ี B  เปนภาพลักษณฐานสองซึ่งมีความสูงเทากับ m  จุดภาพ และมีความกวางเทากับ n  

จุดภาพ 



RRบทท่ี 3 

การคนหาตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะแบบอัตโนมัติ 

 

ขั้นตอนและกระบวนการจัดฟนในปจจุบัน ทันตแพทยจัดฟนใชภาพรังสีวัดศีรษะ เปน

ขอมูลเบ้ืองตนที่มีความสําคัญในดานตาง ๆ เชน ใชวิเคราะหความเปลี่ยนแปลงของโครงสราง

กะโหลกศีรษะและใบหนาของผูปวย ใชศึกษาการเจริญเติบโตของโครงสรางกะโหลกศีรษะและ

ใบหนา และใชในการวินิจฉัยเพื่อวางแผนการรักษาการจัดฟน เปนตน  

เน่ืองจากภาพรังสีวัดศีรษะเปนภาพรังสีเอ็กซของศีรษะมนุษยท่ีประกอบดวยกระดูก 

กระดูกออน และเนื้อเย่ือ  แตละสวนมีความสวางแตกตางกันในภาพรังสีเอ็กซ  อีกท้ังจุดกําหนด

ภาพรังสีวัดศีรษะมีจํานวนมากถึง 262 จุด งานวิจัยไดเสนอแนวคิดที่จะคนหาบริเวณของจุด

กําหนดภาพรังสีวัดศีรษะแบบอัตโนมัติเพื่อชวยใหทันตแพทยสามารถกําหนดตําแหนงจุดกําหนด

ภาพรังสีวัดศีรษะไดสะดวกและรวดเร็ว โดยจะเริ่มจากการคนหาบริเวณจุดกําหนดภาพรังสีวัด

ศีรษะจํานวน 16 จุด โดยตําแหนงจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ แสดงในรูปท่ี 3.1 และรายชื่อจุด

กําหนดภาพรังสีวัดศีรษะและคํานิยามของแตละจุดแสดงใน ตารางที่ 3.1 
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รูปท่ี 3.1 ตําแหนงจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 16 จุด 

 

ตารางที่ 3.1 รายชื่อและคํานิยามจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 16 จุด 

ลําดับท่ี ชื่อ ความหมาย 

1. Sella จุดศูนยกลางของเซลลา หรือจุดศูนยกลางของแองไฮโปฟ

ชเซี่ยล 

2. Nasion รอยประสานระหวางกระดูกหนาผากและกระดูกจมูก หรือจุด

หนาสุดของรอยประสานระหวางกระดูกหนาผากและกระดูก

จมูก 

3. Orbitale จุดตํ่าสุดของขอบกระดูกเบาตา 

4. Anterior nasal 

spine 

จุดปลายสุดของกระดูกขากรรไกรบนสวนหนาในแนวก่ึงกลาง

ใบหนา 

5. Subspinale จุดลึกสุดบนขอบกระดูกเบาฟน อยูระหวาง Anterior nasal 

spine และ Prosthion หรือจุดที่อยูตํ่าสุดของกระดูกเบาฟนที่

คลุมฟนตัดซี่กลางบน 
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6. Incision superius จุดก่ึงกลางของขอบดานตัดของฟนตัดซี่กลางบนที่ย่ืนออกมา

มากท่ีสุด หรือจุดตํ่าสุดของขอบดานตัดของฟนตัดซี่กลางบน 

15. Supramentale จุดหลังสุดบนขอบดานหนาของกระดูกเบาฟนลาง หรือจุดท่ีอยู

หลังสุดของขอบกระดูกขากรรไกรลางสวนหนา โดยทั่วไปแลว

อยูใกลกับปลายรากของฟนตัดลางซี่กลาง 

17. Pogonion จุดท่ีอยูหนาสุดของกระดูกขากรรไกรลางในแนวก่ึงกลาง

ใบหนา หรือจุดหนาสุดบนแนวประสานกระดูกขากรรไกรลาง

ในระนาบของ Frankfurt horizontal plane หรือจุดหนาสุดบน

แนวประสานกระดูกขากรรไกรลางในระนาบของ Mandibular 

plane 

19. Menton จุดตํ่าสุดของแนวประสานกระดูกขากรรไกรลาง หรือจุดตํ่าสุด

ของแนวประสานกระดูกขากรรไกรลางในแนวกลางของใบหนา

ในระนาบของ Frankfurt horizontal plane หรือจุดตํ่าสุดของ

แนวประสานกระดูกขากรรไกรลางในแนวกลางของใบหนาใน

ระนาบของ mandibular plane 

20. Gonion จุดที่อยูบนสวนโคงของมุมกระดูกขากรรไกรลาง โดยใชเสน

แบงครึ่งมุมของเสนสัมผัสขอบดานหลังของเรมัสและขอบ

ดานลางของกระดูกขากรรไกรลาง 

21. Point C or 

Capitulare 

จุดก่ึงกลางของหัวคอนดายลของกระดูกขากรรไกรลาง 

23. Porion จุดบนสุดของขอบรูหูสวนนอก 

30. Pronasion จุดหนาสุดของปลายจมูก 

33. Labrale superius จุดหนาสุดของเน้ือเย่ือออนริมฝปากบน 

36. Labrele Inferius จุดหนาสุดของเน้ือเย่ือออนริมฝปากลาง 

37. Soft tissue 

Pogonion 

จุดหนาสุดของผิวคางหรือ จุดนูนสุดหรือหนาสุดของคางในแนว

ก่ึงกลางใบหนา 
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การคนหาตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะแบบอัตโนมัติ 

จากการทดลองตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ ที่มีนิยามแตกตางกันไปในแตละ

จุด และลักษณะในบริเวณที่สนใจท่ีแตกตางกันตามอายุ, เพศ  ในสวนขั้นตอนการคนหาตําแหนง

ของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ มีดังตอไปนี้ 

 

3.1 การปรับรูปภาพใหเปนบรรทัดฐานเดียวกัน 

เนื่องดวยภาพรังสีวัดศีรษะที่ไดนํามาทําการทดลองมีระดับความเขมแสงไมเทากันและ

เพื่อใหการประมวลผลภาพมีความแมนยํามากย่ิงขึ้น จึงไดปรับความเขมแสงของชุดภาพใหเปน

บรรทัดฐานเดียวกันกอนนํามาประมวลผลตอไป ตัวอยางภาพกอนและหลังทําการปรับรูปภาพให

เปนบรรทัดฐานเดียวกัน แสดงในรูปที่ 3.2 

 

 
รูปท่ี 3.2 ภาพกอนและหลังทําการปรับรูปภาพใหเปนบรรทัดฐานเดียวกัน 

 

3.2 การประมาณขนาดกะโหลกศีรษะอยางหยาบ  

งานวิจัยน้ีไดทําการประมาณขนาดกะโหลกศีรษะใหทราบถึงความกวางและสูงของ

กะโหลกศีรษะในภาพอยางหยาบ เพื่อใชอางอิงในการกําหนดบริเวณที่สนใจในแตละจุด  

วิธีการเริ่มจากคนหาความกวางของกะโหลกศีรษะดวยการปรับรูปภาพดวยวิธีปรับคา

ความเปรียบตาง (Contrast Adjustment - Gray-level Slicing) เนื่องจากภาพรังสีวัดศีรษะมีสวนที่

เปนเนื้อเย่ือออนและกะโหลกศีรษะ ซึ่งในสวนเน้ือเย่ือออน จะมีคาจุดภาพเปนสีดําแตดําไมมาก 

พอท่ีจะมองดวยสายตาแยกเนื้อเย่ือออนออกจากสีพื้นหลังได และกะโหลกศีรษะจะมีคาจุดภาพที่

เปนสีขาว การปรับภาพใหมีคาเปรียบตางมากนั้น จะทําใหภาพในสวนเนื้อเย่ือออนนั้นเปนสีดํา 
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และเปนสีเดียวกับพื้นหลัง และทําใหภาพในสวนของกะโหลกศีรษะมีความชัดเจนมากย่ิงขึ้น แสดง

ในรูปที่ 3.3 

 

 
รูปท่ี 3.3 ภาพกอนและหลังทําการปรับคาเปรียบตาง 

 

 จากน้ันทําการปรับภาพระดับเทาใหเปนภาพลักษณฐานสอง ดวยการหาคาขีดแบงแบบ 

Otsu และกําหนดบริเวณท่ีสนใจ โดยบริเวณที่สนใจที่จะทําการหาความกวางของกะโหลกศีรษะ ได

กําหนดใหอยูในบริเวณต้ังแต ¼ ของความสูงของรูปภาพจนถึง ½ ของความสูงของรูปภาพ แสดง

ในรูปที่ 3.4 แลวจึงทําการฉายเงาภาพในแนวนอน โดยพิจารณาคาความถ่ีมากที่สุดจากการฉาย

เงาภาพแนวนอน โดยคาดังกลาวจะกําหนดใหเปนความกวางของกะโหลกศีรษะ ดังรูปที่ 3.5 
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รูปที่ 3.4 ภาพตัวอยางการกําหนดบริเวณที่สนใจ 

 

 
รูปท่ี 3.5 ภาพตัวอยางทําการฉายเงาภาพในแนวนนอน ในการหาความกวางของกะโหลกศีรษะ 

 

การหาความสูงของกะโหลกศีรษะ โดยกําหนดบริเวณที่สนใจต้ังแต ½ ของความสูงของ

รูปภาพ เปนตนไป โดยทําการฉายเงาภาพในแนวนอน (Horizontal Projection Profile) พิจารณา

คาความถ่ีที่นอยที่สุดจากการฉายเงาภาพแนวนนอน โดยคาดังกลาวจะกําหนดใหเปนความสูง

ของกะโหลกศีรษะ แสดงในภาพที่ 3.6 และตัวอยางการประมาณขนาดกะโหลกศีรษะแบบหยาบ 

แสดงในภาพที่ 3.7 
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รูปที่ 3.6 ภาพตัวอยางทําการฉายเงาภาพในแนวนนอน ในการหาความสูงของกะโหลกศีรษะ 

 

 
รูปท่ี 3.7 ภาพตัวอยางการประมาณขนาดกะโหลกศีรษะแบบหยาบ 

 

3.3 การคนหาตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 

ภาพที่ใชในการคนหาตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ เปนภาพที่ทําการปรับ

รูปภาพใหเปนบรรทัดฐานเดียวกันแลว จึงทําการคนหา เน่ืองจากมีนิยามของแตละจุดมีความ

แตกตางกันออกไป ขั้นตอนในการคนหาบริเวณของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะจึงแตกตางกัน

ออกไป ดังนี้ 

3.3.1 การคนหาจุดศูนยกลางของแทงรูหู  

การคนหาจุดศูนยกลางของแทงรูหู เพื่อใชในการอางอิงในการกําหนดบริเวณท่ีสนใจของ

ตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะจุดอ่ืน ๆ เชน Sella, Porion, Point C or Capitulare เปน

ตน โดยลักษณะเดนของแทงรูหู เปนวงกลมและคาจุดภาพเปนสีขาว โดยขั้นตอนในการคนหาจุด

ศูนยกลางแทงรูหู มีดังนี้ 
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1) โดยหาขอบภาพดวยวิธีการโซเบล   

2) ปรับปรุงภาพระดับเทาเปนภาพลักษณฐานสอง ดวยวิธีการหาคาขีดแบงแบบ Ostu 

3) แปลงฮัพแบบวงกลม (Circular Hough Transform) เพื่อหาตําแหนงจุดก่ึงกลางของ

แทงรูหู  

สิ่งท่ีไดจะเปนตัวสะสม (Accumulator) นับจํานวนครั้งของตําแหนงของเสนรอบวงของ

วงกลมที่ซอนทับกัน และเปนตําแหนงจุดศูนยกลางของแทงรูหู ที่มีการซอนทับกันของเสนรอบวง

ของวงกลมมากที่สุด ตัวอยางภาพแตละขั้นตอน แสดงในภาพท่ี 3.8 

 

 
(ก) ตัวอยางภาพการหาขอบภาพดวยวิธี Sobel 

 
(ข) ตัวอยางการแปลงภาพระดับเทาเปนภาพลักษณฐานสอง ดวยวิธี Otsu 

 
(ค) ตัวอยางภาพการแปลงฮัพแบบวงกลม 

รูปท่ี 3.8 ภาพตัวอยางขั้นตอนการหาตําแหนงจุดศูนยกลางแทงรูหู 
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3.3.2 การคนหาตําแหนงของจุด Sella 

ตําแหนงของจุด Sella คือ จุดศูนยกลางของเซลลา หรือจุดศูนยกลางของแองไฮโปฟ

ชเซี่ยล โดยจะมีขนาดที่แตกตางกันออกไปตาม เพศและอายุ รูปรางคลายวงกลม โดยวิธีการคนหา

ตําแหนงของจุด Sella มีดังนี้ 

1) กําหนดบริเวณที่สนใจ โดยจะอยูบริเวณทางขวาบนของตําแหนงจุดศูนยกลางแทงรูหู 

และเหนือบริเวณของจุด Point C or Capitulare  ดังแสดงในรูปที่ 3.9 และทําการ

ประมวลผลภาพเฉพาะบริเวณที่สนใจ 

 

 
รูปท่ี 3.9 ภาพผลลัพธการคนหาบริเวณของจุด Sella 

 

2) ปรับปรุงรูปภาพดวยวิธีปรับคาความเปรียบตาง 

3) กําจัดสัญญาณรบกวนของภาพดวยวิธี Gaussian Filter 

4) ปรับภาพระดับเทาใหเปนภาพลักษณฐานสอง ดวยการหาคาขีดแบงแบบ Otsu 

5) ประมวลภาพเชิงสัณฐานดวยวิธีการปด  

6) หาขอบภาพดวยวิธีการโซเบล 

7) ทําการสกัดสวนประกอบของภาพโดยใชวิธีการหาบริเวณโครงราง (Skeleton) 

8) แปลงฮัพแบบวงกลม เพื่อคนหาตําแหนงของจุด Sella ขั้นตอนการคนหาตําแหนงของ

จุด Sella แสดงในรูปที่ 3.10 
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1) บริเวณที่สนใจ 2) ปรับปรุงคาความเปรียบตาง 3) ปรับภาพใหคมชัดลดลง 

ดวย Gaussian Filter 

   
4) ปรับภาพลักษณฐานสอง 

ดวยวิธี Otsu 

5) ประมวลภาพเชิงสัณฐาน

ดวยวิธีการปด 

6) หาขอบภาพดวยวิธีการโซ

เบล 

  

 

7) การหาบริเวณโครงราง 8) แปลงฮัพแบบวงกลม  

รูปท่ี 3.10 ตัวอยางภาพขั้นตอนการหาตําแหนงจุดศูนยกลางของจุด Sella 

 

3.3.3 การคนหาตําแหนงของจุด Point C or Capitulare 

การคนหาตําแหนงของจุด Point C or Capitulare โดยอางอิงตําแหนงของจุดศูนยกลาง

แทงรูหู ซึ่งทางขวาของตําแหนงจุดศูนยกลางแทงรูหู โดยการคนหาตําแหนงของจุด Point C or 

Caphitulare มีดังนี้ 
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1) กําหนดบริเวณท่ีสนใจของจุด Point C or Capitulare  โดยจากจุดศูนยกลางแทงรูหู 

ทําการกําหนดบริเวณไปในทิศขวาบน ตามขนาดบริเวณของ Point C or Capitulare 

ดังแสดงในภาพที่ 3.11  

 
รูปท่ี 3.11 ภาพผลลัพธการคนหาบริเวณของจุด Point C or Capitulare 

2) จากบริเวณที่สนใจ ทําการคนหาขอบภาพดวย Sobel 

3) ปรับภาพเปนภาพลักษณฐานสอง ดวยการหาคาขีดแบงแบบ Otsu 

4) คนหาตําแหนงของจุด โดยเริ่มจากตําแหนงก่ึงกลางแกนแนวต้ัง ทําการคนหาจุดภาพ

สีขาวในทิศทางขวา เมื่อพบจุดดังกลาวแลว จึงเริ่มคนหาในแนวแกนต้ัง โดยเริ่มจาก

ก่ึงกลางแนวแกนนอน ที่คนหาจุดภาพสีขาวได แลวจึงคนหาก่ึงกลางในแนวแกนต้ัง

อีกครั้งเพื่อคนหาตําแหนงของจุด Point C or Capitulare 

3.3.4 การคนหาตําแหนงของจุด Porion 

การคนหาตําแหนงของจุด Porion อางอิงจากตําแหนงของจุดศูนยกลางของแทงรูหู เพื่อ

กําหนดบริเวณท่ีสนใจ โดยทางซายบนของจุดศูนยกลางของแทงรูหูจะเปนบริเวณของจุด Porion 

แตมีบางภาพท่ีจุด Porion จะถูกบังดวยแทงรูหู ขั้นตอนการคนหาบริเวณของจุด Porion มีดังนี้ 

1) กําหนดบริเวณที่สนใจ โดยอยูบริเวณทางซายบนของจุดศูนยกลางของแทงรูหู 

2) ปรับปรุงรูปภาพดวยวิธีปรับคาความเปรียบตาง 

3) กลับคาในภาพโดยเปลี่ยนจากจุดภาพสีดําใหเปนสีขาวและเปลี่ยนจากจุดภาพสีขาว

ใหเปนสีดํา 

4) แยกสวนประกอบที่มีขนาดใหญที่สุดออกจากภาพ ดวยวิธีการ Connected 

Component Labeling 

5) หาขอบภาพดวยวิธีการโซเบล 



 29 

6) แปลงฮัพแบบวงกลม 

สิ่งที่ไดคือจุดก่ึงกลางของจุด Porion และเพื่อใหไดตําแหนงบนสุดของขอบรูหู จึงตองทํา

การคนหาจุดภาพท่ีเปนสีดําในทิศทางขึ้นขางบนของภาพ จึงจะไดบริเวณของจุด Porion ตัวอยาง

ภาพแตละขั้นตอน แสดงในภาพที่ 3.12 

 

   
1) ภาพบริเวณที่สนใจของ

จุด Porion 

2) ภาพปรับคาความ

เปรียบตาง 

3) ภาพกลับคาภาพ 

   
4) ภาพแยกสวนประกอบที่

ใหญที่สุดออก 

5) ภาพหาขอบภาพ 6) ภาพแปลงฮัพแบบ

วงกลม 

รูปท่ี 3.12 ตัวอยางภาพขั้นตอนการหาตําแหนงจุดศูนยกลางของจุด Porion 

3.3.5 การคนหาตําแหนงของจุด Incision superius 

ตําแหนงของจุด Incision superius คือ จุดก่ึงกลางของขอบดานตัดของฟนตัดซี่กลางบน

ที่ย่ืนออกมามากที่สุด หรือจุดตํ่าสุดของขอบดานตัดของฟนตัดซี่กลางบน ขั้นตอนการคนหา

บริเวณของจุด Incision superius มีดังนี้ 

1) ปรับปรุงรูปภาพดวยวิธีปรับคาความเปรียบตาง 

2) หาขอบภาพดวยวิธีการโซเบล 

3) ปรับภาพระดับเทาใหเปนภาพลักษณฐานสอง ดวยการหาคาขีดแบงแบบ Otsu 
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4) กําหนดบริเวณท่ีสนใจ โดยอางอิงจากตําแหนงจุดศูนยกลางของแทงรูหู จนถึงขนาด

ความสูงของภาพกะโหลกศีรษะที่คํานวณอยางหยาบ ดังแสดงในรูปที่ 3.12 บริเวณ

ระหวาง Line 1 และ Line 2 

5) ทําการคนหาจุดภาพที่มีคาสีขาว และอยูทางขวาที่สุดของบริเวณที่สนใจ โดยคนหา

จุดภาพจากซายไปขวา และจากบนลงลาง โดยตําแหนงของจุด Incision superius 

แสดงในรูปที่ 3.13 ตําแหนงท่ีสี่เหลี่ยมสีแดง 

 

 
รูปท่ี 3.13 ภาพแสดงบริเวณและตําแหนงของจุด Incision superius 

3.1.3.6 การคนหาตําแหนงของจุด Menton 

ตําแหนงของจุด Menton ไดคนหาตามนิยาม จุดตํ่าสุดของแนวประสานกระดูกขากรรไกร

ลาง โดยขั้นตอนการคนหาบริเวณของจุด Menton มีดังนี้ 

1) ปรับปรุงรูปภาพดวยวิธีปรับคาความเปรียบตาง 

2) หาขอบภาพดวยวิธีการโซเบล 

3) ปรับภาพระดับเทาใหเปนภาพลักษณฐานสอง ดวยการหาคาขีดแบงแบบ Otsu 
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4) กําหนดบริเวณท่ีสนใจ โดยอางอิงจากตําแหนงจุดศูนยกลางของแทงรูหู จนถึงขนาด

ความสูงของภาพกะโหลกศีรษะที่คํานวณอยางหยาบ ดังแสดงในรูปที่ 3.12 บริเวณ

ระหวาง Line 1 และ Line 2 

5) ทําการคนหาจุดภาพที่มีคาสีขาว และอยูทางตํ่าที่สุดของบริเวณที่สนใจ โดยคนหา

จุดภาพจากบนลงลาง และซายไปขวา โดยตําแหนงของจุด Menton แสดงในรูปที่ 

3.14 ตําแหนงท่ีสี่เหลี่ยมสีแดง 

 

 
รูปท่ี 3.14 ภาพแสดงบริเวณและตําแหนงของจุด Menton 

3.3.7 การคนหาตําแหนงของจุด Pogonion และ Supramentale 

ตําแหนงของจุด Pogonion และ Supramentale  ทําการกําหนดบริเวณที่สนใจ โดย

อางอิงจากบริเวณของจุด Incision superius กับจุด Menton ดังแสดงในรูปที่ 3.15 
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รูปท่ี 3.15 ภาพแสดงกําหนดบริเวณที่สนใจของจุด Pogonion 

ขั้นตอนการคนหาบริเวณของจุด Pogonion และ Supramentale มีดังนี้ 

1) ปรับปรุงรูปภาพดวยวิธีปรับคาความเปรียบตาง 

2) ในบริเวณท่ีสนในทําการคนหาจุดภาพที่มีคาสีมากกวา 0 ที่อยูทางขวาสุดในแตละ

แถว จึงจะไดขอมูลขอมูลที่มีลักษณะดังรูปท่ี 3.16 

 

  
(ก) ภาพผลลัพธหลังปรับคาความเปรียบ

ตาง 

(ข) ภาพผลลัพธคนหาจุดภาพที่คาสี

มากกวา 0 แตละแถว 

รูปท่ี 3.16 ภาพขอมูลท่ีทําการคนหาจุดภาพสีขาวทางขวาสุดในแตละแถว 

3) การคนหาตําแหนงของจุด Pogonion พิจารณาจากลางขึ้นบน และจากซายไปขวา 

โดยคนหาจุดหนาสุดของบริเวณเนินท่ี 1 จะเปนบริเวณตําแหนงของจุด Pogonion ดัง
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รูปท่ี 3.17 กรอบสีเหลืองคือบริเวณเนินที่ 1 และกรอบสีแดงคือตําแหนงของจุด 

Pogonion 

 
รูปท่ี 3.17 ภาพแสดงบริเวณและตําแหนงของจุด Pogonion 

4) การคนหาตําแหนงของจุด Supramentale พิจารณาจากลางขึ้นบน และจากซายไป

ขวา ตอเนื่องจากจุด Pogonion โดยคนหาบริเวณท่ีลึกที่สุดของสวนเวาที่ 1 จะเปน

ตําแหนงของจุด Supramentale ดังรูปที่ 3.18 

 

 
รูปที่ 3.18 ภาพแสดงบริเวณและตําแหนงของจุด Supramentale 
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3.3.8 การคนหาตําแหนงของจุด Anterior nasal spine และ Subspinale 

การคนหาตําแหนงของจุด Anterior nasal spine และ Subspinale โดยอางอิงจาก

ตําแหนงของจุดศูนยกลางแทงรูหู และ จุด Incision superius เพื่อกําหนดบริเวณที่สนใจเบ้ืองตน 

แสดงในรูปท่ี 3.19 และขั้นตอนการคนหาบริเวณของจุด Anterior nasal spine และ Subspinale 

ดังนี้ 

 
รูปท่ี 3.19 ภาพแสดงบริเวณที่สนใจเบ้ืองตนของจุด Anterior nasal spine และ Subspinale 

1) ปรับปรุงรูปภาพดวยวิธีปรับคาความเปรียบตาง 

2) ประมวลภาพเชงิสัณฐานดวยวิธี Closing Filter 

3) ในบริเวณที่สนในทําการคนหาจุดภาพสีขาวท่ีอยูทางขวาสุดในแตละแถว จึงจะได

ขอมูลที่มีลักษณะ ดังรูปที่ 3.20 
 

 
รูปท่ี 3.20 ภาพขอมูลท่ีทําการคนหาจุดภาพสีขาวทางขวาสุดในแตละแถว 

 

4) การคนหาตําแหนงของจุด Subspinale พิจารณาจากลางขึ้นบน และจากซายไปขวา 

โดยคนหาบริเวณที่ลึกที่สุดของสวนเวาที่ 1 จะเปนตําแหนงของจุด Subspinale แสดง

ดังรูปท่ี 3.21 
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รูปท่ี 3.21 ภาพแสดงบริเวณและตําแหนงของจุด Subspinale 

 

5) การคนหาตําแหนงของจุด Anterior nasal spine พิจารณาจากลางขึ้นบน และจาก

ซายไปขวา ตอเนื่องจากจุด Subspinale โดยคนหาบริเวณที่อยูหนาท่ีสุดของสวนที่

เปนเนินที่ 1 จะเปนตําแหนงของจุด Anterior nasal spine แสดงดังรูปท่ี 3.22 
 

 
รูปท่ี 3.22 ภาพแสดงบริเวณและตําแหนงของจุด Anterior nasal spine 

3.3.9 การคนหาตําแหนงของจุด Nasion และ Orbitale 

การคนหาตําแหนงของจุด Nasion และ Orbitale มีขั้นตอนดังนี้ 

1) ปรับภาพระดับเทาใหเปนภาพลักษณฐานสอง ดวยการหาคาขีดแบงแบบ Otsu 

2) ประมวลภาพเชิงสัณฐานดวยวิธี Closing Filter 

3)  ทําการคนหาจุดภาพที่มีคาสีมากกวา 0 ที่อยูทางขวาสุดในแตละแถว จึงจะไดขอมูล

ลักษณะ ดังรูปที่ 3.23 
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รูปท่ี 3.23 ภาพตัวอยางการคนหาจุดภาพที่มีคาสีมากกวา 0 ที่อยูทางขวาสุดในแตละแถว 

4) ทําการคนหาบริเวณที่สนใจเบ้ืองตนโดย โดยเริ่มทําการคนหาจุดลึกสุดระหวาง

บริเวณหนาผากกับบริเวณจมูก แสดงดังรูปที่ 3.24 เปนบริเวณท่ีใกลเคียงกับจุด Soft 

tissue nasion  

 

 
รูปท่ี 3.24 ภาพตัวอยางการคนหาจุดลึกสุดระหวางบริเวณหนาผากกับบริเวณจมูก 
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5) ตําแหนงของจุด Nasion โดยอางอิงจากตําแหนงของจุดลึกที่สุดระหวางบริเวณ

หนาผากกับบริเวณจมูก โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

5.1) ปรับปรุงรูปภาพดวยวิธีปรับคาความเปรียบตาง 

5.2) ทําการเลื่อนตําแหนงไปในทิศทางขึ้นประมาณ 1 เซนติเมตร โดยอางอิงจาก

ตําแหนงของจุดท่ีลึกท่ีสุดระหวางบริเวณหนาผากกับบริเวณจมูก 

5.3) ทําการคนหาจุดภาพที่มีคามากกวาสีดํา ในทิศทางซายของภาพ จะเปนตําแหนง

ของจุด Nasion ดังแสดงในรูปที่ 3.25 

 
รูปท่ี 3.25 ภาพผลลัพธการคนหาตําแหนงของจุด Nasion 

6) กําหนดบริเวณของ Orbitale โดยอางอิงระหวางตําแหนงของจุดลึกที่สุดระหวาง

บริเวณหนาผากกับบริเวณจมูกและจุด Pronasion แสดงดังรูปที่ 3.26 และทําการ

คนหาตําแหนงของจุด Orbitale เฉพาะบริเวณที่กําหนด โดยมีขั้นตอนดังน้ี 

 
รูปท่ี 3.26 ภาพผลลัพธการคนหาบริเวณของจุด Orbitale 

1 cm. 
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6.1) ปรับปรุงรูปภาพดวยวิธีปรับคาความเปรียบตาง 

6.2) ปรับภาพระดับเทาใหเปนภาพลักษณฐานสอง ดวยวิธีการ Otsu 

6.3) ประมวลผลภาพเชิงสัณฐานดวยวิธีการกรอน 

6.4) คนหาจุดภาพที่มีคาสีขาว ที่อยูชิดทางขวาของภาพมากที่สุดเปนตําแหนง

ของ Orbitale ดังแสดงตัวอยางรูปท่ี 3.27 

 
(ก) ภาพบริเวณที่สนใจของจุด Orbitale 

 
(ข) ภาพจากการปรับปรุงคาความเปรียบตาง 

 
(ค) ภาพหลังปรับเปนภาพลักษณฐานสอง 

 
(ง) ภาพจากการประมวผลภาพเชิงสัณฐานดวย

วิธีการกรอน 

รูปท่ี 3.27 ภาพตัวอยางขั้นตอนการคนหาตําแหนงของจุด Orbitale 

3.3.10 การคนหาตําแหนงของจุด Gonion 

ตําแหนงของจุด Gonion นิยามคือ จุดที่อยูบนสวนโคงของมุมกระดูกขากรรไกรลาง โดย

ใชเสนแบงครึ่งมุมของเสนสัมผัสขอบดานหลังของเรมัสและขอบดานลางของกระดูกขากรรไกรลาง 

การคนหาตําแหนงของจุด Gonion จึงไดสรางเสนตรง 2 เสน เพื่อใชในการคนหา โดยมีขั้นตอน

ดังนี้ 

1) ปรับปรุงรูปภาพดวยวิธีปรับคาความเปรียบตาง 

2) หาขอบภาพดวยวิธีการโซเบล 

3) กําจัดสัญญาณรบกวนโดยใช Gaussian Filter 

ตําแหนงของจุด Orbitale 
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4) ปรับภาพระดับเทาใหเปนภาพลักษณฐานสอง ดวยวิธีการ Otsu 

5) ประมวลผลภาพเชิงสัณฐานดวยวิธีการกรอน 

6) สรางเสนเรมัส โดยอางอิงจากตําแหนงของจุดศูนยกลางของแทงรูหู ลากเปนเสนตรง

จนถึงระดับเดียวกับตําแหนงของจุด Menton  

7) สรางเสนขอบดานลางของกระดูกขากรรไกรลาง โดยคํานวณหาความชันของขอบ

ดานลางของกระดูกขากรรไกรลาง  

8) ทําการลากเสน 2 เสนเพื่อหาจุดตัด  

9) ทําการคํานวณมุมของจุดตัด และทําการแบงครึ่งมุม 

10) ทําการลากเสนครึ่งมุม เพื่อคนหาตําแหนงของจุด Gonion โดยจะเปนบริเวณกระดูก

ขากรรไกรลาง ซึ่งเปนจุดภาพที่มีคาเปนสีขาว ตัวอยางแสดงในรูปที่ 3.28 

 
รูปท่ี 3.28 ภาพแสดงการคนหาตําแหนงของจุด Gonion 

3.3.11 การคนหาตําแหนงของจุด Pronasion, Labrale superius, Labrele Inferius 

และ Soft tissue Pogonion 

ลักษณะจุด Pronasion, Labrale superius, Labrele Inferius และ Soft tissue 

Pogonion จะเปนบริเวณเนื้อเย่ือออน ซึ่งมีคาจุดภาพเปนสีดําแตดําไมมาก จะมีคาจุดภาพตางกับ

สีพื้นหลังไมมาก โดยขั้นตอนการคนหาบริเวณและตําแหนงมีดังนี้ 

จุดตัดของ 2 เสน 

เสนขอบดานลางของกระดูกขากรรไกรลาง 

เสนเรมัส 

ตําแหนงของจุด Gonion 
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7) ปรับภาพระดับเทาใหเปนภาพลักษณฐานสอง ดวยการหาคาขีดแบงแบบ Otsu 

8) ประมวลภาพเชิงสัณฐานดวยวิธี Closing Filter 

9)  ทําการคนหาจุดภาพที่มีคาสีมากกวา 0 ที่อยูทางขวาสุดในแตละแถว จึงจะไดขอมูล

ลักษณะ ดังรูปท่ี 3.29 

 
รูปท่ี 3.29 ภาพตัวอยางการคนหาจุดภาพที่มีคาสีมากกวา 0 ที่อยูทางขวาสุดในแตละแถว 

10) การคนหาตําแหนงของจุด Soft tissue Pogonion โดยอางอิงจากบริเวณของจุด 

Pogonion  ทําการพิจารณาจุดภาพไปทิศทางขวาของภาพ เพื่อหาจุดภาพที่มีคาเปน

สีดํา  เมื่อเจอจุดภาพท่ีมีคาสีดําแลว จะไดตําแหนงของจุด Soft tissue Pogonion 

แสดงในรูปที่ 3.30 
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รูปท่ี 3.30 ภาพตัวอยางการคนหาบริเวณของจุด Soft tissue pogonion 

11) กําหนดบริเวณที่สนใจ สําหรับการคนหาตําแหนงของจุด Pronasion, Labrale 

superius, Labrele Inferius  โดยเริ่มทําการคนหาจุดลึกสุดระหวางบริเวณหนาผาก

กับบริเวณจมูก แสดงดังรูปที่ 3.29 เปนบริเวณที่ใกลเคียงกับจุด Soft tissue nasion 

เมื่อไดจุดดังกลาว จึงทําการกําหนดบริเวณที่สนใจสําหรับคนหาบริเวณของจุด 

Pronasion, Labrale superius และ Labrele Inferius ตอไป แสดงดังรูปที่ 3.31 

 
รูปท่ี 3.31 ภาพตัวอยางการคนหาจุดลึกสุดระหวางบริเวณหนาผากกับบริเวณจมูก 
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รูปท่ี 3.32 ภาพตัวอยางการกําหนดบริเวณท่ีสนใจสําหรับคนหาบริเวณของจุด Pronasion, 

Labrale superius และ Labrele Inferius 

12) การคนหาตําแหนงของจุด Pronasion, Labrale superius และ Labrele Inferius  

จากการกําหนดบริเวณที่สนใจในขอที่ 5) จะพบลักษณะรูปแบบเปนสมการพหุนามใน

แนวต้ัง (Polynomial Form) และมีดีกรีต้ังแต 7 ขึ้นไป โดยพิจารณาคนหาจุดสูงสุด

เฉพาะถ่ิน (Local Maximum) ของสมการ โดยเรียงลําดับจากบนลงลาง จะไดบริเวณ

ของจุด Pronasion, Labrale superius และ Labrele Inferius ตามลําดับ แสดงดังรูป

ที่ 3.32 
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รูปท่ี 3.33 ภาพตัวอยางตําแหนงของจุด Pronasion, Labrale superius และ Labrele 

Inferius 



บทท่ี 4 

การทดลองและผลการทดลอง 

 

งานวิจัยน้ีนําเสนอเครื่องมือประมวลผลภาพดิจิทัลสําหรับชวยคนหาตําแหนงของจุด

กําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ โดยมีกระบวนการคนหาบริเวณของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ เพื่อ

จํากัดบริเวณท่ีสนใจในการคนหาตําแหนงของจุด  จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะเปนจุดกําหนด

ภาพรังสีวัดศีรษะที่นําไปใชวัดคามุม ระยะทาง หรืออัตราสวนความยาวระหวางจุดตาง ๆ เพื่อใช

ในการวิเคราะหและวินิจฉัยสําหรับวางแผนการรักษาการจัดฟน  วิธีการคนหาตําแหนงของจุด

กําหนดภาพรังสีวัดศีรษะโดยอัตโนมัติเริ่มจากการปรับภาพใหเปนบรรทัดฐานเดียวกันแลวจึง

ประยุกตใชวิธีการประมวลผลภาพดิจิทัลตาง ๆ  การคนหาบริเวณและตําแหนงจุดกําหนดภาพรังสี

วัดศีรษะอัตโนมัติ โดยในแตละสวนไดทําการอธิบายถึงขอมูลที่ใชในการทดลอง วิธีการทดลอง ผล

การทดลอง และวิเคราะหผลการทดลอง ตามลําดับ 

โปรแกรมตนแบบท่ีใชในการทดลอง พัฒนาขึ้นดวยโปรแกรม Microsoft Visual 

Studio .NET และไดใชเครื่องคอมพิวเตอร Intel(R) Core(TM) 5i ความเร็ว 2.53 GHz 

หนวยความจํา 4 GB ในการประมวลผล 

การทดลองและผลการทดลองการคนหาตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะแบบ

อัตโนมัติ 

การทดลองไดสแกนภาพรังสีวัดศีรษะ ความละเอียด 300dpi จํานวน 23 ภาพ ใหทันต

แพทยทําการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะดวยโปรแกรมที่เตรียมไว และวัดผล

การทดลองดวยเปรียบเทียบระยะหางระหวางการกําหนดตําแหนงของจุดโดยทันตแพทยกับ

กระบวนการคนหาตําแหนงของจุดแบบอัตโนมัติ โดยการคํานวณระยะหางระหวางจุดใชวิธี 

Euclidean Distance โดยการผลการทดลองของการคนหาตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัด

ศีรษะ แบงเปน  3 ขั้นตอน ดังนี้  

1) ทันตแพทยจัดฟนทําการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 17 จุด 

จํานวนภาพรังสีวัดศีรษะ 23 ภาพ ภาพละ 2 ครั้ง  

2) การคํานวณหาคาความผิดพลาดของการกําหนดตําแหนงของจุดโดยทันตแพทย โดย

คํานวณแบบ Dahlberg’s Formula ดังสมการที่ 4.1 ซึ่งผูใชทําการกําหนดตําแหนง

ของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะจํานวน 17 จุด ในเวลาที่ตางกันมากกวา 1 ครั้ง และ

คํานวณหาคาความผิดพลาดของการวัด โดยคาความผิดพลาดตองมีคาไมเกิน 1 
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มิลลิเมตร เพื่อนําไปใชวัดผลกับเครื่องมือ โดยผลการทดลองการคํานวณหาคาความ

ผิดพลาดของการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะโดยทันตแพทย 

แสดงในตารางที่ 4.1 และ 4.2 

 … (4.1) 

โดย d = คาแตกตางระหวางการวัดครั้งแรกและครั้งที่สอง 

 n = จํานวนของภาพที่นํามาวัดซ้ํา 

ตารางที่ 4.1 คาความผิดพลาดของการกําหนดตําแหนงของจุดโดยทันตแพทย 

จุดกําหนด 

ภาพรังสีวัดศีรษะ 

ระยะทางระหวางจุด 
 SD คาความผิดพลาด 

นอยท่ีสุด มากท่ีสุด เฉลี่ย 

Sella 0.08 0.83 0.27 0.20 0.37 

Nasion 0.12 1.67 0.49 0.43 0.49 

Orbitale 0.08 2.48 0.78 0.80 0.62 

Anterior nasal spine 0.12 1.76 0.76 0.55 0.62 

Subspinale 0.34 1.19 0.72 0.26 0.60 

Incision superius 0.08 0.85 0.43 0.21 0.47 

Supramentale 0.08 2.09 0.80 0.64 0.63 

Pogonion 0.00 1.90 0.67 0.54 0.58 

Menton 0.19 1.01 0.43 0.24 0.46 

Gonion 0.26 2.33 1.13 0.62 0.75 

Point C or Capitulare 0.26 1.77 0.78 0.53 0.63 

Porion 0.26 2.26 0.94 0.59 0.69 

Pronasion 0.08 1.04 0.51 0.30 0.50 

Labrale superius 0.08 0.90 0.42 0.25 0.46 

Labrale Inferius 0.19 1.42 0.71 0.32 0.60 

Soft tissue Pogonion 0.17 1.87 0.70 0.46 0.59 

Ear Rod 0.08 0.26 0.17 0.07 0.29 
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ตารางที่ 4.2 คาความผิดพลาดแนวนอนและแนวต้ังของการกําหนดจุดโดยทันตแพทย 

จุดกําหนด 

ภาพรังสีวัดศีรษะ 

ระยะทางในแนวนอน ระยะทางในแนวตั้ง 

นอยท่ีสุด มากท่ีสุด เฉลี่ย นอยท่ีสุด มากท่ีสุด เฉลี่ย 

Sella 0.00 0.50 0.12 0.08 0.67 0.23 

Nasion 0.08 0.58 0.29 0.00 1.67 0.28 

Orbitale 0.00 2.33 0.72 0.00 0.83 0.21 

Anterior nasal spine 0.00 1.75 0.58 0.00 1.42 0.33 

Subspinale 0.00 1.08 0.43 0.17 0.92 0.49 

Incision superius 0.08 0.42 0.20 0.00 0.83 0.36 

Supramentale 0.00 0.92 0.27 0.00 1.92 0.73 

Pogonion 0.00 0.75 0.20 0.00 1.75 0.63 

Menton 0.00 1.00 0.36 0.00 0.33 0.13 

Gonion 0.08 1.75 0.61 0.25 1.92 0.83 

Point C or Capitulare 0.08 1.50 0.50 0.00 1.25 0.46 

Porion 0.00 1.33 0.30 0.08 2.25 0.78 

Pronasion 0.00 0.92 0.38 0.00 0.92 0.28 

Labrale superius 0.00 0.75 0.28 0.00 0.58 0.25 

Labrale Inferius 0.08 0.67 0.40 0.08 1.25 0.54 

Soft tissue Pogonion 0.00 1.00 0.29 0.00 1.58 0.58 

Ear Rod 0.00 0.25 0.10 0.00 0.25 0.08 

3) การคํานวณหาคาความผิดพลาดของการกําหนดตําแหนงของจุดระหวางการกําหนด

ตําแหนงโดยทันตแพทยกับการเครื่องมือ  วิธีการหาคาเฉลี่ยของการกําหนดตําแหนง

ของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของทันตแพทย และคํานวณหาคาความผิดพลาด

ของการกําหนดตําแหนงระหวางทันตแพทยกับเครื่องมือ ผลการทดลองไดแสดงใน

ตารางที่ 4.3 และ ตารางที่ 4.4 
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ตารางที่ 4.3 เปรียบเทียบผลการทดลองระยะทางของการคนหาตําแหนงของจุด 

จุดกําหนด 

ภาพรังสีวัดศีรษะ 

ระยะทางระหวางจุด 
 SD 

จํานวนจุด 

นอยท่ีสุด มากท่ีสุด เฉลี่ย >3mm >5mm >5mm 

Sella 1.09 25.89 6.84 6.97 14 16 7 

Nasion 0.26 8.55 2.84 2.32 17 21 2 

Orbitale 0.53 20.76 5.17 3.97 10 15 8 

Anterior nasal spine 0.12 17.27 4.56 4.39 13 18 5 

Subspinale 0.59 10.18 3.32 2.56 19 20 3 

Incision superius 0.82 6.16 2.18 1.24 21 22 1 

Supramentale 0.37 13.86 6.51 3.34 5 8 15 

Pogonion 0.90 20.05 3.90 4.55 19 20 3 

Menton 0.90 27.68 5.28 7.02 16 16 7 

Gonion 0.30 21.07 7.96 5.54 5 12 11 

Point C or Capitulare 0.30 17.30 8.65 4.56 5 7 16 

Porion 0.35 22.64 5.54 6.15 12 14 9 

Pronasion 0.12 1.70 0.69 0.42 23 23 0 

Labrale superius 0.19 26.07 1.72 5.20 22 22 1 

Labrale Inferius 0.19 19.00 1.60 3.76 22 22 1 

Soft tissue Pogonion 0.08 11.80 2.23 3.10 20 21 2 

Ear Rod 0.17 17.36 1.49 3.79 21 21 2 

 

 



 48 

ตารางที่ 4.4 เปรียบเทียบผลการทดลองระยะทางในแนวนอนและแนวต้ังของการคนหาตําแหนง

ของจุด 

จุดกําหนด 

ภาพรังสีวัดศีรษะ 

ระยะทางในแนวนอน ระยะทางในแนวตั้ง 

นอยท่ีสุด มากท่ีสุด เฉลี่ย นอยท่ีสุด มากท่ีสุด เฉลี่ย 

Sella 0.08 14.67 3.29 0.08 21.33 5.41 

Nasion 0.00 3.42 0.83 0.08 8.42 2.58 

Orbitale 0.33 8.83 3.74 0.17 20.42 2.84 

Anterior nasal spine 0.00 7.00 2.74 0.08 16.17 3.08 

Subspinale 0.08 5.25 2.05 0.00 9.25 2.17 

Incision superius 0.25 3.92 1.57 0.08 5.67 1.31 

Supramentale 0.17 13.25 3.42 0.33 9.33 4.89 

Pogonion 0.25 19.50 2.28 0.83 13.17 2.65 

Menton 0.75 27.42 5.19 0.00 3.92 0.73 

Gonion 0.17 8.75 3.62 0.17 19.17 6.74 

Point C or Capitulare 0.08 16.58 6.10 0.17 11.42 5.27 

Porion 0.08 21.33 4.49 0.08 8.75 2.37 

Pronasion 0.00 1.08 0.36 0.08 1.67 0.52 

Labrale superius 0.08 20.58 1.22 0.08 16.00 1.12 

Labrale Inferius 0.08 1.00 0.28 0.08 19.00 1.53 

Soft tissue Pogonion 0.08 11.58 1.20 0.00 10.83 1.63 

Ear Rod 0.00 17.00 1.00 0.08 8.67 0.78 

จากผลการทดลองคนหาตําแหนงจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะแบบอัตโนมัติ จํานวน 17 

จุดตอ 1 ภาพโดยใชภาพรังสีวัดศีรษะทดสอบจํานวน 23 ภาพ ประเมินดวยเกณฑความถูกตองที่

เปนท่ียอมรับกันคือระยะทางไมเกิน 5 มิลลิเมตรจากจุดที่เปนตําแหนงที่ถูกตองที่กําหนดโดยทันต

แพทย  โดยสามารถคนหาจุดท่ีมีระยะทางนอยกวา 5 มิลลิเมตรคิดเปนรอยละ 76.21  ระยะทาง

นอยกวา 3 มิลลิเมตรคิดเปนรอยละ 67.52  และระยะทางมากกวา 5 มิลลิเมตรคิดเปนรอยละ 

23.79 ซึ่งจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะในบางจุด จะมีความสําคัญของระยะทางในแนวนอนและ

แนวต้ังแตกตางกันออกไป กลาวคือ ในบางจุดน้ัน มีการคนหาในระยะทางผิดพลาดในแนวต้ังมาก

เกินกวา 5 มิลลิเมตร ก็ไมมีกระทบผลกับนําขอมูลไปใชประโยชนตอไป เชน การหามุมองศาจาก
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ตําแหนงของจุด Sella, Nasion และ Suprementale โดยการลากเสนผาน 3 จุดดังกลาว

ตามลําดับ จะพบวาตําแหนงของจุด Supramentale จะมีความสําคัญในแนวนอนมากกวาแนวต้ัง 

หากมีการคนหาตําแหนงผิดพลาดในแนวต้ังมากกวา 5 มิลลิเมตร ก็ไมมีผลกระทบทําใหมุมองศาที่

วัดได แตในทางกลับกัน หากผิดพลาดในแนวนอนเพียง 1 มิลลิเมตร จะทําใหมุมองศาดังกลาวผิด

ไปมากเชนกัน ตัวอยางในรูปที่ 4.1 

 
รูปท่ี 4.1 ตัวอยางความสําคัญของระยะทางในแนวนอนและแนวต้ัง 

Sella 
Nasion 

Supramental 

ตัวอยาง Supramental  
ผิดพลาดในแนวนอน 



บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

บทน้ีกลาวถึงการสรุปผลการวิจัยการคนหาตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 

รวมถึงขอเสนอแนะเพื่อเปนแนวทางในการพัฒนางานวิจัยตอไปในอนาคต ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

5.1 0Bสรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้ไดนําเสนอขั้นตอนวิธีการคนหาตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะแบบ

อัตโนมัติ การทดลองวิธีการคนหาตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะแบบอัตโนมัติ ที่ได

นําเสนอในงานวิจัยน้ีพบวายังมีสวนที่ควรปรับปรุงเพื่อใหการคนหามีความแมนยําและมี

ประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น  

ในสวนการพัฒนาโปรแกรมที่ใชสําหรับการกําหนดตําแหนงของจุดภาพรังสีวัดศีรษะ 

ผูวิจัยไดพัฒนาฟงคชั่นตาง ๆ เพื่อชวยอํานวยความสะดวกใหแกทันตแพทยในการกําหนด

ตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ และขอมูลการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสี

วัดศีรษะจากทันตแพทยถูกจัดเก็บในฐานขอมูล โดยคาดวาขอมูลดังกลาวจะมีประโยชนใหแกผูที่

สนใจจะทําการวิจัยในเรื่องของการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ หรือนําขอมูล

ตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะไปใชประโยชนในดานงานวิจัย หรือในสวนงานทาง      

ทันตกรรมจัดฟนตอไป  

5.2 1Bขอเสนอแนะ 

1. การคนหาตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะแบบอัตโนมัติ ยังมีตําแหนงของจุด

อ่ืน ๆ ที่ยังไมไดทําการพัฒนาอีกจํานวนมาก 

2. การทดลองในงานวิจัยนี้ ยังไมไดทําการปรับภาพใหภาพรังสีวัดศีรษะใหอยูในระนาบ 

Frankfurt horizontal plane เปนระนาบท่ีทางทันตแพทยใชอางอิงในการกําหนดตําแหนงของ

จุดภาพกําหนดรังสีวัดศีรษะ ซึ่งจะมีผลในการเก็บขอมูลการกําหนดตําแหนงของจุดโดยทันตแพทย  

3. ภาพรังสีวัดศีรษะท่ีไดทําการทดลอง พบวาบางภาพมีการซอนกันเชน บริเวณตําแหนง

ของจุด Sella ซาย-ขวา , บริเวณของกระดูกขากรรไกรลางซาย-ขวา เปนตน ซึ่งเกิดจากการ

ถายภาพเอ็กซเรยในแนวระนาบ โดยทางปฏิบัติ ทันตแพทยจะใชวิธีการเฉลี่ยระยะระหวาง

โครงสรางกะโหลกศีรษะท้ัง 2 ขางเพื่อทําการกําหนดตําแหนงจุด จึงคิดวาตองมีวิธีการในการ

ปรับปรุงภาพเพื่อลดการซอนกันระหวางโครงสรางกะโหลกซาย-ขวา เพื่อการคนหาตําแหนงมี

ความแมนยํามากขึ้น  
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4. ตําแหนงของจุด Gonion คนหาโดยอางอิงจากเสนเรมัสและเสนขอบลางของกระดูก

ขากรรไกรลาง ในงานวิจัย ไมไดมีการคนหาเสนเรมัส ถามีการคนหาเสนเรมัส เพื่อใชในการอางอิง 

คาดวาจะทําใหความแมนยําในการคนหาตําแหนงของจุด Gonion แมนยํามากขึ้น 

5. ตําแหนงของจุด Incision Superius ที่ไดนําเสนอ จะใชไดดีกับภาพรังสีดวัดศีรษะที่มี

การสบฟนใน Class I และ II ในสวนการสบฟนใน Class III นั้น จะพบวาฟนบนมักจะถูกฟนลาง

บดบังไว ทําใหการคนหาจุดดังกลาวมีความผิดพลาดมากในการสบฟน Class III ฉะนั้นในการ

คนหาตําแหนงของจุด Incision Superius อาจจะตองมีการตรวจสอบลักษณะของการสบฟนกอน

เพื่อใชเปนแนวทางในการพิจารณาหาตําแหนงของจุด Incision Superius และจะเปนประโยชนใน

การหาตําแหนงของจุด Incision Inferius ในสวนของฟนลาง เชนกัน 

6. พัฒนาในสวนการนําขอมูลตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะไปใชประโยชน

ตอไป เชน การกําหนดเสนระหวางจุดและวัดคามุมตาง ๆ ในรูปแบบการวิเคราะหตาง ๆ เพื่อเปน

ขอมูลที่สําคัญใหกับทันตแพทยในการวิเคราะหวินิจฉัยการรักษาการจัดฟน 
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ภาคผนวก ก 

รูปภาพและผลลัพธท่ีใชในการทดลองคนหาจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 

 

สัญญาลักษณ 

  แทนการกําหนดตําแหนงของจุดโดยทันตแพทย 

  แทนการคนหาตําแหนงของจุดแบบอัตโนมัติ
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รูปท่ี ก.1 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID: 1 

0 

Y 

X 
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ตารางที่ ก.1 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ ของ Image ID: 1 

Image ID: 1 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 537 1204 593 1166 

2. Nasion 1279 1043 1273 1040 

3. Orbitale 1180 1371 1244 1337 

4. Anterior nasal spine 1370 1643 1321 1655 

5. Subspinale 1372 1732 1355 1732 

6. Incision superius 1478 2027 1467 2018 

7. Supramentale 1226 2209 1186 2275 

8. Pogonion 1176 2319 1172 2306 

9. Menton 1103 2391 1092 2386 

10. Gonion 399 1890 431 1948 

11. Point C or Capitulare 462 1515 614 1493 

12. Porion 312 1444 412 1432 

13. Pronasion 1601 1480 1597 1488 

14. Labrale superius 1602 1851 1601 1857 

15. Labrele Inferius 1524 2129 1527 2120 

16. Soft tissue Pogonion 1284 2352 1321 2306 

17. Ear Rod 415 1591 412 1589 
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รูปท่ี ก.2 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID: 2 

0 

Y 

X 
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ตารางที่ ก.2 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID: 2 
Image ID: 2 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 630 1228 613 1197 

2. Nasion 1429 1227 1435 1233 

3. Orbitale 1254 1546 1277 1564 

4. Anterior nasal spine 1399 1838 1377 1836 

5. Subspinale 1377 1894 1376 1944 

6. Incision superius 1465 2171 1446 2170 

7. Supramentale 1353 2386 1337 2430 

8. Pogonion 1350 2538 1342 2556 

9. Menton 1270 2638 1254 2639 

10. Gonion 443 2195 463 2248 

11. Point C or Capitulare 490 1539 466 1524 

12. Porion 347 1427 350 1413 

13. Pronasion 1725 1782 1726 1772 

14. Labrale superius 1598 2063 1600 2061 

15. Labrele Inferius 1603 2274 1605 2265 

16. Soft tissue Pogonion 1476 2577 1489 2556 

17. Ear Rod 397 1593 395 1591 
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รูปท่ี ก.3 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID: 3 

 

0 

Y 
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ตารางที่ ก.3 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID: 3 

Image ID: 3 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 577 1093 662 1081 

2. Nasion 1364 1046 1368 1047 

3. Orbitale 1262 1320 1320 1374 

4. Anterior nasal spine 1440 1643 1427 1639 

5. Subspinale 1418 1696 1415 1713 

6. Incision superius 1494 1982 1473 1971 

7. Supramentale 1350 2148 1340 2201 

8. Pogonion 1353 2325 1350 2337 

9. Menton 1286 2398 1180 2422 

10. Gonion 527 2022 466 1990 

11. Point C or Capitulare 493 1491 463 1608 

12. Porion 357 1365 364 1356 

13. Pronasion 1690 1537 1688 1529 

14. Labrale superius 1617 1877 1612 1860 

15. Labrele Inferius 1560 2065 1548 2032 

16. Soft tissue Pogonion 1489 2348 1491 2337 

17. Ear Rod 381 1569 378 1564 
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รูปท่ี ก.4 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID: 4
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ตารางที่ ก.4 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID: 4 

Image ID: 4 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 526 1278 514 1261 

2. Nasion 1305 1131 1306 1128 

3. Orbitale 1221 1449 1252 1446 

4. Anterior nasal spine 1376 1714 1425 1703 

5. Subspinale 1356 1783 1326 1787 

6. Incision superius 1503 2032 1466 2015 

7. Supramentale 1249 2234 1234 2331 

8. Pogonion 1240 2418 1237 2437 

9. Menton 1173 2497 1160 2496 

10. Gonion 549 2059 499 1922 

11. Point C or Capitulare 494 1569 582 1483 

12. Porion 289 1475 288 1458 

13. Pronasion 1625 1606 1618 1605 

14. Labrale superius 1590 1924 1593 1918 

15. Labrele Inferius 1540 2118 1542 2113 

16. Soft tissue Pogonion 1357 2457 1367 2437 

17. Ear Rod 378 1593 379 1589 



 63 

 

รูปท่ี ก.5 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID: 5 
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ตารางที่ ก.5 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID: 5 

Image ID: 5 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 607 1243 605 1223 

2. Nasion 1448 1087 1412 1111 

3. Orbitale 1317 1447 1321 1452 

4. Anterior nasal spine 1499 1737 1441 1744 

5. Subspinale 1482 1789 1440 1781 

6. Incision superius 1573 2049 1550 2081 

7. Supramentale 1514 2268 1423 2380 

8. Pogonion 1522 2421 1507 2466 

9. Menton 1430 2548 1357 2559 

10. Gonion 585 2292 501 2070 

11. Point C or Capitulare 488 1606 485 1608 

12. Porion 329 1418 318 1424 

13. Pronasion 1771 1628 1769 1625 

14. Labrale superius 1762 1915 1761 1913 

15. Labrele Inferius 1749 2170 1751 2169 

16. Soft tissue Pogonion 1663 2478 1666 2466 

17. Ear Rod 373 1572 371 1569 
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รูปท่ี ก.6 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID: 6 
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ตารางที่ ก.6 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID: 6 

Image ID: 6 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 514 1264 592 1085 

2. Nasion 1271 1127 1275 1184 

3. Orbitale 1172 1438 1196 1442 

4. Anterior nasal spine 1281 1729 1311 1709 

5. Subspinale 1264 1786 1266 1806 

6. Incision superius 1359 2056 1312 2040 

7. Supramentale 1207 2239 1204 2295 

8. Pogonion 1208 2382 1205 2395 

9. Menton 1139 2459 1127 2460 

10. Gonion 425 1989 442 2029 

11. Point C or Capitulare 460 1555 532 1463 

12. Porion 267 1477 391 1457 

13. Pronasion 1497 1635 1491 1640 

14. Labrale superius 1487 1913 1479 1923 

15. Labrele Inferius 1435 2174 1431 2169 

16. Soft tissue Pogonion 1308 2411 1307 2395 

17. Ear Rod 392 1564 393 1568 
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รูปท่ี ก.7 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID: 7 

0 

Y 

X 



 68 

ตารางที่ ก.7 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID: 7 

Image ID: 7 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 566 1260 555 1243 

2. Nasion 1269 1194 1228 1288 

3. Orbitale 1148 1509 1074 1496 

4. Anterior nasal spine 1252 1734 1237 1808 

5. Subspinale 1239 1772 1225 1736 

6. Incision superius 1316 1989 1302 2022 

7. Supramentale 1251 2194 1221 2219 

8. Pogonion 1257 2319 1248 2331 

9. Menton 1196 2373 1185 2371 

10. Gonion 476 2025 474 2022 

11. Point C or Capitulare 470 1534 549 1468 

12. Porion 331 1492 335 1489 

13. Pronasion 1467 1646 1465 1653 

14. Labrale superius 1466 1900 1462 1897 

15. Labrele Inferius 1478 2047 1477 2051 

16. Soft tissue Pogonion 1393 2339 1394 2331 

17. Ear Rod 395 1596 391 1594 
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รูปท่ี ก.8 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID: 8 
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ตารางที่ ก.8 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID: 8 
Image ID: 8 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 527 1344 542 1282 

2. Nasion 1310 1241 1291 1215 

3. Orbitale 1148 1534 1111 1573 

4. Anterior nasal spine 1303 1790 1275 1782 

5. Subspinale 1281 1843 1248 1853 

6. Incision superius 1368 2118 1360 2098 

7. Supramentale 1188 2246 1171 2316 

8. Pogonion 1181 2381 1163 2415 

9. Menton 1106 2466 1089 2465 

10. Gonion 435 2086 410 2102 

11. Point C or Capitulare 460 1629 512 1594 

12. Porion 312 1496 317 1435 

13. Pronasion 1560 1714 1557 1709 

14. Labrale superius 1497 1992 1492 1990 

15. Labrele Inferius 1404 2211 1405 2205 

16. Soft tissue Pogonion 1282 2429 1281 2415 

17. Ear Rod 378 1561 377 1557 
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รูปท่ี ก.9 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID: 10 
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ตารางที่ ก.9 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID: 10 
Image ID: 10 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 573 1260 556 1239 

2. Nasion 1288 1104 1282 1129 

3. Orbitale 1175 1426 1182 1430 

4. Anterior nasal spine 1331 1640 1296 1654 

5. Subspinale 1339 1720 1316 1686 

6. Incision superius 1451 1955 1419 1932 

7. Supramentale 1286 2114 1280 2207 

8. Pogonion 1294 2238 1281 2268 

9. Menton 1231 2315 1216 2315 

10. Gonion 541 2023 537 1933 

11. Point C or Capitulare 489 1577 488 1597 

12. Porion 311 1476 317 1479 

13. Pronasion 1540 1546 1538 1542 

14. Labrale superius 1552 1804 1550 1813 

15. Labrele Inferius 1537 2012 1538 2019 

16. Soft tissue Pogonion 1402 2273 1404 2268 

17. Ear Rod 400 1564 398 1563 



 73 

 

รูปท่ี ก.10 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:11 
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ตารางที่ ก.10 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:11 
Image ID: 11 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 621 1237 602 1204 

2. Nasion 1391 1116 1380 1149 

3. Orbitale 1246 1436 1281 1440 

4. Anterior nasal spine 1383 1756 1384 1755 

5. Subspinale 1366 1804 1356 1782 

6. Incision superius 1505 2052 1488 2042 

7. Supramentale 1306 2230 1284 2328 

8. Pogonion 1306 2393 1293 2418 

9. Menton 1245 2465 1229 2459 

10. Gonion 448 2089 490 2091 

11. Point C or Capitulare 473 1532 582 1450 

12. Porion 311 1410 301 1414 

13. Pronasion 1641 1644 1643 1643 

14. Labrale superius 1601 1925 1597 1926 

15. Labrele Inferius 1545 2176 1547 2165 

16. Soft tissue Pogonion 1438 2418 1437 2418 

17. Ear Rod 373 1566 370 1564 
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รูปท่ี ก.11 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:12 
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ตารางที่ ก.11 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:12 

Image ID: 12 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 547 1170 496 1305 

2. Nasion 1339 1079 1336 1123 

3. Orbitale 1200 1374 1306 1371 

4. Anterior nasal spine 1371 1674 1455 1734 

5. Subspinale 1358 1720 1421 1810 

6. Incision superius 1465 1932 1456 1920 

7. Supramentale 1282 2097 1354 2163 

8. Pogonion 1302 2244 1422 2266 

9. Menton 1232 2340 1096 2293 

10. Gonion 484 2025 548 1834 

11. Point C or Capitulare 472 1503 543 1499 

12. Porion 307 1391 389 1392 

13. Pronasion 1625 1579 1612 1577 

14. Labrale superius 1601 1832 1592 1823 

15. Labrele Inferius 1503 2058 1496 2051 

16. Soft tissue Pogonion 1424 2285 1422 2266 

17. Ear Rod 385 1564 385 1560 
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รูปท่ี ก.12 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:13 
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ตารางที่ ก.12 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:13 

Image ID: 13 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 746 1102 585 1166 

2. Nasion 1551 999 1550 1006 

3. Orbitale 1397 1342 1327 1293 

4. Anterior nasal spine 1613 1679 1574 1685 

5. Subspinale 1595 1720 1566 1695 

6. Incision superius 1605 2034 1629 2000 

7. Supramentale 1562 2193 1560 2197 

8. Pogonion 1615 2385 1606 2422 

9. Menton 1543 2482 1534 2488 

10. Gonion 620 2248 608 2180 

11. Point C or Capitulare 529 1549 601 1461 

12. Porion 420 1393 357 1452 

13. Pronasion 1923 1576 1927 1556 

14. Labrale superius 1853 1883 1860 1881 

15. Labrele Inferius 1802 2144 1809 2131 

16. Soft tissue Pogonion 1746 2415 1752 2422 

17. Ear Rod 375 1565 373 1562 
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รูปท่ี ก.13 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:14 
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ตารางที่ ก.13 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:14 

Image ID: 14 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 506 1222 491 1221 

2. Nasion 1282 1005 1281 1056 

3. Orbitale 1231 1328 1270 1355 

4. Anterior nasal spine 1377 1593 1459 1778 

5. Subspinale 1363 1645 1416 1741 

6. Incision superius 1533 1895 1514 1888 

7. Supramentale 1400 2100 1352 2167 

8. Pogonion 1441 2287 1427 2322 

9. Menton 1362 2382 1346 2381 

10. Gonion 544 2140 502 2075 

11. Point C or Capitulare 480 1531 612 1668 

12. Porion 302 1429 309 1492 

13. Pronasion 1628 1486 1628 1488 

14. Labrale superius 1616 1757 1621 1764 

15. Labrele Inferius 1634 2018 1636 2017 

16. Soft tissue Pogonion 1548 2305 1539 2322 

17. Ear Rod 391 1564 408 1668 
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รูปท่ี ก.14 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:15 
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ตารางที่ ก.14 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:15 

Image ID: 15 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 641 1159 640 1146 

2. Nasion 1485 1016 1493 1117 

3. Orbitale 1351 1367 1416 1397 

4. Anterior nasal spine 1570 1705 1619 1756 

5. Subspinale 1550 1750 1559 1761 

6. Incision superius 1629 2005 1620 2001 

7. Supramentale 1528 2159 1369 2110 

8. Pogonion 1563 2301 1619 2459 

9. Menton 1488 2414 1159 2460 

10. Gonion 613 2215 508 1985 

11. Point C or Capitulare 512 1545 601 1452 

12. Porion 350 1433 374 1427 

13. Pronasion 1894 1605 1900 1606 

14. Labrale superius 1811 1940 1813 1939 

15. Labrele Inferius 1771 2141 1775 2132 

16. Soft tissue Pogonion 1711 2329 1658 2459 

17. Ear Rod 389 1553 377 1551 
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รูปท่ี ก.15 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:17 
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ตารางที่ ก.15 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:17 

Image ID: 17 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 541 1252 524 1221 

2. Nasion 1308 1156 1309 1169 

3. Orbitale 1184 1488 1218 1496 

4. Anterior nasal spine 1343 1780 1345 1775 

5. Subspinale 1322 1836 1315 1837 

6. Incision superius 1435 2101 1413 2108 

7. Supramentale 1265 2268 1179 2349 

8. Pogonion 1285 2408 1265 2460 

9. Menton 1208 2508 1172 2507 

10. Gonion 451 2128 489 2171 

11. Point C or Capitulare 434 1601 451 1622 

12. Porion 271 1469 275 1460 

13. Pronasion 1586 1682 1589 1675 

14. Labrale superius 1538 1924 1539 1936 

15. Labrele Inferius 1511 2177 1515 2164 

16. Soft tissue Pogonion 1402 2445 1396 2460 

17. Ear Rod 369 1591 370 1588 
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รูปท่ี ก.16 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:19 
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ตารางที่ ก.16 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:19 

Image ID: 19 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 630 1189 596 1175 

2. Nasion 1361 1088 1371 1035 

3. Orbitale 1263 1419 1308 1174 

4. Anterior nasal spine 1494 1717 1469 1690 

5. Subspinale 1473 1751 1449 1755 

6. Incision superius 1552 1950 1533 1945 

7. Supramentale 1396 2152 1377 2224 

8. Pogonion 1384 2299 1380 2309 

9. Menton 1322 2357 1308 2357 

10. Gonion 576 2050 486 1949 

11. Point C or Capitulare 510 1569 585 1465 

12. Porion 320 1478 76 1404 

13. Pronasion 1734 1586 1735 1575 

14. Labrale superius 1706 1847 1703 1844 

15. Labrele Inferius 1657 2024 1658 2031 

16. Soft tissue Pogonion 1559 2312 1562 2309 

17. Ear Rod 373 1570 374 1563 
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รูปท่ี ก.17 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:20 
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ตารางที่ ก.17 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:20 
Image ID: 20 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 572 1277 555 1252 

2. Nasion 1334 1120 1302 1177 

3. Orbitale 1245 1482 1264 1484 

4. Anterior nasal spine 1412 1763 1339 1569 

5. Subspinale 1375 1832 1324 1721 

6. Incision superius 1522 2105 1506 2097 

7. Supramentale 1395 2325 1376 2409 

8. Pogonion 1406 2494 1396 2511 

9. Menton 1334 2574 1312 2576 

10. Gonion 598 2202 562 2161 

11. Point C or Capitulare 507 1605 440 1498 

12. Porion 338 1495 232 1390 

13. Pronasion 1733 1645 1722 1630 

14. Labrale superius 1696 1978 1449 1786 

15. Labrele Inferius 1672 2208 1676 1980 

16. Soft tissue Pogonion 1510 2534 1525 2511 

17. Ear Rod 374 1566 369 1563 
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รูปท่ี ก.18 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:21 
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ตารางที่ ก.18 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:21 
Image ID: 21 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 621 1178 592 1151 

2. Nasion 1343 1014 1343 1036 

3. Orbitale 1293 1356 1338 1403 

4. Anterior nasal spine 1403 1690 1403 1678 

5. Subspinale 1374 1739 1334 1728 

6. Incision superius 1456 1997 1485 2065 

7. Supramentale 1463 2200 1345 2240 

8. Pogonion 1477 2324 1458 2355 

9. Menton 1394 2409 1315 2418 

10. Gonion 620 2161 572 2070 

11. Point C or Capitulare 510 1479 629 1456 

12. Porion 381 1395 451 1423 

13. Pronasion 1705 1585 1704 1586 

14. Labrale superius 1606 1888 1602 1876 

15. Labrele Inferius 1656 2063 1658 2066 

16. Soft tissue Pogonion 1603 2345 1600 2355 

17. Ear Rod 423 1573 419 1568 
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รูปท่ี ก.19 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:22 
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ตารางที่ ก.19 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:22 

Image ID: 22 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 607 1291 621 1091 

2. Nasion 1367 1099 1359 1102 

3. Orbitale 1318 1410 1350 1441 

4. Anterior nasal spine 1481 1662 1432 1716 

5. Subspinale 1466 1707 1427 1700 

6. Incision superius 1498 1992 1501 1980 

7. Supramentale 1423 2130 1414 2135 

8. Pogonion 1485 2302 1470 2326 

9. Menton 1414 2373 1223 2389 

10. Gonion 622 2249 558 2085 

11. Point C or Capitulare 524 1603 523 1599 

12. Porion 370 1497 366 1526 

13. Pronasion 1721 1547 1712 1538 

14. Labrale superius 1671 1855 1668 1860 

15. Labrele Inferius 1643 2029 1639 2045 

16. Soft tissue Pogonion 1628 2299 1489 2326 

17. Ear Rod 407 1566 402 1560 
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รูปท่ี ก.20 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:23 
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ตารางที่ ก.20 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:23 

Image ID: 23 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 537 1217 520 1204 

2. Nasion 1212 1034 1218 997 

3. Orbitale 1112 1342 1066 1295 

4. Anterior nasal spine 1309 1595 1286 1600 

5. Subspinale 1290 1653 1263 1637 

6. Incision superius 1438 1942 1426 1932 

7. Supramentale 1276 2174 1226 2185 

8. Pogonion 1275 2315 1256 2338 

9. Menton 1212 2387 1191 2379 

10. Gonion 498 1996 489 1989 

11. Point C or Capitulare 451 1510 567 1455 

12. Porion 300 1406 390 1442 

13. Pronasion 1589 1510 1580 1496 

14. Labrale superius 1590 1803 1586 1802 

15. Labrele Inferius 1550 2076 1552 2056 

16. Soft tissue Pogonion 1420 2339 1417 2338 

17. Ear Rod 373 1567 372 1564 
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รูปท่ี ก.21 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:24 
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ตารางที่ ก.21 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:24 

Image ID: 24 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 595 1302 642 1059 

2. Nasion 1364 1168 1360 1197 

3. Orbitale 1284 1460 1344 1518 

4. Anterior nasal spine 1415 1824 1422 1809 

5. Subspinale 1394 1885 1396 1896 

6. Incision superius 1469 2154 1456 2145 

7. Supramentale 1348 2342 1334 2347 

8. Pogonion 1363 2484 1348 2516 

9. Menton 1286 2572 1260 2573 

10. Gonion 465 2181 496 2226 

11. Point C or Capitulare 526 1612 536 1476 

12. Porion 364 1475 379 1477 

13. Pronasion 1696 1726 1693 1728 

14. Labrale superius 1609 2040 1606 2036 

15. Labrele Inferius 1586 2255 1583 2253 

16. Soft tissue Pogonion 1494 2521 1492 2516 

17. Ear Rod 410 1564 410 1562 
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รูปท่ี ก.22 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:25 
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ตารางที่ ก.22 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:25 

Image ID: 25 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 593 1304 417 1048 

2. Nasion 1335 1256 1318 1274 

3. Orbitale 1192 1581 1242 1638 

4. Anterior nasal spine 1308 1871 1328 1858 

5. Subspinale 1285 1921 1270 1907 

6. Incision superius 1425 2194 1411 2183 

7. Supramentale 1179 2342 1158 2416 

8. Pogonion 1176 2498 1171 2484 

9. Menton 1087 2528 1110 2536 

10. Gonion 409 2164 318 2119 

11. Point C or Capitulare 482 1564 283 1505 

12. Porion 329 1476 73 1385 

13. Pronasion 1582 1773 1579 1772 

14. Labrale superius 1545 2064 1543 2067 

15. Labrele Inferius 1437 2289 1434 2276 

16. Soft tissue Pogonion 1335 2498 1334 2484 

17. Ear Rod 383 1612 179 1570 
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รูปท่ี ก.23 ผลลัพธการกําหนดตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:26
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ตารางที่ ก.23 เปรียบเทียบตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะของ Image ID:26 
Image ID: 26 

ลําดับ จุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะ 
ทันตแพทย ระบบ 

X Y X Y 

1. Sella 593 1290 610 1248 

2. Nasion 1368 1176 1364 1182 

3. Orbitale 1262 1470 1325 1467 

4. Anterior nasal spine 1449 1761 1451 1690 

5. Subspinale 1428 1819 1397 1820 

6. Incision superius 1542 2082 1527 2079 

7. Supramentale 1444 2309 1368 2387 

8. Pogonion 1182 2460 1416 2516 

9. Menton 1121 2533 1362 2538 

10. Gonion 623 2151 591 2036 

11. Point C or Capitulare 559 1634 453 1548 

12. Porion 355 1510 352 1507 

13. Pronasion 1711 1641 1707 1647 

14. Labrale superius 1698 1964 1687 1963 

15. Labrele Inferius 1695 2179 1692 2178 

16. Soft tissue Pogonion 1589 2489 1572 2516 

17. Ear Rod 385 1616 382 1613 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 

 นายเอกรัชต ปฏิการมณฑล เกิดวันที่ 10 กุมภาพันธุ พ.ศ. 2525 กรุงเทพมหานคร สําเร็จ

การศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยมหิดล ในปการศึกษา 2547 หลังจากนั้นไดเขามาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตร

มหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร  ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร  คณะ

วิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2550 และไดนําบทความในงานประชุม

วิชาการ 2 บทความไดแก  

 บทความเรื่อง “การคนหาตําแหนงของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะแบบอัตโนมัติ” 

นําเสนอในงานประชุมวิชาการ The 7P

th
P National Conference on Computing and Information 

Technology จัดที่คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

ระหวางวันท่ี 11 - 12 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 บทความนี้ตีพิมพไวใน Proceedings of The 7P

th
P 

National Conference on Computing and Information Technology 

 บทความเรื่อง “การคนหาบริเวณของจุดกําหนดภาพรังสีวัดศีรษะแบบอัตโนมัติ” นําเสนอ

ในงานประชุมวิชาการ The 8P

th
P International Joint Conference on Computer Science and 

Software Engineering จัดที่คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยมหิดล ระหวางวันที่ 11 – 

13 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 บทความน้ีตีพิมพไวใน The International Joint Conference on 

Computer Science and Software Engineering 
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