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บทท่ี  1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 ปจจุบันการประกอบธุรกิจดานอสังหาริมทรัพย  มีการแขงขันคอนขางสูง ซึ่งสืบเน่ืองจาก

ความตองการท่ีอยูอาศัย ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล มีการขยายตัวสูงข้ึนอยางตอเน่ือง   

 

แผนภูมิที่ 1-1 ที่อยูอาศัยสรางเสร็จจดทะเบยีนในเขต กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

 
แผนภูมิที่ 1-2 สัดสวนมูลคาที่อยูอาศัยที่มีการโอนกรรมสิทธ์ิ ไตรมาส 2 ป 2553 

กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

ดังจะเห็นไดจากแผนภูมิท่ี 1-1 ท่ีอยูอาศัยสรางเสร็จจดทะเบียนในเขต กรุงเทพมหานคร

และปริมณฑล ของศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ต้ังแตป พ.ศ. 2548 จํานวน 70,408 หนวย จนถึงป 

พ.ศ.2552 จํานวน 90,971 หนวย สูงข้ึนถึง 20,563 หนวย แสดงใหเห็นวาบริษัทผูประกอบการ

ดานอสังหาริมทรัพย มีการกอสรางท่ีอยูอาศัยมากข้ึน และแผนภูมิท่ี 1-2 สัดสวนมูลคาท่ีอยูอาศัย
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ท่ีมีการโอนกรรมสิทธิ์ ไตรมาส 2 ป 2553 กรุงเทพมหานครและปริมณฑล แสดงใหเห็นวาความ

ตองการท่ีอยูอาศัยเฉพาะแนวราบ ประเภทบานเด่ียว มีความตองการมากเปนอันดับ 1 ซึ่งทําให

ผูประกอบการกอสรางท่ีอยูอาศัยประเภทบานเด่ียวมากท่ีสุดสําหรับท่ีอยูอาศัยแนวราบเชนกัน    

เน่ืองจากปจจุบันปจจัยท่ีมีสวนสนับสนุนในการเรงการตัดสินใจซื้อบานของผูบริโภค คือ

ตองการซื้อบานสรางกอนขาย1 ดังน้ันผูประกอบการตองมีการปรับตัวเพ่ือใหทันกับการแขงขันใน

ทองตลาด สามารถตอบสนองความตองการของผูบริโภคได  ไมวาจะเปนดานราคาหรือคุณภาพ

ของสินคา และระยะเวลาในการสงมอบสินคา ผูประกอบการอสังหาริมทรัพย จึงพยายามหา

เทคโนโลยีการกอสรางท่ีเปนระบบอุตสาหกรรม สามารถกอสรางไดเร็วและเปนจํานวนมาก มาใช

แทนการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ระบบเดิม    

ตารางท่ี 1-1 แสดงจํานวนหนวย การกอสรางแนวราบ ท่ีผลิตจากเทคโนโลยีการกอสรางแบบ

อุตสาหกรรม จากผูประกอบการ 

ลําดับ

ที่ 
ผูประกอบการ 

ยอดโอนแนวราบ 

ทั้งหมด ป 2550 

ยูนิตที่ผลิต

จาก 

ระบบ

อุตสาหกรรม  

สัดสวนที่ผลิต

จาก  
ระบบ

อุตสาหกรรม  

Structure System 

1 พฤกษา เรียลเอสเตท 7,031 7,031 100% Wall Bearing 

2 แลนด แอนด เฮาส 3,461 2,423 70% Wall Bearing 

3 แสนสิริ 1,905 857 45% Wall Bearing/Skeleton 

4 พร็อพเพอรต้ี เพอรเฟค 1,052 92 9% Wall Bearing/Skeleton 

Total 14,842 10,403   

ท่ีมา : ตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย, อางถึงใน บริษัท พร็อพเพอรต้ี เพอรเฟค จาํกัด มหาชน, 

สถาบันวิจัยและพัฒนาธุรกิจ 

จากตารางท่ี 1-1 ขางตนจะพบวาท่ีผานมาระบบอุตสาหกรรมท่ีใชจะเปน การกอสราง

ระบบเสา-คานและระบบผนังรับนํ้าหนัก ท่ีผลิตจากโรงงานเฉพาะในสวนของโครงสรางคอนกรีต

เสริมเหล็กเทาน้ัน ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบมูลคากอสรางของชิ้นสวนสําเร็จรูปกับปริมาณงานท้ังหลัง

เปนปริมาณเพียงรอยละ 30-40 ทําใหการทํางานท่ีสถานท่ีกอสรางยังมีสัดสวนท่ีมากและใช

เวลานาน ทําใหยังตองใชแรงงานจํานวนมากและตองมีฝมือ ซึ่งปจจุบันปญหาแรงงานท่ีมีฝมือเร่ิม

ลดนอยลง และแรงงานตางดาวท่ีไมมีฝมือเขามาแทนท่ีทําใหคุณภาพของการกอสรางลดตํ่าลง 

                                                 
1
 การวิจัยพฤติกรรมผูบริโภค ในการตัดสินใจซื้อบาน โดย บริษัท Foresight Research จํากัด ,2543 
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ประกอบกับการกอสรางระบบผนังรับนํ้าหนักน้ัน ไมสามารถปรับเปล่ียนขนาดพ้ืนท่ีการใชงาน

ภายในบานไดเพราะผนังทําหนาท่ีรับนํ้าหนักจึงไมสามารถทุบผนังหรือยายตําแหนงผนังได 

ปจจุบันไดมีการนําระบบกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้นดวยระบบโครงสรางเสา-คาน เหล็ก

สําเร็จรูป ซึ่งเปนความรวมมือระหวางผูประกอบการของประเทศไทยและประเทศญี่ปุน มากอสราง

ในประเทศไทย ซึ่งโครงสรางหลักเปนเหล็กรูปพรรณไมใชคอนกรีตเสริมเหล็กและกระบวนการ

กอสรางสวนใหญจะประกอบท่ีโรงงาน ถึงรอยละ 80 แลวนํามาติดต้ังท่ีหนางาน ทําใหใช

ระยะเวลากอสรางเพียง 4 เดือน นับต้ังแตเร่ิมผลิตท่ีโรงงานจนติดต้ังแลวเสร็จพรอมเขาอยู  

สามารถประกอบโครงสรางบานเด่ียว 2 ชั้น แลวเสร็จ ภายใน 2 วันเทาน้ัน และยังสามารถควบคุม

คุณภาพไดเปนอยางดีชวยลดปญหาเร่ืองการขาดแคลนแรงงานท่ีมีฝมืออีกดวย และเน่ืองจากผนัง

ใชวัสดุสมารทบอรด ไมไดทําหนาท่ีรับนํ้าหนักอาคารเหมือนกับระบบผนังรับนํ้าหนักท่ีเปนคอนกรีต

เสริมเหล็ก จึงสามารถเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีใชสอยภายในบานไดซึ่งแตกตางจากระบบสําเร็จรูปท่ีเปน

คอนกรีตเสริมเหล็กท่ีไมสามารถทุบผนังได 

ดังน้ันระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป จึงเปนทางเลือกหน่ึงของระบบกอสรางท่ี

นาสนใจศึกษา โดยท่ีผูวิจัยสนใจประเด็น กระบวนการกอสราง และเปรียบเทียบ ตนทุน ระยะเวลา 

รวมถึงขอดี ขอเสียหรือขอจํากัด กับการกอสรางระบบเดิม  ท้ัง น้ีเ พ่ือใช เปนแนวทางให

ผูประกอบการและผูสนใจ นําไปใชในการตัดสินใจเลือกระบบการกอสรางท่ีเหมาะสมตอไป  

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.เพ่ือศึกษากระบวนการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวย ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป 

2.เพ่ือเปรียบเทียบระยะเวลาและตนทุนคากอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวย ระบบโครงสราง

เสา-คานเหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิม 

3.เพ่ือเปรียบเทียบขอดีและขอเสีย ของการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวยระบบโครงสราง

เสา-คานเหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิม 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

ในการวิจัยคร้ังน้ีไดกําหนดขอบเขตการวิจัยดานเน้ือหาและดานกลุมประชากรดังน้ี 

1.3.1 ขอบเขตดานเนื้อหาที่ทําการศึกษาแบงออกเปนดังนี้ 

1.ทําการศึกษา กระบวนการกอสราง โดยศึกษาจากการสังเกตการณ ถายรูป การ

จดบันทึกและการสัมภาษณผูท่ีเกี่ยวของ ต้ังแตข้ันตอนการเตรียมการกอนทําการกอสราง ข้ันตอน

การกอสรางต้ังแตเร่ิมจนแลวเสร็จ 
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2. ทําการศึกษาตนทุนและระยะเวลาท่ีใชในการกอสรางบานดวยระบบโครงสราง

เสา-คานเหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิม โดยวิเคราะหเปรียบเทียบขอมูลจากเอกสารทางโครงการ 

และการสังเกตการณ ถายรูป การจดบันทึกและการสัมภาษณ 

3. ทําการศึกษา ขอดีและขอเสีย ในการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้นดวยระบบ

โครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิมโดยการสัมภาษณ ผูท่ีเกี่ยวของ และสังเกตการณ 

1.3.2 ขอบเขตดานกลุมประชากรและกลุมตัวอยาง 

กลุมประชากร คือ โครงการกอสรางบานเด่ียวของบริษัทเอกชนท่ีมีชื่อเสียงดาน

การพัฒนาอสังหาริมทรัพยท่ีจดทะเบียนในตลาดหลักทรัพย ซึ่งท่ีมีการกอสรางท้ังระบบเดิม และ

ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป ภายในโครงการเดียว 

กลุมตัวอยาง ทําการศึกษาเปรียบเทียบ แบบบานระบบเดิม 2 แบบและระบบ

โครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 2 แบบ ท่ีมีพ้ืนใชสอยท่ีใกลเคียงกัน  

1.4 ขอจํากัดของการวิจัย 

 1.4.1.เน่ืองจากบริษัทผูผลิตระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป ไมสามารถเปดเผย

ขอมูลเกี่ยวกับแบบบาน และตนทุนคากอสรางได ทําใหผูวิจัยทําการวิเคราะหตนทุนจากราคาขาย

และราคาตนทุนท่ีดิน ซึ่งอาจเกิดความคลาดเคล่ือนจากความเปนจริงได แตเปนการวิเคราะห

เพ่ือใหเห็นถึงความแตกตางดานตนทุนเทาน้ัน  

1.4.2 เน่ืองจากแบบบานท่ีผูวิจัยนํามาเปรียบเทียบเปนบานท่ีมีพ้ืนท่ีใชสอยใกลเคียงกัน

แตเปนแบบบานมีความแตกตางกัน ท้ังดานรายละเอียดของวัสดุ และกอสรางดวยวิธีการท่ี

แตกตางกัน  ไมไดเปนการนําแบบบานระบบเดิมมาปรับเปล่ียนวิธีการกอสราง ดังน้ันการ

เปรียบเทียบเพ่ือใหเห็นความแตกตางเทาน้ันไมสามารถสรุปไดวาระบบใดมีความเหมาะสม

มากกวากัน 

1.5 คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 

1.การกอสรางอาคารแบบอุตสาหกรรม2 (Industrialized Building) คือการเปล่ียนแปลง

อันใดอันหน่ึงในกรรมวิธีของการกอสรางอาคาร (Building Process) เพ่ือท่ีจะตอบสนองความ

ตองการดานเศรษฐกิจและสังคม 

                                                 
2
 ชวลิต นิตยะ, “ Industrailized Building” เอกสารประกอบการสอน Housing Construction Technologh.(ภาควิชาสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย,2548),หนา 7  
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2.ระบบการกอสรางสําเร็จรูป (prefabrication) หมายถึง อุตสาหกรรมการกอสรางอันเปน

วิธีการผลิตชิ้นสวนประกอบจํานวนมาก เพ่ือการกอสรางโดยอาศัยเคร่ืองมือเคร่ืองจักรอุปกรณ ยก

สําหรับปฏิบัติงาน 

3.ระบบโครงสรางเสา-คาน สําเร็จรูป (skeleton frame or column and beam) เปน

ลักษณะโครงสรางท่ีรับนํ้าหนักลงบนคาน สงผานนํ้าหนักไปยังเสาและลงสูฐานรากตามลําดับ ใน

ระบบจะเนนโครงสรางคานและเสาเปนชิ้นสวนสําเร็จรูป 

4.ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป (box frame structure unit) เปนลักษณะ

โครงสรางท่ีใชเหล็กรูปพรรณ เปนเสา คาน ประกอบกันดวยการเชื่อมเปนโครงสรางส่ีเหล่ียม 3 มิติ 

5.การกอสรางระบบเดิม (conventional System)3 คือ การกอสรางระบบท่ีมีเสา และคาน

เปนโครงสรางในการรับนํ้าหนัก โดยทําการหลอโครงสรางอยูกับท่ี ผนังกออิฐ ฉาบปูนเรียบ 

6.ชิ้นสวนสําเร็จรูป (precast concrete)2 หมายถึง  การหลอชิ้นสวนงานกอสรางใน

สถานท่ีใดๆกอนแลวจึงนําไปประกอบเปนโครงสรางอาคาร 

7.ผนังรับนํ้าหนัก (load bearing wall)4 หมายถึง ผนังท่ีใชเปนตัวโครงสรางรับนํ้าหนักของ

อาคารในการศึกษาคร้ังน้ี จะกลาวถึงเฉพาะผนังรับนํ้าหนักท่ีเปนคอนกรีตเสริมเหล็กเทาน้ัน 

1.6 วิธีดําเนินการวิจัย 

การวิจัยคร้ังน้ี เปนการเปรียบเทียบการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวย ระบบโครงสรางเสา-

คานเหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิม มีรายละเอียดดังน้ี 

1. ทําการออกแบบการวิจัย โดยคัดเลือกโครงการท่ีจะทําการศึกษาและเคร่ืองมือท่ีใชใน

การทําวิจัย 

2. การรวบรวมขอมูล 

2.1 ศึกษาขอมูลปฐมภูมิ จากการลงพ้ืนท่ีเก็บขอมูลกระบวนการกอสรางบาน

เด่ียว 2 ชั้น ดวย ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป โดยใชวิธีการสังเกต การถายภาพ การจด

บันทึกและการสัมภาษณผูท่ีเกี่ยวของ  

2.2  ศึกษาขอมูลทุติยภูมิ โดยการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

กับการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวย ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิม  ทําการ

                                                 
3
 โสภณ แสงไพโรจน, “การกอสรางอาคารระบบอุตสาหกรรม”,เอกสารประกอบการอบรมระบบประสานทางพิกัด.สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

แหงประเทศไทย,หนา 5 

4
 Gmbh,Wiesbaden and Berlin, Precast Concrete,3rd ed.(USA:Michigan, 1968)  
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เก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสาร หนังสือ ตํารา รายงาน งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ การดูงาน การฟง

สัมมนาวิชาการ 

3. การวิเคราะหขอมูล ดําเนินการวิเคราะหผลและประมวลผล เพ่ือบรรลุผลตาม

วัตถุประสงคของงานวิจัย 

4. สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.เพ่ือใหผูประกอบการอสังหาริมทรัพย ใชเปนแนวทางในการตัดสินใจเลือกใชวิธีการ

กอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น 

2.เพ่ือเปนการสรางองคความรูใหมใหกับนักเรียน นักศึกษา หรือสถาบันการศึกษา ท่ีสนใจ

ศึกษาการกอสรางระบบอุตสาหกรรม 
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บทท่ี  2 

แนวคิด ทฤษฎแีละงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

การวิจัยคร้ังน้ีเปนการศึกษาการกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป เพ่ือให

เกิดความรูความเขาใจ ดังน้ันผูวิจัยจึงทําการศึกษา แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยท่ี

เกี่ยวของดังตอไปน้ี 

2.1 พัฒนาการของการกอสรางระบบอุตสาหกรรมในประเทศไทย1 

 การพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจแหงชาติไดสรางงานกอสรางโครงการดาน

สาธารณูปโภคและท่ีอยูอาศัยใหกับอุตสาหกรรมกอสรางอยางตอเน่ือง ความตองการใชวัสดุ

กอสรางมีมากข้ึน พัฒนาการของการกอสรางระบบอุตสาหกรรมจึงเร่ิมข้ึนจากการผลิตชิ้นสวน

สําเร็จรูป สําหรับองคประกอบตางๆ ของอาคาร เชน เสาเข็ม แผนพ้ืน คาน ทอนํ้า เปนตน ใน

โรงงานอุตสาหกรรม แลวสงมาประกอบหรือใชงานท่ีหนางานกอสรางแทนการเทคอนกรีตในท่ี การ

ผลิตชิ้นสวนมาตรฐานท่ีเหมือนกันจํานวนมากสําหรับใชหลายโครงการสงผลใหราคาตนทุน

โดยรวมถูกลงกวาการกอสรางในท่ีท่ีหนางานและลดระยะเวลากอสราง โครงสรางของงาน

สาธารณูปโภคตางๆ เชน สะพาน ทางดวนยกระดับ ไดมีการออกแบบใหใชชิ้นสวนสําเร็จรูปท่ีผลิต

จากโรงงานเปนมาตรฐานแพรหลายมานานนับ 25-30 ปแลว เน่ืองจากลักษณะโครงสรางมีความ

เรียบงาย ไมซับซอน และคลายกันจํานวนมาก แตในทางตรงกันขามโครงสรางของงานอาคารและ

ท่ีอยูอาศัย ซึ่งออกแบบใหใชชิ้นสวนสําเร็จรูปท่ีผลิตจากโรงงานมาประกอบเปนอาคารกลับมี

จํานวนนอยไมแพรหลาย ใชกันในวงแคบ เน่ืองจากโครงสรางมีความซับซอนมากชึ้น และ

สถาปนิก-วิศวกรผูออกแบบท่ีมีประสบการณและความชํานาญยังมีนอย 

 การเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศอยางรวดเร็วในระหวางป พ.ศ.2530-2539 ทําใหเกิด

ปญหาหลายประการซึ่งสงผลใหเกิดความตองการพัฒนาการกอสรางอาคารและท่ีอยูอาศัยใน

ระบบอุตสาหกรรมท่ีเรียกกันท่ัวไปวาระบบการกอสรางสําเร็จรูป ไดแก 

 1. มีความตองการกอสรางอาคารท่ีอยูอาศัยจํานวนมาก 200-1,000 หนวย ในแตละ

โครงการ 

 2. มีการขาดแคลนวัสดุกอสราง เชน ไม ซีเมนต หิน ทราย คอนกรีต และแรงงานฝมือ 

                                                 
1
 ประพัฒน  ตันติประภา,”การวางแผนงานกอสรางโดยใชช้ินสวนสําเร็จรูป” เอกสารการสอนชุดวิชา : การวางแผนงานกอสราง 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 2542.หนา 204 
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 3. ผลผลิต (Productivity) ของแรงงานกอสรางลดลง ขณะท่ีคาแรงสูงข้ึน และปริมาณ

แรงงานท่ีหาไดในตลาดแปรเปล่ียนตามฤดูกาล ทําใหตนทุนคากอสรางโดยรวมสูงข้ึน 

 4. มีความตองการใชอาคารสถานท่ีเร็วกวาแตกอนทําใหระยะเวลากอสรางลดลงและการ

สงมอบงานตรงตอเวลามีความสําคัญมากข้ึน 

 ขณะเดียวกันก็มีปจจัยเกื้อหนุนบางประการท่ีทําใหเกิดการทดลองและพัฒนาระบบ

กอสรางสําเร็จรูป การกอสรางอาคารท่ีอยูอาศัยอยางเปนรูปธรรมและแพรหลายมากข้ึนในระยะเ 5 

ป ท่ีผานมาไดแก 

 1. ชิ้นสวนกอสรางท่ีผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมมีมาตรฐานมากข้ึน เชน การมีมาตฐาน

ทางอุตสาหกรรม (มอก.) ของวัสดุกอสราง และจํานวนโรงงานผูผลิตชิ้นสวนมีมากข้ึน 

 2. มีความตองการคุณภาพท่ีควบคุมไดในการแขงขันทางธุกิจของภาคอสังหาริมทรัพยท่ี

ตองการกอสรางปริมาณมากในเวลาท่ีรวดเร็ว 

 3.มีการลงทุนจางออกแบบและการซื้อเทคโนโลยีการผลิตและติดต้ังระบบกอสราง

สําเร็จรูปจากตางประเทศและมีการพัฒนาความชํานาญของวิศวกรผูออกแบบระบบสําเร็จรูปใน

ประเทศมากข้ึนตามความตองการของตลาด 

 4. หาเชาหรือซื้อเคร่ืองจักรในประเทศสําหรับใชงานกอสรางติดต้ังชิ้นสวนสําเร็จรูป เชน 

รถเครน ไดงายข้ึน 

 5.มีการนําเขาวัสดุกอสรางจําเปนและหาซื้อไดงาย เชน วัสดุกันซึมโพลียูรีเทรน (poly-

urethane) วัสดุอุดชองวาง (grouting mortar) เปนตน 

2.2 แนวคิดในการออกแบบระบบกอสรางสําเร็จรูป 

 การออกแบบระบบกอสรางสําเร็จรูปในท่ีน้ีจะมุงประเด็นไปท่ีลักษณะการออกแบบสําหรับ

ระบบการกอสรางโดยชิ้นสวนท่ีผลิตสําเร็จรูปมาสรางประกอบ การออกแบบระบบกอสราง

สําเร็จรูปจะแตกตางจากระบบกอสรางเดิม โดยมีแนวคิดสําคัญท่ีตองพิจารณาหลายประการคือ 

 1.การออกแบบเปนระบบยอนกลับ โดยเลือกชิ้นสวนสําเร็จรูปท่ีจะใชงานเปนหลักกอน 

นํามาประกอบเปนระบบหลัก แลวจึงคํานวณความแข็งแรง 

 2. ขั้นตอนการออกแบบ ประกอบดวยการจัดวางผังข้ันตน (schematic layout) การ

คํานวณออกแบบ (design calculation) การเขียนแบบผังโครงสราง (layout drawings) การ

จัดลําดับชิ้นสวนท่ีจะใชงานติดต้ัง (element scheduling) และการออกแบบรายละเอียดชิ้นสวน

เพ่ือผลิต (production details) 
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 3.การกําหนดรูปแบบมาตรฐานของชิ้นสวน (Element standard forms) โดยรวม 

แตยังไมตองกําหนดขนาดมิติท่ีแทจริง (สวนใหญผลิตใหผูผลิตจัดทํารายละเอียด) 

 4.การจัดผนังภายนอก (facades) ควรแยกใหสวนอิสระจากโครงสรางหลักเพ่ือความ

สะดวกในการปรับเปล่ียนรูปรางหนาตาของอาคาร 

 5.การจัดลําดับชิ้นสวนที่จะใชงานติดตั้ง(Element scheduling) ผูออกแบบควรสรุป

จํานวนชิ้นสวนแตละประเภทท่ีจะตองผลิตพรอมผังโครงสรางแบบ conceptual design (ถามี) 

และขอกําหนดทางเทคนิค สงมอบใหผูผลิตจัดทําแบบรายละเอียด (Production details) แผนสง

มอบชิ้นสวน (delivery schedules) พรอมราคา (costs) เพ่ือนําเสนอทีมจัดการบริหารงาน

กอสรางตอไป 

 6.การจัดวางผังโครงสราง ควรพิจารณาถึงการจัดใหมีส่ิงตอไปน้ี 

  ความซ้ําหรือเหมือนกัน (repetition) ของหนาตัด (cross section) ชวงความยาว 

(span) ชวงความกวาง (width) และความสูง (height) ของชิ้นสวนท้ังอาคาร 

  ความเหมือนกันในผังอาคาร (modular coordination) เชน การกําหนดกริดของ

เสาเปน 4 เมตร x 6 เมตร พ้ืนวางพาดในทิศทางเดียวกัน โดยตลอดอาคาร 

  การเปนมาตรฐานเดียวกัน (standardization) ในการออกแบบสวนรายละเอียด 

(details) หนาตัด (cross section) รอยตอ (connections) ระบบโครงสราง (structural systems) 

  การใชงานไดหลายรูปแบบ (versatility and wide applicability) 

 7.การออกแบบรายละเอียดของชิ้นสวน จําเปนตองอาศัยประสบการณของวิศวกร

ผูผลิต หรือผูออกแบบท่ีมีประสบการณในงานโครงสรางสําเร็จรูปอยางแทจริง (ยังมีนอยใน

ประเทศ ) ซึ่งการออกแบบระดับน้ีตองคํานึงถึงส่ิงตอไปน้ี 

  ขอบัญญัติและมาตรฐาน (code & standard) ของการออกแบบ 

  การเลือกขนาดชิ้นสวนใหมีขนาดความกวาง ยาว มีนํ้าหนัก และจํานวนจุดตอท่ี

เหมาะสมกับวิธีกอสรางติดต้ังการผลิตและการขนสง เชน ความสูงของแผนผนังไมควรเกิน 3.15 

เมตร เมื่อวางบนหลังรถเทรลเลอรแลวความสูงไมเกิน 4.50 เมตร ซึ่งเปนขอจํากัดของกรมทาง

หลวง นํ้าหนักชิ้นสวนไมควรเกิน 4.50 ตัน สําหรับรถเครนติดต้ังขนาด 25 ตัน ระยะยกไมเกิน 10 

เมตร เปนตน 

  วิธีการผลิต ระบบแบบผลิต การถอดแบบ การประกอบแบบ รอยตอคอนกรีต ลบ

มุม (chamfer) ชิ้นสวน การยกชิ้นสวน การกองเก็บ และการขนสง 
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  การควบคุมมาตรฐาน ขนาดมิติ คุณภาพคอนกรีต คุณภาพผิวงาน ความคลาด

เคล่ือน ตําแหนงชองเปดแผนฝงและจุดตอตางๆ 

  สมรรถนะเคร่ืองจักรท่ีจะใช และสภาพการเขาถึงตําแหนงติดต้ังท่ีหนางาน

กอสราง 

  การออกแบบรอยตอ (connections)ท่ีดี  

  ความประหยัดของระบบในภาพรวม (overall economy) ท้ังเชิงวัสดุ แบบผลิต 

วิธีผลิต วิธีประกอบติดต้ัง มิใชความประหยัดเฉพาะในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง  

8.การออกแบบรอยตอ (connections) ที่ดี เปนส่ิงสําคัญยิ่งตอความสําเร็จของระบบ

กอสรางไมนอยไปกวาการเลือกระบบกอสรางท่ีเหมาะสม ในการออกแบบรอยตอมีปจจัยพิจารณา

คือ 

 ความแข็งแรง (strength) 

 ชองไฟ (clearance) สําหรับการขยับตัวเน่ืองจากการแอนตัวและอุณหภูมิ

เปล่ียนแปลง และสําหรับการติดต้ัง 

 ความทนทานการสึกกรอน (durability) และการปองกันไฟ (fire resistance) โดย

กําหนดความหนาคอนกรีตท่ีหุมเหล็ก (covering) ใหเพียงพอ 

 การรับนํ้าหนักบรรทุกขณะติดต้ัง และขณะใชงาน 

 ความสะดวกในการผลิต (fabrication simplicity) โดยหลีกเล่ียงการตอกัน

มากกวา 1 ทิศทาง หลีกเล่ียงการตองเจาะแบบหลอ จัดส่ิงท่ีตองฝงในชิ้นงานใหนอยท่ีสุด ใช

ชิ้นงานมาตรฐานเดียวกันหรือซ้ํากัน จัดทํารายละเอียดชัดเจนและงายท่ีสุด เพ่ือกันผิดพลาด (fool-

proof details) เล่ียงรอยตอประเภทท่ีถอดแบบยาก 

 หลีกเล่ียงรอยตอท่ีตองใชวัสดุหนัก ๆ เปนสวนประกอบ โดยเฉพาะในท่ีสูง 

 ชิ้นสวนวางแลวมีเสถียรภาพ รอยตอตอแลวโครงสรางมีเสถียรภาพ (stability) 

รอยตอสวมเขากันงาย ขนาดรอยตอเหมือนกัน รอยตอคงทนตอสภาพอากาศ รอยตอมาสราง

ภาระในการห้ิวยก และรอยตอควรถูกสลับขางได 

 ความสะดวกในการขนสง ความประหยัดในการผลิต และความสวยงามก็มี

ความสําคัญเชนกัน 

 9.การออกแบบตองจัดลําดับการวางติดตั้งชิ้นสวนใหโครงสรางมีเสถียรภาพ 

(Structural stability) ในขณะติดตั้งและจัดใหมีการเชื่อมยึดชิ้นสวนโครงสรางเขาเปนระบบ

เดียวกัน (structural integrity) เพ่ือความแข็งแรงในการรับแรงดานขาง 
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 แนวคิดขางตนแสดงถึงรายละเอียดสําคัญท่ีตองพิจารณาในการออกแบบระบบกอสราง

สําเร็จรูปใหมีประสิทธิภาพ ซึ่งผูออกแบบและผูบริหารงานกอสรางไมควรละเลย หากยังไมเคยผาน

ประสบการณออกแบบและควบคุมการสรางติดต้ังระบบสําเร็จรูปมากอน 

2.3 แนวคิดในการเลือกใชระบบกอสรางสําเร็จรูป 

 การตัดสินใจเลือกวิธีการกอสรางสําหรับโครงการวาควรใชระบบกอสรางสําเร็จรูปท้ังหมด

หรือบางสวนหรือไมควรใชสามารถกระทําไดโดยการพิจารณาขอดีและขอจํากัดของระบบกอสราง

สําเร็จรูปท่ีเลือกเทียบกับระบบกอสรางอื่น โดยท่ัวไปแลวสวนฐานราก ตอมอ คานชั้นลางมักเปน

ระบบเทในท่ี สวนหลังคาจะเปนระบบโครงสรางเบา เชน ไม เหล็ก หรือโครงถักเหล็ก โครงสราง

เหนือดินสวนใหญสามารถออกแบบเปนระบบกอสรางสําเร็จรูปได 

 ขอดีของระบบสําเร็จรูป 

 ระบบกอสรางสําเร็จรูปมีขอดีหลายประการคือ 

1.ความเร็วของการกอสราง เปนจุดแข็งท่ีสุดของระบบกอสรางสําเร็จรูป และเปน

ปจจัยตัดสินใจหลักในโครงการท่ีเลือกใชระบบลักษณะน้ี ความเร็วไมไดอยูท่ีการติดต้ังเร็ว แตอยูท่ี

การสรางงานคูขนานขณะท่ีงานบางสวน เชน ฐานราก-ตอมอ กําลังดําเนินการท่ีหนวยงานกอสราง 

ชิ้นสวนสําเร็จรูปก็มีการผลิตท่ีโรงงานในขณะเดียวกัน การวางแผนการผลิต จัดสงและติดต้ังอยาง

สอดคลองเปนระบบ  จึงมีความสําคัญมากตอความเร็วของการกอสราง นอกจากน้ีงานกอสรางใน

อาคารบางแหง ซึ่งสรางติดต้ังสวนลางแลวเสร็จเพ่ือใชงาน แตงานกอสรางสวนบนยังคงมีงานสราง

ประกอบติดต้ังตอไปดวยระบบสําเร็จรูป ซึ่งเมื่อคํานวณดอกเบี้ยท่ีประหยัดไดในโครงการท่ีสราง

เสร็จเร็วข้ึน 6 เดือน จะพบวาใหผลคุมคาเชิงลงทุนมาก 

2.การใชวัสดุอยางคุมคา การผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปในโรงงานทําใหสามารถ

ออกแบบใชแบบหลอไดอยางคุมคาและใชกําลังวัสดุไดเต็มพิกัด ท้ังคอนกรีต เหล็กเสริม ลวดอัด

แรง เพราะอยูในสภาพท่ีควบคุมคุณภาพและจํากัดความสูญเสียไดดี 

3.สภาพผิวของชิ้นงาน โดยปกติจะสวยงามและสม่ําเสมอกวาผิวของชิ้นสวนท่ี

หลอในท่ีในราคาท่ีประหยัดกวา 

4.การประกันคุณภาพและการควบคุมคุณภาพของชิ้นสวนในโรงงาน หรือ

สายการผลิตจะมีระบบและมีการควบคุมอยางตอเน่ือง ซึ่งแนวโนมคุณภาพของชิ้นสวนท่ีไดจาการ

กอสรางในท่ีท่ีหนางาน 
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ขอจํากัดของระบบกอสรางสําเร็จรูป 

จากขอดีขางตน ระบบกอสรางสําเร็จรูปก็มีขอจํากัดหลายประการ ซึ่งตองพิจารณา

เตรียมการกอนเลือกใชใหเหมาะสม เพราะหากเลือกใชไมเหมาะสมขอจํากัดเหลาน้ีอาจกลายเปน

ขอเสียได  ขอจํากัดตางๆท่ีควรพิจารณาคือ 

  1.ตองเลือกผูออกแบบ ผูผลิต ผูวางแผนควบคุมงานและผูรับเหมาติดต้ังท่ี

ชํานาญในระบบสําเร็จรูปจริง 

  2. เจาของงานตองเขาใจ และยอมรับในระบบกอสรางสําเร็จรูป 

  3.โครงสรางท่ีเหมาะสมสําหรับระบบสําเร็จรูปควรจะมีลักษณะซ้ํากันหรือ

คลายกันจํานวนมาก เพ่ือใชแบบหลอไดคุมคา และใชกรงเหล็กเสริมหรือชุดลวดอัดแรงท่ีผลิตหรือ

จัดพรอมกันได คําวา “ซ้ํากัน”ไมจําเปนตองเหมือนกันจริงๆ แตทวามีขนาดมาตรฐาน เชน หนาตัด

เทากัน เปนตน ระบบน้ีไมเหมาะกับรูปแบบชิ้นสวนท่ีแตกตางกันมากและมีความหลากหลายไม

มาตรฐาน 

  4.ระบบโครงสรางตองถูกออกแบบเตรียมการไวเปนระบบสําเร็จรูป การตัดสินใจ

ใชระบบน้ีแทนแบบกอสรางท่ัวไปจะสงผลใหตนทุนสูงข้ึน 

  5.กําหนดลักษณะรอยตอไดโดยไมถูกบังคับ เพราะระบบน้ีมีความคลาดเคล่ือน

ในขนาดมิติของชิ้นสวนงานจากขนาดท่ีกําหนดในแบบ และจําตองมีการตกลงความคลาด

เคล่ือนท่ียอมรับไดในการติดต้ังกับผูผลิตชิ้นงานต้ังแตเร่ิมตนงาน รอยตอชิ้นสวนงานควรจัดไวใน

ตําแหนงท่ีสรางติดต้ังงายและเมื่อตอประกอบแลวโครงสรางมีเสถียรภาพ รอยตอท่ีดีควรมีลักษณะ

ไมซับซอนและผลิตไดงาย 

6. ควรหลีกเล่ียงการมีชองเปดและส่ิงฝงในชิ้นสวน เชน กลอง และทอไฟฟา วง

กบประตูหรือหนาตางโดยไมจําเปน ส่ิงเหลาน้ีเพ่ิมขอจํากัดและสรางอุปสรรในการติดต้ัง เชน ถา

ติดต้ังผิดแนว หรือวางคลาดเคล่ือนก็ตองแกไข ทําใหชาและส้ินเปลืองคาใชจายมาก และยังเพ่ิม

ความซับซอนในข้ันตอนการผลิตดวย ซึ่งหากความสามารถในการควบคุมคุณภาพของผูผลิตไม

เพียงพอ ควรหลีกเล่ียง 

7.พ้ืนท่ีหนางานตองเอื้ออํานวยใหเคร่ืองจักรหนัก เชน รถเครน และรถเทรลเลอร

ขนสงชิ้นสวนเขาถึงและกองเก็บชิ้นสวนได ลําดับข้ันตอนการผลิตต้ังและการเขาถึงพ้ืนท่ีกอสราง

จะกําหนดขนาดสมรรถนะสูงสุดของเครนยกซึ่งจําเปนตองศึกษาวางแผนกอนการออกแบบชิ้นสวน

ข้ันรายละเอียด การใชเครนสมรรถนะสูงอาจทําใหตนทุนคากอสรางในระบบน้ีสูงข้ึน 
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8.ระยะการขนสงและการเขาถึงบริเวณเปนส่ิงสําคัญท่ีตองวางแผนติดต้ัง การ

ขนสงปกติใชรถบรรทุกหรือรถเทรลเลอร โดยระยทางขนสงไมควรไกลเกินไป ควรอยูระหวาง 100-

200 กิโลเมตร ข้ึนกับชนิดของชิ้นงาน เสนทางขนสง การเดินทาง 

9.ความสูงของโครงสรางไมมากเกินไป จนเกินสมรรถนะอุปกรณ และเทคนิคการ

กอสรางท่ีหาได เชน รถเครนลอยางติดต้ังไดสูง 15-20 เมตร เปนตน 

10.ราคาระบบกอสรางสําเร็จรูปปกติจะตนทุนสูงหากไมไดออกแบบเปนระบบน้ี

แตแรก การตัดสินใจจึงควรประเมินความคุมกับเวลาและคุณภาพท่ีคาดไว 

2.4 อุปสรรคในการพัฒนาระบบกอสรางสําเร็จรูปสําหรับอาคารเปนระบบอุตสาหกรรม 

 แมการทดลองและพัฒนาใชระบบกอสรางสําเร็จรูปในอาคารท่ัวไปและอาคารพักอาศัยจะ

มีมากข้ึน แตการพัฒนาเปนการกอสรางระบบอุตสาหกรรมเต็มรูปแบบและใชงานอยางแพรหลาย

ยังคงมีอุปสรรคหลายประการ ไดแก 

 1.ยังไมมีการกําหนดมาตรฐานอุตสาหกรรมในการออกแบบ และการผลิตชิ้นสวน

สําเร็จรูปสําคัญบางประเภท เชน ผนัง คาน ไมมีมาตรฐานของระบบกอสรางสําเร็จรูป ตลอดจนไม

มีขอกําหนดทางเทคนิควิศวกรรมเพ่ือควบคุมคุณภาพและความปลอยภัยสําหรับอางอิงในประเทศ 

 2.ผูออกแบบและทีมท่ีปรึกษาควบคุมงานในประเทศท่ีมีความเขาใจและชํานาญในระบบ

กอสรางลักษณะน้ียังมีนอย 

 3.เจาของโครงการขาดความเขาใจในการวาจางและเลือกใชงานระบบน้ีอยางเหมาะสม 

คุมคาและมีประสิทธิผล 

 4.โรงงานผูผลิตชิ้นสวนท่ัวไปในตลาดสวนใหญยังขาดวิศวกรออกแบบผูชํานาญงานใน

การออกแบบระบบสําเร็จรูป ยกเวนผูผลิตท่ีรวมทุนกับตางประเทศหรือซื้อเทคโนโลยีของ

ตางประเทศ 

 5.เจาของโรงงานสวนใหญสนใจในเทคนิคและเคร่ืองมือผลิต แตไมใหความสําคัญแนว

ทางการออกแบบชิ้นสวนโดยละเอียด 

 6.ความละเอียดในการผลิตของโรงงานท่ัวไปยังไมไดมาตรฐานสากล 

 7.แรงงานประกอบติดต้ังสวนใหญไมมีความรูและความละเอียด ละเลยวิธีปฎิบัติท่ีถูกตอง

และปลอดภัย จําตองมีการฝกอบรมและควบคุมอยางเครงครัด 

 อุปสรรคขางตนสวนใหญเกิดจากการไมคุนเคยและขาดประสบการณในระบบน้ี ขอ

สําคัญท่ีสุดท่ีควรไดรับการเตรียมการเพ่ือพัฒนาระบบน้ีไดอยางยั่งยืนและตอเน่ืองคือ การอบรม

วิศวกรผูออกแบบ ทีมท่ีปรึกษาและผูควบคุมงาน ใหมีความรูและความเขาใจในกระบวนการ
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เกี่ยวกับระบบกอสรางสําเร็จรูปของอาคารอยางดีและถูกตอง ในขณะเดียวกันหากทุกฝายท่ี

เกี่ยวของปรับทัศนคติท่ีมีตอระบบกอสรางสําเร็จรูปใหมใหถูกตองแลว ตามตางรางท่ี 2-1 ระบบ

กอสรางน้ีก็จะมีการพัฒนาใชงานอยางแพรหลายตอไป 

ตารางท่ี 2-1 ทัศนคติเดิมและทัศนคติท่ีถูกตองเกี่ยวกับระบบกอสรางสําเร็จรูป 

 ทัศนคติเดิม ทัศนคตทิี่ถูกตอง 

1.ราคา -ระบบสําเร็จรูปราคาถูกกวาระบบ

หลอในท่ี 

-ระบบสําเร็จรูปไมถูกกวาระบบหลอ

ในท่ี แตคุณภาพโดยรวมและรวดเร็ว

สูงกวาระบบหลอในท่ี 

-ระบบสําเร็จรูปอาจถูกกวาระบบหลอ

ในท่ี ถาหากมีการออกแบบรูปแบบ

องคอาคารให เหมาะสมท่ีจะเปน

ระบบสําเร็จรูป 

2.ขอจํากัด -ระบบสําเร็จ รูปมีขอจํากัดมากไม

คลองตัวในการเลือกรูปแบบตางๆ 

-ระบบสําเร็จรูปตองการแนวทางการ

ออกแบบท่ีเปนระบบประสานพิกัด 

Modular มีความซ้ําหรือความคลาย

เพ่ือสะดวกในการผลิตและประกอบ

ติดต้ังและมีรอยตอท่ีประกอบเขากัน

ได ง ายวิศวกรผู ชํ านาญสามารถ

ออกแบบไดไดติดขอจํากัดนอยมาก 

3.คุณภาพผิว

งาน 

-ร ะ บ บ ห ล อ ใ น ท่ี เ ก็ บ ฉ า บ ผิ ว ไ ด

เรียบรอยดีกวาระบบสําเร็จรูป 

-ระบบสําเร็จรูปมีรูปแบบท่ีแนนอนได

คุณภาพสม่ําเสมอ เพราะผิวงานแกะ

จากแบบหลออยางดี ซึ่งคุณาภาพ

เฉล่ียดีกวาฝมือฉาบของแรงงานมาก 

4.ความเ ร็ว

กอสราง 

-ระบบสําเร็จ รูปควรสรางเ ร็วกวา

ระบบหลอในท่ี 

-การประกอบติดต้ังระบบสําเร็จรูปเร็ว

กวาการกอสรางโดยหลอในท่ี แต

ระบบการผลิตและออกแบบกอน

ติดต้ัง  1-2 เดือน พรอมการวางแผน 

ผลิตชิ้นสวนลวงหนา 
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 ทัศนคติเดิม ทัศนคตทิี่ถูกตอง 

  -กรณีงานมีชิ้นสวนซ้ํากันมาก ก็จะ

ไดเปรียบระยะเวลา 

-กรณีงานมีชิ้นสวนหลากหลาย ก็จะ

ไมไดเปรียบเร่ืองระยะเวลา 

5.การ

ตัดสนิใจใช

งาน 

-ใหสถาปนิก-วิศวกรรออกแบบระบบ

กอสรางปกติเพ่ือคิดคากอสรางกอน

แลวใหระบบกอสรางสําเร็จรูปเสนอ

ราคาเปรียบเทียบ 

-พิจารณาเทียบราคาระบบกอสราง

สําเร็จรูปกับระบบหลอในท่ีวาระบบ

ใด ร า ค า ถูก ก ว า กั น  โ ดย ใ ช แ บ บ

กอสรางระบบหลอในท่ีเปนฐานวัด 

-ควรพิจารณาตัดสินใจเลือกระบบ

ต้ังแตเร่ิมออกแบบโครงการ 

-ใหวิศวกรผูผลิตมีโอกาสวางผังแบบ

โครงสรางรวมกับสถาปนิกจะไดระบบ

กอสรางสําเร็จรูปท่ีมีประสิทธิภาพ

และประหยัด 

-การเทียบราคาควรเทียบจากคา

กอสรางในรูปแบบระบบสําเร็จรูป ซึ่ง

ไดรับการออกแบบโดยผูชํานาญกับ

ระบบหลอในท่ีแบบปกติ 

 

2.5 ประเภทของชิ้นสวนสําเร็จรูปและระบบโครงสรางสําเร็จรูปในอาคาร 

 1.ประเภทของชิ้นสวนสําเร็จรูป 

 ชิ้นสวนสําเร็จรูป คือ ชิ้นสวนยอยขององคประกอบโครงสรางอาคารตางๆ ซึ่งผลิตสําเร็จ

จากโรงงาน ซิ้นสวนสําเร็จรูปท่ีใชและรูจักกันแพรหลายในปจจุบัน แบงเปน 

1.1 ชิ้นสวนคอนกรีตเสริมเหล็ก (Reinforced concrete elements) เชน เสาเข็มหก

เหล่ียมกลวง ฐานราก สะพาน คาน เสาอาคาร บันได ทอระบายนํ้ากลม ทอระบายนํ้าส่ีเหล่ียม 

แผนผนังอาคาร แผนผนังกันตกของสะพาน เปนตน 

1.2 ชิ้นสวนคอนกรีตอัดแรง (prestressed concrete elements) เชน เสาเข็มตัวไอ 

เสาเข็มส่ีเหล่ียมตัน หรือเสาเข็มส่ีเหล่ียมกลวง เสาเข็มกลมกลวง เสาเข็มสปน คานสะพานรูปตัวไอ 

ตัวซี ตัวที รูปกลอง พ้ืนสําเร็จรูป เปนตน 

1.3 ชิ้นสวนเหล็กโครงสราง (structural steel elements) เชน เสา-คานอาคาร แผน

เหล็กลอนพับ (corrugate steel deck) เสา-คานสะพาน เสา-คานโรงงาน จั่วหลังคาโรงงาน (roof 

truss) โครงคํ้ายัน (bracing) พ้ืนตะแกรงเหล็ก (steel grating floor) 
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2 ระบบโครงสรางสําเร็จรูปในอาคาร 

ระบบโครงสรางสําเร็จรูปพ้ืนฐานท่ีสําคัญในอาคาร ประกอบดวย ระบบโครงสรางเสา-

คาน (frame and skeleton system) ระบบผนังรับแรง(bearing wall system) ระบบโครงสราง

หลังคา (roof structures) ระบบเซล (cell systems) และชิ้นสวนโครงสรางสําคัญ ไดแก แผนผนัง

ภายนอก (facades) แผนพ้ืนสําเร็จรูป(floors) 

2.1 ระบบโครงสรางเสา-คาน (frame and skeleton system) ระบบน้ีเหมาะ

กับโครงสรางอาคารเกือบทุกประเภทท่ีตองการความยืดหยุน (flexibility) ในการจัดชวงเสา (span) 

ชวงเสาของโครงอาคารในระบบน้ีใชระยะหางไดซึ่งเหมาะสมกับอาคารโรงงาน อาคารสรรพสินคา 

อาคารท่ีจอดรถ ยิมเนเซียม และอาคารสํานักงาน แมกระท่ังอาคารท่ีพักอาศัย โครงเสา-คาน ถูก

จัดใหลงตัวกับระบบเคร่ืองกลไฟฟาตําแหนงผนังและความตองการตางๆ ไดงายสุด หลักการของ

โครงสรางแบบเสาและคาน ก็คือการรับนํ้าหนักจากพ้ืนลงสูคานจากคานลงสูนํ้าหนักลงสูเสา 

     

ภาพท่ี 2-1 โครงสรางเสา-คาน อาคารท่ีจอดรถและท่ีอยูอาศัย 

2.2 ระบบแผนผนังรับน้ําหนัก (Load Bearing Wall)2 

ระบบน้ีสวนใหญเปนแผนคอนกรีตเสริมเหล็ก การรับแรงทางดานโครงสรางของ

ระบบน้ี ก็คือการถายเทแรงจากพ้ืนลงสูแนวผนังรับนํ้าหนักท้ังหมด ดังน้ันผนังจึงใชประโยชนไม

เฉพาะเพียงการเปนผนังกั้นหองเทาน้ัน หากยังจะทําหนาท่ีเปนโครงสรางแทนเสา และคานไป

พรอมๆ กันดวย นอกจากน้ีแผนผนังทําหนาท่ีเปนโครงสรางท่ีสําคัญของอาคารในการตานทาง

แรงลมไดอยางมีประสิทธิภาพดีมากกวาโครงสรางแบบเสาและคาน 

   

 

                                                 
2
 ไตรรัตน จารุทัศน,“ระบบการกอสรางอุตสาหกรรมสําหรับที่พักอาศัยของผูมีรายไดปานกลางเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล,” 

(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2535). 



  17 

 

ระบบการวางผนังรับน้ําหนัก มี 3 วิธี คือ 

1.ระบบการวางแนวผนังรับนํ้าหนักไปในทิศทางแนวเดียวกับความยาวของ

อาคารเรียกวา ระบบผนังตามยาว (long-wall system) 

ภาพท่ี 2-2 แสดงระบบโครงสรางแบบผนังตามยาว(long-wall) 

 

2.ระบบการวางแผนผนังรับนํ้าหนักใหขวางกับความยาวของอาคาร เรียกวา 

ระบบผนังตามขวาง (cross-wall System) 

ภาพท่ี 2-3  แสดงระบบโครงสรางรับนํ้าหนักแบบผนังตามขวาง (cross-wall) 

3.ระบบท่ีวางผนังรับนํ้าหนักใหรับนํ้าหนักจากพ้ืนท้ัง 2 แนว เรียกวา ระบบผนัง

สองทิศทาง (two-way span system) 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-4  แสดงระบบโครงสรางผนังรับนํ้าหนัก แบบ ชวงพาดสองทิศทาง (two-way span)  ซึง่

เปนอาคารพักอาศัยในประเทศโปแลนด 
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ขอดีอีกประการหน่ึงนอกจากจะไดระบบพ้ืนท่ีประหยัดแลว ก็คือ ระบบน้ีจะเปนโครงสราง

ท่ีมีความแข็งแรงมากกวาระบบอื่นๆ เน่ืองจากมีองคประกอบของอาคารท่ีเปนโครงสรางในทุกๆ 

แนว แตก็มีขอเสียท่ีสําคัญก็คือ สถาปนิกจะขาดความเปนอิสระในการออกแบบมากกวาปกติ เชน 

ไมสามารถจะเปดหองติดตอกันโดยตลอดได วิธีการแกไขปญหาก็คือ จําเปนจะตองใชระบบเสา

และคานเขามาใชประกอบดวย ในสวนท่ีตองการจะเปดโลง 

 2.3 ระบบเซล (cell system)  

ระบบเซลสําเร็จรูปสวนใหญใชในบางสวนของอาคาร เชน หองนํ้า หองครัว หรือ

บางคร้ังเปนหองพักท้ังหองของโรงแรม หรืออพารทเมนท ปจจุบันมีการผลิตชุดหองนํ้าสําเร็จรูปท้ัง

หองโดยใชไฟเบอรกลาสหรือคอนกรีตเปนโครงสรางผนัง พ้ืน อางอาบนํ้าและสุขภัณฑ พรอมใช

งานทันที หลังติดต้ังเขาท่ีแลว ตอเฉพาะทอนํ้าและระบบไฟฟาเขากับตําแหนงจุดตอเชื่อมท่ีหนา

งาน (ภาพท่ี 2-5) การกอสรางหองพักท้ังหองอาจใชระบบแบบเหล็กหรือแบบอลูมิเนียมสําเร็จรูป 

ซึ่งประกอบและถอดไดงายเปนชุดเสริมตะแกรงเหล็กแลวเทคอนกรีตผนังหองและพ้ืนชั้นบนพรอม

กันในท่ี หลังจากถอดแบบออกมาและจะไดหองคลายตัวอักษร ก. 
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ภาพท่ี 2-6 โครงสรางหลังคาเหล็กสําเร็จรูป 

2.5 แผนผนังภายนอก (facades)  

แผนผนังภายนอกเหมาะท่ีจะใชในอาคารทุกประเภท ผนังอาจถูกออกแบบเปน

ผนังรับแรงหรือผนังปกติก็ได โครงสรางท่ีใชผนังภายนอกเปนผนังรับแรงดวยจะประหยัด  เพราะ

ผนังจะทําหนาท่ีเปนเสา คานและผนังรับแรงดานขางไปในตัว วัสดุผนังรับแรงมักจะเปนคอนกรีต

เสริมเหล็ก แผนผนังภายนอกปกติชนิดไมรับแรงทางด่ิงมักนิยมใชรวมกับโครงเสา-คาน วัสดุแผน

ผนังภายนอกอาจเปนแผนคอนกรีตเสริมเหล็ก (ภาพท่ี 2-7) หรือแผนเหล็กชุบสี (ไสกลางเปนแผน

โฟม) หรือผนังตะแกรงเหล็กพนปูนทราย 2 ขางไสกลางเปนแผนโฟม (polyethelene-mesh 

panel) 

 
ภาพท่ี 2-7 แผนผนัง คสล.ภายนอกอาคาร 

 2.6 พื้นสําเร็จรูป(precast floors) 

 ในโครงสรางเสา-คานเหล็ก สําหรับอาคารสํานักงาน อาคารสรรพสินคาระบบพ้ืน

จะใชแผนพ้ืนสําเร็จรูปอัดแรงวางระหวางคานแลวเทคอนกรีตทับหนายึด หรือใชแผนเหล็กลอนพับ

(corrugated steel deck) วางระหวางคานแลวเทคอนกรีตผสานยึด แตสําหรับอาคารโรงงานแลว 

ระบบพ้ืนอาจใชตงเหล็ก (steel joist) และปูทับดวยเหล็กแผนหนาลาย(checkered plates) 

 ในโครงสรางเสา-คานคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือผนังรับแรง พ้ืนจะเปนแผนพ้ืน

สําเร็จรูปอัดแรงวางพาดระหวางคานแลวเสริมตะแกรงเหล็กพรอมเทคอนกรีตทับหนา  
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 แผนพ้ีนสําเร็จรูปท่ีแพรหลายในตลาดปจจุบันและเหมาะกับการกอสรางระบบ

สําเร็จรูป(ภาพท่ี 2-8) เปนแผนพ้ืนคอนกรีตอัดแรงชนิดแผนเรียบ (plank) กวาง 0.35 เมตร ยาว 

2.00-4.50 เมตร ชนิดแผนกลวง (hollow cored slab) หรือแผนรูปกลอง (box cored slab) กวาง 

0.60-1.20 เมตร ยาว 3.00-10.00 เมตร นอกจากน้ี ยังมีแผนพ้ืนสําเร็จรูปตัวที (T) และทีคู 

(double-T) และพ้ืนสําเร็จรูประบบผสม (composite floor) ซึ่งประกอบดวยตัวทีหงาย ความยาว

ไมเกิน 4.00 เมตร เสริมดวยบล็อคพ้ืนวางระหวางตง แลวเสริมตะแกรงเหล็กและเทคอนกรีตทับ

หนา 

   
 

   
ภาพท่ี 2-8 แผนพ้ืนสําเร็จรูปชนิดตางๆ  

2.6 พัฒนาการของบานโครงสรางเหล็กในตางประเทศ 

 เน่ืองจากการศึกษาวิจัยในคร้ังน้ีเปนการศึกษาเกี่ยวกับการกอสรางบานดวยระบบ

โครงสรางสําเร็จรูปท่ีทําจากเหล็กรูปพรรณ ดังน้ันผูวิจัยจึงไดคนควาขอมูลความเปนมาของการนํา

เหล็กมาใชในการกอสรางท่ีอยูอาศัย ดังน้ี 

 ในประเทศสหรัฐอเมริกา มีการผลิตถังใสธัญพืช โรงรถ และอาคารอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

ดวยเหล็กแผนออกจําหนายต้ังแต พ.ศ.2451 แตอุตสาหกรรมอาคารเหล็กท่ีไมใชอาคารท่ีพักอาศัย

และมีความสูงนอยชั้นน้ัน  เพ่ิงไดรับการยอมรับจากตลาดอยางชัดเจนในชวงปลาย พ.ศ.2483-

2492 เปนตนมา ระบบอาคารเหล็กของสหรัฐอเมริกจึงมีการพัฒนาอยางจริงจังในชวงกลางของ

คริสตศตวรรษท่ี 20 และอาจถือไดวาเปนนวัตกรรมอยางหน่ึงท่ีเกิดข้ึนจากการประยุกตแนวคิดทาง

อุตสาหกรรม ของ Eli Whitney(พ.ศ.2323-2332) มาใชในการกอสรางอาคาร สวนการนํา

โครงสรางเหล็กมาใชกับการกอสรางอาคารพักอาศัยแทนไมน้ันเกิดข้ึนมานานแลวเชนกัน แตเดิม

ยังมีสัดสวนการตลาดนอยมาก จนกระท่ัง 10 ปท่ีผานมาน้ีเองท่ีมีการต่ืนตัวใชโครงสรางเหล็กเบา
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ในอาคารพักอาศัยแทนโครงสรางไมขนาดเล็กเพ่ิมมากข้ึนและมีอัตราสวนการขยายตัวของตลาด

สูงมากข้ึน ซึ่งสะทอนใหเห็นแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต 

 เมื่ออุตสาหกรรมเหล็กแผนรีดเย็น และเหล็กแผนเคลือบสังกะสีไดพัฒนาและมีกําลังการ

ผลิตสูงเกินความตองการของตลาด และระบบอาคารเหล็กไดรับการยอมรับในกลุมอาคารท่ีไมใช

อาคารพักอาศัยซึ่งมีความสูงไมมากนักแลว ผูผลิตเหล็กแผนรีดเย็นก็ไดสนับสนุนใหมีการพัฒนา

ระบบการกอสรางบานแบบโครงยกพ้ืน (platform framing) ข้ึนโดยใชโครงสรางเหล็กชุบสังกะสี

แทนไมแปรรูป ซึ่งนิยมใชกันท่ัวไปในทวีปอเมริกาเหนือ(Wood-frame house construction) เพ่ือ

ขยายตลาดออกไปโดยมีแนวความคิดใหความสามารถใชโครงคราวเหล็กรวมกับวัสดุผนัง หลังคา 

และประตูหนาตางท่ีเคยใชกับโครงสรางไมท่ีนิยมใชกันท่ัวไปได ในบางชวงใชวิธีการทุมตลาดหรือ

ลดราคาเหล็กใหสามารถแขงขันกับไมได ผูผลิตเหล็กและผูกอสรางอาคารเหล็กไดพยายามพัฒนา

มาตรฐานวัสดุ และการกอสรางบานแบบน้ีข้ึน จนกระท่ังไดรับการยอมรับตามเทศบัญญัติ หรือ

จากรัฐบาลท้ังถิ่นจึงมีการนําไปใชกวางขวางข้ึน อยางไรก็ตามระบบการสรางบานแบบน้ี ถาใช

รวมกับผนังระบบเดิมท่ีเคยใชกับโครงสรางไม จะมีขอเสียเปรียบโครงสรางไมในเร่ืองการประหยัด

พลังงานระยะเวลาการประกอบหรือติดต้ัง คาแรงงาน ชางและราคาคากอสรางโดยรวม ใน

ประเทศสหรัฐอเมริกาและแคนาดา หรือในเขตท่ีมีอากาศหนาวมากและไมมีปญหาการใชไมใน

การกอสรางบานก็ยังคงนิยมใชไมอยูเชนเดิม ถึงแมผูผลิตจะพยายามพัฒนาระบบผนังใหสามารถ

ประหยัดพลังงานไดดีทัดเทียมกับไมได แตมักทําใหราคาคากอสรางแพงข้ึนดวย ประกอบกับความ

เคยชินของชางและผูบริโภคสวนใหญ มีผลใหระบบการกอสรางบานแบบน้ียังคงมีสัดสวน

การตลาดนอย(ในทวีปอเมริกาเหนือ) อยางไรก็ตามเทคโนโลยีการกอสรางบานดวยโครงสราง

เหล็กเบาแบบน้ีไดแพรไปเติบโตในหลายประเทศท่ีอุตสาหกรรมเหล็กของตนไดพัฒนาแลว 

โดยเฉพาะในภูมิภาคท่ีมีแผนดินไหวหรือพายุรุนแรง และในประเทศท่ีเหล็กมีราคาถูกสามารถ

แขงขันกับไม หรือคอนกรีตไดดี เชน ในประเทศญี่ปุนและออสเตรเรีย การใชโครงสรางเหล็กเบา

กอสรางอาคารพักอาศัยในประเทศดังกลาวเปนท่ีคุนเคยของชางหรือผู กอสรางมานาน และมี

สัดสวนการตลาดของโครงสรางเหล็กท่ีสูงกวาในประเทศสหรัฐอเมริกามาก 

 ตลาดการกอสรางท่ีพักอาศัยในประเทศสหรัฐอเมริกาไดเร่ิมเปล่ียนไปใชโครงสรางเหล็ก

เบาแทนโครงสรางไมขนาดเล็กต้ังแต พ.ศ.2535 ในรายงาน Research center’s builder practice 

survey,1999 ของ National association of home  builders (NAHB) ระบุวาใน พ.ศ.2540-2543 

มีอาคารพักอาศัยท่ีสรางดวยเหล็กเพ่ิมข้ึนโดยเฉล่ียรอยละ 3.5 ทุกปและใน พ.ศ.2542 มีการใช

เหล็กข้ึนรูปเย็นในอาคารพักอาศัยเพ่ิมข้ึนจาก พ.ศ.2541 ถึงรอยละ 41.34 โดยเฉพาะผลิตภัณฑ
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ตงเหล็กโตข้ึนถึงรอยละ 99.92 และผลิตภัณฑเหล็กท่ีใชกับผนังภายในโตข้ึนถึงรอยละ 32.76 มล

รัฐท่ีมีตลาดโครงสรางเหล็กเติบโตสม่ําเสมอไดแก เซาทเธิรนแคลิฟอรเนีย บางสวนของนอรทเธิรน

แคลิฟอรเนีย แคลิฟอรเนีย ฟลอริดา จอรเจีย และฮาวาย 

 เหตุผลสําคัญท่ีทําใหเกิดการเปล่ียนแปลง คือราคาไมแปรรูปแพงข้ึนและไมคอยแนนอน

ในชวง พ.ศ.2523-2538 ในขณะท่ีเหล็กมีราคาคงท่ีมากกวา และประเด็นเร่ืองส่ิงแวดลอมอีกท้ัง

ประเทศสหรัฐอเมริกามีนโยบายลดการนําเขาไมจากประเทศแคนาดาใหเหลือนอยลง โดย

สนับสนุนใหนําเหล็กเหลือท้ิงมาใชซ้ํามากข้ึน(รอยละ 70-90) อีกท้ังโครงสรางเหล็กชวยลดอัตรา

การสูญเสียของวัสดุในงานกอสรางไดมากกวาไม(เหลกมีวัสดุสูญเสียประมาณ รอยละ2-5 ขณะท่ี

ไมประมาณ รอยละ 12-20 และคอนกรีต รอยละ 20-30 อยางไรก็ตามยังมีปญหาพ้ืนฐานหลาย

ประการท่ีเปนอุปสรรคตอการใชโครงสรางเหล็กเบาแทนโครงสรางไมขนาดเล็ก เชน เทศบัญญัติ 

มาตรฐาน แรงงานและการเพ่ิมความตองการของตลาด ซึ่งหลายผายไดพยายามแกไข เชน ใน 

พ.ศ.2540 มีการกอต้ัง North  American Steel Framing Alliance (NASFA) มีการปรับปรุงเทศ

บัญญัติและ Council of American Building Official (COBA) ไดจัดทํามาตรฐานใหกับ

ผูออกแบบและผูกอสราง เพ่ือใหงายในการขออนุญาตกอสราง และใชเปนมตรฐานในการกอสราง

ของชาง เชนเดียวกับการกอสรางบานดวยโครงสรางไมขนาดเล็กท่ีชางคุนเคยกันมานาน 

 ในประเทศญี่ปุนมีการใชเหล็กในอาคารพักอาศัยมาต้ังแต พ.ศ.2443 เน่ืองจากหลัง

สงครามโลกคร้ังท่ี 2 มีความตองการบานเรงดวนถึง 4.2 ลานหลัง ซึ่งมีการผลิตเหล็กข้ึนรูปเย็นข้ึน

ใชทดแทนไม เพราะไมสามารถปลูกปาเพ่ือผลิตไมไดทันกับความตองการ อีกท้ังเหล็กเปนวัสดุท่ีไม

ไหมไฟ และชวยใหโครงสรางทนทานตอแผนดินไหวไดดี ระบบการกอสรางบานดวยเหล็กจึงไดรับ

การพัฒนาและยอมรับกันมานาน มีสัดสวนการตลาดคอนขางคงท่ี ใน พ.ศ.2536 มีบานโครงสราง

เหล็กจํานวน 368,000 หลัง หรือประมาณรอยละ 25 ของตลาดใน พ.ศ.2543 ประมาณรอยละ 

37.3 ปจจุบันคาดกันวามีสวนแบงการตลาดประมาณรอยละ 40 

 ในประเทศออสเตรเลีย มีการใชผลิตภัณฑเหล็กในการกอสรางอาคารพักอาศัยมากเชนกัน 

นิยมใชหลังคาเหล็กแผนเคลือบกันมาก มีบริษัทกอสรางท้ังรายใหญและรายยอยโดยอาจทําหนาท่ี

จัดการโครงการ จัดหาวัสดุ และรับติดต้ังใหเบ็ดเสร็จ คาดกันวาบานโครงสรางเหล็กมีสวนแบง

การตลาดสูงประมาณรอยละ 25 

 สวนในประเทศสหราชอาณาจักร ยุโรปและสแกนดิเนเวียไดเคยมีการทดลองและพัฒนา

บานโครงสรางเหล็กข้ึนใชมานานแลวเชนกัน มีอยูหลายระบบ มักเปนระบบบานสําเร็จรูปชั้นสูง 

แตยังมีสัดสวนการตลาดนอย ถึงแมปจจุบันเร่ิมไดรับความสนใจจากผูกอสรางมากข้ึนก็ตาม 
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แนวโนมการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในประเทศสหรัฐอเมริกาในชวง 5 ป ท่ีผานมาทําใหหลายๆ

ประเทศไดหันมาทบทวนระบบการกอสรางท่ีอยูอาศัยในประเทศของตนดวยเชนกัน 

2.7 บานโครงสรางเหล็กในประเทศไทย 

 พัฒนาการของการนําเหล็กมาใชในการกอสรางบานพักอาศัย เร่ิมมีการนําเขาเหล็ก

รูปพรรณและเหล็กเสนมาใชในการกอสรางทางรถไฟ และอาคารจากประเทศยุโรปต้ังแตรัชสมัย

พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัว  รวมท้ังมีการนําเขานอต ตะปู แผนสังกะสีลูกฟูก บาน

พับ ขอรับ ขอสับโลหะ ทอเหล็กอาบสังกะสี และรางนํ้าสังกะสี ฯลฯ มาใชในการกอสรางดวย  

หลังจากท่ีมีการผลิตปูนซีเมนตข้ึนมาใชภายในประเทศ (พ.ศ. 2456 – 2459) แลว จึงมีความ

พยายามท่ีจะผลิตเหล็กเสนข้ึนใชทดแทนการนําเขา หลัง พ.ศ. 2503 เปนตนมาประเทศไทยไดมุง

พัฒนาประเทศไปสูอุตสาหกรรม โรงงานผลิตเหล็กเสน เหล็กโครงสรางรูปพรรณข้ึนรูปเย็น  เหล็ก

โครงสรางรูปพรรณรีดรอน  และผลิตภัณฑเหล็ก ชนิดอื่นๆก็ไดเกิดข้ึนเพื่อสนองความตองการ

ภายในประเทศซึ่งเติบโตข้ึนตามระดับการพัฒนาประเทศ   

แตเดิมประเทศไทยไดนําเขาเหล็กโครงสรางรูปพรรณมาใชกอสรางอาคารอุตสาหกรรม

ลังานสาธารณูปโภคเปนสวนใหญ  โดยนิยมใชเหล็กโครงสรางรูปพรรณขนาดใหญ(H,I,C) ทําเสา

และคาน สวนเหล็กฉากและทอเหล็กมักใชประกอบเปนโครงหลังคาและใชในงานกอสราง

เบ็ดเตล็ดท่ัวๆไป เชน โครงคราวผนัง กรอบประตู หนาตาง แป ราวระเบียง และราวบันได ฯลฯ  

ต้ังแต พ.ศ. 2520  เปนตนมา มีโรงงานผลิตเหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอนเกิดข้ึนในประเทศไทย

หลายโรงงาน โดยเร่ิมจากการผลิตเหล็กรูปตัดขนาดเล็ก และขนาดกลาง  เพ่ือทดแทนการนําเขา

เปนสําคัญ ในชวงเศรษฐกิจเฟองฟู มีการกอสรางอาคารสูง อาคารขนาดใหญและโครงการ

สาธารณูปโภค ตางๆ มากข้ึน  ทําใหมีความตองการเหล็กโครงสรางรูปพรรณขนาดใหญมากข้ึน 

ใน พ.ศ. 2537  ไดมีโรงงานผลิตเหล็กโครงสรางรูปพรรณขนาดใหญออกจําหนาย  ซึ่งปจจุบันมี

กําลังการผลิตสูงเกินความตองการบริโภคภายในประเทศ   

เหล็กโครงสรางรูปพรรณข้ึนรูปเย็นซึ่งสามารถผลิตไดในประเทศมานานแลว (ประมาณ 

พ.ศ 2512) และมีการจําหนายแพรหลายมากข้ึน  เน่ืองจากรูปตัดมีขนาดเล็กและมีความหนานอย

กวาเหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอนมาก  ทําใหมีราคาถูกกวาและตัดแตงไดงายสามารถนํามาใช

งานกับอาคารท่ีรับนํ้าหนักบรรทุกนอยถึงปานกลางไดดี  จึงมีการนําเอาเหล็กโครงสรางรูปพรรณ

ข้ึนรูปเย็นมาใชแทนเหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอน (ขนาดเล็ก) และโครงสรางคอนกรีตเสริม

เหล็กในอาคารอุตสาหกรรมและอาคารสาธารณะขนาดเล็กหรือปานกลางมานานแลว  เชน  

อาคารสํานักงาน  โรงอาหาร  และโกดังเก็บของ ฯลฯ  ตอมาจึงนํามาใชกับบานพักคนงาน  อาคาร
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พาณิชย  และบานพักอาศัยในโครงการท่ีรีบเรง  อาคารชั่วคราว  หรือบานราคาถูก  ตัวอยางเชน  

อาคารพาณิชยริมถนนรัชดาภิเษก ซึ่งท่ีดินสวนใหญ เปนท่ีใหเชาของการรถไฟ ชวงท่ีตัดถนนเสร็จ

ใหมๆ ธุรกิจเฟองฟู จึงไดมีการใชโครงสรางเหล็กแทนโครงสรางคอนกรีตในอาคารท่ีสูงไมมากนัก  

เพ่ือใหสรางเสร็จโดยเร็ว  เพ่ือใหประหยัดตนทุนและขายไดทันที  งานกอสรางประเภทน้ีนิยมใช

เหล็กโครงสรางรูปพรรณกลวง หรือทอส่ีเหล่ียมเปนเสา และใชเหล็กรูปตัวซี (Light lip channel) 

เปนคานและโครงหลังคา  ซึ่งอาจนับไดวาเปนระบบการกอสรางพ้ืนฐานสําหรับใชกับอาคารพัก

อาศัยในเวลาตอมา อีกท้ังเหล็กประเภทน้ีสามารถใชงานแทนไมแปรรูป และเหล็กฉากรีดรอน 

(Standard angle) ไดดี  ปจจุบันโครงสรางหลังคาของอาคารพักอาศัยท่ีเดิมเคยกอสรางดวยไมก็

ไดเปล่ียนเปนเหล็กโครงสรางรูปพรรณข้ึนรูปเย็นแทบท้ังส้ิน   

หลัง พ.ศ. 2529  ประเทศไทยมีอัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจสูงอยางตอเน่ืองธุรกิจ

อสังหาริมทรัพยและบานจัดสรรเฟองฟู  ตลาดมีความตองการท่ีพักอาศัยจํานวนมาก แตขาด

แคลนวัสดุ แรงงาน และชางฝมือ มีผลให คาแรงงาน  คาวัสดุ และราคาคากอสรางบานมีการ

ปรับตัวสูงข้ึนอยางรวดเร็ว  ประกอบกับงานคอนกรีตทําการกอสรางไดยาก  เสียเวลามากและมี

ปญหาเร่ืองคุณภาพชางมากข้ึน  จึงมีผูประกอบการบางรายไดนําระบบการกอสรางดวยเหล็กของ

ตางประเทศใชในโครงการจัดสรรของตน  ผลของวิกฤตเศรษฐกิจใน พ.ศ.2540 ทําใหระบบ

กอสรางดังกลาวตองหยุดชะงักตามภาวะซบเซาของธุรกิจกอสรางท่ีอยูอาศัยสวนใหญดวย แต

หลังจากน้ันพบวามีผูประกอบการธุรกิจบานจัดสรรหรือผูกอสรางบางรายไดกลับนําเอาโครงสราง

เหล็กรูปพรรณข้ึนรูปเย็นและรูปพรรณรีดรอนมาใชแทนเสาและคานคอนกรีต ในโครงการกอสราง

ของตนอีก  โดยกลาววาสามารถลดระยะเวลาและตนทุนการกอสรางและชวยใหธุรกิจกอสราง

บานของตนสามารถฝาฟนวิกฤตเศรษฐกิจหรืออยูรอดไดจนกระท่ังปจจุบัน   

ความพยายามท่ีนําโครงสรางเหล็กมาใชในโครงการบานจัดสรร การนําเหล็กมาใชในการ

กอสรางอาคารพักอาศัยของประเทศไทย  สวนหน่ึงเปนผลสืบเน่ืองมาจากอุตสาหกรรมผลิต

แผนยิปซั่มท่ีกอสรางโรงงานข้ึนคร้ังแรกใน พ.ศ. 2513  และเมื่อประมาณ พ.ศ.2525  มีผูผลิตและ

การแขงขันเพ่ิมมากข้ึน บริษัท ไทยผลิตภัณฑยิปซั่ม จํากัด จึงไดนําเขาโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี

จากประเทศสหรัฐอเมริกา มาจําหนายในประเทศควบคูกันกับแผนยิปซั่มหรือรูจักกันดีในนามของ

ระบบฝาเพดานและระบบผนังเบา TG-RONDO และไดพยายามนําเอาเทคโนโลยีการกอสราง

บานดวยโครงสรางเหล็กเบาของตางประเทศมาบริการใหกับลูกคาดวย เชน ใน พ.ศ.2527 ไดสราง

บานชั้นเดียวเพ่ือใชเปนสํานักงานขายของบริษัท การเดนท โฮม วิลเลจ จํากัด โดยใชเหล็ก

โครงสรางรูปพรรณข้ึนเย็น (เสาและคาน) ผสมกับโครงคราวผนังเหล็กชุบสังกะสี ระบบการ
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กอสรางดังกลาวไดนําไปใชสรางบานตัวอยางในโครงการการเดนท โฮม วิลเลจ (พ.ศ.2527) และ

หลังจากน้ันถูกนําไปใชในโครงการบานพักอาศัยและบานพักตากอากาศบางโครงการ   

ชวง พ.ศ.2527 – 2530  บริษัท กรุงเทพผลิตเหล็ก จํากัด ไดผลิตและจําหนายอาคาร

สําเร็จรูปแบบเคล่ือนยายได “Bangkok Module” สรางจากโรงงาน ยายไปติดต้ังและใชงานได

ทันที ใชเปนสํานักงาน หองนํ้า ท่ีเก็บของ หรือบานพักอาศัยได แตไมประสบความสําเร็จดาน

การตลาดจึงตองเลิกผลิต  หลัง พ.ศ.2529  ประเทศไทยมีอัตราขยายตัวทางเศรษฐกิจสูงอยาง

ตอเน่ือง  ธุรกิจอสังหาริมทรัพยเฟองฟู (พ.ศ. 2530- 2538)  จึงมีผูกอสรางและผูประกอบการไดนํา

เหล็กมาใชกอสรางบานพักอาศัยแทนคอนกรีตหลายรายดวยกัน เชน   

พ.ศ 2533 บริษัท Unique Building Concept Co.,Ltd. กอต้ังข้ึนโดยรับสรางบานดวย

ระบบโครงสรางเหล็กเบาจากประเทศสหรัฐอเมริกา เชน บานพักอาศัย 2 ชั้น ในโครงการนิชดา

ธานี (พ.ศ.2533-2535) และโครงการบานพักตากอากาศในสนามกอลฟบูรพา จังหวัดชลบุรี (พ.ศ.

2537-2539) โครงสรางเปนระบบผนังรับนํ้าหนัก (Loaded bearing wall) สรางดวยเหล็กแผนชุบ

สังกะสี ภายนอกเปนผนังปูนฉาบบนตระแกรงเหล็ก (Stucco) ภายในเปนยิปซัมบอรด มีฉนวนกัน

ความรอนบรรจุระหวางโครงคราว   

ในชวง พ.ศ.2536 – 2539 บริษัท Noble Home Development Co.,Ltd. ไดนําเขาวัสดุ

และระบบการกอสรางบาน “Noble Steel Tech” จากประเทศสหรัฐอเมริกามาใชกอสรางบานใน

โครงการ Noble choice เปนโครงสรางระบบผนังรับนํ้าหนัก ประกอบจากโครงคราวเหล็กชุบ

สังกะสี ผนังภายนอกเปนปูนฉาบ (Stucco) หรือฮารดบอรดทนนํ้า  สวนผนังภายในกรุดวยแผน

ยิปซัมบอรด มีบล็อกกันความรอน (Insulation block) บรรจุในระหวางโครงคราวแตไมประสบ

ความสําเร็จดานการคาเทาท่ีควร  เมื่อเกิดวิกฤตเศรษฐกิจจึงไดเลิกใชระบบการกอสรางน้ี   

พ.ศ.2534  บริษัท Siam Cargo Containers (บริษัทในเครือของ Siam Steel Group) ซึ่ง

ผลิตตูคอนเทนเนอรดวยเหล็กโครงรูปพรรณรีดรอน  ไดผลิตโครงสรางเหล็กเพ่ือใชกับโครงการ

บานพักตากอากาศในจังหวัดระยอง และไดกอสรางบานตัวอยาง “Lucky Building System” ข้ึน

ในกรุงเทพฯ เพ่ือเผยแพรผลิตภัณฑของบริษัทฯ ซึ่งมีท้ังบานท่ีเปนระบบกลองสําเร็จรูป (Box 

system) และแบบกึ่งสําเร็จรูป เปนเทคโนโลยีจากประเทศญี่ปุน  โครงสรางเหล็กเปนระบบเสาและ

คานซึ่งผลิตจากเหล็กแผนกําลังสูงชุบสังกะสีข้ึนรูป  ภายนอกใชผนังสําเร็จรูป (Metal sidings หรือ 

“Isolate panel”) หลังคามุงดวยเหล็กแผนเคลือบสีท่ีมีโพลียูรีเทนชนิดแข็งอยูดานหลัง  พ้ืน

โครงสรางเหล็กปุดวยแผนไมอัด หรือแผนซีเมนตบอรด แลวปูทับดวยวัสดุผิวสําเร็จตามตองการ  

ปจจุบันบริษัทไดผลิตบานสําเร็จรูปสงไปขายในตางประเทศดวย   
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ประมาณ พ.ศ. 2531  บริษัท ไทยผลิตภัณฑยิปซัม จํากัด ไดนําระบบผนัง EIFS (Exterior 

insulation and finish system) มาผลิตและจําหนายในประเทศไทย โดยใชชื่อการคาวา ที จี อาร

เมอรวอลล  ซึ่งประกอบผนังโครงคราวเหล็ก (ระบบด้ังเดิมเปนผนังรับนํ้าหนัก) ภายนอกบุดวยแผน

ฉนวนกันความรอนโพลีสไตรีน  มีตาขายไฟเบอรกลาส และทาสีสําเร็จ ภายในกรุดวยแผนยิปซัม 

และไดผลิตบานสําเร็จรูประบบกลอง (Modular system) ใชชื่อทางการคาวา “TG Modular 

Home” สงไปขายในประเทศญี่ปุน  โดยมีขนาดตามพิกัดของตูคอนเทนเนอร โครงสรางระบบเสา

และคานเหล็ก   

พ.ศ.2536 บริษัท  Bouyges Thai Co.,Ltd. ไดทดลองสรางบานตัวอยางข้ึน 2 หลังใน

หมูบานเมืองทองธานี  กอสรางโดยบริษัท Unique Building Concept Co.,ltd. และ System 

Buildings Co.,Ltd. เปนบาน 2 ชั้นโครงสรางเหล็กชุบสังกะสี ผนังฉาบปูน (Stucco) นําเขาแผน

ตะแกรงเหล็ก ซึ่งมีแผนพลาสติกกันนํ้าในตัวจากตางประเทศแตขายไมไดจึงตองยกเลิกโครงการ 

พ.ศ 2541 บริษัท นิวโฮม คอนเซ็ปท จํากัด และกลุมผูผลิตวัสดุกอสรางไดรวมกับคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม  สถาบันพระจอมเกลาพระนครเหนือทําการสรางบานตัวอยางดวยโครงสรางเหล็ก

แผนเคลือบสังกะสีผสมอะลูมิเนียม (Zincalume) ข้ึนรูป เปนระบบโครงคราวผนังรับนํ้าหนัก 

(Lightweight steel framing) มี 2 ชั้น ผนังภายนอกกรุดวยแผน Rockwood และ Armour Wall   

พ.ศ. 2542 มีการใชเหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอนกอสรางบานในโครงการหมูบานมณี

แกว (จ.ชลบุรี) ใชเหล็กตัว H แทนเสาและคาน ค.ส.ล. ผนังกอดวยคอนกรีตมวลเบาฉาบปูนหุมเสา

และคานเหล็ก โครงหลังคาเหล็กตัวซี (เหล็กโครงสรางรูปพรรณข้ึนรูปเย็น)   

พ.ศ 2542 บริษัท ออสเตรเลียน – ไทย คอนสตรัคชั่น แอนด แมเนจเมนท จํากัด  ซึ่งเดิม

กอสรางบานพักตากอากาศชั้นเดียวดวยโครงสรางไมขนาดเล็กในโครงการพาราไดสฮิลล (อ.

มวกเหล็ก จ.สระบุรี) ไดทดลองใชโครงสรางเหล็กชุบสังกะสี (Lightweight steel framing) แทน

โครงสรางไม (กอสรางโดย บริษัท นิวโฮม คอนเซ็ปท จํากัด) จํานวน 4 หลัง แตหลังจากน้ันเจาของ

โครงการไดใชเหล็กโครงสรางรูปพรรณข้ึนรูปเย็น (ระบบเสา-คาน)ทําการกอสรางบานท้ังโครงการ

แทนจนกระท่ังปจจุบัน และไดพัฒนาระบบกอสรางของตนใหใชกอสรางบานพักอาศัยสูง 2 ชั้น 

ดวยเหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอนในกรุงเทพฯ ไดดวย โดยใชผนังกออิฐโชวแนว (นําเขาจาก

ออสเตรเลีย) หุมอยูดานนอกของโครงสรางเหล็ก (Facing brick)   

นอกจากน้ันยังมีโครงการจัดสรรหรือบานประเภทอื่นอีกท่ีกอสรางดวยโครงสรางเหล็ก เชน 

บานตัวอยางในโครงการสารินซิต้ี (จ.สมุทรสาคร) บานชั่วคราวของผูประสบอุทกภัยนํ้าทวม บาน

นํ้ากอ จ.เพชรบูรณ ฯลฯ และปจจุบันมีโรงงานผลิตบานสําเร็จรูป (Box system) ดวยโครงสราง
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เหล็กเพ่ือสงไปจําหนายในตางประเทศจํานวน 3 ราย จึงเห็นไดวามีความพยายามจาก

ผูประกอบการธุรกิจบานจัดสรรท่ีจะใชเหล็กแทนคอนกรีตในสวนของงานโครงสรางมานาน

พอสมควร และไดรับการยอมรับจากผูประกอบการ ผูกอสราง และผูบริโภคไดในระดับหน่ึงแลว   

ระบบโครงสรางเหล็กท่ีใชกันอยูในโครงการบานจัดสรรของไทยในปจจุบันน้ัน จึงสามารถ

แบงตามระบบโครงสรางออกไดเปน 2 ระบบ คือ   

1. ระบบคานและเสา มักใชเหล็กรูปพรรณส่ีเหล่ียมจตุรัสกลวงเปนเสา และเหล็กรูปตัวซี 

(Light Lip channel / light channel) เปนคานและโครงหลังคาแตปจจุบันนิยมใชเสาและคาน

เหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอน (เหล็กรูปตัวเอช) แทนในโครงการบานพักอาศัย 2 ชั้น เน่ืองจาก

ตองการใหรับนํ้าหนักบรรทุกไดมากข้ึน และเปนเหล็กท่ีหาซื้องายหรือสะดวกกวาในอดีต   

2. ระบบผนังรับนํ้าหนัก หรือ “Platform Framing” ใชเหล็กชุบสังกะสีข้ึนรูปเย็นเปนโครง

คราวรับนํ้าหนักแทนเสา ซึ่งอาจจะเปนเหล็กนําเขาจากตางประเทศหรือส่ังผลิตเปนกรณีพิเศษจาก

โรงงานในประเทศ เน่ืองจากไมมีการผลิตขายในทองตลาดท่ัวๆไป 

ตารางท่ี 2-2 ตัวอยางระบบบานโครงสรางเหล็กในประเทศไทย 

ชื่อทางการคา บริษัทผูผลิตหรือกอสราง ตัวอยางโครงการกอสราง 

1.UBC บ.ยูนิค บิลด้ิง คอนเซ็ปท จก. บานนิชดาธานี และบานใน

สนามกอลฟบูรพา 

2.Noble steel tech บ.โนเบิล โฮม ดีเวลลอปเมนท จก. บาน Noble choice ชวงแรกๆ 

3.Lucky Building บ.สยามคารโก จํากัด(ในเครือ

สยามสตีลกรุป) 

โ ค ร ง ก า ร จั ด ส ร ร ท่ี จั ง ห วั ด

ระยองและบานตัวอยาง ถ .

บางนา-ตราด 

4.TG.modular home บ .ไทยผลิตภัณฑยิปซัม จํากัด

(มหาชน) 

ผลิตสงไปขายประเทศญี่ปุน 

5.Lightweight Steel 

Framing 

บ.นิวโฮม คอนเซ็ปท จํากัด บ า น ตั ว อ ย า ง ท่ี ส ถ า บั น

เทคโนโลยีพระจอมเกลา พระ

นครเหนือ 

6.บานเสาและคาน บ.บอสส ฟวเจอร2000 จํากัด หมูบานมณีแกว จ.ชลบุรี 

7.บานออสเตรเลียน -

ไทยฯ 

บ . อ อ ส เ ต ร เ ลี ย น -ไ ท ย  ค อ น

สตรัคชั่น  แอนด  แมเนจเมนท 

จํากัด 

พาราไดส ฮิลล และพาราไดส

วัลเลย จ.สระบุรี 
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ตารางท่ี 2-3 แสดงระบบการกอสรางประเภทของโครงสรางและระบบผนัง 

ชื่อทางการคา ประเภทของโครงสราง ระบบผนังภายนอก 

1.UBC Lightweight steel Frame 

(เหล็กแผนชุบสังกะสี) 

ฉาบปูนบนลวดตาขาย

(Stucco) 

2.Noble steel tech Lightweight steel Frame 

(เหล็กแผนชุบสังกะสี) 

Hardwood sidings หรือ

ฉาบปูนบนลวดตาขาย

(Stucco) 

3.Lucky Building เสา-คานเหล็ก ประกอบเปน

กลอง(ตูคอนเทนเนอร) 

ผนัง Isolated Panel(แผน

เหล็กเคลือบและโฟม 

PU),Metal sidings 

4.TG.modular home เสา-คานเหล็ก ประกอบเปน

กลองหรือ Wood Frame 

Exterior Insulation and 

Finish System(EIFS) ผนัง  

โฟมกรุภายนอกโครงคราว 

5.Lightweight Steel 

Framing 

Lightweight Steel Framing 

(เหล็กแผนชุบสังกะสีผสม

อลูมิเนียม 

ผนัง Rockwood และ EIFS 

6.บานเสาและคาน ชั้นลาง เสา-คานเหล็ก

รูปพรรณรีดรอนรูปตัว H สวน

ชั้นบนเปนโครงสรางเหล็กไลท

เกจ 

คอนกรีตมวลเบาฉาบปูน

บรรจุในชองเสาและคาน 

ฉาบปูนหุมเสาและคานเหล็ก 

7.บานออสเตรเลียน-ไทยฯ เสา-คานเหล็กโครงสราง

รูปพรรณข้ึนรูปเย็นและWood 

Frame สําหรับบานชั้นเดียว 

ถาเปน 2 ชั้นใชเหล็กโครงสราง

รูปพรรณรีดรอน 

ผนังกออิฐหุมภายนอก

โครงสรางและบางสวนกรุ

ดวยฝาไมซีเมนต 

 

2.8 ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

ระบบท่ีทําการศึกษาวิจัยในคร้ังน้ีคือ ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป ซึ่งเปนระบบ

ท่ีพัฒนามาจากประเทศญี่ปุน โดย บริษัท เซกิซุย เคมิคอล จํากัด ซึ่งกอต้ังบริษัทต้ังแต พ.ศ.2490 
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โดยเร่ิมจากธุรกิจเคมีภัณฑ ตอมาในป พ.ศ.2513 จึงเร่ิมทําการกอสรางบาน มีประวัติการกอสราง

บานเปนเวลายาวนานถึง 41 ป และเมื่อป พ.ศ.2552 ไดขยายการผลิตมายังประเทศไทย มาจัดต้ัง

บริษัทกิจการรวมคากับบริษัท ปูนซีเมนตไทย จํากัด (มหาชน) แบงออกเปน 2 บริษัท ซึ่งทําหนาท่ี

ในการผลิตและการจัดจําหนายสินคา โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

 

ตารางท่ี 2-4 การจัดต้ังกิจการรวมคา 

 กิจการรวมคาสวนโรงงาน กิจการรวมคาสวนการจัด

จําหนาย 

ชื่อบริษัท บริษัท เซกิซุย-เอส ซี จี อินดัส

อินดัสตร้ี จํากัด   
บริษัท เอส ซี จ-ีเซกิซุย เซลล 

จํากัด   
 

ลักษณะธุรกิจ โรงงานผลิตบานโครงสรางเสา-

คานเหล็กสําเร็จรูป 

การจัดจําหนายบาน การกอสราง

บานและการบริการหลังการขาย 

ทุนจดทะเบียน 200 ลานบาท 100 ลานบาท 

อัตราสวนการลงทุน เซกิซุย 51% ; ปูนซีเมนตไทย 49%   เซกิซุย 49%; ปูนซีเมนตไทย 

51% 

สํานักงานใหญ กรุงเทพฯ (โรงงานต้ังที่ อ.หนองแค 

จ.สระบุรี) 

กรุงเทพฯ 

พนักงาน 37 คน (ชวงเร่ิมตน) 17 คน (ชวงเร่ิมตน) 

เร่ิมจัดต้ัง 1 พฤศจิกายน 2552 1 ตุลาคม 2552 

 

 
4ภาพท่ี 2-9 แผนผังการจัดต้ังบริษัทกิจการรวมคา 

ท่ีมา : http://www.sekisuichemical.com/about/whatsnew/090917.html 

http://www.sekisuichemical.com/about/whatsnew/090917.html
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ชวงแรกของการดําเนินกิจการของกิจการรวมคา เปนการรับสรางบานใหกับบุคคลท่ัวไป

และปจจุบันไดขยายฐานไปสูโครงการบานจัดสรร ในลักษณะการเปนพันธมิตรทางการคากับ

บริษัทอสังหาริมทรัพยชั้น นําในประเทศ โดยทําการกอสรางในท่ี ดินจัดสรรของบริษัท

อสังหาริมทรัพย ดวยการซื้อท่ีดินท่ีทําการขออนุญาตจัดสรรเปนท่ีเรียบรอยและทําการพัฒนา

ระบบสาธารณูปโภคแลว  และกิจการรวมคาจะทําการกอสราง ขาย และดูแลบริการหลังเอง  

การกอสรางบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปน้ีเปนการใชเหล็กชั้นคุณภาพสูง

พิเศษมาข้ึนรูปเปนองคอาคารรูปกลอง (box) ท้ังท่ีนํามาใชเปน เสา คาน หรือ ตงรับพ้ืนแลวนํา

ประกอบเขาดวยกันดวยการเชื่อมท่ีในโรงงานผลิตใหออกมาเปนรูปทรงส่ีเหล่ียมโดยมีระบบทาง

โครงสรางเปนโครงขอแข็งรับโมเมนต (moment rigid frame) ซึ่งขอดีของการใชโครงขอแข็งรูปทรง

ส่ีเหลียมน้ีนอกจากจะชวยในเร่ืองของการจัดพ้ืนท่ีใชสอยภายในบานโดยไมตองทําคํ้ายัน 

(Bracing) ใหกับโครงเหล็กแลว โครงขอแข็งดังกลาวยังสามารถชวยตานทานแรงท่ีเกิดข้ึนจาก

แผนดินไหวหรือจากพายุไตฝุนไดอยางมีประสิทธิภาพ และนอกจากน้ียังสามารถตอบสนองความ

ตองการของผูบริโภคไดในกรณีท่ีตองการดัดแปลงหรือตอเติมบานในอนาคตดวย 

 

 

ภาพท่ี 2-10 การกอสรางบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป โดยการแยกเปนโครงขอแข็ง

รูปทรงส่ีเหล่ียม ยอย ๆ เพ่ือนํามาประกอบติดต้ังท่ีหนางาน3 

โครงขอแข็งรูปทรงส่ีเหล่ียมน้ีสามารถกําหนดขนาดไดตามความเหมาะสมของการใชพ้ืนท่ี

และการจัดวางองคประกอบอื่น ๆ ภายในบานซึ่งกําหนดขนาดมาตรฐานไวกวา 70 รูปแบบ ซึ่งมี

ความแตกตางกันท้ังในเร่ืองขนาดมิติ (size) และคุณสมบัติของโครง (specification) ท้ังน้ีโดย

                                                 
3 Furuse, Jun. (2006), “Structuring of Sekisui Heim automated parts pickup system (HAPPS) to process individual floor 

plans” 
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เฉล่ียสําหรับบานพักอาศัยท่ัวๆ ไป จะใชโครงขอแข็งรูปทรงส่ีเหล่ียมน้ีราว 14 โครงตอบานพัก

อาศัย 1 หลัง แตสําหรับบานท่ีทําการวิจัยคร้ังน้ีใชโครงสรางประมาณ 40 โครงตอหลัง 

 

 

 
ภาพท่ี 2-11 ขนาดมาตรฐานของโครงขอแข็งรูปแบบตาง ๆ4 

 

ขนาดขององคอาคารท่ีใชน้ัน จะใชเสารูปกลองส่ีเหล่ียมจัตุรัส ขนาด 100 x 100 มิลลิเมตร 

หรือขนาด 120 x 120 มิลลิเมตร ข้ึนกับขนาดนํ้าหนักบรรทุก สวนคานท่ีตอระหวางเสาจะใชคาน

เหล็ก (รูปตัวซี) ท่ีมีความลึก 200 มิลลิเมตร สวนคาน (รูปตัวซี) ขนาดความลึก 150 มิลลิเมตร จะ

ใชสําหรับทําเปนตงรับพ้ืน การตอองคอาคารเขาดวยกัน เน่ืองจากองคอาคารท่ีใชมีลักษณะท่ี

                                                 
4
 Yoshioka, Toshihiro. (2009), “Steel-frame prefabricated houses” 
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คอนขางบางจึงใชวิธีการเชื่อมเปนจุด(spot weld) ความถี่สูงในโรงงาน และใชสลักเกลียวในการ

ประกอบติดต้ังท่ีหนางาน 

 
ภาพท่ี 2-12 การเชื่อมประกอบในโรงงาน 

ในกรณีท่ีโครงขอแข็งรูปทรงส่ีเหล่ียมมาประกอบเขาดวยกันกับโครงอีกโครงหน่ึง จะทําเสา

ท่ีอยูติดกันใหกําลังรับนํ้าหนักมากยิ่งข้ึนกวาเดิมตามอัตราสวนความชะลูดของเสาท่ีลดลง 

นอกจากน้ีคานท่ีตอระหวางเสากับเสาซึ่งเปนคานรูปตัวซี เมื่อโครงมาประกอบเขาดวยกันก็จะทํา

ใหเปนคานรูปตัวเอช ซึ่งทําใหเสถียรภาพในการรับนํ้าหนักของคานเพ่ิมสูงข้ึนตามไปดวย ดังน้ัน

บานท่ีประกอบข้ึนดวยโครงขอแข็งรูปทรงส่ีเหล่ียมท่ีตอกันดวยระบบโครงขอแข็งน้ีจึงสามารถรับนํ้า 

หนักบรรทุกท้ังในแนวด่ิงและในแนวดานขางไดเปนอยางดี นอกจากน้ีสําหรับพ้ืนท่ีท่ีตองการโถง

เปดโลง ก็สามารถทําไดโดยการถอดเสากลางออก แลวใชคานประกอบใหมีความลึกมากยิ่งข้ึน

กวาเดิมไดอีก (เปน 350 มิลลิเมตร) 

 

 
 

ภาพท่ี 2-13 องคอาคารขนาดท่ัวไปสําหรับโครงขอแข็งรูปทรงส่ีเหล่ียมและลักษณะท่ีขอตอเมื่อ

นํามาประกอบเขาดวยกัน 
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เกรดของเหล็กท่ีใช สําหรับทําเปนเสารูปกลองเปนเหล็ก เกรด STKR400 (Fy = 400 

N/mm2) ในขณะท่ีเหล็กสําหรับทําเปนคาน ใชเหล็กเกรด SS400 (Fy = 400 N/mm2) ระบบ

ปองกันสนิมของเหล็กท่ีใชเปนระบบท่ีเรียกวา Hot-Dip Zinc-Aluminum-Magnesium Alloy 

Coated หรือเรียกโดยยอวา ZAM ซึ่งวัสดุเคลือบผิวประกอบไปดวยท้ัง สังกะสี อลูมิเนียม และ 

แมกนีเซียม ซึ่งใหประสิทธิภาพดีกวาการชุบสังกะสีประมาณ 10-20 เทา และใหประสิทธิภาพ

ดีกวา การชุบสังกะสีและอลูมิเนียมประมาณ 5-8 เทา ซึ่งการเคลือบผิวประเภทน้ีตามขอกําหนด

ของ LREQ (law regulating the ensuring of quality) ของประเทศญี่ปุนถูกจัดใหอยูในประเภทท่ี 

3 ซึ่งสามารถใหอายุการใชงานไดยาวนานถึง 75 ป 

 
ภาพท่ี 2-14 คุณสมบัติของระบบเคลือบปองกันสนิม Zinc Aluminum Magnesium Alloy Coat4 

2.9 ขอไดเปรียบเสียเปรียบของโครงสรางเหล็ก  

ความสม่ําเสมอ  

เหล็กเปนวัสดุท่ีมีคุณสมบัติท่ีมีความสม่ําเสมอและมีความแนนอนสูง เพราะผลิตดวย

กรรมวิธีในอุตสาหกรรมท่ีมีระบบการ ควบคุมคุณภาพท่ีสมบูรณ โครงสรางเหล็กจึงไมมีปญหา

เร่ืองคุณภาพของวัสดุ  

น้ําหนัก  

โครงสรางเหล็กมีนํ้าหนักเบาเมื่อเทียบกับโครงสรางคอนกรีตสําหรับขนาดท่ีใชรับนํ้าหนักท่ี

เทากัน ถาไมคิดขอจํากัด เร่ืองการโกงเดาะ (Buckling) แลว ชิ้นสวนโครงสรางสําหรับรับแรงอัด 

เชน เสาคอนกรีตเสริมเหล็กจะตองมีพ้ืนท่ีหนาตัดประมาณ 17 เทา และมีนํ้าหนักชิ้นสวนประมาณ 

5 เทา ของชิ้นสวนโครงสรางเหล็กเพ่ือรับนํ้าหนักท่ีเทากัน  
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ทางเลือกของการออกแบบ  

โครงสรางเหล็กเสริมสามารถไดรับการออกแบบโดยคํานึงถึงความสมดุล ระหวางกําลัง

ของโครงสรางกับความประหยัดในการใชวัสดุโดยอาศัยการคัดเลือกรูปพรรณมาตรฐาน หรือโดย

การตัดประกอบจากแผนเหล็ก ทางเลือกในการออกแบบโครงสรางเหล็กจึงคอนขางจะหลากหลาย  

ความเสี่ยงตอการวิบัติโดยสิ้นเชิง  

โครงสรางเหล็กมีกําลังและความเหนียวหลังจุดคลากสูงกวาโครงสรางคอนกรีตมาก ถา

เกิดกรณีฉุกเฉินท่ีทําใหมีการแบกนํ้าหนักเกินกําลัง แมชิ้นสวนเหล็กจะเปล่ียนรูป แตก็ยังสามารถ

คงสภาพไดโดยไมเกิดการวิบัติโดยฉับพลัน เพราะคุณสมบัติดานความเหนียว (ductility) ตางจาก

กรณีของโครงสรางคอนกรีตซึ่งมีความเปราะมากกวา ถาเกิดการรับแรงเกินกําลังก็อาจเกิดการ

วิบัติไดโดยฉับพลัน ดังน้ันจะเห็นวามาตรฐานการออกแบบ (design code) สําหรับรับแรง

แผนดินไหวจะกําหนดใหโครงสรางคอนกรีต จะตองสามารถรับแรงในแนวราบมากกวาในกรณีของ

โครงสรางเหล็กทําใหโครงสรางคอนกรีตยิ่งมีนํ้าหนักมากข้ึนไปอีก และในท่ีสุดฐานรากและจํานวน

เข็มท่ีใชก็จะตองมีขนาดและจํานวนสูงและกลายเปนจุดออนท่ีทําใหโครงสรางคอนกรีต เสียเปรียบ

โดยเฉพาะในกรณีของบานเรา ซึ่งราคาของระบบฐานรากนับวาเปนสวนท่ีมีนัยสําคัญมาก  

การกอสราง / การติดตั้ง 

ปจจัยท่ีทําใหโครงสรางเหล็กไดเปรียบโครงสรางคอนกรีตท่ีสําคัญมากคือ ระยะเวลาการ

กอสราง เพราะโครงสรางเหล็กสามารถท่ีจะออกแบบเพ่ือใหตัดประกอบ (fabrication) ในโรงงาน 

แลวยกไปติดต้ังท่ีหนางานไดโดยวิธีการเชื่อมหรือขันชิ้นสวนยึดได นอกจากการรนเวลาแลว

คาใชจายในการบริหารงานกอสรางก็จะลดลงดวย เพราะมีภาระนอยกวาในการตรวจสอบและการ

ควบคุมคุณภาพของวัสดุตางๆ ท่ีหนางาน รวมท้ังการประหยัดจากการสูญเสียตางๆ รวมท้ังการ

ตองใชไมแบบดวย  

การมีมาตรฐานท่ีดีในการออกแบบโดยกําหนดใหชิ้นสวนเหล็กตางๆมีขนาดท่ีเหมาะสม 

ทําใหการตัดประกอบในโรงงานทําไดดวยความละเอียดเปนระบบ และโดยรวดเร็วเหมือนหน่ึงการ

ผลิตสินคาในโรงงาน ทําใหมีการสูญเสียส้ินแเปลืองนอยมาก ในประเด็นน้ี ทําใหอุตสาหกรรมอา 

คารโครงสรางเหล็กประกอบสําเร็จรูป (system buildings) กําลังไดรับความนิยมมาก เปนระบบท่ี

ทุกชิ้นสวนไดรับการออกแบบรวมเปนกลุมๆ (single package) การติดต้ังจะใชเวลานอยมาก จึง

เหมาะสําหรับโครงสรางโรงงานหรือโกดังสําเร็จรูป  
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การร้ือถอน  

ขอไดเปรียบขอน้ีของโครงสรางเหล็กคอนขางเดนชัด โครงสรางเหล็กสามารถร้ือถอนได

โดยงาย นอกจากน้ี เศษเหล็กก็ยังขายหรือนําไปใชตอไปไดอีกดวย ตางจากกรณีโครงสราง

คอนกรีต ซึ่งนอกจากร้ือถอนยากเศษปูนก็เปนปญหาในการนําไปท้ิง นอกจากน้ียังมีปญหาเร่ือง

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในระหวางการร้ือถอนดวย  

ความทนทานตอสิ่งแวดลอม  

ขอเสียเปรียบของโครงสรางเหล็ก คือ คาใชจายในการดูแลรักษาโครงสรางเหล็ก ซึ่งมีอยู  

2 ประการ คือ การปองกันไฟ (fire protection) และการปองกันการกัดกรอน (corrosion control) 

อยางไรก็ตาม ส่ิงท่ีสําคัญท่ีสุดในการดูแลรักษาโครงสรางเหล็ก คือ การจัดใหมีกําหนดเวลาในการ

ตรวจตราและซอมแซมอยางสม่ําเสมอ (preventive maintenance) 

2.10 งานวิจัยที่เก่ียวของ 

เน่ืองจากงานวิจัยคร้ังน้ีเปนการศึกษาการกอสรางระบบอุตสาหกรรม ท่ีเปนระบบ

โครงสราง เสา-คาน ดังน้ันผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของและแบงประเภทของงานวิจัยท่ี

เกี่ยวของออกตามระบบการกอสรางดังน้ี 

 2.10.1 ระบบโครงสรางเสา-คาน คอนกรีตสาํเร็จรูป  

 งานวิจัยท่ีผานมาจะทําการศึกษาการกอสรางบานดวยระบบโครงสรางเสา-คาน สําเร็จรูป

โดยมีผูทําการวิจัยดังน้ี  

 ธนพล สินธุยนต5 (2545)  ทําการศึกษาเปรียบเทียบการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวย

ระบบเสา-คานสําเร็จรูปกับระบบเดิม โดยทําการศึกษาเร่ืองกระบวนการกอสราง ตนทุน ระยะเวลา

กอสราง และขอดีขอเสีย ของท้ังสองระบบ ซึ่งพบวาดานตนทุนคากอสรางระบบโครงสรางเสา-

คานสําเร็จรูปลดลงรอยละ 1.24 เมื่อเทียบกับระบบเดิม และทําใหระยะเวลากอสรางระบบ

โครงสรางเสา-คานสําเร็จรูปเร็วข้ึน 24 วัน เมื่อเทียบกับระบบเดิม  

 ธฤษวรรณ บัวมาศ6(2548) ทําการศึกษาเปรียบเทียบระหวางระบบเสาและคานและ

ระบบผนังรับนํ้าหนักของบานเรือนแถว ในดานกระบวนการกอสรางตนทุนในการกอสราง 

                                                 
5 ธนพล สินธุยนต.แนวทางการนาํระบบเสา-คานสําเร็จรูปมาใชรวมกับการกอสรางระบบเดิมในโครงการบานจัดสรร. วิทยานิพนธ

ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545. 
6 ธฤษวรรณ  บัวมาศ.การศึกษาเปรียบเทียบระบบการกอสรางสําเร็จรูประบบเสา-คานและระบบผนังรับน้ําหนัก ที่นาํมาใชในการ

กอสรางที่อยูอาศัยประเภทบานเรือนแถว : กรณีศึกษาหมูบานกานดา สมุทรสาคร.วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคห

การ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2548. 
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ระยะเวลา คุณภาพและปญหาการกอสราง ซึ่งพบวาตนทุนคากอสรางของระบบเสาและคานถูก

กวาระบบผนังรับนํ้าหนัก 276.68 บาทตอตารางเมตร และระยะเวลากอสรางของระบบเสาและ

คานชากวาระบบผนังรับนํ้าหนัก 24 วัน ปญหาท่ีพบการกอสรางไมเปนไปตามกําหนด ชางฝมือไม

มีความชํานาญ การกองเก็บผิดวิธี การติดต้ังขาดความแมนยํา 

 นรินทร พุทธอารักษวงศ7(2549) ทําการศึกษาการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวยชิ้นสวน

สําเร็จรูปเสา-คานกับระบบเดิม  ศึกษาข้ันตอนการกอสราง อุปสรรค ขอดี-ขอเสีย รวมถึงการ

เปรียบเทียบตนทุน และระยะเวลาการกอสราง  ซึ่งพบวาตนทุนคากอสรางของระบบชิ้นสวน

สําเร็จรูปเสา-คานเพ่ิมข้ึนจากระบบเดิม  93.21 บาทตอตารางเมตร สวนระยะเวลาของระบบ

ชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานเร็วกวาระบบเดิม 26 วัน สวนปญหาท่ีพบคือเร่ืองของคุณภาพของการ

ติดต้ังยังไมไดมาตรฐาน  

  วรายุทธ อินอราม8 (2552)  ทําการศึกษากระบวนการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวย

ระบบการกอสรางเสา-คานสําเร็จรูป ระบบผนังรับนํ้าหนักและระบบเดิม ศึกษาในดานเทคนิค 

ปญหาการกอสราง อุปสรรคท่ีสงผลตอการกอสรางและขอดี ขอเสีย เปรียบเทียบตนทุนและ

ระยะเวลาของการกอสรางท้ังสามระบบ ซึ่งพบวาระบบด้ังเดิมมีราคา 9,571 บาทตอตารางเมตร  

ระบบเสา-คานสําเร็จรูปมีราคา 9,887 บาทตอตารางเมตรและระบบผนังรับนํ้าหนัก 10,013 บาท

ตอตารางเมตร แตระบบผนังรับนํ้าหนัก จะมีราคาถูกกวาระบบอื่น ถาสรางถึงจุดคุมทุนท่ี 300 หลัง

ท่ีหลังละ 8,934บาทตอตารางเมตร ซึ่งระบบการกอสรางบานระบบเสาและคานสําเร็จรูปจะมีราคา

แพงกวาการกอสรางระบบเดิมเทากับ 316 บาทตอตารางเมตร ซึ่งใชระยะเวลาในการกอสรางเร็ว

กวา ระบบการกอสรางระบบด้ังเดิม 15 วัน บานท่ีกอสรางดวยระบบผนังรับนํ้าหนักสําเร็จรูปจะมี

ราคาสูงกวาการกอสรางระบบด้ังเดิมเทากับ 442 บาทตอตารางเมตร ใชระยะเวลาในการกอสราง

เร็วกวาระบบการกอสรางระบบด้ังเดิม 60 วัน ระบบ เสาและคานสําเร็จรูปจะมีราคาแพงกวาบาน

ท่ีกอสรางดวยระบบผนังรับน าหนักสําเร็จรูปเทากับ 126 บาทตอตารางเมตร ระยะเวลาท่ีใชในการ

กอสราง ระบบผนังรับน าหนักสําเร็จรูปจะเร็วกวา 45 วัน ปญหาท่ีพบคือ แผนงานการกอสรางไม

ไป ตามท่ีกําหนดไว และจากปจจัยท่ีมีผลตอผูประกอบการเลือกใชระบบท่ีตางกัน  

                                                 
7 นรินทร พุทธอารักษวงศ. การเปรียบเทียบการกอสรางบานเดี่ยว 2 ชั้น ดวยชิ้นสวนสําเร็จรูป เสา-คานกับการกอสรางระบบเดิม.

วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2549. 
8 วรายุทธ อินอราม.การเปรียบเทียบกระบวนการกอสรางที่อยูอาศัยบานเดี่ยว 2 ชั้น ระหวางระบบดั้งเดิมกับระบบเสาและคาน

สําเร็จรูปและระบบผนงัสําเร็จรูป : กรณีศึกษาโครงการเพอรเฟคพารค จังหวัดนนทบุรี.วทิยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชา

เคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2552. 
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2.10.2 ระบบโครงสรางเสา-คาน เหล็ก 

โยธิน อ่ึงกูล 9 (2545)  การกอสรางระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็กผนัง

คอนกรีตมวลเบา โดยศึกษาในเร่ืองกรรมวิธี ราคา ระยะเวลา ปญหาท่ีเกิดข้ึนในการกอสราง และ

ปจจัยในการเลือกระบบมาทําการกอสรางของผูประกอบการ พบวาการกอสรางระบบกึ่งสําเร็จรูป

โครงสรางเสาคานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบาใชระยะเวลากอสราง 90 วัน ชวยลดระยะเวลา

กอสรางได 1 เดือน สําหรับตนทุนคากอสราง รวมท้ังส้ิน 588,117.45 บาท ไมรวมคาดําเนินการ

และราคาตอตารางเมตร เทากับ 4,356.53 บาท ไมรวมภาษีมูลคาเพ่ิม สูงข้ึนกวาระบบเดิมรอยละ 

14.92  ดังน้ันหากโครงการท่ีตองการลดระยะเวลากอสราง สามารถเลือกวิธีการกอสรงระบบก่ึง

สําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบาได 

 สรุปผลจากการศึกษาสวนใหญพบวาระบบการกอสรางสําเร็จรูป จะทําใหระยะเวลาการ

กอสรางท่ีอยูอาศัย เร็วกวาระบบเดิม โดยระบบผนังรับนํ้าหนักจะทําใหการกอสรางเร็วท่ีสุด 

รองลงมาคือระบบโครงสรางเสา-คานสําเร็จรูป  แตดานตนทุนคากอสรางก็ปรับตัวสูงข้ึน โดย

ตนทุนคากอสรางระบบผนังรับนํ้าหนักมีคากอสรางสูงท่ีสุด แตหากกอสรางในปริมาณมากๆ จะทํา

ใหตนทุนคากอสรางลดลงจนสามารถตํ่ากวาระบบเดิมได  

ปญหาท่ีพบสวนใหญคือดานเทคนิค เกี่ยวกับความแมนยําในการติดต้ังและความ

เชี่ยวชาญของชางเทคนิค รอยตอของชิ้นสวนสําเร็จรูป   

  

 

                                                 
9 โยธิน อึ่งกูล. การประเมินที่อยูอาศัยกอสรางระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา : กรณีศึกษา บาน

มณีแกว จังหวัดชลบุรี.วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 

2545. 
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บทท่ี  3 

วิธีดําเนินการวจิัย 

 การวิจัยคร้ังน้ีเปนลักษณะเชิงสํารวจ  โดยมีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบ

กระบวนการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวยโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิม เพ่ือให

ทราบข้ันตอนการกอสราง ระยะเวลา ตนทุนคากอสราง รวมถึงขอดี และขอเสียของการกอสรางท้ัง

สองวิธี  เพ่ือนําผลจากการวิจัยมาสรุปและนํามาใชเปนแนวทางตัดสินใจเลือกใชระบบการกอสราง

ในอนาคต ซึ่งมีรายละเอียดในการวิจัยดังตอไปน้ี 

3.1 การศึกษาขอมูล 

 การศึกษาขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการวิจัยในเบื้องตน จะทําการแบงการศึกษาออกเปน 2 

สวนคือ ขอมูลปฐมภูมิ และขอมูลทุติยภูมิ โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

 3.1.1 การศึกษาขอมูลปฐมภูมิ  

ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับกระบวนการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้นดวยโครงสรางเสา-คาน

เหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิม จากตํารา ขอมูลท่ีเปดเผยทางส่ือโฆษณา การดูงานโรงงานหรือฟง

บรรยาย การสังเกตการณ การถายภาพ จดบันทึกและการสัมภาษณผูเกี่ยวของในการกอสราง

บานดวยโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป และผูท่ีเกี่ยวของกับระบบเดิม 

3.1.2 การศึกษาขอมูลทุติยภูมิ 

จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการกอสรางบานเด่ียว 2 

ชั้นดวยโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป โดยเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสาร หนังสือ ตํารา 

รายงาน งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  

3.2  การเลือกตัวอยางที่ใชในการวิจัย 

 การวิจัยในคร้ังน้ีเปนการศึกษากระบวนการกอสรางบานเด่ียว 2 ดวยโครงสรางเสา-คาน

เหล็กสําเร็จรูป โดยมีเหตุผลในการเลือกประชากรและกลุมตัวอยางดังน้ี 

1.ภายในโครงการมีการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้นดวยระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป และระบบเดิม 

2.ตัวอยางท่ีนํามาวิจัย เปนแบบบานระบบเดิม และระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป มีพ้ืนใชสอยท่ีใกลเคียงกัน 2 ขนาด คือ ประมาณ 320 ตร.ม.และ ประมาณ 270 ตร.ม. 

3.3 เคร่ืองมือที่ใชเก็บขอมลูในงานวิจัย 

 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี ไดแก 

1.แบบสํารวจ ทําการสํารวจโดยรอบงานกอสราง การเก็บภาพถาย 
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2.แบบสังเกต ทําการสังเกตงานกอสราง การผลิตท่ีโรงงาน การเก็บภาพถาย จดบันทึก

อยางละเอียดลงในบันทึกของผูวิจัย 

3.แบบสัมภาษณ   การสัมภาษณแบบมีโครงสรางกับผูท่ีเกี่ยวของกับเน้ือหาการวิจัย การ

ถาม-ตอบปญหาตลอดจนการแลกเปล่ียนความรูและประสบการณระหวางผูใหสัมภาษณ และ

ผูวิจัย ซึ่งจะนํามาประกอบการวิเคราะหเพ่ือใชเปนขอมูลสําหรับงานวิจัย 

3.4 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

 การเก็บรวบรวมขอมูลของการวิจัย ผูวิจัยไดดําเนินการตามรายละเอียดข้ันตอนดังน้ี 

 1.การเตรียมการกอนการเขาเก็บขอมูล โดยการจัดทําหนังสือขอขอมูลจากภาควิชาเคห

การ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เพ่ือขอขอมูลท่ีเกี่ยวของ และขอ

อนุญาตทําการวิจัย 

 2. การดําเนินการเก็บขอมูล ผูวิจัยทําการเก็บขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการกอสรางบานเด่ียว 2 

ชั้นท้ังสองระบบ ท้ังจากการรวบรวมขอมูลจาก บทความ เอกสารวิชาการตางๆ และสัมภาษณผูท่ี

เกี่ยวของกับเน้ือหาการวิจัย การสอบถามและการตอบปญหา ตลอดจนการแลกเปล่ียนความรูและ

ประสบการณระหวางผูใหสัมภาษณและผูวิจัย โดยขอมูลท่ีจําเปน เชน รายละเอียดเกี่ยวกับการ

กอสราง กระบวนการกอสราง ข้ันตอนการผลิตและติดต้ังโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

ระยะเวลา ท่ีใชในการกอสราง ตนทุนคากอสรางและขอจํากัดในการกอสราง 

3.5 การวิเคราะหขอมูล 

 เมื่อทําการเก็บรวบรวมขอมูลการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ท้ังระบบโครงสรางเสา-คาน

เหล็กสําเร็จรูปและระบบเดิมแลวเสร็จ จึงเร่ิมทําการวิเคราะหขอมูล โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

 1.การตรวจสอบความครบถวนของขอมูลและจําแนกเบื้องตน เปนการนําขอมูลท่ีได

เบื้องตนจากการเก็บรวบรวมขอมูลทางดานเอกสารวิชาการ การสังเกตการณการกอสรางท่ีเกิดข้ึน 

มาจัดแยกเปนประเด็นตางๆ ตามหัวขอของวัตถุประสงคของการทําวิจัย และทําการตรวจสอบ

ขอมูลท่ียังไมสมบูรณ เพ่ือเก็บขอมูลเพ่ิมเติมเพ่ือใหครบสมบูรณ 

 2.การวิเคราะหขอมูล โดยการนําขอมูลท่ีจัดแยกเปนประเด็นตางๆ มาแยกวิเคราะห

ออกเปนเร่ืองๆ ตามวัตถุประสงคของการวิจัยซึ่งมีรายละเอียดและลําดับดังตอไปน้ี 

  2.1 วิเคราะหกระบวนการกอสราง ข้ันตอนการผลิตและติดต้ังชิ้นสวนโครงสราง

เสา-คานเหล็กสําเร็จ เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางของการกอสราง กับระบบเดิม 
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  2.2 วิเคราะหดาน ตนทุน ระยะเวลา เปนการวิเคราะหถึงความแตกตาง ในการ

กอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวยระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิม วามีความ

แตกตางกันอยางไร 

  2.3 วิเคราะหขอดี และขอจํากัดท่ีเกิดข้ึนในการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวย

ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิม ท่ีไดจากการศึกษามาวิเคราะหเปนประเด็น 

ตางๆ 

3.6 การสรุปผลการวิจัย 

 เมื่อไดทําการวิเคราะหขอมูลตางๆ เสร็จเรียบรอยแลว จะดําเนินการสรุปผลการวิจัยโดย

ทําการสรุปเปนประเด็นตามวัตถุประสงคของการวิจัย โดยใชขอมูลทุติยภูมิ ท่ีไดจาก แนวคิด และ

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ เพ่ือชวยใหการสรุปผลการวิจัยมีความนาเชื่อถือมากยิ่งข้ึน 
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บทท่ี  4 

ขอมูลรายละเอียดโครงการ 

 

 ในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยไดทําการเลือกกรณีศึกษา เปนโครงการบานจัดสรรท่ีดิน  ซึ่งมีการ

กอสรางบาน เด่ียว 2 ชั้น ดวยระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปและระบบเดิม ภายใน

โครงการเดียวกัน โดยทําการศึกษาเปรียบเทียบ บานท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีใชสอยท่ีใกลเคียงกัน ขนาด

ต้ังแต 270 ตร.ม.ข้ึนไป โดยรายละเอียดของโครงการท่ีทําการศึกษามีดังน้ี 

 

4.1 รายละเอียดทั่วไปของโครงการ 

 ประเภทโครงการท่ีอยูอาศัย รูปแบบบานเด่ียว 2 ชั้น และ ทาวนเฮาส 3 ชั้น  

ชื่อโครงการ เพอรเฟคมาสเตอรพีช พระราม 9 

ท่ีต้ังโครงการ ถนนเลียบมอเตอรเวย กรุงเทพฯ-ชลบุรี แขวงประเวศ เขต

ประเวศ กรุงเทพมหานคร 

ขนาดโครงการ 200-1-74.2 ไร 

จํานวนท่ีอยูอาศัย บานแถว  จํานวน 489 หลัง 

 บานเด่ียว  จํานวน 284 หลัง 

ระบบกอสราง ระบบเดิม     จํานวน 258 หลัง 

 ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป จํานวน 26 หลัง 

การดําเนินโครงการ โครงการเร่ิมดําเนินการกอสราง พ.ศ.2550 

 คาดวาจะแลวเสร็จ พ.ศ.2555 
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ภาพท่ี 4-1 แสดงแผนท่ีต้ังโครงการ 

 
ภาพท่ี 4-2 ผังโครงการ 
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4.2 รูปแบบและลักษณะพืน้ที่ใชสอย 

4.2.1 บานที่กอสรางดวยระบบเดมิ 

  แบบบาน ก   

เปนท่ีอยูอาศัยประเภทบานเด่ียว 2 ชั้น กอสรางดวยระบบเดิม โครงสรางคอนกรีต

เสริมเหล็กหลอในท่ี มีรายละเอียดพ้ืนท่ีใชสอยดังน้ี 

แปลนพืน้ชั้นลาง  

เฉลียง   ขนาด 2.50 x 4.00 ม. 

โถงทางเดิน  ขนาด 1.00 x 2.80 ม. 

หองรับแขก  ขนาด 4.00 x 4.50 ม. 

หองพักผอน  ขนาด 3.80 x 5.90 ม. 

หองนอนชั้นลาง  ขนาด 3.40 x 3.50 ม. 

หองอาหาร  ขนาด 3.80 x 4.20 ม. 

โถงบันได  ขนาด 2.50 x 4.20 ม. 

หองเตรียมอาหาร ขนาด 2.40 x 4.20 ม. 

หองนํ้าชั้นลาง  ขนาด 1.80 x 2.70 ม. 

หองแมบาน  ขนาด 2.10 x 2.30 ม. 

หองครัวไทย  ขนาด 2.70 x 3.60 ม. 

ซักรีด   ขนาด 1.40 x 2.30 ม. 

หองนํ้าแมบาน  ขนาด 1.20 x 1.60 ม. 

หองเก็บของ  ขนาด 1.20 x 1.70 ม.  

แปลนพืน้ชั้นบน 

หองนอนใหญ  ขนาด 4.00 x 5.10 ม. 

   ขนาด 1.60 x 1.90 ม. 

หองแตงตัว  ขนาด 2.20 x 4.40 ม. 

โถงชั้นบน  ขนาด 2.65 x 4.30 ม. 

โถงบันได  ขนาด 2.20 x 3.20 ม. 

โถงทางเดิน  ขนาด 1.40 x 8.80 ม. 

หองนํ้าใหญ  ขนาด 2.10 x 6.40 ม. 

หองนํ้า 1   ขนาด 1.70 x 3.00 ม. 

หองนํ้า 2  ขนาด 1.70 x 2.80 ม. 
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หองนํ้า 3  ขนาด 2.80 x 4.40 ม. 

หองนอน 3  ขนาด 3.45 x 3.90 ม. 

หองนอน 4  ขนาด 3.20 x 3.90 ม. 

ระเบียง 1  ขนาด 1.30 x 3.80 ม. 

ระเบียง 2  ขนาด 1.50 x 4.00 ม.      

รวมพ้ืนท่ีใชสอยประมาณ 353  ตารางเมตร 
 

 
   

ภาพท่ี 4-3 รูปดานหนาแบบ ก 

 
 

ภาพท่ี 4-4 รูปผังพ้ืนชั้นลางแบบ ก 



45 

 

 

ภาพท่ี 4-5 รูปผังพ้ืนชั้นบนแบบ ก 

แบบบาน ข   

เปนท่ีอยูอาศัยประเภทบานเด่ียว 2 ชั้น ประกอบดวยพ้ืนท่ีใชสอยดังน้ี 

แปลนพืน้ชั้นลาง   

เฉลียง 1  ขนาด 1.70 x 2.70 ม. 

โถงทางเดิน  ขนาด 1.60 x 4.10 ม. 

โถงทางเดิน  ขนาด 1.00 x 2.60 ม. 

หองรับแขก  ขนาด 4.00 x 4.00 ม. 

หองพักผอน  ขนาด 4.00 x 5.00 ม. 

หองอาหาร  ขนาด 3.50 x 4.60 ม. 

โถงบันได  ขนาด 2.40 x 3.10 ม. 

หองนํ้าชั้นลาง  ขนาด 1.80 x 2.70 ม. 

หองแมบาน  ขนาด 2.10 x 2.30 ม. 

หองครัวไทย  ขนาด 2.80 x 3.10 ม. 

ซักรีด   ขนาด 2.00 x 2.20 ม. 

หองนํ้าแมบาน  ขนาด 1.20 x 2.00 ม. 

หองเก็บของ  ขนาด 1.60 x 2.70 ม. 

แปลนพืน้ชั้นบน 

หองนอนใหญ  ขนาด 4.00 x 5.60 ม. 
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หองแตงตัว  ขนาด 2.10 x 3.50 ม. 

โถงชั้นบน  ขนาด 2.60 x 5.40 ม. 

ขนาด 2.20 x3.20 ม. 

โถงบันได  ขนาด 2.50 x 3.00 ม. 

โถงทางเดิน  ขนาด 1.80 x 2.60 ม. 

หองนํ้าใหญ  ขนาด 3.00 x 3.30 ม. 

หองนํ้า 1   ขนาด 2.10 x2.10 ม. 

หองนํ้า 2  ขนาด 1.60 x 2.70 ม. 

หองนอน 2  ขนาด 3.50 x 3.50 ม. 

หองนอน 3  ขนาด 3.50 x 3.70 ม. 

ระเบียง 1  ขนาด 1.20 x 2.00 ม. 

ระเบียง 2  ขนาด 1.00 x 5.50 ม. 

รวมพ้ืนท่ีใชสอยประมาณ 319  ตารางเมตร 

 

 

 
ภาพท่ี 4-6 รูปดานหนาแบบ ข 
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ภาพท่ี 4-7 รูปผังพ้ืนชั้นลางแบบ ข 

 
 

ภาพท่ี 4-8 รูปผังพ้ืนชั้นบนแบบ ข 
 

4.2.2 แบบกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

แบบบาน ค   

เปนท่ีอยูอาศัยประเภทบานเด่ียว 2 ชั้น ประกอบดวยพ้ืนท่ีใชสอยดังน้ี 

แปลนพืน้ชั้นลาง   

โถงทางเขา  ขนาด 2.45 x 3.75 ม. 

   ขนาด 0.75 x 1.20 ม. 

หองรับแขก  ขนาด 5.10 x 4.70 ม. 

โถงทางเดิน  ขนาด 2.45 x 4.70 ม. 
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โถงบันได  ขนาด 2.40 x 2.60 ม. 

หองน่ังเลน  ขนาด 4.90 x 3.70 ม. 

หองอาหาร  ขนาด 4.00 x 3.80 ม. 

หองเตรียมอาหาร ขนาด 3.20 x 3.80 ม. 

หองครัวไทย  ขนาด 2.20 x 3.20 ม. 

หองทํางาน  ขนาด 3.65 x 4.60 ม. 

หองนํ้า 5  ขนาด 1.90 x 2.40 ม. 

หองแมบาน  ขนาด 2.20 x 2.60 ม. 

หองเก็บของ  ขนาด 1.70 x 2.20 ม. 

แปลนพืน้ชั้นบน 

หองนอนใหญ  ขนาด 4.10 x 4.60 ม. 

หองนํ้า 1  ขนาด 2.40 x 4.60 ม. 

หองพักผอน  ขนาด 4.70 x 4.70 ม. 

โถงทางเดิน 1  ขนาด 2.60 x 4.70 ม. 

โถงทางเดิน 2  ขนาด 1.30 x 3.80 ม. 

โถงบันได  ขนาด 2.40 x 2.60 ม. 

หองนอน 1  ขนาด 3.30 x 3.80 ม. 

   ขนาด 2.00 x 2.50 ม. 

หองนํ้า 2  ขนาด 1.60 x 2.40 ม. 

หองนอน 3  ขนาด 3.60 x 3.70 ม. 

หองนอน 2   ขนาด 3.50 x 3.70 ม. 

หองนํ้า 3  ขนาด 1.70 x 2.20 ม. 

ระเบียง   ขนาด 1.70 x 4.80 ม. 
รวมพ้ืนท่ีใชสอยประมาณ 288  ตารางเมตร 
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ภาพท่ี 4-9 รูปดานหนาแบบ ค 

 
ภาพท่ี 4-10 รูปผังพ้ืนชั้นลางแบบ ค 

 
 

ภาพท่ี 4-11 รูปผังพ้ืนชั้นบนแบบ ค 
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แบบบาน ง   

เปนท่ีอยูอาศัยประเภทบานเด่ียว 2 ชั้น ประกอบดวยพ้ืนท่ีใชสอยดังน้ี 

แปลนพืน้ชั้นลาง   

เฉลียงหนาบาน  ขนาด 1.20 x 4.60 ม. 

โถงทางเขา  ขนาด 3.80 x 4.55 ม. 

   ขนาด 0.80 x 1.30 ม. 

หองรับแขก  ขนาด 3.80 x 4.55 ม. 

หองอาหาร  ขนาด 5.00 x 4.70 ม. 

โถงบันได  ขนาด 2.50 x 2.60 ม. 

โถงทางเดิน  ขนาด 2.20 x 4.70 ม. 

หองเตรียมอาหาร ขนาด 2.20 x 2.80 ม. 

หองครัวไทย  ขนาด 2.40 x 3.00 ม. 

หองทํางาน  ขนาด 3.70 x 4.10 ม. 

หองนํ้า   ขนาด 1.70 x 2.20 ม. 

หองแมบาน  ขนาด 2.20 x 2.20 ม. 

แปลนพืน้ชั้นบน 

หองนอนใหญ  ขนาด 3.70 x 5.30 ม. 

   ขนาด 2.20 x 2.20 ม. 

หองแตงตัว  ขนาด 2.20 x 3.00 ม. 

หองพักผอน  ขนาด 4.00 x 4.40 ม. 

โถงบันได  ขนาด 2.20 x 4.70 ม. 

โถงทางเดิน  ขนาด 1.20 x 4.70 ม. 

หองนํ้า 5  ขนาด 2.20 x 5.30 ม. 

หองนอน 2   ขนาด 3.70 x 4.40 ม. 

หองนอน 3  ขนาด 2.80 x 4.40 ม. 

   ขนาด 1.70 x 1.80 ม. 

หองนํ้า 3  ขนาด 1.50 x 2.60 ม. 

หองนํ้า 4  ขนาด 1.70 x 2.20 ม. 

รวมพ้ืนท่ีใชสอยประมาณ 275  ตารางเมตร 
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ภาพท่ี 4-12 รูปดานหนาแบบ  ง 

 

ภาพท่ี 4-13 รูปผังพ้ืนชั้นลางแบบ ง 

 

ภาพท่ี 4-14 รูปผังพ้ืนชั้นบนแบบ ง 
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4.3 รายละเอียดประกอบการกอสราง 

 4.3.1 ระบบเดิม  รายการวัสดุท่ีใชในการกอสรางระบบเดิมจะประกอบไปดวยรายละเอียด

ตามตารางท่ี 4-1  

ตารางที่ 4-1รายละเอียดวัสดุประกอบแบบระบบเดิม 

No. รายการ รายละเอียด 

1 หมวดโครงสราง 

 1.1 เสาเข็ม ชนิด

คอนกรีตอัดแรง 

ใชขนาดและความยาว ตามระบุในแบบเฉพาะ สําหรับ

โครงการน้ันๆเทาน้ัน 

1.2 โครงสรางคอนกรีต  

( ฐานราก,เสา,คาน,พ้ืน ) 

ใชปูนซีเมนตผสมเสร็จ หรือปูนซีเมนตปอรแลนดประเภทหน่ึง 

กําลังอัดคอนกรีต(fc')ไมนอยกวา 210 Ksc.( ทรงกระบอก ) 

1.3 พ้ืนสําเร็จรูป เปนพ้ืน

คอนกรีตอัดแรง 

พ้ืนชั้นลางใชชนิดลอนไมตองคํ้ายัน ของ PCM หรือ DCON 

ชั้นบนใชทองแผนเรียบ Spec ตามผูผลิต  

 1.4 เหล็กเสริมคอนกรีต กําหนดใหใชเหล็กของ บลส , บลกท , BSI , GSS และ TPS 

2 หมวดหลังคา 

 2.1 กระเบื้องหลังคา ใชกระเบื้อง ซีแพคโมเนีย รุน CONTRAZZ COLLECTION สี

ประกายตะวัน , ประกายทอง  บุแผนอลูมิเนียมฟอยดใตหลังคา

ของซีแพ็คแป GALVANIZE  ของ ซีแพ็ค หนา 0.55 มม. 

 2.2 โครงหลังคา

ท่ัวไป 

ใชโครงสรางคาสําเร็จรูป SMARTRUSS , CPAC MONIER 

TRUSS หรือ เหล็กรูปพรรณตามแบบกําหนด  

 2.3 เชิงชาย ใชไมเชิงชายตราชาง, Conwood หรือ ไมฝาเฌอรารุน CARE 

ขนาด 6" ผิวทาสีนํ้าพลาสติกตามสีชุดหรือตาม Spec. โครงการ 

 2.4 กันนก(ไมปดทับ) ใชไมเชิงชายตราชาง,  Conwood หรือ ไมฝาเฌอรารุน CARE 

ขนาด 6" ผิวทาสีนํ้าพลาสติกตามสีชุด พรอมแผนกันนกของซี

แพคโมเนีย 

3 หมวดฝาเพดาน 

 CODE รายการ รายละเอียด วัสดุฝาเพดานภายใน   

 C1 3.1 ฝา

เพดาน

ภายใน 

ฝายิบซั่มบอรดแบบธรรมดา ชนิดขอบลาด หนา 9 มม. ผิว

ฉาบเรียบทาสีพลาสติกโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี @ 0.40 x 

1.20 ม. 
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 COD

E 

รายการ รายละเอียด วัสดุฝาเพดาน

ภายนอก 

 

 C3 3.3 ฝาเพดาน

ภายนอก 

ฝายิบซั่มบอรดแบบกันชื้น ชนิดขอบลาด หนา 9 มม.ผิวฉาบ

เรียบทาสีพลาสติก โครงเคราเหล็กชุบสังกะสี@0.4 x1.20 m. 

 C5 3.5 ฝาชายคา ฝากระเบื้องฝา PANALE uPVC โครงเคราเหล็กชุบสักกะสี 

0.40 X 1.00 รุน CENTER VENT สีขาว 

 C6 3.6 ฝาเพดาน ฉาบปูนเรียบทาสี    

4 หมวดผนงั 

 4.1 ผนังท่ัวไป ผนังกออิฐมอญผิวฉาบปูนเรียบ ทาสีนํ้าพลาสติก  

 4.2 ผนังหองครัว , หอง

เตรียมอาหาร 

ผนังกออิฐมอญผิวฉาบเรียบ ทาสีนํ้าพลาสติก ชนิดทา

ภายใน 

 4.3  ผนังหองนํ้าท่ัวไป กระเบื้องเซรามิคเกรด A 10" x 16" ลายพิเศษ  

 4.4 ผนังหองนํ้าคนรับใช กระเบื้องเซรามิคเกรด A 8" x 8"  สีเรียบ บุสูง 8  แถว 

 รายการไมบัวเชิงผนัง บริเวณที่ใช 

 4.11 บัวเชิงผนังท่ัวไป เปน

บัวไมเต็งมาเลยขัดเรียบ 

 - พ้ืนไมท่ัวไปภายใน ชั้นลาง (ยกเวนหองนํ้าและหองเก็บ

ของใตบันได)  

       ทาสีนํ้ามันสีขาว  - พ้ืนท่ัวไปภายใน ชั้นบน ใชบัว (ยกเวนหองนํ้า) 

    - พ้ืนชานพักบันไดรวมท้ังลูกต้ังลูกนอนบันได 

5 หมวดพื้น 

 พื้นชั้นลาง วัสดุที่ใชป ู

 5.1  พ้ืนชั้นลางท่ัวไป กระเบื้องเซรามิค เน้ือโฮโมจีเนีย เกรด A 18" 

x18"  ลายพิเศษ  

 5.2  พ้ืนหองเก็บของใตบันได พ้ืนหอง

เก็บของ หองคนรับใช 

กระเบื้องเซรามิคเกรด A 8" x 8"  สีเรียบ  

 5.3  พ้ืนเฉลียง,พ้ืนบันไดเฉลียง และลูก

ต้ัง ( ถาม ี) 

กระเบื้องชนิดปูพ้ืนเซรามิกเกรด A 12" x 12" 

เดินขอบทรายลาง   

 5.4 พ้ืนบันไดลงจอดรถ และลูกต้ัง ( ถา

มี ) 

กระเบื้องชนิดปูพ้ืนเซรามิกเกรด A 12" x 12" 

เดินขอบทราย 
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5 หมวดพื้น 

 พื้นชั้นลาง วัสดุที่ใชป ู

 5.5 พ้ืนชั้นบนท่ัวไป ปารเกไมมะคา4"x14" 

 5.6 พ้ืนหองนํ้าหองนอนใหญ ชั้นบน กระเบื้องเซรามิคเกรด A 8" x 8"  ลายพิเศษ 

กระเบื้องเซรามิคเกรด A 8" x 8"  ลายพิเศษ 

กระเบื้องเซรามิคเกรด A 8" x 8"  ลายพิเศษ  

ผิวซีเมนตขัดมัน รวมท้ังผนังขอบแนวต้ัง

ภายในดวย 

 5.7 พ้ืนหองนํ้าหองท่ัวไป ชั้นบน (ถาม ี) 

 5.16 พ้ืนระเบียง 

 5.17 พ้ืนกระบะตนไมและพ้ืน Slab วาง

แอร 

6 หมวดบนัได 

 6.1 โครงสรางบันไดไม ( ใหดูรายละเอียดตามระบุในแบบขยายบันได ) 

 6.2 ลูกนอน , บังข้ัน , พ้ืนชาน

พัก และไมขอบพ้ืน 

ไมมะคา ผิวขัดเรียบ ทําสีตาม spec. โครงการ  

 6.3 เสาบันได , ไมยึดลูกกรง 

และไมราวลาง 

ไมมะคา ผิวขัดเรียบ ทําสีตาม spec. โครงการ 

 6.4 ราวจบับน ( บันได / กันตก ) ไมมะคา ผิวขัดเรียบ ทําสีตาม spec. โครงการ 

 6.5 ลูกกรง ( บันได/กันตก ) ไมเน้ือแข็ง ผิวขัดเรียบ ทาสีตาม Spec. โครงการ 

7 หมวดประต ู– หนาตาง 

 7.1 วงกบประตู - หนาตาง

ท่ัวไป 

วงกบไมชนิดไมเน้ือแข็ง ขนาดตามรายการประกอบแบบ

ชุดประตู-หนาตางไม 

 7.2  บานประตูบาน MAIN 

ENT 

วงกบไมเน้ือแข็งสําเร็จรูปสีพนโพลียูริเทน (สีขาว) ติดต้ัง

ระบบแหงบานประตูไมเคลือบฟอรไมกาพนสีโพลียูลิเทน  

   ผลิตภัณฑของ บ.LEO WOOD  

 7.3  บานประตูบาน

ภายนอก SUB ENT 

วงกบไมเน้ือแข็งสําเร็จรูปสีพนโพลียูริเทน (สีขาว) ติดต้ัง

ระบบแหงบานประตูไมเคลือบฟอรไมกาพนสีโพลียูลิเทน  

   ตามรูปแบบผลิตภัณฑของ บ.LEO WOOD  

 7.4  บานประตูท่ัวไปภายใน วงกบไมเน้ือแข็งบานประตูไมหนาสยาแดง รุน Formal 

ผลิตภัณฑของ บ.LEO WOOD  

 7.5  บานประตูหองนํ้า วงกบไมเน้ือแข็งบานประตูไมหนาสยาแดง รุน Formal 

(4ชอง) 2 ชอง ลางเปนเกร็ดไมระบายอากาศทาสีนํ้ามัน 
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7 หมวดประต ู– หนาตาง 

  เรียบ (สีขาว) มอก.504-2527 ผลิตภัณฑของ บ.LEO 

WOOD  

 7.7  บานประตูหองนํ้า 

MAID  

ชุดบานประตูพรอมวงกบสําเร็จรูป ผลิตภัณฑตรา KING 

รุน K 3 ขนาด 0.20 x 2.00 m. สีขาว 

 7.8  บานประตูเล่ือน  บาน

หนาตาง – และอุปกรณ 

ชุด UPVC WINDSOR  ขนาดและชนิดตามระบุในรายการ

ประกอบแบบประตู - หนาตาง  

 7.9  อุปกรณประตู-หนาตาง ยี่หอ COLT 

 7.10  กระจกท่ัวไป  ใชกระจกเขียวตัดแสง 5 มม. ( TINTED GLASS ) กระจก

ฝาหนา 5 มม. และกระจกเงาสยามการเดียนหรือไทยอา

ซาฮ ีตามแบบขยาย ประตู-หนาตาง 

8 หมวดสุขภัณฑ และอุปกรณ 

 8.1 สุขภัณฑ CRISTINA , COTTO   

 8.2 กอกนํ้า AMERICAN STANDARD , CRISTINA , COTTO   

 8.3 อุปกรณประกอบ COTTO , TOTO , PREMA 

9 หมวดส ี

 รายการสีท่ีใชท้ังหมด  - ใชของ  TOA SUPER SHIELD 

 รายการ TOA 

  9.1 สีรองพ้ืนปูน ACRYLIC  คอนแทคไพรเมอร 1 เท่ียว 

  9.2 สีนํ้าอะครีลิค(ทาภายนอก ) TOA SUPER SHIELD (EXT)   

  9.3 สีนํ้าอะครีลิค ( ทาภายใน ) TOA 4 SEASON      

  9.4 สีรองพ้ืนไม UNIVERSAL  WOOD  PRIMER  F 1600 ของ TOA 

  9.5 สีรองพ้ืนเหล็ก RED  LEAD PRIMER  G 1264  TOA 

  9.6 สีนํ้ามันทาไมและเหล็ก HIGH  GLOSS  ENAMEL  TOA 

9 หมวดส ี

  9.7 สีเคลือบผิวแข็ง TOA POLYUNRETHANC 2K 

10 หมวดประปา 

 10.1 ระบบนํ้ารอน  - ใชเฉพาะอางอาบนํ้า ยกเวนระบุตามแบบ  

 10.2 ระบบบาํบัดนํ้าเสีย  - ใชถังบําบัดนํ้าเสียแบบไรอากาศ Cotto CN 1600 
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10 หมวดประปา 

 10.3 ถังดักไขมัน  - ใชถังดักไขมัน  Cotto บนดิน CNGT15 

 10.4 ถังเก็บนํ้า  - ถังนํ้า Cotto  

 10.5 ปมนํ้า  - ใชปมนํ้าของ  HITACHI ขนาด  300 วัตต  

11 หมวดไฟฟา 

 11.1 เคร่ืองวัดหนวย

ไฟฟา 

 - ชนิด 1 ยก 2 สาย ( 220 โวล ) 

 no ตู Load Center 

ของBTICINO   

อุปกรณ

ปองกันไฟดูด 

รุนของวงจรยอยที่ใช ( Branch 

Circuit ) 

 

 36 BTICINO 

E109C/36D 

BTICINO/ELC

B  25A 

รุน 10 A. สําหรับ วงจรแสงสวาง ( ดวง

โคม ) FE81-10 

  F83H/100 ( Main 

3-phase 100A)  

G723/25AC รุน 16 A. สําหรับ วงจรปล๊ัก  FE81-16 

   รุน 20, 32 A. สําหรับ วงจรแอร , เคร่ือง

ทํานํ้ารอนและปมนํ้า  FE81-20, FE81-32 

 11.11 หลอดไส 

Incandescent Lamp 

 - Philipe , Osram    

 11.12 หลอด fluorescent  - Philipe , Osram    

 11.13 ดวงโคมท่ัวไป  - Philipe , Osram    

 11.14 พัดลมระบายอากาศ - ใชของ National รุน FV-20 AUT 2  ( ถาม ี) 

 รายการดวงโคม , สวิทซ , ปลั๊ก และอุปกรณ 

 รายการ รายละเอียด และอุปกรณ 

 ดวงโคมติดลอยกับฝาเพดาน ฝาครอบ

แกวสีขาวขุน Dia. 14" 

NO. 9931 K  Ø 450 mm. 32 W 

DAYLIGHT ของ NATIONAL (ครัวไทย, 

หองครัว) 

 ดวงโคมติดลอยกับฝาเพดาน ฝาครอบ

แกวสีขาวขุน Dia. 14" 

NO. C4-78A/14  (แตงวนเซงเฮง) 32 W 

DAYLIGHT PCE/C 18W 3U   

 ดวงโคมกระบอกฝงบนฝาเพดาน Dia. 4"   NO. H 227-9  (แตงวนเซงเฮง) 

 ดวงโคมกระบอกฝงเพดาน Ø 6" (กัน

แมลง) 

NO. ELC 924 PSE27 (ระเบียง) PLE/C แสง 

WARM WHITE 
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11 หมวดไฟฟา 

 รายการดวงโคม , สวิทซ , ปลั๊ก และอุปกรณ 

      ดวงโคมกระบอกฝงบนฝาเพดาน Dia. 7"   NO. A 90-100-64  (แตงวนเซงเฮง)  PLE/C 

18W 3U 

 ดวงโคมระยาหอยจากฝาเพดาน (ลูกคาจัดหาเอง) 

 ดวงโคมไฟกร่ิงภายนอกบาน ติดสูงจาก

พ้ืน 2.00 ม. 

NO. 1054 สีขาว E 27 PLE/C 3U 18 W 

แสง WARMWHITE 

 ดวงโคมไฟหัวเสาประตูร้ัวหนาบาน NO. 1054 สีขาว รุน TOP หัวเสา ข้ัว E27 

PLE/C 3U 13 WARMWHITE ของ 

Sanneag sathian 

 ไฟฟลูออเรสเซนต 18 วัตต พรอมฝากลอง

กันนํ้า ติดผนัง 

ชุดสําเร็จรูปของ LAMTAN 18 W  แสง 

DAYLIGHT 

 กร่ิงไฟฟา(กระด่ิงดูโทน 2 เสียงแบบลอย ) Bticino No.74 

 สวิทซกร่ิงไฟฟา( 1 สวิทซใน 1 ตลับ ) Waterproof Push Button No.89N 

 สวิทซเปด - ปดไฟฟา ชนิดทางเดียว   ยี่หอ bticino 

 เตาเสียบโทรศัพท    ยี่หอ bticino 

 

 4.3.2 ระบบโครงสรางเสา-คานสําเร็จรูป รายการวัสดุท่ีใชในการกอสรางระบบโครงสราง

เสา-คานสําเร็จรูปจะประกอบไปดวยรายละเอียดตามตารางท่ี 4-2 

ตารางที่ 4-2 รายละเอียดวัสดุประกอบแบบระบบโครงสรางเสา-คานสําเร็จรูป 

1. หมวดโครงสราง 

 งาน รายการ 

1.1 เสาเข็ม เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง เชื่อมตอ 2 ทอน ตามวิศวกร

กําหนด ในแบบกอสราง 

1.2  ฐานราก คอนกรีตเสริมเหล็ก ตามขนาดวิศวกรกําหนด 

1.3 โครงสรางเสา – คาน โครงสรางเหล็กรูปพรรณ เคลือบกันสนิม ตามขนาด

วิศวกรกําหนด    

1.4 โครงสรางพ้ืนภายในบาน แผนสมารทบอรด หนา 18 มม.บนโครงสรางเหล็ก

รูปพรรณเคลือบกันสนิม 



58 

 

 งาน รายการ 

1.5 โครงสรางพ้ืนภายนอก(ลาน

หนาบาน, ลานซักลาง) 

คอนกรีตเสริมเหล็ก  

2. หมวดวัสดุปพูื้น 

 งาน รายการ 

2.1 พ้ืนชั้นลางท่ัวไป เซรามิค COTTO ขนาด 60x60 ซม.GT 24”x24” Aden 

nano สี Beige, FT 12”x12” ceres matt Ivory 

2.2 พ้ืนชั้นบนท่ัวไป ไมพ้ืน Laminate E1 หนา 12 มม.ตราชาง สี Maple FC-

W medium 

2.3 พ้ืนหองนํ้า เซรามิค COTTO ขนาด 30x30 ซม.รุน FWT 12”x12. 

noel white, FT 8”x8” Vertigo sand, GP  13”x13” 

Agra Taupe,GP Palatino Flax 12”x12” GT 12”x12” 

GL 1000 Ivory R/T 

2.4 พ้ืนครัว เซรามิค COTTO ขนาด 30x30 ซม.รุน FTW 24”x24. 

Alexander Ivory R/T, GP 12”x12” Naxos Beige 

2.5 พ้ืนลานภายนอก(ลานหนา

บาน,ลานซักลาง) 

เซรามิค COTTO ขนาด 30x30 ซม.รุน GT 12”x12. 

Sierablack R/T, FT 8”x8” Vertigo Sand 

2.6 พ้ืนระเบียงชั้น 2 เซรามิค COTTO – Gray ขนาด 30”x30” ซม.FT 8”x8” 

Sergio Metal 

3. หมวดผนัง 

 งาน รายการ 

3.1 ผนังท่ัวไป แผนสมารทบอรด หนา 18 มม.บนโครงเหล็กชุบสังกะสี 

เบอร 24 กรุดวย wallpaper  สี WC-C 

(GT1527,GT1535,T1534,GT1533,White,GT1523,GT1

55) 

3.2 ผนังหองนํ้า แผนสมารทบอรด หนา 18 มม.บนโครงเหล็กชุบสังกะสี 

กระดวยเซรามิค COTTO WT 8”X16”(Hyg),MT 

12”X12”,WT 8”X8”,GL12”X12” Glass, WT 

8”X16”,WT10”X16”,GL12”X12” 
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 งาน รายการ 

3.3 

 

ผนังภายนอก แผนสมารทบอรด หนา 12 มม.บนโครงเหล็กเคลือบกัน

สนิม กรุดวยเซรามิค COTTO ขนาด 8 มม.สีขาว  

4. หมวดฝาเพดาน 

 งาน รายการ 
4.1 ฝาเพดานท่ัวไป C2 Smart Board, Wallpaper Plain White 

4.2 ฝาเพดานหองนํ้า C1 Gypsum board 12mm ชนิดกันนํ้า 

4.3 ฝาครัวไทย C1Gypsum board 8mm ชนิดกันนํ้า 

5. หมวดหลงัคา 

 งาน รายการ 

5.1 โครงหลังคา โครงสรางเหล็กรูปพรรณ เคลือบกันสนิม  

5.2 กระเบื้องหลังคา หลังคาเซรามิค EXCELLA รุน Flato coco brown 
5.3 วัสดุกันความรอน ฉนวนใยแกว วางบนฝาเพดาน 
5.4 เชิงชาย สมารทวูด ตราชาง 
5.5 ฝาชายคา Smart Board ตราชาง 

6. ประต-ูหนาตาง 

 รายการ งาน 

6.1 ประตูภายใน และ 

อุปกรณ 

วงกบไม บานประตู โครงไมจริงตลอดท้ังบาน ปดผิวดวยไม

อัด E1 ทําสี DC-(1)X900 Dark LH126 

6.2 ประตูหองนํ้า และ 

อุปกรณ 

วงกบไม, บานประตู โครงไมจริงตลอดท้ังบาน ปดผิวดวยไม

อัด E1 DC-(1)X700 Dark LH126 

6.3 ลูกบิด / มอืจับ ตามระบุใน Catalogue Classic 

 รายการ งาน 

6.4 หนาตาง กรอบอลูมิเนียม กระจก 2 ชั้นหนารวม 17 มม. โดยมี AIR 

GAP 6 มม. (3+3+6+5) 

7. บันได 

 รายการ งาน 

7.1 โครงสรางบันได โครงสรางเหล็กรูปพรรณ ทาสี ตามแบบวิศวกรกาํหนด 

7.2 ลูกนอน – ลูกต้ัง Engineered Wood (Rubber wood) Open 
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 รายการ งาน 

7.3 ราวบันได/ราวกันตก Engineered Wood (Rubber wood) Open 

8. หองน้ํา 

 รายการ งาน 

8.1 สุขภัณฑ COTTO รุน SWP-C16817, SWG-C13507, SWC-C186 

8.2 อางลางหนา COTTO รุน SWC-C007, SWC-C002, SWC-SC0285,        

SWC-C0110 

8.3 SHOWER COTTO รุน CT999H#WH(HM) 

8.4 กอกนํ้า COTTO รุน 1034A(HM), CT1091C26(NM), CT147A; 

CT372A(HM), CT1092C26(HM), CT361N, 

PM105Q2(HM) 

8.5 อุปกรณอื่นๆ SWC-C835, SWC-C836, SWC-C837, PM911, 

BH228BP(H), CT360N, CT179(HM) 

9. ไฟฟา 

 รายการ งาน 

9.1 ระบบไฟฟา มิเตอร 30/100 (1 phase) 

9.2 สาย Main ภายนอก Bangkok Cable หรือเทียบเทา เดินสายไมเกิน 20 เมตร 

9.3 สาย Main ภายใน Bangkok Cable หรือเทียบเทา เดินสาย ซอนในผนัง 

9.4 แผงควบคุมไฟฟา SQUARE D 24 Circuit 

9.5 สวิทช – ปล๊ัก Clipsal brand หรือเทียบเทา 

9.6 โคมไฟ – หลอดไฟ OSRAM lamp, SUKC brand หรือเทียบเทา 

10. ระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 

 รายการ งาน 

10.1 ระบบปรับอากาศ Mitsubishi หรือเทียบเทา เดินทอออกผนังดานนอกโดยมีฝา

ครอบ ตามระบุในแบบกอสราง (SPLIT TYPE) 

10.2 ระบบหมุนเวียนอากาศ ยี่หอ Mitsubishi หรือเทียบเทา ตามระบุในแบบกอสราง 
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11. ระบบทอและสุขาภิบาล 

 รายการ งาน 

11.1 ระบบทอนํ้าดี ทอ PVC ตราชาง Class 13.5, PE 100(PN 16)  

11.2 ระบบทอนํ้าเสีย ทอ PVC ตราชาง Class 8.5 ขนาดตามระบุในแบบ 

CT680(AX) 39cm CT680(AX) 24cm 

11.3 ปมนํ้า Hitachi หรือเทียบเทา ตามระบุในแบบกอสราง 

11.4 ถังเก็บนํ้า COTTO วางบนดิน ขนาดตามรุบุในแบบ 

11.5 ถังบําบัดนํ้าเสีย COTTO ฝงใตดิน ตามขนาดระบุในแบบ 

11.6 ระบบทอระบายนํ้า

รอบตัวบาน 

ทอ AC 8” พรอมบอพัก ตามขนาดระบุในแบบ 

12. งานอ่ืนๆ 

 รายการ งาน 

12.1 Pantry โครงไม Particle board, กรุผิวดวยแผน MFC สี Dark, TOP 

ดวย Artificial Stone สี EG594 Metallic Galaxy 

12.2 ครัวไทย โครงสราง Smart Frame, กรุดวยแผน Smart Board, ปูทับ

ดวย เซรามิค, TOP แกรนิต สี Indian Black 

12.3 งาน Furniture Built in 

(ตูเส้ือผา) 

โครงผนัง สมารทบอรด, หนาบานกรุ Particle board, ปดผิว

ดวย Veneer สี F11 Black  Walnut 

12.4 งาน Furniture Built in 

(ตูเก็บรองเทา) 

โครงผนัง สมารทบอรด, หนาบานกรุ Particle board, ปดผิว

ดวย Veneer สี F11 Black Walnut 

12.5 ระบบกําจัดปลวก ฉีดพนใตพ้ืนบาน และเดินทอ PE ขนาด 1/2” ฝงแบนฐาน

ราก ตามระบุในแบบ 
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บทท่ี  5 

ผลการวิจยั 

 

 งานวิจัยในคร้ังน้ี ผูวิจัยจะทําการศึกษากระบวนการกอสราง บานเด่ียว 2 ชั้น ดวยระบบ

โครงสรางเหล็ก เสา-คาน สําเร็จรูป และทําการเปรียบเทียบระยะเวลา ตนทุน ขอดี ขอเสียหรือ

ขอจํากัดของระบบกอสรางโครงสรางเสา-คานสําเร็จรูปกับระบบเดิม  

5.1 ผลการศึกษากระบวนการกอสรางที่อยูอาศัยดวยระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป 

 จากการเก็บขอมูลโดยการสังเกตและการสัมภาษณ พบวากระบวนการกอสรางท่ีอยูอาศัย

ระบบโครงสรางเสา-คานสําเร็จรูป สามารถจําแนกกระบวนการหลักออกเปน 2 กระบวนการ คือ 

กระบวนการผลิตชิ้นสวนในโรงงาน และกระบวนการประกอบชิ้นสวนในสถานท่ีกอสราง ซึ่งมี

รายละเอียดดังตอไปน้ี 

 ระบบการผลิตและการกอสราง 

การผลิตและการกอสรางบาน Sekisui Heim น้ีงานสวนใหญเปนงานท่ีเร่ิมตนการผลิตมา

จากโรงงาน ในลักษณะท่ีคลายคลึงกับการผลิตรถยนต โดยข้ันตอนการผลิตและการกอสราง(ดัง

ภาพท่ี 5-1) ซึ่งเปนข้ันตอนการกอสรางต้ังแตเร่ิมตนจนสงมอบบาน 

 
ภาพท่ี 5-1 ข้ันตอนการผลิตและการกอสรางบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป1 

 

 

 

                                                 
1 Furuse, Jun. (2006), “Structuring of Sekisui Heim automated parts pickup system (HAPPS) to 

process individual floor plans” 
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1.ขั้นตอนการติดตอกับลูกคา (Contract) 

ลําดับแรกเปนการเร่ิมตนจากการกําหนดรูปแบบของบานและพ้ืนท่ีใชสอยท่ีตองการ 

ระหวางลูกคา (Customer) กับวิศวกรฝายขาย (Sale Engineer) โดยหลังจากท่ีมีรูปแบบ (และ

แบบกอสราง) ไดมีการสรุปเรียบรอยแลว ก็จะเขาสูระบบการออกแบบชิ้นสวนสําเร็จรูปตอไป แต

ข้ันตอนน้ีสําหรับโครงการท่ีทําการศึกษาซึ่งเปนลักษณะของโครงการบานจัดสรรสรางเสร็จพรอม

ขายจึงเปนการระบุแบบท่ีจะกอสราง ลงแปลงท่ีดินซึ่งมีขนาดท่ีเหมาะสมกับขนาดบานท่ีจะ

กอสรางเทาน้ัน 

2.ขั้นตอนการออกแบบ (Designing) 

การออกแบบบานจะใชคอมพิวเตอรประมวลผล ซึ่งระบบการออกแบบมีชื่อวา Heim 

Automated Parts Pickup System (HAPPS) โดยหลักการออกแบบจะกําหนดลักษณะของผนัง

เปนรูปแบบมาตรฐานหลายๆ รูปแบบเพ่ือใหสามารถเลือกมาใชประกอบใหตรงกับความตองการ

ของลูกคา แบบมาตรฐานตางๆ จะกําหนดเปนตัวเลขตามวัสดุท่ีใช (ดังภาพท่ี 5-2) แลว

คอมพิวเตอรจะทําหนาท่ีประมวลผล ถึงความสอดคลองของขนาดท่ีเขากันได 

 
ภาพท่ี 5-2 การกําหนดรูปแบบผนัง 

 3.ขั้นตอนการผลิตชิ้นสวนที่โรงงาน 

หลังจากท่ีระบบทําการออกแบบบานแลวเสร็จ ก็จะเปนข้ันตอนการผลิตชิ้นสวนท่ีโรงงาน 

ซึ่งปจจุบันโรงงานท่ีผลิตชิ้นสวน เปนโรงงานชั่วคราวท่ีระบบการผลิตเปนเหมือนการประกอบ

ชิ้นสวนรถยนต และใชคนทําหนาท่ีประกอบเปนหลัก ยังไมใชระบบเคร่ืองจักรกลอัตโนมัติดังเชนท่ี

โรงงานประเทศญี่ปุน ซึ่งมีกระบวนการผลิตดังตอไปน้ี 

3.1 การสั่งซื้อของและเตรียมชิ้นสวนเหล็ก 

ข้ันตอนน้ีเปนกระบวนการท่ีจะตองส่ังซื้อวัสดุ อุปกรณตางๆ ท่ีจะใชในการ

ประกอบชิ้นสวน โดยวัสดุท่ีใชมีท้ังท่ีผลิตและนําเขาจากตางประเทศ เชน เหล็กโครงสราง และท่ี
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ผลิตภายในประเทศ ซึ่งหลังจากท่ีไดวัสดุมาแลว ก็จะเปนข้ันตอนการตัดเหล็กใหไดขนาดแตละ

ชิ้นสวนตามแบบกอสราง เพ่ือพรอมสงตอไปข้ันตอนการประกอบ 

 
ภาพท่ี 5-3 แสดงการเตรียมเหล็ก 

3.2 การเชื่อมประกอบโครงสรางเหล็ก 

  เน่ืองจากโรงงานปจจุบันในประเทศไทยเปนโรงงานขนาดเล็ก ข้ันตอนตางๆยัง

เปนระบบท่ีตองใชคนงานเปนหลัก ดังน้ันการเชื่อเหล็กโครงสรางเสา-คานจึงตองใชคนทําหนาท่ี

เชื่อม (ดังภาพท่ี 5-4) แตโครงงานท่ีประเทศญี่ปุนจะเปนเคร่ืองจักรกลอัตโนมัติท่ีทําการเชื่อมเหล็ก 

(ดังภาพท่ี 5-5) เมื่อทําการเชื่อมเสร็จจะไดโครงสรางเสา-คาน ท่ีเปนลักษณะกลองส่ีเหล่ียมสามมิติ 

(ดังภาพท่ี 5-6) 

             
ภาพท่ี 5-4 การเชื่อมโครงสรางดวยคน  ภาพท่ี 5-5 การเชื่อมโครงสรางดวยเคร่ืองจักร 

 
ภาพท่ี 5-6 โครงสรางท่ีทําการเชื่อมแลวเสร็จ 
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3.3 การติดตั้ง สายไฟ สายโทรศพัท และทอตางๆ  

  ข้ันตอนน้ีจะเปนการเดินสายไฟ สายโทรศัพท หรืออุปกรณทอท่ีอยูภายในผนัง ซึ่ง

สายไฟจะเปนชนิด VAF ไมตองเดินทอรอยสายไฟ (ดังภาพท่ี 5-7 ) ทําใหสะดวกและรวดเร็วข้ึน  

 
ภาพท่ี 5-7 การเดินอุปกรณสายไฟ สายโทรศัพท อื่นๆ 

 

3.4 การติดตั้งผนงัภายนอก 

  หลังจากทําการเดินสายและอุปกรณตางๆ ท่ีตองฝงในผนังแลว ก็จะเปนข้ันตอน

การติดต้ังผนังภายนอก โดยวัสดุผิวภายนอกจะเปนกระเบื้องเซรามิค cotto ท่ีทําการประกอบยึด

ติดผนังสมารทบอรด ซึ่งแยกพ้ืนท่ีการประกอบไวแลว แลวจึงยกมาติดต้ัง (ดังภาพท่ี 5-8) และมี

การติดต้ังฉนวนภายในดวย 

                 
ภาพท่ี 5-8 การติดต้ังผนังภายนอก 

3.5 การติดตั้งผนงัภายในและพื้น 

  เมื่อผนังภายนอกทําการติดต้ังแลวเสร็จ  กระบวนการถัดไปจะเปนการติดต้ังผนัง

ภายในดวยแผนสมารทบอรด สวนพ้ืนเปนสมารทบอรด (ดังภาพท่ี 5-9) 
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ภาพท่ี 5-9 การติดต้ังผนังภายใน 

3.6 การติดตั้งอุปกรณตูและบันได เชน ตูตกแตง ตูแขวน 

  ข้ันตอนเปนข้ันตอนท่ีทําการติดต้ังอุปกรณท่ีตองยึดกับผนัง เชน ตูแขวน ตูตางๆ 

(ดังภาพท่ี 5-10) และยังมีการติดต้ัง บันได ลักษณะโครงเหล็กและไมลูกนอน ซึ่งชวยใหข้ันตอนท่ี

สถานท่ีกอสรางลดลง   

      
ภาพท่ี 5-10 การติดต้ังอุปกรณและบันได 

3.7 การติดตั้ง  ประตู หนาตาง  

  เมื่อทําการติดต้ังผนังและอุปรณ ภายในแลวเสร็จก็จะเปนข้ันตอนการติดต้ังบาน

ประตู และหนาตาง ภายนอก (ดังภาพท่ี 5-11) โดยกระจกท่ีใชจะเปนกระจกฉนวน ( INSULATED 

GLASS )  เปนกระจก 2 ชั้นท่ีนํามาประกบกับขอบเฟรมโดยมีชองอากาศ ( AIR GAP ) อยูระหวาง

กระจก 2 แผน จุดประสงคเพ่ือชวยลดความรอนและเสียงรบกวน การท่ีมีชองอากาศอยูระหวาง

กระจกน้ันจะทําหนาท่ีเปนฉนวนชวยลดการถายเทความรอนและเสียงจากภายนอกอาคารสู

ภายในอาคาร จึงชวยลดคาไฟฟาในการใชเคร่ืองปรับอากาศ และการใชกระจกฉนวนเปนหนาตาง

หรือประตูน้ันจะชวยใหแสงสวางสองผานเขามาไดอยางเต็มท่ีจึงไมจําเปนตองเปดไฟมากนัก 
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ภาพท่ี 5-11 การติดต้ังประตู-หนาตางภายนอก 

3.8 การตรวจสอบคุณภาพ 

  หลังจากประกอบแลวเสร็จ จะเปนข้ันตอนการตรวจสอบคุณภาพของชิ้นสวน

สําเร็จ โดยมีรายการท่ีตองทําการตรวจสอบท้ังส้ิน 325 รายการ เปนการตรวจสอบเชนเดียวกับท่ี

ประเทศญี่ปุน เพ่ือใหไดคุณภาพท่ีดี  

 
ภาพท่ี 5-12 การตรวจสอบคุณภาพ 

3.9 การผลิตโครงสรางอ่ืนๆ 

  จากกระบวนการท่ีกลาวมาขางตน จะเปนกระบวนการท่ีมีความตอเน่ือง เปน

สายการผลิต แตยังมีการผลิตท่ีนอกเหนือจากสายการผลิตดังกลาว ไดแก การผลิตโครงหลังคา(ดัง

ภาพท่ี 5-13) การผลิตระเบียง และการประกอบผนังภายนอกดวยเชนกันท่ีจะตองติดต้ังเขากับ

แผนสมารทบอรดกอนท่ีจะไปประกอบกับโครงสรางเสา-คานเหล็ก 

 
ภาพท่ี 5-13 การประกอบโครงหลังคา 
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4.กระบวนการติดตัง้ชิ้นสวนโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

4.1ขั้นตอนการเตรียมพื้นที ่  

1.งานฐานราก 

เมื่อทําการปรับพ้ืนท่ีดวยการถมดิน เมื่อไดระดับท่ีตองการจึงทําการตอก

เข็ม ขนาด I 0.22x0.22x23 m ดวยปนจั่นขนาด ตัน หลังจากน้ันทําการสกัดหัวเสาเข็มเพ่ือใหได

ระดับ เพ่ือเตรียมทําฐานราก(ดังภาพท่ี 5-14) โดยทําการปรับดินเพ่ือเทคอนกรีต (lean concrete) 

เพ่ือเขาแบบผูกเหล็ก เทคอนกรีตฐานรากและคาน (ดังภาพท่ี 5-15 และ 5-16) 

 
ภาพท่ี 5-14 การเตรียมพ้ืนท่ีฐานราก 

 

          
ภาพท่ี 5-15 การปรับดินแนวคานและฐานราก       ภาพท่ี 5-16 การต้ังแบบเพ่ือเทคอนกรีตฐาน  

รากและคาน 

  2.งานคานและพืน้คอนกรีต  

   เมื่อทําการเทคอนกรีตฐานรากและคานคอดินแลวเสร็จ ก็ทําการปรับดิน

เพ่ือผูกเหล็กพ้ืน  คาน และเสา ซึ่งมีความสูงจากระดับดิน ประมาณ 55 ซม. (ดังภาพท่ี 5-17 และ 

5-18) โดยตําแหนงคานท่ีเทคอนกรีตน้ีจะอยูรอบๆผังบาน ซึ่งจะทําหนารับโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป 
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ภาพท่ี 5-17 การผูกเหล็กคานและเสา 

 

       
ภาพท่ี 5-18 การเขาแบบผูกเหล็กคานและเสา     ภาพท่ี 5-19  พ้ืนท่ีหลังจากเทคอนกรีตแลวเสร็จ 

 การเทคอนกรีตคานและเสาท่ีกลาวมา จะมีการเตรียมสลักเกลียว (bolt) ท่ีจะทําหนาท่ียึด

โครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปกับคาน ตามตําแหนงท่ีกําหนดไว (ดังภาพท่ี 5-20) 

 

          
ภาพท่ี 5-20 การติดต้ังสลักเกลียว 
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        เมื่อเทคอนกรีตเสา-คาน ท่ีทําหนาท่ีรับโครงสราง แลวเสร็จ จะทําการติดต้ังน่ังราน โดยรอบ

ความสูงเทากับตัวอาคารท่ีอยูอาศัย เพ่ือเตรียมสําหรับใหเจาหนาท่ีติดต้ังยืนควบคุมการติดต้ัง

ชิ้นสวน 

     
ภาพท่ี 5-21 การติดต้ังน่ังราน 

 

   3.งานระบบใตอาคาร 

ในระหวางท่ีติดต้ังน่ังราน สวนพ้ืนท่ีฐานรากท่ีเทพ้ืนคอนกรีตจะเปนพ้ืนท่ี

สําหรับเดินระบบปรับอากาศ (ดังภาพท่ี 5-22) และติดต้ังแผนโฟมพอริสไตรีน (Polystylene 

Foam) ท่ีผนังคานรอบบาน (ดังภาพท่ี 5-23) ซึ่งจะทําหนาท่ีปองกันความรอนจากคอนกรีตและ

ภายนอก 

 
ภาพท่ี 5-22 การติดต้ังระบบระบายอากาศ 
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ภาพท่ี 5-23 การติดต้ังแผนโฟมพอริสไตรีน (Polystylene Foam) 

 บริเวณท่ีติดต้ังสลักเกลียวท่ีจะทําหนาท่ียึดระหวางโครงสรางคอนกรีตเสา-คาน และ

อาคารจะทําการปรับระดับใหเรียบรอย เพ่ือไมใหเกิดปญหาในการติดต้ังไมลงตัว (ดังภาพท่ี 5-24 ) 

 

 
ภาพท่ี 5-24 การปรับระดับผิวบริเวณจุดยึด 

 เมื่อทําการปรับระดับเรียบรอยแลวจะทําการติดต้ังยางโดยรอบ ซึ่งทําหนาท่ีรองรับ

โครงสรางและไมเกิดชองวางระหวางคอนกรีตกับอาคาร(ดังภาพท่ี 5-25 และ 5-26) และเมื่อถึงวัน

ติดต้ังจะซักซอมกระบวนการกันกอนท่ีจะทําการติดต้ัง(ดังภาพท่ี 5-27) 
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ภาพท่ี 5-25 การติดต้ังยางรองพ้ืน 

 
ภาพท่ี 5-26 การติดต้ังยางรองพ้ืน 

 

 
ภาพท่ี 5-27 การอบรมเตรียมความพรอมกอนการติดต้ัง 
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5. กระบวนการขนสงและติดตั้งโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

  1.การสํารวจเสนทางการขนสง 

  เน่ืองจากชิ้นสวนโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปเปนโครงสราง 3 มิติ และมี

จํานวนประมาณ 30-40 โครง ตอบานหน่ึงหลัง  จึงตองใชรถเทรลเลอร เกือบ 20 คันในการขนสง

(ดังภาพท่ี 5-28) ดังน้ันทําใหตองทําการสํารวจเสนทางในการขนสงชิ้นสวนสําเร็จรูป เน่ืองจาก

ความสูงของชิ้นสวนท่ีบรรทุกบนรถวัดจากพ้ืนถนน ซึ่งมีความสูงประมาณ 4.80 ม.และความยาว

ของรถบรรทุกประมาณ 12 เมตร อาจสงผลตอเสนทางท่ีจะขนสง เพราะบางเสนทางอาจกําหนด

เร่ืองความสูงของสะพาน หรือปญหาเร่ืองความสูงของสายไฟ   สวนความยาวจะเปนปญหาเร่ือง

มุมเล้ียวตามแยก หรือปากซอย ท่ีถนนอาจคับแคบ จนไมสามารถเล้ียวได และดวยจํานวนรถท่ี

มากและตองขนสงพรอมกันท้ังหลัง ทําใหตองใชรถนําขบวนของตํารวจทางหลวงเปนผูนําขบวน

เพ่ือปองกันอุบัติเหตุ 

         
     ภาพท่ี 5-28 การใชรถเทรลเลอรในการขนสง และการยกสายไฟใหพนรถเทรลเลอร 

 

2.ความพรอมของพื้นที่กอสราง 

จากปริมาณรถท่ีตองใชจํานวนมากและตองขนสงมาพรอมกัน ทําใหพ้ืนท่ีสําหรับ

จอดรถหรือถนนท่ีใชในการสลับสับเปล่ียนรถเขาออกเพ่ือยกติดต้ัง จึงเปนปจจัยท่ีตองพิจารณา

ดวยเชนกัน (ดังภาพท่ี 5-29) เพราะหากพ้ืนท่ีสําหรับจอดรถไมเพียงพอหรือหางจากสถานท่ีทํางาน

มากอาจสงผลใหไมเกิดความตอเน่ืองของการติดต้ัง ทําใหตองใชเวลามากข้ึนในการติดต้ัง ดังน้ัน

จึงตองมีการเตรียมพ้ืนท่ีสําหรับจอดรถและถนนท่ีจะใหใชสัญจรควรเปนถนนคอนกรีตเพ่ือความ

สะดวกและสามารถรับนํ้าหนักรถเทรลเลอรไดดวย 
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ภาพท่ี 5-29 การใชพ้ืนท่ีจอดรถเพ่ือรอสงชิ้นสวนติดต้ัง 

  3.การติดตั้งโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

  เมื่อการเตรียมหนางานแลวเสร็จและชิ้นสวนโครงสรางเสาคานถูกขนสงมาพรอม

ท่ีสถานท่ีกอสรางแลว ก็จะเปนการติดต้ังชิ้นสวนโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป ซึ่งมีข้ันตอน

ดังตอไปน้ี 

  1.การติดต้ังรถเครน ซึ่งจะตองหาตําแหนงท่ีเหมาะสมท่ีสามารถยกชิ้นสวนไดท้ัง

หลัง โดยไมตองทําการขยับ ไมบดบังวิสัยทัศนคนควบคุมรถ และไมขวางการขนสงชิ้นสวนดวยรถ

เทรลเลอร 

  2.เมื่อรถเครนอยูในตําแหนงท่ีเรียบรอยแลว รถเทรลเลอรก็จะเคล่ือนเขามายัง

ตําแหนงท่ีจะใหรถเครนยกชิ้นสวน  แลวคนท่ีทําหนาท่ียึดรอกกับโครงสรางเพ่ือยก (ดังภาพท่ี 5-

30) 

  3.เมื่อทําการยึดรอกเสร็จ รถเครนจะทําการยกชิ้นสวนไปยังบริเวณท่ีจะติดต้ัง (ดัง

ภาพท่ี 5-31) ซึ่งจะมีคนงาน 7-8 คนทําหนาท่ีควบคุมชิ้นสวนโครงสรางเสา-คานสําเร็จรูปใหตรง

ตําแหนงท่ีท้ิงสลักเกลียวโผลไว เมื่อไดตําแหนงแลวก็ทําการยึดสลักเกลียวดวยแหวน(ดังภาพท่ี 5-

32 และ  5-33) 
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ภาพท่ี 5-30 การใชอุปกรณสําหรับยกชิ้นสวน 

 
 

 
ภาพท่ี 5-31 ข้ันตอนการยกชิ้นสวน 

 

   

   
ภาพท่ี 5-32 ข้ันตอนการวางชิ้นสวน 
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ภาพท่ี 5-33 การยึดโครงสรางกับคอนกรีตดวยสลักเกลียว 

 

  4.เมื่อทําการติดต้ังชิ้นสวนโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป จนครบชั้นลางแลว 

จะเปนการเดินสายไฟ อุปกรณโทรศัพท และปูฉนวนกันความรอน (ดังภาพท่ี 5-34 และ 5-35) 

 
ภาพท่ี 5-34 การเดินสายไฟกอนติดต้ังชั้น 2 

 

 
ภาพท่ี 5-35 การปูฉนวนกันความรอน 

  5.เมื่อการเก็บรายละเอียดงานชั้นลางแลวเสร็จ ก็จะทําการติดต้ังโครงสราง ชั้น 2 

ตอ ดวยการยกติดต้ังเชนกับชั้นลาง สวนการยึดระหวางโครงสรางเสา-คาน ชั้นลางกับชั้นก็จะเปน

การยึดสลักเกลียวเชนกันแตจะทําการติดต้ังสลักเกลียวภายหลัง (ดังภาพท่ี 5-36 และ 5-37) 
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ภาพท่ี 5-36 การติดต้ังโครงสราง ชั้น 2 

 
ภาพท่ี 5-37 การติดต้ังโครงสราง ชั้น 2 

  6.หลังจากติดต้ังโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปชั้น 2 แลวเสร็จ ก็จะเปนสวน

โครงสรางหลังคา ซึ่งประกอบมาสําเร็จแลวเชนกัน (ดังภาพท่ี 5-38 ) 

 
ภาพท่ี 5-38 ชิ้นสวนโครงสรางหลังคา 
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ภาพท่ี 5-39 งานติดต้ังโครงหลังคา 

 
ภาพท่ี 5-40 งานติดต้ังโครงสรางแลวเสร็จ 

 

4. ขั้นตอนงานสถาปตย 

เมื่องานติดต้ังโครงสรางแลวเสร็จก็จะเร่ิมข้ันตอนงานสถาปตยสวนท่ีเหลือและ

เก็บงานรายละเอียดโครงสรางบางสวน โดยมีข้ันตอนดังตอไปน้ี 

4.1 งานตรวจสอบคุณภาพงานภายใน (QC) ตามรายการท่ีกําหนดไว  

4.2 งานติดต้ังแปและมุงกระเบื้องหลังคา (ดังภาพท่ี 5-41) แลวตอดวย

การติดต้ังแผงโซลารเซลล (ดังภาพท่ี 5-42) 

 
ภาพท่ี 5-41 งานติดต้ังกระเบื้องหลังคา 
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ภาพท่ี 5-42 งานติดต้ังแผงโซลารเซลล 

   4.3 งานติดต้ังเชิงชาย ปนลม แลวจึงติดต้ังฝาชายคา 

4.4 หลังจากตรวจสอบคุณภาพงานภายใน แลวเสร็จจะเร่ิมทําการอุด

รอยตอ พ้ืน ผนัง มุม และฝาเพดาน 

   4.5 ทําการร้ือน่ังรานรอบอาคารหลังจากติดต้ังสวนหลังคาแลวเสร็จ 

   4.6 ในสวนของหองนํ้า จะทําการเดินระบบทอประปา และสุขาภิบาล ซึ่ง

จะเปนการเดินทอเขาตําแหนงท่ีไดกําหนดและติดต้ังวาลวไว (ดังภาพท่ี 5-43) ทําการปูกระเบื้อง

ผนัง และพ้ืน (ดังภาพท่ี 5-44) ตามลําดับ แลวจึงทําการติดต้ังสุขภัณฑ อาทิเชน อางลางหนา อาง

อาบนํ้า โถสวม (ดังภาพท่ี 5-45) เปนตน 

   4.7 หลังจากท่ีทําการอุดรอยตอระหวางโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป และทําการติดต้ังฉากกั้นและฝาเพดานท่ีไมไดติดต้ังจากโรงงานเปนท่ีเรียบรอยแลว  ก็จะ

เปนข้ันตอนของการเจียรผนัง สมารทบอรด (smart board)  

4.8 เพ่ือใหเกิดความเรียบของผนังและฝา แลวทําการฉาบยิบซั่ม 

(Gypsum) ท่ีผนังและฝาเพดาน กอนตามดวยสีรองพ้ืน   

  

  
ภาพท่ี 5-43 งานติดต้ังระบบประปา และสุขาภิบาล 
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ภาพท่ี 5-44 งานปูกระเบื้องผนังหองนํ้า 

   
ภาพท่ี 5-45 งานติดต้ังสุขภัณฑ 

 

4.9 หลังจากทาสีรองพ้ืนแลวเสร็จจะทําการติดต้ังวอลลเปเปอร งานผนัง

และฝาเพดาน (ดังภาพท่ี 5-46)  

     
ภาพท่ี 5-46 งานติดต้ังวอลเปเปอร 

4.10 งานระบบปรับอากาศจะเปนระบบแยกสวน (Split Type) แบบติด

ผนัง ซึ่งจะเดินทอนํ้ายา และระบบไฟผานผนัง แลวทําการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศ (ดังภาพท่ี 5-

47) 
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ภาพท่ี 5-47 งานติดต้ังระบบปรับอากาศ 

   4.11 งานติดต้ังวงกบประตู และบานประตูภายใน   

   4.12 งานวัสดุปูพ้ืน  ชั้นลางจะทําการปูพ้ืนดวยกระเบื้องเซรามิค  และชั้น 

2 จะทําการปูลามิเนตชั้นบน (ดังภาพท่ี 5-48) หลังจากปูพ้ืนกระเบื้องเซรามิคและ ลามิเนต

เรียบรอยก็จะทําการติดต้ังบัวพ้ืน  

 
ภาพท่ี 5-48  งานปูพ้ืนลามิเนต 

   4.13 งานติดต้ังเฟอรนิเจอร เปนการเขาติดต้ังอุปกรณ ตู ชั้นวางของ ทําสี  

 
ภาพท่ี 5-49 การติดต้ังเฟอรนิเจอร 

   4.14 งานติดต้ังพ้ืนไมบันได และราวบันได  ซึ่งทําจากไมยางพาราง แลว

ทําสีผิวตามแบบ พรอมติดกระจก เพ่ือกันตก (ดังภาพท่ี 5-50) 
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ภาพท่ี 5-50 การติดต้ังไมบันไดและราวจับ 

   4.15 การติดต้ังดวงโคม  เมื่อทําการปูวอลลเปเปอรฝาเพดาน ก็จะทําการ

เจาะฝาเพ่ือทําการติดต้ังดวงโคม  และทําการติดต้ังปล๊ัก  สวิทซ ตามตําแหนงท่ีกําหนดและท้ิง

สายไฟไวแลว 

 
ภาพท่ี 5-51 การติดต้ังดวงโคม 

 5. งานภายนอกอาคารที่อยูอาศัย 

  1.งานติดต้ังระบบนํ้าดี และนํ้าเสียภายนอก ไดแก การเดินระบบทอนํ้าเขาถังนํ้าดี

พรอมติดต้ังปมนํ้า  และการเดินทอระบายนํ้าเสีย  การติดต้ังถังบําบัดนํ้าเสีย 

      
ภาพท่ี 5-52 การติดต้ังถังนํ้าดี และถังบําบัดนํ้าเสีย 
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  2.งานกอสรางท่ีโรงจอดรถ เปนการกอสรางโครงสรางเสา-คานคอนกรีตเสริม

เหล็กหลอในท่ี พ้ืนชั้นบนเปนพ้ืนสําเร็จรูป กอฉาบ พรอมทําการปูกระเปองพ้ืน 

 
ภาพท่ี 5-53 การกอสรางโรงจอดรถ 

  3.งานตกแตงสวน และงานประดับตางๆ  งานทําความสะอาด เก็บรายละเอียด

ของงานท้ังหมดโดยรอบ 

  
 

 
ภาพท่ี 5-54 ภาพการจัดสวน งานประดับตกแตงอื่นๆ 
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ภาพท่ี 5-55 ภาพตัวอยางบานท่ีเสร็จสมบูรณ 
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5.2.ผลการศึกษาดานระยะเวลากอสราง 

 การเก็บขอมูลศึกษาเร่ืองระยะเวลากอสราง ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป กับ

ระบบเดิม มีความแตกตางกันคอนขางมาก เน่ืองจากระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป งาน

สวนใหญเกือบรอยละ 80 จะผลิตและติดต้ังท่ีโรงงาน จะเหลืองานสถาปตยเพียงไมกี่เปอรเซ็นต

และงานภายนอกเปนงานคอนกรีตท่ีตองหลอในท่ี 

 5.2.1 ผลการศึกษาระยะเวลากอสรางระบบเดิม  

 การศึกษาระยะเวลากอสรางบานระบบเดิม ผูวิจัยทําการศึกษาบาน 2 แบบ คือแบบ ก 

และแบบ ข  ซึ่งพบวาระยะเวลากอสรางดังตารางท่ี และแผนภูมิท่ี ระยะเวลา0ดังตอไปน้ี 

ตารางท่ี 5-1 แสดงระยะเวลากอสรางบานระบบเดิม 

ลําดับ รายการ ระยะเวลา(วัน) 

แบบ ก แบบ ข 

1 งานโครงสราง   

 งานเตรียมพ้ืนท่ีและวางผัง 1 1 

ขุดดินและเทคอนกรีตหยาบฐานราก 4 4 

งานตัดหัวเข็ม 4 3 

งานคอนกรีตฐานรากและตอมอ 15 11 

งานถมดินกลับและงานคอนกรีตคานชั้นลาง 20 17 

งานวางแผนพ้ืนสําเร็จรูป พรอมคอนกรีตทับหนา 7 7 

งานคอนกรีตเสาชั้นลาง 8 8 

งานคอนกรีตคานชั้นบน 14 14 

วางแผนพ้ืนสําเร็จ พรอมเทคอนกรีตทับหนา ชั้นบน 7 7 

 งานคอนกรีตเสาชั้นบน 7 7 

 งานโครงหลังคาและมุงหลังคา 22 22 

2 งานสถาปตย   

 งานกอผนัง ชั้นบน-ลาง 20 14 

 งานติดต้ังวงกบประตู หนาตาง 7 7 

 งานฉาบปูนผนังกออิฐภายใน 25 25 

 งานเดินทอประปาและสุขาภิบาล ภายในบาน 4 4 

 งานฝงทอ - รอยสายไฟฟา , ทอระบบ 4 4 
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ลําดับ รายการ ระยะเวลา(วัน) 

แบบ ก แบบ ข 

 ฉาบปูนภายนอกท้ังหมด 23 20 

 เทขัดมันระเบียงรอบนอก 4 4 

 โครงสรางบันได ราวบันไดและไมบันได 20 20 

 ติดต้ังบานประตู-หนาตาง ภายนอก 6 6 

 มุงหลังคารอบลาง  6 8 

 โครงสรางร้ัว 7 7 

 เทพ้ืนโรงรถ ซักลาง เฉลียง แทนวางถังเก็บนํ้า 20 20 

 ติดต้ังถังบําบัดนํ้าเสีย 5 5 

 เดินทอระบบสุขาภิบาลภายนอก 4 4 

 ปูกระเบื้องหองนํ้า ชั้นบน 30 30 

 เดินระบบประปาภายนอกพรอมตอระบบสุขาภิบาล 4 4 

 เดินสายไฟ ,สายระบบสัญญาณ ท้ังภายใน ภายนอก 4 4 

 งานกออิฐฉาบปูนร้ัว 5 5 

 ติดต้ังฝาเพดาน บน-ลาง 8 8 

 งานปูพ้ืนปารเก (ยกเวน ขัด ทา) 15 15 

 ทาสีรองพ้ืน ภายใน-ภายนอก 7 7 

 ปูกระเบื้องหองนํ้าชั้นลาง 13 13 

 ขัดพ้ืนปารเก พรอมทารองพ้ืน 7 7 

 ติดต้ังประตูภายใน (ยกเวนบานเล่ือน) 7 7 

 ปูกระเบื้อง ชั้นลาง 10 10 

 งานร้ัวเหล็ก+ประตูร้ัวเหล็ก พรอมทาสีร้ัว 8 8 

 ทาสี ( Top Coat )ภายใน-ภายนอก 5 5 

 ติดต้ังสุขภัณฑ พรอมอุปกรณภายในหองนํ้า 4 4 

 ติดต้ังแผงไฟฟา ดวงโคม อุปกรณระบบสัญญาณ 6 6 

 เคลียรพ้ืนท่ีจัดสวน 10 10 

 ทําความสะอาด เคลียรบริเวณ 3 3 
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แผนภูมิท่ี 5- 1 แสดงระยะเวลาในการกอสรางบานระบบเดิม แบบบาน ก 
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แผนภูมิท่ี 5- 1 แสดงระยะเวลาในการกอสรางบานระบบเดิม แบบบาน ก (ตอ) 
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แผนภูมิท่ี 5 - 2 แสดงระยะเวลาในการกอสรางบานระบบเดิม แบบบาน ข 

 



90 

 

แผนภูมิท่ี 5 - 2 แสดงระยะเวลาในการกอสรางบานระบบเดิม แบบบาน ข (ตอ) 
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 จากตารางและแผนภูมิขางตน สรุปไดวาระยะเวลากอสรางระบบเดิมแบบบาน ก.ใชเวลา

ท้ังส้ิน 227 วัน สวนบานแบบ ข.ใชเวลา 211 วัน 

5.2.2 ผลการศึกษาระยะเวลากอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

การศึกษาระยะเวลากอสรางบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป ผูวิจัย

ทําการศึกษาบาน 2 แบบ คือแบบ ค และแบบ ง  ซึ่งพบวาระยะเวลากอสรางดังตารางท่ี และ

แผนภูมิท่ี ระยะเวลา0ดังตอไปน้ี 

ตารางท่ี 5-2 แสดงระยะเวลาการกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

ลําดับ รายการ ระยะเวลา(วัน) 

แบบ ค แบบ ง 

1 งานประกอบชิ้นสวนโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 1 หลัง 2 2 

2 งานโครงสรางฐานราก   

 งานเตรียมพ้ืนท่ีและวางผัง 3 3 

งานหลอฐานรากและคานคอดิน 8 8 

งานคอนกรีตคาน (ระดับ +50) 10 10 

งานกําจัดปลวก 1 1 

งานคอนกรีตพ้ืนใตดิน 5 5 

งานคอนกรีตคาน เสาและพ้ืน (ระดับ +55) 23 23 

3 งานระบบใตดิน 2 2 

4 งานติดต้ังน่ังราน เก็บรายละเอียด 3 3 

5 งานติดต้ังโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 2 2 

6 งานสถาปตย   

 

 

 

 

 

 

 

งานตรวจสอบคุณภาพ 11 10 

งานหลังคาและฝาชายคา 27 27 

งานระบบประปา-สุขาภิบาล 11 11 

งานระบบปรับอากาศ 5 5 

งานปดรอยตอโครงสราง 12 12 

งานเจียรผนัง และฉาบยิบซั่ม 13 13 

งานทาสีรองพ้ืน  2 2 
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ลําดับ รายการ ระยะเวลา(วัน) 

แบบ ค แบบ ง 

 งานปูแผนวัสดุกันเสียง 3 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

งานติดต้ังวงกบ   5 3 

งานติดต้ังบานประตู  5 5 

งานติดต้ังพ้ืนเซรามิคหองนํ้า  10 10 

งานติดต้ังพ้ืนเซรามิคพ้ืนภายใน  10 10 

งานติดต้ังพ้ืนเซรามิคภายนอก  10 10 

งานติดต้ังพ้ืนลามิเนต 4 4 

งานติดต้ังบัวพ้ืน  3 3 

งานติดต้ังพ้ืนไมบันได ราวจับ  6 7 

งานติดต้ังเฟอรนิเจอร  7 7 

งานติดต้ัง Wall paper 5 5 

งานติดต้ังดวงโคม,สวิทซ ,ปล๊ัก  3 3 

งานทําความสะอาดและตรวจสอบงาน Defect List 1 1 

Defect list 4 4 

งานทําความสะอาดและและสงมอบ  1 1 

7 Exterior Work   

 งานพ้ืนภายนอก บันได 9 9 

งานติตต้ังถังบําบัดนํ้าเสีย  นํ้าดี 9 9 

งานพ้ืนโครงสรางโรงจอดรถ 9 9 
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แผนภูมิท่ี 5-3 แผนงานกอสรางบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป  บานแบบ ค  
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แผนภูมิท่ี 5-3 แผนงานกอสรางบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป  บานแบบ ค (ตอ) 
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แผนภูมิท่ี 5-4 แผนงานกอสรางบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป  บานแบบ  ง 
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แผนภูมิท่ี 5-4 แผนงานกอสรางบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป  บานแบบ ง (ตอ) 
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5.3 ผลการศึกษาดานตนทุน 

 ผูวิจัยทําการศึกษาตนทุนโดยแบงเปนหมวดหลักๆ ของงานกอสราง และคาของ คาแรงซึ่ง

รวมคาดําเนินการและภาษีแลว โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

 5.3.1 ตนทุนคากอสรางระบบเดิม 

 บานเดี่ยว 2 ชั้น แบบ ก. 

ตารางท่ี 5-3 คากอสรางบานเด่ียว 2 ชั้นระบบเดิม แบบ ก. 
ลําดับที่ รายการ คาวัสดุ คาแรง รวม %

1 โครงสราง 733,500                139,605                873,105                21%

2 งานพื้นและผนัง 655,154                76,046                  731,199                18%

3 งานฝาเพดาน 108,873                49,552                  158,424                4%

4 งานสุขภัณฑ 186,225                33,815                  220,040                5%

5 งานประตู - หนาตาง 594,248                26,756                  621,004                15%

6 งานเสาเอ็น,บัว,ผนังปูนปน 79,918                  54,213                  134,131                3%

7 งานทาสี 75,669                  37,808                  113,477                3%

8 งานกระเบื้องหลังคา, เชิงชาย , ทับเชิงชาย 315,000                315,000                8%

9 งานบันได  ราวบันได และราวกันตก 105,731                12,994                  118,725                3%

10 งานเบ็ตเตล็ด และอื่นๆ 380,740                15,301                  396,041                10%

11 งานไฟฟา 240,038                47,730                  287,768                7%

12 งานประปา สุขาภิบาล 110,173                45,754                  155,928                4%

รวม 3,585,269           539,572              4,124,841           

พื้นที่ใชสอย 353 ตร.ม.               = 11,685.10               บาท/ตร.ม.  
ท่ีมา : จากการสํารวจและวิเคราะหโดยผูวิจัย 

แผนภูมิท่ี 5-5 สัดสวนคากอสรางบาน แบบ ก. 

โครงสราง

21%

งานพื้นและผนัง

18%

งานฝาเพดาน

4%

งานสุขภัณฑ

5%

งานประตู - หนาตาง

15%

งานเสาเอ็น,บัว,ผนงัปูนปน

3%

งานทาสี

3%

งานกระเบือ้งหลังคา, เชิงชาย ,

 ทับเชิงชาย

8%

งานบันได  ราวบันได 

และราวกันตก

3%

งานเบ็ตเตล็ด และอืน่ๆ

9%

งานไฟฟา

7%

งานประปา สุขาภิบาล

4%
คากอสรางบานแบบ ก.

 
ท่ีมา : จากการสํารวจและวิเคราะหโดยผูวิจัย 
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 จากตารางท่ี 5-3 คากอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น แบบบาน ก. รวมท้ังส้ิน 4,124,842 บาท 

หรือ 11,685.10 บาท/ตร.ม. และแผนภูมิท่ี 5-1 พบวาสัดสวนคากอสราง ท่ีมีปริมาณสูง เปนหมวด

โครงสราง  งานพ้ืนและผนัง งานประตูหนาตาง  

บานเดี่ยว 2 ชั้น แบบ ข. 

ตารางท่ี 5-4 คากอสรางบานเด่ียว 2 ชั้นระบบเดิม แบบ ข. 
ลําดับที รายการ คาวัสดุ คาแรง รวม %

1 งานโครงสราง 608,498               122,155               730,653               20%

2 งานพืนและผนัง 575,764               146,901               722,665               20%

3 งานฝาเพดาน 69,372                 28,190                 97,562                 3%

4 งานสุขภัณฑ 202,470               31,720                 234,190               7%

5 งานประตู - หนาตาง 509,305               25,579                 534,884               15%

6 งานเสาเอ็น,บัว,ผนังปูนปน 66,971                 38,782                 105,753               3%

7 งานทาสี 65,265                 32,850                 98,115                 3%

8 งานกระเบืองหลังคา, เชิงชาย , ทับเชิงชาย 265,000               265,000               7%

9 งานบันได  ราวบันได และราวกันตก 94,325                 12,994                 107,319               3%

10 งานเบ็ตเตล็ด และอืนๆ 319,325               14,271                 333,596               9%

11 งานไฟฟา 190,468               42,901                 233,369               6%

12 งานประปา สุขาภิบาล 99,570                 39,621                 139,191               4%

3,066,333          535,965             3,602,298          

พื้นที่ใชสอย 288 ตร.ม.               = 12,507.98              บาท/ตร.ม.  
ท่ีมา : จากการสํารวจและวิเคราะหโดยผูวิจัย 

 

แผนภูมิท่ี 5-6 สัดสวนคากอสรางบาน แบบ ข 

 
ท่ีมา : จากการสํารวจและวิเคราะหโดยผูวิจัย 
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 จากตารางท่ี 5-4 คากอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น แบบบาน ก. รวมท้ังส้ิน 3,602,298 บาท 

หรือ 12,507.98 บาท/ตร.ม. และแผนภูมิท่ี 5-6 พบวาสัดสวนคากอสราง ท่ีมีปริมาณสูง เปนหมวด

โครงสราง  งานพ้ืนและผนัง งานประตูหนาตาง 

 

 5.3.2 ตนทนุคากอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

 การศึกษาดานตนทุน มีขอจํากัดเร่ืองขอมูลท่ีไมสามารถเปดเผยไดสําหรับบานระบบ

โครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป ดังน้ันผูวิจัยจะทําการประมาณคากอสรางจากราคาขาย เทาน้ัน 

   

วิธีการคํานวณตนทุนคากอสราง 

 คิดจาก กําไรเบื้องตน (%) ดังน้ี 

 กําไรเบื้องตน (%)    =   รายไดจากการขายสินคา – ตนทุนของสินคา 

       รายไดจากการขายสินคา 

 

 ดังน้ัน   ตนทุนของสินคา   =   (1- กําไรเบื้องตน(%)) x รายไดจากการขาย 

  ตนทุนของสินคา   =   ตนทุนคากอสราง + ตนทุนท่ีดิน 

 สรุป     ตนทุนท่ีดิน   =  {(1- กําไรเบื้องตน(%)) x รายไดจากการขาย}-ตนทุนท่ีดิน          

 

แผนภูมิท่ี 5-7 แสดงคาเฉล่ียกําไรเบื้องตนของบริษัทอสังหาริมทรัพย ในตลาดหลักทรัพย ป 2010 

 
ท่ีมา : ฝายวิจัยและพัฒนา บริษัท พร็อพเพอรต้ี เพอรเฟค จํากัด (มหาชน) 
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แบบบาน ค. 

1.ราคาขายบานแบบ ค.   24,340,000 บาท 

 2.ขนาดท่ีดิน     154  ตร.วา. 

 3.กําไรเบื้องตน (Gross Magin)   34% 

 4.ตนทุนท่ีดิน            65,000 บาท/ตร.วา. 

 5.พ้ืนท่ีใชสอย     319 ตร.ม. 

 ตนทุนคากอสรางและท่ีดิน =    (1-34%)*24,340,000 

     =    16,064,400   บาท 

 ตนทุนท่ีดิน   =    65,000 x 154   

=      10,010,000  บาท 

 ดังน้ันตนทุนคากอสราง  =  16,064,400 - 10,010,000 

=   6,054,400.-   บาท 

ตนทุนตอตารางเมตร  =   6,054,400/ 319  บาท 

     =   18,979   บาท/ตารางเมตร 

 

 แบบบาน ง.  

 1.ราคาขายบานแบบ ง.   19,459,000 บาท 

 2.ขนาดท่ีดิน             120.7  ตร.วา. 

 3.Gross Magin (กําไร)    34% 

 4.ตนทุนท่ีดิน           65,000 บาท/ตร.วา. 

 5.พ้ืนท่ีใชสอย     275 ตร.ม. 

 ตนทุนคากอสรางและท่ีดิน =    (1-34%)*19,459,000 

     =    12,842,940.00  บาท 

 ตนทุนท่ีดิน   =    65,000 x 154   

=        7,845,500  บาท 

 ดังน้ันตนทุนคากอสราง  =  12,842,940.00- 7,845,500 

=   4,997,440   บาท 

 ตนทุนตอตารางเมตร  =   4,997,440/ 272  บาท 

     =   18,372   บาท/ตารางเมตร 
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5.4 ผลการศึกษาขอดี ขอจํากัด 

 จากการศึกษา โดยการสังเกตุการณและจากการสัมภาษณ ผูท่ีเกี่ยวของ พบวาระบบ

กอสรางท้ังสองระบบมีขอดี ขอเสียท่ีแตกตางกัน  ซึ่งพบวาระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

มีขอดีดังน้ี 

 5.4.1 ขอด ี

1.โครงสรางที่แข็งแรงและทนทาน 

 เน่ืองจากประเทศญี่ปุน เปนประเทศท่ีเกิดเหตุการณแผนดินไหวบอยคร้ัง ทําใหการ

ออกแบบบานจะตองคํานึงถึงความปลอดภัยจากการเกิดแผนดินไหว ดังน้ันดวยการออกแบบ

โครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปท่ีดีทําใหสามารถปองกันความเสียหายอันเกิดจากภัยพิบัติได

เปนอยางดี ดังภาพท่ี  5-56 

  
ภาพท่ี 5-56 แสดงการเสียรูปของโครงสรางเหล็ก 

  

 2.ดานการออกแบบและวัสดุอุปกรณ 

 การกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปมีการออกแบบและการใชวัสดุอุปกรณ

เพ่ือการอยูอาศัยใหมีความสะดวก ปลอดภัยหลายประการ ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

2.1.อากาศบริสุทธิ์ดวยระบบ Air Factory 

      นอกจากเร่ืองโครงสรางแลว บานระบบน้ีพยายามท่ีจะทําใหผูอยูอาศัยในบานรูสึกสบาย

และผอนคลายกับอากาศท่ีเย็นไดตลอดเวลาไมวาจะเปนฤดูไหนก็ตาม ซึ่งการถายเทอากาศใน

บานเปนระบบ Air Factory คือการใชเคร่ืองดูดอากาศจากภายนอกเขามากักเก็บไวท่ีกลอง Heat 

Exchanger แลวท่ีภายในบานเองน้ันก็มีเคร่ืองดูดอากาศคารบอนไดออกไซดท่ีเราหายใจท้ิงไวใน

บานออกไปภายนอกโดยผานกลองท่ีวาเชนเดียวกัน การทํางานก็คือ เคร่ืองดูดอากาศจะดูดอากาศ

จากภายนอกท่ีมีความรอนและความชื้นสูงเขาสูทอดูดอากาศผานตัวกรอง(Filter) ตาง ๆ ท่ีฝงอยู
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ในทอซึ่งจะมี Profilter เปนดานแรกเพ่ือดักจับฝุนท่ีมีขนาดมากกวา 0.5 มม. ถัดไปเปน Filter กรอง

ฝุน ท่ีสามารถกรองตนเหตุของโรคภูแพตาง ๆ เชน เกสรดอกไม ซึ่งสามารถกรองไดถึงรอยละ 95 

ข้ึนไปและสามารถกรองเชื้อราไดมากกวารอยละ 90Filter ดานสุดทายจะเปน Filter การกรองกล่ิน

จากภายนอกไดถึงรอยละ 80 เมื่อพนจาก Filter ท้ังสามไปแลว อากาศก็จะถูกสงไปท่ีกลอง Heat 

Exchanger ดังกลาวเพ่ือทําการแลกเปล่ียนอุณหภูมิและความชื้นท่ีอยูภายในบานท่ีเปนอากาศ

เสียท่ีเย็นและความชื้นตํ่า ทําใหบานมีสภาพแวดลอมและอากาศท่ีสะอาด และยังชวยปรับให

อุณหภูมิภายในบานลดลงอีกดวย  

  

 
ภาพท่ี 5-57 แสดงระบบการหมุนเวียนอากาศ 

2.2. การปองกันความรอนดวย Insulation System      

      กระจกภายในบานถูกออกแบบมาเปนพิเศษ เรียกวา Insulated Air Glass Window เปน 

กระจกถูกปลอยวางใหมี space ตรงกลางเล็กนอย เพ่ือทําหนาท่ีปองกันความรอนไดดีกวากระจก

ท่ัวไป สวนฉนวนกันความรอนท่ีบานท่ัว ๆ ไปมักจะติดไวท่ีฝาเพดานน้ัน ไดปรับเปล่ียนการติด

ฉนวนโดยทําใหเปนระบบ Insulation System โดยนําฉนวนกันความรอนไปติดไวท่ีฝาเพดาน ผนัง

ภายนอก และพ้ืนระหวางชั้น ตลอดจนการเลือกใชวัสดุท่ีมีคาการนําความรอนตํ่า สงผลใหความ

รอนจากภายนอกสงผานเขามาไดชา จึงสามารถชวยประหยัดพลังงาน และอยูอาศัยไดอยางเย็น

สบาย ซึ่งเจาฉนวนท่ีวาน้ีนอกจากกันความรอนไดแลวยังชวยลดเสียงไมพึงประสงคจากภายนอก

บานไดดวย 
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                         ภาพท่ี 5-58 แสดงลักษณะของหนาตาง 

              ( Insulate air glass window) 

 

 

  2.3 การใชกระเบื้องเซรามิคปดงานผนังภายนอกทําใหลดการดูแลรักษาในระยะ

ยาวเน่ืองจากมีความคงทน ไมสึกกรอน ไมตองทําความสะอาด เหมือนงานทาสีท่ัวไป ท่ีจะเปอน 

ลอกรอน ทําใหตองเสียคาใชจายในการดูแลรักษาในระยะยาว 

3.ดานระยะเวลา สามารถลดระยะเวลาไดมากเน่ืองจากเปนการผลิตชิ้นสวนท่ีโรงงานเปน

สวนใหญทําใหการทํางานท่ีสถานท่ีกอสรางใชเวลานอยลง 

 4.สถานท่ีกอสรางสะอาด ไมมีวัสดุท่ีกองเกะกะ ไมสะดวกตอการทํางาน 

ภาพท่ี 5-59 สภาพพ้ืนท่ีกอสรางระบบเดิม 

 

 
ภาพท่ี 5-60 สภาพพ้ืนท่ีกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

 

 ขอจํากัด 

 การศึกษาดานขอเสียหรือขอจํากัดของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป โดยการ

สังเกตุการณ และการสัมภาษณพบวามีขอจํากัดหลายดานดังตอไปน้ี 
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 1.ดานการขนสง 

 เน่ืองจากโครงสรางมีความสูง ทําใหเมื่อวางบนรถเทรลเลอรท่ีใชขนสง และพ้ืนท่ีจอดรถ

เปนขอจํากัดดังท่ีไดกลาวไวในกระบวนการขนสงแลว 

 2.ดานราคา  

 ตนทุนคากอสรางท่ีสูงเมื่อเทียบกับระบบเดิม ทําใหราคาขายสูง ซึ่งสงผลกระทบตอการ

ตัดสินใจซื้อของลูกคา เพราะจากการเปดตัวสินคา เปนระยะเวลาประมาณ 11เดือนพบวาขายไป

ไดเพียง 8 หลัง เมื่อเทียบกับระบบเดิมท่ีขายไปไดถึง 47 หลัง ตามแผนภูมิ 5-8 โดยลูกคาท่ีเขาชม

สวนใหญสนใจเร่ืองเทคโนโลยีของบานมากกวา 

แผนภูมิ 5-8 แสดงยอดขายบานระบบเดิมและระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 
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ท่ีมา : จากการสํารวจของผูวิจัย 

 3.การปรับแบบกอสราง  

 เน่ืองจากการออกแบบจะเปนการกําหนดดวยขนาดมาตฐานและใชระบบคอมพิวเตอรใน

การออกแบบ ซึ่งความสูงและความกวางท่ีกําหนดตายตัวสามารถเปล่ียนแปลงไดเฉพาะความยาว 

ดังภาพท่ี  ทําใหการปรับเปล่ียนแบบใหไดพื้นท่ีตามตองการเปนไปไดยาก และรวมถึงการ

ปรับเปล่ียนวัสดุท่ีตองใชวัสดุท่ีเปนของบริษัทท่ีเปนผูผลิตอยางเดียว 

 4.สภาพอากาศ 

 ขอจํากัดอีกประการท่ีสงผลตอการติดต้ังเปนอยางมากคือ กรณีเกิดฝนตก เน่ืองจาก

ชิ้นสวนโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปผนังภายในเปนสมารทบอรด และมีฉนวนกันความรอน
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ติดต้ังมาแลว หากเกิดฝนตกจะไมสามารถติดต้ังไดเพราะจะทําใหวัสดุเกิดการเสียหายไดตอวัสดุ

ดังกลาวได 

 5.ขีดความสามารถการผลิต 

 เน่ืองจากโรงงานเปนโรงงานขนาดเล็ก ใชเวลาในการผลิดโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป  1 หลังใชเวลา 2 วัน หรือ ประมาณ 15 หลังตอเดือน ดังน้ันหากตองการกอสรางท่ีมี

ปริมาณมากกวาน้ีก็ไมสามารถรองรับได ตองทําการขยายโรงงานหรือกอสรางโรงงานเพ่ิมเติมเพ่ือ

รองรับการผลิต ซึ่งถือวาเปนตนทุนท่ีเพ่ิมข้ึนสูงมาก  . 
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บทท่ี  6 

การวิเคราะหและสรุปผลการวิจยั 

 

 จากการศึกษาวิจัย ผูวิจัยไดนําผลการศึกษามาวิเคราะหตามวัตถุประสงค โดยทําการ

วิเคราะหกระบวนการกอสราง  ระยะเวลา ขอดีและขอเสีย โดยลําดับการวิเคราะหดังตอไปน้ี 

6.1 การวิเคราะหกระบวนการกอสราง 

 6.1.1 ดานการออกแบบ 

 ในการศึกษาพบวา หลักการของการกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปกับ

ระบบเดิม มีความแตกตางกัน คือ  

  1.ระบบเดิม จะมุงเนนท่ีความสวยงามของรูปลักษณภายนอก และพ้ืนท่ีใชสอย

ภายในบาน ทําใหรูปแบบการกอสรางจะมีข้ันตอนท่ีซับซอนและเพ่ิมข้ันตอนการทํางานมากข้ัน ซึ่ง

สงผลตอระยะเวลา เชน การเพ่ิมบัวปูนปน  

  2.ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป จะมุงเนนท่ีพ้ืนท่ีใชสอยเปนหลัก 

โดยขนาดพ้ืนท่ีใชสอยจะมีขนาดเทากับขนาดโครงสรางมาตรฐานท่ีถูกกําหนดไวดังท่ีกลาวไวในบท

ท่ี 2 แลวนํามาจัดวางใหลงตัว ซึ่งใชขนาดท่ีเหมือนกันเปนสวนใหญทําใหการผลิตชิ้นสวนเกิดการ

ใชขนาดท่ีซ้ําๆ   

แบบบาน ค

 
ภาพท่ี 6-1 การกําหนดพ้ืนท่ีใชสอยแบบ ค 
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ภาพท่ี 6-2 การกําหนดพ้ืนท่ีใชสอยแบบ ง 

ท่ีมา : เอกสารประกอบการขาย 

 จากแบบบานท้ังสองแบบขางตนจะเห็นไดวา ใชโครงสรางท่ีมีขนาด แตกตางกันเพียง 3 

ขนาดเทาน้ัน คือ 36U 45U และ 54U และแตละแบบใชขนาดแตกตางกัน 2 ขนาดและมีขนาด

ยอยเพ่ิมมาเทาน้ัน คือ 36subU 45subU และ 54subU เปนรูปแบบการใชท่ีซ้ําๆ ซึ่งเปนแนวคิด

ของระบบอุตสาหกรรม  และความเรียบงายของการออกแบบทําใหงายในการประกอบชิ้นสวน 

นอกจากน้ียังใหความสําคัญกับผูอยูอาศัย เกี่ยวกับการ เชน ระบบการไหลเวียนของอากาศท่ีวาง

ระบบไวใตดิน หรือ การปองกันความรอนดวยฉนวนกันความรอนและเสียงดวยกระจกหนาสองชั้น 

เปนตน 

 6.1.2 ดานโครงสราง 

  ระบบเดิม  โครงสรางเสาคานเปนคอนกรีตเสริมเหล็กหลอในท่ี สวนระบบ

โครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปจะเปนโครงสรางเสา-คาน ท่ีทําจากเหล็กเคลือบพิเศษ ยึดดวย

การเชื่อม มีการออกแบบท่ีแข็งแรงและทนทาน เน่ืองจากโครงสรางเหล็กเปนเหล็กรูปพรรณ ซึ่งมี

ขนาดแนนอน ดังน้ัน โอกาสท่ีโครงสรางเหล็กจะเกิดความเสียหายนอยเพราะเปนเหล็กท่ีได

มาตรฐาน เมื่อเทียบกับการกอสรางระบบเดิมท่ีตองใชแรงงานในการผูกเหล็กและเทคอนกรีต 
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เพราะหากผูกเหล็กไมไดตามท่ีผูออกแบบกําหนด หรือแมแตการใชคอนกรีตท่ีไมไดคุณภาพหรือ

กําลังคอนกรีตไมตรงกับท่ีคํานวณไว ก็อาจทําใหเกิดความเสียหายไดงาย สําหรับระบบโครงสราง

เหล็กจะเกิดความเสียหายไดจากการเชื่อมท่ีไมไดคุณภาพเทาน้ัน แตการผลิตท่ีโรงงานสามารถ

ควบคุมคุณภาพไดดีกวาการเชื่อมท่ีหนางานกอสราง 

 6.1.3 ขั้นตอนการกอสราง 

 เน่ืองจากระบบการกอสรางและรูปแบบของบานท่ีแตกตางกันทําใหกระบวนการกอสรางมี

ความแตกตางกันมาก เพราะระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปน้ันทําการผลิตจากโรงงาน

เปนหลัก ดังน้ันผูวิจัยจะทําการเปรียบเทียบเฉพาะงานท่ีมีความแตกตางกันไมวาจะเปนข้ันตอน

การทํางานหรือการใชวัสดุท่ีแตกตางกันเปนหลักโดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

ตารางท่ี 6-1 แสดงการเปรียบเทียบกระบวนการกอสราง 

รายการ ระบบเดิม ระบบเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

งานฐานราก เปนคอนกรีตเสริมเหล็กหลอในท่ี 

ประกอ บ ด วยฐ านราก  (Footing) 

ตอมอ(column) คานคอดิน (ground 

beam) โดยทําการเทคอนกรีตท่ีละ

ข้ันตอน เพ่ือรองรับโครงสรางเสาคาน

ชั้น 1 และชั้น 2 

เปนคอนกรีตเสริมเหล็กหลอในท่ี 

ประกอบดวยฐานราก (Footing) คาน

คอดิน (ground beam) ทําผูกเหล็ก

เขาแบบการเทคอนกรีตพรอมกัน และ

ส ว น ท่ี แ ต ก ต า ง คื อ มี ก า ร เ ท พ้ื น

คอนกรีต การทําคานคอนกรีตความ

สูง 55 ซม.โดยรอบอาคารเพ่ือทํา

หน า ท่ี โ คร งส ร า ง เ สา -คา น เห ล็ ก

สําเร็จรูปและงานระบบระบายอากาศ 

ซึ่งมีข้ันตอนท่ีมากข้ึนและใชเวลามาก 

ก า ร เ ดิ น ร ะ บ บ ท่ี สั บ ซ อ น ต อ ง ใ ช

ผูชํานาญการ 

 

 
ภาพท่ี 6-3 งานฐานรากระบบเดิม 

 

 
ภาพท่ี 6-4งานฐานรากระบบเสา-คาน

เหล็กสําเร็จรูป 



109 

 

รายการ ระบบเดิม ระบบเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

โครงสราง

อาคาร 

เสา-คานเปนคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ

ในท่ี ตองทําการเขาแบบผูกเหล็กเท

คอนกรีตท่ีละข้ันตอนไมสามารถขาม

ข้ันตอนได ต้ังแตเสาชั้น1-คานชั้น 2 –

พ้ืนชั้น 2–เสาชั้น 2 และตองรออายุ

คอนกรีตท่ีจะสามารถรับนํ้าหนักได 

ใชเวลามาก ตองควบคุมคุณภาพของ

การผูกเหล็ก และกําลังคอนกรีตท่ีตอง

ใชใหถูกตามท่ีวิศวกรออกแบบ ซึ่ง

อาจสงผลตอความเสียหายได 

เสา -คานเปนเหล็กรูปพรรณพิเศษ 

(ZAM) ประกอบเปนโครงสรางเสา-

คานสามมิติหลายๆ หนวย ดวยการ

เ ชื่ อ ม ท่ี โ ร ง ง า น  ใ ช เ ว ล า ใ น ก า ร

ประกอบรวดเร็ว  เหล็กรูปพรรณมี

ขนาดท่ีแนนอน และไดคุณภาพดี ทํา

ใหการผิดพลาดในการผลิตไมตรงกับ

การคํานวณของวิศวกรเปนไปไดยาก 

 

 
ภาพท่ี 6-5 โครงสรางอาคารระบบ

เดิม 

 
ภาพท่ี 6-6 โครงสรางอาคารระบบ

เสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

โครงสรางพ้ืน พ้ืนท่ัวไปเปนพ้ืนสําเร็จรูป  ยกติดต้ัง

และเทคอนกรีตทับหนาปรับระดับ

และสวนหองนํ้าเปนพ้ืนคอนกรีตเสริม

เหล็กหลอในท่ี  การปรับระดับหาก

ควบคุมไมดีจะสงผลตอวัสดุปูพ้ืน เชน 

กระเบื้อง และปารเก ทําใหระดับไม

สม่ําเสมอ เดินสะดุดได 

พ้ืนท่ัวไปเปนพ้ืนสมารทบอรดติดต้ัง

ดวยการสกรูยึดติดกับโครงเหล็ก และ

สวนหองนํ้าเปนพื้นคอนกรีตเสริม

เหล็กหลอในท่ี การใชสมารทบอรดซึ่ง

ผิวเรียบทําใหปูกระเบื้องไดงายลด

ข้ันตอนการปรับระดับพ้ืน 

 

โครงสราง

บันได 

เ ป น โ ค ร ง ส ร า ง ค อ น ก รี ต เ ส ริ ม

เหล็กหลอในท่ี ลูกต้ัง ลูกนอนบันได 

และราวจับเปนไม สวนราวลูกกรงเปน

เหล็ก ตองใชเวลาในการกอสราง

โครงสรางบันไดนานเน่ืองจากตองผูก 

เปนโครงสรางเหล็ก ติดต้ังมาจาก

โรงงานพรอมโครงสรางเสา-คานเหล็ก

ใชเวลานอย ควบคุมคุณภาพได ดี

เน่ืองจากระดับข้ันบันไดเกิดจากการ

ตัดเหล็กใหไดระยะท่ีเทากัน สวนราว 
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รายการ ระบบเดิม ระบบเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

 โครงสราง

บันได(ตอ) 

เหล็กเขาแบบเทคอนกรีต และตองให

คอนกรีตไดกําลังท่ีออกแบบไวจึงจะ

ถอดแบบได การควบคุมระยะลูกต้ัง

ลูกนอนบันไดยาก ตองทําการปรับผิว

อีกคร้ังกอนติดต้ังไมบันได 

บันไดจะเนนท่ีเปนอุปกรณสําเร็จรูป

เชน กระจก และราวจับไมสําเร็จรูป 

 

 
ภาพท่ี 6-7 โครงสรางบันไดระบบเดิม 

 

 
ภาพท่ี 6-8 ไมบันไดและราวระบบเดิม 

 

 
ภาพท่ี 6-9 โครงสรางบันไดระบบเสา-

คานเหล็กสําเร็จรูป 

 
ภาพท่ี 6-10 ไมบันไดและราวระบบ

เสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

โครงสราง

หลังคา 

เ ป น โ ค ร ง ส ร า ง เ ห ล็ ก สํ า เ ร็ จ รู ป 

ประกอบท่ีหนางานและยกติดต้ัง 

เปนโครงสรางเหล็กสําเร็จประกอบท่ี

โรงงานแลวยกมาติดต้ัง 

 

 
ภาพท่ี 6-11 โครงหลังคาซีแพคทรัส 

 
ภาพท่ี 6-12 โครงหลังคาระบบเสา-

คานเหล็กสําเร็จรูป 
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ผ นั ง ภ า ย ใ น -

ภายนอก 

กออิฐมอญ ฉาบปูน และทาสี ใชเวลา

การกอและฉาบนาน และควบคุม

ไมใหเกิดรอยราวยาก ความเรียบของ

ผิ ว ฉ า บ ค ว บ คุ ม ย า ก  ข้ึ น อ ยู กั บ

คุณภาพของคนงานและวัสดุปูนกอ

ฉาบ 

ผนังภายในเปนสมารทบอรด ฉาบยิบ

ซั่ มแ ละ ปู ว อ ล เป เป อ ร  ส วน ผนั ง

ภายนอกเปนสมารทบอรด ปดดวย

กระเบื้องเซรามิค ติดต้ังงายใชเวลา

นอย ผิววัสดุเรียบ ลดปญหาการเกิด

รอยราว แตขอเสียของผนังภายในคือ

ความแข็งแรงท่ีนอยกวาการกออิฐ

มอญ 

 

 
ภาพท่ี 6-13 งานกออฐิมอญ 

 
ภาพท่ี 6-14 งานฉาบปูน 

   
 

 
ภาพท่ี 6-15 ผนังภายนอก และผนัง

ภายใน 

 จากการเปรียบเทียบกระบวนการกอสรางของท้ังสองระบบขางตน จะพบวา ระบบ

โครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป จะใชวัสดุท่ีสําเร็จรูปเปนสวนใหญ ทําใหสามารถประกอบติดต้ัง

จากโรงงานได ชวยใหลดข้ันตอนการทํางาน และลดความผิดพลาดท่ีอาจจะเกิดจากวัสดุ และจาก

คุณภาพของคนงานดวยเชนกัน 

6.2 การวิเคราะหระยะเวลาการกอสราง 

ผูวิจัยทําการวิเคราะห ระยะเวลาโดยรวมและสวนของรายละเอียดแตละข้ันตอนเพ่ือหาผล

ของการเปล่ียนแปลงดานระยะเวลา แตเน่ืองจากระบบการกอสรางมีความแตกตางกัน จึงตองนํา

ข้ันตอนท่ี เหมือนกันมาเปรียบเทียบ เพ่ือใหเห็นถึงระยะเวลาท่ีเกิดความแตกตาง ดังตอไปน้ี 
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แผนภูมิท่ี 6-1 แสดงการเปรียบเทียบระยะเวลากอสรางรวมของการกอสรางท้ังสองระบบ 

227
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แบบบาน ก แบบบาน ค แบบบาน ข แบบบาน ง
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เว
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กอ
สร

าง
(ว

ัน
)

แบบบาน

เปรียบเทียบระยะเวลากอสราง

แบบบาน ก

แบบบาน ค

แบบบาน ข

แบบบาน ง

122 วัน 103 วัน

 
 จากแผนภูมิท่ี 6-1 จะเห็นไดวาระยะเวลากอสรางของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูปกอสรางไดเร็วกวาระบบเดิม 122 วันและ 103 หรือประมาณ 4 เดือน ซึ่งถือวาลด

ระยะเวลาไดมากถึงคร่ึงของระบบกอสรางเดิม ซึ่งความแตกตางดานระยะเวลาดังกลาวผูวิจัย จะ

ทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบใหเห็นดังตอไปน้ี 

ตารางที่ 6-2 เปรียบเทียบระยะเวลากอสรางระหวางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูปกับระบบเดิม แบบบาน ก และ ค 

รายการงาน ระยะเวลา ผลตาง 

(วัน) แบบบาน 

ก. 

แบบบาน 

ค. 

1 งานโครงสรางฐานราก    

 งานคอนกรีตฐานรากและตอมอ 43 32 11 

โครงสรางเสา-คานชั้นลางและชั้น 2 29  

4 

(ผลิตและ 

25 

งานเดินทอรอยสายไฟ-ทอประปาสุขาภิบาล 12 8 

โครงสรางพ้ืน-ผนัง 43 39 

ติดต้ังฝาเพดาน  8 4 

โครงสรางบันได 14 10 
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รายการงาน ระยะเวลา ผลตาง 

(วัน) แบบบาน 

ก. 

แบบบาน 

ค. 

 หนาตาง-ประตู ภายนอก 13 ติดต้ัง) 9 

 งานทาสีภายนอก –ภายใน  12 8 

 งานโครงหลังคา 4 0 

2 งานสถาปตย    

 มุงหลังคา 26 21 14 

 งานผนังภายใน 25 30 -5 

 งานปูกระเบื้องหองนํ้า 43 10 33 

 งานปูกระเบื้องพ้ืนชั้นลาง 10 10 0 

 งานวัสดุปูพ้ืนชั้นบน 22 7 15 

 ราวบันไดและไมบันได 6 6 0 

 เทพ้ืนโรงรถ ซักลาง เฉลียง แทนวางถังเก็บนํ้า 20 18 2 

 ติดต้ังถังบําบัดนํ้าเสีย  5 5 0 

 เดินทอระบบประปาและสุขาภิบาล 12 11 1 

 ทาสีรองพ้ืน ภายใน  4 2 2 

 ติดต้ังประตูภายใน  7 5 2 

 ติดต้ังสุขภัณฑ พรอมอุปกรณภายในหองนํ้า 4 4 0 

 ติดต้ังแผงไฟฟา ดวงโคม อุปกรณระบบสัญญาณ 6 3 3 

 ทําความสะอาด เคลียรบริเวณ 3 5 -2 

 

ตารางที่ 6-3 เปรียบเทียบระยะเวลากอสราง ระหวางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูปกับระบบเดิม แบบบาน ข และ ง 

รายการงาน ระยะเวลา ผลตาง 

(วัน) แบบบาน 

ข. 

แบบบาน 

ง. 

1 งานโครงสรางฐานราก    
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รายการงาน ระยะเวลา ผลตาง 

(วัน) แบบบาน 

ข. 

แบบบาน 

ง. 

 งานคอนกรีตฐานรากและตอมอ 43 32 11 

โครงสรางเสา-คานชั้นลางและชั้น 2 29  

 

 

4 

(ผลิตและ

ติดต้ัง) 

25 

งานเดินทอรอยสายไฟ-ทอประปาสุขาภิบาล 12 8 

โครงสรางพ้ืน-ผนัง 43 39 

ติดต้ังฝาเพดาน  8 4 

โครงสรางบันได 14 10 

หนาตาง-ประตู ภายนอก 13 9 

 งานทาสีภายนอก –ภายใน  12 8 

 งานโครงหลังคา 4 0 

2 งานสถาปตย    

 มุงหลังคา 26 21 14 

 งานผนังภายใน 25 30 -5 

 งานปูกระเบื้องหองนํ้า 43 10 33 

 งานปูกระเบื้องพ้ืนชั้นลาง 10 10 0 

 งานวัสดุปูพ้ืนชั้นบน 22 7 15 

 ราวบันไดและไมบันได 6 6 0 

 เทพ้ืนโรงรถ ซักลาง เฉลียง แทนวางถังเก็บนํ้า 20 18 2 

 ติดต้ังถังบําบัดนํ้าเสีย  5 5 0 

 เดินทอระบบประปาและสุขาภิบาล 12 11 1 

 ทาสีรองพ้ืน ภายใน  4 2 2 

 ติดต้ังประตูภายใน  7 5 2 

 ติดต้ังสุขภัณฑ พรอมอุปกรณภายในหองนํ้า 4 4 0 

 ติดต้ังแผงไฟฟา ดวงโคม อุปกรณระบบสัญญาณ 6 3 3 

 ทําความสะอาด เคลียรบริเวณ 3 5 -2 
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 จากแผนภูมิและตารางขางตน จะพบวาระยะเวลาท่ีแตกตางกันมากของการกอสรางท้ัง

สองระบบ ซึ่งเกิดจากงานกอสรางท่ีแตกตางกันเน่ืองจากไดนํางานกอสรางสวนท่ีใชระยะเวลามาก

ไปทําการประกอบและติดต้ังท่ีโรงงานแลว ไดแก 

 1.โครงสรางเสา-คาน และงานโครงสรางบันได  ซึ่งการหลอในท่ีตองรออายุคอนกรีตและ

ตองเปนข้ันตอนท่ีละชั้น ใชระยะเวลาเฉล่ียประมาณ 2 เดือน สวนโครงสรางเสา-คานเหล็ก 

สามารถเชื่อมประกอบท่ีโรงงานใชเวลาเพียง 2 วันซึ่งแตกตางกันมาก 

 2.งานผนัง  ซึ่งระบบเดิมจะเปนการกออิฐมอญ ฉาบปูน แลวทาสี เน่ืองจากการกออิฐ

มอญใชเวลานานประมาณ 3 เดือน ทําใหการใชผนังสมารทบอรดและการปดผนังภายนอกดวย

กระเบื้องเซรามิค ซึ่งติดต้ังท่ีโรงงานทําใหลดระยะเวลาของงานผนังไดมากโดยใชเวลาเพียง 1 

เดือนเทาน้ัน และอีกประการก็คืองานผนังน้ันเปนงานตอเน่ืองท่ีจะทําใหเกิดงานในลําดับถัดไป 

หากงานผนังไมแลวเสร็จงานอื่นๆ ก็ไมสามารถดําเนินการไดสงผลใหระยะเวลากอสรางมากข้ึน

ตามไปดวย ดังน้ันการใชผนังท่ีสําเร็จรูปจึงทําใหงานรวดเร็วข้ึนจากงานผนังเองแลวยังทําใหงาน

ตอเน่ืองสามารถดําเนินการไดเร็วข้ึนดวย  

 3.งานปูกระเบื้องหองนํ้า เน่ืองจากหองนํ้ามีปริมาณและพ้ืนท่ีใหญ และรวมถึงอางอาบนํ้า 

อางลางหนา จะตองมีการปูกระเบื้อง  ทําใหใชระยะเวลาในการปูกระเบื้องนานถึง 40 วัน เพราะ

ตองทําการปรับผิวกอนปู แตสําหรับระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป ใชแผนสมารทบอรด

ไมตองปรับผิวใชวิธีปูปูนกาว จึงลดระยะเวลาไดมาก 

 4.งานปูพ้ืนชั้นบน ระบบเดิมเปนการปูไมปารเก ซึ่งข้ันตอนการทํางานยุงยากเพราะการปู

จะยึดไมดวยกาวและตองท้ิงไวประมาณ 2 สัปดาหเพ่ือใหกาวยึดติดไมหลุดรอน จึงจะเร่ิมทําการ

ขัดทําสีได ดังน้ันระยะเวลาจึงแตกตางจากการใชไมลามิเนต ของบานระบบโครงสรางเสา-คาน

เหล็กสําเร็จรูป ซึ่งทําการปูดวยการเขาล่ิมรองดวยวัสดุโฟม ใชเวลาปูเพียง 7 วันซึ่งรวดเร็วกวามาก

ถึง 15 วัน  

 5.งานติดต้ังประตู-หนาตางภายนอก สําหรับบานระบบเดิมจะตองทําการหลอเสาเอ็นเพ่ือ

ใชยึดวงกบประตู-หนาตาง จะตองปรับต้ังวงกบใหไดแนวและขนาด ซึ่งการปรับเปนเร่ืองท่ียาก

ถึงแมจะใชประตูหนาตางสําเร็จรูป ก็ตองมาปรับแกท่ีหนางานทําใหเสียเวลา แตสําหรับการติดต้ัง

ประตู-หนาตางของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปน้ันจะใชโครงเหล็กทําหนาท่ียึดทําให

สามารถติดต้ังไดงายท่ีโรงงาน ซึ่งระยะเวลาของการติดต้ังประตูหนาตางภายนอกน้ันแตกตางกัน

ถึง 10 วัน และหนาตางประตู ก็เปนงานท่ีสงผลตอเน่ืองกับงานอื่นเชนกับงานผนัง  
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 ในสวนของงานสถาปตยอื่นๆ น้ันเปนข้ันตอนงานท่ีเหมือนกัน ดังน้ันระยะเวลากอสรางจึง

แตกตางกันเพียงเล็กนอยตามปริมาณงานน้ันๆ  

ดังน้ันจากการวิเคราะหเร่ืองระยะเวลาน้ัน ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปน้ันนํา

งานท่ีเปนงานท่ีใชระยะเวลามากและเปนงานท่ีสงผลตอเน่ืองกับงานอื่นๆท่ีจะตามมา เชนงาน

โครงสราง งานผนัง- พ้ืน  งานประตู-หนาตาง หรือแมแตงานบันได นําไปผลิตและติดต้ังจาก

โรงงาน ทําใหงานสามารถลดระยะเวลากอสรางไดเปนอยางมาก และดวยการใชวัสดุท่ีสําเร็จรูป

ทําใหการควบคุมคุณภาพไดโดยไมตองพ่ึงฝมือแรงงาน 

 

6.3 การวิเคราะหตนทุนคากอสราง 

 ผูวิจัยจะทําการเปรียบเทียบตนทุนรวมของบานแตละระบบ และทําการวิเคราะหจาก

รายละเอียดของตนทุนบานระบบเดิมเปนหลัก ซึ่งไดจากการสัมภาษณผูท่ีเกี่ยวของถึงปจจัยท่ีทํา

ใหตนทุนมีความแตกตางกันและจากการสังเกตของผูวิจัยเอง ดังน้ี 

แผนภูมิท่ี 6-2 แสดงการเปรียบเทียบตนทุนคากอสรางรวมของการกอสรางท้ังสองระบบ 

11,685.10 

18,979.31 

12,507.98 

18,372.94 
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7,294.20 5,864.96

 
 จากแผนภูมิท่ี 6-2 จะเห็นไดวาตนทุนคากอสรางของระบบเดิมแบบบาน ก กบัระบบ

โครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป แบบ ค พบวาตนทุนของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป

มีตนทุนท่ีสูงกวาโดยแตกตางกัน 7,294.20 บาทตอตารางเมตร เปนสัดสวนประมาณรอยละ 38 

และ บานระบบเดิมแบบ ข กับโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป แบบ ง  แตกตางกัน 5,864.96 

บาทตอตารางเมตร คิดเปนสัดสวนประมาณรอยละ 32  
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จากการสัมภาษณผูท่ีเกี่ยวของของผูผลิตระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป ถึง

ตนทุนคากอสรางท่ีสูงของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปเน่ืองจากตนทุนหลักๆ ดังตอไปน้ี 

 1.ตนทุนโรงงาน  

 2.ตนทุนดานวัสดุ ไดแก 

2.1 โครงสรางท่ีใชเหล็กรูปพรรณพิเศษ (ZAM) นําเขาจากตางประเทศ 

  2.2 ประตู-หนาตาง ท่ีใชแบบฉนวนกันความรอน 

  2.3 ระบบปรับอากาศภายในบาน เปนสวนท่ีเพ่ิมไมมีในระบบบานเดิม 

  2.4 ผนังภายนอกท่ีเปนกระเบื้องเซรามิคราคาตอตารางเมตรสูงกวาการทาสี

ท่ัวไปของบานระบบเดิม 

  2.5 สุขภัณฑท่ีใชเปนเกรดคุณภาพสูงกวาบานระบบเดิม 

 3.ตนทุนแรงงาน ทีมงานบางสวนเปนทีมงานจากประเทศญี่ปุน ท่ีทําหนาท่ีเปนคนควบคุม

การทํางานหลักๆ ไมวาจะเปนผูควบคุมระบบภายในโรงงาน หรือแมแตการติดต้ังโครงสรางท่ี

สถานท่ีกอสราง และคนงานท่ัวไปเปนคนงานท่ีมีฝมือ เมื่อเทียบกบัระบบเดิมท่ีใชแรงงานตางดาว 

4.ตนทุนคาขนสง ตามท่ีไดกลาวไปแลววาการขนสงตองใชรถบรรทุกเทรลเลอร ประมาณ 

20 คัน/หลัง และระยะทางขนสงจากโรงงานถึงโครงการ ประมาณ 90 กิโลเมตร ซึ่งหากเปนการเชา

ราคาเชาประมาณ คันละ 6,500 บาท ดังน้ันคาขนสงเปนเงิน  130,000 บาท/หลัง ซึ่งถอืวาสูง

พอสมควร  

 

6.4 สรุปผลการวิจัย 

 จากการศึกษาวิจัยระบบการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวยระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป หากนํามาพิจารณาวามีความเหมาะสมในการนํามาใชกอสรางในโครงการบานจัดสรรซึ่ง

เปนลักษณะการกอสรางระบบอุตสาหกรรม จากการวิเคราะหกระบวนการกอสราง ระยะเวลาการ

กอสราง ตนทุนรวม ขอดีขอจํากัด โดยการสํารวจ จดบันทึก ถายภาพ และการสัมภาษณผูท่ี

เกี่ยวของ สามารถสรุปความเหมาะสมในการนํามากอสรางบานไดดังน้ี 

 6.4.1 ดานกระบวนการกอสราง 

 จากการวิเคราะหกระบวนการกอสรางโครงสรางเสา- คานเหล็กสําเร็จรูปจะพบวา ระบบน้ี

จะนํางานกอสรางของระบบเดิมสวนใหญซึ่งไดแก งานโครงสรางอาคาร งานผนังกอ-ฉาบอิฐมอญ

และงานทาสี  งานติดต้ังประตู-หนาตาง และงานโครงสรางบันได นําไปประกอบติดต้ังท่ีโรงงาน

เปนหลัก แตวัสดุของงานโครงสรางอาคาร งานผนัง หรือแมแตงานประตูหนาตาง ก็ใชวัสดท่ี
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แตกตางกันโดยมุงเนนท่ีวัสดุสําเร็จรูป ทําใหสามารถนํามาประกอบและติดต้ังไดงาย โดยมี

รายละเอียดดังน้ี 

ตารางที่ 6-4 แสดงการเปรียบเทียบการใชวัสดุที่แตกตางกัน 

รายการ ระบบเดิม ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป 

โครงสรางเสา-คาน คอนกรีตเสริมเหล็ก เหล็กรูปพรรรณพิเศษ 

วัสดุผนัง ปูนกอฉาบอฐิมอญ ผนังสมารทบอรด  

ผิวผนังภายใน ทาสี ติดวอลลเปเปอร ทาสี ติดวอลลเปเปอร 

ผิวผนังภายนอก ทาสี กระเบื้องเซรามิค 

ประตูหนาตาง หนาตางสําเร็จรูปยูพีวีซี หนาตางสําเร็จรูปอลูมิเนียม 

โครงสรางบันได คอนกรีตเสริมเหล็ก เหล็กรูปพรรณและไมสําเร็จ 

  

สรุปไดวาดานกระบวนการกอสรางของโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปมีความเหมาะสม

ท่ีจะนํามาใชในการกอสรางบานระบบอุตสาหกรรม  เพราะทําใหการกอสรางลดข้ันตอนการ

ทํางานท่ีสถานท่ีกอสราง และการใชวัสดุท่ีเปนสําเร็จรูปทําใหสามารถทํางานไดงายและควบคุม

คุณภาพไดดีกวาการใชฝมือแรงงานในการกอสราง ซึ่งตรงกับแนวคิดในการเลือกใชระบบการ

กอสรางสําเร็จรูป 

 6.4.2 ดานระยะเวลากอสราง 

 จากการวิเคราะหดานระยะเวลากอสรางโดยรวมของท้ังสองระบบพบวาระยะเวลา

กอสรางมีความแตกตางกันดังน้ี 

บานท่ีมีพ้ืนท่ีใชสอยมากกวา 300 ตารางเมตร  บานแบบ ค. ท่ีเปนระบบโครงสรางเสา-

คานเหล็กสําเร็จรูป ใชเวลา 105 วัน เร็วกวาการกอสรางบานแบบ ก. ท่ีเปนระบบเดิม ท่ีใชเวลา

กอสราง 227 วัน เทากับ 122 วัน  คิดเปนระยะเวลาท่ีเร็วข้ึนรอยละ 54 

สวนบานท่ีมีพ้ืนท่ีใชสอยนอยกวา 300 ตารางเมตร บานแบบ ง. ท่ีเปนระบบโครงสรางเสา-

คานเหล็กสําเร็จรูป ใชเวลา 108 วัน เร็วกวาการกอสรางบานแบบ ข. ท่ีเปนระบบเดิม ท่ีใชเวลา

กอสราง 211 วัน เทากับ 103 วัน  คิดเปนระยะเวลาท่ีเร็วข้ึนรอยละ 50 

สรุปไดวาดานของระยะเวลาการกอสรางของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปมี

ความเหมาะสมในการนํามาใชกอสรางในระบบอุตสาหกรรม ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดในการ
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เลือกใชระบบสําเร็จรูป เพราะสามารถลดระยะเวลาการกอสรางไดถึงรอยละ 50 ของการกอสราง

ระบบเดิม  

6.4.3 ดานคากอสราง 

จากการวิเคราะหดานตนทุนเวลากอสรางโดยรวมของท้ังสองระบบพบวาตนทุนกอสรางมี

ความแตกตางกันดังน้ี 

บานท่ีมีพ้ืนท่ีใชสอยมากกวา 300 ตารางเมตร  บานแบบ ค. ท่ีเปนระบบโครงสรางเสา-

คานเหล็กสําเร็จรูป คากอสราง 18,939.31 บาทตอตารางเมตร สูงกวาการกอสรางบานแบบ ก. ท่ี

เปนระบบเดิม ท่ีมีคากอสราง 11,685.10 บาทตอตารางเมตร เทากับ 7,294.20   บาทตอตาราง

เมตร คิดเปนสัดสวนรอยละ  38 

สวนบานท่ีมีพ้ืนท่ีใชสอยนอยกวา 300 ตารางเมตร บานแบบ ง. ท่ีเปนระบบโครงสรางเสา-

คานเหล็กสําเร็จรูป คากอสราง 18,372.94 บาทตอตารางเมตร สูงกวาคากอสรางบานแบบ ข. ท่ี

เปนระบบเดิม ท่ีมีคากอสราง 12,507.98 เทากับ 5,864.96  บาทตอตารางเมตร คิดเปนระยะเวลา

ท่ีเร็วข้ึนรอยละ 32 

สรุปไดวาดานของตนทุนคากอสรางของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปยังเปน

ขอจํากัดของการกอสรางในระบบอุตสาหกรรม แตเน่ืองจากแบบบานและวัสดุท่ีใชแตกตางกันมาก 

ตองนํามาพิจารณาโดยข้ึนอยูกับผูประกอบการถึงการยอมรับไดมากนอยเพียงใด  

6.4.4 ดานขอดี ขอจํากัด 

ตารางท่ี 6-5 ขอดี ขอจํากัดของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

ขอดีของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป 

ขอจํากัดของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป 

1.โครงสรางมีความแข็งแรง ทนทาน 1.ตนทุนคากอสรางสูง 

2.การออกเพ่ือผูอยูอาศัยเชนระบบปรับอากาศ

ภายในบาน กระจกกันเสียงและความรอน 

2.ขอจํากัดเร่ืองการขนสงเน่ืองจากความสูงของ

ชิ้นสวนโครงสราง 

3.กอสรางไดรวดเร็ว 3.ขอจํากัดดานพ้ืนท่ีจอดรถรอการติดต้ังชิ้นสวน 

4.ลดคาดูแลรักษาบานในอนาคต 4.การปรับขนาดโครงสรางยาก 

5.ควบคุมคุณภาพไดดี 5.สภาพอากาศสงผลตอการติดต้ัง 

6.สถานท่ีกอสรางสะอาด 6.ขีดความสามารถของการผลิต 
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6.5 ขอเสนอแนะ 

 6.5.1 ขอเสนอแนะสําหรับผูประกอบการ 

 เน่ืองจากระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปเปนลิขสิทธิ์ของผูผลิตจากประเทศญี่ปุน 

ดังน้ันการจะนําระบบน้ีมาใชไดน้ันจะเปนลักษณะการรวมทุนกับผูผลิตจากประเทศญี่ปุนเทาน้ัน 

ดังท่ีเกิดข้ึนท่ีโครงการเพอรเฟคมาสเตอรพีชพระราม 9 น้ี เพราะตองใชบุคลากรท่ีมีความรู

ความสามารถในการกอสรางบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป น้ี 

 ส่ิงท่ีนาสนใจท่ีผูวิจัยสังเกตไดจากการกระบวนการผลิตระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป  คือการพัฒนาวิธีการกอสรางท่ีลดข้ันตอนการกอสรางโดยใชโครงสรางเหล็กแทน

คอนกรีตเสริมเหล็ก และการใชผนังสมารทบอรดแทนผนังกอฉาบอิฐมอญ หากผูประกอบการ

สามารถนําหลักการเหลาน้ีไปพัฒนา โดยไมจําเปนตองผลิตชิ้นสวนท่ีโรงงาน แตนําวัสดุทดแทน

หรือกระบวนการกอสรางท่ีลดข้ันตอนงานกอสรางท่ีใชเวลานานเหลาน้ีไดก็จะทําใหระยะเวลา

กอสรางเร็วข้ึน ซึ่งปจจุบันก็เร่ิมมีการคิดคนเทคนิคตางๆ เพ่ือลดเวลา เชน แซนวิชวอลลแตส่ิงท่ีตอง

คํานึงถึงคือผนังแบบน้ีจะเนนเร่ืองความสวยงามของบานไดยากเน่ืองจากมีขอจํากัดไมสามารถ

เลนลวดลายไดเหมือนโครงสรางคอนกรีต 

 สวนดานตนทุนท่ีสูงของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปน้ัน เปนผลจากตนทุนใน

การลงทุนโรงงาน วัสดุท่ีใชมีคุณภาพสูงกวามาตรฐานท่ัวไป ไมวาจะเปนเหล็กรูปพรรณพิเศษ

(ZAM) กระจกฉนวนกันความรอน หรือระบบปรับอากาศภายในบาน ดังน้ันหากผูประกอบการ

ปรับเร่ืองของวัสดุใหเปนมาตรฐานท่ีบานเราใชกันท่ัวไป ผูวิจัยคิดวาตนทุนคากอสรางก็จะไม

แตกตางกันมาก ซึ่งจะทําใหระบบดังกลาวมีความเหมาะสมในดานราคาเพ่ิมข้ึนดวย 

6.5.2 ขอเสนอแนะในการทําวจิัยคร้ังตอไป 

  เน่ืองจากการศึกษาคร้ังน้ีเปนการศึกษากระบวนการกอสราง ตนทุน ระยะเวลา ขอดี

ขอจํากัดในดานกอสราง  ซึ่งเปนการศึกษาดานผูผลิตเพียงอยางเดียว ยังไมไดศึกษาดานผูบริโภค 

ดังตอไปน้ี  

  1.ดานการยอมรับของผูบริโภค  

สําหรับการยอมรับของผูบริโภคน้ันเปนปจจัยหน่ึงท่ีชวยในการตัดสินใจวาระบบ

โครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปน้ัน มีความเหมาะสมในการนํามาใชหรือไม หากไมเปนท่ียอมรับ

ของผูบริโภค ไมวาจะดานเทคโนโลยีการกอสราง วัสดุท่ีใช หรือแมแตราคาขาย อาจสงผลทําใหไม

สามารถขายได ระบบดังกลาวก็ถือวาไมเหมาะสมถึงแมวาจะสามารถลดระยะเวลาการกอสราง

ไดมากก็ตาม 
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  2.ดานการอยูอาศัยจริงของผูบริโภค   

  เน่ืองจากเปนเทคโนโลยี่ท่ีนําเขาจากประเทศญี่ปุน  ซึ่งอาจเหมาะสําหรับสภาพ

ภูมิประเทศ หรือภูมิอากาศท่ีแตกตางกัน ดังน้ันเมื่อผูบริโภคเขาอยูอาศัยจริง อาจเกิดปญหาดาน

การอยูอาศัยข้ึนได ดังน้ันจึงควรศึกษาผลกระทบเมื่อเขาอยูอาศัยจริง เพ่ือนําปญหาท่ีเกิดข้ึนมา

เปนแนวทางในการปรับปรุงระบบการกอสรางตอไป 



รายการอางอิง 
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 แบบกอสราง 

 

รูปดานหนาแบบ ก 
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รูปดานขางแบบ ก 
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รูปดานขางแบบ ก 
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รูปแปลนพ้ืนชั้นลางแบบ ก 
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รูปแปลนพ้ืนชั้นบนแบบ ก 
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รูปดานหนาแบบ ข 
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รูปดานขางแบบ ข 
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รูปดานหลังแบบ ข 
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รูปแปลนพ้ืนชั้นลางแบบ ข 
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รูปแปลนพ้ืนชั้นบนแบบ ข 
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รูปดานหนาแบบ ค 
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รูปดานหลังแบบ ค 
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รูปดานขางแบบ ค 
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รูปแปลนพ้ืนชั้นลางแบบ ค 
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รูปแปลนพ้ืนชั้นบนแบบ ค 
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รูปดานหนาแบบ ง 
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รูปดานขาง 1 แบบ ง 
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รูปแปลนพ้ืนชั้นลางแบบ ง 
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รูปแปลนพ้ืนชั้นบนแบบ ง 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
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  100/1 อาคารวรสมบัติชั้น17 ถ.พระรามเกา แขวงหวยขวาง เขตหวย

ขวาง กรุงเทพมหานคร 

ตําแหนง วิศวกรโครงการอาวุโส 

ประวัติการศึกษา ปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  มหาวิทยาลัยขอนแกน 
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