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 By using market force of Carbon trading is one purpose to solve global 
warming which is an important issue. On the contrary, it decelerates economic 
development in country.  Therefore, this paper analyses the relationship between 
Carbon trading and economic development including electricity price and oil price 
by using Monthly data from February 2008 to December 2010 under VAR model.  
The results indicates that Carbon Trading enlarge economic development, increase 
of ten thousand units in Carbon trading will induce GDP in manufacturing sector by 
twenty-five million Euros of real on average in the following month. In the conclusion, 
this result supports Carbon Trading, one method to manage global warming.  
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บทที่ 1  

บทน า 

ท่ีมาและความส าคัญของปัญหา 

นักวิทยาศาสตร์ได้พิสูจน์แล้วว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขึน้ไปสะสมในชัน้

บรรยากาศเป็นสาเหตใุห้อณุหภมูิโลกสงูขึน้หรือท่ีเรียกกนัวา่ “ปัญหาโลกร้อน” เน่ืองจากก๊าซเรือน

กระจกท่ีสะสมอยู่ในชัน้บรรยากาศคอยดดูซบัพลงังานความร้อนท่ีโลกได้รับจากดวงอาทิตย์ไม่ให้

สะท้อนกลับออกไปในอวกาศ เปรียบเสมือนกระจกท่ีคอยสะท้อนความร้อนกลับสู่โลก ท าให้

อณุหภูมิโลกสูงขึน้เร่ือยๆ ส่งผลให้สภาวะอากาศเปลี่ยนแปลงอย่างรุนแรงเป็นผลเสียต่อการ

ด ารงชีวิตของมนษุย์ชาติ (Cline, 1993) 

ด้วยเหตนีุท้ าให้หลายประเทศตระหนกัถึงปัญหาโลกร้อน และมีข้อตกลงร่วมกัน

ในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก หรือท่ีรู้จักกันดีนัน้คือพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) 

ข้อตกลงดงักลา่วมีจดุมุง่หมายเพ่ือให้ประเทศสมาชิกร่วมมือกนัลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกให้ได้

ในระดบัท่ีตกลงกนัไว้ 

 แต่การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอาจส่งผลเสียต่อการพัฒนาเศรษฐกิจได้ 

เน่ืองจากกระบวนการผลิตสินค้าและบริการขัน้พืน้ฐานสว่นใหญ่จะต้องใช้พลงังานจากการเผาไหม้

เชือ้เพลิงฟอสซิลซึ่งเป็นสาเหตุของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกด้วยเหตุผลดังกล่าวท าให้บาง

ประเทศใช้เป็นข้ออ้างในการไมเ่ข้าร่วมการลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก 

 ดงันัน้เพ่ือช่วยให้การลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกประสบความส าเร็จและส่งผล

เสียตอ่การพฒันาเศรษฐกิจน้อยท่ีสดุ พิธีสารเกียวโตจึงได้จัดให้มีกลไกยืดหยุ่นทัง้สาม โดยกลไก

ยืดหยุ่นทัง้สามท าให้เกิดการซือ้ขายสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก หรือท่ีรู้จักกันดีในช่ือว่า 

“คาร์บอนเครดิต” (Carbon Credit) 

 คาร์บอนเครดิตท างานผา่นกลไกตลาด ในทางทฤษฏีการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตท่ี

เกิดขึน้ในตลาดจะเป็นการช่วยจดัสรรคาร์บอนเครดิตให้ถูกน าไปใช้อย่างมีประสิทธิภาพและเป็น
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ผลดีต่อเศรษฐกิจโดยรวมในท่ีสุด จึงกล่าวได้ว่าทัง้ปริมาณการซือ้ขายและราคาของคาร์บอน

เครดิตน่าจะมีความสมัพนัธ์บางอย่างกบัความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 

 ในด้านปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต หากมีการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตใน

ปริมาณมากก็อาจจะเป็นไปได้วา่คาร์บอนเครดิตถกูจดัสรรให้น าไปใช้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึน้ 

พร้อมทัง้เกิดรายได้จากการซือ้ขายจนเป็นผลดีต่อเศรษฐกิจโดยรวมในท่ีสดุ ขณะเดียวกันความ

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจก็อาจเป็นสาเหตใุห้มีการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตเพ่ิมมากขึน้ 

 ในด้านราคาคาร์บอนเครดิตหนึ่งหน่วยคือสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

เทียบเท่ากบัการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์หนึ่งตนัตอ่ปีดงันัน้ราคาคาร์บอนเครดิตท่ีซือ้ขายกนั

ในตลาดจึงสะท้อนต้นทุนของการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งเป็นไปได้ว่าราคาคาร์บอน

เครดิตมีความสมัพนัธ์กบัระดบัการผลิตสินค้าและบริการในลกัษณะเป็นเหตเุป็นผลซึ่งกันและกัน

ได้สองแบบ 

 แบบท่ีหนึ่งคือการเปลี่ยนแปลงของราคาคาร์บอนเครดิตเป็นสาเหตใุห้เกิดการ

เปลี่ยนแปลงในระดบัการผลิตสินค้าและบริการ เน่ืองจากผู้ผลิตท่ีเข้าร่วมพันธะสญัญาต้องจัดหา

คาร์บอนเครดิตมาชดเชยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการผลิตของตัวเอง ท าให้

คาร์บอนเครดิตเปรียบเสมือนปัจจัยการผลิต ในทางทฤษฎีการเปลี่ยนแปลงของราคาปัจจัยการ

ผลิตก็คือการเปลี่ยนแปลงของต้นทนุในการผลิตสินค้าและบริการ จนท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง

ตอ่ปริมาณการผลิตสินค้าและบริการในท่ีสดุ 

 แม้จะไม่มีงานวิจัยสนับสนุนชัดเจนนักแต่ก็พอท่ีจะอนุมานได้ว่าความสัมพันธ์

ดงักลา่วมีความเป็นไปได้เช่นงานวิจยัของ Peter Lund(2007) ซึ่งได้กล่าวถึงผลกระทบท่ีเกิดจาก

ระบบการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตต่อต้นทุนอุตสาหกรรมการผลิต โดยผลกระทบดังกล่าวจะ

แตกต่างกันไปในแต่ละอตุสาหกรรม ผลกระทบจากการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตจะท าให้ต้นทุน

เพ่ิมขึน้โดยเฉล่ียตัง้แต ่2% ถึง 8% ของมลูค่าผลผลิตในอตุสาหกรรมนัน้ๆ นอกจากนีก้ารซือ้ขาย

คาร์บอนเครดิตยังมีผลกระทบต่ออตุสาหกรรมท่ีไม่เก่ียวข้องกับข้อตกลงเร่ืองการลดก๊าซเรือน

กระจกอีกด้วย เช่น อตุสาหกรรมผลิตอลมูิเนียมคอลายและซิลิกอน โดยท าให้ต้นทุนเพ่ิมขึน้ถึง 10 

% ของมลูคา่ผลผลิต 
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 สว่นแบบท่ีสองคือการเปลี่ยนแปลงในระดบัการผลิตสินค้าและบริการเป็นสาเหตุ

ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงต่อระดับราคาคาร์บอนเครดิต เน่ืองจากการขยายตัวหรือหดตัวทาง

เศรษฐกิจท าให้อปุสงค์ของสินค้าและบริการเปลี่ยนแปลง การเปลี่ยนแปลงระดบัการผลิตสินค้า

และบริการท าให้ระดบัการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเปลี่ยนแปลงไปด้วย ซึ่งจะมีผลต่ออปุสงค์ของ

คาร์บอนเครดิตและท าให้ราคาคาร์บอนเครดิตเปลี่ยนแปลงในท่ีสดุ เช่นงานวิจัยของ Richard 

Schmalensee (1998) ได้กล่าวว่าระดบัรายได้มีผลต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ทัง้

สองกรณีด้วยกนัดงันี ้

 กรณีแรกคือความสมัพันธ์ของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นไปในทาง

เดียวกันกับการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจ เน่ืองจากประเทศดงักล่าวเน้นการผลิตเพ่ือพัฒนา

เศรษฐ กิจ  จะท าใ ห้การพัฒนาเศรษฐกิจ ใ ห้ เจ ริญเติบ โตมาพ ร้อมกับการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์มากขึน้ กรณีดงักลา่วมกัเกิดกบัประเทศก าลงัพฒันา  

 สว่นอีกกรณีคือความสมัพันธ์ระหว่างการปล่อยการคาร์บอนไดออกไซด์กับการ

พัฒนาเศรษฐกิจออกมาในลักษณะเป็นลบ กรณีนีม้ักเกิดกับประเทศท่ีพัฒนาแล้วเน่ืองจากมี

เทคโนโลยีและเงินทนุเพียงพอท่ีจะด าเนินการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ควบคู่ไปกับ

การผลิตสนิค้าและบริการเพ่ือพฒันาเศรษฐกิจ 

 จากท่ีกลา่วมาทัง้หมดจะเห็นได้วา่การซือ้ขายคาร์บอนเครดิตมีความสมัพันธ์กับ

ระดบัการผลิตสินค้าและบริการได้หลากหลายรูปแบบขึน้อยู่เป็นกรณีๆไป ท าให้ยากท่ีจะชีช้ัดว่า

การซือ้ขายคาร์บอนเครดิตนัน้เป็นผลดีหรือผลเสียตอ่เศรษฐกิจกนัแน่ นอกจากนีง้านวิจัยของ Eva 

Benz (2008), Peter Lund(2007), และ Luis  Abadie, José Chamorro(2008) พบว่ายังมีปัจจัย

อ่ืนๆ เข้ามามีสว่นเก่ียวข้องกบัการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต ได้แก่ สภาพภมูิอากาศ, ราคาพลงังาน

ไฟฟ้า และราคาน า้มนั  

 ดงันัน้ค าถามในงานวิจยัชิน้นีค้ือการหาผลกระทบท่ีเกิดจากการซือ้ขายคาร์บอน

เครดิตต่อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจผ่านมูลค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติ  เน่ืองจาก

ผลกระทบดงักลา่วสามารถตอบค าถามเก่ียวกบัแนวความคิดท่ีวา่ การเข้าร่วมพนัธะสญัญาลดการ

ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจะขดัขวางการพฒันาเศรษฐกิจหรือไม่ 
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วัตถุประสงค์ของการศกึษา 

 งานวิจยัชิน้นีม้ีวตัถปุระสงค์เพ่ือศึกษาหาผลกระทบท่ีเกิดจากราคาและปริมาณ
การซือ้ขายคาร์บอนเครดิตต่อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจภายใต้แบบจ าลอง VAR โดยมี
อิทธิพลของราคาไฟฟ้าและราคาน า้มนัดิบเข้ามาร่วมในการวิเคราะห์ด้วย  

ข้อสมมติท่ีใช้ในการศึกษา 

 เน่ืองจากในปัจจบุนัยงัมีหลายประเทศท่ีไมไ่ด้ถกูจ ากัดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก 

การศึกษาผลกระทบจากการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตต่อการพัฒนาเศรษฐกิจในระดบัโลกจึงไม่

สามารถท าได้โดยตรง อย่างไรก็ตามเราก็ยังสามารถศึกษาผลกระทบดงักล่าวภายใต้ข้อสมมติ

บางอย่างหรือจ ากดัพืน้ท่ีในการศกึษาให้แคบลงเพ่ือให้ความสมัพนัธ์ของตวัแปรทัง้ห้าชดัเจนและมี

ความสมเหตสุมผลทางเศรษฐศาสตร์ โดยข้อสมมติท่ีใช้ในการศกึษามีดงัตอ่ไปนี ้

ข้อสมมติเก่ียวกบัคาร์บอนเครดิต 

 ราคาและปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตท่ีใช้ในการศึกษาคือ EUA Day-

ahead spot ทัง้ราคาและปริมาณการซือ้ขายดงักล่าวมีความเหมาะสมเป็นตวัอ้างอิงถึงคาร์บอน

เครดิตได้ดี เน่ืองจากมีการซือ้ขายกันในกลุ่มประเทศสหภาพยุโรปภายใต้ระบบ EU-ETS ซึ่งเป็น

ตลาดขนาดใหญ่และทนัสมยัท่ีสดุในปัจจบุนั 

ข้อสมมติเก่ียวกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติ 

 ผู้ วิจยัใช้ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติเป็นตวัชีว้ดัระดบัเศรษฐกิจเน่ืองจากตวัเลข

ดงักลา่วได้มาจากการวดัมลูคา่สินค้าและบริการท่ีถกูผลิตขึน้ในพืน้ท่ีหนึ่งๆ และตวัเลขผลิตภณัฑ์

มวลรวมประชาชาติท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นีจ้ะใช้ของกลุม่ประเทศสหภาพยโุรปเน่ืองจากเหตผุลของ

ความใกล้ชิดกบัอิทธิพลของการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต เพราะประเทศในกลุ่มสหภาพยุโรปส่วน

ใหญ่เข้าร่วมพนัธะสญัญาในการลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกซึ่งมีการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตใน

รูปของ EUA (Emission Unit Allowance) ดงันัน้ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติของกลุ่มสหภาพ

ยโุรปน่าจะถกูน ามาใช้ศกึษาในกรณีท่ีเก่ียวข้องกบัอิทธิพลของการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต 
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 โดยเฉพาะอย่างย่ิงผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาติภาคอุตสาหกรรม  เพราะ

การศกึษาครัง้นีค้าร์บอนเครดิตเปรียบเสมือนปัจจยัการผลิตส าหรับอตุสาหกรรมต่างๆ ผลิตภณัฑ์

มวลรวมประชาติภาคอุตสาหกรรมจึงน่าจะมีความใกล้ชิดกับอิทธิพลของการซือ้ขายคาร์บอน

เครดิตมากกวา่ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติเข้าไปอีก 

ข้อสมมติเก่ียวกบัราคาไฟฟ้า 

 ราคาไฟฟ้าท่ีใช้ในการศกึษาคือราคาไฟฟ้าของประเทศเยอรมนีและออสเตรีย ซึ่ง

ประเทศดงักล่าวอยู่ใกล้กับกลุ่มประเทศ Nordic และไฟฟ้าจากประเทศดงักล่าวมีขนาดการซือ้

ขายในตลาดใหญ่กวา่สองประเทศท่ีเหลือคือประเทศฝร่ังเศสและสวิตเซอร์แลนด์ ราคาไฟฟ้าของ

ประเทศเยอรมนีและออสเตรียจึงน่าจะสะท้อนราคาไฟฟ้าในกลุ่มประเทศสหภาพยุโรปได้ดีกว่า

และน่าจะมีความสมัพนัธ์กบัทัง้ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติและการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตอีกด้วย 

ข้อสมมติเก่ียวกบัราคาน า้มนั 

 ราคาน า้มนัท่ีใช้ในการศึกษาคือราคาน า้มันชนิด West Texas Intermediate 

Cushing: Middle ซึ่งเป็นราคาน า้มันดิบท่ีซือ้ขายกันในตลาดไนเม็กซ์ (NYMAX) ราคาน า้มัน

ดงักลา่วนิยมใช้ในการอ้างอิงราคาน า้มนัดิบทัว่โลก 

ข้อสมมตุิเก่ียวกบัพฤตกิรรมการซือ้ขายในตลาด 

 ตลาดคาร์บอนเครดิต ตลาดพลงังานไฟฟ้า และตลาดน า้มนัดิบ มีการซือ้ขายใน

ตลาดท่ีมีขนาดใหญ่ จึงมีทัง้ปริมาณและผู้ ซือ้ขายจ านวนมากพร้อมทัง้มีความสมบูรณ์ของข้อมลู 

คุณสมบัติดังกล่าวมีลักษณะใกล้เคียงกับตลาดแข่งขันสมบูรณ์ ซึ่งหมายความว่าราคาและ

ปริมาณการซือ้ขายจะมีการปรับตวัอย่างรวดเร็วและตลาดมีประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากร 

ราคาท่ีเกิดขึน้จะสะท้อนต้นทนุหน่วยสดุท้ายของการผลิตสินค้าชนิดนัน้ๆและมีความสมเหตสุมผล

ทางเศรษฐศาสตร์อีกด้วย 
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ขอบเขตการศึกษา 

 งานวิจัยชิน้นีเ้ป็นการศึกษาอิทธิพลของการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตต่อความ

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ผ่านความสมัพันธ์ระหว่าง ราคาคาร์บอนเครดิต, ปริมาณการซือ้ขาย

คาร์บอนเครดิต, ราคาพลังงานไฟฟ้า, ราคาน า้มันดิบ, และผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติ

ภาคอตุสาหกรรม โดยใช้ข้อมลูภายในกลุ่มประเทศสหภาพยุโรปช่วงท่ีท าการศึกษาจะเร่ิมตัง้แต่

เดือนกมุภาพนัธ์ ปี พ.ศ. 2551 ถึง เดือนธนัวาคม ปี พ.ศ. 2553 

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

 งานวิจยัชิน้นีจ้ะท าให้เกิดความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ระหว่าง ราคา

คาร์บอนเครดิต, ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต, ราคาไฟฟ้า, ราคาน า้มนัดิบ, และระดบัการ

เจริญเติบโตของเศรษฐกิจ โดยเฉพาะอย่างย่ิงการทราบอิทธิพลของการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตท่ีมี

ตอ่ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมจะเป็นตวัช่วยแก้ข้อกังขาท่ีว่า ‚จริงหรือไม่ท่ี

การถกูจ ากดัการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจะฉดุการพฒันาเศรษฐกิจ‛ ซึ่งมกัถกูใช้เป็นข้ออ้างท่ีจะไม่

เข้าร่วมพิธีสารเกียวโต 

 นอกจากนีผ้ลการศกึษาดงักลา่วจะท าให้ได้แบบจ าลองทางเศรษฐมิติท่ีสามารถ

น าไปใช้ในการคาดการณ์ตวัแปรต่างๆ เพ่ือประกอบการพิจารณาในการวางนโยบายท่ีเก่ียวกับ

คาร์บอนเครดิตได้ การมีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับพฤติกรรมราคาคาร์บอนเครดิตอาจท าให้

ประเทศไทยได้รับประโยชน์จากการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตในอนาคตได้อีกด้วย 
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บทที่ 2  

แนวความคิด ทฤษฏี และงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 

แนวความคดิและทฤษฏี 

 ตามทฤษฏีเศรษฐศาสตร์จุลภาค ราคาและปริมาณสินค้าใดๆจะถูกก าหนดโดย

อุปสงค์และอุปทานของสินค้านัน้ๆ คาร์บอนเครดิตก็เ ป็นสินค้าท่ีเป็นไปตามหลักทฤษฏี

เศรษฐศาสตร์จลุภาค ระดบัราคาและปริมาณการซือ้ขายของคาร์บอนเครดิตจึงถูกก าหนดโดยอปุ

สงค์และอปุทานเช่นกนั  

 ในด้านอปุสงค์ของคาร์บอนเครดิต เน่ืองจากคาร์บอนเครดิตจัดเป็นปัจจัยการ

ผลิตส าหรับกระบวนการผลิตสินค้าท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ดังนัน้อปุสงค์ของคาร์บอน

เครดิตจึงมาจากความต้องการเผาไหม้เชือ้เพลิงให้เกิดพลงังานเพ่ือเอาไปใช้ในกระบวนการผลิต

สินค้า ซึ่งความต้องการผลิตสินค้าก็มาจากความต้องการบริโภคสินค้าอีกทีหนึ่ง จึงกล่าวได้ว่า

ความต้องการคาร์บอนเครดิตเป็นอุปสงค์ต่อเน่ืองจากความต้องการสินค้าไว้ใช้ในการอปุโภค

บริโภค 

 ในด้านอปุทาน อปุทานของคาร์บอนเครดิตเกิดจากการให้โควตาการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกรวมกับคาร์บอนเครดิตท่ีได้จากโครงการลดก๊าซเรือนกระจกในประเทศต่างๆ การ

เปลี่ยนแปลงของอปุสงค์และอปุทานของคาร์บอนเครดิตจะท าให้ราคาและปริมาณการซือ้ขาย ณ 

ระดบัดลุยภาพเปลี่ยนแปลง จึงเขียนเป็นฟังก์ชนัเบือ้งต้นได้วา่ “ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดติ

ขึน้อยู่กบัผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติและราคาคาร์บอนเครดิต‛ 

ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต = ƒ1 (ราคาคาร์บอนเครดิต, ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติ) 

 ในอีกมมุหนึ่ง ทฤษฏีสินค้าใช้ประกอบกนัและทฤษฏีสินค้าใช้แทนกนัก็สามารถ

น ามาอธิบายอปุสงค์ของคาร์บอนเครดิตได้ เช่น การใช้น า้มนัเป็นเชือ้เพลิงท่ีให้พลงังานใน

กระบวนการการผลิตสินค้าย่อมต้องใช้ควบคูก่บัคาร์บอนเครดิต กลา่วได้วา่น า้มนัเป็นสนิค้าท่ีใช้

ประกอบกนักบัคาร์บอนเครดติ แตก่ารใช้พลงังานไฟฟ้าสามารถแทนการใช้พลงังานจากน า้มนัรวม

กบัการใช้คาร์บอนเครดิตได้ เน่ืองจากพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานสะอาด การใช้พลงังานไฟฟ้าจึง
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ไมจ่ าเป็นต้องใช้คาร์บอนเครดิต จึงกลา่วโดยสรุปวา่คาร์บอนเครดิตเป็นสนิค้าท่ีใช้ควบคูก่บั

พลงังานสกปรก และการใช้พลงังานสกปรกควบคูก่บัคาร์บอนเครดติสามารถถกูแทนด้วยการใช้

พลงังานสะอาด จึงเขียนเป็นฟังก์ชนัได้วา่ ‚ราคาคาร์บอนเครดิตขึน้อยู่กบัผลิตภณัฑ์มวลรวม

ประชาติ ราคาไฟฟ้า ราคาน า้มนั) 

ราคาคาร์บอนเครดิต = ƒ2 (ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาต,ิ ราคาไฟฟ้า, ราคาน า้มนั) 

 ในด้านของต้นทนุการผลิตสินค้า โดยสว่นใหญ่ต้นทนุหน่วยสดุท้ายจะสงูขึน้

เร่ือยๆ เมื่อผลิตสินค้าชนิดนัน้ๆ เพ่ิมขึน้ สนิค้าคาร์บอนเครดิตหรือต้นทนุการลดการปลอ่ยก๊าซ

เรือนกระจกกเ็ชน่กนั การสร้างคาร์บอนเครดิตหรือการลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกในหน่วยหลงัๆ

จะมีต้นทนุหน่วยสดุท้ายสงูขึน้ ผลจากต้นทนุหน่วยสดุท้ายท่ีสงูขึน้จะพลกัดนัให้ผู้ผลิตตัง้ราคาขาย

สงูขึน้ ในตลาดแขง่ขนัสมบรูณ์ราคาดงักลา่วจะเป็นตวัสะท้อนต้นทนุหน่วยสดุท้ายของการผลิต  

 ดงันัน้ราคาคาร์บอนเครดติท่ีเกิดจากการซือ้ขายในตลาดแขง่ขนัสมบรูณ์ ราคา

ดงักลา่วจะเป็นตวัสะท้อนถึงต้นทนุหน่วยสดุท้ายของการผลิตคาร์บอนเครดิต ตามทฤษฏี

เศรษฐศาสตร์จลุภาคแล้วต้นทนุหน่วยสดุท้ายจะมีมลูคา่สงูขึน้เร่ือยๆหากมีการผลิตสินค้าชนิด

นัน้ๆ ออกมาเร่ือยๆ ดงันัน้ในอนาคตท่ีภาคการผลิตของโลกขยายตวัมากขึน้กวา่ปัจจบุนัไปเร่ือยๆ 

ราคาคาร์บอนเครดิตจะสงูขึน้เร่ือยๆ โดยในท่ีนีจ้ะมีกลไกราคาของสินค้าใช้แทนกนัและสินค้าใช้

ประกอบกนั นัน้คือพลงังานสะอาดและพลงังานสกปรกมามีผลกระทบตอ่ราคาคาร์บอนเครดิต

ด้วย 

 การใช้ประโยชน์จากกลไกตลาดท าให้การซือ้ขายคาร์บอนเครดิตท่ีเกิดขึน้ใน

ตลาดแขง่ขนัสมบรูณ์อาจจะเป็นผลดีตอ่เศรษฐกิจในท่ีสดุ เน่ืองจากคาร์บอนเครดิตจะถกูจดัสรรไป

ให้กบัผู้ท่ีใช้มนัอย่างมีประสิทธิภาพท่ีสดุ และกลไกตลาดจะช่วยให้เกิดการผลิตคาร์บอนเครดติ

ด้วยต้นทนุต ่าท่ีสดุ จึงเขียนเป็นฟังก์ชนัได้วา่ ‚ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติขึน้อยูก่บัปริมาณการ

ซือ้ขายคาร์บอนเครดิต ราคาน า้มนั และราคาคาร์บอนเครดิต” 

ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาต ิ= ƒ3 (ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต, ราคาน า้มนั 

, ราคาคาร์บอนเครดิต) 
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เอกสารและงานวจิัยท่ีเก่ียวข้อง 

ความหมายของ “คาร์บอนเครดิต” 

 เพ่ือให้ง่ายแก่การเข้าใจค าวา่ “คาร์บอนเครดิต” สามารถแบ่งออกได้เป็นสองส่วน 

สว่นท่ีหนึ่งคือค าวา่ “เครดิต” หมายถึงสิทธิในการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งสิทธิดงักล่าว

สามารถซือ้ขายแลกเปลี่ยนได้เพ่ือให้เกิดความยืดหยุ่นในการปรับตวัเมื่อถูกจ ากัดปริมาณการ

ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตามเป้าหมาย  

 โดยผู้ ท่ีต้องการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกหรือโรงงานอตุสาหกรรมจะได้รับการสิทธิ

ในการปลอ่ยหรือโควตาการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก หากโรงงานใดต้องการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

เกินโควตาท่ีได้รับในตอนแรก โรงงานดงักลา่วต้องหาคาร์บอนเครดิตมาชดเชยในส่วนท่ีปล่อยเกิน

โควตาดังกล่าวโดยอาจจัดสรรเงินทุน ลงทุน หรือสนับสนุนเคร่ืองมืออุปกรณ์แก่กิจกรรมหรือ

โครงการท่ีช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกซึ่งปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้จะถูก

เรียกวา่เป็นเครดิต หรืออาจหาซือ้โควตาการปลอ่ยจากโรงงานท่ีใช้โควตาตวัเองไมห่มด 

 ส่วนค าว่า “คาร์บอน” ในท่ีนีห้มายถึง ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งเป็นก๊าซชนิด

หนึ่งในก๊าซเรือนกระจก มีหน่วยเป็นสิทธิในการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ขนาดเท่ากบัหนึง่พนั

กิโลกรัมตอ่ระยะเวลาหนึ่งปี หรือสิทธิในการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกชนิดอ่ืนๆ ท่ีมีความสามารถท า

ให้โลกร้อนได้เท่ากบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์หนึ่งพนักิโลกรัมในหนึ่งปี 

 เมื่อน ามารวมกนั “คาร์บอนเครดิต” ก็คือค าทั่วไปท่ีใช้เรียกการอนุญาตหรือการ
รับรองการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ปริมาณหนึ่งพันตันต่อหน่วยหรือเทียบเท่า ซึ่งการ
อนญุาตหรือการรับรองดงักล่าวสามารถซือ้ขายได้ (Collins English Dictionary, 2010 : online), 
(Environment Protection Authority Victoria , 2010 : online), (Investment Dictionary, 2010 : 
online) 
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ความเป็นมาของ “คาร์บอนเครดิต” 

 คาร์บอนเครดิตมีต้นก าเนิดจากแนวคิดในการแก้ปัญหาโลกร้อน โดยในช่วง

ทศวรรษท่ี 1980 หลกัฐานทางวิทยาศาสตร์ได้เช่ือมโยงการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมของ

มนษุย์กบัความเสี่ยงของการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ 

 จากผลการศกึษาทางวิทยาศาสตร์น าไปสูก่ารตระหนกัถึงปัญหาและความกังวล

ของผลกระทบท่ีอาจเกิดขึน้ จึงได้มีการจดัประชมุนานาชาติขึน้และน าไปสูก่ารจดัตัง้คณะกรรมการ

การเจรจาระหว่างรัฐบาลด้านกรอบของอนุสัญญาว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  

(Intergovernmental Negotiating Committee for a Framework Convention on Climate 

Change: INC) ในปี พ.ศ. 2533  

 ในเวลาต่อมา INC ได้ยกร่างอนุสญัญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลง

สภาพภมูิอากาศ (United Nations Framework Convention on Climate Change: UNFCCC) 

ขึน้และได้มีการลงมติรับรองในวันท่ี 9 พฤษภาคม พ.ศ. 2535 ณ ส านักงานใหญ่องค์การ

สหประชาชาติ นครนิวยอร์ค ประเทศสหรัฐอเมริกาจากนัน้ได้เปิดให้มีการลงนามในระหว่างการ

ประชุม Earth Summit ในเดือนมิถุนายน พ.ศ.2535 ณ กรุงริโอเดอจาเนโร ประเทศบราซิล ซึ่งมี

ประเทศตา่งๆ รวม 154 ประเทศได้ร่วมลงนามและมีผลบงัคบัใช้เมื่อวนัท่ี 21 มีนาคม พ.ศ. 2537  

 อนสุญัญาสหประชาชาติวา่ด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศมีวตัถุประสงค์ 

‚เพ่ือให้บรรลถุึงการรักษาระดบัความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศให้คงท่ีอยู่ในระดบั

ท่ีปลอดภยัจากการแทรกแซงของมนษุย์ท่ีเป็นอนัตรายตอ่ระบบภมูิอากาศ การรักษาระดบัดงักลา่ว

ต้องด าเนินการในระยะเวลาเพียงพอท่ีจะให้ระบบนิเวศปรับตวัโดยไม่คกุคามต่อการผลิตอาหาร

ของมนษุย์และการพฒันาทางเศรษฐกิจเป็นไปอย่างยัง่ยืน‛ 

 เพ่ือให้บรรลวุตัถปุระสงค์ดงักล่าว UNFCCC หรือ FCCC จึงยกร่างพิธีสารเกียว

โต (Kyoto Protocol) ขึน้ในวนัท่ี 11 ธนัวาคม พ.ศ. 2540 ในเมืองเกียวโตประเทศญ่ีปุ่ น และมีผล

บงัคบัใช้ในวนัท่ี 16 กมุภาพันธ์ พ.ศ. 2548 ต่อมาในเดือนกรกฎาคม ปี พ.ศ. 2553 มีประเทศลง
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นามในพันธะสญัญาถึง 191 ประเทศ (United Nations Framework Convention on Climate 

Change, 2009: online) 

 ด้วยกลไกยืดหยุ่นทัง้สามจากพิธีสารเกียวโต (Kyoto’s ‘flexible mechanisms’) 

ท าให้เกิดคาร์บอนเครดิตขึน้เพ่ือให้ประเทศท่ีพัฒนาแล้วหรือ Operator ได้น ามาใช้ในการบรรลุ

การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งกลไกทัง้สามได้แก่ การซือ้ขายคาร์บอนเครดิตระหว่าง

ประเทศ หรือ International Emissions Trading (IET), การร่วมกนัลงทนุกบัประเทศท่ีพัฒนาแล้ว

ในโครงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก หรือ Joint Implementation (JI), และการเข้าไปลงทุน

หรือสนับสนุนประเทศก าลังพัฒนาในโครงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหรือ  Clean 

Development Mechanism (CDM) (UNFCCC, 2009: online) 

a) International Emissions Trading (IET) 

 ภายใต้กลไก International Emissions Trading (IET) ประเทศในกลุ่ม Annex I

สามารถซือ้ขายคาร์บอนเครดิตทัง้ตลาดภายในประเทศและตลาดระหว่างประเทศเพ่ือให้

ครอบคลมุความไมส่อดคล้องระหวา่งโควตากบัจ านวนท่ีต้องปลอ่ยท่ีเกิดจากความไม่แน่นอน

หรือปรับตวัไมท่นั 

 พันธะสัญญาเกียวโตได้ก าหนด Cap หรือ โควตา ส าหรับการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกให้กับประเทศในกลุ่ม Annex1 เรียกว่า จ านวนเร่ิมแรกของ Assigned Amounts 

(UNFCCC, 2009: online) ซึ่งจะถกูแจกจ่ายให้แตล่ะประเทศมีหน่วยว่า Assigned Amount 

Units (AAUs) (UNFCCC, 2010: online) แต่ละหน่วยแสดงถึงการอนุญาตให้ปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ปริมาณหนึ่งตนัหรือเทียบเท่า ซึ่งก็คือคาร์บอนเครดิตนัน้เอง 

 ในขณะเดียวกัน ประเทศในกลุ่ม Annex I จะค านวณโควตาให้แต่ละโรงงานซึ่ง

โรงงานดงักลา่วด าเนินกิจการโดยกลุม่ธรุกิจหรือองค์กรทางเศรษฐกิจแตล่ะท้องถ่ิน จะถกูเรียก

โดยรวมวา่ Operator  

 กลุม่ประเทศ Annex I เหลา่นีจ้ะบริหารงานตา่งๆ ผา่นตวัแทนของประเทศตวัเอง 

ซึ่งตวัแทนดงักลา่วจะถกูตรวจสอบจาก UNFCCC ส่วน Operator จะได้รับ AAUs หรือเรียก

อย่างง่ายวา่โควตาการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก (UNFCCC, 2010: online) 
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 ในกรณีท่ี Operator ไมไ่ด้ใช้โควตาจนหมด สามารถน าโควตาท่ีเหลือไปขายต่อ

ได้ เรียกกวา่ ‚Carbon Credits‛ ในขณะเดียวกนั Operator อ่ืนๆ ท่ีต้องการใช้โควตาเกินกว่า

ท่ีได้รับจากการจดัสรรมาแตแ่รกก็สามารถเข้ามาหาซือ้ Carbon Credits ได้ ไม่ว่าจะเป็นการ

เข้ามาซือ้ในตลาดกลางหรือการซือ้แบบตวัตอ่ตวั 

 จะเห็นได้ว่ากลไกดงักล่าวไม่ได้ท าให้ระดบัการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยรวม

ลดลงแตก่ลไกการซือ้ขายจะช่วยให้ผู้ ท่ีต้องปล่อยมลพิษมีความยืดหยุ่นขึน้ในการแก้ปัญหา

การปลอ่ยมลพิษ โดย Operator สามารถหาวิธีการลดมลพิษโดยมีต้นทนุต ่าท่ีสดุ ไมว่า่จะเป็น

การลงทนุติดตัง้อปุกรณ์ช่วยบ าบดัมลพิษก่อนปลอ่ยออกสูช่ัน้บรรยากาศ หรือ จะเป็นการซือ้

คาร์บอนเครดิตจาก Operator อ่ืนๆ 

 ในความเป็นจริงคาร์บอนเครดิตเหล่านีถู้กสร้างโดยรัฐบาลของประเทศหรือ 

Operator ภายในประเทศ แตก่ารซือ้ขายส่วนใหญ่ไม่ได้ผ่านรัฐบาลของประเทศโดยตรง แต่

ผา่นทาง Operator ซึ่งเป็นผู้ก าหนดโควตาให้แก่ประเทศของพวกเขาเอง 

 ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2548 พิธีสารเกียวโตยอมให้มีการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตกันภายใน

กลุ่มสหภาพยุโรป การซือ้ขายดังกล่าวอยู่ภายใต้อ านาจของระบบการซือ้ขายแห่งสหภาพ

ยุโรปหรือ European Trading Scheme (EU ETS) ต่อมาในปี พ.ศ. 2551 สหภาพยุโรปได้

เช่ือมตอ่กบัประเทศพฒันาแล้วอ่ืนๆ ซึ่งอยู่ในกลุ่มประเทศ Annex I พร้อมทัง้เพ่ิมการซือ้ขาย

ก๊าซเรือนกระจกส าคญัอีกหกชนิด สว่นประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศออสเตรเลียซึ่งไมไ่ด้

อยู่ในกลุม่ประเทศ Annex I ได้เข้าร่วมพนัธะสญัญาเกียวโตและเป็นส่วนหนึ่งในรายช่ือกลุ่ม

ประเทศ Annex I ก็ได้ร่วมกันซือ้ขายคาร์บอนเครดิตด้วยในเดือนมีนาคม ปี พ.ศ. 2551 

(EUROPA, 2010 : online) 

 ภายใต้กลไกระบบการซือ้ขายมลพิษระหว่างประเทศหรือ International 

Emissions Trading (IET) คาร์บอนเครดิตในระบบการซือ้ขายมลพิษแห่งสหภาพยุโรปจะอยู่

ในรูปของ Emission Reduction Units (ERU) หรือ EU Allowance Unit of one tone of CO2 

(EUA) ขณะท่ีคาร์บอนเครดิตจากประเทศนอกกลุ่ม Annex I จะอยู่ในรูปของ Certified 

Emission Reduction (CER) ท าให้ EUA มีคณุสมบัติเทียบเท่า CER จึงสามารถซือ้ขาย

แลกเปลี่ยนในตลาดกนัได้ 

b) Joint Implementation (JI) 
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 Joint Implementation หรือ (JI) คือกลไกท่ีอนุญาตให้ประเทศท่ีพัฒนาแล้ว

สามารถไปร่วมมือกนัสร้างกิจกรรมหรือโครงการท่ีเก่ียวกบัการลดก๊าซเรือนกระจกในประเทศ

พัฒนาแล้วอ่ืนๆ ซึ่งก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้จะถือเป็นคาร์บอนเครดิต โดยจะอยู่ในรูปของ 

Emission Reduction Units (ERUs) ซึ่ง ERU หนึ่งหน่วยคือความสามารถในการลดการ

ปลอ่ยมลพิษเทียบเท่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์หนึ่งตนั (tCO2e)  

 กลไกดงักล่าวมีขึน้เพ่ือช่วยเหลือด้านต้นทุนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ให้แก่ประเทศพัฒนาแล้วท่ีจ าเป็นต้องลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแต่เน่ืองจากมีต้นทุน

ภายในประเทศในการลดมลพิษสงูกวา่เมื่อเปรียบเทียบกบัประเทศพฒันาแล้วอ่ืนๆ โดยกลไก

ดงักลา่วจะช่วยให้ประเทศมีทางเลือกในการลดมลพิษด้วยต้นทนุท่ีต ่าท่ีสดุ 

c) The Clean Development Mechanism (CDM) 

 กลไกพัฒนาท่ีสะอาดหรือ The Clean Development Mechanism (CDM) เป็น

กลไกท่ีอนญุาตให้ประเทศท่ีพฒันาแล้วสามารถสนบัสนนุกิจกรรมหรือโครงการท่ีเก่ียวกับการ

ลดก๊าซเรือนกระจกในประเทศก าลงัพัฒนา ไม่ว่าจะเป็นการสนับสนุนทางการเงินหรือการ

สนบัสนนุด้านเคร่ืองมือหรือเทคโนโลยี ซึ่งปริมาณมลพิษท่ีลดได้จะถือเป็นคาร์บอนเครดิตแก่

ประเทศท่ีพฒันาแล้ว ขณะท่ีประเทศก าลงัพฒันาจะได้รับคา่ตอบแทนไมว่า่จะเป็น เทคโนโลยี

, องค์ความรู้, เคร่ืองมืออุปกรณ์, หรือผลประโยชน์ในรูปตัวเงินเน่ืองจากการท าโครงการ

คาร์บอนเครดติ 

 คาร์บอนเครดิตท่ีได้มาจากกลไก CDM จะอยู่ในรูปของ Certified Emission 

Reductions (CERs) ซึ่ง CER หนึ่งหน่วยคือความสามารถในการลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกเทียบเท่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์หนึ่งตนั (tCO2e) 

 จากข้อมลูข้างต้นท าให้ทราบว่าคาร์บอนเครดิตแบ่งได้เป็นสามชนิดใหญ่ตาม

กลไกยืดหยุ่นท่ีสร้างมนัขึน้มา นอกจากนีค้าร์บอนเครดิตท่ีอยู่ในตลาดยังมีช่ือหลากหลายซึ่ง

จะอธิบายตอ่ในหวัข้อถดัไปเก่ียวกบัตลาดมลพิษ 

ตลาดมลพิษ (Emission markets) 

 ด้วยกลไกยืดหยุ่นจากพนัธะสญัญาเกียวโตให้มีการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต โดย

คาร์บอนเครดิตจะอยู่ในรูปของ CER ซึ่งสามารถซือ้ขายได้ทัง้แบบตวัตอ่ตวัหรือผา่นตลาดระหว่าง
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ประเทศโดยมีราคาท่ีทราบโดยทั่วกัน ขณะท่ี Climate exchanges เป็นช่ือเรียกทั่วไปของตลาด

มลพิษท่ีถกูก่อตัง้ขึน้เพ่ือให้เกิดสป็อทมาร์เกต (spot market) ส าหรับคาร์บอนเครดิต 

 จุดประสงค์ในการก่อตัง้สป็อทมาร์เกตก็เพ่ือให้สป็อทมาร์เกตได้รับความนิยม

เทียบเท่ากับตลาดฟิวเจอร์สและตลาดออฟชั่นสป็อทมาร์เกตจะช่วยให้เกิดราคาสป็อท (Spot 

price) ของคาร์บอนเครดิตในตลาดซึ่งช่วยรักษาสภาพคลอ่งของสินค้าคาร์บอนเครดิตให้ดีขึน้  

 โดยทัว่ไปราคาคาร์บอนเครดิตจะมหีน่วยเป็นยูโรต่อหนึ่งตันคาร์บอนไดออกไซด์

หรือเทียบเท่า ส าหรับก๊าซเรือนกระจกชนิดอ่ืนๆ ก็สามารถซือ้ขายได้แต่เพ่ือความสะดวกก็ยังให้มี

หน่วยเป็นยูโรต่อหนึ่งตันคาร์บอนไดออกไซด์ โดยคิดจากค่าสัมประสิทธ์ิท่ีท าให้โลกร้อนขึน้

เทียบเท่ากบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จ านวนหนึ่งตนั 

 ปัจจุบันมีหกตลาดใหญ่ๆ ได้แก่ Chicago Climate Exchange, European 

Climate Exchange, NASDAQ OMX Commodities Europe, PowerNext, Commodity 

Exchange Bratislava, และ European Energy Exchange มีการคาดการณ์กันว่าคาร์บอน

เครดิตจะเป็นสินค้าท่ีมีมลูค่าสงูสดุในตลาดและจะเป็นตลาดท่ีใหญ่ท่ีสดุในโลก  (The New York 

Times, 2010 : online)  

European Union Emission Trading Scheme 

  The European Union Emission Trading Scheme หรือ EU ETS คือ ระบบ
การค้าขายมลพิษแห่งสหภาพยโุรป ซึ่งเป็นระบบการค้าขายมลพิษระหว่างประเทศท่ีใหญ่ท่ีสดุใน
โลก (Ellerman 1997)  

  ก่อตัง้ในปี พ.ศ. 2548 และเป็นเคร่ืองมือหลกัของนโยบายเก่ียวกบัสภาวะอากาศ

แห่งสหภาพยโุรป (EU climate policy)  

 ปัจจุบันระบบการค้าขายมลพิษแห่งสหภาพยุโรปครอบคลุมโรงงานในกลุ่ม

พลังงานและกลุ่มอุตสาหกรรมกว่า 12,000 โรงงานซึ่งมีความร้อนสทุธิเกินกว่า 20 เมกกะวัต 

ระบบการค้าขายมลพิษแห่งสหภาพยุโรปช่วยรองรับปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
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เกือบกึ่งหนึ่งของปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทัง้หมด และรองรับปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกถึง 40% ของทัง้หมดท่ีถกูปลอ่ยในสหภาพยโุรป 

 ภายใต้ระบบการค้าขายมลพิษแห่งสหภาพยุ โ รปโรงงานท่ีปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ ในสหภาพยุโ รปจะถูกตรวจสอบและต้องรายงานป ริมาณก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีปล่อยออกสู่ชัน้บรรยากาศ โรงงานเหล่านีม้ีพันธะต้องหาคาร์บอนเครดิต 

หรือ Emission Allowance มาชดเชยกับปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีปล่อยเกินโควตา 

(Emission Credit) ในแต่ละปี ระบบการค้าขายมลพิษแห่งสหภาพยุโรปจะเป็นผู้ก าหนดโควตา

การปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้แตล่ะโรงงาน ซึ่งมีการออกโควตาทัง้หมดสามครัง้แต่ละครัง้

จะเรียกวา่ช่วงเวลาซือ้ขาย หรือ Trading period หรือเรียกวา่‛เฟส‛ (Phase)  

 ใ น เ ฟ ส ท่ี ห นึ่ ง  โ ค ว ต า ดั ง ก ล่ า ว ค ร อบคลุม ป ริ ม าณก า รปล่ อ ย ก๊ า ซ

คาร์บอนไดออกไซด์ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2548 ไปจนถึงสิน้เดือนธันวาคมปี พ.ศ. 2550 ต่อมาคือเฟสท่ี

สองตัง้แตเ่ดือนมกราคาคมปี พ.ศ. 2551 ถึงเดือนธนัวาคมปี พ.ศ. 2555 ในเฟสท่ีสองนีจ้ะเปลี่ยนผู้

ท่ีออกโควตาให้แต่ละโรงงานเป็น NAPS หรือ National Allowance Plans ซึ่งเป็นหน่วยงานหนึ่ง

ของรัฐบาลในแตล่ะประเทศ  

 นอกจากโควตาท่ีได้รับมาแล้วแตล่ะโรงงานยงัสามารถซือ้คาร์บอนเครดิตเพ่ิมจาก

ในกลุ่มประเทศสหภาพยุโรปหรือประเทศอ่ืนๆนอกกลุ่ม ในทางเดียวกันหากโรงงานใดมี

ความสามารถในการลดการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ก็สามารถน าโควตาท่ีเหลือไปขายต่อ

เพ่ือท าก าไรได้ ด้วยกระบวนการดงักลา่วท าให้โควตากลายเป็นสินค้าท่ีสามารถซือ้ขายได้และเป็น

สว่นหนึ่งในตลาดหลกัทรัพย์ท่ีปราศจากการแทรกแซงจากรัฐบาล  

ราคาคาร์บอนเครดิตในตลาด 

 การซือ้ขายคาร์บอนเครดิตในสหภาพยุโรปแบ่งออกได้เป็นสามเฟส เฟสแรกมี

ประเทศสมาชิกเพียง 15 ประเทศเท่านัน้ ในช่วงปีแรก ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนอยู่ท่ี 362 ล้าน

ตนั มลูคา่การซือ้ขายอยู่ท่ี 7.2 ล้านยโูร ระดบัราคาคาร์บอนเครดิตคอ่นข้างน่ิงและไปสงูสดุอยู่ท่ี 30 

ยูโรต่อหน่วยในเดือนเมษายน ปี พ.ศ. 2549 หลงัจากนัน้ราคาก็ลดลงมาเร่ือยๆอยู่ท่ี 10 ยูโรต่อ
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หน่วยในเดือนพฤษภาคมปีเดียวกัน  เน่ืองจากมีข่าวว่าบางประเทศได้รับโควตาปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์มากเกินความต้องการ ราคาคาร์บอนเครดิตยงัคงลดลงต่อเน่ืองไปอยู่ ท่ี 1.2 ยู

โรตอ่หน่วยในเดือนมีนาคม ปี พ.ศ. 2550 และไปอยู่ท่ี 0.1 ยูโรต่อหน่วยในเดือนกันยายน ปี พ.ศ. 

2550 (Carbon 2006 market survey, 2006) 

 ในช่วงเฟสท่ีสอง คร่ึงปีแรกของปี พ.ศ. 2551 ราคาคาร์บอนเครดิตเพ่ิมขึน้ไปสงู

กวา่ 20 ยโูรตอ่หน่วยตอ่มาในช่วงคร่ึงปีหลงัของปี พ.ศ.2551 ราคาคาร์บอนเครดิตเฉลี่ยอยู่ท่ี 22 ยู

โรตอ่หน่วย แตใ่นปี พ.ศ. 2552 ราคาคาร์บอนเครดิตกลบัลดลงไปอยู่ท่ี 13 ยูโรต่อหน่วยเน่ืองจาก

เหตผุลสองประการ คือ การลดลงของผลิตภณัฑ์ภาคการผลิตท่ีใช้พลงังานเป็นปัจจยัการผลิตหลกั

อนัเน่ืองมาจากภาวะเศรษฐกิจถดถอย การลดก าลงัการผลิตดงักลา่วท าให้ความต้องการคาร์บอน

เครดิตลดลงตามไปด้วยจนไปดงึราคาคาร์บอนเครดิตให้ต ่าลง สว่นเหตผุลประการท่ีสองคือ ตลาด

รับทราบวา่ราคาเชือ้เพลิงฟอสซิลจะมีแนวโน้มเพ่ิมขึน้ในอนาคต (UNFCCC, 2010 : online) 

Vector Auto Regressive Model (VAR Model) 

 VAR ย่อมาจากค าวา่ “Vector Auto Regression‛ เป็นแบบจ าลองทางเศรษฐมิติ 

ท่ีมีแนวคิดพืน้ฐานมาจากแบบจ าลอง Autoregressive (AR) โดยแบบจ าลอง AR มีแนวคิดว่า

ข้อมูลใดๆ จะถูกอธิบายโดยข้อมูลนัน้ๆ  ในอดีต ด้วยแนวคิดดังกล่าวท าให้สามารถสร้าง

แบบจ าลองโดยไม่จ าเป็นต้องมีทฤษฏีมารองรับ และเมื่อเป็นแบบจ าลอง VAR ตวัแปรทุกตวัใน

แบบจ าลองจะถกูมองวา่เป็นตวัแปรภายในทัง้หมดท าให้เกิดเป็นระบบสมการขึน้  

 ดงันัน้แบบจ าลอง VAR จึงเป็นแบบจ าลองชนิดหนึ่งท่ีใช้ตรวจจับความสมัพันธ์

ระหวา่งตวัแปร Time series ด้วยกัน ตวัแปรทุกตวัในแบบจ าลองจะถูกสมมติให้มีความสมัพันธ์

กนัเป็นระบบสมการ โดยแตล่ะสมการ ตวัแปรจะถกูอธิบายด้วยตวัแปรอ่ืนๆ ท่ีอยู่ในสมการและตวั

มนัเองแบบทิง้ช่วงเวลา ด้วยลกัษณะระบบสมการดงักลา่วท าให้แบบจ าลอง VAR เป็นแบบจ าลอง

ท่ีท าได้โดยไมจ่ าเป็นต้องมีทฤษฏีรองรับ และแบบจ าลอง VAR ยงัเป็นอีกทางเลือกหนึ่งส าหรับการ

สร้างแบบจ าลองท่ีมีปัญหา Identification (Walter, 1995) 

 แบบจ าลอง VAR สามารถเขียนอยู่ในรูปสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ดงันี ้
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yt = c + β1yt-1 + β2yt-2 + β3yt-3 + … + βpyt-p + et 

 สามารถเขียนได้เป็น 

yt = c +   
 
   iyt-i + et 

 สญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์บ่งบอกว่านีค้ือ แบบจ าลอง Unrestricted VAR มี 

Order เท่ากบั p มี y เป็นเมตริกตวัแปรภายใน (endogenous variable) ตวัแปรภายในทัง้หมดมี k 

ตวัท าให้เมตริก y มีขนาดเท่ากบั k x 1, c คือเมตริกสมัประสิทธ์ิจุดตดัแกน (intercept) ขนาด k x 

1, β คือ เมตริกสมัประสิทธ์ิหน้าตวัแปรตา่งๆ ขนาด k x k, และสดุท้าย e คือเมตริกของ error ซึ่งมี

ลกัษณะเป็นไปตามข้อสมมติคลาสสิก (white noise) ขนาด k x 1 

 ในกรณีท่ีมีตวัแปรภายนอก (Exogenous variable) ในแบบจ าลอง VAR ด้วย

สามารถเขียนเป็นสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ดงันี ้

yt = c +   
 
   iyt-i + αxt + et 

  โดยท่ีทุกอย่างเหมือนเดิมเพียงแต่เพ่ิมเมตริกตวัแปรภายนอกขนาด จ านวนตัว

แปรภายนอก x 1 และเมตริกสมัประสิทธ์ิของตวัแปรภายนอกขนาด k x จ านวนตวัแปรภายนอก 

เข้ามา 

  การประมาณค่าสถิติต่างๆ ในปัจจุบันมีโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูปหลาย

โปรแกรมท าให้การค านวณค่าสถิติต่างๆ ง่ายขึน้ ดงันัน้จึงขออธิบายขัน้ตอนการประมาณค่า

สมัประสิทธ์ิตา่งๆ แบบรวบรัด 

 ส าหรับแบบจ าลอง VAR ข้างต้น วิธีการก าลังสองน้อยสุด (Ordinary least 

square) ยงัเป็นวิธีการท่ีเหมาะสมอยู่ โดยเร่ิมจากการเขียนเมตริกของแตล่ะสมการก่อน 

Y = ZB + E 

  โดย Y คือเมตริกข้อมลูอนุกรมเวลาของตวัแปรทางซ้ายมือขนาดเท่ากับ จ านวน

ข้อมลู x 1, Z คือเมตริกข้อมลูอนุกรมเวลาของตวัแปรทางขวามือขนาดเท่ากับ จ านวนข้อมลู x 
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จ านวนตวัแปรทางซ้ายมือบวกหนึ่ง เน่ืองจากสมาชิกในเมตริกคอลมัน์แรกคือเลข 1, B คือเมตริก

สมัประสิทธ์ิขนาด จ านวนตวัแปรทางขวามือบวกหนึ่ง x 1, E คือเมตริกของ error ของแตล่ะข้อมลู 

  หลงัจากได้เมตริกก็น าไปหาเมตริก B ซึ่งก็คือเมตริกสมัประสิทธ์ิตามสตูรดงันี ้

B = (Z Z)-1 Z Y 

  สตูรดงักล่าวก็มาจากวิธีก าลงัสองน้อยสดุนัน้เอง โดยเมตริก B ท่ีได้จะมีขนาด 

จ านวนสมัประสิทธ์ิของสมการบวกหนึ่ง x 1 โดยสมาชิกตวัแรกของเมตริกคือสมัประสิทธ์ิจุดตดั

แกน สมาชิกตวัถดัมาก็คือสมัประสิทธ์ิหน้าตวัแปรตามล าดบั  

 เมตริกหนึ่งชุดข้างต้นจะท าให้ได้ค่าสมัประสิทธ์ิต่อหนึ่งสมการเท่านัน้ หากทัง้

ระบบสมการมีตวัแปรภายในทัง้หมด k ตวัก็จะต้องเขียนเมตริกดงักลา่ว k ชดุ  

งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัคาร์บอนเครดติ 

 ในงานวิจัยเร่ือง International Trade in Carbon Emission Rights and Basic 

Materials: General Equilibrium Calculations for 2020 ของ Carlo Perroni and Thomas 

Rutherford ปี ค.ศ. 1993 เป็นการศึกษาเก่ียวกับการค้าระหว่างประเทศเมื่อมีผลของการลดการ

ปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ภายใต้แบบจ าลองท่ีมีลกัษณะเป็นดลุยภาพโดยรวมแบบสถิต ผล

การศกึษาพบวา่ภาษีคาร์บอนจะกดราคาน า้มนัในตลาดตา่งประเทศ ขณะเดียวกนัก็ท าให้เกิดการ

ซือ้ขายก๊าซธรรมชาติในตลาดสงูขึน้ นัน้เป็นเพราะว่าเมื่อราคาน า้มนัลดลง ประเทศท่ีไม่ได้อยู่ใน

ข้อตกลงการลดก๊าซเรือนกระจกจะมีต้นทุนค่าพลงังานเชือ้เพลิงของอตุสาหกรรมการผลิตลดลง 

กระตุ้นให้เกิดการใช้พลงังานเชือ้เพลิงมากขึน้ผลลพัธ์ก็คือเกิดการซือ้ขายก๊าซธรรมชาติมากขึน้ 

โดยสรุปก็คือการควบคมุการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีอิทธิพลส าคญัต่อตลาดพลงังาน

ระหวา่งประเทศ 

 ในงานวิจัยเร่ือง World Carbon Dioxide Emission: 1950-2050 ของ Richard 

Schmalensee, Thomas M. Stoker, Ruth A. Judson ปี ค.ศ. 1998 เป็นการคาดการระดบัการ

ปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ด้วยแบบจ าลองลดรูป (Reduce form) โดยใช้ข้อมลูระดบัประเทศ
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ช่วงปี ค.ศ. 1950 ถึงปี ค.ศ. 1990 ตวัแปรต้นในแบบจ าลองได้แก่ รายได้และอตัราการเจริญเติบโต

ของป ระชากร  ข้ อสมมติ ในกา รใ ช้ตัวแป ร ต้นดังกล่า ว เ หมื อนกับแบบจ าลองของ  

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)  

 สิ่ ง ท่ี ค้ น พบ ใน ง าน ชิ ้น นี ้คื อค ว ามสัมพั น ธ์ ขอ ง ระดับ ก า รปล่ อย ก๊ า ซ

คาร์บอนไดออกไซด์กบัรายได้ตอ่หวัมีลกัษณะเป็นตวั U คว ่า (Inverse ‚U‛) โดยเฉพาะอย่างย่ิงใน

กลุม่ประเทศท่ีพฒันาแล้วเช่น สหรัฐอเมริกา และญ่ีปุ่ น 

 การค้นพบความสมัพันธ์แบบ U คว ่าท าให้ทราบว่าระดบัรายได้มีผลต่อปริมาณ

การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ทัง้สองกรณี กรณีแรกส าหรับประเทศท่ีเน้นการผลิตเพ่ือ

พัฒนาเศรษฐกิจ โดยเฉพาะอย่างย่ิงหากประเทศในกรณีดงักล่าวมีอุตสาหกรรมท่ีเน้นการใช้

พลงังาน จะท าให้การพฒันาเศรษฐกิจมาพร้อมกบัการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากขึน้ ท า

ให้ความสมัพนัธ์ของการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นไปในทางเดียวกันกับการเจริญเติบโต

ของเศรษฐกิจ  

 สว่นอีกกรณีคือประเทศท่ีพฒันาแล้วท่ีมีการพฒันาเศรษฐกิจโดยมีเทคโนโลยีและ

เงินทนุเพียงพอท่ีจะด าเนินการลดการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไปด้วย จึงท าให้ความสมัพนัธ์

ระหวา่งการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กบัการพฒันาเศรษฐกิจออกมาในลกัษณะเป็นลบ  

 งานวิจยัชิน้นีจ้ึงกลา่วโดยสรุปวา่ความยืดหยุ่นของรายได้ต่อหัวของประชากรใน

ประเทศตอ่ระดบัการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะเปลี่ยนจากบวกเป็นลบ (รูปตวั U คว ่า) เมื่อ

ระดบัรายได้ตอ่หวัเพ่ิมถึงจดุๆ หนึ่ง ผู้คนในประเทศจะหนัมาสนใจถึงปัญหาโลกร้อนมากขึน้และมี

การเปลี่ยนไปพฒันาอตุสาหกรรมท่ีไมเ่น้นการปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์ 

 ในงานวิจัยเร่ือง An Optimal Control Model of Forest Carbon Sequestration 

ของ Brent Sohngen and Robert Mendelsohn ปี ค.ศ. 2003 เป็นการพัฒนาแบบจ าลอง 

Optimal Control เก่ียวกบัการใช้ป่าไม้ในการกกัเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ งานวิจัยชิน้นีพ้บว่า

หากมีการสะสมก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชัน้บรรยากาศไปเร่ือยๆ จะท าให้ค่าเช่าพืน้ท่ีป่าไม้เพ่ือ

ใช้ในการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สงูขึน้ เน่ืองจากพืน้ท่ีในการปลกูป่าไม้มีจ านวนจ ากัด 
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ความต้องการป่าไม้ในการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์จะขบัดนัให้ต้นทุนค่าเช่าพืน้ท่ีป่าไม้หน่วย

หลงัๆ เพ่ิมขึน้เร่ือยๆ เน่ืองจากจะต้องแย่งชิงท่ีดินท่ีจะน าไปใช้ผลิตอย่างอ่ืนท่ีมีมลูคา่ทางเศรษฐกิจ

สงู 

 ซึ่ ง ในงาน วิจัย ชิ น้ นี ม้องว่า ระดับราคาค่า เ ช่ าพื น้ ท่ี ป่า ไ ม้ เ พ่ื อ เก็บ ก๊ าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีสงูขึน้จะเป็นผลดีตอ่การควบคมุระดบัการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แต่

การคาดการณ์ระดบัราคาคา่เช่าพืน้ท่ีป่าว่าจะสงูขึน้ไปเร่ือยๆ ถึงปี ค.ศ. 2100 นัน้ อาจไม่สมจริง

เท่าท่ีควรเน่ืองจากเป็นระยะเวลาท่ียาวไกลเกินไป โลกอาจมีเทคโนโลยีใหม่ๆ ท่ีมีประสิทธิภาพ

มากกว่าการปลูกป่าเพ่ือเก็บกักก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สุดท้ายผู้คนจะหันไปใช้เทคโนโลยี

ดงักลา่วและเป็นผลให้ราคาคา่เช่าพืน้ท่ีป่าเพ่ือเก็บกกัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง 

 ในงานวิจยัเร่ือง European Co2 prices and carbon capture investments ของ 

Luis Abadie, José Chamorro ปี ค.ศ. 2008 เป็นการศึกษาเก่ียวกับการตดัสินใจท่ีจะติดตัง้

อปุกรณ์กักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon Capture Storage (CCS) Unit) ของโรงไฟฟ้า

ถ่านหินในประเทศสเปน โดยพิจารณาจากสองปัจจัยหลกั ได้แก่ ราคาไฟฟ้า และราคาคาร์บอน

เครดิต 

 ก าไรของโรงไฟฟ้ามาจากรายได้ท่ีได้จากการขายพลังงานไฟฟ้าหักออกจาก

ต้นทนุ ราคาไฟฟ้าท่ีสงูขึน้เปรียบเสมือนรายได้ของโรงไฟฟ้าท่ีสงูขึน้  (เมื่อปริมาณไฟฟ้าท่ีขายได้

คงท่ี) เพียงพอท่ีจะคลมุต้นทนุในการติดตัง้อปุกรณ์การลดการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ส่วน

ราคาคา ร์บอนเครดิตคื อสิน ค้า ท่ี ใ ช้แทนกันกับการติดตั ง้อุปกรณ์ลดการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์  หากราคาคาร์บอนเครดิตสูงกว่าต้นทุนการติดตัง้อุปกรณ์ลดก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ โรงไฟฟ้าก็จะเลือกทางเลือกท่ีมีต้นทนุต ่ากวา่นัน้คือตดัสินใจติดตัง้อปุกรณ์ลด

การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์แทน ซึ่งความไม่แน่นอนของราคาไฟฟ้าและความไม่แน่นอน

ของราคาคาร์บอนเครดิตจะสร้างความยากล าบากต่อการตดัสินใจในการติดตัง้อปุกรณ์กักเก็บ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

 Reinaud (2007) กลา่ววา่แม้วา่คาร์บอนเครดิตจะมีการซือ้ขายเหมือนกับสินค้า

ทางการเงินทัว่ไป แตค่วามผนัผวนของราคาคาร์บอนเครดิตจะสงูกวา่เน่ืองจากคาร์บอนเครดิตคือ



21 
 

สิทธิการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์หรือเทียบเท่า คิดเป็นปริมาณการปล่อยก๊าซต่อปี ขณะท่ี

ผู้ขายสิทธ์ิการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้จดัสรรปริมาณการปล่อยก๊าซเรียบร้อยแล้ว ความ

ไม่สอดคล้องเร่ืองระยะเวลาระหว่างผู้ ซือ้สิทธ์ิและผู้ขายสิทธ์ินีเ้องท าให้สินค้าคาร์บอนเครดิตมี

สภาพคลอ่งน้อยกวา่ สง่ผลให้มีความผนัผวนในระดบัราคาสงูกวา่สินค้าทางการเงินอ่ืนๆ 

 ความผนัผวนของราคาคาร์บอนเครดิตท่ีสงูกวา่สินค้าทัว่ไปดงักลา่วสอดคล้องกับ

ผลการวิเคราะห์ของ Convery, Redmond (2007) ซึ่งใช้ราคาคาร์บอนเครดิตช่วงวนัท่ี 1 ธันวาคม 

ปี ค.ศ. 2004 ถึงวนัท่ี 31 กรกฎาคม ปี ค.ศ.2006 ผลวิเคราะห์เผยให้เห็นว่า การเคลื่อนไหวของ

ราคาพลงังานมีอิทธิพลอย่างมีนัยส าคญัต่อการเปลี่ยนแปลงของราคาคาร์บอนเครดิตซึ่งราคา

พลงังานมีลกัษณะ Non-Stationary Stochastic Processes 

 งานวิจัยชิน้นีไ้ด้แสดงให้เห็นถึงการตัดสินใจในการติดตัง้อุปกรณ์กักเก็บก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ของโรงไฟฟ้าว่าขึน้อยู่กับราคาคาร์บอนเครดิต โรงไฟฟ้าจะติดตัง้อุปกรณ์

ดงักล่าวถ้าราคาคาร์บอนเครดิตไม่น้อยกว่า 55 ยูโรซึ่งเป็นตัวเลขท่ีสูงมากเมื่อเทียบกับราคา 

13.95 ยูโรแสดงให้เห็นว่าโรงไฟฟ้าท่ีมีอายุประมาณ 8 ปีมีโอกาสน้อยมากท่ีจะตดัสินใจติดตัง้

อปุกรณ์กักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เน่ืองจากระยะเวลาด าเนินกิจการน้อยเกินไปในการท า

ก าไรจนคุ้มทนุตอ่การติดตัง้อปุกรณ์ดงักลา่ว แสดงให้เห็นถึงความหนืดในการปรับตวักบัเทคโนโลยี

ในการลดการปลอ่ยก๊าซคาร์บอน  

 อย่างไรก็ตามผลการวิจยัยงัเผยให้เห็นวา่ความผนัผวนของราคาคาร์บอนเครดิตท่ี

สงูจะท าให้ราคาท่ีจะตดัสินใจติดตัง้อปุกรณ์กกัเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง เช่น หากความ

ผนัผวนของราคาคาร์บอนเครดิตอยู่ท่ี 20% จะท าให้ราคาในการตดัสินใจติดตัง้อปุกรณ์อยู่ท่ี 32 ยู

โร จึงอนุมานได้ว่าความผนัผวนท่ีมากขึน้ของราคาคาร์บอนเครดิตจะท าให้ความหนืดในการ

ปรับตวัลดลง 

 ในงานวิจยัเร่ือง Impacts of EU Carbon emission trade directive on energy-

intensive industries -indicative micro-economic analyses ของ Peter Lund ปี ค.ศ. 2007 

เป็นการศึกษาผลกระทบจากระบบการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต (European emission trading 
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system (ETS)) ตอ่อตุสาหกรรมการผลิตท่ีเน้นการใช้พลงังาน (Energy-intensive manufacturing 

industry)  

 การศึกษาได้แบ่งผลกระทบออกเป็นสองส่วนคือต้นทุนทางตรงและต้นทุน

ทางอ้อม โดยงานวิจัยชิน้ก่อนหน้านีไ้ด้ให้ความหมายของต้นทุนทางตรงว่าเป็นต้นทุนท่ีเกิดจาก

การลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไม่ว่าจะเป็นการติดตัง้อุปกรณ์หรือการซือ้คาร์บอนเครดิต ส่วน

ต้นทนุทางอ้อมคือการเพ่ิมขึน้ของค่าไฟฟ้าท่ีเกิดจากระบบ ETS ในการผลิตไฟฟ้า ท าให้โรงงาน

อตุสาหกรรมต้องเสียคา่ไฟฟ้าเพ่ิมขึน้ ตวัอย่างของผลกระทบท่ีได้จากงานวิจัยชิน้นีค้ือหากราคา

คาร์บอนเครดิตเพ่ิมขึน้ 1 ยูโร จะท าให้ค่าไฟฟ้าเพ่ิมขึน้ 0.5 ยูโรซึ่งในงานวิจัยชิน้นีใ้ช้เป็นค่า

ขอบเขตจ ากัดบนของต้นทุนทางอ้อม และใช้ราคาของสิทธิการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

(Emission allowance units (EAU)) เป็นค่าขอบเขตจ ากัดบนของต้นทุนทางตรง ดังนัน้

อตุสาหกรรมท่ีเก่ียวข้องกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและใช้ไฟฟ้าเป็นปัจจัยการผลิตจะได้รับ

ผลกระทบจาก ETS 

 สิ่งส าคญัท่ีค้นพบในงานวิจัยชิน้นีค้ือ ผลกระทบจาก ETS จะไม่เท่ากันในแต่ละ

อุตสาหกรรม เช่น ต้นทุนทัง้ทางตรงและทางออมเพ่ิมขึน้เฉลี่ย 2% ของมูลค่าผลผลิตใน

อตุสาหกรรมทั่วไป และ 8 % ของมลูค่าผลผลิตในอตุสาหกรรมท่ีใช้ไฟฟ้าในการผลิตเป็นพิเศษ 

ระบบ ETS ยงัมีผลกระทบตอ่อตุสาหกรรมท่ีไมเ่ก่ียวข้องกับข้อตกลงเร่ืองการลดก๊าซเรือนกระจก

ได้ เช่น อตุสาหกรรมผลิตอลมูิเนียม คอลาย และซิลิกอน โดยท าให้ต้นทุนเพ่ิมขึน้ถึง 10% ของ

มลูคา่ผลผลิตเลยทีเดียว 

 งานวิจัยของ Luis Abadie, José Chamorro (2008) และ Peter Lund (2007) 

ท าให้ทราบว่าราคาคาร์บอนเครดิตมีผลต่อราคาไฟฟ้า และมีผลต่อมูลค่าผลผลิตใน

ภาคอุตสาหกรรม ซึ่งก็คือผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคอตุสาหกรรมนัน้เอง ความเก่ียวโยงดงักล่าว

สนบัสนนุให้การหาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรดงักลา่วมีความน่าสนใจมากขึน้ 

 ในงานวิจัยเร่ือง Modeling the price dynamics of CO2 emission allowances 

ของ Eva Benz, Stefan Trück ปี ค.ศ. 2006 งานวิจัยชิน้นีจ้ะเน้นไปท่ีพฤติกรรมราคาคาร์บอน

เครดิต นัน้คือการพยายามหาแบบจ าลองท่ีสามารถจบัลกัษณะการเคลื่อนไหวของราคาคาร์บอน
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เครดิต โดยผลการศกึษาพบวา่แบบจ าลอง Markov switching และแบบจ าลอง AR-GARCH เป็น

แบบจ าลองท่ีสามารถจบัลกัษณะการเคลื่อนไหวของราคาคาร์บอนเครดิตได้ดีท่ีสดุ 

 จากท่ีทราบกนัดีวา่ราคาคาร์บอนเครดิตมีความผนัผวนสงู ผู้ วิจัยดงักล่าวอ้างอิง

งานวิจยัของ Burtraw (1996) ซึ่งเป็นการศกึษาปัจจัยท่ีก าหนดราคาก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์และ

น ามาประยกุต์ใช้กบัราคาคาร์บอนเครดิต ผลการวิจยักลา่ววา่ราคาคาร์บอนเครดิตถูกก าหนดโดย

ปัจจยัหลกัสองประการคือ 1.นโยบายและข้อก าหนดต่างๆ ท่ีประกาศออกมา 2.ปัจจัยพืน้ฐานใน

ตลาดเช่นอปุสงค์และอปุทานของคาร์บอนเครดิต 

 ปัจจยันโยบายและข้อก าหนดตา่งๆ จะมีผลต่อราคาคาร์บอนเครดิตในระยะยาว

ซึ่งอยู่นอกเหนือขอบเขตของงานวิจยัดงักลา่ว (เน่ืองจากงานวิจยัดงักลา่วสนใจแตผ่ลกระทบระยะ

สัน้ตอ่ราคาคาร์บอนเครดิต) จึงสนใจแตผ่ลกระทบของขา่วท่ีเกิดจากนโยบายหรือของก าหนดตา่งๆ

แทน ส่วนปัจจัยพืน้ฐานในตลาดพบว่าสิ่งท่ีท าให้เกิดความผนัผวนในการผลิตคาร์บอนเครดิ ต 

ได้แก่ สภาพภูมิอากาศ (อณุหภมูิ, ปริมาณน า้ฝน, ความเร็วลม), ราคาเชือ้เพลิง และอตัราการ

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะอย่างย่ิงสภาพแวดล้อมท่ีไมไ่ด้คาดการมาก่อนและความผนั

ผวนของราคาน า้มนัจะ Shock ทัง้อปุสงค์และอปุทานของคาร์บอนเครดิตจนมีผลตอ่ราคาคาร์บอน

เครดิต เช่น อากาศเย็นจะท าให้เกิดการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากขึน้ผา่นการใช้เคร่ืองท า

ความร้อนและบริโภคพลังงาน ส่วนความเร็วลมและปริมาณน า้ฝนจะมีผลต่อสดัส่วนการผลิต

ไฟฟ้าท่ีไมป่ลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แม้แต่การลงทุนในระยะสัน้ เช่น การเปลี่ยนจากการใช้

ถ่านหินเป็นการใช้น า้มนัหรือก๊าซในโรงไฟฟ้า ก็มีกระทบตอ่อปุสงค์อปุทานของคาร์บอนเครดิตได้  

 ในงานวิจัยเร่ือง Is fuel-switching a no-regrets environmental policy? VAR 

evidence on carbon dioxide emissions, energy consumption and economic 

performance in Portugal ของ Alfredo Pereira, Rui Manuel Pereira ปี ค.ศ. 2008 จุดประสงค์

ของงานชิน้นีค้ือการประมาณผลกระทบของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้

เชือ้เพลิงตอ่กิจกรรมทางเศรษฐกิจของประเทศโปรตเุกสในเชิงของการหาต้นทุนของนโยบายใน

การลดการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
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 งานวิจยัค้นพบวา่การบริโภคพลงังานมีผลต่อกิจกรรมเศรษฐกิจมหาภาคอย่างมี

นยัส าคญั เช่น การลดลงของการใช้พลงังานน า้มนัปริมาณหนึ่งตนัหรือเทียบเท่าจะลดผลิตภณัฑ์

มวลรวมประชาชาติในระยะยาวถึง 6,340 ยูโร ซึ่งการลดลงของผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติ

ดงักลา่วจะมีมลูคา่แตกตา่งกนัไปตามแตช่นิดของเชือ้เพลิง 

 ท่ีส าคญัปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงกับ

ปริมาณการบริโภคเชือ้เพลิง ความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงดงักลา่วท าให้ผู้ วิจยัสามารถประมาณต้นทนุ

การลดการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากชนิดเชือ้เพลิงท่ีต่างกันได้ ต้นทุนการลดการปล่อย

คาร์บอนไดออกไซด์ปริมาณหนึ่งตนัตอ่ปีจากการลดการใช้ถ่านหินเท่ากับ 45.62 ยูโร จากการลด

การใช้น า้มนัเท่ากบั 66.52 ยโูร จากการลดการใช้ก๊าซธรรมชาติเท่ากบั 91.07 ยโูร จากการลดการ

ใช้พลงังานไฟฟ้าเท่ากบั 191.13 ยโูรและจากการลดการใช้กากชีวภาพเท่ากบั 254.23 ยูโร จะเห็น

ได้วา่การลดการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยไมก่ระทบตอ่กิจกรรมทางเศรษฐกิจอาจจะต้อง

มีการปรับเปลี่ยนชนิดของพลงังานท่ีใช้ด้วยเพ่ือผลดีตอ่การพฒันาเศรษฐกิจ 

 ในงานวิจัยเร่ือง Stock prices of clean Energy Firms, Oil and Carbon 

Market: A Vector Autoregressive Analysis ของ Surender Kumar, Shunsuke Managi. Akimi 

Matsuda ปี ค.ศ. 2010 เป็นการศึกษาสมมติฐานท่ีว่าการเพ่ิมขึน้ของราคาพลงังานสกปรกจะ

กระตุ้นการให้มีการลงทนุในการจดัหาพลงังานงานสะอาดมากขึน้  

 งานชิน้นีใ้ช้แบบจ าลอง Vector Autoregressive กบัตวัแปรห้าตวัได้แก่ ราคาหุ้น

ของบริษัทท่ีผลิตพลงังานสะอาด, ราคาหุ้นของบริษัทท่ีเก่ียวข้องกบัเทคโนโลยีขัน้สงู, ราคาน า้มนั, 

ราคาคาร์บอนเครดิต, และอตัราดอกเบีย้ โดยใช้ข้อมลูเป็นรายสปัดาห์ ผลท่ีได้จากการศึกษาคือ 

ราคาหุ้นท่ีเก่ียวข้องกับพลังงานสะอาดถูกอธิบายด้วย ราคาน า้มนัในอดีต, ราคาหุ้นท่ีเก่ียวกับ

เทคโนโลยีขัน้สงู, และอตัราแลกเปลี่ยน สดุท้ายผลการวิจัยพบว่าการเพ่ิมขึน้ของราคาคาร์บอน

เครดิตหรือราคาน า้มนัดิบไมไ่ด้เป็นปัจจยักระตุ้นให้ราคาหุ้นท่ีเก่ียวข้องกบัพลงังานสะอาดเพ่ิมขึน้ 

อย่างมีนยัส าคญั ท าให้สรุปวา่การเพ่ิมขึน้ของราคาพลงังานสกปรกหรือการถูกดนัจากการลดการ

ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกไมส่ามารถกระตุ้นให้เกิดการเปลี่ยนจากการใช้พลงังานสกปรกเป็นพลงังาน

สะอาดได้ 
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 ในงานวิจัยเร่ือง Dynamic behavior of CO2 spot prices ของ Jan Seifert, 

Marliese Uhrig-Homburg, Michael Wagner ปี ค.ศ. 2008 เป็นการศกึษาเก่ียวกบัพฤติกรรมการ

เคลื่อนไหวของราคาคาร์บอนเครดิต ผลการศึกษาพบว่าราคาคาร์บอนเครดิตไม่ได้มีการ

เคลื่อนไหวไปตามฤดกูารณ์และไมส่ามารถคาดเดาได้ซึ่งสรุปได้วา่ตลาดมีประสิทธิภาพ 

 ผู้ วิจยัดงักล่าวมองว่าความผนัผวนสามารถลดลงได้ถ้ามีการประกาศระดับการ

ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกให้ถ่ีมากขึน้จากรายปีเป็นรายไตมาสและปัจจบุนัคาร์บอนเครดิตเป็นสินค้า

ทนุอีกชนิดหนึ่งท่ีมีผู้คนเข้ามาซือ้ขายเพ่ือเก็งก าไรหรือลงทนุ 

 ในงานวิจัยเร่ือง The impacts of EU CO2 emissions trading on electricity 

market and electricity consumers in Finland ของ M. Kara, S.Syri, A. Lehtilä, S. Helynen, 

V. Kekkonen, M Ruska, J. Forsström ปี ค.ศ. 2008 เป็นการศกึษาเก่ียวกบัผลกระทบของระบบ

การซือ้ขายมลพิษแห่งสหภาพยุโรปท่ีมีตลาดการซือ้ขายไฟฟ้าและการใช้ไฟฟ้าในประเทศ

ฟินแลนด์ การศึกษาครัง้นีใ้ช้แบบจ าลอง VTT electricity market ผลการศึกษาค่าไฟฟ้าในกลุ่ม

ประเทศนอร์ดิกจะเพ่ิมขึน้ 0.74 ยโูรตอ่การเพ่ิมขึน้ของราคาคาร์บอนเครดิต 1 ยูโร โดยการศึกษา

ครัง้นีค้าดวา่ ราคาคาร์บอนเครดิตจะอยู่ระหวา่ง 10 ยโูรถึง 20 ยโูรในช่วงปี ค.ศ. 2008 ถึง ปี ค.ศ. 

2012  

 นอกจากนีใ้นงานวิจัยชิน้นีย้ังกล่าวถึงปัจจัยท่ีท าให้ราคาไฟฟ้าผันผวนนัน้คือ

ความผนัผวนของสภาพภมูิอากาศ เน่ืองจากกว่าคร่ึงของแหล่งท่ีมาของพลงังานไฟฟ้าจากกลุ่ม

ประเทศนอร์ดิกมาจากเขื่อน 

 สิ่งท่ีน่าสนใจและสนบัสนนุผลการศึกษาของงานวิจัยชิน้นีค้ืองานวิจัยของStock 

prices of clean Energy Firms, Oil and Carbon Market: A Vector Autoregressive Analysis 

นัน้คือในระยะสัน้ ระบบการซือ้ขายมลพิษอาจจะไม่ช่วยให้มีการตดัสินใจในการลงทุนท่ีเก่ียวกับ

พลงังานสะอาดมากขึน้ แตอ่าจไมใ่ช่ในระยะยาว โดยเฉพาะอย่างย่ิงกรณีของกลุม่ประเทศนอร์ดิก 
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บทที่ 3  

วิธีด าเนินการวิจยั 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ผู้ วิจัยเก็บข้อมลูจากกลุ่มประเทศสหภาพยุโรป เน่ืองจากกลุ่มประเทศสหภาพ

ยโุรปมตีลาดครบทกุตลาดทัง้ตลาดคาร์บอนเครดิตและตลาดพลงังานไฟฟ้า อีกทัง้ตลาดดงักลา่วมี

ขนาดใหญ่ท าให้ข้อมลูมีความสมบรูณ์และมีความเป็นเหตเุป็นผลทางเศรษฐศาสตร์มาก  

 ข้อมลูท่ีเก็บอยู่ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ ปี พ.ศ. 2551 ถึง เดือนธันวาคม ปี พ.ศ. 

2553 ช่วงเวลาดงักล่าวอยู่ในช่วงเฟสท่ีสองของการซือ้ขายซึ่งผู้ วิจัยคาดว่าข้อมูลจะมีคณุภาพ

เน่ืองจากตลาดได้ผา่นการปรับตวัมาแล้วจากเฟสแรก 

 ข้อมลูท่ีเก็บได้เป็นข้อมลูทตุิยภมูิมีรายละเอียดดงันี ้

1. ข้อมลูระดบัความเจริญเติบของเศรษฐกิจโดยรวม 

 ผู้ วิจยัใช้มลูคา่ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติของกลุ่มประเทศสหภาพยุโรปเป็น

ตัวแทนระดับความเจริญเติบของเศรษฐกิจโดยรวม ข้อมูลดังกล่าวเก็บได้จากเว็บไซด์ 

www.ceicdata.com ข้อมลูดงักลา่วมีความถ่ีเป็นรายไตรมาส 

2. ข้อมลูระดบัความเจริญเติบโดยของเศรษฐกิจเฉพาะภาคอตุสาหกรรม 

 ผู้ วิจยัใช้มลูคา่ผลิตภณัฑ์มวลรวมภาคอตุสาหกรรมของกลุม่ประเทศสหภาพยโุรป

เป็นตวัแทนระดบัความเจริญเติบของเศรษฐกิจของภาคอตุสาหกรรม ข้อมลูดงักล่าวเก็บได้

จากเวบ็ไซด์ www.ceicdata.com ข้อมลูดงักลา่วมีความถ่ีเป็นรายไตรมาส 

3. ข้อมลูปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต 

 ผู้ วิจยัใช้ปริมาณการซือ้ขาย EUA (European Union Allowances) Day-ahead 

spot เป็นตวัแทนปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดติในกลุม่ประเทศสหภาพยโุรป เก็บได้จาก

เวบ็ไซด์ www.bluenext.fr ข้อมลูดงักลา่วมีความถ่ีเป็นรายวนั 

4. ข้อมลูราคาคาร์บอนเครดิต 
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 ผู้ วิจยัใช้ราคา EUA Day-ahead spot เป็นตวัแทนราคาคาร์บอนเครดิตในกลุม่

ประเทศสหภาพยโุรป เก็บได้จากเวบ็ไซด์ www.bluenext.fr ข้อมลูดงักลา่วมีความถ่ีเป็น

รายวนั 

5. ข้อมลูราคาพลงังานไฟฟ้า 

 ผู้ วิจยัใช้ราคาไฟฟ้าของประเทศเยอรมนีและออสเตรียเป็นตวัแทนราคาไฟฟ้าใน

กลุม่ประเทศสหภาพยโุรป เก็บได้จากเวบ็ไซด์ www.epexspot.com ข้อมลูดงักลา่วมีความถ่ี

เป็นรายวนั 

6. ข้อมลูราคาน า้มนัดิบ 

 ผู้ วิจยัใช้ราคาน า้มนั West Texas Intermediate Cushing: Middle ท่ีซือ้ขายกนั

ในตลาดไนแมก็ซ์ (NYMAX) เป็นตวัแทนข้อมลูราคาน า้มนัดิบในกลุม่ประเทศสหภาพยโุรป 

เก็บได้จากเวบ็ไซด์ www.ceicdata.com ข้อมลูดงักลา่วมีความถ่ีเป็นรายวนั 

7. ข้อมลูอตัราแลกเปลี่ยน        

  ผู้ วิจยัใช้ข้อมลูอตัราแลกเปลีย่นดอลลา่สหรฐัตอ่ยโูรซึ่งอ้างอิงจากธนาคารกลาง

ของกลุม่ประเทศสหภาพยโุรปเป็นตวัแทนอตัราแลกเปลี่ยนในกลุม่ประเทศสหภาพยโุรปเกบ็

ได้จากเวบ็ไซด์ www.ceic.com ข้อมลูดงักลา่วมีความถ่ีเป็นรายวนั 

8. ข้อมลู Consumer Price Index (CPI)       

  ผู้ วิจยัใช้ CPI ของกลุม่ประเทศสหภาพยโุรป โดยมปีี ค.ศ. 2005 เป็นปีฐาน เก็บ

ได้จากเวบ็ไซด ์www.ceic.com ข้อมลูดงักลา่วมีความถ่ีเป็นรายเดือน 

9. ข้อมลู Industrial Production Index (IPI)      

  ผู้ วิจยัใช้ IPI ของกลุม่ประเทศสหภาพยโุรป โดยมีปี ค.ศ. 2005 เป็นปีฐาน เก็บได้

จากเวบ็ไซด์ www.ceic.com ข้อมลูดงักลา่วมีความถ่ีเป็นรายเดือน 
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การเตรียมข้อมูลเพื่อใช้ในการวเิคราะห์ 

เร่ืองความถ่ี 

 ผู้ วิจัยได้ท าข้อมลูทัง้หมดให้มีความถ่ีเป็นรายเดือน ในกรณีข้อมลูท่ีเก็บได้เป็น

รายวนัผู้ วิจัยจะน ามาเฉลี่ยให้เป็นรายเดือน ข้อมูลดังกล่าวได้แก่ ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอน

เครดิต, ราคาคาร์บอนเครดิต, ราคาไฟฟ้า, และราคาน า้มนัดิบ  

 ในกรณีข้อมลูท่ีเก็บได้เป็นรายไตรมาส เช่น ข้อมลูผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติ

โดยรวมและผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติภาคอตุสาหกรรม ผู้ วิจัยได้ใช้ค่า Industrial Production 

Index (IPI) ซึ่งมีความถ่ีเป็นรายเดือนมาช่วยในการประมาณค่าของข้อมลูผลิตภณัฑ์มวลรวม

ประชาชาติโดยรวมและผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมให้มีข้อมลูความถ่ีราย

เดือน และใช้คา่ Consumer Price Index (CPI) ซึ่งมีความถ่ีเป็นรายเดือนไปถ่วงน า้หนักท าให้ได้

เป็น ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติท่ีแท้จริงและผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ี

แท้จริง ซึ่งวิธีการดงักลา่วมีขัน้ตอนดงันี ้

 ขัน้แรก น าข้อมลูตวัเลขผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติโดยรวมและผลิตภณัฑ์

มวลรวมประชาติภาคอตุสาหกรรมจะปรากฏเฉพาะเดือนสดุท้ายของไตรมาส(มีนาคม มิถุนายน 

กนัยายน และธนัวาคม) มาหารด้วยสาม แล้วน าตวัเลขดงักลา่วไปเติมลงไปในแต่ละเดือนของแต่

ละไตรมาส เน่ืองจากเหตผุลท่ีตวัเลขผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติเป็นมลูค่าผลผลิตท่ีนับสะสม

รวมกนั ขัน้ตอนนีผู้้ วิจยัจะได้ตวัเลขของผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติโดยรวมและผลิตภณัฑ์มวล

รวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมของทุกเดือน แต่ตวัเลขดงักล่าวจะเหมือนกันทุกเดือนในแต่ละ

ไตรมาส 

 ขัน้ท่ีสอง ผู้ วิจัยน าข้อมลู IPI ซึ่งมีความถ่ีเป็นรายเดือน แบ่งกลุ่มออกเป็นแต่ละ

ไตรมาส และหาคา่เฉล่ียของแตล่ะไตรมาส โดยน าคา่ IPI ทัง้สามเดือนในไตรมาสบวกกันแล้วหาร

ด้วยสาม แล้วน าคา่ดงักลา่วไปเป็นตวัหารคา่ IPI ของแตล่ะเดือนในไตรมาสนัน้ วิธีการดงักล่าวจะ

ท าให้ได้สัดส่วนค่า IPI ของแต่ละเดือนเทียบกับค่าเฉลี่ยของค่า IPI ในไตรมาสนัน้ ค่าท่ีได้มี

คณุสมบตัินบัรวมกนัในแตล่ะไตรมาสได้เท่ากบัหนึ่งพอดี 
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 ขัน้ท่ีสาม น าค่าสัดส่วน IPI ท่ีได้จากขัน้ตอนท่ีสองไปคณูกับค่าผลิตภณัฑ์มวล

รวมประชาชาติรายเดือน ในขัน้ตอนท่ีหนึ่งก็จะท าให้ได้ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติรายเดือนท่ีแต่

ละเดือนจะมีการเคลื่อนไหวไปตามค่าสดัส่วน IPI ด้วยคณุสมบัติของของค่าสดัสวน IPI ในขัน้ท่ี

สองเมื่อน าค่าผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติแต่ละเดือนในไตรมาสมาบวกรวมกันจะยังคงมีค่า

เท่ากบัคา่ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติก่อนขัน้ตอนท่ีหนึ่ง 

 ขัน้ท่ีสี่ น าคา่ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติไปถ่วงน าหนกัให้กลายเป็นผลิตภณัฑ์

มวลรวมประชาชาติท่ีแท้จริง โดยผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติโดยรวมจะถูกถ่วงด้วยค่า CPI 

ส่วนผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอุตสาหกรรมจะถูกถ่วงด้วยค่า PPI (Producer Price 

Index) ขัน้ตอนนีจ้ะท าให้ได้ค่าผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติโดยรวมท่ีแท้จริงรายเดือนและค่า

ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงรายเดือน เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ตอ่ไป  

 การกระท าทัง้สี่ขัน้ตอนดงักลา่วนอกจากจะท าให้ข้อมลูมีการกระจายท่ีดีขึน้แล้ว

ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติท่ีแท้จริงจะสะท้อนระดบัเศรษฐกิจได้ดีกวา่เพราะได้หกัผลของราคา

ออกไป 

เร่ืองหน่วยของข้อมลู 

 เพ่ือให้ง่ายในการศึกษาผู้ วิจัยจะท าหน่วยของข้อมูลให้อยู่ในรูปมูลค่า ‚ยูโร‛ 

ทัง้หมด ซึ่งข้อมลูราคาน า้มนัดิบอยู่ในรูปมลูคา่ดอลลา่สหรัฐ ผู้ วิจัยจึงน าอตัราแลกเปลี่ยนดอลล่า

สหรัฐตอ่ยโูรไปหารจนได้ข้อมลูราคาน า้มนัดิบท่ีอยู่ในรูปมลูคา่ยโูร  

  ในขัน้ตอนหลงัจากนีผู้้ วิจยัจะใช้อกัษรย่อแทนตวัแปรตา่งๆดงันี ้

 GDP คือ ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติกลุม่ประเทศสหภาพยโุรปท่ีแท้จริงเฉล่ียตอ่เดือน  

 มีหน่วยเป็นพนัล้านยโูร 

GDPI คือ ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมกลุ่มประเทศสหภาพยุโรปท่ีแท้จริง

 เฉล่ียตอ่เดือน มีหน่วยเป็นพนัล้านยโูร 
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 COV คือ ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตเฉลี่ยต่อเดือน หนึ่งยูนิตเทียบเท่าการปล่อยก๊าซ

 Co2 หนึ่งตนัตอ่ปี มีหน่วยเป็นยนิูตซือ้ขาย 

 COP คือ ราคาคาร์บอนเครดิตต่อหนึ่งยูนิตซือ้ขายเฉลี่ยต่อเดือน ซึ่งหนึ่งยูนิตเทียบเท่าการ

 ปลอ่ยก๊าซ Co2 หนึ่งตนัตอ่ปี มีหน่วยเป็นยโูร 

 ELEP คือ ราคาไฟฟ้าหนึ่งเมกวตัตอ่ชัว่โมงเฉล่ียตอ่เดือน มีหน่วยเป็นยโูร 

OILP คือ ราคาน า้มนัดิบหนึ่งบาร์เรวเฉล่ียตอ่เดือน มีหน่วยเป็นยโูร 

ทดสอบข้อมลูและออกแบบแบบจ าลอง 

1. สร้าง Correlation matrix เพ่ือตรวจดคูวามสมัพนัธ์ของข้อมลูเบือ้งต้น 

  คา่ตวัเลขท่ีได้ในตารางคือคา่ Common Correlation มีลกัษณะเป็นดงันี ้

ตารางท่ี 3.1 Correlation Matrix 

 GDP GDPI COV COP ELEP OILP 
GDP  1.000000         
GDPI  0.968675  1.000000      
COV  0.894345  0.935987  1.000000     
COP  0.724747  0.827665  0.791564  1.000000    
ELEP  0.816073  0.890025  0.844021  0.917105  1.000000  
OILP -0.791976 -0.735833 -0.727719 -0.473102 -0.648036  1.000000 

 ผู้ วิจัยสร้าง Correlation matrix เพ่ือตรวจดคูวามสัมพันธ์เบือ้งต้นของตัวแปร

ตา่งๆ และพบวา่ตวัแปรมีความสมัพนัธ์กนัสงูเป็นไปตามท่ีผู้ วิจยัคาดเอาไว้ สงัเกตได้จากคา่ตวัเลข

ซึ่งสว่นใหญ่มีคา่เข้าใกล้ 1 หรือ -1  

 โดยรวมแล้วค่า Correlation ในเมตริกดังกล่าวได้สะท้อนเห็นความสัมพันธ์

เบือ้งต้นของตัวแปรต่างๆและพอจะอธิบายได้ตามทฤษฏีทางเศรษฐศาสตร์และงานวิจัยท่ีได้

ทบทวนมา ยกเว้นความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรราคาคาร์บอนเครดิตกบัราคาน า้มนัดิบซึ่งควรมีค่า
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เป็นบวกตามทฤษฏีและงานวิจยัท่ีได้ทบทวนมา แตก่ลบัมีคา่ Correlation เป็นลบ อย่างไรก็ตามก็

ยงัมีคา่ไมใ่กล้ -1 มาก  

 นอกจากนี ้Correlation ยงัท าให้เห็นลกัษณะบางอย่างระหวา่งตวัแปรผลิตภณัฑ์

มวลรวมประชาติท่ีแท้จริงและผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริง อย่างแรกคือ

คา่ Correlation ระหวา่งตวัแปรแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติท่ีแท้จริงและผลิตภณัฑ์มวลรวม

ประชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงมีคา่เป็นบวกสงูมาก ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่ากลุ่มประเทศสหภาพ

ยโุรปมีเศรษฐกิจท่ีเน้นไปทางด้านอตุสาหกรรมตามท่ีคาดเอาไว้  อย่างท่ีสองตวัแปรอ่ืนๆ ท่ีเหลือ

ทุกตวัมีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับตวัแปรผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริง

มากกวา่ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติท่ีแท้จริง สงัเกตได้จากค่า Correlation ทุกค่าของ

ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงตอ่ตวัแปรอ่ืนๆท่ีเหลือทกุตวั มีคา่มากกวา่

คา่ Correlation ของผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติท่ีแท้จริง  

 ดังนัน้ในการศึกษาขัน้ต่อไปจึงควรใช้ตัวแปรผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติ

ภาคอุตสาหกรรมท่ีแท้จริงแทนตัวแปรผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาติท่ีแท้จริง เน่ืองจากตัวแปร

ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงมีความสมัพนัธ์กบัตวัแปรอ่ืนๆท่ีเหลือสงูกว่า

ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติท่ีแท้จริง  

 การกระท าดังกล่าวนอกจากจะท าให้ผลการศึกษาชัดเจนขึน้   ยังเป็นการ

หลีกเลี่ยงปัญหา Multicorrelation เ น่ืองจากตัวแปรผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาติ ท่ีแท้จริงมี

ความสมัพนัธ์กบัผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงสงูมาก 

2. ทดสอบ Granger causality เพ่ือก าหนดตวัแปรภายใน-ตวัแปรภายนอก 

 ผู้ วิจัยท าการทดสอบ  Granger causality เ พ่ือก าหนดตัวแปรภายใน 

(Endogenous Variable) และตวัแปรภายนอก (Exogenous Variable) ให้กับแบบจ าลอง 

โดยดจูากความสามารถในการอธิบายตวัแปรอ่ืนๆ และความสามารถในการถกูอธิบายจากตวั

แปรอ่ืนๆผลเป็นดงันี ้

 



32 
 

ตารางท่ี 3.2 Pairwise Granger Causality Tests 

Sample: 2008M02 2010M12  
Lags: 1   

    
      Null Hypothesis: Obs F-Statistic Probability 
    
      COV does not Granger Cause GDPI 34  4.49642  0.04207 

  GDPI does not Granger Cause COV  15.5206  0.00043 
    
      COP does not Granger Cause GDPI 34  24.4536  2.5E-05 

  GDPI does not Granger Cause COP  0.13108  0.71977 
    
      ELEP does not Granger Cause GDPI 34  15.0136  0.00052 

  GDPI does not Granger Cause ELEP  0.58379  0.45061 
    
      OILP does not Granger Cause GDPI 34  0.24075  0.62712 

  GDPI does not Granger Cause OILP  5.64700  0.02385 
    
      COP does not Granger Cause COV 34  4.47094  0.04262 

  COV does not Granger Cause COP  0.32313  0.57383 
    
      ELEP does not Granger Cause COV 34  8.96268  0.00537 

  COV does not Granger Cause ELEP  0.02907  0.86573 
    
      OILP does not Granger Cause COV 34  0.13947  0.71135 

  COV does not Granger Cause OILP  2.90141  0.09851 
    
      ELEP does not Granger Cause COP 34  6.29019  0.01759 

  COP does not Granger Cause ELEP  22.7905  4.1E-05 
    
      OILP does not Granger Cause COP 34  9.53883  0.00422 

  COP does not Granger Cause OILP  11.7041  0.00177 
    
      OILP does not Granger Cause ELEP 34  12.6092  0.00125 

  ELEP does not Granger Cause OILP  16.8179  0.00028 
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 ด้วยการทดสอบท่ีระดบันยัส าคญั 5 เปอร์เซ็นต์พบวา่ 

 ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงถกูอธิบายด้วยตวั

แปรอ่ืนๆ ได้แก่ ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต, ราคาคาร์บอนเครดิต, และราคาไฟฟ้า 

 ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตถูกอธิบายด้วยตวัแปรอ่ืนๆ ได้แก่ ผลิตภณัฑ์

มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริง, ราคาคาร์บอนเครดิต, และราคาไฟฟ้า 

 ราคาคาร์บอนเครดิตถูกอธิบายด้วยตัวแปรอ่ืนๆ ได้แก่ ราคาไฟฟ้า, และราคา

น า้มนัดิบ 

 ราคาไฟฟ้าถูกอธิบายด้วยตวัแปรอ่ืนๆ ได้แก่ ราคาคาร์บอนเครดิต, และราคา

น า้มนัดิบ 

 ราคาน า้มนัดิบถกูอธิบายด้วยตวัแปรอ่ืนๆ ได้แก่ ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติ

ภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริง, ราคาคาร์บอนเครดิต, และราคาไฟฟ้า 

 จากผลการทดสอบ Granger Causality พบว่าควรวางตวัแปรทุกตวัเป็นตวัแปร

ภายในทัง้หมด ซึ่งผู้ วิจัยเองก็เห็นด้วยเพราะตัวแปร ผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติ

ภาคอตุสาหกรรม, ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต, ราคาคาร์บอนเครดิต, และราคาไฟฟ้า 

มีความสมัพันธ์กันไปกันมาสอดคล้องกับทัง้ทฤษฏีและงานวิจัยท่ีได้ทบทวนมาแล้วข้างต้น 

ยกเว้นแตต่วัแปร ราคาน า้มนัดิบ ซึ่งน่าจะเป็นตวัแปรภายนอกมากกว่า เน่ืองจากเหตผุลท่ีว่า 

ราคาน า้มนัดิบเป็นราคาท่ีเกิดขึน้ในตลาดโลก ขณะท่ีตวัแปรตวัอ่ืนๆ เป็นตวัแปรท่ีอยู่ในตลาด

ยโุรป ราคาน า้มนัดิบจึงน่าจะมีผลตอ่ตวัแปรตวัอ่ืนๆ ท่ีเหลือแบบทางเดียว 

3. ทดสอบความน่ิง (Stationary) ของตวัแปร 

เน่ืองจากงานวิจัยชิน้นีใ้ช้ข้อมูลแบบอนุกรมเวลา ผู้ วิจัยต้องทดสอบความน่ิง 

(stationary) ของข้อมลูก่อนท่ีจะน ามาใช้ในการประมาณค่าสถิติต่างๆ เพราะหากข้อมลูมี

ลกัษณะไม่น่ิง (Nonstationary) ค่าสมัประสิทธ์ิต่างๆ ท่ีได้อาจไม่ได้สะท้อนความสมัพันธ์ท่ี
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แท้จริง (spurious regression) การตีความต้องท าอย่างระมดัระวัง ด้วยวิธีการทดสอบแบบ 

Augmented Dickey-Fuller ผลจากการทดสอบความ stationary ของข้อมลูท่ีระดบันยัส าคญั 

5 เปอร์เซ็นต์ พบวา่ตวัแปรทกุตวั ซึ่งได้แก่ ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ี

แท้จริง, ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต, ราคาคาร์บอนเครดิต, ราคาไฟฟ้า, และราคา

น า้มนัดิบมีลกัษณะ non stationary แบบ Integrating first order (I(1)) ทัง้หมด 

การประมาณค่าสัมประสิทธิ์ 

 ในการศกึษาความสมัพนัธ์ของตวัแปรตา่งๆ ผู้ วิจยัได้เลือกใช้แบบจ าลอง Vectors 

Auto Regressive (VAR Model) เน่ืองจากเหตผุลดงันี ้

1. ตวัแปรตา่งๆ มีลกัษณะความสมัพันธ์ท่ีน่าจะเป็นระบบสมการ ซึ่งแบบจ าลอง VAR ก็

เป็นแบบจ าลองท่ีเหมาะกับการประมาณค่าสมัประสิทธ์ิท่ีตวัแปรมีความเก่ียวข้องกัน

เป็นระบบ 

2. เน่ืองจากข้อมลูมีลกัษณะเป็นอนุกรมเวลาซึ่งมีความเป็นพลวตัและความเฉ่ือยในการ

ปรับตวัของแฝงอยู่ แบบจ าลอง VAR ก็เป็นแบบจ าลองท่ีเหมาะสมกบัข้อมลูลกัษณะนี ้

3. เน่ืองจากยงัไมม่ีทฤษฏีรองรับชดัเจนเก่ียวความลกัษณะความสมัพนัธ์ของแตล่ะตวัแปร

และเพ่ือเป็นการหลีกเลี่ยงปัญหา Identification แบบจ าลอง VAR จึงเหมาะสมส าหรับ

ข้อจ ากดัเหลา่นี ้

4. การท าการคาดการแนวโน้มหรือจ าลองผลกระทบท่ีเกิดจาก Shock ต่างๆ สามารถท า

ได้ง่ายโดยฟังก์ชนั Impulse Response ในแบบจ าลอง VAR  

 ด้วยเหตผุลดงักลา่วผู้ วิจัยจึงใช้แบบจ าลอง Vector Auto Regressive (VAR) ใน

การหาความสมัพันธ์ของตวัแปรต่างๆ และใช้ผลการทดสอบ Granger causality ในการวางตวั

แปรต่างๆ โดยให้ตวัแปรทุกตัวได้แก่ มลูค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ี

แท้จริง, ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต, ราคาคาร์บอนเครดิต, ราคาไฟฟ้า, และราคาน า้มนัดิบ 

เป็นตวัแปรภายในทัง้หมดโดยไมม่ีตวัแปรภายนอก จึงได้แบบจ าลองลกัษณะดงันี ้
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GDPIt = α1 +      
   11iGDPIt-i +      

   12iCOVt-i +     
   13iCOPt-i +     

   14iELEPt-i +      
   15iOILPt-i + e1t 

COVt = α2 +      
   21iGDPIt-i +      

   22iCOVt-i +     
   23iCOPt-i +     

   24iELEPt-i +      
   25iOILPt-i + e2t 

COPt = α3 +      
   31iGDPIt-i +      

   32iCOVt-i +     
   33iCOPt-i +     

   34iELEPt-i +      
   35iOILPt-i + e3t 

ELEPt = α4 +      
   41iGDPIt-i +      

   42iCOVt-i +     
   43iCOPt-i +     

   44iELEpt-i +      
   45iOILPt-i + e4t 

OIlPt  = α5 +      
   51iGDPIt-i +      

   52iCOVt-i +     
   53iCOPt-i +     

   54iELEpt-i +      
   55iOILPt-i + e5t 

 ค าอธิบายตวัแปร 

 GDPI คือ ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมกลุ่มประเทศสหภาพยุโรปท่ีแท้จริง

 เฉล่ียตอ่เดือน มีหน่วยเป็นพนัล้านยโูร 

 COV คือ ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตเฉลี่ยต่อเดือน หนึ่งยูนิตเทียบเท่าการปล่อยก๊าซ

 Co2 หนึ่งตนัตอ่ปี มีหน่วยเป็นยนิูตซือ้ขาย 

 COP คือ ราคาคาร์บอนเครดิตต่อหนึ่งยูนิตซือ้ขายเฉลี่ยต่อเดือน ซึ่งหนึ่งยูนิตเทียบเท่าการ

 ปลอ่ยก๊าซ Co2 หนึ่งตนัตอ่ปี มีหน่วยเป็นยโูร 

 ELEP คือ ราคาไฟฟ้าหนึ่งเมกวตัตอ่ชัว่โมงเฉล่ียตอ่เดือน มีหน่วยเป็นยโูร 

 OILP คือ ราคาน า้มนัดิบหนึ่งบาร์เรวเฉล่ียตอ่เดือน มีหน่วยเป็นยโูร 

     คือ จ านวน Lag ของแต่ละตวัแปร โดย  หมายถึงต าแหน่งสมการ   หมายถึงต าแหน่ง

 สมัประสิทธ์ิหน้าตวัแปร 

 e คือ error term   

 t คือ ช่วงเวลาเป็นรายเดือน 

 ในขัน้ตอนการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิ ผู้ วิจัยจะเลือกระดับการทิง้ช่วงเวลา 

(Lag) พร้อมทัง้แก้ไขปัญหาทางเศรษฐมิติตา่งๆ ท่ีตรวจพบได้ ทัง้นีข้ึน้อยู่กบัดลุพินิจของผู้ วิจัยเพ่ือ

จะได้แบบจ าลองท่ีมีความเหมาะสมและมีความหมายทางเศรษฐศาสตร์มากท่ีสดุ 
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การทดสอบสมมติฐานงานวจิัย 

 ผู้ วิจัยจะทดสอบสัมประสิทธ์ิท่ีแสดงอิทธิพลของราคาและปริมาณการซือ้ขาย

คาร์บอนเครดิตตอ่ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริง นัน้คือ  13 และ  12

ตามล าดบั โดยการท า t test 

  13 คือ สมัประสิทธ์ิท่ีแสดงถึงอิทธิพลของราคาคาร์บอนเครดิตตอ่ผลิตภณัฑ์มวล

รวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงซึ่งผลจากการทดสอบทางสถิติของสมัประสิทธ์ิดงักล่าว

จะช่วยแก้ข้อกงัขาท่ีวา่ ‚จริงหรือไมท่ี่การถกูจ ากดัการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจะขดัขวางการพฒันา

เศรษฐกิจ‛ 

 โดยผู้ วิจัยจะตัง้สมมติฐานหลักว่า 13 มากกว่าหรือเท่ากับศูนย์ หากยอมรับ

สมมติฐานหลกัก็หมายความว่าราคาคาร์บอนเครดิตไม่ได้ท าให้ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติ

ภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงลดลง ท่ีส าคญัเน่ืองจากขอบเขตการศกึษาท่ีศึกษาภายในกลุ่มประเทศ

สหภาพยุโรปซึ่งกลุ่มประเทศดงักล่าวต้องถูกกดดนัให้ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกผ่านระบบ

กลไกราคาของคาร์บอนเครดิต ท าให้อนุมานได้ว่าการถูกกดดนัให้ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ไมไ่ด้เป็นการขดัขวางการพฒันาเศรษฐกิจแตอ่ย่างใด 

 ขณะท่ี  12 คือสัมประสิทธ์ิท่ีแสดงถึงอิทธิพลของปริมาณการซือ้ขายคาร์บอน

เครดิตตอ่ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริง ซึ่งผลจากการทดสอบทางสถิติ

ของสัมประสิทธ์ิดังกล่าวจะช่วยสนับสนุนว่า‚การซือ้ขายคาร์บอนเครดิตมีส่วนช่วยให้เกิดการ

พฒันาเศรษฐกิจ‛ 

 โดยผู้ วิจัยจะตัง้สมมติฐานหลักว่า  12 น้อยกว่าหรือเท่ากับศูนย์ หากปฏิเสธ

สมมติฐานหลกัก็หมายความวา่การซือ้ขายคาร์บอนเครดิตท าให้ระดบัการผลิตสินค้าและบริการ

เพ่ิมขึน้และเน่ืองจากขอบเขตการศกึษาท่ีศกึษาภายในกลุ่มประเทศสหภาพยุโรปซึ่งกลุ่มประเทศ

ดงักลา่วมีการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตท าให้อนุมานได้ว่าการพัฒนาตลาดคาร์บอนเครดิตให้ได้รับ

ความนิยมจะมีสว่นช่วยให้เกิดการพฒันาเศรษฐกิจ 
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การจ าลองความผันผวน (Shock) ท่ีเกิดจากตัวแปรแต่ละตัวต่อตัวแปรอ่ืนๆในแบบจ าลอง 

 ขัน้ตอนนีผู้้ วิจยัจะจ าลองสถานการณ์ท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของตวัแปรแตล่ะ

ตวัตอ่ตวัแปรอ่ืนๆ โดยการท า Impulse response ซึ่งผู้ วิจัยจะเน้นความผนัผวนท่ีเกิดขึน้จากการ

ราคาและปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตตอ่ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ี

แท้จริงเน่ืองจากเป็นจดุประสงค์ของการศกึษาครัง้นี ้
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บทที่ 4  

ผลการศึกษา 

ผลการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ 

ผู้ วิจยัน าข้อมลูท่ีเตรียมไว้มาประมาณคา่สมัประสิทธ์ิเพ่ือให้ได้สมการเส้นตรงโดย

วิธีก าลงัสองน้อยสดุด้วยแบบจ าลอง VAR โดยมีตวัแปรภายในทัง้หมดห้าตวัท าให้ได้สมการ

เส้นตรงทัง้หมดห้าสมการ ดงันี ้

GDPIt =  48.43 + 0.34(GDPIt-1) + 0.0000025(COVt-1) + 0.5(COPt-1) + 0.05(ELEPt-1) - 0.05(OILPt-1)  + e1t 

COVt  = -2,582,345 + 52,240.25(GDPIt-1) + 0.36(COVt-1) - 27,554.8(COPt-1) + 13,914.31(ELEPt-1)  
 + 25,321.51(OILPt-1) + e2t 

COPt  = - 36.17 + 0.2(GDPIt-1) + 0.0000002(COVt-1) + 0.98(COPt-1) - 0.07(ELEPt-1) + 0.26(OILPt-1)  + e3t 

ELEPt = - 97.06 + 0.78(GDPt-1) - 0.0000034(COVt-1) + 1.35(COPt-1) + 0.52(ELEPt-1) + 0.68(OILPt-1) + e4t 

OILPt  =  12.52 + 0.01(GDPt-1) + 0.000001(COVt-1)   - 0.01(COPt-1)   - 0.13(ELEPt-1) + 0.74(OILPt-1) + e5t 

ในแตล่ะสมการตวัแปรทางขวามือมีการทิง้ช่วงเวลาเพียง 1 Lag เท่านัน้ 

เน่ืองจากเมื่อผู้ วิจยัลองเพ่ิมการทิง้ช่วงเวลามากขึน้ ตวัแปรท่ีทิง้ช่วงเวลาออกไปมากกวา่ 1 Lag 

กลบัไมม่ีนยัส าคญัและคา่ AIC ของสมการก็เพ่ิมสงูขึน้ ทัง้นีผู้้ วิจยัคาดวา่เหตผุลท่ีเป็นเช่นนัน้

เน่ืองจากข้อมลูตา่งๆ เป็นราคาท่ีเกิดขึน้ในตลาดน่าจะมกีารปรับตวัได้รวดเร็วภายในหนึ่งเดือน จึง

สรุปวา่ตวัแปรทางขวามือควรทิง้ช่วงเวลาเพียง 1 Lag จึงจะเหมาะสมท่ีสดุ 

ในการวิเคราะห์ผลขัน้ตอ่ไปผู้ วิจยัจะลงไปในรายละเอียดของแตล่ะสมการดงันี ้ 

สมการผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริง 

GDPIt = 48.43 + 0.34(GDPIt-1)  + 0.0000025(COVt-1)  + 0.5(COPt-1)  + 0.05(ELEPt-1)  - 0.05(OILPt-1) + e1t 

 
(14.02) (0.13) (1.20E-06) (0.20) (0.06) (0.11) 

 
 

[ 3.46]* [ 2.69]* [ 2.17]* [ 2.56]* [ 0.73] [-0.51] 
 

Standard errors in ( ), t-statistics in [ ], * 5% significant  
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 จากการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิด้วยจ านวนข้อมูล 34 ตัว ค่า Adjusted-R2 
เท่ากับ 0.95 พบว่า ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงของกลุ่มประเทศ
สหภาพยโุรปมีความสมัพนัธ์กบัตวัแปรตา่งๆในลกัษณะเส้นตรงดงันี ้

หากปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตในเพ่ิมขึน้หนึ่งหมื่นหน่วยซือ้ขายจะท าให้
ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงของกลุม่ประเทศสหภาพยโุรปเพ่ิมขึน้โดย
เฉล่ียแล้วประมาณ 25 ล้านยโูรในเดือนตอ่มา 

 หากราคาคาร์บอนเครดิตเพ่ิมขึน้หนึ่งยโูรจะท าให้ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติ
ภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงของกลุม่ประเทศสหภาพยโุรปเพ่ิมขึน้โดยเฉล่ียแล้วประมาณ 500 ล้านยู
โรในเดือนตอ่มา 

 หากราคาไฟฟ้าเ พ่ิมขึน้หนึ่งยูโรจะท าให้ผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติ
ภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงของกลุม่ประเทศสหภาพยโุรปเพ่ิมขึน้โดยเฉลี่ยแล้วประมาณ 45 ล้านยู
โรในเดือนตอ่มา 

 หากราคาน า้มันดิบในตลาดโลกเพ่ิมขึน้หนึ่งยูโ รจะท าให้ผลิตภัณฑ์มวลรวม
ประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงของกลุม่ประเทศสหภาพยุโรปลดลงโดยเฉลี่ยแล้วประมาณ 
54 ล้านยโูรในเดือนตอ่มา 

 ผลการทดสอบความมีนัยส าคัญของตัวแปรอธิบายต่างๆ ท่ีระดับนัยส าคญั 5 
เปอร์เซ็นต์สอดคล้องกบัผลการทดสอบ Granger Causality และงานวิจยัท่ีได้ทบทวนมา ดงันี ้

 ผลการทดสอบ Granger Causality พบว่าตวัแปรท่ีสามารถอธิบายผลิตภณัฑ์
มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริง ได้แก่ ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต , ราคา
คาร์บอนเครดิต, และราคาไฟฟ้า ซึ่งผลการทดสอบนัยส าคญัของสมการข้างต้น ตวัแปรปริมาณ
การซือ้ขายคาร์บอนเครดิตและราคาคาร์บอนเครดิตมีนัยส าคญั ยกเว้น ราคาไฟฟ้าเท่านัน้ท่ีไม่มี
นยัส าคญัขดัแย้งกบัผลการทดสอบ Granger Causality 

 ผลการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิต่างๆของสมการพบว่ามีความสอดคล้องกับ
งานวิจัยดงันี ้ราคาน า้มนัท่ีเพ่ิมขึน้จะท าให้ผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอุตสาหกรรมท่ี
แท้จริงลดลงอาจเป็นเพราะเหตผุลท่ีว่า ราคาน า้มนัเป็นต้นทุนการผลิตพลงังานท่ีใช้ในการผลิต
สินค้าและบริการ  การเพ่ิมขึน้ของราคาน า้มนัย่อมกดดนัให้ต้นทนุการผลิตสินค้าและบริการสงูขึน้
จนลดแรงจูงใจในการผลิตสินค้าและบริการจนมีผลต่อระดับผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติ
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ภาคอตุสาหกรรมในท่ีสดุ อย่างไรก็ตามตวัแปรราคาน า้มนัดิบไม่มีนัยส าคญั ส าหรับปริมาณการ
ซือ้ขายคาร์บอนเครดิตและราคาคาร์บอนเครดิตนัน้เป็นค าถามงานวิจัยจึงเก็บไว้อธิบายในหัวข้อ
ถดัไป 

สมการปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต 

COVt = - 2,582,345 + 52,240.25(GDPIt-1)  + 0.36(COVt-1)  - 27,554.8(COPt-1)  + 13,914.31(ELEPt-1) 

 
1,906,612 17,282.8 0.15,845 26,857.4 8,439.67 

 
[-1.35] [ 3.02]* [ 2.25]* [-1.03] [ 1.65] 

 
+ 25,321.51(OILPt-1)  + e5t 

  
 

 
-14618 

   
 

 
[ 1.73] 

   
 

Standard errors in ( ), t-statistics in [ ], * 5% significant 

 จากการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิด้วยจ านวนข้อมูล 34 ตัว ค่า Adjusted-R2 
เท่ากบั 0.89 พบวา่ ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตมีความสมัพนัธ์กบัตวัแปรต่างๆในลกัษณะ
เส้นตรงดงันี ้

 หากผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงของกลุ่มประเทศ
สหภาพยโุรปเพ่ิมขึน้หนึ่งพนัล้านยโูรจะท าให้ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตเพ่ิมขึน้โดยเฉลี่ย
แล้วประมาณ 52,240 ยนิูตซือ้ขายในเดือนตอ่มา 

 หากราคาคาร์บอนเครดิตเพ่ิมขึน้หนึ่งยูโรจะท าให้ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอน
เครดิตลดลงโดยเฉล่ียแล้วประมาณ 27,554 ยนิูตซือ้ขายในเดือนตอ่มา 

 หากราคาไฟฟ้าเพ่ิมขึน้หนึ่งยโูรจะท าให้ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดติเพ่ิมขึน้
โดยเฉล่ียแล้วประมาณ 13,914 ยนิูตซือ้ขายในเดือนตอ่มา 

 หากราคาน า้มันดิบในตลาดโลกเพ่ิมขึน้หนึ่งยูโรจะท าให้ปริมาณการซือ้ขาย
คาร์บอนเครดิตเพ่ิมขึน้โดยเฉล่ียแล้วประมาณ 25,321 ยนิูตซือ้ขายในเดือนตอ่มา 

 ผลการทดสอบความมีนัยส าคัญของตัวแปรอธิบายต่างๆ ท่ีระดับนัยส าคญั 5 
เปอร์เซ็นต์สอดคล้องกบัผลการทดสอบ Granger Causality และงานวิจยัท่ีได้ทบทวนมา ดงันี ้



41 
 

 ผลการทดสอบ Granger Causality พบว่าตวัแปรท่ีสามารถอธิบายปริมาณการ
ซือ้ขายคาร์บอนเครดิต ได้แก่ ผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอุตสาหกรรมท่ีแท้จริง ราคา
คาร์บอนเครดิต และราคาไฟฟ้า ซึ่งผลการทดสอบนยัส าคญัของสมการข้างต้น ตวัแปรผลิตภณัฑ์
มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงเท่านัน้ท่ีมีนัยส าคญั ส่วนราคาคาร์บอนเครดิตและ
ราคาไฟฟ้ากลบัไมม่ีนยัส าคญัซึ่งขดัแย้งกบัผลการทดสอบ Granger Causality 

 ผลการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิต่างๆ ของสมการพบว่ามีความสอดคล้องกับ
งานวิจยัดงันี ้ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงท่ีเพ่ิมขึน้จะท าให้ปริมาณ
การซือ้ขายคาร์บอนเครดิตเพ่ิมขึน้อาจเป็นเพราะในมมุมองทางการเงินและการลงทุนคาร์บอน
เครดิตเป็นสินค้าทางการเงินชนิดหนึ่ง เมื่อผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมซึ่ง
เปรียบเสมือนรายได้เพ่ิมขึน้ คาร์บอนเครดิตซึ่งเปรียบเสมือนสินค้าก็ย่อมมีการซือ้ขายมากขึน้ 

 ขณะท่ีราคาคาร์บอนเครดิตซึ่งมีผลเป็นลบตอ่ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต 
ท าให้มองได้วา่สมการท่ีได้เป็นอาจเป็นสมการอปุสงค์ และหากเป็นสมการอปุสงค์จริงก็สอดคล้อง
กบัสมัประสิทธ์ิท่ีเป็นบวกหน้าตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรม อย่างไรก็
ตามตวัแปรราคาคาร์บอนเครดิตนัน้ไมม่ีนยัส าคญั 

สมการราคาคาร์บอนเครดติ 

COPt  = - 36.17 + 0.2(GDPIt-1)  + 0.0000002(COVt-1)  + 0.98(COPt-1)  - 0.07(ELEPt-1)  + 0.26(OILPt-1) + e3t 

 
(10.23) (0.09) (8.50E-07) (0.14) (0.05) (0.08) 

 
 

[ -3.54]* [ 2.17]* [0.23] [6.81]* [-1.53] [3.31]* 
 

Standard errors in ( ), t-statistics in [ ], * 5% significant  

 จากการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิด้วยจ านวนข้อมูล 34 ตัว ค่า Adjusted-R2 
เท่ากบั 0.93 พบวา่ ราคาคาร์บอนเครดิตมีความสมัพนัธ์กบัตวัแปรตา่งๆ ในลกัษณะเส้นตรงดงันี ้

 หากผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงของกลุ่มสหภาพ
ยโุรปเพ่ิมขึน้หนึ่งพนัล้านยโูร จะท าให้ราคาคาร์บอนเครดิตเพ่ิมขึน้โดยเฉล่ียแล้วประมาณ 0.2 ยูโร
ในเดือนตอ่มา 

 หากปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตเพ่ิมขึน้หนึ่งหมื่นหน่วยซือ้ขาย จะท าให้
ราคาคาร์บอนเครดิตเพ่ิมขึน้โดยเฉล่ียแล้วประมาณ 0.002 ยโูรในเดือนตอ่มา 
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 หากราคาไฟฟ้าเพ่ิมขึน้หนึ่งยโูร จะท าให้ราคาคาร์บอนเครดิตลดลงโดยเฉลี่ยแล้ว
ประมาณ 0.07 ยโูรในเดือนตอ่มา 

 หากราคาน า้มันดิบในตลาดโลกเพ่ิมขึน้หนึ่งยูโร จะท าให้ราคาคาร์บอนเครดิต
เพ่ิมขึน้โดยเฉล่ียแล้วประมาณ 0.26 ยโูรในเดือนตอ่มา 

 ผลการทดสอบความมีนัยส าคัญของตัวแปรอธิบายต่างๆ ท่ีระดับนัยส าคญั 5 
เปอร์เซ็นต์สอดคล้องกบัผลการทดสอบ Granger Causality และงานวิจยัท่ีได้ทบทวนมา ดงันี ้

 ผลการทดสอบ Granger Causality พบว่าตัวแปรท่ีสามารถอธิบายราคา
คาร์บอนเครดิต ได้แก่ ราคาไฟฟ้าและราคาน า้มนั ซึ่งผลการทดสอบนยัส าคญัของสมการข้างต้น มี
ตวัแปรท่ีสอดคล้องกับผลการทดสอบ Granger Causality ได้แก่ ราคาน า้มนัดิบ ขณะท่ีตวัแปร
ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงมีนยัส าคญัแทนราคาไฟฟ้า 

 ผลการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิต่างๆของสมการพบว่ามีความสอดคล้องกับ
งานวิจัยดังนี ้ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงท่ีเพ่ิมขึน้จะท าให้ราคา
คาร์บอนเครดิตเพ่ิมขึน้ ตามงานวิจัยเร่ือง Modeling the price dynamics of CO2 emission 
allowances ของEva Benz, Stefan Trück กล่าวว่า เมื่อเศรษฐกิจดีขึน้ คาร์บอนเครดิตซึ่งใน
มมุมองของการเงินและการลงทนุก็จะมีราคาสงูขึน้ตามสภาพเศรษฐกิจ  

สมการราคาไฟฟ้า 

ELEPt   = - 97.06 + 0.78(GDPIt-1)  + 0.0000034(COVt-1)  + 1.35(COPt-1)  + 0.52(ELEPt-1)  + 0.68(OILPt-1) + e4t 

 
(31.76) (0.29) (2.6E-06) (0.45) (0.14) (0.24) 

 
 

[ -3.06]* [ 2.70]* [1.28] [3.01]* [3.67]* [2.79]* 
 

Standard errors in ( ), t-statistics in [ ], * 5% significant  

 จากการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิด้วยจ านวนข้อมูล 34 ตัว ค่า Adjusted-R2 
เท่ากบั 0.95 พบวา่ ราคาไฟฟ้ามีความสมัพนัธ์กบัตวัแปรตา่งๆ ในลกัษณะเส้นตรงดงันี ้

 หากผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงของกลุ่มประเทศ
สหภาพยโุรปเพ่ิมขึน้หนึ่งพนัล้านยโูร จะท าให้ราคาไฟฟ้าเพ่ิมขึน้โดยเฉลี่ยแล้วประมาณ 0.78 ยูโร
ในเดือนตอ่มา 

 หากปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตเพ่ิมขึน้หนึ่งหมื่นหน่วยซือ้ขาย จะท าให้
ราคาไฟฟ้าลดลงโดยเฉล่ียแล้วประมาณ 0.034 ในเดือนตอ่มา 
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 หากราคาคาร์บอนเครดิตเพ่ิมขึน้หนึ่งยูโร จะท าให้ราคาไฟฟ้าเพ่ิมขึน้โดยเฉลี่ย
แล้วประมาณ 1.35 ยโูรในเดือนตอ่มา 

 หากราคาน า้มนัดิบในตลาดโลกเพ่ิมขึน้หนึ่งยูโร จะท าให้ราคาไฟฟ้าเพ่ิมขึน้โดย
เฉล่ียแล้วประมาณ 0.68 ยโูรในเดือนตอ่มา 

 ผลการทดสอบความมีนัยส าคัญของตัวแปรอธิบายต่างๆ ท่ีระดับนัยส าคญั 5 
เปอร์เซ็นต์สอดคล้องกบัผลการทดสอบ Granger Causality และงานวิจยัท่ีได้ทบทวนมา ดงันี ้

 ผลการทดสอบ Granger Causality พบว่าตวัแปรท่ีสามารถอธิบายราคาไฟฟ้า 
ได้แก่ ราคาคาร์บอนเครดิตและราคาน า้มันดิบ ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดสอบนัยส าคัญของ
สมการข้างต้นและมีตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงมีนัยส าคญั
เพ่ิมเข้ามา 

 ผลการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิต่างๆ ของสมการพบว่ามีความสอดคล้องกับ
งานวิจยัดงันี ้ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงท่ีเพ่ิมขึน้จะท าให้ราคาไฟฟ้า
เพ่ิมขึน้ สามารถอธิบายได้ด้วยเหตผุลท่ีวา่ การเพ่ิมขึน้ของการผลิตสินค้าและบริการท าให้เกิดอปุ
สงค์ตอ่การใช้พลงังานไฟฟ้าจนขบัดนัให้ราคาไฟฟ้าสงูขึน้ในท่ีสดุ 

 ราคาคาร์บอนเครดิตท่ีเพ่ิมขึน้ท าให้ราคาไฟฟ้าเพ่ิมขึน้ สอดคล้องกบังานวิจยัเร่ือง 
The impacts of EU CO2 emissions trading on electricity market and electricity 
consumers in Finland ของ M. Kara, S.Syri, A. Lehtilä, S. Helynen, V. Kekkonen, M Ruska, 
J. Forsström และงานวิจัยเร่ือง Impacts of EU Carbon emission trade directive on energy-
intensive industries -indicative micro-economic analyses ของ Peter Lund ซึ่งกล่าวว่า ราคา
คาร์บอนเครดิตเปรียบเสมือนต้นทุนการผลิตไฟฟ้าเมื่อราคาคาร์บอนเครดิตสงูขึน้ก็จะท าให้ต้อง
ขายไฟฟ้าในราคาสงูขึน้เพ่ือให้คุ้มกับต้นทุน ซึ่งบังเอิญอย่างย่ิงว่าขนาดของสมัประสิทธ์ินัน้ยัง
เท่ากบัผลการวิจยัของ Peter Lund อีกด้วย 

 ส าหรับราคาน า้มนัดิบท่ีเพ่ิมขึน้ท าให้ราคาไฟฟ้าเพ่ิมขึน้นัน้สอดคล้องกับงานวิจัย
ทัง้สองเร่ืองในย่อหน้าข้างบนเช่นกนั เน่ืองจากราคาถ่านหินมีความสมัพนัธ์กบัราคาน า้มนัดิบอยา่ง
ใกล้ชิด การเพ่ิมขึน้ของราคาน า้มนัดิบหมายถึงการเพ่ิมขึน้ของราคาถ่านหิน โรงไฟฟ้าท่ีใช้ถ่านหิน
ในการผลิตไฟฟ้าจะมีต้นทนุการผลิตไฟฟ้าสงูขึน้จนต้องขายไฟฟ้าในราคาสงูขึน้เพ่ือให้คุ้มทนุ 
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สมการราคาน า้มนัดิบ 

OILPt   = 12.52 + 0.01(GDPIt-1)  + 0.000001(COVt-1)  -0.01(COPt-1)  - 0.13(ELEPt-1)  + 0.74(OILPt-1) + e5t 

 
(14.98) (0.13) (1.2E-06) (0.21) (0.07) (0.11) 

 
 

[ 0.84] [ 0.09]* [0.81] [-0.04] [1.97] [6.50]* 
 

Standard errors in ( ), t-statistics in [ ], * 5% significant  

 จากการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิด้วยจ านวนข้อมูล 34 ตัว ค่า Adjusted-R2 
เท่ากบั 0.87 พบวา่ ราคาน า้มนัดิบมีความสมัพนัธ์กบัตวัแปรตา่งๆ ในลกัษณะเส้นตรงดงันี ้

 หากผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงของกลุ่มประเทศ
สหภาพยโุรปเพ่ิมขึน้หนึ่งพนัล้านยโูร จะท าให้ราคาน า้มนัดิบเพ่ิมขึน้โดยเฉล่ียแล้วประมาณ 0.01 ยู
โรในเดือนตอ่มา 

 หากปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตเพ่ิมขึน้หนึ่งหมื่นหน่วยซือ้ขายจะท าให้
ราคาน า้มนัดิบเพ่ิมขึน้โดยเฉล่ียแล้วประมาณ 0.01 ในเดือนตอ่มา 

 หากราคาคาร์บอนเครดิตเพ่ิมขึน้หนึ่งยโูร จะท าให้ราคาน า้มนัดิบลดลงโดยเฉลี่ย
แล้วประมาณ 0.01 ยโูรในเดือนตอ่มา 

 หากราคาไฟฟ้าเพ่ิมขึน้หนึ่งยูโร จะท าให้ราคาน า้มันดิบลดลงโดยเฉลี่ยแล้ว
ประมาณ 0.13 ยโูรในเดือนตอ่มา 

 ผลการทดสอบความมีนัยส าคัญของตัวแปรอธิบายต่างๆ ท่ีระดับนัยส าคญั 5 
เปอร์เซ็นต์นัน้ขัดแย้งกับผลการทดสอบ Granger Causality เน่ืองจากไม่พบตัวแปรใดท่ีมี
นยัส าคญัเพ่ือใช้ในการอธิบายราคาน า้มนัดิบ นัน้อาจหมายความวา่ตวัแปรราคาน า้มนัดิบเป็นตวั
แปรภายนอกซึ่งก็เป็นสิ่งท่ีผู้ วิจยัคาดเอาไว้ก่อนแล้ว 

 นอกจากนีท้กุสมการยงัผา่นการทดสอบความมีนยัส าคญัและยงัผา่นการทดสอบ 
Cointregation ท่ีระดับนัยส าคญั 5 เปอร์เซ็นต์ ทัง้หมดนีช้่วยสนับสนุนว่าผลการประมาณค่า
สมัประสิทธ์ิท่ีได้ทกุตวัมีความน่าเช่ือถือ แม้วา่ตวัแปรท่ีน ามาประมาณคา่สมัประสิทธ์ิจะมีลกัษณะ
ไมน่ิ่ง (Nonstationary) ก็ตาม 
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ผลการทดสอบสมมตฐิานงานวจิยั 

 จดุประสงค์ของงานวิจัยคือการหาผลกระทบของการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตต่อ
การพัฒนาเศรษฐกิจ  ซึ่ งผลการทดสอบได้มาจากสมการผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติ
ภาคอตุสาหกรรม 

  13 คือสมัประสิทธ์ิหน้าตัวแปร COPt-1 ซึ่งแสดงถึงอิทธิพลของราคาคาร์บอน
เครดิตตอ่ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริง โดยผู้ วิจยัตัง้สมมติฐานหลกัว่า
 13 มีคา่มากกวา่หรือเท่ากบัศนูย์  

H0:  13 ≥ 0 

H1:  13 < 0 

ตารางท่ี 4.6 ผลการทดสอบสมมติฐานงานวิจยั(1)   

Variable Coefficient t-Statistic t-Critical Pr(t >-2.556 )  

COPt-1 0.505 2.556 -1.701 0.992 

จากตารางท่ี 4.6 ค่า t-Statistic มีค่ามากกว่า ค่า t-Critical แสดงให้เห็นว่าค่า t-
Statistic ตกอยู่ในเขตยอมรับสมมุติฐานหลักก็หมายความว่าราคาคาร์บอนเครดิตไม่ได้ท าให้
ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงลดลงท่ีระดบันัยส าคญั 5 เปอร์เซ็นต์ ท า
ให้อนุมานได้ว่าการถูกกดดนัให้ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไม่ได้เป็นการขดัขวางการพัฒนา
เศรษฐกิจแตอ่ย่างใด 

 ขณะท่ี  12 คือสมัประสิทธ์ิหน้าตวัแปร COVt-1 ท่ีแสดงถึงอิทธิพลของปริมาณการ
ซือ้ขายคาร์บอนเครดิตต่อผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอุตสาหกรรมท่ีแท้จริง โดยผู้ วิจัย
ตัง้สมมติฐานหลกัวา่  12 มีคา่น้อยกวา่หรือเท่ากบัศนูย์  

 H0:  12 ≤ 0 

H1:  12 > 0 

ตารางท่ี 4.7 ผลการทดสอบสมมติฐานงานวิจยั(2)   

Variable Coefficient t-Statistic t-Critical Pr(t > 2.169 )  

COVt-1 3.00E-06 2.169 1.701 0.019 
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จากตารางท่ี 4.7 ค่า t-Statistic มีค่ามากกว่า ค่า t-Critical แสดงให้เห็นว่าค่า t-
Statistic ตกอยู่ในเขตปฏิเสธสมมตุิฐานหลักก็หมายความว่าการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตท าให้
ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงเพ่ิมขึน้ท่ีระดบันยัส าคญั 5 เปอร์เซ็นต์ ท า
ให้อนมุานได้วา่การพฒันาตลาดคาร์บอนเครดิตให้ได้รับความนิยมมากขึน้จะมีสว่นช่วยให้เกิดการ
พฒันาเศรษฐกิจ 

ผลการจ าลองความผันผวน (Shock) ท่ีเกิดจากตัวแปรแต่ละตัวต่อตัวแปรอ่ืนๆ ใน

แบบจ าลอง 

 ผู้ วิจยัน าแบบจ าลองข้างต้นทุกสมการยกเว้นสมการท่ีอธิบายราคาน า้มนัมาผกู
กันเป็นระบบสมการเพ่ือจ าลองผลจากความผันผวนท่ีเกิดขึน้ในตัวแปรต่างๆต่อตัวแปรอ่ืนๆท่ี
เหลืออยู่ในระบบสมการ โดยก าหนดให้ขนาดความผนัผวนเท่ากบัหนึ่งสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
ตวัแปรนัน้ๆ ผลท่ีได้ถกูแสดงในรูปกราฟเส้น แกนตัง้คือขนาดผลกระทบ มีหน่วยตามหน่วยของตวั
แปรนัน้ๆ สว่นแกนนอนคือเวลามีหน่วยเป็นเดือน โดยเส้นหนาทึบหมายถึงผลลพัธ์ท่ีเกิดจากความ
ผนัผวน สว่นเส้นบางทึบคือช่วงเช่ือมัน่ ณ ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ ได้ผลดงันี ้

ความผนัผวนจากผลติภณัฑ์มวลรวมประชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงตอ่ปริมาณการซือ้ขาย

คาร์บอนเครดติ 

ภาพท่ี 4.1 ความผนัผวนจากผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาตภิาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงตอ่ปริมาณการ

ซือ้ขายคาร์บอนเครดิต

 

 เมื่ อ เ กิดความผันผวนจากการเ พ่ิมขึน้ของผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาติ
ภาคอุตสาหกรรมท่ีแท้จริงขนาด 7,665 ล้านยูโร จะท าให้ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต
เพ่ิมขึน้โดยเฉล่ียแล้วประมาณ 46,945 ยูนิตซือ้ขายในเดือนต่อมา ต่อมาในเดือนท่ีสอง ปริมาณ
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การซือ้ขายคาร์บอนเครดิตจะเพ่ิมขึน้โดยเฉลี่ยแล้วประมาณ 104,813 ยูนิตซือ้ขายและลดลงไป
เร่ือยจนไปถึงเดือนท่ีห้าแตจ่ะคอ่ยๆกลบัมาเพ่ิมขึน้เร่ือยๆตอ่ไป 

 แตห่ลงัจากเกิดความผนัผวนผ่านไปห้าเดือนผลกระทบดงักล่าวต่อปริมาณการ
ซือ้ขายคาร์บอนเครดิตจะไมม่ีนยัส าคญั ท่ีระดบันยัส าคญั 5 เปอร์เซ็นต์ 

ความผนัผวนจากผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงตอ่ราคาคาร์บอนเครดิต 

ภาพท่ี 4.2 ความผนัผวนจากผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาตภิาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงตอ่ราคา

คาร์บอนเครดติ

 

 เ มื่ อ ความผันผวน จากการ เ พ่ิ มขึ น้ ขอ งผลิ ตภัณ ฑ์มวลรวมประช าติ
ภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงขนาด 7,665 ล้านยโูรจะท าให้ราคาคาร์บอนเครดิตเพ่ิมขึน้โดยเฉล่ียแล้ว
ประมาณ 0.25 ยโูรในสองเดือนตอ่มา และจะเพ่ิมขึน้เร่ือยๆ ตอ่ไป แตท่ัง้นีค้วามผนัผวนท่ีเกิดขึน้ก็
มิได้มีนยัส าคญัตอ่ราคาคาร์บอนเครดิต ท่ีระดบันยัส าคญั 5 เปอร์เซ็นต์ 

ความผนัผวนจากผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงตอ่ราคาไฟฟ้า 

ภาพท่ี 4.3 ความผนัผวนจากผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาตภิาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงตอ่ราคาไฟฟ้า
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 เมื่ อ เ กิดความผันผวนจากการเ พ่ิมขึน้ของผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาติ
ภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงขนาด 7,665 ล้านยโูรจะท าให้ราคาไฟฟ้าเพ่ิมขึน้โดยเฉล่ียแล้วประมาณ 
0.86 ยูโรในสองเดือนต่อมาและจะเพ่ิมขึน้เร่ือยๆต่อไป ทัง้นีค้วามผันผวนท่ีเกิดขึน้ก็ไม่ได้มี
นยัส าคญัตอ่ราคาไฟฟ้า ท่ีระดบันยัส าคญั 5 เปอร์เซ็นต์ 

ความผนัผวนจากปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตตอ่ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติ

ภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริง 

ภาพท่ี 4.4 ความผนัผวนจากปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตตอ่ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติ

ภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริง

 

 เมื่อเกิดความผนัผวนจากการเพ่ิมขึน้ของปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต
ขนาด 716,178 ยนิูตซือ้ขาย จะท าให้ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงเพ่ิมขึน้
โดยเฉล่ียแล้วประมาณ 819 ล้านยโูรในเดือนท่ีสองและลดลงไปอยู่ท่ี 706 ล้านยูโรในเดือนท่ีสาม
และเพ่ิมขึน้ไปเร่ือยๆ ในท่ีสดุ 

 ทัง้นีค้วามผนัผวนท่ีเกิดขึน้จะส่งผลกระทบอย่างมีนัยส าคัญต่อผลิตภณัฑ์มวล
รวมประชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงไปจนถึงเดือนท่ี 11 และหลงันัน้ผลกระทบดงักลา่วก็จะไม่มี
นยัส าคญัท่ีระดบันยัส าคญั 5 เปอร์เซ็นต์ 
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ความผนัผวนจากปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตตอ่ราคาคาร์บอนเครดติ 

ภาพท่ี 4.5 ความผนัผวนจากปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตตอ่ราคาคาร์บอนเครดิต

 

 เมื่อเกิดความผนัผวนจากการเพ่ิมขึน้ของปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต
ขนาด 716,178 ยนิูตซือ้ขายจะท าให้ราคาคาร์บอนเครดิตเพ่ิมขึน้โดยเฉล่ียแล้วประมาณ 0.47 ยูโร
ในเดือนท่ีสองและเพ่ิมขึน้ไปเร่ือยๆ ในท่ีสดุ 

 ทัง้นีผ้ลกระทบท่ีเกิดจากปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตต่อราคาคาร์บอน
เครดิตจะมีนัยส าคัญตัง้แต่เดือนท่ี 3 เป็นต้นไปและจะสิน้สดุในเดือนท่ี 9 ท่ีระดับนัยส าคญั 5 
เปอร์เซ็นต์ 

ความผนัผวนจากปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตตอ่ราคาไฟฟ้า 

ภาพท่ี 4.6 ความผนัผวนจากปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตตอ่ราคาไฟฟ้า

 

 เมื่อเกิดความผนัผวนจากการเพ่ิมขึน้ของปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต
ขนาด 716,178 ยนิูตซือ้ขาย จะท าให้ราคาไฟฟ้าเพ่ิมขึน้โดยเฉล่ียแล้วประมาณ 0.24 ยูโรในเดือน
แรกและลดลงไปอยู่ท่ี 0 ยโูรในเดือนท่ีสองและจะกลบัมาเพ่ิมขึน้เร่ือยๆในท่ีสดุ 
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 ทัง้นีผ้ลกระทบท่ีเกิดจากการเพ่ิมขึน้ของปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตต่อ
ราคาไฟฟ้าดงักลา่วจะเร่ิมมีนัยส าคญัตัง้แต่เดือนท่ี 4 เป็นต้นไปและจะไปสิน้สดุในเดือนท่ี 11 ท่ี
ระดบันยัส าคญั 5 เปอร์เซ็นต์ 

ความผนัผวนจากราคาคาร์บอนเครดิตตอ่ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริง 

ภาพท่ี 4.7 ความผนัผวนจากราคาคาร์บอนเครดิตตอ่ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติ

ภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริง

 

 เมื่อเกิดความผนัผวนจากการเพ่ิมขึน้ของราคาคาร์บอนเครดิตขนาด 4.58 ยโูร จะ
ท าให้ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงเพ่ิมขึน้โดยเฉลี่ยแล้วประมาณ 630 
ล้านยโูรในเดือนท่ีสองและเพ่ิมขึน้ไปเร่ือยๆในท่ีสดุ 

 ทัง้นีผ้ลกระทบท่ีเกิดจากการเพ่ิมขึน้ของราคาคาร์บอนเครดิตต่อผลิตภณัฑ์มวล
รวมประชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงดงักล่าวจะยังคงมีนัยส าคญัไปจนถึงเดือนท่ี12 ท่ีระดับ
นยัส าคญั 5 เปอร์เซ็นต์ 

ความผนัผวนจากราคาคาร์บอนเครดิตตอ่ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต 

ภาพท่ี 4.8 ความผนัผวนจากราคาคาร์บอนเครดิตตอ่ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต
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 เมื่อเกิดความผนัผวนจากการเพ่ิมขึน้ของราคาคาร์บอนเครดิตขนาด 4.58 ยโูร จะ
ท าให้ปริมาณซือ้ขายคาร์บอนเครดิตลดลงโดยเฉล่ียแล้วประมาณ 13,886 ยูนิตซือ้ขายในเดือนท่ี
สองและกลบัมาเพ่ิมขึน้ไปเร่ือยๆในท่ีสดุ 

 ทัง้นีผ้ลกระทบท่ีเกิดจากการเพ่ิมขึน้ของราคาคาร์บอนเครดิตต่อปริมาณการซือ้
ขายคาร์บอนเครดิตดงักลา่วจะเร่ิมมีนยัส าคญัตัง้แตเ่ดือนท่ี 4 ไปจนถึงเดือนท่ี12 ท่ีระดบันยัส าคญั 
5 เปอร์เซ็นต์ 

ความผนัผวนจากราคาคาร์บอนเครดิตตอ่ราคาไฟฟ้า 

ภาพท่ี 4.9 ความผนัผวนจากราคาคาร์บอนเครดิตตอ่ราคาไฟฟ้า

 

 เมื่อเกิดความผนัผวนจากการเพ่ิมขึน้ของราคาคาร์บอนเครดิตขนาด 4.58 ยโูร จะ
ท าให้ราคาไฟฟ้าเพ่ิมขึน้โดยเฉล่ียแล้วประมาณ 1.25 ยโูรและเพ่ิมขึน้ไปเร่ือยๆ ในท่ีสดุ 

 ทัง้นีผ้ลกระทบท่ีเกิดจากการเพ่ิมขึน้ของราคาคาร์บอนเครดิตต่อราคาไฟฟ้า
ดงักลา่วจะมีนยัส าคญั ไปจนถึงเดือนท่ี 12 ท่ีระดบันยัส าคญั 5 เปอร์เซ็นต์ 
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ความผนัผวนจากราคาไฟฟ้าตอ่ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริง 

ภาพท่ี 4.10 ความผนัผวนจากราคาไฟฟ้าตอ่ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ี

แท้จริง

 

 เมื่อเกิดความผนัผวนจากการเพ่ิมขึน้ของราคาไฟฟ้าขนาด 4.58 ยูโร จะท าให้
ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติท่ีแท้จริงเพ่ิมขึน้โดยเฉลี่ยแล้วประมาณ 164 ล้านยูโรในเดือนท่ี 2
และจะกลบัมาลดลงหลงัจากเดือนท่ี 5 และลดลงไปเร่ือยๆ ในท่ีสดุ อย่างไรก็ตามผลกระทบท่ีเกิด
จากการเพ่ิมขึน้ของราคาไฟฟ้าต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติภาคอุตสาหกรรมท่ีแท้จริง
ดงักลา่วไมม่ีนยัส าคญั ท่ีระดบันยัส าคญั 5 เปอร์เซ็นต์ 

ความผนัผวนจากราคาไฟฟ้าตอ่ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต 

ภาพท่ี 4.11 ความผนัผวนจากราคาไฟฟ้าตอ่ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต

 

 เมื่อเกิดความผนัผวนจากการเพ่ิมขึน้ของราคาไฟฟ้าขนาด 4.58 ยูโร จะท าให้
ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตเพ่ิมขึน้โดยเฉล่ียแล้วประมาณ 50,211 ยนิูตซือ้ขายในเดือนท่ี 2
และจะท าให้ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตลดลงหลงัจากเดือนท่ี 6 และจะลดลงต่อไปเร่ือยๆ 
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ในท่ีสุด อย่างไรก็ตามผลกระทบท่ีเกิดจากการเพ่ิมขึน้ของราคาไฟฟ้าต่อปริมาณการซือ้ขาย
คาร์บอนเครดิตดงักลา่วไมม่ีนยัส าคญั ท่ีระดบันยัส าคญั 5 เปอร์เซ็นต์ 

ความผนัผวนจากราคาไฟฟ้าตอ่ราคาคาร์บอนเครดติ 

ภาพท่ี 4.12 ความผนัผวนจากราคาไฟฟ้าตอ่ราคาคาร์บอนเครดิต

 

 เมื่อเกิดความผนัผวนจากการเพ่ิมขึน้ของราคาไฟฟ้าขนาด 4.58 ยูโร จะท าให้
ราคาคาร์บอนเครดิตลดลงมากท่ีสดุในเดือนท่ี 3 โดยเฉล่ียแล้วลดลงไปประมาณ 0.33 ยโูร อย่างไร
ก็ตามผลกระทบท่ีเกิดจากการเพ่ิมขึน้ของราคาไฟฟ้าต่อราคาคาร์บอนเครดิตดังกล่าวไม่มี
นยัส าคญั ท่ีระดบันยัส าคญั 5 เปอร์เซ็นต์ 
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บทที่ 5  

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

สรุปผลการวจิัย 

 จากผลการศกึษาท าให้สรุปความสมัพนัธ์ของตวัแปรต่างๆ ได้แก่ ผลิตภณัฑ์มวล

รวมประชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงของกลุม่ประเทศสหภาพยโุรป ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอน

เครดิต ราคาคาร์บอนเครดิต ราคาไฟฟ้า และราคาน า้มนัดิบ ได้ดงันี ้

 ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติภาคอตุสาหกรรมเป็นตวัแปรท่ีมีอิทธิพลตอ่ตวัแปรตวั

แปรภายในอ่ืนๆ ทกุตวัยกเว้นราคาน า้มนัดิบซึ่งเป็นตวัแปรภายนอก ขณะท่ีตวัแปรปริมาณการซือ้

ขายคาร์บอนเครดิตและราคาคาร์บอนเครดิตเท่านัน้ท่ีมีอิทธิพลต่อผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติ

ภาคอุตสาหกรรมท่ีแท้จริง ซึ่งสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Brent Sohngen และRobert 

Mendelsohn 

 ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตมี อิทธิทางตรงต่อผลิตภัณฑ์มวลรวม

ประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริง ขณะท่ีราคาการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตมีอิทธิต่อผลิตภณัฑ์

มวลรวมประชาชาติภาคอตุสาหกรรมท่ีแท้จริงทัง้ทางตรงและทางอ้อม โดยอิทธิพลทางอ้อมผ่าน

ทางราคาไฟฟ้า โดยทัง้ราคาคาร์บอนเครดิตและราคาไฟฟ้าตา่งได้รับอิทธิจากราคาน า้มนัดิบ ดงันี  ้

 การเพ่ิมขึน้ของราคาน า้มนัดิบ 1 ยูโรต่อบาร์เรวจะท าให้ราคาคาร์บอนเครดิต

เพ่ิมขึน้ 0.26 ยโูรตอ่หน่วยซือ้ขาย และท าให้ราคาไฟฟ้าเพ่ิมขึน้เพ่ิมขึน้ 0.68 ยูโร การเพ่ิมขึน้ของ

ราคาคาร์บอนเครดิต 1 ยโูรจะท าให้ราคาไฟฟ้าเพ่ิมขึน้ 1.35 ยโูร ความสมัพันธ์ของราคาน า้มนัดิบ 

ราคาคาร์บอนเครดิต และราคาไฟฟ้าดงักลา่วสอดคล้องกบัผลงานวิจยัของ Peter Lund 

 จากผลการทดสอบสมมติฐานงานวิจัยท่ีมีจุดมุ่งหมายท่ีจะหาค าตอบเก่ียวกับ

อิทธิพลของการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ สรุปได้ว่า การซือ้ขาย

คาร์บอนเครดิตนอกจากช่วยให้เราควบคมุการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ได้นัน้ยังเป็นผลดีต่อ

เศรษฐกิจอีกด้วย โดยคาร์บอนเครดิตท างานผา่นกลไกตลาดสองด้านได้แก่ ด้านราคาและปริมาณ

การซือ้ขายคาร์บอนเครดิต  
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ในด้านราคาเมื่อราคาคาร์บอนเครดิตสงูขึน้จะท าให้ต้นทุนการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกสงูขึน้ตามไปด้วยโดยอตัโนมตัิ ซึ่งจะกดดนัให้ความต้องการในการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ลดลงโดยไมท่ าให้เป็นผลเสียตอ่เศรษฐกิจ  

 ในขณะท่ีด้านปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต ปริมาณการซือ้ขายคาร์บอน

เครดิตท่ีเพ่ิมมากขึน้เป็นผลดีตอ่เศรษฐกิจเพราะเมื่อปริมาณการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตสงูขึน้ก็ท า

ให้ระดบัการผลิตสินค้าและบริการสงูขึน้ไปด้วย จากผลการศึกษาการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตท่ี

เพ่ิมขึน้หนึ่งหมื่นหน่วยซือ้ขายจะท าให้ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติภาคอตุสาหกรรมเพ่ิมขึน้ 25 

ล้านยโูร 

 ผลการวิจยัดงักลา่วช่วยสนบัสนนุให้มีการซือ้ขายคาร์บอนเครดิต และสนับสนุน

แนวคิดการใช้คาร์บอนเครดิตเพ่ือช่วยแก้ปัญหาโลกร้อน 

ข้อเสนอแนะ 

 ถ้าสามารถเก็บข้อมูลได้ ควรท าการศึกษาโดยแยกข้อมูลผลิตภัณฑ์มวลรวม

ประชาชาติเป็นหมวดหมู่ไป จะท าให้รู้ว่าการซือ้ขายคาร์บอนเครดิตนัน้มีผลดีต่อผลิตภณัฑ์มวล

รวมประชาชาติหมวดหมูใ่ด จ านวนเท่าไหร่ และเป็นไปตามสมมติฐานหรือไม ่

 การศกึษาครัง้นีใ้ช้กรณีศกึษาประเทศยโุรปซึ่งเป็นกลุม่ประเทศพฒันาแล้วและถกู

จ ากดัการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก ผู้ วิจยัจึงเสนอวา่ควรลองท าการศกึษาโดยใช้กรณีศึกษาประเทศ

อ่ืนๆท่ีมีสว่นเก่ียวข้องกบัคาร์บอนเครดิตแตเ่ป็นประเทศก าลงัพฒันา การศึกษาโดยใช้กรณีศึกษา

ดงักลา่วอาจท าให้ได้ผลการศกึษาท่ีแตกตา่งออกไป 

 ในปัจจุบันคาร์บอนเครดิตเป็นอีกช่องทางหนึ่งของการลงทุนและเก็งก าไร 

กลา่วคือสินค้าคาร์บอนเครดิตเป็นสินค้าท่ีจดัอยู่ในตลาดทนุซึ่งการศกึษาครัง้นีไ้ม่ได้ค านึงถึงจุดนี ้

ดงันัน้ผู้ วิจยัจึงเสนอวา่ในการศกึษาครัง้ตอ่ไปควรค านึงถึงจดุนีด้้วย 
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ตารางท่ี 1 การทดสอบความ stationary   

Null Hypothesis: GDPI has a unit root     

Exogenous: Constant Lag Length: 1 (Fixed) t-Statistic   Prob.* 

ADF test statistic   -1.700738 0.4216 

Test critical values: 1% level -3.646342   

  5% level -2.954021   

  10% level -2.615817   

Null Hypothesis: D(GDPI) has a unit root     

Exogenous: Constant Lag Length: 1 (Fixed) t-Statistic   Prob.* 

ADF test statistic   -4.201091 0.0025 

Test critical values: 1% level -3.65373   

  5% level -2.95711   

  10% level -2.617434   

Null Hypothesis: COV has a unit root     

Exogenous: Constant Lag Length: 1 (Fixed) t-Statistic   Prob.* 

ADF test statistic   -1.612792 0.465 

Test critical values: 1% level -3.646342   

  5% level -2.954021   

  10% level -2.615817   

Null Hypothesis: D(COV) has a unit root     

Exogenous: Constant Lag Length: 1 (Fixed) t-Statistic   Prob.* 

ADF test statistic   -3.919582 0.0051 

Test critical values: 1% level -3.65373   

  5% level -2.95711   

  10% level -2.617434   

 
   



61 
 

ตารางท่ี 1 การทดสอบความ stationary   

Null Hypothesis: COP has a unit root     

Exogenous: Constant Lag Length: 1 (Fixed) t-Statistic   Prob.* 

ADF test statistic   -1.755969 0.3949 

Test critical values: 1% level -3.646342   

  5% level -2.954021   

  10% level -2.615817   

Null Hypothesis: D(COP) has a unit root     

Exogenous: Constant Lag Length: 1 (Fixed) t-Statistic   Prob.* 

ADF test statistic   -3.338584 0.0213 

Test critical values: 1% level -3.65373   

  5% level -2.95711   

  10% level -2.617434   

Null Hypothesis: ELEP has a unit root     

Exogenous: Constant Lag Length: 1 (Fixed) t-Statistic   Prob.* 

ADF test statistic   -1.634641 0.4541 

Test critical values: 1% level -3.646342   

  5% level -2.954021   

  10% level -2.615817   

Null Hypothesis: D(ELEP) has a unit root     

Exogenous: Constant Lag Length: 1 (Fixed) t-Statistic   Prob.* 

ADF test statistic   -3.752395 0.0078 

Test critical values: 1% level -3.65373   

  5% level -2.95711   

  10% level -2.617434   
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ตารางท่ี 1 การทดสอบความ stationary   

Null Hypothesis: OILP has a unit root     

Exogenous: Constant Lag Length: 1 (Fixed) t-Statistic   Prob.* 

ADF test statistic   -1.172179 0.6745 

Test critical values: 1% level -3.646342   

  5% level -2.954021   

  10% level -2.615817   

Null Hypothesis: D(OILP) has a unit root     

Exogenous: Constant Lag Length: 1 (Fixed) t-Statistic   Prob.* 

ADF test statistic   -3.114079 0.0355 

Test critical values: 1% level -3.65373   

  5% level -2.95711   

  10% level -2.617434   
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ตารางท่ี 2 ผลการประมาณคา่สมัประสิทธ์แบบจ าลอง VAR 

 Included observations: 34 after adjustments   

 Standard errors in ( ) & t-statistics in [ ] 
 

  

  GDPI COV COP ELEP 

GDPI(-1) 0.341861 52240.25 0.201585 0.778369 

  (0.12707) (17282.8) (0.0927) (0.28788) 

  [ 2.69030] [ 3.02268] [ 2.17466] [ 2.70383] 

COV(-1) 2.53E-06 0.35699 1.98E-07 -3.39E-06 

  (1.20E-06) (0.15845) (8.50E-07) (2.60E-06) 

  [ 2.16897] [ 2.25302] [ 0.23309] [-1.28485] 

COP(-1) 0.504621 -27554.8 0.980354 1.346816 

  (0.19747) (26857.4) (0.14405) (0.44736) 

  [ 2.55544] [-1.02597] [ 6.80560] [ 3.01059] 

ELEP(-1) 0.045593 13914.31 -0.06931 0.516115 

  (0.06205) (8439.67) (0.04527) (0.14058) 

  [ 0.73475] [ 1.64868] [-1.53111] [ 3.67137] 

C 48.43376 -2582345 -36.1698 -97.0641 

  (14.0184) (1906612) (10.2262) (31.7581) 

  [ 3.45502] [-1.35442] [-3.53697] [-3.05635] 

OILP(-1) -0.05437 25321.51 0.259322 0.679008 

  (0.10748) (14618) (0.0784) (0.24349) 

  [-0.50588] [ 1.73221] [ 3.30749] [ 2.78864] 

 R-squared 0.958622 0.912321 0.93837 0.954262 

 Adj. R-squared 0.951233 0.896664 0.927364 0.946095 

 Sum sq. resids 80.22782 1.48E+12 42.69321 411.7558 

 S.E. equation 1.692714 230222.6 1.234811 3.834784 

 F-statistic 129.7384 58.2691 85.26433 116.8366 
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ตารางท่ี 2 ผลการประมาณคา่สมัประสิทธ์แบบจ าลอง VAR 

 Included observations: 34 after adjustments   

 Standard errors in ( ) & t-statistics in [ ] 
 

  

  GDPI COV COP ELEP 

Log likelihood 
 Akaike AIC 
 Schwarz SC 
 Mean dependent 
 S.D. dependent 

-62.8386 -464.735 -52.1145 -90.6431 

4.049328 27.69027 3.418498 5.684888 

4.318686 27.95962 3.687855 5.954246 

118.0292 8388854 16.24238 56.56534 

7.665173 716178.8 4.581684 16.51674 

 Determinant resid covariance (dof adj.) 2.44E+12   

 Determinant resid covariance 
 

1.12E+12   

 Log likelihood 
  

-664.662   

 Akaike information criterion 
 

40.50955   

 Schwarz criterion     41.58698   
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ตารางท่ี 3 การทดสอบความ stationary ของ residual แตล่ะสมการ   

Null Hypothesis: RESID_GDPI has a unit root     

Exogenous: Constant  Lag Length:0(based on SIC) t-Statistic   Prob.* 

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.985487 0.0003 

Test critical values: 1% level -3.646342   

  5% level -2.954021   

  10% level -2.615817   

Null Hypothesis: RESID_COV has a unit root     

Exogenous: Constant  Lag Length:0(based on SIC) t-Statistic   Prob.* 

Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.214844 0 

Test critical values: 1% level -3.646342   

  5% level -2.954021   

  10% level -2.615817   

Null Hypothesis: RESID_COP has a unit root     

Exogenous: Constant Lag Length:0(based on SIC) t-Statistic   Prob.* 

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.416124 0.0001 

Test critical values: 1% level -3.646342   

  5% level -2.954021   

  10% level -2.615817   

Null Hypothesis: RESID_ELEP has a unit root     

Exogenous: Constant Lag Length:0(based on SIC) t-Statistic   Prob.* 

Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.23814 0 

Test critical values: 1% level -3.65373   

  5% level -2.95711   

  10% level -2.617434   
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ประวัตผิู้ เขยีนวิทยานิพนธ์ 
 
  นายประกอบ  สริุเยนทรากร เกิดเมื่อวนัท่ี 24 เมษายน พ.ศ. 2530 เป็นบุตรของ 
นายสกิุจ  สริุเยนทรากร และ นางจิตร  สริุเยนทรากร ส าเร็จการศึกษาปริญญาเศรษฐศาสตร์บัณ
ทิตสาขาปริมาณวิเคราะห์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เมื่อปี พ.ศ. 2551 และได้เข้าศึกษาต่อใน
หลกัสตูรเศรษฐศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาเศรษฐศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในปี พ.ศ.
2552 
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