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                 The  purpose  of  this  study  was  to  study  the  effects  of  using
       an  interactive  approach  on  mathematics  learning  achievement  of
       Prathom  Suksa  five   students .
                 The  samples  of  this  study  were  78  Prathom  Suksa  five  students
       at    Kasetsart  University  Laboratory  School .  They  were  divided  into  two  groups ,

39   students  each .The  experimental  group  was  taught  by  using  an  interactive
       approach  while  the  control  group  was  taught  by  using  a  contemporary approach .
       The  instruments  were  the  mathematics  learning  achievement  test  and
       the questionnaire . Data  were  analyzed  by  using  t - test .
               The  findings  indicated  that :

1. There  was  no  significant  difference  between  the  mean  score
        of  students  learned  by  using  an  interactive  approach  and  a  contemporary
        approach  at  the  .05  level  .

2. Most  of  students  were agreed  that  learning mathematics by  using
       an  interactive  approach  helped  them  having  learning  progress in  mathematics.
       They  were  fond  of  activities  used  in  the  classroom  and  having  a  chance
       to  share  their  experiences  with  their  friends .
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บทที่  1

บทนํา

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

               ยุทธศาสตรสําคัญในการพัฒนาคน  คือ  การจัดการศึกษาที่มีคุณภาพ  เพื่อพัฒนา            
คุณภาพคนใหมีความสามารถเต็มตามศักยภาพ  รูจักคิดและวิเคราะห  มีเหตุผล  รูจัก                        
การแกปญหา  เปนผูใฝการเรียนรูและอยูรวมกับผูอ่ืนไดดีในสังคมแหงความรูและเทคโนโลยี                    
สารสนเทศ  คณิตศาสตรเปนศาสตรที่ฝกทักษะในการคิดอยางเปนระบบและเปนพื้นฐานใน                 
การประยุกตใชกับวิทยาการแขนงอื่น  คณิตศาสตรจึงมีบทบาทสําคัญในการเตรียมคนใหเปนผูมี
ความสมบูรณทั้งสติปญญา  จิตใจ  สังคม  และรางกาย  ดังที่  สุวัฒนา  อุทัยรัตน  สุขาวดี                 
เอี่ยมพรพรรณ  และธนาภรณ  พิชณานนท  ( 2541 )  กลาววา  ปจจุบันสภาพการเปลี่ยนของ
สังคมไทยเปนไป  อยางรวดเร็ว  วิชาคณิตศาสตรเปนเครื่องมือที่สําคัญของการนําไปสูความเจริญ
กาวหนาทาง วิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  เศรษฐกิจและสังคม  ตลอดจนเปนพื้นฐานของการเรียนใน
หลายวิชา จึงเปนที่ยอมรับวา  คณิตศาสตรเปนปจจัยที่สําคัญที่สุดในการพัฒนาคุณภาพของคน  
เพราะชวยพัฒนาความคิดของผูเรียนใหสามารถคิดไดอยางมีระบบ  มีเหตุผล  แกปญหาไดอยางมี                     
ประสิทธิภาพและสามารถนําไปเปนเครื่องมือเรียนรูวิชาอื่น ๆ ไดอีกดวย

               กระทรวงศึกษาธิการไดเห็นความสําคัญของคณิตศาสตรจึงไดจัดไวในกลุมวิชาทักษะ
ตามหลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช  2521  ( ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533 )  และกําหนด                
จุดประสงคของคณิตศาสตรเพื่อปลูกฝงใหผูเรียนมีคุณลักษณะ  ดังนี้คือ  มีความรู  ความเขาใจ  
ในคณิตศาสตรพื้นฐานและมีทักษะในการคิดคํานวณ  รูจักคิดอยางมเีหตุผลและแสดงความคิด
ออกมาอยางมีระบบชัดเจนและรัดกุม  รูคุณคาของคณิตศาสตรและมีเจตคติที่ดีตอวิชา
คณิตศาสตรสามารถนําประสบการณทางดานความรู  ความคิด  และทักษะที่ไดจากการเรียน
คณิตศาสตรไปใชในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ  และใชในชีวิตประจําวัน  (  กรมวิชาการ ,  2532  : 18 )  
ซึ่งการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษายังไมบรรลุจุดประสงคของหลักสูตร  ดังจะ
เห็นไดจากผลการประเมินคุณภาพการศึกษาของสํานักงานทดสอบทางการศึกษา  กรมวิชาการ                   
(  2543  :  6 - 13 )  ไดประเมินคุณภาพการศึกษาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ปการศึกษา 
2541  ระดับประเทศพบวา  สมรรถภาพดานความสามารถดานความรูและความคิดของนักเรียน      
ในความสามารถทางคณิตศาสตร  ดานการคิดและการแกปญหา  มีคะแนนต่ํากวาครึ่งหนึ่งของ
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คะแนนเต็ม  คิดเปนรอยละ  46.46  และ  49.03  ตามลําดับ  ซึ่งเปนคุณภาพการเรียนการสอน
คณิตศาสตรยังอยูในเกณฑที่ไมนาพอใจ  แสดงใหเห็นวาผูเรียนไมสามารถนําประสบการณ              
ทางดานความรู  ความคิดและทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปใชในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ  
และใชในชีวิตประจําวันได

               ปจจัยที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของผูเรียนต่ํา ไดแก วิธีสอนของครู 
โครงสรางทางดานความรู  ความสามารถและเจตคติของผูเรียน  ตลอดจนสภาพแวดลอม                      
ที่เกี่ยวของ  แตปจจัยประการสําคัญ  คือ  วิธีสอนของผูสอน   ที่ไมคํานึงถึงสมรรถภาพในการคิด           
แกปญหาโดยผานกระบวนการคนหาคําตอบดวยตนเองของผูเรียน  ขาดการสนทนาแสดงความ
คิดเห็นกับผูสอนและเพื่อน ๆ  เพราะไมมีโอกาสไดอธิบาย  ใชคําถามและสะทอนความคิดของตน
เอง  ดังที่  ดวงเดือน  ออนนวม  ( 2538 )  กลาววา  การสอนคณิตศาสตรทั่วไป  ผูสอนมักมุงที่การ
ใหไดคําตอบที่ถูกตองเปนสําคัญ  โดยไมคํานึงถึงวิธีการใชในการคิดหาคําตอบนั้น  จึงทําใหผูเรียน
ไมมีโอกาสไดพัฒนาสมรรถภาพในการคิดเทาที่ควร  ซึ่งคนในยุคของขอมูลขาวสารตองเปนคนที่มี
สมรรถภาพในการคิดสูง  จึงจะสามารถดํารงชีวิตอยูไดอยางมีคุณภาพ

               พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  2542  มาตรา  22  ไดบัญญัติสาระการจัดการ
ศึกษาตามแนวทางการปฏิรูปการศึกษากลาววา  การจดัการศึกษาตองยึดหลักวา  ผูเรียนทุกคนมี            
ความสามารถในการเรียนรูและพัฒนาตนเองได  และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด  กระบวน
การจัดการศึกษา     ตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ    และเต็มตามศักยภาพ                
( สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ ,  2542 )  การสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  
( an  interactive  approach  )  เปนการจัดการเรียนการสอนที่ยึดผูเรียนเปนศูนยกลางตามแนว
การจัดการศึกษาดังกลาว  และสอดคลองตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เนื่องจากเปนวิธกีารสอนคณิตศาสตรที่อาศัยการอภิปรายและ
แลกเปลี่ยนประสบการณ  ( sharing )  ใชคําถามในการแสวงหาความรู  การรวมมือใน              
การทํางานกลุมยอย  และสงเสริมผูเรียนใหมีปฏิกิริยาตอบสนองตอความรู  ประสบการณ                
การหยั่งเห็น  และความคิดทั้งของผูสอนและกลุมเพื่อน  ตลอดจนสะทอนประสบการณของตนเอง
ในการเรียนรูจากกลุมเพื่อนดวย  (  Lang  และคนอื่น ๆ ,  1995 : 293 )  ซึ่ง  Holmes  ( 1995 )  
กลาววา  ในการเรียนรูคณิตศาสตรของผูเรียน  ผูสอนควรตระหนักในความคิดของผูเรียน                   
โดยผูเรียนตองเปนผูคิดแกปญหาตามหลักการทางคณิตศาสตร  และตองสรางความรูอยางมี
กระบวนการ  วิธีการสอนนี้สอดคลองกับแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต  ที่เชื่อวา  การเรียนรู              
เปนกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในตัวผูเรียน  ผูเรียนเปนผูสราง  ความรูจากการมีปฏิสัมพันธ
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ระหวางสิ่งที่พบเห็นกับความรูความเขาใจที่มีอยูเดิม  นอกจากนี้การสอนโดยใชแนวคิด
ปฏิสัมพันธจะพัฒนาความสามารถในดานตาง ๆ  ทางคณิตศาสตร  และคุณลักษณะของ             
ผูเรียนใหมีความสามารถในการแกปญหา  คิดอยางมีเหตุผล  มีระบบระเบียบชัดเจน  ทํางานและ
เรียนรูการอยูกับผูอ่ืน  และเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีความหมาย  (  The  National  Council  of  
Teachers  of  Mathematics  1989  อางถึงใน  Holmes ,  1995 )

นักเรียนที่สามารถเรียนคณิตศาสตรไดดี  จําเปนตองมีพื้นฐานทางคณิตศาสตร
ระดับประถมศึกษาดี  เพราะคณิตศาสตรเปนวิชาที่เร่ิมตนดวยเรื่องที่งายไปสูเร่ืองอื่น ๆ  ที่มี              
ความสัมพันธกันอยางตอเนื่อง  หากนักเรียนไมเขาใจความสัมพันธระหวางจํานวน    แลว                
นักเรียนก็ไมสามารถที่จะเรียนรูความสัมพันธของจํานวนในขั้นสูงตอไปได       ดังที่                         
วรินทรา  วัชรสิงห   ( 2537 : 2 )  กลาวไววา  คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีโครงสราง  มีเหตุผล  
คณิตศาสตรจะเริ่มตนดวยเรื่องงายกอน  เชน  เร่ิมตนดวยการบวก  การลบ  การหาร  เร่ืองงาย ๆ 
นี้จะเปนพื้นฐานนําไปสูเร่ืองอื่น ๆ ตอไป  เชน  เร่ืองเศษสวน  ทศนิยม  รอยละ  จากการศึกษาขอ
มูลตาง ๆ  ทําใหผูวิจัยมีความสนใจที่จะนําการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  มาทดลองใชใน                
การปรับปรุงการเรียนการสอนคณิตศาสตรในระดับชั้นประถมศึกษาปที่  5  เพื่อใหนักเรียนมี               
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไดดียิ่งขึ้น  และยังสอดคลองกับพัฒนาการทางสติปญญา  
และพัฒนาการทางสังคมของนักเรียนซึ่งเปนวัยที่สามารถยอมรับกฎเกณฑตาง ๆ  มีเหตุผล  
สามารถมองเห็นความที่ควรเปนไปได  หรือเปนไปไมได  มองเห็นความสัมพันธเกี่ยวเนื่องกัน               
ถานักเรียนไดอภิปรายรวมแสดงความคิดเห็นจะเกิดประโยชนมาก  (  พรรณี  ช.เจนจิต , 2538 : 
251  )   ผูวิจัยจึงสนใจศึกษา  ผลของการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรของนักเรียนประถมศึกษาปที่  5  ซึ่งผลการวิจัยครั้งนี้จะเปนขอสนับสนุนแนว
ทางในการพัฒนาวิธีสอนคณิตศาสตรของครใูหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

วัตถุประสงคของการวิจัย

               เพื่อศึกษาผลของการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่  5
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สมมติฐานของการวิจัย

Thompson  (  1993  )  ไดศึกษาผลการเรียน  3  วิธี  คือ  การเรียนแบบรวมมือ                     
การเรียนแบบรายบุคคล   และการเรียนตามปกติ   ที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทน  
และเจตคติตอการเรียน  ในวิชาเรขาคณิตระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ผลการทดลองพบวา                 
ผูเรียนที่เรียนแบบการรวมมือมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทนและเจตคติสูงกวาอีก  
2  กลุม

               Wade  (  1995  )  ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนแบบแกปญหา                       
ทางคณิตศาสตรตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความเชื่อมั่นในตนเอง
และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  ผลการวิจัยพบวา  ผูเรียนที่มี
ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรต่ําที่ไดรับการสอนแบบแกปญหาทางคณิตศาสตร             
ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวาผู เ รียนที่มีระดับ                     
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงที่ระดับความมีนัยสําคัญ  .05

ไพจิตร  สดวกการ  (  2538  )  ไดศึกษาผลของการสอนคณิตศาสตรตามแนวคิด                
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความสามารถใน                
การถายโยงการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  เร่ืองคูอันดับและกราฟ  อัตราสวนและ
รอยละ  และจํานวนเต็มลบ  โรงเรียนพุทธจักรวิทยา เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร จํานวน 145  คน  
ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรปานกลางที่ไดรับ          
การสอนดวยกระบวนการสอนคณิตศาสตรตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต  มีผลสัมฤทธิ์              
ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวาผูเรียนระดับเดียวกันที่ไดรับการสอนปกติที่ระดับความมีนัย
สาํคัญ         .01   แตไมพบความแตกตางในผูเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คณิตศาสตร
สูงและต่ํา

               จากการศึกษาขอมูลดังกลาว  ผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐานของการวิจัยวา  นักเรียนเรียน
โดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยใช
การสอนตามปกติ
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ขอบเขตของการวิจัย

1. ประชากร  เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร

2. เนื้อหาที่ใชสอน  ไดแก  เร่ืองรอยละ  รูปสามเหลี่ยม  รูปส่ีเหลี่ยม  การนําเสนอ
ขอมูลและความนาจะเปนเบื้องตน

3. ระยะเวลา  ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง  11  สัปดาห  สัปดาหละ  5  คาบ
คาบละ  50 นาที

4. ตัวแปรที่ศึกษา
4.1 ตัวแปรตน  คือ  การสอนคณิตศาสตร  ไดแก

4.1.1 การสอนคณิตศาสตร โดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ
4.1.2 การสอนคณิตศาสตรตามปกติ

4.2 ตัวแปรตาม  คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

ขอตกลงเบื้องตน

             นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  มีทักษะทางภาษาในดานการฟง  การพูด  การอาน  และ
การเขียน  พอเพียงที่จะนํามาใชในกิจกรรมการเรียนการสอน

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย

               การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  หมายถึง  วิธีการที่ผูสอนนําเสนอ
สถานการณปญหาคณิตศาสตรใหนักเรียนแกปญหาเปนรายบุคคลตามความรูเดิมที่มีอยู  โดย              
ผูสอนเตรียมสื่อรูปธรรมเพื่อใหผูเรียนใชเปนแนวทางแกปญหา  ผูเรียนเขากลุมยอยและนําเสนอวิธี
การคิดแกปญหาของตนเองตอกลุม  ซึ่งกลุมจะชวยกันพิจารณาแนวทางการแกปญหาที่เปนไปได  
เหมาะสมและเลือกวิธีการคิดแกปญหาตามที่กลุมยอมรับ  และนําเสนอตอชั้นเรียน  มีการ
อภิปรายและแลกเปลี่ยนประสบการณ  ตอบขอซักถาม  อธิบายแนวคิดระหวางผูสอนกับผูเรียน
และผูเรียนกับผูเรียน   ใชคําถามในการแสวงหาความรู   ผูสอนรวบรวมวิธีการคิดแกปญหาที่
หลากหลายของผูเรียน   แลวนําอภิปรายเพื่อใหผูเรียนสรุปหลักการ   วิธีการคิดแกปญหาในเรื่อง 
ที่เรียน  ผูสอนชวยสรุปเพิ่มเติมใหผูเรียนเขาใจหลักการและวิธีการคิดแกปญหาที่ถูกตอง
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               ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง  คะแนนที่ไดจากการทําแบบสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองรอยละ  รูปสามเหลี่ยม  รูปส่ีเหลี่ยม  การนําเสนอขอมูล
และความนาจะเปนเบื้องตน  ชั้นประถมศึกษาปที่  5  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น
               การสอนคณิตศาสตรตามปกติ  หมายถึง  วิธีการที่ผูสอนนําเสนอสถานการณปญหา
คณิตศาสตรใหผูเรียนแกปญหาทั้งชั้นเรียน  โดยผูสอนใหผูเรียนทําความเขาใจกับสถานการณ
ปญหาที่ไดรับดังกลาว  อธิบายหรือสนทนาซักถามประกอบการสาธิตจากผูสอนหรือผูเรียนดวย            
ส่ือรูปธรรมเพื่อนําไปสูวิธีการคิดแกปญหา  ผูสอนและผูเรียนชวยกันสรุปหลักการ  วิธีการคิด              
แกปญหาในเรื่องที่เรียน

วิธีดําเนินการวิจัย

1. ศึกษาหลักสูตรคณิตศาสตรประถมศึกษาพุทธศักราช  2521  (  ฉบับปรับปรุง
พ.ศ. 2533 )  และหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  การสอนคณิตศาสตรโดยใช
แนวคิดปฏิสัมพันธ  และหลักการวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  จากตํารา
 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.  ประชากร  เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โรงเรียนสาธิตแหง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ตัวอยางประชากร  เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โรงเรียน
สาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   ปการศึกษา  2545   จํานวน  78  คน  เปนกลุมทดลอง  39  
คน  และกลุมควบคุม  39  คน

3. แผนการสอนที่ใชในการวิจัย  กลุมทดลองใชแผนการสอนโดยใชแนวคิด
ปฏิสัมพันธ  เนื้อหาที่เรียนคือ  เร่ืองรอยละ  รูปสามเหลี่ยม  รูปส่ีเหลี่ยม  การนําเสนอขอมูลและ
ความนาจะเปนเบื้องตน  สวนกลุมควบคุมใชแผนการสอนตามปกติ   เนื้อหาที่เรียนเชนเดียวกับ
กลุมทดลอง

4. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ไดแก  แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสต
และแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเรียนเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

5. การเก็บรวบรวมขอมูล
5.1 ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ใหตัวอยางประชากร

ทํากอนดําเนินการทดลอง  (  pre – test  )
5.2 ผูวิจัยดําเนินการสอนดวยตนเองทั้งกลุมทดลอง  และกลุมควบคุมเปนระยะ

เวลา  11  สัปดาห  สัปดาหละ  5  วัน  วันละ  1  คาบ  คาบละ  50  นาที  โดยกลุมทดลองไดรับ
การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  สวนกลุมควบคุมใชการสอนคณิตศาสตรตามปกติ
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5.3 หลังจากสอนครบ  11  สัปดาห  ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร  ใหตัวอยางประชากรทําหลังดําเนินการทดลอง  (  post – test  )   โดยใชแบบสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรชุดเดิม

5.4 หลังเสร็จสิ้นการทดลอง  ผูเรียนกลุมทดลองทําแบบสอบถามความคิดเห็น
เกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

6. การวิเคราะหและการนําเสนอขอมูล
6.1 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบของ

กลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยการทดสอบคาที  (  t – test  )
6.2 หาคารอยละของความคิดเห็นของผูเรียนจากแบบสอบถามที่เปนมาตร

ประเมินคา  เพื่อใหเห็นภาพรวมของจํานวนผูเรียนที่ตอบในแตละระดับ  แลวนําเสนอในรูปตาราง
ประกอบความเรียง  สวนความคิดเห็นของผูเรียนที่ไดจากแบบสอบถามปลายเปด  วิเคราะหโดย
การหาคารอยละ  แลวนําเสนอเปนความเรียง

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย

1. เปนทางเลือกสําหรับครูระดับประถมศึกษาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร

2. เปนการสงเสริมใหนักเรียนรูจักแกปญหา  การใหเหตุผล   การสื่อความหมายการ
เชื่อมโยงและความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ซึ่งเปนกระบวนการสําคัญทางคณิตศาสตร



บทที่  2

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

               ในการวิจัยเรื่อง   ผลของการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5   ผูวิจัยไดศึกษาเอกสาร  ตํารา
งานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  และนําเสนอสาระสําคัญตามลําดับ  ดังนี้

1. หลักสูตรและการสอนคณิตศาสตร
1.1 หลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช  2521  ( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 )

และหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544
1.2 วิธีสอนคณิตศาสตร
1.3 หลักเกณฑการเลือกวิธีสอนคณิตศาสตร

2. การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ
2.1 ความหมายของปฏิสัมพันธ
2.2   ลักษณะสําคัญของการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ
2.3   ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

3.   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
3.1   ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
3.2   การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
3.3   ชนิดของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

4.   งานวิจัยที่เกี่ยวของ
4.1   งานวจิัยตางประเทศ
4.2   งานวิจัยในประเทศ
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1.   หลักสูตรและการสอนคณิตศาสตร

1.1   หลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช  2521  ( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 )และ
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544

จุดประสงคของการเรียนรูของหลักสูตรประถมศึกษา   พุทธศักราช  2521
(  ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533  )  และหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ในสวน
ของคณิตศาสตรนั้น  ไดกลาวไวดังนี้  คือ

1) มีความรู  ความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐานและมีทักษะในการคิดคํานวณ
2) รูจักคิดอยางมีเหตุผลและแสดงความคิดเห็นอยางมีระเบียบ  ชัดเจน  และ

รัดกุม
3) รูจักคุณคาทางคณิตศาสตร  และมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร
4) สามารถนําประสบการณดานความรู  ความคิด  และทักษะที่ไดจาก

การเรียนคณิตศาสตรไปใชในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ  และใชในชีวิตประจําวัน

จากจุดประสงคดังกลาว  จะเห็นวาหลักสูตรเนนการนําความรูประสบการณ
และทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปใชในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน

กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  ไดติดตามผลและดําเนินการวิจัยเพื่อการ
พัฒนาหลักสูตรตลอดมา  ผลการศึกษาพบวา  หลักสูตรที่ใชอยูมีขอจํากัด  ไมสามารถสงเสริมให
สังคมไทยกาวไปสูสังคมความรูไดทันการณ  เนื่องจากการจัดหลักสูตรและการเรียนรูคณิตศาสตร  
วิทยาศาสตร  และเทคโนโลยี   ยังไมสามารถผลักดันใหประเทศไทยเปนผูนําดานวิทยาศาสตร  
คณิตศาสตร  และเทคโนโลยีในภูมิภาค  จึงจําเปนตองปรับปรุงการเรียนการสอนใหคนไทยมี
ทักษะกระบวนการ  และเจตคติที่ดีทางคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และเทคโนโลยี  มีความคิด
สรางสรรค  (  กรมวิชาการ ,  2544  :  1  )  จึงไดกําหนด  จุดหมายของหลักสูตรการศึกษาข้ัน            
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ซึ่งถือเปนมาตรฐานการเรียนรูใหผูเรียนเกิดคุณลักษณะอันพึง
ประสงคในสวนของคณิตศาสตร  คือ  มีทักษะและกระบวนการ  โดยเฉพาะทางคณิตศาสตร  
วิทยาศาสตร  ทักษะการคิด  การสรางปญญา  และทักษะในการดําเนินชีวิต
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โครงสรางของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กําหนดไวดังนี้
1) ระดับชวงชั้น  กําหนดเปน  4  ชวงชั้น  ตามระดับพัฒนาการของผูเรียน  ไดแก

ชวงที่  1   (  ชั้นประถมศึกษาปที่  1 – 3  )     ชวงที่  2   (  ชั้นประถมศึกษาปที่  4 – 6  )
ชวงที่  3   (  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 – 3  )   และชวงที่  4   (  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  4 – 6  )

2) สาระการเรียนรู  อาจจัดเปน  2  กลุม  คือ  กลุมที่หนึ่ง  ประกอบดวย  ภาษาไทย
คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และสังคมศึกษา  ศาสนาและวัฒนธรรม  กลุมที่สอง  ประกอบดวย
สุขศึกษา  และพลศึกษา  ศิลปะ  การงานอาชีพและเทคโนโลยี  และภาษาตางประเทศ

3) กิจกรรมพัฒนาผูเรียน  มี  2  ลักษณะ  คือ  กิจกรรมแนะแนว  และกิจกรรมนักเรียน
4) มาตรฐานการเรียนรู   เปนขอกําหนดคุณภาพผูเรียนดานความรู   ทักษะ

กระบวนการ  คุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยมของแตละกลุม  กําหนดเปน  2  ลักษณะ  คือ
มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานและมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น

5) เวลาเรียน  กําหนดเวลาในการจัดการเรียนรูและกิจกรรมพัฒนาผูเรียน  โดยเฉลี่ย
วันละ  4 – 5  ชั่วโมง

สาระและมาตรฐานการเรียนรู  วิชาคณิตศาสตร  มีดังนี้
สาระที่  1  :  จํานวนและการดําเนินการ
มาตรฐาน  ค  1.1  :  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช

      จํานวนในชีวิตจริง
มาตรฐาน  ค  1.2  :  เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและ

       ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตาง ๆ และสามารถ
       ใชในการดําเนินการแกปญหาได

มาตรฐาน  ค  1.3  :  ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได
มาตรฐาน  ค  1.4  :  เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเกี่ยวกับ

       จํานวนไปใชได
สาระที่  2  :  การวัด
มาตรฐาน  ค  2.1  :  เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด
มาตรฐาน  ค  2.2  :  วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ตองการวัดได
มาตรฐาน  ค  2.3  :  แกปญหาเกี่ยวกับการวัดได
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สาระที่  3  :  เรขาคณิต
มาตรฐาน  ค  3.1  :  อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได
มาตรฐาน  ค  3.2  :  ใชการนึกภาพ  ( visualization )   ใชเหตุผลเกี่ยวกับ

       ปริภูม ิ ( spatial  reasoning )  และใชแบบจําลอง
        ทางเรขาคณิต ( geometric model ) ในการแกปญหาได

สาระที่  4  :  พีชคณิต
มาตรฐาน  ค  4.1  : อธิบายและวิเคราะหแบบรูป  ( pattern )  ความสัมพันธ

      และฟงกชันตาง ๆ ได
มาตรฐาน  ค  4.2  :  ใชนิพจน  สมการ  อสมการ  กราฟ  และแบบจําลองทาง

       คณิตศาสตรอ่ืน ๆ แทนสถานการณตาง ๆ ตลอดจนแปล
       ความหมายและนําไปใชแกปญหาได

สาระที่  5  :  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน
มาตรฐาน  ค  5.1  :  เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได
มาตรฐาน  ค  5.2  :  ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปน

       ในการคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล
มาตรฐาน  ค  5.3  :  ใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการ

       ตัดสินใจและแกปญหาได
สาระที่  6 :  ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร
มาตรฐาน  ค  6.1  :  มีความสามารถในการแกปญหา
มาตรฐาน  ค  6.2  :  มีความสามารถในการใหเหตุผล
มาตรฐาน  ค  6.3  :  มีความสามารถในการสื่อสาร  การสื่อความหมายทาง

       คณิตศาสตร
มาตรฐาน  ค  6.4  :  มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทาง

       คณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ ได
มาตรฐาน  ค  6.5  :  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค

1.2   วิธีสอนคณิตศาสตร

การเรียนรูในสาระการเรียนรูตาง ๆ มีกระบวนการและวิธีที่หลากหลาย  ผูสอนตอง
คํานึงถึงพัฒนาการทางดานรางกายและสติปญญา  วิธีการเรียนรู  ความสนใจ  และ
ความสามารถของผูเรียนเปนระยะ ๆ  อยางตอเนื่อง  ดังนั้นการจัดการเรียนรู  ควรใชรูปแบบ
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วิธีการที่หลากหลาย   เปนการจัดการเรียนการสอนตามสภาพจริง   การเรียนรูดวยตนเอง
การเรียนรูรวมกัน   การเรียนรูจากธรรมชาติ   การเรียนรูจากการปฏิบัติจริง   และการเรียนรู
แบบบูรณาการ  (  กระทรวงศึกษาธิการ ,  2544  :  21 )

        มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  (  2541  :  153  )  กลาววา  การสอน
คณิตศาสตรที่ยึดบทบาทของครูและนักเรียนเปนหลักนั้น  มี  3  ลักษณะ  ดังนี้

1. การสอนโดยเนนกิจกรรมของครู  เปนวิธีการที่ครูสวนใหญใชกันอยาง
แพรหลายเพราะงายตอการควบคุมช้ันเรียนและชวยใหผูเรียนไดรูเร่ืองที่ยังไมมีความรูได  ในเวลา
สั้น ๆ  ไดแก  การอธิบายและแสดงเหตุผล  การสาธิต  และการใชคําถาม

2. การสอนโดยเนนกิจกรรมของนักเรียน  เปนการสอนที่เปลี่ยนบทบาทของผูสอน
เปนผูคอยชวยเหลือใหคําแนะนํา  โดยนักเรียนจะเปนผูทํากิจกรรมดวยตนเอง  อาจเปนรายบุคคล
หรือเปนกลุมก็ได  ไดแก  การทดลอง  การอภิปราย  การทํางานเปนโครงงาน  และการทํางานตาม
ลําพัง

3. การสอนโดยเนนกิจกรรมระหวางครูกับนักเรียน  เปนการสอนที่ครูและนักเรียน
มีบทบาทเทา ๆ กัน  บทบาทของผูสอนเปนฝายกระตุนใหผูเรียนดําเนินบทบาทเพื่อใหเกิด
การเรียนรู  ไดแก  การสอนแบบแกปญหา  แบบวิเคราะห – สังเคราะห  แบบอุปนัย – นิรนัย  และ
แบบคนพบ

1.3   หลักเกณฑการเลือกวิธีสอนคณิตศาสตร

ยุพิน  พิพิธกุล  (  2530  :  51 )  เสนอหลักเกณฑการเลือกวิธีการสอนคณิตศาสตร
สรุปไดดังนี้

1. การสอนคณิตศาสตรจะตองถูกตองตามกระบวนการทางคณิตศาสตร
2. การสอนคณติศาสตรควรเนนวิธีการตาง ๆ ที่นักเรียนสามารถเขาใจไดโดยงาย
3. การสอนคณิตศาสตรควรเนนวิธีการที่เหมาะสมและมีความเปนไปได
4. การสอนคณิตศาสตรควรเนนวิธีการที่นาสนใจและใหประสบการณเพื่อที่

นักเรียนจะไดสนใจและขยายประสบการณเดิมใหกวางขวางขึ้น
5. การสอนคณิตศาสตรเนนวิธีการที่ดีที่สุดที่จะสามารถนําไปใชประโยชนใน

เร่ืองอื่นได
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2.   การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

2.1   ความหมายของปฏิสัมพันธ

James  และ  Anne  Hills  ( 1984  อางถึงใน  อรอร  ฤทธิ์กลาง ,  2538 )  ไดกลาวถึง
ความหมายของปฏิสัมพันธวา  เปนการกระทําหรือการสื่อสารตอกันระหวางบุคคลตั้งแตสองคน
ขึ้นไป  หรือระหวางกลุมสังคมตั้งแตสองกลุมข้ึนไป  โดยการกระทําหรือการสื่อสารนั้นอาจเปน
พฤติกรรมที่ใชวาจา  หรือพฤติกรรมที่ไมใชวาจาก็ได

Mcneil  และ  Wiles (  1990 : 185  quoted  in  Lang ,  H .R . and  others ,        1995
:  292 – 293 )  กลาววา  ปฏิสัมพันธ อธิบายถึงรูปแบบของการสื่อความหมายและความสัมพันธ
ระหวางบุคคลตั้งแตสองคนขึ้นไป  ซึ่งพฤติกรรมของคนหนึ่งกระตุนพฤติกรรมของคนอื่น ๆ โดยตรง

จากความหมายของปฏิสัมพันธดังกลาว  พอสรุปไดวา  ปฏิสัมพันธ  หมายถึง  การที่
ผูสอนกับผูเรียน  ผูเรียนกับผูเรียนแสดงพฤติกรรมโตตอบซึ่งกันและกันและพฤติกรรมของแตละ
ฝายสงผลตอกัน

2.2   ลักษณะสําคัญของการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิกปฏิสัมพันธพัฒนาข้ึนโดย  Holmes , E . E .  ในป
ค.ศ. 1995  ผูวิจัยไดนําหลักการมาพัฒนาและนํามาใชเพื่อชวยสงเสริมใหผูเรียนมีทักษะ
ทางคณิตศาสตรและมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียน  ผูเรียนและผูสอน

การสอนโดยคณิตศาสตรใชแนวคิดปฏิสัมพันธ   เปนการสอนที่เนนการอภิปราย  การแบง
ปนความรู   การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  การถาม - ตอบ    และการทํางานกลุมยอยแบบรวมมือ  
เพื่อกระตุนใหผูเรียนมีปฏิกิริยา  และตอบสนองตอความรู  ประสบการณ และความคิดเห็นของผู
สอนและเพื่อน ๆ  ผูเรียนจะไดฝกการจัดระบบความคิด  การโตแยงอยางมีเหตุผล  และพัฒนา
ทักษะทางสังคม (  Lang ,  H . R . and  others ,  1995   :  293  )  ซึ่ง   Holmes (1995 :10– 6 )  
ไดกลาววา   การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ   มีเหตุผลหลักอยู  2  ประการ  คือ

1. เพื่อพัฒนาความสามารถในการเขาใจ   กลาวคือ  ผูเรียนจะสรางความรูทาง
คณิตศาสตรโดยเชื่อมโยงความรูเดิมและความรูใหม
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2. เพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหา  กลาวคือ  เปนการคนหาคําตอบจาก
ปญหาหรือทํากิจกรรม

การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ   จึงสงเสริมใหผูเรียนสรางความรูทาง
คณิตศาสตร   โดยผานทักษะ / กระบวนการตาง ๆ ไดแก  การแกปญหา  การใหเหตุผล                         
การเชื่อมโยง  และการสื่อความหมาย  ( Holmes ,  1995  :  473 )

ปรีชา  เนาวเย็นผล  (  2538  )  ไดใหความหมายของปญหาคณิตศาสตร  ไวดังนี้
1.   เปนสถานการณทางคณิตศาสตรที่ตองการคําตอบ  ซึ่งอาจจะอยูในรูปปริมาณ  หรือ

จํานวน  หรือคําอธิบายใหเหตุผล
            2.   เปนสถานการณที่ผูแกปญหาไมคุนเคยมากอน    ไมสามารถหาคําตอบได
ในทันทีทันใด   ตองใชทักษะความรูและประสบการณหลาย ๆ   อยางประมวลเขาดวยกัน
จึงจะหาคําตอบได
            3.  อาจเปนปญหาสําหรับบุคคลหนึ่งแตอาจไมใชปญหาสําหรับบุคคลหนึ่งในอดีต
อาจไมเปนปญหาสําหรับบุคคลนั้นแลวในปจจุบัน

กรมวิชาการ ( 2544 : 19 ) กลาวถึงปญหาคณิตศาสตร จําแนกไดเปน  6  ลักษณะ  ดังนี้
1.   ปญหาเปนแบบฝกทักษะ
2.   ปญหาขั้นตอนเดียว  เปนปญหางาย ๆ  ที่ใชการแกปญหาโดยทําเพียงขั้นตอนเดียว
3.   ปญหาที่ซับซอน  เปนปญหาที่ใชวิธีการคิดมากกวาหนึ่งขั้นตอน
4.   ปญหาเกี่ยวกับกระบวนการ
5.   ปญหาเกี่ยวกับการประยุกต
6. ปญหาในรูปปริศนา  เปนปญหาที่ไมสามารถจะหาคําตอบไดทันที  ตองพิจารณา

เงื่อนไขของโจทยและทดลองแกปญหา  ปญหาในลักษณะนี้อาจจะเปนปญหาเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร  หรือไมใชคณิตศาสตรโดยตรงก็ได

 Kutz  ( 1991  อางถึงใน  กรมวิชาการ ,  2541  )  ไดแบงการแกปญหาออกเปนประเภท
ใหญ ๆ  2  ประเภท  คือ

1.   การแกปญหาที่พบเห็นทั่วไปหรือโจทยปญหา  (  routine  or  word  problem
solving )  เปนปญหาที่พบเห็นกันโดยทั่วไป  หรือปญหาที่นักเรียนคุนเคย   (  routine  problem )
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เปนปญหาที่มีโครงสรางไมซับซอน  ผูแกปญหามีความคุนเคยกับโครงสราง  ลักษณะของปญหา
และวิธีการแกปญหา

2.   การแกปญหาที่ไมเคยพบเห็นมากอน  (  non - routine  problem solving  )  เปน
ปญหาที่ไมเคยพบเห็นมากอน  หรือปญหาที่นักเรียนไมคุนเคย  (  non - routine  problem  ) เปน
ปญหาที่มีโครงสรางซับซอน  ผูแกปญหาจะตองประมวลความรู  ความคิดรวบยอด  และหลักการ
ตาง ๆ  ที่นํามาใชในการแกปญหา  ซึ่งแบงออกเปน  2  ลักษณะ  คือ

2.1 ปญหากระบวนการ  ( process  problem )  เปนปญหาที่ตองใชกระบวนการคิด
อยางมีลําดับข้ันตอนในการแกปญหา

      2.2   ปญหาในรูปปริศนา  ( puzzle problem )  เปนปญหาที่ทาทาย  และใหความ
สนุกสนาน

               การแกปญหาเปนกระบวนการที่ใชเพื่อใหไดมาซึ่งคําตอบ  กระบวนการแกปญหาของ
โพลยา  ( Gerge  Polya ) มีทั้งหมด  4  ขั้นตอน  คือ  (  Polya ,  1957  อางถึงใน  สุนีย
เหมประสิทธิ์ ,  2533   )

          ขั้นที่  1   การทําความเขาใจปญหา  ( Understanding  the  problem )
          ขั้นที่  2   การวางแผนการแกปญหา  ( Devising  a  plan )
          ขั้นที่  3   การดําเนินการตามแผน  ( Carrying  out  the  plan )
          ขั้นที่  4   การตรวจสอบผล  ( Looking  back )

ปรีชา  เนาวเย็นผล  ( 2538 )  ไดสรุปยุทธวิธีในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไวดังนี้
1. ยุทธวิธีเดา  และตรวจสอบ  เปนการพิจารณาขอมูล  และเงื่อนไขตาง ๆ ที่ปญหา

กําหนดแลว  คาดเดาคําตอบของปญหา  หลังจากนั้นตรวจสอบความถูกตอง  ถาไมถูกตองก็              
คาดเดาใหม  โดยอาศัยพื้นฐานของเหตุผล  จากการคาดเดาครั้งแรก ๆ

2. ยุทธวิธีการวาดภาพ  เปนการแสดงสภาพการณของขอมูลที่โจทยกําหนดให               
ออกมาเปนภาพ  เพื่อชวยใหผูแกปญหามีความเขาใจปญหาแจมชัดขึ้น  ทําใหมองเห็นความ
สัมพันธของขอมูลตาง ๆ  และสามารถกําหนดแนวทางในการแกโจทยปญหาไดรวดเร็วขึ้น

3. ยุทธวิธีการแจกแจงกรณีที่เปนไปไดทั้งหมด  เปนการแจกแจงกรณีตาง ๆ ที่เปนไป
ไดของสภาพการณที่ปญหากําหนด  โดยนํามาเขียนในรูปของตาราง  เปนการจัดระบบขอมูล  ทํา
ใหมองเห็นความสัมพันธของขอมูลชัดเจน  ซึ่งนําไปสูการหาคําตอบของปญหา

4. ยุทธวิธีใชตวัแปร  แทนจํานวนที่ไมทราบคา  ซึ่งจะเปนโจทยปญหาที่เกี่ยวของกับ
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จํานวนหรือปริมาณ  โดยสรางความสัมพันธระหวางขอมูลที่มีตัวแปรปรากฎอยู  แลวศึกษาหา         
คําตอบของปญหาจากความสัมพันธนั้น

5. ยุทธวิธีคนหารูปแบบ  เปนการศึกษาขอมูลที่มีอยู  แลววิเคราะหคนหาความ
สัมพันธระหวางขอมูลเหลานั้น  ทําใหไดคําตอบที่โจทยตองการ

6. ยุทธวิธีสรางตาราง  เปนการจัดระบบขอมูลของโจทย  ชวยใหมองเห็นความ
สัมพันธของขอมูลไดชัดเจนยิ่งขึ้น  อันจะนําไปสูคําตอบของปญหาที่ตองการ  การใชยุทธวิธีสราง
ตารางมีประเด็นควรพิจารณาคือ

6.1 สรางตารางเพื่อแสดงกรณีที่เปนไปไดทั้งหมด  กรณีตาง ๆ เหลานี้ไดจากการ
ขยายความขอมูลที่กําหนดในปญหา  ซึ่งในกรณีตาง ๆ จะตองมีจํานวนจํากัด  จึงจะสามารถ
พิจารณาทุกกรณีที่เปนไปได

6.2 สรางตารางเพื่อแสดงกรณีที่เปนไปไดบางกรณี  บางปญหาไมจําเปนตอง
แสดงกรณีตาง ๆ ทั้งหมดทุกกรณี  เพียงแตแสดงบางกรณีที่ผูแกปญหาคาดเดาวาจะนําไปสู        
คําตอบของปญหาได  ก็เพียงพอแลว

6.3 สรางตารางเพื่อหาความสัมพันธระหวางขอมูล  2  ชุด  (หรือมากกวา)  โดย
สรางเปนตารางสองทาง  แลวพิจารณาขจัด  ( eliminate ) ความสัมพันธในกรณีที่เปนไปไมไดออก
ไปเพื่อใหเหลือกรณีที่เปนไปไดนอยลง  ทําใหงายตอการพิจารณาหาคําตอบ

6.4 สรางตารางเพื่อคนหารูปแบบทั่วไปของความสัมพันธ  เปนการสรางรูปแบบ
ทั่วไปของความสัมพันธของขอมูลที่ปญหากําหนด

7. ยุทธวิธีแบงกรณี  เปนการแบงปญหาเปนกรณีมากกวา  1  กรณี  ทําใหแตละกรณี
มีความชัดเจนมากขึ้น  เมื่อหาคําตอบของทุกกรณีไดแลวก็นํามาพิจารณาคําตอบของทุกกรณีรวม
กัน  จะไดภาพรวม  ซึ่งเปนคําตอบของปญหา

8. ยุทธวิธีการใหเหตุผล   เปนการใชขอมูลที่โจทยกําหนดให   เปนเหตุบังคับให
เกิดผล   ซึ่งตองผสมผสานกับความรู   และประสบการณตาง ๆ   ที่ผูแกปญหามีอยูเพื่อใหได       
คําตอบที่โจทยตองการ

9. ยุทธวิธีสรางปญหาขึ้นใหม  เปนการสรางปญหาที่มีโครงสรางคลายกับปญหาเดิม
แตมีความยุงยากนอยกวา   ตลอดจนแบงปญหาเดิมออกเปนปญหายอย  ๆ   ที่สัมพันธกับปญหา
เดิม  จะทําใหผูแกปญหามองเห็นแนวทางในการแกปญหาเดิม

10. ยุทธวิธีสรางแบบจําลอง  เปนการทําใหปญหามีความชัดเจนมากขึ้น  เปนการสื่อที่
เปนรูปธรรมมาแสดงสถานการณของปญหา  และรวมถึงใชสื่อในการแกปญหา
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               จากยุทธวิธีที่ใชในการแกปญหาขางตน  จะเห็นไดวา  ยุทธวิธีทั้งหลายสามารถนํามาใช
กับปญหาที่มีอยูหลากหลาย  ปญหาสามารถแกไดหลายวิธี  จึงไมจําเปนตองกําหนดยุทธวิธีที่
เฉพาะเจาะจงลงไป  ผูแกปญหาจึงตองใชความคิดและพยายามเลือกยุทธวิธีที่สามารถนํามาใช      
แกปญหานั้นได

 ปรีชา  เนาวเย็นผล  ( 2538 )  ไดนําขั้นตอนการแกปญหา  4  ขั้นตอน ของ Polya  มาเปน
แนวทางในการชวยพัฒนาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของผูเรียน    สรุปไดดังนี้
               1.   การพัฒนาความสามารถในการทําความเขาใจปญหา
                    1.1   พัฒนาทักษะการอาน  การอานเปนปจจัยสําคัญในการทําความเขาใจปญหา  
การอานเพื่อทําความเขาใจปญหาจําเปนตองใชสมาธิ  ใชความพยายามในการเก็บรายละเอียด
ของขอมูลทั้งหมด  และตองวิเคราะหขอมูลที่โจทยกําหนดใหได  ควรมีการจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนา
ทักษะการอานในชั่วโมงคณิตศาสตร  ซึ่งตองใชเวลาในการฝกอาน  โดยอาจฝกเปนรายบุคคลฝก
เปนกลุม
                    1.2   การใชกลวิธีชวยเพิ่มพูนความเขาใจ  มีกลวิธีหลายประเภทที่ชวยใหนักเรียน
สามารถเขาใจปญหาไดชัดเจนขึ้น  เชน  การเขียนภาพ  การเขียนแผนภาพ  หรือการสรางแบบ
จําลอง  เพื่อแสดงความสัมพันธของขอมูลตาง ๆ ของปญหา  จะทําใหปญหามีความเปนรูปธรรม
ข้ึน  ทําความเขาใจไดงายขึ้น
                    1.3   การใชปญหาที่มีลักษณะคลายกับปญหาในชีวิตจริงมาใหนักเรียนฝกทําความ
เขาใจปญหา   เชน    ใชปญหาที่กําหนดขอมูลเกินความจาํเปน  หรือกําหนดขอมูลให     เพียงพอ  
เพื่อใหนักเรียนฝกวิเคราะหวา  ขอมูลที่กําหนดขอมูลใดไมไดใชบาง  ขอมูลที่กําหนดใหเพียงพอ
หรือไม  ตองการขอมูลดานใดเพิ่มเติมอีกบาง  ถาขอมูลไมเพียงพอ  เปนหนาที่ของผูแกปญหาจะ
ตองสืบหาขอมูลมาใหเพียงพอแกการแกปญหา
               2.   การพัฒนาความสามารถในการวางแผนการแกปญหา
                    2.1   ครูตองไมบอกวิธีการแกปญหากับนักเรียนโดยตรง  แตควรใชวธิีการกระตุนให
นักเรียนคิดดวยตนเอง  อาจใชคําถามนํา  โดยอาศัยขอมูลที่ปญหากําหนดให
                    2.2   สงเสริมใหผูเรียนคิดออกมาเสียงดัง ๆ คือ  สามารถบอกใหคนอื่นทราบวา
ตนเองคิดอะไร  อาจอยูในรูปการบอก  หรือเขียนแบบแผน  ลําดับข้ันตอนการคิดออกมาใหผูอ่ืน
ทราบ
                    2.3   สรางลักษณะนิสัยของผูเรียนใหคิดวางแผนกอนลงมือทําเสมอ  เพราะจะทําให
มองเห็นภาพรวมของการแกปญหา  สามารถประเมินความเปนไปไดทันทีในระยะเริ่มตน  และ
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สามารถแกไขขอบกพรองไดสะดวก  และตรงประเด็น  ควรเนนวิธีการแกปญหาวาสําคัญกวา   คํา
ตอบ  เพราะสามารนําไปใชไดกวางขวางกวา
                    2.4   จัดปญหามาใหผูเรียนฝกคิดบอย ๆ เปนปญหาที่ทาทาย  นาสนใจ  เหมาะสม
กับความสามารถของผูเรียน
                    2.5   ในการแกปญหาแตละครั้ง  ควรสงเสริมใหนักเรียนใชยุทธวิธีในการแกปญหา
มากกวา  1  รูปแบบ   เพื่อใหนักเรียนมีความยืดหยุนในการคิด   ไมยึดติดอยูกับรูปแบบใด       รูป
แบบหนึ่ง
               3.   การพัฒนาความสามารถในการดําเนินการตามแผน  การลงมือแกปญหาดําเนิน
ตามแผนที่วางไว  นักเรียนตองตีความ  ขยายความ  นําแผนไปสูการปฏิบัติอยางละเอียดชัดเจน
ตามลําดับข้ันตอน  ความสามารถดังกลาว  สามารถสรางใหเกิดขึ้นเองไดอยางชา ๆ จากการทํา
โจทยปญหาในแบบฝกหัด  โดยการฝกใหนักเรียนวางแผนจัดลําดับความคิด  นอกจากนี้ในปญหา
ที่ตองการคําอธิบายใหเหตุผล  ครูสามารถสรางกิจกรรมเพื่อปลูกฝง  และฝกฝนการใชความคิดใน
การใหเหตุผลของนักเรียนไดจากกิจกรรมการเรียนการสอนทั่วไป  เชน  การสรางโจทยปญหาที่
ตองการตัดสินใจ  ตองการอธิบายนอกเหนือไปจากโจทยปญหาที่มีคําตอบเปนปริมาณ  เชน      “
เราสามารถสรางรูปวงกลม    รัศมี  7  เซนติเมตร    ลอมรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสซึ่งมีพื้นที่  100  ตาราง
เซนติเมตร  ไดหรือไม  “
               4.   การพัฒนาความสามารถในการตรวจสอบ ซึ่งครอบคลุมประเด็นสําคัญ 2 ประเด็น
คือ  การมองยอนกลับไปที่ขั้นตอนการแกปญหา  ตั้งแตข้ันทําความเขาใจปญหา  ขั้นวางแผน
และขั้นดําเนินการ  โดยพิจารณาความถูกตองของกระบวนการ  และผลลัพธ  รวมทั้งการพิจารณา
ยุทธวิธีอ่ืน ๆ   ในการแกปญหา  อีกประเด็นหนึ่งคือ   เปนการมองไปขางหนา  โดย สรางสรรค
ปญหา  ที่เกี่ยวของสัมพันธกันขึ้นมาใหม

ในการพัฒนาความสามารถในการตรวจสอบกระบวนการแกโจทยปญหามีแนวทางดังนี้
4.1   กระตุนใหผูเรียนเห็นความสําคัญของการตรวจสอบคําตอบที่ไดเคยชิน

จนเปนนิสัย
                    4.2   ฝกใหผูเรียนคาดคะเนคําตอบ
                    4.3   ฝกการตีความหมายของคําตอบ  วาคําตอบนั้นมีความหมายสอดคลองกับ
ปญหาหรือไมอยางไร
                    4.4   สนับสนุนใหผูเรียนทําแบบฝกหัด  โดยใชวิธีการหาคําตอบมากกวา  1  วิธี
                    4.5   ใหผูเรียนฝกหัดสรางโจทยปญหา   เกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน    โดยอาศัย    สถาน
การณจากสภาพแวดลอม
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               สมวงษ  แปลงประสพโชค  ( 2544 : 1 – 2  )  กลาววา  กระบวนการของการใหเหตุผล
นั้นเปนการตอบคําถามวา  ทําไม  ซึ่งประกอบดวยสวนสําคัญสองสวนคือ  สวนที่เปนเหตุและสวน
ที่เปนผล   การใหเหตุผลที่ใชกันมี  2  แบบ  คือ

1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย  (  Inductive  Reasoning  )  เปนการใหเหตุผลโดยอาง
จากตัวอยาง  หรือประสบการณยอยหลาย ๆ ตัวอยาง  หลายแง  หลายมุม  และสรุปเปนความรู
ทั่วไป
                2.   การใหเหตุผลนิรนัย  (  Deductive  Reasoning  )  เปนการอางเหตผุลจากความรู
พื้นฐานชุดหนึ่งที่ยอมรับมากอน  ความรูพื้นฐานที่ตองยอมรับมาใชอางเหตุผลที่มีชื่อเรียกตาง ๆ 
กัน  เชน  เหตุ  ( premise )  สมมุติฐาน  ( hypothesis )  การใหเหตุผลนี้ประกอบดวยสองสวน  
สวนแรกเราตองยอมรับกันกอน   เรียกวา   เหตุหรือสมมุติฐาน    อีกสวนก็คือ   ผลสรุป                        
ซึ่งการตัดสินใจวา  ผลสรุปถูกตองก็ตอเมื่อสมเหตุสมผล ( Valid )

 Stuart  Mill  ไดคิดหลักการในการใหเหตุผลแบบอุปนัยมีการสรุปผลไดถูกตองมากขึ้น  ซึ่ง
มีหลักการดังนี้  (  Stuart  Mill , 1873  อางถึงใน  สมวงษ แปลงประสพโชค  ,  2544 : 5 – 8 )

1. ตัวอยางหรือประสบการณยอยที่จะนํามาอางจะตองเปนตัวแทนของเรื่องเปนอยางดี
ที่สุดเทาที่จะทําได  และจะตองมากที่สุดเทาที่จะทําไดเชนกัน
             2.   ตัวอยางแตกตางกัน  และเหตุผลที่เกิดกับตัวอยางนั้นเหตุเดียวกัน  แตทําใหเกิดผล
เชนเดียวกันทุกครั้ง  เราอาจจะสรุปวา  เหตุนั้นทําใหเกิดผลนั้น

3. ถาจากประสบการณยอยมีตัวอยางหนึ่งที่มีเหตุผลแตกตางไปจากเดิม  เราก็สรุปวา
ผลที่แตกตางกันอาจมาจากสาเหตุที่แตกตางกันนั้น

 4.  พิจารณาทั้งเหตุที่เหมือนกันและเหตุที่ตางกัน
 5. การขจัดตัวอยางที่เราทราบเหตุผลและผล  แลวออกไปจนเหลือที่เราตองการ

6.  การเพิ่มระดับความเขมขนในการกระทําอาจทําใหเกิดผลตางกันไป

               สิริพร  ทิพยคง  (  2545 : 13 – 14  )  ไดกลาวถึง  องคประกอบที่ชวยสงเสริมใหผูเรียน
สามารถคิดอยางมีเหตุผล  และรูจักใชเหตุผล  มีดังนี้

1. ควรใหผูเรียนไดพบเห็นโจทยหรือปญหาที่ผูเรียนสนใจ  เปนปญหาที่ไมยากเกิน
ความสามารถของผูเรียนที่จะคิดและใหเหตุผลในการหาคําตอบได
             2.   ควรใหผูเรียนมีโอกาสและเปนอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใช  และให
เหตุผลของตนเอง
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               3.  ควรใหผูเรียนชวยกันสรุป  แลวผูสอนชวยสรุปและชี้แจงใหผูเรียนเขาใจวา  เหตุผล
ของผูเรียนถูกตองตามหลักเกณฑหรือไม  มีขอบกพรองที่ไหนอยางไร

  4.  ควรกระตุนใหผูเรียนสนใจ  ผูเรียนไดมีโอกาสลงมือปฏิบัติ  คําถามที่ใชควรกระตุน
นักเรียนดวยคําวา  “ ทําไม “   “ อยางไร “   “ เพราะเหตุใด “

ปานทอง  กุลนารถศิริ  (  2540  :  1  )  ไดกลาววา  การใชคําถามถามผูเรียน  จะชวยให
ผูเรียนพัฒนาความสามารถในการใชเหตุผล  มีดังนี้
             1.     การใชคําถามเพื่อใหผูเรียนคิดวิเคราะห  เชน  ทําไมนักเรียนจึงเลือกคําตอบนั้น             
นักเรียนพิสูจนไดไหม  วิธีนั้นใชไดเสมอหรือ  เปนตน
              2.   การใชคําถามเพื่อใหผูเรียนไดรูจักการเรียนรูจากกันและกัน  ชวยเหลือซ่ึงกันและกัน
และรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  เชน  ทุกคนเห็นดวยหรือไม  ใครมีความคิดเปนอยางอื่นบาง  มี
ใครอีกบางที่ตองการจะพูดแบบอื่น  นักเรียนจะอธิบายส่ิงที่เพื่อนเพิ่งกลาวไปไดไหม  เปนตน
              3.   การใชคําถามเพื่อใหผูเรียนไดสามารถสํารวจ  และคนพบแนวคิดทางคณิตศาสตร
เชน   มีรูปแบบไหม   หาคําตอบอื่นไดไหม   จะพิสูจนแบบอื่นไดไหม   อะไรจะเกิดขึ้นถานักเรียน
ลองทําแบบนี้  เปนตน
               4.   การใชคําถามเพื่อใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตรกับชีวิตประจํา
วัน  เชน  ปญหานี้คลาย ๆ กับปญหาที่นักเรียนเคยทํามาแลวใชไหม  นักเรียนจะเชื่อมโยงเรื่องนี้ไป
ยังสถานการณใดไดบาง  นักเรียนสามารถใชความรูที่เคยเรียนไปแลวไดไหม  เปนตน

         ทิศนา  แขมมณี  (  2545  :  42  )  กลาววา  การสื่อความหมายระหวางกันชวยใหเกิด
ความเขาใจกัน  ไดแบงการสื่อความหมายออกเปน  3  ประเภท คือ

1.   การสื่อความหมายที่ใชถอยคําหรือทางวาจา  ไดแก  การสื่อความหมายที่ใชการพูด
เปนสื่อ
             2.   การสื่อความหมายทางการใชสัญญาณ  ไดแก  การใชสัญลักษณ  หรือสัญญาณ
หรือเครื่องหมายตาง ๆ เปนสื่อ
             3.   การสื่อความหมายทางทาทาง  ไดแก  การใชทาทาง  หรือกิริยาอาการตาง ๆ เปนสื่อ

              สิริพร  ทิพยคง  (  2545 : 15  )  ไดกลาวถึง  องคประกอบที่ชวยพัฒนาทักษะการสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร  ดังนี้
            1.   กําหนดโจทยปญหาที่นาสนใจ  และเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียน

2. ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง  โดยผูสอนชวยชี้แนะ
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ดวงเดือน  ออนนวม  (  2545  :  22  )  ไดกลาววา  การใชตัวแทนเพื่อส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรเปนความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรที่สําคัญ   เพราะคณิตศาสตรเปนเรื่องของ            
การใชตัวแทนทั้งสิ้น  เชน    ตัวเลขเปนสัญลักษณ  แทน  จํานวน     เขียนประโยคสัญลักษณ  
แทน  ความคิดวาจะแกปญหานั้นอยางไร  หยิบภาพแสดงความหมายของเศษสวน  แทนความเขา
ใจความหมายของเศษสวน  เปนตน

การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเปนไปไดหลายรูปแบบ  ไดแก  การเชื่อมโยงกันในตัวของ
คณิตศาสตร  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน  และการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิต
ประจําวัน   ( ดวงเดือน  ออนนวม  ,  2545  :  22  )

องคประกอบที่ชวยพัฒนาทักษะ / กระบวนการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร
และคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ มีดังนี้   ( สิริพร  ทิพยคง ,  2545 : 16  )

1.   มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเรื่องนั้น
             2.   มีความรูในเนื้อหาที่จะนําไปเชื่อมโยงกับสถานการณตาง ๆ ที่ตองการเปนอยางดี

3. มีทักษะในการมองเห็นความเกี่ยวของระหวางความรูและทักษะ / กระบวนการที่มี
ในเนื้อหานั้นกับงานที่เกี่ยวของ
             4.   มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร  เพื่อสรางความสัมพันธและ
คณิตศาสตรกับศาสตรตาง ๆ
              5.   มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบที่หาไดจากแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้น ๆ อยางสมเหตุสมผล

2.3   ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

        2.3.1   ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต

                 ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตเปนทฤษฎีเกี่ยวกับความรูและการเรียนรู  โดยอาศัยพื้นฐาน
ทางจิตวิยา  ปรัชญาและมานุษยวิทยาที่ใชอธิบายวาความรูคืออะไร  และไดความรูมาอยางไร          
แตแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรูนี้มีพื้นฐานมาจากทฤษฎีทางจิตวิทยาที่สําคัญ  2  ทฤษฎี    คือ  
ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของ  Piaget  และทฤษฎีวัฒนธรรมเชิงสังคมของ Vygotsky
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3.3.1.1  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของ  Piaget

                                ทิศนา  แขมมณี  และคณะ  ( ม.ป.ป.  :  7 – 13  )   ไดกลาวถึง   ทฤษฎี       
คอนสตรัคติวิสต  วาเปนทฤษฎีที่ตั้งอยูบนฐานแนวคิดของ  Piaget   โดย  Piaget  ไดกลาวถึง
ธรรมชาติของมนุษย  ( พรรณี , 2538 : 133 – 136 )  วาโดยธรรมชาติแลวมนุษยมีแนวโนมพื้นฐาน
ที่ติดตัวมาแตกําเนิดอยู  2  ลักษณะ  คือ  การจัดระบบโครงสรางความรู  ( organization )  และ
การปรับขยายโครงสรางความรู ( adaptation )

1) การจัดระบบโครงสรางความรู  เปนการจัดภายในโดยวิธีรวม
กระบวนการตาง ๆ เขาเปนระบบอยางติดตอกันเปนเรื่องเปนราว

2) การปรับขยายโครงสรางความรู  เปนการปรับตัวเขากับส่ิงแวดลอม
ซึ่งเปนแนวโนมที่มีมาตั้งแตเกิด  การที่คนเรามีการปรับตัว  เนื่องจากมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม  
ซึ่งการปรับตัวนี้ประกอบดวยกระบวนการ  2  กระบวนการคือ  กระบวนการดูดซึมประสบการณ          
( assimilation )  และกระบวนการปรับโครงสรางทางเชาวนปญญา  ( accommodation )  ซึ่งเปน
การปรับเปลี่ยนโครงสรางทางสติปญญาเดิมใหสอดคลองกับส่ิงแวดลอมใหม

2.1 กระบวนการดูดซึมประสบการณ  เปนกระบวนการที่เกิดขึ้นเมื่อ
บุคคลมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม  เมื่อบุคคลรับรูส่ิงเราเขาไปในสมอง  การเรียนรูจะเกิดขึ้นไดก็
ตอเมื่อบุคคลนั้นมีการจัดกระทํา ( ทางสมอง )  ในการนําสิ่งเรานั้นไปเชื่อมโยงกับขอมูลเดิมที่มีอยู
ในโครงสรางทางสติปญญาของตน  (schema )  ซึ่งบุคคลไดสั่งสมมาตั้งแตเกิดกระบวนการที่โครง
สรางทางสติปญญาเดิมซึบซับรับส่ิงเราใหมเขาไป  หรือกระบวนการที่ความรูใหมกบัความรูเดิม
เชื่อมโยงกันไดอยางลงตัวและมีความหมายกับบุคคลนั้น    จะทําใหบุคคลนั้นอยูในสภาวะสมดุล  
( equilibrium )  มีความเขาใจในประสบการณหรือขอความรูนั้น  สามารถอธิบายไดและแสดงออก
ไดตามความเขาใจของตน  เนื่องจากตนเปนผูคิด  ผูสรางความหมายของสิ่งนั้นดวย ตนเอง             
( ทิศนา , ม.ป.ป. : 8 )

2.2 กระบวนการปรับโครงสรางทางเชาวนปญญา  เปนกระบวน
การที่เกิดขึ้นเมื่อบุคคลมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม   โดยสามารถปรับความเขาใจเดิมใหเขากับส่ิง
แวดลอมใหมหรือเปนการเปลี่ยนความคิดเดิมใหสอดคลองกับส่ิงใหม  ( พรรณี , 2538 : 135 )       
ดังเชนที่ทิศนา  แขมมณี  ( ม.ป.ป.  :  10 – 11  )  ไดแสดงใหเห็นถึงกระบวนการปรับโครงสรางทาง
เชาวนปญญา   โดยแสดงใหเห็นวา     เมื่อบุคคลรับส่ิงเราเขาไปและพยายามจะดูดซึม   เชื่อมโยง
ส่ิงเราใหมเขากับความรูเดิมที่ตนมีอยูในโครงสรางทางสติปญญาของตน  แตไมสามารถดูดซับรับ
เขาไปเชื่อมโยงกันอยางมีความหมายได  ก็จะเกิดสภาวะที่เรียกวา  สภาวะไมสมดุลข้ึน                        
( disequilibrium )  เมื่อบุคคลเกิดสภาวะไมสมดุลข้ึน  คือเกิดความงุนงง  สงสัย  สับสน  บุคคลจะ
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พยายามปรับสภาวะนั้น  โดยใชกระบวนการทางสติปญญาของตนในการคิดคนหาวิธีที่จะสราง
ความหมายของสิ่งเราใหมนั้นกับส่ิงเดิมที่มีอยู  ซึ่งในหลาย ๆ กรณี  อาจใชกระบวนการทางสังคม
เขาไปชวยในการหาขอมูลความคิดเห็นตาง ๆ  มาเพิ่มหรือใชกระบวนการคิดตาง ๆ เขามาชวย  
จนในที่สุด  สามารถสรางความหมายของสิ่งนั้นกับส่ิงเดิมได  ความหมายที่สรางขึ้นจึงเปนผลการ
เรียนรูของกระบวนการเรียนรูอันเปนกระบวนการสรางความหมายของขอมูล  ส่ิงเราและประสบ
การณตาง ๆ ของตน  ซึ่งบุคคลแตละคนอาจสรางออกมาไมเหมือนกัน  และสงผลใหบุคคลเกิดการ
ปรับโครงสรางทางสติปญญาของตน

3.3.1.2   ทฤษฎีวัฒนธรรมเชิงสังคมของ Vygotsky    แนวคิดของ Vygotsky  เปน
พื้นฐานสําคัญของการเรียนรูตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต  Vygotsky  เชื่อวาองคประกอบ
สําคัญที่มีอิทธิพลตอการเรียนรูของบุคคล  คือการสรางสื่อกลางและการมีปฏิสัมพันธทางสังคม
และวัฒนธรรม   นอกจากนี้  Vygotsky  ไดใหแนวคิดเกี่ยวกับการมีปฏิสัมพันธระหวางบุคคลกับ
ส่ิงแวดลอมรอบตัว  โดยเฉพาะสิ่งแวดลอมทางสังคมและวัฒนธรรม  วาชวยพัฒนาความสามารถ
ในการเรียนรูของบุคคล  การชวยเหลือและชี้แนะจากผูที่มีความชํานาญมากกวา  จะทําใหบุคคล
สามารถแกปญหาที่ไมสามารถแกปญหาดวยตนเองได  ประสบการณจากการแกปญหาดังกลาว  
จะทําให บุ คคล เ กิ ด ก า ร เ รี ย น รู แ ล ะสามา รถแก ปญหา ได ต ามลําพั ง ใน เ วลาต อมา                         
( Renshaw : 2541 , 90 – 93 )

ทิศนา  แขมมณี   ( 2545 :  94 – 95 )  ไดกลาววา  การนําทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตไปใชใน
การเรียนการสอน  ทําไดหลายประการดังนี้

1.   ผลของการเรียนรู  มุงเนนไปที่กระบวนการสรางความรู  และการตระหนักรูในกระบวน
การนั้น  เปาหมายการเรียนรูจะตองมาจากการปฏิบัติงานจริง  ผูสอนจะตองเปนตัวอยางและ
ฝกฝนกระบวนการเรียนรูใหผูเรียนเห็น  ผูเรียนจะตองฝกฝนการสรางความรูดวยตนเอง

2.   เปาหมายของการสอน   กระบวนการแปลและสรางความหมายที่หลากหลาย              
การเรียนรูทักษะตาง ๆ จะตองใหมีประสิทธิภาพถึงขั้นทําไดและแกปญหาจริงได
    3.   บทบาทของผูเรียนและผูสอน
                    3.1   บทบาทของผูเรียน  ผูเรียนจะเปนผูมีบทบาทในการเรียนรูอยางตื่นตัว  จะตอง
เปนผูจัดกระทํากับขอมูลหรือประสบการณตาง ๆ และจะตองสรางความหมายใหกับส่ิงนั้นดวยตน
เอง   โดยการใหผูเรียนอยูในบริบทจริง   ซึ่งเปนกิจกรรมที่เปดโอกาสใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับส่ือ   
วัสดุ   อุปกรณ   ส่ิงของ  หรือขอมูลตาง ๆ     ที่เปนจริงและมีความสอดคลองกับความสนใจผูเรียน  
โดยผูเรียนสามารถจัดกระทํา  ศึกษา  สํารวจ  วิเคราะห  ทดลอง   ลองผิดลองถูกกับส่ิงนั้น ๆ             
จนเกิดเปนความรูความเขาใจขึ้น  ดังนั้นความเขาใจเปนสิ่งที่เกิดขึ้นจากกระบวนการคิด               
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การจัดการทํากับขอมูล   มิใชเกิดขึ้นไดงาย ๆ   จากการไดรับขอมูลหรือมีขอมูลเพียงเทานั้น
Devries   ( 1992 :  1 – 2  )  กลาววา  ในการเรียนการสอนผูเรียนจะมีบทบาทในการเรียนรู            
อยางเต็มที่  โดยผูเรียนจะทําตนเองและควบคุมตนเองในการเรียนรู  เชน  ผูเรียนจะเปนผูเลือกสิ่ง
ที่ตองการเรียนเอง  ตั้งกฎระเบียบเอง  แกปญหาที่เกิดขึ้นเอง  ตกลงกันเองเมื่อเกิดความขัดแยง  
หรือมีความคิดเห็นแตกตางกัน  เลือกผูรวมงานไดเอง  และรับผิดชอบในการดูแลรักษาหองเรียน
รวมกัน
                        3.2   บทบาทของผูสอน    ผูสอนจะตองพยายามสรางบรรยากาศทางสังคม     
จริยธรรมใหเกิดขึ้น  กลาวคือ  ผูเรียนจะตองมีโอกาสเรียนรูในบรรยากาศที่เอื้อตอการปฏิสัมพันธ
ทางสังคม  ซึ่งทางสังคมถือวา  เปนปจจัยสําคัญของการสรางความรู  เพราะลําพังกิจกรรมและ
วัสดุอุปกรณทั้งหลายที่ผูสอนจัดให  หรือผูเรียนแสวงหามาเพื่อการเรียนรูไมเปนการเพียงพอ                        
ปฏิสัมพันธทางสังคมเปนการรวมมือ  และการแลกเปลี่ยนความรู  ความคิดและประสบการณ
ระหวางผูเรียนกับผูเรียน  และบุคคลอื่น ๆ  จะชวยใหการเรียนรูของผูเรียนกวางขึ้น ซับซอนขึ้นและ
หลากหลายขึ้น   Devries  ( 1992 :  2 – 6  )  กลาววา  ผูสอนจะมีบทบาทแตกตางไปจากเดิม  คือ
ผูสอนจะใหความรวมมือ   อํานวยความสะดวก  และชวยเหลือผูเรียนในการเรียนรู  จะตองทําหนา
ที่ชวยสรางแรงจูงใจภายในใหเกิดแกผูเรียน    จัดเตรียมกิจกรรมการเรียนรูที่ตรงกับความสนใจ
ของผูเรียน  ดําเนินกิจกรรมใหเปนไปในทางที่สงเสริมพัฒนาการของผูเรียน  ใหคําปรึกษาแนะนํา
ทั้งทางดานวิชาการและดานสังคมแกผูเรียน  ดูแลใหความชวยเหลือผูเรียนที่มีปญหา  และ
ประเมินการเรียนรูของผูเรียน   นอกจากนั้นผูสอนยังตองมีความเปนประชาธิปไตย  และมีเหตุผล
ในการสัมพันธกับผูเรียนดวย
 4.  การประเมินผลการเรียนการสอน   Jonassen  ( 1992 : 137 - 147 )  กลาววา       
การเรยีนรูขึ้นกับความสนใจและการสรางความหมายที่แตกตางกันของบุคคล  ผลการเรียนรูจึงมี
ลักษณะหลากหลาย  การประเมินผลจึงประเมินตามจุดมุงหมายในลักษณะที่ยืดหยุนกันไปใน         
แตละบุคคล  การประเมินควรใชวิธีการหลากหลาย  ซึ่งอาจเปนการประเมินจากเพื่อน  แฟม                 
ผลงาน  รวมทั้งการประเมินตนเองดวย  นอกจากนั้นการวัดผลจําเปนตองอาศัยบริบทจริงที่มี             
ความซับซอน  ซึ่งจะตองใชกิจกรรมหรืองานในบริบทจริงดวย

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต  สนับสนุนวา  การสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  ทําใหผูเรียน             
มีโอกาสเรียนรูในบรรยากาศที่เอ้ือตอการปฏิสัมพันธทางสังคม  กลาวคือ  ผูเรียนจะรวมมือและ
แลกเปลี่ยนความรู  ความคิด  และประสบการณระหวางผูเรียนกับผูเรียน  และบุคคลอื่น ๆ  ซึ่ง      
จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่กวางขึ้น  ซับซอนขึ้น  และหลากหลายขึ้น
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      2.3.2   ทฤษฎีการเรียนรูแบบรวมมือ

ทิศนา  แขมมณี   ( 2545 :  98 )  กลาวถึง  ทฤษฎีการเรียนรูแบบรวมมือ  ไววา  ทฤษฎี
การเรียนรูแบบรวมมือ  เปนการเรียนรูเปนกลุมยอย  โดยมีสมาชิกกลุมที่มีความสามารถ                    
แตกตางกัน  ประมาณ  3 – 6  คน  ชวยกันเรียนรูเพื่อไปสูเปาหมายของกลุม   Slavin  David  
Johnson   และ   Roger  Johnson   กลาววา  ในการจัดการเรียนการสอนโดยทั่วไป  เรามักจะ
ไมใหความสนใจเกี่ยวกับความสัมพันธและปฏิสัมพันธระหวางผูเรียน  สวนใหญเรามักจะมุงไปที่
ปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน  หรือระหวางผูเรียนกับบทเรียน  ความสัมพันธระหวาง
ผูเรียนเปนมิติที่มักจะถูกละเลย  หรือมองขามไป  ทั้ง ๆ ที่มีผลวิจัยชัดเจนวา  ความรูสึกของ
ผูเรียนตอตนเอง  ตอโรงเรียน  ผูสอนและเพื่อนรวมชั้น  มีผลตอการเรียนรูมาก

Johnson  และ  Johnson  ( 1994 : 31 - 32  ) กลาววา  ปฏิสัมพันธระหวางผูเรียน
มี  3  ลักษณะ คือ
             1.   ลักษณะแขงขันกัน  กลาวคือ  ผูเรียนแตละคนจะพยายามเรียนใหไดดีกวาคนอื่น
เพื่อใหไดคะแนนดี  ไดรับการยกยอง  หรือไดรับการตอบแทนในลักษณะตาง ๆ
             2.   ลักษณะตางคนตางเรียน  กลาวคือ  แตละคนตางก็รับผิดชอบดูแลตนเองใหเกิด
การเรียนรู  ไมยุงกับผูอ่ืน
              3.  ลักษณะรวมมือกันหรือชวยกันในการเรียนรู  กลาวคือ  แตละคนก็รับผิดชอบใน
การเรียนรูของตนเอง  และในขณะเดียวกันก็ตองชวยใหสมาชิกคนอื่นเรียนรูดวย

Johnson  และ  Johnson   แสดงความเห็นวา  เราควรใหโอกาสผูเรียนไดเรียนรูทั้ง  3  
ลักษณะ    โดยรูจักใชลักษณะการเรียนรูอยางเหมาะสมกับสภาพการณ  ทั้งนี้เพราะในชีวิตประจํา
วัน  ผูเรียนจะตองเผชิญสถานการณที่มีทั้ง  3  ลักษณะ แตเนื่องจากการศึกษาปจจุบันมีการ                 
สงเสริมการเรียนรูแบบแขงขันและแบบรายบุคคลอยูแลว  เราจึงจําเปนตองหันมาสงเสริมการเรียน
รูแบบรวมมือ  ซึ่งสามารถชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี  รวมทั้งไดเรียนรูทักษะทางสังคม  และ
การทํางานรวมกับผูอ่ืน  ซึ่งเปนลักษณะที่จําเปนอยางยิ่งในการดํารงชีวิตดวย

                Johnson  และ  Johnson  ( 1991 : 55 - 59  )  ไดกลาวถึง ลักษณะสําคัญของ
การเรียนแบบรวมมือไว  5  ประการ  ดังนี้

1. การพึ่งพาซึ่งกันและกันในทางบวก  (  Positive  interdependence )  กลาวคือ
สมาชิกในกลุมเรียนรูรวมกันโดยมีเปาหมายคือ  ความสําเร็จของกลุม

2. การมีปฏิสัมพันธที่สงเสริมกันอยางใกลชิด  (  Face  to  face  promotive
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interaction )  กลาวคือ  สมาชิกในกลุมมีการติดตอสัมพันธกัน  มีการอภิปรายแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นซึ่งกันและกันใหขอมูลปอนกลับ  และเปดโอกาสใหสมาชิกไดเสนอ  แนวความคิดใหม
ๆ เพื่อจะไดเลือกสิ่งที่เหมาะสมที่สุด  ขนาดของกลุมตองเปนกลุมขนาดเล็กเพื่อจะไดมี
การปฏิสัมพันธกันอยางใกลชิดและมีความหมาย

3. ความรับผิดชอบของสมาชิกแตละบุคคล  ( Individual  accountability )  กลาวคือ
สมาชิกในกลุมมีความสามารถดีข้ึน    ในการเรียนรูที่ทุกคนชวยเหลือกัน    สมาชิกไดเรียนรูการ
แกปญหารวมกันหรือใชกลยุทธในกลุมที่มีความรวมมือกัน

4. การใชทักษะระหวางบุคคล  และทักษะในการเรียนรูเปนกลุมยอย
(   Interpersonal  and  small  group  skills )  กลาวคือ  ทักษะระหวางบุคคล  และทักษะในการ
เรียนรูกลุมยอยเปนสิ่งจําเปน  นักเรียนจะตองไดรับการฝกทักษะทางสังคมเพื่อจะชวยใหการเรียน
รูภายในกลุมมีประสิทธิภาพ

5. กระบวนการกลุม  (  Group  processing  )  กลาวคือ  กระบวนการนี้จะชวยให
ความสัมพันธระหวางสมาชิกกลุมในการเรียนรูรวมกันเปนไปไดดวยดี  ไดเรียนรูทักษะการรวมมือ  
ไดรับขอมูลปอนกลับรวมกัน  มีการคิดในระดับสูง  มีการเสริมแรงพฤติกรรมในทางบวกของ
สมาชิกในกลุม  ผูสอนควรวิเคราะหปญหาในการที่กลุมเรียนรูรวมกัน  และใหขอมูลปอนกลับใน
แตละกลุมดวย

ทฤษฎีการเรียนแบบรวมมือ   สนับสนุนวา      การสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธทําให
ผูเรียนไดเรียนรูรวมกนัเปนกลุม  ซึ่งภายในกลุมจะตองมีการอภิปราย  แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่ง
กันและกัน  สมาชิกแตละคนจะตองมีความรับผิดชอบทั้งตอตนเองและกลุมในการแกปญหาหรือ
ทํากิจกรรมรวมกันโดยการใชกระบวนการกลุมเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพในการเรียนรูรวมกัน

       2.3.3   ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับกลุมสัมพันธ  (  Group  Process  Theory  )

               ทิศนา  แขมมณี  (  2545  :  6  )  กลาวถึง  ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานของกลุมสัมพันธมีหลาย
ทฤษฎี  ไดแก

1.   ทฤษฎีสนาม  (  Field  Theory  )  เปนทฤษฎีที่    Kurt  Lewin  เปนผูเสนอ  โดย
แนวคิดของทฤษฎี  สรุปไดวา  พฤติกรรมของบุคคลเปนผลมาจากพลังความสัมพันธของสมาชิกใน
กลุมซ่ึงจะเกิดจากการรวมกลุมของบุคคลที่มีลักษณะแตกตางกัน  แตละคนในกลุมมี
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ปฏิสัมพันธตอกันในรูปการกระทําความรูสึกและความคิด  ในการรวมตัวกันแตละครั้งนั้นจะมี       
โครงสรางและการปฏิบัติตอกันในลักษณะที่แตกตางกันออกไป  สมาชิกในกลุมจะมีการปรับตัว
เขาหากันชวยกันทํางาน  พรอมทั้งมีการปรับบุคลิกภาพของแตละคนใหสอดคลองกัน  กอใหเกิด
ความเปนอันหนึ่งอันเดียวกันทําใหเกิดพลังหรือแรงผลักดันของกลุมทําใหการเรียนเปนไปดวยดี

2.   ทฤษฎีปฏิสัมพันธ  (  Interaction  Theory  )   Bale    Homans   และ  Whyte
ไดเสนอแนวคิดพื้นฐานของทฤษฎีนี้ไววา  ในการทํากิจกรรมของกลุมจะกอใหเกิดปฏิสัมพันธ
ระหวางสมาชิกในกลุมดังกลาว  ไดแก  ปฏิสัมพันธทางดานรางกาย  ทางวาจา  และทางอารมณ
การเกิดปฏิสัมพันธในกลุมนี้จะกอใหเกิดอารมณและความรูสึกในตัวบุคคล

            3.   ทฤษฎีระบบ  (   System  Theory  )  แนวคิดสําคัญของทฤษฎีคือ  กลุมจะประกอบ
ดวยโครงสรางหรือระบบซึ่งมีการแสดงบทบาทและการกําหนดตําแหนงหนาที่ของสมาชิก
อันถือวา  เปนการลงทุน  (  input  )  เพื่อใหไดผลลัพธ  (  output  )  อยางใดอยางหนึ่ง  การแสดง
บทบาทตามตําแหนงหนาที่ของสมาชิกจะกระทําไดโดยการสื่อสาร  (  communication  )
ระหวางกันและจากการเปดเผยตัวในกลุม  (  open  system  )

             4.   ทฤษฎีสังคมมิติ  (  Sociometric  Theory  )  Moreno  ไดเสนอแนวคิดพื้นฐานของ
ทฤษฎีนี้ไววา  การกระทําและจริยธรรมหรือขอบเขตการกระทําของกลุมจะเกิดเปนความสัมพันธ
ระหวางสมาชิกในกลุม  ซึ่งสามารถศึกษาความสัมพันธทางสังคมของสมาชิกในกลุมได  โดยให
สมาชิกแตละคนในกลุมเลือกวาตนจะสัมพันธกับใครบาง  แลวนํามาวิเคราะหความสัมพันธ               
นอกจากนี้เครื่องมือที่จะใชศึกษาความสัมพันธทางสังคมระหวางกัน  ไดแก  การแสดงบทบาท
สมมติ  และการใชเครื่องมือวัดการเลือกทางสังคมอื่น ๆ

              5.   ทฤษฎีจิตวิเคราะห   (  Psychoanlytic  Theory  )   Sigmund  Freud   ไดเสนอ            
แนวคิดที่สําคัญของทฤษฎีนี้ไววา   การที่บุคคลจะอยูรวมกันเปนกลุมไดตองอาศัยกระบวนการ     
จูงใจ  ซึ่งอาจเปนรางวัลหรือผลจากการทํางานเปนกลุม  และในกลุมสมาชิกแตละคนจะมีโอกาส
แสดงตนอยางเปดเผย   หรืออาจจะพยายามปกปดตนเองโดยใชกลไกการปรับตัว                          
(  defense  mechanism  )  การใชแนวคิดนี้ในการวิเคราะหกลุมโดยใหบุคคลไดแสดงออกตาม
ความเปนจริง  เชน   การใชการบําบัดทางจิต  (  therapy  )   ก็ชวยใหสมาชิกในกลุมเกิดความ     
เขาใจตนเองและผูอ่ืนไดดียิ่งขึ้น
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               6.   ทฤษฎีสัมฤทธิผลของกลุม  (  A  Theory  of  Group  Achievement  )   Stogdill
ไดอธิบายทฤษฎีนี้ไววา  สัมฤทธิผลของกลุมโดยทั่วไปมี  3  ดาน คือ
                      6.1   การลงทุนของสมาชิก  (  Member  Inputs  )  เมื่อบุคคลมารวมกลุมกัน             
ตางคนตางจะแสดงออก และมีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน   รวมทั้งคาดหวังการตอบสนองตาม
ความคิดเห็นและความเขาใจของตน  ซึ่งการกระทําตาง ๆ ของสมาชิกกลุมถือเปนการลงทุนของ
สมาชิก
                      6.2   โครงสรางและผลสัมฤทธิ์ของกลุม
                               6.2.1   โครงสรางอยางเปนทางการ   (  Formal  Structure  )   คือ  ส่ิงที่คาด
หวังจากการมีปฏิสัมพันธของสมาชิก  เชน  การกําหนดตําแหนงใหแกสมาชิกแตละคนใหมีฐานะ          
( Status )  และหนาที่  ( Functions )  ตามที่ควรจะเปน  เพื่อใหสมาชิกกระทําและตอบสนองตาม
ที่คาดหวังไวและทําใหผลของการทํางานเปนจริงขึ้นมาได
                               6.2.2   โครงสรางเกี่ยวกับบทบาทของสมาชิก  ( Role  Structure )   คือ           
โครงสรางของกลุมที่เชื่อวาจะมีอยูภายในตัวสมาชิกแตละคน  สมาชิกแตละคนจะมีอิสระที่จะ
แสดงบทบาทของตนไดอยางเต็มที่  บทบาทที่กลาวถึงไดแก  ความรับผิดชอบ  ( Responsibility )
และอํานาจ  ( Authority )  ในการทําตามตําแหนงหนาที่ที่ไดรับมอบหมาย
                               6.2.3   ผลงานของกลุม  ( Group  Outputs ) หรือสัมฤทธิผลของกลุม
( Group  Achievement )  หมายถึง  ผลที่ไดรับจากการลงทุนของสมาชิกซึ่งไดแกการแสดงออก
การปฏิสัมพันธ  และการคาดหวังผลโดยผานการแสดงออกตามโครงสรางและการกระทําของกลุม
ผลที่กลุมไดรับมี  3  ประการ  คือ
                                          6.2.3.1   ผลของการทํางาน   ( Productivity )  ซึ่งเกิดจากความ
คาดหวังหรือจุดมุงหมายและการกระทําเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมาย
                                          6.2.3.2   ขวัญกําลังใจของกลุม  ( Group  Morale )  หากกลุมมี
โครงสรางและกระบวนการที่ดี  ขวัญและกําลังใจของกลุมจะมีมากขึ้น
                                           6.2.3.3   ความสามัคคี หรือการยึดเหนี่ยวเปนอันหนึ่งอันเดียวกนั
( Cohesion )  เปนผลที่เกิดขึ้นจากความพอใจของสมาชิกกลุมในการทํางานรวมกัน
 สัมฤทธิ์ผลของกลุมดังกลาว  เปนผลที่เกิดขึ้นจากการลงทุนของสมาชิกแตละคนในกลุม  
ซึ่งหมายถึง  การแสดงออกของสมาชิกแตละคน  การปฏิสัมพันธของสมาชิก  ความรับผิดชอบของ
สมาชิก   การใชอํานาจของผูนํา   บทบาทหนาที่ของสมาชิก   ทั้งที่เปนทางการและที่เปนบทบาท
เฉพาะตน  การคิดและตัดสินใจรวมกันของสมาชิกกลุม  เปนตน
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7.   ทฤษฎีพื้นฐานความสัมพันธระหวางบุคคล  (  Fundamental  Interpersonal  
Realations  Orientations  )   Schutz   อธิบายทฤษฎีนี้ไววา  สมาชิกกลุมทุกคนมีความตองการที่
จะเชื่อมโยงสัมพันธกับผูอ่ืน  ตองการที่จะเปนสวนหนึ่งของกลุม / หมู / คณะ  ( Inclusion )  
ตองการที่จะไดรับการยอมรับนับถือและการยกยองจากผูอ่ืน   นอกจากนั้นยังตองการที่จะเปนที่รัก
ของบุคคลอื่น ( Affection )  และในขณะเดียวกันก็ตองการที่จะมีอํานาจเหนือผูอ่ืน  ควบคุมผูอ่ืน     
( Control )  บุคคลแตละคนมีรูปแบบหรือมีลักษณะเฉพาะในการปฏิสัมพันธเชื่อมโยงและปรับตัว
ใหเขากับผูอ่ืน  ซึ่งความสัมพันธนั้นอาจเปนไปในลักษณะที่เขากันได  ( Compatibility )  หรือเขา
กันไมได  (  Incompatibility )  ข้ึนอยูกับความสัมพันธและการปรับตัวของสมาชิกในกลุม

ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับกลุมสัมพันธ    สนับสนุนวา      การสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ           
สงเสริมใหบุคคลมีปฏิสัมพันธในการเรียนรูรวมกันเปนกลุม  สมาชิกทุกคนในกลุมตองพยายาม
ปรับตัวเขาหากันและพยายามรวมกันทํางาน   ประชุมปรึกษาหารือกันเพื่อแกไขขอบกพรองของ
กลุมอันจะทําใหกลุมของตนเองประสบความสําเร็จตามจุดหมายที่ตั้งไว

3.   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

     3.1   ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

Good  ( 1959  : 7  )  กลาววา   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  ความสามารถใน
การแสดงออกซึ่งความรู  และทักษะที่ไดเรียนไป

             ไพศาล  หวังพานิช   (  2526  :  76  )   กลาววา    ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   หมายถึง    
คุณลักษณะและความสามารถของบุคคลที่เกิดขึ้นจากการเรียนการสอนในชั้นเรียน  ซึ่งเปน              
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณการเรียนรูที่เกิดจากการฝกอบรม  หรือจากการสอน
การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เปนการตรวจสอบระดับความสามารถ  หรือสัมฤทธิ์ผลของบุคคล
ภายหลังจากไดรับการฝกอบรม

ดังนั้นสรุปไดวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถใน               
การแสดงออกซึ่งทักษะความรูทางดานคณิตศาสตรที่ไดเรียนไป  โดยความสามารถนี้จะวัดไดจาก
แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
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     3.2  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
               ไพศาล  หวังพานิช  ( 2526  : 79 )  กลาวถึง  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสามารถ
วัดได  2  แบบ  ตามจุดมุงหมายและลักษณะวิชาที่สอน  คือ

1. การวัดดานปฏิบัติ  เปนการตรวจสอบระดับความสามารถในการปฏิบัติ  หรือ
ทักษะของผูเรียน  โดยมุงเนนใหผูเรียนไดแสดงความสามารถในรูปการกระทําจริง  เชน  วิชาศิลปะ
พละ  งานชาง  เปนตน

2. การวัดดานเนื้อหา  เปนการตรวจสอบความสามารถเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาอันเปน
ประสบการณการเรียนรูของผูเรียนสามารถวัดได  โดยใชแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
( Achievement  test )

     3.3   ชนิดของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

               แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบงออกเปน  2  ประเภท  คือ
1. แบบสอบที่ผูสอนสรางเอง ( Teacher – made classroom achievement test )

หมายถึง  แบบสอบที่ผูสอนในวิชานั้นเปนผูออกขอสอบ  เพื่อใชในการวัดผลและประเมินผล
การเรียนการสอนในหองเรียน  แบบสอบนี้แบงออกยอย ๆ ไดเปน  2  ประเภท  คือ

1.1 แบบสอบยอย  (  Formative  test  )  เปนแบบสอบที่ใชในการวัดผล  หรือ
ประเมินผลการเรียนรูระหวางการเรียนการสอนในวิชานั้น  หรือภายหลังการเรียนการสอนในแตละ
หนวยการเรียนสิ้นสุดลง

1.2 แบบสอบรวม  (  Summative  test   )   เปนแบบสอบที่ทําการวัดผลรวบยอด
ภายหลังจากการเรียนการสอนในแตละวิชาสิ้นสุดลง  แบบทดสอบรวมนี้เนนวัดพฤติกรรมตาง ๆ
ตามจุดประสงคของหลักสูตร  หรือจากตารางวิเคราะหหลักสูตร
(  Bloom  and  others  quoted  in  Brown ,  1983 : 232 – 234  )

2. แบบสอบมาตรฐาน  (  Standardized  achievement  test  )  เปนแบบสอบ
ที่มีความเปนมาตรฐานใน  2  ประเภท คือ

2.1 มาตรฐานในลักษณะของการสรางเนื้อหา  ขอคําถาม  มีการทดลองใช
วิเคราะห  และทบทวนขอคําถามอยางมาก

2.2 มาตรฐานในวิธีดําเนินการสอบ  และมาตรฐานการใหคะแนน  ไมวาจะนํา
แบบทดสอบนี้ไปใชที่ไหนเมื่อไร  ตองดําเนินการสอบเหมือนกันหมด  และมีเกณฑปกติไวสําหรับ
ใชในการเปรียบเทียบคะแนนอยางชัดเจน  เพื่อจะบอกไดวาการที่ผูสอบไดคะแนนอยางหนึ่งอยาง
ใด  หมายถึง  ผูนั้นมีความสามารถเชนไร  (  Brown ,  1983  :  259  )
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4.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ

4.1  งานวิจัยตางประเทศ

                          Wood , Cobb  และ  Yackel ( 1991  อางถึงในประวีนา  นิลนวล , 2541 )   ได
ทําการศึกษาเพื่อเปนการทดสอบการเรียนรูของผูสอนในสภาพหองเรียน  โดยโครงการวิจัยนี้อยูบน
พื้นฐานของกรอบแนวคิดผูเรียนสรางความรูเอง  เปนกรณีศึกษาที่ศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงความ
เชื่อของผูสอนเกี่ยวกับการเรียนการสอน   โดยเรียนรูจากเหตุการณที่มีความขัดแยงและ                       
สถานการณที่ลําบาก   ผูสอนที่อยูในโครงการนี้เปนผูสอนที่สอนระดับเกรด  2   มีประสบการณใน
การสอนมา  15  ป    ระยะเวลาที่  ใชในการศึกษา 1 ป  มีการรวบรวมโดยใชการบันทึกวิดิโอ             
การจดบันทึกขอมูลภาคสนาม  การสัมภาษณ  จากผลการวิจัย  พบวาผูสอนมีการเปลี่ยนแปลง
ความเชื่อดังนี้

1. คณิตศาสตรเปลี่ยนจากกฎ    และกระบวนการ    มาสูกิจกรรมที่มี
ความหมาย

2. การเรียนรูเปลี่ยนจากการรับมาเปนการปฏิบัติ
3. ผูสอนเปลี่ยนจากผูถายทอด  มาเปนผูอํานวยความสะดวก  ในพัฒนาการ

ดานความรูของผูเรียน
                           สําหรับกิจกรรมที่ผูสอน  นํามาใชในการแกปญหานั้นประกอบดวย

1. กิจกรรมการสอนที่เนนปญหาเปนศูนยกลาง  ( problem-centered
instructional  activities )  เปนกิจกรรมที่มีแนวคิดพื้นฐานมาจากรูปแบบของพัฒนาการทาง      
การเรียนรูของเด็ก  กิจกรรมนี้เปดโอกาสใหนักเรียนไดใชวิธีที่หลากหลายในการแกปญหาดวย            
ตนเอง

2. การแกปญหารวมกัน   ( pair  collaboration )   หลังผูเรียนแกปญหา
ดวยตนเองแลว   กิจกรรมในขั้นนี้  จะเปดโอกาสใหผูเรียนไดทํางานรวมกันเปนคู  ทําใหผูเรียนไดมี
โอกาสในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  และการอภปิรายรวมกัน  จะชวยใหเด็กสามารถแกปญหา
ได   โดยที่ผูสอนจะตองคอยเปนผูสังเกตและรับฟงความคิดเห็นของผูเรียน

                  Whilen  ( 1992 ) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการใชวิธีการเรียนแบบรวมมือกับการเรียน
เปนรายบุคคล  ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  และเจตคติตอการใชคอมพิวเตอรชวย
สอนของนักเรียนเกรด  9  ที่รัฐไอโอวา  ผลการทดลองพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
และเจตคติตอการใชคอมพิวเตอรชวยสอนของนักเรียนทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน
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        Baughman ( 1993  อางถึงใน  ประวีนา  นิลนวล , 2541 )   ไดทําการศึกษาเพื่อ 
ตรวจสอบผูสอนที่ใชแนวคิดผูเรียนสรางความรูเอง  ในการสอนคณิตศาสตรในหองเรียน  ไดอางถึง
ขอแนะนําของ  Ginsburg  และ  Opper  ( 1998 )  ซึ่งไดเสนอวาความขัดแยงเปนหนทางที่
สนับสนุนแนวคิดผูเรียนสรางความรูเอง  การศึกษามุงประเด็นไปที่ผูสอนตามกรอบแนวคิดผูเรียน
สรางความรูเอง  ระดับเกรด 2 เพื่อศึกษาวาผูเรียนสรางความรูทางดานคณิตศาสตรอยางไร            
โดยสังเกตจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร  จํานวน 6 บทเรียน  ผลจากการศึกษาพบวา  ผูเรียน
มีความตองการที่จะพูดคุยเกี่ยวกับความคิดของพวกเขาหรือพูดถึงแนวทางในการแกปญหา   สิ่งที่
ผูสอนจะตองพัฒนาคือเร่ืองของความไววางใจความมั่นคง  และการจัดสภาพแวดลอม  ผูสอนควร
เปนผูใหกําลังใจและสนับสนุน  เพื่อใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็น

              Knupfer  (  1993  )  ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเกรด  6                
ที่เรียนแบบรวมมือโดยที่จัดกลุมแบบ  2  ลักษณะ  คือ  กลุมที่หนึ่งจดักลุมยอยโดยใหสมาชิกมี             
ภูมิหลังที่แตกตางกัน  กลุมที่สองจัดกลุมยอยใหสมาชิกมีภูมิหลังคลายคลึงกัน  ผลการศึกษา              
พบวา  ผลการเรียนไมแตกตางกันระหวางกลุม  2  ลักษณะนี้  แตพบวา  กลุมที่มีความแตกตางกัน
จะใหผลดีสําหรับนักเรียนที่มีระดับความสามารถต่ํา

              Chauwet  และ  Blatchford  (  1993  )  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาอะไรและการทํากิจกรรมกลุมของนักเรียนวัย  7  ป    ระหวางกลุมการเรียนแบบรวมมือที่จัด
กลุมยอยโดยการสุมกับการจัดกลุมยอยเองของนักเรียน  โดยเนนความสัมพันธที่ดีระหวางสมาชิก  
ผลการทดลองพบวา   กลุมที่จัดกลุมยอยเองมีผลการเรียนและการทํากิจกรรมกลุมสูงกวา กลุมที่
จัด กลุมยอยโดยการสุม

              Mary (  1995   อางถึงใน  ประวีนา  นิลนวล ,  2541  )   ไดทําการศึกษาเพื่อออกแบบ 
เครื่องมือ  และการประเมินผล  สําหรับการสอนตามกรอบแนวคิดผูเรียนสรางความรูเอง  เพื่อจะ
ชวยใหผูเรียนไดประสบความสําเร็จในการแกปญหาเลขคณิต  กลุมตัวอยางที่ทําการศึกษาเปนนัก
เรียนเกรด 3  ใชเวลาในการศึกษา  3  สัปดาห  โดยใหผูเรียนเขียนเรื่องเกี่ยวกับคณิตศาสตร             
ตามประสบการณของผูเรียน  หลังจากนั้นใหผูเรียนรวมมือกันสํารวจเรื่องเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่       
ผูเรียนเขียนขึ้น  วาจะนําไปสูปญหาไดอยางไร   ซึ่งผูเรียนสามารถสรางปญหาคณิตศาสตรขึ้นมา
ไดอยางหลากหลาย    การศึกษามี การเก็บรวบรวมขอมูล  โดยการบันทึกขอมูลภาคสนาม              
การบันทึกเทป  บันทึกวิดิโอ  จากการวิเคราะหขอมูลพบวา   เด็กสรางโครงสรางทางปญญาที่             
จําเปนสําหรับการเรียนรู  เพื่อทําความเขาใจเกี่ยวกับโครงสรางของปญหา  ประเภทของปญหานั้น  
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ไมไดเร่ิมจากการเรียน  แตเนื้อหาและปญหาที่เด็กสรางขึ้นดวยความรวมมือกัน    การซักถาม   
และการอธิบาย   ระหวางผูเรียนและ   ผูสอนที่ดําเนินไปพรอมกันได   แสดงใหเห็นวาผูเรียนเกิด
ความเขาใจความหมายของการแกปญหาโจทยคณิตศาสตร

4.2  งานวิจัยในประเทศ

ปยาภรณ  รัตนากรกุล  (  2535  )  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 3   ระหวางนักเรียนที่เรียน   โดยการเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์         
(  STAD  )  กับนักเรียนกลุมควบคุม  โดยทดลองจาํนวน  12  คาบ  ในเร่ืองอัตราสวน  รอยละ        
ผลการทดลองพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม

อาภาภรณ  หวัดสูงเนิน  (  2536  )  ไดทําการทดลองศึกษาความสามารถในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ในเรื่องเศษสวน  รอยละ  ระหวางนักเรียน
กลุมทดลองที่เรียนโดยการรวมมือกับกลุมควบคุม  ทําการทดลองสอนเปนระยะเวลา  6  สัปดาห  
ผลการทดลองพบวา  ความสามารถในการแกปญหากลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม

ไพจิตร  สดวกการ  ( 2538 )  ไดทําการศึกษาผลของการสอนคณิตศาสตรตามกรอบ แนว
คิดผูเรียนสรางความรูเอง  ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และความสามารถใน
การถายโยงการเรียนรูของผูเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 1  จํานวน 145  คน  แบงเปนกลุมทดลอง  จํานวน  75  คน  กลุมควบคุม                        
จํานวน 70 คน

               ผลจากการวิจัยพบวา
1. นักเรียนระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรปานกลางที่ไดรับการสอน

ดวยกระบวนการสอนคณิตศาสตรที่สรางขึ้นมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวา
นักเรียนระดับเดียวกันที่ไดรับการสอนตามปกติ   ที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ   แตไมพบ
ความแตกตางในนักเรียนระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงและต่ํา

2. ขนาดของความแตกตางระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่
เนื่องมาจากการสอนคณิตศาสตรที่สรางขึ้น  และการสอนตามปกติในนักเรียนระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรปานกลาง  และต่ําใหญกวาขนาดของความแตกตางในนักเรียน
ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูง
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3. ผูเรียนระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงและปานกลางที่ไดรับ
การสอนดวยกระบวนการสอนคณิตศาสตรที่สรางขึ้น  และที่ไดรับการสอนตามปกติมีความคงทน
ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไมแตกตางกัน

4. ผูเรียนระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  ที่
ไดรับการสอนดวยกระบวนการสอนคณิตศาสตรที่สรางขึ้นมีความสามารถในการถายโยงการเรียน
รูสูงกวานักเรียนระดับเดียวกันที่ไดรับการสอนตามปกติที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ

              ชาติชาย  มวงปฐม  (  2539  )  ไดทําการทดลองศึกษาวิธีการเรียนแบบรวมมือ  และ
ระดับความสามารถทางคณิตศาสตรที่มีผลตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับประถม
ศึกษา  ในเรื่องเศษสวนและทศนิยมของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ระหวางนักเรียนที่เรียน
แบบรวมมือแบบกลุมยอยรายบุคคล  แบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์  แบบกลุมกําหนดความคาดหวัง  
และการเรียนตามปกติ  ทําการทดลองสอนเปนระยะเวลา  12  สัปดาห  ผลการทดลองพบวา               
มีความแตกตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรระหวางนักเรียนที่เรียนดวยวิธีการ
เรียนตางกัน  เมื่อทดสอบรายคูพบวา  นักเรียนที่เรียนดวยการเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผล
สัมฤทธิ์   แบบกลุมกําหนดความคาดหวังมีคะแนนสูงกวากลุมควบคุม

วิโชติ  พงษศิริ  ( 2540 )  ไดทําการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรและเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่เรียน
โดยใชกิจกรรมการเรียนแบบผูเรียนสรางความรูเอง   ดวยวิธีสอนแบบแกปญหากับการสอนตามคู
มือครูกลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  จํานวน 80 คน  ของโรงเรียนสาธิตแหง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

ผลการศึกษาพบวา
1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชกิจกรรม

การเรียนแบบผูเรียนสรางความรูเองดวยวิธีสอนแบบแกปญหาและนักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนตาม
คูมือครูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

2. เจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชกิจกรรมการเรียน
แบบผูเรียนสรางความรูเองดวยวิธีสอนแบบแกปญหา  และนักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนตามคูมือครู
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ



บทที่  3

วิธีดําเนินการวิจัย

               การวิจัยครั้งนี้  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โดยมีข้ันตอน
การดําเนินการตามลําดับดังนี้

1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ
2. ประชากรและตัวอยางประชากร
3. การสรางแผนการสอน
4. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย
5. การเก็บรวบรวมขอมูล
6. การวิเคราะหขอมูลและนําเสนอขอมูล

1. การศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

               เพื่อความเขาใจในหลักการ  แนวคิด  และทฤษฎีตาง ๆ  ที่เกี่ยวของกับงานวิจัย  ผูวิจัย
ไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของดังนี้

1. ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช  2521  (  ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533  )
 และหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ในสวนของเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและ
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่  5

2. ศึกษาการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  จากเอกสาร  ตํารา  งานวิจัยที่เกี่ยวของ
ทั้งในประเทศและตางประเทศ  ตลอดจนการสืบคนขอมูลทางอินเตอรเนต

3. ศึกษาหลักการวัดและประเมินผลวิชาคณิตศาสตร  จากเอกสารและตําราที่
เกี่ยวของ  เพื่อใชเปนแนวทางในการสรางเครื่องมือวัดและประเมินผล

2. ประชากรและตัวอยางประชากร

               ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โรงเรียนสาธิตแหง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  โรงเรียนมีลักษณะดังนี้
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              1 .   เปนโรงเรียนขนาดใหญ  เปดสอนในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา  มีจํานวน
นักเรียนประมาณ  3,000  คน   จํานวนอาจารยประมาณ  400  คน    ตั้งอยูในชุมชนเมือง
ผูปกครองมีฐานะทางเศรษฐกิจ  สังคมและการศึกษา  อยูในระดับปานกลางคอนขางสูง
              2.   มีการจัดชั้นเรียนแบบคละนักเรียน   โดยพิจารณาจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
ปการศึกษาที่ผานมา  ซึ่งแตละหองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและพฤติกรรมคลายคลึงกัน  คือ
มีทั้งเด็กเกง  ปานกลาง  และออน  ในอัตราสวนเทา ๆ กันทุกหอง
               3 .   โรงเรียนเปนศูนยวิจัยและพัฒนาการศึกษาที่ใหความสําคัญและสนับสนุนให
นํานวัตกรรมทางการศึกษามาทดลองใชเพื่อใหเกิดผลดีตอนักเรียน

               ตัวอยางประชากร  เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  ปการศึกษา  2545  โรงเรียน
สาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  จํานวน  2  หองเรียน  หองเรียนละ  39  คน  รวม  78  คน
               ผูวิจัยมีข้ันตอนการสุมตัวอยาง  ดังนี้

1. นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ประจําภาคตน  ปการศึกษา
2545   ของตัวอยางประชากร  มาทดสอบความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของตัวอยางประชากร  โดยใช  F -  test  ผลปรากฏวา  ความแปรปรวนของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของตัวอยางประชากร   ไมแตกตางกันที่ ระดับ                     
ความมีนัยสําคัญ.05   หลังจากนั้น  ผูวิจัยเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง                 
การเรียนคณิตศาสตรของตัวอยางประชากร  โดยการทดสอบคาที  (  t –  test    )                       
ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่  1

ตารางที่   1   เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
                   ภาคตน  ปการศึกษา  2545  ของตัวอยางประชากร

ตัวอยาง
ประชากร

จํานวน
(  N  )

X Sx t

ป.5 / 3 39 40.03 1.156
ป.5 / 6 39 39.90 1.156

0.092

0002=05 76 .t.
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จากตารางที่  1   แสดงวา  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 / 3  และ 5 / 6  มีคาเฉลี่ยของ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ภาคตน  ปการศึกษา  2545  ไมแตกตางกันที่ระดับ
ความมีนัยสําคัญ  .05

2. ใชการสุมแบบงาย  (  Simple  Random  Sampling  )  โดยวิธีจับฉลากเพื่อ
กําหนดใหเปนกลุมทดลอง  1  หองเรียนและกลุมควบคุม  1  หองเรียน

3.   การสรางแผนการสอน
 

 3.1  แผนการสอนสําหรับกลุมทดลอง

ผูวิจัยดําเนินการสรางแผนการสอนสําหรับกลุมทดลองตามขั้นตอนดังนี้
                        3.1.1   ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรจากหลักสูตร
ประถมศึกษา  พุทธศักราช  2521  (  ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533  )  และหลักสูตรการศึกษา
ข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544

3.1.2 วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู   เนื้อหา  ไดแก
เร่ืองรอยละ  รูปสามเหลี่ยม  รูปส่ีเหลี่ยม  การนําเสนอขอมูลและความนาจะเปนเบื้องตน

3.1.3 สรางแผนการสอน  จํานวน  18  แผน  แผนละ  2 – 3  คาบ
รวม  51  คาบ  ดําเนินการสอน  สัปดาหละ  5  วัน  วันละ  1  คาบ  คาบละ  50  นาที
ในแตละแผนการสอนประกอบดวย   เร่ือง    ความคิดรวบยอด   จุดประสงค   ความรูพื้นฐาน
เนื้อหา  กิจกรรมการเรียนการสอน  การวัดและประเมินผล   ส่ือการเรียนการสอน

กิจกรรมการเรียนการสอนกลุมทดลอง  ประกอบดวยขั้นตอนตามรายละเอียด
ในแผนภูมิที่  1
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แผนภูมิที่  1    ข้ันตอนการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

1.  ขั้นนํา 1.1 ทบทวนความรูพื้นฐานของนักเรียน
1.2 แจงจุดประสงคของบทเรียน

2. ขั้นสอน

3.  ขั้น
สรุป

2.1  ขั้นแกปญหา
      2.1.1  นําเสนอสถานการณปญหาใหนักเรียนแกปญหาเปนรายบุคคล
โดยใชส่ือรูปธรรมที่ครูเตรียมใหแกปญหาและบันทึกการแกปญหาไว
2.2 ขั้นอภิปรายและแลกเปลี่ยนประสบการณ

2.2.1  เขากลุมยอย  แตละคนนําเสนอวิธีแกปญหาของตนเอง
ตอกลุม  กลุมพิจารณาวิธีแกปญหาที่เหมาะสมและเลือกวิธีแกปญหาของ
กลุม  และกลุมบันทึกวิธีแกปญหาไว
       2.2.2  กลุมยอยเสนอวิธีแกปญหาตอกลุมใหญ แลกเปลี่ยนประสบ
การณแนวคิดซึ่งกันและกัน  ระหวางครูกับนักเรียน นักเรียนกับนักเรียน
       2.2.3 ครูและนักเรียนรวมกันพิจารณาขอดีและขอจํากัดของแตละวิธี

3.1 นักเรียนรวมกันสรุปหลักการวิธีแกปญหาในเรื่องที่เรียน
3.2  ครูชวยสรุปเพิ่มเติมเพื่อใหนักเรียนไดหลักการที่ถูกตอง

4.  ขั้นฝก
ทักษะ

5.  ขั้นวัด
และ
ประเมินผล

     นักเรียนฝกทักษะจากสถานการณที่นักเรียนสรางขึ้นหรือจากกิจกรรมที่
ครูเตรียมมา

5.1  ครูตรวจผลงานของนักเรียนจากการฝกทักษะจากสถานการณที่ นักเรียน
สรางขึ้นหรือจากกิจกรรมที่ครูเตรียมมา
5.2 ครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจากการอภิปรายและแลกเปลี่ยนประสบ
การณของนักเรียน  การปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอย
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3.1.4 นําแผนการสอนที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบความถูกตอง
และความสอดคลองของความคิดรวบยอด  เนื้อหา  วัตถุประสงค  ความรูพื้นฐาน  กิจกรรม
การเรียนการสอน  การวัดและประเมินผล  ส่ือการเรียนการสอน  แลวนํามาปรับปรุงแกไข

3.1.5 นําแผนการสอนที่ปรับปรุงเสร็จเรียบรอยแลว  จํานวน  1  แผน  ไป
ทดลองสอนกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
ที่ไมใชตัวอยางประชากร  แตมีคุณสมบัติใกลเคียงกับตัวอยางประชากร

3.1.6 นําขอมูลที่ไดจากการทดลองใชแผนการสอนมาปรับปรุงแผนการสอน
ในเรื่องความยากงาย   เวลาที่ใช   และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกอนจะนําไปใชกับ
ตัวอยางประชากรตอไป

3.2 แผนการสอนสําหรับกลุมควบคุม

                         3.2.1  ในการวิจัยนี้  กลุมควบคุมใชแผนการสอนคณิตศาสตรตามปกติที่ผูวิจัย
สรางขึ้น จํานวน  18  แผน  แผนละ  2 - 3  คาบ  โดยใชเนื้อหาเดียวกันและใชเวลาในการสอน
เทากับกลุมทดลอง  ในแตละแผนประกอบดวย  เร่ือง  ความคิดรวบยอด  จุดประสงค  ความรู
พื้นฐาน  เนื้อหา  กิจกรรมการเรียนการสอน  ส่ือการเรียนการสอน  การวัดและประเมินผล

กิจกรรมการเรียนการสอนกลุมควบคุม  ประกอบดวยขั้นตอนตามรายละเอียด
ในแผนภูมิที่  2
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แผนภูมิที่  2    ข้ันตอนการสอนคณิตศาสตรตามปกติ

3.2.2 นําแผนการสอนที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน  3 ทาน
ตรวจสอบความถูกตองและความสอดคลองของความคิดรวบยอด  วัตถุประสงค  ความรูพื้นฐาน
เนื้อหา   กิจกรรมการเรียนการสอน   การวัดและประเมินผล   ส่ือการเรียนการสอน   แลวนํามา
ปรับปรุงแกไข

1.  ขั้นนํา ทบทวนความรูพื้นฐานของนักเรียน

2. ขั้นสอน

3.  ขั้น
สรุป

2.1 นําเสนอสถานการณปญหาใหนักเรียนแกปญหาทั้งชั้นเรียน
2.2 นักเรียนทําความเขาใจปญหาและชวยกันคิดวิธีแกปญหา
2.3 ครูและหรือนักเรียนอาสาสมัครอธิบายหรือสนทนาประกอบการสาธิตวิธี

แกปญหาดวยสื่อรูปธรรมเพื่อนําไปสูวิธีการคิดแกปญหา

    ครูและนักเรียนรวมกันสรุปหลักการวิธีแกปญหาในเรื่องที่เรียน

4.  ขั้นฝก
ทักษะ

5.  ขั้นวัด
และ
ประเมินผล

                            นักเรียนทําแบบฝกหัด

5.1  ครูตรวจผลงานของนักเรียนจากการทําแบบฝกหัด
5.2  ครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจากการตอบคําถามของนักเรียน
       การปฏิบัติกิจกรรมในชั้นเรียน
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3.2.3 นําขอมูลที่ไดจากการทดลองใช    มาปรับปรุงแผนการสอนในเรื่อง
ความยากงาย   เวลาที่ใช   และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน   กอนจะนําไปใชกับตัวอยาง
ประชากรตอไป

ตารางที่  2  เปรียบเทียบขั้นตอนการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธกับการสอน
                  คณิตศาสตรตามปกติ

การสอนคณิตศาสตร
โดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

การสอนคณิตศาสตรตามปกติ

1. ขั้นนําเขาสูบทเรียน  ทบทวนความรูเดิมของ
นักเรียน  และแจงจุดประสงคของบทเรียน
2. ขั้นสอน  นําเสนอสถานการณปญหาใหนักเรียน
แกปญหาเปนรายบุคคลโดยใชส่ือรูปธรรมที่ครูเตรียม
ใหแกปญหาและบันทึกการแกปญหาไว  ใหนักเรียน
เขากลุมยอย  แตละคนนําเสนอวิธีแกปญหาของตน
เองตอกลุม  กลุมพิจารณาวิธีแกปญหาที่เหมาะสม
และเลือกวิธีแกปญหาของกลุม  และกลุมบันทึกวิธี
แกปญหาไว  จากนั้นกลุมยอยเสนอวิธีแกปญหาตอ
กลุมใหญ  แลกเปลี่ยนประสบการณแนวคิดซึ่งกันและ
กัน  ระหวางครูกับนักเรียน  นักเรียนกับนักเรียน  แลว
ครูและนักเรียนรวมกันพิจารณาขอดีและขอจํากัดของ
แตละวิธี
3.   ขั้นสรุป  นักเรียนรวมกันสรุปหลักการวิธีแกปญหา
ในเรื่องที่เรียน  ครูชวยสรุปเพิ่มเติมเพื่อใหนักเรียนได
หลักการที่ถูกตอง
4.ขั้นฝกทักษะ นักเรียนฝกทักษะจากสถานการณที
นักเรียนสรางขึ้นหรือจากกิจกรรมที่ครูเตรียมมา
5.ขั้นวัดและประเมินผล  ครูตรวจผลงานของ
นักเรียนจากการฝกทักษะจากสถานการณทีนักเรียน
สรางขึ้นหรือจากกิจกรรมที่ครูเตรียมมา  และสังเกต
พฤติกรรมของนักเรียนจากการอภิปรายและแลก
เปล่ียนประสบการณของนักเรียน  การปฏิบัติกิจกรรม
กลุมยอย

1. ขั้นนํา  ทบทวนความรูพื้นฐานของนักเรียน

2. ขั้นสอน  นําเสนอสถานการณปญหาใหนักเรียน
แกปญหาทั้งชั้นเรียน  นักเรียนจะทําความเขาใจ
ปญหาและชวยกันคิดแกปญหา  ครูและนักเรียนอาสา
สมัครอธิบายหรือสนทนาประกอบการสาธิตวิธี
แกปญหาดวยสื่อรูปธรรม  เพื่อนําไปสูวิธีการคิด
แกปญหา

3.  ขั้นสรุป  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปหลักการวิธี
แกปญหาในเรื่องที่เรียน

4. ขั้นฝกทักษะ  ใหนักเรียนทําแบบฝกหัด

5. ขั้นวัดและประเมินผล  ครูตรวจผลงานของนักเรียน
จากการทําแบบฝกหัด  และสังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียนจากการตอบคําถามของนักเรียน  การปฏิบัติ
กิจกรรมในชั้นเรียน
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4.   การสรางเครื่องมือที่ในการวิจัย

          เครื่องมือที่ใชในการวิจัย   ไดแก   แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและ
แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

4.1   แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก
จํานวน  35  ขอ  โดยมีเกณฑการใหคะแนนแตละขอ  คือ  ถาตอบถูกใหขอละ  1  คะแนน
ถาตอบผิดหรือไมตอบ  ให  0  คะแนน
                        ข้ันตอนการสรางแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ดังนี้
                        4.1.1    ศึกษาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรจากหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช
2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533 )  และหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน   พุทธศักราช  2544

4.1.2 ศึกษาหลักการสรางแบบสอบจากตําราและเอกสารที่เกี่ยวของ
4.1.3 กําหนดโครงสรางของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

โดยวิเคราะหเนื้อหาใหสอดคลองกับจุดประสงคของหลักสูตร   เร่ืองรอยละ   รูปสามเหลี่ยม
รูปส่ีเหลี่ยม  การนําเสนอขอมูลและความนาจะเปนเบื้องตน  ตามตารางที่  3

ตารางที่  3  โครงสรางของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

พฤติกรรมเนื้อหา
ความรูความจํา

(  ขอ  )
ความเขาใจ

(  ขอ  )
การนําไปใช

(  ขอ  )

รวม
(  ขอ  )

รอยละ 1 4 4 9
รูปสามเหลี่ยม 4 3 2 9
รูปส่ีเหลี่ยม 3 3 2 8

การนําเสนอขอมูล 3 2 2 7
ความนาจะเปน

เบื้องตน
0 1 1 2

รวม  (  ขอ  ) 11 13 11 35
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4.1.4  สรางแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรใหสอดคลองกับ
ตารางโครงสรางของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่กําหนด

4.1.5  นําแบบสอบที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิ  จํานวน  3  ทาน  ตรวจสอบ
ความถูกตองเชิงเนื้อหา แลวนํามาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง

4.1.6 นําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขเรียบ
รอยแลว  ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ที่ไมใชตัวอยางประชากร  พบวา
มีขอสอบที่มีคุณภาพต่ําจํานวน  9  ขอ  จึงปรับปรุงขอสอบแลวนําไปทดลองใชอีกครั้ง  นําผลที่ได
มาคํานวณ  ไดคาความยากระหวาง   0.33 - 0.88    คาอํานาจจําแนกระหวาง  0.22 - 0.77  และ
คํานวณคาสัมประสิทธิ์แหงความเที่ยงของแบบสอบโดยใชสูตร KR 20 (  Kuder – Richardson
20 Reliability )  ไดคาสัมประสิทธิ์แหงความเที่ยงของแบบสอบเทากับ  0.93

4.2  แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิด
ปฏิสัมพันธ

          แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ
มีข้ันตอนการสรางดังนี้
                         4.2.1   ศึกษาหลักการสรางแบบสอบถามจากตําราและเอกสารที่เกี่ยวของ

4.2.2 สรางแบบสอบถามความความคิดเห็น  เปนแบบมาตราสวน
ประมาณคา  (  Rating  Scale  )  และแบบปลายเปด วิเคราะห โดยการหาคารอยละ

4.2.3 นําแบบสอบถามที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิ  จํานวน  3  ทาน
ตรวจสอบความเหมาะสมของขอคําถามภาษาที่ใชและขอเสนอแนะอื่น ๆ  แลวนําไปปรับปรุง
แกไขขอบกพรอง

5.   การเก็บรวบรวมขอมูล

ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับ  ดังนี้
5.1  นําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ไปใชกับตัวอยางประชากร

ทํากอนดําเนินการทดลอง ( pre – test  )
5.2  ผูวิจัยสอนดวยตนเองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม  เปนระยะเวลา  11  สัปดาห

สัปดาหละ 5  วัน  วันละ  1  คาบ  คาบละ  50  นาที  โดยกลุมทดลองไดรับการสอนคณิตศาสตร
โดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนคณิตศาสตรตามปกติ
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5.3   หลังจากสอนครบ  11  สัปดาห  ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรใหตัวอยางประชากรทําหลังดําเนินการทดลอง  (  post – test  ) โดยใชแบบสอบ
ชุดเดิม

5.4  หลังเสร็จส้ินการทดลอง  นักเรียนกลุมทดลองทําแบบสอบถามความคิดเห็น
เกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

6.  การวิเคราะห ขอมูลและการนําเสนอขอมูล

6.1  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยการทดสอบคาที (  t – test  )                   
คํานวณโดยใชโปรแกรม  SPSS  9.0  สําหรับวินโดว  แลวนําเสนอในรูปตาราง

6.2  หาคารอยละของความคิดเห็นของนักเรียน  จากแบบสอบถามที่เปนแบบ
มาตราสวนประมาณคา  แลวนําเสนอในรูปตารางประกอบความเรียง  สวนความคิดเห็นของ
นักเรียนที่ไดจากแบบปลายเปด  วิเคราะหโดยการหาคารอยละและนําเสนอเปนความเรียง



บทที่  4

ผลการวิเคราะหขอมูล

ในการศึกษาเรื่อง  ผลของการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล
มีดังนี้

  ตอนที่  1  ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

ตารางที่  4  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
        นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมหลังการทดลอง

คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร

ตัวอยาง
ประชากร

จํานวน
  ( N  )

X S.D
t

กลุมทดลอง 39 23.15 5.71
กลุมควบคุม 39 22.21 6.73 0.669

          6711=05 76 .t.

จากตารางที่  4    จะเห็นไดวา   คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนที่เรียนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธและนักเรียนที่เรียนคณิตศาสตรโดยใช
การสอนตามปกติ  ไมแตกตางกันที่ระดับความมีนัยสําคัญ  .05

เนื่องจากการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธและการสอนคณิตศาสตร                
ตามปกติใหผลไมแตกตางกัน  ผูวิจัยสนใจศึกษาวาหลังจากการเรียนโดยใชแนวคดิปฏิสัมพันธ                
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้นกวาเดิมหรือไม  ผูวิจัยจึงเปรียบเทียบ              
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน              
กอนและหลังการเรียนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  นําเสนอในตารางที่  5
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ตารางที่  5  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
                  นักเรียนกอนและหลังการเรียนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
กอนการทดลอง หลังการทดลอง

ตัวอยาง
ประชากร

จํานวน
( N )

1X S.D 2X S.D

t

กลุมทดลอง 39 16.18 4.82 23.15 5.71 11.565*

     ).t(..p* 6841=0505< 37

จากตารางที่  5   จะเห็นวา หลังการเรียนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  คาเฉลี่ย
ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนแตกตางจากกอนเรียนอยางมีนัย
สําคัญที่ระดับ  .05   แสดงวา  การสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้น

ตอนที่  2  ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใช
แนวคิดปฏิสัมพันธ  จะนําเสนอผลการวิเคราะหเปน  2  สวน  ดังนี้

สวนที่  1  สวนที่เปนขอคําถาม  เปนมาตรประเมินคา  ซึ่งนําเสนอในตารางที่  6  ดังนี้
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ตารางที่  6   คารอยละของความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใช
                   แนวคิดปฏิสัมพันธ

คารอยละขอความ
เห็นดวย
อยางยิ่ง /
เห็นดวย

เฉย ๆ ไมเห็นดวย /
ไมเห็นดวย
อยางยิ่ง

1. นักเรียนชอบกิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตร

92.32 5.12 2.56

2. นักเรียนคิดวาเนื้อหาที่เรียนทาทาย
ความสามารถในการคิด

82.06 17.94 0

3. นักเรียนชอบแกโจทยปญหาหรือ
สรางผลงานทางคณิตศาสตรมากขึ้น

71.81 23.07 5.12

4. นักเรียนรูสึกวามีความกาวหนา
ทางการเรียนดีขึ้น

89.75 10.25 0

5. นักเรียนชอบทํางานกลุม 71.80 25.64 2.56
6. นักเรียนชอบอธิบายสิ่งที่ตนเองทราบ

ใหเพื่อน ๆ ฟง
69.34 25.64 5.02

7. นักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
กับเพื่อนๆ

87.29 7.69 5.02

8. นักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
กับครู

79.50 17.94 2.56

9. นักเรียนชอบทําแบบฝกหัด 56.42 28.20 15.38
10. บันทึกการเรียนรูชวยใหนักเรียน

มีทักษะการเขารวมกลุมมากขึ้น
82.06 15.38 2.56
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จากตารางที่  6  แสดงใหเห็นวา  จากประเด็นเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใช
แนวคิดปฏิสัมพันธทั้งหมด  10  ประเด็น   นักเรียนสวนใหญตั้งแตรอยละ  50 ขึ้นไป มีความคิด
เห็นอยูในระดับเห็นดวยขึ้นไปทุกประเด็น   เรียงลําดับรอยละของความคิดเห็นของนักเรียน             
จากมากไปนอยไดดังนี้  นักเรียนชอบกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  (  รอยละ  92.32  )
นักเรียนรูสึกวามีความกาวหนาทางการเรยีนดีขึ้น (  รอยละ  89.75  ) นักเรียนไดแลกเปลี่ยน             
ความคิดเห็นกับเพื่อน ๆ   (  รอยละ  87.29  )  นักเรียนคิดวาเนื้อหาที่เรียนทาทายความสามารถ
ในการคิด  (  รอยละ  82.06  ) บันทึกการเรียนรูชวยใหนักเรียนมีทักษะการเขารวมกลุมมากขึ้น           
(  รอยละ  82.06  )  นักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับครู  ( รอยละ  79.50  )  นักเรียนชอบ
แกโจทยปญหาหรือสรางผลงานทางคณิตศาสตรมากขึ้น  ( รอยละ  71.81  )  นักเรียนชอบทํางาน
กลุม  (  รอยละ  71.80  ) นักเรียนชอบอธบิายส่ิงที่ตนเองทราบใหเพื่อน ๆ  ฟง  (  รอยละ  69.34  )
นักเรียนชอบทําแบบฝกหัด  (  รอยละ  56.42  )

สวนที่  2  สวนที่เปนคําถามปลายเปด  ผลการวิเคราะหขอมูลสรุปไดดังนี้

นักเรียนมีขอเสนอแนะในการจัดการเรียนการสอน  ดังนี้  นักเรียนบางคนไมใหความรวม
มือในการทํากิจกรรมกลุม  (  รอยละ  7.69  )  บางครั้งเวลาที่กําหนดนอยเกินไป  ทําใหไมมีเวลา
นําเสนอผลงานกลุม (  รอยละ 5.12  )  ควรมีเกมคณิตศาสตรและรางวัลมากขึ้น ( รอยละ  2.56  )
นักเรียนชอบทํางานกลุมเพื่อจะทํางานกลุมไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและไดความคิดใหม ๆ              
(  รอยละ   2.56  )  ควรสรางผลงานทางคณิตศาสตรมากขึ้น  (  รอยละ  2.56   )



บทที่  5

สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ

               การวิจัยเรื่อง  ผลของการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  มีสาระสําคัญของการวิจัย  ดังนี้

วัตถุประสงคของการวิจัย

               เพื่อศึกษาผลของการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5

สมมติฐานการวิจัย

               นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ

วิธีดําเนินการวิจัย

               การศึกษาขอมูลเบื้องตน

               ผูวิจัยไดศึกษา  รวบรวมขอมูลจากตํารา  เอกสาร  ขอมูลทางอินเทอรเนต  และงานวิจัย
ที่เกี่ยวของกับการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  รวมทั้งไดรวบรวมขอมูลที่เปนหลักและแนวทาง
ในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  เพื่อนํามาใชเปนแนวทางในการวิจัย

               ตัวอยางประชากร

               ตัวอยางประชากร  เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร  ปการศึกษา  2545  จํานวน  78  คน  แบงเปนกลุมทดลอง  39  คน
กลุมควบคุม  39  คน
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               แผนการสอน

แผนการสอนที่ใชในการวิจัย  แบงเปน  แผนการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิด
ปฏิสัมพันธและแผนการสอนคณิตศาสตรตามปกติ  สรางแผนการสอนอยางละ  18  แผน   ซึ่งได
รับการตรวจพิจารณาแกไขจากผูทรงคุณวุฒิจํานวน  3  ทานและผูวิจัยนําไปทดลองใช                 
จํานวน 1  แผน  กับนักเรียนที่ไมใชตัวอยางประชากร  เพื่อศึกษาความเหมาะสมและ                        
ความสอดคลองของระยะเวลา  เนื้อหากิจกรรมการเรียนการสอน  และสื่อการสอน

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

             เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ไดแก  แบบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  เปนแบบสอบ
ชนิดเลือกคําตอบ  จํานวน  35  ขอ  มีคาระดับความยากระหวาง  0.33 – 0.88  มีคาอํานาจ
จําแนกระหวาง  0.22 – 0.77  และคาสัมประสิทธิ์แหงความเที่ยงของแบบสอบเทากับ  0.93

การเก็บรวบรวมขอมูล

ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับ  ดังนี้
1. นําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ไปใชกับตัวอยางประชากร

ทํากอนดําเนินการทดลอง ( pre - test )
2. ผูวิจัยดําเนินการสอนดวยตนเองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม  เปนระยะ

เวลา  11  สัปดาห  สัปดาหละ 5  วัน  วันละ  1  คาบ  คาบละ  50  นาที  โดยกลุมทดลองไดรับ
การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนคณิตศาสตร
ตามปกติ

3. หลังจากสอนครบ  11  สัปดาห  ผูวิจัยนําแบบสอบ ใหตัวอยางประชากรทํา
หลังดําเนินการทดลอง  (  post – test  )  โดยใชแบบสอบชุดเดิม

4. หลังเสร็จสิ้นการทดลอง  นักเรียนกลุมทดลองทําแบบสอบถามความคิดเห็น
เกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ
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การวิเคราะห และนําเสนอขอมูล

1.  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมหลังการทดลอง  โดยการทดสอบคาที
( t - test )  คํานวณโดยใชโปรแกรม  SPSS 9.0 สําหรับวินโดว

2.   หาคารอยละของความคิดเห็นขอ.งนักเรียนจากแบบสอบถามที่เปนมาตรประเมินคา
แลวนําเสนอในรูปตารางประกอบความเรียง  สวนความคิดเห็นของนักเรียนที่ไดจาก
แบบปลายเปด  วิเคราะหโดยการหาคารอยละและนําเสนอเปนความเรียง

สรุปผลการวิจัย

คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใช
แนวคิดปฏสิัมพันธและนักเรียนที่เรียนตามปกติไมแตกตางกันที่ระดับความมีนัยสําคัญ  .05

นักเรียนสวนใหญตั้งแตรอยละ  50 ข้ึนไป  มีความคิดเห็นอยูในระดับเห็นดวยขึ้นไป                 
ทุกประเด็น   เรียงลําดับรอยละของความคิดเห็นของนักเรียนจากมากไปนอยไดดังนี้  นักเรียนชอบ
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  (  รอยละ  92.32  ) นักเรียนรูสึกวามีความกาวหนาทาง
การเรียนดีขึ้น ( รอยละ  89.75  ) นักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อน ๆ ( รอยละ 87.29 )  
นักเรียนคิดวาเนื้อหาที่เรียนทาทายความสามารถในการคิด  (  รอยละ  82.06  ) บันทึกการเรียนรู
ชวยใหนักเรียนมีทักษะการเขารวมกลุมมากขึ้น (  รอยละ  82.06  )  นักเรียนไดแลกเปลี่ยน                
ความคิดเห็นกับครู  ( รอยละ  79.50  )  นักเรียนชอบแกโจทยปญหาหรือสรางผลงานทาง
คณิตศาสตรมากขึ้น  ( รอยละ  71.81  )  นักเรียนชอบทํางานกลุม  (  รอยละ  71.80  ) นักเรียน
ชอบอธิบายสิ่งที่ตนเองทราบใหเพื่อน ๆ  ฟง  (  รอยละ  69.34  ) นักเรียนชอบทําแบบฝกหัด                 
(  รอยละ  56.42  )
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อภิปรายผลการวิจัย

ผลการวิจัยเรื่อง  ผลของการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธที่มีตอผลสัมฤทธทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  ผูวิจัยขอเสนอการอภิปรายผลดังตอไปนี้

1. นักเรียนที่ไดรับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธมีคาเฉลี่ยของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไมแตกตางกับนักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ  ที่ระดับ
ความมีนัยสําคัญ  .05  ทั้งนี้เพราะตัวอยางประชากรในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่  5  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ตามลักษณะการจัดการเรียนการสอนโดย
ทั่วไปของโรงเรียนมุงเนนใหนักเรียนไดเรียนรูอยางเต็มที่ตามความสามารถของแตละคน  ฝกฝนให
มีนิสัยรักการเรียน  หาความรูเพิ่มเติมใหทันตอความกาวหนาทางวิชาการและสงเสริมพัฒนาการ
ทางรางกาย  ใหมีพลานามัยที่สมบูรณ  ทางสติปญญา  ใหรูจักใชวิจารณญาณ  รูจักการแกปญหา
ในทางที่ถูกที่ควร  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  รูจักทําความเขาใจสิ่งตาง ๆ อยางถองแท                    
ดานสังคม  ใหรูจักปรับตัวใหเขากับผูอ่ืนและปฏิบัติตนอยางเหมาะสมตามกาลเทศะ  รูจักเสียสละ
เพื่อประโยชนของสวนรวม   วิธีการสอนของครูในแตละวิชาจึงมีความหลากหลายภายใต                
จุดมุงหมายเดียวกัน  คือ  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีพรอม ๆ กับการพัฒนาบุคลิกและ
ศักยภาพทุกดานควบคูกันไปอยางเหมาะสมกับการเปนสมาชิกที่มีคุณภาพของสังคม  นักเรียน           
จึงมีความคุนเคยบางในบางกิจกรรม  เชน  การแบงกลุมทํางาน  การอภิปรายแลกเปลี่ยน               
ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  เปนตน  ทําใหนักเรียนเกิดปฏิสัมพันธในระหวางกลุมเพื่อนและครู  
เมื่อนักเรียนไดเรียนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธในแตละคาบ  ถึงแมวาจะไมไดให           
ความสําคัญกับการเกิดปฏิสัมพันธแตเปนสิ่งที่เกิดขึ้นในตัวนักเรียนอยูแลว  จึงเปนประเด็นที่นา               
สนใจศึกษาตอไปวา  การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธกับตัวอยางประชากรที่มี
ลักษณะอื่น ๆ จะทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเปนอยางไร  นอกจากนี้        
ระยะเวลาที่ใชในการทดลองเปนชวงเวลาสั้น ๆ จํานวน  11  สัปดาห  เนื่องจากการสอน
คณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นอยางอิสระและ
มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  มีการอภิปรายกันอยางกวางขวาง  ซึ่งเนื้อหาสาระที่
นักเรียนไดแสดงความคิดและอภิปรายขึ้นตองใชเวลามากกวาในแผนการสอน  ครูจึงตองควบคุม
เวลาใหเปนไปตามที่กําหนดไวและตรงตามสาระที่ตองการ  การเกิดปฏิสัมพันธจึงไมปรากฏผล            
ชัดเจนวาเกิดปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนกับนักเรียน  และนักเรียนกับครู  แตหากนักเรียนไดรับ
การสงเสริมอยางตอเนื่อง  นักเรียนนาจะเกิดปฏิสัมพันธและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น               
ซึ่งอัมพร มาคนอง  (  2540  )  กลาววา    การใหนักเรียนคิดวิธีแกปญหาดวยตนเองผานกระบวน



53

การไตรตรองและอภิปรายความรูที่นัก เรียนแตละคนไดหรือนําเสนอในหองเ รียนที่มี                    
ความหลากหลาย  ตองใชเวลามากและครูตองมีความพยายามอยางมาก  จึงนาจะเปนอีกประเด็น
ที่ควรศึกษาตอไปวา  ถามีเวลามากขึ้นนักเรียนจะเกิดปฏิสัมพันธที่ชัดเจนและทําใหผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนสูงขึ้น

อยางไรก็ตาม  ผูวิจัยพบวา  หลังการเรียนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  นักเรียน
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้น  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากกระบวนการของการสอนโดยใช
แนวคิดปฏิสัมพันธใหความสําคัญกับความรูเดิมของนักเรียน  สงเสริมทักษะการสื่อสารและทักษะ
การแกปญหา  และชวยสรางเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  จากขั้นตอนการสอนคณิตศาสตรโดย
ใชแนวคิดปฏิสัมพันธนั้น  จะตองทบทวนความรูเดิมของนักเรียนกอนแลวจึงบอกจุดประสงคของ
บทเรียน   ซึ่ง  Martin และ คณะ  (  1994  :  30  )    ไดกลาววา    นักเรียนแตละคนมีความรูเดิม
มากมายกอนเขามาในหองเรยีน  เปนความรูที่นักเรียนสรางขึ้นจากประสบการณที่ตางกัน  ดังนั้น
การจัดการเรียนการสอน  ครูจึงไมควรสรุปวา   นักเรียนยังไมมีความรูในเรื่องที่เรียนมากอน   ครูจึง
ตองมีการตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียนวานักเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับเร่ืองที่จะเรียน
มากนอยเพียงใด  ถูกตองหรือไม  ครูจะไดวางแนวทางของการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมความรู
ความเขาใจเดิมของนักเรยีนและ   แกไขความรูความเขาใจเดิมที่ไมถูกตอง   ผูวิจัยขอยกตัวอยาง
ผลงานของนักเรียนคนหนึ่งที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง                
เรียนเรื่องรูปสามเหลี่ยม  ไดแสดงการแกปญหาโดยใชประสบการณเดิมของตนเอง  ดังนี้
(  โจทย  คือ  รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว  ABC   มุม  A   มีขนาด   68  องศา  BC    ยาวเทากับ    AC
ใหนักเรียนหาขนาดของมุมทุกมุม  )                                
คําตอบของนักเรียน  คือ    “  มุม  A  กาง  68  องศา  เพราะโจทยกําหนดไวแลว   
มุม  B   กาง   68   องศา     เพราะโจทยทําสัญลักษณวาเปนรูปสามเหลี่ยมหนาจั่วดานประกอบ
มุมยอดจึงเทากัน
มุม  C  กาง  44  องศาเพราะสามเหลี่ยมมีองศาทั้งหมดรวมกันได  180  องศา
นํา  68 x 2  =136  องศา
นํา  180 - 136 = 44  องศา
มุม  1  กาง  136  องศา  เพราะ  180 - 44 = 136  องศา  “
จะเห็นวาความรูเดิมของนักเรียนมีความสําคัญมาก  ดังที่สริิพร  ทิพยคง  (  2539  )  กลาวไววา
ความรูพื้นฐานเดิมของนักเรียนเปนเรื่องที่จําเปนในการเรียนรูเร่ืองใหม  ถานักเรียนมีความรู
พื้นฐานในเรื่องที่จะเรียนตอไป  นักเรียนก็จะเขาใจในเรื่องนั้นไดรวดเร็ว
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การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธยังทําใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะการสื่อ
สารที่เปนทักษะทางคณิตศาสตรที่สําคัญทักษะหนึ่ง  ดังที่  Allen  (  1976  :  371  )  ไดกลาวไววา  
การปลอยใหนักเรียนไดถายทอดความรูซึ่งกันและกันกอใหเกิดความเขาใจในเรื่องตาง ๆ ที่เรียนได
มาก  เพราะเปนการสื่อความหมายกับเพื่อนในวัยเดียวกันสอดคลองกับแนวคิดของ  Young                    
(  1972  :  603  )  วา  การที่นักเรียนอยูในวัยใกลเคียงกันจะสามารถสื่อสารเขาใจกันไดงาย             
กลาที่จะซักถาม  โตแยงกันและกัน  ทําใหเกิดผลดีในการเรียน  และผูเรียนที่สามารถถายทอดสิ่งที่
เรียนรูใหแกผูอ่ืนโดยภาษาของตนเอง  จะทําใหมีความรูในเร่ืองนั้นอยางแจมแจงขึ้น  เพราะตอง
จัดระบบความรูที่มีอยูออกมาเปนภาษาการสื่อสารไดอยางดี  (  Davidson , 1992  :  101 - 106 )

นอกจากนี้การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธยังไดพัฒนาทักษะการแกปญหา 
ซึ่งเปนอีกทักษะทางคณิตศาสตรที่สําคัญอีกทักษะหนึ่ง   ซึ่ง  Whirl  (  1973  :  551  )  กลาวถึงวิธี
การหรือเทคนิคการแกปญหาวา  วิธีการหรือเทคนิคการแกปญหา  เปนจุดที่สําคัญมากกวาการได
คําตอบของโจทยปญหา  ซึ่งในการแกโจทยปญหานั้นไมควรมุงเอาคําตอบเปนสิ่งที่สําคัญมากนัก  
เพราะการที่นักเรียนแกโจทยปญหาแลวไดคําตอบผิดไมไดหมายความวา นักเรียนไมเขาใจเสมอ
ไป  แตควรเนนทักษะกระบวนการคิดของนักเรียนมากกวา  เพราะถาทราบกระบวนการคิดของ           
นักเรียนแลวจะทําใหทราบวา  นักเรียนมีความเขาใจอยางไร  อีกทั้งสะทอนใหเห็นถึงขอบกพรอง
ของนักเรียนดวยวา  มีขอบกพรองอยางไร  ในขั้นตอนใด  ผูวิจัยขอยกตัวอยางผลงานของนักเรียน
คนหนึ่งที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง  เรียนเรื่องรอยละ  ที่ได
แสดงกระบวนการคิดที่แตกตางจากเพื่อน ๆ ไว  ดังนี้
(  โจทย  คอื  มีปากกาหมึกแดงและหมึกน้ําเงินรวมกัน  250  ดาม  เปนปากกาหมึกแดงรอยละ
30  จะเปนปากกาหมึกแดงกี่ดามและเปนปากกาหมึกน้ําเงินกี่ดาม  )

คําตอบของนักเรียน  คือ  “  ปากกาแดง  
100
30        100  ดาม  =  แดง  30  ดาม

ปากกาน้ําเงิน  
100
70     200  ดาม  =  60  ดาม

                          50    ดาม   =  30  หาร  2  =  15
นํา  60 + 15 =  75  ดาม
250 -  75  =  175  ดาม  “
ทักษะการแกปญหาของนักเรียนแตละคนแตกตางกัน  ดังที่  ยุพิน  พิพิธกุล  (  2530  :  237  )
กลาวไววา  นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํา  มักบกพรองในดานการใชภาษา
สัญลักษณ  การอาน  การฟง  ไมเขาใจความคิดรวบยอดในขณะที่เรียนมองไมเห็นในเรื่องที่เปน
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นามธรรม  ไมสามารถสรุปความและเรียงลําดับความคิดในการวิเคราะห  จึงเปนผลใหกระบวน
การคิดแตกตางกัน

การสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธนอกจากชวยกระตุนการเรียนรูของนักเรียนแลวยังชวย
สรางเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรดวย  กลาวคือ  ถานักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร             
แลวจะทําใหนักเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตรไดดี  ซึ่งจะสงผลถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรที่ดีของนักเรียนดวย  ผูวิจัยขอยกตัวอยางความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับการสอน
คณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  ดังนี้

“  ฉันคิดวาปนี้วิชาคณิตศาสตรสนุกมากไมเหมือนที่ผาน ๆ มา  เชน  ตอน  ป.4  เอาแต
เรียนไมคอยมีกิจกรรมทําเปนคู  กลุม  เหมือนที่อาจารยสอน  ฉันคิดวาอาจารยเปนคนใจดี
สอนสนุก  “

“  อาจารยสอนใหผมเขาใจไดทุกเรื่องและมีกิจกรรมและงานกลุมมากซึ่งสนุก  “

2.  คารอยละของความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิด     
ปฏิสัมพันธ  โดยเรียงลําดับรอยละของความคิดเห็นของนักเรียนจากมากไปนอย  ประเด็นที่หนึ่ง  
นักเรียนชอบกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  รอยละ  92.32  อาจเนื่องมาจากการสอนโดย
ใชแนวคิดปฏิสัมพันธจะนําเสนอสถานการณปญหาหรือใหทํากิจกรรมที่หลากหลายใหนักเรียน         
แกปญหาดวยตนเอง  ทําใหนักเรียนรูสึกตื่นตัวอยูเสมอวาแตละครั้งจะทํากิจกรรมอะไร  อยางไร  
นักเรียนมีความรูสึกวาไมซ้ําซากนาเบื่อ  ดังที่  กระทรวงศึกษาธิการ  (  2541  ข  )  กลาวไววา         
บทเรียนที่นักเรียนชอบควรเปนบทเรียนที่สนุกเราใจใหอยากติดตาม  ประเด็นที่สองนักเรียนรูสึกวา
มีความกาวหนาทางการเรียนคณิตศาสตร  รอยละ 89.75  นาจะเปนเพราะนักเรียนไดมีโอกาส     
ชวยเหลือกันอภิปรายแลกเปลี่ยนความรูความคิดใหเพื่อนไดเกิดการเรียนรูและรับฟงความรู             
จากเพื่อน  ทําใหนักเรียนเกิดความมั่นใจวา  ตนเองมีความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรได  
และประเด็นสุดทายนักเรียนมีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อน ๆ  รอยละ  87.29  ดวยเหตุ
ผลที่วานักเรียนมีพัฒนาการทางสังคมเพิ่มมากขึ้น  ดังที่  Curry  ,  D  (  2540  )  กลาววา            
การปฏิสัมพันธกันทางสังคมระหวางครูกับนักเรียน  นักเรียนกับนักเรียน  ทําใหนักเรียนได             
แลกเปลี่ยนความเขาใจและสะทอนความคิดเห็นใหแกกัน  การใหเหตุผลกับความคิดเห็นของ        
ตนเองโตแยงความคิดเห็นของคนอื่น  ทําใหนักเรียนไดมีโอกาสพิจารณาความเขาใจของตนเอง
เปรียบเทียบกับกระบวนการคิดของตนเองกับผู อ่ืน   ทําใหมีการเจรจาตอรองเกี่ยวกับ                         
การสรางความหมายของสิ่งตาง ๆ ซึ่งชวยใหนักเรียนสามารถปรับเปลี่ยนความเขาใจของตนเอง
เกี่ยวกับเรื่องที่เรียนได
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การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  เปนการสอนคณิตศาสตรเนนผูเรียนเปน
ศูนยกลาง  เนนการอภิปรายที่สงเสริมทักษะการวิเคราะหและการตีความของผูเรียน   เพื่อชวยให       
ผูเรียนไดเห็นคุณคาของการแสดงความคิดเห็น  และตระหนักในคุณคาบทบาทกลุมที่มีผลตอ
ประสบการณการเรียนรูของตนและผูอ่ืน   เนนการแกปญหาเพื่อสงเสริมการนําความรูหรือ
ประสบการณที่มีอยูมาประยุกตหรือปรับใช กับสถานการณใหมที่ไมคุนเคย  การสอนคณิตศาสตร
ลักษณะนี้จึงสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ   พ.ศ. 2542  และหลักสูตร                   
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544

ขอสังเกตจากการทดลอง

การทดลองสอนนักเรียนทั้งสองกลุมจากการวิจัยในครั้งนี้  ผูวิจัยไดคนพบประเด็นตาง ๆ ที่
เกี่ยวกับการเรียนรูของนักเรียนทั้งสองกลุม  ดังนี้

1. การตั้งคําถามและการใชคําพูดของผูสอน  เพื่อกระตุนใหนักเรียนคิดในขณะที่ทํา
กิจกรรมทุกขั้นตอน  ผูสอนจะกลาวชมเชย  และบวกคะแนนกลุมใหผูเรียนที่แสดงความคิดเห็น
ออกมา  นักเรียนจึงพยายามคิดหาวิธีแกปญหาคณิตศาสตรที่หลากหลาย  มีความยืดหยุนทาง
ความคิด  แตในทางกลับกัน  ทําใหนักเรียนมีการแขงขันสูง  และหวังสิ่งตอบแทนในการกระทํา
ของตน    บางครั้งผูเรียนขาดการชวยเหลือซ่ึงกันและกัน      ผูสอนจึงตองคอยสังเกตและชี้แนะให
ผูเรียน  ใหเห็นผลจากการกระทําดังกลาว

2. กิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นสอนควรจะมีเวลามากขึ้น      เนื่องจากนักเรียนตอง
แกปญหาคณิตศาสตร   จึงตองรวบรวมความรูหรือประสบการณของตนเอง   อธิบายเรียงลําดับ
ข้ันตอน  แลวนําขอความรูนั้นไปอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน

3. ทักษะการแกปญหาเปนทักษะที่ยุงยากและมีความซับซอน  นักเรียนสวนใหญเมื่อ
เห็นโจทยปญหาคณิตศาสตร  จะทอใจและรูสึกเบื่อ  เพราะเปนตัวหนังสือใหอานแลวแสดงวิธีทํา
ใหเหมือนที่ครูอธิบายหรือทําใหดูเปนตัวอยาง  ผูวิจยัจึงไดปรับโจทยปญหาคณิตศาสตรเปนหลาย
ลักษณะ   เชน  ลักษณะโจทยปญหาที่ตองการคําตอบในรูปปริมาณ  หรือตองการคําอธิบายให
เหตุผล  ลักษณะของปญหาใชส่ือรูปธรรมชวยหาคําตอบ  เปนตน  เพื่อใหนักเรียนเห็นวา                 
การแกปญหาเปนเรื่องที่สนุกสนาน  ทาทายความสามารถทางความคิดและยังสงเสริม                 
ความกระตือรือรนในการเรียนมากขึ้น
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ขอเสนอแนะที่ไดจากการวิจัย

ขอเสนอแนะทั่วไป

1. การสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  ผูสอนจะตองมีความเขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับทักษะ
กระบวนการคิดวิเคราะห  การคิดประยุกตใชรูปแบบการสอนและวิธีการสอนตาง ๆ เปนอยางดี
กอน  แลวนํามาเปนขอมูลในการเลือก  ใชกับเนื้อหาคณิตศาสตรไดอยางสอดคลองและเหมาะสม  
จึงทําใหการดําเนินกิจกรรมการเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ

2. การสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  ผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดง
ความสามารถดานการคิดวิเคราะห  ในทุกเนื้อหาวิชา  เนื่องจากกระบวนการคิดเปนเครื่องมือ
สําคัญในการแสวงหาความรูและแกปญหาในชีวิต

ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย

1. ควรมีการศึกษาการนําการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  ไปประยุกตใชในการจัด
กิจกรรมการสอนคณิตศาสตรในระดับชั้นตาง ๆ

2. ควรมีการศึกษาผลของการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธกับตัวแปรตามอื่น ๆ  เชน
การพัฒนาการใชเหตุผล  เปนตน
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สถิติที่ใชในการวิจัย

1. คะแนนเฉลี่ย  ( X )  ใชสูตร

 
N

X
X ∑=

X      =    คาเฉลี่ย
∑X      = ผลรวมของคะแนน
N      = จํานวนนักเรียน

(  อางถึงในประคอง  กรรณสูต  ,  2538  )

2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ( XS  )  ใชสูตร

 
22

X N
X

N
X

S ⎥⎦
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⎡
−= ∑∑

เมื่อ X      =    สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง
∑X      = ผลรวมของคะแนน
N      = จํานวนขอมูลของกลุมตัวอยาง
∑ 2X       =      ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง

(  อางถึงในประคอง  กรรณสูต  ,  2538  )

3. ความแปรปรวน  ( 2
XS  )  ใชสูตร
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S ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡
−= ∑∑

เมื่อ 2
XS      =    ความแปรปรวนของคะแนนของกลุมตัวอยาง

X      = คะแนนของกลุมตัวอยาง
∑X      =     ผลรวมของคะแนน

                                    ∑ 2X       =      ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง
N      = จํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง

(  อางถึงในประคอง  กรรณสูต  ,  2538  )
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4. การทดสอบความแปรปรวน  (  F - test  ) คํานวณโดยใชโปรแกรม  SPSS  9.0  สําหรับ
วินโดว

(  อางถึงในศิริชัย  กาญจนวาสี  ,  2543  )

5. การทดสอบคาที  (  t - test  )  คํานวณโดยใชโปรแกรม  SPSS  9.0  สําหรับวินโดว
(  อางถึงในศิริชัย  กาญจนวาสี  ,  2543  )

6. คาความเที่ยงของแบบสอบ  ใชสูตร  คูเดอร  ริชารดสัน  KR20

 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

2
X

XX S
pq

1
1k

kr:20KR

XXr      =    คาสัมประสิทธิ์แหงความเที่ยง
k      = จํานวนขอสอบทั้งฉบับ
p      = สัดสวนของคนที่ตอบขอสอบไดถูกตองในแตละขอ
q      = สัดสวนของคนที่ตอบผิดในแตละขอ
pq             = ผลคูณของสัดสวนที่ตอบถูกและตอบผิด

                                   ∑pq         = ผลบวกของทุก ๆ ขอ
                                     2

XS             = ความแปรปรวนของคะแนน
(  อางถึงในประคอง  กรรณสูต  ,  2538  )

ตัวอยางการคํานวณหาคาความเที่ยงของแบบสอบ
แทนคาลงในสูตร

เมื่อ  k  =  35
         ∑pq    =   6.6

2
XS      =   69.16

     ดังนั้น                ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −=

16.69
6.61

34
35rXX

=   0.93
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7. การหาอํานาจจําแนก  ( D )  ขอสอบที่ใหคะแนน  ขอละ  0  หรือ  1  คะแนน
ใชสูตร

 
f

RRD Lu −=

D      =    คาอํานาจจําแนก
uR      = จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
LR      = จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า

f      = จํานวนผูตอบในแตละกลุม
(  อางถึงในประคอง  กรรณสูต  ,  2538  )

ตัวอยางการคํานวณหาคาอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่  1
แทนคาลงในสูตร

                         
10

49D −
=

     =  0.5

8. การหาคาระดับความยาก  ( P )  ขอสอบที่ใหคะแนน  ขอละ  0  หรือ  1  คะแนน
ใชสูตร

 
f2
RRP Lu +=

P      =    คาระดับความยาก
uR      = จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
LR      = จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า

f      = จํานวนผูตอบในแตละกลุม
(  อางถึงในประคอง  กรรณสูต  ,  2538  )

ตัวอยางการคํานวณหาคาระดับความยากของขอสอบขอที่  1
แทนคาลงในสูตร

                         
)10(2
49P +

=

     =  0.65
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ตารางที่  7     คาระดับความยาก  (  P  )  คาอํานาจจําแนก  (  D  )  ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทาง
                     การเรียนคณิตศาสตร

ขอที่ คาระดับความยาก  (  P  ) คาอํานาจจําแนก  (  D  )
1 .83 .33
2 .72 .55
3 .88 .22
4 .55 .66
5 .83 .33
6 .55 .66
7 .77 .44
8 .66 .22
9 .83 .33
10 .83 .33
11 .33 .66
12 .66 .66
13 .88. .22
14 .72 .55
15 .88 .22
16 .55 .66
17 .55 .22
18 .44 .44
19 .55 .22
20 .88 .22
21 .88 .22
22 .72 .55
23 .72 .33
24 .72 .55
25 .88 .22
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ขอที่ คาระดับความยาก  (  P  ) คาอํานาจจําแนก  (  D  )
26 .66 .44
27 .72 .55
28 .77 .22
29 .66 .66
30 .50 .33
31 .61 .77
32 .44 .44
33 .66 .66
34 .72 .33
35 .66 .44

หมายเหตุ  คาสัมประสิทธิ์แหงความเที่ยงของแบบสอบเทากับ  0.93
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ภาคผนวก  ค

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

1. แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคอมพิวเตอร
2. แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับการสอนโดยใช

แนวคิดปฏิสัมพันธ
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ภาคผนวก  ง

ตัวอยางแผนการสอนที่ใชในการวิจัย

1. แผนการสอนกลุมทดลอง
2. แผนการสอนกลุมควบคุม
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แผนการสอนที่  1  ( กลุมทดลอง )
โจทยปญหารอยละ

……………………………………………………………….
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  วิชาคณิตศาสตร  เวลา   3  คาบ

ความคิดรวบยอด
     การแกโจทยปญหารอยละ  สามารถแกปญหาไดมากกวาหนึ่งวิธี

จุดประสงค
เมื่อกําหนดโจทยปญหารอยละของจํานวนนับให  นักเรียนสามารถแสดงวิธีหาคําตอบได

ความรูพื้นฐาน
ความหมายของรอยละ

เนื้อหา
การแกโจทยปญหารอยละ  มีวิธีคิดมากกวา  1  วิธี  เชน  ใชวิธีการของเศษสวนหรือ ใช

เทียบบัญญัติไตรยางศ
ปญหาที่  1

วิทยามีลูกแกว  90  ลูก  เลนแตกไปรอยละ 30  ลูกแกวของวิทยาแตกไปกี่ลูก

วิธีที่ 1 เลนแตกไปรอยละ     30     ของลูกแกวทั้งหมด     คือ                 ของ     90     ลูก

ลูกแกวของวิทยาแตกไป                    x  90  =  27     ลูก
ตอบ ๒๗ ลูก

วิธีที่  2   เลนแตกไปรอยละ  30  ของลูกแกวทั้งหมด   หมายความวา
ถามีลูกแกว 100       ลูก เลนแตกไป 30      ลูก
ถามีลูกแกว   1       ลูก เลนแตกไป      ลูก

ถามีลูกแกว  90       ลูก เลนแตกไป                             x  90  =  27     ลูก

ลูกแกวของวิทยาแตกไป  27  ลูก
ตอบ ๒๗ ลูก
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ปญหาที่  2
           พระเอกยอดนิยมคนหนึ่งไดเงินรางวัลจากรายการเกมโชว  400,000  บาท  ตอง
เสียภาษีรอยละ  10  เขาตองเสียภาษีกี่บาท

ปญหาที่  3
       สุธีใชดินสอไป  10%  ของดินสอที่มีอยู  30  แทง  สุธีใชดินสอไปกี่แทงและเหลืออีกกี่
แทง

กิจกรรมการเรียนการสอน
1. ครูทบทวนความหมายของรอยละโดยใหนักเรียนจับกลุมกับเพื่อน กลุมละ  3  คน  เลนเกม

นับฝาขวด  โดยแจกฝาขวดคละประเภทชุดละ  100  ฝา ใหนักเรียนนับ  แลวบันทึกผลลงใน
ตาราง  ดังนี้
ประเภทฝาขวด จํานวน  (  ฝา  ) เขียนใหอยูในรูปเศษสวน

ของฝาขวดทั้งหมด
เขียนเปนรอยละหรือ
เปอรเซ็นตของฝาขวด

ทั้งหมด
แฟนตา ……………… …………………… ……………………
มิรินดา …………… …………………………. ……………………
โคก ……………… …………………………. ……………………
สไปรท ……………… ………………………. ……………………
นม 20 ………………………… ……………………
รวม 100 ………………………. ……………………

ครูใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้  เชน
- มีฝาขวดอยูเทาไร  (  100  ฝา  )
- เปนฝานมเทาไร  (  20  ฝา  )
- เปนฝานมรอยละเทาไรของฝาขวดที่มีอยู  (  รอยละ  20 ของฝาขวดที่มีอยู  )
- เปนฝานมรอยละ  20  ของฝาขวดที่มีอยู  หมายความวาอยางไร  (  มีฝาขวด  100

ขวด  เปนฝานมกี่ฝา  )
2. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายวา  รอยละ  หมายความวา  เปนการเทียบจากรอยสวน
3. ครูแจงจุดประสงคของบทเรียน
4. ครูติดโจทยปญหาที่  1  บนกระดานแลวใหนักเรียนแตละคนเขียนแสดงวิธีหาคําตอบลงบน

แบบบันทึกแนวคิด  ครูใชการถามตอบเพื่อชวยใหนักเรียนเขาใจโจทยปญหามากขึ้น  เชน
- โจทยกลาวถึงเรื่องอะไร  (  วิทยาทําลูกแกวแตก  )
- โจทยบอกอะไรใหบาง  (  วิทยามีลูกแกว  90  ลูก  เลนแตกไปรอยละ  30  )
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- อะไรคือส่ิงที่ตองหา  (  ถามีลูกแกว  90  ลูก  ลูกแกวของวิทยาแตกไปกี่ลูก  )
- ถานักเรียนใชการวาดรูปชวยหาคําตอบ  จะทําไดอยางไร  (  นักเรียนตอบตางกัน  )
- นักเรียนประมาณคําตอบไดเทาไร  (  นักเรียนตอบตางกัน  )
ครูเดินไปรอบ ๆ หองเพื่อสังเกตการทํางานของนักเรียนและใหความชวยเหลือตามความ
จําเปน

5. แบงนักเรียนออกเปนกลุมละ  5  คน    ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันแกโจทยปญหาที่  1
ลงบนแบบบันทึกแนวคิด  โดยใหสมาชิกแตละคนพูดอธิบายวิธีหาคําตอบของตนใหเพื่อนใน
กลุมฟง  กลุมชวยกันอภิปรายเพื่อใหไดขอสรุปของกลุม  เลขานุการเขียนสรุปวิธีหาคําตอบไว
ครูเดินไปรอบ ๆ หองเรียนเพื่อสังเกตการอภิปรายกลุมและใหความชวยเหลือตามความจําเปน

6. ครูใหตัวแทนแตละกลุมออกมานําเสนอวิธีหาคําตอบใหครูและสมาชิกกลุมอ่ืนฟงจนครบทุก
กลุม  กลุมที่นําเสนอภายหลังใหนําเสนอเฉพาะประเด็นที่ตางจากกลุมอ่ืน   ครูบันทึกประเด็น
ไวบนกระดาน

7. ครูใหนักเรียนแกโจทยปญหาอีกสองปญหา  โดยทํากิจกรรมการอภิปรายกลุมและนําเสนอวิธี
การหาคําตอบเชนเดียวกันกับโจทยปญหาที่  1  โดยทําทีละปญหา

8. ครูและนักเรียนรวมกันวิเคราะหวิธีหาคําตอบของโจทยปญหาทั้งสามปญหา  ตามที่สรุป
ประเด็นไวบนกระดาน  ครูอาจนําเสนอวิธีหาคําตอบของครูที่เตรียมมาถาไมมีกลุมใดนําเสนอ
แลวรวมกันสรุปวิธีการแกโจทยปญหารอยละ  สามารถคิดไดมากกวาหนึ่งวิธี  เชน  ใชเทียบ
บัญญัติไตรยางศ หรือวิธีการของเศษสวน  (  การคูณเศษสวนกับจํานวนนับ  )

9. ครูใหนักเรียนแกโจทยปญหารอยละหนึ่งปญหาเพื่อตรวจสอบความเขาใจ  โดยใหนักเรียน
จับคูกับเพื่อนชวยกันแสดงวิธีคิดหาคําตอบ  ครูนําผลงานติดบอรด

10. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด

การวัดผลและการประเมินผล
1. สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจากการอภิปรายและแลกเปลี่ยนประสบการณของนักเรียน
       การปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอย  และกิจกรรมกลุมใหญ
2. ตรวจผลงานของนักเรียนจากแบบฝกหัด
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สื่อการเรียนการสอน
1. ฝาขวดคละประเภทชุดละ  100  ฝาและตารางบันทึก  แบบบันทึกแนวคิด
2. โจทยปญหาที่  1 - 3
3. โจทยปญหารอยละของจํานวนนับ  1  ปญหา
4. แบบฝกหัด
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แบบบันทึกแนวคิด
ชื่อ……………………………………………………ป.5 /……..………เลขที่………….

    วิทยามีลูกแกว  90  ลูก  เลนแตกไปรอยละ  30  ลูกแกวของ
วิทยาแตกไปกี่ลูก

จงตอบคําถามตอไปนี้

1. โจทยกลาวถึงเรื่องอะไร…………………………………………………………………………
2. โจทยกําหนดอะไรให……………………………………………………………………………
3. อะไรคือส่ิงที่ตองหา………………………………………………………………………………
4. ถานักเรียนใชการวาดรูปชวยหาคําตอบ  จะทําไดอยางไร  จงอธิบาย

5. นักเรียนประมาณคําตอบไดเทาไร………………………………………………………………
6. ใหนักเรียนแสดงวิธีหาคําตอบ…………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….……..

คําตอบคือ……………………………………………………………………
7. จงอธิบายความสมเหตุสมผลของคําตอบ………………………………………………………
8. จงอธิบายวิธีตรวจคําตอบ………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………..
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แบบบันทึกแนวคิด
รายนามสมาชิก…………………………………………………………….

     วิทยามีลูกแกว  90  ลูก  เลนแตกไปรอยละ  30  ลูกแกวของวิทยา
แตกไปกี่ลูก

จงตอบคําถามตอไปนี้

1. โจทยกลาวถึงเรื่องอะไร…………………………………………………………………………
2. โจทยกําหนดอะไรให……………………………………………………………………………
3. อะไรคือส่ิงที่ตองหา………………………………………………………………………………
4. ถานักเรียนใชการวาดรูปชวยหาคําตอบ  จะทําไดอยางไร  จงอธิบาย

5. นักเรียนประมาณคําตอบไดเทาไร………………………………………………………………
6. ใหนักเรียนแสดงวิธีหาคําตอบ…………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..………………………………………………
……คําตอบคือ……………………………………………………………………

7. จงอธิบายความสมเหตุสมผลของคําตอบ………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

8. จงอธิบายวิธีตรวจคําตอบ………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………..
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แบบบันทึกแนวคิด
รายนามสมาชิก…………………………………………………………….

         พระเอกยอดนิยมคนหนึ่งไดเงินรางวัลจากรายการเกมโชว
400,000  บาท  ตองเสียภาษีรอยละ  10  เขาตองเสียภาษีกี่บาท

จงตอบคําถามตอไปนี้

1. โจทยกลาวถึงเรื่องอะไร…………………………………………………………………………
2. โจทยกําหนดอะไรให……………………………………………………………………………
3. อะไรคือส่ิงที่ตองหา………………………………………………………………………………
4. ถานักเรียนใชการวาดรูปชวยหาคําตอบ  จะทําไดอยางไร  จงอธิบาย

5. นักเรียนประมาณคําตอบไดเทาไร………………………………………………………………
6. ใหนักเรียนแสดงวิธีหาคําตอบ…………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………….……………
….คําตอบคือ……………………………………………………………………

7. จงอธิบายความสมเหตุสมผลของคําตอบ………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

8. จงอธิบายวิธีตรวจคําตอบ………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………..
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แบบบันทึกแนวคิด
รายนามสมาชิก…………………………………………………………….

          สุธีใชดินสอไป  10% ของดินสอที่มีอยู  30  แทง  สุธีใชดินสอ
ไปกี่แทงและเหลืออีกกี่แทง

จงตอบคําถามตอไปนี้

1. โจทยกลาวถึงเรื่องอะไร…………………………………………………………………………
2. โจทยกําหนดอะไรให……………………………………………………………………………
3. อะไรคือส่ิงที่ตองหา………………………………………………………………………………
4. ถานักเรียนใชการวาดรูปชวยหาคําตอบ  จะทําไดอยางไร  จงอธิบาย

5. นักเรียนประมาณคําตอบไดเทาไร………………………………………………………………
6. ใหนักเรียนแสดงวิธีหาคําตอบ…………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………….……………
….คําตอบคือ……………………………………………………………………

7. จงอธิบายความสมเหตุสมผลของคําตอบ………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

8. จงอธิบายวิธีตรวจคําตอบ………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………..
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รายนามสมาชิก………………………………………………………………………………………

          มีนักเรียนทั้งหมด  900  คน  เปนนักเรียนชายรอยละ  55  จะเปน
นักเรียนชายกี่คน  และมีนักเรียนหญิงกี่คน

จงแสดงวิธีหาคําตอบ
………………………………………………………………………………………………………
……………………………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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แบบฝกหัด
ชื่อ………………………………………………………….ป.5 /…………เลขที่…………

นภาทําขนมได  240  ชิ้น  แบงใหเพื่อนรอยละ  45  นภาแบงขนมใหเพื่อนกี่ชิ้น

ประมาณคําตอบคือ   นภาแบงขนมใหเพื่อนประมาณ……………………ชิ้น

จงแสดงวิธีหาคําตอบ
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………
คําตอบคือ…………………………………………………………………………………
ตรวจคําตอบ………………………………………………………………………………

     มีปากกาหมึกแดงและหมึกน้ําเงินรวมกัน 250 ดาม  เปนปากกาหมึกแดง
รอยละ  30  จะเปนปากกาหมึกแดงกี่ดาม  และเปนปากกาหมึกน้ําเงินกี่ดาม

ประมาณคําตอบคือ   เปนปากกาหมึกแดงประมาณ ……………ดาม
                  เปนปากกาหมึกน้ําเงินประมาณ....………ดาม

จงแสดงวิธีหาคําตอบ
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………
คําตอบคือ…………………………………………………………………………………
ตรวจคําตอบ………………………………………………………………………………
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จงเติมคําตอบในชองวาง
1. อรภามีเงิน  1,200  บาท  แบงไปฝากธนาคาร 10

เปอรเซ็นต  อรภานําเงินฝากธนาคารกี่บาท
ตอบ…………………………………บาท

2. วัฒนาสอบวิชาภาษาอังกฤษไดคะแนนรอยละ
90  ถาวิชาภาษาอังกฤษคะแนนเต็ม  60  คะแนน
วัฒนาจะสอบไดกี่คะแนน

ตอบ………………………………………คะแนน
3. สุธีราบรรจุถวยแกวลงกลอง  180  ใบ  ทําแตกไป

85  เปอรเซ็นต  สุธีราทําแกวแตกไปกี่ใบ
ตอบ………………………………………ใบ

4. คุณแมใหเงินฉัน  75  บาท  ฉันใชไป  20 %
ฉันใชเงินไปกี่บาทและเหลือเงินกี่บาท

ตอบ………………………………………บาท
เหลือเงิน………………………………….บาท

5. นักเรียนขาดเรียนรอยละ  4  ของนักเรียนทั้งหมด
500   300  คน  นักเรียนขาดเรียนกี่คน  และมีนักเรียน

มาเรียนกี่คน
ตอบ…………………………………………คน
นักเรียนมาเรียน…………………………….คน

จงสรางโจทยปญหาจากสิ่งที่กําหนดใหและหาคําตอบ

ฝาก
ธนาคาร

80
เปอรเซ็นต

รางวัลจากการแขง
ขันตอบปญหา
คณิตศาสตร
15,000  บาท

ที่เหลือ
แบงใหนอง

ฝากธนาคาร
กี่บาท

แบงใหนอง
กี่บาท

โจทยปญหาคือ……………………………………………………………………………
คําตอบคือ…………………………………………………………………………………

กระดาษทด
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แผนการสอนที่  7  ( กลุมทดลอง )
ชนิดของรูปสามเหลี่ยม

……………………………………………………………….
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  วิชาคณิตศาสตร  เวลา   3  คาบ

ความคิดรวบยอด
รูปสามเหลี่ยม  เมื่อจําแนกตามความยาวของดาน  ไดแก  รูปสามเหลี่ยมดานเทา

รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว  และรูปสามเหลี่ยมดานไมเทา   ถาจําแนกตามขนาดของมุม  ไดแก
รูปสามเหลี่ยมมุมแหลม  รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  และรูปสามเหลี่ยมมุมปาน

จุดประสงค
เมื่อกําหนดรูปสามเหลี่ยมให  นักเรียนสามารถจําแนกชนิดของรูปสามเหลี่ยมได

ความรูพื้นฐาน
การวัดความยาวของดานและขนาดของมมุ

เนื้อหา
รูปสามเหลี่ยม  จําแนกได  ดังนี้

ก.  จําแนกตามความยาวของดาน  ไดแก
1. รูปสามเหลี่ยมดานเทา  คือ  รูปสามเหลี่ยมที่ดานทั้งสามมีความยาวเทากัน
2. รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว  คือ  รูปสามเหลี่ยมที่ดานสองดานมีความยาวเทากัน
3. รูปสามเหลี่ยมดานไมเทา  คือ  รูปสามเหลี่ยมที่ดานทั้งสามดานมีความยาวไมเทากัน

เลย
ข.  จําแนกตามขนาดของมุม  ไดแก

1. รูปสามเหลี่ยมมมุแหลม  คือ  รูปสามเหลี่ยมที่มีมุมทั้งสามมีขนาดเล็กกวามุมฉาก
2. รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  คือ  รูปสามเหลี่ยมที่มีมุมหนึ่งมุมขนาดเทากับมุมฉาก
3. รูปสามเหลี่ยมมุมปาน  คือ  รูปสามเหลี่ยมที่มุมหนึ่งมุมมีขนาดใหญกวามุมฉาก

ปญหาที่  1
            จงสรางรูปสามเหลี่ยมลักษณะตาง ๆ ใหไดมากที่สุด  อยางนอย  6  รูป  โดยใช
หลอดดูดน้ําและเชือกฟางมัดของ  จากนั้นใหนักเรียนพิจาณารูปสามเหลี่ยมทีละรูปและ
แบงชนิดของรูปสามเหลี่ยมตามเกณฑของตนเอง
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ปญหาที่  2
     จงสรางรูปสามเหลี่ยมลักษณะตาง ๆ   ใหไดมากที่สุด  อยางนอย  6  รูป    โดยใช
กระดานตะปูและยางรัดของ  แลวลอกรูปสามเหลี่ยมนั้นลงบนกระดาษจุดและใชกรรไกร
ตัดออก  จากนั้นใหนักเรียนพิจาณารูปสามเหลี่ยมทีละรูปและแบงชนิดของรูปสามเหลี่ยม
ตามเกณฑของตนเอง

กิจกรรมการเรียนการสอน.
1. ครูใหนักเรียนจับกลุมกับเพื่อน  กลุมละ  3  คน  โดยแจกแบบรูปสามเหลี่ยมที่มีลักษณะตาง ๆ

จํานวน  3  รูปใหนักเรียนชวยกันบอกสิ่งที่นักเรียนสังเกตเห็น  เชน  ความยาวของดาน  ขนาด
ของมุม  ขนาดของรูปสามเหลี่ยม   เปนตน

2.   ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายวา  รูปสามเหลี่ยม  อาจมีขนาดของมุมและความยาวของ
ดานทั้งสามตางกัน

3.  ครูแจงจุดประสงคของบทเรียน
4. ครูใหนักเรียนทาํกิจกรรมหลอดมหัศจรรย  โดยใหทุกคนนําหลอดดูดที่มีความยาวตางกันและ

เชือกฟางมาสรางรูปสามเหลี่ยม  แลวใหนักเรียนแบงชนิดของรูปสามเหลี่ยมตามเกณฑของ
ตนเอง  ครูเดินสังเกตการทํากิจกรรมของนักเรียนและใหความชวยเหลือตามความจําเปน
จากนั้นครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมละประมาณ  5  คน ใหแตละกลุมชวยกันอภิปรายวา
รูปสามเหลี่ยมมีกี่ชนิดใหเพื่อนฟง  กลุมจะตองทําความเขาใจ  การแบงชนิดของสามเหลี่ยม
ของเพื่อน   แลวชวยกันสรุปเปนความคิดเห็นของกลุม   ครูเดินสังเกตการอภปิรายกลุมของ
นักเรียน

5. ครูนําการอภิปรายทั้งชั้นเรียน  โดยสุมตัวแทนแตละกลุมออกมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน
นักเรียนคนอื่น ๆ และครูชวยกันแสดงความคิดเห็น  ครูบันทึกประเด็นไวบนกระดาน

6. ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมละประมาณ  5  คน  ทํากิจกรรมกระดานอมตะ  โดยนํากระดาน
ตะปูและยางรัดของมาสรางรูปสามเหลี่ยมแลวลอกลงกระดาษจุด  ใชกรรไกรตัดรูป
สามเหลี่ยมเหลานั้นออก  จากนั้นชวยกันตั้งเกณฑเพื่อแบงชนิดของรูปสามเหลี่ยมตามที่กลุม
เห็นดวย  ครูเดินสงัเกตการอภิปรายกลุม  ครูสุมตัวแทนกลุมออกมานําเสนอหนาชั้นเรียน
เพื่อน ๆ ชวยกันแสดงความคิดเห็น   ครูบันทึกไวบนกระดาน

7. ครูและนักเรียนชวยกันรวบรวมเกณฑในการแบงและชนิดของรูปสามเหลี่ยมของแตละกลุม
นักเรียนและครูชวยกันแสดงความคิดเห็นเพื่อใหไดผลงานที่ถูกตอง   แลวรวมกันพิจารณา
ความเปนไปได  โดยครูใชการถามตอบกับนักเรียนเพื่อใหไดขอสรุปวา  รูปสามเหลี่ยม  จําแนก
ไดตามความยาวของดาน    ไดแก    รูปสามเหลี่ยมดานเทา    รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว      และ
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รูปสามเหลี่ยมดานไมเทา    ถาจําแนกตามขนาดของมุม    ไดแก    รูปสามเหลี่ยมมุมแหลม
รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  และรูปสามเหลี่ยมมุมปาน

8. ครูใหนักเรียนจับคูกับเพื่อน   แลวชวยกันวางแผนที่จะนํารูปสามเหลี่ยมแตละชนิดที่ศึกษามา
แลวมาตกแตงเปนผลงาน  1  ชิ้นเพื่อตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน  ครูตรวจผลงานและ
นําผลงานของทุกกลุมติดบอรด

9. ใหนักเรียนทําแบบฝกหัด

การวัดผลและการประเมินผล
1. สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจากการอภิปรายและแลกเปลี่ยนประสบการณของนักเรียน

การปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอย  และกิจกรรมกลุมใหญ
2. ตรวจผลงานของนักเรียนจากแบบฝกหัด

สื่อการเรียนการสอน
1. กระดานตะปู  ยางรัดของและกระดาษจุด
2. หลอดดูดที่มีความยาวตางกันและเชือกฟาง
3. กิจกรรมที่  1 – 3
4. แบบบันทึกแนวคิด
5. แบบฝกหัด
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แบบบันทึกแนวคิด

ชื่อ……………………………………………………ป.5/……….เลขที่……………

               จงสรางรูปสามเหลี่ยมลักษณะตาง ๆ   ใหไดมากที่สุด
อยางนอย  6  รูป  โดยใชหลอดดูดและเชือกฟางมัดของ
             จากนั้นใหนักเรียนพิจารณารูปสามเหลี่ยมทีละรูปและ
แบงชนิดของรูปสามเหลี่ยมตามเกณฑของตนเอง

ใหนักเรียนอธิบายขั้นตอนการทํากิจกรรมใหชัดเจน
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
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แบบบันทึกแนวคิด

รายนามสมาชิก…………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………..

    จงพิจารณารูปสามเหลี่ยมลักษณะตาง ๆ ที่สรางจากใชหลอดดูด
และเชือฟางมัดของ
    จากนั้นใหนักเรียนพิจารณารูปสามเหลี่ยมทีละรูปและแบงชนิดของ
รูปสามเหลี่ยมตามเกณฑของตนเอง

ใหนักเรียนอธิบายขั้นตอนการทํากิจกรรมใหชัดเจน
……………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
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แบบบันทึกแนวคิด

รายนามสมาชิก………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………

         จงสรางรูปสามเหลี่ยมลักษณะตาง ๆ  ใหไดมากที่สุด  อยางนอย
6  รูป  โดยใชไมเสียบและกาวติดลงตาราง
           จากนั้นใหนักเรียนพิจารณารูปสามเหลี่ยมทีละรูปและแบงชนิด
ของรูปสามเหลี่ยมตามเกณฑของตนเอง

ใหนักเรียนอธิบายขั้นตอนการทํากิจกรรมใหชัดเจน
……………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
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แบบบันทึกแนวคิด

รายนามสมาชิก…………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………

     จงสรางรูปสามเหลี่ยมลักษณะตาง ๆ   ใหไดมากที่สุด  อยางนอย  6
รูป  โดยใชกระดานตะปูและยางรัดของ   แลวลอกรูปสามเหลี่ยมนั้นลง
บนกระดาษจุดและใชกรรไกรตัดออก
     จากนั้นใหนักเรียนพิจารณารูปสามเหลี่ยมทีละรูปและแบงชนิดของ
รูปสามเหลี่ยมตามเกณฑของตนเอง

ใหนักเรียนอธิบายขั้นตอนการทํากิจกรรมใหชัดเจน
……………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
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แบบฝกหัด

ชื่อ…………………………………………….ป.5/………..เลขที่…………….

              จงบอกชนิดของรูปสามเหลี่ยมตอไปนี้

เปนรูปสามเหลี่ยม…………………. เปนรูปสามเหลี่ยม……………………

เปนรูปสามเหลี่ยม…………………. เปนรูปสามเหลี่ยม…………………..

เปนรูปสามเหลี่ยม…………………. เปนรูปสามเหลี่ยม…………………
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         จงเติมคําตอบ

                            A

                    B                        C

BAC    มีขนาด………………องศา
เปนรูปสามเหลี่ยม………………………….
หรือเปนรูปสามเหลี่ยม……………………

                           M

                   N                    O

MNO  มีขนาด……………….องศา
MON มีขนาด………………..องศา
NMO   มีขนาด…………….องศา
เปนรูปสามเหลี่ยม…………………….…
หรือเปนรูปสามเหลี่ยม…………………

           A

           B                                     C
BAC   มีขนาด……………..องศา
BCA  มีขนาด……………….องศา
เปนรูปสามเหลี่ยม……………………….….
หรือเปนรูปสามเหลี่ยม…………………….

                                         Z

 X

                                          Y
XYZ  มีขนาด……………..องศา
เปนรูปสามเหลี่ยม……………….………..
หรือเปนรูปสามเหลี่ยม…………………..

           P
                                                        R

                               Q
PQR มีขนาด………………..องศา
เปนรูปสามเหลี่ยม………………………….
หรือเปนรูปสามเหลี่ยม…………………….

                          P

     Q                                            R

PQR   มีขนาด……………..องศา
PRQ   มีขนาด……………..องศา
เปนรูปสามเหลี่ยม……………………...
หรือเปนรูปสามเหลี่ยม…………………
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แผนการสอนที่  15  ( กลุมทดลอง )
การนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิรูปภาพและแผนภูมิแทง

……………………………………………………………….
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  วิชาคณิตศาสตร  เวลา   3  คาบ

ความคิดรวบยอด
               การนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิรูปภาพ   เปนการใชรูปภาพแสดงจํานวนของสิ่งตาง  ๆ    
ขอมูลชนิดเดียวกันตองใชรูปภาพที่เหมือนกันและมีขนาดเทากัน   รูปภาพ   1   ภาพ    จะแทน
จํานวนเทาใดก็ไดที่เห็นวา   เหมาะสมกับขอมูลที่จะนําเสนอ
               การนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิแทง    เปนการใช แทงสี่เหลี่ยมมุมฉากแสดงจํานวนของ
สิ่งตาง ๆ โดยขนาดของแทงสี่เหลี่ยมแตละแทงจะเทากัน  ความสูงหรือความยาวของแทงจะแสดง
จํานวนของแตละรายการ

จุดประสงค
               เมื่อกําหนดขอมูลให นักเรียนสามารถนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิรูปภาพหรือแผนภูมิ
แทงได

ความรูพื้นฐาน
               แผนภูมิรูปภาพ  แผนภูมิแทง

เนื้อหา
การนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิรูปภาพ
               การนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิรูปภาพ   เปนการใชรูปภาพแสดงจํานวนของสิ่งตาง  ๆ
ขอมูลชนิดเดียวกันตองใชรูปภาพที่เหมือนกันและมีขนาดเทากัน   รูปภาพ   1  ภาพ    จะแทน
จํานวนเทาใดก็ไดที่เห็นวา   เหมาะสมกับขอมูลที่จะนําเสนอ   การอานแผนภูมิรูปภาพ   ใหดูจาก
ขอกําหนดวา   รูปภาพ  1  รูปแทนจํานวนสิ่งของเทาไร   เชน
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จํานวนดอกไมที่ลุงชมขายไดใน  1  สัปดาห
จันทร    
อังคาร     
พุธ   

พฤหัสบดี     
ศุกร    
เสาร      
อาทิตย        

กําหนดให        เทากับ   50  กํา
1. วันจันทรขายดอกไมได  200  กํา
2. วันที่ขายดอกไมไดนอยที่สุด  คือ  วันพุธ  ซึ่งขายได  150  กํา
3. วันที่ขายดอกไมไดมากที่สุด  คือ  วันอาทิตย  ซึ่งขายได  400  กํา
4. วันเสารขายดอกไมไดมากกวาวันพุธ  150  กํา
5. ใน  1  สัปดาห  ลุงชมขายดอกไมไดทั้งหมด  1,750  กํา

การนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมแิทง
               การนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิแทง  เปนการใช แทงสี่เหลี่ยมมุมฉากแสดงจํานวน
ของสิ่งตาง  ๆ    โดยขนาดของแทงสี่เหลี่ยมแตละแทงจะเทากัน     ความสูงหรือความยาวของ
แทงจะแสดงจํานวนของแตละรายการ   เมื่อขอมูลมีคามากหรือขอมูลมีคาใกลเคียงกัน   อาจ
ละจํานวนของขอมูลที่ต่ํากวาได   โดยยนระยะของเสนแสดงจํานวน  การอานแผนภูมิแทง 
อานไดจากตัวเลขที่เขียนไวบนเสนแสดงจํานวน   โดยดูจากปลายแทงวาตรงกับตัวเลขใด  
อานคาไดเทานั้น   ถาตองการใหอานขอมูลไดถูกตอง   ควรเขียนตัวเลขกํากับความสูงของแต
ละแทงไวดวย   เชน
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จํานวนดอกไมที่ลุงชมขายไดใน  1  สัปดาห
             จํานวนดอกไม  (  กํา  )

1. วันจันทรขายดอกไมได  200  กํา
2. วันที่ขายดอกไมไดนอยที่สุด  คือ  วันพุธ  ซึ่งขายได  150  กํา
3. วันที่ขายดอกไมไดมากที่สุด  คือ  วันอาทิตย  ซึ่งขายได  400  กํา
4. วันเสารขายดอกไมไดมากกวาวันพุธ  150  กํา
5. ใน  1  สัปดาห  ลุงชมขายดอกไมไดทั้งหมด  1,750  กํา

ปญหาที่  1
นักเรียนหอง  ป.5 / 6  ชอบสีใดบาง

ปญหาที่  2
นักเรียนหอง  ป.5 / 6  เกิดวันใดบาง

กิจกรรมการเรียนการสอน
1.   ครูใหนักเรียนอาสาสมัคร  2  คน   บอกน้ําหนักและสวนสูงของตนเองใหเพื่อนฟง  โดยขอมูล
      นั้นไมใชของตนเอง   ครูและนักเรียนรวมกันพิจารณาวา   ขอมูลนั้นเปนจริงหรือไม   มีความ
      นาเชื่อถือมากนอยเพียงใด   แลวรวมกันอภิปรายวา   ขอมูล   เปนขอเท็จจริงที่ไดจากการ
      รวบรวม   การนําขอมูลมาใชจะตองพิจารณาตามความเปนจริงและรอบคอบ
3. ครูแจงจุดประสงคของบทเรียน
3.  ครูแจกปญหาที่  1   ใหนักเรียนทุกคนคิดหาวิธีหลากหลายเพื่อใชในการเก็บรวบรวมขอมูล
       ครูเดินสังเกตการทํางานของนักเรียนและพยายามกระตุนใหนักเรียนคิดหลากหลายวิธี  เมื่อ
       นักเรียนทํางานเสร็จ   ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมละประมาณ  5   คน   ใหนักเรียนแตละคน
       บอกวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลของตนใหเพื่อนฟง  กลุมชวยกันพิจารณาความเปนไปไดและ
       ความเหมาะสมแลวเลือกวิธีที่ดีสุดไว   เพื่อนํามาวางแผนเก็บรวบรวมขอมูล   ครูเดินรอบ
       หองเรียนเพื่อสังเกตการอภิปรายกลุม

0

100

200

300

400

จันทร อังคาร พุธ ฤหัสบดี ศุกร เสาร อาทิตย
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4.   ครูใหตัวแทนกลุมรายงานผลการอภิปรายกลุมหนาชั้นเรียน   จากนั้นครูใหแตละกลุมเลือกวิธี
การเก็บรวบรวมขอมูลที่กลุมสนใจ  แลวชวยกันวางแผนกอนไปเก็บรวบรวมขอมูลและดําเนินการ
เก็บรวบรวมขอมูล
5.  ครูใหนักเรียนทุกกลุมออกมานําเสนอขอมูลหนาชั้นเรียน   โดยใหแตละกลุมติดผลงานไวหนา
ชั้นเรียน   เชน   นําเสนอขอมูลในรูปตาราง  นําเสนอขอมูลในรูปคําบรรยาย  เปนตน  ครูและนัก
เรียนสนทนาซักถามในประเด็นเกี่ยวกับการนําเสนอขอมูลเพื่อใหนักเรียนสังเกตวา   การนําเสนอ
ขอมูลควรคํานึงถึงความถูกตอง   ความนาสนใจ
6.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมละประมาณ  5  คน  ใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันทําปญหาที่  2
แลวนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน
7.  ครูและนักเรียนรวมกันวิเคราะหการนําเสนอขอมูลทั้งสองขอมูล   แลวใชการถามตอบเพื่อนําไป
สูขอสรุปวา  การนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิรูปภาพหรือแผนภูมิแทง  ใหพิจารณาจากขอมูลที่
กําหนดมาใหวาจะสะดวกในการเขียนเปนแผนภมูิชนิดใด   ตามความเหมาะสม   สวนการนํา
เสนอขอมูลดวยแผนภูมิแทง   ในกรณีที่ขอมูลมีมากและขอมูลมีคาใกลเคียงกัน  อาจละจํานวน
ของขอมูลที่ต่ํากวาได   โดยการยนระยะของเสนแสดงจํานวน
8.  ครูใหนักเรียนจับคูกับเพื่อน  หาขอมูลที่สนใจจากหนังสือพิมพ  วารสาร  หรือนิตยสาร  แลวนํา
เสนอขอมูลดวยแผนภูมิรูปภาพหรือแผนภูมิแทง  ครูนําผลงานของนักเรียนติดไวที่บอรด
9.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด

การวัดผลและการประเมินผล
1.  สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจากการอภิปรายและแลกเปลี่ยนประสบการณของนักเรียน
การปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอย  และกิจกรรมกลุมใหญ
2.  ตรวจผลงานของนักเรียนจากแบบบันทึกแนวคิด  แบบฝกหัด

สื่อการเรียนการสอน
1.  ปญหาที่  1 - 2
2.   แบบบันทึกแนวคิด
3.   ขอมูลจากหนังสือพิมพ  วารสาร  หรือนิตยสาร
4.   แบบฝกหัด



113

แบบบันทึกแนวคิด

ชื่อ…………………………..ป.5/………….  เลขที่……………………

นักเรียนหอง  ป.5 / 6  ชอบสีใดบาง

นักเรียนจะทราบไดอยางไร  จงอธิบายใหชัดเจน

………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
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แบบบันทึกแนวคิด

รายนามสมาชิก………………………………………………..

นักเรียน  ป.5 / 6  ชอบสีใดบาง

นักเรียนจะทราบไดอยางไร  จงอธิบายใหชัดเจน

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
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แบบบันทึกแนวคิด

รายนามสมาชิก………………………………………………..

นักเรียน  ป.5 / 6  เกิดวันใดบาง

นักเรียนจะทราบไดอยางไร  จงอธิบายใหชัดเจน

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
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รายนามสมาชิก………………………………………………..

ที่มาของขอมูล  :   ……………………………………………………………………………
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แบบฝกหัด

ชื่อ………………………………………….ป.5/………..เลขที่…………..

     จงเขียนแผนภูมิแสดงจํานวนอาหารกระปองที่รานขายของชําแหงหนึ่งขายไดในรอบ 6 เดือน
แรกของป
เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย.
จํานวน

(กระปอง)
100 140 110 105 140 120
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    จงเขียนแผนภูมิแสดงจํานวนรานคาที่ขายอาหารประเภทตาง ๆ ในงานเกษตรแหงชาติ ประจําป
2543

มะขามหวาน                  33  รานคา
เครื่องดื่ม                        51  รานคา

อาหารคาว                      30  รานคา
อาหารหวาน                    24  รานคา

ผลไมชนิดตาง ๆ              54  รานคา
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แผนการสอนที่  18  ( กลุมทดลอง )
ความนาจะเปนเบื้องตน

……………………………………………………………….
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  วิชาคณิตศาสตร  เวลา   2  คาบ

ความคิดรวบยอด
มีขอมูลและเหตุปจจัยหลายประการที่เปนตัวชี้บอกวา   โอกาสที่จะเกิดเหตุการณตาง  ๆ

มีหรือไม   และมากนอยเพียงไร   บางเหตุการณเกิดขึ้นแนนอน   บางเหตุการณอาจเกิดขึ้นและ
บางเหตุการณอาจเปนไปไมได

จุดประสงค
            เมื่อกําหนดเหตุการณใดเหตุการณหนึ่งให  นักเรียนสามารถบอกนําความรูประสบการณ
ขอมูลตาง  ๆ  ที่มอียูมาตัดสินวา  โอกาสที่จะเกิดเหตุการณตาง  ๆ  มีหรือไมและมากนอยเพียงไร

ความรูพื้นฐาน
           การอานขอมูล

เนื้อหา
     คําที่ควรรูจักใชตามเหตุการณ  ซึ่งแปลความไดดังนี้
1. เกิดขึ้นแนนอน  อธิบายไดวา  เปนเหตุการณที่เกิดขึ้นอยางแนนอน
2. อาจเกิดขึ้น  อธิบายไดวา  เปนเหตุการณที่เกิดขึ้นหรือไมเกิดขึ้น  อาจจะใชหรือไมใชก็ได
3.  เปนไปไมได  อธิบายไดวา  เปนเหตุการณที่ไมเกิดขึ้นอยางแนนอน

กลุมคําถามที่  1
1. วันนี้มีเด็กผูชายเกิด  1  ราย
2.  หนึ่งวันมี  24  ชั่วโมง
3. เตาบินได
4. ดวงอาทิตยขึ้นทางทิศตะวันออก
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กลุมคําถามที่  2
1. ฝนตก  รถติด
2. โลกกลม
3. แมวมีเขา
4. พรุงนี้ฝนจะตก

กิจกรรมการเรียนการสอน
1.   ครูนําเหรียญจํานวน  1  เหรียญมาโยนใหนักเรียนดู  ในแตละครั้งใหนักเรียนชวยกันพิจารณา
วา  เหรียญจะหงายหัวหรือกอย  และชวยกันอภิปรายวา  เหรียญหนึ่งเหรียญมีสองดาน  คือ  ดาน
หัวและดานกอยในการโยนเหรียญแตละครั้ง  จะหงายครั้งละหนึ่งดานเทานั้น
2.  ครูแจงจุดประสงคของบทเรียน
3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมละประมาณ   4   คน    และแจกกลุมคําถามที่   1   ใหนักเรียนทุก
คนเขียนตอบอยางมีเหตุผลดวยตนเอง   ครูเดินไปรอบ  ๆ  หองเรียนเพื่อสังเกตการทํางานของนัก
เรียน  เมื่อนักเรียนทํางานเสร็จ  ใหนักเรียนติดผลงานของตนเองใหเพื่อนในกลุมอาน    ครูเดินไป
รอบ  ๆ  หองเรียนเพื่อสังเกตการอภิปรายกลุม    จากนั้นแตละกลุมจะพูดคุยถึง  เหตุผลของแตละ
คน   แลวกลุมรวบรวมสรุปบันทึกไว
4.  ครูใหนักเรียนทุกกลุมตอบคําถามกลุมคําถามที่สอง   แลวนําผลงานติดบนกระดาน     และให
แตละกลุมอานเหตุผล     ผลงานของเพื่อนพรอมติดสัญลักษณที่ผลงานเพื่อแสดงวา    เห็นดวย
หรือวาคัดคานเหตุผลของเพื่อน
5.  ครูนําอภิปรายทั้งชั้นเรียน   โดยรวมกันวิเคราะหเหตุผลของนักเรียนแตละคน   แลวรวมกันสรุป
วา  โอกาสที่จะเกิดเหตุการณตาง  ๆ  มีหรือไม   และมากนอยเพียงไร   บางเหตุการณเกิดขึ้นแน
นอน    บางเหตุการณอาจเกิดขึ้นและบางเหตุการณอาจเปนไปไมได   จึงตองพิจารณาขอมูลและ
เหตุปจจัยประกอบดวย
6.  ครูใหนักเรียนแตละคนเขียนเลาเรื่องอนาคตของตนเอง   แลวนาํผลงานไวที่บอรด   จากนั้นให
นักเรียนอานผลงานของเพื่อนและเขียนแสดงความคิดเห็นติดไวที่ผลงาน
7.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดและเขียนบันทึกการเรียนรู
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การวัดผลและการประเมินผล
1. สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจากการอภิปราย และแลกเปลี่ยนประสบการณของนักเรียน

การปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอย  และกิจกรรมกลุมใหญ
2. ตรวจผลงานของนักเรียนจากแบบบันทึกแนวคิด  แบบฝกหัด

สื่อการเรียนการสอน
1. เหรียญ  1  เหรียญ
2. กลุมคําถามที่  1 - 2
3. แบบบันทึกแนวคิด
4. แบบฝกหัด
5. บันทึกการเรียนรู
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แบบบันทึกแนวคิด

ชื่อ…………………………………………….ป.5/………….  เลขที่……………………

ใหนักเรียนใชเหตุผลอธิบายวา  โอกาสที่จะเกิดเหตุการณนี้มีหรือไม
มากนอยเพียงไร

วันนี้มีเด็กชายเกิด  1  ราย

……………………………………………………………………………………………

หนึ่งวันมี  24  ช่ัวโมง

.
……………………………………………………………………………………………

เตาบินได

.
……………………………………………………………………………………………

ดวงอาทิตยขึ้นทางทิศตะวันออก

……………………………………………………………………………………………
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แบบบันทึกแนวคิด

รายนามสมาชิก………………………………………………………………

ใหนักเรียนใชเหตุผลอธิบายวา  โอกาสที่จะเกิดเหตุการณนี้มีหรือไม
มากนอยเพียงไร

ฝนตก  รถติด

……………………………………………………………………………………………

โลกกลม

……………………………………………………………………………………………

แมวมีเขา

……………………………………………………………………………………………

พรุงนี้ฝนตก

……………………………………………………………………………………………



124

ชื่อ……………………………………………….ป.5 /……………. เลขที่………………

เรื่อง  อนาคตของ……………………………………..

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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แบบฝกหัด

ชื่อ……………………………………….ป.5/……………เลขที่…………………

      ใหนักเรียนอานเหตุการณตอไปนี้แลวใหเหตุผลอธิบายวา  เหตุการณเกิด
ขึ้นแนนอน  อาจจะเกิดขึ้น  หรือไมเกิดขึ้น

1. นักเรียนมีการบานวิชาคณิตศาสตรทุกวัน
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………

2. วันนี้มีเด็กหญิงเกิด  1  ราย
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………

3. นักอุตุนิยมวิทยาพยากรณวา  โอกาสที่ฝนจะตกในวันพรุงนี้มี  40  เปอรเซ็นต
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………

4. นักเรียนหองเราคนหนึ่งใสกางเกงยีนสมาโรงเรียน
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………

5. เย็นนี้รถติด
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
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แผนการสอนที่  1  ( กลุมควบคุม )
โจทยปญหารอยละ

……………………………………………………………….
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  วิชาคณิตศาสตร  เวลา   3  คาบ

ความคิดรวบยอด
     การแกโจทยปญหารอยละ  สามารถแกปญหาไดมากกวาหนึ่งวิธี

จุดประสงค
เมื่อกําหนดโจทยปญหารอยละของจํานวนนับให  นักเรียนสามารถแสดงวิธีหาคําตอบได

ความรูพื้นฐาน
ความหมายของรอยละ

เนื้อหา
การแกโจทยปญหารอยละ  มีวิธีคิดมากกวา  1  วิธี  เชน  ใชวิธีการของเศษสวนหรือ ใช

เทียบบัญญัติไตรยางศ
ปญหาที่  1

วิทยามีลูกแกว  90  ลูก  เลนแตกไปรอยละ 30  ลูกแกวของวิทยาแตกไปกี่ลูก

วิธีที่ 1 เลนแตกไปรอยละ     30     ของลูกแกวทั้งหมด     คือ                 ของ     90     ลูก

ลูกแกวของวิทยาแตกไป                    x  90  =  27     ลูก
ตอบ ๒๗ ลูก

วิธีที่  2   เลนแตกไปรอยละ  30  ของลูกแกวทั้งหมด   หมายความวา
ถามีลูกแกว 100       ลูก เลนแตกไป 30      ลูก
ถามีลูกแกว   1       ลูก เลนแตกไป      ลูก

ถามีลูกแกว  90       ลูก เลนแตกไป                             x  90  =  27     ลูก

ลูกแกวของวิทยาแตกไป  27  ลูก
ตอบ ๒๗ ลูก
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ปญหาที่  2
           พระเอกยอดนิยมคนหนึ่งไดเงินรางวัลจากรายการเกมโชว  400,000  บาท
ตองเสียภาษีรอยละ  10  เขาตองเสียภาษีกี่บาท

ปญหาที่  3
       สุธีใชดินสอไป  10%  ของดินสอที่มีอยู  30  แทง  สุธีใชดินสอไปกี่แทงและเหลือ
อีกกี่แทง

กิจกรรมการเรียนการสอน
1.  ครูทบทวนความหมายของรอยละโดยใหนักเรียนจับกลุมกับเพื่อน กลุมละ  3  คนเลนเกมนับ
ฝาขวด  โดยแจกฝาขวดคละประเภทชุดละ  100  ฝา ใหนักเรียนนับ  แลวบันทึกผลลงในตาราง
ดังนี้

ประเภทฝาขวด จํานวน  (  ฝา  ) เขียนใหอยูในรูปเศษ
สวน

ของฝาขวดทั้งหมด

เขียนเปนรอยละ
หรือเปอรเซ็นตของ
ฝาขวดทั้งหมด

แฟนตา ……………… …………………… ……………………
มิรินดา …………… ………………… ……………………
โคก ……………… ………………… ……………………
สไปรท ……………… …………………… ……………………
นม 20 ……………………. ……………………
รวม 100 …………………… ……………………

ครูใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้  เชน
- มีฝาขวดอยูเทาไร  (  100  ฝา  )
- เปนฝานมเทาไร  (  20  ฝา  )
- เปนฝานมรอยละเทาไรของฝาขวดที่มีอยู  (  รอยละ  20 ของฝาขวดที่มีอยู  )
- เปนฝานมรอยละ  20  ของฝาขวดที่มีอยู  หมายความวาอยางไร  (  มีฝาขวด  100

ขวด  เปนฝานมกี่ฝา  )
2.    ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายวา  รอยละ  หมายความวา  เปนการเทียบจากรอยสวน
3.   ครูติดโจทยปญหาที่  1  2  และ  3  บนกระดานแลวใหนักเรียนชวยกันหาคําตอบทีละขอ
4.   ครูและนักเรียนรวมกันวิเคราะหวิธีหาคําตอบของโจทยปญหาทั้งสามปญหา  แลวรวมกันสรุป
วิธีการแกโจทยปญหารอยละ  สามารถคิดไดมากกวาหนึ่งวิธี  เชน  ใชเทียบบัญญัติไตรยางศ หรือ
วิธีการของเศษสวน  (  การคูณเศษสวนกับจํานวนนับ  )
5.    ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด
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การวัดผลและการประเมินผล
1.   สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจากการตอบคําถาม
2.   ตรวจผลงานของนักเรียนจากแบบฝกหัด

สื่อการเรียนการสอน
1.   ฝาขวดคละประเภทชุดละ  100  ฝาและตารางบันทึก
2.   โจทยปญหาที่  1 - 3
3.    แบบฝกหัด
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แบบฝกหัด
ชื่อ………………………………………………………….ป.5 /…………เลขที่…………

นภาทําขนมได  240  ชิ้น  แบงใหเพื่อนรอยละ  45  นภาแบงขนมใหเพื่อนกี่ชิ้น

ประมาณคําตอบคือ   นภาแบงขนมใหเพื่อนประมาณ……………………ชิ้น

จงแสดงวิธีหาคําตอบ
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………
คําตอบคือ…………………………………………………………………………………
ตรวจคําตอบ………………………………………………………………………………

     มีปากกาหมึกแดงและหมึกน้ําเงินรวมกัน 250 ดาม  เปนปากกาหมึกแดง
รอยละ  30  จะเปนปากกาหมึกแดงกี่ดาม  และเปนปากกาหมึกน้ําเงินกี่ดาม

ประมาณคําตอบคือ   เปนปากกาหมึกแดงประมาณ ……………ดาม
                  เปนปากกาหมึกน้ําเงินประมาณ....………ดาม

จงแสดงวิธีหาคําตอบ
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………
คําตอบคือ…………………………………………………………………………………
ตรวจคําตอบ………………………………………………………………………………
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จงเติมคําตอบในชองวาง
6. อรภามีเงิน  1,200  บาท  แบงไปฝากธนาคาร 10

เปอรเซ็นต  อรภานําเงินฝากธนาคารกี่บาท
ตอบ…………………………………บาท

7. วัฒนาสอบวิชาภาษาอังกฤษไดคะแนนรอยละ
90  ถาวิชาภาษาอังกฤษคะแนนเต็ม  60  คะแนน
วัฒนาจะสอบไดกี่คะแนน

ตอบ………………………………………คะแนน
8. สุธีราบรรจุถวยแกวลงกลอง  180  ใบ  ทําแตกไป

85  เปอรเซ็นต  สุธีราทําแกวแตกไปกี่ใบ
ตอบ………………………………………ใบ

9. คุณแมใหเงินฉัน  75  บาท  ฉันใชไป  20 %
ฉันใชเงินไปกี่บาทและเหลือเงินกี่บาท

ตอบ………………………………………บาท
เหลือเงิน………………………………….บาท

10. นักเรียนขาดเรียนรอยละ  4  ของนักเรียนทั้งหมด
500   300  คน  นักเรียนขาดเรียนกี่คน  และมีนักเรียน

มาเรียนกี่คน
ตอบ…………………………………………คน
นักเรียนมาเรียน…………………………….คน

จงสรางโจทยปญหาจากสิ่งที่กําหนดใหและหาคําตอบ

ฝาก
ธนาคาร

80
เปอรเซ็นต

รางวัลจากการแขง
ขันตอบปญหา
คณิตศาสตร
15,000  บาท

ที่เหลือ
แบงใหนอง

ฝากธนาคาร
กี่บาท

แบงใหนอง
กี่บาท

โจทยปญหาคือ……………………………………………………………………………
คําตอบคือ…………………………………………………………………………………

กระดาษทด
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นางสาวอรไท   อนุถาวร   เกิดวันที่   22   ตุลาคม   2509   จังหวัดสมุทรปราการ                   
สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีการศึกษาบัณฑิต  วิชาเอกการประถมศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒประสานมิตร   ในปการศึกษา   2531   และเขาศึกษาตอ                    
ในหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต    ที่จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   ในปการศึกษา   2542   ปจจุบัน
ทําการสอนอยูที่โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร
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