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บทที่ 1 
 

                                                 บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

            ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 ในหมวด 4 วาดวยแนวทางการจัด

การศึกษา มาตรา 24 การจัดกระบวนการเรียนรู ใหสถานศึกษาจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมที่ฝกทักษะ

กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณและการประยุกตความรูมาใชเพื่อปองกันและแกไข

ปญหา จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการปฏิบัติใหทําได คิดเปน ทําเปน รัก

การอานและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง และจากมาตรฐานการศึกษาแหงชาติ มาตรฐานดานผูเรียน 

มาตรฐานที่ 4 ใหผูเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห คิดสังเคราะห มีวิจารณญาณ มีความคิด

สรางสรรค คิดไตรตรองและมีวิสัยทัศน 

            การสงเสริมผูเรียนเพื่อใหเกิดลักษณะดังกลาว ครูมีสวนสําคัญอยางยิ่งในการพัฒนาผูเรียนโดย

ผานการจัดกิจกรรมการเรียนรู ซึ่งการพัฒนาประชากรของประเทศนั้น สามารถเริ่มจากการพัฒนา

เยาวชนในดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะตางๆ  เจตคติ ตลอดจน ความคิดสรางสรรค  โดยผาน

การจัดกระบวนการเรียนรูทั้ง 8 กลุมสาระการเรียนรู เนื่องจากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการสังเคราะห

งานวิจัยทางการศึกษา (นงลักษณ วิรัชชัย และสุวิมล วองวาณิช, 2541: 197-215 อางถึงใน ทิศนา       

แขมณี, 2545: 461) พบวาการจัดการเรียนการสอนและการพัฒนาทางการศึกษายังสามารถทําไดอยาง

กวางขวางและจะสงผลใหมีการพัฒนาตัวผูเรียนในดานตางๆไดอีกมาก และขนาดอิทธิพลของงานวิจัย

เกี่ยวกับนโยบายดานการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีคาสูงกวานโยบายดานอื่นๆ แสดงใหเห็น

วาความพยายามในการพัฒนาความสามารถของผูเรียนดานวิทยาศาสตรคอนขางเห็นผล จากขอความ

ดังกลาววิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จึงเปนวิชาที่สําคัญที่ใชในการพัฒนาผูเรียนในดานตางๆได

มาก  โดยเฉพาะการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เนื่องจากโครงงานวิทยาศาสตรเปนการจัด

ประสบการณ ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเองในเรื่องที่นักเรียนสนใจเลือกที่จะทําตามประเภทของ

โครงงาน อันไดแกโครงงานประเภททดลอง ประเภทสํารวจ หรือประเภทสิ่งประดิษฐ โดยมีการวางแผน

ไวลวงหนา และคนควาจากแหลงขอมูลที่หลากหลาย สรุป นําเสนอผลงาน (นันทกาญจน ชินประหัษฐ, 

2544: 31) โครงงานวิทยาศาสตร เปนสิ่งที่นาสนใจที่จะทําใหนักเรียนไดฝกคิด วิเคราะหปญหาที่สนใจ

จะทําโครงงาน คิดออกแบบการทดลองโดยตัดสินใจเลือกวิธีการที่เหมาะสม  มีการวางแผนดําเนินงาน

เพื่อลงมือปฏิบัติไดอยางเปนขั้นตอน เปนระบบ บันทึกผล วิเคราะหผล สรุปผล และเขียนรายงาน
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ตลอดจนจัดนําเสนอผลงานและแสดงผลงาน  จะชวยพัฒนานักเรียนใหสามารถคิดเปน ทําเปน และ

แกปญหาได (นันทิยา บุญเคลือบ, 2536)                                                                                

                 ซึ่งงานวิจัยเดนๆหลายเลม ศึกษาเกี่ยวกับผลของการสอนโครงงานที่พัฒนาผูเรียนในดาน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เจตคติ ทักษะกระบวนการ  ซึ่งไดแก งานวิจัยของ Brigrid J.S.Barron (1998) 

พบวากิจกรรมโครงงานมีจุดมุงหมายที่เหมาะสมสําหรับการเรียนรูที่นําไปสูความเขาใจที่ลึกซึ้ง เปน

รูปแบบการสอนที่จะสรางความรูใหอยูกับนักเรียนไดยาวนาน ทั้งนี้เปนการเริ่มตนกิจกรรมการเรยีนแบบ

แกปญหากอนที่จะดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นตอไป ทําใหมีโอกาสหลากหลายในการ

ประเมินผลดวยตนเอง พัฒนาทักษะทางสังคมและความเปนผูนําได Karen Glago (2005) พบวา

กิจกรรมโครงงานทําให ผู เ รียนสามารถแกปญหา  และนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได                    

ณัฐพร  เลิศพิทยภูมิ (2549) พบวาการสอนโครงงานชวยพัฒนาผูเรียนในดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

เจตคติ และทักษะตางๆ  

                จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของพบวา งานวิจัยสวนใหญจะศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบการสอน

ตางๆ  หรือการสอนโครงงานวิทยาศาสตร ที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เจตคติ

ทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  งานวิจัยหลายเลมในสวนของการศึกษาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรนั้นยังไมมีผูใดศึกษาครบทั้ง 13 ทักษะ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรยังไมมีผูใดศึกษาจากคะแนน 100 คะแนน และการศึกษาผลของการสอนโครงงาน

วิทยาศาสตรที่มีผลตอความคิดสรางสรรค ยังเปนเรื่องใหมที่มีผูศึกษาเกี่ยวกับเร่ืองนี้อยูนอย   

                โดยเฉพาะอุปสรรคของการสรางความคิดสรางสรรคของคนไทย  คือคนไทยมีทัศนคติที่วา 

“ฉันทําไมได ส่ิงนั้นไมใชปญหาของฉัน ในความเปนจริงไมเคยมีอะไรเลยที่ทําได ฉันเองไมใชคนที่มี

ความคิดสรางสรรค  เปนเรื่องประหลาดที่จะทําในสิ่งที่ไมมีใครทํากัน” (สํานักพัฒนาสุขภาพจิต, 2549 

อ า ง ใน  www.dmh.go.th,http://203.157.56.11/index.php) ทํ า ให ไ ม เ กิ ดกา รพัฒนาความคิ ด

สรางสรรค หรือส่ิงแปลกใหม  ซึ่งความคิดมักยึดติดกรอบเดิมๆ ไมเกิดงานหรือไมเกิดชิ้นงานที่

สรางสรรค อีกทั้งขาดการวางแผนอยางเปนระบบ ขาดประสิทธิภาพในการทํางานเปนทีม และงานไม

สําเร็จตามเวลาที่กําหนด  ความคิดสรางสรรคเปนส่ิงจําเปนและมีคุณคาสําหรับมนุษย เพราะการที่

ประชากรของประเทศรูจักคิดสรางสรรค สามารถนํามาใชประโยชนในการแกปญหาไดอยางมี

ประสิทธิภาพ (มัลลิกา เจริญพจน, 2546:1) ซึ่งจะสงผลใหประเทศมีความเจริญกาวหนา โดยเฉพาะใน

ยุคที่สังคมมีความเจริญกาวหนาอยางรวดเร็ว ทั้งดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยีขอมูลขาวสาร มีการ

เปลี่ยนแปลง ผันแปร และแพรสะพัดไปอยางกวางไกลและรวดเร็ว ดังที่ ประสาร มาลากุล ณ อยุธยา           

( 2537 อางถึงใน มัลลิกา เจริญพจน, 2546:1) ไดกลาวถึงวา ความคิดสรางสรรคจะชวยพัฒนาสังคมที่

ตองเผชิญกับความเปลี่ยนแปลงตางๆ มนุษยจําเปนตองมีแนวคิดและวิธีการใหมๆ มาชวยแกปญหา 

ทั้งยังชวยพัฒนาตนเพราะมนุษยอยากรูอยากเห็น อยากสํารวจและอยากทดลองความสามารถ 
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ตองการไดรับขอมูลในการตอบปญหา ตองการใชจินตนาการของตนเองในเรื่องตางๆ บุคคลที่มี

ความคิดสรางสรรคไดอยางอิสระและไดแสดงออกมาจะเปนผูที่พึงพอใจในตนเอง สภาพแวดลอมและมี

สุขภาพจิตดี มีแรงจูงใจที่คิดแกปญหาตางๆได และชวยตอบสนองกับความตองการของประเทศที่

ตองการประชากรมาชวยพัฒนาประเทศ                              

          การวิจัยในตางประเทศมีการศึกษาผลของการใชเทคนิคซิมเพล็กซเดนๆที่นาสนใจ องคความรู

สวนใหญไดเปนการศึกษาวิจัยกับกลุมตัวอยางในภาคธุรกิจ การเมือง และโรงพยาบาล ซึ่งไดแก

งานวิจัยของ Basadur,Runco,and Vega (2000) Basadur,Pringle,Speranzini,and Bacot (2000) 

Basadur Applied Creativity Company (2005) ไดศึกษาเกี่ยวกับผลของการใชเทคนิคซิมเพล็กซใน

หนวยงาน องคตางๆ และความสัมพันธของเทคนิคซิมเพล็กซ  ทักษะการคิดสรางสรรค ทัศนคติ และ

พฤติกรรมการทํางานโดยใชโมเดลเชิงสาเหตุ  ผลที่ไดพบวาเทคนิคซิมเพล็กซสามารถพัฒนาความคิด

สรางสรรค  นําเทคนิคไปใชไดจริง  และเกิดประโยชนตอการทํางานเปนทีมในหนวยงาน แตยังไมมี

งานวิจัยใดที่เกี่ยวของกับทางการศึกษาและไมพบงานวิจัยในประเทศไทย เทคนิคซิมเพล็กซ (Basadur, 

2006 อางถึงใน  www.basadur.com) เปนเทคนิคที่เกี่ยวกับการคิดสรางสรรคและการแกปญหา

ในขณะการทํางานเปนทีมที่พัฒนาผลิตภัณฑใหมๆ ดวยการจัดเคร่ืองมือที่หลากหลายในหนวยงาน

ภาคธุรกิจ ระบบซิมเพล็กซเปนความเชื่อมโยงประสานกันระหวางทักษะ กระบวนการ และรูปแบบ

ภายนอกซึ่งเปนแนวคิดของดร.มิน บารซาเดอร ใชระบบซิมเพล็กซเพื่อสรางทักษะความคิดสรางสรรค

ในปจเจกบุคคล ทีม และองคกร ประกอบดวย ข้ันตอน 8 ข้ันตอน คือ 1) การคนพบปญหา (Problem 

finding) 2) การพบความจริง (Fact finding) 3) การกําหนดปญหา (Problem definition) 4) การ

ต้ังสมมติฐาน (Idea finding)  5) การเลือกดําเนินการและประเมินผล (Selection & Evaluation)        

6) การวางแผนปฏิบัติ(Planning) 7) การนําเสนอความคิด (Sell Idea) และ 8) การปฎิบัติ (Action) 

โดยเฉพาะการทํางานเปนกลุม เปนทีม  สงเสริมประสิทธิภาพในการทํางานเปนทีม มีการวางแผนที่เปน

ระบบ งานสําเร็จตามเวลาที่กําหนด และผลผลิตของงานมีความสรางสรรค มีข้ันตอนเปนระบบ หลาย

หนวยงานในภาคอุตสาหกรรม วงการธุรกิจ หลายแหงไดนําเทคนิคนี้ไปใชทําใหหนวยงานนั้นประสบ

ความสําเร็จทั้งดานการบริหารจัดการ ดานประสิทธิภาพการทํางานเปนทีม ดานการเงิน และผลผลิต

ของงานที่มีความคิดสรางสรรค   ซึ่งทั้งขั้นตอนดังกลาว 8 ข้ันตอนเหมาะสมสําหรับการทํางานกลุมใน

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เนื่องจากการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรนักเรียนจะตองเลือกเรื่อง

ที่สนใจจะศึกษาตามประเภทของโครงงานและทํางานเปนกลุม จึงตองอาศัยขั้นตอนดังกลาวมา

ประยุกตใชการกระบวนการทํางานเพื่อใหนักเรียนพัฒนาความคิดสรางสรรค สามารถทําโครงงานได

สําเร็จและชิ้นงานที่ไดมีความสรางสรรคแปลกใหมมากขึ้นจากเดิม เนื่องจากการศึกษางานของ        

นันทกาญจน ชินประหัษฐ (2544:162) สมุดบันทึกการเรียนรูของฉัน ประกอบดวย 7 ข้ันตอนสู

ความสําเร็จ ไดแก 1) กําหนดเรื่องที่อยากรูหรืออยากทํา 2) กําหนดจุดมุงหมายของการทําโครงงาน          
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3) วางแผนการทํางาน 4) ลงมือปฎิบัติการตามแผน 5) ประเมินความกาวหนาเพื่อปรับปรุงงานของ

ตนเอง 6) ประเมิน สรางขอสรุป และเสนอแนะแนวทางการปรับปรุงงานใหดีข้ึน 7) นําเสนอผลงานดวย

ความภูมิใจ  ผูวิจัยนําเทคนิคซิมเพล็กซ ทั้ง 8 ข้ันตอนดังกลาวมาทดลองใชในชวงการทํางานกลุมของ

นักเรียน 

             ดังนั้นผูวิจัยสนใจที่จะศึกษาอิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิม

เพล็กซที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทาง

วิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับประถมศึกษา และการทราบถึงอิทธิพลของการ

สอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรคของนักเรยีนระดบั

ประถมศึกษา เปนเรื่องที่มีความสําคัญเปนอยางยิ่งในการนําขอมูลมาเปนแนวทางแกโรงเรียน 

ผูเกี่ยวของตางๆ สําหรับนําไปพิจารณาประกอบการจัดทํานโยบายการศึกษา จัดการเรียนการสอน จัด

กิจกรรมรวมทั้งบริการตางๆ ใหแกนักเรียนไดอยางเหมาะสม รวมถึงเปนประโยชนกับผูปกครองของ

นักเรียนจะไดนําขอมูลที่ไดมาชวยพัฒนา สงเสริมนักเรียนที่อยูในความดูแลไดตรงกับธรรมชาติและ

ลักษณะของนักเรียน 
 
คําถามวิจัย 
        1. ลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยการประยุกตใชเทคนิคซิมเพล็กซ เปนอยางไร 

        2. อิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ มีผลตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตรและความคิด

สรางสรรค ของนักเรียน หรือไม อยางไร 

       3. ครูและนักเรียนมีความพึงพอใจตอการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ

หรือไม อยางไร 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
        วัตถุประสงคในการวิจัยครั้งนี้ มี 3 ประการ คือ 

        1. เพื่อศึกษาลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยการประยุกตใชเทคนิคซิมเพล็กซ          

        2. เพื่อวิเคราะหอิทธิพลของการใชเทคนิคซิมเพล็กซในวิชาโครงงานวิทยาศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิด

สรางสรรค ของนักเรียน 

        3. เพื่อประเมินความพึงพอใจของครูและนักเรียนตอการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใช

เทคนิคซิมเพล็กซ 
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สมมติฐานในการวิจัย 
        

         การวิจัยในตางประเทศมีการศึกษาผลของการใชเทคนิคซิมเพล็กซเดนๆ ที่นาสนใจ ซึ่งองคความรู

สวนใหญไดจากการศึกษาวิจัยกับกลุมตัวอยางในภาคธุรกิจ การเมือง และโรงพยาบาล  ซึ่งไดแก

งานวิจัยของ Basadur,Runco,and Vega (2000) ไดทําการศึกษาทักษะการคิดสรางสรรค  ทัศนคติ  

และพฤติกรรมการทํางานโดยโมเดลเชิงสาเหตุ โดยทดลองใหผูจัดการจํานวน 112 คน ไดเรียนรู

กระบวนการซิมเพล็กซของความคิดสรางสรรค นํามาใชดานการจัดการ ผลที่ไดคือสามารถนําเทคนิคนี้

ไปใชไดจริง  ระหวางการฝกอบรมวัดไดวามีความเขาใจมากขึ้น มีทัศนคติที่ดีตอเทคนิค เทคนิคนี้

สงเสริมทักษะพฤติกรรมการทํางานทั้งดานความคิดเห็นและการประเมินผล ดานความคิดสรางสรรค  

เมื่อเปรียบเทียบกับการไมใชเทคนิคซิมเพล็กซ  ตอมามีงานวิจัยของ Basadur Applied Creativity 

Company (2006) บาซาเดอรปรับปรุงโครงการที่ศูนยมะเร็งโตรอนโตซันนี่บรูคและศูนยมะเร็งฮามินตัน

จูราวินสกี้  ขอคนพบคือทําใหพนักงานมีสวนรวมเกิดปฏิสัมพันธกัน เกิดการอภิปรายและสรางทีม

ทํางาน  ผูรวมงานสามารถที่จะสรางสรรคการแกปญหาใหมๆ มีความเห็นที่สอดคลองและการพรอมใจ

กันที่จะรวมกันวางแผนใหเกิดผลขึ้น จุดสําคัญที่ทําใหเกิดการปรับปรุงกระบวนการใหดีข้ึน คือ การ

ทํางานกับปญหาจริงๆ การเก็บรวบรวมขอมูลดวยเครื่องมือวัดและการวิเคราะหขอมูลที่ดีข้ึน รวมทั้ง

เวลาที่ใชเร็วขึ้น สามารถที่จะแกปญหาใหถูกตองทั้งการวิเคราะหและการตัดสินใจที่ถูกตองเกี่ยวกับ

ขอมูลอยางชัดเจน และชวยกลุมที่มีความแตกตางทํางานดวยกันได สวนโครงงานวิทยาศาสตรเปนการ

จัดประสบการณ ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเองในเรื่องที่นักเรียนสนใจเลือกที่จะทําตามประเภท

ของโครงงาน อันไดแก โครงงานประเภททดลอง ประเภทสํารวจ หรือประเภทสิ่งประดิษฐ โดยมีการ

วางแผนไวลวงหนา และคนควาจากแหลงขอมูลที่หลากหลาย สรุป นําเสนอผลงาน (นันทกาญจน     

ชินประหัษฐ, 2544:31) ดังนั้นโครงงานวิทยาศาสตร เปนสิ่งที่นาสนใจที่จะทําใหนักเรียนไดฝกคิด 

วิเคราะหปญหาที่สนใจจะทําโครงงาน คิดออกแบบการทดลองโดยตัดสินใจเลือกวิธีการที่เหมาะสม มี

การวางแผนดําเนินงานเพื่อลงมือปฏิบัติไดอยางเปนขั้นตอน เปนระบบ บันทึกผล วิเคราะหผล สรุปผล 

และเขียนรายงานตลอดจนจัดนําเสนอผลงานและแสดงผลงาน  จะชวยพัฒนานักเรียนใหสามารถคิด

เปน ทําเปน และแกปญหาได (นันทิยา บุญเคลือบ, 2536)  

                 ผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐานดังนี้  

 

                                    1. การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ นาจะมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิด

สรางสรรค ของนักเรียน  
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                  2. กลุมที่ไดรับการจัดกระทําดวยโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซนาจะมี

คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทาง

วิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค สูงกวากลุมที่ไดรับการจัดกระทําวิชาโครงงานแบบปกติ 

                  3. ครูและนักเรียนไดรับประโยชนและมีความพึงพอใจกับวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใช

เทคนิคซิมเพล็กซ 
 
ขอบเขตการวิจัย 
 

                     1.   ประชากรของการวิจยั คือ นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษา ของโรงเรียนในสงักัด    

สํานักบริหารงานคณะกรรมการสงเสริมการศึกษาเอกชน กรุงเทพมหานคร 

2.    ตัวแปรของการวิจัย มีดังนี้ 

 ตัวแปรอิสระ มี 1 ตัว คือ วิธีการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร แบงเปน 2 วิธี     

 ดังนี้ 

1) การสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 
2) การสอนโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติ 

                            ตัวแปรตาม  มี 4 ตัว คือ 

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร     

2) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

3) เจตคติทางวิทยาศาสตร 

4) ความคิดสรางสรรค    

                            ตัวแปรควบคุม มี 3 ตัว คือ 

                                1)   เศรษฐานะ 

                                2)   พื้นความรูเดิม 

                                3)   อายุ  

                    3.    ประเด็นสาระที่ใชในการนําเทคนิคซิมเพล็กซในกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 

                           ประเด็นสาระที่ใชในการนําเทคนิคซิมเพล็กซในกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เปน

กิจกรรมเสริมหลักสูตรโดยใชเวลา 1 สัปดาหตอ 1 คาบ ซึ่งจะแบงนักเรียนออกเปนกลุมตามความสนใจ 

ฝกกระบวนการแสวงหาความรู ไดโครงงานภาคการศึกษาละ 1 โครงงานตอกลุม ในวันสิ้นสุดภาคเรียน

มีการนําเสนอผลงานตอเพื่อนนักเรียน ผูปกครอง และผูสนใจทั่วไปโดยจัดนิทรรศการเกี่ยวกับโครงงาน

ที่นักเรียนเปนผูผลิตขึ้นโดยเนื้อหาวิธีการทําโครงงานเฉพาะ นอกเหนือจากเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร

ทั่วไปในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร     ซึ่งนําเทคนิคซิมเพล็กซมาประยุกตในกิจกรรมโครงงานขั้น

กระบวนการทํางานกลุมของนักเรียนระดับชั้น ประถมศึกษา      
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                    4.    ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง  20 สัปดาห สัปดาหละ 1 วัน วนัละ 1 คาบ คาบละ 55 

นาที  ภายในภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา 2550  
 
คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย        
 

        เทคนิคซิมเพล็กซ (Simplex)   หมายถึง  เทคนิคที่นํามาใชในกระบวนการทํางานกลุมของ

โครงงานวิทยาศาสตร  ประกอบดวย  ข้ันตอน 8 ข้ันตอน คือ 1) การคนพบปญหา (Problem finding) 

2) การพบความจริง (Fact finding)  3) การกําหนดปญหา (Problem definition)  4) การตั้งสมมติฐาน 

(Idea finding) 5) การเลือกดําเนินการและประเมินผล (Selection & Evaluation) 6) การวางแผน

ปฏิบัติ (Planning)  7) การนําเสนอความคิด (Sell  Idea)  และ 8) การปฎิบัติ (Action)        

         ผูวิจัยไดนําแตละขั้นตอนของเทคนิคซิมเพล็กซมากําหนดนิยาม 8 ข้ันตอน ดังนี้      

         1) การคนพบปญหา (Problem finding) หมายถึง ข้ันการกําหนดปญหาออกมาใหชัดเจน เชน 

คําถามที่วา จากการศึกษาโครงงานของรุนพี่ที่ทําไวเกี่ยวกับการปรับปรุงพัฒนา ถาทําแลวนาจะมีอะไร       

ดีข้ึน คิดแปลกใหมที่สุดเทาที่จะเปนไปได ไมเหมือนใครมากอน นักเรียนคิดวาสามารถปรับปรุง

โครงงานใหมีคุณภาพทําอยางไร นักเรียนมีอุปสรรคเร่ืองรบกวนใจอะไรบาง มีประเด็นอะไรที่สนใจหรือ

เปนปญหาที่จะทํา 

         2) การพบความจริง (Fact finding) หมายถึง ข้ันการหาขอมูลที่สอดคลองกับปญหา เชน การหา

ขอมูลใหมากเพื่อสัมพันธกับปญหาเทาที่จะเปนไปได ระบุส่ิงที่จะตองใช ประโยชนมีอะไรบาง 

         3) การกําหนดปญหา (Problem definition) หมายถึง ข้ันการคิดระบุปญหา ตัดสินใจเลือกเรื่องที่

จะทํา เชน สมาชิกในกลุมกําหนดปญหา ตัดสินใจเลือกเรื่องที่สนใจจะทํา ต้ังวัตถุประสงคและวิธีการทํา

หรือแกปญหาเพื่อปรับปรุง หรือพัฒนา 

         4) การตั้งสมมติฐาน (Idea finding) หมายถึง ข้ันการสรางความคิดที่หลากหลายที่จะเปน

คําตอบลวงหนา ที่เปนไปได  เชน สมาชิกกลุมสรางความคิดที่หลากหลายที่เปนไปได  คิดหลายครั้ง 

          5) การเลือกดําเนินการและประเมินผล (Selection & Evaluation)  หมายถึง ข้ันการตัดสินใจ

เลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด  แตละครั้งมีวิธีการแกปญหาที่เปนไปไดหลากหลายวิธี เปนขั้นที่จะ

ตัดสินใจเลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด เลือกประเภทของโครงงานที่จะทํา 

          6) การวางแผนปฏิบัติ (Planning)  หมายถึง ข้ันวางแผนการสรางเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล 

ทําแผนปฏิบัติการในงานกับใคร อะไร เมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร  ข้ันนี้ไดเลือกความคิดที่นาเชื่อถือและมี

ประโยชนแลว  

          7) การนําเสนอความคิด (Sell Idea) หมายถึง ข้ันนําเสนอความคิดและประโยชนของโครงการไป

ยังบุคคลอื่นที่เกี่ยวของกับโครงการ  นําเสนอประโยชนของโครงการ 
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          8) การปฎิบัติ (Action) หมายถึง ข้ันการปฏิบัติดวยความระมัดระวังและวางแผนคาใชจาย โดย

ปฎิบัติตามแผนที่กําหนดไว แลวกลับไปทําขั้นที่หนึ่งใหม เพื่อพัฒนาความคิดอยางตอเนื่อง ภายใน

ชวงเวลาที่กําหนดกอนการทํารายงานโครงงานเสร็จและนําเสนอผลงาน     

      วิชาโครงงานวิทยาศาสตร (Project subject) แบบปกติ  หมายถึง การจัดประสบการณให

ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเองในเรื่องที่นักเรียนสนใจเลือกที่จะทําตามประเภทของโครงงาน อันไดแก

โครงงานประเภททดลอง ประเภทสํารวจ หรือประเภทสิ่งประดิษฐ โดยมีการวางแผนไวลวงหนา และ

คนควาจากแหลงขอมูลที่หลากหลาย สรุป นําเสนอผลงาน  แตไมไดใชเทคนิคซิมเพล็กซ 8 ข้ันตอนใน

การทํางานกลุม 

         วิชาโครงงานโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ หมายถึง โครงงานวิทยาศาสตรที่ใชเทคนิคซิมเพล็กซ 8 

ข้ันตอนในการทํางานกลุม โดยใหนักเรียนแบงกลุมกลุมละ  3 คน เลือกประธาน กรรมการ และ

เลขานุการ จากนั้น ข้ันตอนที่ 1 นักเรียนแตละกลุมศึกษาเอกสารและเริ่มศึกษางานที่รุนพี่ทําไว พรอม

ต้ังคําถาม   เกี่ยวกับโครงงานที่สนใจภายในกลุม  ซึ่งเรื่องที่นักเรียนสนใจควรเปนเรื่องที่หาคําตอบดวย

ตนเอง  ไมใชคําตอบที่มีอยูแลว เชนถามผูรู หรือคนทางอินเตอรเนตก็ยังไมไดคําตอบ  นักเรียนถาม

คําถามภายในกลุม   ข้ันตอนที่ 2 นักเรียนศึกษาขอมูล ในสวนของเอกสารที่เกี่ยวของที่สอดคลองกับ

ปญหา  ข้ันตอนที่ 3 นักเรียนตัดสินใจเลือกเรื่องที่สนใจจะทํา พรอมทั้งตั้งวัตถุประสงค และวิธีการทํา

หรือแกปญหา เพื่อปรับปรุง หรือพัฒนา ข้ันตอนที่ 4  นักเรียนทุกคนในกลุมระดมสมอง สรางความคิดที่

หลากหลายที่จะเปนคําตอบลวงหนา ข้ันตอนที่ 5 นักเรียนมีมติ ตัดสินใจเลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด 

จากวิธีหลากหลายวิธี และเลือกประเภทของโครงงานที่จะทํา ข้ันตอนที่ 6 นักเรียนวางแผนการเก็บ

รวบรวมขอมูล ทําแผนปฏิบัติการในงานกับใคร อะไร เมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร  ข้ันตอนที่ 7  นักเรียนใน

กลุมนําเสนอความคิดกับทุกคนที่เกี่ยวของ  ข้ันตอนที่ 8 นักเรียนในกลุมชวยกัน ลงมือปฏิบัติและ

วางแผนคาใชจาย ซึ่งปฎิบัติตามแผนที่กําหนดไว แลวกลับไปทําขั้นที่หนึ่งใหม เพื่อพัฒนาความคิด

อยางตอเนื่อง ภายในชวงเวลาที่กําหนดกอนการทํารายงานโครงงานเสร็จและนําเสนอผลงาน 

         แบบบันทึกภายในกลุม หมายถึง แบบบันทึกที่ผูวิจัยสรางขึ้นมามีลักษณะเปนขอคําถามและ

ตารางใหนักเรียนใชตอบขอความลงในชองวางที่กําหนดให ในการทํางานกลุม   ซี่งเปนขั้นตอนการทํา

โครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ  

         ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร (Academic Achievement of science) หมายถึง 

คะแนนที่ไดจากแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและผลงานโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน รวม

คะแนนเต็ม 100 คะแนนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 โดย

แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3 ชุด 30 คะแนน และแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาค 

20 คะแนน  คะแนนคุณลักษณะพึงประสงค 10 คะแนน  คะแนนทักษะการปฏิบัติ 10 คะแนน                 
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แฟมสะสมผลงาน 10 คะแนน  และโครงงานวิทยาศาสตร 20 คะแนนจากชิ้นงานสรางสรรค การ

นําเสนอผลงาน รูปเลม บอรดนําเสนอ   

         ความคิดสรางสรรค (Creative Thinking) หมายถึง ความสามารถของความคิดของบุคคลใน

การคิดหลากหลาย คิดไดกวางไกล ความคิดสรางสรรคนี้ประกอบดวย ความคิดคลองตัว (Fluency) 

ความคิดริเร่ิม (Originality) ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) และความคิดยืดหยุน (Flexibility) วัด

จากแบบทดสอบความคิดสรางสรรคดวยรูปภาพแบบ A (Torrance Test of Creative Thinking 

Figural Form A) ประกอบดวยกิจกรรม 3 ชุด รวมคะแนนสูงสุดเทากับ 126 คะแนน 

       ความคิดคลองตัว (Fluency) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบใหไดอยาง

คลองแคลว รวดเร็ว และมีปริมาณการตอบสนองไดมากในเวลาจํากัด คะแนนความคิด คลองตัว คือ 

คะแนนที่ไดจากการวาดภาพที่ชัดเจน สื่อความหมายไดในแตละกิจกรรม   ไดแก กิจกรรมชุดที่ 2 

คะแนนความคิดคลองตัวสูงสุด 10 คะแนน และกิจกรรมชุดที่ 3 คะแนน ความคิดคลองตัว 30 คะแนน 

คะแนนรวม เทากับ 40 คะแนน 

       ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดสิ่งแปลกใหมไมซ้ํากับ

ผูอ่ืนโดยใชเกณฑคําตอบที่ผูตอบมากตั้งแต รอยละ1–5 จัดเปนความคิดแปลกและไดคะแนน 1 คะแนน 

คําตอบที่ผูตอบมากกวารอยละ 5 จัดเปนความคิดธรรมดา ไดคะแนน 0 คะแนน การตรวจใหคะแนน

ความคิดริเร่ิมจะใหคะแนนในกิจกรรมที่ 1 2 และ 3 ดังนี้ กิจกรรมที่ 1 คะแนนสูงสุด 1 คะแนน กิจกรรม

ที่ 2 คะแนนสูงสุด 10 คะแนน และกิจกรรมที่ 3 คะแนนสูงสุด 30 คะแนน คะแนนรวม เทากับ 41 

คะแนน 

       ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอียดที่นํามาตกแตงความคิด

คร้ังแรกใหสมบูรณแลวทําใหภาพชัดเจนและไดความหมายสมบูรณ ดังในภาพที่มีรายละเอียดแตละ

สวนใหคะแนนสวนละ 1 คะแนน การคิดคะแนนความคิดละเอียดลออในชวงคะแนน เชน จาก 1 ถึง 5 

เทากับ 1 คะแนน เปนตน คะแนนความคิดละเอียดลออ ไดจากคะแนนในกิจกรรมที่ 1 2 และ 3 แตละ

กิจกรรมมีคะแนนสูงสุด 5 คะแนน     ดังนั้นคะแนนรวมเทากับ 15 คะแนน 

       ความคิดยืดหยุน (Flexibility) หมายถึง ความสามารถในการคิดไดหลายทิศทางหลายประเภท 

หลายชนิด หลายกลุม และคําตอบไมไดจัดอยูในกลุมหรือประเภทเดียวกัน เชน วงกลมวาดรูปอะไรได

บาง คําตอบเปน ลูกฟุตบอล ลูกเทนนิส ลูกกอลฟ ลูกบาสเกตบอล จานขาว หนาปดนาฬิกา เหรียญ

สตางค ปากถวย ดวงตา พัดลม กระดุม แหวน ดวงไฟรถยนต เปนตน เมื่อนําคําตอบมาจัดประเภท 

สามารถจัดไดประเภท ดังนี้ 

       1) เครื่องกีฬา ไดแก ลูกฟุตบอล ลุกเทนนิส ลูกกอลฟ ลูกบาสเกตบอล 

       2) เครื่องประดับ ไดแก แหวน หนาปดนาฬิกา 

       3) เครื่องใชในครัว ไดแก จานขาว ปากถวย 
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             4) อุปกรณรถยนต ไดแก ดวงไฟรถยนต 

             5) เครื่องใชในบาน ไดแก พัดลม 

             6) อวัยวะ ไดแก ดวงตา 

             7) เงิน ไดแก เหรียญสตางค 

             ความคิดยืดหยุนในตัวอยางสามารถแบงไดถึง 7 ประเภท หรือกลุม ก็จะไดคะแนนกลุมละหรือ

ประเภทละ 1 คะแนน รวมเปน 7 คะแนน การตรวจใหคะแนนความคิดยืดหยุนจะตรวจในกิจกรรมที่ 3 

เทานั้น ดังนั้น คะแนนสูงสุด เทากับ 30 คะแนน 
 

             ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (Science process skill)  หมายถงึ ความชํานาญใน

การใชความคิด ทั้งคิดขั้นพืน้ฐานและคิดขั้นสูง ในการแสวงหาความรูและแกปญหา รวมทั้งสรางสิง่ใหม 

แบงเปน 13 ทกัษะ คือ   ทักษะสังเกต      ทักษะการวัด   ทกัษะการใชตัวเลข ทกัษะการจําแนกประเภท      

ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา    ทักษะการสื่อความหมาย  ทกัษะการลงความเห็น

จากขอมูล  ทกัษะการพยากรณ    ทกัษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร   ทกัษะการตั้งสมมติฐาน   

ทักษะการกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการของตัวแปร     ทกัษะการทดลอง และทักษะการตีความขอมูล

และลงขอสรุป   ซึง่วัดไดดวยแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  มีทัง้หมด 37 ขอ คะแนนเต็ม 

70 คะแนน  แบงการทดสอบตามแตละทกัษะ ดังนี ้

             ทักษะการสังเกต หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางรวมกัน 

ไดแก ตา หู จมูก ล้ิน ผิวกาย เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุหรือเหตุการณ เพื่อคนหาขอมูลซึ่งเปน

รายละเอียดของสิ่งนั้น โดยไมใสความเห็นของผูสังเกตลงไป จํานวนขอทดสอบ 1 ขอ คะแนนสูงสุด

เทากับ 6 คะแนน 

             ทักษะการวัด หมายถึง การเลือกใชเครื่องมือและการใชเครื่องมือนั้นทําการวัดหาปริมาณของ

ส่ิงตางๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมกับส่ิงที่วัด แสดงวิธีใชเครื่องมือวัดอยางถูกตอง

พรอมทั้งบอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือ รวมทั้งระบุหนวยของตัวเลขที่ไดจากการวัดได จํานวนขอ

ทดสอบ 5 ขอ ขอละ 2 คะแนน คะแนนสูงสุดเทากับ 10 คะแนน 

             ทักษะการใชตัวเลข หมายถึง การนับจํานวนของวัตถุและการนําตัวเลขที่แสดงจํานวนที่นับ

ไดมาคิดคํานวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือการหาคาเฉลี่ย การนับจํานวนสิ่งของไดถูกตอง ใช

ตัวเลขแทนจํานวนในการนับได บอกวิธีคํานวณคิดคํานวณ และแสดงวิธีคํานวณไดอยางถูกตอง 

จํานวนขอทดสอบ 10 ขอ ขอละ 1 คะแนน  คะแนนสูงสุดเทากับ 10 คะแนน  

          ทักษะการจําแนกประเภท   หมายถึง การแบงพวกหรือเรียงลําดับวัตถุหรือส่ิงที่มีอยูใน

ปรากฎการณโดยมีเกณฑ และเกณฑดังกลาวอาจจะใชความเหมือนความแตกตาง หรือความสัมพันธ

อยางใดอยางหนึ่งก็ได การแบงพวกของสิ่งตางๆจากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได สามารถเรียงลําดับ

ส่ิงของดวยเกณฑของตัวเองพรอมกับบอกไดวาผูอ่ืนแบงพวกของสิ่งนั้นโดยใชอะไรเปนเกณฑ  จํานวน
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ขอทดสอบ 3 ขอ  ขอ 1 และขอ 2 คะแนนสูงสุดขอละ 2 คะแนน  สวนขอ 3  คะแนนสูงสุด 3 คะแนน 

รวมคะแนนสูงสุดเทากับ 7 คะแนน 

           ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา หมายถึง   สามารถบอกตําแหนงและ

ทิศทางของวัตถุโดยใชตัวเองหรือวัตถุอ่ืนเปนเกณฑ บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนตําแหนง 

เปลี่ยนขนาด หรือปริมาณของวัตถุกับเวลาได จํานวนขอทดสอบ 5 ขอ ขอ 1 และขอ 2 ขอละ 1 คะแนน  

ขอ 3  คะแนนสูงสุด 4 คะแนน  ขอ 4 และขอ 5  ขอละ 2 คะแนน  รวมคะแนนสูงสุดเทากับ 10 คะแนน 

           ทักษะการสื่อความหมาย  หมายถึง การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต การวัด การทดลอง 

และจากแหลงอื่นๆ มาจัดกระทําเสียใหมโดยการหาความถี่เรียงลําดับ จัดแยกประเภทหรือคํานวณคา

ใหม เพื่อใหผู อ่ืนเขาใจความหมายไดดี ข้ึน โดยอาจจะเสนอในรูปของตาราง  แผนภูมิ คือการ

เปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูในรูปใหมที่เขาใจดีข้ึน โดยจะตองรูจักเลือกรูปแบบที่ใชในการเสนอขอมูลได

อยางเหมาะสม  จํานวนขอทดสอบ 1 ขอ คะแนนสูงสุดเทากับ 4 คะแนน 

           ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  หมายถึง การเพิ่มความเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการ

สังเกตอยางมีเหตุผล โดยอาศัยความรูและประสบการณเดิมมาชวย  สามารถอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่ม

ความเห็นใหกับขอมูล โดยใชความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย จํานวนขอทดสอบ 1 ขอ คะแนน

สูงสุดเทากับ 2 คะแนน 

           ทักษะการพยากรณ  หมายถึง  การคาดคะเนคําตอบลวงหนา โดยอาศัยปรากฏการณที่เกิด

ซ้ํา หลักการ กฎ หรือทฤษฎีความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 2 ตัว ข้ึนไปที่มีอยูแลวในเรื่องนั้นมาชวยสรุป 

การพยากรณขอมูลที่เกี่ยวกับตัวเลข ไดแก ขอมูลที่เปนตารางหรือกราฟ ซึ่งทําไดสองแบบ คือ การ

พยากรณภายในขอบเขตขอมูลที่มีอยู กับการพยากรณนอกขอบเขตขอมูลที่มีอยู สามารถพยากรณผล

ของขอมูลเชิงปริมาณ จํานวนขอทดสอบ 2 ขอ ขอละ 1 คะแนน รวมคะแนนสูงสุดเทากับ 2 คะแนน 

           ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง การชี้บงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัว

แปรที่ตองควบคุมใหคงที่ในการตั้งสมมติฐานหนึ่งๆสําหรับตัวแปรนั้น หมายถึง ส่ิงที่แปรเปลี่ยนคาได 

เชน อายุ ความสูง ประเภทของรถ อุณหภูมิ ระดับการศึกษา เปนตน 

               ตัวแปรตน คือ ส่ิงที่เปนสาเหตุทําใหเกิดสิ่งตางๆ หรือส่ิงที่เราตองการทดลองดูวาเปนเหตุที่ 

กอใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรือไม                

               ตัวแปรตาม คือ ส่ิงที่เปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน เมื่อตัวแปรตนหรือส่ิงที่เปนสาเหตุเปลี่ยน 

ไป ตัวแปรตามหรือส่ิงที่เปนผลจะแปรตามไปดวย 

               ตัวแปรควบคุม คือ ส่ิงอื่นๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่จะทําใหผลการทดลองคลาดเคลื่อน  

ถาไมมีการควบคุมใหเหมือนกัน 

               จํานวนขอทดสอบ 1 ขอแบงเปน 3 ขอยอย ขอละ 1 คะแนน  รวมคะแนนสูงสุดเทากับ 3 

คะแนน 



 
 
 
 

 

 
 

12 
            ทักษะการตั้งสมมติฐาน  หมายถึง การคิดหาคําตอบลวงหนากอนจะทําการทดลองเปน

คําตอบที่รอการพิสูจน  สมมุติฐานไดมาโดยอาศัยการสังเกต ความรูหรือประสบการณเดิมเปนพื้นฐาน 

คําตอบที่คิดลวงหนานี้ยังไมทราบหรือยังไมเปนหลักการ กฎหรือทฤษฎีมากอน สมมติฐาน คือคําตอบที่

คิดไวลวงหนา มักกลาวไวเปนขอความที่บอกความสัมพันธระหวางตัวแปรตนกับตัวแปรตาม 

สมมติฐานที่ ต้ังขึ้นอาจถูกหรือผิดก็ได ซึ่งทราบไดภายหลังการทดลองหาคําตอบ เพื่อสนับสนุน

สมมติฐานหรือคัดคานสมติฐานที่ต้ังไว  จํานวนขอทดสอบ 2 ขอ ขอละ 2 คะแนน รวมคะแนนสูงสุด

เทากับ 4 คะแนน 

            ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร หมายถึง การกําหนดความหมายและ

ขอบเขตของคําตางๆ ที่อยูในสมมติฐานที่ตองการทดลองใหเขาใจตรงกัน และสามารถสังเกตหรือวัดได 

โดยใหคําอธิบายเกี่ยวกับการทดลองและบอกวิธีวัดตัวแปรที่เกี่ยวกับการทดลองนั้น จํานวนขอทดสอบ 

2 ขอ ขอละ 2 คะแนน รวมคะแนนสูงสุดเทากับ 4 คะแนน 

       ทักษะการทดลอง หมายถึง กระบวนการปฏิบัติเพื่อหาคําตอบจากสมมติฐานที่ต้ังไวในการ

ทดลอง จะประกอบไปดวยกิจกรรม 3 ข้ัน คือ 

               1) การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอนลงมือทดสอบจริง  

         2) ปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติจริงและใชอุปกรณไดอยางถูกตอง เหมาะสม 

               3) การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลอง ซึ่งอาจจะเปน

ผลจากการสังเกต การวัด และอื่น ๆ ไดอยางคลองแคลวและถูกตอง  

               จํานวนขอทดสอบ 1 ขอ คะแนนสูงสุดเทากับ 5 คะแนน 

            ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  การตีความหมายขอมูล หมายถึง  

ความสามารถในการบรรยายความหมายของขอมูลที่ไดจัดกระทําและอยูในรูปแบบที่ใชในการสื่อ

ความหมายแลว    สวนการลงขอสรุป คือ ความสามารถในการตีความหมายขอมูลแลวนําสูการระบุ

ความสัมพันธของขอมูลที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ศึกษาไดเปนความรูใหม   จํานวนขอทดสอบ 3 ขอ ขอ

ละ 1 คะแนน รวมคะแนนสูงสุดเทากับ 3 คะแนน                                                                      

                  นักเรียน (Student)  หมายถึง นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ปการศึกษา 2550 

โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร  ในการวิจัยนี้สุมแบบแบงชั้น และสุม

อยางงาย ไดกลุมทดลองและกลุมควบคุม จํานวน 2 หอง หองละ 52 คน รวม 104 คน 

             เจตคติทางวิทยาศาสตร (Attitude of sciense) หมายถึง ความรูสึก  พฤติกรรม หรือการ

กระทําที่สะทอนลักษณะความเปนนักวิทยาศาสตร 8 ประการ  ตามการรับรูของตนเอง ไดแก ความ

อยากรูอยากเห็น  ความมีเหตุมีผล  การไมดวนลงขอสรุป  ความใจกวาง  การใชความคิดเชิง

วิพากษวิจารณ ความมีระเบียบรอบคอบ ความซื่อสัตย และความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม 
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ซึ่งวัดไดจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร จํานวน 48 ขอ ดานละ 6 ขอ โดยเกณฑแปลผลสูงสุดขอ

ละ 4 คะแนน รวมคะแนนเต็มสูงสุดเทากับ  192 คะแนน แบงการวัดตามแตละดานดังนี้ 

            ความอยากรูอยากเห็น หมายถึง ความพึงพอใจของบุคคลที่เผชิญกับสถานการณใหม บุคคล

ที่มีลักษณะอยากรูอยากเห็น จะเปนคนชอบซักถาม ชอบอาน ชอบคิดริเร่ิมส่ิงใหม ความอยากรูอยาก

เห็น เปนสิ่งเราใหเกิดการสืบเสาะหาความรู  ดานนี้มีจํานวน 6 ขอ ไดแก ขอ 1 – 6 โดยเกณฑแปลผล  

สูงสุดขอละ 4 คะแนน รวมคะแนนสูงสุดดานนี้เทากับ 24 คะแนน 

            ความมีเหตุมีผล หมายถึง ความพยายามในการที่จะอธิบายสิ่งตางๆ ในแงเหตุผล โดยไมเชื่อ

โชคลาง และความมีเหตุผลจะเปนตัวกําหนดแนวทางของพฤติกรรมของนักวิทยาศาสตร ดานนี้มี

จํานวน 6 ขอ ไดแก ขอ 7-12 โดยเกณฑแปลผล สูงสุดขอละ 4 คะแนน รวมคะแนนสูงสุดดานนี้เทากับ 

24 คะแนน 

          การไมดวนลงขอสรุป หมายถึง ไมรีบตัดสินใจหรือลงขอสรุปในส่ิงใดสิ่งหนึ่งโดยปราศจาก

ขอสนับสนุนเพียงพอ ดานนี้มีจํานวน 6 ขอ ไดแก ขอ 13-18 โดยเกณฑแปลผล สูงสุดขอละ 4 คะแนน 

รวมคะแนนสูงสุดดานนี้เทากับ 24 คะแนน 

          ความใจกวาง หมายถึง ความเต็มใจที่จะเปลี่ยนแปลงความคิดของตนเองและไมมีความคิด

วา ความจริงในวันนี้จะเปนความจริงที่แนนอน แตเชื่อวาความจริงวันนี้อาจจะเปลี่ยนแปลงไดในอนาคต 

ดานนี้มีจํานวน 6 ขอ ไดแก ขอ 19-24 โดยเกณฑแปลผล สูงสุดขอละ 4 คะแนน รวมคะแนนสูงสุดดาน

นี้เทากับ 24 คะแนน 

          การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ  หมายถึง ความพยายามที่จะหาสนับสนุนหลักฐาน หรือ

ขออางอิงตางๆกอนที่จะยอมรับความคิดเห็นใดๆ และรูจักที่จะโตแยง และหาหลักฐานมาสนับสนุน

ความคิดของตนเอง ดานนี้มีจํานวน 6 ขอ ไดแก ขอ 25-30 โดยเกณฑแปลผล สูงสุดขอละ 4 คะแนน 

รวมคะแนนสูงสุดดานนี้เทากับ 24 คะแนน 

          ความมีระเบียบรอบคอบ หมายถึง การทํางานอยางเปนขั้นตอน มีการวางแผนอยางเปน

ระบบระเบียบ ละเอียดรอบคอบ ดานนี้มีจํานวน 6 ขอ ไดแก ขอ 31-36 โดยเกณฑแปลผล สูงสุดขอละ 

4 คะแนน รวมคะแนนสูงสุดดานนี้เทากับ 24 คะแนน 

          ความซื่อสัตย หมายถึง การรายงานสิ่งที่สังเกตเห็นตามความเปนจริงหรือไมลําเอียง ในการ

เสนอผลงาน การคนควาตามความเปนจริงโดยไมยอม อยูภายใตอิทธิพลของสังคม เศรษฐกิจ และ

การเมือง  ดานนี้มีจํานวน 6 ขอ ไดแก ขอ 37-42 โดยเกณฑแปลผล สูงสุดขอละ 4 คะแนน รวมคะแนน

สูงสุดดานนี้เทากับ 24 คะแนน 
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          ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม หมายถึง การยอมรับในส่ิงที่ตนกระทํา และไม

ยอทอตอความยากลําบากในการที่จะทํางานใหสําเร็จ ดานนี้มีจํานวน 6 ขอ ไดแก ขอ 43-48 โดยเกณฑ

แปลผล สูงสุดขอละ 4 คะแนน รวมคะแนนสูงสุดดานนี้เทากับ 24 คะแนน 

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ   

 
       1.  ประโยชนทางดานวิชาการ  

             1.1 ทราบถึงผลของการประยุกตเทคนิคซิมเพล็กซในการสอนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่

มีตอความคิดสรางสรรค รวมทั้งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   สามารถใชเปนแนวทางในการศึกษาระดับชัน้อืน่และสถาบนั

อ่ืนตอไป 

            1.2  สามารถใชเปนแนวทางการศึกษาเทคนิคซิมเพล็กซที่มีความสัมพันธในดานอื่นทางการ

ศึกษาตอไป  เพื่อสรางนวัตกรรมทางการศึกษาใหม  นอกเหนือจากกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร   

 

       2.  ประโยชนทางดานการปฏิบัติ   

             2.1  ระดับโรงเรียน  

                    ครู   ไดรับขอมูลสารสนเทศ ในการพัฒนาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

โครงงานวิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น   และเปนแนวทางในการใชหลักเทคนิคซิมเพล็กซซึ่งเปน

อีกทางเลือกหนึ่งสําหรับการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรและวิชาอื่น 

                    ผูบริหาร ไดขอมูลสารสนเทศเพื่อใชในการปรับปรุงและวางแผนในการพัฒนาเกี่ยวกับการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอน     

                    นักเรียน   ไดพัฒนาทักษะดานตางๆ  คือดานพัฒนาความคิดสรางสรรค  ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร การทําโครงงานวิทยาศาสตร ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร และเกิดการสรางชิ้นงานที่สรางสรรค ทํางานอยางเปนระบบเปนขั้นตอน ได

ทํางานเปนทีม  แกปญหา แกไขปรับปรุง     

            2.2   หนวยงานตนสังกัด ไดขอมูลสารสนเทศเพื่อใชวางนโยบาย และแผนงานพัฒนาครู

เกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน 

     

 

 



  
 

บทที่ 2  
 

รายงานเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 

 
        การวิจยัครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ ซึ่งประกอบดวยเนื้อหา 9 ตอน  คือ                   

            ตอนที่ 1  แนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเทคนิคซิมเพล็กซ 

                            1.1 ประวัติและความเปนมาของเทคนิคซิมเพล็กซ  

                            1.2 ความหมายของเทคนิคซิมเพล็กซ  

                            1.3 ข้ันตอนของเทคนิคซิมเพล็กซ 

                            1.4 การนําเทคนิคซิมเพล็กซมาใชในงานวิจัย  

                            1.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเทคนิคซิมเพล็กซ   

                            1.6 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรค 

                                   1.6.1  ความสําคัญของความคิดสรางสรรค  

                                   1.6.2  ความหมายของความคิดสรางสรรค 

                                   1.6.3  องคประกอบที่สําคัญของความคิดสรางสรรคและการวัด 

                                   1.6.4  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรค      

           ตอนที่ 2  การเรียนรูดวยการนําตนเอง 

                            2.1 ประวัติและความเปนมาของการเรียนรูดวยตนเอง 

                            2.2 ความหมายของการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

                            2.3 ลักษณะของผูที่เรียนรูดวยการนําตนเอง 

                            2.4 วิธีการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

                            2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

            ตอนที่ 3  กิจกรรมโครงงาน 

                            3.1 ความเปนมา 

                            3.2 ความหมายของกิจกรรมโครงงาน 

                            3.3 วัตถุประสงคในการจัดการเรียนการสอนกิจกรรมโครงงาน 

                            3.4 ประเภทของโครงงาน 

                            3.5 ข้ันตอนในการทําโครงงาน 

                            3.6 การประเมินโครงงาน 

                            3.7 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับโครงงาน 
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          ตอนที่ 4   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

                          4.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

                          4.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

                          4.3 การวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

                          4.4 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

           ตอนที่ 5  เจตคติทางวิทยาศาสตร 

 5.1  ความหมายของเจตคติ   

  5.2  การวัดเจตคติ 

    5.3  เครื่องมือวัดเจตคติ 

   5.4  ประโยชนของเจตคติ   

           ตอนที่ 6  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

                         6.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

                         6.2 การวัดและประเมินผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

                         6.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
ตอนที่ 1  แนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเทคนิคซิมเพล็กซ 
                             
             1.1  ประวัติและความเปนมาของเทคนิคซิมเพลก็ซ (Basadur Applied Creativity 
Company, 2006)   
                   เทคนิคซิมเพล็กซ คิดคนโดย ดร.มิน บาซาเดอร    ซึ่งเปนศาสตราจารยดานนวัตกรรม

ในโรงเรียนไมเคิล จี ดีกรูด ของมหาวิทยาลัยธุรกิจแม็คมาสเตอร และเปนผูกอต้ังศูนยประยุกตความคิด

สรางสรรคบาซาเดอร  ดร.บาซาเดอรเปนผูนําในการประยุกตความคิดสรางสรรคและนวัตกรรมตางๆ 

รวมทั้งมีความสามารถในการแกปญหาระหวางองคกร ทั้งดานอุตสาหกรรม อุปโภคบริโภค ดานยา  

เชน บริษัท Procter&Gamble Frito-Lay Pepsico Goodrich และ Pfizer เกี่ยวของกับพนักงานทุก

ระดับที่ใชความคิดสรางสรรคในการสรางงานและรายไดหลายรอยลานดอลลาร  ความสามารถการใน

ทํางานของเขาไดถูกบันทึกไวเสมอ 

                        ดร.มิน บาซาเดอร จบการศึกษาดานจิตวิทยา  และวิศวกรรมทางฟสิกส ดร.เร่ิมคนหา

มุมมอง  เกี่ยวกับการคิดสรางสรรคและการแกปญหา ขณะการทํางานเปนทีมที่พัฒนาผลิตภัณฑใหมๆ

ที่ Procter&Gamble  เขาไดสรางรางวัลชนะระบบซิมเพล็ก ดวยการจัดเครื่องมือที่หลากหลายใน

หนวยงาน              
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                       ปจจุบันดร.บาซาเดอร มีงานสนับสนุนเขาดวยลูกคาที่ ผูกขาดในอุตสาหกรรม

ประกอบดวย ซอฟแวร ไมโครอิเล็คทรอนิกส โทรคมนาคม การเงิน สุขภาพ อาหารและเครื่องดื่ม  

สาธารณูปโภค พลังงาน การขายปลีก การผลิต การคาทางสื่ออินเตอรเนต และอื่นๆ เขาเปนสมาชิกที่มี

ความกระตือรือรนในองคการ เปนมืออาชีพ เชน การจัดการทางการศึกษา เปนศาสตราจารยดาน

วิศวกรรมของออนทาริโอ และ ดานจิตวิทยาแหงอเมริกา  แตงหนังสือเกี่ยวกับ พลังของนวัตกรรมและ 

เทคนิคซิมเพล็ก ไปสูความคิดสรางสรรค  และเปนนักพูดดานมุมมองการคิดสรางสรรคที่ประชุมตางๆ

ทั่วโลก  

                       ความเชื่อมโยงของระบบซิมเพล็กซ (Interconnections) คือระบบซิมเพล็กซเปนความ

เชื่อมโยงประสานกันระหวางทักษะ กระบวนการ และรูปแบบภายนอก ใชระบบซิมเพล็กซเพื่อสราง

ทักษะความคิดสรางสรรคในปจเจกบุคคล ทีม และองคกร 

 

                                                  
 

แผนภาพที่ 2.1  ความเชื่อมโยงของระบบซิมเพลก็ซ (Interconnections) 

               (Basadur Applied Creativity Company,2006) 
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             1.2  ความหมายของเทคนิคซิมเพล็กซ  
                   ซิมเพล็กซ (Basadur Applied Creativity Company,2006)  เปนวิธีการประยุกต

ความคิดสรางสรรคที่เชื่อมโยงระหวางกระบวนการแกปญหาความคิดสรางสรรค ดวยทักษะและ

เครื่องมือเพื่อสรางกระบวนการทํางาน เปนระบบที่งาย(simple) ทดลองใชได(experimental) และ

ครอบคลุม(inclusive)  เปนเครื่องมือความคิดสรางสรรคที่มีจุดแข็งทางอุตสาหกรรม ซึ่งวิธีการใช

กระบวนการทางตรงที่มีความสมบูรณและการเก็บรวบรวมขอมูลที่เปนวงจรความคิดสรางสรรค นําไปสู

การพัฒนาความคิดสรางสรรค 

                       นอกจากนี้ยังมีความหมายในแงตางๆ คือ 

                       ซิมเพล็กซ (Netvision,1956) เปนกลุมของโรงงานอุตสาหกรรมในประเทศอินเดีย   

                       ซิมเพล็กซ (Simplex  Company,1907)เปนบริษัทผลิตเครื่องมือทางอุตสาหกรรม 

                       ซิมเพล็กซ (Dr.Edward K. Wagner,2006) เปนงานวิจัยดานไวรัสพืช   

                       ซิมเพล็กซ (ยืน ภูสุวรรณ,สํานักบริการคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร,2549)   

เปนการแกปญหาโปรแกรมเชิงเสนสําหรับโมเดลคณิตศาสตรที่อาศัยหลักการของแมทริกซเขาชวย ชวย

ใหสังเกตการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรไดงายและสามารถเปลี่ยนแปลงตัวแปรอยางมีเหตุผล วิธีการเริ่ม

จากการเปลี่ยนตัวแปรโดยใหมีผลตอจุดมุงหมาย โดยเนนใหเขาสูเปาหมายไดเร็วที่สุด ผลลัพธที่ไดจึง

เปนผลลัพธที่เปนไปได  

                        สรุปไดวา เทคนิคซิมเพล็กซ หมายถึง กระบวนการที่ใชในการทํางานเปนกลุมเพื่อ

พัฒนาความคิดสรางสรรคและคิดแกปญหา   
 
             1.3  ขั้นตอนของเทคนิคซิมเพล็กซ 
 

 

 

 

 

 

 

 

     

แผนภาพที่ 2.2  ข้ันตอนของเทคนิค Simplex  (Mycoted Ltd,2003-2004) 
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                     ข้ันตอนของเทคนิคซิมเพล็กซ ประกอบดวย  ข้ันตอน 8 ข้ันตอน คือ      

                      1) การคนพบปญหา (Problem finding) คือข้ันการใชคําถามดึงปญหาออกมาใหชัดเจน   

เชน คําถามทีว่า ตองการใหปรับปรุงพัฒนาอะไร ถาทาํแลว มีอะไรดีข้ึน การปรับปรุงใหมีคุณภาพทํา

อยางไร มีอุปสรรคเร่ืองรบกวนใจอะไร   

                      2) การพบความจริง (Fact finding) คือ ข้ันการหาขอมูลที่สอดคลองกับปญหาการหา

ขอมูลใหมากเพื่อสัมพันธกับปญหาเทาที่จะเปนไปได   จําเปนที่จะตองใชความคิดที่ดีที่สุด ตองเขาใจ

รายละเอียดที่ตองการ  เขาใจกระบวนการ องคประกอบ บริการ หรือเทคโนโลยี ส่ิงที่จะตองใช แนใจวา

ประโยชนของการแกปญหาจะใหคุณคาแกความพยายามที่ทําลงไป   ซึ่งขั้นนี้เกี่ยวของกับคุณภาพของ

ขอมูลที่มี ซึ่งสําคัญมากที่จะรับฟงขอตกลงและการตรวจสอบ เพื่อความถูกตอง 

                      3) การกําหนดปญหา (Problem definition) คือข้ันการคิดที่วาอะไรเปนปญหา ควรมี

ความคิดคราวๆ อะไรคือปญหาและมีความเขาใจเกี่ยวกับขอเท็จจริงที่สัมพันธกัน ควรพัฒนาปญหาที่

แทจริง หรือปญหาที่ตองการแกไขอีก    ถาคําถามกวางเกินไปก็จะไมมีแหลงขอมูลเพียงพอที่จะตอบได

อยางมีประสิทธิภาพ   ถาคําถามแคบไปจะตองจบดวยปญหาที่เหมือนกัน เชน ใชทําไม ยกตัวอยาง 

เชน การที่พืชเจริญเติบโตมากเกินไป คําถามที่แคบคือทําไมฉันจึงตองการฆามัน สวนคําถามที่กวางคือ 

ฉันสามารถรักษาปริมาณสิ่งแวดลอมของเราอยางไร    

                     4) การตั้งสมมติฐาน (Idea finding) คือ ข้ันการสรางความคิดที่หลากหลายที่จะเปน

คําตอบลวงหนาสรางความคิดที่หลากหลายที่เปนไปได ข้ันนี้ใชเทคนิคที่หลากหลายจากการถามความ

คิดเห็นผานโปรแกรมเครื่องมือความคิดสรางสรรคและเทคนิคการคิดระดมสมอง   ความคิดหลายครั้ง 

หลายความคิดที่แมไมดีบอยๆ ดีกวาความคิดครั้งเดียวแมดีก็ตาม 

                    5) การเลือกดําเนินการและประเมินผล (Selection & Evaluation) คือ ข้ันการตัดสินใจ

เลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด แตละครั้งมีวิธีการแกปญหาที่เปนไปไดหลากหลายวิธี เปนขั้นที่จะ

ตัดสินใจเลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด ซึ่งอาจจะชัดเจนหรือไมส่ิงสําคัญคิดผานเกณฑที่จะเลือก

ความคิดที่ดีที่สุด มีหลากหลายวิธี อาจใชเทคนิคตนไมความคิด (Decision Trees) Paired 

Comparison Analysis และ Grid Analysis  เมื่อเลือกความคิดที่จะพัฒนาที่มีความเปนไปไดแลว 

จําเปนที่จะตองมีการประเมินผลวาดีมากพอที่จะใชใหเกิดประโยชน  ส่ิงสําคัญไมปลอยใหความคิดเห็น

ของตนเองเปนใหญตามสามัญสํานึกของตนเอง ถาความคิดเห็นของตนเองไมมีประโยชนเพียงพอ   

เมื่อมีความคิดเห็นหลากหลาย หรือเร่ิมกระบวนการทั้งหมด ก็สามารถพัฒนาความคิดที่ไรประโยชนที่

ไมมีใครตองการใหดีข้ึนได 

                   6) การวางแผนปฏิบัติ (Planning) คือ ข้ันวางแผนการสรางเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมลู ทาํ

แผนปฏิบัติการในงานกับใคร อะไร เมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร  ข้ันนี้ไดเลือกความคิดที่นาเชื่อถือและมี
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ประโยชนแลว วางแผนการสรางเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล ทําแผนปฏิบัติการในงานกับใคร อะไร 

เมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร สําหรับโครงการใหญอาจจะตองใชเทคนิคการวางแผนอยางเปนทางการ 

                      7) การนําเสนอความคิด (Sell Idea)  คือ ข้ันนําเสนอความคิดและประโยชนของ

โครงการไปยังบุคคลอื่นที่เกี่ยวของกับโครงการ ไมวาทํางานทั้งหมดดวยตัวเองหรือเปนทีมเล็กๆ จะตอง

นําเสนอความคิดไปยังบุคคลอื่นที่เกี่ยวของกับโครงการ รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดของ

โครงการ  และตองถูกกฎหมาย 

                      8) การปฎิบัติ (Action) คือ ข้ันการปฏิบัติดวยความระมัดระวังและวางแผนคาใชจาย 

โดยปฎิบัติตามแผนที่กําหนดไว แลวกลับไปทําขั้นที่หนึ่งใหม เพื่อพัฒนาความคิดอยางตอเนื่องจาก

ความคิดสรางสรรคและการเตรียมตัว นําไปสูการปฏิบัติในขั้นนี้ ซึ่งตองทํางานดวยความระมัดระวังและ

วางแผนคาใชจาย ซึ่งปฎิบัติตามแผนที่กําหนดไว แลวกลับไปทําขั้นที่หนึ่งใหม เพื่อพัฒนาความคิด

อยางตอเนื่อง 

                  สรุปไดวาขั้นตอนของเทคนิคซิมเพล็กซ  ประกอบดวย 8 ข้ันตอน คือ  การคนพบปญหา 

การพบความจริง  การกําหนดปญหา  การตั้งสมมติฐาน การเลือกดําเนินการและประเมินผล การ

วางแผนปฏิบัติ   การนําเสนอความคิด และการปฎิบัติ  
            
         1.4   การนําเทคนิคซิมเพล็กซมาใชในงานวิจัย  
 

                    ผูวิจัยนําเทคนิคซิมเพล็กซ (Simplex) มาใชในกระบวนการทํางานกลุมในวิชาโครงงาน

วิทยาศาสตร พรอมสรางชุดกิจกรรมสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา เพื่อพัฒนาความคิดสรางสรรค

ของนักเรียนในการสรางชิ้นงานที่สรางสรรคข้ึนมา 1 ชิ้น 

                    การใชระบบความคิดสรางสรรคของบาซาเดอรไดใชเทคนิค Simplex ใชในองคกรตางๆมี

เครือขายทั่วโลกในการใหคําปรึกษาและทํางานวิจยั (Basadur Applied Creativity Company,2006)    
 
         1.5   งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเทคนิคซิมเพล็กซ   
                

                งานวิจัยในตางประเทศมีการศึกษาผลของการใชเทคนิคซิมเพล็กซเดนๆ ที่นาสนใจ องค

ความรูสวนใหญไดจากการศึกษาวิจัยกับกลุมตัวอยางในภาคธุรกิจ การเมือง และโรงพยาบาล  ซึ่ง

ไดแก งานวิจัยของ Basadur,Runco,andVega (2000) ไดทําการศึกษาทักษะการคิดสรางสรรค 

ทัศนคติ และพฤติกรรมการทํางานใชโมเดลเชิงสาเหตุ โดยทดลองใหผูจัดการจํานวน 112 คนไดเรียนรู

กระบวนการซิมเพล็กซ แลวนํามาใชดานการจัดการ ผลที่ไดคือ เทคนิคสามารถนําไปใชไดจริง เกิด

ประสิทธิภาพในดานความคิดสรางสรรคและการแกปญหา ระหวางการฝกอบรมกลุมตัวอยางมีความ
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เขาใจเกี่ยวกับเทคนิคซิมเพล็กซและมีทัศนคติที่ดีตอเทคนิค เทคนิคนี้สงเสริมพฤติกรรมการทํางานทั้ง

ดานความคิดเห็นและการประเมินผล รวมทั้งความคิดสรางสรรค เมื่อปรียบเทียบกับการไมใชเทคนิคซิม

เพล็กซ  

                    Basadur,Pringle,Speranzini,and Bacot (2000) ไดศึกษาความคิดสรางสรรครวมกับ

การแกปญหา : การเผยแพรชิ้นงาน  เกี่ยวกับสองพรรคการเมืองในสถานการณความขัดแยง คือ

สนับสนุนการทํางานรวมกัน การคิดนวัตกรรมการทํางานรวมกันและพัฒนาความคิดสรางสรรคอยาง

รอบคอบสุขุม เกิดในกระบวนการ 4 ข้ันตอนดวยการบรรยายบันทึกผลความสําเร็จ กระบวนการ        

ซิมเพล็กซ  เนนย้ําความคิดนอกกรอบ มีความชัดเจนในปญหากอนการแกไข จุดที่ชวยสรางความเขาใจ

คือ กําหนดปญหาใหชัดเจนเพื่อใหปญหาหมดไปพิจารณาแงศูนย- บวก  ชนะ-แพ  การคิดยืดหยุน ถา

ปญหาหนึ่งปญหาสามารถเปนความคิดรวบยอดสูแนวทางใหมของพรรค เชื่อวามีการแกปญหาอีกครั้ง

ที่ใหระดับความพอใจสูง ตอจากนั้นพรรคจะสามารถทํางานรวมกันได กระบวนการนี้ใชทักษะความคิด

สรางสรรค 4 ทักษะ โดยศึกษากรณีศึกษา บรรยาย การใชกระบวนการซิมเพล็กซ การตอรองราคาการ

จัดการของสมาพันธ เมื่อกระบวนการใชอยางรอบคอบ ประสบความสําเร็จนํามาสูความนาเชื่อถือ และ

พัฒนาอยางกวางขวางและเกิดการแกปญหาใหม อยางไรก็ตามเมื่อกระบวนการถูกละทิ้งก็จะสูญเสีย

ความนาเชื่อถือ ไมเกิดการปรับปรุงพัฒนา ไมเกิดการแกปญหาที่สรางสรรค และผลของการแกไขก็จะ

สูญเสียไป มุมมองเสียไป โมเดลทั้งสองแบบในการวินิจฉัยซึ่งแสดงความสัมพันธระหวางระดับทักษะใน

กระบวนการทั้งแรงจูงใจที่จะใชมันโดยเตรียมไว โมเดลนี้มีทั้งแบบบริสุทธิ์ การประยุกตผสมผสาน และ

แบบบูรณาการ 

               ตอมามีงานวิจัยของ Basadur Applied Creativity Company (2006) บาซาเดอรปรับปรุง

โครงการที่ศูนยมะเร็งโตรอนโตซันนี่บรูคและศูนยมะเร็งฮามินตันจูราวินสกี้ โดยกําหนดแผนเวลาเตรียม

แผนพิเศษในการรักษาผูปวยรายบุคคล เปาหมายคือเพิ่มความเร็วในกระบวนการวางแผนรักษา ทําให

ลดเวลาจาก 12.5 วัน เปน 7.6 วัน วิธีการคือ ใชระบบซิมเพล็กซพัฒนาโครงการดวยพนักงานที่มี

ความสามารถ ทําใหผูมีสวนรวมเกิดปฏิสัมพันธกัน เกิดการอภิปรายและสรางทีมทํางาน  ผูรวมงานเกิด

ความภูมิใจในความสามารถของพวกเขาที่จะสรางสรรคการแกปญหาใหมๆ มีความเห็นที่สอดคลอง

และการพรอมใจกันที่จะรวมกันวางแผนใหเกิดผลข้ึน   จุดสําคัญที่ทําใหเกิดการปรับปรุงกระบวนการ

ใหดีข้ึน คือ การทํางานกับปญหาจริงๆ การเก็บรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูลที่ดี เวลาที่ใชรวดเร็ว 

และการตัดสินใจที่ถูกตองเกี่ยวกับขอมูลอยางชัดเจน ทามกลางอุปสรรคและกระตือรือรนอยางแรงกลา 

เกิดมั่นใจที่จะแกปญหา ปฏิบัติงานไดอยางจริงจัง สรุปซิมเพล็กซใชปรับปรุงพัฒนากระบวนการการ

วางแผนงานในการรักษาดวยรังสี ที่จะลดเวลาในการรอคอยของผูปวย ทําใหสถานการณที่ยุงยาก

กลายเปนงาย และกลุมที่มีความแตกตางสามารถทํางานดวยกันได ดวยเวลาที่ส้ันและรวดเร็ว  
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                  จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของในประเทศไทย ยังไมพบการนําเทคนิคซิมเพล็กซมาใช

ทางการศึกษา  ซึ่งผลการวิจัยดังกลาวที่ประสบความสําเร็จในดานการพัฒนาความคิดสรางสรรคการ

แกปญหาและการทํางานเปนทีม  ทําใหผูวิจัยสนใจที่จะศึกษาการนําเทคนิคซิมเพล็กซมาประยุกตใชใน

กระบวนการทํางานกลุมในกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  

 
   1.6 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรค 
        1.6.1  ความสําคัญของความคิดสรางสรรค  
                 ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 กําหนดคุณลักษณะผูเรียนที่พึง

ประสงคไววา ผูเรียนตองเปนคนดี คนเกง และคนมีความสุข คนเกงคือคนที่มีสมรรถภาพสูงในการ

ดําเนินชีวิต โดยมีความสามารถดานใดดานหนึ่งหรือรอบดาน หรือมีความสามารถพิเศษเฉพาะทางเชน 

มีความคิดสรางสรรค มีทักษะกระบวนการทางวิทยาสาสตร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง  มี

ความสามารถดานภาษา ศิลปะ ดนตรี กีฬา  มีภาวะผูนํา รูจักตนเอง ควบคุมตนเองได ฯลฯ  เพื่อให

สามารถนําความคิดสรางสรรคไปใชใหเกิดประโยชนในการสรางคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึน ตลอดจนใชในการ

แกปญหาตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ,2543) 

                    ประสาร มาลากุล ณ อยุธยา (2537) ไดกลาวถึงความสําคัญของความคิดสรางสรรความี

ความสําคัญ 3 ประการ คือ ชวยพัฒนาสังคมเพราะในสภาพปจจุบันสังคมมนุษยตองเผชิญกับความ

เปลี่ยนแปลงตางๆ  มนุษยจึงจําเปนตองมีแนวคิดและวิธีการใหมๆมาชวยแกปญหา ทั้งยังชวยพัฒนา

ตนเพราะมนุษยอยากรูอยากเห็น อยากสํารวจอยากทดลองความสามารถ ตองการไดรับขอมูล ไดรับ

คําตอบในปญหา ตองการใชจินตนาการของตนเองในเรื่องตางๆ บุคคลที่มีความคิดสรางสรรคไดอยาง

อิสระและไดแสดงออกมาจะเปนผูที่พึงพอใจในตนเอง สภาพแวดลอมและมีสุขภาพจิตดี มีแรงจูงใจใน

การคิดแกปญหา ตางๆได  และสอดคลองกับจุดมุงหมายของชาติที่ตองการประชากร ที่มีความคิด

สรางสรรคมาชวยพัฒนาประเทศ  

                     ดุษฎี บริพัตร ณ อยุธยา (2531)  ไดกลาววา เด็กที่ไดรับการสงเสริมความคิดสรางสรรค

จะมีโอกาสพัฒนาตนเองไดมากกวา และสามารถยืดหยุนการแกปญหาที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของ

สภาพแวดลอมไดเปนอยางดี และยังสามารถใชความสามารถของตนพัฒนาสิ่งตางๆที่อยูรอบตัวใหเกิด

ประโยชนไดอยางเต็มที่ ในทางตรงกันขามเด็กที่ประสบความลมเหลวในการพัฒนาความคิดสรางสรรค

อาจมีผลกระทบตอเด็กในหลายๆดาน เชน การทําใหเกิดความรูสึกผิด ขาดความมั่นใจในตนเอง  

ปรับตัวใหเขากับส่ิงแวดลอมไดยาก ชอบกอกวน ทําลาย เฉยเมย ไมสนใจเรียนรูส่ิงตางๆ ซึ่งสิ่งเหลานี้ 

อาจมีผลกระทบ ตอพัฒนาการในขั้นสูงขึ้นไปของเด็กดวย  
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                   Razilk (1972) ไดศึกษาพบวา นักเรียนที่มีความคิดสรางสรรคสูงจะคิดแกปญหาไดอยาง

รวดเร็วและใชวิธีการที่แตกตางไปจากคนอื่น 

                  Jersild (1972) กลาววา ความคิดสรางสรรคมีสวนชวยในการสงเสริมเด็กในดานตางๆดังนี้ 

                  1. สรางนิสัยในการทํางานที่ดีขณะที่เด็กทํางานครูควรสอนระเบียบวินัยที่ดีในการทํางาน

ควบคูไปดวย เชน หัดใหรูจักเก็บของเขาที่ ลางมือเมื่อทํางานเสร็จ เปนตน 

                  2. สงเสริมสุนทรียภาพ เด็กจะรูจักชื่นชมและมีทัศนคติที่ดีตอส่ิงตางๆ ซึ่งผูใหญควรทําเปน

ตัวอยางโดยการยอมรับและชื่นชมในผลงานของเด็ก ใหเด็กเห็นวาทุกอยางมีความหมายสําหรับตนเอง 

สงเสริมใหรูจักสังเกตสิ่งที่แปลกจากสิ่งธรรมดา ใหไดฟงในสิ่งที่ไมเคยไดฟงและหัดใหเด็กสนใจสิ่งตางๆ

รอบตัว 

                 3. เปนการพัฒนากลามเนื้อ เด็กจะสามารถพัฒนากลามเนื้อใหญจากการเลนการ

เคลื่อนไหว การเลนบล็อก และพัฒนากลามเนื้อเล็กจากการทํางานศิลปะ เชน การตัดกระดาษ การวาด

ภาพดวยนิ้วมือ การประดิษฐภาพ และการเลนกิจกรรมการตอภาพตัดตอ การเลนตอกตะปู 

                 4. เปดโอกาสใหเด็กไดสํารวจ คนควา ทดลอง เด็กจะชอบทํากิจกรรมและใชวัสดุที่

หลากหลาย เพื่อสรางสิ่งตางๆเปนโอกาสใหเด็กไดใชความคิดริเร่ิม และจินตนาการสรางสิ่งใหมๆขึ้น จึง

ควรหาวัสดุใหเด็ก ไดทดลองอาจเปนเศษวัสดุเหลือใช เชน กลองยาสีฟน เปลือกไข นํามาประดิษฐส่ิง

ตางๆ และฝกการกอสราง 

                 5. เปนการผอนคลายอารมณ ลดความกดดัน ความคับของใจและความกาวราวลง 

                     Raudsepp (1980) กลาวถึงความสําคัญของความคิดสรางสรรควาเปนการยากที่จะ

บอกลวงหนาไดแนนอนวา ความรูอะไรที่จะแกไขปญหาในอนาคตได เด็กเรียนรูเพียงพอหรือไม และ

ตองแนใจวาเปนความรูที่ไมลาสมัยไปแลว ความรูอยางเดียวคงไมสามารถรับประกันไดวาจะแกปญหา

ในอนาคตอยางแทจริง แตคุณภาพของกิจกรรมที่ดีมีคุณภาพนาจะชวยเตรียมใหชีวิตมีความมั่นคงใน

อนาคตได โดยเฉพาะกิจกรรมที่สงเสริมความคิดสรางสรรค 

                     Mayesky (1990) กลาววาความคิดสรางสรรคจะชวยทําใหคนเรามีคุณภาพชีวิตดีข้ึนซึ่ง

สามารถสงเสริมความคิดสรางสรรคของเด็กได โดยการไมทําลายความเปนธรรมชาติของเด็กในการ

อยากรูอยากเห็น และแสดงออกอยางอิสระทางความคิดและการกระทํา 

                    จากความสําคัญและคุณคาของความคิดสรางสรรค สรุปไดวา ความคิดสรางสรรค เปน

คุณลักษณะที่สําคัญ ควรไดรับการสงเสริมสนับสนุนใหเกิดกับเด็กเพื่อชวยพัฒนาเด็กใหมีความสุข มี

บุคลิกลักษณะที่พึงประสงคและสามารถปรับตัวไดในทุกสถานการณ  ชวยให สังคมมีความ

เจริญกาวหนา หาทางแกปญหาในอนาคตที่เด็กจะตองเผชิญตอไปไดจนสําเร็จและมีประโยชนตอสังคม
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ในยุคโลกาภิวัฒนที่มีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา เปนการสงเสริมใหเด็กเปนคนเกง ดี อยูในสังคม 

ไดอยางมีความสุข ซึ่งจะสงผลใหเด็กเติบโตเปนประชาการที่มีคุณภาพในการพัฒนาประเทศตอไป 

 
1.6.2  ความหมายของความคิดสรางสรรค  
              Wallach and Kogan (1965) ใหความหมายของความคิดสรางสรรค หมายถึง 

                        การที่คนสามารถคิดอะไรไดอยางสัมพันธกันหรือเชื่อมโยงสัมพันธไดดี ยิ่งคิดไดมาก

เทาไร ยิ่งแสดงถึงศักยภาพดานความคิดสรางสรรคมากขึ้นเทานั้น  

                        Guilford (1967) ใหความหมายของความคิดสรางสรรควา เปนความสามารถทั่วๆไปที่

ทุกคนมีลักษณะเดนของการคิดสรางสรรคคือ การคิดไดหลายทิศหลายทาง หรือคิดแบบอเนกนัย ซึ่ง

ประกอบดวย ความคิดริเร่ิม ความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุนและความคิดละเอียดลออ 

                         Torrance (1973) ใหความหมายของความคิดสรางสรรควา เปนความสามารถของ

บุคคลในการคิดสรางสรรคผลผลิต หรือส่ิงแปลกๆใหมๆที่ไมรูจักมากอน ซึ่งสิ่งตางๆเหลานี้อาจจะเกิด

จากการรวมเอาความรูตางๆที่ไดจากประสบการณเดิมแลวเชื่อมโยงกับประสบการณใหมๆสิ่งที่เกิดขึ้น

ไมจําเปนตองเปนสิ่งที่สมบูรณอยางแทจริง อาจออกมาในรูปของผลผลิตทางศิลปะ วรรณคดี 

วิทยาศาสตร หรืออาจเปนเพียงกระบวนการเทานั้น 

                         Isaksen (1985) ใหความหมายของความคิดสรางสรรควา เปนความสามารถในการ

คิดเชื่อมโยงเพื่อสรางความสัมพันธใหม เชน สรางความสัมพันธของการคิดถึงสิ่งที่เปนไปได การคิดถึง

ส่ิงที่เปนไปไมได การคิดถึงสิ่งแปลกใหม การคิดใหหลากหลาย แลวสรางทางเลือกที่ไดจากการสราง

ความสัมพันธใหม 

                         Mayesky (1990) ใหความหมายของความคิดสรางสรรควา คือแนวทางของการคิด

และการกระทําหรือการทําบางสิ่งบางอยาง ซึ่งเปนผลมาจากภูมิหลังของเด็กแตละคนและมีคุณคาตอ

ตนเองและผูอ่ืน 

                         De Bono (1992) ใหความหมายของความคิดสรางสรรควา เปนความสามารถในการ

ที่จะคิดนอกกรอบความคิดเดิมซึ่งปดกั้นแลวคิดอยู เปนการสงผลใหเกิดแนวคิดอื่นๆที่ถือไดวาเปน

แนวคิดที่จะนํามาพัฒนาเพื่อแกปญหาตางๆในชีวิตประจําวันที่ตองการได 

                         ณัฏฐพงษ  เจริญทิพย (2541) ใหความหมายของความคิดสรางสรรค หมายถึง 

ความสามารถในการคิดนอกกรอบ (Lateral Thinking ) เพื่อสรางแนวคิดใหมที่จะนํามาใชแกปญหาได

หลายๆแนวคิด และนําแนวคิดเหลานี้ไปพัฒนาตอเพื่อใชแกปญหาที่ตองการได 

                         จีระพันธุ พูลพัฒน (2542) ใหความหมายของความคิดสรางสรรควา คือความคิดซึ่ง

เปนวิถีทางของแตละคนคิด เปนกระบวนการและออกมาเปนผลผลิตจากผลการคิดของเขา 
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                        อารี พันธมณี (2546) ใหความหมายของความคิดสรางสรรควา ความคิดจินตนาการ

ประยุกตที่สามารถนําไปสูส่ิงประดิษฐ คิดคนพบใหมๆทางเทคโนโลยี เปนความคิดในลักษณะที่คนอื่น

คาดคิดไมถึงหรือมองขาม เปนความคิดหลากหลาย คิดไดกวางไกล มีทั้งปริมาณและคุณภาพ อาจเกิด

จากความคิดผสมผสานเชื่อมโยงระหวางความคิดใหมๆกับประสบการณเดิมใหเกิดสิ่งใหมที่แกปญหา

และเอื้ออํานวยประโยชนตอตนเองและสังคม 

                       ชาญณรงค พรรุงโรจน (2546) ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรค วาความคิด

สรางสรรค หมายถึง ความสามารถของสมองที่คิดไดกวางไกล หลายแงมุม เรียกวาความคิดแบบอเนก

นัย ทําใหเกิดความคิดแปลกใหมแตกตางไปจากเดิม เปนความสามารถของสมองในการเห็น

ความสัมพันธของสิ่งตางๆ รอบตัว เกิดการเรียนรูและเขาใจจนเกิดเปนปฏิกิริยาตอบสนองใหเกิด

ความคิดเชิงจิตนาการ นําไปสูการประดิษฐคิดคนสิ่งแปลกใหม หรือเพื่อการแกปญหาโดยอาศัย

ประสบการณและความรูที่ส่ังสมมา 

                        จากความหมายของความคิดสรางสรรคที่ผูเชี่ยวชาญไดอธิบายไวขางตนสามารถสรุป

ไดดังนี้ ความคิดสรางสรรค หมายถึง ความสามารถของความคิดของบุคคลที่มีมาแตกําเนิดซึ่งสามารถ

พัฒนาไดเปนความสามารถในการคิดหลากหลาย คิดไดกวางไกล ความคิดสรางสรรคนี้ประกอบดวย 

ความคิดริเร่ิม ความคิดคลองในการคิด ความคิดยืดหยุน และความคิดละเอียดลออ จากแนวคิดที่กลาว

มาขางตน พอจะสรุปความหมายของความคิดสรางสรรค หมายถึง  การที่เด็กไดคิดมาจากสมองและ

จิตใจในหลายๆอยางแบบมีอเนกนัย ซึ่งเปนผลมาจากพื้นฐานเดิมและประสบการณ สภาพแวดลอมที่

เด็กไดรับ แลวแสดงออกมาเปนการกระทําจากกรอบความคิดเดิมในรูปแบบของคําพูดหรือผลงานตางๆ 

อันไมซ้ําแบบใครทั้งแบบเดียวหรือหลายๆแบบและมีคุณคาตอตนเอง ผูอ่ืนและสังคมสวนรวม 

          

          1.6.3  องคประกอบที่สําคัญของความคิดสรางสรรคและการวัด (อางถึงใน มีนมาลย 

สุภาผล, 2548)   
                       ทฤษฎีของGuilford 
                        Guilford (1954) เปนนักจิตวิทยาคนแรกที่ไดอธิบายลักษณะของความคิดสรางสรรค

อยางเปนระบบ ไดเสนอวา ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถของสมอง เปนลักษณะของความคิด

อเนกนัย (Divergent Thinking) ที่เปนความสามารถในการตอบสนองตอสิ่งเราไดในหลายรูปแบบและ

หลายแงมุม 

                        Guilford (1959) ไดเสนอแบบจําลองโครงสรางทางปญญา (The Structure of 

Intellect Model) ซึ่งไดมีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลง 2 คร้ัง ในป ค.ศ.1977 และป ค.ศ.1988 โดยไดจัด

กลุมความสามารถทางสติปญญาเปนลักษณะของมิติทั้งหมด 3 มิติ คือ 
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                        1. วิธีการคิด (Operation) 

                        2. เนื้อหา (Content) 

                        3. ผลของการคิด (Products) 

                      1. มิติที่ 1 การคิด (Operations) เปนกิจกรรมทางสมองที่สําคัญ เปนการรวบรวม

ขอมูลขาวสารที่ไดรับและพยายามเขาใจความหมาย ประกอบดวย 

                               1.1 การรับรูและเขาใจ (Cognition) 

                               1.2 การจํา (Memory) ไดแก ความจําที่บันทึกไว (Recording) และความจําที่เก็บ

ไวในระยะยาว (Retention) 

                               1.3 การคิดอเนกนัย (Divergent thinking) 

                               1.4 การคิดเอกนัย (Convergent thinking) 

                               1.5 การประเมินคา (Evaluation) 

                     2. มิติที่ 2 เนื้อหา (Content) เปนการจัดจําพวกหรือประเภทของขอมลูขาวสารทีไ่ดรับ

ประกอบดวย 

                               2.1 ภาพ (Figural) 

                               2.2 สัญลักษณ (Symbolic) 

                               2.3 ภาษา (Semantic) 

                               2.4 พฤติกรรม (Behavioral) 

                   3. มิติที่ 3 ผลการคิด (Products) เปนผลของกระบวนการจัดกระทําของความคิดกับ

ขอมูลประกอบดวย 

                             3.1 แบบหนวย (Unit) 

                             3.2 แบบกลุม (Classes) 

                             3.3 แบบความสัมพันธ (Relations) 

                             3.4 แบบระบบ (Systems) 

                             3.5 แบบการแปลงรูป (Transformations) 

                     3.6 แบบการประยุกต (Implications) 

                           แบบโครงสรางทางปญญา สามารถนํามาอธิบายลักษณะของความคิดสรางสรรค

โดย Guilford ไดเสนอวา ความคิดสรางสรรคมีลักษณะเชนเดียวกับ การคิดแบบอเนกนัย (Divergent 

thinking) และเมื่อนํามาสัมพันธกับมิติอ่ืนที่เหลือ อันไดแก มิติดานเนื้อหาที่มีองคประกอบยอย 5 ดาน 

ไดแก ภาพที่รับรูทางตา(Visual) เสียงที่รับรูทางหู (Auditory)สัญลักษณ (Symbolic) ความหมาย 

(Semantic) พฤติกรรม(Behavioral)และความสัมพันธกับมิติดานผลของการคิดอีก 6 ดาน ไดแก หนวย
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(Unit) กลุม(Classes) ความสัมพันธ(Relations) ระบบ(Systems) การแปลงรูป (Transformations) 

การประยุกต (Implications) จะไดลักษณะของความสามารถทั้งหมด 30 เซลล (1×5×6) ในเร่ือง

สติปญญานี้ Guilford เชื่อวา สติปญญาเปนผลรวมของความสามารถหลายดานเขาดวยกัน ซึ่ง

ความสามารถบางดานอาจวัดไดดวยแบบทดสอบเชาวนปญญา หรือแบบทดสอบความถนัดทางการ

เรียนทั่วไป แตมีความสามารถอีกหลายดานที่ไมสามารถวัดไดดวยแบบทดสอบดังกลาว ดวยเหตุนี้ทํา

ใหเขาทําการศึกษาความคิดสรางสรรค ความคิดมีเหตุผล และการคิดแกปญหาโดยวิธีวิเคราะห

องคประกอบ ผลการศึกษาพบวา ความคิดสรางสรรคประกอบดวยลักษณะของการคิดแบบอเนกนัย 

(Divergent thinking) คือ ความสามารถในการคิดไดหลายทาง มีความยืดหยุนในการคิด ในสวนของ

การวัดความคิดสรางสรรค ใชแบบวัดวัดความสามารถทางการคิดในดานการคิดอเนกนัย โดยวิธีวัดตัว

ประกอบในแตละหนวยลูกบาศกตามโครงสรางสามมิติ 

 
 

แผนภาพที ่2.3 โครงสรางเชาวนปญญา 3 มิติของ Guilford (ไพบูลย เทวรักษ, 2542) 
 
               ทฤษฎีของ Torrance 
                   Torrance (1962) เปนนักจิตวิทยาชาวอเมริกันเปนผูศึกษาคนควาดานความคิดสรางสรรค 

ผูซึ่งไดพัฒนาแนวคิดจากทฤษฎีของ Guilford มาใชในการวิจัยในเรื่องความคิดสรางสรรค เขาได

จําแนกกระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคเปน 5 ข้ัน ดังนี้ 

                    1. การคนหาขอเท็จจริง (Fact - Finding) เร่ิมจากความรูสึกกังวลใจ มีความสับสนวุนวาย 

(Mass) แตไมสามารถบอกไดวาเปนอะไร 
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                   2. การคนพบปญหา (Problem - Finding) เมื่อใชความคิดพิจารณาจนเกิดความเขาใจจน

พบปญหาที่เกิดขึ้นมาจากสาเหตุใด 

                   3. การคนพบแนวคิด (Idea - Finding) คิดและตั้งสมมติฐาน ตลอดจนเก็บรวบรวมขอมูล

ตางๆ เพื่อทําการทดสอบแนวคิด 

                   4. การคนพบคําตอบ (Solution - Finding) หลังจากการทดสอบแนวคิดและสมมติฐานจน

ไดคําตอบ 

                   5. การยอมรับผลที่ไดจากการคนพบ (Acceptance -Finding) ยอมรับขอคนพบที่ 

                   เปนคําตอบ และพัฒนาแนวคิดตอไปวาสิ่งที่คนพบไดจะนําไปสูการคิดแนวคิด และการ

คนพบใหมตอไป ที่เรียกวา New Challenges                 

                   นิยามและกระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคตามแนวคิดของ Torrance คลายกบัการคดิ

แกปญหา ในสวนของแบบวัด ใชวิธีการวัดในลักษณะของการคิดอเนกนัย และมุงเนนการแกปญหาโดย

การเชื่อมโยงความคิด แนวคิดและเทคนิคการพัฒนาความคิดสรางสรรคของTorrance ไดรับความนิยม

อยางมาก ในการนํามาใชในการวิจัยเกี่ยวกับความคิดสรางสรรค ซึ่งTorrance ก็ไดใชเวลาในการศึกษา

คนควาในเรื่องความคิดสรางสรรคอยางตอเนื่องและยาวนานมาโดยตลอด 

                     จากแนวคิดพื้นฐานของทฤษฎีโครงสรางทางปญญาของ Guilford ซึ่งอธิบายวาความคิด

สรางสรรคเปนความสามารถทางสมองที่คิดไดหลายทาง คิดไดกวางไกล เปนลักษณะการคิดอเนกนัย 

ซึ่ง Torrance ไดนํามาศึกษาถึงองคประกอบไดดังนี้ (Torrance, 1969 cite inBenjamin, 1984) 

 
                   องคประกอบของความคิดสรางสรรค   
                        1) ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ลักษณะความคิดแปลกใหม แตกตางจาก

ความคิดธรรมดา และไมซ้ํากับที่มีอยู มีลักษณะความคิดที่ไมปกติธรรมดา (wild idea) เปนความคิดที่

เปนประโยชนทั้งตอตนเองและสังคม ไดแก ความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุน ความคิดริเร่ิม 

                             ความคิดริเร่ิมจึงเปนลักษณะความคิดที่เกิดขึ้นเปนครั้งแรก เปนความคิดที่แปลก

แตกตางจากความคิดเดิม และอาจไมเคยมีใครนึกหรือคิดถึงมากอน จึงตองอาศัยลักษณะความกลาคดิ

กลาลอง เพื่อทดสอบความคิดของตน บอยครั้งที่ความคิดริเร่ิมจําเปนตองอาศัยความคิดจาก

จินตนาการ   หรือเรียกวาเปนความคิดจินตนาการประยุกต คือไมใชคิดเพียงอยางเดียว แตจําเปนตอง

คิดสรางและหาทางทําใหเกิดผลงานดวย 

                       2)  ความคิดคลอง (Fluency) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคาํตอบได

อยางคลองแคลว รวดเร็ว และมีคําตอบในปริมาณมากในเวลาที่จํากัด 
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                            ความคิดคลองสามารถแบงไดเปน 4 ลักษณะ ไดแก (Wilson,Guilford,et al.,1954 

cited in Guilford , 1959) 

                           1. ความคิดคลองดานถอยคํา (word fluency) เปนความสามารถในการใชถอยคํา

อยางคลองแคลว 

                           2. ความคิดคลองดานการโยงสัมพันธ (associational fluency) เปนความสามารถที่

จะคิดหาถอยคําที่เหมือนกันหรือคลายกันไดมากที่สุดเทาที่จะมากไดภายในเวลาที่กําหนด 

                           3. ความคิดคลองทางดานการแสดงออก(expressional fluency) เปนความสามารถ

ในการใชวลีหรือประโยค กลาวคือ สามารถที่จะนําคํามาเรียงกันอยางรวดเร็วเพื่อใหไดประโยคที่

ตองการ 

                           4. ความคิดคลองในการคิด (ideational fluency) เปนความสามารถที่จะคิดสิ่งที่

ตองการภายในเวลาที่กําหนด เชน ใหคิดหาประโยชนของกอนอิฐมาใหไดมากที่สุดภายในเวลาที่

กําหนดให 

                           ความคลองในการคิด มีความสําคัญตอการแกปญหา เพราะในการแกปญหาจะตอง

แสวงหาคําตอบหรือวิธีแกไขหลายวิธี และตองนําวิธีการเหลานั้นมาทดลองจนกวาจะพบวิธีการที่

ถูกตองตามที่ตองการ นับวาเปนความสามารถอันดับแรกในการที่จะพยายามเลือกเฟนใหไดความคิดที่

ดีและเหมาะสมที่สุด 

                    3)  ความคิดยืดหยุน (Flexibility) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบ

ไดหลายประเภท หลายทิศทางไมซ้ําแบบ แบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ 

                         1. ความคิดยืดหยุนที่เกิดขึ้นทันที (spontaneous flexibility)  เปนความสามารถที่จะ

พยายามคิดใหหลากหลายรูปแบบ อยางเปนอิสระ 

                         2. ความคิดยืดหยุนทางดานการดัดแปลง (adaptive flexibility) เปนความสามารถใน

การดัดแปลงความรูหรือประสบการณที่มีอยูใหเกิดประโยชนหลายๆดาน ซึ่งมีประโยชนตอการ

แกปญหา คนที่มีความคิดยืดหยุนจะคิดไดไมซ้ํากัน ซึ่งจะเปนตัวเสริมใหความคิดคลอง มีความแปลก

แตกตางออกไป หลีกเลี่ยงการซ้ําซอน หรือเพิ่มคุณภาพความคิดใหมากขึ้นดวยการจัดเปนหมวดหมู

และหลักเกณฑยิ่งขึ้น 

                        นับไดวาความคิดคลอง และความคิดยืดหยุน เปนความคิดพื้นฐานที่จะนําไปสู

ความคิดสรางสรรค คือเปนความคิดหลายแงมุมไดหลายหมวดหมู หลายประเภท ตลอดจนสามารถใช

เปนการสรางทางเลือกไวหลายทาง ความคิดยืดหยุนจึงเปนความคิดเสริมคุณภาพใหดี 

                  4)  ความคิดละเอียดละออ (elaboration) หมายถึง ความสามารถที่จะใหรายละเอียดหรือ

ตกแตงเพื่อใหมีสมบูรณ หรือปรับปรุง หรือพัฒนาสิ่งที่มีอยูใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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              การวัดความคิดสรางสรรค 
                 แบบทดสอบความคิดสรางสรรค เปนเครื่องมืออยางหนึ่งในการวัดพฤติกรรมความคิด

สรางสรรคที่เปนระบบ แบบทดสอบความคิดสรางสรรคที่นิยมใชแพรหลายในปจจุบัน มีดังนี้ 

                 1. แบบทดสอบความคลองแคลวของกิลฟอรดและคริสเตนเสน (ChristesenGuilford 

Fluency Tests) แบบทดสอบนี้ Guilford และคณะแหงมหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนียตอนใตพัฒนาขึ้นเพื่อ

วัดความคิดกระจาย (Divergent Thinking) โดยมุงวัดตัวประกอบ ในแตละเซลลตามโครงสราง

สมรรถภาพสมอง ซึ่งมี 3 มิติ คือ เนื้อหาที่คิด (Content) วิธีการคิด (Operation)และผลิตผลแหง

ความคิด (Product) ตามลําดับ แบบทดสอบนี้ประกอบดวยแบบทดสอบยอย 4ชุด 11 ฉบับ โดยแบง

ออกเปนทางดานภาษาเขียน 7 ฉบับ ทางดานรูปภาพ 3 ฉบับ และเปนโจทยปญหา 1 ฉบับ 

แบบทดสอบนี้เหมาะกับนักเรียนระดับมัธยมและผูใหญ 

               2. แบบทดสอบความคิดสรางสรรคของทอแรนซ (Torrance Test of CreativeThinking) 

ศาสตราจารย ดร. อี พอล ทอแรนซ แหงมหาวิทยาลัยจอรเจีย สหรัฐอเมริกา เปนผูพัฒนาเครื่องมือวัด

ความคิดสรางสรรค ซึ่งมีทั้งแบบสํารวจ แบบทดสอบ หลายรูปแบบขึ้นสําหรับแบบทดสอบทอแรนซได

พัฒนาขึ้นภายในขอบเขตและเนื้อหาทางการศึกษา ซึ่งเปนโปรแกรมการวิจัยระยะยาวที่เนนเฉพาะใน

เร่ืองประสบการณในหองเรียน ที่จะสนับสนุนและเราใหเด็กเกิดความคิดสรางสรรค แบบทดสอบมีดังนี้ 

                  2.1 แบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัยรูปภาพ (Thinking Creatively with 

Pictures) มี 2 แบบ คือ แบบ A และ แบบ B 

                  2.2  แบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัยภาษา (Thinking Creatively with Words) 

มี 2 แบบ คือ แบบ A และ แบบ B 

                  2.3  แบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัยเสียงและภาษา (Thinking Creatively with 

Sounds and Word: Sounds and Images) 

                  2.4 แบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัยการปฏิบัติและการเคลื่อนไหว (Thinking 

Creatively in Action and Movement) 
 

                  ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยเลือกศึกษาตามแนวความคิดสรางสรรคของ Torranceเนื่องจาก

แนวคิดของทฤษฎีนี้จัดเปนการสงเสริมการคิดที่หลากหลายหรือคิดอเนกนัย (DivergentThinking) โดย

ประกอบดวยความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ 
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        1.6.4  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรค                      
 
                 งานวิจัยในประเทศ 
 
                 มัลลิกา  เจริญพจน (2546) ไดศึกษาผลการจัดประสบการณโดยใชแนวคิดหมวก 6 ใบ

ของเดอโบโนที่มีตอความคิดสรางสรรคของเด็กอนุบาล โดยองคประกอบของความคิดสรางสรรค

ประกอบดวย ความคิดคลองแคลว ความคิดริเร่ิม ความคิดยืดหยุน และความคิดละเอียดลออ        

กลุมตัวอยางคือเด็กอนุบาลอายุ 5 ถึง 6 ป จํานวน 40 คน เครื่องมือที่ใชเปนแบบทดสอบความคิด

สรางสรรคโดยอาศัยภาษาของวอลลาซและโคแกน  และแบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัย

รูปภาพแบบ ก.ของ ทอแรนซ พบวา ความคิดสรางสรรคของเด็กอนุบาลที่ไดรับการจัดประสบการณโดย

ใชแนวคิดหมวก  6 ใบของเดอโบโนสูงกวาความคิดสรางสรรคของเด็กอนุบาลที่ได รับการจัด

ประสบการณแบบปกติ  ความคิดคลองแคลว ความคิดริเ ร่ิม ความคิดยืดหยุน และความคิด

ละเอียดลออของเด็กอนุบาลที่ไดรับการจัดประสบการณโดยใชแนวคิดหมวก 6 ใบของเดอโบโนสูงกวา

เด็กอนุบาลที่ไดรับการจัดประสบการณแบบปกติ   ความคิดสรางสรรคของของเด็กอนุบาลที่ไดรับการ

จัดประสบการณโดยใชแนวคิดหมวก 6 ใบของเดอโบโนหลังทดลองสูงกวากอนการทดลอง ดาน

ความคิดคลองแคลว ความคิดริเร่ิม ความคิดยืดหยุน และความคิดละเอียดลออของเด็กอนุบาลที่ไดรับ

การจัดประสบการณโดยใชแนวคิดหมวก 6 ใบของเดอโบหลังทดลองสูงกวากอนการทดลอง  

                 คณารักษ โชติจันทึก (2548) ไดศึกษาผลของการสอนคิดนอกกรอบในการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรที่มีตอความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  กลุมตัวอยางคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 2548 

โรงเรียนสีค้ิว สวัสด์ิผดุงวิทยา จังหวัดนครราชสีมา กลุมทดลองเปนนักเรียนที่ไดรับการสอนคิดนอก

กรอบ จํานวน 47 คน และกลุมควบคุม เปนนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ จํานวน 46 คน เครื่องมือ

ที่ใชในการวิจัยคือ แบบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร พบวา หลังการทดลอง กลุมทดลองมีคะแนนความคิดสรางสรรคสูงกวากอนทดลอง หลัง

การทดลองกลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยความคิดสรางสรรคสูงกวากลุมควบคุม หลังการทดลองกลุม

ทดลองมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรคิดเปนรอยละ 76.5 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่

กําหนดไวคือ รอยละ 70 หลังการทดลองกลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรสูงกวากลุมทดลอง 
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                  งานวิจัยในตางประเทศ 
 
                  Torrance (1962 อางถึงใน ประภาวัลย แพรวานิชย, 2543) ไดศึกษาความสัมพันธ

ระหวางความสามารถทางการคิดสรางสรรคกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใชกลุมตัวอยางซึ่งเปน

นักเรียนชั้นประถมจํานวน  175 คน  การวัดความคิดสรางสรรคใชแบบสอบที่เขาสรางขึ้นเอง 

ประกอบดวย การใชประโยชนของสิ่งของ การตั้งคําถามและการเดา ผลที่จะเกิดขึ้นการสราง

สถานการณ การกําหนดปญหา การปรับปรุงผลผลิตใหดีข้ึน การวาดภาพ โดยกําหนดวงกลมใหและให

เด็กใชจินตนาการวาดภาพที่ตองการ สวนแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้นเปนแบบสอบของ

มหาวิทยาลัยโอไฮโอ ผลการศึกษาพบวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนความคิดสรางสรรค

กับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่วัดดวยแบบสอบ Gates ReadingTest มีคาเทากับ 0.40 แบบสอบ 

Iowa Reading Skillsมีคาเทากับ 0.48 แบบสอบ Iowa Study Work มีคาเทากับ 0.37 แบบสอบ Iowa 

Language มีคาเทากับ 0.38 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเหลานี้มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

                 The Union College Character Research (อางถึงใน มีนมาลย สุภาผล,2548)ไดศึกษา

พัฒนาการความคิดสรางสรรคของเด็กระหวางอายุ 12-18 ป สรุปผลไดดังนี้ 

                     อายุ 12-14 ป เด็กตองการเรียนรูและโอกาสที่จะเลือกและทดลองทําอาชีพที่สนใจเพื่อ

เปนการเตรียมตัวลวงหนา แมวาในอนาคตเขาจะเปลี่ยนอาชีพใหม ระยะนี้เด็กควรไดรับประสบการณ

ในการตัดสินใจในเรื่องตางๆ และดําเนินการในเรื่องที่ไดตัดสินใจแลวใหตลอด เด็กควรไดรับการฝกให

วางแผนงานที่นาตื่นเตนของคนอื่นและใหรูจักยอมรับและยกยองเพื่อนๆ และแสดงออกอยางสรางสรรค 

                     นอกจากนี้ เด็กในชวงอายุ 12-16 ป ยังเปนระยะที่ตองการความชวยเหลือเพื่อใหเด็กรูจัก

คิด และใหเด็กไดรูจักนําความสามารถของเขาไปใชเพื่อทําใหประสบความสําเร็จในการประกอบอาชีพ

ในอนาคตเปนชวงเวลาที่ตองใหเด็กไดทราบความสามารถของตนตามความเปนจริงและเปนชวงเวลาที่

ตองการเรียนรูเกี่ยวกับทักษะในการแกปญหา 

                     อายุ 14-16 ป เยาวชนในชวงอายุนี้ตองการใชจินตนาการของตนอยางเต็มที่มักจะ

จินตนาการของตนไวในแงดีมีความทะเยอทะยาน ความสนใจของเด็กมั่นคงพอที่จะกําหนดเกี่ยวกับ

ทัศนคติที่สําคัญของเขาและทําใหชวงอายุนี้เปนชวงอายุที่เหมาะสมสําหรับไดรับคําแนะนําและทดสอบ

ตอการเลือกอาชีพ เด็กมีความสามารถที่จะคิดเกี่ยวกับส่ิงที่เปนนามธรรมและถายทอดความคิดไปสู

ประสบการณเฉพาะได เด็กสามารถเรียนรูการใชอารมณอยางสรางสรรค สามารถแกปญหาและ

สามารถทํางานรวมกับกลุมอยางแข็งขัน 
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                     สรุปจากการศึกษางานวิจัย ผูวิจัยสนใจที่จะนําแบบวัดความคิดสรางสรรค Torrance 

ของและทราบเกี่ยวกับชวงพัฒนาการความคิดสรางสรรค ทั้งนี้เพื่อจะไดนําไปสูการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอน เพื่อพัฒนาผูเรียนอยางเหมาะสม 

            
ตอนที่ 2  การเรียนรูดวยการนําตนเอง 
 

              2.1 ประวัติและความเปนมาของการเรียนรูดวยตนเอง (อางถึงใน นันทกาญจน         

ชินประหัษฐ, 2544) 

                      Hiemstra (1994) ไดกลาวถึงประวัติการเรียนรูดวยการนําตัวเองไววา 

                      การเรียนรูดวยการนําตนเองมีมาตั้งแตสมัยโบราณ ตัวอยางเชน  การศึกษาดวยตนเอง 

(self study) ของนักปรัชญาชาวกรีก เชน Socretes   Plato  และ Aristotle  บุคคลในประวัติศาสตรที่

เปนผูเรียนรูดวยการนําตนเอง เชน Alexander และ Julius Caesar ในประเทศตางๆประชาชนสวนมาก

เรียนรูโดยตัวของเขาเองเนื่องจากยังไมสถาบันการศึกษาในระบบ (Formal education) 

                      ในศตวรรษที่ 19 ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับการเรียนรูดวยการนําตนเอง ในป ค.ศ.1840 

Craik ไดตีพิมพเอกสารเกี่ยวกับการพยายามเรียนเอง(Self-education) ของประชาชนทั่วไป ตอมา 

Smiles (1859) ไดตีพิมพหนังสือเร่ือง “Self-help” ซึ่งเปนการยกยองคุณคาของการพัฒนาบุคคลดวย

ตนเอง 

                      Houle (1961) ไดศึกษาเหตุผลในการเขารวมโปรแกรมการศึกษาของผูใหญ โดย

สัมภาษณนักศึกษาผูใหญจํานวน 22 คน และจัดแบงคนเหลานี้ออกเปน 3 ประเภท คือ 1) ผูเรียนที่มี

จุดมุงหมายเฉพาะในการเรียน เชน ตองการวุฒิบัตร 2) ผูเรียนที่สนใจกิจกรรม ตองการมีสวนรวมใน

สังคม 3) ผูเรียนเพื่อการเรียนรู เขาใจถึงการเรียนรู และภายหลังการทําวิจัย เขาไดสรุปวาในกลุม

หลังสุดคลายคลึงกับผูที่เรียนรูดวยการนําตนเอง 

                     Knowles (1975) ไดศึกษาเรื่อง กระบวนการเรียนการสอนแบบการเรียนรูดวยการนํา

ตนเองและไดเขียนหนังสือ “Self-directed Learning” ซึ่งในคํานิยามพื้นฐานและสมมติฐานเกี่ยวกับ

การเรียนรูดวยการนําตนเองที่เปนแนวทางใหกับงานวิจัยอื่นๆที่ตามมา 

                     Tough (1979) ไดวิเคราะหกิจกรรมการสอนเพื่อการนําตนเอง (Self-directed teaching)

และไดเขียนหนังสือชื่อ “The Adult’s Learning Projects”      

                      Guglielmino (1977) ไดสรางแบบวัดความพรอมในการเรียนรูดวยการนําตนเอง (Self-

directed Learning Readiness Scale) (SDLRS) และ Spear and Mocker (1984) ไดทํางานวิจัย
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เกี่ยวกับการแสดงใหเห็นถึงความสําคัญที่จะเขาใจสภาวะสิ่งแวดลอมของผูเรียนในการสงเสริมการ

เรียนรูดวยการนําตนเอง 

                      หลังจากนั้นในป ค.ศ. 1977 Long และ ผูรวมงาน ไดจัดการประชุมสัมนานานาชาติ

เกี่ยวกับการเรียนรูดวยการนําตนเอง ผลจากการประชุมทําใหเกิดงานวิจัย และความพยายามในการ

สรางทฤษฎี โดยนักวิจัยทั่วโลก      

      
               2.2  ความหมายของการเรียนรูดวยการนําตนเอง 
                      Knowles (1975 :18) ใหความหมายของการเรียนรูดวยการนําตนเองวา เปน

กระบวนการที่ผูเรียนคิดริเร่ิมการเรียนเอง โดยวินิจฉัยความตองการในการเรียนของตน กําหนด

เปาหมายและสื่อการเรียน ติดตอกับบุคคลอื่น หาแหลงความรู เลือกใชยุทธวิธีการเรียนรู เสริมแผนการ

เรียนรู และประเมินผลการเรียนของตน ดวยความรวมมือชวยเหลือจากผูอ่ืนหรือไมก็ได             

                      Skager (1978:13-14) ใหความหมายของการเรียนรูดวยการนําตนเองวา เปนการ

พัฒนาการเรียนรู ประสบการณการเรียน ความสามารถในการวางแผน การปฏิบัติและการประเมินผล

ของกิจกรรมการเรียน ทั้งในลักษณะที่เปนเฉพาะบุคคลและในฐานะเปนสมาชิกของกลุมการเรียนที่

รวมมือกัน  

                     Tough (1979 : 114) ไดกลาววาการเรียนรูดวยการนําตนเอง เปนการเรียนโดยเจตนา จง

ใจ ซึ่งความตองการอยางแรกของบุคคลนั้นคือการตองการความรูหรือทักษะบางอยาง 

                     Griffin (1983:153) ใหความหมายของการเรียนรูดวยการนําตนเองวา เปนการจัด

ประสบการณเรียนรูเปนการเฉพาะของบุคคลใดบุคคลหนึ่ง โดยมีเปาหมายไปสูการเรียนรูของตนเอง 

และความสามารถในการวางแผนปฏิบัติ และการประเมินผลการเรียนรู การจัดการเรียนรูเปนเฉพาะ

บุคคล 

                     Candy (1991:22-23) ไดวิเคราะหแนวความคิดเกี่ยวกับการเรียนรูดวยการนําตนเองวา

ประกอบดวย 2 มิติ คือ มิติของกระบวนการ(process) และมิติของผลผลิต (product) 

                     Brockett และ Hiemestra (1991:24-25) ไดวิเคราะหองคประกอบการเรียนรูดวยการนํา

ตนเองประกอบดวย 2 มิติ ที่มีความสัมพันธกัน  มิติแรก คือ กระบวนการเรียนรูดวยการนําตนเอง      

(Self-directed Learning) เปนกระบวนการที่ผูเรียนตองรับผิดชอบตนเองในการวางแผน การ

ดําเนินการเรียนและการประเมินผลการเรียนรูของตนเอง สวนมิติที่ 2 คือ ผูเรียนที่นําตนเอง (Learning 

Self-direction) คือผูที่มีลักษณะบุคลิกลักษณะของผูเรียนที่มีการชี้นําตนเอง  
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                     Benson (2001:34) ใหความหมายของการเรียนรูดวยการนําตนเองวา เปนการเรียนรูที่

ผูเรียนเปนผูนําในการดําเนินการเกี่ยวกับการเรียนรูของตนเองและเปนผูตัดสินใจในเรื่องที่สําคัญ

เกี่ยวกับเนื้อหา วิธีการเรียนรู และการประเมินผล แทนที่จะใหผูอ่ืนเปนผูนําในการดําเนินการ 

                     Borich (2004:294)  กลาวถึง การเรียนรูดวยการนําตนเอง สรุปไดวา เปนทั้งแนวคิดใน

การเรียนและแนวคิดในการสอนซึ่งสงเสริมใหผูเรียนมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรูของตนเองชวยให

ผูเรียนสรางความเขาใจดวยตนเอง รวมทั้งชวยใหผูเรียนไดใชเหตุผล แกปญหา และคิดอยางมี

วิจารณญาณเกี่ยวกับเนื้อหา 

 
               2.3 ลักษณะของผูที่เรียนรูดวยการนําตนเอง  
                     Knowles (1975 :61) สรุปลักษณะของผูเรียนรูดวยการนําตนเองเปน 9 ประการ คือ  

                     1. ตองมีความเขาใจในความแตกตางดานความคิดเกี่ยวกับผูเรียน และทักษะที่จําเปนใน

การเรียนรู นั่นคือ รูความแตกตางระหวางการสอนที่ครูเปนผูชี้นํา กับการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

                     2. แนวคิดเกี่ยวกับตนเอง ในฐานะที่เปนบุคคล ที่เปนตัวของตัวเอง ไมข้ึนกับใครและเปน

คนที่สามารถนําตนเองได 

                     3. ความสามารถที่จะสัมพันธกับเพื่อนๆไดดี เพื่อที่จะใชบุคคลเหลานี้เปนเหมือนสิ่ง

สะทอนใหทราบถึงความตองการในการเรียนรูของตนเอง การวางแผนการเรียนรูของตนเอง การเรียนรู

และการชวยเหลือบุคคลผูอ่ืน และการไดรับการชวยเหลือจากบุคคลเหลานั้น 

                     4. ความสามารถในการวิเคราะหความตองการในการเรียนรูอยางสมจริงโดยการ

ชวยเหลือจากผูอ่ืน 

                     5. ความสามารถในการแปลความตองการในการเรียนออกมาเปนจุดมุงหมายของการ

เรียนรู ในรูปแบบที่อาจจะทาํใหการประเมินผลสําเร็จนัน้เปนไปได 

                     6. ความสามารถในการโยงสัมพันธกับผูสอน ใชประโยชนจากผูสอนในการทําใหเร่ือง

ยากงายขึ้น และเปนผูใหความชวยเหลือเปนที่ปรึกษา 

                     7. ความสามารถในการหาบุคคลและแหลงเอกสารวิทยาการที่เหมาะสมกับวัตถุประสงค

ของการเรียนรูที่แตกตางกัน 

                     8.  ความสามารถในการเลือกแผนการเรียนที่มีประสิทธิภาพ โดยใชประโยชนจากแหลง

วิทยาการ และความคิดริเร่ิมในการวางแผนนโยบายอยางมีทักษะความชํานาญ 

                     9. ความสามารถในการเก็บรวบรวมขอมูลและนําผลของขอคนพบตางๆไปใชอยาง

เหมาะสม 
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                     Tough (1979) (อางถึงในสมบูรณ  ศาลยาชีวิน, 2526: 264-265) กลาวถึงลักษณะของผู

ที่ประสบความสําเร็จในการเรียนรูดวยการนําตนเองดังนี้ 

                     1. เปนผูที่ต้ังเปาหมายของการกระทําไดชัดเจน 

                     2. รูจักเลือกใชความรูและทักษะที่เหมาะสม 

                     3. วางแผนในการเรียนอยางดี 

                     4. เรียนไดโดยไมสุดกําลังความสามารถ 

                     5. มีความมุงมั่นพยายามที่จะพัฒนาศักยภาพของตนเอง 

                     6. เขาใจและยอมรับคุณลักษณะของตน 

                     7. มีความเชื่อมั่นกลาเปดเผยตนเอง 

                     8. มีความสนใจอยางมีทิศทางแนชัด 

                     9. เปนผูเลือกอาชีพและกิจกรรมของตนเอง 

                    10. ไมถูกบังคับหรือถูกกดดันจากภายนอก 

                    11. มีความยึดมั่นตอจุดหมายของชีวิต 

                    12. มีความอดทนและเพียรพยายามเพื่อจะบรรลุเปาหมาย 

                    13. มีความพยายามที่จะเอาชนะอุปสรรคทั้งปวง 

                    14. เปนผูที่มีสัมพันธภาพที่ดีกับเพื่อน 

                    15. มีผลงานและประสบความสําเร็จ 

                    Skager (1978:116-117) ไดอธิบายลักษณะผูซึ่งเรียนรูดวยการนําตนเองดังนี้ 

                    1.  เปนผูยอมรับตนเอง (Self-acceptance) หมายถึงมีเจตคติในเชิงบวกตอตนเอง 

                    2.  สามารถวางแผนการเรียน (planfulness) ซึ่งมีลักษณะดังนี้ 

                         2.1 รูถึงความตองการในการเรียนของตน 

                         2.2 กําหนดจุดมุงหมายที่เหมาะสมกับตนเองใหสอดคลองกับความตองการที่ต้ังไว 

                         2.3 รูแผนงานที่มีประสิทธิภาพที่จะทําใหบรรลุวัตถุประสงคที่กําหนด 

                   3.  มีแรงจูงใจภายใน (instrinsic motivation)  ผูเรียที่มีแรงจูงใจในการเรียนอยูในตัวเอง 

จะสามารถเรียนรูโดยปราศจากสิ่งควบคุมภายนอก เชน รางวัล การถูกตําหนิ ถูกลงโทษ เรียนเพื่อ

ตองการวุฒิบัตรหรือตําแหนง 

                   4.  มีการประเมินผลตนเอง (internalized evaluation) สามารถที่จะประเมินตนเองไดวา 

เรียนดีแคไหน โดยอาจขอใหผูอ่ืนประเมินการเรียนรูของตนได ซึ่งผูเรียนจะตองยอมรับการประเมินผล

ภายนอกวาถูกตองก็ตอเมื่อผูประเมินมีความคิดอยางอิสระ และการประเมินสอดคลองกับส่ิงตางๆที่

ปรากฏเปนจริงอยูในขณะนั้น 
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                   5.  เปดกวางตอประสบการณ (0penness to experience)  ผูเรียนที่นําประสบการณเขา

มาใชในกิจกรรมชนิดใหมๆ อาจจะสะทอนการเรียนรูหรือการจัดวางเปาหมายโดยอาจไมจําเปนตองมี

เหตุผลในการที่จะเขาไปทํากิจกรรมใหมๆ ความใครรู ความอดทนตอความคลุมเครือ การชอบสิ่งที่

ยุงยากสับสน และการเรียนอยางสนุก จะทําใหเกิดแรงจูงใจในการทํากิจกรรมใหมๆและทําใหเกิด

ประสบการณใหมอีกดวย 

                  6. การยืดหยุนในการเรียนรู(Flexibility) ชี้ใหเห็นถึงความเต็มใจที่จะเปลีย่นแปลงเปาหมาย 

หรือวิธีเรียน และใชระบบการเขาถึงปญหา โดยใชทกัษะการสํารวจ การลองผิดลองถกู ซึ่งไมไดแสดงถึง

การขาดความตั้งใจที่จะเรียนรู หรือความลมเหลว แตเปนการนํามาปรับปรุงแกไขมากกวาที่จะยอมแพ

หรือยกเลกิ 

                  7. การเปนตัวของตัวเอง (autonomy) ผูเรียนที่ดูแลตนเองได เลือกที่จะผูกพันกับรูปแบบ

การเรียนรูแบบใดแบบหนึ่ง โดยบุคคลเหลานี้สามารถที่กําหนดปญหา กับมาตรฐานของระยะเวลาและ

สถานที่ ทําใหวาลักษณะการเรียนแบบใดที่มีคุณคาและเปนที่ยอมรับได 

                  Candy (1991 อางถึงใน รุง แกวแดง , 2542: 112-114)  ไดสรุปลักษณะของผูที่เรียนรูดวย

การนําตนเองไวดังนี้ 

                   1. มีความคิดริเร่ิมในการวินิจฉัยหรือประเมินความตองการในการเรียนรูของตนเอง อาจจะ

โดยความชวยเหลือจากผูอ่ืนหรือไมก็ได 

                   2. เลือกแหลงที่เหมาะสมเพื่อชวยในการเรียนรู และถาจําเปนอาจหามาตรการอื่นในการ

เรียนที่ไมตองเรียนรูเองก็ได 

                   3.  รูจักพัฒนาเกณฑที่ประเมินการเรียนรูของตนเอง โดยการคนหาคําตอบและใหเหตุผล 

                   4.  รูจักถามเหตุผลของการมกีฎระเบียบ กระบวนการ หลักการ และขอสมมติฐานทีย่อม 

รับไดโดยปริยาย 

                   5. ปฏิเสธที่จะเห็นดวยหรือปฏิบัติตามในสิ่งที่ผูอ่ืน (ครูหรือผูฝก) ตองการ  ถาเหน็วาเปนสิง่

ที่ยอมรับไมได 

                   6.  ตระหนักในทางเลือก ทั้งโดยยุทธศาสตรการศึกษาและการแปลความหมาย และเลือก

ทางเลือกที่สอดคลองกับแนวความคิดและวัตถุประสงคของตนเองอยางมีเหตุผล 

                   7.  ทบทวนกระบวนการเรียนรูอยางตอเนื่อง ในฐานะเปนพัฒนาการทางความรูและสังคม 

และสามารถปรับยุทธศาสตรของตนเองเพื่อเสริมศักยภาพในการเรียนรู 

                   8.  มองเปาหมาย นโยบาย และแผน อยางอิสระ โดยปราศจากแรงกดดันจากผูอ่ืน 

                   9.  พัฒนาความเขาใจในความเปนไปตางๆจนสามารถอธิบายกับผูอ่ืนได 

                  10. สรางกรอบแนวคิดไดชัดเจนอยางอิสระและพรอมที่จะเปลี่ยนแนวคิดเมื่อมีเหตุผล 
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                  11. สามารถแสวงหาความรูไดเองดวยความกระตือรือรนอยางสม่ําเสมอ โดยไมพึ่งการ

เสริมแรงหรือรางวัลจากผูอ่ืน 

                 12.  ระบุคานิยมสวนตัวและความสนใจของตัวเองได 

                 13.  เต็มใจและสามารถยอมรับแนวความคิดอื่นที่ถูกตอง และเผชิญกับการตอตานอุปสรรค 

รวมทั้งการวิจารณเปาหมายของตนเองโดยปราศจากโทสะ 

                 14.  สามารถประเมินขอบกพรองขอจํากัดของตนเองในฐานะผูเรียนได 

 
                2.4  วิธีการเรียนรูดวยการนําตนเอง 
                       Whitehead (อางถึงใน นันทกาญจน ชินประหัษฐ,2544)  ไดกลาวถึงขั้นตอนการเรียนรู

ดวยการนําตนเองของบุคคลวาประกอบดวย 3 ข้ันตอน คือ 

                       ข้ันที่ 1 การรับรูในสิ่งแปลกใหม (Romance) เปนการเรียนรูในรูปของความรูสึกกับ

ความแปลกใหมที่ไดพบเห็น กับความรูตางๆ ที่นาสนใจ นาทาทายสติปญญา 

                       ข้ันที่ 2 การครุนคิดตรึกตรอง (Precision) เปนการเรียนรูอยางมีระบบ มีการวิเคราะห

ขอเท็จจริง พยายามใหไดมาซึ่งความรู ความจริงตางๆอยางมีแบบแผน 

                       ข้ันที่ 3 การซาบซึ้งและการสรางสรรค (Grenerlization) เปนระยะที่เกิดความรู ความ

เขาใจ พบขอสรุปหลักเกณฑตางๆแลวเริ่มมีความคิดสรางสรรคพรอมที่จะลงมือปฏิบัติไดดวยตนเอง 

                       Tough (1979:95-96) ไดกลาวขั้นตอนของการวางแผนการเรียนรูดวยการนําตนเองไว 

6 ข้ันตอนดังนี้ 

                        1. ตัดสินใจวาอะไรคือส่ิงที่จะเรียนรู โดยผูเรียนจะมองหาขอผิดพลาด และจุดออนของ

ความรูที่มีอยูในปจจุบัน 

                        2. ตัดสินใจวาจะรูทํากิจกรรมอะไร วิธีการอยางไร แหลงวิชาการ หรืออุปกรณที่ใช

ประกอบการเรียนมีอะไรบาง ในขอนี้ผูเรียนควรศึกษาวา ตนเองมีความตองการเฉพาะดานอะไร เกณฑ

ที่ใชในการเลือกแหลงวิทยาการเรียนรูเฉพาะอยาง การรวบรวมความรู ขอเท็จจริง ขอไดเปรียบ

เสียเปรียบ   และความเหมาะสมของแหลงวิทยาการ  ผูเรียนอาจดูจากหนังสือ หรือบทความใน

หองสมุด รานขายหนังสือ กอนการเลือกสิ่งที่เหมาะสมที่สุด ในกรณีที่เปนแหลงวิทยาการบุคคล อาจ

ตัดสินใจวาบุคคลประเภทใดที่อาจใหเนื้อหาวิชาที่ตองการได และพยายามหาบุคคลเหลานั้น 

                       3.  ตัดสินใจวาจะเรียนที่ใด ผูเรียนอาจเลือกบริเวณที่เงียบสงบ สะดวกสบาย และไมมี

ผูใดมารบกวน หรืออาจจะตองการสถานที่ ซึ่งมีอุปกรณอํานวยความสะดวก หรือแหลงวิทยาการที่อาจ

ใชสะดวก 

                       4.  วางเปาหมายหรือกําหนดระยะเวลาการทํางานที่แนนอน 
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                       5.  ตัดสินใจวาจะเรียนเรื่องใด เมื่อใด 

                       6.  ตัดสินใจวาชวงระยะเวลาใด เนื้อหาควรจะกาวไปเทาใด 

                       7.  พยายามหามูลเหตุที่เปนอุปสรรคที่จะทําใหการเรียนรูไมประสบความสําเร็จหรือหา

ข้ันตอนสวนที่ทําใหกระบวนการเรียนรูในปจจุบันไมมีประสิทธิภาพ 

                       8.  จัดหาเวลาในการเรียนรูใหเหมาะสม 

                       สุรกุล เจนอบรม (2532:61) เชื่อวาลักษณะการเรียนรูดวยการนําตนเองสามารถสราง

ใหเกิดขึ้นไดในตัวบุคคล และไดเสนอแนะวิธีการเรียนรูดวยการนําตนเองดังนี้ 

                       1. ทําความรูจักตนเอง หัดเปนคนชางสังเกต พิจารณา พยายามสํารวจตนเองวาสนใจ

เร่ืองอะไรมากที่สุด มีความสามารถเฉพาะในดานใด สนใจสิ่งใหมๆอะไรบาง ตลอดระยะเวลาที่ผานมา

ประสบความสําเร็จในการเรียนมากนอยเพียงใด มีความพอใจในการเรียนอยางไรและดวยวิธีใด 

                       2. ทําสมุดบันทึกสวนตัว สมุดดังกลาวจะเปนประโยชนเพื่อใชบันทึกขอมูล ความคิด

เร่ืองราวตางๆที่ไดเรียนรูหรือเกิดขึ้นในสมอง สมุดนี้จะชวยเก็บสะสม ความคิดทีละเล็กละนอยเขาไว

ดวยกัน เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาเพิ่มเติมใหกวางไกลออกไป 

                      3. กําหนดโครงการที่จะเรียน จากสมุดบันทึกนั้น ลองนํามาขยายเปนโครงการ เปน

แผนการเรียนวาจะเรียนรูอยางไร ขอใหพิจารณาวา ความรูที่ตองการจะแสวงหานั้น ชวยใหเราถึง

วัตถุประสงคที่ต้ังไวหรือไม ทําใหเกิดความพอใจ ความสนุกที่จะเรียนวิชานั้นหรือเปลา ประหยัดเงิน 

และประหยัดเวลามากนอยแคไหน 

                    4. สรางหองสมุดของตนเอง ในที่นี้หมายถึงการรวบรวมรายชื่อ ขอมูล แหลงหาความรู

ตางๆ หนังสือ สถานที่ ฯลฯ ที่คิดวาจะเปนประโยชนตรงกับความสนใจ เพื่อไวใชในการศึกษาคนควา 

                    5. มองแหลงความรูที่มีอยูในชุมชนนั้น เชน ผูรู ผูชํานาญในอาชีพตางๆ หองสมุด วัด 

สมาคม โรงเรียน สถานที่ราชการ โดยแหลงความรูเทาที่ยกตัวอยางมานี้จะเปนแหลงสําคัญใน

การศึกษาคนควาขอมูล 

                    6. หาเพื่อนรวมเรียน เพื่อกอใหเกิดการแลกเปลี่ยนความรูซึ่งกันและกัน 

                    7. การเลือกเรียนวิชาตางๆที่สนใจ ซึ่งอาจจะเลือกเรียนจากสถานศึกษาตางๆที่เปดสอน

ในเวลาเย็นหรือวันหยุด หรือวันหยุด หรืออาจจะเรียนทางวิทยุหรือโทรทัศน ไปรษณียจากมหาวิทยาลัย

เปด เปนตน โดยลักษณะของการเรียนเปดโอกาสใหผูเรียนไมจําเปนตองเขาชั้นเรียน 

                    8. การเรียนรูจากการฝกปฏิบัติงานซึ่งกอใหเกิดความรูและประสบการณที่เปนประโยชน 

                    โกวิท ประวาลพฤกษ (2541) ไดนําเสนอทักษะกระบวนการ 9 ข้ัน เพื่อนํามาใชในการ

เรียนรูที่ใชโครงงาน หรือการลงมือปฏิบัติ เนนการปฏิบัติไดจริง ลงมือทําไดจริงของผูเรียนเพื่อนําไปสู
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พื้นฐานของคุณภาพที่ดีข้ึนกวาเดิม ทักษะกระบวนการเปนขั้นตอนที่พึงประสงคในการลงมอืปฏิบัติทีดี่ที่

จะนําไปสูการปฏิบัติแบบมืออาชีพ การทํางานแบบใชความรูสรางความรู ประกอบดวย 9 ข้ันตอน ดังนี้ 

                    1. ตระหนักในปญหาและความจําเปน ซึ่งไดมาจากขอมูลตางๆ เปรียบเทียบสิ่งที่ควรจะ

เปนกับสภาพที่เปนอยู เพื่อใหเห็นระดับที่แตกตางกัน เรียกวา ปญหา 

                    2. การวิเคราะหวิจารณอยางเปนระบบ คิดวิเคราะหวิจารณ เปนการนําเอาขอมูลตางๆ 

มาจัดหมวดหมู จําแนก หาแนวโนม หาความสัมพันธของขอมูลในรูปตางๆ 

                    3. สรางทางเลือกหลากหลาย เปนการนําเอาขอมูลที่วิเคราะหแลวมาจัดทํานายใหเห็นผล

ตอเนื่อง ถาทําอยางนี้แลวจะเกิดผลอยางไร ตอใคร แบบใด อันเปนกระบวนการคิดกอนตัดสินใจ 

                    4. ประเมินและเลือกทางเลือกที่เหมาะสม เปนการตรวจสอบดูวาทางเลือกใดนา

ภาคภูมิใจ นานิยมมากกวากัน และตัดสินใจเลือกทางที่มีความคุมคามากที่สุด เกิดประโยชนกวางขวาง

ตอหมูคนโดยมาก 

                    5. กําหนดขั้นตอนของงานอยางชัดเจน เปนการวางแผนกิจกรรมนําไปสูผลเลือกและ

เรียงลําดับงานใหนําไปสูเปาหมายไดอยางคุมคา คุมทุนมากที่สุด ไมเสียเวลาไปกับงานที่ไมนําไปสู

เปาหมาย 

                   6. ลงมือปฏิบัติอยางชื่นชม เปนการปฏิบัติจริงอยางเอาใจใสและยินดี มองเห็นประโยชน

และมีการตรวจสอบผลสําเร็จเปนระยะๆเพื่อใหมีกําลังใจ มีความรูสึกที่ดีตองาน 

                   7. ประเมินระหวางปฏิบัติดวยตนเอง เปนการพัฒนาผูเรียนไปสูความสามารถในการ

ควบคุมตนเอง ไมรอใหผูอ่ืนมาเรงรัดตักเตือน สามารถตัดสินใจดวยตนเองได ดําเนินการปรับปรุง

ทันทีทันใดเมื่อมีขอบกพรองขึ้น 

                   8.  ปรับปรุงอยู เสมอ  เปนการสรางนิ สัยในการพัฒนางาน  ทํางานใหมี คุณภาพ

ประสิทธิภาพสูงขึ้นอยูเสมอ ไมเพียงแตภูมิใจในงานแตมองหาทางที่จะทําใหดีข้ึนๆเ ปนประจํา 

 9.  ชื่นชมในผลงาน เปนการสรางความภูมิใจในตนเองนําไปสูการรูคุณคาแหงตนผานงาน

ที่ทําสําเร็จแลว 

 

ความแตกตางระหวางการเรียนรูดวยการนําตนเองกับการเรียนรูที่มีครูเปนผูสอน 

สมบัติ สุวรรณพิทักษ (2541:8-9) ไดสรุปความแตกตางของวิธีการเรียนรูทั้ง 2 วิธี ดังตารางที่ 2.1 
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ตารางที่ 2.1    สรุปความแตกตางระหวางการเรียนรูดวยการนําตนเองกับการเรียนรูที่มีครูเปนผูสอน    

การเรียนรูที่มีครูเปนผูสอน 

(Teacher Directed Learning ) 

การเรียนรูดวยการนําตนเอง 

(Self Directed Learning) 

1.ยอมรับวาผูเรียนมีบุคลิกภาพที่ยังตองพึ่งพาผูอื่น 

 

 

 

2. มองเห็นวาประสบการณที่ผูเรียนมีอยูไมมีคาที่จะ

นํามาใช ในการเรียนการสอนและไม เทียบเทา

ประสบการณของครูหรือผูเขียนตํารา ผูผลิตอุปกรณ

และสื่อการเรียนการสอน ดังนั้นจึงเปนหนาที่ของครูที่

จะเลือกเอาประสบการณไปถายทอดใหกับผูเรียน 

3. มองเห็นวาผูเรียนมีระดับความพรอมในการเรียนรู

ส่ิงตางๆที่แตกตางกัน สามารถจัดเปนกลุมได ดังนั้น

ในการเรียนการสอนผูเรียนจะถูกจัดรวมเปนกลุม

เพื่อใหผูเรียนรู ส่ิงเดียวกันโดยถือวาผูเรียนมีระดับ

ความพรอมเทากัน 

4. มองวาผูเรียนเขามาอยูในระบบการเรียนการสอน

เพราะมุงหวังที่จะไดรับความรูที่เปนเนื้อหา และเขาใจ

วาการเรียนรูคือการสะสมเนื้อหา และเขาใจวาการ

เรียนรูก็คือการสะสมเนื้อหาและสะสมความรู ดังนั้น

การจัดการเรียนการสอนจึงแบงออกเปนหนวยๆตาม

ลักษณะของเนื้อหา 

5. มองวาผูเรียนเขามาเรียนโดยมีแรงจูงใจภายนอกที่

เปนรางวัล เชน คะแนนใบปริญญาบัตร รางวัลดีเดน 

และการลงโทษ 

1. ยอมรับวาผูเรียนมีบุคลิกภาพและมีความ สามารถ

ที่จะพัฒนาตัวเองไปสูการเปนตัวของตัวเอง ไมตอง

อาศัยผูอื่นอยูตลอดเวลา  ดังนั้นความสามารถ

ดังกลาวควรไดรับการพัฒนา 

2. มองเห็นวาประสบการณที่ผูเรียนมีคุณคาอยางยิ่ง

ในการเรียนการสอน เหมาะที่จะนํามาใชเปนแหลง

วิทยาการและผูเรียนมีความสามารถในเรื่องนั้น 

 

 

3. มองเห็นวาแตละคนมีความพรอมที่จะเรียนรูส่ิง

ตางๆแตกตางกัน และแตละคนมีระดับความพรอมไม

เหมือนกัน ดังนั้นการเรียนรูจึงพิจารณาที่ เอกกัต

บุคคล 

 

4. มองวาผูเรียนเขามาเรียนดวยความพอใจที่จะทํา

กิจกรรม  ดังนั้นการจัดประสบการณการเรียนรูจึงมุงที่

การแกปญหาการทํางานใหสําเร็จ 

 

 

 

5. มองวาผูเรียนเขามาเรียนดวยแรงจูงใจภายใน เชน 

ความพอใจ ความตองการที่จะประกอบกิจกรรมให

สําเร็จลุลวงไปดวยดีและตองการเรียนตามความ

สนใจ รวมทั้งความอยากรูอยากเห็นของตนเอง 
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                2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนรูดวยการนําตนเอง 
 
                  งานวิจัยในประเทศ 
 
                      นันทกาญจน ชินประหัษฐ (2544) ไดศึกษากรอบโครงสราง และพัฒนาเทคนิคและ

เครื่องมือรวบรวมเก็บขอมูลในการวัดการเรียนรูดวยการนําตนเองในกิจกรรมโครงงานของนักเรียน

ระดับประถมศึกษาปที่ 5-6  พบวา กรอบโครงสรางการวัดการเรียนรูดวยการนําตนเองในกิจกรรม

โครงงานประกอบดวย 7 ข้ันตอน ไดแก วิเคราะหความตองการ กําหนดจุดมุงหมาย ออกแบบแผนการ

เรียนรู ปฏิบัติการเรียนรู ประเมินการเรียนรูของตนเอง ปรับปรุงใหดีข้ึนเสมอ ชื่นชมในผลงาน  เทคนิค

และเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวัดการเรียนรูดวยการนําตนเองในกิจกรรมโครงงานที่

พัฒนาขึ้น คือ แบบบันทึกการเรียนรูดวยตนเอง เครื่องมือคือ สมุดบันทึกการเรียนรูของฉัน  ซึ่งมีความ

เหมาะสมในการใชกับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 5-6   มีความเปนไปไดในการนําไปใชเก็บรวบรวม

ขอมูลการเรียนรู  ครูและนักเรียนมีความพึงพอใจตอสมุดบันทึกการเรียนรูของฉันในระดับมาก 

                                            จารุณี วัยเจริญ (2545) ไดศึกษาผลการเรียนโดยใชบันทึกการเรียนรูที่มีตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร ความคงทนของผลการเรียนรูและความพึงพอใจตอการเขียนบันทึกการ

เรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน กลุมตัวอยางเปนนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนศรี

อยุธยา แบงเปนกลุมทดลองใชบันทึกการเรียนรู  จํานวน 56 คน และกลุมควบคุมไมใชบันทึกการเรียนรู 

จํานวน 56 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

แบบสอบถามความพึงพอใจตอการเขียนบันทึกการเรียนรู และแบบสัมภาษณความพึงพอใจตอการ

เขียนบันทึกการเรียนรู พบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชบันทึกการเรียนรูมีความคงทนของผลการเรียนรู 

นักเรียนที่เรียนโดยใชบันทึกการเรียนรูมีความพึงพอใจตอการเขียนบันทึกการเรียนรูในระดับปานกลาง 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชบันทึกการเรียนรูไมแตกตางจากนักเรียน

ที่เรียนโดยไมใชบันทึกการเรียนรู 

                      จิดาภา สุวรรณฤกษ (2545) ไดศึกษารูปแบบการจัดการศึกษานอกระบบโรงเรียนเพื่อ

เพิ่มความสามารถในการเรียนรูดวยการนําตนเองของประชาชน ในป พ.ศ.2555  โดยประยุกตจาก

แนวคิดของ คาฟฟาเรลลา เปนการวิจัยเชิงอนาคต ใชเทคนิคเดลฟาย กลุมตัวอยางคือผูเชี่ยวชาญ

จํานวน 26 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบสอบถาม การสนทนากลุมจํานวน 3 กลุม พบวา 

คุณลักษณะความสามารถในการเรียนรูดวยการนําตนเองของประชาชนมีองคประกอบที่จําเปน 14 

ประการคือ ความสามารถการกําหนดความตองการการเรียนรูของตนเอง  ความสามารถในการวาง

แผนการเรียนรู   ความสามารถทําใหตนเองเกิดแรงจูงใจและควบคุมตนเอง   ความสามารถในการ
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กําหนดเปาหมายในการเรียน   ความสามารถในการเลือกวิธีการเรียนและแหลงการเรียนรู  มีความรูและ

ทักษะในการฟง พูด อาน เขียน  มีความรับผิดชอบในการจัดการตนเอง  มีใจเปดกวาง  ยอมรับตนเอง

และเห็นคุณคาของตนเอง  ความสามารถในการประเมินผลตนเองได  มีความคิดสรางสรรคและการคิด

วิเคราะห มีความรูสึกที่ดีตอความสามารถในการเรียนรูดวยการนําตนเอง  มีทักษะในการสื่อสาร  

ความสามารถในการเรียนรูรวมกับผูอ่ืน  

                       รังสรรค  สุกันทา (2546) ไดศึกษาการพัฒนารูปแบบการฝกอบรมผานเว็บแบบมีสวน

รวมตามแนวคิดการเรียนรูดวยการนําตนเองสําหรับบุคลากรขององคกรธุรกิจ เปนวิจัยกึ่งทดลอง กลุม

ตัวอยางคือ บุคลากรขององคกรธุรกิจที่สมัครใจเขารวมการวิจัย จํานวน 40 คน แบงเปนกลุมทดลอง

และกลุมควบคุมกลุมละ 20 คน ไดทดลองฝกอบรมผานเว็บตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้น เปนระยะเวลา 6 

สัปดาห พบวา  รูปแบบการเรียนรูที่ใชมากที่สุด คือการเรียนรูที่มีวิทยากรเปนผูสอน และการเรียนรูดวย

การนําตนเอง องคกรธุรกิจไดใชอินเตอรเน็ต/อินทราเน็ตเพื่อการทํางานในองคธุรกิจ การติดตามขอมูล

ขาวสาร การฝกอบรมทักษะ และการเรียนรูอิสระตามที่สนใจ ตามลําดับ  จากผลการทดลองใชรูปแบบ

การฝกอบรมผานเว็บแบบมีสวนรวม ไดสนับสนุนใหผูเรียนซึ่งเปนบุคลากรขององคกรธุรกิจเกิดการ

พัฒนาทักษะและมีเจตคติที่ดีตอการเรียนรูดวยการนําตนเอง โดยผูเรียนไดแสวงหาความรูผานทาง

เว็บไซตอ่ืนๆ อานหนังสือ ขอคําปรึกษาจากผูเชี่ยวชาญในที่ทํางาน บางคนไดศึกษาเพิ่มเติมจาก

หลักสูตรที่เปดสอนแบบชั้นเรียนปกติ และผูเรียนยังเกิดการเรียนรูอยางตอเนื่อง แมวาสิ้นสุดการ

ฝกอบรมผานเว็บแลว 

                       สรุปไดวาในการเรียนรูส่ิงสําคัญที่มีสวนใหผูเรียนเกิดทักษะตางๆ ความรูใหมๆ ตอง

อาศัยการเรียนรูดวยการนําตนเองเปนพื้นฐาน  ลักษณะเดนคือ มีความสามารถการกําหนดความ

ตองการการเรียนรูของตนเอง  มีความสามารถในการวางแผนการเรียนรู   มีความสามารถทําใหตนเอง

เกิดแรงจูงใจและควบคุมตนเอง   มีความสามารถในการกําหนดเปาหมายในการเรียน   มีความสามารถ

ในการเลือกวิธีการเรียนและแหลงการเรียนรู  มีความรูและทักษะในการฟง พูด อาน เขียน  มีความ

รับผิดชอบในการจัดการตนเอง  มีใจเปดกวาง  ยอมรับตนเองและเห็นคุณคาของตนเอง  ความสามารถ

ในการประเมินผลตนเองได  มีความคิดสรางสรรคและการคิดวิเคราะห มีความรูสึกที่ดีตอความสามารถ

ในการเรียนรูดวยการนําตนเอง  มีทักษะในการสื่อสาร  มีความสามารถในการเรียนรูรวมกับผูอ่ืน ซึ่ง

ลักษณะเหลานี้จะทําใหการเรียนรูนั้นเปนการเรียนรูที่คงทน และเปนการเรียนรูตลอดชีวิต 
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                  งานวิจัยในตางประเทศ 
 
                  Hudspeth (1992) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางรูปแบบการสอนของครู

กับระดับการเรียนรูดวยการนําตนเองของนักเรียนในวิทยาลัยชุมชนในรัฐมอนตานา จํานวน 3 แหง 

รวมทั้งศึกษาตัวแปรอ่ืนๆ ไดแก อายุ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับมัธยมศึกษา เพศ และการศึกษา

ในมหาวิทยาลัย  พบวา อายุ เกรดเฉลี่ย และการเขาศึกษาตอในระดับมหาวิทยาลัย มีผลตอการเรียนรู

ดวยการนําตนเอง  สวนวิธีสอนของครูไมมีความสัมพันธกับระดับการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

                       Stubblefield (1993) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางประสบการณในวยัเดก็ทีม่ตีอระดับ

การเรียนรูดวยการนําตนเองในวัยผูใหญของนักการศึกษาระดับอุดมศึกษา และบัณฑิตที่จบการศึกษา

แลว จํานวน 149 คน โดยใชแบบสอบถามเกี่ยวกับสถานภาพของตนเอง 11 ขอ และแบบวัดลักษณะ

การเรียนรูดวยการนําตนเองของGuglielmino(1977)  พบวา องคประกอบสําคัญคือ การควบคุมตนเอง

คุณภาพชีวิต ความสัมพันธภายในครอบครัว และระดับการถูกควบคุมในวัยเด็กมีผลตอการเรียนรูดวย

การนําตนเองในวัยผูใหญ 

                       Baxter (1994) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางระดับการเรียนรูดวยการนาํตนเอง วธิกีาร

เรียน การเรียนตามความกาวหนาของตนเองและความมั่นใจในการทํางานของลูกจางในสถาน

ประกอบการ โดยศึกษาจากผลการวัดระดับการเรียนรูดวยการนําตนเอง แบบวัดทักษะและความมั่นใจ

ในการทํางาน และแบบวัดวิธีการเรียน พบวา ระดับการเรียนรูดวยการนําตนเองสามารถอธิบายวิธีการ

เรียนของผูเรียนได ผูที่มีระดับการเรียนรูดวยการนําตนเองสูงจะมีความมั่นใจในตนเองดวย 

                       สรุปไดวาการเรียนรูดวยการนําตนเองเปนพื้นฐานสําคัญตอการเรียนรู การควบคุม

ตนเอง คุณภาพชีวิต ความสัมพันธภายในครอบครัว และระดับการถูกควบคุมในวัยเด็กมีผลตอการ

เรียนรูดวยการนําตนเองในวัยผูใหญ  ยิ่งในวัยเด็กไดรับการฝกการเรียนรูดวยการนําตนเองทําใหเด็ก

รูจักควบคุมตนเอง มีระเบียบวินัย มีความมั่นใจในตนเอง ทําใหสามารถเรียนรูไดอยางคงทนและ

ตอเนื่องตลอดชีวิตได   

  

                      จากการศึกษางานวิจัยทั้งในประเทศและในตางประเทศทําใหผูวิจัยคิดสรางชุดกิจกรรม

และแบบบันทึกภายในกลุม(ใชในขั้นตอนของการทํางานกลุมของนักเรียน)  เปนการชี้แนวทางและการ

ฝกเบื้องตนในการเรียนรู ฝกทักษะตางๆ ตลอดจนการทํางานเปนทีมสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

โดยไดแนวคิดจากการบันทึกการเรียนรูแบบนําตนเองและเทคนิคซิมเพล็กซ    แลวนํามาประยุกตใน

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตอไป 
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ตอนที่ 3  กิจกรรมโครงงาน 
 

                3.1  ความเปนมา                      
                        Kilpatrick ไดปรับปรุงวิธีการสอนแบบแกปญหาของ Dewey เปนวิธีการสอนแบบ

โครงงานขึ้นเมื่อราวป ค.ศ. 1900 ซึ่งเนนการปฏิบัติจริง ถือหลักการเรียนรูดวยการกระทําจริง 

(Learning by doing) ในการทํางานตามโครงงานที่กําหนด ผูเรียนตองทําความเขาใจในสภาพตางๆ 

ทําโครงงานหรือแผนงานที่วางไวจนสําเร็จโครงงานที่กําหนด หลังจากนั้นไดมีการพัฒนารูปแบบให

ชัดเจนขึ้นโดย Katz และ Chard ซึ่งทั้งสองคนไดรับแรงบันดาลใจจากการศึกษาดูงานโรงเรียนกอน

ประถมศึกษาในเมือง Reggio Emilia ทางตอนเหนือของอิตาลี (สุวัฒน สุเมธา,2533 ; ธัญญณัฐ ชาว

เหนือ ,2543) 
              3.2  ความหมายของกิจกรรมโครงงาน  
                      ในพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ.2525 ไมปรากฎความหมายของโครงงาน 

เนื่องจากการเรียนรูโดยโครงงานมาจากทฤษฎีและแนวคิดของนักการศึกษาชาวตะวันตก มาจาก

ภาษาอังกฤษวา Project Approach (ธัญญณัฐ  ชาวเหนือ,2543 :62) แตมีหนวยงานทางการศึกษา

และนักวิชาการทางดานการเรียนการสอนโครงงานของประเทศไทยไดใหความหมายไวดังนี้ 

                     สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ (2542:4) ไดใหความหมายไววา 

กิจกรรมโครงงานเปนการจัดกิจกรรมเพื่อจัดประสบการณการเรียนรูใหผูเรียนไดเลือกและสราง

กระบวนการเรียนรูในเร่ืองที่นักเรียนสนใจ สงสัย ตองการหาคําตอบอยางลุมลึกดวยตนเอง โดยใช

ความสามารถหลายๆดาน วิธีการและแหลงขอมูลที่หลากหลาย มีการสรุป นําเสนอขอคนพบและ

สามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได 

                    สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ(2548) ให

ความหมายวา เปนกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ที่ใชวิธีการทางวิทยาศาสตร นักเรียน

เปนผูริเร่ิมและเลือกเร่ืองที่จะศึกษา  นักเรียนเปนผูวางแผนในการศึกษาคนควาเก็บคนควาดวยตนเอง    

ตามความสนใจและระดับความรูความสามารถ  รวบรวมขอมูล ดําเนินการปฏิบัติทดลองหรือประดิษฐ

คิดคน  รวมทั้งการแปลผลสรุปผลและเสนอผลการศึกษาคนควาดวยตนเอง ในการตอบปญหาที่สงสัย 

โดยมีอาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิเปนผูใหคําปรึกษา 

                   จิราภรณ ศิริทวี (2542 : 34) กลาววาโครงงานเปนการสอนใหนักเรียนรูจักทําโครงงานวิจัย

เล็กๆ ผู เ รียนไดลงมือปฏิบัติเพื่อพัฒนาความรู ทักษะและสรางผลผลิตที่มี คุณภาพ  ระเบียบ

วิธีดําเนินการเปนระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 

                   ลัดดา ภูเกียรติ (2543: 2 ) เปนการศึกษาคนควาเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึ่งหรือหลายๆสิ่งที่

อยากรูคําตอบใหลึกซึ้ง หรือเรียนรูในเรื่องนั้นๆใหมากยิ่งขึ้น โดยใชกระบวนการ วิธีการที่ศึกษาอยางมี
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ระบบเปนขั้นตอน มีการวางแผนในการศึกษาอยางละเอียด ปฏิบัติงานตามแผนที่ไดวางไวจนไดขอสรุป

ที่เปนคําตอบในเรื่องนั้นๆ  

              อุดมศักดิ์ ธนะกิจรุงเรือง และคณะ (2543:17) กลาววา โครงงาน หมายถึง กิจกรรมที่เปด

โอกาสใหผูเรียนไดศึกษาคนควาและลงมือปฏิบัติดวยตนเองตามความสามารถ ความถนัดและความ

สนใจ โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตรหรือกระบวนการอื่นใดไปใชในการศึกษาหาคําตอบใน

เร่ืองนั้นๆ โดยมีครูผูสอนคอยกระตุนแนะนํา และใหคําปรึกษาแกผูเรียนอยางใกลชิด ต้ังแตการเลือก

หัวขอที่จะศึกษาคนควา ดําเนินการวางแผน กําหนดขั้นตอนการดําเนินงานและการนําเสนอผลงาน   
 

               จากความหมายของนักวิชาการสรุปไดวา การเรียนการสอนกิจกรรมโครงงานเปนการจัด

ประสบการณใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเองในเรื่องที่นักเรียนสนใจ โดยมีการวางแผนไวลวงหนา 

และคนควาจาก แหลงขอมูลที่หลากหลาย สรุป นําเสนอผลงาน และนําผลที่ไดไปใชในชีวิตประจําวัน 

 
            3.3 วัตถุประสงคในการจัดการเรียนการสอนกิจกรรมโครงงาน 
                   เพื่อมุงหวังใหผูเรียนไดใชความรู ความชํานาญ ทักษะที่มีอยู รวมทั้งจุดเดนของตนเองที่

อาจไมมีโอกาสแสดงออกในที่ใดมากอน นํามาประยุกตใชไดอยางเต็มที่ สงเสริมใหเด็กไดตัดสินใจวา

จะทําอะไร แกใครอยางไร คิดวาผูเรียนเปนผูมีความรูความชํานาญในเรื่องที่อยากรู มีสวนรวมในการ

คิดกิจกรรมโดยการเปนผูสรางความรู แทนที่จะเปนผั้รับความรู ไดแสดงศักยภาพในการนําความรูไปใช

เพื่อขยายความรูใหกวางและลึกซึ้ง ทําใหนักเรียนเกิดความรูสึกภาคภูมิใจในตนเองเมื่องานสําเรจ็ ซึง่จะ

เปนการพัฒนาใหนักเรียนมีความเชื่อมั่นในตนเองและนับถือตนเองมากขึ้น ทําใหนักเรียนคนพบวิธีการ

เรียนของตนเอง (learning style)  

                  นอกจากนี้การเรียนการสอนกิจกรรมโครงงานยังมุงพัฒนาทักษะการคนควาสารสนเทศ

จากแหลงทรัพยากรตางๆ สงเสริมใหมีการแลกเปลี่ยนขอมูลสารสนเทศระหวางผูที่ทํางานรวมกัน 

พัฒนาการคิดระดับสูง เชน การคิดวิจารณญาณ การคิดแกปญหา การคิดตัดสินใจ การคิดสรางสรรค 

พัฒนาทักษะการจัดการ เชน ในเรื่องการบริหารเวลา  การใชแหลงทรัพยากรใหคุมคา การใช

งบประมาณ ทําใหเกิดทักษะทางสังคม เชน มีความเปนผูนํา รูจักการเจรจาตอรอง รูจักตัดสินใจ รูจัก

สรางความไววางใจ  และรูจักการแกไขปญหาขอขัดแยงในการทํางานรวมกัน มีการชวยเหลือพึ่งพากัน 

รูจักติดตอส่ือสาร และสามารถนําไปใชในชีวิตจริง ( สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ

,2542 ; ชาตรี สําราญ ,2542 ; ลัดดา ภูเกียรติ,2543; สุพิน ดิษฐสกุล,2543; อุดมศักดิ์ ธนะกิจรุงเรือง 

และคณะ , 2543)     
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             3.4  ประเภทของโครงงาน 
                     ธีรชัย ปูรณโชติ (2531) , ลัดดา ภูเกียรติ (2543) ,วิมลศรี สุวรรณรัตน และมาฆะ ทิพยศรี 

(2543), อุดมศักดิ์ ธนะกิจรุงเรือง และคณะ (2543)  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีกระทรวงศึกษาธิการ (2548)  ไดแบงโครงงานไว 4 ประเภท  คือ  

                     1.  โครงงานประเภทการทดลอง  

                       โครงงานประเภทนี้ เปนการศึกษาคําตอบของปญหาใดปญหาหนึ่ง โดยการออกแบบ

การทดลองและดําเนินการทดลอง  ลักษณะสําคัญของโครงงานประเภทนี้คือ มีการออกแบบการ

ทดลองเพื่อศึกษาผลของตัวแปรหนึ่ง(ตัวแปรอิสระ)ที่มีตอตัวแปรอีกตัวแปรหนึ่ง(ตัวแปรตาม)ที่ตองการ

ศึกษาโดยควบคุมตัวแปรอื่นๆ เพื่อกันไมใหเกิดการแทรกซอนของตัวแปรที่อาจมีผลตอตัวแปรที่ตองการ

ศึกษาไว  ซึ่งตัวแปรทั้งหมด 4 ชนิด คือ 

- ตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ หมายถึงเหตุของการทดลอง 

- ตัวแปรตาม ซึ่งเปนผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงตัวแปรตน 

- ตัวแปรควบคุม หมายถึงสิ่งที่ตองควบคุมใหเหมือนกัน มิฉะนั้นจะมีผลทําใหตัวแปร

ตามเปลี่ยนไป 

- ตัวแปรแทรกซอน คือ ตัวแปรควบคุม แตบางครั้งเราจะควบคุมไมได ซึ่งจะมีผล

แทรกซอน ทําใหผลการทดลองผิดไป แตแกไขไดโดยการตัดขอมูลที่ผิดพลาดทิ้งไป 

                     2. โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสิ่งประดิษฐ   

                         โครงงานประเภทนี้เปนการพัฒนาหรือประดิษฐ หรือสรางอุปกรณ หรือเครื่องมือ

เครื่องใช เพื่อประโยชนใชสอยโดยการประยุกตใชทฤษฎีหรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาใชในการ

พัฒนาหรือการประดิษฐเครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อประโยชนใชสอยตางๆ   อาจคิดประดิษฐ

ของใหมๆ  หรือปรับปรุงดัดแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น  หรืออาจเปนการเสนอ

แบบจําลองทางความคิดเพื่อแกปญหาใดปญหาหนึ่งก็ได     

                    3. โครงงานประเภทสํารวจ   

                        โครงงานประเภทนี้เปนการศึกษารวบรวมขอมูลจากธรรมชาติและส่ิงแวดลอม เพื่อ

ศึกษาหาความรูที่มีอยู  หรือเปนอยูในธรรมชาติ โดยใชวิธีสํารวจและรวบรวมขอมูล แลวนําขอมูลที่

ไดมาจัดกระทําใหมาจําแนกเปนหมวดหมู เพื่อใหเห็นลักษณะหรือความสัมพันธในเรื่องที่ตองการศกึษา

แลวนําเสนอในรูปแบบตางๆ เชน ตาราง กราฟ แผนภูมิ และคําอธิบายประกอบ 

                         การทําโครงงานประเภทนี้ไมมีการจัดหรือกําหนดตัวแปรหรือควบคุมตัวแปรอาจ

กระทําในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง ดังตอไปนี้ 
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                         ก. การเก็บรวบรวมขอมูลในสนามหรือในธรรมชาติไดทันที โดยไมตองนําวัสดุตัวอยาง

มาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ตัวอยางเชน “การศึกษาพฤติกรรมของสัตวบางชนิดในธรรมชาติ”  

“การศึกษามลพิษในส่ิงแวดลอม”      “การศึกษาการเจริญเติบโตของตัวออนของสัตวบางชนิด”  เปนตน 

                        ข. การเก็บรวบรวมวัสดุตัวอยางมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ เชนโครงงานเรื่อง 

“การศึกษาปริมาณของอัลฟาทอกซินในถั่วลิสงปนตามรานอาหารตางๆ ในจังหวัดใดจังหวัดหนึ่ง” “การ

สํารวจหมูเลือดของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายในจังหวัดใดจังหวัดหนึ่ง” เปนตน 

                        ค. จําลองธรรมชาติข้ึนในหองปฏิบัติการ แลวสังเกตและศึกษารวบรวมขอมูลตางๆ เชน 

โครงงานเรื่อง “การเลี้ยงผึ้ง”  ดวยการนําผึ้งมาเลี้ยงไว แลวทําการศึกษารวบรวมขอมูลตางๆ เกี่ยวกับ

การดํารงชีวิตของผึ้ง 

           4.  โครงงานประเภททฤษฎี 

                            โครงงานประเภทนี้เปนการเสนอทฤษฎีหรือคําอธิบายสิ่งตางๆ หรือปรากฎการณ

ตางๆ ซึ่งเปนแนวความคิดใหมๆโดยมีหลักการทางวิทยาศาสตร  หรือทฤษฎีอ่ืนตลอดจนขอมูลตางๆ

สนับสนุน ทฤษฎีหรือคําอธิบายดังกลาวอาจใหมหรือขัดแยงหรือขยายแนวความคิดหรือคําอธิบายเดิม

ที่เคยมีผูใหไวกอนแลวก็ได อาจเปนการอธิบายปรากฎการณเกาในแนวใหม อาจเสนอในรูปของ

คําอธิบาย สูตร หรือสมการก็ได แตจะตองมีขอมูลหรือทฤษฎีอ่ืนมาสนับสนุนอางอิง  การทําโครงงาน

ประเภทนี้ผูทําจะตองเปนผูที่มีความรูในเร่ืองนั้นๆ เปนอยางดี ซึ่งอาจจะยากเกินไป สําหรับนักเรียน

ประถมศึกษา  ดังนั้นจึงมีโครงงานประเภทนี้นอยมาก 

                          นอกจากนี้ วิมลศรี สุวรรณรัตน และมาฆะ ทิพยศรี (2543), อุดมศักดิ์ ธนะกิจรุงเรือง

และคณะ (2543)  ไดจําแนกประเภทโครงงานไว 2 ประเภท คือ 

    1. โครงงานตามสาระการเรียนรู 

                            เปนโครงงานที่บูรณาการความรู ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม และคานิยม ในกลุม

สาระการเรียนรูเปนพื้นฐานในการกําหนดเปนโครงงานและการปฏิบัติ 

    2. โครงงานตามความสนใจ 

                            เปนโครงงานที่ผูเรียนกําหนดขั้นตอน ความถนัด ความสนใจ และความตองการโดย

นําเอาความรู ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม และคานิยม จากกลุมสาระการเรียนรูตางๆมาบูรณาการ

กําหนดเปนโครงงานและการปฏิบัติ 
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                     3.5   ขั้นตอนในการทําโครงงาน 
                             สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ (2542:5-9) ไดแบงการทํา

โครงงานเปน 4 ระยะ ไดแก ระยะเริ่มตนโครงงาน ระยะการทําโครงงาน ระยะการเสนอผลการศึกษา 

และระยะการพัฒนา โครงงาน  

                            1. ระยะเริ่มตนโครงงาน 

                                การเลือกเรื่องหรือปญหาที่จะทําโครงงาน 

                                การเลือกเรื่องในการทําโครงงาน ควรเปนเรื่องที่นักเรียนสนใจจากตัวนักเรียนเอง 

หรือ เร่ืองที่นักเรียนสนใจศึกษาเพื่อแกปญหาที่ประสบในชีวิตประจําวัน หรือเร่ืองที่นักเรียนสนใจจาก

เหตุการณปจจุบัน/ชุมชน/บทเรียน หรือเร่ืองที่นักเรียนสนใจจากการกระตุนของครู 

                                การเรียนรูดวยโครงงานเริ่มจากนักเรียนมีความสนใจอยากศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึง่

อยางลึกซึ้ง โดยเรื่องที่ศึกษาอาจเปนประเด็นทั่วไป หรือปญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตจริงซึ่งตรงกับสาขาวิชา

ใดก็ได ส่ิงสําคัญ คือเร่ืองหรือปญหาที่ไดมาตองมาจากนักเรียนเกิดความสงสัยหรือตองการหาคําตอบ 

หรือตองการปฏิบัติงานนั้นดวยตนเอง  ไมใชครูเปนผูกําหนด ทั้งนี้โครงงานที่นักเรียนจะศึกษานั้น 

นักเรียนตองมีความรูพื้นฐานมาแลวเพราะโครงงานเปนการเปดโอกาสใหนักเรียนนําความรูไปใช เวน

แตในกรณีเด็กเล็กที่สนใจอยากศึกษา ครูก็สามารถจัดกิจกรรมโครงงานใหนักเรียนไดแสวงหาความรูได

เชื่อมตอประสบการณ เพื่อเปนการสงเสริมใหนักเรียนมีนิสัยใผรูและมีทักษะพื้นฐานในการเรียน 

                            2.  ระยะการทําโครงงาน 

                                 2.1 การกําหนดวัตถุประสงค 

                                       การกําหนดวัตถุประสงคที่ชัดเจนจะชวยใหการเรียนรูดวยกิจกรรมโครงงาน

เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ เปนการตอบคําถามที่วาทําไปทําไม ทําไปเพื่ออะไร ซึ่งจะทําใหนักเรียน

กําหนดแนวทางในการดําเนินงานไดงายไมสับสน 

                                 2.2 การระบุประโยชน 

                                       การระบุประโยชนเปนการคาดหวังในเบื้องตนวาผลกระทบที่เกิดจากการ

เรียนรูดวยโครงงานจะมีคุณประโยชนในเร่ืองใดบางจะทําใหนักเรียนตระหนักไวแตเบื้องตนวาทําแลว

จะไดอะไร มีคุณประโยชนอยางไร  

                                2.3 การหาแนวโนม/การคาดเดาคําตอบเปนการคาดหวัง (สมมติฐาน)  

                                      การหาแนวโนม/การคาดเดาคําตอบเปนการเขาไปหาสภาพจริงที่เปนอยู  

โดยรวบรวมขอมูลพื้นฐานที่มีอยูในปจจุบันมาสัมพันธเชื่อมโยงหาแนวโนม ทํานายหรือคาดเดาผลที่

คาดวาจะเกิดขึ้น เปนการตอบสนองความสนใจ ความอยากรูอยากเห็นของนักเรียน  และเปนพื้นฐาน

สําคัญของการทํางานเรื่องตางๆ การทําโครงงานในลักษณะของการแกปญหาหรือเชิงทดลองนั้น การ
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คาดเดาคําตอบมีความสําคัญมากเพราะเปนเงื่อนไขที่จะกําหนดวิธีการศึกษาของนักเรียนและชวยฝก

ใหนักเรียนคิดอยางมีเหตุผล แตมิใชวาทุกโครงงานจะมีการคาดเดาคําตอบลวงหนาเสมอไป ข้ึนอยูกับ

ลักษณะของโครงงานวาเปนโครงงานลักษณะใด 

                             2.4  การกําหนดวิธีการศึกษาที่หลากหลาย 

                                    นักเรียนสามารถกําหนดวิธีการศึกษาไดอยางหลากหลาย เปนการหาหนทาง

ไปสูคําตอบซึ่งจะเปนชุดของวิธีการตางๆ หลายอยางผสมกันไดหลายชุด ไดแก การสังเกต การ

สัมภาษณ สอบถาม ฟงบรรยาย ศึกษา คนควาจากเอกสารตํารา ปฏิบัติการทดลอง ปฏิบัติงาน ไปทัศน

ศึกษา ดูของจริง ดูวีดิทัศน อินเตอรเนท ฯลฯ ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนไดเรียนรูวาการเรียนรูนั้นสามารถ

เรียนรูไดอยางหลากหลายวิธีการตามความถนัดและสภาพที่เอื้ออํานวยและสามารถเรียนรูไดทุกที่ทุก

เวลา ตลอดจนเรียนรูวาวิธีการตามความถนัดและสภาพเอื้ออํานวยและสามารถเรียนรูไดทุกที่ทุกเวลา 

ตลอดจนเรียนรูวาวิธีการตามความถนัดและสภาพที่เอื้ออํานวยและสามารถเรียนรูไดทุกที่ทุกเวลา 

ตลอดจนเรียนรูวาวิธีการใหไดมาซึ่งคําตอบมิใชมีวิธีเดียวเสมอไป 

                           2.5  การเลือกวิธีที่จะศึกษา 

                                  ถึงแมวานักเรียนจะกําหนดวิธีการศึกษาไดอยางหลากหลายก็ตามนักเรียน

จําเปนตองรูจักการเลือกวิธีการที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการเรียนรูภายใตขอจํากัดที่เปนอยู

และวิสัยที่ตนเองจะสามารถเรียนรูได บทบาทสําคัญของนักเรียนในขั้นตอนนี้คือ การคิดตัดสินใจที่จะ

เลือกวิธีการเรียนรูที่เหมาะสมกับสภาพการณที่เปนอยูและเหมาะกับนักเรียนแตละคน สําหรับบทบาท

สําคัญของครูคือการหาทางสนับสนุนชวยเหลือนักเรียนไดเรียนรูตามวิธีการที่เขาเลือกใหไดมากที่สุด 

และไดใชแหลงการเรียนรูที่มีอยูใกลตัวใหเกิดประโยชนสูงสุด ทั้งตัวบุคคล สถานที่ภูมิปญญทองถิ่น 

ฯลฯ 

                           2.6  การลงมือศึกษา 

                                  ข้ันตอนนี้มีความสําคัญและมีความหมายอยางยิ่งสําหรับนักเรียนเพราะเปน

ข้ันตอนของการลงมือทํา ข้ันตอนตางๆที่ผานมาเปนเพียงขั้นตอนของการวางแผนการเรียนรูเทานั้น 

นักเรียนจะเกิดการเรียนรูไดจริงก็ตอเมื่อไดลงมือปฎิบัติ ศึกษา รวบรวมขอมูล จัดหมวดหมู วิเคราะห 

สังเคราะห หาแนวโนม เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางสารสนเทศตางๆ โดยปฏิบัติกิจกรรมตาม

แผนการเรียนรูที่กําหนดไวรวมถึงการปรับปรุงพลิกผันไดตามความเหมาะสมกับสถานการณที่เกิดขึ้น

จริง ซึ่งครูตองติดตามสนับสนุนชวยเหลือใหการเรียนรูของนักเรียนดําเนินไปถึงจุดหมาย 
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                   3.  ระยะการเสนอผลการศึกษา   

                        3.1  การสรุปผล 

                               เพื่อใหนักเรียนไดเรียนรูที่จะสรุปหรือสรางความรูดวยตนเอง นักเรียนตองมีโอกาส

นําขอมูลที่รวบรวมไวมาทําความเขาใจ วิเคราะห สังเคราะห สัมพันธเชื่อมโยงหาแนวโนมและลง

สรุปผลการดําเนินโครงงานเปนความรูหรือขอคนพบที่ไดรับ ซึ่งรวมทั้งวิธีการไดมาและผลที่ไดคนพบ           

                       3.2   การนําเสนอผลการศึกษา 

                                เมื่อนักเรียนไดขอคนพบจากการทําโครงงานแลวนักเรียนผูจัดทํา ควรมีโอกาส

เสนอผลการดําเนินงานของเขา ทั้งในสวนที่เปนกระบวนการและสวนที่เปนผลผลิต ครูควรใชโอกาสนี้

สรางเวทีเพื่อฝกทักษะการนําเสนอใหกับนักเรียนและจุดสําคัญของการนําเสนอผลงานก็คือ ในการ

นําเสนอนั้นตองมีการสะทอนความคิดเห็นอยางสรางสรรคตอการทําโครงงานนั้นๆเพื่อเปนการ

แลกเปลี่ยนเรียนรู  และสรางเสริมตอหรือจุดประกายความรูความคิดที่ไดจากการนําเสนอใหกับผูนํา

เสนอและผูรับฟงอื่นๆ สําหรับการนําเสนอผลงานสามารถทําไดหลายรูปแบบ เชน การรายงานดวย

เอกสาร หนังสือเลมเล็ก การเลาสูกันฟง  การประชุม การจัดนิทรรศการ การแสดงละคร ฯลฯ โดย

นักเรียนรวมกันเปนผูคิดคนวิธีการและควรใหผูปกครองหรือบุคคลในชุมชนเขามามีสวนรวมในการ

นําเสนอทั้งในการรวมรับฟงและรวมสะทอนความคิดเห็นอยางสรางสรรคดังกลาวขางตน การนําเสนอ

ทําไดทั้งในระดับชั้นเรียน โรงเรียน ชุมชน อําเภอ จังหวัด หรือระดับภูมิภาค และระดับชาติก็ได ข้ึนอยู

กับศักยภาพและความเหมาะสม 

  3.3   การเผยแพร 

                              นอกจากการนําเสนอผลงานดังกลาวขางตนแลว  ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนคิด

วิธีการเผยแพร ประชาสัมพันธผลงานใหกวางขวางยิ่งขึ้น โดยใชวารสารวิชาการ องคกร ชุมชน 

ส่ือมวลชน ซึ่งนักเรียนจะไดมีโอกาสเขียนนําเสนอและแสดงความคิดเห็นผานสื่อตางๆดวยตัวของ

นักเรียนเอง 

                 4. ระยะการพัฒนาโครงงาน 

                     การเรียนรูดวยกิจกรรมโครงงานคงไมยุติลงหลังจากการนําเสนอเทานั้น  หากแตการ

เรียนรูอยางมีความหมายนี้จะถูกเชื่อมตอดวยการสะทอนความคิดเห็นอยางสรางสรรค   เปนลูกโซไป

เกี่ยวตอความรูใหม เกิดขอสงสัย ความตองการศึกษาในเชิงลึก เปนสิ่งทาทายใหมๆที่ควรไดรับการ

สนับสนุนใหดําเนินการคนหาความรูไปอยางตอเนื่องลึกซึ้ง โดยกําหนดเปนเรื่องหรือปญหาใหม ที่อาจ

เปนเรื่องที่ตอเนื่องจากเรื่องเดิม เพื่อการหาคําตอบที่ยังสงสัยอยู หรือเปนเรื่องใหมที่มีความเชื่อมโยง

สัมพันธกัน แตเปนอีกมิติหนึ่ง เพื่อใหเกิดความเขาใจที่กวางขวางลุมลึกยิ่งขึ้น       
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         3.6   การประเมินโครงงาน 
                    

                    การประเมินโครงงานเปนสวนหนึ่งของการประเมินผลการเรียนการสอน  ทั้งนี้เพื่อเปน

ขอมูลปอนกลับใหนักเรียนทราบวาผลงานของตนมีคุณภาพเพียงใด  มีขอบกพรองหรือขอเดนอะไรบาง 

ในการประเมินผลการทําโครงงานของนักเรียน ทีแนวทางในการประเมินโครงงานนักเรียนดังนี้                    

(ธีรชัย ปูรณโชติ, 2531 และ จิราภรณ ศิริทวี, 2543) 

1. การประเมินการวางแผนทําโครงงานของนักเรียน หัวขอที่ควรประเมินคือ 

1.1 ชื่อสัมพันธกับเนื้อหาหรือไม 
1.2  คําถามเปนคําถามเพื่อการคนพบหรือไม 
1.3 สมมติฐานที่ต้ังแสดงพื้นความรูเดิมของนักเรียนมากนอยเพียงใด 

1.4 การกําหนดวิธีการศึกษา/แหลงขอมูลมีความเหมาะสมหรือไม 

1.5 วิธีเสนอผลการศึกษาเหมาะสมมากนอยเพียงไร 
2. การประเมินผลสําเร็จของโครงงาน  หัวขอที่ควรประเมินคือ 

2.1 ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
2.2 ความถูกตองและความเหมาะสมของวิธีการศึกษาคนควา 

2.3 การเขียนรายงานของโครงงาน และหรือการจัดแสดงโครงงาน 

2.4 การนําเสนอโครงงานดวยวาจา 

                   อุดมศักดิ์ ธนะกิจรุงเรือง และคณะ (2543:22-23)  ไดเสนอวิธีการประเมินโครงงาน

นักเรียน ดังนี้ 

                         1.  การสังเกต เปนวิธีประเมินพฤติกรรมที่สามารถทําไดทุกเวลาและสถานการณ  ทั้ง

แบบมีและไมมีเครื่องมือในการสังเกต 

                         2.  การสัมภาษณ การสอบถาม อาจมีลักษณะเปนทางการหรือสัมภาษณ สอบถาม

ขณะปฏิบัติโครงงานได 

                         3.  วัดความรู ความสามารถ (Authentic Test) ควรเปนแบบสอบถามปลายเปด เพื่อดู

ความเชื่อมโยงระหวางความรู ความเขาใจเดิม กับส่ิงที่ไดเพิ่มเติมจากประสบการณในการปฏิบัติ

โครงงาน 

                         4.  การรายงาน จะเปนการเขียนรายงาน หรือเลาขั้นตอนหรือประสบการณในการทํา

โครงงานก็ได เพื่อใหผูเรียนไดประเมินตนเองจากการที่ไดพูด หรือเขียนบรรยายสะทอนความรู ความ

เขาใจ ความรูสึกคิดตามแนวทางการเรียนรูที่ผานประสบการณขณะปฏิบัติกิจกรรมตามโครงงาน 
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                        5.  แฟมผลงาน เปนการเก็บรวบรวมผลงานที่มีความโดดเดนในชวงเวลาใดเวลาหนึง่ ที่

เลือกรวบรวมไวอยางเปนระบบเพื่อแสดงถึงความรู ความเขาใจ ความสนใจ ความถนัด ทักษะ 

ความสามารถ ที่แสดงออกถึงพัฒนาการความกาวหนา ความสําเร็จในเรื่องใดเรื่องหนึ่งหรือในหลายๆ

เร่ือง หรือจะเปนการเก็บผลการประเมินการปฏิบัติโครงงานในวิธีที่ 1-4  ดวยก็ได ทั้งนี้เพื่อเปนการ

ติดตามพัฒนาการการเรียนรูของผูเรียนไดอยางตอเนื่อง 

                 อุดมศักดิ์ ธนะกิจรุงเรือง และคณะ (2543:20-21) ไดกลาววาผูประเมินโครงงานอาจ

ดําเนินการดวยบุคคลตอไปนี้  คือ 

                 ผูเรียนประเมินตนเอง จะแสดงออกใหเห็นวา ผูเรียนเจาของโครงงาน  ซึ่งอาจเปนรายบุคคล

หรือกลุมทํางาน มีความพึงพอใจตอข้ันตอนของกิจกรรมแตละขั้นที่ไดกําหนดหรือรวมกันกําหนดขึ้นเอง

เพียงใด มีหัวขอกิจกรรมใดที่ยังขาดตกบกพรองจะตองเพิ่มเติมในสวนใดบาง ความละเอียด รัดกุม ใน

แตละขั้นเปนอยางไร 

                ผูประเมินซึ่งเปนเพื่อนรวมชั้น อาจใหขอคิดเห็นสะทอนภาพเพิ่มเติม เชน ในระดับชั้น

ประถมศึกษา เพื่อนอาจใหความเห็นไปในเรื่องของการเขียน การใชตัวสะกดการันตวรรคตอน ซึ่งเนนไป

ในดานภาษา ระดับชั้นมัธยมศึกษา การประเมินโครงงานอาจเริ่มขยายขอบเขตจากดานการใชภาษา 

ระดับชั้นมัธยมศึกษา การประเมินโครงงานอาจเริ่มขยายของเขตจากดานการใชภาษา ออกไปถึงการ

แสดงความสัมพันธระหวางการตั้งชื่อโครงงานกับจุดประสงคของโครงงาน และตามความเขาใจของผู

ประเมินเสนอแนะวิธีการศึกษาของผูประเมินเพื่อการพิจารณาการจัดรูปเลมเพื่อการนําเสนอโครงงาน 

ฯลฯ 

               ผูประเมินซึ่งเปนผูสอนหรือครูที่ปรึกษา อาจใหคําแนะนําเพิ่มเติมไดในเรื่องวิธีการอื่นที่ใชใน

การศึกษาหาคําตอบ ความสัมพันธของวิชาตามหัวเรื่องที่ศึกษากับวิชาอื่น ขอคนพบที่ผูเรียนไดจาก

โครงงาน การนําคําตอบของการศึกษาที่ไดไปใชประโยชน การนําขอคนพบที่ตางไปจากเปาหมายของ

การศึกษาไปใชประโยชนหรือขยายผลการศึกษาเปนโครงงานใหมๆ ฯลฯ 

              ผูประเมินที่เปนพอ แม ผูปกครอง จะไดรับทราบถึงความสามารถ ความถนัดในการเรียนของ

ลูก ความรูสึก ความตองการของเด็ก  ผูทําโครงงาน ทําใหสามารถปรับตัวปรับใจเพื่อการสนับสนุนทั้ง

ดานการเงิน กําลังใจ ใหโอกาส ใหเวลารวมกิจกรรมตามความสนใจของเด็ก ชี้แนะอุปสรรค ปญหา

เบื้องตนที่อาจเกิดขึ้นระหวางการปฏิบัติกิจกรรมขั้นตางๆของโครงงาน ขอเสนอแนะสําหรับการทํา

โครงงานครั้งตอไป ฯลฯ 
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              3.7   งานวิจัยที่เกี่ยวของกับโครงงาน 
           
                   งานวิจัยในประเทศ 
              

                   นันทกาญจน ชินประหัษฐ (2544) ไดศึกษากรอบโครงสราง และพัฒนาเทคนิคและ

เครื่องมือรวบรวมเก็บขอมูลในการวัดการเรียนรูดวยการนําตนเองในกิจกรรมโครงงานของนักเรียน

ระดับประถมศึกษาปที่ 5-6  พบวา กรอบโครงสรางการวัดการเรียนรูดวยการนําตนเองในกิจกรรม

โครงงานประกอบดวย 7 ข้ันตอน ไดแก วิเคราะหความตองการ กําหนดจุดมุงหมาย ออกแบบแผนการ

เรียนรู ปฏิบัติการเรียนรู ประเมินการเรียนรูของตนเอง ปรับปรุงใหดีข้ึนเสมอ ชื่นชมในผลงาน  เทคนิค

และเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวัดการเรียนรูดวยการนําตนเองในกิจกรรมโครงงานที่

พัฒนาขึ้น คือ แบบบันทึกการเรียนรูดวยตนเอง เครื่องมือคือ สมุดบันทึกการเรียนรูของฉัน  ซึ่งมีความ

เหมาะสมในการใชกับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 5-6   มีความเปนไปไดในการนําไปใชเก็บรวบรวม

ขอมูลการเรียนรู  ครูและนักเรียนมีความพึงพอใจตอสมุดบันทึกการเรียนรูของฉันในระดับมาก 

                      สุทิศา นามเหลา (2544) ไดศึกษาสภาพการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชกจิกรรม

และการประเมินโครงงาน และนําเสนอกระบวนการประเมินโครงงานของนักเรียนประถมศึกษา พบวา 

ในการจัดการเรียนการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงานแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือจัดการเรียนการสอน

เปนวิชาโครงงานโดยเฉพาะและจัดเปนกิจกรรมสวนหนึ่งของวิชาที่สอน  และการประเมินของครูยังเนน

การประเมินชวงสิ้นสุดโครงงานโดยการประเมินผลงาน ครูตองการใหการประเมินเปนการประเมินตาม

สภาพจริงโดยใชเครื่องมือที่หลากหลายและประเมินตั้งแตเร่ิมดําเนินโครงงานจนสิ้นสุดโครงงาน 

กระบวนการที่นําเสนอแบงออกเปน 3 ระยะ คือ ระยะกอนดําเนินโครงงาน ขณะดําเนินโครงงานและ

หลังดําเนินโครงงาน เพื่อใหครูผูสอนไดมีแนวทางในการประเมินนักเรียนทุกๆดานเพื่อการพัฒนาผูเรียน 

                      ณัฐพร  เลิศพิทยภูมิ (2549) ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานใน

กลุมสาระสังคมศึกษาศาสนาและวัฒนธรรม ที่มีตอความสามารถในการแกปญหาและพฤติกรรมใน

การอนุรักษส่ิงแวดลอมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิตในกรุงเทพมหานคร พบวา 

นักเรียนที่เรียนวิชาสังคมศึกษาโดยผานการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานมีคะแนนความสามารถ

ในการแกปญหาสูงขึ้นหลังจากทดลอง และมีคะแนนความสามารถในการแกปญหาสูงกวากลุมที่เรียน

แบบปกติ รวมทั้งมีระดับการเกิดพฤติกรรมการอนุรักษส่ิงแวดลอมสูงขึ้นหลังจากการทดลอง และมี

ระดับการเกิดพฤติกรรมการอนุรักษส่ิงแวดลอมสูงกวากลุมที่เรียนแบบปกติ 

                   สรุปงานวิจัยที่เกี่ยวของกับโครงงาน  การใชกิจกรรมโครงงานมีลักษณะจัดการเรียนการ

สอนเปนวิชาโครงงานโดยเฉพาะและจัดเปนกิจกรรมสวนหนึ่งของวิชาที่สอน มีสวนชวยในดานการ
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เรียนรูของผูเรียนโดยพัฒนาทักษะการแกปญหา  การทํางานเปนทีม ซึ่งกิจกรรมโครงงานเปนการฝก

นักเรียนในดานการเรียนรูแบบนําตนเองดวย อันเปนรากฐานนําไปสูการเรียนรูที่ยั่งยืน  ทั้งเปนการฝก

การวางแผนขั้นตอนทํางานใหเปนระบบ การพัฒนางานใหสรางสรรค ทําใหมีเจตคติทางวิทยาศาสตร  

ที่ดีข้ึน เกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ตลอดจนสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน                          

                   ดังนั้นผูวิจัยสนใจที่จะศึกษาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร โดยสรางชุด

กิจกรรมและนําเทคนิคซิมเพล็กซมาประยุกตในขั้นกระบวนการทํางานกลุม เพื่อพัฒนาผูเรียน  

    
                   งานวิจัยในตางประเทศ 
 

                    Brigrid J.S.Barron (1998) วิจัยเรื่อง Doing With Understanding : Lessons Form 

Research on Problem and Project-Based Learning. โดยมีวิธีวิจัยคือใชการสํารวจรายบุคคลและ

ใหบรรยายพวกเขามีสวนรวมในโครงงานนั้นอยางไร จากนั้นสรุปผลดวยการอภิปรายผลงานวิจัย พบวา 

กิจกรรมโครงงานมีผลตอการเรียนรูของนักเรียนอยางมาก ขอคนพบคือ กิจกรรมโครงงานมีจุดมุงหมาย

ที่เหมาะสมสําหรับการเรียนรูที่นําไปสูความเขาใจที่ลึกซึ้ง เปนรูปแบบการสอนที่จะสรางความรูใหอยู

กับนักเรียนไดยาวนาน ทั้งนี้เปนการเริ่มตนกิจกรรมการเรียนแบบแกปญหากอนที่จะดําเนินกิจกรรมการ

เรียนการสอนขั้นตอไป ทําใหมีโอกาสหลากหลายในการประเมินผลดวยตนเอง พัฒนาทักษะทางสังคม

และความเปนผูนําได 

                   Karen Glago (2005)  วิจัยเรื่อง  The effect of problem solving self-determination 

instruction on elementary students with learning disabilities and emotional disabilities. ศึกษา

ผลของการใชการแกปญหาดวยตนเองของนักเรียนระดับประถมศึกษากับความสามารถในการเรียนรู

ของเด็กพิเศษ โดยทดลอง 9 สัปดาห เก็บขอมูลจากนักเรียนป.4-5 จํานวน 21 คน  พบวา การตัดสินใจ

ดวยตนเองในการแกปญหาเปนทักษะสําคัญชวยใหการเรียนตามหลักสูตรการศึกษาทั่วไปสําหรับ

นักเรียนที่เปนเด็กพิเศษทําไดดี คือนักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการจัดการแกปญหา และ

นําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดผลดีกวากลุมควบคุม 

                   สรุปงานวิจัยในตางประเทศที่เกี่ยวของกับโครงงาน  การใชกิจกรรมโครงงานมีสวนชวยใน

ดานการเรียนรูของผูเรียนเหมาะสมสําหรับการเรียนรูที่นําไปสูความเขาใจที่ลึกซึ้ง เปนรูปแบบการสอนที่

จะสรางความรูใหอยูกับนักเรียนไดยาวนาน ทั้งนี้เปนการเริ่มตนกิจกรรมการเรียนแบบแกปญหากอนที่

จะดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นตอไป ทําใหมีโอกาสหลากหลายในการประเมินผลดวยตนเอง 

พัฒนาทักษะทางสังคมและความเปนผูนําได    ชวยพัฒนาทักษะการแกปญหา  ทักษะการนําตนเองสู

การเรียนรูที่ยั่งยืน การนําไปใชในชีวิตประจําวัน ทําใหผูวิจัยสนใจที่จะศึกษาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรม
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โครงงานวิทยาศาสตร โดยสรางชุดกิจกรรมซึ่งนําเทคนิคซิมเพล็กซมาประยุกตในขั้นกระบวนการทาํงาน

กลุม  เพื่อพัฒนาผูเรียน 

 
ตอนที่ 4  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 

                4.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
                      ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (พิมพันธ เดชะคุปต ,2542) หมายถงึ ความชาํนาญ

ในการคิด ทั้งคิดขั้นพื้นฐานและคิดขั้นสูงในการแสวงหาความรู  และแกปญหา รวมทั้งสรางสิ่งใหม  

                     ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนทักษะทางสติปญญา (intellectual skill) หรือ

เปนทักษะการคิดที่นักวิทยาศาสตรและผูที่นําวิธีการทางวิทยาศาสตรมาแกปญหา ใชในการศึกษา

คนควา สืบเสาะหาความรู และแกปญหาตางๆ  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแบงออกไดเปน 13 

ทักษะ โดยยึดตามแนวของสมาคมเพื่อการพัฒนาความกาวหนาทางวิทยาศาตร (The America 

Association for the Advancement of Science : AAAS) ทักษะที่ 1-8 เปนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข้ันพื้นฐาน และทักษะที่ 9-13 เปนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ หรือ

ข้ันสูง หรือข้ันผสม 

                4.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   แบงเปน 13 ทักษะ คือ 

                      1.  การสังเกต (Observing) หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลาย

อยางรวมกัน ไดแก ตา หู จมูก ล้ิน ผิวกาย เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุหรือเหตุการณ เพื่อคนหาขอมูล

ซึ่งเปนรายละเอียดของสิ่งนั้น โดยไมใสความเห็นของผูสังเกตลงไป  ขอมูลที่ไดจากการสังเกต

ประกอบดวยขอมูลเกี่ยวกับลักษณะและสมบัติ ขอมูลเชิงปริมาณ และขอมูลที่เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง

ที่สังเกตเห็นไดจากวัตถุหรือเหตุการณนั้น ความสามารถที่แสดงใหเห็นวาเกิดทักษะนี้ประกอบดวยการ

ชี้บง และการบรรยายสมบัติของวัตถุไดโดยการใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยาง 

บรรยายสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุได โดยการกะประมาณและบรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกต

ได 

                     2.  การลงความเห็นจากขอมูล (Inferring)  หมายถึง การเพิ่มความเห็นใหกับขอมูลที่ได

จากการสังเกตอยางมีเหตุผล โดยอาศัยความรูและประสบการณเดิมมาชวย  ความสามารถที่แสดงให

เห็นวาเกิดทักษะนี้ คือ การอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่มความเห็นใหกับขอมูล โดยใชความรูหรือ

ประสบการณเดิมมาชวย 

                     3.  การจําแนกประเภท ( Classifying ) หมายถึง การแบงพวกหรือเรียงลําดับวัตถุหรือส่ิง

ที่มีอยูในปรากฎการณโดยมีเกณฑ และเกณฑดังกลาวอาจจะใชความเหมือนความแตกตาง หรือ

ความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งก็ได ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี้แลว ไดแก การแบงพวกของ
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ส่ิงตางๆจากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได  นอกจากนั้นสามารถเรียงลําดับส่ิงของดวยเกณฑของตัวเอง

พรอมกับบอกไดวาผูอ่ืนแบงพวกของสิ่งนั้นโดยใชอะไรเปนเกณฑ 

                     4 . การวัด (Measuring) หมายถึง การเลือกใชเครื่องมือและการใชเครื่องมอืนัน้ทาํการวดั

หาปริมาณของสิ่งตางๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมกับส่ิงที่วัด แสดงวิธีใชเครื่องมือ

วัดอยางถูกตองพรอมทั้งบอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือ รวมทั้งระบุหนวยของตัวเลขที่ไดจากการวัด

ได 

                     5.  การใชตัวเลข (Using Numbers) หมายถึง การนับจํานวนของวัตถุและการนําตัวเลข

ที่แสดงจํานวนที่นับไดมาคิดคํานวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือการหาคาเฉลี่ย ความสามารถที่

แสดงใหเห็นวาเกิดทักษะนี้ ไดแก การนับจํานวนสิ่งของไดถูกตอง เชน ใชตัวเลขแทนจํานวนในการนับ

ได ตัดสินใจไดวาวัตถุในแตละกลุมมีจํานวนเทากันหรือแตกตางกัน เปนตน การคํานวณ เชน บอกวิธี

คํานวณคิดคํานวณ และแสดงวิธีคํานวณไดอยางถูกตอง และประการสุดทายคือ การหาคาเฉลี่ย เชน 

การบอกและแสดงวิธีการหาคาเฉลี่ยไดถูกตอง 

                     6.  การสื่อความหมาย (Communicating) หมายถึง การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต 

การวัด การทดลอง และจากแหลงอื่นๆ มาจัดกระทําเสียใหมโดยการหาความถี่เรียงลําดับ จัดแยก

ประเภทหรือคํานวณคาใหม เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายไดดีข้ึน โดยอาจจะเสนอในรูปของตาราง  

แผนภูมิคือ การเปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูในรูปใหมที่เขาใจดีข้ึน โดยจะตองรูจักเลือกรูปแบบที่ใชในการ

เสนอขอมูลไดอยางเหมาะสม บอกเหตุผลในการเสนอขอมูล ในการเลือกแบบเสนอขอมูลนั้น การเสนอ

ขอมูลอาจกระทําไดหลายแบบดังที่กลาวมาแลว  โดยเฉพาะการเสนอขอมูลในรูปของตาราง การบรรจุ

ขอมูลใหอยูในรูปของตารางปกติจะใสคาของตัวแปรอิสระไวทางซายมือของตาราง และคาของตัวแปร

ตามไวทางขวามือของตารางโดยเขียนคาของตัวแปรอิสระไวใหเรียงลําดับจากคานอยไปหาคามาก หรือ

จากคามากไปหาคานอย 

                    7. การพยากรณ (Predicting) หมายถึง การคาดคะเนคําตอบลวงหนา โดยอาศัย

ปรากฏการณที่เกิดซ้ํา หลักการ กฎ หรือทฤษฎีความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 2 ตัว ข้ึนไปที่มีอยูแลวใน

เร่ืองนั้นมาชวยสรุป เชน การพยากรณขอมูลที่เกี่ยวกับตัวเลข ไดแก ขอมูลที่เปนตารางหรือกราฟ ซึ่งทํา

ไดสองแบบ คือ การพยากรณภายในขอบเขตขอมูลที่มีอยู กับการพยากรณนอกขอบเขตขอมูลที่มีอยู 

เชน การพยากรณผลของขอมูลเชิงปริมาณ เปนตน 

8.  การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา ( Using Space/ Time Relationship)  

                            สเปส  หมายถึง  ที่วางหรืออวกาศ 

                            สเปสของวัตถุ  หมายถึง ที่วางที่วัตถุนั้นครองอยู ซึ่งมีรูปรางลักษณะเชนเดียวกับ

วัตถุนั้น โดยทั่วไปแลว สเปสของวัตถุจะมี 3 มิติ คือ ความกวาง ความยาว และความสูง 
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                        ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสของวัตถุ ไดแก  ความสัมพันธระหวาง 3 มิติ กับ 2 

มิติ และ ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง 

                        ความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา  ไดแก  ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนตําแหนง

ที่อยูของวัตถุกับเวลา หรือความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับเวลา เชน การบอก

ตําแหนงและทิศทางของวัตถุโดยใชตัวเองหรือวัตถุอ่ืนเปนเกณฑ บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยน

ตําแหนง เปลี่ยนขนาด หรือปริมาณของวัตถุกับเวลาได 

                    9. การกําหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling Variables) การกําหนด

ตัวแปรหมายถึง การชี้บงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุมใหคงที่ในการตั้งสมมติฐาน

หนึ่งๆสําหรับตัวแปรนั้น หมายถึง ส่ิงที่แปรเปลี่ยนคาได เชน อายุ ความสูง ประเภทของรถ อุณหภูมิ 

ระดับการศึกษา เปนตน 

                         ตัวแปรตน คือ ส่ิงที่เปนสาเหตทุําใหเกดิสิ่งตางๆ หรือส่ิงที่เราตองการทดลองดวูาเปน 

เหตุทีก่อใหเกดิผลเชนนัน้จริงหรือไม 

                         ตัวแปรตาม คือ ส่ิงที่เปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน เมื่อตัวแปรตนหรือส่ิงที่เปนสาเหตุ

เปลี่ยนไป ตัวแปรตามหรือส่ิงที่เปนผลจะแปรตามไปดวย 

                         ตัวแปรควบคุม คือ ส่ิงอืน่ๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่จะทําใหผลการทดลองคลาด 

เคลื่อน ถาไมมีการควบคุมใหเหมือนกัน 

                  10.  การตั้งสมมติฐาน (Formulative Hypotheses) หมายถึง การคิดหาคําตอบลวงหนา

กอนจะทําการทดลองเปนคําตอบที่รอการพิสูจน  สมมุติฐานไดมาโดยอาศัยการสังเกต ความรูหรือ

ประสบการณเดิมเปนพื้นฐาน คําตอบที่คิดลวงหนานี้ยังไมทราบหรือยังไมเปนหลักการ กฎหรือทฤษฎี

มากอน สมมติฐาน คือคําตอบที่คิดไวลวงหนา มีกลาวไวเปนขอความที่บอกความสัมพันธระหวางตัว

แปรตนกับตัวแปรตาม สมมติฐานที่ต้ังขึ้นอาจถูกหรือผิดก็ได ซึ่งทราบไดภายหลังการทดลองหาคําตอบ 

เพื่อสนับสนุนสมมติฐานหรือคัดคานสมติฐานที่ต้ังไว  ส่ิงที่ควรคํานึงในการตั้งสมมติฐานคือ การบอกชือ่

ตัวแปรตนซึ่งอาจมีผลตอตัวแปรตาม และในการตั้งสมมติฐานตองทราบตัวแปรจากปญหาและ

สภาพแวดลอมของตัวแปรนั้น สมมติฐานที่ต้ังขึ้นสามารถบอกใหทราบถึงการออกแบบการทดลอง ซึ่ง

ตองทราบวาตัวแปรใดเปนตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุมใหคงที่ 

               11. การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร (Defining Variables Operationally)  

หมายถึง การกําหนดความหมายและขอบเขตของคําตางๆ ที่อยูในสมมติฐานที่ตองการทดลองใหเขาใจ

ตรงกัน และสามารถสังเกตหรือวัดได โดยใหคําอธิบายเกี่ยวกับการทดลองและบอกวิธีวัดตัวแปรที่

เกี่ยวกับการทดลองนั้น 
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        12. การทดลอง หมายถึง กระบวนการปฏิบัติเพื่อหาคําตอบจากสมมติฐานที่ต้ังไวในการ

ทดลอง จะประกอบไปดวยกิจกรรม 3 ข้ัน คือ 

                       1)   การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอนลงมือทดสอบจริง  

                       2)   ปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติจริงและใชอุปกรณไดอยางถูกตอง 

เหมาะสม 

                       3)   การบันทึกผลการทดลองหมาย ถึง การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลอง ซึ่ง

อาจจะเปนผลจากการสังเกต การวัด และอื่น ๆ ไดอยางคลองแคลวและถูกตอง การบันทึกผลการ

ทดลอง อาจอยูในรูปของตารางหรือกราฟ  ซึ่งโดยทั่วไปจะแสดงคาของตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระบน

แกนนอนและคาของตัวแปรตามบนแกนตั้ง โดยเฉพาะในแตละแกนตองใชสเกลที่เหมาะสม พรอมทั้ง

แสดงใหเห็นถึงตําแหนงของคาของตัวแปรทั้งสองบนกราฟดวย 

       ในการทดลองแตละครั้งจําเปนตองอาศัยการวิเคราะหตัวแปรตางๆที่เกี่ยวของ คือ สามารถที่จะ

บอกชนิดของตัวแปรในการทดลองวา ตัวแปรใดเปนตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม หรือตัวแปรที่ตองควบคุม

ใหคงที่ ในการทดลองหนึ่งๆ จะตองมีตัวแปรตัวหนึ่งเทานั้นที่มีผลตอการทดลอง  และเพื่อใหแนใจวาผล

ที่ไดเกิดจากตัวแปรนั้นจริงๆ จําเปนตองควบคุมตัวแปรอื่นไมใหมีผลตอการทดลอง ซึ่งเรียกตัวแปรนี้วา

ตัวแปรที่ตองควบคุมใหคงที่ 

             13. การตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป (Interpreting Data and Making)  การ

ตีความหมายขอมูล หมายถึง การแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะขอมูลที่มีอยู การตีความหมาย

ขอมูลในบางครั้งอาจตองใชทักษะอื่นๆดวย เชน การสังเกต การใชตัวเลข เปนตน และการลงขอสรุป 

หมายถึง การสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด ความสามารถที่แสดงใหเห็นวาเกิดทักษะการลง

ขอสรุป คือบอกความสัมพันธของขอมูลได เชน การอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรบนกราฟ ถา

กราฟเปนเสนตรงก็สามารถอธิบายไดวาเกิดอะไรขึ้นกับตัวแปรตาม ขณะที่ตัวแปรอิสระเปลี่ยนแปลง

หรือถาลากกราฟเปนเสนโคงใหอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรกอนที่กราฟเสนโคงจะเปลี่ยน

ทิศทางและอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรหลังจากที่กราฟเสนโคงเปลี่ยนทิศทางแลว 
 

     4.3  การวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
          ผูวิจัยวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของผูเรียนทั้ง 13 ทักษะ คือ ทักษะสังเกต      

ทักษะการวัด  ทักษะการใชตัวเลข ทักษะการจําแนกประเภท  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปส

กับเวลา   ทักษะการสื่อความหมาย ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล ทักษะการพยากรณ    ทักษะการ

กําหนดและควบคุมตัวแปร  ทักษะการตั้งสมมติฐาน  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร 



 
 
 
 
 

 

 

60 

ทักษะการทดลอง และทักษะการตีความขอมูลและลงขอสรุป  ดวยแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

 
    4.4  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
          ปยวรรณ สุขเกษม (2541)  ไดศึกษาพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใน

วิชาเคมีของครูผูสอนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5   จาก 13 ทักษะ บทเรียนมี 12 ทักษะ ขาดไป 3 ทักษะ 

ไดแก ทักษะการพยากรณ การตั้งสมมติฐาน และการกําหนดและควบคุมตัวแปร โดยใหนักเรียนปฎิบัติ

ดวยตนเอง ไดแก การวัด การสังเกต การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล และการทดลอง การใช

คําถาม ไดแก การวัด การสังเกต การจําแนกประเภทและการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส

และสเปสกับเวลา  การแนะนําใหปฎิบัติและอธิบายเพิ่มเติม ไดแก การลงความเห็นขอมูล และการ

ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป   

            บุญฤดี แซลอ (2545)  ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการ

เรียนการสอนซิปปาที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ซึ่งในการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียน ผูวิจัยใชการสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 11 ทักษะ จาก 13 

ทักษะ โดยรูปแบบการสอนซิปปามีผลทําใหผูเรียนมีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวา

นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ   
 

              จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาสาสตรของผูเรียน 

ยังไมมีผูใดทําการวัดทักษะครบทั้ง 13 ทักษะ ซึ่งผูวิจัยสนใจที่สรางแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรครบทั้ง 13 ทักษะ    

   
ตอนที่ 5  เจตคติทางวิทยาศาสตร 
 

            5.1  ความหมายของเจตคติ   

           ประภาเพ็ญ  สุวรรณ  (2520 : 3)  กลาววา  “เจตคติเปนความคิดเห็นซึ่งมีอารมณเปน

สวนประกอบ  เปนสวนที่พรอมที่จะมีปฏิกิริยาเฉพาะอยางตอสถานการณภายนอก” 

          บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์  (2527 :117-118)  ไดอธิบายถึงเจตคติไวดังนี้  “เจตคติเปน

กริยาทาที  ความรูสึกรวม ๆ ของบุคคลที่เกิดจากความพรอมหรือความโนมเอียงของจิตใจหรือประสาท  
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ซึ่งแสดงออกเพื่อโตตอบตอส่ิงเราสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเร่ืองใดเรื่องหนึ่ง  โดยจะแสดงออกในทางสนับสนุน

เห็นดีเห็นชอบดวย  หรือตอตานไมเห็นดีเห็นชอบดวยก็ได” 

         พรรณี  ช. เจนจิต  (2528 : 288)  ไดใหความหมายวา  “เจตคติ  หมายถึง ความรูสึกทั้งที่

พอใจและไมพอใจที่บุคคลมีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง  ซึ่งมีอิทธิพลทําใหแตละคนตอบสนองตอส่ิงเราแตกตางกัน

ออกไป” 

                   จากแนวคิดตาง ๆ  ของนักจิตวิทยาและนักการศึกษานี้  พอสรุปไดวา  เจตคติ หมายถึง 

ความรูสึกของบุคคลที่มีตอส่ิงเราที่เปนสภาพแวดลอมภายนอก  ความรูสึกนี้อาจเปนไปไดทั้งใน

ทางบวกและทางลบ  ซึ่งมีอิทธิพลที่จะทําใหบุคคลนั้นพรอมที่จะมีปฏิกิริยาเฉพาะอยางตอบสนองตอส่ิง

เราแตกตางกันออกไป 

                   วรรณทิพา รอดแรงคา และจิต นวนแกว(2532) ใหความหมายของเจตคติทาง

วิทยาศาสตร หมายถึง ลักษณะหรือทาทีหรือพฤติกรรมที่บุคคลแสดงออก ซึ่งขึ้นอยูกับความรู หรือ

ประสบการณ ความรูสึกของแตละบุคคล 

       ภพ เลาหไพบูลย(2537) ใหความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง การคิดการ

กระทํา ความรูสึกนึกคิดที่อาจเปนอุปนิสัยของนักวิทยาศาสตร 

                  โดยสรุป เจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง การคิด การกระทํา ความรูสึกนึกคิด และการ

ตัดสินใจในการปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 

                 วรรณทิพา รอดแรงคา และจิต นวนแกว(2532) ไดสรุปวาผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร มี

คุณลักษณะดังตอไปนี้ 

                 1.มีเหตุผล 

                 2.อยากรูอยากเห็น 

                 3. มีใจกวาง 

                 4. ซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง 

                 5. มีความเพียรพยายาม 

                 6. มีการคิดรอบคอบกอนตัดสินใจ 

                 คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัส ดุ อุปกรณการสอนวิทยาศาสตร 

ทบวงมหาวิทยาลัย(2525 ,อางถึงใน วิจิตร ล่ิมพานิชย ,2528) ใหความหมายของเจตคติทาง
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วิทยาศาสตรวา เจตคติทางวิทยาศาสตร เปนกระบวนการอยางหนึ่งที่กําหนดแสดงพฤติกรรมของ

นักวิทยาศาสตรในกระบวนการแสวงหาความรู ผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร ตองประกอบไปดวย

คุณลักษณะที่สําคัญคือ  
 

                 1. มีเหตุผล 

                    1.1   เชื่อในความสําคัญของเหตุผล 

                    1.2 ไมเชื่อโชคลาง คําทํานาย หรือส่ิงศักดิ์สิทธิ์ตางๆ ที่ไมสามารถอธิบายตามวิธีการทาง

วิทยาศาสตรได 

                     1.3  แสวงหาสาเหตุของเหตุการณตางๆ และหาความสัมพันธของสาเหตุนั้นกับผลที่

เกิดขึ้น 

                     1.4  ตองการที่จะรูวาปรากฏการณตางๆนั้นเปนอยางไรและทําไมจึงเปนเชนนนั้น 

                 2. มีความอยากรูอยากเห็น 

                     2.1   มีความพยายามที่จะเสาะแสวงหาความรูในสถานการณใหมๆ ซึ่งไมสามารถ

อธิบายไดดวยความรูที่มีอยูเดิม 

                     2.2    ตระหนักถึงความสําคัญของการแสวงหาความรูเพิ่มเติม 

                     2.3    ชางซักชางถาม ชางอาน เพื่อใหไดคําตอบเปนความรูที่สมบูรณแบบยิ่งขึ้น 

                     2.4   ใหความสนใจในเรื่องที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรที่กําลังเปนปญหาสําคัญใน

ชีวิตประจําวัน     

                 3. มีใจกวาง 

                     3.1    ยอมรับการวิพากษวิจารณและยินดีใหมีการพิสูจนตามเหตุผลและขอเท็จจริง 

                     3.2    เต็มใจที่จะรับรูความคิดเห็นใหมๆ 

                     3.3    เต็มใจที่จะเผยแพรความรูและความคิดเห็นแกผูอ่ืน 

                     3.4    ตระหนักและยอมรับขอจํากัดของความรูที่คนพบในปจจุบัน 

                 4. มีความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง 

                     4.1   สังเกตและบันทึกผลตางๆ โดยปราศจากความลําเอียงหรืออคติ 
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                     4.2 ไมนําสภาพสังคม  เศรษฐกิจ และการเมืองมาเกี่ยวของกับการตีความหมายผลงาน

ตางๆทางวิทยาศาสตร 

                     4.3   ไมยอมใหความชอบหรือความไมชอบสวนตัวมามีอิทธิพลเหนือการตัดสินใดๆ 

                     4.4   มีความมั่นคงหนักแนนตอผลที่ไดจากการพิสูจน 

                     4.5   เปนผูซื่อตรง อดทน ยุติธรรม และละเอียดรอบคอบ 

                 5. มีความเพียรพยายาม 

                     5.1   ทํากิจกรรมที่ไดรับมอบหมายอยางสมบูรณ 

                     5.2   ไมทอถอย เมื่อการทดลองมีอุปสรรคหรือลมเหลว 

                     5.3   มีความตั้งใจแนวแนตอการเสาะแสวงหาความรู 

                6. มีการคิดรอบคอบกอนตัดสินใจ 

                    6.1   ใชวิจารณญาณกอนตัดสินใจใดๆ 

                    6.2   ไมยอมรับส่ิงหนึ่งสิ่งใดวาเปนความจริงทันที ถายังไมมีการพิสูจนที่เชื่อถือได 

                    6.3   หลีกเลี่ยงการตัดสินใจและการสรุปที่รวดเร็วเกินไป 

                    ผูวิจัยจึงสรุปความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตรดังนี้  เจตคติทางวิทยาศาสตร 

หมายถึง ความรูสึก  พฤติกรรม หรือการกระทําที่สะทอนลักษณะความเปนนักวิทยาศาสตร 8 ประการ

ตามการรับรูของตนเอง ไดแก ความอยากรูอยากเห็น ความมีเหตุมีผล การไมดวนลงขอสรุป ความใจ

กวาง การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ ความมีระเบียบรอบคอบ ความซื่อสัตย และความรับผิดชอบ

และความเพียรพยายาม ซึ่งวัดไดจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 

   องคประกอบของเจตคติ 
    เจตคติมีองคประกอบพื้นฐาน 3  ประการ   ( Harry C.Triandis  1971 : 3)คือ 

   1.  องคประกอบทางดานพุทธิปญญา (Cognitive  Component) ไดแก ความคิดซึ่งเปน

องคประกอบที่มนุษยใชในการคิด  และจําแนกความแตกตางของสิ่งเรา หรือสรุปความคิดความเขาใจ

เกี่ยวกับส่ิงเรา 

   2.  องคประกอบดานทาทีความรูสึก (Affective  Component) เปนลักษณะทางอารมณของ

บุคคลที่คลอยตามความคิด  ถาบุคคลมีความคิดในทางที่ดีหรือไมดีตอส่ิงใดก็จะมีความรูสึกที่ดี  
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(Positive) หรือไมดี(Negative)ตอส่ิงนั้น  เจตคติแสดงออกในรูปของความรัก  ความเกลียดชัง  

ความชอบ  ความไมชอบ  พอใจหรือไมพอใจ 

   3.  องคประกอบทางดานพฤติกรรม (Behavioral  Component) เปนความพรอมที่จะ

แสดงออกหรือกระทํา  อันเปนผลเนื่องมาจากความคิดและความรูสึกซึ่งจะออกมาในรูปของการปฏิบัติ

หรือมีปฏิกิริยาอยางใดอยางหนึ่งตอส่ิงนั้น ๆ  
 

 5.2  การวัดเจตคติ 
                     อัลเลน  แอล  เอ็ดเวิรด  (Aenll  L. Edwards  1957 : 3-16)  ไดเสนอรูปแบบในการวัด

เจตคติ  พอสรุปไดดังนี้ 

    1.  โดยการสัมภาษณหรือการซักถามโดยตรง  วิธีนี้เปนวิธีที่งายและตรงไปตรงมาที่สุด ที่ผู

ถามจะไดทราบความรูสึก หรือความคิดเห็นของผูที่ตอบที่มีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง แตมีขอเสียวาผูถามอาจจะ

ไมไดรับคําตอบที่จริงใจจากผูตอบ เพราะผูตอบอาจบิดเบือนคําตอบ เนื่องมาจากอาจเกิดความเกรง

กลัวตอความแสดงความคิดเห็น  วิธีแกไขคือ  ผูสัมภาษณตองสรางบรรยากาศใหผูตอบรูสึกเปนอิสระ  

และใหแนใจวาคําตอบของเขาจะเปนความลับ 

   2.  โดยการสังเกตพฤติกรรม มีผูเสนอวาตองการทราบวาใครมีความคิดหรือรูสึกตอส่ิงใด ก็ให

สังเกตดูพฤติกรรมของเขาตอส่ิงนั้น แตวิธีนี้มีขอจํากัดคือ ในกรณีที่ทําการวิจัยมาก ๆนั้นไมสามารถ

สังเกตพฤติกรรมไดหมดทุกคน  นอกจากนี้เจตคติเปนเพียงสวนหนึ่งเทานั้นที่จะมีอิทธิพลตอบุคคล  ใน

การที่จะตัดสินมีพฤติกรรมอะไร  ดังนั้นเราจะคาดหวังพฤติกรรมของบุคคลโดยพิจารณาจากเจตคติ

อยางเดียวไมได และในทํานองเดียวกันก็จะนําเอาพฤติกรรมที่เขาแสดงออกมาตัดสินวา เขามีเจตคติ

อยางไรก็ไมไดเชนกัน 

   3.  สรางขอความที่เปนขอคิดเห็นตอส่ิงเราที่เราตองการวัดเจตคติเปนเครื่องเราใหคนเรา

ตองการใหเขาแสดงเจตคติตอส่ิงนั้น ตอบในเชิงเห็นดวยและไมเห็นดวยกับขอความนั้นๆ ในการวัดเจต

คติวิธีนี้จะออกมาในรูปของแบบวัดเจตคติหรือเครื่องมือวัดเจตคติซึ่งเหมาะจะใชในดานการศึกษา  งาน

อุตสาหกรรมและงานวิจัย  เพราะสะดวกและรวดเร็วตอการที่จะตองการทราบคามัชฌิมเลขคณิตของ

เจตคติตอเร่ืองใดเรื่องหนึ่งของบุคคลกลุมใหญ 

 บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์  (2527 : 118-119)  ไดกลาวถึงสิ่งที่ตองพิจารณาในการวัดเจตคติ

พอสรุปไดดังนี้ 

 1.  เนื้อหา  (Content)  เนื้อหาหรือส่ิงเราเปนสิ่งที่ตองทําความเขาใจเปนอันดับแรกในการวัด

เจตคติ  ส่ิงเราที่จะใชไปกระตุนใหแสดงกริยาทาทีออกมานั้นจะตองมีโครงสรางกําหนดแนนอน เปน

ตัวแทนของเจตคติที่ตองการวัด 
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 2. ทิศทาง (Direction)  การวัดเจตคติโดยทั่วไปกําหนดใหเจตคติมีทิศทางเปนเสนตรง และ

ตอเนื่องกันในลักษณะเปนซาย – ขวา  หรือบวกกับลบ  กลาวคือจะมีกริยาทาทีเห็นดวยอยางยิ่ง และ

ลดความเห็นดวยลงเรื่อย ๆ จนถึงมีความรูสึกเฉย ๆ และลดตอไปไมเห็นดวย และเพิ่มความไมเห็นดวย

ข้ึนเรื่อย ๆ จนไมเห็นดวยอยางยิ่ง ลักษณะการเห็นดวยหรือไมเห็นดวยนี้ถือวาเห็นเสนตรงเดียวกันและ

ตอเนื่องกัน 

 3.  ความเขม (Intensity) กริยาทาทีหรือความรูสึกที่แสดงออกตอส่ิงเรานั้นถือวามีปริมาณมาก

นอยตางกัน  ถาความเขมสูงไมวาจะไปในทิศทางใดก็ตาม จะมีความรูสึกหรือกริยาทาทีรุนแรงมากกวา

ที่มีความเขมที่เปนกลาง 

 
        5.3  เครื่องมือวัดเจตคติ 
 

                 ในการสรางเครื่องมือวัดเจตคตินั้น  มีการสรางมาตรสวนประเมินคาวัดเจตคติออกมาเปน

ตัวเลขตาง ๆ  กันหลาย ๆ แบบ  วิธีหนึ่งที่แพรหลายและเปนมาตรฐานนั้น ไดแก  การสรางมาตรวัดเจต

คติตามวิธีของลิเคิรท  (Likret)   

      การสรางมาตรวัดเจตคติตามวิธีของลิเคิรท (Likret – Type  Scale)  การสรางมาตรวัด เจต

คติตามวิธีของลิเคิรท  มีหลักเกณฑในการสราง (เชิดศักดิ์  โฆวาสินธุ  2522 : 103-108)  พอสรุปไดดังนี้ 

 1.  รวบรวมขอความที่ตองการวัดเจตคติ  โดยหลีกเลี่ยงขอความที่เปนจริง  ขอความที่มีความ

กํากวมหรือมีความหมายเปนสองนัย 

 2.  ตรวจสอบขอความที่รวบรวมได  เพื่อดูความเหมาะสมและรัดกุมของขอความ 

 3.  นําไปทดลองใชโดยกําหนดน้ําหนักในการตอบตัวเลือกตาง ๆ แตละขอความ วิธีที่นิยมมา

กกคือ  วิธีที่ที่จะใชวัดเจตคตินําขอความไปใหผูตอบลงความเห็นวามีความรูสึกตอขอความนั้นอยางไร

บาง  เห็นดวยอยางยิ่ง  เห็นดวย  ไมแนใจ  เห็นดวย  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง โดยใชคะแนน  5, 4, 3, 2, 

หรือ  1  คะแนน  ในกรณีที่มีเจตคติทางบวกและใหคะแนน  1, 2, 3, 4 หรือ 5  คะแนนตามลําดับ ใน

กรณีที่มีเจตคติทางลบ 

 4.  นําผลที่ไดจากการทดลองมาใชวิเคราะหขอกระทง (Item  Analysis)  เพื่อหาอํานาจจําแนก  

แลวคัดเลือกขอที่มีอํานาจจําแนกสูงไวใชเปนแบบวัดเจตคติตอไป 
 

 

       5.4  ประโยชนของเจตคติ   
                ฮารรี  ซี  ไทรแอนดิส  (Harry  C.Triandis  1971: 4)  ไดกลาวถึงเจตคติสรุปไวดังนี้ 

     1.  ชวยทําใหเขาใจสิ่งแวดลอมรอบ ๆ ตัว  ในการจัดรูปหรือระบบสิ่งของตางๆ ที่อยูรอบๆ 

ตัวเขา 
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     2.  ชวยใหมีการเขาขางตนเอง  โดยชวยใหบุคคลหลีกเลี่ยงสิ่งที่ไมดีหรือปกปดความจริง

บางอยาง  ซึ่งนําความไมพอใจมาสูตัวเขา 

     3.  ชวยในการปรับตัวใหเขากับส่ิงแวดลอมที่สลับซับซอน  ซึ่งการมีปฏิกิริยาตอบโตหรือการ

กระทําสิ่งหนึ่งสิ่งใดออกไปนั้น  สวนมากจะทําในสิ่งที่นําความพอใจมาใหหรือเปนบําเหน็จรางวัลจาก

ส่ิงแวดลอม 

     4.  ชวยใหบุคคลสามารถแสดงออกถึงคานิยมพื้นฐานของตนเอง 

 

                 ผูวิจัยจึงสนใจที่จะสรางแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรของผูเรียนเพื่อใหทราบถึงเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร  คุณลักษณะของผูเรียน  รวมทั้งความรูสึก นึกคิด  ตอการใชเทคนิคซิมเพล็กซใน   

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรซึ่งเปนกิจกรรมเสริมหลักสูตรของวิชาวิทยาศาสตร ในกลุมสาระการ

เรียนรูวิทยาศาสตร 

 
 
ตอนที่ 6  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
                 

             6.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
                   Good (1973,อางถึงในบุญฤดี แซลอ,2545) ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วาหมายถึง ผลของการสะสมความรูความสามารถในการเรียนรูทุกดานเขาไวดวยกัน 

                     สมหวัง พิธิยานุวัฒน (2537) ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา หมายถึง

พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถในการกระทําสิ่งหนึ่งสิ่งใดได จากที่ไมเคยกระทําไดหรือกระทํา

ไดนอยที่จะมีการเรียนการสอน ซึ่งเปนพฤติกรรมที่สามารถวัดได     

                     ศิริชัย กาญจนวาสี (2548)  ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา หมายถึง เปน

ผลการเรียนรูตามแผนที่กําหนดไวลวงหนา อันเกิดจากกระบวนการเรียนการสอนในชวงระยะเวลาใด

เวลาหนึ่งที่ผานมา 

                     เบนจามิน บลูม และคณะ(1956,อางถึงใน ศิริชัย กาญจนวาสี,2548) จาํแนกจดุมุงหมาย

ทางการศึกษาเพื่อใหเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ออกเปน 3 ดาน คือ 

                       1. ดานพุทธพิสัย (Cognitive domain) คือ มุงการเรียนรูดานสติปญญาเกี่ยวกับความรู 

ความคิด และการแกปญหา จัดลําดับเปน 6 ข้ัน  ดังนี้ ความรู  ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห 

การสังเคราะห และการประเมินผล 
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                       2. ดานจิตพิสัย (Affective domain) คือ มุงการเรียนรูทางดานอารมณและความรูสึก 

เชน เจตคติ คานิยม ความสนใจ  จัดลําดับ ดังนี้  ข้ันการรับรู การตอบสนอง การสรางคานิยม การ

จัดระบบ คานิยม และการแสดงลักษณะตามคานิยม 

                       3. ดานทักษะพิสัยหรือดานปฏิบัติการ (Psychomotor Domain) มุงการเรียนรูทางดาน

ทักษะการเคลื่อนไหวและใชสวนตางๆของรางกายไดอยางคลองแคลวสัมพันธกัน ดังนี้ การทดลอง

ปฎิบัติโดยเลียนแบบหรือทําตามคูมือ การปฏิบัติดวยตนเองโดยอัตโนมัติ การปรับวิธีการปฏิบัติใหมี

ประสิทธิภาพ และสรางปฏิบัติการใหม 
       
            6.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 

                 แบบสอบผลสัมฤทธิ์เปนแบบสอบที่ใชวัดผลการเรียนรูที่เกิดขึ้น จากกิจกรรมการเรียน

การสอนที่ผูสอนไดจัดขึ้นเพื่อการเรียนรูนั้น ส่ิงที่มุงวัดจึงเปนสิ่งที่ผูเรียนไดเรียนรูภายใตสถานการณที่

กําหนดขึ้น ซึ่งอาจเปนความรูหรือทักษะบางอยาง (สวนใหญจะเนนทักษะทางสมองหรือความคิดอันบง

บอกถึง สถานภาพของการเรียนรูที่ผานมา หรือสภาพการเรียนรูที่บุคคลนั้นไดรับ (ศิริชัย กาญจนวาสี 

,2548)     
                                     
            6.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                  

                 มีนมาลย สุภาผล (2548)  ไดศึกษาเกี่ยวกับโมเดลสมการโครงสรางของเชาวนปญญา 

ความฉลาดทางอารมณ  ความคิดสรางสรรค กลยุทธในการศึกษาและการเรียนรู   และผลสัมฤทธิ์ทาง         

การเรียน    ของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ใชวิธีการสํารวจ ใชสถิติลิสเรล

พบวามีความสัมพันธกัน แตการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะพิจารณาที่แตมเฉลี่ยสะสม มิไดมา

จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ใชแบบทดสอบ 

                รจเรข รัตนาจารย (2547) ไดศึกษาผลของการฝกการกํากับตนเองในการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรที่มีตอการรับรูความสามารถของตนเองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของ

นักเรียน โดยใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร มีคาความเที่ยงเทากับ.081 พบวา

ภายหลังการทดลองนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมควบคุม 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 

                 อมรรัตน บุบผโชติ (2546) ไดศึกษาผลของการใชบันทึกการเรียนรูในการเรียนการสอน

วิชาวิทยาศาสตรที่มีตอการรับรูความสามารถของตนเองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร

ของนักเรียน โดยใชการบันทึกการเรียนรูของนักเรียนและแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
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วิทยาศาสตร พบวา ภายหลังการทดลองนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนโดยใชการบันทึกการเรียนรู  มี

คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 และ

คะแนนสูงกวาเกณฑที่กําหนด คือ สูงกวารอยละ 70 

                บุญฤดี แซลอ (2545) ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใช

รูปแบบการเรียนการสอนซิปปาที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ

เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ซึ่งในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรของนักเรียน ผูวิจัยใชการสรางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ

นักเรียน  โดยรูปแบบการสอนซิปปามีผลทําใหผูเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูง

กวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ   
 

                    จากการศึกษางานวิจัยพบวา สวนใหญเปนการศึกษาผลของการสอนตามเนื้อหาทาง

วิทยาศาสตรแลววัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากแบบสอบ ยังไมมีผูใดศึกษาถึงการใชเทคนิคซิมเพล็กซ

ในกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยดูจากคะแนนรวม100 คะแนน 

สําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

                จากการศึกษางานวิจัยตางๆ ในสวนงานวิจัยที่เกี่ยวของซึ่งไดกลาวไวในบทที่ 2 ผูวิจัยได

ทําการสังเคราะหและสรุปงานวิจัยเฉพาะเดนๆมานําเสนอ 9 เลม เพื่อนําไปสูกรอบแนวคิดของการวิจัย

ตอไป ดังตารางที่ 2.2   สรุปลักษณะงานวิจัย   
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ตารางที่ 2.2    สรุปลักษณะงานวิจัย   
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ตัวแปรตาม 
1.ความคิดสรางสรรค 
-ความคิดคลองตัว  

-ความคิดริเร่ิม         

-ความคิดละเอียดลออ 

-ความคิดยืดหยุน 
2.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
-ทักษะสังเกต       

-ทักษะการวัด   

-ทักษะการใชตัวเลข  

-ทักษะการจําแนกประเภท       

-ทักษะการหาความสัมพันธระหวาง  

 สเปสกับเวลา     

-ทักษะการสื่อความหมาย   

-ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล    

-ทักษะการพยากรณ     

-ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร    

-ทักษะการตั้งสมมติฐาน    

-ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  

 ของตัวแปร      

-ทักษะการทดลอง  

-ทักษะการตีความขอมูลและลงขอสรุป 
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ตารางที่ 2.2    สรุปลักษณะงานวจิัย (ตอ) 
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3.เจตคติทางวิทยาศาสตร 

-ความอยากรูอยากเห็น  

-ความมีเหตุมีผล  

-การไมดวนลงขอสรุป  

-ความใจกวาง  

-การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ  

-ความมีระเบียบรอบคอบ  

-ความซื่อสัตย  

-ความรับผิดชอบ 

-ความเพียรพยายาม 
 
4.ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
- แบบทดสอบ 

- เกรดเฉลี่ย 

- คะแนน 100 คะแนน 

 
5. พฤติกรรมการทํางาน 
- การรวมมือในการทํางานเปนทีม 

-การมีสวนรวมเกิดปฏิสัมพันธกัน  

-เกิดการอภิปรายและสรางทีมทํางาน       

-ผูรวมงานภูมิใจในความสามารถที่จะ  

  สรางสรรคการแกปญหาใหมๆ         

 

 

- 
 

 

- 
 

 

 

- 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

- 
 

- 
 

- 

 
 
 

     √ 
 

√ 
 

√ 
 

√ 
 

 

 

 

- 
 

 

- 
 

 

 

- 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

- 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 

    √ 
 

√ 
 

√ 
 

√ 

 

 

 

- 
 

 

- 
 

 

 

- 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 

 

- 
 

- 
 

- 

 
 
 

 

 

     √ 
 

√ 
 

√ 
 

√ 

 

 

 

- 
 

 

- 
 

 

 

- 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

 

 

√ 
 

- 
 

- 
 

 
 
 
 
 

- 
 

- 
 

- 
- 

 

 

- 
 

 

- 
 

 

 

- 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

 
 
 

- 
 

- 
 

- 

 
 

 

- 
 

- 
 

- 
- 

 

 

- 
 

 

- 
 

 

 

- 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 

 
- 
 

- 
 

- 
 
 

 

 
 

- 
 

- 
 

- 
- 

 
 

 

 

- 
 

 

- 
 

 

 

- 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 

 
 

 

- 
 

- 
 

- 

 

 

 
 

- 
 

- 
 

- 
- 

 

 

√ 
 

 

√ 
 

√ 
 

 

√ 
 

√ 
 

 

√ 
 

√ 
 

 

√ 
 

√ 
 

 

 

 

√ 
 

 

- 
 

- 
 

- 
 

 

 

 

- 
 

- 
- 
- 

 
 

- 
 

 

- 
 

 

 

- 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 

 
 

- 
 

√ 
 

- 

 

 

 
 

- 
 

- 
 

- 
- 



 
 
 
 
 

 

 

71 

 
ตารางที่ 2.2    สรุปลักษณะงานวิจัย (ตอ) 

                     

                    จากการศึกษางานวิจัยที่สรุปดังตารางที่ 2.2  ผูวิจัยไดศึกษาจากเอกสารงานวิจัยที่

เกี่ยวของ  ทําใหผูวิจัยไดกรอบแนวคิดของการวิจัย และสนใจที่จะศึกษาผลของการสอนกิจกรรม

โครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค  ของนักเรียนระดับ
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ตัวแปรอิสระ 
1.การจัดโปรแกรมการสอน 

2.เทคนิค 

3.เครื่องมือ 
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วิธีการที่ใชในการวิจัย 
1.การทดลอง 
2.การสรางพัฒนาเครือ่งมือ 
3.การศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุ 
4.กรณีศกึษา 
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กลุมตัวอยาง 
1.นักเรียน ประถมศึกษา 
2.นักเรียน มัธยมศึกษา 
3.นิสิต อุดมศึกษา 
4.ผูใหญที่ประกอบอาชพีแลว ใน  
  องคกร 
5.คร ู
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ประถมศึกษา ประกอบกับในทางการศึกษายังไมมีผูใดนําเทคนิคนี้มาใชเพื่อพัฒนาความคิดสรางสรรค 

หรือศึกษาผลของการใชเทคนิคดังกลาว กรอบแนวคิดสําหรับการวิจัยดังแผนภาพที่ 2.4 

   

                                                

                                                 
   ตัวแปรอิสระ                             ตัวแปรตาม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
  ตัวแปรควบคุม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 2.4  กรอบแนวคิดของการวิจยั 

ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร 
- การสังเกต                                - การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา 
- การวัด                                     - การลงความเห็นจากขอมูล 
- การใชตัวเลข                             - การสื่อความหมาย 
- การจําแนกประเภท                     - การทดลอง 
- การพยากรณ                             - การตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป 
- การกําหนดและควบคุมตัวแปร 
- การตั้งสมมติฐาน                         
- การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร 

ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

ความคิดสรางสรรค 
- ความคิดคลอง             
- ความคิดยืดหยุน           
- ความคิดริเริ่ม               
- ความคิดละเอียดลออ 

เจตคติทางวทิยาศาสตร 

- ความอยากรูอยากเห็น  

- ความมีเหตุมีผล  

- การไมดวนลงขอสรุป  

- ความใจกวาง  

- การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ  

- ความมีระเบียบรอบคอบ  

- ความซื่อสัตย  

- ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม 

วิธีการสอนวิชา         
โครงงาน
วิทยาศาสตร    
 
1. การสอนโครงงาน     
   วิทยาศาสตรโดย    
   ใชเทคนิค          
   ซิมเพล็กซ               
2. การสอนโครงงาน     
   วิทยาศาสตร            
   แบบปกติ 
 

เศรษฐานะ 
พื้นความรูเดิม 
อายุ 
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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

        ในการวิจัยเรื่อง   อิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซที่มีตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร   

และความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับประถมศึกษา ผูวิจัยใชระเบียบวิธีวิจัยกึ่งทดลอง ซึ่งขั้นตอน

ของการศึกษามีรายละเอียดดังนี้ 

   
 

การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  
        ผูวิจัยทําการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อจัดกิจกรรมการสอนโครงงานวิทยาศาสตร

และประยุกตใชเทคนิคซิมเพล็กซในขั้นตอนการทํางานกลุมของนักเรียน  มีรายละเอียดดังนี้ 

        1. ศึกษาขอมูลจากหนังสือ เอกสาร วารสาร และงานวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศเกี่ยวกับ

เทคนิค ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับเทคนิคซิมเพล็กซ  วิชาโครงงานวิทยาศาสตร  ความคิดสรางสรรค  รวมทั้ง

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  

         2. ศึกษาหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา กิจกรรมเสริมหลักสูตร กิจกรรมโครงงาน

วิทยาศาสตร เพื่อวิเคราะหเนื้อหาแลวจัดทําแผนการจัดการเรียนรูวิชาโครงงานวิทยาศาสตรที่ใชเทคนิค

ซิมเพล็กซ 

         3. ศึกษาหลักและวิธีการทําชุดกิจกรรมพรอมคูมือโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซในกิจกรรมโครงงาน

วิทยาศาสตร  แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร  และแบบทดสอบ

ความคิดสรางสรรค 

 
รูปแบบการวิจัย 
 
        การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองแบบกึ่งทดลอง (Quasi-experimental research) ที่มี

รูปแบบการวิจัยเปน Non-equivalent control group, pretest-posttest design  คือมีการแบงกลุม

ตัวอยางออกเปน  2 กลุม คือกลุมทดลองและกลุมควบคุม  และมีการวัดผลกอนและหลังการทดลอง     

(ศิริชัย กาญจนวาสี, 2535)  ดังรูปในแผนภาพที่ 1 
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          แผนภาพที่ 1    รูปแบบการวิจัย 

O1E     X     O 2E 
 

กลุมทดลอง 

 

O 1C            O 2C 
 

 

กลุมควบคุม 
 

 
                                   O 1E        หมายถึง    การวัดผลกอนการทดลองสําหรับกลุมทดลอง 

                                   O 1C        หมายถึง    การวัดผลกอนการทดลองสําหรับกลุมควบคุม 

                                    X             หมายถงึ    การสอนวชิาโครงงานวทิยาศาสตรโดยใช                          

                                                                    เทคนิคซมิเพล็กซ  

                                                   หมายถงึ    การสอนวชิาโครงงานวทิยาศาสตรแบบปกติ 

                                   O 2E        หมายถึง    การวัดผลหลังการการทดลองสําหรบักลุมทดลอง 

                                   O 2C        หมายถึง    การวัดผลหลังการการทดลองสําหรบักลุมควบคุม 

 
 

ประชากร กลุมตัวอยาง และการเลือกกลุมตัวอยาง 
 
       ประชากร  
       ประชากรที่ ใชในการวิจัยครั้ งนี้  เปนนักเรียนระดับประถมศึกษาของโรงเรียนในสังกัด             

สํานักบริหารงานคณะกรรมการสงเสริมการศึกษาเอกชน กรุงเทพมหานคร 
        กลุมตัวอยาง 
        กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 โรงเรียน

กรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร โดยดําเนินการคัดเลือกกลุมตัวอยางตาม

ข้ันตอนตางๆ ดังนี้ 

1. การเลือกโรงเรียน โดยผูวิจัยใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง โดยเลือกโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียน 

วิทยาลัย  ซึ่งมีเกณฑในการคัดเลือกโรงเรียนเปนกลุมตัวอยางดังนี้ 

1.1  เปนโรงเรียนที่มีความชัดเจนในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยเฉพาะ     

มีแผนการจัดการเรยีนรู  ซึ่งแยกจากวิชาวิทยาศาสตร ในระดับชั้นประถมศึกษา โดยมีการเรียนการสอน        

1 คาบตอสัปดาห 

                1.2  เปนโรงเรียนที่สามารถใหความรวมมือในการทดลองตลอด 20 สัปดาห 
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ห อ ง n S . D . t  

5 / 1 5 2 7 8 . 1 9 0 6 . 3 7 4 0 . 5 0 7

5 / 6 5 2 7 8 . 8 5 0 6 . 7 6 3

x

1.3 ผูบริหารและครูในโรงเรียนใหการสนับสนุนและใหความรวมมือในการทําวิจัยเปน       

อยางดี          

                1.4  เปนโรงเรียนชายลวน เศรษฐานะของผูปกครอง อายุ และพื้นความรูเดิม ของ  

นักเรียนสามารถขจัดตัวแปรแทรกซอน โดยปรับใหเปนตัวแปรควบคุม 

   

          2.   การสุมหองเรียนเพื่อเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ผูวิจัยสุมแบบแบงชั้น จากระดับ 

ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6 สุมไดระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มีจํานวนทั้งหมด 8 หอง ผูวิจัย

พิจารณาจากคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร (ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร)ปการศกึษา 

2549 ของนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 4 ข้ึนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน  8 หองเรียน แลวทํา

การเลือกมา 2 หองเรียน โดยมีวิธีการดังนี้ 

                  2.1 นําคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตรในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 ของนักเรียน

ระดับประถมศึกษาปที่ 4 ข้ึนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 แตละหองมาหาคาเฉลี่ย ( x ) และ สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.) เปนรายหอง เลือกหองเรียนที่มีคาเฉลี่ย ( x ) และสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) ของวิชาวิทยาศาสตร ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 ที่ใกลเคียงกันจํานวน 

2 หอง ทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรดวย

คาสถิติที (t-test independent) ดังตารางที่ 3.1 
 

ตารางที่ 3.1    ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย ( x ) และ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)ของผลสัมฤทธิ์ 

                        ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5  

                        

  

 

 
 

 

                       

                       จากตารางที่ 3.1 ผูวิจัยไดนักเรียนที่มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรที่

มีคาเฉลี่ย ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร

ใกลเคียงกัน ทั้งสองกลุม จํานวน 2 หอง คือ หองป.5/1 และ หองป.5/6 จํานวนหองละ 52 คน มคีาเฉลีย่ 

( x ) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 78.19 และ 78.85 คะแนน ตามลําดับและคาสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร คิดเปน 6.37 และ 6.76 คะแนน 

ตามลําดับ และเมื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
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ดวยคาสถิติที (t-test independent) ไดคาสถิติทดสอบทีเทากับ 0.507  แสดงวา  คะแนนเฉลี่ย

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของทั้ง 2 หอง ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ 0.05 

                2.2 นําตัวแปรควบคุม ไดแก พื้นความรูเดิม อายุ ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 

ของแตละหองมาหาคาเฉลี่ย ( x ) และ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.) เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ

คะแนนพื้นความรูเดิม  อายุ แลวทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยพื้นความรูเดิม อายุ ดวย

คาสถิติที (t-test independent)   ดังตารางที่ 3.2 

 

ตารางที่ 3.2    ผลการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ย( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.)ของพืน้ความรูเดิม   

                        อาย ุของนกัเรียนหองป.5/6 และหอง ป.5/1 

ตัวแปรควบคุม t independent

S.D. S.D. (two-tailed test)

พื้นความรูเดิม(ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร) 78.850 6.763 78.190 6.374 0.507

อายุ 10.580 0.499 10.692 0.466 -1.219

p < .05

หอง ป. 5/1หองป. 5/6

xx

 
 

                        จากตารางที่ 3.2  พื้นความรูเดิมของนักเรียน หองป.5/6  และหอง ป.5/1 มีคาเฉลีย่( x )

คะแนนพื้นความรูเดิมเทากับ 78.850 และ 78.190  คะแนน ตามลําดับ และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

(S.D.)พื้นความรูเดิม คิดเปน 6.763 และ 6.374 คะแนน ตามลําดับ และเมื่อทดสอบความแตกตางของ

คะแนนพื้นความรูเดิมดวยคาสถิติที(t-test independent) ไดคาสถิติทดสอบทีเทากับ 0.507 แสดงวา  

คะแนนเฉลี่ยพื้นความรูเดิมของทั้ง 2 หอง ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 สวน

คาเฉลี่ยอายุของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  มีคาเฉลี่ยอายุ( x )เทากับ 10.580 และ 10.692 ป 

ตามลําดับ และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.)อายุ คิดเปน 0.499 และ  0.466 ป ตามลําดับ และเมื่อ

ทดสอบความแตกตางของอายุดวยคาสถิติที(t-test independent) ไดคาสถิติทดสอบทีเทากับ -1.219 

แสดงวา  คาเฉลี่ยอายุของทั้ง 2 หอง ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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                        จากนั้นผูวิจัยหาคาจํานวนความถี่ รอยละ ของเศรษฐฐานะ (รายไดของผูปกครอง

ตอเดือน) ของนักเรียน หองป.5/6  และหอง ป.5/1 แลวทดสอบไคกําลังสอง ( Chi-square test ) 
 
 
ตารางที่ 3.3    จํานวนความถี่ รอยละ ของเศรษฐฐานะ(รายไดของผูปกครองตอเดือน) และ                    

                         ผลการทดสอบไคกําลังสอง ของนักเรียนหองป.5/6 และหอง ป.5/1  

  

ตํ่ากวา 10,000 10,000 - 30,000 30,001 - 60,000 มากกวา 60,000 รวม Pear chi-square

ระดับชั้นป.5 หอง 1 จํานวน(คน) 0 11 17 24 52 0.633

รอยละ 0.000 21.154 32.692 46.154 100

หอง 6 จํานวน(คน) 0 14 13 25 52

รอยละ 0.000 26.923 25.000 48.077 100

รวม จํานวน(คน) 0 25 30 49 104

รอยละ 0.000 24.038 28.846 47.116 100

  p < .05

รายไดของผูปกครองตอเดือน ( บาท )

 
 

                         จากตารางที่ 3.3  รายไดของผูปกครองตอเดือน (เศรษฐฐานะ) ของนักเรียน หองป.5/6  

ที่มากกวา 60,000 บาท มากที่สุด  สวนรายไดของผูปกครองตอเดือนตั้งแต 10,000 บาทถึง 30,000 

บาท และตั้งแต 30,001 บาท ถึง 60,000 บาท  ทั้งสองหองใกลเคียงกัน  ซึ่งสัดสวนของรายไดของ

ผูปกครองของทั้ง 2 หองไมตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05                        

 

                2.3   ผูวิจัยใชเครื่องมือในการวิจัยที่สรางขึ้นและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือแลว  

กับกลุมทดลองและกลุมควบคุม กอนทําการสอนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ

และการสอนโครงงานแบบปกติ เพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร  และ ความคิดสรางสรรคซึ่งเปนตัวแปรตาม เพื่อทดสอบความ

แตกตางของกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยคาสถิติที (t-test independent)  ในกรณีที่แตกตางกัน 

จะนําคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและคะแนนความคิดสรางสรรค กอน 

การทดลอง มาเปนตัวแปรรวมในการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรและคะแนนความคิดสรางสรรค หลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดย

ใชสถิติ ANCOVA   
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2.4  เมื่อไดกลุมตัวอยางทั้งหมด 2 กลุมแลว ทําการสุมอยางงายดวยวิธีการจับฉลาก   

เพื่อกําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไดกลุมทดลอง จํานวน 1 หอง คือ หอง ป.5/6 เปนกลุมที่

เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ  สวนนักเรียนกลุมควบคุมจํานวน 1 หอง 

คือหอง ป.5/1 เปนกลุมที่เรียนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติ ซึ่งทําการควบคุมตัวแปร

แทรกซอนดวยวิธีการจับคู ( Matching ) แบบจับกลุม ( Matched group )  
 

                 รายละเอียดตางๆผูวิจัยนําเสนอในหัวขอการดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

 
 
ตัวแปรที่ใชในการวิจัย 
 

     ตัวแปรของการวิจัย มีดังนี้ 

ตัวแปรอิสระ มี 1 ตัว คือ วิธีการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร แบงเปน 2 วิธี    

ดังนี้ 

1) การสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 
2) การสอนโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติ  

                           ตัวแปรตาม  มี 4 ตัว คือ 

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร     
2) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
3) เจตคติทางวิทยาศาสตร 
4) ความคิดสรางสรรค    

                            ตัวแปรควบคุม มี 3 ตัว คือ 

                                1)   เศรษฐานะ 

                                2)   พื้นความรูเดิม 

                                3)   อายุ  
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การประยุกตรูปแบบเทคนิคซิมเพล็กซมาใชในการจัดการเรียนการสอนกจิกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร  
 
           ผูวิจัยดาํเนินการศึกษา มีข้ันตอนดังนี ้

            1. ศึกษาเทคนิคซิมเพล็กซที่ คิดคนและพัฒนาโดย ดร.มิน บาซาเดอร (2000) โดยมี

วัตถุประสงค คือ แกปญหาและพัฒนาความคิดสรางสรรคโดยเฉพาะการทํางานเปนกลุม เปนทีม 

สงเสริมประสิทธิภาพในการทํางานเปนทีม มีการวางแผนที่เปนระบบ งานสําเร็จตามเวลาที่

กําหนด  และผลผลิตของงานมีความสรางสรรค มีข้ันตอนเปนระบบ หลายหนวยงานใน

ภาคอุตสาหกรรม วงการธุรกิจ หลายแหงไดนําเทคนิคนี้ไปใช   ทําใหหนวยงานนั้นประสบ

ความสําเร็จทั้งดานการบริหารจัดการ  ดานประสิทธิภาพการทํางานเปนทีม ดานการเงิน และ

ผลผลิตของงาน ผูวิจัยจึงนํามาประยุกตและทดลองใชในทางการศึกษา  ประกอบดวย 8 ข้ันตอน 

คือ 1) การคนพบปญหา (Problem finding) 2) การพบความจริง(Fact finding) 3) การกําหนด

ปญหา (Problem definition)  4) การตั้งสมมติฐาน (Idea finding) 5) การเลือกดําเนินการและ

ประเมินผล (Selection & Evaluation) 6) การวางแผนปฏิบัติ (Planning) 7) การนําเสนอความคิด

(Sell Idea)  8) การปฎิบัติ (Action)  

     2. ศึกษารูปแบบการสอนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรของโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียน

วิทยาลัย  

      3. ผูวิจัยนําเทคนิคซิมเพล็กซมาบูรณาการกับการสอนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เพื่อ

นํามากําหนดขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  ดังตารางที่ 3.4               

และ ตารางที่ 3.5 
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       ตารางที่ 3.4     การเปรียบเทยีบเทคนิคซิมเพล็กซและกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรและ                

                                  การประยุกตใช 

 
เทคนิคซิมเพล็กซ 

 
กิจกรรม 
โครงงาน
วิทยาศาสตร 

 
การจัดการเรยีนการสอน 
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร
โดยใชเทคนคิซิมเพล็กซใน
ขั้นตอนกระบวนการทํางาน
กลุมบนัทึกในชุดกิจกรรม 

 
ตัวอยางการจัดกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตรโดยใช
เทคนิคซิมเพล็กซ 
เรื่อง  เลือกเรื่องที่สนใจ 

1) การคนพบปญหา 

(Problem finding) 

การคนพบปญหาที่

แทจริงใชคําถามดึง

เอาปญหาออกมาให

เปนประเดน็ชดัเจน    

1.เลือกเรื่องหรือ

ปญหาที่

ตองการศึกษา 

1. ข้ันการคนพบปญหา 

นักเรียนในกลุมต้ังคําถามจาก

การศึกษาโครงงานของรุนพีท่ี่ทาํ

ไวเกี่ยวกับการปรับปรุงพัฒนา ถา

ทําแลวแลวมอีะไรดีข้ึน การ

ปรับปรุงใหมีคุณภาพทาํอยางไร  

มีอุปสรรคอะไร ประเด็นที่สนใจ

หรือเปนปญหาที่จะทาํมีอะไร 

ขั้นนํา 
    ใหนักเรียนแบงกลุมกลุมละ  3 

คน เลือกประธาน กรรมการ และ

เลขานุการ  

ขั้นสอน 
    1.นักเรียนแตละกลุมศึกษา

เอกสารและเริ่มศึกษางานที่รุนพี่ทํา

ไว พรอมตั้งคําถาม   เกี่ยวกบั

โครงงานที่สนใจภายในกลุม  ซึ่ง

เร่ืองที่นักเรียนสนใจ  

2) การพบความจริง

(Fact finding)           

การหาขอมูลที่

ถูกตองสอดคลอง

กับปญหาเทาที่จะ

เปนไปได              

   

2.กําหนด  

วัตถุประสงค 

2. ข้ันคนพบความจรงิ   

นักเรียนในกลุมหาขอมูล เพือ่ให

สอดคลองสัมพันธกับปญหา     

หาขอมูลเชงิลกึ เพื่อเขาใจ

รายละเอียด ส่ิงที่จะตองใช  แนใจ

วาประโยชนของการแกปญหาจะ

ใหคุณคาแกความพยายามที่ทาํ

ลงไป   ซึ่งขัน้นี้เกีย่วของกบั

คุณภาพของขอมูลที่มี ซึ่งสาํคัญ

มากที่จะรับฟงขอตกลงและการ

ตรวจสอบ เพือ่ความถกูตอง            

ควรเปนเรื่องที่หาคําตอบดวย

ตนเอง  ไมใชคําตอบที่มอียูแลว เชน

ถามผูรู หรือคนทางอินเตอรเนตก็ยัง

ไมไดคําตอบ  นักเรียนถามคําถาม

ภายในกลุมดังนี้ 

- ถาทําแลวแลวมีอะไรดีขึ้น  

- การปรบัปรุงใหมีคุณภาพ  

  ทําอยางไร   

-มีอปุสรรคอะไร  

-ประเด็นที่สนใจหรือเปน  

 ปญหาที่จะทํามีอะไร 

    2.นักเรียนศึกษาขอมูล ในสวน

ของเอกสารที่เกี่ยวของที่สอดคลอง

กับปญหา 
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         ตารางที่ 3.4    การเปรียบเทียบเทคนิคซิมเพล็กซและกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรและ                    

                                 การประยุกตใช (ตอ) 
 

 
เทคนิค 

ซิมเพล็กซ 

 
กิจกรรม
โครงงาน
วิทยาศาสตร 

 
การจัดการเรยีนการสอน
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร
โดยใชเทคนคิซิมเพล็กซใน
ขั้นตอนกระบวนการทํางาน
กลุมบนัทึกในชุดกิจกรรม 

 
ตัวอยางการจัดกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตรโดยใช
เทคนิคซิมเพล็กซ 
เรื่อง  เลือกเรื่องที่สนใจ 

3) การกําหนด

ปญหา(Problem 

definition)  คือข้ัน

การคิดที่วาอะไรเปน

ปญหา  

3.ระบุประโยชน 3) การกําหนดปญหา 

นักเรียนในกลุมกําหนดปญหา  

ตัดสินใจเลือกเร่ืองที่สนใจจะทํา 

พรอมทัง้ตั้งวัตถุประสงค และ

วิธีการทําหรือแกปญหา เพือ่

ปรับปรุง หรือพัฒนา 

3. นักเรียนตัดสินใจเลือกเรื่องที่

สนใจจะทํา พรอมท้ังตั้ง

วัตถุประสงค และวิธีการทําหรือ

แกปญหา เพื่อปรับปรุง หรือพฒันา 

 

4) การตั้งสมมติฐาน 

(Idea finding)  ข้ัน

การสรางความคิดที่

หลากหลายทีจ่ะเปน

คําตอบลวงหนา  

4.การหา

แนวโนม/การ

คาดเดาคําตอบ

เปนการ

คาดหวงั 

(สมมติฐาน)  

 

4) การตั้งสมมติฐาน 

สรางความคิดที่หลากหลายที่

เปนไปได ข้ันนี้ใชเทคนิคที่

หลากหลายจากการถามความ

คิดเห็นผานเครื่องมือใชเทคนิค

การคิดระดมสมอง  คิดหลายครั้ง 

4. นักเรียนทุกคนในกลุมระดม

สมอง สรางความคิดที่หลากหลาย

ที่จะเปนคําตอบลวงหนา 

 

 5.นักเรียนมีมติ ตัดสินใจเลือก

วิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด จากวิธี

หลากหลายวิธี และเลือกประเภท

ของโครงงานที่จะทํา 

 

5) การเลือก

ดําเนนิการและ

ประเมินผล 

(Selection & 

Evaluation) ข้ันการ

ตัดสินใจเลือก

วิธีการแกปญหาที่ดี

ที่สุด   

5.กําหนดวิธีการ

ศึกษาที่

หลากหลาย 

 

6.เลือกวิธทีี่จะ

ศึกษา 

5) การเลือกดาํเนนิการและ

ประเมินผล 

เปนขั้นที่จะตดัสินใจเลือกวธิีการ

แกปญหาที่ดีที่สุด จากวธิี

หลากหลายวธิี และเลือกประเภท

ของโครงงานที่จะทํา 

6. นักเรียนวางแผนการเก็บรวบรวม

ขอมูล ทําแผนปฏิบัติการในงานกับ

ใคร อะไร เมือ่ไร ที่ไหน   ทําอยางไร   
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            ตารางที่ 3.4    การเปรียบเทียบเทคนิคซิมเพล็กซและกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรและ           

                               การประยุกตใช  (ตอ) 

 
เทคนิค 

ซิมเพล็กซ 

 
กิจกรรม
โครงงาน
วิทยาศาสตร 

 
การจัดการเรยีนการสอน
กิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยใชเทคนคิซิม
เพล็กซในขั้นตอน
กระบวนการทํางานกลุม
บันทึกในชุดกิจกรรม 

 
ตัวอยางการจัดกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตรโดย
ใชเทคนิคซิมเพล็กซ 
เรื่อง  เลือกเรื่องที่สนใจ 

6) การวางแผน

ปฏิบัติ  ( Planning )   

ข้ันวางแผนการสราง

เครื่องมือเก็บ

รวบรวมขอมูล ทาํ

แผนปฏิบัติการใน

งานกับใคร อะไร 

เมื่อไร ที่ไหน ทํา

อยางไร 

 

7.ลงมือศึกษา 

 

6) การวางแผนปฏิบัติ   

ข้ันนี้วางแผนการสรางเครื่องมือ

เก็บรวบรวมขอมูล ทาํ

แผนปฏิบัติการในงานกับใคร 

อะไร เมื่อไร ทีไ่หน ทําอยางไร     

 

ขั้นสรุป 
1.นักเรียนในกลุมนําเสนอ

ความคิดกับทุกคนที่เกี่ยวของ   

2.นักเรียนในกลุมชวยกัน    

ลงมือปฏิบัติและวางแผน 

คาใชจาย ซึ่งปฎิบัติตามแผน

ที่กําหนดไว แลวกลับไปทําขั้น

ที่หนึ่งใหม เพื่อพัฒนา

ความคิดอยาง      ตอเนื่อง 

ภายในชวงเวลาที่กําหนดกอน

การทํารายงานโครงงานเสร็จ

และนําเสนอผลงาน ภายใน 3 

สัปดาห 

7) การนาํเสนอ

ความคิด              

(Sell Idea)   

ข้ันนําเสนอความคิด

และประโยชนของ

โครงการ  ไปยัง

บุคคลอื่นที่เกีย่วของ

กับโครงการ 

8.สรุปผล 7) การนาํเสนอความคิด         

นักเรียนในกลุมนําเสนอความคิด

กับทุกคนทีเ่กีย่วของ   

 

 

 

 

 

 

 



 

                                                                                                                                                             

 

 

 

83  

 

 

 

 

 

 

 
 

        ตารางที่ 3.4     การเปรียบเทียบเทคนิคซิมเพล็กซและกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรและ   

                                  การประยุกตใช (ตอ) 
 

       

 
เทคนิค 

ซิมเพล็กซ 

 
กิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร 

 
การจัดการเรยีนการสอน
กิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยใชเทคนคิซิม
เพล็กซในขั้นตอน
กระบวนการทํางานกลุม
บันทึกในชุดกิจกรรม 
 

 
ตัวอยางการจัดกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตรโดย
ใชเทคนิคซิมเพล็กซ 
เรื่อง  เลือกเรื่องที่สนใจ 

8) การปฎิบัติ 

(Action)  

ข้ันการปฏิบัติ 

ดวยความ

ระมัดระวังและ

วางแผน

คาใชจาย โดย

ปฎิบัติตามแผน

ที่กําหนดไว แลว

กลับไปทําขัน้ที่

หนึง่ใหม เพื่อ

พัฒนาความคดิ 

อยางตอเนื่อง 

 

 

 

 

 

 

9.นําเสนอผล

การศึกษา 

8) การปฎิบัติ   ข้ันนี ้

นักเรียนในกลุมชวยกัน ลงมอื

ปฏิบัติและวางแผนคาใชจาย ซึ่ง

ปฎิบัติตามแผนทีก่ําหนดไว แลว

กลับไปทําขัน้ที่หนึ่งใหม เพือ่

พัฒนาความคดิอยางตอเนื่อง 

ภายในชวงเวลาที่กาํหนดกอน

การทาํรายงานโครงงานเสร็จ

และนําเสนอผลงาน 

 

 

 

 

- 
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        ตารางที่ 3.5    การเปรียบเทียบการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่ใชเทคนิค                   

                                 ซิมเพล็กซ  และการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติ 
 

 

 

       

ชวงเวลา กิจกรรมกลุมทดลอง กิจกรรมกลุมควบคุม เหมือนกัน ตางกัน 

สัปดาหที่     

1-3 

ปฐมนิเทศ                            

สอบกอนเรียน 

ปฐมนิเทศ                            

สอบกอนเรียน  

√  

สัปดาหที่ 4 ประเภทของโครงงาน 

ลําดับข้ันตอนของโครงงาน 

ประเภทของโครงงานลําดับ

ข้ันตอนของโครงงาน 

√  

สัปดาหที ่

5 -11 

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ทั้ง 13 ทักษะ 

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ทั้ง 13 ทักษะ 

√  

สัปดาหที่ 

12-20 

แบงกลุมการทําโครงงาน 

เลือกเรื่องทีจ่ะทําตามความ

สนใจของนกัเรียนตาม

กระบวนการเทคนิค 

ซิมเพล็กซ 

แบงกลุมการทําโครงงาน 

เลือกเรื่องทีจ่ะทําตามความ

สนใจของนกัเรียน 

 √ 

 นักเรียนทําการศึกษา + ลง

มือปฏิบัติโครงงานครั้งที่ 1 

นักเรียนทําการศึกษา + ลง

มือปฏิบัติโครงงานครั้งที่ 1 

 √ 

 นักเรียนทําการศึกษา + ลง

มือปฏิบัติโครงงานครั้งที่ 2 

นักเรียนทําการศึกษา + ลง

มือปฏิบัติโครงงานครั้งที่ 2 

 √ 

 นักเรียนทําการศึกษา + ลง

มือปฏิบัติโครงงานครั้งที่ 3 

นักเรียนทําการศึกษา + ลง

มือปฏิบัติโครงงานครั้งที่ 3 

 √ 

 การเขียนรายงาน การเขียนรายงาน  √ 

 การจัดทาํรายงานผลงาน การจัดทาํรายงานผลงาน  √ 

 การนําเสนอผลงาน การนําเสนอผลงาน √  

 การจัดแสดงผลงาน การจัดแสดงผลงาน √  

 สอบหลังเรียน สอบหลังเรียน √  
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การสรางแผนการจัดการเรียนรูที่ใชในงานวิจัย 
         ผูวิจัยดําเนนิการสรางแผนการจัดการเรียนรูที่ใชในการวิจัย มีรายละเอยีดดังนี้            

1.    ศึกษาหลกัสูตรวิชาวทิยาศาสตรระดับประถมศึกษา กิจกรรมเสริมหลักสูตร กิจกรรม   

       โครงงานวิทยาศาสตร เพื่อวิเคราะหเนื้อหาและกาํหนดการเรียนการสอน 

           2.    สรางแผนการจดัการเรียนรูกจิกรรมโครงงานวทิยาศาสตรโดยการประยุกตเทคนิค           

                  ซมิเพล็กซเขาไปในกิจกรรมสาํหรับกลุมทดลอง และใชแผนการจัดการเรียนรูกิจกรรม  

                  โครงงานวทิยาศาสตรแบบปกติสําหรับกลุมควบคุมทีม่ีอยูเดิม จาํนวน 20 คาบ                          

                  หรือใชเวลาดําเนินการสอน  20 สัปดาห (รวมการปฐมนเิทศ) สัปดาหละ 1 คาบ                                  

                  ตามตารางที ่3.6  

                  

           ตารางที่ 3.6  แผนกําหนดกิจกรรมการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรที่ใชเทคนิค                               

                                 ซมิเพล็กซ และการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรแบบปกติ 

 

สัปดาหที ่
 

กิจกรรมของ 
กลุมทดลอง 

เครื่องมือ 
กิจกรรมของ 
กลุมควบคุม 

เครื่องมือ 

1 

 

 

 
 

ปฐมนิเทศ   

 

ทําการทดสอบ

กอนเรียน  

- แจงขอบขายเนื้อหา  

  การเก็บคะแนน 

-แบบทดสอบ  

 ความคิดสรางสรรค 

-คะแนนภาคเรียนที ่ 

 ผานมา 

ปฐมนิเทศ   

สอบ Pre-test 

- แจงขอบขายเนื้อหา  

  การเก็บคะแนน 

-แบบทดสอบ  

 ความคิดสรางสรรค 

-คะแนนภาคเรียนที ่ 

 ผานมา 

2 

 

สอบกอนเรียน -แบบวัดเจคติทาง  

 วทิยาศาสตร 

สอบ Pre-test -แบบวัดเจคติทาง  

 วทิยาศาสตร 

3  

 

สอบกอนเรียน -แบบทดสอบทักษะ  

 กระบวนการทาง  

 วทิยาศาสตร 

สอบ Pre-test -แบบทดสอบทักษะ  

 กระบวนการทาง  

 วทิยาศาสตร 

4 
 

ประเภทของ

โครงงาน 

ลําดับข้ันตอน

ของโครงงาน       

-แบบฝกหัดเสริม     

 ทักษะและเอกสาร  

 เร่ืองทกัษะกระบวน  

 การทางวทิยาศาสตร 

ประเภทของ

โครงงาน 

ลําดับข้ันตอน

ของโครงงาน  

-แบบฝกหัดเสริม     

 ทักษะและเอกสาร  

 เร่ืองทกัษะกระบวน  

 การทางวทิยาศาสตร 
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           ตารางที่ 3.6   แผนกําหนดกิจกรรมการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่ใชเทคนิค          

                                   ซิมเพล็กซ และการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรแบบปกติ (ตอ) 
 

 
          
 

สัปดาหที ่
 

กิจกรรมของ 
กลุมทดลอง 

เครื่องมือ 
กิจกรรมของ 
กลุมควบคุม 

เครื่องมือ 

5 

 

ทักษะกระบวน 

การทาง

วิทยาศาสตร  

ทั้ง 13 ทกัษะ      

ข้ันพืน้ฐาน 

- การสังเกต       

-เอกสารใบความรู 

-ใบกิจกรรมที่ 1         

  การสังเกต 

ทักษะกระบวน 

การทาง

วิทยาศาสตร ทั้ง

13 ทักษะ 

ข้ันพืน้ฐาน 

- การสังเกต           

-เอกสารใบความรู 

-ใบกิจกรรมที่ 1        

  การสังเกต 

 

 

 

6 

 

- การวัด             

- การคํานวณ 

-ใบงานกิจกรรมที่   

  2,3 

- การวัด             

- การคํานวณ 

-ใบงานกิจกรรมที่   

  2,3 

7 

 

- การจําแนก 

 

-ใบงานกิจกรรมที่  4     

  กับรูปภาพสตัว 

  - การจําแนก -ใบงานกิจกรรมที่  4     

กับรูปภาพสัตว 

8 

 

- การหาความ 

สัมพันธระหวาง   

สเปสกับสเปส   

และสเปสกับ

เวลา 

-ใบงานกิจกรรมที่  5 

 

- การหาความ 

สัมพันธระหวาง   

สเปสกับสเปส   

และสเปสกับ

เวลา  

-ใบงานกิจกรรมที่  5 

9 

 

- การจัดกระทาํ

และสื่อความ 

หมายขอมูล / 

การพยากรณ 

-ใบงานกิจกรรมที่  6 - การจัดกระทาํ

และสื่อความ 

หมายขอมูล / 

การพยากรณ   

-ใบงานกิจกรรมที่  6 

10 

 

นักเรียนนาํเสนอ - นักเรียนนาํเสนอ - 



 

                                                                                                                                                             

 

 

 

87  

 

 

 

 

 

 

 
 

 
          ตารางที่ 3.6  แผนกําหนดกิจกรรมการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรที่ใชเทคนิค          

                                  ซิมเพล็กซ และการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรแบบปกติ (ตอ) 

 

สัปดาหที ่
 

กิจกรรมของ 
กลุมทดลอง 

เครื่องมือ 
กิจกรรมของ 
กลุมควบคุม 

เครื่องมือ 

11 

 

ทักษะขั้นบูรณาการ 

- การตั้ง สมมติฐาน   

  การกําหนดนิยาม 

  เชงิปฏิบัติการ 

- การกาํหนด และ 

  ควบคุมตัวแปร  

  ตางๆ /การออก  

  แบบการทดลอง 

- การตีความหมาย  

  ขอมูล                    

  การสรุปผลขอมูล 

-ใบงานกิจกรรม      

  ที ่7 

 

 

ทักษะขั้นบูรณาการ 

- การตั้ง สมมติฐาน    

  การกําหนดนิยาม   

  เชงิปฏิบัติการ 

- การกาํหนด และ  

  ควบคุมตัวแปร  

  ตางๆ / การออก  

  แบบการทดลอง 

- การตีความหมาย  

  ขอมูล                      

  การสรุปผลขอมูล 

-ใบงานกิจกรรม      

  ที ่7 

12 

 

- กิจกรรมการ  

  ออกแบบการ  

  ทดลองตกไมแตก 

- ใบกิจกรรมเรื่อง  

  ตกไมแตก 

 

- กิจกรรมการ  

  ออกแบบการ  

  ทดลองตกไมแตก 

- ใบกิจกรรมเรื่อง 

  ตกไมแตก 

 

13 
 

- กิจกรรมทดลอง  

  ตกไมแตก 

- ใบกิจกรรมเรื่อง 

  ตกไมแตก 

- อุปกรณที่

นักเรียนออกแบบ 

- กิจกรรมทดลองตก

ไมแตก 

- ใบกิจกรรมเรื่อง 

  ตกไมแตก 

- อุปกรณที่

นักเรียนออกแบบ 

14 

 

- กิจกรรมการ  

  ออกแบบการ  

ทดลองจรวดขวดน้ํา 

- ใบกิจกรรมเรื่อง  

  จรวดขวดน้ํา 

- กิจกรรมการ  

  ออกแบบการ  

ทดลองจรวดขวดน้ํา 

- ใบกิจกรรมเรื่อง  

  จรวดขวดน้ํา 

15 
 

- กิจกรรมทดลอง  

  จรวดขวดน้ํา 

- ใบกิจกรรมเรื่อง 

  จรวดขวดน้ํา 

- ยิงจรวดขวดน้ํา 

- กิจกรรมทดลอง 

  จรวดขวดน้ํา 

- ใบกิจกรรมเรื่อง 

  จรวดขวดน้ํา 

- ยิงจรวดขวดน้ํา 
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          ตารางที่ 3.6  แผนกําหนดกิจกรรมการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรที่ใชเทคนิค          

                                 ซมิเพล็กซ และการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรแบบปกติ (ตอ) 

สัปดาหที ่
 

กิจกรรมของ 
กลุมทดลอง 

เครื่องมือ 
กิจกรรมของ 
กลุมควบคุม 

เครื่องมือ 

16 

 

- การฝกแนวทาง

ออกแบบโครงงาน    

จากวีดิทัศน

ตัวอยางโครงงาน

รุนพี่     

-แบงกลุมการทํา

โครงงาน เลือก

เร่ืองที่จะทํา 

- ตัวอยางโครงงาน      

  รุนพี่  วีดิทัศน 

- เอกสารใบความรู 

- แบบบันทกึภายใน

กลุมโดยใชเทคนิค 

ซิมเพล็กซในกจิกรรม

โครงงาน

วิทยาศาสตร   

- การฝกแนวทาง

ออกแบบโครงงาน   

จากวีดิทัศน

ตัวอยางโครงงาน

รุนพี่     

-แบงกลุมการทํา

โครงงาน เลือก

เร่ืองที่จะทํา 

-เอกสารใบความรู 

-ใบกิจกรรม 

17 

 

นักเรียน

ทําการศึกษา + 

ปฏิบัติโครงงาน 

คร้ังที่ 1 

 

-แบบบันทึกภายใน

กลุมโดยใชเทคนิค 

ซิมเพล็กซในกจิกรรม

โครงงาน

วิทยาศาสตร   

นักเรียน

ทําการศึกษา + 

ปฏิบัติโครงงาน    

คร้ังที่ 1 

 

-เอกสารใบความรู 

-ใบกิจกรรม 

18 

 

นักเรียน

ทําการศึกษา + 

ปฏิบัติโครงงาน   

คร้ังที่ 2 

 

-แบบบันทึกภายใน

กลุมโดยใชเทคนิค 

ซิมเพล็กซในกจิกรรม

โครงงาน

วิทยาศาสตร   

นักเรียน

ทําการศึกษา + 

ปฏิบัติโครงงาน    

คร้ังที่ 2 

 

-เอกสารใบความรู 

-ใบกิจกรรม 

19 

 

นักเรียน

ทําการศึกษา + 

ปฏิบัติโครงงาน  

คร้ังที่ 3 

การเขียนรายงาน

การจัดทาํรายงาน

ผลงาน 

-แบบบันทึกภายใน

กลุมโดยใชเทคนิค 

ซิมเพล็กซในกจิกรรม

โครงงาน

วิทยาศาสตร 

- รายงานรูปเลม   

นักเรียน

ทําการศึกษา + 

ปฏิบัติโครงงาน  

คร้ังที่ 3 

การเขียนรายงาน

การจัดทาํรายงาน

ผลงาน 

-เอกสารใบความรู 

-รายงานรูปเลม 
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ตารางที่ 3.6   แผนกาํหนดกิจกรรมการจดักิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่ใชเทคนคิ               

                      ซิมเพล็กซ และการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรแบบปกติ(ตอ) 

 
                        จากตารางที ่3.4 แผนกําหนดกิจกรรมการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรที่ใชเทคนิค         

ซิมเพล็กซ และการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรแบบปกตินัน้  มคีวามแตกตางกันในเรื่องของ

เครื่องมือที่ใชในชวงนกัเรียนออกแบบโครงงาน การเลือกเร่ืองที่จะทําโครงงาน การศึกษาลงมือปฏิบัติ

ทําโครงงาน การเขียนรายงานและการจัดทํารูปเลม ในขัน้ตอนนี้กลุมทดลองที่ใชแบบบันทกึภายในกลุม 

จะถูกกระตุนใหคิดดวยคําถามจํานวนหลายขอมีรายละเอียดมากกวา (ดังตัวอยางแบบบันทกึภายใน

กลุม หนา 115)   สวนกลุมควบคุมไมไดใชแบบบันทกึภายในกลุมดวยเทคนิคซิมเพล็กซ จะใชใบ

กิจกรรมที่เปนลักษณะการเขียนเคาโครงเรื่อง ไดแก หวัขอเร่ืองที่จะทาํโครงงาน วัตถุประสงค วิธกีารทาํ 
 
การสรางแบบบันทึกภายในกลุมดวยเทคนิคซิมเพล็กซ 
 

              ผูวิจัยทําการสรางแบบบนัทกึภายในกลุมดวยเทคนิคซิมเพล็กซซึง่ใชสําหรับกลุมทดลอง 

โดยมี 4 ข้ันตอน ดังนี ้

                 1   ศึกษาขอมูลจากหนงัสือ เอกสาร วารสาร และงานวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศ

เกี่ยวกับเทคนคิ ทฤษฎีที่เกีย่วของกับเทคนคิซิมเพล็กซ  กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  ความคิด 

สัปดาหที ่
 

กิจกรรมของ 
กลุมทดลอง 

เครื่องมือ 
กิจกรรมของ 
กลุมควบคุม 

เครื่องมือ 

20 

 

การนาํเสนอ 

ผลงาน 
 

ทําการทดสอบ

หลังเรียน ในชวง

สอบปลายภาค

ของนักเรียน วนัที ่

24 – 27 ก.ย.

2550 

 

 

 

- นักเรียนนําเสนอ  

   ผลงาน 
 

-แบบทดสอบ  

 ความคิดสรางสรรค 

-แบบทดสอบทักษะ  

 กระบวนการทาง  

 วทิยาศาสตร 

-แบบวัดเจคติทาง  

 วทิยาศาสตร 

-คะแนนภาคเรียนที ่ 

 ผานมา 

การนาํเสนอ 

ผลงาน 
 

ทําการทดสอบ

หลังเรียน ในชวง

สอบปลายภาค

ของนักเรียน วนัที ่

24 – 27 ก.ย.

2550 

 

 

- นักเรียนนําเสนอ  

   ผลงาน 
 

-แบบทดสอบ  

 ความคิดสรางสรรค 

-แบบทดสอบทักษะ  

 กระบวนการทาง  

 วทิยาศาสตร 

-แบบวัดเจคติทาง  

 วทิยาศาสตร 

-คะแนนภาคเรียนที ่ 

 ผานมา 
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สรางสรรค  รวมทั้งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวทิยาศาสตร  

                 2   ศึกษาหลักสตูรวิชาวทิยาศาสตรระดับประถมศึกษา กิจกรรมเสริมหลกัสูตร  

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เพื่อวิเคราะหเนื้อหาและเปนแนวทางในการสรางแผนการจัดการ

เรียนรูกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรโดยการประยุกตเทคนิคซิมเพล็กซเขาไปในกจิกรรม  

                3   สรางแบบบันทึกภายในกลุมโดยใชเทคนคิซิมเพล็กซในกิจกรรมโครงงาน

วิทยาศาสตร   ตามตารางที่ 3.7 
 

ตารางที่ 3.7   โครงสรางแบบบันทกึภายในกลุม  

 
สวนประกอบ กิจกรรมของ 

กลุมทดลอง 
การจัดการเรียนการสอน 
กิจกรรมโครงงาน 
วิทยาศาสตรโดยใช 
เทคนิคซิมเพล็กซ 

แบบบันทึกภายในกลุม 
 
 
หัวขอและเนื้อหา 

ขั้นการออกแบบ

กิจกรรมโครงงาน 

 

 

-การศึกษาและทดลอง

ครั้งที่   1-3   

 

-การเขียนรายงาน 

 
-การจัดทํารายงาน

ผลงาน 

 

 

1. ขั้นการคนพบปญหา 

 

 

 

 

 

 

2. การพบความจริง 

 

 

 

 

3. การกําหนดปญหา 

 

 

 

 

 

4. การตั้งสมมติฐาน 

 

 

 

5. การเลือกดําเนินการและ 

    ประเมินผล 

 

- จากการศึกษาโครงงานของรุนพี่ทีท่าํไว

เกี่ยวกับการปรับปรุงพัฒนา ถาทําแลว

นาจะมีอะไรดีขึ้น 

- การปรับปรุงใหมคุีณภาพทําอยางไร 

- มีอุปสรรคเรื่องรบกวนใจอะไร 

- ประเด็นที่สนใจหรือเปนปญหาที่จะทํา 

 

- หาขอมูลใหมากเพื่อสัมพันธกับปญหา

เทาที่จะเปนไปได 

-  ระบุสิ่งที่จะตองใช   

-  ประโยชนมีอะไรบาง   

 

- สมาชิกในกลุมกําหนดปญหา ตัดสินใจ

เลือกเรื่องที่สนใจจะทํา  

- พรอมทั้งตั้งวัตถุประสงค 

และวิธีการทําหรือแกปญหา 

เพื่อปรับปรุง หรือพัฒนา 

 

- สมาชิกกลุมสรางความคิดที่หลากหลาย

ที่เปนไปได ใชเทคนิคการคิดระดมสมอง  

คิดหลายครั้ง 

 

- สมาชิกเลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด 

จากวิธีหลากหลายวิธี  

- เลือกประเภทของโครงงานที่จะทํา 
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 ตารางที่ 3.7   โครงสรางแบบบันทกึภายในกลุม (ตอ) 

 

                 

 

สวนประกอบ กิจกรรมของ 
กลุมทดลอง 

การจัดการเรียนการ
สอน 
กิจกรรมโครงงาน 
วิทยาศาสตรโดยใช 
เทคนิคซิมเพล็กซ 

แบบบันทึกภายในกลุม 
 
 

หัวขอและเนื้อหา 

ขั้นการออกแบบกิจกรรม

โครงงาน 
-การศึกษาและทดลองครั้งที่   

1-3   

 

-การเขียนรายงาน 
 
-การจัดทํารายงานผลงาน 

 

6.การวางแผนปฏิบัติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7. การนําเสนอความคิด  

 

 

 

 
 

8. การปฎิบัติ  

 

- เลือกความคิดที่นาเช่ือถือและมี

ประโยชนแลว วางแผนการสราง

เครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล ทํา

แผนปฏิบัติการในงานกับใคร อะไร 

เมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร   

สําหรับโครงการใหญอาจจะตองใช

เทคนิคการวางแผนอยางเปน

ทางการ 

 

- สมาชิกในกลุม จะตองนําเสนอ

ความคิด  ไปยังบุคคลอื่นที่เกี่ยวของ

กับโครงการ  นําเสนอประโยชนของ

โครงการ ตองถูกกฎหมาย ไมปดบัง

การเปลี่ยนแปลง 
 

- การปฏิบัติในขั้นนี้ ตองทํางานดวย

ความระมัดระวังและวางแผน

คาใชจาย ซ่ึงปฎิบัติตามแผนที่

กําหนดไว แลวกลับไปทําขั้นที่หนึ่ง

ใหม เพื่อพัฒนาความคิดอยาง

ตอเนื่อง 

ตาราง 8 ชองประกอบดวย 

ขั้นที่ 

กิจกรรมที่ตองทํา 

ชวงเวลา 

แหลงคนควาขอมูล 

อุปกรณืที่ตองใช : อุปกรณ หา 

มาไดอยางไร  ราคาเทาไร 

สิ่งหรือผลที่จะเกิดขึ้น 
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                จากตารางที่ 3.7  ผูวิจัยไดศึกษาสวนประกอบของการทําโครงงานแลวนําเทคนิค               

ซิมเพล็กซ มาทําการเปรียบเทียบแลวสรางเปนแบบบันทึกภายในกลุม ซึ่งในแบบบนัทกึจะใชหวัขอ

ตามเทคนิคซิมเพล็กซ 8 ข้ันตอนโดยแตละหัวขอสรางเปนขอคําถาม เพื่อใหนักเรียนตอบคําถาม

แลวเขียนบันทึกตามขั้นตอนที่กําหนดให  เมื่อสรางแบบบันทึกภายในกลุมเสร็จแลว ผูวิจัย

ดําเนินการขั้นตอไป 

                 4   ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหาและภาษา ตรวจสอบคุณภาพ

เครื่องมือดานความตรงเชิงเนื้อหา  

 
เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
 
               เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ  แบบสอบถามและแบบวัด เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ

แบบสอบถามประกอบดวย  4  ชุด  คือ  ชุดที่ 1 ประกอบดวย 2 ตอน คือ ตอนที่ 1  แบบสอบถาม

เกี่ยวกับสถานภาพทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม  ขอคําถามเกี่ยวกับเพศ   อายุ   ระดับการศึกษาที่

กําลังศึกษา   คะแนนวิชาวิทยาศาสตร 100 คะแนนภาคเรียนที่ผานมา  แบบสอบถามนี้เปนแบบ

ตรวจสอบรายการ (check list)  ทั้งหมดจํานวน  5 ขอ และตอนที่  2  แบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร  โดยผูวิจัยปรับปรุงพัฒนาทักษะตางๆ ของแบบวัด มาจากบุญฤดี แซลอ (2545) โดย

ผูวิจัยสรางขึ้นเพิ่มอีก 3 ทักษะ  ใหครอบคลุมทั้ง 13  ทักษะ  ชุดที่ 2  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ผูวิจัยไดนําของบุญฤดี แซลอ (2545) มาใช  ชุดที่ 3 แบบวัดความคิดสรางสรรค ผูวิจัยไดนําของมีน

มาลย สุภาผล (2548) คือ แบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัยรูปภาพ (Thinking Creatively 

with Pictures) แบบ A ซึ่งเปนของทอแรนซ  มาใช ชุดที่ 4  แบบบันทึกภายในกลุมโดยใชเทคนิค              

ซิมเพล็กซ  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น   

                รายละเอียดของเครื่องมือมีดังนี้ 

 

ชุดที่ 1 ประกอบดวย 2 ตอน คือ ตอนที ่ 1 แบบสอบถามเกี่ยวกับสถานภาพทัว่ไปของผูตอบ

แบบสอบถาม  ขอคําถามเกีย่วกับเพศ   อายุ   ระดับการศึกษาทีก่ําลงัศึกษา   คะแนนวิชาวทิยาศาสตร 

100 คะแนนภาคเรียนที่ผานมา แบบสอบถามนี้เปนแบบตรวจสอบรายการ (check list) ทั้งหมด 

จํานวน  5 ขอ และตอนที่  2  แบบวัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  ประกอบดวยกิจกรรม 13  

กิจกรรม กิจกรรมละ 1 ทกัษะ เปนลักษณะเติมคําดวยขอความเรียง รายละเอยีดดังนี้   

           ตอนที่ 1   เปนแบบสอบถามขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม ประกอบดวยขอคําถาม

เกี่ยวกับเพศ   อายุ   ระดับการศึกษาที่กาํลังศึกษา   คะแนนวชิาวิทยาศาสตร 100 คะแนนภาคเรยีนที่
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ผานมา  รายไดตอเดือนของผูปกครอง     แบบสอบถามนี้เปนแบบตรวจสอบรายการ (check list) 

ทั้งหมดจํานวน  5 ขอ 

           ตอนที่ 2   เปนแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น

ประกอบดวยองคประกอบหลัก 13  ทักษะ   คือ ทักษะสังเกต   ทักษะการวัด   ทักษะการใชตัวเลข 

ทักษะการจําแนกประเภท      ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา    ทักษะการสื่อ

ความหมาย  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  ทักษะการพยากรณ    ทักษะการกําหนดและ

ควบคุมตัวแปร   ทักษะการตั้งสมมติฐาน   ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร  

ทักษะการทดลอง และทักษะการตีความขอมูลและลงขอสรุป  มีลักษณะเปนขอสอบอัตนัยและ

ภาคปฏิบัติ มีข้ันตอนการสราง ดังนี้ 

            1.  ตัวแปรที่ตองการวัด  คือ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 2. ศึกษาความหมาย องคประกอบของตัวแปรแตละตัวจากทฤษฎี เอกสาร และรายงานการ

วิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อนาํผลที่ไดมาใชกําหนดกรอบแนวคดิ กําหนดนิยาม โครงสรางตวัแปรที่ตองการวัด 

เพื่อใชเปนแนวทางในการสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร   

 3.  นิยามปฏบัิติการตัวแปรที่ตองการวัด  ดังนี ้

             ทักษะการสงัเกต หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางรวมกัน 

ไดแก ตา ห ู จมูก ล้ิน ผิวกาย เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถหุรือเหตุการณ เพื่อคนหาขอมลูซึ่งเปน

รายละเอียดของสิ่งนั้น โดยไมใสความเหน็ของผูสังเกตลงไป 

               ทักษะการวัด หมายถงึ การเลือกใชเครื่องมือและการใชเครื่องมือนัน้ทาํการวัดหาปริมาณของ

ส่ิงตางๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมกับส่ิงที่วัด แสดงวิธีใชเครื่องมือวัดอยางถกูตอง

พรอมทัง้บอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือ รวมทัง้ระบุหนวยของตัวเลขที่ไดจากการวดัได 

               ทักษะการใชตัวเลข หมายถึง การนับจํานวนของวัตถุและการนําตัวเลขที่แสดงจํานวนทีน่ับ

ไดมาคิดคํานวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือการหาคาเฉลี่ย การนับจาํนวนสิ่งของไดถูกตอง ใช

ตัวเลขแทนจาํนวนในการนบัได บอกวิธีคํานวณคิดคํานวณ และแสดงวธิีคํานวณไดอยางถูกตอง  

           ทักษะการจําแนกประเภท หมายถึง การแบงพวกหรือเรียงลําดับวัตถุหรือส่ิงที่มีอยูใน

ปรากฎการณโดยมีเกณฑ และเกณฑดังกลาวอาจจะใชความเหมือนความแตกตาง หรือความสัมพันธ

อยางใดอยางหนึ่งก็ได การแบงพวกของสิ่งตางๆจากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได สามารถเรียงลําดับ

ส่ิงของดวยเกณฑของตัวเองพรอมกับบอกไดวาผูอ่ืนแบงพวกของสิ่งนั้นโดยใชอะไรเปนเกณฑ    

           ทกัษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา หมายถึง สามารถบอกตําแหนงและทิศทาง

ของวัตถุโดยใชตัวเองหรือวตัถุอ่ืนเปนเกณฑ บอกความสัมพนัธระหวางการเปลี่ยนตําแหนง เปลีย่น

ขนาด หรือปริมาณของวัตถกุับเวลาได  
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           ทักษะการสื่อความหมาย หมายถึง การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต การวัด การทดลอง 

และจากแหลงอื่นๆ มาจัดกระทําเสียใหมโดยการหาความถี่เรียงลําดับ จัดแยกประเภทหรือ

คํานวณคาใหม เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายไดดีข้ึน    โดยอาจจะเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ 

คือการเปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูในรูปใหมที่เขาใจดีข้ึน โดยจะตองรูจักเลือกรูปแบบที่ใชในการ

เสนอขอมูลไดอยางเหมาะสม  

           ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล หมายถึง การเพิ่มความเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการ

สังเกตอยางมีเหตุผล โดยอาศัยความรูและประสบการณเดิมมาชวย สามารถอธิบายหรือสรุปโดย

เพิ่มความเห็นใหกับขอมูล โดยใชความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย 

           ทักษะการพยากรณ  หมายถึง  การคาดคะเนคําตอบลวงหนา โดยอาศัยปรากฏการณที่

เกิดซ้ํา หลักการ กฎ หรือทฤษฎีความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 2 ตัว ข้ึนไปที่มีอยูแลวในเรื่องนั้น

มาชวยสรุป การพยากรณขอมูลที่เกี่ยวกับตัวเลข ไดแก ขอมูลที่เปนตารางหรือกราฟ ซึ่งทําไดสอง

แบบ คือ การพยากรณภายในขอบเขตขอมูลที่มีอยู กับการพยากรณนอกขอบเขตขอมูลที่มีอยู 

สามารถพยากรณผลของขอมูลเชิงปริมาณ 

            ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง การชี้บงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัว

แปรที่ตองควบคุมใหคงที่ในการตั้งสมมติฐานหนึ่งๆสําหรับตัวแปรนั้น หมายถึง ส่ิงที่แปรเปลี่ยนคา

ได เชน อายุ ความสูง ประเภทของรถ อุณหภูมิ ระดับการศึกษา เปนตน 

               ตัวแปรตน คือ ส่ิงที่เปนสาเหตุทําใหเกิดสิ่งตางๆ หรือส่ิงที่เราตองการทดลองดูวาเปน

เหตุที่กอใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรือไม                

               ตัวแปรตาม คือ ส่ิงที่เปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน เมื่อตัวแปรตนหรือส่ิงที่เปนสาเหตุ

เปลี่ยนไป  ตัวแปรตามหรือส่ิงที่เปนผลจะแปรตามไปดวย 

               ตัวแปรควบคุม คือ ส่ิงอื่นๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่จะทําใหผลการทดลอง

คลาดเคลื่อน          ถาไมมีการควบคุมใหเหมือนกัน 

            ทักษะการตั้งสมมติฐาน หมายถึง การคิดหาคําตอบลวงหนากอนจะทําการทดลองเปน

คําตอบที่รอการพิสูจน  สมมุติฐานไดมาโดยอาศัยการสังเกต ความรูหรือประสบการณเดิมเปน

พื้นฐาน คําตอบที่ คิดลวงหนานี้ยังไมทราบหรือยังไมเปนหลักการ กฎหรือทฤษฎีมากอน 

สมมติฐาน คือคําตอบที่คิดไวลวงหนา มักกลาวไวเปนขอความที่บอกความสัมพันธระหวางตัวแปร

ตนกับตัวแปรตาม สมมติฐานที่ต้ังขึ้นอาจถูกหรือผิดก็ได ซึ่งทราบไดภายหลังการทดลองหา

คําตอบ เพื่อสนับสนุนสมมติฐานหรือคัดคานสมติฐานที่ต้ังไว   

               ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร     หมายถึง การกําหนดความหมาย

และขอบเขตของคําตางๆ ที่อยูในสมมติฐานที่ตองการทดลองใหเขาใจตรงกัน และสามารถสังเกต

หรือวัดได โดยใหคําอธิบายเกี่ยวกับการทดลองและบอกวิธีวัดตัวแปรที่เกี่ยวกับการทดลองนั้น 
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            ทักษะการทดลอง หมายถึง กระบวนการปฏิบัติเพื่อหาคําตอบจากสมมติฐานที่ต้ังไวใน

การทดลอง จะประกอบไปดวยกิจกรรม 3 ข้ัน คือ 

        1) การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอนลงมือทดสอบจริง  

              2) ปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติจริงและใชอุปกรณไดอยางถูกตอง

เหมาะสม 

              3) การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลอง ซึ่งอาจจะ

เปนผลจากการสังเกต การวัด และอื่น ๆ ไดอยางคลองแคลวและถูกตอง  

            ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  การตีความหมายขอมูล หมายถึง  

ความสามารถในการบรรยายความหมายของขอมูลที่ไดจัดกระทําและอยูในรูปแบบที่ใชในการสื่อ

ความหมายแลว    สวนการลงขอสรุป คือ ความสามารถในการตีความหมายขอมูลแลวนําสูการ

ระบุความสัมพันธของขอมูลที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ศึกษาไดเปนความรูใหม  

                                                                                    

              4. สรางตารางโครงสรางเนื้อหาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ตามตารางที่ 3.8  

 

ตารางที่ 3.8   โครงสรางของแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

  

 

เนื้อหา ขอที่ จํานวนขอ 
ทักษะการสังเกต 1  1 

ทักษะการวัด 1 - 5 5 

ทักษะการใชตัวเลข 1 - 10 10 

ทักษะการจําแนกประเภท 1 - 3 3 

ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา 1 - 5 5 

ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 1  1 

ทักษะการสื่อความหมาย 1  1 

ทักษะการพยากรณ 1 - 2 2 

ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 1  1 

ทักษะการตั้งสมมติฐาน 1 - 2 2 

ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 1 - 2 2 

ทักษะการทดลอง 1  1 

ทักษะการตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุป 1 - 3 3 
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             5. สรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และคูมือดําเนินการทดสอบ 

             6. กําหนดเกณฑการใหคะแนนแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   

             7. นําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ที่สรางขึ้นเสนอตออาจารยที่ปรึกษา

วิทยานิพนธเพื่อตรวจสอบความครอบคลุมของขอคําถาม ความเหมาะสมของปริมาณขอคําถาม 

ความชัดเจนของภาษา และรูปแบบของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  แลวนํามา

ปรับปรุงตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 

             8. นําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ที่ปรับปรุงแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิ

ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือดานความตรงตามเนื้อหา(Content Validity) โดยตรวจสอบ

สอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดมุงหมายที่ตองการวัด (Item Objective Congruence: IOC) 

ความครอบคลุมของขอคําถามและความชัดเจนของภาษาการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของ

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  (Content Validity) โดยผูเชี่ยวชาญ 5 ทานนั้น ผูวิจัย

ทําโดยการนําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ที่พัฒนาขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิ

ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยการใชดัชนี IOC ที่มีลักษณะการใหคะแนน 

คือ 

                     -1 หมายถึง ขอคําถาม ไมสอดคลอง กับนิยามเชิงปฏิบัติการที่ตองการวัด 

                      0 หมายถึง ไมอาจตัดสิน วาขอคําถามมีความสอดคลองหรือไมสอดคลอง 

                      1 หมายถึง ขอคําถามมี ความสอดคลอง กับนิยามเชิงปฏิบัติการที่ตองการวัด 

             9. คัดเลือกขอคําถามที่มีคาความสอดคลองตั้งแต 0.500 ข้ึนไป (ศิริชัย กาญจนวาสี, 

2544) สวนขอคําถามที่มีคาความสอดคลองนอยกวา 0.500 ทําการปรับปรุงขอคําถามตามที่

ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ  ดังตารางที่ 3.9 
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             ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

                                       ตามที่ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ 

 

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  1  ทักษะการสังเกต 
ชื่อ...................นามสกุล......................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 

ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 
 

คําช้ีแจง 1 ใหนกัเรียนสังเกตขนมปงที่ครูแจกให โดยวิธีใดก็ได 

แลวเขยีนบรรยายสิ่งที่นักเรียนสังเกตไดมามากที่สุด โดยเขียน

ลงในชองวาที่กําหนดให 
 

 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

คําช้ีแจง 2 ใหนักเรียนหยบิลูกอมขึ้นมารับประทานในระหวาง

เค้ียวลูกอมใหนกัเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลงของลกูอมมา

อยางนอย 3 ขอ และบรรยายลงในที่วางขางลางนี ้

 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

กิจกรรมที่  1  ทักษะการสังเกต 
ชื่อ....................นามสกุล.....................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 

ขอ  1   (เวลา  10  นาที) 
 

คําช้ีแจง 1 ใหนกัเรียนสังเกตขนมปงที่ครูแจกให โดยวิธีใดก็ได 

แลวเขยีนบรรยายสิ่งที่นักเรียนสังเกตไดมามากที่สุด   โดยเขียน

ลงในชองวางทีก่ําหนดให 
 
 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 
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                              ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

                                                              ตามที่ผูเชีย่วชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
         

                                                                                                                            

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอ
คําถามตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  2  ทักษะการวัด 
ชื่อ....................นามสกุล....................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 

ขอ  1 - 5  (เวลา  15  นาที) 
 

คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนบอกชือ่เครื่องมอืที่ใชในการวัดและ

หนวยของการวัดใหเหมาะสมกับสิง่ที่ตองการวัด แลวเติม

คําตอบในตารางตอไปนี้ 

 

คําช้ีแจง  2  ใหนักเรียนวัดความยาวของกลองยาสีฟน 

                     กลองยาสีฟนมีความยาว ................................. 

คําช้ีแจง  3  ใหนักเรียนวัดน้ําหนักของดินน้ํามัน 1  กอน 

                    ดินน้ํามัน  1  กอน  มีน้ําหนัก ............................. 

คําช้ีแจง  4  ใหนักเรียนวัดอุณหภูมิของน้ําในแกว 

                   น้ําในแกวมีอณุหภูมิ............................................ 

คําช้ีแจง  5  ใหนักเรียนวัดปริมาตรของน้ําสมในขวด 

                  น้ําสมในขวดมีปริมาตร........................................ 

สิงท่ีตองการวัด เคร่ืองมือท่ีใชวัด หนวยของการวัด 

1.1  นํ้าหนักของสมโอ   

1.2 อุณหภูมิของ 

      รางกาย 

  

1.3 ความกวางของ  

      กระดานดํา 

  

1.4 ปริมาตรของน้ํา  

     ผลไม  1 กระปอง 

  

กิจกรรมที่  2  ทกัษะการวัด 
ชื่อ...................นามสกุล...............ชั้นประถมศึกษาปที่........ 

ขอ  1 - 5  (เวลา  15  นาที) 

 

คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนบอกชือ่เครื่องมอืที่ใชในการวัด

และหนวยของการวัดใหเหมาะสมกับสิ่งที่ตองการวัด   

แลวเติมคําตอบในตารางตอไปนี้ 

 
คําช้ีแจง  2  ใหนักเรียนวัดความยาวของกลองยาสีฟน 

 กลองยาสีฟนมีความยาว........................... 

คําช้ีแจง  3   ใหนักเรียนชั่งน้ําหนกัของดินน้ํามัน  1  กอน 
 ดินน้ํามัน  1  กอน  มีน้ําหนัก........................... 

คําช้ีแจง  4   ใหนักเรียนวัดอุณหภูมิของน้ําในแกว 
 น้ําในแกวมีอุณหภูมิ.................................. 

คําช้ีแจง  5   ใหนักเรียนวัดปริมาตรของน้ําสมในขวด 

 น้ําสมในขวดมีปริมาตร.............................. 

ส่ิงท่ีตองการวัด เครื่องมือท่ีใชวัด หนวยของการวัด 

1.1  นํ้าหนักของสมโอ   

1.2  อุณหภูมิของ 

       รางกาย 

  

1.3  ความกวางของ      

      กระดานดํา 

  

1.4  ปริมาตรของนํ้า    

      ผลไม 1 กระปอง 

  

1.5   ความยาวรอบรูป  

        ปงปอง 1 ลูก 
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ตารางที่ 3.9   การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร    

                  ตามที่ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  3  การใชตัวเลข 

ชื่อ.................นามสกุล.....................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 
ขอ  1 - 10  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนฝกคํานวณจากสิ่งของที่ครูกําหนดในเรื่องของการ

นับ การบวก การคูณ การหาร การเฉลี่ย การหาพื้นท่ี และการหาปริมาตร 

 

 

รายการ ผลการคํานวณ 

1.   ลูกแกวกลองท่ี  1  กลองท่ี  2  

2.   นับลูกแกวกลองท่ี  3  และ  4  

3.   จํานวนลูกแกวท้ัง  4  กลอง  

4.   หาคาเฉลี่ยของลูกแกว  

5.   หาพื้นท่ีของกระดาษกวาง    5  ซม.    

      ยาว  8  ซม. 

 

6.   หาปริมาตรของหนังสือกวาง 10  ซม.    

      ยาว  12  ซม. สูง  2  ซม. 

 

7.   พระเจาอูทองปกครองป  พ.ศ.1894    

      ถึงป  พ.ศ. 1912    ปกครองนาน  

      เทาไร 

 

8.   สมกิโลกรัมละ  10.50  บาท  ซื้อสม  3    

      กิโลกรัม  จายเงิน  เทาไร 

 

9.   ไมไผ  1  ลํา  มี  7  ปลอง  ไมไผ  49    

      ปลอง  มีก่ีลํา 

 

10.  ขนม  10  อัน  กินหมดไป  3 อัน             

       คิดกินไดรอยละเทาไร 

 

 

กิจกรรมที่  3  การใชตัวเลข 

ชื่อ.......................นามสกุล...............ชั้นประถมศึกษาปที่........ 
ขอ  1 - 10  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนฝกคํานวณจากสิ่งของที่ครูกําหนดในเรื่องของการ

นับ การบวก การคูณ การหาร  การเฉล่ีย การหาพื้นท่ี และการหา

ปริมาตร 

 

รายการ ผลการคํานวณ 

1.   นับลูกแกวกลองท่ี  1  และลูกแกวกลอง  

      ท่ี  2  แตละกลองมีจํานวนเทาไร 

 

2.   นับลูกแกวกลองท่ี  3  และลูกแกวกลอง  

      ท่ี 4  แตละกลองมีจํานวนเทาไร 

 

3.  จํานวนลูกแกวท้ัง  4  กลอง มีจํานวน  

      เทาไร 

 

4.   หาคาเฉลี่ยของลูกแกว  

5.   หาพื้นท่ีของกระดาษกวาง  5  ซม.             

      ยาว  8  ซม. 

 

6.   หาปริมาตรของหนังสือ  กวาง  10  ซม.    

      ยาว  12  ซม.  สูง  2  ซม. 

 

7.   พระเจาอูทองปกครองป  พ.ศ. 1894  ถึง  

      ป  พ.ศ. 1912 ปกครองนานกี่ป 

 

8.   สมกิโลกรัมละ  10.50  บาท  ซื้อสม  3    

      กิโลกรัม  จายเงินเทาไร 

 

9.   ไมไผ  1  ลํา  มี  7  ปลอง  ไมไผ  49    

      ปลอง  มีก่ีลํา 

 

10.  ขนม  10  อัน  กินไป  3  อัน  อยาก  

       ทราบวากินไปรอยละเทาไร 
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                        ตารางที่ 3.9   การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่ 

                                                    ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                         

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  4  ทักษะการจําแนกประเภท 
ชื่อ...................นามสกุล..................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 

ขอ  1 - 3  (เวลา  15  นาที) 
 

คําช้ีแจง 1 ใหนกัเรียนนําภาพสัตวมารวมเปนกลุมเดียวกัน  
                  แลวจัดภาพสัตวเขากลุมใหมโดยใหภาพสัตว         

                 แตละกลุมมีจํานวนเทาๆกัน 

       การจัดกลุมสัตวขางตนนักเรียนใชเกณฑ  คือ................ 

 

คําช้ีแจง 2 ใหนกัเรียนแบงภาพสัตวตางๆที่ครูแจกตามเกณฑ 

                  ของนักเรียนเองแลวตอบคําถามขางลางนี้ 

      การจัดภาพสัตวเขากลุมแตละกลุมใชเกณฑ คือ.............. 

 

คําช้ีแจง 3  ภาพสัตวที่วางอยูตรงหนานักเรียนมีอยู  
                  ดวยกัน 3 กลุม คือ กลุม A Bและ C  ใหนักเรียน  
                  หยบิภาพสัตวในแตละกลุมขึ้นมาสังเกต และวาง 

                  เกบ็เขากลุมเดิมพรอมทั้งตอบคําถามในที่วาง  
                 ขางลางนี้ 

      เกณฑที่นักเรียนใชในการแบงกลุม คือ........................... 

กิจกรรมที่  4  ทักษะการจําแนกประเภท 
ชื่อ.................นามสกุล....................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 

ขอ  1 - 3  (เวลา  10  นาที) 

 
คําช้ีแจง 1 ใหนกัเรียนนําภาพสัตวมารวมเปนกลุมเดียวกัน 
                  แลวจัดภาพสัตวเขากลุมใหม โดยใหภาพสัตว   
                  แตละกลุมมีจํานวนเทาๆกัน 

        การจัดกลุมสัตวขางตนนักเรียนใชเกณฑ  คือ................ 

 

คําช้ีแจง 2 ใหนกัเรียนแบงภาพสัตวตางๆที่ครูแจกตามเกณฑ 

                 ของนกัเรียนเองแลวตอบคําถามขางลางนี้ 

       การจัดภาพสัตวเขากลุมแตละกลุมใชเกณฑ คือ............. 

 

คําช้ีแจง 3  ภาพสัตวที่วางอยูตรงหนานักเรียนมีอยู  
                  ดวยกัน 3 กลุม คือ กลุม A Bและ C  ใหนักเรียน  
                 หยิบภาพสัตวในแตละกลุมขึ้นมาสังเกต และวาง  
                 เก็บเขากลุมเดิมพรอมทั้งตอบคําถามในที่วาง  
                ขางลางนี้ 
            เกณฑทีน่ักเรียนใชในการแบงกลุมคือ...................... 
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                        ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่  

                                                     ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                        

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่ 5  ทกัษะการหาความสัมพันธระหวางสเปส  
                 กบัเวลา 
ชื่อ...................นามสกุล..................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 
ขอ  1 - 5  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนเติมคําตอบที่ถูกตองลงในชองวาง 

1. ยิง่ขนาดของภาชนะกวางขึ้น ปริมาณของน้ําที่ระเหยจะ  

    เปนอยางไร................................... 

2. เด็กชายปอมถอืไอศกรีมมือซายหันหนาเขาหากระจก ภาพ  

   ที่นักเรียนเห็นเด็กชายปอมใน กระจกเงานักเรียนคิดวา  

   เด็กชายปอมถอืไอศกรีมมือไหน................................... 

3. จากภาพ การตัดรูปสามมิติดวยระนาบ รูปที่ไดจากรอยตัด

เมื่อมองต้ังฉากกบัระนาบที่ตัดจะไดรูปตัดเปนรูปอะไร 

 

 

 
 

 

 

 

 

กิจกรรมที่ 5  ทกัษะการหาความสัมพันธระหวางสเปส 
                 กบัเวลา 
ชื่อ...................นามสกุล..................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 

ขอ  1 - 5  (เวลา  10  นาที) 
 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนเติมคําตอบที่ถูกตองลงในชองวาง 

1. ยิง่ขนาดของปากภาชนะกวางขึน้ ปริมาณของน้ําที่ระเหย 

    จะเปนอยางไร................................... 

2. เด็กชายปอมถอืไอศกรีมมือซายหันหนาเขาหากระจก ภาพ 

    ที่นกัเรียนเห็นเด็กชายปอมใน กระจกเงานักเรียนคิดวา   

    เด็กชายปอมถอืไอศกรีมมือไหน...................................... 

3. จากภาพ การตัดรูปสามมิติดวยระนาบ รูปที่ไดจากรอยตัด 

    เมือ่มองต้ังฉากกับระนาบที่ตัดจะไดรูปตัดเปนรูปอะไร 
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                       ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่ 

                                                    ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                        

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

4.จงเขียนภาพในกระจกเงาของอกัษรตอไปนี้ 

4.1    ว    ท    ย           …………………… 

4.2    S    C     E          …………………… 

5.ใหนักเรียนนําภาพติดลงในกรอบ ระบายสีใหสวยงาม 

 

 

 

 

 

                                 รูป....................... 

 

 

 

4.จงเขียนภาพในกระจกเงาของอกัษรตอไปนี้ 

4.1    ว    ท    ย           …………………… 

4.2    S    C     E          …………………… 

5.ใหนักเรียนนําภาพติดลงในกรอบ ระบายสีใหสวยงาม 

 

 

 

 

 

                                 รูป....................... 
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                       ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่ 

                                                    ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 
 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  6  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 
ชื่อ...................นามสกุล..................ชั้นประถมศึกษาปที่....... 

ขอ  1 - 2  (เวลา  15  นาที) 

 

คําช้ีแจง 1   ใหนกัเรียนดูของเหลวในแกว ก และแกว ข ที ่

                    กําหนดให ซึ่งของเหลวทั้ง 2 แกว ไมเปน 

                   อันตรายตอรางกาย ใหนักเรียนหาวิธีการใด ๆ       

                    ก็ไดที่จะทราบวาของเหลวในแตละแกว คืออะไร  

                    แลวตอบคําถามขอที่ 1 และขอที ่2 

1.1 ของเหลวในแกว ก. คือ............................................... 

1.2 ของเหลวในแกว ข. คือ................................................ 

 

กิจกรรมที่  6  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 
ชื่อ...................นามสกุล..................ชั้นประถมศึกษาปที่....... 

ขอ  1 - 2  (เวลา  5  นาที) 

 

คําช้ีแจง 1  ใหนกัเรียนสังเกตภาพ ก และภาพ ข ที ่ 

                   กําหนดให  ใหนักเรียนหาวิธีการใด ๆ  ก็  

                  ไดที่จะทราบวา  ทัง้ 2 ภาพ คือภาพอะไร แลว 

                  ตอบคําถามขอที่ 1.1 และขอที ่1.2 

 

1.1 ภาพ ก. คือ............................................... 

      เหตุผล..................................................... 

1.2 ภาพ ข. คือ............................................... 

      เหตุผล..................................................... 
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                       ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่ 

                                                    ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  7  ทักษะการสื่อความหมาย 
ชื่อ...................นามสกุล..................ชั้นประถมศึกษาปที่....... 

ขอ  1 - 3  (เวลา  15  นาที) 

 

คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนนําขอมูลตอไปนี้มาจัดกระทําใหม   

                       เพ่ือใหอานเขาใจงายขึ้น ลงในที่วางขางลางนี ้

 

กอนหิน มีสถานะเปนของแข็ง น้ํามนั มีสถานะเปนของเหลว 

แกวมีสถานะเปนของแขง็   ไอน้ํา มีสถานะเปนกาซ   ตู มี

สถานะเปนของแข็ง อากาศมีสถานะเปนกาซ น้ําแขง็มีสถานะ

เปนของแข็ง ปรอทมีสถานะเปนของเหลว ถานไฟฉายมี

สถานะเปนของแข็ง ควันรถมีสานะเปนกาซ แอลกอฮอล มี

สถานะเปนของเหลว น้ําหวานมีสถานะเปนของเหลว เทียนไข

ที่หลอมเหลวมีสถานะเปนของเหลว ควันธูปมีสถานะเปนกาซ 

 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

……………………………………………………………

…………………………………………………………... 

…………………………………………………………… 

กิจกรรมที่  7  ทักษะการสื่อความหมาย 
ชื่อ...................นามสกุล..................ชั้นประถมศึกษาปที่....... 

ขอ  1 - 3  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง  1 ใหนกัเรียนนําขอมูลตอไปนี้มาจัดกระทาํใหม  

                   เพ่ือใหอานเขาใจงายขึ้น ลงในที่วางขางลางนี ้

 

กอนหิน มีสถานะเปนของแข็ง น้ํามนั มีสถานะเปนของเหลว 

แกวมีสถานะเปนของแขง็   ไอน้ํา มีสถานะเปนกาซ   ตู มี

สถานะเปนของแข็ง อากาศมีสถานะเปนกาซ น้ําแขง็มีสถานะ

เปนของแข็ง ปรอทมีสถานะเปนของเหลว ถานไฟฉายมี

สถานะเปนของแข็ง ควันรถมีสานะเปนกาซ แอลกอฮอล มี

สถานะเปนของเหลว น้ําหวานมีสถานะเปนของเหลว เทียนไข

ที่หลอมเหลวมีสถานะเปนของเหลว ควันธูปมีสถานะเปนกาซ 

 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

……………………………………………………………

…………………………………………………………... 

…………………………………………………………… 
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                       ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่ 

                                                    ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

 

 

                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                       

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  8  ทักษะการพยากรณ 

ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่....... 

ขอ  1 - 2  (เวลา  5  นาที) 
 

คําช้ีแจง    ใหนกัเรียนศึกษาตารางแสดงผลการวัดอุณหภูมิ

ของอากาศในหองเรียนตามเวลาตางๆในวันหนึ่ง  แลวตอบ

คําถาม 

 

ผลการวัดอุณหภมิูของอากาศในหองเรียนตามเวลาตาง ๆ        

ในวันหนึ่ง 

 

เวลาที่วัด  
(นาฬิกา) 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

8.00 24 

10.00 26 

12.00 28 

14.00 30 

 

1   เวลา 10.30 น. อุณหภูมิในหองเรียนควรจะวัดไดเทาไร 

     ตอบ............................................................................ 

2   อณุหภูมิในหองเรียน 25 องศาเซลเซยีส นกัเรียนคิดวาควร 

     จะเปนเวลาใด 

     ตอบ............................................................................ 

 

กิจกรรมที่  8  ทักษะการพยากรณ 

ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่....... 

ขอ  1 - 2  (เวลา  5  นาที) 

 

คําช้ีแจง    ใหนักเรียนศึกษาตารางแสดงผลการวดัอุณหภูมิ

ของอากาศในหองเรียนตามเวลาตางๆในวันหนึ่ง  แลวตอบ

คําถาม 

 

 ผลการวัดอุณหภมิูของอากาศในหองเรียนตามเวลาตางๆ  ใน

วันหนึ่ง 

 

เวลาที่วัด  
(นาฬิกา) 

อุณหภูมิ  (องศาเซลเซียส) 

8.00 24 

10.00 26 

12.00 28 

14.00 30 

 

1   เวลา 10.30 น. อุณหภูมิในหองเรียนควรจะวัดไดเทาไร 

     ตอบ............................................................................ 

2   อณุหภูมิในหองเรียน 25 องศาเซลเซยีส นกัเรียนคิดวาควร 

     จะเปนเวลาใด 

     ตอบ............................................................................ 
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                       ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่                    

                                                    ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                       

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  9  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่..... 

ขอ  1   (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง ใหนักเรยีนอานขอความขางลางตอไปนี้แลว               

               ตอบคําถาม 

1.  ในการทดลองเพื่อหาคําตอบวา “การตากผาทีก่ลางแดด 
    แหงเร็วกวาการตากผาในทีร่ม” 
     1.1    สิ่งที่ตองจัดแตกตางกัน 

              (ตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ)................................ 

1.2   สิง่ที่ตองการติดตามดูผล                                           

        (ตัวแปรตาม)....................................................... 

1.3  สิ่งที่ตองจัดใหเหมือนกัน 

       (ตัวแปรควบคุม)................................................... 

 

 

กิจกรรมที่  9  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่..... 

ขอ  1   (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง ใหนักเรยีนอานขอความขางลางตอไปนี้แลว               

               ตอบคําถาม 

1.  ในการทดลองเพื่อหาคําตอบวา “การตากผาทีก่ลางแดด 
    แหงเร็วกวาการตากผาในทีร่ม” 
     1.1    สิ่งที่ตองจัดแตกตางกัน 

              (ตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ)................................ 

1.2   สิง่ที่ตองการติดตามดูผล                                           

        (ตัวแปรตาม)....................................................... 

1.3  สิ่งที่ตองจัดใหเหมือนกัน 

       (ตัวแปรควบคุม)................................................... 
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                        ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่ 

                                                     ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                        

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  10  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 
ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่..... 

ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 
 
คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนอานการทดลองตอไปนีแ้ลว

ต้ังสมมติฐานลงในที่วางขางลางนี ้
1.  นักเรียนทดลองเลี้ยงปลาหางนกยูงไว 2 ขวดโหล โดยให

อาหารตางชนิดกัน เพ่ือดูการเจริญเติบโต คือ ขวดโหลที่ 1 ให

เศษขนมปง ขวดโหลที่ 2 ใหอาหารปลาที่เปนเม็ด 

 
นักเรียนจะตองสมมติฐานไดวา........................... 

 

คําช้ีแจง 2      ใหนักเรียนอานขอความตอไปนี้แลวตอบ 

                       คําถาม 

  2. ครูใหนักเรียนทดลองหยดน้ํามะนาวลงบนหินปนูแลว 

พบวาเกิดฟองกาซ คราวนี้ถาครู ใหนักเรียนหยดน้ํามะนาว         

ลงบนหินชนิดอื่น นักเรียนคิดวาจะเกิดฟองกาซหรือไมเพราะ

เหตุใด 

ตอบ........................เพราะ..................... 
 

กิจกรรมที่  10  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 
ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่..... 

ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 
 
คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนอานการทดลองตอไปนีแ้ลว

ต้ังสมมติฐานลงในที่วางขางลางนี ้
1.  นักเรียนทดลองเลี้ยงปลาหางนกยูงไว 2 ขวดโหล โดยให

อาหารตางชนิดกัน เพ่ือดูการเจริญเติบโต คือ ขวดโหลที่ 1 ให

เศษขนมปง ขวดโหลที่ 2 ใหอาหารปลาที่เปนเม็ด 

 
นักเรียนจะตองสมมติฐานไดวา........................... 

 

คําช้ีแจง 2      ใหนักเรียนอานขอความตอไปนี้แลวตอบ 

                       คําถาม 

  2. ครูใหนักเรียนทดลองหยดน้ํามะนาวลงบนหินปนูแลว 

พบวาเกิดฟองกาซ คราวนี้ถาครู ใหนักเรียนหยดน้ํามะนาว         

ลงบนหินชนิดอื่น นักเรียนคิดวาจะเกิดฟองกาซหรือไมเพราะ

เหตุใด 

ตอบ........................เพราะ..................... 
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                       ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่ 

                                                    ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  11  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 
ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่..... 

ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง  1  ใหนักเรียนอานคําอธิบายเกี่ยวกบัการทดลอง 

แลวบอกวาสิ่งที่จดัใหแตกตางกัน(ตัวแปรตน)และสิง่ที่ติดตาม

ดูผล (ตัวแปรตาม) ในการทดลองสามารถวัดได 

 

                สมชายไดศึกษาวา จุดเดือดของของเหลวแตละ

ชนิดเทากันหรือไม โดยนําน้ําประปาและน้ํานมปริมาณเทา ๆ  

กันมาตมจนเดือด แลววัดอณุหภูมิของของเหลวทั้ง                   

2 ชนิด 

1    สิง่ที่ติดตามดูผล (ตัวแปรตาม) คือ................................ 

      วัดไดจาก.................................................................... 
 
คําช้ีแจง  2  ใหนักเรียนอานขอความตอไปนี้ แลวอธิบาย

ความหมายของคาํที่กําหนด โดยใหผูอื่นสามารถสังเกต            

วัด หรือตรวจสอบไดงาย 

                 

2    นกัเรียนทําการทดลองเพื่อหาคําตอบวา ไกที่  

  เลี้ยงดวยรําขาวจะ เจริญเติบโตแตกตางจาก   

  ไก ที่เลีย้งดวยขาวเปลือกหรือไม 

      คําวา เจริญเติบโตในที่นี้หมายความวาอยางไร 

    

     เจริญเติบโต หมายถึง................................................... 

 

กิจกรรมที่  11  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 
ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่..... 

ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง  1  ใหนักเรียนอานคําอธิบายเกี่ยวกบัการทดลอง 

แลวบอกวาสิ่งที่จดัใหแตกตางกัน(ตัวแปรตน)และสิง่ที่ติดตาม

ดูผล (ตัวแปรตาม) ในการทดลองสามารถวัดได 

 

                สมชายไดศึกษาวา จุดเดือดของของเหลวแตละ

ชนิดเทากันหรือไม โดยนําน้ําประปาและน้ํานมปริมาณเทา ๆ  

กันมาตมจนเดือด แลววัดอณุหภูมิของของเหลวทั้ง                   

2 ชนิด 

1    สิง่ที่ติดตามดูผล (ตัวแปรตาม) คือ................................ 

      วัดไดจาก.................................................................... 
 
คําช้ีแจง  2  ใหนักเรียนอานขอความตอไปนี้ แลวอธิบาย

ความหมายของคาํที่กําหนด โดยใหผูอื่นสามารถสังเกต            

วัด หรือตรวจสอบไดงาย 

                 

2    นกัเรียนทําการทดลองเพื่อหาคําตอบวา ไกที่  

  เลี้ยงดวยรําขาวจะ เจริญเติบโตแตกตางจาก   

  ไก ที่เลีย้งดวยขาวเปลือกหรือไม 

      คําวา เจริญเติบโตในที่นี้หมายความวาอยางไร 

    

     เจริญเติบโต หมายถึง................................................... 
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                       ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่ 

                                                    ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
                         

 

 

                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                        
 

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  12  ทักษะการทดลอง 
ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่..... 
ขอ  1   (เวลา  25  นาที) 
 

คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนออกแบบการทดลองเพื่อหาคําตอบวา  

                          “ทําไมไขไกตกจากที่สูงจึงไมแตก” 

 

ช่ือการทดลอง................................................................................. 

อุปกรณ 

........................................................................................................ 
สมมติฐาน
........................................................................................................ 
ตัวแปรตน
......................................................................................................... 
ตัวแปรตาม
........................................................................................................ 
ตัวแปรควบคุม
........................................................................................................ 
วิธีการทดลอง
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

.......................................................................................................
ตารางบันทึกผลทดลอง 
......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

.......................................................................................................... 
สรุปผลการทดลอง 
..........................................................................................................
.......................................................................................................... 

กิจกรรมที่  12  ทักษะการทดลอง 
ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่..... 
ขอ  1   (เวลา  25  นาที) 
 

คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนออกแบบการทดลองเพื่อหาคําตอบวา  

                          “ทําไมไขไกตกจากที่สูงจึงไมแตก” 

 

ช่ือการทดลอง................................................................................. 

อุปกรณ 

........................................................................................................ 
สมมติฐาน
........................................................................................................ 
ตัวแปรตน
......................................................................................................... 
ตัวแปรตาม
........................................................................................................ 
ตัวแปรควบคุม
........................................................................................................ 
วิธีการทดลอง
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

.......................................................................................................
ตารางบันทึกผลทดลอง 
......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

.......................................................................................................... 
สรุปผลการทดลอง 
..........................................................................................................

................................................................................................................. 
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                       ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่ 

                                                    ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

 
กิจกรรมที่  13  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

ชื่อ...................นามสกุล..................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 
ขอ  1 - 3  (เวลา  10  นาที) 
 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนตอบคําถามลงในชองวาง                        

                จากขอมูลตอไปนี ้

                                 
 

   

 

   

      

   

       

 

                           

 

    กราฟแสดงอุณหภูมิบนเตาแสงอาทิตย ภายหลังจากการเริ่มต้ังรับแสง 

 

1 เม่ืออานอุณหภูมิได 30 องศาเซลเซียสเตาแสงอาทิตย

ตองรับแสงไปแลวนานเทาไร 

 ตอบ...................................................................... 

2 เม่ือเตาแสงอาทิตยรับแสงนาน 15 นาที จะอานอุณหภูมิ

บนเตาไดเทาใด 

 ตอบ

............................................................................. 

3 จากการทดลองนักเรียนคิดวาเวลามีผลตออุณหภูมิบน

เตาแสงอาทิตยหรือไม อยางไร 

     ตอบ..................................................................... 

 

 

 

 

 

 
กิจกรรมที่  13  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

ชื่อ...................นามสกุล..................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 
ขอ  1 - 3  (เวลา  10  นาที) 
 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนตอบคําถามลงในชองวาง                        

                จากขอมูลตอไปนี ้

                                 
 

   

 

   

      

   

       

 

                           

 

    กราฟแสดงอุณหภูมิบนเตาแสงอาทิตย ภายหลังจากการเริ่มต้ังรับแสง 

 

1 เม่ืออานอุณหภูมิได 30 องศาเซลเซียสเตาแสงอาทิตย

ตองรับแสงไปแลวนานเทาไร 

 ตอบ...................................................................... 

2 เม่ือเตาแสงอาทิตยรับแสงนาน 15 นาที จะอานอุณหภูมิ

บนเตาไดเทาใด 

 ตอบ

............................................................................. 

3 จากการทดลองนักเรียนคิดวาเวลามีผลตออุณหภูมิบน

เตาแสงอาทิตยหรือไม อยางไร 

     ตอบ..................................................................... 
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                  จากตารางที่ 3.9  สรุปขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญและผูวิจัยไดปรับปรุงขอคําถาม คือ

กิจกรรมที่ 1 ทักษะการสังเกต เพื่อใหไดครอบคลุมการใชประสาทสัมผัสไดแก ตา หู จมูก ล้ิน และกาย 

และใชเวลาไดเร็วขึ้น จึงลดจํานวนขอลง ใหนักเรียนสังเกตขนมปงเทานั้น ตอมาไดปรับปรุงกิจกรรมที่ 2 

ทักษะการวัด โดยเพิ่มจํานวนขอมา 1 ขอ ใหหาความยาวรอบรูปลูกปงปอง 1 ลูก  แลวปรับปรุงกิจกรรม

ที่ 4 ทักษะการจําแนก ลดเวลาจาก 15 นาที เหลือ 10 นาที  และปรับปรุงกิจกรรมที่ 6 ทักษะการลง

ความเห็นขอมูล จากดูของเหลวเปลี่ยนเปนดูภาพ เนื่องจากของเหลวที่เปนสารสีสันสวยงามนักเรียน

ประถมศึกษาอาจชิมได ซึ่งตองชี้แจงเตือนใหระมัดระวัง เพื่อความปลอดภัยและสะดวกในการวิจัย จึง

เปลี่ยนเปนภาพ แลวลดเวลาในการทดสอบกิจกรรมนี้จาก 15 นาที เปน 5 นาที   เมื่อปรับปรุงขอ

คําถามเรียบรอยแลว  ผูวิจัยดําเนินการขั้นตอไป 

            10.นําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับ

นักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง รวมทั้งสิ้น 40 คน เพื่อตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ โดยนําผลที่ไดมา

วิเคราะหหาความเที่ยง (Reliability) โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของครอนบาค (Cronbach’s 

alpha coefficent)  ไดคาเทากับ 0.703 

             11. นําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  ที่ปรับปรุงแลวไปใชกับกลุมตัวอยาง 

เกณฑการใหคะแนนกาํหนดไวในคูมือดําเนินการสอบ ตอบผิด 0 คะแนน  ตอบถูกไดคะแนน ซึง่จํานวน

ขอของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรนัน้มีทั้งหมด 37 ขอ ใชเวลาทั้งสิ้น 2 ชั่วโมง 30 นาที 

คะแนนเต็ม 70 คะแนน 

 

ชุดที่ 2   เปนแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรใชของบุญฤดี แซลอ (2545)  เนื่องจากเปนแบบวัดที่สราง

เสร็จเรียบรอยแลว และใชกับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มากอนซึ่งมีความตรงเชิงเนื้อหา แต

ควรที่จะตรวจสอบความเที่ยงเพื่อตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ  โดยเกณฑการพิจารณาความเที่ยงที่

ใชไดควรมีคาไมตํ่ากวา 0.70 (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544: 71) ประกอบดวยองคประกอบหลัก 8 ดาน   

คือ ความอยากรูอยากเห็น ความมีเหตุมีผล การไมดวนลงขอสรุป ความใจกวาง การใชความคิดเชิง

วิพากษวิจารณ ความมีระเบียบรอบคอบ ความซื่อสัตย และความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม  

มีข้ันตอนในการสรางดังนี้ 

             1. นําแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ที่มีความตรงเชิงเนื้อหาเสนอตออาจารยที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ  แลวไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง รวมทั้งสิ้น 40 คน เพื่อตรวจสอบคณุภาพ

เครื่องมือ โดยนําผลที่ไดมาวิเคราะหหาความเที่ยง (Reliability) โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์ความเที่ยง

ของครอนบาค (Cronbach’s alpha coefficent) ไดคาเทากับ  0.7573 
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             2. นําแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  ที่ปรับปรุงแลวไปใชกับกลุมตัวอยางจริง 

              เกณฑการใหคะแนนสําหรับขอคําถามแบบมาตรประมาณคา 4 ระดับ เกณฑแปล

ความหมายสําหรับขอคําถามสําหรับมาตรประมาณคา 4 ระดับ และเกณฑแปลความหมาย

สําหรับขอคําถามตามชวงคะแนนเจตคติวิทยาศาสตร 8 ดาน  รายละเอียดตามตารางที่ 3.10   

3.11 และ 3.12 
 
ตารางที ่3.10  เกณฑการใหคะแนนสําหรับขอคําถามแบบมาตรประมาณคา 4 ระดับ 

 
ตารางที ่3.11   เกณฑแปลความหมายสําหรับขอคําถามสาํหรับมาตรประมาณคา 4 ระดับ 
 

ระดับคะแนน ความหมายของระดับพฤตกิรรม 
3.50 – 4.00 เจตคติทางวิทยาศาสตรอยูในระดับสูงมาก 

2.50 – 3.49 เจตคติทางวิทยาศาสตรอยูในระดับสูง 

1.50 – 2.49 เจตคติทางวิทยาศาสตรระดบัปานกลาง 

1.00 – 1.49 เจตคติทางวิทยาศาสตรอยูในระดับตํ่า 

  
 ตารางที ่3.12  เกณฑแปลความหมายสาํหรับขอคําถามตามชวงคะแนนเจตคติวิทยาศาสตร 8 ดาน 
 

ระดับคะแนน ความหมายของระดับพฤตกิรรม 
145 – 192 ระดับสูงมาก (A) 

 97 – 144 ระดับสูง (B) 

                              49 – 96 ระดับระดับปานกลาง(C) 

 0 – 48 ระดับตํ่า(D) 

 

ระดับพฤติกรรม เกณฑการใหคะแนน 
 คําถามเชิงนิมาน คําถามเชิงนิเสธ 

เห็นดวยอยางยิ่ง 4 1 

เห็นดวย 3 2 

ไมเห็นดวย 2 3 

ไมเห็นดวยอยางยิง่ 1 4 
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 ชุดที่ 3  เปนแบบทดสอบความคิดสรางสรรคของมีนมาลย สุภาผล (2548) ผูวิจัยนําแบบทดสอบ

ความคิดสรางสรรคที่สรางขึ้นและตรวจสอบคุณภาพเรียบรอยแลว นํามาใชเนื่องจากเปน

แบบทดสอบ  ที่มีสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบสอบระหวาง 0.860 ถึง 0.999 ซึ่งเปน

แบบทดสอบและแบบวัดที่มีคุณภาพในเรื่องความเที่ยง เปนแบบทดสอบความคิดสรางสรรคดวย

รูปภาพแบบ A (Torrance Test of Creative Thinking Figural Form A) ประกอบดวยกิจกรรม 3 

ชุด คือ 

 

กิจกรรมชุดที่ 1 การวาดภาพ (Picture Construction) เปนการวาดภาพที่ใหผูตอบเติมตอส่ิงเรา ซึ่งเปน

กระดาษสีเขียวคลายรูปไข ใหผูตอบตอเติมใหแปลกใหม และนาสนใจที่สุด แลวใหต้ังชื่อภาพดวย 
 

กิจกรรมชุดที่ 2 การตอเติมภาพใหสมบูรณ (Picture Completion) ตอเติมภาพจากสิ่งเราที่กําหนดให

เปนรูปเสนในลักษณะตางๆ ทั้งหมด 10 ภาพ ใหผูตอบตอเติมภาพใหแปลกนาสนใจที่สุด แลวตั้งชื่อ

ภาพดวย 
 

กิจกรรมชุดที่ 3 การใชเสนคูขนาน (Parallel Line) การใชเสนคูขนานเปนสิ่งเราในการใหวาดภาพ ซึ่งมี

เสนขนานทั้งสิ้น 30 ชุด เนนการประกอบภาพโดยใชเสนคูขนานเปนสวนประกอบสําคัญของภาพ และ

ตอเติมภาพใหแปลกแตกตางไมซ้ํากัน แลวตั้งชื่อภาพดวยกิจกรรมทั้งหมดใชเวลาในการทดสอบ 30 

นาที โดยแบงกิจกรรมละ 10 นาที การตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรค แบงออกเปน 4 ดาน ดังนี้ 

         1. ความคิดคลองตัว (Fluency) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบใหได

อยางคลองแคลว รวดเร็ว และมีปริมาณการตอบสนองไดมากในเวลาจํากัดคะแนนความคิด คลองตัว 

คือ คะแนนที่ไดจากการวาดภาพที่ชัดเจน ส่ือความหมายไดในแตละกิจกรรม ไดแก กิจกรรมชุดที่ 2 

คะแนนความคิดคลองตัวสูงสุด 10 คะแนน และกิจกรรมชุดที่ 3 คะแนนความคิดคลองตัว 30 คะแนน 

คะแนนรวม เทากับ 40 คะแนน 

         2. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดสิ่งแปลกใหมไมซ้ํากับ

ผูอ่ืนโดยใชเกณฑคําตอบที่ผูตอบมากตั้งแต รอยละ1-5 จัดเปนความคิดแปลกและไดคะแนน 1 คะแนน 

คําตอบที่ผูตอบมากกวารอยละ 5 จัดเปนความคิดธรรมดา ไดคะแนน 0 คะแนน การตรวจใหคะแนน

ความคิดริเร่ิมจะใหคะแนนในกิจกรรมที่ 1 2 และ 3 ดังนี้ กิจกรรมที่ 1 คะแนนสูงสุด 1 คะแนน กิจกรรม

ที่ 2 คะแนนสูงสุด 10 คะแนน และกิจกรรมที่ 3 คะแนนสูงสุด 30 คะแนน คะแนนรวม เทากับ 31 

คะแนน 

         3.  ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอียดที่นํามาตกแตง

ความคิดครั้งแรกใหสมบูรณแลวทําใหภาพชัดเจนและไดความหมายสมบูรณ ดังในภาพที่มีรายละเอียด

แตละสวนใหคะแนนสวนละ 1 คะแนน การคิดคะแนนความคิดละเอียดละออในชวงคะแนน เชน จาก 1 
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ถึง 5 เทากับ 1 คะแนน เปนตน คะแนนความคิดละเอียดลออ ไดจากคะแนนในกิจกรรมที่ 1 2 และ 

3 แตละกิจกรรมมีคะแนนสูงสุด 5 คะแนนดังนั้นคะแนนรวม เทากับ 15  คะแนน 

        4. ความคิดยืดหยุน (Flexibility) หมายถงึ ความสามารถในการคิดไดหลายทิศทาง หลาย

ประเภท หลายชนิด หลายกลุม และคําตอบไมไดจัดอยูในกลุมหรือประเภทเดียวกนั   เชน วงกลม

วาดรูปอะไรไดบาง คําตอบเปน ลูกฟุตบอล ลุกเทนนิส ลูกกอลฟ ลูกบาสเกตบอล จาน ขาว 

หนาปดนาฬกิา เหรียญสตางค ปากถวย ดวงตา พัดลม กระดุม แหวน ดวงไฟรถยนต เปนตน 

เมื่อนําคาํตอบมาจัดประเภท สามารถจัดไดประเภท ดังนี ้

1) เครื่องกีฬา ไดแก ลูกฟุตบอล ลูกเทนนิส ลูกกอลฟ ลูกบาสเกตบอล 

2) เครื่องประดับ ไดแก แหวน หนาปดนาฬิกา 

3) เครื่องใชในครัว ไดแก จานขาว ปากถวย 

4) อุปกรณรถยนต ไดแก ดวงไฟรถยนต 

5) เครื่องใชในบาน ไดแก พดัลม 

6) อวัยวะ ไดแก ดวงตา 

7) เงิน ไดแก เหรียญสตางค 

ความคิดยืดหยุนในตัวอยางสามารถแบงไดถึง 7 ประเภทหรือกลุม ก็จะไดคะแนนกลุมละ หรือประเภท

ละ 1 คะแนน รวมเปน 7 คะแนน การตรวจใหคะแนนความคิดยืดหยุนจะตรวจในกิจกรรมที่ 3 เทานั้น 

ดังนั้น คะแนนสูงสุด เทากับ 30 คะแนน 

  

ชุดที่ 4  เปนแบบบันทึกภายในกลุมโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  โดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ  

            ประกอบดวย 8 ข้ันตอน คือ  การคนพบปญหา การพบความจริง  การกําหนดปญหา  การ 

            ต้ังสมมติฐาน การเลือกดําเนินการและประเมินผล การวางแผนปฏิบัติ   การนําเสนอความคิด  

            และการปฎิบัติ  เปนลักษณะขอคําถาม ใหนักเรียนเขียนบันทึกตอบคําถามในแบบบันทึก 

            ภายในกลุม ประกอบดวย 8 ขอ จํานวน 4 หนา  ดังตารางที่  3.13 
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ตารางที ่3.13   ลักษณะแบบบันทกึภายในกลุมโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 

 

 

     แบบบนัทกึภายในกลุม 
 

        กลุมที…่…..… 
 

          1.  ชือ่………………………………… นามสกลุ ………………………………. ชัน้ ป. ………. เลขที…่…… 
          2. ชือ่………………………………… นามสกลุ ………………………………. ชัน้ ป. ………. เลขที…่…… 
          3. ชือ่………………………………… นามสกลุ ………………………………. ชัน้ ป. ………. เลขที…่…… 

 
              @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

 
         1. ขัน้การคนพบปญหา         
                        • จากการศึกษาโครงงานของรุนพี่ที่ทําไวเกี่ยวกับการปรับปรุงพัฒนา ถาทําแลวนาจะมีอะไร       

                        ดีขึ้น คิดแปลกใหมที่สุดเทาที่จะเปนไปได ไมเหมือนใครมากอน 

                          ...................................................................................................................................................... 
                          ..................................................................................................................................................... 
                          ...................................................................................................................................................... 
                          ..................................................................................................................................................... 
                       • นักเรียนคิดวาสามารถปรับปรุงโครงงานใหมีคุณภาพทําอยางไร 

                          ..................................................................................................................................................... 
                          ...................................................................................................................................................... 
                         ..................................................................................................................................................... 
                      • นักเรียนมีอุปสรรคเรื่องรบกวนใจอะไรบาง 

                         ..................................................................................................................................................... 
                         ..................................................................................................................................................... 
                         ...................................................................................................................................................... 
                         ..................................................................................................................................................... 
                     • มีประเด็นอะไรที่สนใจหรือเปนปญหาที่จะทํา                

                        ..................................................................................................................................................... 
                        ..................................................................................................................................................... 
                        ................................................................................................................................................... 
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ตารางที ่3.13   ลักษณะแบบบันทกึภายในกลุมโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ (ตอ) 

 

 

 
     2. การพบความจรงิ 
                  • หาขอมูลใหมากเพื่อสัมพันธกับปญหาเทาที่จะเปนไปได 

                      ..................................................................................................................................................... 
                      ..................................................................................................................................................... 
                      ...................................................................................................................................................... 
                      ..................................................................................................................................................... 
                  • ระบุส่ิงที่จะตองใช  

                     ..................................................................................................................................................... 
                     ..................................................................................................................................................... 
                     ...................................................................................................................................................... 
                     .....................................................................................................................................................  
                 • ประโยชนมีอะไรบาง   

                    ..................................................................................................................................................... 
                    ..................................................................................................................................................... 
                    ...................................................................................................................................................... 
                    ..................................................................................................................................................... 
 
   3. การกาํหนดปญหา 
               • สมาชิกในกลุมกําหนดปญหา ตัดสินใจเลือกเรื่องที่สนใจจะทํา 

                  ..................................................................................................................................................... 
                  ..................................................................................................................................................... 
                  ...................................................................................................................................................... 
                  ..................................................................................................................................................... 
             • ตั้งวัตถุประสงคและวิธีการทําหรือแกปญหาเพื่อปรับปรุง หรือพัฒนา 

                ..................................................................................................................................................... 
                ..................................................................................................................................................... 
                ...................................................................................................................................................... 
                ..................................................................................................................................................... 
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ตารางที ่3.13   ลักษณะแบบบันทกึภายในกลุมโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ (ตอ) 
 

 

     4. การตัง้สมมตฐิาน 
                  • สมาชิกกลุมสรางความคิดที่หลากหลายที่เปนไปได  คิดหลายครั้ง 

                     ..................................................................................................................................................... 
                     ..................................................................................................................................................... 
                     ...................................................................................................................................................... 
                     ..................................................................................................................................................... 
    5. การเลอืกดาํเนนิการและประเมนิผล 
                • สมาชิกเลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด จากวิธีหลากหลายวิธี 

                   ..................................................................................................................................................... 
                   ..................................................................................................................................................... 
                   ...................................................................................................................................................... 
                   .....................................................................................................................................................  
                • เลือกประเภทของโครงงานที่จะทํา 

                   ..................................................................................................................................................... 
                   ..................................................................................................................................................... 
                   ...................................................................................................................................................... 
                   ..................................................................................................................................................... 
   6. การวางแผนปฏบิตั ิ 
              • เลือกความคิดที่นาเชื่อถือและมีประโยชนแลว วางแผนการสรางเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล        

               ทําแผนปฏิบัติการในงานกับใคร อะไร เมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร    

ปฏิบัติงานกับใคร ทําอะไร ทําเมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร 
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ตารางที ่3.13   ลักษณะแบบบันทกึภายในกลุมโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ (ตอ) 

 

  

 
    7. การนาํเสนอความคดิ  
                  •  สมาชิกในกลุม จะตองนาํเสนอความคิด  ไปยังบุคคลอื่นที่เกี่ยวของกับโครงการ  นําเสนอ  

                   ประโยชนของโครงการ  

                     ..................................................................................................................................................... 
                     ..................................................................................................................................................... 
                    ...................................................................................................................................................... 
                    ..................................................................................................................................................... 
 

    8. การปฎิบัติ  
                 • การปฏิบัติในขั้นนี้ ตองทํางานดวยความระมัดระวังและวางแผนคาใชจาย ซ่ึงปฎิบัติตามแผน  

                 ที่กําหนดไว แลวกลับไปทําขั้นที่หนึ่งใหมในกรณีไมสําเร็จหรือ เพื่อพัฒนาความคิดอยาง               

                 ตอเนื่อง 

 
 
ขั้น
ที่ 

 

 
กิจกรรม 
ที่ตองทํา 

 

 
ชวงเวลา 

 

 
แหลง 
คนควา 
ขอมูล 

 

  
อุปกรณ 
ที่ตองใช 

  
สิ่งหรือผลที ่
จะเกิดขึ้น 

    อุปกรณ
อะไร 

หามาได
อยางไร 

ราคา
เทาไร 
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การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
 

       เนื่องจากผูวิจัยใชแบบทดสอบความคิดสรางสรรคดวยรูปภาพแบบ A (Torrance Test of 

Creative Thinking Figural Form A)  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยไดตรวจสอบคุณภาพ

ของแบบทดสอบและแบบวัด  ในดานความเที่ยง (Reliability) กับกลุมตัวอยาง  โดยมีรายละเอียด

ดังนี้ 

       นําแบบวัดและแบบทดสอบดังกลาวไปทดลองใชกับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5  
จํานวน 40 คน แลวนํามาวิเคราะหหาความเที่ยง โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของครอนบาค 

(Cronbach’s alpha coefficent) ผลการวิเคราะหพบวา 

        1. แบบทดสอบความคิดสรางสรรคดวยรูปภาพแบบ A (Torrance Test of Creative 

Thinking Figural Form A)  ของ Torrance (ความเที่ยงของแบบทดสอบเทากับ 0.99) นํา

แบบทดสอบดังกลาวไปทดลองใชกับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 5 รวมทั้งสิ้น 40 คน  มีคา

สัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบทดสอบ 0.923   

        2. แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยองคประกอบหลัก 8 ดาน   คือ ความอยากรู

อยากเห็น ความมีเหตุมีผล การไมดวนลงขอสรุป ความใจกวาง การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ 

ความมีระเบียบรอบคอบ ความซื่อสัตย และความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม  นําแบบวัด

ดังกลาวไปทดลองใชกับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 5 รวมทั้งสิ้น 40 คน มีคาสัมประสิทธิ์

ความเที่ยงของแบบวัด 0.757    

         3. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนแบบวัดที่ผูวิจัยสรางตามแนวคิดของ

สมาคมเพื่อการพัฒนาความกาวหนาทางวิทยาศาตร (The America Association for the 

Advancement of Science : AAAS) ทักษะที่ 1-8 เปนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ัน

พื้นฐาน และทักษะที่ 9-13 เปนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ หรือข้ันสูง หรือ

ข้ันผสมผูวิจัยไดตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดดานความตรง (Validity) และความเที่ยง 

(Reliability) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

            3.1 ความตรง (Validity) นําแบบวัดดังกลาวที่ปรับปรุงแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบ

ความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ความครอบคลุมของเนื้อหา และความชัดเจนของภาษา 

            3.2 ความเที่ยง (Reliability) นําแบบวัดดังกลาวไปทดลองใชกับนักเรียนระดับ

ประถมศึกษาป ที่ 5 จํานวน 40 คน แลวนํามาวิเคราะหหาความเที่ยง โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์

ความเที่ยงของครอนบาค 
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ขอ คะแนน

เตม็ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 รวม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 รวม
1 6 6 6 5 5 5 5 5 2 2 6 6 6 6 6 6 6 6 6 4 6 105 2 2 4 4 2 2 2 2 0 2 3 4 2 2 2 2 3 3 3 4 50
2 10 6 4 6 4 2 7 6 5 6 4 4 5 4 6 6 5 7 6 4 4 101 2 3 4 3 5 2 4 5 0 3 2 4 2 4 2 1 2 3 0 3 54
3 10 2 6 6 5 4 7 4 4 4 5 4 4 5 7 4 4 5 5 4 7 96 4 4 3 3 3 3 3 3 2 1 5 4 4 3 4 0 2 1 1 2 55
4 7 2 2 3 3 5 0 1 3 3 3 3 4 3 3 3 5 3 5 0 3 57 3 1 1 3 0 2 2 1 0 0 3 1 3 4 1 0 2 1 1 0 29
5 10 5 6 8 6 7 7 7 4 3 7 7 5 5 6 5 7 3 1 5 9 113 4 4 5 6 5 3 6 2 7 3 3 3 3 1 1 2 3 4 3 4 72
6 4 3 4 3 3 4 4 2 4 4 4 3 2 3 4 4 4 4 5 3 2 69 2 2 4 2 4 3 1 3 0 3 2 4 2 1 4 4 2 4 4 0 51
7 2 2 1 1 0 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 4 0 0 23 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 1 0 0 1 0 0 8
8 2 0 2 1 1 1 0 1 1 2 0 0 1 2 0 2 1 1 2 0 2 20 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 2 0 1 10
9 3 0 0 2 1 2 1 3 1 0 0 0 2 1 2 0 0 3 0 1 2 21 0 1 1 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 7
10 4 3 2 3 3 2 0 0 0 2 0 1 1 3 1 1 1 1 0 3 1 28 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 3 0 0 9
11 4 2 0 3 2 1 3 1 2 1 2 1 1 1 1 1 3 1 1 3 4 34 1 1 1 2 1 2 0 0 1 0 0 2 0 0 3 0 0 1 0 0 15
12 5 4 1 3 1 2 0 3 2 2 0 1 2 1 2 3 1 2 1 2 5 38 0 2 1 1 2 1 0 0 0 3 0 1 0 0 2 0 1 0 0 0 14
13 3 2 2 2 2 3 2 3 3 2 2 2 3 0 3 2 0 3 2 2 3 43 3 2 3 2 1 2 2 2 2 2 2 2 0 2 2 0 2 2 3 3 39
รวม 70 37 36 46 36 39 37 37 32 32 34 34 37 35 42 39 38 40 38 31 48 25 25 28 29 24 20 21 18 15 18 21 26 17 19 23 9 17 26 15 17

กลุมสงู (H) 20 คน กลุมต่าํ (L) 20 คน

ตารางที ่3.14   คะแนนเตม็และคะแนนรายขอของผูสอบทีไ่ดคะแนนอยูในกลุมสูงและกลุมต่าํ

(Cronbach’s alpha coefficent) ผลการวิเคราะหพบวาคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงมีคา 0.703 

แสดงวาแบบทดสอบและแบบสอบถามมีคุณภาพในเรื่องความเที่ยง เนื่องจากเกณฑการพิจารณา

ความเที่ยงที่ใชไดควรมีคาไมตํ่ากวา 0.70 (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544: 71)  

           3.3  วิเคราะหคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกรายขอของแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนขอสอบความเรียง (C.A.Drake อางถึงใน ศิริชัย กาญจนวาสี, 2548 : 

237) แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมีทั้งหมด 13 ขอ แตละขอมีคะแนนเต็มเปน 6, 

10, 10, 7, 10, 4, 2, 2, 3, 4, 4 ,5  และ 3 คะแนนตามลําดับ นําแบบวัดดังกลาวไปทดลองใชกับ

นักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 40 คน หลังจากตรวจใหคะแนนเปนรายขอและรวม

คะแนนแลว จึงเรียงคะแนนตามลําดับจากผูที่ไดคะแนนมากไปหาคะแนนนอยเปนลําดับที่ 1-40 

ดังแสดงในตารางที่ 3.14  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

       จากนั้นจึงแบงผูเรียนออกเปน 2 กลุม โดยใชเทคนิค 50 % จึงไดคะแนนสูง 20 คน (อันดับที่1 – 20) 

และกลุมคะแนนต่ํา 20 คน (อันดับที่ 21- 40)  ในการวิเคราะหแบบวัดรวมคะแนนรายขอของผูสอบทุก

คนของแตละกลุมโดยใช ∑H เปนคะแนนรวมรายขอของทุกคนในกลุมสูง สวน ∑L เปนคะแนนรวมราย

ขอของทุกคนในกลุมตํ่า และคะแนนเต็มรายขอที่เปนไปไดของผูสอบทุกคนในแตละกลุม โดยให ∑TH 

เปนคะแนนเต็มรายขอของทุกคนในกลุมสูง และ∑TL เปนคะแนนเต็มรายขอของทุกคนในกลุมตํ่า 

จากนั้นคํานวณสัดสวนของคะแนนรายขอที่แตละกลุมทําได ตามตารางที่ 3.15 
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ตารางที ่3.15   การวิเคราะหคาความยากและอํานาจจําแนกของขอสอบความเรียง 

ขอ 
คะแนน

เต็ม 

กลุมสูง 

 (NH =20 ) 

กลุมตํ่า 

(NL=20) 
PH PL Pi Ri 

การแปลความหมาย 

    ∑H ∑TH ∑L ∑TL           

1 6 105 120 50 120 0.875 0.417 0.646 0.458 
ขอสอบคอนขางงาย         
อํานาจจําแนกดี 

2 10 101 200 54 200 0.505 0.270 0.388 0.235 
ขอสอบคอนขางยาก   
อํานาจจําแนกพอใชได 

3 10 96 200 55 200 0.480 0.275 0.378 0.205 
ขอสอบคอนขางยาก  
อํานาจจําแนพอใชได 

4 7 57 140 29 140 0.407 0.207 0.307 0.200 
ขอสอบคอนขางยาก  
อํานาจจําแนกพอใชได 

5 10 113 200 72 200 0.565 0.360 0.463 0.205 
ขอสอบดี  
อํานาจจําแนกพอใชได 

6 4 69 80 51 80 0.863 0.637 0.750 0.225 
ขอสอบคอนขางงาย        
อํานาจจําแนกพอใชได 

7 2 23 40 8 40 0.575 0.200 0.387 0.375 
ขอสอบคอนขางยาก  
อํานาจจําแนกพอใชได 

8 2 20 40 10 40 0.500 0.250 0.375 0.250 
ขอสอบคอนขางยาก  
อํานาจจําแนกพอใชได 

9 3 21 60 7 60 0.350 0.117 0.233 0.233 
ขอสอบคอนขางยาก  
อํานาจจําแนกพอใชได 

10 4 28 80 9 80 0.350 0.112 0.231 0.237 
ขอสอบคอนขางยาก  
อํานาจจําแนกพอใชได 

11 4 34 80 15 80 0.425 0.187 0.306 0.237 
ขอสอบคอนขางยาก  
อํานาจจําแนกพอใชได 

12 5 38 100 14 100 0.380 0.140 0.260 0.240 
ขอสอบคอนขางยาก  
อํานาจจําแนกพอใชได 

13 3 50 60 35 60 0.833 0.583 0.708 0.250 
ขอสอบคอนขางงาย   
อํานาจจําแนกพอใชได 
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เคร่ืองมือ

แบบทดสอบความคดิสรางสรรค

แบบวัดเจตคตทิางวิทยาศาสตร

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

0.923

0.757

0.703

คาความเทีย่ง

         ผูวจิัยสรุปผลการวิเคราะหคาสมัประสิทธิ์ความเทีย่งของเครื่องมือของแบบทดสอบความคดิ

สรางสรรค  แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร และแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร                       

มีรายละเอยีดตามตารางที ่3.16  ดังนี ้
 

       ตารางที่ 3.16   คาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของเครื่องมือ 

 

 

 

 

 
 
        4. แบบบันทกึภายในกลุมเปนแบบบันทกึที่ผูวิจัยสรางตามแนวคิดของเทคนิคซิมเพล็กซ  เปน

ลักษณะขอคําถาม ใหนักเรียนเขียนบันทึกตอบคําถาม  ผูวิจัยไดตรวจสอบคุณภาพของแบบบันทกึ       

ในดานความตรง (Validity) นาํแบบบันทกึดังกลาวที่ปรับปรุงแลวไปใหผูทรงคุณวฒุิตรวจสอบความ

ตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ความครอบคลุมของเนื้อหา และความชัดเจนของภาษา ทั้ง 5 ทาน

เห็นดวยกับแบบบันทกึภายในกลุม   นําแบบบันทกึภายในกลุมไปใชกบักลุมตัวอยาง   จากนัน้ประเมิน

ความพึงพอใจของครูและนักเรียนหลงัจากการทดลองในลําดับตอไป 
 
 
การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

           ผูวิจัยดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลตามขั้นตอนดังนี้ 

           กอนการทดลอง 

          1. ผูวิจัยนําจดหมายเพื่อขออนุญาตตอผูอํานวยการโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย สังกัด

สํานักบริหารงานคณะกรรมการสงเสริมการศึกษาเอกชน กรุงเทพมหานคร ที่ใชเปนกลุมตัวอยางเพื่อ

การศึกษา พรอมทั้งกําหนดนัดหมายวัน เวลา ที่จะดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ซึ่งเปนชวงเวลาใน 

ภาคการศึกษาตน ปการศึกษา 2550 

         2. ผูวิจัยดําเนินการตรวจสอบกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยพิจารณาจากคะแนนสอบวิชา

วิทยาศาสตร(ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร)ปการศึกษา 2549 ของนักเรียนระดับ

ประถมศึกษาปที่ 4 ข้ึนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 8 หองเรียน แลวทําการเลือกมา 2 หองเรียน โดย

ทําการทดสอบกอนเรียน(Pre-test) ดวยแบบทดสอบความคิดสรางสรรค แบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
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           ผลการตรวจสอบกลุมทดลองและกลุมควบคุมของตัวแปรตามกอนการทดลอง ตามตาราง 

3.17 

          ตารางที่ 3.17   ผลการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ย( x )และ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.)ของ  

                                  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร(พื้นความรูเดิม)                                  

                                  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  เจตคติทางวทิยาศาสตร และ                         

                                  ความคิดสรางสรรค กอนการทดลอง ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

 

ตัวแปรตาม t independent

S.D. S.D.

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร(พื้นความรูเดิม) 78.850 6.763 78.190 6.374 0.507

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 28.077 6.922 22.846 6.082 4.093*

เจตคติทางวิทยาศาสตร 143.558 11.321 142.904 16.025 0.240

ความคิดสรางสรรค 55.645 25.079 71.115 21.634 -3.366*

  *p < .05

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

xx

 
 

          จากตารางที่ 3.17  กอนการทดลอง  กลุมทดลองและกลุมควบคุม มีคาเฉลี่ย( x )คะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร(พื้นความรูเดิม)เทากับ 78.850 คะแนน และ 78.190  คะแนน 

ตามลําดับ และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.)ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร(พื้นความรู

เดิม) เทากับ 6.763 คะแนน และ 6.374 คะแนน ตามลําดับ และเมื่อทดสอบความแตกตางของคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร(พื้นความรูเดิม)ดวยคาสถิติที (t-test independent) ได

คาสถิติทดสอบทีเทากับ 0.507 แสดงวา  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร(พื้น

ความรูเดิม)ของทั้ง 2 หอง ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ในดานทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม มีคาเฉลี่ย( x )คะแนนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรเทากับ 28.077 คะแนน และ 22.846 คะแนน ตามลําดับ  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

(S.D.)ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเทากับ 6.922 คะแนน และ 6.082 คะแนน ตามลําดับ  และ

เมื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดวยคาสถิติที(t-test 

independent) ไดคาสถิติทดสอบทีเทากับ 4.093  แสดงวา คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ของทั้ง 2 หอง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   ในดานเจตคติทางวิทยาศาสตรของ

กลุมทดลองและกลุมควบคุม มีคาเฉลี่ย( x )คะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรเทากับ 143.558 คะแนน 

และ 142.904 คะแนน ตามลําดับ  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.)เจตคติทางวิทยาศาสตรเทากบั 
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11.321 คะแนน และ 16.025 คะแนน ตามลําดับ และเมื่อทดสอบความแตกตางของคะแนน          

เจตคติทางวิทยาศาสตรดวยคาสถิติที(t-test independent) ไดคาสถิติทดสอบทีเทากับ 0.240  

แสดงวาคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรของทั้ง 2 หอง ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ 0.05 และในดานความคิดสรางสรรคของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  มีคาเฉลี่ย( x )

คะแนนความคิดสรางสรรค เทากับ 55.645 คะแนน และ 71.115 คะแนน  ตามลําดับ และคาสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.)ความคิดสรางสรรค เทากับ 25.079 คะแนน และ 21.634 คะแนน 

ตามลําดับ และเมื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนความคิดสรางสรรคดวยคาสถิติที                     

(t-test independent)ไดคาสถิติทดสอบทีเทากับ  – 3.366  แสดงวา คะแนนความคิดสรางสรรคของ 

ทั้ง 2 หอง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

         จากผลดังกลาวผูวิจยัจึงใชคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และคะแนนความคดิ

สรางสรรค   กอนการทดลอง เปนตวัแปรรวมในการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA)   เพื่อ

เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและคาเฉลี่ยของคะแนนความ       

คิดสรางสรรค หลังการทดลอง ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม   

          ผูวิจัยไดกลุมทดลองและกลุมควบคุมเพื่อทาํการศึกษาตอไป 

          

          ระหวางการทดลอง 

          ผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยตนเอง ซึ่งดําเนินการสอนกลุม

ทดลองตามแผนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ สวนกลุมควบคุม 

ดําเนินการสอนโดยใชการจัดกิจกรรมโครงงานแบบปกติ เปนระยะเวลา 20 สัปดาห(รวมการปฐมนิเทศ

ดวย) สัปดาหละ 1 คาบ  
 

          หลังการทดลอง 

          1. ผูวิจัยนําแบบสอบคิดสรางสรรค แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัด         

เจตคติทางวิทยาศาสตร ไปทดสอบนักเรียนที่เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดวยขอสอบชุดเดิม หลัง

เรียนอีกครั้ง 

          2. นําแบบสอบความคิดสรางสรรค แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัด  

เจตคติทางวิทยาศาสตร มาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนดไว 

          3.  วิเคราะหขอมูลของครูจากบันทึกหลังการสอน และวิเคราะหขอมูลของนักเรียนรายงาน

รูปเลมโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมกลุมละ 14 เลม และ

สอบถามผูเรียน 
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การวิเคราะหขอมูลและนําเสนอขอมูล 
           

        1. วิเคราะหลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 

โดยใชการวิเคราะหเนื้อหา จากเอกสารที่เกี่ยวของ          

          2. การวิเคราะหขอมลูเบื้องตนโดยใชสถิติภาคบรรยาย  เพื่ออธบิายลักษณะของ

ผูตอบแบบสอบถาม  และลกัษณะของตัวแปรที่ใชในการวิจัย  โดยใชโปรแกรม  SPSS  for 

WINDOWS   version  11.5    การวิเคราะหขอมูลเพื่อตอบปญหาการวิจัย  มีข้ันตอนดังนี ้

               2.1 การวิเคราะหคาสถิติพืน้ฐานของสถานภาพโดยทัว่ไปของผูตอบ

แบบสอบถาม ไดแก  จํานวน ความถี ่ รอยละ ของรายไดของผูปกครองตอเดือน (เศรษฐฐานะ)  และ

การทดสอบไคกําลังสอง ( Chi-square test ) 

               2.2  การวิเคราะหคามัชฌิมเลขคณิต ( x )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D) เลือกกลุม

ทดลองและกลุมควบคุมโดยใชสถิติ t-test independent 

                      3.  วิเคราะหอิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรเปรียบเทียบระหวางการสอน

โดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ และการสอนแบบปกติ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค ของนักเรียน โดยใช

สถิติ   t-test independent  และ ANCOVA  รวมทั้งหาคา Effect Size (จากสูตรดานลาง) 

(ศิริชัย กาญจนวาสี, 2550)  
 

              สูตร       Effect Size   =          M1 - M2 /  σpooled 

           σpooled     =        √ [(n 1−1)σ1²+(n 2 − 1)σ2² / n 1+ n 2 −2] 

                       Effect Size    =          M1 - M2 / √ [(n 1−1)σ1²+(n 2 − 1)σ2² / n 1+ n 2 −2] 

               Effect Size หมายถึง คาของขนาดอิทธิพล ที่ไดจากผลหารของ ผลตางของคาเฉลี่ยของ

ตัวอยางกลุมที่ 1 กับ คาเฉลี่ยของตัวอยางกลุมที่ 2 กับ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานรวมทั้งสองกลุม                                

                       4. วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของความพึงพอใจของครูและนักเรียนเกี่ยวกับ

การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนแบบปกติ จากบันทึกหลังการ

สอนของครูและรายงานรูปเลมโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมกลุม

ละ 14 เลม และสอบถามผูเรียน  

            5. นําเสนอขอมูลในรูปแบบตารางประกอบความเรียง 

 



 

 

บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 

            การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1)  เพื่อศึกษาลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดย

การประยุกตใชเทคนิคซิมเพล็กซ  2) เพื่อวิเคราะหอิทธิพลของการใชเทคนิคซิมเพล็กซในวิชาโครงงาน

วิทยาศาสตร ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติ

ทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรคของนักเรียน  3) เพื่อประเมินความพึงพอใจของครูและ

นักเรียนตอการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 

           ผูวิจัยจึงเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อตอบวัตถุประสงคของการวิจัยดังกลาว โดยนําเสนอผล

การวิเคราะหแบงเปนตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยการประยุกตใชเทคนคิ

ซิมเพล็กซ  เพื่อตอบวัตถุประสงคขอ 1) 

            ตอนที่ 2 ผลการวิ เคราะหขอมูลเบื้องตน  วิ เคราะหอิทธิพลของการสอนวิชาโครงงาน

วิทยาศาสตรเปรียบเทียบระหวางการสอนโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ และการสอนแบบปกติ ที่มีตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ

ความคิดสรางสรรค ของนักเรียน   เพื่อตอบวัตถุประสงคขอ 2) 

            ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของความพึงพอใจของครูและนักเรียน

เกี่ยวกับการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนโครงงานแบบปกติ   

เพื่อตอบวัตถุประสงคขอ 3) 

            เพื่อใหการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลมีความสะดวกและมีความเขาใจเกี่ยวกับผลการ

วิเคราะหขอมูลมากขึ้น ผูวิจัยจึงกําหนดสัญลักษณที่ใชแทนคาสถิติและตัวแปรตางๆ ในการนําเสนอ

ดังนี้ 
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                สัญลักษณที่ใชแทนคาสถิติ 

                X                         หมายถึง คาเฉลี่ย (mean) 

                S.D.                     หมายถึง คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) 

                MIN                     หมายถงึ คาต่ําสุด (minimum) 

                MAX                    หมายถึง คาสูงสุด (maximum) 

                SK                       หมายถึง คาความเบ (skewness) 

                KU                       หมายถึง คาความโดง (kurtosis) 

 

                สัญลักษณที่ใชแทนตัวแปร   

                gender                   หมายถึง เพศ 

                year                        หมายถงึ อาย ุ

                salary                     หมายถงึ  รายไดของผูปกครองตอเดือน 

                Attpre 1 – 6            หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรกอนเรียน (ความอยากรูอยากเห็น) 

                Attpre 7 – 12          หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรกอนเรียน (ความมีเหตุผล) 

                Attpre 13 – 18        หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรกอนเรียน (ไมดวนลงขอสรุป) 

                Attpre 19 – 24        หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรกอนเรียน (ความใจกวาง) 

                Attpre 25 – 30        หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรกอนเรียน                                               

                                                             (การใชความคิดเชิงวพิากษวจิารณ)                                                     

                Attpre 31 – 36        หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรกอนเรียน                                                

                                                             (ความมีระเบียบและรอบคอบ) 

                Attpre 37 – 42        หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรกอนเรียน(ความซื่อสัตย) 

                Attpre 43 – 48        หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรกอนเรียน                                                  

                                                             (ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม) 

                Attpos 1 – 6           หมายถงึ  เจตคติทางวิทยาศาสตรหลงัเรียน (ความอยากรูอยากเหน็) 

                Attpre 7 – 12          หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรหลงัเรียน (ความมเีหตุผล) 

                Attpre 13 – 18        หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรหลงัเรียน (ไมดวนลงขอสรุป)               

                Attpre 19 – 24        หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรหลงัเรียน (ความใจกวาง) 

                Attpre 25 – 30        หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรหลงัเรียน                                         

                                                             (การใชความคิดเชิงวพิากษวจิารณ) 
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                  Attpre 31 – 36         หมายถงึ  เจตคติทางวิทยาศาสตรหลังเรียน 

                                                                (ความมีระเบยีบและรอบคอบ) 

                  Attpre 37 – 42          หมายถงึ  เจตคติทางวิทยาศาสตรหลังเรียน (ความซื่อสัตย) 

                  Attpre 43 – 48          หมายถงึ  เจตคติทางวิทยาศาสตรหลังเรียน 

                                                                 (ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม)      

                  Crepre1                   หมายถงึ  ความคิดคลองตัวกอนเรยีน (Fluency) 

                  Crepre2                   หมายถงึ  ความคิดริเร่ิมกอนเรียน (Originality) 

                  Crepre3                   หมายถงึ  ความคิดละเอียดลออกอนเรียน (Elaboration) 

                  Crepre4                   หมายถงึ  ความคิดยดืหยุนกอนเรยีน (Flexibility) 

                  Crepos1                  หมายถงึ  ความคิดคลองตัวหลงัเรยีน (Fluency) 

                  Crepos2                  หมายถงึ  ความคิดริเร่ิมหลังเรียน (Originality) 

                  Crepos3                  หมายถงึ  ความคิดละเอียดลออหลังเรียน (Elaboration) 

                  Crepos4                  หมายถงึ  ความคิดยดืหยุนหลงัเรียน (Flexibility) 

                  Sci 1pre                             หมายถงึ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทกัษะการสังเกต                 

                                                                 กอนเรียน 

                  Sci 2pre                             หมายถงึ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทกัษะการวัด                 

                                                                 กอนเรียน 

                  Sci 3pre                             หมายถงึ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทกัษะการใชตัวเลข 

                                                                 กอนเรียน 

                              Sci 4pre                             หมายถงึ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทกัษะการจําแนก  

                                                                 ประเภทกอนเรียน 

                              Sci 5pre                             หมายถงึ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทกัษะการหา  

                                                                 ความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลากอนเรียน 

                              Sci 6pre                             หมายถงึ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทกัษะการลง  

                                                                 ความเห็นจากขอมูลกอนเรยีน 

                  Sci 7pre                             หมายถงึ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทกัษะการสื่อ             

                                                                ความหมายกอนเรียน 

                              Sci 8pre                             หมายถงึ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทกัษะการพยากรณ              

                                                                 กอนเรียน 
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                              Sci 9pre                                   หมายถงึ   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทักษะการ  

                                                                        กาํหนดและควบคุมตัวแปรกอนเรียน 

                              Sci 10pre                       หมายถงึ   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทักษะการ  

                                                                         ต้ังสมมติฐานกอนเรียน 

                  Sci 11pre                        หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการ            

                                                                        กาํหนดนิยามเชงิปฏิบัติการกอนเรียน 

                  Sci 12pre                        หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการ   

                                                                        ทดลองกอนเรียน 

                  Sci 13pre                        หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการ 

                                                                        ตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุปกอนเรียน 

                  Sci 1pos                          หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการ 

                                                                        สังเกตหลังเรียน 

                  Sci 2pos                          หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการวดั                 

                                                                        หลังเรียน 

                  Sci 3pos                          หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการใช  

                                                                        ตัวเลขหลังเรียน 

                  Sci 4pos                          หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการ  

                                                                        จาํแนกประเภทหลงัเรยีน 

                  Sci 5pos                          หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการหา  

                                                                        ความสมัพันธระหวางสเปสกับเวลาหลังเรียน 

                  Sci 6pos                          หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการลง  

                                                                        ความเหน็จากขอมูลหลังเรียน 

                  Sci 7pos                          หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการสือ่             

                                                                        ความหมายหลังเรยีน 

                  Sci 8pos                          หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการ  

                                                                        พยากรณหลังเรียน 

                  Sci 9pos                          หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการ  

                                                                        กาํหนดและควบคุมตัวแปรหลังเรียน 

                  Sci 10pos                        หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการ  

                                                                         ต้ังสมมติฐานหลังเรียน 
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                  Sci 11pos              หมายถงึ   ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทกัษะการ            

                                                                กําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการหลังเรียน 

                          Sci 12pos                      หมายถึง   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทกัษะการทดลอง  

                                                                 หลงัเรียน 

                 Sci 13pos                         หมายถงึ   ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทกัษะการ  

                                                                 ตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุปหลังเรียน 

      Achipre                   หมายถงึ    ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรกอนเรียน 

                 Achipos                   หมายถงึ    ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรหลังเรียน 

 

 
ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 

      

                ผูวิจัยวิเคราะหเทคนิคซิมเพล็กซแลวพบวา  เทคนิคซิมเพล็กซเหมาะสําหรับการทํางานเปน

ทีม ใชในการแกปญหาและพัฒนาความคิดสรางสรรค สามารถนํามาใชในการทํางานกลุมของนักเรียน

ระดับชั้นประถมศึกษา ในกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรได ซึ่งการเริ่มที่นักเรียนประถมศึกษานั้นจะเปน

รากฐานสําคัญที่นักเรียนสามารถพัฒนาตนเองอยางตอเนื่องในระดับที่สูงขึ้นตอไป การสอนวิชา

โครงงาน วิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ ประกอบดวย 8 ข้ันตอน คือ 1) การคนพบปญหา                  

(Problem finding) 2) การพบความจริง (Fact finding) 3) การกําหนดปญหา (Problem definition)   

4) การตั้งสมมติฐาน (Idea finding) 5) การเลือกดําเนินการและประเมินผล (Selection & Evaluation) 

6) การวางแผนปฏิบัติ (Planning) 7) การนําเสนอความคิด (Sell Idea) 8) การปฎิบัติ (Action) 

นอกจากนี้ผูวิจัยวิเคราะหลักษณะการสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซที่ผูวิจัยสราง

ข้ึนแลวนํามาใชกับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ปการศึกษา 2550 ที่เปนกลุมทดลองในโรงเรียน

กรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัยเปรียบเทียบกับลักษณะการสอนโครงงานวิทยาศาสตรของโรงเรียนกรุงเทพ 

คริสเตียนวิทยาลัยที่มีอยูเดิม คือของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ป

การศึกษา 2550 ที่เปนกลุมควบคุม ผูวิจัยทําการวิเคราะหดานหลักสูตรการสอน การกําหนดการสอน  

แผนการจัดการเรียนรู ระยะเวลา และวิธีการการสอน ของลักษณะการสอนโครงงานวิทยาศาสตรทั้ง

สองลักษณะ ซึ่งผลจากการศึกษาสรุปได ดังตารางที่ 4.1     
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ตารางที่ 4.1  ผลการวิเคราะหลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพลก็ซ 

                 สําหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 5  โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวทิยาลัย 
           
ลักษณะการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร ของกลุมสาระ 
การเรยีนรูวทิยาศาสตร  

ลักษณะการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยใชเทคนคิ    
ซิมเพล็กซ 

ความแตกตางของ             
ลักษณะการสอนโครงงาน      
ทั้ง 2 แบบ 

1. หลกัสูตรการสอน 
 

- สอดคลองกับหลักสูตร

ของสสวท .  และกระทรว ง 

ศึ ก ษ า ธิ ก า ร  ใ น ส า ร ะ ที่  8 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี มาตรฐานว.8.1 ใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตร

และจิตวิทยาศาสตรในการสืบ

เสาะหาความรู การแกปญหา  

รูวาปรากฎการณทางธรรมชาติ

ที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่

แนนอน  สามารถอธิบายและ

ตรวจสอบไดภายใตขอมูลและ

เครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น 

เ ข า ใ จ ว า วิ ท ย า ศ า ส ต ร 

เ ท ค โ น โ ล ยี  สั ง ค ม  แ ล ะ

ส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 

 
 

- สอดคลองกับหลักสูตร

ข อ ง สส วท . แ ล ะ ก ร ะ ท ร ว ง 

ศึ ก ษ า ธิ ก า ร  ใ น ส า ร ะ ที่  8 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี มาตรฐานว.8.1 ใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตร

และจิตวิทยาศาสตรในการสืบ

เสาะหาความรู การแกปญหา  

รูวาปรากฎการณทางธรรมชาติ

ที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่

แนนอน  สามารถอธิบายและ

ตรวจสอบไดภายใตขอมูลและ

เครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น 

เ ข า ใ จ ว า วิ ท ย า ศ า ส ต ร 

เ ท ค โ น โ ล ยี  สั ง ค ม  แ ล ะ

ส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 

 

 

 
 

กิจกรรมโครงงานแบงออกเปน 

2 ลักษณะ คือจัดการเรียนการ

ส อ น เ ป น วิ ช า โ ค ร ง ง า น

โดยเฉพาะและจัดเปนกิจกรรม

สวนหนึ่งของวิชาที่สอน (สุทิศา 

นามเหลา,2544 )  ซึ่งการสอน

โครงงานของโรงเรียนกรุงเทพ 

คริสเตียนวิทยาลัย เปนการ

จัดการเรียนการสอนเปนวิชา

โครงงานโดยเฉพาะ  มีความ

ชัดเจนเนื่องจากกําหนดวิชา

โครงงานวิทยาศาสตร 1 คาบ

ต อ สั ป ด า ห  แ ย ก จ า ก วิ ช า

วิทยาศาสตร  ซึ่งหลักสูตรการ

สอนสอดคลองกับสสวท.และ

กระทรวง  ศึกษาธิการ  พ .ศ .

2550 
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ตารางที่ 4.1  ผลการวิเคราะหลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพลก็ซ 

                     สําหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 5  โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวทิยาลัย (ตอ) 
 
ลักษณะการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร ของกลุมสาระ 
การเรยีนรูวทิยาศาสตร  

ลักษณะการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยใชเทคนคิ    
ซิมเพล็กซ 

ความแตกตางของ             
ลักษณะการสอนโครงงาน      
ทั้ง 2 แบบ 

2. การกําหนดการสอน 
 

- กิจกรรมตอเนื่อง ชัดเจน           

  1 คาบตอสัปดาห 
 

 

 
 

- กิจกรรมตอเนื่อง ชัดเจน         

  1 คาบตอสัปดาห ในชวงที่  

  นักเรียน ตัดสินใจเลือกเรื่องที่  

  จะทําโครงงาน และขั้นตอน 

  การทํางานกลุม นักเรียนจะใช  

  เวลาในการทําแบบบันทึก 

  ภายในกลุมตามขั้นตอนของ  

  เทคนิคซิมเพล็กซ                     

 
 

กําหนดการสอนทั้งสองแบบมี

ลั ก ษณ ะ ต อ เ นื่ อ ง โ ด ย จั ด

กิ จ ก ร ร ม ต ล อ ด ภ า ค เ รี ย น 

แ ต ก ต า ง กั น ต ร ง ก า ร ส อ น

โครงงานวิทยาศาสตรโดยใช

เทคนิคซิมเพล็กซที่ผูวิจัยสราง

ข้ึนนั้น ในขั้นที่นักเรียนตัดสินใจ

เลือกเรื่องที่จะทําโครงงานและ

ข้ันตอนการทํ างานกลุ มนั้ น 

นักเรียนจะใชเวลาในการทํา

แบบบันทึกภายในกลุมตาม

ข้ันตอนของเทคนิคซิมเพล็กซ      

3.แผนจัดการเรียนรู 
  

- จัดทําแผนจัดการเรียนรู

ตอเนื่อง ระยะยาว ตามคาบที่มี

การสอน  ลักษณะแผนจัดการ

เรียนรูแบบยอ  

 
 

- จัดทําแผนจัดการเรียนรู

ตอเนื่อง ระยะยาว ตามคาบที่มี

การสอน  ลักษณะแผนจัดการ

เรียนรูแบบยอ มีการใชแบบ

บันทึกภายในกลุมดวยเทคนิค

ซิมเพล็กซ 

 

 
 

 

การจัดทําแผนจัดการเรียนรู

แ ต ก ต า ง กั น ต ร ง ก า ร ส อ น

โครงงานวิทยาศาสตรโดยใช

เทคนิคซิมเพล็กซที่ผูวิจัยสราง

ข้ึนนั้น ใชแบบบันทึกภายใน

กลุมดวยเทคนิคซิมเพล็กซ 
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ตารางที่ 4.1  ผลการวิเคราะหลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพลก็ซ     

                     สําหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 5  โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวทิยาลัย (ตอ) 

 

ลักษณะการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร ของกลุมสาระ 
การเรยีนรูวทิยาศาสตร  

ลักษณะการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยใชเทคนคิ    
ซิมเพล็กซ 

ความแตกตางของ             
ลักษณะการสอนโครงงาน      
ทั้ง 2 แบบ 

4.ระยะเวลา 
 
- ระยะยาว ตอเนื่องใน 1 ภาค

เรียน สัปดาหละ 1 คาบ            

รวม 20 คาบ 

 
 
- ระยะยาว ตอเนื่องใน 1 ภาค

เรียน สัปดาหละ 1 คาบ             

รวม 20 คาบ 

 
 
ระยะเวลาทัง้สองแบบเทากนั 

ไมแตกตางกนั 

5.วิธกีารสอน 
 

- บรรยาย การทดลอง  

กิจกรรมกลุม การนาํเสนอแบบ 

science show 

 

 

- บรรยาย การทดลอง           

กิจกรรมกลุม เทคนิคซิมเพล็กซ 

การนาํเสนอแบบ                

science show 

 
 

วิธีการสอนแตกตางกันตรงการ

สอนโครงงานวิทยาศาสตรโดย

ใช เทคนิคซิมเพล็กซที่ ผู วิจัย

สรางขึ้นนั้น ใชแบบบันทึก

ภ า ย ใ น ก ลุ ม ด ว ย เ ท ค นิ ค  

ซิมเพล็กซ 

 

                    จากตารางที่ 4.1  พบวาในการจัดการเรียนการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงานแบงออกเปน 

2 ลักษณะ คือจัดการเรียนการสอนเปนวิชาโครงงานโดยเฉพาะและจัดเปนกิจกรรมสวนหนึ่งของวิชาที่

สอน  (สุทิศา นามเหลา,2544)  ซึ่งโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัยจัดการเรียนการสอนเปนวิชา

โครงงานโดยเฉพาะ  การจัดทําแผนจัดการเรียนรูมีการวิเคราะหหลักสูตร และหลักสูตรสอดคลองกับ

กระทรวงศึกษาธิการ และสถาบันสงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ในสาระที่ 8 วาดวย

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตามมาตรฐานว.8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ

จิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา  รูวาปรากฎการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้น    

สวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูใน

ชวงเวลานั้น ๆ  เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน                    

ซึ่งกําหนดการสอนทั้งลักษณะการสอนโครงงานวิทยาศาสตรของโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัยที่มี

อยูเดิมและลักษณะการสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซที่ผูวิจัยสรางขึ้นนั้นมีลักษณะ
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ตอเนื่อง คือ 1 คาบตอสัปดาห  สวนการสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซที่ผูวิจัยสราง

ข้ึนนั้น  แผนจัดการเรียนรูมีลักษณะตอเนื่อง ระยะยาว ตามคาบที่มีการสอน  ลักษณะแผนจดัการเรยีนรู

แบบยอ  ระยะเวลาตอเนื่องใน 1 ภาคเรียน สัปดาหละ 1 คาบ รวม 20 คาบ  ในขั้นที่นักเรียนตัดสินใจ

เลือกเรื่องที่จะทําโครงงานและขั้นตอนการทํางานกลุมนั้น นักเรียนจะใชเวลาในการทําแบบบันทึก

ภายในกลุมตามขั้นตอนของเทคนิคซิมเพล็กซ วิธีการสอนมีทั้งบรรยาย การทดลอง กิจกรรมกลุม 

เทคนิคซิมเพล็กซ การนําเสนอแบบ science show สวนลักษณะการสอนโครงงานวิทยาศาสตรของ

โรงเรียนกรุงเทพคริสคริสเตียนวิทยาลัยที่มีอยูเดิมไมใชเทคนิคซิมเพล็กซ       

                ผูวิจัยเปรียบเทียบแผนจัดการเรียนรูระหวางโครงงานวทิยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 

กับโครงงานวทิยาศาสตรแบบปกติ ไดขอสรุปลักษณะของแผนจัดการเรียนรูโครงงานวทิยาศาสตรโดย

ใชเทคนิคซิมเพล็กซ ดังตารางที่ 4.2 

 
 

ตารางที่ 4.2   สรุปลักษณะของแผนจัดการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพลก็ซ 

 

ลักษณะของแผนจัดการเรียนรูโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 
      

     กิจกรรมการเรียนสอนในชวงสัปดาหที่ 12 – 17  เปนชวงที่นักเรียนเลือกที่จะทําโครงงาน 1 ชิ้นงานโดยใชแบบ

บันทึกภายในกลุมเปนการกระตุนการคิดใหละเอียดยิ่งขึ้น ประกอบดวย เทคนิคซิมเพล็กซ 8 ขั้นตอน1) การคนพบ

ปญหา (Problem finding) 2) การพบความจริง (Fact finding) 3) การกําหนดปญหา (Problem definition)   4) การ

ตั้งสมมติฐาน (Idea finding) 5) การเลือกดําเนินการและประเมินผล (Selection & Evaluation) 6) การวางแผนปฏิบัติ 

(Planning) 7) การนําเสนอความคิด (Sell Idea) 8) การปฎิบัติ (Action) ในการทํางานกลุม โดยใหนักเรียนแบงกลุม

กลุมละ  3 คน เลือกประธาน กรรมการ และเลขานุการ จากนั้น ขั้นตอนที่ 1 นักเรียนแตละกลุมศึกษาเอกสารและเริ่ม

ศึกษางานที่รุนพี่ทําไว พรอมตั้งคําถาม   เกี่ยวกับโครงงานที่สนใจภายในกลุม  ซึ่งเรื่องที่นักเรียนสนใจควรเปนเรื่องที่

หาคําตอบดวยตนเอง  ไมใชคําตอบที่มีอยูแลว เชนถามผูรู หรือคนทางอินเตอรเนตก็ยังไมไดคําตอบ  นักเรียนถาม

คําถามภายในกลุม   ขั้นตอนที่ 2 นักเรียนศึกษาขอมูล ในสวนของเอกสารที่เกี่ยวของที่สอดคลองกับปญหา   

ขั้นตอนที่ 3 นักเรียนตัดสินใจเลือกเรื่องที่สนใจจะทํา พรอมทั้งตั้งวัตถุประสงค และวิธีการทําหรือแกปญหา เพื่อ

ปรับปรุง หรือพัฒนา ขั้นตอนที่ 4  นักเรียนทุกคนในกลุมระดมสมอง สรางความคิดที่หลากหลายที่จะเปนคําตอบ

ลวงหนา ขั้นตอนที่ 5 นักเรียนมีมติ ตัดสินใจเลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด จากวิธีหลากหลายวิธี และเลือกประเภท

ของโครงงานที่จะทํา ขั้นตอนที่ 6 นักเรียนวางแผนการเก็บรวบรวมขอมูล ทําแผนปฏิบัติการในงานกับใคร อะไร เมื่อไร 

ที่ไหน ทําอยางไร  ขั้นตอนที่ 7  นักเรียนในกลุมนําเสนอความคิดกับทุกคนที่เกี่ยวของ  ขั้นตอนที่ 8 นักเรียนในกลุม

ชวยกัน ลงมือปฏิบัติและวางแผนคาใชจาย ซึ่งปฎิบัติตามแผนที่กําหนดไว แลวกลับไปทําขั้นที่หนึ่งใหม เพื่อพัฒนา

ความคิดอยางตอเนื่อง ภายในชวงเวลาที่กําหนดกอนการทํารายงานโครงงานเสร็จและนําเสนอผลงาน 

         เครื่องมือที่ใชในการวัดผลประเมินผล ประกอบดวยใบกิจกรรม แบบสังเกตการทํางานกลุม แบบประมิน 

โครงงาน และแบบบันทึกภายในกลุม 
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ตอนที่ 2    ผลการวิเคราะหอิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรเปรียบเทียบ  
              ระหวางการสอนโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ(กลุมทดลอง) และการสอนแบบปกติ  
              (กลุมควบคุม) ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทาง 
              วิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค ของนักเรียน  
                    
              ผูวิจัยวิเคราะหอิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรเปรียบเทียบระหวางการสอน

โดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ(กลุมทดลอง) และการสอนแบบปกติ (กลุมควบคุม) ที่มีตอผลสัมฤทธิ์           

ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ               

ความคิดสรางสรรค ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5  โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย                   

ผลการวิเคราะหขอมูลแบงออกเปน 3 สวน ดังนี้  สวนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย( x )ของคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

และ ความคิดสรางสรรค  กอนและหลังการทดลองของกลุมทดลอง  สวนที่ 2   ผลการเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ย( x )ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร           

เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค  หลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  

สวนที่ 3  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย( x )ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค  กอนและหลังการ

ทดลองของกลุมควบคุม 
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สวนที่ 1   ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย( x )ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร                  

              ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค                  

              กอนและหลังการทดลองของกลุมทดลอง       

           

               ผูวิจัยทดสอบความแตกตางคาเฉลี่ย ( x )ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค   

กอนและหลังการทดลองของกลุมทดลอง ดวยคาสถิติที (t-test independent) ปรากฎผลดังตารางที่ 

4.3 

 

ตารางที่ 4.3  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย( x )ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   

                     ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค   

                     กอนและหลังการทดลองของกลุมทดลอง 

            

ตัวแปรตาม กลุมทดลอง 

 
 

กอนทดลอง 
 

 

  หลงัทดลอง 
 

 

    S.D.   S.D. t 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร 78.850 6.763 82.380 4.827 -5.152* 

เจตคติทางวิทยาศาสตร 143.560 11.321 148.040 9.715 -3.585* 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 28.080 6.922 39.040 7.238 -11.340* 

ความคิดสรางสรรค 55.650 25.079 101.560 13.86 -12.458* 

 *p <.05      

 

                      จากตารางที่ 4.3 กลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค 

หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

x x
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                   ผูวิจัยทําการวิเคราะหขนาดอิทธิพล ของตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค ของกลุมทดลอง 

(ใชวิธีการสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ) ไดผลดังตารางที่ 4.4  
 
                ตารางที่ 4.4  คาของขนาดอิทธิพล (Effect Size) ของตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

                                         วิชาวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทาง   

                                         วิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค ของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร  

                                         โดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 
 

ตัวแปรตาม

คาของขนาดอิทธิพล

S.D. S.D. Effect Size

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 78.850 6.763 82.380 4.827 0.600

เจตคติทางวิทยาศาสตร 143.560 11.321 148.040 9.715 0.425

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 28.080 6.922 39.040 7.238 2.266

ความคิดสรางสรรค 55.650 25.079 101.560 13.86 1.548

กอนทดลอง หลังทดลอง

                        กลุมทดลอง

x x

 
 

                      จากตารางที่  4.4 คาของขนาดอิทธิพลของตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร มีคาเทากับ 0.600 แสดงวาผลตางของคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก คาของขนาดอิทธิพลของ

ตัวแปรเจตคติทางวิทยาศาสตร มีคาเทากับ 0.425  แสดงวาผลตางของคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  คา

ของขนาดอิทธิพลของตัวแปรทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีคาเทากับ 2.266  แสดงวาผลตาง

ของคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  คาของขนาดอิทธิพลของตัวแปรความคิดสรางสรรค มีคาเทากับ 1.548  

แสดงวาผลตางของคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  

                       

                       แปลความหมายคาขนาดอิทธิพลดังนี้ (สุชาดา บวรกิติวงศ, 2548) ถาขนาดอิทธิพลมี

คามากกวา 0.4 แปลวาผลตางของคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก ถาอยูระหวาง 0.25-0.4 แปลวาผลตางของ

คาเฉลี่ยอยูในระดับปานกลาง ถานอยกวา 0.25 แปลวาผลตางของคาเฉลี่ยอยูในระดับนอย 
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สวนที่ 2   ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย( x )ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร                 

              ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค                        

              หลังการทดลอง  ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม    

                

               ผูวิจัยทําการวิเคราะหคาเฉลี่ย( x )ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร                   

  เจตคติทางวิทยาศาสตร   หลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ดวยคาสถิติที                                     

(t-test independent)  ปรากฎผลดังตารางที่ 4.5  

ตารางที่ 4.5  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย( x )ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   

                     เจตคติทางวิทยาศาสตร  หลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

 

ตัวแปรตาม หลังการทดลอง   

 กลุมทดลอง กลุมควบคุม  t  

   SD  SD   

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร 82.380 4.827 79.380 6.306 2.724* 

เจตคติทางวิทยาศาสตร 148.040 9.715 144.000 11.334 1.951* 

* p < .05 

                   

                     จากตารางที่ 4.5 กลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร  และ เจตคติทางวิทยาศาสตร  หลังการทดลองสูงกวาผูเรียนกลุมควบคุม อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05      

 

                      เนื่องจากคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและความคิด

สรางสรรค กอนการทดลอง ของกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกัน ไมสามารถเปรียบเทียบกันได 

จึงนําคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรค กอนการทดลอง เปนตัวแปร

รวมในการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) เพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรค หลังการทดลอง ของกลุมทดลองและกลุม

ควบคุม  ปรากฎผลดังตารางที่ 4.6  และ  4.7 

 

xx



 

 

 

 

 

139 

ตารางที่ 4.6  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ( ANCOVA ) หลังการทดลอง เมื่อมีการควบคุม 

                     อิทธิพลของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนการทดลอง                       

แหลงของความแปรปรวน SS df MS F p

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนการทดลอง 1278.192 1 1278.192 29.673 .000

วิธีการสอน 164.716 1 164.716 3.824  .053

ภายในกลุม 4350.712 101 43.076

รวม 143167.000 104

 
               จากตารางที่ 4.6 คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนการทดลองที่แตกตางกัน

สงผลกระทบตอคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังการทดลอง และเมื่อปรับความ

แตกตางของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนการทดลองออก พบวา วิธีการสอนที่

ตางกันไมมีผลทําใหคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังการทดลอง ของกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

ตารางที่ 4.7  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ( ANCOVA ) หลังการทดลอง เมื่อมีการควบคุม 

                     อิทธิพลของคะแนนความคิดสรางสรรคกอนการทดลอง 

            

แหลงของความแปรปรวน SS df MS F p 

ความคิดสรางสรรคกอนการทดลอง 1970.944 1 1970.944 8.882 .004 

วิธีการสอน 332.129 1 332.129 1.497 .224 

ภายในกลุม 22412.959 101 221.910   

รวม 1087935.000 104     
  

      
                   จากตารางที่ 4.7 คะแนนความคิดสรางสรรคกอนการทดลองที่แตกตางกันสงผลกระทบ

ตอคะแนนความคิดสรางสรรคหลังการทดลอง และเมื่อปรับความแตกตางของคะแนนความคิด

สรางสรรคกอนการทดลองออก พบวา วิธีการสอนที่ตางกันไมมีผลทําใหคาฉลี่ยของคะแนนความคิด

สรางสรรคหลังการทดลอง ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 
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สวนที่ 3   ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย ( x ) ของคะแนนลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร            

              ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค             

              กอนและหลังการทดลองของกลุมควบคุม 

          

              ผูวิจัยทดสอบความแตกตางคาเฉลี่ย  ( x ) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค   

กอนและหลังการทดลองของกลุมควบคุม ดวยคาสถิติที (t-test independent) ปรากฎผลดังตารางที่ 

4.8 

 

ตารางที่ 4.8  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย( x )ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   

                     ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค   

                     กอนและหลังการทดลองของกลุมควบคุม 

           

ตัวแปรตาม กลุมควบคุม 

 
 

กอนทดลอง 
 

 
หลังทดลอง 

 
 

    S.D.   S.D. t 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร 78.190 6.374 79.380 6.306 -1.425 

เจตคติทางวิทยาศาสตร 142.900 16.025 144.000 11.334 -.588 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 22.850 6.082 33.48 7.614 -9.974* 

ความคิดสรางสรรค 71.12 21.634 100.69 13.86 -10.394* 

 *p <.05      

 

                       จากตารางที่ 4.8 กลุมควบคุมมีคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

และ ความคิดสรางสรรค หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

 

 

 

 

x x
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ตอนที่ 3      ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของความพึงพอใจของครูและนักเรียน   
               เกี่ยวกับการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอน  
               โครงงานแบบปกติ  
 
               ผูวิจัยทําการวิเคราะหเปรียบเทียบความพึงพอใจของครูและนักเรียน เกี่ยวกับโครงงาน

วิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนแบบปกติ โดยแบงเปน 2 สวน สวนที่ 1 วิเคราะห

ขอมูลจากบันทึกหลังสอนของอาจารยที่สอนโครงงานในกลุมทดลองและกลุมควบคุม สวนที่ 2 

วิเคราะหขอมูลจากรายงานของนักเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมและเลือกสอบถามนักเรียน

จํานวน 4 คน กลุมทดลองจํานวน 2 คนและกลุมควบคุมจํานวน 2 คนโดยตั้งขอคําถาม คือ  ทานคิดวา  

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร/กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรโดยเทคนิคซิมเพล็กซ   เปนอยางไรบาง    

ทานมีความพึงพอใจมากนอยเพียงใด  และมีจุดที่ตองพัฒนาอยางไร      
 
สวนที่ 1 วิเคราะหขอมูลจากบันทึกหลังสอนของอาจารยที่สอนโครงงานในกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

          ผูวิจัยนําขอมูลจากบันทึกหลังสอนซึ่งไดจากการสังเกตผลของการสอน รวมทั้งพฤติกรรมการ

เรียนรูของนักเรียน สรุปไดดังตารางที่ 4.9  

 

ตารางที่ 4.9   ผลการเปรียบเทียบบันทึกหลังสอนของครูเกี่ยวกับการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร  

                      โดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนโครงงานแบบปกติ 

 

บันทึกหลังสอนของการสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 

บันทึกหลังสอนของการสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรแบบปกติ 

1.การใชแบบบันทึกภายในกลุม  ชวยทําให

นักเรียน คิดหัวขอเร่ืองโครงงานไดรวดเร็วขึ้น เกิด

จินตนาการ เห็นภาพชัดเจน นักเรียนสามารถวาง

แผนการทํางานไดเปนระบบ 

2. ทําใหครูสอนโครงงานไดงายและรวดเร็วขึ้น 

3.นักเรียนตั้งใจเรียนดี มีความกระตือรือรนมากขั้น 

4. การที่ครูไดแบบบันทึกภายในกลุม ชวยอํานวย

ความสะดวกในการสอน  ใช เวลาเร็วขึ้น  เกิด

ความคิดที่จะใชเทคนิคนี้ตอไป ดวยความพึงพอใจ 

1. นักเรียนใชเวลานาน  ในการคิดหัวขอเ ร่ือง

โครงงาน การวางแผนงานยังไมเปนระบบ  

2. ครูสอนโครงงานคอนขางเกิดอุปสรรค ตองตาม

งานมากขึ้น  

3. นักเรียนไมคอยความกระตือรือรน เนื่องจากคิด

หัวขอเร่ืองยังไมชัดเจนเทาที่ควร ครูตองใหเวลา

ชวงพักกลางวันเพิ่มข้ึน 

4. การที่นักเรียนคอนขางใชเวลานานในการคิด

หัวขอ เปนอุปสรรคตอเวลาในการสอน ดังนั้นตอง

มีการปรับเปลี่ยนวิธีการ เทคนิค เพื่อใหผลที่ดีกวา 
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                จากตารางที่ 4.9  การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ  ซึ่งใชแบบ

บันทึกภายในกลุม สามารถชวยครูผูสอนในดานอํานวยความสะดวกในการสอน ใชเวลาเร็วขึ้น ผูเรียน

คิดหัวขอโครงงานไดเร็วขึ้นและชัดเจน มีการวางแผนงานที่เปนระบบ ครูมีความพึงพอใจในเทคนิควิธีนี้ 

สวนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติ ครูสอนโครงงานคอนขางเกิดอุปสรรค ใชเวลานานใน

การตามงานนักเรียน เนื่องจากผูเรียนคิดหัวขอโครงงานไดชา การวางแผนงานยังไมเปนระบบ ครูยังไม

คอยพึงพอใจจึงตองหาวิธีการ เทคนิค เพื่อใหผลที่ดีข้ึน 

 

 

สวนที่ 2  วิเคราะหขอมูลจากรายงานของนักเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมและเลือกสอบถาม  

             นักเรียนจํานวน 4 คน กลุมทดลองจํานวน 2 คนและกลุมควบคุมจํานวน 2 คนโดยตั้งขอ  

             คําถาม คือ  ทานคิดวา  กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร/กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรโดย 

             เทคนิคซิมเพล็กซ   เปนอยางไรบาง    ทานมีความพึงพอใจมากนอยเพียงใด  และมีจุดที่ตอง  

             พัฒนาอยางไร 

 

              ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลจากรายงานของนักเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม เนื่องจากการ

ทําโครงงาน นักเรียนจํานวนหองละ 52 คน แบงกลุมละ 3 คน ไดทั้งหมด 14 กลุม รวมรายงานทั้งหมด 

มีจํานวน 28 เลม  ดังนั้นผูวิจัยขอสรุปรายงานของนักเรียน ดังตารางที่ 4.10 
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ตารางที่ 4.10  ผลการเปรียบเทียบประเด็นความคิดของนักเรียนจากรายงานของการสอนวิชาโครงงาน  

                       วิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนโครงงานแบบปกติ 

 

ประเด็นความคิดเห็นของนักเรียน
จากรายงาน 

การสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยใชเทคนคิ   
ซิมเพล็กซ                        
รายงานของนักเรียน 
จํานวนทั้งหมด 14 เลม 

การสอนโครงงานแบบปกติ 
 
 
รายงานของนักเรียน 
จํานวนทั้งหมด 14 เลม 

1.คิดหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงานได  

อยางรวดเร็ว  

14 เลม ( 100 % ) 5 เลม ( 35.71 % ) 

2.ทําใหเกิดองคความรู 14 เลม ( 100 % ) 14 เลม ( 100 % ) 

3.ความสามัคคี 14 เลม ( 100 % ) 14 เลม ( 100 % ) 

4. ความมีน้ําใจชวยเหลือกัน 14 เลม ( 100 % ) 14 เลม ( 100 % ) 

5. ทํางานเสร็จตามกําหนดเวลา 14 เลม ( 100 % )  10 เลม ( 71.43 %) 

6. เกิดความคิดสรางสรรค 14 เลม ( 100% )  9 เลม ( 64.29% ) 

7.นําไปใชในชีวิตประจําวัน 14 เลม ( 100 % ) 12 เลม ( 85.71% ) 

8.การวางแผนงานเปนระบบ 14 เลม ( 100 % ) 12 เลม ( 85.71% ) 

9. ฝกการทํางานเปนทีม 14 เลม ( 100 % ) 14 เลม ( 100 % ) 

 
 

                        จากตารางที่ 4.10  กลุมทดลอง มีประเด็นความคิดของนกัเรยีนจากรายงาน  ในการคดิ

หัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงานไดอยางรวดเร็ว เกิดองคความรู เกิดความสามัคคี ความมีน้ําใจชวยเหลือกัน 

ทํางานเสร็จตามกําหนดเวลา เกิดความคิดสรางสรรค นําไปใชในชีวิตประจําวัน การวางแผนงานเปน

ระบบ และไดฝกการทํางานเปนทีม มีจํานวน 14 เลม คิดเปน 100 % แสดงวา ในกลุมทดลอง นักเรียน

เห็นประโยชนของแบบบันทึกภายในกลุมและการทําโครงงานวิทยาศาสตร สวนกลุมควบคุม มีประเด็น

ความคิดของนักเรียนจากรายงาน ในการคิดหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงานไดอยางรวดเร็ว การทํางานเสร็จ

ตามกําหนดเวลา เกิดความคิดสรางสรรค นําไปใชในชีวิตประจําวัน การวางแผนงานเปนระบบ คิดเปน 

35.71 %  71.43 %  64.29% 85.71%  85.71 ตามลําดับ แสดงวากลุมควบคุม นักเรียนคิดเห็นวา การ

คิดหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงานไดชา การทํางานเสร็จตามกําหนดเวลา ดานความคิดสรางสรรค นําไปใช

ในชีวิตประจําวัน การวางแผนงานเปนระบบ ทําไดนอย สวนดานเกิดองคความรู เกิดความสามัคคี 

ความมีน้ําใจชวยเหลือกัน และ ฝกการทํางานเปนทีม คิดเปน 100 % แสดงวา กลุมควบคุม เห็น

ประโยชนเชนเดียวกับกลุมทดลอง 
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              ผูวิจัยเลือกสอบถามโดยใชเกณฑหัวหนากลุมของ 2 กลุมแรกที่ออกมานําเสนอผลงานของ

นักเรียน ไดนักเรียนจํานวน 4 คน กลุมทดลองจํานวน 2 คน และกลุมควบคุมจํานวน 2 คนโดยตั้งขอ

คําถาม คือ  ทานคิดวา  กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร/กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรโดยเทคนิคซิม

เพล็กซ   เปนอยางไรบาง    ทานมีความพึงพอใจมากนอยเพียงใด  และมีจุดที่ตองพัฒนาอยางไร  ดัง

ตารางที่ 4.11  

 

ตารางที่ 4.11   ความแตกตางของความคิดเห็นและความพึงพอใจของนักเรียนเกี่ยวกับการสอนวิชา  

                        โครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนโครงงานแบบปกติ  
 
 
ความคิดเห็นของการสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซของ
หัวหนากลุมนักเรียน 

  
ความคิดเห็นของการสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรแบบปกติของหัวหนากลุม
นักเรียน 

หัวหนากลุมของนักเรียนกลุมที่ 1 
 
ตอนแรกผมรูสึกวา ทําไมครูตองใหแบบบันทึก

ภายในกลุมมาบันทึกดวย มันเยอะ ผมกลัวทําไม

ทัน ทําไมได    จริงๆขี้เกียจเขียนครับ แตเมื่อครู

ชี้แจงหัวขอกอนอธิบายวิธีการทําใหเขาใจ กลุมผม

ก็ทําตามขั้นตอน ชวยกันคิดกับเพื่อนๆ จนทํา

สําเร็จ  ก็ไดเร่ืองที่จะทําโครงงาน  พอทําขั้นตอไป

การวางแผนงาน ลงมือทําก็สะดวกดีครับ  ผมเห็น

งานที่ รุ นพี่ทํ าก็มาถกเถียงกับเพื่ อนๆ  ก็ เกิด

ความคิดเจงๆ ข้ึนมา  เห็นภาพชัดขึ้น อาจารยให

เวลากับชวงนี้มากครับ ไดใชเวลาคิดกับเพื่อนๆ

มาก  ชวงทํางานมีปญหาบาง เพื่อนลืมอุปกรณมา 

ไมคอยชวย สุดทายก็รวมมือรวมใจจนงานเสร็จ

ครับ  โครงงานวิทยาศาสตรชวยพัฒนาผมได

หลายดานครับ   เพราะครูบอกคะแนนแตละดาน

ใหฟงกอนสอบปลายภาค ผมดีข้ึนครับ  

หัวหนากลุมของนักเรียนกลุมที่ 1 

 

โครงงานวิทยาศาสตรสนุกมากครับ ชอบมาก ได

ทดลองสนุก ไดลงมือทําจริง ไดทํางานกับเพื่อนๆ 

แตกวาจะไดเร่ืองที่กลุมตัดสินใจทําโครงงาน นาน

ครับ มันนึกภาพไมคอยออกครับ เห็นงานของรุนพี่  

แ ต ก็ ไ ม รู จ ะ ทํ า เ รื่ อ ง อ ะ ไ ร  ทํ า ซ้ํ า กั บ พี่ ก็

ลอกเลียนแบบ มันก็ไมดี สุดทายดูจากหนังสือ

ตางๆบาง   ครูบอกใหประยุกต ก็กลุมผมเลย

ตัดสินใจไปวา ทําอะไรก็ทํา เสียเวลานานไป เดี๋ยว

งานไมเสร็จ   อาจารยใหเวลาชวงนี้มากครับ ชวง

ทํางานมีปญหาบาง เพื่อนลืมอุปกรณมา ไมคอย

ชวย  สุดทายก็รวมมือรวมใจจนงานเสร็จครับ  

โครงงานวิทยาศาสตรชวยพัฒนาผมไดหลายดาน

ครับ   เพราะครูบอกคะแนนแตละดานใหฟงกอน

สอบปลายภาค ผมดีข้ึน มากกวาเดิมเล็กนอยครับ 
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ตารางที่ 4.11   ความแตกตางของความคิดเห็นและความพึงพอใจของนักเรียนเกี่ยวกับการสอนวิชา  

                        โครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนโครงงานแบบปกติ (ตอ) 
 
 
ความคิดเห็นของการสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซของ
หัวหนากลุมนักเรียน 

  
ความคิดเห็นของการสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรแบบปกติของหัวหนากลุม
นักเรียน 

หัวหนากลุมของนักเรียนกลุมที่ 2 

 

แบบบันทึกภายในกลุมผมรูสึกวาเขียนเยอะครับ 

แตพอเขียนกันในกลุม เพื่อนผมและผมชวยกันคิด

ก็ทําเสร็จครับ ถาดูจริงๆ ครูก็ไมใหอะไรเขียนอีก  

มีแคแบบบันทึกนี้นะครับ ไมมีอยางอื่นอีก  ผมก็ได

เลือกเรื่องที่สนใจทําโครงงาน  ซึ่งคิดวาไอเดีย

บรรเจิดครับ   ผมคิดวาโครงงานวิทยาศาสตรสนุก

ครับ  ไดลงมือทําจริง  ทดลองสนุก  ไดทํางาน

รวมกันกับเพื่อน  แมจะหงุดหงิดบางกับเพื่อนที่  

ข้ี ลืมอุปกรณ ไมคอยชวยกันทีแรก   สุดทายก็

ชวยกันครับ งานสําเร็จดวยดี  ภูมิใจครับตอนเสร็จ 

แลวไดนําเสนอผลงาน  ไดพูดหนาชั้นเรียน  ไดทํา

โชวเพื่อนๆและครูดวยครับ 

หัวหนากลุมของนักเรียนกลุมที่ 2 

 

ผมชอบโครงงานวิทยาศาสตร  ต่ืนเตน  สนุก ได

ทดลอง  ไดทําจริง  แตผมคิดไมคอยออกในเรื่อง

ของการเลือกเร่ือง ทําโครงงาน ไมแนใจวาจะทํา

อะไรดีครับ ใชเวลาคอนขางมาก  สุดทายก็คิดได  

ก็วางแผนกับเพื่อนๆ แตก็ไมคอยราบรื่นนัก ไม

คอยเปนระบบ เพื่อนก็ลืมอุปกรณบาง กวาจะ

เสร็จตองรวมแรงรวมใจมาก จากนั้นก็ไดแสดงและ

นําเสนอผลงานตอครู และเพื่อน จากที่ผมไมคอย

กลาพูด ก็ไดฝกพูด  ไดโชวเพื่อนๆและครูครับ 

 
              จากตารางที่ 4.11  นักเรียนกลุมทดลองมีความพึงพอใจที่สอดคลองกันในเรื่องการใชแบบ

บันทึกภายในกลุม ทําใหไดหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงาน และการวางแผนงานที่เปนระบบ สะดวกและ

รวดเร็ว ทั้งชวยพัฒนาความคิดสรางสรรค การแกปญหา ตลอดจนการทํางานเปนทีม  สวนนักเรยีนกลุม

ควบคุมยังไมคอยพึงพอใจในขั้นการเลือกเรื่องที่จะทําโครงงาน ใชเวลามาก ตลอดจนการวางแผนงาน

ยังไมเปนระบบ การทํางานกลุม  ไมสะดวก ไมคลองตัว   ครูและนักเรียนไดรับประโยชนและมีความพึง

พอใจกับวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ  

  
 



 
 

 
 
 

 

 

 

   

บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

 

 

                        การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาอิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิค
ซิมเพล็กซที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทาง

วิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับประถมศึกษา โดยมีวัตถุประสงค เพื่อศึกษา

ลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยการประยุกตใชเทคนิคซิมเพล็กซ  วิเคราะหอิทธิพลของ

การใชเทคนิคซิมเพล็กซในวิชาโครงงานวิทยาศาสตร ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรคของนักเรียน  และ

ประเมินความพึงพอใจของครูและนักเรียนตอการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิค                   

ซิมเพล็กซ 

                   การดําเนินการวิจัยครั้งนี้ ประชากรที่ศึกษา คือ นักเรียนระดับชั้นประถมศกึษาของโรงเรยีน

ในความดูแลของสํานักบริหารงานคณะกรรมการสงเสริมการศึกษาเอกชน  กรุงเทพมหานคร           

กลุมตัวอยาง  คือ  นักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 โรงเรียนกรุงเทพ 

คริสเตียนวิทยาลัย เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร โดยดําเนินการคัดเลือกกลุมตัวอยาง การเลือกโรงเรียน 

โดยผูวิจัยจะใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง โดยเลือกโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย ซึ่งมีเกณฑในการ

คัดเลือกโรงเรียนเปนกลุมตัวอยางคือ เปนโรงเรียนที่มีความชัดเจนในการเรียนการสอนวิชาโครงงาน

วิทยาศาสตรโดยเฉพาะ  ซึ่งแยกจากวิชาวิทยาศาสตร  อยูในระดับชั้นประถมศึกษา โดยมีการเรียนการ

สอน 1 ชั่วโมงตอสัปดาห  เปนโรงเรียนที่ที่สามารถใหความรวมมือในการทดลองตลอด 20 สัปดาห   

ผูบริหารและครูในโรงเรียนใหการสนับสนุนและใหความรวมมือในการทําวิจัยเปนอยางดี และเปน

โรงเรียนชายลวน เศรษฐานะของผูปกครอง อายุ ตลอดจนพื้นความรูเดิมของนักเรียนสามารถขจัดตัว

แปรแทรกซอน โดยปรับใหเปนตัวแปรควบคุม  การสุมหองเรียนเพื่อเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

ผูวิจัยสุมแบบแบงชั้น จากระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6  สุมไดระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มีจํานวน

ทั้งหมด 8 หอง ผูวิจัยพิจารณาจากคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร(ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร)ปการศึกษา 2549 ของนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 4 ข้ึนชั้นประถมศึกษาปที ่5 จาํนวน  

8 หองเรียน แลวทําการเลือกมา  2 หองเรียน โดยนําคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตรในภาคเรียนที่ 2 ป

การศึกษา 2549 ของนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 4 ข้ึนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 แตละหองมาหา
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คาเฉลี่ย( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.) เปนรายหอง  เลือกหองเรียนที่มีคาเฉลี่ย( x ) และสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.)ของวิชาวิทยาศาสตร ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549  ที่ใกลเคียงกัน

จํานวน 2 หอง ทดสอบหาคาสถิติ t-test independent  ผูวิจัยใชเครื่องมือในการวิจัยที่สรางขึ้นและ

ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือแลว กับกลุมทดลองและกลุมควบคุม กอนทําการสอนกิจกรรม

โครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนโครงงานแบบปกติ เพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ย

ของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรคซึ่ง

เปนตัวแปรตาม เพื่อทดสอบความแตกตางของกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยคาสถิติที (t-test 

independent)  ในกรณีที่แตกตางกัน นําคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ

คะแนนความคิดสรางสรรค กอนการทดลอง มาเปนตัวแปรรวมในการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบคาเฉลีย่

ของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและคะแนนความคิดสรางสรรค หลังการทดลองของ

กลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชสถิติ ANCOVA เมื่อไดกลุมตัวอยางทั้งหมด 2 กลุมแลว ทําการสุม

อยางงายดวยวิธีการจับฉลาก เพื่อกําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไดกลุมทดลอง จํานวน 1 หอง 

คือ หอง ป.5/6   เปนกลุมที่เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ  สวนนักเรียนกลุม

ควบคุมจํานวน 1 หอง คือหอง ป.5/1 เปนกลุมที่เรียนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติ ซึ่งทําการ

ควบคุมตัวแปรแทรกซอนดวยวิธีการจับคู (Matching) แบบจับกลุม (Matched group) ผูวิจัย

ดําเนินการทดลอง และทดสอบหลังเรียนดวยแบบทดสอบความคิดสรางสรรค แบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  และติดตามคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุม            

                                   ตัวแปรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ประกอบดวยตัวแปรอิสระ มี 1 ตัว คือ วิธีการสอน

วิชาโครงงานวิทยาศาสตร แบงเปน 2 วิธี คือ การสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ

และการสอนโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติ  ตัวแปรตาม มี 4 ตัว คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร วัดจากคะแนนวิทยาศาสตร 100  คะแนน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  วัด

จากคะแนนของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยองคประกอบหลัก 13  ทักษะ 

คือ ทักษะสังเกต  ทักษะการวัด  ทักษะการใชตัวเลข  ทักษะการจําแนกประเภท  ทักษะการหา

ความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา  ทักษะการสื่อความหมาย  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  

ทักษะการพยากรณ  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการกําหนด

นิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร  ทักษะการทดลอง และ ทักษะการตีความขอมูลและลงขอสรุป เจตคติ

ทางวิทยาศาสตร วัดจากคะแนนของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรประกอบดวยองคประกอบหลัก 8 

ดาน   คือ ความอยากรูอยากเห็น ความมีเหตุมีผล การไมดวนลงขอสรุป ความใจกวาง การใชความคิด

เชิงวิพากษวิจารณ ความมีระเบียบรอบคอบ ความซื่อสัตย และความรับผิดชอบและความเพียร

พยายาม ความคิดสรางสรรค  วัดจากแบบทดสอบความคิดสรางสรรคดวยรูปภาพแบบ A (Torrance 
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Test of Creative Thinking Figural Form A) ประกอบดวย  ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน ความคิด

ริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ   ตัวแปรควบคุมมี 3 ตัว คือ เศรษฐานะ    พื้นความรูเดิม และอายุ วัด

จากแบบสอบถามขอมูลทั่วไป เปนแบบตรวจสอบรายการ (check list) ทั้งหมดจํานวน  5 ขอ 

                              กรอบแนวคิดสมมติฐานในการวิจัย ผูวิจัยกําหนดสมมติฐานในการวิจัยครั้งนี้ไว    

3 ประการ ไดแก  ประการแรก  การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ นาจะมี

อิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทาง

วิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค ของนักเรียน  ประการที่สอง กลุมที่ไดรับการจัดกระทําดวย

โครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซนาจะมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค สูงกวากลุมที่

ไดรับการจัดกระทําวิชาโครงงานแบบปกติ  ประการที่สาม  ครูและนักเรียนไดรับประโยชนและมีความ

พึงพอใจกับวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 

                              ในการวิจัยครั้งนี้ใชแบบทดสอบ แบบสอบถามและแบบวัด เปนเครื่องมือในการ

เก็บรวบรวมขอมูลโดยแบบทดสอบแบบสอบถามและแบบวัด แบงเปน 4 ชุด  คือ ชุดที่ 1 ประกอบดวย 

2 ตอน  ตอนที่ 1 แบบสอบถามเกี่ยวกับสถานภาพทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม ขอคําถามเกี่ยวกับ

เพศ   อายุ   ระดับการศึกษาที่กําลังศึกษา คะแนนวิชาวิทยาศาสตร 100 คะแนนภาคเรียนที่ผานมา  

แบบสอบถามนี้เปนแบบตรวจสอบรายการ (check list)  ทั้งหมดจํานวน  5 ขอ และตอนที่ 2 แบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ประกอบดวยกิจกรรม 13  กิจกรรม กิจกรรมละ 1 ทักษะ เปน

ลักษณะเติมคําดวยขอความเรียง  ชุดที่ 2 เปนแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ประกอบดวย 8 ดาน

ดานละ 6 ขอ จํานวนทั้งหมด 48 ขอ ใชเกณฑในการแปลผล ดานละ 6 ขอ โดยเกณฑแปลผลสูงสุดขอ

ละ 4 คะแนน รวมคะแนนเต็มสูงสุดเทากับ  192 คะแนน ชุดที่ 3 เปนแบบทดสอบความคิดสรางสรรค

ดวยรูปภาพแบบ A (Torrance Test of Creative Thinking Figural Form A) ประกอบดวยกิจกรรม 3 

ชุด รวมคะแนนสูงสุดเทากับ 126 คะแนน ชุดที่ 4  แบบบันทึกภายในกลุมโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ             

                               การวิเคราะหขอมูลโดยใชการวิเคราะหเนื้อหา จากเอกสารที่เกี่ยวของ เพื่อ

วิเคราะหลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ และการวิเคราะหขอมูล

เบื้องตนโดยใชสถิติภาคบรรยาย เพื่ออธิบายลักษณะของผูตอบแบบสอบถาม และวิเคราะหอิทธพิลของ

การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรเปรียบเทียบระหวางการสอนโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ และการสอน

แบบปกติ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทาง

วิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรคของนักเรียน ใชสถิติ t-test independent และ ANCOVA  โดยใช

โปรแกรม  SPSS  for WINDOWS  และวิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของความพึงพอใจของครู

และนักเรียนเกี่ยวกับการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนโครงงาน

แบบปกติ จากบันทึกหลังสอนของครู จากรายงานโครงงานกลุมของนักเรียนทั้งกลุมทดลองและกลุม
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ควบคุม รวมทั้งหมด 28 เลม และการสอบถามนักเรียน โดยใชเกณฑหัวหนากลุมของ 2 กลุมแรกที่

ออกมานําเสนอผลงานของนักเรียนไดนักเรียนจํานวน 4 คน กลุมทดลองจํานวน 2 คนและกลุมควบคุม

จํานวน 2 คน 
 
สรุปผลการวิจัย 
 
                        สําหรับผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 

                        1. ผลการวิเคราะหลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 

ที่ผูวิจัยนํามาใชในโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย พบวา เทคนิคซิมเพล็กซสําหรับการสอนวิชา

โครงงานวิทยาศาสตร ประกอบดวย 8 ข้ันตอน คือ 1) การคนพบปญหา (Problem finding) 2) การพบ

ความจริง(Fact finding) 3) การกําหนดปญหา (Problem definition) 4) การตั้งสมมติฐาน (Idea 

finding) 5) การเลือกดําเนินการและประเมินผล (Selection & Evaluation) 6) การวางแผนปฏิบัติ 

(Planning) 7) การนําเสนอความคิด (Sell Idea) 8) การปฎิบัติ (Action)  กิจกรรมการเรียนสอนในชวง

สัปดาหที่ 12 – 17  เปนชวงที่นักเรียนเลือกที่จะทําโครงงาน 1 ชิ้นงานโดยใชแบบบันทึกภายในกลุมเปน

การกระตุนการคิดใหละเอียดยิ่งขึ้น ประกอบดวย เทคนิคซิมเพล็กซ 8 ข้ันตอน นการทํางานกลุม โดยให

นักเรียนแบงกลุมกลุมละ  3 คน เลือกประธาน กรรมการ และเลขานุการ จากนั้น ข้ันตอนที่ 1 นักเรียน

แตละกลุมศึกษาเอกสารและเริ่มศึกษางานที่รุนพี่ทําไว พรอมต้ังคําถาม เกี่ยวกับโครงงานที่สนใจ

ภายในกลุม  ซึ่งเรื่องที่นักเรียนสนใจควรเปนเรื่องที่หาคําตอบดวยตนเอง ไมใชคําตอบที่มีอยูแลว เชน

ถามผูรู หรือคนทางอินเตอรเนตก็ยังไมไดคําตอบ  นักเรียนถามคําถามภายในกลุม   ข้ันตอนที่ 2 

นักเรียนศึกษาขอมูล ในสวนของเอกสารที่เกี่ยวของที่สอดคลองกับปญหา ข้ันตอนที่ 3 นักเรียนตัดสินใจ

เลือกเรื่องที่สนใจจะทํา พรอมทั้งตั้งวัตถุประสงค และวิธีการทําหรือแกปญหา เพื่อปรับปรุง หรือพัฒนา 

ข้ันตอนที่ 4  นักเรียนทุกคนในกลุมระดมสมอง สรางความคิดที่หลากหลายที่จะเปนคําตอบลวงหนา 

ข้ันตอนที่ 5 นักเรียนมีมติ ตัดสินใจเลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด จากวิธีหลากหลายวิธี และเลือก

ประเภทของโครงงานที่จะทํา ข้ันตอนที่ 6 นักเรียนวางแผนการเก็บรวบรวมขอมูล ทําแผนปฏิบัติการใน

งานกับใคร อะไร เมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร  ข้ันตอนที่ 7  นักเรียนในกลุมนําเสนอความคิดกับทุกคนที่

เกี่ยวของ  ข้ันตอนที่ 8 นักเรียนในกลุมชวยกัน ลงมือปฏิบัติและวางแผนคาใชจาย ซึ่งปฎิบัติตามแผนที่

กําหนดไว แลวกลับไปทําขั้นที่หนึ่งใหม เพื่อพัฒนาความคิดอยางตอเนื่อง ภายในชวงเวลาที่กําหนด

กอนการทํารายงานโครงงานเสร็จและนําเสนอผลงานเครื่องมือที่ใชในการวัดผลประเมินผล 

ประกอบดวยใบกิจกรรม แบบสังเกตการทํางานกลุม แบบประมิน โครงงาน และแบบบันทึกภายในกลุม 

       การจัดทําแผนจัดการเรียนรูมีการวิเคราะหหลักสูตร ซึ่งหลักสูตรสอดคลองกับกระทรวงศึกษาธิการ 

และสถาบันสงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) และลักษณะการสอนโครงงานวิทยาศาสตร
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โดยใชเทคนิคซิมเพล็กซที่ผูวิจัยสรางขึ้นนั้นมีลักษณะตอเนื่อง สัปดาหละ 1 คาบ รวม 20 คาบ ใน 1 

ภาคเรียน ในขั้นที่นักเรียนตัดสินใจเลือกเรื่องที่จะทําโครงงานและขั้นตอนการทํางานกลุมนั้น นักเรียน

จะใชเวลาในการทําแบบบันทึกภายในกลุมตามขั้นตอนของเทคนิคซิมเพล็กซ วิธีการสอนมีทั้งบรรยาย 

การทดลอง กิจกรรมกลุม เทคนิคซิมเพล็กซ การนําเสนอแบบ science show   

                            

                          2. ผลการวิเคราะหอิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรเปรียบเทียบ

ระหวางการสอนโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ และการสอนแบบปกติ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค 

ของนักเรียน    สรุปไดดังนี้ 

                               2.1  กลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค หลังการทดลอง

สูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

                               2.2  คาของขนาดอิทธิพลของตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร มี

คาเทากับ 0.600 แสดงวาผลตางของคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก คาของขนาดอิทธิพลของตัวแปรเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร มีคาเทากับ 0.425  แสดงวาผลตางของคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  คาของขนาดอทิธพิล

ของตัวแปรทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีคาเทากับ 2.266  แสดงวาผลตางของคาเฉลี่ยอยูใน

ระดับมาก  คาของขนาดอิทธิพลของตัวแปรความคิดสรางสรรค มีคาเทากับ 1.548  แสดงวาผลตางของ

คาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  

                               2.3  กลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  

และ เจตคติทางวิทยาศาสตร  หลังการทดลองสูงกวาผูเรียนกลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05      

                               2.4 คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนการทดลองที่แตกตางกัน

สงผลกระทบตอคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังการทดลอง และเมื่อปรับความ

แตกตางของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนการทดลองออก พบวา วิธีการสอนที่

ตางกันไมมีผลทําใหคาฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังการทดลอง ของกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

                                2.5  คะแนนความคิดสรางสรรคกอนการทดลองที่แตกตางกันสงผลกระทบตอ

คะแนนความคิดสรางสรรคหลังการทดลอง และเมื่อปรับความแตกตางของคะแนนความคิดสรางสรรค

กอนการทดลองออก พบวา วิธีการสอนที่ตางกันไมมีผลทําใหคาฉลี่ยของคะแนนความคิดสรางสรรค

หลังการทดลอง ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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                                2.6  กลุมควบคุมมีคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ 

ความคิดสรางสรรค หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

                                ขอสรุปดังกลาวแสดงใหเห็นวา การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิค

ซิมเพล็กซของกลุมทดลอง  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

เจตคติทางวิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียน

กรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย สูงขึ้นจากเดิม สวนคาของขนาดอิทธิพลของตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค

แสดงวาผลตางของคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  ที่ชัดเจนอยางมากคือดานความคิดสรางสรรคของกลุม

ทดลอง มีคะแนนหลังการทดลองสูงกวากอนทดลองมาก และ ดังนั้นการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร

โดยใชเทคนิคซิมเพล็กซนั้นสามารถเปนทางเลือกทางหนึ่งที่ผูสอนสามารถนําไปใชในการจัดกิจกรรม

ตางๆ สวนวิธีการสอนที่ตางกันไมมีผลทําใหทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและความคิด

สรางสรรคของกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกัน การสอนโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติของ

กลุมควบคุม มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค ที่สูงขึ้น แสดงวาวิธีการ

สอนโครงงานแบบปกติสามารถชวยพัฒนาทักษะดานเหลานี้ใหกับผูเรียนไดเชนกัน       

                                        

                      3. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของความพึงพอใจของครูและนักเรียน   

เกี่ยวกับการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนโครงงานแบบปกติ สรุป

ไดดังนี้ 

                             3.1 กลุมทดลอง มีประเด็นความคิดของนักเรียนจากรายงาน  ในการคิดหัวขอเร่ือง

ที่จะทําโครงงานไดอยางรวดเร็ว เกิดองคความรู เกิดความสามัคคี ความมีน้ําใจชวยเหลือกัน ทํางาน

เสร็จตามกําหนดเวลา เกิดความคิดสรางสรรค นําไปใชในชีวิตประจําวัน การวางแผนงานเปนระบบ 

และไดฝกการทํางานเปนทีม มีจํานวน 14 เลม คิดเปน 100 % แสดงวา ในกลุมทดลอง นักเรียนเห็น

ประโยชนของแบบบันทึกภายในกลุมและการทําโครงงานวิทยาศาสตร สวนกลุมควบคุม มีประเด็น

ความคิดของนักเรียนจากรายงาน ในการคิดหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงานไดอยางรวดเร็ว การทํางานเสร็จ

ตามกําหนดเวลา เกิดความคิดสรางสรรค นําไปใชในชีวิตประจําวัน การวางแผนงานเปนระบบ คิดเปน 

35.71 %  71.43 %  64.29% 85.71%  85.71 ตามลําดับ แสดงวากลุมควบคุม นักเรียนคิดเห็นวา การ

คิดหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงานไดชา การทํางานเสร็จตามกําหนดเวลา ดานความคิดสรางสรรค นําไปใช

ในชีวิตประจําวัน การวางแผนงานเปนระบบ ทําไดนอย สวนดานเกิดองคความรู เกิดความสามัคคี 

ความมีน้ําใจชวยเหลือกัน และ ฝกการทํางานเปนทีม คิดเปน 100 % แสดงวา กลุมควบคุม เห็น

ประโยชนเหมือนกับกลุมทดลอง 



 

 

 152 

                    3.2  นักเรียนกลุมทดลองมีความพึงพอใจที่สอดคลองกันในเรื่องการใชแบบบันทึก

ภายในกลุม ทําใหไดหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงาน และการวางแผนงานที่เปนระบบ สะดวกและรวดเร็ว 

ทั้งชวยพัฒนาความคิดสรางสรรค การแกปญหา ตลอดจนการทํางานเปนทีม  สวนนักเรียนกลุมควบคุม

ยังไมคอยพึงพอใจในขั้นการเลือกเรื่องที่จะทําโครงงาน ใชเวลามาก ตลอดจนการวางแผนงานยังไมเปน

ระบบ การทํางานกลุม  ไมสะดวก ไมคลองตัว    

                         3.3  การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ  ซึ่งใชแบบบันทึก

ภายในกลุม สามารถชวยครูผูสอนในดานอํานวยความสะดวกในการสอน ใชเวลาเร็วขึ้น ผูเรียนคิด

หัวขอโครงงานไดเร็วขึ้นและชัดเจน มีการวางแผนงานที่เปนระบบ ครูมีความพึงพอใจในเทคนิควิธีนี้ 

สวนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติ ครูสอนโครงงานคอนขางเกิดอุปสรรค ใชเวลานานใน

การตามงานนักเรียน เนื่องจากผูเรียนคิดหัวขอโครงงานไดชา การวางแผนงานยังไมเปนระบบ ครูยังไม

คอยพึงพอใจจึงตองหาวิธีการ เทคนิค เพื่อใหผลที่ดีข้ึน                    

                          สรุปดังกลาวแสดงใหเห็นวา ครูและนักเรียนไดรับประโยชนและมีความพึงพอใจกับ

วิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ ดังนั้นการใชแบบบันทึกภายในกลุมที่ใชในการสอน

วิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซนั้น เปนทางเลือกทางหนึ่งที่ผูสอนสามารถนํามาใชใน

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เปนการชวยกระตุนผูเรียนไดฝกการทํางานเปนทีม การวางแผนการ

ทํางาน การแกปญหา ตลอดจนชวยพัฒนาความคิดสรางสรรค 
 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 
                           จากสรุปผลการวิจัยที่นําเสนอขางตน จะเห็นวามีความสอดคลองกับกรอบแนวคิด

และสมมติฐานการวิจัย อยางไรก็ตามผลการวิจัยดังกลาวยังมีประเด็นที่นาสนใจ ดังนี้ 

 

                           1. การที่กลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค หลังการทดลอง

สูงกวากอนการทดลอง ดังนั้นสามารถนําเทคนิคดังกลาว มาใชจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได ตรง

ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 กําหนดคุณลักษณะผูเรียนที่พึงประสงคไววา 

ผูเรียนตองเปนคนดี คนเกง และคนมีความสุข คนเกงคือคนที่มีสมรรถภาพสูงในการดําเนินชีวิต โดยมี

ความสามารถดานใดดานหนึ่งหรือรอบดาน หรือมีความสามารถพิเศษเฉพาะทางเชน มีความคิด

สรางสรรค มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง มีความสามารถดาน

ภาษา ศิลปะ ดนตรี กีฬา  มีภาวะผูนํา รูจักตนเอง ควบคุมตนเองได ฯลฯ  เพื่อใหสามารถนําความคิด
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สรางสรรคไปใชใหเกิดประโยชนในการสรางคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึน ตลอดจนใชในการแกปญหาตางๆ ได

อยางมีประสิทธิภาพ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ,2543) (ประสาร มาลากุล ณ อยุธยา 

, 2537) 

                               คาของขนาดอิทธิพลของตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เจตคติ

ทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค มีคาผลตางของคาเฉลี่ย

อยูในระดับมาก  

                              แสดงวา การสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยเทคนิคซิมเพล็กซ สามารถพัฒนา

นักเรียนในดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติ

ทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค  จากคาขนาดอิทธิพลของตัวแปร แสดงใหเห็นวาการสอน

โครงงานวิทยาศาสตรโดยเทคนิคซิมเพล็กซมีผลมาก  ดังนั้นการสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใช

เทคนิคซิมเพล็กซชวยพัฒนาผูเรียนเปนอยางมากโดยเฉพาะทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ

ความคิดสรางสรรค เนื่องจากการสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ เหมาะสําหรับการ

ทํางานเปนทีม ใชในการแกปญหาและพัฒนาความคิดสรางสรรค ตามที่ Basadur (2006) กลาววา 

เทคนิคซิมเพล็กซ เปนเทคนิคที่เกี่ยวกับการคิดสรางสรรคและการแกปญหาในขณะการทํางานเปนทีมที่

พัฒนาผลิตภัณฑใหมๆ ดวยการจัดเครื่องมือที่หลากหลายในหนวยงานภาคธุรกิจ ระบบซิมเพล็กซเปน

ความเชื่อมโยงประสานกันระหวางทักษะ กระบวนการ และรูปแบบภายนอกซึ่งเปนแนวคิดของดร.มิน 

บารซาเดอร ใชระบบซิมเพล็กซเพื่อสรางทักษะความคิดสรางสรรคในปจเจกบุคคล ทีม และองคกร 

ประกอบดวย ข้ันตอน 8 ข้ันตอน คือ 1) การคนพบปญหา (Problem finding) 2) การพบความจริง 

(Fact finding) 3) การกําหนดปญหา (Problem definition) 4) การตั้งสมมติฐาน (Idea finding)  5) 

การเลือกดําเนินการและประเมินผล (Selection & Evaluation) 6) การวางแผนปฏิบัติ(Planning) 7) 

การนําเสนอความคิด (Sell Idea) และ 8) การปฎิบัติ (Action) โดยเฉพาะการทํางานเปนกลุม เปนทีม  

สงเสริมประสิทธิภาพในการทํางานเปนทีม มีการวางแผนที่เปนระบบ งานสําเร็จตามเวลาที่กําหนด 

และผลผลิตของงานมีความสรางสรรค มีข้ันตอนเปนระบบ หลายหนวยงานในภาคอุตสาหกรรม วงการ

ธุรกิจ หลายแหงไดนําเทคนิคนี้ไปใชทําใหหนวยงานนั้นประสบความสําเร็จทั้งดานการบริหารจัดการ 

ดานประสิทธิภาพการทํางานเปนทีม ดานการเงิน และผลผลิตของงานที่มีความคิดสรางสรรค   

                              สรุปไดวาการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซนั้นสามารถ

เปนทางเลือกทางหนึ่งที่ผูสอนสามารถนําไปใชในการจัดกิจกรรมตางๆ  

                          2. จากขอสังเกต กลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร  และ เจตคติทางวิทยาศาสตร  หลังการทดลองสูงกวาผูเรียนกลุมควบคุม แสดงวาการ

สอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ ชวยพัฒนาดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร และ เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน มากขึ้นจากเดิมอยางชัดเจน                                                
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                                แตวิธีการสอนที่ตางกัน ไมมีผลทําใหคาฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรและคาฉลี่ยของคะแนนความคิดสรางสรรค หลังการทดลอง ของกลุมทดลองและกลุม

ควบคุมแตกตางกัน  กลุมควบคุมมีคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ 

ความคิดสรางสรรค หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง   ทั้งนี้ เนื่องจากการสอนโครงงาน

วิทยาศาสตร  เปนการจัดประสบการณ ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเองในเรื่องที่นักเรียนสนใจเลือก

ที่จะทําตามประเภทของโครงงาน อันไดแกโครงงานประเภททดลอง ประเภทสํารวจ หรือประเภท

ส่ิงประดิษฐ โดยมีการวางแผนไวลวงหนา และคนควาจากแหลงขอมูลที่หลากหลาย สรุป นําเสนอ

ผลงาน (นันทกาญจน ชินประหัษฐ, 2544:31) โครงงานวิทยาศาสตร ทําใหนักเรียนไดฝกคิด วิเคราะห

ปญหาที่สนใจจะทําโครงงาน คิดออกแบบการทดลองโดยตัดสินใจเลือกวิธีการที่เหมาะสม  มีการ

วางแผนดําเนินงานเพื่อลงมือปฏิบัติไดอยางเปนขั้นตอน เปนระบบ บันทึกผล วิเคราะหผล สรุปผล และ

เขียนรายงานตลอดจนจัดนําเสนอผลงานและแสดงผลงาน  จะชวยพัฒนานักเรียนใหสามารถคิดเปน 

ทําเปน และแกปญหาได (นันทิยา บุญเคลือบ, 2536)  และจากงานวิจัยของ Brigrid J.S.Barron 

(1998) พบวากิจกรรมโครงงานมีจุดมุงหมายที่เหมาะสมสําหรับการเรียนรูที่นําไปสูความเขาใจที่ลึกซึ้ง 

เปนรูปแบบการสอนที่จะสรางความรูใหอยูกับนักเรียนไดยาวนาน ทั้งนี้เปนการเริ่มตนกิจกรรมการเรียน

แบบแกปญหากอนที่จะดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นตอไป ทําใหมีโอกาสหลากหลายในการ

ประเมินผลดวยตนเอง พัฒนาทักษะทางสังคมและความเปนผูนําได Karen Glago (2005) พบวา

กิจกรรมโครงงานทําใหผูเรียนสามารถแกปญหา และนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได ณัฐพร  เลิศ

พิทยภูมิ (2549) พบวาการสอนโครงงานชวยพัฒนาผูเรียนในดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เจตคติ และ

ทักษะตางๆ  ดวยเหตุนี้การสอนโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติสามารถชวยพัฒนาทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค ไดเชนกัน    

                              3. การที่ครูและนักเรียนไดรับประโยชนและมีความพึงพอใจกับวิชาโครงงาน

วิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ โดยเฉพาะการใชแบบบันทึกภายในกลุมนั้น เนื่องจากแบบบันทึก

ภายในกลุมตามขั้นตอนของเทคนิคซิมเพล็กซ ที่ประกอบดวย 8 ข้ันตอน คือ 1) การคนพบปญหา 

(Problem finding) 2) การพบความจริง(Fact finding) 3) การกําหนดปญหา (Problem definition) 4) 

การตั้งสมมติฐาน (Idea finding) 5) การเลือกดําเนินการและประเมินผล (Selection & Evaluation) 6) 

การวางแผนปฏิบัติ (Planning) 7) การนําเสนอความคิด(Sell Idea) 8) การปฎิบัติ (Action) ข้ันตอน

เหลานี้เปนทางเลือกไดอีกทางหนึ่งที่ทําใหนักเรียนสามารถตัดสินใจเลือกเร่ืองที่จะทําโครงงานไดอยาง

สะดวกรวดเร็วขึ้น เปนการชี้แนวทางและกระตุนการคิด ชวยในการออกแบบโครงงาน การวางแผนการ

ทํางาน การใชทรัพยากรอยางประหยัด คุมคา ฝกการแกปญหา ฝกการทํางานเปนทีม และพัฒนา

ความคิดสรางสรรค ไดโครงงานที่แปลกใหม ใชงานได นํามาใชใหเกิดประโยชนในชีวิตประจําวัน                             
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ขอเสนอแนะในการวิจยั 
 
                         การนําเสนอในสวนนี้ แบงการนําเสนอเปน 2 สวน คือ สวนแรก เปนการนําเสนอ

เกี่ยวกับขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช และสวนที่สองเปนการนําเสนอและในการทําวิจัยครั้ง

ตอไป ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
 
ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
                       จากผลการวิเคราะหอิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิค       

ซิมเพล็กซที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทาง

วิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับประถมศึกษา ผูวิจัยขอเสนอแนะการนํา

ผลการวิจัยไปใชในการพัฒนาหรือเสริมสรางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรค ใหกับนักเรียนระดับชั้น

ประถมศึกษา  ดังตอไปนี้ 

                       1. ในการสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซนี้ ซึ่งแยกจากวิชา

วิทยาศาสตร  มีกําหนดการสอนที่ชัดเจน ระยะเวลาตอเนื่อง ใชเวลา 1 คาบตอสัปดาห รวม 20 คาบ ใน 

1 ภาคเรียน เปนการจัดกิจกรรมที่ทําใหเกิดประโยชนแกผูเรียนสูงสุด ดังนั้นในการนําไปใชสามารถนํา

แนวทางนี้ไปใชในการจัดกิจกรรมใหแกผูเรียนได โดยครูผูสอนสามารถพัฒนาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น โดยใชวิธีการสอนและการวัดการ

ประเมินผลที่หลากหลาย จะชวยกระตุนและพัฒนาผูเรียนในดานๆไดอยางมีประสิทธิภาพ 

                       2. แบบบันทึกภายในกลุมดวยเทคนิคซิมเพล็กซ สามารถนําไปใชในกระบวนการทํางาน

กลุม โดยเฉพาะโครงงานวิทยาศาสตร  เปนการกระตุนการคิดของผูเรียนทางหนึ่ง ในการวางแผนการ

ทํางานอยางเปนระบบ ทําใหไดหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงาน สะดวกและรวดเร็ว ฝกการทํางานเปนทีม 

การแกปญหา ตลอดจนการคิดสรางสรรคเพื่อใหงานสําเร็จไปตามวัตถุประสงค เหมาะสมกับนักเรียน

ระดับประถมศึกษา   

                      3. ในการวิจัยเชิงทดลอง ผูศึกษาสามารถนําหลักการในการกําหนดตัวแปรควบคุม ให

ครอบคลุมมากที่สุด เชนในเรื่องของเศรษฐฐานะ เพศ อายุ พื้นความรูเดิม และการวิเคราะหผล การที่ได

ศึกษาคาขนาดอิทธิพลของตัวแปร จะชวยอธิบายงานไดมากขึ้น   

                      4. ผูบริหาร สงเสริมครู ในการปรับปรุงและวางแผนการพัฒนาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอน การสรางนวัตกรรมใหมทางการศึกษา รวมทั้งใหขวัญกําลังใจในการทํางานของครู   



 

 

 156 

                      5.หนวยงานตนสังกัด สงเสริมใหครูเห็นประโยชนและความสําคัญของโครงงาน

วิทยาศาสตร  ตลอดจนการวางนโยบาย และ แผนงานพัฒนาครูเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน

เพื่อใหผูเรียนเกิดทักษะในดานตางๆ ตอไป 

   

 
ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
 
                 1. จากผลการวิจัย พบวา การประยุกตเทคนิคซิมเพล็กซในการสอนกิจกรรมโครงงาน

วิทยาศาสตร มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

เจตคติทางวิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรค สามารถใชเปนแนวทางในการศึกษาระดับชั้นอื่นและ

สถาบันอื่นตอไป ซึ่งการศึกษาครั้งนี้ ศึกษาเฉพาะนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียน

กรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัยเทานั้น ผลการวิจัยจึงใชอางอิงไดเพียงบริบทของโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียน

วิทยาลัย ซึ่งยังไมครอบคลุมประชากรในระดับประถมศึกษาทั้งหมด ดังนั้นจึงควรมีการศึกษากับ

นักเรียนระดับประถมศึกษาทั่วประเทศ เพื่อสามารถอางอิงผลการวิจัยไปยังประชากรในระดับ

ประถมศึกษาทั่วประเทศได ทั้งนี้ควรศึกษาตัวแปรอื่นเพิ่มเติม เชน ระดับชั้น  โครงงานวิชาอื่น เปนตน 

              2. สามารถใชเปนแนวทางการศึกษาเทคนิคซิมเพล็กซที่มีความสัมพันธในดานอื่นทางการ

ศึกษาตอไป  เพื่อสรางนวัตกรรมทางการศึกษาใหม  นอกเหนือจากกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร   

              3. สามารถพัฒนารูปแบบของแบบบันทึกภายในกลุม รวมทั้งประยุกตข้ันตอนของเทคนิคซิม

เพล็กซที่แตกตางตอไป 

              4. ในการศึกษาครัง้นี้ผูวิจัยใชการศึกษาผลของงานวิจยัตางๆและใชแนวคิด ทฤษฎี มาเปน

กรอบในการศกึษาผลตางๆ ดังนัน้ ในการวิจัยครั้งตอไปหากมีการศึกษาเทคนิควธิีใหมๆ แลวนํามา

ประยุกตใช  อาจทาํใหไดขอคนพบที่มีความแตกตางจากการวิจยัครั้งนี ้และทําใหไดสารสนเทศมากขึ้น

เกี่ยวกับองคความรูใหมๆ ที่นาสนใจ และเปนประโยชนตอการพัฒนาการศึกษา 
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จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดเปนผูทรงคุณวุฒิดังกลาว  เพื่อประโยชนทาง

วิชาการตอไป  และขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

 

                  

                                                                                            (รองศาสตราจารย ดร.ศิริเดช  สุชวีะ) 

      หัวหนาภาควชิาวิจยัและจิตวิทยาการศึกษา 
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 ๑๘  เมษายน  ๒๕๕๐ 
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วิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับประถมศึกษา โดยมี ศาสตราจารย  ดร.ศิริชัย  

กาญจนวาสี  เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้มีความประสงคจะขอความรวมมือในการเก็บขอมูลจาก

นักเรียนในโรงเรียนของทานดวยวิธีการสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค 
 

จึงเรียนมาเพือ่โปรดใหความรวมมือกับนสิิตในการเก็บขอมูลทําวิทยานพินธดวย ทั้งนี้เพื่อเปน

ประโยชนสําหรับนิสิตและประโยชนในเชงิวิชาการตอไป จักขอขอบพระคุณยิ่ง 

 

                                   ขอแสดงความนับถือ 

 
 

            (รองศาสตราจารย ดร.ศิริเดช  สุชีวะ) 

              หัวหนาภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา 

ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา 

โทรศัพท ๐๘-๑๗๕๓-๘๓๒๐ โทรสาร  ๐-๒๒๑๘-๒๕๗๘ 
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ภาคผนวก ค 
 

โครงสรางเครื่องมือ คูมือ  ตัวอยางแบบวัด แบบทดสอบ  และเฉลย 
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ภาคผนวก ค 1 
โครงสรางของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

         
 

ตารางโครงสรางของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 

เนื้อหา ขอที่ จํานวนขอ 

ทักษะการสงัเกต 1  1 

ทักษะการวัด 1 - 5 5 

ทักษะการใชตัวเลข 1 - 10 10 

ทักษะการจาํแนกประเภท 1 - 3 3 

ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา 1 - 5 5 

ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 1  1 

ทักษะการสื่อความหมาย 1  1 

ทักษะการพยากรณ 1 - 2 2 

ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 1  1 

ทักษะการตัง้สมมติฐาน 1 - 2 2 

ทักษะการกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ 1 - 2 2 

ทักษะการทดลอง 1  1 

ทักษะการตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุป 1 - 3 3 

                                            รวม 37 
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ภาคผนวก ค 2 
 

คูมือดําเนินการวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
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คูมือดําเนินการสอบ
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 

 

 

 

 
 

คําชี้แจง 
            1.   คูมือดําเนนิการสอบนี้จะประกอบดวยวิธีการดําเนนิการทดสอบและเกณฑการใหคะแนนใน

แตละขอของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ 
 

            2.  ลักษณะของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แบงเปน 2 สวน คือ ขอสอบอัตนัย 

และขอสอบภาคปฏิบัติเปนรายบุคคลและทั้งชั้นเรียน มีรายละเอยีดดังนี ้
  

 สวนที่ 1 ขอสอบอัตนัยอยูในรูปของการกําหนดสถานการณใหนกัเรียนตอบคําถามโดย

อาศัยขอมูลในกรอบของสถานการณนั้นแลวตอบลงในชองวางที่กาํหนดใหโดยดาํเนินการสอบพรอมกัน

ทั้งหอง จํานวน 24 ขอ ใชเวลาทดสอบ 1 ชั่วโมง 51 นาท ีซึ่งไดแกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ตอไปนี้ 

 1)   ทักษะการวัด     จํานวน    1   ขอ    5  นาท ี

 2)   ทักษะการใชตัวเลข    จํานวน    6   ขอ    6  นาท ี

 3)   ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา จํานวน    5   ขอ   20 นาท ี

 4)   ทักษะการสื่อความหมาย    จํานวน    1   ขอ  10  นาท ี

 5)   ทักษะการพยากรณ    จํานวน    2   ขอ    5  นาท ี

 6)   ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  จํานวน    1   ขอ  10  นาท ี

 7)   ทักษะการตั้งสมมติฐาน    จํานวน    2   ขอ  10  นาท ี

 8)   ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ  จํานวน    2   ขอ  10  นาท ี

 9)   ทักษะการทดลอง    จํานวน    1   ขอ  25  นาท ี

                 10)  ทกัษะการตคีวามหมายขอมูลและลงขอสรุป จํานวน    3   ขอ  10  นาท ี

 สวนที ่  2  ขอสอบภาคปฏิบัติอยูในรูปของการกําหนดสถานการณใหนักเรียนปฏิบัติ เปน

รายบุคคลและทั้งชั้นเรียน 

 โดยขอสอบภาคปฏิบัติเปนรายบุคคล ผูวิจัยจะเรียกใหผูเรียนออกมาปฏิบัติทีละคนตาม

เลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ จํานวน 12 ขอใชเวลา 29 นาที ซึ่งไดแกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร

ตอไปนี้ 
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                  1)   ทักษะการวดั     จํานวน    4   ขอ  10  นาท ี

      2)   ทักษะการใชตัวเลข    จํานวน    4   ขอ    4  นาท ี

 3)   ทักษะจําแนกประเภท    จํานวน    3   ขอ    10  นาท ี

 4)   ทักษะลงความเห็นจากขอมูล   จํานวน   1   ขอ      5   นาท ี
 

สวนขอสอบภาคปฏิบัติที่ดําเนินการสอบพรอมกันทั้งชัน้เรียน ผูวิจัยจะจัดโตะเปนแถวตอนเรียง

หนึง่แลวใหผูเรียนนัง่ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ จํานวน 1 ขอ ใชเวลา 10 นาที ซึง่ไดแกทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตรตอไปนี้ 

 1)   ทักษะการสังเกต     จํานวน   1  ขอ    10  นาท ี
 

3. จํานวนขอสอบทั้งหมด 37 ขอ คะแนนเตม็ 70 คะแนน 
 

4. เวลาที่ใชในการทดสอบ 2 ชั่วโมง 30 นาท ี
 

5. ขอสอบทั้งหมดมี 13 กิจกรรม ใหนกัเรยีนปฏิบัติตามกิจกรรมทีก่ําหนดใหในแบบทดสอบ

แลวตอบคําถามลงในชองวางของแบบทดสอบ ในแตละกิจกรรมประกอบดวยทักษะตาง ๆ ดังนี ้

 กิจกรรมที ่ 1 ทักษะการสงัเกต จํานวนขอสอบ 1 ขอ เวลา 10 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 2 ทักษะการวัด จํานวนขอสอบ 5 ขอ เวลา 15 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 3 ทักษะการใชตัวเลข จํานวน 10 ขอ เวลา 10 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 4 ทักษะการจาํแนกประเภท จาํนวนขอสอบ 3 ขอ เวลา 10 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 5 ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา จาํนวน 5 ขอ 20 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 6 ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล จํานวนขอสอบ 1 ขอ เวลา 5 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 7 ทักษะการสื่อความหมาย จาํนวนขอสอบ 1 ขอ เวลา 10 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 8 ทักษะการพยากรณ จาํนวนขอสอบ 2 ขอเวลา 5 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 9 ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร จํานวนขอสอบ 1 ขอ เวลา 10 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 10 ทักษะการตัง้สมมติฐาน จาํนวนขอสอบ 2 ขอ เวลา 10 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 11 ทักษะการกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ จํานวนขอสอบ 2 ขอเวลา 10 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 12 ทักษะการทดลอง จาํนวนขอสอบ 1 ขอ เวลา 25 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 13 ทักษะการตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุป จํานวนขอสอบ 3 ขอ 

เวลา 10 นาท ี
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
 

 
 

 
ทักษะที่ 1  ทกัษะการสงัเกต 
จํานวนขอทดสอบ  1  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ  10  นาท ี
อุปกรณ 

1. ขนมปง 
2. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบพรอมกนัทกุคน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกนัพอสมควร เพื่อมใิหนักเรียน
ลอกคําตอบกนัได 

2. แจกอุปกรณและแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร (โดยคว่ําแบบวัด) ไวบนโตะ 

โตะละ 1 ชุด 

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจาํโตะ ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ แลวเขียนชื่อ นามสกุล เลขที่ชั้น ที่

ดานบนของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรใหเรียบรอย 

4. นักเรียนฟงรายละเอียดของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากครู พรอมทั้งให
นักเรียนตรวจอุปกรณ และจํานวนหนาของแบบทดสอบ ใหเวลาทาํแบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร 10 นาที เมื่อหมดเวลาให ทุกคนสงแบบทดสอบ 
 

เกณฑการใหคะแนน 
 

บอกลักษณะของขนมปงกอนเคี้ยวและขณะเคี้ยวไดถูกตอง 3 ลักษณะขึ้นไปโดยไมซ้ํากนั ให 6  คะแนน 

บอกลักษณะของขนมปงกอนเคี้ยวและขณะเคี้ยวไดถูกตอง 2 ลักษณะโดยไมซ้ํากัน       ให 4  คะแนน 

บอกลักษณะของขนมปงกอนเคี้ยวและขณะเคี้ยวไดถูกตอง 1 ลักษณะ                          ให  2  คะแนน 

ไมบอกลักษณะของขนมปงกอนเคี้ยวและขณะเคี้ยว                                                     ให  0  คะแนน 
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ทักษะที่ 2  ทกัษะการวัด 
จํานวนขอทดสอบ  5  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ  15  นาท ี
อุปกรณ 

1. เทอรโมมิเตอรวัดไข  1  อัน 

2. เทอรโมมิเตอรทดลอง  1  อัน 

3. ไมบรรทัดขนาด  12  นิ้ว  1  อัน 

4. ตลับเมตร  1  ตลับ 

5. เครื่องชั่งน้าํหนัก 

6. กระบอกตวง 

7. กลองยาสีฟน  1  กลอง 

8. ลูกปงปอง  1  ลูก 

9. ดินน้าํมัน  1  กอน 

10. น้ําอุนจํานวน  250  ลูกบาศกเซนติเมตร 

11. น้ําสมจาํนวน  1,000  ลูกบาศกเซนติเมตร 

  

วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบเปนรายบุคคล  คร้ังละ  1  คน) 

1. จัดโตะเพื่อดําเนินการสอบ  ดังรูป 

 

 
 

2. เตรียมอุปกรณ และแบบวดัทักษะการวดัไวบนโตะใหเรียบรอย ดังแสดงในรูป 

นักเรียนทีท่ดสอบ

อุปกรณและแบบทดสอบกิจกรรม

ผูดําเนนิการสอบ

อุปกรณกิจกรรมที่  2 
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3. เรียกนกัเรียนเขามาทดสอบตามเลขที่ในบญัชีเรียกชื่อ  คร้ังละ  1  คน 

4. ใหนักเรียนดูอุปกรณที่กาํหนดใหบนโตะ แลวฟงคําถามขอที่ 1 ใหนกัเรียนตอบลงในแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

5. สําหรับขอ 2 - 5 ใหนักเรียนอานคําถามแลวปฏิบัติตาม พรอมทัง้ตอบคําถามในแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เมื่อหมดเวลาใหนกัเรียนคนตอไปเขามาสอบปฏิบัติ

เชนนี้จนครบทุกคน แลวจงึเริ่มทําการทดสอบในกิจกรรมที่ 3 ตอไป 

 
เกณฑการใหคะแนน 
ขอ  1 
 เลือกเครื่องมอืวัดและบอกหนวยไดถูกตอง  5  ขอ    ให   2   คะแนน 

 เลือกเครื่องมอืวัดและบอกหนวยไดถูกตอง  4  ขอ    ให   1   คะแนน 

 เลือกเครื่องมอืวัดและบอกหนวยไดถูกตองต่ํากวา  2  ขอหรือไมตอบ ให   0   คะแนน 
ขอ  2   
 วัด อานคา และบอกหนวยถูกตอง                    ให   2   คะแนน 

 วัดถูกตอง แตอานคาคลาดเคลื่อนไมเกิน + 1 มิลลิเมตรและบอกหนวยถูกตอง  ให  2   คะแนน 

 วัดถูกตอง แตอานคาคลาดเคลื่อนเกิน + 1 มิลลิเมตรและบอกหนวยถกูตอง      ให  1   คะแนน 

            วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลื่อนไมเกิน + 1 กรัมแตบอกหนวยไมถูกตอง             ให  1   คะแนน 

 นอกจากนี ้            ให  0   คะแนน 
ขอ  3 
 วัด อานคา และบอกหนวยถูกตอง         ให   2   คะแนน 

 วัดถูกตอง และบอกหนวยถกูตองแตอานคาคลาดเคลื่อนไมเกนิ + 1 กรัม         ให   2   คะแนน 

 วัดถูกตอง อานคาถกูตอง แตบอกหนวยไมถูกตอง       ให   1   คะแนน 

 วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลือ่นไมเกนิ + 1 กรัมแตบอกหนวยไมถูกตอง           ให   1   คะแนน 

 นอกจากนี ้          ให   0   คะแนน 
ขอ  4 
 วัด อานคา และบอกหนวยไดถูกตอง       ให   2   คะแนน 

 วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลือ่นไมเกนิ + 1 องศาเซลเซียส 

 แตบอกหนวยไดถูกตอง         ให   2   คะแนน 

 วัดถูกตอง อานคาถกูตอง แตบอกหนวยไมถูกตอง      ให   1   คะแนน 

 วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลือ่นไมเกนิ + 1 องศาเซลเซียส 

 แตบอกหนวยไมถูกตอง                    ให   1   คะแนน 
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 นอกจากนี ้                 ให   0   คะแนน 

 
ขอ  5 
 วัด อานคา และบอกหนวยไดถูกตอง               ให   2   คะแนน 

 วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลือ่นไมเกนิ + 1 ลูกบาศกเซนติเมตรแตบอกหนวยไดถูกตอง 

                                ให   2   คะแนน 

 วัดถูกตอง อานคาถกูตอง แตบอกหนวยไมถูกตอง    ให   1   คะแนน 

 วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลือ่นไมเกนิ + 1 ลูกบาศกเซนติเมตร แตบอกหนวยไมถูกตอง 

                                ให   1   คะแนน 

 นอกจากนีห้รือไมตอบ       ให   0   คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 
 
ทักษะที่  3  การใชตัวเลข 
จํานวนขอทดสอบ  10  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ  10  นาท ี
อุปกรณ 

1. ลูกแกว  4  กลอง 

 กลองที ่ 1  จาํนวนลูกแกว   8  อัน 

 กลองที ่ 2  จาํนวนลูกแกว   5  อัน 

 กลองที ่ 3  จาํนวนลูกแกว   6  อัน 

 กลองที ่ 4  จาํนวนลูกแกว   2  อัน 

2.  แบบวัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบเปนรายบุคคล คร้ังละ  15  คน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง จาํนวน 3 แถว แถวละ 5 โตะ โดยใหแตละโตะอยูหาง

กันพอสมควร เพื่อไมใหนักเรยีนลอกคาํตอบกันได 

2. แจกอุปกรณและแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร (โดยคว่ําบัตรงานและแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร) ไวบนโตะนักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด 

3. ใหนกัเรียนชุดแรก (15 คน) เขานั่งประจําโตะตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ แลวเขียนหัว

กระดาษคําตอบใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทัง้ใหนักเรียนตรวจอุปกรณ และแบบทดสอบ 

5. ใหสัญญาณเริม่ปฏิบัติกิจกรรม เมื่อหมดเวลาใหทุกคนหยุดปฏิบัติกิจกรรม สงแบบวดัทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

6. ใหนักเรียนชุดใหมเขามาสอบเชนเดียวกับนักเรียนชุดแรก ปฏิบัติเชนนี้จนครบทุกคน แลวจึง

เร่ิมทําการทดสอบกิจกรรมที่ 4 ตอไป 
 

เกณฑการใหคะแนน 
 ขอ  1 -  4 

 นับลูกแกวคํานวณคาไดถกูตอง ขอละ  1  คะแนน  รวม  4  คะแนน 

                     ถาไมเขียนหนวยแตคาเปนตัวเลขถูกตองใหขอละ 0.5 คะแนน 

            ขอ   5 – 10 

                    คํานวณคาเปนตัวเลขไดถูกตองและเขียนหนวยถกูตอง ขอละ 1 คะแนน รวม 6 คะแนน 

                   ถาหนวยผิดหรือไมเขียนหนวยแตคาเปนตัวเลขถูกตองใหขอละ 0.5 คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 
 

ทักษะที่  4  ทักษะการจาํแนกประเภท 
จํานวนขอทดสอบ  4  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ  10  นาท ี
อุปกรณ 

1. ภาพสัตวที่จําแนกสัตวตามที่อยูอาศัยของสัตว ดังนี ้

 1.1  อยูในน้าํ  3  ตัว 

 2.2  อยูบนบก  3  ตัว 

            2. ภาพสัตวที่จําแนกสัตวตามลักษณะภายนอก ดังนี ้

 2.1  มีปก                3  ตัว 

 2.2  ไมมีปก   3  ตัว 

3. ภาพสัตวที่จําแนกตามโครงสราง ดังนี ้

 3.1  สัตวเลีย้งลูกดวยน้ํานม   2  ตัว 

 3.2  สัตวประเภทปลา 2  ตัว 

      3.3  สัตวไมมีกระดูกสนัหลัง   2  ตัว 

4. นาฬิกา 1 เรือน (โตพอทีน่ักเรียนจะเหน็กนัทั้งหองเรียน) 

วิธีดําเนินการสอบ (ทดสอบเปนรายบุคคล คร้ังละ 15 คน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง จาํนวน 3 แถว แถวละ 5 โตะ โดยใหแตละโตะอยูหาง

กันพอสมควร เพื่อไมใหนักเรยีนลอกคาํตอบกันได 

2. แจกอุปกรณและแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร (โดยคว่ําบัตรงานและแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร) ไวบนโตะนักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด 

3. ใหนักเรียนชุดแรก (15 คน) เขานั่งประจําโตะตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ แลวเขียนหัว

กระดาษคําตอบใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทัง้ใหนักเรียนตรวจอุปกรณ และแบบทดสอบ 

5. ใหสัญญาณเริม่ปฏิบัติกิจกรรม เมื่อหมดเวลาใหทุกคนหยุดปฏิบัติกิจกรรม สงแบบวดัทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

6. ใหนักเรียนชุดใหมเขามาสอบเชนเดียวกับนักเรียนชุดแรก ปฏิบัติเชนนีจ้นครบทุกคน แลว 

      จึงเริ่มทาํการทดสอบกจิกรรมที่ 4 ตอไป 
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เกณฑการใหคะแนน 
  

           ขอ  1  และขอ  2 

  บอกเกณฑการแบงสัตวไดถูกตอง ทั้ง 2 กลุม   ให  2  คะแนน 

  บอกเกณฑการแบงสัตวไดถูกตอง ตํ่ากวา 2 กลุม หรือไมตอบ          ให  0  คะแนน 

 ขอ  3 

  บอกเกณฑการแบงสัตวไดถูกตอง ทั้ง 3 กลุม   ให  3  คะแนน 

  บอกเกณฑการแบงสัตวไดถูกตอง 2 กลุม                                       ให  2  คะแนน 

                         บอกเกณฑการแบงสัตวไดถูกตอง 1 กลุม                                       ให 1   คะแนน 

                        ตอบผิดหรือไมตอบ      ให  0  คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 

 
ทักษะที่  5  ทักษะการหาความสมัพันธระหวางสเปสกับเวลา 
จํานวนขอทดสอบ  5  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ  20  นาท ี
อุปกรณ 

1. กรรไกร 1  อัน 

2. สีไม  1  กลอง 

3. กาว  1  หลอด 

4. แบบทดสอบ 

วิธีดําเนินการสอบ (ทดสอบเปนรายบุคคล คร้ังละ 15 คน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง จาํนวน 3 แถว แถวละ 5 โตะ โดยใหแตละโตะอยูหาง

กันพอสมควร เพื่อไมใหนักเรยีนลอกคาํตอบกันได 

2. แจกอุปกรณและแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร (โดยคว่ําบัตรงานและแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร) ไวบนโตะนักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด 

3. ใหนักเรียนชุดแรก (15 คน) เขานั่งประจําโตะตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ แลวเขียนหัว

กระดาษคําตอบใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทัง้ใหนักเรียนตรวจอุปกรณ และแบบทดสอบ 

5. ใหสัญญาณเริม่ปฏิบัติกิจกรรม เมื่อหมดเวลาใหทุกคนหยุดปฏิบัติกิจกรรม สงแบบวดัทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

6. ใหนักเรียนชุดใหมเขามาสอบเชนเดียวกับนักเรียนชุดแรก ปฏิบัติเชนนี้จนครบทุกคน แลวจึง

เร่ิมทําการทดสอบกิจกรรมที่ 4 ตอไป 
 

เกณฑการใหคะแนน 
 ขอ  1  และขอ  2 

 ตอบไดถูกตอง  ขอละ  1  คะแนน  รวม  2  คะแนน 

ขอ  3   

 ตอบถูกตอง     6  ขอ                 ให  4  คะแนน 

 ตอบถูกตอง   5  ใน  6  ขอ     ให  3  คะแนน 

      ตอบถูกต่าํกวา   5  ขอ  แตไมนอยกวา  3   ให  2  คะแนน 

 ตอบถูกต่ํากวา 3  ขอ  แตไมนอยกวา  1             ให  1  คะแนน 
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      ตอบไมถกูเลย                                                            ให  0  คะแนน 

 

ขอ  4 

 ตอบถูกตอง  ขอละ  1  คะแนน  รวม  2  คะแนน 

 

ขอ  5 

 ติดภาพไดสมดุล ระบายส ี เขียนครบ   ให  2  คะแนน 

 ติดภาพไมสมดุล  เขียนครบ    ให  1  คะแนน 

 ติดภาพไมสมดุล  ไมเขียน    ให  0  คะแนน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 
 
 

 

183 สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
 

 

 
ทักษะที่  6  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 
จํานวนขอทดสอบ  1  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ  5  นาท ี
อุปกรณ 

1. ภาพ  ก (หยดน้ํา)             1  ภาพ 

2. ภาพ  ข (น้าํในแกว)             1  ภาพ 

3. แบบทดสอบ 
 

วิธีดําเนินการสอบ (ทดสอบเปนรายบุคคล คร้ังละ 1 คน) 

1. จัดโตะเพื่อดําเนินการสอบ  ดังรูป 

 

 
 

2. เตรียมอุปกรณและแบบทดสอบทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูลไวบนโตะดงัแสดงใน

รูปดานบน 

3. เรียกนกัเรียนเขามาทดสอบตามเลขที่ในบญัชีเรียกชื่อ  คร้ังละ  1  คน 

4. ใหนักเรียนอานแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทํากิจกรรมตามแบบวัดทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรแลว ตอบคําถาม เมื่อหมดเวลาใหสงแบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรแลวใหนักเรียนคนตอไปเขามาทดสอบ ปฏิบัติเชนนี้จนครบทุก

คน 

 

 

 

นักเรียนทีท่ดสอบ

อุปกรณและแบบทดสอบกิจกรรม

ผูใหการทดสอบ



 
 
 

 

184 

 
เกณฑการใหคะแนน 
 
ขอ  1 

 ตอบชนิดภาพถูกตองทั้ง  2  ภาพ  พรอมบอกเหตุผลได       ให 4 คะแนน 

 ตอบชนิดภาพภาพใดภาพหนึ่งถูกตองแตบอกเหตุผลไมได   ให 2 คะแนน 

 ตอบไมถูกหรอืไมตอบ     ให 0 คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 
 

ทักษะที่  7  ทักษะการสือ่ความหมาย 
จํานวนขอทดสอบ  1  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ  10 นาท ี
วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบพรอมกนัทัง้หองเรียน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกนัพอสมควรเพื่อไมให

นักเรียน ลอกคําตอบกันได 

2. แจกแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (โดยคว่ําแบบทดสอบ) ไวบนโตะนักเรยีน

แตละโตะ โตะละ  1  ชุด 

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจาํโตะ ตามเลขที่ในบญัชีเรียกชื่อ แลวเขียนหัวกระดาษใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนกัเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมือ่หมดเวลาใหสงแบบ

วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 
เกณฑการใหคะแนน 
ขอ  1 

 นําเสนอในรูปตารางและตอบถูกทัง้หมด     ให  2  คะแนน 

 นําเสนอในรูปความเรียงและตอบถูกทัง้หมด    ให  1  คะแนน 

 นอกจากนีห้รือไมตอบ                  ให  0  คะแนน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
 
 

 

186 

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 
 

ทักษะที่  8  ทักษะการพยากรณ 
จํานวนขอทดสอบ  2  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ   5  นาท ี
วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบพรอมกนัทัง้หองเรียน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกนัพอสมควรเพื่อไมให

นักเรียน ลอกคําตอบกันได 

2. แจกแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (โดยคว่ําแบบทดสอบ) ไวบนโตะนักเรยีน

แตละโตะ โตะละ  1  ชุด 

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจาํโตะ ตามเลขที่ในบญัชีเรียกชื่อ แลวเขียนหัวกระดาษใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนกัเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมือ่หมดเวลาใหสงแบบ

วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 
เกณฑการใหคะแนน 
ขอ  1 

 ตอบถูกทัง้  2  ขอ      ให  2  คะแนน 

 ตอบถูกตอง  1  ขอ      ให  1  คะแนน 

 ตอบไมถูกหรอืไมตอบ      ให  0  คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 
 

ทักษะที่  9  ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร 
จํานวนขอทดสอบ  1  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ   10  นาท ี
วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบพรอมกนัทัง้หองเรียน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกนัพอสมควรเพื่อไมให

นักเรียน ลอกคําตอบกันได 

2. แจกแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (โดยคว่ําแบบทดสอบ) ไวบนโตะนักเรยีน

แตละโตะ โตะละ  1  ชุด 

3. ใหนักเรยีนเขานั่งประจาํโตะ ตามเลขที่ในบญัชีเรียกชื่อ แลวเขียนหัวกระดาษใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนกัเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมือ่หมดเวลาใหสงแบบ

วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 
เกณฑการใหคะแนน 
ขอ  1.1  ,  ขอ  1.2  และขอ  1.3 

 ตอบถูกทัง้  3  ขอ      ให  3  คะแนน 

 ตอบถูกตอง  2  ขอ      ให  2  คะแนน 

ตอบถูกตอง  1  ขอ      ให  1  คะแนน 

 ตอบไมถูกหรอืไมตอบ      ให  0  คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 
 

ทักษะที่  10  ทักษะการตัง้สมมตฐิาน 
จํานวนขอทดสอบ  2  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ   10  นาท ี
วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบพรอมกนัทัง้หองเรียน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกนัพอสมควรเพื่อไมให

นักเรียน ลอกคําตอบกันได 

2. แจกแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (โดยคว่ําแบบทดสอบ) ไวบนโตะนักเรยีน

แตละโตะ โตะละ  1  ชุด 

3. ใหนักเรยีนเขานั่งประจาํโตะ ตามเลขที่ในบญัชีเรียกชื่อ แลวเขียนหัวกระดาษใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนกัเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมือ่หมดเวลาใหสงแบบ

วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 
เกณฑการใหคะแนน 
ขอ  1 

 ต้ังสมมติฐานในรูปประโยค ถา...แลว.....ไดถูกตอง    ให  2  คะแนน 

 ต้ังสมมติฐานที่บอกถงึความสัมพนัธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตาม ให  2  คะแนน 

 ต้ังสมมติฐานในรูปคําถาม      ให  1  คะแนน 

 นอกจากนี ้ หรือ ไมตอบ       ให  0  คะแนน 

ขอ  2 

 ตอบถูกตอง  มีเหตุผล       ให  2  คะแนน 

 ตอบถูกตองแตไมมีเหตุผล      ให  1  คะแนน 

 ตอบไมถูกหรอืไมตอบ       ให  0  คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 
 

 

ทักษะที่  11  ทักษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
จํานวนขอทดสอบ  2  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ   10  นาท ี
วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบพรอมกนัทัง้หองเรียน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง โดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อไมให

นักเรียน ลอกคําตอบกันได 

2. แจกแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (โดยคว่ําแบบทดสอบ) ไวบนโตะนักเรยีน

แตละโตะ โตะละ  1  ชุด 

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจาํโตะ ตามเลขที่ในบญัชีเรียกชื่อ แลวเขียนหัวกระดาษใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนกัเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมือ่หมดเวลาใหสงแบบ

วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 
เกณฑการใหคะแนน 
ขอ  1 

 บอกตัวแปรตน ตัวแปรตาม และการวัด ไดถกูตอง    ให  2  คะแนน 

 บอกตัวแปรตน ตัวแปรตามได แตบอกการวัดไมได    ให  1  คะแนน 

 นอกจากนี ้หรือ ไมตอบ       ให  0  คะแนน 

ขอ  2 

 บอกความหมายไดถูกตองทัง้  2  ขอ     ให  2  คะแนน 

 บอกความหมายขอหนึ่งขอใดถูกตอง     ให  1  คะแนน 

 บอกไมถูกตองหรือไมตอบ      ให  0  คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 
 

ทักษะที่  12  ทักษะการทดลอง 
จํานวนขอทดสอบ   1  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ   25  นาท ี
วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบพรอมกนัทัง้หองเรียน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง โดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อไมให

นักเรียน ลอกคําตอบกันได 

2. แจกแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (โดยคว่ําแบบทดสอบ) ไวบนโตะนักเรยีน

แตละโตะ โตะละ  1  ชุด 

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจาํโตะ  ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ  แลวเขียนหวักระดาษใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนกัเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมือ่หมดเวลาใหสงแบบ

วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 
เกณฑการใหคะแนน 
ขอ  1 

 ระบุชื่อการทดลอง อุปกรณ สมมติฐาน ตัวแปรทัง้3  วธิีการทดลอง การบนัทึกผลและการ

สรุปผลไดครบถวนและถูกตอง      ให  5  คะแนน 

 ระบุส่ิงใดสิ่งหนึ่งไมครบถวนหรือไมถูกตอง 1  อยาง    ให  4  คะแนน 

 ระบุส่ิงใดสิ่งหนึ่งไมครบถวนหรือไมถูกตอง 2  อยาง    ให  3  คะแนน 

 ระบุส่ิงใดสิ่งหนึ่งไมครบถวนหรือไมถูกตอง 3  อยาง    ให  2  คะแนน 

 ระบุส่ิงใดสิ่งหนึ่งไมครบถวนหรือไมถูกตองเกิน 3  อยาง   ให  1  คะแนน 

 ไมตอบ         ให  0  คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 

 
ทักษะที่  13  ทักษะการตคีวามหมายขอมูลและลงขอสรุป 
จํานวนขอทดสอบ  3  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ   10  นาท ี
วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบพรอมกนัทัง้หองเรียน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง โดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อไมให

นักเรียน ลอกคําตอบกันได 

2. แจกแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (โดยคว่ําแบบทดสอบ) ไวบนโตะนักเรยีน

แตละโตะ โตะละ  1  ชุด 

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจาํโตะ  ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ  แลวเขียนหวักระดาษใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนกัเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมือ่หมดเวลาใหสงแบบ

วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 
เกณฑการใหคะแนน 
ขอ  1  -  3 

 ตอบถูกตองทัง้   3  ขอ       ให  3  คะแนน 

 ตอบถูกตอง 2  ขอ       ให  2  คะแนน 

 ตอบถูกตอง 1  ขอ       ให  1  คะแนน 

ตอบไมถูกตอง  หรือไมตอบ      ให  0  คะแนน 
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ภาคผนวก ค 3  
      

ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   



 
 
 

 

193 แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
 
   คําช้ีแจง 
 
                แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับนี้จัดทําขึ้นเพื่อใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในงานวิจัยเรื่อง     
อิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับประถมศึกษา            

ซึ่งแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับนี้แบงเปน  2  ตอน  ดังนี้ 

ตอนที่  1  สถานภาพทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม   

ตอนที่  2  แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   
 
 

ตอนที่  1  สถานภาพทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม   
 
      โปรดทําเครื่องหมาย  /  ลงชอง       หนาขอความที่ตรงกับความเปนจริงหรือเติมขอความที่ตรงกับความเปนจริง    

      ของทาน 

       

1.  เพศ  (1)  ชาย               (2)  หญิง  

2.  อาย.ุ...................................ป 

3.  ระดบัการศึกษา  (1)  ต่ํากวาประถมศึกษา 

   (2)  ประถมศึกษาปที่ 1-2  

   (3)  ประถมศึกษาปที่ 3-4   

   (4)  ประถมศึกษาปที่ 5-6 

4. คะแนนวิชาวิทยาศาสตรเฉล่ียในภาคเรียนที่ผานมา   ดูจากคะแนนเต็ม100 คะแนน 

    นักเรียนไดคะแนน__________________ คะแนน 

5. รายไดตอเดือนของผูปกครอง         (1)   ต่ํากวา  10,000     บาท 

                                           (2)  10,000 – 30,000   บาท  

                               (3)  30,001 – 60,000   บาท    

                               (4)  มากกวา 60,000    บาท 

 
  ตอนที่  2   แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   
        

     มีทั้งหมด 13 กิจกรรม ประกอบดวยกจิกรรมที่ 1 – 13  ใชเวลาทั้งหมด 2 ชั่วโมง 30 นาท ี 
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คําชี้แจง  1    ใหนกัเรียนสงัเกตขนมปงทีค่รูแจกให โดยวิธีใดก็ได แลวเขียนบรรยายสิ่งที ่ 
                     นักเรียนสังเกตไดมาใหมากที่สุด โดยเขยีนลงในชองวางทีก่ําหนดให 

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
 

 
กิจกรรมที่  1  ทักษะการสงัเกต 
 
ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........... 
ขอ  1   (เวลา  10  นาที) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 
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คําชี้แจง  1 ใหนักเรียนบอกชื่อเครื่องมือที่ใชในการวัดและหนวยของการวัดใหเหมาะสมกับส่ิง  
                   ที่ตองการวัด แลวเติมคําตอบในตารางตอไปนี้ 

คําชี้แจง  2   ใหนกัเรียนวดัความยาวของกลองยาสฟีน  

คําชี้แจง  3   ใหนกัเรียนชั่งน้ําหนกัของดนิน้าํมนั  1  กอน 

คําชี้แจง  4   ใหนกัเรียนวดัอุณหภูมิของน้ําในแกว 

คําชี้แจง  5   ใหนกัเรียนวดัปริมาตรของน้ําสมในขวด 

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 
กิจกรรมที่  2  ทักษะการวดั 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที.่....... 

ขอ  1 - 5  (เวลา  15  นาที) 

 

 

 

 
 

ส่ิงที่ตองการวดั เครื่องมือที่ใชวัด หนวยของการวัด 

1.1  น้ําหนกัของสมโอ   

1.2  อุณหภูมขิองรางกาย   

1.3  ความกวางของกระดานดํา   

1.4  ปริมาตรของน้ําผลไม 1 กระปอง   

1.5   ความยาวรอบรูปปงปอง 1 ลูก   
 

 

 
 

 กลองยาสีฟนมีความยาว...................................................... 

 

 
 
 

 ดินน้าํมัน  1  กอน  มนี้ําหนกั............................................... 

 

 
 

 น้ําในแกวมีอุณหภูมิ............................................................ 

 

 
 

 น้ําสมในขวดมีปริมาตร....................................................... 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

คําชี้แจง   ใหนักเรียนฝกคํานวณจากสิง่ของที่ครูกาํหนดในเรื่องของการนับ การบวก การคูณ    

                  การหาร การเฉลี่ย การหาพืน้ที่ และการหาปริมาตร 

 

 
 
กิจกรรมที่  3  การใชตัวเลข 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที.่............ 

ขอ  1 - 10  (เวลา  10  นาท)ี 

 

 

 

 

 

 

รายการ ผลการคํานวณ 

1.   นับลูกแกวกลองที่  1  และลูกแกวกลองที ่ 2  แตละกลองมีจาํนวน  

      เทาไร 

 

2.   นับลูกแกวกลองที่  3  และลูกแกวกลองที ่4  แตละกลองมีจาํนวน  

      เทาไร 

 

3.   จํานวนลูกแกวทัง้  4  กลอง มีจาํนวนเทาไร  

4.   หาคาเฉลีย่ของลูกแกว  

5.   หาพืน้ที่ของกระดาษกวาง  5  ซม.  ยาว  8  ซม.  

6.   หาปริมาตรของหนงัสือ  กวาง  10  ซม.  ยาว  12  ซม.  สูง  2  ซม.  

7.   พระเจาอูทองปกครองป  พ.ศ. 1894  ถงึป  พ.ศ. 1912 

      ปกครองนานกี่ป 

 

8.   สมกิโลกรัมละ  10.50  บาท  ซื้อสม  3  กิโลกรัม  จายเงินเทาไร  

9.   ไมไผ  1  ลํา  มี  7  ปลอง  ไมไผ  49  ปลอง  มีกี่ลํา  

10.  ขนม  10  อัน  กนิไป  3  อัน  อยากทราบวากนิไปรอยละเทาไร  
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คําชี้แจง  1  ใหนักเรียนนาํภาพสัตวมารวมเปนกลุมเดยีวกนัแลวจัดภาพสัตวเขากลุมใหม 
                    โดยใหภาพสตัวแตละกลุมมีจํานวนเทาๆกัน 

คําชี้แจง  2  ใหนักเรียนแบงภาพสัตวตางๆที่ครูแจกตามเกณฑของนักเรียนเองแลวตอบ        
                   คําถามขางลางนี ้

คําชี้แจง  3  ภาพสัตวทีว่างอยูตรงหนานกัเรียนมีอยูดวยกัน 3 กลุม คือ กลุม A Bและ C 
              ใหนกัเรียนหยบิภาพสัตวในแตละกลุมข้ึนมาสังเกต และวางเก็บเขากลุมเดิม 
                   พรอมทัง้ตอบคําถามในทีว่างขางลางนี ้

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
 

 
กิจกรรมที่  4  ทักษะการจาํแนกประเภท 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที.่......... 

ขอ  1 - 3  (เวลา  10  นาที) 

 

 

 

 

 

 
 

 การจัดกลุมสัตวขางตนนักเรียนใชเกณฑ  คือ..................................................... 

 

 

 

 

 

 
 

 การจัดภาพสตัวเขากลุมแตละกลุมใชเกณฑ คือ..................................................... 

 

  

 

 

 

 

 
 

 เกณฑที่นกัเรยีนใชในการแบงกลุม คือ..................................................................... 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

คําชี้แจง   ใหนักเรียนเตมิคําตอบที่ถกูตองลงในชองวาง 

 

 
 

กิจกรรมที่  5  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........ 

ขอ  1 - 5  (เวลา  20  นาที) 

 

 

 

 

1. ยิง่ขนาดของปากภาชนะกวางขึ้น ปริมาณของน้าํที่ระเหยจะเปนอยางไร......................................... 

2. เด็กชายปอมถือไอศกรีมมือซายหันหนาเขาหากระจก ภาพทีน่ักเรยีนเห็นเด็กชายปอมใน กระจกเงา  

    นกัเรียนคิดวาเด็กชายปอมถือไอศกรีมมือไหน.............................................................................. 

3. จากภาพ การตัดรูปสามมิติดวยระนาบ รูปที่ไดจากรอยตัดเมื่อมองตั้งฉากกับระนาบที่ตัดจะไดรูปตัด  

    เปนรูปอะไร 

 

 
 

                 4. จงเขียนภาพในกระจกเงาของอักษรตอไปนี ้
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   4.1    ว    ท    ย           ……………………………….…………………… 

   4.2    S    C    E           ……………………………………….…………… 

     5.  ใหนักเรียนนาํภาพติดลงในกรอบ ระบายสีใหสวยงาม 

            

 

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป .......................................... 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

คําชี้แจง   ใหนักเรียนสงัเกตภาพ ก และภาพ ข ทีก่ําหนดให  ใหนกัเรียนหาวิธีการใด ๆ  ก ็ 
                  ไดที่จะทราบวา  ทัง้ 2 ภาพ คือภาพอะไร แลวตอบคําถามขอที่ 1.1 และขอที่ 1.2 

 

 

 
กิจกรรมที่  6  ทักษะการลงความเหน็จากขอมลู 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........ 

ขอ  1   (เวลา  5  นาที) 

 

 

 

 

 

 

 

1.1 ภาพ ก. คือ............................................................................................................... 

         เหตุผล คือ............................................................................................................... 

         ............................................................................................................................... 

1.2 ภาพ ข. คือ............................................................................................................... 

         เหตุผล คือ............................................................................................................... 

                      .............................................................................................................................. 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

คําชี้แจง     ใหนกัเรียนนาํขอมูลตอไปนี้มาจัดกระทาํใหม เพื่อใหอานเขาใจงายขึ้น ลงในที่วาง  
                   ขางลางนี ้

 

 

 
กิจกรรมที่  7  ทักษะการสือ่ความหมาย 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........ 

ขอ  1   (เวลา  10  นาที) 

 

 

 

 

 

 

 กอนหิน มีสถานะเปนของแข็ง, น้ํามัน มีสถานะเปนของเหลว, แกวมีสถานะเปน

ของแข็ง,   ไอน้ํา มีสถานะเปนกาซ,   ตู มีสถานะเปนของแข็ง, อากาศมีสถานะเปน

กาซ, น้าํแข็งมีสถานะเปนของแข็ง, ปรอทมสีถานะเปนของเหลว, ถานไฟฉายมี

สถานะเปนของแข็ง, ควนัรถมีสถานะเปนกาซ, แอลกอฮอล มีสถานะเปนของเหลว, 

น้ําหวานมีสถานะเปนของเหลว, เทียนไขที่หลอมเหลวมีสถานะเปนของเหลว, ควนัธูป

มีสถานะเปนกาซ 

 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

คําชี้แจง    ใหนกัเรียนศกึษาตารางแสดงผลการวัดอุณหภูมิของอากาศในหองเรยีนตามเวลา  
                  ตางๆในวันหนึ่ง  แลวตอบคําถาม 

 

 
 

 

กิจกรรมที่  8  ทักษะการพยากรณ 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........ 

ขอ  1 - 2  (เวลา  5  นาที) 

 

 

 

 

 

 

 ผลการวัดอุณหภูมิของอากาศในหองเรียนตามเวลาตาง ๆ  ในวันหนึง่ 

 

เวลาที่วัด  (นาฬกิา) อุณหภูมิ  (องศาเซลเซียส) 

8.00 24 

10.00 26 

12.00 28 

14.00 30 

 

1 เวลา 10.30 น. อุณหภูมิในหองเรียนควรจะวัดไดเทาไร 

 ตอบ................................................................................................ 

2 อุณหภูมิในหองเรียน 25 องศาเซลเซียส นกัเรียนคิดวาควรจะเปนเวลาใด 

 ตอบ................................................................................................ 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

คําชี้แจง   ใหนักเรียนอานขอความขางลางตอไปนี้แลวตอบคําถาม 

 

 

 
กิจกรรมที่  9  ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........ 

ขอ  1   (เวลา  10  นาที) 

 

 

 

 

 
 

1.  ในการทดลองเพื่อหาคาํตอบวา “การตากผาที่กลางแดดแหงเรว็กวาการตากผาในที่รม” 

1.1 ส่ิงที่ตองจดัแตกตางกนั(ตัวแปรตนหรอืตัวแปรอิสระ)....................................................... 

............................................................................................................................................... 

1.2 ส่ิงที่ตองการติดตามดูผล(ตัวแปรตาม)........................................................................... 

............................................................................................................................................... 

1.3 ส่ิงที่ตองจดัใหเหมือนกนั(ตัวแปรควบคุม)....................................................................... 

............................................................................................................................................... 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

คําชี้แจง  1       ใหนักเรียนอานการทดลองตอไปนี้แลวตั้งสมมติฐานลงในที่วางขางลางนี ้

คําชี้แจง  2   ใหนักเรียนอานขอความตอไปนี้แลวตอบคาํถาม 

 

 

 
 

กิจกรรมที่  10  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
 

 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........ 

ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 

 

 

 

 
 

1     นักเรียนทดลองเลี้ยงปลาหางนกยงูไว 2 ขวดโหล โดยใหอาหารตางชนิดกนั เพือ่ดูการ   

               เจริญเติบโต คือ ขวดโหลที ่1 ใหเศษขนมปง ขวดโหลที ่2 ใหอาหารปลาที่เปนเม็ดสําเรจ็รูป 

 

 

 

      สมมติฐานคือ............................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

 

 

 
 

         2    ทดลองหยดน้ํามะนาวลงบนหนิปนู พบวาเกิดฟองกาซ ถาหากหยดน้ํามะนาวลงบนหนิ          

               ชนดิอื่น  นักเรียนคิดวาจะเกิดฟองกาซหรือไมเพราะเหตุใด 

  

 ตอบ................................................เพราะ............................................................ 

 ............................................................................................................................. 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

คําชี้แจง  1  ใหนักเรียนอานคําอธิบายเกีย่วกับการทดลอง แลวบอกวาสิง่ที่จัดใหแตกตางกนั   
                    (ตัวแปรตน)และสิ่งที่ติดตามดูผล (ตัวแปรตาม) ในการทดลองสามารถวัดได

คําชี้แจง  2 ใหนักเรียนอานขอความตอไปนี้ แลวอธิบายความหมายของคําที่กาํหนด โดยให    
                   ผูอ่ืนสามารถสังเกต วัด หรือตรวจสอบไดงาย 

 

 
 

 
กิจกรรมที่  11  ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏบัิติการ 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........ 

ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 

 

 

 

 

 

 

สมชายไดศึกษาวา จุดเดือดของของเหลวแตละชนิดเทากันหรือไม โดยนําน้าํประปา และน้ํานม

ปริมาณเทา ๆ  กนัมาตมจนเดือด แลววัดอุณหภูมิของของเหลวทัง้ 2 ชนิด 

 

1 ส่ิงที่ติดตามดผูล (ตัวแปรตาม) คือ............................................................................ 

 วัดไดจาก................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

       2    นกัเรียนทําการทดลองเพื่อหาคาํตอบวา ไกที่เลีย้งดวยรําขาวจะเจริญเติบโต  

              แตกตางจากไกทีเ่ลี้ยงดวยขาวเปลือกหรือไม 

         คําวา เจริญเติบโตในทีน่ี้หมายความวาอยางไร 

    เจริญเติบโต หมายถงึ........................................................................................... 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

คําชี้แจง  1 ใหนักเรียนออกแบบการทดลองเพื่อหาคาํตอบวา “ทําไมไขไกตกจากที่สูงจงึ         
                   ไมแตก” 

 

 
 

กิจกรรมที่  12  ทักษะการทดลอง 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........ 

ขอ  1   (เวลา  25  นาที) 

 

 

 

 

 
ชื่อการทดลอง
.................................................................................................................................................... 

อุปกรณ 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
สมมติฐาน
..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
ตัวแปรตน
..................................................................................................................................................... 
ตัวแปรตาม
..................................................................................................................................................... 
ตัวแปรควบคุม
..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
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วิธีการทดลอง
..................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

ตารางบันทึกผลทดลอง 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

.....................................................................................................................................................  
 
สรุปผลการทดลอง
.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

คําชี้แจง      ใหนักเรียนตอบคําถามลงในชองวาง จากขอมูลตอไปนี้ 

 

 

 
กิจกรรมที่  13  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........ 

ขอ  1 - 3  (เวลา  10  นาที) 

 

 

 

 

กราฟแสดงอณุหภูมิบนเตาแสงอาทิตย ภายหลังจากการเริ่มตั้งรับแสง 

  อุณหภูมิ  (๐C) 
                               

   

 

   

 
   

                      
 

                           0             5               10              15 

 

1 เมื่ออานอุณหภูมิได 30 องศาเซลเซียสเตาแสงอาทิตยตองรับแสงไปแลวนานเทาไร 

 ตอบ............................................................................................................................. 

2 เมื่อเตาแสงอาทิตยรับแสงนาน 15 นาท ีจะอานอุณหภูมบินเตาไดเทาใด 

 ตอบ............................................................................................................................. 

3 จากการทดลองนกัเรียนคิดวาเวลามีผลตออุณหภูมิบนเตาแสงอาทิตยหรือไม อยางไร 

 ตอบ............................................................................................................................. 

      .................................................................................................................................... 
 

เวลา  (นาที) 

35 

30 

25 
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เฉลย
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ภาคผนวก ค 4 
เฉลยแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

     
          

 

 
 

 

กิจกรรมที่  1  ทักษะการสงัเกต 

1. ลักษณะของขนมที่สังเกตได มีรูปทรงสีเ่หลี่ยม ขอบมีรอยหยกั มกีลิ่นหอม ขรุขระ (กอนเคี้ยว) 

2. การเปลี่ยนแปลงของขนมปง เมื่อเคี้ยวมีเสียงดัง กรอบ รสชาติมีรสหวาน ขนมปงละลาย

ละเอียด 
 

กิจกรรมที่  2  ทักษะการวดั 

1. บอกชื่อเครื่องมือที่ใชในการวัดและหนวยที่ใชวัด 

   

ส่ิงท่ีตองการวัด 
เครื่องมือที่ใชวัด หนวยของการวัด 

1.1  นํ้าหนักของสมโอ 
ตาชั่ง  (เครื่องชั่ง) กิโลกรัม,ขีด,กรัม 

1.2  อุณหภูมิของรางกาย 
เทอรโมมิเตอรวัดไข องศาเซลเซยีส 

1.3  ความกวางของกระดานดํา 
ตลับเมตร เมตร 

1.4  ปริมาตรของน้ําผลไม 1 กระปอง 
กระบอกตวง ลูกบาศกเซนติเมตร 

1.5  ความยาวรอบรูปปงปอง 
เชือก ไมบรรทดั เซนติเมตร 

 

 

2. กลองยาสีฟนมีความยาว   14 เซนติเมตร 

3. ดินน้าํมัน  1  กอน  มนี้ําหนกั    140 กรัม 

4. น้ําในแกวมีอุณหภูมิ    28 องศาเซลเซยีส 

5. น้ําสมในขวดมีปริมาตร             1,000 ลูกบาศกเซนติเมตร 
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กิจกรรมที่  3  ทักษะการใชตัวเลข 
1. ลูกแกวกลองที่  1  และกลองที ่ 2  มีจํานวน 8  ลูก  และ  5 ลูก 

2. นับลูกแกวกลองที ่ 3  และ  4        มีจํานวน 6  ลูก  และ  2   ลูก 

3. จํานวนลกูแกวทัง้  4  กลอง  รวม 21 ลูก 

4. หาคาเฉลี่ยของลูกแกว     5 เศษ 1   หรือ  5.25 ลูก หรือประมาณ 5 ลูก 

5. พื้นที่ของกระดาษ   40 ตารางเซนติเมตร 

6. ปริมาตรของหนังสือ 240 ลูกบาศกเซนติเมตร 

7. พระเจาอูทองปกครองนาน 19 ป 

8. จายเงิน 31.50 บาท 

9. ไมไผมี 7 ลํา 

        10. คิดเปนรอยละ  30 
 

กิจกรรมที่  4  ทักษะการจาํแนกประเภท 

1. เกณฑที่ใชคือ ที่อยูอาศัยของสัตว 

1.1 สัตวกลุม  1  อาศัยอยูบนบก 

1.2 สัตวกลุม  2  อาศัยอยูในน้ํา 

2. เกณฑที่ใชคือ ปก(ลักษณะภายนอก)ของสตัว 

 2.1 มีปก 

 2.2 ไมมีปก 

3. เกณฑที่ใชในการแบงกลุม คือ ลักษณะโครงสราง 

 3.1 สัตวเลี้ยงลกูดวยน้าํนม 

 3.2 สัตวประเภทปลา 

 3.3 สัตวไมมีกระดกูสันหลัง 

กิจกรรมที่  5  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา 

1. ระเหยมากขึน้ 

2. มือขวา 
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3. 3.1 วงกลม 

 3.2 ส่ีเหลี่ยมฝนผา 

 3.3 วงร ี

 3.4 วงกลม 

 3.5 วงร ี

 3.6  

4. 4.1  

 4.2  

5. ติดรูปสมดุล  รูปเตา 

 

กิจกรรมที่  6  ทักษะการลงความคิดเหน็จากขอมูล 

1. 1.1 ภาพ  ก. คือ   หยดน้าํ 

 1.2 ภาพ  ข.  คือ  น้ําในแกว  

      ชื่อภาพและเหตุผลประกอบควรสอดคลองกันโดย ตรวจจากความเหมาะสมและตามเกณฑ

ที่ต้ังไว 
 

กิจกรรมที่  7  ทักษะการลือ่ความหมาย 

1. นําขอมูลมาจัดกระทําไดดังนี ้

2. นําเสนอขอมูลในรูปตาราง 

 

สสารในสถานะตาง ๆ 

สถานะของแข็ง สถานะของเหลว สถานะกาซ 

กอนหิน น้ํามนั ไอน้ํา 

แกว ปรอท อากาศ 

ตู แอลกอฮอล ควันรถ 

น้ําแข็ง น้ําหวาน ควันธูป 

ถานไฟฉาย เทียนไขที่หลอมเหลว  
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3. นําเสนอเปนความเรียง 

      สถานะของแข็ง ไดแก กอนหนิ  แกว ตู น้าํแข็ง และถานไฟฉาย 

      สถานะของเหลว ไดแก น้ํามนั ปรอท แอลกอฮอล น้าํหวาน  และเทียนไขที่หลอมเหลว 

      สถานะกาซ  ไดแก  ไอน้าํ   อากาศ  ควันรถ  และควนัธูป 

 

กิจกรรมที่  8  ทักษะการพยากรณ 

1. ตอบ  26.5  องศาเซลเซียส 

2. ตอบ    9   นาฬิกา  

 

กิจกรรมที่  9  ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร 

1. /  1.1     ตัวแปรตน   คือ   สถานที่ตากผา 

         1.2     ตัวแปรตาม  คือ  เวลาของผาที่แหง 

    1.3     ตัวแปรควบคุม  คือ  สีของผา  ชนิดของผา  วธิกีารตากผา 
 

กิจกรรมที่  10  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

1.         สมมติฐาน  คือ 

- ถาเศษขนมปงมีประโยชนตอปลาแลว ปลาในขวดโหลที ่1 จะเจริญเตบิโตไดดีกวา

ปลาในของโหลที่ 2  

- ถาอาหารปลามีประโยชนตอปลาแลว ปลาในขวดโหลที ่ 2 จะเจริญเติบโตไดดีกวา

ปลาในขวดโหลที่ 1 

2.         ตอบ  เกิดฟองกาซเพราะหินทุกชนิดมีแรธาตุทีส่ามารถทําปฏิกริยากับกรดได 

       

กิจกรรมที่  11  ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏบัิติการ 

1     จุดเดือดของเหลวแตละชนิด วัดไดจากอุณหภูม ิ(เทอรโมมิเตอร) 

2     เจริญเติบโต คือ การที่ไกมีน้าํหนักหรอืขนาดเพิม่มากขึ้น 
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กิจกรรมที่  12  ทักษะการทดลอง 

1. ชื่อการทดลอง  ทาํไมไขตกจากที่สูงจงึไมแตก 

 อุปกรณ    ไขไก  ส่ิงอื่นๆที่นกัเรียนออกแบบ         

 สมมติฐาน  ถาอุปกรณที่ออกแบบทําใหไขไมแตกแลว  หลังจากไขตกจากที่สูงจะตองไมแตก 

 ตัวแปรตน  อุปกรณที่ออกแบบสําหรับไขไก 

 ตัวแปรตาม  การเปลี่ยนแปลงของไขไกหลังโยนลงมา 

 ตัวแปรควบคุม ระดับความสูง  เวลา สถานที่  

 วิธีการทดลอง 

1. นําอุปกรณที่นกัเรียนออกแบบสําหรับไขไก มาดําเนินการทํา (นกัเรียนอธิบายตามขั้นตอน

ที่นกัเรียนออกแบบไว 

2. ปลอยไขไกลงมา สังเกตการเปลี่ยนแปลงของไขไก แลวบนัทกึผล 

ตารางบนัทกึผลการทดลอง 

 

ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของไขไก ชนิดของอุปกรณ 

กอนปลอยจากที่สูง หลังปลอยจากที่สูง 

แบบ   ก ไมแตก ไมแตก 

 

สรุปผลการทดลอง   ถาอุปกรณที่ออกแบบทําใหไขไมแตกแลว  หลังจากไขตกจากทีสู่งจะตองไมแตก 

 

 

กิจกรรมที่  13  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

1 ตอบ  10  นาท ี

2 ตอบ  35  องศาเซลเซียส 

3 ตอบ  มีผลคือ เมื่อเวลามากขึ้นอุณหภูมิของเตาจะสงูขึน้ไปดวย 
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ภาคผนวก ค 5 
โครงสรางของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

          

 

 
ตารางโครงสรางของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 

เนื้อหา ขอที่ จํานวนขอ 

ความอยากรูอยากเหน็ 1 - 6 6 

ความมีเหตุผล 7 - 12 6 

ไมดวนลงขอสรุป 13 - 18 6 

ความใจกวาง 19 - 24 6 

การใชความคิดเชิงวพิากษวจิารณ 25 - 30 6 

ความมีระเบียบและรอบคอบ 31 - 36 6 

ความซื่อสัตย 37 - 42 6 

ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม 43 - 48 6 

รวม 48 
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ภาคผนวก ค 6 

ตัวอยางแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
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แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 

 

 

 

ชื่อ……………………………..นามสกลุ………………….…………ชั้น……...เลขที่……….. 

โรงเรียน……………………………วันที…่..….เดือน……………………….....พ.ศ………… 

 

 

คําชี้แจง     

 แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรชุดนี้เปนแบบวัดเกี่ยวกบัความรูสึกและความคิดเหน็ของ

นักเรียน การตอบคําถามนี้จะไมมีการผิดหรือถูก ดังนั้นจงึขอให นักเรียนตอบแบบวัด   เจตคตินี้

ตามความเปนจริงและตอบคําถามทกุขอ จาํนวน 48 ขอ ภายในเวลา 60 นาท ี

 

การตอบคําถาม 

1. ใหนักเรียนอานขอความแตละขออยางถี่ถวน 

2. ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย ( ) ลงในชองระดับความรูสึกที่ตรงกับความรูสึกของ 

      นักเรียน 

3. ถาหากตองการเปลี่ยนคําตอบใหม  ใหขีดฆาเครื่องหมาย  (  )  เดิมทิ้ง   แลวทาํ

เครื่องหมาย  ( )  ลงในชองใหม 

 

ระดับความรูสึก  

ขอ 

 

ขอความ เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็น

ดวย 

ไมเห็น

ดวย 

ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

0 ความมีเหตุผลยอมอยูเหนือส่ิงอื่นใด      

00 อยากใหมีการทดลองบอยๆเราจะไดลุกไปแกลงเพื่อน             
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ระดับความรูสึก  

ขอ 
ขอความ 

 
เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็น

ดวย 

ไมเห็น

ดวย 

ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

1. ฉันรูสึกสนกุสนานและชอบอานหนงัสือทกุประเภท     

2. เมื่อเกิดความสงสัยในเรื่องตางๆฉันมกัจะซักถามทุกครั้ง     

3. ฉันมักจะชอบใหครูบอกหรือเฉลยคําตอบมากกวาไป

คนควาหาความรูดวยตนเอง 

    

4. ฉันจะรูสึกตืน่เตนและสนุกกบัการทาํการทดลองในชั่วโมง

วิทยาศาสตร 

    

5. ฉันรูสึกวา วิทยาศาสตร เปนวิชาทีน่าเบื่อและยาก เรียน

แลวงวงนอนการทดลองกน็ากลัว เสีย่งอนัตราย 

    

6. การไปชมนทิรรศการวิทยาศาสตร ไมนาสนใจ ทั้งเหนื่อย

และเมื่อยขา 

    

7. เมื่อเกิดปรากฎการณ จันทรุปราคา ตองชวยกนัจุดปะทัด

ใหเสียงดัง ดวงจันทรจะไดไมถูกกลนื 

    

8. ถาเห็นรุงกินน้าํ หามชี้ใหคนอื่นดู เดี๋ยวนิว้จะกุด     

9. การสังเกตสิ่งตางและทาํการศึกษาคนควา เกิดขึน้เมื่อ

ความสงสัยหรืออยากรูเร่ืองตางๆเสมอ 

    

10. การซักถามปญหากับครูในหองเรียนบอยๆชวยใหเราเปน

ผูที่มีความรูดี 

    

11. เวลาที่เห็นดาวตก เราจะรีบอธิฐานทนัทีเพื่อใหสมหวงั     

12. การนาํผาไปตากกลางแดดจะแหงเรว็กวาตากผาในที่รม     

13. หากทาํการทดลองแลวไดผลไมตรงกับที่คิดไว สามารถทํา

การทดลองไดอีกจนกวาจะแนใจ 

    

14. ถาเพื่อนคนหนึ่งขาดสอบและไมมีใครรูสาเหต ุ แสดงวา

เพื่อนคนนัน้ไมสบาย 

    

15. การทดลองเพยีงหนึง่ครั้งก็เพียงพอแลว ที่จะหาขอสรุป

ของผลการทดลอง 
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ระดับความรูสึก  

ขอ 
ขอความ 

 
เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็น

ดวย 

ไมเห็น

ดวย 

ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

16. การจะไดขอมูลขาวสารที่เปนจริง เรามักอานจาก

หนงัสือพมิพหลายๆฉบับ 

    

17. ถาอยากไดน้าํหนกัของมะมวงที่ถูกตองและแมนยาํ เราจึง

นํามะมวงมาชัง่หลายๆครั้ง 

    

18. เมื่อเหน็เงาดําๆในเวลากลางคืนขณะไปเขาคายพักแรม

ฉันมักจะเขาใจวาโดนผีหลอก 

    

19. ในการทํางานฉันมักแสดงความคิดเห็นแตกตางกับเพื่อนๆ     

20. ในการแขงขันอะไรก็ตามเมือ่กรรมการตัดสินแลวผลจะ

เปนเชนไร ฉันจะยอมรับคําตัดสินของกรรมการ 

    

21. เมื่อทําการทดลองอะไรก็ตามทําเพียงครั้งเดียวผลที่ไดนัน้

ถือวาถูกตองแลว เรามักจะไมตรวจสอบอะไรอีก ถึงแม

เพื่อนในกลุมจะไมเหน็ดวย 

    

22. ถามีใครมาแนะนําขอบกพรองในผลงานของฉัน     ฉันจะ

ดีใจแลวนําไปปรับปรุงแกไข  

    

23. ในการอภิปรายหลงัการทดลอง    หากใครโตแยงหรือ

วิพากษวิจารณผลการทดลองของฉัน ฉันจะรูสึกหงุดหงดิ

ไมพอใจ 

    

24. ถาตอบคําถามของครูไมไดหรือตอบผิด  ฉันมักไมต้ังใจฟง

ครูสอนในชั่วโมงนัน้ 

    

25. ครูเปนผูรูเร่ืองที่สอนเปนอยางด ี ฉันจึงเชือ่ในส่ิงที่ครูสอน     

26. หากมีคนมาบอกวาเพื่อนสนทิของฉันเปนคนไมดี  ฉันจะ

เลิกคบทนัท ี

    

27. การเปนคนที่ไมเชื่ออะไรงายๆ จะทาํใหเราปลอดภัยจาก

อันตราย 

    

28. เมื่อทําการทดลองผิดพลาด เราจะชวยกนัหาขอบกพรอง     

 

 



 
 
 

 

219 

ระดับความรูสึก  

ขอ 
ขอความ 

 
เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็น

ดวย 

ไมเห็น

ดวย 

ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

29. หากอานหนังสือเพียง1เลมแลวพบวา น้ําอัดลมสามารถ

ทําใหฟนผุได  ฉันจึงงดดื่มน้าํอัดลมทนัท ี

    

30. หลังการสรุปผลการทดลอง หรือการนาํเสนอหนาชัน้เรียน 

แลวฉันจะแสดงความคิดเหน็หรือซักถามทันท ี

    

31. ฉันมักจะอานคําอธิบายวิธกีารทดลองอยางละเอียดจน

เขาใจทุกครั้งกอนทําการทดลอง 

    

32. ในการทําการทดลอง  เรามกัวางแผนและแบงงานกนัทํา     

33. ข้ันตอนแรกของการทําการทดลองคือ เราจะตรวจอุปกรณ

การทดลองวาถูกตองหรือมคีรบทุกอยางหรือไม 

    

34. การตรวจทานแบบฝกหัด หลังจากทาํเสรจ็แลว เปนสิ่งที่

ไมจําเปนและเสียเวลา 

    

35. ฉันสามารถอานคําอธิบายการทดลองเพียงรอบเดียวก็

สามารถเขาใจและทําการทดลองไดแลว 

    

36. หลังจากทําการทดลองเสร็จเรียบรอยแลว ฉันจะลางและ

เก็บอุปกรณการทดลอง ตามความสะดวกและความพอใจ

ของฉัน 

    

37. การทาํรายงานวทิยาศาสตร  เรามักจะนาํรายงานทีพ่ีท่าํ

ไวแลวมาสงคุณครู 

    

38. การทาํงานสงครู ฉันมักจะใหคุณแมและพี่ๆที่บานชวยทํา

จะไดคะแนนมากๆ 

    

39. ในการแขงขันตอบปญหาวทิยาศาสตร เราจะรูสึกอับอาย

ที่ทาํผิดกติกาการแขงขัน 

    

40. เมื่อลืมนาํอุปกรณการเรียนมา ฉันมักขอยมืจากเพื่อน 

และคืนใหทันทีเมื่อใชงานเสร็จ 
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ระดับความรูสึก  

ขอ 

 

ขอความ เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็น

ดวย 

ไมเห็น

ดวย 

ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

41. ในการทดลองหาจุดเดือดของน้าํวัดอุณหภมูิได99.5 องศา

เซลเซียส  ฉันก็บันทึกผลการทดลองตามนั้น 

    

42. ฉันจะเดนิไปดูผลการทดลองของกลุมอ่ืนๆเสียเพื่อทําให

ไดผลการทดลองที่ถกูตอง 

    

43. เมื่อทําการทดลองผิดพลาด ฉันมักโทษตวัเองมากกวาคน

อ่ืน แลวคอยทาํการทดลองซ้าํอีกครั้ง 

    

44.   หากไดรับหนาที่จากเพื่อนใหเปนผูคอยจับเวลาการ

เปลี่ยนแปลงของสสารทกุๆ 5 นาที  ฉันจะไมสนใจเพื่อน

ที่มาชวนคุยดวย 

    

45. ถาอยากรูวาแสงสามารถเดนิทางไดอยางไร    ฉันจะหา

หนงัสือมาอานและลองทําการทดลองซ้ําหลายๆครั้ง 

    

46. หากเราไมชอบเรียนวทิยาศาสตรและทําการทดลองเราจะ

ไมใหความรวมมือในการทาํการทดลอง 

    

47. ฉันมักจะไมชอบทําการทดลอง หรืออานหนงัสือเกยีวกบั

วิทยาศาสตรเพราะทําใหฉันเหนื่อย  เสียเวลา และ อาจ

ไดรับอันตรายได 

    

48. เมื่อทําอุปกรณการทดลองเสียหายขณะเก็บอุปกรณ  ฉัน

จะไมบอกใหใครรู  เพราะถอืวาเปนอุบัติเหตุ 
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ภาคผนวก ค 7 
การแปลผลแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 

ตาราง การบนัทึกคะแนนแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร 
 

ขอที่ เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมเห็นดวย ไมเห็นดวยอยางยิง่ 

1 4 3 2 1 

2 4 3 2 1 

3 1 2 3 4 

4 4 3 2 1 

5 1 2 3 4 

6 1 2 3 4 

7 1 2 3 4 

8 1 2 3 4 

9 4 3 2 1 

10 4 3 2 1 

11 1 2 3 4 

12 4 3 2 1 

13 4 3 2 1 

14 1 2 3 4 

15 1 2 3 4 

16 4 3 2 1 

17 4 3 2 1 

18 1 2 3 4 

19 4 3 2 1 

20 4 3 2 1 

21 1 2 3 4 

22 4 3 2 1 

23 1 2 3 4 

24 1 2 3 4 
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ตาราง การบนัทึกคะแนนแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร (ตอ) 

  

ขอที่ เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมเห็นดวย ไมเห็นดวยอยางยิง่ 

25 1 2 3 4 

26 1 2 3 4 

27 4 3 2 1 

28 4 3 2 1 

29 1 2 3 4 

30 4 3 2 1 

31 4 3 2 1 

32 4 3 2 1 

33 4 3 2 1 

34 1 2 3 4 

35 1 2 3 4 

36 1 2 3 4 

37 1 2 3 4 

38 1 2 3 4 

39 4 3 2 1 

40 4 3 2 1 

41 4 3 2 1 

42 1 2 3 4 

43 4 3 2 1 

44 4 3 2 1 

45 4 3 2 1 

46 1 2 3 4 

47 1 2 3 4 

48 1 2 3 4 
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ภาคผนวก ค 8 
แบบวัดความคิดสรางสรรค 

        

การคิดอยางสรางสรรค 
โดยอาศยัรูปภาพ 

 
 
 

ช่ือ-นามสกุล.....................................................อายุ.....................เพศ...............ช้ัน................. 
โรงเรียน..................................................แขวง......................................เขต..............................                       
จังหวัด....................................... 
วันท่ี............................................เดือน..................................................พ.ศ............................ 
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กิจกรรมชุดที่ ๑  การวาดภาพ 
 

คําช้ีแจง  
 

๑   นักเรียนจะเห็นกระดาษสีเขียวตามรูปที่อยูขางลางนี้  กระดาษชิ้นนี้ดึง       
     ออกมาไดแกะกระดาษสีน้ําตาลที่อยูดานหลังทิ้งไป  แลวนํากระดาษสีเขียว  
     มาติดไวทางดานขวามือ 
๒   ลองพยายามคิด แลววาดภาพที่แปลกใหมที่ยังไมเคยมีใครวาดมากอน        
      โดยใชกระดาษสีเขียวเปนสวนหนึ่งของภาพ พยายามทําใหภาพนาสนใจ  
     และนาต่ืนเตนมากที่สุดเทาที่จะทําได 
๓   ใหต้ังช่ือภาพที่วาดใหแปลกที่สุดไวบนเสนที่ขีดไวให 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
              สงวนลิขสิทธ์ิ 
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ช่ือภาพ : _______________________________________________________ 
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กิจกรรมชุดที่ ๒   วาดภาพใหสมบูรณ 
 
คําช้ีแจง  
 

๑   ใหตอเติมภาพตางๆที่ใหมาขางลางนี้  
๒   ใหคิดวาดภาพใหแปลก  แตกตางไปจากคนอื่น  และทําใหเปนเรื่องที่  
     นาสนใจ  นาต่ืนเตน  มากที่สุดเทาที่จะทําได       
๓   ใหต้ังช่ือภาพแตละภาพที่วาดเสร็จแลว  ใหแปลกและตื่นเตนที่สุด  แลว  
      เขียนชื่อภาพไวในชองที่กําหนด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1.____________________________        2.___________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3.____________________________     4._____________________________ 
 
 



 
 
 

 

227 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 5.____________________________        6._________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 7.____________________________       8.__________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9.____________________________       10.__________________________ 
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กิจกรรมชุดที่ ๓   การใชเสน 
 

คําช้ีแจง  
 

๑   ใหวาดภาพโดยตอเติมจากเสนคูขางลางนี้  
๒   คิดและวาดภาพใหแปลกแตกตางไปจากคนอื่นใหมากที่สุด       
๓   ใหตกแตงภาพดวยดินสอดําหรือดินสอสี ใหสวยที่สุด 
๔   ลองต้ังช่ือภาพที่วาดแลวนั้น  ใหนาต่ืนเตน  นาสนใจ ที่สุด  แลว  
      เขียนชื่อภาพไวในชองที่กําหนดให 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.__________________      2.__________________     3.__________________ 
 
 
 
 
 
 
4.__________________      5.__________________     6.__________________ 
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7.__________________      8.__________________     9.__________________ 
 
 
 
 
 
10.__________________   11.__________________    12.__________________ 
 
 
 
 
 
 
 
13.__________________   14.__________________    15.__________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
16.__________________   17.__________________    18.__________________ 
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19.__________________   20.__________________    21.__________________ 
 
 
 
 
 
 
 
22.__________________   23.__________________    24.__________________ 
 
 
 
 
 
 
 
25.__________________   26.__________________    27.__________________ 
 
 
 
 
 
 
 
28.__________________   29.__________________    30.__________________ 
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ภาคผนวก ค 9 

แบบฟอรมสาํหรับกรอกคะแนนการคดิอยางสรางสรรค โดยอาศัยรูปภาพ 
        

แบบฟอรมสําหรับกรอกคะแนนการคิดอยางสรางสรรค โดยอาศัยรูปภาพ 

ชื่อ...............................................นามสกุล......................................อายุ.............เพศ.............. 

วันที่สอบ....................เดือน................................พ.ศ.......................... 
 

1. ความคิดคลองตัว 
กิจกรรมชุดที่ 2 ........................คะแนน 

กิจกรรมชุดที่ 3 ........................คะแนน 

รวม ........................คะแนน 
 

2. ความคิดริเริ่ม 
กิจกรรมชุดที่ 1 ........................คะแนน 

กิจกรรมชุดที่ 2 ........................คะแนน 

กิจกรรมชุดที่ 3 ........................คะแนน 

รวม ........................คะแนน 
 

3. ความคิดละเอียดลออ (วงกลมรอบตัวเลขที่แสดงคะแนนใหเหมาะสม) 
กิจกรรมชุดที่ 1                

1. (0 - 5)                                  2. (6 - 12)                                    3. (13 - 19) 

4. (20 - 26)                              5. (27 ข้ึนไป) 

กิจกรรมชุดที่ 2  

1. (0 - 8)                                  2. (9 - 17)                                    3. (18 - 28) 

4. (29 - 39)                              5. (40 ข้ึนไป) 

กิจกรรมชุดที่ 3  

1. (0 - 7)                                  2. (8 - 16)                                    3. (17 - 27) 

4. (28 - 37)                              5. (38 ข้ึนไป) 

รวม ........................คะแนน 
 

4. ความคิดยืดหยุน 
กิจกรรมชุดที่ 3 ........................คะแนน 

รวม ........................คะแนน 
รวมคะแนนทั้งหมด ........................คะแนน  
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ภาคผนวก ค 10 
การตรวจแบบทดสอบการคิดอยางสรางสรรคโดยอาศัยรูปภาพ แบบ A 

 
การตรวจแบบทดสอบ การคิดอยางสรางสรรคโดยอาศัยรูปภาพ แบบ A 
                ในการตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรค จัดแบงตามองคประกอบของความคิด 

สรางสรรค ซึ่งในที่นี้จะตรวจใหคะแนนความคิดคลองตัว (Fluency) ความคิดริเร่ิม (Originality) 

ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) และความคิดยืดหยุน (Flexibility) 
1. ความคิดคลองตัว (Fluency) 
การตรวจใหคะแนนความคิดคลองตัว จะตรวจในกิจกรรมที่ 2 การตอเติมรูปภาพให 

สมบูรณ และในกิจกรรมที่ 3 การใชเสนคู เทานั้น โดยมรีายละเอียดดังนี้ 

กิจกรรมที่ 2 คะแนนความคิดคลองตัว ใหนับจากจํานวนภาพชัดเจน ส่ือความหมายได 

และใชส่ิงเราที่ใหมาเปนสวนหนึ่งของภาพใหม คะแนนความคิดคลองตัวสูงสุดเทากับ 10 คะแนน 

กิจกรรมที่ 3 คะแนนความคิดคลองตัว ใหนับจํานวนภาพที่ชัดเจน ส่ือความหมายได 

ภาพไมซ้ํากัน และภาพที่ใชเสนคูเปนสวนหนึ่งหรือสวนสําคัญของภาพ คะแนนความคิดคลองตัว 

สูงสุดเทากับ 30 คะแนน 

เมื่อตรวจใหคะแนนเรียบรอยแลว ใหกรอกคะแนนความคิดลองตัวลงในกระดาษตรวจให 

คะแนน 
2. ความคิดริเริ่ม (Originality) 
การใหคะแนนความคิดริเร่ิม ข้ึนอยูกับความถี่ทางสถิติของภาพที่แตกตางไปจากธรรมดา 

ในการตอบของกลุมตัวอยาง ในการใหคะแนนความคิดริเร่ิม ใหดูจาก ภาพ เปนหลัก ไมไดดู ชื่อ ที่ 

กํากับไว 

การตรวจใหคะแนนความคิดริเร่ิมนี้ ไดมาจากกลุมตัวอยางของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

การใหคะแนนความคิดริเร่ิม จะใหคะแนนในกิจกรรมที่ 1 2 และ 3 สําหรับภาพที่ซ้ํากัน 

มากจะไดคะแนน 0 คะแนน ดังรายชื่อภาพที่กําหนด สวนภาพที่แตกตางจากรายชื่อภาพที่กําหนด 

ไว จะไดคะแนนภาพละ 1 คะแนน โดยที่ 

กิจกรรมที่ 1 คะแนนสูงสุด เทากับ 1 คะแนน 

กิจกรรมที่ 2 คะแนนสูงสุด เทากับ 10 คะแนน 

กิจกรรมที่ 3 คะแนนสูงสุด เทากับ 30 คะแนน 

เมื่อตรวจใหคะแนนเรียนเรียบรอยแลว ใหกรอกคะแนนความคิดริเร่ิมในกระดาษตรวจใหคะแนน 
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รายชื่อภาพตอไปนี้ เปนรายชื่อภาพที่ไดคะแนน 0 คะแนน 
กิจกรรมที่ 1 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) ไข 

3) ใบหนา 
กิจกรรมที่ 2 
ภาพที่ 1 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) หัวใจ 

3) เมฆ 

4) นก 

5) บ้ันทายคน 

6) ตัวเลข 

7) ตัวอักษร 
ภาพที่ 2 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) รูปรางคน 

3) ตนไม 

4) ดอกไม 

5) เสื้อ 

6) ตัวเลข 

7) ตัวอักษร 
ภาพที่ 3 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 
ภาพที่ 4 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) คลื่น 

3) ตัวเลข 

4) ตัวอักษร 

5) เครื่องหมาย “?” 

6) หอยทาก 
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ภาพที่ 5 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) เรือ 

3) ใบหนา 
ภาพที่ 6 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) ดอกไม 

3) ใบหนา 

4) ตัวเลข 

5) ตัวอักษร 
ภาพที่ 7 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) กระดูก 

3) รถยนต 

4) เคียว 

5) กุญแจ 

6) เครื่องหมาย “?” 

7) ตัวเลข 

8) ตัวอักษร 
ภาพที่ 8 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) คอคน 

3) รูปรางคน 

4) ตนไม 

5) เครื่องหมาย “ๆ” 

6) ตัวเลข 

7) ตัวอักษร 
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ภาพที่ 9 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) ภูเขา 

3) ริมฝปาก 

4) ตัวเลข 

5) ตัวอักษร 
ภาพที่ 10 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) ปากสัตว 

3) หางสัตว 

4) เขาสัตว 

5) ตนไม 

6) จมูกคน 

7) ตัวเลข 

8) ตัวอักษร 
กิจกรรมที่ 3 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) ร้ัว 

3) ตัวอักษร 

4) ตัวเลข 

5) หอคอย 

6) ใบหนา 

7) กระปอง 

8) ขวด 

9) หนังสือ 

10) ไพ 

11) ยางลบ 

12) ถังขยะ 

13) ประตู 

14) หนาตาง 

15) ของขวัญ 
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16) ตนไม 

17) รีโมท 

18) ปลา 

19) แจกัน 

20) นาฬิกา 

21) มือ 

22) ซอง 

23) บาน 

24) แกว 

25) รูปรางคน 

26) เสื้อ 

27) กางเกง 

28) กระโปรง 

29) ตูเย็น 

30) ดินสอ 

31) มือถือ 

32) โตะ 

33) เครื่องคิดเลข 

34) ถนน 

35) ปราสาท 

36) กลอง 

37) ตะเกียบ 

38) ชิงชา 

39) กระเปา 

40) กระดาษ 

41) ธง 

42) โทรทัศน 

43) สะพาน 

44) ทอฟฟ 

45) เทียนไข 

46) ตึก 
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47) ผีเสื้อ 

48) อมยิ้ม 

49) ดอกไม 

50) กระจก 

51) เห็ด 

52) หลอดทดลอง 

53) ลูกศร 

54) บันได 

55) กําแพง 

56) ตูเสื้อผา 

57) เสน 

58) เสา 

59) แคปซูล 

60) ขนมปง 

61) ไมบรรทัด 

62) ไฟแดง 

63) จรวด 

64) ถุง 

65) กระดูก 

66) เกาอี้ 

67) หมอน 

68) กรอบรูป 

69) ทางมาลาย 

70) ปาย 

71) คุก 

72) ชอนสอม 

73) ลิฟต 

74) กระดาษชําระ 

75) รูปทรงเรขาคณิต 

76) ซีพียู 

77) ลําโพง 
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78) ลูกชิ้น 

79) เสาไฟฟา 

80) สมุด 

81) หุนยนต 

82) บัตร 

83) เตียงนอน 

84) ไมโครโฟน 

85) ไอติมแทง 

86) เกม OX 

87) เครื่องหมาย บวก ลบ คูณ หาร กากบาท 

88) รถยนต 

89) สนามกีฬา 

90) รางรถไฟ 
3. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) 
3.1 การพิจารณาการใหคะแนนความคิดละเอียดลออ 

      3.1.1   แตละภาพใหคะแนนต่ําสุด 1 คะแนน 

      3.1.2   สวนละเอียดที่ตอเติมภาพ เพื่อขยายหรืออธิบายใหชัดเจนยิ่งขึ้น 

      ดังนั้น การตรวจใหคะแนนความคิดละเอียดลออ คือ ใหคะแนน 1 คะแนน แกสวนที่ 

ละเอียด แตละสวนที่ตอเติมภาพใหสมบูรณยิ่งขึ้น ไมวาจะตอเติมใหตัวสิ่งเรา หรือสวนที่ 

อยูขอบๆ ส่ิงที่กําหนดให อยางไรก็ตามสิ่งที่ตอเติมจะตองดูแลวสมจริงและมีความหมาย 

3.2 เกณฑการใหคะแนนความคิดละเอียดลออ 

       3.2.1   สวนละเอียดทุกๆ สวน แตละซ้ํากันใหคะแนน 1 คะแนน 

       3.2.2   การระบายสี เพื่อเนนสวนสมจริงมากขึ้น 

       3.2.3   การแรเงา ใชสีออนหรือแก 

       3.2.4   การตกแตงประดับประดาภาพใหมีความหมายยิ่งขึ้น 

       3.2.5   การตกแตงที่ทําใหภาพเปลี่ยนแปลง และมีความหมายสมบูรณยิ่งขึ้น 

       3.2.6   สวนละเอียดที่ขยายเพื่อเพิ่มความเขาใจภาพยิ่งขึ้นโดยไมตองมีคําอธิบายเพิ่มเติม 

       3.2.7   ถาเสนแบงภาพหนึ่งออกเปน 2 ภาพ ใหคะแนน 2 คะแนน และถาเสนแบงมีความหมายใน

ตัวของมันเอง เชน เข็มขัด ตะเข็บ ขอบแขนเสื้อ บานหนาตาง  เปนตน ตองใหคะแนนสวนนี้ดวย 

ในการนับคะแนนความคิดละเอียดลออนั้น การนับใหแนนอนทุกๆ อยางไมจําเปนนัก เพราะการตรวจให

คะแนนจะใหโดยประมาณจากสเกล 5 สเกล ดังที่ปรากฎกระดาษตรวจใหคะแนน เชน กิจกรรมที่ 1 สวน
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ละเอียดมี 0 – 5 แหง ไดคะแนน 1 คะแนน เปนตน  คะแนนความคิดละเอียดลออ ไดจากคะแนนของทั้ง 

3 กิจกรรม 
4. ความคิดยืดหยุน (Flexibility) 
การตรวจใหคะแนนความคิดยืดหยุน จะตรวจในกิจกรรมที่ 3 การใชเสนคู เทานั้น เปนการ 

ตรวจใหคะแนนความสามารถในการคิดไดหลายทิศทาง หลายประเภท หลายชนิด หลายกลุม 

คะแนนการคิดยืดหยุนจะขึ้นอยูกับภาพที่สามารถจัดแบงประเภทไดการตรวจใหคะแนนความคิดยืดหยุน

นี้ ไดมาจากกลุมตัวอยางของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

การใหคะแนนความคิดยืดหยุน สําหรับภาพสามารถนํามาจัดแบงประเภทหรือกลุมจะได 

คะแนนประเภทละ หรือกลุมละ 1 คะแนน ดังรายชื่อประเภท หรือกลุมที่กําหนด 
รายชื่อประเภท หรือกลุม ตอไปนี้เปนรายชื่อประเภท หรือกลุมที่ไดคะแนน 1 คะแนน 
1) อาหาร 

2) เครื่องดื่ม 

3) เครื่องใชไฟฟา 

4) ที่อยูอาศัย 

5) ยานพาหนะ 

6) สัตว 

7) เครื่องนุงหม 

8) รองเทา 

9) เครื่องดนตรีไทย 

10) เครื่องดนตรีสากล 

11) ตนไม พืช 

12) สถานที่ 

13) อวัยวะ 

14) ตัวอักษร 

15) ตัวเลข 

16) กีฬา อุปกรณกีฬา 

17) อุปกรณรักษาพยาบาล 

18) ยารักษาโรค 

19) อุปกรณเครื่องเขียน 

20) อุปกรณวิทยาศาสตร 

21) อุปกรณการแพทย 
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22) อุปกรณตกแตงบาน 

23) อุปกรณส่ือสาร คมนาคม 

24) อุปกรณการเกษตร 

25) ผา 

26) เฟอรนิเจอร 

27) เครื่องใชในสํานักงาน 

28) เครื่องใชในครัวเรือน 

29) เครื่องประดับ 

30) เครื่องสําอาง 

31) ส่ือส่ิงพิมพ 

32) กระเปา 

33) ปาย 

34) บัตร 

35) เสา 

36) เกม ของเลน 

37) อาวุธ 

38) ผลไม 

39) รูปทรงเรขาคณิต 

40) ของใชเบ็ดเตล็ด 

41) อ่ืนๆ 
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ภาคผนวก ง 
 

ผลการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ (IOC) 
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ภาคผนวก ง 
ผลการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ (IOC) 

 

การพิจารณาความ
สอดคลอง  รายการขอคําถาม 

+1 0 -1 

I.O.C 
 

กิจกรรมที่  1  ทักษะการสังเกต 
ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 
 
คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนสังเกตขนมปงท่ีครูแจกให โดยวิธีใดก็ได แลวเขียนบรรยายสิ่งท่ีนักเรียน   
                           สังเกตไดมามากที่สุด   โดยเขียนลงในชองวางที่กําหนดให 
 

 

 

 

5 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

1.00 

กิจกรรมที่  2  ทักษะการวัด 
ขอ  1 - 5  (เวลา  15  นาที) 

 

คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนบอกชื่อเครื่องมือท่ีใชในการวัดและหนวยของการวัดใหเหมาะสมกับส่ิงท่ี  

                           ตองการวัด แลวเติมคําตอบในตารางตอไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

คําช้ีแจง  2  ใหนักเรียนวัดความยาวของกลองยาสีฟน 

                    กลองยาสีฟนมีความยาว.................................... 

 

คําช้ีแจง  3  ใหนักเรียนวัดนํ้าหนักของดินนํ้ามัน  1  กอน 

                   ดินนํ้ามัน  1  กอน  มีนํ้าหนัก......................... 

 

คําช้ีแจง  4   ใหนักเรียนวัดอุณหภูมิของนํ้าในแกว 

                     นํ้าในแกวมีอุณหภูมิ..................................................... 
 
คําช้ีแจง  5   ใหนักเรียนวัดปริมาตรของน้ําสมในขวด 

                     นํ้าสมในขวดมีปริมาตร................................................. 

 

 

 

สิงท่ีตองการวัด เครื่องมือท่ีใชวัด หนวยของการวัด 

1.1  นํ้าหนักของสมโอ   

1.2 อุณหภูมิของรางกาย   

1.3 ความกวางของกระดานดํา   

1.4 ปริมาตรของน้ําผลไม  1 กระปอง   

1.5 ความยาวรอบรูปปงปอง 1 ลูก   

 

 

5 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

5 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

- 

 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

- 

 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

1.00 

 

 

 

 

 

 

1.00 

 

 

1.00 

 

1.00 

 

1.00 
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การพิจารณาความ
สอดคลอง  รายการขอคําถาม 

+1 0 -1 

I.O.C 
 

กิจกรรมที่  3  การใชตัวเลข 
ขอ  1 - 10  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนฝกคํานวณจากสิ่งของที่ครูกําหนดในเรื่องของการนับ การบวก การคูณ การหาร       

                การเฉลี่ย การหาพื้นท่ี และการหาปริมาตร 

รายการ ผลการคํานวณ 

1.   นับลูกแกวกลองท่ี  1  และลูกแกวกลองท่ี  2  แตละกลองมีจํานวน  

      เทาไร 

 

2.   นับลูกแกวกลองท่ี  3  และลูกแกวกลองท่ี 4  แตละกลองมีจํานวน  

      เทาไร 

 

3.   จํานวนลูกแกวท้ัง  4  กลอง มีจํานวนเทาไร  

4.   หาคาเฉลี่ยของลูกแกว  

5.   หาพื้นท่ีของกระดาษกวาง  5  ซม.  ยาว  8  ซม.  

6.   หาปริมาตรของหนังสือ  กวาง  10  ซม.  ยาว  12  ซม.  สูง  2  ซม.  

7.   พระเจาอูทองปกครองป  พ.ศ. 1894  ถึงป  พ.ศ. 1912 

      ปกครองนานกี่ป 

 

8.   สมกิโลกรัมละ  10.50  บาท  ซื้อสม  3  กิโลกรัม  จายเงินเทาไร  

9.   ไมไผ  1  ลํา  มี  7  ปลอง  ไมไผ  49  ปลอง  มีก่ีลํา  

10.  ขนม  10  อัน  กินไป  3  อัน  อยากทราบวากินไปรอยละเทาไร   

 

 

5 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

1.00 

 
กิจกรรมที่  4  ทักษะการจําแนกประเภท 
ขอ  1 - 3  (เวลา  10  นาที) 

 
คําช้ีแจง  1  ใหนักเรียนนําภาพสัตวมารวมเปนกลุมเดียวกันแลวจัดภาพสัตวเขากลุมใหมโดยให     

                            ภาพสัตวแตละกลุมมีจํานวนเทาๆกัน 

                       การจัดกลุมสัตวขางตนนักเรียนใชเกณฑ  คือ..................................................... 

 
คําช้ีแจง  2  ใหนักเรียนแบงภาพสัตวตางๆที่ครูแจกตามเกณฑของนักเรียนเองแลวตอบคําถาม  
                            ขางลางนี้ 
                            การจัดภาพสัตวเขากลุมแตละกลุมใชเกณฑ คือ.................................................... 

 

คําช้ีแจง  3  ภาพสัตวท่ีวางอยูตรงหนานักเรียนมีอยูดวยกัน 3 กลุม คือ กลุม A Bและ C 

                            ใหนักเรียนหยิบภาพสัตวในแตละกลุมขึ้นมาสังเกต และวางเก็บเขากลุมเดิม 

                            พรอมท้ังตอบคําถามในที่วางขางลางนี้ 

                            เกณฑท่ีนักเรียนใชในการแบงกลุม คือ................................................................. 

 
 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

5 

 

 

5 

 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

 

1.00 

 

 

1.00 

 

 

1.00 
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การพิจารณาความ
สอดคลอง  รายการขอคําถาม 

+1 0 -1 

I.O.C 
 

กิจกรรมที่  5  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา 

ขอ  1 - 5  (เวลา  20  นาที) 

 

คําช้ีแจง       ใหนักเรียนเติมคําตอบที่ถูกตองลงในชองวาง 

1. ย่ิงขนาดของปากภาชนะกวางขึ้น ปริมาณของน้ําท่ีระเหยจะเปนอยางไร......................................... 

2. เด็กชายปอมถือไอศกรีมมือซายหันหนาเขาหากระจก ภาพที่นักเรียนเห็นเด็กชายปอมใน กระจกเงา  

    นักเรียนคิดวาเด็กชายปอมถอืไอศกรีมมือไหน.............................................................................. 

3. จากภาพ การตัดรูปสามมิติดวยระนาบ รูปท่ีไดจากรอยตัดเม่ือมองตั้งฉากกับระนาบที่ตัดจะไดรูปตัด  

    เปนรูปอะไร 

 

 
 

4.จงเขียนภาพในกระจกเงาของอกัษรตอไปนี้ 

4.1    ว    ท    ย           …………………… 

4.2    S    C     E          …………………… 

5.ใหนักเรียนนําภาพติดลงในกรอบ ระบายสีใหสวยงาม 

 

 

 

 

 

                                 รูป....................... 

 
 

 

 

 

 

 

5 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

1.00 
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การพิจารณาความ
สอดคลอง  รายการขอคําถาม 

+1 0 -1 

I.O.C 
 

กิจกรรมที่  6  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 
ขอ  1   (เวลา  5  นาที) 

คําช้ีแจง    ใหนักเรียนสังเกตภาพ ก และภาพ ข ท่ีกําหนดให  ใหนักเรียนหาวิธีการใด ๆก็ไดท่ีจะทราบ  
                  วา  ท้ัง 2 ภาพ คือภาพอะไร แลวตอบคําถามขอท่ี 1.1 และขอท่ี 1.2 
 

1.1    ภาพ ก. คือ.................................................................................. 

         เหตุผล คือ.................................................................................. 

1.2    ภาพ ข. คือ................................................................................. 

         เหตุผล คือ................................................................................. 

 

 

 

4 

 

 

1 

 

 

- 

 

 

0.80 



 
 
 

 

246 

การพิจารณาความ
สอดคลอง  รายการขอคําถาม 

+1 0 -1 

I.O.C 
 

กิจกรรมที่  7  ทักษะการสื่อความหมาย 

ขอ  1   (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง     ใหนักเรียนนําขอมูลตอไปน้ีมาจัดกระทําใหม เพื่อใหอานเขาใจงายขึ้น ลงในท่ีวาง  
                   ขางลางนี้ 

 

                  กอนหิน มีสถานะเปนของแข็ง, นํ้ามัน มีสถานะเปนของเหลว, แกวมีสถานะ

เปนของแข็ง,   ไอนํ้า มีสถานะเปนกาซ,   ตู มีสถานะเปนของแข็ง, อากาศมี

สถานะเปนกาซ, นํ้าแข็งมีสถานะเปนของแข็ง, ปรอทมีสถานะเปนของเหลว

, ถานไฟฉายมีสถานะเปนของแข็ง, ควันรถมีสถานะเปนกาซ, แอลกอฮอล 

มีสถานะเปนของเหลว, นํ้าหวานมีสถานะเปนของเหลว, เทียนไขท่ี

หลอมเหลวมีสถานะเปนของเหลว, ควันธูปมีสถานะเปนกาซ 

 

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................   

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................   

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................   

....................................................................................................................................   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

5 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

1.00 
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การพิจารณาความ
สอดคลอง  รายการขอคําถาม 

+1 0 -1 

I.O.C 
 

กิจกรรมที่  8  ทักษะการพยากรณ 

ขอ  1 - 2  (เวลา  5  นาที) 

 

คําช้ีแจง    ใหนักเรียนศึกษาตารางแสดงผลการวัดอุณหภูมิของอากาศในหองเรียนตามเวลา  
                  ตางๆในวันหนึ่ง  แลวตอบคําถาม 

 

                  ผลการวัดอุณหภูมิของอากาศในหองเรียนตามเวลาตาง ๆ  ในวันหนึ่ง 

 

เวลาท่ีวัด  (นาฬิกา) อุณหภูมิ  (องศาเซลเซียส) 

8.00 24 

10.00 26 

12.00 28 

14.00 30 

 

1 เวลา 10.30 น. อุณหภูมิในหองเรียนควรจะวัดไดเทาไร 

 ตอบ................................................................................................ 

2 อุณหภูมิในหองเรียน 25 องศาเซลเซียส นักเรียนคิดวาควรจะเปนเวลาใด 

 ตอบ................................................................................................ 

 

 

 

5 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

1.00 

กิจกรรมที่  9  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

ขอ  1   (เวลา  10  นาที) 

 
คําช้ีแจง   ใหนักเรียนอานขอความขางลางตอไปน้ีแลวตอบคําถาม 

           1.  ในการทดลองเพื่อหาคําตอบวา “การตากผาท่ีกลางแดดแหงเร็วกวาการตากผาในที่รม” 

1.1ส่ิงท่ีตองจัดแตกตางกัน(ตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ)..................................................... 

............................................................................................................................................... 

1.2  ส่ิงท่ีตองการติดตามดูผล (ตัวแปรตาม)...................................................................... 

............................................................................................................................................... 

1.3  ส่ิงท่ีตองจัดใหเหมือนกัน (ตัวแปรควบคุม).................................................................. 

..................................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

5 

 

 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

 

1.00 
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การพิจารณาความ
สอดคลอง  รายการขอคําถาม 

+1 0 -1 

I.O.C 
 

กิจกรรมที่  10  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนอานการทดลองตอไปน้ีแลวตั้งสมมติฐานลงในที่วางขางลางนี้ 

                           1     นักเรียนทดลองเลี้ยงปลาหางนกยูงไว 2 ขวดโหล โดยใหอาหารตางชนิดกัน เพื่อ 

                                   ดูการเจริญเติบโต คือ ขวดโหลที่ 1 ใหเศษขนมปง ขวดโหลที่ 2 ใหอาหารปลาท่ี  

                                    เปนเม็ดสําเร็จรูป 

                                สมมติฐานคือ.........................................................................................       

2 ทดลองหยดน้ํามะนาวลงบนหินปูน พบวาเกิดฟองกาซ ถาหากหยดน้ํามะนาว

ลงบนหินชนิดอื่น นักเรียนคิดวาจะเกิดฟองกาซหรือไมเพราะเหตุใด 

                                    ตอบ................................................เพราะ.............................................. 
 

 

 

5 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

1.00 

กิจกรรมที่  11  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง  1  ใหนักเรียนอานคําอธิบายเกี่ยวกับการทดลอง แลวบอกวาสิ่งท่ีจัดใหแตกตางกัน   
                            (ตัวแปรตน)และสิ่งท่ีติดตามดูผล (ตัวแปรตาม) ในการทดลองสามารถวัดได 

 

               สมชายไดศึกษาวา จุดเดือดของของเหลวแตละชนิดเทากันหรือไม โดยนํานํ้าประปา    

                และน้ํานมปริมาณเทา ๆ  กันมาตมจนเดือด แลววัดอุณหภูมิของของเหลวทั้ง             

                2 ชนิด 

                              1   ส่ิงท่ีติดตามดูผล (ตัวแปรตาม) คือ............................................................ 

       วัดไดจาก................................................................................................ 

คําช้ีแจง  2  ใหนักเรียนอานขอความตอไปน้ี แลวอธิบายความหมายของคําท่ีกําหนด โดยให    
                             ผูอ่ืนสามารถสังเกต วัด หรือตรวจสอบไดงาย 

                 2    นักเรียนทําการทดลองเพื่อหาคําตอบวา ไกท่ีเลี้ยงดวยรําขาวจะ  

                        เจริญเติบโตแตกตางจากไกท่ีเลี้ยงดวยขาวเปลือกหรือไม 

                คําวา เจริญเติบโตในท่ีน้ีหมายความวาอยางไร 

    เจริญเติบโต หมายถึง.............................................................................. 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

1.00 
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การพิจารณาความ
สอดคลอง  รายการขอคําถาม 

+1 0 -1 

I.O.C 
 

กิจกรรมที่  12  ทักษะการทดลอง 

ขอ  1   (เวลา  25  นาที) 

 

คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนออกแบบการทดลองเพื่อหาคําตอบวา “ทําไมไขไกตกจากที่สูงจึง         

                           ไมแตก” 

 

ช่ือการทดลอง............................................................................................................................ 

อุปกรณ 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
สมมติฐาน
...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

ตัวแปรตน..................................................................................................................................... 

ตัวแปรตาม................................................................................................................................... 

ตัวแปรควบคุม............................................................................................................................. 

วิธีการทดลอง............................................................................................................................... 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................
ตารางบันทึกผลทดลอง 
......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
สรุปผลการทดลอง 
......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

1.00 
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การพิจารณาความ
สอดคลอง  รายการขอคําถาม 

+1 0 -1 

I.O.C 
 

กิจกรรมที่  13  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

ขอ  1 - 3  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง      ใหนักเรียนตอบคําถามลงในชองวาง จากขอมูลตอไปน้ี 

 

                           กราฟแสดงอุณหภูมิบนเตาแสงอาทิตย ภายหลังจากการเริ่มตั้งรับแสง 

  อุณหภูมิ  (๐C) 

                               

   

 

   

 

   

         

       

 

                           

                                        0                        5                     10               15 

 

 

1 เม่ืออานอุณหภูมิได 30 องศาเซลเซียสเตาแสงอาทิตยตองรับแสงไปแลวนานเทาไร 

 ตอบ........................................................................................................................ 

2 เม่ือเตาแสงอาทิตยรับแสงนาน 15 นาที จะอานอุณหภูมิบนเตาไดเทาใด 

 ตอบ........................................................................................................................ 

3 จากการทดลองนักเรียนคิดวาเวลามีผลตออุณหภูมิบนเตาแสงอาทิตยหรือไม อยางไร 

 ตอบ....................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

5 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

1.00 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เวลา  (นาที) 

35 

30 

25 



 
 
 

 

251 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก จ 
 

ตัวอยาง กําหนดการสอนและ                                                             
แผนจัดการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซแบบยอ                                 
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ฝายประถมศกึษา     ปการศึกษา 2550 
กําหนดการสอนกลุม สาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร    ประถมศกึษา     ชั้น ป.5 

(หนวย / บทที่ / เรื่อง) โครงงานวิทยาศาสตร 
 

สัปดาหที ่
วัน เดือน ป 

ครั้งที่ / 
คาบที่ 

จุดประสงคการเรียนรู 
 

เนื้อหา หมายเหต ุ

1 

9 -11  พ.ค. 50 

 

 

2 

14-18 พ.ค. 50 

 

 

 

 

3 

21-25 พ.ค. 50 

 

 

 

4 

28 พ.ค.-1 มิ.ย.

50 
(31 พ.ค.50 หยุดวันวิสาขบูชา) 

 

5 

4-8 มิ.ย.50 

 

6 

11-15 ม.ิย. 50 

1/1 

 

 

 

2/2 

 

 

 

 

 

3/3 

 

 

 

 

4/4 

 

 
 

 

5/5 

 

 

6/6 

 
 

1. ต้ังสมมติฐานจากปญหา
หรือเหตุการณตางๆ ได 

 

2. ออกแบบการทดลองเพื่อ
ตรวจสอบสมมติฐานโดย

มีการกาํหนดและ

ควบคุมตัวแปรตางๆ 

และกําหนดนยิามเชงิ

ปฏิบัติการได 
 

3. ออกแบบวิธีการทดลอง 
เลือกใชอุปกรณและลง

มือทําการทดลองได

อยางมีระบบ 
 

4. บันทกึขอมูลที ่   
       สามารถอานเขาใจ งาย   

       และสรุปผลของขอมูล   

       จากการศึกษาทดลองได 
 

5. วิเคราะหโครงงานวทิยา-   

       ศาสตร และมีแนวคิดใน   

       การวางแผนการทดลอง  

       รวมถึงจดัทําเคาโครง  

       ของโครงงานวทิยา  

       ศาสตรงายๆ ได 

 

- ปฐมนิเทศ 

 

 

 

- ความหมาย / องคประกอบ   

  ของทักษะกระบวนการ   

  วทิยาศาสตร 

-ประเภทของโครงงาน 

 

 

ทักษะขั้นพื้นฐาน 

 

 

 

 

- การสังเกต                         

 

 
 

 

- การวัด             

  การคํานวณ 
 
- การจําแนก 
 

- แจงขอบขายเนื้อหา  

  การเก็บคะแนน 

-แบบวัดความคิด  

  สรางสรรค 

- แบบวัดเจตคติทาง  

  วทิยาศาสตร 

-แบบวัดทักษะ  

  กระบวนการทาง  

  วทิยาศาสตร 
 
-แบบฝกหัดเสริม     

 ทักษะและเอกสาร  

 เร่ืองทกัษะกระบวน  

 การทาง

วิทยาศาสตร 

-ใบงานกิจกรรมที่  1 

 

 
 

 

-ใบงานกิจกรรมที่   

  2,3 

 

-ใบงานกิจกรรมที่  4    

  กับรูปภาพ 
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สัปดาหที ่
วัน เดือน ป 

ครั้งที่ 
/ 

คาบที่ 

จุดประสงคการเรียนรู 
 

เนื้อหา หมายเหต ุ

7 

18-22 มิ.ย.50 

 

 

8 

25-29 มิ.ย.50 

 

 

9 

2 –6  ก.ค. 50 

 

10 

9 - 13 ก.ค. 50 

 

 

11 

16 - 20 ก.ค. 50 

 

 

 

12 

23 - 27 ก.ค.50 

 

13 

30 ก.ค.-3 ส.ค.50 
(30 ก.ค.หยุดวันเขาพรรษา 31 ก.ค. 

หยุดชดเชยวันอาสาฬหบูชา) 

7/7 

 

 

 

8/8 

 

 

 

9/9 

 

 

10/10 

 

 

 

11/11 

 

 

 

 

12/12 

 

 

13/13 

6. มีความคิดริเร่ิม
สรางสรรคในการแสดง

ความคิดเหน็ การ

ออกแบบหรือดัดแปลง

การทดลองตลอดจนวัสดุ

อุปกรณตางๆ ในการทํา

กิจกรรมแกปญหา 

 

6.   มีเจตคติทีดี่ตอวิชาวทิยา  

      ศาสตรและเทคโนโลย ี

- การหาความสัมพันธ  

  ระหวาง สเปสกับสเปส   

  และสเปสกบัเวลา 

 

- การจัดกระทาํและสื่อความ  

  หมายขอมูล /                      

  การพยากรณ   

 

-นักเรียนนาํเสนอ 

 

 

ทักษะขั้นบูรณาการ 

- การตั้งสมมติฐานการ    

  กาํหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ 

- การกาํหนด และควบคุม         

  ตัวแปรตางๆ / การออกแบบ     

  การทดลอง 

- การตีความหมายขอมูล           

  การสรุปผลขอมูล 

 

- กิจกรรมการออกแบบการ  

  ทดลองตกไมแตก 

 

- กิจกรรมการทดลองเรื่อง   

  ตกไมแตก 

 

-ใบงานกิจกรรม  

  ที ่ 5 

 

 

-ใบงานกิจกรรม  

  ที ่ 6 

 

 

 

 

 

-ใบงานกิจกรรม  

  ที ่ 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- กิจกรรมที ่1 

เร่ืองตกไมแตก 

(เก็บคะแนน ) 
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สัปดาหที ่
วัน เดือน ป 

 
ครั้งที่ / 
คาบที่ 

 
จุดประสงคการเรียนรู 

 
เนื้อหา 

 
หมายเหต ุ

14 

6 - 10 ส.ค. 50 

 

15 

13 – 17 ส.ค. 50 
( 13 ส.ค.หยุดชดเชยวนัเฉลิม

พระชนมสมเดจ็พระราชินีฯ) 
 

16 

20-24 ส.ค. 50 

 
 

17 

27 - 31 ส.ค. 50 

 

18 

3-4 ก.ย.50 

 

19 

10-14 ก.ย.50 

 

20 

17-21 ก.ย.50 

 

21 
 

24-27 ก.ย.50 

14/14 

 

 

15/15 

 
 

 
 

 

16/16 

 

 
 

17/17 

 

 

18/18 

 

 

19/19 

 

 

20/20 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

-กิจกรรมการออกแบบการ 

 ทดลองจรวดขวดน้ํา 

 

- กิจกรรมการทดลองเรื่อง  

   จรวดขวดน้าํ 

 
 

- การฝกแนวทางออกแบบ  

  โครงงานจากวีดิทัศน 

  หนงัสือ โครงงานรุนพี่     
 

ทดสอบภาคปฏิบัติ 

 -  ออกแบบโครงงาน 

-    ทาํโครงงาน 

-    นาํเสนอโครงงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

- สอบปลายภาค                    

  ภาคเรียนที ่1 / 2550 

- กิจกรรมที ่2 

เร่ืองจรวดขวดน้ํา 

(เก็บคะแนน ) 

 

 

 
 

-  ใบสรุปขอคิด 

 

 
 

-  กิจกรรมการ  

   ออกแบบโครง  

   งานทดสอบ 

   ความรู 

- แบบบันทกึการ  

  ทาํงานกลุม 

(เก็บ 20 คะแนน) 

-แบบวัดความคิด  

  สรางสรรค 

- แบบวัดเจตคติ  

   ทาง

วิทยาศาสตร 

-แบบวัดทักษะ  

  กระบวนการทาง  

  วทิยาศาสตร 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
ภาคเรียนที ่1     ปการศกึษา 2550 

ชวงชั้นที่ 2      ชั้นปที่ 5    วิชา โครงงานวิทยาศาสตร  
เรื่อง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน เวลา 8 คาบ (440 นาที) 

สอนวันที ่14 พฤษภาคม - 6 กรกฎาคม พ.ศ.2550 ชื่อผูสอน อ.สุพรรณ ี, อ.ดวงจันทร,อ.นรชัย  
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1.   สาระที ่8   ธรรมชาติของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 
2.   มาตรฐาน ว 8.1  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู     

     การแกปญห รูวาปรากฎการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมรูีปแบบที่แนนอน  สามารถอธิบาย  

      และตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือทีม่ีอยูในชวงเวลานั้น ๆ  เขาใจวาวทิยาศาสตร   

      เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของสัมพนัธกัน 
 

3.    ผลการเรียนรูที่คาดหวัง       อธิบาย ทดลอง โดยใชทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ข้ัน  

        พืน้ฐาน  ไดแก  การสังเกต   การวัด   การคํานวณ   การจาํแนก   การหาความสมัพันธระหวาง  

        สเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา   การจัดกระทาํและสื่อความหมายขอมูล     การลงความคดิเห็น  

        จากขอมลู     การพยากรณ       นักเรียนมทีักษะและนําไปใชข้ันตอไปได 
 
4.    จุดประสงคการเรียนรู       

1. อธิบายการสงัเกต การวัด อยางถูกตองได 

2. เลือกใชอุปกรณในการวัดไดอยางถูกตองและเหมาะสม 

3. สามารถจาํแนกสิ่งตางๆ อยางเปนหลกัเกณฑได 

4. สามารถใชทักษะขั้นพื้นฐานทางวทิยาศาสตรในการแกไขปญหาตางๆ ไดอยางมีข้ันตอน 

5. สามารถลงความเห็นและพยากรณขอมูลตางๆ ไดอยางมีเหตุผล 
           คุณลักษณะทีพ่ึงประสงค 

1. การใฝหาความรูดวยตนเอง 
2. การกลาแสดงออก 

3. การเหน็คุณคาและมีเจตคติที่ดี 

4. ความขยนัอดทน 

5. ความมุงมัน่ในตนเอง 
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5.       สาระการเรยีนรู 

- ความหมาย องคประกอบ ของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

- การสังเกต , การวัด , การคํานวณ 

- การจําแนก 

- การหาความสมัพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 

- การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล , การพยากรณ 
 
6.    กิจกรรมการเรยีนรู 

คาบที่ 1        เร่ืองความหมาย / องคประกอบของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ใชวิธี                

                    “การถาม – ตอบ ,   คูคิด ” 

1. ครูทําการสนทนากบันกัเรียน เร่ืองโครงงานวิทยาศาสตร วาคืออะไร จากนัน้ใหนักเรียนคิด

เหตุการณตอนปดภาคเรียนที่ผานมา  1 เหตุการณ แลววิเคราะหปญหา สาเหตุ วิธกีาร

แกปญหา และผลจากการแกปญหา สุมนกัเรียนออกมาเลาเหตกุารณที่นกัเรียนวิเคราะหไว 

5 คน แลวถามนักเรียนวา การทาํสิ่งเหลานี้ตองอาศัยทักษะอะไรบาง 

2. นักเรียนและครูชวยกนัสรุปความหมายของคําวา “ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร” 

3. นักเรียนเสนอความคิดเหน็ 

4. ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปราย องคประกอบของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

5. ครูแจกเอกสารประกอบการเรียนใหทุกคน 

6. นักเรียนศึกษาเอกสารโดยการจับคูกัน (เพือ่นชวยเพื่อนกรณีนักเรียนออน) 

7. ครูและนักเรียน รวมกนัอภิปรายสรุปความหมายและองคประกอบของทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 

 

      คาบที่ 2 เร่ือง การสงัเกต  ใชวิธ ี“ ศึกษาจากการปฏิบัติจริง ” 

1. ครูถามนกัเรียนวา ระหวางเดินทางมาทีโ่รงเรียน นกัเรียนสังเกตเหน็อะไรบาง ไดยนิสียง

อะไรบาง ไดกลิ่นอะไรบาง  รูสึกอากาศเปนอยางไร  แลวตอนเชารับประทานอาหารรสชาติ

เปนอยางไร  จากนัน้ครูยกตวัอยางเพื่อใหนักเรียนทราบขอแตกตางระหวางการสังเกตกับ

การลงความเห็น ซ่ึงการบนัทึกขอมูลที่ไดจากการสังเกตของนาย A กับ นาย B ดังนี้     นาย 

A :  จากการสงัเกตุเหตุการณบริเวณหอธรรมของโรงเรียน พบผูหญิงหนึง่คนเดนิผานรั้วของ

โรงเรียนไป สวยมากหุนสเรนเดอร ผมยาวสดํีาดุจแพรไหม ตากลมสีดําดั่งตากวาง 

ค้ิวเขมดังคันศร ผิวสีแทนดั่งน้ําผึง้ 
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นาย B : จากการสังเกตุเหตกุารณบริเวณหอธรรมของโรงเรียน พบผูหญิงหนึง่คนเดินผานรั้ว

ของโรงเรียนไป  ผมยาวสีดํา ตากลมสีดํา ค้ิวเขม ผิวสีแทน สูง 165 ซม.น้าํหนัก 50 กิโลกรัม 

2. นักเรียนและครูรวมกันสรุปความหมายและความสาํคัญของทักษะการสังเกต และการลง

ความเห็นจากขอมูล  

3. ครูแบงกลุมนกัเรียน ใหแตละกลุมแบงหนาที่รับผิดชอบ 

4. ตัวแทนกลุมมารับเอกสาร 
5. ครูชี้แจงและอธิบายวิธีการศึกษา การบนัทกึ และการทาํแบบฝกหัด 

6. นักเรียนลงมือปฏิบัติ การสังเกตกระดาษทราย การสรางกลองทรงลูกบาศกจากแบบที่ใหมา 

การสังเกตภาพเหมือนหรือตางกนั  

7. ครูและนักเรียนชวยกนัเฉลยแบบฝกหัดแตละขอ โดยอธบิายถงึเหตุ – ผล ที่เลือกตอบ 

8. ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปสาระสําคัญ 

 

      คาบที่ 3 เร่ือง  การวัด การคํานวณ ใชวิธี “ศึกษาจากการปฏิบัติจริง” 

1. ครูถามนกัเรียนวา ผาชิ้นหนึง่ที่ครูนาํมายาวเทาไหร มีสีอะไรบาง นักเรยีนจะวัดโดยใชอะไร 

และถาครูจะตดัเปนผาปูโตะใหนักเรียนทุกคนจะใชผายาวเทาไหร 

2. ครูอธิบายถงึความสาํคัญของทกัษะการวัด และการคํานวณ 

3. ครูแบงกลุมนกัเรียน ใหแตละกลุมแบงหนาที่รับผิดชอบ 

4. ตัวแทนกลุมมารับเอกสาร 
5. ครูชี้แจงและอธิบายวิธีการศึกษา การบนัทกึ และการทาํแบบฝกหัด 

6. นักเรียนลงมือปฏิบัติ วัดขนาดของภาพทีก่ําหนดให บอกเครื่องมือที่ใชอยางถูกตอง

เหมาะสม  การเขียนหนวยกาํกับอยางถูกตอง การใชตัวเลขคํานวณไดถูกตอง การนบั

จํานวนกลองจากภาพที่ใหมา 

7. ครูและนักเรียนชวยกนัเฉลยแบบฝกหัดแตละขอ โดยครูจะตองอธิบายถึงเหตุ – ผล ที่

เลือกตอบ 

8. ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปสาระสําคัญ 

 

    คาบที่ 4 เร่ือง การจําแนก ใชวธิี “การตั้งคําถาม , สถานการณจาํลอง” 

1. ครูถามนกัเรียนวา  ถาเราจะจัดแบงเพื่อนๆ นักเรียนออกเปนกลุมๆ เราจะสามารถทาํไดโดย

วิธีใดบาง 

2. ครูอธิบายการจัดจําแนกใหนักเรียนเขาใจ 
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3. ครูสรางสถานการณจําลองใหนกัเรียนจัดกลุมตามเกณฑที่กําหนดไว การจัดจําแนกให
นักเรียนทาํโดยตั้งคําถาม แลวใหนักเรียนแยกเปนกลุม โดยใชคําถามดังนี้ (ตามความ

เหมาะสม) 

- นักเรียนทีเ่กิดป พ.ศ. เดียว มาอยูกลุมเดียวกัน (คร้ังที่ 1) 

- นักเรียนทีเ่กิดในเดือนเดียวกัน มาอยูรวมกัน (คร้ังที่ 2) 

- นักเรียนทีช่อบสีชมพู / มวง / เหลือง / แดง ใหมาอยูดวยกัน (คร้ังที่ 3) 

4. ครูใหนักเรียนชวยกนัอภิปรายเปรียบเทียบการจัดจําแนกทัง้ 3 คร้ัง โดยใชคําถามนาํไปสู

การอภิปราย เพื่อใหนักเรียนรูจักวิธีการจัดจําแนก กฎเกณฑ หรือกติกาในการแบง 

5. ครูใหนักเรียนสรุปสาระสําคญัลงในเอกสารที่แจกให พรอมทั้งใหนกัเรยีนทําแบบฝกหัดการ
จัดจําแนกสิง่ของที่กาํหนดใหออกเปนหมวดหมู เพื่อทดสอบความเขาใจ 

6. ครูและนักเรียนชวยกนัเฉลยแบบฝกหัด พรอมทั้งชี้แจงเหตุผล 

 

      คาบที่ 5         เร่ืองการหาความสัมพนัธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา ใชวธิีการ                 

                           “เกมแขงขัน” 

1. ครูใหนักเรียนดูภาพที่เตรียมมา มี 2 ลักษณะคือ ภาพที่ 1 ขนาดของภาพกับขอบเหมาะสม

ไมเล็กไมใหญเกินไป ภาพที่ 2 ขนาดของภาพเลก็มากแตขนาดของกรอบเทากับภาพที่ 1 

แลวใชคําถาม ถามนกัเรียนวา สังเกตเหน็อะไรที่แตกตางกนับาง ใหชวยกนัเสนอความคิด

เห็น 

2. ครูอธบิายความหมายของคาํวา สเปสกบัสเปส และสเปสกับเวลา พรอมทั้งยกตัวอยางจาก

กรอบรูปที่ใหนักเรียนด ู

3. ครูแจกเอกสารใหนักเรียนทกุคน ทดลองทาํแบบฝกหัด การตอบคําถามเกี่ยวกับปากของ

ภาชนะที่แตกตางกนั มีผลตอการระเหยของน้าํอยางไร  การเห็นภาพในกระจกเงา  การ

ทดลองสองตวัอักษรผานกระจกแลวเขียนภาพที่ปรากฎในกระจกเงานัน้  การวาดภาพใน

กรอบสี่เหลี่ยมที่กําหนดให โดยแบงกลุมแขงขันการตอบปญหาจากแบบฝกหัด 

4. ครูและนักเรียนชวยกนัเฉลยแบบฝกหัด พรอมชี้แจงเหตผุล แจกรางวลัใหกลุมที่ 1 – 3 

    

  คาบที่ 6 เร่ือง การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล , การลงความเหน็ขอมูล , การพยากรณ                          

                          ใชวิธีการ “ถาม – ตอบ , รวมกันคิด” 

1. ครูใหนักเรียนศึกษาขอมูลการใชพลังงานไฟฟาของโรงเรยีนกรงุเทพคริสเตียนวทิยาลยั ป 

2546-2548 สามารถนําเสนอในรูปแบบใดไดบาง และดแูนวโนมในอนาคตวาจะเปนเชนใด 

2. ครูอธิบายเหต ุ– ผล ที่นกัเรียนตอบคําถาม 
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3. ครูแจกเอกสารใหนักเรียนทกุคน 

4. ใหนักเรียนแบงกลุมกันศึกษารายละเอียด และทําแบบฝกหัดแตละกลุมจับสลากการจัด

กระทาํและสื่อความหมายขอมูลในรูปแบบตางๆ ไดแก แผนภูมิแทง แผนภูมิรูปภาพ 

แผนภูมิวงกลม  กราฟเสน และตาราง 

5. ครูและนักเรียนรวมกนัเฉลยแบบฝกหัด พรอมชี้แจงเหตุ – ผล 

6. ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปสาระสําคัญ 

 

คาบที่ 7-8              เร่ือง การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล , การลงความเหน็ขอมูล , การ  

                             พยากรณ   ใชวิธีการ “ถาม – ตอบ , รวมกนัคิด” 

1. ครูใหนักเรียนแตละกลุมออกมานําเสนอขอมูลการใชพลงังานไฟฟาของโรงเรียน          

กรุงเทพ คริสเตียนวทิยาลัย  ป 2546-2548 ในรูปแบบตางๆ ตามทีก่ลุมของนักเรียน        

จับสลากได  

2. นักเรียนชวยกนัสรุปสาระสําคัญ 

 
7.         สื่อ / แหลงการเรียนรู 

- ภาพเกีย่วกบัสเปสกับสเปส 2 ภาพ 

- กระจก 

- ผาลายสดใส 1 ชิ้น 

- ไมเมตร / ไมบรรทัด / สายวดั / ไมโปรแทรกเตอร 

- ขอมูลการใชพลังงานไฟฟาของโรงเรียนกรงุเทพคริสเตียนวทิยาลัย 

- เอกสารใบงาน , ใบความรู 

 
8.         การวัดผลประเมนิผล                                               

- การตอบคําถาม 

- การอภปิราย 

- การทาํงานกลุม 

- การเสนอความคิดเห็น 

- แบบฝกหัด 
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เครื่องมือที่ใชวัด 

1. แบบเฉลยคําตอบ 

2. แบบสังเกตการทํางาน 

3. การตรวจใบงาน แบบฝกหดั 

4. ผลคะแนนกลุม 

 
9.  กิจกรรมเสนอแนะ 
              

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

 
10. บันทึกผลหลงัสอน 
              

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

 
11.  ขอเสนอแนะของหัวหนาสถานศกึษาหรือผูที่ไดรับมอบหมาย ( ตรวจสอบ / นิเทศ /   
      เสนอแนะ / รับรอง ) 
                

.......................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

      
                                              ( ลงชื่อ ) .................................................................................... 

                                                      ( นางสาววราลกัษณ ไชยรัตน) 
                                                  หัวหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

                                        วันที ่..............เดือน............................................พ.ศ................ 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
ภาคเรียนที ่1     ปการศกึษา 2550 

ชวงชั้นที่ 2      ชั้นปที่ 5    วิชา โครงงานวิทยาศาสตร  
เรื่อง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ เวลา 3 คาบ (165 นาท)ี 

สอนวันที ่  9  -  20  กรกฎาคม   พ.ศ. 2550    ชื่อผูสอน   อ.สพุรรณ ี, อ.ดวงจันทร ,อ.นรชัย 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1.   สาระที ่8   ธรรมชาติของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 
2.   มาตรฐาน ว 8.1  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู    

     การแกปญหารูวาปรากฎการณทางธรรมชาติที่เกดิขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถอธิบาย  

      และตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือทีม่ีอยูในชวงเวลานั้น ๆ  เขาใจวาวทิยาศาสตร   

      เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของสัมพนัธกัน 

 

3.    ผลการเรียนรูที่คาดหวัง       อธิบาย ทดลอง โดยใชทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ข้ัน  

        บูรณาการ มี 5 ข้ัน  ไดแก     การตั้งสมมติฐาน    การกาํหนดนยิามเชงิปฏิบัติการ    การกาํหนด   

        และควบคุมตัวแปร การทดลองการตคีวามหมายขอมูล และลงขอมูลนักเรียน   นักเรียนมีทกัษะ  

        และนาํไปใชข้ันตอไปได 

 
4.    จุดประสงคการเรียนรู  

1. อธิบายทักษะกระบวนการขัน้บูรณาการได 
2. สามารถกําหนดและตั้งสมมติฐาน / ออกแบบและกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ / ตัวแปร

ตางๆ ไดอยางเหมาะสม 

3. สามารถวิเคราะห และออกแบบการทดลอง ตลอดจนดาํเนนิการทดลองไดถูกตอง 
4. สามารถวิเคราะหผลการทดลอง และจัดกระทาํกับขอมูลเพื่อสรุปผลหารทดลองไดนาสนใจ 

และเหมาะสม 
         คุณลกัษณะที่พึงประสงค 

1. ความสามัคคี 
2. ความเสยีสละ มีน้าํใจ 

3. ความมีระเบียบวินยั รอบคอบ ความละเอยีดละออ 

4. การมีวิสัยทัศน 
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5.     สาระการเรียนรู 
- ทักษะกระบวนการขัน้บูรณาการ ความหมาย องคประกอบ การตั้งสมมติฐาน และการ

กําหนดนิยาม ฯลฯ 

- ควบคุม – ตัวแปรการกําหนด , การทดลอง 

- การตีความหมายขอมูลและลงสรุป 

 
6.      กิจกรรมการเรียนรู 

คาบที่ 1 เร่ือง การตั้งสมมตฐิาน / การกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ ใชวิธี “แบบรวมมือ” 

1. ครูถามนกัเรียนวา รูจักทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรหรือไม มีองคประกอบอะไรบาง 

2. ครูแบงนักเรียนกลุมละ 4 คน  ใหแบงหนาที่รับผิดชอบ 

3. ครูแจกเอกสารใหนักเรียนทกุคน 

4. ครูอธิบายความหมาย และยกตัวอยางการตั้งสมมติฐาน / การกําหนดนิยามฯ 

5. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถาม 

6. ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันทําแบบฝกหัด  

7. ครูและนักเรียนเฉลยแบบฝกหัด พรอมทัง้อธิบายเหตุ – ผล 

 

คาบที่ 2 เร่ือง การกําหนด – ควบคุมตัวแปรตางๆ / การออกแบบการทดลอง ใชวิธ ี“ถาม –     

                    ตอบ , คูคิด” 

1. ครูถามนกัเรียนวาถาตองการปลูกตนกหุลาบใหมีดอกมากๆ ควรทําอยางไร 

2. ครูรวบรวมขอเสนอ / คําตอบของนักเรยีนเขียนเปนหวัขอๆ บนกระดานดําจากนั้นแยก

คําตอบออกเปนกลุมๆ เพื่อชี้ใหนกัเรียนเห็นวา ถาปฏิบัติดังนี้แลว ผลจะเปนอยางไร แลว

โยงเขาสูเร่ือง “การกําหนดตัวแปรตางๆ” 

3. ครูอธิบายประเภทของตัวแปร และความหมาย 

4. ครูแจกเอกสารใหนักเรียนทกุคน 

5. ครูใหนักเรียนจับคูกัน คิดออกแบบการทดลอง และทาํแบบฝกหัด 

6. ครูใหนักเรียนออกมาอภิปรายผลการออกแบบการทดลอง 
7. ครูอภิปรายเพิม่เติมถึงความจําเปนในการกําหนดตัวแปรตางๆ การออกแบบการทดลอง 

เพื่อเปนพืน้ฐานในการทาํกิจกรรมคาบตอไป 

 

 

 



 
 
 

 

263 

คาบที่ 3 เร่ือง การตีความหมายขอมูล / ลงขอสรุป ใชวิธ ี“สถานการณจําลอง , รวมคิด” 

1. ครูใหนักเรียนดูกราฟแสดงจาํนวนการใชพลังงานไฟฟา (ตามความเหมาะสม) เปนกราฟ

แสดงการเปลีย่นแปลงที่มีแนวโนมสูงขึ้นหรือลดลงอยางชัดเจน ที่นกัเรยีนสามารถ

ตีความหมายและวิเคราะหได) แลวถามวา การใชพลังงานในอนาคตเปนอยางไร ทาํไมจึง

คิดเชนนัน้และเพราะเหตุใดนักเรียนจงึตอบไดถูกตอง 

2. ครูแบงกลุมนกัเรียนเปน 6 กลุม 

3. ครูใหตัวแทนกลุมออกมารับเอกสารเกี่ยวกบัสถานการณจําลอง “แสงมีผลตอการ
เจริญเติบโตของพืช ” 

4. ครูอธิบายวิธกีารตีความหมายและลงขอสรุป การบนัทกึ และทําแบบฝกหัด 

5. ครูใหนักเรียนชวยกนัทํางาน   ซึง่ในเอกสารกําหนดสถานการณจาํลองการทดลองเรือ่งแสง

มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช นักเรียนวเิคราะหถงึปญหา สมมติฐาน ตัวแปรตน ตัวแปร

ตาม ตัวแปรควบคุม การออกแบบการทดลอง อุปกรณ วิธีการทดลอง ผลการทดลอง 

สรุปผลการทดลอง  แนวคดิที่ไดจากการทดลอง 

6. ครูอธิบาย เฉลยแบบฝกหัด 

7. ใหนักเรียนแตละกลุมดู แกไขผลงานของตนเอง 

8. ครูและนักเรียนชวยกนัสรุป 

 
7.         สื่อ / แหลงการเรียนรู 

- เอกสารใบงาน ใบความรู 

- กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงมูลคาการใชพลังงานไฟฟา ฯลฯ 

 
8.          การวดัผลประเมินผล 

- การตอบคําถาม 

- การอภิปราย 

- การออกแบบการทดลอง 

- การทาํงานกลุม 

เครื่องมือที่ใชวัด 

- แบบเฉลยแบบฝกหัด 

- แบบสังเกตการทํางาน 

- การตรวจใบงาน แบบฝกหดั 
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9.  กิจกรรมเสนอแนะ
.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

      
10. บันทึกผลหลงัสอน 
              

.......................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

 

 
 11.  ขอเสนอแนะของหัวหนาสถานศกึษาหรือผูที่ไดรับมอบหมาย ( ตรวจสอบ / นิเทศ /   
       เสนอแนะ / รับรอง ) 
                

.................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

      

                                                                                                  
                                              ( ลงชื่อ ) .................................................................................... 

                                                         ( นางสาววราลกัษณ ไชยรัตน) 
                                                       หวัหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

                                        วันที ่..............เดือน............................................พ.ศ................. 
 

 

 

 

 



 
 
 

 

265 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
ภาคเรียนที ่1     ปการศกึษา 2550 

ชวงชั้นที่ 2      ชั้นปที่ 5    วิชา โครงงานวิทยาศาสตร  
เรื่อง กิจกรรมการออกแบบการทดลอง เวลา 9 คาบ (495 นาท)ี 

สอนวันที ่23 กรกฎาคม – 21  กันยายน พ.ศ. 2550 ชื่อผูสอน อ.สุพรรณ,ีอ.ดวงจันทร,อ.นรชัย   
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1.   สาระที ่8   ธรรมชาติของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 
2.   มาตรฐาน ว 8.1  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู   

      การแกปญหา    รูวาปรากฎการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถ  

       อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ  เขาใจวาวทิยาศาสตร   

       เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของสัมพนัธกัน 

 

3.    ผลการเรียนรูที่คาดหวัง       ออกแบบการทดลอง ทดลอง โดยใชทักษะกระบวนการทาง  

        วทิยาศาสตร ในการแกปญหา เพื่อตรวจสอบสมมตฐิาน รวมถงึการกําหนดและควบคุมตัวแปร   

        และการเลือกใชอุปกรณตางๆ ที่เหมาะสม การทดลอง การบันทกึ และสรุปผลขอมูล 

 
4.    จุดประสงคการเรียนรู  

1. กําหนดสมมตฐิาน ตัวแปรตางๆ จากปญหาที่กาํหนดใหได 

2. เลือกใชอุปกรณ และทําการทดลองไดอยางถูกตองเหมาะสม 

3. บันทกึขอมูลทีอ่านเขาใจงาย และสรุปผลของขอมูลจากการศึกษาทดลองได 
       คุณลักษณะทีพ่งึประสงค 

1. ความสามัคคี 
2. ความขยนัอดทน 

3. ความเสยีสละ ความมีน้าํใจ 

4. การใฝหาความรูดวยตนเอง 
5. ความรอบคอบ ความละเอยีดลออ 

 
5.    สาระการเรียนรู 

- กิจกรรมตกไมแตก 

- กิจกรรมจรวดขวดน้ํา 

- การออกแบบโครงงานทดสอบภาคปฏิบัติ  
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6.    กิจกรรมการเรยีนรู 

คาบที่ 1   กิจกรรมการออกแบบการทดลองเรื่องตกไมแตก ใชวิธ ี“ การแกปญหา,สรางสรรค ” 

1. ครูใหนักเรียนที่เปนหวัหนากลุม มารับใบงานกลุมละ 1 ใบ 

2. ครูชี้แจงถึงปญหาที่ตองการติดตามตรวจสอบ พรอมทั้งวิธีการจัดทําวาทาํอยางไรไขจึงไม

แตกเมื่อตก    จากที่สูง โดยตั้งคําถามและใหนักเรียนชวยกันเสนอความคิดเห็น 

3. นักเรียนแตละกลุมชวยกนัระดมความคิด เพื่อออกแบบการทดลอง 

4. ครูกําชับนกัเรียนในการนําอปุกรณ เพื่อใชทดลองในชัว่โมงหนา 

 

คาบที่ 2   กิจกรรมการทดลองเรื่องตกไมแตก ใชวิธ ี“การทดลอง” 

1. ครูใหหัวหนากลุมมารับแบบประเมินการทาํงานกลุม 

2. ครูชี้แจงการบนัทกึแบบประเมินฯ พรอมทั้งการนาํสงทายชั่วโมง 

3. นักเรียนทกุกลุมทําการทดลองตามที่ไดออกแบบไว  แลวปลอยไขจากชัน้ 6 อาคารอารียฯ 

4. นักเรียนทกุกลุมออกมาอภิปรายผล 

5. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุป วิเคราะหการออกแบบของทุกกลุม 

 

คาบที่ 3   กิจกรรมการออกแบบการทดลองเรื่องจรวดขวดน้ํา ใชวธิี “การสรางสรรคความรู” 

1. ครูใหนักเรียนจินตนาการถึงจรวด จากนัน้ถามนักเรียนวา “ถาจะใหนกัเรียนประดิษฐจรวด

ขวดน้ํา ที่แปลกใหมที่สุด ไมเหมือนใครจะทําไดอยางไรบาง และปจจยัอะไรบางที่มผีลตอ                          

ระยะทางการเคลื่อนที่ของจรวดจะพุงไปไดไกลที่สุด” 

2. ครูใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาเอกสาร , Internet  

3. นักเรียนแตละกลุมออกมารับใบงานกิจกรรม แลวชวยกนัคิดออกแบบการทาํกิจกรรม และ

จัดทําตามที่ไดออกแบบลงในใบงาน 

4. ครูใหนักเรียนแตละกลุมนาํอุปกรณตามทีไ่ดออกแบบไวมาในชัว่โมงหนา 

 

 

คาบที่ 4   กิจกรรมการทดลองเรื่องจรวดขวดน้ํา ใชวธิี “การทดลอง” 

1. ครูใหหัวหนากลุมมารับ แบบประเมินการทาํงานกลุม 

2. นักเรียนแตละกลุมสรางจรวดขวดน้ําตามที่ออกแบบไว  และทาํการทดลองยิงจรวดขวดน้ํา 

3. ครูใหนักเรียนทุกกลุมบันทึกผล สรุปผล และเสนอแนวคดิที่ไดจากการทดลอง                    

ออกมานําเสนอผลงาน และอภิปราย 
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4. ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปราย วิเคราะห สรุปผลการออกแบบทุกกลุม 

คาบที่ 5   กิจกรรมแนวทางการออกแบบการโครงงาน ใชวิธี “  การสบืคน , สรางสรรค  ” 

1. ครูใหนักเรียนที่เปนหวัหนากลุม มารับใบงานกลุมละ 1 ใบ 

2. นักเรียนศึกษาจากสื่อทางวีดิทัศน เร่ือง “  ประวัตินักวิทยาศาสตร ,มายากลทาง
วิทยาศาสตร ” และหนังสือตางๆจากหองสมุด 

3. ครูชี้แจงถึงแนวทางการออกแบบโครงงาน โดยตั้งคําถามและใหนักเรียนชวยกนัเสนอ

ความคิดเหน็ 

4. นักเรียนแตละกลุมชวยกนัสรุปสาระที่ไดและออกแบบโครงงาน 

5. ครูกําหนดการทดสอบภาคปฏิบัติใหนักเรียนคนควาดวยตนเองนอกเวลาได    โดยกาํชับใน
การนาํอุปกรณ เพื่อใชทดลอง 

 

คาบที่ 6   กิจกรรมแนวทางการออกแบบโครงงาน ใชวิธ ี“  การสืบคน , สรางสรรค,เทคนิค        

               ซิมเพล็กซ  ” 

1. ครูใหนักเรียนที่เปนหวัหนากลุม มารับใบงานกลุมละ 1 ใบ    

2. ครูชี้แจงถึงแนวทางการออกแบบโครงงาน โดยตั้งคําถามและใหนักเรียนชวยกนัเสนอ

ความคิดเหน็ 

3. นักเรียนแตละกลุมชวยกนัสรุปสาระที่ไดและออกแบบโครงงานโดยใชแบบบันทกึภายใน
กลุมดวยเทคนิคซิมเพล็กซ 

4. ครูกําหนดการทดสอบภาคปฏิบัติใหนกัเรียนคนควาดวยตนเองนอกเวลาได    โดยกาํชับใน
การนาํอุปกรณ เพื่อใชทดลอง 

 

คาบที่ 7 -9   ใชโครงงานดวยเทคนิคซิมเพล็กซ     (เก็บคะแนนภาคปฏบัิติ  10 คะแนน) 

1. ครูแจกเอกสารกิจกรรมการออกแบบโครงงาน แบบประเมินการทาํงานกลุมใหทกุกลุม

ชวยกนัทํา 

2. ครูชี้แจงการเกบ็คะแนน การทดลองของทกุกลุม 

3. นักเรียนออกแบบโครงงาน ทําโครงงาน และนําเสนอโครงงาน 1 เร่ืองตามความสนใจของ

นักเรียน 

4. นักเรียนทกุกลุมทําเอกสารใบงานสง 5 คะแนน 

5. ครูตรวจใหคะแนน 5 คะแนน 
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7.         สื่อ / แหลงการเรียนรู 
 

คาบที่ 1-2 

- ใบงานกิจกรรมเรื่องตกไมแตก 

- ไขเปด หรือไขไก  10 ฟอง 

- เชือก 

- กรรไกร 

- ถุงพลาสติก 

- ยางรัด 

- หนงัสือพมิพ  

- อุปกรณตามทีน่ักเรียนออกแบบ 
 

คาบที่ 3-4 

- ใบงานกิจกรรมเรื่องจรวดขวดน้ํา 

- ตะกราหนังสือ,Internet 

- ขวดพลาสติก 

- เครื่องสูบลม 

- ส่ิงอื่นๆตามทีน่ักเรียนออกแบบ  

   

คาบที่ 5-6 

- ใบงานสรุปขอคิด 

- วีดิทัศนเร่ืองเกี่ยวกับประวติันักวทิยาศาสตร/มายากลวิทยาศาสตร 

- หนงัสือจากหองสมุด 

- Internet 

- หองเรียนสีเขยีว 

คาบที่ 7-9 

- อุปกรณการทาํโครงงาน 1 เร่ืองตามความสนใจของนกัเรียน 
 

8.        การวัดผลประเมนิผล 
1. สังเกตการทาํงานกลุม 

2. ผลงานจากการทําโครงงาน 

3. การทาํใบงาน 
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เครื่องมือที่ใชวัด 

1. แบบสังเกตการทํางาน/แบบบันทกึภายในกลุม 

2. การตรวจผลงาน 

3. การตรวจใบงาน 

 
9.  กิจกรรมเสนอแนะ              
.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

 
10. บันทึกผลหลงัสอน             
.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................  
 11.  ขอเสนอแนะของหัวหนาสถานศกึษาหรือผูที่ไดรับมอบหมาย ( ตรวจสอบ / นิเทศ /   
       เสนอแนะ / รับรอง )             
..................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................   
                                         ( ลงชื่อ ) .................................................................................... 

                                                         ( นางสาววราลกัษณ ไชยรัตน) 
                                                   หัวหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

                                         วันที่ ..............เดือน............................................พ.ศ................. 
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ภาคผนวก ฉ 
 

แบบบันทึกภายในกลุมดวยขั้นตอนของเทคนิคซิมเพล็กซ 
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แบบบนัทกึภายในกลุม 
กลุมที…่…..… 

 

1.  ชื่อ………………………………… นามสกลุ ………………………………. ชัน้ ป. ………. เลขที…่…… 
2. ชื่อ………………………………… นามสกลุ ………………………………. ชัน้ ป. ………. เลขที…่…… 
3. ชื่อ………………………………… นามสกลุ ………………………………. ชัน้ ป. ………. เลขที…่…… 

 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
 

1. ¢aé¹¡ÒÃ¤ �¹¾º» �ËÒ         
    • จากการศกึษาโครงงานของรุนพีท่ี่ทาํไวเกี่ยวกับการปรับปรุงพัฒนา ถาทาํแลวนาจะมีอะไร       

      ดีข้ึน คิดแปลกใหมที่สุดเทาที่จะเปนไปได ไมเหมือนใครมากอน 

       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
    • นักเรียนคดิวาสามารถปรับปรุงโครงงานใหมีคุณภาพทาํอยางไร 

       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
    • นักเรียนมอุีปสรรคเร่ืองรบกวนใจอะไรบาง 

       ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
      • มีประเดน็อะไรที่สนใจหรือเปนปญหาที่จะทาํ                

       ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
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2. ¡ÒÃ¾º¤ÇÒÁ¨Ãi§ 
    • หาขอมูลใหมากเพื่อสัมพันธกับปญหาเทาที่จะเปนไปได 

        ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
     • ระบุส่ิงทีจ่ะตองใช  

        ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       .....................................................................................................................................................  
     • ประโยชนมีอะไรบาง   

        ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
 
3. ¡ÒÃ¡íÒË¹´» �ËÒ 
    • สมาชกิในกลุมกําหนดปญหา ตัดสนิใจเลือกเรื่องที่สนใจจะทํา 

       ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
   • ต้ังวัตถุประสงคและวิธกีารทําหรือแกปญหาเพื่อปรับปรุง หรือพัฒนา 

      ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
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4. ¡ÒÃµaé§ÊÁÁµi°Ò¹ 
    • สมาชกิกลุมสรางความคดิที่หลากหลายที่เปนไปได  คิดหลายครั้ง 

       ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 

5. ¡ÒÃeÅoื¡´íÒe¹i¹¡ÒÃæÅa»ÃaeÁi¹¼Å 
    • สมาชกิเลอืกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด จากวธิีหลากหลายวิธ ี

       ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       .....................................................................................................................................................  
    • เลือกประเภทของโครงงานที่จะทํา 

       ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 

6. ¡ÒÃÇÒ§æ¼¹»¯iºaµi  
     • เลือกความคิดที่นาเชื่อถือและมีประโยชนแลว วางแผนการสรางเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล        

       ทําแผนปฏิบัติการในงานกับใคร อะไร เมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร   

 
ปฏิบัติงานกบัใคร ทําอะไร ทําเมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร 
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7. ¡ÒÃ¹íÒeÊ¹o¤ÇÒÁ¤í   
    •  สมาชกิในกลุม จะตองนําเสนอความคิด  ไปยังบุคคลอ่ืนที่เกีย่วของกับโครงการ  นาํเสนอ  

       ประโยชนของโครงการ  

    ..................................................................................................................................................... 
    ..................................................................................................................................................... 
    ...................................................................................................................................................... 
    ..................................................................................................................................................... 
 

 8. ¡ÒÃ»®iºaµi  
      • การปฏิบัติในขั้นนี ้ตองทํางานดวยความระมัดระวงัและวางแผนคาใชจาย ซึง่ปฎิบัติตามแผน  

       ที่กาํหนดไว แลวกลับไปทําขัน้ทีห่นึง่ใหมในกรณีไมสําเร็จหรือ เพื่อพัฒนาความคิดอยาง               

       ตอเนื่อง 

 
 
ข้ัน
ที่ 

 

 
กิจกรรม 
ที่ตองทํา 

 

 
ชวงเวลา 

 

 
แหลง 
คนควา 
ขอมูล 

 

  
อุปกรณ 
ที่ตองใช 

  
สิ่งหรือผลที ่
จะเกิดข้ึน 

    อุปกรณอะไร หามาไดอยางไร ราคาเทาไร  
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ภาคผนวก ช 
 

ตัวอยางเอกสารใบกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปที่ 5  
โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลยั 
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ชื่อ…...................................................... เลขที่ ................. ป.5 / ................ 
 

แบบฝกทกัษะการแกปญหา 
 

ใหนกัเรยีนคิดเหตกุารณตอนปดภาคเรยีนมา 1 เหตกุารณโดยวเิคราะหถึง ปญหา 
สาเหตุ วธิกีารแกปญหา และผลทีเ่กดิขึน้ โดยวาดภาพระบายสอียางสวยงาม และเขียน
บรรยายใตภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปญหา................................................................................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สาเหตุ................................................................................. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีการแกปหา.................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลที่เกิดข้ึน......................................................................... 
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ชื่อ…...................................................... เลขที่ ................. ป.5 / ................ 
 

ใบงานกิจกรรมที่ 1 
 

แนวคิด 
 

       การสังเกต  หมายถงึ  การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึง่หรือทั้ง 5 อยางรวมกนั ไดแก ตา ห ู

จมูก ล้ิน และกายสัมผัส   เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุ ประสบการณ หรือสถานการณ เพื่อที่จะรวบรวม

ขอมูลหรือรายละเอียดเกี่ยวกับส่ิงนั้นๆ โดยไมใสความคดิเห็นสวนตวัของผูสังเกตลงไป 

 
คําชี้แจง 
กิจกรรมเรื่องทักษะการสงัเกตมี 6 ขอใหนักเรยีนปฏิบัติตามคําชี้แจงในแตละขอ 
1. ใหนักเรียนสังเกตกระดาษทราย 4 แผน แลวบอกวา กระดาษทรายแผนใดมีเนื้อละเอียดที่สุด______ 

2. ใหนักเรียนสังเกตภาพเหลานี ้ซึ่งเปนวธิีการพบักระดาษแบบตางๆใหเปนรูปลูกบาศก 

    รูปใดที่พับเปนรูปลูกบาศกได และรูปใดที่พับไมได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอบ  ______________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________ 
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3. ฝกสังเกต   เงือ่นปรศินา 
   เชือกที่ผูกเปนเงื่อนมีอยู 3 เสนที่เหมือนกัน ไดแก_________________________________ 
 
 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.  เลนซอนหา 
    มปีลากี่ตัวซอนอยูระหวางซอกหนิ ใหนักเรียนระบายสีใหสวยงาม 
           
          ตอบ....................................................................................... 
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5. ทราบไหม มจีดุแตกตางของภาพอยู 7 แหง ไดแก 1_______________ 
                                         2______________ 
                                         3______________ 
                                         4______________ 
                                         5______________ 
                                         6______________ 
                                         7______________ 
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6. ภาพที่เหน็ทางซายมอืเปนภาพพืน้ดาํเสนขาว ถากลบัภาพเปนพืน้ขาวเสนดํา  
   จะตรงกบัภาพไหน  
   ตอบ............................................................................. 
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ชื่อ…...................................................... เลขที่ ................. ป.5 / ................ 
 

ใบงานกิจกรรมที่ 2  ทักษะการวัด 
 

แนวคิด 
 

       การวัด  หมายถงึ  การเลือกและการใชเครื่องมือทาํการวัดปริมาณของสิ่งตาง ๆ ออกมาเปน ตัว

เลขที่แนนอนอยางเหมาะสมและถูกตอง โดยมีหนวยกาํกับเสมอ  ความสามารถในการวัดคือ 

สามารถเลือกเครื่องมือในการวัดไดเหมาะสม บอกเหตุผลในการวัดได  บอกวธิีวัดและวิธีการใช 

เครื่องมือวัดได ตลอดจนทาํการวัดความกวาง ความยาว อุณหภูมิ ปริมาตร น้าํหนัก และอื่น ๆ ไดถูกตอง 
 
      คําชี้แจง     ใหนักเรียนทํากจิกรรมที่กําหนดให แลวตอบคําถาม 
1. 
 
 
 
         เสนรอบรูปของวงกลม ยาว..............................................เซนติเมตร 
         เครื่องมือที่ใชวัดคือ........................................................................... 
 
2. 
 
 
         
        เสนคด CD ยาว ................................................................เซนติเมตร 
        เครื่องมือที่ใชวัดคือ........................................................................... 
 
3.     ขอใดมจีํานวนมากที่สุด 
         3.1        77777777777777777777777777        
         3.2        sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 
         3.3        nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 
         3.4        99999999999999999999999999999999999 
          ตอบ    ............................................................................................ 
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4.   จงบอกชือ่เครื่องมือที่ใชวัดปริมาณของสิ่งตอไปนี้ 
       4.1  เสนรอบวงของขอบถัง...................................................................................................... 

       4.2  ความกวางของหองเรียน.................................................................................................. 

       4.3  ปริมาตรน้ําในขวด........................................................................................................... 

       4.4  น้ําหนักของขาวสาร 1  กระสอบ ...................................................................................... 

       4.5  อุณหภูมิของน้าํในบอปลา............................................................................................... 

       4.6  ความสูงของเด็กชายปงปอนด..........................................................................................  

       4.7  น้ําหนักของน้ําตาลทราย 1 ถงุ.......................................................................................... 

 
5.   กลองกีก่ลอง 
     นบักลองที่หมีนอยนาํมาเรียงซอนๆกัน  กลองที่มองไมเห็นใหนับดวย 
      ตอบ ...................................... ใบ 
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ชื่อ…...................................................... เลขที่ ................. ป.5 / ................ 
 
 

ใบงานกิจกรรมที่ 3  ทักษะการคํานวณ 
 

แนวคิด 
 

       การคํานวณ  หมายถงึ  การนาํคาที่ไดจากการสังเกตเชิงปริมาณ การวัด การทดลอง และจากแหลง

อ่ืนๆ มาจัดกระทํา ใหเกิดคาใหมโดยการนบั การบวก ลบ คูณ หาร เปนตน และใชในการสื่อความหมาย

ใหชัดเจน หรือใหขอมูลที่มีความหมายเชงิสถิติ เพื่อประโยชนในการแปลความหมายและ ลงขอสรุป

ตอไป 
 
      คําชี้แจง     ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
1. จงเติมตัวเลขแทนจํานวนลงใน        ใหถูกตอง 

   1) 432   =  400 +        +  2 

    2) 647   =        +  40 +  7 

    3) 4,690 =  4,000 +         + 90 

2.  ถานักเรียนทําการทดลองโดยใหอาหารปลาชอนวันละ 20 เม็ด ปรากฎวาปลามีน้าํหนัดเพิม่ข้ึน 

     เดือนละ 1 กิโลกรัมถาตองการใหปลามีน้ําหนักเพิ่มข้ึนเปน 5 กิโลกรัม จะตองใหอาหารเพิ่มข้ึน                   

     อีกกี่ เม็ด 

     ตอบ  ............................................................................................................................... 

3.  ลุงแดงเลี้ยงปลาไวในบอ 5,679 ตัว  เปนปลานิล 2,110 ตัว และปลาดุก 1,325 ตัว ทีเ่หลือเปน                

     ปลาชอนกีตั่ว  

     ตอบ  ............................................................................................................................... 
4.  จงหาวามวีงกลมอยูจาํนวนเทาไร     ตอบ  ...................................... 
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ชื่อ…...................................................... เลขที่ ................. ป.5 / ................ 
 

ใบงานกิจกรรมที่ 4  ทักษะการจาํแนก 
 

แนวคิด 
 

       การจาํแนก  หมายถึง  การแบงพวกหรือเรียงลาํดับวัตถุหรือส่ิงที่มีอยูในปรากฎการณโดยมีเกณฑ 

และเกณฑดังกลาวอาจจะใชความเหมือนความแตกตาง หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งก็ได การ

แบงพวกของสิง่ตางๆจากเกณฑที่ผูอ่ืนกาํหนดใหได สามารถเรียงลําดับส่ิงของดวยเกณฑของตวัเอง

พรอมกับบอกไดวาผูอ่ืนแบงพวกของสิ่งนัน้โดยใชอะไรเปนเกณฑ    
      คําชี้แจง  1. ใหจาํแนกสิ่งของที่กาํหนดใหพรอมบอกเกณฑในการจําแนก 
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2. ใหนกัเรียนจําแนกสัตวตอไปนี้ โดยกําหนดเกณฑ 
      

สัตว 
 

เกณฑ.............................................................. เกณฑ.............................................................. 
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ชื่อ…...................................................... เลขที่ ................. ป.5 / ................ 
 

ใบงานกิจกรรมที่ 5  การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกบัเวลา 
 

แนวคิด 

 
          สเปส  หมายถึง  ที่วางหรืออวกาศ 

          สเปสของวัตถุ  หมายถึง ที่วางที่วัตถุนั้นครองอยู ซึ่งมีรูปรางลักษณะเชนเดียวกับวัตถุนั้น 

โดยทั่วไปแลว สเปสของวัตถุจะมี 3 มิติ คือ ความกวาง ความยาว และความสูง 

          ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสของวัตถุ ไดแก  ความสัมพันธระหวาง 3 มิติ กับ 2 มิติ และ 

ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง 

          ความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา  ไดแก  ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนตําแหนงที่อยูของ

วัตถุกับเวลา หรือความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับเวลา เชน การบอกตําแหนงและ

ทิศทางของวัตถุโดยใชตัวเองหรือวัตถุอ่ืนเปนเกณฑ บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนตําแหนง 

เปลี่ยนขนาด หรือปริมาณของวัตถุกับเวลาได 

 
คําชี้แจง   ใหนักเรียนเตมิคําตอบที่ถกูตองลงในชองวาง 
1. ยิง่ขนาดของปากภาชนะกวางขึ้น ปริมาณของน้าํที่ระเหยจะเปนอยางไร......................................... 

2. เด็กชายปอมถือไอศกรีมมือซายหันหนาเขาหากระจก ภาพทีน่ักเรยีนเห็นเด็กชายปอมใน กระจกเงา  

    นกัเรียนคิดวาเด็กชายปอมถือไอศกรีมมือไหน.............................................................................. 

3. จากภาพ การตัดรูปสามมิติดวยระนาบ รูปที่ไดจากรอยตัดเมื่อมองตั้งฉากกับระนาบที่ตัดจะไดรูปตัด  

    เปนรูปอะไร 
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4. จงเขียนภาพในกระจกเงาของอักษรตอไปนี้ 

   4.1    ว    ท    ย           ……………………………….…………………… 

   4.2    S    C    E           ……………………………………….…………… 

     5.  ใหนักเรียนนาํภาพติดลงในกรอบ ระบายสีใหสวยงาม 

            

 

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป .......................................... 
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289 
วิชาโครงงานวิทยาศาสตร     ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 

 
ใบงานกิจกรรมที่ 6   การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  การลงความคิดเห็นจากขอมูล  

และการพยากรณ 
 

แนวคิด 
 

        การจัดกระทําขอมูล หมายถึง  การนําขอมูลดิบมาจัดเรียงลําดับ หรือหาความถี่หรือแยกประเภทหรือคิดคํานวณใหม 

        การสื่อความหมาย  เปนความสามารถในการใชภาษาพูดหรือภาษาทาทาง  เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจส่ิงท่ีตองการสื่อไดชัดเจน

และรวดเร็ว    องคประกอบสําคัญของการสื่อความหมาย มี 4 ประการ คือ   1)  ผูสงสาร    2) สาร 

3) ชองรับสาร      4)  ผูรับสาร     
           การสื่อความหมายมี 2 ประเภท     
        1. การสื่อความหมายทางเดียว   เปนการติดตอส่ือสารโดยผูสงสารไมเปดโอกาสใหผูรับสารไตถาม ซักถามขอสงสัย 

และไมสนใจในการตอบสนองของผูรับสาร          

          2. การสื่อความหมายสองทาง   เปนการติดตอส่ือสารท่ีผูรับสารมีโอกาสซักถามขอสงสัย มีการตอบสนองตลอดจนเสนอ

ความคิดเห็นไดดวย           
การส่ือความหมายทําไดหลายรูปแบบ เชน  บรรยาย   แผนภาพ  แผนภูมิ  แผนผัง  ตาราง  วงจร  กราฟ  เปนตน 
        การพยากรณ   คือการทํานายหรือคาดคะเนคําตอบโดยอาศัยขอมูลท่ีไดจากการสังเกตหรือขอมูลจากประสบการณท่ี

เกิดซ้ําๆในเร่ืองน้ัน  การพยากรณมีท้ังภายในขอบเขตขอมูลและภายนอกขอบเขตขอมูล 

 

 

กลุมท่ี…… 
 

1.     ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ช้ัน ป. 5/………. เลขท่ี……… 

2. ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ชั้น ป. 5/………. เลขที่……… 

3. ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ชั้น ป. 5/………. เลขที่……… 

4. ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ชั้น ป. 5/………. เลขที่……… 

5.     ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ช้ัน ป. 5/………. เลขท่ี……… 

6.     ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ช้ัน ป. 5/………. เลขท่ี……… 

7.     ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ช้ัน ป. 5/………. เลขท่ี……… 

8.     ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ช้ัน ป. 5/………. เลขท่ี……… 
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คําชี้แจง     ใหนักเรยีนแบงกลุมศึกษาขอมูลการใชพลังงานไฟฟาของโรงเรยีนกรุงเทพ      
คริสเตียนวิทยาลยั  ปการศึกษา 2546-2548  แลวจดักระทํา  สื่อความหมายขอมูลในรูปแบบ
ตางๆ  พรอมทั้งพยากรณแนวโนมการใชพลังงานเปนอยางไร   ใหนําเสนอหนาชั้นเรยีน 

ปการศึกษา 2546 
เดือน พฤษภาคม    2546                

1,189,107.00         บาท                            

        มิถนุายน       2546            

1,476,595.70           บาท                                    

        กรกฎาคม     2546            

1,367,881.70           บาท                                     

        สิงหาคม       2546            

1,413,056.20            บาท                                    

        กันยายน       2546            

1,296,631.20            บาท                                    

        ตุลาคม          2546               

747,690.75            บาท                                    

        พฤศจกิายน  2546               

1,351,215.20           บาท                                    

        ธันวาคม       2546               

1,108852.50           บาท                                     

        มกราคม       2546             

1,121,444.75           บาท                                     

        กุมภาพนัธ   2546              

1,247,923.00            บาท                                     

        มีนาคม        2546                

998,114.25            บาท                                     

        เมษายน       2546                

865,941.25            บาท                                     

 

ปการศึกษา  2547 
เดือน พฤษภาคม     2547                              

1,304,686.25        บาท 

   มิถนุายน        2547                              

1,495ม551.46       บาท 

กรกฎาคม      2547                             

1,349,837.69        บาท 

สิงหาคม        2547                            

1,455,557.18       บาท 

กันยายน         2547                           

1,360,559.65       บาท 

ตุลาคม           2547                               

842,206.41        บาท 

พฤศจิกายน    2547                            

1,537,316.07        บาท 

ธันวาคม         2547                            

1,116,947.23       บาท 

มกราคม         2548                            

1,308,840.27       บาท 

กุมภาพนัธ     2548                             

1,355,044.61       บาท 

มีนาคม           2548                                

849,032.71      บาท 

เมษายน          2548                                

779,543.54      บาท 

                    

ปการศึกษา 2548 
เดือน พฤษภาคม    2548            

1,378,510.48         บาท                            

        มิถนุายน       2548           

1,652,436.62บาท                                    

        กรกฎาคม     2548            

1,458,386.63        บาท                             

        สิงหาคม       2548           

1,601,953.56        บาท                             

        กันยายน       2548          

1,457,282.32        บาท                             

        ตุลาคม          2548               

871,563.80           บาท                             

        พฤศจกิายน  2548             

1,471,504.79        บาท                             

        ธันวาคม       2548              

1,109,927.90        บาท                             

        มกราคม       2549            

1,337,260.45        บาท                             

        กุมภาพนัธ   2549            

1,425,170.64        บาท                             

        มีนาคม        2549                

976,737.54           บาท                             

        เมษายน       2549               

877,918.16           บาท    
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สรุป.............................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................................... 

แนวโนมในอนาคตการใชพลงังานเปนอยางไร................................................................................... 

 

 



 
 
 

 

292 
วิชาโครงงานวิทยาศาสตร     ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 

 
ใบงานกิจกรรมที่ 7   การตั้งสมมติฐาน การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  

การกําหนดและควบคุมตัวแปร  การทดลอง การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป                     
                                                                            

กลุมท่ี…… 
 

1.     ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ช้ัน ป. 5/………. เลขท่ี……… 

2.     ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ช้ัน ป. 5/………. เลขท่ี……… 

3.     ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ช้ัน ป. 5/………. เลขท่ี……… 

4.     ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ช้ัน ป. 5/………. เลขท่ี……… 
 

 
คําชี้แจง         ใหนักเรียนอานขอความดานลางและเติมคําในชองวางใหถูกตอง 
 
 “ แสงมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช ”  ผูทดลองออกแบบการทดลองโดยนําพืชพันธุเดียวกันจํานวน 2 ตน ขนาด
เทาๆกัน  ใชดินชนิดเดียวกัน ใหน้ําเทากัน  ปลูกในสิ่งแวดลอมเดียวกัน แตตางกันที่จัดใหพืชตนหนึ่งไดรับแสง 
สวนพืชอีกตนหนึ่งไมไดรับแสง       ผลการทดลองปรากฏวา  พืชที่ไดรับแสงมีใบสีเขียว  ตนสูงข้ึน                 
สวนพืชที่ไมไดรับแสงมีใบสีเหลืองซีด  ตนเทาเดิม  
 

1. ใหต้ังสมมติฐาน  ..................................................................................................... ........................ 

     ……………………………………………………………………………………..……………………… 

 

2. นิยามเชิงปฏิบัติการ  การเจริญเติบโตของพืช   ถูกวัดไดโดย...............................................................  

 

3. ตัวแปรตน คือ..................................................................................................................................  

 

4. ตัวแปรตาม คือ.................................................................................................................................  

 

5. ตัวแปรที่ตองควบคุมใหคงที่ คือ....................................................................................... .................. 

 

6. อุปกรณการทดลอง........................................................................................................... ................. 

    .........................................................................................................................................................  

    .........................................................................................................................................................  

    .........................................................................................................................................................  
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7. วิธีการทดลอง................................................................................................................................ ... 

     ……………………………………………………………………………………………………………… 

     ……………………………………………………………………………………………………………… 

     ……………………………………………………………………………………………………………… 

     ……………………………………………………………………………………………………………… 

     ……………………………………………………………………………………………………………… 

     ……………………………………………………………………………………………………………… 

 

8.  ผลการทดลอง......................................................................................................................... ......... 

     ........................................................................................................................................................  

     ........................................................................................................................................................  

     ........................................................................................................................................................  

     ........................................................................................................................................................  

 

9.  สรุปผลการทดลอง................................................................................................................. ............ 

     ........................................................................................................................................................  

     ........................................................................................................................................................ 

 

10.  แนวคิดที่ไดจากการทดลอง....................................................................................................... ...... 

     ……………………………………………………………………......................................................... 

     ………………………………………………………………………………………………………..….... 
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เอกสารวิชาโครงงานวิทยาศาสตร    ชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 
ชื่อ.......................................................ชั้น......................เลขท่ี..............กลุม........  

 

กิจกรรมที่ 8      เรื่องตกไมแตก 

จุดประสงค       เพื่อใหนักเรียนสามารถออกแบบการทดลอง กําหนดตัวแปร ทดลอง   

                         บันทึกผลการทดลอง และสามารถสรุปผลการทดลองได  

อุปกรณ            1.  ไขไกหรือไขเปด 

                         2.  เชือก ดาย  

                         3.  ถุงพลาสติก  

                         4.  ยางรัด  

                         5.  กลองกระดาษ  

                         6.  ลูกโปง  

                         7.  กรรไกร  

                         8.  วัสดุอ่ืน ๆ ตามท่ีนักเรียนออกแบบ  

 

ส่ิงท่ีตองการศึกษา    การทําใหไขตกจากที่สูงแลวไมแตกเกี่ยวของกับปจจัยอะไรบาง    

                                 ใหนักเรียนออกแบบการทดลอง  

       1 )    ปญหา.........................................................................................................  

               2 )    สมมติฐาน ..................................................................................................  

               3 )    ตัวแปรตน...................................................................................................  

                       ตัวแปรตาม..................................................................................................  

                       ตัวแปรควบคุม............................................................................................  

                       ....................................................................................................................  

               4 )    อุปกรณการทดลอง.....................................................................................  

                        ...................................................................................................................  

                        ...................................................................................................................  

                5 )    วิธีการทดลอง  

                         ..................................................................................................................  

                         ..................................................................................................................        

                         ..................................................................................................................  

                         ..................................................................................................................   
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                 6 )  ผลการทดลอง / ตารางบนัทึกผล 

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................        

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................        

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................        

                        

                7 )  สรุปผลการทดลอง.............................................................................. ........... 

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................        

                       ....................................................................................................................  

 

                 8 )  แนวคดิใหมที่ไดจากการทดลอง......................................................... ............. 

                        ...................................................................................................................        

                        ...................................................................................................................  
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เอกสารวิชาโครงงานวิทยาศาสตร    ชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 
ชื่อ.......................................................ชั้น......................เลขท่ี..............กลุม........  

 
กิจกรรมที่ 9           เรื่องจรวดขวดน้ํา 

จุดประสงค            เพื่อใหนักเรียนสามารถออกแบบการทดลองได  

อุปกรณ                 1.  ขวดพลาสติก  

                              2.  ที่สูบลม  

                              3.  ฐานต้ัง  

                              4.  วัสดุอ่ืน ๆ ตามที่นักเรียนออกแบบ  

 

ส่ิงท่ีตองการศึกษา   การปลอยจรวดที่มีรูปรางแตกตางกันใหพุงจากระดับ  

                                เดียวกัน   ปจจัยที่ทําใหจรวดพุงไดระยะทางไกลที่สุดมีอะไรบาง    

                                ใหนักเรียนออกแบบการทดลอง  

       1 )    ปญหา.........................................................................................................  

               2 )    สมมติฐาน ..................................................................................................  

               3 )    ตัวแปรตน............................................................................................ ........ 

                       ตัวแปรตาม............................................................................................ ....... 

                       ตัวแปรควบคุม............................................................................. ................. 

                       ....................................................................................................................  

               4 )    อุปกรณการทดลอง.............................................................................. ......... 

                        ...................................................................................................................  

                        ...................................................................................................................  

                5 )    วิธีการทดลอง  

                         ..................................................................................................................  

                         ..................................................................................................................        

                         ..................................................................................................................  
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                   6 )  ผลการทดลอง / ตารางบันทึกผล  

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................        

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................        

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................        

                        

                7 )  สรุปผลการทดลอง......................................................................... ................ 

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................        

                       ....................................................................................................................  

 

                 8 )  แนวคิดใหมที่ไดจากการทดลอง....................................................... .............. 

                        ...................................................................................................................        

                        ...................................................................................................................  
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วิชาโครงงานวิทยาศาสตร     ชั้นประถมศึกษาปท่ี 5                

 

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  1   กิจกรรม 
จุดประสงค      เพื่อใหนักเรียนออกแบบโครงงานโดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

 

เร่ือง  ............................................................................................................................................. ....... 

วัตถุประสงค / ส่ิงท่ีตองการศึกษา........................................................................................... ............... 

................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... ........... 

ปญหาท่ีตองการศึกษา................................................................................................................. ........... 

...................................................................................................................................................... .......... 

สมมติฐาน.............................................................................................................................. ................ 

............................................................................................................................................ .................... 

ตัวแปรตน.................................................................................................................. .............................  

ตัวแปรตาม............................................................................................................................. ................ 

ตัวแปรควบคุม.......................................................................................................................... .............. 

................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... ........... 

................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. .................. 
อุปกรณ 
................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................... ........................  
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วิธีการทดลอง.......................................................................................................................... ................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................... ............................. 

ผลการทดลอง................................................................................................................................. ........ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................ ................... 

สรปุผลการทดลอง.............................................................................................................. ................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................ ................... 

แนวคิดท่ีไดจากการทดลอง................................................................................................... ................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... ............. 
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ภาคผนวก ซ 
 

ภาพกจิกรรมโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปที่ 5  
โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลยั 
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การออกแบบวางแผนกิจกรรมไขตกไมแตก 

ลงมือปฎิบัติ เมื่อทําเสร็จ ทําการทดลองโยน  โดยปลอยลงมาจากชั้น 6 ของอาคารเรียน 
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ยิงจรวดขวดน้าํ 

กิจกรรมจรวดขวดน้ํา 
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การนาํเสนอผลงาน 

การออกแบบโครงงานวทิยาศาสตร       

ดวยเทคนิคซมิเพล็กซ 

ตามความสนใจของนักเรียน 
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ภาคผนวก ฌ 

                   ตัวอยาง   ผลการวิเคราะหคาความเที่ยงของแบบทดสอบความคิดสรางสรรค    
                                 แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร และแบบวัดทักษะกระบวนการ                   
                                 ทางวทิยาศาสตร   
 
                                 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของการสอนวชิาโครงงานวทิยาศาสตรโดยใช                   
                                 เทคนิคซิมเพล็กซที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร                          
                                 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร และ                
                                 ความคิดสรางสรรคของนกัเรียนระดับประถมศึกษา 
                                 ดวยโปรแกรม spss for windows version 11.5 
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Reliability 
 ****** Method 1 (space saver) will be used for this analysis ****** 
_ 
 
 
 
  R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   -   S C A L E   (A L P H A) 
 
 
 
Reliability Coefficients 
 
N of Cases =     40.0                    N of Items =  4 
 
Alpha =    .9229 
 
 
 
Reliability 
 ****** Method 1 (space saver) will be used for this analysis ****** 
 
 
 
 
  R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   -   S C A L E   (A L P H A) 
 
 
 
Reliability Coefficients 
 
N of Cases =     40.0                    N of Items = 48 
 
Alpha =    .7573 
 
 
 
Reliability 
 ****** Method 1 (space saver) will be used for this analysis ****** 
_ 
 
 
 
  R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   -   S C A L E   (A L P H A) 
 
 
 
Reliability Coefficients 
 
N of Cases =     40.0                    N of Items = 13 
 
Alpha =    .7028 
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Frequencies 
Statistics

อายุ
104

0
10.63
11.00

11
-.567
.237

-1.711
.469

Valid
Missing

N

Mean
Median
Mode
Skewness
Std. Error of Skewness
Kurtosis
Std. Error of Kurtosis

 
 

อาย

11.0010.5010.00

อาย

Fr
eq

ue
nc

y

70

60

50

40

30

20

10

0

Std. Dev = .48  

Mean = 10.63

N = 104.00

 
 
T-Test 

Group Statistics

52 10.58 .499 .069
52 10.69 .466 .065

หอง
หอง6
หอง 1

อายุ
N Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean

 
Independent Samples Test

5.280 .024 -1.219 102 .226 -.12 .095 -.303 .072

-1.219 101.531 .226 -.12 .095 -.303 .072

Equal variances ass
Equal variances not
assumed

อายุ
F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df Sig. (2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means
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Crosstabs 
 
 

Case Processing Summary

104 100.0% 0 .0% 104 100.0%หอง * รายไดของผูปกครอง
N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total
Cases

 
 
 

หอง * รายไดของผูปกครอง Crosstabulation

4 11 17 20 52
7.7% 21.2% 32.7% 38.5% 100.0%

0 14 13 25 52
.0% 26.9% 25.0% 48.1% 100.0%

4 25 30 45 104
3.8% 24.0% 28.8% 43.3% 100.0%

Count
% within หอง
Count
% within หอง
Count
% within หอง

หอง 1

หอง6

หอง

Total

ต่ํากวา
10,000 บาท

10,000 -
30,000 บาท

30,001 -
60,000 บาท

มากกวา
60,000 บาท

รายไดของผูปกครอง

Total

 
 
 
 
 

Chi-Square Tests

5.449a 3 .142
6.998 3 .072

1.170 1 .279

104

Pearson Chi-Square
Likelihood Ratio
Linear-by-Linear
Association
N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.
(2-sided)

2 cells (25.0%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is 2.00.

a. 
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เจตคต ก อน8ด าน

170.0

165.0

160.0

155.0

150.0

145.0

140.0

135.0

130.0

125.0

120.0

115.0

110.0

เจตคต ก อน8ด าน

Fr
eq

ue
nc

y

20

10

0

Std. Dev = 13.81  

Mean = 143.2

N = 104.00

Frequencies 
Statistics

104 104 104 104
0 0 0 0

78.52 143.23 63.38 25.46
79.00 143.50 62.00 25.00

79 142 67 25
-.115 -.353 .008 -.061
.237 .237 .237 .237

-.626 -.487 -.792 .326
.469 .469 .469 .469

74.00 133.00 47.00 21.00
79.00 143.50 62.00 25.00
83.00 154.00 80.00 30.00

Valid
Missing

N

Mean
Median
Mode
Skewness
Std. Error of Skewness
Kurtosis
Std. Error of Kurtosis

25
50
75

Percentiles

ผลสัมฤทธ์ิทา
งการเรียนกอน เจตคติกอน8ดาน

ความคิดสรางส
รรค4 ดานกอน

ทักษะกระบวนกา
รทางวิทยาศาสต
ร13ทักษะกอน

 
 
Histogram 

ผลส มฤทธ ทางการเร ยนก อน

92.5

90.0

87.5

85.0

82.5

80.0

77.5

75.0

72.5

70.0

67.5

65.0

ผลส มฤทธ ทางการเร ยนก อน

Fr
eq

ue
nc

y

30

20

10

0

Std. Dev = 6.55  

Mean = 78.5

N = 104.00

 
 

ความค ดสร างสรรค 4 ด านก อน

105.0
95.0

85.0
75.0

65.0
55.0

45.0
35.0

25.0
15.0

5.0

ความค ดสร างสรรค 4 ด านก อน

Fr
eq

ue
nc

y

14

12

10

8

6

4

2

0

Std. Dev = 24.57  

Mean = 63.4

N = 104.00
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Independent Samples Test

.163 .688 .507 102 .613 .65 1.289 -1.902 3.210

.507 101.644 .613 .65 1.289 -1.903 3.210

Equal variances as
Equal variances no
assumed

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรี
F Sig.

Levene's Test for
quality of Variance

t df Sig. (2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

ท กษะกระบวนการทางว ทยาศาสตร 13ท กษะก อน

45.040.035.030.025.020.015.010.05.0

ท กษะกระบวนการทางว ทยาศาสตร 13ท กษะก อน
Fr

eq
ue

nc
y

40

30

20

10

0

Std. Dev = 7.00  

Mean = 25.5

N = 104.00

 
T-Test 

Group Statistics

52 78.85 6.763 .938
52 78.19 6.374 .884

หอง
หอง6
หอง 1

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน
N Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T-Test 

Group Statistics

52 143.56 11.321 1.570
52 142.90 16.025 2.222

หอง
หอง6
หอง 1

เจตคติกอน8ดาน
N Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean
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Independent Samples Test

5.388 .022 .240 102 .811 .65 2.721 -4.743 6.051

.240 91.757 .811 .65 2.721 -4.750 6.058

Equal variances as
Equal variances no
assumed

เจตคติกอน8
F Sig.

Levene's Test for
quality of Variance

t df Sig. (2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

 
 
 
T-Test 

Group Statistics

52 55.65 25.079 3.478
52 71.12 21.634 3.000

หอง
หอง6
หอง 1

ความคิดสรางสรรค4 ดานกอน
N Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean

 
Independent Samples Test

.520 .473 -3.366 102 .001 -15.46 4.593 -24.572 -6.351

-3.366 99.851 .001 -15.46 4.593 -24.574 -6.349

Equal variances a
Equal variances n
assumed

ความคิดสรางสรรค4
F Sig.

Levene's Test for
quality of Variance

t df ig. (2-tailed
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

 
 
 
 
T-Test 

Group Statistics

52 28.08 6.922 .960
52 22.85 6.082 .843

หอง
หอง6
หอง 1

ทักษะกระบวนการทางวิท
ยาศาสตร13ทักษะกอน

N Mean Std. Deviation
Std. Error

Mean

 
Independent Samples Test

.780 .379 4.093 102 .000 5.23 1.278 2.696 7.765

4.093 100.340 .000 5.23 1.278 2.696 7.766

Equal variances ass
Equal variances not
assumed

ทักษะกระบวนการท
ยาศาสตร13ทักษะก

F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df Sig. (2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means
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T-Test     กลุมทดลอง การสอนโครงงานดวยเทคนิคซิมเพล็กซ 
 

Paired Samples Statistics

78.85 52 6.763 .938
82.38 52 4.827 .669

143.56 52 11.321 1.570
148.04 52 9.715 1.347
55.65 52 25.079 3.478

101.56 52 13.860 1.922

28.08 52 6.922 .960

39.04 52 7.238 1.004

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

Pair 1

เจตคติกอน8ดาน
เจตคติหลัง8ดาน

Pair 2

ความคิดสรางสรรค4 ดานกอน
ความคิดสรางสรรค4 ดานหลงั

Pair 3

ทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร13ทักษะกอน
ทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร13ทักษะหลัง

Pair 4

Mean N Std. Deviation
Std. Error

Mean

 
 

Paired Samples Correlations

52 .682 .000

52 .642 .000

52 .165 .241

52 .516 .000

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน &
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

Pair 1

เจตคติกอน8ดาน &
เจตคติหลัง8ดาน

Pair 2

ความคิดสรางสรรค4 ดานกอน
& ความคิดสรางสรรค4
ดานหลัง

Pair 3

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศา
สตร13ทักษะกอน &
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศา
สตร13ทักษะหลัง

Pair 4

N Correlation Sig.

 
Paired Samples Test

-3.54 4.953 .687 -4.92 -2.16 -5.152 51 .000

-4.48 9.013 1.250 -6.99 -1.97 -3.585 51 .001

-45.90 26.572 3.685 -53.30 -38.51 -12.458 51 .000

-10.96 6.970 .967 -12.90 -9.02 -11.340 51 .000

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

Pair 1

เจตคติกอน8ดาน -
เจตคติหลัง8ดาน

Pair 2

ความคิดสรางสรรค4 ดานกอ
ความคิดสรางสรรค4 ดานหลั

Pair 3

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศ
สตร13ทักษะกอน -
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศ
สตร13ทักษะหลัง

Pair 4

Mean Std. Deviation
Std. Error

Mean Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

Paired Differences

t df Sig. (2-tailed)
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Descriptives 
Descriptive Statistics

52 65 92 78.85 6.763 45.741
52 123 167 143.56 11.321 128.173
52 6 112 55.65 25.079 628.976

52 11 45 28.08 6.922 47.916

52

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน
เจตคติกอน8ดาน
ความคิดสรางสรรค4 ดานกอน
ทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร13ทักษะกอน
Valid N (listwise)

N Minimum Maximum Mean Std. Deviation Variance

 
Descriptive Statistics

52 70 93 82.38 4.827 23.300
52 118 167 148.04 9.715 94.391
52 50 123 101.56 13.860 192.095

52 20 52 39.04 7.238 52.391

52

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เจตคติหลัง8ดาน
ความคิดสรางสรรค4 ดานหลงั
ทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร13ทักษะหลัง
Valid N (listwise)

N Minimum Maximum Mean Std. Deviation Variance

 
 
 
 
T-Test 

Group Statistics

52 82.38 4.827 .669
52 79.38 6.306 .875
52 148.04 9.715 1.347
52 144.00 11.334 1.572

วิธีการสอน
วิธีซิมเพล็กซ
วิธีปกติ
วิธีซิมเพล็กซ
วิธีปกติ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

เจตคติหลัง8ดาน

N Mean Std. Deviation
Std. Error

Mean

 
Independent Samples Test

5.662 .019 2.724 102 .008 3.00 1.101 .816 5.184

2.724 95.488 .008 3.00 1.101 .814 5.186

.391 .533 1.951 102 .054 4.04 2.070 -.068 8.145

1.951 99.669 .054 4.04 2.070 -.069 8.146

Equal variances as
Equal variances no
assumed
Equal variances as
Equal variances no
assumed

ผลสัมฤทธ์ิทางการเ

เจตคติหลัง8ดาน

F Sig.

Levene's Test for
quality of Variance

t df ig. (2-tailed
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means
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Parameter Estimates

Dependent Variable: ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร13ทักษะหลัง

21.069 2.454 8.587 .000 16.201 25.936
.543 .100 5.447 .000 .345 .741

2.716 1.389 1.955 .053 -.039 5.471
0a . . . . .

Parameter
Intercept
SCIPRE
[TEACH=1]
[TEACH=2]

B Std. Error t Sig. Lower Bound Upper Bound
95% Confidence Interval

This parameter is set to zero because it is redundant.a. 

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร13ทักษะหลัง

2081.351a 3 693.784 15.947 .000
3154.096 1 3154.096 72.497 .000

13.400 1 13.400 .308 .580
1259.508 1 1259.508 28.950 .000

.072 1 .072 .002 .968
4350.639 100 43.506

143167.000 104
6431.990 103

Source
Corrected Model
Intercept
TEACH
SCIPRE
TEACH * SCIPRE
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .324 (Adjusted R Squared = .303)a. 

Univariate Analysis of Variance 
Between-Subjects Factors

วิธีซิมเพล็กซ 52
วิธีปกติ 52

1
2

วิธีการสอน
Value Label N

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Univariate Analysis of Variance 
 

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร13ทักษะหลัง

2081.278a 2 1040.639 24.158 .000
3156.881 1 3156.881 73.286 .000
1278.192 1 1278.192 29.673 .000
164.716 1 164.716 3.824 .053

4350.712 101 43.076
143167.000 104

6431.990 103

Source
Corrected Model
Intercept
SCIPRE
TEACH
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .324 (Adjusted R Squared = .310)a. 
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Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ความคิดสรางสรรค4 ดานหลัง

2687.066a 3 895.689 4.124 .008
87893.366 1 87893.366 404.734 .000

967.923 1 967.923 4.457 .037
2283.635 1 2283.635 10.516 .002
696.650 1 696.650 3.208 .076

21716.309 100 217.163
1087935.000 104

24403.375 103

Source
Corrected Model
Intercept
TEACH
CREAPRE
TEACH * CREAPRE
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .110 (Adjusted R Squared = .083)a. 

Univariate Analysis of Variance 
Between-Subjects Factors

วิธีซิมเพล็กซ 52
วิธีปกติ 52

1
2

วิธีการสอน
Value Label N

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Univariate Analysis of Variance 
 

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ความคิดสรางสรรค4 ดานหลัง

1990.416a 2 995.208 4.485 .014
97777.540 1 97777.540 440.617 .000
1970.944 1 1970.944 8.882 .004
332.129 1 332.129 1.497 .224

22412.959 101 221.910
1087935.000 104

24403.375 103

Source
Corrected Model
Intercept
CREAPRE
TEACH
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .082 (Adjusted R Squared = .063)a. 
 

Parameter Estimates

Dependent Variable: ความคิดสรางสรรค4 ดานหลัง

87.344 4.932 17.709 .000 77.560 97.129
.188 .063 2.980 .004 .063 .313

3.767 3.079 1.223 .224 -2.341 9.876
0a . . . . .

Parameter
Intercept
CREAPRE
[TEACH=1]
[TEACH=2]

B Std. Error t Sig. Lower Bound Upper Bound
95% Confidence Interval

This parameter is set to zero because it is redundant.a. 
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T-Test       กลุมควบคุม การสอนโครงงานแบบปกติ 
Paired Samples Statistics

78.19 52 6.374 .884
79.38 52 6.306 .875

142.90 52 16.025 2.222
144.00 52 11.334 1.572
71.12 52 21.634 3.000

100.69 52 16.912 2.345

22.85 52 6.082 .843

33.48 52 7.614 1.056

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

Pair 1

เจตคติกอน8ดาน
เจตคติหลัง8ดาน

Pair 2

ความคิดสรางสรรค4 ดานกอน
ความคิดสรางสรรค4 ดานหลงั

Pair 3

ทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร13ทักษะกอน
ทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร13ทักษะหลัง

Pair 4

Mean N Std. Deviation
Std. Error

Mean

 
Paired Samples Correlations

52 .547 .000

52 .563 .000

52 .406 .003

52 .438 .001

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน &
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

Pair 1

เจตคติกอน8ดาน &
เจตคติหลัง8ดาน

Pair 2

ความคิดสรางสรรค4 ดานกอน
& ความคิดสรางสรรค4
ดานหลัง

Pair 3

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศา
สตร13ทักษะกอน &
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศา
สตร13ทักษะหลัง

Pair 4

N Correlation Sig.

 
 
 

Paired Samples Test

-1.19 6.033 .837 -2.87 .49 -1.425 51 .160

-1.10 13.442 1.864 -4.84 2.65 -.588 51 .559

-29.58 21.384 2.965 -35.53 -23.62 -9.974 51 .000

-10.63 7.378 1.023 -12.69 -8.58 -10.394 51 .000

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรีย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรีย

Pair 1

เจตคติกอน8ดาน -
เจตคติหลัง8ดาน

Pair 2

ความคิดสรางสรรค4 ด
ความคิดสรางสรรค4 ด

Pair 3

ทักษะกระบวนการทาง
สตร13ทักษะกอน -
ทักษะกระบวนการทาง
สตร13ทักษะหลัง

Pair 4

Mean Std. Deviation
Std. Error

Mean Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

Paired Differences

t df Sig. (2-tailed)
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

                     นางสาวสุพรรณี  พรพุทธิชัย สําเร็จการศึกษาครุศาสตรบัณฑิต แผนกมัธยมวิทย                      

เอกวิชาวิทยาศาสตร – ชีววิทยา จากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2541  เขาศึกษาตอ

หลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิจัยการศึกษา (นอกเวลาราชการ) ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยา

การศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2548                                                      

                     ปจจุบันเปนอาจารยกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย  
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