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	D&&#�,������������������<�0,-6�ก��&,��กA������� (Data) ����&�ก��>�����*� 
�������! (Information) �� � 0�ก� ��@��;����$� ? &<��	(���� ����$�;�
�<� ���$��ก,�������
	����%�)�!�����&,��กA����$6��
����������� �	�;ก��	�
�#ก����������� (Database 

Application) &
/$��6)����6/�����������ก6/� ;�
&,�ก��������>����$�  $������$���
��&,�ก��
��������������6)���=�ก6/���ก���6�	D&&#�,� �����/$� Microsoft SQL Server, Oracle Database, 

DB2, MySQL �	(���� 

6��	�;ก��	�
�#ก������������,��>	 �����ก;��������ก<�)��0<��,� �ก����ก,����������
�� 0<��,� PD >��1��6��,��	�;ก���*� &
��ก	�
��������0�=�� >0������ 6��� ก�%�)�ก0<��,� 
�ก����ก,������������&<������ก 0<��,� �)�$���'0����ก�กA�>��6���	;���� ���������������� 
(Stored Procedure) 1��6��
��&,�ก������������*� ���$���0�=�� �����@����� ��=����0���
�'<������� 0<��,� 6�ก�%����0<��,� �ก����ก,������������ก����ก6/�����	�;ก��	�
�#ก��&<������ก
��ก&�ก��' ก�������0<��,� 6���	;�������������������, /$��6)�ก���	�����;	� ;ก�>�6�? 
�������<�>�� $����=�� &�ก0<��,� ��ก�กA�>����������1��6��
��&,�ก����������� �<�6)��#ก>0�
���������������ก6/����������������������0����,���,����$���� ����,' �, �	(�ก��/$��������#�
0$�6/�&$��6�ก���$ �$���������
)�$� �0�=�� �����@����� ;�
�0�=�� >0������� ���� 

�, �,'� ก��������	�;ก��	�
�#ก����������������ก�,L���*'� &* &<��	(���� �����
0<��,� ���0��;��1��6����������������������/$�ก,� ���1��6�����������������	�
ก������
0<��,� ����	�����;	� ����
��������� �/$� 0<��,�  update �*� 6/�6�ก���	�����;	� 0$�0#%�,ก+%

�� ���� 6���������� ;�
0<��,� ���>�$�	�����;	� ����
��������� �/$� 0<��,�  select �*� 6/�
�<�)�,�ก����=�ก���ก�������� ก����;�� �� [1] )�กก���	�����;	� ����
�$ ��6)�����

���������>�$�	(�>	��$� ���0��)�,  ก���<� ���� 0<��,� 6��<��,��,�? >	6�����������������&

6)����,�����>�$��ก��� �$���=�� ก,�>	�	(���ก��$ 0������	ก���,ก+%
��'�,ก�ก��ก,�����������������
���������6)-$ �*� ��������/#�0<��,� 6�������������������&�
�#� =���>�6�ก��&,�ก���������������
>�� $�� 

��ก&�ก��' ก�%�������<�)�,���������������������,��>	�, >�$���������&&,�0���
���	ก���, ก�$��>�� ��=�� &�กก�%�������,��>	&
���&���;0$����
����������#�������=��    
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�����������������<� �����A&��'�;�����$��,'� )�ก����
���>��>�$�	(�>	������0��)�,  กA&
>�$
�������
�#>���$�0<��,� 6�6��������������������ก$�6)��ก��0������	ก��ก,�����
��������� 

 ����&,���'&* >���<�����;���� ก�������	�
������ก���������������������������  
����������������ก��@ ��=������������
�������������	�����;	� >	1��)�, ก��	�
�����
0<��,� ���0��;��6����������������� % &#����&������>��ก<�)��>���$� )��� �<�6)��������
�#
0<��,� ���ก$�6)��ก��0������������ ก���	���������
���������>��;�$�����? ;�
���
�
����
ก�������6)������A��*'� 

1.2 ����������
����ก��� !�" 

  ����&,���'���,��#	�
� 0���=����ก;�� ;�
�,L���
��ก������������
���������
�<�)�,�ก����������������������� ��=���
�#0<��,� �������ก6/�����
������������>�$�	(�>	������
���0��;��0��)�,  

1.3 ��������ก��� !�" 

1. �
���������
�#0<��,� �������ก6/�����
������������>�$�	(�>	���������0��;��0��
)�,  �,' ��'ก����&��%�0<��,� ���0��;��6�����������������&
>�$����* ��	;��0<��,� 
���0��;�������0����,����� )�=����0��;���
�,���  (Advanced SQL) [4] �/$� ก��
�<� �������� ��&��%��* �
�,��0���$� 1��6� (Internal Schema) ก���<� �����'<� 
(loop) ก������������ก�'<� (Recursive Queries) ก������ก6/�@D ก�/,��� 
0%��!�����;�
@D ก�/,�ก���	�����	�
�1������� (Data Type Conversion) �	(���� 

2. �
������,L���*'�&
��0����������$�>	��'�	(���$� ���� 

• ������&<�;�ก	�
�1��� 0<��,� ���0��;��1��6����������������� ���
0���������6�ก���	�����;	� ����
���������>�� 

• ������;�� ก��@��=�������0����,��,���
)�$� 0<��,� ���0��;��1��6�
���������������� ;�
�,��# (Objects) �$� ? �����ก����ก6/�>�� 

• �������<�ก���	�������������
������������ �ก���*'�&��  ก,�����

������������0<��,� ���0��;��0��)�, ��=��0<��,� 	�
�1������� ก��0��0=����
���,����ก�<� �� 

• �������
�#0<��,� �������ก6/�����
������������>�$�	(�>	������0<��,� ���0��
;��0��)�, >�� 
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3. ก��	�
�������ก������<�����&
�,�&�ก0���������6�ก�����&)�0������	ก��
�� ก���	���������
���������>����$� ��ก���  

1.4 ���%"&��'()
�*�+�!�,*-��� 

>���0�=�� �=����;���<�)�,�ก�
���ก����,���#�ก�������������������������=���
�#
0<��,� ���0��;���������ก6/�����
������������>�$�	(�>	���������0��;��0��)�,  �*� �	(�ก����
0����������6��/� �����������&�ก0�� >	�* �
�
�,�>	6�ก�
���ก���,L����@��;��� 

1.5 � /(*��� �ก��� !�" 

 1. !*ก+��,ก+%
�� ���������������� ��	;��ก�������0<��,�  ;�
0����,��,���� �,��#
�$� ? 1��6��������������ก������� ก,����������������� 
 2. !*ก+� ;�
�<�0�������6&���0��;��-ก��@ ;�
 ����&,�����ก�������  ��=���,L��������
����������ก��@ 

 3. ��ก;�����ก��;�
�,'�����<�)�,�ก�
���ก����,���#�ก����������������������� 
 4. �,L���0�=�� �=����;�� ��=����,���#�;��0�� ;�
�,'�������ก������<����� 

 5. ���� ���ก������<����� 

 6. ���0��
)� ;�
��#	��ก������  

 7. ���������0����� ��/�ก�� 

 8. ��������� ���������� 

1.6 ���*��ก��!�*�("��12���3�� '"�� 4�/� 

������������';�$ ��='�)���ก�	(� 6 ���, �$�>	��' ����� 1 �	(����<��*� ก�$���*  0���
�	(���;�
0����<�0,-�� 	D-)� �,��#	�
� 0��� ก����&,� �������� ก����&,� 	�
��/�����
0���$�&
>���,� ����* ����<�����ก����&,� ����� 2 ก�$���* �B+C��='����;�
 ����&,�����ก������� 6�
 ����&,���' ����� 3 ก�$���* ก����ก;���,'���� ;�
�
��������ก���<����� ���� �
�� ����� 4 
ก�$���* ก���,L���
�����;����  ;�
�
�����������>����ก;��>�� ����� 5 ก�$���* �,'����
ก��������
�� ;�
����� 6 ��#	��ก����&,� �������;�
 ;�
;���� �<�)�,�ก����&,��$�6�
���0� 

 

1.7 5����'()�(4 �4�!�ก� '"�� 4�/� 

�$��)�*� �� ������������'>���,�ก����������	(���0�����&,�6�),������=��  Jก�������
	�
������ก���������������������������ก������������
���������K ��� � !ก�         
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�#$ �#���%ก�& ;�
 -�6& ����	7�
ก�%� 6������� ��	�
/#���/�ก�������!�����;�
��!�ก���
0����������;)$ /��� 0�,' ��� 14 (The 14

th

 National Computer Science and Engineering 

Conference; NCSEC 2010) �*� &,��*'����1�0��/������ก��0���������� 0%
�����!����� 
�)�������,��/�� 6)�$ �
)�$� �,���� 17 M 19 �B!&�ก��� 2553 
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����  2  

�������������������ก������� 

2.1 '678('()ก()"��-�� 

 &�กก��!*ก+�0��0����$� ? ��������#	�B+C� ;�
;��0���<�0,-����ก������� ก,� ����&,� 
>���, ��' 

2.1.1 9�7�������& �%
����-�� ��1���
 ���� 

 �	(�1�+����6/��<�)�,�����  ;ก�>� ;�
0�����������6���������� ���6/���������� 
;���� (ANSI) ;�
 >������ (ISO) ;�$ �	(� 2 	�
�1� [2] >��;ก$ 

1) 1�+�ก<�)���0� ���� ������ (Data Definition Language) )�=�����;�� (DDL) [4] 

�	(�1�+����6/�6�ก��������0���$�  (Schema) �� ��������� �/$� ก�������0#%���,��
�� ����  ;�
� =���>��, 0,����%1�� (Integrity Constraints) �	(���� 

2) 1�+��<�����ก�������� (Data Manipulation Language) )�=�����A�;�� (DML) [4] 

�	(�1�+����/$��6)���� 6/������������*  )�=��<�����ก�������� ��=��6)����������$6�
;��&<��� ����������)��
�� 	�
�1�ก�������* �� ����A�;���� 4 	�
�1� >��;ก$ 

 - ก��0��0=� (Retrieve) �����������ก�กA����$6���������� 

 - ก�������������6)�$6)�ก,���������� 

 - ก������������ก&�ก��������� 

 - ก���	�����;	� �����������ก�กA����$6���������� 

����,��>	������������������ก������*'��������0��;�� [3] �*� �������	(�>���,' ;������
;�� ;�
����A�;�� ��$� >�กA�� 0<��,� �$��6)-$1��6�����������������&
�	(�����A�;����กก�$� 

��ก&�ก1�+����0��;���='����;��� �����������������, ������	�
ก���*'�&�ก
1�+����0��;�������0����,����� ;�
1�+����0��;���
�,���  (Advanced SQL) >�� �/$� 

Recursive Queries, ก������ก6/� Cursor �	(���� 

2.1.2 ����*�%4�:("��� [7] 

 ���������������� 0=� ก�#$��� 	�
��00<��,� ���0��;�������ก0��>��� (Compile) ;�

�กA����$6�����������	(��,��# (Object) ��$� )�*� �*� �������<�ก�,���6/��'<�6�1��)�, >�� �,' ��'
��&�� ���������������������>��ก,��	�;ก���$�� )�=�@D ก�/,�? )�*� �� ก��������	�;ก��6�
1�+��=��กA>�� 
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 6�ก����ก;�� ;�
���� ��������������������)��
�� �����ก;��&<��	(���� ����6&6�
����� ;�
�,ก+%
�<�0,-�� ����������������6�ก���,L���	�;ก��	�
�#ก����������� �*� 
	�
ก��>	���� 

1) ����������������/$��6�ก���,ก+����%1���� ������ 

6�ก���<� ��&��  ก���<�����ก���$� ? ����ก���*'���&�<�6)�������6������������-���� 
���%1��>�� ����������������������6/��	(��0�=�� �=���$� )�*�  �*� /$��6�ก��0��0#�;�
���� 
0����	(��������6)�ก,������� ���>	�* � =���>��, 0,��$� ? �����0����,����� �<�6)�������
�������,ก+����%1��>��>�� 

2) ������������������0���������6�ก��;��กC#�ก�& (Business Rules) ����,�����6)�
�	(�� =���>��, 0,������� ก��>�� 

�,ก+%
�<�0,-��$� )�*� �� ���������������� 0=� ����,L���	�;ก�����������กC
#�ก�&�*� ��0����,�������ก>��1��6�����������������>�� ��=�� &�ก/#�0<��,� ���0��;��������&#���$
1��6��������	(�>���,' ���0����,� �/� ก�
���0<��,� * ;�
���0����,� �/� ���** �����)�#��'กC�� 
กC�����0����,������ก��ก�$�� =���>��, 0,�	�
�1��=��? &
�� �,�>�� &* ������;��>������������
���������� 

3) ������������������ก����ก;������	(����#���� (Modular) 

����������ก6/��������� �������������������=���	(�ก�$� �<�ก�$� )�*�  >�$&<��	(���� ����$�
ก�
���ก���<� �� )�=��0� ���� �� /#�0<��,� ���0��;��1��6������������������	(���$� >� ���
;0$���� �$�&<��	(���� �$ ����#��
>�����>	 ;�
��=��ก���<� �����A&��'� &
>���
>��	(�������#�
ก�,��� �,��	(�ก��/$����0����'<�����6�ก�
���ก����ก;���� �	�;ก�������� ก���,L��>�� 

 

 

 

                                                   

 

*

 ���0����,� �/� ก�
���0<��,�  (Procedural Statement) 0=� 	�
��00<��,� ����<� ��ก,����������� 
���ก������� % /$� ����6�����)�*�  [8] 

**���0����,� �/� ��� (Set-Oriented Statement) 0=� 	�
��00<��,� ����<� ��ก,�ก�#$��� ������ �*� 
	�
ก��>	����������)������ก�� ���������&
�<�)������	�
�����0<��,� �<�)�,�ก�#$�������
�)�$��,'���  [8]  
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4) ����������������/$����1��
6�ก����;��,ก+��
�� 

6�ก����ก;���
��)�*� ? &
�ก��ก�
���ก������� (Review) �	�����;	�  ;�

�,L�����$���� �����ก;���������$������
�����ก���<� ���$� ? ����ก������� ก,����������>��
1��6������������������>�� �,' ��'��=���	(�ก��/$������ก�
�����ก$�6)��ก��ก���	�����;	� �$��
�	�;ก�� (Component) �=��? �����/$� �	�;ก��	�
�#ก��PDT >0������ �$���	�;ก���������;��� 
(Middleware Component) �	(���� 

5) ����������������/$����	����%ก��6/� ��6��0�=��$�� 

����,��>	 �
���	�;ก��	�
�#ก������������,ก&
��ก��ก;��6)��	(��
��>0������-
�����@����� �*� �,ก&
�<�6)�	����%ก��6/� ��6��0�=��$�����$6��,��������  ��$� >�กA��)�ก��ก��6/� 
����������������6�ก���,��$  ;�
�<�����ก���8��
���������&<��	(��
)�$� >0������-�����@����� 
(�*� ��&�	(�;0$���� �������$����Aก? �� ���������) 	����%ก��6/� ��6��0�=��$��กA&
��� >	
����   

6) ����������������/$��6)�ก���<� ����0��������A���� �*'� 

ก������ก6/�0<��,� ���0��;���$������������������/$��6)�ก���<� �������A�ก�$�ก������ก 
6/�0<��,� ���0��;���$��ก���������8��
ก�& (Ad Hoc Query) ��=�� &�ก/#�0<��,� ���0��;��
1��6�����������������>�$&<��	(���� ��ก0��>���6)�$ 6��%
���ก������ก6/�0<��,� ���0��;���$��
ก���������8��
ก�& )�ก0��>���;�����0������	ก��&
��� ก�,���;ก�>�6)���ก��� ����ก$�� 

7) ����������������������/$�������0���	���1,�6)�ก,����������>�� 
ก����ก;����������������&<��	(���� ��ก��	U� ก,�ก�������* ������6����� >�������  

�����)�#��' ��������� ก�������*  ;�
�<�����ก��������6���������� &* 0������ก6/�����������������
��กก�$�ก������ก6/�0<��,� ���0��;���$��ก���������8��
ก�& 

 2.1.3 9�7�*�' ���ก��;� : [10] 

 1�+���� (DOT Language) �	(�1�+����6/��<�)�,�ก�������ก��@ �*� ����������6&>��
�,' ��#+�� ;�
0���������� ��>���ก�%��	(��� �,���  	D&&#�,����	�;ก��&<������ก������
�� �,�ก���<� ��ก,�1�+���� �/$� Graphviz, Grappa, Beluging, OmniGraffle, ZGRViewer, 

VizierFX �	(���� [11]  
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��	��� 1 �,���$� �0� ���� >���ก�%��� 1�+���� 

 

ก��@��� (Graphviz �$���&�ก Graph Visualization Software) �	(�)�*� 6��	�;ก��
�<�)�,����ก��@����� �,�1�+���� ��ก�,L�� ;�
;&ก6)�6/�@�� (Freeware) ��������&,�;)$ 
)�� 	V��,��ก����&,�����;������ (AT&T Research Labs) 6��)�,������ก� ก��@���	�
ก������
�0�=�� �=��<�)�,�ก���� �,�ก���<� ��ก,�1�+����)�����	;�� �/$� 

- dot 6/��<�)�,����� ก��@����!��  (Directed Graph) )�=�ก��@������,ก+%
�	(��<��,�
/,'� (Hierarchy) ����,�ก����*��� ก�����ก��@&
�����!�� �� ��ก!�>	6���!�� �����ก,� 
����,' )��ก����� ก���,�ก,��� �����/=������� (��	��� 2) 

- neato 6/��<�)�,����� ก��@������,ก+%
�	(��, ;���	��  (Spring Model Layout) �*� &

6)�0�������� �����/=����#ก���������$�ก,� (��	��� 3) 

- twopi 6/��<�)�,�ก������ ก��@������,ก+%
�	(��, �,!�� (Radial Layout) (��	��� 4) 

- circo 6/��<�)�,�ก������ ก��@������,ก+%
�	(��, � ก�� (Circular Layout) (��	��� 5) 
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- fdp 6/��<�)�,�ก������ ก��@������,ก+%
�	(��, ;���	�� 0����ก,� neato  �/$�ก,� ;�$ 
fdp &
�� �,�ก������ �����/=����
)�$� �)��ก,�ก�#$��� �)�� ()�=�0�,������ (Cluster)) )�=�
�
)�$� 0�,������ก,�0�,���������� (��	��� 6) 

- sfdp �<�)�������)�=��ก,� fdp ;�$6/��� �,�ก��@���������6)-$ ;�
��0����,����� 

 

 

��	��� 2 �,���$� ก��@���>��&�กก��6/� dot 6�ก��@��� 

 

��	��� 3 �,���$� ก��@���>��&�กก��6/� neato 6�ก��@��� 
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��	��� 4 �,���$� ก��@���>��&�กก��6/� twopi 6�ก��@��� 

 

��	��� 5 �,���$� ก��@���>��&�กก��6/� circo 6�ก��@��� 
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��	��� 6 �,���$� ก��@���>��&�กก��6/� fdp 6�ก��@��� 

 

2.2 ���� !�"'()ก()"��-�� 

2.2.1 Test Run: Testing SQL Stored Procedures Using LINQ [1] 

 ����&,���'�<��������ก��������������������������6/� LINQ �*� �	(�>������)�*� ��  
Microsoft .NET Framework 3.5 6�ก������$�;�
����ก6/���������� �,���$� ก�������
�, ก�$��&
�<�ก��	U������#��������
�#6�ก�%������6)�ก,����������������� 6��%
���������#�
��กก<�)��6)��	(�����
��������� �,���$� �	�;ก������������ก�,L���*'�&
�	���������
����
&�� ���>�� ก,�����
���0��)�,  �*� ��ก�
�#6�ก�%������ ��=��	�
������ก��������$��$��
)�=�>�$ 

	�
��A�����$���6&��  ����&,���'ก�$���* ��	;��ก��;�� ���� ����
����������*� �ก��
&�กก���<�0$�;�$�
@7���6��#ก;���� �#ก���� �����ก�<�����ก�����0<��,� 6�������������������
�$�ก,� ;����กA�>��6�����,ก+� (String) ;�$��=�� &�กก�����������
�����������������, ก�$��
�<�6)��,�;	�������6)-$��ก ;�
	�
�1��� �������� /��� �/$� ������>����� ��&�ก��	D-)�
��=����� ;	� 6)����$6���	����,ก+� ��ก&�ก��' �, ��ก�$�ก���	������������,��&�� ����ก���*'�ก,�
���,�����0��)�,  ก��;�� ���� ����
���������&* ;�� ���$6���	�� ����,ก+����0<���%>��
&�ก0$� 16-byte MD5 crypto-hash �� 0$��,�;	�����,ก+��,' ����;�� 

2.2.2 Preventing SQL Injection Attacks in Stored Procedures [3] 

 ����&,���'ก�$���* ก�
���ก��6�ก��	U� ก,�ก����ก�&�������0<��,� ���0��;��6�������
���������� ก���&����, ก�$���ก���*'�&�ก/$� �)�$6�ก��	�
ก��	�
��00<��,� ���0��;�����,� 
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(Dynamic SQL) 1��6����������������� ��=��6)�;�� ���,���*� �	(��������<�0,-�� �
��
��ก�� ��=������&����$ 0$�������������� ��$� ������	ก��6)�ก,����������������� 0<��,� 1��6�    
����������������&
������	�
ก��	�
��00<��,� �*� ��ก��� ���)�,ก>���ก�%����0��;�� ;�

;�� ������,���,' )����ก�����>�$��ก�����&���� =���>�6�? �,' ��'� 

���ก����� ����&,���'�<�����0=� 6/�ก�����0��
)����� (Static Analysis) �$��ก,�ก��
���&���0������)�#�����%
�,�>��� (Runtime Validation) ���ก�����0��
)�������!,�   
���0��;��-ก��@ (SQL-Graph) ���	(��$��)�*� 6�ก�
���ก�� 6��%
���ก�����&���0���
���)�#�����%
�,�>�����!,��0�=�� ����
&<�ก,� (Finite State Machine) 

���0��;��-ก��@�	(�ก��@���;�� 0����,��,���
)�$� ����#��� ���������������� ก,�
0<��,� ���0��;��1��6����������������� ��ก�,L���*'������&#�	�
� 0���=��������� 0<��,�    
���0��;�����&
��� �<�ก�����&���6� ����&,� ���0��;��-ก��@���,ก+%
�, ��	��� 7 

 

 

��	��� 7 �,���$� ���0��;��-ก��@ 

���0��;��-ก��@���,ก+%
�, ��	��� 7 �,-�,ก+%����6/�6�ก��@ ��0���)����, ��' 

1. �)�� (Node) 

- Q ;��;�$�
0<��,� ���0��;��1��6����������������� 
- I ;������#�;�$�
�,��� ���������������� 

 

 



 

 

 

13 

2. �����/=��� (Link) 

- R �	(������/=���>�$����!��  (Undirected Link) ;��0����,��,���
)�$� 
����#� ;�
0<��,� ���0��;�� �*� �	(�ก���
�#6)������$�����#��,�6���ก6/�ก,�0<��,� 6�6� 
���������������� 

- D �	(������/=�������!��  (Directed Link) ;��ก���*'��$�ก,� (Dependency) 

�
)�$�  2 0<��,� ���0��;��6�? ���),���ก!�&
/�'����)��)�����ก��6/�����#� I 6�? ��
�,ก+%
�	(��,���� (Subset) �� �)��������$���)� ��ก!� 

3. ����	�
 ;�� �* �������� ���������������� 
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����  3  

ก����ก����� ����ก��!��������� 

 ����&,���'��6&ก�����&&,�0������	ก���� 0<��,� ���0��;��6����������������� �*� 
ก$�6)��ก��ก���	���������
������������>�$�	(�>	������0��)�,  0������	ก���, ก�$��>�$������
���&��&�กก�%�������,��>	  ����&,���'&* ����;���� ก������������
��������� �*� 
�������<�>	6/�6��
�
ก���������@��;��� (Testing Phase) ��=��6)�ก�������������     
������������	�
��������ก��� �*'� 

6�ก�����������
�������������ก���*'�&��  ;�
����
���������������0��;��0��)�,  
���ก�,���$� ��=��/$��6�ก����������ก<�)������  ;�
��������������������<��,��, ��' 
����  DocumentTbl (��	���  8) ����  ChequeTbl (��	���  9) ;�
 ���������������� 
SP_UpdateData �*� ���&#0<��,� ���0��;���,' )�� 7 0<��,� ���� ����<��,����$1��6� �, �$�>	��' 
 

STORED PROCEDURE: SP_UpdateData 

Q1: insert into DocumentTbl 

       (Status, ChequeDate, Expired, RunNo) 

       values(10, '2010-02-12', 1, 1) 
Q2: update DocumentTbl 

       set Status = 10, ChequeDate = '2010-02-12', RunNo = 1,                         

            Expired = 0, ClearingType = 'IW' 

Q3: update DocumentTbl 

       set ClearingType = 'OW' 

       where Status = 10 and Expired = 1$$INFEASIBLE STATE 

Q4: update ChequeTbl 

       set ClearingType = 'OW' 

Q5: update DocumentTbl 

       set DocumentType = 'Gift Cheque' 

       where ClearingType = 'OW'$$INFEASIBLE STATE 

Q6: select * 

       from DocumentTbl 

       where DocumentType = 'Gift Cheque'$$INFEASIBLE STATE 
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Q7: delete from ChequeTbl 

       where ClearingType = 'IW' 

       and ChequeDate = '2010-01-30'$$INFEASIBLE STATE 

 

 

��	��� 8 �$��)�*� �� ������6�����  DocumentTbl 

 

 

��	��� 9 �$��)�*� �� ������6�����  ChequeTbl 
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0<��,� 6����������������� SP_UpdateData ก$�6)��ก������
������������>�$������
�ก���*'�>��&��  (Infeasible Database State) �*� &
�ก�����0<��,�  Q3, Q5, Q6 ;�
 Q7 

��&��%�0<��,�  Q3 ���$� 6�ก���,����@7��� ClearingType 6�����  DocumentTbl 6)�
��0$��	(� UOWB �,'� &
��� �<�ก��0��0=�������,������ =���>�������$)�, 0<��,�  where ����ก$�� 
ก�$��0=� ����
������������0<��,� ���0��;�� Q3 0��)�,  &
��� ��������,���������$� ���� 1 
���ก�����@7��� Status ��0$��	(� 10 ;�
@7��� Expired ��0$��	(� 1 ��$� >�กA��� ����
���0<��,�  
Q3 ��� ก��6/� �	(�����
���>�$�������ก���*'�>��&�� ��=�� &�ก0<��,�  Q2 �*� ��ก�<� ��ก$��)�����'
�$ ��6)�@7��� Status ;�
@7��� Expired �� �#ก���ก��6�����  DocumentTbl ��0$��	(� 10 
;�
 0 ����<��,�>	;��� �, �,'� ก��0��0=����ก������ =���>����0<��,�  Q3 ��� ก��&* �	(�>	>�$>�� 

��=����&��%�� =���>�6�ก��0��0=�������,���� 0<��,�  Q5 ���$� � =���>��, ก�$������ก6/�
����
������������>�$�������ก���*'�>��&�� �/$�ก,� ก�$��0=� 0<��,�  Q5 ��� ก��0��0=�������,��
�����0$�@7��� ClearingType ��$�ก,� UOWB ;�$��=�� &�ก0<��,�  Q2 �<�6)�����
�,' ����� @7��� 
ClearingType ��0$��	(� UIWB >	;��� ;�
ก���,����@7��� ClearingType 6)��	(� UOWB % 0<��,�  
Q3 >�$	�
��0����<���A& &* �$ ��6)�����
���@7��� ClearingType ��0$��	(� UOWB ������0<��,�  
Q5 0��)�, >�$�������ก���*'�>��&�� �/$�ก,� ��ก�
������ก��&�กก������ก6/�����
������������
�	(�>	>�$>����'�, �$ �$��	(���ก��$���, 0<��,�  Q6 ��=�� &�ก��=��ก���,����0$��� 0<��,�  Q5 >�$
	�
��0����<���A& ก��0��0=�������,���� 0<��,�  Q6 &* �ก���$6�����
���>�$�������ก���*'�>��
&�� �/$�ก,� 

�<�)�,�����  ChequeTbl ก������ก6/�����
�������������	(�>	>�$>��&
�ก���*'���=��0<��,�  
Q7 ��ก�<� �� ��=�� &�ก� =���>�6�ก��0��0=�������,���� 0<��,�  Q7 ��� ก��@7��� 
ClearingType �����0$� UIWB ;�$ % �%
�,'�@7��� ClearingType �� �#ก���ก��6�����  
ChequeTbl ��ก�	�����6)���0$��	(� UOWB ���0<��,�  Q4 ;��� ก��&
�����ก��)�*� ���ก��6������0$� 
UIWB 6�@7��� ClearingType &* �	(�>	>�$>�� 

��*�  ก��0��0=�������,���� 0<��,� ���0��;����&>����������0$� )�=�>�$��0$� (����$� ) กA
>�� �,' ��'�*'�ก,���������������$6��
��ก$���������������������&
��ก�<� �� ������/#�)�*� �<�6)�
� =���>�)�*� ? 0=�������,�������0$� ;�$��=���	������	(���������ก/#�)�*�  � =���>�������&6)����,��
�	(�������>�$��0$�;��กA>�� �, �,'����&* >�$��&��#	>���$� ก�����������,��>�$��0$��,'� �	(�����

������������>�$�������ก���*'�>��&��  

;���� ก�������	�
������ก���������������������������<����� ��!,��,ก+%
�� 
	D-)��, ก�$�� �*� &<��	(���� ��&��%�ก���<� ������<��,��� ;�$�
/#�0<��,� ���0��;��6�   
�����������������	(��='���� 	�
ก������ 4 ก�
���ก��)�,ก����<�0,- >��;ก$ 
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1) ก��&<�;�ก	�
�1��� ���0��;��6����������������� 
2) ก��ก<�)��&#����&��� (Checkpoint) ��=������������
��������� 

3) ก������ ����������������ก��@ (Stored Procedure Graph) )�=� �����ก��@ (SP 

Graph) 

4) ก������������
�������������ก���*'�&��  ก,����0��)�,  

 

3.1 ก��!����ก���9'�����
 ����3�����*�%4�:("��� 

 ;���$�0<��,� 6������������������������	(�>���,' ;������;�� ;�
����A�;�� ;�$6�0���
�	(�&�� ;����,ก+%
ก��6/� ������$��6)-$&
�	(�0<��,� ;������A�;����กก�$� 0<��,� ����A�;�� 
�='���� >��;ก$ select, insert, update ;�
 delete ��=����&��%��,'  4 0<��,� �, ก�$�� &
������
&<�;�ก	�
�1�>���, ��' 

ก��+�'() 1: 
����)�'()ก+�3�-ก *ก����()"����������<���-��=� 

>��;ก$ 0<��,�  insert, update ;�
 delete �*� ก$�6)��ก��ก���	���������
��������� 
�,���$� ��	;��0<��,� 6�ก�#$���' �/$� 

insert3values (3) 

update3set3 

delete3 

ก��+�'()2: 
����)�'(),�+ก+�3�-ก *ก����()"����������<���-��=� 

>��;ก$ 0<��,�  select �,���$� ��	;��0<��,�  �/$� 

select3from3where3 

�, �ก��$� 0<��,� 6�ก�#$���� 1 �����0����,�������ก�*'��� 0<��,�  �/$� ��ก���
�#� =���>����
6/���#	�
��0 where ��������ก&,�6)����$6�ก�#$���� 2 >���/$�ก,� ���� 0<��,�  insert3where )�=� 
insert3select3where �*� &<��	(���� 0��0=�������,����ก��ก$�����&
�<�ก�� insert 

�/$������ก,�0<��,�  select3from3where3 6�ก�#$���� 2 �, �,'�ก�
���ก��0��0=�������,��&* 
��������ก��&��%��	(�0<��,� 6�ก�#$���� 2 >�� �	(���� 

�,���$� 0<��,� ���0��;�������������ก��&��%����$6�ก�#$���� 2 

 0<��,�  insert: insert3where3 

insert3select3from3where3 
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0<��,�  update: update3set3where 

update3set3from3where 

 0<��,�  delete: delete3where3 

   delete3.from3where3 

 0<��,�  select: select3into3from3where3 

 

 &#�	�
� 0�6�ก��&<�;�ก	�
�1��� 0<��,� ���0��;��6����������������� 0=���=����
&<����0<��,� ���0��;�������� ��ก������ ��$� >�กA�� 6�ก��6/� ��&�� ���&
���$�0<��,�         
���0��;���ก=���,' )��1��6����������������� �����	(�0<��,� 	�
�1�����	�����;	� ����

��������� �����)�#��'ก����&��%�;�$ 	�
�1��� 0<��,� ���0��;����� ���&* >�$������/$��
�����&<����0<��,� ������ ��ก������6�ก�����0��
)�����������������>����$� �)��
�� 

�, �,'� �ก%.�6�ก��&<�;�ก	�
�1��� 0<��,� ���0��;������)��
�� &* 0��6/��,ก+%

ก��0��0=�������,���� 0<��,� �,'�? ;�� ��=�� &�ก0<��,� ����<�6)��ก��ก���	�����;	� ����

�������������8��
	�
�1������� 0��0=�������,���,'� ���$���<�6)��ก��ก������ก6/�����
���>�$
�������ก���*'�>��&�� ��  �,' ��'ก��&<�;�ก	�
�1�;��6)�$�������
�#>���	(� 

ก��+�'() 1 
����)�'(),�+!������-��
-�
1�:�5���4/� 
��=��0<��,� 6�ก�#$���'��ก�<� �� &
�<�6)��ก��ก���	�����;	� 0$�����
��������� �*� �$ ��

�$�ก�
���ก�������� �/$� 

0<��,�  insert3values (3) 

 update3set... 

 delete3  

ก��+�'() 2 
����)�'()!������-��
-�
1�:�5���4/� 
�/$� 0<��,� �����ก���
�#� =���>��$� ? ������#	�
��0 where ��=��0<��,� 6�ก�#$���'�<� �� &


�ก��ก������������
����������*'� ��=���
�#�$�����
�������ก6/������$&�� )�=�>�$  �/$� 

0<��,�  select3from... 

 select3from3where 

�,' ��' 6�ก���<� ��&�� ���$���ก&�ก�	(�0<��,� ���&<��	(���� 0��0=�������,��;��� 0<��,� 
ก�#$���'�,ก&
�	(�0<��,� 	�
�1�����	�����;	� ����
������������� �����)�#��')�, ก��������
����
������������A&��'� ����
���������&
��ก�	�����;	� ���0<��,� ���0��;������
�#>������  
�,���$� 0<��,�  �/$� 
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0<��,�  insert3select3from3where3 

 update3set3where3 

 delete3where3 

 

 ��$� >�กA�� ��ก��,��,�� (syntax) �� ;�$�
0<��,� ����A�;���='�����)�$���'��0���
�,�������ก ;�
�������,�;	� >����$� )��ก)�����=��6)����,�����������#����0������ ก��
�� ����<�ก��������  ����&,�/�'���'&* ก<�)���������8��
�,ก+%
��ก��,��,���� 0<��,� ���
��,���#�ก���<� ��)�,ก�� ����A�;�� �,�>��;ก$ 
 1) 0<��,� �<�)�,�ก��0��0=�������,�������� ก��&�ก��������� 

2) 0<��,� �<�)�,�ก����������ก��6)�$6)���������� 

 3) 0<��,� �<�)�,�ก��;ก�>����ก��6���������� 

 4) 0<��,� �<�)�,�ก�������ก����ก&�ก��������� 

�,' ��' ��=���	(�ก����0����,�����6�ก���,L��;���� ก�������	�
������ก�������
���������������� 

6������'���ก�,���$�  ���ก<�)������  ATbl �*� 	�
ก��>	����@7��� F1, F2, F3, 3, FN 

;�
0$�6�? ;������ X1, X2, X3, 3, XN ;�
����  BTbl �*� 	�
ก��>	����@7��� G1, G2, G3 

;�
0$�6�? ;������ Y1, Y2, Y3 	�
ก��ก������� (����������ก��,��,��8�,���A��� ;�$�

0<��,� >����� 1�0���ก ก. ��ก��,��,��8�,���A��� 0<��,� ����A�;���='����)  
 

3.1.1 �������ก"���4��/�'()
���
����������
����)�3�ก��
-�
1�:�5���4/�'()
�-��ก��!�ก<���-��=� 

 0<��,� ���0���0�#�: SELECT 

 ��ก��,��,�����0���0�#�: ��ก��,��,��8�,���A��� 0<��,�  SELECT �,'���0����,�����
��ก ��$� >�กA����#	�
��0)�,ก��������#	>���, ��' [9]  

SELECT select_list 

[ INTO new_table_name ] 

FROM table_list 

[ WHERE search_conditions ] 

[ GROUP BY group_by_list ] 

[ HAVING search_conditions ] 
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[ ORDER BY order_list [ ASC | DESC ] ] 

SELECT ;�
 FROM �	(���#	�
��0)�,ก���&<��	(��$�ก�
���ก��0��0=�������,��6�? 
6��%
�����#	�
��0�=����&>�$&<��	(���� �
�#กA>�� �,' ��';�$�
��#	�
��0��&#�	�
� 0����;�ก�$� 
ก,� �, ;�� 6����� ��� 1 

���� ��� 1 ��ก��,��,���='�����<�)�,�0<��,�  SELECT  

��#	�
��0 0<������ 

SELECT select_list 6/��<�)�,��
�#@7����� ������,�������� ก�� 

[ INTO 

new_table_name ] 

6/�6�ก��ก<�)��/=���� ���� �����ก���� �*'�6)�$���������,�����0��
0=���ก��>�� (6�ก�%������ก��6/���#	�
��0��' &,��	(�0<��,� �<�)�,�ก��
��������ก��6)�$6)����������) 

FROM table_list 6/��<�)�,��
�#���/=���� ;)�$ �������,' )�����������,���,'�? ��ก0��
0=���ก�� ���������;�$ �	(� 3 ก�#$�6)-$? 0=� 

- ����  

- ��� (View) 

- ก�#$�����  �*� �ก��&�กก���/=������� )�������  

��������ก,� (Join) 

��ก&�ก��'  ก���
�#;)�$ �������<�)�,�ก��0��0=�������,���, 
�������
�#;)�$ �������*� ���$6��0�=�� �����@������=��>������ ��$� >�กA�� 
 ����&,�/�'���'&<�ก,�������ก������ก6/�;)�$ �������<�)�,�ก��0��0=�
������,���8��
�������@������0�=�� �����ก,���$��,'� 

[ WHERE 

search_conditions ] 

6/��<�)�,��
�#� =���>�6�ก��0��0=�������,�������� ก�� 

[ GROUP BY 

group_by_list ] 

6/�6�ก��&,�ก�#$�������,�������� ก�� ������ �� &�ก0$��� ;�$�

@7��������ก�
�#>��6��$����  group_by_list 

[ HAVING 

search_conditions ] 

6/��<�)�,��
�#� =���>�����������<�)�,�ก��&,�ก�#$������#	�
��0 
GROUP BY 

[ ORDER BY 

order_list [ ASC | 

DESC ] ] 

6/�6�ก������ �<��,�������6�������,������<�ก��0��0=�>�� ���������
�
�#�	(�ก������ �<��,��*'� (Ascending Sort) )�=�ก������ �<��,��  
(Descending Sort) กA>�� 
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��#	�
��0 )�=����0���6�? ������$1��6��0�=�� )���	3กก� [ ;�
 ] �	(���#	�
��0 )�=�
���0�����������>�$&<��	(���� �
�#6�	�
��00<��,� กA>��  

�,���$� 	�
��00<��,� : 

SELECT F1, F3 

FROM ATbl 

WHERE F1 = X1 and F2 < X2 

GROUP BY F1, F3 

ORDER BY F2 ASC 

 

3.1.2 �������ก"���4��/�'()
���
����������
����)�3�ก��4 )���"ก��3��+3�-
<���-��=� 

 0<��,� ���0���0�#�: INSERT ;�
 SELECT3INTO3 

 ��ก��,��,�����0���0�#�: 

1) ��ก��,��,���� 0<��,�  INSERT ��������#	>���, ��' [9]  

INSERT [INTO] table_or_view [(column_list)] data_values 

��#	�
��0 )�=����0���6�? ������$1��6��0�=�� )���	3กก� [ ;�
 ] �	(���#	�
��0 )�=�
���0�����������>�$&<��	(���� �
�#6�	�
��00<��,� กA>�� 

6�ก������ 	�
��00<��,�  INSERT ��#	�
��0 data_values �=��	(���� &<��	(� ��=�� &�ก
�	(���#	�
��0���6/�6�ก���
�#0$������� ก�������6)�ก,����� �����6& �,' ��'ก���
�#��#	�
��0 
data_values ������;�$ >���	(� 2 	�
�1� 0=� 

- 6/���#	�
��0 VALUES 6�ก���
�#0$������� ก�� �<�)�,�ก����������ก�� 1 
���ก�� 

- 6/�	�
��0�������$������0<��,�  SELECT ��=����������ก��6)�$&�ก���
���,�����0��0=�>�� (������������
������� 0<��,�  SELECT >��&�ก),���� 3.1.1) 

�,���$� 	�
��00<��,� : 

INSERT INTO ATbl(F1, F2, F3) VALUES(V1, V2, V3) 

INSERT BTbl VALUES(Y1, Y2, Y3) 
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INSERT ATbl(F1, F5, F6) 

SELECT G1, G2, G3 

FROM BTbl 

WHERE G1 <> Y1 and G2 < Y2 

2) ��ก��,��,���� 0<��,�  SELECT3INTO ����	;���)�=��ก,���ก��,��,�����;�� 6�
),���� 3.1.1 ก����������ก��6)�$6)�ก,�������������������';�ก�$� &�กก��6/���#	�
��0 INSERT 

0=� ���������>�$&<��	(���� ��ก������ ���� ��=���� �,�ก�������6)�$�� ��������ก$�� ���� &

��ก���� �*'������ก,�ก���<� ���� 0<��,� ��'��� �,' ��'���� �����ก���� �*'�&
���0���$� ;�������ก,�
ก,��0���$� �� ������,�������ก0��0=�>�� 

�,���$� 	�
��00<��,� : 

SELECT F1, F3 

INTO NewTempTbl 

FROM ATbl 

WHERE F1 >= 20 and F1 <= 100 

 

3.1.3 �������ก"���4��/�'()
���
����������
����)�3�ก���ก-,���"ก��3�
<���-��=� 

 0<��,� ���0���0�#�: UPDATE 

 ��ก��,��,�����0���0�#�: ��ก��,��,���� 0<��,�  UPDATE ��������#	>���, ��' [9]  

UPDATE table_name  

SET { column_name = { expression | DEFAULT | NULL } } [ ,...n ]  

[ FROM table_list ] 

[ WHERE < search_condition > ]  

[ OPTION ( <query_hint> [ ,...n ] ) ]  

��#	�
��0 )�=����0���6�? ������$1��6��0�=�� )���	3กก� [ ;�
 ] �	(���#	�
��0 )�=�
���0�����������>�$&<��	(���� �
�#6�	�
��00<��,� กA>�� (������������
������� ��#	�
��0 
FROM ;�
��#	�
��0 WHERE >��&�ก),���� 3.1.1) 
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�,���$� 	�
��00<��,� : 

UPDATE ATbl 

SET F3 = UPassB 

WHERE F1 >= 100 and F2 >= 50 

UPDATE BTbl 

SET G3 = UAB 

FROM BTbl 

INNER JOIN ATbl 

  ON G1 = F1 and G2 = F2  

WHERE F1 >= 100 and F2 >= 50 

 

3.1.4 �������ก"���4��/�'()
���
����������
����)�3�ก������"ก����ก!�ก
<���-��=� 

 0<��,� ���0���0�#�: DELETE ;�
 TRUNCATE TABLE 

 ��ก��,��,�����0���0�#�:  

1) ��ก��,��,���� 0<��,�  DELETE ��������#	>���, ��' [9]  

DELETE  

[ FROM ] table_name 

[ WHERE < search_condition > ] 

��#	�
��0 )�=����0���6�? ������$1��6��0�=�� )���	3กก� [ ;�
 ] �	(���#	�
��0 )�=�
���0�����������>�$&<��	(���� �
�#6�	�
��00<��,� กA>�� (������������
������� ��#	�
��0 
FROM ;�
��#	�
��0 WHERE >��&�ก),���� 3.1.1) 

�,���$� 	�
��00<��,� : 

DELETE ATbl WHERE F1 < 100 or F2 < 50 

DELETE FROM BTbl 

LEFT OUTER JOIN ATbl 

  ON G1 = F1 and G2 = F2 

WHERE F1 is null or F2 is null 
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2) ��ก��,��,���� 0<��,�  TRUNCATE TABLE �	(��, ��' [9] 

 TRUNCATE TABLE table_name 

0<��,�  TRUNCATE TABLE 6/��<�)�,�ก�����������,' )����ก&�ก���� ���>�$
&<��	(���� �
�#� =���>���=��0��0=�������,��6�? 6�ก�%������� ก������������ก�,' )��0��6/�
0<��,�  TRUNCATE TABLE ��กก�$�0<��,�  DELETE ��=�� &�ก0<��,�  TRUNCATE TABLE >�$��
ก���,��*ก�A�ก6�ก����������;�$�
���ก���)�=��0<��,�  DELETE &* �<�6)�ก���<� ����0���
�����A���กก�$� 

�,���$� 	�
��00<��,� : 

TRUNCATE TABLE ATbl  

���� ��� 2 ��#	0<��,� �='�������0���0�#�6� ����&,�  

	�
�1�ก���<� �� 0<��,�  

ก��0��0=�������,�������� ก��&�ก��������� SELECT 

INSERT ก����������ก��6)�$6)���������� 

SELECT3INTO3 

ก��;ก�>����ก��6���������� UPDATE 

DELETE ก�������ก����ก&�ก��������� 

TRUNCATE TABLE 

 

3.2 ก��ก����*!�*���!���41)�'����������<���-��=� [5] 

ก���
�#�$� % 0<��,� 6��������ก6/�����
������������>�$�	(�>	������0��)�, �,'� &<��	(�
&
��� ���&�����=����0<��,� ���0��;�������ก��0��0=�������,����ก�<� �� �, �,'� ก��ก<�)��&#�
���&�����=������������
���������&* 0���<��#ก0�,' ��=����0<��,� 6�ก�#$���� 2 �ก���*'� 

��$� >�กA��� ก���	�����;	� ����
��������� ��� ��&��%�0<��,� 	�
�1����ก��
�	�����;	�  (Transaction) �/$� 0<��,�  commit ;�
 rollback ���� 0<��,� 	�
�1���'�$ ��6)�ก��
�	�����;	� ����
����������ก���*'� % 0<��,� �)�$���'���� 0�,' ����� ก�$��0=� ก���	�����;	� 
����
&
>�$�ก���*'�&�ก�$�0<��,�  commit )�=� rollback ��ก�<� �� �<�)�,�0<��,�  commit ก��
�	���������
&
�	(�>	����<��,�0<��,� ���0��;��������$6����ก���	�����;	� ก$��)��� �$��
0<��,�  rollback �*� �	(�0<��,� ���6/�6�ก���ก���กก���<� ���� 0<��,� 1��6����ก���	�����;	� 
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�,' )�� &
�<�6)�����
���������ก�,�>	���$ % ����
�#�����ก$��������$0<��,� 	�
�1����ก��
�	�����;	�  [6] 

�, �,'� ��=��6)��������
�#0<��,� �������ก6/�����
������������>�$�	(�>	���������0��       
;��0��)�, >��;�$��<���ก�*'� ก��ก<�)��&#����&���&* ��� ��&��%�0<��,� 	�
�1����ก��
�	�����;	� ���� ก�$��0=� ก��ก<�)��&#����&����<�)�,����ก���	�����;	� �����0<��,�  commit 

&<��	(���� ����>	�, �ก�ก���<� ���� ;�$�
0<��,� 1��6����ก���	�����;	� �,'��������  
6��%
���ก��ก<�)��&#����&����<�)�,�0<��,�  rollback �,'� >�$&<��	(���� ��กA>�� 

��=�� &�กก���ก���กก���<� ���� 0<��,� �,' )��6����ก���	�����;	�  �<�6)�>�$&<��	(���� ��6&
���ก���	�����;	� �,'��,' ���ก�� ก��ก<�)��&#����&���&* 6)�ก�,�>	��&��%����0<��,� 	ก��
�$�>	 

 

3.3 ก����-������*�%4�:("���ก��; ��1���4(ก��; 

����������������ก��@ �ก��&�กก���<����0��;��-ก��@���,�;	�  ����,' ก<�)��
0���)��� ;�
�,-ก�%�6)�$��=��6/�;��0����,��,���
)�$� 0<��,� ���0��;�� ����  ;�
@7���
�$� ? �����ก����ก6/� ���6/�6�ก��0��0=�������,���� ����������������  

&#�	�
� 0�)�,ก6�ก������ ����������������ก��@ 0=� /$��6�ก��������<��,�ก��
�<� �� ����,' � =���>��$� ? �����ก6/��� ;�$�
0<��,� ���0��;�� ��=��������ก���	�����;	� 
����
����������
)�$� ก�����0��
)�0<��,� ���0��;��6����������������� 

����������������ก��@���,ก+%
�, ��	��� 10 �*� ������6/�6�ก��������,-�,ก+%��$� ? 
>���, ��' 

1. 0�,������ A ;�
 B ;������ �,' )�������ก����ก6/�������������������� (����  A 

;�
����  B) ;�$�
0�,������&
���)�����&#���$1��6� 

2. �)�� 

- Q ;��;�$�
0<��,� ���0��;��1��6����������������� �*� ���<��,�ก���<� ��
����,��������
�#)�, �,��,ก+� Q 

- a (��ก���&#���$1��6�0�,������ A) ;��;�$�
@7����� ����  A 

- b (��ก���&#���$1��6�0�,������ B) ;��;�$�
@7����� ����  B 
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3. �����/=��� 

- u �	(������/=�������!��  ;��ก���	�����;	� 6�? &�ก�)�� Q ����ก���*'�ก,�
�,��#���),���ก!�/�'����)� �/$� �����/=�������!��  u2-1 ��ก&�ก�)�� Q2 /�'),���ก!�����)�
�)�� a1 ;�� �* ก�����0<��,�  Q2 �$ ���$�ก���	�����;	� 0$�6�@7��� a1 �� ����  A 

)�=������/=�������!��  u5 �*� ��ก&�ก�)�� Q5 /�'),���ก!�����)�0�,������ A ;�� �* 
ก�����0<��,�  Q5 �$ ���$�ก���	�����;	� 0$�6��#ก@7����� ����  A �	(���� 

- d �	(�����	�
 ;��0�$�� @7������6/�6�ก���/=�������  2 ���� 6�? �,��������
�#
)�, �,��,ก+� d ;�� �* �<��,��� 0<��,� ���0��;�� Q ���ก���/=������� �,'���ก����ก6/����$  

- v �	(������/=���>�$����!��  ;��ก������ก6/�@7����� ���� 6�? 6�ก��0��0=�
������,�� �/$� �����/=���>�$����!��  v1-1 �*� ��ก&�ก�)�� Q1 �/=���ก,��)�� a1 ;�� 
�* ก������ก6/�@7��� a1 �� ����  A ���0<��,�  Q1 �	(���� 6�ก�%�����
�#���� vd &

)����* ก������ก6/�0�$@7����� ก���/=��� 2 ���� 6�? ;�� 

 

 

��	��� 10 �,���$� ����������������ก��@ 
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3.4 ก��'����������<���-��=�'()ก *�>2�!� � ก��'()
�*���� 

ก������������
���������&
��กก�
�<����� ����<��,�0<��,� ���0��;�����	��กC���$
6����������������� ;�
&
ก�
�<��#ก0�,' ��=����0<��,� ���&<��	(���� 0��0=�������,���ก���*'� �,' ��'
>����ก��ก<�)��������� ����
����������*'��� �, ��' 

3.4.1 �����<���-��=�'()ก *�>2�!� � 
����
�������������ก���*'�&��  0=� ����
������������0����	(�&�� ���	��กC���$6�

��������� % �����,'�? �*� &
�	�����;	� >	��=��0<��,� ���0��;����ก�<� �� 

3.4.2 �����<���-��=�'()��
 ����
�*���� 
����
���������������0��;��0��)�,  0=� ����
������������0<��,� ���0��;�������ก��

0��0=�������,����� ก�� ��=��6)����,���#������� ก���<� �����0<��,� ���0��;���,'�? ��ก���  
ก�$��0=� ��&�	(�����
���������,����0$� )�=�>�$��0$�กA>�� ;�$��� >�$�	(�����
���>�$������
�ก���*'�>��&��  

3.4.3 �����<���-��=�� )��-� 

����
����������������� 0=� ����
������������0����	(�&�� ���	��กC���$6�
��������� % �%
ก$��ก�������� ����
�����������'��0���&<��	(��$�ก�
���ก�����������
&
�ก���*'� ��=�� &�ก&
��� ��ก6/��	(�����
������������ �� ��������6�ก���	�����;	� 6�? ���&

�ก���*'�&�กก���<� ���� /#�0<��,� ���0��;��6����������������� 
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����  4  

ก��
�"������ 

4.1 ก����ก���ก��4�?������ 

&�ก;���� ก�������	�
������ก������������������������,'  4 ก�
���ก�����
�<�����6������ 3 �����&,�>����ก;���
��ก������������
����������<�)�,�ก�������    
�����������������*'� ;�� �, ��	��� 11 

 

 

��	��� 11 1������
������<����� 

6�ก������ ����������������)�*� ? �� ����,L���	�;ก�� ��ก&�ก��&�����/#�0<��,� ���
����ก6/�����
������������>�$�������ก���*'�&�� ���>�$����,�;��� �������������������������, ��&
�
�#0<��,� ������	ก���*� >�$���������&&,�>���%
0��>������� 0������	ก����'&
>�$;�� ��ก��
&�ก�$�0<��,� �, ก�$����ก�<� �� &* �<�6)�ก��;ก�>��ก��0����$�/��  

 



 

 

 

29 

��=��0�������6&���/,��&� ���ก�,���$� ���������������� SP_UpdateReturnDataTbl �*� 
	�
ก��>	����0<��,� ���0��;�� 2 0<��,�  �, ��' 

 CREATE PROCEDURE [SP_UpdateReturnDataTbl] 

 AS 

/* Query 1 */ 

insert into ReturnDataTbl(ChequeDate, SorterNo, SequenceNo, ClearingType) 

values('2010-12-29', 112, 112, 'IW') 

/* Query 2 */ 

delete ReturnDataTbl 

where Expired = 1 

/* Query 3*/ 

update ReturnDataTbl 

set Deleted = 0 

where ClearingType = UIWB 

ก<�)��6)�����  ReturnDataTbl ��0���)�,ก (Primary Key) �*� 	�
ก��>	����@7��� 
ChequeDate, SorterNo, SequenceNo ;�
 ClearingType ;�
@7������!+���ก<�)��6)�>�$
�������	(�0$� null >�� >��;ก$ @7��� IDNo ;�
 RecType 

���&
>�$�������
�#�* 0������	ก���� ������������������'>�� ��=�� &�ก0������	ก��
&
>�$��ก;�� ��ก���%
0��>��� ��$� >�กA��0������	ก��&
�ก���*'����0<��,� ��� 1 ��=���������<�
ก����������ก��6)�$6)�ก,�����  ReturnDataTbl ก�$��0=� 6�ก����������ก��6)�$ ��ก&�กก��
�
�#0$�6)�ก,�@7�������	(�0���)�,ก;��� �, &
��� 6)�0�����6&@7��� IDNo ;�
 ClearingType ���� 
��=�� &�ก@7����,' �� >�$�������	(�0$� null >�� �,��&* �	(����)�#����<�6)�0<��,� ��� 1 >�$������
�<� ��>���<���A& 

�����)�#��'�
��ก������������
����������<�)�,�ก�����������������������&* ��
�,ก+%
���!+����������<�)�,�ก�����&&,�0<��,� ���	ก���*� >�$���������&&,�>���%
0��>���
���� �,ก+%
�������� �
�� ;�� �, ���� ��� 3 
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���� ��� 3 �,ก+%
�������� �
�� 

�,ก+%
 0<������ 

����#��� �
�� ���������������������� ก������� 

������#��� �
�� 0<��,� �������ก6/�����
���>�$�������ก���*'�>��&��  

0<��,� ���>�$���������&&,�>���%
0��>��� 
��� ;�������� �
�� �
�
ก���,L����@��;��� 

�
�
ก���������@��;��� 
�������ก������� ก,��
�� �����;���������� (Database Administrator) 

�����;��
�� (System Administrator) 

����,L����@��;��� (Software Developer) 

����������@��;��� (Software Tester) 

ก��	�
�����0<��,�  

���0��;�� 

	�
�����	�
��00<��,� ���0��;�����;���� ก�������	�
������
ก������������������������,'  4 ก�
���ก�� 

ก��	�
�����
�� �,�&�ก0���������6�ก�����&)�0������	ก���� ก���	�����
����
���������&�ก0<��,� ���0��;��1��6�����������������>��
��$� ��ก���  

 

4.2 ก�����,�3&-������� 

 ;���$��
��ก������������
����������<�)�,�ก�����������������������������
�<�>	6/�6��
�
ก��������� �0� ก����@��;��� ;�$��=��6)��ก��	�
�������� �#� ก���<��
��
>	6/� ��0���ก���*'��,' ;�$�
�
ก���,L����@��;��� ���������,L����@��;����,'�? �	(��������� 
ก�$��0=� 6��0� ก����@��;���)�*� ? �����ก���/=����$�ก,���������� ��ก&�ก�	�;ก��	�
�#ก��
)�,ก;��� ก������ก6/� )�=��	�����;	� ������6�? �� ����������,ก&
��ก�<��$��/#�0<��,� ��������
>��6�����������������1��6��
��&,�ก��������������� �, �,'�;���)�ก�ก������������6�? 6�
���������������� ก������ก6/���������=���<�>	6/�6�ก�
���ก���<� ��)�,ก�=��? 1��6��0� ก��
��@��;����,'�&
����������>	���� ก��;ก�>�����������������&* 0��;ก�>�6)���ก��� ����;�$
�����? �,' ;�$�
�
ก���,L����@��;��� 

�����)�#��' �
��ก������������
����������<�)�,�ก�����������������������&* 
������6/��	(��$��)�*� 6�ก�
���ก���<��������� (Unit Test) �
)�$� ก���,L���	�;ก�� 

mook
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�,��	(�ก��/$����0���������������&�
�� ;�
�$ �$��>	�, �
�
�,�>	6�ก�
���ก���,L��
��@��;���>�� 
 

4.3 ���9'���ก��� 
���������*�%4�:("��� 

 �
��ก������������
����������<�)�,�ก����������������������� &<�;�ก
	�
�1�ก�����0��
)�����������������>�� 2 	�
�1� �, ��' 

4.3.1 Owner Mode 

 �	(���	;��ก�����0��
)��*� �)��
ก,���������������������������� )�=��������,L����@��;���
�*'��� ก�$��0=� ��������=�ก6/�ก�����0��
)�	�
�1���'������;ก�>�0<��,� ���0��;��>���,�����=���
��
���&��0<��,� ���0��;��������	ก�� % &#����&���6�? ��=��;ก�>����A&��'�&* &
�<�ก�����0��
)�
0<��,� �<��,��,�>	6��,ก+%
�/$���'>	��=���? &�ก�$�&
0���#ก0<��,� 6����������������� 
 ������� ก����=�ก6/�ก�����0��
)�6���	;����' 0=� ���6/�������;ก�>�0<��,� ����������>��
�,�������
�����&&,�>�� �<�6)�>�$��������6�ก��;ก�>�1��)�, �*� ��&ก$�6)��ก��0����,��� )�=�
���������ก�*'�>��)�ก��/#�0<��,� ���0��;��&<������ก 

 

4.3.2 Optimization Mode 

 �	(���	;��ก�����0��
)��*� �)��
ก,�����������@��;��� ก�$��0=� ���)�,กก��;���6�
ก���������@��;��� )�ก��0������	ก��6�? ��������>�$&<��	(���� ;ก�>��0�� )�=�0<��,�  
1��6���@��;����,'� �����)�#��'��=���
�����&��0������	ก�� &* >�$&<��	(���� )�#���=��6)����
�����;ก�>�0<��,� ���0��;���
)�$� ก�
���ก�� �<�6)�ก������������
���������������
�<� ��>����$� �$���=�� &����A&��'� 

 6�ก��	�
������<�)�,�ก�����0��
)�;�� Optimization Mode &<��	(���� ��!,�
0����,��,���
)�$� 0<��,� ���0��;�� ;�
�,��#�$� ? �����ก����ก6/���=��/$��6�ก���,����6&�$�&

�<�����ก���$� )�=�)�#�ก��	�
��������� ก�$��0=� ;���$��
��&
���&��0<��,� ������	ก�� )�=�
0<��,� �������ก6/�����
������������>�$�������ก���*'�&�� ;��� ;�$����0����$���=�� 6�ก��
	�
����� ก�
���ก��&
�, �������<� ��>���$�&����A&��'��* 0<��,� �#�����6�������         
���������� ��$� >�กA��0<��,� �� 0<��,� ��&>�$&<��	(���� �<�ก����������ก�$�>	)�ก���$�0<��,� ���
�ก��0������	ก��ก$��)�����'�$ ������� �* ก���<� ���� 0<��,� �<�;)�$ 	D&&#�,���������6& 
(�,' ��' ��&6/�����������������ก��@�*� ;��ก�#$�0����,��,���, ก�$����=��/$��6�ก�������กA>��) 



 

 

 

32 

 )�ก��&��%�&�ก�,���$� ���������������� SP_UpdateReturnDataTbl 6�),���� 4.1 
&
���$���=��0<��,� ��� 1 �*� 6/�6�ก����������ก��6)�$6)�ก,�����  ReturnDataTbl >�$������
�<� ��>���<���A& ก������ก6/����� =���>��� 0<��,� ��� 3 (where ClearingType = 'IW') �*� >���,�
��ก�
������� &�ก0<��,� ��� 1 &* �	(�ก������ก6/�����
���>�$�������ก���*'�>��&�� ���� �����)�#
��'ก������������
&* &�� ���� 0<��,� ��� 2 >�$&<��	(���� ��กก�
�<����0<��,� ��� 3 ��ก�$�>	 

������� ก����=�ก6/�ก�����0��
)�6���	;����' 0=� ก�
���ก������������
��0���
�����A� ��=�� &�ก>�$&<��	(���� �<�ก��������&��* 0<��,� �#�����6����������������� 
ก�
���ก�����0��
)����� ;0$���0��
)��<��,�0<��,� ���0��;��6)�>ก�����#���$����&
�<�>�� &�ก�$�&

���$�>�$&<��	(���� �<�ก�����0��
)��$�>	&* )�#�ก�
���ก�� ��ก&�ก��'�������ก	�
ก���<�)�,�
ก�����0��
)�;�� Optimization Mode กA0=��
��>�$&<��	(���� )�#�ก�
���ก����=��6)����6/��<�
ก��;ก�>� ;�
���6/�����������>���$�0<��,� ������	ก���ก���*'� % �<�;)�$ 6����ก������ก;�� 
��� ����ก������������
 

���� ��� 4 ก���	���������	�
�1��� ก�����0��
)����������������� 

 Owner Mode Optimization Mode 

���6/� �� ������������������������  
)�=� ����,L����@��;��� 

����������@��;��� 

�,ก+%
ก���<� �� ������;ก�>�0<��,� ���0��;�������
0������	ก��>���
)�$� 
ก�
���ก�����0��
)� 

>�$������;ก�>�0<��,� ���0��;�����
���	ก��>�� 

ก������������

��������� 

����������
����������#ก0<��,� 
���0��;��6����������������� 

����������
���������&�ก�$�
&
���$�>�$&<��	(���� �<�ก�����
�����ก�$�>	 &* )�#�ก�
���ก�� 

ก��;�� ��� ����
ก������������

��������� 

>�$�� �� 
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4.4 ก@A�3�ก���"�*ก�����ก��'������������ก��� 
�������� Optimization Mode 

 ก�
���ก�����0��
)�0<��,� ���0��;��;�� Optimization Mode &<��	(���� ��!,�
0����,��,���
)�$� 0<��,� ���0��;�� ;�
�,��#�$� ? �����ก����ก6/��<�)�,�ก���,����6&6�ก��
	�
����ก��)�#�ก�
���ก�����0��
)� ����
��=��ก�
���ก���<�����ก������������

����������* &#�? )�*� ;��� 0<��,� ����)�=�กA>�$��0���&<��	(����&
��� �<�ก������������

�����������ก�$�>	 �,' ��'��=�� &�ก0�����������*� �ก��&�ก0<��,� 6�? ก$��)�����'>���$ ��ก�
��
�	(���ก��$>	�, 0<��,� ����)�=� �$ ��6)�ก������ก6/�����
���>�$�������ก���*'�&�� �ก���*'�ก,��#ก0<��,� 
�������� �,��&* �	(��)�#�����ก�
���ก�����0��
)�0<��,� ���0��;��>�$&<��	(���� �<� ����ก�$�>	 

ก���������&�����>����������������������ก��@ 6������'����� �� &�ก��	��� 10 
�,���$� ����������������ก��@6������ 3 ก�$��0=� ก�����0��
)�0<��,� ���0��;��&
������)�#�
ก�
���ก��>��กA�$���=�� >�$�)�=��)�� Q 6�? (0<��,� ���0��;��) �*� �, >�$>���<�ก�������� ���ก��
����ก6/�@7���6�? �,' )�� (;�����������/=���>�$����!��  v �����ก������$�)�� a )�=� b) �	(�ก��
����ก6/��$��ก,�ก,�ก������ก6/� (�����/=���>�$����!��  v) ;�
ก���	�����;	� 0$� (�����/=�����
��!��  u) �� �)�� Q �*� �$��ก������������
;���>�����,���$�>�$�$�� 

��=��ก�
���ก�����0��
)�0<��,� ���0��;���<�)�,�ก�����0��
)�;�� Optimization Mode 

���A&��'� ���6/�����������ก;�� ��� ����=������ก�����0��
)�0<��,� ���0��;��>�� 
 

4.5 �'��'��-�'()���5=-'()ก()"��-��ก������ 

 �����)�������� �������ก������� ก,��
��������&<�;�ก>���, ��' 

4.5.1 5=-*=��<���-��=� 

  - ��;���������� 

  - ก<�)������4ก�������* ����������� �����;��
�� 

  - ����� �����/=�������;��
�� 

  - ;ก�>�0#%���,���� �����;��
�� 

4.5.2 5=-*=������ 

  - ����� �����/=�����6/� ���
�� 

- ;ก�>�0#%���,���� ���6/� ���
�� 

  - ก<�)������4ก�������* ����������� ���6/� ���
�� 

  - ���0��
)����������������� �����������=�กก�����0��
)�>���,' ;�� Owner 

Mode ;�
 Optimization Mode 

mook
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  - ;�� ��� ����ก������������
��������� 

  - ;ก�>�0$��0� ;�� (Configuration) �<�)�,�����������������ก��@ 

4.5.3 5=-4�?��:�;������ 
  - ���0��
)����������������� �����������=�กก�����0��
)�>���,' ;�� Owner 

Mode ;�
 Optimization Mode 

  - ������;ก�>�0<��,� ���0��;����=���
�����&��0<��,� ������	ก�� 6�ก�%������=�ก
ก�����0��
)�;�� Owner Mode 

  - ;�� ��� ����ก������������
��������� 

4.5.4 5=-'*���:�;������ 
  - ���0��
)����������������� �����=�ก6/�ก�����0��
)�;�� Optimization Mode 

  - ;�� ��� ����ก������������
��������� 

 

4.6 �9�4��*�-�����
�1)���1�'()3&-3�ก��4�?�� 

 �1��;������ ;�
�0�=�� �=����6/�6�ก���,L���
��ก������������
���������
�<�)�,�ก����������������������� ���, �$�>	��' 
 

 X����;��� 
1. )�$��	�
����������� 0��� 2 ���� 2.00 ก�ก
�X���� (CPU Intel Core 2 Duo 

2.00GHz) 

2. )�$��0���&<� 2 ก�ก
>��� (2 GB RAM) 

3. X�������ก�0���&# 250 ก�ก
>��� (250 GB Hard Disk) 

 

  ��@��;��� 
1. �
��	V��,��ก��>��0���@�� �������� ��Aก���� �	��@�/,����� �������� ;�A0 2 

(Microsoft Windows XP Professional Service Pack 2) 

2. �
��&,�ก�����������>��0���@�� ���0��;�� �����@����� 2005 (Microsoft SQL 

Server 2005) 
3. �0�=�� �=��,L���	�;ก������;���� ���>@ �����/,� 6 (Borland Delphi 6) 
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4. �	�;ก�� ;�
0����������<�)�,����� ก��@ ก��@��� �����/,� 2.26.3 (Graphviz 

2.26.3)  
5. �	�;ก���<�)�,����� ��� �� ���ก� 0����,� ��������� �����/,� 6.0 (Seagate Crystal 

Reports 6.0) 

 

4.7 ก��� *��2�:�;�������������ก��4�?������ 

��@��;���;�
�0�=�� �=��<�)�,�ก���,L��&
��� ��ก����,' 6)����������ก$��ก���,L��
�
�� ������<��,�ก������,' �, �$�>	��' 

1. ����,' �
��	V��,��ก��>��0���@�� �������� ��Aก���� �	��@�/,����� �������� ;�A0 2 

2. ����,' �
��&,�ก�����������>��0���@�� ���0��;�� �����@����� 2005 

3. ���� ��������� SPTesting ��=��6/��	(�����������<�)�,�ก�����0��
)�������          
���������� 

4. ����,' ������������1��6�	�
ก��>	�������������������������� ก������� ��&6/����
���� ��������� ������,' �����������������*'���6)�$ )�=��<���  (backup) �����������&�ก
;)�$ �=��กA>�� 

5. ����,' �0�=�� �=��,L���	�;ก������;���� ���>@ �����/,� 6 

6. ����,' �	�;ก�� ;�
0����������<�)�,����� ก��@ ก��@��� �����/,� 2.26.3 

7. ����,' �	�;ก���<�)�,����� ��� �� ���ก� 0����,� ��������� �����/,� 6.0 

4.8 
����-��ก��*-��;��ก�&��ก��'����� 

�
��ก������������
����������<�)�,�ก����������������������� ��0���
��� ก������@D ก�/,�ก���<� �� (Functional Requirements) ;�� �, ���� ��� 5 

���� ��� 5 0������ ก������)������ 

)������ /=�� 0<������ 

F01 ก������&���,�&��  
(Authentication) 6�ก��6/�
 ���
�� 

�
�#/=�������@����� �A�ก��� ;�
�),��$�� 6�ก������6/�
 ���
�� 

F02 ก��&,�ก������
�����
���6/� ���
�� 

����� �� ;�
;ก�>�����
�����0#%���,���$� ? �� 
���6/� ���
�� 
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F03 ก��ก<�)��0$��0� ;�� 

�<�)�,�����������������
ก��@ 

ก<�)��0$��0� ;���<�)�,�����������������ก��@ 

F04 ก��&,�ก������
������� 
���������������� ()���&�
)�,ก) 

��=�ก��������� ;�
���������������������� ก�����
��� �����;�� ����
�����0<��,� ���0��;��������$
1��6����������������� 

F05 ก�����0��
)�0<��,�  

���0��;�� 

;�ก	�
�1��� 0<��,�  ���0��;�� ���� ������       
����������ก��@ ����,' ���0��
)�)�0<��,� ���>�$������
���&&,�0������	ก��>���%
0��>��� ;�
0<��,� ���
����ก6/�����
������������>�$�������ก���*'�&��  ���
;�$ �,ก+%
ก���� �0��
)� �	(� 2 	�
�1� >��;ก$ 
Owner Mode ;�
 Optimization Mode 

F06 ก��;ก�>�0<��,� ���0��;��
�<�)�,�ก�����0��
)�;�� 
Owner Mode 

;�� ����
������� 0<��,� ���0��;������ก��0���
���	ก�� ����
������������0<��,� �,'�0��)�,  ;�

����
�������������ก���*'�&��  % �%
�,'� ������,' 
������;ก�>�0<��,� ���0��;��������	ก���,'�>�� 

F07 ก��;�� ����������������
ก��@ 

;�� ����������������ก��@  

F08 ก��;�� ��� ����ก�� 

���0��
)�0<��,� ���0��;�� 

;�� ��� ����ก�����0��
)�0<��,� ������;���<�)�,�
ก�����0��
)�;�� Optimization Mode 

 

4.9 ก��4 �=!�����!� �3�ก��3&-������� 

 ���6/��
��&<��	(���� �
�#�A�ก���;�
�),��$����=������&���,�&�� 6�ก��6/� ���
�� �,' ��'
�A�ก���;�
�),��$�� &
�	(��A�ก���;�
�),��$��/#������ก,�ก,����6/��<�)�,�����&���,�&�� ��=������6/�
�
��&,�ก�����������>��0���@�� ���0��;�� �����@����� 2005 ���� �������46�ก�������* 
��������� ;�
0#%���,���$� ? �� �A�ก���&
��กก<�)����������;���������� )�=������;��
��  

��$� >�กA��� �A�ก���6�ก��6/� ���
��ก������������
���������&
��� ��ก
ก<�)������4�<�)�,�ก�������* ��������������6&6)��� database role ��$� ���� 4 	�
�1� >��;ก$ 
db_datareader, db_datawriter, db_ddladmin ;�
 db_securityadmin (��	��� 12) ����,' 6�
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ก�%����ก<�)��6)��	(������;��
�� �A�ก����,'�&
��� ��กก<�)������46)�����������  )�=�
�	�����;	� �A�ก����=��? >������ (grant ALTER ANY LOGIN ;�
 grant ALTER ANY USER) 

 

 

��	��� 12 �,���$� )���&�ก��ก<�)������4ก��6/� ������������<�)�,��A�ก��� 1��6��
��&,�ก��
���������>��0���@�� ���0��;�� �����@����� 2005 

 

4.10 ��2����ก��4�?������ 

 ก���,L���
��ก������������
����������<�)�,�ก����������������������� 
	�
ก�������$������<�0,- �, ��' 

4.10.1 ก����ก���<���-��=� 

 ���������)�,ก���6/��<�)�,�ก�����0��
)�������������������/=���$� SPTesting �����������'
��ก&�ก6/�6�ก���กA�0$�ก���	�����;	� �$� ? ����ก���*'��
)�$� ก�
���ก�����0��
)�;��� �, �กA�
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0$��0� ;���$� ? ��=���	(�0$�ก���<� ��������� )�=��<�)�,�ก��;�� ���� �
������ �,' ��'
��������� SPTesting 	�
ก��>	�������� &<���� 13 ����  ��� 1 ��� ;�
����������������
&<���� 2 ���������������� ����
������&���#ก�������� (Data Dictionary) ;�� 6�1�0���ก 
�. �0� ���� ��������� SPTesting 

 

 
 

��	��� 13 ก����ก;������������
��ก������������
�������������;��1�������� 
 

4.10.2 ก��4�?������:�;������ 
 ก���,L���
��ก������������
����������<�)�,�ก�����������������������&

�,L�����;���� ก�������	�
������ก������������������������, �������>��6������ 3 �,�
>��;ก$ ก��&<�;�ก	�
�1��� 0<��,� ���0��;���,' )��6����������������������ก��,��,�����
0���0�#�6� ����&,� ก��ก<�)��&#����&�����=������������
����������<�)�,�0<��,� �����
ก��0��0=�������,�� ก������ ����������������ก��@ ;�
ก�
���ก������������

�������������ก���*'�&��  ก,�����
������������0��)�,  �,' ��'�����!,��	�;ก������;���� ���>@ 
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�����/,� 6 �	(��0�=�� �=�)�,ก6�ก���,L�� ����,' 6/���������� SPTesting �*� >���<�ก����ก;��
>��ก$��)�����'�	(��0�=�� �=�/$��6�ก�
���ก�����0��
)���������������������ก���*'����� 

 6��$���� ��� ����ก�����0��
)�0<��,� ���0��;�� >��6/��	�;ก�����ก� 0����,� ������� 
�����/,� 6 �	(��0�=�� �=�)�,ก6�ก������ ��� �� ��ก&�ก��'ก�
���ก������ ����������������
ก��@�, &<��	(���� ��!,�0���������ก��@��� �����/,� 2.26.3 �	(��0�=�� �=�/$��6�ก���,L��
���� 

 �,' ��'ก���,L���
�� �, ����* ก����ก;���$���$�	�
������6/�ก��@7ก (Graphical 

User Interface) ��=��6)����6/�������6/� ��>����$� ��	�
����1���� �#����� �,���$� �$���$�
	�
������6/�ก��@7ก6��$���$� ? �� �
�� ��������>��&�ก1�0���ก 0. ก��6/� ���
��  
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����  5  

ก���!������� 

ก��������
��ก������������
����������<�)�,�ก�������������������������
&#�	�
� 0���=�����&���0�����ก��� �,' 6�; $�� @D ก�/,�ก���<� ���$� ? ;�
ก�
���ก��
���0��
)������������������� �
���$���ก���  ;�
0���0�#������������� ����&,�>��ก<�)��>��
)�=�>�$ ��ก&�ก��'�, �	(�ก��/$�����&������������� ;�
0��)����&<�ก,��$� ? �� �
������ 

 

5.1 ก��'*���
����=ก�-��;��ก�&��ก��'������������ 

ก�������0�����ก��� @D ก�/,�ก���<� ���� �
���	(�ก�������)������ก���<� ��6�
�$���$� ? ������>���
�#>��6�),����0������ ก������@D ก�/,�ก���<� ��6������ 4 �*� >��;ก$ 

1) ก������&���,�&�� 6�ก��6/� ���
�� 

2) ก��&,�ก������
��������6/� ���
�� 

3) ก��ก<�)��0$��0� ;���<�)�,�����������������ก��@ 

4) ก��&,�ก������
������� ���������������� 
5) ก�����0��
)�0<��,� ���0��;�� 

6) ก��;ก�>�0<��,� ���0��;���<�)�,�ก�����0��
)�;�� Owner Mode 

7) ก��;�� ����������������ก��@ 

8) ก��;�� ��� ����ก�����0��
)�0<��,� ���0��;�� 

�,' ��'ก�������>����!,����ก�������)������ก���<� �� (Black Box Testing) ���ก�%�
��������>����ก;��>�� �*� ��ก������� ;�
��ก����������>�� �, �$�>	��'  

���� ��� 6 ก�������ก������&���,�&�� 6�ก��6/� ���
�� 

)������
ก�%�
����� 

ก������� 0<������ ��ก����������0��)�,  ��ก��
�����
&��  

TC01 ก������&���,�
&�� ��=������6/�
 ���
�� 

�
�#�A�ก��� ;�
�),��$����=��
����6/� ���
�� 

1) ����������6/��
��>��
6�ก�%����ก������&���,�
&�� ��ก���  

2 )  > �$ � � � � � � � �� � 6 /�
� 
 � � > ��  ; � 
 	 � � ก C

��ก���  
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���0�����=��6�ก�%����
ก � � �� �� & �� �, � & ��  > �$
��ก���   

 

���� ��� 7 ก�������ก��&,�ก������
��������6/� ���
�� 

)������
ก�%�
����� 

ก������� 0<������ ��ก����������0��)�,  ��ก��
�����
&��  

TC02 ก�������
���/=��
���6/� ��6)�$ 

��������/=�����6/� ��6)�$6)�ก,�
�
�� ����
�#�A�ก��� 
�),��$�� ����46�ก���	(�
�����;��
�� ;�
������������
������46�ก�������*  

1) 	��กC���/=�����6/� ��
������������>	6)�$6��
�� 

2) ������6/��A�ก���
���6/� ��6)�$6�ก������&��
�,�&�� ��=������6/� ��
�
�� 

3) �����������* 
����������������4���
ก<�)��>�� 

��ก���  

TC03 ก��;ก�>�
����
�����
���������6/� �� 

��=�ก�A�ก�����=��;ก�>�
����
������A�ก������6/� ��
�,'� 

1) ���������6/� ���
�����
��ก��=�ก>���,�ก��;ก�>� 

2) ����
�����������
���6/� ��>���,�ก��;ก�>�
��$� ��ก��� �� ������
�
�# 

��ก���  

TC04 ก�������/=��
���6/� �� 

��=�ก�A�ก�����=�����A�ก���
���6/� ���,'���ก&�ก�
�� 

1) >�$	��กC���/=��
�A�ก�����'6��
�� 

2) >�$������6/��A�ก�����'
6�ก������&���,�&�� ��=��
����6/� ���
�� 

��ก���  

 

 



 

 

 

42 

���� ��� 8 ก�������ก��ก<�)��0$��0� ;���<�)�,�����������������ก��@ 

)������
ก�%�
����� 

ก������� 0<������ ��ก����������0��)�,  ��ก��
�����
&��  

TC05 ก��ก<�)�� 
0$��0� ;��
�<�)�,�      
������     
���������� 
ก��@ 

ก<�)��0$��0� ;���*� 
	�
ก��>	����0$��� ;�
0$�
��	;���,��,ก+��<�)�,�
�$��	�
ก���$� ? ��      
����������������ก��@ 

�������,��*ก0$��0� 
;�����>���<�ก��ก<�)��
>����$� ��ก���  

 

��ก���  

 

���� ��� 9 ก�������ก��&,�ก������
������� ���������������� 

)������
ก�%�
����� 

ก������� 0<������ ��ก����������0��)�,  ��ก��
�����
&��  

TC06 ก����=�ก��������� ��=�ก������������
��� ก�������* ��=��
�<�ก�����0��
)�    
���������������� 

1) 	��กC���/=�����������
�8��
����A�ก����,'�������46�
ก�������*  

2) ��������=�ก���������
������/=�����	��กC>�� 

��ก���  

TC07 ก����=�ก������     
���������� 

��=�ก������      
���������������� ก��
�<�ก�����0��
)� 

1) 	��กC���/=��������  
�����������,' )��������$1��6�
��������������=�ก 

2) ��������=�ก������   
���������������� ก���<�ก��
���0��
)�>�� 
3) ��=���<�ก����=�ก������
���������������� ก��;��� �0��
0<��,� ���0��;��1��6�    

��ก���  
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�����������������,'�	��กC
6�ก�$� ���0���;�� 
����
�����0<��,� ���0��;��  

TC08 ก���ก���ก
��������� ;�
   
���������������� ���
��=�ก 

�ก���ก��������� 
;�
������       
�������������>���<�
ก����=�ก>	;��� 

1) ��������� ;�
������ 
���������������=�ก>����ก�ก���ก 

2) �������<�ก����=�ก
��������� ;�
������     
���������������� ก��6)�$>�� 

��ก���  

TC09 ก���ก���กก��
�/=����$�	D&&#�,� 
��=���/=����$�����
�A�ก���6)�$ 

�ก���กก���/=����$�
	D&&#�,� ;����
�#
�A�ก��� ;�

�),��$��6)�$��=���<�
ก���/=����$�6)�$ 

1) ก���/=����$�����A�ก���
	D&&#�,���ก�ก���ก 

2) 	��กC)���&�ก������&��
�,�&�� ��=������6/� ���
�� 

3) �������
�#�A�ก��� ;�

�),��$��6)�$ ��=���<�ก��
�/=����$�������$�
��>�� 

��ก���  

TC10 ก��;�� �����ก��
�ก��0<��,� ���0��
;��������	ก�� 

;�� �����ก���ก��
0<��,� ���0��;�����
���	ก�� 

1) ������;�� �����ก���ก��
0<��,� ���0��;��������	ก��6�
��	;��ก��@;�$  

2) ������;�� �����ก���ก��
0<��,� ���0��;��������	ก��6�
��	;��ก��@� ก�� 

��ก���  

 

���� ��� 10 ก�������ก�����0��
)�0<��,� ���0��;�� 

)������
ก�%�
����� 

ก������� 0<������ ��ก����������0��)�,  ��ก��
�����
&��  

TC11 ก��&<�;�ก;�$�

0<��,� ���0��;�� 

&<�;�ก;�$�
0<��,� 
���0��;�����
�,����,�� 

1) 	��กC�0��0<��,� �����
�),�0<��,� ���0��;����=��
;�� ก��&<�;�ก;�$�
0<��,� 
����,����,����=��������$)���&�

��ก���  



 

 

 

44 

ก�����0��
)�0<��,� ���0��
;�� 

2) ������&<�;�ก;�$�

0<��,� ���0��;��>����$� 
��ก���  

TC12 ก����=�ก��	;��
ก�����0��
)�0<��,� 
���0��;�� 

��=�ก��	;��ก��
���0��
)�0<��,�    
���0��;�� �*� 
;�$ �	(� 2 ��	;�� 
0=� Owner Mode 

;�
 Optimization 

Mode 

��������=�ก��	;��ก��
���0��
)�>������ ��	;��6�
��	;��)�*� ��$��,'� 

��ก���  

TC13 ก�����0��
)�0<��,� 
���0��;������ก��
���0��
)�;�� 
Owner Mode 

���0��
)�0<��,�    
���0��;������
�,'�������ก��;�� 

Owner Mode 

1) 	��กC)����$� �<�)�,�
ก��;ก�>�0<��,� ���0��;�� 
��=���
�����&��0<��,� ���
���	ก�� 
2) ;�� ����
�����ก��
���0��
)� ��=��ก�����0��
)�
���A&��'� 

3) ����������ก;�� ������
����������ก��@ ��=��ก��
���0��
)����A&��'� 

��ก���  

TC14 ก�����0��
)�0<��,� 
���0��;������ก��
���0��
)�;�� 
Optimization 

Mode 

���0��
)�0<��,�    
���0��;������
�,'�������ก��;�� 
Optimization 

Mode 

1) ;�� ����
�����ก��
���0��
)� ��=��ก�����0��
)�
���A&��'� 

2) ����������ก;�� 
��� ����ก�����0��
)� ��=��
ก�����0��
)����A&��'� 

3) ����������ก;�� ������
����������ก��@ ��=��ก��
���0��
)����A&��'� 

��ก���  
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���� ��� 11 ก�������ก��;ก�>�0<��,� ���0��;���<�)�,�ก�����0��
)�;�� Owner Mode 

)������
ก�%�
����� 

ก������� 0<������ ��ก����������0��)�,  ��ก��
�����
&��  

TC15 ก��;�� 
����
�����
0<��,�  

���0��;�����
���	ก�� 

;�� ����
�����
�� 0<��,�  

���0��;��������,' 
���)�#�� 0���
���	ก������ก���*'�  

������;�� ����
������� 
0<��,� ���0��;��������	ก��>��
��$� ��ก���  

��ก���  

TC16 ก��;ก�>�0<��,�  

���0��;�� 

;ก�>�0<��,�  

���0��;�����
���	ก��6)���ก���  

1) 	��กC0<��,� ���0��;�����
���	ก��6�ก�$� ���0��� 

�<�)�,�ก��;ก�>� 

2) ������;ก�>�0<��,�  

���0��;��������	ก��>�� 
3) ��������� ���0���6�ก�$� 
���0���>��  

��ก���  

TC17 ก���,��*ก0<��,�  

���0��;�����
;ก�>�;��� 

�,��*ก0<��,�  

���0��;�� 

�����ก;ก�>�;��� 

1) �������,��*ก0<��,�  

���0��;�����;ก�>�>�� 
2) 	��กC���0���6)����6/��=��,�
ก���,��*ก 6�ก�%����0<��,� ���;ก�>�
�, ��0������	ก�����$ 
3) >�$�������,��*ก>��6�ก�%����
>�$�����0���6�? 	��C���$6�
ก�$� ���0����<�)�,�ก��;ก�>�
��� 

��ก���  

TC18 ก������ก;��  
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���� �����ก
����ก6/� 

����ก;�� �0���$� 
�� ���� �����ก
����ก6/����0<��,� 
���0��;���,'�? 

	��กC)����$� �<�)�,�;��  

�0���$� �� ���� �����ก����ก6/�
���0<��,� ���0��;���,'�? 

��ก���  
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���� ��� 12 ก�������ก��;�� ����������������ก��@ 
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��ก���  

 

���� ��� 13 ก�������ก��;�� ��� ����ก�����0��
)�0<��,� ���0��;�� 

)������
ก�%�
����� 

ก������� 0<������ ��ก����������0��)�,  ��ก��
�����
&��  

TC20 ก��;�� ��� �� ;�� ��� ����ก��
���0��
)�0<��,� ���0��
;�� 

1) ������;�� ��� ��
��ก�����0��
)�0<��,� ���
0��;��>�� 
2) ����
�������ก��
���0��
)�0<��,� ���0��;��
���	��กC6���� ����
0�����ก���  

��ก���  

TC21 ก���������� �� �,� �������� ����ก��
���0��
)�0<��,� ���0��
;�� 

�������,� �������� ��
��ก�����0��
)�0<��,� ���
0��;��>�� 

��ก���  

TC22 ก���,��*ก��� ��
�	(�>@����	;���=�� 

�,��*ก��� ����ก��
���0��
)�6)����$6�>@��
��	;���=�� 

�������,��*ก��� ��
��ก�����0��
)�6)����$6�
>@����	;���=��>�� 

��ก���  



 

 

 

47 

5.2 ก��'*���
����=ก�-��ก�����ก��'������������ 

ก�������0�����ก��� ก�
���ก���<� ���� �
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;���� ก�������	�
������ก��
��������������������� �*� >���
�#>��6������ 3 
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�#����  ;�

@7��������ก����ก6/��� ;�$�

0<��,� ���0��;��>����$� 
��ก���  

��ก���  

TC24 ก��ก<�)�� 

&#����&�����=��
����������

��������� 

ก<�)��&#�
���&����<�)�,�
ก��������
����
��������� 

1) ������ก<�)��&#�
���&��� % 0<��,� �����ก��0��
0=�������,��>����$� ��ก���  

2) �,��,ก+�;�� �),��� 0<��,� 
���0��;�������ก��0��0=����
���,��6�)���&�ก�����0��
)�
0<��,� ���0��;�� �	������	(�
�,��,ก+���;� >����$� ��ก���  

��ก���  
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TC25 ก������ ������  
����������ก��@ 

���� ������ 
����������ก��@ 

����������������ก��@�����ก
���� �*'��
�#0����,��,��
�
)�$� 0<��,� ���0��;�� ;�

����  ����,' @7��������ก����ก6/�
>����$� ��ก���  

��ก���  

TC26 ก��������
����
������������
�ก���*'�&��  

ก,����0��)�,  

����������

������������
�ก���*'�&��  

ก,����0��)�,  

��=���������
)�$� ����

�������������ก���*'�&��  ก,�
����
������������0��)�,  
;���6)����,���$�� )�=�>�$�$��
>����$� ��ก���  

��ก���  

TC27 ก�����&&,�0<��,� 
���0��;�����	ก��
���>�$������
���&&,�>���%

0��>��� 

���&&,�0<��,�  

���0��;�����
	ก�����>�$������
���&&,�>���%

0��>��� 

���&&,�0<��,� ���0��;�����
	ก�����>�$���������&&,��%

0��>���>����$� ��ก���  

��ก���  

 

5.3 ����5�ก��'*��� 

 &�ก��ก������ ��� �����#	>���$� �
��ก������������
����������<�)�,�ก��
��������������������� �*� �,L���*'����;���� ก�������	�
������ก�������������      
��������������<����� �������<� ��>����$� ��ก��� ���@D ก�/,�ก���<� �� ;�
ก�
���ก��
�<� ������
�#>��6�ก�%������  
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����  6  

��#$%�ก������� ������������� 

6.1 ����5�ก��� !�" 

6��
�
ก��������� ก�
���ก���,L����@��;��� ��������0��6)�0�����6&ก��
��������������������� ��=�� &�กก���	�����;	� )�*� ? �� ����
���������&�กก���<� ��
�� 0<��,� ���0��;��6����������������� ��&�<�6)�0<��,� �<��,��,�? >	����ก6/�����
������������
>�$�������ก���*'�&�� >��  ����&,���'>���<������
��������ก������������
�����������=�������
	�
�������� ก����������������������� 	�
ก�������,'����)�,ก 4 �,'���� �*� >����ก
�,L���*'��	(��
��ก������������
����������<�)�,�ก����������������������� �,' ��'
�
����@��;����, ก�$��������/$���
�#0<��,� �������ก6/�����
������������>�$�������ก���*'�&��  
����,' 0<��,� ������	ก���*� >�$���������&&,�>���%
0��>������� �	(�ก��/$����0����������
�����&�
���$ �$��>	�, �
�
�,�>	6�ก�
���ก���,L����@��;��� 
 

6.2 �-�!��ก�* 

 &�กก���<����� ����&,� 	D-)�;�
���&<�ก,������ 0=� 0<��,� ���0��;���� 0<��,� �� 
�
���*� 6/�6�ก�
���ก�����0��
)����������������� >�$�������� �,�ก���<� ��ก,��
��
&,�ก�����������>��0���@�� ���0��;�� �����@����� �����/,������<�ก�$������/,� 2005 >�� ��ก&�ก��'
�, �������$�6�ก�%�������� �����ก����ก6/����������������������&<������ก )�=�@7����� ;�$�

���� ��&<������ก 	�
����1���� ����������������ก��@��&���  ��=�� &�กก��@&
��0���
�,�����&��ก��>	 �<�6)�>�$�����������0����,��,���� �,��#�$� ? ����,��,��ก,�������      
����������>������ 

 

6.3 ���'��ก��� !�"�+� 

�<�)�,�ก����&,�6����0�&<��	(���� 6)�0�����6&ก��	�,�	�# ก�
���ก����=��6)��
��
�������� �,����������������������0����,�������ก�*'�>�� �/$� ก���<� ��ก,��,�;	�/����$� ? 
ก��������;������ก,� (Nested Query) ก������ก6/������������������,��=�� ก���<� ��ก,�
���� �����ก��6/����ก�ก��� (Trigger) )�=�;��ก�
�,� ก������ก6/�������������0�=�� �����@������=�� 
�	(���� �,' ��'��=�� &�ก���$�6�ก��6/� ��&��  0<��,� 6�����������������������	�
ก���*'�&�ก
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)�,ก>���ก�%����0��;������,�����>����ก��� ����,' 6��� 0�,' 0����,��,���� �,��#6�
���������กA��&�$ ���$�ก���<� ���� �����������������/$�ก,� 

��ก&�ก��' ��=��ก�������� กC#�ก�&�,�)��ก)��� ����,L���	�;ก��;�$�
0���&��
��	;�� ;�
���ก��6�ก��������0��0<��,� ���0��;��1��6��������������������;�ก�$� ก,�>	 
�
�����	�,�	�# 6����0�&* ��&�����0���������6�ก��	�
����������
 (Performance) �� 
������������������=��6/��	(��0�=�� �=�6�ก��/$��	�,� (Tune) ������
ก���<� ���� ������  
����������6)����*'�>�� 
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	�&%��ก ก. 
��ก���(
��)*+�����,(���&�����!���,(���
- �.�� 


����)� SELECT 

 

 

��	��� 14 ��ก��,��,��8�,���A��� 0<��,�  SELECT 
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����)� INSERT 

 

 

��	��� 15 ��ก��,��,��8�,���A��� 0<��,�  INSERT 
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����)� UPDATE 

 

 

��	��� 16 ��ก��,��,��8�,���A��� 0<��,�  UPDATE 
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����)� DELETE 

 

 

��	��� 17 ��ก��,��,��8�,���A��� 0<��,�  DELETE 


����)� TRUNCATE 

 

 

��	��� 18 ��ก��,��,��8�,���A��� 0<��,�  TRUNCATE 
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	�&%��ก �. 
/&�������.�����(0� SPTesting 

 

 ��������� SPTesting �	(�������������/$��6�ก�
���ก�����0��
)�0<��,� ���0��;��&�ก
���������������� ���$��	�
ก���<�0,- �, ��' 

����  &<���� 13 ����  >��;ก$ 
1) AllColumn 

2) AllExecutedTable 

3) AllRelationship 

4) AlterTypeTbl 

5) AnalyzedSQLCommand 

6) ColorTbl 

7) CommandTypeTbl 

8) Configuration 

9) EachSQLCommand 

10) FontNameTbl 

11) LoginDetail 

12) ReferredQID 

13) StatisticsTbl 

 ��� &<���� 1 ��� 

Rpt_DBVerResultRpt 

���������������� &<���� 2 ���������������� 
1) SP_DBStateVer 

2) SP_DBStateVer2 

 �&���#ก���������� ;�$�
����  ;�� �, �$�>	��' 
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���� ��� 15 �&���#ก���������� ����  AllColumn 

/=������  AllColumn 

0<����������  �กA����/=��@7����,' )���� �#ก���� �����ก����ก6/�������������������� 
0���)�,ก EID ;�
 CID 

/=��@7��� 	�
�1������� Nullable 0<������@7��� 
EID integer >�$>�� �),�����  

CID integer >�$>�� �),�@7��� 
ColName varchar(200) >�$>�� /=��@7��� 
PKFlag integer >�� �	(�0���)�,ก�� ����   

(1 = �	(�, 0 = >�$�	(�) 
 

���� ��� 16 �,���$� ������6�����  AllColumn 

EID CID ColName PKFlag 

1 1 UID 1 

1 2 ClearingType 1 

1 3 DepAccount 0 

1 4 JPG_F 0 

1 5 CCITT_F 0 

1 6 CCITT_R 0 

2 1 ChequeDate 1 

2 2 SorterNo 1 

2 3 RunNo 0 

3 1 ChequeDate 1 

3 2 SorterNo 1 

3 3 Runno 1 

3 4 SequenceNo 1 

3 5 ClearingType 1 

3 6 Expired 0 
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���� ��� 17 �&���#ก���������� ����  AllExecutedTable 

/=������  AllExecutedTable 

0<����������  �กA����/=������ �,' )������#ก����ก6/�������������������� 
0���)�,ก EID 

/=��@7��� 	�
�1������� Nullable 0<������@7��� 
EID integer >�$>�� �),�����  

ExecutedTable varchar(50) >�$>�� /=������  

 

���� ��� 18 �,���$� ������6�����  ExecutedTable 

EID ExecutedTable 

1 ImageTbl 

2 DocumentTbl 

3 BlockTbl 

4 #TempData 

 

���� ��� 19 �&���#ก���������� ����  AllRelationship 

/=������  AllRelationship 

0<����������  �
�#0����,��,���
)�$� 0<��,� ���0��;�� ���� ���0<��,� �,'�? ����ก6/� 
;�
@7��������ก����ก6/� 

0���)�,ก QID, EID ;�
 CID 

/=��@7��� 	�
�1������� Nullable 0<������@7��� 
QID integer >�$>�� �),�0<��,� ���0��;�� 

EID integer >�$>�� �),�����  

CID integer >�$>�� �),�@7��� 
CondValue varchar(50) >�$>�� 0$������ก����ก6/� 

���0<��,� ���0��;�� 

AlterTypeID varchar(50) >�$>�� �),�	�
�1�ก���	�����;	� 
����
��������� 
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���� ��� 20 �,���$� ������6�����  AllRelationship 

QID EID CID CondValue AlterTypeID 

1 2 1 U2010-12-31B 0 

1 2 2 10 0 

1 3 1 U2010-12-31B 0 

1 3 2 10 0 

1 3 5 UOWB 1 

 

���� ��� 21 �&���#ก���������� ����  AlterTypeTbl 

/=������  AlterTypeTbl 

0<����������  �กA�	�
�1��� ก���	�����;	� ����
����������� 0$������ก����ก6/� 
0���)�,ก AlterTypeID 

/=��@7��� 	�
�1������� Nullable 0<������@7��� 
AlterTypeID integer >�$>�� �),�	�
�1�ก���	�����;	� 

����
��������� 

AlterType varchar(100) >�$>�� 	�
�1�ก���	�����;	� 
����
��������� 

 

���� ��� 22 �,���$� ������6�����  AlterTypeTbl 

AlterTypeID AlterType 

0 Non-alter Condition Value 

1 Alter Condition Value 
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���� ��� 23 �&���#ก���������� ����  AnalyzedSQLCommand 

/=������  AnalyzedSQLCommand 

0<����������  �กA�;�$�
0<��,� ���0��;��6����������������� 
0���)�,ก QID 

/=��@7��� 	�
�1������� Nullable 0<������@7��� 
QID integer >�$>�� �),�0<��,� ���0��;�� 

SQLCommand varchar(5000) >�$>�� 0<��,� ���0��;�� 

NodeType smallint >�$>�� ก��0��0=�������,��  
(0 = >�$��� 0��0=�������,��; 
1 = ��� 0��0=�������,��) 

MainTable varchar(100) >�$>�� /=������ )�,ก���0<��,�  

���0��;������ก6/� 
CommandTypeID integer >�$>�� �),�	�
�1��� 0<��,� ���0��

;�� 

WhereClause varchar(5000) >�� ��#	�
��0 where �� 0<��,� 
���0��;��  

FinalResult integer >�� ��ก������������

��������� (0 = >�$�$��; 1 = 

�$��) 
Reason varchar(5000) >�� 0<��������ก��������

����
��������� 6�ก�%����
���	(�>�$�$�� 
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�������� 24 ��	
�����
���������� AnalyzedSQLCommand 

QID SQLCommand NodeType MainTable CommandTypeID WhereClause FinalResult Reason 

1 insert into DocumentTbl (Status, 

ChequeDate, Expired, RunNo) 

values(10, '2010-02-12', 1, 1) 

0 DocumentTbl 1  1  

2 update DocumentTbl set Status = 

10, ChequeDate = '2010-02-12', 

RunNo = 1, Expired = 0, 

ClearingType = 'IW,IR' 

0 DocumentTbl 3  0 String or binary data 

would be truncated 

3 update DocumentTbl set 

ClearingType = 'OW' where 

Status = 10 and Expired = 1 

1 DocumentTbl 3 Where Status = 10 

and Expired = 1 

0 Infeasible State 

4 update ChequeTbl set 

ClearingType = 'OW' 

0 ChequeTbl 3  0  

5 update DocumentTbl set 

DocumentType = 'Gift Cheque' 

where ClearingType = 'OW' 

1 DocumentTbl 3 Where 

ClearingType=7OW8 

1 Infeasible State 
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�������� 25 �	
�
�ก�������������� ColorTbl 

��������� ColorTbl 

�������������� �ก���������� �!�"��"
ก�����������#$%��&�����$ก��' 

���$ �!ก ColorName 

����'(�#$ )�*�+������ Nullable ���������'(�#$ 
ColorName varchar(50) ,�,#� ������ 

RGB varchar(50) ,�,#� � !���-�� RGB 

 

�������� 26 �!.����������"
����� ColorTbl 

ColorName RGB 

aliceblue $FFF8F0 

antiquewhite $D7EBFA 

antiquewhite1 $DBEEFF 

antiquewhite2 $CCDEEE 

antiquewhite3 $B0BFCD 

 

�������� 27 �	
�
�ก�������������� CommandTypeTbl 

��������� CommandTypeTbl 

�������������� �ก��)�*�+��������!�������.-�� 

���$ �!ก CommandTypeID 

����'(�#$ )�*�+������ Nullable ���������'(�#$ 
CommandTypeID integer ,�,#� � !�)�*�+��������!�� 

�����.-�� 

CommandType varchar(50) ,�,#� )�*�+��������!�������.-�� 
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�������� 28 �!.����������"
����� CommandTypeTbl 

CommandTypeID CommandType 

1 insert.values. 

2 insert.select. 

3 update 

4 delete 

5 select 

6 truncate 

 

�������� 29 �	
�
�ก�������������� Configuration 

��������� Configuration 

�������������� �ก�����ก�������
����0 ����*�� 

���$ �!ก ConfigName 

����'(�#$ )�*�+������ Nullable ���������'(�#$ 
ConfigName varchar(100) ,�,#� ����ก�������
 

ConfigValue varchar(255) ,�,#� ���ก�������
 

Code varchar(255) ,#� � !���-�� RGB (�ก���2��*
���ก�����ก�������
)�*�+�
���������
!3
) 

Caption varchar(255) ,#� ����ก�������
���"��-�#�"

��.
���)�*��
ก!�5��"�� 

Description varchar(255) ,#� ���������������� 
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�������� 30 �!.����������"
����� Configuration 

ConfigName ConfigValue Code Caption Description 

CommandNodeEdge

Color 

darkviolet $8F00D3 Command Node: 

Edge Color 

 

CommandNodeFilled

Color 

aliceblue $F0F8FF Command Node: 

Filled Color 

 

CommandNodeFont 

Name 

Microsoft 

Sans Serif 

 Command Node: 

Font Name 

 

SelectedDB SPTesting    

SelectedServer TESTServer    

SelectedSP Enhance 

SPTesting 

  Analyzed 

Stored Proc 

  

�������� 31 �	
�
�ก�������������� EachSQLCommand 

��������� EachSQLCommand 

�������������� �ก����.
)�*ก���������!�������.-���8*���ก��.�����* $ 
����#$%��&�����$ 

���$ �!ก QLine -�* SubQLine 

����'(�#$ )�*�+������ Nullable ���������'(�#$ 
QLine integer ,�,#� ����!# �!ก�������!�� 

�����.-�����9�ก.�����* $ 
SubQLine integer ,�,#� ����!#����+��"
 

����!�������.-�����9�ก.�����* $ 
QID integer ,�,#� � !�����!�������.-�� 

SQLCommand varchar(1000) ,�,#� ��.
)�*ก����� 

����!�������.-�� 

SPName varchar(1000) ,�,#� ��������#$%��&�����$���ก���!�9�ก
.�����* $ 
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�������� 32  �!.����������"
����� EachSQLCommand 

QLine SubQLine QID SQLCommand SPName 

11 1 3 update DocumentTbl  EnhanceSPTesting 

11 2 3 set ClearingType = 'OW' EnhanceSPTesting 

11 3 3 where Status = 10 and Expired = 1 EnhanceSPTesting 

15 1 4 update ChequeTbl  EnhanceSPTesting 

15 2 4 set ClearingType = 'OW' EnhanceSPTesting 

18 1 5 insert into GenToHostTbl EnhanceSPTesting 

18 2 5 select ChequeDate, SequenceNo, 

ClearingType, Expired, IDNo  

EnhanceSPTesting 

18 3 5 from DocumentTbl EnhanceSPTesting 

18 4 5 where GenerateFlag = 0  

and Amount > 1000000 

EnhanceSPTesting 

  

�������� 33 �	
�
�ก�������������� FontNameTbl 

��������� FontNameTbl 

�������������� �ก��������)-���!.�!ก:��������9"��"
ก������� 

����#$%��&�����$ก��' 

���$ �!ก FontName 

����'(�#$ )�*�+������ Nullable ���������'(�#$ 
FontName varchar(50) ,�,#� ������)-���!.�!ก:� 

 

�������� 34  �!.����������"
����� FontNameTbl 

FontName 

Comic Sans MS 

Courier New 

Courier New Bold 

Courier New Bold Italic 
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�������� 35 �	
�
�ก�������������� LoginDetail 

��������� LoginDetail 

�������������� �ก��������)-���!.�!ก:��������9"��"
����#$%��&�����$ก��' 

���$ �!ก LoginName 

����'(�#$ )�*�+������ Nullable ���������'(�#$ 
LoginName varchar(100) ,�,#� �������ก��
 

AdminFlag smallint ,#� �);
5��#�-��*�� (0 = ,��);
; 

1 = �);
) 
Password varchar(255) ,#� � !�5��
������ก��
 &<��9�ก

����� !� (encrypt) ,.� 
DBList varchar(5000) ,#� �������=�
��������������>"


ก������9<� 

  

�������� 36 �!.����������"
����� LoginDetail 

LoginName AdminFlag Password DBList 

admin1 1 #019#030#011#030 [CHQ_DATABASE],[SPTesting], 

[TEST_DB],[TEST_BK_PODBC] 

test 0 #020#019#011#011  [SPTesting] 

SPTest 1 #001#011#015#030 [CHQ_DATABASE],[SPTesting] 

 

�������� 37 �	
�
�ก�������������� ReferredQID 

��������� ReferredQID 

�������������� �ก���.��!�!
�$�* .�������� -�*����!�������.-������ก���.���� 

�8*���ก��.�����* $����#$%��&�����$ 
���$ �!ก EID -�* QID 

����'(�#$ )�*�+������ Nullable ���������'(�#$ 
EID integer ,�,#� � !������ 

QID integer ,�,#� � !�����!�������.-�� 
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�������� 38  �!.����������"
����� ReferredQID 

EID QID 

1 7 

1 9 

2 2 

2 4 

2 6 

2 10 

3 1 

3 2 

 

�������� 39  �	
�
�ก�������������� StatisticsTbl 

��������� StatisticsTbl 

�������������� �ก���9���ก���ก�#����!�������.-�����5�#)ก�� -�ก����� �����ก���ก�# 

���$ �!ก CauseID 

����'(�#$ )�*�+������ Nullable ���������'(�#$ 
CauseID integer ,�,#� � !���� ��ก���ก�#�9�
*

=�
���������);
,),�,#� 
CauseDetail varchar(100) ,�,#� ��� ��ก���ก�#����!�� 

�����.-�����5�#)ก�� 
Quantity Integer ,�,#� �.�9�����ก���ก�#����!�� 

�����.-�����5�#)ก�� 
 

�������� 40  �!.����������"
����� StatisticsTbl 

CauseID CauseDetail Quantity 

1 Run-time Error 7 

2 Infeasible State 2 
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������ก �. 

ก�
�����
��� 

 

ก�����ก���	
�������� 

 

 

��)��� 19 �!.����� 
��	����ก��
 

 

�����)(#%)�-ก��<3
� 5��"������ก��ก���ก��
 -�*� !�5��
�������������*�� 	�ก
!3
ก#)�? 
Connect �������������*��  ���ก#)�? Cancel  �ก,�����ก����������*�� "
ก�8����5��"������ก����
����.�������$��,) ����9ก#)�? Reset ,#� 

"
ก�8�������ก��
  ���� !�5��
,�9�ก���� 	*)��ก@����.�#!���)��� 20 5��"��	*����ก��ก
���ก��
 -�*� !�5��
" � 
 

 

��)��� 20 �!.����� 
��	�-�#�����.� "
ก�8�������ก��
  ���� !�5��
"
ก����������*��,�9�ก���� 
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ก�����������������ก 

 

 

��)��� 21 �!.����� 
��	� �!ก 

 
��	� �!ก����*�� )�*ก��,)#�.���.
����!B 5 ��.
 ,#�-ก� 
1) ����*����# -�*ก��	!#ก�������5��"���*�� 

2) �������=�
��������������>"
ก������9<� 

3) �����������#$%��&�����$���������>"
ก������9<� 

4) ����*����#����!�������.-��+��"
����#$%��&�����$���9�ก����ก 

5) ก��ก�� 
#���%���-����� �!�����#$%��&�����$ก��' -�*�9���ก���ก�#����!�������.
-�����5�#)ก�� 

��.
��� 1: ����*����# -�*ก��	!#ก�������5��"���*�� 

)�*ก��,)#�.�����*����#�����&��$'�.��$ -�*���ก��
���"��"
ก���������� �.�!3�)�? 

Manage Login ��� �!�ก��	!#ก�������5��"���*�� -�*)�? Disconnect "
ก�8��������ก���ก���ก
ก����������)F		��!
 �������������#�.����ก��
" � (��)��� 19) 
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��.
��� 2: �������=�
��������������>"
ก������9<� 

)�*ก��,)#�.��������=�
�����+��"
�&��$'�.��$ &<�����ก��
���"��"
ก����������������>"

ก������9<� 5��"������9����ก=�
������������ก��%#�ก�����ก�������=�
����� -��.ก#)�? OK  ���
#!��������ก�������=�
����� 

��.
��� 3: �����������#$%��&�����$���������>"
ก������9<� 

 �!�	�ก5��"�� ����ก=�
������������ก����������� �����������#$%��&�����$+��"

=�
�����
!3
	*9�ก-�#�"
ก�������ก�������������#$%��&�����$ 

5��"������9����ก����#$%��&�����$�������ก��%#�ก�����ก�����������#$%��&�����$ -��.ก#
)�? OK  ���#!��������ก�����������#$%��&�����$ ��������ก����#$%��&�����$������ก�����ก��
.�����* $��������� ����*����#����!�������.-��+��"
����#$%��&�����$	*9�ก-�#�"
ก����
����.�"
��.
��� 4  �ก����ก�����ก��.�����* $����#$%��&�����$#!�ก���. 5��"������9ก#)�? 
Select �����#���
�
ก�����  ���ก#)�? Reset ������ก���ก=�
����� -�*����#$%��&�����$���9�ก
����ก -��.���ก������ก=�
����� -�*����#$%��&�����$�������ก��" � 

��.
��� 4: ����*����#����!�������.-��+��"
����#$%��&�����$���9�ก����ก 

"����� �!�-�#�����*����#����!�������.-��+��"
����#$%��&�����$���9�ก����ก 

��.
��� 5: ก��ก�� 
#���%���-����� �!�����#$%��&�����$ก��' -�*�9���ก���ก�#����!��
�����.-�����5�#)ก�� 
)�*ก��,)#�.�)�? Configuration ��� �!�ก��ก�� 
#���%���-����� �!�����#$       

%��&�����$ก��' -�*)�? View Statistics ��� �!�ก��-�#��9���ก���ก�#����!�������.-�����5�#)ก�� 
 

ก�����ก��
������������� 

 
��	�ก��	!#ก�������5��"���*�� )�*ก��,)#�.���.
����!B 3 ��.
 ,#�-ก� 
1) ����������ก��
���5��"���*�� 

2) )�?��� �!�ก��	!#ก�������5��"���*�� 

3) ����*����#�����5��"���*�� 

�!3�
�3 ก��	!#ก�������5��"���*��9�ก	��ก!#�����>" �"����
,#��2��*5��#�-��*������
!3
 
5��"����
�!�.,),�����9����9<� 
��	�
�3,#� 
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��)��� 22 �!.����� 
��	�ก��	!#ก�������5��"���*�� 

��.
��� 1: ����������ก��
���5��"���*�� 

)�*ก��,)#�.�����������ก��
 �����!3������>ก���);
5��#�-��*�����5��"���*���!3� # "

ก�8��������ก��-ก�,�  ����������5��"���*���
"# 	*�������ก������ก%#�ก�����ก������� ��9�ก
 
���������ก��

!3
0 (,�����9����ก�กก.�� 1 �����������ก!
,#�) 

��.
��� 2: )�?��� �!�ก��	!#ก�������5��"���*�� 

)�*ก��,)#�.�)�? Add Login ��� �!������������5��"����
" �" �ก!��*�� )�? Edit 

Login ��� �!�-ก�,�����*����#�����5��"���*�� -�*)�? Delete Login ��� �!����������5��"����

��ก	�ก�*�� 

"
ก�8��������ก��-ก�,�  ������������ 5��"��	*,�����9ก#)�? Edit Login  ��� Delete 

Login ,#� 	
ก.��	*����ก����������ก��
"
��.
��� 1 

��.
��� 3: ����*����#�����5��"���*�� 

5��"��	*�����*���������ก��
 � !�5��
 -�*��
�!
� !�5��
 
�ก	�ก
�3�!�����9ก�� 
#
�����>ก���);
5��#�-��*�� �.�!3������>"
ก������9<�=�
�����" �ก!����ก��
,#�#�.� 

�����*��������������ก�����������-��.	<����ก���!
�<ก%#�ก#)�? Save  �ก����ก��
�ก���กก���*������!3� # ����9ก#)�? Reset ��������ก���*������������ก��" �  �������9ก#
)�? Cancel  �ก����ก���ก���กก��	!#ก�������5��"���*��  
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ก��ก����������������������������� �!"	#���ก��$ 

 ก��ก�� 
#���%���-����� �!�����#$%��&�����$ก��' 9�ก	��ก!#�����>" �"����
,#��2��*
5��#�-��*������
!3
 5��"����
�!�.,),�����9����9<� 
��	�
�3,#� 
 5��"������9ก�� 
#�����,#�%#�ก��ก#)�? Choose Color -��.���ก�����ก������ก�����
	�ก����������#��
�.����
��� 
��	�  ���ก�� 
#�����)-���!.�!ก:�%#�ก��ก#)�? 
Choose Font -��.���ก������ก�����)-���!.�!ก:�	�ก�������)-���!.�!ก:����#��
�.�������
��� 
��	� ����ก�� 
#����������ก������	��3
 	<�ก#)�? Save ������!
�<ก���%���-�����,#�����ก,.� 
 

 

��)��� 23 �!.����� 
��	�ก��ก�� 
#���%���-����� �!�����#$%��&�����$ก��' 
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ก��%�	�����������&�	����%��� 

 
��	�ก��.�����* $����!�������.-�� )�*ก��,)#�.���.
����!B 5 ��.
 ,#�-ก� 
1) ����*����#����!�������.-�� 

2) ��)-��ก��.�����* $����!�������.-�� 

3) ����*����#ก��.�����* $����!�������.-�� 

4) ก��-�#�5�����!�������.-�����5�#)ก�� 
5) ก��-�#������
5�ก��.�����* $����!�������.-�� 

 

 

��)��� 24 �!.����� 
��	�ก��.�����* $����!�������.-�� 

��.
��� 1: ����*����#����!�������.-�� 

-�#�����*����#����!�������.-���!3� #�������+��"
����#$%��&�����$�������ก�����ก��
.�����* $ %#��ก���*��� !�����!�������.-�� (QID) �������!#-�ก���-���*����!��%#��!�%
!�� 
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��.
��� 2: ��)-��ก��.�����* $����!�������.-�� 

5��"���������ก������ก��)-��ก��.�����* $����!�������.-����)-��"#��)-�� 
<�� �* .��� 
Owner Mode -�* Optimization Mode 	�ก
!3
	<�ก#)�? Analyze ��������ก��.�����* $ (��)��� 
25) 
 

 

��)��� 25 �!.����� 
��	��8*���ก��.�����* $����!�������.-�� 

��.
��� 3: ����*����#ก��.�����* $����!�������.-�� 

����ก�*�.
ก��.�����* $����!�������.-������	��3
 ����*����#������ก��.�����* $	*
9�ก-�#�+��"
ก��������.�"
��.
��� 3 &<��)�*ก��,)#�.� ����!���������ก����
��
�&�5��!��$ 
(Result-Set-Searching Commands) ����!�����,�����ก����
��
�&�5��!��$ (Non Result-Set-

Searching Commands) -�*���������������9�ก����ก"��%#�����!�������.-��+��"
����#$     
%��&�����$ (Referred Tables) 
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��.
��� 4: ก��-�#�5�����!�������.-�����5�#)ก�� 
����ก�*�.
ก��.�����* $����!�������.-������	��3
 ����!�������.-�����5�#)ก���!3�	�ก

�.�5�#)ก��&<���ก�#�<3
�8*�!
,�$ -�*�.�5�#)ก��&<���ก�#	�กก������ก"���9�
*=�
��������
,�����9�ก�#�<3
	��� 	*9�ก-�#�"
ก��������.�+��"
��.
��� 4 
�3  �ก5��"������ก������5�
ก��.�����* $%#��*����#����9����ก-�#������
5�ก��.�����* $,#�	�ก��.
��� 5 

��.
��� 5: ก��-�#������
5�ก��.�����* $����!�������.-�� 

)�*ก��,)#�.�)�? Report: Optimization Mode ��� �!�-�#������
5�ก��.�����* $
����!�������.-�� -�*)�? SP Graph ��� �!�-�#�����#$%��&�����$ก��' 

5��"���������กก��.�����* $����!�������.-��#�.�ก��.�����* $-�� Optimization Mode 	*
����9����ก-�#������
#!�ก���.,#� "
�8*���5���������กก��.�����* $-�� Owner Mode 	*,�
����9����ก-�#������
,#� �
����	�กก��.�����* $"
��)-��
�3 5��"������9-ก�,�����!�������.
-�����5�#)ก��" �ก�!��9�ก����,#����������-��. 

 

ก���ก�'
�����&�	����%����������ก��%�	��������� Owner Mode 

 
��	�ก��-ก�,�����!�������.-����� �!�ก��.�����* $-�� Owner Mode 	*)��ก@�<3

����5��"�����ก��.�����* $����#$%��&�����$#�.�ก��.�����* $-�� Owner Mode -�*�*����.	
������!�������.-�����5�#)ก��  
��	�
�3)�*ก��,)#�.���.
����!B 2 ��.
 ,#�-ก� 

1) ����*����#ก��.�����* $����!�������.-�� 

2) ก��-ก�,�����!�������.-�� 

��.
��� 1: ����*����#ก��.�����* $����!�������.-�� 

-�#�����*����#ก��.�����* $����!�������.-��)F		��!
 &<��)�*ก��,)#�.�%��#����!�����
��.-�� � !�����!�������.-�� � !������-�*������������9�ก����ก"�� ��� ������.�5�#)ก�����
�ก�#�<3
 �9�
*=�
������������!��
�3����ก�� -�*�9�
*=�
���������ก�#�<3
	��� 8 �8*
!3
 

��.
��� 2: ก��-ก�,�����!�������.-�� 

5��"������9-ก�,�����!�������.-��5��
ก��������.�"
��.
��� 2 -��.	<�ก#)�? Save �����
���ก���!
�<ก  ���ก#)�? Clear ������������"
ก��������.��!3� # "
ก�8��������ก��" �ก����
����.�-�#�%��#����!�������.-���#�ก��
ก��-ก�,�����9����กก#)�? Reset ,#� �!3�
�3  �ก5��"��
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����ก������ก#��������������������9�ก����ก"�� �������.�"
ก��-ก�,�����!�������.-�� ก�����9ก#
)�? View Table Schema ���������ก#�����������������,#����
ก!
 

 

 

��)��� 26 �!.����� 
��	�ก��-ก�,�����!�������.-����� �!�ก��.�����* $-�� Owner Mode 

"
ก�8����%��#����!�������.-�����9�ก-ก�,��!�����.�5�#)ก������ ����ก#)�? Save 	*
)��ก@����.�#!���)��� 27 �����" �5��"����
�!
ก���!
�<ก����!�������.-��
�3 5��"������9ก#)�? Yes 

 �ก��
�!
���	*���ก���!
�<ก  ���ก#)�? No �����ก�!�,)���ก��-ก�,�" �" �9�ก���� 
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��)��� 27 �!.����� 
��	�-�#�����.�����
��������!�������.-�����9�ก-ก�,��!���.�5�#)ก������ 
 

ก��	�"#ก������#�����ก��%�	�����������&�	����%����������ก��%�	��������� 
Optimization Mode 

 5��"������9����ก-�#������
5�ก��.�����* $����!�������.-��,#�����ก��.�����* $-�� 
Optimization Mode ����	��3
 %#�ก#)�? Report: Optimization Mode ����.8�&����������
 
��	�ก��.�����* $����!�������.-�� &<��	*)��ก@ 
��	�-�#������
5�ก��.�����* $ #!���)��� 
28 

 

 

��)��� 28 �!.����� 
��	�-�#������
5�ก��.�����* $����!�������.-��  
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ก��	�"#ก����������� �!"	#���ก��$ 

 5��"������9����ก-�#�����#$%��&�����$ก��',#� %#�ก��ก#)�? SP Graph �����������.8
�&���������� 
��	�ก��.�����* $����!�������.-�� &<��	*)��ก@ 
��	�-�#�����#$%��&�����$
ก��' #!���)��� 29 

 

 

��)��� 29 �!.����� 
��	�-�#�����#$%��&�����$ก��' 

 

ก��	�"#ก�����)���ก��	ก�������&�	����%���*"&���+ก�� 

 5��"������9����ก-�#��9���ก���ก�#����!�������.-�����5�#)ก��,#�%#�ก��ก#)�? View 

Statistics �����������.8�&���������� 
��	� �!ก &<��	*)��ก@ 
��	�-�#��9���ก���ก�#����!��
�����.-�����5�#)ก�� %#�����9����ก-�#�"
��)-��ก��'-���  ���ก��'.�ก�ก�,#� -�#�#!�
��)��� 30 -�*��)��� 31 
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��)��� 30 �!.����� 
��	�-�#��9���ก���ก�#����!�������.-�����5�#)ก��"
��)-��ก��'-��� 

 

 

 

��)��� 31 �!.����� 
��	�-�#��9���ก���ก�#����!�������.-�����5�#)ก��"
��)-��ก��'.�ก� 
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����Iก� ������.��8ก�	 �ก�#����.!
���  28 �JI	�ก��
 �.I. 2526 ���	!� .!#
ก������ �
�� ������	ก��I<ก:� �!ก����)��BB�.�I.ก��I�����!8L�� (.I.�.) ����
.�I.ก������.����$ �8*.�I.ก��I����$  �.�����!� �#� "
)Mก��I<ก:� 2547 -�*����
I<ก:����"
 �!ก����.����I���� ��!8L�� ����.����I����$����.����$ ���+��.���
.�I.ก������.����$ �8*.�I.ก��I����$ 	�N���ก�8$ �.�����!� "
)Mก��I<ก:� 2551 
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