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��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�	�,"�
��#

�|+}�,��
�,��#��$�
ก���$�,-�!��
��� �ก+%'�q�m,� 
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�
�/)�����$&ก�����
� 
 

1. !�q)������	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#� 
2. !�q)�	�
 ����
�,	�
��
�,!#�	�
��
���������������
���
ก�����������	���
  

	��!
����"#���)������(�� 
 

���������ก�����
� 
 

�����ก���)h�$h�ก��
� ������
���  �q�  ��-��)����ก��stก���, �ก���
ก�����������	���
 
	��!
����"#�h�������) 1 ������) 1 - 5  ���
� 400 �� 

	�
"����)	$�
ก��*(ก+�  �q�  ������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�
�#�,�ก�����
	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#����ก��#$
� 
����������#$���z  ��!�q��
	$�  ����������#$��ก���
�ก��  "������������#$�������	 

 
$�����ก
!$������01�0�ก�����
� 
 

�
��2�1�3  ',��p(
  �
�%���ก��'�q�	�
"��h�!��
���,�/'�q�!��
��/1����)��,��p��
!ก	
m#$�()
h�$��
��ก�p��1��'�q����$����ก+/�ก��#��!���
����
��)
��)	$�
ก�� �
�#'�q�
	�
 ���h���

!
��h#!
��'�()
  �()
h�ก��
� ������
���  �q�	�
��
���!#�)�
"	���	�
��)��
��กp(

�
�,���!�x ��
���
ก�����������	���
 	��!
����"#� 

������ �#����4$��ก��$)�)�����������������1���!�  ',��p(
 ก����)���
ก��      
���������	���
 	��!
����"#�,��
�,���!�x h�ก�� �#������
ก���#��
�,���!�x ��
���
ก��#-
m#$ �ก��-��)����ก��stก���,,���/�,��	�	�,
�	p�����
�%��
���
ก�� �()
ก����)��-��)����ก��
stก���,��,��p,���/�,��	�	�,
�	p�����
�%m#$����#-m#$ �ก�
�,��#��$�
��
�
�%���ก��     
3  #$��  m#$"ก�  ����������#$���z  ��!�q��
	$�  ����������#$��ก���
�ก��  "������������#$��
�����	 

�
��2�1�3������ �#����4$��ก��$)�)�����������������1���!�  ',��p(
 ��)
��)��
��ก
p(
�
�,���!�x ��
���
ก�����������	���
 	��!
����"#� �#��
�,���!�x ��
���
ก��!�&���
,� �ก�
�,��#��$�
ก����
�
�%���ก�� 3 #$�� m#$"ก�  ����������#$���z  ��!�q��
	$�  
����������#$��ก���
�ก��  "������������#$�������	 
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 ������ �#�!����.��
���53����� (input) ',��p(
  ก����)���
ก�����������	���
 	��!
�
���"#���,��p �#���������ก�	��
 � ������ก��#$
� ก����#!�q�ก�������),��
�,��$�,"��,�
��/�,��	���)!',���,!�$�,�stก���,  ก��ก��'�#����!
����),��
�,!���
��	��ก��stก���,  ก��
!�q�กh�$'��ก�-	�h�ก��stก���,��),�!�q��'���)�������,���h'$�-$!�$�stก���,m#$����
�,�-$����

���p$
�   ก�� �#�p����)h�ก��stก���,h'$,��
�,��$�,!�q��	��ก�� �#stก���,��),���������1��  
ก��!�q�กh�$�q)�ก�������)���h'$�-$!�$�stก���,,��
�,!�$�h h�!�q��'���
ก��stก���,  ก�� �#'�
��
!������),��
�,��$�,h�ก����
���ก��stก�����ก��/%�����
�-$!�$�stก���,���h'$�-$!�$�
stก���,m#$stก�����ก��/%���m#$ ��
  !ก�#�
�%�
�,�-$"��,���ก+������ก��/%���  	��# �
ก�� �#'�
����ก���),��
�,�-$�
�,��,��ph�ก��p�����#�
�,�-$h'$ก���-$!�$�stก���, 

������ �#�!���ก�����ก�� (process) ',��p(
 ก����)���
ก�����������	���
 	��!
�
���"#���,��p �#ก� ก��,ก��stก���,���
h���
���
ก��stก���,'��ก�-	�ก��!	���,�
�,
��$�,���'���ก��!�&���-  "��  ก�� �#ก� ก��,ก��stก���,!ก�)�
ก��1��
���	���
  m#$��#��$�

ก��
�	p�����
�%��
���
ก�� �-$��)����ก��stก���,m#$����
�%�
�,�-$ �กก� ก��,��,��p���m�
�����ก	%h�$h�ก�������	�
��m#$ "����,��p �#ก� ก��,#�
ก���
m#$�������,!�&�m�	�,
����!
����)ก��'�# 
 ������ �#�!���#�#��� (output) ',��p(
  ก����)��-��)m#$����ก��stก���, �ก���
ก��
���������	���
 	��!
����"#�,���/��ก+/���#��$�
ก��
�	p�����
�%��
���
ก�����
���ก��#$
�  ก��!�&��-$��),��
�,�-$h�!�q��'�
�����) �m����ก�����   ก��,���ก+�h�ก�������	�ก��
���  ,��
�,��,��ph�ก�����'��
����
!����	���
 	��!
����"#�   ,��
�,��,��ph�ก��
����	�
h'$!�$�ก����h���,��   	��# �ก��!�&��-$,������!�&��-$���h�ก���������,�� 
 $���+�������$)B���
�����#'�����CDก���� ',��p(
 ก����)�������) �!�$�stก���,
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�!�&��������),��
�,��,��ph�ก���
���,���,/%��

	�!�
  ,��|	�ก��,��)!',���,  ,��q��w���
�,�-$��
#$��ก������ ก��!����"��ก���q)������)
!���
�����'���ก��stก���,  ,��
�,	$�
ก�����ก!�&���-#$
�h ��ก"��*�����h��������- 
	��# �ก��!�&��-$��) ,��
�,!�q) �,h�*�����h�ก���ก���
������������m	����,�
���,'�ก+�	���%��
!�&����,��  �#�
�# �ก�$����p�,	�,ก������-$��
�-$!�$�stก���, ���
� 13 �$� 

$����+���+������������0�ก��!������4$��ก�� ',��p(
 ก����)���
ก�����������
	���
 	��!
����"#�m#$ �#���!
����)h�$h�ก�� �#stก���,���
ก�����������	���
 	��!
�
���"#�m#$!���
��h�ก����) ���,��ph'$�
�,�-$"ก��-$!�$����,m#$���p$
����h'$���
ก�������
!���',��  �#�
�# �ก�
�,��#!'x�	�,ก������-$��
�-$!�$�stก���,  �ก�$����p�, ���
�  3  �$�  
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$���$���$�)������53�%�%�
ก�'�� ',��p(
  ก����)���
ก�����������m#$h�$'��ก�-	�ก��
stก���,��),� !�q� �'��������, !�&�m�	�,'��ก!ก/0%��
'��ก�-	���) m#$,�	�w����

ก����

*(ก+���ก��	��# ��������,	�,'��ก�-	�ก��stก�$����ก��	���
  (ก��.) ���h'$�-$!�$�
stก���,m#$����
�,�-$��)�������,	�,'��ก!ก/0%��)ก��'�#  �#�
�# �ก�$����p�,	�,ก������-$��

�-$!�$�stก���, ���
�  8  �$� 

$���+����!����/����� ',��p(
  ก����)�p����)h�ก��stก���,,��1��"
#�$�,��)��,�q)� ,�
���!���)	��
'��
mก� �ก"'��
����,��"��"'��
,���+	��
 �  ,�'$�
!������),�"�
�
��
��)!���
�� 
��/'1-,���
'$�
,��
�,!',���,   ��ก�*p���!���#
ก ,��	��!ก$������)!���
��"��,��1��#� ,�
'$�
����1��h������m
$h'$���ก������
!���
��"��,��
�,����# ,�"'��
*(ก+��$��
$���)!�q��	��ก��
 �#ก��!����ก����� ,�ก�� �#!	���,'���กm
$h'$����
!�&���#��
�"�ก!�&�'���ก'.�
- ��� '���ก
,���,��ก+��
�,���#1��!',��"ก�ก����ก��*���#�
�# �ก�$����p�,	�,ก������-$��
�-$!�$�
stก���, ���
� 13  �$� 
 $����%���������5��ก����� ',��p(
 ก����)���
ก�����������	���
 	��!
����"#�
m#$ �#!	���,�q)�ก�������)��#��$�
ก��!�q��'�"�����,��	���
���
���  ก��!�q�กh�$�q)�ก�����
��)��#��$�
ก���-�"����
ก�� �#ก��!����ก�����  ก�� �#!	���,�q)�m
$h'$���ก������
!���
��  
ก��,��q)���),��
�,����,��"����ก+/���
ก��1����
�q)�,��
�,!',���,  ���h'$�-$!�$�stก���,,�
�
�,!�$�h !�q��'�ก� ก��,ก��stก���,m#$!�&�����
#�  �#�
�# �ก�$����p�,	�,ก������-$��
�-$!�$�
stก���, ���
�  7   �$� 
 $���+�������4�������0�ก������
�ก��CDก�����ก��B&��1�1�+ ',��p(
  ก����)
��
!������)!�&��p����)h�ก��stก�����ก��/%
��������,��p �#'���-��)!����
m
$h'$���"�����
!ก�)�
ก����ก+�ก�����  ก��!����"��ก����� "��h'$���"�������),��
�, ��!�&�h�ก�������	�
��
h���
!����  ��,��p �#��)
�,
ก��stก�����ก��/%m
$h'$!���
��ก���
�,	$�
ก�� ก�� �#'�
�� ���%��!�*,����h'$���"�����!ก�)�
ก��ก����� 	��# � �#'����ก�/%h�ก��stก�����ก��/%
m
$h'$ ���h'$�-$!�$�stก���,��,��p����
�,�-$"�������ก��/%m�h�$���'���ก�����h���
!����
	���
 	��!
����"#�m#$  �#�
�# �ก��)
��)�-$ !�$�stก���,m#$���'�q�m#$ก�����	����)m�stก
�����ก��/%��� �ก�$����p�, ���
�  7  �$� 

�
กE�ก�������������ก� ',��p(
  ก����)
����ก���)h'$�
�,�-$h�ก�� �#stก���,,�
�
�,��,��ph�ก��p�����#!�q��'�m#$����
���p$
�  ��,��p	�����p�,��

���ก��h'$�-$!�$�
stก���,,��
�,�-$�
�,!�$�h h�!�q��'�	��
 � m#$���	�,��)'��ก�-	�ก��'�#  �#�,�!�����
���ก��
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p�����#�
�,�-$��)!',���,���h'$�-$!����!ก�#�
�,!�$�h  	��# �,������ก1����)!',���,  �#�
�#
 �ก�
�,��#!'x�	�,ก������-$��
�-$!�$�stก���,  �ก�$����p�, ���
�  5  �$� 

$�����!$�������ก���
!ก��ก���ก
��
�/)�����$&���4$��ก��  ',��p(
 ก����)
���
ก�����������	���
 	��!
����"#���,��p �#�-�"����
ก� ก��,������ก��#$
�ก��
stก���,1���
�,�-$!�q)�!	���,�
�,��$�,���'���ก��!�&���- "��ก� ก��,ก��stก1��
���	���
 
�#�ก� ก��,#�
ก���
,��
�,��#��$�
ก��
�	p�����
�%��
���
ก�����h'$�-$!�$�stก���,m#$���
�
�,�-$  ��,��p����
�,�-$m������ก	%h�$h�ก�������	�ก�����m#$ �#�
�# �ก�$����p�,	�,ก��
����-$��
�-$!�$�stก���, ���
�  6 �$� 

$�����!$�������ก���
!ก��ก���ก
������������ก��%�! ',��p(
  ก����)���
ก��       
���������	���
 	��!
����"#���,��p �#ก� ก��,ก��stก���, ������ก��#$
�  ก��stก���,
1���
�,�-$!�q)�!	���,�
�,��$�,���'���ก��!�&���- "��ก� ก��,ก��stก1��
���	���
 m#$
!',���,ก������!
����)ก��'�#  �#�
�# �ก�$����p�,	�,ก������-$��
�-$!�$�stก���, ���
� 2 �$� 

��!
�$����'�0���53�%���1�  ',��p(
  ก����)��-���������	���
 	��!
����"#���)����ก��
stก���,,��
�,��,��ph�ก����)
�,�����!�*h�!�q��'����
���	��
 � ��)m#$ �กก��!�$�stก���,
 �ก���
ก��  �#������!�*#�
ก���
!�&������!�*��)m#$����ก���
�ก����#!�����!����  

�!����'%  ��
!����'%  !�q)�,��
ก�� ����h'$�-$��)����ก��stก���,��,��p��������!�*#�
ก���
m�
����h�$h�ก��������
���	��
 � 	��# ���,��p��#"��กก�����ก}��!����
������) ��!�&�
h'$ก����ก!����	���
 	��!
����"#�m#$ �#�
�# �ก�$����p�,	�,ก������-$��
�-$!�$�stก���,
 ���
� 23 �$� 

�
กE�0�ก���F��
��ก�����  ',��p(
  ก����)��-��)����ก��stก���, �ก���
ก�����������
,��
�,�����.h�ก�����h�"	������
���������ก��#$
�  ก��,��
�,��,��ph�ก�����!�$��-�
��!���� ,���ก+�ก��������  ��ก+�ก��h�$���p�,  ��ก+�ก��!���,"�
  ��ก+�ก��������!����  
��ก+�ก��!�$��
�,��h   ��ก+�ก��h�$ก��#�����%ก ��ก+�ก��ก��	�$�h'$��#  	��# �,���ก+�
ก��h�$�q)�ก����� �#���,��p
�#m#$ �ก�$����p�,	�,ก������-$��
�-$��)!�$�stก���, ���
�  22  �$� 

$��������/0�ก�����%�����4�������������������1���!�  ',��p(
  ก����)��-��)����ก��stก���,
 �ก���
ก����������� ,��
�,�-$"��,���
���
,h�ก�����'��
����
!����  	��# �,��
�,�-$"��,���
���
,h�
ก��#��!���ก� ก�����
ก�����!�q)�
,� �ก������#����  ���m#$"ก�   "��
��#$����'���1���ก��"�� ���1��
���,��  "��
��#$��ก��*(ก+�  "��
��#$��!*�+wก�  "��
��#$��������ก����,��	�"����)
"
#�$�,h'$
���!�x #�)
����/������
�,!#x ���!����	������#� � ���,��,���ก�,��� "�� ���h'$��
!����	���
 	��!
�
���"#�,��
�,! ��.ก$�
'�$��#�
�# �ก�$����p�,	�,ก������-$��
�-$!�$�stก���, ���
� 10   �$� 
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$��������/0�ก����
��
�0%�����ก
�$�0�1)�1�  ',��p(
  ก����)��-��)����ก��stก���, �ก���
ก��
���������	���
 	��!
����"#���,��p#���
��
�	��-�h��1����
�,"��
������,��),��
�,"	ก	��
 �ก��)!��
��-� �#�,��
�,��,��ph�ก��*(ก+�����
�,!�$�h h�"��"�����!�/�"��
������,��
��h���,��   
��,��p�����-�"��ก��#��!�����
�	h'$��#��$�
ก��
�p���
�	��
��h���,�� ��
��h'$��,��p�����	�'�$���)
h�ก�������-�h���,��m#$����
,��
�,��� �#�
�# �ก�$����p�,	�,ก������-$��
�-$!�$�stก���, ���
�  8   �$� 

�����$�����-�#'����0�ก��+
G��1)�1�  ',��p(
  ก����)��-��)����ก��stก���, �ก���
ก��            
���������	���
 	��!
����"#�m#$��
!���,�
�,!�&���-���
�,���กh���,��h'$,��1��#��(�����
h�#$�����,��   
ก��*(ก+� 
������,  !*�+wก� "����
�,  �#�
�# �ก�$����p�,	�,ก������-$��
�-$!�$�stก���, ���
�  14  �$� 

 
���4�1�&���$�!�2���H!��
� 

 
1.  ก��
� ������
������h'$����p(
����	��"��ก���
�ก��h�ก�� �#������
ก�����������	���
 

	��!
����"#�  �#�m#$�����!�*��)!�&� ��
h�ก�� �#������
ก��!�q)�m#$!'x�"�
��
ก�������	����
h�#$��#�  
"����)
��)�
��������
"ก$m� 

2.  ก��
� ��h�����
������h'$����p(
�
�,,�������������
����	��h�ก��#��!������
ก�����������
	���
 	��!
����"#����
 3 #$�����
h���
���
�z  �����!�$� #$��ก���
�ก��  #$�������	 �#������!�*��)m#$
!�&������!�*��)!�&��������%h�ก���������
���
ก��h�1���
,  �()
�-$��)�����ก��
� ��m�h�$ �m#$!'x�p(

1���
,��
���
ก��  "��!'x�p(
�
�,��#��$�
!ก�)�
!�q)�
��,����%ก����
�
�%���ก�����
 3 #$���()
!�&�
�����!�*!�q)�ก��	�#���h h�ก��������������
���
ก��	��m� 

3.  ก��
� ������
��� �m#$	�
��
����
�,,�������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�  	�,
"�
��#�|+}���),��
�,��#��$�
ก�,ก�q�ก���$�,-�!��
��� �ก+%  �()
�-$��)!ก�)�
�$�
ก��ก��#��!������
ก��      
���������	���
 	��!
����"#���,��p�����ก��
� ��h�����
���m�!�&������!�*!�q)�ก��	�#���h "��ก��
������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�h'$������
�,���!�x �-
��#  "��!�&�"�
��
h'$ก��
�-$��h h�ก�������	�
��
�����
ก��*(ก+��#������ �ก�$�,-�!��
��� �ก+%h�!�q)�
�q)� � 	��m� 
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����� 2 
 

��ก������������
�����ก�������� 
 
 ก��
� ��h�����
����-$
� ��m#$*(ก+�"�
��#  �|+}�"��
��
� ����)!ก�)�
�$�
  �#�"��
ก��
���!�����ก!�&�  6 	��  m#$"ก�  	����) 1  !�&�ก�����!���"�
��#!ก�)�
ก��	�
��
���"��ก�������
	�
��
���  	����) 2  ���
�	��
�,!�&�,���
��
!����	���
 	��!
����"#�  "�����
ก�����������
	���
 	��!
����"#����
 2 ����  	����) 3 m#$���!���"�
��#!ก�)�
ก������������  "��
������������
���
ก��  	����) 4  ���!���!ก�)�
ก���,!#����!��"��ก��
�!����'%�
�%���ก��
!��
�q����   	����) 5  !�&�ก�����!���
��
� ����)!ก�)�
�$�
  "��	����) 6  ���!���!ก�)�
ก��ก���
"�
��#h�ก��
� �� 
 
������ 1  ���$�!����
��2�1�3���ก��+
G���
��2�1�3 
 

1.1  $���%�������
กEB����$
�����
��2�1�3 
 Webster � s Dictionary  (1983    )  m#$h'$�
�,',��	�
��
���m
$
��  	�
��
���!�&���)
��)�����ก'�q�
���h'$!'x���)
h#��)
'�()
  m#$�����$�
",�����m,�,�กกx�$��  (something which points out or points to  
with more or less exactness) 
 Oxford  Dictionary   (1989      ) m#$h'$�
�,',��	�
��
���m
$
��  	�
��
���!�&���)
��)��
���'�q���ก
��*��
m���)��)
h#��)
'�()
 (indicators as that which points out or directs attention to something)  
 Burstein�  Oakes  "�� Guiton (1992)    m#$h'$�
�,',����
	�
��
��� (nidicators)  m
$
��    
	�
��
���!�&�����p�	���)h'$������!�*!ก�)�
ก���p���  ��/1��'�q���ก�������	�
����
����
ก��*(ก+�  �()
�� !�&�����p�	�!i���!�q)�
'�q�����p�	��
,   (single or composite statistics) กxm#$�#�
 �	$�
,�!ก/0%,�	�w�����'���ก��	�#���h   ��ก �ก�����
	$�
h'$�����!�*��)��#��$�
ก��
��ก+/���)	$�
ก�� �
�##$
� 
 *������  ก�. �
��  (2545)  h'$�
�,',��	�
��
���  ',��p(
  	�
���ก��  	�
"��  '�q������)
��
!ก	m#$  �()
h�$��
��ก�p��1��'�q����$����ก+/���
������ก�  ก��#��!���
��  '�q���ก��
#��!���
��  ����!���  	�
��
��������!�x ��
ก�� �#ก��!����ก�������#��,���,*(ก+�	��������  
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!�&�  GPA ��
��ก!����  ��	��ก��!�$�!����h�,'�
�������m#$  ��	��ก��m#$
�����!�&�	$�  	�
��
���
�1�
�!*�+wก� ��
��
�,  !���  #������������$�  ��	��#�ก!����  ��	��!
��!���  ��	��ก��
��

��  
��	��ก��! ��.!	���	��
!*�+wก�   	�
��
���!�&���)
��)�-ก���ก��!ก/0%"��,�	�w���()
h�$!�&�	�

	�#����
�,���!�x '�q���/�����
ก��#��!���
��'�q���ก��#��!���
����)m#$���  �#�!ก/0%  
(criteria)    ',��p(
  ��/��ก+/�'�q���#����)pq�
��!�&���/1���
�,���!�x '�q��
�,!',���,��

������ก�  ก��#��!���
��'�q���ก��#��!���
�� 
  �ก�
�,',����
*������  ก�. �
��  !'x�m#$
��,�"�
��#�����.��
	�
��
����q�	�
"����)
���$����ก+/�'�q���ก��#��!���
��"��!ก/0%��/1����)!�&��
�,���!�x ��
	�
"��h�	�
��
���
����� 
 ก|+/�  ��##�  (2549)    h'$�
�,',��	�
��
���  ',��p(
  �����!�*��)��
��ก�1�
�'�q�
�1��ก��/%h���ก+/�h#��ก+/�'�()
��
��)
��)��h   �()
�����!�*#�
ก���
�� ��-�h��-���

�$��
�,  	�
���ก��  	�
"��  '�q������)��
!ก	m#$!�&�	�
!��  �#���ก+/�#�
ก���
!�&�ก�����
�$�,-�  	�
"��  '�q��$�!�x  ��
,���,����%ก��  !�q)�h'$!ก�#���'�q���/�����)��,��p���h'$!'x�p(
�1��
ก��#��!���
��'�q���ก��#��!���
������ �  h���

!
��h#  !
��'�()
  !,q)�!����ก��!ก/0%��)	��
m
$ 
  �ก�
�,',����
  ก|+/�  ��##�  !'x�m#$
��"�
��#�����.��
	�
��
���  �q�  �����!�*��)
��
��ก�
�,���!�x ��

��"��ก��h�$!ก/0%��)!�&�	�
!��,���,����%ก�� 
 Johnstone  (1981)  m#$h'$�
�,',��
��  	�
��
���  ',��p(
  �����!�*��)��
��ก���,�/!��

��,����%'�q��1�
���
��)
��),��

�#h�!
��'�()
  	�
��
���m,� ��!�&�	$�
��
��ก�1����)! �� 
'�q�
��#! �  "	���
��ก  '�q����$��h'$!'x�
���ก��'�q���
��) ������
�	p�����
�%  �
,���
��กp(
ก��
�����
�	p�����
�%h���

!
��h#!
��'�()
  !�������  �()
��  �!���)��"��
m#$h�����	  �#�      
	�
��
��� �!�&���)
��)��
��ก����
ก
$�
�  p(
�1�
�'�q��p��ก��/%��)!����h !�$�m�	�
 ��� 
  �ก�
�,',����
  Johnstone !'x�m#$
��,�"�
��#�����.��
	�
��
����q�  �����!�*         
��)��
��ก���,�/!��
��,����%��)�����
�	p�����
�%"��,���

!
��!�$�,�ก��ก��	�,�1��ก��/%         
��)!ก�#�(�� 
  �ก�
�,',����
	�
��
����$�
	$�����m#$�q� 

1.  	�
��
���!�&������!�*��)h'$!'x�"�
��
ก�������
��m��-��
�,���!�x  
2. 	�
��
���,�!ก/0%ก��'�#�
�,���!�x ��)!�&� ���
�	�
!����,��p
�#m#$"����,��p

����!���)��m#$	�,�1��ก��/%h��z  ���� 
3.  	�
��
���  !�&������!���#'�q�1���
�,���!�x ��
ก���������/1����
!����  ���
h�

#$��
���ก��  ���'��
�������  ���'��
��ก��!
��  "�����'��
�����ก��  �#�,�!ก/0%!�&�	�
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ก��ก����)��
��กp(
�
�,���!�x ��

��	�,
�	p�����
�%��)��,��p	�
 ���m#$����
!�&�

����*��	�% 
 

1.2  $)B���
�����!�����
��2�1�3 
       	�
��
�����)#�  ,���/�,��	���)�����.  #�
���  (*������  ก�. �
��, 2545) 

1.2.1  �
�,	�
  (validity)    	�
��
�����)#� �	$�
��
���m#$	�,��/�,��	���)	$�
ก��
�#
����
p-ก	$�
",�����  	�
��
�����)��,��p���m#$",�����  	�
	�,��/��ก+/���),��

�#����,���ก+/�#�
��� 

1)  ,��
�,	�
���!#x�  (relevant)  ก���
�q�  	�
��
���	$�
���
�#m#$	�
���!#x�  
,��
�,!�q)�,��
  '�q�!ก�)�
�$�
�#�	�
ก����/��ก+/���),��

�#    !���  ก��#�+���,��!�&�	�
��
���
�1���
�,!�&�ก�#/#��
��
��������!�&�	$� 

 2 )  ,��
�,!�&�	�
"��  (representative)    ก���
�q�  	�
��
���	$�
,��
�,!�&�
	�
"����/��ก+/���),��

�#'�q�,�,,�
��)�������,�
�%���ก�������.��
��/��ก+/���),��

�#
����
���p$
� 

1.2.2  �
�,!��)�
  (reliability)    	�
��
�����)#� �	$�
��
�����/��ก+/���),��

�#m#$����

���!�q)�pq��
!�$��

�'�q���
���m#$�
��)!,q)����ก��
�#����h���

!
��!#��
ก��  	�
��
�����)��,��p���m#$
����
�
!�$��

�!,q)����ก��
�#����   �,���ก+/�#�
��� 

1)  ,��
�,!�&������  (objectivity)    ก���
�q�  	�
��
���	$�
���
�#m#$����
!�&�
�����  ก��	�#���h !ก�)�
ก�������
	�
��
����
��(����-�ก���1�
���)!�&���-�'�q���/�,��	���
��)
����
,�กก
����) ��(����-�ก���
�,�-$�(ก	�,��	
����  !���  ก������-$��������1����
'��ก�-	�ก����	��ก��
���!�x ก��*(ก+�	�,����!
����
'��ก�-	�  	��
!�&�	�
��
���	�
'�()
��
��/1��'��ก�-	�  "	���	��
ก�����!�x ก��*(ก+�	�,����!
����
'��ก�-	�   �!�&�	�
��
�����)���
�#m#$����
,��
�,!�&������
,�กก
��ก������-$��������1����
'��ก�-	� 

 2)  ,��
�,���#!��q)��	)��  (minimum  error)    ก���
�q�  	�
��
���	$�
���
�#m#$
����
,��
�,���#!��q)��	)��  �����)m#$ �	$�
,� �ก"'��
�$�,-���)���!�q)�pq�  !���  ��"������,|���6  
 �กก��	��	�,���ก�����  '�q���
!ก	����
m,�!�&���
ก��	��
!�&�	�
��
���	�
'�()
��
�
�,���!�x 
��
ก��stก���,  "	���"������,|���6 �กก���#��� �!�&�	�
��
�����)���!�q)�pq�'�q�,��
�,
���#!��q)�� �กก��
�#	)��ก
�� 

3)  �
�,!�&�ก��
  (neutrality)    ก���
�q�  	�
��
�����)#� �	$�
��
���#$
��
�,
!�&�ก��
���* �ก�
�,���!���
  (bias)    m,��$�,!���
!�$��$�
s���h#s���'�()
  m,��������#�ก��!�$�
ก����
���!i�����ก+/��
�,���!�x '�q��
�,�$,!'�
'�q��
�,m,���	����, 
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 4)  �
�,m
  (sensitivity)    ก���
�q�  	�
��
�����)#� �	$�
,��
�,m
	��
��/��ก+/���),��

�#��,��p"�#
�
�,���"��  '�q��
�,"	ก	��
��'
��
'��
�ก��
�!����'%m#$
����
��#! �  �#�	�
��
��� �	$�
,�,�	�"��'��
�
�#��),��
�,��!���#!���
�� 
 5)  ��#
กh�ก�����m�h�$  (practicality)    ก���
�q�  	�
��
�����)#� �	$�

��#
กh�ก�����m�h�$  h�$m#$#�  "��m#$���#�,���ก+/�#�
��� 

(1)  !กx��$�,-�
���  (availability)    ก���
�q�  	�
��
�����)#� �	$�
��,��p
���m�h�$ 
�#'�q�!กx��$�,-�m#$��#
ก  ��,��p!กx��
��
,�$�,-� �กก��	�
   ���  
�#  '�q�
��
!ก	m#$
���   

(2)  "���
�,',��
���  (interpretability)  ก���
�q�  	�
��
�����)#��
�h'$���
ก��
�#��),� �#�-
��#"��	)����#  !�$�h 
���  "����,��p��$�
!ก/0%	�#�����/1��m#$
��� 
  

1.3  ����*�����
��2�1�3 
        	�
��
�����)!ก�)�
�$�
ก��ก���������/1��ก��*(ก+�  !�&�	�
��
�����) ��"�ก���!1�	�,

	�
"����)!�$�,�,���
���
,h�ก����$�
	�
��
���  ,�  3  ���!1�  (Johnstone, 1981)  #�
��� 
1.3.1  	�
��
�����)!�&�	�
"��  (representative indicators)    �()
h�$,�กh�
��
� ��
��

���'��  "��
��
�
"��  ��
����'�q����$��h'$!'x�"
�,�,��
����ก��*(ก+�  !�&�	�
��
�����)
�#m#$
 �ก	�
"��!#��
  	�
����
��
	�
��
���  !���  ��	����
���
��ก!����	�������ก�ก��*(ก+�  ��	��
ก��!����	����
��ก!����h���#��	��
� 

1.3.2  	�
��
���!#�)�
  (disaggregative indicator)    !�&�	�
��
�����)���	�
"��,�"�ก����
h'$!�&���
���!���#�(ก�
m�!i���  !�q)�h�$!�&�	�
"��h#	�
"��'�()
������!�q)�
h#!�q)�
'�()
   (

m,�!',���,��) ����,�h�$��������ก+/���
����ก��*(ก+��#��
,m#$  	�
����
��
	�
��
���  !���  
��	��ก��!����	����#�����..�	����
!�*'.�
��),����m#$�-
	)��	��
ก�� 
  1.3.3  	�
��
����
,'�q�	�
��
�����,  (composite indicator)    !�&�	�
��
�����)!ก�# �ก
ก���
,	�
"��'���	�
#$
�
���ก����
�/�	*��	�%  "��,�ก��p�

����'��ก��
	�
"��"	���	�
  
����
/���	�
��
����
,��ก,�  !�q)�h'$m#$	�
��
��ก�1�
�'�q�1���
,��
����ก��*(ก+�  �()
  
	�
��
������!1���� ���
��������1��ก��/%��
ก��*(ก+�m#$#�ก
����
���!1��$�
	$�  ��)h�$	�
"��
!#�)�
'�q�	�
"��!i���  !���  GPA  ��
��ก*(ก+�  �
,!ก�#��ก
��� 
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 1.4  �
กEB�����
��2�1�3 
       ��ก+/���
	�
��
���	�,"�
��#��
  Johnstone (1981)  ����m#$  5 ���ก��#�
��� 

1.4.1  	�
��
�����)���,�h�$h�#$����
�,*��	�%  �� m,� ��!�&�	$�
��
���m#$����

",�����  "	���,��p��
����h'$!'x��1��'�q��p��ก��/%��)	$�
ก��	�
 ���m#$����
ก
$�
� 
  1.4.2  	�
��
���,��
�,"	ก	��
 �ก	�
"��  h�"
���)
��	�
��
���!�&�ก���
,	�
"��  
'��� � 	�
��),��
�,��,����%ก��  !�$�#$
�ก��  ���h'$m#$1����
����h�"
�,�,h',���)��,��p������
m#$   �#���)	�
��
�����
��กp(
1������  '�q���)
��),�� 

�#h���ก+/���)ก
$�
�  ,�ก
��1����)
!i���! �� 
h������!���#��
����� 
  1.4.3  	�
��
��� �	$�
ก��'�#!�&����,�/'�q�	����!�&�	�
!��m#$  ,�h��!�&�ก��
�������$��
�,h�ก��	��
�,',����
���	�
!����
	�
��
���	$�
���,�!�����!����ก��!ก/0%��)	��

m
$ (
��,��p��กm#$
��	�
!����)m#$,�����-
'�q�	)��  #�
����h�ก����$�
!ก/0%!�q)�"���
�,',����
     
	�
��
���	$�
,��
�,��#! � 
  1.4.4  �����
	�
��
���!�&������)
���
  ,�����
��) /  �#����  ��

!
������  "	�!,q)�!
��
!���)��m������
	�
��
���กx��,��p!���)��"��
m#$  ��
����� h�$m#$!���
  1 !#q��'�q�  1 �3  
��
����
�� h�$m#$ 3 !#q��  '�q�  5 �3  ���
����(����-�ก������!
����),�h�$h�ก��	�
 ���'�q�!�&�
!ก/0%  #�
���������
	�
��
��� (
��,��p��กp(
ก��!���)��"��
��)!ก�#�(��h���

!
����)!���)��m�   
�()
�� !�&��
ก'�q�!�&���กxm#$  "����
��,��p!�����!�������	�
��
���h�"	����p��ก��/%h�
��

!
��!#��
ก��m#$ 
  1.4.5  	�
��
���!�&�'��
��q��w��h�ก��������|+}�  �#�ก���
��
,	�
"��!�q)�
��$�
	�
��
���"�$
���m��������|+}�h�
��
� ��	��
 � 
 

1.5  %�
กก��+
G���
��2�1�3 
     ก�������	�
��
���!�&�ก���
�ก��h�ก���#���,�/"���
�,����$����
�$�,-�  

!�q)�h'$m#$�����!�*!��
���,�/  ���'�����
�����/��ก+/���
��)
��)	$�
ก��*(ก+�  '�q���ก��
#��!���
����
����h#����'�()
  ��ก �ก�����
��,��ph�$!�&�	�
"����/��ก+/���
��)
��)
	$�
ก��*(ก+�h�ก�����m�h�$
�!����'%!�q)�*(ก+�
� ��h�"
�,�,	��
� 	�,
�	p�����
�%��)	$�
ก��m#$
p-ก	$�
 "�����!�q)�pq�,�กก
��ก��h�$	�
"��!#�)�
'�q�	�
"������"	���	�
 ���
���	�
��
�����)������(��
 �,���/1��m#$ �	$�
,�����	��ก����$�
   "������	��ก��	�
 �����/1����)���!�q)�pq� 

        Johnstone (1981) m#$������
���ก�������	�
��
�����
ก��*(ก+�m
$  3  
����q� 
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1.5.1  ก������,	�
��
���!�q)��������%h�ก��h�$ (pragmatic  definition)    ก����$�

	�
��
������!1����,�  2 ���!1�  #�
��� 

           1)  ก��!�q�ก	�
"��'�()
��)'�m#$'�q���),���-�,�h�$  
���ก��"����� �#���	�

��
���h���ก+/���)!�&�	�
"�� (representative  indicators) 

           2)  ก��!��	�
"��	�
'�()
,���,�
,ก��  �()

���ก���
,ก�����,� �ก�$�
�,,�	�w����
���ก��  �#�m,�m#$"�#
'�q�������m
$
��	�
"��!'�������,��
�,��,����%ก��  ก��
�
,	�
"�����!1����,� �#����  �q�  ก��!�q�ก	�
"��'�()
'�q�ก����,�����
,	�
"�� �ก
�,,�	�w������  ,�ก ��(����-�ก���$��� ��/���
"	��������  �()
h�$��*��	���
	�
�����  
������ (
,�
 �#����"��m,�!�&���)���, 

1.5.2  ก������,	�
��
����#���*������,!��
�|+}�  (theoretical  definition)    ��$�

�#�!�q�กก���,	�
"����),��
�,��,����%ก���1�
�'�q���/��ก+/���)��h   "�$
 �#���#��
�
�,�����.��
	�
"���#�ก��'�#����'��ก��
	�
"��	�,!'	���'�q��q��w����
�|+}�  !�q)�
��
!����'%	�
"���(��!�&� 	�
��
��� 

1.5.3  ก������,	�
��
����#���*������,!��
��� �ก+%  (empirical  definition)    !�&�
ก������,�#���*���$�,-�!��
��� �ก+%h�ก�� �#ก���,�
�,��,����%��
	�
"��  ก��ก��'�#����'��ก
��
	�
"���#�h�$
���ก����
�p�	�!�&�'��ก  !���  ก��
�!����'%�
�%���ก��  (factor  analysis)    ก��

�!����'% ��"�ก (discriminant  analysis)    "��ก��
�!����'%�'��,����%����������   (canonical  
correlation  analysis) !�&�	$� 
 !�q)�
 �ก
���ก����) 1 ,� �#����,�ก  ก�������	�
��
��� (
�
�h�$  2 
���'��
  �()
���
��

���  ,�
��)
��)�
�����(
h�ก�������	�
��
���  3 ���ก�� �q�  (! q� ����%  
�p�	��-� "��"�

 ����,/�,  2530) 
 1.  ก����#!�q�ก�
�%���ก��	�
"��'�q�ก���,	�
"��  component  variables  ก����#!�q�ก
	�
"��!�q)���
!����'%!�&�	�
��
���  !��), �กก������'�q���������/��ก+/���
	�
��
�������
��#! �  
�#���*��!�ก���!��
�|+}�'�q� �ก�
�,!'x���
�-$!��)�
��.  !�q)�h'$m#$	�
"��'��ก��)�����.   (

�
�'��ก!��)�
	�
"�� ���
�,�ก  !�������h'$,����*�%��
��)
��),��

�#,��
�,����$��"����กh�
ก��"���
�,',��  �#���)
m�p$�	�
"����
	�
����(��m�,��
�,��,����%ก���-
 �m,����,h�$	�
"��
!'����������
',#  !��������)m#$��  �m,�,��
�,���#!��q)��"����
!�&�ก��m,����'��#�
����   
	�
"���q)��  ��),��
�,��,����%1��h�	)��  "	�,�"�
��$,
����,��p�������1��ก��/%'�q�
��/��ก+/���),��
*(ก+�m#$h���#���-
"�� 
 2.  ก����
!����'%	�
"��  ก����
!����'%	�
"������,�"�
��#h�ก���
,	�
"��m
$ 2 
"�
��
 �q�   
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2.1  ก���
,!��
�
ก (additive)  ,�"�
��#
��	�
"��"	���	�
��,��p�#"��'�q�
�#!��ก��m#$#$
�	�
"����ก	�
'�()
�()
���h'$	�
��
���,����m,�!���)��"��
  #�
�,ก��  

 I = V1  +  V2  

 !,q)�  I    �q�  	�
��
��� 
        V1  �q�  	�
"����) 1 
        V2  �q�  	�
"����) 2 

���ก���
,	�
"���
�%���ก��#$
�ก���
ก  ,�ก �,�
�	p�����
�% !�q)�

!�����!��������ก��*(ก+�	��
"	���
�����(��m�
��,��
�,"	ก	��
ก��ก�)'��
�h�!�q)�
��)"�#
  
"��,�ก���,!������	�
��
���#$
����	�
��
�����)m#$ �ก�,ก��	��
�  	�,
���ก���
,	�
"�� ก��
��
!����'%	�
"��#$
�ก��'����,��i�,!���/�	��
	�
"���
�%���ก��  �()
,� 2  ก�/�#�
�,ก�� 

 ก�/���)1  !,q)�ก��'�#	�
"��"	���	�
,��������'��ก!���ก�� 
  I  =  (V1 + V2 + V3j.+ Vn) 
  I  =  (W1 V1+ W2V2 + W3 V3j.+ WnVn) / W1 
 �#���)  W1 �q�  �������'��ก�
,��
	�
"�� ���
�!���ก�� n 
           n   �q�   ���
�	�
"�� 
 ก�/���)  2  !,q)���
!����'%	�
"���#���*���$�,-�!��
��� �ก+%"�$
���,� �#

ก���,�#�h�$'��ก!ก/0%��
�p�	�  !��� ก��
�!����'%�
�%���ก�� ( factor  analysis)  !�����,ก��m#$
#�
��� 

  I  =  W1 Z1+ W2Z2 + W3 Z3j.+ WnVn 
 �#���)    I     �q�  #�����
, 
  W1  �q�  �������'��ก�
�%���ก����
	�
"�� 
   Z   �q�  ��"��,�	�w����
	�
"��  �#���)  Z = (X-X)/SD 

  2.2  ก���
,"���
��-/  (mulitiplecative)  ,�"�
��#��)	�
�$�,ก����
�
ก  
ก���
�q�  	�
"��m,���,��p�#"��'�q��#!��ก��m#$  #�
�,ก�� 
   I = V1  . V2 
  �#���)    I  �q�  	�
��
��� 
   V1   �q�  	�
"����) 1 
   V2  �q�  	�
"����) 2 
  	�
��
�����)��$�
�(�� �,�����-
m#$กx	��!,q)�	�
"���
�%���ก����ก	�
,�����-
���
',#  
ก���
,"���
��-/���,�ก �h�$!,q)�	$�
ก��!�����!��������ก��*(ก+���
�����(��m�
������
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'�()
,����	�
��
����-
ก
����ก���'�()
��-�ก�)!���  '�q���#!�&��$����!���m'��  ก����
!����'%	�
��
����(��
#$
�ก���-/	�
"���
�%���ก��!�$�#$
�ก��,�ก �"�#
���	�
��
���h��-���
�,ก��	��m���� 
   I = (V1   . V2 .V3.......... . Vn)

1/ n 

  h�ก�/���)	�
"��,��������'��ก	��
ก����,��p!�����,ก��m#$#�
��� 
   I = (V1 

w1
  . V2 

w2.V3
w3

.......... . Vn
wn)1/ n 

 ��
�h'.�
�����)��ก
� ��h�$,�ก!�&�ก����
!����'%	�
"��
�����)  1  ��
�
�����) 2 ��
m,���
��
���,�h�$h�
��
� �� 
  3.  ก��ก��'�#����'��ก	�
"�� 
 Johnstone  (1981)  ก���

��  ก��ก��'�#����'��ก��
	�
"��"	���	�
��,��p���m#$�#�h'$
����'��ก	�
"��!���ก����ก	�
'�q�h'$,��
�,"	ก	��
ก��h�"	���	�
  �#�
���ก��'��ก 3 
��� �q� 
        3.1  
���ก��	�#����#��-$!��)�
��. (expert  judgment)    !�&�ก���
�
�,!'x�h�
ก���,�-$!��)�
��.h�!�q)�
���� �  �()
�� !�&���ก
� ��'�q���ก
�
"��  �#�h'$�,���ก"	���	�
!������
����'��ก	�
"��  "�$
 (
�� ��/�'��$���	�#$
�ก��h�$���!i��)�  '�q�ก���1������
�
�,!'x�'�q��� 
h�$"�����p�,  !�q)�	�
 ���#-�$������
�-$	��!'x�#$
�ก���
�,�����.��
	�
"������
��ก �ก�����
,�
���ก����)!�&�����,�ก�(��  !���  ก��h�$!�����!#���� (delphi)����
 �
�,��#!'x�
 �กก���,����)m#$�����#!�q�ก!�&���!*+  �#�ก����,1�+/%  '�q�	��"�����p�,�
�,��#!'x� �
m#$���	����)��#! �  "�$
 (
����$�,-�#�
ก���
,�h�$'��������'��ก	�
"�� 
       3.2 
���
�# �ก�
�,�����,��
ก��m#$,���
	�
"�� (measure effort  
required)  �#��� ��/� �ก!
����)h�$'�q����h�$ �����)�-
	)��  �q�,�ก��h�$�
�,�����,,�กก
����ก	�

"��'�()
  	�
"�������
�,��������'��ก,�ก
��  '�q��$��ก
����ก	�
"��'�()
  ���
���	$�
�(����-�ก��
�������
��)
��)	$�
ก��*(ก+� 
       3.3  
���ก��h�$�$�,-�!��
��� �ก+%  (empirical  data)    !�&�ก��h�$
���ก����
�p�	�
h�ก��
�!����'%�$�,-�  !�q)�h'$m#$����'��ก��
"	���	�
"��  �#��� h�$'��กก��
�!����'%p#p��
�'��-/ (multiple  regression  analysis)  ก��
�!����'%�
�%���ก��  (factor  analysis)    ก��
�!����'%
 ��"�ก (discriminate  analysis)  '�q�ก��
�!����'%�'��,����%���������  (canonical  correlation  
analysis) !�&�	$� 
 ����"�$

���ก��ก��'�#����'��ก��
	�
"��m,�,�ก}!ก/0%	��	�

���
�h�$
���h# (
 �
!',���,��)��#  �(����-�ก�����,��	���
	�
"�� "��	�
��
�����)������(��  h���
�����	�,�กh�$
'��กก����
�|+}��
��-�m�ก��ก��
�!����'%�$�,-��#�h�$�p�	�  ก���
�q�  h�����
�
"���
��
,
�$�,-� �h�$ก��กก��!��
�|+}�h�ก��������ก+/���
��)
��)*(ก+�!�q)���#!�q�ก	�
"��   !,q)�m#$�$�,-�
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"�$
 ���*��'��กก����
�p�	�h�ก��
�!����'%�$�,-�  !�q)�ก��'�#����'��ก��
	�
"��h'$m#$	�
��
�����)
	$�
ก����)��# 
 
 1.6  ก���������$)B*�+�
��2�1�3 
        ก��	�
 �����/1��	�
��
���  ���ก��#$
�'��กก�������. 2 ���ก���q� (1) ก��
	�
 �����/1����
	�
��
���1��h	$ก����|+}� (2) ก��	�
 ���#$
�
���ก����
�p�	� 
  ���'�������h�ก��	�
 ���	�
��
���,�#�
��� 
  ������) 1  	�
 �����/1����
	�
"��  "����#!�q�ก	�
"��  �#� �	$�
,�ก���
"�
��#�|+}���)��#! �   ,��
�,',���������,h�ก��
�#	�
"��  "���
�,!�&�	�
"����
      
	�
"��  "��,�����,!��
�����	�ก����)p-ก	$�
 
  ������) 2  *(ก+�"���� ��/�
���ก���
��
,	�
"��"	���
���"	���!
q)��m� 
  ������) 3  ก��ก��'�#����'��ก��
	�
"���
�!�q�ก
���ก����)!',���,ก�����,��	�
��
	�
"�� 
 
 1.7  ก���������$�������1��4$������� 
 h�ก��	�
 �����/1����
	�
��
�����)����� �ก�|+}�  ��)
��) ������.��)��#��) �
	�
 ���
���,!#�	�
��
�����)������(��,���/1��'�q�m,�	$�
#-��)�
�,	�
!��
���
��$�
   !����!�&�
�
�,	�
��)!�q)�,��
ก��
�#h���
�����	�ก��ก��
�#h���
�|+}�  #�
����h�ก��	�
 ����
�,	�

!��
���
��$�
 (
!�&�ก������$�,-�!��
��� �ก+%,����������,,	�w��'�q����
��$�
	�,�|+}���)
	$�
ก���#��� 
 
���ก��h�ก��	�
 ����
�,	�
!��
���
��$�
������,��p���m#$'���
���  !���  
'��กก���
,"�� ��"�กก���,  
���ก��!�����!����ก��ก���,�-$ �ก'�q�,�'��กw����-�"�$
  
���ก��'�
�'��,����%��
�$�ก���
ก����"���
,  
���ก��
�!����'%#$
��|+}������$�
��
  
���!,���ก�%
��ก+/�'��ก'���
���  ก��
�!����'%�
�%���ก��  �
,���
ก��
�!����'%�,!#��,ก�����
��$�
  
  �กก��*(ก+�!�ก���"��
��
� ����)!ก�)�
�$�
ก��ก�������	�
��
���  "��	�
��
����
,   
��)����,���
��  ,�
���ก������$�,-���)m#$,� �#ก���,	�
"��  "�$
ก��'�#!�&�	�
��
����#�h�$!�����     
!#���� (delphi  technique)  ก����,1�+/% (  interview)    ก����#,�,�
  (brainstorming)    "��ก��
�����ก���,  (focus  group)  ��h�
��
� ����
�����  �������
� (2544)  ����	��  #

,/� (2540) 
 ������  ����,/� (2540)  ��ก �ก�����
,�ก��h�$�$�,-�!��
��� �ก+% 
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 1.8  ���4�1�&����
��2�1�3  
 Johnstone (1981)  m#$ก���
p(
�������%��
	�
��
�����
ก��*(ก+�m
$#�
��� 

1.8.1  !�&��$��
�,ก��'�#������  �z.'���
�h'.���)��h�ก��
�
"��  �q� 
��#�
�,��#! �h�ก��ก��'�#
�	p�����
�%"��������  ,�ก����h���ก+/���)ก
$�
,�ก!ก��m�   
ก�����	�
��
���,�h�$h��$��
�,ก��'�#������ ���
����h'$������)
��)	$�
ก��h'$�������	�,
������m#$��#! ��(�� 
  1.8.2  	�#	�,��h�����ก��*(ก+�ก��h�$	�
��
�����
ก��*(ก+�h�ก��	�#	�,��
ก��!���)��"��
,��
�,�����.,�ก  !������
�	�
 ���
��ก��!���)��"��
!�&�m�h���*��
��)
	$�
ก��'�q��(
����
�%'�q�m,��()
 �	$�
,�ก��h�$
�#����
�,)��!�,�"��	��!�q)�
 (
��,��ph�$
�������%h�ก�������ก��*(ก+�m#$ 
  1.8.3  �����ก��
� ��!ก�)�
ก������ก��*(ก+�  	�
��
�����),��������%	��ก��
�����ก��
� ���#�!i���	�
��
����
,  ��,��ph�$"����ก+/���
����ก��*(ก+�h�
��
� ��  �#�
���m�h�$
�!����'%!�q)�*(ก+�
� ��h�"
�,�,	��
�  	�,	$�
ก��h'$p-ก	$�
"�����!�q)�pq�  #�ก
��ก��h�$
	�
"��!#��
  '�q�	�
"������"	���	�
  �()
pq�
��!�&��q��w����
ก��
�!����'%!������� 

������ 2  ����
��$�����-������4�������������������1���!� ��� 4$��ก��$)�)�����������
������1���!�������� 1 �)2����  2  

 2.1  ����
��$�����-������4�������������������1���!�  

           	���
 	��!
����"#�!�&�	���
 '��
�'�()
h���
ก�#�����ก
��	���
 "'�
��	�  "	�
ก�������	�'�$���),��
�,"	ก	��
ก��	���
 '��
��q)���-�'������ก��  !���
"	��q)�กx,��
�,',����-�
��#! �"�$

��!�&�	���
 ��),�m#$��-���)
 	$�
	��!
�	�
 �q����)���"#��()
��-�h��
�,�����#���  ,�
'�$���)!�,q�����
��
��	�"��!�&�"�
���
ก��#���"�ก  h�ก���ก���
����m	���
��	�m��   h�
ก�������	�1��ก� #�
ก���
',-���#	��!
� �p-ก��
m� �ก��)	��
�ก	�   !�q)�	�
 	����ก+��
�,�
�
!�����$��	�,"�
���"#����!������ก��#��  ���h'$m#$��!'x���������-$!#q�#�$��!ก�)�
ก��ก��
���
���"�����1��m�$! x�!�&� ���
�,�ก 	���
 	��!
����"#�m#$h'$�
�,��
�!'�q�!�����)��
�
m#$  !���  " ก��'��  !�q���$�  h'$ก����ก+��������-$ ! x���
�   "�����ก�����ก�������  
��ก �ก�����
��!'x�!#xก��)��-�h�
��!����!�&� ���
�,�ก��
m,�m#$!����'��
�q�  !�q)�
 �ก'��
�
��
�()
�����#���#$��ก��*(ก+�m,���,��p!�$�m� �#	��
��
!����m#$  ���
���!����!�&��q����)�()
!�&����!��
���ก��#����ก���
��
�q����),��p��ก��/%ก��ก���$����
s���	�
�$�,ก����w��� 
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!,q)����,�/ 50   �3��)����,� (�.*.1955) ',-���#	��!
�m#$!�$�m�h�',-��$����

��
!��"'�
'�()
  ��
!��!'x�!�&���"��ก'�$�m,�m
$
�
h  m,���,�����-# �#$
�  �()
!�&�
������������.��)���h'$m,���,��p	�#	���q)��������
�,!�$�h ก��m#$กx�q�1�+�"��
������,��)
"	ก	��
ก��  	���
 	��!
����"#�m#$!�x
!'x�
����)
!'������'�ก��������
m
$ �m,�!�&���#�	��
���!�*��	�   (
m#$��#��) � �#	��
��
!�����(�����'��
�q�h'$ก����
!��  !�q)�h'$!��!'�������m#$�-$
1�+�m��  �m#$	�#	������
�,!�$�h ก��m#$��#
ก  "��!�q)�!�&��q)�ก��!��"����
�,�-$  "��

����ก��h�ก��������
�,!�&���-�  	��# ����h'$!ก�#�
�,,�)��
h�#$��ก���ก���
  
   ก��#��!���ก�� �#	��
��
!����!�q)����'��
�q�"ก���
!��"���������mก�
�,���, 	���
 	��!
����"#�m#$#��!���ก�� �ก',-��$��'�()
m��-���ก',-��$��'�()
  ก�� ��m���)

��ก1����
���!�*  �#��(#'��กก����) �#��!���ก��!i����q����)��)'��
�
�������#���#$��
ก��*(ก+��q��w��m,���,��p!�$�m�#��!���ก�� �#	��
��
!����m#$  "���������h��q����),��
�,
	$�
ก����) � �#	��
!�������"��!,q)�	���
 	��!
����"#�m#$ �#	��
��
!�����(��#��!���ก�������ก���

������
�,!�&���-���
�������h'$,���/1����
�	��)#��(��	��# ��q����)	��
��
!����m#$���ก��
��������
��$�
�q��w����
��
�,#��(��  ���* �ก1����ก��, �กก��ก��ก���$��h#� "��'��
�
��
��)�����#����#�	�
,��
�,��$�,��) ����m�#��!���ก��	��m�m#$  	���
 	��!
����"#�กx���,��
�����
!����#�
ก���
h'$ก��'��
�
������m�#��!���ก��	��m� 

  ก�� �#	��
��
!������
	���
 	��!
����"#�����,�
�	p�����
�%!�q)�� �#�
�,m,�
�-$'��
�q�  !�q)�!�����ก��h'$"ก��-$#$����ก��h�ก��m#$������ก����
ก��*(ก+� �ก��w   ���
���กx�#�
	��'��กp(
�
�,�����.��
ก��*(ก+�
��!�&��z  ����
ก�������  ก��h'$ก��*(ก+���
	���
 
	��!
����"#�,�m#$,��
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��#$����'��  �1���ก��"�����1�����,��  ���ก��#$
� ���
ก��!ก+	�!�q)�
��'��ก��

��, ���
ก���
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2.2.2  ��M�%���0�ก��#���$�' 
1)  ���	��- �ก��ก!����!ก����
!����	���
 	��!
����"#�   �ก1-,����!��

!#�,h���
!����������
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� 4 ��� ���ก��#$
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��,������h��q����)
���"#�h'$!�$,"�x
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2.3 2  �
�/)�����$& 
             1)  !�q)�h'$�-$ !�$����ก��stก���,  ,��
�,�-$�
�,��,��p  ,�! 	�	���)#�  
	��# �,���ก+�"�������ก��/%��)!',���,ก��ก�������	�
��h�'�$���)��-h���
!����	���
 
	��!
����"#� 
   2)  !�q)�h'$�-$!�$����ก�����,,��
�,�-$!ก�)�
ก��ก�����'��
����
!����
	���
 	��!
����"#�  ก��#��!���
�����
ก��������#����h���
!����	���
 	��!
����"#�  
"����,��p���

�����
ก��������#����h���
!����	���
 	��!
����"#�m#$ 
            3)  !�q)���-กsz
��/���,   ������,  ��#,ก��/%  "��"�����,!���,��
��-  
�
,p(
h'$,��
�,����(ก��)#�h�'�$���)��- 
  4)  !�q)�h'$�-$!�$�stก���,,��
�,�-$�
�,!�$�h h������"��'�$���)��
��-
��
!����	���
 	��!
����"#� 
 

2.3.3  ��M�%��� 
            !	���,�
�,��$�,  �$����ก��	���
 ��)��� �ก*�+�%!ก����
!����	���
 
	��!
����"#�  ���
� 80     ���  h'$,��
�,��$�,��) ������	�'�$���)��-��
!����	���
 	��!
�
���"#� 

 
2.3.4  ��������CDก����  / �/������
!ก������ 

                         1��
���ก��   ���
�  750      ��)
�,
  ��'
��
  11   	����, 2542   - 25 
,����, 2543   / �p�������1�}!�������
�����
ก�/%h�������-�p�,1%   �
'
�#���,����  
                          1�������	�  ก��stก�����ก��
��������-"��ก��*(ก+�#-
�� ���
� 18  
��  
��'
��
  25,����, 2543   u   11  !,+��� 2543      h��q����)ก�
ก��ก��	���
 	��!
����"#���) 11 
 �
'
�# �������"���q����)ก�
ก��ก��ก��	���
 	��!
����"#���) 12   �
'
�#���"ก$
 
 

 2.3.5.  4$����������%�
ก�'��CDก���� 
               "��
!�&� 6   ',
#
���#�
���  1��
���ก��m#$"ก� ',
#
���ก��*(ก+���)
m�
 ���
� 10      ��)
�,
  ',
#
��������- ���
�    250   ��)
�,
  ',
#
��������ก��/%
��������-
 ���
� 35    ��)
�,
  ',
#ก�����'��
�� �.�.	�#. ���
� 70  ��)
�,
  "��
�����
ก��	�, 
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������#���� 75   ��)
�,
 1�������	�m#$"ก�    ',
#
���ก��stก�����ก��/%
��������- ���
� 15     

��  ก��*(ก+�#-
�� ���
�  3 
��  �
, 18 
�� 
 

 2.3.6  ������0�ก��CDก���� 
                         h�ก��stก���,�� h�$
���h#
���'�()
'�q�'���
������ก��ก��m#$"ก�  
������  stก�����	��1�����  ��,,��!��
�����	�ก��  ก�/�*(ก+�  ����	  ��#,�,�
  ������,,�	�  
*(ก+�#-
��   "��stก��� 
 

2.3.7  �����ก� 
                       
����ก��-$��
��/
��� �ก�p�������1�}!�������
�����
ก�/%h������,

���-�p�,1%,  �ก'��
���
,���

�����
ก��	�,������#����  "�� �กก�
��.��ก��	���
 
	��!
����"#� 

 
2.3.8   �� �!��������� 
                                      !�q)�h'$ก��#��!���ก��stก���,  �����	�,
�	p�����
�%��)m#$	��
m
$��ก

���ก��   (
ก��'�#
���ก��#��!���
��  #�
��� 
1)  ����	��ก��!	���,ก�� ก�
ก��ก��ก�� 5   ก�
��
���ก������
�ก�� 

	���
 	��!
����"#�   �#��������!���#h�ก��stก���,   	�#	��������
��ก���1��p�������
1�}   �p�������1�}!�������
�����
ก�/% �#���'��ก�-	�"�����,�/ก��
����,�/
ก�
��.��ก��	���
 	��!
����"#�	��
�/����
��stก���,   !��������,�	����
ก�� 

2) ����ก��stก���, �p�������1�}!�������
�����
ก�/%#��!���ก�� 
stก���,  h�1��
���ก��  "��1�������	�  ก�
��.��ก��	���
 	��!
����"#�  ��������
�����'�������
  �-$!�$����ก��stก���,h�ก��stก1�����,  "�� �#�$����ก��	���
  ���
�  5 
��� �กก�
ก��ก��ก������������
��ก�*	���
 	��!
����"#�  ��� ��ก�
����
�ก��stก��
�
"�ก  /  �p�������1�}!�������
�����
ก�/%   �
'
�#���,���� 

3)  ����	��ก��	�#	�,"�����!,�������
ก��  �/� ���% �ก�p����
���1�}!�������
�����
ก�/%!�&��-$���!,�����-$!�$����ก�����,  ก���ก��stก���,, ��'
��
ก��
stก���,  "��!,q)�ก��stก���,������#  �/����
����
ก�
��.��ก��	���
 	��!
����"#�"��
�-$"���p�������1�}!�&��-$	�#	�,�����
ก��ก��ก��ก��#-"�'�
'�$��/����
�����'�$���)ก��ก��
#-"�! $�'�$���)�()
m#$���"	�
	��
!�&��/����
��h'$���'�$���)h�ก��stก���,	�,��)m#$���,��',�� 
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2.3.9    �������B 
                           h�$
����,�/��
ก�
��.��ก��	���
 	��!
����"#�  ���
� 
1,992,000 ��� 
 

2.3.10   #'��
�#�!1��4$��ก�� 
                            ก�
��.��ก��	���
 	��!
����"#�"���p�������1�} 
 

2.3.11  ก������������ก����!���#� 
              �-$!�$����ก��stก���,	$�
,�!
��!�$����ก��stก���,m,��$��ก
���$����  80 
����ก�����!,�������
���1��
���ก��, 1�������	�  "���|	�ก��,m,��$��ก
���$���� 60 !ก/0%
ก��	�#���
�����	���
ก��*(ก+� �ก�p�������1�}!�������
�����
ก�/%  
  

2.3.12  #����$�!�2���H!��
� 
1)  �$����ก��	���
 ��)!�&�*�+�%!ก����
!����	���
 	��!
����"#�m#$���

ก��!	���,�
�,��$�,h�ก��!�&���-��
!����	���
 	��!
����"#� 
2)  !���,��$�
��#,ก��/%  ��!����
����  ก����ก+�"��"�����,!���,��)#�

"ก�  ��-��
!����	���
 	��!
����"#�  !�q)�!���,��$�
1����ก+/%��
��
!����	���
 	��!
�
���"#� 

 3)  ��-��
!����	���
 	��!
����"#���,��p!�&�",�"����)#�h���ก#$��
"ก���ก!�����()
!�&�!��
����)!�&�ก����
�����.��
���!�* 

4) ��-��
!����	���
 	��!
����"#���,��p�����	�'�$���)����
,�
��������1��  ,��
�,�-$  �
�,��,��p  ,�! 	�	���)#�  	��# �,���ก+������ก��/%  ��)!',���,
ก����
!����	���
 	��!
����"#� 

5 ) ��
!����	���
 	��!
����"#�  ,���-��)��,��p�����ก���
�ก��
!����ก�������),���/1��	�,,�	�w��ก��*(ก+������q��w����)��������..�	�ก��*(ก+�"'�
��	�
ก��'�#m
$  "����#��$�
ก���
�,	$�
ก����
��,��   

6)  ��ก!�����()
!�&������	��
��
!����	���
 	��!
����"#� �	$�

!�&���-��)m#$���ก�������h'$,��
�,�,�-�/%"���,#�����
#$�� �	h   ���
ก��  �z..�  "����
�,   
��,��p�()
	�!�
m#$  �
,p(
��-���
,ก���-$�q)�h���
�,m#$����
��$�
����% 
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��������  2.1  '��ก�-	�ก��stก���,!	���,�
�,��$�,!�&���-��
!����	���
 	��!
����"#� 

������1
��4�� 
 ���������! ������1ก��   

(�1��) 
������1ก��

(�2��) 

��� 

1 %��!ก��	QกE��
��H�       
 1.1  1�+�m��!�q)�ก��*(ก+�"��ก���q��$� 12  12 
 1.2  1�+���
ก|+!�q)�ก���q)����"��ก���q��$� 12  12 
 1.3  �
�, ��
��
��
�	  40 40 
 1.4  
�p�m�� 12  12 
 1.5  
����*��	�%!�q)����1�� 12  12 
  1.6  !�������������!�*!�q)���
�	 12   12 

%��!��1�1�+$�'       
2.1  '��กก����� 45 15 60 

2 

2.2  !����������
ก��*(ก+� 36 9 45 
 2.3   �	
����ก��!����ก����� 33 12 45 
 2.4  ก��
�#"��ก�����!,�� 40  40 
 2.5  ก��*(ก+�m�� 21 9 30 
  2.6  �
�,!�&���- 21 9 30 
3 %��!�����ก��B&��1�1�+$�'    
 3.1  �/�	*��	�% 55  55 
 3.2  ������� (��}*����  #�	��  *����) 5  5 
 3.3  1�+���
ก|+ 55  55 
 3.4  1�+�m�� 33  33 
 3.5  
����*��	�% 33  33 
 3.6  ��
�,*(ก+� 33  33 
 3.7  ก��
���q��w������� 33  33 
  3.8  ก���������  (���*(ก+�, ��*(ก+�) 33   33 
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��������  2.1 (	��)   

������1
��4�� 
 ���������! ������1ก��   

(�1��) 
������1ก��

(�2��) 

��� 

4 ก��stก�����ก��/%
��������- (stก���)     2  
���#�'% 

5 *(ก+�#-
��#$��ก��*(ก+�     3  
�� 
6 ',
#ก�����'��
��  �.�.	�#.       
 6.1  
��ก� ก����!�q�� 3  3 
 6.2  
�� �.�. 	�#. 4  4 
 6.3  
�����
ก��	�,������#���� h��.�. 

	�#. 
4  4 

 -  "��
��#$����'��"���1�/�ก�� 24  24 
 -  "��
��#$��ก��*(ก+� 16  16 
 -  "��
��#$��!*�+wก�  12  12 
  -  "��
��#$��������ก����,��	�"��

��)
"
#�$�, 
6   6 

  �
,     750 
��)
�,
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 



30 
 

��������  2.2  
����,�/ก��stก���,'��ก�-	�!	���,�
�,��$�,!�&���- 

���ก�� ���������� %����%�) 

  -  
����ก����,
���ก��   ���
� 680 ��)
�,
  � ��   200  
���  �
,   2 '$�
!���� 

282,000 

-    
����ก����
ก��	�,������#����  ���
� 70  ��)
�,
 � �� 
200  ��� 

14,000 

 ���
��-$!�$�
���, 80 
�� "��
!�&�
2 '$�
!�����   
�� 40�� 

���h�$���    
�  �����)��ก   
  -  ��)��ก�-$!�$����,   80  ��   6 !#q�� ×40,000 240,000  
  -  ��)��ก�� ���%��!�*
��   20 ��    × 5 �q�   × 600 ���   

�  ��������'�� 60,000   
    -   �������,���p��!�*
��     

�   ���!����!����
 10,00   
    -  !����!����
�� ���%��!�* 20 ��  ×  5 
��  ×  90 ���   
    -  !����!����
���ก
������p 2  �� ×  5  
��  ×  90  ��� 9,000   
�   �����'���-$!�$����ก�����,  80  ��  ×  180  
��  ×  90  ��� 1,296,000   
���
��#�   
-  ��� �#���!�ก������ก��ก��!���� 50,000 
-  �q)�ก��!����ก�����(
��#�stก�����ก��/%) 30,000 
-  ���
��#������ก
�� 10,100 

  

�
,
����,�/���
���� 

('�()
�$��!ก$�"��!ก$�',q)���
������p$
�) 

1,992,000   
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2.4  %�
ก�'��ก��CDก���������1ก��������  ����)$$��������)%�5�4������-������1ก�� 
������ 

       �$����ก��	���
  �	$�
,��
�,�-$!�q��
	$�!ก�)�
ก��ก}',��h�'�$���)	���
 	��# �
��!����
����  ��!����"��"��  "��'�$���)	���
 �#���)
m� 

       �#���)
m�'��ก�-	�ก��stก���,�$����ก��	���
 "���������)��� �'�q����,�!�&�
�$����ก��	���
 ,� 2 '��ก�-	��q�  ก��stก���,�$����ก��	���
 "���������)��� �'�q����,�!�&�
�$����ก��	���
 ������..���	� H ก��.L "��ก��stก���,�$����ก��	���
 "���������)��� �'�q�
���,�!�&��$����ก��	���
 ��������
� Hก��.L  �()
���'�����-���
ก�����������	���
 	��!
�
���"#�m#$h�$ก��stก���,�$����ก��	���
 "���������)��� �'�q����,�!�&��$����ก��	���
  
��������
� Hก��.L �#�,����������.!ก�)�
ก��'��ก�-	�ก��stก���,#�
��� 

        '��ก�-	�ก��stก���,  Hก��.L  !��#ก�����,�3�� 1 ����
  h���

!#q��ก�ก}��, h�$
����!
��h�ก�����, 3 !#q��  "��h�ก��stก���,�-$!�$�stก���,	$�
��-���� ��h��p����)
stก���,!���!#��
ก����ก!����	���
    

2.4.1  ก��!������ก��CDก���� 
1)  h'$�-$��
���ก����
!��������$��	���
   �-$ก��ก��ก����
!����������

	���
       �-$ก��ก��ก����
!����	���
 ������  '�q��-$��)�-$��.��ก��,��',��  "�$
"	�ก�/�!�&�
�-$����
�ก��stก���, 

2)  h'$�-$��.��ก��*(ก+�" $
�����!���#!ก�)�
ก���p����)��) ����ก��
stก���,ก��'�#
��!
����) �!��),!��#ก��stก���,  "�� ���
��-$!�$����ก��stก���,��)��,��p �
m#$���m#$m���
ก�
ก����
��ก���p(
ก��'�#ก��stก���,m,��$��ก
�� 4 !#q�� 

3)  h'$�-$��
���ก��ก�
ก����
��  " $
�p����)��) ����ก��stก���,  
��!
��
��) �!��),!��#ก��stก���,   ���
��-$!�$����ก��stก���,��)��,��p ����m#$ 

4)  h'$�-$��
�����.��	$���
ก�#��#���-$��
���ก��'�q�!����!����-$��
���ก��  
"�����'���'��
�
��'�q��$����ก��	���
 ��)�(��	�
	��ก�
��.��ก��'�q�!����!���ก�
��.��ก��  
h'$�-$��.��ก��'�q�!����!����-$��.��ก��!�&��-$" $
����q)��$����ก��	���
 h���
ก�#��) �	$�
!�$����
ก��stก���,m���
ก�
ก����
��ก���p(
ก��'�#ก��stก���,m,��$��ก
�� 2 !#q�� 

5)  h'$ก�
ก����
��	�
 ���'��กw��  "��	�
 ���	��"'��
"����	��
!
��!#q����) �h�$��� �
��,�
��
�����'���ก����� �'�q�m,�  '�ก,�
��
��h'$!��������ก
��	���
 
"'�
��	���ก!�&������)
  " $
����q)��-$,������!�$����ก��stก���,m���
�-$����
�ก��stก���,����
ก���p(
ก��'�#ก��stก���,m,��$��ก
�� 1 !#q�� 
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6)  !,q)�m#$!��#ก��stก���,"�$
  h'$�-$����
�ก��stก���," $
��.������q)�
��
�-$!�$����ก��stก���,���
',#  	�,"����.�� �.  �$����!�������m���
ก�
ก����
�� ���
� 2 ��# 
1��h�ก��'�# 1 !#q�� ��� �ก
��!��#ก��stก���, 

7)  �-$��)���!�x ก��stก���,  "�� �	$�
��� �h'$m#$���!
��!#q��	�,��/
���  
"��,���/�,��	����p$
�	�,��!����"��ก}',����)!ก�)�
�$�
   �m#$���ก����� �"��"	�
	��
h'$
m#$���!
��!#q��	�,��/
���  	�,	��"'��
"����	��!
��!#q����)ก��'�# 

8)  h'$�-$����
�ก��stก���,   �#'���-�� ���% "��! $�'�$���)#��!���ก��
stก���,"�$
!���ก�,	���
 �� ��/�"	�
	��
 

2.4.2  ก������ 
          ก�����,���ก��#$
�  ก�����,!ก�)�
ก�����,
�ก}',����.�  ���#�'%�� 6 

��)
�,
�
, 72 ��)
�,
  ���,
�กก',��
����� ��/��
�,��.�  ���#�'%�� 6 ��)
�,
  �
, 72 
��)
�,
  ��������..�	�	��
 �  ���#�'%��  6 ��)
�,
  �
, 72 ��)
�,
  ��!����ก��	���
 !ก�)�
ก��
�#�  ���#�'%��  6 ��)
�,
  �
, 72 ��)
�,
  "����!����ก��	���
 m,�!ก�)�
ก���#�  ���#�'%��  6 
��)
�,
  �
, 72 ��)
�,
 

2.4.3  ก��CDก 
          ก��stก���ก��#$
�  ก��stก	�,"��stก	���
    ���#�'%�� 10 ��)
�,
  �
, 120  

��)
�,
  "��ก��stก��*(ก+� ���#�'%�� 5  ��)
�,
  �
, 60  ��)
�,
 
 2.4.4  �����ก��CDก���� 
           "��
	���
ก��stก���,��ก!�&� ก��stก��*(ก+�  !
�� 06.00-07.00 �.  ก�����,
h�'$�
!����  !
�� 08.00 u 12.00 �.  "�� 13.00- 15.00 �. ก��stก	�,"��stก	���
   !
��      
15.30 u 17.30 �. 
 
������  3  ���$�!�ก����ก
������� �#����4$��ก������'����ก���������4$��ก�� 
 
  3.1  ���$�!�ก����ก
������� �#� 

3.1.1  $���%������������ �#�  
                     �
�,',����
���
������������,���ก
���ก��'�������  m#$h'$�
�,',��
m
$����
'��ก'����()
�� ����,
�,��#���
!��#�
��� 

          �,�
+%  !ก+,���  (2514: 31)  m#$h'$�
�,',��m
$
������������  ',��p(
  
ก���� ��/�����
ก�����
����)���!�x ����

#�
����
�%  '�q���)��#'
�
m
$!�&�'��ก"���
�,���!�x 
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��

������
,��������������  �� !ก�# �กก�������	�
����)���'��#'�q�,���������1��กxm#$  !����
��������1��  !�&�!�q)�
��
ก�����
��h'$m#$���-
��#  ��
�����������!�&�!�q)�
��
ก�����!��
��
����)���!�x #�
��)��#'
�
m
$,��� ��/� 

     ��#���ก+/%    
�����������%    (2529: 254)  ก���

��  ����������  �q�  ก��
�� ��/�
����
����
���������������	�,
�	p�����
�%'�q�m,�!���
m�      ����������!�&�!�q)�
��)
!ก�)�
ก��ก��h�$'��ก!'	�����
!�����
���ก��  (technical rationality) 
       !#
�#  !   ��
%!��    (David J. Lawless, 1972: 388) �$�
p(
h��� ��	%  �������� 
(2538 : 9)  m#$h'$�
�,',����
����������
�� ',��p(
 !ก/0%��)h�$���'���
�#
�	p�����
�%	�,
!���',����)m#$	��
m
$
��  !,q)������	�"�$
��,��p�����
�	p�����
�%	�,��)�
�%ก��m#$	��
m
$'�q�m,� 
      �������  !�3��,�,�-�/%   (2529: 41-44)   m#$h'$�
�,',����
���
������������
�� 
!�&�!�q)�
ก��!�$��
�,�����.��
��)
��)��ก"����) �!�&���)
����!�$�    �#,��
',����)�����.��
������%
 (
m#$"ก�ก��*(ก+�
��������%��)���ก������
�	p�����
�%��)	��
m
$'�q�m,�!���
h# 
       1�/�    ก��	���	�    (2529: 2) m#$����,�
�,',����
���
��  H����������L 
��
',��p(
 !��q)�
	�#���h h�ก�����'��'��ก�-	�
�� �������
�,���!�x '�q�m,�!���
h# 
       Stufflebeam (�$�
h�1�/�  ก��	���	�, 2529: 2) h'$�
�,',��
��                                    
 H!�&�ก���
�ก����
ก��
�!����'%  !�q)�h'$m#$,��()
�$�,-���)!�&��������%  h�ก��	�#���h h�
��
!�q�ก	��
 � ��),���-�L  
        ��*� �-�	  (2531: 9) h'$�
�,',��
�� H!�&�ก� ก��,ก��!กx��
��
,�$�,-�ก��

�!����'%�
�,',���$�!�x  ��
!ก�)�
ก���
�,	$�
ก��'�"�
��

���ก���������

���ก�� �#ก��"��
'�����)"��h 
��!�q)�!�&�ก��!��),��/1�� "����������1����
���
ก��h'$#���)
�(��L 
        *������  ก�. �
���  (2550: 96)  ก���

��  ���������� (effectiveness) !�$�ก��
�� ��/������	 (output)  ��)��#��$�
ก��!���',��'�q�
�	p�����
�%��)	$�
ก�� 
        #�
�������������� ',��p(
 ����
ก���� ��/�p(
����)m#$
�� ��#��$�
ก��
!���',��'�q�
�	p�����
�%��)	$�
ก��'�q�m,� 
 

3.1.2  ���$�!�ก����ก
������� �#����4$��ก�� 
          ก�����!,������������ (effectiveness)  !ก�# �ก�
�,�����,����
 ��
 �
 

"��	��!�q)�
���h'$!ก�#�
�,ก$�
'�$�!ก�#��ก��!���)��"��
h���
��)#��(�� (positive effect) 	�,
��

!
�� (���� �-�	, 2543: 8) 
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          ก��
�#����������  (effectiveness  evaluation)  ',��p(
ก��	�
 ���
��
���
ก��m#$ก��h'$!ก�#������%	�
	�,
�	p�����
�%��)
�
m
$'�q� m,�!ก�#���$�
!���
'�q�����)m,�m#$
	��
h '�q�m,�����
m�  (�*��  *�����,����%, 2539: 159) 

         ������������
���
ก��  ',��p(
  �����	��
���
ก����)���'�q����	m#$
 ��
  (actual project outputs) �()
m#$ �ก���
����ก��#��!���
����
"	������
ก��"�� �#����#�
'��
�
����)�����#��� (p$�,�) !�����!����ก�������	��
���
ก����)��#'
�
 (expected project 
outputs) '�q���)	��
!�&�
�	p�����
�%m
$  (objectives)  "����#!�&���	���$������
�����	��)��#'
�
/

�	p�����
�% 

        ก���
�ก��	�#�����/�����
��)
h#กx	�,   ��!�&�	$�
h�$�$�!�x  ��
	�,	�

��
���!�q)����ก��!�����!����ก����ก+/���)pq�
��!�&���/1���
�,!',���,'�q��
�,���!�x ��
��)

!'�������  �()
�� m#$,� �ก��ก+/���)ก���,�,���ก�(#pq�!�&������#w��'�q���ก+/���)!�&���)��,���
ก����

����������
!�&���ก�  (*������  ก�. �
���, 2550: 91) 
          *������  ก�. �
���  (2550: 91-94)  ก���

��  ก��	�#�����/���1����กh�
#$��h##$��'�()
'�q�'���#$����
��)
��),��
���!,��m,�
�� �!ก�)�
ก��ก�����!,�������  �z  ��
!�q��
	$�  ก���
�ก��  '�q�����)m#$  ��ก���!,����,��pก�����m#$�#�ก�������$�
��
 �ก��)
��)
��
!ก	m#$	�,	�
��
���!�q)�!�����!����ก��!ก/0%��)!',���, �#���,��p!�q�ก!ก/0%,�	�w����

��)
���� (!ก/0%��,�-�/%)  '�q�!ก/0%!�����!����ก�����
ก��!#�,��)���,�"�$
'�q����
ก���q)�� ��)
hก�$!���
ก�� (!ก/0%��,����%) h�ก��!�q�กh�$!ก/0%����
!',���,���'���h�$	�#���h'$�������,
��/���#$����)	$�
ก�����!,��!�q)�h'$!ก�#�������%�-
��#	��ก���������/�����
��)
����  ��ก���!,��
 �	$�
�� ��/�p(
�
�,�����.��
�����"�� �#!�$���
ก�����!,��h���

����!
����)���ก��
���!,������ � 
 h�ก�����!,��ก���!��),�����	�
�� (pre - implementation evaluation)  !�q)�

�
"�����
ก��h'$��#��$�
ก���
�,	$�
ก����
�-$��)!ก�)�
�$�
  "��ก�����!,����'
��
ก��
�����	�
�� (implementation  evaluation)    !�q)�ก��ก��	�#	�,ก��������
ก��m������	�pq�!�&�ก��
���!,����),���ก+/�!i������
ก��   (
�
�!�q�กh�$!ก/0%��,�-�/%���'���ก��	�#�����/���	�,
,�	�w��ก�������	���
���
ก��
����,��p���
	���
�,	$�
ก����
�-$��)!ก�)�
�$�
m#$!���
h#  
�
�,!�&�m�m#$��
ก���������  ก�������	�	�,"��"����������1����
ก�����'��������ก�
1��h	$���������  "	�p$�!�&�ก�����!,��'��
!��x ����ก�������	�
�� (post - implementation  
evaluation) !�q)���������
���
ก��pq�!�&�ก�����!,����)�-ก���ก��ก��	�#���!��
����!�����!����
!ก�)�
ก��ก��!�q�ก��
!�q�ก��#�����
ก��   (
�
�h�$!ก/0%��,����%���'���ก��	�#�����/�����
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���
ก��#$
�ก��!�����!����ก���ก	�
������
����������  "��/'�q���������1����
���
ก��
!#�,'�q����
ก���q)���),����,��	���$����(
ก��#�
"�#
h�"��1����) 2.1 
 

ก��ก��'�#!ก/0%ก�����!,�� 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�#�*�+��� 2.1  Indicators  and  Criteria  for  the  Evaluation 
 
 ก�����!,������ก���!��),�����	�
��  (pre u implementation)    �()
!�&���

��
ก�������
���
ก��!�q)��������%���'���ก��
�
"�����
ก��  (planning)    �
�!��),	$�#$
�ก�����!,��
����� (context evaluation)    !�q)�!	���,���
ก���#�!i�������
��)
!�&�ก��!	���,!���',��/

�	p�����
�%��
���
ก��h'$��#��$�
ก���
�, ��!�&���
�-$!ก�)�
�$�
	�
��
����
�,!',���,��

ก��!	���,���
ก����)�����.m#$"ก�  ก�����!,���
�,	$�
ก�� ��!�&�  (needs assessment)    "��ก��
���!,���
�,!�&�m�m#$��
���
ก��  (feasibility)    ก��!	���,���
ก����)!',���, (
�(����-�ก��
��/��ก+/�!i�����
ก���,!���',��"���������
��
�,  ��ก���!,�� (
�
�h�$!ก/0%��,�-�/%	�,
�
�,	$�
ก����)"�$ ��
��
ก���,!���',��"���z  ����
�
�,���!�x 	�,�������
��
�,��

���
ก������ 

Output 
Outcome 

Relative 
Criteria 

 

Effectiveness 
Efficiency 
Satisfaction 

Post- 
Implementation 

Object  of  
evaluation 

Valuation 

Input 
Process 
Output 

 

Planning 

Criteria 
 

Absolute 
Criteria 

 

Absolute 
Criteria 
 

Major  indicators 

Actual-Planned 
congruence 
Personnel 
Budgeting 

Needs  Feasibility 

Evaluation  stage 

Implementation 

Pre u 
Implementation 
 

Decision  about 
Evaluation  criteria 
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 ก�����!,��������'
��
ก�������	�
�� (implementation) �()
!�&���

��
ก��������
ก��
m������	�!�q)��������%���'���ก��ก��ก��	�#	�,ก�������	�
�� (monitoring) �#���)
m��
�
ก���
p(
�z  ��!�q��
	$� (input) ก���
�ก�� (process)  "��/'�q���ก�������	�
������������)!ก�#�(��
	�
��
���p(
�
�,!',���,��
ก�������	�
����,��p�� ��/�m#$ �ก  �
�,��#��$�
��'
��
ก��
�����	�
��ก��"��ก�������	�  ��������1����
ก�����'�������ก�"��
����,�/��
���
ก��  
��ก���!,�� (
�
�h�$!ก/0%��,�-�/%	�#�����/�����
ก�������	�
���()
!�&�!ก/0%	�,"��ก��
!i�����
���
ก��������)ก��'�#m
$ 
 ก�����!,������'��
!��x ����ก�������	�
�� (post- implementation) �()
!�&���

!��x ����
���
ก��"�$
!�q)���������
���
ก�� (summating) ��ก���!,���
�����(
p(
�����	 (output)          
���!�&����#�	�
 �ก���
ก��"��������%  (outcome) ���!�&���	��!�q)�
1����ก  �()
�� !�&� 
������m#$ "����ก����������
  	�
��
��������!�x ��)�����. m#$"ก�  ����������  ��������1��
"���
�,�(
��h   !�q)�ก��	�#����p��1��������
���
ก��  ��ก���!,�� (
�
�h'$!ก/0%
��,����%!�q)�!�����!����,�	�w����
���
ก��ก�����
ก��!#�, (*������  ก�. �
���, 2550: 91-94) 
 !ก/0%  ',��p(
  ��#��'�q�,�	�w����)pq�
��!�&��
�,���!�x ��
ก��#��!���
��'�q���
ก��#��!���
��  !ก/0% (
!�&�	�
	�#�����/1����
ก�������	�'�q�����)m#$���  !ก/0%�� m#$,� �ก
,�	�w����

������,�	�w��ก��ก�����'�q���#���
�,��#'
�
��
ก���,�-$!ก�)�
�$�
	��
 �  !���  
,�	�w����)ก��'�#�#��-$!��)�
��.   �
�,	$�
ก����)"�$ ��
��
�-$���ก��  ������,��
��
�,  !��
��,��p ��"�ก!ก/0%��ก!�&� 2 ���!1� �q� !ก/0%��,����% (relative  criterion) "��!ก/0%��,�-�/%  
(absolute  criterion) �#�!ก/0%��,����%!�&�!ก/0%��)�����,� �ก�����ก��/%h�ก��!�����!����
����'
��
���
ก��  '�q�!�����!����ก������)!�����,�"�$
  '�q�!�����!����ก���ก	�
���� (norm) 
��
ก�� �#���
ก���#���)
 � m�  ���'���!ก/0%��,�-�/%!�&�!ก/0%��)�����,� �ก'��ก!'	���
!ก�)�
ก��,�	�w����
��)
����'�q��
�,��#!'x���
�-$!��)�
��.!ก�)�
ก��,�	�w�����!�&���)��,���
��

������  '�q���/1����
��)
�������!�&���)��,�����
�-$!ก�)�
�$�
�q)� � 
 ก��
�#�����!�x �
,������
���
ก��	��
��-���'��กก����)
�� ���
ก��!�&�ก� ก��,��),�
����"��"��  �()
,��
��) �����������!�x 	�,��)ก��'�#m
$  �#�,�!���',��h�ก�������ก��
���!,�����
ก����)������
�,���!�x    (
	$�
,��
�,��#��$�
ก����'
��
�����  �z  ��!�q��
	$�  
ก��#��!���
��  "������)m#$���  �
�,!',���,��
����)m#$������,��-����q��w���
�,!',���,
��
�����  �z  ��!�q��
	$�  "��ก��#��!���
�� 	�,���#��  �
�,!',���,��
����)m#$������,��p
���!,��m#$ �ก	�
��
��������.  �q�  ���������� (effectiveness) "����������1�� (efficiency) 
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 ����������!�$�ก���� ��/������	 (output) ��)��#��$�
ก��!���',��'�q�
�	p�����
�%��)
	$�
ก��  ��
���������1��!�$�ก��!�����!�������h�$ ����#�	�
	��ก����$�
�����	 1 '��
�   (

!'x�m#$
�����
ก����,��p,���������1��m#$�#�m,�,�����������  "��h���
ก���ก��  ���
ก��
�� ,�����������m#$�#�m,�,���������1��  #�
��������������"����������1�� (
,��
�,��,����%
ก������
hก�$��#  "	�m,�h����)
!#��
ก�� 


���'�()
h�ก��	�#�����/�����
��)
��)p-ก���!,��  !���  ��/�����
���
ก����,��pก�����
m#$�#�ก��!�����!��������)m#$ �ก���
ก��ก��
�	p�����
�%��
���
ก����)	��
m
$����
�������,
	�
"����)!�&��������%	��ก����������
ก������
"�$ ��
 ���
ก�� �pq�
��,�����������กx	��!,q)�
����
���
ก�������!���',����)ก��'�#m
$ �
�,���!�x ��
����)m#$���,��-����q��w���
�,
!',���,��
�����  ก��
�
"��  ก��#��!���
��  	�,���#�� 

�
�,!',���,��
�����h�ก��#��!������
ก��  �
����ก��#$
��
�,	$�
ก�� ��!�&�  
(need) ��
ก����������
ก��  
�	p�����
�%��
���
ก����),��
�,��#��$�
ก���
�,	$�
ก��
��
�����ก�!���',�� �p��ก��/%"��"�
��$,��
�p��ก��/%!�q������
�	��ก��#��!���
���
ก��"�������!�x ��
���
ก�� 

h�#$��ก��
�
"���
����ก��#$
�  �
�,�,!'	��,����
"�
��# /�|+}���)h�$!�&�'��ก
h�ก�����'��"�� �##��!���
��  ������ก� !��� �����ก� 
��#����ก�/% /!��q)�
,q� "��
����,�/  
,��
�,!�&�m�m#$ (feasibility) "��ก��#��!���
��,��
�,!�&�m�m#$1��h� (�
�,!���
��"���
�,
!',���,��
������ก�) "���
�,!�&�m�m#$1����ก ("�
��$,��
ก��!ก�#��	�,��)��#'
�
) 

���'����
�,!',���,��
ก��#��!���
���
����ก��#$
�  ก�����'��
�������       
"��
����,�/��),���������1��  "��,�ก��	�#	�,ก��ก��ก��#��!���
��	�,"����)#� 

h���
!*�+w*��	�%���,�� ��/������!�x #$����������1����
���
ก���#�#- �ก
�
�,��,����%��'
��
�z  ��!�q��
	$� (input) ก�������	 (output) ��
���
ก��  �
�,��,����%
#�
ก���
��,��p
�!����'%��ก,�!�&���������1��1��h� (internal  efficiency) �()
�� ��/�1��h�
�������
���
ก��'�q���
�,1��h� "����������1��1����ก (external efficiency) �()
�� ��/�
h�"
���)
"
#�$�,1����ก��
���
ก��'�q�������
�,1����ก (Psacharopoulos   &  Woodhall, 
1985) 

��������1��1��h�!�&�����
���
ก�� �ก�
�,��,����%��'
��
�z  ��!�q��
	$�ก��
�����	1��h��������
���
ก��'�q���)
"
#�$�,��
���
ก���#�	�
  !�&�ก��*(ก+�
��  1��h	$
���h�$ �����)m#$������
���,�/"����/1����
�z  ��!�q��
	$� "�������	,��
�,��,����%ก������
m�  
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"����#��$�
'�q�!�&�m�	�,
�	p�����
�%��
���
ก��'�q�m,�   (
!�&�ก��
�!����'%���
h�#$��
���������� (effectiveness) "���z
ก%���ก�����	 (production function)  

h�#$������������!�&�ก��
�!����'%
������)m#$!�&�m�	�,
�	p�����
�%��
���
ก��
'�q�m,�  �()
!�&�ก��
�!����'%�
�,��#��$�
��'
��
����)m#$��� ��
ก������)��#'
�
����!�
 

��������1��1����ก  !�&�ก��*(ก+���/�����
�����	  (output)    ��)���
	����)
"
#�$�,
1����ก��
���
ก��'�q���
�,1����ก  �()
��,��p	�#���m#$ �ก�
�,�,#����
���h�$ �����

��
�,  (social  costs)  "�����������%��
��
�,  (social  benefits)  '�q��
�,���!�x ��
���
ก��
h�ก��	�����
�
�,	$�
ก�� �ก1����ก  !���  �
�,�(
��h ��
�-$����1�  	��#"�

��
������
�,�q)� � (*������  ก�. �
���, 2550: 95-98)  
 

3.2  ���$�!����'����ก���������4$��ก�� 
3.2.1  $���%������ก��������� 
           ก�����!,�� '�q� ก�����!,���� ,��
�,',��	�
ก�����h�1�+���
ก|+


�� Evaluation �()
',��p(
 ก���
�ก���
��
,"��
�!����'%�$�,-�!�q)�ก��	�#���h ก��
� �� 
(research) ก��
�#�� (measurement) ก��	�
 ������
���� (appraisal) ก���
���,#-"� 
(monitoring) ก�����,�/ก�� (assessment)  "��ก���� ��/�	�#��� (judgment) !�&�	$�  
  �,'
�
  ��������
���% (2524: 1) m#$h'$�
�,',����
ก�����!,��m
$
�� 
!�&�ก���
�ก�� !�q)�h'$m#$,��()
�$�,-������!�*���'���ก��	�#�����/�����
���
ก�� ���	�� 
��
�ก��  �#',����
���
ก��  '�q����"ก�,'�q���
!�q�ก	��
 � !�q)����m������	�h'$�����
 �#,��
',��  �#!�$���
ก�����!,���q�ก���
��
,"��
�!����'%�$�,-�����
!�&�����!�q)�h'$m#$
�$���!�* !�q)�	�#�����/�����)
h#��)
'�()
�#�!i���   �()
�
�,',��#�
ก���
�� ����!�&�
�
�,',��'�q���� ��ก�#�
�,��
,ก��m#$
��!�&�ก�����,�/���'�q�ก�����!,������) �!ก�#�(�� �ก
ก��#��!���
���#��$�,-���)m#$�
��
,#$
�
���ก�����p�, �#��� ��
!ก	 "��
���ก���q)� � !�q)�
	�#���
��ก��#��!���
������,���/���'�q������
�	p�����
�%��
ก��#��!���
������,�ก�$��!���
h# 
(�����, ��#���!���w,  2529: 73 )   
  m�!���%  (Tyler, 1930) ,��
�,!'x�
��  ก�����!,���q�ก��!�����!����
�|	�ก��,!i�������
  Performance  ก�� �#,��
',��!��
�|	�ก��,��)
�
m
$ 
             �������  (Cronbach, 1971) ����h'$�
�,',��ก�����!,����ก
$�
 � 
��  
�q�ก��!กx��
��
,�$�,-�"��h�$�$�,-�����!�q)�ก��	�#���h !ก�)�
ก�����
ก����
ก��*(ก+� 
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��%!��  "��  ���!#��%  (Worthen And Sanders, 1973)  m#$h'$�
�,',��
��
ก�����!,��
��  ก�����!,��  ',��p(
 ก���
�ก����
ก��
�!����'%"��!กx��
��
,�$�,-�  
���!�&����
�����)h'$�������%���'���ก��	�#�����/�����ก�����	  
���ก��"��"�
ก��!�q�ก	��
� 
���'���ก��	�#���h  
 !
��%  (Welch, 1974) h'$�
�,',����
ก�����!,��
��!�&�ก���
�ก��
�()
ก��h'$!ก�#�����!�* 
  �ก�
�,',��#�
ก���
 ����m#$
�� ก�����!,���� �q� ก��!กx��$�,-� ก��

�!����'% �
�,',�� �$�!�x  ��
��
���
ก������
!�&�����!�q)�ก��	�#���h !ก�)�
ก����/�����

���
ก��"��ก���������
!��),��/1��"����������1��h'$#���)
�(��  ก�����!,������$����(
ก��
ก��
� ��h�"
�ก���
�ก�����  "	�"	ก	��
ก����)
�	p�����
�%"���������%h�$���'�q�,�
�
�,',�����
',#��
ก�����!,����)m#$ก���
,�"�$

��ก�����!,�� ',��p(
  ก����������)
��)p-ก
���!,��!�q)����,�h�$ก��	�#���'�q������,��������
!�q)�h'$��)
��)���!,������� �#,��
',�� 
  
 3.2.2  $���%������ก���������4$��ก��                
                         �#�
��	�  ��
��/

*%"���/� (2540)  m#$h'$�
�,',����
ก�����!,��
���
ก�� ',��p(
  ก���
�ก����)ก��h'$!ก�#�����!�*h�ก���������
���
ก��h�ก��	�#���
����,|���6��
���
ก�� 

�� ����  (Alkin, 1972)  m#$ h'$ � 
�,',����
ก�����
ก��
� � !�& �
ก���
�ก��!�q)���
�	�#���h h�ก��!�q�ก'��$�!�x  ��
 (Information  )  �
��
,�$�,-�"��

�!����'%!�q)� �m#$������
�������  !i����$�,-���)!�&��������%h'$"ก��-$���'��!�q�กh�ก��
	�#���h  

���,��  (Rutman, 1977) m#$h'$�
�,',����
ก�����!,�����
ก��
�� 
',��p(
  ก���
�ก����

����*��	�%  '�q�ก��h�$!�����ก��
� ����
#$����
�,*��	�%  !�q)�'�
�$�,-���)!�&� ��
  "��!�q)�pq�m#$!ก�)�
ก�����
ก�� !�q)�h'$ก��	�#���
�� ���
ก��#�
ก���
#�'�q�m,�
����
m�  '�q�!�&�ก���$�'�
������
ก� ก��,��)
�
m
$h����
ก������������!�x 	�
ก��

�	p�����
�%  '�q�m,� 

"��!#��%��� "�� "���%  (Anderson  and  Ball, 1978) m#$h'$�
�,',��
��
ก�����!,�����
ก��
��  !�&�ก��!กx��$�,-���),�����"��,�ก��
�!����'%!�q)�'���/�����

ก� ก��,	��
� h����
ก��!�q)�!�&�!��q)�
��
�ก��
�
"��  ก��stก���,�����ก�  ก�������	�
��
h����
ก��  
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 �ก�
�,',�����
',#��
ก�����
ก��
����)m#$ก���
,�"�$
��,��p����
m#$
��ก�����!,�����
ก��',��p(
  ก���
�ก����

����*��	�%  '�q�ก��h�$!�����ก��
� ��
��
#$����
�,*��	�%  #$
�ก��
�!����'%�$�,-���
�p�	�!�q)�h'$ก��	�#���h 
��  ���
ก��#�
ก���
#�
'�q�m,�����
m��
��������
"ก$m�'�q������h�#$��h#  '�q�!�&�ก���$�'�
������
ก� ก��,��)
�

m
$h����
ก������������!�x 	�
ก��
�	p�����
�%  '�q��
�,,��
',����
���
ก��'�q�m,� 

m�!���% (Tyler, 1930 ) h'$�
�,!'x�
�� �#,��
',����
ก�����!,��  �q� 
1.  !�q)�	�#���
�� �#,��
',����
ก��*(ก+���)	��
m
$h��-���
 �#,��
',��!��


�|	�ก��,��������������!�x '�q�m,�   ��
�h#��)����������!�x กx�� !กx�m
$h�$	��m�  "	���
�h#
��)m,�����������!�x กx�� !กx�m
$h�$�������
"ก$m�	��m� 

2.  !�q)����!,������
�,ก$�
'�$���
ก��*(ก+���
ก���,�����ก����#
h'.�!�q)�h'$�����/��m#$�$�,-���)���!�q)�pq�  h������) �!��h �z.'�"���
�,	$�
ก����
ก��
*(ก+�m#$  "��!�q)�h�$�$�,-�����!�&�"�
��
h�ก����) ��������
��������
ก��*(ก+���)����
�
h'.�!'x�#$
�m#$ 

3.2.3  ����*����ก���������4$��ก�� 
                        ก�����!,�����
ก���� "��
m#$'������!1�  "	���)���,ก��  "��
m#$  2 

���!1�  �q� (m�*��  '
�
�����, 2537: 73 u74) 
1)  "��
	�,
�	p�����
�%��
ก�����!,��'�q��(#�
�,	$�
ก��h�ก��

���!,��!�&�'��ก,�  2  ���!1� �q� 
(1)   ก�����!,���
�,ก$ �
'�$ ���
���
ก�� (formative 

evaluation)  '�q�ก�����!,����'
��
#��!������
ก��  ก�����!,�����!1����,��
	�
 ���  
�
���,  ก��ก�� #-"�ก��#��!���ก��  	��# �*(ก+��
�,ก$�
'�$�  �z.'�  �$��ก����
	��
�  ��

���
ก��  !�q)��������%��
ก��"ก$�z.'�	��
�  h'$
��#��!���m�����
����q)�  "��,���������1�� 

(2)  ก�����!,�������� (summative evaluation)  '�q�ก��
���!,��!,q)�������#���
ก�����!,�����!1����!�&�ก�����!,��!,q)�������#���
ก��"�$
  �()
 ����
h'$m#$����p(
����)m#$�����)!ก�#�(��  �����	�,
�	p�����
�%��)
�
m
$'�q�m,� 

2)  "��
	�,���#��ก�����'�����
ก��,�  3  ���!1� �q� 
(1)  ก�����!,��ก���!��),���
ก�� (preuevaluation)  !�&�ก��

���!,���1���
�,��$�,  �
�,!',���,  �
�, ��!�&�  	��# ��z  ��	��
�  ��)!ก�)�
�$�
ก��
���
ก��  �
,p(
ก�����!,��	�
���
ก����)ก��'�#�(��#$
� 
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(2)  ก�����!,���/�#��!���ก�� (midterm - evaluation)  !�&�
ก�����!,��ก���
�ก�������	�
��h'$#$��	��
 � ��
���
ก��  �#�,�!���',��!�q)�	�
 ���ก��
#��!���
��	�,"��	��# ��
�,ก$�
'�$��z.'��������	���'�q�ก���
m#$
��!�&�ก�����!,��
�
�,ก$�
'�$���
���
ก����)�!�
 

(3)  ก�����!,��'��
#��!���ก��  (final - evaluation)   �#!�&�ก��
���!,�������� �()
  ก�����h�����������#���
ก��  �#�,�กh'$�
�,��h �����	  (output)  ����)
m#$��� (effect)  "����ก���� (impact)  ��
���
ก�� 
  3.2.4  �'�������ก���������4$��ก��   
 �-�"����
ก�����!,�����
ก��   ',��p(
ก���'�q�"�
��#��)�����.!ก�)�
ก��
ก���
�ก��"��
���ก�����!,����  �-�"��ก�����!,�������
ก��"��
��ก!�&� 4  ���!1�  �q� 
         1)  �-�"����)�(# �#,��
',��!�&�'��ก  ก���
�q�  h�ก�����!,�� ��(#pq�
!���',��'�q� �#,��
',��!�&�'��ก�����.  m#$"ก�  �-�"��ก�����!,����
m�!���%  �-�"��ก��
���!,����
 "�,,��#% 
         2)  �-�"����)�(#'��ก!ก/0%1����ก!�&�'��ก  !�&��-�"����)h�$	�#�����/��� 
m#$"ก� �-�"��ก�����!,����
�����!
�  �-�"��ก�����!,����
�!	� 
             3)  �-�"����)�(#!ก/0%1��h�!�&�'��ก  m#$"ก�  �-�"��ก�����!,����

�,��,1��ก��
"��1��!'�q���
�!,��ก� 
             4) �-�"����)��
�h�ก��	�#���h   !�&��-�"��ก�����!,����)��
�h�ก��'�
�$�,-�!�q)���
�h�ก��	�#���h ��
�-$���'��h�ก��#��!������
ก��	��
�  m#$"ก�  �-�"��ก��
���!,����
�	��!�����,�-�"��ก�����!,����
������  "���-�"��ก�����!,����
���
�� 
 

3.2.5   ���$�!���4��!�ก���������������ก (StakeUs Concepts  and Model   
of Evaluation ) 
             ก�����!,��h���*����
�!	ก  !�&�ก��!กx��
��
,�$�,-� �ก'��� � 
"'��
 !�q)����,� �#h'$!�&�������!����"��,��
�,',��h�ก�����!,��  �#��!	กm#$��$�

"�� ����
��
�
�,��#!ก�)�
ก��ก�����!,���(��  !���ก
��  �,!#�!���%��"���% (Stake�s Concepts 
Model) ,����
��$�
#�
	��m���� (Worthen &  Sander, 1973: 113) 
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  �
�,��#'
�
   ��)
��)!ก�#�(�� ��
      ,�	�w��   ก��	�#��� 
      (intents)              (observations)                  ( standards)     (judgements) 

'��กก��
rationale 

 
 
 
 
 
 
  
   
  
          !,	��ก������      !,	��ก	�#�����/��� 
    (description  matrix)   ( judgement  matrix) 
 

�#�*�+���  2.2  �,!#�!���%��"���%��
�!	ก 
 

�,!#�	�,�
�,��#��
�!	ก  ,�,�	���
ก�����!,����-�  2  ,�	� �q� 
1)   ,�	�h�"�
	��
 

(1)  ��)
���  (antecedents) ',��p(
  1�
���
��)
	��
���)!�&���-�
ก���  ก�����) �,�ก� ก��,'�q�ก��ก���������
h#����
'�()
	�,,� !���  h�!�q)�
��
ก��!����ก��
���กx �',��p(
  1-,�'��
  �
�,��,��p  �
�,p��#  �
�,��h   "������,|���6��
ก��!����
!#�,��
��ก!���� 

(2)  ก�������	�   (transactions)  ',��p(
  1�
���
ก��ก�����   
ก��!��q)��m'
  '�q�ก�� �#ก� ก��,h# � 	�,
�	p�����
�%'�q�!���',����

��h����
ก�������  
!���  ก�� �#ก� ก��,ก��!����ก��������'�����-"����ก!���� 

 (3)  �����	  (outcomes)  ',��p(
 ����)!ก�#�(��  �กก����),�1�
�
��
ก��ก�����h����
ก��  !���  h�!�q)�
��
ก�� �#ก��!����ก�����  �����	��)��#'
�
  ',��p(
  

     

     

      

��)
��� '�q��z  ��!�q��
	$� 
(antecedents) 

ก�������	� 
(transactions) 

�����	 
(outcomes) 
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ก����)��ก!����!ก�#ก��!�����-$,���*��	���)#�  ,��
�,��,��p  ,���ก+�  '��
 �ก��)��-m#$ �#ก� ก��,ก��
!����ก�����m�"�$
 

2)  ,�	�h�"�
��� 
         ��
���
ก��������  ',��p(
  1�
���)m#$!ก�#�(�� ��
'�q�	$�
ก�� �
h'$!ก�#�(��  �#���,��p��
!ก	m#$ �ก1�
���
ก��������  "��
��กm#$!�&���
��
�����  �q� 

(1)  �
�,,��
',��'�q��
�,����
�%��)��#'
�
  '�q���)
�
"��
m
$!�q)�	$�
ก��h'$!ก�#�(�� 

(2)  ��'�q���)
��)��
!ก	m#$ ��
 
    ��
���
ก��	�#���  ',��p(
1�
���
ก��	�#���!��
���!,��  �()
"��
m#$
!�&���
��
�����  �q� 
     1.  !ก/0%  m#$"ก�  1�
���)ก��'�#�(��!�q)�h�$!����ก��
���ก�ก��/%h# � ��)��
!ก	m#$"��!�q)�����
����)
��)!ก�#�(������,���/1����#��h# 

2. ก��!�q�ก	�#���h   m#$"ก�  ����)!ก�# �กก�����!��
!'	�ก��/%'�q����ก�ก��/% h# � ��)!ก�#�(��,�!����ก��!ก/0%��)ก��'�# 
 

*������ Contingency  ���  Congruence 
 �!	กh�$���
��  Contingency  h��
�,',����)!�&��
�,��,����%	��!�q)�
h�"�
	��
  �()

',��p(
  �
�,��,����%!��
!'	���  (logical contingency)    "���
�,��,����%!��
��� �ก+% 
(empirical   contingency)   �ก1�
���
�z  ��!�q��
	$�ก��1�
������	�ก��"�������	��)��#'
�
  
	�,���#��   ��
����
��  Congruence  h�$h��
�,',����)!�&��
�,��#��$�
��'
��
1�
���
�
�,
��#'
�
ก��1�
���)!ก�#�(�� ��
  �()
!�&��
�,��#��$�
h�"�
���  "��!�&��
�,��,����%!��

��� �ก+% 
 �!	ก  m#$!�����,!#���)"�#
�
�,',����
���
��   Contingency  "��  Congruence  h�
!,	��ก������  #�
���  (Worthen &  Sander, 1973: 118) 
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!,	��ก������ 
     
         �
�,��#��$�
 
            (��'
��
"��ก��ก�������	�) 

�
�,��,����%      �
�,��,����% 
 !��
!'	���      !��
��� �ก+% 
 

          �
�,��#��$�
 �
�,��#               �
�,��#��$�
 
          (��'
��
"��ก��ก�������	�) 

 
�
�,��,����%     �
�,��,����% 

 !��
!'	���     !��
��� �ก+% 
 

            �
�,��#��$�
                                 �
�,��#��$�
  
            (��'
��
"��ก��ก�������	�) 
 

�#�*�+��� 2. 3 "�� ����
"�#
ก�����!,���
�,	��!�q)�
!��
��,����%"���
�,��#��$�
 
 

!,	��กก��	�#�����/������ก��#$
�  ,�	�w��h�ก��	�#��� 3 ���ก�� �q� (1) �z  ��
!�q��
	$� (2) ก�������	�  "�� (3) �����	  ��ก���!,��	$�
'�,�	�w��h�"	�����
�"�$
	�#���
��/����#�ก��!�����!����ก����)
��)!ก�#�(�� ��
  #�
	�
����
ก�����!,��ก�� �#ก��!����ก�����h�
����!����	��m���� 

 
 
 
 
 
 
 
 

�z  ����)��#'
�

�� �,� 

ก�������	� ��
 ก� ก��,��)��#'
�

�� ������	� 

�z  ��!�q��
	$���),� ��
 

�����	��)!ก�#�(�� ��
 �����	��)��#'
�
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!,	��ก������      !,	��ก	�#�����/��� 
       �
�,��#'
�
        ��)
��)��
!ก	m#$                                 !ก/0%��)ก��'�#      ��ก��	�#���h  
 

                                                                     
                                                                       ��)
��� 

                                                             �
�,��#��$�
    
 
  
  
     �
�,��,����%             �
�,��,����%           �
�,��,����%           �
�,��,����% 
     !��
!'	���                   !��
��� �ก+%                            !��
!'	���                       !��
��� �ก+% 
 
     
 
                                                   ก���
�ก�� 
                                                                �
�,��#��$�
 
 
 
 
     �
�,��,����%                 �
�,��,����%              �
�,��,����%        �
�,��,����% 
      !��
!'	���                       !��
��� �ก+%                          !��
!'	���                    !��
��� �ก+% 
 
 
    

                              
�����	 

                                                            �
�,��#��$�
 
      
 

�#�*�+��� 2.4  	�
����
ก�����!,��ก��!����ก�����h�����!����  	�,�,!#���
�!	ก 

!,q)�!�$������#
��
�-$!����,����!����
m#$!	x,!
�� 

�-$!�������,�/ 
 6 ��  
,����,�ก                 
     

���-$!����  !�q)��!
��
��กm�  10���� 

�-$!����,����m,�
!ก����
�� 

�-$!�����-$  	�,��  
!�������  �����
m#$���p$
���ก
'�
�$� 

������m#$���
��ก'�
�$�  �-$!����
��h #�	��# 

'�
�$���#�$��
������m,����
�-$!����!��),!�q)� 


#������'�
�$�
��#�$��  !�q)��m�
���
'�$� 

�ก���p�, 2 �$�'��

m����
'�$� 

�-$!������ก��,���
�
��
,�1�����

�!����'%�$����p�,
m#$��ก�$� 

�-$!����	��m#$

!i����$� 1 
�-$!����	�����p�,
'��
ก�����!��


�1�����m#$���
 3 
�$� 
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3.2.6 ���$�!���4��!�_��0�ก��������������
`�`a���� (stufflebeam -Us 
CIPP model) 
              "�
��#��
�	��!�����,,���ก+/���)"��
"�ก�������
ก�����
��
��'
��
s������!,��ก��s������'����ก �กก������
!#����#  ก���
�q�s������!,��,�'�$���)���� 
 �#'� "�����!��������!�*h'$ก��s������'��  ��
�s������'��,�'�$���)!���ก'�  "�������ก��
���!,����)m#$����m�h�$���ก��ก��	�#���h !�q)�#��!���ก� ก��,h# � ��)!ก�)�
�$�
	�,�
�"	�ก�/� 
   h���
���)!�&������!���#��
ก�����!,��	�,����,��
�	�,!�����,����
��,��pp�����#��ก!�&��,!#��q��w��m#$#�
���  (Worthen & Sanders, 1973: 134) 
 
 
 
 
 
 
 

�#�*�+��� 2.5  �,!#��q��w����
�	��!�����, 
 

   ก�����!,����
�	��!�����,����  ��,��p����ก�����!,��!�&� 3  
����	���q� 

1)  ก��'�#  '�q�����"����
����$�,-���)	$�
ก�� 
2)   �#!กx�"���
��
,�$�,-� 
3)  
�!����'%"�� �#�����!�*  !�q)����!���s������'�� 

 �	��!�����,"���/�m#$"��
ก�����!,����ก!�&�  4  ���!1� �q�  
1)  ก�����!,���1�
�"
#�$�, (context evaluation: C) !�&�ก�����!,��

ก�����) ��
,q�#��!������
ก��h#�  ,� �#,��
',��!�q)�ก��'�#'��กก��"��!'	���  �
,���
!�q)�
�� ��/��
�, ��!�&���) �	$�
 �#������
ก��#�
ก���
  ก��������!#x��z.'�  	��# �ก���� ��/�
�
�,!',���,��
!���',����
���
ก�� 

2)  ก�����!,��	�
����!�$� (input evaluation: I ) !�&�ก�����!,��!�q)�
�� ��/�p(
�
�,!',���,  �
�,��!���
��
������ก���) �h�$h�ก��#��!������
ก�� !��� 

����,�/ �����ก� 
��#����ก�/%  !
�� ��� �
,���
!��������"��"��ก��#��!���
�� 

ก��#��!���ก� ก��, 
��
���
ก�� 

ก��	�#���h ��)
ก�� ก�����!,�� 
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3)  ก�����!,��ก���
�ก�� (process evaluation: P ) !�&�ก�����!,��
!�q)�'��$��ก����
��
ก��#��!������
ก�� !�q)����ก��"ก$m�h'$��#��$�
ก���$��ก����
�����  '�
�$�,-����ก��ก��	�#���h ��) ���)
ก��!�q)� ������
��	��
�  "��!�q)�����(ก1�
���
!'	�ก��/%
	��
� ��)!ก�#�(��m
$!�&�'��กw�� 

4)  ก�����!,�������	 (product evaluation: P)  !�&�ก�����!,��!�q)�
!�����!���������	��)!ก�#�(�� �กก��������
ก��ก��!���',��'�q�
�	p�����
�%��
���
ก�� '�q�
,�	�w����)ก��'�#m
$ �
,���
ก���� ��/�h����!#x���
ก����� !��ก ���� '�q�����!���)��
���
ก��"	�ก�����!,����"�����,�m#$h'$�
�,��h 	��!�q)�
��ก���� (impact)  "��������%  
(outcomes)  ��
������ / "��
�� / ���
ก��!�����)�
� 

��ก �ก��� �	��!�����,m#$���!������!1���
ก��	�#���h ��)��#��$�

ก�����!#x���)���!,�� #�
��� 

1.  ก��	�#���h !�q)�ก��
�
"�� (planning decisions) !�&�ก��	�#���h ��)
h�$�$�,-� �กก�����!,���1��"
#�$�,��)m#$���m�h�$h�ก��ก��'�# �#����
�%��
���
ก�� h'$
��#��$�
ก��"��ก��#��!���
�� 

2.  ก��	�#���h !�q)�ก��'�#���
��$�
��
���
ก�� (structuring 
decisions) !�&�ก��	�#���h ��)h�$�$�,-� �ก�z  �����!�$���)m#$���m�h�$h�ก��ก��'�#���
��$�
��

"��
�� "������	����
ก��#��!���ก����
���
ก�� 

3.  ก��	�#���h !�q)�������
ก��m������	� (implementation decisions) 
!�&�ก��	�#���h ��)h�$�$�,-� �กก�����!,��ก���
�ก�� !�q)��� ��/��
���,ก��#��!���ก��h'$
!�&�m�	�,"�� "���������
"ก$m�ก��#��!���ก��h'$,���������1��,�ก��)��# 

4.  ก��	�#���h !�q)����
����
ก�� (recycling decisions) !��� ก��
	�#���h !�q)�h�$�$�,-� �กก�����!,�������	 (output) ��)!ก�#�(�� !�q)��� ��/�ก����	� / �$,!��ก '�q�
�������
ก����) ����m�h�$h���ก��	��m� 

 �ก�$�,-�!ก�)�
ก�����!#x�ก�����!,��"�� CIPP ���
 4 ���ก��"��
���!1���
ก��	�#���h #�
ก���
�$�
	$� �� ������
�,��,����%��'
��
���!1���
ก�����!,��
ก��ก��	�#���h  #�
��� 
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                       ���!1���
ก�����!,��                                        ���!1�ก��	�#���h  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
�#�*�+���  2.6  �
�,��,����%��
ก��	�#���h  "�����!1���
ก�����!,��"�� CIPP Model 

 
 
 
 
 
 

ก�����!,���1�
�"
#�$�, 
 
 
 

ก�����!,���z  ��!�q��
	$�/	�

���� 

 

ก�����!,��ก���
�ก�� 

 

ก�����!,�������	 

ก��	�#���h !�q)�ก��
�
"�� 

ก��	�#���h !�q)�ก��ก��'�#
���
��$�
 

 

ก��	�#���h !�q)�ก�����
���
ก��m������	� 

 

ก��	�#���h !�q)����
�
���
ก�� 
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3.2.7  ���������ก��������� gCPOi (CPOUs evaluation  model) 
          !��
#�  ��
���ก��  
��-��%*�� (2551:306-314) m#$!����-�"��ก�����!,��

���
ก���#����ก��#$
���
������. 3 ��
���) !ก�)�
�$�
�()
ก��"��ก������
	��!�q)�
 �q� 1. 
�z  ���q��w��#$���1�
�"
#�$�,��
���
ก�� (context)  2.  ก���
�ก�������	���'
��
#��!���
���
ก�� (process) 3.  �����	��
���
ก�� (outcome) 

1)  �z  ���q��w��#$���1�
�"
#�$�,��
���
ก�� (context)  �z  ��
��
#$�����',��p(
  H�����L  ��),���
�!ก�)�
�$�
ก�����
ก�����
',#  !��� �z  ��#$��ก��!,q�
  ��

��
�,  ��

������,  �
,���
�z  ����
#$��ก��1��  "����
#$�� �	h   ก�����!,��h���
����
!�&�ก�����!,���1��"
#�$�,'�q������  �#��� ��/�p(
 
    (1)  �
�,	$�
ก����
���
ก�� (need assessment)  !�q)�h'$����
p(
�
�, ��!�&�'�q��
�,	$�
ก����
�-$��),���
�m#$��
�!���	�����
ก�� 
    (2)  �
�,!�&�m�m#$��
���
ก�� (feasibility) !�q)�h'$����p(

��ก��h�ก�� �#������
ก�� 
    (3)  ก��ก��'�#
�	p�����
�%��
���
ก��  !�q)�����p(
��)
��)
	$�
ก�� �h'$!ก�#�(�� �ก���
ก�� 

(4)  �
�,��$�,"��������ก�h�#$��	��
 � !��� !
�����'�q�

����,�/  
��#����ก�/%  �����ก� 

2 )  ก���
�ก�������	���'
��
#��!������
ก�� (process) ',��p(
  
����	��'�q�
�����)	$�
�����	�	�,���#��ก���'��
����
!�&�����"�����

 �h���'
��
ก��#��!���
���
ก��  ก���
�ก��#�
ก���
�� "	ก	��
ก��m�	�,!���',��h�!��
����.���
"	������
ก��  
(!����i��  ก��������%,  2537: 1-2)  !������
ก����
���ก�   !���',��'��ก�q�ก��"�

'���ก��m�
 �กก��#��!������ก�   ��
����
ก����
ก��*(ก+���
1����w  !���',��'��กกx�q�ก����-กsz
�
�,�-$
h'$�-$��)!ก�)�
�$�
���
!#xก  !��
��  "���������)
m�  �#�����(
p(
���������%��
��	�h�������
 

p(
",$
��ก���
�ก�������	���'
��
���
ก����  �"	ก	��
ก��  �(����-�
ก��!���',��h�!��
����.���
"	������
ก������ �  "	����'���ก�����!,�����
ก���#���)
m�,�
�
�%���ก�������.��)	$�
���!�&���!*+กx�q�  �
�,��#��$�
��
ก� ก��,"����

!
��  �#�
�� ��/�p(
   

(1)  ก� ก��, (activity) !�q)�h'$����
��ก� ก��,���� � ,��
�,
��#��$�
'�q�	�
ก��
�	p�����
�%'�q�m,�  "��,�ก�� �#���#����)!',���,	��!�q)�
ก��,�ก�$��
!���
h# 
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(2)  ��

!
��  (timing)  !�q)�h'$����
��  ��

!
����)#��!���ก��
��
#$��ก� ก��,���� �   ,��
�,!',���,!���
h#  ,��$� ��ก�#���ก��h#  "����

!
����)ก��'�#m
$
����  ��,��p �����!���)��m� �ก!#�,m#$	�,�
�, ��!�&�'�q�m,�  "��!����!'	�h# 

3)  �����	��
���
ก��  (outcome)  ���
�� H�����	L  (outcome)  ������ก
���!,����
����h�$���
�� H�����	L (product)  �()
',��p(
����)m#$��� �กก��ก�����h# �  "	���

����h�$���
��  H������%L  (output)   �()
',��p(
  ��
��'�q���)
��)���ก���ก,�1��'��
 #�
����  ���

��   H�����	L   (
h�$�������,���*���%1�+���
ก|+���
 3 ���  #�
���������	��
���
ก�� (

',��p(
  ��
��'�q�����)m#$��� �กก��ก�����ก� ก��,h# � ��
"	������
ก��  �#���,��p"��

��
��#�
ก���
!�&� 3  ���!1��q�  ���
,  (overall)  ��ก���� ( impact)  "����/���'�q�
�������% (utility)  	�,���#�� 

   h�ก�����!,�������	��
���
ก��h# � กx	�,   (
!�&�ก�����!,��
!ก�)�
ก����)
	��
 � ��)!ก�#�(�� �ก���
ก������ � �#��� ��/�p(
 

(1)  ���
,  (overall) !�q)�h'$��������)!ก�#�(�����
',# �ก
ก� ก��,��
���
ก��  ���
�#���
	�
 "����
�$�, 

(2)  ��ก���� (impact)  !�q)�h'$����p(
����)	�,,� �กก��
#��!������
ก������ � ���
��
	�
"����
�$�,  �
,���
 �กก����)��#'
�
m
$"��,�m#$��#'
�
m
$
#$
� 

(3)  ��/���'�q�'�q��������%  (utility)  !�q)�h'$����p(
��/���
'�q��
�,�����.��
����)m#$ �กก�����!,��  ���
���!�q)����m�h�$�������%h�ก��	�#���h '�q�!�q)�
���m������ก	%h�$h'$!',���,	��m� 

ก�����!,�������	��
���
ก��	�,����	����)ก���
,�"�$
�$�
	$�  !�&�
ก�����!,�����
,h���ก+/�����  �()
 ����h'$�-$���!,��m#$��������$�,-���)"�$ ��
"����) ��
!�&�m#$����
���p$
�"	���
����
ก�����!,�������	���
 3 ����	����
����
���m#$��ก  !����!'	���
�����.��
���ก��   ���h'$ก�����!,�����
ก��h���
����
m,���,��p�������,��ก����	����)
ก��'�#m
$m#$  #�
����ก�����!,�������	��
"	������
ก�� (
	$�
�q#'����m�	�,�1����)
!',���,"��	�,�
�, ��!�&���
"	������
ก��  �()
"�� ����
ก�����!,��#�
ก���
��,��p
!����"��1��"�� ����
ก�����!,��m#$#�
"�#
h�"��1����) 2.7  
 
 



51 
 

���
,

��ก����

��/���"��
�������%

III.   �����	��

���
ก�� (Outcome)

�
�,��#��$�
��
ก� ก��,"��!
��

ก� ก��,��

���
ก��

��

!
����)
#��!���ก��

II.  ก���
�ก���}���	���'
��
#��!������
ก��   (Process)

�
�,	$�
ก����)
 ��!�&���
���
ก��

�
�,!�&�m�m#$
��
���
ก��


�	p�����
�%��
        
���
ก��

�
�,��$�,
"��������ก�

I.  �z  ���q��w��#$���1�
�"
#�$�, (Context)

 
�#�*�+��� 2.7  "�� ����
ก�����!,�� HCPOL(CPO�s evaluation  model) 

 
3.3  �กBj&����
�1�3�
!$��������k����4$��ก�� 

         ก�����!,�������
ก������	$�
,�!ก/0%"��	�
���
�# (indicator) ��#��
�
�,���!�x ��
���
ก��h'$����  �()
�#���)
m�"�$
!ก/0%��)h�$h�ก�����!,�������
ก��        
(
�!#�  ����*� "��m��� �% 1������ก��, 2541: 44 ) ,�#�
��� 

3.3.1  !ก/0%��������1��  (efficiency)  ,�	�
���
�# !��� ��#��
���

�����		�����h�$ ������	1��	��'��
�!
��  ���	1��	��ก����
�� ����!
��h�ก��h'$���ก���-$��
� 
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3.3.2  !ก/0%����������  (effectiveness)  ,�	�
���
�# !��� ��#��ก�������
!���',�� ��#��ก�������	�,!ก/0%,�	�w�� ��#��ก��,���
���
, ��#���
�,!��)�
��
���
ก�� 

3.3.3  !ก/0%�
�,��!���
  (adequacy)  ,�	�
���
�# !��� ��#���
�,
��!���
��
������ก� 

3.3.4  !ก/0%�
�,�(
��h  (satisfaction) ,�	�
���
�# !��� ��#���
�,�(

��h  

3.3.5  !ก/0%�
�,!�&����, (equity) ,�	�
���
�#�q� ก��h'$��ก��ก��
�-$#$����ก��  �
�,!�&����,��'
��
!�*��'
��
ก���,����� ��� 

3.3.6  !ก/0%�
�,ก$�
'�$�  (progress)  ,�	�
���
�# !��� �����	!�����!����
ก��!���',���
,ก� ก��,��)���"�$
!��x   ������ก�"��!
����)h�$m� 

3.3.7  !ก/0%�
�,��)
�q� (sustainability)  	�
���
�# !��� �
�,��-���#��

���
ก��#$��!*�+wก� �,��p��#$���p����  �
�,!�&�m�m#$h�#$��ก����������
���
ก�� 

3.3.8  !ก/0%�
�,!���'����
���
ก�� (externalities)  ,�	�
���
�# !��� 
��ก����#$����)
"
#�$�, ��ก����#$��!*�+wก�   ��ก����#$����
�,"��
������, !�&�	$� 

���'���	�
���
�# (indicators)  �
�,���!�x ��
���
ก������ ',��p(
  �$��
�,��)
"�#
'�q��������!#x���)	$�
ก�� �
�#'�q����!,��  '�q�	�
"����)	$�
ก�� �*(ก+�  �#� �,�ก��
������ก+/���)�����$�
!�&��-����,  ���
��
���),���ก+/�!��
���,�/  "����
���)"�#
��ก+/�!��

��/1�� 

 
h�ก����$�
	�
���
�#��)#� ��!�&� �	$�
,�'��กก����)h�$!�&�!���',��h�ก��#��!���ก��

#�
��� 
1.  !�q�กh�$ / ��$�
	�
���
�#��)!�&�	�
"����)�����.!������� 
2.  ��������� '�q�ก��ก��'�#	�
���
�#�
�!�&�
����),��
�,��#! � 
3.  	�
���
�#��  �ก��'�#m#$���
!��
���,�/ "��!��
��/1��กxm#$ 
4.  �
���� �#����
�%��
���
ก�� '�q����!#x�ก�����!,��,�ก��'�#	�
���
�# 
5.  ก��!กx��
��
,�$�,-�!ก�)�
ก��	�
���
�#�
��
��
,�$�,-����
 �ก"'��
�w,1-,�  

"����	��1-,� 
	�
����
ก�� ��"�ก���!1���
	�
���
�#	�,��ก+/���
��)
��)m#$���ก�����!,�� 

!��� 
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	�
���
�##$������� (context ): 	�
���
�#��,��p�� ��/�m#$ �ก��)
	��
 � #�
��� 
1.  �1�
�"
#�$�,��
 ก���,����
ก�� (�z.'�
�ก|	) 
2.  �
�, ��!�&� '�q� �
�,	$�
ก���/����� "������	 
3.  �
�,!�$�h ��
,ก����
��กs�����)!ก�)�
�$�
ก�����
ก�� 

	�
���
�##$���z  �����!�$� (input): 	�
���
�#��,��p�� ��/�m#$ �ก��)
	��
 � #�
��� 
1.  �
�,��#! ���

�	p�����
�%��
���
ก�� 
2.  �
�,��$�,��
������ก� !��� 
����,�/ �� 
��#����ก�/% !
�� ก}��!���� 
3.  �
�,!',���,��
����	����'
��
�z.'� ��!'	���
�z.'� "��ก� ก��, 

	�
���
�##$��ก���
�ก�� (process): 	�
���
�#��,��p�� ��/�m#$ �ก��)
	��
 � #�
��� 
1.  ก��	�
 ���ก� ก��, !
�� "��������ก���
���
ก�� 
2.  �
�,��,�����
�������"��'��
�
����)!ก�)�
�$�
ก�����
ก��h��q����) 
3.  ก��,���
���
,��
������� "��'��
�
����)!ก�)�
�$�
ก�����
ก�� 
4.  1�
��-$���h����
ก�� 

	�
���
�##$�������	 (product): 	�
���
�#��,��p�� ��/�m#$ �ก��)
	��
 � #�
��� 
1.  ��	��ก��,�
�������
���������)��ก � 
2.  ���m#$��
���������)!�$���
,���
ก�� 
3.  �
�,�(
��h ��
���������)!�$���
,���
ก�� 

	�
���
�##$��������% (outcomes): 	�
���
�#��,��p�� ��/�m#$ �ก��)
	��
 � #�
��� 
1.  ��/1����
�	��
	�!�
 "���������
	�,!ก/0%,�	�w�� 
2.  ก��m,������$��p�)� 
3.  ก��,���
���
,h�ก���������,�� 

	�
���
�##$����ก���� (impact): 	�
���
�#��,��p�� ��/�m#$ �ก��)
	��
 � #�
��� 
1.  ��ก������
�
ก / !�&�����)��#'
�
 �กก��,����
ก�� 
2.  ��ก������
�� / !�&�����)m,���#'
�
 �ก���
ก�� 

  !ก/0% "��	�
���
�##�
ก���
�$�
	$� ��,��ph�$!�&�!��q)�
,q�h�ก�����!,����
���
ก��m#$#� �()
 ��������, ,�	�#$��!*�+wก�   ��
�,  #$�����'�� �#ก��  #$��������ก�  "��
#$����)
"
#�$�,  ��ก �ก������
��,��p
�#p(
�
�,���!�x "���
�,�$,!'�
��
���
ก��  
�����ก��	��
� ��
��wm#$  �()
h���
�����	���ก���!,���� �	$�
���!ก/0%"��	�
���
�##�
ก���
,�
����h�$h'$!',���,ก����ก+/� "���������
���
ก��#$
� 



54 
 

  �กก��*(ก+�"�
��#"���|+}�!ก�)�
ก��������������
���
ก��"���-�"��ก��
���!,�����
ก��h�	����) 3 ���h'$�-$
� ��m#$'��ก"�
��#�����.h�ก�����!,��������������

���
ก��  �#��(#'��ก"�
��#��
 (*������ ก�. �
���, 2550) ��)ก���

�� ���
ก����)�����
�
�,���!�x 	$�
,��
�,��#��$�
ก����'
��
�����  �z  ��!�q��
	$�  ก��#��!���
��  "������)m#$���  
�
�,!',���,��
����)m#$������,��-����q��w���
�,!',���,��
�����  �z  ��!�q��
	$�  "��
ก��#��!���
��  #�
����!�q)�h'$��#��$�
ก�����,��	���
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�
�-$
� �� (
�����	�
��
����
�,,������������������,�
�%���ก�� 3 #$��m#$"ก� ����������#$��
�z  ��!�q��
	$�  ����������#$��ก���
�ก�� "������������#$�������	 �#���*��'��กก��"��
"�
��#�|+}�!ก�)�
ก���-�"��ก�����!,��	��
 � �$�
	$������!�&�	�
���
�#�
�,,����������"	�
��#$�� ก���
�q�  ก����$�
	�
��
�������������#$���z  ��!�q��
	$���*��'��กก�������.��
ก��
���!,��	�
����!�$� (input evaluation: I )  	�,"�
��#"���,!#����h�ก�����!,����
�	��!���
��,��)ก���

��  ก�����!,��	�
����!�$� (input evaluation: I ) !�&�ก�����!,��!�q)��� ��/�p(
�
�,
!',���,  �
�,��!���
��
������ก���) �h�$h�ก��#��!������
ก�� !��� 
����,�/ �����ก� 

��#����ก�/%  !
�� ��� �
,���
!��������"��"��ก��#��!���
��   

ก����$�
	�
��
�������������#$��ก���
�ก����*��'��กก�������.��
ก�����!,����
 
!��
#�  ��
���ก��  
��-��%*����)ก���

�� ก�����!,�����
ก���#���)
m�,��
�%���ก�������.��)	$�
���
!�&���!*+กx�q�  �
�,��#��$�
��
ก� ก��,"����

!
��  �#��� ��/�p(
  ก� ก��, (activity) 
!�q)�h'$����
��ก� ก��,���� � ,��
�,��#��$�
'�q�	�
ก��
�	p�����
�%'�q�m,�  "��,�ก��
 �#���#����)!',���,	��!�q)�
ก��,�ก�$��!���
h#  "����

!
��  (timing) !�q)�h'$����
����

!
����)
#��!���ก����
#$��ก� ก��,���� �   ,��
�,!',���,!���
h#  ,��$� ��ก�#���ก��h#  "����

!
����)
ก��'�#m
$����  ��,��p �����!���)��m� �ก!#�,m#$	�,�
�, ��!�&�'�q�m,�  "��!����!'	�h#   

ก����$�
	�
��
�������������#$�����	��*��'��กก�������.��
ก�����!,�������	 
(product evaluation: P)  	�,"�
��#"���,!#����h�ก�����!,����
�	��!�����,��)ก���

��  ก��
���!,�������	 (product evaluation: P) !�&�ก�����!,��!�q)�!�����!���������	��)!ก�#�(�� �กก��
������
ก��ก��!���',��'�q�
�	p�����
�%��
���
ก�� 
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������ 4  �4��
	�&�ก����ก
�4��!���������� ก�����$���%&��$&���ก���1���5��
�  
 
4.1  �
กEB����4��!������� 

        �,!#����!��'�q��,!#��
�,��,����%���
��$�
!��
!�$� (linear structural 
relationship -  model or LISREL model)  ',��p(
�,!#�"�#
�
�,��,����%���
��$�
!��
!�$�
��'
��
	�
"����)!�&�m�m#$���
	�
"����
!ก	m#$  (observed variable) "��	�
"��"s
  (latent 
variable) �,!#����!����������,� �ก!�����ก��
�!����'% 2 !�����  �q�ก��
�!����'%�
�%���ก��
��
!���%��	� (thurstonian  factor  analysis) "��ก��
�!����'%!��
��!'	� (path  analysis) '�q��� 
ก���
m#$
����
!����'%,� �ก
���ก��
�!����'%�$�,-� 3 
���   �q�ก��
�!����'%�
�%���ก�� (factor 
analysis)  ก��
�!����'%������� (path analysis) "��ก�����,�/�������,�!	��%h�ก��
�!����'%ก��
p#p�� (regression)  '�
h �����.��
ก��
�!����'%�,!#�  LISREL �q� ก��!�����!�����
�,
"	ก	��
��'
��
!,���ก�%�
�,"����
� - �
�,"����
���
, (variance - covariance matrix)  ��)
m#$ �ก�$�,-�!��
��� �ก+%ก��!,���ก�%��)m#$ �กก�����,�/���	�,�,!#����!����)!�&��,,	�w��ก��

� ��  !�q)��#����
�,��#��$�
��'
��
�,!#�ก���$�,-�!��
��� �ก+%  ��$�,���
���
��#�����
�,
��#��$�
ก��
�!����'%#$
��,!#����!��h����"ก�,��,��
!	��%,� �#!#����)�����. �q� �#�$� ��ก�#
h�!�q)�
��
�$�	ก�
!�q��
	$�  �#�!i����$���)
��#$
��
�,��,����%��'
��
  �
�,���#!��q)��"��
�$�	ก�
��)
��	�
"����
!ก	m#$	$�
m,�,��
�,���#!��q)��  #�
�����,!#����!��   (
pq�
��!�&��,!#�
��
ก��
� ����),��������%,�ก��,��ph�$m#$ก��
��
� ����
��
�,*��	�%"���|	�ก��,*��	�%
!กq����ก���!1�  (�
��ก+/%  
�������, 2542) 
        �,!#����!�����ก��#$
��,!#������. 2 �,!#�  �q� �,!#�ก��
�# (measurement- 
model) "���,!#��,ก�����
��$�
 (structural - model)  

4.1.1 �,!#�ก��
�# (measurement  model) �������
�,��,����%��'
��
	�
"��
��
!ก	m#$ก��	�
"��"s
 (latent variable) ,� 2 �,!#�  �q� �,!#�ก��
�#���'���	�
"��1����ก"��
�,!#�ก��
�#���'���	�
"��1��h�  �#���
�,!#�"�#
�
�,��,����%���
��$�
!��
!�$���'
��

	�
"��"s
"��	�
"����
!ก	m#$ (�
��ก+/%  
�������, 2542) 

4.1.2  �,!#����
��$�
 (structural  model)    !�&��,!#���)"�#
��'
��
	�
"��

"s
h��,!#�,�ก�������
�,��,����%��'
��
	�
���ก��'�q�	�
"��"s
 η "��,�ก,�

�
�,��,����%ก�����
1��h�ก���,"����'
��
ก���,	�
"��  �#� η !�&�	�
"��"s
��)!�&�	�
"��	�, 

(latent endogenous  variable) "�� ξ  !�&�	�
"��"s
��)!�&�	�
"������� (latent  exoge neous  
variable) 
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4.2  �� �ก�����$���%&4��!������� 
h����"ก�,���!��,��$�	ก�
!�q��
	$�h�ก��!�q�กh�$ ����m#$#�
��� (�
��ก+/% 
�������, 2542) 

4.2.1  ��ก+/��
�,��,����%��'
��
	�
"�����
',#h��,!#�  !�&��
�,��,����%
!��
!�$�"���
ก"��!�&��
�,��,����%!��
��!'	�  (causal  relationship) 

4.2.2  ��ก+/�ก��" ก" 
��
	�
"�����
	�
"��1��h�"��	�
"��1����ก"��
�
�,���#!��q)��	$�
,�ก��" ก" 
"���ก	�  �
�,���#!��q)�� e, d, z 	$�
,����!i��)�!�&�*-��%  
ก�/�!�&�	�
"���
�1�� (dichotomous variables) ��),����!i��)�hก�$ 0.5 h'$������,�/����,�!	��%��)
,��
�,"ก��
��,��p���,�
�!����'%�,!#����m#$ 

4.2.3  ��ก+/��
�,!�&������	��ก�� (independence) ��'
��
	�
"���
�,
���#!��q)��  �q��
�,���#!��q)��!�&������	��ก��  	�
"��"	���ก���,�
�,���#!��q)��!�&�
�����	��ก��  "	��
�,���#!��q)����
	�
"��"	���ก���,�� ��,����%ก��m#$  ,��$�	ก�
!�q��
	$�  4 
�$�  �q� 

1)  �
�,���#!��q)�� e "��	�
"��"s
  E  !�&������	��ก�� 
2)  �
�,���#!��q)�� d  "��	�
"��"s
 K  !�&������	��ก� 
3)  �
�,���#!��q)�� z  "��	�
"��"s
 K  !�&������	��ก�� 
4)  �
�,���#!��q)�� e , d "�� z !�&������	��ก�� 

42.4  ���'���ก��
�!����'%���ก�,!
�� (time series data) ��),�ก��
�#�$�,-�,�กก
��  
2 ����
  ก��
�#	�
"��	$�
m,�m#$���������� �ก��

!
��!'�q)�, (time lag) ��'
��
ก��
�# 
 

�,!#���,��p!����!�&��,ก��m#$#�
��� (�
��ก+/%  
�������, 2542) 
  �,!#��,ก�����
��$�
 

  η = (β) (η) + γξ + ζ 
  �,!#�ก��
�#���'���	�
"��"s
1��h� 

  Y = (λY) (η) + ∈ 
  �,!#�ก��
�#���'���	�
"��"s
1����ก 

  X = (λx) (ξ) + δ 
  !
�!	��%��
	�
"��h��,!#�,���.��ก+/%��ก+�ก��ก  "���
�,',��#�
��� 
  X   "��!
�!	��%	�
"��1����ก��
!ก	m#$ x 
  Y   "��!
�!	��%	�
"��1��h���
!ก	m#$ y 

  ξ  "��!
�!	��%	�
"��1����ก"s
  k 
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  η  "��!
�!	��%	�
"��1��h�"s
  E 

  δ  "��!
�!	��%�
�,���#!��q)��  d h�ก��
�#	�
"�� X 

 ∈  "��!
�!	��%�
�,���#!��q)�� e h�ก��
�#	�
"��Y 
 ζ   "��!
�!	��%�
�,���#!��q)�� z h�ก��
�#	�
"��E 
    ��ก �ก��.��ก+/%�$�
	$�"�$
���"ก�,���!����
���ก��#$
�!,���ก�%����,�!	��%

�������!��
��!'	�  '�q���,�������%ก��p#p��  ���
',# 4 !,���ก�%  "��!,���ก�%�
�,"����
�
�
�,"����
���
,  ���
',# 4 !,���ก�%  #�
,���.��ก+/%"���
�,',��#�
	��m���� 

  ∆X = LX  "��!,���ก�%��,��������6ก��p#p����
 X �� K  

     ∆Y = LY  "��!,���ก�%��,��������6ก��p#p����
 Y �� E  

    Γ =  GA  "��!,���ก�%�������!��
��!'	� �ก  K m� E  

      β  = BE  "��!,���ก�%�������!��
��!'	� �ก  E 

φ = PH  "��!,���ก�%�
�,"����
�-�
�,"����
���
,��'
��
	�
"��  
           1����ก"s
 K 

                Ψ = PS  "��!,���ก�%�
�,"����
�-�
�,"����
���
,��'
��
	�
"��1��h� 
                                 "s
 E 

              θδ = TD  "��!,���ก�%�
�,"����
�-�
�,"����
���
,��'
��
�
�, 
                                  ���#!��q)�� d 

              θε = TE  "��!,���ก�%�
�,"����
�-�
�,"����
���
,��'
��
�
�,   
                                 ���#!��q)�� e 
 �#���)
m��,!#�ก��
�# �!�&�ก��
�!����'%�
�%���ก��  �()
pq�
��!�&�!��q)�
,q�h�ก��

�#�
�%���ก���()
!�&�	�
"��"s
  ��ก �ก������
h�$!�&�!��q)�
,q�	�
 ����
�,	�
!��

���
��$�
��
	�
"��
��,����
��$�
	�,����,!��
�|+}�'�q�m,�,��
�,��#��$�
ก���1���
�,
!�&� ��
����
m�  
�	p�����
�%h�ก��
�!����'%�
�%���ก��,� 2 ���!#x��q�  ���!#x���) 1  h�$h�ก��
����
 "�������
�%���ก����)��,��p�������
�,��,����%��'
��
	�
"��  �� �กก��
�!����'% �
m#$	�
"���$���
"��m#$�
�%���ก����
,  ก��
�!����'%h���ก+/����!���ก
��  ก��
�!����'%
�
�%���ก��!��
����
  (exploratory  factor  analysis: EFA)  �()
,� �#������)���h'$��ก��
�!����'%
m,�	�
	�,�1���
�,!�&� ��
  !�q)�
 �กก��m�ก��'�#h'$	�
"����ก	�
"��h��,!#�!�&���,�
 �ก  �
�%���ก����
,��ก	�
"����
���)!�&��
�,���#!��q)����
	�
"����)*(ก+�m,���,����%ก�� 
���!#x� ��) 2  h�$h�ก��	�
 ����,!#��,,�	�w����),��|+}���
���  �()
ก��
�!����'%��ก+/����
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!���ก
�� (confirmatory factor analysis: CFA) �()
 ���
��#�$�#$����
ก��
�!����'%�
�%���ก��!��

����
 m#$ (�
��ก+/%  
�������, 2542)  
 h�ก��
�!����'%�
�%���ก��	$�
����(
p(
�$�	ก�
!�q��
	$� (�
��ก+/%  
�������, 2542) 
#�
��� 
 1.  �
�,��,����%!��
��!'	���
�
�%���ก�� �����q�	�
"����
!ก	m#$"	���	�
,��
�,"��
���!�q)�
 �ก�
�%���ก����
, (common  factor  = F) "���
�%���ก��!i��� (unique  factor = U) 
�,!#����'���
�!����'%��"���
�%���ก����-�h��-���"��,�	�w��#�
��� 
   Z = aF  +U 
  Z  �q�  ���
ก!��
!�$���
�
�%���ก����
, F 1 , F 2j 
  U  �q�  �
�%���ก��!i��� 
 a 1  , a 2 �q�����'��ก�
�%���ก�� (factor  loading) 
 2.  �
�%���ก����
,"���
�%���ก��!i�����
	�
"����
!ก	m#$"	���	�
!�&������	��
ก����)��q�  ����
�,"����
���
,�
�%���ก��!i���,����!�&�*-��% 
 3.  ��/�,��	�#$��ก���
ก��
�
�,"����
���
�
�%���ก��  �#�ก��
�!����'%�
�,
"����
�h�	�
"����
!ก	m#$ ���ก��#$
����
ก��
�
�%���ก��!i���"���
�,"����
�
 �ก�
�%���ก����
,   !,q)��,!#���-�h��-���"��,�	�w��   �,����!i��)�!�&�*-��%"���
�,
"����
�!�&�'�()
 
 ����	��h�ก��
�!����'%�
�%���ก��,� 4  ����	��  �q� 

1) ก��!	���,!,���ก�%�'��,����% 
2) ก���ก�#�
�%���ก������	$� (extraction  of Initial factor) 
3) ก��',��"ก� (method  of rotation) 
4) ก����$�
	�
"�����ก��'�q��!ก��
�%���ก�� 
h�ก��#��!���
��!�q)�
�!����'%�,!#����!��"��
m#$!�&� 6 ����	����)�����. (�
��ก+/%   


�������, 2544) #�
��� 
����	����) 1  ก��ก��'�#�$�,-� ��!�����
�,!#� (specification  of  the  model) !�&�ก��

ก��'�#!,���ก�%���
 8 h'$��#��$�
ก���,!#�ก��
� ��!�q)� �m#$!���������)
h'$���"ก�,���,�/
�������,�!	��%	�,��ก+/���
����,�!	��%h��,!#����!���()
 Joreskog  "��  Sorborn    1989  (�$�

p(
h��
��ก+/%  
�������, 2542)  ก��'�#���!,���ก�%���m#$ 3 "���q� 

1.  ����,�!	��%ก��'�# (fixed parameter) !,q)��,!#�ก��
� ��m,�,�!�$�"�#
���������'
��

	�
"������,�!	��%���#�������	�
����  �ก��'�#h'$,����!�&�*-��%h�$��.��ก+/% (H0L ) *-��% 
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2.  ����,�!	��%��
��� (constrained parameter) !,q)��,!#�ก��
� ��m,�,�!�$�"�#
�������
��'
��
	�
"��  "������,�!	��%���#�������	�
����!�&������)	$�
���,�/  "	���ก
� ��,�!
q)��m���)
	$�
ก��'�#h'$����,�!	��%��
	�
,����!i����
��) !��� ,����!���ก�� 1 ก�/�!������ �ก��'�#����,���ก
h�!,���ก�%"����)�������,�!	��%����!�&�����,�!	��%��
��� 

3.  ����,�!	��%����� (free parameter)  !�&�����,�!	��%��)	$�
ก�����,�/���"��m,�m#$
��
���h'$,��������
'�()
����
h#  h�$��.��ก+/%  H*L 
 ����	����) 2  ก�������
�,!�&�m�m#$���!#��
��
�,!#� (identification of the model)  
 ก�������
�,!�&�m�m#$���!#��
��
�,!#�  �q�  ก������
���,!#�������,��p���,�
���,�/�������,�!	��%m#$!�&����!#��
'�q�m,�  !
q)��m���)���h'$�����
�,!�&����!#��
��#�,�  3 
���!1��q� 
 1. !
q)��m� ��!�&� (necessary condition)  ��
ก������m#$��#��,!#� �	$�
,���ก+/�
�q� ���
�����,�!	��%��)m,��������	$�
�$��ก
��'�q�!���ก�� ���
��,���กh�!,���ก�%�
�,
"����
�-�
�,"����
���
,��
ก���,	�
����
!
q)��m����!���ก
��ก}��  (t-rule) 
 2.  !
q)��m���!���
 (sufficient  condition) ��
ก������m#$��#����'����
�,!�&�m�m#$
���!#��
��
�,!#�,��
�,"	ก	��
ก��m�	�,��ก+/�!i���h�"	����,!#� 
  
 3.  !
q)��m� ��!�&�"��!���
�� (necessary  and  sufficient  condition) !�&�!
q)��m���),�
��������1���-
��#  �#�ก���

��  �,!#�����m#$��#�กx	��!,q)���,��p"�#
m#$�#�ก��"ก$�,ก����)
!ก�)�
�$�
ก���
�,"����
�"���
�,"����
���
,��
�����ก� 
 ����	����) 3  ก�����,�/�������,�!	��% �ก�,!#� (parameter estimation from the  
model)   
 h�$'��กก�����!,���ก�%�
�,"����
�-�
�,"����
���
, �กก���,	�
����
 �$�,-�
!��
��� �ก+%,�!�����!����ก��!,���ก�%�
�,"����
�-�
�,"����
���
,��)��$�
�(�� �ก 
����,�!	��%��)���,�/���m#$ p$�,����hก�$!���
ก��  ',���
�,
���,!#���)!�&��,,	�w��,��
�,
ก�,ก�q�ก���$�,-�!��
��� �ก+% 
 ����	����) 4 ก���#����
�,ก�,ก�q���#��$�
��'
��
�$�,-�!��
��� �ก+%ก���,!#���)
!�&��,,	�w�� (model validity) 
 ����	�����!�&�ก��	�
 ����
�,	�
��
�,!#����!����)!�&��,,	�w��ก��
� �� �()
 �
!���!�&�����p�	���)��
�h�ก��	�
 ��� 4 
���  �q� 
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 1.  �
�,���#!��q)��,�	�w��"���'��,����%��
������,�/����,�!	��% (standard  
error and correlation of estimation) �� �กก��
�!����'%�$�,-�#$
����"ก�,���!�� �h'$
������,�/����,�!	��%  �
�,���#!��q)��,�	�w��  ����p�	���  "���'��,����%��'
��
  
������,�/ p$�������,�/��)m#$m,�,���������.  "�#

���
�,���#!��q)��,�	�w�� ,����#h'.� 
"���,!#�
� ����  ���
m,���#� p$��'��,����%��'
��
������,�/,�����-
,�ก!�&���..�/
��
�,!#�ก��
� �� �m,�!�&��
ก"�����  "��!�&��,!#���)m,���#� 
 2.  �'�� ,�� ��% �'� �- /"���� ,����� � ��6 ก � ��� �ก�/% (multiple  correlation  and  
coefficient  of  determination)  �� �'���	�
"����
 !ก	m#$"�ก����	�
"���
,��ก	�
�
,��� 

��,��������6ก�����ก�/%��
�,ก�����
��$�
#$
�  ����p�	�!'�������
�,�����-
��#m,�!ก��'�()
  "��
�����)�-
"�#

���,!#�,��
�,	�
 
 3.  �����,��������6
�#��#���
�,ก�,ก�q� (goodness  of  fit  measures) !�&�����p�	���) �
	�
 ����
�,	�
h�1���
,���
',#��
�,!#�  "����
��,��p!�����!������'
��
�,!#�
��
�,!#�h# �,��
�,��#��$�
ก���$�,-�!��
��� �ก+%,�กก
��ก��  ����p�	�h�ก���,���,� 4 ���!1�m#$"ก� 
  3.1  ����p�	�m�-�"�
�% (chi-square  statistics) !�&�����p�	���)h�$�#����,,	�w����

�p�	�
���z
ก%����
�,ก�,ก�q�,����!�&� 0  ��)
hก�$  0  ,�ก  "�#

���,!#����!����#��$�
ก�,ก�q�
ก���$�,-�!��
��� �ก+% 
  3.2  #����
�#��#���
�,ก�,ก�q� (goodness of  fit index = GFI) #���� GFI  �,������-�
��'
��
 0 "��1 #���� GFI ��)!�$�hก�$ 1.00 "�#

����
,-�,��
�,ก�,ก�q�ก���$�,-�!��
��� �ก+% 
  3.3  #����
�#��#���
�,ก�,ก�q���)����"ก$"�$
 (adjusted goodness of fit Index = 
AGFI)  !,q)����#���� GFI ,�����"ก$�#�����(
p(
�
*������  �()
�
,���
 ���
�	�
"��"�����#��

ก���,	�
����
 ���#���� AGFI ,���/�,��	�!���!#��
ก��#���� GFI 
  3.4    #������ก��
���!i��)�ก����
��
��
!*+!'�q� (root  mean squared  residual = 
RMR) #���� RMR !�&�#������)h�$!�����!������#���
�,ก�,ก�q�ก���$�,-�!��
��� �ก+%��
�,!#� 
2 �,!#�  RMR ��)
!�$�hก�$ 0 "�#

���,!#�,��
�,ก�,ก�q�ก���$�,-�!��
��� �ก+% 
 4.  ก��
�!����'%!*+!'�q�'�q��
�,���#!��q)�� (analysis  of  residuals)    ก��	�
 ���
�
�,ก�,ก�q���
�,!#��$�,-�!��
��� �ก+%�
��� ��/�p(
����
�,���#!��q)��,�	�w��#$
�  p$�
�,!#�,��
�,��#��$�
ก�,ก�q�ก���$�,-�  ����
�,���#!��q)��h��-���"��,�	�w��m,��
�,�
���!ก�� 2.00 p$���
,����!ก�� 2.00 	$�
�����,!#� 
 ����	����) 5 ก�������,!#� (model modification  indices)   
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 h�����	�����!�&�����p�	�!i�����
����,�!	��%"	���	�
  ,����!���ก�� m�-�"�
�%��) ��#�
 
!,q)�ก��'�#h'$����,�!	��%	�
����!�&�����,�!	��%�����'�q�,�ก�����������$�ก��'�#!
q)��m�
��
�����
����,�!	��%����  ,��������%��
�h�ก��	�#���h ��) ������,!#�h'$#��(�� 
 ����	����) 6 ก��"���
�,',����ก��
�!����'% 
 !�&�ก�������ก��
�!����'%�$�,-���)m#$���
',#,�"���
�,',��"��������p(
��ก�� 
� �� 
 

4.3  ���!����4��!������� 
   �กก��!�����!������������1����
�,!#����!��ก��!#�!��
��!'	�"��#��
!#�,��
��
�,!#����!��,��
�,��,��ph�ก��
�!����'%�$�,-�m#$#�ก
���,!#�"��#��
!#�,����
!'x�m#$��#��-� 4 
���ก�� (�
��ก+/%  
�������, 2542)  m#$"ก� 

4.3.1  �
�,��,��ph�ก�����,�/�������,�!	��%!��,�
�,���#!��q)��                  
(error of measurement)    !�q)�
 �กก��
�#	�
"��"s
h�ก��
� ����
ก��*(ก+�����   �,��
�,
���#!��q)����-�!�,� 

4.3.2  ก�����������$�	ก�
!�q��
	$���
�,!#�!��
��!'	�"��#��
!#�,  �#���,
h'$�
�,"����
���
,��'
��
	�
!��,�
�,���#!��q)��,����m,�!���ก��*-��%m#$ ���h'$��
ก��
�!����'%#��(�� 

  4.3.3  ก��
�!����'%#$
��,!#����!����,��p
�!����'%�,!#���),�	�
"��"s
m#$
#$
� 

4.3.4  ก������
/���#����ก�,ก�q� (goodness of  fit index) h��,!#�!��
��!'	�
"��#��
!#�,	$�
����
/#$
�,q�"��ก�������,!#�,��
�,���
���ก����$�� 	$�
h�$!
����� (
 �
��,��p��$�
�,!#�m#$���!�x   "	�h��,!#����!����,��p����
/���#����
�#�
�,��#��$�
,�
��$�,ก����ก��
�!����'%�$�,-�	��# �ก�������,!#����m#$
���ก
���,!#�!��
��!'	�"��#��
!#�, 
  

4.4  ก�����$���%&��$&���ก���1���5��
� (confirmatory factor analysis) 
       "�
��#!ก�)�
ก��ก��
�!����'%�
�%���ก��!��
�q���� (confirmatory factor analysis: 

CFA) p-ก���,�h�$!�q)����,�/���'�q�
�#��/�����/1����ก!�������p,*(ก+� �#���$�
!�&��,ก��
!��
!�$�	�
 (linear equation)  !�&�
���ก��'�()
��
ก��
�!����'%�
�%���ก�� 
��� CFA ��,��p��
�
h'$��ก
� ����$�
�
�%���ก�� �ก'���	�
"��'���� 	�
 �#�ก���,��
	�
"����)!ก�)�
�$�
��,����%
!�&��
�%���ก��!#��
ก��"��"	����
�%���ก���q� 	�
"��"s
��)!�&���/��ก+/���)	$�
ก��*(ก+� 
(����� �������, 2547: 22)  ก��
�!����'%�
�%���ก��!��
�q���� (confirmatory factor analysis) ,�
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 �#,��
',��!�q)����- �%  	�
 ���'�q��q�����|+}���)�-$�q)��$���
���
�%���ก��"	���	�

���ก��#$
�	�
"����m��$�
"��	�
"��"	���	�
��)�
�,�����'��ก'�q���	���
�,��,����%ก��
�
�%���ก��,�ก�$��!���
h#  	�
	�,��)�|+}�ก���
m
$'�q�m,� 
  
   4.4.1  ����ก����53�������� CFA 

          �$�	ก�
!�q��
	$���
�,!#�ก��
�!����'%	�
���ก��!��
�q���� (CFM) !�&�
ก���q#'���� '�q��#'���� �$�	ก�
!�q��
	$���
�,!#�ก��
�!����'%	�
���ก��!��
����
  (EFM) 
�#��-$
� ����,��p�ก!��ก�$�	ก�
!�q��
	$���
�$���
 EFM '�q�!��),�$� ��ก�#��
���ก����)
��#��$�
��)��#��$�
ก��"�
��#/�|+}���)	$�
ก���#���m#$ 

 
  4.4.2  �
�/)�����$&���ก��01� CFA �� 3 ���  

1)  !�q)�	�
 ����|+}���)h�$!�&��q��w��h�ก��
�!����'%�
�%���ก��  
 2)  !�q)�����
 "�������
�%���ก��  
3)  !�q)�!�&�!��q)�
,q�h�ก����$�
	�
"��h',�  

     �()
!����� CFA �����,��ph�$
�!����'%�$�,-��#�,��$�	ก�
!�q��
	$��$��
ก
��!����� EFA !��� ��
���)!�&��
�,���#!��q)���� ��,����%ก��m#$ !�&�	$� 
 
    4.4.3  �
3����ก�����$���%&��$&���ก���1���5��
�  

1) ก��'�#�-�"����
�,!#�	�
���ก�� (specification of the 
confirmatory factor model) h�����	��"�ก��
ก��
�!����'%�
�%���ก��!��
�q����	$�
!��),	$���)
!,	��ก�%�'��,����%'�q�!,	��ก�%�
�,"����
�-�
�,"����
���
,'�q�!,	��ก�%�q)� � ��),�
��ก+/���$��ก���-$
� ��ก��'�# �#����
�%h�ก���#����,!#� �()
	$�
	��
��-����q��w����
�|+}�
'�q��$�,-���),���-�  �,,	�w�� �	$�
	��
h'$!',���,ก���$�,-� �,!#� �	$�
ก��'�#��#����

�
�,��,����%��'
��
�-���
	�
"��"	����
�%���ก��  

2)  ��/�,��	���) ��!�&����'���ก�����,�/�������,�!	��%��
�,!#�  
(identification of the confirmatory factor model) !
q)��m���) ����h'$���
��$�
�,!#���,��ph�$
���,�/�������,�!	��%��)��h m#$ #�
��� 

(1)  !
q)��m���) ��!�&� (necessary) ���'������
��$�
��
�,!#�
�q�  �	$�
,� ���
���
�$�,-�,�กก
�� ���
�����,�!	��%��)��h ���,�/��� 

(2)  !
q)��m���) ��!�&�"��!���
��  
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(necessary and sufficient)  ���'���ก�����,�/�������,�!	��%��
�,!#� �q� ����,�!	��%�������)
��h ���,�/�����ก	�
 �	$�
��,��p����
/   '�q�'����m#$�#�ก�� �#ก�������
����/�	h�
!��,��
�
�,"����
� "���
�,"����
���
,��
	�
"����)��
!ก	m#$ 

( 3)  �� � ก � � � � � , � / �� � � � � � ,� ! 	 � �% � � 
 � , ! # � 
(estimation of the confirmatory factor model) h�ก��
�!����'%�
�%���ก��!��
�q������,��p
ก�����m#$�#�h�$���"ก�,��,��
!	��%��)'��ก'��� !��� LISREL8, LISREL for Windows, Amos 
!�&�	$� ���ก�����,�/�������,� !	��%��
�,!#��#�h�$'��ก�
�,��� �!�&�m�m#$�-
��# 
(maximum likelihood) #$
�ก���� ��/��
�,��#��$�
��'
��
 !,	��ก�%�
�,"����
�-�
�,
"����
���
,��
�����ก� ก��!,	��ก�%�
�,"����
�-�
�,"����
���
,��
ก���,	�
����
 �()

!�&��$�,-�!��
��� �ก+% ��ก��
�!����'% ����h'$����������,�/����,�!	��% #�
��� 

  3.1  !,	��ก�%����'��ก	�
���ก����
	�
"����)��
!ก	m#$��	�
���ก�� 
  3.2  !,	��ก�%��,��������6�'��,����%��'
��
	�
���ก�� 

   3.3  !,	��ก�%�
�,"����
�-�
�,"����
���
,��'
��
	�
���ก��
��
���)!'�q� 
     3.4  	�
 ����
�,��#��$�
��'
��
�,!#�ก���$�,-� (assessment of fit 
in confirmatory factor model ) �� ��/� �ก#����	��m���� 
      3.4.1  ��ก���#����
�,��#��$�
��'
��
�,!#�ก���$�,-��#�h�$�p�	�
�#��� 2χ  p$���ก���#���m,�,���������."�#

���,!#���#��$�
ก���$�,-� 
      3.4.2  #������#��$�
��'
��
�,!#�ก���$�,-� p$�#����,����!�$�hก�$ 1.00 
"�#

���,!#���#��$�
ก���$�,-� 
      3.4.3 !�����!�����
�,"	ก	��
��'
��
�,!#� ���'����,!#���)!�&���
�
'�()
'�q��,!#���)�$��'�q�!ก�)�
�$�
��,����%ก�� (nested model) 
   (4)  ก��"���
�,',����ก��
�!����'%  (interpretation of the 
confirmatory factor model ) ���ก��"���
�,',��"��������ก��
�!����'%	�
���ก���q���� p$�
����)m#$��#��$�
ก���,,	�w��!��
�|+}�	�,�,!#�	�
���ก����)���,�	�
 ��� กx!�&�'��กw��
���'���ก���q����	�
���ก��'�q���ก+/���),��

�# "	�p$�����)m#$m,���#��$�
 �	$�
'�"�
��

���������'���ก������!���)��'�q��������
!��q)�
,q� �|+}�'�q��,!#�!�q)����ก��	�
 ���	��m� 
   h�ก��h�$ 2χ

  !�&��p�	��#����
�,��#��$�
'�q��
�,m,���#��$�
����  �#-��)
��� 2χ   p$�'�ก,����,�ก �,���������.��
�p�	���)��q��-�"��m,���#��$�
ก�� (bad fit) "��p$�'�ก
,�����$��,�ก �m,�,���������.��
�p�	�"�#

���-�"����#��$�
 (Good fit) ��
���� GFI "�� 
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AGFI �
�,����,�กก
�� .9 "����� RMR �
�,�����$��ก
��.05 �()
"�#
m#$
�� �,!#�	�,�|+}�,�
�
�,��#��$�
ก���$�,-�  p$��$�,-�m,���#��$�
ก��	$�
,�ก�������,!#�h'$��#��$�
ก��
�,,	�w����
�|+}� !,q)���������,�!	��%"�$
 �,���h'$�,!#���#��$�
ก���$�,-�,�ก�(�� 
 
������  5  ������
�����ก�������� 
 
  �กก��*(ก+�
��
� ����)!ก�)�
�$�
ก��ก�������	�
��
���������������
���
ก�����������
	���
 	��!
����"#��#�	�
����  �-$
� ����
����
 m,���  ��),�ก��*(ก+�ก����
�h'.���,��p"��

m#$!�&���
��
��q�
��
� ��!ก�)�
ก��ก�������	�
��
���  "��
��
� ����)!�&�ก�����!,������������
��
���
ก��  h���
���

��
� ����)!ก�)�
ก��ก�������	�
��
���,������!���##�
��� 
 ก�. ��  �	���
 (2549)  m#$*(ก+�  !�q)�
  ก�������	�
��
���"��ก��*(ก+���/1��ก�� �#
ก��*(ก+���

���������,��  ก��
� ������
���,�
�	p�����
�%!�q)������"��	�
 �����/1��	�
��
���
��/1��ก�� �#ก��*(ก+���

���������,��  *(ก+���/1��ก�� �#ก��*(ก+���

���������,��  
"��ก�� �#����$�!���h�ก�������ก�� �#ก��*(ก+���

���������,��  �#�h�$��!����
���
� ��!��

������  ก���,	�
����
��)h�$h�ก��
� ��  �q� 
���������,�� ���
� 12 "'�
�#��-$h'$�$�,-�	��
"�����p�,�q�  �-$���'��  �� ���%  ! $�'�$���)'�q������ก�   ���
�  206  �� �-$��
��/
�����)h'$
ก����,1�+/%�q�  �/�ก��,ก���1�
���������,��   ���
� 36 ��  !��q)�
,q���)h�$h�ก��
� ������
���
�q�   "�����p�,"��"������
 �$�,-�  
�!����'%�$�,-�#$
�����p�	��q��w��  �#����"ก�,  
SPSS  ���"ก�,  LISREL  h�ก��
�!����'%�
�%���ก��!��
�q����   "���
�%���ก��!��
�q����
���#����)��
  "���$�,-� �กก����,1�+/%h�$ก��
�!����'%!�q��'� �#���ก��
� ����
��   

1.  	�
��
�����/1��ก�� �#ก��*(ก+���

���������,����)m#$ �กก�������,� 3 #$��  13 
,�	�w��  63  	�
��
���  #�
���� ,�	�w��#$��ก��ก��'�#����.�  
������*�%  
�	p�����
�%"��
"��
��  ,�  5 	�
��
���  #$���
�,��,��p��
�� ���%  ,� 5 	�
��
���  #$��ก�� �#'��ก�-	�,� 2 	�

��
���  #$����/��ก+/���
�-$���'��,� 3 	�
��
���  #$��ก�� �#ก��!����ก�������
�� ���% ,� 4 	�

��
���  #$��ก�����'�� �#ก��!��q�����,� 3 	�
��
���  #$��ก�����'�� �#ก��ก��!
��"��������ก�,�  4 
	�
��
���  #$��ก�����'��"�������������ก������,� 5 	�
��
���  #$�� ����ก�����ก����/1��
1��h�,�  5 	�
��
���  #$����/��ก+/� ��
�-$!����,�  15 	�
��
���  #$��ก����$�
!��q������
�,��
,,q�
h���,��,�  3  	�
��
���  #$��ก������������
*����"��*���
������,,� 3 	�
��
���#$���
�,�(
��h 
��
�-$,���
�!ก�)�
�$�
,� 6 	�
��
��� 
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2.  ก��	�
 ����
�,	�
!��
���
��$�
�#�ก��
�!����'%�
�%���ก��!��
�q�������#����)
��
��
��  �,!#�,��
�,��#��$�
ก�,ก�q�ก���$�,-�!��
��� �ก+% ( 2χ

  = 32.50, p = 0.95, GFI =  
0.98, AGFI = 0.96 ) ����'��ก�
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	�
��
�����) 16  �q�  �
�,��,��ph�ก������	�
h'$!�$�ก����h���,�� 
	�
��
�����) 17  �q�  ������
�,!�&��-$�����,��"��ก���������,�� 
 

 '��
 �ก�-$
� ��m#$�,!#�ก���"�
��#h�!�q��
	$�"�$
m#$���ก��	�
 ����
�,!',���,
��
ก���	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#���)������(���#�ก��
�� ��/���
�-$��
��/
��� ���
� 14 ���� �#�h�$
���ก����,1�+/% !�q)������"�����"��
�$���������!ก�)�
ก���,!#�	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#���)
������(�� �()
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��/
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	�
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�%���ก������������#$���z  ��!�q��
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���
�##�
ก���
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���
�
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���
ก��ก��stก���,h�����
���m#$,�ก������
/���h�$ ���h�ก��#��!���
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!�q)�!�����
����,�/�#�,�ก��
�
"��!ก�)�
ก��
����,�/ก�����) �,����
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���
ก��ก���ก��#��!������
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��#
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�������������#$��ก���
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��/
����#���
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���
�
,�ก���� ��/�h���
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���
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��� ��/�
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$'�q�m,�   h���
���
	�
��
�������������#$�������	  
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��/
����#���
�h'.�,��
�,��#!'x�
��  	�
��
�����
�h'.�,��
�,�������,��#��$�
ก��

�	p�����
�%��
ก�� �#���
ก��  "	�,�ก��!���"��!��),!	�,
��	�
��
���#$��! 	�	�!�&�	�
��
�����)
�#
m#$��ก ก��
�#	$�
,�ก����$�
!��q)�
,q���)���$���
�,,�! 	�	� ��
 �  (
!'x��
�h'$���
�"��
�� ��/�	�
��
���#�
ก���
��ก����
 �#������!���#��
ก��!���"��"��ก�����������-$
� ��m#$���
ก���������!#x��#���!���#"�#
m
$h�1����
ก 
. �()
m#$	�
��
����������,�
�%���ก��
�������������
��,#$��  ,�	�
���
',# 14 	�
��
��� #�
"�#
h�"��1����) 2.9 
����������#$���z  ��!�q��
	$� (input ) ���ก��#$
� 7 	�
��
��� m#$"ก� 
 	�
��
�����) 1  �
�,��$�,"����/�,��	���
�-$!�$�stก���, 

	�
��
�����) 2  �
�,!���
����
����!
��h�ก��#��!������
ก�� 
	�
��
�����) 3  �
�,�������,��
!�q��'�'��ก�-	� 
	�
��
�����) 4  �
�,��$�,#$���p����) 
	�
��
�����) 5  �
�,!',���,��
�q)�ก����� 
	�
��
�����) 6  �
�,��$�,��
��
!����h�ก����
���ก��stก�����ก��/%
������ 
	�
��
�����) 7  ��ก+�ก�������

����ก� 

����������#$��ก���
�ก�� (process) ���ก��#$
� 2 	�
��
���  m#$"ก� 
	�
��
�����) 8  �
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก��
�	p�����
�%��
���
ก�� 
	�
��
�����) 9  �
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก������!
����)ก��'�# 

����������#$�������	 (output) ���ก��#$
� 5 	�
��
��� m#$"ก� 
	�
��
�����) 10  ��#���
�,�-$h�!�q��'�
��� 
	�
��
�����) 11  ��ก+�h�ก�������	�ก����� 
	�
��
�����)  12 �
�,��,��ph�ก�����'��
����
!����	���
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����"#�



 81 

 
	�
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��
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����)
ก��'�# 

�
�,!���
����
����!
��h�ก��#��!������
ก�� 

�
�,�������,��
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�� �ก��!������ก�����
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� ��h�����
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ก��ก�������	�
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���
������������
���
ก����
,ก��ก��*(ก+�	�
��
��� �กก����,1�+/%�-$��
��/
�����)!ก�)�
�$�
ก��
���
ก�����������	���
 	��!
����"#� "���-$!��)�
��.#$��	�
���
�#  !�q)������!�&��,!#�ก���
"�
��#h�ก��
� �� '��
 �ก�����-$
� ��m#$���ก��!กx��$�,-�h�!��
���,�/!�q)�����$�,-���)m#$,����ก��

�!����'%�
�%���ก��!��
�q����!�q)�	�
 ����
�,	�
��
�,!#���)������(��ก���$�,-�!��

��� �ก+%  �()
,�����	��h�ก��#��!���ก��
� ��h�!�q)�
ก��ก��'�#ก��������ก� "��ก�����,
	�
����
"��ก����$�
!��q)�
,q���)h�$h�ก��
� �� ก��!กx��
��
,�$�,-�  ก��
�!����'%�$�,-�"��ก��
���!����$�,-�#�
�����!���#	��m���� 

 
���1�ก����ก�)2��
���2�� 
   
�����ก���)h�$h�ก��
� ������
��� �q�  ��-���
ก�����������	���
 	��!
����"#���)����

ก��stก���,���
ก�����������	���
 	��!
����"#�������) 1 ������) 1- 5  ���
�  400 ��  
ก���,	�
����
��)h�$h�ก��
� ������
���  m#$"ก�  ��-���
ก�����������	���
 	��!
����"#� 

������) 1 ������) 1- 5  �#�,�ก������
/���#ก���,	�
����
#�
���   
  1.  !�q)�
 �กก��
�!����'%�$�,-�h�
��
� ��h�����
���  h�$�p�	������-
!�&�ก��
�!����'%

�
�%���ก��!��
�q����  �#�ก��
�!����'%#$
����"ก�,���!��   (
 ��!�&�	$�
h�$ก���,	�
����
h'$
!',���,  �()
ก��
�!����'%�
�%���ก��!��
�q�������#ก���,	�
����
�q� 5 '��
�	��'�()
	�
"��
"�����#ก���,	�
����
�
,	$�
,�����
�$�� 100 �� (�
��ก+/% 
�������, 2546)  ��
�   Lindeman, 
Merenda  "�� Gold (1980: 163)  "�� Weiss (1972)  (�$�
p(
h� �
��ก+/%  
�������, 2538: 38 -46)  
ก��'�#
����	����
� ���
�'��
�	�
����
"�� ���
�����,�!	��%'�q�	�
"��!�&� 20 	�� 1 "�� 
Hair  (1995  �$�
p(
h�  �,p
��  ��*
�q��ก��, 2547)  !���
���ก��ก��'�#���#ก���,	�
����
h�ก��
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�!����'%�#��� �� ��/� �ก ���
�	�
"��h�ก��
� ���#�h�$ ���
�	�
����
  5 !��� '�q� 10  !���
��
	�
"��  ��ก �ก���  Stevens, J. 1986 (�$�
p(
h� *��#��� ����*, 2539)  m#$!���"��
��  

��
� ����
�,*��	�% ���
�'��
�	�
����
��)���,�*(ก+��
�,����,�/  15 ��  	��	�
"��������  
1 	�
  #�
����ก��
� ��h�����
����-$
� �� (
ก��'�#���#ก���,	�
����
��-�����������)����ก�����,
 ���
�  20  !�����
 ���
�	�
"��  �()
,� ���
�	�
"�����
����  14 	�
 #�
�������#ก���,	�
����
��-
��������� (
,� ���
����
����  280  ��   

2. !�q)�
 �กก�������
"�����p�,h�ก��
� ������
���m#$,�ก�������
m���
��-���������
	���
 	��!
����"#���)����ก��stก���,h�������) 1 ������) 1-5 ���
',# ���
� 400 i���  #�
����
!�q)��
�,��#
กh�ก��	�#	�,"�����p�,"�����h'$"�����p�,��)m#$���ก����q�,�!�&�'��
�
ก��
�!����'%��),�ก��ก�� ��!',���,	�,1-,�1��	��
�   (
m#$����
/��#��
�ก���,	�
����
 �ก
�����ก����
',#  �#�"��
	�,��
ก�#ก�
ก��ก��ก��	���
 	��!
����"#����
 4 1�� #�
"�#
h�
	���
��) 3.1 
�������� 3.1   ���
���
�����ก�"��ก���,	�
����
 ��"�ก	�,��
ก�#ก�
ก��ก��ก��	���
 	��!
� 
                     ���"#� 

�
�ก
!ก��ก��ก
�ก��������������1���!� ���1�ก� ก�)2��
���2�� 

�ก. 	�#. 1�� 1 (�q����)1��ก��
"��1��	�
����ก) 98  �� 69  �� 

�ก. 	�#. 1�� 2 (�q����)1��	�
����ก!i��
!'�q�) 98  �� 69  �� 

�ก. 	�#. 1�� 3 (�q����)1��!'�q�) 104  �� 72  �� 

�ก. 	�#. 1�� 4 (�q����)1��h	$) 100  �� 70   �� 

�
, 400  �� 280 �� 

 
�$�5����5����01�0�ก�����
� 
 
 !��q)�
,q���)h�$h�ก��!กx��
��
,�$�,-�����
����q� "����,1�+/%  "��"�����p�,   
���ก��#$
�  "����,1�+/%�-$��
��/
�����)���'�$���)'�q�,��
�,!ก�)�
�$�
ก�����
ก�����������
	���
 	��!
����"#�"���-$!��)�
��.#$��	�
���
�# ���
� 1 i���   "��"�����p�,���'�����- 
��������� ���
�   1 i���  �#�,������!���#��
"����,1�+/%"��"�����p�,#�
��� 
 "����,1�+/%  "����,1�+/%�-$��
��/
���  !�q)�'��$���������"���$�!���"��!ก�)�
ก��
�,!#�"��	�
��
������
ก�����������	���
 	��!
����"#� "��
��ก!�&� 2 	�� 
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 	����)  1  �$�,-���)
m���
�-$p-ก��,1�+/%  !�&��$�,-�!ก�)�
ก���q)��-$h'$��,1�+/% !�*  ���� 
��#��ก��*(ก+�  ����������'�$���) /�
�,!ก�)�
�$�
��,����%ก�����
ก�����������	���
 	��!
�
���"#�  
 	����) 2 ���p�,��,1�+/%�
�,��#!'x�!ก�)�
ก��ก���"�
��#!�q��
	$�h�ก��
� ��  �#�
���ก��#$
��$����p�, 4 �$�  �()
!�&����p�,�
�,��#!'x�!ก�)�
ก���
�%���ก��"��	�
��
������
         
3 #$��	��# �ก��"�#
�
�,��#!'x�!��),!	�,!ก�)�
ก�����
ก�����������	���
 	��!
����"#�  
!�q)�h'$�-$h'$��,1�+/%m#$��ก!���p(
�����ก��/%!�&������!�*h�ก����������"��!���"��
"�
��
ก������ก���"�
��#ก��
� ��  
 "�����p�,  ���'�����-���������	���
 	��!
����"#���)����ก��stก���,h�������) 1  
"��
��ก!�&� 4 	�� #�
��� 

	����) 1 �$�,-��q��w����
�-$	��  !�&�"��	�
 ������ก�� (checklist) "��"��!	�,���  
,�
�	p�����
�%!�q)�����
 �$�,-��q��w����
�-$	��  m#$"ก� !�*  ����  �p��1���,��  ��#��
���
ก��*(ก+�ก���!�$����ก��stก���,  ��#����ก��!���� (!ก�#!i��)�)  ก���ก��!�$�stก���,  1-,����!��
!#�,  �q)���
!������)�����	�ก�������-�h��z  ����  ����!
����)m#$,������	�ก�������)��
!����"'�
���  
���
�	�ก����ก�$��  !'	�����
ก����ก�$��  ����!
����)������ก�����
',#  
�����)���  "��
��#��������)��� 

	����) 2 !�&�"�����p�,�()
,���ก+/�!�&�"��,�	����,�/��� 5 ��#��!ก�)�
ก��
����������#$���z  ��!�q��
	$� �������,	�
��
��� 7 	�
  m#$"ก� �
�,��$�,"����/�,��	���
�-$!�$�
stก���,  �
�,!���
����
����!
��h�ก��#��!������
ก��  �
�,�������,��
!�q��'�'��ก�-	�  
�
�,��$�,#$���p����)  �
�,!',���,��
�q)�ก�����  �
�,��$�,��
��
!����h�ก����
���
ก��stก�����ก��/%
������  ��ก+�ก�������

����ก� 

	����) 3 !�&�"�����p�,�()
,���ก+/�!�&�"��,�	����,�/��� 5 ��#��!ก�)�
ก��
����������#$��ก���
�ก�� �������,	�
��
��� 2 	�
  m#$"ก� �
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,
ก��
�	p�����
�%��
���
ก��  "���
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก������!
����)ก��'�# 

	����) 4 !�&�"�����p�,�()
,���ก+/�!�&�"��,�	����,�/��� 5 ��#��!ก�)�
ก��
����������#$�������	�������,	�
��
��� 5 	�
 m#$"ก� ��#���
�,�-$h�!�q��'�
���  ��ก+�h�ก��
�����	�ก�����  �
�,��,��ph�ก�����'��
����
!����	���
 	��!
����"#�  �
�,��,��ph�
ก������	�
h'$!�$�ก����h���,��   "��������
�,!�&��-$���h�ก���������,��  ,��$����p�,
�
,���
i���  ���
� 141 �$� �#�,�!ก/0%h�ก��h'$��"��#�
"�#
h�	���
��) 3.2 
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�������� 3.2  !ก/0%ก��h'$��"���$����p�,!ก�)�
ก���
�,,�������������
���
ก�����������    
                     	���
 	��!
����"#� 
 

��!
�$����'��Qก $��������/���ก���
��'� 
�กBj&ก��0%�
$���� 

��#���
�,�-$�(ก �
�,��,��p'�q��
�,��#!'x�	�,ก������-$h����!#x�'�q�
������)p�,	�,�$����ก������ � ��#��,�ก��)��# 5 

��#���
�,�-$�(ก �
�,��,��p'�q��
�,��#!'x�	�,ก������-$h����!#x�'�q�
������)p�,	�,�$����ก������ � ��#��,�ก 4 

��#���
�,�-$�(ก �
�,��,��p'�q��
�,��#!'x�	�,ก������-$h����!#x�'�q�
������)p�,	�,�$����ก������ � ��#�����ก��
 3 

��#���
�,�-$�(ก �
�,��,��p'�q��
�,��#!'x�	�,ก������-$h����!#x�'�q�
������)p�,	�,�$����ก������ � ��#���$�� 2 

��#���
�,�-$�(ก �
�,��,��p'�q��
�,��#!'x�	�,ก������-$h����!#x�'�q�
������)p�,	�,�$����ก������ � ��#���$����)��# 1 

 
 ���'���!ก/0%h�ก��"���
�,',�����!i��)� �ก,�	����,�/��� 5 ��#�� ��
��#���
�,
,�������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�"�#
h�	���
��) 3.3 
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�������� 3.3  !ก/0%ก��"���
�,',�����!i��)���
��#���
�,,�������������
���
ก�� 
                      ���������	���
  	��!
����"#� 

��!
�$���� $���%��� 

1.00 - 1.49 
,���#���
�,�-$ �
�,��,��p'�q��
�,��#!'x�	�,ก������-$h����!#x�'�q�
������)p�,	�,�$����ก������ � ��-�h���#���$����)��# 

1.50 - 2.49 
,���#���
�,�-$ �
�,��,��p'�q��
�,��#!'x�	�,ก������-$h����!#x�'�q�
������)p�,	�,�$����ก������ � ��-�h���#���$�� 

2.50 - 3.49 
,���#���
�,�-$ �
�,��,��p'�q��
�,��#!'x�	�,ก������-$h����!#x�'�q�
������)p�,	�,�$����ก������ � ��-�h���#�����ก��
 

3.50 - 4.49 
,���#���
�,�-$ �
�,��,��p'�q��
�,��#!'x�	�,ก������-$h����!#x�'�q�
������)p�,	�,�$����ก������ � ��-�h���#��,�ก 

4.50 - 5.00 
,���#���
�,�-$ �
�,��,��p'�q��
�,��#!'x�	�,ก������-$h����!#x�'�q�
������)p�,	�,�$����ก������ � ��-�h���#��,�ก��)��# 

 
�
3����0�ก��������$�5����5� 
 �-$
� ��m#$#��!���ก����$�
"����,1�+/%"��"�����p�,	�,����	��#�
	��m���� 
 "����,1�+/% 
 ����	����) 1  *(ก+��$��
$�!�ก���!ก�)�
ก��ก�������	�
��
���  ก�����!,�����
ก��  "��
*(ก+�!�ก������
ก�����������	���
 	��!
����"#� !�q)�ก��'�#!�&��,!#�ก���"�
��#h�
!�q��
	$� 
 ����	����)  2   �-$
� ����$�
�$����p�,��,1�+/%�
�,��#!'x�!�q)�'��$�!���"��"��
�$���������!ก�)�
ก���,!#�ก���"�
��#h�!�q��
	$�   �ก�������"����,1�+/%��)��$�
�(��m�h'$
�� ���%��)��(ก+�	�
 ����
�,p-ก	$�
"���
�,!',���,��
�$����p�,  ��$�,���
�����"�����
"���$�!���"��!�q)�ก���������
"ก$m�"����,1�+/% 
 ����	����) 3 ���"�����p�,��,1�+/%m�h�$��,1�+/%�-$��
��/
�����)���'�$���)'�q�,��
�,
!ก�)�
�$�
ก�����
ก�����������	���
 	��!
����"#�"���-$��),��
�,!��)�
��.#$��	�
���
�#  ���
� 
14 ����  
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"�����p�, 
 ����	����) 1  *(ก+��$��
$�!�ก���!ก�)�
ก��ก�������	�
��
���  "��*(ก+�!�ก������
ก��
���������	���
 	��!
����"#�  	��# ���,1�+/%�-$��
��/
�����)���'�$���)"��,��
�,!ก�)�
�$�

ก�����
ก�����������	���
 	��!
����"#�"���-$��),��
�,!��)�
��.#$��	�
���
�# !�q)�ก��'�#
ก���"�
��#h�ก��
� ��h�����
��� 
 ����	����) 2   �-$
� ����$�
�$����p�,!ก�)�
ก��	�
��
����
�,,�������������
���
ก��         
���������	���
 	��!
����"#�   �ก�������"�����p�,��)��$�
�(��m�h'$�� ���%��)��(ก+�
	�
 ����
�,p-ก	$�
"���
�,!',���,��
�$����p�,  ��$�,���
�����"�����"���$�!���"��
!�q)�ก���������
"ก$m�"�����p�, 
 ����	����) 3 ���"�����p�,m�h'$�-$!��)�
��.	�
 �����/1��!��q)�
,q�h�#$���
�,
	�
!��
!�q��'� (content validity) �
�,�������,��
���p�,  "���
�,��#! ���
1�+�  ��$�,���

h'$�$�!���"��!��),!	�,  h�ก��	�
 �����
�-$!��)�
��.�-$
� ��h�$#���� IOC �#�ก��'�#!ก/0%ก��
h'$��"��#�
��� 
  +1 !,q)��-$!��)�
��."��h 
�� �$����p�,������,��p
�#m#$��#��$�
ก������,	�
��
��� 

0   !,q)��-$!��)�
��.m,�"��h 
�� �$����p�,������,��p
�#m#$��#��$�
ก������,	�
��
��� 
-1 !,q)��-$!��)�
��."��h 
�� �$����p�,����m,���,��p
�#m#$��#��$�
ก������,	�
��
��� 

h�ก��	�
 ����
�,!',���,  �
�,��#��$�
  "���
�,	�
!��
!�q��'���

�
�%���ก��"��	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#� ,�!ก/0%h�ก��
��#!�q�ก�-$!��)�
��.#�
��� 

1.  !�&��� ���%h���#����#,*(ก+���),��
�,!��)�
��.!ก�)�
ก��ก����$�
!��q)�
,q� "�� 
���h����
���!ก�)�
ก��ก����$�
!��q)�
,q��#�,������ก��/%h�ก�����"����$�
!��q)�
,q�,�!�&�
����!
������
�$�� 5 �3  ���
� 1 ���� 

2.  !�&��-$������
�����
ก�����������  
����ก��-$stก���,��-����������()
,��
�, 
!ก�)�
�$�
ก�����
ก�����������	���
 	��!
����"#�,�!�&�����!
��m,��$��ก
��  3  �3   ���
� 2 
���� 

3.  !�&��-$!��)�
��.!ก�)�
ก��ก����$�
	�
���
�#  �()
,������ก��/%h�ก����$�
!��q)�
,q����
�# 
,�!�&�����!
��m,��$��ก
�� 5 �3  ���
� 1 ���� 

��ก��	�
 �����/1����
"��
�#h�#$���
�,	�
!��
!�q��'� (content  validity)  �
�, 
�������,��
�$����p�,  ��
�����#���� IOC ��
"�����p�,���
i��� ,����#���� IOC ��-���'
��
 
0.75 u 1.00  #�
"�#
�����!���#h�1����
ก  . �()
*������  ก�. �
��� (2544) ก��'�#
�� !ก/0%��)
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h�$ก��	�#����
�,	�
!��
!�q��'� �����)����
/m#$	$�
,�กก
�� 0.50 (IOC > 0.50)  (
pq�
���$����p�,
������#��$�
ก���$��
�,��)
�#  #�
����"�����p�,������������
���
ก�����������	���
 
	��!
����"#�������) 1 ������)1-5 ,��
�,	�
!��
!�q��'�"��!',���,��) ����m�h�$!กx��
��
,
�$�,-� 
 ����	����) 4  �������
�$����p�,��)�-$!��)�
��.!���"��  �#�,�ก�������-�"��ก��!����	�#
�$����p�,��)�����$�� "��,�ก��!��),���!#x��$����p�,h'$,��
�,�������, �m#$"�����p�,i���
�,�-�/%#�
"�#
m
$h�1����
ก �.  �()
,������!���#!ก�)�
ก�����
��$�
��
"�����p�,#�
"�#

	�,	���
��) 3.4 
 
�������� 3.4  	���
���
��$�
"�� ���
��$�"�����p�,������������
���
ก����������� 
                     	���
 	��!
����"#�������) 1 ������) 1- 5 
 

�
��2�1�3���	QกE� ���$��/�� ������ 
��$&���ก��%�
ก /��$&���ก���2�� ������ ��� 

1.  ����������#$���z  ��!�q��
	$�   
     �
�,��$�,"����/�,��	���
�-$!�$�stก���,                   1-13 13 
     �
�,!���
����
����!
��h�ก��#��!������
ก��                               1-3 3 
     �
�,�������,��
!�q��'�'��ก�-	�                                                          1-8 8 
     �
�,��$�,#$���p����)                                                                         1-13 13 
     �
�,!',���,��
�q)�ก�����                                                               1-7 7 
    �
�,��$�,��
��
!����h�ก����
���ก��stก�����ก��/%
������                   1-7 7 
    ��ก+�ก�������

����ก�                                                                       1-5 5 
2.  ����������#$��ก���
�ก��   
     �
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก��
�	p�����
�%��
���
ก��                 1-6 6 
     �
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก������!
����)ก��'�#                          1-2 2 
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�������� 3.4 (�2�) 

�
��2�1�3���	QกE� ���$��/�� ������ 

��$&���ก��%�
ก /��$&���ก���2�� ������ ��� 
3. ����������#$�������	   
     ��#���
�,�-$h�!�q��'�
���                                                                  1-23 23 
     ��ก+�h�ก�������	�ก�����                                                                    1-22 22 

     �
�,��,��ph�ก�����'��
����
!����	���
 	��!
����"#�               1-10 10 

     �
�,��,��ph�ก������	�
h'$!�$�ก����h���,��                                1-8 8 

    ������
�,!�&��-$���h�ก���������,��                                    1-14 14 

    �
,                  141 

 
  �ก	���
��) 3.4 ���
��$�
��
"�����p�,,��$����p�,���
i��� ���
� 141 �$� �#�"��

�$����p�,	�,�
�%���ก��"	����
�%���ก��#�
	���
��) 3.4 �#���#��
���
�$����p�, ��
��
�
�%���ก����) 1 ����������#$���z  ��!�q��
	$�,��$����p�,!ก�)�
ก��	�
��
�����) 1 �
�,��$�,"��
��/�,��	���
�-$!�$�stก���,"��	�
��
�����) 4  �
�,��$�,#$���p����),��$����p�,!�����)��# ���
� 
13 �$�  ��
�
,��q�	�
��
�����) 3 �
�,�������,!�q��'�'��ก�-	�,� ���
� 8 �$� 	�
��
�����) 5 �
�,
!',���,��
�q)�ก����� "��	�
��
�����) 6 �
�,��$�,��
��
!����h�ก����
���ก��stก
�����ก��/%
������,��$����p�,���
',# 7 �$�  	�
��
�����) 7 ��ก+�ก�������

����ก�,��$����p�,
���
',# 5 �$�  "��	�
��
�����) 2 �
�,!���
����
����!
��h�ก��#��!������
ก��,��$����p�,�$��
��)��# ���
� 3 �$�  �
�%���ก����) 2 ����������#$��ก���
�ก�����ก��#$
�	�
��
��� 2 	�
       
	�
��
�����) 1 �
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก��
�	p�����
�%��
���
ก��,��$����p�,���
',# 6 
�$� "�� 	�
��
�����) 2 �
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก������!
����)ก��'�#,��$����p�, ���
�   
2 �$�  �
�%���ก����) 3 ����������#$�������	,�	�
��
������
',# 5 	�
�#�	�
��
�����) 1 ��#���
�,�-$
h�!�q��'�
���,��$����p�,!�����)��# ���
� 23 �$�  ��
�
,��q�	�
��
�����) 2 ��ก+�h�ก�������	�ก��
���,��$����p�,���
',# 22 �$�  	�
��
�����) 5 ������
�,!�&��-$���h�ก���������,��,��$����p�,
���
',# 14 �$�  	�
��
�����) 3 �
�,��,��ph�ก�����'��
����
!����	���
 	��!
����"#� ,��$�
���p�,���
',# 10 �$� "��	�
��
�����) 4 �
�,��,��ph�ก������	�
h'$!�$�ก����h���,�� ,��$�
���p�,�$����)��# ���
� 8 �$�                                                                                                                                                       
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 ����	����) 5  ���"�����p�,��)�������
"ก$m�"�$
 m��#��
h�$  (try out) ก����-           
���������	���
 	��!
����"#�������) 1 ��)m,�h��ก���,	�
����
  ���
� 30 �� !�q)�'���/1����

!��q)�
,q�  �#��������)m#$,�'�����
�,!��)�
  (reliability)  �#�h�$�-	���,��������6�
�,!��)�

��
������� (cronbach� lpha  coeffecient)  m#$����
�,!��)�
"	����
�%���ก��"������
�,!��)�

���
i���#�
�����!���#��)"�#
h�	���
��) 3.5 
 
��������  3.5  ����
�,!��)�
��
!��q)�
,q���)h�$h�ก��
� �� 

��$&���ก��%�
ก/��$&���ก���2�� /�
��2�1�3���	QกE�              ����
�,!��)�
 

1. ������ �#�!����.��
���53�����                                                     0.931 
    �
�,��$�,"����/�,��	���
�-$!�$�stก���,                                    0.755 
    �
�,!���
����
����!
��h�ก��#��!������
ก��                             0.765 
    �
�,�������,��
!�q��'�'��ก�-	�                                                                                               0.825 
    �
�,��$�,#$���p����)                                                                 0.844 
    �
�,!',���,��
�q)�ก�����                                                               0.923 
    �
�,��$�,��
��
!����h�ก����
���ก��stก�����ก��/%
������         0.819 
    ��ก+�ก�������

����ก�                                                                                                        0.947 
2.  ������ �#�!���ก�����ก��                                                        0.905 
     �
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก��
�	p�����
�%��
���
ก��       0.897 
     �
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก������!
����)ก��'�#                  0.915 
3.  ������ �#�!���#�#���                                                              0.942 
     ��#���
�,�-$h�!�q��'�
���                                                            0.942 
     ��ก+�h�ก�������	�ก�����                                                             0.928 
     �
�,��,��ph�ก�����'��
����
!����	���
 	��!
����"#�         0.903 
    �
�,��,��ph�ก������	�
h'$!�$�ก����h���,��                               0.820 
    ������
�,!�&��-$���h�ก���������,��                                            0.924 
      ����
3�n�
�              0.954 

   �ก	���
��)  3.5  ��ก��
�!����'%�
�,!��)�
 (reliability) �#�h�$�-	���,��������6�
�,
!��)�
��
������� (cronbach� lpha  coeffecient) ��
��  �$����p�,h�"	���#$��,�����
�,!��)�
��-�
��'
��
 0.905 p(
 0.942   �()
�$����p�,��
�
�%���ก�����
��,#$��,�����
�,!��)�
m,�"	ก	��
ก��
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,�ก��ก �#��
�%���ก������������#$���z  ��!�q��
	$�,�����
�,!��)�
��-���'
��
 0.755  p(
 0.947 
�()
�$����p�,!ก�)�
ก��	�
��
�����ก+�ก�������

����ก�,�����
�,!��)�
�-
��)��#!���ก�� 0.947 
��
�
,�!�&��$����p�,!ก�)�
ก��	�
��
����
�,!',���,��
�q)�ก�����,����!���ก�� 0.923 "���$�
���p�,!ก�)�
ก��	�
��
����
�,��$�,"����/�,��	���
�-$!�$�stก���,,�����
�,!��)�
�$����)��#!���ก�� 
0.755  �
�%���ก������������#$��ก���
�ก��,�����
�,!��)�
��-���'
��
 0.897 p(
 0.915 
�
�%���ก������������#$�������	,�����
�,!��)�
��-���'
��
 0.820 p(
 0.942 "������
�,!��)�

���
i��� !���ก�� 0.954 "�#

��"��
�#��)�-$
� ����$�
�(��,���/1����-�h���#���-
 
 
ก���กk�����������'� 
 

�-$
� ��!กx��
��
,�$�,-�  �#�h�$
�����
"�����p�,��
m��+/��%m���
��-���������	���
 
	��!
����"#�������) 1 ������) 1-5 ��)
���!�*	�,����q)�  ��)��-�  "����
!������)m��}���	�ก�����
��)��,��p	�#	�,m#$	�,���"�������
'��
�
��	$���
ก�# �#��-$
� ��m#$#��!���ก��#�
��� 

3.1  #��!���ก�����$�,-�����q)�  ��)��-���-���������	���
 	��!
����"#���)����ก��
stก���,��$ �,��� 
 � ���q) ���
 !�� ��	� � �
 	�� !
����"#���) ,� ��- �� �� ��� �������-�                       
 �กก�
��.��ก��	���
 	��!
����"#�'��
�
��	$���
ก�#��
ก���,	�
����
 

3.2  ���'��
�q����
�,��
,,q�h�ก��
� �� �ก�/����*��	�%   �2��
ก�/%,'�
�������
!���m���
ก�
��.��ก��	���
 	��!
����"#�'��
�
��	$���
ก�#�()
!�&��-$��
�����.����-	���
 
	��!
����"#�!�q)����
�,���!����'%h�ก��!กx��
��
,�$�,-���
!������)!�&�ก���,	�
����
��),� 
��-��������������-� 

3.3  �����
"�����p�,��
m��+/��%m���
��
!������),���-���������	���
 	��!
�
���"#�������) 1 ������) 1-5 �����-� 
              3.4  !,q)�!กx��$�,-�!��x !�����$��"�$
  ���"�����p�,��)m#$,�	�
 ����
�,p-ก	$�
��

�$�,-� �ก��������$�,-����
',#m��
�'��!�q)����ก��
�!����'%�$�,-�	��m� �()
,���	��ก��	��ก���
"�#
#�
	���
��)  3.6   
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��������  3.6   ���
�ก���,	�
����
   ���
�"�����p�,��)��
  "����	��ก��	��ก��� 
 

������ ��������� �
���ก�����ก�
� 
�
�ก
!ก��ก��ก
�ก��������������
1���!�     ก�)2��
���2�� 

���/�����
�2� 

������ ������ 

      1�� 1                                                                             69 98 73 74.48 

      1��2                                                                          69 98 70 71.42 

     1�� 3                                                                                72 104 72 69.23 

     1�� 4                                                                               70 100 70 70.00 

            �
,                                                            280 400 285 71.25 

 
 

 �ก	���
��) 3.6  ก��!กx��
��
,�$�,-��-$
� ��m#$��
"�����p�,m� ���
�  400 i��� �()

,� ���
�,�กก
��ก���,	�
����
  !�q)�
 �ก��	��ก��	��ก�����
"�����p�,h�ก��
� ���#�!i��)�,�
������,�/�$���� 80 (�
��ก+/%  
�������, 2542 �$�
p(
h�1�
�/�  ��.!���,, 2546) "��m#$���
ก����q�,����
���� 285 i��� ��#!�&��$���� 71.25 pq�m#$
��!�&���	��ก��	��ก�����)�����$�
�-
  
!�q)�
 �กก��
� ��h�����
����-$
� ��m#$���'��
�q����
�,��
,,q�h�ก��������
�� �กก�
��.��ก��
	���
 	��!
����"#�'��
�
��	$���
ก�#��
ก���,	�
����
h�ก�����
�,��
,,q�	��
"�����p�,  ���h'$ก��!กx��
��
,�$�,-�m#$����
�,��
,,q� �กก���,	�
����
!�&�����
#�  ��ก��

�!����'%��
��ก���,	�
����
h�ก��
� ������
���!�&���-���������	���
 	��!
����"#���)��
ก�#ก�

ก��ก��ก��	���
 	��!
����"#�1�� 1 ,�ก��)��# ���
�73 ��  ,���	����
�ก��	��ก����$���� 
74.48  ��
�
,�!�&�ก���,��-���������	���
 	��!
����"#���
ก�#ก�
ก��ก��ก��	���
 	��!
�
���"#�1�� 2  ���
�  70 �� ,���	��ก��	��ก����$���� 71.42  "��ก���,	�
����
��),� ���
��$��
��)��#�q�  ��-���������	���
 	��!
����"#���
ก�#ก�
ก��ก��ก��	���
 	��!
����"#�1�� 3 
 ���
� 70 ��,���	��ก��	��ก����$���� 69.23 
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ก�����$���%&����'� 
 
 �-$
� ��ก��'�#"�
��
h�ก��
�!����'%�$�,-�"��h�$����p�	�	��
 � #�
��� 
 1.  ก��
�!����'%!�q)�	�
 �����/1����
"�����p�,  �()
���ก��
�!����'%'�����
�,
!��)�
#$
�
������,�/�����,��������6"������
������� (cronbach�s alpha coefficient) #$
�
���"ก�,���!�x �-� SPSS  
 2.  ก��
�!����'%�$�,-�!�q��
	$�  �#�ก��
�!����'% ���
�"���$����ก���,	�
����
��-        
���������	���
 	��!
����"#�!�q)�*(ก+��p��1���#���)
m���
ก���,	�
����
 
 3 . ก��
�!����'%����p�	�!�q��
	$���
	�
"����)h�$h�ก�������	�
��
���������������

���
ก�����������	���
 	��!
����"#�  �()
h�$����p�	��q��w��m#$"ก� ���!i��)�!���/�	 (mean)  
��
�!��)�
!��,�	�w�� (S.D) �����,��������6ก��ก�� ��� ( C.V.) �
�,!�$ (skewness) "���
�,
�#�
 (kurtosis) #$
����"ก�,���!�x �-� SPSS  
 4.  ก��
�!����'%�����,��������6�'��,����%��'
��
	�
"��h��,!#�ก�������	�
��
���
������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#� !�q)�h'$������ก+/��
�,��,����%��

	�
"�����'����� ��/��
�,!',���,��
!,���ก�%�'��,����%h�ก��
�!����'% �#�h�$����p�	�
�#���  Bartlet�s test  !�q)�	�
 ���#-
��!,���ก�%�'��,����%"	ก	��
 �ก!,���ก�%!�ก��ก+/% 
(identity  martrix) #$
����"ก�,���!�x �-� SPSS  
 5.  ก��
�!����'%�
�%���ก��!��
�q�������#����)��
 (second order confirmatory factor 
analysis) �#�h�$���"ก�,���!�x �-� LISREL !�q)�	�
 ����
�,	�
	�,�|+}�'�q��
�,
��#��$�
��
�,!#�ก�������	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�
ก���$�,-�!��
��� �ก+% "��!�q)��������)m#$,���$�
	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 
	��!
����"#� 
 ���'�����ก��
�!����'%�$�,-�#$
����"ก�,���!��h�ก��
� ������
��� ����p�	���)h�$	�
 ���
�
�,��#��$�
ก�,ก�q�  ��
�,!#�ก���$�,-�!��
��� �ก+% �q� ����p�	�m�-�"�
�% (Chi u square) 
���#����
�#��#���
�,ก�,ก�q� (goodness of fit index = GFI ) ���#����
�#��#���
�,ก�,ก�q���)
����"�$
 (adjusted  goodness of fit index = AGFI) "�����#������กก����
��
��
��
���)!'�q� (root 
(mean squared = RMR) 
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�����  4 
 

#�ก�����$���%&����'� 
 

 ก��
� ������
���,�
�	p�����
�%!�q)������	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 
	��!
����"#� "��!�q)�	�
 ����
�,��#��$�
��
�,!#�������������
���
ก�����������
	���
 	��!
����"#�  	�,"�
��#�|+��ก���$�,-�!��
��� �ก+%  �()
�-$
� ��m#$"��
ก�����!�����
ก��
�!����'%��ก!�&� 4 	��  #�
��� 
 	����) 1  ��ก��
�!����'%�$�,-�!�q��
	$�  �#�ก��
�!����'% ���
�"���$������
ก���,
	�
����
��-���������	���
 	��!
����"#�!�q)�*(ก+��p��1���#���)
m���
ก���,	�
����
 
 	����) 2 ��ก��
�!����'%����p�	�!�q��
	$���
	�
"����)h�$h�ก�������	�
��
�������������
��
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�  �()
h�$����p�	��q��w��m#$"ก�  ���!i��)�!���/�	  ( x ) 
��
�!��)�
!��,�	�w�� (S.D.) �����,��������6ก��ก�� ��� (C.V.)  �
�,!�$ (skewness)  "���
�,
�#�
 (kurtosis) 
 	����) 3 ��ก��
�!����'%�����,��������6�'��,����%��'
��
	�
"��h��,!#�ก�������	�

��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#� !�q)�h'$������ก+/��
�,��,����%
��
	�
"�����'����� ��/��
�,!',���,��
!,���ก�%�'��,����%h�ก��
�!����'% �#�h�$����p�	�
�#���  Bartlet�s test  !�q)�	�
 ���#-
��!,���ก�%�'��,����%"	ก	��
 �ก!,���ก�%!�ก��ก+/% 
(identity  martrix) 
 	����) 4 ��ก��
�!����'%�
�%���ก��!��
�q�������#����)��
 (second order confirmatory 
factor analysis) !�q)�	�
 ����
�,	�
	�,�|+}�'�q��
�,��#��$�
��
�,!#�ก�������      
	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�ก���$�,-�!��
��� �ก+% 
 h�ก��
�!����'%�$�,-�"��ก��"���
�,',����ก��
�!����'%�$�,-�h�ก��
� ������
���
!�q)�h'$ก�����!�����ก��
�!����'%�$�,-�,��
�,��#
ก"��,��
�,!�$�h 	�
ก��!ก�)�
ก����ก��

�!����'%�$�,-�  �-$
� �� (
m#$ก��'�#��.��ก+/%"���
�,',����)h�$"��	�
��
���	��
 � #�
��� 
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�
��
กEB&���01�����
�����C�����
�����
��ก�H!� 
E_Eff  ',��p(
  ������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#� 
I_Inp  ',��p(
  ����������#$���z  ��!�q��
	$� 
I_Inp1  ',��p(
  �
�,��$�,"����/�,��	���
�-$!�$�stก���, 
I_Inp2  ',��p(
  �
�,!���
����
����!
��h�ก��#��!������
ก�� 
I_Inp3  ',��p(
  �
�,�������,��
!�q��'�'��ก�-	� 
I_Inp4  ',��p(
  �
�,��$�,#$���p����) 
I_Inp5  ',��p(
  �
�,!',���,��
�q)�ก����� 
I_Inp6               ',��p(
  �
�,��$�,��
��
!����h�ก����
���ก��stก�����ก��/%   
                                                     
������ 
I_Inp7               ',��p(
 ��ก+�ก�������

����ก� 
P_Pro  ',��p(
  ����������#$��ก���
�ก�� 
P_Pro1               ',��p(
  �
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก��
�	p�����
�%��
      
                                                     ���
ก�� 
P_Pro2               ',��p(
  �
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก������!
����)ก��'�# 
O_Outp  ',��p(
  ����������#$�������	   
O_Outp1 ',��p(
  ��#���
�,�-$h�!�q��'�
��� 
O_Outp2 ',��p(
  ��ก+�h�ก�������	�ก����� 
O_Outp3 ',��p(
  �
�,��,��ph�ก�����'��
����
!����	���
 	��!
����"#� 
O_Outp4 ',��p(
  �
�,��,��ph�ก������	�
h'$!�$�ก����h���,�� 
O_Outp5 ',��p(
 ������
�,!�&��-$���h�ก���������,�� 
 
�
��
กEB&���01����$2��/��� 
( x )  ',��p(
  ���!i��)� 
S.D.  ',��p(
  �����
�!��)�
!��,�	�w�� 
C.V.  ',��p(
  �����,��������6ก��ก�� �� 
Max  ',��p(
  ��"���-
��# 
Min  ',��p(
  ��"��	)����# 
Sk  ',��p(
  ����
�,!�$ 
Ku  ',��p(
  ����
�,�#�
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2χ   ',��p(
  #����	�
 ����
�,ก�,ก�q����!1�����p�	�m�-�"�
�% 
GFI  ',��p(
  #����
�#��#���
�,ก�,ก�q� (Goodness of Fit Index) 
AGFI ',��p(
   #����
�#��#���
�,ก�,ก�q���)����"ก$"�$
  

(Adjusted Goodness of Fit Index) 
df     ',��p(
     ����"'�
�
�,����� 
P  ',��p(
   ��#����������.��
�p�	� 
R2  ',��p(
   ��,��������6ก�����ก�/% 
RMR                    ',��p(
 #������ก��
���!i��)�ก����
��
��
��
���)!'�q� 
 
��.��ก+/%h��,!#� 
                                 
                                ',��p(
  	�
"����
!ก	m#$ 
 
                                         ',��p(
 	�
"��"s
 
 
 
������ 1 #�ก�����$���%&����'���53����� 
 ก��
�!����'%�$�,-�!�q��
	$�  �#�ก��
�!����'% ���
�"���$����ก���,	�
����
��-���������
	���
 	��!
����"#�!�q)�*(ก+��p��1���#���)
m�  
 
��������  4.1  �p��1����)
m���
ก���,	�
����
��-���������	���
 	��!
����"#���)h�$h�ก��
� �� 

�
���� ������ ������ 

1.  �+	   

     '.�
 186 65.30 

     ��� 99 34.70 

     �
, 285 100.00 
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��������  4.1  �2� 
 

�
���� ������ ������ 

2.  ���)   
    26-30 �3 162 56.84 
    31-35 �3 102 35.79 
    36-40 �3 13 4.56 
    ,�กก
�� 40 �3 8 2.81 
    �
, 285 100.00 
3.  �/��*�+����   
    ��# 73 25.60 
     �,�� 201 70.50 
    ',$�� / '����$�
 11 3.90 
    �
, 285 100.00 
4.  ��!
��)G�ก��	QกE�ก2�������
�ก��CDก����   
     ��#��,���,*(ก+�	������             129 45.30 
     ��#�����ก�*�����	�
������ 59 20.70 
     ���..�	�� 94 33.00 
     �-
ก
�����..�	�� 3 1.00 
     �
, 285 100.00 
5.  ��!
�#�ก������� ก2��ก������CDก����    
     	)��ก
�� 2.00                            10 3.50 
     2.00 - 2.50      98 34.40 
     2.51- 3.00    117 41.10 
     3.01 - 3.50    52 18.20 
     ,�กก
�� 3.50 8 2.80 
     �
,  285 100.00 
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��������  4.1  �2� 

�
���� ������   ������ 

6.  *'��������������   
     ���h�1-,����!����
	�
!�
 206 72.30 
     m,�m#$���h�1-,����!����
	�
!�
 79 27.70 
      �
, 285 100.00 

7.  �
�ก
!ก��ก��ก
�ก��������������1���!�    
     ��
ก�#ก�
ก��ก��ก��	���
 	��!
����"#���) 1 73 25.61 
     ��
ก�#ก�
ก��ก��ก��	���
 	��!
����"#���) 2 70 24.56 
     ��
ก�#ก�
ก��ก��ก��	���
 	�!
����"#���) 3 72 25.26 
     ��
ก�#ก�
ก��ก��ก��	���
 	��!
����"#���) 4 70 24.56 
     �
, 285 100.00 
8.  ������������o��
��ก�����0�4����������ก���
����0��.��)�
�   
     ����!
�� 1 - 3 �3 70 24.56 
     ����!
��4 - 6 �3 52 18.25 
     ����!
��7 - 9 �3 100 35.09 
     ����!
��10 - 12 �3 63 22.11 
     �
, 285 100.00 
9.1  ����
��ก��4�ก����   
       !��,�ก����ก�$�� 120 42.10 
       m,�!��,�ก����ก�$�� 165 57.90 
       �
,  285 100.00 

9.2  �%�)#����ก��4�ก���� 
       �$��ก���,�#-"��������
 25 23.58 
      !�q)��
�,��#
กh�ก��!#����
/hก�$�$�� 19 17.92 
      '������ก��/%h�ก����� 13 12.26 
      !�&������)
!�q)�,��#"��ก����
����)��#/����!���)�����!������- 32 30.19 
     ��
!������)�����-�!#�,ก����
��!	x, 3 2.83 
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��������  4.1  �2� 

�
���� ������   ������ 

9.2  �%�)#����ก��4�ก����(�2�)   
      ��
!������)�����-�!#�,m#$,����� 23 21.7 
       �$��	�#	�,��,� -1���� 10 9.43 
       ,��z.'����1�� 1 0.94 
       !�q)�
 �ก�p��ก��/%���"#�h	$ 1 0.94 

10.  ������������o��
����1ก���
3�%�!   

       ����!
��  6 �3 17 6.00 

       ����!
��  7 �3 40 14.00 

       ����!
��  8 �3 57 20.00 

       ����!
��  9 �3 54 18.90 

       ����!
�� 10 �3 66 23.20 

       ����!
��  11 �3 51 17.90 

       �
, 285 100.00 

11  ��1�������ก�����   

      
���1�+�m��    209 73.30 

      �/�	*��	�% 204 71.60 

      
����*��	�% 206 72.30 

      ��
�,*(ก+�*����"��
������, 202 70.90 

      ���*(ก+�"����*(ก+� 210 73.70 

      *���� 206 72.30 

      1�+�	��
���!�* 188 66.00 

      ก��
�������"��!�������� 213 74.70 

     �q)� � 50 17.50 
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��������  4.1  �2� 

�
���� ������ ������ 

12.  ��!
�1
3�������       

       ����������       65 22.8 

       �������p,*(ก+��3���) 1          127 44.6 

       �������p,*(ก+��3���) 2 113 39.6 

       �������p,*(ก+��3���) 3 115 40.4 

       �������p,*(ก+��3���) 4 136 47.7 

       �������p,*(ก+��3���) 5 132 46.3 

       �������p,*(ก+��3���) 6 118 41.4 

       �q)� � 2 0.7 

 
  �ก	���
��)  4.1  ��ก��
�!����'%�p��1����
�-$	��"�����p�,ก�������	�
��
���
������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�  ��
��  ��-��
�h'.�!�&�!�*'.�

 ���
�186 ����#!�&��$����  65.30  ������
ก���,	�
����
��-�h���

���� 26-30 �3,�ก��)��# ���
� 
162 �� ��#!�&��$���� 56.84  "����

���� 40 �3�(��m�,���#��
��$����)��# ���
� 8  ��  ��#!�&�
�$���� 2.81  ��-��)!�&�ก���,	�
����
�#���
�h'.�m#$���ก���,��"�$
 ���
�  201 ��  ��#!�&�   
�$���� 70.50 ��#��
���ก��*(ก+�ก���!�$����ก��stก���,��
��-��������� ���
� 129  ��                 
 �ก��*(ก+���#��,���,*(ก+�	������ ��#!�&��$���� 45.30  "�� �ก��*(ก+��-
ก
�����..�	��
 ���
� 3 ��  ��#!�&��$���� 1.10   ��#����ก��!����ก���ก��!�$�stก���,��
��- ���
�  117 ��  
��-���'
��
  2.51-3.00  ��#!�&��$���� 41.10  ��-�#���
�h'.�m#$�����	�'�$���)���h�1-,����!����

	�
!�
   ���
� 206 �� ��#!�&��$����  72.30 "��m,�m#$���h�1-,����!����
	�!�
 ���
�  79 �� 
��#!�&��$���� 27.70  ��-��
�h'.�m,�,�ก����ก�$��ก�������	�'�$���)ก����� ���
� 165 ��  ��#
!�&��$���� 57.90  "��,�ก����ก�$��ก�������	�'�$���)h�ก����� ���
�  120 ��  ��#!�&��$���� 
42.10 �#�!'	�����
ก����ก�$����
�h'.�!ก�# �ก !�&������)
!�q)�,��#"��ก����
����)��#/
����!���)�����!���� ���
�  32 ����#!�&��$���� 30.19 ��
�
,�!�&�!'	�����
�	�
�q��$��ก���,�
#-"��������
 ���
� 25 ��  ��#!�&��$���� 23.58    ��-�#���
�h'.�,������ก��/%h�ก��
�����	�ก�������-���'
��
 6 �3 p(
 11 �3  !,q)� ��"�ก	�,���
�����)�����
�� 
���ก��
�������"��
!��������,���-���,�ก��)��#  ���
� 213 �� ��#!�&��$���� 74.70  "�����
�����),���-����$��
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��)��#�q����
���1�+�	��
���!�*,���-������
',# 188 �� ��#!�&��$���� 66.00  !,q)� ��"�ก	�,
��#��������)�����
����-��
�h'.����h���#���������p,*(ก+��3��) 4  ���
� 136 �� ��#!�&��$��
�� 47.70 ��

������)����$����)��#�q�����������  ���
� 65 ��  ��#!�&��$���� 22.80 "�����h�
��#�������q)� � ,���,*(ก+��3��) 1  ���
� 2 ��  ��#!�&��$���� 0.70 
 
�������� 4.2   ��#���
�,�-$h�!�q��'�
�����)���  "����ก+�h�ก�������	�ก�����	�,ก������-$��
 
                     ��-���������	���
 	��!
����"#� ��"�ก	�,���
�����)��� 
 

��!
�$����'�0���53�%���1������� �
กE�0�ก���F��
��ก����� 
�����1� ( x ) S.D. $���%��� ( x ) S.D. $���%��� 

    1�+�m�� 3.76 0.67 ,�ก 3.82 0.49 ,�ก 

    �/�	*��	�% 3.74 0.77 ,�ก 3.81 0.49 ,�ก 

   
����*��	�% 3.58 0.75 ,�ก 3.79 0.5 ,�ก 

   ��
�,*(ก+�*����"��

������, 3.68 0.67 ,�ก 3.78 0.5 ,�ก 

   ���*(ก+�"����*(ก+� 3.84 0.68 ,�ก 3.82 0.49 ,�ก 

   *���� 3.35 0.82 ���ก��
 3.82 0.48 ,�ก 

   1�+�	��
���!�* 3.03 0.88 ���ก��
 3.8 0.49 ,�ก 

   ก��
�������"��
!�������� 3.83 0.74 ,�ก 3.81 0.48 ,�ก 

   
 �ก	���
��) 4.2 ��ก��
�!����'%��#���
�,�-$h�!�q��'�
�����)���	�,ก������-$��
��-     

���������	���
 	��!
����"#� ��"�ก	�,���
�����)�����
�� ���
�����)����#���
�h'.�,�
���!i��)���
��#���
�,�-$��-�h���#��,�ก �#���
��,����
������*(ก+�"����*(ก+� ,����!i��)���

��#���
�,�-$��-� h���#��,�ก��)��# !���ก�� 3.84  "����
��,�  2 ���
���m#$"ก����
���
1�+�	��
���!�* (1�+���
ก|+) "�����
���*���� #�	�� ���*����,����!i��)���
��#���
�,�-$��-�
h���#�����ก��
 !���ก�� 3.03 "�� 3.35 	�,���#�� 

��ก��
�!����'%��#����ก+�h�ก�������	�ก�����	�,ก������-$��
��-���������	���
 
	��!
����"#� ��"�ก	�,���
�����)�����
�� �#���
�h'.�,����!i��)���
��#����ก+�h�ก��
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�����	�ก�������-�h���#��,�ก �#����!i��)���
��#����ก+�h�ก�������	�ก�����,����	��
"	�    
3.78-3.82 
�������� 4.3  ��#���
�,��#!'x���
��-���������	���
 	��!
����"#�	���
�,!���
����
 
                     ����!
��h�ก��stก���, ��"�ก	�,��ก+/�ก��stก���, 

ก��CDก���� ( x ) S.D. $���%��� 

1�������� 
 

3.09 0.92 ���ก��
 

ก��stก�����ก��/%
��������- 2.95 1 ���ก��
 

ก��stก'��ก�-	� ก��. 3.45 0.98 ���ก��
 

 
 �ก	���
��) 4.3 ��ก��
�!����'%��#���
�,��#!'x���
��-���������	���
 	��!
�

���"#�	���
�,!���
����
����!
��h�ก��stก���,  ��
�����!i��)���
�
�,��#!'x�	���
�,
!���
����
����!
��h�ก��stก���,��-�h���#�����ก��
 �()
,����!i��)���
�
�,��#!'x�	���
�,
!���
����
����!
��h�ก��stก���,,����	��
"	� 2.95-3.45  

 
�������� 4.4  �
�,��#!'x�!��),!	�,��
��-	���
�,!���
����
����!
��h�ก��stก���, ��"�ก	�, 
                      ��ก+/�ก��stก���, 

ก��CDก���� $���$�!�%k��+��������2� ������ ������ 

����!
���$��!ก��m��
�!��),!
��
!�q)�h'$��#��$�
ก��!�q��'���),�!��� 

76 55.10 

!
��,��
�,!���
��!',���,"�$
 56 40.60 

����!
��,������,�/"	� �h'$#��(��
�
�!��),!
���(����ก!�xก�$��h'$
��#��$�
ก��!�q��'�
��� 

6 4.30 

   1�������� 

         �
, 138 100.00 

 

x
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�������� 4.4  (�2�) 

ก��CDก���� $���$�!�%k��+������� ������ ������ 

����!
���$��,�ก���h'$,�!
��
stก�����ก��/%�$��m#$���
�����ก��/% �กก��stกm,�
�������,!���
�� 101 71.1 

 ,��
�,!���
��!',���,"�$
 41 28.9 

     ก��stก�����ก��/%
��������- 

        �
, 142 100 

!
���$�� �
�!��),!
��h�ก��
stก"��ก��!����1��
���	���
 
h'$,�ก�(�� 56 42.1 

,��
�,!���
��"�$
!����
'�$���)'��ก��
��-�q�
�����
m,�����m#$����
�,�-$h���
����
m�h�$h�
����� 77 57.9 

     ก��stก'��ก�-	� ก��. 

        �
, 133 100 

 
 �ก	���
��) 4.4 ��ก��
�!����'%�
�,��#!'x�!��),!	�,��
��-	���
�,!���
����


����!
��h�ก��stก���, ��"�ก	�,��ก+/�ก��stก���,  ��
����-�#���
�h'.�,��
�,��#!'x�

������!
��h�ก��stก���,1��������,�����!
���$��!ก��m��
�!��),!
��!�q)�h'$��#��$�
ก��
!�q��'���),����,�/,�ก ���
� 76 �� ��#!�&��$���� 55.10  "��,��
�,��#!'x�!��),!	�,!ก�)�
ก��
����!
��h�ก��stก�����ก��/%
��������-
��  ����!
���$��,�ก���h'$,�!
��stก�����ก��/%
�$��m#$��������ก��/% �กก��stกm,��������,!���
��  ���
� 101 �� ��#!�&��$���� 71.10 
��
�����!
��h�ก��stก���,'��ก�-	� ก��. ��-�#���
�h'.�,��
�,��#!'x�!��),!	�,
��,��
�,
!���
��"�$
!����'�$���)'��ก��
��-�q�
�����m,�����m#$����
�,�-$h���
����m�h�$h�
����� 
 ���
� 77 �� ��#!�&��$���� 57.90 
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�������� 4.5  ��#���
�,�
�,��#!'x���
��-�����������),�	���
�,�������,!�q��'�'��ก�-	�   
                      ��"�ก	�,!�q��'�'��ก�-	� 
            

$���$���$�)���53�%�%�
ก�'�� ( x ) S.D. $���%��� 
',
#ก��*(ก+���)
m� 3.52 0.96 ,�ก 
',
#
��������- 3.54 0.91 ,�ก 
ก��stก�����ก��/%
������ 3.5 0.96 ,�ก 
ก��m�*(ก+�#-
��#$��ก��*(ก+� 3.61 0.81 ,�ก 
ก�����'��
�� �.�. 	���
 	��!
����"#� 3.55 0.88 ,�ก 

���ก�',�� 3.31 0.88 ���ก��
 
ก��stก	�,"��stก	���
  3.88 0.8 ,�ก 
ก��stก��*(ก+� 3.93 0.75 ,�ก 

 
 �ก	���
��) 4.5 ��ก��
�!����'%��#���
�,��#!'x���
��-���������	���
�,�������,

!�q��'�'��ก�-	� ��"�ก	�,!�q��'�'��ก�-	���
�� !�q��'�'��ก�-	���
�h'.�,��
�,�������,��-�
h���#��,�ก,�!���
'�()

���m#$"ก� 
���ก}',����),��
�,�-$�(ก
��,��
�,�������,h���#�����
ก��
 �()
,����!i��)���
��#���
�,��#!'x�	�,ก������-$��-���'
��
 3.31-3.93 
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������  2  #�ก�����$���%&$2��/�����53������
��2�1�3������ �#����4$��ก��$)�)�����������  
                 ������1���!� 
��������  4.6  ���!i��)�  ��
�!��)�
!��,�	�w��  �
�,!�$"���
�,�#�
��
	�
��
��� 
                      ������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#� 

�
��2�1�3������ �#����4$��ก��$)�)�����������
������1���!� ( x ) S.D. Sk Ku CV % 

1.  ������ �#�!����.��
���53����� (I_Inp)          3.84 0.41 -0.17 0.38 10.62 
          �
�,��$�,"����/�,��	���
�-$!�$�stก���,  
          (I_Inp1)               

4.45 0.35 -0.14 0.96 7.88 

          �
�,!���
����
����!
��h�ก��#��!��� 
         ���
ก�� (I_Inp2)  

  3.16 0.79 0.32 -0.64 25.09 

          �
�,�������,!�q��'�'��ก�-	� (I_Inp3)  3.60 0.62 -0.20 0.59 17.18 
          �
�,��$�,#$���p����) (I_Inp4) 3.88 0.54 -0.16 0.17 13.94 
          �
�,!',���,��
�q)�ก����� (I_Inp5) 3.84 0.61 -0.66 2.66 15.97 
          �
�,��$�,��
��
!����h�ก����
���ก��stก 
          �����ก��/% 
������ (I_Inp6) 

3.88 0.64 -0.36 0.29 16.47 

          ��ก+�ก�������

����ก� (I_Inp7) 4.04 0.59 -0.05 -0.16 14.61 

2.  ������ �#�!���ก�����ก�� (P_Pro) 4.05 0.57 -0.27 0.35 14.07 
          �
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก��                  
         
�	p�����
�%��
���
ก��  (P_Pro1) 4.14 0.50 0.01 -0.06 12.16 
          �
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก��  
          ����!
����)ก��'�# (P_Pro2) 3.96 0.72 -0.57 0.87 18.06 
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��������  4.6 (�2�) 

�
��2�1�3������ �#����4$��ก��$)�)�����������
������1���!� ( x ) S.D. Sk Ku CV % 

3.  ������ �#�!���#�#���  (O_Outp) 3.86 0.4 -0.12 0.03 10.43 

     ��#���
�,�-$h�!�q��'�
��� (O_Outp1) 3.52 0.54 -0.23 0.28 15.34 

     ��ก+�h�ก�������	�ก����� (O_Outp2) 3.82 0.47 -0.21 0.49 12.32 

     �
�,��,��ph�ก�����'��
����
!����   
     	���
 	��!
����"#� (O_Outp3) 3.84 0.6 -0.3 -0.04 15.72 

    �
�,��,��ph�ก������	�
h'$!�$�ก����h�         
     ��,�� (O_Outp4) 4.26 0.57 -0.33 -0.44 13.33 

   ������
�,!�&��-$���h�ก���������,��   
   (O_Outp5)  3.86 0.55 -0.11 -0.01 14.29 

 
 �ก	���
��) 4.6 ��ก��
�!����'%����p�	��q��w����
	�
"����
!ก	m#$ 14 	�
"�� ��)h�$h�

ก��*(ก+��,!#�	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#� �#�ก��
� ��
h�����
���,��
�%���ก������������ 3 #$�� m#$"ก� ����������#$���z  ��!�q��
	$�  ����������#$��
ก���
�ก�� "������������#$�������	  �#��
�%���ก������������#$���z  ��!�q��
	$�
�# �ก
	�
��
��� ���
� 7 	�
��
��� m#$"ก� �
�,��$�,"����/�,��	���
�-$!�$�stก���,  �
�,!���
����

����!
��h�ก��#��!������
ก��  �
�,�������,!�q��'�'��ก�-	�  �
�,��$�,#$���p����) �
�,
!',���,��
�q)�ก�����  �
�,��$�,��
��
!����h�ก����
���ก��stก�����ก��/%
������  
"����ก+�ก�������

����ก�  �
�%���ก������������#$��ก���
�ก��
�# �ก	�
��
��� ���
� 
2 	�
��
��� m#$"ก� �
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก��
�	p�����
�%��
���
ก��  "���
�,
��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก������!
����)ก��'�#     �
�%���ก������������#$�������	
�#
 �ก	�
��
��� ���
� 5 	�
��
���m#$"ก� ��#���
�,�-$h�!�q��'�
���  ��ก+�h�ก�������	�ก����� 
�
�,��,��ph�ก�����'��
����
!����	���
 	��!
����"#�  �
�,��,��ph�ก������	�
h'$
!�$�ก����h���,�� "��������
�,!�&��-$���h�ก���������,�� �#���ก��
�!����'%����p�	�
�q��w����
	�
"����
!ก	m#$,������!���##�
	��m���� 

��ก��
�!����'%����p�	��q��w����
	�
"����
!ก	m#$��
����������#$���z  ��!�q��
	$� 
!,q)��� ��/����!i��)� ( x ) ��
	�
"����
!ก	m#$ ��
�� 	�
"����
!ก	m#$��
�h'.�,����!i��)���-�h�
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��#���-
  ( x =3.60u  4.45) �ก!
$�	�
"���
�,!���
����
����!
��h�ก��#��!������
ก����),�
���!i��)���-�h���#�����ก��
 ( x =3.16) !,q)��� ��/���,��������6ก��ก�� �� (C.V.)��
	�
"��
��
!ก	m#$ ��
��  	�
"��,�ก��ก�� ����
�$�,-�"	ก	��
ก�� ��-���'
��
�$���� 7.88- 25.09  !,q)�
�� ��/��
�,!�$ (Sk) ��
	�
"����
!ก	m#$ ��
�� 	�
"����
�h'.�,�ก��" ก" 
h���ก+/�!�$�$�� 
(����
�,!�$!�&���) "�#

���$�,-���
	�
"����
�h'.��-
ก
�����!i��)� ,�!���
	�
"���
�,
!���
����
����!
��h�ก��#��!������
ก����),�ก��" ก" 
h���ก+/�!�$�
� (����
�,!�$!�&�
�
ก) "�#

���$�,-���
	�
"��#�
ก���
	)��ก
�����!i��)�  "��!,q)��� ��/��
�,�#�
 (Ku)  ��
     
	�
"����
!ก	m#$ ��
�� 	�
"���#���
�h'.�,���$
ก��" ก" 
��
�$�,-�h���ก+/��-
ก
����$

�ก	� (����
�,�#�
,�กก
�� 0) "�#

�� 	�
"���#���
�h'.�,�ก��ก�� ����
�$�,-��$��  ,�!���

��
	�
"��m#$"ก� �
�,!���
����
����!
��h�ก��#��!������
ก��  "����ก+�ก�������


����ก�  ,���$
ก��" ก" 
��
�$�,-�h���ก+/�!	���"��ก
����$
�ก	� (����
�,�#�
�$��ก
�� 0) 
"�#

��	�
"����
	�
���,�ก��ก�� ����
�$�,-�,�ก 

��ก��
�!����'%����p�	��q��w����
	�
"����
!ก	m#$��
����������#$��ก���
�ก�� 
!,q)��� ��/����!i��)� ( x ) ��
	�
"����
!ก	m#$ ��
�� 	�
"����
!ก	m#$��
�h'.�,����!i��)���-�h�
��#��,�ก ( x =  3.96 u  4.14) !,q)��� ��/���,��������6ก��ก�� �� (C.V.) ��
	�
"����
!ก	m#$ 
��
�� 	�
"��,�ก��ก�� ����
�$�,-�m,�"	ก	��
ก��,�ก��ก��-���'
��
�$���� 12.16- 18.06 !,q)�
�� ��/��
�,!�$ (Sk) ��
	�
"����
!ก	m#$ ��
��  	�
"���
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก��
����!
����)ก��'�#,�ก��" ก" 
h���ก+/�!�$�$�� (����
�,!�$!�&���) "�#

���$�,-���
	�
"��
#�
ก���
�-
ก
�����!i��)�  "��	�
"���
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก��
�	p�����
�%��

���
ก��,�ก��" ก" 
h���ก+/�!�$�
� (����
�,!�$!�&��
ก) "�#

���$�,-���
	�
"��#�
ก���

	)��ก
�����!i��)� !,q)��� ��/��
�,�#�
 (Ku) ��
	�
"����
!ก	m#$ ��
�� 	�
"���
�,��#��$�
��

ก�� �#ก� ก��,ก��
�	p�����
�%��
���
ก��  ,���$
ก��" ก" 
��
�$�,-�h���ก+/�!	���"��ก
��
��$
�ก	� (����
�,�#�
�$��ก
�� 0) "�#

�� 	�
"�����,�ก��ก�� ����
�$�,-�,�ก "��	�
"��
�
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก������!
����)ก��'�#,���$
ก��" ก" 
��
�$�,-�h���ก+/�
�-
ก
����$
�ก	� (����
�,�#�
,�กก
�� 0)  "�#

��	�
"�����,�ก��ก�� ��	�
��
�$�,-��$�� 
 ��ก��
�!����'%����p�	��q ��w����
	�
"����
!ก	m#$��
����������#$�������	 !,q)�
�� ��/����!i��)� ( x ) ��
	�
"����
!ก	m#$,����!���ก��  3.52  u  4.26 "�#

��	�
"����
!ก	m#$��ก	�
,�
���!i��)���-�h���#��,�ก��ก	�
   !,q)��� ��/���,��������6ก��ก�� �� (C.V.) ��
	�
"����
!ก	m#$ 
��
��	�
"��,�ก��ก�� ����
�$�,-�m,�"	ก	��
ก��,�ก��ก ��-���'
��
�$���� 12.32- 15.72 !,q)�
�� ��/��
�,!�$ (Sk) ��
	�
"����
!ก	m#$ ��
�� 	�
"����ก	�
,�ก��" ก" 
h���ก+/�!�$�$�� 
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(����
�,!�$!�&���) "�#

���$�,-���
	�
"����ก	�
�-
ก
�����!i��)�   "��!,q)��� ��/��
�,�#�
 
(Ku) ��
	�
"����
!ก	m#$ ��
�� 	�
"����
�h'.�,���$
ก��" ก" 
��
�$�,-�h���ก+/�!	���"��
ก
����$
�ก	� (����
�,�#�
�$��ก
�� 0) "�#

�� 	�
"��!'������,�ก��ก�� ����
�$�,-�,�ก �ก!
$�
	�
"����#���
�,�-$h�!�q��'�
���  "����ก+�h�ก�������	�ก�������),�����
�,�#�
,�กก
�� 0 
"�#

��	�
"����
	�
���,�ก��ก�� ��	�
��
�$�,-��$�� 
 ��ก��
�!����'%����p�	��q ��w����
	�
"����
!ก	m#$��
���
ก�����������	���
 
	��!
����"#�"	���#$����
�� ���!i��)� ( x ) ��
�
�%���ก��"	���#$����-���'
��
 3.84 u 4.05 
"�#

��	�
"����
!ก	m#$��ก	�
,����!i��)���-�h���#��,�ก��ก	�
  !,q)��� ��/���,��������6ก��ก�� �� 
(C.V.) ��
�
�%���ก��"	���#$����
��	�
"��,�ก��ก�� ����
�$�,-�m,�"	ก	��
ก��,�ก��ก ��-�
��'
��
�$���� 10.43 u 14.07 !,q)��� ��/��
�,!�$ (Sk) ��
	�
"����
!ก	m#$ ��
�� 	�
"����ก	�

,�ก��" ก" 
h���ก+/�!�$�$�� (����
�,!�$!�&���) "�#

���$�,-���
	�
"����ก	�
�-
ก
��
���!i��)�  "��!,q)��� ��/��
�,�#�
 (Ku) ��
	�
"����
!ก	m#$ ��
�� 	�
"����ก	�
,���$
ก��" ก
" 
��
�$�,-�h���ก+/��-
ก
����$
�ก	� (����
�,�#�
,�กก
�� 0) "�#

��	�
"����ก	�
,�ก��
ก�� ����
�$�,-��$��  
 
������ 3.  #�ก�����$���%&$2��
������� �u�%�
�+
� &��%�2���
����0�4��!�ก��+
G���
��2�1�3  
                ������ �#����4$��ก��$)�)�����������������1���!� 
    ก��
�!����'%	�����,�
�	p�����
�%!�q)�*(ก+���ก+/��
�,��,����%��
	�
"�����'���
�� ��/��
�,!',���,��
!,���ก�%�'��,����%h�ก��
�!����'% �#�h�$����p�	��#���  Bartlet�s 
test  !�q)�	�
 ���#-
��!,���ก�%�'��,����%"	ก	��
 �ก!,���ก�%!�ก��ก+/% (identity  martrix) �#�
�����!���#"�#
	�,	���
��) 4.7 
 
 



 109 

��������  4.7  ���!i��)� ��
�!��)�
!��,�	�w�� "����,��������6�'��,����%"��!����%�����
	�
��
���������������
���
ก�����������	���
  
                       	��!
����"#� 
 I_Inp1 I_Inp2 I_Inp3 I_Inp4 I_Inp5 I_Inp6 I_Inp7 P_Pro1 P_Pro2 O_Outp1 O_Outp2 O_Outp3 O_Outp4 O_Outp5 
I_Inp1 1.000                           
I_Inp2 0.121* 1.000             
I_Inp3 0.301** 0.387** 1.000            
I_Inp4 0.300** 0.241** 0.465** 1.000           
I_Inp5 0.196** 0.225** 0.477** 0.591** 1.000          
I_Inp6 0.284** 0.255** 0.476** 0.437** 0.504** 1.000         
I_Inp7 0.316** 0.274** 0.399** 0.465** 0.481** 0.697** 1.000        
P_Pro1 0.371** 0.322** 0.386** 0.479** 0.375** 0.484** 0.587** 1.000       
P_Pro2 0.358** 0.332** 0.413** 0.423** 0.360** 0.436** 0.535** 0.739** 1.000      
O_Outp1 0.318** 0.286** 0.558** 0.349** 0.355** 0.381** 0.390** 0.372** 0.365** 1.000     
O_Outp2 0.329** 0.279** 0.451** 0.312** 0.332** 0.413** 0.481** 0.398** 0.392** 0.645** 1.000    
O_Outp3 0.300** 0.226** 0.393** 0.257** 0.288* 0.352** 0.360** 0.347** 0.303** 0.517** 0.603** 1.000   
O_Outp4 0.230** 0.024 0.163** 0.219** 0.183** 0.224** 0.236** 0.275** 0.184** 0.156** 0.345** 0.354** 1.000  
O_Outp5 0.319** 0.141** 0.306** 0.241** 0.243** 0.338** 0.274** 0.309** 0.361** 0.369** 0.411** 0.436** 0.471** 1.000 
Mean 4.448 3.165 3.605 3.881 3.842 3.880 4.039 4.135 3.965 3.523 3.822 3.836 4.263 3.859 
SD 0.350 0.794 0.619 0.541 0.614 0.639 0.590 0.503 0.716 0.541 0.471 0.603 0.568 0.552 
Bartlett's Test of Sphericity = 1705.491        df = 91      p = .000        
KMO = 0.876                           

',��!'	� **P<0.01 ,*P<0.05 
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  �ก	���
��) 4.7 ��ก��
�!����'%�����,��������6�'��,����%��
	�
��
���������������

���
ก�����������	���
 	��!
����"#�  ��
�� 	�
��
�����ก	�
,��
�,��,����%ก������
,���������. 
��
�p�	� (p<.05) ,������,��������6�'��,����%	��
"	� .024 p(
 .739 �#�	�
��
�����),��
�,��,����%ก��
,�ก��)��#�q� 	�
��
����
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก������!
����)ก��'�# ก��	�
��
����
�,
��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก��
�	p�����
�%��
���
ก��,����!���ก�� .739 ��
�
,��q�	�
��
���
��ก+�ก�������

����ก�ก��	�
��
����
�,��$�,��
��
!����h�ก����
���ก��stก�����ก��/%

������  ,����!���ก�� .697  ��
�	�
��
�����),��
�,��,����%ก��	)����)��#�q�	�
��
����
�,��,��ph�ก��
����	�
h'$!�$�ก����h���,��ก��	�
��
����
�,!���
����
����!
��h�ก��#��!������
ก�� ,����
!���ก�� .024 
 �
�,��,����%��'
��
	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�
#$������������#$���z  ��!�q��
	$���
��,������,��������6�'��,����%	��
"	�  0.121 p(
 .697  �#� 
	�
��
�����),��
�,��,����%ก��,�ก��)��#�q�  	�
��
�����ก+�ก�������

����ก�ก��	�
��
����
�,��$�,
��
��
!����h�ก����
���ก��stก�����ก��/%
������  ,����!���ก�� .697 "��	�
��
�����),�
�
�,��,����%ก���$����)��#�q� 	�
��
����
�,!���
����
����!
��h�ก��#��!������
ก��ก��	�
��
���
�
�,��$�,"����/�,��	���
�-$!�$�stก���,,���� !���ก�� .121  

�
�,��,����%��'
��
	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�
#$������������#$��ก���
�ก����
��,������,��������6�'��,����%	��
"	� .322  p(
 .739 �#��-�	�

��
�����),��
�,��,����%ก��,�ก��)��# �q� 	�
��
����
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก������!
����)
ก��'�#ก��	�
��
����
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก��
�	p�����
�%��
���
ก��  ,����!���ก�� 
.739 	�
��
�����),��
�,��,����%ก���$����)��#�q�  	�
��
����
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก��

�	p�����
�%��
���
ก��ก��	�
��
����
�,!���
����
����!
��h�ก��#��!������
ก��,����!���ก�� 
.322   

�
�,��,����%��'
��
	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�
#$������������#$�������	��
��,������,��������6�'��,����%	��
"	�  .024  p(
 .645 �#�	�
��
�����),�
�
�,��,����%ก��,�ก��)��# �q� 	�
��
�����ก+�h�ก�������	�ก�����ก��	�
��
�����#���
�,�-$h�
!�q��'�
���,����!���ก�� .645 	�
��
�����),��
�,��,����%ก���$����)��#�q�  	�
��
����
�,��,��ph�ก��
����	�
h'$!�$�ก����h���,��ก��	�
��
����
�,!���
����
����!
��h�ก��#��!������
ก��,����
!���ก�� .024  

��� Bartlett's Test of Sphericity ,����!���ก�� 1705.491 (p= .000) "�#

�����!,���ก�%
�'��,����%��'
��
	�
��
���"	ก	��
 �ก!,���ก�%!�ก��ก+/% ����
,���������. ���#����mก!���%-m,
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!���%-������ (Kaiser-Meryer-Olkin Measere of Sampling Adequacy.) ,����!���ก�� 0.876 "�#

��
	�
��
���,��
�,��,����%ก���-
!',���,��) ����m�
�!����'%�
�%���ก��m#$ 
 
������  4  #�ก�����$���%&��$&���ก���1���5��
��
�!
������� (second order confirmatory) 
 ก��
�!����'%h���
����!�&�ก��
�!����'%!�q)�	�
 ����
�,	�
	�,�|+}�'�q��
�,
��#��$�
��
�,!#�	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�ก���$�,-�
!��
��� �ก+% 

�,!#�	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#� ,�  3 
�
�%���ก��'��ก �q�  ����������#$���z  ��!�q��
	$�  ����������#$��ก���
�ก��  "��
����������#$�������	  ,�	�
��
������
',# 14 	�
  �#�,������!���#��ก��
�!����'%#�
"�#
h�
	���
��) 4.8 
  
�������� 4.8  ��ก��
�!����'%�
�%���ก��!��
�q�������#����)��
��
�,!#�������������
 
                     ���
ก�����������	���
 	��!
����"#� 
     

    ���. �
�!
�������$2� 
�
���� 

�3��%�
ก��$&���ก�� t R2 $���� �3��%�
ก��$& 
  b(SE) B     ��$&���ก�� ���ก�� (B) 

ก��
�!����'%�
�%���ก�����#����)'�()
 
 ����������#$���z  ��!�q��
	$� (I_Inp)          
 (I_Inp1)              0.713 (0.097) 0.525 7.338** 0.275 0.130 6 
(I_Inp2)  0.393 (0.065) 0.406 6.083** 0.165 0.057 7 
 
',��!'	� **p<0.01
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�������� 4.8  (�2�) 

    ���. �
�!
�������$2� 
�
���� 

�3��%�
ก��$&���ก�� t R2 $���� �3��%�
ก��$& 
  b(SE) B     ��$&���ก�� ���ก�� (B) 
ก��
�!����'%�
�%���ก�����#����)'�()
 (	��) 
 ����������#$���z  ��!�q��
	$� (I_Inp) (	��)    
(I_Inp3) 0.776 (0.079) 0.704 9.840** 0.495 0.237 2 
(I_Inp4) 0.707 (0.078) 0.595 9.116** 0.354 0.035 5 
(I_Inp5) 0.718(0.076) 0.612 9.387**    0.374  0.088 4 
 (I_Inp6) 0.832(0.064) 0.701 13.027** 0.492 0.046 3 
(I_Inp7)  1.000 0.810   0.656 0.330 1 
����������#$��ก���
�ก�� (P_Pro) 

 (P_Pro1) 1.000 0.863  0.744 0.392 1 

(P_Pro2) 0.950(0.070) 0.857 13.491** 0.734 0.403 2 
����������#$�������	  (O_Outp) 
(O_Outp1) 0.890(0.078) 0.784 11.450** 0.614 0.336 2 
(O_Outp2) 1.000 0.810  0.655 0.241 1 
(O_Outp3) 0.820(0.072) 0.662 11.392** 0.438 0.090 3 
(O_Outp4) 0.593(0.094) 0.432 6.287** 0.187 0.095 5 
(O_Outp5) 0.661(0.085) 0.531 7.741** 0.282 0.066 4 
ก��
�!����'%�
�%���ก�����#����)��
  

 (I_Inp)          3.227(0.247) 0.987 13.062** 0.975  1 

(P_Pro) 2.696(0.245) 0.755 10.997** 0.569  3 

(O_Outp) 2.369(0.223) 0.766 10.620** 0.586  2 
Chi-Square  =  35.266          df =44            P = 0.823 
GFI =   0.983                      AGFI =0.958   RMR =0.025 

 
',��!'	�  **p<0.01 
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�#�*�+��� 4.1 ��ก��
�!����'%�
�%���ก��!��
�q�������#����)��
��
�,!#�	�
��
�������������  
                       ��
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�  

 �ก	���
��)  4.9 "��"���1����) 4.1 ��
����ก��
�!����'%�������'��ก�
�%���ก��h��-�
��"��,�	�w����
�
�%���ก��	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
�
���"#��#��� ��/� �ก��ก��
�!����'%�
�%���ก��!��
�q�������#����)��
  ��
�� �������'��ก
�
�%���ก��h��-���"��,�	�w����
�
�%���ก��	�
��
���������������
���
ก�����������
	���
 	��!
����"#����
 3 #$�� m#$"ก�  �
�%���ก������������#$���z  ��!�q��
	$� (I_Inp) 
�
�%���ก������������#$��ก���
�ก�� (P_Pro) "���
�%���ก������������#$�������	
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(O_Outp) ,�����-
����
,���������.��
�p�	� (p<0.01) !���
���#���������'��ก�
�%���ก��h��-�
��"��,�	�w�� �ก,�กm��$��m#$"ก� �
�%���ก������������#$���z  ��!�q��
	$� (I_Inp) 
�
�%���ก������������#$�������	 (O_Outp) "���
�%���ก������������#$��ก���
�ก�� 
(P_Pro) �#�,��������'��ก�
�%���ก��h��-���"��,�	�w��!���ก�� .987  .755 "�� .766 
	�,���#��  "��,��
�,"����
���
,ก��������������
���
ก�����������	���
 	��
����"#� 
(E_Eff)  �$���� 97.5 58.6 "�� 56.9  	�,���#�� 
 �������'��ก�
�%���ก��h��-���"��,�	�w����
	�
��
���������������
���
ก��      
���������	���
 	��!
����"#� 14 	�
��
��� ��
��,����	��
"	� 0.406 - 0.863 ����
,���������.��

�p�	� (p<0.01) "�#

��	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#����
 14 	�

��
��� !�&�	�
��
��������.��) �h�$!�&�	�
��
����
�,,�������������
���
ก�����������	���
 	��!
�
���"#� 
 !,q)��� ��/��
�%���ก������������#$���z  ��!�q��
	$� (I_Inp) ��,��p!���
�������'��ก
�
�%���ก��h��-���"��,�	�w�� �ก,�กm��$��   m#$"ก� ��ก+�ก�������

����ก� (I_Inp7)  
�
�,�������,��
!�q��'�'��ก�-	� (I_Inp3)  �
�,��$�,��
��
!����h�ก����
���ก��stก
�����ก��/%
������ (I_Inp6)  �
�,!',���,��
�q)�ก����� (I_Inp5) �
�,��$�,#$���p����) 
(I_Inp4) �
�,��$�,"����/�,��	���
�-$!�$�stก���, (I_Inp1) "���
�,!���
����
����!
��h�
ก��#��!������
ก�� (I_Inp2)  �#�,��������'��ก�
�%���ก��h��-���"��,�	�w��!���ก�� 0.810  
0.704  0.701  0.612  0.595  0.525 "��  0.406  	�,���#��  "��,��
�,"����
���
,ก��
�
�%���ก������������#$���z  ��!�q��
	$� (I_Inp) �$���� 65.6  49.5  49.2  37.4  35.4  27.5 "�� 
16.5  	�,���#�� 
 !,q)��� ��/��
�%���ก������������#$��ก���
�ก�� (P_Pro) ��,��p!���
�������'��ก
�
�%���ก��h��-���"��,�	�w�� �ก,�กm��$��   m#$"ก�  �
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,
ก��
�	p�����
�%��
���
ก��  (P_Pro1) "���
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก������!
����)
ก��'�# (P_Pro2) �#�,��������'��ก�
�%���ก��h��-���"��,�	�w��!���ก�� 0.863 "�� 0.857 
	�,���#��  "��,��
�,"����
���
,ก���
�%���ก������������#$��ก���
�ก�� (P_Pro)     
�$����  74.4 "�� 73.4  	�,���#��  
 !,q)��� ��/��
�%���ก������������#$�������	 (O_Outp) ��,��p!���
�������'��ก
�
�%���ก��h��-���"��,�	�w�� �ก,�กm��$��   m#$"ก�  ��ก+�h�ก�������	�ก����� 
(O_Outp2)  ��#���
�,�-$h�!�q��'�
��� (O_Outp1) �
�,��,��ph�ก�����'��
����
!����	���
 
	��!
����"#� (O_Outp3) ������
�,!�&��-$���h�ก���������,�� (O_Outp5) "��
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�
�,��,��ph�ก������	�
h'$!�$�ก����h���,�� (O_Outp4) �#�,��������'��ก�
�%���ก��h��-�
��"��,�	�w��!���ก�� 0.810  0.784  0.662  0.531 "�� 0.432 	�,���#��  "��,��
�,"����
�
��
,ก���
�%���ก������������#$�������	 (O_Outp) �$����  65.5  61.4  43.8   28.2  "��  18.7 
	�,���#�� 
 ��ก��
�!����'%!�q)�	�
 ����
�,	�
��
	�
��
���������������
���
ก�����������
	���
 	��!
����"#�  ��
���,!#�,��
�,��#��$�
ก���$�,-�!��
��� �ก+%  �#��� ��/� �ก���
m�-�"�
�% (chi u square) ,����!���ก�� 35.266 �()
,�����
�,��� �!�&�,�กก
�� 0.05  (p = 0.823, df = 
44) ��)��q����m�-�"�
�%m,�"	ก	��
 �ก*-��%����
,���������. "�#

����,����,,	�w����)
���,!#�
ก��
� ����#��$�
ก���$�,-�!��
��� �ก+%  �#����#����
�#��#���
�,ก�,ก�q� (GFI) !���ก�� .983  
"�����#����
�#��#���
�,ก�,ก�q���)����"ก$"�$
 (AGFI) !���ก�� .958 ,����!�$�hก�$ 1 �
,���
���
#������ก��
ก����
��
!i��)���
!*+ (RMR) ,����	)��!�$�hก�$*-��% !���ก��  0.025 "�#

���,!#�      
	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�,��
�,��#��$�
ก���$�,-�!��

��� �ก+% 

 �กก��
�!����'%�
�%���ก��!��
�q�������#����)��
��
�,!#�������������
���
ก��
���������	���
 	��!
����"#�  ��,��p��$�
�!ก��
�%���ก��	�
��
���������������

���
ก�����������	���
 	��!
����"#� !�q)�"�#
�
�,�����.��
�
�%���ก���
�,,�
������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#����
 3 �
�%���ก�� �q� �
�%���ก��
����������#$���z  ��!�q��
	$� (I_Inp)   �
�%���ก������������#$��ก���
�ก�� (P_Pro) 
�
�%���ก������������#$�������	 (O_Outp) "��������������
���
ก���#��
,m#$#�

�,ก��	��m����  

 
������ �#�!����.��
���53����� 

I_Inp              = 0.130 (I_Inp1)  + 0.057 (I_Inp2)  + 0.237 (I_Inp3)  + 0.035 
(I_Inp4) + 0.088(I_Inp5)  + 0.046 (I_Inp6)  + 0.330 (I_Inp7)    

 
������ �#�!���ก����� 
 P_Pro           =  0.392 (P_Pro1) + 0.403 (P_Pro2)   
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������ �#�!���#�#��� 

O_Outp          = 0.336(O_Outp1)  + 0.241(O_Outp2) + 0.090(O_Outp3) + 0.095 
(O_Outp4)  +  0.066 (O_Outp5) 

 
������ �#����4$��ก��$)�)�����������������1���!� 

E_Eff              =          0.130 (I_Inp1)  + 0.057 (I_Inp2)  + 0.237 (I_Inp3)  + 0.035 
(I_Inp4) + 0.088(I_Inp5)  + 0.046 (I_Inp6)  + 0.330 (I_Inp7)    
+  0.392 (P_Pro1) + 0.403 (P_Pro2) +  0.336(O_Outp1)            
+ 0.241(O_Outp2) + 0.090(O_Outp3) + 0.095 (O_Outp4)         
+  0.066 (O_Outp5) 
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����� 5 
 

��)�#�ก�����
�  �*�����#�  �������������  
 
 ก��
� ������
���h�$��!����
���
� ��!��
������ �#�,�
�	p�����
�%!�q)������	�
��
���
������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#� "��	�
 ����
�,��#��$�
��

�,!#�������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�	�,"�
��#�|+}�ก���$�,-�!��

��� �ก+% 
 �����ก���)h�$h�ก��
� ������
��� �q� ��-���������	���
 	��!
����"#���)����ก��stก���,
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�������) 1 ������) 1 u 5  ���
� 400 ��  �#�,�ก���,	�
����

��)h�$h�ก��
� ���q�  ��-���������	���
 	��!
����"#���)����ก��stก���,���
ก�����������
	���
 	��!
����"#�������) 1 ������) 1 u 5  ���
�  285 �� 
 	�
"����)h�$h�ก��
� ��h�����
���  m#$ �กก��*(ก+�"�
��#�|+}���)!ก�)�
�$�
ก������������
��
���
ก��"��ก��	�
 ����
�%���ก��"��	�
��
���������������
���
ก�����������
	���
 	��!
����"#� �ก�-$��
��/
�����)���'�$���)'�q�,��
�,!ก�)�
�$�
ก�����
ก�����������
	���
 	��!
����"#�"���-$��),��
�,!��)�
��.#$��	�
���
�# �#��,!#�	�
��
���������������

���
ก�����������	���
 	��!
����"#����ก��#$
� �
�%���ก�����#����) 1 m#$"ก� �
�,��$�,
"����/�,��	���
�-$!�$�stก���, (I_Inp1) �
�,!���
����
����!
��h�ก��#��!������
ก�� 
(I_Inp2) �
�,�������,��
!�q��'�'��ก�-	� (I_Inp3) �
�,��$�,#$���p����) (I_Inp4) �
�,
!',���,��
�q)�ก����� (I_Inp5)  �
�,��$�,��
��
!����h�ก����
���ก��stก�����ก��/% 

������ (I_Inp6) ��ก+�ก�������

����ก� (I_Inp7) �
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก��

�	p�����
�%��
���
ก�� (P_Pro1)  �
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก������!
����)ก��'�# 
(P_Pro2) ��#���
�,�-$h�!�q��'�
��� (O_Outp1) ��ก+�h�ก�������	�ก����� (O_Outp2) 
�
�,��,��ph�ก�����'��
����
!����	���
 	��!
����"#� (O_Outp3) �
�,��,��ph�ก��
����	�
h'$!�$�ก����h���,�� (O_Outp4)  ������
�,!�&��-$���h�ก���������,�� (O_Outp5) 
�
�%���ก�����#����)��
 m#$"ก�  ����������#$���z  ��!�q��
	$� (I_Inp) ����������#$��
ก���
�ก�� (P_Pro) "������������#$�������	  (O_Outp)  

 !��q)�
,q���)h�$h�ก��
� ��h�����
���,� 2 i��� �q� "����,1�+/%!�q)�'��$���������"��
�$�!���"��!ก�)�
ก���
�%���ก��"��	�
��
����
�,,�������������
���
ก�����������	���
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	��!
����"#� �ก�-$��
��/
���  "��"�����p�,!�q)������	�
��
���������������
���
ก��
���������	���
 	��!
����"#����'�����-���������	���
 	��!
����"#���)����ก��!�$�stก���,  
�#�"����,1�+/%�-$��
��/
���  "��
!�&� 2  	��  �q� 	����) 1 �p��1����
�	�
��
�-$��
��/
���  
"��	����) 2 ���!#x���,1�+/%���ก��#$
��
�,��#!'x�!ก�)�
ก���
�%���ก��"��	�
��
������
        
3 #$��  ��
�"�����p�,!�q)������	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
�
���"#�  "��
!�&� 4 	�� �q�  	����) 1  �$�,-���)
m���
�-$	��"�����p�, �#���ก+/�
"�����p�,!�&�"��	�
 ������ก�� (check list)  "��"��!	�,����
h����

��
 	����) 2         
u 	����) 4 !�&���ก+/��
�,,�������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#����
 3 #$�� 
�#���ก+/�!�&�,�	����,�/��� (rating scale)  5 ��#���������,	�
��
������
 14 	�
 �
,�$����p�,
���
',# 141 �$�  �#�,����#�����
�,��#��$�
��'
��
�$��
�,ก��
�	p�����
�% (item  objective 
congruence : IOC)  ��
��  �$����p�,"	����$�,����#�����
�,��#��$�
,�กก
�� 0.5  "������
�,
!��)�
"����#��$�
1��h�#$
�
�����,��������6"������
������� (cronbach�s alpha  
coefficient)  ��
��  ����
�,!��)�
��
"�����p�,���
i���,����!���ก�� 0.954  

ก��!กx��
��
,�$�,-�h�ก��
� ��  h�$
���ก����
"�����p�,m���
ก���,	�
����
�()
!�&���-
���������	���
 	��!
����"#���)����ก��stก���,h�������) 1 ������) 1-5  ���
� 400 i���m#$���
ก����q� ���
� 285 i��� 

ก��
�!����'%�$�,-�  ���ก��#$
�
�!����'%�$�,-��q��w����
ก���,	�
����
��)m#$ �กก��!กx�
�
��
,�$�,-�  �#�h�$�p�	������� m#$"ก�   ���
�"���$����  
�!����'%����p�	�!�q��
	$���

�
�%���ก��"��	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�  !�q)�h'$����
��ก+/�ก��" ก" 
��
�
�%���ก��"��	�
��
���"	���	�
�#�h�$�p�	��q��w�� m#$"ก�  ���!i��)� 
(mean)  �����
�!��)�
"��,�	�w�� (standard  deviation)  ����
�,!�$ (skewness)  ����
�,�#�
 
(kurtosis)  "�������,��������6ก��ก�� ���  (coefficient  of variation)  
�!����'%�
�,��,����%
��'
��
	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�  #$
�ก��
�!����'%'����
��,��������6�'��,����%"��!����%���#$
����"ก�,  SPSS "��
�!����'%�
�%���ก��!��
�q����
���#����)��
 (second  order  confirmatory  factor  analysis)  !�q)�	�
 ����
�,��#��$�
��

�,!#�������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�ก���$�,-�!��
��� �ก+% #$
�
���"ก�, LISREL  
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��)�#�ก�����
� 

 1.  #�ก�����$���%&$����
�+
� &��%�2���
��2�1�3������ �#����4$��ก��$)�)�����
������������1���!� 
 h�1���
,�����,��������6�'��,����%��
	�
��
���������������
���
ก�����������
	���
 	��!
����"#����
 14 	�
��
���   ��
��	�
��
���'��ก��ก	�
,��
�,��,����%ก������
,���������. 
(p < .001)"�� (p<0.05) �#���ก+/��
�,��,����%!�&��
ก���#	��
"	� .024 p(
 .739  !,q)��� ��/�
��� Bartlett's Test of Sphericity ,����!���ก�� 1705.491 ( p =.000) "�#

�����!,���ก�%�'��,����%
��'
��
	�
��
���"	ก	��
 �ก!,���ก�%!�ก��ก+/% ����
,���������. '�q� 	�
��
���������������

���
ก�����������	���
 	��!
����"#����
 14 	�
��
���,��
�,��,����%ก������
,���������. "��,�
���#����mก!���%-m,!���%-������ (Kaiser-Meryer-Olkin Measere of Sampling Adequacy) ,����
!���ก�� 0.876 "�#

��	�
��
���,��
�,��,����%ก���-
!',���,��) ����m�
�!����'%�
�%���ก��m#$ 
 

2.  #�ก���������$���������4��!��
��2�1�3������ �#����4$��ก��$)�)�����
������������1���!� 

�,!#�	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�	�,�|+}�,�
�
�,��#��$�
ก���$�,-�!��
��� �ก+%�� ��/� �ก���m�-�"�
�% (Chi u square) ,����!���ก�� 35.266 
�()
,�����
�,��� �!�&�,�กก
�� 0.05  (p = 0.823, df = 44) ��)��q����m�-�"�
�%m,�"	ก	��
 �ก*-��%
����
,���������. "�#

����,����,,	�w����)
���,!#�ก��
� ����#��$�
ก���$�,-�!��
��� �ก+%  
�#����#����
�#��#���
�,ก�,ก�q� (GFI) !���ก�� .983 "�����#����
�#��#���
�,ก�,ก�q���)
����"ก$"�$
 (AGFI) !���ก�� .958 ,����!�$�hก�$ 1 �
,���
���#������ก��
ก����
��
!i��)���
!*+ 
(RMR) ,����	)��!�$�hก�$*-��% !���ก��  0.025 "�#

���,!#�	�
��
���������������
���
ก��           
���������	���
 	��!
����"#�,��
�,��#��$�
ก���$�,-�!��
��� �ก+% 

��ก��
�!����'%�������'��ก�
�%���ก����
�
�%���ก��������������
���
ก��        
���������	���
 	��!
����"#��#��� ��/� �ก��ก��
�!����'%�
�%���ก��!��
�q�������#��    
��)��
��
��  �������'��ก�
�%���ก��h��-���"��,�	�w����
�
�%���ก��	�
��
������
 3 #$��,�
���!�&��
ก "��,����#	��
"	�  0.755-0.987  ,�����-
����
,���������.��
�p�	� (p<0.01) �#�
�
�%���ก��#$���z  ��!�q��
	$�,��������'��ก�
�%���ก��h��-���"��,�	�w��,�ก��)��# (0.987) 
��
�
,�!�&��
�%���ก��#$�������	 (0.766) "���$����)��#�q� �
�%���ก��#$��ก���
�ก�� 
(0.755)   �������'��ก�
�%���ก����
	�
��
���h��-���"��,�	�w�� ���
 14 	�
��
���,����!�&��
ก
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"��,����#	��
"	�  0.406 -0.863  ����
,���������.��
�p�	� (p<0.01)�#�	�
��
�����
�
�%���ก��
#$���z  ��!�q��
	$���),��������'��ก�
�%���ก��h��-���"��,�	�w��,�ก��)��#�q�  ��ก+�ก�����
��

����ก� (0.810)  	�
��
�����
�
�%���ก��#$��ก���
�ก����),��������'��ก�
�%���ก��h��-�
��"��,�	�w��,�ก��)��#�q�  �
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก��
�	p�����
�%��
���
ก�� 
(0.863)   "��	�
��
�����
�
�%���ก��#$�������	��),��������'��ก�
�%���ก��h��-���"��
,�	�w��,�ก��)��#�q�  ��ก+�h�ก�������	�ก����� (0.810) 
 !,q)��� ��/��
�%���ก������������#$���z  ��!�q��
	$�  ��,��p!���
�������'��ก
�
�%���ก��h��-���"��,�	�w�� �ก,�กm��$��   m#$"ก� ��ก+�ก�������

����ก� �
�,
�������,��
!�q��'�'��ก�-	�  �
�,��$�,��
��
!����h�ก����
���ก��stก�����ก��/% 

������  �
�,!',���,��
�q)�ก�����  �
�,��$�,#$���p����)  �
�,��$�,"����/�,��	���
�-$
!�$�stก���, "���
�,!���
����
����!
��h�ก��#��!������
ก��  
 !,q)��� ��/��
�%���ก������������#$��ก���
�ก�� �������'��ก�
�%���ก��h��-�
��"��,�	�w��,����hก�$ !���
ก��,�ก���
	�
��
����
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก��

�	p�����
�%��
���
ก��  "���
�,��#��$�
��
ก�� �#ก� ก��,ก������!
����)ก��'�#  
 !,q)��� ��/��
�%���ก������������#$�������	  ��,��p!���
�������'��ก�
�%���ก��
h��-���"��,�	�w�� �ก,�กm��$��   m#$"ก�  ��ก+�h�ก�������	�ก�����  ��#���
�,�-$h�
!�q��'�
���   �
�,��,��ph�ก�����'��
����
!����	���
 	��!
����"#�  ������
�,!�&�
�-$���h�ก���������,��  "���
�,��,��ph�ก������	�
h'$!�$�ก����h���,��	�,���#�� 
  �กก��
�!����'%�
�%���ก��!��
�q�������#����)��
��
�,!#�������������
���
ก��
���������	���
 	��!
����"#� ��,��p��$�
�!ก��
�%���ก��	�
��
���������������
���
ก��
���������	���
 	��!
����"#� !�q)�"�#
�
�,�����.��
�
�%���ก���
�,,�������������

���
ก�����������	���
 	��!
����"#����
 3 �
�%���ก�� �q� �
�%���ก������������#$��
�z  ��!�q��
	$� (I_Inp)   �
�%���ก������������#$��ก���
�ก�� (P_Pro) "���
�%���ก��
����������#$�������	 (O_Outp) m#$#�
�,ก��	��m����  
 
������ �#�!����.��
���53����� 

I_Inp              = 0.130 (I_Inp1)  + 0.057 (I_Inp2)  + 0.237 (I_Inp3)  + 0.035 
(I_Inp4) + 0.088(I_Inp5)  + 0.046 (I_Inp6)  + 0.330 (I_Inp7)    

������ �#�!���ก����� 
 P_Pro           =  0.392 (P_Pro1) + 0.403 (P_Pro2)   
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������ �#�!���#�#��� 
O_Outp          = 0.336(O_Outp1)  + 0.241(O_Outp2) + 0.090(O_Outp3) + 0.095 

(O_Outp4)  +  0.066 (O_Outp5) 
������ �#����4$��ก��$)�)�����������������1���!� 

E_Eff              =          0.130 (I_Inp1)  + 0.057 (I_Inp2)  + 0.237 (I_Inp3)  + 0.035 
(I_Inp4) + 0.088(I_Inp5)  + 0.046 (I_Inp6)  + 0.330 (I_Inp7)    
+  0.392 (P_Pro1) + 0.403 (P_Pro2) +  0.336(O_Outp1)            
+ 0.241(O_Outp2) + 0.090(O_Outp3) + 0.095 (O_Outp4)         
+  0.066 (O_Outp5) 

 
�*�����#�ก�����
� 
  �ก������ก��
� ����)���!����$�
	$�  !,q)��� ��/��#�1���
,��
��ก��
� ��h�����
���,�
�
�,��#��$�
ก��ก���"�
��#h�ก��
� ��  "	�����
m�กx	�,  ��ก��
� ��#�
ก���
,����!#x���)
�����h  #�
��� 

1. ��ก��
�!����'%�$�,-�!�q��
	$�h���
���
���
�����)���"����#���
�,�-$"���
�,
p��#��
��-��
�� ��#���
�,�-$"����ก+�h�ก�������	�ก�����h�!�q��'����
���*����"����#��
�
�,�-$"����ก+�h�ก�������	�ก�����h�!�q��'����
���1�+�	��
���!�*��
����-�#���
�h'.�,�
��#���
�,�-$"����ก+�h�ก�������	�ก�����h�!�q��'�
�����-�h���#�����ก��
    

2. �
�,��#!'x�	���
�,!���
����
����!
��h�ก��stก���,1��������"���
�,
!���
����
����!
��h�ก��stก�����ก��/%
��������-  ��
����-�#���
�h'.���#
��,��
�,
!���
����#�����ก��
  ��
��
�,!���
����
����!
��h�ก��stก'��ก�-	� ก��. ��
����-�#�
��
�h'.���#
��,��
�,!���
����#��,�ก  !'	�����
����)h'$��"���
�,!���
����
����!
��
ก��stก���,1�������� ��
����-��
�h'.�h'$!'	���
������!
���$��!ก��m��
�!��),!
��!�q)�h'$
��#��$�
ก��!�q��'���),�!���  !'	�����
ก��h'$��"���
�,!���
����
����!
��ก��stก
�����ก��/%
��������- ��
����-��
�h'.�h'$!'	���
������!
���$��,�ก���h'$,�!
��stก
�����ก��/%�$��m#$��������ก��/% �กก��stกm,��������,!���
��  !'	�����
ก��h'$��"��
�
�,!���
����
����!
��ก��stก'��ก�-	� ก��. ��
����-��
�h'.�h'$!'	���
��,��
�,!���
��
"�$
!����'�$���)'��ก��
��-�q�
�����m,�����m#$����
�,�-$h���
����m�h�$h�
����� 

3. �
�,�������,!�q��'�'��ก�-	�  ��"�ก��#���
�,��#!'x�	�,���!1�
�����)m#$���ก��
���,m#$"ก� ',
#ก��*(ก+���)
m�  ',
#
��������-  ก��stก�����ก��/%
������ ก��m�*(ก+�#-



 122 


��#$��ก��*(ก+� ก�����'��
�� �.�. 	�#.  
���ก}',��  ก��stก	�,"��stก	���
  "�� ก��stก
��*(ก+� �#���-��
�h'.�,���#���
�,��#!'x�!ก�)�
ก���
�,�������,��
!�q��'�'��ก�-	�	�,
���!1�
�����)m#$���ก�����,m#$"ก� ',
#ก��*(ก+���)
m�  ',
#
��������-  ก��stก�����ก��/%

������ ก��m�*(ก+�#-
��#$��ก��*(ก+� ก�����'��
�� �.� 	�#.ก��stก	�,"��stก	���
  "�� 
ก��stก��*(ก+���-�h���#��,�ก  "����-��
�h'.�,���#���
�,��#!'x�!ก�)�
ก���
�,�������,��

!�q��'�'��ก�-	�!ก�)�
ก��
���ก}',��h���#�����ก��
   
 4.  ��ก��
�!����'%�
�%���ก��!��
�q�������#����)��
�,!#�	�
��
����
�,,�����������
��
���
ก�����������	���
 	��"
����"#�  ��
���������'��ก�
�%���ก��h��-���"��
,�	�w��,����!�&��
ก ,����#�-
"��hก�$!���
ก�� �#�����������#$���z  ��!�q��
	$�,��������'��ก
�
�%���ก��h��-���"��,�	�w���-
��)��#  ��
�
,�!�&�����������#$�������	"��
����������#$��ก���
�ก��	�,���#��  ��)!�&�!�������� !�&�!������ก+/��,!#�	�
��
����
�,,�
�������������
 3 #$����,��p���$��1���
,��
�
�,,�������������
���
ก�����������
	���
 	��!
����"#�m#$#�  �()
��#��$�
ก��"�
��#��
*������  ก�. �
��� (2550) ��)ก���

��   
ก��
�#�����!�x �
,������
���
ก��	��
��-���'��กก����)
�����
ก��!�&�ก� ก��,��),�����"��
"��  �()
,��
��) �����������!�x 	�,��)ก��'�#m
$  ���
ก����)������
�,���!�x  (
	$�
,��
�,
��#��$�
ก����'
��
�����  �z  ��!�q��
	$�  ก��#��!���
��  "������)m#$���  �
�,!',���,��

����)m#$������,��-����q��w���
�,!',���,��
�����  �z  ��!�q��
	$�  "��ก��#��!���
�� "��
��#��$�
ก���-�"��ก�����!,�����
ก����
!��
#�  ��
���ก��  
��-��%*�� (2551) ก���

��  �-�"��
ก�����!,�����
ก�����ก��#$
���
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�#�
�,���!�x ��
 ���������  ���
ก���
�ก�� ��� �	$�

�� ��/��z  ��	��
� ���
ก���
�ก��	��
"	�!��),ก��'�#��/�,��	��-$��),������6�������	��ก�����
��#!�q�ก#$
� 
 



 145 

 
 
 
 
 
 
 
 

*�$#��ก � 
$2�!
1��$�����!$�������������/�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 146 

$2�!
1��$�����!$�������������/��   

������ก��                                                                     $2�!
1�� 
                                                                                                                                IOC 

������ �#�!����.��
���53�����  

$���+�������$)B���
�����#'�����CDก����  

1.  ������,��p�
���,���,/%�ก��m#$�#�m,����h'$���,/%��-�!'�q�!'	���   ��
ก��
ก�������)p-ก	$�
                                        1.00 
2. ����m,����
!ก�)�
ก����!���%	�#��)���h'$!ก�#��+	��	�!�
 �������
 "����
�,              1.00 

3. ����m,�,������!�&�������� '�q�,�!�q)�
��!���!���"
$
��� ����m��-��
�,!��� '��
	��	�!�
  �������
 "����
�,                           1.00 
4. ����,� �	h #�
�, ����$�,����  ,�!,	�  �����
�!'�q�����),���ก���$��ก
������         1.00 

5.  ����,���ก+��q��w����
#$��ก��������)!���
��!�q��	��ก�����ก��p�����#  �
�,�-$
 �กก��stก���,                         1.00 

6. ����,���ก+��q��w����
#$��ก��!������)!���
��!�q��	��ก�����ก��p�����#�
�,�-$
 �กก��stก���,        1.00 

7. ����,���ก+��q��w����
#$����ก+�ก���q)������)!���
��!�q��	��ก�����ก��p�����#  
�
�,�-$ �กก��stก���,               0.75 

8.  ����,��
�,��h "�����
��#$��ก�����                                                                                  1.00 

9.  ������#
��ก��!�&���-!�&��������),�!ก���	�                                      1.00 
10.  ������#
��ก��!�&���-���h'$m#$����������%	����
�,����
!	x,�
�,��,��p                0.75 
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$2�!
1��$�����!$�������������/�� (�2�) 

������ก�� $2�!
1�� 
  IOC 

 ������ �#�!����.��
���53����� (�2�)  

$���+�������$)B���
�����#'�����CDก���� (�2�)  
11. ����m,���#��) ��$����ก �กก��!�&���-!�q)�m����	��"'��
�q)�p(
",$��
     	$���
ก�#
 �,�ก�� �#���!�q)���ก�$��m#$                             0.75 
12.  ����,��
�,!�q)�,h�*�����h�ก���ก���
������������m	����,�
���,'�ก+�	���%��
!�&����,��       1.00 

13.  ������$�,��) �����*	�!�q)���ก+�����m	���
��	� #���
m
$�()
 �p������	�  
*���� "�����,'�ก+�	���%    1.00 
$����+���+������������0�ก��!������4$��ก��  

1. ����!
��h�ก��stก���,1��������,��
�,!���
����) ����h'$����m#$����
�,�-$
h�!�q��'�"	������
�������
���p$
� ��h'$������
�h'$!'	�����
ก��h'$��"��
#�
ก���
"��!���"������!
����)������#
��,��
�,!',���, 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj. 1.00 

2.  ����!
��h�ก��stก�����ก��/%
��������-,��
�,!���
����) ����h'$����m#$���
��ก+�"�������ก��/%ก�������)!���
�����'������m�h�$!�&�"�
��
h�ก��
�����	�ก����� ��h'$������
�h'$!'	�����
ก��h'$��"��#�
ก���
"��!���"��
����!
����)������#
��,��
�,!',���,  
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjj......................................................... 1.00 

3.  ����!
��h�ก��stก'��ก�-	� ก��. ,��
�,!���
�� ��) ����h'$����m#$����
�,�-$
!ก�)�
ก��
���	���
 "��,��
�,��$�,��) �����	�'�$���)��-��
!����	���
 	��!
�
���"#���h'$������
�h'$!'	�����
ก��h'$��"��#�
ก���
"��!���"������!
��
��)������#
��,��
�,!',���,  
jjjjjjjjjjjjjjjjjjj..............................jjjjjjj...       1.00 
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$2�!
1��$�����!$�������������/�� (�2�) 

                                      ������ก��                                                                           $2�!
1�� 
  IOC 

������ �#�!����.��
���53�����  (�2�)                                    
$���$���$�)������53�%�%�
ก�'��  

1.  ����m#$����
�,�-$ �กก��!����ก�����h�',
#ก��*(ก+���)
m� ����
���p$
� 
(1�+�m��!�q)�ก��*(ก+�"��ก���q��$�,1�+���
ก|+!�q)�ก���q)����"��ก���q��$�, 
�
�, ��
��
��
�	,
�p�m��,
����*��	�%!�q)����1�� "�� !�������������!�*!�q)���
�	)
��h'$��������!'	�����
ก��h'$��"��#�
ก���
 ��$�,���
!���"��!ก�)�
ก���������

!�q)�!�&�"�
��
h�ก�� �#���
ก��ก��stก���,h�����
	��m� 
jjjjj....................................................................................................................... 0.75 

2.  ����m#$����
�,�-$ �กก��!����ก�����h�',
#
��������- ����
���p$
� ('��กก��
���,  !����������
ก��*(ก+�, �	
����ก��!����ก����� ,  ก��
�#"��ก�����!,��
ก��*(ก+�m��, �
�,!�&���-, �/�	*��	�%, 1�+���
ก|+,  1�+�m��,  
����*��	�%,   
��
�,*(ก+�,   ก��
���q��w�������  ���������}*����  #�	��  *����) ���*(ก+�"�� ��
*(ก+�)��h'$��������!'	�����
ก��h'$��"��#�
ก���
 ��$�,���
!���"��!ก�)�
ก��
�������
!�q)�!�&�"�
��
h�ก�� �#���
ก��ก��stก���,h�����
	��m�
........................................................................................................................................... 0.75 

3.  ����m#$��������ก��/%"����ก+�ก����� �กก��stก�����ก��/%
��������- 
(stก���) ����
!���
����h'$��������!'	�����
ก��h'$��"��#�
ก���
 ��$�,���

!���"��!ก�)�
ก���������
!�q)�!�&�"�
��
h�ก�� �#���
ก��ก��stก���,h�����

	��m�jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj. 0.75 

4.  ����m#$����
�,�-$"�������ก��/% �กก��m�*(ก+�#-
��#$��ก��*(ก+�����

���p$
���h'$��������!'	�����
ก��h'$��"��#�
ก���
 ��$�,���
!���"��!ก�)�
ก��
�������
!�q)�!�&�"�
��
h�ก�� �#���
ก��ก��stก���,h�����
	��m� 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 1.00 
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$2�!
1��$�����!$�������������/�� (�2�)           

                                      ������ก��                                                                           $2�!
1�� 
  IOC 

������ �#�!����.��
���53�����  (�2�)                                    
$���$���$�)������53�%�%�
ก�'��(�2�)  

5. ����m#$����
�,�-$ �กก��*(ก+�!ก�)�
ก��ก�����'��
��  �.�.	�#.����
���p$
� 
(
��ก� ก����!�q��,  
�� �.�. 	�#.  , 
�����
ก��	�,������#���� h� �.�. 	�#. 
m#$"ก�"��
��#$����'��"���1���ก��  "��
��#$��ก��*(ก+�"��
��#$��
!*�+wก�   "��
��#$��������ก����,��	�"����)
"
#�$�,) ��h'$��������!'	���
��
ก��h'$��"��#�
ก���
 ��$�,���
!���"��!ก�)�
ก���������
!�q)�!�&�"�
��
h�
ก�� �#���
ก��ก��stก���,h�����
	��m� 
jjjj........................................................................................................................   1.00 
  $���+����!����/�����                                      
1. �1��"
#�$�,��)
m���
�p����) �#stก���,,��
�,��,�q)�                                             1.00 

2. �1��"
#�$�,��)
m���
�p����) �#stก���,	��
��-�h����!
/��)'��
mก�"'��
,�)
��, 
�p�����!��
                      1.00 
3. �p����)h�ก��stก���,m,�,�,���+��
!���
                                                                 1.00 
4.  �p����)h�ก��stก���,m,�,�,���+��
ก��)�                                                                0.75 
5. '$�
��)h�$h�ก��stก���,,�"�
�
��
��)!���
��                                                               1.00 
6. ��/'1-,���
'$�
��)stก���,!',���,m,��$��'�q�'��
 �!ก��m�                                  1.00 
7. '$�
��)h�$h�ก��stก���,,���ก�*p���!���#
ก                                                        1.00 
8. 1��h�'$�
!����,��	��!ก$������)!���
��"��,��1��#� ��$�,���'���ก��h�$
��               1.00 
 9.  ,�'$�
����m
$���ก������
!���
��                                                                          1.00 
10. '$�
����,��
�,����#���h�$���ก��                                                                         1.00 
11. ,�ก�� �#h'$,�"'��
ก��!�����-$!��),!	�, !��� '$�
���ก�� Internet                                1.00 
12. '���ก��) �#!	���,m
$h'$,��
�,!�&���#��
��#�"�ก!�&�'���ก'.�
 u ���               1.00 
13. '���ก,���,��ก+��
�,���#1�����h'$!ก�#�
�,!�q)�,�)�h��
��#�1��                  1.00 
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$2�!
1��$�����!$�������������/�� (�2�)      

                                      ������ก��                                                                           $2�!
1�� 
  IOC 

 ������ �#�!����.��
���53�����  (�2�)  
$����%���������5��ก�����  
1.  �q)�ก��������ก��ก�����������h'$����,��
�,!�$�h h�!�q��'�
���m#$#�                       1.00 
2.  �q)�ก�������)h�$h����
��������	�ก�����h'$����,��
�,!�$�h h�!�q��'�
���m#$#�          1.00 
3. ��
���
ก��,�!�ก������ก��ก�����!��),!	�,                                                      0.75 
4. !�ก������ก��ก�����,��
�,p-ก	$�
 ��#! � ����!�$�h 
���                                  1.00 
5 . ��
���
ก��m#$,�ก�� �#!	���,�q)���),��
�,����,�� !���  ���ก�/%��,��
!	��% 
�q)�
�#���*�%	��
 � m
$���ก��                       1.00 
6. �-�"����
�q)�  ��  "�����#��
	�
��ก+� ���h'$����,�
!'x���#! �                          1.00 
7.  �-�"����
�q)�  ��  "�����#��
	�
��ก+� ���h'$����,��
�,!�$�h  !�q��'�����

��#! �                     1.00 
$���+�������4�������0�ก������
�ก��CDก�����ก��B&��1�1�+  1.00 
1.  �� ���%��)!����
m#$h'$���"�����!ก�)�
ก��
���ก�����h����
���	��
�   
2.  �� ���%��)!����
m#$h'$���"�����!�q)�
ก��!����"��ก�����                                        1.00 
3.  �� ���%��)!����
m#$h'$���"�����h�!�q)�
ก��
�
	�
	��!�q)����
,
��                             1.00 
4.  �� ���%��)!����
m#$h'$���"�����h�!�q)�
��
ก�������	�
��"��1���
�����               1.00 
5. ��
!����m#$ �#��)
�,
h�ก��stก�����ก��/%���m
$h'$ก����������
!���
�� 
 ����h'$����!ก�#��ก+�ก���
�ก��h�ก�������)#�        1.00 
6. �� ���%��!�*m#$h'$���"�����!ก�)�
ก��ก�������
���� '��
 �ก,�ก��������           1.00 
7.  ��
��
!����m#$ �#!	���,���ก�/%���'���!����"��ก�����	��# �
��#�  
���ก�/%	��
 � ��),��
�, ��!�&����'���ก�������	�ก�����m
$h'$ก����������

!���
��                     1.00 
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$2�!
1��$�����!$�������������/�� (�2�)                   

������ก�� $2�!
1�� 
 IOC 

 ������ �#�!����.��
���53�����  (�2�)  
�
กE�ก�������������ก�  
1.  
����ก���,��pp�����#�
�,�-$h�!�q��'���
���
���m#$����
���p$
�                      1.00 
2.  
����ก���,��p	���$��
�����

���ก��h'$ก������m#$����
��#! �                           1.00 
3.  
����ก�,�!����� 
���ก�������)���h'$����!ก�#�
�,!�$�h h�!�q��'�m#$#�                        1.00 
4. 
����ก���,��p�����ก	%h�$�q)����h'$����!ก�#�
�,!�$�h h�!�q��'�
���	��
 � m#$#�         1.00 
5.  
����ก� �-# �i�i��  !���
#�
�z
��# ,��
�,,�)�h h�ก�����                                    1.00 
������ �#�!���ก�����ก��  
$�����!$�������ก���
!ก��ก���ก
��
�/)�����$&���4$��ก��    
1. �-�"����
ก� ก��,h�ก��stก���,1���
�,�-$!�q)�!	���,�
�,��$�,���'����
�,
!�&���-,��
�,!',���,��#��$�
ก��
�	p�����
�%��
���
ก��                                            1.00 
2. �-�"����
ก� ก��,h�ก��stก���,1��
���	���
  ��)��
���
ก��m#$ �#�(�� ,�
�
�,!',���,��#��$�
ก��
�	p�����
�%��
���
ก��          1.00 
3.  �-�"����
ก� ก��,h�ก��stก���,1���
�,�-$!�q)�!	���,�
�,��$�,���'���
�
�,!�&���-,����� �������%	���-$!�$�stก���,            1.00 
4. �-�"����
ก� ก��,h�ก��stก���,1��
���	���
  ,����� �������%	���-$!�$�
stก���,   1.00 
5.  ก� ก��,ก��stก���,1���
�,�-$!�q)�!	���,�
�,��$�,���'����
�,!�&���-���h'$
���� ,��
�,�-$"�������ก��/%��,��p���m������ก	%h�$h�ก�������	�ก�����m#$           1.00 
6.  ก� ก��,ก��stก���,1��
���	���
 ���h'$����,��
�,�-$"�������ก��/%   
��,��p���m������ก	%h�$h�ก�������	�ก�����m#$                           1.00 
$�����!$�������ก���
!ก��ก���ก
������������ก��%�!  
1.  ��
���
ก��m#$ �#ก� ก��,1���
�,�-$!�q)�!	���,�
�,��$�,���'����
�,!�&���- 
m#$�������,!�&�m�	�,����!
����)ก��'�#                    1.00 
2. ��
���
ก��m#$ �#ก� ก��,1��
���	���
  m#$�������,!�&�m�	�,����!
����)
ก��'�#                        1.00 
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$2�!
1��$�����!$�������������/�� (�2�)                    

������ก�� $2�!
1�� 
 IOC 

������ �#�!���#�#���   
��!
�$����'�0���53�%���1�  
1. ������,��p��)
�,�����!�*h����
���	��
 � ��)stก���, �,��
�,�-$  �
�,!�$�h 
h�!�q��'�ก��������
���1�+�m��                               1.00 
2. ������,��p����
�,�-$,�����h�$h�ก��������
���1�+�m��m#$                             1.00 
3. ������,��p��)
�,�����!�*h����
���	��
 � ��)stก���, �,��
�,�-$ �
�,!�$�h 
h�!�q��'�ก��������
����/�	*��	�%        1.00 
4.  ������,��p����
�,�-$,�����h�$h�ก��������
����/�	*��	�%m#$                        1.00 
5. ������,��p��)
�,�����!�*h����
���	��
 � ��)stก���, �,��
�,�-$ �
�,!�$�h 
h�!�q��'�ก��������
���
����*��	�%        1.00 
6 . ������,��p����
�,�-$,�����h�$h�ก��������
���
����*��	�%m#$                     1.00 
7. ������,��p��)
�,�����!�*h����
���	��
 � ��)stก���, �,��
�,�-$   �
�,!�$�h 
h�!�q��'�ก��������
�����
�,*(ก+�*���� "��
������,                                 1.00 
8. ������,��p����
�,�-$,�����h�$h�ก��������
�����
�,*(ก+�*���� "��

������,m#$         1.00 
9. ������,��p��)
�,�����!�*h����
���	��
 � ��)stก���, �,��
�,�-$ �
�,!�$�h 
h�!�q��'�ก��������
���*���� #�	�� ���*����                    1.00 
10.  ������,��p����
�,�-$,�����h�$h�ก��������
���*���� #�	�� ���*����m#$        1.00 
11.  ������,��p��)
�,�����!�*h����
���	��
 � ��)stก���, �,��
�,�-$ �
�,
!�$�h h�!�q��'�ก��������
���1�+�	��
���!�*       1.00 
12.  ������,��p����
�,�-$,�����h�$h�ก��������
���1�+�	��
���!�*m#$                 1.00 
13.  ������,��p��)
�,�����!�*h����
���	��
 � ��)stก���, �,��
�,�-$  �
�,
!�$�h h�!�q��'�ก��������
���ก��
�������"��!��������                                                   1.00 
14.  ������,��p����
�,�-$,�����h�$h�ก��������
���ก��
�������"��!�������� 
m#$  1.00 
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$2�!
1��$�����!$�������������/�� (�2�)                

������ก�� $2�!
1�� 
 IOC 

������ �#�!���#�#���(�2�)   
��!
�$����'�0���53�%���1�(�2�)  
15.  ������,��p��)
�,�����!�*h����
���	��
 � ��)stก���, �,��
�,�-$  �
�,
!�$�h h�!�q��'�ก��������
������*(ก+�"�� ��*(ก+�     1.00 
16.  ������,��p����
�,�-$,�����h�$h�ก��������
������*(ก+�"�� ��*(ก+�m#$              1.00 

�
กE�0�ก���F��
��ก�����  
1.  ��,��p����
�,�-$"����ก+���)�-$!����,���-�!#�,,���,����%ก����!����h',� m#$                1.00 
2.  ��,��ph�$���p�,���!�$��-�!����m#$                                                                             1.00 
3.  ��,��p��$�
�
�,��,����%��'
��
ก�����!�$��-���!����"��!�q��'������.��

��!����m#$ 1.00 
4.  ��,��ph�$ก� ก��,ก�������!ก�)�
ก����
�	��� ��
���
�,!�&���-����	�
 ��

�-$!����"����,��h'$��,����%ก��!�q)�
��) �!����m#$                                 1.00 
5. ��,��p��$�
�����ก�*�
�,���ก�-$���ก!'x�#$
�
���ก��	��
 � !��� h�$�q)���)
�����h  h�$!ก, h�$ก�/�	�
����
 ��)��,����%ก����!����m#$       1.00 
6. ��,��p������#$
�
���ก����ก ���h'$�-$!����!ก�#�
�,!�$�h h�!�q��'�
���	��
 �        1.00 
7.  ��,��p������#$
�
���ก��	��
�,���h'$�-$!����!ก�#�
�,!�$�h h�!�q��'�
���	��
 �           1.00 
8.  ��,��p������#$
�
���ก���ก	�
����
���h'$�-$!����!ก�#�
�,!�$�h h�!�q��'�
���	��
  
�     1.00 
9.  ��,��p������#$
�
���ก������	���h'$�-$!����!ก�#�
�,!�$�h h�!�q��'�
���	��
 �       1.00 
10.  ��,��p������#$
�
���ก��h�$
��#����ก�/%���h'$�-$!����!ก�#�
�,!�$�h h�
!�q��'�
���	��
 �                    1.00 
11. ��,��ph�$����-#'�q���������),�"�
��$,��) �ก��	�$�'�q�#(
ก��	�����
��

�-$!������ก,�!�q)�	�
 ����
�,!�$�h ��
��ก!����        1.00 
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$2�!
1��$�����!$�������������/�� (�2�)            

������ก�� $2�!
1�� 
 IOC 

������ �#�!���#�#���(�2�)  
�
กE�0�ก���F��
��ก����� (�2�)  
12.  m#$,�ก��h'$��

��'�q�h�$����-#�,!��'��
 �ก��)�-$!��������|	������	�'�q�,�
�|	�ก��,	�,��)	$�
ก�� !�q)���
�h'$�-$!����!ก�#�
�,,�)�h  ก�$���) �	�����p�,   ก�$�
��) �"�#
�
�,��#!'x�"��!�&�ก��ก��	�$�h'$�-$!����!ก�#�
�,���ก!����   1.00 
13.  ��,��p�
��
,h �
�,'�q�!�q��!�q)�
��)�����. � ��)	$�
ก�� �h'$�-$!��������               1.00 
14.��,��pก��	�$�h'$��ก!����!ก�#�
�,���ก�-$���ก!'x� ��h ��) �!����                         1.00 
15.��,��pก��	�$�h'$��ก!����	�#	�,ก��!����ก�����	��#!
��                                     1.00 
16.  ��,��pก��	�$�h'$��ก!����m,�!�q)�'����h�ก��!���� ,��
�,ก��	q��q��$� 1.00 
h�ก��!������-�	��#!
��                                                                                             1.00 
17.  �-$'��กก��h�$ก��#�����%ก��)p-ก
���                                                                             1.00 
18.  ��,��p!����ก��#�����%ก!�q)�ก�����!�$��-���!����m#$                                         0.75 
19. ��,��p!����ก��#�����%กh�ก����������!����m#$                                                   0.75 
 20.  ��,��p!����ก��#�����%ก ������!���� '�q� ���
���!����m#$                              0.75 
21. ��,��pก��	�$�h'$��ก!����,�ก����#"��
�!����'% ��
!����'%                                 1.00 
22. ��,��ph�$!��q)�
,q����ก�/%!�&�	�
ก��
h�ก����
�h'$�-$!����!ก�#ก��!�����-$ 
�����	�,
�	p�����
�%��)	��
m
$                   1.00 
23. ��,��ph�$��!�&�	�
ก��
h�ก����
�h'$�-$!����!ก�#ก��!�����-$�����	�,

�	p�����
�%��)	��
m
$       1.00 
24. ��,��p!�q�กh�$�q)�ก�������),��
�,!',���,ก�����,��	���
���
������h'$
�-$!����!ก�#�
�,!�$�h h���!����          1.00 
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$2�!
1��$�����!$�������������/�� (�2�)                    

������ก�� $2�!
1�� 
 IOC 

������ �#�!���#�#���(�2�)  
$��������/0�ก�����%�����4�������������������1���!�  
1. ��,��p �#���
����,�/���
ก����'��ก��

�����h'$!#xก ,���'�����������
	��#1��ก��*(ก+�                                                        0.75 
2.��,��p
�
"��"��#��!���
��!ก�)�
ก�����
ก��!ก+	�!�q)���'��ก��

��h'$
������
�,���!�x         0.75 
3.  ��,��p���'�� �#ก��" ก ���!,�x#�����%�q� '�q������%��	
%!����
���������
h'$ก����ก!����"����h���,�����m�!���!����
���������%!�q)�!�&���'��"����$�

���m#$"ก���h���,��m#$ 0.75 
4. ,���
���
,h�ก��h'$�
�,�-$!ก�)�
ก�������#���m���#��                                            0.75 
5.��
!���,h'$!#xก��ก!����"����h���,��m#$����1�!ก�q�m���#�� ���������!�q)�
���

�����
ก���
���,�����#���m���#��	�,"�
������#����                                          0.75 
6.  h'$�
�,�-$!ก�)�
ก���������%��
�,",�                                                                    0.75 
7. ��
!���,h'$!#xก���กm#$#q),�,",�!�q)����

�����
ก����
!���,�1���ก��
���1�����,��",�"��!#xก	�,"�
������#����          0.75 
8.  ��,��ph'$���"�����!ก�)�
ก��ก��*(ก+�	��"��"�
��
h�ก�����ก�������
h'$"ก���ก!������)ก����
 � �ก��*(ก+�m#$      0.75 
9.  ,���
���
,h�ก����#!�q�ก��ก!������) �ก��*(ก+�!�$����������������h�
ก��*(ก+�	��!�q)����

�����
ก����ก!����h����������!����'%	�,"�

������#���� 0.75 
10.  m#$��
,!�&���
�'�()
h�ก��stก�����!�q)���$�
���m#$h'$ก����ก!����"����h�
��,��     0.75 
11.  m#$h'$�
�,�-$!ก�)�
ก��ก���
,ก���,�'ก�/%"ก�!#xก��ก!����"����h���,��          0.75 
12.  m#$,���
�h�ก��#��!���ก� ก���'ก�/%��
��
!����h'$,��
�,! ��.ก$�
'�$�           0.75 
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$2�!
1��$�����!$�������������/�� (�2�)     

                            ������ก��                                                                          $2�!
1�� 
  IOC 

 ������ �#�!���#�#���(�2�)  
$��������/0�ก�����%�����4�������������������1���!� (�2�)  
13.  ,��
�,��,��p���'�� �#ก��!ก�)�
ก�������	��
ก��!ก+	�  
��*���� 
'�	pก��, ��
��ก!����"����h���,��h'$��,��p"�ก!���)���q����� ����ก���,
�'ก�/%!�q)����������%"ก���
!����"����,��               0.75 
14. ��,��ph'$�
�,�-$"ก���ก!����"����h���,��!ก�)�
ก����/�������% "��
�
�,�����.��
ก�������ก+%������ก����,��	�h'$��-��-�ก����,��                                         0.75 
15.  ,���
���
,h�ก�������ก+%������ก����,��	���
��,����)����m������	�ก�����   0.75 
16. ��,��ph�ก�� �#�����)
�,
ก�������
�����ก�1��h���
!����h'$��,��p���
'�$���)���m#$����
!	x,��)         0.75 
17. ��,��p �#��������ก�h�ก�����"��ก�/���)�����ก���)���'�$���)!#�,m#$,�ก��
��        0.75 
18.   �#ก� ก��,ก��"��
�����

���ก��h'$ก����ก!���� ���h'$��ก!����m#$"�#

�
�,��,��p"��m#$����
�,�-$!��),!	�,����
�,)��!�,�     0.75 
19.   �#ก� ก��,h'$�
�,�-$!�q)�
h�
�������.	��
� !��� 
��1�+�m��  
����-                 0.75 
20.   �#�����*ก��!�q)�
h�
�������.	��
 � !�q)�!�&�ก��h'$�
�,�-$!��),!	�,ก����ก!����    0.75 
$��������/0�ก����
��
�0%�����ก
�$�0�1)�1�  
1.  ����,��
�,!�$�h h��
�,!�&�
�p���
�	 ������,!���,���!�/�   "��
������,
��
��h���,����)m������	�ก�����                                    1.00 
2. ������,��p�����������'���q���$����
��,����)m������	�ก�����m#$              1.00 
3. ������,��p��ก��*����-�h�',-��$����)'��
mก��
�,! ��.m#$����
,��
�,���         1.00 
4. ������,��p�z
1�+�p�)� ��
��,����)m������	�ก�����m#$!�$�h ���h'$!ก�#�
�,
!�$�h ���#�ก����h���,��          1.00 
5.  ������,��p�-#1�+�p�)���
��,����)m������	�ก�����m#$  ���h'$!ก�#�
�,!�$�h 
���#�ก����h���,��        1.00 
6.  ����,��
�,�����$�,p��,	�"����,��p�q)����"�ก!���)�������ก��/%ก����
h���,��m#$��ก��


��         1.00 
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$2�!
1��$�����!$�������������/�� (�2�)            

                                      ������ก��                                                                               $2�!
1�� 
                                                                                                                            IOC  

������ �#�!���#�#���(�2�)  
$��������/0�ก����
��
�0%�����ก
�$�0�1)�1�(�2�)  
7.  ����m#$m���
,
�� �q)�!��
"��
����. 	��
 � ��)����,�� �#�(�� !�q)�!�&�ก��
ก������
�,��,����%���#�ก����h���,��   1.00 
�����$�����-�#'����0�ก��+
G��1)�1�   
1.  !�&��-$��)���h'$��h���,��!'x��
�,�����.��
ก����กก����
ก��!�q)�!���,��$�

���1��   1.00 
 2. ,���
���
�h�ก��h'$�
�,�-$ก��!#xก"����h���,!ก�)�
ก��ก�������������'��h'$
��� 5 ',-�   1.00 
3.  ,���
���
�h�ก��h'$�
�,�-$ก��!#xก"����h���,!ก�)�
ก��#-"����1�����,��            1.00 
4.  !�&��-$�����
#$���
�,ก$�
'�$���
#$��!��������                                           1.00 
5.  !�&�ก����
�����.h�ก����
!���,h'$!#xก"��!��
��m#$,���ก��*(ก+�	�� '�q�m#$
���ก���������),��
�,p��#                     1.00 
6. ,���
���
�h'$��h���,����,��p������ก!����m#$                                            1.00 
7.  !�&��-$��������.h�ก���q���#���!�/�
������,��
��,��                             1.00 
8.  !�&��-$���h�ก������������
�q���#*������)��h���,�����pq�                                     1.00 
9.  !�&��-$���h�ก�������1-,��z..��$�
p�)�!�q)�ก��������������)��)
�q�                     1.00 
10.  ��
!���,h'$��h���,��!'x��
�,�����.��
ก����,                                                                          1.00 
11. !�&�ก����
�����.��)���h'$!ก�#���
ก��!�q)�ก�������	��
 � h�',-��$�� 1.00 
12.  ��ก�
�h'$��
�$����
�ก��#-"�"��������p����)�����. m#$"ก� 
�# ��
!���� 
�p����)���ก��	��
 � 1��h�',-��$��                 1.00 
13.  !�&�ก����
�����.��)���h'$!ก�#�
�,�,����,����!�&�����'�()
h !#��
ก����
��h�
��,��         1.00 
14.  !�&��-$�����h���,��h'$��
�ก���������,��h'$�
�
�, m#$"ก�  ก����#��ก�-
���
 ก����-ก	$�m,$!�q)���$�
�
�,��,�q)�h'$ก����,��            1.00 
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����
�*�EB&#'����$)B�)G� 
�+5�����������$&���ก������
��2�1�3������ �#���� 

4$��ก��$)�)�����������������1���!� 
������ 1����'��
��H����#'�0%��
�*�EB&   
 
�q)��-$h'$��,1�+/% ........................................................................  
!�*.................................... ����  ................................ 
��#��ก��*(ก+�.......................................... �����.......................................................... 
�����'�$���)/�
�,!ก�)�
�$�
��,����%ก�����
ก�����������	���
 	��!
����"#�  
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj. 
 
	����) 2  ���p�,��,1�+/%!�q)�ก�������	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
�
���"#� 

������" 
 ��h'$����"�#
�
�,��#!'x�	��ก���"�
��#!�q��
	$���
�,!#�������������

���
ก�����������	���
 	��!
����"#����'���ก��
� ������
���  	�,��)�-$
� ��m#$���!���m
$�$�
	$�  
�#��� ��/�
������!'x�#$
�'�q�m,�!'x�#$
�  ����
m�  	���
�%���ก��"��	�
��
���������������

���
ก�����������	���
 	��!
����"#�	�,ก���"�
��##�
ก���
  ��$�,���
��h'$����"�#

�
�,��#!'x�"���$�!���"��!��),!	�,m#$����
����� 
1.  �
�%���ก��"��	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�#$���z  ��
!�q��
	$� 
 �      !'x�#$
� 
 �      m,�!'x�#$
�  !����  jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
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	�
��
�����)�
�"ก$m�!��),!	�, jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj..... 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj. 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
 
2.  �
�%���ก��"��	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�#$��
ก���
�ก�� 
�   !'x�#$
� 
�   m,�!'x�#$
�  !����  jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
 
	�
��
�����)�
�"ก$m�!��),!	�, jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj..... 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj. 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
3.  �
�%���ก��"��	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�#$�������	 
    �    !'x�#$
� 
    �   m,�!'x�#$
�  !����  jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj. 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
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	�
��
�����)�
�"ก$m�!��),!	�, jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj..... 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj. 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
4.   �
�,��#!'x�"���$�!���"���q)� �  !��),!	�, 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj. 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj. 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj. 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
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��ก������ก��ก���
�*�EB& 
$��1�3���ก�����
��ก����ก
�ก��+
G���
��2�1�3 

1.  ก��
� ������
���,�
�	p�����
�%!�q)������	�
��
���������������
���
ก�����������
	���
 	��!
����"#�  "��!�q)�	�
 ����
�,	�
��
�,!#�	�
��
���������������
���
ก��
���������	���
 	��!
����"#���)������(�� 

2.  ก�������	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#����'���
ก��
� ��h�����
���  ,�ก��#��!���ก����
����	��  �q�  ����	��"�ก  #��!���ก����,1�+/%�-$��
��/
���
�()
!�&������ก���) !ก�)�
�$�
ก��ก��#��!������
ก�����������	���
 	��!
����"#�"��
�-$��
��/
�����),��
�,!��)�
��.#$��	�
��
��� "��������������
���
ก��  !�q)��$�'�"����
,ก��
��#!�q�ก	�
��
���������������
���
ก�����������	���
 	��!
����"#�h�!�q��
	$�  "��������)
��
  #��!���ก���#����	�
��
�����)m#$���ก����#!�q�กh�����	��"�ก,���$�
!�&�"�����p�,
���'���ก��!กx��
��
,�$�,-�1�����,!�q)�	�
 ����
�,��#��$�
��
�,!#�ก���"�
��#��)
������(��ก���$�,-�!��
��� �ก+% 

3. ก����,1�+/%�-$��
��/
���h�����
���,�
�	p�����
�%!�q)��$�'�	�
��
���!�q)����,�!�&���
�
'�()
h�ก�������ก���"�
��#h�ก��
� ��  �()
ก���"�
��#h�!�q��
	$�  	�
��
�����)������(��,� �ก
ก��*(ก+��|+}�!ก�)�
ก��������������
���
ก��"�� �กก��*(ก+�
��
� ����)!ก�)�
�$�
��
��  
���
ก����)������
�,���!�x 	$�
,��
�,��#��$�
ก����'
��
�����  �z  ��!�q��
	$�  ก��
#��!���
��  "������)m#$��� "�� �กก��*(ก+����,��	���
���
ก�����������	���
 	��!
�
���"#���
�����
ก�����,�ก��#��!������
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DATE:  2/ 6/2010 
TIME: 23:38 

 
L I S R E L  8.72 

 
BY 
 

Karl G. JLreskog & Dag SLrbom 
This program is published exclusively by 
Scientific Software International, Inc. 
7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 
Lincolnwood, IL 60712, U.S.A. 

Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 
Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2005 

Use of this program is subject to the terms specified in the 
Universal Copyright Convention. 
Website: www.ssicentral.com 

 
 The following lines were read from file D:\Work^_^ PumPuy^_^\Analysis\LISREL\E_Eff_�����)
6.LPJ: 
 
 TI 
 DA NI=14 NO=285 MA=CM 
 LA 
 I_Inp1 I_Inp2 I_Inp3 I_Inp4 I_Inp5 I_Inp6 I_Inp7 P_Pro1 P_Pro2 O_Outp1 O_Outp2 O_Outp3 O_Outp4 O_Outp5 
 KM 
 1.00 
 0.121 1.00 
 0.301 0.387 1.00 
 0.300 0.241 0.465 1.00 
 0.196 0.255 0.476 0.591 1.00 
 0.284 0.255 0.476 0.437 0.504 1.00 
 0.316 0.274 0.399 0.465 0.481 0.697 1.00 
 0.371 0.322 0.386 0.479 0.375 0.484 0.587 1.00 
 0.358 0.332 0.413 0.423 0.360 0.436 0.535 0.739 1.00 
 0.318 0.286 0.558 0.349 0.355 0.381 0.390 0.372 0.365 1.00 
 0.329 0.279 0.451 0.312 0.332 0.413 0.481 0.398 0.392 0.645 1.00 
 0.300 0.226 0.393 0.257 0.288 0.352 0.360 0.347 0.303 0.517 0.603 1.00 
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 0.230 0.024 0.163 0.219 0.183 0.224 0.236 0.275 0.184 0.156 0.345 0.354 1.00 
 0.319 0.141 0.306 0.241 0.243 0.338 0.274 0.309 0.361 0.369 0.411 0.436 0.471 1.00 
 SD 
 4.448 3.165 3.605 3.881 3.842 3.880 4.039 4.135 3.965 3.523 3.822 3.836 4.263 3.859 
 ME 
 0.350 0.794 0.619 0.541 0.614 0.639 0.590 0.503 0.716 0.541 0.471 0.603 0.568 0.552 
 MO NY=14 NK=1 NE=3 BE=FU GA=FI PS=SY TE=SY 
 LE 
 I_Inp P_Pro O_Outp 
 LK 
 E_Eff 
 FR LY(2,1) LY(3,1) LY(4,1) LY(5,1) LY(6,1) LY(1,1) LY(9,2) LY(10,3) LY(12,3) 
 FR LY(13,3) LY(14,3) GA(1,1) GA(2,1) GA(3,1) te 10 3 te 5 4 te 3 2 te 7 3 te 5 1 
 FR te 14 13 te 13 10 te 14 9 te 7 1 te 14 12 te 13 8 te 6 1 te 13 2 te 10 7 te 14 7 
 FR te 12 7 te 7 2 te 12 11 te 8 4 te 9 6 te 8 7 te 14 1 te 13 3 te 12 9 te 3 1 te 9 4 
 FR te 6 5 te 7 6 te 13 12 te 14 10 
 va 1 ly 7 1 ly 8 2 ly 11 3 
 PD 
 OU FS RS SC MI ND=3 AD=OFF 
 
 TI                                                                              
                           Number of Input Variables 14 
                           Number of Y - Variables   14 
                           Number of X - Variables    0 
                           Number of ETA - Variables  3 
                           Number of KSI - Variables  1 
                           Number of Observations   285 
 TI                                                                              
 
         Covariance Matrix        
 
              I_Inp1     I_Inp2     I_Inp3     I_Inp4     I_Inp5     I_Inp6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp1     19.785 
   I_Inp2      1.703     10.017 
   I_Inp3      4.827      4.416     12.996 
   I_Inp4      5.179      2.960      6.506     15.062 
   I_Inp5      3.349      3.101      6.593      8.812     14.761 
   I_Inp6      4.901      3.131      6.658      6.580      7.513     15.054 
   I_Inp7      5.677      3.503      5.810      7.289      7.464     10.923 
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   P_Pro1      6.824      4.214      5.754      7.687      5.958      7.765 
   P_Pro2      6.314      4.166      5.903      6.509      5.484      6.708 
  O_Outp1      4.983      3.189      7.087      4.772      4.805      5.208 
  O_Outp2      5.593      3.375      6.214      4.628      4.875      6.125 
  O_Outp3      5.119      2.744      5.435      3.826      4.245      5.239 
  O_Outp4      4.361      0.324      2.505      3.623      2.997      3.705 
  O_Outp5      5.476      1.722      4.257      3.609      3.603      5.061 
 
         Covariance Matrix        
 
              I_Inp7     P_Pro1     P_Pro2    O_Outp1    O_Outp2    O_Outp3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp7     16.314 
   P_Pro1      9.804     17.098 
   P_Pro2      8.568     12.116     15.721 
  O_Outp1      5.549      5.419      5.099     12.412 
  O_Outp2      7.425      6.290      5.940      8.685     14.608 
  O_Outp3      5.578      5.504      4.609      6.987      8.841     14.715 
  O_Outp4      4.064      4.848      3.110      2.343      5.621      5.789 
  O_Outp5      4.271      4.931      5.524      5.017      6.062      6.454 
 
         Covariance Matrix        
 
             O_Outp4    O_Outp5    
            --------   -------- 
  O_Outp4     18.173 
  O_Outp5      7.748     14.892 
 
 TI                                                                              
 Parameter Specifications 
 
         LAMBDA-Y     
 
               I_Inp      P_Pro     O_Outp 
            --------   --------   -------- 
   I_Inp1          1          0          0 
   I_Inp2          2          0          0 
   I_Inp3          3          0          0 
   I_Inp4          4          0          0 
   I_Inp5          5          0          0 
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   I_Inp6          6          0          0 
   I_Inp7          0          0          0 
   P_Pro1          0          0          0 
   P_Pro2          0          7          0 
  O_Outp1          0          0          8 
  O_Outp2          0          0          0 
  O_Outp3          0          0          9 
  O_Outp4          0          0         10 
  O_Outp5          0          0         11 
 
         GAMMA        
               E_Eff 
            -------- 
    I_Inp         12 
    P_Pro         13 
   O_Outp         14 
 
         PSI          
               I_Inp      P_Pro     O_Outp 
            --------   --------   -------- 
                  15         16         17 
         THETA-EPS    
              I_Inp1     I_Inp2     I_Inp3     I_Inp4     I_Inp5     I_Inp6 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp1         18 
   I_Inp2          0         19 
   I_Inp3         20         21         22 
   I_Inp4          0          0          0         23 
   I_Inp5         24          0          0         25         26 
   I_Inp6         27          0          0          0         28         29 
   I_Inp7         30         31         32          0          0         33 
   P_Pro1          0          0          0         35          0          0 
   P_Pro2          0          0          0         38          0         39 
  O_Outp1          0          0         41          0          0          0 
  O_Outp2          0          0          0          0          0          0 
  O_Outp3          0          0          0          0          0          0 
  O_Outp4          0         49         50          0          0          0 
  O_Outp5         55          0          0          0          0          0 
 
         THETA-EPS    
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              I_Inp7     P_Pro1     P_Pro2    O_Outp1    O_Outp2    O_Outp3 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp7         34 
   P_Pro1         36         37 
   P_Pro2          0          0         40 
  O_Outp1         42          0          0         43 
  O_Outp2          0          0          0          0         44 
  O_Outp3         45          0         46          0         47         48 
  O_Outp4          0         51          0         52          0         53 
  O_Outp5         56          0         57         58          0         59 
 
         THETA-EPS    
 
             O_Outp4    O_Outp5 
            --------   -------- 
  O_Outp4         54 
  O_Outp5         60         61 
  
 TI                                                                              
 Number of Iterations = 62 
 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                            
         LAMBDA-Y     
               I_Inp      P_Pro     O_Outp    
            --------   --------   -------- 
   I_Inp1      0.713       - -        - -  
             (0.097) 
               7.338 
   I_Inp2      0.393       - -        - -  
             (0.065) 
               6.083 
   I_Inp3      0.776       - -        - -  
             (0.079) 
               9.840 
   I_Inp4      0.707       - -        - -  
             (0.078) 
               9.116 
   I_Inp5      0.718       - -        - -  
             (0.076) 
               9.387 
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   I_Inp6      0.832       - -        - -  
             (0.064) 
              13.027 
   I_Inp7      1.000       - -        - -  
   P_Pro1       - -       1.000       - -  
   P_Pro2       - -       0.950       - -  
                        (0.070) 
                         13.491 
  O_Outp1       - -        - -       0.890 
                                   (0.078) 
                                    11.450 
  O_Outp2       - -        - -       1.000 
  O_Outp3       - -        - -       0.820 
                                   (0.072) 
                                    11.392 
  O_Outp4       - -        - -       0.593 
                                   (0.094) 
                                     6.287 
  O_Outp5       - -        - -       0.661 
                                   (0.085) 
                                     7.741 
         GAMMA        
               E_Eff    
            -------- 
    I_Inp      3.227 
             (0.247) 
              13.062 
    P_Pro      2.696 
             (0.245) 
              10.997 
   O_Outp      2.369 
             (0.223) 
              10.620 
  
         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 
               I_Inp      P_Pro     O_Outp      E_Eff    
            --------   --------   --------   -------- 
    I_Inp     10.688 
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    P_Pro      8.700     12.763 
   O_Outp      7.645      6.385      9.574 
    E_Eff      3.227      2.696      2.369      1.000 
 
         PHI          
               E_Eff    
            -------- 
               1.000 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
               I_Inp      P_Pro     O_Outp    
            --------   --------   -------- 
               0.272      5.496      3.963 
             (0.836)    (0.911)    (0.745) 
               0.325      6.035      5.322 
         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   
               I_Inp      P_Pro     O_Outp    
            --------   --------   -------- 
               0.975      0.569      0.586 
         Squared Multiple Correlations for Reduced Form           
               I_Inp      P_Pro     O_Outp    
            --------   --------   -------- 
               0.975      0.569      0.586 
         THETA-EPS    
 
              I_Inp1     I_Inp2     I_Inp3     I_Inp4     I_Inp5     I_Inp6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp1     14.295 
             (1.411) 
              10.128 
   I_Inp2       - -       8.357 
                        (0.736) 
                         11.358 
   I_Inp3     -0.885      0.976      6.549 
             (0.713)    (0.502)    (0.729) 
              -1.242      1.944      8.989 
  
   I_Inp4       - -        - -        - -       9.751 
                                              (0.885) 
                                               11.016 
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   I_Inp5     -1.973       - -        - -       3.368      9.208 
             (0.738)                          (0.651)    (0.853) 
              -2.673                            5.174     10.797 
   I_Inp6     -1.576       - -        - -        - -       1.008      7.645 
             (0.824)                                     (0.485)    (0.848) 
              -1.913                                       2.081      9.016 
   I_Inp7     -2.139     -0.834     -2.290       - -        - -       1.951 
             (0.859)    (0.483)    (0.533)                          (0.715) 
              -2.491     -1.727     -4.296                            2.728 
   P_Pro1       - -        - -        - -       1.621       - -        - -  
                                              (0.593) 
                                                2.732 
   P_Pro2       - -        - -        - -       0.835       - -      -0.597 
                                              (0.575)               (0.433) 
                                                1.453                -1.378 
  O_Outp1       - -        - -       1.655       - -        - -        - -  
                                   (0.458) 
                                     3.613 
  O_Outp2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
  O_Outp3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
  O_Outp4       - -      -1.348     -1.014       - -        - -        - -  
                        (0.630)    (0.618) 
                         -2.139     -1.640 
  O_Outp5      1.351       - -        - -        - -        - -        - -  
             (0.739) 
               1.830 
         THETA-EPS    
 
              I_Inp7     P_Pro1     P_Pro2    O_Outp1    O_Outp2    O_Outp3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp7      5.616 
             (0.955) 
               5.884 
   P_Pro1      0.826      4.386 
             (0.491)    (0.824) 
               1.681      5.322 
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   P_Pro2       - -        - -       4.168 
                                   (0.771) 
                                     5.405 
  O_Outp1     -1.025       - -        - -       4.768 
             (0.432)                          (0.666) 
              -2.373                            7.157 
  
  O_Outp2       - -        - -        - -        - -       5.033 
                                                         (0.738) 
                                                           6.823 
  O_Outp3     -0.615       - -      -0.460       - -       1.011      8.260 
             (0.475)               (0.451)               (0.645)    (0.931) 
              -1.294                -1.020                 1.567      8.868 
  O_Outp4       - -       1.122       - -      -2.669       - -       1.029 
                        (0.580)               (0.661)               (0.771) 
                          1.937                -4.037                 1.335 
  O_Outp5     -1.200       - -       1.241     -0.614       - -       1.233 
             (0.497)               (0.504)    (0.548)               (0.656) 
              -2.413                 2.460     -1.119                 1.879 
         THETA-EPS    
 
             O_Outp4    O_Outp5    
            --------   -------- 
  O_Outp4     14.687 
             (1.334) 
              11.011 
  O_Outp5      3.790     10.655 
             (0.867)    (1.025) 
               4.373     10.395 
  
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
              I_Inp1     I_Inp2     I_Inp3     I_Inp4     I_Inp5     I_Inp6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.275      0.165      0.495      0.354      0.374      0.492 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
              I_Inp7     P_Pro1     P_Pro2    O_Outp1    O_Outp2    O_Outp3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.656      0.744      0.734      0.614      0.655      0.438 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
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             O_Outp4    O_Outp5    
            --------   -------- 
               0.187      0.282 
                           Goodness of Fit Statistics 
 
                             Degrees of Freedom = 44 
               Minimum Fit Function Chi-Square = 36.341 (P = 0.787) 
       Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 35.266 (P = 0.823) 
                  Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 0.0 
              90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 7.869) 
  
                        Minimum Fit Function Value = 0.128 
                 Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.0 
              90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0 ; 0.0277) 
              Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0 
            90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.0251) 
               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 1.00 
  
                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.585 
            90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.585 ; 0.612) 
                         ECVI for Saturated Model = 0.739 
                       ECVI for Independence Model = 13.250 
  
     Chi-Square for Independence Model with 91 Degrees of Freedom = 3735.109 
                           Independence AIC = 3763.109 
                               Model AIC = 157.266 
                             Saturated AIC = 210.000 
                           Independence CAIC = 3828.243 
                               Model CAIC = 441.068 
                             Saturated CAIC = 698.511 
  
                          Normed Fit Index (NFI) = 0.990 
                       Non-Normed Fit Index (NNFI) = 1.004 
                    Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.479 
                       Comparative Fit Index (CFI) = 1.000 
                       Incremental Fit Index (IFI) = 1.002 
                         Relative Fit Index (RFI) = 0.980 
 
                            Critical N (CN) = 537.957 
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                      Root Mean Square Residual (RMR) = 0.377 
                            Standardized RMR = 0.0255 
                       Goodness of Fit Index (GFI) = 0.983 
                  Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.958 
                  Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.412 
 TI                                                                              
 
         Fitted Covariance Matrix 
              I_Inp1     I_Inp2     I_Inp3     I_Inp4     I_Inp5     I_Inp6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp1     19.730 
   I_Inp2      2.996     10.009 
   I_Inp3      5.025      4.234     12.977 
   I_Inp4      5.390      2.972      5.862     15.097 
   I_Inp5      3.499      3.017      5.952      8.796     14.719 
   I_Inp6      4.767      3.497      6.899      6.291      7.396     15.048 
   I_Inp7      5.482      3.367      5.999      7.559      7.675     10.846 
   P_Pro1      6.204      3.420      6.747      7.775      6.247      7.241 
   P_Pro2      5.896      3.250      6.412      6.683      5.937      6.285 
  O_Outp1      4.851      2.674      6.931      4.812      4.885      5.662 
  O_Outp2      5.451      3.005      5.929      5.407      5.490      6.363 
  O_Outp3      4.472      2.465      4.864      4.436      4.503      5.220 
  O_Outp4      3.233      0.434      2.502      3.207      3.256      3.774 
  O_Outp5      4.957      1.988      3.922      3.577      3.631      4.209 
 
         Fitted Covariance Matrix 
 
              I_Inp7     P_Pro1     P_Pro2    O_Outp1    O_Outp2    O_Outp3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp7     16.304 
   P_Pro1      9.526     17.149 
   P_Pro2      8.268     12.129     15.694 
  O_Outp1      5.778      5.683      5.400     12.350 
  O_Outp2      7.645      6.385      6.068      8.520     14.608 
  O_Outp3      5.656      5.238      4.518      6.990      8.865     14.703 
  O_Outp4      4.534      4.910      3.599      2.385      5.679      5.688 
  O_Outp5      3.857      4.224      5.255      5.022      6.333      6.429 
 
 
 



 195 

         Fitted Covariance Matrix 
             O_Outp4    O_Outp5    
            --------   -------- 
  O_Outp4     18.055 
  O_Outp5      7.546     14.844 
         Fitted Residuals 
 
              I_Inp1     I_Inp2     I_Inp3     I_Inp4     I_Inp5     I_Inp6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp1      0.055 
   I_Inp2     -1.293      0.008 
   I_Inp3     -0.199      0.181      0.019 
   I_Inp4     -0.212     -0.011      0.643     -0.035 
   I_Inp5     -0.150      0.084      0.641      0.017      0.042 
   I_Inp6      0.134     -0.365     -0.241      0.289      0.117      0.007 
   I_Inp7      0.195      0.136     -0.190     -0.270     -0.211      0.077 
   P_Pro1      0.620      0.794     -0.993     -0.088     -0.290      0.524 
   P_Pro2      0.418      0.916     -0.509     -0.174     -0.453      0.423 
  O_Outp1      0.132      0.515      0.155     -0.040     -0.080     -0.454 
  O_Outp2      0.142      0.370      0.285     -0.779     -0.614     -0.238 
  O_Outp3      0.647      0.279      0.571     -0.609     -0.259      0.020 
  O_Outp4      1.128     -0.110      0.003      0.416     -0.259     -0.069 
  O_Outp5      0.518     -0.266      0.335      0.033     -0.028      0.852 
 
         Fitted Residuals 
 
              I_Inp7     P_Pro1     P_Pro2    O_Outp1    O_Outp2    O_Outp3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp7      0.009 
   P_Pro1      0.277     -0.051 
   P_Pro2      0.300     -0.013      0.027 
  O_Outp1     -0.229     -0.263     -0.302      0.061 
  O_Outp2     -0.220     -0.095     -0.128      0.164      0.000 
  O_Outp3     -0.079      0.266      0.091     -0.003     -0.024      0.012 
  O_Outp4     -0.471     -0.062     -0.489     -0.042     -0.057      0.101 
  O_Outp5      0.414      0.707      0.269     -0.006     -0.271      0.025 
         Fitted Residuals 
             O_Outp4    O_Outp5    
            --------   -------- 
  O_Outp4      0.118 
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  O_Outp5      0.202      0.048 
 
 Summary Statistics for Fitted Residuals 
 Smallest Fitted Residual =   -1.293 
   Median Fitted Residual =    0.009 
  Largest Fitted Residual =    1.128 
 Stemleaf Plot 
 -12|9  
 -11|  
 -10|  
 - 9|9  
 - 8|  
 - 7|8  
 - 6|11  
 - 5|1  
 - 4|9755  
 - 3|70  
 - 2|97776664432110  
 - 1|975310  
 - 0|988766544332111000  
   0|11112223334556889  
   1|02233446689  
   2|0778899  
   3|047  
   4|1222  
   5|1227  
   6|2445  
   7|19  
   8|5  
   9|2  
  10|  
  11|3 
 
         Standardized Residuals   
 
              I_Inp1     I_Inp2     I_Inp3     I_Inp4     I_Inp5     I_Inp6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp1      0.903 
   I_Inp2     -2.205      0.359 
   I_Inp3     -1.054      1.480      0.267 
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   I_Inp4     -0.355     -0.023      1.617     -0.598 
   I_Inp5     -0.617      0.177      1.694      0.133      0.577 
   I_Inp6      1.328     -0.914     -0.898      0.693      0.659      0.228 
   I_Inp7      1.291      0.772     -1.671     -0.816     -0.706      0.570 
   P_Pro1      1.078      1.656     -2.731     -0.472     -0.622      1.351 
   P_Pro2      0.738      1.957     -1.352     -0.908     -0.993      1.890 
  O_Outp1      0.241      1.155      0.789     -0.087     -0.179     -1.168 
  O_Outp2      0.244      0.783      0.733     -1.597     -1.296     -0.580 
  O_Outp3      0.927      0.511      1.186     -1.041     -0.454      0.038 
  O_Outp4      1.241     -0.329      0.008      0.543     -0.346     -0.098 
  O_Outp5      1.410     -0.444      0.618      0.050     -0.045      1.443 
 
         Standardized Residuals   
 
              I_Inp7     P_Pro1     P_Pro2    O_Outp1    O_Outp2    O_Outp3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp7      0.087 
   P_Pro1      1.170     -0.616 
   P_Pro2      0.957     -0.121      0.243 
  O_Outp1     -0.991     -0.701     -0.811      0.675 
  O_Outp2     -0.659     -0.263     -0.357      1.057       - -  
  O_Outp3     -0.238      0.504      0.276     -0.014     -0.476      0.262 
  O_Outp4     -0.736     -0.116     -0.675     -0.307     -0.201      0.550 
  O_Outp5      1.118      1.124      0.657     -0.039     -1.172      0.258 
         Standardized Residuals   
             O_Outp4    O_Outp5    
            --------   -------- 
  O_Outp4      0.834 
  O_Outp5      0.970      0.425 
 Summary Statistics for Standardized Residuals 
 Smallest Standardized Residual =   -2.731 
   Median Standardized Residual =    0.087 
  Largest Standardized Residual =    1.957 
 Stemleaf Plot 
 
 -26|3  
 -24|  
 -22|1  
 -20|  
 -18|  
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 -16|70  
 -14|  
 -12|50  
 -10|7754  
 - 8|9911021  
 - 6|410762220  
 - 4|88754  
 - 2|65531640  
 - 0|8220944210  
   0|145938  
   2|344466786  
   4|3014578  
   6|2668934789  
   8|30367  
  10|6822679  
  12|4935  
  14|148  
  16|269  
  18|96 
 Largest Negative Standardized Residuals 
 Residual for   P_Pro1 and   I_Inp3  -2.731 
 TI                                                                              
 
                         Qplot of Standardized Residuals 
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 Modification Indices and Expected Change 
 
         Modification Indices for LAMBDA-Y        
 
               I_Inp      P_Pro     O_Outp    
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            --------   --------   -------- 
   I_Inp1       - -       0.733      0.694 
   I_Inp2       - -       5.297      0.880 
   I_Inp3       - -       8.164      1.128 
   I_Inp4       - -       0.619      0.617 
   I_Inp5       - -       0.963      0.240 
   I_Inp6       - -       1.940      0.284 
   I_Inp7       - -       0.292      0.010 
   P_Pro1      0.293       - -       0.294 
   P_Pro2      0.293       - -       0.294 
  O_Outp1      0.566      0.353       - -  
  O_Outp2      0.568      0.085       - -  
  O_Outp3      0.541      0.434       - -  
  O_Outp4      0.563      1.166       - -  
  O_Outp5      1.727      1.627       - -  
 
         Expected Change for LAMBDA-Y     
 
               I_Inp      P_Pro     O_Outp    
            --------   --------   -------- 
   I_Inp1       - -       0.125      0.162 
   I_Inp2       - -       0.218      0.112 
   I_Inp3       - -      -0.291      0.149 
   I_Inp4       - -      -2.383     -0.094 
   I_Inp5       - -      -0.108     -0.056 
   I_Inp6       - -       0.153     -0.064 
   I_Inp7       - -       0.072     -0.016 
   P_Pro1     -1.330       - -       0.067 
   P_Pro2      1.265       - -      -0.064 
  O_Outp1     -0.150     -0.048       - -  
  O_Outp2     -0.116     -0.023       - -  
  O_Outp3      0.093      0.053       - -  
  O_Outp4     -0.121     -0.114       - -  
  O_Outp5      0.183      0.112       - -  
 
         Standardized Expected Change for LAMBDA-Y        
 
               I_Inp      P_Pro     O_Outp    
            --------   --------   -------- 
   I_Inp1       - -       0.448      0.500 
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   I_Inp2       - -       0.780      0.345 
   I_Inp3       - -      -1.040      0.460 
   I_Inp4       - -      -8.513     -0.291 
   I_Inp5       - -      -0.386     -0.173 
   I_Inp6       - -       0.546     -0.199 
   I_Inp7       - -       0.258     -0.048 
   P_Pro1     -4.348       - -       0.208 
   P_Pro2      4.135       - -      -0.197 
  O_Outp1     -0.491     -0.172       - -  
  O_Outp2     -0.378     -0.081       - -  
  O_Outp3      0.303      0.191       - -  
  O_Outp4     -0.394     -0.409       - -  
  O_Outp5      0.598      0.399       - -  
 
         Completely Standardized Expected Change for LAMBDA-Y     
 
               I_Inp      P_Pro     O_Outp    
            --------   --------   -------- 
   I_Inp1       - -       0.101      0.113 
   I_Inp2       - -       0.247      0.109 
   I_Inp3       - -      -0.289      0.128 
   I_Inp4       - -      -2.191     -0.075 
   I_Inp5       - -      -0.101     -0.045 
   I_Inp6       - -       0.141     -0.051 
   I_Inp7       - -       0.064     -0.012 
   P_Pro1     -1.050       - -       0.050 
   P_Pro2      1.044       - -      -0.050 
  O_Outp1     -0.140     -0.049       - -  
  O_Outp2     -0.099     -0.021       - -  
  O_Outp3      0.079      0.050       - -  
  O_Outp4     -0.093     -0.096       - -  
  O_Outp5      0.155      0.104       - -  
 
 No Non-Zero Modification Indices for BETA         
 
 No Non-Zero Modification Indices for GAMMA        
 
 No Non-Zero Modification Indices for PHI          
 
 No Non-Zero Modification Indices for PSI          
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         Modification Indices for THETA-EPS       
 
              I_Inp1     I_Inp2     I_Inp3     I_Inp4     I_Inp5     I_Inp6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp1       - -  
   I_Inp2      5.191       - -  
   I_Inp3       - -        - -        - -  
   I_Inp4      0.143      0.091      1.738       - -  
   I_Inp5       - -       0.017      1.140       - -        - -  
   I_Inp6       - -       1.530      0.324      0.220       - -        - -  
   I_Inp7       - -        - -        - -       0.357      0.073       - -  
   P_Pro1      0.256      0.716      5.074       - -       0.003      1.950 
   P_Pro2      0.026      1.194      0.000       - -       0.588       - -  
  O_Outp1      0.005      0.847       - -       0.305      0.000      1.344 
  O_Outp2      0.032      0.189      0.096      0.696      0.228      0.005 
  O_Outp3      0.378      0.001      0.676      1.025      0.045      0.003 
  O_Outp4      0.540       - -        - -       1.687      0.039      0.286 
  O_Outp5       - -       0.832      0.003      0.106      0.004      2.437 
 
         Modification Indices for THETA-EPS       
 
              I_Inp7     P_Pro1     P_Pro2    O_Outp1    O_Outp2    O_Outp3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp7       - -  
   P_Pro1       - -        - -  
   P_Pro2      0.288       - -        - -  
  O_Outp1       - -       0.040      0.278       - -  
  O_Outp2      0.087      0.084      0.102      1.291       - -  
  O_Outp3       - -       0.129       - -       0.559       - -        - -  
  O_Outp4      0.519       - -       0.790       - -       0.617       - -  
  O_Outp5       - -       0.654       - -        - -       1.793       - -  
 
         Modification Indices for THETA-EPS       
 
             O_Outp4    O_Outp5    
            --------   -------- 
  O_Outp4       - -  
  O_Outp5       - -        - -  
 



 203 

         Expected Change for THETA-EPS    
 
              I_Inp1     I_Inp2     I_Inp3     I_Inp4     I_Inp5     I_Inp6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp1       - -  
   I_Inp2     -1.682       - -  
   I_Inp3       - -        - -        - -  
   I_Inp4     -0.314     -0.151      0.662       - -  
   I_Inp5       - -      -0.066      0.532       - -        - -  
   I_Inp6       - -      -0.681     -0.340      0.256       - -        - -  
   I_Inp7       - -        - -        - -      -0.342      0.182       - -  
   P_Pro1      0.334      0.383     -1.008       - -      -0.029      0.860 
   P_Pro2      0.106      0.483      0.008       - -      -0.391       - -  
  O_Outp1      0.046      0.418       - -       0.234      0.008     -0.545 
  O_Outp2     -0.111      0.194      0.145     -0.364     -0.206     -0.030 
  O_Outp3      0.430      0.015      0.384     -0.501      0.104     -0.031 
  O_Outp4      0.679       - -        - -       0.815     -0.119     -0.314 
  O_Outp5       - -      -0.512     -0.030     -0.176     -0.033      0.883 
 
         Expected Change for THETA-EPS    
 
              I_Inp7     P_Pro1     P_Pro2    O_Outp1    O_Outp2    O_Outp3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp7       - -  
   P_Pro1       - -        - -  
   P_Pro2      0.380       - -        - -  
  O_Outp1       - -       0.079     -0.207       - -  
  O_Outp2      0.175     -0.121      0.137      0.784       - -  
  O_Outp3       - -       0.206       - -      -0.477       - -        - -  
  O_Outp4     -0.450       - -      -0.653       - -       0.718       - -  
  O_Outp5       - -       0.520       - -        - -      -1.058       - -  
 
         Expected Change for THETA-EPS    
 
             O_Outp4    O_Outp5    
            --------   -------- 
  O_Outp4       - -  
  O_Outp5       - -        - -  
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS    
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              I_Inp1     I_Inp2     I_Inp3     I_Inp4     I_Inp5     I_Inp6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp1       - -  
   I_Inp2     -0.120       - -  
   I_Inp3       - -        - -        - -  
   I_Inp4     -0.018     -0.012      0.047       - -  
   I_Inp5       - -      -0.005      0.039       - -        - -  
   I_Inp6       - -      -0.055     -0.024      0.017       - -        - -  
   I_Inp7       - -        - -        - -      -0.022      0.012       - -  
   P_Pro1      0.018      0.029     -0.068       - -      -0.002      0.054 
   P_Pro2      0.006      0.039      0.001       - -      -0.026       - -  
  O_Outp1      0.003      0.038       - -       0.017      0.001     -0.040 
  O_Outp2     -0.007      0.016      0.011     -0.025     -0.014     -0.002 
  O_Outp3      0.025      0.001      0.028     -0.034      0.007     -0.002 
  O_Outp4      0.036       - -        - -       0.049     -0.007     -0.019 
  O_Outp5       - -      -0.042     -0.002     -0.012     -0.002      0.059 
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS    
 
              I_Inp7     P_Pro1     P_Pro2    O_Outp1    O_Outp2    O_Outp3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp7       - -  
   P_Pro1       - -        - -  
   P_Pro2      0.024       - -        - -  
  O_Outp1       - -       0.005     -0.015       - -  
  O_Outp2      0.011     -0.008      0.009      0.058       - -  
  O_Outp3       - -       0.013       - -      -0.035       - -        - -  
  O_Outp4     -0.026       - -      -0.039       - -       0.044       - -  
  O_Outp5       - -       0.033       - -        - -      -0.072       - -  
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS    
 
             O_Outp4    O_Outp5    
            --------   -------- 
  O_Outp4       - -  
  O_Outp5       - -        - -  
 
 Maximum Modification Index is    8.16 for Element ( 3, 2) of LAMBDA-Y 
 TI                                                                              
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 Factor Scores Regressions 
 
         ETA  
 
              I_Inp1     I_Inp2     I_Inp3     I_Inp4     I_Inp5     I_Inp6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    I_Inp      0.130      0.057      0.237      0.035      0.088      0.046 
    P_Pro      0.044      0.011      0.050     -0.096      0.065      0.066 
   O_Outp      0.025      0.038     -0.001      0.008      0.018     -0.010 
 
         ETA  
 
              I_Inp7     P_Pro1     P_Pro2    O_Outp1    O_Outp2    O_Outp3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    I_Inp      0.330     -0.002      0.082      0.043      0.029      0.039 
    P_Pro      0.019      0.392      0.403      0.006      0.023      0.045 
   O_Outp      0.139     -0.017      0.024      0.336      0.241      0.090 
 
         ETA  
 
             O_Outp4    O_Outp5    
            --------   -------- 
    I_Inp      0.032      0.009 
    P_Pro     -0.010     -0.041 
   O_Outp      0.095      0.066 
 
 TI                                                                              
 
 Standardized Solution            
 
         LAMBDA-Y     
 
               I_Inp      P_Pro     O_Outp    
            --------   --------   -------- 
   I_Inp1      2.331       - -        - -  
   I_Inp2      1.285       - -        - -  
   I_Inp3      2.535       - -        - -  
   I_Inp4      2.312       - -        - -  
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   I_Inp5      2.348       - -        - -  
   I_Inp6      2.721       - -        - -  
   I_Inp7      3.269       - -        - -  
   P_Pro1       - -       3.573       - -  
   P_Pro2       - -       3.395       - -  
  O_Outp1       - -        - -       2.754 
  O_Outp2       - -        - -       3.094 
  O_Outp3       - -        - -       2.538 
  O_Outp4       - -        - -       1.835 
  O_Outp5       - -        - -       2.047 
 
         GAMMA        
 
               E_Eff    
            -------- 
    I_Inp      0.987 
    P_Pro      0.755 
   O_Outp      0.766 
 
         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 
               I_Inp      P_Pro     O_Outp      E_Eff    
            --------   --------   --------   -------- 
    I_Inp      1.000 
    P_Pro      0.745      1.000 
   O_Outp      0.756      0.578      1.000 
    E_Eff      0.987      0.755      0.766      1.000 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
               I_Inp      P_Pro     O_Outp    
            --------   --------   -------- 
               0.025      0.431      0.414 
 
 TI                                                                              
 
 Completely Standardized Solution 
 
         LAMBDA-Y     
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               I_Inp      P_Pro     O_Outp    
            --------   --------   -------- 
   I_Inp1      0.525       - -        - -  
   I_Inp2      0.406       - -        - -  
   I_Inp3      0.704       - -        - -  
   I_Inp4      0.595       - -        - -  
   I_Inp5      0.612       - -        - -  
   I_Inp6      0.701       - -        - -  
   I_Inp7      0.810       - -        - -  
   P_Pro1       - -       0.863       - -  
   P_Pro2       - -       0.857       - -  
  O_Outp1       - -        - -       0.784 
  O_Outp2       - -        - -       0.810 
  O_Outp3       - -        - -       0.662 
  O_Outp4       - -        - -       0.432 
  O_Outp5       - -        - -       0.531 
 
         GAMMA        
 
               E_Eff    
            -------- 
    I_Inp      0.987 
    P_Pro      0.755 
   O_Outp     0.766 
 
         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 
               I_Inp      P_Pro     O_Outp      E_Eff    
            --------   --------   --------   -------- 
    I_Inp      1.000 
    P_Pro      0.745      1.000 
   O_Outp      0.756      0.578      1.000 
    E_Eff      0.987      0.755      0.766      1.000 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
               I_Inp      P_Pro     O_Outp    
            --------   --------   -------- 
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               0.025      0.431      0.414 
         THETA-EPS    
 
              I_Inp1     I_Inp2     I_Inp3     I_Inp4     I_Inp5     I_Inp6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp1      0.725 
   I_Inp2       - -       0.835 
   I_Inp3     -0.055      0.086      0.505 
   I_Inp4       - -        - -        - -       0.646 
   I_Inp5     -0.116       - -        - -       0.226      0.626 
   I_Inp6     -0.091       - -        - -        - -       0.068      0.508 
   I_Inp7     -0.119     -0.065     -0.157       - -        - -       0.125 
   P_Pro1       - -        - -        - -       0.101       - -        - -  
   P_Pro2       - -        - -        - -       0.054       - -      -0.039 
  O_Outp1       - -        - -       0.131       - -        - -        - -  
  O_Outp2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  O_Outp3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  O_Outp4       - -      -0.100     -0.066       - -        - -        - -  
  O_Outp5      0.079       - -        - -        - -        - -        - -  
 
         THETA-EPS    
              I_Inp7     P_Pro1     P_Pro2    O_Outp1    O_Outp2    O_Outp3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   I_Inp7      0.344 
   P_Pro1      0.049      0.256 
   P_Pro2       - -        - -       0.266 
  O_Outp1     -0.072       - -        - -       0.386 
  O_Outp2       - -        - -        - -        - -       0.345 
  O_Outp3     -0.040       - -      -0.030       - -       0.069      0.562 
  O_Outp4       - -       0.064       - -      -0.179       - -       0.063 
  O_Outp5     -0.077       - -       0.081     -0.045       - -       0.083 
 
         THETA-EPS    
             O_Outp4    O_Outp5    
            --------   -------- 
  O_Outp4      0.813 
  O_Outp5      0.231      0.718 
 
                           Time used:    0.031 Seconds 
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