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The  purpose  of  this  research  was  to  study  the  effects  of employing  CIPPA  
instructional  model  in  organizing  learning  activities   on  learning  achievement , science  process 
skills  and  scientific  attitude  of  Prathom  Suksa  Five  students.

The  samples  of  this  study  were  60  students  of  Prathom  Suksa  Five , academic  year
2001 , in  Wat Takramaen school under the jurisdiction of the office of Kanchanaburi Provincial
Primary Education. They  were  divided  into  the experimental group and the control group,
30 students each. The  experimental  group  was taught  science by  employing  CIPPA  instructional
model with the following teaching stages : 1) Checking prerequisite scientific knowledge,
2)Constructing knowledge with process of science, 3) Exchanging scientific knowledge,
4) Concluding, re-ordering scientific knowledge and analyzing  learning  process, 5) Applying
scientific knowledge , and  6) Presenting result of scientific work and  evaluation. As  for  the  control
group was taught science by  the conventional method teaching.The experimental duration was 10
week. The  research instruments  were  the science learning  achievement test, the  science  process
skills  test  and  the scientific  attitude  test. Data were analyzed by using mean, standard deviation
and t-test.  The  result  was found   that after the experiment

1. The mean score  on  learning  achievement  of  students  being  provided  by  CIPPA  
instructional  model  was  higher  than  that  of  the  students  taught  by  conventional  method  at  
the .05  level  of  significance.

2. The mean score  on  science  process  skill  of  students  being  provided  by  CIPPA  
instructional  model  was  higher  than  that  of  the  student  taught by  conventional  method  at           
the .05  level  of  significance.

3. The mean score  on  scientific  attitude  of  students  being  provided  by  CIPPA  
instructional  model  was  higher  than  that  of  the  students  taught  by  conventional  method  at  
the .05  level  of  significance.
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บทที่ 2

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
ซิปปาที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของดังนี้
 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

  1. ความหมายของวิทยาศาสตร
  2. ความสําคัญและธรรมชาติของวิทยาศาสตร

3. การจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตร
4. กระบวนการทางวิทยาศาสตร
5. การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา
6. ผลการเรียนรูวทิยาศาสตร

6.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
6.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
6.3 เจตคติทางวิทยาศาสตร

     หลักการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลางแบบซิปปา (หลักซิปปา)
 1.หลักซิปปา CIPPA
 2. แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานของหลักซิปปา

                 2.1. แนวคิดการสรรคสรางความรู
                          2.2. แนวคิดเรื่องกระบวนการกลุมและการเรียนแบบรวมมือ
                2.3.แนวคิดเกี่ยวกับความพรอมในการเรียนรู

           2.4. แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรูกระบวนการ
                    2.5. แนวคิดเกี่ยวกับการถายโยงการเรียนรู

       3.  รูปแบบการเรียนการสอนซิปปา
      งานวิจัยที่เกี่ยวของ
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การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

1.ความหมายของวิทยาศาสตร
   นักการศึกษาไดใหความหมายของวิทยาศาสตรตาง ๆ ดังนี้

คารินทรและซัน ( Carin and Sund ,1975 อางถึงใน พวงทอง มีมั่งคั่ง , 2537 )  ไดให
ความหมายของคําวา วิทยาศาสตรเปนการเรียนและการสะสมความรูอยางเปนระบบที่ใชเกี่ยว
กับปรากฎการณทางธรรมชาติ ความกาวหนาทางวิทยาศาสตรไมไดอยูที่การสะสมขอเท็จจริง
เทานั้น แตยังรวมถึงวิธีการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรดวย ดังนั้นวิทยาศาสตร
จึงหมายถึงความรูหรือผลิตผลทางวิทยาศาสตร กระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทาง
วิทยาศาสตร

เรนเนอรและสแตฟฟอรด (Renner and Stafford,1972 อางถึงใน ภพ   เลาหไพบูลย,
2537) ใหความหมายของวิทยาศาสตรวา วิทยาศาสตรตองเกี่ยวของกับประสบการณตรง มีการ
สืบคนหรือการสังเกตปรากฏการณธรรมชาติ และมีการเก็บรวบรวมขอมูลดวย และวิทยาศาสตร
ตองมีการจัดกระทําและตีความหมายขอมูลที่รวบรวมไดโดยใชวิธีการที่มีเหตุผล นอกจากนี้
วิทยาศาสตรตองมีการสรางสรรค  มีความพยายามที่จะอธิบาย และเขาใจธรรมชาติ และ
ส่ิงแวดลอมตางๆ  โดยใชประสบการณที่มากกวาการใชประสาทสัมผัสโดยตรง ดังนั้นความหมาย
จึงเกี่ยวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร  วิทยาศาสตรมีธรรมชาติเปน 2 ลักษณะ ลักษณะที่หนึ่ง
เปนคําอธิบายปรากฏการณธรรมชาติที่นักวิทยาศาสตรใชอธิบาย ซึ่งคําอธิบายนี้อาจเปลี่ยนแปลง
ได และคําอธิบายนั้นเปนที่ยอมรับในวงการวิทยาศาสตรวาเปนคําอธิบายที่ดีที่สุด อีกลักษณะหนึ่ง
วิทยาศาสตรเปนการทดสอบ การกลั่นกรอง และการสํารวจหาแบบจําลองของธรรมชาติใหเปนที่
ยอมรับ และเปนการสืบคนหาแบบจําลองหรือคําอธิบายใหม

แอบรัสคาโท (Abruscato,1992 อางถึงใน สุกัญญา   กตัญู, 2542) กลาววา
" วิทยาศาสตรคือ ความจริงทั้งหลายที่มีลักษณะ 3 ประการ คือประการแรกเปนวิธีการในการ
รวบรวมความรูที่เปนระบบ ประการที่ 2 เปนตัวความรูที่รวบรวมไวดวยกระบวนการระบบ และ
ประการสุดทาย เปนลักษณะความพอใจและเจตคติของบุคคลใชวิธีการทางวิทยาศาสตร  ในการ
รวบรวมความรู "

มารติน (Martin,1997) ไดใหความหมายของวิทยาศาสตรวา วิทยาศาสตรเปน
กระบวนการที่ใชแสวงหาความรู ประกอบดวยตัวความรูและกระบวนการ โดยวัตถุประสงคหลัก
ของวิทยาศาสตรเพื่อใชอธิบายปรากฏการณที่สังเกตไดในธรรมชาติซึ่งตั้งอยูบนฐานที่สังเกตอยาง
เปนระบบและเปนเหตุเปนผล โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร
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สุวัฒน   นิยมคา (2531)  ใหความหมายวา วิทยาศาสตร คือ องคความรูของธรรมชาติ ซึ่ง
จัดรวบรวมไวอยางเปนระเบียบแบบแผน  และวิธีการทางวิทยาศาสตร  ที่ใชในการสืบเสาะหา
ความรูนั้น

ยุพา  วีระไวทยะ (2544) ไดใหความหมายวา วิทยาศาสตร เปนวิถีทางไปสูความรูทาง
หนึ่ง วิถีหรือหนทาง หมายถึง การกระทําตามแนวความคิดหรือกรอบความคิดซึ่งเปนแบบอยาง
ของพฤติกรรมอยางหนึ่งของคนเรา หนทางนี้ตองใชการเชื่อมโยงกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร
และวิธีการสืบเสาะคนหา หลักฐาน ดวยวิธีการดังกลาว

จากความหมายขางตนสรุปไดวา  วิทยาศาสตร  เปนวิชาที่สืบคนหาความจริงเกี่ยวกับ
ธรรมชาติโดยอาศัยกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร วิธีการทางวิทยาศาสตร และ
เจตคติทางทางวิทยาศาสตร เพื่อใหไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรที่เปนที่ยอมรับโดยทั่วไป

2.ความสําคัญและธรรมชาติของวิทยาศาสตร
วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตรเกี่ยว

ของกับชีวิตของทุกคน ทั้งในการดํารงชีวิตประจําวันและในการทํางาน ลวนเปนผลของความรูทาง
วิทยาศาสตร ผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอ่ืน ๆ ชวยใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยี
อยางมาก  ซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรไดมาดวยความพยายามของมนุษย ที่ใชกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู การสังเกต สํารวจตรวจสอบ ศึกษาคนควาอยางเปนระบบ และการสืบคนขอมูล
ทําใหเกิดองคความรูใหมเพิ่มพูนตลอดเวลา ความรูและกระบวนการดังกลาวมีการถายทอด
ตอเนื่องกันเปนเวลายาวนาน    อันเปนพื้นฐานที่สําคัญในการพัฒนาเทคโนโลยีที่เปนกระบวนการ
ในงานตางๆ หรือกระบวนการพัฒนา ปรับปรุงผลิตภัณฑ โดยอาศัยความรูทางวิทยาศาสตรกับ
ศาสตรอ่ืนๆ  ทักษะ ประสบการณ จินตนาการและความคิดริเร่ิมสรางสรรคของมนุษย
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2544)

ในปจจุบันประเทศไทยกําลังอยูในระยะของการเปลี่ยนแปลงจากการเกษตรเขาสู
อุตสาหกรรม    รัฐบาลไดกําหนดเปาหมายทางการศึกษาไวชัดเจน  เพื่อใหสอดคลองกับความ
เจริญกาวหนาทางเทคโนโลยีซึ่งอาจกลาวไดวาวิทยาศาสตรมีความสําคัญ (กรมวิชาการ, 2539)
ดังนี้

1.วิทยาศาสตรชวยแกปญหาชีวิต
    การดําเนินชีวิตของแตละคนยอมเผชิญปญหามากมายแตกตางกันไปซึ่งไมสามารถ

หลีกเลี่ยงไดเราจึงตองเตรียมตัวใหพรอมเพื่อจะเขาใจปญหาหาสาเหตุของปญหาและวิธีการ
หลีกเลี่ยงปญหานั้นใหได กระบวนการทางวิทยาศาสตรในหลักสูตรชวยใหเราสามารถหาแนวทาง
ในการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ
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 2.วิทยาศาสตรชวยปรับปรุงคุณภาพชีวิต
     วิทยาศาสตรเปนตัววางรากฐานของสังคมชวยใหประชาชนมีความรูความเขาใจมี

ขอมูลเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทําใหเราสามารถปรับตัวใหทันสมัยตอสภาพสังคมที่
เปลี่ยนแปลงไปและยังชวยปรับปรุงคุณภาพชีวิตดวย

3.วิทยาศาสตรสรางรากฐานที่มั่นคงใหอุตสาหกรรม
                  วิทยาศาสตรเปนรากฐานที่มั่นคงในการพัฒนาอุตสาหกรรม  ซึ่งมีความจําเปนที่จะ
ตองผลิตนักวิทยาศาสตร  เพื่อศึกษาคนควาและพัฒนาความกาวหนาทางวิทยาศาสตร  ซึ่งเปน
สิ่งสําคัญที่จะทําใหประเทศสามารถพัฒนาทางดานเทคโนโลยีไดเอง  โดยไมตองพึ่งพาอาศัย
ประเทศอื่นหรือผูดําเนินการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อปอนเขาอุตสาหกรรม

4.วิทยาศาสตรเปนผูผลิตบุคลากรใหสอดคลองกับความตองการของสังคม
วิทยาศาสตรมีบทบาทในการผลิตกําลังคนในระดับปฏิบัติการ หรือ

ผูดําเนินการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เพื่อปอนเขาอุตสาหกรรม
นอกจากนี้ยังมีผูกลาวถึงความสําคัญของวิทยาศาสตรไวดังนี้
นันทิยา บุญเคลือบ (2542) ไดสรุปวา วิทยาศาสตรมีความสําคัญตอการทํางานดวย

งานหลายๆ ดาน ตองการทักษะที่ทันสมัย ตองการคนที่มีความสนใจในการเรียนรูเหตุผล
คิดสรางสรรค ตัดสินใจและแกปญหาตางๆ ไดความเขาใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรมีความจําเปนตอการพัฒนาทักษะดังกลาวนั้น

เติมศักดิ์   เศรษฐวัชราวนิช  (2539) ไดสรุปวา   วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีบทบาท
ตอการพัฒนาประเทศในดานตางๆ หลายดานดวยกันคือ  การพัฒนาอุตสาหกรรม  การพัฒนา
เกษตรกรรม   การพัฒนาชนบท  และการปองกันประเทศ

      3.การจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตร
หลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ.2533) ไดกําหนด

จุดประสงคการเรียนรูกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต เพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูเกี่ยวกับมนุษย
และสิ่งแวดลอมในดาน อนามัย ประชากร การเมือง การปกครอง ศาสนา วัฒนธรรม
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติ โดยมุงเนนใหผูเรียนรูถึงสภาพปญหา
กระบวนการแกปญหาและสามารถนําประสบการณเหลานี้ไปใชเปนประโยชนตอการดํารงชีวิต
จึงตองปลูกฝงใหมีคุณลักษณะดังนี้
 1.มีความเขาใจพื้นฐานและปฏิบัติตนไดถูกตอง  ในดานสุขภาพอนามัยทางรางกายและ
จิตใจทั้งสวนบุคคลและสวนรวม

2.มีความรูและทักษะพื้นฐานที่เกี่ยวกับสังคมและธรรมชาติมีนิสัยใฝหาความรูอยูเสมอ
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3.สามารถปรับตัวใหเขากับส่ิงแวดลอมที่เปลี่ยนแปลง
4.มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  สามารถนําความรูทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีมาใชใหเปนประโยชนในชีวิตประจําวันได
5.มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางมนุษยกับส่ิงแวดลอม
6.มีความเขาใจ เลื่อมใสในการปกครองระบอบประชาธิปไตย  อันมีพระมหากษัตริยเปน

ประมุข
7.เขาใจหลักของการอยูรวมกันในสังคมโดยตระหนักในหนาที่ความรับผิดชอบปฏิบัติใน

ขอบเขตแหงสิทธิเสรีภาพ
8.มีความภาคภูมิใจในความเปนไทย  และความเปนเอกราชของชาติ เทิดทูนสถาบัน

ชาติ  ศาสนา  พระมหากษัตริย
เมื่อพิจารณาจุดประสงคทั้ง 8 ขอดังกลาวพบวาจุดประสงคขอ 2, ขอ 3, ขอ 4  และขอ 5

มีความเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรโดยตรง สวนจุดประสงคขอ  1  มีสวนเกี่ยวของกับวิทยาศาสตร
บาง  สวนจุดประสงคขออ่ืน ๆ เกี่ยวของกับวิชาอื่น

หากวิเคราะหจากจุดประสงคที่มีความเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรทั้ง 5 ขอพบวา
จุดประสงคเหลานี้ไดตั้งขึ้นเพื่อเจตนาใหนักเรียนในระดับประถมศึกษาไดพัฒนาความสามารถ
ในดานตางๆ ตามจุดประสงคหลักของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร (พวงทอง  มีมั่งคั่ง, 2537)
ดังนี้

1.  ดานความรูเขาใจเนื้อหาที่เปนความรูทางวิทยาศาสตรไดแก  จุดประสงคขอ 1  ขอ 2
และขอ 5   ที่ตองการใหผูเรียนมีความรูเกี่ยวกับธรรมชาติ  และความเขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับ
สุขภาพอนามัยทางรางกาย  และจิตใจทั้งสวนบุคคลและสวนรวม  ตลอดจนมีความรูความ
เขาใจเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางมนุษยกับส่ิงแวดลอม

2.  ดานความรูเร่ืองกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ไดแก  จุดประสงคขอ 4  ซึ่งเปน
จุดประสงคสําคัญที่ทางคณะกรรมการปรับปรุงหลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช  2533     
ไดกําหนดเพิ่มเติมข้ึนมา เนื่องจากพบวาการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตตาม
แนวหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช  2521  นั้น  เนนการสอนเนื้อหามากเกินไป  และครูไมให
ความสําคัญตอกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ดังนั้นการกําหนดจุดประสงคใหนักเรียน
ระดับประถมศึกษามีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  สามารถนําความรูทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีมาใชประโยชนในชีวิตประจําวันได  จึงถือวาคณะกรรมการปรับปรุงหลักสูตร
ประถมศึกษา พุทธศักราช 2533  ไดมองเห็นความสําคัญของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่
ตองประกอบดวยเนื้อหาและกระบวนการ
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3.  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร ไดแก  จุดประสงคขอ 2  ที่ตองการปลูกฝงให ผูเรียนมี
นิสัยใฝหาความรูอยูเสมอ

คณะกรรมการสาขาวิทยาศาสตรศึกษาของสมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทาง
วิทยาศาสตรของสหรัฐอเมริกา (The  American  Association  for  the  Advancement  of
Science : AAAS) ไดกลาวถึงวัตถุประสงคทั่วไปในการสอนวิทยาศาสตรไว  5  ดาน            
(ภพ   เลาหไพบูลย , 2537)

 1. ดานความรู สามารถอานและบอกความหมายของขอเท็จจริงทางวิทยาศาสตร  และ
มโนมติทางวิทยาศาสตร  อีกทั้งสามารถประยุกตใชหลักการทางวิทยาศาสตร

 2. ดานทักษะในการใชเครื่องมือ  มีทักษะในการใชเครื่องมือวิทยาศาสตรตีความหมาย
ขอมูล  และจัดทําแผนที่  กราฟ  แผนภูมิ  และตารางที่เหมาะสมกับปญหารายได

3. ดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีทักษะในการแกปญหาดวยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  ที่ตองอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร (Scientific  Method) ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร (Science  Process  Skills)  และเจตคติทางวิทยาศาสตร (Science  Attitude)

 4. ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร  มีเจตคติทางวิทยาศาสตร เชน  เปนคนใจกวางยอมรับ
ขอเท็จจริงใหมประกอบการพิจารณา  ยังไมสรุปจนกวาจะมีขอเท็จจริงเพียงพอ เปนตน

5. ดานความนิยมวิทยาศาสตร  มีความสนใจในวิทยาศาสตร  โดยการอาน            
การรวบรวม  การศึกษา  หรือการเขารวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตร  เปนการใชเวลาวางให
เปนประโยชน

เนื่องจากการดําเนินการวิจัยครั้งนี้อยูในชวงของการเปลี่ยนแปลงหลักสูตรจากหลักสูตร
ประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) มาเปนหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน
พุทธศักราช 2544 ดังนั้นเพื่อใหงานวิจัยในครั้งนี้เปนประโยชนตอการจัดการเรียนการสอนใน
อนาคต ผูวิจัยจึงไดศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ในสวนของการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร โดยมีรายละเอียดดังนี้

หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ไดกําหนดใหสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรอยูในกลุมสาระการเรียนรูที่สถานศึกษาตองใชเปนหลักการจัดการเรียนการสอน
เพื่อสรางพื้นฐานการคิด และเปนกลยุทธในการแกปญหาและวิกฤตของชาติ นอกจากนี้ยังได
กําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูเปนเกณฑในการกําหนดคุณภาพของผูเรียนเมื่อจบ
การศึกษา ซึ่งกําหนดไวเฉพาะสวนที่จําเปนสําหรับเปนพื้นฐานในการดํารงชีวิตที่มีคุณภาพ
(กระทรวงศึกษาธกิาร , 2544)

สาระการเรียนรูและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร    ในหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 มีรายละเอียดดังนี้
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สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร
สาระที่เปนองคความรูของกลุมวิทยาศาสตร ประกอบดวย
สาระที่ 1 สิ่งที่มีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต
สาระที่ 2 ชีวิตกับส่ิงแวดลอม
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร
สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่
สาระที่ 5 พลังงาน
สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
สาระที่ 7 ดาราศาสตรและอวกาศ
สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐาน
สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต
มาตรฐาน ว1.1 เขาใจหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสราง

และหนาที่ของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต

มาตรฐาน ว1.2 เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพ
ที่มีผลตอมนุษยและสิ่งแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตรส่ือสาร
สิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน

สาระที่ 2 ชีวิตกับส่ิงแวดลอม
มาตรฐาน ว2.1 เขาใจสิ่งแวดลอมในทองถิ่น ความสัมพันธระหวางสิ่งแวดลอม

กับส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตตางๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู
และจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน

มาตรฐาน ว2.2 เขาใจความสัมพันธของทรัพยากรธรรมชาติ การใช
ทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับทองถิ่น ประเทศ และโลก นําความรูไปใชในการจัด
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในทองถิ่นอยางยั่งยืน

สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร
มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับ

โครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน
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มาตรฐาน ว3.2 เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร
การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร
ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน

สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่
มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรง

นิวเคลียร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรู
ไปใชประโยชน

มาตรฐาน ว4.2 เขาใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติมี
กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใช
ประโยชน

สาระที่ 5 พลังงาน
มาตรฐาน ว5.1 เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต

การเปลี่ยนแปลงรูปพลังงานปฏิสัมพันธระหวาสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิต
และสิ่งแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรู และ
นําความรูไปใชประโยชน

สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
มาตรฐาน ว 6.1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก

ความสัมพันธของกระบวนการตาง ๆ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศและ
สัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรู และ
นําความรูไปใชประโยชน

สาระที่ 7 ดาราศาสตรและอวกาศ
มาตรฐาน ว7.1  เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ และกาแล็กซี่  ปฏิสัมพันธ

ภายในระบบสุริยะและผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน

มาตรฐาน ว7.2 เขาใจ ความสําคัญของเทคโนโลยีของอวกาศที่นํามาใชในการ
สํารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติดานการเกษตรและการสื่อสาร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และ
นําความรูไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม

สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
มาตรฐาน ว8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบ

เสาะหาความรู การแกปญหารูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่
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แนนอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ
เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน

จากมาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานไดมีการกําหนดมาตรฐานการเรียนรูในแตละ
ชวงชั้นตางกันไปโดยในระดับประถมศึกษาจัดอยูในชวงชั้นที่ 1 และ 3 และเมื่อพิจารณาถึง
หลักสูตร  และวัตถุประสงคของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรจะพบวา  ในการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรสิ่งที่ควรจะปลูกฝงใหกับผูเรียนนั้นไมใชความรู  ความเขาใจในเนื้อหาวิชา
วิทยาศาสตรเทานั้น แตควรปลูกฝงมุงเนนใหผูเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และ
เจตคติทางวิทยาศาสตรควบคูไปดวย โดยเฉพาะการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับ
ประถมศึกษา  ถาผูเรียนเกิดความสนใจสนุกสนานควบคูไปกับการไดรับความรูทางวิทยาศาสตร
มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการทํากิจกรรม  มีกระบวนการในการคิดตามระเบียบ
วิธีทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร  จะทําใหผูเรียนไดเรียนวิทยาศาสตรอยาง
ถูกวิธี  สามารถแกปญหาตางๆ ได  และสามารถปรับตัวใหอยูในสังคมไดดี  ตลอดจนสามารถ
นําความรูไปใชใหเกิดประโยชนทั้งตอตนเองและสังคมตอไป

4. กระบวนการทางวิทยาศาสตร
การที่นักวิทยาศาสตรมีความสนใจแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรตางๆนั้นทําให

นักวิทยาศาสตรนํากระบวนการตางๆมาใชแสวงหาความรู ซึ่งอาจจะแตกตางกันไปแตก็มี
ลักษณะรวมกันที่สามารถจัดเปนขั้นตอนได โดยมีผูใหความหมายและขั้นตอนของกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรไวดังนี้

คุสแลนและสโตน (Kuslan and Stone,1969อางถึงในภพ เลาหไพบูลย,2537)    ได
สรุปวา กระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง วิธีการแสวงหาความรู ที่นักวิทยาศาสตรใช
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ซึ่งมี 6 ข้ันตอน ดังนี้

1. ระบุขอความของปญหา
                   2. ตั้งสมมติฐาน
                        3. การสืบเสาะขอมูลหลักฐานเพื่อทดสอบสมมติฐาน
                   4. ประเมินความเที่ยงตรงของสมมติฐาน

      5. ทบทวนสมมติฐานถาจําเปน
6.นําขอสรุปไปใชกับปญหาอื่นที่คลายกัน

 ดิวอี้ (Dewey ,1975 อางถึงในกรมวิชาการ 2540) ไดสรุปวา กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร หมายถึง ข้ันตอนการดําเนินการในดานการใชความสามารถในการแกปญหา
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อยางเปนลําดับข้ันตอน เพื่อแสวงหาในการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งเสนอความคิด
ในการนําวิธีการทางวิทยาศาสตรมาใชในการแกปญหา โดยมีลําดับข้ันตอน 5 ขั้นตอน ดังนี้

1. ขั้นตั้งปญหาหรือกําหนดขอบเขตของปญหา
2. ขั้นตั้งสมมติฐานการแกปญหา
3. ขั้นทดลองและรวบรวมขอมูล
4. ขั้นวิเคราะหขอมูล
5. ขั้นสรุปผล

สาโรช บัวศรี (อางถึงใน พวงทอง มีมั่งคั่ง , 2537) ไดเรียก วิธีการทางวิทยาศาสตร วา
วิธีการแหงปญญา แบงเปน 4 ข้ันตอน

1. ขั้นกําหนดปญหา
2. ขั้นตั้งสมมติฐาน
3. ขั้นรวบรวมขอมูล
4. ขั้นลงขอสรุป

ภพ เลาหไพบูลย (2537) ไดสรุปข้ันตอนของกระบวนการทางวิทยาศาสตร ไว 4 ขั้นตอน
ดังนี้

1.ขั้นระบุปญหา
2.ขั้นตั้งสมมติฐาน
3.ขั้นการรวบรวมขอมูล โดยการสังเกตหรือการทดลอง
4. ขั้นสรุปผลการสังเกตหรือการทดลอง

จากการศึกษากระบวนการทางวิทยาศาสตรทําใหเห็นวานักวิทยาศาสตรมีความสนใจ
หรือมีปญหาที่จะคนควาหาคําตอบซึ่งมักเริ่มตนดวยการระบปุญหา การตั้งสมมติฐาน แลวทํา
การเก็บขอมูล โดยวิธีการสังเกต หรือการทดลอง และนําผลการทดลองมาประกอบกับประสบ
การณเดิมทําใหเกิดเปนความรูความเขาใจตอปญหานั้น ๆ

      5.การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา
การศึกษาโดยทั่วไปทุกระดับจะประสบความสําเร็จหรือลมเหลวมีสาเหตุสวนหนึ่งเกิด

จาก  “การเรียนการสอน”  การเรียนการสอนที่ไมมีประสิทธิภาพ  จะสงผลกระทบตอตัว  ผูเรียน
เปนอยางมาก  ทําใหผูเรียนไมประสบผลสําเร็จในการเรียนและเปนการจัดการศึกษาที่ลมเหลว

ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไดมีผูกลาวถึงการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไวดังนี้
พัชรินทร   โพธิผล (2542 )  ไดสรุปวา  การเรียนการสอนวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมหรือ

กระบวนการที่ครูวิทยาศาสตรตองเตรียมการเรียนการสอนและประสบการณ ใหกับผูเรียนเพื่อ
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เกิดการเรียนรูดวยตนเอง จึงจะทําใหการเรียนการสอนวิทยาศาสตรบรรลุถึงวัตถุประสงคของ
หลักสูตรวิทยาศาสตรตามที่ตองการได กระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตรก็เปนสวนหนึ่งที่
สําคัญ  ในการเรียนการสอนที่จะชวยใหครูผูสอนสามารถจัดกิจกรรมการเรียน  การสอนไดอยาง
มีประสิทธิภาพ

การเรียนการสอนวิทยาศาสตรจะดําเนินไปไดตรงตามวัตถุประสงคเพียงใดขึ้นอยูกับ
การวางแผนการเรียนการสอนของครู  ซึ่งครูตองพิจารณาในเรื่องตอไปนี้

1.  การเลือกเนื้อหาที่จะสอนพรอมทั้งพิจารณาวัตถุประสงคทั่วไป เวลาในการดําเนิน
การสอน  ความสัมพันธก็เกี่ยวของกับเนื้อหาวิชาอื่น เครื่องมืออุปกรณและแหลงสนับสนุน
ความรู ซึ่งจะเปนแนวทางในการสรางแผนการสอนของครูผูสอนได

2.  ศึกษาผูเรียนเพื่อทราบวาควรจะวางแผนจัดการเรียนการสอนอยางไร โดยศึกษาจาก
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผานมาศึกษาจากการทดสอบพื้นฐานความรูกอนเริ่มสอนศึกษาจาก
แฟมสะสมผลงานของผูเรียนเพื่อใชในการพิจารณาเลือกวิธีสอนใหเหมาะสม

3. ศึกษาวิธีสอนแบบตาง ๆ เพื่อนํามาประยุกตใชในการสรางแผนการสอนและการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน

ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร โดยทั่วไปจะมีการนําวิธีสอนแบบตางๆ มาใช
ซึ่งสรุปไดดังนี้ (จํานง   พรายแยมแข, 2529)

1.  วิธีการสอนโดยยึดครูเปนศูนยกลาง (Teacher  Center  Method)  เปนวิธีที่ครูมี
บทบาทแตเพียงผูเดียว  เร่ิมต้ังแตจุดมุงหมายการเรียน  วางแผนการสอน  จัดหาสื่อ  วัสดุ  ส่ือ
การสอน  และทํากิจกรรมตาง ๆ โดยนักเรียนมีสวนรวมนอยมากหรือไมมีเลย  วิธีสอนแบบนี้ได
แกการสอนแบบบรรยาย  การสอนแบบสาธิต

2.  วิธีสอนโดยยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง เปนวิธีสอนที่นักเรยีนมีบทบาทมากขึ้นโดยมี
โอกาสตั้งจุดมุงหมาย  มีสวนรวมในกิจกรรมสามารถเลือกกิจกรรม  และวัสดุสื่อการเรียนเอง
สวนครูลดบทบาทนอยลง  โดยทําหนาที่เปนเพียงผูใหคําแนะนําชวยเหลือ  วิธีสอนแบบนี้ ไดแก
การปฏิบัติการทดลอง  การสืบสอบ  การศึกษานอกสถานที่

3.  วิธีการสอนที่ยึดความรวมมือของกลุม เปนวิธีการที่นับวาเปนเรื่องใหมของวงการ
ศึกษา เนนการทํางาน ที่ใชบทบาทของสมาชิกในกลุมและมีจุดมุงหมายใหนักเรียนเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรม  โดยเนนการปฏิบัติในการแกปญหามากกวาการสอนเนื้อหา  วิธีสอนแบบนี้  ไดแก
กระบวนการกลุม  เกมจําลองสถานการณ  การแสดงบทบาทสมมติ

นอกจากการวางแผนการเรียนการสอนที่ดี  และการศึกษาวิธีสอนแบบตางๆ เพื่อนํามา
ประยุกตใชในการเรียนกาสอนแลวสิ่งที่ครูผูสอนควรนํามาพิจารณาในการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา  มีดังนี้ (พวงทอง   มีมั่งคั่ง, 2537)
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1.  เนนที่เด็กเปนศูนยกลางของกิจกรรมการเรียนการสอน  กลาวคือ ผูเรียนเปนผูลงมือ
ทํากิจกรรมซึ่งนําไปสูกระบวนการเรียนรู โดยมีครูเปนผูนํา ควบคุม และจัดการใหเปนไปตาม
วัตถุประสงค

2.  กิจกรรมการเรียนการสอนทุกกิจกรรม ควรมีเปาหมายหลักเพื่อใหผูเรียนพัฒนาการ
คิดอยางมีระบบและสามารถตัดสินใจโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร

3.  แตละกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไมมุงเนนดานความรูวิทยาศาสตรเพียง
อยางเดียว  แตควรมุงเนนใหมีการผสมผสานความรู ความคิดในดานอื่น เชน ภาษา
ศีลธรรมจรรยา  และความรับผิดชอบตอสังคมตอมวลมนุษย  และสิ่งแวดลอมใหมากที่สุดเทาที่
จะทําได

4.  วัสดุการสอนวิทยาศาสตร ระดับประถมควรมุงเนนขอมูลทางวิทยาศาสตรที่
เกี่ยวของหรือที่มีอยูในสิ่งแวดลอมของนักเรียน  หรือในสวนที่เกี่ยวของกับชีวิตของนักเรียนเปน
หลักสําคัญในการเรียนการสอน

5.  ควรพยายามดัดแปลงกิจกรรมการเรียนการสอน ใหตั้งอยูบนพื้นฐานของความ
ประหยัด  และตามอัตภาพของโรงเรียน วัสดุอุปกรณที่จะใชควรมีราคาถูกหรือเปนสิ่งหาไดหรือ
ผลิตไดจากวัสดุทองถิ่น

เมื่อพิจารณาถึงการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา วิธีสอนที่ควร
นํามาประยุกตใชในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับนี้  คือ วิธีสอนที่ยึดผูเรียนเปน
ศูนยกลาง  ซึ่งจะทําใหผูเรียนไดทํากิจกรรมตางๆ ดวยตนเอง  รวมทั้งไดทํากิจกรรมกลุมตางๆ
รวมกับผูอ่ืน  พรอมทั้งมีโอกาสศึกษาคนควาเรียนรู  สรางความรูดวยตนเอง  และในขณะเดียว
กันครูผูสอนก็ไดทําหนาที่ใหคําปรึกษาแนะนํา และใหความรูเพิ่มเติมกับนักเรียน วิธีสอนที่ยึด
ผูเรียนเปนศูนยกลางนี้จะทําใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรอยางเต็มตามศักยภาพ  ซึ่งจะสงผล
ที่ดีตอ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของผูเรียนในตอไป

      6. ผลการเรียนรูวิทยาศาสตร
6.1ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
     การเรียนการสอนวิทยาศาสตรจําเปนตองจัดใหเปนระบบ  เนื่องจากการจัดระบบ

การเรียนการสอนวิทยาศาสตร  จะทําใหการเรียนการสอนวิทยาศาสตรมีประสิทธิภาพ  ทั้งนี้
การจัดระบบจะทําใหผูสอนเขาใจองคประกอบของการเรียนการสอน เขาใจวิธีการจัด
ประสบการณการเรียนรูอยางเหมาะสมตามความแตกตาง  และความสามารถของผูเรียน
ตลอดจนเขาใจการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  การจัดระบบการเรียนการสอน
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วิทยาศาสตร  มีลักษณะทั่วไปเชนเดียวกับระบบการทํางานอื่นๆ ซึ่งมีองคประกอบที่สําคัญ  5
ประการ  ดังนี้ (ภพ   เลาหไพบูลย, 2537)

1.  ตัวปอน หมายถึง ขอมูลที่ปอนเขาสูระบบ ไดแก  ขอมูลเกี่ยวกับครู  นักเรียน
หลักสูตรวิทยาศาสตร เนื้อหาความรูวิทยาศาสตร หนังสือเรียน คูมือครู วัสดุอุปกรณ ส่ือการสอน
แหลงวิชาการ  และสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ

2. กระบวนการ หมายถึง กระบวนการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร ไดแก       
การปฏิบัติกิจกรรมการเรียนของนักเรียน  บทบาทและกิจกรรมของครู

3.  การควบคุม หมายถึง สิ่งที่ชวยประสิทธิภาพทางการเรียน ไดแก การใช
คําถามชนิดตางๆ  การสรางเสริมกําลังใจ  การตรวจสอบความรูของนักเรียนในขณะที่กําลังเรียน
การประเมินผลกอนที่จะสิ้นสุดการสอน

4.  ผลผลิต  หมายถึง  ความรูทางวิทยาศาสตร  กระบวนการแสวงหาความรู
ทางวิทยาศาสตร  ทักษะ และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนอันเปนผลมาจาก
กระบวนการเรียนการสอน

5. ขอมูลปอนกลับ หมายถึง การวิเคราะหขอมูลหลังจากการสอนไปแลว  เพื่อ
ตรวจสอบพฤติกรรมดานตาง ๆ ของนักเรียนวาเปนไปตามวัตถุประสงคหรือไม  ถาหากวาไมเปน
ไปตามวัตถุประสงคก็ตองกลับไปพิจารณาปรับปรุงองคประกอบและขั้นตอนของระบบการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

จากองคประกอบดังกลาวนี้สามารถนํามาจัดระบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตรอยาง
เปนขั้นตอน  และจากการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่เปนระบบจะสงเสริมใหผูเรียนสามารถ
เรียนรูไดตามศักยภาพของตนและสงผลตอการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนตอไปมี
นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว  ดังนี้

Good (1973 ) ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา หมายถึง ผลของการ
สะสมความรูความสามารถในการเรียนทุกดานเขาไวดวยกัน

Caroll (1963 , อางถึงใน  ภพ   เลาหไพบูลย , 2537 )  ใหความหมายของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา  หมายถึง  ความสําเร็จในการเรียนรูอันเนื่องมาจากความถนัดทาง
การเรียนความสามารถสวนตัวที่จะเขาใจการสอนของครู  ความพยายามในการเรียนและเวลาที่
ใชในการเรียนของนักเรียน

สมหวัง  พิธิยานุวัฒน (2537 )  ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา  หมายถึง
พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถในการกระทําสิ่งหนึ่งสิ่งใดได จากที่ไมเคยกระทําไดหรือ
กระทําไดนอยกอนที่จะมีการเรียนการสอน  ซึ่งเปนพฤติกรรมที่สามารถวัดได
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โดยสรุป  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความสําเร็จที่ไดจาก
กระบวนการเรียนการสอนทั้งดานพุทธิพิสัย  จิตพิสัย  และทักษะพิสัย

การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  ผูวิจัยไดนําหลักการของ Klopfer
(1968, อางถึงใน ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  เขามาประยุกตใช  ซึ่งมุงวัดความรู  ความเขาใจ
และการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช  ซึ่งมีรายละเอียด  ดังนี้

  พฤติกรรมดานความรู หมายถึง  พฤติกรรมที่แสดงวานักเรียนมีความจําเปน
เร่ืองตางๆ ที่ไดรับจากการคนควาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร  จากการอานหนังสือและ
ฟงคําบรรยาย  เปนตน  ความรูทางวิทยาศาสตรแบงออกเปน  9  ประเภท  คือ

 1.  ความรูเกี่ยวกับขอเท็จจริง  เปนความจริงเฉพาะที่เล็กที่สุดของ
ความรู ซึ่งมีอยูแลวในธรรมชาติ  สามารถสังเกตเห็นไดโดยตรงและทดสอบซ้ําแลวไดผลเหมือน
เดิมทุกครั้ง

2.  ความรูเกี่ยวกับคําศัพททางวิทยาศาสตร  ที่เปนศัพทเฉพาะทาง
วิทยาศาสตร  คํานิยามศัพท  และการใชศัพทที่ถูกตอง

3.  ความรูเกี่ยวกับมโนมติทางวิทยาศาสตร  หรือความคิดรวบยอด
คือ  การนําความจริงเฉพาะหลายขอที่มีความเกี่ยวของกันมาผสมผสานกันเปนรูปใหม

4.  ความรูเกี่ยวกับขอตกลง  หมายถึง  ขอตกลงรวมกันของ
นักวิทยาศาสตรในการใชอักษรยอ  สัญลักษณ  และคาเครื่องหมายตางๆ แทนคําพูดเฉพาะ

5.  ความรูเกี่ยวกับแนวโนมและลําดับข้ันตอน  ปรากฏการณธรรมชาติ
บางอยางมีการหมุนเวียนเปนวัฏจักร เปนวงจรชีวิต ซึ่งสามารถบอกลําดับข้ันตอนของ
ปรากฏการณตางๆ ไดถูกตอง

            6.  ความรูเกี่ยวกับการจําแนกประเภท  จัดประเภทและเกณฑในการ
แบงสิ่งตางๆ ออกเปนประเภทนั้นตองมีเกณฑเปนมาตรฐานในการแบงผูเรียนตองบอกหมวดหมู
ของสิ่งของหรือปรากฏการณตางๆ ไดตามที่นักวิทยาศาสตรกําหนดไวและสามารถจดจํา
ลักษณะหรือคุณสมบัติ ซึ่งใชเปนเกณฑได

             7.  ความรูเกี่ยวกับเทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร  เนนเฉพาะ
ความสามารถที่ผูเรียนไดเรียนรูเทานั้น  เปนความรูที่ไดรับจากการบอกเลาของครูหรือจากการ
อานหนังสือไมใชความรูที่ไดมาจากกระบวนการเสาะแสวงหาความรู

8.   ความรูเกี่ยวกับหลักการและกฎวิทยาศาสตร หลักการเปน
ความจริงที่ใชเปนหลักอางอิง  ไดจากการนํามโนมติหลายอันที่มีความเกี่ยวของกันมาผสมผสาน
กันเปนรูปใหมเปนหลักการทางวิทยาศาสตร  สวนกฎวิทยาศาสตร  คือหลักการที่เนนความ
สัมพันธระหวางเหตุกับผล ซึ่งนับวาเปนขอสรุปที่ไมซับซอนมากนัก
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            9.  ความรูเกี่ยวกับทฤษฎีทางวิทยาศาสตร  หมายถึงขอความที่ใช
อธิบายและพยากรณปรากฏการณตางๆ เปนแนวคิดหลักที่ใชอธิบายไดอยางกวางขวางในวิชา
นั้นๆ

 พฤติกรรมดานความเขาใจ  หมายถึง  พฤติกรรมที่นักเรียนใชความคิดที่สูงกวา
ความรูความจํา  ซึ่งแบงเปน  2  ประเภท  ดังนี้

1.  ความเขาใจในขอเท็จจริง  วิธีการ  กฎเกณฑ  หลักการ  และทฤษฎี
ตางๆ คือสามารถอธิบายในรูปแบบใหมที่แตกตางจากรูปแบบที่เคยเรียนมา

2.  การแปลความหมายของความรูในรูปสัญลักษณหนึ่งไปเปนอีก
สัญลักษณหนึ่ง  มีความเขาใจเกี่ยวกับการแปลความหมายของขอเท็จจริง  คําศัพท  มโนมติ
หลักการ  และทฤษฎีที่อยูในรูปของสัญลักษณหนึ่งไปเปนรูปสัญลักษณอ่ืนได

  พฤติกรรมดานการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช  หมายถึง  พฤติกรรมที่
นักเรียนนําความรู  มโนมติ  หลักการ  กฎ  ทฤษฎี  ตลอดจนวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช
แกปญหาในสถานการณใหมได โดยสามารถแกปญหาไดอยางนอย  3  ประเภทคือ               
(พิมพันธ  เดชะคุปต, 2544)

1.  แกปญหาที่เปนเรื่องของวิทยาศาสตรในสาขาเดียวกัน  สวนมาก
เปนสถานการณทั่วไปในชั้นเรียนที่ผูเรียนนําความรูหรือทักษะที่ไดจากการเรียนไปใชแกปญหา
เร่ืองอื่นที่อยูในวิชาเดียวกัน

2.  การนําไปใชแกปญหาที่เปนเรื่องของวิทยาศาสตรสาขาอื่น มี
ลักษณะเปนปญหาเดียวแตเกี่ยวของกับวิทยาศาสตร  2  สาขาขึ้นไป  เปนการใหผูเรียนได
แกปญหาใหม

3.  แกปญหาที่นอกเหนือไปจากเรื่องของวิทยาศาสตร  ปญหาที่
นอกเหนือไปจากเรื่องของวทิยาศาสตรนั้นหมายถึง เร่ืองเทคโนโลยี

 6.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
        ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ดังนี้
รุจิระ  สุภรณไพบูลย (2538)  ใหความหมายของ  ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรวาหมายถึง  ความสามารถในการเลือกใชและการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร
เพื่อแกปญหาใดปญหาหนึ่งจนเกิดความคลองแคลว  และความชํานาญ
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วรรณทิพา  รอดแรงคา (2531)  ใหความหมายของ  ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร วาหมายถึง  ทักษะทางสติปญญาที่นักวิทยาศาสตรและผูที่นําวิธีการทาง
วิทยาศาสตรมาแกปญหาในการศึกษา คนควา  สืบเสาะหาความรูและแกปญหาตาง ๆ

พิมพันธ  เดชะคุปต (2544)  ใหความหมายของ  ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรวาหมายถึง  ความชํานาญและความสามารถในการใชกระบวนการคิด  ซึ่งเปน
ทักษะทางปญญาเพื่อคนควาหาความรู รวมทั้งแกปญหา

Kusland  and  Stone  (1968, อางถึงใน  ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  ไดสรุปวา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ประกอบดวย  การสังเกต  การวัด  การทดลองและ
การออกแบบการทดลอง  การอธิบาย  การสรุปหลักเกณฑ  และการพิจารณาเหตุผล

Peterson  (1978)  ไดสรุปวา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรวา
ประกอบดวยการสังเกต  การตั้งคําถาม  การทดลอง  การเปรียบเทียบ  การสรุปอางอิง  การสรุป
หลักเกณฑ  การสื่อความหมาย  และการนําไปใชประโยชน

โดยสรุป  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความสามารถในการคิดและ
การปฏิบัติทางวิทยาศาสตร  โดยแสดงพฤติกรรมออกมาเพื่อเปนการแกปญหาอยางคลองแคลว
และชํานาญ

ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
 Martin (1997)  ไดแบงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ออกเปน              
12  ทักษะ  ดังนี้

ทักษะขั้นตน  (Basic  skills)  ประกอบดวย
1. การสังเกต
2. การวัด
3. การจําแนกประเภท
4. การสื่อความหมาย
5. การพยากรณ
6. การลงความเห็นจากขอมูล

ทักษะขั้นสูง (Intergrated  skills)  ประกอบดวย
7. การกําหนดและควบคุมตัวแปร
8. การตั้งสมมติฐานและการทดสอบสมมติฐาน
9. การตีความหมายขอมูล
10. การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ
11. การทดลอง
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12. การสรางรูปแบบจําลอง
สมาคมเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตรของสหรัฐอเมริกา (The American

Association  for  the  Advancement  of  Science)  ไดแบงประเภทของทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรออกเปน  2  ประเภท  ไดแก  ทักษะขั้นพื้นฐาน (Basic  science  process
skills)  8  ทักษะและทักษะขั้นผสมหรือบูรณาการ (Integrated  science  process  skills)  5
ทักษะ  ดังนี้  (ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)

ทักษะขั้นพื้นฐาน
1. ทักษะการสังเกต
2. ทักษะการวัด
3. ทักษะการคํานวณ
4. ทักษะการจําแนก
5. ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับ

เวลา
6. ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล
7. ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล
8. ทักษะการพยากรณ

ทักษะขั้นผสมหรือบูรณาการ
9. ทักษะการตั้งสมมติฐาน
10. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ
11. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร
12. ทักษะการทดลอง
13. ทักษะการตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แตละทักษะมีรายละเอียดดังนี้
1.ทักษะการสังเกต  หมายถึง  การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่ง

หรือหลายอยางรวม ๆ โดยไมลงความเห็นของผูสังเกตลงไปดวย เชน บรรยายการเปลี่ยนแปลง
ของสิ่งที่สังเกตได

       ขอมูลที่ไดจากการสังเกตมี  3  ประเภท  คือ
        1.ขอมูลเชิงคุณภาพ  เปนขอมูลเกี่ยวกับลักษณะและคุณสมบัติ

ประจําตัวของสิ่งของที่สังเกต  เชน  รูปราง  กล่ิน  รส  เสียง  และความรูสึกจากการสัมผัส  เชน
เมื่อใหสังเกตมะนาว  จะบรรยายไดวามีลักษณะกลม  สีเขียว  มีกลิ่น  ผิวเรียบ  รสเปรี้ยว
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         2.ขอมูลเชิงปริมาณ  เปนขอมูลที่บอกรายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณ
เชน  น้ําหนัก  ขนาด  อุณหภูมิ  ขอมูลที่ไดนี้จะบอกหนวยมาตรฐานไว  เชน  มะนาวหนัก
ประมาณ  20  กรัม  เสนผาศูนยกลางประมาณ  2.5  เซนติเมตร

         3.ขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง  เปนขอมูลที่ไดจากการสังเกต
ปฏิสัมพันธของสิ่งนั้นกับส่ิงอื่น  นอกจากนี้ไดขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงบางอยางสามารถ
กระทําไดดวยการทดลอง  โดยเก็บขอมูลระยะกอนและหลงัการทดลอง หรือขณะทําการทดลอง

    ในการสังเกตทุกครั้งจะตองมีการบันทึกผลการสังเกตไวเปน
หลักฐานสําหรับอางอิงหรือยืนยันตอไปการบันทึกจะตองทําไปพรอม ๆ กับการสังเกต  ไมใช
บันทึกภายหลัง  เพราะอาจจะทําใหไดขอมูลที่ไมตรงกับที่สังเกตและการบันทึกจะตองบันทึก
เฉพาะสิ่งที่ผานเขามาทางประสาทสัมผัสทั้ง  5  เทานั้น  โดยไมใสความคิด  หรือตีความหมาย
ขอมูลลงไปเปนอันขาด

           ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการสังเกต  มดีังนี้
1.  ชี้บงและบรรยายสมบัติของวัตถุที่สังเกตได โดยการใช

ประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยาง เชน กอนหินมีลักษณะกลม  สีดํา  ผิวขรุขระ
2.  บรรยาย หรือรายงานผลการสังเกตสมบัติของวัตถุออกมาใน

เชิงของปริมาณ โดยการกะประมาณ ซึ่งตองอางอิงหนวยมาตรฐาน เชน กอนหินหนักประมาณ
50 กรัม หนาตางมีความสูงประมาณ 120 เซนติเมตร น้ํามีอุณหภูมิประมาณ 16 องศาเซลเซียส

3. บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได  เชน  ลักษณะของ
สถานการณทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลําดับข้ันตอนการเปลี่ยนแปลง  เชน  เมื่อหยอนกอนดิน
ลงในแกวน้ํา  กอนดินจะแยกออกเปนกอนเล็ก ๆ หลายกอน  โดยจะเริ่มแยกจากสวนนอกกอน
ขณะที่กอนดินแยกออกจะมีฟองอากาศเล็กๆ สีของน้ําคอยเปลี่ยนจากใสเปนขุน โดยเปลี่ยนจาก
กนแกวกอน จึงจะกระจายขึ้นไปดานบน และจะมีกอนดินเล็กๆ จมอยูที่กนแกว

                         2.  ทักษะการวัด  หมายถึง  การเลือกและการใชเครื่องมือทําการวัดหา
ปริมาณของสิ่งตางๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางถูกตองและเหมาะสม  โดยมีหนวย
กํากับเสมอ  เชน  เลือกเครื่องมือไดเหมาะสมกับส่ิงที่จะวัด  บอกวิธีวัดและใชเครื่องมือไดถูกตอง

                         ในการวัดแตละครั้งควรจะไดพิจารณาสิ่งตอไปนี้  คือ
                  1.จะวัดอะไร เชน วัดเสนรอบวงของลูกฟุตบอล ชั่งน้ําหนักกอนหิน

                                2.จะใชเครื่องมืออะไรวัด  เชน  ใชเชือกและไมบรรทัดวัด
เสนรอบวงของลูกฟุตบอล  ใชตาชั่งสปริงชั่งน้ําหนักของกอนหิน

                   3.เหตุใดใชเครื่องมือนั้น  เชน  ทําไมจึงใชเชือกและไมบรรทัดวัด
เสนรอบวงของลูกฟุตบอล  จะใชเครื่องมืออ่ืนไดหรือไม
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                                           4.จะวัดอยางไร  เชน  เมื่อมีเชือกและไมบรรทัดแลวจะทําการวัด
อยางมีเทคนิคอยางไร  ส่ิงที่ตองคํานึงในการวัดแตละครั้ง  คือ  ความแนนอนในการวัด  และ
คาที่ถูกตองการวัดปริมาณใดๆ มักจะมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นอยูเสมอ เชน การอานคา  ผิด
พลาดหรือบันทึกผิด  หรืออาจเกิดจากการใชวิธีการวัดไมถูกตอง  วิธีแกความคลาดเคลื่อน ทําได
โดยการวัดหลายๆ คร้ัง  แลวหาคาเฉลี่ย

    ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการวัด  มีดังนี้
1. เลือกเครื่องมือไดเหมาะสมกับส่ิงที่จะวัด
2. บอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือได
3. บอกวิธีวัดและวิธีใชเครื่องมือวัดไดถูกตอง
4. ระบุหนวยของตัวเลขที่ไดจากการวัดได

3.  ทักษะการคํานวณ  หมายถึง  ความสามารถในการ  บวก  ลบ  คูณ  หาร  หรือ  จัด
กระทํากับตัวเลขที่แสดงคาปริมาณ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งซึ่งไดจากการสังเกต  การวัด  การทําการ
ทดลองโดยตรง  หรือจากแหลงตัวเลขที่นํามาคํานวณนั้นตองแสดงคาปริมาณในหนวยเดียวกัน
ตัวเลขใหมที่ไดจากการคํานวณจะชวยใหสื่อความหมายไดตรงตามตองการและชัดเจนยิ่งขึ้น

                            ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการคํานวณ  มีดังนี้
1. นับจํานวนสิ่งของไดถูกตอง
2. ใชตัวเลขแสดงจํานวนที่นับได
3. ตัดสินวาสิ่งของในแตละกลุมมีจํานวนเทากันหรือแตกตางกัน
4. ตัดสินวาสิ่งของในกลุมใดมีจํานวนเทากัน
5. บอกวิธีคํานวณได
6. คิดคํานวณไดอยางถูกตอง
7. แสดงวิธีคํานวณได
8. บอกวิธีหาคาเฉลี่ยและหาคาเฉลี่ยได
9. แสดงวิธีหาคาเฉลี่ยได

4.  ทักษะการจําแนกประเภท  หมายถึง  การแบงพวกหรือเรียงลําดับวัตถุหรือส่ิงของที่
ปรากฏโดยมีเกณฑ  เชน  เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได  บอก
เกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได

     การจัดจําแนกวัตถุหรือส่ิงใด ๆ ออกเปนหมวดหมูนั้น  เร่ิมตนดวยการตั้งเกณฑข้ึนมา
อยางหนึ่ง  แลวใชเกณฑนั้นแบงวัตถุออกเปนกลุมยอยโดยทั่วไปแลวมักจะเลือกเกณฑที่ทําให
แบงวัตถุเหลานั้นออกเปนสองกลุมยอยกอนแลวจึงคอยเลือกเกณฑอ่ืนแบงกลุมยอยนั้นออกเปน
กลุมยอยตอไปอีกการจะเลือกใชอะไรเปนเกณฑในการจําแนกประเภทขึ้นอยูกับวัตถุประสงค



35

ของการจัดจําแนกเปนหลัก  เชน  มีสาร  6  ชนิด  คือ  นาก  ทองแดง  น้ําเกลือ  น้ําเชื่อม  ดิน
ทราย  น้ําคลอง  จัดจําแนกประเภทครั้งแรกใชเกณฑลักษณะของเนื้อสาร  ไดเปนสารเนื้อเดียว
และสารเนื้อผสมสารเนื้อเดียวยังสามารถจําแนกไดเปนสารระเหย  และสารบริสุทธิ์  สารบริสุทธิ์
ยังสามารถจําแนกไดเปนธาตุและสารประกอบ

            ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการจําแนกประเภทมีดังนี้
1. เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได
2. เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ โดยใชเกณฑของตนเองได
3. บอกเกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได

5.  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติและมิติกับเวลา  หมายถึง  ความ
สามารถในการระบุความสัมพันธระหวางสิ่งตอไปนี้  คือ  ความสัมพันธระหวาง 2 มิติ กับ 3 มิติ
ดังนี้

1. สิ่งที่อยูหนากระจกเงา กับภาพที่ปรากฏในกระจกเงา วาเปนซายขวาของ
กันและกันอยางไร

2. ตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง
3. การเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลาหรือสเปสของวัตถุที่เปลี่ยน

แปลงไปกับเวลา
            ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ

และมิติกับเวลา
1. ชี้บงรูป 2 มิติ และ 3 มิติ  ที่กําหนดใหได
2. วาดรูป 52 มิติ  จากวัตถุ  หรือรูป 3 มิติ  ที่กําหนดใหได
3. บอกชื่อของรูปและรูปทรงเรขาคณิตได
4. บอกความสัมพันธระหวาง 2 มิติ กับ 3 มิติได
5. ระบุรูป 3 มิติ  ที่เห็นเนื่องจากการหนุนรูป 2 มิติได
6. เมื่อเห็นเงาของวัตถุสามารถบอกรูปทรงของวัตถุที่เปนตนกําเนิดได
7. เมื่อเห็นรูป 3 มิติ สามารถบอกเงาที่เกิดขึ้นได
8. บอกรูปรอยตัด 2 มิติ ที่เกิดจากการตัดวัตถุ 3 มิติ ออกเปน 2 สวนได
9. บอกตําแหนงหรือทิศของวัตถุได
10. บอกไดวาวัตถุอยูในตําแหนงหรือทิศใดของอีกวัตถุหนึ่ง
11. บอกความสัมพันธของสิ่งที่อยูหนากระจก  และภาพที่ปรากฏในกระจกวา

เปนซายหรือขวาของกันและกันได
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12. บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของตําแหนงที่อยูของวัตถุกับ
เวลาได

13. บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงหรือปริมาณของสิ่งตาง ๆ กับ
เวลาได

  6. ทักษะการสื่อความหมาย   หมายถึง   การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต  การวัด   
การทดลองและจากแหลงอื่นๆ มาจัดกระทําเสียใหมโดยการหาความถี่เรียงลําดับ  จัดแยก
ประเภทหรือคํานวณหาคาใหม เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของขอมูลชุดนั้นดีขึ้น เชน เลือกรูป
แบบที่ใชในการนําเสนอขอมลูไดเหมาะสม บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบที่ใชในการเลือก
ขอมูลได  บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่จนส่ือความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได

     สิ่งที่ตองคํานึงในการสื่อความหมายขอมูลใหผูอ่ืนเขาใจ  ไดแก
1. ความชัดเจนหรือความสมบูรณของขอมูล
2. ความถูกตองแมนยํา
3. ความไมกํากวม
4. ความกะทัดรัด

            ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการสื่อความหมาย  มีดังนี้
1.  สามารถบรรยายรูปรางลักษณะและคุณสมบัติของวัตถุได จนผูฟงสามารถ

ชี้ หยิบ จับ หรือระบุ  วัตถุนั้นไดถูกตอง
2.  สามารถบรรยายการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นได  โดยใหนักเรียนทํากิจกรรม

อยางหนึ่งที่เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของวัตถุ  แลวใหนักเรียนสังเกต  บันทึกการสังเกตแลว
เขียนบรรยายเพื่อใหคนอื่นที่ไมไดเขารวมกิจกรรมอานแลวเขาใจ

3.  สามารถเขียนแผนผัง  แผนที่  วงจรของวัตถุ  เครื่องมือ  อุปกรณ และระบบ
การทํางานของสิ่งตางๆ ได

4.  มีความสามารถในการจัดกระทําขอมูลและเลือกสื่อ  เพื่อเสนอขอมูลใหอยู
ในรูปใหมที่ทําใหผูอ่ืนเขาใจดีข้ึน

 7. ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล หมายถึง การเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ได
จากการสังเกตอยางมีเหตุผล  โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย  เชน  อธิบายหรือ
สรุปโดยเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกตโดยใชความรู  หรือจากประสบการณ
เดิมมาชวย

   การลงความเห็นจากขอมูลตางจากการสังเกต  คือ  การลงความคิดเห็นจากขอมูล
เปนการอธิบายสิ่งที่สังเกตไดโดยใชความรูเดมิ  ประสบการณเดิมและเหตุผล  หรือเพิ่มความคิด
เห็นสวนตัวลงไปดวย  เปนการอธิบายขอมูลเกินจากการสังเกต  สวนการสังเกตเปนการบอกสิ่ง
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ที่สังเกตไดโดยใชประสาทสัมผัสทั้ง  5  เชน  เมื่อเอาน้ําแข็งใสแกวน้ํา  เราสังเกตเห็นวามีน้ําเกาะ
อยูขางแกวดานนอก  ก็ทําใหเกิดความคิดวาหยดน้ํามาจากไหน  และจากขอมูลที่ไดจากความรู
เดิมและประสบการณเดิมเราอาจลงความเห็นวาหยดน้ําที่เกาะขางแกวดานนอกมาจากไอน้ําใน
อากาศหรือถาเปนเด็กอายุ 6-7 ขวบ อาจจะบอกวาหยดน้ํามาจากน้ําภายในแกว

         ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล คือ   
การอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูล  ที่ไดจากการสังเกต  โดยใชความรูหรือ
ประสบการณเดิมมาชวย

8.  ทักษะการพยากรณ  หมายถึง  การสรุปคําตอบลวงหนากอนจะทดลองโดยอาศัย
ปรากฏการณที่เกิดซ้ําๆ หลักการ  กฎ  หรือทฤษฎีที่มีอยูแลวในเรื่องนั้นๆ  มาชวยสรุปการ
พยากรณมี 2 แบบ คือ การพยากรณในขอบเขตของขอมูลและพยากรณภายนอกขอบเขตของ
ขอมูล  เชน  ทํานายผลที่เกิดขึ้นจากขอมูลที่เปนหลักการ  กฎหรือทฤษฎีที่มีอยูทํานายผลที่จะ
เกิดขึ้นภายในขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได

     การลงความคิดเห็นจากขอมูล  เปนการหาความหมายของขอมูลโดยมองจาก
ปจจุบัน (ผล) ยอนกลับไปหาอดีต (เหตุ) จากปรากฏการณที่พบเห็น  เพื่อหาวามันมีสาเหตุมา
จากอะไร  แตการพยากรณนี้จะตรงกันขาม  เพราะเปนการมอง (ขอมูล) จากปจจุบันไปสูส่ิงที่
คาดวาจะเกิดขึ้นในอนาคต (ผล) ตัวอยางเชน ชาวนาสามารถคาดการณลวงหนาวา  เมื่อตนฤดู
ทํานา  ถาลักษณะของดินฟาอากาศเปนอยางนี้แลว  ผลการเก็บเกี่ยวปลายปจะเปนอยางไร
การที่ชาวนาสามารถพยากรณผลผลิตไดก็เพราะวาชาวนามีประสบการณเกี่ยวกับดินฟาอากาศ
และผลผลิตมาเปนเวลานานหลายป  มองเห็นลักษณะและแนวโนมระหวางปริมาณน้ําฝนกับ
ผลผลิตวาเกี่ยวของกันอยางไรแลวใชหลักการนี้เปนเครื่องมือในการพยากรณ

      การพยากรณแบงออกเปน  2  ประเภท  คือ
1.  การพยากรณในขอบเขตของขอมูล  เปนการคาดคะเนคําตอบหรือคาของ

ขอมูลที่อยูภายในขอบเขตของขอมูลที่สังเกตหรือวัดได
2.  การพยากรณภายนอกขอบเขตของขอมูล  เปนการคาดคะเนคําตอบหรือคา

ของขอมูลที่อยูภายนอกขอบเขตขอมูลที่สังเกตหรือวัดได
            ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการพยากรณมีดังนี้

1.  พยากรณผลที่เกิดจากขอมูลทีเปนหลักการ  กฎ  หรือทฤษฎีที่มีอยูได
2.  พยากรณผลที่เกิดขึ้นภายในและภายนอกขอบเขตของขอมูลที่มีอยูได

9.  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  หมายถึง  การบงชี้ตัวแปรตน  ตัวแปรตาม
และตัวแปรที่ตองควบคุมในสมมติฐานหนึ่งๆ
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      ตัวแปรตน  คือ  ส่ิงที่เปนสาเหตุใหเกิดสิ่งตาง ๆ หรือส่ิงเราตองการทดลองดูวาเปน
สาเหตุที่กอใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรือไม

      ตัวแปรตาม  คือ  ส่ิงที่เปนผลสืบเนื่องมาจากตัวแปรตน  เมื่อตัวแปรตนหรือส่ิงที่เปน
สาเหตุเปลี่ยนไป  ตัวแปรตามหรือส่ิงที่เปนผลจะเปลี่ยนตามไปดวย

      ตัวแปรควบคุม  คือ  การควบคุมส่ิงอื่น ๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่จะทําใหผลการ
ทดลองคลาดเคลื่อน  ถาหากไมควบคุมใหเหมือนกัน

    การควบคุมตัวแปรมีความสําคัญอยางยิ่งในการทดลอง  เพราะจะทําใหไดผลสรุปที่
ถูกตองแนนอนวาผลที่เกิดขึ้นนั้นเกิดจากตัวแปรที่เรากําลังศึกษาหรือไม  ในสถานการณการ
ทดลองหนึ่งๆ ผลที่เกิดขึ้นอาจมาจากหลายสาเหตุจึงมีความจําเปนตองควบคุมส่ิงที่เราไม
ตองการศึกษาใหเหลือเฉพาะตัวแปรที่เราตองการ  เพื่อสะดวกในการศึกษาเฉพาะสาเหตุใด
สาเหตุหนึ่งกอน

           ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะในการกําหนดและควบคุมตัวแปรมี
ดังนี้

1.  ชี้บงและกําหนดตัวแปรตนและตัวแปรตามและตัวแปรที่ตองควบคุม
2.  แยกไดวาในสถานการณใดที่ทําใหตัวแปรมีคาคงที่ และสถานการณใดที่ไม

ทําใหคาตัวแปรคงที่
3.  สรางวิธีทดสอบหาผลที่เกิดจากตัวแปรอิสระหนึ่งหรือหลายๆ ตัวได

10.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน  หมายถึง  การคิดหาคําตอบลวงหนากอนจะทําการ
ทดลอง  โดยอาศัยการสังเกต  ความรู  ประสบการณเดิมเปนพื้นฐาน  คําตอบที่คิดหาลวงหนา
ยังไมทราบหรือยังไมเปนหลักการ  กฎ  หรือทฤษฎีมากอน

      สมมติฐานเปนเครื่องกําหนดแนวทางในการออกแบบการทดลอง  เพื่อตรวจสอบวา
สมมติฐานที่ตั้งขึ้นนั้นจะยอมรับหรือไมยอมรับ  สมมติฐานที่ตั้งขึ้นอาจถูกหรือผิดก็ได  ซึ่งจะ
ทราบภายหลังการทดลองหาคําตอบแลว  ในการทดลองหนึ่งอาจมีสมมติฐานเดียว  หรือหลาย
สมมติฐานก็ได

            ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการตั้งสมมติฐาน  มีดังนี้
1. หาคําตอบลวงหนากอนการทดลองโดยอาศัยการสังเกต  ความรูและ

ประสบการณเดิมได
2. สรางหรือแสดงใหเห็นวิธีที่จะทดสอบสมมติฐานได
3. แยกแยะการสังเกตที่สนับสนุนสมมติฐาน และไมสนับสนุนสมมติฐานออก

จากกันได
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11.  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร  หมายถึง  การกําหนดความ
หมายและขอบเขตของคําตางๆ ที่อยูในสมมติฐานที่ตองการทดลอง  ใหเขาใจตรงกันและ
สามารถสังเกตหรือวัดได

       คํานิยามเชิงปฏิบัติการ เปนความหมายของคําศัพทเฉพาะ เปนภาษางายๆ ชัดเจน
ไมกํากวม จะตองไมใหตีความไดหลายอยาง  ระบุสิ่งที่จะสังเกตได  และระบุการกระทําซึ่งอาจ
เปนการวัด  ทดสอบ  การทดลองไวดวยตัวอยางการใหคํานิยามเชิงปฏิบัติการ  เชน  “ออกซิเจน
เปนกาซที่ชวยใหไฟติด  เมื่อนํากานไมขีดที่คุแดงอยูแหยลงไปในกาซนี้แลว  กานไมขีดจะลุกเปน
เปลวไฟ” เปนคํานิยามเชิงปฏิบัติการของออกซิเจน  โดยที่ระบุการกระทํา  (เมื่อนํากานไมขีดที่
คุแดงแหยลงไปในกาซนี้) และระบุสิ่งที่สังเกตได (กานไมขีดลุกเปนเปลวไฟ) ทําใหสรุปไดวา
ออกซิเจนเปนกาซชวยใหไฟติด  หรือสมมติฐานที่วา “แสงแดดชวยใหตนไมมีการเจริญเติบโต”
คําวา “การเจริญเติบโต”  เปนความหมายที่ไมไดระบุใหทุกคนเขาใจตรงกันวาหมายความวา
อยางไร  เชน  อาจจะหมายความถึงความสูงของตนไม  การผลิใบหรือออกผลมาก  หรือจํานวน
รากที่แตกออกมาก  ดังนั้นเพื่อใหทุกคนเขาใจตรงกัน  จึงตองกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการลงไป
เชน “การเจริญเติบโต”  ในที่นี้หมายถึง  ความสูงของตนไม

            ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการมีดังนี้
1. กําหนดความหมายและขอบเขตของคําหรือตัวแปรตางๆ ใหสังเกตและวัดได
2. สามารถแยกคํานิยามเชิงปฏิบัติการออกจากคํานิยามที่ไมใชคํานิยามเชิง

ปฏิบัติการ
3.  สามารถชี้บงตัวแปรหรือคําที่ตองใชในการใหคํานิยามเชิงปฏิบัติการ

12.  ทักษะการทดลอง  หมายถึง  กระบวนการปฏิบัติการเพื่อหาคําตอบหรือทดสอบ
สมมติฐานที่ตั้งไวในการทดลอง  ประกอบดวย  3  ขั้นตอน  คือ

1.  การออกแบบการทดลอง  หมายถึง  การวางแผนการทดลองกอนลงมือ
ทดลองจริงเพื่อกําหนด

1.1 วิธีการทดลอง
1.2 อุปกรณหรือสารเคมีที่ตองใชในการทดลอง

2.  การปฏิบตัิการทดลอง  หมายถึง  การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง
3.  การบันทึกผลการทดลอง  หมายถึง  การจดบันทึกผลการทดลอง  ซึ่งอาจ

เปนผลการสังเกต การวัด  และอ่ืนๆ
             ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการทดลองมีดังนี้

1.  กําหนดวิธีการทดลองไดถูกตองและเหมาะสม  โดยคํานึงถึงตัวแปรตน       
ตัวแปรตาม  และตัวแปรที่ตองควบคุมดวย
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2.  ระบุอุปกรณและสารเคมีที่จะตองใชในการทดลองได
3.  ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตองและเหมาะสม
4.  บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลวและถูกตอง

13.  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  หมายถึง  การแปลความหมาย หรือ
การบรรยายลักษณะและสมบัติของขอมูลที่มีอยู การสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด

       ในการตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุป  ผูเรียนตองสามารถแปลความหรือ
บรรยายลักษณะของขอมูล  ซึ่งขอมูลนั้นเปนขอมูลที่ไดจัดกระทําแลว  และอยูในรูปที่ใชในการ
ส่ือความหมาย  ซึ่งอาจจะอยูในรูปตาราง  กราฟ  แผนภูมิ  หรือรูปภาพตาง ๆ รวมทั้งขอมูลใน
เชิงสถิติ

           ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะในการตีความหมายและลงขอสรุปมี
ดังนี้

1. แปรความหมายหรือบรรยายลักษณะของขอมูลที่มีอยูได
2. อธิบายความหมายของขอมูลที่จัดไวในรูปแบบตาง ๆได
3. บอกความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูได

การสงเสริมและพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาตอง
คํานึงถึงความยากงายของทักษะกับความหมายในแตละระดับชั้น  ซึ่งสามารถแบงระดับของ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใหแกเด็กในระดับประถมศึกษาไดดังนี้                             
(จํานง  พรายแยมแข, 2529)

1. ในระดับชั้นประถมศึกษาปที่1-2 ควรฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ทักษะที่  1-6  ทักษะการสังเกต (Observing)  ทักษะการวัด (Classifying)  ทักษะการคํานวณ
(Using  Numbers)  ทักษะการจําแนกประเภท  (Classifying)  ทักษะการหาความสัมพันธ
ระหวางมิติกับมิติ  และมิติกับเวลา  (Using  Time/Space  Relationships)  ทักษะการลงความ
เห็นจากขอมูล  (Inferring)

2. ในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 3-4ควรฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ทักษะที่  1-6  มากขึ้น  คือ  ทักษะการสังเกต  (Observing)  ทักษะการวัด  (Measuring)
ทักษะการคํานวณ  (Using  Numbers)  ทักษะการจําแนกประเภท  (Classifying)            
ทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ  และมิติกับเวลา  (Using  Time/Space
Relationships)  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  (Inferring)

   เพิ่มการฝกทักษะที่  7-10  คือ  ทักษะการจัดกระทําขอมูลและสื่อความหมาย
(Communicating)  ทักษะการทํานาย  (Predicting)  ทักษะการควบคุมตัวแปร  (Controlling
Variables)  ทักษะการตั้งสมมติฐาน  (Formulating  Hypotheses)
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3. ในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5-6ควรฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ทักษะที่  1-6  มากขึ้นที่สุด  คือ  ทักษะการสังเกต  (Observing)  ทักษะการวัด  (Measuring)
ทักษะการคํานวณ  (Using  Numbers)  ทักษะการจําแนกประเภท  (Classifying)  ทักษะการ
หาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ  และมิติกับเวลา  (Using  Time/Space  Relationships)
ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  (Inferring)

    ฝกทักษะที่  7-10  ใหมากขึ้น  คือ  ทักษะการสื่อความหมาย
(Communicating)  ทักษะการพยากรณ  (Predicting)  ทักษะการควบคุมตัวแปร  (Controlling
Variables)  ทักษะการตั้งสมมติฐาน  (Formulating  Hypotheses)

    เพิ่มการฝกทักษะที่  11-13  คือ  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ
(Defining  Operationally)  ทักษะการทดลอง  (Experimenting)  ทักษะการตีความหมาย  และ
ลงขอสรุปของขอมูล  (Interpreting  Data  and  Making  Conclusion)

ในการสงเสริมและพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใหแกผูเรียนมีแนวทาง
ดังตอไปนี้  (พวงทอง  มีมั่งคั่ง, 2537)

1.  กอนจะพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใหแกผูเรียนครูผูสอนควร
ไดวิเคราะหดูวาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทักษะใดบางที่จะสงเสริมและพัฒนาใหแก
ผูเรียน

2. ครูผูสอนควรจะใหนักเรียนไดทราบและเขาใจถึงทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรแตละทักษะ

3. ครูผูสอนควรเปดโอกาสใหนักเรียนมีประสบการณในการเรียนรูอันจะเปน
ประโยชนตอการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใหเกิดขึ้นในตัวผูเรียน  โดยครูอาจ
สรางสถานการณที่ใหนักเรียนมีโอกาสใชกระบวนการแกปญหาดวยวธีทางวิทยาศาสตร

4.  ครูผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีอิสระในการเรียนรูดวยตนเอง  เพื่อจะ
ไดมีโอกาสฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

5.  ครูผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดรวมทํากิจกรรมกลุมและกิจกรรมที่
หลากหลาย  เพื่อผูเรียนจะไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

6.  ครูผูสอนควรสงเสริมใหผูเรียนไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ดวยการฝกปฏิบัติจริงหรือไดพบสถานการณหรือเหตุการณที่เปนจริงและหลากหลาย

จากขอมูลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในขางตน ผูวิจัยไดนําแนวคิดดังกลาวมา
พิจารณารวมกับเนื้อหาวิทยาศาสตรที่ใชในการวิจัย  ผูวิจัยจึงนําทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  11  ทักษะไดแก  ทักษะการสังเกต  ทักษะการวัด  ทักษะการจําแนกประเภท
ทักษะการสื่อความหมายขอมูล  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  ทักษะการพยากรณ    



42

ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร
ทักษะการทดลอง  ทักษะการตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป มาใชในการศึกษาวิจัยใน
คร้ังนี้  เพื่อปลูกฝงและสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาจึงเปน
สิ่งที่จะตองกระทํา     ควบคูไปกับการใหความรูทางวิทยาศาสตร  ทั้งนี้ กระบวนการทางวิทยา
ศาสตรจะทําใหผูเรียนมีกระบวนการคิด  กระบวนการทํางาน  และกระบวนการแกปญหาตาง ๆ
อยางเปนระบบและมีประสิทธิภาพ สามารถนําทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช
ประโยชนในการคิด         การทํางาน  การตัดสินใจในชีวิตประจําวันได

      6 .3 เจตคติทางวิทยาศาสตร
  การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาส่ิงที่ควรปลูกฝง  สงเสริมเพิ่มเติม

ใหกับผูเรียน คือ เจตคติทางวิทยาศาสตร  ไดมีนักการศึกษาหลายทานใหความหมายของ
เจตคติทางวิทยาศาสตร ไวดังนี้

 ภพ  เลาหไพบูลย (2537 )  ใหความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร วาหมายถึง
การคิดการกระทําความรูสึกนึกคิดที่อาจเปนอุปนิสัยของนักวิทยาศาสตร

 สุวัตก  นิยมคา (2531)  ใหความหมายของเจตคตทิางวิทยาศาสตร วาหมายถึง       
ตัวกําหนดการคิด การกระทํา การตัดสินใจในการปฏิบัติงานทางวิทยาศาสตรของ
นักวิทยาศาสตร

 Moore  and  Sutman  (1970, อางถึงใน  ธาริณี  วิทยาอนิวรรตน, 2542)  ใหความ
หมายของเจตคติทางวิทยาศาสตรวาหมายถึง คุณลักษณะที่เอ้ือตอการคิดและการคนควา
ความคิด  หรือทาทีที่แสดงตอเนื้อหาวิชาและกิจกรรมทางวิทยาศาสตร  ประกอบดวย
ลักษณะใหญๆ 2  ประการ  คือ  เจตคติที่เกิดจากความรูและเจตคติที่เกิดจากความรูสึก

วรรณทิพา  รอดแรงคา  และจิต  นวนแกว (2532)  ใหความหมายของเจตคติทาง
วิทยาศาสตร วาหมายถึง  ลักษณะหรือทาทีหรือพฤติกรรมที่บุคคลแสดงออก  ซึ่งขึ้นอยูกับ
ความรู  ประสบการณ  หรือความรูสึกของแตละบุคคล

โดยสรุป เจตคติทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  การคิด  การกระทํา  ความรูสึกนึกคิด  และ
การตัดสินใจในการปฏิบัติทางวิทยาศาสตร

คุณลักษณะที่สําคัญของผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร
ภพ  เลาหไพบูลย  (2537)  ไดสรุปวาผูที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตร ควรเปนผูมี

คณุลักษณะดังตอไปนี้
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1.  ความอยากรูอยากเห็น
นักวิทยาศาสตรตองเปนผูมีความอยากรูอยากเห็นเกี่ยวกับปรากฏ

การณธรรมชาติเพื่อแสวงหาคําตอบที่มีเหตุผลใหขอปญหาตาง ๆ และจะมีความยินดีมากที่ได
คนพบความรูใหม

2.  ความเพียรพยายาม
นักวิทยาศาสตรตองเปนผูมีความเพียรพยายาม  ไมทอถอยเมื่อมี

อุปสรรคหรือมีความลมเหลวในการทําการทดลอง  มีความตั้งใจแนวแนตอการเสาะแสวงหา
ความรูเมื่อไดคําตอบที่ไมถูกตองก็จะไดทราบวา  วิธีการเดิมใชไมได  ตองหาแนวทางในการ
แกปญหาใหมและความลมเหลวที่เกดิขึ้นนั้นก็ถือวาเปนขอมูลที่ตองบันทึกไว

3.  ความมีเหตุผล
นักวิทยาศาสตรเปนผูมีเหตุผล  ยอมรับในคําอธิบายเมื่อมีหลักฐาน

หรือขอมูลมาสนับสนุนอยางเพียงพอ  อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผลหาความ
สัมพันธของเหตุและผลที่เกิดขึ้น  ตรวจสอบความถูกตองสมเหตุสมผลของแนวคิดตางๆ กับ
แหลงขอมูลที่เชื่อถือได  แสวงหาหลักฐานและขอมูลจากการสังเกตหรือการทดลอง เพื่อ
สนับสนุนหรือคิดคนหาคําอธิบาย  มีหลักฐานขอมูลอยางเพียงพอเสมอกอนจะสรุปผล
เห็นคุณคาในการใชเหตุผลยินดีใหมีการพิสูจนตามเหตุผลและขอเท็จจริง

4.  ความซื่อสัตย
นักวิทยาศาสตรตองเปนผูมีความซื่อสัตย  บันทึกผลหรือขอมูลตาม

ความเปนจริงดวยความละเอียดถูกตอง  ผูอ่ืนสามารถตรวจสอบในภายหลังได  เห็นคุณคาของ
การเสนอขอมูลตามความเปนจริง

5.  ความมีระเบียบรอบคอบ
นักวิทยาศาสตรตองเปนผูเห็นคุณคาของความมีระเบียบรอบคอบ

และยอมรับมีประโยชนในการวางแผนการทํางานและจัดระบบการทํางาน  นําวิธีการหลายๆวิธี
มาตรวจสอบผลการทดลองหรือวิธีการทดลอง  ไตรตรอง  พินิจพิเคราะห  ละเอียดถี่ถวนในการ
ทํางาน  ทํางานอยางมีระเบียบเรียบรอย  มีความละเอียดรอบคอบกอนตัดสินใจ

6.  ความใจกวาง
นักวิทยาศาสตรตองเปนผูมีใจกวางที่จะรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน

รับฟงคําวิพากษวิจารณ  ขอโตแยงหรือขอคิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ืนโดยไมยึดมั่นในความคิด
ของตนฝายเดียว   ยอมรับการเปลี่ยนแปลง  ยอมพิจารณาขอมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแนนอน
ไมไดและพรอมที่จะหาขอมูลเพิ่มเติม
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วรรณทิพา  รอดแรงคาและจิต  นวนแกว (2532) ไดสรุปวาผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร
มีคุณลักษณะดังตอไปนี้
                       1.มีเหตุผล
                  2.อยากรูอยากเห็น
                       3.มีใจกวาง
                  4.ซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง
                  5.มีความเพียรพยายาม
                  6.มีการคิดรอบคอบกอนตัดสินใจ

คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตอุปกรณการสอนวิทยาศาสตร ทบวง
มหาวิทยาลัย (2525, อางถึงใน  วิมลรัตน  สิริอาภรณ, 2536 )  ไดสรุปวาผูมีเจตคติทาง
วิทยาศาสตร  มีคุณลกัษณะดังตอไปนี้

1.  มีเหตุผล
                              1.1 เชื่อในความสําคัญของเหตุผล
                                   1.2 ไมเชื่อโชคลาง  คําทํานาย  หรือส่ิงศักดิ์สิทธิ์ตางๆ ที่ไมสามารถ
อธิบายตามอธิบายทางวิทยาศาสตรได
                               1.3 แสวงหาสาเหตุของเหตุการณตางๆ และหาความสัมพันธของ
สาเหตุนั้นกับผลที่เกิดขึ้น
                              1.4 ตองการที่จะรูวาปรากฏการณตางๆ นั้นเปนอยางไร  และทําไมยัง
เปนอยางนั้น

2. มีความอยากรูอยากเห็น
2.1 มีความพยายามที่จะเสาะแสวงหาความรูในสถานการณใหม ซึ่ง

ไมสามารถอธิบายไดดวยความรูที่มีอยูเดิม
2.2 ตระหนักถึงความสําคัญของการแสวงหาขอมูลเพิ่มเติม
2.3 ชางซัก  ชางถาม  ชางอาน  เพื่อใหไดคําตอบเปนความรูที่สมบูรณ

แบบยิ่งขึ้น
 2.4 ใหความสนใจในเรื่องที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรที่กําลังเปน

ปญหาสําคัญในชีวิตประจําวัน
3. มีใจกวาง

3.1 ยอมรับการวิพากษวิจารณ  และยินดีใหมีการพิสูจนตามเหตุผล
และขอเท็จจริง

3.2 เต็มใจที่จะรับรูความคิดเห็นใหมๆ
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3.3 ตระหนักและยอมรับขอจํากัดของความรูที่คนพบในปจจุบัน
4. มีความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง

4.1 สังเกตและบันทึกผลตางๆ โดยปราศจากความลําเอียงหรืออคติ
4.2 ไมนําสภาพสังคมเศรษฐกิจและการเมืองมาเกี่ยวของกับการตี

ความหมายผลงานตางๆ ทางวิทยาศาสตร
4.3 ไมยอมใหความชอบหรือไมชอบสวนตัวมามีอิทธิพลเหนือการ

ตัดสินสิ่งใดๆ
4.4  มีความมั่นคง  หนักแนน  ตอผลที่ไดจากการพิสูจน
4.5 เปนผูซื่อตรง  อดทน  ยุตธิรรม  และละเอียดรอบคอบ

5. มีความเพียรพยายาม
5.1 ทํากิจกรรมที่ไดรับมอบหมายอยางสมบูรณ
5.2 ไมทอถอยเมื่อการทดลองมีอุปสรรคหรือลมเหลว
5.3 มีความตั้งใจแนวแนตอการเสาะแสวงหาความรู

6. มีความละเอียดรอบคอบกอนการตัดสินใจ
6.1 ใชวิจารณญาณกอนที่จะตัดสินใจใด ๆ
6.2 ไมยอมรับส่ิงหนึ่งสิ่งใดวาเปนจริงทันที  ถายังไมมีการพิสูจนที่เชื่อ

ถือได
6.3 หลีกเลี่ยงการตัดสินใจและการสรุปที่รวดเร็วเกินไป

การวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยไดศึกษา หลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521
(ฉบับปรับปรุง พ. ศ. 2533)  คูมือการประเมินผลการเรียน คูมือครูกลุมสรางเสริมประสบการณ
ชีวิตในสวนของวิทยาศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่5  ตามหลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช
2521 (ฉบับปรับปรุง  พ. ศ.  2533)  และเนื้อหาวิทยาศาสตรที่ใชในการวิจัย  ผูวิจัยจึงนํา
เจตคติทางวิทยาศาสตร  8  ดาน  ไดแก  ความอยากรูอยากเห็น    ความมีเหตุผล การไมดวนลง
ขอสรุป  ความใจกวาง  การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ  ความมีระเบียบและรอบคอบ       
ความซื่อสัตย และความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม  มาใชในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้  ซึ่ง
มีรายละเอียดของเจตคติทางวิทยาศาสตรแตละดานดังนี้

1.  ความอยากรูอยากเห็น  หมายถึง  ความพึงพอใจของบุคคลที่เผชิญกับ
สถานการณใหม บุคคลที่มีลักษณะอยากรูอยากเห็นจะเปนคนชอบซักถาม ชอบอาน ชอบคิด
ริเร่ิมส่ิงใหม  ความอยากรูอยากรูอยากเห็นเปนสิ่งเราใหเกิดการสืบเสาะหาความรู
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2.  ความรูมีเหตุผล หมายถึง  ความพยายามในการที่จะอธิบายสิ่งตาง ๆ ในแง
เหตุผล  โดยไมเชื่อโชคลาง  และความมีเหตุผลจะเปนตัวกําหนด  แนวทางของพฤติกรรมของ
นักวิทยาศาสตร

3.  การไมดวนลงขอสรุป  หมายถึง  ไมรีบตัดสินใจหรือลงขอสรุปในส่ิงใด
ส่ิงหนึ่งโดยปราศจากขอสนับสนุนเพียงพอ

4.  ความใจกวาง  หมายถึง  ความเต็มใจที่จะเปลี่ยนแปลงความคิด  และไมมี
ความคิดวาความจริงในวันนี้จะเปนความจริงที่แนนอน  แตเชื่อวาความจริงวันนี้อาจจะ
เปลี่ยนแปลงไดในอนาคตถามีหลักฐานเชื่อถือได

5.  การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ  หมายถึง  ความพยายามที่จะหาขอ
สนับสนุนหลักฐาน  หรือขออางอิงตางๆ กอนที่จะยอมรับความคิดเห็นใดๆ และรูจักที่จะโตแยง
และหลักฐานมาสนับสนุนความคิดของตนเอง

6.  ความมีระเบียบและรอบคอบ  หมายถึง  ความเปนระเบียบ  รอบคอบใน
การวางแผนทํางานและจัดระบบการทํางาน  การนําวิธีการหลายๆ วิธีมาตรวจสอบผลการ
ทดลองหรือวิธีการทดลอง  ไตรตรอง  พินิจพิเคราะห  ละเอียดถี่ถวนในการทํางาน  ทํางานอยาง
มีระเบียบเรียบรอย  มีความละเอียดรอบคอบกอนตัดสินใจ

7. ความซื่อสัตย หมายถึง การรายงานสิ่งที่สังเกตเห็นสมความเปนจริงหรือไม
ลําเอียงในการเสนอผลงาน  การคนควาตามความเปนจริง   โดยไมยอมอยูภายใตอิทธิพลของ
สังคม  และเศรษฐกิจ  และการเมือง

8.  ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม  หมายถึง  การไมละเลยทอดทิ้ง
หลีกเลี่ยงงานที่ไดรับมอบหมาย  ทํางานที่ไดรับมอบหมายใหสมบูรณตรงเวลาตั้งใจทํางานยอม
รับผลของการกระทําของตนเอง  อดทนในการดําเนินการแกปญหาถึงแมจะยุงยาก และใชเวลา
นาน

ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา  เจตคติทางวิทยาศาสตรสามารถ
จะปลูกฝงใหเกิดกับผูเรียนไดในขณะที่ทํากิจกรรมตางๆ  ทั้งนี้ครูผูสอนก็ควรจะกระตุนใหผูเรียน
สรางเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่งอาจทําไดโดยใชคําถามหรือสรางสถานการณแกปญหา ในการ
ปลูกฝงเจตคติทางวิทยาศาสตรนั้นจะตองสนับสนุนสิ่งตอไปนี้

1.ใหนักเรียนไดเรียนรูวิธีการทางวิทยาศาสตร
                   2.ใหนักเรียนเชื่อวาเจตคติทางวิทยาศาสตรเปนสิ่งที่พึ่งประสงคของทุกคน

โดยสรุปในการสงเสริมและพัฒนาเจตคติทางวทิยาศาสตร ใหแกผูเรียนมีแนวทาง
ดัง ตอไปนี้ (วิมลรัตน  สิริอาภรณ, 2536 )
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1.  ครูควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดรูจักคิดหาเหตุผลโดยการใชคําถามงายๆ    
เราใหผูเรียนคิดหาเหตุผลเพื่อตอบปญหา  หรือใชสถานการณที่จัดขึ้นเพื่อใหนักเรียนเผชิญกับ
ความสงสัย  การใหนักเรียนไดรับขอเท็จจริงเกี่ยวกับเรื่องนั้นๆ เพิ่มเติม  ตลอดจนนําตัวอยาง
ปญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตประจําวันมาเปนหัวขอในการอภิปราย  เพื่อหาแนวทางในการแกไข

2.  ครูควรสงเสริมใหผูกลาที่จะแสดงความคิดเห็นตาง ๆ และยอมรับฟง
ความคดิเห็นของผูอ่ืน  โดยการสรางบรรยากาศในหองเรียนใหมีความเปนกันเองและเปน
ประชาธิปไตย  ใหผูเรียนไดมีโอกาสอภิปราย เพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน

3.  ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ครูควรนําหลักจิตวิทยาการศึกษามา
ใชในรูปแบบตางๆ เชน  การสรางแรงจูงใจ  การลงโทษและการใหรางวัล การยอมรับในความ
สามารถของผูเรียน  การยอมรับในความแตกตางระหวางบุคคล ฯลฯ  เปนตน

4.  ในการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตรอาจใชสื่อประเภทตางๆ เชน ของเลน
และเกม  ภาพยนตร  รายการโทรทัศน  รวมทั้งวารสารตาง ๆ เขามาชวยใหผูเรียนมีความสนใจ
เร่ืองนั้น  และไดรับขอเท็จจริงตาง ๆ เกี่ยวกับเรื่องนั้นเพิ่มข้ึน

5. ครูควรเปดโอกาสใหผูเรียนฝกกระบวนการสืบเสาะหาความรูตามแบบ
นักวิทยาศาสตร เชนกระบวนการแกปญหา ซึ่งประกอบไปดวยการกําหนดปญหาการรวบรวม
ขอมูล  การตั้งปญหา  การทดลอง  เพื่อพิสูจนสมมติฐานตลอดจนการสรุปลงความเห็น        
นอกจากนั้นในการทํางานครูควรฝกใหผูเรียนทํางานรวมกันเปนกลุมเพื่อจะไดฝกใหนักเรียน เปน
คนใจกวางและยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน

6. ในการพัฒนาเจตคติเชิงวิทยาศาสตรนั้นครูควรใชวิธีการสอนหลายแบบ
ประกอบกันโดยพิจารณาเลือกวิธีสอนใหเหมาะสมสอดคลองกับวัตถุประสงคและเนื้อหาของ
บทเรียน

7.  ครูควรกระทําตนใหเปนตัวอยางแกผูเรียน  เชน  มีความซื่อสัตย  มีเหตุผล
ใจกวาง  ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  รวมทั้งยกตัวอยางบุคคลสําคัญตางๆ เชน  บิดา
มารดาของนักเรียน  นักวิทยาศาสตรที่มีชื่อเสียง  เพื่อน  หรือบุคคลอื่นๆ เพื่อเปนตัวอยางใหแก
นักเรียน

จากขอมูลเจตคติทางวิทยาศาสตรในขางตน  จะพบวาการปลูกฝงและสงเสริม
เจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา  จะทําใหผูเรียนเกิดความแสวงหาความรูอยูเสมอ
มีกระบวนการคิดที่เปนระบบ   มีเหตุมีผล   มีกระบวนการทํางานที่เปนระเบียบและยังจะชวยให
ผูเรียนเขาใจถึงหลักการทางวิทยาศาสตร  พรอมทั้งสามารถนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชใน
ชีวิตประจําวัน เปนแนวทางในการทํางานและการปรับตัวใหเขากับส่ิงแวดลอม  และสังคม
ในปจจุบันได
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หลักการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลางแบบซิปปา (หลักซิปปา)

การจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง เปนแนวคิดหลักสําหรับการจัดการ
ศึกษาในยุคปจจุบัน ที่ถือวาผูเรียนทุกคนสามารถเรียนรู พัฒนาตนเองไดเต็มศักยภาพ ซึ่ง
สอดคลองกับแนวทางการศึกษาของ จอหน   ดิวอี้ (John   Dewey) ผูเปนตนคิดในเรื่องของ
การเรียนรูโดยการกระทํา หรือ Learning by doing (Dewey, 1963) อันเปนแนวคิดที่แพรหลาย
และไดรับการยอมรับทั่วโลกมานานแลว นับเปนการเปลี่ยนจุดเนนของการเรียนรูอยูที่ผูเรียนมาก
กวาผูสอน ดังนั้นผูเรียนจึงกลายเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน เพราะบทบาทในการเรียนรู
สวนใหญจะอยูที่ตัวผูเรียนเปนสําคัญ

ทิศนา   แขมมณี (2542) ไดกลาวถึง การจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง
โดยครูจะตองใหโอกาสผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูนั้นมาก ๆ ซึ่งกิจกรรมนั้นจะตองมี
ลักษณะที่ชวยใหผูเรียนมีสวนรวมอยาง active คือชวยใหผูเรียนมีความกระตือรือรน ตื่นใจ
มีความจดจอ ผูกพันธกับส่ิงที่ทํา

กิจกรรมการเรียนรูที่มีคุณภาพสําหรับการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปน
ศูนยกลาง (ทิศนา   แขมมณี, 2542) ไดเสนอไวดังตอไปนี้

1. กิจกรรมการเรียนรูที่ดีควรชวยใหผูเรียนไดมีสวนรวมทางรางกาย
2. กิจกรรมการเรียนรูที่ดีควรชวยใหผูเรียนไดมีสวนรวมทางดานสติปญญา
3. กิจกรรมการเรียนรูที่ดีควรชวยใหผูเรียนไดมีสวนรวมทางดานสังคม
4. กิจกรรมการเรียนรูที่ดีควรชวยใหผูเรียนไดมีสวนรวมทางดานอารมณ
จากกิจกรรมการเรียนรูที่เปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมทั้ง 4 ดานดังกลาว รวมทั้งการนํา

ความรูไปประยุกตใช และการถายโอนการเรียนรูที่ไดเพิ่มข้ึนมานั้น มาใชเปนแนวการจัดกิจ
กรรมการเรียนการสอน โดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลางแบบซิปปา (CIPPA)

   1.หลักซิปปา (CIPPA)
  หลักการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลางแบบซิปปาหรือหลักซิปปา

(CIPPA) เปนหลักในการจัดกิจกรรมการเรียนรูพัฒนาข้ึนโดยรองศาสตราจารย ดร.ทิศนา แขมมณี
(2542) ภาควิชาประถมศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย หลักการดังกลาวพัฒนา
ขึ้นจากแนวคิดหลัก 5 แนวคิด ไดแก

     แนวคิดการสรรคสรางความรู (Constructivism)
     แนวคิดเรื่องกระบวนการกลุม และการเรียนรูแบบรวมมือ (Group Process and

Cooperative Learning)
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      แนวคิดเกี่ยวกับความพรอมในการเรียนรู (Learning Readiness)
      แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรูกระบวนการ (Process Learning)
      แนวคิดเกี่ยวกับการถายโอนการเรียนรู (Transfer of Learning)

โดยพื้นฐานของแนวคิดหลักทั้ง 5 ขางตน คือ ทฤษฎีสําคัญ 2 ทฤษฎี ไดแก
       ทฤษฎีพัฒนาการมนุษย (Human Development)
       ทฤษฎีการเรียนรูจากประสบการณ (Experiential Learning)

จากแนวคิดขางตน สรุปเปนหลักซิปปา (CIPPA) ไดดังนี้

       C มาจากคําวา Construction of knowledge
           หลักการสรางความรู หมายถึง การใหผูเรียนสรางความรูตามแนวคิดของ

Constructivism ซึ่งเชื่อวาการเรียนรูเปนประสบการณเฉพาะตนในการสรางความหมายของสิ่งที่
เรียนรูดวยตนเอง กลาวคือ กิจกรรมการเรียนรูที่ดีควรเปนกิจกรรมที่ชวยใหผูเรียนมีโอกาสสราง
ความรูไดดวยตนเอง ทําใหผูเรียนมีความเขาใจและเกิดการเรียนรูที่มีความหมายตอตนเอง ซึ่งการ
ที่ผูเรียนมีโอกาสไดสรางความรูดวยตนเองนี้เปนกิจกรรมที่ชวยใหผูเรียนมีสวนรวมทางสติปญญา

        I มาจากคําวา Interaction
          หลักการปฏิสัมพันธ หมายถึง การใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืนหรอืส่ิงแวดลอม

รอบตัว ซึ่งตามทฤษฎี Constructivism และ Cooperative Learning เชื่อวาการเรียนรูเปน
กระบวนการทางสังคมที่บุคคลจะตองอาศัยและพึ่งพาซึ่งกันและกันเพื่อใหเกิดการเรียนรูที่เปน
ประดยชนตอการอยูรวมกัน กลาวคือ กิจกรรมการเรียนรูที่ดีจะตองเปดโอกาสใหผูเรียนไดมี
ปฏิสัมพันธทางสังคมกับบุคคล และแหลงความรูที่หลากหลาย ซึ่งเปนการชวยใหผูเรียนมีสวนรวม
ทางสังคม

        P มาจากคําวา Process Learning
           หลักการเรียนรูกระบวนการ หมายถึง การเรียนรูกระบวนการตางๆ เพราะทักษะ

กระบวนการเปนเครื่องมือสําคัญในการเรียนรู ซึ่งมีความสําคัญไมยิ่งหยอนไปกวาสาระ (content)
ของการเรียนรู กลาวคือ กิจกรรมการเรียนรูที่ดีควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูกระบวนการตางๆ
เชน กระบวนการคิด กระบวนการทํางาน กระบวนการแสวงหาความรู กระบวนการแกปญหา
กระบวนการกลุม ฯลฯ ซึ่งเปนทักษะที่จําเปนตอการดํารงชีวิต และเปนสิ่งที่ผูเรียนจําเปนตองใช
ตลอดชีวิต รวมทั้งเปนการชวยใหผูเรียนมีสวนรวมทางดานสตปิญญาอีกทางหนึ่ง
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        P  มาจากคําวา Physical Participation / Involvement
            หลักการมีสวนรวมทางรางกาย หมายถึง การใหผูเรียนมีโอกาสไดเคลื่อนไหว

รางกาย โดยการทํากิจกรรมในลักษณะตางๆ ซึ่งเปนการชวยใหผูเรียนมีสวนรวมทางกาย กลาวคือ
การเรียนรูตองอาศัยการเรียนรูการเคลื่อนไหวทางกายจะชวยใหประสาทการรับรู "active" และรับรู
ไดดี ดังนั้นในการสอนจึงจําเปนตองมีกิจกรรมใหผูเรียนตองเคลื่อนไหวที่หลากหลาย และ
เหมาะสมกับวัยและความสนใจของผูเรียน เพื่อชวยใหผูเรียนมีความพรอมในการรับรูและเรียนรู

        A มาจากคําวา Application
           หลักการประยุกตใชความรู หมายถึง การนําความรูไปประยุกตใช กลาวคือ การนํา

ความรูไปใชในชีวิตจริงหรือการปฏิบัติจริง จะชวยใหผูเรียนไดรับประโยชนจากการเรียน ทําใหเกิด
การเรียนรูเพิ่มเติมข้ึนเรื่อยๆ และเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้งขึ้น กิจกรรมการเรียนรูที่มีแตเพียงการสอน
เนื้อหาสาระใหผูเรียนเขาใจ โดยขาดกิจกรรมการนําความรูไปประยุกตใช จะทําใหผูเรียนขาดการ
เชื่อมโยงระหวางทฤษฎีกับการปฏิบัติ ซึ่งจะทําใหการเรียนรูไมเกิดประโยชนเทาที่ควร การจัด
กิจกรรมที่ชวยใหผูเรียนสามารถนําความรูไปประยุกตใชนี้ เทากับเปนการชวยใหผูเรียนมีสวนรวม
ในกิจกรรมการเรียนรูในดานใดดานหนึ่งหรือหลายๆ ดานแลวแตลักษณะของสาระและกิจกรรมที่
จัด  นอกจากนี้การนําความรูไปใชเปนประโยชนในการดํารงชีวิต เปนเปาหมายสําคัญของการจัด
การศึกษา และการเรียนการสอน
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แผนภูมิที่ 1   การจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลางตามหลักซิปปา  (CIPPA)

        ผูเรียนเปนศูนยกลาง                                    มีบทบาทสําคัญในการเรียน
            มีสวนรวมในการจัดกิจกรรมการเรียนรูอยางตื่นตัว  ตื่นใจ

( Active  Participation )

 กาย  (Physical)                     สติปญญา  (Intellectual)             สังคม  (Social)
                        +                                                +                                             +
          อารมณ (Emotional)                    อารมณ (Emotional)                  อารมณ (Emotional)

        การเคลื่อนไหวรางกาย                   การสรางสรรคความรู                      การปฏิสัมพันธ                             
       (Physical  Movement)           (Construcing  of  Knowledge)               (Interaction)

                 การเรียนรูทักษะกระบวนการ                                                                      
                                                      (Process  Skills  Learning)

       ความเขาใจ
                                                               (Understanding)

    การประยุกตใช
     (Application)

การใชในชีวิตประจําวัน
   (Actual Practices)

                                                                                                         (ทิศนา   แขมมณี ,2542)
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    2.แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานของหลักซิปปา

แนวคิดแตละแนวคิดมีรายละเอียดที่สําคัญสรุปไดดังนี้
1.แนวคิดการสรรสรางความรู (Constructivism)
   แนวคิด Constructivism เปนทฤษฎีเกี่ยวกับการเรียนรูที่เชื่อวา กระบวนการสรางความ

รูความเขาใจเกิดจากตัวผูเรียนเอง  โดยความรูที่เกิดขึ้นนั้น  นักเรียนเปนผูสรางขึ้น โดยอาศัยการ
ปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม เปนประสบการณใหมที่เชื่อมโยงกับความรูเดิมของนักเรียนและจะกอ
ใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย ซึ่งคณุลักษณะที่สําคัญของแนวคิด Constructivism
(สุนีย   เหมะประสิทธิ์, 2543) มีดังนี้

1. ผูเรียนเปนผูแสวงหา คนพบและสรางความรูดวยตนเอง
2. การเรียนรูสิ่งใหมจะเกิดขึ้นไดยอมข้ึนกับความเขาใจในบทเรียน ปจจุบันผูเรียน

อาจมีความรู ความเขาใจ และประสบการณเดิมที่ชวยสงเสริม สนับสนุนหรือเปนอุปสรรคตอการ
เรียนรูใหม ดังนั้นครูจึงตองจัดกิจกรรมใหผูเรียนเกิดประสบการณและสรางความเขาใจในบทเรียน

3. การเรียนรูจะเกิดขึ้นไดสะดวกเมื่อปฏิสัมพันธทางสังคม
4.  การเรียนรูอยางมีความหมาย  จะตองดําเนินการภายใตการปฏิบัติใน

สภาพจริงหรือใกลเคียงกับสภาพจริงมากที่สุด
ทิศนา  แขมมณี  (2545) ไดใหขอสรุปเกี่ยวกับการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางความรูวา

เปนกระบวนการในการ "acting on" ไมใช "taking in" กลาวคือ เปนกระบวนการที่ผูเรียนจะตอง
จัดกระทํากับขอมูล ไมใชเพียงรับขอมูลเขามา (Fosnot , 1992) และนอกจากกระบวนการเรียนรู
จะเปนกระบวนการปฏิสัมพันธภายในสมอง แลวยังเปนกระบวนการทางสังคมอีกดวย
การสรางความรูจึงเปนกระบวนการทั้งทางดานสติปญญาและสังคมควบคูกันไป

วัฒนาพร   ระงับทุกข (2542) ไดสรุปแนวคิดหลักของทฤษฎี Constructivism ไววา
แนวคิดนี้มีความเชื่อวาการเรียนรูเปนกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในบุคคล บุคคลเปนผูสรางความรู
จากความสัมพันธระหวางสิ่งที่พบเห็นกับความรู ความเขาใจที่มีอยูเดิมและไดเสนอบทบาทของครู
ในการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด Constructivism ดังนี้

1. เปดโอกาสใหผูเรียนสังเกต สํารวจเพื่อใหเห็นปญหา
2. มีปฏิสัมพันธกับผูเรียน เชน แนะนําใหถาม ใหคิด เพื่อใหผูเรียนคนพบหรือ

สรางความรูดวยตนเอง
3. ชวยพัฒนาผูเรียนใหเกิดการคิดคนตอ ๆ ไป ใหมีการทํางานเปนกลุม พัฒนาให

ผูเรียนมีประสบการณกวางไกล
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นอกจากนี้ยังมีผูกลาวถึง แนวคิดการสรรสรางความรู ดังนี้
Wilson (1996 อางถึงใน วรรณทิพา   รอดแรงคา,2544 ) กลาวถึง Constructivism วา

เปนทฤษฎีของความรูที่ใชอธิบายวาเรารูไดอยางไรและเรารูอะไรบาง
ไพจิตร   สดวกการ (2538) ไดสรุปแนวคิดหลักของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ดังนี้

1. ความรูคือโครงสรางทางปญญาที่บุคคลสรางขึ้นเพื่อคลี่คลายสถานการณ
ปญหาที่เผชิญอยูโดยมีการตรวจสอบวา สามารถนําไปใชแกปญหาหรืออธิบายสถานการณอ่ืนๆ ที่
อยูในกรอบโครงสรางเดียวกนัได

2. นักเรียนเปนผูสรางความรูดวยวิธีการที่ตางๆ กันโดยอาศัยประสบการณเดิม
โครงสรางทางปญญาที่มีอยูและแรงจูงใจภายในตนเองเปนจุดเริ่มตน

3.  ครูมีหนาที่จัดการใหนักเรียนไดปรับขยายโครงสรางทางปญญาของนักเรียน
เองภายใตขอตกลงเบื้องตนทางการเรียนรูตอไปนี้

      3.1สถานการณที่เปนปญหาและปฏิสัมพันธทางสังคมกอใหเกิดความขัดแยง
ทางปญญา

                        3.2ความขัดแยงทางปญญาเปนแรงจูงใจใหเกิดกิจกรรมไตรตรองเพื่อขจัด
ความขัดแยงนั้น

                        3.3 การไตรตรองบนฐานแหงประสบการณและโครงสรางทางปญญาที่มีอยู
เดิมภายใตการมีปฏิสัมพันธทางสังคม กระตุนใหมีการสรางโครงสรางใหมทางปญญา

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2540) กลาววา ผูเรียนสรางเสริม
ความรูผานกระบวนการทางจิตวิทยาดวยตนเอง ผูสอนไมสามารถปรับเปลี่ยนโครงสรางทาง
ปญญาของผูเรียนได แตผูสอนสามารถชวยใหผูเรียนปรับเปลี่ยนโครงสรางทางปญญาได โดยจัด
สภาพการณทําใหเกิดภาวะไมสมดุลข้ึน คือ สภาวะที่โครงสรางทางปญญาเดิมใชไมได ตองมีการ
ปรับเปลี่ยนใหสอดคลองกับประสบการณมากขึ้น และการเรียนรูตามแนวคิดของ Constructivism
จะเกิดขึ้นไดตามเงื่อนไขดังตอไปนี้

1.การเรียนรูเปน Active process ที่เกิดขึ้นเฉพาะตัวบุคคล การสอนโดยวิธีบอก
เลาซึ่งจัดเปน passive process จะไมชวยใหเกิดการพัฒนาแนวความคิดหลักมากนัก  แตการ
บอกเลาก็จัดเปนวิธีใหขอมูลทางหนึ่งได

  2.ความรูตางๆ จะถูกสรางขึ้นดวยตัวของนักเรียนเองโดยใชขอมูลที่ไดรับเขามา
ใหมรวมกับขอมูลหรือขอความรูที่มีอยูแลวจากแหลงตางๆ  เชน  สังคม สิ่งแวดลอมรวมทั้ง
ประสบการณเดิมมาเปนเกณฑชวยการตัดสินใจ
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3.ความรูและความเชื่อของแตละคนจะแตกตางกัน ทั้งนี้ข้ึนอยูกับส่ิงแวดลอม
ขนบธรรมเนียมประเพณี และสิ่งที่นักเรียนไดพบเห็นซึ่งจะถูกใชเปนพื้นฐานในการตัดสินใจและใช
เปนขอมูลในการสรางแนวคิดใหม

4.ความเขาใจจะแตกตางจากความเชื่อโดยสิ้นเชิง และความเชื่อจะมีผลโดยตรง
ตอการสรางแนวคิดหรือการเรียนรู

เนื่องจาก Constructivism ไมมีแนวปฏิบัติหรือวิธีการสอนอยางเฉพาะเจาะจง ดังนั้น
นักการศึกษาโดยเฉพาะนักวิทยาศาสตรศึกษา ซึ่งเปนกลุมแรกที่นําความคิดของ Constructivism
นี้มาใช จึงไดประยุกตใชวิธีสอนตางๆ ที่มีผูเสนอไวแลว และพบวามีวิธีการสอน 2 วิธีที่ใชประกอบ
กันแลวชวยใหแนวคิดของ Constructivism ประสบความสําเร็จในการเรียนการสอนไดเปนอยางดี

ตามแนวทางของ Constructivism ไดเนนวา การเรียนรูของนักเรียนเกิดขึ้นดวยตัว
นักเรียนเอง ดังนั้น วิธีการเรียนการสอนที่เหมาะสมก็คือ การเรียนรูดวยการสืบสอบ (Inquiry)
ประกอบกับการเรียนรูแบบรวมมือ (Co-operative Learning)

สุรกุล   เจนอบรม (2543) ไดเสนอแนวการจัดการเรียนการสอนตามทฤษฎี
Constructivism ดังนี้

1. เปนกิจกรรมที่เนนการแกปญหา
2. นําเสนอปญหาในลักษณะที่มองเห็นไดในรูปแบบการคิดที่ชัดเจน

      3. สรางสภาพแวดลอมในการเรียนที่สมบูรณครบถวนมี ครู ตํารา และเอกสารกําหนด
ขอบขายของงานใหผูเรียนทํา รวมถึงการนําเอาทรัพยากรอื่น ๆ เขามาชวยสนับสนุนการเรียน เชน
สารานุกรมอิเล็กทรอนิกส คอมพิวเตอร

       4. เปนการเรียนรูแบบรวมมือกันเปนกลุม เนนที่การทํางานเพื่อแกปญหาเปนกลุม
มากกวารายบุคคลเปนการเรียนรูดวยการทดลองทํามีการสํารวจทางเลือกตาง ๆ มากกวาการหา
คําตอบที่ถูกตองเทานั้น เปนการเรียนรูดวยการคนพบเอง
              5.ใชวิธีการประเมินจากผลงานใชการประเมินเชิงคุณภาพมากกวาการประเมินเชิง
ปริมาณ

กรมวิชาการ (2543) ไดเสนอเกี่ยวกับการสรรสรางความรูวา เปนทฤษฎีเกี่ยวกับการเรียนรู
ของเด็กที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง ผานรูปแบบกิจกรรมที่หลากหลาย เพื่อกระตุนใหผูเรียนตื่นตัว
อยูตลอดเวลา และมีการเชื่อมโยงการเรียนรูในเนื้อหากับชีวิตจริง

จากแนวการสรรสรางความรูดังกลาวสรุปไดวา การเรยีนรูตามแนวคิด Constructivism
เปนวิธีการเรียนรูที่ผูเรียนตองแสวงหาความรูและสรางความรู ความเขาใจดวยตนเอง ความรูจะ
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เกิดขึ้นเมื่อผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูและแลกเปลี่ยนประสบการณกับคนอ่ืนๆ หรือพบสิ่งใหมๆ แลว
นําความรูที่มีอยูมาตรวจสอบกับส่ิงใหมๆ

  2. แนวคิดเรื่องกระบวนการกลุมและการเรียนแบบรวมมือ  (Group Process and
Cooperative    Learning)

      กระบวนการกลุม

กระบวนการกลุมเปนวิทยาการที่ศึกษาเกี่ยวกับกลุมคนเพื่อนําความรูไปใชในการ
ปรับหรือเปลี่ยนเจตคติและพฤติกรรมของคน ซึ่งจะนําไปสูการเสริมสราง ความสัมพันธและการ
พัฒนาการทํางานของกลุมคนใหมีประสิทธิภาพ และไดมีการศึกษาต้ังแต  คศ. 1920 โดย Kurt
Lewin  แนวคิดเรื่องกระบวนการกลุมมีพื้นฐานแนวคิดวา พฤติกรรมของสมาชิกในกลุมที่มี
ปฏิสัมพันธตอกัน ยอมกอใหเกิดผลในการเปลี่ยนแปลงของทั้งตัวบุคคล และกลุมโดยอาศัย
กิจกรรมตางๆ เปนตัวกําหนด ซึ่งมีนักการศึกษาไดกลาวถึงกระบวนการกลุมไวดังนี้

กรมวิชาการ (2542) กลาวถึงแนวคิดพื้นฐานของทฤษฎีกระบวนการกลุม
(Group Process) โดยสรุปดังนี้

1.พฤติกรรมของบุคคลเปนผลมาจากความสัมพันธของสมาชิกในกลุม
2.โครงสรางของกลุมจะเกิดจากการรวมกลุมของบุคคลที่มีลักษณะแตกตางกัน

และจะมีลักษณะแตกตางกันออกไปตามลักษณะของสมาชิกกลุม
3.การรวมกลุมจะเกิดปฏิสัมพันธระหวางสมาชิกในกลุม  ในดานการกระทํา

ความรูสึก และความคิด
4.สมาชิกกลุมจะมีการปรับตัวเขาหากันและจะพยายามชวยกันทํางาน โดยอาศัย

ความสามารถของแตละบุคคลซึ่งจะทําใหการปฏิบัติงานลุลวงไปไดตามเปาหมายของกลุม

Lewin (อางถึงใน ชาติชาย   มวงปฐม , 2538) ใหแนวคิดไววา พฤติกรรมของ
บุคคลจะเปนผลมาจากพลังความสัมพันธของสมาชิกในกลุม ซึ่งจะเกิดจากการรวมกลุมของบุคคล
ที่มีลักษณะแตกตางกัน แตละคนในกลุมมีปฏิสัมพันธตอกันในรูปการกระทํา ความรูสึก และความ
คิดในการรวมตัวกันแตละครั้งจะมีโครงสรางและปฏิบัติตอกันในลักษณะแตกตางกันออกไป
สมาชิกในกลุมจะมีการปรับตัวเขาหากัน พยายามชวยกันทํางาน พรอมทั้งมีการปรับบุคลิกภาพ
ของแตละคนใหสอดคลองกัน กอใหเกิดความเปนอันหนึ่งอันเดียวกัน ทําใหเกิดพลังหรือแรงผลัก
ดันของกลุมที่ทําใหการทํางานเปนไปไดดวยดี
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ทิศนา  แขมมณี  (2545)  ไดเสนอหลักการสอนที่เนนกระบวนกลุมสัมพันธ  ดังนี้
1.  ยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง โดยใหผูเรียนมีโอกาสเขารวมในกิจกรรมการเรียน

อยางทั่วถึง  และมากที่สุดเทาที่จะทําได
2.  ยึดกลุมเปนแหลงความรูสําคัญ  โดยใหผูเรียนมีโอกาสปฏิสัมพันธกันในกลุม

ไดพูดคุยปรึกษาหารือ  แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและประสบการณซึ่งกันและกัน ที่กวางและ
หลากหลาย

3.  ยึดการคนพบดวยตนเองเปนวิธีการสําคัญในการเรียนรูโดยครตูองจัด
ประสบการณเรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนไดคนหา  และคนพบคําตอบดวยตนเอง

4.  เนนกระบวนการควบคูไปกับผลงานโดยการสงเสริมให  ผูเรียนไดคิดวิเคราะห
ถึงกระบวนการกลุมและกระบวนการตาง ๆ  ที่ทําใหเกิดผลงาน

5.  เนนการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันสงเสริมใหเกิดการปฏิบัติจริง

คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2543) ไดเสนอหลักการเพื่อเปนแนวทางใน
การจัดการเรียนการสอน สรุปไดดังนี้

1. เปนการเรียนการสอนที่ยึดนักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนดดยใหผูเรียน
ทุกคนมโีอกาสเขารวมกิจกรรมใหมากที่สุด เพราะการเขารวมและมีบทบาทในการเรียนจะชวยให
ผูเรียนมีความพรอม มีความกระตือรือรน และมีความสุขในการเรียน

2. เปนการเรียนการสอน ที่เนนใหนักเรียนไดเรียนรูจากกลุมใหมากที่สุด กลุมจะ
เปนแหลงความรูที่สําคัญ ที่จะฝกใหผูเรียนเกิดความรู ความเขาใจ และสามารถปรับตัวและทํางาน
เขากับคนอ่ืนได

3.เปนการสอนที่ยึดหลักการคนพบและสรางสรรคความรูดวยตัวของนักเรียนเอง
โดยครูเปนผูจัดการเรียนการสอนที่สงเสริมใหผูเรียนพยายามคนหาและพบคําตอบดวยตนเอง
อันจะทําใหผูเรียนจดจําไดดีและจําไดนาน

4. เปนการสอนที่ใหความสําคัญของกระบวนการเรียนรูวาเปนเครื่องมือที่จําเปน
ตอการแสวงหาความรู และคําตอบตาง ๆ ครูจะตองใหความสําคัญของกระบวนการตาง ๆ ในการ
แสวงหาคําตอบ ไมใชมุงอยูที่คําตอบโดยไมคํานึงถึงกระบวนการและวิธีที่ไดมาซึ่งคําตอบ
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      การเรียนแบบรวมมือ

Johnson และ Johnson (1974) ไดใหแนวคิดการเรียนรูแบบรวมมือไววา การ
เรียนรูตองพึ่งพากัน หันหนาเขาหากัน มีปฏิสัมพันธกัน มีทักษะทางสังคม มีการวิเคราะหกระบวน
การกลุมที่ใชในการทํางาน และมีผลงานหรือผลสัมฤทธิ์ ทั้งรายบุคคลและรายกลุม ที่สามารถ
ตรวจสอบและวัดประเมินได

กรมวิชาการ (2542)  ไดใหความหมายเกี่ยวกับการเรียนแบบรวมมือ วาเปนวิธี
การเรียนที่จัดใหนักเรียนทํางานรวมกันเปนกลุมยอยโดยใหสมาชิกทุกคนมีความรับผิดชอบตอ
กลุมรวมกัน  ชวยกันทํางานที่ไดรับมอบหมายใหสําเร็จโดยมีจุดหมายรวมกัน  สมาชิกกลุมมีการ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกันทํางานเต็มความสามารถ มีการคิดรวมกัน ทํางานรวมกันมี
มนุษยสัมพันธที่ดีตอกันและรวมมือกันทําใหบรรลุผลสําเร็จ

Freud (อางถึงใน ชาติชาย   มวงปฐม , 2539) ใหแนวคิดไววา การที่บุคคลจะอยู
รวมกันเปนกลุมไดจะตองอาศัยกระบวนการจูงใจ ซึ่งอาจเปนรางวัลหรือผลจากการทํางานกลุม
และในกลุมสมาชิกแตละคนจะมีโอกาสแสดงตนอยางเปดเผยหรืออาจจะพยายามปกปดตนเอง
โดยใชกลไกการปรับตัว

 รูปแบบการเรียนการสอนที่สงเสริมการเรียนรูแบบรวมมือ มีหลายรูปแบบ  ซึ่งแตละ
รูปแบบจะมีวิธีการดําเนินการหลัก ๆ ซึ่งไดแก การจัดกลุม การศึกษาเนื้อหาสาระ การทดสอบ การ
คิดคะแนน และระบบการใหรางวัล แตกตางกันออกไป เพื่อสนอง วัตถุประสงคเฉพาะ แตไมวาจะ
เปนรูปแบบใด ตางก็ใชหลักการเดียวกัน คือหลักการเรยีนรูแบบรวมมือ 5 ประการ และมี
วัตถุประสงคมุงตรงไปในทิศทางเดียวกัน คือเพื่อชวยให  ผูเรียนเกิดการเรียนรูในเรื่องที่ศึกษา
อยางมากที่สุดโดยอาศัยการรวมมือกัน ชวยเหลือกันและแลกเปลี่ยนความรูกันระหวางกลุมผูเรียน
ดวยกัน ความแตกตางของรูปแบบแตละรูปแบบจะอยูที่เทคนิคในการศึกษาเนื้อหาสาระ และวิธี
การเสริมแรงและการใหรางวัล เปนประการสําคัญ

นิตยา   เจริญนิเวศกุล (2544)  ไดกลาวถึงลักษณะของการเรียนแบบรวมมือ วา
เปนการอยูรวมกันเปนกลุมเล็ก ๆ มีกระบวนการทํางานเปนกลุมแบบทุกคนรวมมือกัน นักเรียน
แตละคนในกลุมมีความสามารถแตกตางกันมีบทบาทที่ชัดเจนในการเรียนหรือทํากิจกรรมอยาง
เทาเทียมกัน และหมุนเวียนบทบาทหนาที่ภายในกลุมอยางทั่วถึง มีปฏิสัมพันธซึ่งกันและกัน
อยางแทจริง ไดพัฒนาทักษะความรวมมือในการทํางานกลุม นักเรียนในกลุมมีสวนรวมในการ
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แสดงความคิดเห็น ตรวจสอบผลงานรวมกัน ชวยกันรับผิดชอบในงานทุกขั้นตอน ซึ่งนักเรียนจะ
บรรลุเปาหมายของการเรียนรูก็ตอเมื่อสมาชิกในกลุมคนอ่ืนๆในกลุมบรรลุเปาหมายเชนเดียวกัน

เทคนิคของการเรียนแบบรวมมือสามารถจัดแบงออกเปน 2 ประเภทไดแก
1. เทคนิคการเรียนแบบรวมมือที่ใชในขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่งของกิจกรรมการ

เรียนการสอนในแตละคาบ โดยสอดแทรกในขั้นตอนใด ๆ ของการสอนซึ่งเปนวิธีที่ใชเวลาชวงสั้น
เชน  เทคนิคการพูดหรือการเขียนเปนคู  เทคนิคการพูดหรือการเขียนรอบวง

2.   เทคนิคการเรียนแบบรวมมือ ที่ใชในกิจกรรมการเรียนการสอนตลอด
คาบเรียน หรือต้ังแต 1 คาบขึ้นไป  เชน เทคนิคการแบงกลุมแบบสัมฤทธิ์  (STAD)  เทคนิคการจัด
แบบกลุมชวยรายบุคคล (TAI) เทคนิคจิกซอว (JIGSAW) เทคนิคแบบกลุมสืบสอบ

  3. แนวคิดเกี่ยวกับความพรอมในการเรียนรู  ( Learning  Readiness )

Good (1973) อธิบายวา ความพรอม  หมายถึง ความสามารถตกลงใจ และ
ความสามรถที่จะเขารวมกิจกรรม  ความพรอมเกิดจากวุฒิภาวะ ประสบการณและอารมณของ
ผูเรียน  ความพรอมจึงเปนการพัฒนาคนใหมีความสามารถที่จะเรียนหรือทํากิจกรรม นอกจากนี้
Downing and Thackerey (1971) ไดแบงองคประกอบของความพรอมไว 4 ดาน ไดแก องค
ประกอบทางกาย  องคประกอบทางสติปญญา  องคประกอบทางอารมณ แรงจูงใจ  บุคลิกภาพ
และองคประกอบทางดานสิ่งแวดลอมหรือสังคม (อางถึงใน  ทิพพา    เดียวประเสริฐ , 2541)

กมลรัตน   หลาสุวงษ  (2528) ไดใหความหมายของความพรอม (Readiness)
วาหมายถึงสภาพความสมบูรณทั้งรางกายและจิตใจ ที่พรอมจะตอบสนองตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง    
ทางดานรางกายไดแกวุฒิภาวะ หมายถึงการเจริญเติบโตอยางเต็มที่ของอวัยวะรางกาย ทาง
ดานจิตใจไดแกความพอใจที่จะตอบสนองตอส่ิงเรา หรือพอใจที่จะกระทําสิ่งตางๆ ในทฤษฎีของ
ธอรนไดค ไดกลาวถึง กฎแหงความพรอม (Law of  Readiness) วาการเรียนรูจะเกิดขึ้นดีที่สุด
เมื่อผูเรียนมีความพรอมทั้งรางกายและจิตใจที่จะไดเรียนรูจริง ๆ

องคประกอบตาง ๆ ที่ทําใหเกิดความพรอมในการเรียน ไดแก
  1. วุฒิภาวะ (Maturity) หมายถึงการเจริญเติบโต ทั้งดานรางกาย จิตใจ เชาวน

ปญญา และอารมณ
  2. ประสบการณเดิมหรือความรูเดิม (Experience) ผูที่มีประสบการณเดิมมาก

เทาใดยอมมีแนวโนมที่จะเรียนรูไดดีกวาผูมีประสบการณนอยเทานั้น ดังนั้นกอนสอนครูควร
ทราบวาเด็กมีประสบการณเดิมมากนอยเพียงใด
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  3. การจัดบทเรียนของครู  ถาครูจัดบทเรียนโดยถือความสามารถของเด็ก
เปนหลัก จะทําใหเด็กเรียนรูไดดีกวา การถือเอาเนื้อหาวิชาเปนหลัก

   4. การสอนของครู  ครูควรคํานึงถึงความพรอมของเด็ก โดยคอยๆ สอนตาม
ความสามารถของผูเรียน  มากกวาการเรงสอนเพื่อใหจบเนื้อหาของหลักสูตรโดยเร็ว จนเด็ก
เรียนตามไมทัน การเรียนรูก็เกิดขึ้นไดยาก

การฝกใหเกิดความพรอมในการเรียน สามารถทําไดดังนี้
   1. การสอนความรูพื้นฐานสําหรับวิชานั้น ๆ เสียกอน เชน สอนวิชาจิตวิทยา

ทั่วไปเสียกอน แลวจึงสอนวิชาจิตวิทยาการศึกษา
   2. การสรางความสนใจใหเกิดขึ้นกับเด็ก  เมื่อใดที่เด็กแสดงความไมสนใจ

แสดงวาเด็กยังไมพรอมที่จะเรียน ควรมีการนําเขาสูบทเรียน เชน การเลานิทาน แลวอุปมาอุปมัย
   3. การสงเสริมใหเด็กมีความเชื่อมั่นในตนเอง  เพื่อใหเด็กพรอมที่จะเรียนรู หรือ

แกปญหาไดดวยความมั่นใจ

4. แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรูกระบวนการ ( Process Learning )

ทิศนา   แขมมณี (2542) ไดสรุปเกี่ยวกับกระบวนการเรียนรูไววา
กระบวนการเรียนรู  คือ การดําเนินการอยางเปนขั้นตอนหรือการใชวิธีการตางๆ ที่ชวยใหบุคคล
เกิดการเรียนรูเนื่องจากกระบวนการเรียนรูเปนวิธีการ  ดังนั้นกระบวนการเรียนรูจึงเกิดขึ้นลอยๆ
ไมได จําเปนตองมีสาระที่เรียนรู ควบคูไปดวยเสมอ นอกจากนี้เนื้อหาความรูในโลกนี้มีการเปลี่ยน
แปลงอยูเสมอและจะมีมากขึ้นเรื่อย ๆ ผูเรียนคงไมสามารถเรียนรูไดหมด คงจําเปนตองเลือกสรร
สิ่งที่สนใจและเปนประโยชนตอตนเองซึ่งเขาสามารถแสวงหาและศึกษาดวยตนเองหากผูเรียนมี
ทักษะกระบวนการตาง ๆ (Process  Skills) ที่จําเปน

วรรณี  ลิมอักษร (2540) ไดใหความหมายของการเรียนรูกระบวนการวา
การเรียนรูกระบวนการ หมายถึง การกระทําหรือพฤติกรรมตาง ๆ  ของผูเรียนในขณะที่กําลังเรียน
เพื่อใหมีการเรียนรูเกิดขึ้นโดย  การรับสัมผัส    ซักถาม   คิดหาเหตุผล หรือทดลอง ซึ่งจะเปน
พฤติกรรมภายในหรือ ภายนอกก็ได John , B. Biggs ระบุวาการเรียนรูกระบวนการเปน
องคประกอบ  1 ใน 4 ของการเรียนรูที่ประกอบดวย การเรียนรูดานพุทธิปญญา การเรียนรูทาง
จิตพิสัย การเรียนรูเนื้อหาสาระ  และการเรียนรูกระบวนการ ซึ่งเปนการเรียนรูวิธีที่จะทําใหเกิด
สัมฤทธิ์ผลทางการเรียน
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คณะอนุกรรมการปฏิรูปการเรียนรู (2543) ไดเสนอเกี่ยวกับกระบวนการเรียนรู ที่
พึงประสงควาคือ กระบวนการทางปญญาที่พัฒนาบุคคลอยางตอเนื่องตลอดชีวิต  สามารถเรียนรู
ไดทุกเวลา  ทุกสถานที่  เปนกระบวนการเรียนรูที่มีความสุข บูรณาการเนื้อหาสาระตามความ
เหมาะสม เปนกระบวนการที่มีทางเลือกและมีแหลงเรียนรูที่หลากหลาย นาสนใจ เปนกระบวนการ
เรียนรูรวมกัน และมุงประโยชนของผูเรียนเปนสําคัญ

การจัดกระบวนการเรียนรูที่ผูเรียนสําคัญที่สุด มีลักษณะสําคัญ 5 ประการ คือ (1) มุง
ประโยชนสูงสุดแกผูเรียน (2) ผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูมากที่สุด ไดเรียนรูจาก
ประสบการณจริง ไดคิดเอง ไดทําเอง และไดพัฒนาเต็มตามศักยภาพ (3) ผูเรียนมีทักษะในการ
แสวงหาความรูจากแหลงเรียนรูที่หลากหลาย (4) ผูเรียนสามารถนําวิธีการเรียนรูไปใชในชีวิตจริง
ได และ (5) ทุกฝายตองมีสวนรวมในทุกขั้นตอนของกระบวนการเรียนรูเพื่อพัฒนาผูเรียน

บันลือ   พฤกษะวนั2534  สรุปข้ันตอนของกระบวนการเรียนรู ดังนี้
1. ข้ันเริ่มตน ผูเรียนเกิดความสนใจเหตุการณ ปรากฏการณ หรือครูกระตุนให

ประสบปญหา
2. ข้ันสํารวจ ผูเรียนคนหาความจริงเกี่ยวกับปญหานั้นๆโดยหาคําตอบลวงหนาหรือ

ตั้งสมมติฐาน
3. ข้ันวิเคราะหเปรียบเทียบผูเรียนคิดหาเหตุผล ทดลองเพื่อพิสูจนคําตอบนั้นใหเห็นจริง
4. ข้ันสรุปผูเรียนทําการสรุปเองหลังจากอภิปรายผลแหงการพิสูจนทดลองนั้นแลว
5. ข้ันใชฝกปฏบิัติ ผูเรียนใชความรูความเขาใจนั้นใหเปนประโยชนจากการฝกหัด

หรือปฏิบัติจริง

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2540) ไดเสนอเกี่ยวกับการสอนที่เนน
กระบวนการวาคือการสอนที่สอนใหผูเรียนสามารถทําตามขั้นตอนได และรับรูข้ันตอนทั้งหมดจน
สามารถนําไปใชไดจริงในสถานการณใหม และสอนใหผูเรียนไดฝกฝนจนเกิดทักษะ สามารถนําไป
ใชไดอยางอัตโนมัติ  โดยมีลําดับข้ันของการสอนกระบวนการ มีดังนี้

1. ครูรูเขาใจและไดใชกระบวนการนั้นอยู
2. ครูนําผูเรียนผานขั้นตอนตางๆของกระบวนการทีละขั้นๆอยางเขาใจครบถวน
3. ผูเรียนเขาใจและรับรูขั้นตอนของกระบวนการน
4. ผูเรียนนํากระบวนการนั้นไปใชในสถานการณใหมได
5. ผูเรียนใชกระบวนการนั้นในชีวิตประจําวันจนเปนนิสัย



61

5. แนวคิดเกี่ยวกับการถายโอนการเรียนรู หรือการถายโยงการเรียนรู                  
(Transfer of  Learning )

สุรางค   โควตระกูล ( 2533) การถายโยงการเรียนรู หมายถึง  การนําสิ่งที่เรียนรู
แลวไปใชในสถานการณใหมหรือการเรียนรูในอดีตเอื้อการเรียนรูใหม และเสนอแนวทางการสอนให
เกิดการถายโยงการเรียนรูวาควรสอนสิ่งที่ผูเรียนนําไปใชเปนประโยชนไดโดยตรง สอนหลักการ วิธี
ดําเนินการ ทักษะ และวิธีการแกปญหาที่ผูเรียนจะสามารถนําไปใชใน    สถานการณใหม จัดสภาพ
การณในโรงเรียนใหคลายคลึงกับชีวิจจริงที่นักเรียนไปประสบนอกโรงเรียน จัดโอกาสใหฝกหัดงานที่
จะตองออกไปทําจริง ๆ ใหโอกาสนักเรียนไดเห็น ตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยางเมื่อสอนหลักเกณฑหรือ
ความคิดรวบยอด ฝกหัดใหนักเรียนนําสิ่งที่เรียนแลวไปประยุกตใชจริง ๆ รวมทั้งสอนสิ่งที่นักเรียนจะ
นําไปใชนอกโรงเรียน การยกตัวอยางในชีวิตประจําวันจะชวยใหการเรียนรูมีความหมาย และทําให
เกิดการถายโยงบวก

อารี   พันธมณี   (2534)  ไดใหความหมายของการถายโยงการเรียนรูวา   
หมายถึง  การที่บุคคลไดเรียนรูอยางหนึ่งมากอน ซึ่งความรูเดิมที่ไดเรียนรูมามีผลตอการเรียนรู
ใหมหรือการกระทํากิจกรรมใหม

ลักษณะของการถายโยงการเรียนรู  จําแนกไดเปน 3 ลักษณะ คือ
1.  การถายโยงการเรียนรูเชิงบวก (Positive transfer of learning)  หมายถึง การที่

การเรียนรูอยางหนึ่งมากอนทําใหผลดีตอการเรียนรูใหม
2.  การถายโยงการเรียนรูเชิงลบ (Negative transfer of learning)  หมายถึงการที่

การเรียนรูหนึ่งเปนอุปสรรคขัดขวางการเรียนรูใหม  ทําใหเรียนรูไดยากหรือลาชากวาเดิม
3.  การถายโยงการเรียนรูเชิงเปนกลาง (Zero transfer of learning)  หมายถึง การเรียนรู

หนึ่งไมมีผลตอการเรียนรูใหมทั้งเชิงบวกและเชิงลบกลาวคือทั้งไมสงเสริมและไมเปนอุปสรรคตอ
การเรียนรูใหม

การถายโยงการเรียนรูจะไมเกิดขึ้นเองโดยอัตโนมัติแตจะตองมีองคประกอบหรือ
หลักเกณฑไดแก  ความคลายคลึง  การสรุปกฎเกณฑ หลักการ  ความสัมพันธ และทัศนคติ

ไพจิตร   สดวกการ  (2538)  สรุปวา การถายโอนการเรียนรู หมายถึง  การนํา
ความรูที่เรียนจากสถานการณหนึ่งไปใชในสถานการณอ่ืนที่มีบริบทตางกันกับสถานการณเดิม
และการไดความรูใหมจากการบูรณาการความรูเดิมกับขอมูลใหม การถายโอนการเรียนรูที่มี
คุณภาพจะชวยใหนักเรียนสามารถแสวงหาความรูและแกปญหาใหม ๆ ไดทั้งนี้ขึ้นอยูกับปจจัย
สําคัญ 3 ประการ
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1.  ความคลายคลึงกันของสิ่งที่เรียน (task  similarity)  เพราะจะสงผลใหเกิดการ
ถายโอนเปนบวก  เปนลบ  และเปนศูนย

2.  ชวงเวลาระหวางการเรียนในสองสถานการณ (time  interval  between
tasks) เพราะจะมีอิทธิพลตอการจําและการลืมในส่ิงที่เรียนมาแลว

3.  ระดับการเรียนรูที่เกิดขึ้น (degree  of  original  learning)  กลาวคือ
การเรียนรูระดับสูงสุดคือเรียนรูจนเกิดทักษะ สวนการเรียนรูในระดับตํ่าสุด คือเรียนรูโดยการจําแต
ไมมีความเขาใจซึ่งจะถายโอนการเรียนรูไดนอยกวาการเรียนรูในระดับสูง

ธอรนไดค (อางถงึใน ทิศนา  แขมมณี , 2545) ไดเสนอทฤษฎีการเชื่อมโยง
(Thorndike's Classical Connectionism) ซึ่งเชื่อวาการเรียนรูเกิดจากการเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรา
กับการตอบสนอง ซึ่งมีหลายรูปแบบ บุคคลจะมีการลองผิดลองถูก (trial and error) ปรับเปลี่ยน
ไปเร่ือยๆ จนกวาจะพบรูปแบบการตอบสนองที่สามารถใหผลที่พึงพอใจมากที่สุด เมื่อเกิดการ
เรียนรูแลว บุคคลจะใชรูปแบบการตอบสนองที่เหมาะสมเพียงรูปแบบเดียว และจะพยายามใช
รูปแบบนั้นเชื่อมโยงกับส่ิงเราในการเรียนรูตอไปเร่ือย ๆ

กฎการเรียนรูของธอรนไดคสรุปไดดังนี้
1) กฎแหงความพรอม (Law of Readiness) การเรยีนรูจะเกิดขึ้นไดดีถาผูเรียนมี

ความพรอมทั้งทางรางกายและจิตใจ
2) กฎแหงการฝกหัด (Law of Exercise) การฝกหัดหรือกระทําบอย ๆ ดวยความ

เขาใจจะทําใหการเรียนรูนั้นคงทนถาวร ถาไมไดกระทําซ้ําบอยๆ การเรียนรูนั้นจะไมคงทนถาวร
และในที่สุดอาจลืมได

3) กฎแหงการใช (Law of Use and Disuse) การเรียนรูเกิดจากการเชื่อมโยง
ระหวางสิ่งเรากับการตอบสนอง ความมั่นคงของการเรียนรูจะเกิดขึ้น หากไดมีการนําไปใชบอย ๆ
หากไมมีการนําไปใชอาจมีการลืมเกิดขึ้นได

4)  กฎแหงผลที่พึงพอใจ (Law of Effect) เมื่อบุคคลไดรับผลที่พึงพอใจยอม
อยากจะเรียนรูตอไป แตถาไดรับผลที่ไมพึงพอใจ จะไมอยากเรียนรู ดังนั้นการรับผลที่พึงพอใจ
จึงเปนปจจัยสําคัญในการเรียนรู

หลักการจัดการศึกษา/การสอนตามทฤษฎีการเชื่อมโยงของธอรนไดค
1)  การเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนแบบลองผิดลองถูกบาง (เมื่อพิจารณาแลววา

ไมถึงกับเสียเวลามากเกินไป และไมเปนอันตราย) จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูในวิธีการแก
ปญหา จดจําการเรยีนรูไดดี และเกิดความภาคภูมิใจในการทําสิ่งตางๆ ดวยตนเอง
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2)  การสํารวจความพรอมหรือการสรางความพรอมของผูเรียน เปนสิ่งจําเปนที่
ตองกระทํากอนการสอนบทเรียน เชน การสรางบรรยากาศใหผูเรียนเกิดความอยากรูอยากเรียน
การเชื่อมโยงความรูเดิมมาสูความรูใหม การสํารวจความรูใหม การสํารวจความรูพื้นฐาน เพื่อดูวา
ผูเรียนมีความพรอมที่จะเรียนบทเรียนตอไปหรือไม

3) หากตองการใหผูเรียนมีทักษะในเรื่องใดจะตองชวยใหเขาเกิดความเขาใจใน
เร่ืองนั้นอยางแทจริง แลวใหฝกฝนโดยกระทําสิ่งนั้นบอยๆ แตควรระวังอยาใหถึงกบัซ้ําซาก จะทํา
ใหผูเรียนเกิดความเบื่อหนาย

4)  เมื่อผูเรียนเกิดการเรียนรูแลวควรใหผูเรียนฝกการนําการเรียนรูนั้นไปใชบอยๆ
5)  การใหผูเรียนไดรับผลที่ตนพึงพอใจ จะชวยใหการเรียนการสอนประสบ

ผลสําเร็จ การศึกษาวาสิ่งใดเปนสิ่งเราหรือรางวัลที่ผูเรียนพึงพอใจ จึงเปนสิ่งสําคัญที่จะชวยให
ผูเรียนเกิดการเรียนรู

    3.รูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

รูปแบบการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง : โมเดลซิปปานี้พัฒนาข้ึนโดย
รองศาสตราจารย ดร.ทิศนา   แขมมณี  ภาควิชาประถมศึกษา  คณะครุศาสตร    จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย  โดยมีวัตถุประสงคของรูปแบบ คือ มุงพัฒนาผูเรียนใหเกิด ความรู ความเขาใจใน
เร่ืองที่เรียนอยางแทจริงโดยการใหผูเรียนสรางความรูดวยตนเอง  โดยอาศัยความรวมมือจากกลุม
และพัฒนาทักษะกระบวนการตาง ๆ ประกอบดวยขั้นตอนสําคัญ 7 ข้ัน แตละขั้นประกอบไปดวย
หลักการและวิธีสอนหรือเทคนิคการสอนที่เสนอแนะไว  (ทิศนา แขมมณี ,  2545) ดังตอไปนี้

ขั้นที่1ผูสอนสํารวจความรูเดิม ความรูพื้นฐานที่จําเปนตอการเรียนรูใหม
ขั้นที่2 ผูเรียนแสวงหาขอมูล
ขั้นที่3 ผูเรียนศึกษาขอมูล สรางความรูดวยตนเอง
ขั้นที่4 ผูเรียนแลกเปลี่ยนความรู
ขั้นที่5 ผูเรียนสรุปและจัดระเบียบความรู
ขั้นที่6 ผูเรียนแสดงความรู ผลงาน
ขั้นที่7 ผูเรียนนําความรูไปประยุกตใช

ขั้นตอนที่ 1 – 7 ของรูปแบบการเรียนการสอนตามหลักCIPPA เปนขั้นตอนที่จัดขึ้นเพื่อให
สอดคลองกับหลัก CIPPA โดยขั้นตอนที่ 1 – 6 เปนขั้นตอนที่ตอเนื่องกันของกระบวนการสราง
ความรู (Construction) ซึ่งในแตละขั้นตอนมีการสงเสริมการมีปฏิสัมพันธตอกันและกันเพื่อการ
เรียนรู (Interaction) และฝกฝนทักษะกระบวนการตางๆ (process learning) โดยขั้นตอนที่ 5 เนน
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เปนพิเศษในเรื่องของการวิเคราะหกระบวนการเรียนรู (Process  Learning) ในขณะที่ขั้นตอนที่ 7
ใหความสําคัญกับการนําความรูไปประยุกตใช โดยตรง  สําหรับการมี  สวนรวมทางรางกายนั้น
สะทอนใหเห็นในกิจกรรมการเรียนรูที่มีลักษณะหลากหลาย ชวยใหผูเรียนไดเคลื่อนไหวและมี
ลักษณะ “active” อยูเสมอ  นอกจากนี้หลังจากการประยุกตใชความรู อาจมีการนําเสนอผลงาน
จากการประยุกตอีกครั้งก็ได หรืออาจไมมีการนําเสนอผลงานในขั้นที่ 6 แตนํามารวมแสดงใน
ตอนทายหลังขั้นการประยุกตใชก็ไดเชนกัน  กลาวไดวา ขั้นตอนทั้ง 6 มีคุณสมบัติตามหลักการ
CIPP สวนขั้นตอนที่ 7 เปนขั้นตอนที่ชวยใหผูเรียนนําความรูไปใช จึงทําใหรูปแบบนี้มีคุณสมบัติ
ครบตามหลัก CIPPA

งานวิจัยที่เกี่ยวของ

สุกัญญา   กตัญู (2542) ไดศึกษาผลของการสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิด
คอนสตรัคติวิสต ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5
ตัวอยางประชากร คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ของโรงเรียนวัดสระบัว สังกัด
กรุงเทพมหานคร จํานวน 50 คน แบงเปนกลุมทดลอง จํานวน 25 คน โดยใชการสอนตามแนวคิด
คอนสตรัคติวิสต กลุมควบคุม จํานวน 25 คน โดยใชการสอนตามปกติ ผลการวิจัยพบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05

ประยูร   ศรีผองใส (2542) ไดศึกษาการพัฒนาโปรแกรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โดยใชการเรียนแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน
ตวัอยางประชากร คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนบานหนองงูเหลือม (คุรุราษฎรรัฐกิจ
โกศล) จังหวัดศรีสะเกษ จํานวน 32 คน ผลการวิจัยพบวา หลังการทดลองใชโปรแกรมนักเรียนมี
คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวาเกณฑการประเมิน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05

สุวรรณี   ขอบรูป (2540) ไดศึกษาการพัฒนาโปรแกรมการศึกษานอกหองเรียน เพื่อเสริม
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับเด็กวัยอนุบาล ตัวอยางประชากร คือ นักเรียนชั้น
อนุบาลปที่ 2 จํานวน 30 คน จากโรงเรียนบานทุงทาชาง และโรงเรียนบานดานจันทร จังหวัดลพบุรี
โดยแบงนักเรียนจํานวน 15 คน จากโรงเรียนทุงทาชางเปนกลุมทดลอง โดยใชโปรแกรมการศึกษา
นอกหองเรียน และนักเรียนจํานวน 15 คน จากโรงเรียนบานดานจันทรเปนกลุมควบคุม โดยใชการ



65

สอนตามปกติ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
สูงกวานักเรียนกลุมควบคุม และนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
หลังการทดลองสูงขึ้นกวากอนการทดลองใชโปรแกรม อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01

วิมลรัตน   สิริอาภรณ (2536) ไดศึกษาผลของการใชเครื่องเลนเชิงวิทยาศาสตรที่มีตอ
ความรูความเขาใจเรื่อง ไฟฟาและแสง และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ตัวอยางประชากร คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนประถมฐานบิน
กําแพงแสน จังหวัดนครปฐม จํานวน 60 คน โดยแบงเปนกลุมทดลอง 30 คน โดยใชการสอน
ประกอบเครื่องเลนเชิงวิทยาศาสตร กลุมควบคุมจํานวน 30 คน โดยใชการสอนตามปกติ
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติทางวิทยาศาสตร
สูงกวานักเรียนกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

จิรภรณ   วสุวัต (2540) ไดศึกษา การพัฒนาโปรแกรมสงเสิมจริยธรรมทางสังคมของเด็ก
วัยอนุบาลตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต โดยใชประสบการณแบบโครงการ พบวา หลังการทดลอง
ใชโปรแกรมฯ กลุมทดลองมีคะแนนจริยธรรมทางสังคมดานกลวิธีการเจรจาเพื่อหาขอตกลงรวมกัน
ระดับ 2 สูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

ไพจิตร   สดวกการ (2538) ไดทําการศึกษาถึงผลของการสอนคณิตศาสตรตามแนวคิด
คอนสตรัคติวิสตที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและการถายโยงการเรียนรูของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรปานกลางที่ไดรับการสอนดวยกระบวนการสอนที่สรางขึ้นสูงกวานักเรียนระดับเดียว
กันที่รับการสอนตามปกติที่ระดับนัยสําคัยทางสถิติ .01 และนักเรียนระดับผลการเรียน
คณิตศาสตร สูง ปานกลาง ต่ํา ที่ไดรับการสอนดวยกระบวนการสอนคณิตศาสตรที่สรางขึ้น
มีความสามารถถายโยงการเรียนรูสูงกวานักเรียนระดับเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .05 ,
.01 และ.005 ตามลําดับ

เรนเนอร และ มาเรค (Renner and Marek , 1988) ไดศึกษาโดยการนําทฤษฎีพัฒนาการ
ทางสติปญญาของเพียเจตมาออกแบบทดลองสอนวิทยาศาสตร โดยใชวัฎจักรการเรียนรู (the
learning cycle) พบวา โมเดลนี้มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชวยใหนักเรียนพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ทักษะทางสังคมและการเขาใจความหมายของคํา การแกปญหา
และชวยใหนักเรียนเรียนรูวิธีคิด
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บิกก (Bigge , 1976) ไดศึกษาวิธีการเรียนการสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต พบวา
สามารถชวยใหนักเรียนพัฒนาในดานความสามารถและความเขาใจในการใชความคิด ความ
อยากรูอยากเห็น การสืบสอบ ความเพียรพยายามและความรอบคอบ

โกลับ และ โคเลน (Golub and Kolen , 1996) ไดศึกษาและพบวา เด็กที่มาจากรูปแบบ
การสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต มีความคิดซับซอนมากกวาเด็กที่มาจากโรงเรียนอนุบาล
ทั่วไปเมื่อเปรียบเทียบในกิจกรรมการเลนอิสระ และพบวา เด็กมีปฏิสัมพันธทางสังคม มีความ
รวมมือ และอิสระในการตัดสินใจดวยตัวเองมากกวากลุมควบคุม

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของพบวา ในการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปาที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  จําเปนตอง
อาศัยเนื้อหาสาระเกี่ยวกับวิทยาศาสตร ในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตตามหลักสูตร
ประถมศึกษา พุทธศักราช2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) การสรางความรูดวยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร การจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลางโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
ซปิปา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร
เพื่อนํามาจัดการเรียนการสอนใหสอดคลองกับการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอนซิปปา โดยผูวิจัยไดสรางขั้นตอนการสอน 6 ข้ัน คือ ข้ันตรวจสอบความรูพื้นฐานทาง
วิทยาศาสตร  ข้ันสรางความรูดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ขั้นแลกเปลี่ยนความรูทาง
วิทยาศาสตร   ขั้นสรุปจัดระเบียบความรูทางวิทยาศาสตรและวิเคราะหกระบวนการเรียนรู
ขั้นประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตร และขั้นแสดงผลงานทางวิทยาศาสตรและการประเมินผล
ซึ่งจะสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5



บทที่ 3

วิธีดําเนินการวิจัย

ในการวิจัย เร่ือง ผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอนซิปปาที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติ
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มีข้ันตอนในการดําเนินการวิจัยดังนี้
            1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ
            2. ประชากรและตัวอยางประชากร

     3. การประยุกตรูปแบบการเรียนการสอนซิปปามาใชในการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร
                 4. การสรางแผนการสอนที่ใชในงานวิจัย
            5. การสรางเครื่องมือที่ใชในงานวิจยั
            6. การเก็บรวบรวมขอมูล
            7. การวิเคราะหขอมูลและนําเสนอขอมูล
 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

1. ศึกษาคนควาขอมูลเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
ซิปปา การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร

2. ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) แนวการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของกรมวิชาการ จากหนังสือ ตําราทาง
วิชาการ และงานวิจัยที่เกี่ยวของ

3. ศึกษาหลักการวัดและประเมินผลวิชาวิทยาศาสตร  ในดานความรู  ความจํา
ความเขาใจ การนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
และเจตคติทางวิทยาศาสตร

ประชากรและตัวอยางประชากร
1.ประชากร เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ของโรงเรียนวัดตะคร้ําเอน

สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดกาญจนบุรี โรงเรียนมีลักษณะดังนี้
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  1.1) เปนโรงเรียนขนาดใหญในสังกัดสํานักงานการประถมศึกษา จังหวัดกาญจนบุรี มี
นักเรียนจํานวน 679 คน อาจารยจํานวน 30 คน  ซึ่งมีวุฒิการศึกษาระดับปริญญาตรี 28 คน และ
ระดับปริญญาโท 2 คน

  1.2) เปนโรงเรียนขยายโอกาสเปดสอนทั้งในระดับอนุบาล ประถมศึกษา และ
มัธยมศึกษาตอนตน และจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรของกระทรวงศึกษาธิการ
   1.3) เปนโรงเรียนที่อยูในแหลงชุมชน มีการคมนาคมสะดวก ผูปกครองมีฐานะทาง
เศรษฐกิจกระจายอยูในระดับปานกลางถึงดีมากและมีอาชีพหลากหลาย เชน รับจาง เกษตรกร
ขาราชการ คาขาย และประกอบธุรกิจสวนบุคคล

   1.4) เปนโรงเรียนที่มีนโยบายมุงพัฒนาทั้งความสามารถทางวิชาการ  คุณธรรมและ
จริยธรรมของนักเรียน และมีความพรอมในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ตามแนวการปฏิรูป
การศึกษาโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ

  1.5) เปนโรงเรียนที่มีการจัดหองเรียนเปนแบบคละผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือมีทั้ง
เด็กเกง ปานกลาง ออน ในหองเดียวกัน

2.ตัวอยางประชากร เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ภาคการศึกษาปลาย ปการศึกษา
2544 โรงเรียนวัดตะคร้ําเอน สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา จังหวัดกาญจนบุรี จํานวน 60 คน
แบงเปน 2 หองเรียน หองเรียนละ 30 คน กําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยการจับฉลาก
ไดนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5/1 เปนกลุมทดลอง และไดนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5/2 เปน
กลุมควบคุม

   ผูวิจัยเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต
ประจําภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2544 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนวัดตะคร้ําเอน
ทั้งสองหองเพื่อดูวา พื้นฐานความรูและความสามารถทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณ
ชีวิตของทั้งสองหอง มีความแตกตางกันหรือไม โดยมีขั้นตอนดังนี้

   1. ทดสอบความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ในกลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิต โดยใชการทดสอบคา F (F-test) พบวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม
สรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนทั้งสองหองมีคา F เทากับ 1.65 แสดงวา ความแปรปรวน
ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนทั้งสองหอง
ไมแตกตางกนั

    2. นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตประจําภาคเรียน
ที่ 1 ปการศึกษา 2544 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนวัดตะคร้ําเอนทั้งสองหองเรียน
มาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยการทดสอบคาที (t-test
independent) ดังแสดงในตารางที่ 1
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ตารางที่ 1   การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของกลุมทดลองและกลุมควบคุม

 หอง                      N               X        S.D.                 t

ป.5/1(กลุมทดลอง)       30        81.24 33.14   
                                                                                                                          0.50
ป.5/2(กลุมควบคุม)     30            79.57 20.05

.05 t58 = 2.021

จากตารางที่ 1 คา t ที่คํานวณไดเทากับ0.50 ซึ่งนอยกวาคา t ในตาราง แสดงวาคาเฉลี่ย
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนทั้งสองหอง
ไมแตกตางกัน ที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ.05

การประยุกตรูปแบบการเรียนการสอนซิปปามาใชในการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร

1.ศึกษารูปแบบการเรียนการสอนซิปปาที่พัฒนาโดย รองศาสตร ดร.ทิศนา  แขมมณี
(2542) โดยมีวัตถุประสงคของรูปแบบคือ มุงใหผูเรียนเกิดความรูความเขาใจในเรื่องที่เรียนอยาง
แทจริง โดยใหผูเรียนสรางความรูดวยตนเอง โดยอาศัยความรวมมือจากกลุม และพัฒนาทักษะ
กระบวนการตางๆ ประกอบดวยขั้นตอน 7 ข้ันตอน คือ ขั้นที่1 การทบทวนความรูเดิม ขั้นที่2 การ
แสวงหาความรูใหม ข้ันที่3 การศึกษาทําความเขาใจขอมูล/ความรูใหมและเชื่อมโยงความรูใหมกับ
ความรูเดิม ขั้นที่4 การแลกเปลี่ยนความรูความเขาใจกับกลุม ขั้นที่5 ขั้นสรุปและจัดระเบียบความรู
ขั้นที่6การปฏิบัติ และ/หรือการแสดงผลงาน ขั้นที่7การประยุกตใชความรู

2.ศึกษากระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนขั้นตอนในการแสวงหาความรูหรือแกปญหา
ทางวิทยาศาสตร ประกอบดวย 4 ขั้นตอน คือ 1)การกําหนดปญหา 2)การตั้งสมมติฐาน 3)การเก็บ
รวบรวมขอมูลหรือการทดลอง  4)การสรุปและอภิปรายผล

3.ผูวิจัยไดนํารูปแบบการเรียนการสอนซิปปาของทิศนา แขมมณี(2542) มาบูรณาการกับ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร เพื่อนํามากําหนดขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
ดังตารางที่ 2
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ตารางที่ 2   การประยุกตรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา และกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใช
ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

รูปแบบการเรียนการสอน
ซิปปาของทิศนาแขมมณี (2542)

หลักซิปปา กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร

การจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบ
การเรียนการสอนซิปปา

1. ข้ันผูสอนสํารวจความรูเดิม
ความรูพื้นฐานที่จําเปนสําหรับ
การเรียนรูใหม

(C I P P) 1.ขั้นตรวจสอบความรูพื้นฐาน
ทางวิทยาศาสตร

2. ข้ันผูเรียนแสวงหาขอมูล (C I P P)
1. กําหนดปญหา
2.การตั้งสมมติ
ฐาน
3.การเก็บรวบ
รวมขอมูลหรือ
การทดลอง
4.สรุปและ
อภิปรายผล

2.ขั้นสรางความรูดวยกระบวน
การทางวิทยาศาสตร
     2.1การกําหนดปญหา
     2.2การตั้งสมมติฐาน
     2.3การเก็บรวบรวมขอมูล
หรือการทดลอง
     2.4สรุปและอภิปรายผล

3.ขั้นผูเรียนศึกษาขอมูล
สรางความรู ความเขาใจดวยตนเอง

 (C I P P)

4.ขั้นผูเรียนแลกเปลี่ยนความรู
ความคิด

(C I P P) 3.ขั้นแลกเปลี่ยนความรูทาง
วิทยาศาสตร

5.ขั้นผูเรียนจัดระเบียบความรู (C I P P) 4.ขั้นสรุปจัดระเบียบความรูทาง
วิทยาศาสตรและวิเคราะห
กระบวนการเรียนรู

6. ข้ันผูเรียนแสดงความรู   ผลงาน (C I P P) 6.ขั้นแสดงผลงานทาง
วิทยาศาสตรและ
การประเมินผล

7.ขั้นผูเรียนนําความรูไปประยุกตใช (C I P PA) 5.ขั้นประยุกตใชความรูทาง
วิทยาศาสตร
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จากตารางที่ 2 ทําใหผูวิจัยไดข้ันตอนในการจัดเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบ
การเรียนการสอนซิปปาสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 เพื่อสงเสริมใหผูเรียนเกิดความรู
ความเขาใจ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตร ประกอบดวย
ขั้นตอนที่สําคัญ 6 ข้ัน     ดังมีรายละเอียดตอไปนี้

1.ขั้นตรวจสอบความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตร เปนการตรวจสอบความรูเดิมหรือ
ความรูทางวิทยาศาสตรที่ผูเรียนควรจะมีกอนการเรียนรูหรือทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่
จําเปนของผูเรียนตอการเรียนรูใหม รวมทั้งการใหความรูเสริมที่จําเปนตอการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนมี
ความพรอมที่จะเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม

2.ขั้นสรางความรูดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนการใหผูเรียน สังเกต   แสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตร ศึกษาและทําความเขาใจกับขอมูลดวยตนเอง จากแหลงการเรียนรูที่
หลากหลายที่ครูเตรียมมาหรือผูเรียนรวมกันเสนอแนะ โดยการลงมือปฏิบัติการทดลองดวยตนเอง
ตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งประกอบดวย การกําหนดปญหา การตั้งสมมติฐาน  การเก็บ
รวบรวมขอมูลหรือการทดลอง การสรุปและอภิปรายผล เพื่อใหผูเรียนสามารถสรางความรูทาง
วิทยาศาสตรดวยตนเอง ผสมผสานความรูใหมใหกลมกลืนกับความรูเดิม และเกิดทักษะการคิด
วิเคราะห โดยในขั้นนี้ผูเรียนจะรวมกันทํางานเปนกลุม ซึ่งรายละเอียดของกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร มีดังนี้
     2.1 การกําหนดปญหา  เปนขั้นที่ครูเสนอเหตุการณที่ชวนสงสัยหรือทาทาย เพื่อ
กระตุนใหผูเรียนเกิดความสงสัยและสามารถระบุปญหาในรูปของการตั้งคําถามหรือตอบ
ขอซักถามจากครู โดยรวมกันทํากิจกรรมเปนกลุม
     2.2 การตั้งสมมติฐาน  เปนการใหผูเรียนคาดคะเนคําตอบของปญหา โดยอาศัย
ความรูเดิมและประสบการณ ที่เกี่ยวกับความรูทางวิทยาศาสตร ดวยการระดมความคิดจากกลุม

2.3 การเก็บรวบรวมขอมูลหรือการทดลอง เปนการใหผูเรียนลงมือปฏิบัติการ
ทดลองหรือรวบรวมความรูทางวิทยาศาสตรจากแหลงการเรียนรูที่หลากหลาย ตามที่ครูจัดเตรียม
ใหหรือผูเรียนรวมกันเสนอแนะ เพื่อรวบรวมเปนหลักฐานและพิสูจนสมมติฐานของตนเอง
     2.4 การสรุป และอภิปรายผล เปนการใหผูเรียนรวมกันระดมความคิด เพื่อทํา
ความเขาใจกับความรูทางวิทยาศาสตรที่ไดรวบรวมมาหรือจากการทดลอง แลวเขียนใหกะทัดรัด
ชัดเจนในรูปของขอเท็จจริงหรือหลักการ เพื่อใหเปนที่ยอมรับและถูกตองตามหลักวิทยาศาสตร
รวมทั้งงายตอการจดจําและนําไปใช



72

3.ขั้นแลกเปลี่ยนความรูทางวิทยาศาสตร  เปนการใหผูเรียนไดแลกเปลี่ยนความรูทาง
วิทยาศาสตรที่รวบรวมมาไดหรือผลการทดลองของกลุมกับเพื่อนกลุมอ่ืนๆ เพื่อเปนการตรวจสอบ
ความเขาใจ และขยายความรูทางวิทยาศาสตรของตนใหกวางขึ้น

4.ขั้นสรุปจัดระเบียบความรูทางวิทยาศาสตรและวิเคราะหกระบวนการเรียนรู  เปนการให
ผูเรียนรวมกันนําความรูทางวิทยาศาสตรที่ไดรับทั้งหมดทั้งความรูเดิมและความรูใหม มาจัด
ระเบียบใหจดจําสิ่งที่เรียนรูไดงายขึ้น โดยรวมกันทําเปนกลุมหรือรายบุคคล แลวผูเรียนในแตละ
กลุมชวยกันระดมความคิดหรือแลกเปลี่ยนความรูทางวิทยาศาสตร และความคิดเห็นเกี่ยวกับ
กระบวนการเรียนรูตางๆ ที่ไดจากการรวมกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยจัดทําเปน
แผนผังความรู

5.ขั้นประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตร  เปนการใหผูเรียนนําความรูทางวิทยาศาสตรที่
ไดมาฝกฝนใชในสถานการณตางๆ หรือนําความรูทางวิทยาศาสตรที่ไดเรียนรูไปใชในการแกไข
ปญหาและใชประโยชนในชีวิตประจําวัน

6.ขั้นแสดงผลงานทางวิทยาศาสตรและการประเมินผล เปนการใหผูเรียนนําผลงานทาง
วิทยาศาสตรของตนหรือกลุมที่ไดจากการเรียนการสอนวิทยาศาสตร มาจัดทําและแสดงดวยวิธี
การนําเสนอตางๆใหผูอ่ืนรับรู เพื่อเปนการตรวจสอบความเขาใจของผูเรียน   ชื่นชม และเปด
โอกาสใหผูเรียนรวมกันประเมินผลงานของตนเอง ผูอ่ืนหรือกลุม

เนื่องจากการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปามี
การจัดกิจกรรมที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดมีการปฏิสัมพันธและแลกเปลี่ยนการเรียนรูกับผูอ่ืนดวย
การทํางานและเรียนรูรวมกันเปนกลุมโดยที่แตละคนในกลุมมีสวนรวมอยางแทจริงในการเรียนรู
และความสําเร็จของกลุม แตจากการสังเกตของผูวิจัยและการสัมภาษณคุณครูผูสอนเกี่ยวกับการ
ทํางานกลุมของนักเรียนที่เปนตัวอยางประชากร พบวานักเรียนยังมีการทํางานกลุมในลักษณะที่
ตางคนตางทํางานหรือบางครั้งนักเรียนที่มีผลการเรียนที่ดีในกลุมจะเปนคนทํางานเพียงคนเดียวซึ่ง
ทําใหผูเรียนขาดการใหความรวมมือและความรับผิดชอบตอกลุม รวมทั้งการมีสวนรวมใน
การเรียนรูและความสําเร็จของกลุม

ดังนั้นเพื่อใหการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา
ดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพและบรรลุวัตถุประสงคของการจัดการเรียนการสอน จึงจําเปนตอง
เตรียมความพรอมดานการเรียนรูและการทํางานรวมกันของผูเรียน  ซึ่งผูวิจัยไดดําเนินการฝก
ทักษะการทํางานกลุมใหกับนักเรียนกลุมทดลองที่จะไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา โดยผูวิจัยไดศึกษากิจกรรมการฝกทักษะการทํางานกลุม
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ของทิศนา แขมมณีและคณะ(2530) และคัดเลือกกิจกรรมที่
สอดคลองกับการวิจัยในครั้งนี้ จํานวน 5 กิจกรรม โดยใชเวลาในการจัดกิจกรรม  กิจกรรมละ
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1 คาบ คาบละ 60นาที เปนเวลา 1 สัปดาห กอนการทดลองสอน (รายละเอียดของกิจกรรมการฝก
ทักษะการทํางานกลุมดูในภาคผนวก ง)

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปาแตกตางจาก
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติที่ครูสวนใหญใชกันอยูเปนประจํา ในสวนที่เปน
ขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนการสอน โดยขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ
มี 3 ขั้นตอน  ไดแก 1)ขั้นนําเขาสูบทเรียน 2)ข้ันสอน และ3)ข้ันสรุปและประเมินผล สวนขั้นตอน
การจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปาที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึน ซึ่งมี
ขั้นตอน 6 ขั้น ไดแก 1)ขั้นตรวจสอบความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 2)ข้ันสรางความรูดวย
กระบวนการทางวิทยาศาสตรประกอบดวย การกําหนดปญหา การตั้งสมมติฐาน การเก็บรวบรวม
ขอมูลหรือการทดลอง การสรุปและอภิปรายผล  3) ข้ันแลกเปลี่ยนความรูทางวิทยาศาสตร
4) ขั้นสรุปจัดระเบียบความรูทางวิทยาศาสตร และวิเคราะหกระบวนการเรียนรู 5)ขั้นประยุกตใช
ความรูทางวิทยาศาสตร  6)ข้ันแสดงผลงานทางวิทยาศาสตรและการประเมินผล ผูวิจัยได
เปรียบเทียบความแตกตางการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติและการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา  ดังตารางที่3
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ตารางที่ 3  การเปรียบเทียบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติและการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

การจัดการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตรตาม

ปกติ

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

ความแตกตางระหวางการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการ
สอนซิปปากับการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรตามปกติ

1.ขั้นนําเขาสูบทเรียน

   การเตรียมตัวนักเรียน
เพื่อกระตุนใหนักเรียน
เกิดความสนใจและ
ความพรอมที่จะเรียน
หรือทบทวนความรู
ที่เรียนมาแลว เชน
การสนทนาซักถาม         
เลาเหตุการณ

 พื้นฐานที่นักเรียนควรมีกอนการเรียน
วิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอนแบบซิปปา คือ ทักษะการ
ทํางานกลุมที่ถูกตองตามหลักวิชาการ

1.ขั้นตรวจสอบความรูพื้นฐานทาง
วิทยาศาสตร

การตรวจสอบความรูเดิม หรือ
ความรูที่ผูเรียนควรจะมีกอนการเรียนรู
หรือทักษะทางวิทยาศาสตรที่จําเปน
ของผูเรียนตอการเรียนรูใหมรวมทั้ง
การใหความรูเสริมที่จําเปนตอการ
เรียนรูเพื่อใหผูเรียนมีความพรอมที่จะ
เชื่อมโยงความ รูเดิมกับความรูใหม

  

                                              

   ขั้นนําของการสอนตามปกติ
จะเปนเพียงการกระตุนให
ผูเรียนเกิดความพรอมและ
ความสนใจตอการเรียนหรือ
ทบทวนความรูที่เรียนไปแลว
เทานั้น  แตการเรียนการสอน
ตามรูปแบบซิปปาเนนการ
ตรวจสอบความรูเดิมของ
ผูเรียนในเรื่องที่จะเรียนหรือให
ความรูเสริมที่จําเปนตอการ
เรียนรู โดยใช  กิจกรรมตางๆที่
กระตุนให      ผูเรียนเกิดความ
สงสัยอยากรู
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ตารางที่ 3 (ตอ) การเปรียบเทียบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติและการจัด
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การจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร

ตามปกติ

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

ความแตกตางระหวางการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการ
สอนซิปปากับการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรตามปกติ

2. ขั้นสอน

   การดําเนินกิจกรรม
การเรียนการสอนเพื่อ
ใหบรรลุวัตถุประสงค
ของการเรียนการสอน
ดวยวิธีการตาง ๆ เชน
ครู เสนอบทเรียนใหม
โดยการอภิปราย
ซักถาม สาธิตการ
ทดลอง แลวใหนักเรียน
ศึกษาเนื้อหาใน
บทเรียนหรือเนื้อหา
เสริมบทเรียน หลังจาก
นั้นใหนักเรียนรวมกัน
อภิปรายในกลุมและ
ปฏิบัติกิจกรรมตางๆ
ตามที่กําหนดในแผน
การสอน เชน ดําเนิน
การทดลอง การ
อภิปราย การสรุป และ
การนําเสนอผลการ

2. ขั้นสรางความรูดวยกระบวน
การทางวิทยาศาสตร
      การใหผูเรียน สังเกต แสวงหา
ขอมูล ศึกษาและทําความเขาใจกับ
ขอมูลดวยตนเอง จากแหลงการเรียนรู
ที่หลากหลาย ที่ครูเตรียมมาหรือ
ผูเรียนรวมกันเสนอแนะ โดยการลงมือ
ปฏิบัติดวยตนเองตามกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ซึ่งประกอบดวย
การกําหนดปญหา การตั้งสมมติฐาน
การเก็บรวบรวมขอมูลหรือการทดลอง
การสรุปและอภิปรายผล
เพื่อใหผูเรียนสามารถผสมผสาน
ความรูใหมใหกลมกลืนกับความรูเดิม
โดยในขั้นนี้ผูเรียนจะรวมกันทํางาน
เปนกลุม ซึ่งรายละเอียดของกระบวน
การทางวิทยาศาสตร มีดังนี้
     2.1 การกําหนดปญหา
          ครูเสนอเหตุการณที่ชวนสงสัย
หรือทาทาย เพื่อกระตุนใหผูเรียนเกิด
ความสงสัยและสามารถระบุปญหาใน
รูปของการตั้งคําถามหรือตอบขอซัก

     ข้ันสอนของการสอนตาม
ปกติสวนใหญผูเรียนจะมี
โอกาสปฏิบัติกิจกรรมตางๆ
ดวยตนเองนอยและลักษณะ
ของกิจกรรมการเรียนการสอน
จะเปนการอภิปราย ซักถาม
สาธิตและการทดลองบางใน
บางครั้ง แตสําหรับการเรียน
การสอนตามรูปแบบซิปปาเนน
การใหผูเรียนไดลงมือปฎิบัติ
จริงดวยตนเองในสิ่งตางตอไป
นี้
    1.ไดแสวงหาขอมูลความรู
ดวยตนเอง
     2.ไดฝกใชความคิด
     3.ไดปฎิสัมพันธกับผูอ่ืน
และสิ่งตางๆรอบตัว
     4.ไดแลกเปลี่ยนความรูกับ
เพื่อน
     5.ไดฝกการทํางานกลุม
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ตารางที่ 3 (ตอ) การเปรียบเทียบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติและการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

การจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร

ตามปกติ

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

ความแตกตางระหวางการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการ
สอนซิปปากับการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรตามปกติ

ทดลอง ถามจากครู โดยรวมกันทํากิจกรรมนี้
เปนกลุม
     2.2 การตั้งสมมติฐาน
            การใหผูเรียนคาดคะเน
คําตอบของปญหา โดยอาศัย
ความรูเดิมและประสบการณ ดวยการ
ระดมความคิดจากกลุม
      2.3 การเก็บรวบรวมขอมูลหรือ
การทดลอง
           การใหผูเรียนลงมือปฏิบัติ
การทดลองหรือรวบรวมขอมูลตามที่
ครูจัดเตรียมมาหรือผูเรียนรวมกัน
เสนอแนะเพื่อรวบรวมเปนหลักฐาน
และพิสูจนสมมติฐาน กิจกรรมที่ใช
คือ การทดลอง ศึกษาใบความรู
     2.4 การสรุปและอภิปรายผล
          เปนการใหผูเรียนรวมกันระดม
ความคดิ เพื่อทําความเขาใจกับขอมูล
ที่ไดรวบรวมมาหรือจากการทดลอง
แลวเขียนใหกะทัดรัดชัดเจนในรูปของ
ขอเท็จจริงหรือหลักการ เพื่อใหเปนที่
ยอมรับและถูกตองตามหลัก
วิทยาศาสตร รวมทั้งงายตอการจดจํา
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ตารางที่ 3 (ตอ) การเปรียบเทียบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติและการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

การจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร

ตามปกติ

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

ความแตกตางระหวางการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการ
สอนซิปปากับการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรตามปกติ

3. ขั้นสรุปและ
ประเมินผล
     เปนการสรุปสาระ
และความคิดรวบยอด
ของบทเรียน โดยครู
เลือกใชกิจกรรมการ
สรุปในลักษณะตาง ๆ
เชน ครูและนักเรียนรวม
กันอภิปรายผลการ
ทดลองรวมกัน ให
นักเรียนรายงาน
หนาชั้น  การสังเกต
การตอบคําถาม การให
นักเรียนทําแบบฝกหัด
เพื่อเปนการตรวจสอบ
พฤติกรรมที่กําหนดไว
ในจุดประสงคการเรียน
การสอนแตละครั้ง

และนําไปใช กิจกรรมที่ใช คือ การ
ระดมความคิดภายในกลุม การรายงาน
ผลการทดลอง การอภิปรายรวมกนั
ระหวางครูและนักเรียน

3. ขั้นแลกเปลี่ยนความรูทาง
วิทยาศาสตร
     การใหผูเรียนไดแลกเปลี่ยนขอมูลที่
รวบรวมมาไดหรือผลการทดลองของ
กลุมกับเพื่อนกลุมอ่ืนๆ เพื่อเปนการ
ตรวจสอบความเขาใจ และขยาย
ความรูของตนใหกวางขึ้น
4.ขั้นสรุปจัดระเบียบความรูทาง
วิทยาศาสตรและวิเคราะหกระบวน
การเรียนรู
   เปนการใหผูเรียนรวมกันนําความรูที่
ไดรับทั้งหมดทั้งความรูเดิมมา
จัดระเบียบให  จดจําสิ่งที่เรียนรูไดงาย
ข้ึน โดยรวมกันทําเปนกลุมหรือ
รายบุคคล แลวผูเรียนในแตละกลุม
ชวยกันระดมความคิดหรือแลกเปลี่ยน
ความรู และความคิดเห็นกันเกี่ยวกับ
กระบวนการเรียนรูตางๆ ที่ไดจากการ

  ขั้นการสรุปและประเมินผล
ของการสอนตามปกติเปนการ
สรุปสาระสําคัญของเรื่องที่
เรียน โดยครูใชกิจกรรมตางๆ
เชน การอภิปราย การซักถาม
สวนการประเมินผลไดจากการ
สังเกตพฤติกรรม และ
การทําแบบฝกหัด  แตสําหรับ
การเรียนการสอนตามรูปแบบ
ซิปปา  การสรุปสาระสําคัญจะ
ไดมาจาก
      1.การแลกเลี่ยนความรูกับ
เพื่อนในกลุมเดยีวกันและ
ระหวางกลุม
       2.การอภิปรายรวมกัน
ระหวางผูสอนและผูเรียน
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การเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

การจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร

ตามปกติ

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

ความแตกตางระหวางการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการ
สอนซิปปากับการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรตามปกติ

รวมกิจกรรมการเรียนการสอนโดยจัด
ทําเปนผังความรู

5.ขั้นประยุกตใชความรูทาง
วิทยาศาสตร
    การใหผูเรียนนําความรูทาง
วิทยาศาสตรที่ไดมาฝกฝนใชใน
สถานการณตางๆหรือนําความรูทาง
วิทยาศาสตรไปใชในการแกไขปญหา
และใชประโยชนในชีวิตประจําวัน

3.การเชื่อมโยงความรูเดิมกับ
ความรูใหมแลวนํามาจัด
ระเบียบดวยการทําเปน
ผังความรู
       นอกจากการสรุปสาระ
สําคัญเกี่ยวกับความรูที่ไดแลว
ผูเรียนยังไดชวยกันสรุปเกี่ยว
กับกระบวนการเรียนรูตางๆ ที่
ไดจากกิจกรรมการเรียน
การสอน

การเรียนการสอนตามรูปแบบ
ซิปปามีขั้นนี้เพิ่มข้ึนจากการ
สอนตามปกติ เพื่อใหผูเรียนนํา
ความรูที่ไดเรียนไปประยุกตใช
ในชีวิตประจําวัน
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ตารางที่ 3 (ตอ) การเปรียบเทียบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติและการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

การจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรตามปกติ

การจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการ
เรียนการสอนซิปปา

ความแตกตางระหวางการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการ
สอนซิปปากับการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรตามปกติ

6.ขั้นแสดงผลงานทางวิทยา
ศาสตรและการประเมินผล
   การใหผูเรียนนําผลงานทาง
วิทยาศาสตรของตนหรือกลุมที่
ไดจัด ทํามาแสดงดวยวิธีการ
นําเสนอตางๆใหผูอ่ืนรับรู เพื่อ
เปนการตรวจสอบ ความเขาใจ
ของผูเรียน การชื่นชม และเปด
โอกาสใหผูเรียนรวมกัน
ประเมินผลงานของ  ตนเอง
ของผูอ่ืน หรือของกลุม

 การเรียนการสอนตามรูปแบบ
ซิปปามีข้ันนี้เพิ่มข้ึนจาก
การสอนตามปกติ โดยเนนให
ผูเรียนไดนําเสนอผลงานดวย
วิธีการตางๆที่แตกตางกันและ
รวมกนักําหนดเกณฑในการ
ประเมินผลงาน

จากการเปรียบเทียบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติและการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา แสดงใหเห็นความแตกตางคือการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติครูผูสอนจะมีบทบาทในการดําเนินการสอนมากกวา
ผูเรียนและไมไดคํานึงถึงความรูที่เปนพื้นฐานตอการเรียนรูความรูใหม อีกทั้งผูเรียนไมคอยได
ปฏิบัติการทดลองดวยตนเอง ทําใหผูเรียนขาดการใฝรู  ขาดการฝกใชความคิดในระดับสูงและไม
สามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน แตสําหรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใช
รูปแบบการเรยีนการสอนซิปปาผูเรียนจะมีบทบาทสําคัญในการดําเนินกิจกรรมตางๆทําใหผูเรียน
ไดลงมือปฏิบัติการทดลองดวยตนเอง มีการแสวงหาความรูดวยตนเอง และมีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน
จากการการรวมมือกันทํางานเพื่อนําความรูที่ไดมาคิดวิเคราะหจนสามารถสรางความรูดวยตนเอง
และนําความรูทางวิทยาศาสตรนั้นไปใชในชีวิตประจําวันได
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การสรางแผนการสอนที่ใชในการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยกึ่งทดลอง ที่มีการแบงประชากรเปนกลุมทดลองและกลุม

ควบคุมจึงมีแผนการสอนสําหรับกลุมทดลอง 10แผน กลุมควบคุม 20 แผน รายละเอียดของการ
สรางแผนสอนมีดังตอไปนี้

 1)ศึกษาพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542
 2) ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) กลุม

วิชาสรางเสริมประสบการณชีวิต เนื้อหาวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 5 และหลักสูตรการ
ศึกษา ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 แบบเรียน เอกสาร ตําราและบทความที่เกี่ยวของ

 3) วิเคราะหเนื้อหาในกลุมวิชาสรางเสริมประสบการณชีวิต ชั้นประถมศึกษาปที่ 5
หลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ซึ่งเปนเนื้อหาเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร หนวยที่ 6 พลังงานและสารเคมี หนวยยอยที่ 1 สสารและความรอน หนวยยอยที่ 2
แสง หนวยยอยที่ 5 สารเคมี ผูวิจัยไดจัดเนื้อหาใหมซึ่งเนื้อหาในการสอนจากหนังสือเรียนยังไม
สอดคลองกับแนวการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรจึงมีการจัดทําเนื้อหาเพิ่มเติมและ
บูรณาการขึ้นดังรายละเอียดในตารางที่4
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ตารางที่ 4  โครงสรางการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่  5

กลุมทดลอง กลุมควบคุม
คร้ัง
ที่

หัวเรื่อง แผน
ที่

จํานวน
ชั่วโมง

คร้ัง
ที่

หัวเรื่อง แผน
ที่

จํานวน
ชั่วโมง

1 คุณสมบัติของสสาร 1 3 1 สสารคืออะไร 1 2
2 สถานะของสสาร 2 สถานะของสสาร 2 2
3 การเปลี่ยนสถานะ 2 6 3 การเปลี่ยนสถานะ 3 2
4 การเปลี่ยนสถานะ 4 การเปลี่ยนสถานะ 4 2
5 การเปลี่ยนสถานะ 5 การเปลี่ยนสถานะ 5 2
6 อุณหภูมิและการขยายตัวของ

สสาร
3 4 6 อุณหภูมิของสสาร 6 2

7 อุณหภูมิและการขยายตัวของ
สสาร

7 การขยายตัวของสสาร 7 2

8 กรเดินทางของแสง 4 4 8 การเดินทางของแสง 8 2
9 ประเภทของตัวกลาง 9 ประเภทของตัวกลาง 9 2

10 การเกิดเงา 5 2 10 การเกิดเงา 10 2
11 การสะทองของแสง 6 4 11 การสะทอนแสง 11 2
12 การสะทอนของแสง 12 การสะทอนแสง 12 2
13 การหักเหของแสง 7 4 13 การหักเหของแสง 13 2
14 การหักเหของแสง 14 การหักเหของแสง 14 2
15 สารปรุงแตงอาหาร 8 6 15 สารปรุงแตงอาหาร 15 2
16 สารปรุงแตงอาหาร 16 สารปรุงแตงอาหาร 16 2
17 สารปรุงแตงอาหาร 17 สารปรุงแตงอาหาร 17 2
18 สารกําจัดแมลงและศัตรูพืช 9 4 18 สารกําจัดแมลงและศัตรู

พืช
18 2

19 สารกําจัดแมลงในบาน 19 สารจํากัดแมลงในบาน 19 2
20 สารทําความสะอาด 10 2 20 สารทําความสะอาด 20 2

10
แผน

40 ชม. 20
แผน

40 ชม.

120คาบ 120 คาบ
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4)สรางแผนการสอนสําหรับกลุมทดลองจํานวน 10 แผน  สวนประกอบของแผนการสอน
ประกอบดวย ชื่อแผนการสอน จํานวนคาบ จุดประสงค ความรูเดิม ความรูใหม กิจกรรมการเรียน
การสอน สื่อการเรียนรู การประเมินผล และสาระที่ผูเรียนไดเกิดการเรียนรู ใชเวลาสอนสัปดาหละ
2วัน  วันละ2 ชั่วโมง เปนเวลา 10 สัปดาห แผนการสอนกลุมทดลองเปนแผนการสอนที่ผูวิจัยสราง
ขึ้น มีขั้นตอน 6 ข้ันตอนดังนี้

1.ข้ันตรวจสอบความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตร
2.ขั้นสรางความรูดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร
3.ขั้นแลกเปลี่ยนความรูทางวิทยาศาสตร
4.ขั้นสรุปจัดระเบียบความรูทางวิทยาศาสตรและวิเคราะหกระบวนการเรียนรู
5.ขั้นประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตร
6.ขั้นแสดงผลงานทางวิทยาศาสตรและการประเมินผล

5) นําแผนการสอนกลุมทดลองที่สรางขึ้น ไปใหผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน ประกอบดวย
ผูทรงคุณวุฒิดานการสอนซิปปา และผูทรงคุณวุฒิดานการสอนวิทยาศาสตร ตรวจพิจารณา
ความถูกตองและความสอดคลองของเนื้อหา วัตถุประสงค กิจกรรม สื่อการสอนและการ
ประเมินผล แลวนํามาปรับปรุงแกไข

6) นําแผนการสอนที่ปรับปรุงจํานวน 1 แผน ไปทดลองกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5
โรงเรียนวัดทาเรือ สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา จังหวัดกาญจนบุรี จํานวน 30 คน ซึ่งมี
ลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง

7) นําขอมูลที่ไดจากการทดลองใช มาปรับปรุงแกไขแผนการสอนใหสมบูรณ กอนนําไป
ทดลองสอนกับตัวอยางประชากรตอไป

8) สรางแผนการสอนกลุมควบคุมจํานวน 20 แผน สวนประกอบของแผนการสอน
ประกอบดวย ชื่อแผนการสอน จํานวนคาบ จุดประสงค ความรูเดิม ความรูใหม กิจกรรมการเรียน
การสอน สื่อการเรียนรู และการประเมินผล ใชเวลาสอนสัปดาหละ2วัน   วันละ2 ชั่วโมง เปนเวลา
10 สัปดาห ซึ่งแตละแผนการสอนมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรม 3 ขั้น คือ ขั้นนําเขาสูบทเรียน
ขั้นสอน และขั้นสรุปและประเมินผล

การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ซึ่งมีรายละเอียด
ในการสรางดังนี้
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1. แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เปนแบบทดสอบวัดความรู ความจํา
ความเขาใจ การนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช ในเรื่องสสารและความรอน แสง และสารเคมีที่
ใชในชีวิตประจําวัน ซึ่งลักษณะของแบบทดสอบเปนแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก มีทั้งหมด 60 ขอ
60 คะแนน มีขั้นตอนในการสรางดังตอไปนี้

     1.1 ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) และ
คูมือครูสรางเสริมประสบการณชีวิต เนื้อหาวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 5 หลักสูตร
ประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)

     1.2 ศึกษาคนควาและรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับ การสรางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์จาก
เอกสาร ตํารา งานวิจัยที่สรางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ในลักษณะที่คลายกัน

     1.3 สรางแบบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ซึ่งมีรายละเอียดครอบคลุมเนื้อหา
สสารและความรอน แสง และสารเคมีที่ใชในชีวิตประจําวัน ลักษณะของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตร เปนแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก โดยผูเรียนอานคําถามจากแบบสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แลวเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงขอเดียวไปตอบในกระดาษ
คําตอบที่แจกให เวลาที่ใชทําขอสอบ 60 นาที กําหนดเกณฑการใหคะแนน คือ ตอบถูกให
1 คะแนน ตอบผิดให 0 คะแนน (รายละเอียดของโครงสรางของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
นําเสนอไวในภาคผนวก ข)
                  1.4นําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิ
3 ทาน ตรวจพิจารณาความครอบคลุมคุณลักษณะที่ตองการวัด เกณฑการใหคะแนน ตลอดจน
ภาษาในการสื่อความหมาย แลวนํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา
                  1.5 นําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ที่ผานการปรับปรุงแกไข
จํานวน 70 ขอ ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ของโรงเรียนวัดทาเรือ สังกัด
สํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดกาญจนบุรี จํานวน 30 คน ซึ่งไมใชตัวอยางประชากร แตมี
ลักษณะใกลเคียงกับประชากร
                  1.6 นําผลการทดสอบมาหาคาระดับความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของขอ
สอบเปนรายขอ โดยนําคะแนนมาจัดลําดับจากมากสุดไปหานอยสุดแลวนําเพยีง 50 เปอรเซ็นต
ของคะแนนสูงสุดและต่ําสุดมาวิเคราะหคาอํานาจจําแนก และคาระดับความยากเปนรายขอ
(ประคอง   กรรณสูต , 2538) ไดขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 - 0.53     และคาระดับ
ความยากระหวาง 0.23 - 0.80 ซึ่งถือเปนเกณฑที่ใชได จํานวน 60 ขอ (รายละเอียดของคาอํานาจ
จําแนกและคาระดับความยากรายขอ ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนําเสนอไวใน
ภาคผนวก ค)
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                  1.7 นําแบบสอบมาวิเคราะหหาความเที่ยง โดยใชสูตร คูเดอร - ริชารดสัน (KR20) ได
คาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทั้งฉบับเทากับ 0.85
(รายละเอียดของการวิเคราะหหาความเที่ยงของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน นําเสนอไวใน
ภาคผนวก จ)

2. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนแบบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 11 ทักษะ ซึ่งประกอบดวย ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการจําแนกประเภท
ทักษะการสื่อความหมายขอมูล ทักษะการพยากรณ ทักษะการลงความเห็นจากขอมลู ทักษะการ
กําหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของ
ตัวแปร ทักษะการทดลอง ทักษะการตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป ลักษณะของแบบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แบงเปน 2 สวน คือขอสอบอัตนัย และขอสอบภาคปฏิบัติเปน
รายบุคคลและทั้งชั้นเรียน จํานวน 30 ขอ 60คะแนน มีรายละเอียดดังนี้

สวนที่1 ขอสอบอัตนัยอยูในรูปของการกําหนดสถานการณใหนักเรียนตอบ
คําถามโดยอาศัยขอมูลในกรอบของสถานการณนั้นแลวตอบลงในชองวางที่กําหนดใหโดยดําเนิน
การสอบพรอมกันทั้งหอง ใชเวลา 1 ชั่วโมง 50 นาที ซึ่งไดแกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ตอไปนี้

1)ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล                         จํานวน 1 ขอ    5 นาที
2)ทักษะการสื่อความหมายขอมูล                            จํานวน 3 ขอ  15 นาที
3)ทักษะการพยากรณ                                             จํานวน 2 ขอ  10 นาที
4)ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร                    จํานวน 3 ขอ  15 นาที
5)ทักษะการตั้งสมมติฐาน                                        จํานวน 3 ขอ  15 นาที
6)ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร   จํานวน 2 ขอ  10 นาที
7)ทักษะการทดลอง                                                 จํานวน 2 ขอ  15 นาที
8)ทักษะการตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป     จํานวน 2 ขอ  15 นาที
9)ทักษะจําแนกประเภท                                           จํานวน 1 ขอ    5 นาที

          10)ทักษะการวัด                                                        จํานวน 1 ขอ    5 นาที
สวนที่ 2 ขอสอบภาคปฏิบัตอิยูในรูปของการกําหนดสถานการณใหนักเรียน

ปฏิบัติ เปนรายบุคคลและทั้งชั้นเรียน
  โดยขอสอบภาคปฏิบัติเปนรายบุคคลผูวิจัยจะเรียกใหผูเรียนออกมาปฏิบัติทีละ

คนตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ ใชเวลา 30 นาที ซึ่งไดแกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตอไปนี้
1) ทักษะลงความเห็นจากขอมูล                                 จํานวน 1 ขอ   5 นาที
2) ทักษะการวัด                                                         จํานวน 4 ขอ 10 นาที
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3)ทักษะการจําแนกประเภท                                       จํานวน 2 ขอ 15 นาที
สวนขอสอบภาคปฏิบัติที่ดําเนินการสอบพรอมกันทั้งชั้นเรียน ผูวิจัยจะจัดโตะเปน

แถวตอนเรียงหนึ่งแลวใหผูเรียนนั่งตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ ใชเวลา 10 นาที   ซึ่งไดแกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรตอไปนี้

1)ทักษะการสังเกต       จํานวน 2 ขอ 10 นาที
ขั้นตอนการสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีดังตอไปนี้
   2.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

และศึกษาเทคนิควิธีการสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่คลายกัน
   2.2 สรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและคูมือดําเนินการทดสอบ

(รายละเอียดของคูมือดําเนินการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรนําเสนอไวใน
ภาคผนวก ข)

   2.3 กําหนดเกณฑการใหคะแนนแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดังนี้
   2.3.1 ตอบถูกตองหมดให                     2 คะแนน
   2.3.2 ตอบถูกตองบางสวนให               1 คะแนน
   2.3.3 ตอบไมถูกตองหรือไมตอบให       0 คะแนน

    2.4 นําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใหผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน ตรวจ
พิจารณาความครอบคลุมคุณลักษณะที่ตองการวัด เกณฑการใหคะแนน ตลอดจนภาษาที่ใชใน
การสื่อความหมายแลวนําไปปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา

    2.5 นําแบบวัดทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรที่ผานการปรับปรุงแกไข จํานวน 40 ขอ
ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนวัดทาเรือ สังกัดสํานักงานการ
ประถมศึกษาจังหวัดกาญจนบุรี ที่ไมใชตัวอยางประชากร

    2.6 นําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาวิเคราะหหาคาความเที่ยงโดยใช
สูตร α- Coefficient  ไดคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรทั้งฉบบัเทากับ 0.83 (รายละเอียดของการวิเคราะหหาความเที่ยงของแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร นําเสนอไวในภาคผนวก จ)

3. แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ซึ่งวัดเจตคติ 8 ลักษณะ ประกอบดวย ความอยากรู
อยากเห็น ความมีเหตุผล การไมดวนลงขอสรุป ความใจกวาง การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ
ความมีระเบียบและรอบคอบ  ความซื่อสัตย  ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม  แบบวัด
เจตคติทางวิทยาศาสตรมีลักษณะเปนมาตรประเมินคาของลิเคอรท จะอยูในรูปของขอความทาง
บวกและขอความทางลบ อยางละ 24 ขอ รวมเปน 48 ขอ คะแนนเต็ม 192 คะแนน ซึ่งเปนแบบวัด
เกี่ยวกับความรูสึกและความคิดเห็นของผูเรียนโดยการตอบคําถามนี้ไมมีถูกหรือผิด เมื่อ นักเรียน
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อานขอความแตละขอเรียบรอยแลวใหนักเรียนเลือกระดับความรูสึกหรือความคิดเห็นที่ตรงกับ
ความรูสึกหรือความคิดเห็นของตนเองใหมากที่สุด ซึ่งมีข้ันตอนการสรางดังตอไปนี้

     3.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวกับเจตคติทางวิทยาศาสตร และศึกษา
เทคนิคการสรางแบบวัดเจตคติทางวทยาศาสตรในลักษณะที่คลายกัน

     3.2 สรางแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ซึ่งวัดไดครอบคลุมทั้ง 8 ลักษณะ
(รายละเอียดโครงสรางของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรนําเสนอไวในภาคผนวก ข)

     3.3 กําหนดเกณฑการใหคะแนนดังนี้

ระดับความคิดเห็น ขอความทางบวก ขอความทางลบ
เห็นดวยอยางยิ่ง 4 คะแนน 1 คะแนน
เห็นดวย 3 คะแนน 2 คะแนน
ไมเห็นดวย 2 คะแนน 3 คะแนน
ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 1 คะแนน 4 คะแนน

    3.4นําแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทานตรวจ
พิจารณาความครอบคลุมคุณลักษณะที่ตองการวัด ตลอดจนภาษาที่ใชในการสื่อความหมาย แลว
นําไปปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา

    3.5 นําแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ผานการปรับปรุงแกไข จํานวน 56 ขอ ไป
ทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนวัดทาเรือ ที่ไมใชตัวอยางประชากร จํานวน
30คน แลวนําแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรมาวิเคราะห หาคาความเที่ยงโดยใชสูตร
α- Coefficient ไดคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรทั้งฉบับเทากับ
0.84 (รายละเอียดของการวิเคราะหหาความเที่ยงของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร นําเสนอไว
ในภาคผนวก จ)

การเก็บรวบรวมขอมูล
การดําเนินการทดลองสอนวิทยาศาสตร มีข้ันตอนดังนี้
กอนการทดลอง
1) ผูวิจัยทําหนังสือขอความรวมมือในการวิจัย จากบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย ไปเสนอตอผูอํานวยการโรงเรียนวัดตะคร้ําเอน สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา
จังหวัดกาญจนบุรี
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2) ผูวิจัยดําเนินการทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ดวยแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนที่เปนตัวอยางประชากรทั้ง 2 กลุมคือ กลุมทดลองและกลุมควบคุม

3) ทําการฝกทักษะการทํางานกลุมใหแกนักเรียนกลุมทดลอง โดยดําเนินการฝกทุกวัน
วันละ 1 ชั่วโมง เปนเวลา 1 สัปดาห กอนการดําเนินการทดลองสอน

ระหวางการทดลอง
ผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยตนเอง ซึ่งดําเนินการสอน

กลุมทดลองตามแผนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร โดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา
สวนกลุมควบคุม ดําเนินการสอนโดยใชการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ    เปน
ระยะเวลาทั้งสิ้น 10 สัปดาห สัปดาหละ 4 วัน คือวันจันทรถึงวันพฤหัสบดี วันละ 1 ชั่วโมง
(รายละเอียดของกําหนดการจัดการเรียนการสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมนําเสนอไวใน
ภาคผนวก ง)

หลังการทดลอง
1. ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ไปทดสอบนักเรียนที่เปนตัวอยางประชากรที่
เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดวยขอสอบชุดเดิม หลังเรียนอีกครั้ง (Post-test)

2. นําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แบบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร มาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนดไว

การวิเคราะหขอมูลและนําเสนอขอมูล
1. หาคามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และคะแนนเจตคตทิางวิทยาศาสตร
กอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม

2.เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร กอนการทดลอง
สอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยการทดสอบคาที(t-test ) ที่ระดับความมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ.05

3.เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คะแนน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร หลังการทดลองสอน



88

ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยการทดสอบคาที (t-test independent) ที่ระดับความมี
นัยสําคัญทางสถิติ.05

4.เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คะแนน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรของกลุมทดลอง กอนการ
ทดลองสอนและหลังการทดลองสอนโดยการทดสอบคาที (t-test independent) ที่ระดับความมี
นัยสําคัญทางสถิติ.05

5.นําเสนอขอมูลในรูปของตารางประกอบความเรียง



บทที่ 4

ผลการวิเคราะหขอมูล

ในการวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอนซิปปาที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร และเจตคติทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ผูวิจัยไดดําเนินการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร กอนและ
หลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดวยแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร แลวเปรียบเทียบความ
แตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยการทดสอบคาที  (t-test)  ซึ่งผูวิจัยไดนําเสนอ
ผลการวิเคราะหขอมูลในรูปของตารางประกอบความเรียง  ทั้งนี้รายละเอียดผลการวิเคราะหขอมูล
ไดนําเสนอเปน 3  ข้ันตอน ตามลําดับดังนี้

ตอนที่ 1 ขอมูลของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร คะแนนทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร และคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของนักเรียน
กลุมทดลอง

1.1 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของ
นักเรียนกลุมทดลอง (ตารางที่ 5)

1.2 คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของ
นักเรียนกลุมทดลอง (ตารางที่ 6)

1.3 คะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุม
ทดลอง (ตารางที่ 7)

ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร กอนการทดลอง
สอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

2.1 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตร กอนการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตารางที่ 8)
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2.2  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร  กอนการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตารางที่ 9)

2.3  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทาง
วิทยาศาสตร กอนการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตารางที่10)

ตอนที่ 3 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร หลังการทดลอง
สอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

3.1 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตร หลังการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตารางที่ 11)

3.2 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร หลังการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตารางที่ 12)

3.3 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทาง
วิทยาศาสตร หลังการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตารางที่ 13)
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ตอนที่ 1  ขอมูลของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร คะแนนทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร และคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร กอนและหลัง
การทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง

       1.1 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของ
นักเรียนกลุมทดลอง

ตารางที่   5   คามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
                    วิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง

การทดลองสอน     คะแนนเต็ม     คะแนนสูงสุด     คะแนนต่ําสุด        N           X         S.D.

กอนการทดลอง           60        27                    12                30  21.00     3.46

หลังการทดลอง           60       49                    26                30      39.00      5.58

จากตารางที่  5  พบวา กอนการทดลอง นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนผลสมัฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตรสูงสุดที่ 27 คะแนน ต่ําสุดที่ 12 คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน  มีคา
มัชฌิมเลขคณิตเทากับ 21.00 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 3.46

หลังการทดลอง นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงสุด
ที่ 49 คะแนน ต่ําสุดที่ 26 คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 39.00
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 5.58
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1.2 คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของ
นักเรียนกลุมทดลอง

ตารางที่   6    คามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทักษะกระบวนการทาง
                     วิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง

การทดลองสอน     คะแนนเต็ม     คะแนนสูงสุด     คะแนนต่ําสุด       N           X           S.D.

กอนการทดลอง           60        33                     13               30       21.27       5.29

หลังการทดลอง           60        48        33               30       41.60       3.93

จากตารางที่  6  พบวา กอนการทดลองนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร สูงสุดที่ 33 คะแนน ต่ําสุดที่ 13 คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน มีคา
มัชฌิมเลขคณิตเทากับ 21.27  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 5.29

หลังการทดลอง นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงสุดที่
48 คะแนน ต่ําสุดที่ 33 คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 41.60
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 3.93
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1.3 คะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของนักเรียน
กลุมทดลอง

ตารางที่   7    คามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร
                     กอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง

การทดลองสอน    คะแนนเต็ม     คะแนนสูงสุด     คะแนนต่ําสุด      N           X              S.D.

กอนการทดลอง         192       138                  124             30       128.50     7.67
          

หลังการทดลอง         192                142                  128             30       138.87     5.52

จากตารางที่  7  พบวา กอนการทดลองนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนเจตคติทาง
วิทยาศาสตร สูงสุดที่138 คะแนน ต่ําสุดที่ 124 คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน มีคา
มัชฌิมเลขคณิตเทากับ 128.50 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 7.67

หลังการทดลอง นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรสูงสุดที่ 142
คะแนน ต่ําสุดที่ 128 คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 138.87
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 5.52
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ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร
กอนการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

2.1 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตร กอนการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

ตารางที่   8    การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร  กอนการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมตัวอยาง N X S.D. t

กลุมทดลอง 30 21.00 3.46
0.53

กลุมควบคุม 30 21.57 4.72

.05 t58 =  2.00

จากตารางที่ 8 พบวา กอนการทดลองสอนนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีคาเฉลี่ย
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรไมแตกตางกัน ที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ .05
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2.2  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร กอนการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

ตารางที่   9    การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร   กอนการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมตัวอยาง N X S.D. t

กลุมทดลอง 30 21.27 5.29
1.10

กลุมควบคุม 30 19.87 4.58

.05 t58 =  2.00

จากตารางที่ 9 พบวา กอนการทดลองสอนนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีคาเฉลี่ย
คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไมแตกตางกัน ที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ .05
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2.3  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทาง
วิทยาศาสตร กอนการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

ตารางที่   10    การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร      
กอนการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมตัวอยาง N X S.D. t

กลุมทดลอง 30 128.50 7.67
1.80

กลุมควบคุม 30 132.83 10.74

.05 t58 =  2.00

จากตารางที่ 10 พบวา กอนการทดลองสอนนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมี
คาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรไมแตกตางกัน ที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ .05
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ตอนที่ 3 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร
หลังการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

3.1 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตร หลังการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

ตารางที่   11  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
                    วิทยาศาสตร หลังการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมตัวอยาง N X S.D. t

กลุมทดลอง 30 39.00 5.58
5.72*

กลุมควบคุม 30 31.87 3.93

* P < .05 (.05 t58  =  1.671 )

จากตารางที่  11 พบวา คาทีที่คํานวณไดเทากับ 5.72 ซึ่งมากกวาคาทีในตาราง แสดงวา
หลังการทดลองสอน นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอนซิปปา มีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับ
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05
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3.2 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร หลังการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

ตารางที่   12   การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร หลังการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมตัวอยาง N X S.D. t

กลุมทดลอง 30 41.60 3.93
5.93*

กลุมควบคุม 30 35.07 4.58

*P < .05 (.05 t58  = 1.671)

จากตารางที่  12 พบวา คาทีที่คํานวณไดเทากับ 5.93 ซึ่งมากกวาคาทีในตาราง แสดงวา
หลังการทดลองสอน นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอนซิปปา มีคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับ
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05
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3.3 การเปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร
หลังการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

ตารางที่   13   การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร
หลังการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมตัวอยาง N X S.D. t

กลุมทดลอง 30 138.87 5.52
5.97*

กลุมควบคุม 30 129.07 7.10

* P < .05 (.05 t58  = 1.671)

จากตารางที่  13  พบวา คาทีคํานวณไดเทากับ 5.97 ซึ่งมากกวาคาทีในตาราง แสดงวา
หลังการทดลองสอน นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอนซิปปา มีคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05



บทที่ 5

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ

การวิจัยเรื่องผลการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
ซิปปาที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่5 โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัย  เพื่อศึกษาผลของ
การจัดการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปาที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่  5  ซึ่งมีสมมติฐานการวิจัยดังนี้ ภายหลังการทดลอง นักเรียนกลุมทดลองมี
คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร คาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร และคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร สูงกวานักเรียนกลุมควบคุม

วิธีดําเนินการวิจัย ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนคือ  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวของ และเลือกตัวอยางประชากร เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ปการศึกษา  2544    
โรงเรียนวัดตะคร้ําเอน  สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดกาญจนบุรี  จํานวน  60 คน แบง
เปนกลุมทดลอง 30 คน และกลุมควบคุม 30 คน

แผนการสอนที่ใชการวิจัย ประกอบดวยแผนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใช
รูปแบบการเรียนการสอนซิปปาสําหรับกลุมทดลองและแผนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
ตามปกติ สําหรับกลุมควบคุมโดยดําเนินการสอน  2  วัน  วันละ  2  คาบ  คาบละ  60 นาที เปน
เวลา 10 สัปดาห    สวนเครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 3 ฉบับ ไดแก  แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร

การเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยดําเนินการทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ดวยแบบสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัด
เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  และทําการฝกทักษะการทํางาน
กลุมใหแกนักเรียนกลุมทดลอง โดยดําเนินการฝกทุกวัน  วันละ 1 ชั่วโมง เปนเวลา 1 สัปดาห
กอนการดําเนินการทดลองสอนจากนั้นผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม
ดวยตนเอง ซึ่งเปนระยะเวลาทั้งสิ้น 10 สัปดาห หลังจากดําเนินการทดลองสอนเสร็จไดนําแบบ
สอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบ
วัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ไปทดสอบนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยขอสอบชุดเดิม
อีกครั้ง (Post-test) และนํามาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนดไว
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การวิเคราะหขอมูลและนําเสนอขอมูลเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร คาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
และคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร กอนการทดลองสอนและหลังการทดลองสอน
ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยการทดสอบคาที(t-test) และนําเสนอผลการวิจัยในรูป
ของตารางประกอบความเรียง

สรุปผลการวิจัย
จากการวิจัยเพื่อศึกษา ผลการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน

การสอนซิปปาที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ
เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่5 สรุปผลการวิจัยไดดังนี้

1. ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
            หลังการทดลอง คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ

นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูแบบการเรียนการสอนซิปปาสูงกวา
นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ.05

2. ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
หลังการทดลอง คาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูแบบการเรียนการสอนซิปปาสูงกวา
นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ.05

3.    ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร
หลังการทดลอง คาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับ

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูแบบการเรียนการสอนซิปปาสูงกวานักเรียนที่ไดรับ
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05

การอภิปรายผล
การวิจัย เร่ือง ผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชโมเดลซิปปาที่มีตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 5 ไดผลการวิจัยดังที่ผูวิจัยเสนอการอภิปรายผล ดังตอไปนี้

1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
ซิปปามีคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร สูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัด
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การเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้อาจเนื่อง
มาจาก การสอนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา ใชหลักการจัดการเรียนการสอนที่เนนให
ผูเรียนมีบทบาทสําคัญในการเรียนรู โดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เปดโอกาสใหผูเรียนได
ลงมือปฏิบัติการทดลองดวยตนเอง ไดใชกระบวนการทางสติปญญา และมีสวนรวมในการเรียนทั้ง
รางกาย  สติปญญา อารมณและสังคม ซึ่งมีข้ันตอนการสอนโดยเริ่มจาก ขั้นที่ 1 ขั้นตรวจสอบ
ความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตร เปนการสํารวจความรูเดิม  หรือเสริมในส่ิงที่ผูเรียนยังไมมีหรือ
ตรวจสอบทักษะทางวิทยาศาสตรพื้นฐานที่จําเปนตอการเรียนรูใหมของผูเรียน เพื่อใหเกิดการ
เรียนรูใหมที่มีประสิทธิภาพ ขั้นที่ 2 ขั้นการสรางความรูดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนการ
กระตุนใหผูเรียนเกิดความสงสัยและพยายามแสวงหาคําตอบของขอสงสัยเหลานั้น จนสามารถ
สรางความรูดวยตนเอง โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ไดแก การกําหนดปญหา การ
ตั้งสมมติฐาน เก็บรวบรวมขอมูลหรือทดลอง และสรุปผลและอภิปรายผล ดังตัวอยางการสอนเรื่อง
สสาร คืออะไร นักเรียนเกิดขอสงสัยวา อากาศและน้ําเปนสสารหรือไม แลวนักเรียนแตละคนชวย
กันตั้งสมมติฐานดวยความรูและประสบการณเดิมของแตละคน จากนั้นนักเรียนแตละคนชวยกัน
คนควาหาขอมูลดวยการทดลองตามศูนยการเรียนรูตางๆ ที่ผูสอนไดจัดเตรียมให และสรุปผลจาก
การทดลองเชื่อมโยงกับความรูเดิมของตนเปนความรูใหม ซึ่งในขั้นนี้เปนขั้นที่สําคัญของการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา เนื่องจากผูเรียนจะไดมี
โอกาส  ลงมือปฏิบัติกิจกรรมการทดลองดวยตนเอง  ไดคนควาขอมูลจากแหลงเรียนรูที่นอกเหนือ
จาก หนังสือเรียน ไดมีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน  ทั้งนี้ยังฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปพรอม
กับการเรียนเนื้อหาอีกดวย เชน ทักษะการสังเกต ทักษะการจําแนก ทักษะการทดลอง    ขั้นที่ 3
ขั้นแลกเปลี่ยนความรูทางวิทยาศาสตร เปนการนําความรูที่ไดรวบรวมไวมาแลกเปลี่ยนความรู
ความเขาใจ เปนการขยายความรูความเขาใจของตนใหกวางขึ้น  ข้ันที่ 4 ข้ันสรุปจัดระเบียบความรู
ทางวิทยาศาสตรและวิเคราะหกระบวนการเรียนรู เปนการประมวลความรูทั้งหมด และวิเคราะห
กระบวนการเรียนรูของตนจากกิจกรรมตาง ๆ เชน นักเรียนไดเรียนรูอะไร เรียนรูไดอยางไร ทําอยาง
ไร และทําดวยวิธีอะไร ข้ันที่ 5 ข้ันประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตรเปนการนําความรูทาง
วิทยาศาสตรที่ไดเรียนรูไปประยุกตใช และทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูเพิ่มเติมมากขึ้น เชน การนํา
ความรูเร่ือง สสาร ไปใชประดิษฐเทียนรูปแบบตางๆ ประกวดกันในชั้นเรียน และขั้นที่ 6 การแสดง
ผลงานทางวิทยาศาสตรและการประเมินผล เปนการฝกเสนอความคิดของตนเองออกมา จะเห็นได
วาขั้นตอนการสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรู ไดประสบการณ
ใหม มีโอกาสใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการสรางความรู เปนการใหนักเรียนไดมีสวนรวม
ในการลงมือปฏิบัติ และการคิดอยางอิสระ จึงกอใหเกิดการเรียนรูที่มีความหมายซึ่งสอดคลองกับ
ยุพา   วีระไวทยะ (2544) ไดกลาวไววา การเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยการใหคนควา
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หาคําตอบดวยตนเองจะเพิ่มรสชาติความสนุกสนาน เพราะนักเรียนจะไดพบเห็น และตอบคําถาม
ความใครรูเปนความรู เปรียบเหมือนผูไดรับชัยชนะในการตอสู หรือประสบผลสําเร็จ

จากการสังเกตของผูวิจัย พบวา นักเรียนมีความกระตือรือรนในกิจกรรมการเรียนการสอน
เชน การคนควาหาขอมูล การทดลอง การทํางานรวมกับเพื่อน การสรางความรูดวยตนเอง
การแสดงผลงานที่สรางความภูมิใจใหกับนักเรียน โดยเฉพาะในขั้นสรุปจัดระเบียบความรูทาง
วิทยาศาสตรนักเรียนจะใหความสนใจเปนพิเศษในการรวมกันสรุปความรูของกลุมออกมาเปน
แผนผังความรู นักเรียนแตละกลุมจะชวยกันคิด และออกแบบผังของตนกันอยางเต็มที่  ซึ่งจาก
กิจกรรมตรงนี้แสดงใหเห็นวานักเรียนตางชวยกันสรุปความรูที่ตนไดมาจัดทําเปนผังความรูทําให
นักเรียนสามารถจดจําและเขาใจเนื้อหาที่เรียนไปไดดียิ่งขึ้น สอดคลองกับ พระเทพวาที
(ประยุทธ ปยุตโต อางถึงในบูรชัย ศิริมหาสาคร,2540) ที่ไดสรุปเกี่ยวกับแนวการจัดการศึกษาที่
เนนมนุษยเปนศูนยกลางของการพัฒนาไววา "การเรียนตองเร่ิมตนจากตนเอง การเรียนตองควบคู
กับการปฏิบัติ และการเรียนตองควบคูกับความสนุกสนาน"  นอกจากนี้หลังจากการเรียนใน
1สัปดาห  ผูวิจัยไดใหนักเรียนเขียนบันทึกการเรียนรูของตนเองในสิ่งที่เรียนรูหรือเขียนคําถามที่
อยากจะถามในเรื่องที่เรียนอยางไมเปนทางการมาสงในสัปดาหตอไป เพื่อเปนการกระตุนให
นักเรียนไดฝกคิดและทบทวนในสิ่งที่เรียนรูไปแลวดวยตนเองและยังทําใหเขาใจในเนื้อหาที่เรียนไป
ไดดี ตัวอยางบันทึกการเรียนรูของนักเรียน เชน ด.ญ.ไก เขียนวา "หนูอยากรูวาตนไมตองการที่อยู
ไหมคะ"  ด.ช. ฟาใสเขียนวา "วันนี้ผมไดเรียนรูเร่ืองสสารทําใหผมรูวาทุกอยางรอบตัวเราถาสิ่งนั้น
มีน้ําหนัก ตองการที่อยูและสัมผัสไดเรียกวาสสาร และมีอยู 3 สถานะคือ ของแข็ง ของเหลว และ
กาซ" และอีกปจจัยหนึ่งที่ทําใหนักเรียนกลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สูงกวากลุมควบคุมก็คือการที่นักเรียนพยายามที่จะตั้งคําถามและตอบคําถามกับเพื่อนทําใหได
ฝกใชความรูที่เรียนมาไปอยางไมรูตัว   ซึ่งตางไปจากการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ ที่
เปนการเรียนการสอนโดยเนนการบอก การอธิบาย การสาธิต และการซักถาม เนื้อหาในการเรียน
ของครูหรือในบางครั้งอาจจะมีการทดลองบางแตก็ไมบอยนัก โดยมิไดเปดโอกาสใหนักเรียนได
ฝกกระบวนการคนควา กระบวนการคิด กระบวนการทํางาน กระบวนการสรางความรูดวยตนเอง
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การวิเคราะหกระบวนการเรียนรู และการประยุกตใชความรู
อันเปนทักษะที่จําเปนตอการเรียนรูตลอดชีวิตและเปนเปาหมายหลักของการจัดการเรียนการสอน
(ทิศนา   แขมมณี , 2544)

ดังนั้น การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใหผูเรียนมีสวนรวม ประสบการณตรงและเรียนรู
เนื้อหาควบคูไปกับกระบวนการจะทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจในเนื้อหานั้น ๆ และสงผลให
คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนดีขึ้นกวา การที่นักเรียนไดรับการเรียนการ
สอนตามปกติ
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2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
ซิปปามีคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เนื่องจาก
นักเรียนกลุมทดลอง ไดมีโอกาสลงมือปฏิบัติการทดลองดวยตนเอง การทํางานรวมกับผูอ่ืน การใช
กระบวนการตางๆ ในการจัดทํากิจกรรมซึ่งเปนหลักของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดย
ใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา ซึ่งในขั้นการสรางความรูดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดย
เฉพาะขั้นการทดลองจะทําใหผูเรียนไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรๆ ไปควบคูกับ
เนื้อหา ทําใหนักเรียนไดฝกใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยางสม่ําเสมอจนทําใหนักเรียน
เกิดความชํานาญ และใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไดอยางคลองแคลว ซึ่งนักเรียน
สามารถนําไปใชในการแกปญหาในสถานการณตาง ๆ ในชีวิตประจําวันได สอดคลองกับ
วรรณทิพา     รอดแรงคา (2544) ไดกลาวไววา จุดมุงหมายของการศึกษาควรเนนการสอนผูเรียน
ใหรูจักการใชทักษะกระบวนการทาง      วิทยาศาสตรในการแสวงหาความรูตางๆ การไดมาซึ่ง
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่นอกเหนือไปจากการไดขอเท็จจริงทางเนื้อหาวิชานั้น ถือวา
เปนคุณคาสูงสุดของการเรียนวิทยาศาสตร เพราะไมเพียงแตผูเรียนจะใชทักษะเหลานี้เพื่อใหไดมา
ซึ่งความรู ความเขาใจ ทางเนื้อหาวิชาที่เรียนเทานั้น ผูเรียนยังใชทักษะดังกลาวเพื่อแกปญหา
ตาง ๆ ที่เกิดขึ้นภายนอกหองเรียนอีกดวย อันจะเปนเครื่องมือในการใชคนควาหาความรูของ
ธรรมชาติตางๆ และสงเสรมิใหนักเรียนเปนคนคิดเปน คิดเกง คิดรอบคอบ และแกปญหาตางๆ ที่
เกิดขึ้นทั้งกับตัวเองและสวนรวมได ดังนั้นการสอนวิทยาศาสตรจะตองสอนนักเรียนใหไดรับความรู
วิทยาศาสตร โดยผานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

จากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนอยางไมเปนทางการ ผูวิจัยพบวา ในการเรียน
การสอนขั้นที่2 การสรางความรูดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร นักเรียนกลุมทดลองมี ทักษะ
การสังเกต  ทักษะการจําแนกประเภท ทักษะการตั้งสมมติฐาน  ทักษะการทดลอง และ ทักษะการ
ลงความเห็นจากขอมูลปรากฏใหเห็นมากกวาทักษะอื่นๆ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากทักษะดังกลาวเปน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐานที่นักเรียนชั้นประถมศึกษาควรจะมีและพัฒนา
ฝกฝนใหมีมากยิ่งขึ้น รวมทั้งสถานการณที่ครูผูสอนจัดให  เชน การที่นักเรียนสังเกตการเปลี่ยน
สถานะของสสารจากของเหลว เปนของแข็ง การสังเกตลักษณะของผัก2ตะกราแลวบอกความ
แตกตาง การจัดหมวดหมูของสิ่งของตางๆที่สํารวจมา และการไดลงมือปฏิบัติการทดลอง อยูบอย
คร้ัง อยางตอเนื่องทําใหทกัษะเหลานี้มีการพัฒนามากขึ้นจนเห็นอยางเดนชัดเชน การใชเครื่องมือ
วิทยาศาสตร การทําการทดลอง และการบันทึกผลการทดลอง

ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
ซิปปาที่เนนใหผูเรียนเกิดความสงสัย แลวคนควาหาคําตอบดวยตนเองตามกระบวนการทาง
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วิทยาศาสตร ทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูเนื้อหาไปพรอมกับการฝกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรซึ่งสอดคลองกับจุดมุงหมายของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่ตองการพัฒนาให
ผูเรียนไดเจริญงอกงาม มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและมีความชํานาญในการปฏิบัติ
(ประวิตร ชูศิลป, 2542)  เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีและนําความรูความเขาใจไปใชใหเกิดประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต

3. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
ซิปปา มีคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดัรับการจัดการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตรตามปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 ทั้งเนื่องมาจากการสอน
วิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปาประกอบดวยขั้นตอนและกิจกรรมที่หลากหลาย
ใหนักเรียนมีสวนรวมในบรรยากาศที่ทาทายความสามารถจากสถานการณการแกปญหาตางๆ
ดังตัวอยางการสอนเรื่อง แสงซึ่งนักเรียนจะตองนําความรูที่ไดเรียนมาประยุกตใชในการทําละคร
โรงเล็ก นักเรียนชวยกันเสนอความคิดเห็น และยอมรับความคิดเห็นของเพื่อนในกลุมเกี่ยวกับการ
แตงเรื่องและการสรางตัวละครเพื่อใหผลงานของกลุมออกมาสวยและนาสนใจ เปนการแสดงให
เห็นถึงการมีเหตุมีผล ความเพียรพยายามและรอบคอบ นอกจากนี้เมื่อนําผลงานออกมาเสนอและ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนๆทําใหนักเรียนไดฝกวามคิดเชิงวิพากษวิจารณและเปดใจกวาง
ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน การที่นักเรียนไดฝกเจตคิทางวิทยาศาสตรอยูอยางตอเนื่องจะทําให
เกิดเปนนิสัยที่ติดตัวและเคยชินจนสามารถพัฒนาไปใชในชีวิตประจําวัน สอดคลองกับ
ภพ เลาหไพบูลย (2537) ไดกลาวไววา เจตคติทางวิทยาศาสตรมิใชสิ่งจําเปนสําหรับ
นักวิทยาศาสตรเทานั้น แมบุคคลทั่วไปหากเปนผูที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตรก็เปนประโยชนแกการ
ทํางานและการดํารงชีวิตอยางยิ่ง       ดังนั้นในกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรนั้นจะ
ตองใชวิธีการทางวิทยาศาสตรและเปนผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตรดวย

จากคะแนนของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง กอนการทดลอง
สอนกับ หลังการทดลองสอน ผูวิจัยพบวาคะแนนของนักเรียนกลุมทดลองหลังการทดลองสอนสูง
ขึ้นไมมาก ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากระยะเวลาที่ใชในการทดลองเปนระยะเวลาเพียงสั้นๆ ซึ่งมีผลให
นักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตรไมคอยเดนชัดเทาที่ควรเพราะเจตคติทางวิทยาศาสตรในการ
วิจัยครั้งนี้หมายถึงความรูสึก ความคิดเห็นหรือพฤติกรรมที่แสดงความเปนนักวิทยาศาสตรที่เกิด
จากการเรียนรูดวยตนเองของผูเรียน ซึ่งจะตองใชระยะเวลาที่ยาวนานจึงจะเห็นผลไดชัดเจนซึ่ง
สอดคลองกับ ประวิตร ชูศิลปที่กลาววา" เจตคติทางวิทยาศาสตรหมายถึงพฤติกรรมทางดาน
ความรูสึกที่เกิดขึ้นจากการฝกอบรม การสอนใหผูเรียนสะสมคุณลักษณะของความเปน
นักวิทยาศาสตรไวทีละนอยๆ กจ็ะเปนการสรางเจตคติทางวิทยาศาสตรข้ึนในตัวผูเรียน โดยเฉพาะ
อยางยิ่งกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใหผูเรียนไดมีโอกาสทําการทดลองดวยตนเอง"
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นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดสังเกตเห็นจากบันทึกการเรียนรูอยางไมเปนทางการของนักเรียน
เกี่ยวกับความรูสึกที่ดีตอการเรียนวิทยาศาสตร ตัวอยางเชน " ฉันชอบวิชาวิทยาศาสตรมากมีการ
ทดลองสิ่งตางๆ ทําใหพวกเราไดความรูมากมาย "  " ฉันจะตั้งใจเรียนตอไปจะไดมีความรูเพิ่มข้ึน "
" ฉันมีความสุขที่ไดเรียนวิชาวิทยาศาสตร "   " หนูชอบวิชาวิทยาศาสตรมากคะเพราะทําใหได
ความรูไปใชในชีวิตประจําวัน "  คํากลาวเหลานี้สะทอนใหผูวิจัยเห็นวาถึงแมการวิจัยในครั้งนี้
คะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลองจะสูงขึ้นไมมากนัก แตอยางนอย
นักเรียนในกลุมทดลองก็ไดเกิด เจตคติที่ดีตอการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ซึ่งจะสงผลใหนักเรียน
สามารถฝกฝนและพัฒนาตัวเองใหมีเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ดีตอไปในอนาคต ดังคํากลาวที่วา
" ถาครูสามารถสอนใหนักเรียนเกิดเจตคติที่ดีหรือมีฉันทะในการเรียนได นักเรียนก็จะแสวงหา
ความรู เพื่อฟนฟูความเขาใจและฝกฝนตนเองใหมีทักษะตามจุดมุงหมายของการศกึษา แตถา
นักเรียนไมเกิดเจตคิที่ดีตอการเรียนแลวจุดมุงหมายที่หวังไวก็ยากที่จะบรรลุได เพราะธรรมชาติ
ของการเรียนรูก็คือ ถาคนเราชอบสิ่งใดเขาจะทําสิ่งนั้นไดดีและประสบความสําเร็จในส่ิงนั้น"
(ประยุทธ ปยุตโต อางถึงใน บูรชัย ศิริมหาสาคร,2540)

จากผลการวิจัย พบวา การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอนซิปปาของนักเรียนกลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมควบคุม ทั้งนี้
เพราะการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา  เปนการจัด
การเรียนการสอนที่ใหนักเรียนไดเรียนรูจากการแสวงหาความรู  สรางความรูดวยตนเอง และฝก
การใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตางๆ รวมถึงกระบวนการทางสติปญญาและกระบวน
การทางสังคมจากการทํางานกลุมและการปฏิสัมพันธกับผูอ่ืนและสิ่งตางๆรอบตัว ซึ่งเปนสิ่งจําเปน
ตอการเรียนรูของผูเรียน ดังนั้นการ จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการ
สอนซิปปา จึงนาจะเปนการสอนรปูแบบหนึ่งที่ครูสามารถนําไปใชในการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร อยางไรก็ตาม ทิศนา แขมมณี (2542)ไดกลาวถึง ขอเสนอแนะเกี่ยวกับรูปแบบ
การเรียนการสอนซิปปาที่มีกระบวนการหรือข้ันตอนในการสอนที่ชัดเจน แตก็ไมสามารถใชรูปแบบ
การเรียนการสอนซิปปาในการสอนไดทุกเรื่องตลอดเวลาเนื่องจากขอจํากัดตางๆในการสอนเชน
เวลาที่ใช  แหลงขอมูลที่คนควา และอาจจะทําใหผูเรียนเกิดความเบื่อหนายไดหากใชดําเนินการ
สอนทุกครั้ง ดังนั้นผูสอนจึงควรใชรูปแบบ วิธีการ และเทคนิคการสอนที่หลากหลายเพื่อชวย
กระตุนใหผูเรียนมีความสนใจในเรื่องที่จะเรียนเพิ่มยิ่งขึ้น
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ขอเสนอแนะ
1. ขอเสนอแนะที่ไดจากงานวิจัย

1.1 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา เปนการสอน
ที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ มีการจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง มีการศึกษาคนควารวบรวม
ขอมูล สรางองคความรูดวยตนเอง และการปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน นักเรียนอาจจะยังไมคุนเคยกับ
การเรียนในขั้นตอนตาง ๆ เชน การคนควาหาความรู การทํางานกลุม การสรางความรูดวยตวัเอง
และการวิเคราะหกระบวนการเรียนรู ครูผูสอนจะตองศึกษา ทําความเขาใจหลักการ ขั้นตอนการ
สอนเปนอยางดี สามารถที่จะแกปญหาเฉพาะหนาที่เกิดขึ้น และมีความสามารถในการควบคุม
ชั้นเรียน คุมเวลาและตั้งคําถามที่กระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูได ซึ่งจะชวยใหครูสามารถ
ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ไดอยางมีประสิทธิภาพ

1.2 กระบวนการกลุมเปนสิ่งที่มีบทบาทสําคัญในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใช
รูปแบบการเรียนการสอนซิปปา กอนที่จะดําเนินการสอน ครูผูสอนควรจะแนใจวานักเรียนมีความ
เขาใจในกระบวนการทํางานกลุม มากนอยเพียงใด ถาหากพบวาผูเรียนยังขาดทักษะในดานการ
ทํางานกลุม ครูผูสอนควรจะมีการฝกทักษะการทํางานกลุมกอน

1.3 เวลาที่ใชในการดําเนินการสอนเนื่องจากการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร โดยใช
รูปแบบการเรียนการสอนซิปปาตองใชเวลาคอนขางมาก ในการกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรู
โดยเฉพาะขั้นที่ 2 การสรางความรู ดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนขั้นที่ผูเรียนจะตองมีการ
ศึกษาคนควาขอมูล หรือทําการทดลอง เพื่อใหไดความรูใหม ซึ่งผูเรียนแตละคนมีความแตกตาง
กัน บางคนคิดไดเร็ว บางคนคิดไดชา บางคนทํางานเร็ว บางคนทํางานชา หรือบางคนคิด บางคน
ไมคิด ครูควรมีการชี้แนะแนวทางในการหาคําตอบแทนการที่จะเรงการเกิดการเรียนรูของนักเรียน
โดยการบอกคําตอบนั้น

1.4 การนําเสนอและชื่นชมผลงาน ควรจะมีการนําเสนอหลายรูปแบบ ไมควรนําเสนอแบบ
รายงานหนาชั้นเรียนแบบเดียว ควรจะมีการนําเสนอ เชน การจัดการประกวด การแสดงบทบาท
สมมติ การแสดงละคร และที่สําคัญ ทุกกลุมควรไดนําเสนอผลงานทุกกลุม เพื่อใหผูเรียนเห็น
คุณคาของการเรียน

1.5 การจัดแหลงการเรียนรูใหผูเรียนศึกษาคนควา ควรมีความหลากหลายและเหมาะสมกับ
วัยของผูเรียน และครูผูสอนควรจัดเตรียมแหลงการเรียนรูใหเพียงพอกับผูเรียน
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2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
2.1 ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน

การสอนซิปปา กับประชากรกลุมอ่ืนๆ และระดับชั้นอื่นๆ
2.2 ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน

การสอนซิปปากับตัวแปรอื่นๆ เชน ทักษะการคิดวิเคราะห   ความคิดสรางสรรคเชิงวิทยาศาสตร
ความคงทนของการเรียนรูในวิชาวิทยาศาสตร ฯลฯ
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ภาคผนวก ข

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

 โครงสราง ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
ตัวอยางแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
เฉลยแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

โครงสรางของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
คูมือดําเนินการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
เฉลยแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

โครงสรางของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร
ตัวอยางแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร
เฉลยแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร
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ตารางที่ 14 โครงสราง ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

พฤติกรรม
เนื้อหา

ความรูความจํา
(ขอ)

ความเขาใจ
(ขอ)

การนําไปใช
(ขอ)

รวม
(ขอ)

อันดับความ
สําคัญ

สสารและความรอน 6 (ขอที่ 1-6) 9 (ขอที่ 23-27) 7 (ขอที่ 40-45) 22 1
แสง 5 (ขอที่ 7-15) 7 (ขอที่ 28-34) 6 (ขอที่ 46-53) 17 3
สารเคมี 6 (ขอที่ 16-22) 8 (ขอที่ 35-39) 7 (ขอที่ 54-60) 21 2
รวม (ขอ) 16 24 20 60
อันดับความสําคัญ 3 1 2
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แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
ชั้นประถมศึกษาป5

คําชี้แจง

1.  แบบทดสอบฉบับนี้มีจํานวน  60  ขอ คะแนนเต็ม 60 คะแนน เปนแบบเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก  กําหนดเกณฑการใหคะแนน คือตอบถูกให1 คะแนน ตอบผิดให 0
คะแนน เวลาที่ใชในการทดสอบ    60  นาที

2.   ใหนักเรียนเขียนชื่อ นามสกุล ชั้น และเลขที่ ลงในกระดาษคําตอบ
3.  ใหนักเรียนอานคําถามใหเขาใจแลวเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดยีว

โดยทําเครื่องหมาย  X  ลงในชองที่ตรงกับอักษรที่เลือกในกระดาษคําตอบ
ตัวอยาง  เชน

ขอ ก ข ค ง
0 X

4.  ถาตองการเปลี่ยนแปลงคําตอบใหขีดสองเสนทับคําตอบเดิม  แลวทํา
                       เครื่องหมาย X   ใหมในขอที่ตองการ

ตัวอยาง   เชน

ขอ ก ข ค ง
0 X X

5.  หามขีดฆา  ทําเครื่องหมายหรืออักษรใด  ๆ  ลงในแบบสอบ
6. ใหนักเรียนสงแบบทดสอบและกระดาษคําตอบคืนผูคุมสอบเมื่อครบเวลาตามที่

กําหนด
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ตัวอยางแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

1. ขอใดเปนสมบัติของสสาร
ก.   มีตัวตน   มีน้ําหนัก   มีราคา
ข.   มีน้ําหนัก  มีปริมาตร  ทํางานได
ค.   มีตัวตน  มีน้ําหนัก  ตองการที่อยู
ง.   มีจิตใจ  มีการเจริญเติบโต  ตองการที่อยู

2. ขอใดไมใชสสาร
ก.   น้ํา       ข.  ดิน       ค.  อากาศ     ง.  แสงแดด

3. สสารขอใดสามารถเปลี่ยนรูปรางไปตามภาชนะที่บรรจุ
ก.    เหล็ก                          ข.   ปรอท
ค.   ลูกเหม็น                       ง.   กรวด

4. สสารในขอใดอยูในสถานะเดียวกัน
        ก.   น้ําหมึก  น้ําแข็ง            ข.   กระดาน  กระดาษ
        ค.   ลูกเหม็น แอลกอฮอล     ง.   ครีมนวดผม  สบูหอม
5. กาซเปลี่ยนสถานะไดเมื่อใด

ก.   ไดรับความรอนจากเตาไฟ
ข.   ไดรับความรอนจากแสงอาทิตย
ค.   กระทบความเย็นของอากาศ
ง.   เมื่ออุณหภูมิเพิ่มถึงจุดเดือด

6. ขอใดเมื่อไดรับความรอนแลวสามารถขยายตัวได
ก.   ไฟฟา     ข.   เสียง     ค.   อากาศ     ง.   แสงแดด

7. ถาวางกอนน้ําแข็งไวบนโตะจะเห็นไอเหนือน้ําแข็งเพราะอะไร
ก. น้ําแข็งกลายเปนไอ
ข. น้ําแข็งคายความรอน
ค. น้ําแข็งกําลังหลอมเหลว
ง. ไอน้ําในอากาศมารวมตัวกัน
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8. การที่เด็กๆ ปนดินแลวนําไปตากแดด  เด็กๆ จะพบวาดินที่เด็กๆปนนั้นเกิดการเปลี่ยนแปลง
แหงและแข็งตัว ทั้งนี้เปนเพราะสาเหตุในขอใด
ก.   น้ําในดินระเหยออกไป
ข. อากาศเขาไปในดินทําใหเกิดการขยายตัว
ค. ความรอนจากแสงแดดใหดินเกิดการเผาไหม
ง. ฝุนในอากาศมาปกคลุมเปนชั้น ๆ กอนดินที่ปนไว

9. ขอใดกลาวไมถูกตอง
ก. เผาเหล็กใหรอนเพื่อใหขยายตัวแลวจึงนําไปรัดดามมีด
ข.  การทําเทอรโมมิเตอร อาศัยหลักการขยายตัว หดตัวของสสาร
ค.  ตอนกลางวันสายไฟฟาที่ตั้งตามขางถนนจะหยอนยานกวาตอนกลางคืน
ง. การวางรางรถไฟตองวางใหชิดกัน  เมื่อโลหะเย็นตัวลง ทําใหรางหางพอดี รถไฟแลนได

10. ในการทดลองเรื่องการเดือดและการกลายเปนไอนักเรียนใชเครื่องมือใดหาอุณหภูมิ
     ของน้ํา

ก.  บารอมิเตอร ข.  เทอรโมมิเตอร
ค.  ไฮโกรมิเตอร ง.  แอมมิเตอร

11. เหตุการณใดที่แสดงถึงการควบแนนของน้ําในธรรมชาติ
ก. การที่มีหยดน้ําเกาะขางแกวที่ใสน้ําแข็ง
ข. การระเหยของน้ําในแมน้ําลําคลอง
ค. การเยิ้มของเกลือเมื่อต้ังทิ้งไวในอากาศ
ง. การเกิดรุงกินน้ําหลังฝนตก

12. ขอใดแสดงวาความรอนทําใหสสารเปลี่ยนสถานะ
ก.  จุดไมขีดไฟ ข.  เปดไฟฟา
ค.  เปดน้ําประปา ง.  จุดเทียน

13. ขอใดเปนประโยชนของการควบแนน
ก.   การทําสบู             ข.   ทําไอศกรีม
ค.   การหลอตุกตา              ง.   การผลิตน้ํากลั่น

14. แกวซอนกนั 2 ใบ ติดกันแนนนักเรียนมีวิธีใดจึงจะทําใหแกว 2 ใบนี้หลุดออกจากกัน
ก. นําแชลงในอางน้ําเย็น
ข. นําไปวางไวกลางแดด
ค. เทน้ํารอนลงในแกวใบบน
ง. นํามาวางใหใบที่ 2 แชในอางน้ํารอน
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15. การแข็งตัวของของเหลวนําไปใชประโยชนในเรื่องใด
ก.   การทําไอศกรีม ข.   การทําน้ําแข็งปน
ค.   การทํากลวยตาก ง.   การทําขาวโพดคั่ว

16. เรานําคุณสมบัติของการขยายตัวของของเหลวนําไปใชประโยชนเร่ืองใด
ก.   ทําเครื่องวัดความสูง ข.  ทําเครื่องวัดอุณหภูมิ
ค.   ทําเครื่องวัดความดัน ง.  ทําเครื่องวัดความชื้น

17. ชาวนาเกลือตองอาศัยหลักการขอใดในการผลิตเกลือเม็ด
ก. การควบแนน
ข. การระเหย – การตกผลึก
ค. การระเหย – การควบแนน
ง. การละลาย – การควบแนน

18. ขอใดเปนประโยชนของการระเหย
ก.   การทําเนื้อแดดเดียว ข.   การทําไขเค็ม
ค.   การหลอเทียน ง.   การทําไอศกรีม

19. ถาตองการใหลูกปงปองที่มีรอยบุบกลับสูสภาพปกติควรนําไปแชน้ําในขอใด
ก.   น้ํารอน                          ข.   น้ําแข็ง
ค.   น้ําเย็น  ง.   น้ําที่อุณหภูมิหอง

20. แสงเดินทางในลักษณะใด
ก.             ข.
ค.               ง.

21. ขอใดไมใชคุณสมบัตขิองแสง
ก.   การสะทอน             ข.   การหักเห
ค.   การเลี้ยวเบน              ง.   เปนคุณสมบัติของแสงทุกขอ

22. ตัวกลางชนิดใดที่แสงเดินทางผานไมได
ก.   กระจกเงา             ข.   สุญญากาศ
ค.   อากาศ              ง.   น้ําสะอาด
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23. เสนตั้งฉากกับผิววัตถุที่ลําแสงตกกระทบมีชื่อเรียกวาอะไร
ก. เสนลําแสงตกกระทบ
ข. เสนลําแสงสะทอน
ค. เสนลําแสงหักเห
ง. เสนปกติ

24. เรามองเห็นชอนที่อยูในแกวมีน้ําหักงอเพราะอะไร
ก.  เกิดการหักเหของแสง           ข.  เกิดการสะทอนแสง
ค.  ชอนหักงอกอนอยูในแกว          ง.  เกิดการรวมแสง

25. ขอใดไมใชเหตุผลที่พิสูจนวาแสงเดินทางเปนเสนตรง
ก. การเกิดรุงกินน้ํา
ข. การเกิดเงา
ค.   ภาพหัวกลับเมื่อสองดวยกลองรูเข็ม
ง.  ภาพกลับซายเปนขวา  กลับขวาเปนซาย

26. ปรากฏการณธรรมชาติในขอใดเกี่ยวของกับเงา
ก.  จันทรุปราคา สุริยุปราคา           ข.  กลางวัน กลางคืน
ค.  ฤดูกาล            ง.  รุงกินน้ํา

27. อุปกรณในขอใดไมเกี่ยวของกับการสะทอนของแสง
        ก.  กลองโทรทัศน              ข.  กลองปริทรรศน

ค.  กลองสลับลาย ง.  แวนขยาย
28. การทดลองการเกิดรุงกนิน้ํา  โดยใชกระบอกฉีดน้ําควรปฏิบัติอยางไร

ก.  ยืนหันหลังใหแสง ข.  ยืนหันหนาใหแสง
ค.  ฉีดน้ําขึ้นฟา ง.  ฉีดน้ําลงสูพื้นดิน

29. คนสายตาสั้นตองใชแวนตาทําดวยเลนสชนิดใด
ก.  เลนสนูน ข.  เลนสเวา
ค.  เลนสรูปกาบกลวย ง.  เลนสทรงกระบอก

30. ขอใดคือประโยชนของเงา
ก.  ทํานาฬิกาทราย ข.  ทํา แวนกันแดด
ค.  เลนหนังตะลุง ง.  ทํากลองสลับลาย
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ตารางที่ 15     เฉลยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

ขอที่ เฉลย ขอที่ เฉลย
1. ค 26. ค
2. ง 27. ง
3. ข 28. ก
4. ข 29. ก
5. ค 30. ก
6. ค 31. ค
7. ง 32. ค
8. ก 33. ก
9. ง 34. ข

10. ข 35. ค
11. ก 36. ง
12. ค 37. ข
13. ข 38. ง
14. ง 39. ค
15. ค 40. ก
16. ง 41. ค
17. ง 42. ข
18. ก 43. ง
19. ข 44. ก
20. ข 45. ก
21. ก 46. ค
22. ก 47. ง
23. ก 48. ข
24. ค 49. ง
25. ก 50. ข



126

ตารางที่ 15 (ตอ) เฉลยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

ขอที่ เฉลย ขอที่ เฉลย
51. ง 56. ค
52. ก 57. ข
53. ข 58. ก
54. ง 59. ค
55. ก 60. ค
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ตารางที่ 16     โครงสรางของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

เนื้อหา      ขอที่       จํานวนขอ
ทักษะการสังเกต                                                      1 - 2                                     2
ทักษะการวัด                                                           1 - 5                                     5
ทักษะการจําแนกประเภท                                         1 - 4                                     4
ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล                              1 - 2                                     2
ทักษะการสื่อความหมาย                                          1 - 2                                     3
ทักษะการพยากรณ                                                  1 - 2                                     2
ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร                         1 - 3                                     3
ทักษะการตั้งสมมติฐาน                                            1 - 2                                     2
ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ                        1 - 2                                     2
ทักษะการทดลอง                                                     1 - 2                                      2
 ทกัษะการตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุป        1 - 2                                     2

                 รวม                                                                                                   30
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คําชี้แจง
1.คูมือดําเนินการสอบนี้จะประกอบดวย วิธีการดําเนินการทดสอบและเกณฑการให

คะแนนในแตละขอของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 11 ทักษะ
             2.ลักษณะของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แบงเปน 2 สวน คือ
ขอสอบอัตนัย และขอสอบภาคปฏิบัติเปนรายบุคคลและทั้งชั้นเรียน มีรายละเอียดดังนี้

สวนที่1 ขอสอบอัตนัยอยูในรูปของการกําหนดสถานการณใหนักเรียนตอบ
คําถามโดยอาศัยขอมูลในกรอบของสถานการณนั้นแลวตอบลงในชองวางที่กําหนดใหโดยดําเนิน
การสอบพรอมกันทั้งหอง จํานวน 20 ขอ ใชเวลาทดสอบ 1 ชั่วโมง 50 นาที ซึ่งไดแก
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ตอไปนี้

1)ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล                         จํานวน 1 ขอ    5 นาที
2)ทักษะการสื่อความหมาย                                     จํานวน 3 ขอ  15 นาที
3)ทักษะการพยากรณ                                             จํานวน 2 ขอ  10 นาที
4)ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร                    จํานวน 3 ขอ  15 นาที
5)ทักษะการตั้งสมมติฐาน                                        จํานวน 3 ขอ  15 นาที
6)ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ                   จํานวน 2 ขอ  10 นาที
7)ทักษะการทดลอง                                                 จํานวน 2 ขอ  15 นาที
8)ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป           จํานวน 2 ขอ  15 นาที
9)ทักษะจําแนกประเภท                                           จํานวน 1 ขอ    5 นาที

          10)ทักษะการวัด                                                         จํานวน 1 ขอ   5 นาที
สวนที่ 2 ขอสอบภาคปฏิบัติอยูในรูปของการกําหนดสถานการณใหนักเรียน

ปฏิบัติ เปนรายบุคคลและทั้งชั้นเรียน
  โดยขอสอบภาคปฏิบัติเปนรายบุคคลผูวิจัยจะเรียกใหผูเรียนออกมาปฏิบัติทีละ

คนตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ จํานวน 7 ขอใชเวลา 30 นาที ซึ่งไดแกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรตอไปนี้

1) ทักษะลงความเห็นจากขอมูล                                 จํานวน 1 ขอ   5 นาที

คูมือดําเนินการสอบ
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ชั้นประถมศึกษาปที่ 5



129

2) ทักษะการวัด                                                         จํานวน 4 ขอ 10 นาที
                        3)ทักษะการจําแนกประเภท                                       จํานวน 2 ขอ 15 นาที

สวนขอสอบภาคปฏิบัติที่ดําเนินการสอบพรอมกันทั้งชั้นเรียน ผูวิจัยจะจัดโตะเปน
แถวตอนเรียงหนึ่งแลวใหผูเรียนนั่งตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ จํานวน 2 ขอใชเวลา 10 นาที   ซึ่งได
แกทักษะ  กระบวนการทางวิทยาศาสตรตอไปนี้

1)ทักษะการสังเกต       จํานวน 2 ขอ 10 นาที
 3.จํานวนขอสอบทั้งหมด  30 ขอ  คะแนนเต็ม  60  คะแนน

4.เวลาที่ใชในการทดสอบ  2  ชั่วโมง 30 นาที
 5.ขอสอบทั้งหมดมี  11 กิจกรรม ใหนักเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมที่กําหนดใหใน

แบบทดสอบแลวตอบคําถามลงในชองวางของแบบทดสอบ ในแตละกิจกรรมประกอบดวย
ทักษะตาง ๆ ดังนี้

กิจกรรมที่   1     ทักษะการสังเกต  จํานวนขอสอบ  2  ขอ เวลา  10  นาที
กิจกรรมที่   2     ทักษะการวัด  จํานวนขอสอบ  5  ขอ เวลา 15 นาที
กิจกรรมที่   3     ทักษะการจําแนกประเภท  จํานวนขอสอบ  4 ขอ  เวลา 15  นาที
กิจกรรมที่   4     ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล

       จํานวนขอสอบ  2ขอ  เวลา 10นาที
กิจกรรมที่   5     ทักษะการสื่อความหมาย

        จํานวนขอสอบ  3 ขอ  เวลา  15     นาที
กิจกรรมที่   6     ทักษะการพยากรณ  จํานวนขอสอบ  2 ขอ เวลา  10  นาที
กิจกรรมที่   7     ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร

        จํานวนขอสอ บ  3 ขอ เวลา  15 นาที
กิจกรรมที่   8     ทักษะการตั้งสมมติฐาน  จํานวนขอสอบ  3 ขอ  เวลา   15  นาที
กิจกรรมที่   9      ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ

 จํานวนขอสอบ  2 ขอเวลา  10 นาที
กิจกรรมที่  10     ทักษะการทดลอง  จํานวนขอสอบ  2  ขอ  เวลา  15  นาที
กิจกรรมที่  11     ทักษะการตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุป

          จํานวนขอสอบ  2  ขอ  เวลา  15  นาที
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ทักษะที่1  ทักษะการสังเกต
จํานวนขอทดสอบ     2 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ   5 นาที
อุปกรณ

1. ขนมปง
2. ลูกอม
3. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบพรอมกันทุกคน)
1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อมิให

นักเรียนลอกคําตอบกันได
2. แจกอุปกรณและแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร( โดยคว่ําแบบวัด )ไวบน

โตะ  โตะละ1ชุด
3. ใหนักเรียนเขานั่งประจําโตะ ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ แลวเขียนชื่อ นามสกุล เลขที่

ชั้น ที่ดานบนของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใหเรียบรอย
4. นักเรียนฟงรายละเอียดของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากครู พรอม

ทั้งใหนักเรียนตรวจอุปกรณและจํานวนหนาของแบบทดสอบ ใหเวลาทําแบบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 5 นาที เมื่อหมดเวลาให  ทุกคนสงแบบทดสอบ

เกณฑการใหคะแนน
ขอ1

บอกลักษณะของขนมปงกอนเคี้ยวไดถูกตอง 3 ลักษณะขึ้นไปโดยไมซ้ํากัน   ให 2 คะแนน
บอกลักษณะของขนมปงกอนเคี้ยวไดถูกตอง 2 ลักษณะโดยไมซ้ํากัน           ให 1 คะแนน
บอกลักษณะของขนมปงกอนเคี้ยวไดถูกตองต่ํากวา 2 ลักษณะ หรือไมตอบ  ให0 คะแนน

ขอ2
บอกลักษณะของขนมปงขณะเคี้ยวไดถูกตอง 3 ลักษณะขึ้นไปโดยไมซ้ํากัน   ให 2 คะแนน
บอกลักษณะของขนมปงขณะเคี้ยวไดถูกตอง 2 ลักษณะโดยไมซ้ํากัน            ให 1คะแนน
บอกลักษณะของขนมปงขณะเคี้ยวไดถูกตองต่ํากวา 2 ลักษณะหรือไมตอบ  ให 0 คะแนน

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
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ทักษะที่2  ทักษะการวัด
จํานวนขอทดสอบ  6 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ   15 นาที
อุปกรณ

1. เทอรโมมิเตอรวัดไข 1อัน
2. เทอรโมมิเตอรทดลอง1 อัน
3. ไมบรรทัดขนาด 12นิ้ว1 อัน
4. ตลับเมตร 1 ตลับ
5. เครื่องชั่งน้ําหนัก
6. เข็มฉีดยา
7. กระบอกตวง
8. กลองยาสีฟน 1 กลอง
9. โตะเรียน 1 ตัว
10. ดินน้ํามัน 1 กอน
11. น้ําอุนจํานวน250 ลูกบาศกเซนติเมตร
12. น้ําสมจํานวน 150 ลูกบาศกเซนติเมตร

วิธีดําเนินการทดสอบ  ( ทดสอบเปนรายบุคคล คร้ังละ 1 คน  )
1. จัดโตะเพื่อดําเนินการสอบ ดังรูป

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ

นักเรียนที่ทดสอบ

อุปกรณและแบบทดสอบกิจกรรมที่2

ผูดําเนินการสอบ

อุปกรณกิจกรรมที่2
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2. เตรียมอุปกรณ และแบบวัดทักษะการวัดไวบนโตะใหเรียบรอย ดังแสดงในรูป
3. เรียกนักเรียนเขามาทดสอบตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ คร้ังละ 1 คน
4. ใหนักเรียนดูอุปกรณที่กําหนดใหบนโตะ แลวฟงคําถามขอที่1 ใหนักเรียนตอบลงใน

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
5. สําหรับขอ2-6ใหนักเรียนอานคําถามแลวปฏิบัติตาม พรอมทั้งตอบคําถามในแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เมื่อหมดเวลาใหนักเรียนคนตอไปเขามาสอบ
ปฏิบัติเชนนี้จนครบทุกคน แลวจึงเริ่มทําการทดสอบในกิจกรรมที่3 ตอไป

เกณฑการใหคะแนน
ขอ 1

เลือกเครื่องมือวัดและบอกหนวยไดถูกตอง 4 ขอ                            ให    2     คะแนน
เลือกเครื่องมือวัดและบอกหนวยไดถูกตอง 3ขอ ให   1     คะแนน
เลือกเครื่องมือวัดและบอกหนวยไดถูกตองต่ํากวา 2ขอหรือไมตอบ    ให  0     คะแนน

ขอ2 และ ขอ 3
วัด อานคา และบอกหนวยถูกตอง  ให    2   คะแนน
วัดถกูตอง แตอานคาคลาดเคลื่อนไมเกิน+ 1มิลลิเมตร                     ให    2   คะแนน
วัดถูกตองแตอานคาคลาดเคลื่อนเกิน    + 1 มิลลิเมตร                     ให   1    คะแนน
นอกจากนี้  ให    0   คะแนน

ขอ4
วัด อานคา และบอกหนวยถูกตอง                                                  ให     3     คะแนน
วัดถูกตอง แตอานคาคลาดเคลื่อนไมเกิน+ 1มิลลิกรัม                     ให      2     คะแนน
วัดถูกตองแตอานคาคลาดเคลื่อนเกิน    + 1 มิลลิกรัม              ให     0     คะแนน

ขอ5
วัด อานคา และบอกหนวยไดถูกตอง                                               ให     3     คะแนน
วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลื่อนไมเกิน+ 1องศาเซลเซียส
แตบอกหนวยไดถูกตอง   ให     2    คะแนน
วัดถูกตอง อานคาถูกตอง แตบอกหนวยไมถูกตอง   ให     1    คะแนน
วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลื่อนไมเกิน+ 1องศาเซลเซียส
แตบอกหนวยไมถูกตอง   ให      1    คะแนน
นอกจากนี้    ให     0    คะแนน
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ขอ6
วัด อานคา และบอกหนวยไดถูกตอง        ให    2    คะแนน
วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลื่อนไมเกิน+ 1ลูกบาศกเซนติเมตร
แตบอกหนวยไดถูกตอง        ให     2    คะแนน
วัดถูกตอง อานคาถูกตอง แตบอกหนวยไมถูกตอง        ให     1     คะแนน
วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลื่อนไมเกิน+ 1ลูกบาศกเซนติเมตร
แตบอกหนวยไมถูกตอง         ให     1    คะแนน
นอกจากนี้หรือไมตอบ          ให     0    คะแนน
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ทักษะที่ 3  ทักษะการจําแนกประเภท
จํานวนขอทดสอบ  4 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ  15 นาที
อุปกรณ

1. ดอกไมสีแดงที่มีขนาด ดังนี้
1.1 ขนาดเล็ก 3  ดอก
1.2 ขนาดใหญ 3  ดอก

2. ดอกไมสีชมพูที่มีขนาดดังนี้
2.1 ขนาดเล็ก 3  ดอก
2.2 ขนาดใหญ 3  ดอก

3. ดอกไมสีฟาที่มีขนาด ดังนี้
3.1 ขนาดเล็ก 3  ดอก

      3.2  ขนาดใหญ 3  ดอก
4. รูปภาพสิ่งของตางๆ ไดแก

4.1 ภาพอาหาร
4.2 ภาพเครื่องใชไฟฟา
4.3 ภาพของใชในบาน

5. นาฬิกา 1 เรือน ( โตพอที่นักเรียนจะเห็นกันทั้งหองเรียน )
วิธีดําเนินการสอบ   ( ทดสอบเปนรายบุคคล คร้ังละ 15 คน )

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง จํานวน3 แถว แถวละ 5โตะ โดยใหแตละโตะอยู
หางกันพอสมควร เพื่อไมใหนักเรียนลอกคําตอบกันได

2. แจกอุปกรณและแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (โดยคว่ําบัตรงานและ
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร)ไวบนโตะนกัเรียนแตละโตะ โตะละ1ชุด

3. ใหนักเรียนชุดแรก ( 15 คน ) เขานั่งประจําโตะตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ  แลวเขียน
หัวกระดาษคําตอบใหเรียบรอย

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจอุปกรณ และแบบทดสอบ
5. ใหสัญญาณเริ่มปฏิบัติกิจกรรม เมื่อหมดเวลาใหทุกคนหยุดปฏิบัติกิจกรรม สงแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
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6. ใหนักเรียนชุดใหมเขามาทดสอบเชนเดียวกับนักเรียนชุดแรก ปฏิบัติเชนนี้จนครบทุก
คน แลวจึงเริ่มทําการทดสอบกิจกรรมที่ 4ตอไป

เกณฑการใหคะแนน
ขอ1 และขอ2

บอกเกณฑการแบงลูกปดไดถูกตอง ทั้ง 3 กลุม                           ให  2  คะแนน
บอกเกณฑการแบงลูกปดไดถูกตอง 2  กลุม                               ให   1  คะแนน
บอกเกณฑการแบงลูกปดไดถูกตอง ต่ํากวา 2 กลุมหรือไมตอบ     ให  0  คะแนน

ขอ3
บอกเกณฑการแบงรูปภาพไดถูกตอง                       ให  2   คะแนน
ตอบผิดหรือไมตอบ                      ให  0   คะแนน

ขอ 4
เรียงลําดับไดถูกตอง                      ให  2   คะแนน
เรียงผิดหรือไมตอบ                       ให  0  คะแนน
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ทักษะที่4   ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล
จํานวนขอสอบ  2 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ  10 นาที
อุปกรณ

1. น้ําหวานใสสีแดง 1 ขวด
2. น้ํามะนาวใสสีแดง 1 ขวด
3. หลอดดูด 1หลอด
5. แบบทดสอบ

วิธีดําเนินการทดสอบ  ( ทดสอบเปนรายบุคคลครั้งละ 1 คน )
1. จัดโตะเพื่อดําเนินการสอบ ดังรูป

2. เตรียมอุปกรณและแบบทดสอบทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูลไวบนโตะ
ดังแสดงในรูปดานบน

3. เรียกนักเรียนเขามาทดสอบตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ  คร้ังละ 1 คน
4. ใหนักเรียนอานแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทํากิจกรรมตามแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแลว ตอบคําถาม เมื่อหมดเวลาใหสงแบบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแลวใหนักเรียนคนตอไปเขามาทดสอบ ปฏิบัติ
เชนนี้จนครบทุกคน

นักเรียนที่ทดสอบ

อุปกรณและแบบทดสอบกิจกรรมที่ 4

ผูใหการทดสอบ

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
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เกณฑการใหคะแนน
ขอ1

ตอบชนิดของเหลวถูกตองทั้ง 2ขวด ให  2 คะแนน
ตอบชนิดของเหลวขวดใดขวดหนึ่งถูกตอง  ให  1  คะแนน
ตอบไมถูกหรือไมตอบ ให  0  คะแนน

ขอ2
ตั้งชื่อภาพได พรอมบอกเหตุผลได   ให 2 คะแนน
ตั้งชื่อภาพไดแตบอกเหตุผลไมได     ให  1 คะแนน
ไมตอบ   ให  0 คะแนน
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ทักษะที่ 5   ทักษะการสื่อความหมาย
จํานวนขอสอบ      3 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ     15 นาที
วิธีดําเนินการทดสอบ ( ทดสอบพรอมกันทั้งหองเรียน )

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อไมให
นักเรียน  ลอกคําตอบกันได

2. แจกแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ( โดยคว่ําแบบทดสอบ ) ไวบนโตะ
นักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจําโตะ ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ แลวเขียนหัวกระดาษให
เรียบรอย

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมื่อหมดเวลาให
สงแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

เกณฑการใหคะแนน
ขอ 1

นําเสนอในรูปตาราง                  ให   2   คะแนน
นําเสนอในรูปความเรียง       ให   1   คะแนน
นอกจากนี้หรือไมตอบ        ให  0   คะแนน

ขอ2
บอกลักษณะของภาพถูกตอง  4ลักษณะ หรือ 4ลักษณะขึ้นไป    ให  2  คะแนน
บอกลักษณะของภาพถูกตอง  3ลักษณะ         ให  1 คะแนน
บอกลักษณะของภาพถูกตองต่ํากวา  3ลักษณะหรือไมตอบ         ให  0 คะแนน

ขอ 3
 นําเสนอในรูปแผนภาพ              ให   2    คะแนน

นําเสนอในรูปความเรียง            ให   1   คะแนน
นอกจากนี้หรือไมตอบ                 ให   0   คะแนน

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
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ทักษะที่6   ทักษะการพยากรณ
จํานวนขอทดสอบ            2 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ    5 นาที
วิธีดําเนินการทดสอบ ( ทดสอบพรอมกันทั้งหองเรียน )

1.  จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อไมให
นักเรียน  ลอกคําตอบกันได

2. แจกแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ( โดยคว่ําแบบทดสอบ ) ไวบนโตะ
นักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจําโตะ ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ   แลวเขียนหัวกระดาษให
เรียบรอย

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมื่อหมดเวลาให
สงแบบวัดทักษะกระบวน      การทางวิทยาศาสตร

เกณฑการใหคะแนน
ขอ1 และขอ 2

ตอบถูกทั้ง 2ขอ ให   2 คะแนน
ตอบถูกตอง  1ขอ ให  1  คะแนน
ตอบไมถูกหรือไมตอบ ให  0 คะแนน

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
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ทักษะที่ 7   ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร
จํานวนขอทดสอบ   3 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ    10 นาที
วิธีดําเนินการทดสอบ ( ทดสอบพรอมกันทั้งหองเรียน )

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อไมให
นักเรียน  ลอกคําตอบกันได

2. แจกแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ( โดยคว่ําแบบทดสอบ ) ไวบนโตะ
นักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจําโตะ ตามเลขที่ในบญัชีเรียกชื่อ   แลวเขียนหัวกระดาษให
เรียบรอย

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมื่อหมดเวลาให
สงแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

เกณฑการใหคะแนน
ขอ1 ,ขอ2 และขอ 3

ตอบถูกตองทั้ง 3 ขอ ให  3 คะแนน
ตอบถูกตอง 2ขอ ให 2 คะแนน
ตอบถูก 1 ขอ  ให 1 คะแนน
ตอบไมถูกหรือไมตอบ  ให  0 คะแนน

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
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ทักษะที่ 8   ทักษะการตั้งสมมติฐาน
จํานวนขอทดสอบ          2 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ    10 นาที
วิธีดําเนินการทดสอบ ( ทดสอบพรอมกันทั้งหองเรียน )

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อไมให
นักเรียน  ลอกคําตอบกันได

2. แจกแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ( โดยคว่ําแบบทดสอบ ) ไวบนโตะ
นักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจําโตะ  ตามเลขที่ในบัญชเีรียกชื่อ  แลวเขียนหัวกระดาษให
เรียบรอย

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน  เมื่อหมดเวลาให
สงแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

เกณฑการใหคะแนน
ขอ1

ตั้งสมมติฐานในรูปประโยค ถา…แลว…..ไดถูกตอง                ให  2 คะแนน
ตั้งสมมติฐานที่บอกถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตาม ให 2 คะแนน
ตั้งสมมติฐาน ในรปูคําถาม                              ให 1 คะแนน
นอกจากนี้ หรือ ไมตอบ                   ให 0  คะแนน

ขอ 2
ตอบถูกตอง มีเหตุผล                   ให 2   คะแนน
ตอบถูกตองแตไมมีเหตุผล                    ให 1   คะแนน
ตอบไมถูกหรือไมตอบ                    ให  0   คะแนน

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ



142

ทักษะที่ 9    ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ
จํานวนขอทดสอบ        2 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ  5 นาที
วิธีดําเนินการทดสอบ ( ทดสอบพรอมกันทั้งหองเรียน )

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง  โดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อไม
ใหนักเรียน  ลอกคําตอบกันได

2. แจกแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ( โดยคว่ําแบบทดสอบ ) ไวบนโตะ
นักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจําโตะ  ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ   แลวเขียนหัวกระดาษให
เรียบรอย

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมื่อหมดเวลาให
สงแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

เกณฑการใหคะแนน
ขอ1

บอกตัวแปรตน ตัวแปรตาม และการวัด ไดถูกตอง ให 2 คะแนน
บอกตัวแปรตน ตัวแปรตามได แตบอกการวัดไมได  ให 1 คะแนน
นอกจากนี้ หรือ ไมตอบ  ให  0  คะแนน

ขอ 2
บอกความหมายไดถูกตองทั้ง 2 ขอ  ให  2 คะแนน
บอกความหมายขอหนึ่งขอใดถูกตอง ให  1  คะแนน
บอกไมถูกตองหรือไมตอบ   ให  0  คะแนน

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ



143

ทักษะที่ 10   ทักษะ การทดลอง
จํานวนขอสอบ  2 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ  10  นาที
วิธีดําเนินการทดสอบ   ( ทดสอบพรอมกันทั้งหองเรียน )

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง  โดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร  เพื่อไม
ใหนักเรียน  ลอกคําตอบกันได

2. แจกแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ( โดยคว่ําแบบทดสอบ ) ไวบนโตะ
นักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจําโตะ  ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ  แลวเขียนหัวกระดาษให
เรียบรอย

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมื่อหมดเวลาให
สงแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

เกณฑการใหคะแนน
ขอ1

ระบุชื่อการทดลอง  อุปกรณ สมมติฐาน ตัวแปรทั้ง3 วิธีการทดลอง และการบันทึกผลได
ครบถวนและถูกตอง                                                                      ให   5     คะแนน
ระบุสิ่งใดสิ่งหนึ่งไมครบถวนหรือไมถูกตอง       1 อยาง   ให   4     คะแนน
ระบุสิ่งใดสิ่งหนึ่งไมครบถวนหรือไมถูกตอง       2 อยาง  ให   3     คะแนน
ระบุสิ่งใดสิ่งหนึ่งไมครบถวนหรือไมถูกตอง       3 อยาง   ให   2    คะแนน
ระบุสิ่งใดสิ่งหนึ่งไมครบถวนหรือไมถูกตองเกิน  3 อยาง   ให   1    คะแนน
ไมตอบ   ให   0    คะแนน

ขอ2
ตอบไดถูกตอง    ให  1    คะแนน
ตอบไมถูกตอง หรือไมตอบ    ให  0    คะแนน

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
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ทักษะที่ 11    ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป
จํานวนขอทดสอบ     2 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ    5 นาที
วิธีดําเนินการทดสอบ ( ทดสอบพรอมกันทั้งหองเรียน )

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง  โดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อไม
ใหนักเรียน  ลอกคําตอบกันได

2. แจกแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ( โดยคว่ําแบบทดสอบ ) ไวบนโตะ
นักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจําโตะ ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ   แลวเขียนหัวกระดาษให
เรียบรอย

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมื่อหมดเวลาให
สงแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

เกณฑการใหคะแนน
ขอ 1และ ขอ 2

ตอบถูกตองทั้ง 3 ขอ  ให  3 คะแนน
ตอบถูกตอง     2 ขอ ให     2 คะแนน
ตอบถูกตอง     1 ขอ ให 1 คะแนน
ตอบไมถูกตอง หรือไมตอบ ให  0  คะแนน

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ



145

ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 1 ทักษะการสังเกต

ชื่อ…………………………… นามสกุล ………………………….ชั้นประถมศึกษาปที่  5/…..
ขอ1-2 ( เวลา  10  นาที )

………………………………………… ……………………………………………
………………………………………… ……………………………………………
………………………………………… ……………………………………………

     ………………………………………………………………………………………….
     …………………………………………………………………………………………..

2.1…………………………………………………………………………………………
2.2…………………………………………………………………………………………
2.3…………………………………………………………………………………………

คําชี้แจง 1       ใหนักเรียนสังเกตขนมปงที่ครูแจกให   โดยวิธีใดก็ได แลวเขียนบรรยายสิ่งที่นักเรียน
สังเกตไดมามากที่สุด     โดยเขียนลงในชองวางที่กําหนดให

คําชี้แจง 2  ใหนักเรียนหยิบลูกอมขึ้นมารับประทาน ในระหวางเคี้ยวลูกอมใหนักเรียนสังเกตการ
เปลี่ยนแปลง ของลูกอมมาอยางนอย 3 ขอ และบรรยายลงในที่วางขางลางนี้
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 2 ทักษะการวัด

ชื่อ…………………………… นามสกุล …………………………ชั้นประถมศึกษาปที่  ….….
ขอที่1-5 ( เวลา15นาที )

สิ่งที่ตองการวัด เครื่องมือที่ใชวัด หนวยของการวัด
1.1  น้ําหนักของสมโอ
1.2  อุณหภูมิของรางกาย
1.3  ความกวางของกระดานดํา
1.4 ปริมาตรของน้ําผลไม  1 กระปอง

 กลองยาสีฟนมีความยาว……………………………………

 ดินน้ํามัน1กอนมีน้ําหนัก……………………………………

น้ําในแกวมีอุณหภูมิ………………………………………..

น้ําสมในขวดมีปริมาตร  ……………………………………

คําชี้แจง 1     ใหนักเรียนบอกชื่อเครื่องมือที่ใชในการวัดและหนวยของการวัดใหเหมาะสมกับส่ิง
ที่ตองการวัด   แลวเติมคําตอบลงในตารางตอไปนี้

คําชี้แจง 2     ใหนักเรียนวัดความยาวของกลองยาสีฟน

คําชี้แจง  3    ใหนักเรียนวัดน้ําหนักของดินน้ํามัน 1 กอน

คําชี้แจง 4     ใหนักเรียนวัดอุณหภูมิของน้ําในแกว

คําชี้แจง 5      ใหนักเรียนวัดปริมาตรของน้ําสมในขวด
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 3 ทักษะการจําแนกประเภท

ชื่อ…………………………… นามสกุล ……………………………ชั้นประถมศึกษาปที่  ……
ขอ1-4 ( เวลา15 นาที )

 การจัดดอกไมเขากลุมแตละกลุมใชเกณฑ   คือ…………………………………

 การจัดกลุมดอกไมขางตนนักเรียนใชเกณฑ  คือ…………………………………..

3. เกณฑที่นักเรียนใชในการแบงกลุม  คือ………………………………………………….

คําชี้แจง 1     ดอกไมที่วางอยูตรงหนานักเรียนมีอยูดวยกัน 3 กลุม คือ กลุม A B และC ให
นักเรียนหยิบดอกไมในแตละกลุมข้ึนมาสังเกต และวางเก็บเขากลุมเดิม พรอมทั้งตอบคําถามใน
ที่วางขางลางนี้

คําช้ีแจง 2 ใหนักเรียนนําดอกไมมารวมเปนกลุมเดียวกันแลวจัดดอกไมเขากลุมใหม    โดยให
ดอกไมแตละกลุมมีจํานวนเทาๆกัน

คําชี้แจง 3       ใหนักเรียนแบงภาพสิ่งของตางๆที่ครูแจกใหเปน 3กลุม ตามเกณฑของนักเรียนเอง
แลวตอบคําถามขางลางนี้
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 4 ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล

ชื่อ…………………………… นามสกุล ……………………………ชั้นประถมศึกษาปที่ ……
ขอ1-2 ( เวลา 15 นาที )

1.1  ของเหลวในแกว  ก.  คือ……………………………………………………………….
1.2  ของเหลวในแกว  ข.  คือ……………………………………………………………….

คําชี้แจง 1    ใหนักเรียนดูของเหลวในแกว ก และแกวข ที่กําหนดให ซึ่งของเหลวทั้ง2แกว
ไมเปนอันตรายตอรางกาย  ใหนักเรียนหาวิธีการใดๆก็ไดที่จะทราบวาของเหลวในแตละแกว

คืออะไร  แลวตอบคําถามขอที่1 และขอที่2
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 5 ทักษะการสื่อความหมาย

ชื่อ…………………………… นามสกุล ……………………………ชั้นประถมศึกษาปที่ …….
ขอ 1- 3 ( เวลา 15 นาที )

กอนหิน มีสถานะเปนของแข็ง    น้ํามัน มีสถานะเปนของเหลว    แกวมีสถานะเปนของ
แข็ง          ไอน้ํา มีสถานะเปนกาซ    ตู มีสถานะเปนของแข็ง    อากาศมีสถานะเปนกาซ
น้ําแข็งมีสถานะเปนของแข็ง     ปรอทมีสถานะเปนของเหลว    ถานไฟฉายมีสถานะเปน
ของแข็ง   ควันรถมีสถานะเปนกาซ     แอลกอฮอล มีสถานะเปนของเหลว    น้ําหวานมี
สถานะเปนของเหลว        เทียนไขที่หลอมเหลวมีสถานะเปนของเหลว       ควันธูปมี
สถานะเปนกาซ

คําชี้แจง 1 ใหนักเรียนนําขอมูลตอไปนี้มาจัดกระทําใหม เพื่อใหอานเขาใจงายขึ้น ลงในที่วาง
ขางลางนี้
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 6 ทักษะการพยากรณ

ชื่อ…………………………… นามสกุล ……………………………ชั้นประถมศึกษาปที่ …….
ขอ1-2 ( เวลา 5 นาที )

ผลการวัดอุณหภูมิของอากาศในหองเรียนตามเวลาตางๆในวันหนึ่ง

เวลาที่วัด(นาฬิกา) อุณหภูมิ  (องศาเซลเซียส)
8.00 24

10.00 26
12.00 28
14.00 30

1.1 เมื่อเวลา10.30น. นักเรียนจะวัดอุณหภูมิของอากาศในหองเรียนไดเทาไร
       ตอบ………………………………………………………………
1.2 ขณะที่อากาศมีอุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส นักเรียนคิดวาควรจะเปนเวลาใด
       ตอบ………………………………………………………………

คําชี้แจง 1    ใหนักเรียนศึกษาตารางแสดงผลการวัดอุณหภูมิของอากาศในหองเรียนตาม
เวลาตางๆในวันหนึ่ง  แลวตอบคําถาม
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 7 ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร

ชื่อ…………………………… นามสกุล ……………………………ชั้นประถมศึกษาปที่ …….
ขอ 1-2 ( เวลา 10 นาที )

1.  ในการทดลองเพื่อหาคําตอบวา   “ การตากผาที่กลางแดดแหงเร็วกวาการตากผาในที่รม ”
1.1สิ่งที่ตองจัดแตกตางกัน(ตัวแปรตน)…………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
1.2สิ่งที่ตองการติดตามดูผล(ตัวแปรตาม)………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………….
1.3สิ่งที่ตองจัดใหเหมือนกัน(ตัวแปรควบคุม)…………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………

คําชี้แจง      ใหนักเรียนอานขอความขางลางตอไปนี้แลวตอบคําถาม
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 9 ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ

ชื่อ…………………………… นามสกุล ……………………………ชั้นประถมศึกษาปที่ …….
ขอ 1- 3 ( เวลา 10 นาที )

สมชายไดศึกษาวา จุดเดือดของของเหลวแตละชนิดเทากันหรือไม  โดยนําน้ําประปา และ
น้ํานมปริมาณเทาๆกันมาตมจนเดือด  แลววัดอุณหภูมิของของเหลวทั้ง2ชนิด

1.    สิ่งที่ติดตามดูผล(ตัวแปรตาม) คือ……………………………………………
                   วัดไดจาก…………………………………………………………………….

2.1 นักเรียนทําการทดลองเพื่อหาคําตอบวา ไกที่เลี้ยงดวยรําขาวจะเจริญเติบโตแตกตาง
จากไกที่เลี้ยงดวยขาวเปลือกหรือไม
คําวา เจริญเติบโตในที่นี้หมายความวาอยางไร

     เจริญเติบโต คือ…………………………………………………………………

คําชี้แจง 1       ใหนักเรียนอานคําอธิบายเกี่ยวกับการทดลอง แลวบอกวาสิ่งที่จัดใหแตกตางกัน
(ตัวแปรตน)  และสิ่งที่ติดตามดูผล (ตัวแปรตาม) ในการทดลองสามารถวัดไดอยางไร

คําชี้แจง 2     ใหนักเรียนอานขอความตอไปนี้  แลวอธิบายความหมายของคําที่กําหนด    โดยใหผูอ่ืน
สามารถสังเกต   วัด  หรือตรวจสอบไดงาย
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 10 ทักษะการทดลอง

ชื่อ…………………………… นามสกุล ……………………………ชั้นประถมศึกษาปที่…….
ขอ 1- 2 ( เวลา 15 นาที )

ชื่อการทดลอง……………………………………………………………………………………
อุปกรณ
………………………………………………………………………………………………………
…..……………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
สมมติฐาน …………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………..
ตัวแปรตน  ……………………………………………………………………………………….
ตัวแปรตาม ………………………………………………………………………………………..
ตัวแปรควบคุม ……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
วิธีการทดลอง……………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………

คําชี้แจง 1     ใหนักเรียนออกแบบการทดลองเพื่อหาคําตอบวา” ผงชูรสชนิด ก.  ผงชูรสชนิด ข.
และผงชูรสชนิด ค. ชนิดใด เปนผงชูรสแท ”
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วาดภาพประกอบการทดลอง

การบันทึกผลการทดลอง
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 11 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป

ชื่อ…………………………… นามสกุล ……………………………ชั้นประถมศึกษาปที่ …….
ขอ 1- 2 ( เวลา 10 นาที )

กราฟแสดงอุณหภูมิบนเตาแสงอาทิตย ภายหลังจากการเริ่มต้ังรับแสง
                    อุณหภูมิ (°C)

                   35

                   30

                   25
                                                                                                                   เวลา (นาที)
                                        5 10           15

1.1 เมื่ออานอุณหภูมิได30องศาเซลเซียสเตาแสงอาทิตยตองรับแสงไปแลวนานเทาไร
           ตอบ

1.2 เมื่อเตาแสงอาทิตยรับแสงนาน 15 นาทีจะอานอุณหภูมิบนเตาไดเทาใด
            ตอบ

1.3 จากการทดลองนักเรียนคิดวาเวลามีผลตออุณหภูมิบนเตาแสงอาทิตยหรือไม อยางไร
      ตอบ

คําชี้แจง 1     ใหนักเรียนตอบคําถามลงในชองวาง จากขอมูลตอไปนี้
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เฉลย
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่1 ทักษะการสังเกต
   1. ลักษณะของขนมที่สังเกตได   มีรูปทรงสี่เหลี่ยม  ขอบมีรอยหยัก มีกลิ่นหอม
   2. การเปลี่ยนแปลงของลูกอม  กอนอมมีสี แดงแตเมื่ออมไปแลวกลายเปนสีขาว รสชาติแรกๆ  มี
รสหวาน อมไปนานๆจะมีรสเปรี้ยว

กิจกรรมที่2  ทักษะการวัด
     1.บอกช่ือเครื่องมือที่ใชในการวัดและหนวยที่ใชวัด

สิ่งที่ตองการวัด เครื่องมือที่ใชวัด หนวยของการวัด
1.1  น้ําหนักของสมโอ ตาชั่ง (เครื่องชั่ง) กิโลกรัม
1.2  อุณหภูมิของรางกาย เทอรโมมิเตอรวัดไข องศาเซลเซียส
1.3  ความยาวของกระดานดํา ตลับเมตร เมตร
1.4 ปริมาตรของน้ําผลไม  1 กระปอง กระบอกตวง ลูกบาศกเซนติเมตร

     2.  กลองยาสีฟนมีความยาว       21    เซนติเมตร
     3.   ดินน้ํามัน 1 กอน มีน้ําหนัก  150    กรัม
     4.   น้ําในแกวมีอุณหภูมิ             25     องศาเซลเซียส
     5.   น้ําสมในขวดมีปริมาตร       150  ลูกบาศกเซนติเมตร

กิจกรรมที่3   ทักษะการจําแนกประเภท
1. เกณฑที่ใชคือ  สีของดอกไม

1.1 ดอกไมกลุม 1 สีแดง
1.2 ดอกไมกลุม 2 สีฟา
1.3 ดอกไมกลุม 3 สีชมพู
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2. เกณฑที่ใชคือ  ขนาดของดอกไม
2.1 ขนาดเล็ก
2.2 ขนาดใหญ

3. เกณฑที่ใชในการแบงกลุม คือ   ลักษณะการใชงาน หรือ ประโยชน
3.1 เครื่องใชไฟฟา
3.2 เฟอรนิเจอร
3.3 อาหาร

4. ภาชนะที่เรียงลําดับจากความจุมากไปหาความจุนอย คือ  หมอ ขวดน้ํา กาน้ํา ถวยตวง

กิจกรรมที่4   ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล
1.    1.1 ของเหลวในแกว   ก. คือ  น้ําหวาน
           1.2 ของเหลวในแกว   ข. คือ  น้ําเกลือ
2. ชื่อภาพและเหตุผลประกอบควรสอดคลองกันโดย ตรวจจากความเหมาะสมและตามเกณฑที่
ตั้งไว

กิจกรรมที่5   ทักษะการสื่อความหมาย
1. นําขอมูลมาจัดกระทําไดดังนี้
2. นําเสนอขอมูลในรูปตาราง

สสารในสถานะตางๆ

สถานะของแข็ง สถานะของเหลว สถานะกาซ
กอนหิน น้ํามัน ไอน้ํา
น้ําแข็ง           ปรอท อากาศ
ตู แอลกอฮอล ควันรถ

น้ําแข็ง น้ําหวาน ควันธูป
ถานไฟฉาย เทียนไขที่หลอมเหลว

3.นําเสนอเปนความเรียง
4.คําบรรยายลักษณะของภาพ

แวนขยายทําหนาที่รวมแสงที่มาตกกระทบไปยังกอนสําลีทําใหสําลีไดรับความรอนเมื่อ
ความรอนมากขึ้นจึงเกิดการลุกไหม
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3. นําขอมูลมาจัดกระทําในรูปแผนภาพไดดังนี้

ผีเสื้อที่โตเต็มที่

ดักแด                                              ไข

หนอน

กิจกรรมที่ 6    ทักษะการพยากรณ
    1./ 1.1   ตอบ    26.5   องศาเซลเซียส
         1.2   ตอบ      9   นาฬิกา
     2./ 2.1  ตอบ    18   เซนติเมตร

         2.2  ตอบ    16  สัปดาห

กิจกรรมที่ 7    ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร
1.  ตัวแปรตน      คือ   สถานที่ตากผา
       ตัวแปรตาม     คือ   เวลาของผาที่แหง
       ตัวแปรควบคุม  คือ  สีของผา     ชนิดของผา   วิธีการตากผา
2.    ตัวแปรตน        คือ สีของวัตถุ

             ตัวแปรตาม       คือ   อุณหภูมิของวัตถุ
   ตัวแปรควบคุม  คือ  ชนิดของวัตถุ เวลาที่ใช   ความเขมของแสง
  3.    ตัวแปรตน        คอื ชนิดของน้ําสมสายชู

        ตัวแปรตาม      คือ  การเปลี่ยนแปลงของน้ําสมสายชู
             ตัวแปรควบคุม  คือ  ปริมาณของน้ําสมสายชู  ปริมาณของสารละลายเยนเชียนไวโอเลต

ชนิด และสีของภาชนะที่ใสน้ําสมสายชู

กิจกรรมที่ 8   ทักษะการตั้งสมมติฐาน
    1/1.1  สมมติฐาน คือ

- ถาเศษขนมปงมีประโยชนตอปลาแลว ปลาในขวดโหลที่ 1 จะเจริญเติบโตไดดีกวา
ปลาในขวดโหลที่ 2
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- ถาอาหารปลามีประโยชนตอปลาแลว ปลาในขวดโหลที่ 2 จะเจริญเติบโตไดดีกวา
ปลาในขวดโหลที่ 1

    1/1.2  สมมติฐาน คือ
- ถาน้ําที่อยูระดับตํ่ามีแรงดันมากแลวน้ําที่ไหลออกจากรูในตําแหนงที่ 1 จะไหลได

แรงกวาน้ําในตําแหนงที่ 2 และตําแหนงที่ 3
- ถายิ่งความลึกมาก แรงดันยิ่งมาก แลวน้ําในรูที่ 3 จะไหลไดแรงกวารูที่ 1 และ รูที่ 2

     2./2.1  ตอบ เกิดฟองกาซเพราะหินทุกชนิดมีแรธาตุที่สามารถทําปฏิกริยากับกรดได
     2/2.2   ตอบ อาจจะทําใหเกิดอาการทองเดิน เพราะ ปูและกุง เปนสัตวทะเลเชนเดียวกัน

กิจกรรมที่ 9   ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ
    1/1.1  จุดเดือดของของเหลวแตละชนิด วัดไดจากอุณหภูมิ (เทอรโมมิเตอร)
    2/2.1  เจริญเติบโต คือ การที่ไกมีน้ําหนักหรือขนาดเพิ่มมากขึ้น
    2/2.2  น้ําสะอาด คือ น้ําที่ใสไมมีสี ไมมีกล่ิน ไมมีตะกอน และไมมีเชื้อโรค

กิจกรรมที่ 10   ทักษะการทดลอง
   1.ชื่อการทดลอง  ผงชูรสใดเปนผงชูรสแท
       อุปกรณ    ผงชูรส ชนิด ก. ชนิด ข. และ ชนิด ค.

    จานหลุม
    ตะเกียงแอลกอฮอล
    ที่กั้นลม

       สมมติฐาน  ถาผงชูรสชนิด ก.เปนผงชูรสแทแลว หลังจากเผาจะตองไหมเปนสีดํา
       ตัวแปรตน         ชนิดของผงชูรส
       ตัวแปรตาม        การเปลี่ยนแปลงของผงชูรส
       ตัวแปรควบคุม   ปริมาณของผงชูรส เวลาที่ใชเผา ภาชนะที่ใสผงชูรส
       วิธีการทดลอง

1. นําผงชูรสชนิด ก.ใสลงในจานหลุมประมาณ 1  ชอนชาแลวสังเกตสีแลลักษณะของผง
ชูรสจากนั้นบันทึกผล

2. นําจานหลุมที่ใสผงชูรสแลวไปตั้งไฟเปนเวลา2-3 นาที สังเกตการเปลี่ยนแปลงของ
ผงชูรส แลวบันทึกผล

3. ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 2และ ขอ3 โดยเปลี่ยนเปนผงชูรสชนิด ข. และ ค.
ตามลําดับ
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การบันทึกผลการทดลอง

ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของผงชูรสชนิดของผงชูรส
กอนเผาไฟ หลังเผาไฟ

ก สีขาว สีดํา
ข สีขาว สีดํา
ค สีขาว สีขาวปนสีดํา

    ตอบ  ใชเครื่องชั่ง หรือ ใชชอนตักสารเคมี ใหมีปริมาณที่เทากัน

กิจกรรมที่ 11   ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป
   1/1.1   ตอบ 10 นาที
   1/1.2   ตอบ  35 องศาเซลเซียส
   1/1.3   ตอบ  มีผลคือ เมื่อเวลามากขึ้นอุณหภูมิของเตาจะสูงขึ้นไปดวย
   2/2.1   ตอบ  จานแกว
   2/2.2   ตอบ  จานกระดาษ
   2/2.3   ตอบ  ภาชนะที่ทําดวยกระดาษสามารถรักษาความรอนไดดีกวาภาชนะที่ทําดวย

พลาสติก และแกว



162

ตารางที่ 17      โครงสรางของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร

เนื้อหา ขอที่ จํานวนขอ
ความอยากรูอยากเห็น                               1 - 6                                    6
ความมีเหตุผล                                                     7 - 12                                  6
ไมดวนลงขอสรุป                                               13 - 18                                  6
ความใจกวาง                                                    19 - 24                                  6
การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ                       25 - 30                                  6
ความมีระเบียบและรอบคอบ                              31 - 36                                  6
ความซื่อสัตย                                                     37 - 42                                  6
ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม             43 - 48                                  6

รวม                                                                                         48
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แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร

ชื่อ……………………………..นามสกุล…………………………ชั้น……..เลขที่………..
โรงเรียน……………………………วันที่…….เดือน………………………..พ.ศ…………

คําชี้แจง
แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรชุดนี้เปนแบบวัดเกี่ยวกับความรูสึกและความคิดเห็นของ
นักเรียน การตอบคําถามนี้จะไมมีการผิดหรือถูก ดังนั้นจึงขอใหนักเรียนตอบแบบวัด
เจตคติทางวิทยาศาสตรนี้ตามความเปนจริงและตอบคําถามทุกขอ จํานวน 48 ขอ ภายใน
เวลา 60 นาที

การตอบคําถาม
1. ใหนักเรียนอานขอความแตละขออยางถี่ถวน
2. ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย ( ) ลงในชองระดับความรูสึกที่ตรงกับความรูสึกของ
      นักเรียน
3. ถาหากตองการเปลี่ยนคําตอบใหม  ใหขีดฆาเครื่องหมาย  (  )  เดิมทิ้ง   แลวทํา

เครื่องหมาย  ( )  ลงในชองใหม

ระดับความรูสึก
ขอ ขอความ เห็นดวย

อยางยิ่ง
เห็น
ดวย

ไมเห็น
ดวย

ไมเห็นดวย
อยางยิ่ง

0 ความมีเหตุผลยอมอยูเหนือส่ิงอื่นใด
00 อยากใหมีการทดลองบอยๆเราจะไดลุกไปแกลงเพื่อน
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ตัวอยางแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร

ระดับความรูสึก/ความคิดเห็น
ขอ ขอความ เห็นดวย

อยางยิ่ง
เห็น
ดวย

ไมเห็น
ดวย

ไมเห็นดวย
อยางยิ่ง

1. ฉันรูสึกสนุกสนานและชอบอานหนังสือทุกประเภท
2. เมื่อเกิดความสงสัยในเรื่องตางๆฉันมักจะซักถามทุกครั้ง
3. ฉันมักจะชอบใหครูบอกหรือเฉลยคําตอบมากกวาไปคน

ควาหาความรูดวยตนเอง
4. ฉันจะรูสึกตื่นเตนและสนุกกับการทําการทดลองในชั่วโมง

วิทยาศาสตร
5. ฉันรูสึกวา วิทยาศาสตร เปนวิชาที่นาเบื่อและยาก เรียน

แลวงวงนอนการทดลองก็นากลัว เสี่ยงอันตราย
6. การไปชมนิทรรศการวิทยาศาสตร ไมนาสนใจ ทั้งเหนื่อย

และเมื่อยขา
7. เมื่อเกิดปรากฎการณ จันทรุปราคา ตองชวยกันจุดปะทัด

ใหเสียงดัง ดวงจันทรจะไดไมถูกกลืน
8. ถาเห็นรุงกินน้ํา หามชี้ใหคนอื่นดู เดี๋ยวนิ้วจะกุด
9. การสังเกตสิ่งตางและทําการศึกษาคนควา เกิดขึ้นเมื่อมี

ความสงสัยหรืออยากรูเร่ืองตางๆเสมอ
10. การซักถามปญหากับครูในหองเรียนบอยๆชวยใหเราเปน

ผูที่มีความรูดี
11. เวลาที่เห็นดาวตก เราจะรีบอธิฐานทันทีเพื่อใหสมหวัง
12. การนําผาไปตากกลางแดดจะแหงเร็วกวาตากผาในที่รม
13. หากทําการทดลองแลวไดผลไมตรงกับที่คิดไว สามารถทํา

การทดลองไดอีกจนกวาจะแนใจ
14. ถาเพื่อนคนหนึ่งขาดสอบและไมมีใครรูสาเหตุ แสดงวา

เพื่อนคนนั้นไมสบาย
15. การทดลองเพียงหนึ่งครั้งก็เพียงพอแลว ที่จะหาขอสรุป

ของผลการทดลอง
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ระดับความรูสึก/ความคิดเห็น
ขอ ขอความ เห็นดวย

อยางยิ่ง
เห็น
ดวย

ไมเห็น
ดวย

ไมเห็นดวย
อยางยิ่ง

16. การจะไดขอมูลขาวสารที่เปนจริง เรามักอานจากหนังสือ
พิมพหลายๆฉบับ

17. ถาอยากไดน้ําหนักของมะมวงที่ถูกตองและแมนยํา เราจึง
นํามะมวงมาชั่งหลายๆครั้ง

18. เมื่อเห็นเงาดําๆในเวลากลางคืนขณะไปเขาคายพักแรม
ฉันมักจะเขาใจวาโดนผีหลอก

19. ในการทํางานฉันมักแสดงความคิดเห็นแตกตางกับเพื่อนๆ
20. ในการแขงขันอะไรก็ตามเมื่อกรรมการตัดสินแลวผลจะ

เปนเชนไร ฉันจะยอมรับคําตัดสินของกรรมการ
21. เมื่อทําการทดลองอะไรก็ตามทําเพียงครั้งเดียวผลที่ไดนั้น

ถือวาถูกตองแลว เรามักจะไมตรวจสอบอะไรอีก ถึงแม
เพื่อนในกลุมจะไมเห็นดวย

22. ถามีใครมาแนะนําขอบกพรองในผลงานของฉัน     ฉันจะ
ดีใจแลวนําไปปรับปรุงแกไข

23. ในการอภิปรายหลังการทดลอง    หากใครโตแยงหรือ
วิพากษวิจารณผลการทดลองของฉัน ฉันจะรูสึกหงุดหงิด
ไมพอใจ

24. ถาตอบคําถามของครูไมไดหรือตอบผิด  ฉันมักไมตั้งใจฟง
ครูสอนในชั่วโมงนั้น

25. ครูเปนผูรูเร่ืองที่สอนเปนอยางดี  ฉันจึงเชื่อในส่ิงที่ครูสอน
26. หากมีคนมาบอกวาเพื่อนสนิทของฉันเปนคนไมดี  ฉันจะ

เลิกคบทันที
27. การเปนคนที่ไมเชื่ออะไรงายๆ จะทําใหเราปลอดภัยจาก

อันตราย
28. เมื่อทําการทดลองผิดพลาด เราจะชวยกันหาขอบกพรอง
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ตารางที่ 18  เฉลยแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร

ขอที่ เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมเห็นดวย ไมเห็นดวยอยางยิ่ง
1 4 3 2 1
2 4 3 2 1
3 1 2 3 4
4 4 3 2 1
5 1 2 3 4
6 1 2 3 4
7 1 2 3 4
8 1 2 3 4
9 4 3 2 1

10 4 3 2 1
11 1 2 3 4
12 4 3 2 1
13 4 3 2 1
14 1 2 3 4
15 1 2 3 4
16 4 3 2 1
17 4 3 2 1
18 1 2 3 4
19 4 3 2 1
20 4 3 2 1
21 1 2 3 4
22 4 3 2 1
23 1 2 3 4
24 1 2 3 4
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ตารางที่ 18 (ตอ) เฉลยแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร

ขอที่ เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมเห็นดวย ไมเห็นดวยอยางยิ่ง
25 1 2 3 4
26 1 2 3 4
27 4 3 2 1
28 4 3 2 1
29 1 2 3 4
30 4 3 2 1
31 4 3 2 1
32 4 3 2 1
33 4 3 2 1
34 1 2 3 4
35 1 2 3 4
36 1 2 3 4
37 1 2 3 4
38 1 2 3 4
39 4 3 2 1
40 4 3 2 1
41 4 3 2 1
42 1 2 3 4
43 4 3 2 1
44 4 3 2 1
45 4 3 2 1
46 1 2 3 4
47 1 2 3 4
48 1 2 3 4



ภาคผนวก ค

  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนชั้น ป.5/1
  และ ป.5/2

  คะแนนจากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของกลุม   
ทดลองและกลุมควบคุม

  คะแนนจากแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  กอนและหลังการทดลองของกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม

  คะแนนจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองและ
กลุมควบคุม

  คาระดับความยาก และคาอํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
  วิทยาศาสตร
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ตารางที่ 19   คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของ   
                   นักเรียนชั้น ป.5/1 และ ป.5/2

          นักเรียนคนที่     ป.5/1    ป.5/2
1 87       88
2 85                                            87
3 85                                            87
4 84                                            86
5 83                                            85
6 83                                            84
7 81                                            83
8 80                                            82
9 80                                            82
10 80                                            81
11 81                                            81
12 79                                            80
13 77                                            80
14 77                                            79
15 76                                            79
16 75                                            79
17 75                                            79
18 75                                            79
19 75                                            79
20 74                                            79
21 74                                            78
22 72                                            77
23 71                                            77
24 71                                            77
25 70                                            75
26 70                                            74
27 69                                            74
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ตารางที่ 19  (ตอ) คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของ
                           นักเรียนชั้น ป.5/1  และ ป.5/2

นักเรียนคนที่    ป.5/1                ป.5/2
28 69                                            73
29                                             68                                            72
30                                             66                                            71

∑ X                                        2292                                        2387
X                                              76.4                                       79.56
S.D.                                        5.757                                      4.477
S.D.2                                       33.14                                       20.04
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ตารางที่  20  คะแนนจากแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนและหลังการ
                   ทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมทดลอง กลุมควบคุมนักเรียนคน
ที่ กอนการทดลอง หลังการทดลอง กอนการทดลอง หลังการทดลอง
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

22
18
15
16
21
22
21
18
20
24
20
22
22
26
26
20
16
20
24
22
12
18
27
20
20
25

35
31
36
37
35
36
40
26
33
45
46
41
38
42
40
43
37
41
47
42
30
48
42
38
43
40

20
18
24
20
25
28
18
19
19
14
20
21
15
23
19
22
17
25
27
27
13
21
29
22
20
22

39
34
36
38
31
40
25
27
30
26
33
30
27
34
30
37
35
32
34
30
26
29
32
31
30
30
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ตารางที่  20 (ตอ) คะแนนจากแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนและหลังการ
ทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมทดลอง กลุมควบคุมนักเรียนคน
ที่ กอนการทดลอง หลังการทดลอง กอนการทดลอง หลังการทดลอง
27
28
29
30

22
24
23
24

30
42
37
49

14
31
28
26

28
36
30
32
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ตารางที่  21   คะแนนจากแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนและหลังการ
                    ทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมทดลอง กลุมควบคุมนักเรียน
คนที่ กอนการทดลอง หลังการทดลอง กอนการทดลอง หลังการทดลอง

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

18
17
16
13
26
19
17
19
19
30
26
19
19
22
18
16
16
16
29
16
25
33
22
28
26
16

40
37
36
33
41
40
38
45
41
45
48
44
38
43
46
38
39
40
46
41
45
50
43
48
48
39

21
13
21
23
16
25
16
17
14
15
23
18
14
21
23
18
15
17
28
24
22
16
27
27
13
23

33
27
38
41
31
38
33
32
33
28
36
32
31
37
38
31
28
28
41
40
37
33
41
42
28
40
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ตารางที่ 21  (ตอ) คะแนนจากแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนและหลังการ
                          ทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมทดลอง กลุมควบคุมนักเรียน
คนที่ กอนการทดลอง หลังการทดลอง กอนการทดลอง หลังการทดลอง
27
28
29
30

21
22
22
26

42
40
39
43

21
17
15
20

33
33
35
34
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ตารางที่  22   คะแนนจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลองของ
กลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมทดลอง กลุมควบคุมนักเรียน
คนที่ กอนการทดลอง หลังการทดลอง กอนการทดลอง หลังการทดลอง

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

121
123
120
105
121
116
124
123
120
121
118
119
124
120
123
112
120
121
120
122
123
124
120
118
115
123

125
126
124
130
135
130
131
129
136
132
138
134
128
125
127
131
134
133
138
136
126
142
128
135
130
131

122
120
121
115
114
123
120
120
119
115
116
117
110
114
118
120
121
120
121
119
118
115
112
117
120
120

130
123
128
120
120
129
125
124
124
126
128
130
132
129
127
130
130
125
126
124
120
121
128
124
123
125
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ตารางที่  22  (ตอ)คะแนนจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลองของ
                           กลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมทดลอง กลุมควบคุมนักเรียนคน
ที่ กอนการทดลอง หลังการทดลอง กอนการทดลอง หลังการทดลอง
27
28
29
30

114
120
121
120

134
140
138
130

121
124
119
115

129
130
127
131
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ตารางที่  23  คาระดับความยาก และคาอํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทาง
                    การเรียนวิทยาศาสตร

ขอที่ คาความยาก คาอํานาจจําแนก
1. 0.20 0.20
2. 0.20 0.20
3. 0.40 0.21
4. 0.20 0.20
5. 0.30 0.20
6. 0.23 0.20
7. 0.23 0.20
8. 0.23 0.21
9. 0.20 0.20
10. 0.53 0.26
11. 0.20 0.20
12. 0.33 0.21
13. 0.23 0.20
14. 0.43 0.20
15. 0.63 0.20
16. 0.30 0.33
17. 0.20 0.20
18. 0.53 0.26
19. 0.40 0.26
20. 0.20 0.20
21. 0.30 0.21
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ตารางที่ 23  (ตอ) คาระดับความยาก และคาอํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทาง
                          การเรียนวิทยาศาสตร

ขอที่ คาความยาก คาอํานาจจําแนก
22. 0.60 0.20
23. 0.56 0.33
24. 0.20 0.20
25. 0.20 0.20
26. 0.63 0.46
27. 0.33 0.20
28. 0.30 0.20
29. 0.56 0.20
30. 0.30 0.20
31. 0.20 0.20
32. 0.36 0.20
33. 0.20 0.20
34. 0.30 0.20
35. 0.53 0.40
36. 0.30 0.20
37. 0.80 0.20
38. 0.20 0.20
39. 0.20 0.20
40. 0.20 0.20
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ตารางที่ 23    (ตอ) คาระดับความยาก และคาอํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
                             ทางการเรียนวิทยาศาสตร

ขอที่ คาความยาก คาอํานาจจําแนก
41. 0.20 0.20
42. 0.33 0.20
43. 0.53 0.23
44. 0.36 0.20
45. 0.20 0.20
46. 0.26 0.20
47. 0.56 0.46
48. 0.46 0.53
49. 0.20 0.20
50. 0.20 0.20
51. 0.23 0.20
52. 0.43 0.53
53. 0.60 0.46
54. 0.63 0.40
55. 0.60 0.20
56. 0.26 0.46
57. 0.50 0.46
58. 0.80 0.20
59. 0.20 0.20
60. 0.43 0.33



ภาคผนวก ง

กิจกรรมฝกทักษะการทํางานกลุม
กําหนดการจัดการเรียนการสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม
ตัวอยางแผนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน

                        การสอนซิปปา   (กลุมทดลอง)
ตัวอยางแผนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ (กลุมควบคุม)
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กิจกรรมฝกทักษะการทํางานกลุม

กิจกรรมที่  1
คนลาเสือ  :  องคประกอบที่สําคัญในการทํางานกลุม

คําชี้แจง
คนลาเสือ  เปนเกมที่ชวยใหนักเรียนไดศึกษาถึงองคประกอบสําคัญในการทํางานกลุม  อัน

ประกอบไปดวย  หัวหนากลุม สมาชิกกลุม  และวิธีการทํางานของกลุม  ซึ่งความเหมาะสมขององค
ประกอบทั้งสามนี้  มีผลตอประสิทธิภาพในการทํางานทั้งสิ้น  เกมนี้จะชวยใหนักเรียนไดเห็นวาความบก
พรองขององคประกอบใดองคประกอบหนึ่ง  จะสงผลตอความสําเร็จของงาน         จากประสบการณที่
นักเรียนเลนและตัดสินใจในเกม  จะทําใหนักเรียนเขาใจถึงความสําคัญขององคประกอบทั้งสามประการ
ดังกลาว

จุดมุงหมาย
ใหนักเรียนเขาใจในองคประกอบที่สําคัญที่ชวยใหการทํางานกลุมมีประสิทธิภาพ

แนวคิด
1. การทํางานกลุมจะไดผลดีหรือไม  มากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับ

1.1 หัวหนากลุม
1.2 สมาชิกกลุม
1.3 วิธีทํางานของกลุม

2. องคประกอบทั้ง  3 ประการ  เปนสิ่งจําเปนในการทํางานแตละครั้งเพื่อใหงานมี
      ประสิทธิภาพสูงที่สุด
3. หากองคประกอบใดองคประกอบหนึ่งบกพรองจะมีผลตอประสิทธิภาพในการทํางาน   คือ

ผลงานอาจไมดีเทาที่ควร  หรืออาจทํางานไมสําเร็จ  หรือผูรวมงานอาจไมมีความพึงพอใจ
ในงานเทาที่ควร
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สื่อ
1. บริเวณกวาง ๆ พอที่จะใหนักเรียนตั้งแถว  2 แถว  และอยูหางกัน  3 – 5 เมตร

โดยประมาณ
2. เสนกั้นเขตแดนของ  2 แถวนั้น
3. สัญญาณนกหวีด  ระฆัง  หรือวัสดุที่ทําใหเกิดเสียงได
4. กระดานบันทึกคะแนนของแตละหมู

เวลาท่ีใช
กิจกรรมนี้ใชเวลาประมาณ  60  นาที  หรือ 3 คาบ

ขั้นตอนการดําเนินกิจกรรม
1. ขั้นนํา (5 นาที)

1.1 ครูแบงนักเรียนออกเปน  4 กลุม  โดยใหนักเรียนหญิงและชายนับ  1 – 4 แยกกัน และ
ใหจับกลุมตัวเลขเหมือนกัน  สมาชิกจะมีคละกันทั้งหญิงและชาย

1.2 ใหนักเรียนแยกออกไปนั่งรวมกันเปนหมูตามลําดับ
2. ขั้นกิจกรรม (20 นาที)

2.1 ครูใหนักเรียนกลุมที่  1  และกลุมที่  2  ออกมายืนเขาแถวตอนเรียง  1  หันหนาเขาหา
กันโดยใหยืนหางจากเสนกั้นเขตประมาณ 11/2เมตร  ดังรูป

2.2 ครูอธิบายวา  จะใหนักเรียนเลนเกมคนลาเสือ  โดยอธิบายวา  เมื่อเร่ิมเลนเกมทีมทั้ง  2
ทีม  จะยืนหันหลังใหฝายตรงกันขาม  และเมื่อครูใหสัญญาณนกหวีดสมาชิกแตละ

กลุมที่ 1

กลุมที่  2
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กลุมจะตองรีบหันหนาเขาหาฝายตรงกันขาม และเลือกแสดงทาทางไดอยางใดอยาง
หนึ่งใน  3 อยางนี้เทานั้น คือ
ก.ถาแสดงทาทางเปน  คน  สมาชิกในทีมจะตองเอามือกอดอก  ยืนนิ่ง ๆ หามพูด
ข. ถาแสดงทาทางเปน เสือ  สมาชิกในทีมจะตองยกมือข้ึนแคหนาอก  หรือไหลกางมือ
ขยุมนิ้วมือไว  แลวรอง โฮก  พรอมกัน

ค.ถาแสดงทาทางเปน  ปน  สมาชิกในทีมจะตองทําทายิงปนโดยกํามือไว  แลวชี้นิ้วชี้
และนิ้วกลางไปขางหนาใหนิ้วติดกันเหมือนปนและรองพรอมกันวา โปง

    ครูควรแสดงทาใหนักเรียนดูประกอบคําอธิบาย
2.3 กติกาในการเลนมีดังนี้

ก. คนชนะปน  ปนชนะเสือ  และเสือชนะคน
ข. ทีมจะชนะ  ไดคะแนนก็ตอเมื่อผูเลนทุกคนในทีมทําทาทางอยางเดียวกันโดยพรอม

เพรียงกัน  ถาทั้ง  2 ทีม  ตางทําไดเหมือนกันใหทีมที่ทําไดรวดเร็วกวา เปนผูชนะ
ค. ใหแขงขัน  5  รอบ  แลวรวมคะแนน  ทีมใดไดคะแนนมากกวา  ใหทีมนั้นชนะ  ถา

เสมอกันก็ไมจําเปนตองแขงตอ
2.4 ครูตั้งคณะกรรมการตัดสิน  แลวใหทีมลองเลนสัก  2 รอบ  แลวจึงเริ่มแขงขันทันทีโดย

จงใจไมใหโอกาสทีมที่จะปรึกษาหารือกันกอน
2.5 เมื่อเลนเสร็จ  ครูใหทีมที่  3 และ 4  แขงกันตามกติกาเดิมโดยกอนเริ่มแขงขัน  ครูให

เวลาทีมปรึกษากันประมาณ  3 นาที
3. ขั้นอภิปราย  (20  นาที)

3.1 เมื่อแขงขันเสร็จแลว ครูซักถามนักเรียนในแตละทีม  ดังนี้
- มีหัวหนาไหม  หัวหนาทําอะไรบาง
- สมาชิกในทีม  มีพฤติกรรมอะไรบาง
- ทีมมีวิธีการเลนใหชนะไดอยางไร
ครูบันทึกคําตอบของนักเรียนบนกระดาน  โดยแยกขอมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมของหัวหนา
สมาชิกและวิธีการทํางานใหเปนหมวดหมู  3 ชอง  ดังนี้
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หัวหนา สมาชิก วิธีการทํางาน

3.2 ครูชี้ใหนักเรียนดูขอมูลที่กอใหเกิดผลดี / ผลเสียแกกลุม เชน
ผลดี
ดานหัวหนากลุม  :  มีคนนํา  นัดแนะเพื่อนอยางชัดเจน  ตัดสินใจเร็ว
ดานสมาชิกกลุม  :  ยอมรับผูนํากลุม  สังเกตผูนํากลุม  รวมมือกับกลุมอยางตั้งใจ
ดานวิธีการทํางาน :  ตกลงวิธีการกันกอน  ทุกคนทําตามวิธีการที่ตกลงกัน วิธีการที่ตก
ลงกันเปนวิธีที่เหมาะสม

                           ผลเสีย
ดานหัวหนากลุม  :  ไมมีผูนํา  ไมมีคนนัดแนะ  ไมมีคนตัดสินใจหรือมีผูนําแตผูนํา

     นัดแนะกลุมไมดี  สมาชิกไมเขาใจ  ผูนําตัดสินใจชา
ดานสมาชิกกลุม  :  สมาชิกเขาใจไมตรงกัน  ไมสังเกตผูนํา  ไมใหความรวมมือ
      อยางตั้งใจ
ดานวิธีการทํางาน :  ไมมีการตกลงวิธีการทํางานกันอยางแนนอน  วิธีการที่ใชไม

       เหมาะสม
3.3 ครูใหนักเรียนชวยกันเสนอวาจะมีวิธีปรับปรุงแกไขขอบกพรองอยางไรบาง       ครู

บันทึกไวบนกระดานดําเชนเดียวกัน
3.4 จากขอมูลในขอ  3.3 และ 3.4  ครูพยายามชี้ใหนักเรียนเห็นวา

ก. หากผูนําไมดี  ถึงแมสมาชิกและวิธีการทํางานดี  ก็อาจมีผลทําใหงานไมดีเทาที่ควร
หรืออาจทํางานไมสําเร็จ

ข. หากสมาชิกไมดี  ถึงแมวาผูนําและวิธีการดี  ก็อาจมีผลทําใหงานไมดีเทาที่ควรหรือ
อาจทํางานไมสําเร็จ

ค. หากวิธีการทํางานไมดีถึงแมผูนําและสมาชิกดี  ก็อาจมีผลทําใหงานไมดีเทาที่ควร
หรืออาจทํางานไมสําเร็จ

4. ขั้นสรุป  (10  นาที)
4.1 ครูสรุปองคประกอบที่สําคัญในการทํางานกลุมวาจําเปนตองมี
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ก. หัวหนาดี
ข. สมาชิกรวมมือดี
ค. วิธีการทํางานดี

4.2 ครูเปรียบเทียบการเลนกับการทํางานในสภาพจริงเพื่อใหนักเรียนเขาใจยิ่งขึ้น  เชน การ
พายเรือแขง  ซึ่งตองใชคนพายเปนจํานวนมาก
ผูนํา  คือ  ผูใหจังหวะในการพาย
สมาชิก  คือ ฝพายทั้งหมด
วิธีการทํางาน  คือ  การตัดสินใจ  และจังหวะในการพาย  ที่พรอมเพรียงกัน

4.3 ครูสรุปบทเรียนและย้ําใหนักเรียนเห็นความสําคัญของการนําความเขาใจเกี่ยวกับองค
ประกอบสําคัญในการทํางานกลุมไปใชในการทํางานกลุมครั้งตอๆ ไปตามสาระสําคัญ
ดังนี้

 การทํางานเปนกลุมเปนสิ่งจําเปน  เนื่องจากคนเราตองอยูรวมกันและชวย   เหลือ
พึ่งพาอาศัยกันและกัน  ดังนั้น  เราจึงจําเปนตองเรียนรูวิธีการทํางานเปนกลุมที่จะ
ใหไดผลและมีประสิทธิภาพสูง

การทํางานกลุมจะใหผลดี  มีประสิทธิภาพมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับองคประกอบของ การ
ทํางานกลุมที่สําคัญ  3  ประการ  คือ

1. บทบาทของหัวหนากลุม
2. บทบาทของสมาชิกกลุม
3. วิธีการทํางานของกลุม
กลุมใดมีหัวหนาที่ดี   มีสมาชิกกลุมที่ดี  และวิธีการทํางานที่ดียอมมีโอกาสที่จะทํางาน

ไดผลดีตามไปดวย
กลุมใดที่ขาดองคประกอบที่สําคัญอยางหนึ่งอยางใด ยอมมีผลทําใหผลการทํางานไม

ไดดีเทาที่ควร  หรือในบางครั้งอาจทําใหงานไมสําเร็จได
ในการทํางานเปนกลุม  ทุกคนพึงเอาใจใสในองคประกอบทั้ง  3  ประการนี้  ควรดูแลให

กลุมมีหัวหนาที่ดี  สมาชิกที่ดี  และวิธีการทํางานที่ดี  ไมควรเพิกเฉยละเลยในเรื่องนี้  เพราะการละเลย
จะสงผลตอประสิทธิภาพในการทํางาน

4.4 ครูติดแผนภูมิบทกลอนใหนักเรียนอานและจดบันทึกลงในสมุดจดงาน

คนเรานั้นยอมตองอยูรวมผูอ่ืน สุดสดชื่นไดพึ่งพาไดอาศัย
อยูรวมกันตองเรียนรูทําอยางไร งานจึงไดตามกําหนดอยางงดงาม

งานจะดียอมอยูที่  หัวหนากลุม รูควบคุมรูชี้นําปอนคําถาม
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อีกสมาชิกกลุมหรือผูตาม ไมวูวามรักกลุมทุมใจกาย
มีหัวหนา-สมาชิกที่สามารถ งานก็อาจไมเร็วรุดถึงจุดหมาย

จําตองมีวิธีการ  ที่แยบคาย ยุงกลับหายยากกลับงายรายกลับดี

การประเมินผล
ใหนักเรียนทําแบบทดสอบแลวเปลี่ยนกันตรวจโดยครูเปนผูเฉลย
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จุดมุงหมาย
เพื่อใหนักเรียนตระหนักถึงความสําคัญของการใหความรวมมือแกกลุม

แนวคิด
ในการทํางานเปนกลุมใหสําเร็จ  องคประกอบที่มีความสําคัญมากก็คือ  ความรวมมือจาก

สมาชิกกลุม  หากสมาชิกทุกคนใหความรวมมือยางเต็มที่  งานไมวาจะใหญหรือยากเพียงใด  ก็ยอมมี
ทางสําเร็จได  ตรงกันขามหากสมาชิกกลุมตางก็เกี่ยงกัน  ไมชวยเหลือกลุม  หรือ ไมเสียสละใหแกกลุม
บาง  จะเอาแตประโยชนของตนเปนหลัก งานของกลุมก็ยอมกระทบกระเทือนไปดวย

สื่อ
1. ชิ้นสวนสามเหลี่ยมดานเทาจํานวนชุดเทากับจํานวนกลุมที่แบง
2. แบบสังเกตการณกิจกรรมสามเหลี่ยมมหัศจรรย

เวลาท่ีใช
ประมาณ  40  นาที  หรือ  2 คาบ

ขั้นตอนการดําเนินกิจกรรม
1. ขั้นนํา ( 5  นาที)

ครูแบงนักเรียนในหองออกเปนกลุมยอยกลุมละ6 – 8  คน  โดยกําหนดให 5  คน  เปนผูเลน
เกม  อีก 1- 3 คน  เปนผูสังเกตการณ  โดยวิธีการนับตามจํานวนกลุมที่จะแบง

2. ขั้นกิจกรรม  (20  นาที)
2.1 ครูใหคําสั่งดังนี้

สําหรับผูปฏิบัติงาน  5  คน  จะไดรับซองบรรจุชิ้นสวนของรูปสามเหลี่ยมดานเทาคนละ
1  ซอง  ซึ่งชิ้นสวนทั้งหมดเมื่อนํามารวมกันจะสามารถตอเปนรูปสามเหลี่ยมดานเทา
ขนาดเทาๆ กันได 5 รูป  งานที่กลุมจะตองปฏิบัติคือ การนําชิ้นสวนมาตอเปนรูป
สามเหลี่ยมดานเทาขนาดเทา ๆ กัน  ตรงหนาคนละ  1 รูป และจํานวนเลขบน

กิจกรรมที่  2
สามเหลี่ยมมหัศจรรย  :  ความสําคัญของการใหความรวมมือในการทํางานกลุม
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สามเหลี่ยมนั้นนับรวมกันไดเปน  จํานวน 18  โดยตัวเลขในรูปสามเหลี่ยมนั้นไมซ้ํากัน
เลย  นอกจากนั้นในการปฏิบัติงานนักเรียนจะตองปฏิบัติตามกติกาดังนี้ คือ

ก. หามพูด
ข. หามขอหรือแบงชิ้นสวนของคนอื่น
ค. ใหชิ้นสวนแกคนอื่นได  แตตองสงใหกันตัวตอตัว  ครูควรเขียนกติกาทั้ง  3

ขอนี้ไวบนกระดานดําใหนักเรียนเห็นโดยทั่วกัน
2.2 ครูแจกแบบสังเกตการณใหผูสังเกตการณศึกษาและทําความเขาใจ  ครูตอบขอซักถาม

ตาง ๆ
2.3 เมื่อไมมีนักเรียนคนใดซํกถามแลวครุแจกซองบรรจุชิ้นสวนของสามเหลี่ยมใหสมาชิก

แตละคนในกลุม  ในซองอุปกรณนั้นจะประกอบดวยชิ้นสวนของรูปสามเหลี่ยมดานเทา
ซองละ 3 – 4 รูป  โดยชิ้นสวนในซองนั้นไมอาจนํามาตอเปนรูปสามเหลี่ยมได
ตลอดจนตัวเลขบนชิ้นสวนของสามเหลี่ยมก็ไมอาจรวมกันไดตามจํานวนที่กําหนด
การทํางานจะสําเร็จไดก็ตอเมื่อสมาชิกทุกคนตางก็สังเกตกันและกัน  วาใครตองการ
อะไร  และเสียสละชิ้นสวนของตนใหแกผูอ่ืน  หากมีใครที่ไมยอมเสียสละชิ้นสวนของ
ตนบางแลว  งานก็จะไมสามารถสําเร็จได

2.4 ครูใหสัญญาณนักเรียนลงมือทํางานตามกติกาได  และครูเดินสังเกตการณ  พฤติกรรม
ของกลุม

2.5 กลุมใดที่ทํางานเสร็จกอนใหรอง “ชัยโย”  หากมีเวลาเหลืออีกมาก  ครูอาจใหกลุมนั้น
ลองทําเปนครั้งที่  2  โดยนําชิ้นสวนทั้งหมดมาสลับรวมกันและแจกใหใหมคนละ 4  ชิ้น
หรือครูจะอนุญาตใหกลุมที่เสร็จแลวเดินไปดูกลุมที่ยังไมเสร็จก็ไดแตตองไมเขาไปรบ
กวนการทํางานของกลุม

2.6 เมื่อทุกกลุมเสร็จเรียบรอย  ครูเก็บอุปกรณแลวจัดโตะใหเหมาะสมสําหรับการอภิปราย
ตอไป

3. ขั้นอภิปราย ( 10 นาที)
3.1 ครูใหผูสังเกตการณของแตละกลุมรายงานผลการสังเกตตามประเด็นในแบบสังเกต

การณ
3.2 ครูถามความรูสึกของผูปฏิบัติงาน  ใหผูปฏิบัติงานถายทอดความรูสึกของตนเองความรู

สึกที่มีตอผุปฏิบัติงานคนอื่น ๆ   ในกลุมตอลดจนความรูสึกตอผลงานของกลุม  ครูอาจ
ถามความรูสึกของสมาชกิทีละกลุม โดยถามกลุมที่ทํางานเสร็จเร็วที่สุด  กลุมที่ทํางาน
เสร็จชาที่สุดตามดวยกลุมอ่ืน ๆ  หรืออาจจะถามความรูสึกของนักเรียนที่มีพฤติกรรม
นาสนใจเปนรายบุคคลก็ได
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3.3 ครูนําการอภิปราย  โดยใชคําถามตาง ๆ
- ในการทํางานครั้งนี้  มีผูนํา  5  คนตอกลุม  ในจํานวน  5 คนนี้ใครสําคัญที่สุด (ไมมี

ใครสําคัญกวากันทุกคนสําคัญทั้งหมด  เพราะทุกคนมีผลทําใหงานสําเร็จ  หรือไม
สําเร็จ  หากมีนักเรียนเสนอวาใครสําคัญที่สุด  ใหครูถามวาเพราะอะไร  คาดวาคง
เปนเพราะบุคคลนั้นชวยเหลือกลุมมากที่สุด)

- การที่เกมตั้งกติกาวา “งานกลุมจะสําเร็จไดก็ตอเมื่อทุกคนตอรูปไดถูกตอง”  นัก
เรียนคิดวา กติกานี้ตองการจะสอนอะไร  (สอนใหเขาใจวาในการทํางานเปนกลุม
นั้น  เราจะมุงทํางานของเราใหเสร็จเพียงคนเดียวนั้นไมได  เราตองใหความรวมมือ
ชวยเหลือผูอ่ืนในกลุมดวย  เพราะงานกลุมจะสําเร็จไดก็ตองมาจากงานที่สําเร็จ
ของทุกคนในกลุม)

- อะไรเปนอุปสรรคทําใหกลุมตอรูปสามเหลี่ยมไมสําเร็จ  (การไมยอมให      ชิ้นสวน
ของตนแกผูอ่ืน  การไมไดพูดกัน  การไมรูวาคนอื่นตองการอะไร  การไมไดชวยคิด
ฯลฯ)

- อะไรทําใหกลุมทํางานไดสําเร็จ  (การเสียสละ  การชวยคิด  การใหความชวยเหลือ
ฯลฯ

4. ขั้นสรุป  (5 นาที)
4.1 ครูเชื่อมโยงคําตอบของนักเรียนเขาสูการสรุป  ตามสาระสําคัญดังนี้

ในการทํางานรวมกันเปนกลุม  สมาชิกทุกคนในกลุมมีความสําคัญดวยกันทั้งนั้น
เพราะทุกคนมีสวนชวยใหงานสําเร็จ  ดังจะเห็นไดจากกิจกรรมสามเหลี่ยมมหัศจรรยวา
งานของกลุมจะสําเร็จไดก็ตอเมื่อทํางานของตนไดสําเร็จ  ดังนี้การที่บุคคลใดบุคคลหนึ่งมุง
แตจะทํางานของตนใหสําเร็จโดยไมใหความรวมมือชวยเหลือคนอ่ืนก็เปนอุปสรรคตอความ
สําเร็จของกลุม  เพราะงานกลุมเปนงานที่ทุกคนตองทําไดสําเร็จ  ไมใชเพียงคนหนึ่งคนใด
เทานั้น  ดังนั้นในการทํางานเปนกลุม  เราจึงไมควรคํานึงถึงแตเพียงงานของตัวเราเทานั้น
เราจําเปนตองใหความรวมมือแกสมาชิกคนอื่นในกลุมดวย  เราอาจจําเปนตองเปนฝายเสีย
สละใหความชวยเหลือผูอ่ืนบางตามความเหมาะสม
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4.2 ครูใหนักเรียนอานบทกลอนตอไปนี้รวมกัน  และจดบันทึกลงในสมุดจดงาน

การประเมินผล
ใหนักเรียนทําแบบทดสอบแลวเปลี่ยนกันตรวจโดยครูเปนผูเฉลย

ทําเอยทํางาน ทุกทุกทานมีสวนชวยอํานวยผล
ถาตางทํามุงประโยชนเพียงของตน ก็ไมพนผลที่ไดคงไมดี
ถารวมมือรวมใจหลายความคิด สิ่งถูกผิดพินิจถวนใหควรที่
เสียสละละวางอยางถูกวิธี ถาจะมีอุปสรรคไมหนักเอย
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คําชี้แจง
การปรึกษาหารือกันเปนสิ่งจําเปนในการทํางานรวมกัน  กิจกรรมนี้เปนกิจกรรมที่

ตองการจะใหนักเรียนเขาใจวา ในการปรึกษาหารือกัน  หรือรวมกันอภิปรายนั้น  สมาชิกกลุมจะ
ตองชวยกันสรางบรรยากาศที่ดี  โดยการใหความสนใจตอการอภิปราย  รับฟงกัน  ยอมรับกัน
และสนับสนุนกันกิจกรรมนี้ สอนใหนักเรียนเห็นคุณคาขององคประกอบดัง กลาว
 โดยการใหนักเรียนแสดงบทบาทสมมติที่สะทอนใหเห็นปญหาที่เกิดขึ้นจากการขาดองค
ประกอบขางตน

จุดมุงหมาย
เพื่อใหนักเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับวิธีการสรางบรรยากาศที่ดีในการอภิปราย

ปรึกษาหารือกัน

แนวคิด
1. การอภิปรายกลุมเปนวิธีการหนึ่งที่ชวยใหสมาชิกกลุมทุกคนมีโอกาสปรึกษาหารือ

กันโดยใหขอมูล  และความคิดเห็นแกกันและกันทําใหกลุมไดมีโอกาสคิดรวมกัน
และพิจารณาความเห็นของกันและกัน  กระบวนการเหลานี้นับวาชวยใหกลุม
ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ  คือชวยใหกลุมไดผลงานที่ดีและสมาชิกผูรวมกลุม
เกิดความพึงพอใจในการทาํงาน

2. การอภิปรายกลุมที่ดีจะตองมีบรรยากาศที่ดี  บรรยากาศที่ดีประกอบดวยการให
ความสนใจตอการอภิปราย  การรับฟงกัน  การยอมรับกัน  และการสนับสนุนกัน
และกัน

3. การใหความสนใจตอการอภิปราย  หมายถึง  การที่สมาชิกกลุมแสดงความ
กระตือรือรนที่จะคิดและอภิปรายรวมกัน  มีการแสดงความคิดเห็นกันอยางมี
ชีวิตชีวา  ไมเฉยเมยเฉื่อยชา

กิจกรรมที่  3
ชวยกันหนอย :  การสรางบรรยากาศที่ดีในการอภิปราย
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4. การรับฟงกัน  หมายถึง  การที่สมาชิกกลุมต้ังใจฟงกันและกัน  ไมแยงกันพูด ไมพูด
เสียคนเดียว  หรือพูดมากเกินไป  ควรมีการรับฟงกันอยางตั้งใจ  แอละพิจารณา
ความคิดของกันและกัน

5. การยอมรับกัน  หมายถึง  การแสดงออกที่แสดงถึงความเคารพตอบุคคลอื่น  ไม
แสดงความรังเกียจ ดูถูก เหยียดหยามบุคคลใดบุคคลหนึ่ง  และไมตําหนิหรือ
วิพากษวิจารณบุคคลหรือความคิดเห็นของคนอื่นอยางไมมีเหตุผล  เพราะจะทําให
สมาชิกไมกลาแสดงความคิดเห็น

6. การสนับสนุนกัน  หมายถึง  การที่สมาชิกกลุมใหกําลังใจแกกัน  โดยเมื่อเห็นวา
ความคิดใครดี  นาชมเชย  ก็พูดสนับสนุนหรือแสดงออกทางทาทาง  การสนับสนุน
กันจะชวยใหสมาชิกเกิดความรูสึกที่ดี  เปนการสรางบรรยากาศที่ดีไดทางหนึ่ง

7. ผูนําการอภิปรายและสมาชิกกลุมจําเปนตองรวมกันชวยสรางบรรยากาศที่ดีใหแก
กลุมจะไดสามารถอภิปรายรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ

ส่ือ

เวลาท่ีใช
ประมาณ  60  นาที  หรือ  3  คาบ

ขั้นตอนการดําเนินกิจกรรม
1. ขั้นนํา (5  นาที)

1.1 ครูแบงนักเรียนในชั้นออกเปนกลุมยอย ๆ กลุมละประมาณ  8 –10  คน วิธีแบงกลุม
อาจใชวิธีจับฉลาก  หรืออาจใหเลนเกม “จับกลุมตามจํานวนเลข”  คืออาจใหนักเรียน
รําวงรวมกันแลวครูใหคําสั่งใหนักเรียนจับกลุมตามจํานวนที่ครูบอก  โดยครูอาจบอก
ให “ จับ 4” “จับ 6 “ “ จับ 13 “  หรืออ่ืนๆ  แตในครั้งสุดทาย  ใหครูบอกจํานวนที่
ตองการ  เชน  ถาตองการกลุมละ 8 คน ก็บอกให “จับ 8”  ถาตองการกลุมละ 10 คน
ก็บอกให “จับ 10 “ สําหรับคนที่เหลือเศษ  ก็ใหเปนผูสังเกตการณ



193

2. ขั้นกิจกรรม
2.1 ครูใหนักเรียนนั่งแยกตามกลุมใหเรียบรอย  แลวขออาสาสมัครจากแตละกลุมออก

มากลุมละ  2 คน
2.2 ครูนําอาสาสมัครอกไปนอกหอง  (ที่ไกลจากหองพอไมไดยินเสียงพูดในหองอยางชัด

เจน)  แลวใหคําสั่งวา
“อีกสักครู  ครูจะใหเพื่อนที่ออกไปขางนอกมาเลาเรื่องสั้น ๆ ใหในแตละกลุมฟง

ครูอยากใหนักเรียนชวยกันทดลองทําอะไรอยางหนึ่ง  ซึ่งจะทําใหเราเขาใจวา  เราควร
จะปฏิบัติตนอยางไรเมื่อทํางานรวมกัน  หรือเมื่อมารวมกลุมคุยปรึกษาหารือกัน

เมื่อเพื่อนคนที่  1 เขามาเลา  ครูขอใหนักเรียนทุกคนในกลุมใหความสนใจ
เพื่อนโดยการตั้งใจฟง  ซักถามใหเขาพูดตอบ  สนับสนุนความคิดของเขา  ใหคําชม
เชยเขา  หรือจะแสดงกิริยาอยางอื่นอีกก็ได  ที่จะทําใหเขาเห็นวา  เราสนใจเขา
พอใจเขา เปนมิตรกับเขา

เมื่อเพื่อนคนที่ 2  เขามาเลา  ใหเพื่อนคนที่ 1  นั่งในกลุมดวย  แตไมตองบอก
อะไรเขาขณะที่เพื่อนคนที่ 2 เลา ขอใหกลุมแสดงความสนใจเพื่อนสัก    ชั่วครู  ตอมา
ก็เร่ิมแสดงความไมสนใจเชน  นั่งพูดคุยซุบซิบกันเอง  เอางานอื่นขึ้นมาทํา  นั่งมองไป
นอกหอง  ไมซักถามพูดคุยดวย  หรืออาจพูดขัดคอ  แสดงความไมเห็นดวยอยางไมมี
เหตุผล  หรือจะแสดงกิริยาอยางอื่นอีกก็ได  ที่จะทําใหเขาเห็นวา เราไมสนใจเขา”

ครูใหคําอธิบาย  พรอมทั้งใหโอกาสนักเรียนซักถามจนเขาใจดี
2.3 ครูปลอยใหนักเรียนอาสาสมัครเตรียมตัว  สวนครูเขาไปในหองและพูดตกลงกันกลุม

ตาง ๆ ที่อยูในหองวา
2.4 ครูออกไปนอกหอง  เลือกนักเรียนของแตละกลุมเขาไปในหองกลุมละ  1 คน  ครูควร

เลือกคนที่มีบุคลิกไมคอยมีความมั่นใจในตัวเอง  พูดนอย  หรือใจนอย  เขาไปเปนคน
แรกเพราะกลุมจะชวยสนับสนุนใหกําลังใจ  ทําใหนักเรียนเพิ่มความมั่นใจในตนเอง

2.5 ครูใหอาสาสมัครเลาเรื่องใหกลุมฟงประมาณ 5 – 8 นาที  เสร็จแลวใหอาสาสมัครนั่ง
อยูในกลุมตอไป

2.6 ครูออกไปเรียกนักเรียนที่เหลือเขามาในกลุมของตนแลวใหเลาเรื่องใหกลุมฟง
ประมาณ 5 นาที  ชวงนี้ครูจําเปนตองคอยเดินดูกลุมตางๆ  สังเกตปฏิกิริยาของนัก
เรียนที่เลา  ถาเห็นวานักเรียนจะทนไมไดตอการแสดงของเพื่อน ๆ ที่ไมใหความสนใจ
ตน  ใหบอกกลุมใหหยุดแสดงทันที
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3. ขั้นอภิปราย
3.1 ครูถามนักเรียนอาสาสมัครที่เลาเรื่องเปนคนแรกของกลุมที่ 1  ดังนี้

- รูสึกอยางไรเมื่อเขามาพูดในตอนแรก
- สมาชิกกลุมมีปฏิกิริยาตอตนเองอยางไรบาง
- มีความรูสึกตอกลุมอยางไร
- คิดวาการเลาเรื่องของตนประสบผลสําเร็จหรือไม

3.2 ครูซักถามผูสังเกตการณและสมาชิกของกลุมที่  1
- ทาทีของอาสาสมัครที่เลาเรื่องเปนอยางไรเมื่อเขามาในตอนแรก
- เมื่อกลุมใหความสนใจ  ผูเลามีปฏิกิริยาทาทางอยางไร
- บรรยากาศของกลุมเปนอยางไร

3.3 ครูดําเนินการตามขอ  3.1 และ 3.2  กับกลุมอ่ืน ๆ จนครบทุกกลุม แลวจึงซักถาม
อาสาสมัครที่เลาเรื่องเปนคนที่สอง  รวมทั้งผูสังเกตการณ  และสมาชิกของกลุมที่  2
ตามขั้นตอนในขอ 3.1 และ3.2  จนครบ

3.4 ครูชี้แจงอาสาสมัครทั่งหมดไดทราบและเขาใจวาที่ทํามาทั้งหมดเปนเพียงการแสดง
ครูควรเอาใจใสอาสาสมัครที่ไมไดรับความสนใจจากกลุมเปนพิเศษ  ใหเขาใจวาทั้ง
หมดเปนการแสดง  ไมใชของจริง

4. ขั้นสรุป
4.1 ครูใหนักเรียนชวยกันสรุป  โดยใหคําถามวา

- บรรยากาศของกลุมในชวงที่อาสาสมัครคนที่  1 เลา กับคนที่ 2  เลา  บรรยากาศใน
ชวงไหนดีกวากัน

- อะไรชวยทําใหบรรยากาศของกลุมดี  (ใหความสนใจกัน  ซักถามกัน  รับฟงกันให
ความเคารพแกกันและกัน  สนับสนุนกัน ชมเชยกัน ฯลฯ)

4.2 ครูชี้แจงเพิ่มเติมใหนักเรียนไดตามแนวคิดที่ตั้งไว
4.3 ครูสรุปรวบยอดดังนี้
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4.4 ครูใหนักเรียนอานกลอนรวมกัน  และจดบันทึกลงในสมุดจดงาน

การประเมินผล
ใหนักเรียนทําแบบทดสอบแลวเปลี่ยนกันตรวจโดยครูเปนผูเฉลย

ในการทํางานรวมกัน  การปรึกษาหารือกันเปนสิ่งจําเปน  การมาปรึกษาหารือกันเพื่อ
หาขอสรุปที่กลุมพอใจนี้  เรียกวา  การอภิปราย  การอภิปรายจะไดผลดี  คือ ไดคําตอบที่ดี
สมาชิกทุกคนตองชวยกันสรางบรรยากาศที่ดีใหกลุม  โดยตองใหความสนใจกัน  รับฟงกัน
อยางตั้งใจ  สนับสนุน  ชมเชยกัน  และใหความเคารพยอมรับกัน  สมาชิกกลุมหากไดรับความ
สนใจจากผูอ่ืน  ก็จะมีกําลังใจที่จะชวยกลุม  ทําใหกลุมทํางานไปไดอยางดี

การรวมกันปรึกษาหารือกิจ มวลหมูมิตรควรคํานึงในขอหลัก
บรรยากาศที่ดีแยมยิ้มพักตร การงานจักกาวไปไดดั่งใจ
สนใจฟงตั้งใจรับความคิด ไมจับผิดตําหนิเพื่อนใหเสียหาย
หากเฉยเมยเฉื่อยชานาละอาย มาสหายมารวมกันมุงมั่นงาน
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คําชี้แจง
กิจกรรมนี้มุงใหนักเรียนเขาใจถึงความสําคัญของการเคารพรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนโดยชี้ให

เห็นผลที่ไดรับจากหลายความคิดเห็น  จากเกมมองลูกเตา

จุดมุงหมาย
เพื่อใหนักเรียนเห็นความสําคัญของการเคารพรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน

แนวคิด
หลักสําคัญประการหนึ่งในการทํางานรวมกัน  ก็คือ  ผูรวมงานจะตองเห็นความสําคัญของความ

คิดเห็นของผูอ่ืนวา  ความคิดเห็นของบุคคลอื่นอาจจะมีหลายแงหลายมุมที่แตกตางไปจากความคิดเห็น
ของเรา  ซึ่งหากเราเคารพรับฟงและนํามาพิจารณาควบคูไปกับความคิดเห็นของเราแลวก็จะชวยใหเรา
มองไดกวางขวางขึ้น  ซึ่งจะทําใหเราไดความคิดที่ดีและรอบคอบยิ่งขึ้น  นอกจากนั้นการเคารพรับฟง
ความคิดเห็นของบุคคลอื่น  ยังชวยใหเขาพอใจและยินดีที่จะใหความคิดเห็นเพิ่มข้ึนอันจะเปนประโยชน
แกกลุมโดยสวนรวม

สื่อ
ลูกเตาจําลองขนาดใหญ  1  ลูก  ทําดวยกระดาษ

เวลาท่ีใช
ประมาณ  60  นาที  หรือ  3  คาบ

ขั้นตอนการดําเนินกิจกรรม
1. ขั้นนํา ( 10 นาที)

1.1 ครูแบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุมยอย  3  กลุม
1.2 ครูแจงนักเรียนวา “ครูมีลูกเตาวิเศษอยู  1 ลูก  ลูกเตานี้มี  6 ดาน แตละดานมีจุดอยูถา

กลุมไหนสามารถตอบไดวา  ลูกเตาทั้ง  6  ดานมีจุดรวมกันทั้งหมดกี่จุดไดถูกตอง  ลูก

กิจกรรมที่  4
มองลูกเตา  :  การเคารพรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น
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เตาจะกลายเปนลูกเตาวิเศษ  สามารถบันดาลรางวัลใหผูตอบถูกได  ครูจะใหโอกาสแต
ละกลุมไดดูลูกเตาวิเศษนี้เพียง  2 นาที  โดยใหดูทีละกลุม   ตอไปนี้จึงจะใหกลุมทาย”

2. ขั้นกิจกรรม ( 20 นาที)
2.1 ครูเรียกกลุมที่  1 เขามาหา  ใหยืนเปนแถวตอนเรียง  2 ครูนําลูกเตาซึ่งมีกระดาษปดจุด

ทั้ง  6  ดานขึ้นมา  หันดานหมายเลข 1  ไปยังนักเรียน  แลวเปดกระดาษที่ปดดานนั้น
ขึ้น  ใหนักเรียนเห็นจํานวนจุดของดานนั้น  เสร็จแลวปดกระดาษไว ดังเดิม  แลวจึงหัน
ดานหมายเลข  2  ใหนักเรียนดูและทําเชนเดียวกับที่ทําของหมายเลข  1 แลวบอกให
นักเรียนกลับไปนั่งที่เดิม

2.2 ตอไป  ครูเรียกกลุมที่  2  เขามาหา  ทําเชนเดียวกับกลุมที่  1  แตกลุมนี้ครูใหดูลูกเตา
ดานหมายเลข  3 และหมายเลข  4

2.3 เสร็จแลว  ครูเรียกกลุมที่  3  เขามาดําเนินการเชนเดยีวกับกลุมที่  1 และ 2 แตกลุมนี้
ครูใหดูลูกเตาดานหมายเลข 5 และหมายเลข 6

2.4 เมื่อทุกกลุมไดดูลูกเตาเสร็จเรียบรอยแลว  ครูใหกลุมต้ังหัวหนา  แลวใหอภิปรายตกลง
กันวา  ลูกเตาลูกนั้นมีจํานวนจุดทั้งหมดกี่จุด

2.5 ครูใหทุกกลุมรายงานคําตอบ  ครูจดคําตอบของแตละกลุมไวบนกระดาษ
2.6 ตอไปครูใหนักเรียนในแตละกลุมนับ 1 – 3 แลวครูแบงกลุมใหม  โดยใหผูที่นับหมาย

เลข  1  ของทุกกลุมมารวมกันเปนกลุมใหม  ผูนับหมายเลข 2  ของทุกกลุมก็รวมกัน
เปนอีก 1 กลุมที่เหลือเปนผูนับหมายเลข  3  ก็รวมกันเปนอีก 1 กลุม เชนเดียวกัน

2.7 ครูใหกลุมใหมตั้งหัวหนา  แลวปรึกษาตกลงกันอีกครั้งหนึ่งวาจํานวนจุดทั้งหมดของลูก
เตา  ควรจะเปนเทาไร

2.8 ครูใหทุกกลุมรายงานคําตอบ  ครูจดคําตอบของแตละกลุมไวบนกระดานเทียบกันคํา
ตอบเดิม

2.9 ครูหาคาเฉลี่ยของคําตอบของทั้ง  3  กลุม ในรอบแรก  และในรอบที่สอง
2.10 ครูเฉลยคําตอบ  โดยนําลูกเตามาใหนักเรียนดูทุก ๆ ดาน และแจกรางวัลเล็ก ๆ นอย ๆ

ใหกลุมที่ไดคําตอบถูกในรอบที่ 1 และรอบที่ 2
3. ขั้นอภิปราย (15 นาที)

3.1 ครูนําการอภิปราย  โดยซักถามนักเรียนดังนี้
- คําตอบของกลุมในรอบที่  1  และรอบที่  2  คําตอบใดใกลเคียงกันความเปนจริง

มากที่สุด  เพราะเหตุใด  (คร้ังที 2  จะใกลเคียงหรือถูกตองเลย  เพราะผูที่ใหความ
คิดเห็นของกลุม  2  มีประสบการณในหลาย ๆ ดานของลูกเตา  สามารถใหขอมูล
ไดกวาง  เมื่อกลุมรับฟง  และนํามาพิจารณา  ก็ชวยใหกลุมไดคําตอบที่ดีข้ึน)
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- ความคิดเห็นของแตละคน  เกิดมาจากอะไรบาง (เกิดจาการไดยิน  ไดฟง  ไดอาน
ไดพบ ไดเห็น ไดมีประสบการณ  หรือเกิดจากความรูสึกตางๆ )

- ความคิดเห็นของแตละคนอาจเหมือนกัน  หรือไมเหมือนกัน  เพราะอะไร  (คนที่ได
พบ  ไดเห็น  ไดยิน  ไดฟง  ไดมีประสบการณ  เหมือนกัน  มักจะมีความคิดเห็น
คลายกัน  คนที่มีประสบการณไมเหมือนกัน  มักมีความคิดเห็นแตกตางกัน)

- ความคิดเห็นที่ไมเหมือนกัน  มีประโยชนหรือมีโทษอยางไร (มีโทษในแงที่วา  ถาตก
ลงกันไมไดอาจทําใหเกิดความขัดแยงกัน  มีประโยชนที่จะทําใหไดความคิดที่กวาง
ขวาง  รอบคอบ  ขึ้น)

- ถาจะใหกลุมทํางานใหไดความคิดที่ดี  กวางขวางและรอบคอบ  กลุมควรทําอยาง
ไร (เห็นประโยชนของความคิดเห็นของผูอ่ืนและเคารพรับฟงและพิจารณาความคิด
เห็นของกันและกัน)

4. ขั้นสรุป (10  นาที)
4.1 ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันเขียนคําขวัญสั้น ๆ เปนคติเตือนใจ เชน “รับฟงกันสัก

นิด  ไดความคิดรอบคอบดี”
4.2 ครูสรุปประเด็นทายบทเรียน ดังนี้

ในการทํางานรวมกัน  เราจําเปนตองรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  เนื่องจากคนอื่น
อาจมีความคิดที่แตกตางไปจากของเรา  เพราะเขาอาจมีประสบการณไมเหมือนเรา  การรับ
ฟงความคิดที่แตกตางกันออกไปนี้  จะชวยใหเราไดความคิดที่กวางขวางขึ้นซึ่งจะทําใหเราตัด
สินใจไดดีหรือถูกตองยิ่งขึ้น  ดังนั้นในการทํางานรวมกัน  เราควรใหความเคารพในความคิด
เห็นของคนอื่น  ไมดูถูกเขา  รับฟง และพิจารณาความคิดเห็นของเขา  และรูจักใชความคิด
ของเขาใหเปนประโยชนแกกลุม
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4.3 ครูใหนักเรียนรวมกันอานกลอน  และจดบันทึกลงในสมุดงาน

การประเมินผล
ใหนักเรียนทําแบบทดสอบแลวเปลี่ยนกันตรวจโดยครูเปนผูเฉลย

จะทําการสิ่งใดควรใจกวาง
ถาเพื่อนคิดแตกตางไปจากฉัน
สวนผิดถูกของเราอาจเทากัน
เอาใจใสฟงกันไวนั่นแหละดี
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คําชี้แจง
กิจกรรมนี้ตองการใหนักเรียนไดเรียนรูถึงความสําคัญของการวางขั้นตอนในการทํางานที่มีตอ

ความสําเร็จของการทํางาน  โดยใหนักเรียนไดชวยกันทํางานชิ้นหนึ่งแลวเปรียบเทียบผลที่ไดจากการ
ทํางาน  โดยมีการวางลําดับขั้นตอนกับการไมวางลําดับข้ันตอน

จุดมุงหมาย
1. เพื่อใหนักเรียนไดทราบถึงความสําคัญของการวางขั้นตอนในการทํางานตอความสําเร็จของ

การทํางาน
2. เพื่อใหนักเรียนไดฝกทักษะการสังเกตอยางรอบคอบ  เพื่อประกอบการวางขั้นตอนการ

ทํางานรวมกัน

แนวคิด
การวางขั้นตอนในการทํางานเปนสวนหนึ่งของการวางแผนการทํางาน  ซึ่งเปนการคิดหรือตัดสิน

ใจลวงหนาวา  จะทําอะไรบาง  จะทําอยางใด  และมีขั้นตอนหรือลําดับในการทําเปนอยางใด  การวาง
ข้ันตอนใหแนชัดเขาใจตรงกันจะชวยใหเกิดความสะดวกเมื่อถึงเวลาลงมือปฏิบัติตามแผน เพราะจะได
ทําไปตามลําดับไมสับสนวุนวายอันไมเปนผลดีตอการทํางาน

สื่อ
1. ชิ้นสวนของรูปภาพที่เมื่อนํามาประกอบกันเขาตามลําดับแลว  จะไดรูปภาพเปนรูปบาน

และทิวทัศนตามตัวอยางภาพที่กําหนดให  จํานวน  11 ชิ้น  บรรจุอยูในซองเดียวกัน  มี
จํานวนซองเทากับจํานวนกลุมของนักเรียน

2. กระดาษแข็งโครงรางภาพเทากับจํานวนกลุมของนักเรียน
3. ภาพบานตัวอยางเทากับจํานวนกลุมของนักเรียน
4. เทปกระดาษกาวสําหรับติดชิ้นสวนเหลานั้นเพื่อประกอบเปนภาพ
5. วีดีทัศน  เร่ือง  กระบวนการทํางานกลุมของนักเรียนระดับประถมศึกษา : การอภิปราย

การวางแผนความยาว  30  นาที

กิจกรรมที่  5
บานนอยเชิงเขา  :  ขั้นตอนในการทํางาน
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6. เทปเสียง
6.1 การอภิปรายกลุมประกอบเกมจายตลาด :  การวางแผนงาน
6.2 การอภิปรายกลุมเรื่อง “การพัฒนาโรงเรียน”  :  การอภิปรายกลุมที่ดีแบบไมเปนทาง

การ
6.3 การอภิปรายกลุมเรื่อง “การจัดงานวันปใหม” :  การอภิปรายกลุมที่ดีแบบเปนทางการ
6.4 การอภิปรายกลุมเรื่อง “การจัดนิทรรศการวัดแม” :  กระบวนการทํางานที่ดี
6.5 การอภิปรายกลุมเรื่อง “การไปทัศนศึกษา” :  บทบาทหนาที่ของผูนําการอภิปราย

7. เทปเพลง
7.1 กระบวนการทํางานที่ดี
7.2 มาวางแผนงานกันเถิด
7.3 ข้ันตอนการวางแผนงาน

ข้ันตอนการดําเนินกิจกรรม
1. ขั้นนํา

1.1 ครูสนทนา  ซักถามนักเรียน  ถึงลักษณะของบานที่นักเรียนอาศัยอยู  ตลอดจนสภาพ
แวดลอมโดยทั่วๆ ไป

1.2 ครูถามนักเรียนเกี่ยวกับสภาพบานในชนบทวา  มีลักษณะอยางไร  (สวนมากบานเรือน
อยูกลางทุงนา  หรือบริเวณริมภูเขาหรือริมแมน้ํา  บานสรางดวยไมขนาดใหญ  มีตนไม
ในบริเวณบาน  นอกจากนี้ยังมีกกองฟางอยูขาง ๆ บานอีกดวย)

1.3 ครุบอกนักเรียนวา  จะใหนักเรียนชวยกันประกอบภาพบานในชนบทขึ้นมาหลังหนึ่ง
โดยจะใหชวยกันทําเปนกลุม  และจะมีชิ้นสวนของภาพใหแตละกลุมเพื่อประกอบเปน
ภาพขึ้นมา

1.4 จัดโตะเรียงเปนแถวไวหนาชั้นเรียน  จํานวนเทากับกลุมของนักเรียน  มีระยะหางกัน
พอที่จะไมเห็นผลงานของกลุมอ่ืน  หรืออาจจัดตามมุมหองก็ไดขึ้นอยูกับสภาพของ
หองเรียน
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2. ขั้นกิจกรรม
2.1 ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุม ๆ ละ 10 คน  โดยใชวิธีนับ  หรือวิธีอ่ืน ๆ  ที่ครูเห็นวา

เหมาะสม คนที่เหลือใหทําหนาที่เปนกรรมการดูแลระเบียบและกติกา  และสังเกต
การณประจํากลุม

2.2 ครูแจกชิ้นสวนใหนักเรียนกลุมละ  1  ชุด ใหกลุมแจกใหสมาชิกคนละ 1 ชิ้น  หลังจาก
นั้นครูอธิบายวิธีการใชกาวยางน้ํา (หรือเทปกาว)  ติดชิ้นสวนใหนักเรียน    เขาใจ

2.3 ตอจากนั้นครูแจกภาพตัวอยางใหกลุมละ  1  ภาพ  ใหนักเรียนดูภาพตัวอยางเพื่อใช
เวลาวางแผน  5  นาที  แลวครูเก็บภาพตัวอยางทั้งหมด

2.4 ครูอธิบายกติกาเพิ่มเติมวา  ตอไปจะใหแตละกลุมทํางานโดยใหสมาชิกนํา     ชิ้นสวน
ของตนประกอบเปนภาพตามตัวอยาง โดยติดชิ้นสวนทีละคนบนแผน    โครงรางรูป
ภายนอก ซึ่งครูไดเตรียมไวให  ครูจะใหนักเรียนเขาแถวเรียงเดี่ยว     ถือช้ินสวนของตน
ไว  เมื่อครูใหสัญญาณ  คนแรกจะเริ่มเขาไปติดชิ้นสวนของตนลงในแผนโครงรางที่วาง
อยูบนโตะ  แลวกลับมาที่กลุม คนที่สองก็จะเขาไปติด  ตอไปผลัดกันเขาไปติดจนครบ
ทุกคนมีกติกาวา จะตองไมพูดกัน เมื่อทุกคน       เขาใจแลว  จึงใหสัญญาณลงมือ
ดําเนินการได จนเสร็จทุกกลุม

3. ขั้นอภิปราย
3.1 ครูนําผลงานของแตละกลุมติดบนกระดานหนาชั้น  เปรียบเทียบกับภาพตัวอยางวาแต

ละกลุมเหมือน  หรือแตกตางอยางใด
3.2 ครูใหหัวหนาพูดถึงการทํางานของกลุมวาเปนอยางไร  มีการปรึกษาหารือกันอยางไร

สมาชิกปฏิบัติตามที่ตกลงกันไวอยางไร  และมีอะไรที่ผิดไปจากที่ตกลงกันไวหรือไม
อยางไร

3.3 ครูสุมเลือกสมาชิกจากกลุมที่ทําเสร็จถูกตอง  และกลุมที่ทําไดไมถูกตองตามตัวอยาง
ถามวาเพราะอะไรจึงทํางานไดสําเร็จ  เพราะอะไรจึงเสร็จลาชา  และ     ไมตรงตามตัว
อยาง  ติดชิ้นสวนผิดเพราะอะไรทําอยางไรจึงจะติดไดถูกตอง  ครูจดไวบนกระดาน
เปน 2 ชอง ดังตัวอยาง

งานสําเร็จ งานไมสําเร็จ
ชวยกันคิดวาจะทําอยางไร
มีคนประสานงาน
ชวยกันดูวาสวนไหนอยูตรงไหน

ฯลฯ

ตางคนตางทํา
ไมไดทําตามที่ตกลงกันไว
จําไมไดวา  ชิ้นสวนไหนอยูตรงไหน

ฯลฯ
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3.4 ครูใหผูสังเกตการณ  ออกมาใหขอสังเกตในการปฏิบัติงานของแตละกลุม  ครูจดเพิ่ม
เติมบนกระดาน

4. ขั้นสรุป
4.1 ครูใหนักเรียนชวยกันบอกเหตุผลที่ทําใหผลการทํางานเหมือน  หรือตางจากภาพตัว

อยางหรือผลงานถูกตอง  หรือไมถูกตองเพราะเหตุใด  และนักเรียนไดขอคิดอะไรจาก
กิจกรรม  ที่จะเปนประโยชนตอการวางแผนและการทํางานเปนกลุม

4.2 ครูสรุปและเพิ่มเติมขอคิดตามสมควรตามสาระสําคัญดังนี้

4.3 ครูใหนักเรียนชวยกันคิดคําขวัญไวเตือนใจถึงความสําคัญของการจัดลําดับข้ันตอนใน
การทํางานเชนตัวอยาง

4.4 ครูใหนักเรียนจดบันทึกลงสมุดจดงาน

การประเมินผล
ใหนักเรียนทําแบบทดสอบแลวเปลี่ยนกันตรวจโดยครูเปนผูเฉลย

การทํางานเปนกลุมจะใหไดผลดี จะตองมีการวางแผนการทํางาน  และในแผน
การทํางานนั้น  นอกจากจะระบุวาตองทําอะไรบาง  ทําอยางใดแลว  ยังควรจะตอง
กําหนดวาจะทําอะไรกอนหลังอยางใด  หรือมีการกําหนดขั้นตอนในการทํางานไวดวย
เพื่อใหเกิดความมีระเบียบ  ไมสับสน  เวลาปฏิบัติงานจะดําเนินไปโดยเรียบรอยและได
ผลตามจุดมุงหมายที่ตั้งไวอยางมีประสิทธิภาพ
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ตารางที่  24 กําหนดการเรียนการสอนของกลุมทดลอง

วันดําเนินการสอน เวลา แผนการสอนที่
จันทร ที่ 19   พฤศจิกายน   2544
อังคารที่ 20   พฤศจิกายน   2544
จันทร ที่ 26   พฤศจิกายน   2544
อังคารที่ 27   พฤศจิกายน   2544
จันทร ที่   3    ธันวาคม       2544
อังคารที่   4    ธันวาคม       2544
อังคารที่ 11    ธันวาคม       2544
จันทรที่  17    ธันวาคม       2544
อังคารที่ 18    ธันวาคม       2544
จันทรที่  24    ธันวาคม       2544
อังคารที่ 28    ธันวาคม       2544
จันทรที่    7    มกราคม       2545
อังคารที่   8    มกราคม       2545
จันทรที่  14    มกราคม       2545
อังคารที่ 15    มกราคม       2545
จันทรที่   21   มกราคม       2545
อังคารที่ 22    มกราคม       2545
จันทรที่  28    มกราคม       2545
อังคารที่ 29    มกราคม       2545
จันทรที่    4    กุมภาพันธ    2545
อังคารที่   5   กุมภาพันธ     2545
จันทรที่   11  กุมภาพันธ     2545
อังคารที่  12  กุมภาพันธ     2545
จันทรที่   18  กุมภาพันธ     2545

8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30

* ทดสอบ
* ทดสอบ

1
1
2
2
2
3
3
4
4
5
6
6
7
7
8
8
8
9
9

10
*ทดสอบ
*ทดสอบ
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ตารางที่  25   กําหนดการเรียนการสอนของกลุมควบคุม

วัน เวลา แผนการสอนที่
พุธที่      21    พฤศจิกายน  2544
พฤหัสบดีที่ 22 พฤศจิกายน 2544
พุธที่      28     พฤศจิกายน 2544
พฤหัสบดีที่ 29 พฤศจิกายน 2544
พฤหัสบดีที่ 6   ธันวาคม      2544
พุธที่         12 ธันวาคม       2544
พฤหัสบดีที่13  ธันวาคม      2544
พุธที่          19  ธันวาคม     2544
พฤหัสบดีที่ 20 ธันวาคม      2544
พุธที่          27 ธันวาคม      2544
พฤหัสบดีที่ 28 ธันวาคม     2544
พุธที่            2  มกราคม     2545
พฤหัสบดีที่  3   มกราคม     2545
พุธที่           9   มกราคม     2545
พฤหัสบดีที่ 10 มกราคม     2545
พฤหัสบดีที่ 17 มกราคม     2545
พุธที่          23  มกราคม    2545
พฤหัสบดีที่24  มกราคม     2545
พุธที่         30  มกราคม      2545
พฤหัสบดีที่ 31 มกราคม     2545
พุธที่          6 กุมภาพันธ     2545
พฤหัสบดีที่ 7 กุมภาพันธ     2545
พุธที่       13   กุมภาพันธ    2545
พฤหัสบดีที่14 กุมภาพันธ   2545

8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30

* ทดสอบ
* ทดสอบ

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

* ทดสอบ
* ทดสอบ
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วิชา   สรางเสริมประสบการณชีวิต(วิทยาศาสตร) ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จํานวนเวลา 6 คาบ (2ชั่วโมง )
เรื่อง   สถานะของสสาร
จุดประสงคการเรียนรู
1. จุดประสงคปลายทาง

1.1 เพื่อใหนักเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับสถานะของสสาร
1.2 เพื่อใหนักเรียนสามารถนําความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตรไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน

2. จุดประสงคนําทาง
1.1 นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะของสสารในแตละสถานะได
1.2 นักเรียนสามารถจําแนกสสารที่อยูรอบตัว ตามสถานะของสสารได
1.3 นักเรียนสามารถทําการทดลองเกี่ยวกับสถานะของสสารได
1.4 นักเรียนสารถอภิปรายและสรุปผลการทดลองเกี่ยวกับสถานะของสสารได
1.5 นักเรียนสามารถยกตัวอยางสสารที่อยูรอบตัว ที่มีสถานะเปนของแข็ง ของเหลว และกาซ ได
1.6 นักเรียนสามารถสรุปความรูและเขียนผังความรูเกี่ยวกับสถานะของสสารได
1.7 นักเรียนสามารถนําความรูเกี่ยวกับสถานะของสสารไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน

ความรูเดิม
สสาร คือ  สิ่งตางๆที่อยูรอบตัวเรา  มีน้ําหนัก   ตองการที่อยู และสัมผัสได

แผนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปาตัวอยางแผนการสอน
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ความรูใหม
      สสารแบงออกไดเปน 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว และกาซ
             ของแข็งจะมีรูปรางและปริมาตรไมเปลี่ยนแปลง

ของเหลว จะมีปริมาตรไมเปลี่ยนแปลง แตรูปรางเปลี่ยนไปตามภาชนะที่รองรับ
กาซ จะมีรูปรางและปริมาตรไมแนนอน ฟุงกระจายไปทุกทิศทุกทาง

เนื้อหา  (ดูในเอกสารเพิ่มเติม )
การประเมินผล

การสังเกต  โดยสังเกตจากสิ่งตอไปนี้
1. การเขารวมกิจกรรมตางๆ
2. พฤติกรรมการมีสวนรวมในการทํางานกลุม
3. การปฏิบตัิการทดลอง
4. การซักถามและ การตอบคําถาม

การตรวจผลงาน
1. ใบงาน
2. แบบบันทึกผลการทดลอง
3. แผนผังความรูของกลุม
4. ผลงานการประยุกตใช
5. แบบฝกหัดเปนรายบุคคล
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สื่อการสอน
1. ใบงาน
2. กระดาษแผนใหญ
3. ปากกาเคมี
4. ใบความรู
5. อุปกรณการทดลองในแตละศูนย
6. แผนผังความรูของนักเรียนเรื่องคุณสมบัติของสสาร
7. กระดาษโปสเตอร
8. รูปภาพสําหรับจับฉลากแบงกลุม

ภาคผนวก
1. เนื้อหา
2. ใบงาน
3. แบบปฏิบัติการทดลอง
4. แบบบันทึกผลการทดลอง
5. เอกสารเสริมความรูสําหรับครู
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กิจกรรมการเรียนการสอน สาระที่ผูเรียนเกิดการเรียนรู
ขั้นที่1 ตรวจสอบความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตร (10 นาที )

1. นักเรียนรวมกันทํากิจกรรม ซื้ออะไรดี  โดยมีขั้นตอนการทํากิจกรรมดังนี้
1.1 แบงนักเรียนเปนกลุมยอยกลุมละ 6คน จํานวน 5 กลุม โดยวิธีจับรูปภาพ
1.2 ครูชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับการทํากิจกรรมพรอมทั้งแจกใบงานที่1 ให

ทุกกลุม กลุมละ1ใบ เพื่อใหนักเรียนชวยกันเขียนรายการสินคาที่
ตองการจะซื้อใหไดมากที่สุด ภายในเวลา 3 นาที

2. ตัวแทนกลุมนําเสนอหนาชั้นเรียน แลวติดใบงานที่1 ไวบนกระดาน เมื่อนํา
เสนอครบทุกกลุมแลว นักเรียนชวยกันพิจารณาวากลุมใดเขียนไดมากที่สุด
จะไดรับคูปองแลกรางวัลจากครู

3. นักเรียนชวยกันตอบคําถามของครูที่วา สินคาที่แตละกลุมตองการซื้อเปน
สสารหรือไม เพราะเหตุใด แลวครูถามตอไปวา มีอะไรอีกบางที่เปนสสาร
แตเรามองไมเห็น จากนั้นครูใหนักเรียนเขียนเพิ่มเติมลงไปในใบงานที่1

4. นักเรียนและครูรวมกันสรุปความรูเดิมเกี่ยวกับคุณสมบัติของสสาร โดยนํา
แผนผังความรูที่เรียนไปในชั่วโมงที่แลวมาติดบนกระดาน

1. ความรูเดิม
           สสาร คือ สิ่งที่อยูรอบๆตัวเรา ซึ่งมีน้ําหนัก ตองการที่อยูและสัมผัสไดดวย
ประสาทสัมผัส
2.   ทักษะการทํางานกลุม

ขั้นที่2 สรางความรูทางวิทยาศาสตร (50 นาที )
1. นักเรียนแตละกลุมชวยกันพิจารณารายการสินคาของตนแลวชวยกันคิดหา

วิธีการที่จะทําอยางไร  จึงจะใชเวลานอยที่สุดในการซื้อสินคาที่ตองการได
โดยมีเงื่อนไขวา จะตองไปซื้อสินคาเพียงคนเดียว

ทักษะกระบวนการ ( กระบวนการคิด )
    ทักษะการคิดแกปญหา
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กิจกรรมการเรียนการสอน สาระที่ผูเรียนเกิดการเรียนรู
2. ตัวแทนกลุมนําเสนอวิธีการซื้อสินคาของกลุมหนาชั้น แลวครูจดวิธีการของ

แตละกลุมไวบนกระดาน จากนั้นใหนักเรียนชวยกันวิเคราะหวา  วิธีการของ
กลุมใดจะใชเวลานอยที่สุด เพราะเหตุใด แลวสุมตัวแทนตอบ

3. นักเรียนและครูชวยกันสรุปวาวิธีการที่จะทําใหซื้อสินคาไดรวดเร็ว คือการ
แบงสินคาของตนออกเปนกลุมหรือหมวดหมู จากนั้นครูใหนักเรียนชวยกัน
แบงกลุมสินคาที่จะซื้อเปนหมวดหมู โดยใชเกณฑของตนเองลงในใบงานที่
2 ที่ครูแจกให

4. สุมตัวแทนกลุมนําเสนอ แลวใหนักเรียนชวยกันจัดกลุมสินคาของตนใหม
อีกครั้งโดยใหแบงเปน 3 กลุมตามลักษณะรูปรางเปนเกณฑลงในใบงานที่3

5. ตัวแทนกลุมนําเสนอหนาชั้นเรียนแลวครูจดสิ่งที่ตัวแทนกลุมนําเสนอไวบน
กระดาน จากนั้นครูถามวานักเรียนแนใจในการแบงกลุมหรือไม   เชน
ดินน้ํามัน   น้ํามันพืช และควันธูป แลวครูถามตอไปวาสิ่งของในแตละกลุม
ที่นักเรียนจัดไว จะมีปริมาตรคงที่หรือไม และสามารถหาปริมาตรของสสาร
ดวยวิธีใด ใหนักเรียนจดคําตอบของกลุมลงในใบงานที่3

6. ครูแจกแจงการคาดเดาคําตอบของนักเรียน( สมมติฐาน ) ซึ่งมีตางๆบน
กระดาน แลวชักนํานักเรียนเขาสูการทดลอง

7. ชี้แจงใหนักเรียนทราบวา ครูจะแบงนักเรียนออกเปน 6 กลุมยอย    โดยให
แตละกลุมนับ 1-6 แลวไปทําการทดลองตามศูนยที่ตรงกับหมายเลขที่นับได
เชน ผูที่นับหมายเลข1  ไปทําการทดลองศูนยที่1  ผูนับหมายเลข 2

ทักษะกระบวนการ ( กระบวนการคิด )
     ทักษะการจําแนก ซึ่งแบงเปน
          การจําแนกโดยกําหนดเกณฑเอง
          การจําแนกโดยมีเกณฑให

กระบวนการทางวิทยาศาสตร
1. การระบุประเด็นปญหา   ความสงสัย   ไมแนใจในการแบงกลุมสสารตาม

รูปราง ( สถานะของสสาร )
2. การตั้งสมมติฐาน

การคาดเดาคําตอบเกี่ยวกับสถานะของสสารในเรื่องรูปรางและปริมาตร
รวมถึงวิธีการหาปริมาตรของสสารดวย

    3.   การทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล
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        ไปทําการทดลองศูนยที่2  ทําเชนเดียวกันนี้ จนครบทุกหมายเลข    จากนั้น

ใหปฏิบัติ การทดลองตามแบบปฏิบัติการทดลองในแตละศูนย (ดูในภาค
ผนวก )

    8.  นักเรียนแตละศูนยรวมกันอภิปรายผลการทดลอง  และสรุปผลการทดลอง
แลวจดบันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลองของตนเอง

ทักษะกระบวนการ ( กระบวนการทางสังคม )
     ทักษะการทํางานกลุม
 ความรูใหมเกี่ยวกับสถานะของสสาร  คือสสารแบงเปน3สถานะไดแก
     ของแข็ง จะมีรูปรางและปริมาตรไมเปลี่ยนแปลง
     ของเหลว จะมีปริมาตรไมเปลี่ยนแปลงแตรูปรางเปลี่ยนไปตามภาชนะที่รองรับ
      กาซ  จะมีรูปรางและปริมาตรไมแนนอน ฟุงกระจายไปทุกทิศทุกทาง

 4. การวิเคราะหขอมูลและสรุปผล
           วิธีการดูวาสสารนั้นมีรูปรางเปลี่ยนแปลงหรือไมก็โดยการนําไปใสใน
ภาชนะที่มีรูปทรงตางๆกัน  สวนวิธีการดูวาสสารนั้นมีปริมาตรเปลี่ยนแปลง
หรือไมก็โดยการใชเข็มฉีดยา หรือกระบอกตวง เปนเครื่องมือในการวัดปริมาตร
ซึ่งใชกับของเหลวและกาซ  สําหรับของแข็งเราจะหาปริมาตรดวยการแทนที่น้ํา

ขั้นที่3 แลกเปลี่ยนความรูทางวิทยาศาสตร ( 15 นาที )
1. นักเรียนในแตละศูนยแยกยายกันกลับกลุมเดิม เพื่อแลกเปลี่ยนและสรุป

เปนความรูของกลุม โดยจดบันทึกลงในใบบันทึกความรู
2. นักเรียนศึกษาความรูเพิ่มเติมจากใบความรูที่ครูแจกใหแลวรวมกันอภิปราย

และตอบคําถามในใบงานที่4

ทักษะกระบวนการ ( กระบวนการคิดและกระบวนการทางสังคม )
1. ไดอภิปรายแลกเปลี่ยนความรูเกี่ยวกับสถานะของสสารและลักษณะของ

แตละสถานะ ( ของแข็ง  ของเหลว  กาซ )
2. ไดสาระความรูในใบความรู

ทักษะกระบวนการ ( กระบวนการแสวงหาความรู  กระบวนการคิด  การปฏิบัติ )
     การแสวงหาความรูดวยตนเองจากการปฏิบัติการทดลองและศึกษาใบความรู
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ขั้นที่4 สรุปจัดระเบียบความรูทางวิทยาศาสตรและ

วิเคราะหกระบวนการเรียนรู    ( 20 นาที )
1. นักเรียนสรุปความรูที่ไดทั้งหมดเปนความรูของกลุม  แลวเขียนเปนแผนผัง

ความรู ลงในกระดาษที่ครูแจกให
2. ตัวแทนกลุมนําแผนผังความรูของกลุมนําเสนอหนาชั้นเรียน และตอบคํา

ถามจากครูและเพื่อน
3. นักเรียนและครูรวมกันสรุปและยกตัวอยางสสารที่มีสถานะเปนของแข็ง

ของเหลว  กาซ  เพิ่มเติม
4. นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายและวิเคราะหกระบวนการเรียนรู  แลวจดลง

ในใบงาน “เลาสูกันฟง”
5. ตัวแทนกลุมนําเสนอหนาชั้นเรียนแลวครูและนักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับ

ประเด็นการนําเสนอของแตละกลุม

ทักษะกระบวนการ ( กระบวนการคิด )
1. ไดความรูใหมคือ

              สสารแบงเปน3สถานะไดแก
                  ของแข็ง จะมีรูปรางและปริมาตรไมเปลี่ยนแปล
                ของเหลว จะมีปริมาตรไมเปลี่ยนแปลงแตรูปรางเปลี่ยนไปตามภาชนะ
ที่รองรับ

             กาซ  จะมีรูปรางและปริมาตรไมแนนอน ฟุงกระจายไปทุกทิศทุกทาง
2. ไดแผนผังความรูเกี่ยวกับสถานะของสสาร

ทกัษะกระบวนการ  ( กระบวนการสื่อความหมาย )
        การสื่อความหมาย เปนการอธิบายแผนผังความรูของกลุมโดยใชขอความที่

กระทัดรัดชัดเจน ทําใหผูอื่นเขาใจไดงาย
ทักษะกระบวนการ ( กระบวนการกํากับควบคุมและประเมินการรูคิด )
        กระบวนการเรียนรูไดแก
            ทักษะกระบวนการคิดแกปญหาจากคําถามของครู
            ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ไดแก
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ทักษะการจําแนกจากการจัดกลุมสินคา
                    ทักษะการตั้งสมมติฐาน
                    ทักษะการทดลอง
                     ทักษะการสังเกต
ทักษะการทํางานกลุมจากกิจกรรมตางๆ
ทักษะการอภิปรายแสดงความคิดเห็น
การเปนผูพูดและผูฟงที่ดี

ขั้นที่5  ประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตร ( 10 นาที )
1. นักเรียนแตละกลุมชวยกันวาดภาพสิ่งตางๆที่อยูรอบตัวที่เปนสสาร ซึ่งมี

สถานะเปน ของแข็ง  ของเหลว  และ กาซ  ลงในกระดาษที่ครุแจก อยาง
นอยสถานะละ 2 ภาพ โดยไมใหเพื่อนกลุมอื่นๆไดเห็น  จากนั้นชวยกันตั้ง
คําถามอะไรเอยเกี่ยวกับภาพที่วัด ไวดานหลังของภาพ
ตัวอยาง

         อะไรเอย มีรูปรางและปริมาตรไมเปลี่ยนแปลง ใชใสน้ําดื่ม แตตกแลวแตก?  
( แกวน้ํา )

การผสมผสานทักษะกระบวนการตางๆ
1. ทักษะการคิด
2. การบูรณาการความรูวิทยาศาสตรกับวิชาอื่นๆ เชน ศิลปะ  ภาษาไทย
3. ทักษะการตั้งคําถาม
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ขั้นที่6  แสดงผลงานทางวิทยาศาสตรและการประเมินผล  ( 15 นาที )
1. นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลงานตามวิธีการนําเสนอของแตละกลุม โดย

ใหเวลากลุมละ 3 นาที  ครูและนักเรียนคนอื่นๆใหคําติชม ขอเสนอแนะ
และรวมกันประเมินผลงานของแตละกลุม

2. นักเรียนแตละกลุมทําแบบฝกหัดในหนังสือของตนเอง

1. ความคิดสรางสรรค
2. การยอมรับความคิดเห็นของผูอื่น
3. ทักษะการนําเสนอผลงาน
4. การประเมินความรูของตนเอง
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ใบงานที่1
      ซ้ืออะไรดี  

   กลุมที่……………..
สมาชิกกลุม

1. (หัวหนากลุม ) 4.
2. ( รอง ฯ ) 5.
3. ( เลขานุการ ) 6.

     เด็กๆ ชวยกันเขียนรายการสินคาที่ตองการจะซื้อใหไดมากที่สุดภายในเวลา 3 นาที

เตือนความจํา………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………

รายการสินคา
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ใบงานที่ 2
   กลุมที่……………..
สมาชิกกลุม

1. (หัวหนากลุม ) 4.
2. ( รอง ฯ ) 5.
3. ( เลขานุการ ) 6.

    นักเรียนชวยกันแบงกลุมสินคาในใบงานที่1ใหเปนหมวดหมูโดยใชเกณฑของ
ตนเอง

เกณฑที่ใชในการจัดกลุมคือ………………………………………………………………
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ใบงานที่3
   กลุมที่……………..
สมาชิกกลุม

1. (หัวหนากลุม ) 4.
2. ( รอง ฯ ) 5.
3. ( เลขานุการ ) 6.

     คราวนี้ นักเรียนลองชวยกันจัดกลุมของสินคาใหมอีกครั้ง  ดวยการจัดเปน3 กลุม
โดยใชการเปลี่ยนแปลงรูปรางเปนเกณฑ

ลองคิดสักนิด…

       นักเรียนคิดวา สินคาตางๆที่จัดเปนกลุมในตารางขางบนจะสามารถหาปริมาตรไดหรือไม
และถาหาไดจะหาปริมาตรดวยวิธีใดวิธีใด

ตอบ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

การเปลี่ยนแปลงรูปราง
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ใใบบงงาานนที่ที่44
    กลุมที่……………..
สมาชิกกลุม

1. (หัวหนากลุม ) 4.
2. ( รอง ฯ ) 5.
3. ( เลขานุการ ) 6.

      ตอนนี้  นักเรียนมีความรูเพิ่มข้ึนแลวใชไหม ถาอยางนั้นลองมาชวยกันตอบคําถามตอไปนี้
นะคะ

1. นักเรียนคิดวาสิ่งตอไปนี้   เกาอี้ พลาสติก ดินน้ํามัน สําลี      เปนสสารที่อยูในสถานะ
เดียวกันหรือไม และอยูในสถานะใดเพราะเหตุใด

ตอบ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

2. นักเรียนคิดวาสิ่งตอไปนี้  น้ําเชื่อม น้ําอัดลม แอลกอออล  เปนสสารที่อยูในสถานะ
เดียวกันหรือไม   และอยูในสถานะใด   เพราะเหตุใด

ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

3. นักเรียนคิดวาสิ่งตอไปนี้  ลม ไอน้ํา กาซคารบอนมอนนอกไซด  เปนสสารที่อยูใน
สถานะเดียวกันหรือไม   และอยูในสถานะใด   เพราะเหตุใด

ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

4.นักเรียนสามารถบอกไดหรือยังวา สสารแบงเปนกี่สถานะ  อะไรบาง  และแตละสถานะ
แตกตางกันอยางไร

ตอบ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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แบบปฏิบัติการทดลอง

อุปกรณการทดลอง
1. กอนหิน 5.  ถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม
2. บีกเกอร 6.   ขวดปากกวาง
3. กระบอกตวง 7.   เชือก
4. แกวน้ํา

วิธีการทดลอง
1. สังเกตรูปรางและขนาดของกอนหินอยางละเอียด   แลวบันทึกลงในแบบ
    บันทึกผลการทดลอง พรอมทั้งวาดรูปประกอบ
2. ใสกอนหินลงใน แกวน้ํา  แลวสังเกต รูปรางและขนาดของกอนหินขณะอยูในแกวน้ํา
     แลวบันทึกผลลงใน   แบบบันทึกผลการทดลอง    พรอมทั้งวาดรูปประกอบ
3. นาํกอนหินกอนเดิมมาใสลงใน ถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม  แลวสังเกต รูปรางและขนาดของ
    กอนหินขณะอยูในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม แลวบันทึกผลลงใน  แบบบันทึกผลการทดลอง
    พรอมทั้งวาดรูปประกอบ
4. นํากอนหินกอนเดิมมาใสลงใน ขวดปากกวาง  แลวสังเกต รูปรางและขนาดของกอนหิน
     ขณะอยูในขวดปากกวาง แลวบันทึกผลลงใน แบบบันทึกผลการทดลอง   พรอมทั้งวาด
     รูปประกอบ
5. นําบีกเกอรมาใสน้ําประมาณครึ่งหนึ่ง  อานคาปริมาตรของน้ําในบีกเกอร  และบันทึก

ผลลงใน แบบบันทึกผลการทดลอง จากนั้นนํากอนหินกอนเดิมที่ผูกเชือกเรียบรอย
แลว มาหยอนลงในบีกเกอร   อานคาปริมาตรของน้ําในบีกเกอร   แลวบันทึกผลลงใน
แบบบันทึกผลการทดลอง

6. นํากระบอกตวงมาใสน้ําประมาณครึ่งหนึ่ง   อานคาปริมาตรของน้ําในกระบอกตวง
และบันทึกผล ลงในแบบบันทึกผลการทดลอง     จากนั้นนํากอนหินกอนเดิมที่ใสลง
ในบีกเกอรมาเช็ดใหแหง         แลวหยอนลงในกระบอกตวง     อานคาปริมาตรของ
น้ําในกระบอกตวง      และบันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง

ศูศูนนยยที่ที่11
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แบบปฏิบัติการทดลอง

อุปกรณการทดลอง
1. ดินน้ํามัน 4.    ถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม
2. บีกเกอร 5.    ขวดปากกวาง
3. เชือก 6.     แกวน้ํา

วิธีการทดลอง
1. . สังเกตรูปรางและขนาดของดินน้ํามันอยางละเอียด    แลวบันทึกผลลง ในแบบ
     บันทึกผลการทดลอง  พรอมทั้งวาดรูปประกอบ
2. ใสดินน้ํามันลงใน แกวน้ํา แลวสังเกต รูปรางและขนาดของดินน้ํามัน ขณะอยูในแกวน้ํา
     แลวบันทึกผลลงใน   แบบบันทึกผลการทดลอง    พรอมทั้งวาดรูปประกอบ
3. นําดินน้ํามันกอนเดิมมาใสลงใน ถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม  แลวสังเกต รูปรางและขนาดของ
    ดินน้ํามัน  ขณะอยูในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม แลวบันทึกผลลงใน  แบบบันทึกผลการ
    ทดลอง     พรอมทั้งวาดรูปประกอบ
4. นําดินน้ํามันกอนเดิมมาใสลงใน ขวดปากกวาง  แลวสังเกต รูปรางและขนาดของดินน้ํา
     มันหินขณะอยูในขวดปากกวาง แลวบันทึกผลลงใน    แบบบันทึกผลการทดลอง
     พรอมทั้งวาดรูปประกอบ
5. นําบีกเกอรมาใสน้ําประมาณครึ่งหนึ่ง  อานคาปริมาตรของน้ําในบีกเกอร  และบันทึก

ผลลงใน แบบบันทึกผลการทดลอง จากนั้นตัดดินน้ํามันใหเปนรูปทรงสี่เหลี่ยมแลวผูก
เชือก   จากนั้นหยอนลงในบีกเกอร   อานคาปริมาตรของน้ําในบีกเกอร   แลวบันทึก
ผลลงใน แบบบันทึกผลการทดลอง

6. คอยๆดึงดินน้ํามันออกมาจากบีกเกอร เช็ดใหแหง แลวปนเปนรูปทรงกลม  จากนั้นผูก
เชือกเสนเดิม

7. อานคาปริมาตรของน้ําในบีกเกอรแลวบันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง จาก
นั้นคอยๆหยอนดินน้ํามันที่ปนเปนรูปทรงกลมลงในบีกเกอร อานคาปริมาตรของน้ําใน
บีกเกอรแลวบันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง

8. นักเรียนทําการทดลองเชนเดียวกับ ขอ 6 และ ขอ 7 อีกครั้ง โดยปนดินน้ํามันเปนรูป
อ่ืนตามความคิดของนักเรียน บันทึกผลลงในแบบบันทึกผล  พรอมทั้งวาดรูปประกอบ

ศูศูนนยยที่ที่22
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แบบปฏิบัติการทดลอง

อุปกรณการทดลอง
1. น้ํา
2.  แกว
3.  ขวดปากกวาง
4.  ถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม
5.   กระบอกตวง/เข็มฉีดยา

วิธีการทดลอง
1. นําน้ําที่เตรียมไวมาหาปริมาตรโดยการเทลงในกระบอกตวง อานคาปริมาตรของน้ํา

แลวบันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง
2. นําน้ําที่หาปริมาตรเรียบรอยแลวมาเทใสลงในแกวจนหมด แลวสังเกตรูปรางของน้ํา

ขณะที่อยูในแกว บันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง พรอมทั้งวาดรูปประกอบ
3. เทน้ําในแกวลงในกระบอกตวงอีกครั้ง อานคาปริมาตรน้ําในกระบอกตวงแลวบันทึก

ผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง
4. ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 2 และ ขอ 3  โดยเปลี่ยนภาชนะจาก แกว  เปนขวด

ปากกวาง และถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม ตามลําดับ

ศูศูนนยยที่ที่33
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แบบปฏิบัติการทดลอง

อุปกรณการทดลอง
1. น้ํามันพืช
2. แกว
3. ขวดปากกวาง
4. ถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม
5. กระบอกตวง/เข็มฉีดยา

วิธีการทดลอง

1. นําน้ํามันพืชที่เตรียมไว  มาหาปริมาตรโดยการเทลงในกระบอกตวง      อานคาปริมาตรของ
น้ํามันพืช แลวบันทึกผล   ลงในแบบบันทึกผลการทดลอง

2. นําน้ํามันพืชที่หาปริมาตรเรียบรอยแลว   มาเทใสลงในแกวจนหมด     แลวสังเกตรูปรางของ
น้ํามันพืชขณะที่อยูในแกว  บันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง พรอมทั้งวาดรูปประกอบ

3. เทน้ํามันพืชในแกวลงในกระบอกตวงอีกครั้ง    อานคาปริมาตรน้ํามันพืชในกระบอกตวง   แลว
บันทกึผล    ลงในแบบบันทึกผลการทดลอง

4. ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 2 และ ขอ 3 อีกครั้ง  โดยเปลี่ยนภาชนะจากแกว เปนขวด
ปากกวาง และ ถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม  ตามลําดับ

ศูศูนนยยที่ที่44
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แบบปฏิบัติการทดลอง

อุปกรณการทดลอง
1. ธูป
2. สําลี
3. ไมขีดไฟ
4. หลอดทดลองขนาดใหญ

วิธีการทดลอง

1. จุดธูปแลวนําปลายธูปใสเขาไปในหลอดทดลองใหมีควันธูปในหลอดทดลองมากที่สุด
แลวสังเกตรูปรางและปริมาตรของควันธูป  ขณะที่อยูในหลอดทดลอง   บันทึกผลลงใน
แบบบันทึกผลการทดลอง  พรอมทั้งวาดรูปประกอบ

2. นําสําลีมาปนใหเปนกอน  แลวนําไปอุดปากหลอดทดลองใหแนน  จากนั้นสังเกตรูปราง
และปริมาตรของควันธูปในหลอดทดลอง  ขณะที่อุดสําลีไว  บันทึกผล ลงในแบบบันทึก
ผลการทดลอง   พรอมทั้งวาดรูปประกอบ

3. กดสําลีลงไปในหลอดทดลองประมาณ 3 ใน 4 ของหลอดทดลอง  แลวสังเกตรูปรางและ
ปริมาตรของควันธูปในหลอดทดลอง   บันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง  พรอมทั้ง
วาดรูปประกอบ

ภาพประกอบการปฏิบัติการทดลอง

ศูศูนนยยที่ที่55
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แบบปฏิบัติการทดลอง

อุปกรณการทดลอง
1.   ธูป
2. ไมขีดไฟ
3. กระดาษชําระ
4. กลองพลาสติกใส

วิธีการทดลอง

1. จุดธูปแลวใหควันธูปเขาไปในกลองพลาสติกมากที่สุด ดังภาพปฏิบัติการทดลอง    แลว
สังเกตรูปรางและปริมาตรของควันธูป  ขณะที่อยูในกลองพลาสติก   บันทึกผลลงในแบบ
บันทึกผลการทดลอง  พรอมทั้งวาดรูปประกอบ

2. นํากระดาษชําระมาอุดปากกลองพลาสติกใหแนน  จากนั้นสังเกตรูปรางและปริมาตรของ
ควันธูปในกลองพลาสติก  ขณะที่อุดกระดาษชําระไว  บันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการ
ทดลอง   พรอมทั้งวาดรูปประกอบ

3. ดันกระดาษชําระขึ้นไปในกลองพลาสตกิประมาณ คร่ึงกลอง   แลวสังเกตรูปรางและ
ปริมาตรของควันธูปในกลองพลาสติก   บันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง
พรอมทั้งวาดรูปประกอบ

4. คอยๆดึงกระดาษชําระออกมาใหถึงปากกลอง  แลวสังเกตรูปรางและปริมาตรของควันธูป
ในกลองพลาสติก   บันทึกผล   ลงในแบบบันทึกผลการทดลอง   พรอมทั้งวาดรูปประกอบ

ภาพปฏิบัติการทดลอง

ศูศูนนยยที่ที่66
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แบบบันทึกผลการทดลอง

วันที่…………เดือน……………………………………………..พ.ศ…………….
กลุมที่………………………………………………ชั้นประถมศึกษาปที่5/………
ชื่อผูทําการทดลอง…………………………………………………เลขที่…………

1. เมื่อสังเกต กอนหิน พบวา  มีรูปราง  …………………………………………………

2.   เมื่อนํากอนหินใสลงในแกวน้ํา พบวา
กอนหิน  มีรูปราง……………………………………………………
กอนหิน  มีขนาด…………………………………………………….

3. .   เมื่อนํากอนหินใสลงในถาดรูทรงสี่เหลี่ยม พบวา
  กอนหิน  มีรูปราง……………………………………………………
  กอนหิน  มขีนาด…………………………………………………….

4.   เมื่อนํากอนหินใสลงในขวดปากกวาง พบวา
กอนหิน  มีรูปราง……………………………………………………
กอนหิน  มีขนาด…………………………………………………….

ศูศูนนยยที่ที่11

ผลการทดลอง
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 5.    เมื่อใสน้ําลงในบีกเกอร     พบวา  น้ําในบีกเกอร  มีปริมาตร …………………………….
 6.    เมื่อหยอนกอนหินลงในบีกเกอรที่มีน้ํา  พบวา น้ําในบีกเกอร

มีปริมาตร…………………..
 7.    เมื่อใสน้ําลงในกระบอกตวง  พบวา น้ําในกระบอกตวง  มีปริมาตร ………………………

8.    เมื่อหยอนกอนหินลงในกระบอกตวงที่มีน้ํา  พบวา น้ําในกระบอกตวงมี
        ปริมาตร…………………………………………………………………………………….

1. เมื่อนักเรียนใสกอนหินลงใน แกว ขวดปากกวาง และถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม
        กอนหิน      มีรูปรางและขนาด …………………………………………………….

          แสดงวา กอนหิน    มีรูปราง…………………………………………………………….
2. เมื่อนํากอนหินหยอนใสในบีกเกอร  พบวาปริมาตรน้ําเพิ่มข้ึน……………………………..
               ดังนั้น กอนหิน  มีปริมาตร…………………………………………………………..

     3.   เมื่อนํากอนหินหยอนใสในกระบอกตวง พบวาปริมาตรน้ําเพิ่มข้ึน…………………………
                    ดังนั้น   กอนหิน  มีปริมาตร…………………………………………………………

   แสดงวา  กอนหิน  มีปริมาตร……………………………………………………………

กอนหิน มีคุณสมบัติ    คือ   1..……………………………………………….
                                                         2…………………………………………………
           สรุปไดวา  กอนหิน  เปนสสารที่อยูในสถานะ……………………………………………

อภิปรายผลการทดลอง

สรุปผลการทดลอง
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แบบบันทึกผลการทดลอง

วันที่…………เดือน……………………………………………..พ.ศ…………….
กลุมที่………………………………………………ชั้นประถมศึกษาปที่5/………
ชื่อผูทําการทดลอง…………………………………………………เลขที่…………

1. เมื่อสังเกต ดินน้ํามัน พบวา  มีรูปราง  …………………………………………………

2.   เมื่อนําดินน้ํามันใสลงในแกวน้ํา พบวา
ดินน้ํามัน  มีรูปราง……………………………………………………
ดินน้ํามัน  มีขนาด…………………………………………………….

3. .   เมื่อนําดินน้ํามันใสลงในถาดรูทรงสี่เหลี่ยม พบวา
  ดินน้ํามัน   มีรูปราง……………………………………………………
  ดินน้ํามัน   มีขนาด…………………………………………………….

ศูศูนนยยที่ที่22

ผลการทดลอง
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4.   เมื่อนําดินน้ํามันใสลงในขวดปากกวาง พบวา
ดินน้ํามัน  มีรูปราง……………………………………………………
ดินน้ํามัน  มีขนาด…………………………………………………….

 
     5.    เมื่อใสน้ําลงในบีกเกอร     พบวา  น้ําในบีกเกอร  มีปริมาตร …………………………
 6.     เมื่อหยอน ดินน้ํามันรูปทรงสี่เหลี่ยม  ลงในบีกเกอรที่มีน้ํา  พบวา น้ําในบีกเกอรมี

ปริมาตร………………………………….
      7.    เมื่อหยอน  ดินน้ํามันรูปทรงกลม  ลงในบีกเกอรที่มีน้ํา พบวา น้ําในบีกเกอร
             ปริมาตร …………………………………..

8.    เมื่อหยอนดินน้ํามันรูป……………..ลงในบีกเกอรที่มีน้ํา  พบวา  น้ําในบีกเกอรมี
ปริมาตร…………………………………

1. เมื่อนักเรียนใสดินน้ํามันลงใน แกว ขวดปากกวาง และถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม
                  ดินน้ํามัน      มีรูปรางและขนาด …………………………………………………
           แสดงวา  ดินน้ํามัน    มีรูปราง………………………………………………………….

2. เมื่อนําดินน้ํามันรูปทรงสี่เหลี่ยม หยอนใสในบีกเกอร  พบวาปริมาตรน้ําเพิ่มข้ึน………………
                  ดังนั้น   ดินน้ํามันรูปทรงสี่เหลี่ยม       มีปริมาตร……………………………………
3. เมื่อนําดินน้ํามันรูปทรงกลมหยอนใสในบีกเกอร  พบวาปริมาตรน้ําเพิ่มข้ึน…………………..
                  ดังนั้น   ดินน้ํามันรูปทรงกลม     มีปริมาตร…………………………………………
4.   เมื่อนําดินน้ํามันรูปทรงที่นักเรียนปนหยอนใสในบีกเกอร  พบวาปริมาตรน้ําเพิ่มข้ึน………….
                      ดินน้ํามันรูปทรงของนักเรียน   มีปริมาตร……………………………………….
               แสดงวา   ดินน้ํามัน   มีปริมาตร………………………………………………………...

อภิปรายผลการทดลอง
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ดินน้ํามัน มีคุณสมบัติ    คือ   1..…………………………………………….
                                                           2……………………………………………….
         สรุปไดวา  ดินน้ํามัน  เปนสสารที่อยูในสถานะ……………………………………………

สรุปผลการทดลอง
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แบบบันทึกผลการทดลอง

วันที่…………เดือน……………………………………………..พ.ศ…………….
กลุมที่………………………………………………ชั้นประถมศึกษาปที่5/………
ชื่อผูทําการทดลอง…………………………………………………เลขที่…………

1. น้ําในกระบอกตวงกอนที่จะเทใสในแกว  มีปริมาตร…………………ลูกบาศกเซนติเมตร
2. เมื่อเทน้ําลงในแกว แลวน้ําที่อยูในแกวมีรูปราง………………………………………………

3. เมื่อเทน้ําจากในแกวใสในกระบอกตวง น้ํามีปริมาตร…………………………………………..

4. เมื่อเทน้ําลงในขวดปากกวาง แลวน้ําที่อยูในขวดปากกวางมีรูปราง……………………………

  5.   เมื่อเทน้ําในขวดปากกวางใสในกระบอกตวง   น้ํามปีริมาตร………………………………….

ศูศูนนยยที่ที่33

ผลการทดลอง
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  6.   เมื่อเทน้ําลงในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม    แลวน้ําที่อยูในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม
        มีรูปราง………………………………………………………………………………………

7.   เมื่อเทน้ําในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยมลงในกระบอกตวง  น้ํามีปริมาตร……………………………..

1. เมื่อนักเรียนเทน้ําใสลงใน ภาชนะที่มีรูปทรงตางกัน พบวา
               1.1  น้ํา ที่อยูในแกว มีรูปราง…………………………………………………….

         1.2  น้ํา  ที่อยูในขวดปากกวาง   มีรูปราง……………………………………….
         1.3  น้ํา  ที่อยูในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม    มีรูปราง…………………………………

        แสดงวา  น้ํา  มีรูปราง…………………………………………………………………
2. กอนที่นักเรียนจะเทน้ําและหลังจากที่เทน้ําใสลงในภาชนะที่มีรูปทรงตางกัน  แลวสังเกต

ปริมาตรของน้ํา พบวา
2.1  กอนและหลังเทน้ําใส แกว  น้ํา มีปริมาตร…………………………………
2.2 กอนและหลังเทน้ําใส ขวดปากกวาง  น้ํา มีปริมาตร……………………….
2.3 กอนและหลังเทน้ําใส ถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม  น้ํา มีปริมาตร…………………

    แสดงวาน้ํา  มีปริมาตร…………………………………………………………………

น้ํา มีคุณสมบัติ    คือ   1..………………………………………………………..
                                                 2…………………………………………………………

           สรุปไดวา   น้ํา  เปนสสารที่อยูในสถานะ………………………………………………

อภิปรายผลการทดลอง

สรุปผลการทดลอง
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แบบบันทึกผลการทดลอง

วันที่…………เดือน……………………………………………..พ.ศ…………….
กลุมที่………………………………………………ชั้นประถมศึกษาปที่5/………
ชื่อผูทําการทดลอง…………………………………………………เลขที่…………

1. ปริมาตรของน้ํามันพืชในกระบอกตวงกอนที่จะเทใสในแกว
            มีปริมาตร…………………….ลูกบาศกเซนติเมตร
2. เมื่อเทน้ํามันพืชลงในแกว แลวน้ํามันพืชที่อยูในแกว  มีรูปราง…………………………………

3. เมื่อเทน้ํามันพืชจากในแกวใสในกระบอกตวง น้ํามันพืช  มีปริมาตร…………………………

4. เมื่อเทน้ํามันพืชลงในขวดปากกวาง แลวน้ํามันพืชที่อยูในขวดปากกวาง
      มีรูปราง…………………………………………………………………………………………..

  5.   เมื่อเทน้ํามันพืชในขวดปากกวางใสในกระบอกตวง   น้ํามันพืช มีปริมาตร…………………

ศูศูนนยยที่ที่44

ผลการทดลอง
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  6.   เมื่อเทน้ํามันพืช ลงในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม       แลวน้ํามันพืชที่อยูในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม
        มีรูปราง……………………………………………………………………………………

7.   เมื่อเทน้ํามันพืชในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยมลงในกระบอกตวง
      น้ํามันพืชมีปริมาตร…………………………………………………………….…………..

1. เมื่อนักเรียนเทน้ําใสลงในภาชนะที่มีรูปทรงตางกัน  พบวา
               1.1   น้ํา มันพืช   ที่อยูในแกว    มีรูปราง………………………………………………

   1.2   น้ํามันพืช    ที่อยูในขวดปากกวาง    มีรูปราง…………………………………….
   1.3   นํ้ามันพืช    ที่อยูในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม   มีรูปราง………………………………..

    แสดงวา  น้ํามันพืช     มีรูปราง………………………………………………………………
2. กอนที่นักเรียนจะเทน้ํามันพืชและหลังจากที่เทน้ํามันพืชใสลงในภาชนะรูปทรงตางๆ   แลว

สังเกตปริมาตรของน้ํามันพืช พบวา
               2.1 กอนและหลังเทน้ํามันพืชใส แกว  น้ํามันพืช   มีปริมาตร…………………………
               2.2 กอนและหลังเทน้ํามันพืชใส ขวดปากกวาง  น้ํามันพืช  มีปริมาตร…………………
               2.3 กอนและหลังเทน้ํามันพืชใส ถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม  น้ํามันพืช มีปริมาตร…………….
           แสดงวา  น้ํามันพืช   มีปริมาตร……………………………………………………………

น้ํามันพืช   มีคุณสมบัติ    คือ  1..………………………………………………………..
                                                2………………………………………………………….

สรุปไดวา   น้ํามันพืช    เปนสสารที่อยูในสถานะ………………………………………………

อภิปรายผลการทดลอง

สรุปผลการทดลอง
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แบบบันทึกผลการทดลอง

วันที่…………เดือน……………………………………………..พ.ศ…………….
กลุมที่………………………………………………ชั้นประถมศึกษาปที่5/………
ชื่อผูทําการทดลอง…………………………………………………เลขที่…………

1. เมื่อนําปลายธูปใสลงในหลอดทดลองสังเกตควันธูป ในหลอดทดลองพบวา
ควันธูปมีรูปราง……………………………………………..และมีปริมาตร…………….

2.   เมื่อนําสําลีไปอุดปากหลอดทดลอง สังเกตควันธูปในหลอดทดลอง พบวา
ควันธูปมีรูปราง……………………………………………และมีปริมาตร…………………

3. เมื่อกดสําลีลงไปในหลอดทดลองประมาณ3ใน 4 ของหลอด สังเกตควันธูปในหลอดทดลอง
พบวา
     ควันธูปมีรูปราง………………………………………….และมีปริมาตร…………………...

ศูศูนนยยที่ที่55

ผลการทดลอง
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1. เมื่อนักเรียนสังเกตรูปรางของควันธูปที่อยูในหลอดทดลอง  พบวา
                 ขณะที่ไมมีสําลีอุด ควันธูป
มีรูปราง…………………………………………………….

           ขณะที่มีสําลีอุดที่ปากหลอดทดลอง  ควันธูป มีรูปราง…………………………………
           กดสําลีลงไป3ใน 4ของหลอดทดลอง  ควันธูป
มีรูปราง………………………………..
      แสดงวา  ควันธูป  มีรูปราง…………………………………………………………………
2. เมื่อนักเรียนสังเกตปริมาตรของควันธูปที่อยูในหลอดทดลอง  พบวา

                 ขณะที่ไมมสีําลีอุด ควันธูป มีปริมาตร………………………………………………..
           ขณะที่มีสําลีอุดที่ปากหลอดทดลอง  ควันธูป มีปริมาตร……………………………..
           กดสําลีลงไป3ใน 4ของหลอดทดลอง  ควันธูป มีปริมาตร…………………………….
      แสดงวา  ควันธูป  มีปริมาตร………………………………………………………………

          ควันธูป   มีคุณสมบัติ    คือ  1..………………………………………………….
                                                        2……………………………………………………
       สรุปไดวา   ควันธูป    เปนสสารที่อยูในสถานะ………………………………………………

อภิปรายผลการทดลอง

สรุปผลการทดลอง
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แบบบันทึกผลการทดลอง

วันที่…………เดือน……………………………………………..พ.ศ…………….
กลุมที่………………………………………………ชั้นประถมศึกษาปที่5/………
ชื่อผูทําการทดลอง…………………………………………………เลขที่…………

1. เมื่อนําปลายธูปใสลงในหลอดทดลองสังเกตควันธูป ในกลองพลาสติก   พบวา
ควันธูปมีรูปราง……………………………………………..และมีปริมาตร…………….

2.   เมื่อนํากระดาษชําระอุดปากกลองพลาสติก สังเกตควันธูปในกลองพลาสติก   พบวา
ควันธูปมีรูปราง……………………………………………และมีปริมาตร…………………

3.   เมื่อดันกระดาษชําระขึ้นไปในกลองพลาสติก ประมาณครึ่งกลอง สังเกตควัน
ธูปในกลอง   พลาสติก  พบวา

     ควันธูปมีรูปราง………………………………………….และมีปริมาตร…………………...

ศูศูนนยยที่ที่66

ผลการทดลอง
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4. เมื่อคอยๆดึงกระดาษชําระออกมาถึงปากกลอง    สังเกตควันธูปในกลองพลาสติก  พบวา
          ควันธูปมีรูปราง…………………………………และมีปริมาตร……………………………

1.      เมื่อนักเรียนสังเกตรูปรางของควันธูปที่อยูในกลงพลาสติก  พบวา
        ขณะที่ไมมีกระดาษชําระอุด ควันธูป มีรูปราง………………………………………………

  ขณะที่มีกระดาษชําระอุดที่ปากกลองพลาสติก  ควันธูป มีรูปราง…………………………
  ดันกระดาษชําระขึ้นไปครึ่งกลอง  ควันธูป มีรูปราง………………………………………..

   แสดงวา  ควันธูป  มีรูปราง……………………………………………………………………

2.      เมื่อนักเรียนสังเกตปริมาตรของควันธูปที่อยูในหลอดทดลอง  พบวา
        ขณะที่ไมมีกระดาษชําระอุด ควันธูป มีปริมาตร……………………………………………

  ขณะที่มีกระดาษชําระอุดที่ปากกลองพลาสติก  ควันธูป มีปริมาตร………………………
  ดันกระดาษชําระขึ้นไปครึ่งกลอง  ควันธูป มีปริมาตร……………………………………..

แสดงวา  ควันธูป  มีปริมาตร………………………………………………………………..

อภิปรายผลการทดลอง
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          ควันธูป   มีคุณสมบัติ    คือ  1..………………………………………………….
                                                        2……………………………………………………
     สรุปไดวา     ควันธูป    เปนสสารที่อยูในสถานะ………………………………………………

สรุปผลการทดลอง
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กลุมที่………………………

นักเรียนชวยกันเขียนความรูเกี่ยวกับสถานะของสสาร  ที่ไดจากการทําการทดลองให
ไดมากที่สุดเลยนะจะ
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ใใบบงงาานนที่ที่44
    กลุมที่……………..
สมาชิกกลุม

1. (หัวหนากลุม ) 4.
2. ( รอง ฯ ) 5.
3. ( เลขานุการ ) 6.

      ตอนนี้  นักเรียนมีความรูเพิ่มข้ึนแลวใชไหม ถาอยางนั้นลองมาชวยกันตอบคําถามตอไปนี้
นะคะ

1. นักเรียนคิดวาสิ่งตอไปนี้   เกาอี้ พลาสติก ดินน้ํามัน สําลี      เปนสสารที่อยูในสถานะ
เดียวกันหรือไม และอยูในสถานะใดเพราะเหตุใด

ตอบ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

2. นักเรียนคิดวาสิ่งตอไปนี้  น้ําเชื่อม น้ําอัดลม แอลกอฮอล  เปนสสารที่อยูในสถานะ
เดียวกันหรือไม   และอยูในสถานะใด   เพราะเหตุใด

ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

3. นักเรียนคิดวาสิ่งตอไปนี้  ลม ไอน้ํา กาซคารบอนมอนนอกไซด  เปนสสารที่อยูใน
สถานะเดียวกันหรือไม   และอยูในสถานะใด   เพราะเหตุใด

ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

4.นักเรียนสามารถบอกไดหรือยังวา สสารแบงเปนกี่สถานะ  อะไรบาง  และแตละสถานะ
แตกตางกันอยางไร

ตอบ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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กลุมที่……………..เร่ือง……………………………………………
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กลุมที่…
สมาชิกในกลุม
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….

1. ในการทํางานรวมกับผูอ่ืนหรือการทํางานกลุม กลุมของนักเรียนประสบความสําเร็จในการ
ทํางานหรือไม อยางไร
……………………………………………………………………………………………..

2. ถากลุมของนักเรียนทํางานไดประสบความสําเร็จ นักเรียนคิดวามีสาเหตุมาจากอะไร
และถากลุมไมประสบความสําเร็จในการทํางาน นักเรียนคิดวามีสาเหตุมาจากอะไร แลวจะมี
วิธีแกไขอยางไร
………………………………………………………………………………………………….

3. ถาในครั้งตอไปนักเรียนจะตองทํางานกลุมอีก นักเรียนคิดวานักเรียนจะปฏิบัติตนอยางไร จึง
จะชวยใหกลุมทํางานไดสําเร็จ
…………………………………………………………………………………………………..

4. ในการอภิปรายแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องที่เรียน  เชน กิจกรรมการแลกเลี่ยนความรู
นักเรียนทุกคนในกลุมไดแสดงความคิดเห็นกันทุกคนหรือไม  ถาไดทุกคนชวยบอกดวยวามีวิธี
การอยางไร     แตถาไมไดทุกคน ชวยบอกสาเหตุวาเปนเพราะอะไร และจะมีวิธีแกไขอยางไร
……………………………………………………………………………………………….

5. นักเรียนคิดวาในการอภิปรายแสดงความคิดเห็นที่ดี ควรจะมีลักษณะเชนไร
………………………………………………………………………………………………..

6. ในการทาํการทดลองในแตละศูนยมีปญหาหรือไม อยางไร และถามีปญหา นักเรียนมีวิธีการ
แกไขอยางไร
…………………………………………………………………………………………………..

คําชี้แจง    นักเรียนชวยกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับพฤติกรรมหรือเหตุการณที่เกิดขึ้น
ในระหวางรวมกันทําสิ่งตอไปนี้  โดยตอบลงในกระดาษแผนที่2 ดานหลัง

ใบเลาสูกันฟง
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แผนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ (กลุมควบคุม)
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที5

เร่ือง สถานะของสสาร   จํานวน 2 ชั่วโมง
สาระสําคัญ

สสารมี 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว และกาซ
จุดประสงค

บอกสมบัติของสสารเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงรูปรางและการฟุงกระจายได
เนื้อหา
สถานะของสสาร
นักวิทยาศาสตรแบงสสารออกเปน 3 สถานะ ไดแก

ของแข็ง   คือ  สสารที่มีปริมาตรและรูปรางไมเปลี่ยนแปลง เชน กอนหิน ยางลบ โตะ
แกวน้ํา แทงไม เปนตน

ของเหลว  คือ  สสารที่มีปริมาตร ไมเปลี่ยนแปลง แตรูปรางเปลี่ยนแปลงไปตามภาชนะที่
บรรจุ เชน น้ํา น้ํามัน นมแอลกอฮอล ปรอท เปนตน

กาซ          คือ  สสารที่มีปริมาตร และรูปรางไมแนนอน แตจะฟุงกระจายจนเต็มภาชนะที่
รองรับเสมอ  เชน ไอน้ํา กาซออกซิเจน กาซคารบอนไดออกไซด เปนตน

การที่จะทําใหรูวาสสารนั้นมีรูปรางเปลี่ยนแปลงหรือไม สามารถทําไดโดยการนําสสารนั้น
ไปใสในภาชนะที่มีรูปทรงตางๆกัน
ตารางแสดงสถานะและคุณสมบัติของสสาร

             สถานะของสสาร
คุณสมบัติ

ของแข็ง ของเหลว กาซ

    ปริมาตร ไมเปลี่ยนแปลง ไมเปลี่ยนแปลง เปลี่ยนแปลง
    รูปราง ไมเปลี่ยนแปลง เปล่ียนแปลง เปลี่ยนแปลง
    โมเลกุล ชิดกันมาก ไมชิดกันมาก หางกันมาก
    การมองเห็น ดวยตาเปลา ดวยตาเปลา ไมเห็นแตสัมผัสได
    ตัวอยาง น้ําแข็ง น้ํา ไอน้ํา
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ขั้นนําเขาสูบทเรียน
ครูสนทนาถึงการแยกประเภทสิ่งของตาง ๆ ของสสาร และทบทวนจากการเรียนในคาบที่แลว

ขั้นสอน
1. แบงกลุมนักเรียนกลุมละ 5 - 6 คน ทําการทดลอง เร่ืองรูปรางสถานะของสสาร
2. แตละกลุมรับอุปกรณการทดลองไปกลุมละ 1 ชุด
3. นักเรียนแตละกลุมทําการทดลองดังตอไปนี้

3.1 ใสกอนหินในกลองพลาสติกแลวเอียงกลองไปมารสังเกตกอนหิน ที่กอนเอียง
ขณะเอียง บันทึกผลแลวหยิบกอนหินออก

3.2 ใสน้ําลงในกลองพลาสติกครึ่งกลองแลวสังเกตกอนเอียง ขณะเอียงไปมาบันทึก
ผลแลวเทน้ําออก

3.3 จุดธูปแลวใหควันธูปเขาไปในกลองมาก ๆ แลวอุดดวยกระดาษชําระ (ทิชชู) เสร็จ
แลวดันกระดาษขึ้นไปครึ่งกลองหลังจากนั้นคอย ๆ ดึงกระดาษชําระ (ทิชชู) ออก
มา สังเกตบันทึกควันธูปแตละขั้นตอน

4. นักเรียนแตละกลุมบันทึกผลการทดลองลงในตารางบันทึกผลการทดลอง
       ตารางการบันทึกผลการทดลองครั้งที่……….
       วัน……..เดือน………………..พ.ศ……….
       จุดประสงค  เพื่อทราบสถานะของสสาร โดยบันทึกในตารางและเขียนเครื่องหมาย

ตามสถานะที่สังเกตได

การฟุงกระจาย รูปราง
สสาร

เปลี่ยนแปลง ไมเปลี่ยนแปลง เปลี่ยนแปลง ไมเปลี่ยนแปลง
กอนหิน
น้ํา
ควันธูป

5. นักเรียนตอบคําถาม ครู และอภิปรายซักถาม ดังนี้
5.1 การทดลองนี้ มีสสารใดลอยฟุงกระจายได
5.2 การทดลองนี้สสารใด เปลี่ยนรูปรางตามภาชนะที่ใส
5.3 สสารใดที่ไมเปลี่ยนรูปรางในการทดลองครั้งนี้
5.4 นักเรียนสรุปผลการทดลองเกี่ยวกับสสารไดอยางไร
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5.5 ครูตั้งคําถามและรวมกันอภิปรายสถานะของสสาร ดังนี้

ขั้นสรุปและประเมินผล
1. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปสมบัติของกอนหิน น้ํา ควันธูป
2. รวมกันสรุปถึงสสารไดวามีสถานะดังนี้

2.1 สสารบางชนิดไมเปลี่ยนรูปรางตามภาชนะที่ใสและลอยฟุงกระจายไมไดเรียก
สสารนั้นวา ของแข็ง

2.2 สวนสสารที่เปลี่ยนแปลงรูปรางตามภาชนะที่ใสแตลอยฟุงกระจายไมไดเรียก
สสารนั้นวา ของเหลว

2.3 สําหรับสสารที่เปลี่ยนแปลงรูปรางตามภาชนะที่ใสและฟุงกระจายไดเรียกสสาร
นั้นวา กาซ

3. นักเรียนทําแบบฝกหัดในหนังสือ

สื่อการเรียน
1. กอนหินขนาดเทาลุกโปง 2 กอนตอกลุม
2. กลองพลาสติกเสนผาศูนยกลาง 10 ซม. 1 ใบตอกลุม
3. ธูป 1 กานตอกลุม
4. ไมขีด 1 กลักตอกลุม
5. กระดาษชําระ 1 มวนตอกลุม หรือ ยาว 3 ฟุต
6. น้ํา 1 ถวยตอกลุม

การประเมินผล
1. ความสนใจและความตั้งใจ
2. การแสดงความคิดเห็น
3. การทดลอง
4. การตอบคําถาม
5. การทํางานกลุม
6. การบันทึกผลการทดลองและสรุป



ภาคผนวก  จ

                                                         สถิติที่ใชในการวิจัย
                                                         การวิเคราะหขอมูล
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สถิติที่ใชในการวิจัย
1. การคํานวณหาคาระดับความยากของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

สูตร P =     RU + RL

                                          2f
P =     คาระดับความยาก
RU =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
RL =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า
f =     จํานวนผูตอบในแตละกลุม

(ประคอง   กรรณสูต , 2542)

2. การคํานวณหาคาอํานาจจําแนกของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

สูตร D =     RU - RL

                                          f
D =     คาอํานาจจําแนก
RU =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
RL =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า
f =     จํานวนผูตอบในแตละกลุม

(ประคอง   กรรณสูต , 2542)
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3. การคํานวณคาความแปรปรวน (SX
2)

สูตร SX
2 =     ∑ X2  _   ∑ X  2

                                        N          N
SX

2 =     ความแปรปรวนของคะแนนของกลุมตัวอยาง
X =     คะแนนของกลุมตัวอยาง
∑ X =     ผลรวมของคะแนน
∑ X2 =     ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง
N =     จํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง

              (ประคอง   กรรณสูต , 2541)

4. การทดสอบความแปรปรวน (F-test)

สูตร F =     S1
2

                                      S2
2

S1
2 =     ความแปรปรวนของคะแนนของกลุมทดลอง

S2
2 =     ความแปรปรวนของคะแนนของกลุมควบคุม

              (ประคอง   กรรณสูต , 2541)
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5. การคํานวณหาคาความเที่ยงของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรโดย
ใชสูตร คูเดอร - ริชารดสัน 20 (Kuder - Richardson 20) ดังนี้

      สูตร     KR20     : rXX  =   =         k         .   1 -    ∑pq
              K – 1                Sx

2

rXX =     สัมประสิทธิ์ความเที่ยง
k =     จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ
p =     สัดสวนของคนที่ตอบขอสอบไดถูกตอง
q =     สัดสวนของคนที่ตอบขอสอบแตละขอผิด
pq =     ผลคูณของสัดสวนผูที่ตอบถูกและตอบผิด
∑pq =     ผลบวกของ pq ของทุก ๆ ขอ
SX

2 =     ความแปรปรวนของคะแนนของผูถูกทดสอบ

                                                                                                    (ประคอง   กรรณสูต , 2542)

8.  การคํานวณหาคาความเที่ยงของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร โดยการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient)
ของครอนบาช

                  สูตร            α        =    k    1  -    ∑S1
2

                            k – 1                Sx
2

α =     สัมประสิทธิ์ความเที่ยง
k =     จํานวนขอสอบ
∑S1

2   =     ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ
SX

2 =     ความแปรปรวนของคะแนนของผูรับการทดสอบทั้งหมด

                                                                                                    (ประคอง   กรรณสูต , 2542)
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9. การคํานวณหาคาเฉลี่ยมัชฌิมเลขคณิต (mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
(Standard Deviation) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และคะแนนเจตคติทาง
วิทยาศาสตร

9.1 การคํานวณคาเฉลี่ยมัชฌิมเลขคณิต

สูตร X =     ∑ X
                                                                       N

X =     คาเฉลี่ยมัชฌิมเลขคณิต
∑ X =     ผลรวมของคะแนนทั้งหมด
N =     จํานวนขอมูล

                                                                                                    (ประคอง   กรรณสูต , 2542)

9.2 การคํานวณหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

สูตร SX =              N∑X2 – (∑X)2

                  N(N-1)
SX =     สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
∑ X =     ผลรวมของคะแนนในกลุม
X2 =     ผลรวมของคะแนนยกกําลังสองของแตละคน
N =     จํานวนคนในกลุม

                                                                                                  (ประคอง   กรรณสูตร , 2542)
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10. การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิตของนักเรียน ชั้น ป.5/1 และชั้น ป.5/2

      สูตร t = X1 –  X2

    N1S2
1 + N2S2

2        .       N1 + N2

                    N1 + N2 – 2                N1N2

X1 =     คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
                                                         ชั้น ป.5/1

X2 =     คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
                                                         ชั้น ป.5/2

S1
2  =     คาความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม

                                                         สรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียน ชั้น ป.5/1
S2

2  =     คาความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม
                                                         สรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียน ชั้น ป.5/1

N1 =     จํานวนนักเรียนในชั้น ป.5/1
N2 =     จํานวนนักเรียนในชั้น ป.5/2

                                                                                                    (ประคอง   กรรณสูต , 2542)
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11. การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยา
ศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดวยการทดสอบคาที (t-test
independent)

      สูตร t =          X1 –  X2

                       N1S2
1 + N2S2

2        .       N1 + N2

                            N1 + N2 – 2        N1N2

 X1        =    คาเฉลี่ยของคะแนนคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง

                                     X2        =    คาเฉลี่ยของคะแนนคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมควบคุม

S1
2  =    คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง

S2
2  =    คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม

N1 =    จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง
N2 =    จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม

                                                                                                    (ประคอง   กรรณสูต , 2542)
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12. การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดวยการทดสอบคาที
(t-test independent)

      สูตร t =          X1 –  X2

  
          N1S2

1 + N2S2
2        .      N1 + N2

                N1 + N2 – 2        N1N2

X1        =     คาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนกลุมทดลอง

                                     X2        =     คาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนกลุมควบคุม

S1
2  =    คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง

S2
2  =    คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม

N1 =    จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง
N2 =    จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม

                                                                                                    (ประคอง   กรรณสูต , 2542)

13. การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรหลังการ
ทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดวยการทดสอบคาที (t-test independent)

      สูตร t =          X1 –  X2

  
          N1S2

1 + N2S2
2        .      N1 + N2

                N1 + N2 – 2        N1N2
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X1        =     คาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
กลุมทดลอง

                                     X2        =     คาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
กลุมควบคุม

S1
2  =    คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง

S2
2  =    คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม

N1 =    จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง
N2 =    จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม

                                                                                                    (ประคอง   กรรณสูต , 2542)
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การวิเคราะหขอมูล
1.การหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย
   ในการวิจัยครั้งนี้มีเครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวยแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรียนวิทยาศาสตร แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติทาง
วิทยาศาสตรขอนําเสนอตัวอยางการคํานวณหาคุณภาพเครื่องมือดังตอไปนี้

1.1 การคํานวณหาคาความยาก และคาอํานาจจําแนกของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตร

ก)การคํานวณคาระดับความยากของขอสอบขอที่1
        สูตร         P =     RU + RL

                                          2f
    P =     คาระดับความยาก
   RU =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
   RL =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า
   f =     จํานวนผูตอบในแตละกลุม

   แทนคาลงในสูตร
   P       =       5+2

          30
=     0.23

ข)การคํานวณหาคาอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ 1

         สูตร D =     RU - RL

                                          f
 D =     คาอํานาจจําแนก

RU =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
RL =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า
f =     จํานวนผูตอบในแตละกลุม

   แทนคาลงในสูตร
 D =      5 - 2

         15
=     0.20
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    1.2 การคํานวณหาความเที่ยงของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
       สูตร     KR20     : rXX        =          k        1 -    ∑pq

                K – 1                 Sx
2

           rXX =     สัมประสิทธิ์ความเที่ยง
k =     จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ
p =     สัดสวนของคนที่ตอบขอสอบไดถูกตอง
q =     สัดสวนของคนที่ตอบขอสอบแตละขอผิด
pq =     ผลคูณของสัดสวนผูที่ตอบถูกและตอบผิด
∑pq =     ผลบวกของ pq ของทุก ๆ ขอ
SX

2 =     ความแปรปรวนของคะแนนของผูถูกทดสอบ

      แทนคาลงในสูตร

rXX =  60       1-   15.65

      60-1        90.50

    1.3  การคํานวณหาคาความเที่ยงของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร โดยการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient)
ของครอนบาช

                         สูตร            α       =    k  1  -    ∑S1
2

                                    k – 1                    Sx
2

     α     =     สัมประสิทธิ์ความเที่ยง
      k      =     จํานวนขอสอบ
    ∑S1

2      =     ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ
      SX

2      =     ความแปรปรวนของคะแนนของผูรับการทดสอบทั้งหมด
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ก) การคํานวณหาคาความเที่ยงของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

 แทนคาลงในสูตร

α =     30      1-  9.23
30-1 49.13

            =      0.83
ข) การคํานวณหาคาความเที่ยงของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร

      แทนคาลงในสูตร

          α        =    48       1- 121.42

47 678.23
             =    0.84

2. การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม
สรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียน ชั้น ป.5/1 และ ป.5/2

ก) ทดสอบความแปรปรวนคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิตของนักเรียนทั้งสองหอง

ชั้น ป.5/1   X   =81.24 S1
2   =33.14 n1   =   30  คน

ชั้น ป.5/2   X   =79.57 S2
2   = 20.05 n2    =   30  คน

ใช F-test มีสูตร คือ

F   = S1
2             ,  df1   =   n1-1   ,   df2   =   n2-

                                                                                  S2
2

ตั้งสมมติฐาน
H0 :   σ1

2   =   σ2
2

H1 :   σ12   ≠  σ2
2

α        =   .05 df1   =   29   ,   df2   =   29
 คาวิกฤติ  F =1.905
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แทนคาลงในสูตร
  F =  33.14         =1.653

                                                      20.05

คา  F  ที่ไดจากการคํานวณมีคาเทากับ 1.653 ซึ่งนอยกวาคาวิกฤติ F
ระดับนัยสําคัญที่ .05 ที่อานไดจากตารางเทากับ1.905 สรุปวา ความแปรปรวนของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน

ข) ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม
สรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนทั้งสองกลุม โดยการทดสอบคาที (t-test independent)

ใชสูตร t =               X1 –   X2

N1S2
1 + N2S2

2        .       N1 + N2

             N1 + N2 – 2           N1N2

X1 =     คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริม
                                                         ประสบการณชีวิตของนักเรียน ชั้น ป.5/1

X2 =     คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริม
                                                         ประสบการณชีวิตของนักเรียน ชั้น ป.5/2

S1
2  =     คาความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม

                                                         สรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียน ชั้น ป.5/1
S2

2  =     คาความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม
                                                         สรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียน ชั้น ป.5/1

N1 =     จํานวนนักเรียนในชั้น ป.5/1
N2 =     จํานวนนักเรียนในชั้น ป.5/2

สมมติฐาน   H0   :   µ1   =   µ2

      H1   :   µ1   ≠   µ2

      α   =   .05 df   =   58
คาวิกฤติ   t   = 2.000



264

แทนคาในสูตร
   t   =        79.56 -76.40

                                                      30(33.14)+30(20.05).  30+30
                                   30+30-2                  30  30

    t   =  3.10
                                                 1.35

   t   = 2.29
คาที่คํานวณไดมีคาเทากับ 0.54 ซึ่งนอยกวาคาวิกฤติ t ที่ระดับนัยสําคัญ .05

สรุปวา คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียน
ทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน

3. การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
หลังการทดลองของกลุมทดลอง และกลุมควบคุมดวยการทดสอบคาที (t-test)

ใชสูตร   t =      =              X1 –  X2

                        N1S2
1 + N2S2

2        .       N1 + N2

               N1 + N2 – 2         N1N2

X1      =     คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ
นักเรียนกลุมทดลอง

 X2      =    คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ
นักเรียนกลุมควบคุม

S1
2      =     คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง

S2
2      =     คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม

N1       =     จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง
N2       =     จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม

สมมติฐาน  H0   :   µ1   =   µ2

      H1   :   µ1   >   µ2

      α   =   .05 df   =   58
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คาวิกฤติ   t   =   1.671

                     แทนคาในสูตร

   t   =      38.46-32.20

 (30.26.54)+(30.23.30).   30+30
                                                       30+30-2                      30.30

t   =     5.72

คาทีที่คํานวณไดมีคาเทากับ 5.72 ซึ่งมากกวาคาวิกฤติ t ที่ระดับนัยสําคัญ .05
สรุปวา คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังการทดลองของนักเรียน
กลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

4. การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
วิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลอง และกลุมควบคุมดวยการทดสอบคาที (t-test)

ใชสูตร          t =                 X1 –   X2

                        N1S2
1 + N2S2

2        .         N1 + N2

               N1 + N2 – 2           N1N2

            X1         =    คาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนกลุมทดลอง

X2         =    คาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนกลุมควบคุม

S1
2  =     คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง

S2
2  =     คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม

N1 =     จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง
N2 =     จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม
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สมมติฐาน  H0   :   µ1   =   µ2

      H1   :   µ1   >   µ2

      α   =   .05 df   =   58
คาวิกฤติ   t   =   1.671

          แทนคาในสูตร

   t   =      41.60 -35.07

 (30.15.44)+(30.20.97)  30+30
                                                       30+30-2                    30.30

  t   =     5.93

คาทีที่คํานวณไดมีคาเทากับ 5.93 ซึ่งมากกวาคาวิกฤติ t ที่ระดับนัยสําคัญ .05
สรุปวา คาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังการทดลองของนักเรียน
กลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

5. การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรวิทยา
ศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลอง และกลุมควบคุมดวยการทดสอบคาที (t-test)

ใชสูตร          t =               X1 –  X2

                        N1S2
1 + N2S2

2        .         N1 + N2

               N1 + N2 – 2           N1N2

                                     X1        =    คาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
กลุมทดลอง
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                                     X2        =    คาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
กลุมควบคุม

S1
2  =     คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง

S2
2  =     คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม

N1 =     จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง
N2 =     จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม

สมมติฐาน  H0   :   µ1   =   µ2

      H1   :   µ1   >   µ2

      α   =   .05 df   =   58
คาวิกฤติ   t   =   1.671

แทนคาในสูตร

   t   =      138.87 -129.07

 (30.30.47)+(30.50.41)  30+30
                                                       30+30-2                    30.30

t   =     5.97

คาทีที่คํานวณไดมีคาเทากับ 5.97 ซึ่งมากกวาคาวิกฤติ t ที่ระดับนัยสําคัญ .05 สรุปวา
คาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวา
กลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นางสาวบุญฤดี แซลอ เกิดวันที่ 23 กุมภาพันธ   พ.ศ.   2519   ที่จังหวัดกาญจนบุรี
สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต  (เกียรตินิยมอันดับ1)  สาขาประถมศึกษา
ภาควิชาประถมศึกษา   คณะครุศาสตร   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา2541 และ
เขาศึกษาตอในหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต ที่ภาควิชาประถมศึกษา คณะครุศาสตร
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา2542
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