
บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 
ควำมเป็นมำ และควำมส ำคัญของปัญหำ 

 
ในอตุสาหกรรมการผลิตสกุร อาหารสตัว์เป็นต้นทนุหลกัของการผลิต ซึ่งคิดเป็นสดัส่วน

มากกว่า 65 เปอร์เซ็นต์ของต้นทนุทัง้หมด (Rauw et al., 2006) ปัจจบุนัประเทศไทยมีสกุรพ่อแม่
พนัธุ์ประมาณ 2.9 ล้านตวั (กรมปศสุตัว์, 2011) ซึ่งเพิ่มขึน้จากจ านวน 1 ล้านตวัในปี พ.ศ. 2551 
(กรมปศสุตัว์, 2008) และมีจ านวนสกุรขนุ 6.1 ล้านตวั อย่างไรก็ตามตวัเลขสกุรขนุเป็นตวัเลขท่ีได้
จากการส ารวจ ณ. เวลานัน้ๆ แตส่กุรแม่พนัธุ์ มีวงจรการให้ผลผลิตสกุรขนุอยู่ตลอดช่วงอายท่ีุเลีย้ง 
ในกรณีท่ีแมส่กุรให้ลกูเฉล่ีย 14.62  ตวั/ปี (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2009) จ านวนสกุรขนุท่ี
ผลิตได้จากพ่อแม่พนัธุ์ นีใ้นปี 2554 จะมีประมาณ 30 ล้านตวั ท าให้ความต้องการอาหารสัตว์มี
เพิ่มมากขึน้ ความต้องการวตัถดุิบอาหารสตัว์ในปัจจบุนัไม่เพียงแตใ่ช้เพ่ือการเลีย้งสตัว์ซึ่งมีก าลงั
การผลิตเพิ่มขึน้ทุกปีเพ่ือให้เพียงพอกับจ านวนประชากรโลกท่ีเพิ่มขึน้ แต่บางส่วนยงัถูกน าไปใช้
เพ่ือผลิตพลงังานทดแทน (ไบโอดีเซล) อีกด้วย (Cai et al., 2008) ท าให้ราคาวตัถดุิบอาหารสตัว์มี
ราคาสงูขึน้ สง่ผลกระทบตอ่ผู้ เลีย้งสกุรในประเทศไทยเชน่เดียวกบัผู้ เลีย้งสกุรทัว่โลก สมาคมผู้ผลิต
อาหารสตัว์ไทย (2011) รายงานว่าต้นทนุวตัถดุิบอาหารสตัว์มีราคาเพิ่มขึน้อย่างตอ่เน่ือง โดยในปี 
พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2554 ราคาของกากถั่วเหลืองน าเข้า ปลายข้าว ข้าวโพด และร า มีราคา
เพิ่มขึน้กิโลกรัมละ 4.02 4.89 4.68 และ 4.31 บาท ตามล าดบั วิธีการหนึ่งท่ีจะช่วยลดต้นทุน
คา่อาหาร คือการปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้อาหาร (Feed Efficiency, FE) ของสกุรให้ดีขึน้ โดย
ท าการปรับปรุงพนัธุกรรมให้สกุรมีประสิทธิภาพในการใช้อาหารเพิ่มขึน้ หรือกินอาหารลดลงโดยท่ี
สกุรยงัมีการเจริญเติบโตเท่าเดิม (Hoque et al., 2007) ตวัอย่างจากการศกึษาในฟาร์มแห่งหนึ่ง 
ในปี 2008 อาหารท่ีใช้เลีย้งสกุรทดสอบในฟาร์มช่วงน า้หนกัตวั 25-100 กิโลกรัม มีปริมาณโปรตีน
เฉล่ียเทา่กบั 18.5 เปอร์เซนต์ พลงังาน 3200 กิโลแคลอรี เม่ือคิดราคาวตัถดุิบในปัจจบุนัจะมีราคา
ต้นทนุอาหารท่ีเป็นส่วนของวตัถุดิบอาหารสตัว์เท่ากบั 14.74  บาท/ กิโลกรัมอาหาร หลงัจากทาง
ฟาร์มท าการทดลองลดคณุคา่ในอาหารลง มีต้นทนุอาหารเทา่กบั 13.98 บาท/กิโลกรัม และท าการ
คดัเลือกสกุรท่ีมีประสิทธิภาพการใช้อาหารนีไ้ด้ โดยยงัคงมีอตัราการเจริญเติบโตและผลผลิตท่ีไม่
แตกตา่งจากเดิม หลงัจากท าการคดัเลือกตอ่เน่ืองและพบว่าสกุรมีคา่ FCR เท่ากบั 2.32 ผลจาก
การปรับปรุงพนัธุ์ ท าให้ต้นทุนต่อการผลิตสุกร 1 ตวัจากการเลีย้งด้วยอาหารแบบใหม่นีมี้ต้นทุน

บทคัดย่อและแฟ้มข้อมูลฉบับเต็มของวิทยานิพนธ์ต้ังแต่ปีการศึกษา 2554 ท่ีให้บริการในคลังปัญญาจุฬาฯ (CUIR) 

เป็นแฟ้มข้อมูลของนิสิตเจ้าของวิทยานิพนธ์ท่ีส่งผ่านทางบัณฑิตวิทยาลัย 
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เฉพาะส่วนของวตัถุดิบอาหารสตัว์ลดลง เท่ากับ FCR x ราคาอาหารท่ีแตกต่าง x น า้หนกัตวัท่ี
เพิ่มขึน้ = 2.32 x (14.74-13.98) x (100-25) = 132.24 บาท ถ้ามีสุกรขุน 30 ล้านตวั/ปี 
อตุสาหกรรมการผลิตสุกรในประเทศไทยจะสามารถประหยดัค่าวตัถุดิบอาหารสตัว์ลงได้เท่ากับ 
3,967.20 ล้านบาท/ปี นัน่คือการลดต้นทนุอยา่งยัง่ยืนด้วยการปรับปรุงพนัธุ์สกุร 

 
ในช่วงเวลาท่ีผ่านมา นกัปรับปรุงพนัธุ์สตัว์มุ่งให้ความสนใจ ในการปรับปรุงพนัธุกรรม

ของลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหารในสตัว์เศรษฐกิจชนิดอ่ืนๆ เช่น โค และ ไก่ มากกว่าใน
สกุร (Hoque et al., 2006; Rauw et al., 2006; Hoque et al., 2007; Arthur et al., 2008) 
ส าหรับในสกุรทัง้ผู้ผลิตและนกัปรับปรุงพนัธุ์สตัว์ ให้ความส าคญักบัลกัษณะอตัราการเจริญเติบโต
ตอ่วนั (Average Daily Gain, ADG) มากกวา่ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร เน่ืองจากในการ
เลีย้งสกุรระยะขนุ ผู้ผลิตนิยมเลีย้งสกุรหลายตวัอยู่ในคอกเดียวกันและให้กินอาหารร่วมกนั ท าให้
ขาดข้อมูลปริมาณอาหารท่ีสุกรกินได้ (Feed Intake, FI) เป็นรายตวั จึงไม่สามารถค านวณ
ประสิทธิภาพการใช้อาหารของสกุรเป็นรายตวัได้ หากต้องการเก็บข้อมลูของสกุรเป็นรายตวั ผู้ผลิต
ต้องเพิ่มต้นทนุในการสร้างคอกส าหรับเลีย้งสกุรเป็นรายตวัและต้องใช้แรงงานเพิ่มขึน้ นอกจากนี ้
ยงัต้องลงทนุเคร่ืองให้อาหารอตัโนมตัิท่ีสามารถบนัทึกปริมาณการกินอาหารของสกุรเป็นรายตวัท่ี
มีราคาสงูมาก สง่ผลให้งานวิจยัเก่ียวกบัปริมาณอาหารท่ีสกุรกินได้และประสิทธิภาพการใช้อาหาร
มีคอ่นข้างน้อย (Morde and Kennedy, 1993) และส่วนใหญ่เป็นการศกึษาเฉพาะในสกุรพนัธุ์ดู
ร็อกเพศผู้  เน่ืองจากในการผลิตสกุรขนุสามสายพนัธุ์ นิยมใช้สกุรพนัธุ์ดร็ูอกเป็นพ่อพนัธุ์ จึงมีข้อมลู
การทดสอบเฉพาะสกุรพนัธุ์นีเ้ป็นหลกั (Hoque et al., 2007; Rauw et al., 2006; Suzuki et al., 
2005; de Haer and de Vries, 1993; Von Felde et al., 1996)  

 
ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหารและลักษณะอตัราการเจริญเติบโตต่อวัน มีค่า

อตัราพนัธุกรรมปานกลางถึงสงู (Mrode and Kennedy,1993; Hoque et al., 2007) แสดงวา่
ลักษณะเหล่านีเ้ป็นลักษณะท่ีสามารถคดัเลือกให้มีความก้าวหน้าทางพนัธุกรรมได้ สอดคล้อง
กบัการศกึษาของ Rauw และคณะ (2006) ท่ีรายงานว่าสามารถคดัเลือกอตัราการเจริญเตบิโตตอ่
วนัของสกุรได้ส าเร็จ นอกจากนีมี้รายงานวา่การคดัเลือกลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัสง่ผล
ทางอ้อมให้สกุรลดปริมาณอาหารท่ีกินได้ลง นัน่คือสกุรมีประสิทธิภาพการใช้อาหารดีขึน้ (Sather 
and Fredeen, 1978) เชน่เดียวกบั Cleveland และคณะ (1982, 1983) ท่ีรายงานว่าการปรับปรุง
ประสิทธิภาพการใช้อาหารในสกุร ท าได้ทางอ้อมจากการคดัเลือกสกุรให้มีอตัราการเจริญเตบิโต
เพิ่มขึน้และความหนาไขมนัสนัหลงัลดลง อยา่งไรก็ตามยงัมีรายงานท่ีให้ผลขดัแย้งกบัรายงาน
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ข้างต้นท่ีรายงานว่าการคดัเลือกให้สกุรมีอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัเพิ่มขึน้ สง่ผลให้ปริมาณ
อาหารท่ีสกุรกินได้เพิ่มขึน้ นัน่คือสกุรมีประสิทธิภาพการใช้อาหารลดลง (Mrode and Kennedy, 
1993; Hoque et al., 2007) ผลของการคดัเลือกลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั ตอ่ลกัษณะ
ปริมาณอาหารท่ีกินได้ จงึยงัไมส่ามารถสรุปได้แนช่ดั ต้องมีการศกึษาเพิ่มเตมิตอ่ไป  

 
การคดัเลือกลกัษณะอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกั (Feed Conversion Ratio, 

FCR) โดยตรงให้ผลตอบสนองไม่ดีนกั (Webb and King, 1983) ส าหรับการคดัเลือกท่ีเน้น
ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหารมากกว่าลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตในสุกรท่ีให้กินอาหาร
แบบเต็มท่ี พบว่าส่งผลให้ปริมาณอาหารท่ีกินได้ของสุกรลดลง ซึ่งอาจก่อให้เกิดผลเสียต่ออตัรา
การเจริญเติบโตของสกุรได้ถ้ามีการคดัเลือกเช่นนีเ้ป็นระยะเวลานาน (Smith et al., 1991) การ
คดัเลือกลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหารโดยตรงให้ผลการคดัเลือกไม่แน่นอน เน่ืองจากข้อมูล
ประสิทธิภาพการใช้อาหารเป็นข้อมลูท่ีเกิดจากการค านวณมาจากสดัส่วนของปริมาณอาหารท่ีกิน
ได้และน า้หนกัท่ีเพิ่มขึน้ของสุกร ไม่ได้เป็นค่าท่ีวดัจากตวัสุกรโดยตรง (Hoque et al., 2009) 
นกัวิจยัหลายท่าน (Kennedy et al., 1993; Rauw et al., 2006; Hoque et al., 2009; Hoque 
and Suzuki, 2008) จึงได้เสนอทางเลือกส าหรับการปรับปรุงลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร 
โดยแนะน าให้คดัเลือกจากลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ (Residual Feed Intake, RFI) 
เน่ืองจากการคดัเลือกลักษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการใช้อาหาร
ได้ โดยไม่ส่งผลกระทบตอ่อตัราการเจริญเติบโตของสกุร (Hoque et al., 2007) ปริมาณอาหารท่ี
กินเหลือ มีคา่เท่ากบัผลตา่งระหว่างปริมาณอาหารท่ีสตัว์กินได้ (Actual Feed Intake, AFI) และ
ปริมาณอาหารท่ีสตัว์ต้องการเพ่ือการด ารงชีวิตและให้ผลผลิต (Expected Feed Intake, EFI) 
(Mrode and Kennedy, 1993; Hoque et al., 2007)  

 
ลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือมีคา่อตัราพนัธุกรรม (h2 = 0.34 ถึง 0.42) สงูกว่า

ลกัษณะประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกั (h2 = 0.27) (Hoque et al., 2007) แสดงว่า
การคดัเลือกลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ มีโอกาสให้ผลตอบสนองตอ่การคดัเลือกได้สงูกว่า
การคดัเลือกลักษณะประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนัก ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรม
ระหว่างลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ และลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินตอ่วนั (rg = 0.81 ถึง 
0.86) มีคา่สงูกวา่คา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็น
น า้หนกักบัลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินตอ่วนั (rg = 0.46) (Hoque et al., 2007) หมายความว่า
การคดัเลือกลกัษณะปริมาณอาหารที่กินเหลือจะส่งผลตอบสนองทางอ้อมต่อลักษณะปริมาณ
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อาหารท่ีกินต่อวนัได้ มากกว่าการคดัเลือกผ่านทางลกัษณะประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนัก 
ดังนัน้ในการศึกษาครัง้นีจ้ึงท าการศึกษาเก่ียวกับลักษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ ลักษณะ
ประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลักษณะอัตราการเจริญเติบโตต่อวัน รวมทัง้ความสัมพนัธ์ทาง
พนัธุกรรมระหว่างลกัษณะทัง้สาม เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการวางแผนปรับปรุงพนัธุ์สุกร และเป็น
แนวทางในการคดัเลือกสกุรพนัธุ์ในประเทศตอ่ไป  
 
 
วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

 
1. ประมาณคา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ (Residual Feed 

Intake) ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร (Feed Efficiency) และลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโต
ตอ่วนั (Average Daily Gain) 

2. ประมาณความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่ง  
2.1 ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ และประสิทธิภาพการใช้อาหาร   
2.2 ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ และอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั 
2.3 ประสิทธิภาพการใช้อาหาร และอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั 

 
ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับจำกกำรวิจัย 

 
1. ทราบค่าอัตราพนัธุกรรมของลักษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ ประสิทธิภาพ

การใช้อาหารและอัตราการเจริญเติบโตต่อวันของสุกร และสามารถน าข้อมูลไปใช้ในการ
พิจารณาคัดเลือกลักษณะท่ีต้องการปรับปรุงได้อย่างแมน่ย า เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต
และลดต้นทนุการผลิต 

2. ทราบค่าความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม ระหว่างลักษณะปริมาณอาหารท่ีกิน
เหลือกับประสิทธิภาพการใช้อาหาร และอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนัของสกุร และน าคา่
ความสมัพนัธ์ไปปรับปรุงวิธีการคดัเลือกลกัษณะท่ีมีความสมัพนัธ์กนั  

3. น าคา่ท่ีได้ไปใช้ในโปรแกรมการปรับปรุงพนัธุ์หลายลกัษณะพร้อมกนั เพ่ือให้ได้สกุร
พนัธุ์ท่ีผ่านการทดสอบและคดัขึน้ใช้งาน มีความสามารถในการถ่ายทอดลกัษณะประสิทธิภาพ
การใช้อาหารท่ีดีไปสูส่กุรขนุ สกุรขนุท่ีได้จะมีความสามารถในการใช้อาหารดีขึน้ กลา่วคือกิน
อาหารในปริมาณท่ีลดลงแตมี่ความสามารถในการเจริญเตบิโตเทา่เดมิ ซึง่จะสง่ผลให้เกิดเพ่ือ
ประโยชน์ในการลดต้นทนุการผลิตเนือ้สกุร  
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บทที่ 2 
 

เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
ลักษณะกำรให้ผลผลิตของสุกร 

 
ในอุตสาหกรรมการเลีย้งสุกรลกัษณะการให้ผลผลิตเป็นลักษณะท่ีมีความส าคญัทาง

เศรษฐกิจ ลกัษณะการให้ผลผลิตมีหลายลกัษณะเชน่ ประสิทธิภาพการใช้อาหาร อตัราการ
เจริญเตบิโตตอ่วนั ความหนาไขมนัสนัหลงั และปริมาณเนือ้แดง เป็นต้น (Robinson and Buhr, 
2005) นอกจากนีล้กัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือเร่ิมได้รับความสนใจศกึษากนัมากขึน้ (Mrode 
and Kennedy, 1993; Hoque et al., 2007) เพ่ือน ามาใช้ในการคดัเลือกและปรับปรุงพนัธุ์ ใน
การศกึษาประสิทธิภาพการใช้อาหารมีลกัษณะท่ีเก่ียวข้องหลายลกัษณะด้วยกนั คือ ปริมาณ
อาหารท่ีกินได้ตอ่วนั ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ ประสิทธิภาพการใช้อาหาร อตัราการเจริญเตบิโต
ตอ่วนัและความหนาไขมนัสนัหลงั ดงัจะกลา่วถึงรายละเอียดตอ่ไป 

 
1. ลักษณะปริมำณอำหำรที่กินได้ต่อวัน 
 
 ปริมาณอาหารท่ีกินได้ตอ่วนัแบง่ออกเป็น 2 แบบ คือ ปริมาณอาหารท่ีคาดวา่สตัว์

จะกินตอ่วนั และปริมาณอาหารท่ีสตัว์กินได้จริงในแตล่ะวนั (Arthur et al., 2001) ดงัรายละเอียด
ตอ่ไปนี ้

 
 1.1 ปริมำณอำหำรท่ีคำดว่ำสัตว์จะกินต่อวัน  
 
  ปริมาณอาหารท่ีคาดว่าสตัว์จะกินตอ่วนั (Expected Feed Intake, EFI) 

หมายถึง ปริมาณอาหารท่ีประเมินได้จากความต้องการอาหารของสตัว์เพ่ือใช้ในการด ารงชีวิตและ
การให้ผลผลิต (NRC, 1998) หรือเป็นปริมาณอาหารท่ีประมาณได้จากการใช้สมการท านาย 
(regression) เช่นจากการศกึษาของ Mrode และ Kennedy (1993) ท่ีประมาณคา่ EFI จากค่า
อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั และความหนาไขมนัสนัหลงั  Nguyen และคณะ (2001) ประมาณคา่ 
EFI จากโมเดล 2 แบบ โดยโมเดลท่ี 1 ประมาณจากอัตราการเจริญเติบโตต่อวัน โมเดลท่ี 2 
ประมาณจากอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนัและความหนาไขมนัสนัหลงั  การศกึษาของ Hoque และ
คณะ (2007) ท่ีประมาณคา่ EFI จาก Metabolic Body Weight และ อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั 
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โดยท่ี Metabolic Body Weight ค านวณ ณ น า้หนกักึ่งกลางระหว่างน า้หนกัเม่ือเร่ิมทดสอบและ
เม่ือสิน้สดุการทดสอบ และการศกึษาของ Hoque และคณะ (2009) ท่ีประมาณคา่ EFI จากโมเดล
ท่ีแตกต่างกัน 4 โมเดล โดยท่ีในแต่ละโมเดลประกอบด้วยปัจจัยเน่ืองจาก อายุท่ีเร่ิมทดสอบ 
น า้หนกัท่ีเร่ิมทดสอบ และอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั โมเดลท่ี 2 เพิ่มปัจจยัเน่ืองจากความหนา
ไขมันสันหลงั โมเดลท่ี 3 เพิ่มปัจจัยเน่ืองจากพืน้ท่ีหน้าตดัเนือ้สนั และโมเดลท่ี 4 เพิ่มปัจจัย
เน่ืองจากความหนาไขมันสันหลังและพืน้ท่ีหน้าตดัเนือ้สันพร้อมกัน เข้าในโมเดลส าหรับสร้าง
สมการท านาย ซึ่งจากการศกึษาพบว่าโมเดลท่ี 4 ท่ีประกอบด้วยปัจจยัเน่ืองจากอายท่ีุเร่ิมทดสอบ 
น า้หนกัท่ีเร่ิมทดสอบ อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั ความหนาไขมนัสนัหลงั และพืน้ท่ีหน้าตดัเนือ้สนั
ให้สมการท านายท่ี มีความแม่นย ามากท่ีสุดเ น่ืองจากมีค่าสัมประสิทธ์ิของการตัดสินใจ 
(coefficient of determination, R2) สงูท่ีสดุเท่ากบั 0.69 ในขณะท่ีโมเดล 1, 2 และ 3 มีคา่ R2 

เทา่กบั 0.59, 0.68 และ 0.61 ตามล าดบั  
 
 1.2  ปริมำณอำหำรท่ีสัตว์กินได้จริง  
 
  ปริมาณอาหารท่ีสตัว์กินได้จริง (Actual Feed Intake, AFI) หมายถึงปริมาณ

อาหารท่ีสตัว์กินได้จริงตามความต้องการของร่างกายขณะนัน้ ปริมาณอาหารท่ีกินได้จริงตอ่วนั
ของสกุรหลงัหย่านมมีความส าคญัต่อสมรรถนะการผลิตของสุกร และเป็นค่าท่ีสะท้อนถึง
สุขภาพของสุกรตัวนัน้ (Bruininx et al., 2001) ปัจจยัท่ีมากระทบตอ่การกินได้ของสกุร (NRC, 
1987) มีดงันี ้

 
  1.2.1 สรีรวิทยำ (Physiological factor) ได้แก่ พนัธุกรรม ระบบฮอร์โมน 

การรับกลิ่นและรสชาติ เป็นต้น 
 
  1.2.2 สิ่งแวดล้อม (Environmental factor) ได้แก่ อณุหภมูิ ความชืน้ใน

อากาศ ความเร็วลม วิธีการให้อาหาร และความหนาแนน่ของการเลีย้ง เป็นต้น 
 
  1.2.3 อำหำร (Dietary factor) ได้แก่ ปริมาณอาหารท่ีได้รับ ระดบั

พลงังานในอาหาร (Energy density) ยาปฏิชีวนะในอาหาร ความนา่กินของอาหาร และปริมาณ
น า้ท่ีกิน เป็นต้น 
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  1.2.4 รูปแบบของกำรกินอำหำร (Feed intake pattern) รูปแบบของ
การกินอาหารของสกุรมีผลตอ่ปริมาณอาหารท่ีกินได้จริง ซึง่รูปแบบการกินอาหารประกอบด้วย 
จ านวนครัง้ท่ีกินอาหาร เวลาท่ีใช้ในการกินอาหารในแตล่ะครัง้ และปริมาณอาหารท่ีกินได้ตอ่ครัง้ 
เป็นต้น (de Haer and de Vries, 1993) รูปแบบการกินอาหาร ขึน้อยูก่บัพนัธุ์และเพศของสกุร 
เชน่ การศกึษาของ de Haer และ de Vries (1993) ท่ีทดลองเลีย้งสกุรพนัธุ์ดชัแลนด์เรซ (273 ตวั) 
และ เกรทยอร์คเชีย (132 ตวั) โดยให้สกุรกินอาหารแบบเตม็ท่ีและเลีย้งสกุรคอกละ 8 ตวั แตล่ะ
คอกมีเคร่ืองให้อาหารอตัโนมตัท่ีิสามารถบนัทึกปริมาณการกินอาหารของสกุรเป็นรายตวั ผลการ
ทดลองพบวา่สกุรพนัธุ์เกรทยอร์คเชียมีจ านวนครัง้ท่ีกินอาหารมากกวา่ แตป่ริมาณอาหารท่ีกินได้
ในแตล่ะครัง้น้อยกวา่สกุรพนัธุ์ดชัแลนด์เรซ อยา่งไรก็ตามเม่ือรวมปริมาณอาหารท่ีกินตอ่วนัพบว่า
มีปริมาณใกล้เคียงกนั ส าหรับอิทธิพลเน่ืองจากเพศ พบวา่สกุรสาวมีจ านวนครัง้ท่ีกินอาหาร
มากกวา่ แตป่ริมาณอาหารท่ีกินได้ในแตล่ะครัง้น้อยกวา่สกุรเพศผู้   

 
2. ลักษณะปริมำณอำหำรที่กินเหลือ (Residual Feed Intake, RFI) 
 
 ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ หมายถึงคา่ความแตกตา่งระหวา่งปริมาณอาหารท่ีสตัว์

กินได้จริง (AFI) กบัปริมาณอาหารท่ีคาดว่าสตัว์จะกินตอ่วนั (EFI) หรือ RFI คือปริมาณอาหารท่ี
กินเหลือเม่ือเทียบกบัความต้องการของร่างกาย AFI ของสตัว์แตล่ะตวัอาจมากกว่าหรือน้อยกวา่ 
EFI เน่ืองจาก EFI เป็นคา่มาตรฐานท่ีใช้ส าหรับสตัว์พนัธุ์ใดพนัธุ์หนึง่ ณ อายหุรือน า้หนกัใน
ชว่งหนึง่ๆ ปริมาณอาหารท่ีคาดวา่สกุรจะกินตอ่วนั มีความสมัพนัธ์กบัน า้หนกัตวัของสกุรตวันัน้ 
โดยสามารถประมาณคา่ได้จากสมการท านายส าหรับพลงังานยอ่ยได้ (Digestible Energy, DE) 

(NRC, 1987) คือ DE intake (kcal/day) = 13,162 ( 1-e-0.0176BW ) เม่ือ e มีคา่ประมาณ 

2.718281828459045 และ BW = Body weight แนวความคิดเร่ืองการใช้ RFI มาประเมิน
ประสิทธิภาพการใช้อาหารในสตัว์ เร่ิมต้นในต้นศตวรรษ 1940 โดยมีวตัถปุระสงค์เพ่ือลดต้นทนุ
คา่อาหารไก่ไข ่ (Gilbert et al., 2006) และพบวา่การคดัเลือกเพ่ือลดคา่ RFI สามารถชว่ยเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใช้อาหารได้โดยไมมี่ผลกบัลกัษณะการให้ผลผลิตอ่ืน ๆ (Kennedy et al., 1993) 
Nguyen และคณะ (2001) เสนอแนะวา่การคดัเลือกสกุรให้สกุรมีคา่ RFI ต ่าจะเพิ่มคณุภาพซาก 
และเพิ่มประสิทธิภาพการยอ่ยได้ของสกุร 

 
 คา่ RFI ของสตัว์แตล่ะตวัแตกตา่งกนั ขึน้อยู่กับประสิทธิภาพของการย่อยอาหาร

และการน าเอาพลงังานท่ีย่อยได้ไปใช้เพ่ือการด ารงชีวิต  (Hoque et al, 2007) นอกจากนีย้งัขึน้อยู่
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กบัพฤติกรรมการกินอาหาร (feeding behavior) สารอาหารท่ีย่อยได้ (nutrient digestion) และ
ความต้องการสารอาหารเพ่ือด ารงชีวิต (maintenance requirement) (Cai et al., 2008) ถ้าคา่ 
RFI มีคา่เป็นบวกแสดงวา่สกุรกินอาหารมากกว่าความต้องการเฉล่ียของสกุรพนัธุ์นัน้ นัน่คือสกุร
ด้อยประสิทธิภาพในการใช้อาหาร ถ้าคา่ RFI มีคา่เป็นลบแสดงว่าสกุรกินอาหารน้อยกว่าความ
ต้องการเฉล่ีย และสกุรมีประสิทธิภาพการใช้อาหารดีกวา่เฉล่ียฝงู 

 
  การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้อาหารของสตัว์โดยการคดัเลือกจากลกัษณะ RFI มี

ประสิทธิภาพดีกว่าการคดัเลือกจากลกัษณะอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกั (FCR) (Mrode 
and Kennedy, 1993; Arthur et al., 2001) การใช้คา่ RFI มีข้อได้เปรียบกว่าการใช้คา่ FCR 
เน่ืองจากปริมาณอาหารท่ีกินเหลือเป็นลกัษณะท่ีอิสระจากคา่น า้หนกัตวั (weight) และการ
เจริญเตบิโต (gain) ของสตัว์ เน่ืองจาก RFI = AFI – EFI ซึง่ไมมี่คา่น า้หนกัตวัและการเจริญเตบิโต
มาเก่ียวข้องในการค านวณ ในขณะท่ี FCR = AFI/ADG และ ADG ค านวณมาจากคา่น า้หนกัตวั
ของสกุร ดงันัน้การคดัเลือกเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการใช้อาหารโดยใช้คา่ RFI จะไมส่ง่ผลกระทบ
ตอ่อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนัของสตัว์ ในขณะท่ีคา่ FCR มีข้อเสียเปรียบเน่ืองจากเป็นคา่ท่ี
สมัพนัธ์กบัขนาดร่างกายและอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนัของสตัว์ ท าให้การคดัเลือกเพ่ือเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใช้อาหารจากคา่ FCR ไมค่อ่ยได้ผล  

 
 ลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั และประสิทธิภาพ

การใช้อาหาร เป็นลกัษณะท่ีเก่ียวกบัการใช้อาหารของสกุรเพ่ือการด ารงชีวิตและให้ผลผลิต จาก
การศกึษาพบวา่ การใช้คา่ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ ในการประเมินหาประสิทธิภาพการใช้อาหาร
มีความแมน่ย ากว่า การใช้คา่อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกั หรือประสิทธิภาพการใช้อาหาร 
(Kennedy et al., 1993) ดงันัน้การคดัเลือกสกุรโดยใช้ ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ อาจเป็นการเพิ่ม
ประสิทธิภาพของการย่อยพลังงานในอาหารโดยไม่ท าให้ความอยากกินอาหารของสัตว์ลดลง
โดยวัดได้จากปริมาณอาหารท่ีกินได้ (Hoque et al., 2007)  และสามารถน าลกัษณะนีไ้ปใช้เป็น
ลกัษณะหนึง่ในโปรแกรมการปรับปรุงพนัธุ์ เม่ือทราบคา่อตัราพนัธุกรรม และคา่ความสมัพนัธ์กบั
ลกัษณะอ่ืนท่ีมีผลทางเศรษฐกิจ 
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3. ลักษณะประสิทธิภำพกำรใช้อำหำร (Feed efficiency, FE) 
 
 ประสิทธิภาพการใช้อาหาร เป็นคา่ท่ีแสดงถึงความสามารถของสกุรในการเพิ่ม

น า้หนกัตวัจากการกินอาหาร 1 หน่วย หรืออาจพิจารณาได้จากอัตราการเปล่ียนอาหารเป็น
น า้หนักตัว (FCR) โดยท่ีคา่ FCR นี ้เป็นสว่นกลบัของคา่ประสิทธิภาพการใช้อาหาร ซึ่งค านวณได้
จากปริมาณอาหารท่ีใช้ไปในการเพิ่มน า้หนกัตวัของสกุรขึน้ 1 หนว่ย ท่ีผา่นมามีรายงานท่ีเก่ียวกบั
การปรับปรุงพนัธุ์โดยใช้ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหารในสกุรไมม่ากนกั (Hoque et al., 
2007) จากการศกึษาเก่ียวกบัลักษณะ FCR ของ ช านาญ บญุมี และคณะ (2551) ท่ีท าการศกึษา
โดยใช้สกุรลกูผสมสามสายพนัธุ์ ทัง้สกุรเพศผู้ตอนและสกุรเพศเมียจ านวน 32 ตวั ท่ีเกิดจากพอ่
สกุรพนัธุ์ดร็ูอกสายพนัธุ์อเมริกากบัแมส่กุรสองสายพนัธุ์ (แลนด์เรซ-ลาร์จไวท์) ท่ีเกิดจากการผสม
สลบัระหวา่งสายพนัธุ์นอร์เวย์ และสายพนัธุ์อเมริกา พบวา่สกุรลกูผสมสามสายพนัธุ์เพศผู้ตอน
และเพศเมียมี FCR ไม่ตา่งกนั (p > 0.05) โดยมีคา่ FCR เทา่กบั 2.67 ± 0.21 และ 2.56 ± 0.37 
ตามล าดบั แสดงวา่เพศของสกุรไมมี่ผลตอ่ FCR อย่างไรก็ตามจากผลการศกึษาพบวา่สายพนัธุ์
ของสกุรมีผลตอ่ FCR โดยสกุรท่ีเกิดจากแมพ่นัธุ์แลนด์เรซ-ลาร์จไวท์สายพนัธุ์อเมริกา มีคา่ FCR 
สงูกวา่สกุรท่ีเกิดจากแมพ่นัธุ์แลนด์เรซ-ลาร์จไวท์สายพนัธุ์นอร์เวย์ โดยมีคา่ FCR เทา่กบั 2.78 ± 
0.28 และ 2.45 ± 0.38 ตามล าดบั  

 
4.   ลักษณะอัตรำกำรเจริญเติบโตต่อวัน (Average Daily Gain, ADG) 
 
 อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั เป็นคา่ท่ีแสดงถึงประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของ

สกุร ซึง่มีปัจจยัตา่งๆ มากระทบดงันี ้
 
 4.1  อำยุและน ำ้หนักตัว  
 
   อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนัของสกุรมีคา่แตกตา่งกนัไปตามอายแุละน า้หนกั

ตวัของสกุรท่ีท าการทดสอบ สกุรพนัธุ์ลาร์จไวท์ท่ีท าการทดสอบตัง้แตแ่รกเกิดถึงอาย ุ180 วนั มีคา่
อตัราการเจริญเตบิโตเฉล่ียเทา่กบั 529 กรัม/วนั (Kaplon et al., 1991) ในขณะท่ีการเร่ิมท าการ
ทดสอบท่ีอายมุากขึน้พบว่ามีคา่อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนัเพิ่มขึน้ เชน่ในการศกึษาของ 
Imboonta และคณะ (2007) รายงานวา่สกุรพนัธุ์แลนด์เรซท่ีท าการทดสอบในช่วงอายุ 63 ถึง 184 
วนั มีคา่อตัราการเจริญเติบโตเทา่กบั 780 กรัม/วนั ส าหรับอิทธิพลเน่ืองจากน า้หนกัตวั Teye และ
คณะ (2006) รายงานวา่อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัของสกุรลกูผสมสามสายพนัธุ์ (50% 
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ดร็ูอก 25% แลนด์เรซ 25%ลาร์จไวท์) ท่ีท าการทดสอบในชว่งน า้หนกั 40 ถึง 100 กิโลกรัม มีคา่ 
902 กรัม/วนั ในขณะท่ี Chiba และคณะ (1995) รายงานคา่อตัราการเจริญเตบิโตของสกุรลกูผสม
สามสายพนัธุ์ (50%ดร็ูอก 25% แลนด์เรซ 25%ลาร์จไวท์) ท่ีทดสอบในชว่งน า้หนกั 54 ถึง 103 
กิโลกรัม มีคา่อยูใ่นช่วง 1,020 ถึง 1,090 กรัม/วนั นอกจากนีย้งัมีรายงานวา่สกุรท่ีมีน า้หนกัหย่านม
ตา่งกนั มีอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัตา่งกนั เชน่ ลกูสกุรท่ีมีน า้หนกัหย่านมเฉล่ีย 9.3 กิโลกรัมมี
อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนัมากกวา่ลกูสกุรท่ีมีน า้หนกัหยา่นมเฉล่ีย 8.0 และ 6.7 กิโลกรัม 
(Bruininx et al., 2001)  

 
 4.2 ระดับโปรตีนในอำหำร  
 
  ปริมาณสารอาหารท่ีสกุรได้รับมีผลท าให้อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนัของสกุร

แตกตา่งกนั โดยเฉพาะอย่างยิ่งปริมาณโปรตีนในอาหาร Teye และ คณะ (2006) รายงานวา่สกุร
ลกูผสมสามสายพนัธุ์ (50%ดร็ูอก 25% แลนด์เรซ 25%ลาร์จไวท์) ท่ีได้รับอาหารท่ีมีโปรตีน 21 
เปอร์เซ็นต์มีคา่อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั สงูกว่าสกุรท่ีได้รับอาหารท่ีมีโปรตีน 18 เปอร์เซ็นต์  

 
5.  ลักษณะควำมหนำไขมันสันหลัง (Backfat Thickness, BF) 
 
 ความหนาไขมันสันหลังเป็นตัวก าหนดคุณภาพซากของสุกร สุกรท่ีมีความหนา

ไขมนัสนัหลงัมากจะมีคณุภาพซากต ่าลง เน่ืองจากจะมีไขมนัแทรกอยู่ตามส่วนตา่งๆของร่างกาย
เชน่ แทรกอยูใ่ต้ผิวหนงั แทรกอยูร่ะหวา่งมดักล้ามเนือ้ ทัว่ร่างกาย (Fortin and Elliot, 1985) ความ
หนาไขมนัสนัหลงัมีสหสมัพนัธ์ทางบวกกบัเปอร์เซ็นต์ไขมนัทัว่ร่างกายของสุกร (Suzuki et al., 
2009) และมีสหสมัพนัธ์ทางลบกับเปอร์เซ็นต์เนือ้แดง (Suzuki et al., 2005) นัน่คือเม่ือสุกรมี
ความหนาไขมันสันหลังมากจะเป็นตัวบ่งชีว้่าสุกรมีไขมันมากและมีเนือ้แดงน้อย นอกจากนี ้
ลกัษณะความหนาไขมนัสนัหลงัมีคา่สหสมัพนัธ์ทางบวกกบัลกัษณะอตัราการเจริญเติบโต (Lo et 
al., 1992b; Van Wilk et al., 2005) โดยมีคา่อยู่ระหว่าง 0.32  ถึง 0.37 (Mrode and Kennedy, 
1993; Johnson et al., 1999; Hoque et al., 2009) นัน่คือสกุรท่ีโตเร็วจะมีความหนาไขมนัมาก 
ในการคดัเลือกสกุรจึงนิยมพิจารณาลกัษณะความหนาไขมนัสนัหลงัควบคูไ่ปกบัลกัษณะท่ีส าคญั
ทางเศรษฐกิจอ่ืนๆ 
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 ความหนาไขมนัสนัหลงัเป็นลกัษณะท่ีมีคา่อตัราพนัธุกรรมปานกลางถึงสงู มีคา่
ตัง้แต ่ 0.36 ถึง 0.79 (Jonhson et al., 1999; Ferraz and Johnson,1993; Mrode and 
Kennedy, 1993; Li and Kennedy, 1994; Kuhlers and Jungst, 1983) จงึสามารถคดัเลือกได้
โดยตรงจากสมรรถภาพของสกุร ความหนาไขมนัสนัหลงัของสกุรมีชีวิตสามารถวดัได้โดยใช้เคร่ือง
อลัตร้าซาวด์ ซึง่มีต าแหนง่ท่ีใช้ในการวดัแตกตา่งกนัหลายแบบ เชน่  

 
1) การวดัความหนาไขมนัสนัหลงัตามแนวสนัหลงัของสกุรทัง้หมด 4 ต าแหนง่ คือ

หน้ากระดกูซ่ีโครงซ่ีสดุท้าย หลงักระดกูไหล่ และระหวา่งสว่นหลงัถึงสะโพกอีก 2 ต าแหนง่ 
(ต าแหนง่ท่ีความหนาไขมนัสนัหลงับางท่ีสดุ และหนาท่ีสดุ) แล้วน าคา่ท่ีได้มาหาคา่เฉล่ีย (Holm et 
al., 2004)   

 
2) การวัดความหนาไขมันสันหลังท่ีต าแหน่งแนวสันหลังและต าแหน่งท่ีห่างจาก

แนวสนัหลงัของสุกรออกมาข้างละ 5 เซนติเมตร และน าค่าท่ีได้ไปหาค่าเฉล่ียแล้วปรับท่ีน า้หนกั
สกุร 100 กิโลกรัม (Li and Kennedy, 1994)  

 
3) การวดัความหนาไขมนัสนัหลงัท่ีต าแหนง่ซ่ีโครงท่ี 10 โดยหา่งจากก่ึงกลางหลงั

ลงมา 4 เซนตเิมตร วดัเม่ือสกุรมีน า้หนกั 105 กิโลกรัม (Kuhlers and Jungst, 1983) 
 
4) การวดัความหนาไขมนัสนัหลงัของสกุรท่ีน า้หนกั 90 กิโลกรัม ท่ีต าแหนง่ตา่งๆ 4 

ต าแหนง่ คือ ซ่ีโครงซ่ีสดุท้าย (หา่งจากแนวสนัหลงั 1.8 นิว้ และ 2.6 นิว้) โคนสะโพก (หา่งจากแนว
สนัหลงั1.8 นิว้) และ ซ่ีโครงคูท่ี่ 10 – 11 (หา่งจากแนวสนัหลงั 2.6 นิว้) แล้วน าคา่ท่ีได้ไปหา
คา่เฉล่ีย (กรมปศสุตัว์, 2012) 
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ค่ำพำรำมิเตอร์ทำงพันธุกรรม 
 
1. ค่ำอัตรำพันธุกรรม 
 
 คา่อตัราพนัธุกรรม (Heritability, 2h ) เป็นคา่ท่ีแสดงถึงสดัส่วนของความแปรปรวน

ของยีนแบบบวกสะสม ( 2
a ) ตอ่ความแปรปรวนของลกัษณะปรากฏ ( 2

p ) ซึง่คา่อตัราพนัธุกรรม
มีความแตกตา่งกนัไปตามวิธีการศกึษา และกลุม่ประชากร โดยคา่อตัราพนัธุกรรมมีคา่อยูร่ะหวา่ง 
0 ถึง 1 (Falconer and Mackay, 1996) 

 
   1.1  ค่ำอัตรำพันธุกรรมของลักษณะปริมำณอำหำรที่กินเหลือ 
 
  ค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือในสุกร (ตารางท่ี 

2.1) มีรายงานไว้จ านวนไมม่ากนกั เน่ืองจากเป็นลกัษณะใหมท่ี่นกัวิจยัเพิ่งเร่ิมให้ความสนใจศกึษา 
คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะ RFI มีคา่ต ่าถึงปานกลาง (0.10 ถึง 0.38) Mrode และ Kennedy 
(1993) ท าการศกึษาลกัษณะ RFI ในสกุรพนัธ์แลนด์เรซ ยอร์คเชียร์และดร็ูอก จากน า้หนกั 30 ถึง 
90 กิโลกรัม  ณ สถานีทดสอบของประเทศคานาดาในช่วงปี 1976 ถึง 1989 เม่ือท าการประมาณ
ค่าอัตราพนัธุกรรมของลกัษณะ RFI โดยปรับด้วยค่าอัตราการเจริญเติบโตต่อวนั ปรับด้วยค่า
อัตราการเจริญเติบโตต่อวันและความหนาไขมันสันหลัง และปรับด้วยอตัราเนือ้แดง พบว่าค่า
อัตราพันธุกรรมของ RFI มีคา่เท่ากบั 0.33 ± 0.05, 0.30 ± 0.06 และ 0.38 ± 0.05 ตามล าดบั  
ค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือท่ีรายงานโดย Von Felde และคณะ 
(1996) ซึง่ได้ท าการทดสอบในสกุรเพศผู้แลนด์เรซและลาร์จไวท์ อาย ุ100 ถึง 170 วนัให้กินอาหาร
แบบเต็มท่ี ประมาณค่าโดยใช้ลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตและคา่ความหนาไขมนัสนัหลงั มีค่า
เท่ากบั 0.18 ซึ่งมีคา่ใกล้เคียงกบัคา่อตัราพนัธุกรรม 0.17 ท่ีใช้แบบหุ่นท่ีปรับด้วยอายแุละน า้หนกั
เร่ิมต้นทดสอบร่วมกับค่าอัตราการเจริญเติบโตต่อวัน ในสุกรพันธุ์ลาร์จไวท์ในฟาร์มท่ีเลีย้งสุกร
แบบการค้าในรัฐอาร์คนัซอ ประเทศสหรัฐอเมริกา (Johnson et al., 1999) Gilbert และคณะ 
(2006) รายงานคา่อตัราพนัธุกรรมของ RFI ในสกุรพนัธุ์ลาร์จไวท์เพศผู้  น า้หนกัระหว่าง 35 ถึง 95 
กิโลกรัม ท่ีถูกทดสอบในฟาร์ม ประเทศฝร่ังเศส มีค่าเท่ากับ 0.15 ± 0.03 ซึ่งหาคา่โดยปรับด้วย
ปัจจัยกลุ่มอายุท่ีเกิด และจ านวนสุกรในครอก  Hoque และคณะ (2009) รายงานค่าอัตรา
พนัธุกรรมของลกัษณะ RFI ในสุกรพนัธุ์ดร็ูอก ท่ีถูกทดสอบ ณ สถานีทดสอบของประเทศญ่ีปุ่ น
ในชว่งปี 1995 ถึง 2001 ท่ีปรับด้วยลกัษณะตา่งๆ 5 ลกัษณะด้วยกนั พบว่าคา่อตัราพนัธุกรรมท่ีได้
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จากการปรับด้วยค่า อายุท่ีเร่ิมต้นทดสอบ น า้หนกัท่ีเร่ิมต้นทดสอบ และอตัราการเจริญเติบโตต่อ
วนั มีค่าเท่ากับ 0.38 ± 0.05 ค่าอตัราพนัธุกรรมท่ีปรับด้วยค่า อายุท่ีเร่ิมต้นทดสอบ น า้หนกัท่ี
เร่ิมต้นทดสอบ อัตราการเจริญเติบโตต่อวนั และความหนาไขมันสันหลัง มีค่าเท่ากับ 0.22 ± 
0.07 ค่าอัตราพันธุกรรมท่ีปรับด้วย อายุท่ีเร่ิมต้นทดสอบ น า้หนักท่ีเร่ิมต้นทดสอบ อัตราการ
เจริญเติบโตต่อวนั และพืน้ท่ีหน้าตดัเนือ้สนั มีคา่เท่ากับ 0.33 ± 0.04  และเม่ือปรับด้วยอายุท่ี
เร่ิมต้นทดสอบ น า้หนกัท่ีเร่ิมต้นทดสอบ อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั ความหนาไขมนัสนัหลงั และ
พืน้ท่ีหน้าตดัเนือ้สันพร้อมกัน พบว่าค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะ RFI มีค่าเท่ากับ 0.20 ± 
0.07  

 
ตำรำงท่ี 2.1  คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ 
ท่ีมา พนัธุ์ จ านวน

ข้อมลู
(บนัทกึ) 

โมเดล/วิธีการ
วิเคราะห์1 

วิธีการ
ประมาณ2 

คา่อตัรา
พนัธุกรรม3 

Mrode and  Yorkshire  3,783    
Kennedy  Landrace  2,842 AM/MULTI   REML 0.30 ถงึ 0.38 
(1993) Duroc  937    
      

Von Felde et al. Large White  1,814 
AM/MULTI  REML 0.18 ± 0.03 

(1996) Landrace  1,374 
      

Johnson et al. 
(1999) 

Large White  26,706 AM/MULTI  DFREML 0.10 ถงึ 0.17 

      

Gilbert et al. 
(2006) 

Large White  180 AM/MULTI  REML 0.15 ± 0.03 

      

Hoque et al. 
(2009) 

Duroc  1,642 AM/MULTI  REML 0.20 ถงึ 0.38 

1  AM = Animal Model, MULTI = Multivariate analysis 
2  REML = Restricted Maximum likelihood,  DFREML= Derivative Free Restricted    

Maximum likelihood  
3  Mean  SE 
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 1.2  ค่ำอัตรำพันธุกรรมของลักษณะประสิทธิภำพกำรใช้อำหำร  
  
  ค่าอัตราพนัธุกรรมของลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหารมีค่าปานกลาง
ถึงสูง (ตารางท่ี 2.2) จากการศกึษาของ ปกรณ์ และคณะ (1998) ในสกุรพอ่พนัธุ์แลนด์เรซจาก
ประเทศนอร์เวย์ พบว่าคา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหารมีคา่เทา่กบั 0.54 
± 0.13 ในขณะท่ี พรรณพงา (2000) พบวา่คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะดงักลา่วในสกุรพนัธุ์
แลนด์เรซ ยอร์คเชียร์ ดร็ูอก และลาร์จไวท์ มีคา่อยูใ่นช่วง 0.20 ถึง 0.36 Johnson และคณะ 
(1999) ศกึษาในสกุรพนัธุ์ลาร์จไวท์ท่ีถกูทดสอบในฟาร์มท่ีเลีย้งสกุรแบบการค้าในรัฐอาร์คนัซอ 
ประเทศสหรัฐอเมริกา รายงานวา่คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร
เป็นน า้หนกั มีคา่เทา่กบั 0.16 เชน่เดียวกนักบัการรายงานคา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะ
ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกัของสกุรพนัธุ์แลนด์เรซ ยอร์คเชียร์ และดร็ูอกท่ีทดสอบ 
ณ สถานีทดสอบของประเทศคานาดาในชว่งปี 1976 ถึง 1989 มีคา่เทา่กบั 0.28 ± 0.06 (Mrode 
and Kennedy, 1993) และเทา่กบั 0.19 ± 0.06 ท่ีรายงานในสกุรพนัธุ์แลนด์เรซและลาร์จไวท์ ท่ี
ทดสอบในชว่งอาย ุ100 ถึง 170 วนั ในศนูย์ทดสอบสกุร ประเทศเยอรมนั ระหวา่งปี 1992 ถึง ปี
1994 (Von Felde et al., 1996)   Gilbert และคณะ (2006) รายงานคา่ลกัษณะประสิทธิภาพการ
เปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกัในสกุรพนัธุ์ลาร์จไวท์เพศผู้  ท่ีถกูทดสอบในฟาร์ม ประเทศฝร่ังเศส มีคา่
เทา่กบั 0.24 ± 0.05 
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ตำรำงท่ี 2.2  คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร 
ท่ีมา พนัธุ์ จ านวน

ข้อมลู
(บนัทกึ) 

โมเดล/วิธีการ
วิเคราะห์1 

วิธีการ
ประมาณ2 

คา่อตัรา
พนัธุกรรม3 

ปกรณ์ และคณะ 
(1998) 

Landrace  187 SM - 0.54 ± 0.13 

      

พรรณพงา (2000) Landrace  8,619 

AM/MULTI REML 0.20 ถงึ 0.36 
 Yorkshire  2,307 
 Duroc  1,738 
 Large White  8,116 
      

Mrode and  Yorkshire  3,783 
AM / MULTI REML 0.28 ± 0.06 Kennedy (1993) Landrace  2,842 

 Duroc  937 
      

Von Felde  Large White  1,814 
AM / MULTI REML 0.19 ± 0.06 

et al.,(1996) Landrace  1,374 
      

Johnson et al. 
(1999) 

Large White  26,706 AM / MULTI DFREML  0.16 

      

Gilbert et al. 
(2006) 

Large White  180 AM / MULTI REML  0.24 ± 0.05 

1  AM = Animal Model, MULTI = Multivariate analysis, SM = Sire model 
2  REML = Restricted Maximum likelihood, DFREML= Derivative Free Restricted  
 Maximum likelihood. 
3  Mean  SE 
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 1.3  ค่ำอัตรำพันธุกรรมของลักษณะอัตรำกำรเจริญเตบิโตต่อวัน  
 
  คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั มีคา่ปานกลาง

ถึงสงู (ตารางท่ี 2.3) จากการรายงานของ Mrode และ Kennedy (1993) รายงานคา่อตัรา
พนัธุกรรมของสกุรพนัธุ์แลนด์เรซ ยอร์คเชียร์ และดร็ูอกมีคา่เท่ากบั 0.43 ± 0.06 ซึง่ใกล้เคียงกบั 
Hoque และคณะ (2007, 2009) ท่ีรายงานในสกุรพนัธุ์ดร็ูอก ท่ีถกูทดสอบ ณ สถานีทดสอบของ
ประเทศญ่ีปุ่ นในชว่งปี 1995 ถึง  2001มีคา่อตัราพนัธุกรรมเทา่กบั 0.44 ± 0.10 และ 0.48 ± 0.03 
ตามล าดบั และจากการศกึษาของ Ducos และคณะ (1993) รายงานคา่อตัราพนัธุกรรมของ
ลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั ของสกุรพนัธุ์ลาร์จไวท์และแลนด์เรซของประเทศฝร่ังเศส
เทา่กบั 0.30 ± 0.02 และ 0.34 ± 0.02 ตามล าดบั ซึง่ใกล้เคียงกบัการศกึษาของ Gilbert และคณะ 
(2007) ท่ีท าการศกึษาคา่พารามิเตอร์ทางพนัธุกรรมของสกุรลาร์จไวท์  ท่ีถกูทดสอบในฟาร์ม 
ประเทศฝร่ังเศส กลุม่ท่ีเกิดจากแมสุ่กรท้องแรกท่ีได้รับการผสมเทียมด้วยน า้เชือ้สดและแม่สุกร
ท้องสองท่ีได้รับการผสมเทียมด้วยน า้เชือ้แชแ่ข็ง พบวา่มีคา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะอตัรา
การเจริญเติบโตตอ่วนัเทา่กบั 0.35 ± 0.06 และ 0.37 ± 0.05 ตามล าดบั  จากการตรวจเอกสาร
พบวา่คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั มีคา่ตา่งกนัตามพนัธุ์ของสกุร 
พบวา่สกุรพนัธุ์ผสม (0.42 ± 0.15) มีคา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัสงู
กวา่สกุรพนัธุ์แท้ (0.39 ± 0.15) (McLaren et al., 1985) และคา่อตัราพนัธุกรรมอาจมีคา่ตา่งกนั
ตามวิธีการให้อาหารแบบให้กินเตม็ท่ีหรือให้กินแบบจ ากดั (Jungst et al.,1981;Hoque et al., 
2007) 
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ตำรำงท่ี 2.3  คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั  
ท่ีมา พนัธุ์ จ านวน

ข้อมลู
(บนัทกึ) 

โมเดล/วิธีการ
วิเคราะห์1 

วิธีการ
ประมาณ2 

คา่อตัรา
พนัธุกรรม3 

Mclaren et al. Pure breed 2,258 
SM Henderson III 

0.39 ± 0.15 
(1985) Cross breed 4,815 0.42 ± 0.15 
      

Ducos et al.  Large White 3,671 
AM / MULTI DFREML 

0.30 ± 0.02 
(1993) Landrace 3,630 0.34 ± 0.02 
      

Mrode and Yorkshire 3,783 
AM / MULTI REML 0.43 ± 0.06 Kennedy Landrace 2,842 

(1993) Duroc 937 
      

Gilbert et al.  Large white 793 
AM / MULTI REML 

0.35 ± 0.064 

(2007)  657 0.37 ± 0.055 
      

Hoque et al. 
(2007) 

Duroc 1,642 AM / MULTI REML 0.44 ± 0.10 

      

Hoque et al. 
(2009) 

Duroc 1,642 AM / MULTI REML 0.48 ± 0.03 

1  AM = Animal Model, MULTI = Multivariate analysis, SM = Sire model 
2  Henderson III = Henderson’s Method 3, REML = Restricted Maximum likelihood, DFREML  
  = Derivative Free Restricted Maximumlikelihood   
3  Mean  SE 
4,5  ข้อมลูของสกุรท่ีเกิดจากการผสมด้วยน า้เชือ้สด (fresh semen) และน า้เชือ้แช่แข็ง (frozen semen) 
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 1.4 ค่ำอัตรำพันธุกรรมของลักษณะควำมหนำไขมันสันหลัง 
  
   ค่าอัตราพนัธุกรรมของลกัษณะความหนาไขมันสันหลังมีค่าปานกลางถึง

สูง (ตารางท่ี 2.4) จากการศกึษาของ ปกรณ์ และคณะ (1998) รายงานคา่อตัราพนัธุกรรมของ
ลกัษณะความหนาไขมนัสนัหลงัในพอ่สกุรพนัธุ์แลนด์เรซจากประเทศนอร์เวย์ มีคา่เทา่กบั  
0.30 ± 0.11 เชน่เดียวกบั Ducos และคณะ (1993) ท่ีรายงานวา่คา่อตัราพนัธุกรรมสกุรพนัธุ์ลาร์จ
ไวท์และแลนด์เรซของประเทศฝร่ังเศสมีคา่เทา่กบั 0.64 ± 0.01 และ 0.56 ± 0.01 ตามล าดบั  และ
Imboonta และคณะ (2007) รายงานวา่คา่อตัราพนัธุกรรมในสกุรพนัธุ์แลนด์เรซมีคา่เทา่กบั 0.61 
± 0.02 ในขณะท่ี Gilbert และคณะ (2007)  รายงานคา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะความหนา
ไขมนัสนัหลงัของสกุรลาร์จไวท์ ท่ีทดสอบในฟาร์ม ประเทศฝร่ังเศส มีคา่เทา่กบั 0.63 ± 0.05  จาก
การตรวจเอกสารพบว่าคา่อตัราพนัธุกรรมส่วนใหญ่มีคา่ใกล้เคียงกนัอยูใ่นชว่ง 0.56 ถึง 0.64 
ยกเว้นการศกึษาในประเทศไทยของปกรณ์ และคณะ (1998) ท่ีมีคา่ปานกลาง (0.30) 
 
ตำรำงท่ี 2.4  คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะความหนาไขมนัสนัหลงั 
ท่ีมา พนัธุ์ จ านวน

ข้อมลู
(บนัทกึ) 

โมเดล/วิธีการ
วิเคราะห์1 

วิธีการ
ประมาณคา่2 

คา่อตัรา
พนัธุกรรม3 

ปกรณ์ และคณะ 
(1998) 

Landrace  187 SM -  0.30 ± 0.11 

Ducos et al.  Large White  3,671 AM / MULTI DFREML  0.64 ± 0.01  
(1993) Landrace  3,630   AM / MULTI FREML  0.56 ± 0.01 
Imboonta et al. 
(2007) 

Landrace 15,755 AM / MULTI AIREML  0.61 ± 0.02 

Gilbert et al. 
(2007) 

Large White  793 AM / MULTI REML  0.63 ± 0.05 

1  AM = Animal Model, MULTI = Multivariate analysis,  SM = Sire model 
2  REML = Restricted Maximum likelihood,  DFREML = Derivative Free Restricted Maximum  
 likelihood 
3  Mean  SE 
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2. ค่ำสหสัมพันธ์ทำงพันธุกรรมและทำงลักษณะปรำกฏ 
 
 คา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม (Genetic correlation, rgg) เป็นคา่ท่ีแสดงถึง

ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะ 2 ลกัษณะ ถ้าลกัษณะสองลกัษณะใดๆ ก็ตามมี
ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมตอ่กัน ( 0r

g
 ) เม่ือท าการคดัเลือกลกัษณะใดลกัษณะหนึง่ ก็จะเกิด

การเปล่ียนแปลงในอีกลกัษณะหนึง่ไปด้วย สว่นคา่สหสมัพนัธ์ทางลกัษณะปรากฏ (Phenotypic 
correlation, pr ) เป็นคา่ท่ีแสดงถึงความสมัพนัธ์ทางลกัษณะปรากฏระหวา่งลกัษณะ 2 ลกัษณะ 
(Falconer and Mackay, 1996)  

 
 2.1 ค่ำสหสัมพันธ์ระหว่ำงลักษณะ RFI และ FI 
 
  จากการศกึษาของ Hoque และคณะ (2007) ในสกุรพนัธุ์ดร็ูอก ท่ีถกูทดสอบ 

ณ สถานีทดสอบของประเทศญ่ีปุ่ นในชว่งปี 1995 ถึง 2001 ท าการประมาณคา่ปริมาณอาหารท่ี
กินเหลือ (RFIphe และ RFIgen) จาก EFI ท่ีได้จากการท า phenotypic และ genotypic regression 
พบวา่คา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของ RFIphe และ RFIgen กบั FI มีคา่เทา่กบั 0.81 และ 0.86 
ตามล าดบั และคา่สหสมัพนัธ์ทางลกัษณะปรากฏมีคา่เท่ากบั 0.78 และ 0.82 ตามล าดบั การท่ีคา่
สหสมัพนัธ์ทัง้พนัธุกรรมและทางลกัษณะปรากฏมีคา่สงูและมีคา่เป็นบวก แสดงว่าลกัษณะ RFI 
และ FI มีความสมัพนัธ์กนัสงู ถ้ามีการคดัเลือกให้สกุรกินอาหารเหลือน้อย (คา่ RFIphe และ RFIgen 
ต ่าลง) ก็จะท าให้สกุรกินอาหารในปริมาณท่ีน้อยลงด้วย จากการศกึษาเดียวกนันี ้ Hoque และ
คณะ (2007) รายงานคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม และทางลกัษณะปรากฏ ระหวา่งลกัษณะ FCR 
และ FI ในสกุรพนัธุ์ดร็ูอก ท่ีถกูทดสอบในสถานีทดสอบของประเทศญ่ีปุ่ น ว่ามีคา่เท่ากบั 0.46 และ 
0.57 ตามล าดบั ซึง่พบวา่ความสมัพนัธ์ระหวา่ง FCR กบั FI มีคา่ต ่ากวา่ความสมัพนัธ์ระหวา่ง RFI 
กบั FI  

 
  ในปี 2006 และ 2007 Gilbert และคณะ รายงานคา่สหสมัพนัธ์ทาง

พนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะ RFI และ FI ในสกุรขนุและสกุรพนัธุ์ลาร์จไวท์เพศผู้  ท่ีถกูทดสอบใน
ฟาร์ม ประเทศฝร่ังเศส มีคา่เทา่กบั 0.38 ± 0.13 และ 0.77 ± 0.10 ตามล าดบั และคา่สหสมัพนัธ์
ทางลกัษณะปรากฏระหวา่งลกัษณะ RFI และ FI มีคา่เท่ากบั 0.70 และ 0.68 ตามล าดบั 
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  2.2  ค่ำสหสัมพันธ์ระหว่ำงลักษณะ RFI และ FE 
 
 Cai และคณะ (2008) รายงานคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม ระหวา่ง 

ลกัษณะ RFI และ FE ในสกุรพนัธุ์ยอร์คเชียร์ ประเทศสหรัฐอเมริกา  มีคา่เทา่กบั -0.69 ± 0.03 
แสดงวา่ถ้าคดัเลือกสกุรให้มีคา่ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือลดลง จะท าให้สกุรมีคา่ประสิทธิภาพการ
ใช้อาหารสงูขึน้ หลายงานวิจยัท าการศกึษาประสิทธิภาพการใช้อาหารของสกุร ออกมาเป็นคา่ของ
ลกัษณะอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกั (FCR) ซึง่เป็นคา่ผกผนักบัคา่ของลกัษณะ FE ดงันัน้
คา่สหสมัพนัธ์ท่ีได้จงึมีทิศทางตรงข้ามกบัคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะ RFI และ 
FE ในปี 2006 และ 2007 Gilbert และคณะ รายงานคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะ 
RFI และ FCR ในสกุรขนุและสกุรพนัธุ์ลาร์จไวท์  ท่ีทดสอบในฟาร์ม ประเทศฝร่ังเศส  มีคา่เทา่กบั 
0.57 ± 0.13 และ 0.70 ± 0.08 ตามล าดบั ซึง่ให้ผลสอดคล้องกบัการศกึษาของ Cai และคณะ 
(2008) ดงัได้กล่าวไว้แล้วข้างต้น แสดงวา่ถ้าท าการคดัเลือกให้สกุรมีคา่ RFI ต ่าลง จะสง่ผลให้สกุร
มีคา่อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกัลดลงเชน่กนั ซึง่หมายถึงสกุรมีประสิทธิภาพการใช้อาหาร
ดีขึน้ ซึง่เป็นลกัษณะท่ีพงึประสงค์ในการปรับปรุงพนัธุ์ 

 
 2.3 ค่ำสหสัมพันธ์ระหว่ำงลักษณะ RFI และ ADG 
 

Gilbert และคณะ (2006) ท าการศกึษาด้านพนัธุกรรมในสกุรพนัธุ์ลาร์จไวท์ 
เพศผู้   ท่ีทดสอบในฟาร์ม ประเทศฝร่ังเศส และรายงานคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่ง RFI 
และ ADG วา่มีคา่เทา่กบั -0.16 ± 0.17 ซึง่ไมมี่นยัส าคญัทางสถิติ แสดงว่าลกัษณะ RFI และ 
ADG ไมมี่ความสมัพนัธ์ตอ่กนั ในขณะท่ีคา่สหสมัพนัธ์ทางลกัษณะปรากฏมีคา่เทา่กบั 0.13 
เชน่เดียวกบั Mrode และ Kennedy (1993) ท่ีรายงานคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่ง
ลกัษณะ RFI และ ADG ไว้เทา่กบั 0.18 ± 0.10 และคา่สหสมัพนัธ์ทางลกัษณะปรากฏมีคา่เทา่กบั 
0.04 ในสกุรพนัธุ์แลนด์เรซ ยอร์คเชียร์ และดร็ูอกท่ีถกูทดสอบ ณ สถานีทดสอบของประเทศคานา
ดาในชว่งปี 1976 ถึง 1989 Hoque และคณะ (2007) รายงานคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่ง
ลกัษณะ RFI กบั ADG ในสกุรพนัธุ์ดร็ูอก ท่ีถกูทดสอบ ณ สถานีทดสอบของประเทศญ่ีปุ่ นในชว่งปี 
1995 ถึง 2001 มีคา่เทา่กบั 0.23 ± 0.12 และคา่สหสมัพนัธ์ทางลกัษณะปรากฏเทา่กบั 0.03 ซึง่คา่
สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะ RFI กบั ADG ท่ีรายงานโดยการศกึษาทัง้สองนีไ้มมี่
นยัส าคญัทางสถิติเชน่กนั 
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จากการศกึษาของ Hoque และคณะ (2007) ท่ีพบวา่ลกัษณะ RFI, FI และ 
ADG เป็นลกัษณะท่ีมีความแปรปรวนทางพนัธุกรรมเพียงพอท่ีจะท าการคดัเลือกได้ และจากคา่
สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่ง RFI กบั ADG ท่ีแสดงวา่การคดัเลือก RFI จะไมส่ง่ผลกระทบตอ่ 
ADG อีกทัง้คา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่ง RFIphe และ RFIgen กบั FI (rgg = 0.81 และ 0.86) 
ท่ีมีคา่สงูกว่าสหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่ง FCR กบั FI (rgg = 0.46 ) Hoque และคณะ (2007) 
จงึได้สรุปความเห็นว่าควรใช้ลักษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือในโปรแกรมการปรับปรุงพันธุ์
ส าหรับสุกรพนัธุ์ดร็ูอกเพ่ือปรับปรุงลกัษณะประสิทธิภาพการเพิ่มน า้หนกัตวัให้ดีขึน้ 
 

2.4  ค่ำสหสัมพันธ์ระหว่ำงลักษณะ RFI และ BF 
 

   จากการศกึษาด้านพนัธุกรรมในสกุรพนัธุ์ลาร์จไวท์ เพศผู้  ในประเทศฝร่ังเศส 
พบวา่มีคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะ RFI และ BF เทา่กบั -0.15 ± 0.13 แตไ่มมี่
นยัส าคญัทางสถิต ิ และมีคา่สหสมัพนัธ์ทางลกัษณะปรากฏเทา่กบั -0.03 (Gilbert et al., 2006) 
แสดงวา่ลกัษณะ RFI และ BF ไมมี่ความสมัพนัธ์ตอ่กนั ในขณะท่ีรายงานของ Mrode และ 
Kennedy (1993) ในสกุรพนัธุ์แลนด์เรซ ยอร์คเชียร์ และดร็ูอกท่ีถกูทดสอบ ณ สถานีทดสอบของ
ประเทศคานาดาในชว่งปี 1976 ถึง 1989 ซึง่วิเคราะห์หาคา่ความสมัพนัธ์ระหวา่ง BF และ RFI คา่ 
RFI ท่ีน ามาศกึษานี ้ (RFI1, RFI2, RFI3) ได้มาจากการประมาณ โดยใช้คา่ EFI ท่ีตา่งกนั 3 แบบ
คือ EFI ท่ีได้จากการท า regression คา่ FI กบัคา่ปรับ (covariate) ตา่งๆดงันี ้1) น า้หนกัเร่ิมต้น 
และ ADG 2) น า้หนกัเร่ิมต้น ADG และ BF 3) น า้หนกัเร่ิมต้น และ อตัราการเจริญของเนือ้แดง 
(lean growth rate) เม่ือน าคา่ RFI1 ถึง RFI3 มาหาความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมกบัลกัษณะ BF 
พบวา่มีคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะ RFI1 RFI2 และ RFI3 กบั BF เทา่กบั 0.34 ± 
0.07  0.15 ± 0.09 และ 0.61 ± 0.05 ตามล าดบั แสดงวา่ถ้าคดัเลือกให้สกุรมี BF ลดลงจะสง่ผล
ให้สกุรกินอาหารเหลือลดลง ในขณะท่ีคา่สหสมัพนัธ์ทางลกัษณะปรากฏมีคา่เทา่กบั 0.20 0.04 
และ 0.45 ตามล าดบั 

 
 2.5 ค่ำสหสัมพันธ์ระหว่ำงลักษณะ ADG และ FE 
 
 Cai และคณะ (2008) รายงานคา่สหสมัพนัธ์ทางลกัษณะปรากฏ และทาง

พนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะ ADG และ FE ในสกุรพนัธุ์ยอร์คเชียร์ ในประเทศสหรัฐอเมิกา มีคา่
เทา่กบั 0.46 ± 0.04 และ 0.30 ± 0.21 ตามล าดบั แสดงว่าถ้าคดัเลือกให้สกุรมีอตัราการ
เจริญเตบิโตสงูขึน้ จะสง่ผลให้สกุรมีแนวโน้มท่ีจะมีความสามารถในการใช้อาหารสงูขึน้ ซึง่เป็นการ
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ตอบสนองในทิศทางท่ีพงึประสงค์ จากการตรวจเอกสารพบวา่คา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะ 
ADG และ FE มีรายงานอยู่น้อย รายงานส่วนใหญ่เป็นการรายงานคา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะ 
ADG และ FCR ซึง่สามารถใช้ในการเปรียบเทียบกบัคา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะ ADG และ FE 
ได้ เน่ืองจากคา่ FCR เป็นสว่นกลบัของคา่ FE ดงันัน้คา่สหสมัพนัธ์ท่ีได้จะมีเคร่ืองหมายตรงข้าม
กนั เชน่ คา่ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะ ADG และ FCR ในสกุรพนัธุ์แลนด์เรซ 
และยอร์คเชียร์ของประเทศฝร่ังเศส มีคา่เทา่กบั -0.49 ± 0.02 (Ducos et al., 1993) แสดงวา่ถ้า
คดัเลือกให้สกุรมีอตัราการเจริญเตบิโตสงูขึน้ จะสง่ผลให้คา่อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกั 
ของสกุรลดลง ซึง่หมายความวา่สกุรมีประสิทธิภาพในการใช้อาหารดีขึน้นัน่เอง อย่างไรก็ตามมี
นกัวิจยับางกลุม่รายงานวา่ลกัษณะ ADG ไมมี่ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมกบัลกัษณะ FCR เชน่ 
Gilbert และคณะ (2006) รายงานคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะ ADG และ FCR 
ในสกุรพนัธุ์ลาร์จไวท์มีคา่เท่ากบั-0.16 ± 0.17 และ Hoque และคณะ (2007) รายงานคา่
สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะ ADG และ FCR ท่ีศกึษาในสกุรพนัธุ์ดร็ูอก ท่ีถกูทดสอบ 
ณ สถานีทดสอบของประเทศญ่ีปุ่ นในชว่งปี 1995 ถึง 2001 มีคา่เท่ากบั -0.10 ± 0.07 ซึง่ผลจาก
การศกึษาทัง้สองข้างต้นพบวา่คา่สหสมัพนัธ์ท่ีได้ไมมี่นยัส าคญัทางสถิต ิ แสดงวา่ลกัษณะ ADG 
และ FCR ไมมี่ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมตอ่กนั 

 
 2.6 ค่ำสหสัมพันธ์ระหว่ำงลักษณะ FI และ ADG 
 
  Mrode และ Kennedy (1993) รายงานคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่ง

ลกัษณะ FI และ ADG มีคา่เทา่กบั 0.80 ± 0.03 และมีคา่สหสมัพนัธ์ทางลกัษณะปรากฏเทา่กบั 
0.74 ในสกุรพนัธุ์แลนด์เรซ ยอร์คเชียร์ และดร็ูอกท่ีถกูทดสอบ ณ สถานีทดสอบของประเทศคานา
ดาในชว่งปี 1976 ถึง 1989 ซึง่ใกล้เคียงกบัรายงานของ Hoque และคณะ (2007) ท่ีศกึษาในสกุร
พนัธุ์ดร็ูอก ท่ีถกูทดสอบ ณ สถานีทดสอบของประเทศญ่ีปุ่ นในชว่งปี 1995 ถึง 2001 มีคา่
สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะ FI และ ADG เทา่กบั 0.77 ± 0.04 และมีคา่สหสมัพนัธ์
ทางลกัษณะปรากฏเทา่กบั 0.51 และ Johnson และคณะ (1999) รายงานคา่สหสมัพนัธ์ทาง
พนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะ FI และ ADG มีคา่เทา่กบั 0.82 และมีคา่สหสมัพนัธ์ทางลกัษณะ
ปรากฏเทา่กบั 0.72 ในสกุรพนัธุ์ลาร์จไวท์ท่ีถกูทดสอบในฟาร์มท่ีเลีย้งสกุรแบบการค้าในรัฐ
อาร์คนัซอ ประเทศสหรัฐอเมริกา จากตวัเลขแสดงความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมและทางลกัษณะ
ปรากฏระหว่างลกัษณะ FI และ ADG ดงักลา่วข้างต้น มีคา่คอ่นข้างสงู และมีคา่เป็นบวก จงึกลา่ว
ได้วา่สกุรท่ีโตเร็วจะกินอาหารตอ่วนัมากด้วย 
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บทที่ 3 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 

ข้อมลูท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นีเ้ป็นข้อมลูของสกุรพนัธุ์แท้แลนด์เรซสายพนัธุ์นอรเวย์ ทัง้
สกุรเพศผู้  เพศเมีย และเพศผู้ตอน ท่ีถกูทดสอบสมรรถภาพทางการผลิตภายในฟาร์มสกุรเชิง
การค้าแหง่หนึง่ในเขตภาคกลางของประเทศไทย เป็นฟาร์มท่ีผลิตสกุรพนัธุ์แท้เพ่ือใช้ทดแทน
ภายในฟาร์ม และเพ่ือจ าหนา่ยสกุรพนัธุ์ สกุรท่ีน ามาทดสอบได้รับการพฒันาพนัธุ์ภายใต้สภาพ
การเลีย้งดขูองฟาร์มเอกชน ผู้ท าการวิจยัเป็นผู้ด าเนินการทดสอบสกุร เก็บบนัทึกข้อมลู และ
ค านวณคา่ของลกัษณะตา่งๆ ดงันีคื้อ ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ ประสิทธิภาพการใช้อาหาร อตัรา
การเจริญเติบโตตอ่วนั และความหนาไขมนัสนัหลงั  
 
ข้อมูลเก่ียวกับสุกรและกำรจัดกำรฟำร์ม  
 
 1. กำรพัฒนำพันธ์ุสุกร  สกุรท่ีเข้าทดสอบทัง้หมดเป็นสกุรพนัธุ์แท้แลนด์เรซสายพนัธุ์
นอรเวย์ท่ีเกิดภายในฟาร์มท่ีท าการศกึษา เป็นสกุรท่ีเกิดจากสกุรพอ่-แมพ่นัธุ์ท่ีผา่นการคดัเลือก
เพ่ือปรับปรุงทัง้ลกัษณะการให้ผลผลิตและลกัษณะทางการสืบพนัธุ์ไปพร้อมๆ กนั ได้แก่ ลกัษณะ
ประสิทธิภาพการใช้อาหาร อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั ความหนาไขมนัสนัหลงั จ านวนลกูแรก
คลอดมีชีวิต และน า้หนกัลกูสกุรแรกคลอด โดยท าการคดัเลือกตอ่เน่ืองมาเป็นเวลาหลายชัว่รุ่น ใน
สภาพแวดล้อมของประเทศไทย  
 

2.  กำรจัดกำรด้ำนอำหำร แม้จะมีรายงานว่าสุกรท่ีได้รับอาหารท่ีมีโปรตีนสูงขึน้จะมี
อตัราการเจริญเติบโตสงูขึน้ (Teye et al., 2006) ก็ตาม แตเ่น่ืองจากภาวะท่ีวตัถดุิบอาหารสตัว์มี
ราคาสงูขึน้อยา่งตอ่เน่ือง ทัง้วตัถดุบิท่ีใช้เป็นแหลง่โปรตีน และเป็นแหล่งพลงังาน มีผลท าให้ต้นทนุ
อาหารสตัว์มีราคาสูงขึน้ ท าให้ต้นทุนการผลิตสุกรสงูขึน้ตามไปด้วย ด้วยเหตนีุใ้นช่วงเวลาท่ีผ่าน
มาทางฟาร์มสุกรแห่งนี ้จึงได้ท าการปรับเปล่ียนสูตรอาหารท่ีใช้เลีย้งสุกร ให้เป็นสูตรอาหารท่ีมี
คณุค่าทางอาหารต ่ากว่าอาหารท่ีใช้เลีย้งสุกรทัว่ไป (ตารางท่ี 3.1) ในขณะเดียวกันทางฟาร์มท า
การคัดเลือกสุกรท่ีมีความสามารถในการใช้อาหาร ท่ีมีคุณค่าทางอาหารต ่านี ้และยังคงมี
ประสิทธิภาพการให้ผลผลิตดี ขึน้ทดแทนภายในฟาร์ม  
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3. กำรจัดกำรด้ำนโรงเรือน  โรงเรือนทกุหลงัในฟาร์มสกุรแหง่นีเ้ป็นโรงเรือนเปิด ท่ีไม่
มีระบบการระบายอากาศ กลา่วคือ ไมมี่พดัลม ไมมี่น า้หยด หรือสเปรย์น า้เพ่ือลดความร้อนภายใน
โรงเรือน 

 
4. ลักษณะเฉพำะของสุกร   เป็นสกุรท่ีมีลกัษณะเดน่ คือ มีความหนาไขมนัสนัหลงั

บางมาก เม่ือเทียบกบัสกุรพนัธุ์เดียวกนัแตต่า่งสายพนัธุ์กนั สามารถใช้อาหารท่ีมีคณุภาพต ่ากวา่
อาหารปกตท่ีิใช้เลีย้งสกุรทัว่ไปท่ีอยูใ่นชว่งอายแุละน า้หนกัเดียวกนัได้ดี สามารถอยูไ่ด้ในโรงเรือนท่ี
ไมมี่อปุกรณ์ระบายอากาศได้ดี 
 
 
กำรทดสอบสุกร 

 
1. กำรจัดกำรโรงเรือน 
 
 โรงเรือนท่ีใช้ส าหรับทดสอบสกุรในการศกึษาครัง้นี ้เป็นโรงเรือนแบบเปิด ไมมี่ระบบ

ระบายความร้อนใดๆ โรงเรือนมีความกว้าง 7.0 เมตร และมีความยาว 44.0 เมตร หลงัคาเป็น
หลงัคาจัว่สองชัน้มงุด้วยกระเบือ้ง ติดตัง้ตาขา่ยกนันกรอบโรงเรือน ภายในโรงเรือนมีคอกทดสอบ
ทัง้หมด 100 คอก วางเรียงตวัตามแนวยาวของโรงเรือนข้างละ 50 คอก โดยมีทางเดนิกว้าง 1.0 
เมตร คัน่กลางระหวา่งแนวคอกทัง้สองด้าน คอกทดสอบมีขนาด 0.8 × 1.5 ตารางเมตร พืน้คอก
เป็นพืน้คอนกรีต มีท่ีให้อาหารแบบราง คอกละ 1 ราง และมีน า้ให้กินอยา่งเตม็ท่ี โดยใช้ท่ีให้น า้
อตัโนมตัิ คอกละ 1 หวั สกุรถกูเลีย้งให้อยูค่อกละ 1 ตวั 

 
2. กำรคัดเลือกสุกรเข้ำทดสอบ 
 
 สกุรท่ีเข้าทดสอบเป็นลกูสกุรพนัธุ์แท้แลนด์เรซ เพศผู้  เพศเมีย และเพศผู้ตอน ท่ีเกิด

ภายในฟาร์มแหง่นี ้ หยา่นมเม่ืออายปุระมาณ 35 วนั น า้หนกัหย่านมประมาณ 8.0 กิโลกรัม และ
เป็นสกุรท่ีไมมี่ปัญหาด้านสขุภาพ ท าการย้ายสกุรเข้าโรงเรือนทดสอบเม่ืออายเุฉล่ีย 11 สปัดาห์ ให้
สกุรปรับสภาพเข้ากบัโรงเรือน และสภาพแวดล้อมใหมเ่ป็นเวลา 1 สปัดาห์ จากนัน้เร่ิมท าการ
ทดสอบเม่ืออายเุฉล่ีย 12 สปัดาห์ น าสกุรเข้าทดสอบเป็นชดุ จ านวนสกุรชดุละ 4 ถึง 48 ตวั ทัง้นี ้
ขึน้อยู่กบัจ านวนลกูสกุรหยา่นมท่ีทางฟาร์มผลิตได้ในชว่งนัน้ๆ มีสกุรเข้าทดสอบจ านวนทัง้สิน้ 27 
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ชดุ และแตล่ะชดุถกูทดสอบเป็นเวลา 3 เดือน จ านวนสกุรท่ีน าเข้าทดสอบทัง้หมด 486 ตวั 
แบง่เป็นเพศผู้  เพศเมีย และเพศผู้ตอน จ านวน 93, 264 และ 129 ตวั ตามล าดบั 

 
3. กำรจัดกำรด้ำนอำหำร 
 
 สุกรทุกชุดท่ีเข้าทดสอบได้รับอาหารสูตรเดียวกันตลอดช่วงเวลาท่ีท าการทดสอบ 

โดยอาหารท่ีใช้ในการทดสอบถูกควบคมุให้มีสดัส่วนและชนิดของวตัถดุิบอาหารสตัว์คงท่ี (ตาราง
ท่ี 4.8) ตลอดช่วงการทดสอบ สารอาหารท่ีสุกรได้รับประกอบด้วยโปรตีน 16.34 เปอร์เซ็นต์ 
พลงังาน 2,954 กิโลแคลอร่ีตอ่กิโลกรัม (ตารางท่ี 3.1) สกุรได้รับอาหารแบบเต็มท่ี โดยเติมอาหาร
ให้เม่ืออาหารในรางพร่องไปจนเกือบหมด ระมัดระวังไม่ให้มีอาหารตกหล่น ในกรณีท่ีสุกรคุ้ ย
อาหารตกหล่นจากราง ท าการเก็บอาหารดงักล่าว ในกรณีท่ีอาหารเปียก น าอาหารไปตากให้แห้ง 
และน าไปชัง่น า้หนกัเพ่ือหกัออกจากปริมาณอาหารท่ีให้สุกรกิน และค านวณหาปริมาณอาหารท่ี
กินจริง อาหารสกุรท่ีใช้ในการศกึษาไม่มียาปฎิชีวนะ และสารเร่งการเจริญเติบโต ท าการบนัทึก
ปริมาณอาหารท่ีกินได้จริงของสกุรเป็นรายตวั 

 
ตำรำงท่ี 3.1 องค์ประกอบทางโภชนะของอาหารพืน้ฐานส าหรับสกุรทดลอง คา่จากการวิเคราะห์

ทางห้องปฏิบตักิาร และ ระดบัโภชนะตามค าแนะน าของ ศนูย์อาหารสตัว์ ม.เกษตร
ก าแพงแสน ปี พ.ศ.2554 

คณุคา่ทางโภชนะ 
คา่ท่ีวิเคราะห์ 

 
ระดบัความต้องการ 

(สกุร นน. 20-100 กก.) 
พลงังานในสกุร(kcal/kg) 29541 3325-3264 
โปรตีน (%) 16.34 20.0-17.0 
ไขมนั (%) 6.91 3.81-3.98 
เย่ือใย (%) 3.48 4.75-4.68 
แคลเซียม (%) 0.91 0.91-0.81 
ฟอสฟอรัสทัง้หมด (%) 0.60 0.72-0.61 
1 ME = Metabolizable energy พลงังานท่ีใช้ในกระบวนการเมตาบอลิซมึ 
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4. กำรบันทกึข้อมูล 
 
 เร่ิมทดสอบเม่ือสกุรอาย ุ12 สปัดาห์ โดยมีการบนัทกึคา่ตา่งๆ ดงันี ้
 

 1)  น า้หนกัสกุร เม่ือเร่ิมทดสอบ 
  2)  น า้หนกัสกุร เม่ือออกทดสอบ 
  3)  ปริมาณอาหารท่ีสกุรกินได้เป็นรายตวั ท าการบนัทกึทกุ 2 วนั  
   จนสิน้สดุการทดสอบ 
  4)  ความหนาไขมนัสนัหลงั เม่ือสิน้สดุการทดสอบ 
  5)  อณุหภมูิ และความชืน้สมัพทัธ์ของโรงเรือนในแตล่ะวนั 
 

5. กำรวัดควำมหนำไขมันสันหลัง 
 
 ท าการวดัความหนาไขมนัสนัหลงัด้วยเคร่ืองอลัตราซาวน์ ลีน สเตรก (Lean Streak) 

รุ่นเมดาตา (Medata) โดยวดัความหนาไขมนัสนัหลงัตามแนวสนัหลงัของสกุร (mid-line) ทัง้หมด 4 
ต าแหนง่ (ภาพท่ี 3.1) (Holm et al., 2004) มีหนว่ยเป็น มิลลิเมตร โดยรายละเอียดของต าแหนง่ท่ี
ท าการวดัมีดงันี ้

 
 ต าแหนง่ท่ี 1 ต าแหนง่ 2.5 เซนตเิมตร หน้ากระดกูซ่ีโครงซ่ีสดุท้าย 
 ต าแหนง่ท่ี 2 หลงักระดกูไหล่ 
 ต าแหนง่ท่ี 3 ลากเคร่ืองวดัตัง้แตส่่วนหลงัถึงสะโพก เพ่ือหาต าแหนง่ท่ีความ 
  หนาไขมนัสนัหลงับางท่ีสดุ และบนัทกึคา่ต าแหนง่ท่ีบางท่ีสดุ 
 ต าแหนง่ท่ี 4 ลากเคร่ืองวดัตัง้แตส่่วนหลงัถึงสะโพก เพ่ือหาต าแหนง่ท่ีความ 
  ไขมนัสนัหลงัหนาท่ีสดุ และบนัทกึคา่ต าแหนง่ท่ีหนาท่ีสดุ 
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ภำพท่ี 3.1  ต าแหนง่บนแนวเส้นกลางหลงั 4 ต าแหนง่ ท่ีใช้ในการวดัความหนาไขมนัสนัหลงั 

ที่มำ:  ดดัแปลงจาก Agricultural Zoology p. 472 (Theobald, 1913)  
 
โครงสร้ำงข้อมูล 

 
1. ข้อมูลท่ีใช้ในกำรศึกษำ 
 
 ข้อมลูท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นีเ้ป็นข้อมลูลกัษณะการกินอาหาร และลกัษณะการ

เจริญเตบิโตของสกุรพนัธุ์แท้แลนด์เรซเพศผู้  เพศเมีย และเพศผู้ตอน ซึง่ท าการบนัทึกข้อมลูระหวา่ง
เดือนกรกฎาคม พ.ศ.2553 ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554  

 
2. แฟ้มข้อมูลท่ีใช้ในกำรศึกษำ 
 
 แฟ้มข้อมลูท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นีป้ระกอบด้วย 2 แฟ้มข้อมลู คือ 

 
  2.1 แฟ้มข้อมูลลักษณะกำรกินอำหำร และลักษณะกำรเจริญเตบิโต  
  ประกอบด้วย 
  1)  หมายเลขประจ าตวัของพอ่พนัธุ์สกุร 
  2)  พนัธุ์ของสกุร 
  3)  วนัเดือนปีเกิดของสกุร 
  4)  วนัเดือนปี ท่ีสกุรเข้าทดสอบ 
  5)  วนัเดือนปี ท่ีสกุรออกทดสอบ 
  6)  อายขุองสกุรท่ีเข้าทดสอบ 
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  7)  อายขุองสกุรท่ีออกทดสอบ 
  8)  ปริมาณอาหารท่ีสกุรกินทัง้หมดในชว่งการทดสอบ 
  9)  ปริมาณอาหารท่ีสกุรกินเหลือ 
  10)  ประสิทธิภาพการใช้อาหาร 
  11)  อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั 
  12)  ความหนาไขมนัสนัหลงั  

 
  2.2   แฟ้มข้อมูลพันธ์ุประวัต ิประกอบด้วย 
 1) หมายเลขประจ าตวัของสกุรท่ีเข้าทดสอบ 
 2) หมายเลขประจ าตวัพ่อพนัธุ์ของสกุรท่ีเข้าทดสอบ 
 3) หมายเลขประจ าตวัแมพ่นัธุ์ของสกุรท่ีเข้าทดสอบ 
 

กำรจัดกำรข้อมูล 
 
1. ลักษณะท่ีใช้ในกำรศึกษำ 
 
 ลกัษณะการกินอาหาร และลกัษณะการเจริญเตบิโตของสกุรท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นี ้

มีรายละเอียดดงันี ้
 

1.1  ลักษณะกำรกินอำหำรของสุกร ประกอบด้วย 
 
    1.1.1  ปริมำณอำหำรท่ีกินเหลือ (Residual feed intake, RFI) คือ 
ผลตา่งของปริมาณอาหารท่ีสกุรกินได้จริงตอ่วนั (Actual Feed Intake, AFI) และปริมาณอาหารท่ี
คาดวา่สกุรจะกินตอ่วนั (Expected Feed Intake, EFI) มีหนว่ยเป็น กรัม/วนั ค านวณได้จากสตูร
การค านวณ (Hoque et al., 2007) ดงัตอ่ไปนี ้
 

  RFI  =  AFI – EFI (1) 
 
 โดยท่ี RFI = ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ 
 AFI = ปริมาณอาหารท่ีสกุรกินได้จริงตอ่วนั 
 EFI = ปริมาณอาหารท่ีคาดวา่สกุรจะกินตอ่วนั 



 29 

             1.1.2    ประสิทธิภำพกำรใช้อำหำร (Feed efficiency, FE) คือ ความ 
สามารถของสกุรในการเพิ่มน า้หนกัตวัจากการกินอาหาร 1 หนว่ย ค านวณได้จากสตูรการค านวณ
ดงัตอ่ไปนี ้

 
  FE = Gain/Feed (2) 
 
 โดยท่ี FE = ประสิทธิภาพการใช้อาหาร 
  Gain = น า้หนกัท่ีเพิ่มขึน้ในชว่งท่ีท าการทดสอบ 
  Feed = ปริมาณอาหารท่ีสกุรกินได้ในชว่งท่ีท าการทดสอบ 
 
  1.2  ลักษณะกำรเจริญเตบิโต ประกอบด้วย 

 
  1.2.1  อัตรำกำรเจริญเตบิโตต่อวัน (Average daily gain, ADG) คือ 
น า้หนกัท่ีเพิ่มขึน้ในแตล่ะวนัของสกุรในชว่งท่ีท าการทดสอบ มีหน่วยเป็น กรัม/วนั ค านวณได้จาก
สตูรการค านวณดงัตอ่ไปนี ้
 

  ADG  =  (FWT – SWT)/DAY (3) 
 
 โดยท่ี ADG = อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั 
  FWT = น า้หนกัเม่ือสิน้สดุการทดสอบ 
  SWT = น า้หนกัเม่ือเร่ิมต้นการทดสอบ 
  DAY = ระยะเวลาท่ีท าการทดสอบ 
 

  1.2.2  ควำมหนำไขมันสันหลัง (Back fat thickness, BF) คือ ความ
หนาไขมันใต้ผิวหนังเฉล่ียจากการวัดความหนาไขมันสนัหลังตามแนวสันหลังของสุกรทัง้หมด 4 
ต าแหนง่ มีหนว่ยเป็น มิลลิเมตร 
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2. กำรตรวจสอบ และกำรจัดกำรข้อมูลเบือ้งต้น 
 
  ข้อมลูท่ีได้จากการทดสอบสกุรมีทัง้หมดจ านวน 486 บนัทกึ ท าการตรวจสอบความ

ถกูต้องของข้อมลูลกัษณะการกินอาหาร ลกัษณะการเจริญเติบโตของสกุร และความถกูต้องของข้อมลู
พนัธุ์ประวตัิ ส าหรับข้อมลูของสกุรท่ีป่วยไมกิ่นอาหาร หรือกินอาหารน้อยกว่าปกติเป็นระยะเวลานาน
กว่า 15 วนั หรือสกุรท่ีตายก่อนเสร็จสิน้การทดสอบ จะไมน่ ามาใช้ในการศกึษา  

 
  ภายหลงัการตรวจสอบความถกูต้อง ลบข้อมลูท่ีไมส่มบรูณ์ และลบข้อมลูของสกุรท่ี

ไมผ่า่นเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ข้างต้นออกแล้ว จากสกุรท่ีเข้าทดสอบ 486 ตวัเหลือข้อมลูของสกุรเข้าท า
การวิเคราะห์ทัง้สิน้ 479 บนัทกึ เป็นข้อมลูของสกุรพนัธุ์แท้แลนด์เรซทัง้หมด ซึง่มาจากพอ่พนัธุ์สกุร 
17 ตวั และแมพ่นัธุ์สกุร 70 ตวั โดยเป็นข้อมลูของสกุรเพศเมียมากท่ีสดุ คือ 260 ตวั รองลงมาคือ 
สกุรเพศผู้ตอน และสกุรเพศผู้  ซึง่มีจ านวนเทา่กบั 128 และ 91 ตวั ตามล าดบั  

 
3. กำรจ ำแนกปัจจัยคงที่ 
 
  ในการศกึษาครัง้นีแ้บง่ปัจจยัคงท่ีออกเป็น 2 กลุม่ คือ ปัจจยัคงท่ีแบบแบง่กลุม่ และ

ปัจจยัคงท่ีท่ีเป็นตวัแปรปรวนร่วม ซึง่มีรายละเอียดดงันี  ้
 

3.1 ปัจจัยคงที่แบบแบ่งกลุ่ม 
 
3.1.1 เพศของสุกร เป็นปัจจยัคงท่ีส าหรับลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกิน

เหลือ ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั โดยแบง่
ออกเป็น 3 ระดบั คือ เพศผู้  เพศเมีย และเพศผู้ตอน 

 
3.1.2 พ่อพันธ์ุของสุกร เป็นปัจจยัคงท่ีส าหรับลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกิน

เหลือ ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั ซึง่มีจ านวน
ทัง้หมด 17 กลุม่ ตามหมายเลขประจ าตวัพอ่พนัธุ์ของสกุร 
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3.1.3 แม่พันธ์ุของสุกร เป็นปัจจยัคงท่ีส าหรับลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกิน
เหลือ ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั ซึง่มีจ านวน
ทัง้หมด 70 กลุม่ ตามหมายเลขประจ าตวัแมพ่นัธุ์ของสกุร 

 
3.1.4 ครอกของสุกร เป็นปัจจยัคงท่ีส าหรับลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกิน

เหลือ ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั ซึง่แบง่
ออกเป็น 103 กลุม่ โดยจดัให้สกุรท่ีมีพอ่ และแมเ่ดียวกนัเป็น 1 ครอก หรือ 1 กลุม่การจดัการ 
(contemporary group)  

 
3.1.5 ปี-เดือนที่สุกรเกิด เป็นปัจจยัคงท่ีส าหรับลกัษณะปริมาณอาหารท่ี

กินเหลือ ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั ซึง่แบง่
ออกเป็น 15 กลุม่ คือ ข้อมลูตัง้แตเ่ดือนเมษายน พ.ศ. 2553 ถึง เดือนมิถนุายน พ.ศ. 2554 โดย
แบง่ให้แตล่ะเดือนในแตล่ะปีเป็น 1 กลุม่การจดัการ 

 
3.1.6 วันที่สุกรเข้ำทดสอบ เป็นปัจจยัคงท่ีส าหรับลกัษณะปริมาณ

อาหารท่ีกินเหลือ ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั 
โดยแบง่ออกเป็น 27 กลุม่ คือ ข้อมลูตัง้แตว่นัท่ี 16 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ถึง วนัท่ี 10 กนัยายน 
พ.ศ. 2554 โดยแบง่ให้แตล่ะวนั- เดือน-ปี ท่ีมีการรับสกุรเข้าทดสอบเป็น 1 กลุม่การจดัการ 

 
3.1.7 ปี-เดือนที่สุกรเข้ำทดสอบ เป็นปัจจยัคงท่ีส าหรับลกัษณะปริมาณ

อาหารท่ีกินเหลือ ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั ซึง่
แบง่ออกเป็น 15 กลุม่ คือ ข้อมลูตัง้แตเ่ดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2553 ถึง เดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 
โดยแบง่ให้แตล่ะเดือนในแตล่ะปีเป็น 1 กลุม่การจดัการ 

 
3.2 ปัจจัยคงที่ที่เป็นตัวแปรปรวนร่วม 

 
3.2.1 อำยุสุกรที่เข้ำทดสอบ เป็นปัจจยัคงท่ีท่ีเป็นตวัแปรปรวนร่วม

ส าหรับลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัรา
การเจริญเติบโตตอ่วนั 
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3.2.2 น ำ้หนักสุกรที่เข้ำทดสอบ เป็นปัจจยัคงท่ีท่ีเป็นตวัแปรปรวนร่วม
ส าหรับลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัรา
การเจริญเติบโตตอ่วนั 

 
3.2.3 อำยุสุกรที่ออกทดสอบ เป็นปัจจยัคงท่ีท่ีเป็นตวัแปรปรวนร่วม

ส าหรับลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ และลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร 
 
3.2.4 น ำ้หนักสุกรที่ออกทดสอบ เป็นปัจจยัคงท่ีท่ีเป็นตวัแปรปรวนร่วม

ส าหรับลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ และลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร 
 
3.2.5 ควำมหนำไขมันสันหลัง เป็นปัจจยัคงท่ีท่ีเป็นตวัแปรปรวนร่วม

ส าหรับลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัรา
การเจริญเติบโตตอ่วนั 
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กำรประมำณค่ำปริมำณอำหำรที่กินเหลือ  
   
ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ (RFI) ค านวณจากผลตา่งระหวา่งปริมาณอาหารท่ีสกุรกินได้

จริงตอ่วนั (AFI) และ ปริมาณอาหารท่ีคาดว่าสกุรจะกินตอ่วนั (EFI) ท าการประมาณคา่ RFI โดย
ใช้วิธีการดงันี ้

 
1.  วิเครำะห์ปัจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลต่อลักษณะ AFI 
 
  ท าการวิเคราะห์ปัจจยัคงท่ี ท่ีคาดวา่จะมีอิทธิพลตอ่ลกัษณะ AFI ด้วยวิธีก าลงัสอง

น้อยท่ีสดุ (ordinary least squares, OLS) ผลการศกึษาพบวา่ ปัจจยัเน่ืองจากเพศ และครอกของ
สกุร มีอิทธิพล (p<0.05) ตอ่ลกัษณะปริมาณอาหารท่ีสกุรกินได้จริง หลงัจากนัน้ท าการประมาณ
คา่อิทธิพลของปัจจยัเน่ืองจากเพศ และครอกของสกุร โดยใช้โมเดลดงัตอ่ไปนี ้

  

  AFIijk = +Sexi + Litterj + eijk (4) 
 
 โดยท่ี 
  AFIijk = ปริมาณอาหารท่ีสกุรกินได้จริงตอ่วนั 

   = คา่เฉล่ียทัง้หมด 
  Sexi = อิทธิพลเน่ืองจากเพศ (i = 1, 2, 3) 
  Litterj = อิทธิพลเน่ืองจากครอกของสกุร (j = 1, 2, …, 103) 
  eijk = คา่ความคลาดเคล่ือน 
 
2.  ปรับปัจจัยคงที่ออกจำกลักษณะ AFI   
 
  คา่ AFI ท่ีใช้ในการประมาณคา่ RFI เป็นคา่ท่ีถกูปรับปัจจยัคงท่ีเน่ืองจากเพศและ

ครอกของสกุร ท่ีประมาณได้จากขัน้ตอนการวิเคราะห์ปัจจยัคงท่ีท่ีมีอิทธิพลตอ่ลกัษณะปริมาณ
อาหารท่ีสกุรกินได้จริง ในหวัข้อท่ีผา่นมา โดยท าการปรับดงัตอ่ไปนี ้

 

  Adj_AFIi =  AFIi -Sexi – Litteri  (5) 
 
 โดยท่ี 
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  Adj_AFIi = ปริมาณอาหารท่ีสกุรกินได้จริงตอ่วนัท่ีปรับปัจจยัคงท่ีของ 
    สกุรตวัท่ี i 
  Sexi = คา่เฉล่ียของอิทธิพลเน่ืองจากเพศของสกุรตวัท่ี i 
  Litteri = คา่เฉล่ียของอิทธิพลเน่ืองจากครอกของสกุรตวัท่ี i 
 
3.  สร้ำงสมกำรท ำนำยค่ำ EFI   
 
  ท าการวิเคราะห์ปัจจยัคงท่ี ทัง้แบบแบง่กลุม่ และแบบท่ีเป็นตวัแปรปรวนร่วม ท่ีคาด

วา่จะมีอิทธิพลตอ่ลกัษณะ AFI ด้วยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ (ordinary least squares, OLS) เพ่ือ
สร้างสมการท านาย (regression model) ท่ีมีคา่ความแมน่ย าในการท านายสงูท่ีสดุ ผลการศกึษา
พบวา่ปัจจยัเน่ืองจากเพศ ครอกของสกุร ADG และ BF มีอิทธิพล (p<0.05) ตอ่ลกัษณะปริมาณ
อาหารท่ีสกุรกินได้จริงตอ่วนั  

 
 หลงัจากนัน้น าปัจจยัดงักลา่ว คือ เพศ ครอกของสกุร ADG และ BF มาท าการ

วิเคราะห์การถดถอย (regression analysis) เพ่ือสร้างสมการท านายโดยใช้โมเดลดงันี ้ 
 
  AFIijk =  Sexi + Litterj + b1ADGijk + b2BFijk (6) 
 โดยท่ี 
  AFIijk = ปริมาณอาหารท่ีสกุรกินได้ตอ่วนั ของสกุรตวัท่ี k 
  Sexi = อิทธิพลเน่ืองจากเพศท่ี i (i = 1, 2, 3) 
  Litterj = อิทธิพลเน่ืองจากครอกของสกุรท่ี j  
    (j = 1, 2, …, 103) 
  b1 = สมัประสิทธ์ิรีเกรซชัน่ (regression coeffient)  
    ส าหรับลกัษณะ ADG  
  b2 = สมัประสิทธ์ิรีเกรซชัน่ส าหรับลกัษณะ BF  
  ADGijk = คา่อตัราการเจริญเตบิโตของสกุรเพศท่ี i ครอกของสกุรท่ี j  
    ของสกุรตวัท่ี k  
  BFijk = คา่ความหนาไขมนัสนัหลงัของสกุรเพศท่ี i  
    ครอกของสกุรท่ี j ของสกุรตวัท่ี k  
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 ผลจากการวิเคราะห์การถดถอย พบวา่สมการท านายท่ีได้มีคา่ความแม่นย าในการ
ท านายสงูสดุ (R2 = 0.85) และได้สมการท านายดงันี ้

 

 EFIijk = +Sexi + Litterj + (0.001664) ADGijk + (0.041544) BFijk (7) 
 
 โดยท่ี 
  EFIijk = ปริมาณอาหารท่ีคาดวา่สกุรตวัท่ี k จะกินได้  

   = คา่เฉล่ียทัง้หมด 
  Sexi = คา่เฉล่ียของอิทธิพลเน่ืองจากเพศท่ี i (i = 1, 2, 3) 
  Litterj = คา่เฉล่ียของอิทธิพลเน่ืองจากครอกของสกุรท่ี j  
    (j = 1, 2, …, 103) 
  ADGijk = คา่อตัราการเจริญเตบิโตของสกุรเพศท่ี i ครอกของสกุรท่ี j  
    ของสกุรตวัท่ี k  
  BFijk = คา่ความหนาไขมนัสนัหลงัของสกุรเพศท่ี i  
    ครอกของสกุรท่ี j ของสกุรตวัท่ี k  

 
4.  ท ำนำยค่ำ EFI ส ำหรับสุกรแต่ละตัว 
 
 ในการท านายคา่ EFI ส าหรับสกุรแตล่ะตวันัน้ ท านายโดยใช้สมการท านายท่ีสร้าง

ขึน้ในขัน้ตอนท่ีผ่านมา (สมการท่ี 7) โดยก าหนดให้ EFI เป็นตวัแปรตาม (dependent variable) 
และก าหนดให้เพศ ครอก อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั และความหนาไขมนัสนัหลงัของสกุรตวัท่ี
ต้องการท านายคา่ EFI เป็นตวัแปรอิสระ (independent variable) 

 
 อยา่งไรก็ตามในการท านายคา่ EFI นีจ้ะท านายคา่ EFI ท่ีปราศจากอิทธิพลของเพศ 

และครอกของสกุร (Nguyen et al., 2001) จงึต้องปรับปัจจยัคงท่ีเน่ืองจากอิทธิพลของเพศ และ
ครอกของสกุรออกจากสมการท านาย ดงันัน้จะได้สมการท านายคา่ EFI ท่ีปรับอิทธิพลของเพศ 
และครอกของสกุรออกแล้ว ดงันี ้
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 EFIi =   + (0.001664) ADGi + (0.041544) BFi (8) 
 
 โดยท่ี 
  EFIi = คา่ท านายของปริมาณอาหารท่ีคาดวา่สกุรจะกินตอ่วนั

ของสกุรตวัท่ี i (i = 1, 2, …, 479) (คา่ EFI ท่ีปราศจาก
อิทธิพลเน่ืองจากเพศและครอกของสกุร) 

   = คา่เฉล่ียทัง้หมด 
  ADGi = คา่อตัราการเจริญเตบิโตของสกุรตวัท่ี i  
  BFi = คา่ความหนาไขมนัสนัหลงัของสกุรตวัท่ี i 
 
5.  ค ำนวณค่ำ RFI   
 
  ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ ค านวณจากผลตา่งระหว่างปริมาณอาหารท่ีสกุรกินได้

จริงตอ่วนัหลงัปรับปัจจยัคงท่ี (Adj_AFI) ท่ีได้จากสมการท่ี 5 และปริมาณอาหารท่ีคาดวา่สกุรจะ
กินตอ่วนั (EFI) ท่ีปราศจากปัจจยัคงท่ี ท่ีได้จากสมการท่ี 8 โดยใช้โมเดลดงันี ้

  

 RFIi = Adj_AFIi – (+ 0.001664ADGi + 0.041544BFi) (9) 
 

 โดยท่ี 
  RFIi = ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ ของสกุรตวัท่ี i  
    (i = 1, 2, …, 479) 
  Adj_AFIi = ปริมาณอาหารท่ีสกุรกินได้จริงตอ่วนัท่ีปรับปัจจยัคงท่ี 
    ของสกุรตวัท่ี i 

   = คา่เฉล่ียทัง้หมด (ท่ีได้จากสมการ 8) 
  ADGi = คา่อตัราการเจริญเตบิโตของสกุรตวัท่ี i  
  BFi = คา่ความหนาไขมนัสนัหลงัของสกุรตวัท่ี i  
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กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
การวิเคราะห์ข้อมลูแบง่ออกเป็น 2 สว่น ได้แก่ การวิเคราะห์คา่สถิตพิรรณนา และการ

วิเคราะห์ทางพนัธุศาสตร์ โดยมีรายละเอียด ดงันี ้
 
1. กำรวิเครำะห์ค่ำสถติพิรรณนำ 
 
 น าข้อมลูท่ีผา่นการตรวจสอบ และการจดัการเบือ้งต้น จ านวน 479 บนัทกึ จากสกุร

พนัธุ์แท้แลนด์เรซทัง้หมด 479 ตวั มาท าการวิเคราะห์คา่สถิตพิรรณนา ซึง่ประกอบด้วย คา่เฉล่ีย 
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน คา่ต ่าสดุ และคา่สงูสดุของข้อมลู ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ 

 
2. กำรวิเครำะห์ทำงพันธุศำสตร์ 
 
 การวิเคราะห์ทางพนัธุศาสตร์แบง่ออกเป็น 3 สว่น ได้แก่ การวิเคราะห์ปัจจยัคงท่ีท่ีมี

อิทธิพลตอ่ลกัษณะท่ีท าการศกึษา การวิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวน และการประมาณ
คา่พารามิเตอร์ทางพนัธุกรรม โดยในแตล่ะสว่นมีรายละเอียด ดงันี ้

 
2.1  กำรวิเครำะห์ปัจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลต่อลักษณะท่ีท ำกำรศึกษำ 
 
 ท าการวิเคราะห์ปัจจัยคงท่ีท่ีมีอิทธิพลต่อลักษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ 

ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัด้วยแบบหุ่นเชิงเส้นตรง 
โดยน าปัจจัยคงท่ีทัง้หมดเข้าสู่สมการพร้อมกัน ท าการวิเคราะห์แบบทีละลักษณะ (univariate 
analysis) ด้วยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ (ordinary least squares, OLS) โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป
ทางสถิติ จากนัน้พิจารณาว่าปัจจัยคงท่ีปัจจัยใดมีอิทธิพลต่อลักษณะท่ีท าการศึกษาอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ปัจจัยคงท่ีท่ีอาจมีอิทธิพลต่อลักษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ 
ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตต่อวนั ท่ีท าการวิเคราะห์ใน
การศกึษาครัง้นี ้สรุปในตารางท่ี 3.2 
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ตำรำงท่ี 3.2 ปัจจยัคงท่ีแบบแบง่กลุ่ม และปัจจยัคงท่ีท่ีเป็นตวัแปรปรวนร่วมท่ีท าการทดสอบ ส าหรับ
ลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ (RFI) ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร (FE) 
และลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนัของสกุร (ADG) 

ปัจจยัคงท่ี 
ลกัษณะ 

RFI FE ADG 
แบบแบง่กลุม่    

เพศของสกุร    
พอ่พนัธุ์ของสกุร    
แมพ่นัธุ์ของสกุร    
ครอกของสกุร    
ปี-เดือนท่ีสกุรเกิด    
วนัท่ีสกุรเข้าทดสอบ    
ปี-เดือนท่ีสกุรเข้าทดสอบ    

ตวัแปรปรวนร่วม    
อายสุกุรท่ีเข้าทดสอบ    
น า้หนกัสกุรท่ีเข้าทดสอบ    
อายสุกุรท่ีออกทดสอบ    
น า้หนกัสกุรท่ีออกทดสอบ    
ความหนาไขมนัสนัหลงั    

  ปัจจยัคงท่ีท่ีอาจมีอิทธิพลตอ่ลกัษณะท่ีท าการศกึษา 
   ปัจจยัคงท่ีท่ีไมมี่อิทธิพลตอ่ลกัษณะท่ีท าการศกึษา 
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2.2  กำรวิเครำะห์องค์ประกอบควำมแปรปรวน 
 
 ท าการวิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวนของลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกิน

เหลือ ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั ด้วยวิธีการ
วิเคราะห์แบบหลายลกัษณะพร้อมกนั เพ่ือประมาณคา่องค์ประกอบความแปรปรวน และความ
แปรปรวนร่วมระหวา่งลกัษณะท่ีท าการศกึษา 

 
 ท าการวิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวนด้วยวิธี Restricted Maximum 

Likelihood (REML) (Patterson and Thompson, 1971) ด้วยโปรแกรม REMLF90 (Misztal, 
2001) โดยท่ีแบบหุน่ผสมเชิงเส้นตรงท่ีใช้ในการวิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวนมีรูปแบบ
ดงันี ้

 

 















e       aZbXy

eaZbXy

eaZbXy

33333

22222

11111

              (10) 

 
โดยท่ี 

Y1-3 = เวกเตอร์คา่สงัเกตของลกัษณะท่ีท าการศกึษา โดยท่ี y1 ถึง y3 คือลกัษณะ
ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ ลักษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และ
ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตต่อวัน ตามล าดบั 

X1-3 = เมตริกซ์แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างคา่สงัเกตของลกัษณะท่ีท าการศกึษา และ
ปัจจยัคงท่ี 

Z1-3 = เมตริกซ์แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างคา่สงัเกตของลกัษณะท่ีท าการศกึษา และ
ปัจจยัสุม่ 

b1-3 = เวกเตอร์ของปัจจยัคงท่ีท่ีมีอิทธิพลตอ่ลกัษณะท่ีท าการศกึษา ซึง่ได้จากการ
วิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีอิทธิผลตอ่ลกัษณะท่ีท าการศกึษา ในข้อ 2.1 

a1-3 = เวกเตอร์ของปัจจยัสุม่เน่ืองจากตวัสตัว์ ซึง่ a ~ NID( 2
aA0, σ ) และ A เป็น

เมตริกซ์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัสตัว์ 

e = เวกเตอร์ของความคลาดเคล่ือน ซึง่ e ~ NID( 2
eI0, σ ) 
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และมีองค์ประกอบความแปรปรวนดงันี ้
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e

2
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2
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1
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e

a

a
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σ

σσσ

σσσ

σσσ

var  (11) 

 
โดยท่ี 

A = เมตริกซ์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัสตัว์ 
I = เมตริกซ์เอกลกัษณ์ 

2

a
σ  = คา่ความแปรปรวนของอิทธิพลยีนแบบบวกสะสม ( 2

a
ii

σ ) ของลกัษณะท่ี i 

  และความแปรปรวนร่วมของอิทธิพลยีนแบบบวกสะสม ( 2

a
ij

σ ) ระหว่าง 

  ลกัษณะท่ี i และ j (i และ j มีคา่เทา่กบั 1 ถึง 3) 
 2

e
σ  = คา่ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 

 
2.3  กำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์ทำงพันธุกรรม 

 
  ท าการประมาณคา่พารามิเตอร์ทางพนัธุกรรมของ ลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกิน

เหลือ ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั โดยน าคา่
องค์ประกอบความแปรปรวนท่ีวิเคราะห์ได้จากข้อ 2.2 เข้าสูส่มการในการประมาณคา่พารามิเตอร์
ทางพนัธุกรรมตา่งๆ ซึง่มีรายละเอียด ดงันี ้

 
  2.3.1 ค่ำอัตรำพันธุกรรม (h2) คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะปริมาณ
อาหารท่ีกินเหลือ ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั 

ประมาณได้จากการน าคา่ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ( 2
aσ ) และคา่ความ

แปรปรวนของความคลาดเคล่ือน ( 2
eσ ) มาเข้าสูส่มการดงันี ้(Falconer and Mackey, 1996) 

 

 
2

e

2

a

2

a2
h

σσ

σ


  (12) 
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โดยท่ี 
h2 = คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะท่ีท าการศกึษา 

2
aσ  = คา่ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม 
2
eσ  = คา่ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 

 
  2.3.2 ค่ำสหสัมพันธ์ทำงพันธุกรรม (rgg) คา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม
ระหวา่งลกัษณะท่ีท าการศกึษา ประมาณได้จากคา่ความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสมของแต่
ละลกัษณะ และคา่ความแปรปรวนร่วมทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะท่ีท าการศกึษา โดยใช้
สมการดงันี ้(Falconer and Mackey, 1996) 

 

 
2

a

2

a

aa

gg

21

21r
σσ


  (13) 

 
โดยท่ี 

gg
r  = คา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะท่ีท าการศกึษา 

21
aa

  = คา่ความแปรปรวนร่วมทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะท่ีท าการศกึษา 
2

a
1

σ  = คา่ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมของลกัษณะท่ี 1 
2

a
2

σ  = คา่ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมของลกัษณะท่ี 2 

 
  2.3.3 ค่ำสหสัมพันธ์ทำงลักษณะปรำกฏ (rpp) คา่สหสมัพนัธ์ทางลกัษณะ
ปรากฏระหว่างลกัษณะท่ีท าการศกึษาสามารถประมาณได้จาก คา่ความแปรปรวนของลกัษณะปรากฏ
ของแตล่ะลกัษณะ และคา่ความแปรปรวนร่วมทางลกัษณะปรากฏระหวา่งลกัษณะท่ีท าการศกึษา 
โดยใช้สมการดงันี ้(Falconer and Mackey, 1996) 

 

 
2

p

2

p

pp

pp

21

21r
σσ


  (14) 
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โดยท่ี 

pp
r  = คา่สหสมัพนัธ์ทางลกัษณะปรากฏระหวา่งลกัษณะท่ีท าการศกึษา 

21
pp

  = คา่ความแปรปรวนร่วมทางลกัษณะปรากฏระหว่างลกัษณะท่ีท าการศกึษา 
2

p
1

σ  = คา่ความแปรปรวนของลกัษณะปรากฏของลกัษณะท่ี 1 
2

p
2

σ  = คา่ความแปรปรวนของลกัษณะปรากฏของลกัษณะท่ี 2 

 

 2.3.4 ค่ำควำมคลำดเคล่ือนมำตรฐำน (standard error, S.E., ) 
เน่ืองจากโปรแกรมส าเร็จรูป BLUPF90 ไมใ่ห้คา่ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานส าหรับคา่ประมาณ
ทางพนัธุกรรม (genetic component estimations) อย่างไรก็ตามคา่ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน
ส าหรับคา่อตัราพนัธุกรรม สามารถค านวณได้จากสตูรของ Swigger และคณะ (1964) และคา่
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานส าหรับคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม สามารถค านวณได้จากสตูรของ 
Falconer และ Mckay (1996) ซึง่วิธีการประมาณคา่ความคลาดเคล่ือนทัง้สองวิธีนีไ้ด้ถกูใช้เพ่ือ
ประมาณคา่ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในงานวิจยัอ่ืนๆ ท่ีท าการประมาณคา่ทางพนัธุกรรมด้วย
โปรแกรม BLUPF90 (Lo et al., 1992b; Chen et al., 2002; Nemcova et al., 2011) โดยมีสตูรใน
การค านวณดงันี ้
 

1) คา่ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานส าหรับคา่อตัราพนัธุกรรม (Swigger et al., 1964) 
 

             
                       

            
   (15) 

 
โดยท่ี 
 N = จ านวนข้อมลูทัง้หมด 
 S = จ านวนพอ่พนัธุ์ 

 K =  
 

   
      

   
 

 
   

       = จ านวนข้อมลูของพอ่ท่ี i 
 t = สหสมัพนัธ์ภายในชัน้ (intraclass correlation)  
    assume = 0.25    (Lo et al., 1992) 
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2) คา่ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานส าหรับคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม (Falconer and 
Mckay, 1996) 

 

 

  22

222

2

1

yx

yxxy

xy hh

hhr
r.E.S


  (16) 

 
 

xy
r.E.S  = คา่ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานส าหรับคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม 

  ระหวา่งลกัษณะ x และ y 
2

xy
r  = ก าลงัสองของคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะ x และ y 

 2
x

h  = คา่ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานส าหรับคา่อตัราพนัธุกรรมลกัษณะ x 

 2
y

h  = คา่ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานส าหรับคา่อตัราพนัธุกรรมลกัษณะ y 
2
x

h  = คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะ x 
2
y

h  = คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะ y 



 44 

บทที่ 4 
 

ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
สถติพิรรณนำ 

 
1. ค่ำสถติพิรรณนำของสุกรที่เข้ำทดสอบรวมทุกเพศ 
 
คา่สถิตพิรรณนาของลกัษณะท่ีท าการศกึษาของสกุรรวมทกุเพศ แสดงดงัตารางท่ี 4.1 

สกุรท่ีศกึษามีอายเุม่ือเข้าทดสอบเฉล่ีย 85.22 ± 4.14 วนั ท่ีน า้หนกัเฉล่ีย 24.50 ± 6.35  กิโลกรัม 
มีระยะเวลาท่ีใช้ในการทดสอบเฉล่ีย 93.76 ± 12.30 วนั และออกทดสอบท่ีอายเุฉล่ีย 178.97 ± 
12.81 วนั น า้หนกัเฉล่ีย 98.80 ± 13.34 กิโลกรัม สกุรมีความหนาไขมนัสนัหลงัเม่ือออกทดสอบ
เฉล่ีย 7.27 ± 0.64 มิลลิเมตร มีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 798.09 ± 121.77 กรัม/วนั 
ประสิทธิภาพการใช้อาหารเฉล่ีย 0.43 ± 0.07 ปริมาณอาหารท่ีสกุรเข้าทดสอบกินได้จริงตอ่วนั 
และปริมาณอาหารท่ีสกุรกินได้จริงตอ่วนัท่ีถกูปรับอิทธิพลเน่ืองจากเพศและครอกของสกุร มี
คา่เฉล่ียเท่ากบั 1.88 ± 0.33 และ 1.52 ± 0.20 กิโลกรัม/วนั ตามล าดบั ปริมาณอาหารท่ีคาดวา่
สกุรจะกินได้ท่ีถกูปรับอิทธิพลเน่ืองจากเพศและครอกของสกุร มีคา่เฉล่ียเทา่กบั 1.46 ± 0.21 
กิโลกรัม/วนั และปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ มีคา่เฉล่ียเท่ากบั 60 ± 190  กรัม/วนั  
 

สกุรท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นีเ้ป็นสกุรพนัธุ์แลนด์เรซสายพนัธุ์นอรเวย์ ท่ีได้รับการปรับปรุง
พนัธุ์ให้มีความหนาไขมนัสนัหลงัต ่า ผลการศกึษาพบวา่สกุรท่ีเข้าทดสอบมีคา่เฉล่ียความหนา
ไขมนัสนัหลงัต ่าคือ 7.27 มิลลิเมตร การกระจายตวัของความหนาไขมนัสนัหลงัของสกุรรวมทกุ
เพศ แสดงในภาพท่ี 4.1 ข้อมลูสว่นใหญ่ (85.17 เปอร์เซ็นต์) เป็นข้อมลูของสกุรท่ีมีความหนาไขมนั
สนัหลงัอยูร่ะหว่าง 6.5 ถึง 8.0 มิลลิเมตร โดยมีคา่ฐานนิยม (mode) อยูท่ี่ 7.25 มิลลิเมตร ข้อมลู
ของสกุรเพียง 7.10 เปอร์เซ็นต์ ท่ีมีความหนาไขมนัสนัหลงัน้อยกว่า 6.5 มิลลิเมตร และ 7.73 
เปอร์เซ็นต์ ท่ีมีความหนาไขมนัสนัหลงัมากกว่า 8.0 มิลลิเมตร โดยสกุรท่ีมีความหนาไขมนัสนัหลงั
สงูท่ีสดุมีความหนาไขมนัสนัหลงัเทา่กบั 9.0 มิลลิเมตร 
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ตำรำงที่ 4.1 คา่สถิติพรรณนาของลกัษณะท่ีท าการศกึษาของสกุรรวมทกุเพศ 
ลกัษณะ คา่เฉล่ีย สว่นเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน 
คา่ต ่าสดุ คา่สงูสดุ 

อายเุข้าทดสอบ (วนั) 85.22 4.14 72.00 92.00 

อายอุอกทดสอบ (วนั) 178.97 12.81 142.00 224.00 

น า้หนกัเข้าทดสอบ (กก.) 24.50 6.35 9.10 63.13 

น า้หนกัออกทดสอบ (กก.) 98.80 13.34 54.00 133.00 

ระยะเวลาทดสอบ (วนั) 93.76 12.30 56.00 140.00 

ความหนาไขมนัสนัหลงั (มม.) 7.27 0.64 5.50 9.00 

อตัราการเจริญเตบิโต (กรัม/วนั) 798.09 121.77 401.00 1176.00 

ประสิทธิภาพการใช้อาหาร 0.43 0.07 0.24 0.91 

อาหารท่ีกินได้ (กก./วนั) 1.88 0.33 0.82 2.81 

อาหารท่ีกินได้ปรับ*(กก./วนั) 1.52 0.20 0.81 2.31 

อาหารท่ีคาดว่าจะกินได้*(กก./วนั) 1.46 0.21 0.74 2.12 

อาหารท่ีกินเหลือ (กก./วนั) 0.06 0.19 -0.66 0.93 
*  ปริมาณอาหารท่ีปรับอิทธิพลปัจจยัคงท่ีเน่ืองจากเพศและครอกของสกุร 

 
 

 
 

ภำพท่ี 4.1  การกระจายตวัของความหนาไขมนัสนัหลงัเฉล่ียของสกุรรวมทกุเพศ 
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การกระจายตวัของปริมาณอาหารท่ีกินเหลือของสกุรรวมทกุเพศ แสดงในภาพท่ี 4.2 
ข้อมลูสว่นใหญ่ (62.21 เปอร์เซ็นต์) เป็นข้อมลูของสกุรท่ีมีปริมาณอาหารท่ีกินเหลือมีคา่มากกวา่
ศนูย์ (0.01 ถึง 0.93 กิโลกรัม/วนั) แสดงวา่สกุรเหล่านีมี้ปริมาณอาหารท่ีกินจริงตอ่วนัสงูกวา่
ปริมาณอาหารท่ีคาดวา่สกุรจะกินได้ ส าหรับสกุรท่ีมีสมรรถภาพการกินอาหารท่ีดีคือมีปริมาณ
อาหารท่ีกินจริงตอ่วนัมีคา่เป็นลบคือมีคา่น้อยกวา่ปริมาณอาหารท่ีคาดว่าสกุรจะกินได้มีอยูจ่ านวน 
181 ตวั คดิเป็น 37.79 เปอร์เซ็นตข์องสกุรท่ีเข้าทดสอบทัง้หมด  

 

 
 

 

ภำพท่ี 4.2  การกระจายตวัของปริมาณอาหารท่ีกินเหลือของสกุรรวมทกุเพศ 
 

2. ค่ำสถติพิรรณนำจ ำแนกตำมเพศของสุกร 
  
คา่สถิตพิรรณนาของลกัษณะท่ีใช้ในการศกึษาเม่ือจ าแนกตามเพศของสกุร แสดงไว้ใน

ตารางท่ี 4.2 สกุรท่ีเข้าทดสอบทัง้สิน้ 479 ตวั มาจากสกุรเพศผู้  เพศเมีย และเพศผู้ตอนจ านวน 91 
260 และ 128 ตวั ตามล าดบั มีอายเุฉล่ียท่ีเข้าทดสอบใกล้เคียงกนั อย่างไรก็ตามสกุรเพศผู้ มีอายท่ีุ
ออกทดสอบน้อยท่ีสดุ (174.36 ± 11.71 วนั) และมีระยะเวลาท่ีใช้ทดสอบสัน้ท่ีสดุ (88.96 ± 11.09
วนั) สว่นสกุรเพศเมียมีอายท่ีุออกทดสอบ (180.85 ± 12.58 วนั) และระยะเวลาท่ีใช้ทดสอบ 
(95.42 ± 12.37 วนั) มากกวา่สกุรเพศผู้แตไ่มต่า่งจากสกุรเพศผู้ตอน ส าหรับลกัษณะน า้หนกัท่ีเข้า
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ทดสอบ พบวา่สกุรเพศผู้ มีแนวโน้มท่ีจะมีน า้หนกัเข้าทดสอบมากท่ีสดุ (25.28 ± 6.31 กิโลกรัม)
ในขณะท่ีสกุรเพศผู้ตอนมีแนวโน้มท่ีจะมีน า้หนกัออกทดสอบมากท่ีสดุ (101.85 ± 11.28 กิโลกรัม)  

 
สมรรถภาพการผลิตของสกุรท่ีท าการศกึษาประกอบด้วย ความหนาไขมนัสนัหลงั  

อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั และประสิทธิภาพการใช้อาหาร ผลการศกึษาพบวา่สกุรเพศผู้ มี
สมรรถภาพการผลิตสงูท่ีสดุในทกุลกัษณะ สกุรเพศเมียมีสมรรถภาพการผลิตต ่าท่ีสดุในลกัษณะ
อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั และลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร ส าหรับสกุรเพศผู้ตอนมี
สมรรถภาพการผลิตต ่าท่ีสดุในลกัษณะความหนาไขมนัสนัหลงั  

 
คา่เฉล่ียของปริมาณอาหารท่ีกินได้จริงของสกุรเพศผู้ตอนมีคา่สงูท่ีสดุ ส าหรับคา่เฉล่ีย

ของปริมาณอาหารท่ีกินได้จริงหลงัท าการปรับปัจจยัคงท่ีเน่ืองจากเพศและครอกของสกุรออกแล้ว
พบวา่มีคา่เทา่กนัในสกุรทกุเพศ คา่เฉล่ียของปริมาณอาหารท่ีคาดวา่สกุรจะกินได้ (ท่ีผา่นการปรับ
ปัจจยัคงท่ี) ของสกุรเพศผู้และเพศผู้ตอนมีคา่เท่ากนั ในขณะท่ีคา่เฉล่ียของปริมาณอาหารท่ีคาดวา่
สกุรจะกินได้ของสกุรเพศเมียมีคา่ต ่าท่ีสดุ  

 
ถ้าคา่ของปริมาณอาหารท่ีกินเหลือมีคา่ต ่าแสดงวา่สกุรตวันัน้มีประสิทธิภาพดี คา่เฉล่ีย

ของปริมาณอาหารท่ีกินเหลือของสกุรเพศผู้และเพศผู้ตอนมีคา่เป็นลบ สว่นคา่เฉล่ียของปริมาณ
อาหารท่ีกินเหลือของสกุรเพศเมียมีคา่เป็นบวก แสดงวา่สกุรเพศผู้และเพศผู้ตอนกินอาหารน้อย
กวา่ปริมาณอาหารท่ีคาดวา่สกุรจะกินได้ ในขณะท่ีสกุรเพศเมียกินอาหารมากกว่าปริมาณอาหารท่ี
คาดวา่สกุรจะกินได้  
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ตำรำงท่ี 4.2 คา่เฉล่ียและคา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน ของลกัษณะท่ีท าการศกึษาจ าแนกตามเพศของ
สกุร 

ลกัษณะ เพศผู้  เพศเมีย เพศผู้ตอน 

 (91 ตวั) (260 ตวั) (128 ตวั) 

อายเุข้าทดสอบ (วนั) 85.41 ± 4.22 85.43 ± 4.14 84.65 ± 4.07 

อายอุอกทดสอบ (วนั) 174.36 ± 11.71a 180.85 ± 12.58b 178.44 ± 13.22b 

น า้หนกัเข้าทดสอบ (กก.) 25.28 ± 6.31 24.47 ± 6.13 24.03 ± 6.81 

น า้หนกัออกทดสอบ (กก.) 100.05 ± 13.83b 96.86 ± 13.8a 101.85 ± 11.28b 

ระยะเวลาทดสอบ (วนั) 88.96 ± 11.09a 95.42 ± 12.37b 93.79 ± 12.17b 

ความหนาไขมนัสนัหลงั (มม.) 7.09 ± 0.6a 7.24 ± 0.62a 7.46 ± 0.67b 

อตัราการเจริญเตบิโต (กรัม/วนั) 845.35 ± 123.7b 761.81 ± 105.26a 838.17 ± 128.27b 

ประสิทธิภาพการใช้อาหาร 0.47 ± 0.09c 0.42 ± 0.06a 0.44 ± 0.07b 

อาหารท่ีกินได้ (กก./วนั) 1.85 ± 0.33a 1.85 ± 0.33a 1.95 ± 0.33b 

อาหารท่ีกินได้ปรับ*(กก./วนั) 1.52 ± 1.18 1.52 ± 0.19 1.52 ± 0.24 

อาหารท่ีคาดว่าจะกินได้*(กก./วนั) 1.54 ± 0.22b 1.40 ± 0.18a 1.54 ± 0.22b 

อาหารท่ีกินเหลือ (กก./วนั) -0.02± 0.22a 0.12 ± 0.17b -0.02 ± 0.16a 
*  ปริมาณอาหารท่ีปรับอิทธิพลปัจจยัคงท่ีเน่ืองจากเพศและครอกของสกุร 
a, b, c คา่เฉล่ียภายในลกัษณะเดียวกนัท่ีมีอกัษรตา่งกนั มีคา่ตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิต ิ  
       p<0.05 
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3. ควำมหนำไขมันสันหลังวัดที่ต ำแหน่งต่ำงๆ จ ำแนกตำมเพศของสุกร 
 
ความหนาไขมนัสนัหลงัท่ีได้จากการวดัท่ีต าแหนง่ตา่งๆ 4 ต าแหนง่ ของสกุรแตล่ะ

เพศแสดงในภาพท่ี 4.3 ความหนาไขมนัสนัหลงัแสดงเป็นคา่เฉล่ียลีสสแควร์ท่ีปรับปัจจยัเน่ืองจาก
กลุม่การจดัการของเดือน-ปีท่ีท าการทดสอบ และตวัแปรปรวนร่วมเน่ืองจากน า้หนกัของสกุรเม่ือ
ออกทดสอบ  ผลการศกึษาพบวา่สกุรเพศผู้ มีความหนาไขมนัสนัหลงับางท่ีสดุ (p<0.05) ในทกุจดุ
ท่ีท าการวดัเม่ือเปรียบเทียบกบัสกุรเพศเมียและสกุรเพศผู้ตอน ยกเว้นท่ี BF3 ท่ีพบวา่มีคา่ไมต่า่ง
จาก BF3 ของสกุรเพศเมีย สว่นสกุรเพศผู้ตอนมีความหนาไขมนัสนัหลงัสงูท่ีสดุในต าแหนง่ BF3 
และ BF4 ในขณะท่ี BF1 และ BF2 มีคา่ไมต่า่งจาก BF1 และ BF2 ของสกุรเพศเมีย  

 
ความหนาไขมนัสนัหลงัเฉล่ียจากการวดัความหนาไขมนัสนัหลงัทัง้ 4 ต าแหนง่ (BF) 

พบวา่สกุรเพศผู้ มีความหนาไขมนัสนัหลงัต ่าท่ีสดุ (p<0.05) รองลงมาเป็นสกุรเพศเมีย และสกุร
เพศผู้ตอนตามล าดบั  

 
4. อัตรำกำรเจริญเตบิโตจ ำแนกตำมเพศของสุกร 

 
คา่เฉล่ียลีสสแควร์ของลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตของสกุร ท่ีปรับปัจจยัเน่ืองจาก

กลุม่การจดัการของเดือน-ปีท่ีเข้าการทดสอบ ครอกของสกุร และตวัแปรปรวนร่วมเน่ืองจากความ
หนาไขมนัสนัหลงัของสกุรเม่ือออกทดสอบ จ าแนกตามเพศของสกุร แสดงในภาพท่ี 4.4 พบวา่
คา่เฉล่ียลีสสแควร์ของลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตของสกุรเพศผู้  เพศเมีย และเพศผู้ตอน มีคา่
เทา่กบั 841.38 752.71 และ 817.41 กรัม/วนั ตามล าดบั สกุรเพศผู้ มีคา่เฉล่ียลีสสแควร์ของอตัรา
การเจริญเติบโตตอ่วนั ไมแ่ตกตา่งจากของสกุรเพศผู้ตอนและสกุรเพศเมีย อยา่งไรก็ตามสกุรเพศ
เมียมีแนวโน้มท่ีจะมีคา่เฉล่ียลีสสแควร์ของอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนัต ่าท่ีสดุ 
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ภำพท่ี 4.3  คา่เฉล่ียลีสสแควร์ของความหนาไขมนัสนัหลงัวดัท่ีต าแหนง่ตา่งๆ จ าแนกตาม
เพศของสกุร (a, b, c คา่เฉล่ียแบบลีสแควร์ภายในลกัษณะเดียวกนัท่ีมีอกัษรตา่งกนั มีคา่ตา่งกนั
อยา่งมีนยัส าคญั ทางสถิต ิp<0.05; BF1 = 2.5 เซนตเิมตรหน้ากระดกูซ่ีโครงซ่ีสดุท้าย BF2 = หลงั
กระดกูไหล่ BF3 = ต าแหน่งท่ีความหนาไขมนัสนัหลงับางท่ีสดุ BF4 = ต าแหนง่ท่ีความไขมนัสนั
หลงัหนาท่ีสดุ และ BF = ความหนาไขมนัสนัหลงัเฉล่ียจากการวดัความหนาไขมนัสนัหลงัทัง้ 4 
ต าแหนง่) 

 

 
 

ภำพท่ี 4.4  คา่เฉล่ียลีสสแควร์ของอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั จ าแนกตามเพศของสกุร  
( a, b คา่เฉล่ียแบบลีสแควร์ท่ีมีอกัษรตา่งกนั มีคา่ตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั ทางสถิต ิp<0.05) 
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5. ลักษณะท่ีท ำกำรศึกษำจ ำแนกตำมควำมหนำไขมันสันหลัง 
  

เม่ือท าการจ าแนกสกุรโดยใช้คา่เฉล่ียความหนาไขมนัสนัหลงัของสกุรท่ีได้จาก
การศกึษาในครัง้นีเ้ป็นเกณฑ์ และแบง่สกุรออกเป็นสองกลุม่ คือกลุม่สกุรท่ีมีความหนาไขมนัสนั
หลงับาง ( 7.25 มิลลิเมตร) และความหนาไขมนัสนัหลงัหนา (> 7.25 มิลลิเมตร) (ตารางท่ี 4.3) 
พบวา่สกุรกลุม่ท่ีมีความหนาไขมนัสนัหลงัหนามีระยะเวลาทดสอบนานกว่า และมีอตัราการ
เจริญเตบิโตดีกว่าสกุรกลุม่ท่ีมีความหนาไขมนัสนัหลงับาง เทา่กบั 3.52 วนั และ 45.07 กรัม/วนั 
ตามล าดบั อยา่งไรก็ตาม สกุรกลุม่ท่ีมีความหนาไขมนัสนัหลงัหนามีประสิทธิภาพการใช้อาหารต ่า
กวา่กลุม่ท่ีมีความหนาไขมนัสนัหลงับางเทา่กบั 0.02 และกินอาหารมากกวา่อยูเ่ทา่กบั 160 กรัม/
วนั นอกจากนีผ้ลการวิเคราะห์พบวา่กลุม่ของความหนาไขมนัสนัหลงัไมส่ง่อิทธิพลตอ่ลกัษณะ
อาหารท่ีกินเหลือ (p>0.05) 
 
ตำรำงท่ี 4.3  คา่เฉล่ียลีสสแควร์ท่ีปรับด้วยปัจจยัเน่ืองจากเพศของสกุร ของลกัษณะระยะเวลา

ทดสอบ อตัราการเจริญเตบิโต ประสิทธิภาพการใช้อาหาร ปริมาณอาหารท่ีกินได้
จริง และปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ จ าแนกตามความหนาไขมนัสนัหลงัของสกุร  

ลกัษณะ ความหนาไขมนัสนัหลงั 

 
บาง ( 7.25 มม.) หนา (> 7.25 มม.) ระดบันยัส าคญั 

 
(270 ตวั) (209 ตวั) 

 ระยะเวลาทดสอบ (วนั) 91.19 94.71 p  =  0.0018 

อตัราการเจริญเติบโต (กรัม/วนั) 795.51 840.58 p  < 0.0001 

ประสิทธิภาพการใช้อาหาร 0.45 0.43 p  =  0.0052 

อาหารที่กินได้ (กก./วนั) 1.82 1.98 p  < 0.0001 

อาหารที่กินเหลือ (กก./วนั) 0.04 0.01 P = 0.1021 
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6. ลักษณะท่ีท ำกำรศึกษำจ ำแนกตำมปริมำณอำหำรท่ีกินเหลือ 
  

เม่ือท าการจ าแนกสกุรโดยใช้คา่ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือของสกุรเป็นเกณฑ์ แบง่
สกุรออกเป็นสองกลุม่ คือกลุม่สกุรท่ีมีสมรรถภาพการกินอาหารไมดี่ (กินอาหารมากกวา่ปริมาณ
อาหารท่ีคาดว่าจะกินได้ หรือ RFI > 0 กรัม/วนั) และกลุม่สกุรท่ีมีสมรรถภาพการกินอาหารดี (กิน
อาหารน้อยกวา่ปริมาณอาหารท่ีคาดว่าจะกินได้ หรือ RFI < 0 กรัม/วนั) (ตารางท่ี 4.4) พบวา่กลุม่
สกุรท่ีมีสมรรถภาพการกินอาหารดี เข้าทดสอบท่ีน า้หนกัมากกว่า มีระยะเวลาทดสอบสัน้กวา่ มี
อตัราการเจริญเตบิโตดีกวา่ และมีประสิทธิภาพการใช้อาหารดีกวา่ กลุม่สกุรท่ีมีสมรรถภาพการกิน
อาหารไม่ดี เทา่กบั 1.62 กิโลกรัม 5.92 วนั 65.15 กรัม/วนั และ 0.03 ตามล าดบั อยา่งไรก็ตามสกุร
ทัง้สองกลุม่มีอายเุฉล่ียท่ีเข้าทดสอบ และมีปริมาณอาหารท่ีกินตอ่วนัเฉล่ียไมแ่ตกตา่งกนั  
 
ตำรำงท่ี 4.4  คา่เฉล่ียลีสสแควร์ท่ีปรับด้วยปัจจยัเน่ืองจากเพศของสกุร ของลกัษณะระยะเวลา

ทดสอบ อตัราการเจริญเตบิโต ประสิทธิภาพการใช้อาหาร ปริมาณอาหารท่ีกินได้
จริง และปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ จ าแนกตามสมรรถภาพการกินอาหารของสกุร  

 

ลกัษณะ สมรรถภาพการกินอาหาร* 

 
ไมดี่  ดี ระดบันยัส าคญั 

 
(300 ตวั) (179 ตวั) 

 อายเุข้าทดสอบ (วนั) 85.21 85.10 p  =  0.80 

อายอุอกทดสอบ (วนั) 180.56 174.54 p  =  0.01 

น า้หนกัเข้าทดสอบ (กก.) 23.87 25.49 p  <  0.0001 

น า้หนกัออกทดสอบ (กก.) 98.26 101.24 p  =  0.03 

ระยะเวลาทดสอบ (วนั) 93.35 89.43 p  <  0.0001 

อตัราการเจริญเติบโต (กรัม/วนั) 786.20 851.35 p  < 0.0001 

ประสิทธิภาพการใช้อาหาร 0.43 0.46 p  <  0.0001 

อาหารที่กินได้ (กก./วนั) 1.89 1.89 p  = 0.66 

อาหารที่กินเหลือ (กก./วนั) 0.15 -0.13 P < 0.0001 
* ไมดี่ = ปริมาณอาหารท่ีกินได้จริงมากกว่าปริมาณอาหารท่ีคาดวา่จะกินได้ (RFI > 0 กรัม/วนั) 

ดี = ปริมาณอาหารท่ีกินได้จริงน้อยกวา่ปริมาณอาหารท่ีคาดวา่จะกินได้ (RFI < 0 กรัม/วนั) 



 53 

ค่ำทำงพันธุศำสตร์  
 

1. ปัจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลต่อลักษณะท่ีท ำกำรศึกษำ 
 
จากการวิเคราะห์ปัจจยัคงท่ีท่ีมีอิทธิพลตอ่ลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ ลกัษณะ

ประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัของสกุร (ตารางท่ี 4.5) พบว่า 
ปัจจยัคงท่ีแบบแบง่กลุม่เน่ืองจากเพศของสกุร และครอกของสกุรมีอิทธิพลตอ่ทกุลกัษณะท่ี
ท าการศกึษาอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) และปัจจยัเน่ืองจากปี-เดือนท่ีสกุรเข้าทดสอบมี
อิทธิพลตอ่ลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ และลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัของสกุร
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 

 
ปัจจยัคงท่ีท่ีเป็นตวัแปรปรวนร่วมพบวา่ ปัจจยัเน่ืองจากอาย ุ และน า้หนกัของสกุรท่ีออก

ทดสอบ มีอิทธิพลตอ่ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหารอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
เพียงลกัษณะเดียว ส่วนปัจจยัเน่ืองจากความหนาไขมนัสนัหลงัของสกุรมีอิทธิพลตอ่ลกัษณะ
ประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนัของสกุรอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิต ิ(p<0.05) 

 
ตำรำงท่ี 4.5 ปัจจยัคงท่ีแบบแบง่กลุ่ม และปัจจยัคงท่ีท่ีเป็นตวัแปรปรวนร่วมท่ีมีอิทธิพลตอ่ลกัษณะ

ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ (RFI) ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร (FE) และ
ลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัของสกุร (ADG) 

ลกัษณะ 

ปัจจยัคงท่ี1 

แบบแบง่กลุม่  ตวัแปรปรวนร่วม 

SEX LITTER YMT  FAGE FWT BF 
RFI * * *  - - - 
FE * * -  * * * 
ADG * * *  - - * 

1 SEX = เพศสกุร (เพศผู้  เพศเมีย เพศผู้ตอน); LITTER = ครอกของสกุร; YMT = ปี - เดือนท่ี
สกุรเข้าทดสอบ; FAGE = อายท่ีุสกุรออกทดสอบ; FWT = น า้หนกัท่ีสกุรออกทดสอบ และ BF 
= ความหนาไขมนัสนัหลงัเฉล่ียของสกุร 

*     p  < 0.05,     -   ปัจจยัคงท่ีท่ีไมไ่ด้น าเข้าวิเคราะห์ เน่ืองจาก  p > 0.05 
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2. องค์ประกอบควำมแปรปรวน 
 
คา่ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม คา่ความแปรปรวนของความ

คลาดเคล่ือน คา่ความแปรปรวนร่วมทางพนัธุกรรม และคา่ความแปรปรวนร่วมทางลกัษณะปรากฏ 
ของลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัราการ
เจริญเติบโตตอ่วนัของสกุร ท่ีได้จากการวิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวนด้วยแบบหุน่ผสมเชิง
เส้นตรง แสดงดงัตารางท่ี 4.6 

 
ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมของ ลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกิน

เหลือ ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั มีคา่เทา่กบั 
37.35 (กรัม/วนั)2 6.49 และ 4,181 (กรัม/วนั)2 ตามล าดบั และมีคา่ความแปรปรวนของความ
คลาดเคล่ือนส าหรับลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และ
ลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัเท่ากบั 198.5 (กรัม/วนั)2 13.24 และ 6,765 (กรัม/วนั)2 
ตามล าดบั 

 
ความแปรปรวนร่วมทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือกบัลกัษณะ

ประสิทธิภาพการใช้อาหารมีคา่เป็นลบ สว่นความแปรปรวนร่วมทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะ
ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือกบัอตัราการเจริญเตบิโตมีคา่เป็นบวก และความแปรปรวนร่วมทาง
พนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหารกบัลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัมีคา่
เป็นบวก 

 
ความแปรปรวนร่วมทางลกัษณะปรากฏระหว่างลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือกับ

ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหารและลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั มีคา่เป็นลบ ในขณะ
ท่ีความแปรปรวนร่วมทางลกัษณะปรากฏระหว่างลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหารกบัลกัษณะ
อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั มีคา่เป็นบวก 
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ตำรำงท่ี 4.6 คา่ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (แนวเส้นทแยงมมุ) คา่ความ
แปรปรวนของความคลาดเคล่ือน (คา่ภายในวงเล็บ) คา่ความแปรปรวนร่วมทาง
พนัธุกรรม (เหนือแนวเส้นทแยงมมุ) และคา่ความแปรปรวนร่วมทางลกัษณะปรากฏ 
(ใต้แนวเส้นทแยงมมุ) ของลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ (RFI) ลกัษณะ
ประสิทธิภาพการใช้อาหาร (FE) และลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัของสกุร 
(ADG) 

ลกัษณะ RFI FE ADG 
RFI 37.35 (198.5) -8.54 7.16 
FE -55.50 6.49 (13.24) 24.09 
ADG -2.53 68.45 4,181 (6,765) 

 
 

3. ค่ำพำรำมิเตอร์ทำงพันธุกรรม 
 

ค่าอัตราพันธุกรรม ค่าสหสัมพันธ์ทางพนัธุกรรม และค่าสหสมัพันธ์ทางลกัษณะ
ปรากฏ ของลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะ
อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัของสกุร แสดงดงัตารางท่ี 4.7 ผลการศกึษาพบว่าคา่อตัราพนัธุกรรม
ของลักษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือมีค่าค่อนข้างต ่าคือมีค่าเท่ากับ 0.16  ส่วนลักษณะ
ประสิทธิภาพการใช้อาหารของสกุรและลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตต่อวนัมีค่าอตัราพนัธุกรรม
อยูใ่นระดบัปานกลาง คือมีคา่เทา่กบั 0.33 และ 0.38 ตามล าดบั  

 
คา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ กบัลกัษณะ

ประสิทธิภาพการใช้อาหาร มีคา่คอ่นข้างสงูแตมี่ความสมัพนัธ์ในทิศทางตรงกนัข้าม โดยมีคา่
เทา่กบั -0.55 หมายความว่าถ้าท าการคดัเลือกให้ลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือมีคา่ลดลงจาก
ท่ีคาดไว้ จะท าให้ประสิทธิภาพการใช้อาหารดีขึน้ เน่ืองจากคา่ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือค านวณได้
จากปริมาณอาหารท่ีกินได้จริงลบด้วยปริมาณอาหารท่ีคาดวา่สกุรจะกินได้ ดงันัน้ถ้าคา่ปริมาณ
อาหารท่ีกินเหลือน้อยลง หมายถึงอาหารท่ีสกุรกินได้จริงถกูน าไปใช้เพ่ือการด ารงชีพและเพ่ือการ
ให้ผลผลิตได้หมดไมมี่เหลือ คา่ท่ีได้จงึมีคา่น้อยกวา่ปริมาณอาหารท่ีคาดวา่สกุรจะกินได้ ท าให้มี
คา่ติดลบมากขึน้ นัน่คือสกุรกินอาหารเหลือน้อยลง จงึสง่ผลให้ประสิทธิภาพการใช้อาหารดีขึน้  
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ค่าสหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหว่างลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือกับลกัษณะ
อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั และคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหว่างลกัษณะประสิทธิภาพการใช้
อาหารกับลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตต่อวัน มีค่าไม่ต่างจากศนูย์ (p>0.05) โดยมีค่าเท่ากับ 
0.02+0.38 และ 0.15+0.31 ตามล าดบั แสดงว่าการคดัเลือกเพ่ือปรับปรุงลกัษณะปริมาณอาหาร
ท่ีกินเหลือ หรือการคดัเลือกเพ่ือปรับปรุงลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร จะไม่ส่งผลกระทบตอ่
ลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั  

 
คา่สหสมัพนัธ์ทางลกัษณะปรากฏ ระหวา่งลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือกบั

ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร มีคา่สงูและมีความสมัพนัธ์ในทิศทางตรงกนัข้ามกนั โดยมีคา่
เทา่กบั -0.81 แสดงวา่สกุรท่ีกินอาหารเหลือน้อยเป็นสกุรท่ีมีประสิทธิภาพการใช้อาหารดี  
คา่สหสมัพนัธ์ทางลกัษณะปรากฏระหวา่งลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ กบัลกัษณะอตัราการ
เจริญเตบิโตตอ่วนั มีคา่ต ่ามาก แสดงว่าคา่ปริมาณอาหารท่ีสกุรกินเหลือท่ีสามารถค านวณได้นัน้ 
ไมมี่ความสมัพนัธ์ทางลกัษณะปรากฏกบัอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนัของสกุรตวันัน้   

 
คา่สหสมัพนัธ์ทางลกัษณะปรากฏระหวา่งลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร กบั

ลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัมีคา่ต ่าและมีความสมัพนัธ์ในทิศทางเดียวกนั มีคา่เท่ากบั 
0.15 แสดงวา่สกุรท่ีมีประสิทธิภาพการใช้อาหารดีคือมีคา่สงู เป็นสกุรท่ีมีอตัราการเจริญเตบิโตตอ่
วนัสงูเชน่กนั 

 
ตำรำงท่ี 4.7 คา่อตัราพนัธุกรรม (ตามแนวเส้นทแยงมมุ) คา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม (เหนือแนว

เส้นทแยงมมุ) คา่สหสมัพนัธ์ทางลกัษณะปรากฏ (ใต้แนวเส้นทแยงมมุ) ของ
ลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ (RFI) ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร (FE) 
และลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัของสกุร (ADG) 

ลกัษณะ RFI FE ADG 
RFI 0.16+0.1 -0.55+0.27 0.02+0.38 
FE -0.81 0.33+0.15 0.15+0.31 
ADG -0.00 0.15 0.38+0.17 
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บทที่ 5 
 

วิจำรณ์ผลกำรศึกษำ 
 
ค่ำสถติพิรรณนำ 
 

อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนัของสกุรรวมทกุเพศท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นี ้ เป็นอตัราการ
เจริญเตบิโตในช่วงอาย ุ85.22 ถึง 178.97 วนั และอยูใ่นชว่งน า้หนกั 24.50 ถึง 98.80 กิโลกรัม มี
คา่เฉล่ียเท่ากบั 798.09 +121.77 กรัม/วนั ซึง่ใกล้เคียงกบัการศกึษาของ Imboonta และคณะ 
(2007) ท่ีท าการศกึษาในสกุรพนัธุ์แท้แลนด์เรซเพศผู้และเพศเมีย และทดสอบในชว่งอาย ุ 63 ถึง 
184 วนั ซึง่มีคา่เฉล่ียอตัราการเจริญเตบิโตเทา่กบั 780 กรัม/วนั แตมี่คา่น้อยกวา่อตัราการ
เจริญเตบิโตตอ่วนั (902 กรัม/วนั) ของสกุรลกูผสมสามสายพนัธุ์ (50% ดร็ูอก 25% แลนด์เรซ 25%
ลาร์จไวท์) ท่ีทดสอบในชว่งน า้หนกั 40 ถึง 100 กิโลกรัม ท่ีรายงานโดย Teye และคณะ (2006) 
และน้อยกวา่อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั (1,020 ถึง 1,090 กรัม/วนั) ของสกุรลกูผสมสามสาย
พนัธุ์ (50%ดร็ูอก 25% แลนด์เรซ 25%ลาร์จไวท์) ท่ีทดสอบในช่วงน า้หนกั 54 ถึง 103 กิโลกรัม ท่ี
รายงานโดย Chiba และคณะ (1995) ความแตกตา่งดงักล่าวอาจเกิดเน่ืองจากสกุรท่ีใช้ใน
การศกึษาครัง้นีเ้ป็นสกุรพนัธุ์แท้ ส่วนสกุรท่ีใช้ในงานวิจยัท่ีอ้างถึงทัง้สองงานวิจยั เป็นสกุรลกูผสม
สามสายพนัธุ์ ซึง่อาจได้ประโยชน์จากการเกิดเฮทเทอโรซีสในตวัสกุรลกูผสมสามสายพนัธุ์ 
นอกจากนีง้านวิจยัทัง้สองท าการทดสอบสกุรท่ีน า้หนกัเร่ิมต้นสงูกวา่ จงึท าให้สกุรมีคา่อตัราการ
เจริญเตบิโตดีกว่าคา่ท่ีรายงานในการศกึษานี ้ 

 
เม่ือเปรียบเทียบกับผลจากการศกึษาอ่ืนท่ีท าการทดสอบในประเทศไทยพบว่าคา่อตัรา

การเจริญเติบโตต่อวันท่ีได้จากการศึกษานีมี้ค่าน้อยกว่า ทัง้นีอ้าจเน่ืองจากปริมาณเปอร์เซ็นต์
โปรตีนท่ีใช้ในการศึกษาครัง้นีมี้ค่าต ่ากว่า พันธุ์ของสุกรต่างกัน และท าการทดสอบท่ีช่วงอายุ
ตา่งกนั เชน่ การทดสอบสกุรพนัธุ์แลนด์เรซจ านวน 306 ตวั ในช่วงน า้หนกั 30 ถึง 90 กิโลกรัม โดย
ใช้อาหารท่ีมีโปรตีน 18 เปอร์เซ็นต์ตลอดการทดลอง พบว่ามีค่าอัตราการเจริญเติบโตเท่ากับ 
872.05 กรัม/วนั (สมัฤทธ์ิ และคณะ, 2008) ในขณะท่ี มังกร และคณะ (2007) รายงานใน การ
ทดสอบสกุรลกูผสมสองสายพนัธุ์ (ลาร์จไวท์-แลนด์เรซ) ในช่วงน า้หนกั 30 ถึง 90 กิโลกรัม โดยใช้
อาหารโปรตีน 18 เปอร์เซ็นต์ พบว่ามีค่าอตัราการเจริญเติบโตเท่ากับ 867.02 กรัม/วัน ช านาญ 
และคณะ (2009) และการทดสอบสุกรลูกผสมสามสายพนัธุ์  (ดร็ูอก-ลาร์จไวท์-แลนด์เรซ) อายุ
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เฉล่ีย 82.5 ถึง 178 วนัและน า้หนักเฉล่ีย 22 ถึง 100 กิโลกรัม พบว่ามีค่าอัตราการเจริญเติบโต
เท่ากบั 824.43 + 85.58 กรัม/วนั โดยใช้อาหารโปรตีน 18 เปอร์เซ็นต์ และ 16 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับ
สกุรในชว่งน า้หนกั 20 ถึง 50 กิโลกรัม และ 50 ถึง 100 กิโลกรัม ตามล าดบัเม่ือพิจารณาอตัราการ
เจริญเติบโตต่อวนัของสุกรแตล่ะเพศในการศึกษาครัง้นี ้พบว่าสกุรเพศผู้ มีแนวโน้มท่ีจะมีค่าเฉล่ีย
อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนัสงูท่ีสดุ ซึ่งสอดคล้องกบัรายงานของ Davies (1982) ท่ีรายงานว่าสกุร
เพศผู้ มีการเจริญเตบิโตดีท่ีสดุเน่ืองจากโด้รับอิทธิพลของฮอร์โมนเพศผู้   
 

ประสิทธิภาพการใช้อาหารของสุกรรวมทุกเพศท่ีใช้ในการศึกษาในครัง้นี ้ มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 0.43 เม่ือเปล่ียนค่าประสิทธิภาพการใช้อาหาร (FE) เป็นคา่อตัราการเปล่ียนอาหารเป็น
น า้หนกัตวั (FCR) จะมีคา่เท่ากบั 2.33 ซึ่งมีคา่ใกล้เคียงคา่อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกัตวั
(2.34) ท่ีท าการศกึษาในสุกรพนัธุ์แลนด์เรซจ านวน 306 ตวั (สมัฤทธ์ิ และคณะ, 2008) อย่างไรก็
ตามอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกัตวัท่ีได้จากการศกึษาในครัง้นีมี้คา่ต ่ากว่าอตัราการเปล่ียน
อาหารเป็นน า้หนกัตวัของสุกรลกูผสมสามสายพนัธุ์เพศผู้ตอนและสกุรเพศเมีย ท่ีเกิดจากแม่พนัธุ์
แลนด์เรซ-ลาร์จไวท์สายพนัธุ์นอรเวย์ ซึง่มีคา่เท่ากบั 2.45 (ช านาญ และคณะ, 2009) และคา่อตัรา
การเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกัตวัของสกุรลกูผสมสองสายพนัธุ์ (ลาร์จไวท์-แลนด์เรซ) ท่ีมีคา่เท่ากบั 
2.42 ท่ีท าการทดสอบในชว่งน า้หนกั 30 ถึง 90 กิโลกรัม (มงักร และคณะ, 2007) แสดงว่าสกุรท่ีใช้
ในการศึกษานีมี้ประสิทธิภาพการใช้อาหารดีกว่าแม้ว่าสุกรในการศึกษาท่ีน ามาเปรียบเทียบเป็น
สกุรลกูผสมก็ตาม ทัง้นีอ้าจเกิดเน่ืองจากสกุรท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นีผ้่านการคดัเลือกภายในฟาร์ม
มาอยา่งตอ่เน่ือง  

 
ลกัษณะความหนาไขมนัสนัหลงัเฉล่ียมีคา่เทา่กบั 7.27 มิลลิเมตร และ 85.17 เปอร์เซนต์

ของสกุรท่ีศกึษาทัง้หมดมีคา่เฉล่ียความหนาไขมนัสนัหลงัอยูใ่นชว่ง 6.5 ถึง 8.0 มิลลิเมตร แสดงวา่
สกุรท่ีทดสอบมีความแปรปรวนของความหนาไขมนัสนัหลงัต ่า สกุรท่ีทดสอบมีคา่ความหนาไขมนั
สนัหลงัต ่า เม่ือเปรียบเทียบกบัสกุรจากรายงานของ Imboonta และคณะ (2007) ท่ีรายงานคา่
คา่เฉล่ียความหนาไขมนัสนัหลงัของสกุรพนัธุ์แลนด์เรซเพศผู้และเพศเมีย มีคา่เทา่กบั 7.86 + 1.77 
มิลลิเมตร ในขณะท่ี Holm และคณะ (2004) รายงานคา่ความหนาไขมนัสนัหลงัของสกุรปรับท่ี
น า้หนกั 100 กิโลกรัมมีคา่เท่ากบั 9.89 + 1.43 มิลลิเมตร Kerr และคณะ (2003) รายงานคา่ความ
หนาไขมนัสนัหลงัของสกุรลกูผสมสองสายพนัธุ์ (แลนด์เรซ-แฮมเชียร์) ท่ีได้รับอาหารท่ีมีพลงังาน
สงู (3,280 ถึง 3,300 กิโลแคลอรี) มีคา่เทา่กบั 26.08 มิลลิเมตร การท่ีคา่ความหนาไขมนัสนัหลงั
แตกตา่งกนันีเ้กิดเน่ืองจากสกุรผา่นการคดัเลือกมาตา่งกนั และพลงังานในอาหารท่ีใช้เลีย้งสกุร
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ตา่งกนั สกุรท่ีใช้ในการทดสอบครัง้นีไ้ด้รับอาหารท่ีมีพลงังานต ่าอาจมีผลท าให้ความหนาไขมนัสนั
หลงัต ่าลง ซึง่สอดคล้องกบัรายงานของ Apple และคณะ (2004) ท่ีรายงานวา่สกุรท่ีได้รับอาหารท่ี
มีพลงังานต ่าลงจาก3,480 กิโลแคลอรี เหลือ 3,300 กิโลแคลอรี จะมีความหนาไขมนัสนัหลงัลดลง 
จาก 18.3 มิลลิเมตร ลดลงเหลือ 17.1 มิลลิเมตร 

 
ลักษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือของสุกรรวมทุกเพศท่ีใช้ในการศึกษาในครัง้นี ้ มี

คา่เฉล่ียเท่ากบั 0.06  0.19 กิโลกรัม/วนั คา่เบี่ยงเบนมาตรฐานของลกัษณะอาหารท่ีกินเหลือมี
คา่สงูมากเม่ือเทียบกับค่าเฉล่ีย      

  

  
        เน่ืองจากค่าปริมาณอาหารท่ีกินเหลือมีทัง้

คา่บวกและคา่ลบเม่ือน ามาหาคา่เฉล่ียจึงได้คา่ใกล้ศนูย์ แต ่SD เป็นคา่ท่ีแสดงถึงความเบี่ยงเบน
ของคา่สงัเกตแต่ละค่ากับคา่เฉล่ียซึ่งมีคา่ใกล้ศนูย์ ดงันัน้ SD จึงมีคา่สูงมากเม่ือน ามาเทียบกับ

คา่เฉล่ีย การท่ีสกุรมีคา่เฉล่ียปริมาณอาหารท่ีกินเหลือเท่ากบั 0.06  0.19 กิโลกรัม/วนั แสดงว่า 
โดยเฉล่ียแล้วสกุรจะกินอาหารมากกวา่ปริมาณอาหารท่ีคาดว่าสกุรจะกินได้อยู่เท่ากบั 60 กรัม/วนั 
อย่างไรก็ตามในฝูงท่ีท าการศึกษานีมี้สุกรท่ีกินอาหารได้จริงน้อยกว่าปริมาณอาหารท่ีคาดว่าสกุร
จะกินได้อยู่ถึง 37.79 เปอร์เซนต์ของสกุรทัง้หมด (ภาพท่ี 4.2) และลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกิน
เหลือมีความแปรปรวนทางพนัธุกรรมเพียงพอ (h2 = 0.16) แสดงว่ามีโอกาสท่ีจะท าการคดัเลือก
สกุรโดยใช้ลกัษณะนีเ้ป็นเกณฑ์เพ่ือให้เกิดความก้าวหน้าทางพนัธุกรรมได้ คา่ปริมาณอาหารท่ีกิน
เหลือมีค่าต ่าสุดเท่ากับ -0.66 กิโลกรัม/วัน แสดงว่าในฝูงสุกรท่ีใช้ในการทดสอบนี ้มีสุกรท่ีมี
ศกัยภาพในการกินอาหารสงู คือสามารถกินอาหารได้จริงน้อยกว่าปริมาณอาหารท่ีคาดว่าควรจะ
กินได้เฉล่ียวนัละ 660 กรัม โดยท่ียงัมีประสิทธิภาพในการเจริญเติบโตปกติ (859 กรัม/วนั, ไม่ได้
แสดงข้อมลู)  

 
ลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือของสกุรเพศผู้และเพศผู้ตอนมีคา่ต ่ากวา่ศนูย์ แสดงวา่

สกุรมีประสิทธิภาพการกินอาหารดี คืออาหารท่ีกินได้จริงมีคา่ใกล้เคียงกบัคา่ปริมาณอาหารท่ีคาด
วา่สกุรจะกินได้ อยา่งไรก็ตามคา่เบี่ยงเบนมาตรฐานของลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือในสกุร
ทัง้สองเพศนีมี้คา่สงูเม่ือเทียบกบัคา่เฉล่ีย แสดงวา่ลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือในสกุรทัง้สอง
เพศนีมี้ความผนัแปรสงู คา่เฉล่ียปริมาณอาหารท่ีกินเหลือของสกุรเพศเมียมีคา่มากกวา่ศนูย์ และมี
คา่มากกวา่สกุรเพศผู้และเพศผู้ตอน แสดงวา่ปริมาณอาหารท่ีกินได้จริงของสกุรเพศเมียมีคา่สงู
กวา่คา่ปริมาณอาหารท่ีคาดวา่สกุรจะกินได้ และสกุรเพศเมียมีแนวโน้มท่ีจะใช้ปริมาณอาหารใน
การให้ผลผลิตมากกวา่สกุรเพศผู้และเพศผู้ตอน  
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กลุม่สกุรท่ีมีสมรรถภาพการกินอาหารดี (RFI < 0 กรัม/วนั) มีอตัราการเจริญเตบิโตสงู
กวา่กลุม่ท่ีมีสมรรถภาพการกินอาหารไมดี่ สาเหตหุนึ่งอาจเน่ืองมาจากกลุม่สกุรท่ีมีสมรรถภาพ
การกินอาหารดีเข้าทดสอบท่ีน า้หนกัมากกวา่แม้วา่จะมีอายท่ีุเข้าทดสอบเทา่กนั แสดงวา่สกุรกลุม่
นีมี้การเจริญเติบโตในชว่งก่อนเข้าทดสอบสงูกวา่กลุม่สกุรท่ีมีสมรรถภาพการกินอาหารไมดี่ ซึง่
สอดคล้องกบัรายงานของ Bruininx และคณะ (2001) ท่ีรายงานว่าอตัราการเจริญเตบิโตในช่วง
ก่อนหยา่นมของสกุรจะสง่ผลตอ่อตัราการเจริญเติบโตในชว่งหลงัหยา่นมของสกุรนัน้ 

 
ค่ำพำรำมิเตอร์ทำงพันธุกรรม 

 
  คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ ในรายงานนีเ้ป็นการรายงานครัง้
แรกในประเทศไทย จากการศกึษาพบวา่คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ 
(0.16) มีคา่คอ่นข้างต ่า อยา่งไรก็ตามคา่อตัราพนัธุกรรมท่ีค านวณมีความผนัแปรทางพนัธุกรรม
เพียงพอท่ีจะท าการคดัเลือก และก าหนดให้เป็นลกัษณะเป้าหมายในการคดัเลือกท่ีส าคญัทาง
เศรษฐกิจลกัษณะหนึง่ได้ จากรายงานของ Cai และคณะ (2008) ท่ีท าการคดัเลือกสกุรพนัธุ์แท้
ยอร์คเชียร์เพ่ือลดคา่ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือพบว่าสกุรฝงูนีมี้คา่อตัราพนัธุกรรมปานกลาง (0.29) 
เม่ือท าการคดัเลือกเป็นระยะเวลา 4 ชัว่รุ่น ผลการคดัเลือกพบว่าสกุรกลุม่ท่ีถกูคดัเลือกมีคา่ RFI 
ลดลง 96 กรัม/วนั เม่ือเทียบกบักลุม่ควบคมุ แสดงว่าลกัษณะนีส้ามารถท าการคดัเลือกได้เป็น
ผลส าเร็จ  

 
ค่าอัตราพันธุกรรมจากการศึกษาครัง้นีมี้ค่าใกล้เคียงกับการรายงานของ Johnson 

(1999) และ Von Felde และคณะ (1996) ท่ีรายงานคา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะปริมาณ
อาหารท่ีกินเหลือมีคา่เท่ากบั 0.17 และ 0.18 ตามล าดบั แตต่ ่ากว่าของ Hoque และคณะ (2009) 
รายงานค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ ท่ีได้จากการค านวณโดยใช้
สมการท่ีแตกตา่งกนั 4 แบบ มีคา่อยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 0.38 และรายงานว่าคา่อตัราพนัธุกรรมของ
ลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือท่ีได้จากสมการท่ีปรับด้วยค่าความหนาไขมันสันหลงัจะมีค่า
ลดลง เม่ือเทียบกบัคา่อตัราพนัธุกรรมท่ีได้จากสมการท่ีไม่น าคา่ความหนาไขมนัสนัหลงัมาปรับใน
สมการ คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือท่ีได้จากการทบทวนเอกสารของ 
Nguyen และคณะ (2004) มีคา่ตัง้แต ่0.13 ถึง 0.47 Mrode และ Kennedy (1993) รายงานคา่
อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือมีคา่เท่ากบั 0.30 เม่ือปรับด้วยคา่อตัราการ
เจริญเติบโตและความหนาไขมนัสนัหลงั และมีค่าเท่ากบั 0.38 เม่ือปรับด้วยคา่ปริมาณเนือ้แดง 
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เช่นเดียวกบั Johnson และคณะ (1999) ท่ีรายงานว่าอตัราพนัธุกรรมของลกัษณะปริมาณอาหาร
ท่ีกินเหลือมีคา่ต ่า (0.23) เม่ือปรับคา่ด้วยอตัราการเจริญเติบโต แต่จะมีคา่ปานกลาง (0.39) เม่ือ
ปรับด้วยความหนาไขมนัสนัหลงั ดงันัน้คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือท่ี
มีการรายงานไว้ มีค่าแตกตา่งกันขึน้อยู่กบัสมการท่ีใช้ในการวิเคราะห์ว่ามีการน าลกัษณะใดเข้า
ร่วมในสมการ ขึน้อยู่กบัความสามารถในการย่อยได้ และพลงังานท่ีต้องการในการด ารงชีวิตของ
สกุรท่ีใช้ในการศกึษา และขึน้อยูก่บัคา่การสะสมของโปรตีนและพลงังานของสกุรท่ีใช้ในการศกึษา
ในแตล่ะรายงานนัน้ (Kennedy et al., 1993)  

 
ค่าอตัราพันธุกรรมของลักษณะอตัราการเจริญเติบโตท่ีได้จากการศึกษาในครัง้นีมี้ค่า

เท่ากบั 0.38 เช่นเดียวกับ Imboonta และคณะ ท่ีศกึษาในสกุรพนัธุ์แลนด์เรซเพศผู้และเพศเมียท่ี
เลีย้งในประเทศไทย และมีคา่ใกล้เคียงกบัคา่อตัราพนัธุกรรม (0.36) ท่ีได้จากการศกึษาของ Lo 
และคณะ (1992) ซึ่งท าการศกึษาในสกุรพนัธุ์ดร็ูอคและแลนด์เรซในช่วงน า้หนกั 39.5 ถึง 103.6 
กิโลกรัม และมีคา่ใกล้เคียงกบัคา่อตัราพนัธุกรรม (0.34) ท่ีได้จากการศกึษาในสกุรพนัธุ์แลนด์เรซ 
ของประเทศฝร่ังเศส (Ducos et al., 1993) อย่างไรก็ตามพบว่าคา่อตัราพนัธุกรรมจากการศกึษานี ้
มีคา่ต ่ากวา่คา่อตัราพนัธุกรรม (0.43) ของสกุรสายพนัธุ์ดร็ูอค ยอร์คเชียร์ และแลนด์เรซ ท่ีรายงาน
โดย Mrode และ Kennedy (1993) และคา่อตัราพนัธุกรรม (0.48) ของสกุรพนัธุ์ดร็ูอก ท่ีรายงาน
โดย Hoque และคณะ (2009) คา่อตัราพนัธุกรรมท่ีได้จากการศกึษาในครัง้นีมี้คา่ปานกลาง แสดง
ว่าลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตของสุกรเป็นลกัษณะท่ีให้ผลตอบสนองต่อการคดัเลือกได้ดีปาน
กลาง นั่นคือสามารถปรับปรุงพัฒนาสุกรในลักษณะอัตราการเจริญเติบโตได้ จากการทบทวน
เอกสารพบว่ามีการรายงานค่าอัตราพันธุกรรมท่ีต ่ากว่าค่าท่ีประมาณได้จากการศึกษานี ้เช่น 
Johnson และคณะ (1999) รายงานคา่อตัราพนัธุกรรมเท่ากบั 0.24 ท่ีประมาณได้จากสกุรพนัธุ์
ลาร์จไวท์เพศผู้  Ferraz และ Johnson (1993) รายงานคา่อตัราพนัธุกรรมของสกุรพนัธุ์แลนด์เรซ
เท่ากบั 0.23 และ Bereskin และคณะ (1976) รายงานคา่อตัราพนัธุกรรมของสกุรพนัธุ์ดร็ูอกและ
พนัธุ์ยอร์คเชียร์ ท่ีเลีย้งแบบรวมกลุ่มมีคา่เท่ากบั 0.10 ซึ่งมีคา่คอ่นข้างต ่า การท่ีคา่อตัราพนัธุกรรม
มีค่าแตกต่างกันนีส้าเหตุหนึ่งอาจเกิดเน่ืองจากรูปแบบการเลีย้ง (เลีย้งแบบรวมกลุ่ม หรือ แบบ
เลีย้งเดี่ยว) และวิธีการให้อาหาร (ให้แบบจ ากดั หรือ ให้แบบเต็มท่ี) ดงัท่ี Jungst และคณะ (1981) 
ให้ข้อเสนอแนะว่าความแตกต่างของคา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตขึน้อยู่
กบัวิธีการให้อาหาร Robison และ Berruecos (1973) ชีใ้ห้เห็นว่าการเลีย้งสุกรแบบเลีย้งเด่ียว
สง่ผลให้คา่อตัราพนัธุกรรมสงูขึน้  
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คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหารท่ีได้จาการศกึษานีมี้ค่าปาน
กลาง (0.33) และมีค่าตกอยู่ในช่วงคา่อตัราพนัธุกรรม (0.20 ถึง 0.36) ของสกุรพนัธุ์แลนด์เรซ 
ยอร์คเชียร์ ดูร็อก และลาร์จไวท์ ท่ีรายงานโดย พรรณพงา (2000) แต่มีค่าต ่ากว่าค่าอัตรา
พนัธุกรรม (0.54) ท่ีได้จากการศกึษาของ ปกรณ์ และคณะ (1998) ท่ีศกึษาในสกุรพนัธุ์แลนด์เรซ
เพศผู้ ท่ีน าเข้าจากประเทศนอรเวย์ และต ่ากวา่การศกึษาของ Holm และคณะ (2004) ท่ีรายงานคา่
อตัราพนัธุกรรม (0.50) ของลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหารของสกุรพนัธุ์แลนด์เรซ ในประเทศ
นอรเวย์ จากรายงานคา่อตัราพนัธุกรรมข้างต้นพบว่าคา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะประสิทธิภาพ
การใช้อาหารของสกุรพนัธุ์แลนด์เรซมีคา่ปานกลางแสดงว่าลกัษณะนีเ้ป็นลกัษณะท่ีถ่ายทอดได้ดี
และสามารถคดัเลือกสกุรให้มีประสิทธิภาพในการใช้อาหารได้ตรงตามวตัถปุระสงค์ 

 
ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือกับลักษณะ

ประสิทธิภาพการใช้อาหารมีคา่เป็นลบ และมีคา่คอ่นข้างสงู (-0.55) แสดงว่าถ้ามีการคดัเลือกสกุร
ให้มีคา่ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือลดลงจะส่งผลให้สกุรมีประสิทธิภาพการใช้อาหารดีขึน้ ซึ่งเป็นไป
ในทิศทางท่ีพึงประสงค์ของผู้ ผลิตสุกร จากการทบทวนเอกสารพบว่าการศึกษาเก่ียวกับค่า
สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหว่างลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือและลกัษณะประสิทธิภาพการ
ใช้อาหารมีรายงานไว้น้อย และส่วนใหญ่จะรายงานเป็นค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่าง
ลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือและลักษณะอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนัก (FCR) ค่า
สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหว่างลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ กบัลกัษณะประสิทธิภาพการ
ใช้อาหารท่ีได้จากการศกึษาครัง้นี ้มีคา่ใกล้เคียงกบัคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหว่างลกัษณะ
ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือกับลกัษณะอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกั (0.57) ท่ีรายงานโดย 
Gilbert และคณะ (2006) แตมี่ค่าต ่ากว่าค่าสหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหว่างลกัษณะปริมาณ
อาหารท่ีกินเหลือกบัลกัษณะอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกั ท่ีรายงานโดย Gillbert และคณะ 
(2007) และ Hoque และคณะ (2007) ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.71 และ 0.86 ตามล าดบั เน่ืองจาก
ลกัษณะอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกั ของสกุรมีคา่ผกผนักบัคา่ประสิทธิภาพการใช้อาหาร 
ดงันัน้คา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมท่ีได้จงึมีทิศทางตรงกนัข้ามกบัการศกึษาในครัง้นี ้อย่างไรก็ตาม
จากคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมดงักลา่วข้างต้น สามารถแปลผลได้ในท านองเดียวกนั คือถ้ามีการ
คดัเลือกสุกรให้มีค่าปริมาณอาหารท่ีกินเหลือลดลงซึ่งหมายถึงสุกรกินอาหารได้จริงน้อยกว่า
ปริมาณอาหารท่ีคาดว่าสกุรจะกินได้ ก็จะส่งผลให้สกุรมีอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกัลดลง 
นัน่คือสกุรมีประสิทธิภาพการใช้อาหารดีขึน้ 
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คา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ กบัลกัษณะอตัรา
การเจริญเติบโตตอ่วนัจากการศกึษาในครัง้นีมี้คา่ไมต่า่งจากศนูย์ ให้ผลท านองเดียวกนักบัการ
รายงานของ Johnson และคณะ (1999) ท่ีรายงานคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะ
ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือและลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตท่ีของสกุรเพศผู้ ท่ีเลีย้งแบบขงัเดี่ยววา่
มีคา่ต ่า โดยมีคา่เทา่กบั 0.11 ถึง 0.18 เชน่เดียวกบัท่ี Mrode และ Kennedy (1993) Gilbert และ
คณะ (2006) และ Hoque และคณะ (2007) ท่ีรายงานคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่ง
ลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ และลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั วา่มีคา่เท่ากบั 0.18 ± 
0.10, -0.16 ± 0.17 และ 0.23 ± 0.12 ตามล าดบัซึง่คา่สหสมัพนัธ์ท่ีได้จากทกุรายงานไมมี่
นยัส าคญัทางสถิต ิ แสดงวา่เม่ือท าการคดัเลือกสกุรจากลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือจะไม่
สง่ผลตอ่ลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนัของสกุรนัน้ 

 
ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะประสิทธิภาพการใช้อาหารและลักษณะ

อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั มีคา่ไมต่า่งจากศนูย์ แสดงวา่การคดัเลือกเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการใช้
อาหารของสกุร จะไม่ส่งผลตอ่อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัของสกุร ซึ่งให้ผลสอดคล้องกบัรายงาน
ของ Suzuki และคณะ (2005) และ Hoque และคณะ (2007) ท่ีรายงานว่าคา่สหสมัพนัธ์ทาง
พนัธุกรรมระหวา่งลกัษณะอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกั และลกัษณะอตัราการเจริญเติบโต
ตอ่วนั ซึง่ไมมี่นยัส าคญัทางสถิต ิโดยมีคา่เทา่กบั -0.09  0.07 และ - 0.10  0.07 ตามล าดบั  
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บทที่ 6 
 

สรุปผลกำรศึกษำและข้อเสนอแนะ 
 

จากการศกึษาความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม ระหว่างลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ 
ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั ได้ข้อสรุปเก่ียวกบั
ปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่ลกัษณะท่ีท าการศกึษา และคา่ส าคญัทางพนัธุศาสตร์ดงันี ้
 

1. ลักษณะปริมำณอำหำรที่กินเหลือ ปัจจยัคงท่ีท่ีมีอิทธิพลตอ่ลกัษณะปริมาณอาหาร
ท่ีกินเหลือ ได้แก่ ปัจจยัเน่ืองจากกลุม่การจดัการของเดือน-ปีท่ีเข้าทดสอบ ครอก และเพศของสกุร 
พบวา่สกุรเพศผู้และเพศผู้ตอนมีปริมาณอาหารท่ีกินเหลือน้อยกวา่สกุรเพศเมีย ปริมาณอาหารท่ี
กินเหลือมีคา่เฉล่ียเท่ากบั 0.06  0.19 กิโลกรัม/วนั และมีคา่อตัราพนัธุกรรมเทา่กบั 0.16  0.10 

 
2. ลักษณะประสิทธิภำพกำรใช้อำหำร ปัจจยัคงท่ีท่ีมีอิทธิพลตอ่ลกัษณะประสิทธิภาพ

การใช้อาหาร ได้แก่ ครอกและเพศของสกุร โดยมีตวัแปรปรวนร่วมเป็นอายท่ีุออกทดสอบ น า้หนกั
ท่ีออกทดสอบ และความหนาไขมนัสนัหลงั พบวา่สกุรเพศผู้ในประชากรฝงูนีมี้ประสิทธิภาพการใช้
อาหารดีท่ีสดุ รองลงมาเป็นสกุรเพศผู้ตอนและเพศเมียตามล าดบั ประสิทธิภาพการใช้อาหารมี
คา่เฉล่ียเท่ากบั 0.43  0.07 และมีคา่อตัราพนัธุกรรมเทา่กบั 0.33  0.15 

 
3.  ลักษณะอัตรำกำรเจริญเติบโตต่อวัน ปัจจยัคงท่ีท่ีมีอิทธิพลตอ่ลกัษณะอตัราการ

เจริญเตบิตอ่วนั ได้แก่ ปัจจยัเน่ืองจากกลุม่การจดัการของเดือน-ปีท่ีเข้าทดสอบ ครอก และเพศ
ของสกุร โดยมีตวัแปรปรวนร่วมเป็นความหนาไขมนัสนัหลงั พบวา่สกุรเพศเมียมีคา่เฉล่ียของอตัรา
การเจริญเติบโตตอ่วนัต ่าท่ีสดุ แต่คา่เฉล่ียลีสสแควร์ของสกุรเพศเมียไมต่า่งจากคา่เฉล่ียลีสแควร์
ของสกุรเพศผู้  อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนัมีคา่เฉล่ียเทา่กบั 798.09  121.77 กรัม/วนั และมีคา่
อตัราพนัธุกรรมเทา่กบั 0.38  0.17 

  
4. ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงลักษณะท่ีท ำกำรศึกษำ ลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ 

กบัลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร และลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั มีคา่สหสมัพนัธ์
ทางพนัธุกรรม เทา่กบั -0.55  0.27 และ 0.02  0.38 ตามล าดบั และคา่สหสมัพนัธ์ทางลกัษณะ
ปรากฏ เทา่กบั -0.81 และ -0.00 ตามล าดบั คา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมและทางลกัษณะปรากฎ
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ระหวา่งลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหารและลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั มีคา่เทา่กบั 
0.146 + 0.31 และ 0.15 ตามล าดบั 
 

ผลจากการศกึษาครัง้นีแ้สดงให้เห็นวา่ ความผนัแปรทางลกัษณะปรากฎของปริมาณ
อาหารท่ีกินเหลือในสกุรท่ีท าการศกึษา มีความสมัพนัธ์กบัประสิทธิภาพการใช้อาหารของสกุร แต่
ไมมี่ความสมัพนัธ์กบัอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนัของสกุร ลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือมี
ความผนัแปรทางพนัธุกรรมเพียงพอท่ีจะท าการคดัเลือกได้ เม่ือคดัเลือกแล้วจะสง่ผลให้
ประสิทธิภาพการใช้อาหารเพิ่มขึน้ แตไ่มส่่งผลตอ่อตัราเจริญเตบิโตตอ่วนัของสกุร  
 
ข้อเสนอแนะ 
 
  การทดลองครัง้นีเ้ป็นการทดลองกับสุกรพันธุ์แลนด์เรซสายพันธุ์นอรเวย์ท่ีมีความหนา
ไขมันสันหลังบางมากเม่ือเทียบกับสุกรสายพันธุ์ อ่ืนๆ เป็นสุกร ท่ีผ่านการคัดเลือกให้สามารถ
เจริญเติบโตได้ดีในสภาพแวดล้อมท่ีมีอากาศร้อนชืน้ของประเทศไทย และ ได้รับอาหารท่ีมีคณุค่า
ต ่ากว่าอาหารท่ีใช้เลีย้งสุกรท่ีใช้อยู่ในปัจจุบนั แต่ยงัมีคณุค่าอาหารเพียงพอท่ีสุกรจะสามารถ
ด ารงชีวิตและให้ผลผลิตได้ตามปกต ิดงันัน้การน าผลการศกึษาไปประยกุต์ใช้จึงควรค านึงถึงความ
แตกตา่งด้านพนัธุกรรมของสกุรด้วยเชน่กนั  

 
การคัดเลือกลักษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ อาจน าไปประยุกต์ใช้ได้ค่อนข้างยาก

เพราะมีข้อจ ากัดจากความยุ่งยากในการจัดการสุกรเป็นรายตวั มีต้นทุนท่ีแพงขึน้ และต้องเพิ่ม
แรงงานในการเลีย้งสกุรและการจดบนัทึกข้อมลู อย่างไรก็ตามในปัจจบุนัมีการน าเคร่ืองให้อาหาร
อตัโนมตัิท่ีสามารถบนัทึกการกินอาหารของสุกรเป็นรายตวัมาใช้ ท าให้สามารถคดัเลือกลกัษณะ
ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือได้ และจะช่วยให้การพฒันาลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือเป็นไปได้
อย่างกว้างขวาง แม้ว่าค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะประสิทธิภาพการใช้อาหารจะสูงกว่าค่า
อตัราพันธุกรรมของลักษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ ซึ่งบ่งชีว้่าจะให้ผลการตอบสนองต่อการ
คดัเลือกได้สูงกว่าก็ตาม แต่ค่าประสิทธิภาพการใช้อาหารเป็นค่าท่ีเกิดจากสัดส่วนของปริมาณ
อาหารท่ีกินต่อผลผลิตท่ีเกิดขึน้ ในการประมาณค่าทางสถิติการใช้ข้อมูลท่ีเป็นสัดส่วนอาจเกิด
ข้อผิดพลาดได้ (Mroad and Kennedy, 1993) และคา่ปริมาณอาหารท่ีกินเหลือเป็นคา่ท่ีแสดงถึง
การกินอาหารได้มากกว่าหรือน้อยกว่าค่าปริมาณอาหารท่ีต้องการส าหรับการด ารงชีวิตและการ
ให้ผลผลิต และในการทดลองครัง้นีสุ้กรท่ีใช้ในการทดลองเป็นสุกรท่ีผ่านการคัดเลือกให้มี
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ประสิทธิภาพการใช้อาหารมาหลายชั่วรุ่น ดังนัน้จึงมีความเช่ือมั่นว่าค่าอัตราพันธุกรรมของ
ลกัษณะประสิทธิภาพการใช้อาหารและลกัษณะปริมาณอาหารท่ีกินเหลือท่ีค านวณได้ มีน า้หนกั
เพียงพอท่ีจะให้ความสนใจน าไปใช้ในการคดัเลือกสุกรให้มีประสิทธิภาพการใช้อาหารดีขึน้ได้
ส าเร็จ และ ด้วยเหตุผลดังกล่าวจึงควรรใช้ทัง้สองลักษณะพร้อมกันในการคัดเลือกเพ่ือเพิ่ม
ประสิทธิภาพอาหารของสกุร  

 
 การวิจยัครัง้นีมี้จ านวนสกุรท่ีเข้าทดสอบเพียง 479 ตวั และเป็นสกุรพนัธุ์แท้แลนด์เรซ
เทา่นัน้ การผลิตสกุรพนัธุ์เพ่ือให้ได้สกุรขนุท่ีมีต้นทนุการผลิตตอ่หน่วยลดลงเพ่ือผลก าไรท่ีเพิ่มขึน้ 
ควรท าการพฒันาในสกุรทกุพนัธุ์ท่ีน ามาใช้เป็นพอ่แมพ่นัธุ์ส าหรับผลิตสกุรขนุ ดงันัน้จงึควรท าการ
วิจยัเพิ่มเตมิอย่างตอ่เน่ือง ควรท าการศกึษาในสกุรหลากหลายพนัธุ์มากขึน้ โดยเฉพาะพนัธุ์ท่ีใช้
เป็นพอ่และแมพ่นัธุ์ และเพ่ือให้การพฒันาพนัธุ์สกุรเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพในทกุๆ ด้านท่ีมีผล
ตอ่ต้นทนุการผลิตของสกุร ผู้ผลิตควรติดตามลกัษณะทางการสืบพนัธุ์ของสกุรท่ีผา่นการคดัเลือก
เพ่ือลดปริมาณอาหารท่ีกินเหลือ เพ่ือเฝ้าระวงัผลตอบสนองทางอ้อมท่ีไมพ่งึประสงค์ท่ีอาจจะเกิด
ขึน้กบัลกัษณะทางการสืบพนัธุ์ 
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ตำรำงท่ี 4.8 สว่นประกอบของอาหารพืน้ฐานส าหรับสกุรทดลอง 
วตัถดุบิ เปอร์เซ็นต์ (%) 
ปลายข้าว  26.80 
ข้าวโพด  30.10 
ร าละเอียด  18.10 
กากถัว่เหลือง 47 เปอร์เซ็นต์ ไทย  11.70 
ถัว่อบไขมนัเตม็  10.00 
โมโนแคลเซียมฟอตเฟต P2  1.68 
แคลเซียมคาร์บอเนต  1.00 
เกลือ  0.40 
แร่ธาตแุละวิตามินพรีมิกซ์ * 0.22 

รวม  100.00 
*  หมำยถึง ใน 1 กิโลกรัมของแร่ธาตแุละวิตามินพรีมิกซ์ประกอบด้วย วิตามินเอ 4.8 ล้านหน่วย
สากล (1.65 กรัม) ตอ่กิโลกรัมอาหาร วิตามินดี3 8.8 แสนหน่วยสากล (0.02 กรัม) ตอ่กิโลกรัม
อาหาร วิตามินอี 8.8 กรัม วิตามินเค3 0.88 กรัม วิตามินบี1 0.44 กรัม วิตามินบี2 2.2 กรัม 
วิตามินบี6 0.88 กรัม วิตามินบี12 15.00 มิลลิกรัม กรดเพนโททีนิค 6.24 กรัม กรดนิโคทินิค 7.04 
กรัม กรดโฟลิก 0.20 กรัม ไบโอติน 0.13 กรัม โคลีนคลอไรด์ 110.0 กรัม แมงกานีส 17.6 กรัม 
ไอโอดีน 0.09 กรัม โคบอลต์ 0.88 กรัม สงักะสี 44.0 กรัม ทองแดง 4.4 กรัม เหล็ก 44.0 กรัม ซิลี
เนียม 0.04 กรัม แมกนีเซียม 26.40 กรัม สารถนอมคณุภาพอาหารสตัว์ 0.66 กรัม และ ส่ือจนครบ 
1000.00 กรัม 
  



 76 

ตำรำงท่ี 4.9 องค์ประกอบทางโภชนะของอาหารพืน้ฐานท่ีใช้ในการทดลอง คา่ท่ีได้จากการ
ค านวณโดยโปรแกรม FeedLIVE 1.52 คา่จากการวิเคราะห์ทางห้องปฏิบตัิการ 
และ ระดบัความต้องการตามค าแนะน าของ NRC ปี ค.ศ.1998 

คณุคา่ทางโภชนะ 
คา่ท่ีค านวณได้  
(เปอร์เซ็นต์, %) 

คา่ท่ีวิเคราะห์ 
(เปอร์เซ็นต์, %) 

ระดบัความต้องการ
ตาม NRC 1998 
สกุร นน. 20-120 กก. 

พลงังานในสกุร(kcal/kg) 3,150.742 2,9542  
3,9391 

3,2652 

โปรตีน (%) 15.87 16.34 18.0 – 13.2 
ไขมนั 6.14 6.911 NA 
เย่ือใย 4.04 3.48 NA 
แคลเซียม (%) 0.74 0.91 0.60 – 0.45 
ฟอสฟอรัสรวม (%) 0.88 0.60 0.50 – 0.40 
ฟอสฟอรัสใช้ได้ในสกุร(%) 0.38 - 0.23 – 0.15 
เกลือ 0.46 - NA 
ไลซีน (%)* 0.77 - 0.95 – 0.60 
เมทไธโอนีน-ซีสทีน (%)* 0.51 - 0.54 – 0.35 
เมทไธโอนีน (%)* 0.27 - 0.25 – 0.16 
ทรีโอนีน (%)* 0.57 - 0.61 – 0.41 
ทริปโทรเฟน (%)* 0.18 - 0.17 – 0.11 
1 GE, Bomb = Gross energy ปริมาณความร้อนท่ีเกิดจากการสนัดาป หาคา่ได้จากการน า
 อาหารไปเผาไหม้ในเคร่ือง บอมบ์คาลอริมิเตอร์ 

2 ME = Metabolizable energy พลงังานท่ีใช้ในกระบวนการเมตาบอลิซมึ 
- ไมไ่ด้ท าการวิเคราะห์ 
*           Total basis 
NA ไมไ่ด้แสดงไว้ใน NRC (1998) 
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ช่ือ                        สตัวแพทย์หญิงทิวากร ศิริโชคชชัวาล  
วนั เดือน ปีเกิด      วนัท่ี 25 ธนัวาคม พทุธศกัราช 2500   
การศกึษา              ส าเร็จการศกึษาระดบัปริญญาสตัวแพทยศาสตร์บณัฑิต (เกียรตินิยมอนัดบั 2)                    
                             ปีการศกึษา 2523  
ประวตัิการท างาน   พ.ศ. 2524 - 2526 สตัวแพทย์ประจ าฟาร์ม บริษัท ศรีราชาฟาร์ม จ ากดั                 
                             พ.ศ. 2526 - 2528 บริษัท ไบเออร์ไทย จ ากดั 
                             พ.ศ. 2528 - 2530 สตัวแพทย์และผู้จดัการฟาร์ม จองชยัฟาร์ม 
                             พ.ศ. 2530 - ปัจจบุนั บริษัท ฟินนอร์-เอเซีย จ ากดั 
ต าแหนง่ปัจจบุนั     กรรมการผู้จดัการ บริษัท ฟินนอร์-เอเซีย จ ากดั 
ศกึษาตอ่                ระดบัปริญญามหาบณัทิต สาขาวิชาการปรับปรุงพนัธุ์สตัว์ ภาควิชาสตัวบาล   
                             คณะสตัวแพทยศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ปีการศกึษา 2551 
 

ผลงำนในวิทยำนิพนธ์ที่ได้รับกำรตีพมิพ์ 
 

Thivakorn Sirichokchatchawan and Nalinee Imboonta. 2012. Relationship between 
 Backfat Thickness at Different Locations, Average Backfat Thickness and 
 Average Daily Gain in Purebred Landrace Pigs.  In: The Thai Journal of 
 Veterinary Medicine. Proceeding of the 11th  Chulalongkorn University Veterinary 
 Annual Conference, ISSN 0125-6491 Vol. 42 Supplement  May 18, 2012. 
 (abstract). p S47. 
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