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 The objective of this study was to evaluate the restricted zones of nuclear 

power plants at the potential sites of Thailand's future nuclear power plant 

constructions. The regulations of U.S. Nuclear Regulatory Commission (U.S. NRC) 

were adopted for the evaluation of Exclusion Area Boundary (EAB) and Low 

Population Zone (LPZ). Calculations were based on Design Control Documents 

(DCD) and the plume dispersion computer code, Hotspot, which implemented the 

Gaussian plume model in analyzing the Total Effective Dose Equivalent (TEDE). The 

TEDEs at the EAB and LPZ distances must not exceed 25 Rem (0.25 Sv) within 2 

hours and 30 days, respectively, of radioactive plume passing by. Reactors 

approved by the U.S. NRC, which were  AP-1000, US-APWR, U.S. EPR and ESBWR, 

were analyzed for two cases. The first case utilized severe impact input parameters, 

while the second case utilized real meteorological data from the nearest metrological 

station. Results revealed that both Surat Thani and Ubon Ratchathani sites passed 

every aspect of U.S. NRC's regulations related to EAB and LPZ evaluations, without 

any population center exceeding 25,000 people for the life of the nuclear power 

stations, based on estimation of population numbers up to 60 years starting from B.E. 

2554. Comparison of radiological impacts on population surrounding the power 

plants for both cases revealed that for the case using real meteorological data from 

the past 31 years, the wind would prevail in the direction with no population center 

present, thus, the actual impact would be very low compared to the first case. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

เนื่องดวยคณะรัฐมนตรีมีมติเห็นชอบใหบรรจุโรงไฟฟานิวเคลียรจากเดิม 5 โรงขนาดโรงละ  

1,000  เมกะวัตตตามแผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟาของประเทศ (PDP 2010) ที่อนุมัติโดยคณะกรรมการ 

นโยบายพลังงานแหงชาติ (กพช.) โดยมีการเปลี่ยนแปลงเร่ือยมาปจจุบันใชฉบับ พ.ศ.2555-2573 

ปรับปรุงคร้ังที่ 3 [1] เหลือโรงไฟฟานิวเคลียรเพียง 2 โรงเทานั้น  ซึ่งโรงแรกจะเขาระบบในป พ.ศ. 2569

ทั้งนี้ทางการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยไดเตรียมความพรอม  โดยการศึกษาสถานที่ต้ังโรงไฟฟา

นิวเคลียรจากการพิจารณาพื้นที่ตางๆ ที่มีศักยภาพทั้งประเทศและจัดลําดับสถานที่ต้ังที่ดีที่สุด 

(Candidate Sites) แลวเสร็จในป พ.ศ. 2553 ตามหลักเกณฑคูมือของทบวงการพลังงานปรมาณู

ระหวางประเทศ (IAEA) ซึ่งประกอบดวย การศึกษาทางดานส่ิงแวดลอม วิศวกรรม และเศรษฐศาสตร 

นับไดวาโรงไฟฟานิวเคลียรสามารถตอบโจทยในการพัฒนาแหลงพลังงานที่เหมาะสมเพื่อ

รองรับอัตราการเพ่ิมข้ึนของความตองการใชไฟฟาและลดกาซเรือนกระจก  กลาวคือเปนแหลง

พลังงานที่มีเสถียรภาพทั้งปริมาณสํารองและราคา กอใหเกิดความมั่นคงและความเปนเอกภาพ

ของพลังงานไฟฟาภายในประเทศ ชวยลดการปลอยกาซ CO2 ออกสูบรรยากาศ อีกทั้งตองเปน

พลังงานที่สงเสริมและพัฒนาประเทศโดยเฉพาะภาคอุตสาหกรรม แตประเด็นทางดานความ

ปลอดภัยและอันตรายจากการเกิดอุบัติเหตุยังคงเปนปญหาสําคัญเสมอมา เนื่องจากโรงไฟฟา

นิวเคลียรเกิดอุบัติเหตุข้ึนหลายครั้ง จึงมีผลกระทบจากการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสี ดังนั้น

หากมีการกอสรางโรงไฟฟานิวเคลียรข้ึนในประเทศไทย การไดทราบถึงขอเปรียบเทียบของการ

ไดรับปริมาณรังสีตามการออกแบบเพื่อปองกันอุบัติเหตุข้ันพื้นฐาน (Design Basis Accident; 

DBA) กรณีการเกิดอุบัติเหตุสูญเสียน้ําระบายความรอน (Loss of Coolant Accident; LOCA) 

ของเทคโนโลยีเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรแบบน้ํามวลเบา (Light Water Reactor; LWR) แตละ

ประเภท และผลกระทบทางรังสีที่เกิดข้ึนตอประชาชนรอบพื้นที่โรงไฟฟานิวเคลียรตามพื้นที่ศึกษา

ที่ไดรับการประเมินไว นาจะเปนประโยชนไมนอยสําหรับการคัดเลือกเทคโนโลยีของเคร่ืองปฏิกรณ

นิวเคลียรและสถานที่ต้ังโรงไฟฟานิวเคลียรของประเทศไทยในอนาคต  

จึงเปนที่มาของงานวิจัยที่จะศึกษาพฤติกรรมการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีใน

บรรยากาศกรณีเกิดอุบัติเหตุดังกลาว เพื่อนําไปใชในการประเมินหาขอบเขตของพ้ืนที่หวงหาม

(Exclusion Area Boundary; EAB)  พื้นที่ประชากรหนาแนนนอย (Low Popuation Zone; LPZ)   
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และศูนยกลางประชากร (Population Center) รวมถึงปริมาณรังสีที่ประชาชนจะไดรับ  ซึ่งจะทําให

ทราบถึงปริมาณและอันตรายจากสารกัมมันตรังสีต้ังแตเร่ิมตนจนส้ินสุดอุบัติเหตุ เพื่อทําใหอยูใน

วิสัยที่สามารถปองกันและควบคุมหรือบรรเทาสถานการณได 

 
 

1.2 วัตถุประสงคของวิทยานิพนธ 
เพื่อประเมินหาขอบเขตของพื้นที่หวงหาม และพื้นที่ประชากรหนาแนนนอย สําหรับโครงการ

โรงไฟฟานิวเคลียรในประเทศไทย 

 
1.3 ขอบเขตของวิทยานิพนธ 

1.3.1 ประเมินหาขอบเขต EAB และ LPZ จากพื้นที่ที่ไดรับการคัดเลือกเปนสถานที่ต้ัง

โรงไฟฟานิวเคลียรที่ดีที่สุดอยางนอย 2 พื้นที่ศึกษาของประเทศไทย ตามเทคโนโลยีของเคร่ือง

ปฏิกรณนิวเคลียรแบบน้ํามวลเบาท่ีไดยื่นขอการรับรองจาก U.S.NRC โดยวิเคราะหเปรียบเทียบ

เมื่อใชขอมูลสถิติจากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวทิยาภาคพืน้ ที่ใกลพื้นที่ศึกษามากทีสุ่ดและคิดกรณีใช

ขอมูลที่ใหผลรายแรงที่สุด (Worse Case)  ดวยการใชโปรแกรมสําเร็จรูปที่ประยุกตใชสมการการ

แพรกระจายแบบเกาสเซียนพลูม พรอมกับเปรียบเทียบขอบเขต EAB และ LPZ ที่ไดกับขอบเขต

จริงของโรงไฟฟานิวเคลียรในตางประเทศ  
1.3.2 วิเคราะหขอมูลการกระจายตัวของประชากรภายในรัศมี 50 กิโลเมตรเพื่อหาเขต LPZ 

และศูนยกลางประชากรที่ใกลที่สุด รวมถึงวิเคราะหจํานวนประชากรที่เพิ่มข้ึนในอนาคต โดยใชขอมูล

ยอนหลัง 10 ป  พรอมทําการเปรียบเทียบในแตละพื้นที่ศึกษา 
1.3.3 แสดงปริมาณรังสีที่ประชาชนจะไดรับรอบพื้นที่ศึกษาจากการประเมินหาขอบเขต 

EAB และ LPZ โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System ; GIS) และ/หรือ

โปรแกรม Google earth หรือโปรแกรมอ่ืนที่เหมาะสม 

 
1.4 วิธีดําเนินการวิจัย 

1.4.1 ศึกษาคนควางานวิจยัที่เกี่ยวของ  

1.4.2 ศึกษากฎระเบียบและแนวปฏิบัติของ U.S.NRC ที่เกี่ยวของกับการคํานวณ

ขอบเขต EAB, LPZ และปริมาณรังสีที่ประชาชนไดรับรอบโรงไฟฟานวิเคลียร  

1.4.3 ศึกษาทฤษฎีการแพรกระจายของสารกัมมนัตรังสีในบรรยากาศ 
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1.4.4 ศึกษาตนกําเนิดรังสีทีพ่บในแกนปฏิกรณและรวบรวมขอมูลปริมาณตนกําเนิด

รังสีที่ถกูปลอยออกจากเทคโนโลยีของเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรแบบน้ํามวลเบาแตละประเภท เพื่อ

นําไปใชคํานวณหาขอบเขต EAB และ LPZ 

1.4.5 รวบรวมขอมูลพื้นที่ศึกษาที่ไดรับการคัดเลือกเปนสถานที่ต้ังโรงไฟฟานิวเคลียรที่ดี

ที่สุดของประเทศไทย และขอมูลสถานที่สําคัญตางๆ รอบพื้นที่ศึกษา 

1.4.6 รวบรวมและวเิคราะหขอมูลสถิติจากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาภาคพื้น  และ

ขอมูลการกระจายตัวของประชากรของแตละพื้นที่ศึกษา 

1.4.7 ประเมินหาขอบเขต EAB และ LPZ และศูนยกลางประชากรในแตละพื้นที่ศึกษา 

ตามเทคโนโลยีของเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรแบบน้ํามวลเบาแตละประเภท และเปรียบเทยีบขอบเขต 

EAB และ LPZ ที่ไดกับขอบเขตจริงของโรงไฟฟานวิเคลยีรในตางประเทศ พรอมแสดงปริมาณรังสีที่

ประชาชนจะไดรับในแตละพื้นที ่

1.4.8 สรุปผลการวิจยัและเขียนวิทยานพินธ 

 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

การประเมินขอบเขต EAB, LPZ และศูนยกลางประชากรตามเทคโนโลยีของเคร่ืองปฏิกรณ

นิวเคลียรแบบน้ํามวลเบาแตละประเภท ในสถานที่ต้ังทีค่าดวาจะมีการสรางโรงไฟฟานิวเคลียรของ

ประเทศไทยในอนาคต ทําใหทราบถึงปริมาณและอันตรายจากสารกัมมันตรังสีที่อาจเกิดการ

แพรกระจายออกจากโรงไฟฟานิวเคลียรหากเกิดอุบัติเหตุการสูญเสียน้ําระบายความรอน (LOCA) 

ตามการออกแบบเพื่อปองกันอุบัติเหตุข้ันพื้นฐาน (DBA) ต้ังแตเร่ิมตนจนส้ินสุดอุบัติเหตุ เพื่อทําให

อยูในวิสัยที่สามารถปองกันและควบคุมหรือบรรเทาสถานการณได  และเปนขอมูลพื้นฐานในการ

จัดเตรียมแผนอพยพอีกดวย 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
2.1 แนวคิดและทฤษฎ ี

 การศึกษาผลกระทบจากการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสี ตามการออกแบบเพื่อ

ปองกันอุบัติเหตุข้ันพื้นฐาน (DBA) ของเทคโนโลยีของเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรแบบน้ํามวลเบาแต

ละประเภทจากการเกิดอุบัติเหตุแบบ LOCA เพื่อประเมินหาขอบเขตพื้นที่ควบคุม ไดแก ขอบเขต

พื้นที่หวงหาม (EAB) พื้นที่ประชากรหนาแนนนอย (LPZ)  และระยะทางถึงศูนยกลางประชากร 

(Population Center Distance) รวมไปถึงการหาปริมาณรังสีที่ประชาชนไดรับ (Offsite Dose) 

สําหรับงานวิจัยนี้มีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองทําการศึกษาและทําความเขาใจเกี่ยวกับการ

ดําเนินงานโรงไฟฟานิวเคลียรทั้งทางดานความปลอดภัยและส่ิงแวดลอม ผลกระทบสิ่งแวดลอม

เนื่องจากรังสี  วิถีทางที่มนุษยจะไดรับสารกัมมันตรังสีจากโรงไฟฟานิวเคลียรและผลกระทบตอ

สุขภาพ สารกัมมันตรังสีที่พบในแกนปฏิกรณ  หลักการคํานวณขอบเขตพื้นที่หวงหามและพื้นที่

ประชากรหนาแนนนอยรอบโครงการโรงไฟฟานิวเคลียร และทฤษฎีการแพรกระจายของสาร

กัมมันตรังสีในบรรยากาศ 

 
 2.1.1 การดําเนินงานดานความปลอดภัยโรงไฟฟานิวเคลียร 

ตองเปนไปตามแนวปฏิบัติของทบวงการพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ 

(International Atomic Energy Agency; IAEA)  นับต้ังแตการเลือกสถานที่ต้ัง การออกแบบ การ

กอสรางและติดต้ัง การทดสอบและทดลอง การเดินเคร่ือง การบํารุงรักษา การเปลี่ยนเชื้อเพลิง

จนกระทั่งการร้ือถอน กอนการกอสรางโรงไฟฟานิวเคลียรจะตองมีการจัดทํารายงานวิเคราะห

ความปลอดภัยซึ่งประกอบดวยข้ันตอนสําคัญ 5 ข้ันตอนคือ การเลือกสถานที่ต้ังโรงไฟฟา การ

ออกแบบโรงไฟฟา การผลิตเคร่ืองมือวัสดุและอุปกรณของโรงไฟฟา การเดินเคร่ืองและบํารุงรักษา 

และการกํากับดูแลความปลอดภัยโรงไฟฟา  

สําหรับความปลอดภัยของโรงไฟฟานิวเคลียรเกี่ยวของกับการแพรกระจายของสาร

กัมมันตรังสีออกสูส่ิงแวดลอม โดยมีวัตถุประสงคเพื่อดูแลความปลอดภัยของประชาชนท่ีอยูอาศัย

โดยรอบรวมถึงผูปฏิบัติงานดวย อีกทั้งยังคํานึงถึงระบบนิเวศวิทยาและสิ่งแวดลอมอีกดวย โดยมี

หลักการดังตอไปนี้ 

(1) การควบคุมปฏิกิริยาการแตกตัว (Control Fission) ทําโดยการควบคุมนวิตรอน 

ฟลักซ โดยใชแทงควบคุมซึ่งดูดกลืนนิวตรอนสอดเขาไปในแกนปฏิกรณเพื่อลดปฏิกิริยาพิชชัน
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ภายในเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร ซึ่งโรงไฟฟาสมัยใหมสามารถควบคุมปฏิกิริยาฟชชันใหหยุดได

ทั้งหมดภายใน 2-3 วินาที 

(2) การใหความเย็นแกแกนปฏิกรณ (Core Cooling) โดยปกติเคร่ืองปฏิกรณ

แบบน้ํามวลเบาจะใชน้ําเปนตัวหลอเย็น  และมีระบบระบายความรอนฉุกเฉินในกรณีเกิดอุบัติเหตุ

การสูญเสียน้ําระบายความรอนซึ่งอาจทําใหเชื้อเพลิงหลอมละลาย 

(3) สิ่งกีดขวางปองกันรังสีหลายชั้น คือ วัสดุอุปกรณตางๆ หลายช้ันที่ใชกักกัน

ไมใหสารกัมมันตรังสีร่ัวไหล ดังแสดงในภาพที่ 2.1 ประกอบดวย 

ชั้นที่ 1 เม็ดเชื้อเพลิงนิวเคลียร (Fuel Pellet) วัสดุนิวเคลียรที่เปนตนกําเนิด

ความรอนจะออกแบบใหมีขนาดเล็ก เพื่อการระบายความรอนอยางรวดเร็ว สามารถทนตอความ

รอนไดสูงประมาณ 2,800 องศาเซลเซียส ตานทานการกัดกรอนไดดี สามารถกักกันผลิตผลจาก

การแตกตัวไมใหหลุดลอดออกมาภายนอกเม็ดเช้ือเพลิงไดเกือบทั้งหมด และยังสามารถกักกัน

กัมมันตรังสีที่มีพลังงานตํ่าไดบางสวน  

ชั้นท่ี 2 ทอหุมเม็ดเชื้อเพลิงนิวเคลียร (Fuel Cladding) เปนทอทําดวยโลหะ

เซอรคัลลอย (Zircaloy) หรือโลหะผสมเซอรโคเนียม มีคุณสมบัติในการทนความรอนไดสูง ตานทาน

ตอการกัดกรอนไดดี มีผลตอปฏิกิริยาแตกตัวนอยมาก ใชสําหรับปองกันเม็ดเชื้อเพลิงไมใหสัมผัส

กับน้ําระบายความรอนโดยตรง ทําหนาที่เปนตัวกลางสงผานความรอนจากเนื้อเช้ือเพลิงสูน้ําระบาย

ความรอน และชวยปองกันผลิตผลฟชชันจากเม็ดเช้ือเพลิงไมใหร่ัวไหลออกมาปนเปอนกับน้ําใน

ระบบระบายความรอน 
 
 

 
ภาพท่ี 2.1 ระดับช้ันสิ่งกีดขวางปองกนัรังสีหลายช้ันเพือ่ปองกันอนัตราย [2] 
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ชั้นท่ี 3 น้ําระบายความรอน (Coolant) คือ สารที่เปนตัวรับและพาความ

รอนจากเนื้อเช้ือเพลิงไปถายเทใหแกกระบวนการผลิตไอน้ํา สวนมากนิยมใชน้ําบริสุทธิ์ (เคร่ือง

ปฏิกรณบางประเภทจะใชกาซหรือโลหะเหลว) ซึ่งถามีสารกัมมันตรังสีร่ัวไหลผานทอหุมเช้ือเพลิง

ออกมา สารรังสีเหลานั้นก็จะยังคงอยูในระบบน้ําระบายความรอน และจะถูกกําจัดออกดวยระบบ

กรองสารรังสีตอไป นอกจากนี้น้ําในระบบระบายความรอนยังสามารถชวยกําบังรังสีไดระดับหนึ่ง 

ชั้นท่ี 4 หมอปฏิกรณนิวเคลียร (Reactor Vessel) คือ ถังโลหะทรงกระบอก  

ที่ใชบรรจุเช้ือเพลิงนิวเคลียร ชุดแทงควบคุม และเคร่ืองมือ/อุปกรณวัดทางนิวเคลียรตางๆ มีชองทาง

สําหรับน้ําบริสุทธิ์ไหลเขาออก เพื่อการระบายความรอน ถังปฏิกรณนิวเคลียรทําดวยเหล็กกลาหนาไม

ตํ่ากวา 20 เซนติเมตร ภายในกรุดวยแผนเหล็กกลาไรสนิม 1-2 ชั้น เพื่อปองกันถังปฏิกรณถูกกัด

กรอน  ทําใหสามารถกักกันกัมมันตรังสี และรองรับแรงดันสูงไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ชั้นที่ 5 กําแพงคอนกรีตกําบังรังสี (Biological Concrete Shield) คือคอนกรีต 

ชนิดพิเศษท่ีผสมดวยแรโลหะและวัสดุหลายชนิด ซึ่งมีความหนาแนนสูงกวาคอนกรีตธรรมดา

ประมาณ 2-3 เทา กอสรางลอมรอบถังปฏิกรณไว มีความหนาประมาณ 2-3 เมตร ใชกําบังรังสีแกมมา 

และนิวตรอนพลังงานสูงที่สามารถวิ่งทะลุผานออกมาจากถังปฏิกรณได และยังชวยรองรับแรงดันสูง

มากที่อาจเกิดข้ึนจนถังปฏิกรณไมสามารรองรับได 

ชั้นที่ 6 แผนเหล็กกรุผนังดานใน (Steel Liner) อาคารคลุมปฏิกรณนิวเคลียร  

คือ แผนเหล็กกลามีความหนาประมาณ 6 มิลลิเมตร ที่กรุผนังภายในอาคารคลุมปฏิกรณ ในภาวะ

ปกติจะชวยกักอากาศและลดการร่ัวไหลของอากาศจากภายในอาคารคลุมปฏิกรณ และยังชวย

เสริมความแข็งแรงใหแกอาคารคลุมปฏิกรณ ในสภาวะไมปกติจะชวยลดความรุนแรงของเหตุการณ 

หลังจากเกิดอุบัติเหตุ ทั้งนี้เพราะอาคารคลุมปฏิกรณนิวเคลียรจะมีระบบหลอเย็น ทําหนาที่ให

ความเย็นแกแผนเหล็กกรุผนังตลอดเวลา ซึ่งถาเกิดแรงดันสูงๆ พุงออกจากถังปฏิกรณ และสามารถ

ทะลุผานกําแพงคอนกรีตออกมาได จะทําใหเศษช้ินสวนวัสดุ และกาซรอนผสมไอน้ําที่พุงออกมา

กระทบแผนเหล็กกรุผนังนั้น กระทบกับความเย็นที่แผนเหล็ก ทําใหกาซรอนและไอน้ํากล่ันตัวเปน

หยดน้ํา และคายความรอนอยางรวดเร็ว ซึ่งเมื่อความรอนลดลง ยอมสงผลใหแรงดันลดลงดวย ทํา

ใหเหตุการณที่เกิดข้ึนกลับคืนสูสภาวะปกติอยางรวดเร็ว เปนการลดความรุนแรงของเหตุการณ 

และชวยใหเหตุการณไมลุกลามแพรขยายออกไปในวงกวาง  

ชั้นที่ 7 อาคารคลุมปฏิกรณนิวเคลียร (Reactor Containment) คือ อาคาร

คอนกรีตขนาดใหญที่กอสรางคลุมเคร่ืองปฏิกรณ ลักษณะเปนทรงกระบอกหลังคาโคงรูปโดม 

มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 50 เมตร สูงประมาณ 70 เมตร ตัวอาคารแบงเปนคอนกรีต 2 ชั้น 

ชั้นในเปนคอนกรีตอัดแรง ชั้นนอกเปนคอนกรีตเสริมเหล็ก มีความหนาทั้งส้ินไมตํ่ากวา 1.30 เมตร  
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พื้นอาคารมีความหนาไมตํ่ากวา 3 เมตร ภายในเนื้อคอนกรีตเสริมเหล็กบรรจุดวยโครงเหล็กขอออย 

ขนาดของเหล็กประมาณ 2 นิ้ว  สานไขวกันเปนตาขาย นอกจากนี้ยังตองเสริมความแข็งแรงและ

ความยืดหยุนใหแกโครงสรางของอาคารดวยเสนลวดแรงดึงสูงซ่ึงรวมกันเปนมัดใหญประมาณ 6 นิ้ว 

(ลักษณะคลายลวดสลิงที่ใชขึงสะพานแขวน) โอบรอบตัวอาคารสานไขวกันไปมาทั้งแนวต้ังและ

แนวนอน มีลักษณะเหมือนกรงนกขนาดใหญ อาคารคลุมปฏิกรณถือเปนเกราะปองกันรังสี 

ชั้นสุดทาย ที่จะตองรองรับแรงดันสูงๆ จากอุบัติเหตุรายแรงที่เกิดข้ึนในอาคารไดทั้งหมดอยางดี

เยี่ยม นอกจากนี้ยังตองรับแรงกระทําตางๆ จากภายนอก เชน แผนดินไหว ลมพายุ ฝนฟาคะนอง 

น้ําทวมสูง เคร่ืองบินชนหรือตกใส หรือการโจมตีทางอากาศไดเปนอยางดี 

ชั้นที่ 8 พื้นที่หวงหาม (Exclusion Area) คือ พื้นที่ที่ไมอนุญาตใหมีการอยู

อาศัย เพื่อเปนการปองกันไมใหประชาชนไดรับอันตรายจากการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสี

กรณีเกิดอุบัติเหตุจากโรงไฟฟานิวเคลียร  สําหรับวิธีการกําหนดขอบเขตพื้นที่ในที่นี้ข้ึนอยูกับ

กฎเกณฑของแตละประเทศ  

(4) ระบบความปลอดภัยทางวิศวกรรม คือ ชุดเคร่ืองมืออุปกรณหลายระบบ 

ระบบละหลายชุด ที่ติดต้ังเพื่อตรวจวัดและตรวจสอบการทํางานของเคร่ืองปฏิกรณโดยอัตโนมัติ 

ซึ่งแยกตางหากจากระบบควบคุมเคร่ืองปฏิกรณชุดปกติ แตจะทํางานควบคูกันไป ในกรณีที่มีเหตุ

ผิดปกติเกิดข้ึน ระบบความปลอดภัยทางวิศวกรรมจะเขามาแกไขเหตุการณทันทวงทีกอนที่

เหตุการณรุนแรงจะเกิดข้ึน ประกอบดวยชุดเคร่ืองมือ/อุปกรณหลายระบบ ไดแก 

 ระบบหยุดเครื่องปฏิกรณนิวเคลียร คือ ชุดเคร่ืองมือ/อุปกรณที่ใชหยุดการ

ทํางาน หรือยับยั้งการเกิดปฏิกิริยาแตกตัวของเคร่ืองปฏิกรณโดยอัตโนมัติ อันเนื่องมาจากเหตุ

ผิดปกติที่อาจสงผลเสียหายตอเคร่ืองปฏิกรณได ระบบหยุดเคร่ืองปฏิกรณจะทํางานโดยชุดแทง

ควบคุมปฏิกิริยาแตกตัวชุดปกติและ ชุดสํารอง ซึ่งจะเล่ือนเขาไปในแกนเคร่ืองปฏิกรณพรอมกัน

อยางรวดเร็ว เพื่อดูดจับนิวตรอนไมใหเกิดปฏิกิริยาแตกตัวไดอีก ถามีเหตุการณผิดปกติตางๆ 

เกิดข้ึน ไดแก ระดับกําลังของเคร่ืองปฏิกรณ อุณหภูมิเชื้อเพลิง อุณหภูมิน้ํา ระดับน้ํา อัตราการไหล

และความดันของนํ้าระบายความรอน ระดับรังสีในระบบน้ําและอากาศ ความดันไอน้ํา ฯลฯ โดย

อาจผิดปกติไปจากเกณฑที่กําหนด หรืออาจเกิดจากเหตุการณผิดปกติภายนอก เชน การเกิด

แผนดินไหว  

 ระบบระบายความรอนฉุกเฉิน คือ ชุดปมน้ําอัตโนมัติของระบบความปลอดภัย

ที่เตรียมไวสําหรับฉีดน้ําเย็นหลอเล้ียงเชื้อเพลิงนิวเคลียร เพื่อลดความรอนที่สะสมในเช้ือเพลิง และ

ดูดซับสารกัมมันตรังสีที่อาจร่ัวไหลออกจากเชื้อเพลิงไมใหแพรกระจายไปในอากาศได โดยระบบ

ระบายความรอนฉุกเฉินนี้จะทํางานเมื่อระบบระบายความรอนชุดปกติเกิดการขัดของชํารุดหรือ
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ทํางานผิดปกติ แตในทางปฏิบัติโอกาสที่ระบบระบายความรอนฉุกเฉินจะทํางานมีนอยมาก 

เนื่องจากระบบระบายความรอนปกติจะมีชุดปมสํารองไวอีก 1-2 ชุด เมื่อปมชุดใดชุดหนึ่งไมทํางาน 

ชุดปมที่เหลือจะทําหนาที่แทนโดยอัตโนมัติ 

 ระบบขจัดสารกัมมันตรังสี คือ เคร่ืองมืออุปกรณสําหรับทําหนาที่ขจัดสาร

กัมมันตรังสีที่เกิดข้ึน จากเหตุผิดปกติของเคร่ืองปฏิกรณ โดยการฉีดพนละอองน้ําจากสวนบนของ

อาคารคลุมปฏิกรณนิวเคลียร เพื่อดูดซับสารกัมมันตรังสีบางสวนที่ละลายน้ําได แลวปลอยไหลลงสู

บอขจัดสารกัมมันตรังสีดานลาง สวนกาซกัมมันตรังสีและสารที่ไมละลายน้ําจะถูกดูดซับผานระบบ

กรองอากาศที่มีประสิทธิภาพสูงหลายชั้น กอนที่จะระบายอากาศออกสูบรรยากาศภายนอกตอไป 

 ระบบปรับอากาศภายในอาคารคลุมปฏิกรณนิวเคลียร คือ ระบบควบคุม

และปรับสภาพอากาศภายในอาคารใหมีอุณหภูมิและความดันที่เหมาะสมตลอดเวลา โดยปกติ

ขณะที่เดินเคร่ืองปฏิกรณอุณหภูมิและความดันอากาศภายในอาคารจะสูงข้ึน ดังนั้น จึงมีการปรับ

สภาพอากาศรอนใหเย็นลง โดยการถายเทอากาศรอนออกไปทิ้งภายนอก และปลอยใหอากาศเย็น

ไหลกลับเขามาในอาคาร 

(5) ระบบเสริมความปลอดภัยอ่ืนๆ คือ ชุดเคร่ืองมืออุปกรณที่ทําหนาที่เสริม

การทํางานใหแกระบบความปลอดภัยตางๆ เพื่อใหการทํางานของระบบตางๆ มีประสิทธิภาพ และ

ปลอดภัยมากยิ่งข้ึนที่สําคัญไดแก 

 ระบบตรวจวัดรังสี คือ ชุดเคร่ืองมือวัดระดับรังสีที่ติดต้ังไวตามจุดตางๆ ทั้ง

ภายในและภายนอกโรงไฟฟา เม่ือเกิดเหตุผิดปกติข้ึนจนระดับรังสีสูงผิดปกติ ณ จุดใด เคร่ืองวัด

รังสีจะสงสัญญาณเตือนใหเจาหนาที่ทราบ เพื่อเขาไปตรวจสอบแกไขจุดบกพรอง กอนที่เหตุการณ

จะขยายตัวข้ึน 

 ระบบจายไฟฟาสํารอง คือ ชุดเคร่ืองมือ/อุปกรณที่ไดจัดเตรียมสํารองไว

สําหรับจายกระแสไฟฟาใหแก ระบบตางๆ ของเคร่ืองปฏิกรณเม่ือระบบจายไฟฟาปกติขัดของ ชุด

เคร่ืองมืออุปกรณดังกลาว ไดแก เคร่ืองกําเนิดไฟฟาจากเคร่ืองยนตดีเซลหรือแบตเตอรี่ซึ่งจะตอง

จัดเตรียมไวอยางนอย 2 ชุด เพื่อทดแทนในกรณีที่ชุดใดชุดหนึ่งขัดของหรือไมทํางาน 

(6) มาตรการหลังเกิดเหตุฉุกเฉิน  ประกอบดวยข้ันตอนตาง  ๆไดแก การแจงขาวสาร 

ที่ชัดเจนโดยเร็ว  การจัดต้ังศูนยอํานวยการเพื่อบูรณาการหนวยงานทั้งหลายใหมีเอกภาพ การจัดหา

สถานที่ที่ปลอดภัย และเตรียมการอพยพ การจัดเตรียมอุปกรณปองกันรังสี การตรวจวัดระดับรังสี 

การควบคุมเสนทางเขาออกโรงไฟฟา การชําระลางส่ิงเปรอะเปอนกัมมันตรังสี การจัดเตรียมบริการ

ทางการแพทย การจัดเตรียมอาหารและเครื่องด่ืม การควบคุมผลิตผลทางการเกษตร และการเผยแพร

ขาวสารตอสาธารณชน  
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โรงไฟฟานิวเคลียรสามารถดําเนินการไดเมื่อมีการขอใบอนุญาต การศึกษาและวิจัยเพื่อ

รายงานดานความปลอดภัยของเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร การดําเนินการเกี่ยวกับปญหาดาน

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ซึ่งตองดําเนินการตามขอบังคับที่มีหนวยงานควบคุมทางกฎหมายอยาง

เครงครัด โดยกฎหมายและขอบังคับในดานความปลอดภัยและส่ิงแวดลอมโรงไฟฟานิวเคลียรนั้น ได

ดัดแปลงกฎเกณฑและขอบังคับของคณะกรรมาธิการพลังงานปรมาณูแหงสหรัฐอเมริกา (United 

States Atomic Energy Commission; U.S. AEC) ซึ่งปจจุบันคือ คณะกรรมาธิการกํากับดูแล

นิวเคลียรแหงสหรัฐอเมริกา (United States Nuclear Regulatory Commission; U.S.NRC) และ

ทบวงการพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ (IAEA) โดยกฎเกณฑและขอบังคับที่คณะกรรมาธิการ

กํากับดูแลนิวเคลียรแหงสหรัฐอเมริกา ไดกําหนดข้ึนเกี่ยวกับพลังงานนิวเคลียรโดยเฉพาะ เรียกวา 

“Code of Federal Regulations” ภาคที่ 10 (10 CFR ) ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางที่ 2.1 
 

ตารางที่ 2.1 กฎเกณฑและขอบังคับของ U.S.NRC เกี่ยวกับพลังงานนิวเคลียร [3] 
รหัส มาตรฐาน รายละเอียด 

10 CFR 20 มาตรฐานการปองกัน

อันตรายจากรังสี 

ควบคุมอัตราปลอยรังสีที่ออกมาทั้งในเวลาเดินเคร่ืองปกติ และ

เวลาเกิดอุบัติเหตุใหอยูในระดับที่ปลอดภัยตอส่ิงแวดลอมและ

ส่ิงมีชีวิต  

10 CFR 50 การออกใบอนุญาต
สําหรับสถานปฏิบัติการ
ทางนิวเคลียร 

เปนกฎเกณฑในการควบคุมการใชพลังงานนิวเคลียรในทางสันติทุก
ชนิด สําหรับเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรเปนมาตรการควบคุมทุก
ขั้นตอนต้ังแตการวางแผนออกแบบการกอสราง การเดินเคร่ือง 
รวมท้ังการควบคุมคุณภาพทุกขั้นตอนเพื่อความปลอดภัยของ
โรงไฟฟานิวเคลียร 

10 CFR 55 การออกใบอนุญาต
เดินเคร่ือง 

มาตรการควบคุมคุณสมบัติของผูปฏิบั ติงานในโรงไฟฟา
นิวเคลียร 

10 CFR 70 วัสดุนิวเคลียรพิเศษ มาตรการควบคุมวัสดุนิวเคลียรพิเศษ เชน พลูโตเนียม-239 
ยูเรเนียม-233 และยูเรเนียม-235 

10 CFR 71 การขนสงวัสดุ
กัมมันตรังสี 

ขอกําหนดควบคุมการขนสงวัสดุที่มีรังสี เชนแทงเชื้อเพลิงใชแลว 
กําหนดวิธีการและการขนสงท่ีปลอดภัย รวมทั้งการออกแบบ
ภาชนะบรรจุที่ทนทานตอการถูกแรงกระแทก บีบอัด และความรอน 

10 CFR 100 ขอกําหนดสถานที่ต้ัง
เคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร 

เปนขอกําหนดสําหรับเลือกสถานท่ีกอสรางใหมีความปลอดภัย
ที่ สุด  โดยมีองคประกอบท่ีสําคัญทางวิชาการ  เชน  สภาพ
แผนดินไหว อุตุนิยมวิทยา สมุทรศาสตร อุทกศาสตร ธรณีวิทยา 
ลักษณะเขตพื้นที่หวงหาม เขตประชากรหนาแนนนอยและระยะ 
หางจากศูนยกลางประชากร 

 



10 

 

2.1.2 สิ่งแวดลอมกับโรงไฟฟานิวเคลียร 
  สารกัมมันตรังสีที่เกิดจากปฏิกิริยานิวเคลียรในเคร่ืองปฏิกรณจะมีธาตุตางๆ  โดย

แบงออกตามสถานะคือ กาซ ของเหลว และของแข็ง โรงไฟฟานิวเคลียรจะมีระบบบําบัดสาร

กัมมันตรังสีที่เปนกาซดวยวิธีการกรอง และการเก็บกักใหกาซที่มีรังสีอยูในระดับตํ่ากอนที่จะปลอย

ออกสูภายนอก ของเหลวใชระบบการดวยการกรอง กล่ันและแยกสารรังสีออกจากของเหลวดวย

วิธีทางเคมี สวนระบบการขจัดของแข็งทําโดยวิธีการทําใหเปนของแข็งที่มีสภาวะเหมาะแกการ

บรรจุในถัง หรือวิธีทําใหแหง (Solidify) เพื่อนําไปเก็บไวในสถานที่เก็บกาก  

 
2.1.3 ผลกระทบสิ่งแวดลอมเน่ืองจากรังสี 

  เกิดเนื่องมาจากผลของรังสีที่มีอยูเปนพื้นหลังในธรรมชาติและรังสีที่มนุษยผลิตข้ึน

ซึ่งสามารถสรุปผลปริมาณรังสีโดยเฉล่ียตอปที่มนุษยไดรับ ดังภาพที่ 2.2 
 

 
ภาพท่ี 2.2 ปริมาณรังสีซึ่งบุคคลไดรับโดยเฉล่ียตอป [3] 

 
(1) รังสีที่มีอยูเปนพื้นหลังในธรรมชาติ (Natural Background Radiation) 

มนุษยสามารถรับรังสีในส่ิงแวดลอมตลอดเวลาทั้งจากธรรมชาติ และส่ิงประดิษฐที่มีรังสี รังสีใน

ธรรมชาติภายนอกรางกาย ไดแก รังสีคอสมิก รังสีพื้นดิน สวนรังสีภายในรางกาย ไดแก อาหาร 

อากาศ และน้ํา เปนตน ซึ่งแบงออกเปน 
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แหลงกําเนิดรังสีภายนอก (External Radiation Sources) จากรังสีคอสมิก  

ซึ่งประกอบดวยอนุภาคและนิวเคลียสพลังงานสูงจากดวงอาทิตยและจากอวกาศ เม่ือรังสีคอสมิก

แผมาถึงบรรยากาศโลก จะทําอันตรกิริยากับออกซิเจนและไนโตรเจนที่มีอยูในบรรยากาศเกิดเปน

อนุภาคมูลฐานตางๆ มากมายวิ่งสูผิวโลก รวมถึงเกิดเปนไอโซโทปรังสีเชน คารบอน-14 รังสีคอสมิก

เปนแหลงกําเนิดกัมมันตรังสีภายนอกที่สําคัญ ซึ่งระดับการไดรับรังสีคอสมิกข้ึนอยูกับระดับความ

สูงเหนือผิวโลกและตําแหนงบนผิวโลก มนุษยไดรับปริมาณรังสีคอสมิกประมาณ 45 มิลลิเร็มตอป 

มนุษยไดรับรังสีจากพื้นดินซ่ึงสวนมากเปนโพแทสเซียม-40 ยูเรเนียม ทอเรียม และธาตุใหมจาก

ปฏิกิริยาการสลายตัว (Decay product) รังสีที่ออกมาจากแหลงเหลานี้สวนมากเปนรังสีแกมมา 

ปริมาณรังสีที่มนุษยไดรับข้ึนอยูกับสถานที่ จากวัสดุกอสราง มนุษยสามารถรับรังสีจากที่อยูอาศัย

ได เชน ปริมาณรังสีที่ไดรับจากบานที่ทําดวยอิฐ 50-100 มิลลิเร็มตอป บานที่ทําดวยซีเมนต 70-100 

มิลลิเร็มตอป บานที่ทําดวยไม 30-50 มิลลิเร็มตอป 

แหลงกําเนิดรังสีภายในรางกาย (Internal Radiation Sources) จากการ

บริโภคพืชและการหายใจ พืชจะดูดธาตุโพแทสเซียม รวมทั้งโพแทสเซียม-40 ที่เปนไอโซโทปรังสี

จากพื้นดิน เมื่อมนุษยบริโภคพืชเขาไปในรางกายจะทําใหมีสารกัมมันตรังสีสะสมอยูในรางกาย 

ปริมาณที่สะสมอยูมากนอยเพียงใดข้ึนอยูกับเพศและอายุของผูบริโภค สวนในบรรยากาศมีสาร

กัมมันตรังสีเรดอน-220 และเรดอน-222 ที่เกิดจากการสลายตัวของทอเรียมและยูเรเนียมในพื้นดิน 

เม่ือมนุษยหายใจเขาไปในปอดก็จะไหลเวียนไปทั่วรางกายตามระบบหมุนเวียนของโลหิต สาร

กัมมันตรังสีที่ เปนของแข็งจะตกคางอยูในปอด จึงเปนแหลงรังสีแอลฟาที่มีอยูในรางกาย 

นอกจากนี้ยังมีสารกัมมันตรังสีคารบอน-14 ที่เกิดจากอันตรกิริยาของรังสีคอสมิกกับไนโตรเจนใน

อากาศและจากการสังเคราะหแสงของพืช ซึ่งพืชจะไดรับคารบอน-14 จากกาซคารบอนไดออกไซด 

เม่ือมนุษยบริโภคพืชจึงไดรับคารบอน-14 เขาไปในรางกายดวยปริมาณสารกัมมันตรังสีที่มนุษย

ไดรับโดยเฉล่ีย อันเนื่องจากการบริโภคอาหาร น้ํา และการหายใจประมาณ 25 มิลลิเร็มตอป 

(2) รังสีที่มนุษยประดิษฐขึ้น มีหลายชนิด คือ 

รังสีที่ใชในทางการแพทย เพื่อการวิจัยและบําบัดโรคในกิจการแพทย โดย

เฉล่ียมนุษยจะไดรับปริมาณสูงมากเมื่อเทียบกับแหลงอ่ืนๆ เชน การฉายรังสีเอ็กซ (X-Rays)  

ในทรวงอกจะไดรับรังสีประมาณ 9 มิลลิเร็มตอคร้ัง และการฉายรังสีเอ็กซที่ลําไสจะไดรับรังสีประมาณ 

210 มิลลิเร็มตอคร้ัง 
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รังสีที่เกิดจากการทดลองระเบิดปรมาณูในอากาศ จะทําใหสารที่เกิด

จากปฏิกิริยาการแตกตัวเปนสารกัมมันตรังสีสูงมาก (Fallout)  เชน สทรอนเชียม-90 ซีเซียม-137 

คารบอน-14 ที่ตกคางอยูในอากาศหลังจากการทดลองและสามารถกระจายตัวไปไดทั่วโลก มนุษย

ทุกคนจึงไดรับสารกัมมันตรังสีเขาสูรางกาย 

 แหลงกําเนิดรังสีอ่ืนๆ เชน เคร่ืองประดับตางๆ จากสีสะทอนหนาปด

นาฬิกา หนาปดเคร่ืองมือบางชนิดซ่ึงมีสวนผสมของสารกัมมันตรังสีเรเดียม ทริเทียม และ

โพรมีเทียม-14 หรือจะเปนโทรทัศนก็เปนแหลงกําเนิดรังสีเชนเดียวกัน 

 รังสีจากโรงไฟฟานิวเคลียร สารกัมมันตรังสีจากโรงไฟฟานิวเคลียรเกิดข้ึน

จากการเดินเคร่ืองเพื่อผลิตกระแสไฟฟา สารกัมมันตรังสีนี้จะอยูในแทงเช้ือเพลิงตลอดเวลา แตใน

บางคร้ังอาจมีการเล็ดรอดออกมาจากแทงเช้ือเพลิงไดบางทางรูร่ัวเล็กๆ หรือรอยราวของปลอกหุม

เช้ือเพลิงเขาสูระบบระบายความรอนของแกนปฏิกรณได นอกจากนี้ยังมีรายละเอียดสาร

กัมมันตรังสีจากโรงไฟฟานวิเคลียรเพิ่มเติมซึ่งจะกลาวในหัวขอถัดไป สารกัมมันตรังสีตัวที่สําคัญไดแก 

ทริเทียม คริปตรอน ซีนอน ไอโอดีน ซีเรียม และสทรอนเซียม  

สรุปไดวาปริมาณรังสีที่ประชาชนซ่ึงพักอาศัยอยูใกลเคียงกับสถานท่ีต้ังโรงไฟฟา

นิวเคลียรไดรับ เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณรังสีที่ไดรับจากแหลงอ่ืนๆ จากตัวเลขเฉล่ียของทบวง

การพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ (IAEA) ที่ทําการบันทึกจากขอมูลของโรงไฟฟานิวเคลียรที่

เดินเคร่ืองทั่วโลก แสดงใหเห็นวาปริมาณรังสีที่มนุษยไดรับมากที่สุด 67.6 เปอรเซ็นตจากธรรมชาติ 

รังสีที่ใชในทางการแพทย 30.7 เปอรเซ็นต สวนที่มาจากอุตสาหกรรมซ่ึงรวมโรงไฟฟานิวเคลียรดวย

มีเพียง 0.15 เปอรเซ็นตเทานั้น แสดงเปนสัดสวนดังภาพที่ 2.3 และขอมูลแสดงอาการที่เกิดข้ึนหลังจาก

การไดรับปริมาณรังสีในระดับตางๆ โดยที่การไดรับปริมาณรังสี 0-100 เร็มจะไมแสดงอาการ  ดังตาราง

ที่ 2.2 

   
ภาพท่ี 2.3 เปรียบเทยีบปริมาณการไดรับรังสีของประชากรจากโรงไฟฟานวิเคลียรและแหลงอ่ืนๆ  
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ตารางที่ 2.2  อาการที่เกิดข้ึนหลังจากไดรับรังสีในเวลาชวงส้ันของปริมาณระดับรังสีตางๆ กนั  [3] 

รายการ 
ปริมาณรังสีที่ไดรับ (เร็ม) 

100-200 200-600 600-1,000 1,000-5,000 มากกวา 5,000 

อาเจียน 100 เร็ม : 5% 

200 เร็ม : 50% 
300 เร็ม : 100% 100% 100% 100% 

อวัยวะท่ีสําคัญที่

เกิดผลเสีย 
การสรางเม็ดเลือดในรางกาย ทางเดินอาหาร 

ระบบประสาท

สวนกลาง 

อาการที่ปรากฏ เม็ดเลือดขาว

ตํ่า 

เม็ดเลือดขาวต่ํามาก ตัวสีมวง,

เลือดออกไมหยุด ติดโรคงาย  

สูงกวา 300 เร็มผมรวง 

ทองรวง,มีไข 

เสียสมดุลของ 

สารอิเล็กโทรไลต 

ชักกระตุก,ส่ัน 

กลามเน้ือบังคับ

ไมได,หมดสติ 

ชวงเวลาท่ีอาการ

จะปรากฏภายหลัง

ไดรับปริมาณรังสี 

 4 ถึง 6 สัปดาห 5 ถึง 14 วัน 1 ถึง 48 ชั่วโมง 

ความหวังที่จะ

กลับคืนสูปกติ 

มีความหวัง

เต็มที่ 
มีความหวัง 

ตองคอยเฝา

ระวัง 
หมดหวัง หมดหวัง 

ระยะเวลา ท่ีจะ

กลับคืนสูสภาพ

ปกติ 

หลายสัปดาห 1 ถึง 12 เดือน นาน - - 

การตาย 
ไมมี ไมมี 

ไมแนนอน  

0 ถึง 80% 
90 ถึง 100% 90 ถึง 100% 

ระยะเวลาตาย ไมมี 2 เดือน 2 เดือน 2 สัปดาห 2 วัน 

สาเหตุที่ตาย 

ไมมี 
เลือดออกไม

หยุด 
ติดเช้ือโรค 

ระบบหมุนเวียน

หยุดทํางาน 

ระบบหายใจ 

ไมทํางาน 

น้ําค่ังในสมอง 

 
2.1.4 วิถีทางท่ีมนุษยจะไดรับสารกัมมันตรังสีจากโรงไฟฟานิวเคลียรและผลกระทบ 

ตอสุขภาพ 
จากตารางที่ 2.3 สําหรับสารกัมมันตรังสีจากโรงไฟฟานิวเคลียรที่มีผลกระทบตอ

สุขภาพมาก คือ ไอโอดีน-131 และไอโอดีน-133 ซึ่งเกิดจากปฏิกิริยาฟชชัน มีผลตอตอมไทรอยด 

สวนทริเทียมจะมีอยูในการปลอยออกมาทางบรรยากาศและของเหลว ซึ่งสามารถเขาสูรางกายได

หลายทาง สําหรับซีเซียม-134 และซีเซียม-137 นั้น มนุษยสามารถรับสารรังสีจากธาตุนี้ เชน รังสี

แกมมาและเบตา จากการดื่มน้ําและการบริโภคสัตวน้ําที่จับในบริเวณโรงไฟฟานิวเคลียรซึ่งจะมีผล
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ตอเนื้อเยื่อและกลามเนื้อ สวนธาตุอ่ืนๆ ก็มีการปลอยสูบรรยากาศบาง แตไดรับรังสีจากการสัมผัส

กับอากาศภายนอกรางกาย สวนการไดรับรังสีจากการที่หายใจเขาไปนั้นมีปริมาณนอย 

 

ตารางที่ 2.3  ธาตุที่เกิดจากปฏิกิริยาแตกตัวในเครื่องปฏิกรณนิวเคลียร [4] 

 

    a
อักษร m หมายถงึ Metastable (High-Energy) State ของนวิไคลดสลายตัวใหรังสีแกมมา 

สารกัมมันตรังสีอ่ืนๆ ที่มีคาคร่ึงชีวิตส้ัน สามารถลดระดับความแรงรังสีใน

ตัวเองได ถากักเก็บเอาไวใหระดับรังสีลดลงกอนปลอยออกสูส่ิงแวดลอม ไดแก ซีนอน-133 และ 

คริปตรอน-88 สวนคริปตรอน-85 แมจะออกมาปริมาณนอยมากแตมีความสามารถสะสมอยูใน

บรรยากาศจนมีปริมาณมากพอที่จะเปนผลกระทบตอมนุษยได 
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2.1.5 สารกัมมันตรังสีที่พบในแกนปฏิกรณ [5] 

เมื่อเร่ิมเดินเคร่ืองโรงไฟฟานิวเคลียรคร้ังแรก เช้ือเพลิงที่ใชในโรงไฟฟานิวเคลียร

ทั่วๆ ไปคือ ยูเรเนียมไดออกไซด จะเห็นวา มีเพียงไอโซโทปยูเรเนียมที่เปนสารกัมมันตรังสีที่

สลายตัวใหรังสีแอลฟาเทานั้นซ่ึงไมเปนอันตรายเมื่ออยูภายนอกรางกาย แตเม่ือทําการเดินเครื่อง

ปฏิกรณปฏิกิริยาฟชชันที่เกิดข้ึนเนื่องจากเช้ือเพลิงยูเรเนียมจับนิวตรอนในแกนปฏิกรณจะทําให

เกิดการแตกตัวใหนิวไคลดรังสี 2 ธาตุ หรือมากกวา พรอมปลดปลอยอนุภาคนิวตรอนพลังงานสูง  

(2-3 ตัว) และรังสีแกมมาออกมา ดังนี้ 

ตัวอยางของปฏิกิริยาฟชชัน 

    235 1 236 94 140 1
92 0 92 38 54 0* 2U n U Sr Xe n γ+ → → + + +  

    235 1 236 97 136 1
92 0 92 39 53 0* 3U n U Y Xe n γ+ → → + + +  

นิวตรอนท่ีไดจากปฏิกิริยามีพลังงาน หรือ ความเร็วสูงมาก(42,000 กิโลเมตรตอ

วินาที) ดังนั้นสรุปไดวา รังสีที่พบในแกนปฏิกรณมาจาก 

(1) อนุภาคนิวตรอนท่ีเกิดจากปฏิกิริยาฟชชัน (Neutrons Produced by 

Fission Process) ในกระบวนการฟชชันแตละคร้ังจะมีอนุภาคนิวตรอนเร็วเกิดข้ึนโดยเฉลี่ย 2.5 ตัว 

(2) รังสีแกมมาจากปฏิกิริยาฟชชัน (Prompt Fission Gamma Rays) ใน

กระบวนการฟชชัน แตละครั้งจะมีรังสีแกมมาปลดปลอยออกมาดวยเสมอ ซึ่งมีพลังงานทั้งหมด

ประมาณ 5 MeV ตอฟชชันหนึ่งคร้ัง  

พึงสังเกตวา ตนกําเนิดสารกัมมันตรังสีในขอ (1) และ (2)  นี้ จะพบเฉพาะเมื่อ

เคร่ืองปฏิกรณกําลังทํางานเทานั้น  แตก็มีตนกําเนิดรังสีอีกหลายตัวที่พบหลังจากที่เดินเคร่ือง

ปฏิกรณไประยะหนึ่ง และจะปลดปลอยรังสีและความรอนออกมาตลอดไมวาเดินหรือหยุดเคร่ือง

ปฏิกรณก็ตาม ตนกําเนิดรังสีเหลานี้ไดแก 

(3) รังสีแกมมาที่มาจากการจับนิวตรอน (Neutron Capture Gamma Rays) 

วัสดุที่เปนองคประกอบของแกนปฏิกรณสามารถจับนิวตรอนและกลายเปนนิวไคลดที่ไมเสถียร นิว

ไคลดเหลานี้จะปลดปลอยรังสีแกมมาออกมาเพื่อกลับเขาสูสภาวะเสถียร (Ground State) ซึ่ง

สามารถเขียนสัญลักษณไดดังนี้ ( ) 1, AA X n Xγ +  เม่ือ A X  คือนิวไคลดเร่ิมตน และ 1A X+ คือ นิวไคลด

ใหมที่เกิดจากการจับนิวตรอน สําหรับนิวไคลดใดๆ ที่ดูดจับนิวตรอนแลวไมเสถียรจึงใหรังสีแกมมา
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ออกมา รังสีแกมมาที่ปลดปลอยออกมา เรียกวา Capture Gamma Ray ตัวอยางของวัสดุที่เปน

องคประกอบของแกนปฏิกรณ ไดแกเช้ือเพลิง แทงบรรจุเช้ือเพลิง ถังปฏิกรณ แมกระทั้งแทง

ควบคุมก็สามารถเกิด Capture Gamma Ray ได ตัวอยางของอันตรกิริยา Neutron Capture 

Gamma Ray คือ 

  

1 91 92
0 40 40
1 60 61
0 28 28
1 56 57
0 26 26

n Zr Zr

n Ni Ni

n Fe Fe

γ

γ

γ

+ → +

+ → +

+ → +
 

(4) ผลิตผลการแบงแยกนิวเคลียส (Fission Products) ในกระบวนการเกิดฟชชัน

แตละคร้ังจะใหผลิตผลฟชชันจากกระบวนการแตกตัวของยูเรเนียมออกมา 2 ตัว ที่ไมเสถียร ผลิต

ผลฟชชันที่ไดจะเคล่ือนตัวผานตัวกลางคือ เม็ดเชื้อเพลิงดวยความเร็วสูง ดังนั้นพลังงานจลนของ

ผลิตผลฟชชันประมาณ 168  MeV จะเปล่ียนไปเปนพลังงานความรอนยังผลทําใหแทงเชื้อเพลิงรอน

ข้ึน ซึ่งความรอนนี้จะถายเทไปยังน้ําหลอเย็น เมื่อแทงเช้ือเพลิงหมดสภาพการใชงานจะถูกนํา

ออกมาจากแกนปฏิกรณ เรายังพบวาแทงเชื้อเพลิงคงมีความรอนแผออกมา  ทั้งนี้เนื่องมาจากการ

แผรังสี β  และ γ  ของผลิตผลฟชชัน (หลังหยุดเดินเคร่ืองจะมีคาประมาณ 5% ของกําลังผลิตทั้งหมด  

ซึ่งสามารถที่จะหลอมละลายแทงเช้ือเพลิงไดหากไมมีการระบายความรอนออกไปอยางเหมาะสม

และตอเนื่อง) ผลิตผลฟชชันที่พบในแกนปฏิกรณมีมากกวา 350 ตัว ซึ่งมีคาคร่ึงชีวิตต้ังแตวินาที

จนถึงพันๆ ป แตผลผลิตฟชชันที่มีคาคร่ึงชีวิตส้ันจะมีปริมาณมากกวาผลผลิตฟชชันที่มีคาคร่ึงชีวิต

ยาว ตัวอยางการสลายตัวของผลิตผลฟชชันมีดังนี้ 

เลขมวล  85     ( )85
36 4.4 80%m Kr h →  

     ( ) ( ) ( )85 85
36 3720% 65Kr h Rb Stable→ →  

เลขมวล  90  ( ) ( ) ( )90 90 90
38 39 4028 65Sr y Y h Zr Stable→ →  

เลขมวล  95  ( ) ( ) ( )95 95
4140 65 1.4% 90mZr d h→ ⎯⎯→  

                ( ) ( ) ( )95 95
41 4298.6% 90Nb h Mo Stable→ →  

เลขมวล   135  ( ) ( ) ( )135 135
53 416.6 30% 15mI h Xe m→ →  

                            ( ) ( ) ( )135 135
54 5570% 9.1Xe h Cs Stable→ →  
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(5) ผลผลิตจากการกอกัมมันตภาพรังสี (Activation Products) เปนนิวไคลด

รังสีที่เกิดจากปฏิกิริยา (n, γ), (n, p), และ (n, α) ซึ่งมีคาคร่ึงชีวิตหลากหลายและสลายตัวใหรังสี

ตางๆ ตัวอยางเชน 

1 2 3
0 1 1

1 16 16 1
0 8 7 1

n H H

n O N p

γ+ → +

+ → +
                   

1 18 19
0 8 8

1 59 60
0 27 27

n O O

n Co Co

γ

γ

+ → +

+ → +
 

(6) ธาตุหลังยูเรเนียม (Transuranic Elements) คือนิวไคลดที่มีเลขอะตอมสูง

กวา 92 เปนนิวไคลดที่เกิดจากการที่ยูเรเนียมในเชื้อเพลิงจับนิวตรอน แลวสลายตัวเปนนิวไคลด 

ที่มีเลขอะตอมสูงข้ึน และนิวไคลดเหลานี้จะจับนิวตรอนตอไปเชนเดียวกัน และเปนนิวไคลดที่มีคา

คร่ึงชีวิตที่ยาวมาก ในกระบวนการสลายตัวของนิวไคลดยูเรนิคบางตัวจะไดนิวไคลดที่มีชื่อเรียกวา 

แอ็คติไนด (Actinide) ซึ่งเปนไอโซโทปที่มีเลขอะตอมต้ังแต 89 จนถึง 103 และเปนไอโซโทปรังสี

ทั้งหมด ดังนั้นทรานยูเรนิคทั้งหมดจึงอยูในกลุมของแอ็คติไนด ตัวอยางการสลายตัวของอนุกรม 

แอคติไนด (4n+3) ดังภาพที่ 2.4 

 
ภาพท่ี 2.4 การสลายตัวของอนุกรมแอคติไนด (4n+3) หรือยูเรเนียม-235 
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จะเห็นวาจากการเดินเคร่ืองปฏิกรณไประยะหนึ่ง มีผลใหตัวเชื้อเพลิงจากท่ีเร่ิมตนมี

การแผรังสีแอลฟา เพียงอยางเดียวก็กลายเปนเชื้อเพลิงที่มีการปลดปลอยรังสีในรูปตางๆ และ ใน

หลายสวนที่เกีย่วของก็กลายเปนวัสดุรังสี แตตองเขาใจวาการที่วัสดุเดิมที่ไมมีรังสีแลวมีการแผรังสี

ออกมาไดในภายหลังนั้น เกิดจากการกระทํา 2 อยาง คือ เกิดการกระตุน (Activation) หรือเกิด

จากการปนเปอน (Contamination) ของวัสดุ ซึ่งความหมายของการกระตุนก็คือ วัสดุนั้นเมื่อถูก

อาบดวยอนุภาคนิวตรอนในเคร่ืองปฏิกรณจะดูดจับอนุภาคนิวตรอนไวและกลายเปนวัสดุรังสีได

ดังขอ 2.1.5(5) เราเรียกวาวัสดุนั้นถูกกระตุน (Activated) ดวยอนุภาคนิวตรอนและเรียก

กระบวนการนี้วา การกระตุน (Activation) สวนการปนเปอนนั้น หมายถึง การที่วัตถุนั้นมีสารรังสี

เกาะติด เชน ถุงมือยาง เปนตน 

อีกกระบวนการหนึ่งที่ทําใหระบบในเคร่ืองปฏิกรณปนเปอนดวยรังสี นั่นคือการที่

แทงเช้ือเพลิงมีรูร่ัวหรือที่เรียกวา แทงเช้ือเพลิงเกิดการบกพรอง (Fuel Failure) เปนผลใหผลิตผล

ฟชชันที่มีสถานะเปนกาซ เล็ดรอดออกมาสูน้ําหลอเย็น ซึ่งผลิตผลฟชชันที่เปนกาซที่สําคัญไดแก 

ซีนอน (Xe) คริปตอน (Kr) และไอโอดีน (l) สวนที่ละลายนํ้าได ไดแก ซีเซียม (Cs) แบเรียม (Ba) 

เปนตน นิวไคลดรังสีและนิวไคลดลูกเหลานี้จะเปนอันตรายตอระบบหายใจ ถาถูกปลดปลอยออก

สูส่ิงแวดลอม ตัวอยางการสลายตัวของนิวไคลดเหลานี้ มีดังนี้ 
131 131
53 8 54dI Xe β γ⎯⎯→ + +  
133 133 133
53 21 554 55hr dI Xe Csβ γ β γ⎯⎯⎯→ + + ⎯⎯→ + +  

6
135 135 135 135
53 3 954 55 2 10 56hr hr x y

I Xe Cs Baβ γ β γ β γ⎯⎯→ + + ⎯⎯→ + + ⎯⎯⎯→ + +  
88 88 88
36 7 18 min37 38hrKr Rb Srβ γ β γ⎯⎯→ + + ⎯⎯⎯→ + +  
138 138 138 138 138
52 1.4 6.4 14min 32min5553 54 56s sTe I Xe Cs Baβ γ β γ β γ β γ⎯⎯→ + + ⎯⎯⎯→ + + ⎯⎯⎯→ + + ⎯⎯⎯→ + +  

 

สรุปไดวาสารกัมมันตรังสีซึ่งเปนผลผลิตการแบงแยกนิวเคลียส (Fission 

Product) เกือบทั้งหมดถูกกักเก็บอยูในปลอกหุมเช้ือเพลิงนิวเคลียร (Cladding) กับสารที่อยูในน้ํา

ระบายความรอนซ่ึงกลายเปนสารกัมมันตรังสีเม่ือดูดจับนิวตรอน ซึ่งสารเหลานี้มีอยูในน้ําที่ไม

บริสุทธิ์พอและมาจากเศษธาตุที่หลุดออก (Corrode) จากทอน้ําระบายความรอนและอุปกรณ

ตางๆ สารกัมมันตรังสีที่เกิดในลักษณะนี้มีปริมาณนอยมาก ดังนั้นอันตรายรายแรงของโรงไฟฟา

นิวเคลียรอยูที่แทงเช้ือเพลิงที่กําลังใชงานหรือหลังใชงาน เพราะเปนแหลงสะสมสารกัมมันตรังสี

จํานวนมากที่เกิดข้ึนจากปฏิกิริยานิวเคลียร  ซึ่งจะหลุดออกมาจากแทงเชื้อเพลิงไดก็ตอเมื่อเกิด

อุบัติเหตุกรณีการสูญเสียน้ําระบายความรอน (LOCA) จนทําใหปลอกหุมเชื้อเพลิงมีอุณหภูมิ

หลอมละลาย 
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2.1.6 การคํานวณขอบเขตของพื้นที่หวงหามและพื้นท่ีประชากรหนาแนนนอย
สําหรบัโครงการโรงไฟฟานิวเคลยีร  

การวิเคราะหผลกระทบทางรังสีของการเกิดอุบัติเหตุการสูญเสียน้ําระบายความรอน   

ที่ไดจากการออกแบบข้ันพื้นฐาน (DBA LOCA) จัดอยูในการประเมินอุบัติเหตุลําดับที่ 8 ในอุบัติเหตุ 

9 ประเภท (Class 9) ของคณะกรรมาธิการกํากับดูแลนิวเคลียรแหงสหรัฐอเมริกา (U.S.NRC) ดังขอมูล

การจําแนกประเภท (Class) ของอุบัติเหตุในตารางที่ 2.4 

 การวิเคราะหอุบัติเหตุลําดับที่ 8 นี้ถูกใชในการประเมินหาระยะ EAB และ LPZ 

ซึ่งบรรจุอยูในหัวขอหนึ่งของการจัดทํารายงานวิเคราะหความปลอดภัย (Safety Analysis Report; 

SAR) ในบทที่ 15 เร่ือง Transient  Accident  Analysis  และรายงานวิเคราะหส่ิงแวดลอม (Environmental 

Report; ER) บทที่ 7 เร่ือง Environmental Impacts of Postulated Accidents Involving Radioactive 

Materials ซึ่งรายงานท้ังสองฉบับเปนข้ันตอนของการขออนุญาตประกอบการ(Operating License)  

ทําควบคูกับข้ันตอนการกอสรางโรงไฟฟานิวเคลียร โดยการประเมินหาระยะดังกลาว เดิมใชกฎเกณฑ

เร่ือง Calculation of Distance Factors for Power and Test Reactor Sites, TID-14844 [6] ในการ

หาปริมาณตนกําเนิดสารกัมมันตรังสีในโรงไฟฟานิวเคลียร (Source Term) เพื่อนํามาวิเคราะห

ปริมาณรังสีที่ประชาชนไดรับที่ระยะ EAB และ LPZ ทั่วรายกายตองไมเกิน 25 เร็ม (0.25 ซีเวิรต) 

และปริมาณรังสีที่ตอมไทรอยดตองไมเกิน 300 เร็ม (3 ซีเวิรต) ตามขีดจํากัดใน 10 CFR 100.11 

[7]  ปจจุบันใชกฎเกณฑใหมเร่ือง  Accident Source Terms for Light-Water Nuclear Power Plants, 

NUREG-1465 [8] ในการหาปริมาณรังสีที่ออกมาหลังเกิดอุบัติเหตุ เพื่อนํามาวิเคราะหปริมาณรังสี

ที่ประชาชนไดรับปริมาณรังสีสมมูลยที่รางกายไดรับทั้งหมด(Total Effective Dose Equivalent; 

TEDE) ที่ระยะ EAB และ LPZ ตามขีดจํากัดใน 10 CFR 50.67 [9]  ซึ่งจะตองไมเกิน 25 เร็ม 

(0.25 ซีเวิรต) ภายในระยะเวลา 2 ชั่วโมงและ 30 วันตลอดเวลาที่กลุมควันกัมมันตรังสีเคล่ือนตัว

ผานตามลําดับ สรุปดังรายละเอียดการเปรียบเทียบขอแนะนําในการวิเคราะหหาปริมาณรังสีที่

ประชาชนไดรับรอบพื้นที่โรงไฟฟานวิเคลียรและรายละเอียดขีดจํากดัปริมาณรังสีรอบขอบเขตพืน้ที่

โรงไฟฟานิวเคลียรดังตารางที่ 2.5 และ 2.6 ตามลําดับ ทั้งนี้สามารถศึกษารายละเอียดขีดจํากัด

ปริมาณรังสีจากการประเมินอุบัติเหตุตางๆ ตามการออกแบบไดในตารางที่ ก.1 ภาคผนวก ก 
 

รายละเอียดกฎเกณฑในการประเมินความเหมาะสมท้ังหมดของโรงไฟฟานิวเคลียรมา

จากขอแนะนํา Regulatory Guide 4.7  ที่ควบคุมโดยคณะกรรมาธิการกํากับดูแลนิวเคลียรแหง

สหรัฐอเมริกา (U.S.NRC)   
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ตารางที่ 2.4 การจําแนกประเภทของอุบัติเหตุตามคณะกรรมาธิการกาํกับดูแลนวิเคลียรแหงสหรัฐอเมริกา [4] 

ประเภท
(Class) 

รายละเอียด ตัวอยาง 

1 เหตุผิดพลั้ง การหกและรั่วอยูภายในอาคารคลุมปฏิกรณ  

2 เกิดจากการระบายจากอาคารคลุมปฏิกรณ การหกและรั่วออกนอกอาคารปฏิกรณเล็กนอย  

3 ระบบบําบัดกากกัมมันตรังสีลมเหลว เกิดการรั่วของอปุกรณหรือไมสามารถทํางานไดตามปกติ  มกีารระบายออกของกาซ

หรือของเหลวกัมมันตรังสีจากที่กักเก็บ  

4 ผลผลิตฟชชันจากระบบปฐมภูมิ (BWR) แทงเชื้อเพลิงไดรับความเสียหาย เกิดการเสียหายของเชื้อเพลิงเนื่องจากการ

เปลี่ยนแปลงชั่วขณะที่ไมไดออกแบบไว  

5 ผลผลิตฟชชันจากระบบปฐมภูมิสูระบบทุติยภมูิ (PWR) แทงเชื้อเพลิงและเครื่องผลิตไอน้ําไดรับความเสียหายและเกิดการเปลี่ยนแปลงแบบ 

Off-Design  

6 อุบัติเหตุจากการเปลี่ยนแทงเชื้อเพลิง มัดเชื้อเพลิงหลนหรือมีวัตถุน้ําหนักมากหลนใสเชื้อเพลิงในแกนปฏิกรณ 

7 อุบัติเหตุจากแทงเชื้อเพลิงใชแลว มัดเชื้อเพลิงหลนลงในบอเก็บเชื้อเพลิงใชแลวหรือมีวัตถุน้ําหนักมากหลนใส Fuel 

Rack หรือ Fuel Cask หลน 

8 อุบัติเหตุที่พิจารณาจากการประเมินขั้นพื้นฐานจากการ

ออกแบบในรายงานวิเคราะหความปลอดภัย  

อุบัติเหตุการสูญเสียน้ําระบายความรอน แทงควบคุมไมทํางานในแกนปฏิกรณ  

ทอไอน้ําแตก (BWR) ทอน้ําแตกดานนอกอาคารคลุมปฏิกรณ (PWR) 

9 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการตั้งสมมติฐานอันเนื่องจาก

การเกิดความลมเหลวของระบบนอกเหนืออุบัติเหตุทั้ง 8 

ประเภทขางตน(Beyond the design basis accidents) 

- 
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ตารางท่ี 2.5  เปรียบเทยีบขอแนะนําในการวิเคราะหหาปริมาณรังสีที่ประชาชนไดรับรอบขอบเขต  

พืน้ทีโ่รงไฟฟานิวเคลียร 

  วิธีการเดิม   วิธีการใหม 

 - 

- 

Source Term: TID-14844 (1962) 

Dose Factors: ปริมาณรังสีท่ัวรางกายและ 

ตอมไทรอยด (ICRP-2/ICRP-30) 

- 

- 

Source Term: NUREG-1465 (1995) 

Dose Factors: ปริมาณรังสีสมมูลยท่ีรางกาย

ไดรับท้ังหมด (ICRP-30/FGR 11 และ 12) 

ขอบังคับ : ขอบังคับ : 

- 

- 

10 CFR 100.3 (นิยาม EA, LPZ) 

10 CFR 100.11 (ขีดจํากัด EA, LPZ) 

- 

- 

10 CFR 100.3 (นิยาม EA, LPZ) 

10 CFR 50.67 (ขีดจํากัดแบบ TEDE ท่ี EA, 

LPZ) 

ขอแนะนํา: ขอแนะนํา: 

- 
 

- 

RG  1.3 (BWR LOCA) และ RG  1.4 (PWR 

LOCA) 

RG  1.145 ( χ/Q ใน  EAB และ LPZ)  

- 

- 

RG  1.183 (DBA) 

RG  1.145 ( χ/Q ใน EAB และ LPZ) 

 

ตารางที่ 2.6  ขีดจํากัดปริมาณรังสีที่ประชาชนไดรับรอบขอบเขตพื้นที่โรงไฟฟานวิเคลียร 

ขอกําหนดตาม
ขอบังคับ 

ปริมาณรังสทีี่ไดรับ 
ขีดจํากัดปรมิาณรงัสีหนวยเร็ม (ซีเวิรต) 
เขตพ้ืนที่หวงหาม พื้นที่ประชากร 

(EAB) หนาแนนนอย ( LPZ) 

การออกแบบเพื่อปองกันอุบัติเหตุขั้นพืน้ฐานกรณีสญูเสียนํ้าระบายความรอน (DBA 
LOCA) 

ขีดจํากัดเดิม       

10 CFR 100.11 - ปริมาณรังสีท่ัวรางกาย ไมเกิน 25 (0.25) ไมเกิน 25 (0.25) 

  

- ปริมาณรังสีท่ีตอม
ไทรอยด 

ไมเกิน 300 (3.0) 

[ภายใน 2 ชั่วโมง] 

ไมเกิน 300 (3.0) 

[ภายใน 30 วัน] 

ขีดจํากัดใหม   
10 CFR 50.67 ปริมาณรังสีสมมูลยท่ี

รางกายไดรับท้ังหมด 

(TEDE) 

ไมเกิน 25 (0.25) 

[ภายใน 2 ชั่วโมง] 

ไมเกิน 25 (0.25) 

[ภายใน 30 วัน] 
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ภาพท่ี 2.5 ขอบเขตพื้นที่ควบคุม (Restricted Zone) รอบโครงการโรงไฟฟานวิเคลยีร 

 
ขอบเขตพื้นที่ควบคุม(Restricted Zone) รอบโรงโครงการโรงไฟฟานิวเคลียร[10]  ดังภาพที่ 

2.5 ไดแก 

พื้นที่หวงหาม (Exclusion Area) หมายถึง พื้นที่บริเวณรอบที่ต้ังปฏิกรณซึ่งเปนพื้นที่หวง

หามอนุญาตใหเขาออกเฉพาะเจาหนาที่ที่ไดรับอนุญาตเทานั้น และไมใหมีการอยูอาศัยอยางถาวร 

แตอนุญาตใหมีระบบการขนสง เชน ทางหลวง ทางรถไฟ และทางน้ํา โดยตองไมอยูใกลเกินไปจน
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ขัดขวางการดําเนินการและสามารถควบคุมการจราจรไดเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉิน และมีการควบคุม

ตรวจวัดปริมาณรังสีตลอดเวลารอบๆ โรงไฟฟาเพื่อความปลอดภัยทางดานสุขภาพของประชาชน

โดยรอบ 

พื้นที่ประชากรหนาแนนนอย (Low Population Zone) หมายถึง พื้นที่ลอมรอบบริเวณ

พื้นที่หวงหามซ่ึงอนุญาตใหมีการอยูอาศัยไดแตตองมีความหนาแนนของจํานวนประชากรไมมาก

จนเกินไปจนไมสามารถอพยพออกจากบริเวณนี้ไดทันเวลาเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉิน ทั้งนี้ข้ึนอยูกับปจจัย

ตางๆ เชน ลักษณะที่ต้ัง ขนาดและจํานวนทางหลวง ขอบเขตในการวางแผน และจํานวนประชากร

จริงภายในพื้นที่นี้ 

ระยะทางถึงศูนยกลางประชากร (Population Center Distance) หมายถงึ ระยะทางที่

ใกลที่สุดจากที่ต้ังปฏิกรณถึงบริเวณพื้นทีท่ี่มีกลุมประชากรหนาแนน 25,000 คน ตลอดอายุโรงไฟฟา 

นิวเคลียรตองมีคาอยางนอยเปน 1.33 เทาของขอบเขตพื้นที่ประชากรหนาแนนนอย (LPZ)  

2.1.7 วิธกีารคํานวณปริมาณรังสีที่ประชาชนไดรับ (Offsite Dose Calculation) 

ตามขีดจํากัดใหมใน 10 CFR 50.67 สมมติฐานในการคํานวณปริมาณรังสีสมมูลย 

ที่รางกายไดรับทั้งหมด (TEDE) สําหรับบุคคลที่อยู ณ ตําแหนง EAB และ LPZ ซึ่งกําหนดวา เมื่อเกิด

อุบัติเหตุข้ันพื้นฐานจากการออกแบบกรณีสูญเสียน้ําระบายความรอน (DBA LOCA) นั้นบุคคลที่

อยูบริเวณขอบเขต EAB จะตองไดรับ TEDE ไมเกิน 25 เร็ม (0.25 ซีเวิรต) ตลอดเวลาที่กลุมควัน

กัมมันตรังสีเคลื่อนผานเปนเวลา 2 ชั่วโมง สวนบุคคลท่ีอยูบริเวณขอบนอกของ EAB ออกไปหรือ

พื้นที่ประชากรหนาแนนนอย (LPZ) นั้นจะตองไดรับ TEDE ไมเกิน 25 เร็ม (0.25 ซีเวิรต) ตลอดเวลาที่

กลุมควันกัมมันตรังสีเคล่ือนผานเปนเวลา 30 วัน โดยที่ชวงเวลา 2 ชั่วโมงสําหรับการคํานวณหา

ระยะ EAB นั้นเปนคาที่เวลา 2 ชั่วโมงใดๆ ที่มีการปลดปลอยปริมาณสารกัมมันตรังสีออกมาแลวทํา

ใหไดคา TEDE มากที่สุดซึ่งข้ึนอยูกับเทคโนโลยีของแตละเคร่ืองปฏิกรณ สวนเวลา 30 วันสําหรับ 

LPZ นั้นแบงออกเปน 4 ชวงเวลายอย ไดแก 8 ชั่วโมงแรก, 8 ถึง 24 ชั่วโมง, 24 ถึง 96 ชั่วโมง และ 

96 ถึง 720 ชั่วโมงหรือ 30 วันหลังจากเกิดอุบัติเหตุนั่นเอง  

ปริมาณ TEDE ในหนวยเร็ม คํานวณไดจากผลรวมของปริมาณรังสีสมมูลยที่ไดรับ

ภายนอกรางกาย (Effective Dose Equivalent; EDED ) อันเนื่องมาจากผลของกลุมควันกัมมันตรังสี (Cloud 

of Activity) และปริมาณรังสีสมมูลยทีไ่ดรับจากสารกัมมันตรังสีที่เขาสูรางกายจากการหายใจและเกิด

การสะสมที่อวัยวะตางๆ ภายในรางกายเปนเวลา 50 ป (Committed Effective Dose Equivalent; CEDED ) 

ดังสมการที่ (2.1) 
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 EDE CEDETEDE D D= +  (2.1) 
 

สามารถคํานวณปริมาณรังสีที่ไดรับจากภายนอกรางกาย (Effective Dose Equivalent; EDED ) จากผล

ของกลุมควันกัมมันตรังสีที่จมตัว (Immersion)  แบบเซมิอินฟนิต (Semi-infinite cloud)  ดังสมการ

ที่ (2.2) 

 ( / )EDE i ij j
i j

D DCF R Qχ= ∑ ∑   (2.2)  

โดย  EDED  = ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมนัตรังสี (เร็ม) 

iDCF  = แฟคเตอรการเปล่ียนคาปริมาณรังสีแบบ EDE ของสารกัมมนัตรังสี  i  

 (เร็ม–ลบ.ม. ตอ คูรี-วินาท)ี 
ijR     = ปริมาณของสารกัมมันตรังสี i ที่ปลดปลอยจากโรงไฟฟานิวเคลียร  

 ระหวางชวงเวลา j (คูรี) 
( / ) jQχ    = แฟคเตอรการแพรกระจายในบรรยากาศ (Atmospheric dispersion  

 factor) ระหวาง ชวงเวลา j (วินาทีตอ ลบ.ม.) 

สวนการคํานวณปริมาณรังสีที่ไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ (Inhalation Dose หรือ CEDE 

dose) สามารถคํานวณจากสมการที ่(2.3) 

 ( ) ( / )CEDE i ij j j
i j

D DCF R BR Qχ= ∑ ∑  (2.3)  

โดย CEDED   = ปริมาณรังสีที่ไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ (เร็ม) 

iDCF     = แฟคเตอรการเปล่ียนคาปริมาณรังสีแบบ CEDE ของสารกัมมันตรังสี     

  i (เร็มตอคูรี) 

ijR  = ปริมาณของสารกัมมันตรังสี i ที่ปลดปลอยจากโรงไฟฟานิวเคลียร 

                    ระหวางชวงเวลา j (คูรี) 

( ) jBR  = อัตราการหายใจระหวางชวงเวลา j ใดๆ (ลบ.ม.ตอวินาท)ี 
( / ) jQχ    = แฟคเตอรการแพรกระจายในบรรยากาศ (Atmospheric dispersion  

 factor) ระหวาง ชวงเวลา j (วินาทีตอลบ.ม.) 

โดยท่ีแฟคเตอรการแพรกระจายในบรรยากาศ ( / Qχ ) หรือที่เรียกวา แฟคเตอรการแพรกระจาย

จากการเกิดอุบัติเหตุ (Short-Term  Atmospheric Dispersion or Accident Release)  ผูออกแบบ

เคร่ืองปฏิกรณแตละเทคโนโลยีไดทําการคํานวณและระบุอยูใน Design Control Document (DCD)  

แตทั้งนี้ผูขออนุญาตกอสรางโรงไฟฟานิวเคลียรจะตองหาคาแฟคเตอรการแพรกระจายในบรรยากาศ

จริงในพื้นที่ที่จะทําการสรางโรงไฟฟานิวเคลียรดวยวิธีการตามขอแนะนําของ U.S.NRC ที่ 1.145 

(Regulatory Guide 1.145)  เพื่อนํามาเปรียบเทียบเปนอัตราสวนกับคาที่ไดจากการออกแบบ โดย
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จะกลาวถึงรายละเอียดในการคํานวณคา / Qχ ในหัวขอถัดไป  สวนอัตราการหายใจ ( ) jBR ที่ใชใน

การคํานวณปริมาณรังสีนั้น อางอิงตามหัวขอที่ 4.1.3 ของ Regulatory Guide 1.183 [13]  โดย

กําหนดใหมีคาเทากับ 3.5 × 10-4, 1.8 × 10-4 และ 2.3 × 10-4 ลบ.ม.ตอวินาทีสําหรับชวงเวลา 8 

ชั่วโมงแรก, ชวงเวลา 8 ถึง 24 ชั่วโมง และชวงเวลา 24 ถึง 720 ชั่วโมงหรือ 1 ถึง 30 วันหลังจาก

เกิดอุบัติเหตุตามลําดับ  โดยตารางที่ 2.7 แสดงรายละเอียดของแฟคเตอรการแพรกระจายใน

บรรยากาศจากการออกแบบตามเทคโนโลยีของเคร่ืองปฏิกรณและอัตราการหายใจ ( ) jBR ที่ใชใน

การคํานวณในแตละชวงเวลา 

 

ตารางที่ 2.7 พารามิเตอรทีใ่ชในการคํานวณในแตละชวงเวลา 

ชวงเวลา 

( / ) jQχ จากการออกแบบเครื่องปฏิกรณ (วินาทีตอลบ.ม.) อัตราการหายใจ 
(ลบ.ม.ตอวินาที) 

[13] 
AP-1000 

[14] 
US-APWR  

[15] 
U.S.EPR  

[17] 
ESBWR  

[18] 

0-2 ชั่วโมงที่ระยะ 

EAB 
5.10 × 10-4 5.10 × 10-4 1.00 × 10-3 2.00 × 10-3 

3.5 × 10-4 
0-8 ชั่วโมงที่ระยะ 

LPZ  
2.20 × 10-4 2.10 × 10-4 1.35 × 10-4 1.90 × 10-4 

8-24 ชั่วโมงที่ระยะ 

LPZ  
1.60 × 10-4 1.30 × 10-4 1.00 × 10-4 1.40 × 10-4 1.8 × 10-4 

24-96 ชั่วโมงที่ระยะ 

LPZ 
1.00× 10-4 6.90 × 10-5 5.40 × 10-4 7.50 × 10-5 

2.3 × 10-4 
96-720 ชั่วโมงที่ระยะ 

LPZ  
8.00 × 10-5 2.80 × 10-4 2.20 × 10-5 3.00 × 10-5 

 

ทั้งนี้คาแฟคเตอรการเปลี่ยนคาปริมาณรังสี(Dose Conversion Factor) จากขอมูลใน

ตารางที่ 2.8  ไดอางอิงจากสํานักงานปกปองส่ิงแวดลอมสหรัฐอเมริกา (U.S. Environmental Protection 

Agency; EPA) สําหรับแฟคเตอรการเปลี่ยนคาปริมาณรังสีแบบ CEDE  นําขอมูลมาจากตารางที่ 

2.2.1 Exposure-to-Dose Conversion Factor for Inhalation  ใน Federal Guidance Report 

No. 11 [11]  เร่ือง Limiting Values of Radionuclide Intake and Air Concentrations and 

Dose Conversion Factors for Inhalation, Submersion and Ingestion ซึ่งอางอิงมาจาก ICRP 

Publication 30 สวนคาสําหรับแฟคเตอรการเปล่ียนคาปริมาณรังสีแบบ EDE นําขอมูลมาจาก

ตารางที่ 2-III.1 Dose Coefficients for Air Submersion ใน Federal Guidance Report No. 12 

[12]  เร่ือง External Exposure to Radionuclides in Air,  Water and Soil  
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สําหรับปริมาณตนกําเนิดสารกัมมันตรังสีในโรงไฟฟานิวเคลียร  (Source Term; ijR ) 

ที่ใชในการคํานวณปริมาณรังสีที่ประชาชนไดรับจากกรณีเกิดอุบัติเหตุนี้ มีสมมติฐานมาจากขอมูลใน 

TID-14844 [6] โดยการจัดองคประกอบของไอโซโทปรังสีที่แพรกระจายออกมาจากแกนปฏิกรณนิวเคลียร 

ทั้งหมด 54 Radionuclide ออกเปน  8 กลุม  สวนคําแนะนําฉบับใหม (Regulatory Guide  1.183) 

ไดรวมสทรอนเซียมและแบเรียมอยูในกลุมเดียวกับเทลลูเรียม และคิดปริมาณสัดสวนของ Core 

Inventory ที่ถูกปลอยออกมาที่อาคารคลุมปฏิกรณสําหรับกรณี DBA LOCA ดังขอมูลในตารางที่ 

2.9 และ 2.10 ตามลําดับ พรอมทั้งแสดงขอมูลเปรียบเทียบหลักการปลดปลอยสารกัมมันตรังสีในเคร่ือง

ปฏิกรณในตารางที่ 2.11 โดยเทคโนโลยีของเคร่ืองปฏิกรณแบบน้ํามวลเบาแตละประเภทจะมีปริมาณ

ตนกําเนิดสารกัมมันตรังสีในโรงไฟฟานิวเคลียรแตกตางกันข้ึนอยูกับการออกแบบของแตละบริษัท 

เชน ชนิดและระดับกําลังของเคร่ืองปฏิกรณ ระบบวิศวกรรมความปลอดภัยในการตอบสนองกรณี 

เกิดอุบัติเหตุและอ่ืนๆ  ซึ่งในอดีตอางอิงตาม TID-14844 สําหรับงานวิจัยนี้เลือกวิเคราะหเฉพาะเครื่อง

ปฏิกรณที่ผูออกแบบคํานวณ DBA LOCA โดยอางอิงตามขอบังคับใหมคือ Regulatory Guide 1.183 

ดังแสดงขอมูลตนกําเนิดสารกัมมันตรังสีในโรงไฟฟานิวเคลียรที่แพรกระจายออกมาจากการเกิด

อุบัติเหตุการสูญเสียน้ําระบายความรอนของเทคโนโลยีเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรแบบน้ํามวลเบาแตละ

ประเภทที่ไดยื่นข้ึนทะเบียนขอรับใบรับรองกับ U.S.NRC ไดแก AP-1000, US-APWR, U.S.EPR และ 

ESBWR  ในตารางที่ 2.12 ถึง 2.15 ตามลําดับ และแสดงรายละเอียดคุณลักษณะของเครื่องปฏิกรณ

นิวเคลียรขางตนในตารางที่ ก.2  ภาคผนวก ก 
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ตารางที่ 2.8 แฟคเตอรการเปล่ียนคาปริมาณรังสี (Dose Conversion Factor) 

ไอโซโทป 
EDE [12] 

 (Sv-m3/Bq-s) 
CEDE [11]  

(Sv/Bq) 
EDE 

(Rem-m3/Ci-s) 
CEDE 

(Rem/Ci) 
กล

ุมท
ี่ 1

 โน
เบ
ลิก

าซ
 (N

ob
le 

ga
se

s)
 

Kr-83m 1.50E-18 0.00E+00 5.55E-06 0.00E+00 

Kr-85m 7.48E-15 0.00E+00 2.77E-02 0.00E+00 

Kr-85  1.19E-16 0.00E+00 4.40E-04 0.00E+00 

Kr-87  4.12E-14 0.00E+00 1.52E-01 0.00E+00 

Kr-88  1.02E-13 0.00E+00 3.77E-01 0.00E+00 

Kr-89  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

Xe-131m 3.89E-16 0.00E+00 1.44E-03 0.00E+00 

Xe-133m 1.37E-15 0.00E+00 5.07E-03 0.00E+00 

Xe-133  1.56E-15 0.00E+00 5.77E-03 0.00E+00 

Xe-135m 2.04E-14 0.00E+00 7.55E-02 0.00E+00 

Xe-135  1.19E-14 0.00E+00 4.40E-02 0.00E+00 

Xe-137  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

Xe-138  5.77E-14 0.00E+00 2.13E-01 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 (H
alo

ge
ns

) 

I-129  3.80E-16 4.69E-08 1.41E-03 1.74E+05 

I-130  1.04E-13 7.14E-10 3.85E-01 2.64E+03 

I-131  1.82E-14 8.89E-09 6.73E-02 3.29E+04 

I-132  1.12E-13 1.03E-10 4.14E-01 3.81E+02 

I-133  2.94E-14 1.58E-09 1.09E-01 5.85E+03 

I-134  1.30E-13 3.55E-11 4.81E-01 1.31E+02 

I-135  7.98E-14 3.32E-10 2.95E-01 1.23E+03 

Br-83  3.82E-16 2.41E-11 1.41E-03 8.92E+01 

Br-84  9.41E-14 2.27E-11 3.48E-01 8.40E+01 

Br-85  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
แอ

ลค
าไ
ลด

  
(A

lka
li m

et
al)

 

Cs-134  7.57E-14 1.25E-08 2.80E-01 4.63E+04 

Cs-136  1.06E-13 1.98E-09 3.92E-01 7.33E+03 

Cs-137 2.88E-14 8.63E-09 1.07E-01 3.19E+04  

Cs-138  1.21E-13 2.74E-11 4.48E-01 1.01E+02 

Rb-86m  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

Rb-86  4.81E-15 1.79E-09 1.78E-02 6.62E+03 

Rb-88  3.36E-14 2.26E-11 1.24E-01 8.36E+01 

Rb-89  1.06E-13 1.16E-11 3.92E-01 4.29E+01 

หมายเหตุ  100 เร็ม (Rem)  เทากับ 1 ซีเวิรต (Sv)  และ 3.7x1010 เบคเคอเรล (Bq) เทากับ 1 คูรี (Ci) 
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ตารางที่ 2.8 แฟคเตอรการเปล่ียนคาปริมาณรังสี (Dose Conversion Factor)(ตอ) 

ไอโซโทป 
EDE [12] 

 (Sv-m3/Bq-s) 
CEDE [11]  

(Sv/Bq) 
EDE 

(Rem-m3/Ci-s) 
CEDE 

(Rem/Ci) 
กล

ุมท
ี่ 4

 ก
ลุม

เท
ลล

ูเร
ียม

   
(T

ell
ur

ium
 g

ro
up

) Te-127m 1.47E-16 5.81E-09 5.44E-04 2.15E+04 

Te-127  2.42E-16 8.60E-11 8.95E-04 3.18E+02 

Te-129m 1.55E-15 6.47E-09 5.74E-03 2.39E+04 

Te-129  2.75E-15 2.42E-11 1.02E-02 8.95E+01 

Te-131m 7.01E-14 1.73E-09 2.59E-01 6.40E+03 

Te-131 2.04E-14 1.24E-10 7.55E-02 4.59E+02 

Te-132  1.03E-14 2.55E-09 3.81E-02 9.44E+03 

Te-134 4.24E-14 3.23E-11 1.57E-01 1.20E+02 

Sb-125  2.02E-14 3.30E-09 7.47E-02 1.22E+04 

Sb-127  3.33E-14 1.63E-09 1.23E-01 6.03E+03 

Sb-129  7.14E-14 1.74E-10 2.64E-01 6.44E+02 

กล
ุมท

ี่ 5
 ส
ทร

อน
เซ
ียม

แล
ะ

แบ
เร
ียม

 (S
tro

nt
ium

 ,B
ar

ium
) Sr-89  7.73E-17 1.12E-08 2.86E-04 4.14E+04 

Sr-90  7.53E-18 3.51E-07 2.79E-05 1.30E+06 

Sr-91  3.45E-14 4.49E-10 1.28E-01 1.66E+03 

Sr-92  6.79E-14 2.18E-10 2.51E-01 8.07E+02 

Ba-137m 2.88E-14 0.00E+00 1.07E-01 0.00E+00 

Ba-139  2.17E-15 4.64E-11 8.03E-03 1.72E+02 

Ba-140  8.58E-15 1.01E-09 3.17E-02 3.74E+03 

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบ
ลิ 

(N
ob

le 
m

et
al)

 

Co-58 4.76E-14 2.94E-09 1.76E-01 1.09E+04 

Co-60  1.26E-13 5.91E-08 4.66E-01 2.19E+05 

Ru-103  2.25E-14 2.42E-09 8.33E-02 8.95E+03 

Ru-105  3.81E-14 1.23E-10 1.41E-01 4.55E+02 

Ru-106  0.00E+00 1.29E-07 0.00E+00 4.77E+05 

Rh-103m 8.80E-18 1.27E-12 3.26E-05 4.70E+00 

Rh-105  3.72E-15 2.58E-10 1.38E-02 9.55E+02 

Rh-106 1.04E-14 0.00E+00 3.85E-02 0.00E+00 

Mo-99  7.28E-15 1.07E-09 2.69E-02 3.96E+03 

Tc-99m 5.89E-15 8.80E-12 2.18E-02 3.26E+01 

หมายเหตุ  100 เร็ม (Rem)  เทากับ 1 ซีเวิรต (Sv)  และ 3.7x1010 เบคเคอเรล (Bq) เทากับ 1 คูรี (Ci) 
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ตารางที่ 2.8 แฟคเตอรการเปล่ียนคาปริมาณรังสี (Dose Conversion Factor) ( ตอ) 

ไอโซโทป 
EDE [12] 

 (Sv-m3/Bq-s) 
CEDE [11]  

(Sv/Bq) 
EDE 

(Rem-m3/Ci-s) 
CEDE 

(Rem/Ci) 
กล

ุมท
ี่ 7

 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 (L
an

th
an

ide
 g

ro
up

) 

Y-90  1.90E-16 2.28E-09 7.03E-04 8.44E+03 

Y-91m 2.55E-14 9.82E-12 9.44E-02 3.63E+01 

Y-91  2.60E-16 1.32E-08 9.62E-04 4.88E+04 

Y-92  1.30E-14 2.11E-10 4.81E-02 7.81E+02 

Y-93  4.80E-15 5.82E-10 1.78E-02 2.15E+03 

Nb-95  3.74E-14 1.57E-09 1.38E-01 5.81E+03 

Zr-95  3.60E-14 6.39E-09 1.33E-01 2.36E+04 

Zr-97  9.02E-15 1.17E-09 3.34E-02 4.33E+03 

La-140  1.17E-13 1.31E-09 4.33E-01 4.85E+03 

La-141  2.39E-15 1.57E-10 8.84E-03 5.81E+02 

La-142  1.44E-13 6.84E-11 5.33E-01 2.53E+02 

Nd-147  6.19E-15 1.85E-09 2.29E-02 6.85E+03 

Pr-143  2.10E-17 2.19E-09 7.77E-05 8.10E+03 

Am-241  8.18E-16 1.20E-04 3.03E-03 4.44E+08 

Cm-242  5.69E-18 4.67E-06 2.11E-05 1.73E+07 

Cm-244  4.91E-18 6.70E-05 1.82E-05 2.48E+08 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 
(C

er
ium

 
gr

ou
p)

 

Ce-141  3.43E-15 2.42E-09 1.27E-02 8.95E+03 

Ce-143  1.29E-14 9.16E-10 4.77E-02 3.39E+03 

Ce-144  8.53E-16 1.01E-07 3.16E-03 3.74E+05 

Pu-238  4.88E-18 1.06E-04 1.81E-05 3.92E+08 

Pu-239  4.24E-18 1.16E-04 1.57E-05 4.29E+08 

Pu-240  4.75E-18 1.16E-04 1.76E-05 4.29E+08 

Pu-241  7.25E-20 2.23E-06 2.68E-07 8.25E+06 

Np-239  7.69E-15 6.78E-10 2.85E-02 2.51E+03 

หมายเหตุ  100 เร็ม (Rem)  เทากับ 1 ซีเวิรต (Sv)  และ 3.7x1010 เบคเคอเรล (Bq) เทากับ 1 คูรี (Ci) 
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ตารางที่ 2.9 องคประกอบของไอโซโทปรังสีทีถู่กปลดปลอยออกจากแกนปฏิกรณนวิเคลียร 

ตาม TID-14844 [6] 

กลุมที่  ชื่อกลุม ธาตุที่อยูในกลุม 

1 โนเบิลกาซ  Xe, Kr 

2 ฮาโลเจน  I, Br 

3 โลหะแอลคาไลด Cs, Rb 

4 กลุมเทลลูเรียม Te, Sb, Se 

5 สทรอนเซียมและแบเรียม* Sr, Ba 

6 โลหะโนเบิล Ru, Rh, Pd, Mo, Tc, Co 

7 กลุมแลนทาไนด La, Zr, Nd, Eu, Nb, Pm, Pr,Sm, Y, Cm, Am 

8 กลุมซีเรียม Ce, Pu, Np 

หมายเหตุ * RG 1.183 ดัดแปลงจาก TID-14844 โดยรวมสทรอนเซียมและแบเรียมอยูในกลุมเทลลูเรียม 

 

 

ตารางที่ 2.10 ปริมาณสัดสวนของ Core Inventory ที่ถูกปลอยออกมาที่อาคารคลุมปฏิกรณ 

ตาม RG 1.183 [13] 

ชื่อกลุม 
BWR PWR 

Gap release 
 phase 

Early In  
Vessel Phase 

Gap release 
 phase 

Early In  
Vessel Phase 

โนเบิลกาซ  

ฮาโลเจน 

โลหะแอลคาไลด 

กลุมเทลลูเรียม 

สทรอนเซียมและแบเรียม 

โลหะโนเบิล 

กลุมแลนทาไนด 

กลุมซีเรียม 

0.05 

0.05 

0.05 

0 

0 

0 

0 

0 

0.95 

0.25 

0.20 

0.05 

0.02 

0.0025 

0.0002 

0.0005 

0.05 

0.05 

0.05 

0 

0 

0 

0 

0 

0.95 

0.35 

0.25 

0.05 

0.02 

0.0025 

0.0002 

0.0005 
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ตารางที่ 2.11  เปรียบเทียบหลักการปลดปลอยสารกัมมันตรังสีในเคร่ืองปฏิกรณ 

  

วิธีการเดิม 
แบบ TID-14844 [6] 

วิธีการใหม 
แบบ RG  1.183 [13] 

องคประกอบ 
  

โนเบิลกาซและ

ไอโอดีน 

โนเบิลกาซ, ฮาโลเจน, โลหะแอลคาไลด, กลุมเทลลูเรียม, โลหะโนเบิล, 

กลุมแลนทาไนด และกลุมซีเรียม 

ชวงเวลาใน 
การปลดปลอย 
  
  

ทันที ขั้นตอน PWR BWR 

  เร่ิมตน  ชวงเวลา เร่ิมตน  ชวงเวลา 

  -  Gap release  30 วินาที 30 นาที 2 นาที 30 นาที 

  -   Early in-vessel 30 นาที 1.3 ชม. 30 นาที 1.5 ชม. 

องคประกอบ 

ทางเคม ี
Radioiodine หลัก 

อยูในรูปธาตุ 91% 

Radioiodine หลักอยูในรูปละออง 95% 
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ตารางที่ 2.12  สารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออกมาระหวางการเกิดอุบัติเหตุ LOCA ของเครื่อง

ปฏิกรณแบบ AP-1000 [14] 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณที่ถูกปลอยออกมา* (คูรี) 

1.4-3.4 ชม.**  0-8 ชม.  8-24 ชม.  24-96 ชม.  96-720 ชม.  รวม 30 วัน 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบ
ิลก

าซ
 

1 Kr-85m 1.42E+03 3.77E+03 1.87E+03 8.56E+01 1.22E-03 5.73E+03 

2 Kr-85 8.31E+01 2.97E+02 7.06E+02 1.59E+03 1.36E+04 1.62E+04 

3 Kr-87 1.10E+03 1.95E+03 4.97E+01 4.05E-03 0.00E+00 1.99E+03 

4 Kr-88 3.11E+03 7.26E+03 1.70E+03 1.75E+01 4.09E-07 8.97E+03 

5 Xe-131m 8.26E+01 2.94E+02 6.79E+02 1.37E+03 5.57E+03 7.91E+03 

6 Xe-133m 4.43E+02 1.54E+03 3.15E+03 4.11E+03 2.58E+03 1.14E+04 

7 Xe-133 1.47E+04 5.19E+04 1.16E+05 2.06E+05 4.07E+05 7.80E+05 

8 Xe-135m 1.06E+01 3.59E+01 2.14E-07 0.00E+00 0.00E+00 3.59E+01 

9 Xe-135 3.15E+03 9.64E+03 1.01E+04 2.11E+03 8.68E+00 2.19E+04 

10 Xe-138 3.11E+01 1.20E+02 1.58E-07 0.00E+00 0.00E+00 1.20E+02 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 11 I-130 5.64E+01 1.12E+02 5.37E+00 7.10E-01 1.27E-02 1.18E+02 

12 I-131 1.68E+03 3.49E+03 2.66E+02 2.39E+02 7.19E+02 4.71E+03 

13 I-132 1.23E+03 2.14E+03 1.64E+01 1.46E-02 0.00E+00 2.15E+03 

14 I-133 3.23E+03 6.54E+03 3.83E+02 1.04E+02 1.04E+01 7.04E+03 

15 I-134 6.60E+02 1.14E+03 2.96E-01 6.79E-08 0.00E+00 1.14E+03 

16 I-135 2.56E+03 4.89E+03 1.58E+02 6.09E+00 3.16E-03 5.06E+03 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
 

แอ
ลค

าไ
ลด

 

17 Rb-86 3.04E+00 6.32E+00 2.99E-01 9.83E-02 5.13E-01 7.23E+00 

18 Cs-134 2.58E+02 5.38E+02 2.57E+01 9.11E+00 7.74E+01 6.50E+02 

19 Cs-136 7.33E+01 1.52E+02 7.16E+00 2.28E+00 9.88E+00 1.72E+02 

20 Cs-137 1.51E+02 3.13E+02 1.50E+01 5.32E+00 4.57E+01 3.79E+02 

21 Cs-138 1.50E+02 3.30E+02 2.18E-03 0.00E+00 0.00E+00 3.30E+02 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

22 Sb-127 2.42E+01 4.80E+01 2.29E+00 5.67E-01 7.82E-01 5.16E+01 

23 Sb-129 5.10E+01 8.94E+01 1.51E+00 4.95E-03 4.90E-08 9.09E+01 

24 Te-127m 3.15E+00 6.30E+00 3.16E-01 1.11E-01 8.71E-01 7.60E+00 

25 Te-127 2.05E+01 3.83E+01 1.15E+00 2.75E-02 1.33E-04 3.94E+01 

26 Te-129m 1.07E+01 2.15E+01 1.07E+00 3.65E-01 2.36E+00 2.52E+01 

27 Te-129 1.88E+01 2.83E+01 2.69E-02 3.54E-08 0.00E+00 2.84E+01 

28 Te-131m 3.17E+01 6.20E+01 2.64E+00 3.35E-01 7.81E-02 6.50E+01 

29 Te-132 3.23E+02 6.40E+02 3.02E+01 7.04E+00 7.83E+00 6.85E+02 

กล
ุมท

ี่ 5
 ส
ทร

อน
เซี
ยม

 
แล

ะแ
บเ
รีย

ม 

30 Sr-89 9.23E+01 1.85E+02 9.24E+00 3.19E+00 2.26E+01 2.20E+02 

31 Sr-90 7.95E+00 1.59E+01 7.99E-01 2.84E-01 2.44E+00 1.94E+01 

32 Sr-91 9.68E+01 1.81E+02 5.46E+00 1.35E-01 7.06E-04 1.87E+02 

33 Sr-92 6.83E+01 1.13E+02 1.01E+00 5.15E-04 0.00E+00 1.14E+02 

34 Ba-139 5.44E+01 8.30E+01 1.49E-01 9.91E-07 0.00E+00 8.32E+01 

35 Ba-140 1.63E+02 3.25E+02 1.61E+01 5.11E+00 2.17E+01 3.68E+02 
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ตารางที่ 2.12 สารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออกมาระหวางการเกิดอุบัติเหตุ LOCA ของเคร่ือง

ปฏิกรณแบบ AP-1000 (ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณที่ถูกปลอยออกมา* (คูรี) 

1.4-3.4 ชม.** 0-8 ชม.  8-24 ชม.  24-96 ชม.  96-720 ชม.  รวม 30 วัน 

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล 

36 Mo-99 2.15E+01 4.25E+01 1.98E+00 4.29E-01 3.78E-01 4.53E+01 

37 Tc-99m  1.47E+01 2.66E+01 6.05E-01 5.27E-03 1.33E-06 2.72E+01 

38 Ru-103 1.73E+01 3.46E+01 1.73E+00 5.93E-01 3.99E+00 4.09E+01 

39 Ru-105  8.18E+00 1.44E+01 2.48E-01 8.86E-04 1.17E-08 1.46E+01 

40 Ru-106  5.70E+00 1.14E+01 5.73E-01 2.03E-01 1.70E+00 1.39E+01 

41 Rh-105  1.03E+01 2.02E+01 8.81E-01 1.29E-01 4.14E-02 2.12E+01 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 

42 Y-90 8.08E-02 1.60E-01 7.44E-03 1.59E-03 1.35E-03 1.70E-01 

43 Y-91 1.19E+00 2.37E+00 1.19E-01 4.12E-02 3.00E-01 2.83E+00 

44 Y-92 7.89E-01 1.35E+00 1.80E-02 2.86E-05 0.00E+00 1.37E+00 

45 Y-93  1.21E+00 2.28E+00 7.08E-02 1.98E-03 1.42E-05 2.35E+00 

46 Nb-95  1.60E+00 3.19E+00 1.59E-01 5.44E-02 3.55E-01 3.76E+00 

47 Zr-95  1.59E+00 3.18E+00 1.59E-01 5.52E-02 4.08E-01 3.80E+00 

48 Zr-97  1.43E+00 2.74E+00 1.03E-01 6.73E-03 3.71E-04 2.85E+00 

49 La-140 1.67E+00 3.29E+00 1.46E-01 2.36E-02 9.62E-03 3.47E+00 

50 La-141  1.03E+00 1.79E+00 2.71E-02 6.41E-05 2.01E-10 1.81E+00 

51 La-142 5.38E-01 8.31E-01 2.09E-03 3.39E-08 0.00E+00 8.33E-01 

52 Nd-147 6.16E-01 1.23E+00 6.06E-02 1.90E-02 7.29E-02 1.38E+00 

53 Pr-143 1.39E+00 2.78E+00 1.37E-01 4.40E-02 1.94E-01 3.15E+00 

54 Am-241 1.20E-04 2.39E-04 1.20E-05 4.27E-06 3.68E-05 2.92E-04 

55 Cm-242  2.82E-02 5.65E-02 2.83E-03 9.98E-04 8.08E-03 6.84E-02 

56 Cm-244 3.46E-03 6.93E-03 3.48E-04 1.24E-04 1.06E-03 8.47E-03 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

57 Ce-141 3.89E+00 7.78E+00 3.88E-01 1.32E-01 8.45E-01 9.15E+00 

58 Ce-143  3.46E+00 6.78E+00 2.93E-01 4.05E-02 1.14E-02 7.13E+00 

59 Ce-144 2.94E+00 5.89E+00 2.96E-01 1.05E-01 8.68E-01 7.15E+00 

60 Pu-238 9.16E-03 1.83E-02 9.21E-04 3.27E-04 2.82E-03 2.24E-02 

61 Pu-239 8.06E-04 1.61E-03 8.10E-05 2.88E-05 2.48E-04 1.97E-03 

62 Pu-240 1.18E-03 2.37E-03 1.19E-04 4.22E-05 3.63E-04 2.89E-03 

63 Pu-241 2.66E-01 5.31E-01 2.67E-02 9.48E-03 8.14E-02 6.49E-01 

64 Np-239 4.48E+01 8.87E+01 4.08E+00 8.15E-01 5.70E-01 9.41E+01 

รวม 3.53E+04 9.85E+04 1.35E+05 2.15E+05 4.30E+05 8.79E+05 

หมายเหตุ    *   ตนกําเนิดรังสีจาก DBA ของ AP-1000 คํานวณตาม RG 1.183 ภายใตการเดินเคร่ืองที่ 102 % ของกําลังเคร่ืองปฏิกรณ 3400  MWth  

        ** ชวงเวลา 2 ชม.ของเครื่องปฏิกรณ AP-1000 ที่มีการปลดปลอยปริมาณสารกัมมันตรังสีออกมามากที่สุดคือ 1.4-3.4 ชม.   
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ตารางที่ 2.13 สารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออกมาระหวางการเกิดอุบัติเหตุ LOCA ของเคร่ือง

ปฏิกรณแบบ US-APWR [15] 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณที่ถูกปลอยออกมา* (คูรี) 

0.5-2.5 ชม.**[16] 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. รวม 30 วัน 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบ
ิลก

าซ
 1 Kr-85m 3.03E+03 9.16E+03 4.37E+03 1.99E+02 0.00E+00 1.37E+04 

2 Kr-85  1.97E+02 7.75E+02 1.74E+03 3.92E+03 3.35E+04 3.99E+04 

3 Kr-87  2.00E+03 3.54E+03 7.83E+01 0.00E+00 0.00E+00 3.62E+03 

4 Kr-88 6.55E+03 1.68E+04 3.68E+03 3.70E+01 0.00E+00 2.05E+04 

5 Xe-133 2.97E+04 1.26E+05 2.76E+05 4.93E+05 9.77E+05 1.87E+06 

6 Xe-135 1.04E+04 3.79E+04 4.05E+04 9.60E+03 4.41E+01 8.80E+04 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 7 I-131 8.72E+02 1.42E+03 5.61E+02 1.85E+03 5.60E+03 9.43E+03 

8 I-132 1.09E+03 1.50E+03 1.01E+02 2.22E+02 2.48E+02 2.07E+03 

9 I-133 1.68E+03 2.67E+03 7.37E+02 8.09E+02 8.07E+01 4.30E+03 

10 I-134 3.09E+02 4.22E+02 1.84E-01 0.00E+00 0.00E+00 4.22E+02 

11 I-135 1.30E+03 1.95E+03 2.44E+02 4.67E+01 1.20E-01 2.24E+03 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
 

แอ
ลค

าไ
ลด

 12 Rb-86 1.13E+00 1.44E+00 1.60E-02 0.00E+00 0.00E+00 1.46E+00 

13 Cs-134 1.13E+02 1.44E+02 1.62E+00 0.00E+00 0.00E+00 1.46E+02 

14 Cs-136 3.07E+01 3.90E+01 4.31E-01 0.00E+00 0.00E+00 3.94E+01 

15 Cs-137 6.44E+01 8.19E+01 9.21E-01 1.00E-03 0.00E+00 8.28E+01 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

16 Sb-127 8.55E+00 1.04E+01 1.26E-01 1.00E-05 0.00E+00 1.05E+01 

17 Sb-129 1.74E+01 1.99E+01 6.87E-02 0.00E+00 0.00E+00 2.00E+01 

18 Te-127m 1.14E+00 1.39E+00 1.80E-02 0.00E+00 0.00E+00 1.41E+00 

19 Te-127 8.56E+00 1.04E+01 1.30E-01 0.00E+00 0.00E+00 1.05E+01 

20 Te-129m 3.90E+00 2.30E+01 1.12E-01 0.00E+00 0.00E+00 2.31E+01 

21 Te-129 1.99E+01 4.75E+00 6.13E-02 0.00E+00 0.00E+00 4.81E+00 

22 Te-131m 1.13E+01 1.36E+01 1.44E-01 0.00E+00 0.00E+00 1.37E+01 

23 Te-132  1.17E+02 1.41E+02 1.71E+00 1.00E-04 0.00E+00 1.43E+02 

กล
ุมท

ี่ 5
สท

รอ
นเ
ซีย

มแ
ละ

แบ
เร
ียม

 

24 Sr-89 3.89E+01 4.74E+01 6.12E-01 0.00E+00 0.00E+00 4.80E+01 

25 Sr-90 3.23E+00 3.93E+00 5.10E-02 0.00E+00 0.00E+00 3.98E+00 

26 Sr-91 4.25E+01 5.01E+01 3.54E-01 1.00E-03 0.00E+00 5.05E+01 

27 Sr-92 2.79E+01 3.11E+01 4.95E-02 0.00E+00 0.00E+00 3.11E+01 

28 Ba-139 1.83E+01 1.96E+01 5.04E-03 0.00E+00 0.00E+00 1.96E+01 

29 Ba-140 6.16E+01 7.49E+01 9.53E-01 0.00E+00 0.00E+00 7.59E+01 

กล
ุมท

ี่ 6
โ ล

หะ
 

โน
เบิ
ล 

30 Co-58 3.36E-03 3.36E-03 4.50E-08 0.00E+00 0.00E+00 3.36E-03 

31 Co-60  1.32E-02 1.59E-02 2.00E-04 1.01E-06 0.00E+00 1.61E-02 

32 Mo-99 7.94E+00 9.57E+00 1.11E-01 1.00E-04 0.00E+00 9.68E+00 

33 Tc-99m 7.01E+00 8.50E+00 1.04E-01 1.00E-04 0.00E+00 8.60E+00 

34 Ru-103 6.26E+00 7.62E+00 9.83E-02 1.01E-04 0.00E+00 7.72E+00 
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ตารางที่ 2.13  สารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออกมาระหวางการเกิดอุบัติเหตุ LOCA ของเครื่อง

ปฏิกรณแบบ US-APWR (ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณที่ถูกปลอยออกมา* (คูรี) 

0.5-2.5 ชม.**[16] 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. รวม 30 วัน 

กล
ุมท

ี่ 6
 

(ต
อ)

 35 Ru-105 2.74E+00 3.14E+00 1.12E-02 0.00E+00 0.00E+00 3.15E+00 

36 Ru-106 2.19E+00 2.67E+00 3.46E-02 0.00E+00 0.00E+00 2.70E+00 

37 Rh-105 3.80E+00 4.61E+00 5.41E-02 0.00E+00 0.00E+00 4.66E+00 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 

38 Y-90 4.79E-02 7.44E-02 5.12E-03 6.06E-06 0.00E+00 7.95E-02 

39 Y-91 4.90E-01 6.00E-01 8.54E-03 0.00E+00 0.00E+00 6.09E-01 

40 Y-92 2.57E+00 4.13E+00 1.04E-01 0.00E+00 0.00E+00 4.23E+00 

41 Y-93 4.99E-01 5.90E-01 4.32E-03 0.00E+00 0.00E+00 5.94E-01 

42 Nb-95 6.24E-01 7.60E-01 9.85E-03 1.01E-05 0.00E+00 7.70E-01 

43 Zr-95 6.20E-01 7.55E-01 9.76E-03 0.00E+00 0.00E+00 7.65E-01 

44 Zr-97  5.56E-01 6.65E-01 6.12E-03 0.00E+00 0.00E+00 6.71E-01 

45 La-140 1.05E+00 1.76E+00 1.43E-01 2.02E-04 0.00E+00 1.90E+00 

46 La-141 3.74E-01 4.25E-01 1.29E-03 0.00E+00 0.00E+00 4.26E-01 

47 La-142 1.87E-01 2.01E-01 7.07E-05 0.00E+00 0.00E+00 2.01E-01 

48 Nd-147 2.30E-01 2.80E-01 3.55E-03 0.00E+00 0.00E+00 2.84E-01 

49 Pr-143 5.53E-01 6.74E-01 8.91E-03 1.00E-05 0.00E+00 6.83E-01 

50 Am-241 6.17E-05 7.51E-05 9.77E-07 0.00E+00 0.00E+00 7.61E-05 

51 Cm-242 1.52E-02 1.86E-02 2.41E-04 0.00E+00 0.00E+00 1.88E-02 

52 Cm-244 1.85E-03 2.26E-03 2.93E-05 0.00E+00 0.00E+00 2.29E-03 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

53 Ce-141 1.46E+00 1.78E+00 2.29E-02 0.00E+00 0.00E+00 1.80E+00 

54 Ce-143  1.35E+00 1.63E+00 1.78E-02 0.00E+00 0.00E+00 1.65E+00 

55 Ce-144 1.11E+00 1.35E+00 1.75E-02 0.00E+00 0.00E+00 1.37E+00 

56 Pu-238 4.35E-03 5.30E-03 6.88E-05 0.00E+00 0.00E+00 5.37E-03 

57 Pu-239 3.29E-04 4.00E-04 5.19E-06 0.00E+00 0.00E+00 4.05E-04 

58 Pu-240 5.15E-04 6.28E-04 8.14E-06 1.01E-08 0.00E+00 6.36E-04 

59 Pu-241 1.14E-01 1.39E-01 1.81E-03 0.00E+00 0.00E+00 1.41E-01 

60 Np-239 1.53E+01 4.00E-04 5.19E-06 0.00E+00 0.00E+00 4.05E-04 

รวม 5.78E+04 2.03E+05 3.28E+05 5.10E+05 1.02E+06 2.06E+06 

        หมายเหตุ *  ตนกําเนิดรังสีจาก DBA ของ US-APWR คํานวณตาม RG 1.183 ภายใตการเดินเคร่ืองที่ 102 % ของกําลังเครื่องปฏิกรณ   

                  4451 MWth 

       ** ชวงเวลา 2 ชม.ของเครื่องปฏิกรณ US-APWR ที่มีการปลดปลอยปริมาณสารกัมมันตรังสีออกมามากที่สุดคือ 0.5-2.5 ชม.   
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ตารางที่ 2.14  สารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออกมาระหวางการเกิดอุบัติเหตุ LOCA ของเครื่อง

ปฏิกรณแบบ U.S.EPR [17] 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณที่ถูกปลอยออกมา* (คูรี) 

1.5-3.5 ชม.** 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. รวม 30 วัน 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบ
ิลก

าซ
 

1 Kr-83m  2.75E+03 8.12E+03 4.19E+03 1.07E+02 3.15E-07 1.24E+04 

2 Kr-85m  6.30E+03 1.69E+04 8.07E+03 3.70E+02 5.37E-03 2.53E+04 

3 Kr-85  4.31E+02 1.53E+03 3.50E+03 7.85E+03 6.66E+04 7.95E+04 

4 Kr-87  4.93E+03 9.49E+03 2.20E+02 1.79E-02 1.61E-19 9.71E+03 

5 Kr-88  1.43E+04 3.42E+04 7.58E+03 7.77E+01 1.79E-06 4.19E+04 

6 Kr-89  3.04E-06 9.52E+00 3.35E-43 0.00E+00 0.00E+00 9.52E+00 

7 Xe-131m  3.15E+02 1.11E+03 2.65E+03 8.45E+03 8.30E+04 9.52E+04 

8 Xe-133m  1.81E+03 6.36E+03 1.55E+04 3.84E+04 2.69E+04 8.72E+04 

9 Xe-133  5.90E+04 2.08E+05 4.92E+05 1.17E+06 2.33E+06 4.20E+06 

10 Xe-135m  1.28E+04 6.64E+04 1.50E+05 6.37E+04 8.26E+01 2.80E+05 

11 Xe-135  2.13E+04 8.53E+04 2.40E+05 1.71E+05 9.10E+02 4.97E+05 

12 Xe-137  1.73E-04 2.24E+01 4.53E-35 0.00E+00 0.00E+00 2.24E+01 

13 Xe-138  9.85E+01 7.22E+02 5.52E-07 1.11E-27 0.00E+00 7.22E+02 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 

14 I-129  6.46E-06 2.06E-05 2.78E-05 8.97E-05 6.74E-04 8.12E-04 

15 I-130  8.91E+00 2.60E+01 1.92E+01 9.18E+00 1.56E-01 5.45E+01 

16 I-131  1.07E+02 3.40E+02 4.40E+02 1.22E+03 3.31E+03 5.31E+03 

17 I-132  8.45E+01 2.09E+02 8.67E+01 1.65E+02 1.70E+02 6.30E+02 

18 I-133  2.07E+02 6.26E+02 5.86E+02 5.39E+02 5.09E+01 1.80E+03 

19 I-134  4.31E+01 9.54E+01 2.47E-01 4.95E-07 8.74E-32 9.57E+01 

20 I-135  1.62E+02 4.41E+02 2.01E+02 3.20E+01 1.58E-02 6.73E+02 

21 Br-83  7.48E+00 1.71E+01 1.58E+00 9.94E-03 7.94E-12 1.87E+01 

22 Br-84  1.40E+00 4.71E+00 2.11E-04 1.01E-13 1.20E-54 4.71E+00 

23 Br-85  3.78E-10 7.01E-01 3.33E-51 0.00E+00 0.00E+00 7.01E-01 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
แอ

ลค
าไ
ลด

 

24 Rb-86m  8.33E-31 2.46E-04 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 2.46E-04 

25 Rb-86  3.25E-01 9.69E-01 6.16E-01 1.78E-01 3.47E-02 1.80E+00 

26 Rb-88  1.55E+02 3.81E+02 8.01E+01 8.46E-01 1.98E-08 4.62E+02 

27 Rb-89  5.24E-01 1.18E+01 4.97E-09 5.20E-29 0.00E+00 1.18E+01 

28 Cs-134  3.64E+01 1.09E+02 7.01E+01 2.13E+01 5.20E+00 2.05E+02 

29 Cs-136  9.00E+00 2.68E+01 1.69E+01 4.81E+00 8.55E-01 4.94E+01 

30 Cs-137  1.39E+01 4.15E+01 2.68E+01 8.14E+00 2.00E+00 7.85E+01 

31 Cs-138  2.60E+01 7.30E+01 3.11E-03 3.65E-13 3.19E-55 7.30E+01 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 32 Sb-125  3.61E-01 1.02E+00 6.97E-01 2.12E-01 5.19E-02 1.98E+00 

33 Sb-127 1.66E+00 4.62E+00 2.95E+00 7.15E-01 6.81E-02 8.35E+00 

34 Sb-129 3.07E+00 6.96E+00 1.17E+00 1.26E-02 9.90E-09 8.14E+00 

35 Te-127 1.68E+00 4.72E+00 3.14E+00 8.10E-01 9.68E-02 8.77E+00 

36 Te-127m 2.29E-01 6.48E-01 4.43E-01 1.35E-01 3.22E-02 1.26E+00 
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ตารางที่ 2.14  สารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออกมาระหวางการเกิดอุบัติเหตุ LOCA ของเครื่อง

ปฏิกรณแบบ U.S.EPR (ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณที่ถูกปลอยออกมา* (คูรี) 

1.5-3.5 ชม.** 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. รวม 30 วัน 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 (ต
อ)

 37 Te-129m 6.64E-01 1.88E+00 1.28E+00 3.78E-01 8.13E-02 3.61E+00 

38 Te-129 3.76E+00 8.92E+00 2.22E+00 2.61E-01 5.29E-02 1.14E+01 

39 Te-131m 1.81E+00 4.93E+00 2.70E+00 4.30E-01 9.84E-03 8.07E+00 

40 Te-131 6.76E-01 1.77E+00 6.08E-01 9.67E-02 2.22E-03 2.47E+00 

41 Te-132 1.82E+01 5.07E+01 3.18E+01 7.42E+00 6.15E-01 9.05E+01 

42 Te-134 2.31E+00 4.24E+00 1.93E-03 2.64E-11 1.49E-43 4.24E+00 

กล
ุมท

ี่ 5
สท

รอ
นเ
ซีย

มแ
ละ

แบ
เร
ียม

 

43 Sr-89 6.07E+00 1.71E+01 1.17E+01 3.48E+00 7.83E-01 3.30E+01 

44 Sr-90 6.35E-01 1.79E+00 1.23E+00 3.73E-01 9.18E-02 3.48E+00 

45 Sr-91 6.49E+00 1.64E+01 5.72E+00 3.03E-01 1.46E-04 2.24E+01 

46 Sr-92 4.30E+00 8.87E+00 7.21E-01 1.56E-03 1.22E-12 9.59E+00 

47 Ba-137m 1.31E+01 3.84E+01 2.54E+01 7.70E+00 1.89E+00 7.33E+01 

48 Ba-139 2.93E+00 5.37E+00 7.38E-02 2.81E-06 3.95E-23 5.44E+00 

49 Ba-140 9.41E+00 2.64E+01 1.78E+01 5.03E+00 8.88E-01 5.01E+01 

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล 

50 Mo-99 1.19E+00 3.70E+00 2.04E+00 4.54E-01 3.19E-02 6.22E+00 

51 Tc-99m 1.06E+00 3.15E+00 1.92E+00 4.36E-01 3.08E-02 5.53E+00 

52 Ru-103 1.13E+00 3.19E+00 2.18E+00 6.46E-01 1.42E-01 6.15E+00 

53 Ru-105 6.26E-01 1.42E+00 2.49E-01 2.88E-03 3.10E-09 1.68E+00 

54 Ru-106 6.72E-01 1.89E+00 1.30E+00 3.94E-01 9.57E-02 3.68E+00 

55 Rh-103m 1.02E+00 2.88E+00 1.96E+00 5.83E-01 1.28E-01 5.55E+00 

56 Rh-105 8.19E-01 2.28E+00 1.38E+00 2.45E-01 7.57E-03 3.91E+00 

57 Rh-106 6.72E-01 1.89E+00 1.30E+00 3.94E-01 9.57E-02 3.68E+00 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
น-
ทา

ไน
ด 

58 Y-90 2.34E-02 9.59E-02 1.82E-01 1.42E-01 7.60E-02 4.96E-01 

59 Y-91m 3.44E+00 9.20E+00 3.63E+00 1.92E-01 9.29E-05 1.30E+01 

60 Y-91 8.02E-02 2.39E-01 2.02E-01 7.06E-02 1.66E-02 5.29E-01 

61 Y-92 2.24E+00 6.52E+00 2.18E+00 2.16E-02 1.60E-09 8.72E+00 

62 Y-93 7.41E-02 1.88E-01 6.83E-02 3.94E-03 2.63E-06 2.61E-01 

63 Nb-95 8.60E-02 2.43E-01 1.66E-01 5.05E-02 1.23E-02 4.72E-01 

64 Zr-95 8.59E-02 2.42E-01 1.65E-01 4.96E-02 1.14E-02 4.69E-01 

65 Zr-97 8.24E-02 2.18E-01 1.01E-01 1.05E-02 5.73E-05 3.30E-01 

66 La-140 4.87E-01 2.06E+00 3.94E+00 2.74E+00 9.06E-01 9.64E+00 

67 La-141 5.87E-02 1.31E-01 1.94E-02 1.59E-04 3.94E-11 1.50E-01 

68 La-142 2.99E-02 5.50E-02 1.12E-03 1.03E-07 7.22E-23 5.61E-02 

69 Nd-147 3.53E-02 9.91E-02 6.62E-02 1.86E-02 3.13E-03 1.87E-01 
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ตารางที่ 2.14  สารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออกมาระหวางการเกิดอุบัติเหตุ LOCA ของเคร่ือง

ปฏิกรณแบบ U.S.EPR (ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณที่ถูกปลอยออกมา* (คูรี) 

1.5-3.5 ชม.** 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. รวม 30 วัน 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 (ต
อ)

 70 Pr-143 8.55E-02 2.42E-01 1.70E-01 5.24E-02 1.03E-02 4.75E-01 

71 Pr-144 1.59E-01 4.48E-01 3.09E-01 9.34E-02 2.26E-02 8.72E-01 

72 Nd-147 3.53E-02 9.91E-02 6.62E-02 1.86E-02 3.13E-03 1.87E-01 

73 Am-241 1.08E-05 3.06E-05 2.11E-05 6.48E-06 1.70E-06 5.98E-05 

74 Cm-242 4.92E-03 1.39E-02 9.50E-03 2.87E-03 6.86E-04 2.69E-02 

75 Cm-244 2.61E-03 7.37E-03 5.05E-03 1.53E-03 3.77E-04 1.43E-02 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

76 Ce-141 2.10E-01 5.91E-01 4.03E-01 1.19E-01 2.55E-02 1.14E+00 

77 Ce-143 2.03E-01 5.54E-01 3.11E-01 5.21E-02 1.43E-03 9.18E-01 

78 Ce-144 1.60E-01 4.50E-01 3.09E-01 9.34E-02 2.26E-02 8.74E-01 

79 Pu-238 1.37E-03 3.86E-03 2.65E-03 8.06E-04 1.98E-04 7.52E-03 

80 Pu-239 5.77E-05 1.63E-04 1.12E-04 3.41E-05 8.46E-06 3.17E-04 

81 Pu-240 1.32E-04 3.71E-04 2.54E-04 7.73E-05 1.90E-05 7.21E-04 

82 Pu-241 2.39E-02 6.72E-02 4.61E-02 1.40E-02 3.45E-03 1.31E-01 

83 Np-239 3.48E+00 9.62E+00 5.86E+00 1.24E+00 7.39E-02 1.68E+01 

รวม 1.25E+05 4.40E+05 9.25E+05 1.46E+06 2.51E+06 5.34E+06 

หมายเหตุ  *   ตนกําเนิดรังสีจาก DBA ของ US.EPR คํานวณตาม  RG 1.183 ภายใตการเดินเคร่ืองที่ 102 % ของกําลังเครื่องปฏิกรณ  

                      4500 MWth รวมกับคาการวัดที่คาดเคลื่อน (Uncertainty) 22 MWth 

          ** ชวงเวลา 2 ชม.ของเครื่องปฏิกรณ US.EPR ที่มีการปลดปลอยปริมาณสารกัมมันตรังสีออกมามากที่สุดคือ 1.5-3.5 ชม.   
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ตารางที่ 2.15  สารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออกมาระหวางการเกิดอุบัติเหตุ LOCA ของเครื่อง

ปฏิกรณแบบ ESBWR [18] 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณที่ถูกปลอยออกมา* (คูรี) 

2.3-4.3 ชม.** 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. รวม 30 วัน 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบ
ิลก

าซ
 

1 Kr-85 1.01E+02 3.60E+02 2.54E+03 2.41E+04 3.23E+05 3.50E+05 

2 Kr-85m 8.63E+02 3.10E+03 4.40E+03 7.00E+02 0.00E+00 8.20E+03 

3 Kr-87 2.90E+02 1.10E+03 1.00E+02 0.00E+00 0.00E+00 1.20E+03 

4 Kr-88 1.52E+03 5.50E+03 3.60E+03 1.00E+02 0.00E+00 9.20E+03 

5 Xe-133 1.46E+04 5.20E+04 3.48E+05 2.50E+06 8.10E+06 1.10E+07 

6 Xe-135 4.49E+03 1.60E+04 4.90E+04 3.50E+04 0.00E+00 1.00E+05 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 7 I-131 2.99E+02 1.10E+03 1.70E+03 2.90E+03 5.30E+03 1.10E+04 

8 I-132 2.23E+02 8.50E+02 5.50E+02 5.00E+02 3.00E+02 2.20E+03 

9 I-133 5.14E+02 1.90E+03 2.30E+03 1.40E+03 1.00E+02 5.70E+03 

10 I-134 4.48E+01 2.00E+02 1.00E+01 0.00E+00 0.00E+00 2.10E+02 

11 I-135 3.46E+02 1.30E+03 8.00E+02 1.00E+02 0.00E+00 2.20E+03 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
 

แอ
ลค

าไ
ลด

 

12 Rb-86 5.71E-01 2.10E+00 3.20E+00 4.40E+00 8.30E+00 1.80E+01 

13 Cs-134 5.43E+01 2.00E+02 3.10E+02 4.50E+02 1.34E+03 2.30E+03 

14 Cs-136 1.71E+01 6.30E+01 9.70E+01 1.30E+02 2.10E+02 5.00E+02 

15 Cs-137 3.25E+01 1.20E+02 2.10E+02 2.80E+02 8.90E+02 1.50E+03 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

16 Sb-127 5.48E+00 2.00E+01 3.20E+01 3.50E+01 1.30E+01 1.00E+02 

17 Sb-129 8.57E+00 3.20E+01 1.10E+01 1.00E+00 0.00E+00 4.40E+01 

18 Te-127 5.76E+00 2.10E+01 3.30E+01 3.90E+01 3.70E+01 1.30E+02 

19 Te-127m 7.68E-01 2.80E+00 4.80E+00 6.40E+00 2.10E+01 3.50E+01 

20 Te-129 1.08E+01 4.00E+01 2.50E+01 1.90E+01 4.60E+01 1.30E+02 

21 Te-129m 2.55E+00 9.30E+00 1.57E+01 2.10E+01 5.10E+01 9.70E+01 

22 Te-131m 7.11E+00 2.60E+01 3.30E+01 2.30E+01 2.00E+00 8.40E+01 

23 Te-132 7.40E+01 2.70E+02 4.00E+02 4.30E+02 2.00E+02 1.30E+03 

กล
ุมท

ี่ 5
 ส
ทร

อน
เซี
ยม

 
แล

ะแ
บเ
รีย

ม 

24 Sr-89 2.03E+01 7.40E+01 1.26E+02 1.70E+02 4.50E+02 8.20E+02 

25 Sr-90 2.30E+00 8.40E+00 1.36E+01 2.00E+01 6.80E+01 1.10E+02 

26 Sr-91 1.85E+01 6.80E+01 5.20E+01 1.00E+01 0.00E+00 1.30E+02 

27 Sr-92 9.50E+00 3.60E+01 5.00E+00 1.00E+00 0.00E+00 4.20E+01 

28 Ba-139 5.79E+00 2.30E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 2.30E+01 

29 Ba-140 3.85E+01 1.40E+02 2.20E+02 2.90E+02 4.50E+02 1.10E+03 

กลุ
มที่

 6
 

โล
หะ

โน
เบิ
ล 30 Co-58 1.84E-02 6.70E-02 1.13E-01 1.50E-01 4.30E-01 7.86E-01 

31 Co-60 4.40E-02 1.60E-01 2.60E-01 3.70E-01 1.21E+00 2.00E+00 

32 Mo-99 4.93E+00 1.80E+01 2.60E+01 2.70E+01 9.00E+00 8.00E+01 
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ตารางที่ 2.15  สารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออกมาระหวางการเกิดอุบัติเหตุ LOCA ของเครื่อง

ปฏิกรณแบบ ESBWR (ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณที่ถูกปลอยออกมา* (คูรี) 

2.3-4.3 ชม.** 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. รวม 30 วัน 

กลุ
มที่

 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล(
ตอ

) 33 Tc-99m 4.67E+00 1.70E+01 2.50E+01 2.80E+01 9.00E+00 7.90E+01 

34 Ru-103 4.11E+00 1.50E+01 2.50E+01 3.50E+01 8.50E+01 1.60E+02 

35 Ru-105 1.45E+00 5.40E+00 2.00E+00 1.00E-01 0.00E+00 7.50E+00 

36 Ru-106 1.59E+00 5.80E+00 9.20E+00 1.40E+01 4.20E+01 7.10E+01 

37 Rh-105 2.58E+00 9.40E+00 1.36E+01 1.00E+01 1.00E+00 3.40E+01 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

  

38 Y-90 1.07E-01 3.80E-01 2.12E+00 8.50E+00 5.90E+01 7.00E+01 

39 Y-91 2.74E-01 1.00E+00 1.80E+00 2.80E+00 7.40E+00 1.30E+01 

40 Y-92 5.34E+00 1.90E+01 1.70E+01 1.00E+00 0.00E+00 3.70E+01 

41 Y-93 2.36E-01 8.70E-01 7.30E-01 1.00E-01 0.00E+00 1.70E+00 

42 Zr-95 3.84E-01 1.40E+00 2.30E+00 3.30E+00 9.00E+00 1.60E+01 

43 Zr-97 3.28E-01 1.20E+00 1.30E+00 6.00E-01 0.00E+00 3.10E+00 

44 Nb-95 3.84E-01 1.40E+00 2.40E+00 3.30E+00 9.90E+00 1.70E+01 

45 La-140 2.48E+00 8.80E+00 5.02E+01 1.71E+02 5.10E+02 7.40E+02 

46 La-141 1.66E-01 6.20E-01 1.90E-01 1.00E-02 0.00E+00 8.20E-01 

47 La-142 5.82E-02 2.30E-01 1.00E-02 0.00E+00 0.00E+00 2.40E-01 

48 Pr-143 3.30E-01 1.20E+00 2.00E+00 2.90E+00 4.90E+00 1.10E+01 

49 Nd-147 1.43E-01 5.20E-01 8.80E-01 1.00E+00 1.60E+00 4.00E+00 

50 Am-241 4.00E-05 1.80E-04 2.90E-04 4.40E-04 1.49E-03 2.40E-03 

51 Cm-242 1.16E-02 4.20E-02 6.80E-02 1.00E-01 3.00E-01 5.10E-01 

52 Cm-244 6.00E-04 2.20E-03 3.60E-03 5.20E-03 1.70E-02 2.80E-02 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

53 Ce-141 9.06E-01 3.30E+00 5.30E+00 7.40E+00 1.80E+01 3.40E+01 

54 Ce-143 7.67E-01 2.80E+00 3.60E+00 2.70E+00 3.00E-01 9.40E+00 

55 Ce-144 7.41E-01 2.70E+00 4.50E+00 6.80E+00 1.90E+01 3.30E+01 

56 Np-239 1.01E+01 3.70E+01 5.40E+01 4.90E+01 2.00E+01 1.60E+02 

57 Pu-238 2.20E-03 8.00E-03 1.30E-02 1.90E-02 6.00E-02 1.00E-01 

58 Pu-239 2.00E-04 8.90E-04 1.51E-03 2.10E-03 6.50E-03 1.10E-02 

59 Pu-240 4.00E-04 1.20E-03 1.90E-03 2.70E-03 9.20E-03 1.50E-02 

60 Pu-241 1.02E-01 3.70E-01 6.10E-01 9.20E-01 2.70E+00 4.60E+00 

รวม 2.37E+04 8.47E+04 4.15E+05 2.57E+06 8.43E+06 1.15E+07 

หมายเหตุ  *   ตนกําเนิดรังสีจาก DBA ของ ESBWR คํานวณตาม RG 1.183 ภายใตการเดินเคร่ืองที่ 102 % ของกําลังเครื่องปฏิกรณ  

4500 MWth 

       ** ชวงเวลา 2 ชม.ของเครื่องปฏิกรณ ESBWR ที่มีการปลดปลอยปริมาณสารกัมมันตรังสีออกมามากที่สุดคือ  2.3-4.3 ชม. 
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2.2 การแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีในบรรยากาศ 

การดําเนินการของโรงไฟฟานิวเคลียรนั้น โดยปกติจะมีการปลดปลอยสารกัมมันตรังสี

ออกมานอยมาก ซึ่งสวนใหญเปนผลิตผลฟชชันในสถานะกาซ สําหรับประเทศสหรัฐอเมริกากรณี

เกิดอุบัติเหตุโรงไฟฟานิวเคลียรก็มีการออกแบบเพื่อควบคุมปริมาณรังสีที่ประชาชนไดรับใหมีคาไม

เกินขอกําหนดของคณะกรรมาธิการกํากับดูแลนิวเคลียรแหงสหรัฐอเมริกา (U.S.NRC) ทั้งนี้ข้ึนอยู

กับกฎเกณฑในแตละประเทศ 

ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งในการศึกษาและคํานวณพฤติกรรมการฟุงกระจายของ

อนุภาคของสารกัมมันตรังสีในบรรยากาศกรณีเกิดอุบัติเหตุหรือแฟคเตอรการแพรกระจายใน

บรรยากาศ ( / Qχ ) หรือเรียกส้ันๆ วา Atmospheric Dispersion เพื่อนํามาคํานวณหาปริมาณและ

อันตรายจากการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีต้ังแตเร่ิมตนจนส้ินสุด ทําใหอยูในวิสัยที่เรา

สามารถปองกัน ควบคุมหรือบรรเทาสถานการณได   

ในการคํานวณใชสมมติฐานใหการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีมีลักษณะเปน

อนุภาคในอากาศโดยเปนกลุมควัน (Smoke Plume) ที่มีการกระจายในแนวด่ิงและแนวราบอยูใน

รูปของเกาสเซียน (Gaussian)  มีความเขมขนสูงสุดบริเวณศูนยกลางของควัน (Plume Centerline) 

การกระจายของกลุมควันข้ึนอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน ความเร็วและทิศทางลม อุณหภูมิและ

เสถียรภาพบรรยากาศ (Atmospheric Stability) เปนตน  

2.2.1 ผลกระทบจากความเร็วลม 
ความเร็วลมเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญในการประเมินการกระจายตัวของ

มลสารที่ถูกปลดปลอยจากแหลงกําเนิดเชนเดียวกับทิศทางลม เนื่องจากมลสารจะถูกเจือจางโดย

ความเร็วลมที่พัดผานแหลงกําเนิด และยังมีผลตอเวลาและระยะทางในการเคล่ือนที่ของ Plume 

จากแหลงกําเนิดไปยังผูรับ จากภาพที่ 2.6 แสดงการเจือจางของมลสารที่เกิดข้ึนในทิศทางเดียวกับ 

Plume ซึ่งเปนการเจือจางมลสารจากแหลงกําเนิดสําหรับมลสารที่มีอัตราการปลดปลอย 6 หนวย 

ตอวินาที จะเห็นไดวาที่ความเร็วลม 6 เมตรตอวินาที มลสาร 1 หนวยจะอยูระหวางชองในแนวต้ัง

ซึ่งขนานกับระนาบ 1 เมตร แตเมื่อลดลงเหลือ 2 หนวยตอวินาที จะมีมลสารอยู 3 หนวยระหวาง 

ชองในแนวต้ังซ่ึงขนานกับระนาบ 1 เมตร สรุปไดวาที่ความเร็วลมสูงความเขมขนของมลสารจะมี 

คาตํ่า เนื่องจากมีการกระจายและการเจือจางเกิดข้ึน  ดังแสดงความสัมพันธในภาพที่ 2.7  
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ภาพท่ี 2.6 การเจือจางมลสารโดยความเร็วลม          ภาพท่ี 2.7 ความสัมพันธระหวางความเร็ว 

                 [19]                                 ลมและความเขมขนมลสาร [20] 
 

2.2.2 ผลกระทบจากอุณหภูมิในบรรยากาศ 
การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิกับความสูงมีอิทธิพลอยางมากตอการเคล่ือนที่

ของมลสาร เนื่องดวยปริมาณความแปรปรวนซ่ึงมีผลตอการกระจายของมลสารข้ึนอยูกับอุณหภูมิ

ที่ระดับตาง ๆ ความสัมพันธระหวางความกดอากาศกับความสูง อาจหาไดโดยพิจารณาสมดุลของ

แรงสถิตของกลุมอากาศที่มีความหนา dz พื้นที่หนาตัด A ที่ระดับความสูงเทากับ z  ดังแสดงใน

ภาพที่ 2.8 ซึ่งสามารถหาคาไดจาก 

 

 

 

 

ภาพที ่2.8 หนาตัดอนุภาคในอากาศ [21] 
 

สมดุลแรง  

 ( ) ( )P z P z dz A gAdzρ− + =⎡ ⎤⎣ ⎦  (2.4)  

จัดรูปสมการ(2.4)  

 0gdAdz dPdAρ + =    

 dP g
dz

ρ−
=  (2.5) 

 

คว
าม
เข
มข
นข
อง
มล
สา
ร 

ความเร็วลม (เมตร/วินาที) 
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 โดย P  =  ความกดบรรยากาศ 

  ρ  =  ความหนาแนนของบรรยากาศ 

 g   =  ความเรงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลกที่จุดพิจารณา 9.81 เมตรตอวินาที2 

 z   =  ระดับความสูง 

 

ใหอากาศเปนกาซอุดมคติ  mPV n RT=  (2.6) 

mn คือจํานวนโมลในปริมาตร V และ R คือคาคงที่ของกาซ 

นํา V หารทั้งสองขางของสมการ (2.6) แลวให mn
V

 เปนสัดสวนของ ρ   

 P RTρ=  (2.7)  

เนื่องจากอากาศเปนตัวนําความรอนที่ไมดี ดังนั้นสามารถอนุมานไดวาการเคล่ือนที่ของ

อนุภาคในอากาศมีการถายเทความรอนนอยมากจนเขาใกลสภาวะ Adiabatic ดังนั้นจะได

ความสัมพันธ 

 
( )1r

rT const P
−

= ×  (2.8) 

r คือ อัตราสวนความจุความรอนจําเพาะ ( p

v

C
C

) 

เมื่อ ρ  และ P  นิยามจากสมการ (2.5) และใชความสัมพันธของสมการ (2.7) และ (2.8) จะไดวา  

 dT C
dZ
−

=  

ให C เปนคาคงที่ ดังนั้นผลลัพธของสมการคือ  

 0 zT T C= −   (2.9)  

T0 คืออุณหภูมิที่ระดับพื้นดิน (z = 0) และเปล่ียนแปลงตามความสูง CZ เรียกวา "Dry  

adiabatic lapse rate" โดยจะมีคาเปลี่ยนแปลงทุกๆ  5.4 องศาฟาเรนไฮตตอ 100 ฟุต หรือ 1 

องศาเซลเซียสตอ 100 เมตร โดยในช้ันบรรยากาศมีการผสมผสานกันของอากาศแบบตางๆ ซึ่ง

สามารถแบง Lapse rate ได 5 แบบดังแสดงในภาพที่ 2.9 และ 2.10  ที่มีลักษณะแตกตางกันดังนี้ 

 (1)  Adiabatic หรือสภาพอากาศที่มีสภาพเปนกลาง (Neutral condition) 

หมายถึง สภาพบรรยากาศที่อุณหภูมิ และความสูงมีความสัมพันธในลักษณะแบบ Adiabatic 

กลาวคือ อุณหภูมิลดลงตามความสูงในอัตราประมาณ 1 องศาเซลเซียส ตอ 100 เมตร กลุมอากาศ

เมื่อลอยข้ึนไปจะมีอุณหภูมิเทากับส่ิงรอบตัว และหยุดนิ่งอยูตรงจุดนั้น เพราะมีความกดอากาศและ

ความหนาแนนเทากับส่ิงรอบตัว ทําใหไมมีแรงลอยตัว กลุมอากาศจะไมพยายามกลับไปตําแหนง

เร่ิมตนของมันหรือพยายามที่จะเคล่ือนที่ตอไป ซึ่งจัดเปนเสถียรภาพบรรยากาศระดับ D  
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 (2) Super adiabatic หรือสภาพอากาศที่มีสภาพไมเสถียร (Unstable 

condition) หมายถึง สภาพอากาศที่อุณหภูมิของ Lapse rate ลดลงเร็วกวา Adiabatic เม่ือกลุม

อากาศลอยขึ้นไปจะมีอุณหภูมิตํ่ากวาส่ิงแวดลอม แตมีความกดอากาศเทากัน ดังนั้นกลุมอากาศนั้น

จะหนักกวาอากาศรอบตัวและพยายามที่จะตกกลับไปยังตําแหนงเร่ิมตน ในบรรยากาศเชนนี้มลสาร

จะกระจายตัวอยางชาๆ และความแปรปรวนจะถูกบังคับไมใหเกิด ซึ่งจัดเปนเสถียรภาพบรรยากาศ

ระดับ A, B และ C  

 (3) Sub adiabatic หรือสภาพอากาศที่มีสภาพเสถียร (Stable condition)  

หมายถึง สภาพบรรยากาศที่อุณหภูมิของ Lapse rate ลดลงชากวา Adiabatic เมื่อกลุมอากาศ

ลอยตัวข้ึนไปจะมีอุณหภูมิสูงกวาส่ิงรอบตัวแตมีความกดอากาศเทากัน ดังนั้นกลุมอากาศนั้นจะมี

ความหนาแนนนอยกวาอากาศรอบๆ  ตัว จึงลอยข้ึนไปเร่ือยๆ  ซึ่งจัดเปนเสถียรภาพบรรยากาศระดับ E 

และ F     

 (4) Isothermal (Stable) เมื่อกอนอากาศมีอุณหภูมิคงที่ตลอดช้ันบรรยากาศ 

ไมเปล่ียนแปลงความสูง 

 (5) Inversion(Extremely Stable) เมื่อกอนอากาศมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนตาม

ระดับความสูงของช้ันบรรยากาศ 

 

 

ภาพท่ี 2.9 ประเภทของเสถยีรภาพบรรยากาศ [22] 
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ภาพที่ 2.10  การเกิด Lapse rate แบบตาง  ๆ[23]        ภาพที่ 2.11 ลักษณะของกลุมควนัแบบตาง ๆ  [23] 

 
2.2.3 ลักษณะการกระจายของกลุมควันในสภาพอากาศแบบตางๆ 

 พลูมหรือกลุมควัน คือ มลสารที่ถูกปลอยออกมาจากปลองอยางตอเนื่อง การ

กระจายของพลูมข้ึนอยูกับการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของบรรยากาศในแนวด่ิง ซึ่งสามารถแบงออกได

เปน 6 แบบตามลักษณะการกระจายของพลูม ดังแสดงในภาพที่ 2.11 

(1) Looping เกิดเมื่ออากาศมีความปนปวนมาก ซึง่จะเกิดในฤดูรอนที่ทองฟา

แจมใสและโลกไดรับแสงอาทิตยเปนปริมาณมาก กอใหเกิดความแปรปรวนทางความรอน ซึง่ทาํให

เกิดกระแสวนขนาดใหญ ทาํใหพลูมกระจายโดยรวดเร็ว และตกสูพืน้ใกลๆ จุดปลอย 

(2) Coning จะมีรูปเหมือนกรวย เกิดเมื่อพลูมแพรกระจายในตามแนวขวาง และ

การกระจายจะชากวาแบบ Looping มักเกิดเมื่อบรรยากาศคร้ึมฟาคร้ึมฝน หรือในเวลากลางคืน

และมีความเร็วลมปานกลาง มีการรวงลงสูพื้นในระยะทางที่ไกลกวาลักษณะกลุมควันแบบ Looping 

และ Fumigation 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

อุณหภูมิ 

คว
าม

สูง
 

คว
าม

สูง
 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 
ระยะทาง (X) 
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(3) Fanning เกิดเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิแบบ Inversion ทั้งดานบนและ

ดานลางของพลูมตลอดความสูง การกระจายทางแนวด่ิงจะมีนอยมาก เพราะอากาศอยูในสภาวะหยุดนิ่ง 

แมวา Fanning จะไมทําใหปริมาณมลสารที่พื้นดินมีคาสูงก็ตาม แตอาจเกิดเปน Fumigation  

ซึ่งกอใหเกิดปญหาได ถามีลมพัดมาอยางแรงกลุมควันจะขยายตัวออกและกระจัดกระจายเปน

ลักษณะเดียวกับพัด 

(4) Fumigation เกิดเมื่อมี Inversion ทางดานบนของพลูม หรืออาจเกิดจากการ

สลายตัวของ Inversion ที่ระดับพื้นดิน หรือเกิดจากลมบก-ลมทะเล มีผลทําใหมลสารถูกกักไวดานลาง

ไมสามารถแพรกระจายข้ึนไปได  ปริมาณมลสารที่ตกสูพื้นมากกวาแบบ Looping  มักเกิดในชวงเขา

เมื่อบรรยากาศเปล่ียนจาก Adiabatic มาเปน Inversion เพราะผิวโลกเร่ิมรอนข้ึน 

(5) Lofting เกิดเมื่อมี Inversion เฉพาะดานลางของพลูม ทําใหไมมีการผสม

ทางดานลาง ซึ่งมักจะเกิดในเวลาเย็นเมื่อมี Radiative inversion ที่ระดับพื้นดินเกิดข้ึน และความ

สูงของปลองไฟสูงกวาระดับ Inversion แตถาระดับของ Inversion สูงข้ึนจนผานระดับปลองไฟ 

การกระจายของพลูมจะเปลี่ยนจากแบบ Lofting เปนแบบ Fanning  

(6) Trapping เกิดเมื่อพลูมถูกกักไวระหวาง Inversion ทั้งดานนบนและลางทํา

ใหการกระจายในชวงแนวด่ิงมีจํากัด Fanning ตางจาก Trapping ตรงท่ีไมมีชวงกระจายทาง

แนวด่ิง 
 

2.2.4 สมการการแพรกระจาย  

 อนุภาคหรือฝุนละอองที่ถูกปลดปลอยออกสูบรรยากาศน้ันไมไดมีทิศทางการ

เคลื่อนที่ไปในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง เนื่องจากความหลากหลายของอุณหภูมิในแตละรูปแบบของ

บรรยากาศตามที่กลาวมาแลวขางตน แตจะแพรออกจากจุดหนึ่งไปสูอีกจุดหนึ่งจากการปนปวน

ของอากาศในบริเวณนั้น กระบวนการนี้เรียกวา "Turbulent Diffusion" ลักษณะของการกระจายจะ

ไมเหมือนกับตัวถูกละลายแพรในตัวทําละลายหรือการแพรกระจายของนิวตรอน แตสามารถใช

สมการเดียวกันในการวิเคราะหไดเนื่องจากผลจากการแพรกระจายสะสมในบรรยากาศ 

  การกระจายดังกลาวนี้สามารถอธิบายไดโดยเกาสเสียนฟงกชั่น (Guassian Function) 

ซึ่งสมการการแพรกระจายเร่ิมมาจากสมการแสดงการกระจายท่ัวไปของสาร xN  ในทิศทางเดียวผาน

พืน้ทีห่นาตัด A  คือ 

 ( )x
x

D C
N A

X
∂

= −
∂

 (2.10) 

 โดย  xN   คือ อัตราการเคล่ือนยายมวลตอเวลา  

  xD   คือ  การแพรกระจายของมวล (Mass Diffusivity) พื้นที่ตอเวลาในแนว x  
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  C  คือ  ความเขมขนของมลสาร (มวลตอปริมาตร) 

  A  คือ พื้นที่ตัดขวางในแนว x   

ถาพจิารณาการแพรของมวลสารดังกลาวผานช้ินของตัวกลางเล็ก ๆ ดังภาพที่ 2.12 

                      
ภาพท่ี 2.12 การแพรของมวลสารผานช้ินตัวกลาง 

 

อัตราการไหลออกของมวลสารจากช้ินของตัวกลางเนื่องจากการแพร คือ 

  ( ) ( )x x
x dx

D C D C
N dydz dydz dx

x x x+

∂ ⎡ ∂ ⎤∂⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − − ⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟∂ ∂ ∂⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦
 (2.11) 

อัตราการไหลของมวลสารเขาจากช้ินของตัวกลางเนื่องจากการไหลของตัวกลาง คือ  

  Bulk Motion in Cudydz=  (2.12) 

อัตราการไหลของมวลสารออกจากชิน้ของตัวกลางเนื่องจากการไหลของตัวกลาง คือ 

  ( )Bulk Motion out Cudydz Cudydz dx
x
∂

= +
∂

 (2.13) 

 ซึ่งอัตราการเปล่ียนแปลงของสารภายในชิ้นตัวกลางเขียนแทนไดดวย 

  C dxdydz Rate of change
t

∂
=

∂
 (2.14) 

อัตราการเปล่ียนแปลงของมวลสาร = อัตราของมวลสารไหลเขา – อัตราของมวลสารไหลออก 

  ( )( ) xD CC Cu
t x x x

∂∂ ∂ ∂ ⎛ ⎞= − + ⎜ ⎟∂ ∂ ∂ ∂⎝ ⎠
 (2.15) 

ถารวมการแพรทั้งสามแกนจะไดวา 

 
( )( ) ( )( ) yx z
D CD C D CC Cu

t x x x y y z z
∂⎛ ⎞∂ ∂∂ ∂ ∂ ∂ ∂⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 
2 2 2

2 2 2

( )     x y z
Cu C C CK K K
x x y z

∂ ∂ ∂ ∂
= − + + +

∂ ∂ ∂ ∂
 (2.16) 

  

 เมื่อ  C  คือ  ความเขมขนของมลสาร (มวลตอปริมาตร)   

  t  คือ เวลา  

  iK  คือ  สัมประสิทธกิารแพรกระจาย (Eddy Diffusion Coefficient) ทัง้ 3 ทิศทาง 
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ซึ่งสมการนี้เรียกกนัทัว่ไปวา Fickian Diffusion Equation แตเนื่องจากสมการนี้คอนขางจะซับซอน 

จึงมีสมมติฐานเพิม่เติมดังตอไปนี้ 

1. ความเขมขนของมลสาร (Q ) มาจากแหลงกาํเนิดชนิดตอเนื่องตลอดเวลา (Continuous 

Point Source)  

2. ขบวนการที่เกดิข้ึนเมื่ออยูในภาวะ Steady State ซึ่งทําให dC/dt = 0 

3. ทิศทางการเคลื่อนที่เปนไปตามทิศทางลมซึ่งอยูบนแกน x  

4. ความเร็วลม u เปนคาคงที่ ณ ทุก ๆ ที่ในระบบแกน , ,x y z  

5. อัตราการแพรในแนวแกน x  จะมีขนาดนอยมากเมื่อเทียบกับอัตราการเคล่ือนยายของ

มวลสาร เนือ่งจากการไหลของตัวกลาง ดังนั้นจงึสามารถตัดฟงกชั่นของการแพรใน

แนวแกน x  ออกได (ซึ่งทาํไมไดในแนวแกน y  และ z  เนื่องจากไมมีอัตราการไหล

ของตัวกลางใน 2 แกนดังกลาว) ทําให 0xK =  

ดังนัน้ Fickian Diffusion Equation สามารถลดรูปลงไดเปน 

  
2 2

2 2y z
C C Cu K K

dx y z
∂ ∂ ∂

= +
∂ ∂

 (2.17) 

แทนคาความเขมขน  C เปนตัวแปร χ จะได 

 
2 2

2 2y zu K K
dt dy dz
χ χ χ∂ ∂ ∂
= +  (2.18) 

ผลลัพธของสมการ (2.18) คือ  

 
2 2

exp
44 y zy z

Q u y z
x K Kx K K

χ
π

⎡ ⎤⎛ ⎞
= − +⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

 (2.19)  

จากสมการ(2.19) อนุภาคเคลื่อนที่ไปในทิศทาง x แลวกระจายออกในรูปของเกาสเซียนใน y  และ z

คาเบ่ียงเบนมาตรฐานคือ 

 
1 1
2 22 2;y z

y z

xK xK
u u

σ σ
⎛ ⎞ ⎛ ⎞= =⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠⎝ ⎠
 (2.20)  

จากสมการ (2.19) จัดรูปแบบ yσ และ zσ ใหม จะได 

 
2 2

2 2exp
2 2 2y z y z

Q y z
u

χ
π σ σ σ σ

⎡ ⎤⎛ ⎞
= − +⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

 (2.21)    

โดย  yσ คือ  คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายตามแนวนอน (Horizontal Dispersion Coefficient) 

     zσ  คือ คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายตามแนวด่ิง (Vertical Dispersion Coefficient) 
 

(1) กรณีแหลงกาํเนิดมลสารที่เปนจุดที่ระดับความสงู H จากพ้ืนดิน จาก

สมการ Fickian โดยแหลงกําเนิดมีความสูง จากพืน้ H ซึ่งโดยทั่วไป H คือความสูงประสิทธ์ิของ

ปลองควัน (Effective Height; H) และมีการสะทอนกลับของพลูม (Reflection) เมือ่พลูมเร่ิมสัมผัส
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กับพืน้ ดังแสดงในภาพที ่ 2.13 ทาํใหความเขมขนของมลสารสูงข้ึน พืน้ที่แรเงาเปนสวนที่มีปริมาณ

มลสารเพิ่มข้ึนมากกวาที่เกิดจากแหลงกาํเนิดปกติ การคํานวณหาความเขมขนของมลสารก็จะใช

สมการของเกาสเซียนจากสมการ (2.21) รวมเขาดวยกนั คือจากแหลงที่เกิดจริงที่ตําแหนง z-H และ

จากแหลงกาํเนิดเงาที่ตําแหนง z+H ดังนี ้

 ( ) ( )2 22 2

2 2 2 2( , , , ) exp exp
2 2 2 2 2y z y z y z

z H z HQ y yx y z H
u

χ
π σ σ σ σ σ σ

⎧ ⎫⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ −⎪ ⎪⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟= − + + − +⎨ ⎬⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎪ ⎪⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎩ ⎭
 (2.22) 

หรือ 

 
2 2 2

1 1 1( , , , ) exp exp exp
2 2 2 2y z z zy

Q y z H z Hx y z H
u

χ
π σ σ σ σσ

⎡ ⎤ ⎧ ⎫⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ −⎪ ⎪⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= − − + −⎜ ⎟ ⎨ ⎬⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎪ ⎪⎝ ⎠ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎩ ⎭⎣ ⎦
 (2.23) 

โดย  ( ), ,x y z คือ ตําแหนงของผูไดรับผลกระทบ (เมตร) 

 χ  คือ  ความเขมขนของสารกัมมันตรังสีตอปริมาณที่ระดับผิวพื้น (คูรีตอ ลบ.เมตร) 

  Q   คือ  อัตราการปลอยสารกัมมันตรังสีจากแหลงกําเนิดตอเวลา (คูรีตอวินาที) 

  H   คือ   ความสูงประสิทธิ์ของปลองควัน (Effective Height) (เมตร) เทากับ 

                     ความสูงของปลอง(h) + คายกตัวของกลุมควันกัมมันตรังสี (Plume Rise; Δh )  

  u   คือ  ความเร็วลมที่จุดปลอยปลอง (เมตรตอวินาที) 

 

 
ภาพท่ี 2.13 ระบบโคออรดิเนทของแหลงเกิดจริงและแหลงเกิดเงา [23] 

ที่ระดับพืน้ดินซ่ึง z = 0 สมการขางตนจะลดรูปลงเหลือ  

  
2 2

2 2( , ,0, ) exp
2 2y z y z

Q y Hx y H
u

χ
π σ σ σ σ

⎡ ⎤⎛ ⎞
= − +⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

 (2.24) 

คาความเขมขนมากที่สุดอยูที่เสนกึ่งกลางพลูม (Center Line) จากสมการ (2.24) จะไดวา 

  
2

2( ,0,0, ) exp
2y z z

Q Hx H
u

χ
π σ σ σ

⎛ ⎞
= −⎜ ⎟

⎝ ⎠
 (2.25) 
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(2) กรณีแหลงกาํเนิดมลสารที่เปนจุดและอยูที่ระดับพืน้ดิน จากสมการ 

Fickian ความเขมขนของมลสารที่เสนกึง่กลาง (Center Line) จากแหลงกําเนิด จะได  

         ( ,0,0,0)
y z

Qx
u

χ
π σ σ

=  (2.26) 

สมการ (2.26) นี้ใชเม่ือเปนการประมาณการในกรณีไมทราบคาความสูง (H)  ผลลัพธที่ไดจะมีคา

มากกวาความเปนจริงเล็กนอย แตถาทราบคา H ควรใชสมการ (2.25) ถานําคา Q  หารตลอดสมการ

แลว 
Q
χ เรียกวา "Dilution Factor" หรือ “Atmospheric Dispersion” นั่นเอง 

   โดยปกติตองใชคาความเร็วลมที่ความสูงของจุดกาํเนิด แตวาสวนใหญขอมูล

ความเร็วลมทีจุ่ดนี้ไมม ี จงึจําเปนตองสมมติุใหความเร็วที่ระดับความสูงตาง ๆ เปนไปตามกฎการยก

กําลัง ดังนัน้เราสามารถหาความเร็วลมที่ความสูงของจุดกําเนิด ไดโดยใชสมการ  

   
p

H

z

u H
u z

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 (2.27) 

โดย  Hu  คือ ความเร็วลมที่ความสูงของจุดกําเนิด  

 Zu  คือ ความเร็วลมที่ความสูงอางอิง  

 p   คือ เลขยกกําลังแสดงเสถยีรภาพของบรรยากาศ  

  

 จากผลการทดลอง "Pasquill" นํามาจัดทํากราฟของ yσ  และ zσ  สําหรับ

เสถียรภาพบรรยากาศทั้ง 6 แบบแสดงในาพที่ 2.14 และ 15 ตามลําดับ  สวนเสถียรภาพ

บรรยากาศระดับ (G) Extremely stable สามารถประมาณคาไดจาก  
2( ) ( )
3y yG Fσ σ= และ 3( ) ( )

5Z ZG Fσ σ=  

 จากภาพที่ 2.16 แสดงปริมาณ /u Qχ  ที่ถูกปลอยออกมาที่ความสูง 30 เมตร

โดยใชสมการ (2.25) และเสถียรภาพของบรรยากาศแบบเสถียร (Stable: E and F) จุดสูงสุดจะอยู

ไกลออกไปจากจุดกําเนิดมาก สวนเสถียรภาพบรรยากาศท่ีไมเสถียร (Unstable: A B and C) 

จุดสูงสุดจะอยูหางจากแหลงกําเนิดประมาณไมเกิน 250 เมตรจากนั้นจะลดลงเร็วมาก ดังนั้นใน

การพิจารณาความเขมขนของอนุภาคในบรรยากาศนั้นมีความสําคัญอยางยิ่งตอประชาชนในบริเวณ

ภายนอกสถานที่ต้ังโรงไฟฟา (Offsite area) ซึ่งสวนใหญจะใชรูปแบบที่มีสภาพเสถียร (Stable) 

เปนสมมติฐานของการแพรกระจาย 



51 

 

 

ภาพที่ 2.14   คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายตามแนวนอนแปรผันตามระยะทางจากจุดกําเนิดรังสี [21] 

 

ภาพที่ 2.15   คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายตามแนวด่ิงแปรผันตามระยะทางจากจุดกาํเนิดรังสี [21] 
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ภาพท่ี 2.16  ปริมาณ u

Q
χ ของอนุภาคที่ปลอยออกมาที่ความสูง 30 เมตร [21] 

 

 สรุปไดวาการกระจายตัวแบบเกาสเซียนเปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใช

ทํานายความเขมขนของมลสารในทิศทางตามลม (แกน x) จากจุดกําเนิด โดยจุดที่มีความเขมขน

สูงอยูบนเสนกึ่งกลางของพลูมหรือกลุมควัน ความเขมขนข้ึนอยูกับการกระจายในทิศทางขวางลม 

(แกน y) และในแนวด่ิง (แกน z) โดยปกติพลูมเมื่อออกมาจากปลอง จะลอยตัวสูงข้ึนเนื่องจาก

ความรอน จากนั้นจะเคล่ือนที่ไปในทิศทางตามแกน x ซึ่งเปนผลจากการพา (Convection) และ

กระจายตัวออกไปในทิศทางตามแกน y และ z ซึ่งเปนผลมาจากกระบวนการกระจายตัว (Diffusion 

Process) ดังแสดงในภาพที่ 2.17 

 สําหรับโรงไฟฟานิวเคลียรใชแนวทางในการหาเสถยีรภาพของบรรยากาศ โดย

อางอิง Regulatory Guide 4.7 เร่ือง General Site Suitability Criteria for Nuclear Power 

Stations [24]  ที่กลาวถึงการประเมินคา Atmospheric Extremes and Dispersion โดยใช

ขอแนะนํา Regulatory Guide 1.23 [25] เร่ือง Onsite Meteorological Programs ซึ่งควบคุมโดย

คณะกรรมาธิการกํากับดูแลนิวเคลียรแหงสหรัฐอเมริกา (U.S.NRC) ดวยวิธีการเปล่ียนแปลง

อุณหภูมิตามระดับความสูง ΔT/ΔZ ที่อธิบายโดยพาสกิลล (Pasquill) และดัดแปลงโดยกิฟฟอรด 

ดังแสดงในตารางที่ 2.16  ซึ่งกําหนดใหเก็บคาอุตุนิยมวิทยาที่ระดับความสูง 10 และ 60 เมตร ทุกๆ 

หนึ่งช่ัวโมงตอเนื่องเปนระยะเวลาอยางนอย 1 ป  ณ บริเวณสถานที่ต้ังโรงไฟฟานิวเคลียร 
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ภาพท่ี 2.17   การแพรกระจายของมลสารแบบเกาสเซยีนพลูมโมเดลจากแหลงกาํเนดิตามทิศทาง

แกน x, y และ z 
 

ตารางที ่2.16  ประเภทของเสถียรภาพช้ันบรรยากาศตามขอแนะนาํ Regulatory Guide 1.23 [24] 

ประเภทของเสถียรภาพ 
เสถียรภาพบรรยากาศ 
ของ Pasquill category 

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของบรรยากาศ

ตามความสูง ΔT/ΔZ (OC/100 m) 

มีความไมเสถียรมาก  

(Extremely Unstable ) 
ระดับ A ΔT <-1.9 °C 

มีความไมเสถียรปานกลาง

(Moderately Unstable) 
ระดับ B -1.9 °C < ΔT ≤ -1.7 °C 

มีความไมเสถียรเล็กนอย 

(Slightly Unstable) 
ระดับ C -1.7 °C < ΔT ≤ -1.5 °C 

มีความเสถียรแบบเปนกลาง  

(Neutral Stability) 
ระดับ D -1.5 °C < ΔT ≤ -0.5 °C 

มีความเสถียรเล็กนอย 

(Slightly Stable) 
ระดับ E -0.5 °C < ΔT ≤ 1.5 °C 

มีความเสถียรปานกลาง  

(Moderately Stable) 
ระดับ F 1.5 °C < ΔT ≤ 4.0 °C 

มีความเสถียรมาก  

(Extremely Stable) 
ระดับ G ΔT > 4.0 °C 
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การจัดความสัมพันธระหวางคาทิศทางความเร็วของลมและเสถียรภาพบรรยากาศระดับตางๆ  

สามารถทําไดโดยการจัดทําขอมูลอุตุนิยมวิทยาโดยการหาคารอยละของชนิดของเสถียรภาพ

บรรยากาศแบบระดับตางๆ  A, B, C, D, E และ F ในแตละเดือนจนครบ 1 ป และหาคาเฉล่ียตลอด

ทั้งปมีคาเสถียรภาพบรรยากาศดังกลาวคิดเปนเปอรเซ็นต อีกทั้งยังตองเตรียมขอมูลการรวมการ

แจกแจงความถี่ของทิศทางและความเร็วลมกับเสถียรภาพบรรยากาศระดับตางๆ  ในแตละเดือนวา

ในเดือนนั้นๆ มีเสถียรภาพบรรยากาศระดับตางๆ  A, B, C, D, E และ F (บางคร้ังมี G ดวย) 

ระหวางระดับความสูง 10 และ 60 เมตร  มีลมพัดในทิศทางตางๆ 16 ทิศทาง (รวมทั้งลมสงบ หรือ

ลมแปรปรวนออนๆ) ในทิศทางตางๆ ในแตละชวงความเร็วลม รวมเปนจํานวนกี่ชั่วโมง พรอมกับ

คิดเปนรอยละไวในตาราง ดังตัวอยางตารางที่ 2.17 

 

ตารางที ่2.17  ตัวอยางการรวมการแจกแจงความถี่ของทศิทางและความเร็วลมกับเสถยีรภาพ

บรรยากาศระดับตางๆ [25]   
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2.2.6 การคํานวณคาการแพรกระจายในบรรยากาศ ( / Qχ ) สําหรับการขอใบอนุญาต 
สถานประกอบการ

 
 

 สามารถคํานวณโดยใชวิธีที่ระบุใน Regulatory Guide 1.145, “Atmospheric 

Dispersion Models for Potential Accident Consequence Assessments at Nuclear Power 

Plants” [26]  แตโดยสวนใหญมักจะใชโปรแกรมสําเร็จรูปชื่อ  PAVAN “An Atmospheric-Dispersion 

Program for Evaluating Design-Basis Accidental Releases of Radioactive Materials from 

Nuclear Power Stations” ที่ประยุกตตาม Regulatory Guide 1.145  เพื่อใชในการคํานวณคา

การแพรกระจายในบรรยากาศของพ้ืนที่ต้ังโรงไฟฟานิวเคลียรสําหรับกรณีเกิดอุบัติเหตุในแตละ

ชวงเวลาไดอยางเหมาะสม  โดยใชขอมูลการรวมการแจกแจงความถี่ของทิศทางและความเร็วลมกับ

เสถียรภาพบรรยากาศระดับตางๆ  ซึ่งเปนขอมูลสถิติทางอุตุนิยมวิทยาตามขอแนะนํา Regulatory 

Guide  1.23  ซึ่งทําใหไดคา / Qχ ในแตละทิศทางรวม 16 ทิศ โดยทําการเปรียบเทียบเพื่อเลือกคา

สูงที่สุดระหวางคา / Qχ  ในทิศทางที่มีคาสูงที่สุด (Maximum Sector) ที่ 0.5 เปอรเซ็นต และ 5 

เปอรเซ็นตของคารวมทั้งหมด โดยขอมูลที่ใชประกอบการวิเคราะหใน PAVAN มีดังนี้ 

(1) ขอมูลตรวจวัดทางอุตุนิยมวทิยาบริเวณสถานที่ต้ังโรงไฟฟาอยางนอย 1 ป 

ประกอบดวย การแจกแจงความถ่ีของทิศทาง ความเร็วลม และเสถียรภาพบรรยากาศ 

(2) ชนิดของการระบายออก: ระดับพื้นดิน (Ground-Level) 

(3) ความสูงของเคร่ืองวัดความเร็วลม: 10 เมตร 

(4) การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิตามระดับความสูง: 10 - 60 เมตร 

(5) ระดับความสูงของการระบายออก (Release Height): 10 เมตร (Default Height) 

(6) ระยะทางจากจุดระบายออก เพื่อนํามาคํานวณปริมาณรังสีที่ระยะ EAB 

สําหรับทิศทางทั้งหมด 

(7) ระยะทางจากจุดระบายออก เพื่อนํามาคํานวณปริมาณรังสีที่ระยะ LPZ 

สําหรับทิศทางทั้งหมด 

  เมื่อไดคาการแพรกระจายในบรรยากาศท่ีมากที่สุด ( / Qχ )ในพื้นที่ต้ังโรงไฟฟา

นิวเคลียรแลว  ตองนํามาเปรียบเทียบเปนสัดสวนกับคาการแพรกระจายในบรรยากาศจากการ

ออกแบบตามเทคโนโลยีของเคร่ืองปฏิกรณในตารางที่ 2.7  
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2.3 โปรแกรม Hotspot Health Physics Codes [27] 

กองทุนกระทรวงพลังงาน ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดดําเนินการพัฒนาโปรแกรม Hotspot 

Health Physics Codes ซึ่งใชอยางแพรหลายทั่วโลกต้ังแตป 1988 เปนโปรแกรมที่ประเมินผล

กระทบทางรังสีรวมกับกระแพรกระจายในอากาศของสารกัมมันตรังสี โดยมีหนาของโปรแกรมดัง

ภาพที่ 2.18  

 
ภาพท่ี 2.18 หนาของโปรแกรม Hotspot Code  

 
2.3.1 แบบจําลองการแพรกระจายในอากาศ  

โปรแกรม Hotspot รวบรวมแบบจําลองการแพรกระจายในอากาศสําหรับ ระเบิด

พลูโตเนียม (ไมใชระเบิดนิวเคลียร) เพลิงไหมและการฟุงกระจายของอนุภาคขนาดเล็ก การระเบิด

ยูเรเนียม (ไมใชระเบิดนิวเคลียร) และเพลิงไหมยูเรเนียม และการฟุงกระจายของทริเทียม 

นอกจากนี้ยังมีโปรแกรม “General Plume” ซึ่งเกี่ยวของกับนิวไคลดกัมมันตรังสีหรือการรวมกัน

ของสารกัมมันตรังสีมากกวา 2 ชนิด ซึ่งรวบรวมอยูในโปรแกรมคอมพิวเตอร (ICRP 30, ICRP 60) 

โดยแบบจําลองไดคาดคะเนผลกระทบทางรังสีของสารกัมมันตรังสี ในระยะทางนอยกวา 10 กิโลเมตร 

โดยพิจารณารวมกับทิศทางลม ซึ่งจะทําใหทราบผลของการเกิดเหตุฉุกเฉินทางรังสีในระยะเวลา

เร่ิมเกิดเหตุ (นอยกวา 1 – 2 ชั่วโมง) การแพรกระจายซึ่งเกิดจากการระเบิด เชื้อเพลิงที่ทําใหเกิด
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เพลิงไหมหรือพื้นที่ที่เกิดการเปอนสารกัมมันตรังสี สําหรับสถานการณจําลองนั้นภายในโปรแกรมจะ

มีตัวอยางของสถานการณจําลอง ในขณะเดียวกันก็สามารถเพิ่มสถานการณจําลองตามตองการได 

รวมไปถึงการรวมสารกัมมันตรังสีไดถึง 49 นิวไคลดกัมมันตรังสี  

2.3.2 พื้นฐานของโปรแกรม Hotspot โปรแกรมถูกออกแบบมาเพื่อใหคาดเหตุการณ

ฉุกเฉินทางรังสีและวางแผนตอเหตุฉุกเฉินทางรังสีอยางรวดเร็ว ซึ่งเปนเคร่ืองมือในการจัดการและ

ประเมินสถานการณที่ใชในพื้นที่เกิดเหตุไดงาย โดยมีรายละเอียดของการใชงานโปรแกรมตาม

ภาคผนวก ข 

2.3.3 นิวไคลดกัมมันตรังสีในโปรแกรม Hotspot  โปรแกรม Hotspot ใชคําแนะนํา

คาปริมาณรังสีของ International Commission on Radiological Protection (ICRP) ซึ่งเปนคาที่

สรุปผลจากรายงาน Federal Guidance Report No.11 (FGR 11, 1988), Federal Guidance 

Report No.12 (FGR 12, 1993), Federal Guidance Report No.13 (FGR 13) โดย FGR 11 ให

ปริมาณแฟคเตอรการเปลี่ยนคาปริมาณรังสี Dose Coefficient ในรูปของปริมาณรังสียังผลรวมใน 

50 ป สําหรับการหายใจของนิวไคลดกัมมันตรังสีและข้ึนอยูกับแบบจําลอง Biokinetic และ 

Dosimatric ตามเอกสาร ICRP 30 (1979, 1980, 1981, 1988) สวน FGR 12 ให Dose 

Coefficient ในรูปของปริมาณรังสีตอหนวยเวลา ซึ่งรวมไปถึงการไดรับรังสีจากภายนอกรางกาย

ของนิวไคลดกัมมันตรังสีในอากาศ  นํ้าหรือดิน สวน FGR 13 ให Dose Coefficient ที่ใชในแบบจําลอง

แบบ New Lung Model (ICRP 66) และวิธีการของชุด ICRP 60/70, Eckerman et al (2010) 

 
2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.4.1 นพพล มิลินทางกูร (2520) [28] ทําการวิจัยเร่ือง การศึกษาการกระจายตัวของ

กาซกัมมันตรังสีที่ปลอยจากโรงไฟฟาปรมาณูแบบน้ําเดือด เปนการศึกษาสภาพอากาศและความสูง

ของปลอง ซึ่งมีอิทธิพลตอการแพรกระจาย ของกาซกัมมันตรังสี เพื่อปองกันไมใหมีปริมาณกาซเกิน

คาที่กําหนดในมาตรฐานความปลอดภัย และชวยใหคาดการณไดลวงหนาถึงปริมาณความเขมของกาซ

กัมมันตรังสีที่ระดับผิวพื้น โดยดัดแปลงสมการการแพรกระจายของฟคก โดยมีคาความสูงปลองไมตํ่า

กวา 65 เมตร ณ โรงไฟฟาปรมาณูที่คาดวาจะสรางที่อาวไผ ศรีราชา 

2.4.2 ภาณุ อุทโยภาศ ,วราภรณ ลามศรีจันทร (2534) [29] ไดทําการวิจัยเร่ือง 

การศึกษาเบ้ืองตนการฟุงกระจายกาซสารกัมมันตรังสีจากเครื่องปรมาณูวิจัย-1/ปรับปรุงคร้ังที่ 1 

ในเหตุการณสมมติอุบัติเหตุเคร่ืองบินชนอาคารเคร่ืองปฏิกรณ สถานการณที่ 1 ไมมีเพลิงไหมและ
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สถานการณที่ 2 มีเพลิงไหม โดยคํานวณการฟุงกระจายของสารกัมมันตรังสีตามทิศทางลม จาก

การกําหนดสภาวะอากาศมีเสถียรภาพระดับ F ความเร็วลม 1 ม./วินาที ทําใหประชาชนไดรับ

ปริมาณรังสีเกินกวามาตรฐานความปลอดภัย(ปริมาณรังสีภายนอกทั่วรางกาย 0.5 เร็มและ

ปริมาณรังสีที่ตอมไทรอยด 1.5 เร็ม) สําหรับสถานการณที่ 1 ปริมาณรังสีภายนอกทั่วรางกาย 

0.013 เร็มและปริมาณรังสีที่ตอมไทรอยด 1.45 เร็ม ภายในระยะ 550 เมตร สวนในสถานการณที่ 2 

สารกัมมันตรังสีจะเร่ิมตกลงมามีผลกระทบตอประชาชนทีร่ะยะหางจากเคร่ืองปฏิกรณ 2 กม. โดยมี

ปริมาณรังสีมากที่สุดที่ระยะหาง 14 กม.ระดับปริมาณรังสีภายนอกทั่วรางกาย 0.573 เร็มและ

ปริมาณรังสีที่ตอมไทรอยด 61.1 เร็ม  โดยพิจารณาจัดเตรียมแผนฉุกเฉินทางรังสีภายในขอบเขต

รัศมี 550 ม.พรอมกับเสริมมาตรฐานดานการปองกันอัคคีภัย 

2.4.3 พีระศักด์ิ แสงอรุณ (2540) [30] ไดทําการวิจัยเร่ือง แบบจําลองการแพรกระจาย

ของสารกัมมันตรังสีในบรรยากาศจากโรงไฟฟานิวเคลียรแบบน้ําอัดความดัน โดยใชแบบจําลอง 

CAP88-PC ของ U.S.EPA ศึกษาการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีประจําป ภายในรัศมี 20 

กิโลเมตร โดยใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาจังหวัดประจวบคีรีขันธ และขอมูลประชากร อ.ทับสะแกและ

บางสะพานเปนพื้นที่ศึกษา  ภายใตสมมติฐานเช้ือเพลิงบกพรอง 1% ของเครื่อง PWR ขนาด 600 

MW ในขณะเดินเคร่ืองปกติ พบวา Kr-85m, Kr-85, Kr-87, Kr-88, Xe-133, Xe-135, I-129, I-131, 

I- 133 และ I-135 ณ บริเวณที่ไดรับรังสีสูงสุด 0.91 มิลลิเร็มตอป หางจากที่ต้ัง 750 เมตรไปทางทิศ

ตะวันตกเฉียงเหนือคอนไปทางเหนือ และ 0.73 มิลลิเร็มตอป ที่ระยะ 750 เมตรไปทางทิศตะวันตก

เฉียงใตคอนไปทางใตเปนอันดับรองลงมา ซึ่งมาตรฐานกําหนดใหไมเกิน 500 มิลลิเร็มตอป สวน

การวิเคราะหทริเทียมและคารบอน-14 มีคา 0.1-0.4 และ 0.1-0.3 เบคเคอเรลตอลูกบาศกเมตร 

ตามลําดับ 

2.4.4 กชกร ศิริรัตน (2546) [31] ไดทําการวิจัยเร่ือง แนวทางการเตรียมความพรอม

สําหรับอุบัติเหตุของการดําเนินโรงไฟฟานิวเคลียร : กรณีศึกษาบานแหลมแทน จ.ชุมพร ซึ่งใช

ขอมูลอุตุนิยมวิทยาจากสถานีตรวจวัดอากาศชุมพรป  2545โดยการคํานวณทํานายการ

แพรกระจายของสารกัมมันตรังสีในอากาศเม่ือสมมติวามีอุบัติเหตุ โดยนําผลที่ไดเปนขอมูลในการ

เตรียมมาตรการปองกันภัยเรงดวน ตามเทคนิคของทบวงการปรมาณูระหวางประเทศเลขที่ 

TECDOC-953 สําหรับแผนฉุกเฉินประเภทที่ 1 เปนหลัก ซึ่งสงผลรายแรงตอ Deterministic 

Health effectsบริเวณ Offsite Area จะตองมีแผนปองปนและเตรียมพรอมอยางทันทวงที โดยมี

รัศมี PAZ (Precautionary Action Zone) =3-5 กม. เปนเขตควบคุมซ่ึงเตรียมไวเพื่อลดผลกระทบ

ระยะเฉียบพลันโดยเร่ิมปฏิบัติการกอนการรั่วไหล และ UPZ (Urgent Protective Action Planning 

Zone) = 10-25 กม.เปนเขตควบคุมเฝาระวังซ่ึงมีมาตรการสําหรับดําเนินการไดทันทวงที 
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บทที่ 3 

สภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษา 

3.1 ที่ต้ังและแนวเขตปกครอง 

3.1.1 พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี (Site 12) พิกัด UTM 47P 1070600 N, 517300  E 

ต้ังอยูในพื้นที่ตําบลคันธุลี อําเภอทาชนะ จังหวัดสุราษฎรธานีเปนจังหวัดหนึ่งทางภาคใตฝง

ตะวันออกของประเทศไทย ระยะหางจากทีต้ั่งอําเภอถึงทีต้ั่งจังหวดัประมาณ 80 กิโลเมตร มีอาณาเขต

ติดตอกับพื้นที่ใกลเคียง ดังแสดงในภาพที่ 3.1 ไดแก 

ดานเหนือ  ติดตอกับ ตําบลสวนแตง อําเภอละแม จังหวัดชุมพร 

ดานใต  ติดตอกับ ตําบลคลองพาและตําบลทาชนะ  อําเภอทาชนะ 

จังหวัดสุราษฎรธานี 

ดานตะวันออก ติดตอกับ ทะเลอาวไทย 

ดานตะวันตก ติดตอกับ ตําบลคลองพา อําเภอทาชนะ  จังหวัดสุราษฎรธานี 

จังหวัดสุราษฎรธานีต้ังอยูบนฝงตะวันออกของภาคใต มีเนื้อที่ประมาณ 13,079.61 

ตารางกิโลเมตร หรือ 8,174,758.61 ไร มีเนื้อที่มากเปนอันดับ 6 ของประเทศและมีพื้นที่มากที่สุด

ในภาคใต ฝงทะเลดานอาวไทยในจังหวัดสุราษฎรธานี มีความยาวประมาณ 156 กิโลเมตร [32]   

มีความหนาแนนของประชากรโดยเฉลี่ยในป พ.ศ. 2554 เทากับ 78.51 คนตอตารางกิโลเมตร [33]   

3.1.2   พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร (Site 17)  พิกัด UTM  48P 1681200 N, 547000 E 

ต้ังอยูในพื้นที่เข่ือนสิรินธร ตําบลคําเข่ือนแกว อําเภอสิรินธร จังหวัดอุบลราชธานี ระยะหางจากที่ต้ัง

อําเภอถึงที่ต้ังจังหวัดประมาณ 75 กิโลเมตร เปนจังหวัดหนึ่งทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ

ประเทศไทย โดยอาณาเขตติดตอดังแสดงในภาพที่ 3.2 ดังนี้ 

ดานเหนือ  ติดตอกับ ตําบลโขงเจียม อําเภอสิรินธร 

ดานตะวันออก ติดตอกับ  สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

ดานใต  ติดตอกับ ตําบลชองเม็ก อําเภอสิรินธร 

ดานตะวันตก ติดตอกับ เทศบาลนิคมสรางตนเองลําโดมนอย อําเภอสิรินธร 

จังหวัดอุบลราชธานีมีประชากรจํานวนมากเปนอันดับสามของประเทศรองจาก

กรุงเทพมหานครและจังหวัดนครราชสีมา  แมจะมีประชากรจํานวนมากเปนอันดับสามของประเทศ 

แตมีพื้นที่จํานวนมากถึง 10,299,063 ไร [34]   ทําใหมีความหนาแนนของประชากรโดยเฉล่ียในป 

พ.ศ. 2554 เทากับ 115.34 คนตอตารางกิโลเมตร [33]   
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3.2 สถานภาพของพื้นที่ศกึษา 

จากการพิจารณาในรายละเอียดการศึกษาดานสถานที่ต้ังและส่ิงแวดลอม(Site and 

Environmental Study) และการศึกษาความเปนไปไดของโครงการโรงไฟฟานิวเคลียร (Feasibility 

Study) ซึ่งเปนไปตามหลักการของคูมือของทบวงการพลังงานปรมารณูระหวางประเทศ (IAEA) 

ดําเนินการโดยการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย สถานะการศึกษาเร่ิมต้ังแต 1 ตุลาคม 2551 

จนถึง 20 มิถุนายน 2553 ไดดําเนินการคัดเลือกสถานที่กอสรางโรงไฟฟานิวเคลียรในประเทศไทย

จากการเลือกสถานที่ต้ังที่เปนไปได (Potential Site) ทั้งหมด 17 พื้นที่ศึกษา ดังแสดงในตารางที่ 3.1   

จากการประเมินและคัดเลือกที่ ต้ังโรงไฟฟานิวเคลียร สามารถระบุสถานที่ ต้ังที่ ดีที่ สุด 

(Candidate Sites) จํานวน 5 แหงจากทั้งหมด 17 แหง ไดแก อ.สิรินธร จังหวัดอุบลราชธานี  พนมรอก 

อ.ทาตะโก จังหวัดนครสวรรค บานไมรูด อ. คลองใหญ จังหวัดตราด คันธุลี อ.ทาชนะ จังหวัด 

สุราษฎรธานี และบานปากน้ําละแม อ.ละแม จังหวัดชุมพร ทั้งนี้พื้นที่ศึกษาในวิทยานิพนธฉบับนี้

ทําการศึกษาเฉพาะพื้นที่หมายเลขท่ี 12 คันธุลี จังหวัดสุราษฎรธานีและพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร 

จังหวัดอุบลราชธานี  ซึ่งเปน 2 ใน 5 ของสถานที่ต้ังที่ดีที่สุด ดังรายละเอียดของพ้ืนที่ศึกษาที่ทําการ

วิเคราะหขอมูลดานตางๆ ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรดังตอไปนี้ 

3.2.1 พื้นที่หมายเลข 12 คันธุลี ต้ังอยูใน ต.คันธุลี อ.ทาชนะ หางจากเทศบาลตําบลละแม 

จ.ชุมพร และเทศบาลตําบลทาชนะเปนระยะทาง 10  กิโลเมตรในทางทิศเหนือและ 12 กิโลเมตร

และใตตามลําดับ  เสนทางคมนาคมหลักคือ ทางหลวงแผนดินหมายเลข 41 ในทิศตะวันตกหาง

จากสถานที่ต้ังโรงไฟฟาประมาณ 5.4 กิโลเมตร โดยถนนสาย 4154  เปนเสนทางเช่ือมตอเขากับ

ถนนสาย 4112  ซึ่งเปนเสนคูขนานกับทางหลวงแผนดินหมายเลข 41 และอยูใกลสถานที่ต้ัง

โรงไฟฟามากที่สุดประมาณ  1.5  กิโลเมตร ทั้งนี้ทางหลวงแผนดินหมายเลข 41 เร่ิมตนจากจังหวัด

ชุมพร วิ่งลงใตผานจังหวัดสุราษฎรธานี   จังหวัดนครศรีธรรมราช และไดส้ินสุดที่จังหวัดพัทลุง 

สําหรับการขนสงทางรถไฟใชทางรถไฟสายใต สถานีที่ใกลที่สุดคือ สถานีสถานีรถไฟคันธุลี อยูหาง

ออกมาประมาณ 2.3 กิโลเมตรทางทิศตะวันตกคอนไปทางใต พื้นที่ศึกษาแหงนี้เปนพื้นที่ที่ต้ังอยู

ชายฝงทะเลจึงไมมีปญหาการจัดหาแหลงน้ําเพื่อระบายความรอนจากโรงไฟฟา การใชประโยชน

ที่ดินในรัศมี 50 กิโลเมตรมีการทําเกษตรกรรมและพ้ืนที่ปาไมเทากันๆ รอยละ 50  โดยทํายางพารา

สูงถึงรอยละ 25 และปาสวนใหญเปนปาดิบชื้น สําหรับภายในรัศมี 5 กิโลเมตรมีเพียงการทํานาดํา

และยางพารา ดังแสดงในตารางที่ 3.2 และภาพที่ 3.3 ทั้งนี้พบเพียงพื้นที่ปาอนุรักษในรัศมี 5 

กิโลเมตรไดแก ปาพรุดวดและปาทาชนะดังแสดงในภาพที่ 3.5 อีกทั้งยังพบลุมน้ําชั้น 1B ในระยะ 

3.6 กิโลเมตรจากสถานที่ต้ังทางทิศตะวันตกคอนไปทางใตดังแสดงในภาพที่ 3.7 
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ตารางที่ 3.1  รายละเอียดสถานที่ต้ังที่เปนไปไดสําหรับการสรางโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรใน

ประเทศไทย [35] 

พื้นที่หมายเลข หมูบาน / ตําบล /อําเภอ อําเภอ จังหวัด 

1 บานฝงแดง บางสะพานนอย ประจวบคีรีขันธ 

2 บานบางเบิด บางสะพานนอย ประจวบคีรีขันธ 

3 บานแหลมแทน ปะทิว ชุมพร 

4 บานแหลมยาง ปะทิว ชุมพร 

5 บานปากน้ําละแม ละแม ชุมพร 

6 บานเตล็ด ขนอม นครศรีธรรมราช 

7 บานทองโหนด ขนอม นครศรีธรรมราช 

8 บานทองชิง ขนอม นครศรีธรรมราช 

9 บานทองเนียน ขนอม นครศรีธรรมราช 

10 บานทุงไส สิชล นครศรีธรรมราช 

11 ตะกรบ ไชยา สุราษฎรธานี 

12 คันธุลี ทาชนะ สุราษฎรธานี 

13 มะขามเฒา วัดสิงห ชัยนาท 

14 หาดสอ สัตหีบ ชลบุรี 

15 ไมรูด คลองใหญ ตราด 

16 พนมรอก ทาตะโก นครสวรรค 

17 สิรินธร สิรินธร อุบลราชธานี 

3.2.2  พื้นที่หมายเลข 17 สิรินธร ต้ังอยูใน ต.คําเข่ือนแกว อ.สิรินธร ติดกับเทศบาลตําบล

นิคมสรางตนเองลําโดมนอย เสนทางถนนหลักคือ ถนนสถิตนิมานการหรือทางหลวงแผนดิน

หมายเลข 217 (อุบลราชธานี-ชองเม็ก) ซึ่งอยูในทิศเหนือหางจากสถานที่ต้ังโรงไฟฟาประมาณ 400 

เมตร โดยถนนเสนนี้เร่ิมจากเขตเทศบาลเมืองวารินชําราบ อําเภอวารินชําราบ จังหวัดอุบลราชธานี 

จากนั้นผานอําเภอสวางวีระวงศ อําเภอพิบูลมังสาหาร สุดทายผานอําเภอสิรินธร แลวไปส้ินสุดที่ดาน

ชองเม็ก ตําบลชองเม็ก  ไมมีการขนสงทางรถไฟ พื้นที่ศึกษาแหงนี้เปนพื้นที่ภายในเข่ือนสิรินธร โดย

สามารถใชน้ําในอางเก็บน้ําเปนแหลงน้ําขนาดใหญในการระบายความรอนของโรงไฟฟา จึงไมมี

ปญหาการแยงน้ําสําหรับการเกษตรและการอุปโภค-บริโภคกับชุมชนรอบเข่ือนและทายน้ํา การใช

ประโยชนที่ดินเปนพื้นที่ในรัศมี 50 กิโลเมตรเปนพื้นที่เกษตรกรรม ทํานาขาวและพืชไรรวมรอยละ 

82.07 ที่เหลือเปนพื้นที่ปาไมและแหลงน้ํารอยละ 12.3 และ 5.62 ตามลําดับ สําหรับภายในรัศมี 5 

กิโลเมตรเปนพื้นที่เกษตรกรรมและแหลงน้ํารอยละ 95.32 และ 4.68 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่3.2 
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และภาพที่ 3.4 ทั้งนี้พบเพียงพื้นที่ปาอนุรักษในรัศมี 5 กิโลเมตร ไดแก ปาดงหินกอง ปากุดชมพูและ 

ปาชองเม็คดังแสดงในภาพที่ 3.6 อีกทั้งยังพบลุมน้ําช้ัน 1A ที่ตําบลโขงเจียม ตําบลนาโพธ์ิกลางและ

หนามเทงหางจากสถานท่ีต้ัง 14.6, 46 และ 47 กิโลเมตรตามลําดับและลุมน้ําชั้น 1B ที่ตําบล

หนามเทงดังแสดงในภาพที่ 3.8 

ตารางที่ 3.2 การใชประโยชนที่ดินรอบพื้นที่ศึกษา 

คําอธิบาย รหัส 
พื้นที่หมายเลขที ่12 คันธุล ี พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร 

รัศมี 50 กม. รัศมี 5 กม. รัศมี 50 กม. รัศมี 5 กม. 
ตร.กม. % ตร.กม. % ตร.กม. % ตร.กม. % 

พื้นที่เกษตรกรรม 

นาขาว A0100 - - - - 2075.46 39.47 2201.32 44.45 

พืชไร A0200 - - - - 2239.81 42.60 2519.32 50.87 

นาดํา A0101 401.20 9.26 18.24 37.36 - - - - 

ไมยืนตนผสม A0301 234.65 5.42 - - - - - - 

ยางพารา A0302 1111.09 25.65 30.57 62.64 - - - - 

ปาลมน้ํามัน A0303 9.68 0.22 - - - - - - 

กาแฟ A0305 183.31 4.23 - - - - - - 

ไมผลผสม A0401 133.29 3.08 - - - - - - 

มะพราว A0405 50.35 1.16 - - - - - - 

ปลา A0902 41.28 0.95 - - - - - - 

รวมพ้ืนที่เกษตรกรรม 
 

2164.84 49.99 48.81 100.00 4315.27 82.07 4720.64 95.32 

พื้นที่ปาไม 

ปาดิบช้ืน F0101 1513.88 34.95 - - - - - - 

ปาชายเลนหรือปาโกงกาง F0106 121.24 2.80 - - - - - - 

ปาชายหาด F0107 33.21 0.77 - - - - - - 

ปาประเภทผลัดใบ F0200 - - - - 646.76 12.30 - - 

สวนปา F0300 38.43 0.89 - - - - - - 

ปาดิบช้ืนเส่ือมโทรม F5101 459.36 10.61 - - - - - - 

รวมพ้ืนที่ปาไม 
 

2166.12 50.01 - - 646.76 12.30 - - 

พื้นที่อ่ืนๆ 

ทุงหญาสลับไมพุมเต้ีย M0102 - - - - 63.98 1.22 - - 

พื้นที่แหลงน้ํา W0000 - - - - 231.73 4.41 231.728 4.68 

รวมพ้ืนที่อ่ืนๆ 
 

- - - - 295.71 5.62 231.73 4.68 

รวม 
 

4330.96 100.00 48.81 100.00 5257.73 100.00 4952.37 100.00 

ที่มา : แผนที่การใชประโยชนที่ดินป 2550  กรมพัฒนาที่ดิน (มาตราสวน 1: 250,000) 
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ภาพท่ี 3.1 แนวเขตการปกครองภายในรัศมี 5 กิโลเมตรของพ้ืนที่หมายเลขที ่12 คันธุลี 
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ภาพท่ี 3.2 แนวเขตการปกครองภายในรัศมี 5 กิโลเมตรของพ้ืนที่หมายเลขที ่17 สิรินธร 
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ภาพท่ี 3.3 การใชประโยชนที่ดินภายในรัศมี 5 และ 50 กิโลเมตรของพ้ืนทีห่มายเลขที่ 12 คันธลีุ 
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ภาพท่ี 3.4 การใชประโยชนที่ดินภายในรัศมี 5 และ 50 กิโลเมตรของพ้ืนทีห่มายเลขที่ 17 สิรินธร 
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ภาพท่ี 3.5 เขตปาไมภายในรัศมี 5, 32 และ 50  กิโลเมตรของพ้ืนที่หมายเลขที ่12 คันธุลี 
 

 



68 

 

 

ภาพท่ี 3.6 เขตปาไมภายในรัศมี 5, 32 และ 50  กิโลเมตรของพ้ืนที่หมายเลขที ่17 สิรินธร 
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ภาพท่ี 3.7 คุณภาพลุมน้ําภายในรัศมี 5, 32 และ 50  กิโลเมตรของพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี 
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ภาพท่ี 3.8 คุณภาพลุมน้ําภายในรัศมี 5, 32 และ 50  กิโลเมตรของพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร 
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3.3   การศึกษาดานประชากร 

 การศึกษาการกระจายตัวประชากรมีวัตถุประสงคเพื่อคัดเลือกสถานที่ต้ังโรงไฟฟา ต้ังแตกอน

การกอสรางจนไปถึงส้ินสุดอายุการใชงานของโรงไฟฟา โดยประเมินผลกระทบทางรังสีที่เกิดข้ึน

จากโรงไฟฟานิวเคลียรทั้งในภาวะการเดินเคร่ืองปกติและเกิดเหตุฉุกเฉิน รวมไปถึงการวางแผน

ฉุกเฉินดวย  อีกทั้งยังเปนประเด็นสําคัญในการศึกษาขอบเขตพื้นที่ควบคุม (EAB และ LPZ) รอบ

โครงการโรงไฟฟานิวเคลียรดวย โดยการศึกษาดานประชากรในท่ีนี้ยึดแนวปฏิบัติดานความ

ปลอดภัยของ IAEA Safety No.50-SG-S4  เร่ือง Site Selection and Evaluation for Nuclear 

Power Plants with Respect to Population Distribution [36]  ซึ่งแบงประชากรรอบโครงการ

โรงไฟฟานิวเคลียรออกเปน ประชากรที่มีอยูจริง (Existing Population)  ไดแก จํานวนประชากร

ที่มีชื่ออยูทะเบียนราษฎร ประชากรชั่วคราว (Transeints Population)  ไดแก จํานวนนักทองเที่ยว

ตามแหลงทองเท่ียวตางๆ ประชากรที่ไมสามารถเคลื่อนที่ได (Immobile Population) ไดแก 

จํานวนผูปวยในโรงพยาบาลและจํานวนนักโทษในเรือนจํา โดยทําการศึกษาดานประชากรดวย

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของพื้นที่ศึกษา ดังมีรายละเอียดตอไปนี้  

3.3.1 ประชากรที่มีอยูจริง มีรายละเอียดดังนี้ 

(1) พื้นที่หมายเลขท่ี 12 คันธุลี  จํานวนประชากรแผนพัฒนาสามปของพื้นที่

ศึกษาภายในรัศมี 5 และ 10  กิโลเมตรตามทิศทางลมทั้ง 16 ทิศทาง ดังแสดงใน ตารางที่ 3.3 และ

ภาพที่ 3.9 พบประชากรระดับหมูบานที่มีอยูจริงเทากับ 4,470 และ 6,178 คนตามลําดับ ทั้งนี้

ภายในรัศมี 5 กิโลเมตรแรกมีหมูบานทั้งส้ิน 10 หมูบาน ครอบคลุม 3 ตําบล ไดแก ตําบลคันธุลีและ

ตําบลคลองพา จ.สุราษฎรธานี และตําบลสวนแตง จ.ชุมพร โดยไมพบหมูบานใดภายในรัศมี  

1 กิโลเมตรแรก พบหมูบานมติมิตรพัฒนาและหมูบานเกาะยางทางทิศเหนือและทิศใตภายในรัศมี  

1-2 กิโลเมตร มีจํานวนผูอยูอาศัยทั้งส้ิน 423 และ 496 คนตามลําดับ พบหมูบานคันธุลีภายในรัศมี 

2-3 กิโลเมตรทางทิศใต มีจํานวนผูอยูอาศัยทั้งส้ิน 501 คน สําหรับสถานที่สําคัญในรัศมี 5 กิโลเมตร

สวนใหญอยูในทิศตะวันตกเฉียงใตในเขตตําบลคันธุลี ไดแก สถานีอนามัยตําบลคันธุลี วัดสามัคคี

วัฒนาราม โรงเรียนบานคันธุลี  สําหรับรัศมี 5-10 กิโลเมตรสวนใหญอยูในทิศตะวันตกเฉียงเหนือใน

เขตตําบลสวนแตง จ.ชุมพร ไดแก  วัดสุวรรณธาราราม โรงเรียนบานดวด สถานีอนามัย ต.สวนแตง 

บอน้ําพุรอนเขาพลู ถ้ําเขาพลู ปมน้ํามันฝาแฝดการปโตรเลียม และสถานีโทรคมนาคมทาชนะ  

ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3.4 และภาพที่ 3.10  

 จํานวนประชากรในป พ.ศ. 2554 ของพื้นที่ศึกษาตามเขตการปกครองภายใน

รัศมี 32 และ 50  กิโลเมตร  ภายใตสมมติฐานวามีการกระจายตัวของประชากรอยางสม่ําเสมอทั้ง
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พื้นที่ภายในรัศมี 50 กิโลเมตร แสดงในตารางที่ 3.7 และตางราง ค.1 ภาคผนวก ค  สําหรับ

ประชากรที่มีอยูจริงเทากับ  153,825 และ 262,961 คนตามลําดับ ดังภาพที่ 3.11  และแสดงความ

หนาแนนของประชากรในรัศมี 50 กม.โดยคิดรวมทั้งตําบล ดังภาพที่ 3.12  

(2) พื้นท่ีหมายเลขท่ี 17 สิรินธร  จํานวนประชากรแผนพัฒนาสามปของพื้นที่

ศึกษาภายในรัศมี 5 และ 10  กิโลเมตรตามทิศทางลมทั้ง 16 ทิศทาง ดังแสดงใน ตารางที่ 3.5 และ

ภาพที่ 3.16 พบประชากรระดับหมูบานที่มีอยูจริงเทากับ 3,860 และ 19,745 คนตามลําดับ ทั้งนี้

ภายในรัศมี 5 กิโลเมตรแรกมีหมูบานทั้งส้ิน 11 หมูบาน ครอบคลุม 3 ตําบล ไดแก ตําบลคําเข่ือนแกว  

ตําบลชองเม็ก เทศบาลตําบลนิคมสรางตนเองลําโดมนอย จ.อุบลราชธานี โดยไมพบหมูบานใด

ภายในรัศมี 2 กิโลเมตรแรก พบหมูบานหัวสะพานภายในรัศมี  2-3 กิโลเมตรในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ

คอนไปทางตะวันออกมีจํานวนผูอยูอาศัยทั้งส้ิน  813 คน พบหมูบานโนนหินกองและหมูบานคํามวง

ในทิศตะวันตกเฉียงเหนือคอนไปทางตะวันตก และหมูบานคํากลางในทิศตะวันตกภายในรัศมี 3-4 

กิโลเมตร มีจํานวนผูอยูอาศัยทั้งส้ิน 312, 498 และ 496 คนตามลําดับ สําหรับสถานที่สําคัญใน

รัศมี 5 กิโลเมตร  สวนใหญอยูในทิศตะวันตกในเขตเทศบาลตําบลนิคมสรางตนเองลําโดมนอย ไดแก  

เข่ือนสิรินธร สํานักงานเกษตรอําเภอสิรินธร  โรงพยาบาลสิรินธร สํานักงานสาธารณสุขอําเภอสิรินธร 

สถานีตํารวจภูธรอําเภอสิรินธร สํานักงานที่ดินจังหวัดอุบลราชธานี สาขาสิรินธร ที่วาการอําเภอสิริน

ธร และโรงเรียนสิรินธรวิทยานุสรณ  สําหรับรัศมี 5-10 กิโลเมตรสวนใหญอยูในทิศตะวันออกเฉียงใต

คอนไปทางใตในเขตตําบลและเทศบาลตําบลชองเม็กไดแก จุดตรวจหวยหลวง วัดภูนกยูงวนาราม 

ชายแดนชองเม็ก สํานักงานเทศบาลตําบลชองเม็ก วัดปาภูมดงาม สถานีตํารวจภูธรตําบลชองเม็ก 

และหนวยตํารวจสันติบาลสิรินธร ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3.6 และภาพที่ 3.17 

 จํานวนประชากรในป พ.ศ. 2554 ของพื้นที่ศึกษาตามเขตการปกครองระดับตําบล

ภายในรัศมี 32 และ 50  กิโลเมตรภายใตสมมติฐานวามีการกระจายตัวของประชากรอยางสม่ําเสมอ

ทั้งพื้นที่  แสดงในตารางที่ 3.8 และตางราง ค.1 ภาคผนวก ค  สําหรับประชากรที่มีอยูจริงเทากับ 168,993 

และ 476,864 คนตามลําดับ ดังภาพที่ 3.18  และความหนาแนนของประชากรในรัศมี 50 กิโลเมตร

โดยคิดรวมทั้งตําบล ดังภาพที่ 3.19   

3.3.2 ศูนยกลางประชากร 

(1) พื้นที่หมายเลขท่ี 12 คันธุลี  ศูนยกลางประชากรในรัศมี 50 กิโลเมตร มีประชากร

ทั้งส้ิน 49,012 คนใน 10 เทศบาลไดแก เทศบาลตําบลทุงตะไคร  เทศบาลตําบลปากตะโก เทศบาลเมือง

หลังสวน  เทศบาลตําบลปากน้ําหลังสวน  เทศบาลตําบลพะโตะ เทศบาลตําบลละแม เทศบาล

ตําบลทาชนะ เทศบาลตําบลตลาดไชยา เทศบาลตําบลพุมเรียง  และเทศบาลตําบลทาฉาง  โดย
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ศูนยกลางประชากรทีใ่กลที่สุดอยูหางออกมา  10  กิโลเมตรคือ เทศบาลตําบลละแมมีประชากร 2,918 

คน สวนศูนยกลางประชากรที่มีประชากรมากที่สุดคือ เทศบาลเมืองหลังสวนมีประชากร 11,475 คน 

อยูหางออกมาประมาณ 28  กิโลเมตรดังภาพที่ 3.13    

(2) พื้นที่หมายเลขท่ี 17 สิรินธร  ศูนยกลางประชากรในรัศมี 50 กิโลเมตร มี

ประชากรทั้งส้ิน  83,757 คนใน 14 เทศบาล ไดแก  เทศบาลตําบลนิคมสรางตนเองลําโดมนอย  

เทศบาลตําบลชองเม็ก เทศบาลตําบลบานดาน  เทศบาลเมืองพิบูลมังสาหาร เทศบาลตําบลอางศิลา 

เทศบาลตําบลตาลสุม เทศบาลตําบลคําขวาง เทศบาลตําบลศรีเมืองใหม  เทศบาลตําบลนาเยีย  

เทศบาลตําบลกุดประทาย เทศบาลตําบลโพนงาม  เทศบาลตําบลบัวงาม เทศบาลตําบลคอแลน และ

เทศบาลตําบลบุณฑริก โดยศูนยกลางประชากรที่ใกลที่สุดซึ่งอยูติดกับตําบลคําเข่ือนแกว คือ เทศบาล

ตําบลนิคมสรางตนเองลําโดมนอยมีประชากร  7,309  คน สวนศูนยกลางประชากรที่มีประชากรมาก

ที่สุดคือ เทศบาลเมืองพิบูลมังสาหารมีประชากร 11,108 คน อยูหางออกมาประมาณ  21 กิโลเมตร 

ดังภาพที่ 3.20   

3.3.3 ประชากรชั่วคราว ภายในรัศมี 50 กิโลเมตร มีรายละเอียดดังนี้ 

(1) พื้นที่หมายเลขท่ี 12 คันธุลี  มีจํานวนนักทองเที่ยวประมาณ  26,150 คน ที่เขา

มาทองเที่ยวตามสถานที่ทองเที่ยวตาง  ๆ ภายในรัศมี 32- 50 กิโลเมตรไดแก วัดบรมธาตุไชยาราช

วรมหาวิหาร สวนโมกขพลาราม และสวนนายดํา ดังแสดงขอมูลในตารางที่ 3.9 และภาพที่ 3.14 

(2) พื้นท่ีหมายเลขท่ี 17 สิรินธร มีจํานวนนักทองเที่ยวประมาณ  35,369 คน  

ที่เขามาทองเที่ยวตามสถานท่ีทองเที่ยวตางๆ  ภายในรัศมี 5 กิโลเมตร  ไดแก เข่ือนสิรินธร  ภายในรัศมี  

5-32 กิโลเมตร  ไดแก อุทยานแหงชาติแกงตะนะ   อุทยานแหงชาติแกงผาแตม    อุทยานแหงชาติ 

แกงสะพือ ดานตรวจคนเขาเมืองโขงเจียมและวัดถ้ําคูหาสวรรค ดังแสดงในตารางที่ 3.9 และภาพที่ 

3.21   

3.3.4 ประชากรที่ไมสามารถเคลื่อนที่ได ภายในรัศมี 50 กิโลเมตร มีรายละเอียดดังนี้ 

(1) พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี  มีประชากรที่ไมสามารถเคล่ือนที่ไดรวมทั้งส้ิน 

1,494 คน ประกอบดวยจํานวนผูปวยทัง้ส้ิน 350 คน ในโรงพยาบาลตางๆ  8 แหง  ไดแก โรงพยาบาล

ทุงตะโก โรงพยาบาลหลังสวน โรงพยาบาลปากน้ําหลังสวน  โรงพยาบาลพะโตะ โรงพยาบาลละแม 

โรงพยาบาลไชยา โรงพยาบาลทาฉาง และโรงพยาบาลทาชนะ รวมกับจํานวนนักโทษในเรือนจํา รวม 

1,144 คนในเรือนจําหลังสวน  เรือนจําไชยาและเรือนจําช่ัวคราวหวยกล้ิง สรุปคิดเปนประชากรที่ไม

สามารถเคล่ือนที่ไดทั้งส้ิน 1,494 คน ดังแสดงขอมูลในตารางที่ 3.10 และภาพที่ 3.15 
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(2) พื้นท่ีหมายเลขที่ 17 สิรินธร มีประชากรที่ไมสามารถเคล่ือนที่ไดรวมทั้งส้ิน 

264 คน โดยไมมีเรือนจําในรัศมี 50 กิโลเมตร มีจํานวนผูปวยทั้งส้ิน 264 คนในโรงพยาบาลตางๆ  

7 แหง ไดแก โรงพยาบาลสิรินธร  โรงพยาบาลโขงเจียม โรงพยาบาลพิบูลมังสาหาร  โรงพยาบาล

ตาลสุม โรงพยาบาลดอนมดแดง โรงพยาบาลศรีเมืองใหม และโรงพยาบาลบุณฑริก ดังแสดงขอมูล

ในตารางที่ 3.10 และภาพที่ 3.22   

 ทั้งนี้ไดรวบรวมขอมูลประชากรจากขอมูลทะเบียนราษฎร กรมการปกครอง

ยอนหลังเปนชวงเวลา 10 ประหวางป พ.ศ. 2544 ถึง 2554 เพื่อศึกษาแนวโนมการเจริญเติบโตของ

ประชากรภายในรัศมี 50 กิโลเมตร ดังแสดงในตารางท่ี 3.11 และตารางที่ ค.1 ถึง ค.2 ใน

ภาคผนวก ค สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีและพ้ืนที่หมายเลขที่ 17 สิรินธรตามลําดับ โดยสรุป

เปรียบเทียบจํานวนประชากรภายในพื้นที่ศึกษาทั้งสอง ไดแก ขอมูลพื้นที่ศึกษา จํานวนประชากรที่มี

อยูจริงในรัศมี 5, 32 และ 50 กิโลเมตร ศูนยกลางประชากร ประชากรชั่วคราวและประชากรที่ไม

สามารถเคล่ือนที่ไดในรัศมี 50  กิโลเมตร รวมไปถึงความหนาแนนรวมของประชากรที่มีอยูจริงรวม

กับประชากรชั่วคราว ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3.12 พบวา ความหนาแนนประชากร

ดังกลาวภายในรัศมี 5, 32 และ 50 กิโลเมตร สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีเทากับ 99.55, 

81.36 และ 78.18 คนตอตารางกิโลเมตรตามลําดับ สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธรเทากับ 

85.38, 133.61 และ 97.40 คนตอตารางกิโลเมตรตามลําดับ จะเห็นวาในรัศมี 5 กิโลเมตรพื้นที่

หมายเลขที่ 17 สิรินธรมีความหนาแนนของประชากรนอยกวาพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี แตมี

ความหนาแนนของประชากรมากกวาในรัศมี 32 และ 50 กิโลเมตร 
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ตารางที่ 3.3  จํานวนประชากรระดับหมูบานภายในพืน้ที่คันธุลี 5 และ 10 กิโลเมตร  

ทิศ 
รัศมีผลกระทบ 5 กิโลเมตร ระยะทาง

(กม.) 
รัศมีผลกระทบ 5-10 กิโลเมตร ระยะทาง

(กม.) ช่ือหมูบาน จํานวน(คน) ช่ือหมูบาน จํานวน(คน) 

N - - - - - - 

NNE - - - - - - 

NE - - - - - - 

ENE - - - - - - 

E - - - - - - 

ESE - - - - - - 

SE - - - - - - 

SSE - - - บานดอนทะเล(1) 

บานหนองปรือ(2) 

496 

741 

5.7 

9.0 

S บานเกาะยาง(1) 

บานคันธุลี(1) 

496 

501 

1.8 

2.7 

บานดอนธูป(1) 

บานมะมวงงาม(3) 

770 

383 

5.7 

8.7 

SSW - - - บานศรีทอง(1) 

บานหนงสะบา(1) 

บานดานเสือ(1) 

684 

507 

770 

5.6 

8.2 

9.0 

SW บานสวนพัฒนา(1) 332 4.5 บานทับชัน(1) 764 8.3 

WSW - - - - - - 

W บานเขาชวาลา(1) 

บานแหลมดิน(1) 

396 

496 

3.5 

4.7 

- - - 

WNW - - - บานแหลมดิน(4) 

บานสวนสมบูรณ(4) 

349 

467 

6.1 

7.6 

NW บานดวด(3) 

บานในดวด(3) 

364 

628 

5.0 

5.2 

- - - 

NNW บานมติมิตรพัฒนา(1) 

บานดอนแค(4) 

บานทะเลงาม(4) 

423 

469 

365 

1.7 

3.5 

4.3 

บานหนองบัว(4) 

บานทาเพ(5) 

471 

159 

 

6.3 

9.2 

รวม(คน) 4,470  รวม(คน) 6,178  

หมายเหตุ :  (1) ต.คันธุลี อ.ทาชนะ จ.สุราษฎรธานี      (2) ทต.ทาชนะ อ.ทาชนะ จ.สุราษฎรธานี   

    (3) ต.คลองพา อ.ทาชนะ จ.สุราษฎรธานี  (4) ต.สวนแตง อ.ละแม จ.ชุมพร   (5) ต.ละแม อ.ละแม จ.ชุมพร   

ที่มา  :  แผนพัฒนาสามป พ.ศ.2555-2557 องคการบริหารสวนตําบลและหรือเทศบาลตําบล  
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ตารางที่ 3.4  สถานที่สําคัญพื้นที่คันธุลีภายในรัศมี 5 และ 10 กิโลเมตร  

ทิศ รัศมีผลกระทบ 5 กิโลเมตร 
ระยะทาง 

(กม.) 
รัศมีผลกระทบ 5-10 กิโลเมตร 

ระยะทาง 
(กม.) 

N - - - - 

NNE - - - - 

NE - - - - 

ENE - - - - 

E - - - - 

ESE - - - - 

SE - - - - 

SSE - - โรงเรียนหนองปรือ 8.9 

S - - โรงเรียนวัดสังฆประดิษฐ 

โรงเรียนทาชนะ 

โรงพยาบาลทาชนะ 

5.6 

8.8 

9.7 

SSW - - - - 

SW สถานีอนามัยตําบลคันธุล ี

โรงเรียนบานคันธลุี 

วัดสามัคคีวัฒนาราม 

2.1 

2.2 

2.4 

ศูนยพัฒนาและสงเสริมการปฏิรูปที่ดิน 

สหกรณการเกษตรทาชนะ จํากัด 

5.1 

5.2 

WSW ศูนยศึกษาธรรมชาติปาพรุคันธบุรี 4.6 ศูนยวิจัยยางสุราษฎรธานี 5.4 

W - - - - 

WNW - - โรงเรียนบานแหลมดิน 

โรงเรียนบานสวนสมบูรณ 

วัดสวนสมบูรณ 

5.7 

7.2 

7.2 

NW - - สถานีอนามัย ต.สวนแตง 

โรงเรียนบานดวด 

วัดสุวรรณธาราราม 

บอนํ้าพุรอนเขาพลู 

ถ้ําเขาพล ู

ปมนํ้ามันฝาแฝดการปโตรเลียม 

สถานีโทรคมนาคมทาชนะ 

5.5 

5.8 

5.9 

7.1 

7.2 

8.2 

9.7 

NNW โรงเรียนบานดอนแค 

วัดดอนแค 

4.0 

4.0 

มหาวิทยาลัยแมโจ วิทยาเขตชุมพร 

โรงเรียนบานแหลมสันติ 

9.9 

9.7 

ที่มา  : ขอมูลพ้ืนฐานเชิงพ้ืนท่ีศูนยเทคโนโลยสีารสนเทศและการสือ่สาร สํานักงานปลัดกระทรวงคมนาคมป 2551 
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ตารางที่ 3.5 จํานวนประชากรระดับหมูบานพื้นที่สิรินธรภายใน 5 และ 10 กิโลเมตร  

ทิศ 
รัศมีผลกระทบ 5 กิโลเมตร ระยะทาง 

(กม.) 
รัศมีผลกระทบ 5-10 กิโลเมตร ระยะทาง 

(กม.) ช่ือหมูบาน จํานวน(คน) ช่ือหมูบาน จํานวน(คน) 
N - - - บานคํามันปลา(1)  

บานคันเปอย(1) 
บานปากหวยแคน(2) 

715 
923 
633 

5.4 
6.3 
9.4 

NNE - - - บานหวยไฮ(1)  
บานหัวเหว(2) 

562 
851 

6.3 
9.4 

NE - - - บานคําเขื่อนแกว(1) 
บานโนนกลาง(1)  
บานโนนสมบูรณ(1)  
บานหนองชาด(1)  
บานคํามันปลา(1) 

601 
308 
303 
804 
715 

6.1 
7.2 
6.7 
9.3 
9.4 

ENE บานหัวสะพาน(1) 
 

813 2.7 บานคีรีเขต(1) 

บานสวนสน(1) 
365 
516 

7.4 
7.6 

E บานหวยวังลม(1) 384 4.0 - - - 
ESE บานหวยเหวอ(1) 338 4.6 - - - 
SE - - - - - - 

SSE บานอางประดู(3) 413 4.6 บานชองเม็ก(3) 728 8.1 
S บานคําลือชา(3) 375 4.8 บานหนองเม็ก(4) 

บานเหลาอินทรแปลง(4) 
บานโปรงดินดํา(4) 

1,138 
1,859 
447 

7.8 
8.4 
9.0 

SSW บานดอนกลาง(3) 186 4.8 - - - 
SW - - - - - - 

WSW - - - บานแหลมสวรรค(5) 
บานใหมภูทอง(6) 

562 
366 

5.1 
9.3 

W บานคํากลาง(5) 
บานคําเจริญสุข(5) 

 3.3 
4.1 

บานประชาสมบูรณ(5) 
บานนาชุมคํา(5) 
บานเรียงแถวใต(5) 
บานโชครังสรรค(6) 
บานโคกเท่ียง(6) 

613 
630 
761 

1,140 
1,174 

5.5 
5.6 
6.0 
7.6 
8.1 

WNW บานคํามวง(5) 
บานโนนหินกอง(5) 
บานโนนสําราญ(5) 

498 
312 
541 

3.2 
3.5 
3.7 

บานคํานํ้าแซบ(5) 
บานคําวังยาง(5) 
 

482 
852 

6.6 
8.0 

NW - - - บานโนนสูง(5) 
บานสุขสําราญ(5) 

326 
511 

5.9 
7.5 

NNW - - - บานใหมนาคํา(1) 
บานคํานกหอ(1) 

291 
569 

6.0 
9.6 

รวม(คน) 3,860  รวม(คน) 19,745  

หมายเหตุ :  (1) ต.คําเข่ือนแกว อ.สิรินธร จ.อุบลราชธานี  (2) ต.โขงเจียม อ.โขงเจียม จ.อุบลราชธานี 

    (3) ต.ชองเม็ก อ.สิรินธร จ.อุบลราชธานี        (4) ทต.ชองเม็ก อ.สิรินธร จ.อุบลราชธานี   

    (5) ทต.นิคมสรางตนเองลําโดมนอย อ.สิรินธร จ.อุบลราชธานี        (6) ต.คันไร อ.สิรินธร จ.อุบลราชธานี   

ที่มา  :  แผนพัฒนาสามป พ.ศ. 2555-2557 องคการบริหารสวนตําบลหรือเทศบาลตําบล  
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ตารางที่ 3.6  สถานที่สําคัญพื้นที่สิรินธภายในรัศมี 5 และ 10 กิโลเมตร  

ทิศ รัศมีผลกระทบ 5 กิโลเมตร ระยะทาง 
(กม.) รัศมีผลกระทบ 5-10 กิโลเมตร ระยะทาง 

(กม.) 
N - - โรงเรียนบานหวยไฮ 

วัดอวดคงคา 
โรงเรียนบานคันเปอย 

5.9 
6.5 
6.5 

NNE - - วัดบานหวยไฮ  
เข่ือนปากมูล 

5.5 
9.0 

NE วัดคําเขือนแกว 
โรงเรียนสรางตนเอง 5 

2.6 
4.9 

นํ้าตกตาดโดน 
โรงเรียนบานหนองชาด 

6.7 
8.6 

ENE โรงเรียนนิคม 2 อนุบาล 3.4 - - 
E วัดเทพปราณี 

โรงเรียนหมูบานตัวอยาง  
2.8 
2.9 

- - 

ESE - - - - 
SE - - - - 

SSE วัดถํ้าคอ 
วัดปาโพธิญาณ 

3.6 
4.5 

จุดตรวจหวยหลวง 
วัดภูนกยูงวนาราม 
สถานีตํารวจภูธรตําบลชองเม็ก 
สํานักงานเทศบาลตําบลชองเม็ก 
ชายแดนชองเม็ก 
หนวยตํารวจสันติบาลสิรินธร 
วัดปาภูมดงาม 

7.2 
8.3 
8.3 
8.5 
8.6 
8.6 
8.9 

S - - วัดหนองเม็ก 
สถานีอนามัยหนองเม็ก 
ปมคาลเท็กซ 
โรงเรียนบานเหลาอินทรแปลง 
วัดสามัคคีสังฆาราม(วัดเหลาอินทรแปลง) 

7.6 
7.7 
8.2 
8.5 
8.5 

SSW - - วัดโพธิ์สวาง(วัดโปรงดินดํา) 9.2 
SW - - - - 

WSW สํานักงานการประถมศึกษาอําเภอสิรินธร 2.8 โรงเรียนเทคโนโลยีบริหารธุรกิจรักไทย 9.4 
W เขือนสิรินธร  

สํานักงานเกษตรอําเภอสิรินธร 
โรงพยาบาลสิรินธร 
สํานักงานสาธารณสุขอําเภอสิรินธร 
สถานีตํารวจภูธรอําเภอสิรินธร 
สํานักงานท่ีดินจังหวัดอุบลราชธานี  
ท่ีวาการอําเภอสิรินธร 
โรงเรียนสิรินธรวิทยานุสรณ 

1.7 
3.3 
3.6 
3.9 
4.0 
4.1 
4.3 
4.7 

โรงเรียนไทยรัฐวิทยา 87 
อิสระ 
วัดโชครังสรรควราราม 
โรงเรียนบานโคกเท่ียง 

5.3 
6.5 
7.8 
8.5 

WNW - - วัดศรีอุดม 
วัดบานคํานํ้าแซบ 
โรงเรียนนิคมสรางตนเอง 2 
วัดคูวังยาง 
วัดศิลาเจริญ 

5.6 
6.6 
6.7 
8.2 
8.3 

NW - - วัดศรมสําราญ 6.5 
NNW - - วัดปาอินทรเทพประทานพร 

วัดใหมนาคํา 
5.6 
6.4 

ที่มา  :  ขอมูลพ้ืนฐานเชิงพ้ืนท่ีศูนยเทคโนโลยสีารสนเทศและการสือ่สาร สํานักงานปลัดกระทรวงคมนาคมป 2551
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ตารางที่ 3.7 จํานวนประชากรของคันธุลีภายในรัศม ี50 กิโลเมตร 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป 2554 %สัดสวนพื้นที่ภายในรัศมี 

ประชากรภายใน
รัศมี(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล  เทศบาล รวม  5 กม.  32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

ระนอง 

ละอุน  

ในวงเหนือ    1,264  1,264   27.02   342 28.90  43.74      

ในวงใต    1,192  1,192   86.66   1,033 19.07  62.49      

ละอุนเหนือ   1,062  1,062   11.02   117 175.57  6.05      

กะเปอร  
เชี่ยวเหลียง  1,927  1,927   2.94  57 88.39  21.80      

บานนา    3,274  3,274   48.01   1,572 72.69  45.04    

ชุมพร 

สวี เขาคาย    7,382  7,382   1.55   114 104.68  70.52      

ทุงตะโก  

ทุงตะไคร ทต.ทุงตะไคร  5,848 5,848   53.43   3,125 36.89 36.89 158.52 158.52 52.93 3,095 

ตะโก    8,774  8,774   98.68   8,658 126.10  69.58      

ชองไมแกว    5,748  5,748   55.89   3,213 84.73  67.84      

ปากตะโก 
ทต.ปาก
ตะโก  

4,288 
4,288 

  57.01   2,445 42.21 42.21 101.60 
101.60 

57.01 2,455 

หลัง
สวน  

ขันเงิน  

ทม. 
หลังสวน 

464 6,954  7,418   100.00 100.00 7,418 7,418 10.53 

14.71 

704.30 

779.96 

100.00 6,954 

พอแดง 2,067 275 2,342  100.00 100.00 2,342 2,342 11.53 203.08 100.00 275 

แหลมทราย 3,198 555 3,753  66.67 100.00 2,502 3,753 17.36 216.23 100.00 555 

วังตะกอ 7,476 170 7,646  2.62 100.00 200 7,646 126.27 60.55 100.00 170 

หลังสวน  3,521 3,521  100.00 100.00 3,521 3,521 1.05 3353.33 100.00 3,521 

ทามะพลา    3,153  3,153  97.12 100.00 3,062 3,153 16.06  196.29      

นาขา   8,004  8,004    100.00   8,004 82.63  96.87      

นาพญา   5,246  5,246  100.00 100.00 5,246 5,246 67.23  78.04      

บานควน   8,153  8,153  100.00 100.00 8,153 8,153 115.29  70.72      
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ตารางที่ 3.7 จํานวนประชากรของคันธุลีภายในรัศม ี50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป2554 %สัดสวนพื้นที่ภายในรัศมี 

ประชากรภายใน 
รัศมี(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม  5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

ชุมพร
(ตอ) 

หลัง
สวน 
 

บางมะพราว  4,624  4,624  100.00 100.00 4,624 4,624 30.79  150.17    

บางน้ําจืด   4,955  4,955  4.17 100.00 207 4,955 49.44  100.22    

หาดยาย   6,475  6,475  64.30 100.00 4,163 6,475 61.12  105.93    

หลังสวน  
ทต.

ปากน้ํา
หลังสวน  

 6,836 6,836  100.00 100.00 6,836 6,836 6.14 6.14 1114.22 6.14 100.00 6,836 

พะโตะ 

พะโตะ ทต.พะโตะ 7,145 1,551 8,696  3.53 90.77 279 7,893 407.07 4.2 21.36 369.29 100.00 1,551 

ปากทรง   4,830  4,830   46.1  2,227 248.03  19.47    

ปงหวาน   5,160  5,160  28.28 100.00 1,459 5,160 157.44  32.77    

พระรักษ   4,436  4,436  0.12 100.00 5 4,436 69.66  63.68    

ละแม 

ละแม ทต.ละแม 11,165 2,918 14,083  100.00 100.00 14,083 14,083 195.94 5.71 71.88 511.03 100.00 2,918 

ทุงหลวง   5,033  5,033  100.00 100.00    5,033  5,033 45.75  110.01    

สวนแตง   4,342  4,342 17.72 100.00 100.00   4,342  3,573 56.17  77.30    

ทุงคาวัด   5,297  5,297  100.00 100.00   5,297  5,297 45.72  115.86    

สุ
ราษฎร
ธานี 

ทาชนะ 

ทาชนะ ทต.ทา
ชนะ 

5,139 1,711 6,850  100.00 100.00   6,850  6,850 34.49 
7.31 

198.63 
414.23 

100.00 1,711 

สมอทอง 4,883 1,317 6,200  100.00 100.00   6,200  6,200 146.92 42.20 100.00 1,317 

ประสงค   20,134  20,134  97.58 100.00  19,647  20,134 179.20  112.35    

คันธุลี   8,257  8,257 18.43 100.00 100.00   8,257  6,735 189.63  43.54    

วัง   3,564  3,564  100.00 100.00   3,564  3,564 41.23  86.44    

คลองพา   7,943  7,943  97.59 100.00   7,752  7,943 125.50  63.29    
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ตารางที่ 3.7 จํานวนประชากรของคันธุลีภายในรัศม ี50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป2554 

%สัดสวนพื้นที่ 
ภายในรัศมี 

ประชากรภายใน
รัศมี(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม  5 กม. 32 กม.  50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

สุ
ราษฎร
ธานี 
(ตอ) 

ไชยา  

ตลาดไชยา  ทต.ตลาด 
     ไชยา 

159 4,719 4878  61.79 100.00 3,014 4,878 10.61 
11.11 

459.78 
482.00 

100.00 4,719 

เลม็ด 4,592 636 5,228   100.00  5,228 29.72 175.92 100.00 636 

เวียง  3,527  3,527  44.95 100.00 1,585 3,527 23.62  149.33  
  

ทุง  4,967  4,967  87.39 100.00 4,341 4,967 41.09  120.88  
  

ปาเว  5,079  5,079  100.00 100.00 5,079 5,079 73.04  69.54    

ตะกรบ  3,668  3,668  99.39 100.00 3,646 3,668 41.81  87.72    

โมถาย  4,342  4,342  32.38 100.00 1,406 4,342 72.88  59.58    

ปากหมาก  10,123  10,123  30.92 100.00 3,130 10,123 611.48  16.56    

ไชยา  ทต.พุมเรียง  7,568 7,568  7.70 92.51 583 7,001 35.77 35.77 211.60 211.57 100.00 7,568 

ทาฉาง 

ทาเคย  6,164  5,054   100.00  5,054 32.96  153.31    

คลองไทร  5,365  5,365   55.65  2,986 72.36  74.15    

ทาฉาง 
 ทต.ทาฉาง 

2,781 2,458 6,164   11.2  690 84.09 
9.23 

73.30 
512.57 

100.00 2,458 

เขาถาน 2,379 2,273 4,837   100.00  4,837 69.50 69.59 100.00 2,273 

เสวียด  5,077  5,077   100.00  5,077 128.79  39.42    

ปากฉลุย  6,268  6,268   57.04  3,575 726.31  8.63    

รวม  246,257 53,598 299,855    153,825 262,961      49,012 

หมายเหต ุ :   ทต. คือ เทศบาลตําบล และ ทม. คือ เทศบาลเมือง  

ที่มา          :    ขอบเขตการปกครองตางๆ  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2550 และขอบเขตเทศบาล สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2553 

            จํานวนประชากร ณ 31 ธันวาคม 2554 ,กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย (http://stat.bora.dopa.go.th/xstat/popstat.html) 



 

 

82 
ตารางที่ 3.8 จํานวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศมี 50 กิโลเมตร 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป2554 

%สัดสวนพื้นที่ 
ภายในรัศมี 

ประชากรภายใน
รัศมี(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี 

สิรินธร 

คําเขื่อนแกว  10,130  10,130 26.39  100.00  10,130 128.02  79.13      

นิคมฯ 
ลําโดมนอย 

ทต.นิคมฯ 
ลําโดมนอย 

 
7,309 7,309 49.28  100.00  7,309 54.38 54.38 141.43 134.41 100.00 7,309 

ชองเม็ก  ทต.ชองเม็ก 5,473 3,472 8,945 9.26  100.00  8,945 145.00 12.31 61.69  100.00 3,472 

คันไร   11,259  11,259   100.00   11,259 101.30  111.15      

ฝางคํา   3,553  3,553   100.00   3,553 26.57  133.72      

โนนกอ   10,086  10,086   100.00   10,086 316.00  31.92      

โขง
เจียม 

โขงเจียม ทต.บานดาน 5,837 2,701 8,538  99.96 99.96 8,535 8,535 117.40 1.55 72.73 1742.58 100.00 2,701 

หนองแสง
ใหญ  

 5,341  5,341  100.00 100.00 5,341 5,341 65.35  81.73      

หวยไผ   5,477  5,477  99.51 100.00 5,450 5,477 127.70  42.89      

พิบูลมัง
สาหาร 

หวยยาง  8,060  8,060  80.45 100.00 6,484 8,060 148.30  54.35      

นาโพธิ์กลาง   7,429  7,429  1.64 92.05 112 6,838 259.00  28.68      

ระเว   8,258  8,258  100.00 100.00 8,258 8,258 77.33  106.79      

โพธิ์ศรี  12,402  12,402  100.00 100.00 12,402 12,402 57.87  214.31      

ทรายมูล  5,906  5,906  100.00 100.00 5,906 5,906 41.50  142.31      

โพธิ์ไทร   11,516  11,516  99.32 100.00 11,438  11,516 88.78  163.73    

พิบูล  ทม.พิบูลฯ   11,108 11,108  100.00 100.00 11,108 11,108 3.05 3.05 3641.97 3641.97 100.00 11,108 

กุดชมภู   14,351  14,351  100.00 100.00 14,351 14,351 65.51  219.07    

ดอนจิก    14,164  14,164  100.00 100.00 14,164 14,164 109.50  129.35    

ไรใต    7,896  7,896  30.01 100.00 2,370 7,896 105.30  74.99    



 

 

83 
ตารางที่ 3.8 จํานวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศมี 50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป2554 

%สัดสวนพื้นที่ 
ภายในรัศมี 

ประชากรภายในรัศมี
(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี
(ตอ) 

พิบูลมังสา
หาร(ตอ) 

นาโพธิ์   8,191  8,191  19.28 100.00 1,579 8,191 104.80   78.16     

หนองบัวฮี    10,631  10,631  82.30 100.00 8,749 10,631 77.41   137.33     

อางศิลา  
ทต. 
อางศิลา  

4,549 3,352 7,901  98.62 100.00 7,792 7,901 53.17 4.10 148.60 817.56 100.00 3,352 

โนนกลาง    7,538  7,538  100.00 100.00 7,538 7,538 69.82   107.96     

โนนกาหลง   4,737  4,737  100.00 100.00 4,737 4,737 45.68   103.70     

บานแขม   5,165  5,165  98.30 100.00 5,077 5,165 49.63   104.07     

ตาลสุม 

สําโรง    3,957  3,957  77.89 100.00 3,082 3,957 56.34   70.23     

ตาลสุม  
ทต. 
ตาลสุม  

 5,479 5,479  39.44 100.00 2,161 5,479 48.57 3.84 112.81 1426.82 100.00 5,479 

หนองกุง    4,070  4,070  0.13 100.00 5 4,070 49.06   82.96     

คําหวา    3,734  3,734   100.00  3,734 39.00   95.74     

จิกเทิง    5,264  5,264   100.00  5,264 36.11   145.78     

นาคาย  6,189  6,189   100.00  6,189 82.25   75.25     

โพธิ์ไทร  เหลางาม   5,651  5,651   5.58  315 134.10   42.14     

สวาง 
วีระวงศ  

แกงโดม   5,537  5,537  11.92 100.00 660 5,537 72.56   76.31     

สวาง    7,839  7,839  20.86 100.00 1,635 7,839 71.77   109.22     

บุงมะแลง    7,049  7,049   100.00  7,049 44.11   159.81     

ทาชาง    10,029  10,029   83.37  8,361 76.13   131.74     

 



 

 

84 
ตารางที่ 3.8 จํานวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศมี 50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป2554 

%สัดสวนพื้นที่ 
ภายในรัศมี 

ประชากรภายในรัศมี
(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี
(ตอ) 

วาริน 
ชําราบ 

คําขวาง 
ทต. 

คําขวาง 
 7,624 7,624   4.77  364 54.38 54.38 140.20 140.20 4.77 364 

โพธิ์ใหญ  7,631  7,631   23.45  1,789 62.75  121.61    

บุงไหม  8,378  8,378   19.99  1,675 20.09  417.02    

ศรีเมือง
ใหม 

คําไหล   9,906  9,906  82.1 100.00 8,133 9,906 122.40  80.93    

วาริน   5,606  5,606  73.40 100.00 4,115 5,606 53.69  104.41    

ดอนใหญ   4,351  4,351  99.17 100.00 4,315 4,351 28.59  152.19    

นาคํา  
ทต.ศรี 

เมืองใหม 
8,794 4,231 13,025  0.89 100.00 116 13,025 80.04 5.11 162.73 827.98 100.00 4,231 

แกงกอก   4,612  4,612  1.24 100.00 57 4,612 45.09  102.28    

เอือดใหญ  3,730  3,730   100.00  3,730 17.13  217.75    

ลาดควาย   4,751  4,751   100.00  4,751 81.73  58.13    

หนามแทง   7,824  7,824   57.73  4,517 277.40  28.20    

นาเลิน   3,717  3,717   52.31  1,944 101.80  36.51    

สงยาง   6,320  6,320   57.89  3,659 109.10  57.93    

ตะบาย   4,378  4,378   56.75  2,485 30.24  144.78    

นาเยีย  

นาเยีย  ทต.นาเยีย 5,456 6,727 12,183   98.89  12,048 83.69 4.82 145.57 1395.64 100.00 6,727 

นาดี   7,362  7,362   86.47  6,366 94.85  77.62    

นาเรือง   6,415  6,415   79.87  5,124 69.33 54.38 92.53    

 



 

 

85 
ตารางที่ 3.8 จํานวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศมี 50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป2554 %สัดสวนพื้นที่ภายในรัศมี 

ประชากรภายในรัศมี
(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี
(ตอ) 

เดชอุดม 

กุดประทาย 
ทต.กุด
ประทาย 

  13,240 13,240  0.50 100.00 66 13,240 163.70 163.83 80.88 80.82 100.00 13,240 

คําครั่ง  6,334  6,334   100.00  6,334 69.92   90.59     

โพนงาม ทต.โพนงาม   8,828 8,828   72.61  6,410 34.56 34.56 255.44 255.44 72.62 6,411 

เมืองเดช  19,221  19,221   22.51  4,327 82.63   232.62     

นาสวง  5,734  5,734   8.13  466 49.23   116.47     

กลาง  14,264  14,264   4.63  660 147.10   96.97     

บัวงาม ทต.บัวงาม 5,146 7,164 12,310   48.94  6,025 111.50 6.18 110.40 1159.22 79.96 5,728 

บุณฑริก 

บานแมด  7,860  7,860  23.71 100.00 1,864 7,860 102.50   76.68     

นาโพธิ์  8,551  8,551  4.81 100.00 411 8,551 62.39   137.06     

คอแลน ทต.คอแลน   12,350 12,350  7.96 100.00 983 12,350 238.10 239.86 51.87 51.49 100.00 12,350 

หนองสะโน  16,384  16,384   49.12  8,048 161.50   101.45     

โพนงาม 
ทต.บุณฑริก 

9,811 2,054 11,865   50.04  5,937 201.80 
7.91 

58.80 
582.05 

31.23 641 

บัวงาม 7,487 2,550 10,037   32.60  3,272 40.09 250.36 25.25 644 

ดอนมด
แดง  

ดอนมดแดง   8,735  8,735   100.00  8,735 52.29   167.05     

เหลาแดง   7,158  7,158   81.11  5,806 49.62   144.26     

ทาเมือง  6,049  6,049   14.26  863 54.98   110.02     

คําไฮใหญ  4,778  4,778   1.52  73 27.77   172.06     

 



 

 

86 
ตารางที่ 3.8 จํานวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศมี 50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป2554 %สัดสวนพื้นที่ภายในรัศมี 

ประชากรภายในรัศมี
(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี
(ตอ) 

ตระการ
พืชผล 

ทาหลวง  3,486  3,486   0.39  14 54.80  63.61    

ตากแดด  3,099  3,099   64.08  1,986 13.93  222.47    

หวยฝาย
พัฒนา 

 5,521 
 

5,521   100.00  5,521 32.99  167.35    

กุศกร   3,603  3,603   5.43  196 55.89  64.47    

โคกจาน   5,410  5,410   42.94  2,323 64.60  83.75    

ตระการ   6,398  6,398   65.97  4,221 97.34  65.73    

เมือง
อุบลราชธานี  

กระโสบ   5,940  5,940   19.4  1,152 57.51  103.29    

กุดลาด   10,858  10,858   31.78  3,451 51.82  209.53    

รวม 521,346 98,189 619,535     4,430  168,993 476,864          83,757 

หมายเหต ุ:    ทต. คือ เทศบาลตําบล และ ทม. คือ เทศบาลเมือง  

ที่มา          :    ขอบเขตการปกครองตางๆ  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2550 และขอบเขตเทศบาล สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2553 

             จํานวนประชากร ณ  31 ธันวาคม 2554 ,กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย (http://stat.bora.dopa.go.th/xstat/popstat.html) 
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ตารางที่ 3.9  ประชากรชั่วคราวของพื้นทีศึ่กษาภายในรัศมี 50 กิโลเมตร 

พื้นที่หมายเลขท่ี 12 คันธุลี (Site 12) พื้นที่หมายเลขท่ี 17 สิรินธร (Site 17)   

จํานวนนักทองเท่ียว (คน) 

วัดบรมธาตุไชยาราชวรมหาวิหาร 11,850 เขื่อนสิรินธร 2,359 

สวนโมกขพลาราม 9,168 อุทยานแหงชาติแกงตะนะ 5,501 

สวนนายดํา 5,132 อุทยานแหงชาติผาแตม 10,059 

  อุทยานแหงชาติแกงสะพือ 598 

  ดานตรวจคนเขาเมืองโขงเจียม 15,850 

  วัดถํ้าคูหาสวรรค 1,002 

รวมจํานวนนักทองเที่ยว(คน) 26,150  35,369 

ที่มา : จํานวนนักทองเที่ยวป 2550  การทองเที่ยวแหงประเทศไทย, (http://www2.tat.or.th/stat/web/static_tst.php) 

ตารางที่ 3.10 ประชากรที่ไมสามารถเคล่ือนที่ไดของพ้ืนที่ศึกษาภายในรัศมี 50 กิโลเมตร 

พื้นที่หมายเลขท่ี 12 คันธุลี (Site 12) พื้นที่หมายเลขท่ี 17 สิรินธร (Site 17)   

จํานวนเตียงผูปวย (เตียง) 

โรงพยาบาลทุงตะโก 10  โรงพยาบาลสิรินธร 30 

โรงพยาบาลหลังสวน 150 โรงพยาบาลโขงเจียม 30  

โรงพยาบาลปากน้ําหลังสวน 10 โรงพยาบาลพิบูลมังสาหาร 60  

โรงพยาบาลพะโตะ 30 โรงพยาบาลตาลสุม 24 

โรงพยาบาลละแม 30 โรงพยาบาลดอนมดแดง 30 

โรงพยาบาลไชยา 60 โรงพยาบาลศรีเมืองใหม 60 

โรงพยาบาลทาฉาง 30 โรงพยาบาลบุณฑริก 30 

โรงพยาบาลทาชนะ 30 - - 

รวมจํานวนผูปวย (คน) 350 รวมจํานวนผูปวย (คน) 264 

จํานวนนักโทษ(คน) 

เรือนจําหลังสวน 517 - - 

เรือนจําไชยา 599 - - 

เรือนจําชั่วคราวหวยกล้ิง 28  - - 

รวมจํานวนนักโทษ (คน) 1,144 รวมจํานวนนักโทษ (คน) - 

รวมประชากรที่ไมสามารถ 

เคล่ือนที่ได (คน) 
1,494 

รวมประชากรที่ไมสามารถ 

เคล่ือนที่ได (คน) 
264 

ที่มา :  จํานวนเตียงผูปวย กระทรวงสาธารณสุข ,2555  ( http://gishealth.moph.go.th/hisomap/) 

           จํานวนนักโทษ กระทรวงยุติธรรม ,2555 ( http://www.correct.go.th/stat102/display/select_date_user.php) 
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ตารางที่ 3.11  ขอมูลประชากรภายในพื้นที่ศึกษา 50 กิโลเมตร ตั้งแต พ.ศ.2544-2554 

พื้นที่ศึกษา 
จํานวนประชากรภายในพื้นทีศ่ึกษาป พ.ศ. 

2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 
คันธุลี(Site 12) 276,586 280,271 279,953 281,517 286,390 288,715 290,362 293,771 296,913 298,674 299,855 

% การเปลี่ยนแปลง  1.33 -0.11 0.56 1.73 0.81 0.57 1.17 1.07 0.59 0.40 

ในเขตเทศบาล 39,691 40,705 40,807 45,125 47,136 47,343 48,037 48,081 47,956 47,815 47,750 

นอกเขตเทศบาล 236,895 239,566 239,146 236,392 239,254 241,372 242,325 245,690 248,957 250,859 252,105 

สิรินธร(Site 17) 597,054 601,192 606,397 592,879 591,527 602,087 603,718 604,379 608,459 613,205 616,515 

% การเปลี่ยนแปลง  0.69 0.87 -2.23 -0.23 1.79 0.27 0.11 0.68 0.78 0.54 

ในเขตเทศบาล 514,374 518,132 523,169 509,459 510,262 518,259 513,221 512,565 516,444 520,926 523,805 

นอกเขตเทศบาล 82,680 83,060 83,228 83,420 81,265 83,828 90,497 91,814 92,015 92,279 92,710 

ที่มา : จํานวนประชากร ณ  วันที่ 31 ธันวาคม ,กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 
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ตารางที่ 3.12  สรุปเปรียบเทียบจาํนวนประชากรภายในพืน้ที่ศึกษา  

รายการ หนวย 
คันธุลี  

(Site 12) 

สิรินธร  

(Site 17) 

1. ขอมูลพื้นที่ศึกษา อบต.คันธุลี อบต.คําเขื่อนแกว 

  ขนาดของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด  ตร.กม. 189.63 128.02 

  จํานวนประชากรรวมทั้งหมด คน 8,257 10,130 

  ความหนาแนนของประชากร คนตอ ตร.กม. 43.54 79.13 

2. จํานวนประชากรที่มีอยูจริง  
 

 

 จํานวนประชากรที่มีอยูจริงในรัศมี  5 กม.(1)  คน 4,470 3,860 

 จํานวนประชากรที่มีอยูจริงในรัศมี  32 กม.(2) คน 153,825 168,993 

 จํานวนประชากรที่มีอยูจริงในรัศมี  50 กม.(2) คน 262,961 476,864 

3. ศูนยกลางประชากรในรัศมี 50 กม. คน 49,012 83,757  

4. ประชากรชั่วคราว  คน   

 จํานวนประชากรชั่วคราว ในรัศมี  5 กม. คน - 2,359 

 จํานวนประชากรชั่วคราว ในรัศมี  32 กม. คน - 33,010 

 จํานวนประชากรชั่วคราว ในรัศมี  50 กม.  คน 26,150 35,369 

5. ประชากรท่ีไมสามารถเคล่ือนท่ีไดในรัศมี 50 กม. คน 1,494 234 

6. ขนาดพื้นที่    

 ในรัศมี  5 กม. ตร.กม. 44.90 72.84 

 ในรัศมี  32 กม. ตร.กม. 1,890.67 1,511.83 

 ในรัศมี  50 กม. ตร.กม. 3,698.13 5,258.87 

7. ความหนาแนนประชากร(3)    

 ความหนาแนนประชากรในรัศมี  5 กม. คนตอ ตร.กม. 99.55 85.38 

 ความหนาแนนประชากรในรัศมี  32 กม. คนตอ ตร.กม. 81.36 133.61 

 ความหนาแนนประชากรในรัศมี 50 กม. คนตอ ตร.กม. 78.18 97.40 

หมายเหตุ (1)  :  ขอมูลประชากรระดับหมูบานในแผนพัฒนาสามป พ.ศ. 2555-2557  โดยองคการบริหารสวน   

        ตําบลหรือเทศบาลตําบล 

  (2)  :  ขอมูลประชากรระดับตําบลและเทศบาล  เม่ือคิดวามีการกระจายตัวเทากันทุกพื้นที่ 

  (3)  : ความหนาแนนของประชากรที่มีอยูจริงรวมกับประชากรชั่วคราว 

ที่มา : 1)  ขนาดพืน้ท่ีจากขอบเขตการปกครอง แผนทีป่ระเทศไทย กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม, 

2550  และขอบเขตเทศบาลสํานักงานสถิติแหงชาติ ,2553 

 2)  จํานวนประชากรที่มีอยูจริง ณ  วันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ.2554 ,กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 

(http://stat.bora.dopa.go.th/xstat/popstat.html) 
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ภาพท่ี 3.9 ประชากรระดับหมูบานภายในรัศมี 5 และ 10 กิโลเมตรรอบพืน้ทีห่มายเลขที่ 12 คันธุลี 
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ภาพท่ี 3.10  สถานที่สําคัญภายในรัศม ี5 และ 10 กิโลเมตรรอบพืน้ทีห่มายเลขที่ 12 คันธุลี 
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ภาพท่ี 3.11 ประชากรทีม่ีอยูจริงในรัศมี 50 กิโลเมตรรอบพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธลีุ 
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ภาพท่ี 3.12 ความหนาแนนของประชากรภายในรัศมี 50 กิโลเมตรรอบพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธลีุ  
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ภาพที่ 3.13 ศูนยกลางประชากรภายในรัศมี 50 กิโลเมตรรอบพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี 
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ภาพท่ี 3.14 ประชากรชัว่คราวภายในรัศมี 50 กิโลเมตรรอบพืน้ทีห่มายเลขท่ี 12 คันธุลี 
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ภาพท่ี 3.15 ประชากรที่ไมสามารถเคล่ือนที่ไดภายในรัศมี 50 กิโลเมตรรอบพ้ืนทีห่มายเลขที่ 12 คันธุลี 
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ภาพท่ี 3.16  ประชากรระดับหมูบานภายในรัศม ี5 และ 10 กิโลเมตรรอบพืน้ทีห่มายเลขที่ 17 สิรินธร 
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ภาพท่ี 3.17  สถานที่สําคัญภายในรัศม ี5 และ 10 กิโลเมตรรอบพืน้ทีห่มายเลขที่  17 สิรินธร 
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ภาพท่ี 3.18 ประชากรทีม่ีอยูจริงในรัศมี 50 กิโลเมตรรอบพื้นที่หมายเลขที่  17 สิรินธร 
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ภาพท่ี 3.19 ความหนาแนนของประชากรภายในรัศม ี50 กิโลเมตรรอบพืน้ที่หมายเลขที ่17 สิรินธร  
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ภาพที่ 3.20 ศูนยกลางประชากรภายในรัศมี 50 กิโลเมตรรอบพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร 
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ภาพท่ี 3.21 ประชากรชัว่คราวภายในรัศมี 50 กิโลเมตรรอบพืน้ทีห่มายเลขท่ี 17 สิรินธร 
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ภาพที่ 3.22 ประชากรที่ไมสามารถเคล่ือนที่ไดภายในรัศมี 50 กิโลเมตรรอบพ้ืนทีห่มายเลขที่ 17 สิรินธร 
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3.4  สภาพอุตุนยิมวิทยา 

3.4.1   ลมมรสุมกับภูมิอากาศของประเทศไทย  
 ประเทศไทยอยูภายใตอิทธิพลของมรสุมสองชนิด คือ มรสุมตะวันตกเฉียงใต และ

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ โดยที่การเร่ิมตนและส้ินสุดมรสุมทั้งสองชนิดอาจผันแปรไปจากปกติได 

ดังแสดงรายละเอียดทิศทางลมมรสุมที่พัดผานประเทศไทยในแตละชวงเวลาในภาพท่ี 3.23   

มรสุมตะวันตกเฉียงใต มรสุมตะวันตกเฉียงใต พัดปกคลุมประเทศไทยระหวาง

กลางเดีอนพฤษภาคมถึง กลางเดือนตุลาคม โดยมีแหลงกําเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูงใน

ซีกโลกใต บริเวณมหาสมุทรอินเดีย ซึ่งพัดออกจากศูนยกลางเปนลมตะวันออกเฉียงใต และ

เปล่ียนเปน ลมตะวันตกเฉียงใตเมื่อพัดขามเสนศูนยสูตร มรสุมนี้จะนํามวลอากาศชื้นจาก

มหาสมุทรอินเดีย มาสูประเทศไทย ทําใหมีเมฆมากและฝนตกชุกทั่วไป โดยเฉพาะอยางยิ่งตาม

บริเวณชายฝงทะเล และเทือกเขาดานรับลมจะมีฝนมากกวาบริเวณอ่ืน 

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ หลังจากหมดอิทธิพลของมรสุมตะวันตกเฉียงใตแลว 

ประมาณกลางเดือนตุลาคมจะมีมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมประเทศไทยจนถึง

กลางเดือนกุมภาพันธ มรสุมนี้มีแหลงกําเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูงในซีกโลกเหนือแถบ

ประเทศมองโกเลียและจีน จึงพัดพาเอามวลอากาศเย็นและแหงจากแหลงกําเนิดเขามาปกคลุม

ประเทศไทย ทําใหทองฟาโปรง อากาศหนาวเย็นและแหงแลงทั่วไป โดยเฉพาะภาคเหนือและภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ สวนภาคใตจะมีฝนชุกโดยเฉพาะภาคใตฝงตะวันออก เนื่องจากมรสุมนี้นํา

ความชุมชื้นจากอาวไทยเขามาปกคลุม 
 

 3.4.2  สภาพอุตุนิยมวิทยาของพื้นที่ศึกษา 
จากการนําขอมูลรายคาบ 31 ป ระหวางป พ.ศ.2524-2554 จากกรมอุตุนิยมวิทยา 

ณ สถานีตรวจวัดภาคพื้นที่ใกลที่สุดดังรายละเอียดในภาคผนวก ง ขอมูลความเร็วลม และทิศทางลม

ตามตารางที่ ง.1 ถึง ง.2 ตามลําดับ  สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีและตารางที่ ง.3 ถึง ง.4 

สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร โดยทําการวิเคราะหผานโปรแกรม Wind Rose Pro ซึ่งสามารถสรุป

รายละเอียดตางๆ ไดดังตอไปนี้ 

(1)  พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี ใชขอมูลจากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยา 

สุราษฎรธานีซึ่งอยูหางจากสถานที่ต้ังโรงไฟฟาประมาณ 66.8  กิโลเมตรในทิศใตมีทิศทางลมหลัก

แบงออกเปน 2 ทิศทางที่มีความถี่ในการเกิดมากที่สุด ไดแก ทิศตะวันตกเฉียงใต(SW) คิดเปน 

35.19% เกิดต้ังแตเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม และทิศตะวันออกเฉียงเหนือ(NE) คิดเปน 32.54% 
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ต้ังแตเดือนพฤศจิกายนถึงเมษายน มีคาความเร็วลมเฉลี่ยตามทิศทางเทากับ  0.919  และ  1.134  

เมตรตอวินาทีตามลําดับ ดังขอมูลในตารางที่ 3.14 พรอมแสดงแผนภูมิลมดังภาพที่ 3.24(ก) 

(2) พื้นท่ีหมายเลขที่ 17 สิรินธร ใชขอมูลจากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยา

อุบลราชธานี ซึ่งอยูหางจากสถานที่ต้ังโรงไฟฟาประมาณ 62.4  กิโลเมตรในทิศตะวันตกเฉียงใต

คอนไปทางตะวันตกมีทิศทางลมหลักแบงออกเปน 2 ทิศทางที่มีความถี่ในการเกิดมากที่สุด ไดแก  

ทิศเหนือ(N) คิดเปน 39.73% เกิดต้ังแตเดือนตุลาคมถึงกุมภาพันธ และทิศใต(S) คิดเปน 24.53% 

ต้ังแตเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคมมีคาความเร็วลมเฉล่ียตามทิศทางเทากับ 2.116  และ 1.596 เมตรตอ

วินาทีตามลําดับ ดังขอมูลในตารางที่ 3.13 พรอมแสดงแผนภูมิลมดังภาพที่ 3.24(ข) 

 

 
ภาพท่ี 3.23  ทิศทางลมมรสุมที่พัดผานประเทศไทยในแตละชวงเวลา 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา (http://www.tmd.go.th/info/info.php?FileID=52) 
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ตารางที ่3.13 สถิติทิศทางและความเร็วลมในคาบ 31 ป (พ.ศ.2524-2554) ของสถานีตรวจวัด

อากาศสุราษฎราน ี[37]  
สถานีอุตุนิยมวิทยา 48551–สนามบินสุราษฎรธานี       ละติจูด 9 องศา 8 ลิปดาเหนือ  

ความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง 7 เมตร          ลองติจูด 99 องศา 9  ลิปดาตะวันออก  

รายการ  ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
ความเร็ว 
ลมเฉล่ีย 
(m/s) 

1.17 1.2 1.12 0.8 0.73 0.98 1.01 1.13 0.88 0.67 0.93 1.37 

ทิศทาง 
ลมหลัก  

NE NE NE NE SW SW SW SW SW SW NE NE 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา 2555 
 
ตารางที ่3.14 สถิติทิศทางและความเร็วลมในคาบ 31 ป (พ.ศ.2524-2554) ของสถานีตรวจวัด

อากาศอุบลราชธาน ี[37]  
สถานีอุตุนิยมวิทยา 48407–อุบลราชธานี      ละติจูด 15 องศา 15 ลิปดาเหนือ  

ความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง 123 เมตร       ลองติจูด 104 องศา 52  ลิปดาตะวันออก  

รายการ  ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
ความเร็ว 
ลมเฉล่ีย 
(m/s) 

1.84 1.62 1.66 1.54 1.59 1.86 1.85 1.89 1.34 1.93 2.75 2.76 

ทิศทาง 
ลมหลัก  

N N S S S SW SW SW SW N N N 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา 2555 
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(ก) สถานีตรวจวัดอากาศสุราษฎรธาน ี

     

(ข) สถานีตรวจวัดอากาศอุบลราชธาน ี

ภาพท่ี 3.24 แผนภูมลิมเฉล่ียในคาบ 31 ป พ.ศ.2524-2554 (หนวยเปนเมตรตอวนิาท,ี m/s) 

       



108 

 

บทที่ 4 

วิธีดําเนินการวิจัย 

การวิจัยนี้ไดคํานวณหาขอบเขตพื้นที่ควบคุม ณ พื้นที่ศึกษาที่ไดรับการคัดเลือกสําหรับ

โครงการโรงไฟฟานิวเคลียรในอนาคตไดแก พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี และพื้นที่หมายเลขที่ 17  

สิรินธรซึ่งสมมติใหมีอุบัติเหตุกรณีสูญเสียน้ําระบายความรอนเกิดข้ึนที่โรงไฟฟานิวเคลียร โดยใช

ขอมูลสารกัมมันตรังสีที่ปลอยออกจากเครื่องปฏิกรณ (Source Term) ตามการออกแบบเพื่อ

ปองกันอุบัติเหตุข้ันพื้นฐานกรณีสูญเสียน้ําระบายความรอน (DBA LOCA) ของเทคโนโลยีเคร่ือง

ปฏิกรณนิวเคลียรแบบน้ํามวลเบา (LWR) จํานวน 4 ประเภทที่ไดยื่นขอการรับรองจาก U.S.NRC 

ไดแก 
(1) เคร่ืองปฏิกรณแบบ AP-1000 

(2) เคร่ืองปฏิกรณแบบ US-APWR 

(3) เคร่ืองปฏิกรณแบบ U.S.EPR 

(4) เคร่ืองปฏิกรณแบบ ESBWR 

ทั้งนี้ไดมีการสรุปขอมูลสารกัมมันตรังสีที่ปลอยออกจากเครื่องปฏิกรณตามการออกแบบ

ในตารางที่ 2.12 ถึง 2.15 ของเคร่ืองปฏิกรณแบบ  AP-1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR 

ตามลําดับโดยมีรายละเอียดของแผนผังการดําเนินงานวิจัยในภาพที่ 4.1 ซึ่งแบงออกเปน 3 สวน 

ดังตอไปนี้ 
 
4.1 การคํานวณปริมาณรังสี ณ ขอบเขตพื้นที่ควบคุมตามขอมูลการออกแบบเพื่อปองกัน

อุบัติเหตุขั้นพื้นฐานกรณีสูญเสียน้ําระบายความรอน (DBA LOCA) 

คํานวณปริมาณรังสีสมมูลยทั้งหมดที่รางกายไดรับ (TEDE) จากสมการที่ 2.1 ซึ่งไดจากผลรวม

ระหวางกลุมควันกัมมันตรังสี (DEDE) และปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ (DCEDE ) 

บริเวณขอบพื้นที่ควบคุมตามสมการที่ 2.2 และ 2.3 ตามลําดับในบทที่ 2 สําหรับขอบเขตพื้นที่หวงหาม 

(EAB) และเขตประชากรหนาแนนนอย (LPZ) หลังเกิดอุบัติเหตุกรณีสูญเสียน้ําระบายความรอน 2 

ชั่วโมงและ 30 วัน ตามลําดับ พรอมทั้งทาํการเปรียบเทียบปริมาณรังสีสมมูลยทั้งหมดที่รางกายไดรับ 

(TEDE) จากเครื่องปฏิกรณทั้ง 4 ประเภท 
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ภาพที่ 4.1  แผนผังการดําเนินงานวิจยั 

คํานวณปริมาณรังสี(TEDE) ณ ขอบเขตพื้นทีควบคุม(EAB 
และ LPZ)  ตามขอมูลการออกแบบกรณี DBA LOCA  

ดังสมการที่  2.1 ถึง 2.3 

ปริมาณสารกัมมันตรังสี(Source Term) กรณี  

DBA LOCA ของเครื่องปฏิกรณทั้ง 4 ประเภท 

สภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษา 

สถานภาพของพื้นที่ศึกษา 
- ขอบเขตการปกครองตางๆ  
- สถานที่สําคัญตางๆ  
- เสนทางคมนาคม 
- การใชประโยชนที่ดิน 
- ขอบเขตพื้นที่ปาไม 
- คุณภาพลุมน้ํา 

การศึกษาดานประชากร 

- ประชากรที่มีอยูจริง 

- ความหนาแนนประชากร 

- ประชากรชั่วคราว 

- ประชากรที่เคลื่อนยายไมได 
- ศูนยกลางประชากร 

- ประชากรระดับหมูบาน 

สภาพอุตุนิยมวิทยา 
วิเคราะหแผนภูมิลมเฉลี่ย 
รายคาบ (พ.ศ.2524 -2554) 

- ความเร็วลม 

- ทิศทางลม 

สรุปเปรียบเทียบปริมาณ TEDE ที่ไดจาก

การคํานวณเครื่องปฏิกรณทั้ง 4 ประเภท 

กรณีที่ 2 ใชขอมูลสถิติ

อุตุนิยมวิทยาภาคพื้น 

โปรแกรม

Hotspot 

กรณีที่1 ใชขอมูลที่ใหผลรายแรง 

:  ความเร็วลม, เสถียรภาพ

บรรยากาศ , ความสูงปลอง ,  

ความสูงผสม 

สรุปเปรียบเทียบปริมาณ TEDE   
ณ ขอบเขตพื้นที่ควบคุม (EAB และ LPZ) 
และผลกระทบตอประชาชนทั้ง 2 กรณี 

 

ขอมูลขอบเขตพื้นที่ควบคุมใน

ตางประเทศ และขอกําหนดตางๆ 

สรุปผลการวิจัย

และเสนอแนะ 

ขอมูลประชากรยอนหลัง 10 ป 

ตั้งแต พ.ศ. 2544 ถึง 2554 

การคาดประมาณประชากร

ตลอดอายุการใชงานโรงไฟฟา

นิวเคลียรเปนเวลา 60 ป ตั้งแต 

พ.ศ. 2554 ถึง 2614  
ระบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร 

(GIS) 
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4.2   การจําลองการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสี 

ใชโปรแกรมสําเร็จรูป Hotspot [27] ซึ่งใชสมการการแพรกระจายแบบเกาสเซียนพลูม

ทํานายการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสี และนําผลที่ไดจากโปรแกรม Hotspot วิเคราะห

รวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรดวยโปรแกรม  ArcGIS เพื่อศึกษาพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบตอ

ประชากรรอบพื้นที่ศึกษาทั้ง 2 แหง  โดยใชขอมูลสารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออก (Source Term)  

ที่เวลา 2 ชั่วโมงและ 30 วันสําหรับขอบเขต EAB และ LPZ ตามลําดับของเคร่ืองปฏิกรณทั้ง 4 ประเภท 

ทั้งนี้ใหกําหนดเสนแสดงคาปริมาณรังสีเปน 3 คาไดแก 25, 12 และ 5 เร็ม พรอมกับการหาระยะทาง 

ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุดดวยคาปริมาณรังสีสมมูลยที่รางกายไดรับทั้งหมด(TEDE) ไมเกิน 25 เร็ม  

จากการจําลองสถานการณในกรณีที่ 1 ที่ใชขอมูลที่ใหผลรายแรงท่ีสุด (Worse Case)  เพื่อ

กําหนดใหระยะทางนี้เปนรัศมีขอบเขตพื้นที่ควบคุม (EAB และ LPZ)  เพื่อเปรียบเทียบกับขอบเขต

พื้นที่หวงหามของโรงไฟฟานิวเคลียรในตางประเทศ พรอมแสดง TEDE Contour Line ผลกระทบที่

เกิดข้ึนเทียบกับการจําลองสถานการณในกรณีที่ 2 ที่ใชขอมูลสถิติจากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยา

ภาคพื้นที่ใกลที่สุดโดยทั้ง 2 กรณีไมคํานึงถึงการสลายตัวของสารกัมมันตรังสี  ซึ่งแสดงรายละเอียด

ข้ันตอนโดยสังเขปดังนี้  

4.2.1 กรณีที่ 1  ใชขอมูลท่ีใหผลรายแรงที่สุด (Worse Case)  ทําการทดลอง

เปล่ียนแปลงขอมูลตางๆ เพื่อใหไดที่ระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลม

(Downwind Distance)   โดยใชทิศตะวันออกเฉียงเหนือและทิศใตมาใชในการศึกษาผลกระทบตอ

ประชาชนในพ้ืนที่หมายเลขท่ี 12 คันธุลี และ 17  สิรินธรตามลําดับ ซึ่งอางอิงจากทิศทางลมที่มี

ผลกระทบตอประชาชนมากที่สุด แมวาจะมีความถี่ในการเกิดเปนอันดับรองลงมาก็ตาม ดังขอมูล

แผนภูมิลมในภาพที่ 3.24 และตารางที่ 4.1 เพื่อแสดงขอบเขตพื้นที่ควบคุมรอบพื้นที่ศึกษาดังนี้ 

(1)  กรณีที่ 1.1  ความเร็วลม  0.5, 1, 2 และ 4 เมตรตอวินาที  ที่ความสูงปลอง 

10 เมตร เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F  แบบไมเกิดความสูงผสม (Mixing Height) และเกิดความสูง

ผสมที่ 1,250 เมตร เพื่อตองการพิสูจนคาความเร็วลมและความสูงผสมที่มีผลตอระยะทางที่พลูม

เคล่ือนที่ในทิศทางตามลมและเกิดปริมาณรังสี TEDE ไดมากที่สุดไมเกิน 25 เร็ม 

(2)  กรณีที่ 1.2  เสถียรภาพบรรยากาศ ระดับ A, C และ F  ที่ความสูงปลอง 10, 

60 และ 100 เมตร เกิดความสูงผสม 2,500 เมตร เพื่อตองการพิสูจนคาเสถียรภาพบรรยากาศและ

ความสูงปลองที่มีผลตอระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ในทิศทางตามลมและเกิดปริมาณรังสี TEDE ได

มากที่สุดไมเกิน 25 เร็ม 
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4.2.2 กรณีที่ 2  ใชขอมูลสถิติจากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาภาคพื้น ที่ใกลพื้นที่

ศึกษามากที่สุด ตามการวิเคราะหแผนภูมิลมดังรายละเอียดใน ภาพที่ 3.24 และตารางที่ 4.1  

สําหรับสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาสุราษฎรธานีและอุบลราชธานีมีความสูงในการตรวจวัดประมาณ 

10 เมตร ซึ่งเทากับคาความสูงอางอิง 10 เมตร โดยใชเสถียรภาพบรรยากาศและความสูงปลองที่ได

จากกรณีที่ 1 เนื่องจากมีผลตอระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ไกลที่สุดพรอมแสดงผลกระทบตอ

ประชาชนรอบพื้นที่ศึกษา  

ขอมูลที่สําคัญท่ีตองใสในโปรแกรม Hotspot สามารถศึกษาการใชงานโปรแกรมโดย

ละเอียดไดใน ภาคผนวก ข ซึ่งมีข้ันตอนการใสขอมูลดังตอไปนี้ 

(1) ขั้นตอนท่ี 1 Models การเลือกลักษณะพลูมใหเลือกแบบ General Plume 

ดังภาพที่ 4.2 

(2) ขั้นตอนท่ี 2  Source Term การใสขอมูลสารกัมมันตรังสีที่ปลอยออกจาก

เคร่ืองปฏิกรณตามการออกแบบในตารางที่ 2.12 ถึง 2.15 ของเคร่ืองปฏิกรณแบบ  AP-1000, US-

APWR, U.S.EPR และ ESBWR ตามลําดับ และดวยขอจํากัดทางเงื่อนไขของโปรแกรม Hotspot 

ที่สามารถใส Source Term ไดไมเกิน 49 ตัวจึงไมคิด Source Term  ที่ปลอยออกขณะเกิด

อุบัติเหตุในระยะเวลา 30 วันที่มีคานอยกวาหรือเทากับ 3.68 คูรี เนื่องจากมีนัยสําคัญตํ่า ดังภาพที่ 

4.3  

โดยมีข้ันตอนโดยสังเขปดังนี้ 

- เขาที่ File บนเมนูบารเลือก Create Mixture พรอมกําหนดช่ือไฟล 

Source Term นามสกุล .mix  

- หลังจากนั้นจะปรากฎหนาตางข้ึนมาใหเลือกนิวไคลดที่ตองการ (Select 

Nuclide) เลือกเสร็จแลวคลิก OK 

- ใสคาความแรงรังสีหนวยเปนคูรีที่ชอง Total Release สวนคาอ่ืนๆ ใหเปน

อัตโนมัติของโปรแกรม เมื่อใสคาแลวเสร็จเลือก Add to Mixture Libraly file แลวทําการเลือก 

Source Term ที่ตองการจนครบ หากพบขอผิดพลาดในการใสขอมูลสามารถเขาไปแกไขภายหลังได 

โดยเลือก Edit Mixture จะปรากฎหนาตางที่เปน Notepad ข้ึนมาใหแกไขขอมูลได หรือสามารถ

แกไขใน Directory ที่เก็บไฟลโดยตรงและทําการบันทึกไฟลใหมทับไฟลเดิม กอนนํามาวิเคราะหใน 

Hotspot  ใหมอีกคร้ัง เม่ือทําการบันทึก Mixture ในครั้งแรกแลวสามารถเรียกใชไฟลไดโดยไมได

ตองเลือกนิวไคลดใหม  สําหรับระดับความสูงที่ระบายออก (Effective Release Height; Heff) 

กําหนดใหมีคาเทากับความสูงอางอิง (Wind Reference Height) 10 เมตรในข้ันตอนที่ 5 Setup 
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ซึ่งเปนไปตามหลักการคํานวณคาการแพรกระจายของอนุภาคของสารกัมมันตรังสีในบรรยากาศ

กรณีเกิดอุบัติเหตุ ( / Qχ ) โดยไมคํานึงถึงคาการยกตัวของพลูม (Δh) 

 
ภาพท่ี 4.2 ข้ันตอนที่ 1 การเลือกลักษณะของพลูมในโปรแกรม Hotspot 

 

 
ภาพท่ี 4.3 ข้ันตอนที่ 2 การใสขอมูล Source Term ในโปรแกรม Hotspot 

 

 ปริมาณสารกัมมันตรังสี 
ท่ีเกิดข้ึนจากอุบัติเหต ุ

ระดับความสูงท่ีระบายออก (Heff) 10 เมตร 

 

เลือกการเกิดพลูมแบบท่ัวไป 
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(3) ขั้นตอนที่ 3 Meteorology การใสขอมูลสภาพอุตุนิยมวิทยา ไดแก ความเร็ว

ลมที่ความสูงอางอิง 10 เมตร ทั้งนี้ขอมูลลมจากกรมอุตุนิยมวิทยาเปนขอมูลที่ระดับ 10 เมตร 

สําหรับทิศทางลมหนวยเปนองศา ตัวอยางเชน  0O คือ ลมที่มาจากทิศเหนือ, 45O คือ ลมที่มาจาก

ทิศตะวันออก, 180O คือ ลมที่มาจากทิศใต เปนตน โดยเสถียรภาพบรรยากาศมีใหเลือกต้ังแต

ระดับ A-G ดังแสดงในภาพที่ 4.4 ทั้งนี้ไดสรุปสภาพอุตุนิยมวิทยาที่ใชดังตารางที่ 4.1  

(4) ขั้นตอนที่ 4 Recepter การใสขอมูลผูไดรับผลกระทบ ใหกําหนดระดับความสูง

ของ Recepter เทากับศูนย ดังแสดงในภาพที่ 4.5 สําหรับ Coordinate position ไมไดใชในงานวิจัยนี้ 

(5) ขั้นตอนที่ 5 Setup การต้ังคาตางๆ ตามภาพที่ 4.6 มีรายละเอียดดังนี้ 

- ใหเลือก Terrain เปนแบบ Standard  

- หนวยทางรังสีแบบเกา (Classic) ในหนวยเร็ม, เร็ด และคูรี 

- ระยะทางหนวยเมตริก (Metric) ในหนวยกิโลเมตร 

- ความสูงอางอิง (Wind Reference Height) 10 เมตร ซึ่งเปนคาความสูง

ที่ใชหาความเร็วลมที่มีความถี่ในการเกิดบอยที่สุด เพื่อนําไปประเมินหาคาประมาณของการ

แพรกระจายจากการเกิดอุบัติเหตุ ( / Qχ )  

- แฟคเตอรการเปล่ียนคาปริมาณรังสี (DCF) แบบ FGR 11 

- อัตราการหายใจ 3.5 x 10-4 ลบ.ม.ตอวินาทีในทุกกรณี ซึ่งเปนคาใน

ชวงเวลา 2 ชั่วโมงแรกหลังเกิดอุบัติเหตุตามขอแนะนํา Regulatory Guide 1.183 [13]   

- Contour Vaules TEDE 3 ชวง เทากับ 25, 12 และ 5 เร็ม 

- Mixing Layer เลือกใหเปน Enable เฉพาะกรณีพิจารณาความสูงผสม

(Mixing Height)  

- สําหรับ Deposition ไมไดใชในงานวิจัยคร้ังนี้ 

(6) ขั้นตอนที่ 6 Output ผลการวิเคราะหการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสี  

ดังแสดงในภาพที่ 4.7 ไดแก 

- ข้ันตอนแรกตองกําหนดพิกัดของสถานที่ในรูปแบบของ UTM  WGS 84 

ตามรายละเอียดในบทที่ 3 คือ พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี พิกัด UTM 47P 1070600N, 517300E 

พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร พิกัด UTM 48P 1681200N, 547000E 

- แสดงผลการวิเคราะหที่ไดและทําการบันทึกขอมูล ไดแก ระยะทางที่

ไดรับปริมาณรังสีมากที่สุด (Maximum Dose Distance), ปริมาณรังสี TEDE มากที่สุด 

(Maximum TEDE), ระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ไกลที่สุด (Exceeds Dose Out To) สําหรับ Inner, 

Middle และ Outer เมื่อ TEDE มีคา 25, 12 และ 5 เร็มตามลําดับ 
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- บันทึกผลการวิเคราะหเปน TEDE Contour Line นามสกุล.kml ซึ่งสามารถ

แสดงพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบไดในโปรแกรม Google Earth สําหรับงานวิจัยนี้จะใช โปรแกรม ArcGIS 

9.3 โดยใช ArcTools ที่ตองดาวนโหลดเพิ่มเติมเพื่อแปลงคาจาก .kml เปน .shp file กอน

วิเคราะหพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบตามขอมูลของพื้นที่ศึกษาที่ไดรวบรวมไวในบทที่ 3  
 

 
ภาพท่ี 4.4 ข้ันตอนที่ 3 การใสขอมูลสภาพอุตุนิยมวทิยาในโปรแกรม Hotspot 

 
ตารางที่ 4.1 ขอมูลทิศทางและความเร็วลมที่ตองใสในโปรแกรม Hotspot ทั้ง 2 กรณี  

รายการ ความถี่ ทิศทางลม 
ทิศทางลม 
(องศา) 

ความเร็วลม 
(เมตร/วนิาที) 

เสถียรภาพ
บรรยากาศ 

กรณีที่ 1 ใชขอมูลทีใ่หผลรายแรงที่สุด 

พื้นที่หมายเลขที่ 12 32.54% ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ(NE) 45 
ทดลองตามกรณีที่ 1.1 และ 1.2 

พื้นที่หมายเลขที่ 17 24.53% ทิศใต(S) 180 

กรณีที่ 2 ใชขอมูลสถิติจากสถานตีรวจวัดอุตนุิยมวทิยาภาคพื้น* 

พื้นที่หมายเลขที่ 12 
 

35.19% ทิศตะวันตกเฉียงใต(SW) 225 0.75 

ใชขอมูลที่ได

จากกรณีที่ 1 

32.54% ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ(NE) 45 0.92 

พื้นที่หมายเลขที่ 17 
 

39.73% ทิศเหนือ(N) 0 1.69 

24.53% ทิศใต(S) 180 1.28 

หมายเหตุ  *  สถานีอุตุนิยมวิทยาวัดความเร็วลมท่ีความสูง 10 เมตร 

 คาความเร็วลมท่ีความสูง 10 เมตร 

 ทิศทางลม [องศา]  

  [เมตร/วินาที] 

 เสถียรภาพบรรยากาศ 
ระดับตางๆ 



115 

 

 

ภาพท่ี 4.5 ข้ันตอนที่ 4 การใสขอมูลผูไดรับผลกระทบในโปรแกรม Hotspot 
 

 

ภาพท่ี 4.6 ข้ันตอนที่ 5 การต้ังคาตางๆ ในโปรแกรม Hotspot 

 ตําแหนงผูไดรับผลกระทบ 
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ภาพท่ี 4.7 ข้ันตอนที่ 6 ผลการวิเคราะหในโปรแกรม Hotspot 

 

 เพื่อใหสอดคลองกับการคํานวณสมการ DBA LOCA ในสมการ 2.1-2.3 ที่ไม

คํานึงถึงการสลายตัวของสารกัมมันตรังสี จึงตองทําการแกคาคร่ึงชีวิต (Half Life) ซึ่งเปนคา

อัตโนมัติของโปรแกรม โดยเขาไปใน Directory ที่เก็บโฟลเดอร UserMix ทําการแกไขไฟล .mix ให

Source Term ทั้งหมดมีคาคร่ึงชีวิตเปน 1,000 ป 

 

 

    แสดงผลการวิเคราะห 

   ตั้งคาพิกัดสถานท่ีตั้ง 

แสดงผล TEDE Contour Line 

 

 

   เลือกแบบ UTM WGS 84 
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4.3   การศึกษาประชากรรอบโครงการโรงไฟฟานิวเคลียร  

ดําเนินการศึกษาดานประชากรรอบโรงไฟฟานิวเคลียรตลอดอายุการใชงานของโรงไฟฟา

นิวเคลียรจากคาดประมาณประชากร (Population Projection) ในอนาคตเปนเวลา  60 ปเทากับอายุ

ของโรงไฟฟานิวเคลียรรุนใหม โดยใชขอมูลประชากรยอนหลังในชวง 10 ประหวาง พ.ศ. 2544 ถึง  

พ.ศ. 2554  จากทะเบียบราษฎรโดยใชประชากรป พ.ศ. 2554  เปนประชากรฐาน ดังขอมูลสรุปในตาราง

ที่ 3.8  ซึ่งไดรวบรวมจํานวนประชากรพื้นที่คันธุลีและสิรินธรในรัศมี 50  กิโลเมตรดังตารางที่ ค.1 ถึง ค.

2 ในภาคผนวก ค ตามลําดับ โดยทําการหาอัตราการเจริญเติบโต (%R)  ของประชากรภายในพ้ืนที่

ศึกษาดังสมการการหาอัตราการเจริญเติบโตดวยวิธีทางคณิตศาสตร[38] ดังสมการที่ 4.1  พรอม

แสดงจํานวนประชากรทีม่ีอยูจริง  ความหนาแนนของประชากร  ศูนยกลางประชากร  สําหรับประชากร

ชั่วคราวในพื้นที่ศึกษาใชอัตราการเจริญเติบโต (%R)  เดียวกันกับขอมูลประชากร โดยนําขอมูลการ

กระจายตัวของประชากรที่ไดเทียบกับกฎเกณฑของคณะกรรมาธิการกํากับดูแลนิวเคลียรแหง

สหรัฐอเมริกา(U.S.NRC)   

   อัตราการเจริญเติบโต    0

ln
% 100

nP
P

R
t

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠= ×            (4.1)   

               เมื่อ        nP   =   จาํนวนประชากร ป พ.ศ. 2554 

     0P    = จํานวนประชากร ป พ.ศ. 2544  

 t  = ระยะหางระหวางปฐานถึงปปจจุบัน (ป)  

    ln  = log e  
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บทที่  5 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

5.1 ผลการคํานวณปริมาณรังสี ณ ขอบเขตพื้นท่ีควบคุมตามการออกแบบเพื่อปองกัน
อุบัติเหตุขั้นพื้นฐานกรณีสูญเสียน้ําระบายความรอน (DBA LOCA) 

จากการคํานวณปริมาณรังสีสมมูลยทั้งหมดที่รางกายไดรับ (TEDE) ตามการออกแบบดังสมการที่ 

2.1 ซึ่งไดมาจากปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังสี (DEDE) และปริมาณรังสีที่รางกายไดรับ

เขาสูรางกายจากการหายใจ (DCEDE ) บริเวณขอบเขตพื้นที่ควบคุมในสมการที ่2.2 และ 2.3 ตามลําดับ 

ดังแสดงในภาคผนวก จ ตารางท่ี จ.1-จ.8 พบวาเคร่ืองปฏิกรณที่สงผลกระทบทางรังสี ณ ขอบเขต

พื้นที่หวงหามควบคุมเรียงตามลําดับจากมากไปหานอย ไดแก  AP-1000, ESBWR, US-APWR และ 

U.S.EPR  มีคาเทากับ 24.6, 20.3, 13.1 และ 12.5 เร็มตามลําดับสําหรับระยะ EAB ภายในเวลา 2 ชั่วโมง

หลังเกิดอุบัติเหตุ และ 23.7, 21.1, 13.0 และ 10.8 เร็มตามลําดับ สําหรับขอบเขต LPZ ภายในเวลา 

720 ชั่วโมงหรือ 30 วันหลังเกิดอุบัติเหตุ ดังขอมูลสรุปในตารางที่ 5.1  

ตารางที่ 5.1 ผลการคํานวณปริมาณรังสีสมมูลยทั้งหมดที่รางกายไดรับ ณ ขอบเขตพื้นที่ควบคุม

ตามขอมูลการออกแบบเพื่อปองกันอุบัติเหตุข้ันพื้นฐานกรณีสูญเสียน้ําระบายความรอน (DBA 

LOCA) ,หนวยเร็ม 
 

 

หมายเหตุ : * ชวงเวลา 2 ชั่วโมงใดๆ ของเคร่ืองปฏิกรณแตละประเภทที่มีการปลดปลอยปริมาณสารกัมมันตรังสี 

                      ออกมามากที่สุด จะถูกนํามาใชในการคํานวณระยะ EAB  
 
 
 
 

รายการ 
AP-1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

DEDE DCEDE DEDE DCEDE DEDE DCEDE DEDE DCEDE 
EAB 2 ชม.* 2.00E+00 2.26E+01 2.40E+00 1.07E+01 8.80E+00 3.68E+00 2.51E+00 1.78E+01 

TEDE 2.46E+01 1.31E+01 1.25E+01 2.03E+01 
LPZ 0-8  ชม. 1.82E+00 1.99E+01 2.40E+00 6.69E+00 3.44E+00 1.49E+00 8.71E-01 6.21E+00 

8-24  ชม. 3.14E-01 4.61E-01 6.67E-01 5.48E-01 2.81E+00 5.18E-01 9.37E-01 3.57E+00 

24-96  ชม. 1.35E-01 2.33E-01 2.49E-01 1.04E+00 1.06E+00 5.77E-01 1.27E+00 3.54E+00 

96-720  ชม 1.96E-01 6.78E-01 1.72E-01 1.19E+00 3.10E-01 5.57E-01 1.44E+00 3.27E+00 

รวม 30 วัน 2.47E+00 2.13E+01 3.49E+00 9.47E+00 7.62E+00 3.14E+00 4.52E+00 1.66E+01 

TEDE  2.37E+01 1.30E+01 1.08E+01 2.11E+01 
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5.2 ผลการจําลองการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสี 

5.2.1 กรณีที่ 1 ใชขอมูลที่ใหผลรายแรงที่สุด (Worse Case)  เพื่อหาระยะทางที่พลูม
เคล่ือนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลม(Downwind Distance)  และเกิดปริมาณรังสีสมมูลย

ทั้งหมดที่รางกายไดรับ(TEDE) ไมเกิน 25 เร็ม เพื่อนํามาเปนรัศมีผลกระทบของขอบเขตพืน้ทีค่วบคุม

(EAB และ LPZ) ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป Hotspot มีรายละเอียดผลการจําลองการแพรกระจายของ

สารกัมมันตรังสีดังตอไปนี้ 

(1) กรณีที่ 1.1 จากการทดลองเปล่ียนแปลงคาความเร็วลมตางๆ ที่ 0.5, 1, 2 และ 4 

เมตรตอวินาที เม่ือไมเกิดความสูงผสมและเกิดความสูงผสม 1,250 เมตร ความสูงปลอง 10 เมตร 

และเสถียรภาพบรรยากาศระดับ F 

 การวิเคราะหรัศมี  EAB ภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  2 ชั่วโมง  

ดังตารางที ่5.2  พบวา การใชคาความสูงปลอง 10 เมตร เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F คาความเร็ว

ลม 0.5 เมตรตอวินาที สงผลใหเกิดปริมาณรังสี TEDE มากที่สุดเทากับ 70, 38, 19 และ 15 เร็ม

สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ตามลําดับ  ที่ระยะทาง 470 

เมตรสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR และ ESBWR และ 490 เมตรสําหรับเคร่ือง

ปฏิกรณ U.S.EPR โดยระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลมหรือขอบเขต EAB 

สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 และ US-APWR คือ 1,300 และ 850 เมตรเมื่อปริมาณรังสี TEDE  

มีคาไมเกิน  25 เร็ม สวนเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR และ ESBWR มีคา 910 และ 700 เมตรเมื่อ  

TEDE มีคาเพียง 12 เร็มเทานั้น   

 การวิเคราะหรัศมี LPZ ภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  30 วัน  

ดังตารางที่ 5.3  พบวา การใชคาความสูงปลอง 10 เมตร เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F ไดผลลัพธ

ในลักษณะเดียวกันกับการวิเคราะห EAB โดยที่ความเร็วลม 0.5 เมตรตอวินาที สงผลใหเกิด

ปริมาณรังสี TEDE มากที่สุดเทากับ 186, 235, 255 และ 578 เร็มสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ AP1000, 

US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ตามลําดับ ที่ระยะทาง 470 เมตรสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ 

AP1000, US-APWR  และ ESBWR และ 490 เมตรสําหรับ U.S.EPR  โดยระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่

ไดมากที่สุดในทิศทางตามลมหรือขอบเขต LPZ สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ AP1000, US-APWR, U.S.EPR 

และ ESBWR  มีคา  2,200, 2,700, 3,200 และ 4,500 เมตรตามลําดับเมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคาไม

เกิน  25 เร็ม  
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 จากกรณีที่ 1.1 สรุปไดวา ความเร็วลมตํ่าสงผลใหระยะทางทีพ่ลูม

เคล่ือนที่ในทิศทางตามลมและเกิดปริมาณรังสี TEDE ไดมากที่สุดไมเกิน 25 เร็มไดไกลที่สุด

เนื่องจากเกิดการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีไดนอยกวา ดังนัน้คาความเร็วลมที่เหมาะสมใน

การนาํมาวิเคราะหระยะ EAB และ LPZ คือ ความเร็วลม 0.5 เมตรตอวินาท ีทัง้นีก้ารเกิดความสูง

ผสม 1,250 เมตร ไมมนีัยสําคัญตอระยะทางทีพ่ลูมเคลื่อนที่ในทิศทางตามลมและปริมาณรังสี 

TEDE 

(2) กรณีที ่ 1.2  จากการทดลองเปล่ียนแปลงคาเสถียรภาพบรรยากาศระดับ A ,C 

และ F ความสูงปลอง 10, 60 และ 100 เมตร ความเร็วลมทีท่ําใหระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ไดไกล

มากที่สุดจากกรณีที่ 1.1 คือ 0.5 เมตรตอวินาที และเกิดความสูงผสมที่ 2,500 เมตร  

การวิเคราะหรัศมี  EAB ภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  2 ชั่วโมง  

ดังตารางที่ 5.4  พบวา ที่ความสูงปลอง 10 เมตร เสถียรภาพบรรยากาศระดับ A และ C ซึ่งเปนสภาพ

บรรยากาศที่ไมเสถียรมากและไมเสถียรเล็กนอยตามลําดับ จึงทําใหพลูมเคลื่อนที่ในทิศทางตาม

ลมไดไมไกลนัก ทําใหไดระยะทางที่มีคานอยมากไมเหมาะที่จะนํามาใชในการคํานวณรัศมี

ผลกระทบ EAB  สําหรับคาความสูงปลอง 60 และ 100 เมตร สงผลใหการเคล่ือนที่ของพลูมใน

ทิศทางตามลมมีคาไกลมากจนเกินไปกอนที่จะตกกระทบสูพื้นดินและปริมาณรังสี TEDE ลดลง

ตามระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ จนทําใหมีคานอยมากไมถึง 5 เร็มสําหรับเสถียรภาพบรรยากาศ 

ทุกระดับ จึงไมเหมาะสมในการนํามาใชคํานวณรัศมีผลกระทบ EAB  ดวยเชนกัน 

ในขณะที่เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F  ซึ่งเปนสภาพบรรยากาศที่มีความ

เสถียรมาก  กรณีความสูงผสม 2,500 เมตร พบวาระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ในทิศทางตามลมได

มากกวาเมื่อเทียบกับเสถียรภาพบรรยากาศระดับ A และ C โดยผลลัพธมีคาเทากันกับการ

วิเคราะหระยะ EAB จากกรณีที่ 1.1  ทั้งกรณีไมเกิดความสูงผสมและเกิดความสูงผสม 2,500 เมตร 

คือ ปริมาณรังสี TEDE มากที่สุดเทากับ 70, 38, 19 และ 15 เร็มสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000,  

US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ตามลําดับ ที่ระยะ 470 เมตรจากเคร่ืองปฏิกรณสําหรับเคร่ือง

ปฏิกรณ AP1000, US-APWR  และ ESBWR  และ 490 เมตรสําหรับ U.S.EPR โดยระยะทางที่พลูม

เคล่ือนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลมหรือขอบเขต EAB สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 และ 

US-APWR  1,300 และ 850 เมตรเมื่อ  TEDE มีคาไมเกิน  25 เร็ม  สวนเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR 

และ ESBWR มีคา 910 และ 700 เมตรเมื่อ  TEDE มีคาเพียง 12 เร็มเทานั้น   
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การวิเคราะหรัศมี LPZ ภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  30 วัน  

ดังตารางที่ 5.5 พบวา ความสูงปลอง 10 เมตร เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F ไดผลลัพธ

เชนเดียวกันกับการวิเคราะห EAB ขางตน  คือเสถียรภาพบรรยากาศระดับ A และ C ไมเหมาะที่

นํามาใชคํานวณรัศมีผลกระทบ LPZ  เนื่องจากเปนสภาพบรรยากาศที่ไมเสถียร จึงทําใหพลูม

เคล่ือนที่ในทิศทางตามลมไดไมไกลนัก ทําใหไดระยะทางที่มีคานอยมาก สําหรับคาความสูงปลอง 

60 และ 100 เมตรก็เชนเดียวกัน สงผลใหการเคลื่อนที่ในทิศทางตามลมมีคาไกลมากจนเกินไป

กอนที่จะตกกระทบสูพื้นดินและปริมาณรังสี TEDE ลดลงตามระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ จนทําใหมีคา

นอยมาก สําหรับเสถียรภาพบรรยากาศทุกระดับ จึงไมเหมาะสมในการนํามาใชคํานวณรัศมีผลกระทบ 

LPZ  ดวยเชนกัน 

ในขณะที่เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F  ซึ่งเปนสภาพบรรยากาศที่มีความ

เสถียรมาก  กรณีความสูงผสม 2,500 เมตร พบวาระยะทางท่ีพลูมเคล่ือนที่ในทิศทางตามลมได

มากกวาเมื่อเทียบกับเสถียรภาพบรรยากาศระดับ A และ C โดยผลลัพธมีคาเทากันกับการ

วิเคราะหระยะ LPZ จากกรณีที่ 1.1  ทั้งกรณีไมเกิดความสูงผสมและเกิดความสูงผสม 2,500 เมตร 

คือ  เกิดปริมาณรังสี TEDE มากที่สุดเทากับ 186, 235, 255 และ 578 เร็มสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ 

AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ตามลําดับ ที่ระยะ 470 เมตรสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ 

AP1000, US-APWR  และ ESBWR และ 490 เมตรสําหรับ U.S.EPR  โดยระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่

มากที่สุดในทิศทางตามลมหรือขอบเขต LPZ สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR 

และ ESBWR  มีคา  2,200, 2,700, 3,200 และ 4,500 เมตรตามลําดับเมื่อ  TEDE มีคาไมเกิน  25 เร็ม  

จากกรณีที่ 1.2 สรุปไดวา ระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ไกลที่สุดเพิ่มข้ึนตาม

เสถียรภาพบรรยากาศ ดังนั้นเสถียรภาพบรรยากาศระดับ F และความสูงปลอง 10 เมตรเปนคาที่

มีความเหมาะสมที่สุดในการนํามาใชเปนขอมูลที่ใหผลรายแรง เพราะเสถียรภาพบรรยากาศ A 

และ C ซึ่งเปนสภาพบรรยากาศที่ไมเสถียร  ทําใหพลูมเคล่ือนที่ในทิศทางตามลมไดไมไกลนัก  

จึงเกิดรัศมีผลกระทบตํ่า สวนคาความสูงปลอง 60 และ 100 เมตร สงผลใหการเคลื่อนที่ในทิศทาง

ตามลมมีคาไกลมากเกินไปกอนที่จะตกกระทบสูพื้นดิน ซึ่งปริมาณรังสี TEDE จะลดลงตาม

ระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่จึงทําใหปริมาณรังสี TEDE มีคานอยมาก ดังนั้นคาความสูงปลอง 60 และ 

100 เมตรจึงไมเหมาะสมในการนํามาใชคํานวณรัศมีผลกระทบ EAB และ LPZ  ดวยเชนกัน ทั้งนี้

ความสูงผสมท่ี 2,500 เมตรไมมีนัยสําคัญตอระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ในทิศทางตามลมและ

ปริมาณรังสี TEDE 
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ดังนั้น จากกรณีที่ 1 พารามิเตอรที่เหมาะสมที่สุดจากการทดลองใชขอมูลที่

ใหผลรายแรงที่สุด (Worse Case) เพื่อหาระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลม 

เปนขอบเขตพื้นที่ควบคุม( EAB และ LPZ) ที่เกิดปริมาณรังสี TEDE ไมเกิน 25 เร็ม จากการใช

โปรแกรมสําเร็จรูป Hotspot คือ ความเร็วลม 0.5 เมตรตอวินาที เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F 

ความสูงปลอง 10 เมตร และไมคํานึงถึงการเกิดความสูงผสม เนื่องจากความสูงผสมไมมีนัยสําคัญ

ตอระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ในทิศทางตามลมและการเกิดปริมาณรังสี TEDE  ดังแสดงขอมูล

สรุปผลการวิเคราะหที่ไดในตารางที่ 5.6 โดยแสดงรัศมีขอบเขตพื้นที่ควบคุม(EAB และ LPZ)  ของ

เคร่ืองปฏิกรณทั้ง 4 ประเภทไดแก  AP-1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ในพื้นที่

หมายเลขที่ 12 คันธุลีและหมายเลขที่ 17 สิรินธร โดยแสดงพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบดังภาพที่ 5.1 ถึง 

5.4 และภาพที่ 5.5 ถึง 5.8 ตามลําดับมีรายละเอียดดังนี้ 

การวิเคราะหรัศมี  EAB ภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  2 ชั่วโมง  

ดังตารางที่ 5.6  พบวา ระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลมหรือขอบเขต EAB 

สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 และ US-APWR คือ 1,300 และ 850 เมตรเมื่อปริมาณรังสี TEDE  

มีคาไมเกิน  25 เร็ม สวนเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR และ ESBWR มีคา 910 และ 700 เมตรเมื่อ  

TEDE มีคาเพียง 12 เร็มเทานั้น   

การวิเคราะหรัศมี LPZ ภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  30 วัน  

ดังตารางที่ 5.6  พบวา ระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลมหรือขอบเขต LPZ 

สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR  มีคา  2,200, 2,700, 3,200 และ 

4,500 เมตรตามลําดับเมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคาไมเกิน  25 เร็ม  
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    ตารางที่ 5.2 ผลการวิเคราะหจาก Hotspot ที่ EAB  2  ชั่วโมงที่ความเร็วลมตางๆ ณ  ความสูงปลอง 10 เมตรและเสถียรภาพบรรยากาศระดับ F  

รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

ความเร็วลม(เมตร/วินาที) 0.5 1 2 4 0.5 1 2 4 0.5 1 2 4 0.5 1 2 4 

ไมเกิดความสูงผสม (Mixing Height) 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.47 0.48 0.49 0.49 0.47 0.48 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.47 0.48 0.49 0.49 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 70 36 19 9.4 38 20 10 5 19 9.5 4.8 2.4 15 7.7 3.9 2.0 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 25 เร็ม 1.3 0.84 - - 0.85 - - - - - - - - - - - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 12 เร็ม 1.9 1.4 0.9 - 1.4 0.93 - - 0.91 - - - 0.7 - - - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 5 เร็ม 3.1 2.5 1.7 1.1 2.3 1.7 1.1 0.51 1.7 1.1 - - 1.3 0.88 - - 

เกิดความสูงผสม (Mixing Height) 1,250 ม. 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.47 0.48 0.49 0.49 0.47 0.48 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.47 0.48 0.49 0.49 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 70 36 19 9.4 38 20 10 5 19 9.5 4.8 2.4 15 7.7 3.9 2.0 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 25 เร็ม 1.3 0.84 - - 0.85 - - - - - - - - - - - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 12 เร็ม 1.9 1.4 0.9 - 1.4 0.93 - - 0.91 - - - 0.7 - - - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 5 เร็ม 3.1 2.5 1.7 1.1 2.3 1.7 1.1 0.51 1.7 1.1 - - 1.3 0.88 - - 
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ตารางที่ 5.3 ผลการวิเคราะหจาก Hotspot ที่ LPZ เมื่อความเร็วลมตางๆ  ณ  ความสูงปลอง 10 เมตรและเสถยีรภาพบรรยากาศระดับ F  

รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

ความเร็วลม(เมตร/วินาที) 0.5 1 2 4 0.5 1 2 4 0.5 1 2 4 0.5 1 2 4 

ไมเกิดความสูงผสม (Mixing Height) 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.47 0.48 0.49 0.49 0.47 0.48 0.49 0.49 0.48 0.49 0.49 0.49 0.47 0.48 0.49 0.49 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 186 96 49 25 238 123 62 31 255 129 65 33 578 297 151 76 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 25 เร็ม 2.2 1.6 1.1 - 2.7 2.0 1.3 0.74 3.2 2.1 1.4 0.78 4.5 3.5 2.4 1.5 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 12 เร็ม 3.4 2.7 1.8 1.1 4.0 3.1 2.1 1.4 5.3 3.5 2.3 1.4 7.0 5.7 4.0 2.5 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 5 เร็ม 5.4 4.6 3.3 2.1 6.6 5.5 3.9 2.5 11 6.8 4.3 2.6 12 11 7.7 4.8 

เกิดความสูงผสม (Mixing Height) 1,250 เมตร 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.47 0.48 0.49 0.49 0.47 0.48 0.49 0.49 0.48 0.49 0.49 0.49 0.47 0.48 0.49 0.49 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 186 96 49 25 238 123 62 31 255 129 65 33 578 297 151 76 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 25 เร็ม 2.2 1.6 1.1 - 2.7 2.0 1.3 0.74 3.2 2.1 1.4 0.78 4.5 3.5 2.4 1.5 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 12 เร็ม 3.4 2.7 1.8 1.1 4.0 3.1 2.1 1.4 5.3 3.5 2.3 1.4 7.0 5.7 4.0 2.5 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 5 เร็ม 5.4 4.6 3.3 2.1 6.6 5.5 3.9 2.5 11 6.8 4.3 2.6 12 11 7.7 4.8 
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   ตารางที่ 5.4 ผลการวิเคราะหจาก Hotspot  ที่ระยะ EAB  2  ชั่วโมง กรณีความเร็วลม 0.5 เมตร/วนิาที และเกดิความสูงผสม  2,500 เมตร 

รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

เสถียรภาพบรรยากาศระดับ 
Class 

A 
Class 

C 
Class 

F 
Class 

A 
Class 

C 
Class 

F 
Class 

A 
Class 

C 
Class 

F 
Class 

A 
Class 

C 
Class 

F 

ความสูงปลอง 10 เมตร  

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.035 0.088 0.47 0.035 0.088 0.47 0.035 0.089 0.49 0.035 0.088 0.47 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 194 153 70 104 82 38 49 39 19 41 32 15 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 25 เร็ม 0.16 0.35 1.3 0.11 0.25 0.85 0.072 0.15 - 0.063 0.13 - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 12 เร็ม 0.23 0.51 1.9 0.17 0.37 1.4 0.11 0.25 0.91 0.1 0.22 0.7 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 5 เร็ม 0.35 0.80 3.1 0.26 0.58 2.3 0.18 0.41 1.7 0.16 0.36 1.3 

ความสูงปลอง 60 เมตร * 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.21 0.55 5.3 0.21 0.55 5.4 0.21 0.56 5.5 0.21 0.55 5.4 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 4.8 3.5 0.342 2.5 1.9 0.184 1.2 0.883 0.090 0.998 0.725 0.072 

ความสูงปลอง 100 เมตร * 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.35 0.95 15 0.35 0.95 16 0.36 0.95 16 0.35 0.95 16 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 1.7 1.2 0.035 0.893 0.627 0.019 0.424 0.298 8.98E-03 0.35 0.246 7.31E-03 

     หมายเหตุ : *  เมื่อใชคาความสูงปลองที่ 60 และ 100 เมตรไมเกิดผลกระทบ TEDE ใดๆ ที่ 25,12 และ 5 เร็ม  
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ตารางที่ 5.5 ผลการวิเคราะหจาก Hotspot  ที่ LPZ กรณีความเร็วลม 0.5 เมตร/วนิาทีที่ความสูงอางอิง และเกิดความสูงผสม  2,500 เมตร 

รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

เสถียรภาพบรรยากาศระดับ 
Class 

A 
Class 

C 
Class 

F 
Class 

A 
Class 

C 
Class 

F 
Class 

A 
Class 

C 
Class 

F 
Class 

A 
Class 

C 
Class F 

ความสูงปลอง 10 เมตร  

ระยะทางที่ไดรับปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.035 0.088 0.47 0.035 0.088 0.47 0.035 0.088 0.48 0.035 0.088 0.47 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 510 403 186 647 511 238 673 534 255 1570 1240 578 

ระยะทาง(กม.)ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุด เมื่อ TEDE 25 เร็ม 0.26 0.57 2.2 0.29 0.65 2.7 0.30 0.68 3.2 0.45 1.0 4.5 

ระยะทาง(กม.)ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุด เมื่อ TEDE 12 เร็ม 0.37 0.85 3.4 0.42 0.96 4.0 0.43 1.0 5.3 0.65 1.5 7 

ระยะทาง(กม.)ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุด เมื่อ TEDE 5 เร็ม 0.58 1.3 5.4 0.65 1.5 6.6 0.67 1.6 11 1.0 2.5 12 

ความสูงปลอง 60 เมตร  

ระยะทางที่ไดรับปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.21 0.55 5.3 0.21 0.55 5.4 0.21 0.56 5.5 0.21 0.55 5.4 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 13 9.1 0.903 16 12 1.1 17 12 1.2 39 28 2.8 

ระยะทาง(กม.)ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุด เมื่อ TEDE 25 เร็ม - - - - - - - - - 0.37 0.72 - 

ระยะทาง(กม.)ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุด เมื่อ TEDE 12 เร็ม 0.25 - - 0.33 - - 0.34 0.59 - 0.59 1.3 - 

ระยะทาง(กม.)ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุด เมื่อ TEDE 5 เร็ม 0.5 1.1 - 0.59 1.3 - 0.60 1.4 - 0.95 2.3 - 

ความสูงปลอง 100 เมตร  

ระยะทางที่ไดรับปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.35 0.95 16 0.35 0.95 16 0.36 0.95 16 0.36 0.95 16 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 4.4 3.1 0.092 5.6 3.9 0.117 5.8 4.1 0.123 14 9.5 0.283 

ระยะทาง(กม.)ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุด เมื่อ TEDE 25 เร็ม - - - - - - - - - - - - 

ระยะทาง(กม.)ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุด เมื่อ TEDE 12 เร็ม - - - - - - - - - 0.46 - - 

ระยะทาง(กม.)ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุด เมื่อ TEDE 5 เร็ม - - - 0.46 - - - - - 0.89 2.0 - 
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ตารางที ่5.6  สรุปผลการวิเคราะหปริมาณรังสีกรณีใชขอมูลที่ใหผลรายแรงท่ีสุด* 

รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

จํานวนนวิไคลดทั้งหมด(นิวไคลด) 64 60 83 60 

จํานวนนวิไคลดที่ใชวิเคราะหใน Hotspot** 47 33 49 48 

EAB  2  ช่ัวโมง 

ความแรงรังสีจากนิวไคลดทั้งหมด (คูรี) 3.53E+04 5.78E+04 1.25E+05 2.37E+04 

ความแรงรังสีที่ใชวิเคราะหใน Hotspot (คูรี) 3.53E+04 5.77E+04 1.25E+05 2.37E+04 

ชวงเวลา 2 ช่ัวโมงสําหรับ EAB (ชม.) 1.4 ถึง 3.4 0.5 ถึง 2.5 1.5 ถึง 3.5 2.3 ถึง 4.3 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.47 0.47 0.49 0.47 

ปริมาณรังสี TEDE  มากท่ีสุด(เร็ม) 70 38 19 15 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคล่ือนทีไ่กลที่สุด 
เม่ือ TEDE 25 เร็ม 

1.3 0.85 - - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคล่ือนทีไ่กลที่สุด 
เม่ือ TEDE 12 เร็ม 

1.9 1.4 0.91 0.7 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคล่ือนทีไ่กลที่สุด 
เม่ือ TEDE 5 เรม็ 

3.1 2.3 1.7 1.3 

LPZ  30  วัน 

ความแรงรังสีจากนิวไคลดทั้งหมด (คูรี) 8.78E+05 2.06E+06 5.34E+06 1.15E+07 

ความแรงรังสีที่ใชวิเคราะหใน Hotspot (คูรี) 8.78E+05 2.06E+06 5.34E+06 1.15E+07 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.47 0.47 0.48 0.47 

ปริมาณรังสี TEDE  มากท่ีสุด(เร็ม) 186 238 255 578 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคล่ือนทีไ่กลที่สุด 
เม่ือ TEDE 25 เร็ม 

2.2 2.7 3.2 4.5 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคล่ือนทีไ่กลที่สุด 
เม่ือ TEDE 12 เร็ม 

3.4 4 5.3 7.0 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคล่ือนทีไ่กลที่สุด 
เม่ือ TEDE 5 เรม็ 

5.4 6.6 11 12 

หมายเหตุ :  *   ความเร็วลม 0.5 เมตร/วินาที เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F ความสูงปลอง 10 เมตร 

                   **  เงื่อนไขการจํากัดจํานวนนิวไคลดของโปรแกรมสําเร็จรูป  Hotspot ที่ 49 นิวไคลด โดยไมพิจารณาปริมาณ 

                        รังสีที่ปลอยออกรวม 30 วันที่มีคานอยกวาหรือเทากับ  3.68 คูรี 
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ภาพที่ 5.1  ขอบเขตพื้นที่ควบคุมพื้นที่คันธลีุของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 กรณีใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพที่ 5.2  ขอบเขตพื้นที่ควบคุมรอบพื้นทีคั่นธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ US-APWR กรณีใหผลรายแรง

ที่สุด 
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ภาพที่ 5.3 ขอบเขตพื้นที่ควบคุมรอบพื้นที่คันธุลีของเครื่องปฏิกรณ U.S.EPR กรณีใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี 5.4 ขอบเขตพื้นที่ควบคุมรอบพื้นทีคั่นธุลีของเครือ่งปฏิกรณ ESBWR กรณีใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพที่ 5.5  ขอบเขตพื้นที่ควบคุมรอบพื้นทีสิ่รินธรของเคร่ืองปฏิกรณ AP1000 กรณีใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี 5.6  ขอบเขตพื้นที่ควบคุมรอบพ้ืนทีสิ่รินธรของเคร่ืองปฏิกรณ US-APWR กรณีใหผลรายแรงท่ีสุด 
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ภาพท่ี 5.7  ขอบเขตพื้นที่ควบคุมรอบพ้ืนทีสิ่รินธรของเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR กรณีใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพที่ 5.8  ขอบเขตพื้นที่ควบคุมรอบพื้นที่สิรินธร ของเครื่องปฏิกรณ ESBWR กรณีใหผลรายแรงที่สุด 
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5.2.2 กรณีที่ 2 ใชขอมูลสถิติจากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาภาคพ้ืนที่ใกลพื้นที่

ศึกษามากที่สุดจากการวิเคราะหแผนภูมิลมดังภาพที่ 3.24  เสถียรภาพบรรยากาศจากกรณีที่ 1  

ที่ทําใหไดระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุดคือ เสถียรภาพระดับ F และความสูงปลอง 10 เมตร โดย

ใชทิศทางลมและความเร็วดังรายละเอียดในตารางที่ 4.1 สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีใชทิศ

ตะวันตกเฉียงใตและทิศตะวันออกเฉียงเหนือเปนทิศทางลมหลักและทิศทางลมรองดวยความเร็วลม 

0.75 และ 0.92 เมตรตอวินาทีตามลําดับ สวนพื้นที่หมายเลขที่ 17  สิรินธร ใชทิศเหนือและทิศใต

เปนทิศทางลมหลักและทิศทางลมรองดวยความเร็วลม 1.69 และ 1.28 เมตรตอวินาทีตามลําดับ  

มีรายละเอียดการผลจําลองสถานการณดังนี้ 

(1) พื้นที่หมายเลขท่ี 12 คันธุล ี 

 การวิเคราะหผลกระทบภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  2 ชั่วโมง  
ดังตารางที่ 5.7 พบวา ระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไดมากท่ีสุดในทิศทางตามลมในทิศตะวันตกเฉียง

ใตและทิศตะวันออกเฉียงเหนือตามลําดับ สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 มีคาเพียง 900 และ 750 

เมตรเมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคาไมเกิน  25 เร็ม สวนเคร่ืองปฏิกรณ US-APWR  มีคา 980 และ 840  

เมตรเมื่อปริมาณรังสี  TEDE มีคาไมเกิน  12 เร็ม  สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR มีคา 1,100  และ 

970 เมตรเม่ือปริมาณรังสี  TEDE มีคาเพียง 5 เร็ม และเคร่ืองปฏิกรณ ESBWR มีคา 930  และ 790 

เมตรเมื่อปริมาณรังสี  TEDE มีคาเพียง 5 เร็ม  

 การวิเคราะหพื้นท่ีที่ไดรับผลกระทบภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  
30 วัน ดังตารางที่ 5.7 พบวา ระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลม ในทิศ

ตะวันตกเฉียงใตและทิศตะวันออกเฉียงเหนือตามลําดับเมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคาไมเกิน  25 เร็ม 

สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 มีคา 1,700 และ 1,500 เมตร สวนเคร่ืองปฏิกรณ US-APWR  2,000 

และ 1,800  เมตรสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR มีคา 2,200  และ 2,000 เมตร  และเคร่ืองปฏิกรณ 

ESBWR 3,600 และ 3,300 เมตร   

(2) พื้นที่หมายเลขท่ี 17 สิรินธร  

 การวิเคราะหผลกระทบภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  2 ชั่วโมง   
ดังตารางที่ 5.8 พบวา ระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลมในทิศเหนือและทิศใต

ตามลําดับจะมีคานอยมาก สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 มีคาเพียง 850 และ 1,100 เมตร เมื่อ 

ปริมาณรังสี TEDE มีคาไมเกิน  12 เร็ม สวนเคร่ืองปฏิกรณ US-APWR  มีคา 560 เมตรเมื่อปริมาณ
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รังสี TEDE มีคาไมเกิน 12 เร็มจากผลของลมในทิศใต และมีคา 1,100  เมตรเมื่อปริมาณรังสี  TEDE 

มีคาไมเกิน  5 เร็มจากผลของลมในทิศเหนือ  สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR  มีคา 710 เมตรจาก

ผลของลมในทิศใตเทานั้นเม่ือปริมาณรังสี TEDE มีคาไมเกิน 5 เร็ม สวนเคร่ืองปฏิกรณ ESBWR  มี

ผลกระทบปริมาณรังสี TEDE ไมถึง 5 เร็ม  

 การวิเคราะหผลกระทบภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  30 วัน  
ดังตารางที่ 5.8 พบวา ระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลมในทิศเหนือและทิศใต

ตามลําดับเมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคาไมเกิน  25 เร็ม สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 มีคา 1,000 

และ 1,300 เมตร สวนเคร่ืองปฏิกรณ US-APWR  มีคา 1,200 และ 1,500  เมตรสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ 

U.S.EPR มีคา 1,300  และ 1,600 เมตร  และเคร่ืองปฏิกรณ ESBWR  มีคา  2,300 และ 2,700 เมตร   

5.3 ผลการวิเคราะหพื้นที่ทีไ่ดรับผลกระทบ 

5.3.1 กรณีที่ 1 ใชขอมูลที่ใหผลรายแรงที่สุด โดยใชความเร็วลม 0.5 เมตรตอวินาที 

เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F ความสูงปลอง 10 เมตร  ไดขอมูลสรุปผลการจําลองสถานการณ 

ดังตารางที่ 5.6  โดยมีรายละเอียดของการวิเคราะหพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากการแพรกระจาย

ของสารกัมมันตรังสีกรณีเกิดอุบัติเหตุกรณีสูญเสียน้ําระบายความรอน(LOCA) ตามการวิเคราะห

รัศมีขอบเขตพื้นที่ควบคุม และTEDE Contour Line พรอมแสดงผลการวิเคราะหพื้นที่ดวยระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรซึ่งสามารถสรุปผลโดยละเอียดดังนี้ 

(1) พื้นที่หมายเลขท่ี 12 คันธุลี   

การวิเคราะหรัศมีขอบเขตพื้นที่หวงหาม (EAB) แสดงรัศมีขอบเขตพื้นที่

หวงหามสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ของพื้นที่คันธุลี 

ดังภาพที่ 5.1 ถึง ภาพที่ 5.4 ตามลําดับ โดยมีคารัศมีขอบเขต EAB สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  

AP1000 และ US-APWR เมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคา 25 เร็มเทากับ  1,300 และ 850 เมตร 

สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR และ ESBWR ปริมาณรังสี TEDE มีคา 25 เร็มมีคา 910 และ 700 

เมตร จะเห็นไดวา มีหมูบานมติมัตรพัฒนาและสถานีอยามัยคันธุลีอยูหางจากสถานที่ต้ังโรงไฟฟา 

1,700 และ 2,100 เมตรตามลําดับ จึงทําใหไมมีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบภายในรัศมีขอบเขต EAB 

จากเคร่ืองปฏิกรณทั้ง 4 ประเภท  เนื่องจากระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลม

หรือขอบเขต EAB ของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 มีคามากที่สุดที่ระยะ 1,300 เมตรเทานั้น ดังที่ได

สรุปไวในตารางที่ 5.9 
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การวิเคราะหตาม TEDE Contour Line ภายใน 2 ชั่วโมงหลังเกิดอุบัติเหตุ
ในพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ดังภาพที่ ฉ.1 ถึง

ภาพที่ ฉ.4  ตามลําดับ จะเห็นไดวาไมมีหมูบานและสถานที่สําคัญใดๆ ภายในรัศมี 2,100 เมตร

จากลมในทิศตะวันออกเฉียงเหนือและลมในทิศตะวันตกเฉียงใตเนื่องจากเปนอาวไทย จึงไมมีพื้นที่ที่

ไดรับผลกระทบถึง 25  เร็ม สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 มีสถานที่สําคัญที่ไดรับผลกระทบมาก

ที่สุด 3 แหงประมาณ  5  เร็มแตไมเกิน 12  เร็มคือ สถานีอนามัยตําบลคันธุลี โรงเรียนบานคันธุลี 

และวัดสามัคคีวัฒนาราม สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  US-APWR  มีสถานที่สําคัญที่ไดรับผลกระทบ

รองลงมา 2 แหงประมาณ 5 เร็มคือโรงเรียนบานคันธุลี สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR  และ ESBWR 

ไมมีสถานที่สําคัญที่ไดรับผลกระทบถึง 5 เร็ม เนื่องจากระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุดเมื่อ TEDE 

เทากับ 5 เร็มที่ระยะเพียง 1,700 และ 1,300 เมตรตามลําดับ ดังที่ไดสรุปไวในตารางที่ 5.9 

การวิเคราะหรัศมีขอบเขตพื้นท่ีประชากรหนาแนนนอย (LPZ) แสดง

รัศมีขอบเขต LPZ สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR  และ 

ดังภาพที่ 5.1 ถึง ภาพที่ 5.4 ตามลําดับ โดยมีคารัศมี LPZ เมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคาไมเกิน  25 

เร็มเทากับ  2,200 , 2,700 , 3,200 และ 4,500 เมตรตามลําดับ จะเห็นไดวา ภายในขอบเขต LPZ 

ของเคร่ืองปฏิกรณทั้ง 4 ประเภท  มีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบมากข้ึนตามรัศมีขอบเขต LPZ โดยเคร่ือง

ปฏิกรณ ESBWR มีคามากที่สุด 12 แหงในรัศมี 4,500 เมตร ไดแก   บานมติมิตรพัฒนา บานเกาะ

ยาง บานคันธุลี บานดอนแค บานทะเลงาม บานเขาชวาลา บานสวนพัฒนา โรงเรียนบานคันธุลี 

สถานีอนามัยตําบลคันธุลี วัดสามัคคีวัฒนาราม โรงเรียนบานดอนแค และวัดดอนแค ดังที่ไดสรุปไว

ในตารางที่ 5.9 

การวิเคราะหตาม TEDE Contour Line ภายใน 30 วัน หลังเกิดอุบัติเหตุ 
ในพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ดังภาพที่ ฉ.5 ถึง

ภาพที่ ฉ.8  ตามลําดับ จะเห็นไดวา สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  U.S.EPR และ ESBWR มีพื้นที่ที่ไดรับ

ผลกระทบมากที่สุด 25  เร็มจํานวน 2 แหงคือ โรงเรียนบานคันธุลี และวัดสามัคคีวัฒนาราม รองลงมา 

12  เร็มแตไมเกิน  25  เร็ม 1 แหงคือ สถานีอนามัยตําบลคันธุลี ดังที่ไดสรุปไวในตารางที่ 5.9   

(2) พื้นที่หมายเลขท่ี 17 สิรินธร  

การวิเคราะหรัศมีขอบเขตพื้นที่หวงหาม (EAB) แสดงรัศมีขอบเขตพื้นที่

หวงหามสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ของพื้นที่สิรินธร  

ดังภาพที่ 5.5 ถึงภาพที่ 5.8 ตามลําดับ โดยมีคารัศมีขอบเขต EAB สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 
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และ US-APWR เมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคา 25 เร็มเทากับ  1,300 และ 850 เมตร สําหรับเคร่ือง

ปฏิกรณ U.S.EPR และ ESBWR ปริมาณรังสี TEDE มีคา 25 เร็มมีคา 910 และ 700 เมตร จะเห็น

ไดวา   เข่ือนสิรินธรและหมูบานหัวสะพานอยูหางจากสถานทีต้ั่งโรงไฟฟา 1,700 และ 2,700  เมตร

ตามลําดับ จึงทําใหไมมีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบภายในรัศมีขอบเขต EAB จากเครื่องปฏิกรณทั้ง 4 

ประเภท  เนื่องจากระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลมหรือขอบเขต EAB ของ

เคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 มีคามากที่สุดที่ระยะ 1,300 เมตรเทานั้น ดังที่ไดสรุปไวในตารางที่ 5.10 

การวิเคราะหตาม TEDE Contour Line ภายใน 2 ชั่วโมงหลังเกิดอุบัติเหตุ
ในพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ดังภาพที่ ฉ.9 ถึง

ภาพที่ ฉ.12 ตามลําดับ จะเห็นไดวา ไมมีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบของพ้ืนที่สิรินธร เนื่องจากไมมีหมูบาน 

และสถานที่สําคัญในรัศมี 5,000 เมตรต้ังอยูในทิศเหนือและทิศใตซึ่งเปนทิศทางของลมสวนใหญ 

โดยทิศใตเปนอางเก็บน้ําเข่ือนสิรินธรดังที่ไดสรุปไวในตารางที่ 5.10 

การวิเคราะหรัศมีขอบเขตพื้นท่ีประชากรหนาแนนนอย (LPZ) แสดง

รัศมีขอบเขตพื้นที่ประชากรหนาแนนนอยสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR 

และ ESBWR ดังภาพที่ 5.5 ถึงภาพที่ 5.8 ตามลําดับ โดยมีคารัศมี LPZ เมื่อปริมาณรังสี TEDE มี

คา 25 เร็มเทากับ  2,200, 2,700, 3,200 และ 4,500 เมตรตามลําดับ จะเห็นไดวา ภายในขอบเขต 

LPZ ของเคร่ืองปฏิกรณทั้ง 4 ประเภท  มีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบมากข้ึนตามรัศมีขอบเขต LPZ โดย

เคร่ืองปฏิกรณ ESBWR มีคามากที่สุด 21 แหงในรัศมี 4,500 เมตร ไดแก  บานหัวสะพาน บานเนิน

หินกอง บานหวยวังลม บานคํามวง บานคํากลาง บานคําเจริญสุข เข่ือนสิรินธรวัดคําเข่ือนแกว 

โรงพยาบาลสิรินธร สํานักงานการประถมศึกษา สํานักงานเกษตรอําเภอ สํานักงานสาธารณสุข 

สถานีตํารวจภูธรอําเภอ สํานักงานที่ดินจังหวัด ที่วาการอําเภอสิรินธร โรงเรียนสิรินธรวิทยานุสรณ 

วัดถ้ําคอ วัดปาโพธิญาณ โรงเรียนนิคม2อนุบาล วัดเทพปราณี และโรงเรียนหมูบานตัวอยางดังที่

ไดสรุปไวในตารางที่ 5.10   

การวิเคราะหตาม TEDE Contour Line ภายใน 30 วัน หลังเกิดอุบัติเหตุ 
ในพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ภาพที่ ฉ.13 ถึง

ภาพที่ ฉ.16  ตามลําดับ จะเห็นไดวา สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  ESBWR มีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบมาก

ที่สุด 25  เร็มจํานวน  3  แหงคือ บานคํามันปลา บานคันเปอยและวัดอวดคงคา รองลงมา 12  เร็มแตไม

เกิน  25  เร็ม 1 แหงคือ บานปากหวยแคน ดังที่ไดสรุปไวในตารางที่ 5.10   
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5.3.2 กรณีที่ 2 ใชขอมูลสถิติจากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาภาคพื้นที่ใกลพื้นที่

ศึกษามากที่สุดหลังจากวิเคราะหการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีดวยโปรแกรมสําเร็จรูป Hotspot  

สามารถสรุปไดในตารางที่ 5.7 สําหรับพื้นที่หมายเลข 12 คันธุลี และตารางที่ 5.8 สําหรับพื้นที่

หมายเลข 17 สิรินธร  

(1) พื้นที่หมายเลข 12 คันธลุี  

การวิเคราะหตาม TEDE Contour Line ภายใน 2 ชั่วโมงหลังเกิด
อุบัติเหตุในพืน้ที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ดังภาพ

ที่ ฉ.17 ถึงภาพที ่ฉ.20  ตามลําดับ จะเหน็ไดวา เคร่ืองปฏิกรณ AP1000 ไดรับผลกระทบมากทีสุ่ด

เพียง 5 เร็มแตไมเกิน 12 เร็ม คือ โรงเรียนบานคันธุลี สาํหรับเคร่ืองปฏิกรณอ่ืนไดรับผลกระทบไมถึง 

5 เร็ม ดังที่ไดสรุปไวในตารางที่ 5.11   

การวิเคราะหตาม TEDE Contour Line ภายใน 30 วัน หลังเกิด
อุบัติเหตุในพืน้ที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ดังภาพ

ที่ ฉ.21 ถึงภาพที ่ฉ.24  ตามลําดับ  จะเหน็ไดวา เคร่ืองปฏิกรณ ESBWR มีพื้นทีท่ี่ไดรับผลกระทบ

มากที่สุดถึง 25 เร็มไดแก สถานีอนามยัตําบลคันธุลี โรงเรียนบานคันธุลี และวัดสามัคคีวัฒนาราม 

สําหรับเคร่ืองปฏิกรณอ่ืนไดรับผลกระทบมากที่สุดเพยีง 12 เร็มแตไมเกิน 25 เร็ม ดังที่ไดสรุปไวใน

ตารางที่ 5.11 

(2) พื้นที่หมายเลข 17 สิรินธร  

การวิเคราะหตาม TEDE Contour Line ภายใน 2 ชั่วโมงหลังเกิด
อุบัติเหตุของพ้ืนที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR  

ดังภาพที่ ฉ.25 ถึงภาพที่ ฉ.28  ตามลําดับ จะเห็นไดวาไมมีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบถึง 5 เร็ม  

ดังที่ไดสรุปไวในตารางที่ 5.12   

การวิเคราะหตาม TEDE Contour Line ภายใน 30 วัน หลังเกิด
อุบัติเหตุในพื้นที่ของพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ 

ESBWR ดังภาพที่ ฉ.29 ถึงภาพที่ ฉ.32  ตามลําดับ จะเห็นไดวาเคร่ืองปฏิกรณ ESBWR มีพื้นที่ที่

ไดรับผลกระทบมากที่สุด 5 เร็มแตไมเกิน 12 เร็ม 3 แหงไดแก บานคํามันปลา บานคันเปอย และ

วัดอวดคงคา ดังที่ไดสรุปไวในตารางที่ 5.12   
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      ตารางที่ 5.7   ผลการวิเคราะหจาก Hotspot  กรณีใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาของพืน้ทีห่มายเลขที่ 12 คันธุลี  

รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

ทิศทางลม SW NE SW NE SW NE SW NE 

ภายใน 2 ชั่วโมงหลังการเกิดอบุตัิเหตุ  

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.48 0.48 0.48 0.48 0.49 0.49 0.48 0.48 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 40 32 21 17 10 8.4 8.3 6.8 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 25 เร็ม 0.9 0.75 - - - - - - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 12 เร็ม 1.5 1.3 0.98 0.84 - - - - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 5 เร็ม 2.6 2.3 1.8 1.6 1.1 0.97 0.93 0.79 

ภายใน 30 วันหลังการเกิดอบุัติเหตุ  

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.49 0.48 0.48 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 105 85 133 108 141 114 323 263 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 25 เร็ม 1.7 1.5 2.0 1.8 2.2 2.0 3.6 3.3 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 12 เร็ม 2.8 2.5 3.3 3.0 3.7 3.3 5.9 5.3 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 5 เร็ม 4.7 4.4 5.7 5.2 7.3 6.3 11 10 

        หมายเหตุ : ความเร็วลมที่ระดับ 10 เมตร(ความสูงอางอิง) ทิศตะวันตกเฉียงใต(SW)และทิศตะวันออกเฉียงเหนือ(NE) มีคาเทากับ 0.75 และ 0.92 เมตร/วินาที ตามลําดับ  

        และเสถียรภาพบรรยากาศระดับ F 
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      ตารางที่ 5.8   ผลการวิเคราะหจาก Hotspot  กรณีใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาของพืน้ทีห่มายเลขที่ 17 สิรินธร  

รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

ทิศทางลม N S N S N S N S 

ภายใน 2 ชั่วโมงหลังการเกิดอบุตัิเหตุ 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.49 0.48 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.48 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 18 23 9.4 12 4.5 6.0 3.7 4.9 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 25 เร็ม - - - - - - - - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 12 เร็ม 0.85 1.1 - 0.56 - - - - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 5 เร็ม 1.6 1.9 1.1 1.3 - 0.71 - - 

ภายใน 30 วันหลังการเกิดอบุัติเหตุ 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.49 0.48 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 46 61 59 78 62 82 143 188 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 25 เร็ม 1.0 1.3 1.2 1.5 1.3 1.6 2.3 2.7 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 12 เร็ม 1.7 2.1 2.1 2.5 2.2 2.6 3.8 4.5 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 5 เร็ม 3.2 3.7 3.8 4.4 4.1 5.0 7.4 8.8 

        หมายเหตุ : ความเร็วลมที่ระดับ 10 เมตร(ความสูงอางอิง) ทิศเหนือ(N)และทิศใต(S) มีคาเทากับ 1.69 และ 1.28 เมตร/วินาทีตามลําดับ และเสถียรภาพบรรยากาศระดับ F 
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ตารางที่ 5.9 พื้นที่คันธุลีที่ไดรับผลกระทบจากการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีกรณีใชขอมูล

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 

รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบตามรัศมีขอบเขตพ้ืนที่หวงหาม (EAB) 

รัศมี EAB ม.(เร็ม) 1,300(25) 850(25) 910(12) 700(12) 

- - - - 

พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบตาม TEDE Contour Line ภายใน 2 ชม. 

25 เร็ม - - - - 

12 เร็มแตไมเกิน 

25 เร็ม 

- - - - 

5  เร็มแตไมเกิน 

12 เร็ม 

1. ร.ร.บานคันธุลี 

2.วัดสามัคคีวัฒนาราม 

3.สถานีอนามัยตําบล 

คันธุลี 

1. ร.ร.บานคันธุลี 

 

- - 

พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบตามรัศมีพื้นที่ประชากรหนาแนนนอย (LPZ) 

รัศมี LPZ ม.(เร็ม) 2,200(25) 2,700(25) 3,200(25) 4,500(25) 

1.บานมติมิตรพัฒนา 

2.บานเกาะยาง 

3.ร.ร.บานคันธุลี 

4.สถานีอนามัยตําบล

คันธุลี 

1.บานมติมิตรพัฒนา 

2.บานเกาะยาง 

3.ร.ร.บานคันธุลี 

4.สถานีอนามัยตําบล

คันธุลี 

5.วัดสามัคคีวัฒนาราม 

1.บานมติมิตรพัฒนา 

2.บานเกาะยาง 

3.บานคันธุลี 

4.ร.ร.บานคันธุลี 

5.สถานีอนามัยตําบล

คันธุลี 

6.วัดสามัคคีวัฒนาราม 

1.บานมติมิตรพัฒนา 

2.บานเกาะยาง 

3.บานคันธุลี 

4.บานดอนแค 

5.บานทะเลงาม 

6.บานเขาชวาลา 

7.บานสวนพัฒนา 

8.ร.ร.บานคันธุลี 

9.สถานีอนามัยตําบลคันธุลี 

10.วัดสามัคคีวัฒนาราม 

11.โรงเรียนบานดอนแค 

12.วัดดอนแค 

พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบตาม TEDE Contour Line ภายใน 30 วัน 

25 เร็ม 1.ร.ร.บานคันธุลี 1.ร.ร.บานคันธุลี 

2.วัดสามัคคีวัฒนาราม 

1.ร.ร.บานคันธุลี 

2.วัดสามัคคีวัฒนาราม 

1.ร.ร.บานคันธุลี 

2.วัดสามัคคีวัฒนาราม 

12 เร็มแตไมเกิน 

25 เร็ม 

1.วัดสามัคคีวัฒนาราม - 1.สถานีอนามัยตําบล 

   คันธุลี 

1.สถานีอนามัยตําบลคันธุล ี

5  เร็มแตไมเกิน 

12 เร็ม 

1.สถานีอนามัยตําบล 

   คันธุลี 

1.สถานีอนามัยตําบล 

   คันธุลี 

- - 
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ตารางที่ 5.10 พื้นที่สิรินธรที่ไดรับผลกระทบจากการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีกรณีใช

ขอมูลที่ใหผลรายแรงที่สุด 
รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

พื้นทีท่ี่ไดรบัผลกระทบตามรัศมีขอบเขตพื้นทีห่วงหาม (EAB) 

รัศมี EAB ม.(เร็ม) 1,300(25) 850(25) 910(12) 700(12) 

- - - - 

พื้นทีท่ี่ไดรบัผลกระทบตาม TEDE Contour Line ภายใน 2 ชม. 

25 เร็ม - - - - 

12 เร็มแตไมเกิน 25 เร็ม - - - - 

5  เร็มแตไมเกิน 12 เร็ม - - - - 

พื้นทีท่ี่ไดรบัผลกระทบตามรัศมีพื้นที่ประชากรหนาแนนนอย (LPZ) 

รัศมี LPZ ม.(เร็ม) 2,200(25) 2,700(25) 3,200(25) 4,500(25) 

1.เข่ือนสิรินธร 

 

1.บานหัวสะพาน 

2.เข่ือนสิรินธร 

3.วัดคําเข่ือนแกว 

 

1.บานหัวสะพาน 

2.บานเนินหินกอง 

3.เข่ือนสิรินธร 

4.วัดคําเข่ือนแกว 

5.โรงพยาบาลสิรินธร 

 

1.บานหัวสะพาน 

2.บานเนินหินกอง 

3.บานหวยวังลม 

4.บานคํามวง 

5.บานคํากลาง 

6.บานคําเจรญิสุข 

7.เข่ือนสิรินธร 

8.วัดคําเข่ือนแกว 

9.โรงพยาบาลสิรินธร 

10.สํานักงานการประถมศึกษา 

11.สํานักงานเกษตรอําเภอ 

12.สํานักงานสาธารณสุข 

13.สถานีตํารวจภูธรอําเภอ 

14.สํานักงานท่ีดินจังหวัด 

15.ท่ีวาการอําเภอสริินธร 

16.ร.ร.สิรินธรวิทยานุสรณ 

17.วัดถ้าํคอ 

18.วัดปาโพธิญาณ 

19.ร.ร.นิคม2อนุบาล 

20.วัดเทพปราณี 

21.ร.ร.หมูบานตัวอยาง 

พื้นทีท่ี่ไดรบัผลกระทบตาม TEDE Contour Line ภายใน 30 วัน 

25 เร็ม - - - - 

12 เร็มแตไมเกิน 25 เร็ม - - - 1.บานคํามันปลา 

2.บานคันเปอย 

3.วัดอวดคงคา 

5  เร็มแตไมเกิน 12 เร็ม - 1.บานคํามันปลา 

2.บานคันเปอย 

3.วัดอวดคงคา 

1.บานคํามันปลา 

2.บานคันเปอย 

3.วัดอวดคงคา 

1.บานปากหวยแคน 
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ตารางที่ 5.11 พื้นที่คันธุลีที่ไดรับผลกระทบจากการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีจากกรณีที่ใช

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

พ้ืนท่ีท่ีไดรับผลกระทบตาม TEDE Contour Line ภายใน 2 ชม. 

25 เร็ม - - - - 

12 เร็มแตไมเกิน 25 เร็ม - - - - 

5  เร็มแตไมเกิน 12 เร็ม 1. ร.ร.บานคันธุลี - - - 

พ้ืนท่ีท่ีไดรับผลกระทบตาม TEDE Contour Line ภายใน 30 วัน 

25 เร็ม - - - 1. ร.ร.บานคันธุลี 

2.วัดสามัคคีวัฒนาราม 

3.สถานีอนามัยตําบล 

   คันธุลี 

12 เร็มแตไมเกิน  

25 เร็ม 

1. ร.ร.บานคันธุลี 1. ร.ร.บานคันธุลี 

2. วัดสามัคคีวัฒนา

ราม 

1. ร.ร.บานคันธุลี 

2. วัดสามัคคีวัฒนา   

     ราม 

- 

5  เร็มแตไมเกิน  

12 เร็ม 

1. สถานีอนามัย

ตําบลคันธุลี 

2. วัดสามัคคีวัฒนา

ราม 

1. สถานีอนามัยตําบล

คันธุลี  

1. สถานีอนามัยตําบล 

    คันธุลี 

- 

หมายเหตุ : ไมมีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากลมในทิศตะวันตกเฉียงใต เน่ืองจากพัดเขาสูอาวไทย 

ตารางที่ 5.12 พื้นที่สิรินธรที่ไดรับผลกระทบจากการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีจากกรณีที่

ใชขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

พ้ืนท่ีท่ีไดรับผลกระทบตาม TEDE Contour Line ภายใน 2 ชม. 

25 เร็ม - - - - 

12 เร็มแตไมเกิน 25 เร็ม - - - - 

5  เร็มแตไมเกิน 12 เร็ม - - - - 

พ้ืนท่ีท่ีไดรับผลกระทบตาม TEDE Contour Line ภายใน 30 วัน 

25 เร็ม - - - - 

12 เร็มแตไมเกิน 25 

เร็ม 

- - - - 

5  เร็มแตไมเกิน 12 

เร็ม 

- - - 1.บานคํามันปลา 

2.บานคันเปอย 

3.วัดอวดคงคา 

หมายเหตุ : ไมมีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากลมในทิศเหนือ เน่ืองจากพัดเขาสูอางเก็บน้ําเขื่อนสิรินธร 
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5.4 ผลการศึกษาประชากรรอบโครงการโรงไฟฟานวิเคลียร 
จากการศึกษาประชากรรอบโรงไฟฟานิวเคลียรตลอดอายุการใชงานของโรงไฟฟานิวเคลียร

จากคาดประมาณประชากร (Population Projection) ในอนาคตเปนเวลา 60 ปเทากับอายุของ

โรงไฟฟานิวเคลียรรุนใหม โดยใชขอมูลประชากรยอนหลังในชวง 10 ประหวาง พ.ศ. 2544 ถึง  พ.ศ. 

2554 จากทะเบียบราษฎรโดยใชประชากรป พ.ศ. 2554  เปนประชากรฐาน ดังขอมูลสรุปใน 

ซึ่งไดรวบรวมจํานวนประชากรระดับตําบลในพื้นที่คันธุลีและสิรินธรที่อยูในรัศมี 50  กิโลเมตร 

ดังกราฟแนวโนมในภาพที่ 5.9  และขอมูลประชากรรายตําบลดังตารางที่ ค.1 ถึง ค.2 ในภาคผนวก ค 

ตามลําดับ พบวาอัตราการเจริญเติบโต(%R)  ของประชากรดวยวิธีทางคณิตศาสตรใน 10 ปของ

พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีและพ้ืนที่หมายเลข 17 สิรินธรเทากับรอยละ 0.81 และ 0.32 ตามลําดับ

ดังแสดงในตารางที่ 5.13  พบวา พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีและพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธรมี

ประชากรเพิ่มข้ึนจาก  299,855 คนในป พ.ศ.2554 เปน  486,551 คนในป พ.ศ.2614  และ 

616,515 คนในป พ.ศ.2554 เปน 746,784 คนในป พ.ศ.2614 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 

5.14 และกราฟแนวโนมในภาพที่ 5.10  โดยมีรายละเอียดของประชากรดังนี้  

5.4.1   การคาดประมาณประชากรท่ีมีอยูจริง ภายในรัศมี 32 และ 50 กิโลเมตรจากป  

พ.ศ.2554 ถึงป พ.ศ. 2614 มีรายละเอียดดังนี้ 

(1) พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี  จะเห็นไดวาจํานวนประชากรระดับหมูบานที่มีอยู

จริงภายในรัศมี 5 กิโลเมตร เพิ่มข้ึนจาก 4,470 คน เปน 7,253 คน ดังตารางที่ 5.14 จํานวน

ประชากรภายในรัศมี 32 และ 50  กิโลเมตร  ภายใตสมมติฐานวามีการกระจายตัวของประชากร

อยางสม่ําเสมอทั้งพื้นที่ แสดงในตารางที่ 5.15 และขอมูลประชากรรายตําบลดังตางรางที่ ค.3 ใน

ภาคผนวก ค  สําหรับประชากรที่มีอยูจริงเพิ่มข้ึนจาก  153,825 คนในป พ.ศ.2554 เปน  249,647 

คนในป พ.ศ. 2614 และ 262,961 คนในป พ.ศ.2554 เปน  431,427 คนในป พ.ศ. 2614 ตามลําดับ 

ดังภาพที่ 5.11  และแสดงความหนาแนนของประชากรโดยเฉล่ียในรัศมี 50 กม. ซึ่งคิดรวมทั้ง

ตําบลดังภาพที่ 5.12  

(2) พื้นที่หมายเลขท่ี 17 สิรินธร จะเห็นไดวาจํานวนประชากรระดับหมูบานที่มี

อยูจริงภายในรัศมี 5 กิโลเมตรเพิ่มข้ึนจาก 3,860 คน เปน 4,676 คน ดังตารางที่ 5.14 จํานวน

ประชากรภายในรัศมี 32 และ 50  กิโลเมตร  ภายใตสมมติฐานวามีการกระจายตัวของประชากร

อยางสม่ําเสมอทั้งพื้นที่ แสดงในตารางที่ 5.16 และตางรางที่ ค.4 ในภาคผนวก ค  สําหรับ

ประชากรที่มีอยูจริงเทากับ  168,993 คนเปน 204,715 คน และ 476,864 คนเปน 486,395 คน
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ตามลําดับ ดังภาพที่ 5.14 และแสดงความหนาแนนของประชากรโดยเฉล่ียในรัศมี 50 กม. ซึ่งคิด

รวมทั้งตําบลดังภาพที่ 5.15  
 

5.4.2 ศูนยกลางประชากร 
(1) พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี  สําหรับศูนยกลางประชากรในรัศมี 50 กิโลเมตร

จากตารางที่ 5.15  มีประชากรเพิ่มจาก  49,012 คนในป พ.ศ.2554 เปน 79,512 คนในป พ.ศ.

2614 ประกอบดวย 10 เทศบาลไดแก เทศบาลตําบลทุงตะไคร  เทศบาลตําบลปากตะโก เทศบาล

เมืองหลังสวน  เทศบาลตําบลปากน้ําหลังสวน  เทศบาลตําบลพะโตะ เทศบาลตําบลละแม 

เทศบาลตําบลทาชนะ เทศบาลตําบลตลาดไชยา เทศบาลตําบลพุมเรียง  และเทศบาลตําบลทาฉาง  

โดยศูนยกลางประชากรที่ใกลที่สุดอยูหางออกมา  10  กิโลเมตรคือ เทศบาลตําบลละแมมีประชากรเพิ่ม

จาก 2,918 คนในป พ.ศ.2554 เปน  4,735 คนในป พ.ศ.2614 สวนศูนยกลางประชากรท่ีมีประชากร

มากที่สุดคือ เทศบาลเมืองหลังสวนมีประชากรเพิ่มจาก 11,475 คน ในป พ.ศ.2554  เปน  22,587 

คนในป พ.ศ.2614 โดยอยูหางออกมาประมาณ 28  กิโลเมตรดังภาพที่ 5.13   

(2) พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร  สําหรับศูนยกลางประชากรในรัศมี 50 กิโลเมตร 

จากตารางที่ 5.16  มีประชากรเพิ่มจาก   83,757 คนในป พ.ศ.2554 เปน 93,483 คนในป พ.ศ.

2614 ประกอบดวย ใน 14 เทศบาล ไดแก  เทศบาลตําบลนิคมสรางตนเองลําโดมนอย  เทศบาล

ตําบลชองเม็ก เทศบาลตําบลบานดาน  เทศบาลเมืองพิบูลมังสาหาร เทศบาลตําบลอางศิลา 

เทศบาลตําบลตาลสุม เทศบาลตําบลคําขวาง เทศบาลตําบลศรีเมืองใหม  เทศบาลตําบลนาเยีย  

เทศบาลตําบลกดุประทาย เทศบาลตําบลโพนงาม  เทศบาลตําบลบัวงาม เทศบาลตําบลคอแลน และ

เทศบาลตําบลบุณฑริก โดยศูนยกลางประชากรที่ใกลที่สุดซ่ึงอยูติดกับตําบลคําเข่ือนแกว คือ 

เทศบาลตําบลนิคมสรางตนเองลําโดมนอยมีประชากรเพิ่มจาก 7,309  คนในป พ.ศ.2554 เปน  

8,853 คนในป พ.ศ.2614 สวนศูนยกลางประชากรที่มีประชากรมากที่สุดคือ เทศบาลเมืองพิบูล 

มังสาหารมีประชากรเพิ่มจาก 11,108 คน ในป พ.ศ.2554  เปน  13,455 คนในป พ.ศ.2614 โดยอยู

หางออกมาประมาณ  21 กิโลเมตรดังภาพที่ 5.16   

5.4.3   การคาดประมาณประชากรชั่วคราว ภายในรัศมี 5, 32 และ 50 กิโลเมตร เม่ือใช

อัตราการเจริญเติบโต(%R)  เดียวกันกับประชากรที่มีอยูจริง มีรายละเอียดดังนี้ 

(1) พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี  จะเห็นไดวา มีนักทองเที่ยวเพิ่มข้ึนจาก  26,150 

คนในป พ.ศ. 2554 เปน  42,432 คนในป พ.ศ. 2614 ดังแสดงในตารางที่ 5.17  

(2) พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร จะเห็นไดวา มีนักทองเที่ยวเพิ่มข้ึนจาก 35,369 

คนในป พ.ศ.2554 เปน 42,842 คนในป พ.ศ.2614 ดังแสดงในตารางที่ 5.17 
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5.4.4  ความหนาแนนของประชากรโดยเฉลี่ยจากการคาดประมาณประชากร โดยคิด

รวมประชากรที่มีอยูจริงกับประชากรช่ัวคราว ภายในรัศมี 5, 32 และ 50 กิโลเมตร มีรายละเอียด

ดังนี้ 

(1)  พื้นท่ีหมายเลขท่ี 12 คันธุลี  จากตารางที่ 5.18 พบวามีความหนาแนนของ

ประชากรโดยเฉล่ียเพิ่มข้ึนจาก  99.55 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  161.54 คนตอ

ตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 5 กิโลเมตร  และเพิ่มข้ึนจาก  81.36 คนตอตาราง

กิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  132.04 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 32 

กิโลเมตรและเพิ่มข้ึนจาก  78.18  คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  128.13 คนตอ

ตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 50 กิโลเมตร 

(2) พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร จากตารางที่ 5.18 พบวามีความหนาแนนของ

ประชากรโดยเฉล่ียเพิ่มข้ึนจาก  85.38 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  103.42 คนตอ

ตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 5 กิโลเมตร  และเพิ่มข้ึนจาก  133.61 คนตอตาราง

กิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  161.86 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 32 

กิโลเมตรและเพิ่มข้ึนจาก  97.40  คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  100.47 คนตอ

ตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 50 กิโลเมตร 

 ทั้งนี้ไดสรุปเปรียบเทียบจํานวนประชากรตางๆ ภายในพื้นที่ศึกษาจากการคาด

ประมาณประชากร ต้ังแตป พ.ศ.2554 ถึง พ.ศ.2614 ไดแก ประชากรที่มีอยูจริง ศูนยกลาง

ประชากร ประชากรชั่วคราว และความหนาแนนประชากรที่รวมประชากรที่มีอยูจริงและประชากร

ชั่วคราว ดังตารางที่ 5.18 
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     ตารางที่ 5.13  จํานวนและอัตราการเจริญเติบโต(%R) ของประชากรภายในพื้นที่ศึกษา 50 กิโลเมตร ตั้งแต พ.ศ.2544-2554 

รายการ 
จํานวนประชากรภายในพืน้ที่ศึกษาป พ.ศ.2544-2554 

% R 
2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 

คันธุลี (Site 12) 276,586 280,271 279,953 281,517 286,390 288,715 290,362 293,771 296,913 298,674 299,855 

0.81 
%การเปลี่ยนแปลง  1.33 -0.11 0.56 1.73 0.81 0.57 1.17 1.07 0.59 0.40 

ในเขตเทศบาล 39,691 40,705 40,807 45,125 47,136 47,343 48,037 48,081 47,956 47,815 47,750 

นอกเขตเทศบาล 236,895 239,566 239,146 236,392 239,254 241,372 242,325 245,690 248,957 250,859 252,105 

สิรินธร (Site 17) 597,054 601,192 606,397 592,879 591,527 602,087 603,718 604,379 608,459 613,205 616,515 

0.32 
%การเปลี่ยนแปลง  0.69 0.87 -2.23 -0.23 1.79 0.27 0.11 0.68 0.78 0.54 

ในเขตเทศบาล 514,374 518,132 523,169 509,459 510,262 518,259 513,221 512,565 516,444 520,926 523,805 

นอกเขตเทศบาล 82,680 83,060 83,228 83,420 81,265 83,828 90,497 91,814 92,015 92,279 92,710 

       หมายเหตุ : อัตราการเจริญเติบโต (%R) = [ Ln(Pn/Po)/t ] x 100  
                      เมื่อ   Pn  = จํานวนประชากร ป พ.ศ. 2554  , Po = จํานวนประชากร ป พ.ศ. 2544 ,t = ระยะหางระหวางปฐานถึงปปจจุบัน (ป)  และ Ln = loge 
 

    ตารางที่ 5.14  การคาดประมาณประชากรทีม่ีอยูจริงในรัศมี 5 และ 10 กิโลเมตรของพื้นที่ศึกษา [หนวย คน] 

รายการ 2554 R 2559 2569 2579 2589 2599 2609 2614 
พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี (Site 12) 
5 กม. 4,470 

0.0081 
4,654 5,045 5,469 5,928 6,426 6,966 7,253 

10 กม. 6,178 6,432 6,973 7,559 8,194 8,882 9,628 10,025 

พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร (Site 17) 
5 กม. 3,860 

0.0032 
3,922 4,049 4,181 4,317 4,457 4,602 4,676 

10 กม. 19,745 20,063 20,714 21,387 22,081 22,798 23,538 23,917 
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ภาพท่ี 5.9  จํานวนประชากรยอนหลัง 10 ปภายในพ้ืนทีศึ่กษา 50 กิโลเมตรต้ังแต พ.ศ. 2544 - 2554 

 

 
 
 

ภาพที่ 5.10  จํานวนประชากรในพ้ืนที่ศึกษา 50 กิโลเมตรจากการคาดประมาณประชากรต้ังแต 

พ.ศ. 2554 – 2614 
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  ตารางที่ 5.15 การคาดประมาณจํานวนประชากรของคันธุลีภายในรัศมี 50 กิโลเมตร 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป 2614 %สัดสวนพื้นที่ภายในรัศมี 

ประชากรภายใน
รัศมี(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม  5 กม.  32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

ระนอง 

ละอุน  

ในวงเหนือ    2,051  2,051   27.02  554 28.90  70.97  
  

ในวงใต    1,934  1,934   86.66  1,676 19.07  101.42  
  

ละอุน
เหนือ 

  1,723  1,723   11.02  190 175.57  9.82  
  

กะเปอร  

เชี่ยวเหลี
ยง 

 3,127  3,127   2.94  92 88.39  35.37  
  

บานนา    5,312  5,312   48.01  2,551 72.69  73.08    

ชุมพร 

สวี เขาคาย    11,978  11,978   1.55  186 104.68  114.43  
  

ทุงตะโก  

ทุงตะไคร ทต.ทุงตะไคร   9,489 9,489   53.43  5,070 36.89 36.89 257.23 257.23 52.93 5,023 

ตะโก    14,237  14,237   98.68  14,049 126.10  112.90  
  

ชองไมแกว    9,327  9,327   55.89  5,213 84.73  110.08  
  

ปากตะโก ทต.ปากตะโก  6,958 6,958   57.01  3,967 42.21 42.21 164.84 164.84 57.01 3,967 

หลัง
สวน  

ขันเงิน  

ทม.หลังสวน 

753 11,284 12,037  100.00 100.00 12,037 12,037 10.53 

14.71 

1,143.08 

1265.58 

100.00 11,284 

พอแดง 3,354 446 3,800  100.00 100.00 3,800 3,800 11.53 329.59 100.00 446 

แหลม
ทราย 

5,189 901 6,090  66.67 100.00 4,060 6,090 17.36 350.79 100.00 901 

วังตะกอ 12,131 276 12,407  2.62 100.00 325 12,407 126.27 98.25 100.00 276 

หลังสวน  5,713 5,713  100.00 100.00 5,713 5,713 1.05 5,441.19 100.00 5,713 

ทามะพลา    5,116  5,116  97.12 100.00 4,969 5,116 16.06  318.56  
  

นาขา   12,987  12,987   100.00  12,987 82.63  157.18    

นาพญา   8,512  8,512  100.00 100.00 8,512 8,512 67.23  126.61    

บานควน   13,229  13,229  100.00 100.00 13,229 13,229 115.29  114.75    
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  ตารางที่ 5.15 การคาดประมาณจํานวนประชากรของคันธุลีภายในรัศมี 50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป 2614 %สัดสวนพื้นที่ภายในรัศมี 

ประชากรภายใน 
รัศมี(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม  5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

ชุมพร
(ตอ) 

หลัง
สวน 
 

บาง
มะพราว 

 7,503  7,503  100.00 100.00 7,503 7,503 30.79  243.68    

บางน้ําจืด   8,040  8,040  4.17 100.00 335 8,040 49.44  162.62    

หาดยาย   10,506  10,506  64.30 100.00 6,756 10,506 61.12  171.90    

หลังสวน  
ทต.

ปากน้ํา
หลังสวน  

 11,092 11,092  100.00 100.00 11,092 11,092 6.14 6.14 1,806.55 6.14 100.00 11,092 

พะ
โตะ 

พะโตะ 
ทต. 

พะโตะ 
11,594 2,517 14,110  3.53 90.77 498 12,808 407.07 4.2 34.66 599.21 100.00 2,517 

ปากทรง   7,837  7,837   46.10  3,613 248.03  31.60    

ปงหวาน   8,373  8,373  28.28 100.00 2,368 8,373 157.44  53.18    

พระรักษ   7,198  7,198  0.12 100.00 9 7,198 69.66  103.33    

ละแม 

ละแม ทต.ละแม 18,117 4,735 22,851  100.00 100.00 22,851 22,851 195.94 5.71 116.62 829.21 100.00 4,735 

ทุงหลวง   8,167  8,167  100.00 100.00 8,167 8,167 45.75  178.51    

สวนแตง   7,045  7,045 17.72 100.00 82.28 7,045 7,045 56.17  125.43    

ทุงคาวัด   8,595  8,595  100.00 100.00 8,595 8,595 45.72  187.99    

สุ
ราษฎร
ธานี 

ทา
ชนะ 

ทาชนะ ทต.ทา
ชนะ 

8,339 2,776 11,115  100.00 100.00 11,115 11,115 34.49 
7.31 

322.27 
672.13 

100.00 2,776 

สมอทอง 7,923 2,137 10,060  100.00 100.00 10,060 10,060 146.92 68.47 100.00 2,137 

ประสงค   32,670  32,670  97.58 100.00 31,879 32,670 179.20  182.31    

คันธุลี   13,398  13,398 18.43 100.00 81.57 13,398 13,398 189.63  70.65    

วัง   5,783  5,783  100.00 100.00 5,783 5,783 41.23  140.26    

คลองพา   12,888  12,888  97.59 100.00 12,578 12,888 125.50  102.70    
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  ตารางที่ 5.15 การคาดประมาณจํานวนประชากรของคันธุลีภายในรัศมี 50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป 2614 

%สัดสวนพื้นที่ 
ภายในรัศมี 

ประชากรภายใน
รัศมี(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม  5 กม. 32 กม.  50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

สุ
ราษฎร
ธานี 
(ตอ) 

ไชยา  

ตลาดไชยา  ทต.ตลาด 
     ไชยา 

258 7,657 7,915  61.79 100.00 4,891 7,915 10.61 
11.11 

746.01 
782.10 

100.00 7,657 

เลม็ด 7,451 1,032 8,483   100.00  8,483 29.72 285.43 100.00 1,032 

เวียง  5,723  5,723  44.95 100.00 2,572 5,723 23.62  242.29  
  

ทุง  8,060  8,060  87.39 100.00 7,043 8,060 41.09  196.14  
  

ปาเว  8,241  8,241  100.00 100.00 8,241 8,241 73.04  112.83    

ตะกรบ  5,952  5,952  99.39 100.00 5,915 5,952 41.81  142.35    

โมถาย  7,045  7,045  32.38 100.00 2,281 7,045 72.88  96.67    

ปากหมาก  16,426  16,426  30.92 100.00 5,079 16,426 611.48  26.86    

ไชยา  ทต.พุมเรียง  12,280 12,280  7.70 92.51 946 11,360 35.77 35.77 343.30 343.30 100.00 12,280 

ทา
ฉาง 

ทาเคย  10,002  10,002   55.65  5,566 32.96  138.22    

คลองไทร  8,705  8,705   100.00  8,705 72.36  264.12    

ทาฉาง 
 ทต.ทาฉาง 

4,513 3,688 8,201   11.20  918 84.09 
9.23 

97.52 
831.70 

100.00 3,688 

เขาถาน 3,860 3,988 7,849   100.00  7,849 69.50 112.93 100.00 3,988 

เสวียด  8,238  8,238   100.00  8,238 128.79  63.96    

ปากฉลุย  10,171  10,171   57.04  5,801 726.31  14.00    

รวม  399,582 86,969 486,551    249,647 431,427      79,512 

หมายเหต ุ:    ทต. คือ เทศบาลตําบล และ ทม. คือ เทศบาลเมือง  

ที่มา          :    ขนาดพื้นที่จากขอบเขตการปกครองตางๆ  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2550 และขอบเขตเทศบาล สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2553 
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  ตารางที่ 5.16 การคาดประมาณจํานวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศม ี50 กิโลเมตร 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป 2614 

%สัดสวนพื้นที่ 
ภายในรัศมี 

ประชากรภายใน
รัศมี(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี 

สิรินธร 

คําเขื่อนแกว  12,270  12,270 26.39    12,270 128.02  95.85    

นิคมฯ 
ลําโดมนอย 

ทต.นิคมฯ 
ลําโดมนอย 

 8,853 8,853 49.28    8,853 54.38 54.38 170.26 170.26 100.00 8,853 

ชองเม็ก  ทต.ชองเม็ก 6,629 4,206 10,835 9.26    10,835 145.00 12.31 74.72 341.64 100.00 4,206 

คันไร   13,638  13,638   100.00  11,259 101.30  134.63    

ฝางคํา   4,304  4,304   100.00  3,553 26.57  161.98    

โนนกอ   12,217  12,217   100.00  10,086 316.00  38.66    

โขง
เจียม 

โขงเจียม ทต.บานดาน 7,070 3,272 10,342  99.96 99.96 10,338 8,535 117.40 1.55 88.09 2,110.79 100.00 3,272 

หนองแสงใหญ   6,470  6,470  100.00 100.00 6,470 5,341 65.35  99.00    

หวยไผ   6,634  6,634  99.51 100.00 6,602 5,477 127.70  51.95    

พิบูล 
มังสา
หาร 

หวยยาง  9,763  9,763  80.45 100.00 7,854 8,060 148.30  65.83    

นาโพธิ์กลาง   8,999  8,999  1.64 92.05 148 6,838 259.00  34.74    

ระเว   10,003  10,003  100.00 100.00 10,003 8,258 77.33  129.35    

โพธิ์ศรี  15,023  15,023  100.00 100.00 15,023 12,402 57.87  259.59    

ทรายมูล  7,154  7,154  100.00 100.00 7,154 5,906 41.50  172.38    

โพธิ์ไทร   13,949  13,949  99.32 100.00 13,854 14,536 88.78  157.12    

พิบูล  ทม.พิบูลฯ  13,455 13,455  100.00 100.00 13,455 11,108 3.05 3.05 4,411.51 4,411.51 100.00 13,455 

กุดชมภู   17,383  17,383  100.00 100.00 17,383 14,351 65.51  265.35    

ดอนจิก    17,157  17,157  100.00 100.00 17,157 14,164 109.50  156.68    

ไรใต    9,564  9,564  30.01 100.00 2,870 7,896 105.30  90.83    
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  ตารางที่ 5.16 การคาดประมาณจํานวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศม ี50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป 2614 

%สัดสวนพื้นที่ 
ภายในรัศมี 

ประชากรภายในรัศมี
(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี
(ตอ) 

พิบูลมัง
สาหาร
(ตอ) 

นาโพธิ์   9,922  9,922  19.28 100.00 1,913 8,191 104.80   94.67    

หนองบัวฮี    12,877  12,877  82.30 100.00 10,598 10,631 77.41   166.35    

อางศิลา  
ทต.อาง
ศิลา  

5,510 4,060 9,570  98.62 100.00 9,438 7,901 53.17 4.10 180.00 990.31 100.00 4,060 

โนนกลาง    9,131  9,131  100.00 100.00 9,131 7,538 69.82   130.78    

โนนกาหลง   5,738  5,738  100.00 100.00 5,738 4,737 45.68   125.61    

บานแขม   6,256  6,256  98.30 100.00 6,150 5,165 49.63   126.06    

ตาลสุม 

สําโรง    4,793  4,793  77.89 100.00 3,733 3,957 56.34   85.07    

ตาลสุม  ทต.ตาลสุม   6,637 6,637  39.44 100.00 2,618 5,479 48.57 3.84 136.64 1,728.31 100.00 6,637 

หนองกุง    4,930  4,930  0.13 100.00 6 4,930 49.06   100.49    

คําหวา    4,523  4,523   100.00  3,734 39.00   115.97    

จิกเทิง    6,376  6,376   100.00  5,264 36.11   176.58    

นาคาย  7,497  7,497   100.00  6,189 82.25   91.15    

โพธิ์ไทร  เหลางาม   6,845  6,845   5.58  315 134.10   51.04    

สวาง 
วีระวงศ  

แกงโดม   6,707  6,707  11.92 100.00 799 5,537 72.56   92.43    

สวาง    9,495  9,495  20.86 100.00 1,981 7,839 71.77   132.30    

บุงมะแลง    8,538  8,538   100.00  7,049 44.11   193.57    

ทาชาง    12,148  12,148   83.37  8,361 76.13   159.57    
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    ตารางที่ 5.16 การคาดประมาณจํานวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศม ี50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวั
ด 

อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป 2614 

%สัดสวนพื้นที่ 
ภายในรัศมี 

ประชากรภายในรัศมี
(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี
(ตอ) 

วาริน 
ชําราบ 

คําขวาง ทต.คําขวาง  9,235 9,235   4.77  441 54.38 54.38 169.82 169.82 4.77 441 

โพธิ์ใหญ  9,243  9,243   23.45  1,789 62.75  147.31    

บุงไหม  10,148  10,148   19.99  1,675 20.09  505.14    

ศรีเมือง
ใหม 

คําไหล   11,999  11,999  82.10 100.00 9,851 9,906 122.40  98.03    

วาริน   6,791  6,791  73.40 100.00 4,984 5,606 53.69  126.48    

ดอนใหญ   5,270  5,270  99.17 100.00 5,227 4,351 28.59  184.34    

นาคํา  ทต.ศรีเมืองใหม 10,652 5,125 15,777  0.89 100.00 140 13,025 80.04 5.11 197.12  1,002.94 100.00 5,125 

แกงกอก   5,587  5,587  1.24 100.00 69 4,612 45.09  123.90    

เอือดใหญ  4,518  4,518   100.00  3,730 17.13  263.76    

ลาดควาย   5,755  5,755   100.00  4,751 81.73  70.41    

หนามแทง   9,477  9,477   57.73  4,517 277.40  34.16    

นาเลิน   4,502  4,502   52.31  1,944 101.80  44.23    

สงยาง   7,655  7,655   57.89  3,659 109.10  70.17    

ตะบาย   5,303  5,303   56.75  2,485 30.24  175.37    

นาเยีย  

นาเยีย  ทต.นาเยีย 6,609 8,148 14,757   98.89  12,048 83.69 4.82 176.33  1,690.54 100.00 8,148 

นาดี   8,918  8,918   86.47  6,366 94.85  94.02    

นาเรือง   7,770  7,770   79.87  5,124 69.33  112.08    
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   ตารางที่ 5.16 การคาดประมาณจํานวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศม ี50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวั
ด 

อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป 2614 %สัดสวนพื้นที่ภายในรัศมี 

ประชากรภายในรัศมี
(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี
(ตอ) 

เดชอุดม 

กุดประทาย 
ทต.กุด
ประทาย 

 
16,03

8 
16,038  0.50 100.00 80 13,240 163.70 163.83 97.97 97.89 100.00 13,240 

คําครั่ง  7,672  7,672   100.00  6,334 69.92  109.73    

โพนงาม ทต.โพนงาม  
10,69

3 
10,693   72.61  6,410 34.56 34.56 309.41 309.41 72.62 6,411 

เมืองเดช  23,282  23,282   22.51  4,327 82.63  281.77    

นาสวง  6,946  6,946   8.13  466 49.23  141.08    

กลาง  17,278  17,278   4.63  660 147.10  117.46    

บัวงาม ทต.บัวงาม 6,233 8,678 14,911   48.94  6,025 111.50 6.18 133.73 
1,404.1

7 
79.96 5,728 

บุณฑริก 

บานแมด  9,521  9,521  23.71 100.00 2,257 7,860 102.50  92.89    

นาโพธิ์  10,358  10,358  4.81 100.00 498 8,551 62.39  166.02    

คอแลน ทต.คอแลน  
14,96

0 
14,960  7.96 100.00 1,191 12,350 238.10 239.86 62.83 62.37 100.00 12,350 

หนองสะโน  19,846  19,846   49.12  8,048 161.50  122.88    

โพนงาม 
ทต.บุณฑริก 

11,884 2,488 14,372   50.04  5,937 201.80 
7.91 

71.22 
705.03 

31.23 777 

บัวงาม 9,069 3,089 12,158   32.60  3,272 40.09 303.26 25.25 780 

ดอนมด
แดง  

ดอนมด
แดง  

 10,581  10,581   100.00  8,735 52.29  202.35    

เหลาแดง   8,670  8,670   81.11  5,806 49.62  174.74    

ทาเมือง  7,327  7,327   14.26  863 54.98  133.27    

คําไฮใหญ  5,788  5,788   1.52  73 27.77  208.41    
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ตารางที่ 5.16 การคาดประมาณจาํนวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศมี 50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวั
ด 

อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป 2614 %สัดสวนพื้นที่ภายในรัศมี 

ประชากรภายในรัศมี
(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี
(ตอ) 

ตระการ
พืชผล 

ทาหลวง  4,223  4,223   0.39  14 54.80  77.05    

ตากแดด  3,754  3,754   64.08  1,986 13.93  269.48    

หวยฝายพัฒนา  6,688  6,688   100.00  5,521 32.99  202.72    

กุศกร   4,364  4,364   5.43  196 55.89  78.09    

โคกจาน   6,553  6,553   42.94  2,323 64.60  101.44    

ตระการ   7,750  7,750   65.97  4,221 97.34  79.62    

เมืองอุบล 
ราชธานี  

กระโสบ   7,195  7,195   19.40  1,152 57.51  125.11    

กุดลาด   13,152  13,152   31.78  3,451 51.82  253.81    

รวม 627,848 118,936  746,784    204,715 486,395      93,483 

หมายเหต ุ:    ทต. คือ เทศบาลตําบล และ ทม. คือ เทศบาลเมือง  

ที่มา          :    ขนาดพื้นที่จากขอบเขตการปกครองตางๆ  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2550 และขอบเขตเทศบาล สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2553 
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     ตารางที่ 5.17  การคาดประมาณประชากรชั่วคราวของพื้นที่ศึกษาภายในรัศมี 50 กิโลเมตร [หนวย คน] 
สถานที่ทองเที่ยว 2554 R 2559 2569 2579 2589 2599 2609 2614 

พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี(Site 12) 
วัดบรมธาตุไชยาวราช
วรมหาวิหาร 

11,850 

0.0081 

12,338 13,374 14,498 15,716 17,037 18,468 19,228 

สวนโมกขพลาราม 9,168 9,545 10,347 11,217 12,159 13,181 14,288 14,876 

สวนนายดํา 5,132 5,343 5,792 6,279 6,806 7,378 7,998 8,327 

รวม 26,150 
 

27,226 29,514 31,994 34,682 37,595 40,754 42,432 
พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร(Site 17) 

เขื่อนสิรนิธร 2,359 

0.0032 

2,397 2,475 2,555 2,638 2,724 2,812 2,857 

อุทยานแหงชาติแกงตะนะ 5,501 5,590 5,771 5,958 6,152 6,352 6,558 6,663 

อุทยานแหงชาติผาแตม 10,059 10,221 10,553 10,895 11,249 11,614 11,991 12,184 

อุทยานแหงชาติแกงสะพือ 598 608 627 648 669 690 713 724 

ดานตรวจคนเขาเมืองโขงเจียม 15,850 16,105 16,628 17,168 17,725 18,301 18,895 19,199 

วัดถ้ําคูหาสวรรค 1,002 1,018 1,051 1,085 1,121 1,157 1,194 1,214 

รวม 35,369 
 

35,939 37,105 38,310 39,554 40,838 42,163 42,842 

    หมายเหตุ : เนื่องจากไมมีขอมูลของนักทองเที่ยวตั้งแตป พ.ศ. 2550 จึงตั้งสมมติฐานไมมีการเปลี่ยนแปลงจํานวนนักทองเที่ยวจนถึงป พ.ศ. 2554
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ตารางที่ 5.18  สรุปเปรียบเทียบจํานวนประชากรภายในพื้นที่ศึกษาจากการคาดประมาณประชากร

ต้ังแตป พ.ศ. 2554 - 2614  

รายการ หนวย 
คันธุลี  

(Site 12) 

สิรินธร  

(Site 17) 

1. ขอมูลพื้นที่ศึกษา อบต.คันธุลี อบต.คําเขื่อนแกว 

  ขนาดของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด  ตร.กม. 189.63 128.02 

  จํานวนประชากรรวมทั้งหมด คน 13,398 12,270 

  ความหนาแนนของประชากร คนตอ ตร.กม. 70.65 95.84 

2. จํานวนประชากรที่มีอยูจริง  
 

 

 จํานวนประชากรที่มีอยูจริงในรัศมี  5 กม.(1) คน 7,253 4,676 

 จํานวนประชากรที่มีอยูจริงในรัศมี  32 กม(2) คน 249,647 204,715 

 จํานวนประชากรที่มีอยูจริงในรัศมี  50 กม.(2) คน 431,427 485,535 

3. ศูนยกลางประชากรในรัศมี 50 กม. คน 79,512 93,483 

4. ประชากรชั่วคราวในรัศมี 50 กม.  คน   

 จํานวนประชากรชั่วคราว ในรัศมี  5 กม. คน - 2,857 

 จํานวนประชากรชั่วคราว ในรัศมี  32 กม. คน - 39,985 

 จํานวนประชากรชั่วคราว ในรัศมี  50 กม.  คน 42,432 42,842 

5. ขนาดพื้นที่    

 ในรัศมี  5 กม. ตร.กม. 44.90 72.84 

 ในรัศมี  32 กม. ตร.กม. 1,890.67 1,511.83 

 ในรัศมี  50 กม. ตร.กม. 3,698.13 5,258.87 

6. ความหนาแนนประชากร(3)    

 ความหนาแนนประชากรในรัศมี  5 กม. คนตอ ตร.กม. 161.54 103.42 

 ความหนาแนนประชากรในรัศมี  32 กม. คนตอ ตร.กม. 132.04 161.86 

 ความหนาแนนประชากรในรัศมี  50 กม. คนตอ ตร.กม. 128.13 100.47 

หมายเหตุ (1)  :  คาดประมาณประชากรจากการนําขอมูลประชากรระดับหมูบานในแผนพัฒนาสามป พ.ศ.  

     2555-2557  โดยองคการบริหารสวนตําบลหรือเทศบาลตําบล 

  (2)  :  คาดประมาณประชากรจากการนําขอมูลประชากรระดับตําบลและเทศบาล  เม่ือคิดวามีการ 

     กระจายตัวเทากันทุกพื้นที่ 

  (3)  :  ความหนาแนนของประชากรที่มีอยูจริงรวมกับประชากรชั่วคราวจากการคาดประมาณประชากร 

ที่มา      :  ขนาดพื้นที่จากขอบเขตการปกครอง แผนท่ีประเทศไทย กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ 

ส่ิงแวดลอม ,2550  และขอบเขตเทศบาลสํานักงานสถิติแหงชาติ, 2553 
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ภาพท่ี 5.11  ประชากรทีม่ีอยูจริงจากการคาดประมาณประชากรเปนระยะเวลา 60 ปของคันธุลี  
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ภาพท่ี 5.12  ความหนาแนนจากการคาดประมาณประชากรเปนระยะเวลา 60 ปของคันธุลี 
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ภาพท่ี 5.13  ศูนยกลางประชากรจากการคาดประมาณประชากรเปนระยะเวลา 60 ปของคันธุลี 
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ภาพท่ี 5.14  ประชากรทีม่ีอยูจริงจากการคาดประมาณประชากรเปนระยะเวลา 60 ปของสิรินธร 
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ภาพท่ี 5.15  ความหนาแนนจากการคาดประมาณประชากรเปนระยะเวลา 60 ปของสิรินธร 
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ภาพท่ี 5.16  ศูนยกลางประชากรจากการคาดประมาณประชากรเปนระยะเวลา 60 ปของสิรินธร 
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บทที่  6 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวจิัย 

6.1.1 การคํานวณปริมาณรังสสีมมูลยทั้งหมดทีร่างกายไดรับ (TEDE) ณ ขอบเขตพื้นท่ี
ควบคุมตามการออกแบบเพื่อปองกันอุบัติเหตุขั้นพื้นฐานกรณีสูญเสียน้ําระบาย
ความรอน (DBA LOCA) 

ปริมาณรังสีสมมูลยทั้งหมดที่รางกายไดรับ (TEDE) ในสมการที่ 2.1 ซึ่งไดมาจากผลรวม

ของปริมาณรังสีจากกลุมควันกัมมันตรังสี (DEDE) และปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจาก

การหายใจ (DCEDE) บริเวณขอบเขตพื้นที่ควบคุมในสมการที่ 2.2 และ 2.3 ตามลําดับ พบวาเคร่ือง

ปฏิกรณที่สงผลกระทบทางรังสี ณ ขอบเขตพื้นที่หวงหามควบคุมเรียงตามลําดับจากมากไปหานอย 

สําหรับเคร่ืองปฏิกรณทั้ง 4 ประเภทที่ไดรับการรับรองจาก U.S.NRC  ไดแก AP-1000, ESBWR, 

US-APWR และ U.S.EPR  มีคาเทากับ 24.6, 20.3, 13.1 และ 12.5 เร็มตามลําดับสําหรับระยะ 

EAB ภายในเวลา 2 ชั่วโมงหลังเกิดอุบัติเหตุ และ 23.7,  21.1, 13.0 และ 10.8 เร็มตามลําดับสําหรับ

ขอบเขต LPZ ภายในเวลา 720 ชั่วโมงหรือ 30 วันหลังเกิดอุบัติเหตุ ดังขอมูลสรุปในตารางที่ 5.1 

จากสมการการคํานวณปริมาณรังสีขางตน จะเห็นวาไมมีการคํานึงถึงผลของการสลายตัวของสาร

กัมมันตรังสีแตอยางใด โดยปริมาณรังสีสมมูลยทั้งหมดที่รางกายไดรับ (TEDE) ในแตละเคร่ืองปฏิกรณ

ข้ึนอยูกับปริมาณของสารกัมมันตรังสีที่ปลดปลอยจากโรงไฟฟานิวเคลียร (Source Term; Rij) แฟคเตอร

การแพรกระจายในบรรยากาศ (χ/Q) แตทั้งนี้จะใชหลักการเดียวกันตามกฎเกณฑใหมของ U.S.NRC  

ในการวิเคราะหหาปริมาณรังสีที่ประชาชนไดรับ ณ ขอบเขตพื้นที่ควบคุมรอบโรงไฟฟานิวเคลียร 

ดังรายละเอียดในตารางที่ 2.5  

6.1.2 การประเมินหาขอบเขตพื้นที่ควบคุม 
การประเมินหาขอบเขตพื้นที่ควบคุม ไดแก ขอบเขตพื้นที่หวงหาม (EAB) และขอบเขต

พื้นที่ประชากรหนาแนนนอย (LPZ) จําเปนตองศึกษาสภาพทางอุตุนิยมวิทยาของพื้นที่ควบคูกัน

ไปกับการศึกษาการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสี เพื่อหาลักษณะความแปรปรวนของสภาพ

อากาศ ส่ิงที่มีอิทธิพลตอการแพรกระจาย คือ ความเร็วลม เสถียรภาพบรรยากาศ และความสูงปลอง  

ผลกระทบจากความเร็วลม ถือเปนปจจัยที่ทําใหเกิดผลกระทบสูงตอประชากรรอบ

โรงไฟฟานิวเคลียรกลาวคือ เมื่อความเร็วลมตํ่าจะทําใหสารกัมมันตรังสีถูกเจือจางและแพรกระจาย

ไดนอยลง จึงทําใหมีความเขมของสารกัมมันตรังสีที่ระดับผิวพื้นสูงมากกวา ซึ่งตรงกับทฤษฎี 
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ดังแสดงในภาพที่ 2.6 ถึง 2.7 และจากผลการวิเคราะหขอบเขตพื้นที่ควบคุมดวยโปรแกรมสําเร็จรูป 

Hotspot ที่ประยุกตการใชสมการเกาสเซียนพลูมจากกรณีที่ 1 ใชขอมูลที่ใหผลรายแรงที่สุด กรณีที่ 

1.1 เม่ือทําการเปล่ียนแปลงความเร็วลม 0.5, 1, 2 และ 4 เมตรตอวินาที ดังตารางที่ 5.2 และ 5.3  

จะเห็นวาความเร็วลม 0.5 เมตรตอวินาทีสงผลใหเกิดปริมาณรังสี TEDE มากที่สุด และทําใหระยะทาง 

ที่พลูมเคลื่อนไดไกลที่สุดเมื่อปริมาณรังสีไมเกิน 25 เร็ม จึงเหมาะที่จะนํามาใชในการประเมินหา

ขอบเขตที่พื้นที่ควบคุม  

สําหรับผลกระทบจากอุณหภูมิมักใชวิธีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิตามระดับความสูง 

(ΔT/ΔZ) เพื่อหาเสถียรภาพบรรยากาศตาม   Regulatory Guide 1.23 [25] พบวาเสถียรภาพ

บรรยากาศแบบเสถียรมีผลทําใหตําแหนงที่เกิดความเขมขนของสารกัมมันตรังสีที่ระดับผิวพื้นอยู

ไกลจากที่ต้ังโรงไฟฟามากข้ึนจึงเหมาะที่จะนํามาใชในการประเมินหาขอบเขตที่พื้นที่ควบคุม ดังผล

การวิเคราะหจากกรณีที่ 1.2 เม่ือทําการเปล่ียนแปลงเสถียรภาพบรรยากาศระดับ A ,C และ F ดัง

ตารางที่ 5.4 และ 5.5 จะเห็นวา เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F ซึ่งมีความเสถียรมากกวาจึงทําให

ระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ในทิศทางตามลมและเกิดปริมาณรังสี TEDE ไดมากที่สุดไมเกิน 25 เร็ม 

ไกลมากกวาเสถียรภาพบรรยากาศแบบไมเสถียร (ระดับ  A และ C) กอนตกกระทบสูผิวพื้น  ซึ่งตรง

กับทฤษฎีดังแสดงในภาพที่ 2.16 แมวาจะเกิด Maximum TEDE นอยที่สุดเมื่อเทียบกับเสถียรภาพ

บรรยากาศแบบไมเสถียรแตทั้งนี้ระยะทางที่เกิด  Maximum TEDE มีคาประมาณ 470-490 เมตร 

ซึ่งจะถูกควบคุมอยูภายในรัศมีขอบเขต EAB อยูแลว   

สําหรับผลกระทบของความสูงปลองเมื่อทาํการเปรียบเทยีบความสูงปลองระดับ 10, 60 

และ 100 เมตร จะเห็นวามีผลทาํใหความเขมของสารกัมมันตรังสีที่ระดับผิวพื้นตํ่าลงตามลําดับหรือ

ลดลงตามระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ เนื่องจากระดับความสูงทําใหเกิดการแพรกระจายของสาร

กัมมันตรังสีไดมากยิ่งข้ึนกอนตกกระทบลงผิวพื้น ดังนั้นคาความสูงปลองมากๆ จึงไมเหมาะสมใน

การนํามาใชคํานวณรัศมีผลกระทบที่ EAB และ LPZ   โดยจะเห็นไดวาการใชความสูงปลอง 10 เมตร

เปนระดับที่เหมาะสมที่สุดในการคํานวณหาขอบเขตพื้นที่ควบคุมซึ่งตรงตามหลักเกณฑของ 

U.S.NRC ในการคํานวณหาแฟคเตอรการแพรกระจายในบรรยากาศ (χ/Q) ดังขอแนะนํา Regulatory 

Guide 1.145 [26] ทั้งนี้การเกิดความสูงผสม (Mixing Height) ไมมีนัยสําคัญตอระยะทางที่พลูม

เคล่ือนที่ในทิศทางตามลมและการเกิดปริมาณรังสี TEDE  

ผลการใชโปรแกรมสําเร็จรูป Hotspot จากกรณีที่1 เพื่อหาขอบเขตพื้นที่ควบคุมจาก

การใชระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไดมากท่ีสุดในทิศทางตามลมสําหรับเคร่ืองปฏิกรณทั้ง 4 ประเภท 

ไดแก  AP-1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR แสดงผลการวิเคราะหขอบเขตพื้นที่ควบคุมดวย

โปรแกรม Hotspot  ดังตารางที่ 5.6  พบวา รัศมีขอบเขต EAB ภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  2 
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ชั่วโมง สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 และ US-APWR คือ 1,300 และ 850 เมตรเมื่อปริมาณรังสี 

TEDE มีคาไมเกิน 25 เร็ม สวนเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR และ ESBWR มีคา 910 และ 700 เมตรเมื่อ

ปริมาณรังสี  TEDE มีคาเพียง 12 เร็มเทานั้น  สําหรับรัศมีขอบเขต  LPZ  ภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ 

LOCA  30 วัน สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR  มีคา  2,200, 

2,700, 3,200 และ 4,500 เมตรตามลําดับเมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคาไมเกิน 25 เร็ม ทั้งนี้ไดนํา

ขอบเขตพื้นที่ควบคุมมาวิเคราะหรวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (ArcGIS) ดังแสดงรัศมี

ผลกระทบ EAB และ LPZ ในภาพที่ 5.1 ถึง 5.4 และภาพที่ 5.5 ถึง 5.8 พรอมแสดงรายละเอียด

พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบตาม TEDE Contour Line ภายใน 2 ชั่วโมงและ 30 วันดังตารางที่ 5.9 ถึง 

5.10  รวมถึงภาพที่ ฉ.1 ถึง ฉ.8 และ ภาพที่ ฉ.9 ถึง ฉ.16 สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีและ

พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธรตามลําดับ  

จะเห็นวาเม่ือเปรียบเทียบพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบตาม TEDE Contour Line กับกรณี

ที่ 2 ใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาภาคพืน้ทีใ่กลทีสุ่ด ซึ่งใชการเก็บขอมูลอุตุนิยมวิทยารายคาบ 31 ป(พ.ศ. 

2524-2554) ในการวิเคราะหพืน้ที่ที่ไดรับผลกระทบ ดังแสดงขอมูลแผนภูมิลมในภาพที่ 3.24 สําหรับ

พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีใชทิศตะวันตกเฉียงใตและทิศตะวันออกเฉียงเหนือเปนทิศทางลมหลักและ

ทิศทางลมรองดวยความเร็วลม 0.75 และ 0.92 เมตรตอวินาทีตามลําดับ สวนพื้นที่หมายเลขที่ 17  

สิรินธร ใชทิศเหนือและทิศใตเปนทิศทางลมหลักและทิศทางลมรองดวยความเร็วลม 1.69 และ 1.28 

เมตรตอวินาทีตามลําดับ ทั้งนี้ใชเสถียรภาพบรรยากาศระดับ F และความสูงปลอง 10 เมตรเหมือน

ในกรณีที่ 1 ในการประเมินพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบภายใน 2 ชั่วโมงและ 30 วัน ดังแสดงผลการวิเคราะห

พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบดวยโปรแกรม Hotsopt และ ArcGIS ในตารางที่ 5.11 และ 5.12  รวมถึง

ภาพที่ ฉ.17 ถึง ฉ.24 และ  ภาพที่ ฉ.25 ถึง ฉ.32 สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีและพื้นที่หมายเลข

ที่ 17 สิรินธรตามลําดับ พบวาเกิดพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบนอยมากๆ โดยทิศทางลมหลักที่เกิดข้ึน

บอยที่สุดสําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีจะพัดไปออกสูทะเลอาวไทย สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 

17 สิรินธรจะพัดลงอางเก็บน้ําเข่ือนสิรินธร ทั้งนี้กรณีที่ 1 จะใชทิศทางลมรองเนื่องจากลมจะพัด 

เขาสูแผนดินจะเห็นวา พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร มีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบนอยกวาพื้นที่หมายเลขที่ 

12 ตามทิศทางลมรอง เนื่องจากลมพัดไปในทิศทางที่ไมมีหมูบานและสถานที่สําคัญ  

 เม่ือเปรียบเทียบขอบเขตพื้นที่ควบคุมที่วิเคราะหไดกับขอบเขตจริงของโรงไฟฟานิวเคลียร

ในประเทศสหรัฐอเมริกา [41-48] จากตารางที่ ก.3 พบวา   โรงไฟฟานิวเคลียรรุน 3 และ 3+ มีขอบเขต

พื้นที่หวงหาม (EAB) มีคาตํ่าสุด 692 เมตร (0.43 ไมล) ซึ่งมากข้ึนเม่ือเทียบกับโรงไฟฟานิวเคลียรรุน

ที่ 2 ซึ่งมีคาตํ่าสุดเพยีง 400 เมตร (0.25 ไมล) ตรงขามกับขอบเขตพืน้ที่ประชากรหนาแนนนอย (LPZ) 

จะมีระยะขอบเขตนอยลง มีคาตํ่าสุดเพียง 2,410 เมตร (1.5 ไมล) จากเดิมตํ่าสุดมีคา 11,600 เมตร 
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(7.3 ไมล) สําหรับประเทศเกาหลี [49] จากตารางที่ ก.4 เคร่ืองปฏิกรณแบบ PWR มีระยะ EAB 700 

เมตร เคร่ืองปฏิกรณแบบน้ํามวลหนัก PHWR เทคโนโลยีจากประเทศแคนาดามีระยะ EAB 914 เมตร 

(1,000 yards) โดยจะเห็นวา EAB ลดลงเหลือเพียง 560 เมตรเทานั้นสําหรับเครื่องปฏิกรณรุนใหม

อยาง OPR-1000 และ APR-1400 ทั้งนี้ขอมูลสรุปขอบเขตพื้นที่ควบคุมโดย IAEA [36, 51]  จากตาราง

ที่ ก.5 พบวา สําหรับประเทศแคนาดาประเมินระยะ EAB ได 1,000 เมตร ประเทศสาธารณรัฐแหง 

เชคโกสโลวาเกียประเมินระยะ EAB  ได 500 เมตร ประเทศอินเดีย ประเมินระยะ EAB และ LPZ  ได 

1,600 และ 5,000 เมตรตามลําดับ ประเทศอิตาลีประเมินระยะ EAB ไดระหวาง 800-1,000 เมตร 

ประเทศสหภาพโซเวียตประเมินระยะ EAB ได 3,000 เมตร โดยที่ประเทศฝร่ังเศส เยอรมัน และญ่ีปุน

ไมมีการกําหนดวิธีการในประประเมินขอบเขต EAB และ LPZ แตมีเงื่อนไขอ่ืนๆ เพื่อปองกันไมให

ประชาชนไดรับผลกระทบจากโรงไฟฟานิวเคลียร ตัวอยางเชน ประเทศฝร่ังเศสกําหนดไมใหมี

ประชากรหนาแนนเกินไปในรัศมี 1 กิโลเมตร หรือในประเทศญ่ีปุนกําหนดไมใหมีเขตที่อยูอาศัยรอบ

เคร่ืองปฏิกรณ และควมคุมไมใหมีประชากรเพิ่มข้ึน โดยระยะทางถึงพื้นที่ประชากรหนาแนนตาม

เกณฑมาตรฐานตองไมเกิน 1 ซีเวิรตตอ 20,000 คน เปนตน 

เหตุผลที่ขอบเขตพื้นที่ควบคุมของแตละประเทศมีคาแตกตางกันข้ึนอยูกับหลายปจจัย 

เชน วิธีการในการหาปริมาณตนกําเนิดสารกัมมันตรังสี (Source Term) เทคโนโลยีเคร่ืองปฏิกรณที่ใช 

และกําลังการผลิต ซึ่งสงผลตอปริมาณ Source Term ที่ปลอยออก รวมไปถึงสภาพอุตุนิยมวิทยาและ

สภาพทางภูมิศาสตรของสถานที่ตั้งซึ่งสงตอคาการแพรกระจายในบรรยากาศ (Atmospheric 

Dispersion; / Qχ )  หรือเปนไปตามกฎเกณฑที่กําหนดในแตละประเทศ 

6.1.3 การศึกษาดานประชากรรอบโครงการโรงไฟฟานวิเคลียร  
จากการศึกษาดานประชากรรอบโครงการโรงไฟฟานิวเคลียรในที่นี้ยึดแนวปฏิบัติดาน

ความปลอดภัยของ IAEA Safety No.50-SG-S4 [36]  ซึ่งแบงเปน ประชากรที่มีอยูจริง ไดแก 

จํานวนประชากรที่มีชื่ออยูทะเบียนราษฎร ประชากรชั่วคราว ไดแก จํานวนนักทองเที่ยวตามแหลง

ทองเที่ยวตางๆ ประชากรที่ไมสามารถเคล่ือนที่ได ไดแก จํานวนผูปวยในโรงพยาบาลและจํานวน

นักโทษในเรือนจํา โดยทําการศึกษาดานประชากรดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของพื้นที่ศึกษา  

จากการศึกษาการกระจายตัวประชากรที่มีอยูจริง โดยใชขอมูลประชากรระดับตําบล

ภายในรัศมี 50 กิโลเมตร  จากทะเบียนราษฎรยอนหลังเปนเวลา 10  ป ต้ังแต พ.ศ.2544 ถึง พ.ศ.

2554 ดังแสดงในตารางที่ ค.1 ถึง ค.2 เพื่อศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของประชากรภายในพื้นที่

ศึกษา (%R) ดวยวิธีทางคณิตศาสตร [38] ในสมการที่ 4.1 โดยการคาดประมาณประชากรตลอด

อายุของโรงไฟฟานิวเคลียร (60 ป) พบวาพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีและพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร
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มีอัตราการเจริญเติบโต ของประชากรรอยละ 0.81 และ 0.32 ตามลําดับ  โดยทําการคาดประมาณ

ประชากรดังแสดงในตารางที่ ค.3 ถึง ค.4 ตามลําดับ  ทั้งนี้เพื่อความถูกตองของขอมูลประชากรใน

รัศมี 5 กิโลเมตรจะใชขอมูลประชากรระดับหมูบาน ดังมีรายละเอียดสรุปเปรียบเทียบจํานวน

ประชากรภายในพื้นที่ศึกษาทั้งสอง ไดแก ขอมูลพื้นที่ศึกษา จํานวนประชากรที่มีอยูจริงในรัศมี 5, 

32 และ 50 กิโลเมตร ศูนยกลางประชากร และประชากรชั่วคราวในรัศมี 50  กิโลเมตร รวมไปถึง

ความหนาแนนรวมของประชากรท่ีมีอยูจริงรวมกับประชากรชั่วคราว ดังแสดงรายละเอียดใน

ตารางที่ 3.12 สําหรับขอมูลดานประชากรในป พ.ศ. 2554 และตารางที่ 5.18   

สําหรับขอมูลจากการคาดประมาณประชากรตลอดอายุของโรงไฟฟานิวเคลียรป 

พ.ศ. 2614 สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี  พบวามีความหนาแนนของประชากรโดยเฉล่ีย

เพิ่มข้ึนจาก  99.55 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  161.54 คนตอตารางกิโลเมตรใน

ป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 5 กิโลเมตร  และเพิ่มข้ึนจาก  81.36 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 

2554 เปน  132.04 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 32 กิโลเมตรและเพ่ิมข้ึน

จาก  78.18  คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  128.13 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 

2614 สําหรับรัศมี 50 กิโลเมตร สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร พบวามีความหนาแนนของ

ประชากรโดยเฉล่ียเพิ่มข้ึนจาก  85.38 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  103.42 คนตอ

ตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 5 กิโลเมตร  และเพิ่มข้ึนจาก  133.61 คนตอตาราง

กิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  161.86 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 32 

กิโลเมตรและเพิ่มข้ึนจาก  97.40  คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  100.47 คนตอ

ตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 50 กิโลเมตร ทั้งนี้เม่ือเทียบกับขอมูลความหนาแนน

ของประชากรทั้งประเทศไทย [33]  ในปพ.ศ. 2554 มีคา 124.88 คนตอตารางกิโลเมตร ขณะที่

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใตมีความหนาแนนของประชากรสูงกวาคาเฉลี่ยระดับประเทศมี

คา 127.84 และ 126.87 คนตอตารางกิโลเมตรตามลําดับ สรุปไดวาประชากรรอบพื้นที่ศึกษาทั้ง

สองในป พ.ศ.2554 สวนใหญมีความหนาแนนของประชากรโดยเฉล่ียภายในพื้นที่ศึกษาตํ่ากวา

ความหนาแนนของประชากรทั้งประเทศไทยในป 2554  ยกเวนในรัศมี 32 กิโลเมตรสําหรับพื้นที่

หมายเลขที่ 17 สิรินธรจะมีความหนาแนนของประชากรโดยเฉล่ียสูงกวาเล็กนอย โดยอัตราการ

เจริญเติบโตของพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีมีคามากกวาพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร จึงทําใหจํานวน

ประชากรจากการคาดประมาณในป พ.ศ.2614 มีคาใกลเคียงกัน  

สําหรับศูนยกลางประชากรในงานวิจัยนี้หมายถึง เทศบาลตางๆ  โดยพื้นที่หมายเลขที่ 

12 คันธุลีมีศูนยกลางประชากรท่ีใกลที่สุดอยูหางออกมา  10  กิโลเมตรคือ  เทศบาลตําบลละแม 

มีประชากรเพิ่มจาก 2,918 คนในป พ.ศ.2554 เปน  4,735 คนในป พ.ศ.2614 สวนศูนยกลาง
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ประชากรที่มีประชากรมากที่สุดคือ เทศบาลเมืองหลังสวนมีประชากรเพิ่มจาก 11,475 คน ในป พ.ศ.

2554  เปน  22,587 คนในป พ.ศ.2614 โดยอยูหางออกมาประมาณ 28  กิโลเมตรดังภาพที่ 5.13  

สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร  ศูนยกลางประชากรที่ใกลที่สุดซึ่งอยูติดกับตําบลคําเข่ือนแกว 

คือ เทศบาลตําบลนิคมสรางตนเองลําโดมนอยมีประชากรเพิ่มจาก 7,309  คนในป พ.ศ.2554 เปน  

8,853 คนในป พ.ศ.2614 สวนศูนยกลางประชากรที่มีประชากรมากที่สุดคือ เทศบาลเมืองพิบูลมังสา

หารมีประชากรเพิ่มจาก 11,108 คน ในป พ.ศ.2554  เปน  13,455 คนในป พ.ศ.2614 โดยอยูหาง

ออกมาประมาณ  21 กิโลเมตรดังภาพที่ 5.16  โดยเมื่อเปรียบเทียบทั้งสองพื้นที่ศึกษาพบวา ไมมี

ศูนยกลางประชากรเกิน 25,000 คน 

6.2 การอภิปรายผลการวิจัย 

เนื่องจากปจจุบันประเทศไทยยังไมมีการออกกฎเกณฑหรือกฎหมายเกี่ยวกับการสราง

โรงไฟฟานิวเคลียร สําหรับการประเมินความเหมาะสมเบื้องตนของสถานท่ีต้ังโครงการโรงไฟฟา

นิวเคลียรในประเทศไทยที่ผานการคัดเลือกใหเปนสถานที่ต้ังที่ดีที่สุด กรณีศึกษาจังหวัดสุราษฎรธานี

และอุบลราชธานี  จึงทําการประเมินขอบเขตพื้นที่ควบคุมและการกระจายตัวของประชากรตาม

กฎเกณฑของ U.S.NRC ดังขอแนะนํา Regulatory Guide 4.7 เร่ือง General Site Suitability Criteria 

for Nuclear Power Stations [24] โดยมีเงื่อนไขดังตอไปนี้ 

6.2.1 ขอบเขตพื้นที่หวงหาม (EAB) ประชาชนตองไดรับปริมาณรังสี TEDE ไมเกิน 

25 เร็มภายใน 2 ชั่วโมงหลังเกิดอุบัติเหตุ โดยภายในขอบเขตน้ีตองไมมีการอยูอาศัย หากมี

ประชากรบริเวณนี้ตองเคลื่อนยายออกจากพื้นที่ทั้งหมด ทั้งนี้อนุญาตใหมีระบบการขนสง เชน  

ทางหลวง ทางรถไฟ และทางน้ํา โดยตองไมอยูใกลเกินไปจนขัดขวางการดําเนินการและสามารถ

ควบคุมการจราจรไดเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉินได แตตองไมรบกวนการดําเนินงานปกติของโรงไฟฟา

นิวเคลียร จากผลการศึกษา ไมพบหมูบานและสถานที่สําคัญใดๆ ภายในรัศมีขอบเขต EAB  

ทั้งสองพื้นที่ศึกษา โดยหมูบานที่อยูใกลที่สุดสําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีคือ หมูบานมติมิตร

พัฒนาและสถานีอนามัยคันธุลีอยูหางจากสถานที่ต้ังโรงไฟฟา 1,700 และ 2,100 เมตรตามลําดับ 

สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธรคือ เข่ือนสิรินธรและหมูบานหัวสะพานอยูหางจากสถานที่ต้ัง

โรงไฟฟา 1,700 และ 2,700  เมตรตามลําดับ ดังนั้นทั้งสองพื้นที่ศึกษาถือวาผานเกณฑ 

6.2.2 พื้นที่ประชากรหนาแนนนอย (LPZ)  ตองมีความหนาแนนของประชากรไมมาก

เกินไป เพื่อกําหนดมาตรการปองกันที่เหมาะสมกรณีเกิดอุบัติเหตุและสามารถอพยพประชากรบริเวณนี้

ไดทันเวลา จากผลการศึกษา พบวาเครื่องปฏิกรณที่มีขอบเขตรัศมี LPZเรียงลําดับจากมากไปหา



173 

 

นอยไดแก ESBWR, U.S.EPR, US-APWR และ AP-1000 เทากับ 4,500, 3,200, 2,700 และ 

1,300 เมตรตามลําดับ จะเห็นวาทั้งสองพื้นที่ศึกษามีความหนาแนนของประชากรคอนขางนอย 

โดยสังเกตจากความหนาแนนของประชากรภายในรัศมี 5 กิโลเมตร ดังนั้นทั้งสองพื้นที่ศึกษาถือวา

ผานเกณฑ 

6.2.3 ศูนยกลางประชากร  ระยะทางที่ใกลที่สุดถึงขอบเขตศูนยกลางประชากร  25,000 คน

ตลอดอายุโรงไฟฟานิวเคลียรตองมีคาอยางนอยเปน 1.33 เทาของ  LPZ จากผลการศึกษาพบวา 

พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีมีศูนยกลางประชากรคือเทศบาลเมืองหลังสวนอยูหางออกมาประมาณ  

28  กิโลเมตร ในป พ.ศ.2614 จะมีประชากร 22,587 คน สามารถมีระยะขอบเขต LPZ ไดมากถึง 

21.05 กิโลเมตร สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธรมีศูนยกลางประชากรคือเทศบาลเมืองพิบูลมัง

สาหารอยูหางออกมาประมาณ  21 กิโลเมตร ในป พ.ศ.2614 จะมีประชากร 13,455 คน สามารถมี

ระยะขอบเขต LPZ ไดมากถึง 15.79 กิโลเมตร  ดังนั้นระยะหางของศูนยกลางประชากรทั้งสอง

พื้นที่ศึกษาถือวาผานเกณฑ 

6.2.4 ความหนาแนนของประชากร เมื่อรวมประชากรชั่วคราว ต้ังแตปแรกที่มีการอนุมัติ

โรงไฟฟาและถัดมาอีก 5 ป ในรัศมี 20 ไมล (ประมาณ 32 กิโลเมตร) โดยเฉล่ียตองไมเกิน 500 คนตอ

ตารางไมล (2.59 ตารางกิโลเมตร) หรือ 193 คนตอตารางกิโลเมตร จากผลการศึกษาพบวาพื้นที่

หมายเลขที่ 12 คันธุลีและพ้ืนที่หมายเลขที่ 17 สิรินธรมีความหนาแนนของประชากรที่มีอยูจริงรวม

กับประชากรชั่วคราวตลอดอายุโรงไฟฟานิวเคลียรมีคา 132.04 และ 161.86 คนตอตาราง

กิโลเมตร จึงถือวาผานเกณฑ ทั้งนี้เม่ือเทียบกฎเกณฑนี้กับขอมูลความหนาแนนของประชากรโดย

เฉล่ียทั้งประเทศสหรัฐอเมริกา [52] ต้ังแตป ค.ศ.1960 ถึง ค.ศ. 2010 (พ.ศ. 2553) ทุกๆ 10 ป 

มีความหนาแนนของประชากรโดยเฉล่ียเทากับ 50.6, 57.5, 64.1, 70.4, 79.7 และ 87.4 คนตอ

ตารางไมล ตามลําดับ จะเห็นวาการกําหนดกฎเกณฑความหนาแนนของประชากรรอบโรงไฟฟา

นิวเคลียรของประเทศสหรัฐอเมริกาเมื่อเทียบกับความหนาแนนของประชากรทั้งประเทศในป ค.ศ.

2010 มีคานอยกวาเกือบ 6  เทา ดังนั้นหากประเทศไทยประยุกตใชกฎเกณฑดานการกระจายตัว

ของประชากรตามตามแบบประเทศสหรัฐอเมริกาแลว จะเห็นวา ไมเหมาะสมนักเพราะความ

หนาแนนของเฉล่ียของประชากรทั้งประเทศไทยในป พ.ศ. 2554 มีคาสูงถึง 124.88 คนตอตารางเมตร 

ซึ่งเขาใกลกฎเกณฑของประเทศสหรัฐอเมริกาตองมีความหนาแนนไมเกิน 193 คนตอตารางกิโลเมตร 
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6.3  ขอเสนอแนะ 
6.3.1 ควรทําการเก็บขอมูลอุตุนิยมวิทยาภายในพื้นที่โรงไฟฟาเปนเวลาอยางนอย 1 ป  

ที่ระดับความสูง 10 และ 60 เมตรตาม Regulatory Guide 1.23 เพื่อใหไดขอมูลอุตุนิยมวิทยา ณ 

สถานที่จริงและสมบูรณมากย่ิงข้ึน รวมไปถึงจัดหาโปรแกรมสําเร็จรูปที่สามารถใชวิเคราะห

ลักษณะของพลูมที่มีความซับซอนมากยิ่งข้ึนได อยางเชน โปรแกรม PAVAN เปนตน 

6.3.2 หากมีการสรางโรงไฟฟานิวเคลียรข้ึนจริงที่ทั้งสองพื้นที่ศึกษานี้ ควรทําการ

ประเมินคุณลักษณะการใชประโยชนที่ดินโดยละเอียดรอบโรงไฟฟานิวเคลียร จนถึงศูนยกลาง

ประชากรหรือพื้นที่ที่มีประชากรคอนขางหนาแนน  โดยจัดใหการควบคุมการใชพื้นที่ เชน การวาง

ผังเมือง การจัดโซนนิ่ง การควบคุมการเจริญเติบโตของประชากร หรือปจจัยตางๆ ที่สงผลตอความ

หนาแนนของประชากรในอนาคต    

6.3.3 สําหรับการกําหนดขอบเขตพื้นที ่LPZ  เปนการตรวจสอบเพื่อใหมีความมั่นใจวามี

การความคุมปองกันภายในพื้นที่บริเวณนี้เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินอยางสมเหตุสมผล โดยตองทําแผน

ฉุกเฉิน (Emergency Planning Zones; EPZs) ภายในรัศมี 16 กิโลเมตร(10 ไมล)  และหาเวลาใน

การอพยพ (Evacuation Time Estimates; ETEs) ที่ใชตามแผน EPZs ทั้งนี้ตองกําหนดเสนทาง

อพยพใหประชากรที่อยูภายในขอบเขต LPZ ดวย นอกจากนี้จะตองวิเคราะห Ingestion Pathway 

EPZ ภายในรัศมี 80 กิโลเมตร(50 ไมล)  และควรนําขอมูลประชากรที่ไมสามารถเคลื่อนที่ไดไป

จัดทําแผนฉุกเฉินดวย  

6.3.4 ควรวางแผนดานความปลอดภัย (Security Plans) ภายในโรงไฟฟานิวเคลียร  

ซึ่งสวนใหญจะกําหนดรัศมีรอบแกนปฏิกรณประมาณ 110 เมตรหรือ 360 ฟุต [24] เพื่อกําหนดให

เปนพื้นที่ที่สําคัญยิ่งยวด (Vital Area) ตัวอยางเชน  Protected Area Barriers, Detection 

Equipment, Isolation Zones เปนตน  ดังภาพที่ 2.5  

6.3.5 ศึกษาและติดตามการสะสมของสารกัมมันตรังสีที่พื้นดิน รวมทั้งในพืชและสัตว

ซึ่งเปนงานตอเนื่องจากการศึกษาการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีโดยละเอียด  

6.3.6 หากมีการสรางโรงไฟฟานิวเคลียรภายในพ้ืนที่ศึกษา พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบตาม

ทิศทางลมหลัก ควรตองมีการตรวจติดตามปริมาณสารกัมมันตรังสีตลอดเวลาไมวาจะเปนจาก

การเดินเคร่ืองโรงไฟฟานิวเคลียรปกติหรือเกิดอุบัติเหตุ  
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ภาคผนวก ก 
ขอมูลเครื่องปฏิกรณนวิเคลียร 

ตารางที่ ก.1 ขีดจํากัดปริมาณรังสีจากการประเมินอุบติัเหตุตางๆ จากการออกแบบ [13] 

อุบัติเหตุ 

ขีดจํากัดปริมาณรังสี

ที่ระยะ EAB และ LPZ 

(เร็ม TEDE) 

ชวงเวลาในการวิเคราะห 

LOCA 25 30 วันสําหรับอาคารคลุม

ปฏิกรณ, ระบบหลอเย็นแกน

ปฏิกรณฉุกเฉิน และการร่ัวของ 

MSIV (BWR) 

BWR Main Steam Line Break 

   Fuel Damage or Pre-Incident Iodine Spike  

   Equilibrium Iodine Activity  

 

25 

2.5 

ทันที (Instantaneous puff) 

BWR Rod Drop Accident 6.3 24 ชั่วโมง 

PWR Steam Generature(SG) Tube Rupture 

    Fuel Damage or Pre-Incident Iodine Spike  

    Coincident Iodine Spike 

 

25 

2.5 

- เม่ือมีผลตอ SG: เวลาที่ใชใน

การ isolate 

- เม่ือไมมีผลตอ SG : จนกระท่ัง

ดับเคร่ืองปฏิกรณแบบ cold 

shutdown 

PWR Main Steam Line Break 

   Fuel Damage or Pre-Incident Iodine Spike  

    Coincident Iodine Spike 

 

25 

2.5 

จนกระท่ังดับเคร่ืองปฏิกรณ

แบบ cold shutdown 

PWR Locked Rotor Accident 2.5 จนกระท่ังดับเคร่ืองปฏิกรณ

แบบ cold shutdown 

PWR Rod Ejection Accident 6.3 30 วันสําหรับ pathway ของ

อาคารคลุมปฏิกรณ ; จนกระท่ัง

ดับเคร่ืองปฏิกรณแบบ cold 

shutdown สําหรับ pathway 

อันดับรองลงมา 

Fuel-Handling Accident 6.3 2 ชั่วโมง 
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ตารางที่ ก.2 คุณลักษณะของเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร [39] 

Characteristic ESBWR U.S.EPR AP-1000 
US-APWR 

[40] 

General plant data 

Reactor thermal output 4500 MWth 4590 MWth 3400 MWth 4451 MWth 

Power plant output, gross 1600 MWe 1770 MWe 1200 MWe 1700 MWe 

Power plant output, net 1520 MWe 1650 MWe 1100 MWe - 

Power plant efficiency, net 34 % 36 % 32 % 39% 

Mode of operation - Baseload and 

Load follow 

Baseload and 

Load follow 

- 

Plant design life 60 Years 60 Years 60 Years 60 Years 

Plant availability target > 92 % 92 % 93 % - 

  - 0.25 0.3 - 

Primary coolant material Light Water Light Water Light Water Light Water 

Secondary coolant material - Light Water Light Water Light Water 

Moderator material Light water Light water Light water Light Water 

Thermodynamic cycle Rankine Rankine Rankine Rankine 

Type of cycle Direct Indirect Indirect Indirect 

Safety goals 
Core damage frequency < 10E-6 / 

Reactor-Year 

10E-6/ 

Reactor-Year 

5.09E-7 / 

Reactor-Year 

- 

Large early release frequency < 0.00000005 / 

Reactor-Year 

10E-7 / 

Reactor-Year 

5.94E-8 / 

Reactor-Year 

- 

Occupational radiation 
exposure< 

0.5 Person-

Sv/RY 

0.35 Person-

Sv/RY 

0.7 Person-

Sv/RY 

- 

Operator Action Time 72 Hours - 0.5 Hours - 
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ตารางที่ ก.2 คุณลักษณะของเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร (ตอ) 

  ESBWR U.S.EPR AP-1000 US-APWR[40] 

Nuclear steam supply system 

Steam flow rate at 
nominal conditions 

2432 Kg/s 2604 Kg/s 1889 Kg/s 2673.2 Kg/s 

Steam pressure 7.17 MPa(a) 7.72 MPa(a) 5.76 MPa(a) 6.7 MPa 

Steam temperature 287.7 °C - 272.8 °C 282.9 °C 

Feedwater flow rate at 
nominal conditions 

2427 Kg/s 2630 Kg/s 1889 Kg/s - 

Feedwater temperature 215.6 °C 230 °C 226.7 °C 235.9 °C 

Reactor coolant system 
Primary coolant flow rate 9570 Kg/s 33978 Kg/s 14300 Kg/s 19290 Kg/s 

Reactor operating 
pressure 

7.17 MPa(a) 15.5 MPa(a) 15.513 MPa(a) 
15.513 MPa(a) 

Core coolant inlet 
temperature 

276.2 °C 295.2 °C 279.4 °C 288.11°C 

Core coolant outlet 
temperature 

287.7 °C 330 °C 324.7 °C 325 °C 

Mean temperature rise 
across core 

11.5 °C - 45.2 °C 36.89 °C 

Reactor core 
Active core height 3.048 m 4.2 m 4.267 m 4.267 m 

Equivalent core diameter 5.88 m - 3.04 m 3.89 m 

Average linear heat rate 15.1 KW/m 16.67 KW/m 18.7 KW/m 15.26 KW/m 

Average fuel power 
density 

27.3 KW/KgU - 40.2 KW/KgU 32 KW/KgU 

Fuel material 
Sintered UO2 UO2 and MOX Sintered UO2 

Sintered 

 (UO2+ Gd2O3) 

Outer diameter of fuel 
rods 

10.26 mm 9.5 mm 9.5 mm 
8.81 mm 

Rod array of a fuel 
assembly 10x10 17x17 

Square , 

17x17,XL 

Square ,  

17x17 

Number of fuel 
assemblies 

1132 241 157 257 
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ตารางที่ ก.2 คุณลักษณะทัว่ไปของเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร (ตอ) 

  ESBWR U.S.EPR AP-1000 US-APWR 

Reactor core 

Enrichment of reload fuel at 
equilibrium core 

- 
4.95 Weight 

% 
4.8 Weight  

% 
Max. 5 Weight  

% 
Fuel cycle length 24 Months 24 Months 18 Months 24 Months 

Average discharge burnup of 
fuel - - 

60,000  

MWd/Kg 

62,000  

MWd/MTU 

Burnable absorber 
(strategy/material) 

Gd2O3-UO2 Gd2O3 - Gd2O3-UO2 

Control rod absorber material 

B4C and Hf 
Hybrid 

(AlC/B4C) 

Ag-In-

Cd(Black), 

Ag-In-Cd 

/304SS(Gray) 

Ag-In-

Cd/304SS 

Soluble neutron absorber Soidum 

Pentaborate 
H3BO3 H3BO3 H3BO3 

Cladding material Annealed 

recrystallized 

Zr2 

- ZIRLO™ ZIRLO™ 

Primary containment 
Overall form 
(spherical/cylindrical) 

Cylindrical Cylindrical Cylindrical Cylindrical 

Dimensions - diameter 40 m 46.8 m 39.6 m 45.47 m 

Dimensions - height 35.4 m 57.5 m 82.3 m 69.01 m 

Design pressure 0.414 MPa 0.55 MPa 0.5067 MPa 0.5702 MPa 

Design temperature 171 °C 170 °C 148.9 °C 148.9°C 

Design leakage rate 0.5 Volume % 

/day 

0.3 Volume % 

/day 

0.10 Volume 

% /day 

0.10 Volume 

% /day 
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ตารางที่ ก.3 ขอมูลขอบเขตพ้ืนที่ควบคุมของโรงไฟฟานวิเคลียรประเทศสหรัฐอเมริกา [41] 

โรงไฟฟานิวเคลียร ประเภท 
กําลังการผลิต 

(เมกะวัตตความรอน) 
รัศมี EAB 
,ไมล(เมตร) 

รัศมี LPZ 
,ไมล(เมตร) 

โร
งไ
ฟฟ

านิ
วเ
คลี

ยร
รุน

 2
 

Connecticut Yankee*  PWR 1,825 0.25(400) 13.4(21,500) 

Dresden-1* BWR 700 0.50(800) 8.1(13,000) 

Indian Point-1*  PWR 615 0.30(485) 7.3(11,600) 

Nine Mile Point-1 BWR-2 (Mark 1) 1,850 0.76(1,220) 13.7(22,000) 

Yankee* PWR 600 0.5(800) 7.3(11,600) 

Crystal River-3 PWR (B&W,L-loop) 2,568 0.83(1,330) 20(32,000) 

Typical 1000-Mwe PWR 3,200 1.6(2,600) 23(37,000) 

โร
งไ
ฟฟ

านิ
วเ
คลี

ยร
รุน

 3 
แล

ะ 
 3+

 Vogtle unit 3&4 [42] AP1000 3,400  0.50 (800) 2 (3,219) 

Belle fonte unit 3&4 [43] AP1000 3,400  0.77(1,244) 2 (3,219) 

Comanche Peak unit 3&4 [44] US-APWR 4,451 0.50 (800) 2 (3,219) 

Bell Bend Unit 1&2 [45] U.S.EPR 4,590 0.43(692) 1.50(2,410) 

Colvert Cliffs Unit 3 [46] U.S.EPR 4,590 0.50(800) 1.50(2,410) 

Fermi Unit 3 [47] ESBWR 4,500  0.55(892) 3(4,828) 

Grand Gulf  [48] ESBWR 4,500  0.94(1,500) 6(9,600) 
หมายเหตุ : * หยุดการเดินเคร่ืองถาวร 
 

ตารางที่ ก.4 ขอมูลขอบเขตพ้ืนที่หวงหามของโรงไฟฟานิวเคลียรในประเทศเกาหลี [49] 

โรงไฟฟานิวเคลียร ประเภท 
กําลังการผลิต [50] 

(เมกะวัตตความรอน) 

ระยะ EAB 
,เมตร 

Kori Units 1 WH 60(PWR) 1,729 

700 

Kori Units 2 WH F(PWR) 1,882 

Kori Units 3&4 WH F(PWR) 2,912 x 2 

Yonggwang Units 1&2 WH F(PWR) 2,787 x 2 

Yonggwang Units 3&4 OPR-1000(PWR) 2,825 x 2 

Ulchin Units 1&2 France CPI(PWR) 2,785 & 2,775 

Ulchin Units 3&4 OPR-1000(PWR) 2,825 x 2 

Wolsong Units 1,2,3&4 CANDU 6(PHWR) 2,061 x 4 914 

Yonggwang Units 5&6 OPR-1000(PWR) 2,825 x 2 

560 

Ulchin Units 5&6 OPR-1000(PWR) 2,815 & 2,825 

Shin-Kori Units 1&2 OPR-1000(PWR) 2,825 x 2 

Shin-Kori Units 3&4* APR-1400(PWR) 3,938 x 2 

Shin-Wolsong Units 1&2  OPR-1000(PWR) 2,825 x 2 
หมายเหตุ : * อยูระหวางกอสราง 
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ตารางที่ ก.5 ขอมูลขอบเขตพ้ืนที่ควบคุมของโรงไฟฟานวิเคลียรตาม IAEA [36]  

โรงไฟฟานิวเคลียร 
รัศมี EAB 

,เมตร 
รัศมี LPZ 

,เมตร 
หมายเหตุ 

แคนาดา ~ 1,000 

(3,000 ฟุต) 
- 

ขีดจํากัดปริมาณรังสีในแบบ Individual Dose และ 

Collective Dose 

สาธารณรัฐแหง 
เชคโกสโลวาเกยี 

500 - ใชคาท่ีกําหนดท่ัวไป  

อินเดีย 1,600 5,000 ไมใหมีศูนยกลางประชากรเกิน 10,000 คนภายใน

รัศมี 16 กม.ในทิศทางลมหลัก 

อิตาลี 800-1,000 - ใชคาท่ีกําหนดท่ัวไป 

สหรัฐอเมริกา ~ 650 ~ 5,000 เปนคาท่ียอมรับในการใหใบอนุญาตประกอบกิจการ

โรงไฟฟาตอน ค.ศ. 1960 ถึงชวงตนของ 1970 

ไมตํ่ากวา 644 

(0.4 ไมล) 

- ขึ้นอยูกับการออกแบบเครื่องปฏิกรณ  [51] 

สหภาพโซเวียต [51] ~ 3,000 - ใชคาท่ีกําหนดท่ัวไป 

ฝรั่งเศส [51] ไมกําหนด ไมกําหนด ไมมีประชากรอยูอยางมีนัยสําคัญรอบโรงไฟฟาใน

ระยะ 1 กิโลเมตร 

เยอรมัน [51] ไมกําหนด ไมกําหนด DBA ใหเปนไปตามมาตรการผลกระทบดานรังส ี

ญี่ปุน [51] ไมกําหนด ไมกําหนด ไมใหมีเขตที่อยูอาศัยรอบเคร่ืองปฏิกรณ และควมคุม

ไมใหมีประชากรเพ่ิมขึ้น โดยระยะทางถึงพ้ืนท่ีประชากร

หนาแนนตามเกณฑมาตรฐานไมเกิน 1 ซีเวิรตตอ 

20,000 คน 
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ภาคผนวก ข 
การใชงานโปรแกรม Hotspot [27] 

มีการปอนขอมูลที่สําคัญจาํนวน 6 สวน คือ  

1. Model  
เปนสวนแรกของโปรแกรม เพื่อใหผูใชสามารถเลือกการจําลองสถานการณตามความ

ตองการในหลายลักษณะ เชน ระเบิดที่เกี่ยวกับวัสดุนิวเคลียร (ยูเรเนียม, พลูโตเนียม), เพลิงไหม

วัสดุนิวเคลียร (ยูเรเนียม, พลูโตเนียม), เพลิงไหมทั่วไป, ระเบิดทั่วไป, การฟุงกระจายทั่วไป 

นอกจากนี้ยังมีโปรแกรมที่วัตถุประสงคเฉพาะเจาะจงดวย  
2. Source Term  

เปนสวนที่ใสขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของกับวัสดุกัมมันตรังสี ซึ่งมีรายละเอียดตางๆ ดังนี ้ 

2.1 Material at Risk (MAR) คือ ปริมาณทั้งหมดของนวิไคลดกัมมันตรังสีที่

เกี่ยวของกับสถานการณ  

2.2 Damage Ratio (DR) คือ เศษสวนของ MAR ที่ไดรับผลกระทบทนัทีตาม

สถานการณทีเ่กิดข้ึน  

2.3 Leakpath Factor (LPF) คือ เศษสวนของ MAR ที่ผานไปในทีจ่ัดเกบ็หรือสวนที่

ถูกกรองเอาไว สําหรับสถานการณที่เกิดข้ึนยงัไมลดลง คา Leakpath Factor เทากบั 1  

2.4 Airborne Fraction (AF) คือ เศษสวนของ MAR ที่ฟุงกระจายในอากาศ  

2.5 Respirable Fraction (RF) คือ เศษสวนของวัสดุที่เปนอนุภาคขนาดเล็กที่

สามารถหายใจเขาไปในรางกายได (Aerodynamic Diameter (AD), ≤ 10 microns)  

2.6 Respirable Release Fraction คือ เศษสวนของ MAR ทีฟุ่งกระจายในอากาศ

ซึ่งมีคา AD ≤ 10 microns (Respirable Release Fraction = AF x RF)  

2.7 Non- Respirable Release Fraction คือ เศษสวนของ MAR ที่ฟุงกระจายใน

อากาศซึง่มีคา AD มากกวา 10 microns (Non-respirable release fraction = AF x (1-RF)  

2.8 Deposition Velocity คือ อัตราสวนของการไหลที่สะสมที่สามารถหายใจได

และความเขมขนในอากาศใกลผิวดินที่สามารถหายใจได  
3. Meteorology  
เปนสวนของขอมูลที่ตองใสขอมูลของทิศทางลม ความเร็วลมและขอมูลสภาพของ

แสงอาทิตย หรือสามารถเลือกชนิดของเสถียรภาพในบรรยายกาศ เชน  A-G ได  
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 3.1 10-meter Wind Speed คือ ความเร็วลมที่เปนคาอางอิงที่ความสูง 10 เมตร 

 3.2 Wind Direction (ทิศทางลมทีม่าจากทิศไหน) โดยกําหนดใหที ่0 องศา มาจาก

ทิศเหนือ, 90 องศา มาจากทิศตะวนัออก, 180 องศา มาจากทิศใต, 270 องศา มาจากทิศตะวันตก  
4. Receptor  
ลักษณะของท่ีต้ังที่เฉพาะเจาะจงที่ทิศทางลมผาน โดยในโปรแกรมจะกําหนดระยะทาง

เปนกิโลเมตรจากวัสดุกัมมันตรังสี โดยสามารถเปล่ียนคาระยะทางได โดยสามารถใสคาระยะทาง

ตามแนวแกน x และแนวแกน y ได นอกจากนี้ยังสามารถใสชื่อสถานที่สําคัญ เชน โรงเรียน หรือ 

โรงพยาบาลได  โดย Receptor Height คือ ระดับความสูงที่สามารถหายใจใกลกับพื้นดิน  
5. Setup  
จะเปนสวนของการปรับคาตางๆ ตามที่เราตองการ ซึ่งคร้ังแรกนั้นคาที่แสดงนั้นจะเปนคา

อัตโนมัติซึ่งเปนคาเฉพาะเจาะจงในการแพรกระจายของสถานการณที่ไดกําหนดข้ึน  
6. Output  
โปรแกรม Hotspot จะใหผลของการจําลองสถานการณตามที่ตองการในหลายรูปแบบ ดังนี้  

 6.1 Table Output เปนการสรุปผลของสถานการณรวมกับนิวไคลดกัมมันตรังสี ซึ่ง

ใหผลออกมาในรูปของตารางซ่ึงผลที่ไดจะแสดงผลในคา Total Effective Dose Equivalent  

 6.2 Plume Centerline จะแสดงผลออกมาเปนในรูปแบบของรัศมีตามระยะจากจุด

เกิดเหตุ โดยจะแสดงทั้งแนวแกน x และแนวแกน y 

Hotspot Algorithm  
แบบจําลอง Gaussian เปนแบบจําลองที่ใชอยางกวางขวางในทางวิทยาศาสตรและเปน

พื้นฐานข้ันตนในการคํานวณผลการแพรกระจายในอากาศ ซึ่งเปนแบบจําลองที่ใหผลการทดลอง

เปนที่ยอมรับสําหรับขอมูลในการทดลองทางวิทยาศาสตร  

 
ภาพท่ี ข.1 Hotspot Coordinate System [27] 
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ในโปรแกรม Hotspot จุดพิกัดเร่ิมตนจะอยูในระดับพื้น ซึ่งเปนจุดต่ําสุดที่สารกัมมันตรังสี

จะแพรกระจาย (x=0, y=0, z=0) โดยแกน x คือ แกนตามทิศทางลม ซึ่งขยายออกไปตาม

แนวนอนกับพื้นตามทิศทางลมเฉลี่ย สวนแกน y คือ แกนลมตามขวาง ซึ่งต้ังฉากกับแกนตาม

ทิศทางลม ซึ่งมีการขยายออกไปตามแนวนอนดวย สวนแกน x ขยายออกไปเปนแนวเสนตรงจาก

พื้น กลุมควันจะเดินทางไปทางดานขางหรือขนานหรือแกนตามทิศทางลม  

 
Gaussian Equation  

สมการตามแบบจําลองของ Gaussian จะพิจารณาตามความเขมขนในอากาศของกาซ

หรือละอองที่จดุใดในบรรยายกาศ  

( )22

2 2( , , , )
2

exp
2 2y z y z

Qx y z H
u

z Hyχ
π σ σ σ σ
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−
+ − +         (ข.1) 

 คําอธิบายของแตละสมการ  

 χ = Time-integrated atmospheric concentration (Ci-s)/m3  

 Q  =  Source term (Ci)  

 H = Effective release height (m)  

 λ =  Radioactive decay constant (s-1)  

 X  =  Downwind distance (m)  

 y  =  Crosswind distance (m)  

 z  =  Vertical axis distance (m)  

 yσ  =  Standard deviation of the integrated concentration distribution in 

the crosswind direction (m)  

 zσ   =  Standard deviation of the integrated concentration distribution in 

the  vertical direction (m)  

 u  =  Average wind speed at the effective release height (m/s)  

 DF(x) = Plume Depletion Factor  
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Atmospheric Stability Classification  
ในโปรแกรม Hotspot ไดใหผูใชสามารถเลือก Atmospheric Stability Classification 

ตามขอมูลที่สังเกตเห็นในพื้นที่รวมกับความเร็วลมหรือเลือกชนิดของ Stability Class ตามที่

ตองการ โดยวิธีการในเลือกจะพิจารณาจากปจจัยของความรอนจากแสงอาทิตยและความเร็วลม

บนพื้น (ที่ระดับความสูง 2 เมตร) โปรแกรม Hotspot จะพิจารณาชนิดของ Stability Class จาก

ตารางที่ 1 ซึ่งตารางนี้จะประกอบไปดวยเกณฑสําหรับ Stability Class 6 ชนิด ซึ่งพิจารณาจาก

ความเร็วลมรวมกับประเภทของสภาพอากาศในขณะนั้น 

ตารางที ่ข.1 สภาวะทางอากาศที่ใชกําหนดชนิดของ Atmospheric Stability A-F ที่ใชใน

โปรแกรม Hotspot [27]  

Ground wind 

speed (m/s) 

Sun high in sky Sun low in sky or 

cloudy 

Night time 

< 2  A  B  F  

2 – 3  A  C  E  

3 – 4  B  C  D  

4 – 6  C  D  D  

> 6  C  D  D  

Pasquill Stability Types :  

A : Extremely Unstable ( θσ 25 degrees)  

B : Moderately Unstable ( θσ  20 degrees)  

C : Slightly Unstable ( θσ 15 degrees)  

D : Neutral ( θσ 10 degrees)  

E : Slightly Stable ( θσ  5 degrees)  

F : Moderately Stable ( θσ  2.5 degrees)  

 
Worst-Case Stability  

สําหรับการแพรกระจายที่ที่มีความสูง ระดับความเขมขนสูงสุดของพื้นที่จะข้ึนอยูกับชนิด

ของ Stability Class ที่เลือก สําหรับวัสดุที่มี Deposition velocity เทากับ 0 และมีจุดที่ฟุงกระจาย

ที่ระดับหรือใกลเคียงกับระดับพื้นดิน ระดับความเขมขนสูงสุดจะเทากับ Stability Class F อยางไร
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ก็ตามถาระดับความเร็วสะสมมากกวา 0 Worst-Case Stability ที่ระดับตามทิศทางลมจะมีขนาด

ใหญซึ่งจะไมใช Stability Class F เนื่องจากผลกระทบของ Plume depletion  

 
Special G stability  

เปนส่ิงที่ยากมากที่จะยอมถึงความแตกตางระหวางผลสรุปของแบบจําลองการ

แพรกระจายหลายแบบ เชน The National Atmospheric Release Advisory Center’s 

(NARAC), LODI (Leone et al, 2001) Model, และแบบจําลอง Gaussian Plume ดังใน

โปรแกรม Hotspot ความแตกตางที่สําคัญที่อาจจะเปนสาเหตุใหมีการต้ังสมมติฐานความแตกตาง

ของแบบจําลองเก่ียวกับการแพรกระจายในบรรยากาศเวลากลางคืน ซึ่งเปนสภาวะที่เสถียร 

สําหรับสภาวะในบรรยากาศที่เสถียรของ Stability Class F นั้นจะมีความเร็วลม 1 เมตร/วินาที 

Atmospheric stability class F  
จะมีความเร็ว 1 เมตร/วินาที ที่ระดับความสูง 10 เมตร ซึ่งจะมีระดับใกลเคียงมากกับสภาวะลม

สงบ ซึ่งเปนธรรมดาสําหรับทิศทางลมตอความผันผวนที่สําคัญที่ความเร็วลมต่ํา อยางไรก็ตาม

แบบจําลอง Gaussian Plumes จะมีการตั้งสมมติฐานทันทีถึงความผันผวนนอยสุดในทิศทางลม

สําหรับ Stability Class F ซึ่งผลนี้จะอยูในการฟุงกระจายแคบและมีความเขมขนสูง โดยวิธีการนี้

จะเปนสมมติฐานในโปรแกรม Hotspot ในการระดมความคิดเห็นกับเอกสารเผยแพรของรัฐบาล

หลายฉบับ อยางไรก็ตามโปรแกรม Hotspot ยังมี Stability Class G ซึ่งเปนตัวเลือกที่

เฉพาะเจาะจงสําหรับสภาวะที่มีความเร็วลมตํ่าและมีเสถียรภาพอยางมาก โดยตัวเลือกนี้จะใชใน

กรณีที่มีทิศทางลมที่มีความผันผวนขนาดใหญ ซึ่งจะใชความเจือจางของการฟุงกระจายเร็วมาก

และมีความเขมขนต่ํา  

การทดลองการแพรกระจายภายใตสภาวะทองฟาโปรง, สภาวะกลางคืนที่ลมสงบ ถูก

แนะนําวาการฟุงกระจายในแนวนอนจะมีขนาดใหญกวางกวาแบบจําลองแบบ Stability Class F 

เนื่องจากการฟุงกระจายมีสภาพไหลวนเพิ่มข้ึน ซึ่งคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของความผันผวนของลม

ในทิศทางแนวนอน (σ -theta) สามารถมีขนาดใหญมาก การสังเกตคา σ -theta ระหวางสภาวะ

ของ Stability Class G จะสอดคลองกับส่ิงตางๆ ระหวาง Class A-F การแพรกระจายสามารถ

ใหผลคาดคะเนที่ดีที่สุดโดยใชคาการวัดคาจริงของ σ -theta  
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การพิจารณาของ yσ  และ zσ    
เม่ือพิจารณาถึง Atmospheric stability class โปรแกรม Hotspot จะใชสมการที่ใหใน

ตารางที่ ข.2 และ ข.3 ตอการคาดคะเนของ yσ  และ zσ   สําหรับสภาพของพื้นที่แบบมาตรฐาน

และชุมชน โดยสภาพพ้ืนที่ในชุมชนจะใชสําหรับการฟุงกระจายที่เพิ่มข้ึนจากโครงสรางที่แออัดและ

ลักษณะการเก็บความรอนของพื้นผิวในเขตชุมชน โดย The city terrain factor จะถูกคาดคะเนให

มีความเขมขนต่ํากวา The standard factor เนื่องจากการฟุงกระจายที่เพิ่มข้ึนจากโครงสรางและ

วัสดุในชุมชนมีขนาดใหญ  
 

ตารางที่ ข.2 สมการที่ใชตอการพิจารณา yσ  และ zσ  ของ Standard Terrain [27] 

Passquill Type yσ  (meter)  zσ  (meter)  

A-B  .
.
22x

x+
0

1 0 0001
 

 

. x0 20  

C  .
.
x

x+
0 16

1 0 0001
 . x0 12  

D  .
.
x

x+
0 11

1 0 0001
 

.
.

x
x+

0 080

1 0 0002
 

E .
.
x

x+
0 06

1 0 0001
 

.
.

x
x+

0 030

1 0 0003
 

F .
.
x

x+
0 04

1 0 0001
 

.
.

x
x+

0 016

1 0 0003
 

 

ตารางที่ ข.3 สมการที่ใชตอการพิจารณา yσ  และ zσ  ของ City Terrain [27] 

Passquill Type yσ  (meter)  zσ  (meter)  

A-B  .
.
32x

x+
0

1 0 0004
 

 

. .x x+0 24 1 0 001  

C  .
.
2x

x+
0 2

1 0 0004
 . x0 20  

D  .
.
x

x+
0 16

1 0 0004
 

.
.
x

x+
0 14

1 0 0003
 

E-F  .
.
x

x+
0 11

1 0 0004
 

.
.
x

x+
0 08

1 0 0015
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ภาพท่ี ข.2 กราฟจากสมการในตารางที่ ข.2 สําหรับ yσ  (Standard Terrain) [27] 

 

 

ภาพท่ี ข.3 กราฟจากสมการในตารางที่ ข.2 สําหรับ zσ  (Standard Terrain) [27] 
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Sample Time  
สมการสําหรับคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ The Gaussian Concentration Distribution ใน

ทิศทางลมตามแนวขวาง ( yσ ) ซึ่งเปนคาของลักษณะของการฟุงกระจายมากกวาในชวงเวลา 10 

นาที ซึ่งในโปรแกรม Hotspot คาเวลาเฉลี่ยนี้จะอางถึงเวลาที่เก็บตัวอยาง โดยความเขมขนตาม

ทิศทางลมจากวัสดุกัมมันตรังสีจะลดลงเมื่อเวลาในการเก็บตัวอยางครั้งแรกเพิ่มข้ึน เพราะวา yσ มี

ขนาดใหญกวาเพราะทิศทางลมมีการไหลเวียนมากข้ึน ซึ่งในโปรแกรม Hotspot คาที่ใชระหวาง

การฟุงกระจายของวัสดุกัมมันตรังสีคือ 10 นาที ซึ่งผูใชสามารถปรับไดตามความตองการหาก

สนใจในชวงเวลาอ่ืนๆ เชน 30 นาที, 60 นาที เปนตน ซึ่งสมการที่ใชการปรับเปล่ียนสําหรับเวลาที่

ใชในการเก็บตัวอยางที่แตกตางจากระยะเวลา 10 นาที โดยใชสมการดังนี้  

                             
.

y y
tσ σ ⎡ ⎤′ = ⎢ ⎥⎣ ⎦

0 2

10
  (ข.2) 

โดย   yσ = 10 min standard deviation of the concentration distribution.  

 yσ ′ = Standard deviation for averaging time, t.  
 

Wind Speed Variation with Height  
 สมการ Gaussian Plume จะตองการความเร็วลมที่ระดับความสูง H (The effective 

release height) ขอมูลความเร็วลมเปนคาอางอิงที่ระดับความสูง 10 เมตร แตขอมูลจริงอาจจะวัดที่

ระดับความสูงที่แตกตางออกไป โดยโปรแกรม Hotspot จะใชสมการ power-low ในการปรับระดับ

ความเร็วลมสําหรับความสูงที่มากกวา 2 เมตร ซึ่งเปนสมการเดียบกันกับสมการที่ (2.1) คือ  

 
p

H

z

u H
u z

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 (ข.3) 

โดย    U(z) = ความเร็วลมที่ปลายปลอง (เมตร/วินาที), ที่ความสูงอางอิง, z(เมตร) 

 H     = ความสูงประสิทธิ์ของปลองควัน ,Effective release height (เมตร) 

 P     = แฟคเตอรในตารางที่ ข.4 

ตารางที ่ข.4 คาแปลงความเร็วลมที่ระดับความสูงอางอิง [27] 
Stability Class 

Standard Terrain City Terrain 

A B C D E F A B C D E F 

0.07 0.07 0.10 0.15 0.35 0.55 0.15 0.15 0.20 0.25 0.40 0.60 
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ภาคผนวก ค 
ขอมูลประชากรของพืน้ทีศ่ึกษา 

ตารางที่ ค.1 จํานวนประชากรภายในพื้นที่คันธุลี 

จังหวัด อําเภอ ตําบล 
จํานวนประชากรภายในรศัมี 50 กิโลเมตร หนวย : คน 

2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 
ระนอง ละอุน  ในวงเหนือ  958 1,021 1,059 1,136 1,149 1,175 1,191 1,198 1,230 1,254 1,264 

ในวงใต  801 834 844 913 966 978 1,034 1,062 1,113 1,141 1,192 
ละอุนเหนือ 960 940 945 980 1,011 1,041 1,064 1,048 1,060 1,042 1,062 

กะเปอร เช่ียวเหลียง 1,731 1,763 1,741 1,971 1,912 1,892 1,889 1,891 1,904 1,893 1,927 
บานนา  2,801 2,864 2,863 2,939 3,000 3,066 3,110 3,156 3,192 3,223 3,274 

ชุมพร 

สวี เขาคาย  6,521 6,626 6,679 6,676 6,925 6,925 6,977 7,053 7,228 7,353 7,382 
ทุง
ตะโก  

ทุงตะไคร  
ทต.ทุงตะไคร  

5,598 5,606 5,672 5,672 5,640 5,694 5,704 5,767 5,803 5,804 5,848 

ตะโก  7,838 7,985 8,077 8,077 8,412 8,492 8,528 8,621 8,728 8,773 8,774 
ชองไมแกว  5,121 5,222 5,284 5,284 5,496 5,539 5,511 5,574 5,657 5,707 5,748 
ปากตะโก  
ทต.ปากตะโก 

2,047 2,024 2,051 2,051 3,987 3,953 4,478 4,383 4,274 4,281 4,288 

หลัง
สวน  

ขันเงิน  2,856 2,893 2,891 88 93 240 395 473 446 456 464 
ขันเงิน  
ทม.หลังสวน  

4,744 4,901 4,999 6,580 6,750 6,864 7,065 7,026 6,993 6,965 6,954 

ทามะพลา  3,151 3,157 3,132 3,122 3,120 3,123 3,090 3,107 3,138 3,152 3,153 
นาขา 7,496 7,542 7,626 7,690 7,709 7,773 7,768 7,834 7,930 8,002 8,004 
นาพญา 4,792 4,807 4,860 4,921 5,024 5,008 5,017 5,115 5,197 5,235 5,246 
บานควน 7,970 7,948 7,992 7,955 7,902 7,914 7,859 7,953 8,045 8,112 8,153 
บางมะพราว 4,828 4,815 4,785 4,778 4,753 4,665 4,628 4,626 4,598 4,594 4,624 
บางน้าํจืด 4,957 4,974 5,015 4,958 4,950 4,903 4,851 4,884 4,939 4,978 4,955 
พอแดง 2,009 1,983 1,945 2,033 2,023 1,996 1,969 2,064 2,151 2,063 2,067 
พอแดง  
ทม.หลังสวน 

258 263 263 252 245 245 268 268 265 266 275 

แหลมทราย 3,254 3,212 3,183 3,204 3,207 3,143 3,113 3,141 3,178 3,185 3,198 
แหลมทราย  
ทม.หลังสวน 

579 584 574 589 582 598 581 564 557 561 555 

วังตะกอ 6,731 6,766 6,843 6,816 6,893 7,009 7,090 7,255 7,305 7,414 7,476 
วังตะกอ  
ทม.หลังสวน 

163 162 160 186 196 185 195 195 188 179 170 

หาดยาย 5,791 5,868 5,943 6,004 6,082 6,182 6,191 6,216 6,349 6,419 6,475 
หลังสวน  
ทม.หลังสวน 

4,176 4,220 4,190 4,049 4,008 3,930 3,914 3,819 3,665 3,585 3,521 

หลังสวน ทต. 
ปากน้าํหลังสวน 

5,534 5,492 5,453 6,832 6,803 6,870 6,843 6,776 6,875 6,831 6,836 

พะ
โตะ  

พะโตะ 7,183 7,243 7,270 6,889 6,861 6,932 6,943 6,844 6,922 7,018 7,145 
พะโตะ  
ทต.พะโตะ 

1,204 1,263 1,244 1,356 1,388 1,347 1,379 1,647 1,660 1,628 1,551 

ปากทรง 4,320 4,364 4,369 4,566 4,683 4,713 4,723 4,743 4,791 4,839 4,830 
ปงหวาน 4,644 4,730 4,683 4,774 4,841 4,920 4,930 4,964 5,090 5,136 5,160 
พระรกัษ 4,160 4,200 4,213 4,315 4,392 4,410 4,415 4,435 4,422 4,435 4,436 
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ตารางที่ ค.1 จํานวนประชากรภายในพื้นที่คันธุลี(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล 
จํานวนประชากรภายในรศัมี 50 กิโลเมตร หนวย : คน 

2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 

ชุมพร
(ตอ) 

ละแม ละแม 10,208 10,418 10,449 10,287 10,434 10,640 10,804 10,828 10,893 11,094 11,165 
ละแม  
ทต.ละแม 

2,481 2,533 2,503 2,549 2,555 2,559 2,645 2,718 2,771 2,752 2,918 

ทุงหลวง 4,873 4,960 4,974 5,077 5,020 5,010 5,052 5,039 5,115 5,106 5,033 
สวนแตง 4,170 4,176 4,219 4,287 4,382 4,366 4,355 4,412 4,366 4,379 4,342 
ทุงคาวัด 4,782 4,807 4,700 4,824 4,887 4,957 5,066 5,118 5,291 5,276 5,297 

สุ
ราษฎร
ธาน ี

ไชยา  

ทาชนะ 5,168 5,195 5,185 4,954 4,979 4,951 4,960 5,160 5,193 5,164 5,139 
ทาชนะ  
ทต.ทาชนะ 

1,645 1,678 1,702 1,701 1,715 1,719 1,748 1,709 1,733 1,736 1,711 

สมอทอง 4,384 4,506 4,564 4,639 4,667 4,714 4,734 4,791 4,868 4,906 4,883 
สมอทอง 
ทต.ทาชนะ 

1,189 1,173 1,188 1,184 1,173 1,207 1,243 1,297 1,274 1,276 1,317 

ประสงค 16,373 16,765 17,223 17,634 18,127 18,568 18,854 19,372 19,684 19,871 20,134 
คันธุลี 7,725 7,841 7,934 7,964 8,051 8,098 8,055 8,104 8,268 8,279 8,257 
วัง 3,870 3,867 3,822 3,815 3,784 3,745 3,600 3,573 3,563 3,577 3,564 
คลองพา 6,891 6,998 7,129 7,291 7,442 7,518 7,573 7,658 7,823 7,927 7,943 
ตลาดไชยา 2,054 2,065 2,015 56 23 24 100 158 151 152 159 
ตลาดไชยา  
ทต.ตลาดไชยา 

3,122 3,289 3,351 4,780 4,728 4,809 4,752 4,687 4,693 4,706 4,719 

เลม็ด 4,634 4,615 4,575 4,546 4,573 4,580 4,488 4,523 4,556 4,570 4,592 
เลม็ด ทต.
ตลาดไชยา 

164 628 659 658 658 653 638 635 641 647 636 

เวียง 3,185 3,202 3,230 3,291 3,317 3,368 3,358 3,446 3,475 3,518 3,527 
ทุง 4,975 4,941 4,910 4,953 4,945 4,961 4,866 5,006 4,942 4,964 4,967 
ปาเว 4,909 4,888 4,867 4,885 4,901 4,913 4,879 4,910 4,986 5,032 5,079 
ตะกรบ 3,590 3,615 3,615 3,671 3,650 3,649 3,561 3,551 3,644 3,658 3,668 
โมถาย 3,835 3,923 3,945 4,037 4,186 4,208 4,188 4,232 4,326 4,344 4,342 
ปากหมาก 7,198 7,473 7,855 8,247 8,599 8,947 9,273 9,546 9,796 9,988 10,123 
ไชยา  
ทต.พุมเรียง 

7,492 7,541 7,532 7,508 7,558 7,556 7,486 7,607 7,592 7,619 7,568 

ทา
ฉาง  

ทาฉาง 2,808 2,814 2,830 2,788 2,794 2,787 2,784 2,751 2,725 2,776 2,781 
ทาฉาง  
ทต.ทาฉาง 

2,544 2,543 2,531 2,458 2,462 2,415 2,392 2,351 2,314 2,291 2,273 

ทาเคย 5,533 5,623 5,688 5,681 5,703 5,725 5,761 5,954 6,000 6,058 6,164 
คลองไทร 4,842 4,898 4,922 4,945 4,978 5,026 4,997 5,132 5,222 5,314 5,365 

เขาถาน 4,842 4,898 2,541 2,426 2,305 2,189 2,211 2,351 2,367 2,378 2,379 
เขาถาน  
ทต.ทาฉาง 

2,349 2,411 2,407 2,392 2,328 2,433 2,410 2,399 2,461 2,492 2,458 

เสวียด 4,856 4,889 4,986 4,975 4,967 5,026 5,003 5,051 5,113 5,104 5,077 
ปากฉลุย 4,719 4,826 5,054 5,358 5,496 5,669 5,813 6,000 6,174 6,196 6,268 

รวม 276,586 280,271 279,953 281,517 286,390 288,715 290,362 293,771 296,913 298,674 299,855 

ที่มา : ประชากร ณ วันที่ 31 ธันวาคมของทุกป, กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 

หมายเหตุ  :  ทต.= เทศบาลตําบล และ ทม.=เทศบาลเมือง 
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ตารางที่ ค.2 จํานวนประชากรภายในพื้นที่สิรินธร  

จังหวัด อําเภอ ตําบล 
จํานวนประชากรภายในรศัม ี50 กิโลเมตร หนวย : คน 

2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 
 อุบล- 
 ราชธานี 

สิรินธร  คําเขื่อนแกว  8,641 8,732 8,582 8,812 8,974 8,901 8,594 8,850 9,945 10,021 10,130 
นิคมฯ 
ลําโดมนอย  

7,314 7,449 7,905 7,480 7,506 7,562 1,429 1,114 - - - 

นิคมฯ ลําโดม
นอย ทต.นิคมฯ
ลําโดมนอย 

- - - - - - 7,105 7,097 7,100 7,134 7,309 

ชองเม็ก  4,258 4,416 4,553 4,703 4,902 5,084 5,047 5,176 5,277 5,456 5,473 
ทต.ชองเม็ก  3,033 3,028 3,047 3,181 3,111 3,120 3,126 3,385 3,486 3,430 3,472 
คันไร  10,328 10,440 10,625 10,818 10,857 10,858 10,828 10,871 10,962 11,189 11,259 
ฝางคํา  3,835 3,869 3,681 3,724 3,689 3,667 3,473 3,495 3,527 3,556 3,553 
โนนกอ  8,460 8,584 8,593 8,807 9,117 9,177 9,052 9,276 9,534 9,810 10,086 

โขงเจียม  โขงเจียม 5,171 5,242 5,320 5,343 5,459 5,529 5,618 5,720 5,734 5,785 5,837 
โขงเจียม ทต.
บานดาน  

2,606 2,575 2,580 2,593 2,580 2,605 2,622 2,752 2,728 2,710 2,701 

หนองแสงใหญ  4,901 4,936 4,988 5,081 5,104 5,085 5,089 5,118 5,206 5,272 5,341 
หวยไผ  5,097 5,099 5,134 5,193 5,198 5,253 5,289 5,367 5,394 5,418 5,477 
หวยยาง  7,110 7,213 7,329 7,444 7,457 7,526 7,577 7,656 7,762 7,904 8,060 
นาโพธิ์กลาง  6,572 6,633 6,692 6,813 6,895 6,993 7,073 7,188 7,270 7,353 7,429 

พิบูล 
มังสาหาร 

ระเว  8,375 8,412 8,137 8,202 8,020 8,058 8,052 8,100 8,153 8,204 8,258 
โพธิ์ศรี 12,129 12,240 12,219 12,267 12,253 12,229 12,185 12,240 12,345 12,358 12,402 
ทรายมูล 5,673 5,723 5,747 5,793 5,743 5,737 5,731 5,781 5,849 5,882 5,906 
โพธิ์ไทร  11,345 11,444 11,467 11,442 11,416 11,351 11,278 11,325 11,461 11,521 11,516 
พิบูล ทม.
พิบูลมังสาหาร 

11,908 11,768 11,622 11,180 10,894 10,944 11,326 11,321 11,235 11,221 11,108 

กุดชมภู  17,290 17,505 18,507 12,055 13,641 14,228 14,463 14,438 14,488 14,361 14,351 
ดอนจิก  13,712 13,862 13,863 13,790 13,587 13,526 13,613 13,678 13,866 14,047 14,164 
ไรใต  8,040 8,030 8,052 8,107 7,964 7,857 7,845 7,864 7,927 7,923 7,896 
นาโพธิ์ 8,229 8,439 8,444 8,347 7,972 7,982 8,001 8,032 8,145 8,145 8,191 
หนองบัวฮี  10,643 10,727 10,729 10,831 10,646 10,575 10,562 10,521 10,546 10,612 10,631 
อางศิลา  4,255 4,385 4,394 4,476 4,506 4,429 4,425 4,426 4,420 4,525 4,549 
อางศิลา ทต.
อางศิลา  

3,522 3,456 3,453 3,461 3,478 3,439 3,368 3,411 3,458 3,378 3,352 

โนนกลาง  7,629 7,718 7,718 7,737 4,366 7,424 7,414 7,439 7,492 7,540 7,538 
โนนกาหลง 4,719 4,752 4,724 4,773 4,672 4,673 4,653 4,716 4,759 4,764 4,737 
บานแขม 5,248 5,235 5,168 5,137 5,089 5,067 5,092 5,085 5,086 5,118 5,165 

ตาลสมุ สําโรง  3,710 3,719 3,744 3,781 3,778 7,018 3,511 3,841 3,875 3,951 3,957 
ตาลสมุ  6,087 6,133 6,155 5,148 5,202 5,225 6,642 5,343 5,328 5,418 5,479 
หนองกุง  3,854 3,888 3,909 3,955 3,974 3,973 3,653 4,002 4,017 4,051 4,070 
คําหวา  3,707 3,730 3,679 3,690 3,684 3,708 3,627 3,688 3,718 3,730 3,734 
จิกเทิง  5,096 5,106 5,061 5,116 5,175 5,185 4,482 5,174 5,231 5,269 5,264 
นาคาย  5,789 5,866 5,910 6,028 6,045 6,062 5,740 6,085 6,130 6,191 6,189 

โพธิ์ไทร  เหลางาม 4,943 5,031 5,098 5,202 5,253 5,309 5,359 5,407 5,504 5,572 5,651 

สวาง 
วีระวงศ  

แกงโดม 5,134 5,207 5,217 5,273 5,300 5,290 5,043 5,416 5,467 5,488 5,537 

สวาง  7,649 7,769 7,865 7,701 7,773 7,862 8,557 7,971 7,924 7,959 7,839 
บุงมะแลง  6,875 6,954 6,981 6,980 6,978 6,997 6,855 6,934 7,033 7,035 7,049 
ทาชาง  9,890 9,940 9,891 10,057 10,119 10,138 9,812 10,077 10,085 10,068 10,029 

วารินชํา
ราบ 

คําขวาง ทต. 
คําขวาง 

6,282 6,518 6,872 7,129 7,263 7,351 7,161 7,276 7,430 7,571 7,624 

โพธิ์ใหญ 7,202 7,271 7,335 7,460 7,576 7,569 7,515 7,556 7,588 7,639 7,631 
บุงไหม 7,121 7,253 7,434 7,745 7,865 7,956 7,876 8,042 8,150 8,322 8,378 
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ตารางที่ ค.2 จํานวนประชากรภายในพื้นที่สิรินธร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล 
จํานวนประชากรภายในรศัม ี50 กิโลเมตร หนวย : คน 

2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 
 อุบล- 
 ราชธานี 
 (ตอ) 

ศรีเมืองใหม คําไหล  9,187 9,218 9,293 9,358 9,426 9,513 9,489 9,567 9,679 9,786 9,906 
วาริน  5,390 5,383 5,396 5,428 5,475 5,492 5,500 5,505 5,552 5,575 5,606 
ดอนใหญ  4,238 4,241 4,254 4,298 4,337 4,332 4,259 4,299 4,323 4,350 4,351 
นาคํา  8,347 8,424 8,532 8,054 8,202 8,230 8,607 8,694 8,685 8,719 8,794 
นาคํา ทต.ศรีเมืองใหม  4,268 4,251 4,221 4,218 4,247 4,199 4,223 4,229 4,199 4,218 4,231 
แกงกอก  4,451 4,451 4,448 4,458 4,499 4,493 4,492 4,494 4,541 4,596 4,612 
เอือดใหญ 3,680 3,702 3,687 3,697 3,712 3,696 3,650 3,673 3,767 3,713 3,730 
ลาดควาย  4,421 4,432 4,464 4,508 4,581 4,632 4,624 4,640 4,691 4,732 4,751 
หนามแทง  7,023 7,106 7,139 7,222 7,274 7,343 7,412 7,502 7,636 7,732 7,824 
นาเลิน  3,238 3,238 3,285 3,355 3,409 3,459 3,435 3,511 3,576 3,644 3,717 
สงยาง  5,883 5,959 6,018 6,056 6,106 6,127 6,118 6,103 6,163 6,236 6,320 
ตะบาย  4,025 4,030 4,049 4,101 4,175 4,387 4,154 4,224 4,314 4,348 4,378 

นาเยีย  นาเยีย  4,718 4,741 4,920 4,765 4,809 4,903 5,710 5,180 5,232 5,327 5,456 
นาเยีย ทต.นาเยีย  7,120 7,154 6,905 7,002 6,941 6,877 6,835 6,808 6,811 6,764 6,727 
นาดี  6,507 6,578 6,711 6,879 6,898 7,003 6,735 7,151 7,233 7,285 7,362 
นาเรือง  7,076 6,070 6,102 6,243 6,322 6,300 5,934 6,325 6,374 6,389 6,415 

เดชอุดม  กุดประทาย  
ทต. กุดประทาย  

12,278 12,336 12,453 12,521 10,413 12,746 12,884 12,950 13,007 13,086 13,240 

คําคร่ัง  6,225 6,257 6,269 6,114 6,180 6,163 6,108 6,197 6,234 6,301 6,334 
โพนงาม ทต.โพนงาม 8,341 8,443 8,517 8,593 8,585 8,629 8,243 8,642 8,722 8,759 8,828 
เมืองเดช  18,968 19,190 19,577 17,954 18,050 18,032 22,482 18,517 18,808 19,110 19,221 
นาสวง 5,640 5,697 5,743 5,723 5,781 5,754 5,633 5,701 5,673 5,686 5,734 
กลาง 13,913 14,158 14,228 14,212 14,269 14,331 13,592 14,015 14,106 14,170 14,264 
บัวงาม  4,701 4,666 4,658 4,919 4,907 4,965 4,780 5,051 5,037 5,146 5,146 
บัวงาม ทต.บัวงาม 6,853 6,969 6,997 6,869 7,046 7,116 7,074 7,065 7,099 7,134 7,164 

บุณฑริก  บานแมด  7,405 7,538 7,547 7,666 7,701 7,754 7,348 7,698 7,690 7,798 7,860 
นาโพธิ์  8,387 8,448 8,455 8,504 8,617 8,675 8,427 8,450 8,506 8,578 8,551 
คอแลน ทต.คอแลน  11,628 11,729 11,870 11,950 12,031 12,156 11,889 12,248 12,086 12,242 12,350 
หนองสะโน  16,267 16,425 16,517 16,542 16,552 16,560 15,799 16,135 16,192 16,354 16,384 
โพนงาม  11,881 11,996 13,274 9,182 9,381 9,390 10,698 9,511 9,509 9,679 9,811 
โพนงาม ทต.บณุฑริก 2,050 2,063 2,057 2,083 2,058 2,042 2,091 2,102 2,101 2,082 2,054 
บัวงาม  6,971 7,041 7,151 7,267 7,331 7,392 7,083 7,263 7,337 7,386 7,487 
บัวงาม ทต.บุณฑริก 2,791 2,770 2,634 2,640 2,618 2,604 2,550 2,528 2,553 2,550 2,550 

ตระการ
พืชผล  

ทาหลวง  3,126 3,166 3,244 3,241 3,317 3,361 3,221 3,372 3,389 3,433 3,486 
ตากแดด  2,836 2,850 2,856 2,919 2,957 2,981 2,908 2,977 3,054 3,122 3,099 
หวยฝายพัฒนา  5,119 5,154 5,205 5,306 5,367 5,380 5,363 5,408 5,463 5,521 5,521 
กุศกร  3,603 3,616 3,587 3,620 3,668 3,662 3,580 3,581 3,607 3,614 3,603 
โคกจาน  5,009 5,044 5,112 5,231 5,379 5,305 5,219 5,262 5,403 5,416 5,410 
ตระการ  8,563 8,562 8,662 5,434 5,431 5,426 7,425 6,877 6,534 6,482 6,398 

ดอนมด
แดง  

ดอนมดแดง  8,611 8,597 8,544 8,641 8,664 8,667 8,568 8,638 8,657 8,701 8,735 
เหลาแดง  7,072 7,265 7,301 6,931 6,924 6,950 7,090 7,071 7,095 7,127 7,158 
ทาเมือง 5,909 5,920 5,936 5,980 5,996 5,959 5,966 6,010 6,025 6,030 6,049 
คําไฮใหญ 4,705 4,721 4,693 4,714 4,717 4,697 4,664 4,688 4,729 4,768 4,778 

เมือง
อุบลราชธานี  

กระโสบ  5,353 5,355 5,446 5,503 5,730 5,602 5,730 5,794 5,855 5,904 5,940 
กุดลาด  9,895 9,941 10,016 10,123 10,363 10,280 10,363 10,469 10,577 10,711 10,858 

รวม 597,054 601,192 606,397 592,879 591,527 602,087 603,718 604,379 608,459 613,205 616,515 

ที่มา : ประชากร ณ วันที่ 31 ธันวาคมของทุกป, กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 

หมายเหตุ :  ทต.= เทศบาลตําบล และ ทม.=เทศบาลเมือง 
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ตารางที ่ค.3 การคาดประมาณประชากร 60 ปต้ังแต พ.ศ.2554-2614 ภายในพืน้ที่คันธุลี  
จังหวัด อําเภอ ตําบล/เทศบาล 2554 R 2559 2564 2569 2574 2579 2584 2589 2594 2599 2604 2609 2614 
ระนอง ละอุน  ในวงเหนือ  1,264 0.0081 1,316 1,370 1,427 1,485 1,546 1,610 1,676 1,745 1,817 1,892 1,970 2,051 

ในวงใต  1,192 0.0081 1,241 1,292 1,345 1,401 1,458 1,518 1,581 1,646 1,714 1,784 1,858 1,934 

ละอุนเหนือ 1,062 0.0081 1,106 1,151 1,199 1,248 1,299 1,353 1,408 1,466 1,527 1,590 1,655 1,723 

กะเปอร เชี่ยวเหลียง 1,927 0.0081 2,006 2,089 2,175 2,264 2,358 2,455 2,556 2,661 2,770 2,884 3,003 3,127 

บานนา  3,274 0.0081 3,409 3,549 3,695 3,847 4,006 4,170 4,342 4,521 4,707 4,901 5,102 5,312 

ชุมพร 

สวี เขาคาย  7,382 0.0081 7,686 8,002 8,332 8,675 9,032 9,403 9,790 10,193 10,613 11,050 11,505 11,978 

ทุงตะโก  ทุงตะไคร  
ทต.ทุงตะไคร  

5,848 0.0081 6,089 6,339 6,600 6,872 7,155 7,449 7,756 8,075 8,408 8,754 9,114 9,489 

ตะโก  8,774 0.0081 9,135 9,511 9,903 10,310 10,735 11,177 11,637 12,116 12,614 13,133 13,674 14,237 

ชองไมแกว  5,748 0.0081 5,985 6,231 6,487 6,754 7,032 7,322 7,623 7,937 8,264 8,604 8,958 9,327 

ปากตะโก  
ทต.ปากตะโก 

4,288 0.0081 4,465 4,648 4,840 5,039 5,246 5,462 5,687 5,921 6,165 6,419 6,683 6,958 

หลังสวน  ขันเงิน  464 0.0081 483 503 524 545 568 591 615 641 667 695 723 753 

ขันเงิน  
ทม.หลังสวน  

6,954 0.0081 7,240 7,538 7,849 8,172 8,508 8,858 9,223 9,602 9,998 10,409 10,838 11,284 

ทามะพลา  3,153 0.0081 3,283 3,418 3,559 3,705 3,858 4,016 4,182 4,354 4,533 4,720 4,914 5,116 

นาขา 8,004 0.0081 8,333 8,676 9,034 9,405 9,793 10,196 10,615 11,052 11,507 11,981 12,474 12,987 

นาพญา 5,246 0.0081 5,462 5,687 5,921 6,165 6,418 6,682 6,958 7,244 7,542 7,853 8,176 8,512 

บานควน 8,153 0.0081 8,489 8,838 9,202 9,581 9,975 10,385 10,813 11,258 11,721 12,204 12,706 13,229 

บางมะพราว 4,624 0.0081 4,814 5,012 5,219 5,434 5,657 5,890 6,133 6,385 6,648 6,921 7,206 7,503 

บางนํ้าจืด 4,955 0.0081 5,159 5,371 5,592 5,823 6,062 6,312 6,572 6,842 7,124 7,417 7,722 8,040 

พอแดง 2,067 0.0081 2,152 2,241 2,333 2,429 2,529 2,633 2,741 2,854 2,972 3,094 3,221 3,354 

พอแดง  
ทม.หลังสวน 

275 0.0081 286 298 310 323 336 350 365 380 395 412 429 446 

แหลมทราย 3,198 0.0081 3,330 3,467 3,609 3,758 3,913 4,074 4,241 4,416 4,598 4,787 4,984 5,189 

แหลมทราย  
ทม.หลังสวน 

555 0.0081 578 602 626 652 679 707 736 766 798 831 865 901 

วังตะกอ 7,476 0.0081 7,784 8,104 8,438 8,785 9,147 9,523 9,915 10,323 10,748 11,191 11,651 12,131 

วังตะกอ  
ทม.หลังสวน 

170 0.0081 177 184 192 200 208 217 225 235 244 254 265 276 

หาดยาย 6,475 0.0081 6,742 7,019 7,308 7,609 7,922 8,248 8,587 8,941 9,309 9,692 10,091 10,506 

หลังสวน  
ทม.หลังสวน 

3,521 0.0081 3,666 3,817 3,974 4,138 4,308 4,485 4,670 4,862 5,062 5,270 5,487 5,713 

หลังสวน ทต. 
ปากนํ้าหลัง
สวน  

6,836 0.0081 7,117 7,410 7,715 8,033 8,364 8,708 9,066 9,439 9,828 10,233 10,654 11,092 

พะโตะ  พะโตะ 7,145 0.0081 7,439 7,745 8,064 8,396 8,742 9,101 9,476 9,866 10,272 10,695 11,135 11,594 

พะโตะ  
ทต.พะโตะ 

1,551 0.0081 1,615 1,681 1,751 1,823 1,898 1,976 2,057 2,142 2,230 2,322 2,417 2,517 

ปากทรง 4,830 0.0081 5,029 5,236 5,451 5,676 5,909 6,153 6,406 6,669 6,944 7,230 7,527 7,837 

ปงหวาน 5,160 0.0081 5,372 5,594 5,824 6,063 6,313 6,573 6,843 7,125 7,418 7,724 8,042 8,373 

พระรักษ 4,436 0.0081 4,619 4,809 5,007 5,213 5,427 5,651 5,883 6,125 6,378 6,640 6,913 7,198 

ละแม ละแม 11,165 0.0081 11,625 12,103 12,601 13,120 13,660 14,222 14,808 15,417 16,052 16,712 17,400 18,117 

ละแม ทต.
ละแม 

2,918 0.0081 3,038 3,163 3,293 3,429 3,570 3,717 3,870 4,029 4,195 4,368 4,548 4,735 

ทุงหลวง 5,033 0.0081 5,240 5,456 5,680 5,914 6,158 6,411 6,675 6,950 7,236 7,534 7,844 8,167 

สวนแตง 4,342 0.0081 4,521 4,707 4,901 5,102 5,312 5,531 5,759 5,996 6,242 6,499 6,767 7,045 

ทุงคาวัด 5,297 0.0081 5,515 5,742 5,978 6,224 6,481 6,747 7,025 7,314 7,615 7,929 8,255 8,595 
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ตารางที่ ค.3 การคาดประมาณประชากร 60 ปต้ังแต พ.ศ.2554-2614 ภายในพืน้ที่คันธุลี(ตอ) 

หมายเหตุ : R = อัตราการเจริญเติบโตของประชากรภายในพื้นที่ศึกษา 50 กิโลเมตร ต้ังแต พ.ศ.2544-2554 

 

 

 

 

    จังหวัด   อําเภอ ตําบล/เทศบาล 2554 R 2559 2564 2569 2574 2579 2584 2589 2594 2599 2604 2609 2614 

สุราษฎร
ธานี 

ไชยา  

ทาชนะ 5,139 0.0081 5,351 5,571 5,800 6,039 6,287 6,546 6,816 7,096 7,388 7,692 8,009 8,339 
ทาชนะ  
ทต.ทาชนะ 

1,711 0.0081 1,781 1,855 1,931 2,011 2,093 2,180 2,269 2,363 2,460 2,561 2,667 2,776 

สมอทอง 4,883 0.0081 5,084 5,293 5,511 5,738 5,974 6,220 6,476 6,743 7,020 7,309 7,610 7,923 
สมอทอง  
ทต.ทาชนะ 

1,317 0.0081 1,371 1,428 1,486 1,548 1,611 1,678 1,747 1,819 1,893 1,971 2,053 2,137 

ประสงค 20,134 0.0081 20,963 21,826 22,724 23,659 24,633 25,647 26,703 27,802 28,946 30,138 31,378 32,670 
คันธุล ี 8,257 0.0081 8,597 8,951 9,319 9,703 10,102 10,518 10,951 11,402 11,871 12,360 12,868 13,398 
วัง 3,564 0.0081 3,711 3,863 4,022 4,188 4,360 4,540 4,727 4,921 5,124 5,335 5,554 5,783 
คลองพา 7,943 0.0081 8,270 8,610 8,965 9,334 9,718 10,118 10,534 10,968 11,420 11,890 12,379 12,888 
ตลาดไชยา 159 0.0081 166 172 179 187 195 203 211 220 229 238 248 258 
ตลาดไชยา 
ทต.ตลาด 
ไชยา 

4,719 0.0081 4,913 5,115 5,326 5,545 5,774 6,011 6,259 6,516 6,784 7,064 7,354 7,657 

เลม็ด 4,592 0.0081 4,781 4,978 5,183 5,396 5,618 5,849 6,090 6,341 6,602 6,874 7,157 7,451 
เลมด็ ทต. 
ตลาดไชยา 

636 0.0081 662 689 718 747 778 810 843 878 914 952 991 1,032 

เวียง 3,527 0.0081 3,672 3,823 3,981 4,145 4,315 4,493 4,678 4,870 5,071 5,279 5,497 5,723 
ทุง 4,967 0.0081 5,171 5,384 5,606 5,837 6,077 6,327 6,588 6,859 7,141 7,435 7,741 8,060 
ปาเว 5,079 0.0081 5,288 5,506 5,732 5,968 6,214 6,470 6,736 7,013 7,302 7,603 7,915 8,241 
ตะกรบ 3,668 0.0081 3,819 3,976 4,140 4,310 4,488 4,672 4,865 5,065 5,273 5,490 5,716 5,952 
โมถาย 4,342 0.0081 4,521 4,707 4,901 5,102 5,312 5,531 5,759 5,996 6,242 6,499 6,767 7,045 
ปากหมาก 10,123 0.0081 10,540 10,974 11,425 11,895 12,385 12,895 13,426 13,978 14,554 15,153 15,776 16,426 
ไชยา ทต. 
พุมเรียง 

7,568 0.0081 7,880 8,204 8,542 8,893 9,259 9,640 10,037 10,450 10,880 11,328 11,795 12,280 

ทา
ฉาง  

ทาฉาง 2,781 0.0081 2,895 3,015 3,139 3,268 3,402 3,542 3,688 3,840 3,998 4,163 4,334 4,513 
ทาฉาง  
ทต.ทาฉาง 

2,273 0.0081 2,367 2,464 2,565 2,671 2,781 2,895 3,015 3,139 3,268 3,402 3,542 3,688 

ทาเคย 6,164 0.0081 5,586 5,816 6,055 6,304 6,564 6,834 7,115 7,408 7,713 8,031 8,361 8,705 
คลองไทร 5,365 0.0081 6,418 6,682 6,957 7,243 7,541 7,852 8,175 8,512 8,862 9,227 9,606 10,002 
เขาถาน 2,379 0.0081 2,477 2,579 2,685 2,796 2,911 3,030 3,155 3,285 3,420 3,561 3,708 3,860 
เขาถาน  
ทต.ทาฉาง 

2,458 0.0081 2,559 2,665 2,774 2,888 3,007 3,131 3,260 3,394 3,534 3,679 3,831 3,988 

เสวียด 5,077 0.0081 5,286 5,504 5,730 5,966 6,212 6,467 6,733 7,011 7,299 7,600 7,912 8,238 
ปากฉลุย 6,268 0.0081 6,526 6,795 7,074 7,365 7,669 7,984 8,313 8,655 9,011 9,382 9,768 10,171 

รวม 299,855  312,197 325,048 338,427 352,358 366,861 381,962 397,684 414,053 431,096 448,840 467,315 486,551 
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ตารางที่ ค.4 การคาดประมาณประชากร 60 ปต้ังแต พ.ศ.2554-2614 ภายในพืน้ที่สิรินธร 
จังหวัด อําเภอ ตําบล/เทศบาล 2554 R 2559 2564 2569 2574 2579 2584 2589 2594 2599 2604 2609 2614 

 อุบล- 
 ราชธานี 

สิรินธร  คําเขื่อนแกว  10,130 0.0032 10,293 10,459 10,627 10,798 10,972 11,149 11,329 11,511 11,696 11,885 12,076 12,270 
นิคมฯ ลําโดมนอย 
ทต.นิคมฯ ลาํโดม
นอย 

7,309 0.0032 7,427 7,546 7,668 7,791 7,917 8,044 8,174 8,305 8,439 8,575 8,713 8,853 

ชองเม็ก  5,473 0.0032 5,561 5,651 5,742 5,834 5,928 6,024 6,121 6,219 6,319 6,421 6,524 6,629 
ทต.ชองเม็ก  3,472 0.0032 3,528 3,585 3,642 3,701 3,761 3,821 3,883 3,945 4,009 4,073 4,139 4,206 
คันไร  11,259 0.0032 11,440 11,625 11,812 12,002 12,195 12,392 12,591 12,794 13,000 13,209 13,422 13,638 
ฝางคํา  3,553 0.0032 3,610 3,668 3,727 3,787 3,848 3,910 3,973 4,037 4,102 4,168 4,236 4,304 
โนนกอ  10,086 0.0032 10,248 10,413 10,581 10,752 10,925 11,101 11,279 11,461 11,645 11,833 12,024 12,217 

โขงเจียม โขงเจียม 5,837 0.0032 5,931 6,026 6,124 6,222 6,322 6,424 6,528 6,633 6,740 6,848 6,958 7,070 
โขงเจียม ทต. 
บานดาน  

2,701 0.0032 2,744 2,789 2,834 2,879 2,926 2,973 3,021 3,069 3,119 3,169 3,220 3,272 

หนองแสงใหญ  5,341 0.0032 5,427 5,514 5,603 5,693 5,785 5,878 5,973 6,069 6,167 6,266 6,367 6,470 
หวยไผ  5,477 0.0032 5,565 5,655 5,746 5,838 5,932 6,028 6,125 6,224 6,324 6,426 6,529 6,634 
หวยยาง  8,060 0.0032 8,190 8,322 8,456 8,592 8,730 8,871 9,014 9,159 9,306 9,456 9,608 9,763 
นาโพธิ์กลาง  7,429 0.0032 7,549 7,670 7,794 7,919 8,047 8,176 8,308 8,442 8,578 8,716 8,856 8,999 

พิบูล 
มังสาหาร 

ระเว  8,258 0.0032 8,391 8,526 8,663 8,803 8,945 9,089 9,235 9,384 9,535 9,688 9,844 10,003 
โพธิ์ศรี 12,402 0.0032 12,602 12,805 13,011 13,220 13,433 13,650 13,869 14,093 14,320 14,550 14,784 15,023 
ทรายมูล 5,906 0.0032 6,001 6,098 6,196 6,296 6,397 6,500 6,605 6,711 6,819 6,929 7,041 7,154 
โพธิ์ไทร  11,516 0.0032 11,701 11,890 12,081 12,276 12,474 12,674 12,878 13,086 13,297 13,511 13,728 13,949 
พิบูล ทม.พิบูล 
มังสาหาร 

11,108 0.0032 11,287 11,469 11,653 11,841 12,032 12,225 12,422 12,622 12,826 13,032 13,242 13,455 

กุดชมภู  14,351 0.0032 14,582 14,817 15,055 15,298 15,544 15,795 16,049 16,307 16,570 16,837 17,108 17,383 
ดอนจิก  14,164 0.0032 14,392 14,624 14,859 15,099 15,342 15,589 15,840 16,095 16,354 16,617 16,885 17,157 
ไรใต  7,896 0.0032 8,023 8,152 8,284 8,417 8,553 8,690 8,830 8,972 9,117 9,264 9,413 9,564 
นาโพธิ์ 8,191 0.0032 8,323 8,457 8,593 8,731 8,872 9,015 9,160 9,308 9,457 9,610 9,765 9,922 
หนองบัวฮี  10,631 0.0032 10,802 10,976 11,153 11,332 11,515 11,700 11,889 12,080 12,275 12,472 12,673 12,877 
อางศิลา  4,549 0.0032 4,622 4,697 4,772 4,849 4,927 5,007 5,087 5,169 5,252 5,337 5,423 5,510 
อางศิลา  
ทต.อางศิลา  

3,352 0.0032 3,406 3,461 3,517 3,573 3,631 3,689 3,749 3,809 3,870 3,933 3,996 4,060 

โนนกลาง  7,538 0.0032 7,659 7,783 7,908 8,035 8,165 8,296 8,430 8,566 8,704 8,844 8,986 9,131 
โนนกาหลง 4,737 0.0032 4,813 4,891 4,970 5,050 5,131 5,213 5,297 5,383 5,469 5,558 5,647 5,738 
บานแขม 5,165 0.0032 5,248 5,333 5,419 5,506 5,594 5,685 5,776 5,869 5,964 6,060 6,157 6,256 

ตาลสมุ สําโรง  3,957 0.0032 4,021 4,085 4,151 4,218 4,286 4,355 4,425 4,496 4,569 4,642 4,717 4,793 
ตาลสมุ  5,479 0.0032 5,567 5,657 5,748 5,841 5,935 6,030 6,127 6,226 6,326 6,428 6,532 6,637 
หนองกุง  4,070 0.0032 4,136 4,202 4,270 4,339 4,408 4,479 4,552 4,625 4,699 4,775 4,852 4,930 
คําหวา  3,734 0.0032 3,794 3,855 3,917 3,980 4,044 4,110 4,176 4,243 4,311 4,381 4,451 4,523 
จิกเทิง  5,264 0.0032 5,349 5,435 5,522 5,611 5,702 5,794 5,887 5,982 6,078 6,176 6,275 6,376 
นาคาย  6,189 0.0032 6,289 6,390 6,493 6,597 6,704 6,812 6,921 7,033 7,146 7,261 7,378 7,497 

ศรีเมือง
ใหม 

คําไหล  9,906 0.0032 10,066 10,228 10,392 10,560 10,730 10,902 11,078 11,256 11,438 11,622 11,809 11,999 
วาริน  5,606 0.0032 5,696 5,788 5,881 5,976 6,072 6,170 6,269 6,370 6,473 6,577 6,683 6,791 
ดอนใหญ  4,351 0.0032 4,421 4,492 4,565 4,638 4,713 4,789 4,866 4,944 5,024 5,105 5,187 5,270 
นาคํา  8,794 0.0032 8,936 9,079 9,226 9,374 9,525 9,679 9,834 9,993 10,154 10,317 10,483 10,652 
นาคํา ทต. 
ศรีเมืองใหม  

4,231 0.0032 4,299 4,368 4,439 4,510 4,583 4,657 4,732 4,808 4,885 4,964 5,044 5,125 

แกงกอก  4,612 0.0032 4,686 4,762 4,838 4,916 4,995 5,076 5,158 5,241 5,325 5,411 5,498 5,587 
เอือดใหญ 3,730 0.0032 3,790 3,851 3,913 3,976 4,040 4,105 4,171 4,238 4,307 4,376 4,447 4,518 
ลาดควาย  4,751 0.0032 4,828 4,905 4,984 5,064 5,146 5,229 5,313 5,399 5,486 5,574 5,664 5,755 
หนามแทง  7,824 0.0032 7,950 8,078 8,208 8,340 8,475 8,611 8,750 8,891 9,034 9,179 9,327 9,477 
นาเลิน  3,717 0.0032 3,777 3,838 3,899 3,962 4,026 4,091 4,157 4,224 4,292 4,361 4,431 4,502 
สงยาง  6,320 0.0032 6,422 6,525 6,630 6,737 6,845 6,956 7,068 7,182 7,297 7,415 7,534 7,655 
ตะบาย  4,378 0.0032 4,448 4,520 4,593 4,667 4,742 4,818 4,896 4,975 5,055 5,136 5,219 5,303 
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ตารางที่ ค.4 การคาดประมาณประชากร 60 ปต้ังแต พ.ศ.2554-2614 ภายในพืน้ที่สิรินธร(ตอ) 
จังหวัด อําเภอ ตําบล/เทศบาล 2554 R 2559 2564 2569 2574 2579 2584 2589 2594 2599 2604 2609 2614 

 อุบล- 
 ราชธานี      
 (ตอ) 

โพธิ์ไทร  เหลางาม 5,651 0.0032 5,742 5,834 5,928 6,024 6,121 6,219 6,320 6,421 6,525 6,630 6,737 6,845 

สวาง 
วีระวงศ  

แกงโดม 5,537 0.0032 5,626 5,717 5,809 5,902 5,997 6,094 6,192 6,292 6,393 6,496 6,601 6,707 

สวาง  7,839 0.0032 7,965 8,093 8,224 8,356 8,491 8,628 8,766 8,908 9,051 9,197 9,345 9,495 
บุงมะแลง  7,049 0.0032 7,163 7,278 7,395 7,514 7,635 7,758 7,883 8,010 8,139 8,270 8,403 8,538 
ทาชาง 10,029 0.0032 10,190 10,355 10,521 10,691 10,863 11,038 11,216 11,396 11,580 11,766 11,956 12,148 

นาเยีย  นาเยีย  5,456 0.0032 5,544 5,633 5,724 5,816 5,910 6,005 6,102 6,200 6,300 6,401 6,504 6,609 
นาเยีย ทต. 
นาเยีย  

6,727 0.0032 6,835 6,945 7,057 7,171 7,286 7,404 7,523 7,644 7,767 7,892 8,019 8,148 

นาดี  7,362 0.0032 7,481 7,601 7,723 7,848 7,974 8,103 8,233 8,366 8,500 8,637 8,776 8,918 
นาเรือง  6,415 0.0032 6,518 6,623 6,730 6,838 6,948 7,060 7,174 7,289 7,407 7,526 7,647 7,770 

เดชอุดม  กุดประทาย  
ทต.กุดประทาย  

13,240 0.0032 13,453 13,670 13,890 14,114 14,341 14,572 14,806 15,045 15,287 15,533 15,783 16,038 

คําคร่ัง  6,334 0.0032 6,436 6,540 6,645 6,752 6,861 6,971 7,083 7,197 7,313 7,431 7,551 7,672 
โพนงาม ทต. 
โพนงาม 

8,828 0.0032 8,970 9,115 9,261 9,411 9,562 9,716 9,872 10,031 10,193 10,357 10,524 10,693 

เมืองเดช  19,221 0.0032 19,531 19,845 20,165 20,489 20,819 21,154 21,495 21,841 22,193 22,550 22,913 23,282 
นาสวง 5,734 0.0032 5,826 5,920 6,015 6,112 6,211 6,311 6,412 6,516 6,621 6,727 6,836 6,946 
กลาง 14,264 0.0032 14,494 14,727 14,964 15,205 15,450 15,699 15,952 16,208 16,469 16,735 17,004 17,278 
บัวงาม  5,146 0.0032 5,229 5,313 5,399 5,486 5,574 5,664 5,755 5,848 5,942 6,037 6,135 6,233 
บัวงาม  
ทต.บัวงาม 

7,164 0.0032 7,279 7,397 7,516 7,637 7,760 7,885 8,012 8,141 8,272 8,405 8,540 8,678 

บุณฑริก  บานแมด  7,860 0.0032 7,987 8,115 8,246 8,379 8,514 8,651 8,790 8,931 9,075 9,221 9,370 9,521 
นาโพธิ์  8,551 0.0032 8,689 8,829 8,971 9,115 9,262 9,411 9,563 9,717 9,873 10,032 10,194 10,358 
คอแลน ทต.
คอแลน  

12,350 0.0032 12,549 12,751 12,956 13,165 13,377 13,592 13,811 14,034 14,260 14,489 14,722 14,960 

หนองสะโน  16,384 0.0032 16,648 16,916 17,188 17,465 17,746 18,032 18,322 18,617 18,917 19,222 19,531 19,846 
โพนงาม  9,811 0.0032 9,969 10,130 10,293 10,458 10,627 10,798 10,972 11,148 11,328 11,510 11,696 11,884 
โพนงาม  
ทต.บุณฑริก 

2,054 0.0032 2,087 2,121 2,155 2,190 2,225 2,261 2,297 2,334 2,372 2,410 2,449 2,488 

บัวงาม  7,487 0.0032 7,608 7,730 7,855 7,981 8,110 8,240 8,373 8,508 8,645 8,784 8,925 9,069 
บัวงาม ทต.
บุณฑริก 

2,550 0.0032 2,591 2,633 2,675 2,718 2,762 2,807 2,852 2,898 2,944 2,992 3,040 3,089 

วาริน 

ชําราบ 

คําขวาง  

ทต.คําขวาง 
7,624 0.0032 7,747 7,872 7,998 8,127 8,258 8,391 8,526 8,663 8,803 8,945 9,089 9,235 

โพธิ์ใหญ 7,631 0.0032 7,754 7,879 8,006 8,135 8,266 8,399 8,534 8,671 8,811 8,953 9,097 9,243 

บุงไหม 8,378 0.0032 8,513 8,650 8,789 8,931 9,075 9,221 9,369 9,520 9,673 9,829 9,987 10,148 

ตระการ
พืชผล 

ทาหลวง  3,486 0.0032 3,542 3,599 3,657 3,716 3,776 3,837 3,898 3,961 4,025 4,090 4,156 4,223 

ตากแดด  3,099 0.0032 3,149 3,200 3,251 3,303 3,357 3,411 3,466 3,521 3,578 3,636 3,694 3,754 

หวยฝายพัฒนา  5,410 0.0032 5,610 5,700 5,792 5,885 5,980 6,076 6,174 6,274 6,375 6,477 6,582 6,688 
กุศกร  5,521 0.0032 3,661 3,720 3,780 3,841 3,903 3,965 4,029 4,094 4,160 4,227 4,295 4,364 

โคกจาน 3,603 0.0032 5,497 5,586 5,676 5,767 5,860 5,954 6,050 6,147 6,246 6,347 6,449 6,553 

ตระการ  5,410 0.0032 6,501 6,606 6,712 6,820 6,930 7,042 7,155 7,270 7,387 7,506 7,627 7,750 

ดอนมด
แดง  

ดอนมดแดง  6,398 0.0032 8,876 9,019 9,164 9,311 9,461 9,614 9,768 9,926 10,086 10,248 10,413 10,581 

เหลาแดง  8,735 0.0032 7,273 7,390 7,509 7,630 7,753 7,878 8,005 8,134 8,265 8,398 8,533 8,670 

ทาเมือง 7,158 0.0032 6,146 6,245 6,346 6,448 6,552 6,657 6,765 6,874 6,984 7,097 7,211 7,327 

คําไฮใหญ 6,049 0.0032 4,855 4,933 5,013 5,093 5,175 5,259 5,343 5,429 5,517 5,606 5,696 5,788 

เมืองอุบล- 
ราชธานี  

กระโสบ  4,778 0.0032 6,036 6,133 6,232 6,332 6,434 6,538 6,643 6,750 6,858 6,969 7,081 7,195 

กุดลาด  5,940 0.0032 11,033 11,211 11,391 11,574 11,761 11,950 12,143 12,338 12,537 12,739 12,944 13,152 

รวม 616,515  626,443 636,530 646,780 657,195 667,777 678,530 689,457 700,559 711,840 723,302 734,949 746,784 

หมายเหตุ : R = อัตราการเจริญเติบโตของประชากรภายในพื้นที่ศึกษา 50 กิโลเมตร ต้ังแต พ.ศ.2544-2554 
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ภาคผนวก ง 
ขอมูลอุตุนิยมวิทยาของพื้นที่ศกึษา 

ตารางที่ ง.1 ขอมูลความเร็วลมรายคาบระหวางป พ.ศ. 2524-2554 ณ สถานีตรวจวัดอากาศ 

สุราษฎรธานี (หนวยเปน knots) 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา, 2555 

 

ป เดือน 

พ.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
2524 1.9 2 2.4 1.3 0.9 1.9 1.8 2.4 1.3 1.2 1.2 3.8 

2525 2.6 2.7 2.5 1.4 1 1.8 1.6 1.6 1.4 0.5 0.9 1.9 

2526 2.3 1.8 1.8 1.2 1 1.5 1.1 1.3 1.3 1 1.4 2.1 

2527 1.7 1.9 1.6 1.3 0.7 1.7 0.7 1.9 0.8 0.4 1.2 1.1 

2528 1.5 1.2 1.3 0.8 0.4 2.2 1 1.5 0.8 0.6 0.7 1.8 

2529 2.3 1.9 - 1.6 1.5 1.2 1.6 1.6 1 0.7 1.3 2.3 

2530 1.9 2 1.9 1.8 0.9 1.5 2.1 1.7 1 0.7 0.6 3.6 

2531 2.1 1.8 2 1.4 1 1.2 1.5 1.3 1.2 1.3 2.3 4.5 

2532 2.1 2.1 1.9 0.9 1.5 1.5 1.4 2.4 1.4 1.2 1.6 2.6 

2533 2.1 3.5 2.6 2 1.2 2.6 2.5 2.8 1.7 1 1.3 3.4 

2534 1.8 1.7 2 1.7 0.9 1.3 2.1 2.7 2.2 1.1 2.4 2.2 

2535 2.3 2.6 2.3 1.8 1.2 1.6 2.8 3.3 2.6 0.9 3 3.2 

2536 2.2 2.4 2.3 1.4 1.1 2.3 3.2 3.2 2.9 1.9 2.7 4.1 

2537 2.9 2.9 2.8 1.8 2.3 3 2.9 3.2 3 2.5 2.6 2.4 

2538 3 3.4 2.5 1.9 2.2 1.8 1.3 2.1 1.7 1.3 1 2.5 

2539 1.9 2.3 2.1 0.9 0.9 0.8 1.6 1.4 1.6 0.7 1.3 1.9 

2540 1.9 1.5 1.9 1.6 - 1.8 1.9 2 1.2 1.8 1.9 2.2 

2541 2.3 2.5 2.6 2.9 2.4 1.5 1.4 1.2 1.1 1.2 1.5 2.6 

2542 2.6 2.3 1.3 1.5 1.3 1.9 2.5 2.4 1.6 1.4 1.7 4.1 

2543 2.4 2 1.6 0.9 1.4 1.7 1.9 2.2 1.7 1.7 2.2 1.9 

2544 1.8 1.6 1.4 1.2 1.8 2 2.1 2.7 1.4 1 2.1 2.4 

2545 2.6 2.8 2.3 2.1 2.2 2.5 3.3 2.7 2.6 1.7 1.7 1.9 

2546 2.3 2.5 2.5 2.2 2 1.7 2.1 2.6 2.1 1.4 2 3 

2547 2.7 3 2.8 2 2.3 3 2 3.1 1.6 2.6 2.6 3.4 

2548 3.3 3.8 3.9 - 1.8 2.3 2.3 2.4 2.2 1.7 1.7 3 

2549 2.5 2.5 2 1.2 1.3 1.5 2.3 2.1 1.6 1.5 1.2 3 

2550 3 3.5 2.1 2.2 1.6 1.7 1.7 2.4 2 1.4 2.9 2.2 

2551 1.9 1.6 2.4 1.4 1.6 1.7 1.8 1.8 1.8 1 2 2.7 

2552 2.9 1.8 1.5 1.5 1.8 3.4 2.7 2.8 2.8 2 2.8 2.4 

2553 2.3 3.1 2.7 2.6 2 2.5 2.1 1.9 1.5 1.6 2.4 1.6 

2554 1.7 1.7 2.1 1.6 1.6 2 1.7 1.4 1.7 1.4 1.6 2.5 
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ตารางที่ ง.2 ขอมูลความเร็วลมรายคาบระหวางป พ.ศ. 2524-2554 ณ สถานีตรวจวัดอากาศ

อุบลราชธานี (หนวยเปน knots) 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา, 2555 

 

 

ป เดือน 

พ.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2524 3.6 2.8 2.7 3.4 3.1 4.6 3.7 5.5 2.2 4.7 5 6 

2525 3.2 3.1 3 3.9 3.5 4.3 5.3 4.1 3.5 2.5 2.9 5 

2526 3.9 2.5 3.7 3.9 4.5 5 3.6 3.8 1.8 3.8 6.8 4.7 

2527 3.4 3.4 2.9 3.1 2.7 5 3.3 5 2.1 3.9 6.4 4.9 

2528 3 2.6 3.6 3.3 3.1 6.3 4.1 6.9 2.7 3.2 4.6 5.9 

2529 5.8 3.3 5 2.8 4.5 3.8 4.3 3.5 3.5 3.8 6.6 5.2 

2530 4.6 3 3.6 3.6 4.4 4.4 5.6 4.4 2 2.4 4.7 7.7 

2531 3 3.1 4 3.6 3.7 4.3 4.2 4.5 3 4.5 7.1 6.2 

2532 3.9 3.2 3.7 3.6 3.7 3.6 4.2 3.7 2.1 2.9 6.3 3.7 

2533 2.8 2.4 3 4.2 3.7 3.9 4 4.4 2.8 4.7 4.7 4.4 

2534 2.5 3.2 3.3 3.9 3.3 3.7 3 3.9 2.4 3.2 5 4.1 

2535 2.2 3.1 2.9 3.9 3.5 4.2 3.6 3.1 2.5 5.5 7.3 4 

2536 3.4 2.9 3.4 4.1 3.6 4.7 4.8 6.1 2.9 5.3 5.6 7.9 

2537 2.6 3.1 2.6 1.2 1.9 2.1 3.1 2.4 1.8 4.7 6.1 4.2 

2538 3.7 3 2.7 1.6 1.6 1.7 1.8 1.7 2 4.4 6.4 7.6 

2539 3 5.4 2.7 2.6 1.7 1.9 3.1 3.2 3 4.8 5.7 6.7 

2540 2.9 3.6 2.7 2.7 2.6 3 2.6 3.5 2.5 2.6 3.4 3.7 

2541 2.3 2.6 1.8 2.5 3 2.8 2.7 2.5 2.8 3.1 5.7 6.9 

2542 4.5 4.3 2.5 2.2 2.5 3.2 3.8 2.9 2.1 2.8 5.6 9.8 

2543 4.3 4 3.4 2.8 2.9 3.2 3.8 3.4 2.7 3.7 5.8 5 

2544 2.8 3 3.5 2.2 3.2 2.9 3.5 3.1 2.3 2.9 5.5 5.1 

2545 3.3 2.4 2.8 2.3 2.6 3.3 3.7 3.1 2.6 3.1 5 3.7 

2546 3.8 2.6 3 1.8 2.7 2.7 2.2 2.6 2.1 4 4.4 5.3 

2547 2.7 3.4 2.9 2.6 2.7 3.7 2.2 3.5 2.5 4.4 5 4.2 

2548 2.8 2.3 3.4 3 2.6 3.1 2.9 3 2.6 4.4 4.1 6.4 

2549 3.4 3.6 2.8 2.2 2.9 3.1 3.9 3.2 2.7 3.4 3.4 6.6 

2550 6 3.1 3.2 3.8 3.6 3.2 3.5 4.3 2.9 4.4 6.6 3.9 

2551 4.2 4.9 3.5 3 2.8 2.7 3.8 3.4 3.2 3 5.7 5.1 

2552 5 2.7 3.2 3.4 3.1 4.2 4.3 3.1 3.6 2.7 4.8 3 

2553 3.5 2.6 3.6 2.8 3.1 3.2 3.3 3.2 2.6 3.7 5.5 4 

2554 4.8 2.7 4.7 3 2.8 4 3.7 3.1 3.1 3.7 4 5.1 
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ตารางที่ ง.3 ขอมูลทิศทางลมเฉล่ียรายเดือนระหวางป พ.ศ. 2524-2554 ณ สถานตีรวจวัดอากาศ

สุราษฎรธาน ี 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา, 2555 

 

 

 

ป 
พ.ศ. 

เดือน 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2524 N E E N SW SW SW SW SW SW NE NE 
2525 NE N N NE SW SW SW SW SW N NE N 
2526 NE N,NE N N N,SW SW SW SW SW SW N N 
2527 NE E N N S SW SW SW SW N NE NE 
2528 NE NE NE N S SW SW SW SW SW NE NE 
2529 NE E Calm NE S,SW S SW SW SW SW NE NE 
2530 NE NE NE NE S SW SW S SW N NE NE 
2531 NE NE N N S SW SW SW SW SW NE NE 
2532 NE N NE NE SW SW SW SW SW NE NE NE 
2533 NE E E NE SW SW SW SW SW NE NE NE 
2534 E E NE N S SW SW SW SW N NE NE 
2535 NE NE NE NE S,SW SW SW SW SW N NE NE 
2536 NE NE NE NE SW SW SW SW SW SW NE NE 
2537 NE E E N SW SW SW SW SW NE NE NE 
2538 NE NE NE N SW S SW SW SW N N NE 
2539 NE NE NE N S S S SW SW N N N 
2540 N N N N Calm SW SW SW SW NE NE NE 
2541 NE NE NE NE SW SW SW SW SW SW NE N 
2542 NE NE NE S SW SW SW W SW SW NE N 
2543 E NE NE,E SW W SW W SW SW SW N NE 
2544 NE NE NE N SW SW SW SW SW W NE NE 
2545 NE N,NE N NE SW SW W W W N N N 
2546 N NE NE NE W S S W W W NE NE 
2547 E NE NE NE W SW SW W S NE NE NE 
2548 NE NE NE Calm S S SW SW S SW E E 
2549 NE E E E W SW SW SW SE SW N N 
2550 N N N NE S SW SW SW SW N,SW NE NE 
2551 N,NE N NE N SW SW S SW SW SW N N 
2552 N N NE NE SW W SW SW S,SW S NE NE 
2553 NE NE NE NE NE S S S SW SW N NE 
2554 NE NE N N SW SW SW S SW SW NE NE 
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ตารางที่ ง.4 ขอมูลทิศทางลมเฉลี่ยรายเดือนระหวางป พ.ศ. 2524-2554 ณ สถานีตรวจวัด

อุบลราชธานี 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา, 2555 

 

 

 

ป 
พ.ศ. 

เดือน 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2524 N N S S S SW SW SW N N N N 
2525 NE SE S S S SW SW SW S NE N N 
2526 N S S S S SW S SW SE N N N 
2527 N N S S S SW S SW SE N NE N 
2528 N S N S S SW SW SW Vary NE N N 
2529 N N S S S S SW SW NE N,NE N N 
2530 N N S SE S S SW S,SW N N N N 
2531 N N S S SE SW SW S N N N N 
2532 N N N SE S SW SW SW SW N N N 
2533 N N N SW S SW SW SW SW N N N 
2534 N N S S S SW SW SW SW NE N N 
2535 NE S S S S SW S SW SW N NE N 
2536 N N S S S S SW SW S NE NE N 
2537 N S N S SE S SW S,SW SW N N N 
2538 N N N SE SW S S S N N N N 
2539 N N N N SE S SW SW N N N N 
2540 N N SE SE S S SW S N N N N 
2541 N SE SE SE SE SE SE SE N N N N 
2542 N N S SE S SW S SW S N N N 
2543 N N N S S S SW SW S N N N 
2544 N N N S S SW S SW S N N N 
2545 N N N S S S SW SW SW N N N 
2546 N N N S S S S S S N N N 
2547 N N SE S SW SW SW SW S N N N 
2548 N SE N S S S S,SW SW SE N N N 
2549 N N S S SE SW SW SW N N N N 
2550 N N S NE S S SW SW SW NE NE NE 
2551 NE NE NE NE SE S SW SW SW N NE N 
2552 NE N NE SE SE SW SW W W NE NE NE 
2553 NE NE NE SE SE S S SE S N N N 
2554 N N N NE SE SW SW SW SW N NE N 
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ภาคผนวก จ 
ผลการคํานวณปริมาณรังสบีริเวณขอบเขตพ้ืนที่หวงหามตามการออกแบบเพ่ือปองกันอุบัติเหตุ

ข้ันพ้ืนฐานกรณีสูญเสียน้ําระบายความรอน (DBA LOCA) 
 

ตารางที่ จ.1 ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังสีเคร่ืองปฏิกรณแบบ AP-1000 

กลุม ท่ี ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังสี; DEDE (เร็ม) 

1.4-3.4 ชม. 0-8 ชม.  8-24 ชม.  24-96 ชม.  96-720 ชม.  

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบ
ิลก

าซ
 

1 Kr-85m 2.00E-02 2.30E-02 8.28E-03 2.37E-04 2.70E-09 

2 Kr-85 1.87E-05 2.88E-05 4.97E-05 7.00E-05 4.79E-04 

3 Kr-87 8.55E-02 6.54E-02 1.21E-03 6.17E-08 0.00E+00 

4 Kr-88 5.99E-01 6.03E-01 1.03E-01 6.60E-04 1.23E-11 

5 Xe-131m 6.06E-05 9.31E-05 1.56E-04 1.97E-04 6.41E-04 

6 Xe-133m 1.15E-03 1.72E-03 2.55E-03 2.08E-03 1.05E-03 

7 Xe-133 4.33E-02 6.59E-02 1.07E-01 1.19E-01 1.88E-01 

8 Xe-135m 4.08E-04 5.96E-04 2.58E-12 0.00E+00 0.00E+00 

9 Xe-135 7.07E-02 9.34E-02 7.12E-02 9.29E-03 3.06E-05 

10 Xe-138 3.39E-03 5.64E-03 5.40E-12 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 11 I-130 1.11E-02 9.48E-03 3.31E-04 2.73E-05 3.91E-07 

12 I-131 5.77E-02 5.17E-02 2.87E-03 1.61E-03 3.87E-03 

13 I-132 2.60E-01 1.95E-01 1.09E-03 6.05E-07 0.00E+00 

14 I-133 1.79E-01 1.57E-01 6.67E-03 1.13E-03 9.05E-05 

15 I-134 1.62E-01 1.21E-01 2.28E-05 3.27E-12 0.00E+00 

16 I-135 3.85E-01 3.18E-01 7.46E-03 1.80E-04 7.46E-08 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
 

แอ
ลค

าไ
ลด

 

17 Rb-86 2.76E-05 2.47E-05 8.51E-07 1.75E-07 7.30E-07 

18 Cs-134 3.69E-02 3.32E-02 1.15E-03 2.55E-04 1.73E-03 

19 Cs-136 1.47E-02 1.31E-02 4.49E-04 8.94E-05 3.10E-04 

20 Cs-137 2.21E-06 1.97E-06 6.87E-08 1.52E-08 1.05E-07 

21 Cs-138 3.42E-02 3.25E-02 1.56E-07 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

22 Sb-127 1.52E-03 1.30E-03 4.51E-05 6.99E-06 7.71E-06 

23 Sb-129 6.87E-03 5.20E-03 6.38E-05 1.31E-07 1.04E-12 

24 Te-127m 8.74E-07 7.54E-07 2.75E-08 6.04E-09 3.79E-08 

25 Te-127 9.36E-06 7.54E-06 1.65E-07 2.46E-09 9.53E-12 

26 Te-129m 3.13E-05 2.71E-05 9.82E-07 2.09E-07 1.08E-06 

27 Te-129 9.76E-05 6.33E-05 4.38E-08 3.60E-14 0.00E+00 

28 Te-131m 4.19E-03 3.54E-03 1.10E-04 8.69E-06 1.62E-06 

29 Te-132 6.28E-03 5.37E-03 1.84E-04 2.68E-05 2.39E-05 

กลุ
มที่

 5
 ส
ทร

อน
เซ
ียม

 
แล

ะแ
บเ
รีย
ม  

30 Sr-89 1.35E-05 1.16E-05 4.23E-07 9.12E-08 5.17E-07 

31 Sr-90 1.13E-07 9.75E-08 3.56E-09 7.91E-10 5.44E-09 

32 Sr-91 6.30E-03 5.08E-03 1.12E-04 1.72E-06 7.21E-09 

33 Sr-92 8.75E-03 6.25E-03 4.06E-05 1.29E-08 0.00E+00 

34 Ba-139 2.23E-04 1.47E-04 1.91E-07 7.96E-13 0.00E+00 

35 Ba-140 2.64E-03 2.27E-03 8.18E-05 1.62E-05 5.51E-05 
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ตารางที่ จ.1 ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังสีของเคร่ืองปฏิกรณแบบ AP-1000 (ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังส;ี DEDE (เร็ม) 

1.4-3.4 ชม. 0-8 ชม.  8-24 ชม.  24-96 ชม.  96-720 ชม.  

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล 

36 Mo-99 2.95E-04 2.52E-04 8.53E-06 1.16E-06 8.15E-07 

37 Tc-99m  1.63E-04 1.28E-04 2.11E-06 1.15E-08 2.32E-12 

38 Ru-103 7.35E-04 6.34E-04 2.30E-05 4.94E-06 2.66E-05 

39 Ru-105  5.88E-04 4.47E-04 5.59E-06 1.25E-08 1.32E-13 

40 Ru-106  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

41 Rh-105  7.23E-05 6.12E-05 1.94E-06 1.78E-07 4.56E-08 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 

42 Y-90 2.90E-08 2.47E-08 8.37E-10 1.12E-10 7.59E-11 

43 Y-91 5.84E-07 5.02E-07 1.83E-08 3.96E-09 2.31E-08 

44 Y-92 1.94E-05 1.43E-05 1.39E-07 1.38E-10 0.00E+00 

45 Y-93  1.10E-05 8.91E-06 2.01E-07 3.52E-09 2.02E-11 

46 Nb-95  1.13E-04 9.71E-05 3.52E-06 7.53E-07 3.93E-06 

47 Zr-95  1.08E-04 9.32E-05 3.39E-06 7.35E-07 4.35E-06 

48 Zr-97  2.43E-05 2.01E-05 5.50E-07 2.25E-08 9.91E-10 

49 La-140 3.69E-04 3.13E-04 1.01E-05 1.02E-06 3.33E-07 

50 La-141  4.65E-06 3.48E-06 3.83E-08 5.67E-11 1.42E-16 

51 La-142 1.46E-04 9.74E-05 1.78E-07 1.81E-12 0.00E+00 

52 Nd-147 7.20E-06 6.20E-06 2.22E-07 4.35E-08 1.34E-07 

53 Pr-143 5.51E-08 4.75E-08 1.70E-09 3.42E-10 1.21E-09 

54 Am-241 1.85E-10 1.59E-10 5.81E-12 1.29E-12 8.91E-12 

55 Cm-242  3.03E-10 2.62E-10 9.53E-12 2.10E-12 1.36E-11 

56 Cm-244 3.21E-11 2.77E-11 1.01E-12 2.25E-13 1.54E-12 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

57 Ce-141 2.52E-05 2.17E-05 7.88E-07 1.68E-07 8.58E-07 

58 Ce-143  8.42E-05 7.12E-05 2.24E-06 1.93E-07 4.35E-08 

59 Ce-144 4.73E-06 4.09E-06 1.49E-07 3.31E-08 2.19E-07 

60 Pu-238 8.44E-11 7.27E-11 2.66E-12 5.90E-13 4.07E-12 

61 Pu-239 6.45E-12 5.56E-12 2.03E-13 4.52E-14 3.11E-13 

62 Pu-240 1.06E-11 9.16E-12 3.35E-13 7.42E-14 5.10E-13 

63 Pu-241 3.64E-11 3.13E-11 1.15E-12 2.54E-13 1.75E-12 

64 Np-239 6.50E-04 5.55E-04 1.86E-05 2.32E-06 1.30E-06 

รวม 2.00E+00 1.82E+00 3.14E-01 1.35E-01 1.96E-01 
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ตารางที่ จ.2 ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจของเคร่ืองปฏิกรณแบบ AP-1000 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ; DCEDE (เร็ม) 

1.4-3.4 ชม. 0-8 ชม.  8-24 ชม.  24-96 ชม.  96-720 ชม.  

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบิ
ลก

าซ
 

1 Kr-85m 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

2 Kr-85 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

3 Kr-87 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

4 Kr-88 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

5 Xe-131m 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

6 Xe-133m 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

7 Xe-133 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

8 Xe-135m 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

9 Xe-135 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

10 Xe-138 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 

11 I-130 2.66E-02 2.28E-02 4.09E-04 4.31E-05 6.17E-07 

12 I-131 9.86E+00 8.84E+00 2.52E-01 1.81E-01 4.35E-01 

13 I-132 8.37E-02 6.28E-02 1.80E-04 1.28E-07 0.00E+00 

14 I-133 3.37E+00 2.94E+00 6.45E-02 1.40E-02 1.12E-03 

15 I-134 1.55E-02 1.15E-02 1.12E-06 2.05E-13 0.00E+00 

16 I-135 5.61E-01 4.63E-01 5.59E-03 1.72E-04 7.14E-08 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
 

แอ
ลค

าไ
ลด

 

17 Rb-86 3.59E-03 3.22E-03 5.70E-05 1.50E-05 6.25E-05 

18 Cs-134 2.13E+00 1.92E+00 3.42E-02 9.69E-03 6.59E-02 

19 Cs-136 9.59E-02 8.57E-02 1.51E-03 3.84E-04 1.33E-03 

20 Cs-137 8.61E-01 7.70E-01 1.38E-02 3.91E-03 2.69E-02 

21 Cs-138 2.71E-03 2.58E-03 6.37E-09 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

22 Sb-127 2.61E-02 2.23E-02 3.98E-04 7.87E-05 8.68E-05 

23 Sb-129 5.86E-03 4.43E-03 2.80E-05 7.33E-08 5.80E-13 

24 Te-127m 1.21E-02 1.04E-02 1.96E-04 5.49E-05 3.45E-04 

25 Te-127 1.16E-03 9.38E-04 1.05E-05 2.01E-07 7.79E-10 

26 Te-129m 4.57E-02 3.96E-02 7.38E-04 2.01E-04 1.04E-03 

27 Te-129 3.00E-04 1.95E-04 6.94E-08 7.29E-14 0.00E+00 

28 Te-131m 3.62E-02 3.06E-02 4.87E-04 4.93E-05 9.20E-06 

29 Te-132 5.44E-01 4.65E-01 8.21E-03 1.53E-03 1.36E-03 

กล
ุมท

ี่ 5
 ส
ทร

อน
เซี
ยม

 
แล

ะแ
บเ
รีย

ม 

30 Sr-89 6.83E-01 5.90E-01 1.10E-02 3.04E-03 1.72E-02 

31 Sr-90 1.84E+00 1.59E+00 2.99E-02 8.48E-03 5.83E-02 

32 Sr-91 2.87E-02 2.32E-02 2.61E-04 5.16E-06 2.16E-08 

33 Sr-92 9.83E-03 7.02E-03 2.35E-05 9.55E-09 0.00E+00 

34 Ba-139 1.67E-03 1.10E-03 7.37E-07 3.91E-12 0.00E+00 

35 Ba-140 1.09E-01 9.35E-02 1.73E-03 4.39E-04 1.49E-03 
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ตารางที่ จ.2  ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจของเครื่องปฏิกรณแบบ 

AP-1000(ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ; DCEDE (เร็ม) 

1.4-3.4 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล 

36 Mo-99 1.52E-02 1.30E-02 2.26E-04 3.91E-05 2.75E-05 

37 Tc-99m 8.54E-05 6.67E-05 5.67E-07 3.95E-09 7.97E-13 

38 Ru-103 2.77E-02 2.39E-02 4.46E-04 1.22E-04 6.57E-04 

39 Ru-105 6.65E-04 5.05E-04 3.25E-06 9.27E-09 9.80E-14 

40 Ru-106 4.86E-01 4.19E-01 7.88E-03 2.23E-03 1.49E-02 

41 Rh-105 1.76E-03 1.48E-03 2.42E-05 2.83E-06 7.27E-07 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 

42 Y-90 1.22E-04 1.04E-04 1.81E-06 3.09E-07 2.10E-07 

43 Y-91 1.04E-02 8.91E-03 1.67E-04 4.63E-05 2.70E-04 

44 Y-92 1.10E-04 8.12E-05 4.05E-07 5.14E-10 0.00E+00 

45 Y-93 4.65E-04 3.78E-04 4.39E-06 9.81E-08 5.63E-10 

46 Nb-95 1.66E-03 1.43E-03 2.66E-05 7.27E-06 3.79E-05 

47 Zr-95 6.71E-03 5.79E-03 1.08E-04 3.00E-05 1.77E-04 

48 Zr-97 1.10E-03 9.13E-04 1.28E-05 6.70E-07 2.96E-08 

49 La-140 1.44E-03 1.23E-03 2.04E-05 2.63E-06 8.58E-07 

50 La-141 1.07E-04 8.01E-05 4.53E-07 8.56E-10 2.15E-15 

51 La-142 2.43E-05 1.62E-05 1.52E-08 1.97E-13 0.00E+00 

52 Nd-147 7.53E-04 6.48E-04 1.19E-05 2.99E-06 9.18E-06 

53 Pr-143 2.01E-03 1.73E-03 3.20E-05 8.20E-06 2.89E-05 

54 Am-241 9.51E-03 8.17E-03 1.53E-04 4.36E-05 3.01E-04 

55 Cm-242 8.70E-02 7.52E-02 1.41E-03 3.97E-04 2.57E-03 

56 Cm-244 1.53E-01 1.32E-01 2.48E-03 7.07E-04 4.84E-03 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

57 Ce-141 6.22E-03 5.36E-03 1.00E-04 2.72E-05 1.39E-04 

58 Ce-143 2.09E-03 1.77E-03 2.86E-05 3.16E-06 7.11E-07 

59 Ce-144 1.96E-01 1.69E-01 3.19E-03 9.02E-04 5.97E-03 

60 Pu-238 6.41E-01 5.53E-01 1.04E-02 2.95E-03 2.04E-02 

61 Pu-239 6.17E-02 5.32E-02 1.00E-03 2.84E-04 1.96E-03 

62 Pu-240 9.04E-02 7.83E-02 1.47E-03 4.17E-04 2.87E-03 

63 Pu-241 3.92E-01 3.37E-01 6.34E-03 1.80E-03 1.24E-02 

64 Np-239 2.01E-02 1.71E-02 2.95E-04 4.70E-05 2.63E-05 

รวม 2.26E+01 1.99E+01 4.61E-01 2.33E-01 6.78E-01 
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ตารางที่ จ.3 ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมนัตรังสีของเคร่ืองปฏิกรณแบบ  US-APWR 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังส;ี DEDE (เร็ม) 

0.5-2.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบิ
ลก

าซ
 

1 Kr-85m 3.03E+03 9.16E+03 4.37E+03 1.99E+02 0.00E+00 

2 Kr-85  1.97E+02 7.75E+02 1.74E+03 3.92E+03 3.35E+04 

3 Kr-87  2.00E+03 3.54E+03 7.83E+01 0.00E+00 0.00E+00 

4 Kr-88 6.55E+03 1.68E+04 3.68E+03 3.70E+01 0.00E+00 

5 Xe-133 2.97E+04 1.26E+05 2.76E+05 4.93E+05 9.77E+05 

6 Xe-135 1.04E+04 3.79E+04 4.05E+04 9.60E+03 4.41E+01 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 7 I-131 8.72E+02 1.42E+03 5.61E+02 1.85E+03 5.60E+03 

8 I-132 1.09E+03 1.50E+03 1.01E+02 2.22E+02 2.48E+02 

9 I-133 1.68E+03 2.67E+03 7.37E+02 8.09E+02 8.07E+01 

10 I-134 3.09E+02 4.22E+02 1.84E-01 0.00E+00 0.00E+00 

11 I-135 1.30E+03 1.95E+03 2.44E+02 4.67E+01 1.20E-01 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
 

แอ
ลค

าไ
ลด

 

12 Rb-86 1.13E+00 1.44E+00 1.60E-02 0.00E+00 0.00E+00 

13 Cs-134 1.13E+02 1.44E+02 1.62E+00 0.00E+00 0.00E+00 

14 Cs-136 3.07E+01 3.90E+01 4.31E-01 0.00E+00 0.00E+00 

15 Cs-137 6.44E+01 8.19E+01 9.21E-01 1.00E-03 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

16 Sb-127 8.55E+00 1.04E+01 1.26E-01 1.00E-05 0.00E+00 

17 Sb-129 1.74E+01 1.99E+01 6.87E-02 0.00E+00 0.00E+00 

18 Te-127m 1.14E+00 1.39E+00 1.80E-02 0.00E+00 0.00E+00 

19 Te-127 8.56E+00 1.04E+01 1.30E-01 0.00E+00 0.00E+00 

20 Te-129m 3.90E+00 2.30E+01 1.12E-01 0.00E+00 0.00E+00 

21 Te-129 1.99E+01 4.75E+00 6.13E-02 0.00E+00 0.00E+00 

22 Te-131m 1.13E+01 1.36E+01 1.44E-01 0.00E+00 0.00E+00 

23 Te-132  1.17E+02 1.41E+02 1.71E+00 1.00E-04 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 5
สท

รอ
นเ
ซีย

มแ
ละ
แบ

เร
ียม

 

24 Sr-89 3.89E+01 4.74E+01 6.12E-01 0.00E+00 0.00E+00 

25 Sr-90 3.23E+00 3.93E+00 5.10E-02 0.00E+00 0.00E+00 

26 Sr-91 4.25E+01 5.01E+01 3.54E-01 1.00E-03 0.00E+00 

27 Sr-92 2.79E+01 3.11E+01 4.95E-02 0.00E+00 0.00E+00 

28 Ba-139 1.83E+01 1.96E+01 5.04E-03 0.00E+00 0.00E+00 

29 Ba-140 6.16E+01 7.49E+01 9.53E-01 0.00E+00 0.00E+00 
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ตารางที่ จ.3 ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังสีของเคร่ืองปฏิกรณแบบ  US-APWR(ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังส;ี DEDE (เร็ม) 

0.5-2.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล 

30 Co-58 3.36E-03 3.36E-03 4.50E-08 0.00E+00 0.00E+00 

31 Co-60  1.32E-02 1.59E-02 2.00E-04 1.01E-06 0.00E+00 

32 Mo-99 1.07E-04 5.41E-05 3.89E-07 1.86E-10 0.00E+00 

33 Tc-99m 7.64E-05 3.89E-05 2.95E-07 1.50E-10 0.00E+00 

34 Ru-103 2.61E-04 1.33E-04 1.06E-06 5.80E-10 0.00E+00 

35 Ru-105 1.93E-04 9.30E-05 2.05E-07 0.00E+00 0.00E+00 

36 Ru-106 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

37 Rh-105 2.62E-05 1.33E-05 9.68E-08 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 

38 Y-90 1.68E-08 1.10E-08 4.68E-10 2.94E-13 0.00E+00 

39 Y-91 2.36E-07 1.21E-07 1.07E-09 0.00E+00 0.00E+00 

40 Y-92 6.18E-05 4.17E-05 6.50E-07 0.00E+00 0.00E+00 

41 Y-93 4.43E-06 2.20E-06 9.97E-09 0.00E+00 0.00E+00 

42 Nb-95 4.32E-05 2.21E-05 1.77E-07 9.64E-11 0.00E+00 

43 Zr-95 4.13E-05 2.11E-05 1.69E-07 0.00E+00 0.00E+00 

44 Zr-97  9.28E-06 4.66E-06 2.66E-08 0.00E+00 0.00E+00 

45 La-140 2.27E-04 1.60E-04 8.05E-06 6.03E-09 0.00E+00 

46 La-141 1.65E-06 7.89E-07 1.48E-09 0.00E+00 0.00E+00 

47 La-142 4.98E-05 2.25E-05 4.90E-09 0.00E+00 0.00E+00 

48 Nd-147 2.63E-06 1.35E-06 1.06E-08 0.00E+00 0.00E+00 

49 Pr-143 2.15E-08 1.10E-08 9.00E-11 5.36E-14 0.00E+00 

50 Am-241 9.34E-11 4.77E-11 3.84E-13 0.00E+00 0.00E+00 

51 Cm-242 1.60E-10 8.22E-11 6.60E-13 0.00E+00 0.00E+00 

52 Cm-244 1.68E-11 8.62E-12 6.92E-14 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

53 Ce-141 9.26E-06 4.74E-06 3.78E-08 0.00E+00 0.00E+00 

54 Ce-143  3.22E-05 1.63E-05 1.10E-07 0.00E+00 0.00E+00 

55 Ce-144 1.75E-06 8.95E-07 7.18E-09 0.00E+00 0.00E+00 

56 Pu-238 3.93E-11 2.01E-11 1.61E-13 0.00E+00 0.00E+00 

57 Pu-239 2.58E-12 1.32E-12 1.06E-14 0.00E+00 0.00E+00 

58 Pu-240 4.53E-12 2.32E-12 1.86E-14 1.22E-17 0.00E+00 

59 Pu-241 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

60 Np-239 2.18E-04 2.39E-09 1.92E-11 0.00E+00 0.00E+00 

รวม 2.40E+00 2.40E+00 6.67E-01 2.49E-01 1.72E-01 
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ตารางที่ จ.4  ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจของเคร่ืองปฏิกรณแบบ US-APWR 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ; DCEDE (เร็ม) 

0.5-2.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบิ
ลก

าซ
 

1 Kr-85m 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

2 Kr-85  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

3 Kr-87  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

4 Kr-88 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

5 Xe-133 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

6 Xe-135 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 7 I-131 5.02E+00 3.43E+00 4.32E-01 9.66E-01 1.19E+00 

8 I-132 7.27E-02 4.20E-02 9.01E-04 1.34E-03 6.09E-04 

9 I-133 1.72E+00 1.15E+00 1.01E-01 7.51E-02 3.04E-03 

10 I-134 7.10E-03 4.07E-03 5.66E-07 0.00E+00 0.00E+00 

11 I-135 2.79E-01 1.76E-01 7.01E-03 9.10E-04 9.49E-07 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
 

แอ
ลค

าไ
ลด

 

12 Rb-86 1.31E-03 7.01E-04 2.48E-06 0.00E+00 0.00E+00 

13 Cs-134 9.15E-01 4.90E-01 1.75E-03 0.00E+00 0.00E+00 

14 Cs-136 3.94E-02 2.10E-02 7.39E-05 0.00E+00 0.00E+00 

15 Cs-137 3.60E-01 1.92E-01 6.88E-04 5.07E-07 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

16 Sb-127 9.02E-03 4.61E-03 1.78E-05 9.57E-10 0.00E+00 

17 Sb-129 1.96E-03 9.42E-04 1.03E-06 0.00E+00 0.00E+00 

18 Te-127m 4.29E-03 2.20E-03 9.05E-06 0.00E+00 0.00E+00 

19 Te-127 4.77E-04 2.43E-04 9.68E-07 0.00E+00 0.00E+00 

20 Te-129m 1.63E-02 4.05E-02 6.27E-05 0.00E+00 0.00E+00 

21 Te-129 3.12E-04 3.13E-05 1.28E-07 0.00E+00 0.00E+00 

22 Te-131m 1.27E-02 6.40E-03 2.16E-05 0.00E+00 0.00E+00 

23 Te-132  1.93E-01 9.78E-02 3.78E-04 1.50E-08 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 5
สท

รอ
นเ
ซีย

ม 
แล

ะแ
บเ
รีย

ม 

24 Sr-89 2.82E-01 1.44E-01 5.93E-04 0.00E+00 0.00E+00 

25 Sr-90 7.34E-01 3.75E-01 1.55E-03 0.00E+00 0.00E+00 

26 Sr-91 1.24E-02 6.12E-03 1.38E-05 2.64E-08 0.00E+00 

27 Sr-92 3.94E-03 1.84E-03 9.34E-07 0.00E+00 0.00E+00 

28 Ba-139 5.50E-04 2.47E-04 2.02E-08 0.00E+00 0.00E+00 

29 Ba-140 4.03E-02 2.06E-02 8.33E-05 0.00E+00 0.00E+00 
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ตารางที่ จ.4  ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจของเคร่ืองปฏิกรณแบบ US-APWR 

(ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ; DCEDE (เร็ม) 

0.5-2.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล 

30 Co-58 6.40E-06 2.69E-06 1.15E-11 0.00E+00 0.00E+00 

31 Co-60  5.05E-04 2.56E-04 1.02E-06 3.50E-09 0.00E+00 

32 Mo-99 5.50E-03 2.78E-03 1.03E-05 6.28E-09 0.00E+00 

33 Tc-99m 3.99E-05 2.03E-05 7.92E-08 5.17E-11 0.00E+00 

34 Ru-103 9.81E-03 5.01E-03 2.06E-05 1.44E-08 0.00E+00 

35 Ru-105 2.18E-04 1.05E-04 1.19E-07 0.00E+00 0.00E+00 

36 Ru-106 1.83E-01 9.37E-02 3.86E-04 0.00E+00 0.00E+00 

37 Rh-105 6.35E-04 3.23E-04 1.21E-06 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 

38 Y-90 7.07E-05 4.61E-05 1.01E-06 8.11E-10 0.00E+00 

39 Y-91 4.19E-03 2.15E-03 9.76E-06 0.00E+00 0.00E+00 

40 Y-92 3.51E-04 2.37E-04 1.90E-06 0.00E+00 0.00E+00 

41 Y-93 1.88E-04 9.34E-05 2.18E-07 0.00E+00 0.00E+00 

42 Nb-95 6.34E-04 3.24E-04 1.34E-06 9.31E-10 0.00E+00 

43 Zr-95 2.57E-03 1.31E-03 5.40E-06 0.00E+00 0.00E+00 

44 Zr-97  4.21E-04 2.12E-04 6.20E-07 0.00E+00 0.00E+00 

45 La-140 8.91E-04 6.27E-04 1.62E-05 1.55E-08 0.00E+00 

46 La-141 3.80E-05 1.81E-05 1.75E-08 0.00E+00 0.00E+00 

47 La-142 8.28E-06 3.74E-06 4.19E-10 0.00E+00 0.00E+00 

48 Nd-147 2.76E-04 1.41E-04 5.69E-07 0.00E+00 0.00E+00 

49 Pr-143 7.84E-04 4.01E-04 1.69E-06 1.29E-09 0.00E+00 

50 Am-241 4.79E-03 2.45E-03 1.02E-05 0.00E+00 0.00E+00 

51 Cm-242 4.60E-02 2.36E-02 9.74E-05 0.00E+00 0.00E+00 

52 Cm-244 8.03E-02 4.12E-02 1.70E-04 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

53 Ce-141 2.29E-03 1.17E-03 4.80E-06 0.00E+00 0.00E+00 

54 Ce-143  8.01E-04 4.06E-04 1.41E-06 0.00E+00 0.00E+00 

55 Ce-144 7.26E-02 3.71E-02 1.53E-04 0.00E+00 0.00E+00 

56 Pu-238 2.99E-01 1.53E-01 6.31E-04 0.00E+00 0.00E+00 

57 Pu-239 2.47E-02 1.26E-02 5.21E-05 0.00E+00 0.00E+00 

58 Pu-240 3.87E-02 1.98E-02 8.18E-05 6.88E-08 0.00E+00 

59 Pu-241 1.65E-01 8.43E-02 3.49E-04 0.00E+00 0.00E+00 

60 Np-239 6.72E-03 7.38E-08 3.05E-10 0.00E+00 0.00E+00 

รวม 1.07E+01 6.69E+00 5.48E-01 1.04E+00 1.19E+00 
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ตารางที่ จ.5 ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมนัตรังสีของเคร่ืองปฏิกรณแบบ U.S.EPR 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังส;ี DEDE (เร็ม) 

1.5-3.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบิ
ลก

าซ
 

1 Kr-83m  1.53E-05 6.09E-06 2.32E-06 3.21E-08 3.85E-17 

2 Kr-85m  1.74E-01 6.31E-02 2.23E-02 5.53E-04 3.27E-09 

3 Kr-85  1.90E-04 9.08E-05 1.54E-04 1.87E-04 6.45E-04 

4 Kr-87  7.51E-01 1.95E-01 3.35E-03 1.47E-07 5.41E-25 

5 Kr-88  5.41E+00 1.74E+00 2.86E-01 1.58E-03 1.49E-11 

6 Kr-89  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

7 Xe-131m  4.54E-04 2.16E-04 3.81E-04 6.57E-04 2.63E-03 

8 Xe-133m  9.15E-03 4.35E-03 7.86E-03 1.05E-02 3.00E-03 

9 Xe-133  3.40E-01 1.62E-01 2.84E-01 3.65E-01 2.96E-01 

10 Xe-135m  9.68E-01 6.76E-01 1.13E+00 2.60E-01 1.37E-04 

11 Xe-135  9.38E-01 5.07E-01 1.06E+00 4.06E-01 8.81E-04 

12 Xe-137  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

13 Xe-138  2.10E-02 2.08E-02 1.18E-11 1.28E-32 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 

14 I-129  9.08E-12 3.92E-12 3.91E-12 6.81E-12 2.08E-11 

15 I-130  3.43E-03 1.35E-03 7.38E-04 1.91E-04 1.32E-06 

16 I-131  7.21E-03 3.09E-03 2.96E-03 4.42E-03 4.90E-03 

17 I-132  3.50E-02 1.17E-02 3.59E-03 3.68E-03 1.55E-03 

18 I-133  2.25E-02 9.20E-03 6.37E-03 3.17E-03 1.22E-04 

19 I-134  2.07E-02 6.20E-03 1.19E-05 1.29E-11 9.24E-37 

20 I-135  4.77E-02 1.76E-02 5.92E-03 5.09E-04 1.03E-07 

21 Br-83  1.06E-05 3.27E-06 2.23E-07 7.59E-10 2.47E-19 

22 Br-84  4.87E-04 2.21E-04 7.33E-09 1.90E-18 9.19E-60 

23 Br-85  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
แอ

ลค
าไ
ลด

 

24 Rb-86m  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

25 Rb-86  5.78E-06 2.33E-06 1.10E-06 1.71E-07 1.36E-08 

26 Rb-88  1.92E-02 6.39E-03 9.96E-04 5.68E-06 5.42E-14 

27 Rb-89  2.05E-04 6.24E-04 1.95E-13 1.10E-33 0.00E+00 

28 Cs-134  1.02E-02 4.11E-03 1.96E-03 3.22E-04 3.21E-05 

29 Cs-136  3.53E-03 1.42E-03 6.64E-04 1.02E-04 7.38E-06 

30 Cs-137  3.98E-07 1.61E-07 7.67E-08 1.26E-08 1.26E-09 

31 Cs-138  1.17E-02 4.41E-03 1.39E-07 8.81E-18 3.14E-60 

 

 



216 

 

 

ตารางที่ จ.5 ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมนัตรังสีของเคร่ืองปฏิกรณแบบ U.S.EPR(ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังส;ี DEDE (เร็ม) 

1.5-3.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

32 Sb-125  2.69E-05 1.03E-05 5.21E-06 8.54E-07 8.53E-08 

33 Sb-127 2.04E-04 7.68E-05 3.63E-05 4.76E-06 1.85E-07 

34 Sb-129 8.12E-04 2.48E-04 3.10E-05 1.80E-07 5.76E-14 

35 Te-127 1.50E-06 5.71E-07 2.81E-07 3.92E-08 1.91E-09 

36 Te-127m 1.25E-07 4.75E-08 2.41E-08 3.95E-09 3.85E-10 

37 Te-129m 3.81E-06 1.45E-06 7.32E-07 1.17E-07 1.03E-08 

38 Te-129 3.82E-05 1.22E-05 2.26E-06 1.43E-07 1.19E-08 

39 Te-131m 4.69E-04 1.72E-04 7.00E-05 6.02E-06 5.62E-08 

40 Te-131 5.11E-05 1.80E-05 4.59E-06 3.94E-07 3.68E-09 

41 Te-132 6.93E-04 2.61E-04 1.21E-04 1.53E-05 5.15E-07 

42 Te-134 3.62E-04 8.98E-05 3.02E-08 2.24E-16 5.15E-49 

กล
ุมท

ี่ 5
สท

รอ
นเ
ซีย

มแ
ละ

แบ
เร
ียม

 43 Sr-89 1.74E-06 6.60E-07 3.34E-07 5.38E-08 4.93E-09 

44 Sr-90 1.77E-08 6.73E-09 3.42E-09 5.61E-10 5.62E-11 

45 Sr-91 8.28E-04 2.82E-04 7.30E-05 2.09E-06 4.11E-10 

46 Sr-92 1.08E-03 3.01E-04 1.81E-05 2.11E-08 6.74E-18 

47 Ba-137m 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

48 Ba-139 2.35E-05 5.82E-06 5.92E-08 1.22E-12 6.98E-30 

49 Ba-140 2.99E-04 1.13E-04 5.63E-05 8.62E-06 6.20E-07 

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล 

50 Mo-99 3.19E-05 1.34E-05 5.48E-06 6.60E-07 1.89E-08 

51 Tc-99m 2.31E-05 9.27E-06 4.18E-06 5.13E-07 1.47E-08 

52 Ru-103 9.44E-05 3.59E-05 1.81E-05 2.91E-06 2.60E-07 

53 Ru-105 8.83E-05 2.71E-05 3.50E-06 2.19E-08 9.60E-15 

54 Ru-106 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

55 Rh-103m 3.33E-08 1.26E-08 6.39E-09 1.02E-09 9.15E-11 

56 Rh-105 1.13E-05 4.23E-06 1.89E-06 1.82E-07 2.29E-09 

57 Rh-106 2.59E-05 9.84E-06 5.00E-06 8.18E-07 8.10E-08 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
น-

 
ทา

ไน
ด 

58 Y-90 1.64E-08 9.10E-09 1.28E-08 5.40E-09 1.18E-09 

59 Y-91m 3.25E-04 1.17E-04 3.43E-05 9.80E-07 1.93E-10 

60 Y-91 7.71E-08 3.11E-08 1.94E-08 3.67E-09 3.50E-10 

61 Y-92 1.08E-04 4.23E-05 1.05E-05 5.61E-08 1.69E-15 
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ตารางที่ จ.5 ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมนัตรังสีของเคร่ืองปฏิกรณแบบ U.S.EPR(ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังส;ี DEDE (เร็ม) 

1.5-3.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 (ต
อ)

 

62 Y-93 1.32E-06 4.52E-07 1.21E-07 3.78E-09 1.03E-12 

63 Nb-95 1.19E-05 4.53E-06 2.30E-06 3.78E-07 3.75E-08 

64 Zr-95 1.14E-05 4.36E-06 2.20E-06 3.56E-07 3.33E-08 

65 Zr-97 2.75E-06 9.83E-07 3.38E-07 1.89E-08 4.20E-11 

66 La-140 2.11E-04 1.20E-04 1.71E-04 6.40E-05 8.63E-06 

67 La-141 5.19E-07 1.56E-07 1.72E-08 7.59E-11 7.66E-18 

68 La-142 1.59E-05 3.96E-06 5.96E-08 2.95E-12 8.46E-28 

69 Nd-147 8.07E-07 3.06E-07 1.52E-07 2.30E-08 1.58E-09 

70 Pr-143 6.64E-09 2.54E-09 1.32E-09 2.20E-10 1.76E-11 

71 Pr-144 1.15E-06 4.36E-07 2.23E-07 3.64E-08 3.59E-09 

72 Nd-147 8.07E-07 3.06E-07 1.52E-07 2.30E-08 1.58E-09 

73 Am-241 3.28E-11 1.25E-11 6.37E-12 1.06E-12 1.13E-13 

74 Cm-242 1.04E-10 3.94E-11 2.00E-11 3.26E-12 3.18E-13 

75 Cm-244 4.74E-11 1.81E-11 9.17E-12 1.50E-12 1.51E-13 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

76 Ce-141 2.67E-06 1.01E-06 5.11E-07 8.16E-08 7.12E-09 

77 Ce-143 9.70E-06 3.57E-06 1.48E-06 1.34E-07 1.50E-09 

78 Ce-144 5.03E-07 1.92E-07 9.74E-08 1.59E-08 1.57E-09 

79 Pu-238 2.48E-11 9.42E-12 4.79E-12 7.86E-13 7.88E-14 

80 Pu-239 9.05E-13 3.44E-13 1.75E-13 2.89E-14 2.92E-15 

81 Pu-240 2.31E-12 8.79E-13 4.47E-13 7.34E-14 7.35E-15 

82 Pu-241 6.40E-12 2.44E-12 1.24E-12 2.03E-13 2.03E-14 

83 Np-239 9.90E-05 3.69E-05 1.67E-05 1.91E-06 4.63E-08 

รวม 8.80E+00 3.44E+00 2.81E+00 1.06E+00 3.10E-01 

 

 

 

 

 

 



218 

 

 

ตารางที่ จ.6  ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจของเครื่องปฏิกรณแบบ 

U.S.EPR 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ; DCEDE (เร็ม) 

1.5-3.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบิ
ลก

าซ
 

1 Kr-83m  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

2 Kr-85m  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

3 Kr-85  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

4 Kr-87  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

5 Kr-88  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

6 Kr-89  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

7 Xe-131m  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

8 Xe-133m  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

9 Xe-133  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

10 Xe-135m  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

11 Xe-135  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

12 Xe-137  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

13 Xe-138  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 

14 I-129  3.92E-07 1.69E-07 8.68E-08 1.93E-07 5.92E-07 

15 I-130  8.24E-03 3.25E-03 9.13E-04 3.01E-04 2.08E-06 

16 I-131  1.23E+00 5.28E-01 2.60E-01 4.97E-01 5.51E-01 

17 I-132  1.13E-02 3.76E-03 5.95E-04 7.79E-04 3.28E-04 

18 I-133  4.24E-01 1.73E-01 6.17E-02 3.91E-02 1.51E-03 

19 I-134  1.98E-03 5.92E-04 5.83E-07 8.07E-13 5.81E-38 

20 I-135  6.94E-02 2.56E-02 4.43E-03 4.87E-04 9.85E-08 

21 Br-83  2.33E-04 7.21E-05 2.53E-06 1.10E-08 3.58E-18 

22 Br-84  4.11E-05 1.87E-05 3.18E-10 1.05E-19 5.10E-61 

23 Br-85  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
แอ

ลค
าไ
ลด

 

24 Rb-86m  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

25 Rb-86  7.53E-04 3.03E-04 7.34E-05 1.47E-05 1.16E-06 

26 Rb-88  4.52E-03 1.51E-03 1.21E-04 8.79E-07 8.38E-15 

27 Rb-89  7.86E-06 2.39E-05 3.84E-15 2.77E-35 0.00E+00 

28 Cs-134  5.89E-01 2.38E-01 5.84E-02 1.22E-02 1.22E-03 

29 Cs-136  2.31E-02 9.29E-03 2.23E-03 4.38E-04 3.17E-05 

30 Cs-137  1.55E-01 6.27E-02 1.54E-02 3.23E-03 3.23E-04 

31 Cs-138  9.24E-04 3.50E-04 5.67E-09 4.59E-19 1.63E-61 
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ตารางที่ จ.6  ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจของเครื่องปฏิกรณแบบ 

U.S.EPR (ตอ) 

กลุมd ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ; DCEDE (เร็ม) 

1.5-3.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

32 Sb-125  2.68E-04 1.02E-04 2.67E-05 5.59E-06 5.58E-07 

33 Sb-127 1.41E-03 5.29E-04 1.29E-04 2.15E-05 8.36E-07 

34 Sb-129 6.93E-04 2.12E-04 1.36E-05 1.01E-07 3.23E-14 

35 Te-127 1.46E-04 5.57E-05 1.41E-05 2.51E-06 1.22E-07 

36 Te-127m 1.08E-03 4.12E-04 1.07E-04 2.25E-05 2.20E-06 

37 Te-129m 5.57E-03 2.12E-03 5.50E-04 1.12E-04 9.85E-06 

38 Te-129 1.18E-04 3.77E-05 3.58E-06 2.90E-07 2.40E-08 

39 Te-131m 4.05E-03 1.49E-03 3.11E-04 3.42E-05 3.19E-07 

40 Te-131 1.09E-04 3.83E-05 5.02E-06 5.51E-07 5.14E-09 

41 Te-132 6.01E-02 2.26E-02 5.40E-03 8.70E-04 2.93E-05 

42 Te-134 9.65E-05 2.40E-05 4.14E-09 3.92E-17 9.02E-50 

กล
ุมท

ี่ 5
สท

รอ
นเ
ซีย

มแ
ละ

แบ
เร
ียม

 

43 Sr-89 8.80E-02 3.35E-02 8.70E-03 1.79E-03 1.64E-04 

44 Sr-90 2.88E-01 1.10E-01 2.87E-02 6.02E-03 6.03E-04 

45 Sr-91 3.77E-03 1.29E-03 1.71E-04 6.25E-06 1.23E-09 

46 Sr-92 1.21E-03 3.38E-04 1.05E-05 1.56E-08 4.98E-18 

47 Ba-137m 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

48 Ba-139 1.76E-04 4.36E-05 2.28E-07 5.99E-12 3.43E-29 

49 Ba-140 1.23E-02 4.67E-03 1.19E-03 2.34E-04 1.68E-05 

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล 

50 Mo-99 1.64E-03 6.91E-04 1.45E-04 2.23E-05 6.40E-07 

51 Tc-99m 1.21E-05 4.85E-06 1.12E-06 1.76E-07 5.07E-09 

52 Ru-103 3.55E-03 1.35E-03 3.51E-04 7.19E-05 6.42E-06 

53 Ru-105 9.98E-05 3.06E-05 2.04E-06 1.63E-08 7.13E-15 

54 Ru-106 1.12E-01 4.27E-02 1.12E-02 2.34E-03 2.31E-04 

55 Rh-103m 1.68E-06 6.39E-07 1.66E-07 3.40E-08 3.04E-09 

56 Rh-105 2.74E-04 1.03E-04 2.36E-05 2.91E-06 3.66E-08 

57 Rh-106 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
น-

 
ทา

ไน
ด 

58 Y-90 6.91E-05 3.82E-05 2.76E-05 1.49E-05 3.25E-06 

59 Y-91m 3.16E-05 1.14E-05 1.72E-06 6.27E-08 1.23E-11 

60 Y-91 1.37E-03 5.52E-04 1.78E-04 4.28E-05 4.09E-06 

61 Y-92 6.11E-04 2.40E-04 3.06E-05 2.09E-07 6.32E-15 
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ตารางที่ จ.6  ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจของเครื่องปฏิกรณแบบ 

U.S.EPR (ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ; DCEDE (เร็ม) 

1.5-3.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 (ต
อ)

 

62 Y-93 5.59E-05 1.92E-05 2.65E-06 1.05E-07 2.87E-11 

63 Nb-95 1.75E-04 6.66E-05 1.74E-05 3.65E-06 3.62E-07 

64 Zr-95 7.11E-04 2.71E-04 7.04E-05 1.46E-05 1.36E-06 

65 Zr-97 1.25E-04 4.46E-05 7.90E-06 5.65E-07 1.25E-09 

66 La-140 8.26E-04 4.71E-04 3.44E-04 1.65E-04 2.22E-05 

67 La-141 1.19E-05 3.59E-06 2.03E-07 1.15E-09 1.16E-16 

68 La-142 2.64E-06 6.58E-07 5.09E-09 3.22E-13 9.25E-29 

69 Nd-147 8.45E-05 3.20E-05 8.16E-06 1.58E-06 1.08E-07 

70 Pr-143 2.43E-04 9.28E-05 2.48E-05 5.27E-06 4.22E-07 

71 Pr-144 2.26E-06 8.61E-07 2.26E-07 4.72E-08 4.66E-09 

72 Nd-147 8.45E-05 3.20E-05 8.16E-06 1.58E-06 1.08E-07 

73 Am-241 1.68E-03 6.41E-04 1.68E-04 3.57E-05 3.81E-06 

74 Cm-242 2.97E-02 1.13E-02 2.95E-03 6.16E-04 6.00E-05 

75 Cm-244 2.26E-01 8.63E-02 2.25E-02 4.72E-03 4.73E-04 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

76 Ce-141 6.58E-04 2.50E-04 6.49E-05 1.32E-05 1.16E-06 

77 Ce-143 2.41E-04 8.87E-05 1.89E-05 2.19E-06 2.45E-08 

78 Ce-144 2.09E-02 7.94E-03 2.08E-03 4.34E-04 4.28E-05 

79 Pu-238 1.88E-01 7.16E-02 1.87E-02 3.93E-03 3.94E-04 

80 Pu-239 8.66E-03 3.30E-03 8.64E-04 1.82E-04 1.84E-05 

81 Pu-240 1.98E-02 7.52E-03 1.96E-03 4.12E-04 4.13E-05 

82 Pu-241 6.89E-02 2.62E-02 6.85E-03 1.44E-03 1.44E-04 

83 Np-239 3.05E-03 1.14E-03 2.65E-04 3.87E-05 9.38E-07 

รวม 3.68E+00 1.49E+00 5.18E-01 5.77E-01 5.57E-01 
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ตารางที่ จ.7 ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมนัตรังสีของเคร่ืองปฏิกรณแบบ  ESBWR 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังส;ี DEDE (เร็ม) 

2.3-4.3 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบ
ิลก

าซ
 1 Kr-85 8.92E-05 3.01E-05 1.56E-04 7.95E-04 4.26E-03 

2 Kr-85m 4.78E-02 1.63E-02 1.71E-02 1.45E-03 0.00E+00 

3 Kr-87 8.83E-02 3.18E-02 2.13E-03 0.00E+00 0.00E+00 

4 Kr-88 1.14E+00 3.94E-01 1.90E-01 2.83E-03 0.00E+00 

5 Xe-133 1.69E-01 5.70E-02 2.81E-01 1.08E+00 1.40E+00 

6 Xe-135 3.95E-01 1.34E-01 3.02E-01 1.16E-01 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 7 I-131 4.02E-02 1.41E-02 1.60E-02 1.46E-02 1.07E-02 

8 I-132 1.85E-01 6.69E-02 3.19E-02 1.55E-02 3.73E-03 

9 I-133 1.12E-01 3.93E-02 3.51E-02 1.14E-02 3.27E-04 

10 I-134 4.31E-02 1.83E-02 6.73E-04 0.00E+00 0.00E+00 

11 I-135 2.04E-01 7.29E-02 3.30E-02 2.21E-03 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
 

แอ
ลค

าไ
ลด

 

12 Rb-86 2.03E-05 7.10E-06 7.97E-06 5.87E-06 4.43E-06 

13 Cs-134 3.04E-02 1.06E-02 1.22E-02 9.45E-03 1.13E-02 

14 Cs-136 1.34E-02 4.69E-03 5.32E-03 3.82E-03 2.47E-03 

15 Cs-137 1.86E-06 6.53E-07 8.42E-07 6.01E-07 7.65E-07 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

16 Sb-127 1.35E-03 4.67E-04 5.51E-04 3.23E-04 4.80E-05 

17 Sb-129 4.53E-03 1.61E-03 4.07E-04 1.98E-05 0.00E+00 

18 Te-127 1.03E-05 3.57E-06 4.13E-06 2.62E-06 9.93E-07 

19 Te-127m 8.35E-07 2.89E-07 3.66E-07 2.61E-07 3.43E-07 

20 Te-129 2.20E-04 7.75E-05 3.57E-05 1.45E-05 1.41E-05 

21 Te-129m 2.93E-05 1.01E-05 1.26E-05 9.04E-06 8.78E-06 

22 Te-131m 3.69E-03 1.28E-03 1.20E-03 4.47E-04 1.55E-05 

23 Te-132 5.64E-03 1.95E-03 2.13E-03 1.23E-03 2.29E-04 

กล
ุมท

ี่ 5
 ส
ทร

อน
เซี
ยม

 
แล

ะแ
บเ
รีย

ม 

24 Sr-89 1.16E-05 4.02E-06 5.05E-06 3.65E-06 3.86E-06 

25 Sr-90 1.29E-07 4.45E-08 5.31E-08 4.19E-08 5.69E-08 

26 Sr-91 4.73E-03 1.65E-03 9.32E-04 9.60E-05 0.00E+00 

27 Sr-92 4.77E-03 1.72E-03 1.76E-04 1.88E-05 0.00E+00 

28 Ba-139 9.30E-05 3.51E-05 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

29 Ba-140 2.44E-03 8.43E-04 9.76E-04 6.89E-04 4.28E-04 

กลุ
มที่

 6
 

โล
หะ

โน
เบิ
ล 30 Co-58 6.48E-06 2.24E-06 2.79E-06 1.98E-06 2.27E-06 

31 Co-60 4.10E-05 1.42E-05 1.70E-05 1.29E-05 1.69E-05 

32 Mo-99 2.65E-04 9.20E-05 9.79E-05 5.45E-05 7.26E-06 
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ตารางที่ จ.7 ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมนัตรังสีของเคร่ืองปฏิกรณแบบ  ESBWR (ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังส;ี DEDE (เร็ม) 

2.3-4.3 ชม. 2.3-4.3 ชม. 2.3-4.3 ชม. 2.3-4.3 ชม. 2.3-4.3 ชม. 

กลุ
มที่

 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล(
ตอ

) 

33 Tc-99m 2.03E-04 7.04E-05 7.63E-05 4.58E-05 5.89E-06 

34 Ru-103 6.85E-04 2.37E-04 2.92E-04 2.19E-04 2.12E-04 

35 Ru-105 4.08E-04 1.45E-04 3.95E-05 1.06E-06 0.00E+00 

36 Ru-106 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

37 Rh-105 7.12E-05 2.46E-05 2.63E-05 1.04E-05 4.14E-07 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

  

38 Y-90 1.50E-07 5.08E-08 2.09E-07 4.48E-07 1.24E-06 

39 Y-91 5.28E-07 1.83E-07 2.42E-07 2.02E-07 2.14E-07 

40 Y-92 5.13E-04 1.74E-04 1.14E-04 3.61E-06 0.00E+00 

41 Y-93 8.41E-06 2.94E-06 1.82E-06 1.34E-07 0.00E+00 

42 Zr-95 1.02E-04 3.54E-05 4.28E-05 3.29E-05 3.59E-05 

43 Zr-97 2.19E-05 7.62E-06 6.08E-06 1.50E-06 0.00E+00 

44 Nb-95 1.06E-04 3.67E-05 4.64E-05 3.42E-05 4.10E-05 

45 La-140 2.15E-03 7.24E-04 3.04E-03 5.55E-03 6.62E-03 

46 La-141 2.93E-06 1.04E-06 2.35E-07 6.63E-09 0.00E+00 

47 La-142 6.20E-05 2.33E-05 7.46E-07 0.00E+00 0.00E+00 

48 Pr-143 5.12E-08 1.77E-08 2.18E-08 1.69E-08 1.14E-08 

49 Nd-147 6.53E-06 2.26E-06 2.82E-06 1.72E-06 1.10E-06 

50 Am-241 2.42E-10 1.04E-10 1.23E-10 1.00E-10 1.35E-10 

51 Cm-242 4.90E-10 1.68E-10 2.01E-10 1.58E-10 1.90E-10 

52 Cm-244 2.18E-11 7.61E-12 9.17E-12 7.10E-12 9.28E-12 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

53 Ce-141 2.30E-05 7.96E-06 9.42E-06 7.05E-06 6.86E-06 

54 Ce-143 7.31E-05 2.54E-05 2.40E-05 9.66E-06 4.29E-07 

55 Ce-144 4.68E-06 1.62E-06 1.99E-06 1.61E-06 1.80E-06 

56 Np-239 5.78E-04 2.00E-04 2.15E-04 1.05E-04 1.71E-05 

57 Pu-238 7.96E-11 2.75E-11 3.29E-11 2.58E-11 3.26E-11 

58 Pu-239 6.28E-12 2.65E-12 3.32E-12 2.47E-12 3.06E-12 

59 Pu-240 1.41E-11 4.01E-12 4.68E-12 3.56E-12 4.86E-12 

60 Pu-241 5.45E-11 1.88E-11 2.29E-11 1.85E-11 2.17E-11 

รวม 2.51E+00 8.71E-01 9.37E-01 1.27E+00 1.44E+00 
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ตารางที่ จ.8  ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจของเคร่ืองปฏิกรณแบบ ESBWR  

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ; DCEDE (เร็ม) 

2.3-4.3 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบ
ิลก

าซ
 1 Kr-85 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

2 Kr-85m 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

3 Kr-87 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

4 Kr-88 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

5 Xe-133 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

6 Xe-135 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 7 I-131 6.88E+00 2.41E+00 1.41E+00 1.65E+00 1.20E+00 

8 I-132 5.95E-02 2.15E-02 5.28E-03 3.29E-03 7.89E-04 

9 I-133 2.10E+00 7.39E-01 3.39E-01 1.41E-01 4.04E-03 

10 I-134 4.11E-03 1.74E-03 3.30E-05 0.00E+00 0.00E+00 

11 I-135 2.98E-01 1.06E-01 2.48E-02 2.12E-03 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
 

แอ
ลค

าไ
ลด

 

12 Rb-86 2.65E-03 9.24E-04 5.34E-04 5.02E-04 3.79E-04 

13 Cs-134 1.76E+00 6.16E-01 3.62E-01 3.59E-01 4.28E-01 

14 Cs-136 8.77E-02 3.07E-02 1.79E-02 1.64E-02 1.06E-02 

15 Cs-137 7.26E-01 2.55E-01 1.69E-01 1.54E-01 1.96E-01 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

16 Sb-127 2.31E-02 8.02E-03 4.86E-03 3.64E-03 5.41E-04 

17 Sb-129 3.86E-03 1.37E-03 1.79E-04 1.11E-05 0.00E+00 

18 Te-127 1.28E-03 4.44E-04 2.64E-04 2.14E-04 8.12E-05 

19 Te-127m 1.16E-02 4.00E-03 2.60E-03 2.37E-03 3.12E-03 

20 Te-129 6.77E-04 2.38E-04 5.64E-05 2.93E-05 2.84E-05 

21 Te-129m 4.27E-02 1.48E-02 9.46E-03 8.66E-03 8.41E-03 

22 Te-131m 3.19E-02 1.11E-02 5.32E-03 2.54E-03 8.83E-05 

23 Te-132 4.89E-01 1.69E-01 9.52E-02 7.00E-02 1.30E-02 

กล
ุมท

ี่ 5
 ส
ทร

อน
เซี
ยม

 
แล

ะแ
บเ
รีย

ม 

24 Sr-89 5.88E-01 2.04E-01 1.31E-01 1.21E-01 1.29E-01 

25 Sr-90 2.10E+00 7.26E-01 4.46E-01 4.49E-01 6.10E-01 

26 Sr-91 2.15E-02 7.51E-03 2.18E-03 2.86E-04 0.00E+00 

27 Sr-92 5.36E-03 1.93E-03 1.02E-04 1.39E-05 0.00E+00 

28 Ba-139 6.97E-04 2.63E-04 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

29 Ba-140 1.01E-01 3.48E-02 2.07E-02 1.87E-02 1.16E-02 

กลุ
มที่

 6
 

โล
หะ

โน
เบ
ิล 30 Co-58 1.40E-04 4.85E-05 3.10E-05 2.81E-05 3.23E-05 

31 Co-60 6.74E-03 2.33E-03 1.43E-03 1.40E-03 1.83E-03 

32 Mo-99 1.37E-02 4.74E-03 2.59E-03 1.84E-03 2.46E-04 
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ตารางที่ จ.8  ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจของเคร่ืองปฏิกรณแบบ ESBWR 

(ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ; DCEDE (เร็ม) 

2.3-4.3 ชม. 2.3-4.3 ชม. 2.3-4.3 ชม. 2.3-4.3 ชม. 2.3-4.3 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล

(ต
อ)

 

33 Tc-99m 1.06E-04 3.69E-05 2.05E-05 1.57E-05 2.02E-06 

34 Ru-103 2.58E-02 8.93E-03 5.64E-03 5.40E-03 5.25E-03 

35 Ru-105 4.61E-04 1.63E-04 2.29E-05 7.85E-07 0.00E+00 

36 Ru-106 5.31E-01 1.84E-01 1.11E-01 1.15E-01 1.38E-01 

37 Rh-105 1.73E-03 5.97E-04 3.27E-04 1.65E-04 6.59E-06 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

  

38 Y-90 6.32E-04 2.13E-04 4.51E-04 1.24E-03 3.44E-03 

39 Y-91 9.37E-03 3.25E-03 2.21E-03 2.36E-03 2.49E-03 

40 Y-92 2.92E-03 9.87E-04 3.35E-04 1.35E-05 0.00E+00 

41 Y-93 3.55E-04 1.24E-04 3.96E-05 3.71E-06 0.00E+00 

42 Zr-95 6.34E-03 2.20E-03 1.37E-03 1.34E-03 1.47E-03 

43 Zr-97 9.93E-04 3.46E-04 1.42E-04 4.48E-05 0.00E+00 

44 Nb-95 1.56E-03 5.41E-04 3.51E-04 3.31E-04 3.97E-04 

45 La-140 8.43E-03 2.84E-03 6.14E-03 1.43E-02 1.71E-02 

46 La-141 6.74E-05 2.40E-05 2.78E-06 1.00E-07 0.00E+00 

47 La-142 1.03E-05 3.87E-06 6.38E-08 0.00E+00 0.00E+00 

48 Pr-143 1.87E-03 6.46E-04 4.08E-04 4.05E-04 2.74E-04 

49 Nd-147 6.84E-04 2.37E-04 1.52E-04 1.18E-04 7.56E-05 

50 Am-241 1.24E-02 5.31E-03 3.24E-03 3.37E-03 4.56E-03 

51 Cm-242 1.40E-01 4.83E-02 2.96E-02 2.98E-02 3.58E-02 

52 Cm-244 1.04E-01 3.63E-02 2.25E-02 2.22E-02 2.91E-02 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

53 Ce-141 5.67E-03 1.96E-03 1.20E-03 1.14E-03 1.11E-03 

54 Ce-143 1.82E-03 6.31E-04 3.08E-04 1.58E-04 7.02E-06 

55 Ce-144 1.94E-01 6.72E-02 4.24E-02 4.39E-02 4.90E-02 

56 Np-239 1.78E-02 6.18E-03 3.42E-03 2.12E-03 3.46E-04 

57 Pu-238 6.04E-01 2.09E-01 1.28E-01 1.28E-01 1.62E-01 

58 Pu-239 6.01E-02 2.54E-02 1.63E-02 1.55E-02 1.92E-02 

59 Pu-240 1.20E-01 3.42E-02 2.05E-02 2.00E-02 2.72E-02 

60 Pu-241 5.87E-01 2.03E-01 1.27E-01 1.31E-01 1.54E-01 

รวม 1.78E+01 6.21E+00 3.57E+00 3.54E+00 3.27E+00 
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ภาคผนวก ฉ 
ผลการจําลองการแพรกระจายสารกัมมันตรังส ี

 

ภาพท่ี ฉ.1 ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 กรณีใชขอมูล 

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.2 ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพืน้ที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  US-APWR กรณีใชขอมูลที่

ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.3 ผลกระทบภายใน 2  ชม. รอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  U.S.EPR กรณีใชขอมูล

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.4 ผลกระทบภายใน 2  ชม. รอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  ESBWR กรณีใชขอมูล

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.5 ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 กรณีใชขอมูล

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.6 ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  US-APWR กรณีใชขอมูล

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.7 ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR กรณีใชขอมูล

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.8 ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  ESBWR กรณีใชขอมูล 

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.9 ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 กรณีใชขอมูล

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.10   ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ US-APWR กรณีใชขอมูล 

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.11   ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพ้ืนที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  U.S.EPR กรณีใชขอมลู 

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.12   ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ ESBWR กรณีใชขอมูล 

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.13   ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 กรณีใชขอมูล 

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.14   ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ US-APWR กรณีใชขอมูล 

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.15   ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  U.S.EPR กรณีใชขอมูล 

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.16   ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  ESBWR กรณีใชขอมูล 

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.17   ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 กรณีใชขอมูล

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.18   ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  US-APWR กรณีใช

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
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ภาพท่ี ฉ.19   ผลกระทบภายใน 2  ชม. รอบพ้ืนที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  U.S.EPR กรณีใชขอมลู

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.20   ผลกระทบภายใน 2  ชม. รอบพื้นที่คันธลีุของเคร่ืองปฏิกรณ  ESBWR กรณีใชขอมูล

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.21   ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 กรณีใชขอมูล

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.22   ผลกระทบภายใน  30 วนัรอบพืน้ที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  US-APWR กรณีใชขอมูล

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.23   ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR กรณีใชขอมูล

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.24   ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่คันธลีุของเคร่ืองปฏิกรณ  ESBWR กรณีใชขอมูล

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.25   ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 กรณีใชขอมูล

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.26   ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพ้ืนที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  US-APWR กรณีใชขอมูล

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.27   ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพ้ืนที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  U.S.EPR กรณีใชขอมลู

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.28   ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  ESBWR กรณีใชขอมูล

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.29   ผลกระทบภายใน 30 วนัรอบพื้นที่ศึกษาสิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ AP1000 กรณีใช

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
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ภาพท่ี ฉ.30   ผลกระทบภายใน  30 วนัรอบพืน้ที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  US-APWR กรณีใช

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
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ภาพท่ี ฉ.31   ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพืน้ที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR กรณีใช

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
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ภาพท่ี ฉ.32   ผลกระทบภายใน  30 วนัรอบพืน้ที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  ESBWR กรณีใช

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

ชื่อ-สกุล นางสาวนิธิมา  หลอใจ  

วัน/เดือน/ปเกิด วันที่ 13  มีนาคม พ.ศ. 2526  

สถานท่ีเกิด กรุงเทพมหานคร  
ประวัติการศึกษา 

ปการศึกษา 2547 สําเร็จการศึกษาปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมเคมี 

คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  

ปการศึกษา 2553 เขาศึกษาตอในสาขานิวเคลียรเทคโนโลยี คณะวิศวกรรมศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ตําแหนงและสถานที่ทํางาน 
 วิศวกรระดับ 5 ฝายสิ่งแวดลอมโครงการ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
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