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 The objective of this study was to evaluate the restricted zones of nuclear 

power plants at the potential sites of Thailand's future nuclear power plant 

constructions. The regulations of U.S. Nuclear Regulatory Commission (U.S. NRC) 

were adopted for the evaluation of Exclusion Area Boundary (EAB) and Low 

Population Zone (LPZ). Calculations were based on Design Control Documents 

(DCD) and the plume dispersion computer code, Hotspot, which implemented the 

Gaussian plume model in analyzing the Total Effective Dose Equivalent (TEDE). The 

TEDEs at the EAB and LPZ distances must not exceed 25 Rem (0.25 Sv) within 2 

hours and 30 days, respectively, of radioactive plume passing by. Reactors 

approved by the U.S. NRC, which were  AP-1000, US-APWR, U.S. EPR and ESBWR, 

were analyzed for two cases. The first case utilized severe impact input parameters, 

while the second case utilized real meteorological data from the nearest metrological 

station. Results revealed that both Surat Thani and Ubon Ratchathani sites passed 

every aspect of U.S. NRC's regulations related to EAB and LPZ evaluations, without 

any population center exceeding 25,000 people for the life of the nuclear power 

stations, based on estimation of population numbers up to 60 years starting from B.E. 

2554. Comparison of radiological impacts on population surrounding the power 

plants for both cases revealed that for the case using real meteorological data from 

the past 31 years, the wind would prevail in the direction with no population center 

present, thus, the actual impact would be very low compared to the first case. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

เนื่องดวยคณะรัฐมนตรีมีมติเห็นชอบใหบรรจุโรงไฟฟานิวเคลียรจากเดิม 5 โรงขนาดโรงละ  

1,000  เมกะวัตตตามแผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟาของประเทศ (PDP 2010) ที่อนุมัติโดยคณะกรรมการ 

นโยบายพลังงานแหงชาติ (กพช.) โดยมีการเปลี่ยนแปลงเร่ือยมาปจจุบันใชฉบับ พ.ศ.2555-2573 

ปรับปรุงคร้ังที่ 3 [1] เหลือโรงไฟฟานิวเคลียรเพียง 2 โรงเทานั้น  ซึ่งโรงแรกจะเขาระบบในป พ.ศ. 2569

ทั้งนี้ทางการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยไดเตรียมความพรอม  โดยการศึกษาสถานที่ต้ังโรงไฟฟา

นิวเคลียรจากการพิจารณาพื้นที่ตางๆ ที่มีศักยภาพทั้งประเทศและจัดลําดับสถานที่ต้ังที่ดีที่สุด 

(Candidate Sites) แลวเสร็จในป พ.ศ. 2553 ตามหลักเกณฑคูมือของทบวงการพลังงานปรมาณู

ระหวางประเทศ (IAEA) ซึ่งประกอบดวย การศึกษาทางดานส่ิงแวดลอม วิศวกรรม และเศรษฐศาสตร 

นับไดวาโรงไฟฟานิวเคลียรสามารถตอบโจทยในการพัฒนาแหลงพลังงานที่เหมาะสมเพื่อ

รองรับอัตราการเพ่ิมข้ึนของความตองการใชไฟฟาและลดกาซเรือนกระจก  กลาวคือเปนแหลง

พลังงานที่มีเสถียรภาพทั้งปริมาณสํารองและราคา กอใหเกิดความมั่นคงและความเปนเอกภาพ

ของพลังงานไฟฟาภายในประเทศ ชวยลดการปลอยกาซ CO2 ออกสูบรรยากาศ อีกทั้งตองเปน

พลังงานที่สงเสริมและพัฒนาประเทศโดยเฉพาะภาคอุตสาหกรรม แตประเด็นทางดานความ

ปลอดภัยและอันตรายจากการเกิดอุบัติเหตุยังคงเปนปญหาสําคัญเสมอมา เนื่องจากโรงไฟฟา

นิวเคลียรเกิดอุบัติเหตุข้ึนหลายครั้ง จึงมีผลกระทบจากการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสี ดังนั้น

หากมีการกอสรางโรงไฟฟานิวเคลียรข้ึนในประเทศไทย การไดทราบถึงขอเปรียบเทียบของการ

ไดรับปริมาณรังสีตามการออกแบบเพื่อปองกันอุบัติเหตุข้ันพื้นฐาน (Design Basis Accident; 

DBA) กรณีการเกิดอุบัติเหตุสูญเสียน้ําระบายความรอน (Loss of Coolant Accident; LOCA) 

ของเทคโนโลยีเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรแบบน้ํามวลเบา (Light Water Reactor; LWR) แตละ

ประเภท และผลกระทบทางรังสีที่เกิดข้ึนตอประชาชนรอบพื้นที่โรงไฟฟานิวเคลียรตามพื้นที่ศึกษา

ที่ไดรับการประเมินไว นาจะเปนประโยชนไมนอยสําหรับการคัดเลือกเทคโนโลยีของเคร่ืองปฏิกรณ

นิวเคลียรและสถานที่ต้ังโรงไฟฟานิวเคลียรของประเทศไทยในอนาคต  

จึงเปนที่มาของงานวิจัยที่จะศึกษาพฤติกรรมการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีใน

บรรยากาศกรณีเกิดอุบัติเหตุดังกลาว เพื่อนําไปใชในการประเมินหาขอบเขตของพ้ืนที่หวงหาม

(Exclusion Area Boundary; EAB)  พื้นที่ประชากรหนาแนนนอย (Low Popuation Zone; LPZ)   
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และศูนยกลางประชากร (Population Center) รวมถึงปริมาณรังสีที่ประชาชนจะไดรับ  ซึ่งจะทําให

ทราบถึงปริมาณและอันตรายจากสารกัมมันตรังสีต้ังแตเร่ิมตนจนส้ินสุดอุบัติเหตุ เพื่อทําใหอยูใน

วิสัยที่สามารถปองกันและควบคุมหรือบรรเทาสถานการณได 

 
 

1.2 วัตถุประสงคของวิทยานิพนธ 
เพื่อประเมินหาขอบเขตของพื้นที่หวงหาม และพื้นที่ประชากรหนาแนนนอย สําหรับโครงการ

โรงไฟฟานิวเคลียรในประเทศไทย 

 
1.3 ขอบเขตของวิทยานิพนธ 

1.3.1 ประเมินหาขอบเขต EAB และ LPZ จากพื้นที่ที่ไดรับการคัดเลือกเปนสถานที่ต้ัง

โรงไฟฟานิวเคลียรที่ดีที่สุดอยางนอย 2 พื้นที่ศึกษาของประเทศไทย ตามเทคโนโลยีของเคร่ือง

ปฏิกรณนิวเคลียรแบบน้ํามวลเบาท่ีไดยื่นขอการรับรองจาก U.S.NRC โดยวิเคราะหเปรียบเทียบ

เมื่อใชขอมูลสถิติจากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวทิยาภาคพืน้ ที่ใกลพื้นที่ศึกษามากทีสุ่ดและคิดกรณีใช

ขอมูลที่ใหผลรายแรงที่สุด (Worse Case)  ดวยการใชโปรแกรมสําเร็จรูปที่ประยุกตใชสมการการ

แพรกระจายแบบเกาสเซียนพลูม พรอมกับเปรียบเทียบขอบเขต EAB และ LPZ ที่ไดกับขอบเขต

จริงของโรงไฟฟานิวเคลียรในตางประเทศ  
1.3.2 วิเคราะหขอมูลการกระจายตัวของประชากรภายในรัศมี 50 กิโลเมตรเพื่อหาเขต LPZ 

และศูนยกลางประชากรที่ใกลที่สุด รวมถึงวิเคราะหจํานวนประชากรที่เพิ่มข้ึนในอนาคต โดยใชขอมูล

ยอนหลัง 10 ป  พรอมทําการเปรียบเทียบในแตละพื้นที่ศึกษา 
1.3.3 แสดงปริมาณรังสีที่ประชาชนจะไดรับรอบพื้นที่ศึกษาจากการประเมินหาขอบเขต 

EAB และ LPZ โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System ; GIS) และ/หรือ

โปรแกรม Google earth หรือโปรแกรมอ่ืนที่เหมาะสม 

 
1.4 วิธีดําเนินการวิจัย 

1.4.1 ศึกษาคนควางานวิจยัที่เกี่ยวของ  

1.4.2 ศึกษากฎระเบียบและแนวปฏิบัติของ U.S.NRC ที่เกี่ยวของกับการคํานวณ

ขอบเขต EAB, LPZ และปริมาณรังสีที่ประชาชนไดรับรอบโรงไฟฟานวิเคลียร  

1.4.3 ศึกษาทฤษฎีการแพรกระจายของสารกัมมนัตรังสีในบรรยากาศ 
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1.4.4 ศึกษาตนกําเนิดรังสีทีพ่บในแกนปฏิกรณและรวบรวมขอมูลปริมาณตนกําเนิด

รังสีที่ถกูปลอยออกจากเทคโนโลยีของเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรแบบน้ํามวลเบาแตละประเภท เพื่อ

นําไปใชคํานวณหาขอบเขต EAB และ LPZ 

1.4.5 รวบรวมขอมูลพื้นที่ศึกษาที่ไดรับการคัดเลือกเปนสถานที่ต้ังโรงไฟฟานิวเคลียรที่ดี

ที่สุดของประเทศไทย และขอมูลสถานที่สําคัญตางๆ รอบพื้นที่ศึกษา 

1.4.6 รวบรวมและวเิคราะหขอมูลสถิติจากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาภาคพื้น  และ

ขอมูลการกระจายตัวของประชากรของแตละพื้นที่ศึกษา 

1.4.7 ประเมินหาขอบเขต EAB และ LPZ และศูนยกลางประชากรในแตละพื้นที่ศึกษา 

ตามเทคโนโลยีของเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรแบบน้ํามวลเบาแตละประเภท และเปรียบเทยีบขอบเขต 

EAB และ LPZ ที่ไดกับขอบเขตจริงของโรงไฟฟานวิเคลยีรในตางประเทศ พรอมแสดงปริมาณรังสีที่

ประชาชนจะไดรับในแตละพื้นที ่

1.4.8 สรุปผลการวิจยัและเขียนวิทยานพินธ 

 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

การประเมินขอบเขต EAB, LPZ และศูนยกลางประชากรตามเทคโนโลยีของเคร่ืองปฏิกรณ

นิวเคลียรแบบน้ํามวลเบาแตละประเภท ในสถานที่ต้ังทีค่าดวาจะมีการสรางโรงไฟฟานิวเคลียรของ

ประเทศไทยในอนาคต ทําใหทราบถึงปริมาณและอันตรายจากสารกัมมันตรังสีที่อาจเกิดการ

แพรกระจายออกจากโรงไฟฟานิวเคลียรหากเกิดอุบัติเหตุการสูญเสียน้ําระบายความรอน (LOCA) 

ตามการออกแบบเพื่อปองกันอุบัติเหตุข้ันพื้นฐาน (DBA) ต้ังแตเร่ิมตนจนส้ินสุดอุบัติเหตุ เพื่อทําให

อยูในวิสัยที่สามารถปองกันและควบคุมหรือบรรเทาสถานการณได  และเปนขอมูลพื้นฐานในการ

จัดเตรียมแผนอพยพอีกดวย 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
2.1 แนวคิดและทฤษฎ ี

 การศึกษาผลกระทบจากการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสี ตามการออกแบบเพื่อ

ปองกันอุบัติเหตุข้ันพื้นฐาน (DBA) ของเทคโนโลยีของเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรแบบน้ํามวลเบาแต

ละประเภทจากการเกิดอุบัติเหตุแบบ LOCA เพื่อประเมินหาขอบเขตพื้นที่ควบคุม ไดแก ขอบเขต

พื้นที่หวงหาม (EAB) พื้นที่ประชากรหนาแนนนอย (LPZ)  และระยะทางถึงศูนยกลางประชากร 

(Population Center Distance) รวมไปถึงการหาปริมาณรังสีที่ประชาชนไดรับ (Offsite Dose) 

สําหรับงานวิจัยนี้มีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองทําการศึกษาและทําความเขาใจเกี่ยวกับการ

ดําเนินงานโรงไฟฟานิวเคลียรทั้งทางดานความปลอดภัยและส่ิงแวดลอม ผลกระทบสิ่งแวดลอม

เนื่องจากรังสี  วิถีทางที่มนุษยจะไดรับสารกัมมันตรังสีจากโรงไฟฟานิวเคลียรและผลกระทบตอ

สุขภาพ สารกัมมันตรังสีที่พบในแกนปฏิกรณ  หลักการคํานวณขอบเขตพื้นที่หวงหามและพื้นที่

ประชากรหนาแนนนอยรอบโครงการโรงไฟฟานิวเคลียร และทฤษฎีการแพรกระจายของสาร

กัมมันตรังสีในบรรยากาศ 

 
 2.1.1 การดําเนินงานดานความปลอดภัยโรงไฟฟานิวเคลียร 

ตองเปนไปตามแนวปฏิบัติของทบวงการพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ 

(International Atomic Energy Agency; IAEA)  นับต้ังแตการเลือกสถานที่ต้ัง การออกแบบ การ

กอสรางและติดต้ัง การทดสอบและทดลอง การเดินเคร่ือง การบํารุงรักษา การเปลี่ยนเชื้อเพลิง

จนกระทั่งการร้ือถอน กอนการกอสรางโรงไฟฟานิวเคลียรจะตองมีการจัดทํารายงานวิเคราะห

ความปลอดภัยซึ่งประกอบดวยข้ันตอนสําคัญ 5 ข้ันตอนคือ การเลือกสถานที่ต้ังโรงไฟฟา การ

ออกแบบโรงไฟฟา การผลิตเคร่ืองมือวัสดุและอุปกรณของโรงไฟฟา การเดินเคร่ืองและบํารุงรักษา 

และการกํากับดูแลความปลอดภัยโรงไฟฟา  

สําหรับความปลอดภัยของโรงไฟฟานิวเคลียรเกี่ยวของกับการแพรกระจายของสาร

กัมมันตรังสีออกสูส่ิงแวดลอม โดยมีวัตถุประสงคเพื่อดูแลความปลอดภัยของประชาชนท่ีอยูอาศัย

โดยรอบรวมถึงผูปฏิบัติงานดวย อีกทั้งยังคํานึงถึงระบบนิเวศวิทยาและสิ่งแวดลอมอีกดวย โดยมี

หลักการดังตอไปนี้ 

(1) การควบคุมปฏิกิริยาการแตกตัว (Control Fission) ทําโดยการควบคุมนวิตรอน 

ฟลักซ โดยใชแทงควบคุมซึ่งดูดกลืนนิวตรอนสอดเขาไปในแกนปฏิกรณเพื่อลดปฏิกิริยาพิชชัน
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ภายในเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร ซึ่งโรงไฟฟาสมัยใหมสามารถควบคุมปฏิกิริยาฟชชันใหหยุดได

ทั้งหมดภายใน 2-3 วินาที 

(2) การใหความเย็นแกแกนปฏิกรณ (Core Cooling) โดยปกติเคร่ืองปฏิกรณ

แบบน้ํามวลเบาจะใชน้ําเปนตัวหลอเย็น  และมีระบบระบายความรอนฉุกเฉินในกรณีเกิดอุบัติเหตุ

การสูญเสียน้ําระบายความรอนซึ่งอาจทําใหเชื้อเพลิงหลอมละลาย 

(3) สิ่งกีดขวางปองกันรังสีหลายชั้น คือ วัสดุอุปกรณตางๆ หลายช้ันที่ใชกักกัน

ไมใหสารกัมมันตรังสีร่ัวไหล ดังแสดงในภาพที่ 2.1 ประกอบดวย 

ชั้นที่ 1 เม็ดเชื้อเพลิงนิวเคลียร (Fuel Pellet) วัสดุนิวเคลียรที่เปนตนกําเนิด

ความรอนจะออกแบบใหมีขนาดเล็ก เพื่อการระบายความรอนอยางรวดเร็ว สามารถทนตอความ

รอนไดสูงประมาณ 2,800 องศาเซลเซียส ตานทานการกัดกรอนไดดี สามารถกักกันผลิตผลจาก

การแตกตัวไมใหหลุดลอดออกมาภายนอกเม็ดเช้ือเพลิงไดเกือบทั้งหมด และยังสามารถกักกัน

กัมมันตรังสีที่มีพลังงานตํ่าไดบางสวน  

ชั้นท่ี 2 ทอหุมเม็ดเชื้อเพลิงนิวเคลียร (Fuel Cladding) เปนทอทําดวยโลหะ

เซอรคัลลอย (Zircaloy) หรือโลหะผสมเซอรโคเนียม มีคุณสมบัติในการทนความรอนไดสูง ตานทาน

ตอการกัดกรอนไดดี มีผลตอปฏิกิริยาแตกตัวนอยมาก ใชสําหรับปองกันเม็ดเชื้อเพลิงไมใหสัมผัส

กับน้ําระบายความรอนโดยตรง ทําหนาที่เปนตัวกลางสงผานความรอนจากเนื้อเช้ือเพลิงสูน้ําระบาย

ความรอน และชวยปองกันผลิตผลฟชชันจากเม็ดเช้ือเพลิงไมใหร่ัวไหลออกมาปนเปอนกับน้ําใน

ระบบระบายความรอน 
 
 

 
ภาพท่ี 2.1 ระดับช้ันสิ่งกีดขวางปองกนัรังสีหลายช้ันเพือ่ปองกันอนัตราย [2] 
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ชั้นท่ี 3 น้ําระบายความรอน (Coolant) คือ สารที่เปนตัวรับและพาความ

รอนจากเนื้อเช้ือเพลิงไปถายเทใหแกกระบวนการผลิตไอน้ํา สวนมากนิยมใชน้ําบริสุทธิ์ (เคร่ือง

ปฏิกรณบางประเภทจะใชกาซหรือโลหะเหลว) ซึ่งถามีสารกัมมันตรังสีร่ัวไหลผานทอหุมเช้ือเพลิง

ออกมา สารรังสีเหลานั้นก็จะยังคงอยูในระบบน้ําระบายความรอน และจะถูกกําจัดออกดวยระบบ

กรองสารรังสีตอไป นอกจากนี้น้ําในระบบระบายความรอนยังสามารถชวยกําบังรังสีไดระดับหนึ่ง 

ชั้นท่ี 4 หมอปฏิกรณนิวเคลียร (Reactor Vessel) คือ ถังโลหะทรงกระบอก  

ที่ใชบรรจุเช้ือเพลิงนิวเคลียร ชุดแทงควบคุม และเคร่ืองมือ/อุปกรณวัดทางนิวเคลียรตางๆ มีชองทาง

สําหรับน้ําบริสุทธิ์ไหลเขาออก เพื่อการระบายความรอน ถังปฏิกรณนิวเคลียรทําดวยเหล็กกลาหนาไม

ตํ่ากวา 20 เซนติเมตร ภายในกรุดวยแผนเหล็กกลาไรสนิม 1-2 ชั้น เพื่อปองกันถังปฏิกรณถูกกัด

กรอน  ทําใหสามารถกักกันกัมมันตรังสี และรองรับแรงดันสูงไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ชั้นที่ 5 กําแพงคอนกรีตกําบังรังสี (Biological Concrete Shield) คือคอนกรีต 

ชนิดพิเศษท่ีผสมดวยแรโลหะและวัสดุหลายชนิด ซึ่งมีความหนาแนนสูงกวาคอนกรีตธรรมดา

ประมาณ 2-3 เทา กอสรางลอมรอบถังปฏิกรณไว มีความหนาประมาณ 2-3 เมตร ใชกําบังรังสีแกมมา 

และนิวตรอนพลังงานสูงที่สามารถวิ่งทะลุผานออกมาจากถังปฏิกรณได และยังชวยรองรับแรงดันสูง

มากที่อาจเกิดข้ึนจนถังปฏิกรณไมสามารรองรับได 

ชั้นที่ 6 แผนเหล็กกรุผนังดานใน (Steel Liner) อาคารคลุมปฏิกรณนิวเคลียร  

คือ แผนเหล็กกลามีความหนาประมาณ 6 มิลลิเมตร ที่กรุผนังภายในอาคารคลุมปฏิกรณ ในภาวะ

ปกติจะชวยกักอากาศและลดการร่ัวไหลของอากาศจากภายในอาคารคลุมปฏิกรณ และยังชวย

เสริมความแข็งแรงใหแกอาคารคลุมปฏิกรณ ในสภาวะไมปกติจะชวยลดความรุนแรงของเหตุการณ 

หลังจากเกิดอุบัติเหตุ ทั้งนี้เพราะอาคารคลุมปฏิกรณนิวเคลียรจะมีระบบหลอเย็น ทําหนาที่ให

ความเย็นแกแผนเหล็กกรุผนังตลอดเวลา ซึ่งถาเกิดแรงดันสูงๆ พุงออกจากถังปฏิกรณ และสามารถ

ทะลุผานกําแพงคอนกรีตออกมาได จะทําใหเศษช้ินสวนวัสดุ และกาซรอนผสมไอน้ําที่พุงออกมา

กระทบแผนเหล็กกรุผนังนั้น กระทบกับความเย็นที่แผนเหล็ก ทําใหกาซรอนและไอน้ํากล่ันตัวเปน

หยดน้ํา และคายความรอนอยางรวดเร็ว ซึ่งเมื่อความรอนลดลง ยอมสงผลใหแรงดันลดลงดวย ทํา

ใหเหตุการณที่เกิดข้ึนกลับคืนสูสภาวะปกติอยางรวดเร็ว เปนการลดความรุนแรงของเหตุการณ 

และชวยใหเหตุการณไมลุกลามแพรขยายออกไปในวงกวาง  

ชั้นที่ 7 อาคารคลุมปฏิกรณนิวเคลียร (Reactor Containment) คือ อาคาร

คอนกรีตขนาดใหญที่กอสรางคลุมเคร่ืองปฏิกรณ ลักษณะเปนทรงกระบอกหลังคาโคงรูปโดม 

มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 50 เมตร สูงประมาณ 70 เมตร ตัวอาคารแบงเปนคอนกรีต 2 ชั้น 

ชั้นในเปนคอนกรีตอัดแรง ชั้นนอกเปนคอนกรีตเสริมเหล็ก มีความหนาทั้งส้ินไมตํ่ากวา 1.30 เมตร  
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พื้นอาคารมีความหนาไมตํ่ากวา 3 เมตร ภายในเนื้อคอนกรีตเสริมเหล็กบรรจุดวยโครงเหล็กขอออย 

ขนาดของเหล็กประมาณ 2 นิ้ว  สานไขวกันเปนตาขาย นอกจากนี้ยังตองเสริมความแข็งแรงและ

ความยืดหยุนใหแกโครงสรางของอาคารดวยเสนลวดแรงดึงสูงซ่ึงรวมกันเปนมัดใหญประมาณ 6 นิ้ว 

(ลักษณะคลายลวดสลิงที่ใชขึงสะพานแขวน) โอบรอบตัวอาคารสานไขวกันไปมาทั้งแนวต้ังและ

แนวนอน มีลักษณะเหมือนกรงนกขนาดใหญ อาคารคลุมปฏิกรณถือเปนเกราะปองกันรังสี 

ชั้นสุดทาย ที่จะตองรองรับแรงดันสูงๆ จากอุบัติเหตุรายแรงที่เกิดข้ึนในอาคารไดทั้งหมดอยางดี

เยี่ยม นอกจากนี้ยังตองรับแรงกระทําตางๆ จากภายนอก เชน แผนดินไหว ลมพายุ ฝนฟาคะนอง 

น้ําทวมสูง เคร่ืองบินชนหรือตกใส หรือการโจมตีทางอากาศไดเปนอยางดี 

ชั้นที่ 8 พื้นที่หวงหาม (Exclusion Area) คือ พื้นที่ที่ไมอนุญาตใหมีการอยู

อาศัย เพื่อเปนการปองกันไมใหประชาชนไดรับอันตรายจากการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสี

กรณีเกิดอุบัติเหตุจากโรงไฟฟานิวเคลียร  สําหรับวิธีการกําหนดขอบเขตพื้นที่ในที่นี้ข้ึนอยูกับ

กฎเกณฑของแตละประเทศ  

(4) ระบบความปลอดภัยทางวิศวกรรม คือ ชุดเคร่ืองมืออุปกรณหลายระบบ 

ระบบละหลายชุด ที่ติดต้ังเพื่อตรวจวัดและตรวจสอบการทํางานของเคร่ืองปฏิกรณโดยอัตโนมัติ 

ซึ่งแยกตางหากจากระบบควบคุมเคร่ืองปฏิกรณชุดปกติ แตจะทํางานควบคูกันไป ในกรณีที่มีเหตุ

ผิดปกติเกิดข้ึน ระบบความปลอดภัยทางวิศวกรรมจะเขามาแกไขเหตุการณทันทวงทีกอนที่

เหตุการณรุนแรงจะเกิดข้ึน ประกอบดวยชุดเคร่ืองมือ/อุปกรณหลายระบบ ไดแก 

 ระบบหยุดเครื่องปฏิกรณนิวเคลียร คือ ชุดเคร่ืองมือ/อุปกรณที่ใชหยุดการ

ทํางาน หรือยับยั้งการเกิดปฏิกิริยาแตกตัวของเคร่ืองปฏิกรณโดยอัตโนมัติ อันเนื่องมาจากเหตุ

ผิดปกติที่อาจสงผลเสียหายตอเคร่ืองปฏิกรณได ระบบหยุดเคร่ืองปฏิกรณจะทํางานโดยชุดแทง

ควบคุมปฏิกิริยาแตกตัวชุดปกติและ ชุดสํารอง ซึ่งจะเล่ือนเขาไปในแกนเคร่ืองปฏิกรณพรอมกัน

อยางรวดเร็ว เพื่อดูดจับนิวตรอนไมใหเกิดปฏิกิริยาแตกตัวไดอีก ถามีเหตุการณผิดปกติตางๆ 

เกิดข้ึน ไดแก ระดับกําลังของเคร่ืองปฏิกรณ อุณหภูมิเชื้อเพลิง อุณหภูมิน้ํา ระดับน้ํา อัตราการไหล

และความดันของนํ้าระบายความรอน ระดับรังสีในระบบน้ําและอากาศ ความดันไอน้ํา ฯลฯ โดย

อาจผิดปกติไปจากเกณฑที่กําหนด หรืออาจเกิดจากเหตุการณผิดปกติภายนอก เชน การเกิด

แผนดินไหว  

 ระบบระบายความรอนฉุกเฉิน คือ ชุดปมน้ําอัตโนมัติของระบบความปลอดภัย

ที่เตรียมไวสําหรับฉีดน้ําเย็นหลอเล้ียงเชื้อเพลิงนิวเคลียร เพื่อลดความรอนที่สะสมในเช้ือเพลิง และ

ดูดซับสารกัมมันตรังสีที่อาจร่ัวไหลออกจากเชื้อเพลิงไมใหแพรกระจายไปในอากาศได โดยระบบ

ระบายความรอนฉุกเฉินนี้จะทํางานเมื่อระบบระบายความรอนชุดปกติเกิดการขัดของชํารุดหรือ
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ทํางานผิดปกติ แตในทางปฏิบัติโอกาสที่ระบบระบายความรอนฉุกเฉินจะทํางานมีนอยมาก 

เนื่องจากระบบระบายความรอนปกติจะมีชุดปมสํารองไวอีก 1-2 ชุด เมื่อปมชุดใดชุดหนึ่งไมทํางาน 

ชุดปมที่เหลือจะทําหนาที่แทนโดยอัตโนมัติ 

 ระบบขจัดสารกัมมันตรังสี คือ เคร่ืองมืออุปกรณสําหรับทําหนาที่ขจัดสาร

กัมมันตรังสีที่เกิดข้ึน จากเหตุผิดปกติของเคร่ืองปฏิกรณ โดยการฉีดพนละอองน้ําจากสวนบนของ

อาคารคลุมปฏิกรณนิวเคลียร เพื่อดูดซับสารกัมมันตรังสีบางสวนที่ละลายน้ําได แลวปลอยไหลลงสู

บอขจัดสารกัมมันตรังสีดานลาง สวนกาซกัมมันตรังสีและสารที่ไมละลายน้ําจะถูกดูดซับผานระบบ

กรองอากาศที่มีประสิทธิภาพสูงหลายชั้น กอนที่จะระบายอากาศออกสูบรรยากาศภายนอกตอไป 

 ระบบปรับอากาศภายในอาคารคลุมปฏิกรณนิวเคลียร คือ ระบบควบคุม

และปรับสภาพอากาศภายในอาคารใหมีอุณหภูมิและความดันที่เหมาะสมตลอดเวลา โดยปกติ

ขณะที่เดินเคร่ืองปฏิกรณอุณหภูมิและความดันอากาศภายในอาคารจะสูงข้ึน ดังนั้น จึงมีการปรับ

สภาพอากาศรอนใหเย็นลง โดยการถายเทอากาศรอนออกไปทิ้งภายนอก และปลอยใหอากาศเย็น

ไหลกลับเขามาในอาคาร 

(5) ระบบเสริมความปลอดภัยอ่ืนๆ คือ ชุดเคร่ืองมืออุปกรณที่ทําหนาที่เสริม

การทํางานใหแกระบบความปลอดภัยตางๆ เพื่อใหการทํางานของระบบตางๆ มีประสิทธิภาพ และ

ปลอดภัยมากยิ่งข้ึนที่สําคัญไดแก 

 ระบบตรวจวัดรังสี คือ ชุดเคร่ืองมือวัดระดับรังสีที่ติดต้ังไวตามจุดตางๆ ทั้ง

ภายในและภายนอกโรงไฟฟา เม่ือเกิดเหตุผิดปกติข้ึนจนระดับรังสีสูงผิดปกติ ณ จุดใด เคร่ืองวัด

รังสีจะสงสัญญาณเตือนใหเจาหนาที่ทราบ เพื่อเขาไปตรวจสอบแกไขจุดบกพรอง กอนที่เหตุการณ

จะขยายตัวข้ึน 

 ระบบจายไฟฟาสํารอง คือ ชุดเคร่ืองมือ/อุปกรณที่ไดจัดเตรียมสํารองไว

สําหรับจายกระแสไฟฟาใหแก ระบบตางๆ ของเคร่ืองปฏิกรณเม่ือระบบจายไฟฟาปกติขัดของ ชุด

เคร่ืองมืออุปกรณดังกลาว ไดแก เคร่ืองกําเนิดไฟฟาจากเคร่ืองยนตดีเซลหรือแบตเตอรี่ซึ่งจะตอง

จัดเตรียมไวอยางนอย 2 ชุด เพื่อทดแทนในกรณีที่ชุดใดชุดหนึ่งขัดของหรือไมทํางาน 

(6) มาตรการหลังเกิดเหตุฉุกเฉิน  ประกอบดวยข้ันตอนตาง  ๆไดแก การแจงขาวสาร 

ที่ชัดเจนโดยเร็ว  การจัดต้ังศูนยอํานวยการเพื่อบูรณาการหนวยงานทั้งหลายใหมีเอกภาพ การจัดหา

สถานที่ที่ปลอดภัย และเตรียมการอพยพ การจัดเตรียมอุปกรณปองกันรังสี การตรวจวัดระดับรังสี 

การควบคุมเสนทางเขาออกโรงไฟฟา การชําระลางส่ิงเปรอะเปอนกัมมันตรังสี การจัดเตรียมบริการ

ทางการแพทย การจัดเตรียมอาหารและเครื่องด่ืม การควบคุมผลิตผลทางการเกษตร และการเผยแพร

ขาวสารตอสาธารณชน  



9 

 

โรงไฟฟานิวเคลียรสามารถดําเนินการไดเมื่อมีการขอใบอนุญาต การศึกษาและวิจัยเพื่อ

รายงานดานความปลอดภัยของเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร การดําเนินการเกี่ยวกับปญหาดาน

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ซึ่งตองดําเนินการตามขอบังคับที่มีหนวยงานควบคุมทางกฎหมายอยาง

เครงครัด โดยกฎหมายและขอบังคับในดานความปลอดภัยและส่ิงแวดลอมโรงไฟฟานิวเคลียรนั้น ได

ดัดแปลงกฎเกณฑและขอบังคับของคณะกรรมาธิการพลังงานปรมาณูแหงสหรัฐอเมริกา (United 

States Atomic Energy Commission; U.S. AEC) ซึ่งปจจุบันคือ คณะกรรมาธิการกํากับดูแล

นิวเคลียรแหงสหรัฐอเมริกา (United States Nuclear Regulatory Commission; U.S.NRC) และ

ทบวงการพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ (IAEA) โดยกฎเกณฑและขอบังคับที่คณะกรรมาธิการ

กํากับดูแลนิวเคลียรแหงสหรัฐอเมริกา ไดกําหนดข้ึนเกี่ยวกับพลังงานนิวเคลียรโดยเฉพาะ เรียกวา 

“Code of Federal Regulations” ภาคที่ 10 (10 CFR ) ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางที่ 2.1 
 

ตารางที่ 2.1 กฎเกณฑและขอบังคับของ U.S.NRC เกี่ยวกับพลังงานนิวเคลียร [3] 
รหัส มาตรฐาน รายละเอียด 

10 CFR 20 มาตรฐานการปองกัน

อันตรายจากรังสี 

ควบคุมอัตราปลอยรังสีที่ออกมาทั้งในเวลาเดินเคร่ืองปกติ และ

เวลาเกิดอุบัติเหตุใหอยูในระดับที่ปลอดภัยตอส่ิงแวดลอมและ

ส่ิงมีชีวิต  

10 CFR 50 การออกใบอนุญาต
สําหรับสถานปฏิบัติการ
ทางนิวเคลียร 

เปนกฎเกณฑในการควบคุมการใชพลังงานนิวเคลียรในทางสันติทุก
ชนิด สําหรับเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรเปนมาตรการควบคุมทุก
ขั้นตอนต้ังแตการวางแผนออกแบบการกอสราง การเดินเคร่ือง 
รวมท้ังการควบคุมคุณภาพทุกขั้นตอนเพื่อความปลอดภัยของ
โรงไฟฟานิวเคลียร 

10 CFR 55 การออกใบอนุญาต
เดินเคร่ือง 

มาตรการควบคุมคุณสมบัติของผูปฏิบั ติงานในโรงไฟฟา
นิวเคลียร 

10 CFR 70 วัสดุนิวเคลียรพิเศษ มาตรการควบคุมวัสดุนิวเคลียรพิเศษ เชน พลูโตเนียม-239 
ยูเรเนียม-233 และยูเรเนียม-235 

10 CFR 71 การขนสงวัสดุ
กัมมันตรังสี 

ขอกําหนดควบคุมการขนสงวัสดุที่มีรังสี เชนแทงเชื้อเพลิงใชแลว 
กําหนดวิธีการและการขนสงท่ีปลอดภัย รวมทั้งการออกแบบ
ภาชนะบรรจุที่ทนทานตอการถูกแรงกระแทก บีบอัด และความรอน 

10 CFR 100 ขอกําหนดสถานที่ต้ัง
เคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร 

เปนขอกําหนดสําหรับเลือกสถานท่ีกอสรางใหมีความปลอดภัย
ที่ สุด  โดยมีองคประกอบท่ีสําคัญทางวิชาการ  เชน  สภาพ
แผนดินไหว อุตุนิยมวิทยา สมุทรศาสตร อุทกศาสตร ธรณีวิทยา 
ลักษณะเขตพื้นที่หวงหาม เขตประชากรหนาแนนนอยและระยะ 
หางจากศูนยกลางประชากร 
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2.1.2 สิ่งแวดลอมกับโรงไฟฟานิวเคลียร 
  สารกัมมันตรังสีที่เกิดจากปฏิกิริยานิวเคลียรในเคร่ืองปฏิกรณจะมีธาตุตางๆ  โดย

แบงออกตามสถานะคือ กาซ ของเหลว และของแข็ง โรงไฟฟานิวเคลียรจะมีระบบบําบัดสาร

กัมมันตรังสีที่เปนกาซดวยวิธีการกรอง และการเก็บกักใหกาซที่มีรังสีอยูในระดับตํ่ากอนที่จะปลอย

ออกสูภายนอก ของเหลวใชระบบการดวยการกรอง กล่ันและแยกสารรังสีออกจากของเหลวดวย

วิธีทางเคมี สวนระบบการขจัดของแข็งทําโดยวิธีการทําใหเปนของแข็งที่มีสภาวะเหมาะแกการ

บรรจุในถัง หรือวิธีทําใหแหง (Solidify) เพื่อนําไปเก็บไวในสถานที่เก็บกาก  

 
2.1.3 ผลกระทบสิ่งแวดลอมเน่ืองจากรังสี 

  เกิดเนื่องมาจากผลของรังสีที่มีอยูเปนพื้นหลังในธรรมชาติและรังสีที่มนุษยผลิตข้ึน

ซึ่งสามารถสรุปผลปริมาณรังสีโดยเฉล่ียตอปที่มนุษยไดรับ ดังภาพที่ 2.2 
 

 
ภาพท่ี 2.2 ปริมาณรังสีซึ่งบุคคลไดรับโดยเฉล่ียตอป [3] 

 
(1) รังสีที่มีอยูเปนพื้นหลังในธรรมชาติ (Natural Background Radiation) 

มนุษยสามารถรับรังสีในส่ิงแวดลอมตลอดเวลาทั้งจากธรรมชาติ และส่ิงประดิษฐที่มีรังสี รังสีใน

ธรรมชาติภายนอกรางกาย ไดแก รังสีคอสมิก รังสีพื้นดิน สวนรังสีภายในรางกาย ไดแก อาหาร 

อากาศ และน้ํา เปนตน ซึ่งแบงออกเปน 
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แหลงกําเนิดรังสีภายนอก (External Radiation Sources) จากรังสีคอสมิก  

ซึ่งประกอบดวยอนุภาคและนิวเคลียสพลังงานสูงจากดวงอาทิตยและจากอวกาศ เม่ือรังสีคอสมิก

แผมาถึงบรรยากาศโลก จะทําอันตรกิริยากับออกซิเจนและไนโตรเจนที่มีอยูในบรรยากาศเกิดเปน

อนุภาคมูลฐานตางๆ มากมายวิ่งสูผิวโลก รวมถึงเกิดเปนไอโซโทปรังสีเชน คารบอน-14 รังสีคอสมิก

เปนแหลงกําเนิดกัมมันตรังสีภายนอกที่สําคัญ ซึ่งระดับการไดรับรังสีคอสมิกข้ึนอยูกับระดับความ

สูงเหนือผิวโลกและตําแหนงบนผิวโลก มนุษยไดรับปริมาณรังสีคอสมิกประมาณ 45 มิลลิเร็มตอป 

มนุษยไดรับรังสีจากพื้นดินซ่ึงสวนมากเปนโพแทสเซียม-40 ยูเรเนียม ทอเรียม และธาตุใหมจาก

ปฏิกิริยาการสลายตัว (Decay product) รังสีที่ออกมาจากแหลงเหลานี้สวนมากเปนรังสีแกมมา 

ปริมาณรังสีที่มนุษยไดรับข้ึนอยูกับสถานที่ จากวัสดุกอสราง มนุษยสามารถรับรังสีจากที่อยูอาศัย

ได เชน ปริมาณรังสีที่ไดรับจากบานที่ทําดวยอิฐ 50-100 มิลลิเร็มตอป บานที่ทําดวยซีเมนต 70-100 

มิลลิเร็มตอป บานที่ทําดวยไม 30-50 มิลลิเร็มตอป 

แหลงกําเนิดรังสีภายในรางกาย (Internal Radiation Sources) จากการ

บริโภคพืชและการหายใจ พืชจะดูดธาตุโพแทสเซียม รวมทั้งโพแทสเซียม-40 ที่เปนไอโซโทปรังสี

จากพื้นดิน เมื่อมนุษยบริโภคพืชเขาไปในรางกายจะทําใหมีสารกัมมันตรังสีสะสมอยูในรางกาย 

ปริมาณที่สะสมอยูมากนอยเพียงใดข้ึนอยูกับเพศและอายุของผูบริโภค สวนในบรรยากาศมีสาร

กัมมันตรังสีเรดอน-220 และเรดอน-222 ที่เกิดจากการสลายตัวของทอเรียมและยูเรเนียมในพื้นดิน 

เม่ือมนุษยหายใจเขาไปในปอดก็จะไหลเวียนไปทั่วรางกายตามระบบหมุนเวียนของโลหิต สาร

กัมมันตรังสีที่ เปนของแข็งจะตกคางอยูในปอด จึงเปนแหลงรังสีแอลฟาที่มีอยูในรางกาย 

นอกจากนี้ยังมีสารกัมมันตรังสีคารบอน-14 ที่เกิดจากอันตรกิริยาของรังสีคอสมิกกับไนโตรเจนใน

อากาศและจากการสังเคราะหแสงของพืช ซึ่งพืชจะไดรับคารบอน-14 จากกาซคารบอนไดออกไซด 

เม่ือมนุษยบริโภคพืชจึงไดรับคารบอน-14 เขาไปในรางกายดวยปริมาณสารกัมมันตรังสีที่มนุษย

ไดรับโดยเฉล่ีย อันเนื่องจากการบริโภคอาหาร น้ํา และการหายใจประมาณ 25 มิลลิเร็มตอป 

(2) รังสีที่มนุษยประดิษฐขึ้น มีหลายชนิด คือ 

รังสีที่ใชในทางการแพทย เพื่อการวิจัยและบําบัดโรคในกิจการแพทย โดย

เฉล่ียมนุษยจะไดรับปริมาณสูงมากเมื่อเทียบกับแหลงอ่ืนๆ เชน การฉายรังสีเอ็กซ (X-Rays)  

ในทรวงอกจะไดรับรังสีประมาณ 9 มิลลิเร็มตอคร้ัง และการฉายรังสีเอ็กซที่ลําไสจะไดรับรังสีประมาณ 

210 มิลลิเร็มตอคร้ัง 
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รังสีที่เกิดจากการทดลองระเบิดปรมาณูในอากาศ จะทําใหสารที่เกิด

จากปฏิกิริยาการแตกตัวเปนสารกัมมันตรังสีสูงมาก (Fallout)  เชน สทรอนเชียม-90 ซีเซียม-137 

คารบอน-14 ที่ตกคางอยูในอากาศหลังจากการทดลองและสามารถกระจายตัวไปไดทั่วโลก มนุษย

ทุกคนจึงไดรับสารกัมมันตรังสีเขาสูรางกาย 

 แหลงกําเนิดรังสีอ่ืนๆ เชน เคร่ืองประดับตางๆ จากสีสะทอนหนาปด

นาฬิกา หนาปดเคร่ืองมือบางชนิดซ่ึงมีสวนผสมของสารกัมมันตรังสีเรเดียม ทริเทียม และ

โพรมีเทียม-14 หรือจะเปนโทรทัศนก็เปนแหลงกําเนิดรังสีเชนเดียวกัน 

 รังสีจากโรงไฟฟานิวเคลียร สารกัมมันตรังสีจากโรงไฟฟานิวเคลียรเกิดข้ึน

จากการเดินเคร่ืองเพื่อผลิตกระแสไฟฟา สารกัมมันตรังสีนี้จะอยูในแทงเช้ือเพลิงตลอดเวลา แตใน

บางคร้ังอาจมีการเล็ดรอดออกมาจากแทงเช้ือเพลิงไดบางทางรูร่ัวเล็กๆ หรือรอยราวของปลอกหุม

เช้ือเพลิงเขาสูระบบระบายความรอนของแกนปฏิกรณได นอกจากนี้ยังมีรายละเอียดสาร

กัมมันตรังสีจากโรงไฟฟานวิเคลียรเพิ่มเติมซึ่งจะกลาวในหัวขอถัดไป สารกัมมันตรังสีตัวที่สําคัญไดแก 

ทริเทียม คริปตรอน ซีนอน ไอโอดีน ซีเรียม และสทรอนเซียม  

สรุปไดวาปริมาณรังสีที่ประชาชนซ่ึงพักอาศัยอยูใกลเคียงกับสถานท่ีต้ังโรงไฟฟา

นิวเคลียรไดรับ เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณรังสีที่ไดรับจากแหลงอ่ืนๆ จากตัวเลขเฉล่ียของทบวง

การพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ (IAEA) ที่ทําการบันทึกจากขอมูลของโรงไฟฟานิวเคลียรที่

เดินเคร่ืองทั่วโลก แสดงใหเห็นวาปริมาณรังสีที่มนุษยไดรับมากที่สุด 67.6 เปอรเซ็นตจากธรรมชาติ 

รังสีที่ใชในทางการแพทย 30.7 เปอรเซ็นต สวนที่มาจากอุตสาหกรรมซ่ึงรวมโรงไฟฟานิวเคลียรดวย

มีเพียง 0.15 เปอรเซ็นตเทานั้น แสดงเปนสัดสวนดังภาพที่ 2.3 และขอมูลแสดงอาการที่เกิดข้ึนหลังจาก

การไดรับปริมาณรังสีในระดับตางๆ โดยที่การไดรับปริมาณรังสี 0-100 เร็มจะไมแสดงอาการ  ดังตาราง

ที่ 2.2 

   
ภาพท่ี 2.3 เปรียบเทยีบปริมาณการไดรับรังสีของประชากรจากโรงไฟฟานวิเคลียรและแหลงอ่ืนๆ  
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ตารางที่ 2.2  อาการที่เกิดข้ึนหลังจากไดรับรังสีในเวลาชวงส้ันของปริมาณระดับรังสีตางๆ กนั  [3] 

รายการ 
ปริมาณรังสีที่ไดรับ (เร็ม) 

100-200 200-600 600-1,000 1,000-5,000 มากกวา 5,000 

อาเจียน 100 เร็ม : 5% 

200 เร็ม : 50% 
300 เร็ม : 100% 100% 100% 100% 

อวัยวะท่ีสําคัญที่

เกิดผลเสีย 
การสรางเม็ดเลือดในรางกาย ทางเดินอาหาร 

ระบบประสาท

สวนกลาง 

อาการที่ปรากฏ เม็ดเลือดขาว

ตํ่า 

เม็ดเลือดขาวต่ํามาก ตัวสีมวง,

เลือดออกไมหยุด ติดโรคงาย  

สูงกวา 300 เร็มผมรวง 

ทองรวง,มีไข 

เสียสมดุลของ 

สารอิเล็กโทรไลต 

ชักกระตุก,ส่ัน 

กลามเน้ือบังคับ

ไมได,หมดสติ 

ชวงเวลาท่ีอาการ

จะปรากฏภายหลัง

ไดรับปริมาณรังสี 

 4 ถึง 6 สัปดาห 5 ถึง 14 วัน 1 ถึง 48 ชั่วโมง 

ความหวังที่จะ

กลับคืนสูปกติ 

มีความหวัง

เต็มที่ 
มีความหวัง 

ตองคอยเฝา

ระวัง 
หมดหวัง หมดหวัง 

ระยะเวลา ท่ีจะ

กลับคืนสูสภาพ

ปกติ 

หลายสัปดาห 1 ถึง 12 เดือน นาน - - 

การตาย 
ไมมี ไมมี 

ไมแนนอน  

0 ถึง 80% 
90 ถึง 100% 90 ถึง 100% 

ระยะเวลาตาย ไมมี 2 เดือน 2 เดือน 2 สัปดาห 2 วัน 

สาเหตุที่ตาย 

ไมมี 
เลือดออกไม

หยุด 
ติดเช้ือโรค 

ระบบหมุนเวียน

หยุดทํางาน 

ระบบหายใจ 

ไมทํางาน 

น้ําค่ังในสมอง 

 
2.1.4 วิถีทางท่ีมนุษยจะไดรับสารกัมมันตรังสีจากโรงไฟฟานิวเคลียรและผลกระทบ 

ตอสุขภาพ 
จากตารางที่ 2.3 สําหรับสารกัมมันตรังสีจากโรงไฟฟานิวเคลียรที่มีผลกระทบตอ

สุขภาพมาก คือ ไอโอดีน-131 และไอโอดีน-133 ซึ่งเกิดจากปฏิกิริยาฟชชัน มีผลตอตอมไทรอยด 

สวนทริเทียมจะมีอยูในการปลอยออกมาทางบรรยากาศและของเหลว ซึ่งสามารถเขาสูรางกายได

หลายทาง สําหรับซีเซียม-134 และซีเซียม-137 นั้น มนุษยสามารถรับสารรังสีจากธาตุนี้ เชน รังสี

แกมมาและเบตา จากการดื่มน้ําและการบริโภคสัตวน้ําที่จับในบริเวณโรงไฟฟานิวเคลียรซึ่งจะมีผล
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ตอเนื้อเยื่อและกลามเนื้อ สวนธาตุอ่ืนๆ ก็มีการปลอยสูบรรยากาศบาง แตไดรับรังสีจากการสัมผัส

กับอากาศภายนอกรางกาย สวนการไดรับรังสีจากการที่หายใจเขาไปนั้นมีปริมาณนอย 

 

ตารางที่ 2.3  ธาตุที่เกิดจากปฏิกิริยาแตกตัวในเครื่องปฏิกรณนิวเคลียร [4] 

 

    a
อักษร m หมายถงึ Metastable (High-Energy) State ของนวิไคลดสลายตัวใหรังสีแกมมา 

สารกัมมันตรังสีอ่ืนๆ ที่มีคาคร่ึงชีวิตส้ัน สามารถลดระดับความแรงรังสีใน

ตัวเองได ถากักเก็บเอาไวใหระดับรังสีลดลงกอนปลอยออกสูส่ิงแวดลอม ไดแก ซีนอน-133 และ 

คริปตรอน-88 สวนคริปตรอน-85 แมจะออกมาปริมาณนอยมากแตมีความสามารถสะสมอยูใน

บรรยากาศจนมีปริมาณมากพอที่จะเปนผลกระทบตอมนุษยได 
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2.1.5 สารกัมมันตรังสีที่พบในแกนปฏิกรณ [5] 

เมื่อเร่ิมเดินเคร่ืองโรงไฟฟานิวเคลียรคร้ังแรก เช้ือเพลิงที่ใชในโรงไฟฟานิวเคลียร

ทั่วๆ ไปคือ ยูเรเนียมไดออกไซด จะเห็นวา มีเพียงไอโซโทปยูเรเนียมที่เปนสารกัมมันตรังสีที่

สลายตัวใหรังสีแอลฟาเทานั้นซ่ึงไมเปนอันตรายเมื่ออยูภายนอกรางกาย แตเม่ือทําการเดินเครื่อง

ปฏิกรณปฏิกิริยาฟชชันที่เกิดข้ึนเนื่องจากเช้ือเพลิงยูเรเนียมจับนิวตรอนในแกนปฏิกรณจะทําให

เกิดการแตกตัวใหนิวไคลดรังสี 2 ธาตุ หรือมากกวา พรอมปลดปลอยอนุภาคนิวตรอนพลังงานสูง  

(2-3 ตัว) และรังสีแกมมาออกมา ดังนี้ 

ตัวอยางของปฏิกิริยาฟชชัน 

    235 1 236 94 140 1
92 0 92 38 54 0* 2U n U Sr Xe n γ+ → → + + +  

    235 1 236 97 136 1
92 0 92 39 53 0* 3U n U Y Xe n γ+ → → + + +  

นิวตรอนท่ีไดจากปฏิกิริยามีพลังงาน หรือ ความเร็วสูงมาก(42,000 กิโลเมตรตอ

วินาที) ดังนั้นสรุปไดวา รังสีที่พบในแกนปฏิกรณมาจาก 

(1) อนุภาคนิวตรอนท่ีเกิดจากปฏิกิริยาฟชชัน (Neutrons Produced by 

Fission Process) ในกระบวนการฟชชันแตละคร้ังจะมีอนุภาคนิวตรอนเร็วเกิดข้ึนโดยเฉลี่ย 2.5 ตัว 

(2) รังสีแกมมาจากปฏิกิริยาฟชชัน (Prompt Fission Gamma Rays) ใน

กระบวนการฟชชัน แตละครั้งจะมีรังสีแกมมาปลดปลอยออกมาดวยเสมอ ซึ่งมีพลังงานทั้งหมด

ประมาณ 5 MeV ตอฟชชันหนึ่งคร้ัง  

พึงสังเกตวา ตนกําเนิดสารกัมมันตรังสีในขอ (1) และ (2)  นี้ จะพบเฉพาะเมื่อ

เคร่ืองปฏิกรณกําลังทํางานเทานั้น  แตก็มีตนกําเนิดรังสีอีกหลายตัวที่พบหลังจากที่เดินเคร่ือง

ปฏิกรณไประยะหนึ่ง และจะปลดปลอยรังสีและความรอนออกมาตลอดไมวาเดินหรือหยุดเคร่ือง

ปฏิกรณก็ตาม ตนกําเนิดรังสีเหลานี้ไดแก 

(3) รังสีแกมมาที่มาจากการจับนิวตรอน (Neutron Capture Gamma Rays) 

วัสดุที่เปนองคประกอบของแกนปฏิกรณสามารถจับนิวตรอนและกลายเปนนิวไคลดที่ไมเสถียร นิว

ไคลดเหลานี้จะปลดปลอยรังสีแกมมาออกมาเพื่อกลับเขาสูสภาวะเสถียร (Ground State) ซึ่ง

สามารถเขียนสัญลักษณไดดังนี้ ( ) 1, AA X n Xγ +  เม่ือ A X  คือนิวไคลดเร่ิมตน และ 1A X+ คือ นิวไคลด

ใหมที่เกิดจากการจับนิวตรอน สําหรับนิวไคลดใดๆ ที่ดูดจับนิวตรอนแลวไมเสถียรจึงใหรังสีแกมมา
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ออกมา รังสีแกมมาที่ปลดปลอยออกมา เรียกวา Capture Gamma Ray ตัวอยางของวัสดุที่เปน

องคประกอบของแกนปฏิกรณ ไดแกเช้ือเพลิง แทงบรรจุเช้ือเพลิง ถังปฏิกรณ แมกระทั้งแทง

ควบคุมก็สามารถเกิด Capture Gamma Ray ได ตัวอยางของอันตรกิริยา Neutron Capture 

Gamma Ray คือ 

  

1 91 92
0 40 40
1 60 61
0 28 28
1 56 57
0 26 26

n Zr Zr

n Ni Ni

n Fe Fe

γ

γ

γ

+ → +

+ → +

+ → +
 

(4) ผลิตผลการแบงแยกนิวเคลียส (Fission Products) ในกระบวนการเกิดฟชชัน

แตละคร้ังจะใหผลิตผลฟชชันจากกระบวนการแตกตัวของยูเรเนียมออกมา 2 ตัว ที่ไมเสถียร ผลิต

ผลฟชชันที่ไดจะเคล่ือนตัวผานตัวกลางคือ เม็ดเชื้อเพลิงดวยความเร็วสูง ดังนั้นพลังงานจลนของ

ผลิตผลฟชชันประมาณ 168  MeV จะเปล่ียนไปเปนพลังงานความรอนยังผลทําใหแทงเชื้อเพลิงรอน

ข้ึน ซึ่งความรอนนี้จะถายเทไปยังน้ําหลอเย็น เมื่อแทงเช้ือเพลิงหมดสภาพการใชงานจะถูกนํา

ออกมาจากแกนปฏิกรณ เรายังพบวาแทงเชื้อเพลิงคงมีความรอนแผออกมา  ทั้งนี้เนื่องมาจากการ

แผรังสี β  และ γ  ของผลิตผลฟชชัน (หลังหยุดเดินเคร่ืองจะมีคาประมาณ 5% ของกําลังผลิตทั้งหมด  

ซึ่งสามารถที่จะหลอมละลายแทงเช้ือเพลิงไดหากไมมีการระบายความรอนออกไปอยางเหมาะสม

และตอเนื่อง) ผลิตผลฟชชันที่พบในแกนปฏิกรณมีมากกวา 350 ตัว ซึ่งมีคาคร่ึงชีวิตต้ังแตวินาที

จนถึงพันๆ ป แตผลผลิตฟชชันที่มีคาคร่ึงชีวิตส้ันจะมีปริมาณมากกวาผลผลิตฟชชันที่มีคาคร่ึงชีวิต

ยาว ตัวอยางการสลายตัวของผลิตผลฟชชันมีดังนี้ 

เลขมวล  85     ( )85
36 4.4 80%m Kr h →  

     ( ) ( ) ( )85 85
36 3720% 65Kr h Rb Stable→ →  

เลขมวล  90  ( ) ( ) ( )90 90 90
38 39 4028 65Sr y Y h Zr Stable→ →  

เลขมวล  95  ( ) ( ) ( )95 95
4140 65 1.4% 90mZr d h→ ⎯⎯→  

                ( ) ( ) ( )95 95
41 4298.6% 90Nb h Mo Stable→ →  

เลขมวล   135  ( ) ( ) ( )135 135
53 416.6 30% 15mI h Xe m→ →  

                            ( ) ( ) ( )135 135
54 5570% 9.1Xe h Cs Stable→ →  
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(5) ผลผลิตจากการกอกัมมันตภาพรังสี (Activation Products) เปนนิวไคลด

รังสีที่เกิดจากปฏิกิริยา (n, γ), (n, p), และ (n, α) ซึ่งมีคาคร่ึงชีวิตหลากหลายและสลายตัวใหรังสี

ตางๆ ตัวอยางเชน 

1 2 3
0 1 1

1 16 16 1
0 8 7 1

n H H

n O N p

γ+ → +

+ → +
                   

1 18 19
0 8 8

1 59 60
0 27 27

n O O

n Co Co

γ

γ

+ → +

+ → +
 

(6) ธาตุหลังยูเรเนียม (Transuranic Elements) คือนิวไคลดที่มีเลขอะตอมสูง

กวา 92 เปนนิวไคลดที่เกิดจากการที่ยูเรเนียมในเชื้อเพลิงจับนิวตรอน แลวสลายตัวเปนนิวไคลด 

ที่มีเลขอะตอมสูงข้ึน และนิวไคลดเหลานี้จะจับนิวตรอนตอไปเชนเดียวกัน และเปนนิวไคลดที่มีคา

คร่ึงชีวิตที่ยาวมาก ในกระบวนการสลายตัวของนิวไคลดยูเรนิคบางตัวจะไดนิวไคลดที่มีชื่อเรียกวา 

แอ็คติไนด (Actinide) ซึ่งเปนไอโซโทปที่มีเลขอะตอมต้ังแต 89 จนถึง 103 และเปนไอโซโทปรังสี

ทั้งหมด ดังนั้นทรานยูเรนิคทั้งหมดจึงอยูในกลุมของแอ็คติไนด ตัวอยางการสลายตัวของอนุกรม 

แอคติไนด (4n+3) ดังภาพที่ 2.4 

 
ภาพท่ี 2.4 การสลายตัวของอนุกรมแอคติไนด (4n+3) หรือยูเรเนียม-235 
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จะเห็นวาจากการเดินเคร่ืองปฏิกรณไประยะหนึ่ง มีผลใหตัวเชื้อเพลิงจากท่ีเร่ิมตนมี

การแผรังสีแอลฟา เพียงอยางเดียวก็กลายเปนเชื้อเพลิงที่มีการปลดปลอยรังสีในรูปตางๆ และ ใน

หลายสวนที่เกีย่วของก็กลายเปนวัสดุรังสี แตตองเขาใจวาการที่วัสดุเดิมที่ไมมีรังสีแลวมีการแผรังสี

ออกมาไดในภายหลังนั้น เกิดจากการกระทํา 2 อยาง คือ เกิดการกระตุน (Activation) หรือเกิด

จากการปนเปอน (Contamination) ของวัสดุ ซึ่งความหมายของการกระตุนก็คือ วัสดุนั้นเมื่อถูก

อาบดวยอนุภาคนิวตรอนในเคร่ืองปฏิกรณจะดูดจับอนุภาคนิวตรอนไวและกลายเปนวัสดุรังสีได

ดังขอ 2.1.5(5) เราเรียกวาวัสดุนั้นถูกกระตุน (Activated) ดวยอนุภาคนิวตรอนและเรียก

กระบวนการนี้วา การกระตุน (Activation) สวนการปนเปอนนั้น หมายถึง การที่วัตถุนั้นมีสารรังสี

เกาะติด เชน ถุงมือยาง เปนตน 

อีกกระบวนการหนึ่งที่ทําใหระบบในเคร่ืองปฏิกรณปนเปอนดวยรังสี นั่นคือการที่

แทงเช้ือเพลิงมีรูร่ัวหรือที่เรียกวา แทงเช้ือเพลิงเกิดการบกพรอง (Fuel Failure) เปนผลใหผลิตผล

ฟชชันที่มีสถานะเปนกาซ เล็ดรอดออกมาสูน้ําหลอเย็น ซึ่งผลิตผลฟชชันที่เปนกาซที่สําคัญไดแก 

ซีนอน (Xe) คริปตอน (Kr) และไอโอดีน (l) สวนที่ละลายนํ้าได ไดแก ซีเซียม (Cs) แบเรียม (Ba) 

เปนตน นิวไคลดรังสีและนิวไคลดลูกเหลานี้จะเปนอันตรายตอระบบหายใจ ถาถูกปลดปลอยออก

สูส่ิงแวดลอม ตัวอยางการสลายตัวของนิวไคลดเหลานี้ มีดังนี้ 
131 131
53 8 54dI Xe β γ⎯⎯→ + +  
133 133 133
53 21 554 55hr dI Xe Csβ γ β γ⎯⎯⎯→ + + ⎯⎯→ + +  

6
135 135 135 135
53 3 954 55 2 10 56hr hr x y

I Xe Cs Baβ γ β γ β γ⎯⎯→ + + ⎯⎯→ + + ⎯⎯⎯→ + +  
88 88 88
36 7 18 min37 38hrKr Rb Srβ γ β γ⎯⎯→ + + ⎯⎯⎯→ + +  
138 138 138 138 138
52 1.4 6.4 14min 32min5553 54 56s sTe I Xe Cs Baβ γ β γ β γ β γ⎯⎯→ + + ⎯⎯⎯→ + + ⎯⎯⎯→ + + ⎯⎯⎯→ + +  

 

สรุปไดวาสารกัมมันตรังสีซึ่งเปนผลผลิตการแบงแยกนิวเคลียส (Fission 

Product) เกือบทั้งหมดถูกกักเก็บอยูในปลอกหุมเช้ือเพลิงนิวเคลียร (Cladding) กับสารที่อยูในน้ํา

ระบายความรอนซ่ึงกลายเปนสารกัมมันตรังสีเม่ือดูดจับนิวตรอน ซึ่งสารเหลานี้มีอยูในน้ําที่ไม

บริสุทธิ์พอและมาจากเศษธาตุที่หลุดออก (Corrode) จากทอน้ําระบายความรอนและอุปกรณ

ตางๆ สารกัมมันตรังสีที่เกิดในลักษณะนี้มีปริมาณนอยมาก ดังนั้นอันตรายรายแรงของโรงไฟฟา

นิวเคลียรอยูที่แทงเช้ือเพลิงที่กําลังใชงานหรือหลังใชงาน เพราะเปนแหลงสะสมสารกัมมันตรังสี

จํานวนมากที่เกิดข้ึนจากปฏิกิริยานิวเคลียร  ซึ่งจะหลุดออกมาจากแทงเชื้อเพลิงไดก็ตอเมื่อเกิด

อุบัติเหตุกรณีการสูญเสียน้ําระบายความรอน (LOCA) จนทําใหปลอกหุมเชื้อเพลิงมีอุณหภูมิ

หลอมละลาย 
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2.1.6 การคํานวณขอบเขตของพื้นที่หวงหามและพื้นท่ีประชากรหนาแนนนอย
สําหรบัโครงการโรงไฟฟานิวเคลยีร  

การวิเคราะหผลกระทบทางรังสีของการเกิดอุบัติเหตุการสูญเสียน้ําระบายความรอน   

ที่ไดจากการออกแบบข้ันพื้นฐาน (DBA LOCA) จัดอยูในการประเมินอุบัติเหตุลําดับที่ 8 ในอุบัติเหตุ 

9 ประเภท (Class 9) ของคณะกรรมาธิการกํากับดูแลนิวเคลียรแหงสหรัฐอเมริกา (U.S.NRC) ดังขอมูล

การจําแนกประเภท (Class) ของอุบัติเหตุในตารางที่ 2.4 

 การวิเคราะหอุบัติเหตุลําดับที่ 8 นี้ถูกใชในการประเมินหาระยะ EAB และ LPZ 

ซึ่งบรรจุอยูในหัวขอหนึ่งของการจัดทํารายงานวิเคราะหความปลอดภัย (Safety Analysis Report; 

SAR) ในบทที่ 15 เร่ือง Transient  Accident  Analysis  และรายงานวิเคราะหส่ิงแวดลอม (Environmental 

Report; ER) บทที่ 7 เร่ือง Environmental Impacts of Postulated Accidents Involving Radioactive 

Materials ซึ่งรายงานท้ังสองฉบับเปนข้ันตอนของการขออนุญาตประกอบการ(Operating License)  

ทําควบคูกับข้ันตอนการกอสรางโรงไฟฟานิวเคลียร โดยการประเมินหาระยะดังกลาว เดิมใชกฎเกณฑ

เร่ือง Calculation of Distance Factors for Power and Test Reactor Sites, TID-14844 [6] ในการ

หาปริมาณตนกําเนิดสารกัมมันตรังสีในโรงไฟฟานิวเคลียร (Source Term) เพื่อนํามาวิเคราะห

ปริมาณรังสีที่ประชาชนไดรับที่ระยะ EAB และ LPZ ทั่วรายกายตองไมเกิน 25 เร็ม (0.25 ซีเวิรต) 

และปริมาณรังสีที่ตอมไทรอยดตองไมเกิน 300 เร็ม (3 ซีเวิรต) ตามขีดจํากัดใน 10 CFR 100.11 

[7]  ปจจุบันใชกฎเกณฑใหมเร่ือง  Accident Source Terms for Light-Water Nuclear Power Plants, 

NUREG-1465 [8] ในการหาปริมาณรังสีที่ออกมาหลังเกิดอุบัติเหตุ เพื่อนํามาวิเคราะหปริมาณรังสี

ที่ประชาชนไดรับปริมาณรังสีสมมูลยที่รางกายไดรับทั้งหมด(Total Effective Dose Equivalent; 

TEDE) ที่ระยะ EAB และ LPZ ตามขีดจํากัดใน 10 CFR 50.67 [9]  ซึ่งจะตองไมเกิน 25 เร็ม 

(0.25 ซีเวิรต) ภายในระยะเวลา 2 ชั่วโมงและ 30 วันตลอดเวลาที่กลุมควันกัมมันตรังสีเคล่ือนตัว

ผานตามลําดับ สรุปดังรายละเอียดการเปรียบเทียบขอแนะนําในการวิเคราะหหาปริมาณรังสีที่

ประชาชนไดรับรอบพื้นที่โรงไฟฟานวิเคลียรและรายละเอียดขีดจํากดัปริมาณรังสีรอบขอบเขตพืน้ที่

โรงไฟฟานิวเคลียรดังตารางที่ 2.5 และ 2.6 ตามลําดับ ทั้งนี้สามารถศึกษารายละเอียดขีดจํากัด

ปริมาณรังสีจากการประเมินอุบัติเหตุตางๆ ตามการออกแบบไดในตารางที่ ก.1 ภาคผนวก ก 
 

รายละเอียดกฎเกณฑในการประเมินความเหมาะสมท้ังหมดของโรงไฟฟานิวเคลียรมา

จากขอแนะนํา Regulatory Guide 4.7  ที่ควบคุมโดยคณะกรรมาธิการกํากับดูแลนิวเคลียรแหง

สหรัฐอเมริกา (U.S.NRC)   
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ตารางที่ 2.4 การจําแนกประเภทของอุบัติเหตุตามคณะกรรมาธิการกาํกับดูแลนวิเคลียรแหงสหรัฐอเมริกา [4] 

ประเภท
(Class) 

รายละเอียด ตัวอยาง 

1 เหตุผิดพลั้ง การหกและรั่วอยูภายในอาคารคลุมปฏิกรณ  

2 เกิดจากการระบายจากอาคารคลุมปฏิกรณ การหกและรั่วออกนอกอาคารปฏิกรณเล็กนอย  

3 ระบบบําบัดกากกัมมันตรังสีลมเหลว เกิดการรั่วของอปุกรณหรือไมสามารถทํางานไดตามปกติ  มกีารระบายออกของกาซ

หรือของเหลวกัมมันตรังสีจากที่กักเก็บ  

4 ผลผลิตฟชชันจากระบบปฐมภูมิ (BWR) แทงเชื้อเพลิงไดรับความเสียหาย เกิดการเสียหายของเชื้อเพลิงเนื่องจากการ

เปลี่ยนแปลงชั่วขณะที่ไมไดออกแบบไว  

5 ผลผลิตฟชชันจากระบบปฐมภูมิสูระบบทุติยภมูิ (PWR) แทงเชื้อเพลิงและเครื่องผลิตไอน้ําไดรับความเสียหายและเกิดการเปลี่ยนแปลงแบบ 

Off-Design  

6 อุบัติเหตุจากการเปลี่ยนแทงเชื้อเพลิง มัดเชื้อเพลิงหลนหรือมีวัตถุน้ําหนักมากหลนใสเชื้อเพลิงในแกนปฏิกรณ 

7 อุบัติเหตุจากแทงเชื้อเพลิงใชแลว มัดเชื้อเพลิงหลนลงในบอเก็บเชื้อเพลิงใชแลวหรือมีวัตถุน้ําหนักมากหลนใส Fuel 

Rack หรือ Fuel Cask หลน 

8 อุบัติเหตุที่พิจารณาจากการประเมินขั้นพื้นฐานจากการ

ออกแบบในรายงานวิเคราะหความปลอดภัย  

อุบัติเหตุการสูญเสียน้ําระบายความรอน แทงควบคุมไมทํางานในแกนปฏิกรณ  

ทอไอน้ําแตก (BWR) ทอน้ําแตกดานนอกอาคารคลุมปฏิกรณ (PWR) 

9 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการตั้งสมมติฐานอันเนื่องจาก

การเกิดความลมเหลวของระบบนอกเหนืออุบัติเหตุทั้ง 8 

ประเภทขางตน(Beyond the design basis accidents) 

- 
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ตารางท่ี 2.5  เปรียบเทยีบขอแนะนําในการวิเคราะหหาปริมาณรังสีที่ประชาชนไดรับรอบขอบเขต  

พืน้ทีโ่รงไฟฟานิวเคลียร 

  วิธีการเดิม   วิธีการใหม 

 - 

- 

Source Term: TID-14844 (1962) 

Dose Factors: ปริมาณรังสีท่ัวรางกายและ 

ตอมไทรอยด (ICRP-2/ICRP-30) 

- 

- 

Source Term: NUREG-1465 (1995) 

Dose Factors: ปริมาณรังสีสมมูลยท่ีรางกาย

ไดรับท้ังหมด (ICRP-30/FGR 11 และ 12) 

ขอบังคับ : ขอบังคับ : 

- 

- 

10 CFR 100.3 (นิยาม EA, LPZ) 

10 CFR 100.11 (ขีดจํากัด EA, LPZ) 

- 

- 

10 CFR 100.3 (นิยาม EA, LPZ) 

10 CFR 50.67 (ขีดจํากัดแบบ TEDE ท่ี EA, 

LPZ) 

ขอแนะนํา: ขอแนะนํา: 

- 
 

- 

RG  1.3 (BWR LOCA) และ RG  1.4 (PWR 

LOCA) 

RG  1.145 ( χ/Q ใน  EAB และ LPZ)  

- 

- 

RG  1.183 (DBA) 

RG  1.145 ( χ/Q ใน EAB และ LPZ) 

 

ตารางที่ 2.6  ขีดจํากัดปริมาณรังสีที่ประชาชนไดรับรอบขอบเขตพื้นที่โรงไฟฟานวิเคลียร 

ขอกําหนดตาม
ขอบังคับ 

ปริมาณรังสทีี่ไดรับ 
ขีดจํากัดปรมิาณรงัสีหนวยเร็ม (ซีเวิรต) 
เขตพ้ืนที่หวงหาม พื้นที่ประชากร 

(EAB) หนาแนนนอย ( LPZ) 

การออกแบบเพื่อปองกันอุบัติเหตุขั้นพืน้ฐานกรณีสญูเสียนํ้าระบายความรอน (DBA 
LOCA) 

ขีดจํากัดเดิม       

10 CFR 100.11 - ปริมาณรังสีท่ัวรางกาย ไมเกิน 25 (0.25) ไมเกิน 25 (0.25) 

  

- ปริมาณรังสีท่ีตอม
ไทรอยด 

ไมเกิน 300 (3.0) 

[ภายใน 2 ชั่วโมง] 

ไมเกิน 300 (3.0) 

[ภายใน 30 วัน] 

ขีดจํากัดใหม   
10 CFR 50.67 ปริมาณรังสีสมมูลยท่ี

รางกายไดรับท้ังหมด 

(TEDE) 

ไมเกิน 25 (0.25) 

[ภายใน 2 ชั่วโมง] 

ไมเกิน 25 (0.25) 

[ภายใน 30 วัน] 
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ภาพท่ี 2.5 ขอบเขตพื้นที่ควบคุม (Restricted Zone) รอบโครงการโรงไฟฟานวิเคลยีร 

 
ขอบเขตพื้นที่ควบคุม(Restricted Zone) รอบโรงโครงการโรงไฟฟานิวเคลียร[10]  ดังภาพที่ 

2.5 ไดแก 

พื้นที่หวงหาม (Exclusion Area) หมายถึง พื้นที่บริเวณรอบที่ต้ังปฏิกรณซึ่งเปนพื้นที่หวง

หามอนุญาตใหเขาออกเฉพาะเจาหนาที่ที่ไดรับอนุญาตเทานั้น และไมใหมีการอยูอาศัยอยางถาวร 

แตอนุญาตใหมีระบบการขนสง เชน ทางหลวง ทางรถไฟ และทางน้ํา โดยตองไมอยูใกลเกินไปจน
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ขัดขวางการดําเนินการและสามารถควบคุมการจราจรไดเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉิน และมีการควบคุม

ตรวจวัดปริมาณรังสีตลอดเวลารอบๆ โรงไฟฟาเพื่อความปลอดภัยทางดานสุขภาพของประชาชน

โดยรอบ 

พื้นที่ประชากรหนาแนนนอย (Low Population Zone) หมายถึง พื้นที่ลอมรอบบริเวณ

พื้นที่หวงหามซ่ึงอนุญาตใหมีการอยูอาศัยไดแตตองมีความหนาแนนของจํานวนประชากรไมมาก

จนเกินไปจนไมสามารถอพยพออกจากบริเวณนี้ไดทันเวลาเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉิน ทั้งนี้ข้ึนอยูกับปจจัย

ตางๆ เชน ลักษณะที่ต้ัง ขนาดและจํานวนทางหลวง ขอบเขตในการวางแผน และจํานวนประชากร

จริงภายในพื้นที่นี้ 

ระยะทางถึงศูนยกลางประชากร (Population Center Distance) หมายถงึ ระยะทางที่

ใกลที่สุดจากที่ต้ังปฏิกรณถึงบริเวณพื้นทีท่ี่มีกลุมประชากรหนาแนน 25,000 คน ตลอดอายุโรงไฟฟา 

นิวเคลียรตองมีคาอยางนอยเปน 1.33 เทาของขอบเขตพื้นที่ประชากรหนาแนนนอย (LPZ)  

2.1.7 วิธกีารคํานวณปริมาณรังสีที่ประชาชนไดรับ (Offsite Dose Calculation) 

ตามขีดจํากัดใหมใน 10 CFR 50.67 สมมติฐานในการคํานวณปริมาณรังสีสมมูลย 

ที่รางกายไดรับทั้งหมด (TEDE) สําหรับบุคคลที่อยู ณ ตําแหนง EAB และ LPZ ซึ่งกําหนดวา เมื่อเกิด

อุบัติเหตุข้ันพื้นฐานจากการออกแบบกรณีสูญเสียน้ําระบายความรอน (DBA LOCA) นั้นบุคคลที่

อยูบริเวณขอบเขต EAB จะตองไดรับ TEDE ไมเกิน 25 เร็ม (0.25 ซีเวิรต) ตลอดเวลาที่กลุมควัน

กัมมันตรังสีเคลื่อนผานเปนเวลา 2 ชั่วโมง สวนบุคคลท่ีอยูบริเวณขอบนอกของ EAB ออกไปหรือ

พื้นที่ประชากรหนาแนนนอย (LPZ) นั้นจะตองไดรับ TEDE ไมเกิน 25 เร็ม (0.25 ซีเวิรต) ตลอดเวลาที่

กลุมควันกัมมันตรังสีเคล่ือนผานเปนเวลา 30 วัน โดยที่ชวงเวลา 2 ชั่วโมงสําหรับการคํานวณหา

ระยะ EAB นั้นเปนคาที่เวลา 2 ชั่วโมงใดๆ ที่มีการปลดปลอยปริมาณสารกัมมันตรังสีออกมาแลวทํา

ใหไดคา TEDE มากที่สุดซึ่งข้ึนอยูกับเทคโนโลยีของแตละเคร่ืองปฏิกรณ สวนเวลา 30 วันสําหรับ 

LPZ นั้นแบงออกเปน 4 ชวงเวลายอย ไดแก 8 ชั่วโมงแรก, 8 ถึง 24 ชั่วโมง, 24 ถึง 96 ชั่วโมง และ 

96 ถึง 720 ชั่วโมงหรือ 30 วันหลังจากเกิดอุบัติเหตุนั่นเอง  

ปริมาณ TEDE ในหนวยเร็ม คํานวณไดจากผลรวมของปริมาณรังสีสมมูลยที่ไดรับ

ภายนอกรางกาย (Effective Dose Equivalent; EDED ) อันเนื่องมาจากผลของกลุมควันกัมมันตรังสี (Cloud 

of Activity) และปริมาณรังสีสมมูลยทีไ่ดรับจากสารกัมมันตรังสีที่เขาสูรางกายจากการหายใจและเกิด

การสะสมที่อวัยวะตางๆ ภายในรางกายเปนเวลา 50 ป (Committed Effective Dose Equivalent; CEDED ) 

ดังสมการที่ (2.1) 
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 EDE CEDETEDE D D= +  (2.1) 
 

สามารถคํานวณปริมาณรังสีที่ไดรับจากภายนอกรางกาย (Effective Dose Equivalent; EDED ) จากผล

ของกลุมควันกัมมันตรังสีที่จมตัว (Immersion)  แบบเซมิอินฟนิต (Semi-infinite cloud)  ดังสมการ

ที่ (2.2) 

 ( / )EDE i ij j
i j

D DCF R Qχ= ∑ ∑   (2.2)  

โดย  EDED  = ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมนัตรังสี (เร็ม) 

iDCF  = แฟคเตอรการเปล่ียนคาปริมาณรังสีแบบ EDE ของสารกัมมนัตรังสี  i  

 (เร็ม–ลบ.ม. ตอ คูรี-วินาท)ี 
ijR     = ปริมาณของสารกัมมันตรังสี i ที่ปลดปลอยจากโรงไฟฟานิวเคลียร  

 ระหวางชวงเวลา j (คูรี) 
( / ) jQχ    = แฟคเตอรการแพรกระจายในบรรยากาศ (Atmospheric dispersion  

 factor) ระหวาง ชวงเวลา j (วินาทีตอ ลบ.ม.) 

สวนการคํานวณปริมาณรังสีที่ไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ (Inhalation Dose หรือ CEDE 

dose) สามารถคํานวณจากสมการที ่(2.3) 

 ( ) ( / )CEDE i ij j j
i j

D DCF R BR Qχ= ∑ ∑  (2.3)  

โดย CEDED   = ปริมาณรังสีที่ไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ (เร็ม) 

iDCF     = แฟคเตอรการเปล่ียนคาปริมาณรังสีแบบ CEDE ของสารกัมมันตรังสี     

  i (เร็มตอคูรี) 

ijR  = ปริมาณของสารกัมมันตรังสี i ที่ปลดปลอยจากโรงไฟฟานิวเคลียร 

                    ระหวางชวงเวลา j (คูรี) 

( ) jBR  = อัตราการหายใจระหวางชวงเวลา j ใดๆ (ลบ.ม.ตอวินาท)ี 
( / ) jQχ    = แฟคเตอรการแพรกระจายในบรรยากาศ (Atmospheric dispersion  

 factor) ระหวาง ชวงเวลา j (วินาทีตอลบ.ม.) 

โดยท่ีแฟคเตอรการแพรกระจายในบรรยากาศ ( / Qχ ) หรือที่เรียกวา แฟคเตอรการแพรกระจาย

จากการเกิดอุบัติเหตุ (Short-Term  Atmospheric Dispersion or Accident Release)  ผูออกแบบ

เคร่ืองปฏิกรณแตละเทคโนโลยีไดทําการคํานวณและระบุอยูใน Design Control Document (DCD)  

แตทั้งนี้ผูขออนุญาตกอสรางโรงไฟฟานิวเคลียรจะตองหาคาแฟคเตอรการแพรกระจายในบรรยากาศ

จริงในพื้นที่ที่จะทําการสรางโรงไฟฟานิวเคลียรดวยวิธีการตามขอแนะนําของ U.S.NRC ที่ 1.145 

(Regulatory Guide 1.145)  เพื่อนํามาเปรียบเทียบเปนอัตราสวนกับคาที่ไดจากการออกแบบ โดย
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จะกลาวถึงรายละเอียดในการคํานวณคา / Qχ ในหัวขอถัดไป  สวนอัตราการหายใจ ( ) jBR ที่ใชใน

การคํานวณปริมาณรังสีนั้น อางอิงตามหัวขอที่ 4.1.3 ของ Regulatory Guide 1.183 [13]  โดย

กําหนดใหมีคาเทากับ 3.5 × 10-4, 1.8 × 10-4 และ 2.3 × 10-4 ลบ.ม.ตอวินาทีสําหรับชวงเวลา 8 

ชั่วโมงแรก, ชวงเวลา 8 ถึง 24 ชั่วโมง และชวงเวลา 24 ถึง 720 ชั่วโมงหรือ 1 ถึง 30 วันหลังจาก

เกิดอุบัติเหตุตามลําดับ  โดยตารางที่ 2.7 แสดงรายละเอียดของแฟคเตอรการแพรกระจายใน

บรรยากาศจากการออกแบบตามเทคโนโลยีของเคร่ืองปฏิกรณและอัตราการหายใจ ( ) jBR ที่ใชใน

การคํานวณในแตละชวงเวลา 

 

ตารางที่ 2.7 พารามิเตอรทีใ่ชในการคํานวณในแตละชวงเวลา 

ชวงเวลา 

( / ) jQχ จากการออกแบบเครื่องปฏิกรณ (วินาทีตอลบ.ม.) อัตราการหายใจ 
(ลบ.ม.ตอวินาที) 

[13] 
AP-1000 

[14] 
US-APWR  

[15] 
U.S.EPR  

[17] 
ESBWR  

[18] 

0-2 ชั่วโมงที่ระยะ 

EAB 
5.10 × 10-4 5.10 × 10-4 1.00 × 10-3 2.00 × 10-3 

3.5 × 10-4 
0-8 ชั่วโมงที่ระยะ 

LPZ  
2.20 × 10-4 2.10 × 10-4 1.35 × 10-4 1.90 × 10-4 

8-24 ชั่วโมงที่ระยะ 

LPZ  
1.60 × 10-4 1.30 × 10-4 1.00 × 10-4 1.40 × 10-4 1.8 × 10-4 

24-96 ชั่วโมงที่ระยะ 

LPZ 
1.00× 10-4 6.90 × 10-5 5.40 × 10-4 7.50 × 10-5 

2.3 × 10-4 
96-720 ชั่วโมงที่ระยะ 

LPZ  
8.00 × 10-5 2.80 × 10-4 2.20 × 10-5 3.00 × 10-5 

 

ทั้งนี้คาแฟคเตอรการเปลี่ยนคาปริมาณรังสี(Dose Conversion Factor) จากขอมูลใน

ตารางที่ 2.8  ไดอางอิงจากสํานักงานปกปองส่ิงแวดลอมสหรัฐอเมริกา (U.S. Environmental Protection 

Agency; EPA) สําหรับแฟคเตอรการเปลี่ยนคาปริมาณรังสีแบบ CEDE  นําขอมูลมาจากตารางที่ 

2.2.1 Exposure-to-Dose Conversion Factor for Inhalation  ใน Federal Guidance Report 

No. 11 [11]  เร่ือง Limiting Values of Radionuclide Intake and Air Concentrations and 

Dose Conversion Factors for Inhalation, Submersion and Ingestion ซึ่งอางอิงมาจาก ICRP 

Publication 30 สวนคาสําหรับแฟคเตอรการเปล่ียนคาปริมาณรังสีแบบ EDE นําขอมูลมาจาก

ตารางที่ 2-III.1 Dose Coefficients for Air Submersion ใน Federal Guidance Report No. 12 

[12]  เร่ือง External Exposure to Radionuclides in Air,  Water and Soil  
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สําหรับปริมาณตนกําเนิดสารกัมมันตรังสีในโรงไฟฟานิวเคลียร  (Source Term; ijR ) 

ที่ใชในการคํานวณปริมาณรังสีที่ประชาชนไดรับจากกรณีเกิดอุบัติเหตุนี้ มีสมมติฐานมาจากขอมูลใน 

TID-14844 [6] โดยการจัดองคประกอบของไอโซโทปรังสีที่แพรกระจายออกมาจากแกนปฏิกรณนิวเคลียร 

ทั้งหมด 54 Radionuclide ออกเปน  8 กลุม  สวนคําแนะนําฉบับใหม (Regulatory Guide  1.183) 

ไดรวมสทรอนเซียมและแบเรียมอยูในกลุมเดียวกับเทลลูเรียม และคิดปริมาณสัดสวนของ Core 

Inventory ที่ถูกปลอยออกมาที่อาคารคลุมปฏิกรณสําหรับกรณี DBA LOCA ดังขอมูลในตารางที่ 

2.9 และ 2.10 ตามลําดับ พรอมทั้งแสดงขอมูลเปรียบเทียบหลักการปลดปลอยสารกัมมันตรังสีในเคร่ือง

ปฏิกรณในตารางที่ 2.11 โดยเทคโนโลยีของเคร่ืองปฏิกรณแบบน้ํามวลเบาแตละประเภทจะมีปริมาณ

ตนกําเนิดสารกัมมันตรังสีในโรงไฟฟานิวเคลียรแตกตางกันข้ึนอยูกับการออกแบบของแตละบริษัท 

เชน ชนิดและระดับกําลังของเคร่ืองปฏิกรณ ระบบวิศวกรรมความปลอดภัยในการตอบสนองกรณี 

เกิดอุบัติเหตุและอ่ืนๆ  ซึ่งในอดีตอางอิงตาม TID-14844 สําหรับงานวิจัยนี้เลือกวิเคราะหเฉพาะเครื่อง

ปฏิกรณที่ผูออกแบบคํานวณ DBA LOCA โดยอางอิงตามขอบังคับใหมคือ Regulatory Guide 1.183 

ดังแสดงขอมูลตนกําเนิดสารกัมมันตรังสีในโรงไฟฟานิวเคลียรที่แพรกระจายออกมาจากการเกิด

อุบัติเหตุการสูญเสียน้ําระบายความรอนของเทคโนโลยีเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรแบบน้ํามวลเบาแตละ

ประเภทที่ไดยื่นข้ึนทะเบียนขอรับใบรับรองกับ U.S.NRC ไดแก AP-1000, US-APWR, U.S.EPR และ 

ESBWR  ในตารางที่ 2.12 ถึง 2.15 ตามลําดับ และแสดงรายละเอียดคุณลักษณะของเครื่องปฏิกรณ

นิวเคลียรขางตนในตารางที่ ก.2  ภาคผนวก ก 
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ตารางที่ 2.8 แฟคเตอรการเปล่ียนคาปริมาณรังสี (Dose Conversion Factor) 

ไอโซโทป 
EDE [12] 

 (Sv-m3/Bq-s) 
CEDE [11]  

(Sv/Bq) 
EDE 

(Rem-m3/Ci-s) 
CEDE 

(Rem/Ci) 
กล

ุมท
ี่ 1

 โน
เบ
ลิก

าซ
 (N

ob
le 

ga
se

s)
 

Kr-83m 1.50E-18 0.00E+00 5.55E-06 0.00E+00 

Kr-85m 7.48E-15 0.00E+00 2.77E-02 0.00E+00 

Kr-85  1.19E-16 0.00E+00 4.40E-04 0.00E+00 

Kr-87  4.12E-14 0.00E+00 1.52E-01 0.00E+00 

Kr-88  1.02E-13 0.00E+00 3.77E-01 0.00E+00 

Kr-89  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

Xe-131m 3.89E-16 0.00E+00 1.44E-03 0.00E+00 

Xe-133m 1.37E-15 0.00E+00 5.07E-03 0.00E+00 

Xe-133  1.56E-15 0.00E+00 5.77E-03 0.00E+00 

Xe-135m 2.04E-14 0.00E+00 7.55E-02 0.00E+00 

Xe-135  1.19E-14 0.00E+00 4.40E-02 0.00E+00 

Xe-137  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

Xe-138  5.77E-14 0.00E+00 2.13E-01 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 (H
alo

ge
ns

) 

I-129  3.80E-16 4.69E-08 1.41E-03 1.74E+05 

I-130  1.04E-13 7.14E-10 3.85E-01 2.64E+03 

I-131  1.82E-14 8.89E-09 6.73E-02 3.29E+04 

I-132  1.12E-13 1.03E-10 4.14E-01 3.81E+02 

I-133  2.94E-14 1.58E-09 1.09E-01 5.85E+03 

I-134  1.30E-13 3.55E-11 4.81E-01 1.31E+02 

I-135  7.98E-14 3.32E-10 2.95E-01 1.23E+03 

Br-83  3.82E-16 2.41E-11 1.41E-03 8.92E+01 

Br-84  9.41E-14 2.27E-11 3.48E-01 8.40E+01 

Br-85  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
แอ

ลค
าไ
ลด

  
(A

lka
li m

et
al)

 

Cs-134  7.57E-14 1.25E-08 2.80E-01 4.63E+04 

Cs-136  1.06E-13 1.98E-09 3.92E-01 7.33E+03 

Cs-137 2.88E-14 8.63E-09 1.07E-01 3.19E+04  

Cs-138  1.21E-13 2.74E-11 4.48E-01 1.01E+02 

Rb-86m  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

Rb-86  4.81E-15 1.79E-09 1.78E-02 6.62E+03 

Rb-88  3.36E-14 2.26E-11 1.24E-01 8.36E+01 

Rb-89  1.06E-13 1.16E-11 3.92E-01 4.29E+01 

หมายเหตุ  100 เร็ม (Rem)  เทากับ 1 ซีเวิรต (Sv)  และ 3.7x1010 เบคเคอเรล (Bq) เทากับ 1 คูรี (Ci) 
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ตารางที่ 2.8 แฟคเตอรการเปล่ียนคาปริมาณรังสี (Dose Conversion Factor)(ตอ) 

ไอโซโทป 
EDE [12] 

 (Sv-m3/Bq-s) 
CEDE [11]  

(Sv/Bq) 
EDE 

(Rem-m3/Ci-s) 
CEDE 

(Rem/Ci) 
กล

ุมท
ี่ 4

 ก
ลุม

เท
ลล

ูเร
ียม

   
(T

ell
ur

ium
 g

ro
up

) Te-127m 1.47E-16 5.81E-09 5.44E-04 2.15E+04 

Te-127  2.42E-16 8.60E-11 8.95E-04 3.18E+02 

Te-129m 1.55E-15 6.47E-09 5.74E-03 2.39E+04 

Te-129  2.75E-15 2.42E-11 1.02E-02 8.95E+01 

Te-131m 7.01E-14 1.73E-09 2.59E-01 6.40E+03 

Te-131 2.04E-14 1.24E-10 7.55E-02 4.59E+02 

Te-132  1.03E-14 2.55E-09 3.81E-02 9.44E+03 

Te-134 4.24E-14 3.23E-11 1.57E-01 1.20E+02 

Sb-125  2.02E-14 3.30E-09 7.47E-02 1.22E+04 

Sb-127  3.33E-14 1.63E-09 1.23E-01 6.03E+03 

Sb-129  7.14E-14 1.74E-10 2.64E-01 6.44E+02 

กล
ุมท

ี่ 5
 ส
ทร

อน
เซ
ียม

แล
ะ

แบ
เร
ียม

 (S
tro

nt
ium

 ,B
ar

ium
) Sr-89  7.73E-17 1.12E-08 2.86E-04 4.14E+04 

Sr-90  7.53E-18 3.51E-07 2.79E-05 1.30E+06 

Sr-91  3.45E-14 4.49E-10 1.28E-01 1.66E+03 

Sr-92  6.79E-14 2.18E-10 2.51E-01 8.07E+02 

Ba-137m 2.88E-14 0.00E+00 1.07E-01 0.00E+00 

Ba-139  2.17E-15 4.64E-11 8.03E-03 1.72E+02 

Ba-140  8.58E-15 1.01E-09 3.17E-02 3.74E+03 

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบ
ลิ 

(N
ob

le 
m

et
al)

 

Co-58 4.76E-14 2.94E-09 1.76E-01 1.09E+04 

Co-60  1.26E-13 5.91E-08 4.66E-01 2.19E+05 

Ru-103  2.25E-14 2.42E-09 8.33E-02 8.95E+03 

Ru-105  3.81E-14 1.23E-10 1.41E-01 4.55E+02 

Ru-106  0.00E+00 1.29E-07 0.00E+00 4.77E+05 

Rh-103m 8.80E-18 1.27E-12 3.26E-05 4.70E+00 

Rh-105  3.72E-15 2.58E-10 1.38E-02 9.55E+02 

Rh-106 1.04E-14 0.00E+00 3.85E-02 0.00E+00 

Mo-99  7.28E-15 1.07E-09 2.69E-02 3.96E+03 

Tc-99m 5.89E-15 8.80E-12 2.18E-02 3.26E+01 

หมายเหตุ  100 เร็ม (Rem)  เทากับ 1 ซีเวิรต (Sv)  และ 3.7x1010 เบคเคอเรล (Bq) เทากับ 1 คูรี (Ci) 
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ตารางที่ 2.8 แฟคเตอรการเปล่ียนคาปริมาณรังสี (Dose Conversion Factor) ( ตอ) 

ไอโซโทป 
EDE [12] 

 (Sv-m3/Bq-s) 
CEDE [11]  

(Sv/Bq) 
EDE 

(Rem-m3/Ci-s) 
CEDE 

(Rem/Ci) 
กล

ุมท
ี่ 7

 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 (L
an

th
an

ide
 g

ro
up

) 

Y-90  1.90E-16 2.28E-09 7.03E-04 8.44E+03 

Y-91m 2.55E-14 9.82E-12 9.44E-02 3.63E+01 

Y-91  2.60E-16 1.32E-08 9.62E-04 4.88E+04 

Y-92  1.30E-14 2.11E-10 4.81E-02 7.81E+02 

Y-93  4.80E-15 5.82E-10 1.78E-02 2.15E+03 

Nb-95  3.74E-14 1.57E-09 1.38E-01 5.81E+03 

Zr-95  3.60E-14 6.39E-09 1.33E-01 2.36E+04 

Zr-97  9.02E-15 1.17E-09 3.34E-02 4.33E+03 

La-140  1.17E-13 1.31E-09 4.33E-01 4.85E+03 

La-141  2.39E-15 1.57E-10 8.84E-03 5.81E+02 

La-142  1.44E-13 6.84E-11 5.33E-01 2.53E+02 

Nd-147  6.19E-15 1.85E-09 2.29E-02 6.85E+03 

Pr-143  2.10E-17 2.19E-09 7.77E-05 8.10E+03 

Am-241  8.18E-16 1.20E-04 3.03E-03 4.44E+08 

Cm-242  5.69E-18 4.67E-06 2.11E-05 1.73E+07 

Cm-244  4.91E-18 6.70E-05 1.82E-05 2.48E+08 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 
(C

er
ium

 
gr

ou
p)

 

Ce-141  3.43E-15 2.42E-09 1.27E-02 8.95E+03 

Ce-143  1.29E-14 9.16E-10 4.77E-02 3.39E+03 

Ce-144  8.53E-16 1.01E-07 3.16E-03 3.74E+05 

Pu-238  4.88E-18 1.06E-04 1.81E-05 3.92E+08 

Pu-239  4.24E-18 1.16E-04 1.57E-05 4.29E+08 

Pu-240  4.75E-18 1.16E-04 1.76E-05 4.29E+08 

Pu-241  7.25E-20 2.23E-06 2.68E-07 8.25E+06 

Np-239  7.69E-15 6.78E-10 2.85E-02 2.51E+03 

หมายเหตุ  100 เร็ม (Rem)  เทากับ 1 ซีเวิรต (Sv)  และ 3.7x1010 เบคเคอเรล (Bq) เทากับ 1 คูรี (Ci) 
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ตารางที่ 2.9 องคประกอบของไอโซโทปรังสีทีถู่กปลดปลอยออกจากแกนปฏิกรณนวิเคลียร 

ตาม TID-14844 [6] 

กลุมที่  ชื่อกลุม ธาตุที่อยูในกลุม 

1 โนเบิลกาซ  Xe, Kr 

2 ฮาโลเจน  I, Br 

3 โลหะแอลคาไลด Cs, Rb 

4 กลุมเทลลูเรียม Te, Sb, Se 

5 สทรอนเซียมและแบเรียม* Sr, Ba 

6 โลหะโนเบิล Ru, Rh, Pd, Mo, Tc, Co 

7 กลุมแลนทาไนด La, Zr, Nd, Eu, Nb, Pm, Pr,Sm, Y, Cm, Am 

8 กลุมซีเรียม Ce, Pu, Np 

หมายเหตุ * RG 1.183 ดัดแปลงจาก TID-14844 โดยรวมสทรอนเซียมและแบเรียมอยูในกลุมเทลลูเรียม 

 

 

ตารางที่ 2.10 ปริมาณสัดสวนของ Core Inventory ที่ถูกปลอยออกมาที่อาคารคลุมปฏิกรณ 

ตาม RG 1.183 [13] 

ชื่อกลุม 
BWR PWR 

Gap release 
 phase 

Early In  
Vessel Phase 

Gap release 
 phase 

Early In  
Vessel Phase 

โนเบิลกาซ  

ฮาโลเจน 

โลหะแอลคาไลด 

กลุมเทลลูเรียม 

สทรอนเซียมและแบเรียม 

โลหะโนเบิล 

กลุมแลนทาไนด 

กลุมซีเรียม 

0.05 

0.05 

0.05 

0 

0 

0 

0 

0 

0.95 

0.25 

0.20 

0.05 

0.02 

0.0025 

0.0002 

0.0005 

0.05 

0.05 

0.05 

0 

0 

0 

0 

0 

0.95 

0.35 

0.25 

0.05 

0.02 

0.0025 

0.0002 

0.0005 
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ตารางที่ 2.11  เปรียบเทียบหลักการปลดปลอยสารกัมมันตรังสีในเคร่ืองปฏิกรณ 

  

วิธีการเดิม 
แบบ TID-14844 [6] 

วิธีการใหม 
แบบ RG  1.183 [13] 

องคประกอบ 
  

โนเบิลกาซและ

ไอโอดีน 

โนเบิลกาซ, ฮาโลเจน, โลหะแอลคาไลด, กลุมเทลลูเรียม, โลหะโนเบิล, 

กลุมแลนทาไนด และกลุมซีเรียม 

ชวงเวลาใน 
การปลดปลอย 
  
  

ทันที ขั้นตอน PWR BWR 

  เร่ิมตน  ชวงเวลา เร่ิมตน  ชวงเวลา 

  -  Gap release  30 วินาที 30 นาที 2 นาที 30 นาที 

  -   Early in-vessel 30 นาที 1.3 ชม. 30 นาที 1.5 ชม. 

องคประกอบ 

ทางเคม ี
Radioiodine หลัก 

อยูในรูปธาตุ 91% 

Radioiodine หลักอยูในรูปละออง 95% 
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ตารางที่ 2.12  สารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออกมาระหวางการเกิดอุบัติเหตุ LOCA ของเครื่อง

ปฏิกรณแบบ AP-1000 [14] 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณที่ถูกปลอยออกมา* (คูรี) 

1.4-3.4 ชม.**  0-8 ชม.  8-24 ชม.  24-96 ชม.  96-720 ชม.  รวม 30 วัน 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบ
ิลก

าซ
 

1 Kr-85m 1.42E+03 3.77E+03 1.87E+03 8.56E+01 1.22E-03 5.73E+03 

2 Kr-85 8.31E+01 2.97E+02 7.06E+02 1.59E+03 1.36E+04 1.62E+04 

3 Kr-87 1.10E+03 1.95E+03 4.97E+01 4.05E-03 0.00E+00 1.99E+03 

4 Kr-88 3.11E+03 7.26E+03 1.70E+03 1.75E+01 4.09E-07 8.97E+03 

5 Xe-131m 8.26E+01 2.94E+02 6.79E+02 1.37E+03 5.57E+03 7.91E+03 

6 Xe-133m 4.43E+02 1.54E+03 3.15E+03 4.11E+03 2.58E+03 1.14E+04 

7 Xe-133 1.47E+04 5.19E+04 1.16E+05 2.06E+05 4.07E+05 7.80E+05 

8 Xe-135m 1.06E+01 3.59E+01 2.14E-07 0.00E+00 0.00E+00 3.59E+01 

9 Xe-135 3.15E+03 9.64E+03 1.01E+04 2.11E+03 8.68E+00 2.19E+04 

10 Xe-138 3.11E+01 1.20E+02 1.58E-07 0.00E+00 0.00E+00 1.20E+02 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 11 I-130 5.64E+01 1.12E+02 5.37E+00 7.10E-01 1.27E-02 1.18E+02 

12 I-131 1.68E+03 3.49E+03 2.66E+02 2.39E+02 7.19E+02 4.71E+03 

13 I-132 1.23E+03 2.14E+03 1.64E+01 1.46E-02 0.00E+00 2.15E+03 

14 I-133 3.23E+03 6.54E+03 3.83E+02 1.04E+02 1.04E+01 7.04E+03 

15 I-134 6.60E+02 1.14E+03 2.96E-01 6.79E-08 0.00E+00 1.14E+03 

16 I-135 2.56E+03 4.89E+03 1.58E+02 6.09E+00 3.16E-03 5.06E+03 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
 

แอ
ลค

าไ
ลด

 

17 Rb-86 3.04E+00 6.32E+00 2.99E-01 9.83E-02 5.13E-01 7.23E+00 

18 Cs-134 2.58E+02 5.38E+02 2.57E+01 9.11E+00 7.74E+01 6.50E+02 

19 Cs-136 7.33E+01 1.52E+02 7.16E+00 2.28E+00 9.88E+00 1.72E+02 

20 Cs-137 1.51E+02 3.13E+02 1.50E+01 5.32E+00 4.57E+01 3.79E+02 

21 Cs-138 1.50E+02 3.30E+02 2.18E-03 0.00E+00 0.00E+00 3.30E+02 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

22 Sb-127 2.42E+01 4.80E+01 2.29E+00 5.67E-01 7.82E-01 5.16E+01 

23 Sb-129 5.10E+01 8.94E+01 1.51E+00 4.95E-03 4.90E-08 9.09E+01 

24 Te-127m 3.15E+00 6.30E+00 3.16E-01 1.11E-01 8.71E-01 7.60E+00 

25 Te-127 2.05E+01 3.83E+01 1.15E+00 2.75E-02 1.33E-04 3.94E+01 

26 Te-129m 1.07E+01 2.15E+01 1.07E+00 3.65E-01 2.36E+00 2.52E+01 

27 Te-129 1.88E+01 2.83E+01 2.69E-02 3.54E-08 0.00E+00 2.84E+01 

28 Te-131m 3.17E+01 6.20E+01 2.64E+00 3.35E-01 7.81E-02 6.50E+01 

29 Te-132 3.23E+02 6.40E+02 3.02E+01 7.04E+00 7.83E+00 6.85E+02 

กล
ุมท

ี่ 5
 ส
ทร

อน
เซี
ยม

 
แล

ะแ
บเ
รีย

ม 

30 Sr-89 9.23E+01 1.85E+02 9.24E+00 3.19E+00 2.26E+01 2.20E+02 

31 Sr-90 7.95E+00 1.59E+01 7.99E-01 2.84E-01 2.44E+00 1.94E+01 

32 Sr-91 9.68E+01 1.81E+02 5.46E+00 1.35E-01 7.06E-04 1.87E+02 

33 Sr-92 6.83E+01 1.13E+02 1.01E+00 5.15E-04 0.00E+00 1.14E+02 

34 Ba-139 5.44E+01 8.30E+01 1.49E-01 9.91E-07 0.00E+00 8.32E+01 

35 Ba-140 1.63E+02 3.25E+02 1.61E+01 5.11E+00 2.17E+01 3.68E+02 
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ตารางที่ 2.12 สารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออกมาระหวางการเกิดอุบัติเหตุ LOCA ของเคร่ือง

ปฏิกรณแบบ AP-1000 (ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณที่ถูกปลอยออกมา* (คูรี) 

1.4-3.4 ชม.** 0-8 ชม.  8-24 ชม.  24-96 ชม.  96-720 ชม.  รวม 30 วัน 

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล 

36 Mo-99 2.15E+01 4.25E+01 1.98E+00 4.29E-01 3.78E-01 4.53E+01 

37 Tc-99m  1.47E+01 2.66E+01 6.05E-01 5.27E-03 1.33E-06 2.72E+01 

38 Ru-103 1.73E+01 3.46E+01 1.73E+00 5.93E-01 3.99E+00 4.09E+01 

39 Ru-105  8.18E+00 1.44E+01 2.48E-01 8.86E-04 1.17E-08 1.46E+01 

40 Ru-106  5.70E+00 1.14E+01 5.73E-01 2.03E-01 1.70E+00 1.39E+01 

41 Rh-105  1.03E+01 2.02E+01 8.81E-01 1.29E-01 4.14E-02 2.12E+01 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 

42 Y-90 8.08E-02 1.60E-01 7.44E-03 1.59E-03 1.35E-03 1.70E-01 

43 Y-91 1.19E+00 2.37E+00 1.19E-01 4.12E-02 3.00E-01 2.83E+00 

44 Y-92 7.89E-01 1.35E+00 1.80E-02 2.86E-05 0.00E+00 1.37E+00 

45 Y-93  1.21E+00 2.28E+00 7.08E-02 1.98E-03 1.42E-05 2.35E+00 

46 Nb-95  1.60E+00 3.19E+00 1.59E-01 5.44E-02 3.55E-01 3.76E+00 

47 Zr-95  1.59E+00 3.18E+00 1.59E-01 5.52E-02 4.08E-01 3.80E+00 

48 Zr-97  1.43E+00 2.74E+00 1.03E-01 6.73E-03 3.71E-04 2.85E+00 

49 La-140 1.67E+00 3.29E+00 1.46E-01 2.36E-02 9.62E-03 3.47E+00 

50 La-141  1.03E+00 1.79E+00 2.71E-02 6.41E-05 2.01E-10 1.81E+00 

51 La-142 5.38E-01 8.31E-01 2.09E-03 3.39E-08 0.00E+00 8.33E-01 

52 Nd-147 6.16E-01 1.23E+00 6.06E-02 1.90E-02 7.29E-02 1.38E+00 

53 Pr-143 1.39E+00 2.78E+00 1.37E-01 4.40E-02 1.94E-01 3.15E+00 

54 Am-241 1.20E-04 2.39E-04 1.20E-05 4.27E-06 3.68E-05 2.92E-04 

55 Cm-242  2.82E-02 5.65E-02 2.83E-03 9.98E-04 8.08E-03 6.84E-02 

56 Cm-244 3.46E-03 6.93E-03 3.48E-04 1.24E-04 1.06E-03 8.47E-03 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

57 Ce-141 3.89E+00 7.78E+00 3.88E-01 1.32E-01 8.45E-01 9.15E+00 

58 Ce-143  3.46E+00 6.78E+00 2.93E-01 4.05E-02 1.14E-02 7.13E+00 

59 Ce-144 2.94E+00 5.89E+00 2.96E-01 1.05E-01 8.68E-01 7.15E+00 

60 Pu-238 9.16E-03 1.83E-02 9.21E-04 3.27E-04 2.82E-03 2.24E-02 

61 Pu-239 8.06E-04 1.61E-03 8.10E-05 2.88E-05 2.48E-04 1.97E-03 

62 Pu-240 1.18E-03 2.37E-03 1.19E-04 4.22E-05 3.63E-04 2.89E-03 

63 Pu-241 2.66E-01 5.31E-01 2.67E-02 9.48E-03 8.14E-02 6.49E-01 

64 Np-239 4.48E+01 8.87E+01 4.08E+00 8.15E-01 5.70E-01 9.41E+01 

รวม 3.53E+04 9.85E+04 1.35E+05 2.15E+05 4.30E+05 8.79E+05 

หมายเหตุ    *   ตนกําเนิดรังสีจาก DBA ของ AP-1000 คํานวณตาม RG 1.183 ภายใตการเดินเคร่ืองที่ 102 % ของกําลังเคร่ืองปฏิกรณ 3400  MWth  

        ** ชวงเวลา 2 ชม.ของเครื่องปฏิกรณ AP-1000 ที่มีการปลดปลอยปริมาณสารกัมมันตรังสีออกมามากที่สุดคือ 1.4-3.4 ชม.   
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ตารางที่ 2.13 สารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออกมาระหวางการเกิดอุบัติเหตุ LOCA ของเคร่ือง

ปฏิกรณแบบ US-APWR [15] 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณที่ถูกปลอยออกมา* (คูรี) 

0.5-2.5 ชม.**[16] 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. รวม 30 วัน 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบ
ิลก

าซ
 1 Kr-85m 3.03E+03 9.16E+03 4.37E+03 1.99E+02 0.00E+00 1.37E+04 

2 Kr-85  1.97E+02 7.75E+02 1.74E+03 3.92E+03 3.35E+04 3.99E+04 

3 Kr-87  2.00E+03 3.54E+03 7.83E+01 0.00E+00 0.00E+00 3.62E+03 

4 Kr-88 6.55E+03 1.68E+04 3.68E+03 3.70E+01 0.00E+00 2.05E+04 

5 Xe-133 2.97E+04 1.26E+05 2.76E+05 4.93E+05 9.77E+05 1.87E+06 

6 Xe-135 1.04E+04 3.79E+04 4.05E+04 9.60E+03 4.41E+01 8.80E+04 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 7 I-131 8.72E+02 1.42E+03 5.61E+02 1.85E+03 5.60E+03 9.43E+03 

8 I-132 1.09E+03 1.50E+03 1.01E+02 2.22E+02 2.48E+02 2.07E+03 

9 I-133 1.68E+03 2.67E+03 7.37E+02 8.09E+02 8.07E+01 4.30E+03 

10 I-134 3.09E+02 4.22E+02 1.84E-01 0.00E+00 0.00E+00 4.22E+02 

11 I-135 1.30E+03 1.95E+03 2.44E+02 4.67E+01 1.20E-01 2.24E+03 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
 

แอ
ลค

าไ
ลด

 12 Rb-86 1.13E+00 1.44E+00 1.60E-02 0.00E+00 0.00E+00 1.46E+00 

13 Cs-134 1.13E+02 1.44E+02 1.62E+00 0.00E+00 0.00E+00 1.46E+02 

14 Cs-136 3.07E+01 3.90E+01 4.31E-01 0.00E+00 0.00E+00 3.94E+01 

15 Cs-137 6.44E+01 8.19E+01 9.21E-01 1.00E-03 0.00E+00 8.28E+01 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

16 Sb-127 8.55E+00 1.04E+01 1.26E-01 1.00E-05 0.00E+00 1.05E+01 

17 Sb-129 1.74E+01 1.99E+01 6.87E-02 0.00E+00 0.00E+00 2.00E+01 

18 Te-127m 1.14E+00 1.39E+00 1.80E-02 0.00E+00 0.00E+00 1.41E+00 

19 Te-127 8.56E+00 1.04E+01 1.30E-01 0.00E+00 0.00E+00 1.05E+01 

20 Te-129m 3.90E+00 2.30E+01 1.12E-01 0.00E+00 0.00E+00 2.31E+01 

21 Te-129 1.99E+01 4.75E+00 6.13E-02 0.00E+00 0.00E+00 4.81E+00 

22 Te-131m 1.13E+01 1.36E+01 1.44E-01 0.00E+00 0.00E+00 1.37E+01 

23 Te-132  1.17E+02 1.41E+02 1.71E+00 1.00E-04 0.00E+00 1.43E+02 

กล
ุมท

ี่ 5
สท

รอ
นเ
ซีย

มแ
ละ

แบ
เร
ียม

 

24 Sr-89 3.89E+01 4.74E+01 6.12E-01 0.00E+00 0.00E+00 4.80E+01 

25 Sr-90 3.23E+00 3.93E+00 5.10E-02 0.00E+00 0.00E+00 3.98E+00 

26 Sr-91 4.25E+01 5.01E+01 3.54E-01 1.00E-03 0.00E+00 5.05E+01 

27 Sr-92 2.79E+01 3.11E+01 4.95E-02 0.00E+00 0.00E+00 3.11E+01 

28 Ba-139 1.83E+01 1.96E+01 5.04E-03 0.00E+00 0.00E+00 1.96E+01 

29 Ba-140 6.16E+01 7.49E+01 9.53E-01 0.00E+00 0.00E+00 7.59E+01 

กล
ุมท

ี่ 6
โ ล

หะ
 

โน
เบิ
ล 

30 Co-58 3.36E-03 3.36E-03 4.50E-08 0.00E+00 0.00E+00 3.36E-03 

31 Co-60  1.32E-02 1.59E-02 2.00E-04 1.01E-06 0.00E+00 1.61E-02 

32 Mo-99 7.94E+00 9.57E+00 1.11E-01 1.00E-04 0.00E+00 9.68E+00 

33 Tc-99m 7.01E+00 8.50E+00 1.04E-01 1.00E-04 0.00E+00 8.60E+00 

34 Ru-103 6.26E+00 7.62E+00 9.83E-02 1.01E-04 0.00E+00 7.72E+00 
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ตารางที่ 2.13  สารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออกมาระหวางการเกิดอุบัติเหตุ LOCA ของเครื่อง

ปฏิกรณแบบ US-APWR (ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณที่ถูกปลอยออกมา* (คูรี) 

0.5-2.5 ชม.**[16] 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. รวม 30 วัน 

กล
ุมท

ี่ 6
 

(ต
อ)

 35 Ru-105 2.74E+00 3.14E+00 1.12E-02 0.00E+00 0.00E+00 3.15E+00 

36 Ru-106 2.19E+00 2.67E+00 3.46E-02 0.00E+00 0.00E+00 2.70E+00 

37 Rh-105 3.80E+00 4.61E+00 5.41E-02 0.00E+00 0.00E+00 4.66E+00 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 

38 Y-90 4.79E-02 7.44E-02 5.12E-03 6.06E-06 0.00E+00 7.95E-02 

39 Y-91 4.90E-01 6.00E-01 8.54E-03 0.00E+00 0.00E+00 6.09E-01 

40 Y-92 2.57E+00 4.13E+00 1.04E-01 0.00E+00 0.00E+00 4.23E+00 

41 Y-93 4.99E-01 5.90E-01 4.32E-03 0.00E+00 0.00E+00 5.94E-01 

42 Nb-95 6.24E-01 7.60E-01 9.85E-03 1.01E-05 0.00E+00 7.70E-01 

43 Zr-95 6.20E-01 7.55E-01 9.76E-03 0.00E+00 0.00E+00 7.65E-01 

44 Zr-97  5.56E-01 6.65E-01 6.12E-03 0.00E+00 0.00E+00 6.71E-01 

45 La-140 1.05E+00 1.76E+00 1.43E-01 2.02E-04 0.00E+00 1.90E+00 

46 La-141 3.74E-01 4.25E-01 1.29E-03 0.00E+00 0.00E+00 4.26E-01 

47 La-142 1.87E-01 2.01E-01 7.07E-05 0.00E+00 0.00E+00 2.01E-01 

48 Nd-147 2.30E-01 2.80E-01 3.55E-03 0.00E+00 0.00E+00 2.84E-01 

49 Pr-143 5.53E-01 6.74E-01 8.91E-03 1.00E-05 0.00E+00 6.83E-01 

50 Am-241 6.17E-05 7.51E-05 9.77E-07 0.00E+00 0.00E+00 7.61E-05 

51 Cm-242 1.52E-02 1.86E-02 2.41E-04 0.00E+00 0.00E+00 1.88E-02 

52 Cm-244 1.85E-03 2.26E-03 2.93E-05 0.00E+00 0.00E+00 2.29E-03 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

53 Ce-141 1.46E+00 1.78E+00 2.29E-02 0.00E+00 0.00E+00 1.80E+00 

54 Ce-143  1.35E+00 1.63E+00 1.78E-02 0.00E+00 0.00E+00 1.65E+00 

55 Ce-144 1.11E+00 1.35E+00 1.75E-02 0.00E+00 0.00E+00 1.37E+00 

56 Pu-238 4.35E-03 5.30E-03 6.88E-05 0.00E+00 0.00E+00 5.37E-03 

57 Pu-239 3.29E-04 4.00E-04 5.19E-06 0.00E+00 0.00E+00 4.05E-04 

58 Pu-240 5.15E-04 6.28E-04 8.14E-06 1.01E-08 0.00E+00 6.36E-04 

59 Pu-241 1.14E-01 1.39E-01 1.81E-03 0.00E+00 0.00E+00 1.41E-01 

60 Np-239 1.53E+01 4.00E-04 5.19E-06 0.00E+00 0.00E+00 4.05E-04 

รวม 5.78E+04 2.03E+05 3.28E+05 5.10E+05 1.02E+06 2.06E+06 

        หมายเหตุ *  ตนกําเนิดรังสีจาก DBA ของ US-APWR คํานวณตาม RG 1.183 ภายใตการเดินเคร่ืองที่ 102 % ของกําลังเครื่องปฏิกรณ   

                  4451 MWth 

       ** ชวงเวลา 2 ชม.ของเครื่องปฏิกรณ US-APWR ที่มีการปลดปลอยปริมาณสารกัมมันตรังสีออกมามากที่สุดคือ 0.5-2.5 ชม.   
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ตารางที่ 2.14  สารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออกมาระหวางการเกิดอุบัติเหตุ LOCA ของเครื่อง

ปฏิกรณแบบ U.S.EPR [17] 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณที่ถูกปลอยออกมา* (คูรี) 

1.5-3.5 ชม.** 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. รวม 30 วัน 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบ
ิลก

าซ
 

1 Kr-83m  2.75E+03 8.12E+03 4.19E+03 1.07E+02 3.15E-07 1.24E+04 

2 Kr-85m  6.30E+03 1.69E+04 8.07E+03 3.70E+02 5.37E-03 2.53E+04 

3 Kr-85  4.31E+02 1.53E+03 3.50E+03 7.85E+03 6.66E+04 7.95E+04 

4 Kr-87  4.93E+03 9.49E+03 2.20E+02 1.79E-02 1.61E-19 9.71E+03 

5 Kr-88  1.43E+04 3.42E+04 7.58E+03 7.77E+01 1.79E-06 4.19E+04 

6 Kr-89  3.04E-06 9.52E+00 3.35E-43 0.00E+00 0.00E+00 9.52E+00 

7 Xe-131m  3.15E+02 1.11E+03 2.65E+03 8.45E+03 8.30E+04 9.52E+04 

8 Xe-133m  1.81E+03 6.36E+03 1.55E+04 3.84E+04 2.69E+04 8.72E+04 

9 Xe-133  5.90E+04 2.08E+05 4.92E+05 1.17E+06 2.33E+06 4.20E+06 

10 Xe-135m  1.28E+04 6.64E+04 1.50E+05 6.37E+04 8.26E+01 2.80E+05 

11 Xe-135  2.13E+04 8.53E+04 2.40E+05 1.71E+05 9.10E+02 4.97E+05 

12 Xe-137  1.73E-04 2.24E+01 4.53E-35 0.00E+00 0.00E+00 2.24E+01 

13 Xe-138  9.85E+01 7.22E+02 5.52E-07 1.11E-27 0.00E+00 7.22E+02 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 

14 I-129  6.46E-06 2.06E-05 2.78E-05 8.97E-05 6.74E-04 8.12E-04 

15 I-130  8.91E+00 2.60E+01 1.92E+01 9.18E+00 1.56E-01 5.45E+01 

16 I-131  1.07E+02 3.40E+02 4.40E+02 1.22E+03 3.31E+03 5.31E+03 

17 I-132  8.45E+01 2.09E+02 8.67E+01 1.65E+02 1.70E+02 6.30E+02 

18 I-133  2.07E+02 6.26E+02 5.86E+02 5.39E+02 5.09E+01 1.80E+03 

19 I-134  4.31E+01 9.54E+01 2.47E-01 4.95E-07 8.74E-32 9.57E+01 

20 I-135  1.62E+02 4.41E+02 2.01E+02 3.20E+01 1.58E-02 6.73E+02 

21 Br-83  7.48E+00 1.71E+01 1.58E+00 9.94E-03 7.94E-12 1.87E+01 

22 Br-84  1.40E+00 4.71E+00 2.11E-04 1.01E-13 1.20E-54 4.71E+00 

23 Br-85  3.78E-10 7.01E-01 3.33E-51 0.00E+00 0.00E+00 7.01E-01 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
แอ

ลค
าไ
ลด

 

24 Rb-86m  8.33E-31 2.46E-04 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 2.46E-04 

25 Rb-86  3.25E-01 9.69E-01 6.16E-01 1.78E-01 3.47E-02 1.80E+00 

26 Rb-88  1.55E+02 3.81E+02 8.01E+01 8.46E-01 1.98E-08 4.62E+02 

27 Rb-89  5.24E-01 1.18E+01 4.97E-09 5.20E-29 0.00E+00 1.18E+01 

28 Cs-134  3.64E+01 1.09E+02 7.01E+01 2.13E+01 5.20E+00 2.05E+02 

29 Cs-136  9.00E+00 2.68E+01 1.69E+01 4.81E+00 8.55E-01 4.94E+01 

30 Cs-137  1.39E+01 4.15E+01 2.68E+01 8.14E+00 2.00E+00 7.85E+01 

31 Cs-138  2.60E+01 7.30E+01 3.11E-03 3.65E-13 3.19E-55 7.30E+01 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 32 Sb-125  3.61E-01 1.02E+00 6.97E-01 2.12E-01 5.19E-02 1.98E+00 

33 Sb-127 1.66E+00 4.62E+00 2.95E+00 7.15E-01 6.81E-02 8.35E+00 

34 Sb-129 3.07E+00 6.96E+00 1.17E+00 1.26E-02 9.90E-09 8.14E+00 

35 Te-127 1.68E+00 4.72E+00 3.14E+00 8.10E-01 9.68E-02 8.77E+00 

36 Te-127m 2.29E-01 6.48E-01 4.43E-01 1.35E-01 3.22E-02 1.26E+00 
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ตารางที่ 2.14  สารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออกมาระหวางการเกิดอุบัติเหตุ LOCA ของเครื่อง

ปฏิกรณแบบ U.S.EPR (ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณที่ถูกปลอยออกมา* (คูรี) 

1.5-3.5 ชม.** 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. รวม 30 วัน 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 (ต
อ)

 37 Te-129m 6.64E-01 1.88E+00 1.28E+00 3.78E-01 8.13E-02 3.61E+00 

38 Te-129 3.76E+00 8.92E+00 2.22E+00 2.61E-01 5.29E-02 1.14E+01 

39 Te-131m 1.81E+00 4.93E+00 2.70E+00 4.30E-01 9.84E-03 8.07E+00 

40 Te-131 6.76E-01 1.77E+00 6.08E-01 9.67E-02 2.22E-03 2.47E+00 

41 Te-132 1.82E+01 5.07E+01 3.18E+01 7.42E+00 6.15E-01 9.05E+01 

42 Te-134 2.31E+00 4.24E+00 1.93E-03 2.64E-11 1.49E-43 4.24E+00 

กล
ุมท

ี่ 5
สท

รอ
นเ
ซีย

มแ
ละ

แบ
เร
ียม

 

43 Sr-89 6.07E+00 1.71E+01 1.17E+01 3.48E+00 7.83E-01 3.30E+01 

44 Sr-90 6.35E-01 1.79E+00 1.23E+00 3.73E-01 9.18E-02 3.48E+00 

45 Sr-91 6.49E+00 1.64E+01 5.72E+00 3.03E-01 1.46E-04 2.24E+01 

46 Sr-92 4.30E+00 8.87E+00 7.21E-01 1.56E-03 1.22E-12 9.59E+00 

47 Ba-137m 1.31E+01 3.84E+01 2.54E+01 7.70E+00 1.89E+00 7.33E+01 

48 Ba-139 2.93E+00 5.37E+00 7.38E-02 2.81E-06 3.95E-23 5.44E+00 

49 Ba-140 9.41E+00 2.64E+01 1.78E+01 5.03E+00 8.88E-01 5.01E+01 

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล 

50 Mo-99 1.19E+00 3.70E+00 2.04E+00 4.54E-01 3.19E-02 6.22E+00 

51 Tc-99m 1.06E+00 3.15E+00 1.92E+00 4.36E-01 3.08E-02 5.53E+00 

52 Ru-103 1.13E+00 3.19E+00 2.18E+00 6.46E-01 1.42E-01 6.15E+00 

53 Ru-105 6.26E-01 1.42E+00 2.49E-01 2.88E-03 3.10E-09 1.68E+00 

54 Ru-106 6.72E-01 1.89E+00 1.30E+00 3.94E-01 9.57E-02 3.68E+00 

55 Rh-103m 1.02E+00 2.88E+00 1.96E+00 5.83E-01 1.28E-01 5.55E+00 

56 Rh-105 8.19E-01 2.28E+00 1.38E+00 2.45E-01 7.57E-03 3.91E+00 

57 Rh-106 6.72E-01 1.89E+00 1.30E+00 3.94E-01 9.57E-02 3.68E+00 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
น-
ทา

ไน
ด 

58 Y-90 2.34E-02 9.59E-02 1.82E-01 1.42E-01 7.60E-02 4.96E-01 

59 Y-91m 3.44E+00 9.20E+00 3.63E+00 1.92E-01 9.29E-05 1.30E+01 

60 Y-91 8.02E-02 2.39E-01 2.02E-01 7.06E-02 1.66E-02 5.29E-01 

61 Y-92 2.24E+00 6.52E+00 2.18E+00 2.16E-02 1.60E-09 8.72E+00 

62 Y-93 7.41E-02 1.88E-01 6.83E-02 3.94E-03 2.63E-06 2.61E-01 

63 Nb-95 8.60E-02 2.43E-01 1.66E-01 5.05E-02 1.23E-02 4.72E-01 

64 Zr-95 8.59E-02 2.42E-01 1.65E-01 4.96E-02 1.14E-02 4.69E-01 

65 Zr-97 8.24E-02 2.18E-01 1.01E-01 1.05E-02 5.73E-05 3.30E-01 

66 La-140 4.87E-01 2.06E+00 3.94E+00 2.74E+00 9.06E-01 9.64E+00 

67 La-141 5.87E-02 1.31E-01 1.94E-02 1.59E-04 3.94E-11 1.50E-01 

68 La-142 2.99E-02 5.50E-02 1.12E-03 1.03E-07 7.22E-23 5.61E-02 

69 Nd-147 3.53E-02 9.91E-02 6.62E-02 1.86E-02 3.13E-03 1.87E-01 
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ตารางที่ 2.14  สารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออกมาระหวางการเกิดอุบัติเหตุ LOCA ของเคร่ือง

ปฏิกรณแบบ U.S.EPR (ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณที่ถูกปลอยออกมา* (คูรี) 

1.5-3.5 ชม.** 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. รวม 30 วัน 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 (ต
อ)

 70 Pr-143 8.55E-02 2.42E-01 1.70E-01 5.24E-02 1.03E-02 4.75E-01 

71 Pr-144 1.59E-01 4.48E-01 3.09E-01 9.34E-02 2.26E-02 8.72E-01 

72 Nd-147 3.53E-02 9.91E-02 6.62E-02 1.86E-02 3.13E-03 1.87E-01 

73 Am-241 1.08E-05 3.06E-05 2.11E-05 6.48E-06 1.70E-06 5.98E-05 

74 Cm-242 4.92E-03 1.39E-02 9.50E-03 2.87E-03 6.86E-04 2.69E-02 

75 Cm-244 2.61E-03 7.37E-03 5.05E-03 1.53E-03 3.77E-04 1.43E-02 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

76 Ce-141 2.10E-01 5.91E-01 4.03E-01 1.19E-01 2.55E-02 1.14E+00 

77 Ce-143 2.03E-01 5.54E-01 3.11E-01 5.21E-02 1.43E-03 9.18E-01 

78 Ce-144 1.60E-01 4.50E-01 3.09E-01 9.34E-02 2.26E-02 8.74E-01 

79 Pu-238 1.37E-03 3.86E-03 2.65E-03 8.06E-04 1.98E-04 7.52E-03 

80 Pu-239 5.77E-05 1.63E-04 1.12E-04 3.41E-05 8.46E-06 3.17E-04 

81 Pu-240 1.32E-04 3.71E-04 2.54E-04 7.73E-05 1.90E-05 7.21E-04 

82 Pu-241 2.39E-02 6.72E-02 4.61E-02 1.40E-02 3.45E-03 1.31E-01 

83 Np-239 3.48E+00 9.62E+00 5.86E+00 1.24E+00 7.39E-02 1.68E+01 

รวม 1.25E+05 4.40E+05 9.25E+05 1.46E+06 2.51E+06 5.34E+06 

หมายเหตุ  *   ตนกําเนิดรังสีจาก DBA ของ US.EPR คํานวณตาม  RG 1.183 ภายใตการเดินเคร่ืองที่ 102 % ของกําลังเครื่องปฏิกรณ  

                      4500 MWth รวมกับคาการวัดที่คาดเคลื่อน (Uncertainty) 22 MWth 

          ** ชวงเวลา 2 ชม.ของเครื่องปฏิกรณ US.EPR ที่มีการปลดปลอยปริมาณสารกัมมันตรังสีออกมามากที่สุดคือ 1.5-3.5 ชม.   
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ตารางที่ 2.15  สารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออกมาระหวางการเกิดอุบัติเหตุ LOCA ของเครื่อง

ปฏิกรณแบบ ESBWR [18] 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณที่ถูกปลอยออกมา* (คูรี) 

2.3-4.3 ชม.** 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. รวม 30 วัน 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบ
ิลก

าซ
 

1 Kr-85 1.01E+02 3.60E+02 2.54E+03 2.41E+04 3.23E+05 3.50E+05 

2 Kr-85m 8.63E+02 3.10E+03 4.40E+03 7.00E+02 0.00E+00 8.20E+03 

3 Kr-87 2.90E+02 1.10E+03 1.00E+02 0.00E+00 0.00E+00 1.20E+03 

4 Kr-88 1.52E+03 5.50E+03 3.60E+03 1.00E+02 0.00E+00 9.20E+03 

5 Xe-133 1.46E+04 5.20E+04 3.48E+05 2.50E+06 8.10E+06 1.10E+07 

6 Xe-135 4.49E+03 1.60E+04 4.90E+04 3.50E+04 0.00E+00 1.00E+05 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 7 I-131 2.99E+02 1.10E+03 1.70E+03 2.90E+03 5.30E+03 1.10E+04 

8 I-132 2.23E+02 8.50E+02 5.50E+02 5.00E+02 3.00E+02 2.20E+03 

9 I-133 5.14E+02 1.90E+03 2.30E+03 1.40E+03 1.00E+02 5.70E+03 

10 I-134 4.48E+01 2.00E+02 1.00E+01 0.00E+00 0.00E+00 2.10E+02 

11 I-135 3.46E+02 1.30E+03 8.00E+02 1.00E+02 0.00E+00 2.20E+03 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
 

แอ
ลค

าไ
ลด

 

12 Rb-86 5.71E-01 2.10E+00 3.20E+00 4.40E+00 8.30E+00 1.80E+01 

13 Cs-134 5.43E+01 2.00E+02 3.10E+02 4.50E+02 1.34E+03 2.30E+03 

14 Cs-136 1.71E+01 6.30E+01 9.70E+01 1.30E+02 2.10E+02 5.00E+02 

15 Cs-137 3.25E+01 1.20E+02 2.10E+02 2.80E+02 8.90E+02 1.50E+03 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

16 Sb-127 5.48E+00 2.00E+01 3.20E+01 3.50E+01 1.30E+01 1.00E+02 

17 Sb-129 8.57E+00 3.20E+01 1.10E+01 1.00E+00 0.00E+00 4.40E+01 

18 Te-127 5.76E+00 2.10E+01 3.30E+01 3.90E+01 3.70E+01 1.30E+02 

19 Te-127m 7.68E-01 2.80E+00 4.80E+00 6.40E+00 2.10E+01 3.50E+01 

20 Te-129 1.08E+01 4.00E+01 2.50E+01 1.90E+01 4.60E+01 1.30E+02 

21 Te-129m 2.55E+00 9.30E+00 1.57E+01 2.10E+01 5.10E+01 9.70E+01 

22 Te-131m 7.11E+00 2.60E+01 3.30E+01 2.30E+01 2.00E+00 8.40E+01 

23 Te-132 7.40E+01 2.70E+02 4.00E+02 4.30E+02 2.00E+02 1.30E+03 

กล
ุมท

ี่ 5
 ส
ทร

อน
เซี
ยม

 
แล

ะแ
บเ
รีย

ม 

24 Sr-89 2.03E+01 7.40E+01 1.26E+02 1.70E+02 4.50E+02 8.20E+02 

25 Sr-90 2.30E+00 8.40E+00 1.36E+01 2.00E+01 6.80E+01 1.10E+02 

26 Sr-91 1.85E+01 6.80E+01 5.20E+01 1.00E+01 0.00E+00 1.30E+02 

27 Sr-92 9.50E+00 3.60E+01 5.00E+00 1.00E+00 0.00E+00 4.20E+01 

28 Ba-139 5.79E+00 2.30E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 2.30E+01 

29 Ba-140 3.85E+01 1.40E+02 2.20E+02 2.90E+02 4.50E+02 1.10E+03 

กลุ
มที่

 6
 

โล
หะ

โน
เบิ
ล 30 Co-58 1.84E-02 6.70E-02 1.13E-01 1.50E-01 4.30E-01 7.86E-01 

31 Co-60 4.40E-02 1.60E-01 2.60E-01 3.70E-01 1.21E+00 2.00E+00 

32 Mo-99 4.93E+00 1.80E+01 2.60E+01 2.70E+01 9.00E+00 8.00E+01 
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ตารางที่ 2.15  สารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออกมาระหวางการเกิดอุบัติเหตุ LOCA ของเครื่อง

ปฏิกรณแบบ ESBWR (ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณที่ถูกปลอยออกมา* (คูรี) 

2.3-4.3 ชม.** 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. รวม 30 วัน 

กลุ
มที่

 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล(
ตอ

) 33 Tc-99m 4.67E+00 1.70E+01 2.50E+01 2.80E+01 9.00E+00 7.90E+01 

34 Ru-103 4.11E+00 1.50E+01 2.50E+01 3.50E+01 8.50E+01 1.60E+02 

35 Ru-105 1.45E+00 5.40E+00 2.00E+00 1.00E-01 0.00E+00 7.50E+00 

36 Ru-106 1.59E+00 5.80E+00 9.20E+00 1.40E+01 4.20E+01 7.10E+01 

37 Rh-105 2.58E+00 9.40E+00 1.36E+01 1.00E+01 1.00E+00 3.40E+01 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

  

38 Y-90 1.07E-01 3.80E-01 2.12E+00 8.50E+00 5.90E+01 7.00E+01 

39 Y-91 2.74E-01 1.00E+00 1.80E+00 2.80E+00 7.40E+00 1.30E+01 

40 Y-92 5.34E+00 1.90E+01 1.70E+01 1.00E+00 0.00E+00 3.70E+01 

41 Y-93 2.36E-01 8.70E-01 7.30E-01 1.00E-01 0.00E+00 1.70E+00 

42 Zr-95 3.84E-01 1.40E+00 2.30E+00 3.30E+00 9.00E+00 1.60E+01 

43 Zr-97 3.28E-01 1.20E+00 1.30E+00 6.00E-01 0.00E+00 3.10E+00 

44 Nb-95 3.84E-01 1.40E+00 2.40E+00 3.30E+00 9.90E+00 1.70E+01 

45 La-140 2.48E+00 8.80E+00 5.02E+01 1.71E+02 5.10E+02 7.40E+02 

46 La-141 1.66E-01 6.20E-01 1.90E-01 1.00E-02 0.00E+00 8.20E-01 

47 La-142 5.82E-02 2.30E-01 1.00E-02 0.00E+00 0.00E+00 2.40E-01 

48 Pr-143 3.30E-01 1.20E+00 2.00E+00 2.90E+00 4.90E+00 1.10E+01 

49 Nd-147 1.43E-01 5.20E-01 8.80E-01 1.00E+00 1.60E+00 4.00E+00 

50 Am-241 4.00E-05 1.80E-04 2.90E-04 4.40E-04 1.49E-03 2.40E-03 

51 Cm-242 1.16E-02 4.20E-02 6.80E-02 1.00E-01 3.00E-01 5.10E-01 

52 Cm-244 6.00E-04 2.20E-03 3.60E-03 5.20E-03 1.70E-02 2.80E-02 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

53 Ce-141 9.06E-01 3.30E+00 5.30E+00 7.40E+00 1.80E+01 3.40E+01 

54 Ce-143 7.67E-01 2.80E+00 3.60E+00 2.70E+00 3.00E-01 9.40E+00 

55 Ce-144 7.41E-01 2.70E+00 4.50E+00 6.80E+00 1.90E+01 3.30E+01 

56 Np-239 1.01E+01 3.70E+01 5.40E+01 4.90E+01 2.00E+01 1.60E+02 

57 Pu-238 2.20E-03 8.00E-03 1.30E-02 1.90E-02 6.00E-02 1.00E-01 

58 Pu-239 2.00E-04 8.90E-04 1.51E-03 2.10E-03 6.50E-03 1.10E-02 

59 Pu-240 4.00E-04 1.20E-03 1.90E-03 2.70E-03 9.20E-03 1.50E-02 

60 Pu-241 1.02E-01 3.70E-01 6.10E-01 9.20E-01 2.70E+00 4.60E+00 

รวม 2.37E+04 8.47E+04 4.15E+05 2.57E+06 8.43E+06 1.15E+07 

หมายเหตุ  *   ตนกําเนิดรังสีจาก DBA ของ ESBWR คํานวณตาม RG 1.183 ภายใตการเดินเคร่ืองที่ 102 % ของกําลังเครื่องปฏิกรณ  

4500 MWth 

       ** ชวงเวลา 2 ชม.ของเครื่องปฏิกรณ ESBWR ที่มีการปลดปลอยปริมาณสารกัมมันตรังสีออกมามากที่สุดคือ  2.3-4.3 ชม. 
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2.2 การแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีในบรรยากาศ 

การดําเนินการของโรงไฟฟานิวเคลียรนั้น โดยปกติจะมีการปลดปลอยสารกัมมันตรังสี

ออกมานอยมาก ซึ่งสวนใหญเปนผลิตผลฟชชันในสถานะกาซ สําหรับประเทศสหรัฐอเมริกากรณี

เกิดอุบัติเหตุโรงไฟฟานิวเคลียรก็มีการออกแบบเพื่อควบคุมปริมาณรังสีที่ประชาชนไดรับใหมีคาไม

เกินขอกําหนดของคณะกรรมาธิการกํากับดูแลนิวเคลียรแหงสหรัฐอเมริกา (U.S.NRC) ทั้งนี้ข้ึนอยู

กับกฎเกณฑในแตละประเทศ 

ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งในการศึกษาและคํานวณพฤติกรรมการฟุงกระจายของ

อนุภาคของสารกัมมันตรังสีในบรรยากาศกรณีเกิดอุบัติเหตุหรือแฟคเตอรการแพรกระจายใน

บรรยากาศ ( / Qχ ) หรือเรียกส้ันๆ วา Atmospheric Dispersion เพื่อนํามาคํานวณหาปริมาณและ

อันตรายจากการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีต้ังแตเร่ิมตนจนส้ินสุด ทําใหอยูในวิสัยที่เรา

สามารถปองกัน ควบคุมหรือบรรเทาสถานการณได   

ในการคํานวณใชสมมติฐานใหการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีมีลักษณะเปน

อนุภาคในอากาศโดยเปนกลุมควัน (Smoke Plume) ที่มีการกระจายในแนวด่ิงและแนวราบอยูใน

รูปของเกาสเซียน (Gaussian)  มีความเขมขนสูงสุดบริเวณศูนยกลางของควัน (Plume Centerline) 

การกระจายของกลุมควันข้ึนอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน ความเร็วและทิศทางลม อุณหภูมิและ

เสถียรภาพบรรยากาศ (Atmospheric Stability) เปนตน  

2.2.1 ผลกระทบจากความเร็วลม 
ความเร็วลมเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญในการประเมินการกระจายตัวของ

มลสารที่ถูกปลดปลอยจากแหลงกําเนิดเชนเดียวกับทิศทางลม เนื่องจากมลสารจะถูกเจือจางโดย

ความเร็วลมที่พัดผานแหลงกําเนิด และยังมีผลตอเวลาและระยะทางในการเคล่ือนที่ของ Plume 

จากแหลงกําเนิดไปยังผูรับ จากภาพที่ 2.6 แสดงการเจือจางของมลสารที่เกิดข้ึนในทิศทางเดียวกับ 

Plume ซึ่งเปนการเจือจางมลสารจากแหลงกําเนิดสําหรับมลสารที่มีอัตราการปลดปลอย 6 หนวย 

ตอวินาที จะเห็นไดวาที่ความเร็วลม 6 เมตรตอวินาที มลสาร 1 หนวยจะอยูระหวางชองในแนวต้ัง

ซึ่งขนานกับระนาบ 1 เมตร แตเมื่อลดลงเหลือ 2 หนวยตอวินาที จะมีมลสารอยู 3 หนวยระหวาง 

ชองในแนวต้ังซ่ึงขนานกับระนาบ 1 เมตร สรุปไดวาที่ความเร็วลมสูงความเขมขนของมลสารจะมี 

คาตํ่า เนื่องจากมีการกระจายและการเจือจางเกิดข้ึน  ดังแสดงความสัมพันธในภาพที่ 2.7  
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ภาพท่ี 2.6 การเจือจางมลสารโดยความเร็วลม          ภาพท่ี 2.7 ความสัมพันธระหวางความเร็ว 

                 [19]                                 ลมและความเขมขนมลสาร [20] 
 

2.2.2 ผลกระทบจากอุณหภูมิในบรรยากาศ 
การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิกับความสูงมีอิทธิพลอยางมากตอการเคล่ือนที่

ของมลสาร เนื่องดวยปริมาณความแปรปรวนซ่ึงมีผลตอการกระจายของมลสารข้ึนอยูกับอุณหภูมิ

ที่ระดับตาง ๆ ความสัมพันธระหวางความกดอากาศกับความสูง อาจหาไดโดยพิจารณาสมดุลของ

แรงสถิตของกลุมอากาศที่มีความหนา dz พื้นที่หนาตัด A ที่ระดับความสูงเทากับ z  ดังแสดงใน

ภาพที่ 2.8 ซึ่งสามารถหาคาไดจาก 

 

 

 

 

ภาพที ่2.8 หนาตัดอนุภาคในอากาศ [21] 
 

สมดุลแรง  

 ( ) ( )P z P z dz A gAdzρ− + =⎡ ⎤⎣ ⎦  (2.4)  

จัดรูปสมการ(2.4)  

 0gdAdz dPdAρ + =    

 dP g
dz

ρ−
=  (2.5) 

 

คว
าม
เข
มข
นข
อง
มล
สา
ร 

ความเร็วลม (เมตร/วินาที) 
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 โดย P  =  ความกดบรรยากาศ 

  ρ  =  ความหนาแนนของบรรยากาศ 

 g   =  ความเรงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลกที่จุดพิจารณา 9.81 เมตรตอวินาที2 

 z   =  ระดับความสูง 

 

ใหอากาศเปนกาซอุดมคติ  mPV n RT=  (2.6) 

mn คือจํานวนโมลในปริมาตร V และ R คือคาคงที่ของกาซ 

นํา V หารทั้งสองขางของสมการ (2.6) แลวให mn
V

 เปนสัดสวนของ ρ   

 P RTρ=  (2.7)  

เนื่องจากอากาศเปนตัวนําความรอนที่ไมดี ดังนั้นสามารถอนุมานไดวาการเคล่ือนที่ของ

อนุภาคในอากาศมีการถายเทความรอนนอยมากจนเขาใกลสภาวะ Adiabatic ดังนั้นจะได

ความสัมพันธ 

 
( )1r

rT const P
−

= ×  (2.8) 

r คือ อัตราสวนความจุความรอนจําเพาะ ( p

v

C
C

) 

เมื่อ ρ  และ P  นิยามจากสมการ (2.5) และใชความสัมพันธของสมการ (2.7) และ (2.8) จะไดวา  

 dT C
dZ
−

=  

ให C เปนคาคงที่ ดังนั้นผลลัพธของสมการคือ  

 0 zT T C= −   (2.9)  

T0 คืออุณหภูมิที่ระดับพื้นดิน (z = 0) และเปล่ียนแปลงตามความสูง CZ เรียกวา "Dry  

adiabatic lapse rate" โดยจะมีคาเปลี่ยนแปลงทุกๆ  5.4 องศาฟาเรนไฮตตอ 100 ฟุต หรือ 1 

องศาเซลเซียสตอ 100 เมตร โดยในช้ันบรรยากาศมีการผสมผสานกันของอากาศแบบตางๆ ซึ่ง

สามารถแบง Lapse rate ได 5 แบบดังแสดงในภาพที่ 2.9 และ 2.10  ที่มีลักษณะแตกตางกันดังนี้ 

 (1)  Adiabatic หรือสภาพอากาศที่มีสภาพเปนกลาง (Neutral condition) 

หมายถึง สภาพบรรยากาศที่อุณหภูมิ และความสูงมีความสัมพันธในลักษณะแบบ Adiabatic 

กลาวคือ อุณหภูมิลดลงตามความสูงในอัตราประมาณ 1 องศาเซลเซียส ตอ 100 เมตร กลุมอากาศ

เมื่อลอยข้ึนไปจะมีอุณหภูมิเทากับส่ิงรอบตัว และหยุดนิ่งอยูตรงจุดนั้น เพราะมีความกดอากาศและ

ความหนาแนนเทากับส่ิงรอบตัว ทําใหไมมีแรงลอยตัว กลุมอากาศจะไมพยายามกลับไปตําแหนง

เร่ิมตนของมันหรือพยายามที่จะเคล่ือนที่ตอไป ซึ่งจัดเปนเสถียรภาพบรรยากาศระดับ D  
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 (2) Super adiabatic หรือสภาพอากาศที่มีสภาพไมเสถียร (Unstable 

condition) หมายถึง สภาพอากาศที่อุณหภูมิของ Lapse rate ลดลงเร็วกวา Adiabatic เม่ือกลุม

อากาศลอยขึ้นไปจะมีอุณหภูมิตํ่ากวาส่ิงแวดลอม แตมีความกดอากาศเทากัน ดังนั้นกลุมอากาศนั้น

จะหนักกวาอากาศรอบตัวและพยายามที่จะตกกลับไปยังตําแหนงเร่ิมตน ในบรรยากาศเชนนี้มลสาร

จะกระจายตัวอยางชาๆ และความแปรปรวนจะถูกบังคับไมใหเกิด ซึ่งจัดเปนเสถียรภาพบรรยากาศ

ระดับ A, B และ C  

 (3) Sub adiabatic หรือสภาพอากาศที่มีสภาพเสถียร (Stable condition)  

หมายถึง สภาพบรรยากาศที่อุณหภูมิของ Lapse rate ลดลงชากวา Adiabatic เมื่อกลุมอากาศ

ลอยตัวข้ึนไปจะมีอุณหภูมิสูงกวาส่ิงรอบตัวแตมีความกดอากาศเทากัน ดังนั้นกลุมอากาศนั้นจะมี

ความหนาแนนนอยกวาอากาศรอบๆ  ตัว จึงลอยข้ึนไปเร่ือยๆ  ซึ่งจัดเปนเสถียรภาพบรรยากาศระดับ E 

และ F     

 (4) Isothermal (Stable) เมื่อกอนอากาศมีอุณหภูมิคงที่ตลอดช้ันบรรยากาศ 

ไมเปล่ียนแปลงความสูง 

 (5) Inversion(Extremely Stable) เมื่อกอนอากาศมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนตาม

ระดับความสูงของช้ันบรรยากาศ 

 

 

ภาพท่ี 2.9 ประเภทของเสถยีรภาพบรรยากาศ [22] 
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ภาพที่ 2.10  การเกิด Lapse rate แบบตาง  ๆ[23]        ภาพที่ 2.11 ลักษณะของกลุมควนัแบบตาง ๆ  [23] 

 
2.2.3 ลักษณะการกระจายของกลุมควันในสภาพอากาศแบบตางๆ 

 พลูมหรือกลุมควัน คือ มลสารที่ถูกปลอยออกมาจากปลองอยางตอเนื่อง การ

กระจายของพลูมข้ึนอยูกับการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของบรรยากาศในแนวด่ิง ซึ่งสามารถแบงออกได

เปน 6 แบบตามลักษณะการกระจายของพลูม ดังแสดงในภาพที่ 2.11 

(1) Looping เกิดเมื่ออากาศมีความปนปวนมาก ซึง่จะเกิดในฤดูรอนที่ทองฟา

แจมใสและโลกไดรับแสงอาทิตยเปนปริมาณมาก กอใหเกิดความแปรปรวนทางความรอน ซึง่ทาํให

เกิดกระแสวนขนาดใหญ ทาํใหพลูมกระจายโดยรวดเร็ว และตกสูพืน้ใกลๆ จุดปลอย 

(2) Coning จะมีรูปเหมือนกรวย เกิดเมื่อพลูมแพรกระจายในตามแนวขวาง และ

การกระจายจะชากวาแบบ Looping มักเกิดเมื่อบรรยากาศคร้ึมฟาคร้ึมฝน หรือในเวลากลางคืน

และมีความเร็วลมปานกลาง มีการรวงลงสูพื้นในระยะทางที่ไกลกวาลักษณะกลุมควันแบบ Looping 

และ Fumigation 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

อุณหภูมิ 

คว
าม

สูง
 

คว
าม

สูง
 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 
ระยะทาง (X) 
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(3) Fanning เกิดเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิแบบ Inversion ทั้งดานบนและ

ดานลางของพลูมตลอดความสูง การกระจายทางแนวด่ิงจะมีนอยมาก เพราะอากาศอยูในสภาวะหยุดนิ่ง 

แมวา Fanning จะไมทําใหปริมาณมลสารที่พื้นดินมีคาสูงก็ตาม แตอาจเกิดเปน Fumigation  

ซึ่งกอใหเกิดปญหาได ถามีลมพัดมาอยางแรงกลุมควันจะขยายตัวออกและกระจัดกระจายเปน

ลักษณะเดียวกับพัด 

(4) Fumigation เกิดเมื่อมี Inversion ทางดานบนของพลูม หรืออาจเกิดจากการ

สลายตัวของ Inversion ที่ระดับพื้นดิน หรือเกิดจากลมบก-ลมทะเล มีผลทําใหมลสารถูกกักไวดานลาง

ไมสามารถแพรกระจายข้ึนไปได  ปริมาณมลสารที่ตกสูพื้นมากกวาแบบ Looping  มักเกิดในชวงเขา

เมื่อบรรยากาศเปล่ียนจาก Adiabatic มาเปน Inversion เพราะผิวโลกเร่ิมรอนข้ึน 

(5) Lofting เกิดเมื่อมี Inversion เฉพาะดานลางของพลูม ทําใหไมมีการผสม

ทางดานลาง ซึ่งมักจะเกิดในเวลาเย็นเมื่อมี Radiative inversion ที่ระดับพื้นดินเกิดข้ึน และความ

สูงของปลองไฟสูงกวาระดับ Inversion แตถาระดับของ Inversion สูงข้ึนจนผานระดับปลองไฟ 

การกระจายของพลูมจะเปลี่ยนจากแบบ Lofting เปนแบบ Fanning  

(6) Trapping เกิดเมื่อพลูมถูกกักไวระหวาง Inversion ทั้งดานนบนและลางทํา

ใหการกระจายในชวงแนวด่ิงมีจํากัด Fanning ตางจาก Trapping ตรงท่ีไมมีชวงกระจายทาง

แนวด่ิง 
 

2.2.4 สมการการแพรกระจาย  

 อนุภาคหรือฝุนละอองที่ถูกปลดปลอยออกสูบรรยากาศน้ันไมไดมีทิศทางการ

เคลื่อนที่ไปในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง เนื่องจากความหลากหลายของอุณหภูมิในแตละรูปแบบของ

บรรยากาศตามที่กลาวมาแลวขางตน แตจะแพรออกจากจุดหนึ่งไปสูอีกจุดหนึ่งจากการปนปวน

ของอากาศในบริเวณนั้น กระบวนการนี้เรียกวา "Turbulent Diffusion" ลักษณะของการกระจายจะ

ไมเหมือนกับตัวถูกละลายแพรในตัวทําละลายหรือการแพรกระจายของนิวตรอน แตสามารถใช

สมการเดียวกันในการวิเคราะหไดเนื่องจากผลจากการแพรกระจายสะสมในบรรยากาศ 

  การกระจายดังกลาวนี้สามารถอธิบายไดโดยเกาสเสียนฟงกชั่น (Guassian Function) 

ซึ่งสมการการแพรกระจายเร่ิมมาจากสมการแสดงการกระจายท่ัวไปของสาร xN  ในทิศทางเดียวผาน

พืน้ทีห่นาตัด A  คือ 

 ( )x
x

D C
N A

X
∂

= −
∂

 (2.10) 

 โดย  xN   คือ อัตราการเคล่ือนยายมวลตอเวลา  

  xD   คือ  การแพรกระจายของมวล (Mass Diffusivity) พื้นที่ตอเวลาในแนว x  
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  C  คือ  ความเขมขนของมลสาร (มวลตอปริมาตร) 

  A  คือ พื้นที่ตัดขวางในแนว x   

ถาพจิารณาการแพรของมวลสารดังกลาวผานช้ินของตัวกลางเล็ก ๆ ดังภาพที่ 2.12 

                      
ภาพท่ี 2.12 การแพรของมวลสารผานช้ินตัวกลาง 

 

อัตราการไหลออกของมวลสารจากช้ินของตัวกลางเนื่องจากการแพร คือ 

  ( ) ( )x x
x dx

D C D C
N dydz dydz dx

x x x+

∂ ⎡ ∂ ⎤∂⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − − ⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟∂ ∂ ∂⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦
 (2.11) 

อัตราการไหลของมวลสารเขาจากช้ินของตัวกลางเนื่องจากการไหลของตัวกลาง คือ  

  Bulk Motion in Cudydz=  (2.12) 

อัตราการไหลของมวลสารออกจากชิน้ของตัวกลางเนื่องจากการไหลของตัวกลาง คือ 

  ( )Bulk Motion out Cudydz Cudydz dx
x
∂

= +
∂

 (2.13) 

 ซึ่งอัตราการเปล่ียนแปลงของสารภายในชิ้นตัวกลางเขียนแทนไดดวย 

  C dxdydz Rate of change
t

∂
=

∂
 (2.14) 

อัตราการเปล่ียนแปลงของมวลสาร = อัตราของมวลสารไหลเขา – อัตราของมวลสารไหลออก 

  ( )( ) xD CC Cu
t x x x

∂∂ ∂ ∂ ⎛ ⎞= − + ⎜ ⎟∂ ∂ ∂ ∂⎝ ⎠
 (2.15) 

ถารวมการแพรทั้งสามแกนจะไดวา 

 
( )( ) ( )( ) yx z
D CD C D CC Cu

t x x x y y z z
∂⎛ ⎞∂ ∂∂ ∂ ∂ ∂ ∂⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 
2 2 2

2 2 2

( )     x y z
Cu C C CK K K
x x y z

∂ ∂ ∂ ∂
= − + + +

∂ ∂ ∂ ∂
 (2.16) 

  

 เมื่อ  C  คือ  ความเขมขนของมลสาร (มวลตอปริมาตร)   

  t  คือ เวลา  

  iK  คือ  สัมประสิทธกิารแพรกระจาย (Eddy Diffusion Coefficient) ทัง้ 3 ทิศทาง 
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ซึ่งสมการนี้เรียกกนัทัว่ไปวา Fickian Diffusion Equation แตเนื่องจากสมการนี้คอนขางจะซับซอน 

จึงมีสมมติฐานเพิม่เติมดังตอไปนี้ 

1. ความเขมขนของมลสาร (Q ) มาจากแหลงกาํเนิดชนิดตอเนื่องตลอดเวลา (Continuous 

Point Source)  

2. ขบวนการที่เกดิข้ึนเมื่ออยูในภาวะ Steady State ซึ่งทําให dC/dt = 0 

3. ทิศทางการเคลื่อนที่เปนไปตามทิศทางลมซึ่งอยูบนแกน x  

4. ความเร็วลม u เปนคาคงที่ ณ ทุก ๆ ที่ในระบบแกน , ,x y z  

5. อัตราการแพรในแนวแกน x  จะมีขนาดนอยมากเมื่อเทียบกับอัตราการเคล่ือนยายของ

มวลสาร เนือ่งจากการไหลของตัวกลาง ดังนั้นจงึสามารถตัดฟงกชั่นของการแพรใน

แนวแกน x  ออกได (ซึ่งทาํไมไดในแนวแกน y  และ z  เนื่องจากไมมีอัตราการไหล

ของตัวกลางใน 2 แกนดังกลาว) ทําให 0xK =  

ดังนัน้ Fickian Diffusion Equation สามารถลดรูปลงไดเปน 

  
2 2

2 2y z
C C Cu K K

dx y z
∂ ∂ ∂

= +
∂ ∂

 (2.17) 

แทนคาความเขมขน  C เปนตัวแปร χ จะได 

 
2 2

2 2y zu K K
dt dy dz
χ χ χ∂ ∂ ∂
= +  (2.18) 

ผลลัพธของสมการ (2.18) คือ  

 
2 2

exp
44 y zy z

Q u y z
x K Kx K K

χ
π

⎡ ⎤⎛ ⎞
= − +⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

 (2.19)  

จากสมการ(2.19) อนุภาคเคลื่อนที่ไปในทิศทาง x แลวกระจายออกในรูปของเกาสเซียนใน y  และ z

คาเบ่ียงเบนมาตรฐานคือ 

 
1 1
2 22 2;y z

y z

xK xK
u u

σ σ
⎛ ⎞ ⎛ ⎞= =⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠⎝ ⎠
 (2.20)  

จากสมการ (2.19) จัดรูปแบบ yσ และ zσ ใหม จะได 

 
2 2

2 2exp
2 2 2y z y z

Q y z
u

χ
π σ σ σ σ

⎡ ⎤⎛ ⎞
= − +⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

 (2.21)    

โดย  yσ คือ  คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายตามแนวนอน (Horizontal Dispersion Coefficient) 

     zσ  คือ คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายตามแนวด่ิง (Vertical Dispersion Coefficient) 
 

(1) กรณีแหลงกาํเนิดมลสารที่เปนจุดที่ระดับความสงู H จากพ้ืนดิน จาก

สมการ Fickian โดยแหลงกําเนิดมีความสูง จากพืน้ H ซึ่งโดยทั่วไป H คือความสูงประสิทธ์ิของ

ปลองควัน (Effective Height; H) และมีการสะทอนกลับของพลูม (Reflection) เมือ่พลูมเร่ิมสัมผัส
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กับพืน้ ดังแสดงในภาพที ่ 2.13 ทาํใหความเขมขนของมลสารสูงข้ึน พืน้ที่แรเงาเปนสวนที่มีปริมาณ

มลสารเพิ่มข้ึนมากกวาที่เกิดจากแหลงกาํเนิดปกติ การคํานวณหาความเขมขนของมลสารก็จะใช

สมการของเกาสเซียนจากสมการ (2.21) รวมเขาดวยกนั คือจากแหลงที่เกิดจริงที่ตําแหนง z-H และ

จากแหลงกาํเนิดเงาที่ตําแหนง z+H ดังนี ้

 ( ) ( )2 22 2

2 2 2 2( , , , ) exp exp
2 2 2 2 2y z y z y z

z H z HQ y yx y z H
u

χ
π σ σ σ σ σ σ

⎧ ⎫⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ −⎪ ⎪⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟= − + + − +⎨ ⎬⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎪ ⎪⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎩ ⎭
 (2.22) 

หรือ 

 
2 2 2

1 1 1( , , , ) exp exp exp
2 2 2 2y z z zy

Q y z H z Hx y z H
u

χ
π σ σ σ σσ

⎡ ⎤ ⎧ ⎫⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ −⎪ ⎪⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= − − + −⎜ ⎟ ⎨ ⎬⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎪ ⎪⎝ ⎠ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎩ ⎭⎣ ⎦
 (2.23) 

โดย  ( ), ,x y z คือ ตําแหนงของผูไดรับผลกระทบ (เมตร) 

 χ  คือ  ความเขมขนของสารกัมมันตรังสีตอปริมาณที่ระดับผิวพื้น (คูรีตอ ลบ.เมตร) 

  Q   คือ  อัตราการปลอยสารกัมมันตรังสีจากแหลงกําเนิดตอเวลา (คูรีตอวินาที) 

  H   คือ   ความสูงประสิทธิ์ของปลองควัน (Effective Height) (เมตร) เทากับ 

                     ความสูงของปลอง(h) + คายกตัวของกลุมควันกัมมันตรังสี (Plume Rise; Δh )  

  u   คือ  ความเร็วลมที่จุดปลอยปลอง (เมตรตอวินาที) 

 

 
ภาพท่ี 2.13 ระบบโคออรดิเนทของแหลงเกิดจริงและแหลงเกิดเงา [23] 

ที่ระดับพืน้ดินซ่ึง z = 0 สมการขางตนจะลดรูปลงเหลือ  

  
2 2

2 2( , ,0, ) exp
2 2y z y z

Q y Hx y H
u

χ
π σ σ σ σ

⎡ ⎤⎛ ⎞
= − +⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

 (2.24) 

คาความเขมขนมากที่สุดอยูที่เสนกึ่งกลางพลูม (Center Line) จากสมการ (2.24) จะไดวา 

  
2

2( ,0,0, ) exp
2y z z

Q Hx H
u

χ
π σ σ σ

⎛ ⎞
= −⎜ ⎟

⎝ ⎠
 (2.25) 
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(2) กรณีแหลงกาํเนิดมลสารที่เปนจุดและอยูที่ระดับพืน้ดิน จากสมการ 

Fickian ความเขมขนของมลสารที่เสนกึง่กลาง (Center Line) จากแหลงกําเนิด จะได  

         ( ,0,0,0)
y z

Qx
u

χ
π σ σ

=  (2.26) 

สมการ (2.26) นี้ใชเม่ือเปนการประมาณการในกรณีไมทราบคาความสูง (H)  ผลลัพธที่ไดจะมีคา

มากกวาความเปนจริงเล็กนอย แตถาทราบคา H ควรใชสมการ (2.25) ถานําคา Q  หารตลอดสมการ

แลว 
Q
χ เรียกวา "Dilution Factor" หรือ “Atmospheric Dispersion” นั่นเอง 

   โดยปกติตองใชคาความเร็วลมที่ความสูงของจุดกาํเนิด แตวาสวนใหญขอมูล

ความเร็วลมทีจุ่ดนี้ไมม ี จงึจําเปนตองสมมติุใหความเร็วที่ระดับความสูงตาง ๆ เปนไปตามกฎการยก

กําลัง ดังนัน้เราสามารถหาความเร็วลมที่ความสูงของจุดกําเนิด ไดโดยใชสมการ  

   
p

H

z

u H
u z

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 (2.27) 

โดย  Hu  คือ ความเร็วลมที่ความสูงของจุดกําเนิด  

 Zu  คือ ความเร็วลมที่ความสูงอางอิง  

 p   คือ เลขยกกําลังแสดงเสถยีรภาพของบรรยากาศ  

  

 จากผลการทดลอง "Pasquill" นํามาจัดทํากราฟของ yσ  และ zσ  สําหรับ

เสถียรภาพบรรยากาศทั้ง 6 แบบแสดงในาพที่ 2.14 และ 15 ตามลําดับ  สวนเสถียรภาพ

บรรยากาศระดับ (G) Extremely stable สามารถประมาณคาไดจาก  
2( ) ( )
3y yG Fσ σ= และ 3( ) ( )

5Z ZG Fσ σ=  

 จากภาพที่ 2.16 แสดงปริมาณ /u Qχ  ที่ถูกปลอยออกมาที่ความสูง 30 เมตร

โดยใชสมการ (2.25) และเสถียรภาพของบรรยากาศแบบเสถียร (Stable: E and F) จุดสูงสุดจะอยู

ไกลออกไปจากจุดกําเนิดมาก สวนเสถียรภาพบรรยากาศท่ีไมเสถียร (Unstable: A B and C) 

จุดสูงสุดจะอยูหางจากแหลงกําเนิดประมาณไมเกิน 250 เมตรจากนั้นจะลดลงเร็วมาก ดังนั้นใน

การพิจารณาความเขมขนของอนุภาคในบรรยากาศนั้นมีความสําคัญอยางยิ่งตอประชาชนในบริเวณ

ภายนอกสถานที่ต้ังโรงไฟฟา (Offsite area) ซึ่งสวนใหญจะใชรูปแบบที่มีสภาพเสถียร (Stable) 

เปนสมมติฐานของการแพรกระจาย 
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ภาพที่ 2.14   คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายตามแนวนอนแปรผันตามระยะทางจากจุดกําเนิดรังสี [21] 

 

ภาพที่ 2.15   คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายตามแนวด่ิงแปรผันตามระยะทางจากจุดกาํเนิดรังสี [21] 
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ภาพท่ี 2.16  ปริมาณ u

Q
χ ของอนุภาคที่ปลอยออกมาที่ความสูง 30 เมตร [21] 

 

 สรุปไดวาการกระจายตัวแบบเกาสเซียนเปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใช

ทํานายความเขมขนของมลสารในทิศทางตามลม (แกน x) จากจุดกําเนิด โดยจุดที่มีความเขมขน

สูงอยูบนเสนกึ่งกลางของพลูมหรือกลุมควัน ความเขมขนข้ึนอยูกับการกระจายในทิศทางขวางลม 

(แกน y) และในแนวด่ิง (แกน z) โดยปกติพลูมเมื่อออกมาจากปลอง จะลอยตัวสูงข้ึนเนื่องจาก

ความรอน จากนั้นจะเคล่ือนที่ไปในทิศทางตามแกน x ซึ่งเปนผลจากการพา (Convection) และ

กระจายตัวออกไปในทิศทางตามแกน y และ z ซึ่งเปนผลมาจากกระบวนการกระจายตัว (Diffusion 

Process) ดังแสดงในภาพที่ 2.17 

 สําหรับโรงไฟฟานิวเคลียรใชแนวทางในการหาเสถยีรภาพของบรรยากาศ โดย

อางอิง Regulatory Guide 4.7 เร่ือง General Site Suitability Criteria for Nuclear Power 

Stations [24]  ที่กลาวถึงการประเมินคา Atmospheric Extremes and Dispersion โดยใช

ขอแนะนํา Regulatory Guide 1.23 [25] เร่ือง Onsite Meteorological Programs ซึ่งควบคุมโดย

คณะกรรมาธิการกํากับดูแลนิวเคลียรแหงสหรัฐอเมริกา (U.S.NRC) ดวยวิธีการเปล่ียนแปลง

อุณหภูมิตามระดับความสูง ΔT/ΔZ ที่อธิบายโดยพาสกิลล (Pasquill) และดัดแปลงโดยกิฟฟอรด 

ดังแสดงในตารางที่ 2.16  ซึ่งกําหนดใหเก็บคาอุตุนิยมวิทยาที่ระดับความสูง 10 และ 60 เมตร ทุกๆ 

หนึ่งช่ัวโมงตอเนื่องเปนระยะเวลาอยางนอย 1 ป  ณ บริเวณสถานที่ต้ังโรงไฟฟานิวเคลียร 
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ภาพท่ี 2.17   การแพรกระจายของมลสารแบบเกาสเซยีนพลูมโมเดลจากแหลงกาํเนดิตามทิศทาง

แกน x, y และ z 
 

ตารางที ่2.16  ประเภทของเสถียรภาพช้ันบรรยากาศตามขอแนะนาํ Regulatory Guide 1.23 [24] 

ประเภทของเสถียรภาพ 
เสถียรภาพบรรยากาศ 
ของ Pasquill category 

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของบรรยากาศ

ตามความสูง ΔT/ΔZ (OC/100 m) 

มีความไมเสถียรมาก  

(Extremely Unstable ) 
ระดับ A ΔT <-1.9 °C 

มีความไมเสถียรปานกลาง

(Moderately Unstable) 
ระดับ B -1.9 °C < ΔT ≤ -1.7 °C 

มีความไมเสถียรเล็กนอย 

(Slightly Unstable) 
ระดับ C -1.7 °C < ΔT ≤ -1.5 °C 

มีความเสถียรแบบเปนกลาง  

(Neutral Stability) 
ระดับ D -1.5 °C < ΔT ≤ -0.5 °C 

มีความเสถียรเล็กนอย 

(Slightly Stable) 
ระดับ E -0.5 °C < ΔT ≤ 1.5 °C 

มีความเสถียรปานกลาง  

(Moderately Stable) 
ระดับ F 1.5 °C < ΔT ≤ 4.0 °C 

มีความเสถียรมาก  

(Extremely Stable) 
ระดับ G ΔT > 4.0 °C 
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การจัดความสัมพันธระหวางคาทิศทางความเร็วของลมและเสถียรภาพบรรยากาศระดับตางๆ  

สามารถทําไดโดยการจัดทําขอมูลอุตุนิยมวิทยาโดยการหาคารอยละของชนิดของเสถียรภาพ

บรรยากาศแบบระดับตางๆ  A, B, C, D, E และ F ในแตละเดือนจนครบ 1 ป และหาคาเฉล่ียตลอด

ทั้งปมีคาเสถียรภาพบรรยากาศดังกลาวคิดเปนเปอรเซ็นต อีกทั้งยังตองเตรียมขอมูลการรวมการ

แจกแจงความถี่ของทิศทางและความเร็วลมกับเสถียรภาพบรรยากาศระดับตางๆ  ในแตละเดือนวา

ในเดือนนั้นๆ มีเสถียรภาพบรรยากาศระดับตางๆ  A, B, C, D, E และ F (บางคร้ังมี G ดวย) 

ระหวางระดับความสูง 10 และ 60 เมตร  มีลมพัดในทิศทางตางๆ 16 ทิศทาง (รวมทั้งลมสงบ หรือ

ลมแปรปรวนออนๆ) ในทิศทางตางๆ ในแตละชวงความเร็วลม รวมเปนจํานวนกี่ชั่วโมง พรอมกับ

คิดเปนรอยละไวในตาราง ดังตัวอยางตารางที่ 2.17 

 

ตารางที ่2.17  ตัวอยางการรวมการแจกแจงความถี่ของทศิทางและความเร็วลมกับเสถยีรภาพ

บรรยากาศระดับตางๆ [25]   
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2.2.6 การคํานวณคาการแพรกระจายในบรรยากาศ ( / Qχ ) สําหรับการขอใบอนุญาต 
สถานประกอบการ

 
 

 สามารถคํานวณโดยใชวิธีที่ระบุใน Regulatory Guide 1.145, “Atmospheric 

Dispersion Models for Potential Accident Consequence Assessments at Nuclear Power 

Plants” [26]  แตโดยสวนใหญมักจะใชโปรแกรมสําเร็จรูปชื่อ  PAVAN “An Atmospheric-Dispersion 

Program for Evaluating Design-Basis Accidental Releases of Radioactive Materials from 

Nuclear Power Stations” ที่ประยุกตตาม Regulatory Guide 1.145  เพื่อใชในการคํานวณคา

การแพรกระจายในบรรยากาศของพ้ืนที่ต้ังโรงไฟฟานิวเคลียรสําหรับกรณีเกิดอุบัติเหตุในแตละ

ชวงเวลาไดอยางเหมาะสม  โดยใชขอมูลการรวมการแจกแจงความถี่ของทิศทางและความเร็วลมกับ

เสถียรภาพบรรยากาศระดับตางๆ  ซึ่งเปนขอมูลสถิติทางอุตุนิยมวิทยาตามขอแนะนํา Regulatory 

Guide  1.23  ซึ่งทําใหไดคา / Qχ ในแตละทิศทางรวม 16 ทิศ โดยทําการเปรียบเทียบเพื่อเลือกคา

สูงที่สุดระหวางคา / Qχ  ในทิศทางที่มีคาสูงที่สุด (Maximum Sector) ที่ 0.5 เปอรเซ็นต และ 5 

เปอรเซ็นตของคารวมทั้งหมด โดยขอมูลที่ใชประกอบการวิเคราะหใน PAVAN มีดังนี้ 

(1) ขอมูลตรวจวัดทางอุตุนิยมวทิยาบริเวณสถานที่ต้ังโรงไฟฟาอยางนอย 1 ป 

ประกอบดวย การแจกแจงความถ่ีของทิศทาง ความเร็วลม และเสถียรภาพบรรยากาศ 

(2) ชนิดของการระบายออก: ระดับพื้นดิน (Ground-Level) 

(3) ความสูงของเคร่ืองวัดความเร็วลม: 10 เมตร 

(4) การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิตามระดับความสูง: 10 - 60 เมตร 

(5) ระดับความสูงของการระบายออก (Release Height): 10 เมตร (Default Height) 

(6) ระยะทางจากจุดระบายออก เพื่อนํามาคํานวณปริมาณรังสีที่ระยะ EAB 

สําหรับทิศทางทั้งหมด 

(7) ระยะทางจากจุดระบายออก เพื่อนํามาคํานวณปริมาณรังสีที่ระยะ LPZ 

สําหรับทิศทางทั้งหมด 

  เมื่อไดคาการแพรกระจายในบรรยากาศท่ีมากที่สุด ( / Qχ )ในพื้นที่ต้ังโรงไฟฟา

นิวเคลียรแลว  ตองนํามาเปรียบเทียบเปนสัดสวนกับคาการแพรกระจายในบรรยากาศจากการ

ออกแบบตามเทคโนโลยีของเคร่ืองปฏิกรณในตารางที่ 2.7  
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2.3 โปรแกรม Hotspot Health Physics Codes [27] 

กองทุนกระทรวงพลังงาน ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดดําเนินการพัฒนาโปรแกรม Hotspot 

Health Physics Codes ซึ่งใชอยางแพรหลายทั่วโลกต้ังแตป 1988 เปนโปรแกรมที่ประเมินผล

กระทบทางรังสีรวมกับกระแพรกระจายในอากาศของสารกัมมันตรังสี โดยมีหนาของโปรแกรมดัง

ภาพที่ 2.18  

 
ภาพท่ี 2.18 หนาของโปรแกรม Hotspot Code  

 
2.3.1 แบบจําลองการแพรกระจายในอากาศ  

โปรแกรม Hotspot รวบรวมแบบจําลองการแพรกระจายในอากาศสําหรับ ระเบิด

พลูโตเนียม (ไมใชระเบิดนิวเคลียร) เพลิงไหมและการฟุงกระจายของอนุภาคขนาดเล็ก การระเบิด

ยูเรเนียม (ไมใชระเบิดนิวเคลียร) และเพลิงไหมยูเรเนียม และการฟุงกระจายของทริเทียม 

นอกจากนี้ยังมีโปรแกรม “General Plume” ซึ่งเกี่ยวของกับนิวไคลดกัมมันตรังสีหรือการรวมกัน

ของสารกัมมันตรังสีมากกวา 2 ชนิด ซึ่งรวบรวมอยูในโปรแกรมคอมพิวเตอร (ICRP 30, ICRP 60) 

โดยแบบจําลองไดคาดคะเนผลกระทบทางรังสีของสารกัมมันตรังสี ในระยะทางนอยกวา 10 กิโลเมตร 

โดยพิจารณารวมกับทิศทางลม ซึ่งจะทําใหทราบผลของการเกิดเหตุฉุกเฉินทางรังสีในระยะเวลา

เร่ิมเกิดเหตุ (นอยกวา 1 – 2 ชั่วโมง) การแพรกระจายซึ่งเกิดจากการระเบิด เชื้อเพลิงที่ทําใหเกิด
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เพลิงไหมหรือพื้นที่ที่เกิดการเปอนสารกัมมันตรังสี สําหรับสถานการณจําลองนั้นภายในโปรแกรมจะ

มีตัวอยางของสถานการณจําลอง ในขณะเดียวกันก็สามารถเพิ่มสถานการณจําลองตามตองการได 

รวมไปถึงการรวมสารกัมมันตรังสีไดถึง 49 นิวไคลดกัมมันตรังสี  

2.3.2 พื้นฐานของโปรแกรม Hotspot โปรแกรมถูกออกแบบมาเพื่อใหคาดเหตุการณ

ฉุกเฉินทางรังสีและวางแผนตอเหตุฉุกเฉินทางรังสีอยางรวดเร็ว ซึ่งเปนเคร่ืองมือในการจัดการและ

ประเมินสถานการณที่ใชในพื้นที่เกิดเหตุไดงาย โดยมีรายละเอียดของการใชงานโปรแกรมตาม

ภาคผนวก ข 

2.3.3 นิวไคลดกัมมันตรังสีในโปรแกรม Hotspot  โปรแกรม Hotspot ใชคําแนะนํา

คาปริมาณรังสีของ International Commission on Radiological Protection (ICRP) ซึ่งเปนคาที่

สรุปผลจากรายงาน Federal Guidance Report No.11 (FGR 11, 1988), Federal Guidance 

Report No.12 (FGR 12, 1993), Federal Guidance Report No.13 (FGR 13) โดย FGR 11 ให

ปริมาณแฟคเตอรการเปลี่ยนคาปริมาณรังสี Dose Coefficient ในรูปของปริมาณรังสียังผลรวมใน 

50 ป สําหรับการหายใจของนิวไคลดกัมมันตรังสีและข้ึนอยูกับแบบจําลอง Biokinetic และ 

Dosimatric ตามเอกสาร ICRP 30 (1979, 1980, 1981, 1988) สวน FGR 12 ให Dose 

Coefficient ในรูปของปริมาณรังสีตอหนวยเวลา ซึ่งรวมไปถึงการไดรับรังสีจากภายนอกรางกาย

ของนิวไคลดกัมมันตรังสีในอากาศ  นํ้าหรือดิน สวน FGR 13 ให Dose Coefficient ที่ใชในแบบจําลอง

แบบ New Lung Model (ICRP 66) และวิธีการของชุด ICRP 60/70, Eckerman et al (2010) 

 
2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.4.1 นพพล มิลินทางกูร (2520) [28] ทําการวิจัยเร่ือง การศึกษาการกระจายตัวของ

กาซกัมมันตรังสีที่ปลอยจากโรงไฟฟาปรมาณูแบบน้ําเดือด เปนการศึกษาสภาพอากาศและความสูง

ของปลอง ซึ่งมีอิทธิพลตอการแพรกระจาย ของกาซกัมมันตรังสี เพื่อปองกันไมใหมีปริมาณกาซเกิน

คาที่กําหนดในมาตรฐานความปลอดภัย และชวยใหคาดการณไดลวงหนาถึงปริมาณความเขมของกาซ

กัมมันตรังสีที่ระดับผิวพื้น โดยดัดแปลงสมการการแพรกระจายของฟคก โดยมีคาความสูงปลองไมตํ่า

กวา 65 เมตร ณ โรงไฟฟาปรมาณูที่คาดวาจะสรางที่อาวไผ ศรีราชา 

2.4.2 ภาณุ อุทโยภาศ ,วราภรณ ลามศรีจันทร (2534) [29] ไดทําการวิจัยเร่ือง 

การศึกษาเบ้ืองตนการฟุงกระจายกาซสารกัมมันตรังสีจากเครื่องปรมาณูวิจัย-1/ปรับปรุงคร้ังที่ 1 

ในเหตุการณสมมติอุบัติเหตุเคร่ืองบินชนอาคารเคร่ืองปฏิกรณ สถานการณที่ 1 ไมมีเพลิงไหมและ
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สถานการณที่ 2 มีเพลิงไหม โดยคํานวณการฟุงกระจายของสารกัมมันตรังสีตามทิศทางลม จาก

การกําหนดสภาวะอากาศมีเสถียรภาพระดับ F ความเร็วลม 1 ม./วินาที ทําใหประชาชนไดรับ

ปริมาณรังสีเกินกวามาตรฐานความปลอดภัย(ปริมาณรังสีภายนอกทั่วรางกาย 0.5 เร็มและ

ปริมาณรังสีที่ตอมไทรอยด 1.5 เร็ม) สําหรับสถานการณที่ 1 ปริมาณรังสีภายนอกทั่วรางกาย 

0.013 เร็มและปริมาณรังสีที่ตอมไทรอยด 1.45 เร็ม ภายในระยะ 550 เมตร สวนในสถานการณที่ 2 

สารกัมมันตรังสีจะเร่ิมตกลงมามีผลกระทบตอประชาชนทีร่ะยะหางจากเคร่ืองปฏิกรณ 2 กม. โดยมี

ปริมาณรังสีมากที่สุดที่ระยะหาง 14 กม.ระดับปริมาณรังสีภายนอกทั่วรางกาย 0.573 เร็มและ

ปริมาณรังสีที่ตอมไทรอยด 61.1 เร็ม  โดยพิจารณาจัดเตรียมแผนฉุกเฉินทางรังสีภายในขอบเขต

รัศมี 550 ม.พรอมกับเสริมมาตรฐานดานการปองกันอัคคีภัย 

2.4.3 พีระศักด์ิ แสงอรุณ (2540) [30] ไดทําการวิจัยเร่ือง แบบจําลองการแพรกระจาย

ของสารกัมมันตรังสีในบรรยากาศจากโรงไฟฟานิวเคลียรแบบน้ําอัดความดัน โดยใชแบบจําลอง 

CAP88-PC ของ U.S.EPA ศึกษาการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีประจําป ภายในรัศมี 20 

กิโลเมตร โดยใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาจังหวัดประจวบคีรีขันธ และขอมูลประชากร อ.ทับสะแกและ

บางสะพานเปนพื้นที่ศึกษา  ภายใตสมมติฐานเช้ือเพลิงบกพรอง 1% ของเครื่อง PWR ขนาด 600 

MW ในขณะเดินเคร่ืองปกติ พบวา Kr-85m, Kr-85, Kr-87, Kr-88, Xe-133, Xe-135, I-129, I-131, 

I- 133 และ I-135 ณ บริเวณที่ไดรับรังสีสูงสุด 0.91 มิลลิเร็มตอป หางจากที่ต้ัง 750 เมตรไปทางทิศ

ตะวันตกเฉียงเหนือคอนไปทางเหนือ และ 0.73 มิลลิเร็มตอป ที่ระยะ 750 เมตรไปทางทิศตะวันตก

เฉียงใตคอนไปทางใตเปนอันดับรองลงมา ซึ่งมาตรฐานกําหนดใหไมเกิน 500 มิลลิเร็มตอป สวน

การวิเคราะหทริเทียมและคารบอน-14 มีคา 0.1-0.4 และ 0.1-0.3 เบคเคอเรลตอลูกบาศกเมตร 

ตามลําดับ 

2.4.4 กชกร ศิริรัตน (2546) [31] ไดทําการวิจัยเร่ือง แนวทางการเตรียมความพรอม

สําหรับอุบัติเหตุของการดําเนินโรงไฟฟานิวเคลียร : กรณีศึกษาบานแหลมแทน จ.ชุมพร ซึ่งใช

ขอมูลอุตุนิยมวิทยาจากสถานีตรวจวัดอากาศชุมพรป  2545โดยการคํานวณทํานายการ

แพรกระจายของสารกัมมันตรังสีในอากาศเม่ือสมมติวามีอุบัติเหตุ โดยนําผลที่ไดเปนขอมูลในการ

เตรียมมาตรการปองกันภัยเรงดวน ตามเทคนิคของทบวงการปรมาณูระหวางประเทศเลขที่ 

TECDOC-953 สําหรับแผนฉุกเฉินประเภทที่ 1 เปนหลัก ซึ่งสงผลรายแรงตอ Deterministic 

Health effectsบริเวณ Offsite Area จะตองมีแผนปองปนและเตรียมพรอมอยางทันทวงที โดยมี

รัศมี PAZ (Precautionary Action Zone) =3-5 กม. เปนเขตควบคุมซ่ึงเตรียมไวเพื่อลดผลกระทบ

ระยะเฉียบพลันโดยเร่ิมปฏิบัติการกอนการรั่วไหล และ UPZ (Urgent Protective Action Planning 

Zone) = 10-25 กม.เปนเขตควบคุมเฝาระวังซ่ึงมีมาตรการสําหรับดําเนินการไดทันทวงที 
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บทที่ 3 

สภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษา 

3.1 ที่ต้ังและแนวเขตปกครอง 

3.1.1 พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี (Site 12) พิกัด UTM 47P 1070600 N, 517300  E 

ต้ังอยูในพื้นที่ตําบลคันธุลี อําเภอทาชนะ จังหวัดสุราษฎรธานีเปนจังหวัดหนึ่งทางภาคใตฝง

ตะวันออกของประเทศไทย ระยะหางจากทีต้ั่งอําเภอถึงทีต้ั่งจังหวดัประมาณ 80 กิโลเมตร มีอาณาเขต

ติดตอกับพื้นที่ใกลเคียง ดังแสดงในภาพที่ 3.1 ไดแก 

ดานเหนือ  ติดตอกับ ตําบลสวนแตง อําเภอละแม จังหวัดชุมพร 

ดานใต  ติดตอกับ ตําบลคลองพาและตําบลทาชนะ  อําเภอทาชนะ 

จังหวัดสุราษฎรธานี 

ดานตะวันออก ติดตอกับ ทะเลอาวไทย 

ดานตะวันตก ติดตอกับ ตําบลคลองพา อําเภอทาชนะ  จังหวัดสุราษฎรธานี 

จังหวัดสุราษฎรธานีต้ังอยูบนฝงตะวันออกของภาคใต มีเนื้อที่ประมาณ 13,079.61 

ตารางกิโลเมตร หรือ 8,174,758.61 ไร มีเนื้อที่มากเปนอันดับ 6 ของประเทศและมีพื้นที่มากที่สุด

ในภาคใต ฝงทะเลดานอาวไทยในจังหวัดสุราษฎรธานี มีความยาวประมาณ 156 กิโลเมตร [32]   

มีความหนาแนนของประชากรโดยเฉลี่ยในป พ.ศ. 2554 เทากับ 78.51 คนตอตารางกิโลเมตร [33]   

3.1.2   พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร (Site 17)  พิกัด UTM  48P 1681200 N, 547000 E 

ต้ังอยูในพื้นที่เข่ือนสิรินธร ตําบลคําเข่ือนแกว อําเภอสิรินธร จังหวัดอุบลราชธานี ระยะหางจากที่ต้ัง

อําเภอถึงที่ต้ังจังหวัดประมาณ 75 กิโลเมตร เปนจังหวัดหนึ่งทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ

ประเทศไทย โดยอาณาเขตติดตอดังแสดงในภาพที่ 3.2 ดังนี้ 

ดานเหนือ  ติดตอกับ ตําบลโขงเจียม อําเภอสิรินธร 

ดานตะวันออก ติดตอกับ  สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

ดานใต  ติดตอกับ ตําบลชองเม็ก อําเภอสิรินธร 

ดานตะวันตก ติดตอกับ เทศบาลนิคมสรางตนเองลําโดมนอย อําเภอสิรินธร 

จังหวัดอุบลราชธานีมีประชากรจํานวนมากเปนอันดับสามของประเทศรองจาก

กรุงเทพมหานครและจังหวัดนครราชสีมา  แมจะมีประชากรจํานวนมากเปนอันดับสามของประเทศ 

แตมีพื้นที่จํานวนมากถึง 10,299,063 ไร [34]   ทําใหมีความหนาแนนของประชากรโดยเฉล่ียในป 

พ.ศ. 2554 เทากับ 115.34 คนตอตารางกิโลเมตร [33]   
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3.2 สถานภาพของพื้นที่ศกึษา 

จากการพิจารณาในรายละเอียดการศึกษาดานสถานที่ต้ังและส่ิงแวดลอม(Site and 

Environmental Study) และการศึกษาความเปนไปไดของโครงการโรงไฟฟานิวเคลียร (Feasibility 

Study) ซึ่งเปนไปตามหลักการของคูมือของทบวงการพลังงานปรมารณูระหวางประเทศ (IAEA) 

ดําเนินการโดยการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย สถานะการศึกษาเร่ิมต้ังแต 1 ตุลาคม 2551 

จนถึง 20 มิถุนายน 2553 ไดดําเนินการคัดเลือกสถานที่กอสรางโรงไฟฟานิวเคลียรในประเทศไทย

จากการเลือกสถานที่ต้ังที่เปนไปได (Potential Site) ทั้งหมด 17 พื้นที่ศึกษา ดังแสดงในตารางที่ 3.1   

จากการประเมินและคัดเลือกที่ ต้ังโรงไฟฟานิวเคลียร สามารถระบุสถานที่ ต้ังที่ ดีที่ สุด 

(Candidate Sites) จํานวน 5 แหงจากทั้งหมด 17 แหง ไดแก อ.สิรินธร จังหวัดอุบลราชธานี  พนมรอก 

อ.ทาตะโก จังหวัดนครสวรรค บานไมรูด อ. คลองใหญ จังหวัดตราด คันธุลี อ.ทาชนะ จังหวัด 

สุราษฎรธานี และบานปากน้ําละแม อ.ละแม จังหวัดชุมพร ทั้งนี้พื้นที่ศึกษาในวิทยานิพนธฉบับนี้

ทําการศึกษาเฉพาะพื้นที่หมายเลขท่ี 12 คันธุลี จังหวัดสุราษฎรธานีและพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร 

จังหวัดอุบลราชธานี  ซึ่งเปน 2 ใน 5 ของสถานที่ต้ังที่ดีที่สุด ดังรายละเอียดของพ้ืนที่ศึกษาที่ทําการ

วิเคราะหขอมูลดานตางๆ ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรดังตอไปนี้ 

3.2.1 พื้นที่หมายเลข 12 คันธุลี ต้ังอยูใน ต.คันธุลี อ.ทาชนะ หางจากเทศบาลตําบลละแม 

จ.ชุมพร และเทศบาลตําบลทาชนะเปนระยะทาง 10  กิโลเมตรในทางทิศเหนือและ 12 กิโลเมตร

และใตตามลําดับ  เสนทางคมนาคมหลักคือ ทางหลวงแผนดินหมายเลข 41 ในทิศตะวันตกหาง

จากสถานที่ต้ังโรงไฟฟาประมาณ 5.4 กิโลเมตร โดยถนนสาย 4154  เปนเสนทางเช่ือมตอเขากับ

ถนนสาย 4112  ซึ่งเปนเสนคูขนานกับทางหลวงแผนดินหมายเลข 41 และอยูใกลสถานที่ต้ัง

โรงไฟฟามากที่สุดประมาณ  1.5  กิโลเมตร ทั้งนี้ทางหลวงแผนดินหมายเลข 41 เร่ิมตนจากจังหวัด

ชุมพร วิ่งลงใตผานจังหวัดสุราษฎรธานี   จังหวัดนครศรีธรรมราช และไดส้ินสุดที่จังหวัดพัทลุง 

สําหรับการขนสงทางรถไฟใชทางรถไฟสายใต สถานีที่ใกลที่สุดคือ สถานีสถานีรถไฟคันธุลี อยูหาง

ออกมาประมาณ 2.3 กิโลเมตรทางทิศตะวันตกคอนไปทางใต พื้นที่ศึกษาแหงนี้เปนพื้นที่ที่ต้ังอยู

ชายฝงทะเลจึงไมมีปญหาการจัดหาแหลงน้ําเพื่อระบายความรอนจากโรงไฟฟา การใชประโยชน

ที่ดินในรัศมี 50 กิโลเมตรมีการทําเกษตรกรรมและพ้ืนที่ปาไมเทากันๆ รอยละ 50  โดยทํายางพารา

สูงถึงรอยละ 25 และปาสวนใหญเปนปาดิบชื้น สําหรับภายในรัศมี 5 กิโลเมตรมีเพียงการทํานาดํา

และยางพารา ดังแสดงในตารางที่ 3.2 และภาพที่ 3.3 ทั้งนี้พบเพียงพื้นที่ปาอนุรักษในรัศมี 5 

กิโลเมตรไดแก ปาพรุดวดและปาทาชนะดังแสดงในภาพที่ 3.5 อีกทั้งยังพบลุมน้ําชั้น 1B ในระยะ 

3.6 กิโลเมตรจากสถานที่ต้ังทางทิศตะวันตกคอนไปทางใตดังแสดงในภาพที่ 3.7 
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ตารางที่ 3.1  รายละเอียดสถานที่ต้ังที่เปนไปไดสําหรับการสรางโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรใน

ประเทศไทย [35] 

พื้นที่หมายเลข หมูบาน / ตําบล /อําเภอ อําเภอ จังหวัด 

1 บานฝงแดง บางสะพานนอย ประจวบคีรีขันธ 

2 บานบางเบิด บางสะพานนอย ประจวบคีรีขันธ 

3 บานแหลมแทน ปะทิว ชุมพร 

4 บานแหลมยาง ปะทิว ชุมพร 

5 บานปากน้ําละแม ละแม ชุมพร 

6 บานเตล็ด ขนอม นครศรีธรรมราช 

7 บานทองโหนด ขนอม นครศรีธรรมราช 

8 บานทองชิง ขนอม นครศรีธรรมราช 

9 บานทองเนียน ขนอม นครศรีธรรมราช 

10 บานทุงไส สิชล นครศรีธรรมราช 

11 ตะกรบ ไชยา สุราษฎรธานี 

12 คันธุลี ทาชนะ สุราษฎรธานี 

13 มะขามเฒา วัดสิงห ชัยนาท 

14 หาดสอ สัตหีบ ชลบุรี 

15 ไมรูด คลองใหญ ตราด 

16 พนมรอก ทาตะโก นครสวรรค 

17 สิรินธร สิรินธร อุบลราชธานี 

3.2.2  พื้นที่หมายเลข 17 สิรินธร ต้ังอยูใน ต.คําเข่ือนแกว อ.สิรินธร ติดกับเทศบาลตําบล

นิคมสรางตนเองลําโดมนอย เสนทางถนนหลักคือ ถนนสถิตนิมานการหรือทางหลวงแผนดิน

หมายเลข 217 (อุบลราชธานี-ชองเม็ก) ซึ่งอยูในทิศเหนือหางจากสถานที่ต้ังโรงไฟฟาประมาณ 400 

เมตร โดยถนนเสนนี้เร่ิมจากเขตเทศบาลเมืองวารินชําราบ อําเภอวารินชําราบ จังหวัดอุบลราชธานี 

จากนั้นผานอําเภอสวางวีระวงศ อําเภอพิบูลมังสาหาร สุดทายผานอําเภอสิรินธร แลวไปส้ินสุดที่ดาน

ชองเม็ก ตําบลชองเม็ก  ไมมีการขนสงทางรถไฟ พื้นที่ศึกษาแหงนี้เปนพื้นที่ภายในเข่ือนสิรินธร โดย

สามารถใชน้ําในอางเก็บน้ําเปนแหลงน้ําขนาดใหญในการระบายความรอนของโรงไฟฟา จึงไมมี

ปญหาการแยงน้ําสําหรับการเกษตรและการอุปโภค-บริโภคกับชุมชนรอบเข่ือนและทายน้ํา การใช

ประโยชนที่ดินเปนพื้นที่ในรัศมี 50 กิโลเมตรเปนพื้นที่เกษตรกรรม ทํานาขาวและพืชไรรวมรอยละ 

82.07 ที่เหลือเปนพื้นที่ปาไมและแหลงน้ํารอยละ 12.3 และ 5.62 ตามลําดับ สําหรับภายในรัศมี 5 

กิโลเมตรเปนพื้นที่เกษตรกรรมและแหลงน้ํารอยละ 95.32 และ 4.68 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่3.2 
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และภาพที่ 3.4 ทั้งนี้พบเพียงพื้นที่ปาอนุรักษในรัศมี 5 กิโลเมตร ไดแก ปาดงหินกอง ปากุดชมพูและ 

ปาชองเม็คดังแสดงในภาพที่ 3.6 อีกทั้งยังพบลุมน้ําช้ัน 1A ที่ตําบลโขงเจียม ตําบลนาโพธ์ิกลางและ

หนามเทงหางจากสถานท่ีต้ัง 14.6, 46 และ 47 กิโลเมตรตามลําดับและลุมน้ําชั้น 1B ที่ตําบล

หนามเทงดังแสดงในภาพที่ 3.8 

ตารางที่ 3.2 การใชประโยชนที่ดินรอบพื้นที่ศึกษา 

คําอธิบาย รหัส 
พื้นที่หมายเลขที ่12 คันธุล ี พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร 

รัศมี 50 กม. รัศมี 5 กม. รัศมี 50 กม. รัศมี 5 กม. 
ตร.กม. % ตร.กม. % ตร.กม. % ตร.กม. % 

พื้นที่เกษตรกรรม 

นาขาว A0100 - - - - 2075.46 39.47 2201.32 44.45 

พืชไร A0200 - - - - 2239.81 42.60 2519.32 50.87 

นาดํา A0101 401.20 9.26 18.24 37.36 - - - - 

ไมยืนตนผสม A0301 234.65 5.42 - - - - - - 

ยางพารา A0302 1111.09 25.65 30.57 62.64 - - - - 

ปาลมน้ํามัน A0303 9.68 0.22 - - - - - - 

กาแฟ A0305 183.31 4.23 - - - - - - 

ไมผลผสม A0401 133.29 3.08 - - - - - - 

มะพราว A0405 50.35 1.16 - - - - - - 

ปลา A0902 41.28 0.95 - - - - - - 

รวมพ้ืนที่เกษตรกรรม 
 

2164.84 49.99 48.81 100.00 4315.27 82.07 4720.64 95.32 

พื้นที่ปาไม 

ปาดิบช้ืน F0101 1513.88 34.95 - - - - - - 

ปาชายเลนหรือปาโกงกาง F0106 121.24 2.80 - - - - - - 

ปาชายหาด F0107 33.21 0.77 - - - - - - 

ปาประเภทผลัดใบ F0200 - - - - 646.76 12.30 - - 

สวนปา F0300 38.43 0.89 - - - - - - 

ปาดิบช้ืนเส่ือมโทรม F5101 459.36 10.61 - - - - - - 

รวมพ้ืนที่ปาไม 
 

2166.12 50.01 - - 646.76 12.30 - - 

พื้นที่อ่ืนๆ 

ทุงหญาสลับไมพุมเต้ีย M0102 - - - - 63.98 1.22 - - 

พื้นที่แหลงน้ํา W0000 - - - - 231.73 4.41 231.728 4.68 

รวมพ้ืนที่อ่ืนๆ 
 

- - - - 295.71 5.62 231.73 4.68 

รวม 
 

4330.96 100.00 48.81 100.00 5257.73 100.00 4952.37 100.00 

ที่มา : แผนที่การใชประโยชนที่ดินป 2550  กรมพัฒนาที่ดิน (มาตราสวน 1: 250,000) 
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ภาพท่ี 3.1 แนวเขตการปกครองภายในรัศมี 5 กิโลเมตรของพ้ืนที่หมายเลขที ่12 คันธุลี 
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ภาพท่ี 3.2 แนวเขตการปกครองภายในรัศมี 5 กิโลเมตรของพ้ืนที่หมายเลขที ่17 สิรินธร 
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ภาพท่ี 3.3 การใชประโยชนที่ดินภายในรัศมี 5 และ 50 กิโลเมตรของพ้ืนทีห่มายเลขที่ 12 คันธลีุ 
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ภาพท่ี 3.4 การใชประโยชนที่ดินภายในรัศมี 5 และ 50 กิโลเมตรของพ้ืนทีห่มายเลขที่ 17 สิรินธร 
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ภาพท่ี 3.5 เขตปาไมภายในรัศมี 5, 32 และ 50  กิโลเมตรของพ้ืนที่หมายเลขที ่12 คันธุลี 
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ภาพท่ี 3.6 เขตปาไมภายในรัศมี 5, 32 และ 50  กิโลเมตรของพ้ืนที่หมายเลขที ่17 สิรินธร 
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ภาพท่ี 3.7 คุณภาพลุมน้ําภายในรัศมี 5, 32 และ 50  กิโลเมตรของพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี 
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ภาพท่ี 3.8 คุณภาพลุมน้ําภายในรัศมี 5, 32 และ 50  กิโลเมตรของพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร 
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3.3   การศึกษาดานประชากร 

 การศึกษาการกระจายตัวประชากรมีวัตถุประสงคเพื่อคัดเลือกสถานที่ต้ังโรงไฟฟา ต้ังแตกอน

การกอสรางจนไปถึงส้ินสุดอายุการใชงานของโรงไฟฟา โดยประเมินผลกระทบทางรังสีที่เกิดข้ึน

จากโรงไฟฟานิวเคลียรทั้งในภาวะการเดินเคร่ืองปกติและเกิดเหตุฉุกเฉิน รวมไปถึงการวางแผน

ฉุกเฉินดวย  อีกทั้งยังเปนประเด็นสําคัญในการศึกษาขอบเขตพื้นที่ควบคุม (EAB และ LPZ) รอบ

โครงการโรงไฟฟานิวเคลียรดวย โดยการศึกษาดานประชากรในท่ีนี้ยึดแนวปฏิบัติดานความ

ปลอดภัยของ IAEA Safety No.50-SG-S4  เร่ือง Site Selection and Evaluation for Nuclear 

Power Plants with Respect to Population Distribution [36]  ซึ่งแบงประชากรรอบโครงการ

โรงไฟฟานิวเคลียรออกเปน ประชากรที่มีอยูจริง (Existing Population)  ไดแก จํานวนประชากร

ที่มีชื่ออยูทะเบียนราษฎร ประชากรชั่วคราว (Transeints Population)  ไดแก จํานวนนักทองเที่ยว

ตามแหลงทองเท่ียวตางๆ ประชากรที่ไมสามารถเคลื่อนที่ได (Immobile Population) ไดแก 

จํานวนผูปวยในโรงพยาบาลและจํานวนนักโทษในเรือนจํา โดยทําการศึกษาดานประชากรดวย

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของพื้นที่ศึกษา ดังมีรายละเอียดตอไปนี้  

3.3.1 ประชากรที่มีอยูจริง มีรายละเอียดดังนี้ 

(1) พื้นที่หมายเลขท่ี 12 คันธุลี  จํานวนประชากรแผนพัฒนาสามปของพื้นที่

ศึกษาภายในรัศมี 5 และ 10  กิโลเมตรตามทิศทางลมทั้ง 16 ทิศทาง ดังแสดงใน ตารางที่ 3.3 และ

ภาพที่ 3.9 พบประชากรระดับหมูบานที่มีอยูจริงเทากับ 4,470 และ 6,178 คนตามลําดับ ทั้งนี้

ภายในรัศมี 5 กิโลเมตรแรกมีหมูบานทั้งส้ิน 10 หมูบาน ครอบคลุม 3 ตําบล ไดแก ตําบลคันธุลีและ

ตําบลคลองพา จ.สุราษฎรธานี และตําบลสวนแตง จ.ชุมพร โดยไมพบหมูบานใดภายในรัศมี  

1 กิโลเมตรแรก พบหมูบานมติมิตรพัฒนาและหมูบานเกาะยางทางทิศเหนือและทิศใตภายในรัศมี  

1-2 กิโลเมตร มีจํานวนผูอยูอาศัยทั้งส้ิน 423 และ 496 คนตามลําดับ พบหมูบานคันธุลีภายในรัศมี 

2-3 กิโลเมตรทางทิศใต มีจํานวนผูอยูอาศัยทั้งส้ิน 501 คน สําหรับสถานที่สําคัญในรัศมี 5 กิโลเมตร

สวนใหญอยูในทิศตะวันตกเฉียงใตในเขตตําบลคันธุลี ไดแก สถานีอนามัยตําบลคันธุลี วัดสามัคคี

วัฒนาราม โรงเรียนบานคันธุลี  สําหรับรัศมี 5-10 กิโลเมตรสวนใหญอยูในทิศตะวันตกเฉียงเหนือใน

เขตตําบลสวนแตง จ.ชุมพร ไดแก  วัดสุวรรณธาราราม โรงเรียนบานดวด สถานีอนามัย ต.สวนแตง 

บอน้ําพุรอนเขาพลู ถ้ําเขาพลู ปมน้ํามันฝาแฝดการปโตรเลียม และสถานีโทรคมนาคมทาชนะ  

ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3.4 และภาพที่ 3.10  

 จํานวนประชากรในป พ.ศ. 2554 ของพื้นที่ศึกษาตามเขตการปกครองภายใน

รัศมี 32 และ 50  กิโลเมตร  ภายใตสมมติฐานวามีการกระจายตัวของประชากรอยางสม่ําเสมอทั้ง
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พื้นที่ภายในรัศมี 50 กิโลเมตร แสดงในตารางที่ 3.7 และตางราง ค.1 ภาคผนวก ค  สําหรับ

ประชากรที่มีอยูจริงเทากับ  153,825 และ 262,961 คนตามลําดับ ดังภาพที่ 3.11  และแสดงความ

หนาแนนของประชากรในรัศมี 50 กม.โดยคิดรวมทั้งตําบล ดังภาพที่ 3.12  

(2) พื้นท่ีหมายเลขท่ี 17 สิรินธร  จํานวนประชากรแผนพัฒนาสามปของพื้นที่

ศึกษาภายในรัศมี 5 และ 10  กิโลเมตรตามทิศทางลมทั้ง 16 ทิศทาง ดังแสดงใน ตารางที่ 3.5 และ

ภาพที่ 3.16 พบประชากรระดับหมูบานที่มีอยูจริงเทากับ 3,860 และ 19,745 คนตามลําดับ ทั้งนี้

ภายในรัศมี 5 กิโลเมตรแรกมีหมูบานทั้งส้ิน 11 หมูบาน ครอบคลุม 3 ตําบล ไดแก ตําบลคําเข่ือนแกว  

ตําบลชองเม็ก เทศบาลตําบลนิคมสรางตนเองลําโดมนอย จ.อุบลราชธานี โดยไมพบหมูบานใด

ภายในรัศมี 2 กิโลเมตรแรก พบหมูบานหัวสะพานภายในรัศมี  2-3 กิโลเมตรในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ

คอนไปทางตะวันออกมีจํานวนผูอยูอาศัยทั้งส้ิน  813 คน พบหมูบานโนนหินกองและหมูบานคํามวง

ในทิศตะวันตกเฉียงเหนือคอนไปทางตะวันตก และหมูบานคํากลางในทิศตะวันตกภายในรัศมี 3-4 

กิโลเมตร มีจํานวนผูอยูอาศัยทั้งส้ิน 312, 498 และ 496 คนตามลําดับ สําหรับสถานที่สําคัญใน

รัศมี 5 กิโลเมตร  สวนใหญอยูในทิศตะวันตกในเขตเทศบาลตําบลนิคมสรางตนเองลําโดมนอย ไดแก  

เข่ือนสิรินธร สํานักงานเกษตรอําเภอสิรินธร  โรงพยาบาลสิรินธร สํานักงานสาธารณสุขอําเภอสิรินธร 

สถานีตํารวจภูธรอําเภอสิรินธร สํานักงานที่ดินจังหวัดอุบลราชธานี สาขาสิรินธร ที่วาการอําเภอสิริน

ธร และโรงเรียนสิรินธรวิทยานุสรณ  สําหรับรัศมี 5-10 กิโลเมตรสวนใหญอยูในทิศตะวันออกเฉียงใต

คอนไปทางใตในเขตตําบลและเทศบาลตําบลชองเม็กไดแก จุดตรวจหวยหลวง วัดภูนกยูงวนาราม 

ชายแดนชองเม็ก สํานักงานเทศบาลตําบลชองเม็ก วัดปาภูมดงาม สถานีตํารวจภูธรตําบลชองเม็ก 

และหนวยตํารวจสันติบาลสิรินธร ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3.6 และภาพที่ 3.17 

 จํานวนประชากรในป พ.ศ. 2554 ของพื้นที่ศึกษาตามเขตการปกครองระดับตําบล

ภายในรัศมี 32 และ 50  กิโลเมตรภายใตสมมติฐานวามีการกระจายตัวของประชากรอยางสม่ําเสมอ

ทั้งพื้นที่  แสดงในตารางที่ 3.8 และตางราง ค.1 ภาคผนวก ค  สําหรับประชากรที่มีอยูจริงเทากับ 168,993 

และ 476,864 คนตามลําดับ ดังภาพที่ 3.18  และความหนาแนนของประชากรในรัศมี 50 กิโลเมตร

โดยคิดรวมทั้งตําบล ดังภาพที่ 3.19   

3.3.2 ศูนยกลางประชากร 

(1) พื้นที่หมายเลขท่ี 12 คันธุลี  ศูนยกลางประชากรในรัศมี 50 กิโลเมตร มีประชากร

ทั้งส้ิน 49,012 คนใน 10 เทศบาลไดแก เทศบาลตําบลทุงตะไคร  เทศบาลตําบลปากตะโก เทศบาลเมือง

หลังสวน  เทศบาลตําบลปากน้ําหลังสวน  เทศบาลตําบลพะโตะ เทศบาลตําบลละแม เทศบาล

ตําบลทาชนะ เทศบาลตําบลตลาดไชยา เทศบาลตําบลพุมเรียง  และเทศบาลตําบลทาฉาง  โดย
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ศูนยกลางประชากรทีใ่กลที่สุดอยูหางออกมา  10  กิโลเมตรคือ เทศบาลตําบลละแมมีประชากร 2,918 

คน สวนศูนยกลางประชากรที่มีประชากรมากที่สุดคือ เทศบาลเมืองหลังสวนมีประชากร 11,475 คน 

อยูหางออกมาประมาณ 28  กิโลเมตรดังภาพที่ 3.13    

(2) พื้นที่หมายเลขท่ี 17 สิรินธร  ศูนยกลางประชากรในรัศมี 50 กิโลเมตร มี

ประชากรทั้งส้ิน  83,757 คนใน 14 เทศบาล ไดแก  เทศบาลตําบลนิคมสรางตนเองลําโดมนอย  

เทศบาลตําบลชองเม็ก เทศบาลตําบลบานดาน  เทศบาลเมืองพิบูลมังสาหาร เทศบาลตําบลอางศิลา 

เทศบาลตําบลตาลสุม เทศบาลตําบลคําขวาง เทศบาลตําบลศรีเมืองใหม  เทศบาลตําบลนาเยีย  

เทศบาลตําบลกุดประทาย เทศบาลตําบลโพนงาม  เทศบาลตําบลบัวงาม เทศบาลตําบลคอแลน และ

เทศบาลตําบลบุณฑริก โดยศูนยกลางประชากรที่ใกลที่สุดซึ่งอยูติดกับตําบลคําเข่ือนแกว คือ เทศบาล

ตําบลนิคมสรางตนเองลําโดมนอยมีประชากร  7,309  คน สวนศูนยกลางประชากรที่มีประชากรมาก

ที่สุดคือ เทศบาลเมืองพิบูลมังสาหารมีประชากร 11,108 คน อยูหางออกมาประมาณ  21 กิโลเมตร 

ดังภาพที่ 3.20   

3.3.3 ประชากรชั่วคราว ภายในรัศมี 50 กิโลเมตร มีรายละเอียดดังนี้ 

(1) พื้นที่หมายเลขท่ี 12 คันธุลี  มีจํานวนนักทองเที่ยวประมาณ  26,150 คน ที่เขา

มาทองเที่ยวตามสถานที่ทองเที่ยวตาง  ๆ ภายในรัศมี 32- 50 กิโลเมตรไดแก วัดบรมธาตุไชยาราช

วรมหาวิหาร สวนโมกขพลาราม และสวนนายดํา ดังแสดงขอมูลในตารางที่ 3.9 และภาพที่ 3.14 

(2) พื้นท่ีหมายเลขท่ี 17 สิรินธร มีจํานวนนักทองเที่ยวประมาณ  35,369 คน  

ที่เขามาทองเที่ยวตามสถานท่ีทองเที่ยวตางๆ  ภายในรัศมี 5 กิโลเมตร  ไดแก เข่ือนสิรินธร  ภายในรัศมี  

5-32 กิโลเมตร  ไดแก อุทยานแหงชาติแกงตะนะ   อุทยานแหงชาติแกงผาแตม    อุทยานแหงชาติ 

แกงสะพือ ดานตรวจคนเขาเมืองโขงเจียมและวัดถ้ําคูหาสวรรค ดังแสดงในตารางที่ 3.9 และภาพที่ 

3.21   

3.3.4 ประชากรที่ไมสามารถเคลื่อนที่ได ภายในรัศมี 50 กิโลเมตร มีรายละเอียดดังนี้ 

(1) พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี  มีประชากรที่ไมสามารถเคล่ือนที่ไดรวมทั้งส้ิน 

1,494 คน ประกอบดวยจํานวนผูปวยทัง้ส้ิน 350 คน ในโรงพยาบาลตางๆ  8 แหง  ไดแก โรงพยาบาล

ทุงตะโก โรงพยาบาลหลังสวน โรงพยาบาลปากน้ําหลังสวน  โรงพยาบาลพะโตะ โรงพยาบาลละแม 

โรงพยาบาลไชยา โรงพยาบาลทาฉาง และโรงพยาบาลทาชนะ รวมกับจํานวนนักโทษในเรือนจํา รวม 

1,144 คนในเรือนจําหลังสวน  เรือนจําไชยาและเรือนจําช่ัวคราวหวยกล้ิง สรุปคิดเปนประชากรที่ไม

สามารถเคล่ือนที่ไดทั้งส้ิน 1,494 คน ดังแสดงขอมูลในตารางที่ 3.10 และภาพที่ 3.15 
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(2) พื้นท่ีหมายเลขที่ 17 สิรินธร มีประชากรที่ไมสามารถเคล่ือนที่ไดรวมทั้งส้ิน 

264 คน โดยไมมีเรือนจําในรัศมี 50 กิโลเมตร มีจํานวนผูปวยทั้งส้ิน 264 คนในโรงพยาบาลตางๆ  

7 แหง ไดแก โรงพยาบาลสิรินธร  โรงพยาบาลโขงเจียม โรงพยาบาลพิบูลมังสาหาร  โรงพยาบาล

ตาลสุม โรงพยาบาลดอนมดแดง โรงพยาบาลศรีเมืองใหม และโรงพยาบาลบุณฑริก ดังแสดงขอมูล

ในตารางที่ 3.10 และภาพที่ 3.22   

 ทั้งนี้ไดรวบรวมขอมูลประชากรจากขอมูลทะเบียนราษฎร กรมการปกครอง

ยอนหลังเปนชวงเวลา 10 ประหวางป พ.ศ. 2544 ถึง 2554 เพื่อศึกษาแนวโนมการเจริญเติบโตของ

ประชากรภายในรัศมี 50 กิโลเมตร ดังแสดงในตารางท่ี 3.11 และตารางที่ ค.1 ถึง ค.2 ใน

ภาคผนวก ค สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีและพ้ืนที่หมายเลขที่ 17 สิรินธรตามลําดับ โดยสรุป

เปรียบเทียบจํานวนประชากรภายในพื้นที่ศึกษาทั้งสอง ไดแก ขอมูลพื้นที่ศึกษา จํานวนประชากรที่มี

อยูจริงในรัศมี 5, 32 และ 50 กิโลเมตร ศูนยกลางประชากร ประชากรชั่วคราวและประชากรที่ไม

สามารถเคล่ือนที่ไดในรัศมี 50  กิโลเมตร รวมไปถึงความหนาแนนรวมของประชากรที่มีอยูจริงรวม

กับประชากรชั่วคราว ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3.12 พบวา ความหนาแนนประชากร

ดังกลาวภายในรัศมี 5, 32 และ 50 กิโลเมตร สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีเทากับ 99.55, 

81.36 และ 78.18 คนตอตารางกิโลเมตรตามลําดับ สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธรเทากับ 

85.38, 133.61 และ 97.40 คนตอตารางกิโลเมตรตามลําดับ จะเห็นวาในรัศมี 5 กิโลเมตรพื้นที่

หมายเลขที่ 17 สิรินธรมีความหนาแนนของประชากรนอยกวาพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี แตมี

ความหนาแนนของประชากรมากกวาในรัศมี 32 และ 50 กิโลเมตร 
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ตารางที่ 3.3  จํานวนประชากรระดับหมูบานภายในพืน้ที่คันธุลี 5 และ 10 กิโลเมตร  

ทิศ 
รัศมีผลกระทบ 5 กิโลเมตร ระยะทาง

(กม.) 
รัศมีผลกระทบ 5-10 กิโลเมตร ระยะทาง

(กม.) ช่ือหมูบาน จํานวน(คน) ช่ือหมูบาน จํานวน(คน) 

N - - - - - - 

NNE - - - - - - 

NE - - - - - - 

ENE - - - - - - 

E - - - - - - 

ESE - - - - - - 

SE - - - - - - 

SSE - - - บานดอนทะเล(1) 

บานหนองปรือ(2) 

496 

741 

5.7 

9.0 

S บานเกาะยาง(1) 

บานคันธุลี(1) 

496 

501 

1.8 

2.7 

บานดอนธูป(1) 

บานมะมวงงาม(3) 

770 

383 

5.7 

8.7 

SSW - - - บานศรีทอง(1) 

บานหนงสะบา(1) 

บานดานเสือ(1) 

684 

507 

770 

5.6 

8.2 

9.0 

SW บานสวนพัฒนา(1) 332 4.5 บานทับชัน(1) 764 8.3 

WSW - - - - - - 

W บานเขาชวาลา(1) 

บานแหลมดิน(1) 

396 

496 

3.5 

4.7 

- - - 

WNW - - - บานแหลมดิน(4) 

บานสวนสมบูรณ(4) 

349 

467 

6.1 

7.6 

NW บานดวด(3) 

บานในดวด(3) 

364 

628 

5.0 

5.2 

- - - 

NNW บานมติมิตรพัฒนา(1) 

บานดอนแค(4) 

บานทะเลงาม(4) 

423 

469 

365 

1.7 

3.5 

4.3 

บานหนองบัว(4) 

บานทาเพ(5) 

471 

159 

 

6.3 

9.2 

รวม(คน) 4,470  รวม(คน) 6,178  

หมายเหตุ :  (1) ต.คันธุลี อ.ทาชนะ จ.สุราษฎรธานี      (2) ทต.ทาชนะ อ.ทาชนะ จ.สุราษฎรธานี   

    (3) ต.คลองพา อ.ทาชนะ จ.สุราษฎรธานี  (4) ต.สวนแตง อ.ละแม จ.ชุมพร   (5) ต.ละแม อ.ละแม จ.ชุมพร   

ที่มา  :  แผนพัฒนาสามป พ.ศ.2555-2557 องคการบริหารสวนตําบลและหรือเทศบาลตําบล  
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ตารางที่ 3.4  สถานที่สําคัญพื้นที่คันธุลีภายในรัศมี 5 และ 10 กิโลเมตร  

ทิศ รัศมีผลกระทบ 5 กิโลเมตร 
ระยะทาง 

(กม.) 
รัศมีผลกระทบ 5-10 กิโลเมตร 

ระยะทาง 
(กม.) 

N - - - - 

NNE - - - - 

NE - - - - 

ENE - - - - 

E - - - - 

ESE - - - - 

SE - - - - 

SSE - - โรงเรียนหนองปรือ 8.9 

S - - โรงเรียนวัดสังฆประดิษฐ 

โรงเรียนทาชนะ 

โรงพยาบาลทาชนะ 

5.6 

8.8 

9.7 

SSW - - - - 

SW สถานีอนามัยตําบลคันธุล ี

โรงเรียนบานคันธลุี 

วัดสามัคคีวัฒนาราม 

2.1 

2.2 

2.4 

ศูนยพัฒนาและสงเสริมการปฏิรูปที่ดิน 

สหกรณการเกษตรทาชนะ จํากัด 

5.1 

5.2 

WSW ศูนยศึกษาธรรมชาติปาพรุคันธบุรี 4.6 ศูนยวิจัยยางสุราษฎรธานี 5.4 

W - - - - 

WNW - - โรงเรียนบานแหลมดิน 

โรงเรียนบานสวนสมบูรณ 

วัดสวนสมบูรณ 

5.7 

7.2 

7.2 

NW - - สถานีอนามัย ต.สวนแตง 

โรงเรียนบานดวด 

วัดสุวรรณธาราราม 

บอนํ้าพุรอนเขาพลู 

ถ้ําเขาพล ู

ปมนํ้ามันฝาแฝดการปโตรเลียม 

สถานีโทรคมนาคมทาชนะ 

5.5 

5.8 

5.9 

7.1 

7.2 

8.2 

9.7 

NNW โรงเรียนบานดอนแค 

วัดดอนแค 

4.0 

4.0 

มหาวิทยาลัยแมโจ วิทยาเขตชุมพร 

โรงเรียนบานแหลมสันติ 

9.9 

9.7 

ที่มา  : ขอมูลพ้ืนฐานเชิงพ้ืนท่ีศูนยเทคโนโลยสีารสนเทศและการสือ่สาร สํานักงานปลัดกระทรวงคมนาคมป 2551 

 



77 

 

ตารางที่ 3.5 จํานวนประชากรระดับหมูบานพื้นที่สิรินธรภายใน 5 และ 10 กิโลเมตร  

ทิศ 
รัศมีผลกระทบ 5 กิโลเมตร ระยะทาง 

(กม.) 
รัศมีผลกระทบ 5-10 กิโลเมตร ระยะทาง 

(กม.) ช่ือหมูบาน จํานวน(คน) ช่ือหมูบาน จํานวน(คน) 
N - - - บานคํามันปลา(1)  

บานคันเปอย(1) 
บานปากหวยแคน(2) 

715 
923 
633 

5.4 
6.3 
9.4 

NNE - - - บานหวยไฮ(1)  
บานหัวเหว(2) 

562 
851 

6.3 
9.4 

NE - - - บานคําเขื่อนแกว(1) 
บานโนนกลาง(1)  
บานโนนสมบูรณ(1)  
บานหนองชาด(1)  
บานคํามันปลา(1) 

601 
308 
303 
804 
715 

6.1 
7.2 
6.7 
9.3 
9.4 

ENE บานหัวสะพาน(1) 
 

813 2.7 บานคีรีเขต(1) 

บานสวนสน(1) 
365 
516 

7.4 
7.6 

E บานหวยวังลม(1) 384 4.0 - - - 
ESE บานหวยเหวอ(1) 338 4.6 - - - 
SE - - - - - - 

SSE บานอางประดู(3) 413 4.6 บานชองเม็ก(3) 728 8.1 
S บานคําลือชา(3) 375 4.8 บานหนองเม็ก(4) 

บานเหลาอินทรแปลง(4) 
บานโปรงดินดํา(4) 

1,138 
1,859 
447 

7.8 
8.4 
9.0 

SSW บานดอนกลาง(3) 186 4.8 - - - 
SW - - - - - - 

WSW - - - บานแหลมสวรรค(5) 
บานใหมภูทอง(6) 

562 
366 

5.1 
9.3 

W บานคํากลาง(5) 
บานคําเจริญสุข(5) 

 3.3 
4.1 

บานประชาสมบูรณ(5) 
บานนาชุมคํา(5) 
บานเรียงแถวใต(5) 
บานโชครังสรรค(6) 
บานโคกเท่ียง(6) 

613 
630 
761 

1,140 
1,174 

5.5 
5.6 
6.0 
7.6 
8.1 

WNW บานคํามวง(5) 
บานโนนหินกอง(5) 
บานโนนสําราญ(5) 

498 
312 
541 

3.2 
3.5 
3.7 

บานคํานํ้าแซบ(5) 
บานคําวังยาง(5) 
 

482 
852 

6.6 
8.0 

NW - - - บานโนนสูง(5) 
บานสุขสําราญ(5) 

326 
511 

5.9 
7.5 

NNW - - - บานใหมนาคํา(1) 
บานคํานกหอ(1) 

291 
569 

6.0 
9.6 

รวม(คน) 3,860  รวม(คน) 19,745  

หมายเหตุ :  (1) ต.คําเข่ือนแกว อ.สิรินธร จ.อุบลราชธานี  (2) ต.โขงเจียม อ.โขงเจียม จ.อุบลราชธานี 

    (3) ต.ชองเม็ก อ.สิรินธร จ.อุบลราชธานี        (4) ทต.ชองเม็ก อ.สิรินธร จ.อุบลราชธานี   

    (5) ทต.นิคมสรางตนเองลําโดมนอย อ.สิรินธร จ.อุบลราชธานี        (6) ต.คันไร อ.สิรินธร จ.อุบลราชธานี   

ที่มา  :  แผนพัฒนาสามป พ.ศ. 2555-2557 องคการบริหารสวนตําบลหรือเทศบาลตําบล  
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ตารางที่ 3.6  สถานที่สําคัญพื้นที่สิรินธภายในรัศมี 5 และ 10 กิโลเมตร  

ทิศ รัศมีผลกระทบ 5 กิโลเมตร ระยะทาง 
(กม.) รัศมีผลกระทบ 5-10 กิโลเมตร ระยะทาง 

(กม.) 
N - - โรงเรียนบานหวยไฮ 

วัดอวดคงคา 
โรงเรียนบานคันเปอย 

5.9 
6.5 
6.5 

NNE - - วัดบานหวยไฮ  
เข่ือนปากมูล 

5.5 
9.0 

NE วัดคําเขือนแกว 
โรงเรียนสรางตนเอง 5 

2.6 
4.9 

นํ้าตกตาดโดน 
โรงเรียนบานหนองชาด 

6.7 
8.6 

ENE โรงเรียนนิคม 2 อนุบาล 3.4 - - 
E วัดเทพปราณี 

โรงเรียนหมูบานตัวอยาง  
2.8 
2.9 

- - 

ESE - - - - 
SE - - - - 

SSE วัดถํ้าคอ 
วัดปาโพธิญาณ 

3.6 
4.5 

จุดตรวจหวยหลวง 
วัดภูนกยูงวนาราม 
สถานีตํารวจภูธรตําบลชองเม็ก 
สํานักงานเทศบาลตําบลชองเม็ก 
ชายแดนชองเม็ก 
หนวยตํารวจสันติบาลสิรินธร 
วัดปาภูมดงาม 

7.2 
8.3 
8.3 
8.5 
8.6 
8.6 
8.9 

S - - วัดหนองเม็ก 
สถานีอนามัยหนองเม็ก 
ปมคาลเท็กซ 
โรงเรียนบานเหลาอินทรแปลง 
วัดสามัคคีสังฆาราม(วัดเหลาอินทรแปลง) 

7.6 
7.7 
8.2 
8.5 
8.5 

SSW - - วัดโพธิ์สวาง(วัดโปรงดินดํา) 9.2 
SW - - - - 

WSW สํานักงานการประถมศึกษาอําเภอสิรินธร 2.8 โรงเรียนเทคโนโลยีบริหารธุรกิจรักไทย 9.4 
W เขือนสิรินธร  

สํานักงานเกษตรอําเภอสิรินธร 
โรงพยาบาลสิรินธร 
สํานักงานสาธารณสุขอําเภอสิรินธร 
สถานีตํารวจภูธรอําเภอสิรินธร 
สํานักงานท่ีดินจังหวัดอุบลราชธานี  
ท่ีวาการอําเภอสิรินธร 
โรงเรียนสิรินธรวิทยานุสรณ 

1.7 
3.3 
3.6 
3.9 
4.0 
4.1 
4.3 
4.7 

โรงเรียนไทยรัฐวิทยา 87 
อิสระ 
วัดโชครังสรรควราราม 
โรงเรียนบานโคกเท่ียง 

5.3 
6.5 
7.8 
8.5 

WNW - - วัดศรีอุดม 
วัดบานคํานํ้าแซบ 
โรงเรียนนิคมสรางตนเอง 2 
วัดคูวังยาง 
วัดศิลาเจริญ 

5.6 
6.6 
6.7 
8.2 
8.3 

NW - - วัดศรมสําราญ 6.5 
NNW - - วัดปาอินทรเทพประทานพร 

วัดใหมนาคํา 
5.6 
6.4 

ที่มา  :  ขอมูลพ้ืนฐานเชิงพ้ืนท่ีศูนยเทคโนโลยสีารสนเทศและการสือ่สาร สํานักงานปลัดกระทรวงคมนาคมป 2551
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ตารางที่ 3.7 จํานวนประชากรของคันธุลีภายในรัศม ี50 กิโลเมตร 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป 2554 %สัดสวนพื้นที่ภายในรัศมี 

ประชากรภายใน
รัศมี(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล  เทศบาล รวม  5 กม.  32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

ระนอง 

ละอุน  

ในวงเหนือ    1,264  1,264   27.02   342 28.90  43.74      

ในวงใต    1,192  1,192   86.66   1,033 19.07  62.49      

ละอุนเหนือ   1,062  1,062   11.02   117 175.57  6.05      

กะเปอร  
เชี่ยวเหลียง  1,927  1,927   2.94  57 88.39  21.80      

บานนา    3,274  3,274   48.01   1,572 72.69  45.04    

ชุมพร 

สวี เขาคาย    7,382  7,382   1.55   114 104.68  70.52      

ทุงตะโก  

ทุงตะไคร ทต.ทุงตะไคร  5,848 5,848   53.43   3,125 36.89 36.89 158.52 158.52 52.93 3,095 

ตะโก    8,774  8,774   98.68   8,658 126.10  69.58      

ชองไมแกว    5,748  5,748   55.89   3,213 84.73  67.84      

ปากตะโก 
ทต.ปาก
ตะโก  

4,288 
4,288 

  57.01   2,445 42.21 42.21 101.60 
101.60 

57.01 2,455 

หลัง
สวน  

ขันเงิน  

ทม. 
หลังสวน 

464 6,954  7,418   100.00 100.00 7,418 7,418 10.53 

14.71 

704.30 

779.96 

100.00 6,954 

พอแดง 2,067 275 2,342  100.00 100.00 2,342 2,342 11.53 203.08 100.00 275 

แหลมทราย 3,198 555 3,753  66.67 100.00 2,502 3,753 17.36 216.23 100.00 555 

วังตะกอ 7,476 170 7,646  2.62 100.00 200 7,646 126.27 60.55 100.00 170 

หลังสวน  3,521 3,521  100.00 100.00 3,521 3,521 1.05 3353.33 100.00 3,521 

ทามะพลา    3,153  3,153  97.12 100.00 3,062 3,153 16.06  196.29      

นาขา   8,004  8,004    100.00   8,004 82.63  96.87      

นาพญา   5,246  5,246  100.00 100.00 5,246 5,246 67.23  78.04      

บานควน   8,153  8,153  100.00 100.00 8,153 8,153 115.29  70.72      
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ตารางที่ 3.7 จํานวนประชากรของคันธุลีภายในรัศม ี50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป2554 %สัดสวนพื้นที่ภายในรัศมี 

ประชากรภายใน 
รัศมี(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม  5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

ชุมพร
(ตอ) 

หลัง
สวน 
 

บางมะพราว  4,624  4,624  100.00 100.00 4,624 4,624 30.79  150.17    

บางน้ําจืด   4,955  4,955  4.17 100.00 207 4,955 49.44  100.22    

หาดยาย   6,475  6,475  64.30 100.00 4,163 6,475 61.12  105.93    

หลังสวน  
ทต.

ปากน้ํา
หลังสวน  

 6,836 6,836  100.00 100.00 6,836 6,836 6.14 6.14 1114.22 6.14 100.00 6,836 

พะโตะ 

พะโตะ ทต.พะโตะ 7,145 1,551 8,696  3.53 90.77 279 7,893 407.07 4.2 21.36 369.29 100.00 1,551 

ปากทรง   4,830  4,830   46.1  2,227 248.03  19.47    

ปงหวาน   5,160  5,160  28.28 100.00 1,459 5,160 157.44  32.77    

พระรักษ   4,436  4,436  0.12 100.00 5 4,436 69.66  63.68    

ละแม 

ละแม ทต.ละแม 11,165 2,918 14,083  100.00 100.00 14,083 14,083 195.94 5.71 71.88 511.03 100.00 2,918 

ทุงหลวง   5,033  5,033  100.00 100.00    5,033  5,033 45.75  110.01    

สวนแตง   4,342  4,342 17.72 100.00 100.00   4,342  3,573 56.17  77.30    

ทุงคาวัด   5,297  5,297  100.00 100.00   5,297  5,297 45.72  115.86    

สุ
ราษฎร
ธานี 

ทาชนะ 

ทาชนะ ทต.ทา
ชนะ 

5,139 1,711 6,850  100.00 100.00   6,850  6,850 34.49 
7.31 

198.63 
414.23 

100.00 1,711 

สมอทอง 4,883 1,317 6,200  100.00 100.00   6,200  6,200 146.92 42.20 100.00 1,317 

ประสงค   20,134  20,134  97.58 100.00  19,647  20,134 179.20  112.35    

คันธุลี   8,257  8,257 18.43 100.00 100.00   8,257  6,735 189.63  43.54    

วัง   3,564  3,564  100.00 100.00   3,564  3,564 41.23  86.44    

คลองพา   7,943  7,943  97.59 100.00   7,752  7,943 125.50  63.29    
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ตารางที่ 3.7 จํานวนประชากรของคันธุลีภายในรัศม ี50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป2554 

%สัดสวนพื้นที่ 
ภายในรัศมี 

ประชากรภายใน
รัศมี(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม  5 กม. 32 กม.  50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

สุ
ราษฎร
ธานี 
(ตอ) 

ไชยา  

ตลาดไชยา  ทต.ตลาด 
     ไชยา 

159 4,719 4878  61.79 100.00 3,014 4,878 10.61 
11.11 

459.78 
482.00 

100.00 4,719 

เลม็ด 4,592 636 5,228   100.00  5,228 29.72 175.92 100.00 636 

เวียง  3,527  3,527  44.95 100.00 1,585 3,527 23.62  149.33  
  

ทุง  4,967  4,967  87.39 100.00 4,341 4,967 41.09  120.88  
  

ปาเว  5,079  5,079  100.00 100.00 5,079 5,079 73.04  69.54    

ตะกรบ  3,668  3,668  99.39 100.00 3,646 3,668 41.81  87.72    

โมถาย  4,342  4,342  32.38 100.00 1,406 4,342 72.88  59.58    

ปากหมาก  10,123  10,123  30.92 100.00 3,130 10,123 611.48  16.56    

ไชยา  ทต.พุมเรียง  7,568 7,568  7.70 92.51 583 7,001 35.77 35.77 211.60 211.57 100.00 7,568 

ทาฉาง 

ทาเคย  6,164  5,054   100.00  5,054 32.96  153.31    

คลองไทร  5,365  5,365   55.65  2,986 72.36  74.15    

ทาฉาง 
 ทต.ทาฉาง 

2,781 2,458 6,164   11.2  690 84.09 
9.23 

73.30 
512.57 

100.00 2,458 

เขาถาน 2,379 2,273 4,837   100.00  4,837 69.50 69.59 100.00 2,273 

เสวียด  5,077  5,077   100.00  5,077 128.79  39.42    

ปากฉลุย  6,268  6,268   57.04  3,575 726.31  8.63    

รวม  246,257 53,598 299,855    153,825 262,961      49,012 

หมายเหต ุ :   ทต. คือ เทศบาลตําบล และ ทม. คือ เทศบาลเมือง  

ที่มา          :    ขอบเขตการปกครองตางๆ  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2550 และขอบเขตเทศบาล สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2553 

            จํานวนประชากร ณ 31 ธันวาคม 2554 ,กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย (http://stat.bora.dopa.go.th/xstat/popstat.html) 
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ตารางที่ 3.8 จํานวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศมี 50 กิโลเมตร 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป2554 

%สัดสวนพื้นที่ 
ภายในรัศมี 

ประชากรภายใน
รัศมี(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี 

สิรินธร 

คําเขื่อนแกว  10,130  10,130 26.39  100.00  10,130 128.02  79.13      

นิคมฯ 
ลําโดมนอย 

ทต.นิคมฯ 
ลําโดมนอย 

 
7,309 7,309 49.28  100.00  7,309 54.38 54.38 141.43 134.41 100.00 7,309 

ชองเม็ก  ทต.ชองเม็ก 5,473 3,472 8,945 9.26  100.00  8,945 145.00 12.31 61.69  100.00 3,472 

คันไร   11,259  11,259   100.00   11,259 101.30  111.15      

ฝางคํา   3,553  3,553   100.00   3,553 26.57  133.72      

โนนกอ   10,086  10,086   100.00   10,086 316.00  31.92      

โขง
เจียม 

โขงเจียม ทต.บานดาน 5,837 2,701 8,538  99.96 99.96 8,535 8,535 117.40 1.55 72.73 1742.58 100.00 2,701 

หนองแสง
ใหญ  

 5,341  5,341  100.00 100.00 5,341 5,341 65.35  81.73      

หวยไผ   5,477  5,477  99.51 100.00 5,450 5,477 127.70  42.89      

พิบูลมัง
สาหาร 

หวยยาง  8,060  8,060  80.45 100.00 6,484 8,060 148.30  54.35      

นาโพธิ์กลาง   7,429  7,429  1.64 92.05 112 6,838 259.00  28.68      

ระเว   8,258  8,258  100.00 100.00 8,258 8,258 77.33  106.79      

โพธิ์ศรี  12,402  12,402  100.00 100.00 12,402 12,402 57.87  214.31      

ทรายมูล  5,906  5,906  100.00 100.00 5,906 5,906 41.50  142.31      

โพธิ์ไทร   11,516  11,516  99.32 100.00 11,438  11,516 88.78  163.73    

พิบูล  ทม.พิบูลฯ   11,108 11,108  100.00 100.00 11,108 11,108 3.05 3.05 3641.97 3641.97 100.00 11,108 

กุดชมภู   14,351  14,351  100.00 100.00 14,351 14,351 65.51  219.07    

ดอนจิก    14,164  14,164  100.00 100.00 14,164 14,164 109.50  129.35    

ไรใต    7,896  7,896  30.01 100.00 2,370 7,896 105.30  74.99    



 

 

83 
ตารางที่ 3.8 จํานวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศมี 50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป2554 

%สัดสวนพื้นที่ 
ภายในรัศมี 

ประชากรภายในรัศมี
(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี
(ตอ) 

พิบูลมังสา
หาร(ตอ) 

นาโพธิ์   8,191  8,191  19.28 100.00 1,579 8,191 104.80   78.16     

หนองบัวฮี    10,631  10,631  82.30 100.00 8,749 10,631 77.41   137.33     

อางศิลา  
ทต. 
อางศิลา  

4,549 3,352 7,901  98.62 100.00 7,792 7,901 53.17 4.10 148.60 817.56 100.00 3,352 

โนนกลาง    7,538  7,538  100.00 100.00 7,538 7,538 69.82   107.96     

โนนกาหลง   4,737  4,737  100.00 100.00 4,737 4,737 45.68   103.70     

บานแขม   5,165  5,165  98.30 100.00 5,077 5,165 49.63   104.07     

ตาลสุม 

สําโรง    3,957  3,957  77.89 100.00 3,082 3,957 56.34   70.23     

ตาลสุม  
ทต. 
ตาลสุม  

 5,479 5,479  39.44 100.00 2,161 5,479 48.57 3.84 112.81 1426.82 100.00 5,479 

หนองกุง    4,070  4,070  0.13 100.00 5 4,070 49.06   82.96     

คําหวา    3,734  3,734   100.00  3,734 39.00   95.74     

จิกเทิง    5,264  5,264   100.00  5,264 36.11   145.78     

นาคาย  6,189  6,189   100.00  6,189 82.25   75.25     

โพธิ์ไทร  เหลางาม   5,651  5,651   5.58  315 134.10   42.14     

สวาง 
วีระวงศ  

แกงโดม   5,537  5,537  11.92 100.00 660 5,537 72.56   76.31     

สวาง    7,839  7,839  20.86 100.00 1,635 7,839 71.77   109.22     

บุงมะแลง    7,049  7,049   100.00  7,049 44.11   159.81     

ทาชาง    10,029  10,029   83.37  8,361 76.13   131.74     
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ตารางที่ 3.8 จํานวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศมี 50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป2554 

%สัดสวนพื้นที่ 
ภายในรัศมี 

ประชากรภายในรัศมี
(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี
(ตอ) 

วาริน 
ชําราบ 

คําขวาง 
ทต. 

คําขวาง 
 7,624 7,624   4.77  364 54.38 54.38 140.20 140.20 4.77 364 

โพธิ์ใหญ  7,631  7,631   23.45  1,789 62.75  121.61    

บุงไหม  8,378  8,378   19.99  1,675 20.09  417.02    

ศรีเมือง
ใหม 

คําไหล   9,906  9,906  82.1 100.00 8,133 9,906 122.40  80.93    

วาริน   5,606  5,606  73.40 100.00 4,115 5,606 53.69  104.41    

ดอนใหญ   4,351  4,351  99.17 100.00 4,315 4,351 28.59  152.19    

นาคํา  
ทต.ศรี 

เมืองใหม 
8,794 4,231 13,025  0.89 100.00 116 13,025 80.04 5.11 162.73 827.98 100.00 4,231 

แกงกอก   4,612  4,612  1.24 100.00 57 4,612 45.09  102.28    

เอือดใหญ  3,730  3,730   100.00  3,730 17.13  217.75    

ลาดควาย   4,751  4,751   100.00  4,751 81.73  58.13    

หนามแทง   7,824  7,824   57.73  4,517 277.40  28.20    

นาเลิน   3,717  3,717   52.31  1,944 101.80  36.51    

สงยาง   6,320  6,320   57.89  3,659 109.10  57.93    

ตะบาย   4,378  4,378   56.75  2,485 30.24  144.78    

นาเยีย  

นาเยีย  ทต.นาเยีย 5,456 6,727 12,183   98.89  12,048 83.69 4.82 145.57 1395.64 100.00 6,727 

นาดี   7,362  7,362   86.47  6,366 94.85  77.62    

นาเรือง   6,415  6,415   79.87  5,124 69.33 54.38 92.53    

 



 

 

85 
ตารางที่ 3.8 จํานวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศมี 50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป2554 %สัดสวนพื้นที่ภายในรัศมี 

ประชากรภายในรัศมี
(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี
(ตอ) 

เดชอุดม 

กุดประทาย 
ทต.กุด
ประทาย 

  13,240 13,240  0.50 100.00 66 13,240 163.70 163.83 80.88 80.82 100.00 13,240 

คําครั่ง  6,334  6,334   100.00  6,334 69.92   90.59     

โพนงาม ทต.โพนงาม   8,828 8,828   72.61  6,410 34.56 34.56 255.44 255.44 72.62 6,411 

เมืองเดช  19,221  19,221   22.51  4,327 82.63   232.62     

นาสวง  5,734  5,734   8.13  466 49.23   116.47     

กลาง  14,264  14,264   4.63  660 147.10   96.97     

บัวงาม ทต.บัวงาม 5,146 7,164 12,310   48.94  6,025 111.50 6.18 110.40 1159.22 79.96 5,728 

บุณฑริก 

บานแมด  7,860  7,860  23.71 100.00 1,864 7,860 102.50   76.68     

นาโพธิ์  8,551  8,551  4.81 100.00 411 8,551 62.39   137.06     

คอแลน ทต.คอแลน   12,350 12,350  7.96 100.00 983 12,350 238.10 239.86 51.87 51.49 100.00 12,350 

หนองสะโน  16,384  16,384   49.12  8,048 161.50   101.45     

โพนงาม 
ทต.บุณฑริก 

9,811 2,054 11,865   50.04  5,937 201.80 
7.91 

58.80 
582.05 

31.23 641 

บัวงาม 7,487 2,550 10,037   32.60  3,272 40.09 250.36 25.25 644 

ดอนมด
แดง  

ดอนมดแดง   8,735  8,735   100.00  8,735 52.29   167.05     

เหลาแดง   7,158  7,158   81.11  5,806 49.62   144.26     

ทาเมือง  6,049  6,049   14.26  863 54.98   110.02     

คําไฮใหญ  4,778  4,778   1.52  73 27.77   172.06     
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ตารางที่ 3.8 จํานวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศมี 50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป2554 %สัดสวนพื้นที่ภายในรัศมี 

ประชากรภายในรัศมี
(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี
(ตอ) 

ตระการ
พืชผล 

ทาหลวง  3,486  3,486   0.39  14 54.80  63.61    

ตากแดด  3,099  3,099   64.08  1,986 13.93  222.47    

หวยฝาย
พัฒนา 

 5,521 
 

5,521   100.00  5,521 32.99  167.35    

กุศกร   3,603  3,603   5.43  196 55.89  64.47    

โคกจาน   5,410  5,410   42.94  2,323 64.60  83.75    

ตระการ   6,398  6,398   65.97  4,221 97.34  65.73    

เมือง
อุบลราชธานี  

กระโสบ   5,940  5,940   19.4  1,152 57.51  103.29    

กุดลาด   10,858  10,858   31.78  3,451 51.82  209.53    

รวม 521,346 98,189 619,535     4,430  168,993 476,864          83,757 

หมายเหต ุ:    ทต. คือ เทศบาลตําบล และ ทม. คือ เทศบาลเมือง  

ที่มา          :    ขอบเขตการปกครองตางๆ  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2550 และขอบเขตเทศบาล สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2553 

             จํานวนประชากร ณ  31 ธันวาคม 2554 ,กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย (http://stat.bora.dopa.go.th/xstat/popstat.html) 
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ตารางที่ 3.9  ประชากรชั่วคราวของพื้นทีศึ่กษาภายในรัศมี 50 กิโลเมตร 

พื้นที่หมายเลขท่ี 12 คันธุลี (Site 12) พื้นที่หมายเลขท่ี 17 สิรินธร (Site 17)   

จํานวนนักทองเท่ียว (คน) 

วัดบรมธาตุไชยาราชวรมหาวิหาร 11,850 เขื่อนสิรินธร 2,359 

สวนโมกขพลาราม 9,168 อุทยานแหงชาติแกงตะนะ 5,501 

สวนนายดํา 5,132 อุทยานแหงชาติผาแตม 10,059 

  อุทยานแหงชาติแกงสะพือ 598 

  ดานตรวจคนเขาเมืองโขงเจียม 15,850 

  วัดถํ้าคูหาสวรรค 1,002 

รวมจํานวนนักทองเที่ยว(คน) 26,150  35,369 

ที่มา : จํานวนนักทองเที่ยวป 2550  การทองเที่ยวแหงประเทศไทย, (http://www2.tat.or.th/stat/web/static_tst.php) 

ตารางที่ 3.10 ประชากรที่ไมสามารถเคล่ือนที่ไดของพ้ืนที่ศึกษาภายในรัศมี 50 กิโลเมตร 

พื้นที่หมายเลขท่ี 12 คันธุลี (Site 12) พื้นที่หมายเลขท่ี 17 สิรินธร (Site 17)   

จํานวนเตียงผูปวย (เตียง) 

โรงพยาบาลทุงตะโก 10  โรงพยาบาลสิรินธร 30 

โรงพยาบาลหลังสวน 150 โรงพยาบาลโขงเจียม 30  

โรงพยาบาลปากน้ําหลังสวน 10 โรงพยาบาลพิบูลมังสาหาร 60  

โรงพยาบาลพะโตะ 30 โรงพยาบาลตาลสุม 24 

โรงพยาบาลละแม 30 โรงพยาบาลดอนมดแดง 30 

โรงพยาบาลไชยา 60 โรงพยาบาลศรีเมืองใหม 60 

โรงพยาบาลทาฉาง 30 โรงพยาบาลบุณฑริก 30 

โรงพยาบาลทาชนะ 30 - - 

รวมจํานวนผูปวย (คน) 350 รวมจํานวนผูปวย (คน) 264 

จํานวนนักโทษ(คน) 

เรือนจําหลังสวน 517 - - 

เรือนจําไชยา 599 - - 

เรือนจําชั่วคราวหวยกล้ิง 28  - - 

รวมจํานวนนักโทษ (คน) 1,144 รวมจํานวนนักโทษ (คน) - 

รวมประชากรที่ไมสามารถ 

เคล่ือนที่ได (คน) 
1,494 

รวมประชากรที่ไมสามารถ 

เคล่ือนที่ได (คน) 
264 

ที่มา :  จํานวนเตียงผูปวย กระทรวงสาธารณสุข ,2555  ( http://gishealth.moph.go.th/hisomap/) 

           จํานวนนักโทษ กระทรวงยุติธรรม ,2555 ( http://www.correct.go.th/stat102/display/select_date_user.php) 
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ตารางที่ 3.11  ขอมูลประชากรภายในพื้นที่ศึกษา 50 กิโลเมตร ตั้งแต พ.ศ.2544-2554 

พื้นที่ศึกษา 
จํานวนประชากรภายในพื้นทีศ่ึกษาป พ.ศ. 

2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 
คันธุลี(Site 12) 276,586 280,271 279,953 281,517 286,390 288,715 290,362 293,771 296,913 298,674 299,855 

% การเปลี่ยนแปลง  1.33 -0.11 0.56 1.73 0.81 0.57 1.17 1.07 0.59 0.40 

ในเขตเทศบาล 39,691 40,705 40,807 45,125 47,136 47,343 48,037 48,081 47,956 47,815 47,750 

นอกเขตเทศบาล 236,895 239,566 239,146 236,392 239,254 241,372 242,325 245,690 248,957 250,859 252,105 

สิรินธร(Site 17) 597,054 601,192 606,397 592,879 591,527 602,087 603,718 604,379 608,459 613,205 616,515 

% การเปลี่ยนแปลง  0.69 0.87 -2.23 -0.23 1.79 0.27 0.11 0.68 0.78 0.54 

ในเขตเทศบาล 514,374 518,132 523,169 509,459 510,262 518,259 513,221 512,565 516,444 520,926 523,805 

นอกเขตเทศบาล 82,680 83,060 83,228 83,420 81,265 83,828 90,497 91,814 92,015 92,279 92,710 

ที่มา : จํานวนประชากร ณ  วันที่ 31 ธันวาคม ,กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 
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ตารางที่ 3.12  สรุปเปรียบเทียบจาํนวนประชากรภายในพืน้ที่ศึกษา  

รายการ หนวย 
คันธุลี  

(Site 12) 

สิรินธร  

(Site 17) 

1. ขอมูลพื้นที่ศึกษา อบต.คันธุลี อบต.คําเขื่อนแกว 

  ขนาดของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด  ตร.กม. 189.63 128.02 

  จํานวนประชากรรวมทั้งหมด คน 8,257 10,130 

  ความหนาแนนของประชากร คนตอ ตร.กม. 43.54 79.13 

2. จํานวนประชากรที่มีอยูจริง  
 

 

 จํานวนประชากรที่มีอยูจริงในรัศมี  5 กม.(1)  คน 4,470 3,860 

 จํานวนประชากรที่มีอยูจริงในรัศมี  32 กม.(2) คน 153,825 168,993 

 จํานวนประชากรที่มีอยูจริงในรัศมี  50 กม.(2) คน 262,961 476,864 

3. ศูนยกลางประชากรในรัศมี 50 กม. คน 49,012 83,757  

4. ประชากรชั่วคราว  คน   

 จํานวนประชากรชั่วคราว ในรัศมี  5 กม. คน - 2,359 

 จํานวนประชากรชั่วคราว ในรัศมี  32 กม. คน - 33,010 

 จํานวนประชากรชั่วคราว ในรัศมี  50 กม.  คน 26,150 35,369 

5. ประชากรท่ีไมสามารถเคล่ือนท่ีไดในรัศมี 50 กม. คน 1,494 234 

6. ขนาดพื้นที่    

 ในรัศมี  5 กม. ตร.กม. 44.90 72.84 

 ในรัศมี  32 กม. ตร.กม. 1,890.67 1,511.83 

 ในรัศมี  50 กม. ตร.กม. 3,698.13 5,258.87 

7. ความหนาแนนประชากร(3)    

 ความหนาแนนประชากรในรัศมี  5 กม. คนตอ ตร.กม. 99.55 85.38 

 ความหนาแนนประชากรในรัศมี  32 กม. คนตอ ตร.กม. 81.36 133.61 

 ความหนาแนนประชากรในรัศมี 50 กม. คนตอ ตร.กม. 78.18 97.40 

หมายเหตุ (1)  :  ขอมูลประชากรระดับหมูบานในแผนพัฒนาสามป พ.ศ. 2555-2557  โดยองคการบริหารสวน   

        ตําบลหรือเทศบาลตําบล 

  (2)  :  ขอมูลประชากรระดับตําบลและเทศบาล  เม่ือคิดวามีการกระจายตัวเทากันทุกพื้นที่ 

  (3)  : ความหนาแนนของประชากรที่มีอยูจริงรวมกับประชากรชั่วคราว 

ที่มา : 1)  ขนาดพืน้ท่ีจากขอบเขตการปกครอง แผนทีป่ระเทศไทย กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม, 

2550  และขอบเขตเทศบาลสํานักงานสถิติแหงชาติ ,2553 

 2)  จํานวนประชากรที่มีอยูจริง ณ  วันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ.2554 ,กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 

(http://stat.bora.dopa.go.th/xstat/popstat.html) 
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ภาพท่ี 3.9 ประชากรระดับหมูบานภายในรัศมี 5 และ 10 กิโลเมตรรอบพืน้ทีห่มายเลขที่ 12 คันธุลี 
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ภาพท่ี 3.10  สถานที่สําคัญภายในรัศม ี5 และ 10 กิโลเมตรรอบพืน้ทีห่มายเลขที่ 12 คันธุลี 
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ภาพท่ี 3.11 ประชากรทีม่ีอยูจริงในรัศมี 50 กิโลเมตรรอบพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธลีุ 
 

 



93 

 

 

ภาพท่ี 3.12 ความหนาแนนของประชากรภายในรัศมี 50 กิโลเมตรรอบพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธลีุ  
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ภาพที่ 3.13 ศูนยกลางประชากรภายในรัศมี 50 กิโลเมตรรอบพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี 
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ภาพท่ี 3.14 ประชากรชัว่คราวภายในรัศมี 50 กิโลเมตรรอบพืน้ทีห่มายเลขท่ี 12 คันธุลี 
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ภาพท่ี 3.15 ประชากรที่ไมสามารถเคล่ือนที่ไดภายในรัศมี 50 กิโลเมตรรอบพ้ืนทีห่มายเลขที่ 12 คันธุลี 
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ภาพท่ี 3.16  ประชากรระดับหมูบานภายในรัศม ี5 และ 10 กิโลเมตรรอบพืน้ทีห่มายเลขที่ 17 สิรินธร 
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ภาพท่ี 3.17  สถานที่สําคัญภายในรัศม ี5 และ 10 กิโลเมตรรอบพืน้ทีห่มายเลขที่  17 สิรินธร 
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ภาพท่ี 3.18 ประชากรทีม่ีอยูจริงในรัศมี 50 กิโลเมตรรอบพื้นที่หมายเลขที่  17 สิรินธร 
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ภาพท่ี 3.19 ความหนาแนนของประชากรภายในรัศม ี50 กิโลเมตรรอบพืน้ที่หมายเลขที ่17 สิรินธร  
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ภาพที่ 3.20 ศูนยกลางประชากรภายในรัศมี 50 กิโลเมตรรอบพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร 
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ภาพท่ี 3.21 ประชากรชัว่คราวภายในรัศมี 50 กิโลเมตรรอบพืน้ทีห่มายเลขท่ี 17 สิรินธร 
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ภาพที่ 3.22 ประชากรที่ไมสามารถเคล่ือนที่ไดภายในรัศมี 50 กิโลเมตรรอบพ้ืนทีห่มายเลขที่ 17 สิรินธร 
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3.4  สภาพอุตุนยิมวิทยา 

3.4.1   ลมมรสุมกับภูมิอากาศของประเทศไทย  
 ประเทศไทยอยูภายใตอิทธิพลของมรสุมสองชนิด คือ มรสุมตะวันตกเฉียงใต และ

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ โดยที่การเร่ิมตนและส้ินสุดมรสุมทั้งสองชนิดอาจผันแปรไปจากปกติได 

ดังแสดงรายละเอียดทิศทางลมมรสุมที่พัดผานประเทศไทยในแตละชวงเวลาในภาพท่ี 3.23   

มรสุมตะวันตกเฉียงใต มรสุมตะวันตกเฉียงใต พัดปกคลุมประเทศไทยระหวาง

กลางเดีอนพฤษภาคมถึง กลางเดือนตุลาคม โดยมีแหลงกําเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูงใน

ซีกโลกใต บริเวณมหาสมุทรอินเดีย ซึ่งพัดออกจากศูนยกลางเปนลมตะวันออกเฉียงใต และ

เปล่ียนเปน ลมตะวันตกเฉียงใตเมื่อพัดขามเสนศูนยสูตร มรสุมนี้จะนํามวลอากาศชื้นจาก

มหาสมุทรอินเดีย มาสูประเทศไทย ทําใหมีเมฆมากและฝนตกชุกทั่วไป โดยเฉพาะอยางยิ่งตาม

บริเวณชายฝงทะเล และเทือกเขาดานรับลมจะมีฝนมากกวาบริเวณอ่ืน 

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ หลังจากหมดอิทธิพลของมรสุมตะวันตกเฉียงใตแลว 

ประมาณกลางเดือนตุลาคมจะมีมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมประเทศไทยจนถึง

กลางเดือนกุมภาพันธ มรสุมนี้มีแหลงกําเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูงในซีกโลกเหนือแถบ

ประเทศมองโกเลียและจีน จึงพัดพาเอามวลอากาศเย็นและแหงจากแหลงกําเนิดเขามาปกคลุม

ประเทศไทย ทําใหทองฟาโปรง อากาศหนาวเย็นและแหงแลงทั่วไป โดยเฉพาะภาคเหนือและภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ สวนภาคใตจะมีฝนชุกโดยเฉพาะภาคใตฝงตะวันออก เนื่องจากมรสุมนี้นํา

ความชุมชื้นจากอาวไทยเขามาปกคลุม 
 

 3.4.2  สภาพอุตุนิยมวิทยาของพื้นที่ศึกษา 
จากการนําขอมูลรายคาบ 31 ป ระหวางป พ.ศ.2524-2554 จากกรมอุตุนิยมวิทยา 

ณ สถานีตรวจวัดภาคพื้นที่ใกลที่สุดดังรายละเอียดในภาคผนวก ง ขอมูลความเร็วลม และทิศทางลม

ตามตารางที่ ง.1 ถึง ง.2 ตามลําดับ  สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีและตารางที่ ง.3 ถึง ง.4 

สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร โดยทําการวิเคราะหผานโปรแกรม Wind Rose Pro ซึ่งสามารถสรุป

รายละเอียดตางๆ ไดดังตอไปนี้ 

(1)  พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี ใชขอมูลจากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยา 

สุราษฎรธานีซึ่งอยูหางจากสถานที่ต้ังโรงไฟฟาประมาณ 66.8  กิโลเมตรในทิศใตมีทิศทางลมหลัก

แบงออกเปน 2 ทิศทางที่มีความถี่ในการเกิดมากที่สุด ไดแก ทิศตะวันตกเฉียงใต(SW) คิดเปน 

35.19% เกิดต้ังแตเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม และทิศตะวันออกเฉียงเหนือ(NE) คิดเปน 32.54% 
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ต้ังแตเดือนพฤศจิกายนถึงเมษายน มีคาความเร็วลมเฉลี่ยตามทิศทางเทากับ  0.919  และ  1.134  

เมตรตอวินาทีตามลําดับ ดังขอมูลในตารางที่ 3.14 พรอมแสดงแผนภูมิลมดังภาพที่ 3.24(ก) 

(2) พื้นท่ีหมายเลขที่ 17 สิรินธร ใชขอมูลจากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยา

อุบลราชธานี ซึ่งอยูหางจากสถานที่ต้ังโรงไฟฟาประมาณ 62.4  กิโลเมตรในทิศตะวันตกเฉียงใต

คอนไปทางตะวันตกมีทิศทางลมหลักแบงออกเปน 2 ทิศทางที่มีความถี่ในการเกิดมากที่สุด ไดแก  

ทิศเหนือ(N) คิดเปน 39.73% เกิดต้ังแตเดือนตุลาคมถึงกุมภาพันธ และทิศใต(S) คิดเปน 24.53% 

ต้ังแตเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคมมีคาความเร็วลมเฉล่ียตามทิศทางเทากับ 2.116  และ 1.596 เมตรตอ

วินาทีตามลําดับ ดังขอมูลในตารางที่ 3.13 พรอมแสดงแผนภูมิลมดังภาพที่ 3.24(ข) 

 

 
ภาพท่ี 3.23  ทิศทางลมมรสุมที่พัดผานประเทศไทยในแตละชวงเวลา 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา (http://www.tmd.go.th/info/info.php?FileID=52) 
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ตารางที ่3.13 สถิติทิศทางและความเร็วลมในคาบ 31 ป (พ.ศ.2524-2554) ของสถานีตรวจวัด

อากาศสุราษฎราน ี[37]  
สถานีอุตุนิยมวิทยา 48551–สนามบินสุราษฎรธานี       ละติจูด 9 องศา 8 ลิปดาเหนือ  

ความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง 7 เมตร          ลองติจูด 99 องศา 9  ลิปดาตะวันออก  

รายการ  ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
ความเร็ว 
ลมเฉล่ีย 
(m/s) 

1.17 1.2 1.12 0.8 0.73 0.98 1.01 1.13 0.88 0.67 0.93 1.37 

ทิศทาง 
ลมหลัก  

NE NE NE NE SW SW SW SW SW SW NE NE 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา 2555 
 
ตารางที ่3.14 สถิติทิศทางและความเร็วลมในคาบ 31 ป (พ.ศ.2524-2554) ของสถานีตรวจวัด

อากาศอุบลราชธาน ี[37]  
สถานีอุตุนิยมวิทยา 48407–อุบลราชธานี      ละติจูด 15 องศา 15 ลิปดาเหนือ  

ความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง 123 เมตร       ลองติจูด 104 องศา 52  ลิปดาตะวันออก  

รายการ  ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
ความเร็ว 
ลมเฉล่ีย 
(m/s) 

1.84 1.62 1.66 1.54 1.59 1.86 1.85 1.89 1.34 1.93 2.75 2.76 

ทิศทาง 
ลมหลัก  

N N S S S SW SW SW SW N N N 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา 2555 
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(ก) สถานีตรวจวัดอากาศสุราษฎรธาน ี

     

(ข) สถานีตรวจวัดอากาศอุบลราชธาน ี

ภาพท่ี 3.24 แผนภูมลิมเฉล่ียในคาบ 31 ป พ.ศ.2524-2554 (หนวยเปนเมตรตอวนิาท,ี m/s) 
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บทที่ 4 

วิธีดําเนินการวิจัย 

การวิจัยนี้ไดคํานวณหาขอบเขตพื้นที่ควบคุม ณ พื้นที่ศึกษาที่ไดรับการคัดเลือกสําหรับ

โครงการโรงไฟฟานิวเคลียรในอนาคตไดแก พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี และพื้นที่หมายเลขที่ 17  

สิรินธรซึ่งสมมติใหมีอุบัติเหตุกรณีสูญเสียน้ําระบายความรอนเกิดข้ึนที่โรงไฟฟานิวเคลียร โดยใช

ขอมูลสารกัมมันตรังสีที่ปลอยออกจากเครื่องปฏิกรณ (Source Term) ตามการออกแบบเพื่อ

ปองกันอุบัติเหตุข้ันพื้นฐานกรณีสูญเสียน้ําระบายความรอน (DBA LOCA) ของเทคโนโลยีเคร่ือง

ปฏิกรณนิวเคลียรแบบน้ํามวลเบา (LWR) จํานวน 4 ประเภทที่ไดยื่นขอการรับรองจาก U.S.NRC 

ไดแก 
(1) เคร่ืองปฏิกรณแบบ AP-1000 

(2) เคร่ืองปฏิกรณแบบ US-APWR 

(3) เคร่ืองปฏิกรณแบบ U.S.EPR 

(4) เคร่ืองปฏิกรณแบบ ESBWR 

ทั้งนี้ไดมีการสรุปขอมูลสารกัมมันตรังสีที่ปลอยออกจากเครื่องปฏิกรณตามการออกแบบ

ในตารางที่ 2.12 ถึง 2.15 ของเคร่ืองปฏิกรณแบบ  AP-1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR 

ตามลําดับโดยมีรายละเอียดของแผนผังการดําเนินงานวิจัยในภาพที่ 4.1 ซึ่งแบงออกเปน 3 สวน 

ดังตอไปนี้ 
 
4.1 การคํานวณปริมาณรังสี ณ ขอบเขตพื้นที่ควบคุมตามขอมูลการออกแบบเพื่อปองกัน

อุบัติเหตุขั้นพื้นฐานกรณีสูญเสียน้ําระบายความรอน (DBA LOCA) 

คํานวณปริมาณรังสีสมมูลยทั้งหมดที่รางกายไดรับ (TEDE) จากสมการที่ 2.1 ซึ่งไดจากผลรวม

ระหวางกลุมควันกัมมันตรังสี (DEDE) และปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ (DCEDE ) 

บริเวณขอบพื้นที่ควบคุมตามสมการที่ 2.2 และ 2.3 ตามลําดับในบทที่ 2 สําหรับขอบเขตพื้นที่หวงหาม 

(EAB) และเขตประชากรหนาแนนนอย (LPZ) หลังเกิดอุบัติเหตุกรณีสูญเสียน้ําระบายความรอน 2 

ชั่วโมงและ 30 วัน ตามลําดับ พรอมทั้งทาํการเปรียบเทียบปริมาณรังสีสมมูลยทั้งหมดที่รางกายไดรับ 

(TEDE) จากเครื่องปฏิกรณทั้ง 4 ประเภท 
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ภาพที่ 4.1  แผนผังการดําเนินงานวิจยั 

คํานวณปริมาณรังสี(TEDE) ณ ขอบเขตพื้นทีควบคุม(EAB 
และ LPZ)  ตามขอมูลการออกแบบกรณี DBA LOCA  

ดังสมการที่  2.1 ถึง 2.3 

ปริมาณสารกัมมันตรังสี(Source Term) กรณี  

DBA LOCA ของเครื่องปฏิกรณทั้ง 4 ประเภท 

สภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษา 

สถานภาพของพื้นที่ศึกษา 
- ขอบเขตการปกครองตางๆ  
- สถานที่สําคัญตางๆ  
- เสนทางคมนาคม 
- การใชประโยชนที่ดิน 
- ขอบเขตพื้นที่ปาไม 
- คุณภาพลุมน้ํา 

การศึกษาดานประชากร 

- ประชากรที่มีอยูจริง 

- ความหนาแนนประชากร 

- ประชากรชั่วคราว 

- ประชากรที่เคลื่อนยายไมได 
- ศูนยกลางประชากร 

- ประชากรระดับหมูบาน 

สภาพอุตุนิยมวิทยา 
วิเคราะหแผนภูมิลมเฉลี่ย 
รายคาบ (พ.ศ.2524 -2554) 

- ความเร็วลม 

- ทิศทางลม 

สรุปเปรียบเทียบปริมาณ TEDE ที่ไดจาก

การคํานวณเครื่องปฏิกรณทั้ง 4 ประเภท 

กรณีที่ 2 ใชขอมูลสถิติ

อุตุนิยมวิทยาภาคพื้น 

โปรแกรม

Hotspot 

กรณีที่1 ใชขอมูลที่ใหผลรายแรง 

:  ความเร็วลม, เสถียรภาพ

บรรยากาศ , ความสูงปลอง ,  

ความสูงผสม 

สรุปเปรียบเทียบปริมาณ TEDE   
ณ ขอบเขตพื้นที่ควบคุม (EAB และ LPZ) 
และผลกระทบตอประชาชนทั้ง 2 กรณี 

 

ขอมูลขอบเขตพื้นที่ควบคุมใน

ตางประเทศ และขอกําหนดตางๆ 

สรุปผลการวิจัย

และเสนอแนะ 

ขอมูลประชากรยอนหลัง 10 ป 

ตั้งแต พ.ศ. 2544 ถึง 2554 

การคาดประมาณประชากร

ตลอดอายุการใชงานโรงไฟฟา

นิวเคลียรเปนเวลา 60 ป ตั้งแต 

พ.ศ. 2554 ถึง 2614  
ระบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร 

(GIS) 
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4.2   การจําลองการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสี 

ใชโปรแกรมสําเร็จรูป Hotspot [27] ซึ่งใชสมการการแพรกระจายแบบเกาสเซียนพลูม

ทํานายการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสี และนําผลที่ไดจากโปรแกรม Hotspot วิเคราะห

รวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรดวยโปรแกรม  ArcGIS เพื่อศึกษาพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบตอ

ประชากรรอบพื้นที่ศึกษาทั้ง 2 แหง  โดยใชขอมูลสารกัมมันตรังสีที่แพรกระจายออก (Source Term)  

ที่เวลา 2 ชั่วโมงและ 30 วันสําหรับขอบเขต EAB และ LPZ ตามลําดับของเคร่ืองปฏิกรณทั้ง 4 ประเภท 

ทั้งนี้ใหกําหนดเสนแสดงคาปริมาณรังสีเปน 3 คาไดแก 25, 12 และ 5 เร็ม พรอมกับการหาระยะทาง 

ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุดดวยคาปริมาณรังสีสมมูลยที่รางกายไดรับทั้งหมด(TEDE) ไมเกิน 25 เร็ม  

จากการจําลองสถานการณในกรณีที่ 1 ที่ใชขอมูลที่ใหผลรายแรงท่ีสุด (Worse Case)  เพื่อ

กําหนดใหระยะทางนี้เปนรัศมีขอบเขตพื้นที่ควบคุม (EAB และ LPZ)  เพื่อเปรียบเทียบกับขอบเขต

พื้นที่หวงหามของโรงไฟฟานิวเคลียรในตางประเทศ พรอมแสดง TEDE Contour Line ผลกระทบที่

เกิดข้ึนเทียบกับการจําลองสถานการณในกรณีที่ 2 ที่ใชขอมูลสถิติจากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยา

ภาคพื้นที่ใกลที่สุดโดยทั้ง 2 กรณีไมคํานึงถึงการสลายตัวของสารกัมมันตรังสี  ซึ่งแสดงรายละเอียด

ข้ันตอนโดยสังเขปดังนี้  

4.2.1 กรณีที่ 1  ใชขอมูลท่ีใหผลรายแรงที่สุด (Worse Case)  ทําการทดลอง

เปล่ียนแปลงขอมูลตางๆ เพื่อใหไดที่ระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลม

(Downwind Distance)   โดยใชทิศตะวันออกเฉียงเหนือและทิศใตมาใชในการศึกษาผลกระทบตอ

ประชาชนในพ้ืนที่หมายเลขท่ี 12 คันธุลี และ 17  สิรินธรตามลําดับ ซึ่งอางอิงจากทิศทางลมที่มี

ผลกระทบตอประชาชนมากที่สุด แมวาจะมีความถี่ในการเกิดเปนอันดับรองลงมาก็ตาม ดังขอมูล

แผนภูมิลมในภาพที่ 3.24 และตารางที่ 4.1 เพื่อแสดงขอบเขตพื้นที่ควบคุมรอบพื้นที่ศึกษาดังนี้ 

(1)  กรณีที่ 1.1  ความเร็วลม  0.5, 1, 2 และ 4 เมตรตอวินาที  ที่ความสูงปลอง 

10 เมตร เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F  แบบไมเกิดความสูงผสม (Mixing Height) และเกิดความสูง

ผสมที่ 1,250 เมตร เพื่อตองการพิสูจนคาความเร็วลมและความสูงผสมที่มีผลตอระยะทางที่พลูม

เคล่ือนที่ในทิศทางตามลมและเกิดปริมาณรังสี TEDE ไดมากที่สุดไมเกิน 25 เร็ม 

(2)  กรณีที่ 1.2  เสถียรภาพบรรยากาศ ระดับ A, C และ F  ที่ความสูงปลอง 10, 

60 และ 100 เมตร เกิดความสูงผสม 2,500 เมตร เพื่อตองการพิสูจนคาเสถียรภาพบรรยากาศและ

ความสูงปลองที่มีผลตอระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ในทิศทางตามลมและเกิดปริมาณรังสี TEDE ได

มากที่สุดไมเกิน 25 เร็ม 
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4.2.2 กรณีที่ 2  ใชขอมูลสถิติจากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาภาคพื้น ที่ใกลพื้นที่

ศึกษามากที่สุด ตามการวิเคราะหแผนภูมิลมดังรายละเอียดใน ภาพที่ 3.24 และตารางที่ 4.1  

สําหรับสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาสุราษฎรธานีและอุบลราชธานีมีความสูงในการตรวจวัดประมาณ 

10 เมตร ซึ่งเทากับคาความสูงอางอิง 10 เมตร โดยใชเสถียรภาพบรรยากาศและความสูงปลองที่ได

จากกรณีที่ 1 เนื่องจากมีผลตอระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ไกลที่สุดพรอมแสดงผลกระทบตอ

ประชาชนรอบพื้นที่ศึกษา  

ขอมูลที่สําคัญท่ีตองใสในโปรแกรม Hotspot สามารถศึกษาการใชงานโปรแกรมโดย

ละเอียดไดใน ภาคผนวก ข ซึ่งมีข้ันตอนการใสขอมูลดังตอไปนี้ 

(1) ขั้นตอนท่ี 1 Models การเลือกลักษณะพลูมใหเลือกแบบ General Plume 

ดังภาพที่ 4.2 

(2) ขั้นตอนท่ี 2  Source Term การใสขอมูลสารกัมมันตรังสีที่ปลอยออกจาก

เคร่ืองปฏิกรณตามการออกแบบในตารางที่ 2.12 ถึง 2.15 ของเคร่ืองปฏิกรณแบบ  AP-1000, US-

APWR, U.S.EPR และ ESBWR ตามลําดับ และดวยขอจํากัดทางเงื่อนไขของโปรแกรม Hotspot 

ที่สามารถใส Source Term ไดไมเกิน 49 ตัวจึงไมคิด Source Term  ที่ปลอยออกขณะเกิด

อุบัติเหตุในระยะเวลา 30 วันที่มีคานอยกวาหรือเทากับ 3.68 คูรี เนื่องจากมีนัยสําคัญตํ่า ดังภาพที่ 

4.3  

โดยมีข้ันตอนโดยสังเขปดังนี้ 

- เขาที่ File บนเมนูบารเลือก Create Mixture พรอมกําหนดช่ือไฟล 

Source Term นามสกุล .mix  

- หลังจากนั้นจะปรากฎหนาตางข้ึนมาใหเลือกนิวไคลดที่ตองการ (Select 

Nuclide) เลือกเสร็จแลวคลิก OK 

- ใสคาความแรงรังสีหนวยเปนคูรีที่ชอง Total Release สวนคาอ่ืนๆ ใหเปน

อัตโนมัติของโปรแกรม เมื่อใสคาแลวเสร็จเลือก Add to Mixture Libraly file แลวทําการเลือก 

Source Term ที่ตองการจนครบ หากพบขอผิดพลาดในการใสขอมูลสามารถเขาไปแกไขภายหลังได 

โดยเลือก Edit Mixture จะปรากฎหนาตางที่เปน Notepad ข้ึนมาใหแกไขขอมูลได หรือสามารถ

แกไขใน Directory ที่เก็บไฟลโดยตรงและทําการบันทึกไฟลใหมทับไฟลเดิม กอนนํามาวิเคราะหใน 

Hotspot  ใหมอีกคร้ัง เม่ือทําการบันทึก Mixture ในครั้งแรกแลวสามารถเรียกใชไฟลไดโดยไมได

ตองเลือกนิวไคลดใหม  สําหรับระดับความสูงที่ระบายออก (Effective Release Height; Heff) 

กําหนดใหมีคาเทากับความสูงอางอิง (Wind Reference Height) 10 เมตรในข้ันตอนที่ 5 Setup 
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ซึ่งเปนไปตามหลักการคํานวณคาการแพรกระจายของอนุภาคของสารกัมมันตรังสีในบรรยากาศ

กรณีเกิดอุบัติเหตุ ( / Qχ ) โดยไมคํานึงถึงคาการยกตัวของพลูม (Δh) 

 
ภาพท่ี 4.2 ข้ันตอนที่ 1 การเลือกลักษณะของพลูมในโปรแกรม Hotspot 

 

 
ภาพท่ี 4.3 ข้ันตอนที่ 2 การใสขอมูล Source Term ในโปรแกรม Hotspot 

 

 ปริมาณสารกัมมันตรังสี 
ท่ีเกิดข้ึนจากอุบัติเหต ุ

ระดับความสูงท่ีระบายออก (Heff) 10 เมตร 

 

เลือกการเกิดพลูมแบบท่ัวไป 
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(3) ขั้นตอนที่ 3 Meteorology การใสขอมูลสภาพอุตุนิยมวิทยา ไดแก ความเร็ว

ลมที่ความสูงอางอิง 10 เมตร ทั้งนี้ขอมูลลมจากกรมอุตุนิยมวิทยาเปนขอมูลที่ระดับ 10 เมตร 

สําหรับทิศทางลมหนวยเปนองศา ตัวอยางเชน  0O คือ ลมที่มาจากทิศเหนือ, 45O คือ ลมที่มาจาก

ทิศตะวันออก, 180O คือ ลมที่มาจากทิศใต เปนตน โดยเสถียรภาพบรรยากาศมีใหเลือกต้ังแต

ระดับ A-G ดังแสดงในภาพที่ 4.4 ทั้งนี้ไดสรุปสภาพอุตุนิยมวิทยาที่ใชดังตารางที่ 4.1  

(4) ขั้นตอนที่ 4 Recepter การใสขอมูลผูไดรับผลกระทบ ใหกําหนดระดับความสูง

ของ Recepter เทากับศูนย ดังแสดงในภาพที่ 4.5 สําหรับ Coordinate position ไมไดใชในงานวิจัยนี้ 

(5) ขั้นตอนที่ 5 Setup การต้ังคาตางๆ ตามภาพที่ 4.6 มีรายละเอียดดังนี้ 

- ใหเลือก Terrain เปนแบบ Standard  

- หนวยทางรังสีแบบเกา (Classic) ในหนวยเร็ม, เร็ด และคูรี 

- ระยะทางหนวยเมตริก (Metric) ในหนวยกิโลเมตร 

- ความสูงอางอิง (Wind Reference Height) 10 เมตร ซึ่งเปนคาความสูง

ที่ใชหาความเร็วลมที่มีความถี่ในการเกิดบอยที่สุด เพื่อนําไปประเมินหาคาประมาณของการ

แพรกระจายจากการเกิดอุบัติเหตุ ( / Qχ )  

- แฟคเตอรการเปล่ียนคาปริมาณรังสี (DCF) แบบ FGR 11 

- อัตราการหายใจ 3.5 x 10-4 ลบ.ม.ตอวินาทีในทุกกรณี ซึ่งเปนคาใน

ชวงเวลา 2 ชั่วโมงแรกหลังเกิดอุบัติเหตุตามขอแนะนํา Regulatory Guide 1.183 [13]   

- Contour Vaules TEDE 3 ชวง เทากับ 25, 12 และ 5 เร็ม 

- Mixing Layer เลือกใหเปน Enable เฉพาะกรณีพิจารณาความสูงผสม

(Mixing Height)  

- สําหรับ Deposition ไมไดใชในงานวิจัยคร้ังนี้ 

(6) ขั้นตอนที่ 6 Output ผลการวิเคราะหการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสี  

ดังแสดงในภาพที่ 4.7 ไดแก 

- ข้ันตอนแรกตองกําหนดพิกัดของสถานที่ในรูปแบบของ UTM  WGS 84 

ตามรายละเอียดในบทที่ 3 คือ พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี พิกัด UTM 47P 1070600N, 517300E 

พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร พิกัด UTM 48P 1681200N, 547000E 

- แสดงผลการวิเคราะหที่ไดและทําการบันทึกขอมูล ไดแก ระยะทางที่

ไดรับปริมาณรังสีมากที่สุด (Maximum Dose Distance), ปริมาณรังสี TEDE มากที่สุด 

(Maximum TEDE), ระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ไกลที่สุด (Exceeds Dose Out To) สําหรับ Inner, 

Middle และ Outer เมื่อ TEDE มีคา 25, 12 และ 5 เร็มตามลําดับ 
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- บันทึกผลการวิเคราะหเปน TEDE Contour Line นามสกุล.kml ซึ่งสามารถ

แสดงพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบไดในโปรแกรม Google Earth สําหรับงานวิจัยนี้จะใช โปรแกรม ArcGIS 

9.3 โดยใช ArcTools ที่ตองดาวนโหลดเพิ่มเติมเพื่อแปลงคาจาก .kml เปน .shp file กอน

วิเคราะหพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบตามขอมูลของพื้นที่ศึกษาที่ไดรวบรวมไวในบทที่ 3  
 

 
ภาพท่ี 4.4 ข้ันตอนที่ 3 การใสขอมูลสภาพอุตุนิยมวทิยาในโปรแกรม Hotspot 

 
ตารางที่ 4.1 ขอมูลทิศทางและความเร็วลมที่ตองใสในโปรแกรม Hotspot ทั้ง 2 กรณี  

รายการ ความถี่ ทิศทางลม 
ทิศทางลม 
(องศา) 

ความเร็วลม 
(เมตร/วนิาที) 

เสถียรภาพ
บรรยากาศ 

กรณีที่ 1 ใชขอมูลทีใ่หผลรายแรงที่สุด 

พื้นที่หมายเลขที่ 12 32.54% ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ(NE) 45 
ทดลองตามกรณีที่ 1.1 และ 1.2 

พื้นที่หมายเลขที่ 17 24.53% ทิศใต(S) 180 

กรณีที่ 2 ใชขอมูลสถิติจากสถานตีรวจวัดอุตนุิยมวทิยาภาคพื้น* 

พื้นที่หมายเลขที่ 12 
 

35.19% ทิศตะวันตกเฉียงใต(SW) 225 0.75 

ใชขอมูลที่ได

จากกรณีที่ 1 

32.54% ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ(NE) 45 0.92 

พื้นที่หมายเลขที่ 17 
 

39.73% ทิศเหนือ(N) 0 1.69 

24.53% ทิศใต(S) 180 1.28 

หมายเหตุ  *  สถานีอุตุนิยมวิทยาวัดความเร็วลมท่ีความสูง 10 เมตร 

 คาความเร็วลมท่ีความสูง 10 เมตร 

 ทิศทางลม [องศา]  

  [เมตร/วินาที] 

 เสถียรภาพบรรยากาศ 
ระดับตางๆ 
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ภาพท่ี 4.5 ข้ันตอนที่ 4 การใสขอมูลผูไดรับผลกระทบในโปรแกรม Hotspot 
 

 

ภาพท่ี 4.6 ข้ันตอนที่ 5 การต้ังคาตางๆ ในโปรแกรม Hotspot 

 ตําแหนงผูไดรับผลกระทบ 
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ภาพท่ี 4.7 ข้ันตอนที่ 6 ผลการวิเคราะหในโปรแกรม Hotspot 

 

 เพื่อใหสอดคลองกับการคํานวณสมการ DBA LOCA ในสมการ 2.1-2.3 ที่ไม

คํานึงถึงการสลายตัวของสารกัมมันตรังสี จึงตองทําการแกคาคร่ึงชีวิต (Half Life) ซึ่งเปนคา

อัตโนมัติของโปรแกรม โดยเขาไปใน Directory ที่เก็บโฟลเดอร UserMix ทําการแกไขไฟล .mix ให

Source Term ทั้งหมดมีคาคร่ึงชีวิตเปน 1,000 ป 

 

 

    แสดงผลการวิเคราะห 

   ตั้งคาพิกัดสถานท่ีตั้ง 

แสดงผล TEDE Contour Line 

 

 

   เลือกแบบ UTM WGS 84 
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4.3   การศึกษาประชากรรอบโครงการโรงไฟฟานิวเคลียร  

ดําเนินการศึกษาดานประชากรรอบโรงไฟฟานิวเคลียรตลอดอายุการใชงานของโรงไฟฟา

นิวเคลียรจากคาดประมาณประชากร (Population Projection) ในอนาคตเปนเวลา  60 ปเทากับอายุ

ของโรงไฟฟานิวเคลียรรุนใหม โดยใชขอมูลประชากรยอนหลังในชวง 10 ประหวาง พ.ศ. 2544 ถึง  

พ.ศ. 2554  จากทะเบียบราษฎรโดยใชประชากรป พ.ศ. 2554  เปนประชากรฐาน ดังขอมูลสรุปในตาราง

ที่ 3.8  ซึ่งไดรวบรวมจํานวนประชากรพื้นที่คันธุลีและสิรินธรในรัศมี 50  กิโลเมตรดังตารางที่ ค.1 ถึง ค.

2 ในภาคผนวก ค ตามลําดับ โดยทําการหาอัตราการเจริญเติบโต (%R)  ของประชากรภายในพ้ืนที่

ศึกษาดังสมการการหาอัตราการเจริญเติบโตดวยวิธีทางคณิตศาสตร[38] ดังสมการที่ 4.1  พรอม

แสดงจํานวนประชากรทีม่ีอยูจริง  ความหนาแนนของประชากร  ศูนยกลางประชากร  สําหรับประชากร

ชั่วคราวในพื้นที่ศึกษาใชอัตราการเจริญเติบโต (%R)  เดียวกันกับขอมูลประชากร โดยนําขอมูลการ

กระจายตัวของประชากรที่ไดเทียบกับกฎเกณฑของคณะกรรมาธิการกํากับดูแลนิวเคลียรแหง

สหรัฐอเมริกา(U.S.NRC)   

   อัตราการเจริญเติบโต    0

ln
% 100

nP
P

R
t

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠= ×            (4.1)   

               เมื่อ        nP   =   จาํนวนประชากร ป พ.ศ. 2554 

     0P    = จํานวนประชากร ป พ.ศ. 2544  

 t  = ระยะหางระหวางปฐานถึงปปจจุบัน (ป)  

    ln  = log e  
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บทที่  5 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

5.1 ผลการคํานวณปริมาณรังสี ณ ขอบเขตพื้นท่ีควบคุมตามการออกแบบเพื่อปองกัน
อุบัติเหตุขั้นพื้นฐานกรณีสูญเสียน้ําระบายความรอน (DBA LOCA) 

จากการคํานวณปริมาณรังสีสมมูลยทั้งหมดที่รางกายไดรับ (TEDE) ตามการออกแบบดังสมการที่ 

2.1 ซึ่งไดมาจากปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังสี (DEDE) และปริมาณรังสีที่รางกายไดรับ

เขาสูรางกายจากการหายใจ (DCEDE ) บริเวณขอบเขตพื้นที่ควบคุมในสมการที ่2.2 และ 2.3 ตามลําดับ 

ดังแสดงในภาคผนวก จ ตารางท่ี จ.1-จ.8 พบวาเคร่ืองปฏิกรณที่สงผลกระทบทางรังสี ณ ขอบเขต

พื้นที่หวงหามควบคุมเรียงตามลําดับจากมากไปหานอย ไดแก  AP-1000, ESBWR, US-APWR และ 

U.S.EPR  มีคาเทากับ 24.6, 20.3, 13.1 และ 12.5 เร็มตามลําดับสําหรับระยะ EAB ภายในเวลา 2 ชั่วโมง

หลังเกิดอุบัติเหตุ และ 23.7, 21.1, 13.0 และ 10.8 เร็มตามลําดับ สําหรับขอบเขต LPZ ภายในเวลา 

720 ชั่วโมงหรือ 30 วันหลังเกิดอุบัติเหตุ ดังขอมูลสรุปในตารางที่ 5.1  

ตารางที่ 5.1 ผลการคํานวณปริมาณรังสีสมมูลยทั้งหมดที่รางกายไดรับ ณ ขอบเขตพื้นที่ควบคุม

ตามขอมูลการออกแบบเพื่อปองกันอุบัติเหตุข้ันพื้นฐานกรณีสูญเสียน้ําระบายความรอน (DBA 

LOCA) ,หนวยเร็ม 
 

 

หมายเหตุ : * ชวงเวลา 2 ชั่วโมงใดๆ ของเคร่ืองปฏิกรณแตละประเภทที่มีการปลดปลอยปริมาณสารกัมมันตรังสี 

                      ออกมามากที่สุด จะถูกนํามาใชในการคํานวณระยะ EAB  
 
 
 
 

รายการ 
AP-1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

DEDE DCEDE DEDE DCEDE DEDE DCEDE DEDE DCEDE 
EAB 2 ชม.* 2.00E+00 2.26E+01 2.40E+00 1.07E+01 8.80E+00 3.68E+00 2.51E+00 1.78E+01 

TEDE 2.46E+01 1.31E+01 1.25E+01 2.03E+01 
LPZ 0-8  ชม. 1.82E+00 1.99E+01 2.40E+00 6.69E+00 3.44E+00 1.49E+00 8.71E-01 6.21E+00 

8-24  ชม. 3.14E-01 4.61E-01 6.67E-01 5.48E-01 2.81E+00 5.18E-01 9.37E-01 3.57E+00 

24-96  ชม. 1.35E-01 2.33E-01 2.49E-01 1.04E+00 1.06E+00 5.77E-01 1.27E+00 3.54E+00 

96-720  ชม 1.96E-01 6.78E-01 1.72E-01 1.19E+00 3.10E-01 5.57E-01 1.44E+00 3.27E+00 

รวม 30 วัน 2.47E+00 2.13E+01 3.49E+00 9.47E+00 7.62E+00 3.14E+00 4.52E+00 1.66E+01 

TEDE  2.37E+01 1.30E+01 1.08E+01 2.11E+01 
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5.2 ผลการจําลองการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสี 

5.2.1 กรณีที่ 1 ใชขอมูลที่ใหผลรายแรงที่สุด (Worse Case)  เพื่อหาระยะทางที่พลูม
เคล่ือนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลม(Downwind Distance)  และเกิดปริมาณรังสีสมมูลย

ทั้งหมดที่รางกายไดรับ(TEDE) ไมเกิน 25 เร็ม เพื่อนํามาเปนรัศมีผลกระทบของขอบเขตพืน้ทีค่วบคุม

(EAB และ LPZ) ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป Hotspot มีรายละเอียดผลการจําลองการแพรกระจายของ

สารกัมมันตรังสีดังตอไปนี้ 

(1) กรณีที่ 1.1 จากการทดลองเปล่ียนแปลงคาความเร็วลมตางๆ ที่ 0.5, 1, 2 และ 4 

เมตรตอวินาที เม่ือไมเกิดความสูงผสมและเกิดความสูงผสม 1,250 เมตร ความสูงปลอง 10 เมตร 

และเสถียรภาพบรรยากาศระดับ F 

 การวิเคราะหรัศมี  EAB ภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  2 ชั่วโมง  

ดังตารางที ่5.2  พบวา การใชคาความสูงปลอง 10 เมตร เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F คาความเร็ว

ลม 0.5 เมตรตอวินาที สงผลใหเกิดปริมาณรังสี TEDE มากที่สุดเทากับ 70, 38, 19 และ 15 เร็ม

สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ตามลําดับ  ที่ระยะทาง 470 

เมตรสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR และ ESBWR และ 490 เมตรสําหรับเคร่ือง

ปฏิกรณ U.S.EPR โดยระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลมหรือขอบเขต EAB 

สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 และ US-APWR คือ 1,300 และ 850 เมตรเมื่อปริมาณรังสี TEDE  

มีคาไมเกิน  25 เร็ม สวนเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR และ ESBWR มีคา 910 และ 700 เมตรเมื่อ  

TEDE มีคาเพียง 12 เร็มเทานั้น   

 การวิเคราะหรัศมี LPZ ภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  30 วัน  

ดังตารางที่ 5.3  พบวา การใชคาความสูงปลอง 10 เมตร เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F ไดผลลัพธ

ในลักษณะเดียวกันกับการวิเคราะห EAB โดยที่ความเร็วลม 0.5 เมตรตอวินาที สงผลใหเกิด

ปริมาณรังสี TEDE มากที่สุดเทากับ 186, 235, 255 และ 578 เร็มสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ AP1000, 

US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ตามลําดับ ที่ระยะทาง 470 เมตรสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ 

AP1000, US-APWR  และ ESBWR และ 490 เมตรสําหรับ U.S.EPR  โดยระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่

ไดมากที่สุดในทิศทางตามลมหรือขอบเขต LPZ สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ AP1000, US-APWR, U.S.EPR 

และ ESBWR  มีคา  2,200, 2,700, 3,200 และ 4,500 เมตรตามลําดับเมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคาไม

เกิน  25 เร็ม  
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 จากกรณีที่ 1.1 สรุปไดวา ความเร็วลมตํ่าสงผลใหระยะทางทีพ่ลูม

เคล่ือนที่ในทิศทางตามลมและเกิดปริมาณรังสี TEDE ไดมากที่สุดไมเกิน 25 เร็มไดไกลที่สุด

เนื่องจากเกิดการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีไดนอยกวา ดังนัน้คาความเร็วลมที่เหมาะสมใน

การนาํมาวิเคราะหระยะ EAB และ LPZ คือ ความเร็วลม 0.5 เมตรตอวินาท ีทัง้นีก้ารเกิดความสูง

ผสม 1,250 เมตร ไมมนีัยสําคัญตอระยะทางทีพ่ลูมเคลื่อนที่ในทิศทางตามลมและปริมาณรังสี 

TEDE 

(2) กรณีที ่ 1.2  จากการทดลองเปล่ียนแปลงคาเสถียรภาพบรรยากาศระดับ A ,C 

และ F ความสูงปลอง 10, 60 และ 100 เมตร ความเร็วลมทีท่ําใหระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ไดไกล

มากที่สุดจากกรณีที่ 1.1 คือ 0.5 เมตรตอวินาที และเกิดความสูงผสมที่ 2,500 เมตร  

การวิเคราะหรัศมี  EAB ภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  2 ชั่วโมง  

ดังตารางที่ 5.4  พบวา ที่ความสูงปลอง 10 เมตร เสถียรภาพบรรยากาศระดับ A และ C ซึ่งเปนสภาพ

บรรยากาศที่ไมเสถียรมากและไมเสถียรเล็กนอยตามลําดับ จึงทําใหพลูมเคลื่อนที่ในทิศทางตาม

ลมไดไมไกลนัก ทําใหไดระยะทางที่มีคานอยมากไมเหมาะที่จะนํามาใชในการคํานวณรัศมี

ผลกระทบ EAB  สําหรับคาความสูงปลอง 60 และ 100 เมตร สงผลใหการเคล่ือนที่ของพลูมใน

ทิศทางตามลมมีคาไกลมากจนเกินไปกอนที่จะตกกระทบสูพื้นดินและปริมาณรังสี TEDE ลดลง

ตามระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ จนทําใหมีคานอยมากไมถึง 5 เร็มสําหรับเสถียรภาพบรรยากาศ 

ทุกระดับ จึงไมเหมาะสมในการนํามาใชคํานวณรัศมีผลกระทบ EAB  ดวยเชนกัน 

ในขณะที่เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F  ซึ่งเปนสภาพบรรยากาศที่มีความ

เสถียรมาก  กรณีความสูงผสม 2,500 เมตร พบวาระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ในทิศทางตามลมได

มากกวาเมื่อเทียบกับเสถียรภาพบรรยากาศระดับ A และ C โดยผลลัพธมีคาเทากันกับการ

วิเคราะหระยะ EAB จากกรณีที่ 1.1  ทั้งกรณีไมเกิดความสูงผสมและเกิดความสูงผสม 2,500 เมตร 

คือ ปริมาณรังสี TEDE มากที่สุดเทากับ 70, 38, 19 และ 15 เร็มสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000,  

US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ตามลําดับ ที่ระยะ 470 เมตรจากเคร่ืองปฏิกรณสําหรับเคร่ือง

ปฏิกรณ AP1000, US-APWR  และ ESBWR  และ 490 เมตรสําหรับ U.S.EPR โดยระยะทางที่พลูม

เคล่ือนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลมหรือขอบเขต EAB สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 และ 

US-APWR  1,300 และ 850 เมตรเมื่อ  TEDE มีคาไมเกิน  25 เร็ม  สวนเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR 

และ ESBWR มีคา 910 และ 700 เมตรเมื่อ  TEDE มีคาเพียง 12 เร็มเทานั้น   
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การวิเคราะหรัศมี LPZ ภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  30 วัน  

ดังตารางที่ 5.5 พบวา ความสูงปลอง 10 เมตร เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F ไดผลลัพธ

เชนเดียวกันกับการวิเคราะห EAB ขางตน  คือเสถียรภาพบรรยากาศระดับ A และ C ไมเหมาะที่

นํามาใชคํานวณรัศมีผลกระทบ LPZ  เนื่องจากเปนสภาพบรรยากาศที่ไมเสถียร จึงทําใหพลูม

เคล่ือนที่ในทิศทางตามลมไดไมไกลนัก ทําใหไดระยะทางที่มีคานอยมาก สําหรับคาความสูงปลอง 

60 และ 100 เมตรก็เชนเดียวกัน สงผลใหการเคลื่อนที่ในทิศทางตามลมมีคาไกลมากจนเกินไป

กอนที่จะตกกระทบสูพื้นดินและปริมาณรังสี TEDE ลดลงตามระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ จนทําใหมีคา

นอยมาก สําหรับเสถียรภาพบรรยากาศทุกระดับ จึงไมเหมาะสมในการนํามาใชคํานวณรัศมีผลกระทบ 

LPZ  ดวยเชนกัน 

ในขณะที่เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F  ซึ่งเปนสภาพบรรยากาศที่มีความ

เสถียรมาก  กรณีความสูงผสม 2,500 เมตร พบวาระยะทางท่ีพลูมเคล่ือนที่ในทิศทางตามลมได

มากกวาเมื่อเทียบกับเสถียรภาพบรรยากาศระดับ A และ C โดยผลลัพธมีคาเทากันกับการ

วิเคราะหระยะ LPZ จากกรณีที่ 1.1  ทั้งกรณีไมเกิดความสูงผสมและเกิดความสูงผสม 2,500 เมตร 

คือ  เกิดปริมาณรังสี TEDE มากที่สุดเทากับ 186, 235, 255 และ 578 เร็มสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ 

AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ตามลําดับ ที่ระยะ 470 เมตรสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ 

AP1000, US-APWR  และ ESBWR และ 490 เมตรสําหรับ U.S.EPR  โดยระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่

มากที่สุดในทิศทางตามลมหรือขอบเขต LPZ สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR 

และ ESBWR  มีคา  2,200, 2,700, 3,200 และ 4,500 เมตรตามลําดับเมื่อ  TEDE มีคาไมเกิน  25 เร็ม  

จากกรณีที่ 1.2 สรุปไดวา ระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ไกลที่สุดเพิ่มข้ึนตาม

เสถียรภาพบรรยากาศ ดังนั้นเสถียรภาพบรรยากาศระดับ F และความสูงปลอง 10 เมตรเปนคาที่

มีความเหมาะสมที่สุดในการนํามาใชเปนขอมูลที่ใหผลรายแรง เพราะเสถียรภาพบรรยากาศ A 

และ C ซึ่งเปนสภาพบรรยากาศที่ไมเสถียร  ทําใหพลูมเคล่ือนที่ในทิศทางตามลมไดไมไกลนัก  

จึงเกิดรัศมีผลกระทบตํ่า สวนคาความสูงปลอง 60 และ 100 เมตร สงผลใหการเคลื่อนที่ในทิศทาง

ตามลมมีคาไกลมากเกินไปกอนที่จะตกกระทบสูพื้นดิน ซึ่งปริมาณรังสี TEDE จะลดลงตาม

ระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่จึงทําใหปริมาณรังสี TEDE มีคานอยมาก ดังนั้นคาความสูงปลอง 60 และ 

100 เมตรจึงไมเหมาะสมในการนํามาใชคํานวณรัศมีผลกระทบ EAB และ LPZ  ดวยเชนกัน ทั้งนี้

ความสูงผสมท่ี 2,500 เมตรไมมีนัยสําคัญตอระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ในทิศทางตามลมและ

ปริมาณรังสี TEDE 
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ดังนั้น จากกรณีที่ 1 พารามิเตอรที่เหมาะสมที่สุดจากการทดลองใชขอมูลที่

ใหผลรายแรงที่สุด (Worse Case) เพื่อหาระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลม 

เปนขอบเขตพื้นที่ควบคุม( EAB และ LPZ) ที่เกิดปริมาณรังสี TEDE ไมเกิน 25 เร็ม จากการใช

โปรแกรมสําเร็จรูป Hotspot คือ ความเร็วลม 0.5 เมตรตอวินาที เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F 

ความสูงปลอง 10 เมตร และไมคํานึงถึงการเกิดความสูงผสม เนื่องจากความสูงผสมไมมีนัยสําคัญ

ตอระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ในทิศทางตามลมและการเกิดปริมาณรังสี TEDE  ดังแสดงขอมูล

สรุปผลการวิเคราะหที่ไดในตารางที่ 5.6 โดยแสดงรัศมีขอบเขตพื้นที่ควบคุม(EAB และ LPZ)  ของ

เคร่ืองปฏิกรณทั้ง 4 ประเภทไดแก  AP-1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ในพื้นที่

หมายเลขที่ 12 คันธุลีและหมายเลขที่ 17 สิรินธร โดยแสดงพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบดังภาพที่ 5.1 ถึง 

5.4 และภาพที่ 5.5 ถึง 5.8 ตามลําดับมีรายละเอียดดังนี้ 

การวิเคราะหรัศมี  EAB ภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  2 ชั่วโมง  

ดังตารางที่ 5.6  พบวา ระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลมหรือขอบเขต EAB 

สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 และ US-APWR คือ 1,300 และ 850 เมตรเมื่อปริมาณรังสี TEDE  

มีคาไมเกิน  25 เร็ม สวนเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR และ ESBWR มีคา 910 และ 700 เมตรเมื่อ  

TEDE มีคาเพียง 12 เร็มเทานั้น   

การวิเคราะหรัศมี LPZ ภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  30 วัน  

ดังตารางที่ 5.6  พบวา ระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลมหรือขอบเขต LPZ 

สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR  มีคา  2,200, 2,700, 3,200 และ 

4,500 เมตรตามลําดับเมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคาไมเกิน  25 เร็ม  
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    ตารางที่ 5.2 ผลการวิเคราะหจาก Hotspot ที่ EAB  2  ชั่วโมงที่ความเร็วลมตางๆ ณ  ความสูงปลอง 10 เมตรและเสถียรภาพบรรยากาศระดับ F  

รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

ความเร็วลม(เมตร/วินาที) 0.5 1 2 4 0.5 1 2 4 0.5 1 2 4 0.5 1 2 4 

ไมเกิดความสูงผสม (Mixing Height) 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.47 0.48 0.49 0.49 0.47 0.48 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.47 0.48 0.49 0.49 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 70 36 19 9.4 38 20 10 5 19 9.5 4.8 2.4 15 7.7 3.9 2.0 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 25 เร็ม 1.3 0.84 - - 0.85 - - - - - - - - - - - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 12 เร็ม 1.9 1.4 0.9 - 1.4 0.93 - - 0.91 - - - 0.7 - - - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 5 เร็ม 3.1 2.5 1.7 1.1 2.3 1.7 1.1 0.51 1.7 1.1 - - 1.3 0.88 - - 

เกิดความสูงผสม (Mixing Height) 1,250 ม. 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.47 0.48 0.49 0.49 0.47 0.48 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.47 0.48 0.49 0.49 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 70 36 19 9.4 38 20 10 5 19 9.5 4.8 2.4 15 7.7 3.9 2.0 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 25 เร็ม 1.3 0.84 - - 0.85 - - - - - - - - - - - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 12 เร็ม 1.9 1.4 0.9 - 1.4 0.93 - - 0.91 - - - 0.7 - - - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 5 เร็ม 3.1 2.5 1.7 1.1 2.3 1.7 1.1 0.51 1.7 1.1 - - 1.3 0.88 - - 
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ตารางที่ 5.3 ผลการวิเคราะหจาก Hotspot ที่ LPZ เมื่อความเร็วลมตางๆ  ณ  ความสูงปลอง 10 เมตรและเสถยีรภาพบรรยากาศระดับ F  

รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

ความเร็วลม(เมตร/วินาที) 0.5 1 2 4 0.5 1 2 4 0.5 1 2 4 0.5 1 2 4 

ไมเกิดความสูงผสม (Mixing Height) 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.47 0.48 0.49 0.49 0.47 0.48 0.49 0.49 0.48 0.49 0.49 0.49 0.47 0.48 0.49 0.49 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 186 96 49 25 238 123 62 31 255 129 65 33 578 297 151 76 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 25 เร็ม 2.2 1.6 1.1 - 2.7 2.0 1.3 0.74 3.2 2.1 1.4 0.78 4.5 3.5 2.4 1.5 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 12 เร็ม 3.4 2.7 1.8 1.1 4.0 3.1 2.1 1.4 5.3 3.5 2.3 1.4 7.0 5.7 4.0 2.5 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 5 เร็ม 5.4 4.6 3.3 2.1 6.6 5.5 3.9 2.5 11 6.8 4.3 2.6 12 11 7.7 4.8 

เกิดความสูงผสม (Mixing Height) 1,250 เมตร 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.47 0.48 0.49 0.49 0.47 0.48 0.49 0.49 0.48 0.49 0.49 0.49 0.47 0.48 0.49 0.49 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 186 96 49 25 238 123 62 31 255 129 65 33 578 297 151 76 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 25 เร็ม 2.2 1.6 1.1 - 2.7 2.0 1.3 0.74 3.2 2.1 1.4 0.78 4.5 3.5 2.4 1.5 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 12 เร็ม 3.4 2.7 1.8 1.1 4.0 3.1 2.1 1.4 5.3 3.5 2.3 1.4 7.0 5.7 4.0 2.5 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 5 เร็ม 5.4 4.6 3.3 2.1 6.6 5.5 3.9 2.5 11 6.8 4.3 2.6 12 11 7.7 4.8 
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   ตารางที่ 5.4 ผลการวิเคราะหจาก Hotspot  ที่ระยะ EAB  2  ชั่วโมง กรณีความเร็วลม 0.5 เมตร/วนิาที และเกดิความสูงผสม  2,500 เมตร 

รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

เสถียรภาพบรรยากาศระดับ 
Class 

A 
Class 

C 
Class 

F 
Class 

A 
Class 

C 
Class 

F 
Class 

A 
Class 

C 
Class 

F 
Class 

A 
Class 

C 
Class 

F 

ความสูงปลอง 10 เมตร  

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.035 0.088 0.47 0.035 0.088 0.47 0.035 0.089 0.49 0.035 0.088 0.47 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 194 153 70 104 82 38 49 39 19 41 32 15 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 25 เร็ม 0.16 0.35 1.3 0.11 0.25 0.85 0.072 0.15 - 0.063 0.13 - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 12 เร็ม 0.23 0.51 1.9 0.17 0.37 1.4 0.11 0.25 0.91 0.1 0.22 0.7 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุด เมื่อ TEDE 5 เร็ม 0.35 0.80 3.1 0.26 0.58 2.3 0.18 0.41 1.7 0.16 0.36 1.3 

ความสูงปลอง 60 เมตร * 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.21 0.55 5.3 0.21 0.55 5.4 0.21 0.56 5.5 0.21 0.55 5.4 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 4.8 3.5 0.342 2.5 1.9 0.184 1.2 0.883 0.090 0.998 0.725 0.072 

ความสูงปลอง 100 เมตร * 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.35 0.95 15 0.35 0.95 16 0.36 0.95 16 0.35 0.95 16 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 1.7 1.2 0.035 0.893 0.627 0.019 0.424 0.298 8.98E-03 0.35 0.246 7.31E-03 

     หมายเหตุ : *  เมื่อใชคาความสูงปลองที่ 60 และ 100 เมตรไมเกิดผลกระทบ TEDE ใดๆ ที่ 25,12 และ 5 เร็ม  
 



 

 

126 

ตารางที่ 5.5 ผลการวิเคราะหจาก Hotspot  ที่ LPZ กรณีความเร็วลม 0.5 เมตร/วนิาทีที่ความสูงอางอิง และเกิดความสูงผสม  2,500 เมตร 

รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

เสถียรภาพบรรยากาศระดับ 
Class 

A 
Class 

C 
Class 

F 
Class 

A 
Class 

C 
Class 

F 
Class 

A 
Class 

C 
Class 

F 
Class 

A 
Class 

C 
Class F 

ความสูงปลอง 10 เมตร  

ระยะทางที่ไดรับปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.035 0.088 0.47 0.035 0.088 0.47 0.035 0.088 0.48 0.035 0.088 0.47 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 510 403 186 647 511 238 673 534 255 1570 1240 578 

ระยะทาง(กม.)ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุด เมื่อ TEDE 25 เร็ม 0.26 0.57 2.2 0.29 0.65 2.7 0.30 0.68 3.2 0.45 1.0 4.5 

ระยะทาง(กม.)ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุด เมื่อ TEDE 12 เร็ม 0.37 0.85 3.4 0.42 0.96 4.0 0.43 1.0 5.3 0.65 1.5 7 

ระยะทาง(กม.)ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุด เมื่อ TEDE 5 เร็ม 0.58 1.3 5.4 0.65 1.5 6.6 0.67 1.6 11 1.0 2.5 12 

ความสูงปลอง 60 เมตร  

ระยะทางที่ไดรับปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.21 0.55 5.3 0.21 0.55 5.4 0.21 0.56 5.5 0.21 0.55 5.4 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 13 9.1 0.903 16 12 1.1 17 12 1.2 39 28 2.8 

ระยะทาง(กม.)ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุด เมื่อ TEDE 25 เร็ม - - - - - - - - - 0.37 0.72 - 

ระยะทาง(กม.)ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุด เมื่อ TEDE 12 เร็ม 0.25 - - 0.33 - - 0.34 0.59 - 0.59 1.3 - 

ระยะทาง(กม.)ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุด เมื่อ TEDE 5 เร็ม 0.5 1.1 - 0.59 1.3 - 0.60 1.4 - 0.95 2.3 - 

ความสูงปลอง 100 เมตร  

ระยะทางที่ไดรับปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.35 0.95 16 0.35 0.95 16 0.36 0.95 16 0.36 0.95 16 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 4.4 3.1 0.092 5.6 3.9 0.117 5.8 4.1 0.123 14 9.5 0.283 

ระยะทาง(กม.)ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุด เมื่อ TEDE 25 เร็ม - - - - - - - - - - - - 

ระยะทาง(กม.)ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุด เมื่อ TEDE 12 เร็ม - - - - - - - - - 0.46 - - 

ระยะทาง(กม.)ที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุด เมื่อ TEDE 5 เร็ม - - - 0.46 - - - - - 0.89 2.0 - 
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ตารางที ่5.6  สรุปผลการวิเคราะหปริมาณรังสีกรณีใชขอมูลที่ใหผลรายแรงท่ีสุด* 

รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

จํานวนนวิไคลดทั้งหมด(นิวไคลด) 64 60 83 60 

จํานวนนวิไคลดที่ใชวิเคราะหใน Hotspot** 47 33 49 48 

EAB  2  ช่ัวโมง 

ความแรงรังสีจากนิวไคลดทั้งหมด (คูรี) 3.53E+04 5.78E+04 1.25E+05 2.37E+04 

ความแรงรังสีที่ใชวิเคราะหใน Hotspot (คูรี) 3.53E+04 5.77E+04 1.25E+05 2.37E+04 

ชวงเวลา 2 ช่ัวโมงสําหรับ EAB (ชม.) 1.4 ถึง 3.4 0.5 ถึง 2.5 1.5 ถึง 3.5 2.3 ถึง 4.3 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.47 0.47 0.49 0.47 

ปริมาณรังสี TEDE  มากท่ีสุด(เร็ม) 70 38 19 15 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคล่ือนทีไ่กลที่สุด 
เม่ือ TEDE 25 เร็ม 

1.3 0.85 - - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคล่ือนทีไ่กลที่สุด 
เม่ือ TEDE 12 เร็ม 

1.9 1.4 0.91 0.7 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคล่ือนทีไ่กลที่สุด 
เม่ือ TEDE 5 เรม็ 

3.1 2.3 1.7 1.3 

LPZ  30  วัน 

ความแรงรังสีจากนิวไคลดทั้งหมด (คูรี) 8.78E+05 2.06E+06 5.34E+06 1.15E+07 

ความแรงรังสีที่ใชวิเคราะหใน Hotspot (คูรี) 8.78E+05 2.06E+06 5.34E+06 1.15E+07 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.47 0.47 0.48 0.47 

ปริมาณรังสี TEDE  มากท่ีสุด(เร็ม) 186 238 255 578 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคล่ือนทีไ่กลที่สุด 
เม่ือ TEDE 25 เร็ม 

2.2 2.7 3.2 4.5 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคล่ือนทีไ่กลที่สุด 
เม่ือ TEDE 12 เร็ม 

3.4 4 5.3 7.0 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคล่ือนทีไ่กลที่สุด 
เม่ือ TEDE 5 เรม็ 

5.4 6.6 11 12 

หมายเหตุ :  *   ความเร็วลม 0.5 เมตร/วินาที เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F ความสูงปลอง 10 เมตร 

                   **  เงื่อนไขการจํากัดจํานวนนิวไคลดของโปรแกรมสําเร็จรูป  Hotspot ที่ 49 นิวไคลด โดยไมพิจารณาปริมาณ 

                        รังสีที่ปลอยออกรวม 30 วันที่มีคานอยกวาหรือเทากับ  3.68 คูรี 
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ภาพที่ 5.1  ขอบเขตพื้นที่ควบคุมพื้นที่คันธลีุของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 กรณีใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพที่ 5.2  ขอบเขตพื้นที่ควบคุมรอบพื้นทีคั่นธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ US-APWR กรณีใหผลรายแรง

ที่สุด 
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ภาพที่ 5.3 ขอบเขตพื้นที่ควบคุมรอบพื้นที่คันธุลีของเครื่องปฏิกรณ U.S.EPR กรณีใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี 5.4 ขอบเขตพื้นที่ควบคุมรอบพื้นทีคั่นธุลีของเครือ่งปฏิกรณ ESBWR กรณีใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพที่ 5.5  ขอบเขตพื้นที่ควบคุมรอบพื้นทีสิ่รินธรของเคร่ืองปฏิกรณ AP1000 กรณีใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี 5.6  ขอบเขตพื้นที่ควบคุมรอบพ้ืนทีสิ่รินธรของเคร่ืองปฏิกรณ US-APWR กรณีใหผลรายแรงท่ีสุด 
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ภาพท่ี 5.7  ขอบเขตพื้นที่ควบคุมรอบพ้ืนทีสิ่รินธรของเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR กรณีใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพที่ 5.8  ขอบเขตพื้นที่ควบคุมรอบพื้นที่สิรินธร ของเครื่องปฏิกรณ ESBWR กรณีใหผลรายแรงที่สุด 
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5.2.2 กรณีที่ 2 ใชขอมูลสถิติจากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาภาคพ้ืนที่ใกลพื้นที่

ศึกษามากที่สุดจากการวิเคราะหแผนภูมิลมดังภาพที่ 3.24  เสถียรภาพบรรยากาศจากกรณีที่ 1  

ที่ทําใหไดระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุดคือ เสถียรภาพระดับ F และความสูงปลอง 10 เมตร โดย

ใชทิศทางลมและความเร็วดังรายละเอียดในตารางที่ 4.1 สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีใชทิศ

ตะวันตกเฉียงใตและทิศตะวันออกเฉียงเหนือเปนทิศทางลมหลักและทิศทางลมรองดวยความเร็วลม 

0.75 และ 0.92 เมตรตอวินาทีตามลําดับ สวนพื้นที่หมายเลขที่ 17  สิรินธร ใชทิศเหนือและทิศใต

เปนทิศทางลมหลักและทิศทางลมรองดวยความเร็วลม 1.69 และ 1.28 เมตรตอวินาทีตามลําดับ  

มีรายละเอียดการผลจําลองสถานการณดังนี้ 

(1) พื้นที่หมายเลขท่ี 12 คันธุล ี 

 การวิเคราะหผลกระทบภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  2 ชั่วโมง  
ดังตารางที่ 5.7 พบวา ระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไดมากท่ีสุดในทิศทางตามลมในทิศตะวันตกเฉียง

ใตและทิศตะวันออกเฉียงเหนือตามลําดับ สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 มีคาเพียง 900 และ 750 

เมตรเมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคาไมเกิน  25 เร็ม สวนเคร่ืองปฏิกรณ US-APWR  มีคา 980 และ 840  

เมตรเมื่อปริมาณรังสี  TEDE มีคาไมเกิน  12 เร็ม  สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR มีคา 1,100  และ 

970 เมตรเม่ือปริมาณรังสี  TEDE มีคาเพียง 5 เร็ม และเคร่ืองปฏิกรณ ESBWR มีคา 930  และ 790 

เมตรเมื่อปริมาณรังสี  TEDE มีคาเพียง 5 เร็ม  

 การวิเคราะหพื้นท่ีที่ไดรับผลกระทบภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  
30 วัน ดังตารางที่ 5.7 พบวา ระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลม ในทิศ

ตะวันตกเฉียงใตและทิศตะวันออกเฉียงเหนือตามลําดับเมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคาไมเกิน  25 เร็ม 

สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 มีคา 1,700 และ 1,500 เมตร สวนเคร่ืองปฏิกรณ US-APWR  2,000 

และ 1,800  เมตรสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR มีคา 2,200  และ 2,000 เมตร  และเคร่ืองปฏิกรณ 

ESBWR 3,600 และ 3,300 เมตร   

(2) พื้นที่หมายเลขท่ี 17 สิรินธร  

 การวิเคราะหผลกระทบภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  2 ชั่วโมง   
ดังตารางที่ 5.8 พบวา ระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลมในทิศเหนือและทิศใต

ตามลําดับจะมีคานอยมาก สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 มีคาเพียง 850 และ 1,100 เมตร เมื่อ 

ปริมาณรังสี TEDE มีคาไมเกิน  12 เร็ม สวนเคร่ืองปฏิกรณ US-APWR  มีคา 560 เมตรเมื่อปริมาณ
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รังสี TEDE มีคาไมเกิน 12 เร็มจากผลของลมในทิศใต และมีคา 1,100  เมตรเมื่อปริมาณรังสี  TEDE 

มีคาไมเกิน  5 เร็มจากผลของลมในทิศเหนือ  สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR  มีคา 710 เมตรจาก

ผลของลมในทิศใตเทานั้นเม่ือปริมาณรังสี TEDE มีคาไมเกิน 5 เร็ม สวนเคร่ืองปฏิกรณ ESBWR  มี

ผลกระทบปริมาณรังสี TEDE ไมถึง 5 เร็ม  

 การวิเคราะหผลกระทบภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  30 วัน  
ดังตารางที่ 5.8 พบวา ระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลมในทิศเหนือและทิศใต

ตามลําดับเมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคาไมเกิน  25 เร็ม สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 มีคา 1,000 

และ 1,300 เมตร สวนเคร่ืองปฏิกรณ US-APWR  มีคา 1,200 และ 1,500  เมตรสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ 

U.S.EPR มีคา 1,300  และ 1,600 เมตร  และเคร่ืองปฏิกรณ ESBWR  มีคา  2,300 และ 2,700 เมตร   

5.3 ผลการวิเคราะหพื้นที่ทีไ่ดรับผลกระทบ 

5.3.1 กรณีที่ 1 ใชขอมูลที่ใหผลรายแรงที่สุด โดยใชความเร็วลม 0.5 เมตรตอวินาที 

เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F ความสูงปลอง 10 เมตร  ไดขอมูลสรุปผลการจําลองสถานการณ 

ดังตารางที่ 5.6  โดยมีรายละเอียดของการวิเคราะหพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากการแพรกระจาย

ของสารกัมมันตรังสีกรณีเกิดอุบัติเหตุกรณีสูญเสียน้ําระบายความรอน(LOCA) ตามการวิเคราะห

รัศมีขอบเขตพื้นที่ควบคุม และTEDE Contour Line พรอมแสดงผลการวิเคราะหพื้นที่ดวยระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรซึ่งสามารถสรุปผลโดยละเอียดดังนี้ 

(1) พื้นที่หมายเลขท่ี 12 คันธุลี   

การวิเคราะหรัศมีขอบเขตพื้นที่หวงหาม (EAB) แสดงรัศมีขอบเขตพื้นที่

หวงหามสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ของพื้นที่คันธุลี 

ดังภาพที่ 5.1 ถึง ภาพที่ 5.4 ตามลําดับ โดยมีคารัศมีขอบเขต EAB สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  

AP1000 และ US-APWR เมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคา 25 เร็มเทากับ  1,300 และ 850 เมตร 

สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR และ ESBWR ปริมาณรังสี TEDE มีคา 25 เร็มมีคา 910 และ 700 

เมตร จะเห็นไดวา มีหมูบานมติมัตรพัฒนาและสถานีอยามัยคันธุลีอยูหางจากสถานที่ต้ังโรงไฟฟา 

1,700 และ 2,100 เมตรตามลําดับ จึงทําใหไมมีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบภายในรัศมีขอบเขต EAB 

จากเคร่ืองปฏิกรณทั้ง 4 ประเภท  เนื่องจากระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลม

หรือขอบเขต EAB ของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 มีคามากที่สุดที่ระยะ 1,300 เมตรเทานั้น ดังที่ได

สรุปไวในตารางที่ 5.9 
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การวิเคราะหตาม TEDE Contour Line ภายใน 2 ชั่วโมงหลังเกิดอุบัติเหตุ
ในพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ดังภาพที่ ฉ.1 ถึง

ภาพที่ ฉ.4  ตามลําดับ จะเห็นไดวาไมมีหมูบานและสถานที่สําคัญใดๆ ภายในรัศมี 2,100 เมตร

จากลมในทิศตะวันออกเฉียงเหนือและลมในทิศตะวันตกเฉียงใตเนื่องจากเปนอาวไทย จึงไมมีพื้นที่ที่

ไดรับผลกระทบถึง 25  เร็ม สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 มีสถานที่สําคัญที่ไดรับผลกระทบมาก

ที่สุด 3 แหงประมาณ  5  เร็มแตไมเกิน 12  เร็มคือ สถานีอนามัยตําบลคันธุลี โรงเรียนบานคันธุลี 

และวัดสามัคคีวัฒนาราม สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  US-APWR  มีสถานที่สําคัญที่ไดรับผลกระทบ

รองลงมา 2 แหงประมาณ 5 เร็มคือโรงเรียนบานคันธุลี สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR  และ ESBWR 

ไมมีสถานที่สําคัญที่ไดรับผลกระทบถึง 5 เร็ม เนื่องจากระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไกลที่สุดเมื่อ TEDE 

เทากับ 5 เร็มที่ระยะเพียง 1,700 และ 1,300 เมตรตามลําดับ ดังที่ไดสรุปไวในตารางที่ 5.9 

การวิเคราะหรัศมีขอบเขตพื้นท่ีประชากรหนาแนนนอย (LPZ) แสดง

รัศมีขอบเขต LPZ สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR  และ 

ดังภาพที่ 5.1 ถึง ภาพที่ 5.4 ตามลําดับ โดยมีคารัศมี LPZ เมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคาไมเกิน  25 

เร็มเทากับ  2,200 , 2,700 , 3,200 และ 4,500 เมตรตามลําดับ จะเห็นไดวา ภายในขอบเขต LPZ 

ของเคร่ืองปฏิกรณทั้ง 4 ประเภท  มีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบมากข้ึนตามรัศมีขอบเขต LPZ โดยเคร่ือง

ปฏิกรณ ESBWR มีคามากที่สุด 12 แหงในรัศมี 4,500 เมตร ไดแก   บานมติมิตรพัฒนา บานเกาะ

ยาง บานคันธุลี บานดอนแค บานทะเลงาม บานเขาชวาลา บานสวนพัฒนา โรงเรียนบานคันธุลี 

สถานีอนามัยตําบลคันธุลี วัดสามัคคีวัฒนาราม โรงเรียนบานดอนแค และวัดดอนแค ดังที่ไดสรุปไว

ในตารางที่ 5.9 

การวิเคราะหตาม TEDE Contour Line ภายใน 30 วัน หลังเกิดอุบัติเหตุ 
ในพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ดังภาพที่ ฉ.5 ถึง

ภาพที่ ฉ.8  ตามลําดับ จะเห็นไดวา สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  U.S.EPR และ ESBWR มีพื้นที่ที่ไดรับ

ผลกระทบมากที่สุด 25  เร็มจํานวน 2 แหงคือ โรงเรียนบานคันธุลี และวัดสามัคคีวัฒนาราม รองลงมา 

12  เร็มแตไมเกิน  25  เร็ม 1 แหงคือ สถานีอนามัยตําบลคันธุลี ดังที่ไดสรุปไวในตารางที่ 5.9   

(2) พื้นที่หมายเลขท่ี 17 สิรินธร  

การวิเคราะหรัศมีขอบเขตพื้นที่หวงหาม (EAB) แสดงรัศมีขอบเขตพื้นที่

หวงหามสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ของพื้นที่สิรินธร  

ดังภาพที่ 5.5 ถึงภาพที่ 5.8 ตามลําดับ โดยมีคารัศมีขอบเขต EAB สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 
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และ US-APWR เมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคา 25 เร็มเทากับ  1,300 และ 850 เมตร สําหรับเคร่ือง

ปฏิกรณ U.S.EPR และ ESBWR ปริมาณรังสี TEDE มีคา 25 เร็มมีคา 910 และ 700 เมตร จะเห็น

ไดวา   เข่ือนสิรินธรและหมูบานหัวสะพานอยูหางจากสถานทีต้ั่งโรงไฟฟา 1,700 และ 2,700  เมตร

ตามลําดับ จึงทําใหไมมีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบภายในรัศมีขอบเขต EAB จากเครื่องปฏิกรณทั้ง 4 

ประเภท  เนื่องจากระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ไดมากที่สุดในทิศทางตามลมหรือขอบเขต EAB ของ

เคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 มีคามากที่สุดที่ระยะ 1,300 เมตรเทานั้น ดังที่ไดสรุปไวในตารางที่ 5.10 

การวิเคราะหตาม TEDE Contour Line ภายใน 2 ชั่วโมงหลังเกิดอุบัติเหตุ
ในพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ดังภาพที่ ฉ.9 ถึง

ภาพที่ ฉ.12 ตามลําดับ จะเห็นไดวา ไมมีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบของพ้ืนที่สิรินธร เนื่องจากไมมีหมูบาน 

และสถานที่สําคัญในรัศมี 5,000 เมตรต้ังอยูในทิศเหนือและทิศใตซึ่งเปนทิศทางของลมสวนใหญ 

โดยทิศใตเปนอางเก็บน้ําเข่ือนสิรินธรดังที่ไดสรุปไวในตารางที่ 5.10 

การวิเคราะหรัศมีขอบเขตพื้นท่ีประชากรหนาแนนนอย (LPZ) แสดง

รัศมีขอบเขตพื้นที่ประชากรหนาแนนนอยสําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR 

และ ESBWR ดังภาพที่ 5.5 ถึงภาพที่ 5.8 ตามลําดับ โดยมีคารัศมี LPZ เมื่อปริมาณรังสี TEDE มี

คา 25 เร็มเทากับ  2,200, 2,700, 3,200 และ 4,500 เมตรตามลําดับ จะเห็นไดวา ภายในขอบเขต 

LPZ ของเคร่ืองปฏิกรณทั้ง 4 ประเภท  มีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบมากข้ึนตามรัศมีขอบเขต LPZ โดย

เคร่ืองปฏิกรณ ESBWR มีคามากที่สุด 21 แหงในรัศมี 4,500 เมตร ไดแก  บานหัวสะพาน บานเนิน

หินกอง บานหวยวังลม บานคํามวง บานคํากลาง บานคําเจริญสุข เข่ือนสิรินธรวัดคําเข่ือนแกว 

โรงพยาบาลสิรินธร สํานักงานการประถมศึกษา สํานักงานเกษตรอําเภอ สํานักงานสาธารณสุข 

สถานีตํารวจภูธรอําเภอ สํานักงานที่ดินจังหวัด ที่วาการอําเภอสิรินธร โรงเรียนสิรินธรวิทยานุสรณ 

วัดถ้ําคอ วัดปาโพธิญาณ โรงเรียนนิคม2อนุบาล วัดเทพปราณี และโรงเรียนหมูบานตัวอยางดังที่

ไดสรุปไวในตารางที่ 5.10   

การวิเคราะหตาม TEDE Contour Line ภายใน 30 วัน หลังเกิดอุบัติเหตุ 
ในพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ภาพที่ ฉ.13 ถึง

ภาพที่ ฉ.16  ตามลําดับ จะเห็นไดวา สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  ESBWR มีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบมาก

ที่สุด 25  เร็มจํานวน  3  แหงคือ บานคํามันปลา บานคันเปอยและวัดอวดคงคา รองลงมา 12  เร็มแตไม

เกิน  25  เร็ม 1 แหงคือ บานปากหวยแคน ดังที่ไดสรุปไวในตารางที่ 5.10   
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5.3.2 กรณีที่ 2 ใชขอมูลสถิติจากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาภาคพื้นที่ใกลพื้นที่

ศึกษามากที่สุดหลังจากวิเคราะหการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีดวยโปรแกรมสําเร็จรูป Hotspot  

สามารถสรุปไดในตารางที่ 5.7 สําหรับพื้นที่หมายเลข 12 คันธุลี และตารางที่ 5.8 สําหรับพื้นที่

หมายเลข 17 สิรินธร  

(1) พื้นที่หมายเลข 12 คันธลุี  

การวิเคราะหตาม TEDE Contour Line ภายใน 2 ชั่วโมงหลังเกิด
อุบัติเหตุในพืน้ที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ดังภาพ

ที่ ฉ.17 ถึงภาพที ่ฉ.20  ตามลําดับ จะเหน็ไดวา เคร่ืองปฏิกรณ AP1000 ไดรับผลกระทบมากทีสุ่ด

เพียง 5 เร็มแตไมเกิน 12 เร็ม คือ โรงเรียนบานคันธุลี สาํหรับเคร่ืองปฏิกรณอ่ืนไดรับผลกระทบไมถึง 

5 เร็ม ดังที่ไดสรุปไวในตารางที่ 5.11   

การวิเคราะหตาม TEDE Contour Line ภายใน 30 วัน หลังเกิด
อุบัติเหตุในพืน้ที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR ดังภาพ

ที่ ฉ.21 ถึงภาพที ่ฉ.24  ตามลําดับ  จะเหน็ไดวา เคร่ืองปฏิกรณ ESBWR มีพื้นทีท่ี่ไดรับผลกระทบ

มากที่สุดถึง 25 เร็มไดแก สถานีอนามยัตําบลคันธุลี โรงเรียนบานคันธุลี และวัดสามัคคีวัฒนาราม 

สําหรับเคร่ืองปฏิกรณอ่ืนไดรับผลกระทบมากที่สุดเพยีง 12 เร็มแตไมเกิน 25 เร็ม ดังที่ไดสรุปไวใน

ตารางที่ 5.11 

(2) พื้นที่หมายเลข 17 สิรินธร  

การวิเคราะหตาม TEDE Contour Line ภายใน 2 ชั่วโมงหลังเกิด
อุบัติเหตุของพ้ืนที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR  

ดังภาพที่ ฉ.25 ถึงภาพที่ ฉ.28  ตามลําดับ จะเห็นไดวาไมมีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบถึง 5 เร็ม  

ดังที่ไดสรุปไวในตารางที่ 5.12   

การวิเคราะหตาม TEDE Contour Line ภายใน 30 วัน หลังเกิด
อุบัติเหตุในพื้นที่ของพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ 

ESBWR ดังภาพที่ ฉ.29 ถึงภาพที่ ฉ.32  ตามลําดับ จะเห็นไดวาเคร่ืองปฏิกรณ ESBWR มีพื้นที่ที่

ไดรับผลกระทบมากที่สุด 5 เร็มแตไมเกิน 12 เร็ม 3 แหงไดแก บานคํามันปลา บานคันเปอย และ

วัดอวดคงคา ดังที่ไดสรุปไวในตารางที่ 5.12   
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      ตารางที่ 5.7   ผลการวิเคราะหจาก Hotspot  กรณีใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาของพืน้ทีห่มายเลขที่ 12 คันธุลี  

รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

ทิศทางลม SW NE SW NE SW NE SW NE 

ภายใน 2 ชั่วโมงหลังการเกิดอบุตัิเหตุ  

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.48 0.48 0.48 0.48 0.49 0.49 0.48 0.48 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 40 32 21 17 10 8.4 8.3 6.8 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 25 เร็ม 0.9 0.75 - - - - - - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 12 เร็ม 1.5 1.3 0.98 0.84 - - - - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 5 เร็ม 2.6 2.3 1.8 1.6 1.1 0.97 0.93 0.79 

ภายใน 30 วันหลังการเกิดอบุัติเหตุ  

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.49 0.48 0.48 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 105 85 133 108 141 114 323 263 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 25 เร็ม 1.7 1.5 2.0 1.8 2.2 2.0 3.6 3.3 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 12 เร็ม 2.8 2.5 3.3 3.0 3.7 3.3 5.9 5.3 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 5 เร็ม 4.7 4.4 5.7 5.2 7.3 6.3 11 10 

        หมายเหตุ : ความเร็วลมที่ระดับ 10 เมตร(ความสูงอางอิง) ทิศตะวันตกเฉียงใต(SW)และทิศตะวันออกเฉียงเหนือ(NE) มีคาเทากับ 0.75 และ 0.92 เมตร/วินาที ตามลําดับ  

        และเสถียรภาพบรรยากาศระดับ F 
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      ตารางที่ 5.8   ผลการวิเคราะหจาก Hotspot  กรณีใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาของพืน้ทีห่มายเลขที่ 17 สิรินธร  

รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

ทิศทางลม N S N S N S N S 

ภายใน 2 ชั่วโมงหลังการเกิดอบุตัิเหตุ 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.49 0.48 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.48 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 18 23 9.4 12 4.5 6.0 3.7 4.9 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 25 เร็ม - - - - - - - - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 12 เร็ม 0.85 1.1 - 0.56 - - - - 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 5 เร็ม 1.6 1.9 1.1 1.3 - 0.71 - - 

ภายใน 30 วันหลังการเกิดอบุัติเหตุ 

ระยะทางทีไ่ดรบัปริมาณรังสีมากที่สุด (กม.) 0.49 0.48 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 

ปริมาณรังสี TEDE  มากที่สุด(เร็ม) 46 61 59 78 62 82 143 188 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 25 เร็ม 1.0 1.3 1.2 1.5 1.3 1.6 2.3 2.7 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 12 เร็ม 1.7 2.1 2.1 2.5 2.2 2.6 3.8 4.5 

ระยะทาง(กม.)ทีพ่ลูมเคลื่อนทีไ่กลที่สุดเมื่อ TEDE 5 เร็ม 3.2 3.7 3.8 4.4 4.1 5.0 7.4 8.8 

        หมายเหตุ : ความเร็วลมที่ระดับ 10 เมตร(ความสูงอางอิง) ทิศเหนือ(N)และทิศใต(S) มีคาเทากับ 1.69 และ 1.28 เมตร/วินาทีตามลําดับ และเสถียรภาพบรรยากาศระดับ F 
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ตารางที่ 5.9 พื้นที่คันธุลีที่ไดรับผลกระทบจากการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีกรณีใชขอมูล

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 

รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบตามรัศมีขอบเขตพ้ืนที่หวงหาม (EAB) 

รัศมี EAB ม.(เร็ม) 1,300(25) 850(25) 910(12) 700(12) 

- - - - 

พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบตาม TEDE Contour Line ภายใน 2 ชม. 

25 เร็ม - - - - 

12 เร็มแตไมเกิน 

25 เร็ม 

- - - - 

5  เร็มแตไมเกิน 

12 เร็ม 

1. ร.ร.บานคันธุลี 

2.วัดสามัคคีวัฒนาราม 

3.สถานีอนามัยตําบล 

คันธุลี 

1. ร.ร.บานคันธุลี 

 

- - 

พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบตามรัศมีพื้นที่ประชากรหนาแนนนอย (LPZ) 

รัศมี LPZ ม.(เร็ม) 2,200(25) 2,700(25) 3,200(25) 4,500(25) 

1.บานมติมิตรพัฒนา 

2.บานเกาะยาง 

3.ร.ร.บานคันธุลี 

4.สถานีอนามัยตําบล

คันธุลี 

1.บานมติมิตรพัฒนา 

2.บานเกาะยาง 

3.ร.ร.บานคันธุลี 

4.สถานีอนามัยตําบล

คันธุลี 

5.วัดสามัคคีวัฒนาราม 

1.บานมติมิตรพัฒนา 

2.บานเกาะยาง 

3.บานคันธุลี 

4.ร.ร.บานคันธุลี 

5.สถานีอนามัยตําบล

คันธุลี 

6.วัดสามัคคีวัฒนาราม 

1.บานมติมิตรพัฒนา 

2.บานเกาะยาง 

3.บานคันธุลี 

4.บานดอนแค 

5.บานทะเลงาม 

6.บานเขาชวาลา 

7.บานสวนพัฒนา 

8.ร.ร.บานคันธุลี 

9.สถานีอนามัยตําบลคันธุลี 

10.วัดสามัคคีวัฒนาราม 

11.โรงเรียนบานดอนแค 

12.วัดดอนแค 

พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบตาม TEDE Contour Line ภายใน 30 วัน 

25 เร็ม 1.ร.ร.บานคันธุลี 1.ร.ร.บานคันธุลี 

2.วัดสามัคคีวัฒนาราม 

1.ร.ร.บานคันธุลี 

2.วัดสามัคคีวัฒนาราม 

1.ร.ร.บานคันธุลี 

2.วัดสามัคคีวัฒนาราม 

12 เร็มแตไมเกิน 

25 เร็ม 

1.วัดสามัคคีวัฒนาราม - 1.สถานีอนามัยตําบล 

   คันธุลี 

1.สถานีอนามัยตําบลคันธุล ี

5  เร็มแตไมเกิน 

12 เร็ม 

1.สถานีอนามัยตําบล 

   คันธุลี 

1.สถานีอนามัยตําบล 

   คันธุลี 

- - 
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ตารางที่ 5.10 พื้นที่สิรินธรที่ไดรับผลกระทบจากการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีกรณีใช

ขอมูลที่ใหผลรายแรงที่สุด 
รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

พื้นทีท่ี่ไดรบัผลกระทบตามรัศมีขอบเขตพื้นทีห่วงหาม (EAB) 

รัศมี EAB ม.(เร็ม) 1,300(25) 850(25) 910(12) 700(12) 

- - - - 

พื้นทีท่ี่ไดรบัผลกระทบตาม TEDE Contour Line ภายใน 2 ชม. 

25 เร็ม - - - - 

12 เร็มแตไมเกิน 25 เร็ม - - - - 

5  เร็มแตไมเกิน 12 เร็ม - - - - 

พื้นทีท่ี่ไดรบัผลกระทบตามรัศมีพื้นที่ประชากรหนาแนนนอย (LPZ) 

รัศมี LPZ ม.(เร็ม) 2,200(25) 2,700(25) 3,200(25) 4,500(25) 

1.เข่ือนสิรินธร 

 

1.บานหัวสะพาน 

2.เข่ือนสิรินธร 

3.วัดคําเข่ือนแกว 

 

1.บานหัวสะพาน 

2.บานเนินหินกอง 

3.เข่ือนสิรินธร 

4.วัดคําเข่ือนแกว 

5.โรงพยาบาลสิรินธร 

 

1.บานหัวสะพาน 

2.บานเนินหินกอง 

3.บานหวยวังลม 

4.บานคํามวง 

5.บานคํากลาง 

6.บานคําเจรญิสุข 

7.เข่ือนสิรินธร 

8.วัดคําเข่ือนแกว 

9.โรงพยาบาลสิรินธร 

10.สํานักงานการประถมศึกษา 

11.สํานักงานเกษตรอําเภอ 

12.สํานักงานสาธารณสุข 

13.สถานีตํารวจภูธรอําเภอ 

14.สํานักงานท่ีดินจังหวัด 

15.ท่ีวาการอําเภอสริินธร 

16.ร.ร.สิรินธรวิทยานุสรณ 

17.วัดถ้าํคอ 

18.วัดปาโพธิญาณ 

19.ร.ร.นิคม2อนุบาล 

20.วัดเทพปราณี 

21.ร.ร.หมูบานตัวอยาง 

พื้นทีท่ี่ไดรบัผลกระทบตาม TEDE Contour Line ภายใน 30 วัน 

25 เร็ม - - - - 

12 เร็มแตไมเกิน 25 เร็ม - - - 1.บานคํามันปลา 

2.บานคันเปอย 

3.วัดอวดคงคา 

5  เร็มแตไมเกิน 12 เร็ม - 1.บานคํามันปลา 

2.บานคันเปอย 

3.วัดอวดคงคา 

1.บานคํามันปลา 

2.บานคันเปอย 

3.วัดอวดคงคา 

1.บานปากหวยแคน 
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ตารางที่ 5.11 พื้นที่คันธุลีที่ไดรับผลกระทบจากการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีจากกรณีที่ใช

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

พ้ืนท่ีท่ีไดรับผลกระทบตาม TEDE Contour Line ภายใน 2 ชม. 

25 เร็ม - - - - 

12 เร็มแตไมเกิน 25 เร็ม - - - - 

5  เร็มแตไมเกิน 12 เร็ม 1. ร.ร.บานคันธุลี - - - 

พ้ืนท่ีท่ีไดรับผลกระทบตาม TEDE Contour Line ภายใน 30 วัน 

25 เร็ม - - - 1. ร.ร.บานคันธุลี 

2.วัดสามัคคีวัฒนาราม 

3.สถานีอนามัยตําบล 

   คันธุลี 

12 เร็มแตไมเกิน  

25 เร็ม 

1. ร.ร.บานคันธุลี 1. ร.ร.บานคันธุลี 

2. วัดสามัคคีวัฒนา

ราม 

1. ร.ร.บานคันธุลี 

2. วัดสามัคคีวัฒนา   

     ราม 

- 

5  เร็มแตไมเกิน  

12 เร็ม 

1. สถานีอนามัย

ตําบลคันธุลี 

2. วัดสามัคคีวัฒนา

ราม 

1. สถานีอนามัยตําบล

คันธุลี  

1. สถานีอนามัยตําบล 

    คันธุลี 

- 

หมายเหตุ : ไมมีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากลมในทิศตะวันตกเฉียงใต เน่ืองจากพัดเขาสูอาวไทย 

ตารางที่ 5.12 พื้นที่สิรินธรที่ไดรับผลกระทบจากการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีจากกรณีที่

ใชขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
รายการ AP1000 US-APWR U.S.EPR ESBWR 

พ้ืนท่ีท่ีไดรับผลกระทบตาม TEDE Contour Line ภายใน 2 ชม. 

25 เร็ม - - - - 

12 เร็มแตไมเกิน 25 เร็ม - - - - 

5  เร็มแตไมเกิน 12 เร็ม - - - - 

พ้ืนท่ีท่ีไดรับผลกระทบตาม TEDE Contour Line ภายใน 30 วัน 

25 เร็ม - - - - 

12 เร็มแตไมเกิน 25 

เร็ม 

- - - - 

5  เร็มแตไมเกิน 12 

เร็ม 

- - - 1.บานคํามันปลา 

2.บานคันเปอย 

3.วัดอวดคงคา 

หมายเหตุ : ไมมีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากลมในทิศเหนือ เน่ืองจากพัดเขาสูอางเก็บน้ําเขื่อนสิรินธร 



146 

 

5.4 ผลการศึกษาประชากรรอบโครงการโรงไฟฟานวิเคลียร 
จากการศึกษาประชากรรอบโรงไฟฟานิวเคลียรตลอดอายุการใชงานของโรงไฟฟานิวเคลียร

จากคาดประมาณประชากร (Population Projection) ในอนาคตเปนเวลา 60 ปเทากับอายุของ

โรงไฟฟานิวเคลียรรุนใหม โดยใชขอมูลประชากรยอนหลังในชวง 10 ประหวาง พ.ศ. 2544 ถึง  พ.ศ. 

2554 จากทะเบียบราษฎรโดยใชประชากรป พ.ศ. 2554  เปนประชากรฐาน ดังขอมูลสรุปใน 

ซึ่งไดรวบรวมจํานวนประชากรระดับตําบลในพื้นที่คันธุลีและสิรินธรที่อยูในรัศมี 50  กิโลเมตร 

ดังกราฟแนวโนมในภาพที่ 5.9  และขอมูลประชากรรายตําบลดังตารางที่ ค.1 ถึง ค.2 ในภาคผนวก ค 

ตามลําดับ พบวาอัตราการเจริญเติบโต(%R)  ของประชากรดวยวิธีทางคณิตศาสตรใน 10 ปของ

พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีและพ้ืนที่หมายเลข 17 สิรินธรเทากับรอยละ 0.81 และ 0.32 ตามลําดับ

ดังแสดงในตารางที่ 5.13  พบวา พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีและพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธรมี

ประชากรเพิ่มข้ึนจาก  299,855 คนในป พ.ศ.2554 เปน  486,551 คนในป พ.ศ.2614  และ 

616,515 คนในป พ.ศ.2554 เปน 746,784 คนในป พ.ศ.2614 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 

5.14 และกราฟแนวโนมในภาพที่ 5.10  โดยมีรายละเอียดของประชากรดังนี้  

5.4.1   การคาดประมาณประชากรท่ีมีอยูจริง ภายในรัศมี 32 และ 50 กิโลเมตรจากป  

พ.ศ.2554 ถึงป พ.ศ. 2614 มีรายละเอียดดังนี้ 

(1) พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี  จะเห็นไดวาจํานวนประชากรระดับหมูบานที่มีอยู

จริงภายในรัศมี 5 กิโลเมตร เพิ่มข้ึนจาก 4,470 คน เปน 7,253 คน ดังตารางที่ 5.14 จํานวน

ประชากรภายในรัศมี 32 และ 50  กิโลเมตร  ภายใตสมมติฐานวามีการกระจายตัวของประชากร

อยางสม่ําเสมอทั้งพื้นที่ แสดงในตารางที่ 5.15 และขอมูลประชากรรายตําบลดังตางรางที่ ค.3 ใน

ภาคผนวก ค  สําหรับประชากรที่มีอยูจริงเพิ่มข้ึนจาก  153,825 คนในป พ.ศ.2554 เปน  249,647 

คนในป พ.ศ. 2614 และ 262,961 คนในป พ.ศ.2554 เปน  431,427 คนในป พ.ศ. 2614 ตามลําดับ 

ดังภาพที่ 5.11  และแสดงความหนาแนนของประชากรโดยเฉล่ียในรัศมี 50 กม. ซึ่งคิดรวมทั้ง

ตําบลดังภาพที่ 5.12  

(2) พื้นที่หมายเลขท่ี 17 สิรินธร จะเห็นไดวาจํานวนประชากรระดับหมูบานที่มี

อยูจริงภายในรัศมี 5 กิโลเมตรเพิ่มข้ึนจาก 3,860 คน เปน 4,676 คน ดังตารางที่ 5.14 จํานวน

ประชากรภายในรัศมี 32 และ 50  กิโลเมตร  ภายใตสมมติฐานวามีการกระจายตัวของประชากร

อยางสม่ําเสมอทั้งพื้นที่ แสดงในตารางที่ 5.16 และตางรางที่ ค.4 ในภาคผนวก ค  สําหรับ

ประชากรที่มีอยูจริงเทากับ  168,993 คนเปน 204,715 คน และ 476,864 คนเปน 486,395 คน
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ตามลําดับ ดังภาพที่ 5.14 และแสดงความหนาแนนของประชากรโดยเฉล่ียในรัศมี 50 กม. ซึ่งคิด

รวมทั้งตําบลดังภาพที่ 5.15  
 

5.4.2 ศูนยกลางประชากร 
(1) พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี  สําหรับศูนยกลางประชากรในรัศมี 50 กิโลเมตร

จากตารางที่ 5.15  มีประชากรเพิ่มจาก  49,012 คนในป พ.ศ.2554 เปน 79,512 คนในป พ.ศ.

2614 ประกอบดวย 10 เทศบาลไดแก เทศบาลตําบลทุงตะไคร  เทศบาลตําบลปากตะโก เทศบาล

เมืองหลังสวน  เทศบาลตําบลปากน้ําหลังสวน  เทศบาลตําบลพะโตะ เทศบาลตําบลละแม 

เทศบาลตําบลทาชนะ เทศบาลตําบลตลาดไชยา เทศบาลตําบลพุมเรียง  และเทศบาลตําบลทาฉาง  

โดยศูนยกลางประชากรที่ใกลที่สุดอยูหางออกมา  10  กิโลเมตรคือ เทศบาลตําบลละแมมีประชากรเพิ่ม

จาก 2,918 คนในป พ.ศ.2554 เปน  4,735 คนในป พ.ศ.2614 สวนศูนยกลางประชากรท่ีมีประชากร

มากที่สุดคือ เทศบาลเมืองหลังสวนมีประชากรเพิ่มจาก 11,475 คน ในป พ.ศ.2554  เปน  22,587 

คนในป พ.ศ.2614 โดยอยูหางออกมาประมาณ 28  กิโลเมตรดังภาพที่ 5.13   

(2) พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร  สําหรับศูนยกลางประชากรในรัศมี 50 กิโลเมตร 

จากตารางที่ 5.16  มีประชากรเพิ่มจาก   83,757 คนในป พ.ศ.2554 เปน 93,483 คนในป พ.ศ.

2614 ประกอบดวย ใน 14 เทศบาล ไดแก  เทศบาลตําบลนิคมสรางตนเองลําโดมนอย  เทศบาล

ตําบลชองเม็ก เทศบาลตําบลบานดาน  เทศบาลเมืองพิบูลมังสาหาร เทศบาลตําบลอางศิลา 

เทศบาลตําบลตาลสุม เทศบาลตําบลคําขวาง เทศบาลตําบลศรีเมืองใหม  เทศบาลตําบลนาเยีย  

เทศบาลตําบลกดุประทาย เทศบาลตําบลโพนงาม  เทศบาลตําบลบัวงาม เทศบาลตําบลคอแลน และ

เทศบาลตําบลบุณฑริก โดยศูนยกลางประชากรที่ใกลที่สุดซ่ึงอยูติดกับตําบลคําเข่ือนแกว คือ 

เทศบาลตําบลนิคมสรางตนเองลําโดมนอยมีประชากรเพิ่มจาก 7,309  คนในป พ.ศ.2554 เปน  

8,853 คนในป พ.ศ.2614 สวนศูนยกลางประชากรที่มีประชากรมากที่สุดคือ เทศบาลเมืองพิบูล 

มังสาหารมีประชากรเพิ่มจาก 11,108 คน ในป พ.ศ.2554  เปน  13,455 คนในป พ.ศ.2614 โดยอยู

หางออกมาประมาณ  21 กิโลเมตรดังภาพที่ 5.16   

5.4.3   การคาดประมาณประชากรชั่วคราว ภายในรัศมี 5, 32 และ 50 กิโลเมตร เม่ือใช

อัตราการเจริญเติบโต(%R)  เดียวกันกับประชากรที่มีอยูจริง มีรายละเอียดดังนี้ 

(1) พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี  จะเห็นไดวา มีนักทองเที่ยวเพิ่มข้ึนจาก  26,150 

คนในป พ.ศ. 2554 เปน  42,432 คนในป พ.ศ. 2614 ดังแสดงในตารางที่ 5.17  

(2) พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร จะเห็นไดวา มีนักทองเที่ยวเพิ่มข้ึนจาก 35,369 

คนในป พ.ศ.2554 เปน 42,842 คนในป พ.ศ.2614 ดังแสดงในตารางที่ 5.17 
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5.4.4  ความหนาแนนของประชากรโดยเฉลี่ยจากการคาดประมาณประชากร โดยคิด

รวมประชากรที่มีอยูจริงกับประชากรช่ัวคราว ภายในรัศมี 5, 32 และ 50 กิโลเมตร มีรายละเอียด

ดังนี้ 

(1)  พื้นท่ีหมายเลขท่ี 12 คันธุลี  จากตารางที่ 5.18 พบวามีความหนาแนนของ

ประชากรโดยเฉล่ียเพิ่มข้ึนจาก  99.55 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  161.54 คนตอ

ตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 5 กิโลเมตร  และเพิ่มข้ึนจาก  81.36 คนตอตาราง

กิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  132.04 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 32 

กิโลเมตรและเพิ่มข้ึนจาก  78.18  คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  128.13 คนตอ

ตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 50 กิโลเมตร 

(2) พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร จากตารางที่ 5.18 พบวามีความหนาแนนของ

ประชากรโดยเฉล่ียเพิ่มข้ึนจาก  85.38 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  103.42 คนตอ

ตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 5 กิโลเมตร  และเพิ่มข้ึนจาก  133.61 คนตอตาราง

กิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  161.86 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 32 

กิโลเมตรและเพิ่มข้ึนจาก  97.40  คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  100.47 คนตอ

ตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 50 กิโลเมตร 

 ทั้งนี้ไดสรุปเปรียบเทียบจํานวนประชากรตางๆ ภายในพื้นที่ศึกษาจากการคาด

ประมาณประชากร ต้ังแตป พ.ศ.2554 ถึง พ.ศ.2614 ไดแก ประชากรที่มีอยูจริง ศูนยกลาง

ประชากร ประชากรชั่วคราว และความหนาแนนประชากรที่รวมประชากรที่มีอยูจริงและประชากร

ชั่วคราว ดังตารางที่ 5.18 
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     ตารางที่ 5.13  จํานวนและอัตราการเจริญเติบโต(%R) ของประชากรภายในพื้นที่ศึกษา 50 กิโลเมตร ตั้งแต พ.ศ.2544-2554 

รายการ 
จํานวนประชากรภายในพืน้ที่ศึกษาป พ.ศ.2544-2554 

% R 
2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 

คันธุลี (Site 12) 276,586 280,271 279,953 281,517 286,390 288,715 290,362 293,771 296,913 298,674 299,855 

0.81 
%การเปลี่ยนแปลง  1.33 -0.11 0.56 1.73 0.81 0.57 1.17 1.07 0.59 0.40 

ในเขตเทศบาล 39,691 40,705 40,807 45,125 47,136 47,343 48,037 48,081 47,956 47,815 47,750 

นอกเขตเทศบาล 236,895 239,566 239,146 236,392 239,254 241,372 242,325 245,690 248,957 250,859 252,105 

สิรินธร (Site 17) 597,054 601,192 606,397 592,879 591,527 602,087 603,718 604,379 608,459 613,205 616,515 

0.32 
%การเปลี่ยนแปลง  0.69 0.87 -2.23 -0.23 1.79 0.27 0.11 0.68 0.78 0.54 

ในเขตเทศบาล 514,374 518,132 523,169 509,459 510,262 518,259 513,221 512,565 516,444 520,926 523,805 

นอกเขตเทศบาล 82,680 83,060 83,228 83,420 81,265 83,828 90,497 91,814 92,015 92,279 92,710 

       หมายเหตุ : อัตราการเจริญเติบโต (%R) = [ Ln(Pn/Po)/t ] x 100  
                      เมื่อ   Pn  = จํานวนประชากร ป พ.ศ. 2554  , Po = จํานวนประชากร ป พ.ศ. 2544 ,t = ระยะหางระหวางปฐานถึงปปจจุบัน (ป)  และ Ln = loge 
 

    ตารางที่ 5.14  การคาดประมาณประชากรทีม่ีอยูจริงในรัศมี 5 และ 10 กิโลเมตรของพื้นที่ศึกษา [หนวย คน] 

รายการ 2554 R 2559 2569 2579 2589 2599 2609 2614 
พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี (Site 12) 
5 กม. 4,470 

0.0081 
4,654 5,045 5,469 5,928 6,426 6,966 7,253 

10 กม. 6,178 6,432 6,973 7,559 8,194 8,882 9,628 10,025 

พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร (Site 17) 
5 กม. 3,860 

0.0032 
3,922 4,049 4,181 4,317 4,457 4,602 4,676 

10 กม. 19,745 20,063 20,714 21,387 22,081 22,798 23,538 23,917 
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ภาพท่ี 5.9  จํานวนประชากรยอนหลัง 10 ปภายในพ้ืนทีศึ่กษา 50 กิโลเมตรต้ังแต พ.ศ. 2544 - 2554 

 

 
 
 

ภาพที่ 5.10  จํานวนประชากรในพ้ืนที่ศึกษา 50 กิโลเมตรจากการคาดประมาณประชากรต้ังแต 

พ.ศ. 2554 – 2614 
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  ตารางที่ 5.15 การคาดประมาณจํานวนประชากรของคันธุลีภายในรัศมี 50 กิโลเมตร 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป 2614 %สัดสวนพื้นที่ภายในรัศมี 

ประชากรภายใน
รัศมี(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม  5 กม.  32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

ระนอง 

ละอุน  

ในวงเหนือ    2,051  2,051   27.02  554 28.90  70.97  
  

ในวงใต    1,934  1,934   86.66  1,676 19.07  101.42  
  

ละอุน
เหนือ 

  1,723  1,723   11.02  190 175.57  9.82  
  

กะเปอร  

เชี่ยวเหลี
ยง 

 3,127  3,127   2.94  92 88.39  35.37  
  

บานนา    5,312  5,312   48.01  2,551 72.69  73.08    

ชุมพร 

สวี เขาคาย    11,978  11,978   1.55  186 104.68  114.43  
  

ทุงตะโก  

ทุงตะไคร ทต.ทุงตะไคร   9,489 9,489   53.43  5,070 36.89 36.89 257.23 257.23 52.93 5,023 

ตะโก    14,237  14,237   98.68  14,049 126.10  112.90  
  

ชองไมแกว    9,327  9,327   55.89  5,213 84.73  110.08  
  

ปากตะโก ทต.ปากตะโก  6,958 6,958   57.01  3,967 42.21 42.21 164.84 164.84 57.01 3,967 

หลัง
สวน  

ขันเงิน  

ทม.หลังสวน 

753 11,284 12,037  100.00 100.00 12,037 12,037 10.53 

14.71 

1,143.08 

1265.58 

100.00 11,284 

พอแดง 3,354 446 3,800  100.00 100.00 3,800 3,800 11.53 329.59 100.00 446 

แหลม
ทราย 

5,189 901 6,090  66.67 100.00 4,060 6,090 17.36 350.79 100.00 901 

วังตะกอ 12,131 276 12,407  2.62 100.00 325 12,407 126.27 98.25 100.00 276 

หลังสวน  5,713 5,713  100.00 100.00 5,713 5,713 1.05 5,441.19 100.00 5,713 

ทามะพลา    5,116  5,116  97.12 100.00 4,969 5,116 16.06  318.56  
  

นาขา   12,987  12,987   100.00  12,987 82.63  157.18    

นาพญา   8,512  8,512  100.00 100.00 8,512 8,512 67.23  126.61    

บานควน   13,229  13,229  100.00 100.00 13,229 13,229 115.29  114.75    



 

 

152 

  ตารางที่ 5.15 การคาดประมาณจํานวนประชากรของคันธุลีภายในรัศมี 50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป 2614 %สัดสวนพื้นที่ภายในรัศมี 

ประชากรภายใน 
รัศมี(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม  5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

ชุมพร
(ตอ) 

หลัง
สวน 
 

บาง
มะพราว 

 7,503  7,503  100.00 100.00 7,503 7,503 30.79  243.68    

บางน้ําจืด   8,040  8,040  4.17 100.00 335 8,040 49.44  162.62    

หาดยาย   10,506  10,506  64.30 100.00 6,756 10,506 61.12  171.90    

หลังสวน  
ทต.

ปากน้ํา
หลังสวน  

 11,092 11,092  100.00 100.00 11,092 11,092 6.14 6.14 1,806.55 6.14 100.00 11,092 

พะ
โตะ 

พะโตะ 
ทต. 

พะโตะ 
11,594 2,517 14,110  3.53 90.77 498 12,808 407.07 4.2 34.66 599.21 100.00 2,517 

ปากทรง   7,837  7,837   46.10  3,613 248.03  31.60    

ปงหวาน   8,373  8,373  28.28 100.00 2,368 8,373 157.44  53.18    

พระรักษ   7,198  7,198  0.12 100.00 9 7,198 69.66  103.33    

ละแม 

ละแม ทต.ละแม 18,117 4,735 22,851  100.00 100.00 22,851 22,851 195.94 5.71 116.62 829.21 100.00 4,735 

ทุงหลวง   8,167  8,167  100.00 100.00 8,167 8,167 45.75  178.51    

สวนแตง   7,045  7,045 17.72 100.00 82.28 7,045 7,045 56.17  125.43    

ทุงคาวัด   8,595  8,595  100.00 100.00 8,595 8,595 45.72  187.99    

สุ
ราษฎร
ธานี 

ทา
ชนะ 

ทาชนะ ทต.ทา
ชนะ 

8,339 2,776 11,115  100.00 100.00 11,115 11,115 34.49 
7.31 

322.27 
672.13 

100.00 2,776 

สมอทอง 7,923 2,137 10,060  100.00 100.00 10,060 10,060 146.92 68.47 100.00 2,137 

ประสงค   32,670  32,670  97.58 100.00 31,879 32,670 179.20  182.31    

คันธุลี   13,398  13,398 18.43 100.00 81.57 13,398 13,398 189.63  70.65    

วัง   5,783  5,783  100.00 100.00 5,783 5,783 41.23  140.26    

คลองพา   12,888  12,888  97.59 100.00 12,578 12,888 125.50  102.70    
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  ตารางที่ 5.15 การคาดประมาณจํานวนประชากรของคันธุลีภายในรัศมี 50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป 2614 

%สัดสวนพื้นที่ 
ภายในรัศมี 

ประชากรภายใน
รัศมี(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม  5 กม. 32 กม.  50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

สุ
ราษฎร
ธานี 
(ตอ) 

ไชยา  

ตลาดไชยา  ทต.ตลาด 
     ไชยา 

258 7,657 7,915  61.79 100.00 4,891 7,915 10.61 
11.11 

746.01 
782.10 

100.00 7,657 

เลม็ด 7,451 1,032 8,483   100.00  8,483 29.72 285.43 100.00 1,032 

เวียง  5,723  5,723  44.95 100.00 2,572 5,723 23.62  242.29  
  

ทุง  8,060  8,060  87.39 100.00 7,043 8,060 41.09  196.14  
  

ปาเว  8,241  8,241  100.00 100.00 8,241 8,241 73.04  112.83    

ตะกรบ  5,952  5,952  99.39 100.00 5,915 5,952 41.81  142.35    

โมถาย  7,045  7,045  32.38 100.00 2,281 7,045 72.88  96.67    

ปากหมาก  16,426  16,426  30.92 100.00 5,079 16,426 611.48  26.86    

ไชยา  ทต.พุมเรียง  12,280 12,280  7.70 92.51 946 11,360 35.77 35.77 343.30 343.30 100.00 12,280 

ทา
ฉาง 

ทาเคย  10,002  10,002   55.65  5,566 32.96  138.22    

คลองไทร  8,705  8,705   100.00  8,705 72.36  264.12    

ทาฉาง 
 ทต.ทาฉาง 

4,513 3,688 8,201   11.20  918 84.09 
9.23 

97.52 
831.70 

100.00 3,688 

เขาถาน 3,860 3,988 7,849   100.00  7,849 69.50 112.93 100.00 3,988 

เสวียด  8,238  8,238   100.00  8,238 128.79  63.96    

ปากฉลุย  10,171  10,171   57.04  5,801 726.31  14.00    

รวม  399,582 86,969 486,551    249,647 431,427      79,512 

หมายเหต ุ:    ทต. คือ เทศบาลตําบล และ ทม. คือ เทศบาลเมือง  

ที่มา          :    ขนาดพื้นที่จากขอบเขตการปกครองตางๆ  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2550 และขอบเขตเทศบาล สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2553 
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  ตารางที่ 5.16 การคาดประมาณจํานวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศม ี50 กิโลเมตร 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป 2614 

%สัดสวนพื้นที่ 
ภายในรัศมี 

ประชากรภายใน
รัศมี(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี 

สิรินธร 

คําเขื่อนแกว  12,270  12,270 26.39    12,270 128.02  95.85    

นิคมฯ 
ลําโดมนอย 

ทต.นิคมฯ 
ลําโดมนอย 

 8,853 8,853 49.28    8,853 54.38 54.38 170.26 170.26 100.00 8,853 

ชองเม็ก  ทต.ชองเม็ก 6,629 4,206 10,835 9.26    10,835 145.00 12.31 74.72 341.64 100.00 4,206 

คันไร   13,638  13,638   100.00  11,259 101.30  134.63    

ฝางคํา   4,304  4,304   100.00  3,553 26.57  161.98    

โนนกอ   12,217  12,217   100.00  10,086 316.00  38.66    

โขง
เจียม 

โขงเจียม ทต.บานดาน 7,070 3,272 10,342  99.96 99.96 10,338 8,535 117.40 1.55 88.09 2,110.79 100.00 3,272 

หนองแสงใหญ   6,470  6,470  100.00 100.00 6,470 5,341 65.35  99.00    

หวยไผ   6,634  6,634  99.51 100.00 6,602 5,477 127.70  51.95    

พิบูล 
มังสา
หาร 

หวยยาง  9,763  9,763  80.45 100.00 7,854 8,060 148.30  65.83    

นาโพธิ์กลาง   8,999  8,999  1.64 92.05 148 6,838 259.00  34.74    

ระเว   10,003  10,003  100.00 100.00 10,003 8,258 77.33  129.35    

โพธิ์ศรี  15,023  15,023  100.00 100.00 15,023 12,402 57.87  259.59    

ทรายมูล  7,154  7,154  100.00 100.00 7,154 5,906 41.50  172.38    

โพธิ์ไทร   13,949  13,949  99.32 100.00 13,854 14,536 88.78  157.12    

พิบูล  ทม.พิบูลฯ  13,455 13,455  100.00 100.00 13,455 11,108 3.05 3.05 4,411.51 4,411.51 100.00 13,455 

กุดชมภู   17,383  17,383  100.00 100.00 17,383 14,351 65.51  265.35    

ดอนจิก    17,157  17,157  100.00 100.00 17,157 14,164 109.50  156.68    

ไรใต    9,564  9,564  30.01 100.00 2,870 7,896 105.30  90.83    
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  ตารางที่ 5.16 การคาดประมาณจํานวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศม ี50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป 2614 

%สัดสวนพื้นที่ 
ภายในรัศมี 

ประชากรภายในรัศมี
(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี
(ตอ) 

พิบูลมัง
สาหาร
(ตอ) 

นาโพธิ์   9,922  9,922  19.28 100.00 1,913 8,191 104.80   94.67    

หนองบัวฮี    12,877  12,877  82.30 100.00 10,598 10,631 77.41   166.35    

อางศิลา  
ทต.อาง
ศิลา  

5,510 4,060 9,570  98.62 100.00 9,438 7,901 53.17 4.10 180.00 990.31 100.00 4,060 

โนนกลาง    9,131  9,131  100.00 100.00 9,131 7,538 69.82   130.78    

โนนกาหลง   5,738  5,738  100.00 100.00 5,738 4,737 45.68   125.61    

บานแขม   6,256  6,256  98.30 100.00 6,150 5,165 49.63   126.06    

ตาลสุม 

สําโรง    4,793  4,793  77.89 100.00 3,733 3,957 56.34   85.07    

ตาลสุม  ทต.ตาลสุม   6,637 6,637  39.44 100.00 2,618 5,479 48.57 3.84 136.64 1,728.31 100.00 6,637 

หนองกุง    4,930  4,930  0.13 100.00 6 4,930 49.06   100.49    

คําหวา    4,523  4,523   100.00  3,734 39.00   115.97    

จิกเทิง    6,376  6,376   100.00  5,264 36.11   176.58    

นาคาย  7,497  7,497   100.00  6,189 82.25   91.15    

โพธิ์ไทร  เหลางาม   6,845  6,845   5.58  315 134.10   51.04    

สวาง 
วีระวงศ  

แกงโดม   6,707  6,707  11.92 100.00 799 5,537 72.56   92.43    

สวาง    9,495  9,495  20.86 100.00 1,981 7,839 71.77   132.30    

บุงมะแลง    8,538  8,538   100.00  7,049 44.11   193.57    

ทาชาง    12,148  12,148   83.37  8,361 76.13   159.57    
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    ตารางที่ 5.16 การคาดประมาณจํานวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศม ี50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวั
ด 

อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป 2614 

%สัดสวนพื้นที่ 
ภายในรัศมี 

ประชากรภายในรัศมี
(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี
(ตอ) 

วาริน 
ชําราบ 

คําขวาง ทต.คําขวาง  9,235 9,235   4.77  441 54.38 54.38 169.82 169.82 4.77 441 

โพธิ์ใหญ  9,243  9,243   23.45  1,789 62.75  147.31    

บุงไหม  10,148  10,148   19.99  1,675 20.09  505.14    

ศรีเมือง
ใหม 

คําไหล   11,999  11,999  82.10 100.00 9,851 9,906 122.40  98.03    

วาริน   6,791  6,791  73.40 100.00 4,984 5,606 53.69  126.48    

ดอนใหญ   5,270  5,270  99.17 100.00 5,227 4,351 28.59  184.34    

นาคํา  ทต.ศรีเมืองใหม 10,652 5,125 15,777  0.89 100.00 140 13,025 80.04 5.11 197.12  1,002.94 100.00 5,125 

แกงกอก   5,587  5,587  1.24 100.00 69 4,612 45.09  123.90    

เอือดใหญ  4,518  4,518   100.00  3,730 17.13  263.76    

ลาดควาย   5,755  5,755   100.00  4,751 81.73  70.41    

หนามแทง   9,477  9,477   57.73  4,517 277.40  34.16    

นาเลิน   4,502  4,502   52.31  1,944 101.80  44.23    

สงยาง   7,655  7,655   57.89  3,659 109.10  70.17    

ตะบาย   5,303  5,303   56.75  2,485 30.24  175.37    

นาเยีย  

นาเยีย  ทต.นาเยีย 6,609 8,148 14,757   98.89  12,048 83.69 4.82 176.33  1,690.54 100.00 8,148 

นาดี   8,918  8,918   86.47  6,366 94.85  94.02    

นาเรือง   7,770  7,770   79.87  5,124 69.33  112.08    
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   ตารางที่ 5.16 การคาดประมาณจํานวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศม ี50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวั
ด 

อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป 2614 %สัดสวนพื้นที่ภายในรัศมี 

ประชากรภายในรัศมี
(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี
(ตอ) 

เดชอุดม 

กุดประทาย 
ทต.กุด
ประทาย 

 
16,03

8 
16,038  0.50 100.00 80 13,240 163.70 163.83 97.97 97.89 100.00 13,240 

คําครั่ง  7,672  7,672   100.00  6,334 69.92  109.73    

โพนงาม ทต.โพนงาม  
10,69

3 
10,693   72.61  6,410 34.56 34.56 309.41 309.41 72.62 6,411 

เมืองเดช  23,282  23,282   22.51  4,327 82.63  281.77    

นาสวง  6,946  6,946   8.13  466 49.23  141.08    

กลาง  17,278  17,278   4.63  660 147.10  117.46    

บัวงาม ทต.บัวงาม 6,233 8,678 14,911   48.94  6,025 111.50 6.18 133.73 
1,404.1

7 
79.96 5,728 

บุณฑริก 

บานแมด  9,521  9,521  23.71 100.00 2,257 7,860 102.50  92.89    

นาโพธิ์  10,358  10,358  4.81 100.00 498 8,551 62.39  166.02    

คอแลน ทต.คอแลน  
14,96

0 
14,960  7.96 100.00 1,191 12,350 238.10 239.86 62.83 62.37 100.00 12,350 

หนองสะโน  19,846  19,846   49.12  8,048 161.50  122.88    

โพนงาม 
ทต.บุณฑริก 

11,884 2,488 14,372   50.04  5,937 201.80 
7.91 

71.22 
705.03 

31.23 777 

บัวงาม 9,069 3,089 12,158   32.60  3,272 40.09 303.26 25.25 780 

ดอนมด
แดง  

ดอนมด
แดง  

 10,581  10,581   100.00  8,735 52.29  202.35    

เหลาแดง   8,670  8,670   81.11  5,806 49.62  174.74    

ทาเมือง  7,327  7,327   14.26  863 54.98  133.27    

คําไฮใหญ  5,788  5,788   1.52  73 27.77  208.41    
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ตารางที่ 5.16 การคาดประมาณจาํนวนประชากรของสิรินธรภายภายในรัศมี 50 กิโลเมตร(ตอ) 

จังหวั
ด 

อําเภอ ตําบล เทศบาล 
ประชากร ป 2614 %สัดสวนพื้นที่ภายในรัศมี 

ประชากรภายในรัศมี
(คน) 

พื้นที่ (กม.2) 
ความหนาแนน 

(คน/กม.2) 
เขตเทศบาล 
ในรัศมี 50 กม. 

ตําบล เทศบาล รวม 5 กม. 32 กม. 50 กม. 32 กม. 50 กม. รวม เทศบาล รวม  เทศบาล สัดสวน คน 

อุบล 
ราช
ธานี
(ตอ) 

ตระการ
พืชผล 

ทาหลวง  4,223  4,223   0.39  14 54.80  77.05    

ตากแดด  3,754  3,754   64.08  1,986 13.93  269.48    

หวยฝายพัฒนา  6,688  6,688   100.00  5,521 32.99  202.72    

กุศกร   4,364  4,364   5.43  196 55.89  78.09    

โคกจาน   6,553  6,553   42.94  2,323 64.60  101.44    

ตระการ   7,750  7,750   65.97  4,221 97.34  79.62    

เมืองอุบล 
ราชธานี  

กระโสบ   7,195  7,195   19.40  1,152 57.51  125.11    

กุดลาด   13,152  13,152   31.78  3,451 51.82  253.81    

รวม 627,848 118,936  746,784    204,715 486,395      93,483 

หมายเหต ุ:    ทต. คือ เทศบาลตําบล และ ทม. คือ เทศบาลเมือง  

ที่มา          :    ขนาดพื้นที่จากขอบเขตการปกครองตางๆ  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2550 และขอบเขตเทศบาล สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2553 
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     ตารางที่ 5.17  การคาดประมาณประชากรชั่วคราวของพื้นที่ศึกษาภายในรัศมี 50 กิโลเมตร [หนวย คน] 
สถานที่ทองเที่ยว 2554 R 2559 2569 2579 2589 2599 2609 2614 

พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี(Site 12) 
วัดบรมธาตุไชยาวราช
วรมหาวิหาร 

11,850 

0.0081 

12,338 13,374 14,498 15,716 17,037 18,468 19,228 

สวนโมกขพลาราม 9,168 9,545 10,347 11,217 12,159 13,181 14,288 14,876 

สวนนายดํา 5,132 5,343 5,792 6,279 6,806 7,378 7,998 8,327 

รวม 26,150 
 

27,226 29,514 31,994 34,682 37,595 40,754 42,432 
พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร(Site 17) 

เขื่อนสิรนิธร 2,359 

0.0032 

2,397 2,475 2,555 2,638 2,724 2,812 2,857 

อุทยานแหงชาติแกงตะนะ 5,501 5,590 5,771 5,958 6,152 6,352 6,558 6,663 

อุทยานแหงชาติผาแตม 10,059 10,221 10,553 10,895 11,249 11,614 11,991 12,184 

อุทยานแหงชาติแกงสะพือ 598 608 627 648 669 690 713 724 

ดานตรวจคนเขาเมืองโขงเจียม 15,850 16,105 16,628 17,168 17,725 18,301 18,895 19,199 

วัดถ้ําคูหาสวรรค 1,002 1,018 1,051 1,085 1,121 1,157 1,194 1,214 

รวม 35,369 
 

35,939 37,105 38,310 39,554 40,838 42,163 42,842 

    หมายเหตุ : เนื่องจากไมมีขอมูลของนักทองเที่ยวตั้งแตป พ.ศ. 2550 จึงตั้งสมมติฐานไมมีการเปลี่ยนแปลงจํานวนนักทองเที่ยวจนถึงป พ.ศ. 2554



160 

 

ตารางที่ 5.18  สรุปเปรียบเทียบจํานวนประชากรภายในพื้นที่ศึกษาจากการคาดประมาณประชากร

ต้ังแตป พ.ศ. 2554 - 2614  

รายการ หนวย 
คันธุลี  

(Site 12) 

สิรินธร  

(Site 17) 

1. ขอมูลพื้นที่ศึกษา อบต.คันธุลี อบต.คําเขื่อนแกว 

  ขนาดของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด  ตร.กม. 189.63 128.02 

  จํานวนประชากรรวมทั้งหมด คน 13,398 12,270 

  ความหนาแนนของประชากร คนตอ ตร.กม. 70.65 95.84 

2. จํานวนประชากรที่มีอยูจริง  
 

 

 จํานวนประชากรที่มีอยูจริงในรัศมี  5 กม.(1) คน 7,253 4,676 

 จํานวนประชากรที่มีอยูจริงในรัศมี  32 กม(2) คน 249,647 204,715 

 จํานวนประชากรที่มีอยูจริงในรัศมี  50 กม.(2) คน 431,427 485,535 

3. ศูนยกลางประชากรในรัศมี 50 กม. คน 79,512 93,483 

4. ประชากรชั่วคราวในรัศมี 50 กม.  คน   

 จํานวนประชากรชั่วคราว ในรัศมี  5 กม. คน - 2,857 

 จํานวนประชากรชั่วคราว ในรัศมี  32 กม. คน - 39,985 

 จํานวนประชากรชั่วคราว ในรัศมี  50 กม.  คน 42,432 42,842 

5. ขนาดพื้นที่    

 ในรัศมี  5 กม. ตร.กม. 44.90 72.84 

 ในรัศมี  32 กม. ตร.กม. 1,890.67 1,511.83 

 ในรัศมี  50 กม. ตร.กม. 3,698.13 5,258.87 

6. ความหนาแนนประชากร(3)    

 ความหนาแนนประชากรในรัศมี  5 กม. คนตอ ตร.กม. 161.54 103.42 

 ความหนาแนนประชากรในรัศมี  32 กม. คนตอ ตร.กม. 132.04 161.86 

 ความหนาแนนประชากรในรัศมี  50 กม. คนตอ ตร.กม. 128.13 100.47 

หมายเหตุ (1)  :  คาดประมาณประชากรจากการนําขอมูลประชากรระดับหมูบานในแผนพัฒนาสามป พ.ศ.  

     2555-2557  โดยองคการบริหารสวนตําบลหรือเทศบาลตําบล 

  (2)  :  คาดประมาณประชากรจากการนําขอมูลประชากรระดับตําบลและเทศบาล  เม่ือคิดวามีการ 

     กระจายตัวเทากันทุกพื้นที่ 

  (3)  :  ความหนาแนนของประชากรที่มีอยูจริงรวมกับประชากรชั่วคราวจากการคาดประมาณประชากร 

ที่มา      :  ขนาดพื้นที่จากขอบเขตการปกครอง แผนท่ีประเทศไทย กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ 

ส่ิงแวดลอม ,2550  และขอบเขตเทศบาลสํานักงานสถิติแหงชาติ, 2553 
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ภาพท่ี 5.11  ประชากรทีม่ีอยูจริงจากการคาดประมาณประชากรเปนระยะเวลา 60 ปของคันธุลี  
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ภาพท่ี 5.12  ความหนาแนนจากการคาดประมาณประชากรเปนระยะเวลา 60 ปของคันธุลี 
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ภาพท่ี 5.13  ศูนยกลางประชากรจากการคาดประมาณประชากรเปนระยะเวลา 60 ปของคันธุลี 
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ภาพท่ี 5.14  ประชากรทีม่ีอยูจริงจากการคาดประมาณประชากรเปนระยะเวลา 60 ปของสิรินธร 
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ภาพท่ี 5.15  ความหนาแนนจากการคาดประมาณประชากรเปนระยะเวลา 60 ปของสิรินธร 
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ภาพท่ี 5.16  ศูนยกลางประชากรจากการคาดประมาณประชากรเปนระยะเวลา 60 ปของสิรินธร 
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บทที่  6 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวจิัย 

6.1.1 การคํานวณปริมาณรังสสีมมูลยทั้งหมดทีร่างกายไดรับ (TEDE) ณ ขอบเขตพื้นท่ี
ควบคุมตามการออกแบบเพื่อปองกันอุบัติเหตุขั้นพื้นฐานกรณีสูญเสียน้ําระบาย
ความรอน (DBA LOCA) 

ปริมาณรังสีสมมูลยทั้งหมดที่รางกายไดรับ (TEDE) ในสมการที่ 2.1 ซึ่งไดมาจากผลรวม

ของปริมาณรังสีจากกลุมควันกัมมันตรังสี (DEDE) และปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจาก

การหายใจ (DCEDE) บริเวณขอบเขตพื้นที่ควบคุมในสมการที่ 2.2 และ 2.3 ตามลําดับ พบวาเคร่ือง

ปฏิกรณที่สงผลกระทบทางรังสี ณ ขอบเขตพื้นที่หวงหามควบคุมเรียงตามลําดับจากมากไปหานอย 

สําหรับเคร่ืองปฏิกรณทั้ง 4 ประเภทที่ไดรับการรับรองจาก U.S.NRC  ไดแก AP-1000, ESBWR, 

US-APWR และ U.S.EPR  มีคาเทากับ 24.6, 20.3, 13.1 และ 12.5 เร็มตามลําดับสําหรับระยะ 

EAB ภายในเวลา 2 ชั่วโมงหลังเกิดอุบัติเหตุ และ 23.7,  21.1, 13.0 และ 10.8 เร็มตามลําดับสําหรับ

ขอบเขต LPZ ภายในเวลา 720 ชั่วโมงหรือ 30 วันหลังเกิดอุบัติเหตุ ดังขอมูลสรุปในตารางที่ 5.1 

จากสมการการคํานวณปริมาณรังสีขางตน จะเห็นวาไมมีการคํานึงถึงผลของการสลายตัวของสาร

กัมมันตรังสีแตอยางใด โดยปริมาณรังสีสมมูลยทั้งหมดที่รางกายไดรับ (TEDE) ในแตละเคร่ืองปฏิกรณ

ข้ึนอยูกับปริมาณของสารกัมมันตรังสีที่ปลดปลอยจากโรงไฟฟานิวเคลียร (Source Term; Rij) แฟคเตอร

การแพรกระจายในบรรยากาศ (χ/Q) แตทั้งนี้จะใชหลักการเดียวกันตามกฎเกณฑใหมของ U.S.NRC  

ในการวิเคราะหหาปริมาณรังสีที่ประชาชนไดรับ ณ ขอบเขตพื้นที่ควบคุมรอบโรงไฟฟานิวเคลียร 

ดังรายละเอียดในตารางที่ 2.5  

6.1.2 การประเมินหาขอบเขตพื้นที่ควบคุม 
การประเมินหาขอบเขตพื้นที่ควบคุม ไดแก ขอบเขตพื้นที่หวงหาม (EAB) และขอบเขต

พื้นที่ประชากรหนาแนนนอย (LPZ) จําเปนตองศึกษาสภาพทางอุตุนิยมวิทยาของพื้นที่ควบคูกัน

ไปกับการศึกษาการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสี เพื่อหาลักษณะความแปรปรวนของสภาพ

อากาศ ส่ิงที่มีอิทธิพลตอการแพรกระจาย คือ ความเร็วลม เสถียรภาพบรรยากาศ และความสูงปลอง  

ผลกระทบจากความเร็วลม ถือเปนปจจัยที่ทําใหเกิดผลกระทบสูงตอประชากรรอบ

โรงไฟฟานิวเคลียรกลาวคือ เมื่อความเร็วลมตํ่าจะทําใหสารกัมมันตรังสีถูกเจือจางและแพรกระจาย

ไดนอยลง จึงทําใหมีความเขมของสารกัมมันตรังสีที่ระดับผิวพื้นสูงมากกวา ซึ่งตรงกับทฤษฎี 
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ดังแสดงในภาพที่ 2.6 ถึง 2.7 และจากผลการวิเคราะหขอบเขตพื้นที่ควบคุมดวยโปรแกรมสําเร็จรูป 

Hotspot ที่ประยุกตการใชสมการเกาสเซียนพลูมจากกรณีที่ 1 ใชขอมูลที่ใหผลรายแรงที่สุด กรณีที่ 

1.1 เม่ือทําการเปล่ียนแปลงความเร็วลม 0.5, 1, 2 และ 4 เมตรตอวินาที ดังตารางที่ 5.2 และ 5.3  

จะเห็นวาความเร็วลม 0.5 เมตรตอวินาทีสงผลใหเกิดปริมาณรังสี TEDE มากที่สุด และทําใหระยะทาง 

ที่พลูมเคลื่อนไดไกลที่สุดเมื่อปริมาณรังสีไมเกิน 25 เร็ม จึงเหมาะที่จะนํามาใชในการประเมินหา

ขอบเขตที่พื้นที่ควบคุม  

สําหรับผลกระทบจากอุณหภูมิมักใชวิธีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิตามระดับความสูง 

(ΔT/ΔZ) เพื่อหาเสถียรภาพบรรยากาศตาม   Regulatory Guide 1.23 [25] พบวาเสถียรภาพ

บรรยากาศแบบเสถียรมีผลทําใหตําแหนงที่เกิดความเขมขนของสารกัมมันตรังสีที่ระดับผิวพื้นอยู

ไกลจากที่ต้ังโรงไฟฟามากข้ึนจึงเหมาะที่จะนํามาใชในการประเมินหาขอบเขตที่พื้นที่ควบคุม ดังผล

การวิเคราะหจากกรณีที่ 1.2 เม่ือทําการเปล่ียนแปลงเสถียรภาพบรรยากาศระดับ A ,C และ F ดัง

ตารางที่ 5.4 และ 5.5 จะเห็นวา เสถียรภาพบรรยากาศระดับ F ซึ่งมีความเสถียรมากกวาจึงทําให

ระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ในทิศทางตามลมและเกิดปริมาณรังสี TEDE ไดมากที่สุดไมเกิน 25 เร็ม 

ไกลมากกวาเสถียรภาพบรรยากาศแบบไมเสถียร (ระดับ  A และ C) กอนตกกระทบสูผิวพื้น  ซึ่งตรง

กับทฤษฎีดังแสดงในภาพที่ 2.16 แมวาจะเกิด Maximum TEDE นอยที่สุดเมื่อเทียบกับเสถียรภาพ

บรรยากาศแบบไมเสถียรแตทั้งนี้ระยะทางที่เกิด  Maximum TEDE มีคาประมาณ 470-490 เมตร 

ซึ่งจะถูกควบคุมอยูภายในรัศมีขอบเขต EAB อยูแลว   

สําหรับผลกระทบของความสูงปลองเมื่อทาํการเปรียบเทยีบความสูงปลองระดับ 10, 60 

และ 100 เมตร จะเห็นวามีผลทาํใหความเขมของสารกัมมันตรังสีที่ระดับผิวพื้นตํ่าลงตามลําดับหรือ

ลดลงตามระยะทางที่พลูมเคล่ือนที่ เนื่องจากระดับความสูงทําใหเกิดการแพรกระจายของสาร

กัมมันตรังสีไดมากยิ่งข้ึนกอนตกกระทบลงผิวพื้น ดังนั้นคาความสูงปลองมากๆ จึงไมเหมาะสมใน

การนํามาใชคํานวณรัศมีผลกระทบที่ EAB และ LPZ   โดยจะเห็นไดวาการใชความสูงปลอง 10 เมตร

เปนระดับที่เหมาะสมที่สุดในการคํานวณหาขอบเขตพื้นที่ควบคุมซึ่งตรงตามหลักเกณฑของ 

U.S.NRC ในการคํานวณหาแฟคเตอรการแพรกระจายในบรรยากาศ (χ/Q) ดังขอแนะนํา Regulatory 

Guide 1.145 [26] ทั้งนี้การเกิดความสูงผสม (Mixing Height) ไมมีนัยสําคัญตอระยะทางที่พลูม

เคล่ือนที่ในทิศทางตามลมและการเกิดปริมาณรังสี TEDE  

ผลการใชโปรแกรมสําเร็จรูป Hotspot จากกรณีที่1 เพื่อหาขอบเขตพื้นที่ควบคุมจาก

การใชระยะทางที่พลูมเคลื่อนที่ไดมากท่ีสุดในทิศทางตามลมสําหรับเคร่ืองปฏิกรณทั้ง 4 ประเภท 

ไดแก  AP-1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR แสดงผลการวิเคราะหขอบเขตพื้นที่ควบคุมดวย

โปรแกรม Hotspot  ดังตารางที่ 5.6  พบวา รัศมีขอบเขต EAB ภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ LOCA  2 
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ชั่วโมง สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 และ US-APWR คือ 1,300 และ 850 เมตรเมื่อปริมาณรังสี 

TEDE มีคาไมเกิน 25 เร็ม สวนเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR และ ESBWR มีคา 910 และ 700 เมตรเมื่อ

ปริมาณรังสี  TEDE มีคาเพียง 12 เร็มเทานั้น  สําหรับรัศมีขอบเขต  LPZ  ภายหลังการเกิดอุบัติเหตุ 

LOCA  30 วัน สําหรับเคร่ืองปฏิกรณ AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR  มีคา  2,200, 

2,700, 3,200 และ 4,500 เมตรตามลําดับเมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคาไมเกิน 25 เร็ม ทั้งนี้ไดนํา

ขอบเขตพื้นที่ควบคุมมาวิเคราะหรวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (ArcGIS) ดังแสดงรัศมี

ผลกระทบ EAB และ LPZ ในภาพที่ 5.1 ถึง 5.4 และภาพที่ 5.5 ถึง 5.8 พรอมแสดงรายละเอียด

พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบตาม TEDE Contour Line ภายใน 2 ชั่วโมงและ 30 วันดังตารางที่ 5.9 ถึง 

5.10  รวมถึงภาพที่ ฉ.1 ถึง ฉ.8 และ ภาพที่ ฉ.9 ถึง ฉ.16 สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีและ

พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธรตามลําดับ  

จะเห็นวาเม่ือเปรียบเทียบพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบตาม TEDE Contour Line กับกรณี

ที่ 2 ใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาภาคพืน้ทีใ่กลทีสุ่ด ซึ่งใชการเก็บขอมูลอุตุนิยมวิทยารายคาบ 31 ป(พ.ศ. 

2524-2554) ในการวิเคราะหพืน้ที่ที่ไดรับผลกระทบ ดังแสดงขอมูลแผนภูมิลมในภาพที่ 3.24 สําหรับ

พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีใชทิศตะวันตกเฉียงใตและทิศตะวันออกเฉียงเหนือเปนทิศทางลมหลักและ

ทิศทางลมรองดวยความเร็วลม 0.75 และ 0.92 เมตรตอวินาทีตามลําดับ สวนพื้นที่หมายเลขที่ 17  

สิรินธร ใชทิศเหนือและทิศใตเปนทิศทางลมหลักและทิศทางลมรองดวยความเร็วลม 1.69 และ 1.28 

เมตรตอวินาทีตามลําดับ ทั้งนี้ใชเสถียรภาพบรรยากาศระดับ F และความสูงปลอง 10 เมตรเหมือน

ในกรณีที่ 1 ในการประเมินพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบภายใน 2 ชั่วโมงและ 30 วัน ดังแสดงผลการวิเคราะห

พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบดวยโปรแกรม Hotsopt และ ArcGIS ในตารางที่ 5.11 และ 5.12  รวมถึง

ภาพที่ ฉ.17 ถึง ฉ.24 และ  ภาพที่ ฉ.25 ถึง ฉ.32 สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีและพื้นที่หมายเลข

ที่ 17 สิรินธรตามลําดับ พบวาเกิดพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบนอยมากๆ โดยทิศทางลมหลักที่เกิดข้ึน

บอยที่สุดสําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีจะพัดไปออกสูทะเลอาวไทย สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 

17 สิรินธรจะพัดลงอางเก็บน้ําเข่ือนสิรินธร ทั้งนี้กรณีที่ 1 จะใชทิศทางลมรองเนื่องจากลมจะพัด 

เขาสูแผนดินจะเห็นวา พื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร มีพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบนอยกวาพื้นที่หมายเลขที่ 

12 ตามทิศทางลมรอง เนื่องจากลมพัดไปในทิศทางที่ไมมีหมูบานและสถานที่สําคัญ  

 เม่ือเปรียบเทียบขอบเขตพื้นที่ควบคุมที่วิเคราะหไดกับขอบเขตจริงของโรงไฟฟานิวเคลียร

ในประเทศสหรัฐอเมริกา [41-48] จากตารางที่ ก.3 พบวา   โรงไฟฟานิวเคลียรรุน 3 และ 3+ มีขอบเขต

พื้นที่หวงหาม (EAB) มีคาตํ่าสุด 692 เมตร (0.43 ไมล) ซึ่งมากข้ึนเม่ือเทียบกับโรงไฟฟานิวเคลียรรุน

ที่ 2 ซึ่งมีคาตํ่าสุดเพยีง 400 เมตร (0.25 ไมล) ตรงขามกับขอบเขตพืน้ที่ประชากรหนาแนนนอย (LPZ) 

จะมีระยะขอบเขตนอยลง มีคาตํ่าสุดเพียง 2,410 เมตร (1.5 ไมล) จากเดิมตํ่าสุดมีคา 11,600 เมตร 
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(7.3 ไมล) สําหรับประเทศเกาหลี [49] จากตารางที่ ก.4 เคร่ืองปฏิกรณแบบ PWR มีระยะ EAB 700 

เมตร เคร่ืองปฏิกรณแบบน้ํามวลหนัก PHWR เทคโนโลยีจากประเทศแคนาดามีระยะ EAB 914 เมตร 

(1,000 yards) โดยจะเห็นวา EAB ลดลงเหลือเพียง 560 เมตรเทานั้นสําหรับเครื่องปฏิกรณรุนใหม

อยาง OPR-1000 และ APR-1400 ทั้งนี้ขอมูลสรุปขอบเขตพื้นที่ควบคุมโดย IAEA [36, 51]  จากตาราง

ที่ ก.5 พบวา สําหรับประเทศแคนาดาประเมินระยะ EAB ได 1,000 เมตร ประเทศสาธารณรัฐแหง 

เชคโกสโลวาเกียประเมินระยะ EAB  ได 500 เมตร ประเทศอินเดีย ประเมินระยะ EAB และ LPZ  ได 

1,600 และ 5,000 เมตรตามลําดับ ประเทศอิตาลีประเมินระยะ EAB ไดระหวาง 800-1,000 เมตร 

ประเทศสหภาพโซเวียตประเมินระยะ EAB ได 3,000 เมตร โดยที่ประเทศฝร่ังเศส เยอรมัน และญ่ีปุน

ไมมีการกําหนดวิธีการในประประเมินขอบเขต EAB และ LPZ แตมีเงื่อนไขอ่ืนๆ เพื่อปองกันไมให

ประชาชนไดรับผลกระทบจากโรงไฟฟานิวเคลียร ตัวอยางเชน ประเทศฝร่ังเศสกําหนดไมใหมี

ประชากรหนาแนนเกินไปในรัศมี 1 กิโลเมตร หรือในประเทศญ่ีปุนกําหนดไมใหมีเขตที่อยูอาศัยรอบ

เคร่ืองปฏิกรณ และควมคุมไมใหมีประชากรเพิ่มข้ึน โดยระยะทางถึงพื้นที่ประชากรหนาแนนตาม

เกณฑมาตรฐานตองไมเกิน 1 ซีเวิรตตอ 20,000 คน เปนตน 

เหตุผลที่ขอบเขตพื้นที่ควบคุมของแตละประเทศมีคาแตกตางกันข้ึนอยูกับหลายปจจัย 

เชน วิธีการในการหาปริมาณตนกําเนิดสารกัมมันตรังสี (Source Term) เทคโนโลยีเคร่ืองปฏิกรณที่ใช 

และกําลังการผลิต ซึ่งสงผลตอปริมาณ Source Term ที่ปลอยออก รวมไปถึงสภาพอุตุนิยมวิทยาและ

สภาพทางภูมิศาสตรของสถานที่ตั้งซึ่งสงตอคาการแพรกระจายในบรรยากาศ (Atmospheric 

Dispersion; / Qχ )  หรือเปนไปตามกฎเกณฑที่กําหนดในแตละประเทศ 

6.1.3 การศึกษาดานประชากรรอบโครงการโรงไฟฟานวิเคลียร  
จากการศึกษาดานประชากรรอบโครงการโรงไฟฟานิวเคลียรในที่นี้ยึดแนวปฏิบัติดาน

ความปลอดภัยของ IAEA Safety No.50-SG-S4 [36]  ซึ่งแบงเปน ประชากรที่มีอยูจริง ไดแก 

จํานวนประชากรที่มีชื่ออยูทะเบียนราษฎร ประชากรชั่วคราว ไดแก จํานวนนักทองเที่ยวตามแหลง

ทองเที่ยวตางๆ ประชากรที่ไมสามารถเคล่ือนที่ได ไดแก จํานวนผูปวยในโรงพยาบาลและจํานวน

นักโทษในเรือนจํา โดยทําการศึกษาดานประชากรดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของพื้นที่ศึกษา  

จากการศึกษาการกระจายตัวประชากรที่มีอยูจริง โดยใชขอมูลประชากรระดับตําบล

ภายในรัศมี 50 กิโลเมตร  จากทะเบียนราษฎรยอนหลังเปนเวลา 10  ป ต้ังแต พ.ศ.2544 ถึง พ.ศ.

2554 ดังแสดงในตารางที่ ค.1 ถึง ค.2 เพื่อศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของประชากรภายในพื้นที่

ศึกษา (%R) ดวยวิธีทางคณิตศาสตร [38] ในสมการที่ 4.1 โดยการคาดประมาณประชากรตลอด

อายุของโรงไฟฟานิวเคลียร (60 ป) พบวาพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีและพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร
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มีอัตราการเจริญเติบโต ของประชากรรอยละ 0.81 และ 0.32 ตามลําดับ  โดยทําการคาดประมาณ

ประชากรดังแสดงในตารางที่ ค.3 ถึง ค.4 ตามลําดับ  ทั้งนี้เพื่อความถูกตองของขอมูลประชากรใน

รัศมี 5 กิโลเมตรจะใชขอมูลประชากรระดับหมูบาน ดังมีรายละเอียดสรุปเปรียบเทียบจํานวน

ประชากรภายในพื้นที่ศึกษาทั้งสอง ไดแก ขอมูลพื้นที่ศึกษา จํานวนประชากรที่มีอยูจริงในรัศมี 5, 

32 และ 50 กิโลเมตร ศูนยกลางประชากร และประชากรชั่วคราวในรัศมี 50  กิโลเมตร รวมไปถึง

ความหนาแนนรวมของประชากรท่ีมีอยูจริงรวมกับประชากรชั่วคราว ดังแสดงรายละเอียดใน

ตารางที่ 3.12 สําหรับขอมูลดานประชากรในป พ.ศ. 2554 และตารางที่ 5.18   

สําหรับขอมูลจากการคาดประมาณประชากรตลอดอายุของโรงไฟฟานิวเคลียรป 

พ.ศ. 2614 สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลี  พบวามีความหนาแนนของประชากรโดยเฉล่ีย

เพิ่มข้ึนจาก  99.55 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  161.54 คนตอตารางกิโลเมตรใน

ป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 5 กิโลเมตร  และเพิ่มข้ึนจาก  81.36 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 

2554 เปน  132.04 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 32 กิโลเมตรและเพ่ิมข้ึน

จาก  78.18  คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  128.13 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 

2614 สําหรับรัศมี 50 กิโลเมตร สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร พบวามีความหนาแนนของ

ประชากรโดยเฉล่ียเพิ่มข้ึนจาก  85.38 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  103.42 คนตอ

ตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 5 กิโลเมตร  และเพิ่มข้ึนจาก  133.61 คนตอตาราง

กิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  161.86 คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 32 

กิโลเมตรและเพิ่มข้ึนจาก  97.40  คนตอตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2554 เปน  100.47 คนตอ

ตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2614 สําหรับรัศมี 50 กิโลเมตร ทั้งนี้เม่ือเทียบกับขอมูลความหนาแนน

ของประชากรทั้งประเทศไทย [33]  ในปพ.ศ. 2554 มีคา 124.88 คนตอตารางกิโลเมตร ขณะที่

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใตมีความหนาแนนของประชากรสูงกวาคาเฉลี่ยระดับประเทศมี

คา 127.84 และ 126.87 คนตอตารางกิโลเมตรตามลําดับ สรุปไดวาประชากรรอบพื้นที่ศึกษาทั้ง

สองในป พ.ศ.2554 สวนใหญมีความหนาแนนของประชากรโดยเฉล่ียภายในพื้นที่ศึกษาตํ่ากวา

ความหนาแนนของประชากรทั้งประเทศไทยในป 2554  ยกเวนในรัศมี 32 กิโลเมตรสําหรับพื้นที่

หมายเลขที่ 17 สิรินธรจะมีความหนาแนนของประชากรโดยเฉล่ียสูงกวาเล็กนอย โดยอัตราการ

เจริญเติบโตของพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีมีคามากกวาพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร จึงทําใหจํานวน

ประชากรจากการคาดประมาณในป พ.ศ.2614 มีคาใกลเคียงกัน  

สําหรับศูนยกลางประชากรในงานวิจัยนี้หมายถึง เทศบาลตางๆ  โดยพื้นที่หมายเลขที่ 

12 คันธุลีมีศูนยกลางประชากรท่ีใกลที่สุดอยูหางออกมา  10  กิโลเมตรคือ  เทศบาลตําบลละแม 

มีประชากรเพิ่มจาก 2,918 คนในป พ.ศ.2554 เปน  4,735 คนในป พ.ศ.2614 สวนศูนยกลาง



172 

 

ประชากรที่มีประชากรมากที่สุดคือ เทศบาลเมืองหลังสวนมีประชากรเพิ่มจาก 11,475 คน ในป พ.ศ.

2554  เปน  22,587 คนในป พ.ศ.2614 โดยอยูหางออกมาประมาณ 28  กิโลเมตรดังภาพที่ 5.13  

สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธร  ศูนยกลางประชากรที่ใกลที่สุดซึ่งอยูติดกับตําบลคําเข่ือนแกว 

คือ เทศบาลตําบลนิคมสรางตนเองลําโดมนอยมีประชากรเพิ่มจาก 7,309  คนในป พ.ศ.2554 เปน  

8,853 คนในป พ.ศ.2614 สวนศูนยกลางประชากรที่มีประชากรมากที่สุดคือ เทศบาลเมืองพิบูลมังสา

หารมีประชากรเพิ่มจาก 11,108 คน ในป พ.ศ.2554  เปน  13,455 คนในป พ.ศ.2614 โดยอยูหาง

ออกมาประมาณ  21 กิโลเมตรดังภาพที่ 5.16  โดยเมื่อเปรียบเทียบทั้งสองพื้นที่ศึกษาพบวา ไมมี

ศูนยกลางประชากรเกิน 25,000 คน 

6.2 การอภิปรายผลการวิจัย 

เนื่องจากปจจุบันประเทศไทยยังไมมีการออกกฎเกณฑหรือกฎหมายเกี่ยวกับการสราง

โรงไฟฟานิวเคลียร สําหรับการประเมินความเหมาะสมเบื้องตนของสถานท่ีต้ังโครงการโรงไฟฟา

นิวเคลียรในประเทศไทยที่ผานการคัดเลือกใหเปนสถานที่ต้ังที่ดีที่สุด กรณีศึกษาจังหวัดสุราษฎรธานี

และอุบลราชธานี  จึงทําการประเมินขอบเขตพื้นที่ควบคุมและการกระจายตัวของประชากรตาม

กฎเกณฑของ U.S.NRC ดังขอแนะนํา Regulatory Guide 4.7 เร่ือง General Site Suitability Criteria 

for Nuclear Power Stations [24] โดยมีเงื่อนไขดังตอไปนี้ 

6.2.1 ขอบเขตพื้นที่หวงหาม (EAB) ประชาชนตองไดรับปริมาณรังสี TEDE ไมเกิน 

25 เร็มภายใน 2 ชั่วโมงหลังเกิดอุบัติเหตุ โดยภายในขอบเขตน้ีตองไมมีการอยูอาศัย หากมี

ประชากรบริเวณนี้ตองเคลื่อนยายออกจากพื้นที่ทั้งหมด ทั้งนี้อนุญาตใหมีระบบการขนสง เชน  

ทางหลวง ทางรถไฟ และทางน้ํา โดยตองไมอยูใกลเกินไปจนขัดขวางการดําเนินการและสามารถ

ควบคุมการจราจรไดเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉินได แตตองไมรบกวนการดําเนินงานปกติของโรงไฟฟา

นิวเคลียร จากผลการศึกษา ไมพบหมูบานและสถานที่สําคัญใดๆ ภายในรัศมีขอบเขต EAB  

ทั้งสองพื้นที่ศึกษา โดยหมูบานที่อยูใกลที่สุดสําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีคือ หมูบานมติมิตร

พัฒนาและสถานีอนามัยคันธุลีอยูหางจากสถานที่ต้ังโรงไฟฟา 1,700 และ 2,100 เมตรตามลําดับ 

สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธรคือ เข่ือนสิรินธรและหมูบานหัวสะพานอยูหางจากสถานที่ต้ัง

โรงไฟฟา 1,700 และ 2,700  เมตรตามลําดับ ดังนั้นทั้งสองพื้นที่ศึกษาถือวาผานเกณฑ 

6.2.2 พื้นที่ประชากรหนาแนนนอย (LPZ)  ตองมีความหนาแนนของประชากรไมมาก

เกินไป เพื่อกําหนดมาตรการปองกันที่เหมาะสมกรณีเกิดอุบัติเหตุและสามารถอพยพประชากรบริเวณนี้

ไดทันเวลา จากผลการศึกษา พบวาเครื่องปฏิกรณที่มีขอบเขตรัศมี LPZเรียงลําดับจากมากไปหา
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นอยไดแก ESBWR, U.S.EPR, US-APWR และ AP-1000 เทากับ 4,500, 3,200, 2,700 และ 

1,300 เมตรตามลําดับ จะเห็นวาทั้งสองพื้นที่ศึกษามีความหนาแนนของประชากรคอนขางนอย 

โดยสังเกตจากความหนาแนนของประชากรภายในรัศมี 5 กิโลเมตร ดังนั้นทั้งสองพื้นที่ศึกษาถือวา

ผานเกณฑ 

6.2.3 ศูนยกลางประชากร  ระยะทางที่ใกลที่สุดถึงขอบเขตศูนยกลางประชากร  25,000 คน

ตลอดอายุโรงไฟฟานิวเคลียรตองมีคาอยางนอยเปน 1.33 เทาของ  LPZ จากผลการศึกษาพบวา 

พื้นที่หมายเลขที่ 12 คันธุลีมีศูนยกลางประชากรคือเทศบาลเมืองหลังสวนอยูหางออกมาประมาณ  

28  กิโลเมตร ในป พ.ศ.2614 จะมีประชากร 22,587 คน สามารถมีระยะขอบเขต LPZ ไดมากถึง 

21.05 กิโลเมตร สําหรับพื้นที่หมายเลขที่ 17 สิรินธรมีศูนยกลางประชากรคือเทศบาลเมืองพิบูลมัง

สาหารอยูหางออกมาประมาณ  21 กิโลเมตร ในป พ.ศ.2614 จะมีประชากร 13,455 คน สามารถมี

ระยะขอบเขต LPZ ไดมากถึง 15.79 กิโลเมตร  ดังนั้นระยะหางของศูนยกลางประชากรทั้งสอง

พื้นที่ศึกษาถือวาผานเกณฑ 

6.2.4 ความหนาแนนของประชากร เมื่อรวมประชากรชั่วคราว ต้ังแตปแรกที่มีการอนุมัติ

โรงไฟฟาและถัดมาอีก 5 ป ในรัศมี 20 ไมล (ประมาณ 32 กิโลเมตร) โดยเฉล่ียตองไมเกิน 500 คนตอ

ตารางไมล (2.59 ตารางกิโลเมตร) หรือ 193 คนตอตารางกิโลเมตร จากผลการศึกษาพบวาพื้นที่

หมายเลขที่ 12 คันธุลีและพ้ืนที่หมายเลขที่ 17 สิรินธรมีความหนาแนนของประชากรที่มีอยูจริงรวม

กับประชากรชั่วคราวตลอดอายุโรงไฟฟานิวเคลียรมีคา 132.04 และ 161.86 คนตอตาราง

กิโลเมตร จึงถือวาผานเกณฑ ทั้งนี้เม่ือเทียบกฎเกณฑนี้กับขอมูลความหนาแนนของประชากรโดย

เฉล่ียทั้งประเทศสหรัฐอเมริกา [52] ต้ังแตป ค.ศ.1960 ถึง ค.ศ. 2010 (พ.ศ. 2553) ทุกๆ 10 ป 

มีความหนาแนนของประชากรโดยเฉล่ียเทากับ 50.6, 57.5, 64.1, 70.4, 79.7 และ 87.4 คนตอ

ตารางไมล ตามลําดับ จะเห็นวาการกําหนดกฎเกณฑความหนาแนนของประชากรรอบโรงไฟฟา

นิวเคลียรของประเทศสหรัฐอเมริกาเมื่อเทียบกับความหนาแนนของประชากรทั้งประเทศในป ค.ศ.

2010 มีคานอยกวาเกือบ 6  เทา ดังนั้นหากประเทศไทยประยุกตใชกฎเกณฑดานการกระจายตัว

ของประชากรตามตามแบบประเทศสหรัฐอเมริกาแลว จะเห็นวา ไมเหมาะสมนักเพราะความ

หนาแนนของเฉล่ียของประชากรทั้งประเทศไทยในป พ.ศ. 2554 มีคาสูงถึง 124.88 คนตอตารางเมตร 

ซึ่งเขาใกลกฎเกณฑของประเทศสหรัฐอเมริกาตองมีความหนาแนนไมเกิน 193 คนตอตารางกิโลเมตร 
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6.3  ขอเสนอแนะ 
6.3.1 ควรทําการเก็บขอมูลอุตุนิยมวิทยาภายในพื้นที่โรงไฟฟาเปนเวลาอยางนอย 1 ป  

ที่ระดับความสูง 10 และ 60 เมตรตาม Regulatory Guide 1.23 เพื่อใหไดขอมูลอุตุนิยมวิทยา ณ 

สถานที่จริงและสมบูรณมากย่ิงข้ึน รวมไปถึงจัดหาโปรแกรมสําเร็จรูปที่สามารถใชวิเคราะห

ลักษณะของพลูมที่มีความซับซอนมากยิ่งข้ึนได อยางเชน โปรแกรม PAVAN เปนตน 

6.3.2 หากมีการสรางโรงไฟฟานิวเคลียรข้ึนจริงที่ทั้งสองพื้นที่ศึกษานี้ ควรทําการ

ประเมินคุณลักษณะการใชประโยชนที่ดินโดยละเอียดรอบโรงไฟฟานิวเคลียร จนถึงศูนยกลาง

ประชากรหรือพื้นที่ที่มีประชากรคอนขางหนาแนน  โดยจัดใหการควบคุมการใชพื้นที่ เชน การวาง

ผังเมือง การจัดโซนนิ่ง การควบคุมการเจริญเติบโตของประชากร หรือปจจัยตางๆ ที่สงผลตอความ

หนาแนนของประชากรในอนาคต    

6.3.3 สําหรับการกําหนดขอบเขตพื้นที ่LPZ  เปนการตรวจสอบเพื่อใหมีความมั่นใจวามี

การความคุมปองกันภายในพื้นที่บริเวณนี้เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินอยางสมเหตุสมผล โดยตองทําแผน

ฉุกเฉิน (Emergency Planning Zones; EPZs) ภายในรัศมี 16 กิโลเมตร(10 ไมล)  และหาเวลาใน

การอพยพ (Evacuation Time Estimates; ETEs) ที่ใชตามแผน EPZs ทั้งนี้ตองกําหนดเสนทาง

อพยพใหประชากรที่อยูภายในขอบเขต LPZ ดวย นอกจากนี้จะตองวิเคราะห Ingestion Pathway 

EPZ ภายในรัศมี 80 กิโลเมตร(50 ไมล)  และควรนําขอมูลประชากรที่ไมสามารถเคลื่อนที่ไดไป

จัดทําแผนฉุกเฉินดวย  

6.3.4 ควรวางแผนดานความปลอดภัย (Security Plans) ภายในโรงไฟฟานิวเคลียร  

ซึ่งสวนใหญจะกําหนดรัศมีรอบแกนปฏิกรณประมาณ 110 เมตรหรือ 360 ฟุต [24] เพื่อกําหนดให

เปนพื้นที่ที่สําคัญยิ่งยวด (Vital Area) ตัวอยางเชน  Protected Area Barriers, Detection 

Equipment, Isolation Zones เปนตน  ดังภาพที่ 2.5  

6.3.5 ศึกษาและติดตามการสะสมของสารกัมมันตรังสีที่พื้นดิน รวมทั้งในพืชและสัตว

ซึ่งเปนงานตอเนื่องจากการศึกษาการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีโดยละเอียด  

6.3.6 หากมีการสรางโรงไฟฟานิวเคลียรภายในพ้ืนที่ศึกษา พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบตาม

ทิศทางลมหลัก ควรตองมีการตรวจติดตามปริมาณสารกัมมันตรังสีตลอดเวลาไมวาจะเปนจาก

การเดินเคร่ืองโรงไฟฟานิวเคลียรปกติหรือเกิดอุบัติเหตุ  
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ภาคผนวก ก 
ขอมูลเครื่องปฏิกรณนวิเคลียร 

ตารางที่ ก.1 ขีดจํากัดปริมาณรังสีจากการประเมินอุบติัเหตุตางๆ จากการออกแบบ [13] 

อุบัติเหตุ 

ขีดจํากัดปริมาณรังสี

ที่ระยะ EAB และ LPZ 

(เร็ม TEDE) 

ชวงเวลาในการวิเคราะห 

LOCA 25 30 วันสําหรับอาคารคลุม

ปฏิกรณ, ระบบหลอเย็นแกน

ปฏิกรณฉุกเฉิน และการร่ัวของ 

MSIV (BWR) 

BWR Main Steam Line Break 

   Fuel Damage or Pre-Incident Iodine Spike  

   Equilibrium Iodine Activity  

 

25 

2.5 

ทันที (Instantaneous puff) 

BWR Rod Drop Accident 6.3 24 ชั่วโมง 

PWR Steam Generature(SG) Tube Rupture 

    Fuel Damage or Pre-Incident Iodine Spike  

    Coincident Iodine Spike 

 

25 

2.5 

- เม่ือมีผลตอ SG: เวลาที่ใชใน

การ isolate 

- เม่ือไมมีผลตอ SG : จนกระท่ัง

ดับเคร่ืองปฏิกรณแบบ cold 

shutdown 

PWR Main Steam Line Break 

   Fuel Damage or Pre-Incident Iodine Spike  

    Coincident Iodine Spike 

 

25 

2.5 

จนกระท่ังดับเคร่ืองปฏิกรณ

แบบ cold shutdown 

PWR Locked Rotor Accident 2.5 จนกระท่ังดับเคร่ืองปฏิกรณ

แบบ cold shutdown 

PWR Rod Ejection Accident 6.3 30 วันสําหรับ pathway ของ

อาคารคลุมปฏิกรณ ; จนกระท่ัง

ดับเคร่ืองปฏิกรณแบบ cold 

shutdown สําหรับ pathway 

อันดับรองลงมา 

Fuel-Handling Accident 6.3 2 ชั่วโมง 
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ตารางที่ ก.2 คุณลักษณะของเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร [39] 

Characteristic ESBWR U.S.EPR AP-1000 
US-APWR 

[40] 

General plant data 

Reactor thermal output 4500 MWth 4590 MWth 3400 MWth 4451 MWth 

Power plant output, gross 1600 MWe 1770 MWe 1200 MWe 1700 MWe 

Power plant output, net 1520 MWe 1650 MWe 1100 MWe - 

Power plant efficiency, net 34 % 36 % 32 % 39% 

Mode of operation - Baseload and 

Load follow 

Baseload and 

Load follow 

- 

Plant design life 60 Years 60 Years 60 Years 60 Years 

Plant availability target > 92 % 92 % 93 % - 

  - 0.25 0.3 - 

Primary coolant material Light Water Light Water Light Water Light Water 

Secondary coolant material - Light Water Light Water Light Water 

Moderator material Light water Light water Light water Light Water 

Thermodynamic cycle Rankine Rankine Rankine Rankine 

Type of cycle Direct Indirect Indirect Indirect 

Safety goals 
Core damage frequency < 10E-6 / 

Reactor-Year 

10E-6/ 

Reactor-Year 

5.09E-7 / 

Reactor-Year 

- 

Large early release frequency < 0.00000005 / 

Reactor-Year 

10E-7 / 

Reactor-Year 

5.94E-8 / 

Reactor-Year 

- 

Occupational radiation 
exposure< 

0.5 Person-

Sv/RY 

0.35 Person-

Sv/RY 

0.7 Person-

Sv/RY 

- 

Operator Action Time 72 Hours - 0.5 Hours - 
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ตารางที่ ก.2 คุณลักษณะของเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร (ตอ) 

  ESBWR U.S.EPR AP-1000 US-APWR[40] 

Nuclear steam supply system 

Steam flow rate at 
nominal conditions 

2432 Kg/s 2604 Kg/s 1889 Kg/s 2673.2 Kg/s 

Steam pressure 7.17 MPa(a) 7.72 MPa(a) 5.76 MPa(a) 6.7 MPa 

Steam temperature 287.7 °C - 272.8 °C 282.9 °C 

Feedwater flow rate at 
nominal conditions 

2427 Kg/s 2630 Kg/s 1889 Kg/s - 

Feedwater temperature 215.6 °C 230 °C 226.7 °C 235.9 °C 

Reactor coolant system 
Primary coolant flow rate 9570 Kg/s 33978 Kg/s 14300 Kg/s 19290 Kg/s 

Reactor operating 
pressure 

7.17 MPa(a) 15.5 MPa(a) 15.513 MPa(a) 
15.513 MPa(a) 

Core coolant inlet 
temperature 

276.2 °C 295.2 °C 279.4 °C 288.11°C 

Core coolant outlet 
temperature 

287.7 °C 330 °C 324.7 °C 325 °C 

Mean temperature rise 
across core 

11.5 °C - 45.2 °C 36.89 °C 

Reactor core 
Active core height 3.048 m 4.2 m 4.267 m 4.267 m 

Equivalent core diameter 5.88 m - 3.04 m 3.89 m 

Average linear heat rate 15.1 KW/m 16.67 KW/m 18.7 KW/m 15.26 KW/m 

Average fuel power 
density 

27.3 KW/KgU - 40.2 KW/KgU 32 KW/KgU 

Fuel material 
Sintered UO2 UO2 and MOX Sintered UO2 

Sintered 

 (UO2+ Gd2O3) 

Outer diameter of fuel 
rods 

10.26 mm 9.5 mm 9.5 mm 
8.81 mm 

Rod array of a fuel 
assembly 10x10 17x17 

Square , 

17x17,XL 

Square ,  

17x17 

Number of fuel 
assemblies 

1132 241 157 257 
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ตารางที่ ก.2 คุณลักษณะทัว่ไปของเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร (ตอ) 

  ESBWR U.S.EPR AP-1000 US-APWR 

Reactor core 

Enrichment of reload fuel at 
equilibrium core 

- 
4.95 Weight 

% 
4.8 Weight  

% 
Max. 5 Weight  

% 
Fuel cycle length 24 Months 24 Months 18 Months 24 Months 

Average discharge burnup of 
fuel - - 

60,000  

MWd/Kg 

62,000  

MWd/MTU 

Burnable absorber 
(strategy/material) 

Gd2O3-UO2 Gd2O3 - Gd2O3-UO2 

Control rod absorber material 

B4C and Hf 
Hybrid 

(AlC/B4C) 

Ag-In-

Cd(Black), 

Ag-In-Cd 

/304SS(Gray) 

Ag-In-

Cd/304SS 

Soluble neutron absorber Soidum 

Pentaborate 
H3BO3 H3BO3 H3BO3 

Cladding material Annealed 

recrystallized 

Zr2 

- ZIRLO™ ZIRLO™ 

Primary containment 
Overall form 
(spherical/cylindrical) 

Cylindrical Cylindrical Cylindrical Cylindrical 

Dimensions - diameter 40 m 46.8 m 39.6 m 45.47 m 

Dimensions - height 35.4 m 57.5 m 82.3 m 69.01 m 

Design pressure 0.414 MPa 0.55 MPa 0.5067 MPa 0.5702 MPa 

Design temperature 171 °C 170 °C 148.9 °C 148.9°C 

Design leakage rate 0.5 Volume % 

/day 

0.3 Volume % 

/day 

0.10 Volume 

% /day 

0.10 Volume 

% /day 

 
 
 
 
 



185 

 

 

ตารางที่ ก.3 ขอมูลขอบเขตพ้ืนที่ควบคุมของโรงไฟฟานวิเคลียรประเทศสหรัฐอเมริกา [41] 

โรงไฟฟานิวเคลียร ประเภท 
กําลังการผลิต 

(เมกะวัตตความรอน) 
รัศมี EAB 
,ไมล(เมตร) 

รัศมี LPZ 
,ไมล(เมตร) 

โร
งไ
ฟฟ

านิ
วเ
คลี

ยร
รุน

 2
 

Connecticut Yankee*  PWR 1,825 0.25(400) 13.4(21,500) 

Dresden-1* BWR 700 0.50(800) 8.1(13,000) 

Indian Point-1*  PWR 615 0.30(485) 7.3(11,600) 

Nine Mile Point-1 BWR-2 (Mark 1) 1,850 0.76(1,220) 13.7(22,000) 

Yankee* PWR 600 0.5(800) 7.3(11,600) 

Crystal River-3 PWR (B&W,L-loop) 2,568 0.83(1,330) 20(32,000) 

Typical 1000-Mwe PWR 3,200 1.6(2,600) 23(37,000) 

โร
งไ
ฟฟ

านิ
วเ
คลี

ยร
รุน

 3 
แล

ะ 
 3+

 Vogtle unit 3&4 [42] AP1000 3,400  0.50 (800) 2 (3,219) 

Belle fonte unit 3&4 [43] AP1000 3,400  0.77(1,244) 2 (3,219) 

Comanche Peak unit 3&4 [44] US-APWR 4,451 0.50 (800) 2 (3,219) 

Bell Bend Unit 1&2 [45] U.S.EPR 4,590 0.43(692) 1.50(2,410) 

Colvert Cliffs Unit 3 [46] U.S.EPR 4,590 0.50(800) 1.50(2,410) 

Fermi Unit 3 [47] ESBWR 4,500  0.55(892) 3(4,828) 

Grand Gulf  [48] ESBWR 4,500  0.94(1,500) 6(9,600) 
หมายเหตุ : * หยุดการเดินเคร่ืองถาวร 
 

ตารางที่ ก.4 ขอมูลขอบเขตพ้ืนที่หวงหามของโรงไฟฟานิวเคลียรในประเทศเกาหลี [49] 

โรงไฟฟานิวเคลียร ประเภท 
กําลังการผลิต [50] 

(เมกะวัตตความรอน) 

ระยะ EAB 
,เมตร 

Kori Units 1 WH 60(PWR) 1,729 

700 

Kori Units 2 WH F(PWR) 1,882 

Kori Units 3&4 WH F(PWR) 2,912 x 2 

Yonggwang Units 1&2 WH F(PWR) 2,787 x 2 

Yonggwang Units 3&4 OPR-1000(PWR) 2,825 x 2 

Ulchin Units 1&2 France CPI(PWR) 2,785 & 2,775 

Ulchin Units 3&4 OPR-1000(PWR) 2,825 x 2 

Wolsong Units 1,2,3&4 CANDU 6(PHWR) 2,061 x 4 914 

Yonggwang Units 5&6 OPR-1000(PWR) 2,825 x 2 

560 

Ulchin Units 5&6 OPR-1000(PWR) 2,815 & 2,825 

Shin-Kori Units 1&2 OPR-1000(PWR) 2,825 x 2 

Shin-Kori Units 3&4* APR-1400(PWR) 3,938 x 2 

Shin-Wolsong Units 1&2  OPR-1000(PWR) 2,825 x 2 
หมายเหตุ : * อยูระหวางกอสราง 
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ตารางที่ ก.5 ขอมูลขอบเขตพ้ืนที่ควบคุมของโรงไฟฟานวิเคลียรตาม IAEA [36]  

โรงไฟฟานิวเคลียร 
รัศมี EAB 

,เมตร 
รัศมี LPZ 

,เมตร 
หมายเหตุ 

แคนาดา ~ 1,000 

(3,000 ฟุต) 
- 

ขีดจํากัดปริมาณรังสีในแบบ Individual Dose และ 

Collective Dose 

สาธารณรัฐแหง 
เชคโกสโลวาเกยี 

500 - ใชคาท่ีกําหนดท่ัวไป  

อินเดีย 1,600 5,000 ไมใหมีศูนยกลางประชากรเกิน 10,000 คนภายใน

รัศมี 16 กม.ในทิศทางลมหลัก 

อิตาลี 800-1,000 - ใชคาท่ีกําหนดท่ัวไป 

สหรัฐอเมริกา ~ 650 ~ 5,000 เปนคาท่ียอมรับในการใหใบอนุญาตประกอบกิจการ

โรงไฟฟาตอน ค.ศ. 1960 ถึงชวงตนของ 1970 

ไมตํ่ากวา 644 

(0.4 ไมล) 

- ขึ้นอยูกับการออกแบบเครื่องปฏิกรณ  [51] 

สหภาพโซเวียต [51] ~ 3,000 - ใชคาท่ีกําหนดท่ัวไป 

ฝรั่งเศส [51] ไมกําหนด ไมกําหนด ไมมีประชากรอยูอยางมีนัยสําคัญรอบโรงไฟฟาใน

ระยะ 1 กิโลเมตร 

เยอรมัน [51] ไมกําหนด ไมกําหนด DBA ใหเปนไปตามมาตรการผลกระทบดานรังส ี

ญี่ปุน [51] ไมกําหนด ไมกําหนด ไมใหมีเขตที่อยูอาศัยรอบเคร่ืองปฏิกรณ และควมคุม

ไมใหมีประชากรเพ่ิมขึ้น โดยระยะทางถึงพ้ืนท่ีประชากร

หนาแนนตามเกณฑมาตรฐานไมเกิน 1 ซีเวิรตตอ 

20,000 คน 
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ภาคผนวก ข 
การใชงานโปรแกรม Hotspot [27] 

มีการปอนขอมูลที่สําคัญจาํนวน 6 สวน คือ  

1. Model  
เปนสวนแรกของโปรแกรม เพื่อใหผูใชสามารถเลือกการจําลองสถานการณตามความ

ตองการในหลายลักษณะ เชน ระเบิดที่เกี่ยวกับวัสดุนิวเคลียร (ยูเรเนียม, พลูโตเนียม), เพลิงไหม

วัสดุนิวเคลียร (ยูเรเนียม, พลูโตเนียม), เพลิงไหมทั่วไป, ระเบิดทั่วไป, การฟุงกระจายทั่วไป 

นอกจากนี้ยังมีโปรแกรมที่วัตถุประสงคเฉพาะเจาะจงดวย  
2. Source Term  

เปนสวนที่ใสขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของกับวัสดุกัมมันตรังสี ซึ่งมีรายละเอียดตางๆ ดังนี ้ 

2.1 Material at Risk (MAR) คือ ปริมาณทั้งหมดของนวิไคลดกัมมันตรังสีที่

เกี่ยวของกับสถานการณ  

2.2 Damage Ratio (DR) คือ เศษสวนของ MAR ที่ไดรับผลกระทบทนัทีตาม

สถานการณทีเ่กิดข้ึน  

2.3 Leakpath Factor (LPF) คือ เศษสวนของ MAR ที่ผานไปในทีจ่ัดเกบ็หรือสวนที่

ถูกกรองเอาไว สําหรับสถานการณที่เกิดข้ึนยงัไมลดลง คา Leakpath Factor เทากบั 1  

2.4 Airborne Fraction (AF) คือ เศษสวนของ MAR ที่ฟุงกระจายในอากาศ  

2.5 Respirable Fraction (RF) คือ เศษสวนของวัสดุที่เปนอนุภาคขนาดเล็กที่

สามารถหายใจเขาไปในรางกายได (Aerodynamic Diameter (AD), ≤ 10 microns)  

2.6 Respirable Release Fraction คือ เศษสวนของ MAR ทีฟุ่งกระจายในอากาศ

ซึ่งมีคา AD ≤ 10 microns (Respirable Release Fraction = AF x RF)  

2.7 Non- Respirable Release Fraction คือ เศษสวนของ MAR ที่ฟุงกระจายใน

อากาศซึง่มีคา AD มากกวา 10 microns (Non-respirable release fraction = AF x (1-RF)  

2.8 Deposition Velocity คือ อัตราสวนของการไหลที่สะสมที่สามารถหายใจได

และความเขมขนในอากาศใกลผิวดินที่สามารถหายใจได  
3. Meteorology  
เปนสวนของขอมูลที่ตองใสขอมูลของทิศทางลม ความเร็วลมและขอมูลสภาพของ

แสงอาทิตย หรือสามารถเลือกชนิดของเสถียรภาพในบรรยายกาศ เชน  A-G ได  
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 3.1 10-meter Wind Speed คือ ความเร็วลมที่เปนคาอางอิงที่ความสูง 10 เมตร 

 3.2 Wind Direction (ทิศทางลมทีม่าจากทิศไหน) โดยกําหนดใหที ่0 องศา มาจาก

ทิศเหนือ, 90 องศา มาจากทิศตะวนัออก, 180 องศา มาจากทิศใต, 270 องศา มาจากทิศตะวันตก  
4. Receptor  
ลักษณะของท่ีต้ังที่เฉพาะเจาะจงที่ทิศทางลมผาน โดยในโปรแกรมจะกําหนดระยะทาง

เปนกิโลเมตรจากวัสดุกัมมันตรังสี โดยสามารถเปล่ียนคาระยะทางได โดยสามารถใสคาระยะทาง

ตามแนวแกน x และแนวแกน y ได นอกจากนี้ยังสามารถใสชื่อสถานที่สําคัญ เชน โรงเรียน หรือ 

โรงพยาบาลได  โดย Receptor Height คือ ระดับความสูงที่สามารถหายใจใกลกับพื้นดิน  
5. Setup  
จะเปนสวนของการปรับคาตางๆ ตามที่เราตองการ ซึ่งคร้ังแรกนั้นคาที่แสดงนั้นจะเปนคา

อัตโนมัติซึ่งเปนคาเฉพาะเจาะจงในการแพรกระจายของสถานการณที่ไดกําหนดข้ึน  
6. Output  
โปรแกรม Hotspot จะใหผลของการจําลองสถานการณตามที่ตองการในหลายรูปแบบ ดังนี้  

 6.1 Table Output เปนการสรุปผลของสถานการณรวมกับนิวไคลดกัมมันตรังสี ซึ่ง

ใหผลออกมาในรูปของตารางซ่ึงผลที่ไดจะแสดงผลในคา Total Effective Dose Equivalent  

 6.2 Plume Centerline จะแสดงผลออกมาเปนในรูปแบบของรัศมีตามระยะจากจุด

เกิดเหตุ โดยจะแสดงทั้งแนวแกน x และแนวแกน y 

Hotspot Algorithm  
แบบจําลอง Gaussian เปนแบบจําลองที่ใชอยางกวางขวางในทางวิทยาศาสตรและเปน

พื้นฐานข้ันตนในการคํานวณผลการแพรกระจายในอากาศ ซึ่งเปนแบบจําลองที่ใหผลการทดลอง

เปนที่ยอมรับสําหรับขอมูลในการทดลองทางวิทยาศาสตร  

 
ภาพท่ี ข.1 Hotspot Coordinate System [27] 
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ในโปรแกรม Hotspot จุดพิกัดเร่ิมตนจะอยูในระดับพื้น ซึ่งเปนจุดต่ําสุดที่สารกัมมันตรังสี

จะแพรกระจาย (x=0, y=0, z=0) โดยแกน x คือ แกนตามทิศทางลม ซึ่งขยายออกไปตาม

แนวนอนกับพื้นตามทิศทางลมเฉลี่ย สวนแกน y คือ แกนลมตามขวาง ซึ่งต้ังฉากกับแกนตาม

ทิศทางลม ซึ่งมีการขยายออกไปตามแนวนอนดวย สวนแกน x ขยายออกไปเปนแนวเสนตรงจาก

พื้น กลุมควันจะเดินทางไปทางดานขางหรือขนานหรือแกนตามทิศทางลม  

 
Gaussian Equation  

สมการตามแบบจําลองของ Gaussian จะพิจารณาตามความเขมขนในอากาศของกาซ

หรือละอองที่จดุใดในบรรยายกาศ  

( )22

2 2( , , , )
2

exp
2 2y z y z

Qx y z H
u

z Hyχ
π σ σ σ σ
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⎨ ⎢ ⎥⎜ ⎟
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⎫⎡ ⎤⎛ ⎞
⎪⎢ ⎥ ⎡ ⎤⎜ ⎟ −⎬⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎣ ⎦⎪⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦⎭

−
+ − +         (ข.1) 

 คําอธิบายของแตละสมการ  

 χ = Time-integrated atmospheric concentration (Ci-s)/m3  

 Q  =  Source term (Ci)  

 H = Effective release height (m)  

 λ =  Radioactive decay constant (s-1)  

 X  =  Downwind distance (m)  

 y  =  Crosswind distance (m)  

 z  =  Vertical axis distance (m)  

 yσ  =  Standard deviation of the integrated concentration distribution in 

the crosswind direction (m)  

 zσ   =  Standard deviation of the integrated concentration distribution in 

the  vertical direction (m)  

 u  =  Average wind speed at the effective release height (m/s)  

 DF(x) = Plume Depletion Factor  
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Atmospheric Stability Classification  
ในโปรแกรม Hotspot ไดใหผูใชสามารถเลือก Atmospheric Stability Classification 

ตามขอมูลที่สังเกตเห็นในพื้นที่รวมกับความเร็วลมหรือเลือกชนิดของ Stability Class ตามที่

ตองการ โดยวิธีการในเลือกจะพิจารณาจากปจจัยของความรอนจากแสงอาทิตยและความเร็วลม

บนพื้น (ที่ระดับความสูง 2 เมตร) โปรแกรม Hotspot จะพิจารณาชนิดของ Stability Class จาก

ตารางที่ 1 ซึ่งตารางนี้จะประกอบไปดวยเกณฑสําหรับ Stability Class 6 ชนิด ซึ่งพิจารณาจาก

ความเร็วลมรวมกับประเภทของสภาพอากาศในขณะนั้น 

ตารางที ่ข.1 สภาวะทางอากาศที่ใชกําหนดชนิดของ Atmospheric Stability A-F ที่ใชใน

โปรแกรม Hotspot [27]  

Ground wind 

speed (m/s) 

Sun high in sky Sun low in sky or 

cloudy 

Night time 

< 2  A  B  F  

2 – 3  A  C  E  

3 – 4  B  C  D  

4 – 6  C  D  D  

> 6  C  D  D  

Pasquill Stability Types :  

A : Extremely Unstable ( θσ 25 degrees)  

B : Moderately Unstable ( θσ  20 degrees)  

C : Slightly Unstable ( θσ 15 degrees)  

D : Neutral ( θσ 10 degrees)  

E : Slightly Stable ( θσ  5 degrees)  

F : Moderately Stable ( θσ  2.5 degrees)  

 
Worst-Case Stability  

สําหรับการแพรกระจายที่ที่มีความสูง ระดับความเขมขนสูงสุดของพื้นที่จะข้ึนอยูกับชนิด

ของ Stability Class ที่เลือก สําหรับวัสดุที่มี Deposition velocity เทากับ 0 และมีจุดที่ฟุงกระจาย

ที่ระดับหรือใกลเคียงกับระดับพื้นดิน ระดับความเขมขนสูงสุดจะเทากับ Stability Class F อยางไร
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ก็ตามถาระดับความเร็วสะสมมากกวา 0 Worst-Case Stability ที่ระดับตามทิศทางลมจะมีขนาด

ใหญซึ่งจะไมใช Stability Class F เนื่องจากผลกระทบของ Plume depletion  

 
Special G stability  

เปนส่ิงที่ยากมากที่จะยอมถึงความแตกตางระหวางผลสรุปของแบบจําลองการ

แพรกระจายหลายแบบ เชน The National Atmospheric Release Advisory Center’s 

(NARAC), LODI (Leone et al, 2001) Model, และแบบจําลอง Gaussian Plume ดังใน

โปรแกรม Hotspot ความแตกตางที่สําคัญที่อาจจะเปนสาเหตุใหมีการต้ังสมมติฐานความแตกตาง

ของแบบจําลองเก่ียวกับการแพรกระจายในบรรยากาศเวลากลางคืน ซึ่งเปนสภาวะที่เสถียร 

สําหรับสภาวะในบรรยากาศที่เสถียรของ Stability Class F นั้นจะมีความเร็วลม 1 เมตร/วินาที 

Atmospheric stability class F  
จะมีความเร็ว 1 เมตร/วินาที ที่ระดับความสูง 10 เมตร ซึ่งจะมีระดับใกลเคียงมากกับสภาวะลม

สงบ ซึ่งเปนธรรมดาสําหรับทิศทางลมตอความผันผวนที่สําคัญที่ความเร็วลมต่ํา อยางไรก็ตาม

แบบจําลอง Gaussian Plumes จะมีการตั้งสมมติฐานทันทีถึงความผันผวนนอยสุดในทิศทางลม

สําหรับ Stability Class F ซึ่งผลนี้จะอยูในการฟุงกระจายแคบและมีความเขมขนสูง โดยวิธีการนี้

จะเปนสมมติฐานในโปรแกรม Hotspot ในการระดมความคิดเห็นกับเอกสารเผยแพรของรัฐบาล

หลายฉบับ อยางไรก็ตามโปรแกรม Hotspot ยังมี Stability Class G ซึ่งเปนตัวเลือกที่

เฉพาะเจาะจงสําหรับสภาวะที่มีความเร็วลมตํ่าและมีเสถียรภาพอยางมาก โดยตัวเลือกนี้จะใชใน

กรณีที่มีทิศทางลมที่มีความผันผวนขนาดใหญ ซึ่งจะใชความเจือจางของการฟุงกระจายเร็วมาก

และมีความเขมขนต่ํา  

การทดลองการแพรกระจายภายใตสภาวะทองฟาโปรง, สภาวะกลางคืนที่ลมสงบ ถูก

แนะนําวาการฟุงกระจายในแนวนอนจะมีขนาดใหญกวางกวาแบบจําลองแบบ Stability Class F 

เนื่องจากการฟุงกระจายมีสภาพไหลวนเพิ่มข้ึน ซึ่งคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของความผันผวนของลม

ในทิศทางแนวนอน (σ -theta) สามารถมีขนาดใหญมาก การสังเกตคา σ -theta ระหวางสภาวะ

ของ Stability Class G จะสอดคลองกับส่ิงตางๆ ระหวาง Class A-F การแพรกระจายสามารถ

ใหผลคาดคะเนที่ดีที่สุดโดยใชคาการวัดคาจริงของ σ -theta  
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การพิจารณาของ yσ  และ zσ    
เม่ือพิจารณาถึง Atmospheric stability class โปรแกรม Hotspot จะใชสมการที่ใหใน

ตารางที่ ข.2 และ ข.3 ตอการคาดคะเนของ yσ  และ zσ   สําหรับสภาพของพื้นที่แบบมาตรฐาน

และชุมชน โดยสภาพพ้ืนที่ในชุมชนจะใชสําหรับการฟุงกระจายที่เพิ่มข้ึนจากโครงสรางที่แออัดและ

ลักษณะการเก็บความรอนของพื้นผิวในเขตชุมชน โดย The city terrain factor จะถูกคาดคะเนให

มีความเขมขนต่ํากวา The standard factor เนื่องจากการฟุงกระจายที่เพิ่มข้ึนจากโครงสรางและ

วัสดุในชุมชนมีขนาดใหญ  
 

ตารางที่ ข.2 สมการที่ใชตอการพิจารณา yσ  และ zσ  ของ Standard Terrain [27] 

Passquill Type yσ  (meter)  zσ  (meter)  

A-B  .
.
22x

x+
0

1 0 0001
 

 

. x0 20  

C  .
.
x

x+
0 16

1 0 0001
 . x0 12  

D  .
.
x

x+
0 11

1 0 0001
 

.
.

x
x+

0 080

1 0 0002
 

E .
.
x

x+
0 06

1 0 0001
 

.
.

x
x+

0 030

1 0 0003
 

F .
.
x

x+
0 04

1 0 0001
 

.
.

x
x+

0 016

1 0 0003
 

 

ตารางที่ ข.3 สมการที่ใชตอการพิจารณา yσ  และ zσ  ของ City Terrain [27] 

Passquill Type yσ  (meter)  zσ  (meter)  

A-B  .
.
32x

x+
0

1 0 0004
 

 

. .x x+0 24 1 0 001  

C  .
.
2x

x+
0 2

1 0 0004
 . x0 20  

D  .
.
x

x+
0 16

1 0 0004
 

.
.
x

x+
0 14

1 0 0003
 

E-F  .
.
x

x+
0 11

1 0 0004
 

.
.
x

x+
0 08

1 0 0015
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ภาพท่ี ข.2 กราฟจากสมการในตารางที่ ข.2 สําหรับ yσ  (Standard Terrain) [27] 

 

 

ภาพท่ี ข.3 กราฟจากสมการในตารางที่ ข.2 สําหรับ zσ  (Standard Terrain) [27] 
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Sample Time  
สมการสําหรับคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ The Gaussian Concentration Distribution ใน

ทิศทางลมตามแนวขวาง ( yσ ) ซึ่งเปนคาของลักษณะของการฟุงกระจายมากกวาในชวงเวลา 10 

นาที ซึ่งในโปรแกรม Hotspot คาเวลาเฉลี่ยนี้จะอางถึงเวลาที่เก็บตัวอยาง โดยความเขมขนตาม

ทิศทางลมจากวัสดุกัมมันตรังสีจะลดลงเมื่อเวลาในการเก็บตัวอยางครั้งแรกเพิ่มข้ึน เพราะวา yσ มี

ขนาดใหญกวาเพราะทิศทางลมมีการไหลเวียนมากข้ึน ซึ่งในโปรแกรม Hotspot คาที่ใชระหวาง

การฟุงกระจายของวัสดุกัมมันตรังสีคือ 10 นาที ซึ่งผูใชสามารถปรับไดตามความตองการหาก

สนใจในชวงเวลาอ่ืนๆ เชน 30 นาที, 60 นาที เปนตน ซึ่งสมการที่ใชการปรับเปล่ียนสําหรับเวลาที่

ใชในการเก็บตัวอยางที่แตกตางจากระยะเวลา 10 นาที โดยใชสมการดังนี้  

                             
.

y y
tσ σ ⎡ ⎤′ = ⎢ ⎥⎣ ⎦

0 2

10
  (ข.2) 

โดย   yσ = 10 min standard deviation of the concentration distribution.  

 yσ ′ = Standard deviation for averaging time, t.  
 

Wind Speed Variation with Height  
 สมการ Gaussian Plume จะตองการความเร็วลมที่ระดับความสูง H (The effective 

release height) ขอมูลความเร็วลมเปนคาอางอิงที่ระดับความสูง 10 เมตร แตขอมูลจริงอาจจะวัดที่

ระดับความสูงที่แตกตางออกไป โดยโปรแกรม Hotspot จะใชสมการ power-low ในการปรับระดับ

ความเร็วลมสําหรับความสูงที่มากกวา 2 เมตร ซึ่งเปนสมการเดียบกันกับสมการที่ (2.1) คือ  

 
p

H

z

u H
u z

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 (ข.3) 

โดย    U(z) = ความเร็วลมที่ปลายปลอง (เมตร/วินาที), ที่ความสูงอางอิง, z(เมตร) 

 H     = ความสูงประสิทธิ์ของปลองควัน ,Effective release height (เมตร) 

 P     = แฟคเตอรในตารางที่ ข.4 

ตารางที ่ข.4 คาแปลงความเร็วลมที่ระดับความสูงอางอิง [27] 
Stability Class 

Standard Terrain City Terrain 

A B C D E F A B C D E F 

0.07 0.07 0.10 0.15 0.35 0.55 0.15 0.15 0.20 0.25 0.40 0.60 
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ภาคผนวก ค 
ขอมูลประชากรของพืน้ทีศ่ึกษา 

ตารางที่ ค.1 จํานวนประชากรภายในพื้นที่คันธุลี 

จังหวัด อําเภอ ตําบล 
จํานวนประชากรภายในรศัมี 50 กิโลเมตร หนวย : คน 

2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 
ระนอง ละอุน  ในวงเหนือ  958 1,021 1,059 1,136 1,149 1,175 1,191 1,198 1,230 1,254 1,264 

ในวงใต  801 834 844 913 966 978 1,034 1,062 1,113 1,141 1,192 
ละอุนเหนือ 960 940 945 980 1,011 1,041 1,064 1,048 1,060 1,042 1,062 

กะเปอร เช่ียวเหลียง 1,731 1,763 1,741 1,971 1,912 1,892 1,889 1,891 1,904 1,893 1,927 
บานนา  2,801 2,864 2,863 2,939 3,000 3,066 3,110 3,156 3,192 3,223 3,274 

ชุมพร 

สวี เขาคาย  6,521 6,626 6,679 6,676 6,925 6,925 6,977 7,053 7,228 7,353 7,382 
ทุง
ตะโก  

ทุงตะไคร  
ทต.ทุงตะไคร  

5,598 5,606 5,672 5,672 5,640 5,694 5,704 5,767 5,803 5,804 5,848 

ตะโก  7,838 7,985 8,077 8,077 8,412 8,492 8,528 8,621 8,728 8,773 8,774 
ชองไมแกว  5,121 5,222 5,284 5,284 5,496 5,539 5,511 5,574 5,657 5,707 5,748 
ปากตะโก  
ทต.ปากตะโก 

2,047 2,024 2,051 2,051 3,987 3,953 4,478 4,383 4,274 4,281 4,288 

หลัง
สวน  

ขันเงิน  2,856 2,893 2,891 88 93 240 395 473 446 456 464 
ขันเงิน  
ทม.หลังสวน  

4,744 4,901 4,999 6,580 6,750 6,864 7,065 7,026 6,993 6,965 6,954 

ทามะพลา  3,151 3,157 3,132 3,122 3,120 3,123 3,090 3,107 3,138 3,152 3,153 
นาขา 7,496 7,542 7,626 7,690 7,709 7,773 7,768 7,834 7,930 8,002 8,004 
นาพญา 4,792 4,807 4,860 4,921 5,024 5,008 5,017 5,115 5,197 5,235 5,246 
บานควน 7,970 7,948 7,992 7,955 7,902 7,914 7,859 7,953 8,045 8,112 8,153 
บางมะพราว 4,828 4,815 4,785 4,778 4,753 4,665 4,628 4,626 4,598 4,594 4,624 
บางน้าํจืด 4,957 4,974 5,015 4,958 4,950 4,903 4,851 4,884 4,939 4,978 4,955 
พอแดง 2,009 1,983 1,945 2,033 2,023 1,996 1,969 2,064 2,151 2,063 2,067 
พอแดง  
ทม.หลังสวน 

258 263 263 252 245 245 268 268 265 266 275 

แหลมทราย 3,254 3,212 3,183 3,204 3,207 3,143 3,113 3,141 3,178 3,185 3,198 
แหลมทราย  
ทม.หลังสวน 

579 584 574 589 582 598 581 564 557 561 555 

วังตะกอ 6,731 6,766 6,843 6,816 6,893 7,009 7,090 7,255 7,305 7,414 7,476 
วังตะกอ  
ทม.หลังสวน 

163 162 160 186 196 185 195 195 188 179 170 

หาดยาย 5,791 5,868 5,943 6,004 6,082 6,182 6,191 6,216 6,349 6,419 6,475 
หลังสวน  
ทม.หลังสวน 

4,176 4,220 4,190 4,049 4,008 3,930 3,914 3,819 3,665 3,585 3,521 

หลังสวน ทต. 
ปากน้าํหลังสวน 

5,534 5,492 5,453 6,832 6,803 6,870 6,843 6,776 6,875 6,831 6,836 

พะ
โตะ  

พะโตะ 7,183 7,243 7,270 6,889 6,861 6,932 6,943 6,844 6,922 7,018 7,145 
พะโตะ  
ทต.พะโตะ 

1,204 1,263 1,244 1,356 1,388 1,347 1,379 1,647 1,660 1,628 1,551 

ปากทรง 4,320 4,364 4,369 4,566 4,683 4,713 4,723 4,743 4,791 4,839 4,830 
ปงหวาน 4,644 4,730 4,683 4,774 4,841 4,920 4,930 4,964 5,090 5,136 5,160 
พระรกัษ 4,160 4,200 4,213 4,315 4,392 4,410 4,415 4,435 4,422 4,435 4,436 



196 

 

 

ตารางที่ ค.1 จํานวนประชากรภายในพื้นที่คันธุลี(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล 
จํานวนประชากรภายในรศัมี 50 กิโลเมตร หนวย : คน 

2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 

ชุมพร
(ตอ) 

ละแม ละแม 10,208 10,418 10,449 10,287 10,434 10,640 10,804 10,828 10,893 11,094 11,165 
ละแม  
ทต.ละแม 

2,481 2,533 2,503 2,549 2,555 2,559 2,645 2,718 2,771 2,752 2,918 

ทุงหลวง 4,873 4,960 4,974 5,077 5,020 5,010 5,052 5,039 5,115 5,106 5,033 
สวนแตง 4,170 4,176 4,219 4,287 4,382 4,366 4,355 4,412 4,366 4,379 4,342 
ทุงคาวัด 4,782 4,807 4,700 4,824 4,887 4,957 5,066 5,118 5,291 5,276 5,297 

สุ
ราษฎร
ธาน ี

ไชยา  

ทาชนะ 5,168 5,195 5,185 4,954 4,979 4,951 4,960 5,160 5,193 5,164 5,139 
ทาชนะ  
ทต.ทาชนะ 

1,645 1,678 1,702 1,701 1,715 1,719 1,748 1,709 1,733 1,736 1,711 

สมอทอง 4,384 4,506 4,564 4,639 4,667 4,714 4,734 4,791 4,868 4,906 4,883 
สมอทอง 
ทต.ทาชนะ 

1,189 1,173 1,188 1,184 1,173 1,207 1,243 1,297 1,274 1,276 1,317 

ประสงค 16,373 16,765 17,223 17,634 18,127 18,568 18,854 19,372 19,684 19,871 20,134 
คันธุลี 7,725 7,841 7,934 7,964 8,051 8,098 8,055 8,104 8,268 8,279 8,257 
วัง 3,870 3,867 3,822 3,815 3,784 3,745 3,600 3,573 3,563 3,577 3,564 
คลองพา 6,891 6,998 7,129 7,291 7,442 7,518 7,573 7,658 7,823 7,927 7,943 
ตลาดไชยา 2,054 2,065 2,015 56 23 24 100 158 151 152 159 
ตลาดไชยา  
ทต.ตลาดไชยา 

3,122 3,289 3,351 4,780 4,728 4,809 4,752 4,687 4,693 4,706 4,719 

เลม็ด 4,634 4,615 4,575 4,546 4,573 4,580 4,488 4,523 4,556 4,570 4,592 
เลม็ด ทต.
ตลาดไชยา 

164 628 659 658 658 653 638 635 641 647 636 

เวียง 3,185 3,202 3,230 3,291 3,317 3,368 3,358 3,446 3,475 3,518 3,527 
ทุง 4,975 4,941 4,910 4,953 4,945 4,961 4,866 5,006 4,942 4,964 4,967 
ปาเว 4,909 4,888 4,867 4,885 4,901 4,913 4,879 4,910 4,986 5,032 5,079 
ตะกรบ 3,590 3,615 3,615 3,671 3,650 3,649 3,561 3,551 3,644 3,658 3,668 
โมถาย 3,835 3,923 3,945 4,037 4,186 4,208 4,188 4,232 4,326 4,344 4,342 
ปากหมาก 7,198 7,473 7,855 8,247 8,599 8,947 9,273 9,546 9,796 9,988 10,123 
ไชยา  
ทต.พุมเรียง 

7,492 7,541 7,532 7,508 7,558 7,556 7,486 7,607 7,592 7,619 7,568 

ทา
ฉาง  

ทาฉาง 2,808 2,814 2,830 2,788 2,794 2,787 2,784 2,751 2,725 2,776 2,781 
ทาฉาง  
ทต.ทาฉาง 

2,544 2,543 2,531 2,458 2,462 2,415 2,392 2,351 2,314 2,291 2,273 

ทาเคย 5,533 5,623 5,688 5,681 5,703 5,725 5,761 5,954 6,000 6,058 6,164 
คลองไทร 4,842 4,898 4,922 4,945 4,978 5,026 4,997 5,132 5,222 5,314 5,365 

เขาถาน 4,842 4,898 2,541 2,426 2,305 2,189 2,211 2,351 2,367 2,378 2,379 
เขาถาน  
ทต.ทาฉาง 

2,349 2,411 2,407 2,392 2,328 2,433 2,410 2,399 2,461 2,492 2,458 

เสวียด 4,856 4,889 4,986 4,975 4,967 5,026 5,003 5,051 5,113 5,104 5,077 
ปากฉลุย 4,719 4,826 5,054 5,358 5,496 5,669 5,813 6,000 6,174 6,196 6,268 

รวม 276,586 280,271 279,953 281,517 286,390 288,715 290,362 293,771 296,913 298,674 299,855 

ที่มา : ประชากร ณ วันที่ 31 ธันวาคมของทุกป, กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 

หมายเหตุ  :  ทต.= เทศบาลตําบล และ ทม.=เทศบาลเมือง 
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ตารางที่ ค.2 จํานวนประชากรภายในพื้นที่สิรินธร  

จังหวัด อําเภอ ตําบล 
จํานวนประชากรภายในรศัม ี50 กิโลเมตร หนวย : คน 

2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 
 อุบล- 
 ราชธานี 

สิรินธร  คําเขื่อนแกว  8,641 8,732 8,582 8,812 8,974 8,901 8,594 8,850 9,945 10,021 10,130 
นิคมฯ 
ลําโดมนอย  

7,314 7,449 7,905 7,480 7,506 7,562 1,429 1,114 - - - 

นิคมฯ ลําโดม
นอย ทต.นิคมฯ
ลําโดมนอย 

- - - - - - 7,105 7,097 7,100 7,134 7,309 

ชองเม็ก  4,258 4,416 4,553 4,703 4,902 5,084 5,047 5,176 5,277 5,456 5,473 
ทต.ชองเม็ก  3,033 3,028 3,047 3,181 3,111 3,120 3,126 3,385 3,486 3,430 3,472 
คันไร  10,328 10,440 10,625 10,818 10,857 10,858 10,828 10,871 10,962 11,189 11,259 
ฝางคํา  3,835 3,869 3,681 3,724 3,689 3,667 3,473 3,495 3,527 3,556 3,553 
โนนกอ  8,460 8,584 8,593 8,807 9,117 9,177 9,052 9,276 9,534 9,810 10,086 

โขงเจียม  โขงเจียม 5,171 5,242 5,320 5,343 5,459 5,529 5,618 5,720 5,734 5,785 5,837 
โขงเจียม ทต.
บานดาน  

2,606 2,575 2,580 2,593 2,580 2,605 2,622 2,752 2,728 2,710 2,701 

หนองแสงใหญ  4,901 4,936 4,988 5,081 5,104 5,085 5,089 5,118 5,206 5,272 5,341 
หวยไผ  5,097 5,099 5,134 5,193 5,198 5,253 5,289 5,367 5,394 5,418 5,477 
หวยยาง  7,110 7,213 7,329 7,444 7,457 7,526 7,577 7,656 7,762 7,904 8,060 
นาโพธิ์กลาง  6,572 6,633 6,692 6,813 6,895 6,993 7,073 7,188 7,270 7,353 7,429 

พิบูล 
มังสาหาร 

ระเว  8,375 8,412 8,137 8,202 8,020 8,058 8,052 8,100 8,153 8,204 8,258 
โพธิ์ศรี 12,129 12,240 12,219 12,267 12,253 12,229 12,185 12,240 12,345 12,358 12,402 
ทรายมูล 5,673 5,723 5,747 5,793 5,743 5,737 5,731 5,781 5,849 5,882 5,906 
โพธิ์ไทร  11,345 11,444 11,467 11,442 11,416 11,351 11,278 11,325 11,461 11,521 11,516 
พิบูล ทม.
พิบูลมังสาหาร 

11,908 11,768 11,622 11,180 10,894 10,944 11,326 11,321 11,235 11,221 11,108 

กุดชมภู  17,290 17,505 18,507 12,055 13,641 14,228 14,463 14,438 14,488 14,361 14,351 
ดอนจิก  13,712 13,862 13,863 13,790 13,587 13,526 13,613 13,678 13,866 14,047 14,164 
ไรใต  8,040 8,030 8,052 8,107 7,964 7,857 7,845 7,864 7,927 7,923 7,896 
นาโพธิ์ 8,229 8,439 8,444 8,347 7,972 7,982 8,001 8,032 8,145 8,145 8,191 
หนองบัวฮี  10,643 10,727 10,729 10,831 10,646 10,575 10,562 10,521 10,546 10,612 10,631 
อางศิลา  4,255 4,385 4,394 4,476 4,506 4,429 4,425 4,426 4,420 4,525 4,549 
อางศิลา ทต.
อางศิลา  

3,522 3,456 3,453 3,461 3,478 3,439 3,368 3,411 3,458 3,378 3,352 

โนนกลาง  7,629 7,718 7,718 7,737 4,366 7,424 7,414 7,439 7,492 7,540 7,538 
โนนกาหลง 4,719 4,752 4,724 4,773 4,672 4,673 4,653 4,716 4,759 4,764 4,737 
บานแขม 5,248 5,235 5,168 5,137 5,089 5,067 5,092 5,085 5,086 5,118 5,165 

ตาลสมุ สําโรง  3,710 3,719 3,744 3,781 3,778 7,018 3,511 3,841 3,875 3,951 3,957 
ตาลสมุ  6,087 6,133 6,155 5,148 5,202 5,225 6,642 5,343 5,328 5,418 5,479 
หนองกุง  3,854 3,888 3,909 3,955 3,974 3,973 3,653 4,002 4,017 4,051 4,070 
คําหวา  3,707 3,730 3,679 3,690 3,684 3,708 3,627 3,688 3,718 3,730 3,734 
จิกเทิง  5,096 5,106 5,061 5,116 5,175 5,185 4,482 5,174 5,231 5,269 5,264 
นาคาย  5,789 5,866 5,910 6,028 6,045 6,062 5,740 6,085 6,130 6,191 6,189 

โพธิ์ไทร  เหลางาม 4,943 5,031 5,098 5,202 5,253 5,309 5,359 5,407 5,504 5,572 5,651 

สวาง 
วีระวงศ  

แกงโดม 5,134 5,207 5,217 5,273 5,300 5,290 5,043 5,416 5,467 5,488 5,537 

สวาง  7,649 7,769 7,865 7,701 7,773 7,862 8,557 7,971 7,924 7,959 7,839 
บุงมะแลง  6,875 6,954 6,981 6,980 6,978 6,997 6,855 6,934 7,033 7,035 7,049 
ทาชาง  9,890 9,940 9,891 10,057 10,119 10,138 9,812 10,077 10,085 10,068 10,029 

วารินชํา
ราบ 

คําขวาง ทต. 
คําขวาง 

6,282 6,518 6,872 7,129 7,263 7,351 7,161 7,276 7,430 7,571 7,624 

โพธิ์ใหญ 7,202 7,271 7,335 7,460 7,576 7,569 7,515 7,556 7,588 7,639 7,631 
บุงไหม 7,121 7,253 7,434 7,745 7,865 7,956 7,876 8,042 8,150 8,322 8,378 
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ตารางที่ ค.2 จํานวนประชากรภายในพื้นที่สิรินธร(ตอ) 

จังหวัด อําเภอ ตําบล 
จํานวนประชากรภายในรศัม ี50 กิโลเมตร หนวย : คน 

2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 
 อุบล- 
 ราชธานี 
 (ตอ) 

ศรีเมืองใหม คําไหล  9,187 9,218 9,293 9,358 9,426 9,513 9,489 9,567 9,679 9,786 9,906 
วาริน  5,390 5,383 5,396 5,428 5,475 5,492 5,500 5,505 5,552 5,575 5,606 
ดอนใหญ  4,238 4,241 4,254 4,298 4,337 4,332 4,259 4,299 4,323 4,350 4,351 
นาคํา  8,347 8,424 8,532 8,054 8,202 8,230 8,607 8,694 8,685 8,719 8,794 
นาคํา ทต.ศรีเมืองใหม  4,268 4,251 4,221 4,218 4,247 4,199 4,223 4,229 4,199 4,218 4,231 
แกงกอก  4,451 4,451 4,448 4,458 4,499 4,493 4,492 4,494 4,541 4,596 4,612 
เอือดใหญ 3,680 3,702 3,687 3,697 3,712 3,696 3,650 3,673 3,767 3,713 3,730 
ลาดควาย  4,421 4,432 4,464 4,508 4,581 4,632 4,624 4,640 4,691 4,732 4,751 
หนามแทง  7,023 7,106 7,139 7,222 7,274 7,343 7,412 7,502 7,636 7,732 7,824 
นาเลิน  3,238 3,238 3,285 3,355 3,409 3,459 3,435 3,511 3,576 3,644 3,717 
สงยาง  5,883 5,959 6,018 6,056 6,106 6,127 6,118 6,103 6,163 6,236 6,320 
ตะบาย  4,025 4,030 4,049 4,101 4,175 4,387 4,154 4,224 4,314 4,348 4,378 

นาเยีย  นาเยีย  4,718 4,741 4,920 4,765 4,809 4,903 5,710 5,180 5,232 5,327 5,456 
นาเยีย ทต.นาเยีย  7,120 7,154 6,905 7,002 6,941 6,877 6,835 6,808 6,811 6,764 6,727 
นาดี  6,507 6,578 6,711 6,879 6,898 7,003 6,735 7,151 7,233 7,285 7,362 
นาเรือง  7,076 6,070 6,102 6,243 6,322 6,300 5,934 6,325 6,374 6,389 6,415 

เดชอุดม  กุดประทาย  
ทต. กุดประทาย  

12,278 12,336 12,453 12,521 10,413 12,746 12,884 12,950 13,007 13,086 13,240 

คําคร่ัง  6,225 6,257 6,269 6,114 6,180 6,163 6,108 6,197 6,234 6,301 6,334 
โพนงาม ทต.โพนงาม 8,341 8,443 8,517 8,593 8,585 8,629 8,243 8,642 8,722 8,759 8,828 
เมืองเดช  18,968 19,190 19,577 17,954 18,050 18,032 22,482 18,517 18,808 19,110 19,221 
นาสวง 5,640 5,697 5,743 5,723 5,781 5,754 5,633 5,701 5,673 5,686 5,734 
กลาง 13,913 14,158 14,228 14,212 14,269 14,331 13,592 14,015 14,106 14,170 14,264 
บัวงาม  4,701 4,666 4,658 4,919 4,907 4,965 4,780 5,051 5,037 5,146 5,146 
บัวงาม ทต.บัวงาม 6,853 6,969 6,997 6,869 7,046 7,116 7,074 7,065 7,099 7,134 7,164 

บุณฑริก  บานแมด  7,405 7,538 7,547 7,666 7,701 7,754 7,348 7,698 7,690 7,798 7,860 
นาโพธิ์  8,387 8,448 8,455 8,504 8,617 8,675 8,427 8,450 8,506 8,578 8,551 
คอแลน ทต.คอแลน  11,628 11,729 11,870 11,950 12,031 12,156 11,889 12,248 12,086 12,242 12,350 
หนองสะโน  16,267 16,425 16,517 16,542 16,552 16,560 15,799 16,135 16,192 16,354 16,384 
โพนงาม  11,881 11,996 13,274 9,182 9,381 9,390 10,698 9,511 9,509 9,679 9,811 
โพนงาม ทต.บณุฑริก 2,050 2,063 2,057 2,083 2,058 2,042 2,091 2,102 2,101 2,082 2,054 
บัวงาม  6,971 7,041 7,151 7,267 7,331 7,392 7,083 7,263 7,337 7,386 7,487 
บัวงาม ทต.บุณฑริก 2,791 2,770 2,634 2,640 2,618 2,604 2,550 2,528 2,553 2,550 2,550 

ตระการ
พืชผล  

ทาหลวง  3,126 3,166 3,244 3,241 3,317 3,361 3,221 3,372 3,389 3,433 3,486 
ตากแดด  2,836 2,850 2,856 2,919 2,957 2,981 2,908 2,977 3,054 3,122 3,099 
หวยฝายพัฒนา  5,119 5,154 5,205 5,306 5,367 5,380 5,363 5,408 5,463 5,521 5,521 
กุศกร  3,603 3,616 3,587 3,620 3,668 3,662 3,580 3,581 3,607 3,614 3,603 
โคกจาน  5,009 5,044 5,112 5,231 5,379 5,305 5,219 5,262 5,403 5,416 5,410 
ตระการ  8,563 8,562 8,662 5,434 5,431 5,426 7,425 6,877 6,534 6,482 6,398 

ดอนมด
แดง  

ดอนมดแดง  8,611 8,597 8,544 8,641 8,664 8,667 8,568 8,638 8,657 8,701 8,735 
เหลาแดง  7,072 7,265 7,301 6,931 6,924 6,950 7,090 7,071 7,095 7,127 7,158 
ทาเมือง 5,909 5,920 5,936 5,980 5,996 5,959 5,966 6,010 6,025 6,030 6,049 
คําไฮใหญ 4,705 4,721 4,693 4,714 4,717 4,697 4,664 4,688 4,729 4,768 4,778 

เมือง
อุบลราชธานี  

กระโสบ  5,353 5,355 5,446 5,503 5,730 5,602 5,730 5,794 5,855 5,904 5,940 
กุดลาด  9,895 9,941 10,016 10,123 10,363 10,280 10,363 10,469 10,577 10,711 10,858 

รวม 597,054 601,192 606,397 592,879 591,527 602,087 603,718 604,379 608,459 613,205 616,515 

ที่มา : ประชากร ณ วันที่ 31 ธันวาคมของทุกป, กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 

หมายเหตุ :  ทต.= เทศบาลตําบล และ ทม.=เทศบาลเมือง 
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ตารางที ่ค.3 การคาดประมาณประชากร 60 ปต้ังแต พ.ศ.2554-2614 ภายในพืน้ที่คันธุลี  
จังหวัด อําเภอ ตําบล/เทศบาล 2554 R 2559 2564 2569 2574 2579 2584 2589 2594 2599 2604 2609 2614 
ระนอง ละอุน  ในวงเหนือ  1,264 0.0081 1,316 1,370 1,427 1,485 1,546 1,610 1,676 1,745 1,817 1,892 1,970 2,051 

ในวงใต  1,192 0.0081 1,241 1,292 1,345 1,401 1,458 1,518 1,581 1,646 1,714 1,784 1,858 1,934 

ละอุนเหนือ 1,062 0.0081 1,106 1,151 1,199 1,248 1,299 1,353 1,408 1,466 1,527 1,590 1,655 1,723 

กะเปอร เชี่ยวเหลียง 1,927 0.0081 2,006 2,089 2,175 2,264 2,358 2,455 2,556 2,661 2,770 2,884 3,003 3,127 

บานนา  3,274 0.0081 3,409 3,549 3,695 3,847 4,006 4,170 4,342 4,521 4,707 4,901 5,102 5,312 

ชุมพร 

สวี เขาคาย  7,382 0.0081 7,686 8,002 8,332 8,675 9,032 9,403 9,790 10,193 10,613 11,050 11,505 11,978 

ทุงตะโก  ทุงตะไคร  
ทต.ทุงตะไคร  

5,848 0.0081 6,089 6,339 6,600 6,872 7,155 7,449 7,756 8,075 8,408 8,754 9,114 9,489 

ตะโก  8,774 0.0081 9,135 9,511 9,903 10,310 10,735 11,177 11,637 12,116 12,614 13,133 13,674 14,237 

ชองไมแกว  5,748 0.0081 5,985 6,231 6,487 6,754 7,032 7,322 7,623 7,937 8,264 8,604 8,958 9,327 

ปากตะโก  
ทต.ปากตะโก 

4,288 0.0081 4,465 4,648 4,840 5,039 5,246 5,462 5,687 5,921 6,165 6,419 6,683 6,958 

หลังสวน  ขันเงิน  464 0.0081 483 503 524 545 568 591 615 641 667 695 723 753 

ขันเงิน  
ทม.หลังสวน  

6,954 0.0081 7,240 7,538 7,849 8,172 8,508 8,858 9,223 9,602 9,998 10,409 10,838 11,284 

ทามะพลา  3,153 0.0081 3,283 3,418 3,559 3,705 3,858 4,016 4,182 4,354 4,533 4,720 4,914 5,116 

นาขา 8,004 0.0081 8,333 8,676 9,034 9,405 9,793 10,196 10,615 11,052 11,507 11,981 12,474 12,987 

นาพญา 5,246 0.0081 5,462 5,687 5,921 6,165 6,418 6,682 6,958 7,244 7,542 7,853 8,176 8,512 

บานควน 8,153 0.0081 8,489 8,838 9,202 9,581 9,975 10,385 10,813 11,258 11,721 12,204 12,706 13,229 

บางมะพราว 4,624 0.0081 4,814 5,012 5,219 5,434 5,657 5,890 6,133 6,385 6,648 6,921 7,206 7,503 

บางนํ้าจืด 4,955 0.0081 5,159 5,371 5,592 5,823 6,062 6,312 6,572 6,842 7,124 7,417 7,722 8,040 

พอแดง 2,067 0.0081 2,152 2,241 2,333 2,429 2,529 2,633 2,741 2,854 2,972 3,094 3,221 3,354 

พอแดง  
ทม.หลังสวน 

275 0.0081 286 298 310 323 336 350 365 380 395 412 429 446 

แหลมทราย 3,198 0.0081 3,330 3,467 3,609 3,758 3,913 4,074 4,241 4,416 4,598 4,787 4,984 5,189 

แหลมทราย  
ทม.หลังสวน 

555 0.0081 578 602 626 652 679 707 736 766 798 831 865 901 

วังตะกอ 7,476 0.0081 7,784 8,104 8,438 8,785 9,147 9,523 9,915 10,323 10,748 11,191 11,651 12,131 

วังตะกอ  
ทม.หลังสวน 

170 0.0081 177 184 192 200 208 217 225 235 244 254 265 276 

หาดยาย 6,475 0.0081 6,742 7,019 7,308 7,609 7,922 8,248 8,587 8,941 9,309 9,692 10,091 10,506 

หลังสวน  
ทม.หลังสวน 

3,521 0.0081 3,666 3,817 3,974 4,138 4,308 4,485 4,670 4,862 5,062 5,270 5,487 5,713 

หลังสวน ทต. 
ปากนํ้าหลัง
สวน  

6,836 0.0081 7,117 7,410 7,715 8,033 8,364 8,708 9,066 9,439 9,828 10,233 10,654 11,092 

พะโตะ  พะโตะ 7,145 0.0081 7,439 7,745 8,064 8,396 8,742 9,101 9,476 9,866 10,272 10,695 11,135 11,594 

พะโตะ  
ทต.พะโตะ 

1,551 0.0081 1,615 1,681 1,751 1,823 1,898 1,976 2,057 2,142 2,230 2,322 2,417 2,517 

ปากทรง 4,830 0.0081 5,029 5,236 5,451 5,676 5,909 6,153 6,406 6,669 6,944 7,230 7,527 7,837 

ปงหวาน 5,160 0.0081 5,372 5,594 5,824 6,063 6,313 6,573 6,843 7,125 7,418 7,724 8,042 8,373 

พระรักษ 4,436 0.0081 4,619 4,809 5,007 5,213 5,427 5,651 5,883 6,125 6,378 6,640 6,913 7,198 

ละแม ละแม 11,165 0.0081 11,625 12,103 12,601 13,120 13,660 14,222 14,808 15,417 16,052 16,712 17,400 18,117 

ละแม ทต.
ละแม 

2,918 0.0081 3,038 3,163 3,293 3,429 3,570 3,717 3,870 4,029 4,195 4,368 4,548 4,735 

ทุงหลวง 5,033 0.0081 5,240 5,456 5,680 5,914 6,158 6,411 6,675 6,950 7,236 7,534 7,844 8,167 

สวนแตง 4,342 0.0081 4,521 4,707 4,901 5,102 5,312 5,531 5,759 5,996 6,242 6,499 6,767 7,045 

ทุงคาวัด 5,297 0.0081 5,515 5,742 5,978 6,224 6,481 6,747 7,025 7,314 7,615 7,929 8,255 8,595 
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ตารางที่ ค.3 การคาดประมาณประชากร 60 ปต้ังแต พ.ศ.2554-2614 ภายในพืน้ที่คันธุลี(ตอ) 

หมายเหตุ : R = อัตราการเจริญเติบโตของประชากรภายในพื้นที่ศึกษา 50 กิโลเมตร ต้ังแต พ.ศ.2544-2554 

 

 

 

 

    จังหวัด   อําเภอ ตําบล/เทศบาล 2554 R 2559 2564 2569 2574 2579 2584 2589 2594 2599 2604 2609 2614 

สุราษฎร
ธานี 

ไชยา  

ทาชนะ 5,139 0.0081 5,351 5,571 5,800 6,039 6,287 6,546 6,816 7,096 7,388 7,692 8,009 8,339 
ทาชนะ  
ทต.ทาชนะ 

1,711 0.0081 1,781 1,855 1,931 2,011 2,093 2,180 2,269 2,363 2,460 2,561 2,667 2,776 

สมอทอง 4,883 0.0081 5,084 5,293 5,511 5,738 5,974 6,220 6,476 6,743 7,020 7,309 7,610 7,923 
สมอทอง  
ทต.ทาชนะ 

1,317 0.0081 1,371 1,428 1,486 1,548 1,611 1,678 1,747 1,819 1,893 1,971 2,053 2,137 

ประสงค 20,134 0.0081 20,963 21,826 22,724 23,659 24,633 25,647 26,703 27,802 28,946 30,138 31,378 32,670 
คันธุล ี 8,257 0.0081 8,597 8,951 9,319 9,703 10,102 10,518 10,951 11,402 11,871 12,360 12,868 13,398 
วัง 3,564 0.0081 3,711 3,863 4,022 4,188 4,360 4,540 4,727 4,921 5,124 5,335 5,554 5,783 
คลองพา 7,943 0.0081 8,270 8,610 8,965 9,334 9,718 10,118 10,534 10,968 11,420 11,890 12,379 12,888 
ตลาดไชยา 159 0.0081 166 172 179 187 195 203 211 220 229 238 248 258 
ตลาดไชยา 
ทต.ตลาด 
ไชยา 

4,719 0.0081 4,913 5,115 5,326 5,545 5,774 6,011 6,259 6,516 6,784 7,064 7,354 7,657 

เลม็ด 4,592 0.0081 4,781 4,978 5,183 5,396 5,618 5,849 6,090 6,341 6,602 6,874 7,157 7,451 
เลมด็ ทต. 
ตลาดไชยา 

636 0.0081 662 689 718 747 778 810 843 878 914 952 991 1,032 

เวียง 3,527 0.0081 3,672 3,823 3,981 4,145 4,315 4,493 4,678 4,870 5,071 5,279 5,497 5,723 
ทุง 4,967 0.0081 5,171 5,384 5,606 5,837 6,077 6,327 6,588 6,859 7,141 7,435 7,741 8,060 
ปาเว 5,079 0.0081 5,288 5,506 5,732 5,968 6,214 6,470 6,736 7,013 7,302 7,603 7,915 8,241 
ตะกรบ 3,668 0.0081 3,819 3,976 4,140 4,310 4,488 4,672 4,865 5,065 5,273 5,490 5,716 5,952 
โมถาย 4,342 0.0081 4,521 4,707 4,901 5,102 5,312 5,531 5,759 5,996 6,242 6,499 6,767 7,045 
ปากหมาก 10,123 0.0081 10,540 10,974 11,425 11,895 12,385 12,895 13,426 13,978 14,554 15,153 15,776 16,426 
ไชยา ทต. 
พุมเรียง 

7,568 0.0081 7,880 8,204 8,542 8,893 9,259 9,640 10,037 10,450 10,880 11,328 11,795 12,280 

ทา
ฉาง  

ทาฉาง 2,781 0.0081 2,895 3,015 3,139 3,268 3,402 3,542 3,688 3,840 3,998 4,163 4,334 4,513 
ทาฉาง  
ทต.ทาฉาง 

2,273 0.0081 2,367 2,464 2,565 2,671 2,781 2,895 3,015 3,139 3,268 3,402 3,542 3,688 

ทาเคย 6,164 0.0081 5,586 5,816 6,055 6,304 6,564 6,834 7,115 7,408 7,713 8,031 8,361 8,705 
คลองไทร 5,365 0.0081 6,418 6,682 6,957 7,243 7,541 7,852 8,175 8,512 8,862 9,227 9,606 10,002 
เขาถาน 2,379 0.0081 2,477 2,579 2,685 2,796 2,911 3,030 3,155 3,285 3,420 3,561 3,708 3,860 
เขาถาน  
ทต.ทาฉาง 

2,458 0.0081 2,559 2,665 2,774 2,888 3,007 3,131 3,260 3,394 3,534 3,679 3,831 3,988 

เสวียด 5,077 0.0081 5,286 5,504 5,730 5,966 6,212 6,467 6,733 7,011 7,299 7,600 7,912 8,238 
ปากฉลุย 6,268 0.0081 6,526 6,795 7,074 7,365 7,669 7,984 8,313 8,655 9,011 9,382 9,768 10,171 

รวม 299,855  312,197 325,048 338,427 352,358 366,861 381,962 397,684 414,053 431,096 448,840 467,315 486,551 
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ตารางที่ ค.4 การคาดประมาณประชากร 60 ปต้ังแต พ.ศ.2554-2614 ภายในพืน้ที่สิรินธร 
จังหวัด อําเภอ ตําบล/เทศบาล 2554 R 2559 2564 2569 2574 2579 2584 2589 2594 2599 2604 2609 2614 

 อุบล- 
 ราชธานี 

สิรินธร  คําเขื่อนแกว  10,130 0.0032 10,293 10,459 10,627 10,798 10,972 11,149 11,329 11,511 11,696 11,885 12,076 12,270 
นิคมฯ ลําโดมนอย 
ทต.นิคมฯ ลาํโดม
นอย 

7,309 0.0032 7,427 7,546 7,668 7,791 7,917 8,044 8,174 8,305 8,439 8,575 8,713 8,853 

ชองเม็ก  5,473 0.0032 5,561 5,651 5,742 5,834 5,928 6,024 6,121 6,219 6,319 6,421 6,524 6,629 
ทต.ชองเม็ก  3,472 0.0032 3,528 3,585 3,642 3,701 3,761 3,821 3,883 3,945 4,009 4,073 4,139 4,206 
คันไร  11,259 0.0032 11,440 11,625 11,812 12,002 12,195 12,392 12,591 12,794 13,000 13,209 13,422 13,638 
ฝางคํา  3,553 0.0032 3,610 3,668 3,727 3,787 3,848 3,910 3,973 4,037 4,102 4,168 4,236 4,304 
โนนกอ  10,086 0.0032 10,248 10,413 10,581 10,752 10,925 11,101 11,279 11,461 11,645 11,833 12,024 12,217 

โขงเจียม โขงเจียม 5,837 0.0032 5,931 6,026 6,124 6,222 6,322 6,424 6,528 6,633 6,740 6,848 6,958 7,070 
โขงเจียม ทต. 
บานดาน  

2,701 0.0032 2,744 2,789 2,834 2,879 2,926 2,973 3,021 3,069 3,119 3,169 3,220 3,272 

หนองแสงใหญ  5,341 0.0032 5,427 5,514 5,603 5,693 5,785 5,878 5,973 6,069 6,167 6,266 6,367 6,470 
หวยไผ  5,477 0.0032 5,565 5,655 5,746 5,838 5,932 6,028 6,125 6,224 6,324 6,426 6,529 6,634 
หวยยาง  8,060 0.0032 8,190 8,322 8,456 8,592 8,730 8,871 9,014 9,159 9,306 9,456 9,608 9,763 
นาโพธิ์กลาง  7,429 0.0032 7,549 7,670 7,794 7,919 8,047 8,176 8,308 8,442 8,578 8,716 8,856 8,999 

พิบูล 
มังสาหาร 

ระเว  8,258 0.0032 8,391 8,526 8,663 8,803 8,945 9,089 9,235 9,384 9,535 9,688 9,844 10,003 
โพธิ์ศรี 12,402 0.0032 12,602 12,805 13,011 13,220 13,433 13,650 13,869 14,093 14,320 14,550 14,784 15,023 
ทรายมูล 5,906 0.0032 6,001 6,098 6,196 6,296 6,397 6,500 6,605 6,711 6,819 6,929 7,041 7,154 
โพธิ์ไทร  11,516 0.0032 11,701 11,890 12,081 12,276 12,474 12,674 12,878 13,086 13,297 13,511 13,728 13,949 
พิบูล ทม.พิบูล 
มังสาหาร 

11,108 0.0032 11,287 11,469 11,653 11,841 12,032 12,225 12,422 12,622 12,826 13,032 13,242 13,455 

กุดชมภู  14,351 0.0032 14,582 14,817 15,055 15,298 15,544 15,795 16,049 16,307 16,570 16,837 17,108 17,383 
ดอนจิก  14,164 0.0032 14,392 14,624 14,859 15,099 15,342 15,589 15,840 16,095 16,354 16,617 16,885 17,157 
ไรใต  7,896 0.0032 8,023 8,152 8,284 8,417 8,553 8,690 8,830 8,972 9,117 9,264 9,413 9,564 
นาโพธิ์ 8,191 0.0032 8,323 8,457 8,593 8,731 8,872 9,015 9,160 9,308 9,457 9,610 9,765 9,922 
หนองบัวฮี  10,631 0.0032 10,802 10,976 11,153 11,332 11,515 11,700 11,889 12,080 12,275 12,472 12,673 12,877 
อางศิลา  4,549 0.0032 4,622 4,697 4,772 4,849 4,927 5,007 5,087 5,169 5,252 5,337 5,423 5,510 
อางศิลา  
ทต.อางศิลา  

3,352 0.0032 3,406 3,461 3,517 3,573 3,631 3,689 3,749 3,809 3,870 3,933 3,996 4,060 

โนนกลาง  7,538 0.0032 7,659 7,783 7,908 8,035 8,165 8,296 8,430 8,566 8,704 8,844 8,986 9,131 
โนนกาหลง 4,737 0.0032 4,813 4,891 4,970 5,050 5,131 5,213 5,297 5,383 5,469 5,558 5,647 5,738 
บานแขม 5,165 0.0032 5,248 5,333 5,419 5,506 5,594 5,685 5,776 5,869 5,964 6,060 6,157 6,256 

ตาลสมุ สําโรง  3,957 0.0032 4,021 4,085 4,151 4,218 4,286 4,355 4,425 4,496 4,569 4,642 4,717 4,793 
ตาลสมุ  5,479 0.0032 5,567 5,657 5,748 5,841 5,935 6,030 6,127 6,226 6,326 6,428 6,532 6,637 
หนองกุง  4,070 0.0032 4,136 4,202 4,270 4,339 4,408 4,479 4,552 4,625 4,699 4,775 4,852 4,930 
คําหวา  3,734 0.0032 3,794 3,855 3,917 3,980 4,044 4,110 4,176 4,243 4,311 4,381 4,451 4,523 
จิกเทิง  5,264 0.0032 5,349 5,435 5,522 5,611 5,702 5,794 5,887 5,982 6,078 6,176 6,275 6,376 
นาคาย  6,189 0.0032 6,289 6,390 6,493 6,597 6,704 6,812 6,921 7,033 7,146 7,261 7,378 7,497 

ศรีเมือง
ใหม 

คําไหล  9,906 0.0032 10,066 10,228 10,392 10,560 10,730 10,902 11,078 11,256 11,438 11,622 11,809 11,999 
วาริน  5,606 0.0032 5,696 5,788 5,881 5,976 6,072 6,170 6,269 6,370 6,473 6,577 6,683 6,791 
ดอนใหญ  4,351 0.0032 4,421 4,492 4,565 4,638 4,713 4,789 4,866 4,944 5,024 5,105 5,187 5,270 
นาคํา  8,794 0.0032 8,936 9,079 9,226 9,374 9,525 9,679 9,834 9,993 10,154 10,317 10,483 10,652 
นาคํา ทต. 
ศรีเมืองใหม  

4,231 0.0032 4,299 4,368 4,439 4,510 4,583 4,657 4,732 4,808 4,885 4,964 5,044 5,125 

แกงกอก  4,612 0.0032 4,686 4,762 4,838 4,916 4,995 5,076 5,158 5,241 5,325 5,411 5,498 5,587 
เอือดใหญ 3,730 0.0032 3,790 3,851 3,913 3,976 4,040 4,105 4,171 4,238 4,307 4,376 4,447 4,518 
ลาดควาย  4,751 0.0032 4,828 4,905 4,984 5,064 5,146 5,229 5,313 5,399 5,486 5,574 5,664 5,755 
หนามแทง  7,824 0.0032 7,950 8,078 8,208 8,340 8,475 8,611 8,750 8,891 9,034 9,179 9,327 9,477 
นาเลิน  3,717 0.0032 3,777 3,838 3,899 3,962 4,026 4,091 4,157 4,224 4,292 4,361 4,431 4,502 
สงยาง  6,320 0.0032 6,422 6,525 6,630 6,737 6,845 6,956 7,068 7,182 7,297 7,415 7,534 7,655 
ตะบาย  4,378 0.0032 4,448 4,520 4,593 4,667 4,742 4,818 4,896 4,975 5,055 5,136 5,219 5,303 
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ตารางที่ ค.4 การคาดประมาณประชากร 60 ปต้ังแต พ.ศ.2554-2614 ภายในพืน้ที่สิรินธร(ตอ) 
จังหวัด อําเภอ ตําบล/เทศบาล 2554 R 2559 2564 2569 2574 2579 2584 2589 2594 2599 2604 2609 2614 

 อุบล- 
 ราชธานี      
 (ตอ) 

โพธิ์ไทร  เหลางาม 5,651 0.0032 5,742 5,834 5,928 6,024 6,121 6,219 6,320 6,421 6,525 6,630 6,737 6,845 

สวาง 
วีระวงศ  

แกงโดม 5,537 0.0032 5,626 5,717 5,809 5,902 5,997 6,094 6,192 6,292 6,393 6,496 6,601 6,707 

สวาง  7,839 0.0032 7,965 8,093 8,224 8,356 8,491 8,628 8,766 8,908 9,051 9,197 9,345 9,495 
บุงมะแลง  7,049 0.0032 7,163 7,278 7,395 7,514 7,635 7,758 7,883 8,010 8,139 8,270 8,403 8,538 
ทาชาง 10,029 0.0032 10,190 10,355 10,521 10,691 10,863 11,038 11,216 11,396 11,580 11,766 11,956 12,148 

นาเยีย  นาเยีย  5,456 0.0032 5,544 5,633 5,724 5,816 5,910 6,005 6,102 6,200 6,300 6,401 6,504 6,609 
นาเยีย ทต. 
นาเยีย  

6,727 0.0032 6,835 6,945 7,057 7,171 7,286 7,404 7,523 7,644 7,767 7,892 8,019 8,148 

นาดี  7,362 0.0032 7,481 7,601 7,723 7,848 7,974 8,103 8,233 8,366 8,500 8,637 8,776 8,918 
นาเรือง  6,415 0.0032 6,518 6,623 6,730 6,838 6,948 7,060 7,174 7,289 7,407 7,526 7,647 7,770 

เดชอุดม  กุดประทาย  
ทต.กุดประทาย  

13,240 0.0032 13,453 13,670 13,890 14,114 14,341 14,572 14,806 15,045 15,287 15,533 15,783 16,038 

คําคร่ัง  6,334 0.0032 6,436 6,540 6,645 6,752 6,861 6,971 7,083 7,197 7,313 7,431 7,551 7,672 
โพนงาม ทต. 
โพนงาม 

8,828 0.0032 8,970 9,115 9,261 9,411 9,562 9,716 9,872 10,031 10,193 10,357 10,524 10,693 

เมืองเดช  19,221 0.0032 19,531 19,845 20,165 20,489 20,819 21,154 21,495 21,841 22,193 22,550 22,913 23,282 
นาสวง 5,734 0.0032 5,826 5,920 6,015 6,112 6,211 6,311 6,412 6,516 6,621 6,727 6,836 6,946 
กลาง 14,264 0.0032 14,494 14,727 14,964 15,205 15,450 15,699 15,952 16,208 16,469 16,735 17,004 17,278 
บัวงาม  5,146 0.0032 5,229 5,313 5,399 5,486 5,574 5,664 5,755 5,848 5,942 6,037 6,135 6,233 
บัวงาม  
ทต.บัวงาม 

7,164 0.0032 7,279 7,397 7,516 7,637 7,760 7,885 8,012 8,141 8,272 8,405 8,540 8,678 

บุณฑริก  บานแมด  7,860 0.0032 7,987 8,115 8,246 8,379 8,514 8,651 8,790 8,931 9,075 9,221 9,370 9,521 
นาโพธิ์  8,551 0.0032 8,689 8,829 8,971 9,115 9,262 9,411 9,563 9,717 9,873 10,032 10,194 10,358 
คอแลน ทต.
คอแลน  

12,350 0.0032 12,549 12,751 12,956 13,165 13,377 13,592 13,811 14,034 14,260 14,489 14,722 14,960 

หนองสะโน  16,384 0.0032 16,648 16,916 17,188 17,465 17,746 18,032 18,322 18,617 18,917 19,222 19,531 19,846 
โพนงาม  9,811 0.0032 9,969 10,130 10,293 10,458 10,627 10,798 10,972 11,148 11,328 11,510 11,696 11,884 
โพนงาม  
ทต.บุณฑริก 

2,054 0.0032 2,087 2,121 2,155 2,190 2,225 2,261 2,297 2,334 2,372 2,410 2,449 2,488 

บัวงาม  7,487 0.0032 7,608 7,730 7,855 7,981 8,110 8,240 8,373 8,508 8,645 8,784 8,925 9,069 
บัวงาม ทต.
บุณฑริก 

2,550 0.0032 2,591 2,633 2,675 2,718 2,762 2,807 2,852 2,898 2,944 2,992 3,040 3,089 

วาริน 

ชําราบ 

คําขวาง  

ทต.คําขวาง 
7,624 0.0032 7,747 7,872 7,998 8,127 8,258 8,391 8,526 8,663 8,803 8,945 9,089 9,235 

โพธิ์ใหญ 7,631 0.0032 7,754 7,879 8,006 8,135 8,266 8,399 8,534 8,671 8,811 8,953 9,097 9,243 

บุงไหม 8,378 0.0032 8,513 8,650 8,789 8,931 9,075 9,221 9,369 9,520 9,673 9,829 9,987 10,148 

ตระการ
พืชผล 

ทาหลวง  3,486 0.0032 3,542 3,599 3,657 3,716 3,776 3,837 3,898 3,961 4,025 4,090 4,156 4,223 

ตากแดด  3,099 0.0032 3,149 3,200 3,251 3,303 3,357 3,411 3,466 3,521 3,578 3,636 3,694 3,754 

หวยฝายพัฒนา  5,410 0.0032 5,610 5,700 5,792 5,885 5,980 6,076 6,174 6,274 6,375 6,477 6,582 6,688 
กุศกร  5,521 0.0032 3,661 3,720 3,780 3,841 3,903 3,965 4,029 4,094 4,160 4,227 4,295 4,364 

โคกจาน 3,603 0.0032 5,497 5,586 5,676 5,767 5,860 5,954 6,050 6,147 6,246 6,347 6,449 6,553 

ตระการ  5,410 0.0032 6,501 6,606 6,712 6,820 6,930 7,042 7,155 7,270 7,387 7,506 7,627 7,750 

ดอนมด
แดง  

ดอนมดแดง  6,398 0.0032 8,876 9,019 9,164 9,311 9,461 9,614 9,768 9,926 10,086 10,248 10,413 10,581 

เหลาแดง  8,735 0.0032 7,273 7,390 7,509 7,630 7,753 7,878 8,005 8,134 8,265 8,398 8,533 8,670 

ทาเมือง 7,158 0.0032 6,146 6,245 6,346 6,448 6,552 6,657 6,765 6,874 6,984 7,097 7,211 7,327 

คําไฮใหญ 6,049 0.0032 4,855 4,933 5,013 5,093 5,175 5,259 5,343 5,429 5,517 5,606 5,696 5,788 

เมืองอุบล- 
ราชธานี  

กระโสบ  4,778 0.0032 6,036 6,133 6,232 6,332 6,434 6,538 6,643 6,750 6,858 6,969 7,081 7,195 

กุดลาด  5,940 0.0032 11,033 11,211 11,391 11,574 11,761 11,950 12,143 12,338 12,537 12,739 12,944 13,152 

รวม 616,515  626,443 636,530 646,780 657,195 667,777 678,530 689,457 700,559 711,840 723,302 734,949 746,784 

หมายเหตุ : R = อัตราการเจริญเติบโตของประชากรภายในพื้นที่ศึกษา 50 กิโลเมตร ต้ังแต พ.ศ.2544-2554 
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ภาคผนวก ง 
ขอมูลอุตุนิยมวิทยาของพื้นที่ศกึษา 

ตารางที่ ง.1 ขอมูลความเร็วลมรายคาบระหวางป พ.ศ. 2524-2554 ณ สถานีตรวจวัดอากาศ 

สุราษฎรธานี (หนวยเปน knots) 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา, 2555 

 

ป เดือน 

พ.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
2524 1.9 2 2.4 1.3 0.9 1.9 1.8 2.4 1.3 1.2 1.2 3.8 

2525 2.6 2.7 2.5 1.4 1 1.8 1.6 1.6 1.4 0.5 0.9 1.9 

2526 2.3 1.8 1.8 1.2 1 1.5 1.1 1.3 1.3 1 1.4 2.1 

2527 1.7 1.9 1.6 1.3 0.7 1.7 0.7 1.9 0.8 0.4 1.2 1.1 

2528 1.5 1.2 1.3 0.8 0.4 2.2 1 1.5 0.8 0.6 0.7 1.8 

2529 2.3 1.9 - 1.6 1.5 1.2 1.6 1.6 1 0.7 1.3 2.3 

2530 1.9 2 1.9 1.8 0.9 1.5 2.1 1.7 1 0.7 0.6 3.6 

2531 2.1 1.8 2 1.4 1 1.2 1.5 1.3 1.2 1.3 2.3 4.5 

2532 2.1 2.1 1.9 0.9 1.5 1.5 1.4 2.4 1.4 1.2 1.6 2.6 

2533 2.1 3.5 2.6 2 1.2 2.6 2.5 2.8 1.7 1 1.3 3.4 

2534 1.8 1.7 2 1.7 0.9 1.3 2.1 2.7 2.2 1.1 2.4 2.2 

2535 2.3 2.6 2.3 1.8 1.2 1.6 2.8 3.3 2.6 0.9 3 3.2 

2536 2.2 2.4 2.3 1.4 1.1 2.3 3.2 3.2 2.9 1.9 2.7 4.1 

2537 2.9 2.9 2.8 1.8 2.3 3 2.9 3.2 3 2.5 2.6 2.4 

2538 3 3.4 2.5 1.9 2.2 1.8 1.3 2.1 1.7 1.3 1 2.5 

2539 1.9 2.3 2.1 0.9 0.9 0.8 1.6 1.4 1.6 0.7 1.3 1.9 

2540 1.9 1.5 1.9 1.6 - 1.8 1.9 2 1.2 1.8 1.9 2.2 

2541 2.3 2.5 2.6 2.9 2.4 1.5 1.4 1.2 1.1 1.2 1.5 2.6 

2542 2.6 2.3 1.3 1.5 1.3 1.9 2.5 2.4 1.6 1.4 1.7 4.1 

2543 2.4 2 1.6 0.9 1.4 1.7 1.9 2.2 1.7 1.7 2.2 1.9 

2544 1.8 1.6 1.4 1.2 1.8 2 2.1 2.7 1.4 1 2.1 2.4 

2545 2.6 2.8 2.3 2.1 2.2 2.5 3.3 2.7 2.6 1.7 1.7 1.9 

2546 2.3 2.5 2.5 2.2 2 1.7 2.1 2.6 2.1 1.4 2 3 

2547 2.7 3 2.8 2 2.3 3 2 3.1 1.6 2.6 2.6 3.4 

2548 3.3 3.8 3.9 - 1.8 2.3 2.3 2.4 2.2 1.7 1.7 3 

2549 2.5 2.5 2 1.2 1.3 1.5 2.3 2.1 1.6 1.5 1.2 3 

2550 3 3.5 2.1 2.2 1.6 1.7 1.7 2.4 2 1.4 2.9 2.2 

2551 1.9 1.6 2.4 1.4 1.6 1.7 1.8 1.8 1.8 1 2 2.7 

2552 2.9 1.8 1.5 1.5 1.8 3.4 2.7 2.8 2.8 2 2.8 2.4 

2553 2.3 3.1 2.7 2.6 2 2.5 2.1 1.9 1.5 1.6 2.4 1.6 

2554 1.7 1.7 2.1 1.6 1.6 2 1.7 1.4 1.7 1.4 1.6 2.5 
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ตารางที่ ง.2 ขอมูลความเร็วลมรายคาบระหวางป พ.ศ. 2524-2554 ณ สถานีตรวจวัดอากาศ

อุบลราชธานี (หนวยเปน knots) 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา, 2555 

 

 

ป เดือน 

พ.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2524 3.6 2.8 2.7 3.4 3.1 4.6 3.7 5.5 2.2 4.7 5 6 

2525 3.2 3.1 3 3.9 3.5 4.3 5.3 4.1 3.5 2.5 2.9 5 

2526 3.9 2.5 3.7 3.9 4.5 5 3.6 3.8 1.8 3.8 6.8 4.7 

2527 3.4 3.4 2.9 3.1 2.7 5 3.3 5 2.1 3.9 6.4 4.9 

2528 3 2.6 3.6 3.3 3.1 6.3 4.1 6.9 2.7 3.2 4.6 5.9 

2529 5.8 3.3 5 2.8 4.5 3.8 4.3 3.5 3.5 3.8 6.6 5.2 

2530 4.6 3 3.6 3.6 4.4 4.4 5.6 4.4 2 2.4 4.7 7.7 

2531 3 3.1 4 3.6 3.7 4.3 4.2 4.5 3 4.5 7.1 6.2 

2532 3.9 3.2 3.7 3.6 3.7 3.6 4.2 3.7 2.1 2.9 6.3 3.7 

2533 2.8 2.4 3 4.2 3.7 3.9 4 4.4 2.8 4.7 4.7 4.4 

2534 2.5 3.2 3.3 3.9 3.3 3.7 3 3.9 2.4 3.2 5 4.1 

2535 2.2 3.1 2.9 3.9 3.5 4.2 3.6 3.1 2.5 5.5 7.3 4 

2536 3.4 2.9 3.4 4.1 3.6 4.7 4.8 6.1 2.9 5.3 5.6 7.9 

2537 2.6 3.1 2.6 1.2 1.9 2.1 3.1 2.4 1.8 4.7 6.1 4.2 

2538 3.7 3 2.7 1.6 1.6 1.7 1.8 1.7 2 4.4 6.4 7.6 

2539 3 5.4 2.7 2.6 1.7 1.9 3.1 3.2 3 4.8 5.7 6.7 

2540 2.9 3.6 2.7 2.7 2.6 3 2.6 3.5 2.5 2.6 3.4 3.7 

2541 2.3 2.6 1.8 2.5 3 2.8 2.7 2.5 2.8 3.1 5.7 6.9 

2542 4.5 4.3 2.5 2.2 2.5 3.2 3.8 2.9 2.1 2.8 5.6 9.8 

2543 4.3 4 3.4 2.8 2.9 3.2 3.8 3.4 2.7 3.7 5.8 5 

2544 2.8 3 3.5 2.2 3.2 2.9 3.5 3.1 2.3 2.9 5.5 5.1 

2545 3.3 2.4 2.8 2.3 2.6 3.3 3.7 3.1 2.6 3.1 5 3.7 

2546 3.8 2.6 3 1.8 2.7 2.7 2.2 2.6 2.1 4 4.4 5.3 

2547 2.7 3.4 2.9 2.6 2.7 3.7 2.2 3.5 2.5 4.4 5 4.2 

2548 2.8 2.3 3.4 3 2.6 3.1 2.9 3 2.6 4.4 4.1 6.4 

2549 3.4 3.6 2.8 2.2 2.9 3.1 3.9 3.2 2.7 3.4 3.4 6.6 

2550 6 3.1 3.2 3.8 3.6 3.2 3.5 4.3 2.9 4.4 6.6 3.9 

2551 4.2 4.9 3.5 3 2.8 2.7 3.8 3.4 3.2 3 5.7 5.1 

2552 5 2.7 3.2 3.4 3.1 4.2 4.3 3.1 3.6 2.7 4.8 3 

2553 3.5 2.6 3.6 2.8 3.1 3.2 3.3 3.2 2.6 3.7 5.5 4 

2554 4.8 2.7 4.7 3 2.8 4 3.7 3.1 3.1 3.7 4 5.1 
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ตารางที่ ง.3 ขอมูลทิศทางลมเฉล่ียรายเดือนระหวางป พ.ศ. 2524-2554 ณ สถานตีรวจวัดอากาศ

สุราษฎรธาน ี 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา, 2555 

 

 

 

ป 
พ.ศ. 

เดือน 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2524 N E E N SW SW SW SW SW SW NE NE 
2525 NE N N NE SW SW SW SW SW N NE N 
2526 NE N,NE N N N,SW SW SW SW SW SW N N 
2527 NE E N N S SW SW SW SW N NE NE 
2528 NE NE NE N S SW SW SW SW SW NE NE 
2529 NE E Calm NE S,SW S SW SW SW SW NE NE 
2530 NE NE NE NE S SW SW S SW N NE NE 
2531 NE NE N N S SW SW SW SW SW NE NE 
2532 NE N NE NE SW SW SW SW SW NE NE NE 
2533 NE E E NE SW SW SW SW SW NE NE NE 
2534 E E NE N S SW SW SW SW N NE NE 
2535 NE NE NE NE S,SW SW SW SW SW N NE NE 
2536 NE NE NE NE SW SW SW SW SW SW NE NE 
2537 NE E E N SW SW SW SW SW NE NE NE 
2538 NE NE NE N SW S SW SW SW N N NE 
2539 NE NE NE N S S S SW SW N N N 
2540 N N N N Calm SW SW SW SW NE NE NE 
2541 NE NE NE NE SW SW SW SW SW SW NE N 
2542 NE NE NE S SW SW SW W SW SW NE N 
2543 E NE NE,E SW W SW W SW SW SW N NE 
2544 NE NE NE N SW SW SW SW SW W NE NE 
2545 NE N,NE N NE SW SW W W W N N N 
2546 N NE NE NE W S S W W W NE NE 
2547 E NE NE NE W SW SW W S NE NE NE 
2548 NE NE NE Calm S S SW SW S SW E E 
2549 NE E E E W SW SW SW SE SW N N 
2550 N N N NE S SW SW SW SW N,SW NE NE 
2551 N,NE N NE N SW SW S SW SW SW N N 
2552 N N NE NE SW W SW SW S,SW S NE NE 
2553 NE NE NE NE NE S S S SW SW N NE 
2554 NE NE N N SW SW SW S SW SW NE NE 
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ตารางที่ ง.4 ขอมูลทิศทางลมเฉลี่ยรายเดือนระหวางป พ.ศ. 2524-2554 ณ สถานีตรวจวัด

อุบลราชธานี 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา, 2555 

 

 

 

ป 
พ.ศ. 

เดือน 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2524 N N S S S SW SW SW N N N N 
2525 NE SE S S S SW SW SW S NE N N 
2526 N S S S S SW S SW SE N N N 
2527 N N S S S SW S SW SE N NE N 
2528 N S N S S SW SW SW Vary NE N N 
2529 N N S S S S SW SW NE N,NE N N 
2530 N N S SE S S SW S,SW N N N N 
2531 N N S S SE SW SW S N N N N 
2532 N N N SE S SW SW SW SW N N N 
2533 N N N SW S SW SW SW SW N N N 
2534 N N S S S SW SW SW SW NE N N 
2535 NE S S S S SW S SW SW N NE N 
2536 N N S S S S SW SW S NE NE N 
2537 N S N S SE S SW S,SW SW N N N 
2538 N N N SE SW S S S N N N N 
2539 N N N N SE S SW SW N N N N 
2540 N N SE SE S S SW S N N N N 
2541 N SE SE SE SE SE SE SE N N N N 
2542 N N S SE S SW S SW S N N N 
2543 N N N S S S SW SW S N N N 
2544 N N N S S SW S SW S N N N 
2545 N N N S S S SW SW SW N N N 
2546 N N N S S S S S S N N N 
2547 N N SE S SW SW SW SW S N N N 
2548 N SE N S S S S,SW SW SE N N N 
2549 N N S S SE SW SW SW N N N N 
2550 N N S NE S S SW SW SW NE NE NE 
2551 NE NE NE NE SE S SW SW SW N NE N 
2552 NE N NE SE SE SW SW W W NE NE NE 
2553 NE NE NE SE SE S S SE S N N N 
2554 N N N NE SE SW SW SW SW N NE N 
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ภาคผนวก จ 
ผลการคํานวณปริมาณรังสบีริเวณขอบเขตพ้ืนที่หวงหามตามการออกแบบเพ่ือปองกันอุบัติเหตุ

ข้ันพ้ืนฐานกรณีสูญเสียน้ําระบายความรอน (DBA LOCA) 
 

ตารางที่ จ.1 ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังสีเคร่ืองปฏิกรณแบบ AP-1000 

กลุม ท่ี ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังสี; DEDE (เร็ม) 

1.4-3.4 ชม. 0-8 ชม.  8-24 ชม.  24-96 ชม.  96-720 ชม.  

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบ
ิลก

าซ
 

1 Kr-85m 2.00E-02 2.30E-02 8.28E-03 2.37E-04 2.70E-09 

2 Kr-85 1.87E-05 2.88E-05 4.97E-05 7.00E-05 4.79E-04 

3 Kr-87 8.55E-02 6.54E-02 1.21E-03 6.17E-08 0.00E+00 

4 Kr-88 5.99E-01 6.03E-01 1.03E-01 6.60E-04 1.23E-11 

5 Xe-131m 6.06E-05 9.31E-05 1.56E-04 1.97E-04 6.41E-04 

6 Xe-133m 1.15E-03 1.72E-03 2.55E-03 2.08E-03 1.05E-03 

7 Xe-133 4.33E-02 6.59E-02 1.07E-01 1.19E-01 1.88E-01 

8 Xe-135m 4.08E-04 5.96E-04 2.58E-12 0.00E+00 0.00E+00 

9 Xe-135 7.07E-02 9.34E-02 7.12E-02 9.29E-03 3.06E-05 

10 Xe-138 3.39E-03 5.64E-03 5.40E-12 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 11 I-130 1.11E-02 9.48E-03 3.31E-04 2.73E-05 3.91E-07 

12 I-131 5.77E-02 5.17E-02 2.87E-03 1.61E-03 3.87E-03 

13 I-132 2.60E-01 1.95E-01 1.09E-03 6.05E-07 0.00E+00 

14 I-133 1.79E-01 1.57E-01 6.67E-03 1.13E-03 9.05E-05 

15 I-134 1.62E-01 1.21E-01 2.28E-05 3.27E-12 0.00E+00 

16 I-135 3.85E-01 3.18E-01 7.46E-03 1.80E-04 7.46E-08 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
 

แอ
ลค

าไ
ลด

 

17 Rb-86 2.76E-05 2.47E-05 8.51E-07 1.75E-07 7.30E-07 

18 Cs-134 3.69E-02 3.32E-02 1.15E-03 2.55E-04 1.73E-03 

19 Cs-136 1.47E-02 1.31E-02 4.49E-04 8.94E-05 3.10E-04 

20 Cs-137 2.21E-06 1.97E-06 6.87E-08 1.52E-08 1.05E-07 

21 Cs-138 3.42E-02 3.25E-02 1.56E-07 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

22 Sb-127 1.52E-03 1.30E-03 4.51E-05 6.99E-06 7.71E-06 

23 Sb-129 6.87E-03 5.20E-03 6.38E-05 1.31E-07 1.04E-12 

24 Te-127m 8.74E-07 7.54E-07 2.75E-08 6.04E-09 3.79E-08 

25 Te-127 9.36E-06 7.54E-06 1.65E-07 2.46E-09 9.53E-12 

26 Te-129m 3.13E-05 2.71E-05 9.82E-07 2.09E-07 1.08E-06 

27 Te-129 9.76E-05 6.33E-05 4.38E-08 3.60E-14 0.00E+00 

28 Te-131m 4.19E-03 3.54E-03 1.10E-04 8.69E-06 1.62E-06 

29 Te-132 6.28E-03 5.37E-03 1.84E-04 2.68E-05 2.39E-05 

กลุ
มที่

 5
 ส
ทร

อน
เซ
ียม

 
แล

ะแ
บเ
รีย
ม  

30 Sr-89 1.35E-05 1.16E-05 4.23E-07 9.12E-08 5.17E-07 

31 Sr-90 1.13E-07 9.75E-08 3.56E-09 7.91E-10 5.44E-09 

32 Sr-91 6.30E-03 5.08E-03 1.12E-04 1.72E-06 7.21E-09 

33 Sr-92 8.75E-03 6.25E-03 4.06E-05 1.29E-08 0.00E+00 

34 Ba-139 2.23E-04 1.47E-04 1.91E-07 7.96E-13 0.00E+00 

35 Ba-140 2.64E-03 2.27E-03 8.18E-05 1.62E-05 5.51E-05 
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ตารางที่ จ.1 ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังสีของเคร่ืองปฏิกรณแบบ AP-1000 (ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังส;ี DEDE (เร็ม) 

1.4-3.4 ชม. 0-8 ชม.  8-24 ชม.  24-96 ชม.  96-720 ชม.  

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล 

36 Mo-99 2.95E-04 2.52E-04 8.53E-06 1.16E-06 8.15E-07 

37 Tc-99m  1.63E-04 1.28E-04 2.11E-06 1.15E-08 2.32E-12 

38 Ru-103 7.35E-04 6.34E-04 2.30E-05 4.94E-06 2.66E-05 

39 Ru-105  5.88E-04 4.47E-04 5.59E-06 1.25E-08 1.32E-13 

40 Ru-106  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

41 Rh-105  7.23E-05 6.12E-05 1.94E-06 1.78E-07 4.56E-08 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 

42 Y-90 2.90E-08 2.47E-08 8.37E-10 1.12E-10 7.59E-11 

43 Y-91 5.84E-07 5.02E-07 1.83E-08 3.96E-09 2.31E-08 

44 Y-92 1.94E-05 1.43E-05 1.39E-07 1.38E-10 0.00E+00 

45 Y-93  1.10E-05 8.91E-06 2.01E-07 3.52E-09 2.02E-11 

46 Nb-95  1.13E-04 9.71E-05 3.52E-06 7.53E-07 3.93E-06 

47 Zr-95  1.08E-04 9.32E-05 3.39E-06 7.35E-07 4.35E-06 

48 Zr-97  2.43E-05 2.01E-05 5.50E-07 2.25E-08 9.91E-10 

49 La-140 3.69E-04 3.13E-04 1.01E-05 1.02E-06 3.33E-07 

50 La-141  4.65E-06 3.48E-06 3.83E-08 5.67E-11 1.42E-16 

51 La-142 1.46E-04 9.74E-05 1.78E-07 1.81E-12 0.00E+00 

52 Nd-147 7.20E-06 6.20E-06 2.22E-07 4.35E-08 1.34E-07 

53 Pr-143 5.51E-08 4.75E-08 1.70E-09 3.42E-10 1.21E-09 

54 Am-241 1.85E-10 1.59E-10 5.81E-12 1.29E-12 8.91E-12 

55 Cm-242  3.03E-10 2.62E-10 9.53E-12 2.10E-12 1.36E-11 

56 Cm-244 3.21E-11 2.77E-11 1.01E-12 2.25E-13 1.54E-12 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

57 Ce-141 2.52E-05 2.17E-05 7.88E-07 1.68E-07 8.58E-07 

58 Ce-143  8.42E-05 7.12E-05 2.24E-06 1.93E-07 4.35E-08 

59 Ce-144 4.73E-06 4.09E-06 1.49E-07 3.31E-08 2.19E-07 

60 Pu-238 8.44E-11 7.27E-11 2.66E-12 5.90E-13 4.07E-12 

61 Pu-239 6.45E-12 5.56E-12 2.03E-13 4.52E-14 3.11E-13 

62 Pu-240 1.06E-11 9.16E-12 3.35E-13 7.42E-14 5.10E-13 

63 Pu-241 3.64E-11 3.13E-11 1.15E-12 2.54E-13 1.75E-12 

64 Np-239 6.50E-04 5.55E-04 1.86E-05 2.32E-06 1.30E-06 

รวม 2.00E+00 1.82E+00 3.14E-01 1.35E-01 1.96E-01 
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ตารางที่ จ.2 ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจของเคร่ืองปฏิกรณแบบ AP-1000 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ; DCEDE (เร็ม) 

1.4-3.4 ชม. 0-8 ชม.  8-24 ชม.  24-96 ชม.  96-720 ชม.  

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบิ
ลก

าซ
 

1 Kr-85m 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

2 Kr-85 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

3 Kr-87 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

4 Kr-88 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

5 Xe-131m 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

6 Xe-133m 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

7 Xe-133 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

8 Xe-135m 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

9 Xe-135 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

10 Xe-138 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 

11 I-130 2.66E-02 2.28E-02 4.09E-04 4.31E-05 6.17E-07 

12 I-131 9.86E+00 8.84E+00 2.52E-01 1.81E-01 4.35E-01 

13 I-132 8.37E-02 6.28E-02 1.80E-04 1.28E-07 0.00E+00 

14 I-133 3.37E+00 2.94E+00 6.45E-02 1.40E-02 1.12E-03 

15 I-134 1.55E-02 1.15E-02 1.12E-06 2.05E-13 0.00E+00 

16 I-135 5.61E-01 4.63E-01 5.59E-03 1.72E-04 7.14E-08 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
 

แอ
ลค

าไ
ลด

 

17 Rb-86 3.59E-03 3.22E-03 5.70E-05 1.50E-05 6.25E-05 

18 Cs-134 2.13E+00 1.92E+00 3.42E-02 9.69E-03 6.59E-02 

19 Cs-136 9.59E-02 8.57E-02 1.51E-03 3.84E-04 1.33E-03 

20 Cs-137 8.61E-01 7.70E-01 1.38E-02 3.91E-03 2.69E-02 

21 Cs-138 2.71E-03 2.58E-03 6.37E-09 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

22 Sb-127 2.61E-02 2.23E-02 3.98E-04 7.87E-05 8.68E-05 

23 Sb-129 5.86E-03 4.43E-03 2.80E-05 7.33E-08 5.80E-13 

24 Te-127m 1.21E-02 1.04E-02 1.96E-04 5.49E-05 3.45E-04 

25 Te-127 1.16E-03 9.38E-04 1.05E-05 2.01E-07 7.79E-10 

26 Te-129m 4.57E-02 3.96E-02 7.38E-04 2.01E-04 1.04E-03 

27 Te-129 3.00E-04 1.95E-04 6.94E-08 7.29E-14 0.00E+00 

28 Te-131m 3.62E-02 3.06E-02 4.87E-04 4.93E-05 9.20E-06 

29 Te-132 5.44E-01 4.65E-01 8.21E-03 1.53E-03 1.36E-03 

กล
ุมท

ี่ 5
 ส
ทร

อน
เซี
ยม

 
แล

ะแ
บเ
รีย

ม 

30 Sr-89 6.83E-01 5.90E-01 1.10E-02 3.04E-03 1.72E-02 

31 Sr-90 1.84E+00 1.59E+00 2.99E-02 8.48E-03 5.83E-02 

32 Sr-91 2.87E-02 2.32E-02 2.61E-04 5.16E-06 2.16E-08 

33 Sr-92 9.83E-03 7.02E-03 2.35E-05 9.55E-09 0.00E+00 

34 Ba-139 1.67E-03 1.10E-03 7.37E-07 3.91E-12 0.00E+00 

35 Ba-140 1.09E-01 9.35E-02 1.73E-03 4.39E-04 1.49E-03 
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ตารางที่ จ.2  ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจของเครื่องปฏิกรณแบบ 

AP-1000(ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ; DCEDE (เร็ม) 

1.4-3.4 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล 

36 Mo-99 1.52E-02 1.30E-02 2.26E-04 3.91E-05 2.75E-05 

37 Tc-99m 8.54E-05 6.67E-05 5.67E-07 3.95E-09 7.97E-13 

38 Ru-103 2.77E-02 2.39E-02 4.46E-04 1.22E-04 6.57E-04 

39 Ru-105 6.65E-04 5.05E-04 3.25E-06 9.27E-09 9.80E-14 

40 Ru-106 4.86E-01 4.19E-01 7.88E-03 2.23E-03 1.49E-02 

41 Rh-105 1.76E-03 1.48E-03 2.42E-05 2.83E-06 7.27E-07 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 

42 Y-90 1.22E-04 1.04E-04 1.81E-06 3.09E-07 2.10E-07 

43 Y-91 1.04E-02 8.91E-03 1.67E-04 4.63E-05 2.70E-04 

44 Y-92 1.10E-04 8.12E-05 4.05E-07 5.14E-10 0.00E+00 

45 Y-93 4.65E-04 3.78E-04 4.39E-06 9.81E-08 5.63E-10 

46 Nb-95 1.66E-03 1.43E-03 2.66E-05 7.27E-06 3.79E-05 

47 Zr-95 6.71E-03 5.79E-03 1.08E-04 3.00E-05 1.77E-04 

48 Zr-97 1.10E-03 9.13E-04 1.28E-05 6.70E-07 2.96E-08 

49 La-140 1.44E-03 1.23E-03 2.04E-05 2.63E-06 8.58E-07 

50 La-141 1.07E-04 8.01E-05 4.53E-07 8.56E-10 2.15E-15 

51 La-142 2.43E-05 1.62E-05 1.52E-08 1.97E-13 0.00E+00 

52 Nd-147 7.53E-04 6.48E-04 1.19E-05 2.99E-06 9.18E-06 

53 Pr-143 2.01E-03 1.73E-03 3.20E-05 8.20E-06 2.89E-05 

54 Am-241 9.51E-03 8.17E-03 1.53E-04 4.36E-05 3.01E-04 

55 Cm-242 8.70E-02 7.52E-02 1.41E-03 3.97E-04 2.57E-03 

56 Cm-244 1.53E-01 1.32E-01 2.48E-03 7.07E-04 4.84E-03 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

57 Ce-141 6.22E-03 5.36E-03 1.00E-04 2.72E-05 1.39E-04 

58 Ce-143 2.09E-03 1.77E-03 2.86E-05 3.16E-06 7.11E-07 

59 Ce-144 1.96E-01 1.69E-01 3.19E-03 9.02E-04 5.97E-03 

60 Pu-238 6.41E-01 5.53E-01 1.04E-02 2.95E-03 2.04E-02 

61 Pu-239 6.17E-02 5.32E-02 1.00E-03 2.84E-04 1.96E-03 

62 Pu-240 9.04E-02 7.83E-02 1.47E-03 4.17E-04 2.87E-03 

63 Pu-241 3.92E-01 3.37E-01 6.34E-03 1.80E-03 1.24E-02 

64 Np-239 2.01E-02 1.71E-02 2.95E-04 4.70E-05 2.63E-05 

รวม 2.26E+01 1.99E+01 4.61E-01 2.33E-01 6.78E-01 
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ตารางที่ จ.3 ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมนัตรังสีของเคร่ืองปฏิกรณแบบ  US-APWR 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังส;ี DEDE (เร็ม) 

0.5-2.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบิ
ลก

าซ
 

1 Kr-85m 3.03E+03 9.16E+03 4.37E+03 1.99E+02 0.00E+00 

2 Kr-85  1.97E+02 7.75E+02 1.74E+03 3.92E+03 3.35E+04 

3 Kr-87  2.00E+03 3.54E+03 7.83E+01 0.00E+00 0.00E+00 

4 Kr-88 6.55E+03 1.68E+04 3.68E+03 3.70E+01 0.00E+00 

5 Xe-133 2.97E+04 1.26E+05 2.76E+05 4.93E+05 9.77E+05 

6 Xe-135 1.04E+04 3.79E+04 4.05E+04 9.60E+03 4.41E+01 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 7 I-131 8.72E+02 1.42E+03 5.61E+02 1.85E+03 5.60E+03 

8 I-132 1.09E+03 1.50E+03 1.01E+02 2.22E+02 2.48E+02 

9 I-133 1.68E+03 2.67E+03 7.37E+02 8.09E+02 8.07E+01 

10 I-134 3.09E+02 4.22E+02 1.84E-01 0.00E+00 0.00E+00 

11 I-135 1.30E+03 1.95E+03 2.44E+02 4.67E+01 1.20E-01 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
 

แอ
ลค

าไ
ลด

 

12 Rb-86 1.13E+00 1.44E+00 1.60E-02 0.00E+00 0.00E+00 

13 Cs-134 1.13E+02 1.44E+02 1.62E+00 0.00E+00 0.00E+00 

14 Cs-136 3.07E+01 3.90E+01 4.31E-01 0.00E+00 0.00E+00 

15 Cs-137 6.44E+01 8.19E+01 9.21E-01 1.00E-03 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

16 Sb-127 8.55E+00 1.04E+01 1.26E-01 1.00E-05 0.00E+00 

17 Sb-129 1.74E+01 1.99E+01 6.87E-02 0.00E+00 0.00E+00 

18 Te-127m 1.14E+00 1.39E+00 1.80E-02 0.00E+00 0.00E+00 

19 Te-127 8.56E+00 1.04E+01 1.30E-01 0.00E+00 0.00E+00 

20 Te-129m 3.90E+00 2.30E+01 1.12E-01 0.00E+00 0.00E+00 

21 Te-129 1.99E+01 4.75E+00 6.13E-02 0.00E+00 0.00E+00 

22 Te-131m 1.13E+01 1.36E+01 1.44E-01 0.00E+00 0.00E+00 

23 Te-132  1.17E+02 1.41E+02 1.71E+00 1.00E-04 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 5
สท

รอ
นเ
ซีย

มแ
ละ
แบ

เร
ียม

 

24 Sr-89 3.89E+01 4.74E+01 6.12E-01 0.00E+00 0.00E+00 

25 Sr-90 3.23E+00 3.93E+00 5.10E-02 0.00E+00 0.00E+00 

26 Sr-91 4.25E+01 5.01E+01 3.54E-01 1.00E-03 0.00E+00 

27 Sr-92 2.79E+01 3.11E+01 4.95E-02 0.00E+00 0.00E+00 

28 Ba-139 1.83E+01 1.96E+01 5.04E-03 0.00E+00 0.00E+00 

29 Ba-140 6.16E+01 7.49E+01 9.53E-01 0.00E+00 0.00E+00 
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ตารางที่ จ.3 ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังสีของเคร่ืองปฏิกรณแบบ  US-APWR(ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังส;ี DEDE (เร็ม) 

0.5-2.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล 

30 Co-58 3.36E-03 3.36E-03 4.50E-08 0.00E+00 0.00E+00 

31 Co-60  1.32E-02 1.59E-02 2.00E-04 1.01E-06 0.00E+00 

32 Mo-99 1.07E-04 5.41E-05 3.89E-07 1.86E-10 0.00E+00 

33 Tc-99m 7.64E-05 3.89E-05 2.95E-07 1.50E-10 0.00E+00 

34 Ru-103 2.61E-04 1.33E-04 1.06E-06 5.80E-10 0.00E+00 

35 Ru-105 1.93E-04 9.30E-05 2.05E-07 0.00E+00 0.00E+00 

36 Ru-106 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

37 Rh-105 2.62E-05 1.33E-05 9.68E-08 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 

38 Y-90 1.68E-08 1.10E-08 4.68E-10 2.94E-13 0.00E+00 

39 Y-91 2.36E-07 1.21E-07 1.07E-09 0.00E+00 0.00E+00 

40 Y-92 6.18E-05 4.17E-05 6.50E-07 0.00E+00 0.00E+00 

41 Y-93 4.43E-06 2.20E-06 9.97E-09 0.00E+00 0.00E+00 

42 Nb-95 4.32E-05 2.21E-05 1.77E-07 9.64E-11 0.00E+00 

43 Zr-95 4.13E-05 2.11E-05 1.69E-07 0.00E+00 0.00E+00 

44 Zr-97  9.28E-06 4.66E-06 2.66E-08 0.00E+00 0.00E+00 

45 La-140 2.27E-04 1.60E-04 8.05E-06 6.03E-09 0.00E+00 

46 La-141 1.65E-06 7.89E-07 1.48E-09 0.00E+00 0.00E+00 

47 La-142 4.98E-05 2.25E-05 4.90E-09 0.00E+00 0.00E+00 

48 Nd-147 2.63E-06 1.35E-06 1.06E-08 0.00E+00 0.00E+00 

49 Pr-143 2.15E-08 1.10E-08 9.00E-11 5.36E-14 0.00E+00 

50 Am-241 9.34E-11 4.77E-11 3.84E-13 0.00E+00 0.00E+00 

51 Cm-242 1.60E-10 8.22E-11 6.60E-13 0.00E+00 0.00E+00 

52 Cm-244 1.68E-11 8.62E-12 6.92E-14 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

53 Ce-141 9.26E-06 4.74E-06 3.78E-08 0.00E+00 0.00E+00 

54 Ce-143  3.22E-05 1.63E-05 1.10E-07 0.00E+00 0.00E+00 

55 Ce-144 1.75E-06 8.95E-07 7.18E-09 0.00E+00 0.00E+00 

56 Pu-238 3.93E-11 2.01E-11 1.61E-13 0.00E+00 0.00E+00 

57 Pu-239 2.58E-12 1.32E-12 1.06E-14 0.00E+00 0.00E+00 

58 Pu-240 4.53E-12 2.32E-12 1.86E-14 1.22E-17 0.00E+00 

59 Pu-241 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

60 Np-239 2.18E-04 2.39E-09 1.92E-11 0.00E+00 0.00E+00 

รวม 2.40E+00 2.40E+00 6.67E-01 2.49E-01 1.72E-01 
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ตารางที่ จ.4  ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจของเคร่ืองปฏิกรณแบบ US-APWR 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ; DCEDE (เร็ม) 

0.5-2.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบิ
ลก

าซ
 

1 Kr-85m 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

2 Kr-85  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

3 Kr-87  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

4 Kr-88 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

5 Xe-133 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

6 Xe-135 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 7 I-131 5.02E+00 3.43E+00 4.32E-01 9.66E-01 1.19E+00 

8 I-132 7.27E-02 4.20E-02 9.01E-04 1.34E-03 6.09E-04 

9 I-133 1.72E+00 1.15E+00 1.01E-01 7.51E-02 3.04E-03 

10 I-134 7.10E-03 4.07E-03 5.66E-07 0.00E+00 0.00E+00 

11 I-135 2.79E-01 1.76E-01 7.01E-03 9.10E-04 9.49E-07 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
 

แอ
ลค

าไ
ลด

 

12 Rb-86 1.31E-03 7.01E-04 2.48E-06 0.00E+00 0.00E+00 

13 Cs-134 9.15E-01 4.90E-01 1.75E-03 0.00E+00 0.00E+00 

14 Cs-136 3.94E-02 2.10E-02 7.39E-05 0.00E+00 0.00E+00 

15 Cs-137 3.60E-01 1.92E-01 6.88E-04 5.07E-07 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

16 Sb-127 9.02E-03 4.61E-03 1.78E-05 9.57E-10 0.00E+00 

17 Sb-129 1.96E-03 9.42E-04 1.03E-06 0.00E+00 0.00E+00 

18 Te-127m 4.29E-03 2.20E-03 9.05E-06 0.00E+00 0.00E+00 

19 Te-127 4.77E-04 2.43E-04 9.68E-07 0.00E+00 0.00E+00 

20 Te-129m 1.63E-02 4.05E-02 6.27E-05 0.00E+00 0.00E+00 

21 Te-129 3.12E-04 3.13E-05 1.28E-07 0.00E+00 0.00E+00 

22 Te-131m 1.27E-02 6.40E-03 2.16E-05 0.00E+00 0.00E+00 

23 Te-132  1.93E-01 9.78E-02 3.78E-04 1.50E-08 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 5
สท

รอ
นเ
ซีย

ม 
แล

ะแ
บเ
รีย

ม 

24 Sr-89 2.82E-01 1.44E-01 5.93E-04 0.00E+00 0.00E+00 

25 Sr-90 7.34E-01 3.75E-01 1.55E-03 0.00E+00 0.00E+00 

26 Sr-91 1.24E-02 6.12E-03 1.38E-05 2.64E-08 0.00E+00 

27 Sr-92 3.94E-03 1.84E-03 9.34E-07 0.00E+00 0.00E+00 

28 Ba-139 5.50E-04 2.47E-04 2.02E-08 0.00E+00 0.00E+00 

29 Ba-140 4.03E-02 2.06E-02 8.33E-05 0.00E+00 0.00E+00 
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ตารางที่ จ.4  ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจของเคร่ืองปฏิกรณแบบ US-APWR 

(ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ; DCEDE (เร็ม) 

0.5-2.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล 

30 Co-58 6.40E-06 2.69E-06 1.15E-11 0.00E+00 0.00E+00 

31 Co-60  5.05E-04 2.56E-04 1.02E-06 3.50E-09 0.00E+00 

32 Mo-99 5.50E-03 2.78E-03 1.03E-05 6.28E-09 0.00E+00 

33 Tc-99m 3.99E-05 2.03E-05 7.92E-08 5.17E-11 0.00E+00 

34 Ru-103 9.81E-03 5.01E-03 2.06E-05 1.44E-08 0.00E+00 

35 Ru-105 2.18E-04 1.05E-04 1.19E-07 0.00E+00 0.00E+00 

36 Ru-106 1.83E-01 9.37E-02 3.86E-04 0.00E+00 0.00E+00 

37 Rh-105 6.35E-04 3.23E-04 1.21E-06 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 

38 Y-90 7.07E-05 4.61E-05 1.01E-06 8.11E-10 0.00E+00 

39 Y-91 4.19E-03 2.15E-03 9.76E-06 0.00E+00 0.00E+00 

40 Y-92 3.51E-04 2.37E-04 1.90E-06 0.00E+00 0.00E+00 

41 Y-93 1.88E-04 9.34E-05 2.18E-07 0.00E+00 0.00E+00 

42 Nb-95 6.34E-04 3.24E-04 1.34E-06 9.31E-10 0.00E+00 

43 Zr-95 2.57E-03 1.31E-03 5.40E-06 0.00E+00 0.00E+00 

44 Zr-97  4.21E-04 2.12E-04 6.20E-07 0.00E+00 0.00E+00 

45 La-140 8.91E-04 6.27E-04 1.62E-05 1.55E-08 0.00E+00 

46 La-141 3.80E-05 1.81E-05 1.75E-08 0.00E+00 0.00E+00 

47 La-142 8.28E-06 3.74E-06 4.19E-10 0.00E+00 0.00E+00 

48 Nd-147 2.76E-04 1.41E-04 5.69E-07 0.00E+00 0.00E+00 

49 Pr-143 7.84E-04 4.01E-04 1.69E-06 1.29E-09 0.00E+00 

50 Am-241 4.79E-03 2.45E-03 1.02E-05 0.00E+00 0.00E+00 

51 Cm-242 4.60E-02 2.36E-02 9.74E-05 0.00E+00 0.00E+00 

52 Cm-244 8.03E-02 4.12E-02 1.70E-04 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

53 Ce-141 2.29E-03 1.17E-03 4.80E-06 0.00E+00 0.00E+00 

54 Ce-143  8.01E-04 4.06E-04 1.41E-06 0.00E+00 0.00E+00 

55 Ce-144 7.26E-02 3.71E-02 1.53E-04 0.00E+00 0.00E+00 

56 Pu-238 2.99E-01 1.53E-01 6.31E-04 0.00E+00 0.00E+00 

57 Pu-239 2.47E-02 1.26E-02 5.21E-05 0.00E+00 0.00E+00 

58 Pu-240 3.87E-02 1.98E-02 8.18E-05 6.88E-08 0.00E+00 

59 Pu-241 1.65E-01 8.43E-02 3.49E-04 0.00E+00 0.00E+00 

60 Np-239 6.72E-03 7.38E-08 3.05E-10 0.00E+00 0.00E+00 

รวม 1.07E+01 6.69E+00 5.48E-01 1.04E+00 1.19E+00 
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ตารางที่ จ.5 ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมนัตรังสีของเคร่ืองปฏิกรณแบบ U.S.EPR 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังส;ี DEDE (เร็ม) 

1.5-3.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบิ
ลก

าซ
 

1 Kr-83m  1.53E-05 6.09E-06 2.32E-06 3.21E-08 3.85E-17 

2 Kr-85m  1.74E-01 6.31E-02 2.23E-02 5.53E-04 3.27E-09 

3 Kr-85  1.90E-04 9.08E-05 1.54E-04 1.87E-04 6.45E-04 

4 Kr-87  7.51E-01 1.95E-01 3.35E-03 1.47E-07 5.41E-25 

5 Kr-88  5.41E+00 1.74E+00 2.86E-01 1.58E-03 1.49E-11 

6 Kr-89  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

7 Xe-131m  4.54E-04 2.16E-04 3.81E-04 6.57E-04 2.63E-03 

8 Xe-133m  9.15E-03 4.35E-03 7.86E-03 1.05E-02 3.00E-03 

9 Xe-133  3.40E-01 1.62E-01 2.84E-01 3.65E-01 2.96E-01 

10 Xe-135m  9.68E-01 6.76E-01 1.13E+00 2.60E-01 1.37E-04 

11 Xe-135  9.38E-01 5.07E-01 1.06E+00 4.06E-01 8.81E-04 

12 Xe-137  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

13 Xe-138  2.10E-02 2.08E-02 1.18E-11 1.28E-32 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 

14 I-129  9.08E-12 3.92E-12 3.91E-12 6.81E-12 2.08E-11 

15 I-130  3.43E-03 1.35E-03 7.38E-04 1.91E-04 1.32E-06 

16 I-131  7.21E-03 3.09E-03 2.96E-03 4.42E-03 4.90E-03 

17 I-132  3.50E-02 1.17E-02 3.59E-03 3.68E-03 1.55E-03 

18 I-133  2.25E-02 9.20E-03 6.37E-03 3.17E-03 1.22E-04 

19 I-134  2.07E-02 6.20E-03 1.19E-05 1.29E-11 9.24E-37 

20 I-135  4.77E-02 1.76E-02 5.92E-03 5.09E-04 1.03E-07 

21 Br-83  1.06E-05 3.27E-06 2.23E-07 7.59E-10 2.47E-19 

22 Br-84  4.87E-04 2.21E-04 7.33E-09 1.90E-18 9.19E-60 

23 Br-85  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
แอ

ลค
าไ
ลด

 

24 Rb-86m  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

25 Rb-86  5.78E-06 2.33E-06 1.10E-06 1.71E-07 1.36E-08 

26 Rb-88  1.92E-02 6.39E-03 9.96E-04 5.68E-06 5.42E-14 

27 Rb-89  2.05E-04 6.24E-04 1.95E-13 1.10E-33 0.00E+00 

28 Cs-134  1.02E-02 4.11E-03 1.96E-03 3.22E-04 3.21E-05 

29 Cs-136  3.53E-03 1.42E-03 6.64E-04 1.02E-04 7.38E-06 

30 Cs-137  3.98E-07 1.61E-07 7.67E-08 1.26E-08 1.26E-09 

31 Cs-138  1.17E-02 4.41E-03 1.39E-07 8.81E-18 3.14E-60 
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ตารางที่ จ.5 ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมนัตรังสีของเคร่ืองปฏิกรณแบบ U.S.EPR(ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังส;ี DEDE (เร็ม) 

1.5-3.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

32 Sb-125  2.69E-05 1.03E-05 5.21E-06 8.54E-07 8.53E-08 

33 Sb-127 2.04E-04 7.68E-05 3.63E-05 4.76E-06 1.85E-07 

34 Sb-129 8.12E-04 2.48E-04 3.10E-05 1.80E-07 5.76E-14 

35 Te-127 1.50E-06 5.71E-07 2.81E-07 3.92E-08 1.91E-09 

36 Te-127m 1.25E-07 4.75E-08 2.41E-08 3.95E-09 3.85E-10 

37 Te-129m 3.81E-06 1.45E-06 7.32E-07 1.17E-07 1.03E-08 

38 Te-129 3.82E-05 1.22E-05 2.26E-06 1.43E-07 1.19E-08 

39 Te-131m 4.69E-04 1.72E-04 7.00E-05 6.02E-06 5.62E-08 

40 Te-131 5.11E-05 1.80E-05 4.59E-06 3.94E-07 3.68E-09 

41 Te-132 6.93E-04 2.61E-04 1.21E-04 1.53E-05 5.15E-07 

42 Te-134 3.62E-04 8.98E-05 3.02E-08 2.24E-16 5.15E-49 

กล
ุมท

ี่ 5
สท

รอ
นเ
ซีย

มแ
ละ

แบ
เร
ียม

 43 Sr-89 1.74E-06 6.60E-07 3.34E-07 5.38E-08 4.93E-09 

44 Sr-90 1.77E-08 6.73E-09 3.42E-09 5.61E-10 5.62E-11 

45 Sr-91 8.28E-04 2.82E-04 7.30E-05 2.09E-06 4.11E-10 

46 Sr-92 1.08E-03 3.01E-04 1.81E-05 2.11E-08 6.74E-18 

47 Ba-137m 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

48 Ba-139 2.35E-05 5.82E-06 5.92E-08 1.22E-12 6.98E-30 

49 Ba-140 2.99E-04 1.13E-04 5.63E-05 8.62E-06 6.20E-07 

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล 

50 Mo-99 3.19E-05 1.34E-05 5.48E-06 6.60E-07 1.89E-08 

51 Tc-99m 2.31E-05 9.27E-06 4.18E-06 5.13E-07 1.47E-08 

52 Ru-103 9.44E-05 3.59E-05 1.81E-05 2.91E-06 2.60E-07 

53 Ru-105 8.83E-05 2.71E-05 3.50E-06 2.19E-08 9.60E-15 

54 Ru-106 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

55 Rh-103m 3.33E-08 1.26E-08 6.39E-09 1.02E-09 9.15E-11 

56 Rh-105 1.13E-05 4.23E-06 1.89E-06 1.82E-07 2.29E-09 

57 Rh-106 2.59E-05 9.84E-06 5.00E-06 8.18E-07 8.10E-08 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
น-

 
ทา

ไน
ด 

58 Y-90 1.64E-08 9.10E-09 1.28E-08 5.40E-09 1.18E-09 

59 Y-91m 3.25E-04 1.17E-04 3.43E-05 9.80E-07 1.93E-10 

60 Y-91 7.71E-08 3.11E-08 1.94E-08 3.67E-09 3.50E-10 

61 Y-92 1.08E-04 4.23E-05 1.05E-05 5.61E-08 1.69E-15 
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ตารางที่ จ.5 ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมนัตรังสีของเคร่ืองปฏิกรณแบบ U.S.EPR(ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังส;ี DEDE (เร็ม) 

1.5-3.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 (ต
อ)

 

62 Y-93 1.32E-06 4.52E-07 1.21E-07 3.78E-09 1.03E-12 

63 Nb-95 1.19E-05 4.53E-06 2.30E-06 3.78E-07 3.75E-08 

64 Zr-95 1.14E-05 4.36E-06 2.20E-06 3.56E-07 3.33E-08 

65 Zr-97 2.75E-06 9.83E-07 3.38E-07 1.89E-08 4.20E-11 

66 La-140 2.11E-04 1.20E-04 1.71E-04 6.40E-05 8.63E-06 

67 La-141 5.19E-07 1.56E-07 1.72E-08 7.59E-11 7.66E-18 

68 La-142 1.59E-05 3.96E-06 5.96E-08 2.95E-12 8.46E-28 

69 Nd-147 8.07E-07 3.06E-07 1.52E-07 2.30E-08 1.58E-09 

70 Pr-143 6.64E-09 2.54E-09 1.32E-09 2.20E-10 1.76E-11 

71 Pr-144 1.15E-06 4.36E-07 2.23E-07 3.64E-08 3.59E-09 

72 Nd-147 8.07E-07 3.06E-07 1.52E-07 2.30E-08 1.58E-09 

73 Am-241 3.28E-11 1.25E-11 6.37E-12 1.06E-12 1.13E-13 

74 Cm-242 1.04E-10 3.94E-11 2.00E-11 3.26E-12 3.18E-13 

75 Cm-244 4.74E-11 1.81E-11 9.17E-12 1.50E-12 1.51E-13 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

76 Ce-141 2.67E-06 1.01E-06 5.11E-07 8.16E-08 7.12E-09 

77 Ce-143 9.70E-06 3.57E-06 1.48E-06 1.34E-07 1.50E-09 

78 Ce-144 5.03E-07 1.92E-07 9.74E-08 1.59E-08 1.57E-09 

79 Pu-238 2.48E-11 9.42E-12 4.79E-12 7.86E-13 7.88E-14 

80 Pu-239 9.05E-13 3.44E-13 1.75E-13 2.89E-14 2.92E-15 

81 Pu-240 2.31E-12 8.79E-13 4.47E-13 7.34E-14 7.35E-15 

82 Pu-241 6.40E-12 2.44E-12 1.24E-12 2.03E-13 2.03E-14 

83 Np-239 9.90E-05 3.69E-05 1.67E-05 1.91E-06 4.63E-08 

รวม 8.80E+00 3.44E+00 2.81E+00 1.06E+00 3.10E-01 
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ตารางที่ จ.6  ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจของเครื่องปฏิกรณแบบ 

U.S.EPR 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ; DCEDE (เร็ม) 

1.5-3.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบิ
ลก

าซ
 

1 Kr-83m  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

2 Kr-85m  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

3 Kr-85  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

4 Kr-87  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

5 Kr-88  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

6 Kr-89  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

7 Xe-131m  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

8 Xe-133m  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

9 Xe-133  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

10 Xe-135m  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

11 Xe-135  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

12 Xe-137  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

13 Xe-138  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 

14 I-129  3.92E-07 1.69E-07 8.68E-08 1.93E-07 5.92E-07 

15 I-130  8.24E-03 3.25E-03 9.13E-04 3.01E-04 2.08E-06 

16 I-131  1.23E+00 5.28E-01 2.60E-01 4.97E-01 5.51E-01 

17 I-132  1.13E-02 3.76E-03 5.95E-04 7.79E-04 3.28E-04 

18 I-133  4.24E-01 1.73E-01 6.17E-02 3.91E-02 1.51E-03 

19 I-134  1.98E-03 5.92E-04 5.83E-07 8.07E-13 5.81E-38 

20 I-135  6.94E-02 2.56E-02 4.43E-03 4.87E-04 9.85E-08 

21 Br-83  2.33E-04 7.21E-05 2.53E-06 1.10E-08 3.58E-18 

22 Br-84  4.11E-05 1.87E-05 3.18E-10 1.05E-19 5.10E-61 

23 Br-85  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
แอ

ลค
าไ
ลด

 

24 Rb-86m  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

25 Rb-86  7.53E-04 3.03E-04 7.34E-05 1.47E-05 1.16E-06 

26 Rb-88  4.52E-03 1.51E-03 1.21E-04 8.79E-07 8.38E-15 

27 Rb-89  7.86E-06 2.39E-05 3.84E-15 2.77E-35 0.00E+00 

28 Cs-134  5.89E-01 2.38E-01 5.84E-02 1.22E-02 1.22E-03 

29 Cs-136  2.31E-02 9.29E-03 2.23E-03 4.38E-04 3.17E-05 

30 Cs-137  1.55E-01 6.27E-02 1.54E-02 3.23E-03 3.23E-04 

31 Cs-138  9.24E-04 3.50E-04 5.67E-09 4.59E-19 1.63E-61 
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ตารางที่ จ.6  ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจของเครื่องปฏิกรณแบบ 

U.S.EPR (ตอ) 

กลุมd ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ; DCEDE (เร็ม) 

1.5-3.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

32 Sb-125  2.68E-04 1.02E-04 2.67E-05 5.59E-06 5.58E-07 

33 Sb-127 1.41E-03 5.29E-04 1.29E-04 2.15E-05 8.36E-07 

34 Sb-129 6.93E-04 2.12E-04 1.36E-05 1.01E-07 3.23E-14 

35 Te-127 1.46E-04 5.57E-05 1.41E-05 2.51E-06 1.22E-07 

36 Te-127m 1.08E-03 4.12E-04 1.07E-04 2.25E-05 2.20E-06 

37 Te-129m 5.57E-03 2.12E-03 5.50E-04 1.12E-04 9.85E-06 

38 Te-129 1.18E-04 3.77E-05 3.58E-06 2.90E-07 2.40E-08 

39 Te-131m 4.05E-03 1.49E-03 3.11E-04 3.42E-05 3.19E-07 

40 Te-131 1.09E-04 3.83E-05 5.02E-06 5.51E-07 5.14E-09 

41 Te-132 6.01E-02 2.26E-02 5.40E-03 8.70E-04 2.93E-05 

42 Te-134 9.65E-05 2.40E-05 4.14E-09 3.92E-17 9.02E-50 

กล
ุมท

ี่ 5
สท

รอ
นเ
ซีย

มแ
ละ

แบ
เร
ียม

 

43 Sr-89 8.80E-02 3.35E-02 8.70E-03 1.79E-03 1.64E-04 

44 Sr-90 2.88E-01 1.10E-01 2.87E-02 6.02E-03 6.03E-04 

45 Sr-91 3.77E-03 1.29E-03 1.71E-04 6.25E-06 1.23E-09 

46 Sr-92 1.21E-03 3.38E-04 1.05E-05 1.56E-08 4.98E-18 

47 Ba-137m 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

48 Ba-139 1.76E-04 4.36E-05 2.28E-07 5.99E-12 3.43E-29 

49 Ba-140 1.23E-02 4.67E-03 1.19E-03 2.34E-04 1.68E-05 

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล 

50 Mo-99 1.64E-03 6.91E-04 1.45E-04 2.23E-05 6.40E-07 

51 Tc-99m 1.21E-05 4.85E-06 1.12E-06 1.76E-07 5.07E-09 

52 Ru-103 3.55E-03 1.35E-03 3.51E-04 7.19E-05 6.42E-06 

53 Ru-105 9.98E-05 3.06E-05 2.04E-06 1.63E-08 7.13E-15 

54 Ru-106 1.12E-01 4.27E-02 1.12E-02 2.34E-03 2.31E-04 

55 Rh-103m 1.68E-06 6.39E-07 1.66E-07 3.40E-08 3.04E-09 

56 Rh-105 2.74E-04 1.03E-04 2.36E-05 2.91E-06 3.66E-08 

57 Rh-106 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
น-

 
ทา

ไน
ด 

58 Y-90 6.91E-05 3.82E-05 2.76E-05 1.49E-05 3.25E-06 

59 Y-91m 3.16E-05 1.14E-05 1.72E-06 6.27E-08 1.23E-11 

60 Y-91 1.37E-03 5.52E-04 1.78E-04 4.28E-05 4.09E-06 

61 Y-92 6.11E-04 2.40E-04 3.06E-05 2.09E-07 6.32E-15 
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ตารางที่ จ.6  ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจของเครื่องปฏิกรณแบบ 

U.S.EPR (ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ; DCEDE (เร็ม) 

1.5-3.5 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

 (ต
อ)

 

62 Y-93 5.59E-05 1.92E-05 2.65E-06 1.05E-07 2.87E-11 

63 Nb-95 1.75E-04 6.66E-05 1.74E-05 3.65E-06 3.62E-07 

64 Zr-95 7.11E-04 2.71E-04 7.04E-05 1.46E-05 1.36E-06 

65 Zr-97 1.25E-04 4.46E-05 7.90E-06 5.65E-07 1.25E-09 

66 La-140 8.26E-04 4.71E-04 3.44E-04 1.65E-04 2.22E-05 

67 La-141 1.19E-05 3.59E-06 2.03E-07 1.15E-09 1.16E-16 

68 La-142 2.64E-06 6.58E-07 5.09E-09 3.22E-13 9.25E-29 

69 Nd-147 8.45E-05 3.20E-05 8.16E-06 1.58E-06 1.08E-07 

70 Pr-143 2.43E-04 9.28E-05 2.48E-05 5.27E-06 4.22E-07 

71 Pr-144 2.26E-06 8.61E-07 2.26E-07 4.72E-08 4.66E-09 

72 Nd-147 8.45E-05 3.20E-05 8.16E-06 1.58E-06 1.08E-07 

73 Am-241 1.68E-03 6.41E-04 1.68E-04 3.57E-05 3.81E-06 

74 Cm-242 2.97E-02 1.13E-02 2.95E-03 6.16E-04 6.00E-05 

75 Cm-244 2.26E-01 8.63E-02 2.25E-02 4.72E-03 4.73E-04 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

76 Ce-141 6.58E-04 2.50E-04 6.49E-05 1.32E-05 1.16E-06 

77 Ce-143 2.41E-04 8.87E-05 1.89E-05 2.19E-06 2.45E-08 

78 Ce-144 2.09E-02 7.94E-03 2.08E-03 4.34E-04 4.28E-05 

79 Pu-238 1.88E-01 7.16E-02 1.87E-02 3.93E-03 3.94E-04 

80 Pu-239 8.66E-03 3.30E-03 8.64E-04 1.82E-04 1.84E-05 

81 Pu-240 1.98E-02 7.52E-03 1.96E-03 4.12E-04 4.13E-05 

82 Pu-241 6.89E-02 2.62E-02 6.85E-03 1.44E-03 1.44E-04 

83 Np-239 3.05E-03 1.14E-03 2.65E-04 3.87E-05 9.38E-07 

รวม 3.68E+00 1.49E+00 5.18E-01 5.77E-01 5.57E-01 
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ตารางที่ จ.7 ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมนัตรังสีของเคร่ืองปฏิกรณแบบ  ESBWR 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังส;ี DEDE (เร็ม) 

2.3-4.3 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบ
ิลก

าซ
 1 Kr-85 8.92E-05 3.01E-05 1.56E-04 7.95E-04 4.26E-03 

2 Kr-85m 4.78E-02 1.63E-02 1.71E-02 1.45E-03 0.00E+00 

3 Kr-87 8.83E-02 3.18E-02 2.13E-03 0.00E+00 0.00E+00 

4 Kr-88 1.14E+00 3.94E-01 1.90E-01 2.83E-03 0.00E+00 

5 Xe-133 1.69E-01 5.70E-02 2.81E-01 1.08E+00 1.40E+00 

6 Xe-135 3.95E-01 1.34E-01 3.02E-01 1.16E-01 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 7 I-131 4.02E-02 1.41E-02 1.60E-02 1.46E-02 1.07E-02 

8 I-132 1.85E-01 6.69E-02 3.19E-02 1.55E-02 3.73E-03 

9 I-133 1.12E-01 3.93E-02 3.51E-02 1.14E-02 3.27E-04 

10 I-134 4.31E-02 1.83E-02 6.73E-04 0.00E+00 0.00E+00 

11 I-135 2.04E-01 7.29E-02 3.30E-02 2.21E-03 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
 

แอ
ลค

าไ
ลด

 

12 Rb-86 2.03E-05 7.10E-06 7.97E-06 5.87E-06 4.43E-06 

13 Cs-134 3.04E-02 1.06E-02 1.22E-02 9.45E-03 1.13E-02 

14 Cs-136 1.34E-02 4.69E-03 5.32E-03 3.82E-03 2.47E-03 

15 Cs-137 1.86E-06 6.53E-07 8.42E-07 6.01E-07 7.65E-07 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

16 Sb-127 1.35E-03 4.67E-04 5.51E-04 3.23E-04 4.80E-05 

17 Sb-129 4.53E-03 1.61E-03 4.07E-04 1.98E-05 0.00E+00 

18 Te-127 1.03E-05 3.57E-06 4.13E-06 2.62E-06 9.93E-07 

19 Te-127m 8.35E-07 2.89E-07 3.66E-07 2.61E-07 3.43E-07 

20 Te-129 2.20E-04 7.75E-05 3.57E-05 1.45E-05 1.41E-05 

21 Te-129m 2.93E-05 1.01E-05 1.26E-05 9.04E-06 8.78E-06 

22 Te-131m 3.69E-03 1.28E-03 1.20E-03 4.47E-04 1.55E-05 

23 Te-132 5.64E-03 1.95E-03 2.13E-03 1.23E-03 2.29E-04 

กล
ุมท

ี่ 5
 ส
ทร

อน
เซี
ยม

 
แล

ะแ
บเ
รีย

ม 

24 Sr-89 1.16E-05 4.02E-06 5.05E-06 3.65E-06 3.86E-06 

25 Sr-90 1.29E-07 4.45E-08 5.31E-08 4.19E-08 5.69E-08 

26 Sr-91 4.73E-03 1.65E-03 9.32E-04 9.60E-05 0.00E+00 

27 Sr-92 4.77E-03 1.72E-03 1.76E-04 1.88E-05 0.00E+00 

28 Ba-139 9.30E-05 3.51E-05 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

29 Ba-140 2.44E-03 8.43E-04 9.76E-04 6.89E-04 4.28E-04 

กลุ
มที่

 6
 

โล
หะ

โน
เบิ
ล 30 Co-58 6.48E-06 2.24E-06 2.79E-06 1.98E-06 2.27E-06 

31 Co-60 4.10E-05 1.42E-05 1.70E-05 1.29E-05 1.69E-05 

32 Mo-99 2.65E-04 9.20E-05 9.79E-05 5.45E-05 7.26E-06 
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ตารางที่ จ.7 ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมนัตรังสีของเคร่ืองปฏิกรณแบบ  ESBWR (ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีจากผลของกลุมควันกัมมันตรังส;ี DEDE (เร็ม) 

2.3-4.3 ชม. 2.3-4.3 ชม. 2.3-4.3 ชม. 2.3-4.3 ชม. 2.3-4.3 ชม. 

กลุ
มที่

 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล(
ตอ

) 

33 Tc-99m 2.03E-04 7.04E-05 7.63E-05 4.58E-05 5.89E-06 

34 Ru-103 6.85E-04 2.37E-04 2.92E-04 2.19E-04 2.12E-04 

35 Ru-105 4.08E-04 1.45E-04 3.95E-05 1.06E-06 0.00E+00 

36 Ru-106 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

37 Rh-105 7.12E-05 2.46E-05 2.63E-05 1.04E-05 4.14E-07 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

  

38 Y-90 1.50E-07 5.08E-08 2.09E-07 4.48E-07 1.24E-06 

39 Y-91 5.28E-07 1.83E-07 2.42E-07 2.02E-07 2.14E-07 

40 Y-92 5.13E-04 1.74E-04 1.14E-04 3.61E-06 0.00E+00 

41 Y-93 8.41E-06 2.94E-06 1.82E-06 1.34E-07 0.00E+00 

42 Zr-95 1.02E-04 3.54E-05 4.28E-05 3.29E-05 3.59E-05 

43 Zr-97 2.19E-05 7.62E-06 6.08E-06 1.50E-06 0.00E+00 

44 Nb-95 1.06E-04 3.67E-05 4.64E-05 3.42E-05 4.10E-05 

45 La-140 2.15E-03 7.24E-04 3.04E-03 5.55E-03 6.62E-03 

46 La-141 2.93E-06 1.04E-06 2.35E-07 6.63E-09 0.00E+00 

47 La-142 6.20E-05 2.33E-05 7.46E-07 0.00E+00 0.00E+00 

48 Pr-143 5.12E-08 1.77E-08 2.18E-08 1.69E-08 1.14E-08 

49 Nd-147 6.53E-06 2.26E-06 2.82E-06 1.72E-06 1.10E-06 

50 Am-241 2.42E-10 1.04E-10 1.23E-10 1.00E-10 1.35E-10 

51 Cm-242 4.90E-10 1.68E-10 2.01E-10 1.58E-10 1.90E-10 

52 Cm-244 2.18E-11 7.61E-12 9.17E-12 7.10E-12 9.28E-12 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

53 Ce-141 2.30E-05 7.96E-06 9.42E-06 7.05E-06 6.86E-06 

54 Ce-143 7.31E-05 2.54E-05 2.40E-05 9.66E-06 4.29E-07 

55 Ce-144 4.68E-06 1.62E-06 1.99E-06 1.61E-06 1.80E-06 

56 Np-239 5.78E-04 2.00E-04 2.15E-04 1.05E-04 1.71E-05 

57 Pu-238 7.96E-11 2.75E-11 3.29E-11 2.58E-11 3.26E-11 

58 Pu-239 6.28E-12 2.65E-12 3.32E-12 2.47E-12 3.06E-12 

59 Pu-240 1.41E-11 4.01E-12 4.68E-12 3.56E-12 4.86E-12 

60 Pu-241 5.45E-11 1.88E-11 2.29E-11 1.85E-11 2.17E-11 

รวม 2.51E+00 8.71E-01 9.37E-01 1.27E+00 1.44E+00 
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ตารางที่ จ.8  ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจของเคร่ืองปฏิกรณแบบ ESBWR  

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ; DCEDE (เร็ม) 

2.3-4.3 ชม. 0-8 ชม. 8-24 ชม. 24-96 ชม. 96-720 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 1
 โน

เบ
ิลก

าซ
 1 Kr-85 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

2 Kr-85m 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

3 Kr-87 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

4 Kr-88 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

5 Xe-133 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

6 Xe-135 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 2
 ฮ
าโ
ลเ
จน

 7 I-131 6.88E+00 2.41E+00 1.41E+00 1.65E+00 1.20E+00 

8 I-132 5.95E-02 2.15E-02 5.28E-03 3.29E-03 7.89E-04 

9 I-133 2.10E+00 7.39E-01 3.39E-01 1.41E-01 4.04E-03 

10 I-134 4.11E-03 1.74E-03 3.30E-05 0.00E+00 0.00E+00 

11 I-135 2.98E-01 1.06E-01 2.48E-02 2.12E-03 0.00E+00 

กล
ุมท

ี่ 3
 โล

หะ
 

แอ
ลค

าไ
ลด

 

12 Rb-86 2.65E-03 9.24E-04 5.34E-04 5.02E-04 3.79E-04 

13 Cs-134 1.76E+00 6.16E-01 3.62E-01 3.59E-01 4.28E-01 

14 Cs-136 8.77E-02 3.07E-02 1.79E-02 1.64E-02 1.06E-02 

15 Cs-137 7.26E-01 2.55E-01 1.69E-01 1.54E-01 1.96E-01 

กล
ุมท

ี่ 4
 เท

ลล
ูเล
ียม

 

16 Sb-127 2.31E-02 8.02E-03 4.86E-03 3.64E-03 5.41E-04 

17 Sb-129 3.86E-03 1.37E-03 1.79E-04 1.11E-05 0.00E+00 

18 Te-127 1.28E-03 4.44E-04 2.64E-04 2.14E-04 8.12E-05 

19 Te-127m 1.16E-02 4.00E-03 2.60E-03 2.37E-03 3.12E-03 

20 Te-129 6.77E-04 2.38E-04 5.64E-05 2.93E-05 2.84E-05 

21 Te-129m 4.27E-02 1.48E-02 9.46E-03 8.66E-03 8.41E-03 

22 Te-131m 3.19E-02 1.11E-02 5.32E-03 2.54E-03 8.83E-05 

23 Te-132 4.89E-01 1.69E-01 9.52E-02 7.00E-02 1.30E-02 

กล
ุมท

ี่ 5
 ส
ทร

อน
เซี
ยม

 
แล

ะแ
บเ
รีย

ม 

24 Sr-89 5.88E-01 2.04E-01 1.31E-01 1.21E-01 1.29E-01 

25 Sr-90 2.10E+00 7.26E-01 4.46E-01 4.49E-01 6.10E-01 

26 Sr-91 2.15E-02 7.51E-03 2.18E-03 2.86E-04 0.00E+00 

27 Sr-92 5.36E-03 1.93E-03 1.02E-04 1.39E-05 0.00E+00 

28 Ba-139 6.97E-04 2.63E-04 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

29 Ba-140 1.01E-01 3.48E-02 2.07E-02 1.87E-02 1.16E-02 

กลุ
มที่

 6
 

โล
หะ

โน
เบ
ิล 30 Co-58 1.40E-04 4.85E-05 3.10E-05 2.81E-05 3.23E-05 

31 Co-60 6.74E-03 2.33E-03 1.43E-03 1.40E-03 1.83E-03 

32 Mo-99 1.37E-02 4.74E-03 2.59E-03 1.84E-03 2.46E-04 
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ตารางที่ จ.8  ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจของเคร่ืองปฏิกรณแบบ ESBWR 

(ตอ) 

กลุม ที่ ไอโซโทป 
ปริมาณรังสีที่รางกายไดรับเขาสูรางกายจากการหายใจ; DCEDE (เร็ม) 

2.3-4.3 ชม. 2.3-4.3 ชม. 2.3-4.3 ชม. 2.3-4.3 ชม. 2.3-4.3 ชม. 

กล
ุมท

ี่ 6
 โล

หะ
โน
เบิ
ล

(ต
อ)

 

33 Tc-99m 1.06E-04 3.69E-05 2.05E-05 1.57E-05 2.02E-06 

34 Ru-103 2.58E-02 8.93E-03 5.64E-03 5.40E-03 5.25E-03 

35 Ru-105 4.61E-04 1.63E-04 2.29E-05 7.85E-07 0.00E+00 

36 Ru-106 5.31E-01 1.84E-01 1.11E-01 1.15E-01 1.38E-01 

37 Rh-105 1.73E-03 5.97E-04 3.27E-04 1.65E-04 6.59E-06 

กล
ุมท

ี่ 7
 ก
ลุม

แล
นท

าไ
นด

  

38 Y-90 6.32E-04 2.13E-04 4.51E-04 1.24E-03 3.44E-03 

39 Y-91 9.37E-03 3.25E-03 2.21E-03 2.36E-03 2.49E-03 

40 Y-92 2.92E-03 9.87E-04 3.35E-04 1.35E-05 0.00E+00 

41 Y-93 3.55E-04 1.24E-04 3.96E-05 3.71E-06 0.00E+00 

42 Zr-95 6.34E-03 2.20E-03 1.37E-03 1.34E-03 1.47E-03 

43 Zr-97 9.93E-04 3.46E-04 1.42E-04 4.48E-05 0.00E+00 

44 Nb-95 1.56E-03 5.41E-04 3.51E-04 3.31E-04 3.97E-04 

45 La-140 8.43E-03 2.84E-03 6.14E-03 1.43E-02 1.71E-02 

46 La-141 6.74E-05 2.40E-05 2.78E-06 1.00E-07 0.00E+00 

47 La-142 1.03E-05 3.87E-06 6.38E-08 0.00E+00 0.00E+00 

48 Pr-143 1.87E-03 6.46E-04 4.08E-04 4.05E-04 2.74E-04 

49 Nd-147 6.84E-04 2.37E-04 1.52E-04 1.18E-04 7.56E-05 

50 Am-241 1.24E-02 5.31E-03 3.24E-03 3.37E-03 4.56E-03 

51 Cm-242 1.40E-01 4.83E-02 2.96E-02 2.98E-02 3.58E-02 

52 Cm-244 1.04E-01 3.63E-02 2.25E-02 2.22E-02 2.91E-02 

กล
ุมท

ี่ 8
 ก
ลุม

ซีเ
รีย

ม 

53 Ce-141 5.67E-03 1.96E-03 1.20E-03 1.14E-03 1.11E-03 

54 Ce-143 1.82E-03 6.31E-04 3.08E-04 1.58E-04 7.02E-06 

55 Ce-144 1.94E-01 6.72E-02 4.24E-02 4.39E-02 4.90E-02 

56 Np-239 1.78E-02 6.18E-03 3.42E-03 2.12E-03 3.46E-04 

57 Pu-238 6.04E-01 2.09E-01 1.28E-01 1.28E-01 1.62E-01 

58 Pu-239 6.01E-02 2.54E-02 1.63E-02 1.55E-02 1.92E-02 

59 Pu-240 1.20E-01 3.42E-02 2.05E-02 2.00E-02 2.72E-02 

60 Pu-241 5.87E-01 2.03E-01 1.27E-01 1.31E-01 1.54E-01 

รวม 1.78E+01 6.21E+00 3.57E+00 3.54E+00 3.27E+00 
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ภาคผนวก ฉ 
ผลการจําลองการแพรกระจายสารกัมมันตรังส ี

 

ภาพท่ี ฉ.1 ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 กรณีใชขอมูล 

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.2 ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพืน้ที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  US-APWR กรณีใชขอมูลที่

ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.3 ผลกระทบภายใน 2  ชม. รอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  U.S.EPR กรณีใชขอมูล

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.4 ผลกระทบภายใน 2  ชม. รอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  ESBWR กรณีใชขอมูล

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.5 ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 กรณีใชขอมูล

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.6 ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  US-APWR กรณีใชขอมูล

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.7 ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR กรณีใชขอมูล

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.8 ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  ESBWR กรณีใชขอมูล 

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.9 ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 กรณีใชขอมูล

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.10   ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ US-APWR กรณีใชขอมูล 

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.11   ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพ้ืนที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  U.S.EPR กรณีใชขอมลู 

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.12   ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ ESBWR กรณีใชขอมูล 

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.13   ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 กรณีใชขอมูล 

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 



238 

 

 

 

ภาพท่ี ฉ.14   ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ US-APWR กรณีใชขอมูล 

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.15   ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  U.S.EPR กรณีใชขอมูล 

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.16   ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  ESBWR กรณีใชขอมูล 

ที่ใหผลรายแรงที่สุด 
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ภาพท่ี ฉ.17   ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 กรณีใชขอมูล

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.18   ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  US-APWR กรณีใช

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
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ภาพท่ี ฉ.19   ผลกระทบภายใน 2  ชม. รอบพ้ืนที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  U.S.EPR กรณีใชขอมลู

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.20   ผลกระทบภายใน 2  ชม. รอบพื้นที่คันธลีุของเคร่ืองปฏิกรณ  ESBWR กรณีใชขอมูล

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.21   ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 กรณีใชขอมูล

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.22   ผลกระทบภายใน  30 วนัรอบพืน้ที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ  US-APWR กรณีใชขอมูล

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.23   ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่คันธุลีของเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR กรณีใชขอมูล

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.24   ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพื้นที่คันธลีุของเคร่ืองปฏิกรณ  ESBWR กรณีใชขอมูล

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.25   ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  AP1000 กรณีใชขอมูล

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.26   ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพ้ืนที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  US-APWR กรณีใชขอมูล

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.27   ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพ้ืนที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  U.S.EPR กรณีใชขอมลู

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.28   ผลกระทบภายใน 2 ชม. รอบพื้นที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  ESBWR กรณีใชขอมูล

อุตุนิยมวทิยา 
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ภาพท่ี ฉ.29   ผลกระทบภายใน 30 วนัรอบพื้นที่ศึกษาสิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ AP1000 กรณีใช

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
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ภาพท่ี ฉ.30   ผลกระทบภายใน  30 วนัรอบพืน้ที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  US-APWR กรณีใช

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
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ภาพท่ี ฉ.31   ผลกระทบภายใน  30 วันรอบพืน้ที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ U.S.EPR กรณีใช

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
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ภาพท่ี ฉ.32   ผลกระทบภายใน  30 วนัรอบพืน้ที่สิรินธรของเคร่ืองปฏิกรณ  ESBWR กรณีใช

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

ชื่อ-สกุล นางสาวนิธิมา  หลอใจ  

วัน/เดือน/ปเกิด วันที่ 13  มีนาคม พ.ศ. 2526  

สถานท่ีเกิด กรุงเทพมหานคร  
ประวัติการศึกษา 

ปการศึกษา 2547 สําเร็จการศึกษาปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมเคมี 

คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  

ปการศึกษา 2553 เขาศึกษาตอในสาขานิวเคลียรเทคโนโลยี คณะวิศวกรรมศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ตําแหนงและสถานที่ทํางาน 
 วิศวกรระดับ 5 ฝายสิ่งแวดลอมโครงการ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
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