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Historical buildings have deteriorated over time. It is necessary to restore the 
historical  buildings to prevent further damage and return the building to service again. 

The purpose of this research is to study  methods of restoration of historical 
buildings and guidelines taking into consideration the element position in historic 
buildings, cause of damage and severity of damage .  

This research was performed on historical building damages and the method of 
restoration from locations provided by 14 institutes and studied on from documents  
provided by 5 institutes. Structural units of study are: 1. foundations. 2.  masonry 
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It was found that there are  several cause of  damages of historical buildings 
and several  levels of severity. The restoration of historical buildings consider such 
factors together  with other related reasons,  for example the remaining of original 
material, the final result of restoration,  in order to select proper restoration method. 

This research presents  damage details, causes, advantages and 
disadvantages of  various approaches of restoration and its limitations. It also proposes 
restoration approach and makes recommendations to prevent or slow down the rate of 
deterioration of historical  buildings,  so that the study can be applied to the restoration 
of historical buildings in the future. 
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บทที่ 1 

บทน ำและวิธีด ำเนินกำรวิจัย 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
อาคารโบราณสถานเป็นมรดกจากบรรพชน    บ่งบอกให้รู้ถึงความเจริญรุ่งเรืองในอดีต สื่อ

ให้รู้ถึงอารยธรรมของชนชาตินั้น ๆ   ใช้เป็นหลักฐานอ้างอิงในด้านประวัติศาสตร์    เป็นความ
ภาคภูมิใจของชนชาติ     การอนุรักษ์โบราณสถานจึงมีความส าคัญยิ่ง เพื่อรักษามรดกของบรรพ
บุรุษให้คงอยู่คู่ชาติไทยตลอดไป      

ปัจจุบันอาคารโบราณสถานไม่ว่าจะอยู่ในความดูแลของกรมศิลปากรหรือมีเจ้าของ
ครอบครอง   ได้ช ารุดทรุดโทรมตามกาลเวลา อาคารโบราณสถานจ านวนมากได้มีการบูรณะ
ซ่อมแซม     และอีกหลายแห่งที่รอการบูรณะ   อาคารที่ได้ท าการบูรณะแล้ว     เมื่อถึงรอบ
ระยะเวลามกีารเสื่อมสภาพตามธรรมชาติของวัสดุที่ใช้ก่อสร้าง  จะต้องด าเนินการบูรณะเป็นรอบๆ     
ดังเช่นพระบรมมหาราชวังและวัดพระศรีรัตนศาสดารามที่มีการบูรณะปฏิสังขรณ์ครั้งใหญ่ ทุกรอบ 
50 ปี    เป็นธรรมเนียมปฏิบัติกันมาเมื่อคราวฉลองพระนคร 100 ปี  150 ปี และ  200  ปี (ส านัก
พระราชวัง, 2549) โดยกรมศิลปากรเป็นหน่วยงานรับผิดชอบการบูรณะโบราณสถาน  
 การอนุรักษ์โบราณสถานเพื่อใช้ประโยชน์ใหม่      โดยมากเป็นอาคารที่ด าเนินการก่อสร้าง
ในสมัยรัตนโกสินทร์ดังเช่น   การบูรณะพระบรมมหาราชวัง  การบูรณะวัดพระเชตุพนวิมลมังคลา
รามราชวรมหาวิหาร     พระอุโบสถวัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมาราม   พระราชวังสราญรมย์   
อาคารตึกแถวถนนหน้าพระลาน   เป็นต้น การบูรณะอาคารโบราณสถานเหล่านี้นอกจากด้านการ
ตกแต่งทางสถาปัตยกรรมแล้ว จะต้องอาศัยเทคนิคทางวิศวกรรมเพื่อที่จะรักษาโครงสร้างเดิมให้มี
ความแข็งแรงและปลอดภัยต่อการใช้งาน  จากการด าเนินงานที่ผ่านมา  การบูรณะอาคาร
โบราณสถานมีปัญหาที่เกิดขึ้นมีหลายด้านคือ 
 ประการแรก การขาดแคลนบุคคลากรที่มคีวามเชี่ยวชาญทางวิศวกรรมและสถาปัตยกรรม
ด้านการบูรณะโบราณสถาน     เป็นปัญหาท่ีประเทศไทยประสบอยู่    ความรู้ความช านาญและ
เทคนิคการซ่อมบูรณะมีการถ่ายทอดความรู้เฉพาะในกลุ่มของตนเอง 

ประการที่สอง วิธีการซ่อมบูรณะโบราณสถาน   การถ่ายทอดเทคนิควิธีการในกลุ่ม
ผู้รับเหมา  บางเรื่องยังไม่เหมาะสมถูกต้องตามหลักการอนุรักษ์  ท าให้เกิดเความเสียหายต่อ
โบราณสถานในระหว่างการบูรณะ   การรวบรวมวิธีบูรณะตามหมวดหมู่ไว้อย่างชัดเจนตาม
ลักษณะความเสียหายที่ปรากฏ  และสามารถทราบผลที่ได้รับภายหลังจากการบูรณะเสร็จ   ด้าน
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การรักษาวัสดุด้ังเดิม ฝีมือช่างด้ังเดิม  และความคงทนของวัสดุที่ใช้บูรณะ จะสามารถตัดสินใจ
เลือกวิธีการซ่อมบูรณะที่เหมาะสมได้ดียิ่งขึ้นและเป็นไปตามแนวทางการอนุรักษ์โบราณสถาน   
การด าเนินงานบูรณะที่ผิดแนวทางการอนุรักษ์  ผิดหลักวิชาการ   ย่อมส่งผลกระทบต่อคุณค่า
โบราณสถาน    ไม่อาจจะน าสิ่งที่เสียหายกลับมาไดอี้ก 

ประการที่สาม เมื่อเกิดความเสียหายควรจะด าเนินการบูรณะอย่างไร เนื่องจากความ
เสียหายขององค์อาคารของโบราณสถานมีหลากหลายลักษณะ  มีหลายระดับความรุนแรง    
โบราณสถานมีส่วนประกอบที่เป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัวทั้งด้านรูปแบบอาคาร  คุณค่าทาง
ประวัติศาสตร์  คุณค่าทางศิลปกรรม ชนิดของวัสดุที่ใช้ก่อสร้าง นอกจากนี้จะต้องพิจารณาด้าน
ผลกระทบจากสิ่งแวดล้อม   ความต้องการใช้ประโยชน์จากอาคารโบราณสถาน  และด้านอ่ืน ๆ
ตามลักษณะที่เป็นเอกลักษณ์ของโบราณสถาน  รายการทั้งหมดนี้ใช้เป็นข้อมูลประกอบการ
พิจารณาร่วมกับแนวทางการอนุรักษ์ว่าจะด าเนินการซ่อมบูรณะอย่างไร     จึงจะเป็นที่วิธีการที่
เหมาะสม  สามารถรักษาคุณค่าของโบราณสถานไว้ให้มากที่สุด  โบราณสถานแต่ละแหล่งมิได้มี
ข้อก าหนดที่แน่นอนว่าจะซ่อมด้วยวิธีการใด  ผู้ที่ด าเนินการบูรณะจะต้องผสมผสานวิธีการท างาน
ให้เหมาะสม หากมีการจัดหมวดหมู่ประเภทของความเสียหายขององค์อาคารไว้และทราบผลที่ได้
จากการเลือกวิธีบูรณะทั้งข้อดีและข้อเสีย  จะช่วยให้สามารถพิจารณาแนวทางการซ่อมบูรณะได้
เหมาะสมมากยิ่งขึ้น     

   การซ่อมบูรณะอาคารโบราณสถานมีระเบียบวิธีการซ่อมที่แตกต่างจากอาคารทั่วไป    
เช่น มีการศึกษาด้านโบราณคดีก่อนด าเนินการ  งานระบบป้องกันดินจะต้องระมัดระวังเป็นอย่าง
ยิ่ง    เนื่องจากอาคารโบราณเดิมมีความอ่อนไหวมาก    จะต้องเลือกเครื่องมือและเทคนิคการ
ก่อสร้างให้เหมาะสมกับสภาพของอาคารและงบประมาณ    อิฐซ่อมบูรณะต้องผลิตเป็นพิเศษตาม
ขนาดอิฐเดิมและมีตราประทับอิฐปีพุทธศักราชที่ด าเนินการบูรณะ  เพื่อเป็นหลักฐานการซ่อม
บูรณะท่ีแตกต่างจากของดั้งเดิม        กระเบื้องดินเผาลวดลายเดิมต้องสั่งท าแม่พิมพ์กระเบื้องใหม่
เป็นการเพิ่มต้นทุนและส่วนมากจะผลิตจ านวนน้อยชิ้นท าให้ต้นทุนด าเนินการผลิตสูงกว่าวัสดุตาม
ท้องตลาด    การซ่อมบูรณะจะต้องปฏิบัติตามพระราชบัญญัติโบราณสถาน โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ
และพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ    และระเบียบกรมศิลปากรว่าด้วยการอนุรักษ์โบราณสถาน 
พุทธศักราช 2528 และกฎหมายอ่ืน ๆ ที่บังคับ  นอกจากนี้แล้วการบูรณะโบราณสถานนั้นจะต้อง
ประกอบด้วยบุคลากรด้านสายวิชาชีพอ่ืนอีกหลายฝ่าย เช่น ช่างศิลป์ สถาปนิก นักโบราณคดี นัก
ประวัติศาสตร์   เป็นต้น วิธีด าเนินการบูรณะโบราณสถานและองค์ประกอบอ่ืน ๆ เพื่อการบูรณะ
เหล่านี้      มีรายละเอียดการด าเนินงานที่แตกต่างจากการก่อสร้างอาคารสมัยใหม่     
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จากการศึกษาพบว่า  ยังไม่มีการรวบรวมลักษณะการเสื่อมสภาพของโบราณสถาน  และ
วิธีการซ่อมบูรณะที่สามารถด าเนินการได้  ซึ่งอาจมีหลายวิธี การวิเคราะห์ข้อดีข้อเสียของวิธีการ
บูรณะไว้อย่างครบถ้วน  จะเป็นข้อมูลการตัดสินใจเลือกแนวทางการด าเนินงานได้ดี   ตัวอย่างเช่น   
ผนังฉาบปูนเปื่อยยุ่ย  ผนังฉาบปูนร้าวแตกลายงา ผนังฉาบปูนร้าวเป็นช่องกว้าง  ผนังฉาบปูนมี
ต้นไม้เจริญเติบโต  ผนังฉาบปูนมีความชื้นท าให้สีลอกพอง ผนังฉาบปูนที่มีปูนปั้นเสื่อมสภาพ ผนัง
ฉาบปูนที่ซ่อมด้วยวัสดุไม่เหมาะสมโดยใช้ปูนซีเมนต์ฉาบซ่อมท าให้มีปัญหาจากความชื้นที่ไม่
สามารถระบายออกได้และปูนซีเมนต์มีเกลือหลายชนิดผสมในเนื้อวัสดุซึ่งก่อให้เกิดความเสียหาย
ต่อผิวปูนเดิม   ความเสียหายที่ปรากฏแต่ละรูปแบบ   จะมีวิธีการซ่อมบูรณะอาคารโบราณสถาน
ตามแนวทางการอนุรักษ์อย่างไร      ซึ่งเป็นสิ่งที่ผู้ด าเนินการบูรณะจะต้องรู้อย่างชัดเจน จึงจะ
สามารถปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม  

งานวิจัยนี้จะเป็นความรู้ให้กับผู้ที่สนใจได้เรียนรู้   สามารถน าความรู้ไปใช้เพื่องานด้านการ
อนุรักษ์โบราณสถาน ความรู้ที่ ได้จากการวิจัยก็จะเกิดประโยชน์ต่อผู้รับเหมาซ่อมบูรณะ 
ผู้ออกแบบการซ่อมบูรณะ เจ้าของโบราณสถานสามารถคัดเลือกจัดจ้างผู้รับเหมาที่มีคุณภาพได้
หลายรายมากขึ้น  และสุดท้ายย่อมเกิดประโยชน์แก่ประเทศชาติที่สามารถรักษาคุณค่าของอาคาร
โบราณสถานไว้เป็นมรดกให้ชนรุ่นหลังต่อไป 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย            

    เพื่อศึกษาและน าเสนอวิธีการบูรณะอาคารโบราณสถานตามลักษณะองค์ประกอบของ

อาคารและสภาพความเสียหาย  

1.3  ขอบเขตของกำรวิจัย 
1) ศึกษาและส ารวจลักษณะการเสื่อมสภาพและความเสียหายอาคารโบราณสถานที่

หน่วยงานบูรณะในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล  รวมทั้งศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง   โดยมีขอบเขตของอาคารโบราณสถานที่ศึกษาคือ 

- เป็นอาคารโบราณสถานโดยอายุ    อาคารมีอายุ 100 ปี ข้ึนไป ซึ่งเป็นโบราณสถานที่ได้
ขึ้นทะเบียนโบราณสถานหรือไม่ได้ขึ้นทะเบียนโบราณสถาน หรือเป็นโบราณสถานโดยลักษณะการ
ก่อสร้าง  โดยหลักฐานเกี่ยวกับประวัติของอสังหาริมทรัพย์นั้นเป็นประโยชน์ในทางศิลป 
ประวัติศาสตร์ หรือโบราณคดี โดยได้ขึ้นทะเบียนโบราณสถาน 

- เป็นอาคารที่ก่อสร้างในสมัยรัตนโกสินทร์ 
- เป็นอาคารที่ท าการบูรณะเพื่อน าอาคารกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ 
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 2)  ศึกษาวิธีการบูรณะอาคารโบราณสถานที่หน่วยงานโครงการบูรณะ  รวมทั้งศึกษา
วิธีการบูรณะอาคารโบราณสถานจากเอกสาร ท าการศึกษาด้านโครงสร้างและสถาปัตยกรรม ไม่
รวมงานระบบไฟฟ้า โทรศัพท์  ระบบปรับอากาศ  ระบบประปา   สุขาภิบาลและระบบดับเพลิง  
งานจิตรกรรม  งานภูมิทัศน์  และงานรื้อถอนดัดแปลงอาคารเช่น การติดต้ังโครงสร้างลิฟท์เพิ่มใน
อาคารโบราณสถาน 

3) ศึกษาอาคารโบราณสถานที่ท าการก่อสร้างด้วยการก่ออิฐฉาบปูน และโครงสร้างไม้ ไม่
รวมอาคารโบราณสถานที่กอ่สร้างด้วยศิลาแลง  และที่ก่อสร้างด้วยดิน 
 
1.4  วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

ศึกษำข้อมูลจำกเอกสำร  จากกรมศิลปากร หนังสือ วารสารวิชาการ วิทยานิพนธ์ 
เอกสารมาตรฐานการซ่อมบูรณะของโครงการ   แบบก่อสร้าง รายการประกอบแบบการบูรณะ
โบราณสถานที่ผ่านความเห็นชอบของคณะกรรมการวิชาการของกรมศิลปากร   รายงานการขุดค้น
ทางโบราณคดี  จากแหล่งข้อมูลดังนี้ 

-  ห้องสมุด ภำควิศวกรรมโยธำ คณะวิศวกรรมศำสตร์  จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย 
ศึกษาจากเอกสารโครงงานทางวิศวกรรมโยธา การบูรณะอาคารและการส ารวจความเสียหายทาง
โครงสร้างของอาคารโบราณสถาน 

-  ห้องสมุด คณะวิศวกรรมศำสตร์ จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย ศึกษาวิธีการบูรณะ
อาคารโบราณสถานจากต าราและวิทยานิพนธ์ด้านงานบูรณะอาคารและรายละเอียดของ
โครงสร้างอาคารโบราณสถาน 

-  หอสมุดกลำง อำคำรวิทยบริกำร จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย ศึกษาข้อมูลจากต ารา
การเตรียมปูนขาว ปูนหมัก การผลิตอิฐและเครื่องมือที่ใช้ในงานบูรณะและก่อสร้าง 

-  ห้องสมุด คณะสถำปัตยกรรมศำสตร์ จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย ศึกษาข้อมูลจาก
หนังสือ วิทยานิพนธ์ ด้านความเสียหาย สาเหตุความเสียหาย วิธีการบูรณะอาคารโบราณสถาน 

-  ห้องสมุดมหำวิทยำลัยศิลปำกร ศึกษาข้อมูลจากหนังสือ วิทยานิพนธ์ เอกสารอัด
ส าเนา  ต าราเรียน เอกสารงานวิจัยอัดส าเนา ด้านความเสียหาย สาเหตุความเสียหาย วิธีการ
บูรณะอาคารโบราณสถาน อุปกรณ์เครื่องมือที่ใช้เพื่อการบูรณะ การผลิตและการเตรียมวัสดุเพื่อ
งานอนุรักษ์ เช่น ปูนขาว ปูนต า อิฐมอญ  

-  เอกสำรจำกหน่วยงำนบูรณะและก่อสร้ำง เช่น แบบก่อสร้าง มาตรฐานประกอบ
แบบก่อสร้าง รายการค านวณออกแบบ รายละเอียดของวัสดุจากผู้ผลิต  



 
 

5 

-  เอกสำรจำกกรมศิลปำกร ประกอบด้วยเอกสารรายละเอียดความเสียหาย  วิธีการ
บูรณะอาคารโบราณสถาน 

 -  ข้อมูลจำก Internet ศึกษารายละเอียดการบูรณะอาคารโบราณสถาน สาเหตุของ
ความเสียหาย  วิธีการบูรณะอาคารโบราณสถาน  ระเบียบปฏิบัติ กฎหมาย อนุสัญญา  
 
มหีัวข้อท่ีท าการศึกษาตามหมวดหมู่ดังนี้ 

  1) เอกสำรเกี่ยวข้องกับกฎหมำย ระเบียบปฏิบัติ อนุสัญญำ  ประกอบด้วย 
พระราชบัญญัติ โบราณสถาน โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ และพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ พ .ศ. 2504   
พระราชบัญญัติ โบราณสถาน โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ และพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ (ฉบับที่ 2) 
พ.ศ. 2535   กฎกระทรวง   ระเบียบและประกาศของกรมศิลปากร   เอกสารแนวทางปฏิบัติในการ
สงวนรักษาโบราณสถาน พ.ศ. 2548     กฎบัตรระหว่างประเทศเพื่อการอนุรักษ์และบูรณะ
โบราณสถานและแหล่งที่ต้ัง      เพื่อให้ทราบกฎเกณฑ์ข้อบังคับและหลักการที่ถูกต้องในการ
ด าเนินการซ่อมบูรณะ 

2) เอกสำรที่เกี่ยวข้องกับกำรตรวจสอบควำมเสียหำยของอำคำร  เพื่อพิจารณา
ความรุนแรงของความเสียหายและการเสื่อมสภาพของวัสดุและข้อบกพร่องของโครงสร้าง  เพื่อ
เป็นแนวทางใช้วิเคราะห์การบูรณะที่เหมาะสม 

3) เอกสำรเกี่ยวกับกำรบูรณะโบรำณสถำน  เช่น วัสดุงานซ่อมบูรณะ  เครื่องมือ  
วิธีการซ่อมบูรณะ  แบบรายการก่อสร้าง   มาตรฐานการก่อสร้าง บทความการซ่อมบูรณะอาคาร
โบราณสถาน  รายละเอียดแบบและรายการค านวณของผู้ออกแบบ เพื่อใช้วิเคราะห์ข้อดีข้อเสีย
จากกระบวนการซ่อมบูรณะ  และเสนอแนวทางการบูรณะที่เป็นไปได้สอดคล้องกับแนวทางการ
อนุรักษ์โบราณสถาน 

 
กำรส ำรวจข้อมูลทำงภำคสนำม    ประชากรที่ใช้ศึกษาภาคสนามมี 14 หน่วยงานที่

ก าลังด าเนินการบูรณะ  นอกจากนี้ยังส ารวจโบราณสถานในเขตกรุงเทพมหานครอ่ืนๆเพื่อศึกษา
ความเสียหายและวิธีการบูรณะในอดีตเป็นข้อมูลประกอบเสริมบางส่วน  ท าการศึกษาความ
เสียหายและวีธีการบูรณะในโครงการกรณีศึกษา    ข้อมูลที่ส ารวจเป็นตัวอย่างข้อมูลเชิงคุณภาพ   
จึงไม่ได้น าหลักการวิเคราะห์ทางสถิติมาใช้   มหีน่วยงานภาคสนามที่ใช้ศึกษา  14  โครงการ ดังนี้ 

 1) โครงการซ่อมบูรณะอาคารวิภาคภูวดลของกรมแผนที่ทหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน 
พฤษภาคม พ.ศ. 2553 – เดือน มกราคม พ.ศ 2554 



 
 

6 

2) โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์ ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน ตุลาคม 
พ.ศ. 2551 – เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ.2554 

3) โครงการบูรณะศาลาการเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร ช่วงเวลาการบูรณะ กลางปี 
พ.ศ. 2553 –  สิงหาคม พ.ศ. 2555 (ก าลังด าเนินการ ยังไม่แล้วเสร็จ) 

4) โครงการบูรณะวิหารหลวงวัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมารามราชวรวิหาร   ช่วงเวลาการ
บูรณะ เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2553 – เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 (ก าลังด าเนินการ ยังไม่แล้ว
เสร็จ) 

5) โครงการบูรณะพระระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 รัชกาลและพระวิหารขาววัดพระเชตุพน
วิมลมังคลารามราชวรมหาวิหาร ช่วงเวลาการบูรณะ ต้นปี พ.ศ. 2553 – กลางปี พ.ศ. 2554 

6) โครงการบูรณะพระวิหารพระพุทธไสยาสน์วัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราช
วรมหาวิหาร ช่วงเวลาการบูรณะ ต้นปี พ.ศ. 2554 – กลางปี พ.ศ. 2555 

7) โครงการบูรณะพระวิหารน้อย วัดมหาธาตุยุวราชรังสฤษฎิ์ราชวรมหาวิหาร ช่วงเวลา
การบูรณะ ต้นปี พ.ศ. 2552 – กลางปี พ.ศ. 2553  

8) โครงการบูรณะอุโบสถ พระวิหารและการเปรียญ วัดราชนัดดารามวรวิหาร ช่วงเวลา
การบูรณะ เดือน พฤศจิกายน พ.ศ.2552 – กลางปี พ.ศ. 2554 

9)  โครงการบูรณะซ่อมหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร ช่วงเวลาการบูรณะ 
ปลายปี พ.ศ.2551 – ปลายปี พ.ศ. 2553 

10) โครงการบูรณะตึกแถวถนนหน้าพระลาน ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 
2553 – เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2554 

11) โครงการบูรณะมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร ช่วงเวลา
การบูรณะ เดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 – เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2555 (ก าลังด าเนินการ ยังไม่แล้ว
เสร็จ) 

12) โครงการบูรณะซุ้มประตูทางเข้าพระบรมมหาราชวัง ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน 
มกราคม พ.ศ. 2554 – ต้นปี พ.ศ 2555 

13) โครงการบูรณะพระระเบียงวัดพระศรีรัตนศาสดาราม ช่วงเวลาการบูรณะ ต้นปี พ.ศ. 
2555 – เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2555 (ก าลังด าเนินการ ยังไม่แล้วเสร็จ) 

14) โครงการบูรณะพระระเบียงวัดพระศรีรัตนศาสดาราม งานบูรณะฝ้าเพดานและ
จิตรกรรม  ช่วงเวลาการบูรณะ ปลายปี พ.ศ. 2553 – เดือน สิงหาคม พ.ศ 2555 (ก าลังด าเนินการ 
ยังไม่แล้วเสร็จ) 
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รายชื่อหน่วยงานที่ด าเนินการศึกษาจากเอกสารมี  5  หน่วยงานดังนี้ 
 1) โครงการบูรณะวัดชัยพฤกษมาลาราชวรวิหาร ศึกษาข้อมูลจากเอกสารรายละเอียด

ข้ันตอนการด าเนินงาน  เสริมความมั่นคงฐานรากและยกปรับระดับอาคารพระอุโบสถหลังเก่า 
ด าเนินงานและจัดท าเอกสารโดย บริษัท ฟีเนสส์ ซอยล์ เทสต้ิง จ ากัด ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน 
สิงหาคม พ.ศ. 2550 – เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2551 (ข้อมูลจากกรมศิลปากร)  

2) โครงการบูรณะต าหนักวังเทวะเวสม์  ด าเนินงานส ารวจความเสียหายและ  โดย บริษัท 
ซินครอน จ ากัด  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน มกราคม พ.ศ. 2543 – ปลายปี พ.ศ 2547 ( รายงาน
การส ารวจและบูรณะ   ข้อมูลจากกรมศิลปากร) 

3) โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง วัดบวรนิเวศวิหาร ศึกษาข้อมูลจากเอกสาร   
รายงานความก้าวหน้างานและรายละเอียดขั้นตอนการ ด าเนินงานและจัดท าเอกสารโดย      
บริษัท ศิวกรการช่าง จ ากัด  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2551 – เดือน พฤษภาคม 
พ.ศ 2552 (ข้อมูลจากกรมศิลปากร) 

4) โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศวิหาร   ศึกษาข้อมูลจากเอกสาร
ขั้นตอนการด าเนินงานและรายงานความก้าวหน้างาน  ด าเนินงานและจัดท าเอกสารโดย  บริษัท  
ศิวกรการช่าง จ ากัด ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน กันยายน พ.ศ. 2551 – เดือน สิงหาคม พ.ศ 2552 
(ข้อมูลจากกรมศิลปากร) 

5) โครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) ศึกษาข้อมูลจากเอกสารการ
ด าเนินงานอนุรักษ์อาคารโบราณสถานโครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์ (เดิม) 
ด าเนินงานและจัดท าเอกสารโดย บริษัท ศิวกรการช่าง จ ากัด ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน กรกฎาคม 
พ.ศ. 2548 – เดือน มิถุนายน พ.ศ 2549 

 
ส ารวจภาคสนามด้วยการสังเกตการณ์  บันทึกสภาพ  รังวัด ถ่ายภาพ ค้นหาลักษณะการ

เสื่อมสภาพของโบราณและวิธีการบูรณะที่เกิดจากแต่ละลักษณะของความเสียหายเพื่อน าข้อมูล
มาวิเคราะห์ตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย  แยกหัวข้อการศึกษาตามองค์อาคารดังนี้ 

- งานบูรณะฐานราก  
- งานบูรณะผนังก่ออิฐรับแรง  งานลดความชื้นในผนังและปูนป้ัน 
- งานบูรณะโครงสร้างคานและพื้นไม้  พื้นผิวกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน 
- งานบูรณะโครงหลังคาไม้ ติดต้ังระบบกันซึมของหลังคา ซ่อมหน้าบันไม้แกะสลักและ

งานติดต้ังกระเบื้องหลังคา 
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- งานบูรณะฝ้าเพดานไม้ 
- งานบูรณะประตูและหน้าต่างไม้พร้อมอุปกรณ์ประกอบ 
 
ข้อมูลของงานวิจัยได้จากการศึกษาเอกสารและการส ารวจภาคสนาม เป็นข้อมูลที่ได้จาก

หลายวิธีการคือ เอกสาร สังเกตการณ์ บันทึกสภาพ รังวัด ถ่ายภาพ ข้อมูลจากการศึกษาดูงานจาก
แหล่งผลิต การทดสอบในภาคสนาม ข้อมูลจากผู้ช านาญการตรวจสอบวัดค่าจากภาคสนาม การ
รับฟังบรรยายจากผู้เชี่ยวชาญของกรมศิลปากร การรับฟังค าบรรยายจากผู้เชี่ยวชาญระดับครู
อาจารย์ ค าอธิบายจากผู้ปฏิบัติงาน  ค าอธิบายจากผู้ผลิต รายการค านวณและออกแบบโดย
ผู้เชี่ยวชาญ ข้อมูลจากการปฏิบัติงานบูรณะของผู้วิจัย  โดยรวบรวมข้อมูลทั้งหมดแยกหัวข้อตาม
องค์อาคาร  น าข้อมูลมาตรวจสอบความถูกต้องซึ่งกันและกันจนมั่นใจความถูกต้องของข้อมูล จึง
ยอมรับข้อมูลที่ท าการศึกษา  ข้อมูลจากการศึกษาความเสียหายของอาคารโบราณสถานและ
ระดับความรุนแรงของความเสียหายมีรายละเอียดในเนื้อหาดังนี้ 

บทท่ี 3 การบูรณะฐานราก  
บทท่ี 4 การลดความชื้นของผนัง งานบูรณะผนังรับแรง  และปูนปั้น  

  - การลดความชื้นของผนังก่ออิฐรับแรงด้วยการฉีดสารเคมี  
  - การบูรณะไม้ผุต าแหน่งเสริมรอบช่องเปิดผนังก่ออิฐรับแรง  
  - การบูรณะอิฐก่อของผนังรับแรง  
  - การบูรณะปูนฉาบผนังอาคาร  
  - การบูรณะปูนป้ัน   

บทท่ี 5 การบูรณะคานและพื้นไม้  พื้นผิวกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน   
 - การบูรณะคานและพื้นไม้   
- การบูรณะพื้นผิวกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน 
- การบูรณะผิวผนังกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน  

บทท่ี 6  การบูรณะโครงหลังคา วัสดุมุงหลังคา และฝ้าเพดานไม้  
- การบูรณะโครงหลังคาและวัสดุมุงหลังคา   
- การบูรณะฝ้าเพดานไม้  

บทท่ี 7 การบูรณะประตู หน้าต่างไม้พร้อมอุปกรณ์ 
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ข้อมูลของหน่วยงานกรณีศึกษาด้าน งานส ารวจอาคาร งานเตรียมการ และงานศึกษาขุด
ค้นด้านโบราณคดี  กระบวนการขั้นตอนวิธีการบูรณะ วัสดุที่ใช้เพื่องานอนุรักษ์ ลักษณะโครงสร้าง
ของอาคารโบราณสถาน   องค์กร  กฎหมาย ระเบียบปฏิบัติ อนุสัญญาและกฎบัตรสากล มี
รายละเอียดอยู่ในภาคผนวก ตามล าดับดังนี้ 

ภาคผนวก  ก  ข้อมูลหน่วยงานกรณีศึกษา  
ภาคผนวก  ข  ส ารวจอาคาร งานเตรียมการ และงานศึกษาขุดค้นด้านโบราณคดี 
ภาคผนวก  ค  ขั้นตอนด าเนินงานบูรณะฐานราก 
ภาคผนวก  ง  วิธีบูรณะลดความชื้นผนัง ผนังก่ออิฐรับแรง ปูนปั้น  
ภาคผนวก  จ วิธีบูรณะคานและพื้นไม้   พื้นผิวกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน 
ภาคผนวก  ฉ วิธีบูรณะโครงหลังคา วัสดุมุงหลังคา และฝ้าเพดานไม้  
ภาคผนวก  ช วิธีบูรณะประตู หน้าต่างไม้พร้อมอุปกรณ์ 
ภาคผนวก  ซ วัสดุงานอนุรักษ์และลักษณะโครงสร้างอาคารโบราณสถาน  
ภาคผนวก  ฌ องค์กร  กฎหมาย ระเบียบปฏิบัติ อนุสัญญาและกฎบัตรสากล 

 
กำรวิเครำะห์ข้อมูลและเสนอแนวทำงกำรบูรณะ 
ท าการวิเคราะห์สาเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหายและการเสื่อมสภาพ โดยใช้ข้อมูลจาก

การศึกษาเอกสารและการส ารวจภาคสนาม   มาวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหายและการ
เสื่อมสภาพ  แล้วให้ข้อเสนอแนะเพื่อป้องกันหรือชะลอความเสียหายท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต 

การวิเคราะห์ข้อดีและข้อเสียของวิธีการบูรณะ  ใช้ข้อมูลจากการศึกษาเอกสารและการ
ส ารวจภาคสนาม   มาวิเคราะห์ข้อดีและข้อเสียของการวิธีที่ใช้บูรณะ เพื่อให้ทราบผลที่ได้ภายหลัง
จากการบูรณะ  ซึ่งบางลักษณะความเสียหายสามารถด าเนินการซ่อมได้หลายวิธี  การวิเคราะห์
ข้อดีและข้อเสียของการบูรณะจะเป็นข้อมูลช่วยตัดสินใจในการเลือกวิธีการบูรณะที่เหมาะสม  การ
วิเคราะห์ข้อดีและข้อเสียของวิธีบูรณะใช้วิเคราะห์บางรายการ  หรือใช้รายการทั้งหมดตามแต่
ลักษณะวิธีการบูรณะ  มีรายการที่ใช้วิเคราะห์ดังนี้ 

- ข้อจ ากัดเนื่องจากลักษณะของอาคาร  วัสดุที่ใช้บูรณะ  และอุปกรณ์เครื่องมือที่ใช้
บูรณะ 

- การรักษาวัสดุด้ังเดิม  การรักษาเทคนิควิธีการก่อสร้างแบบเดิม ตลอดจนการรักษา
คุณค่าของโบราณสถานทั้งด้านประวัติศาสตร์ สถาปัตยกรรมและศิลปกรรม 

- ความคงทนถาวรของการบูรณะ   
- ระยะเวลาที่ใช้ด าเนินการบูรณะ 
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เสนอแนะแนวทำงกำรซ่อมบูรณะอำคำรโบรำณสถำนที่เป็นไปได้ในทำงปฏิบัติ   
โดยใช้หลักการตามแนวปฏิบัติในการสงวนรักษาโบราณสถาน ตามพระราชบัญญัติโบราณสถาน 
โบราณวัตถุ และพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ พ.ศ. 2505  แก้ไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2535   โดยใช้หลักการ
แทรกแซงโบราณสถานให้น้อยที่สุด  รักษาวัสดุที่เป็นของแท้ด้ังเดิมเอาไว้ให้มาก  รักษาฝีมือช่าง
ด้ังเดิมเอาไว้  รักษารูปแบบเดิมเอาไว้ให้มากที่สุด  และพิจารณาลักษณะองค์อาคารที่จะ
ด าเนินการบูรณะร่วมด้วยเช่น ต้นเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหาย ระดับความรุนแรง ข้อจ ากัดของ
เครื่องมืออุปกรณ์ที่ใช้บูรณะองค์อาคาร  ข้อจ ากัดของวัสดุที่ใช้บูรณะ  ความแข็งแรงขององค์
อาคารหรือความแข็งแรงของอาคารที่มีความเสี่ยงต่อการพังทลายในระหว่างด าเนินการบูรณะ  
ความปลอดภัยต่อการใช้งานภายหลังการบูรณะ  การรักษาคุณค่าทางสถาปัตยกรรมที่มี
ความส าคัญมาก  การรักษาคุณค่าทางศิลปกรรมที่โดดเด่น   ใช้รายละเอียดเหล่านี้พิจารณา
ร่วมกันเพื่อเลือกแนวทางการบูรณะที่เหมาะสม 

  
1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

    1) ทราบสาเหตุที่ท าให้อาคารโบราณสถานเกิดความเสียหายชัดเจนยิ่งขึ้น  และทราบแนว
ทางการชะลอ  หรือป้องกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 

2) ทราบวิธีการบูรณะอาคารโบราณสถานได้อย่างชัดเจนมากย่ิงขึ้น 
3) ทราบผลที่ได้จากการบูรณะอาคารโบราณสถาน เพื่อเลือกแนวทางที่เหมาะสมต่อการ

บูรณะอาคารโบราณสถานในอนาคต 
4) ทราบแนวทางการบูรณะอาคารโบราณสถาน ตามลักษณะความเสียหาย ต้นเหตุที่ท า

ให้เกิดความเสียหาย ความรุนแรงและปัจจัยที่เกี่ยวข้องตามลักษณะของอาคารโบราณสถาน ได้
ชัดเจนมากยิ่งขึ้น 



 

 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
  การศึกษาวิจัยนี้ได้ทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับงานการบูรณะอาคาร
โบราณสถานมีหัวข้อตามล าดับดังนี้ 

  2.1 ระเบียบปฏิบัติและแนวทางการบูรณะโบราณสถาน    
              2.2 การเสื่อมสภาพและความเสียหายของโบราณสถาน    

 2.3  การส ารวจและตรวจสอบความเสียหาย 
  2.4  การบูรณะอาคารโบราณสถาน 
 การค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ได้ใช้เอกสารหลายรายการประกอบด้วย 
งานวิจัย วิทยานิพนธ์  หนังสือ วารสาร เอกสารประกอบการสัมมนา ต าราการเรียนการสอน  แบบ
และมาตรฐานงานก่อสร้างที่ผ่านความเห็นชอบจากคณะกรรมการวิชาการกรมศิลปากร  

 
2.1 ระเบียบปฏิบัติและแนวทางการบูรณะโบราณสถาน       

การอนุรักษ์โบราณสถานมีความจ าเป็นที่จะต้องทราบ กฎหมาย ข้อบังคับ ระเบียบ
แนวทางในการปฏิบัติเพื่อการอนุรักษ์ เนื่องจากการสงวนรักษาโบราณสถานมีกฎหมาย เป็น
พระราชบัญญัติอาญา ผู้กระท าผิดจะได้รับโทษปรับ  หรือจ าคุก  หรือโทษปรับและจ าคุก    ดังนั้น
ผู้ปฏิบัติงานด้านการอนุรักษ์จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องรู้กฎหมายหลัก   กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับ
การอนุรักษ์โบราณสถาน   ระเบียบปฏิบัติที่ออกตามความกฎหมายหลักหรือกฎหมายที่เกี่ยวข้อง  
นอกจากกฎหมายที่บังคับใช้แล้ว     ควรจะทราบอนุสัญญาระหว่างชาติที่มีรายละเอียดเกี่ยวกับ
การอนุรักษ์โบราณสถาน  โดยมีรายละเอียดที่สอดคล้องกับกฎระเบียบข้อบังคับภายในประเทศ 
เนื่องจากประเทศไทยได้เป็นผู้ร่วมลงนามในอนุสัญญาระดับนานาชาติหลายฉบับ   มีรายชื่อของ
กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับงานอนุรักษ์โบราณสถาน  และอนุสัญญาระดับนานาชาติในภาคผนวก   ฌ     
แนวทางการบูรณะโบราณสถานโดยสรุปมรีายละเอียดดังนี้ 

แนวทางปฏิบัติการซ่อมแซมโบราณสถาน  กรมศิลปากร ได้ก าหนดแนวปฏิบัติในการ
สงวนรักษาโบราณสถาน ตามพระราชบัญญัติ โบราณสถาน โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ และ
พิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ พ.ศ 2504  แก้ไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2535  สอดคล้องกับแนวทางปฏิบัติของ 
สภาการโบราณสถานระหว่างประเทศ ICOMOS และศูนย์ศึกษานานาชาติว่าด้วยการสงวนรักษา
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และบูรณะมรดกวัฒนธรรม  ICCROM  ซึ่งเป็นที่ยอมรับของการอนุรักษ์ในระดับสากล และไม่ถือ
ว่าเป็นการปลอมแปลงหลักฐานด้ังเดิมคือ  (กรมศิลปากร, 2548) 
 - การป้องกัน (ทางกฎหมาย: PROTECTION)  เป็นวิธีการป้องกันโบราณสถานให้
ปลอดภัย  จากการขโมย การท าลาย   การบุกรุก  กรมศิลปากรได้ปฏิบัติด้วยการขึ้นทะเบียนบัญชี
เป็นโบราณสถานของชาติ   เพื่อให้มีปกป้องคุ้มครองและมีผลบังคับด้วยการใช้มาตรการต่างๆ   
คุ้มครองโบราณสถานให้รอดพ้นจากความเสียหาย เสื่อมสภาพ หรืออันตรายที่จะเกิดกั บ
โบราณสถาน  
 - การบ ารุงรักษา (PRESERVATION) เป็นการปฏิบัติเพื่อบ ารุงรักษาโบราณสถานเป็น
ประจ า มีการซ่อมเพียงเล็กน้อย เพื่อคงสภาพเดิมของโบราณสถานไว้ให้มากที่สุด คงไว้ซึ่งวัสดุเดิม 
ทั้งด้านโครงสร้างและสถาปัตยกรรมและศิลปกรรม   เช่น การก าจัดมอด แมลง พืชที่เจริญเติบโต
บนอาคารโบราณสถาน  การบ ารุงรักษาหลังคาไม่ให้รั่วซึม 
 - วิทยาศาสตร์การอนุรักษ์ (CONSERVATION)   เป็นการใช้วิธีทางวิทยาศาสตร์เพื่อ
รักษาวัสดุให้คงทนมากขึ้น  รักษาไว้มิให้เกิดการเสื่อมสภาพย่อยสลาย ผุพัง เพื่อรักษาความเป็น
ของแท้ด้ังเดิมเอาไว้และให้คงความสมบูรณ์  เป็นการบ ารุงรักษาเพียงเล็กน้อยกระทบต่อคุณค่า
ของโบราณสถานไม่รุนแรง เช่น การใช้น้ ายาเคมีรักษาวัสดุที่เสื่อมสภาพให้คงรูปอยู่ได้  
 - การเสริมความแข็งแรงทางวิศวกรรม (CONSOLIDATION) เป็นการเสริมความ
แข็งแรงด้านโครงสร้างทางวิศวกรรมไว้    มิให้โบราณสถานพังทลาย   ใช้กับงานด้านการบูรณะทั้ง
ด้านงานโครงสร้างถาวรและโครงสร้างชั่วคราวเพื่อรอการบูรณะต่อไป ดังเช่น  การเสริมโครงสร้าง
เดิมที่ก าลังจะพังทลายด้วยเคมีภัณฑ์ประเภทซีเมนต์ เพื่อเสริมรับก าลังแบกทานโครงสร้าง   
 -  การบูรณปฏิสังขรณ์ (RESTORATION)  เป็นการบูรณะให้มีความสมบูรณ์เหมือนเดิม  
เป็นรูปแบบการบูรณะที่ไม่ได้คาดคะเน  หรือคาดเดาตามจินตนาการของผู้ด าเนินการ  แต่มี
หลักฐานอ้างอิงในการซ่อมบูรณะ  เป็นไปตามลักษณะเดิมการบูรณะส่วนที่ขาดหายไป  ด้วยการ
สร้างทดแทนของเดิมเป็นวิธีที่ได้รับการยอมรับในปัจจุบัน   การบูรณะนี้จะต้องคงสภาพความเป็น
เอกภาพของโบราณสถาน     เป็นวิธีที่ได้รับการยอมรับในหลักการที่เป็นสากล  

- การสร้างรูปแบบใหม่ขึ้นมา  (RECONSTRUCTION)  เป็นการใช้วัสดุเก่าและวัสดุ
สมัยใหม่สร้างขึ้นมาทดแทนโบราณสถานเดิม ตามหลักฐานทางโบราณคดีหรือสถาปัตยกรรมด้วย
การคาดคะเน  หรือจากการค้นคว้าหาหลักฐานจากแหล่งต่างๆ   ที่พอจะหาข้อมูลได้  แล้ว
ประมวลผลเพื่อหาลักษณะของโบราณสถาน   วิธีการนี้ใช้ส าหรับโบราณสถานที่ไม่อาจแก้ไขได้
แล้วเช่น ผุพังไม่เหลือซาก โดยปกติจะใช้เพื่อการอนุรักษ์โบราณสถานในระดับชาติหรือระดับสากล 
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 - การจัดชิ้นส่วนเก่าใส่เข้าไปใหม่ในรูปแบบเดิม (ANASTYLOSIS)  เป็นการประกอบ
ชิ้นส่วนของโบราณสถานให้มีรูปแบบทางสถาปัตยกรรมดังเดิม    ด้วยการใช้วัสดุของโบราณ
สถานที่เหลืออยู่ เช่น การประกอบโบราณสถานอุทยานประวัติศาสตร์เขาพนมรุ้ง  วิหารอาเทนา  
ประเทศกรีก   โดยการจัดประกอบชิ้นส่วนเก่าใส่เข้าไปใหม่ในรูปแบบเดิม     โดยมากจะเป็น
โบราณสถานที่สร้างจากหินชนิดต่าง ๆ เช่น หินอ่อน  หินทราย  หินศิลาแลง  เป็นต้น เนื่องจากยังมี
สภาพของวัสดุที่ยังมีความสมบูรณ์แข็งแรง (กรมศิลปากร, 2537) 
 
 กรมศิลปากร (2548) ได้ก าหนดหลักการเพื่อสงวนรักษาโบราณสถานดังนี้  

 1) ควรใช้มาตรการป้องกันโบราณสถานแทนการอนุรักษ์ 
 2) การอนุรักษ์ควรที่จะหลีกเลี่ยงการบูรณะโดยท าตามความจ าเป็น 
 3) เมื่อมีการบูรณะควรจัดชิ้นส่วนเดิมเข้าไปใหม่แทนการใช้วัสดุใหม่ โดยใช้

รูปแบบลักษณะเดิม  เป็นข้อพิจารณาในล าดับแรกของวิธีด าเนินการ 
 4) กรณีที่รูปแบบเดิมไม่อาจคาดคะเนได้ให้สร้างรูปแบบใหม่ขึ้นมาใช้   เพื่อรักษา

สถานที่และประวัติโบราณสถานนั้นไว้ 
 

 กรมศิลปากร (2548) ใหแ้นวปฏิบัติเพื่อสงวนรักษาโบราณสถาน เพื่อรักษาภูมิปัญญาของ
ผู้สร้างโบราณสถานให้เป็นเกียรติประวัติสืบต่อไปดังนี้  

 1) ใช้วัสดุที่เป็นของแท้ด้ังเดิม (Materials)  เพื่อเป็นการยกย่องเชิดชูภูมิความรู้ผู้
ก่อสร้างในอดีต  โดยใช้วัสดุชนิดเดิมในการอนุรักษ์  และการบ ารุงษาวัสดุเดิมให้คงสภาพดี 
หลีกเลี่ยงการใช้วัสดุทดแทน  การรักษาของแท้ด้ังเดิมเพื่อแสดงให้เห็นถึงลักษณะสืบเนื่องทาง
ประวัติศาสตร์มาจนถึงปัจจุบัน 

 2) ฝีมือช่างเดิม (Workmanship)  เพื่อเป็นการยกย่องฝีมือผู้สร้าง แสดงถึงภูมิ
ปัญญาทางประวัติศาสตร์ ลักษณะโครงสร้าง สถาปัตยกรรมและการเลือกใช้วัสดุ ควรด าเนินงาน
ให้สามารถรักษาตามสภาพเดิมไว้ทั้งด้านเทคนิคฝีมือการก่อสร้างและการเลือกใช้วัสดุ  การซ่อม
ควรที่จะด าเนินการให้กลมกลืนกับสภาพเดิม   

 3) การออกแบบด้ังเดิม (Design)  เพื่อยกย่องภูมิความรู้ในการออกแบบด้ังเดิม 
เชิดชูความต้ังใจในการสร้างโบราณสถานนั้น เพื่อรักษาภูมิความรู้ของผู้สร้างเอาไว้ การบูรณะควร
ด าเนินงานให้มีลักษณะที่กลมกลืนกับส่วนทีเ่คยออกแบบไว้ 
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 4) สภาพแหล่งที่ต้ังเดิม (Setting) เพื่ออนุรักษ์แหล่งที่ต้ังด้ังเดิมของโบราณสถาน
ไว้  และรักษาสภาพของสถานที่ต้ังโบราณสถานให้เหมือนกับสภาพแวดล้อมด้ังเดิมไว้  ในทางการ
ปฏิบัติจะควบคุมการใช้พื้นที่     เพื่อสงวนรักษาเป็นเขตทางวัฒนธรรม  เพื่อให้สถานที่ต้ังของ
โบราณสถานมีความสัมพันธ์กับยุคสมัยที่ด าเนินการสร้าง  

กรมศิลปากร (2548) ได้ก าหนดหลักวิธีการอนุรักษ์โบราณสถาน ที่สอดคล้องกับแนวทาง
ของสภาการโบราณสถานระหว่างประเทศ (ICOMOS)และสถาบันระหว่างประเทศว่าด้วย
การศึกษาวธิีการอนุรักษ์มรดกทางศิลปะวัฒนธรรม(ICCROM) คือ 

 - หากด้านเทคนิคสามารถด าเนินการได้ให้คงสภาพวัสดุเดิมไว้ เช่น  ปูนที่
เสื่อมสภาพสามารถที่จะท าให้กลับมาคืนสภาพเดิมได้  ด้วยการใช้วิทยาศาสตร์ช่วยในขั้นตอนการ
บูรณะ 

 - การปฏิบัติงานควรเลือกใช้วัสดุด้ังเดิม 
 - หลักฐานต่างๆ ของโบราณสถานควรจะรักษาไว้ตามสภาพด้ังเดิมเพื่อ  

การศึกษาหลักฐานทางโบราณคดี  หลักฐานทางประวัติศาสตร์ หรือการศึกษาด้านอ่ืนๆ ในอนาคต 
 - การผสมผสานวัสดุด้ังเดิมและวัสดุบูรณะใหม่เข้าด้วยกันผู้ด าเนินการบูรณะ

จะต้องพยายามรักษาของแท้ด้ังเดิมไว้ให้มากที่สุด  ส่วนที่ซ่อมแซมจะต้องปรับให้ดูกลมกลืนทั้ง
ลวดลาย สีสัน  ลักษณะรูปร่าง ขนาด คุณภาพของวัสดุและเนื้อวัสดุ  

- รักษาวัสดุด้ังเดิมของโบราณสถานไว้ให้มากที่สุด 
 - ส่วนที่ด าเนินการบูรณะใหม่ไม่ควรให้มีความโดดเด่นจนท าให้วัสดุด้ังเดิมมัว

หมองดูด้อยค่า แต่ให้เน้นความส าคัญของหลักฐานด้ังเดิมที่ปรากฏ 
 - การบูรณะซ่อมแซมโบราณสถานให้ด าเนินงานอย่างมีคุณภาพทั้งด้าน รูปแบบ  

วัสดุ  ฝีมือช่างผู้ด าเนินการบูรณะและสภาพที่ตั้งของโบราณสถาน  รวมถึงสิ่งแวดล้อมโดยรอบของ
โบราณสถาน 

 - การบูรณะจะต้องได้รับการพิจารณาแนวทางการด าเนินการอย่างรอบคอบ
เนื่องจากมีผลกระทบโดยตรงต่อหลักฐานทางประวัติศาสตร์และคุณค่าของโบราณสถาน ซึ่งมี
หลายครั้งที่การบูรณะท าให้เกิดข้อโต้แย้ง ในเรื่องการรักษาคุณค่าของโบราณสถานทั้งในด้าน 
ประวัติศาสตร์ สถาปัตยกรรม ศิลปกรรม  การเสริมสร้างความแข็งแรงหรือการป้องกันความ
เสียหายที่จะเกิดขึ้นกับโบราณสถานก็ท าให้เกิดข้อขัดแย้งได้ 
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กรมศิลปากร (2548) ได้ให้หลักการเพื่อการอนุรักษ์โบราณสถานดังนี้ 
 - การน าสถานที่ส าคัญทางประวัติศาสตร์มาใช้ประโยชน์ควรด าเนินการอย่างมี

เหตุผลในทุกๆ ด้าน โดยก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทั้งด้านอาคาร และสภาพแวดล้อมน้อยที่สุด 
หรือพิจารณาเลือกใช้ตามวัตถุประสงค์ด้ังเดิมของการก่อสร้างโบราณสถานแห่งนั้นในอดีต 

 - ไม่ควรที่จะท าลายหรือดัดแปลงสิ่งที่เป็นเอกลักษณ์ของโบราณสถาน และ
คุณภาพของโบราณสถาน    และควรจะหลีกเลี่ยงการเคลื่อนย้ายวัสดุองค์ประกอบของโบราณ
สถานที่เป็นเอกลักษณ์ของโบราณสถานแหล่งนั้นออกไป 

 - โบราณสถานและสถานที่ ต้ังมีลักษณะที่ส าคัญทางประวั ติศาสตร์  การ
เปลี่ยนแปลงโดยไม่มีหลักฐานทางประวัติศาสตร์ไม่สมควรที่จะด าเนินการ  เนื่องจากเป็นการ
บิดเบือนหลักฐานทางประวัติศาสตร์ 

 - การเปลี่ยนแปลงของโบราณสถาน  อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้ตามยุคสมัย  ซึ่ง
บ่งบอกถึงพัฒนาการทั้งด้านโครงสร้าง สถาปัตยกรรม ศิลปกรรม  ประวัติศาสตร์ของอาคาร 
องค์ประกอบสถานที่ต้ังและสิ่งแวดล้อมของโบราณสถาน   ซึ่งการเปลี่ยนแปลงนั้นมีความเป็น
เอกลักษณ์เฉพาะของยุคสมัยที่ด าเนินการ จึงควรได้รับการยอมรับและอนุรักษ์ไว้ 

 - การด าเนินการอนุรักษ์สิ่งที่เป็นรูปแบบเอกลักษณ์ เป็นโบราณสถานที่โดดเด่น 
เป็นตัวอย่างของช่างฝีมือ เป็นสิ่งที่บ่งบอกถึงคุณค่าของโบราณสถาน ควรใช้จิตส านึกอย่างยิ่งต่อ
การปฏิบัติงาน 

 - ควรรักษาวัสดุด้ังเดิมไว้  หากมีการผุเสื่อมสภาพให้พิจารณาซ่อมแซมแทนการ
เปลี่ยนด้วยวัสดุใหม่  ถ้าหากจ าเป็นที่จะต้องทดแทนด้วยวัสดุชนิดใหม่ควรออกแบบให้กลมกลืน
กับของดั้งเดิม ทั้งลักษณะ ขนาด สี ลวดลาย คุณภาพ และลักษณะอื่นใดตามความเหมาะสม 
 
 ยุทธศาสตร์การสงวนรักษาโบราณสถาน   กรมศิลปากร  (2548) ได้จัดท าหลักการเพื่อ
การอนุรักษ์โบราณสถานมีรายละเอียดดังนี้ 

 - ศึกษาการเสื่อมสภาพของโบราณสถานว่าเกิดจากสาเหตุใดแล้วด าเนินการ
แก้ไขความเสื่อมสภาพจากสาเหตุที่เกิดขึ้นเช่น ปัญหาความเสื่อมสภาพเกิดจากเชื้อรา พืชชั้นต่ า 
แบคทีเรียให้เลือกใช้วิธีทางวิทยาศาสตร์ โดยจัดการปัญหาที่ต้นเหตุเช่น   หากมีเชื้อราที่ผนังก่ออิฐ
อาจพ่นด้วยน้ ายาก าจัดเชื้อรา แล้วทาทับด้วยเคมีภัณฑ์ชนิดป้องกันความชื้นและเชื้อรา  หากมี
ปัญหาด้านความชื้นหรือการกัดกร่อนผนังเนื่องจากเกลือที่ถูกแรงดึงขึ้นสู่บนผนังจากน้ าในดินให้
พิจารณาแก้ไขโดยใช้วิทยาศาสตร์เพื่อการอนุรักษ์    หากด าเนินการไม่ได้ล าดับต่อไปให้พิจารณา



 

 

16 

ใช้การแก้ไขทางวิศวกรรมเช่น  การตัดความชื้นด้วยแผ่นโลหะไร้สนิม  หากโครงสร้างของ
โบราณสถานมีความเสียหายทรุดตัว  เสื่อมสภาพ  ผุกร่อน ให้พิจารณาแก้ไขด้วยหลักทาง
วิศวกรรมเช่น  เสริมเสาเข็มฐานรากอาคาร 

 - หากเกิดความเสียหายกับโบราณสถาน ไม่ว่าจะเกิดจากสาเหตุ น้ าท่วม 
แผ่นดินไหว  การพังทลายของดินฐานรากโบราณสถาน การสั่นสะเทือนของเครื่องมือเครื่องจักร ให้
พิจารณาบูรณปฏิสังขรณ์ตามรูปแบบเดิมทั้งทางด้านสถาปัตยกรรม  ศิลปกรรม ใหคงสภาพ
ด้ังเดิมไว้และแก้ไขต้นเหตุที่เกิดขึ้นให้หมดไป 

 - โบราณสถานแต่ละแห่งมีลักษณะไม่เหมือนกัน  จึงไม่มีกฎเกณฑ์ตายตัวว่าวิธีใด
เหมาะสมส าหรับการบูรณะ  ดังนั้นเจ้าหน้าที่ผู้รับผิดชอบด าเนินการจะต้องพิจารณาผสมผสาน
วิธีด าเนินการต่อโบราณสถานแหล่งนั้น  ให้เป็นไปตามแนวทางของการอนุรักษ์และเป็นไปได้ต่อ
การปฏิบัติงาน 

 - เจ้าหน้าที่ด าเนินการอนุรักษ์และผู้ที่ด าเนินการอนุรักษ์ต้องมีจิตส านึกและ
จรรยาบรรณว่าจะต้องอนุรักษ์โบราณสถานของคนในอดีตให้คนในอนาคต  มิได้อนุรักษ์ตามความ
ต้องการของคนในปัจจุบัน 

 - การอนุรักษ์จะต้องอยู่บนพื้นฐานที่เหมาะสมกับปัญหาที่เกิดกับตัวโบราณสถาน  
คือรักษาคุณค่าทางประวัติศาสตร์  รักษาคุณค่าทางศิลปกรรม คงสภาพโบราณสถานให้ยาวนาน
ออกไป และก่อนด าเนินการบูรณะจะต้องด าเนินการศึกษาด้านกายภาพ  เอกสาร หลักฐานทาง
โบราณคดีอ่ืนๆ ทีป่รากฏ ท าการบันทึกเป็นหลักฐานทางโบราณคดีไว้ 
 
 กรมศิลปากรได้จัดล าดับกระบวนการ  เพื่อใช้ตัดสินใจแนวทางการบูรณะที่จะก่อ
ประโยชน์สูงสุด    ซึ่งจะคงคุณค่าของโบราณสถานไว้ให้มาก   มีกระบวนการดังนี้ (กรมศิลปากร, 
2548)   

1) พิจารณาปัญหา ที่เกิดขึ้นว่าเกิดจากสาเหตุใด เพื่อจัดการแก้ไขปัญหาให้
เด็ดขาด   ไม่ให้เกิดปัญหาขึ้นอีกในภายหลัง   

 2) พิจารณาแนวทางการแก้ไขปัญหาใช้ทางเลือกหลายวิธีที่เป็นไปได้ในทาง
ปฏิบัติ  

 3) คาดคะเนผลกระทบจากการเลือกแต่ละวิธีในการแก้ไขปัญหา พิจารณาถึง
ข้อดีและข้อเสียจากการเลือกวิธีการต่างๆ  
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 4) ตัดสินใจด าเนินการเลือกแนวทางที่ก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด   ในแนวทางการ
อนุรักษ์เพื่อคงคุณค่าโบราณสถานไว้ให้มาก 
  ระยะเวลาความเร่งด่วนการด าเนินการบูรณะอาคารโบราณสถาน   สมชาติ จึงศิริ
อารักษ์ (2540) ได้เสนอล าดับการท างานเพื่องานบูรณะอาคารโบราณสถาน ด้วยการรวบรวม
ข้อมูลการช ารุดของอาคารโบราณสถาน จากนั้นน ามาพิจารณาล าดับความส าคัญจากความ
เสียหายขององค์อาคารเพื่อวางแผนงานการซ่อมบูรณะตามช่วงเวลาที่เหมาะสมคือ   

 1) การบูรณะต้องด าเนินการทันที เนื่องจากเกี่ยวข้องกับความมั่นคงของอาคาร 
ซึ่งอาจเป็นอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน 

 2) ส่วนของอาคารโบราณที่จะต้องซ่อมด่วน เนื่องจากหากทิ้งไว้ก็จะลุกลาม
เสียหายรุนแรง โดยควรซ่อมในระยะเวลาไม่เกิน  6 – 12  เดือน   

3) ส่วนของอาคารที่มีความจ าเป็นจะต้องซ่อม โดยจะซ่อมในช่วงระยะเวลา 1 ปี
ขึ้นไป 

 
ขั้นตอนของการบูรณะโบราณสถานที่มีความส าคัญ  มีกระบวนการ ด าเนินงานเพื่อ

การอนุรักษ์คือ (กรมศิลปากร, 2548) 
1) ขั้นตอนการส ารวจศึกษา และออกแบบเบื้องต้น   โดยศึกษาความส าคัญของ

โบราณสถานว่าเป็นโบราณสถานประเภทไหน  เหตุใดจึงควรอนุรักษ์  มีความส าคัญอย่างไร  ควร
มีแนวทางการอนุรักษ์อย่างไร ท าการส ารวจ บันทึกสภาพปัจจุบันของโบราณสถาน  ศึกษาข้อมูล
ของโบราณสถานทั้งจากเอกสารต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ประวัติของการก่อสร้าง  รูปลักษณะทาง
สถาปัตยกรรม  ศิลปกรรม  ท าการค้นคว้าด้านโบราณคดีอาจมีการขุดค้นส ารวจเพื่อหาหลักฐาน
ทางโบราณคดี   ประกอบการออกแบบบูรณะและประเมินคุณค่าทางโบราณสถานและโบราณวัตถุ 
จากนั้นท าการพิจารณาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมของโบราณสถาน   จากข้อมูลของการศึกษา
ทางด้านโบราณคดีและข้อมูลทางประวัติศาสตร์ของโบราณสถาน  ร่วมกับการส ารวจสภาพ
โบราณสถาน เพื่อประมวลผลส าหรับการออกแบบบูรณะโบราณสถานในเบื้องต้น  ขั้นตอน
ต่อจากนั้นด าเนินการออกแบบในเบื้องต้น   โดยก าหนดรายละเอียดแบบร่าง รายละเอียดที่จะ
ด าเนินการบูรณะ  จัดท ารายงาน  จัดท าแผนงานและศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ น าเสนอ
ต่ออธิบดีกรมศิลปากร  เพื่อพิจารณาเทคนิควิธีการว่าสามารถด าเนินการได้หรือไม่  และพิจารณา
ด้านงบประมาณ  โดยยื่นเอกสารกับเจ้าหน้าที่ตามล าดับขั้นตอนกับฝ่ายที่มีหน้าที่รับผิดชอบใน
กรมศิลปากร 
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2) ขั้นตอนการปรับปรุงการออกแบบ  เป็นการปรับปรุงรายละเอียดของการบูรณะ  
ตามความเห็นของอธิบดีที่ได้แก้ไขเพิ่มเติม  จัดท ารายละเอียดแบบรายการให้มีความละเอียด
ชัดเจนมากยิ่งขึ้นในทุกส่วนของงานทั้งโครงสร้าง สถาปัตยกรรม  งานระบบ งานภูมิทัศน์ 
มาตรฐานประกอบแบบ  จัดผังการใช้พื้นที่อย่างชัดเจน   พื้นที่โบราณสถานที่มีความส าคัญจะต้อง
ใช้ความระมัดระวังเป็นอย่างยิ่งต่อการด าเนินงาน มีการก าหนดขั้นตอนการบูรณะอย่างชั ดเจน 
จากนั้นประมาณการค่าใช้จ่ายส าหรับการด าเนินงาน   เพื่อยื่นเสนอของบประมาณด าเนินการ 

3) ยื่นของบประมาณ  รายละเอียดประกอบการยื่นของบประมาณคือ แบบ รายการ
ประกอบแบบ รายการประเมินราคาเพื่อบูรณะครั้งสุดท้าย จากนั้นยื่นขออนุมัติงบประมาณจาก
ส านักงบประมาณ 

 4) การประมูลงาน ต่อรองราคา และลงนามในสัญญาก่อสร้าง   โดยการคัดเลือก
ผู้รับเหมาที่มีคุณสมบัติเหมาะสมกับงานและราคาที่เสนอ   โดยพิจารณาจากผลงานของผู้เสนอ
ราคาที่เคยปฏิบัติมา  รายชื่อและประสบการณ์ของทีมงานผู้เสนอราคาที่จะด าเนินการบูรณะ  ใน
ส่วนราชการของกรมศิลปากรจะมี เจ้าหน้าที่    รับผิดชอบท าการควบคุมงานให้เป็นไปตาม
มาตรฐานการอนุรักษ์โบราณสถาน 

 5) การด าเนินงานบูรณะภาคสนาม  ด าเนินงานตามแบบรายการก่อสร้างและ
มาตรฐานงานก่อสร้าง   การด าเนินงานจะพบกับอุปสรรคของการท างานบ้าง  ซึ่งเป็นปรกติของ
การด าเนินงานก่อสร้าง    ดังเช่น แบบของงานบูรณะไม่สามารถท ารายละเอียดได้ทั้งหมด  
เนื่องจากโครงสร้างบางส่วนถูกปิดซ่อนอยู่    เมื่อด าเนินการรื้อถอนสิ่งที่ปกปิดไว้จริงจะทราบถึง
สภาพที่แท้จริง  บุคลากรผู้ด าเนินการบูรณะโบราณสถานนับว่ามีความส าคัญยิ่ง ทักษะฝีมือของ
ช่างมักพัฒนาเพิ่มขึ้นจากที่เคยปฏิบัติงานจนเกิดความเชี่ยวชาญและการได้รับการอบรมจากช่าง
อาวุโส  การด าเนินการเพื่องานการอนุรักษ์ในประเทศที่มีเศรษฐกิจดีจะด าเนินการบู รณะโดย
น าเอาวัสดุที่เสื่อมภาพ    น าไปเสริมความแข็งแรงใหม่ในห้องปฏิบัติการ  แล้วจึงน ามาติดต้ังเข้าที่
เดิม  ประเทศที่มีงบประมาณไม่เพียงพอที่จะท าได้  อาจใช้วีธีการเปลี่ยนทดแทนใหม่โดยใช้วัสดุ
ชนิดเดิมได้เช่น ไม้ที่ผุเสื่อมสภาพทดแทนด้วยไม้ชนิดเดิม  หรืออิฐที่เสียหายทดแทนด้วยอิฐ  หาก
จ าเป็นที่จะต้องเปลี่ยนชนิดวัสดุใหม่เช่น  จากไม้เป็นเหล็กควรให้รายละเอียดที่ปรากฏให้เป็นไป
อย่างกลมกลืนกับสภาพเดิมเช่น โครงหลังคาเดิมเป็นไม้ผุพังการหาไม้ที่มีคุณภาพขนาดเดิมหาได้
ยาก    ด าเนินการบูรณะทดแทนด้วยเหล็กแล้วท าการตกแต่งสถาปัตยกรรมตามรูปแบบเดิมให้
กลมกลืน 
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2.2 การเสื่อมสภาพและความเสียหายของโบราณสถาน 
 การเสื่อมสภาพและความเสียหายของโบราณสถาน มหีลายลักษณะขึ้นอยู่กับปัจจัยหลาย
ด้านดังนี้ 

 
2.2.1 สาเหตุของความเสียหายของอาคารคารโบราณสถาน 

 สาเหตุความเสียหายของโบราณสถาน วิฑูรย์  เหลียวรุ่งเรือง (2552) ได้จัดแบ่งเป็นกลุ่ม
สาเหตุดังนี้ 

1) เกิดจากธรรมชาติ  น้ าท่วม  น้ าหลาก  ดินถล่ม ไฟไหม้ แผ่นดินยุบตัว 
แผ่นดินไหว  น้ าฝน   การกัดเซาะของน้ าซึ่งหากมีปริมาณมากๆ ก็จะก่อให้เกิดความรุนแรง 
โดยเฉพาะตามแนวร่องอิฐหรือหินที่เชื่อมตอ่กัน   จนในที่สุดก็เกิดการหลุดร่วง ทรุดพังทลาย 

2) เกิดจากลักษณะทางกายภาพ ความชื้น   แสงแดด   ฝุ่นควัน   สารเคมี   
3) เกิดจากมนุษย์    การขุดค้นท าลาย  โจรกรรม  ลักขโมย   อัคคีภัยจาก

มนุษย์ สงคราม ความตั้งใจท าลาย   ท าลายเนื่องจากขัดต่อความเชื่อของตนเอง  ท าลายเนื่องจาก
เห็นแก่ประโยชน์ส่วนตน   

4) เกิดจากการขาดการอนุรักษ์   ขาดการป้องกันสงวนรักษา  การพัฒนา
พื้นที่โดยมิได้พิจารณาถึงการอนุรักษ์  ขาดการควบคุมป้องกัน ขาดจิตส านึกต่อการรักษาสมบัติ
ของส่วนรวม 

5) การเสื่อมสลายของวัสดุก่อสร้าง  การเสื่อมสภาพเนื่องจากชนิดของวัสดุ
เอง เช่น ไม้เมื่อนานไปจะเปาะแตกหักง่าย  การยืดหดตัวของวัสดุ  เกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมี
ของตัววัสดุ 

6) ความเสียหายเนื่องจากจุลชีพ  มอส ตะไคร่ เชื้อรา  
7) ความเสียหายเนื่องจากมอด ปลวก แมลง  
8) ความเสียหายเนื่องจากต้นไม้เบียด   ชอนไชรากจนแตกหักเสียหาย

โดยเฉพาะต้นไม้จ าพวกต้นโพธิ์ ต้นไทร บางครั้งเมื่อมีพายุก็หักโค่นพังทับโบราณสถานจนเกิด
ความเสียหายอย่างรุนแรง 

9) ความเสียหายจากสัตว์เช่น การเหยีบย่ าของวัว  ควาย  การท ารังของนก
บนโบราณสถาน ตัวตุ่นขุดรูเป็นอันตรายต่อฐานรากของโบราณสถาน    มูลของสัตว์ที่เป็นกรดกัด
ท าลายโบราณสถานเช่น มูลนก  มูลค้างคาว 

สาเหตุของการเสื่อมสภาพของโบราณสถาน (ปิติวัฒน์ วัฒนชัย (2552)อ้างถึงใน จิรา
ภรณ์  อรัณยะนาค (2539)) สาเหตุที่ท าให้อิฐและหินบนโบราณสถานผุเปื่อย  มีสาเหตุที่เกิดจาก
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เกลือและความชื้นเป็นสาเหตุส าคัญ โดยเฉพาะเกลือที่ละลายน้ าได้ (Soluble Salts)  ซึ่งพร้อมที่
จะท าปฏิกิริยาอยู่ตลอดเวลา  เกลือในโบราณสถานมาจากแหล่งต่างๆ คือ  เกลือที่ เป็น
องค์ประกอบของดิน   เกลือจากน้ าใต้ดิน  เกลือที่มีอยู่ในเนื้อวัสดุก่อสร้าง   เกลือที่มาจาก
สิ่งแวดล้อม  เกลือที่พบมากบนโบราณสถาน ได้แก่ Mirabillite (Na2SO4·10H2O), Gypsum 
(CaSO4·2H2O), Thenardite (Na2SO4), Calcite (CaCO3) และ Halite (NaCl)ผลของปฏิกริยา
ทางเคมีระหว่างเกลือและวัสดุโบราณสถาน  ท าให้สึกกร่อน ขาดความแข็งแกร่ง  หลุดร่วงออกเป็น
ผง  เปือ่ยยุ่ย  เนื่องจากขาดแรงยึดเหนี่ยวของแร่ธาตุที่เคยเป็นองค์ประกอบของวัสดุ  วัสดุประสาน
จะท าปฏิกิริยาเคมีกับเกลือแล้วละลายหายไป 
   การเสื่อมสภาพของอิฐและปูนของโบราณสถาน  ปิติวัฒน์ วัฒนชัย (2552)ยังได้กล่าวว่า
การเสื่อมสภาพของโบราณสถาน  ที่มีโครงสร้างหลักเป็นอิฐถือปูนเสื่อมสภาพโดยกรดซัลฟูริก เป็น
ผลกระทบจากสภาวะแวดล้อมที่มีกรดซัลฟูริก   การเกิดขึ้นของกรดซัลฟูริกมาจากการกระท าของ
มนุษย์ เช่นการเผาเชื้อเพลิงจ าพวกถ่านหิน น้ ามันและจากโรงงานอุตสาหกรรม    อีกสาเหตุเกิด
จากธรรมชาติ เช่น การระเบิดของภูเขาไฟ ท าให้เกิดสารออกไซด์ของซัลเฟอร์ซึ่งเป็นสารประกอบ
ส าคัญที่ท าให้เกิดฝนกรด กรดซัลฟูริกจะละลายมากับน้ าฝนซึ่งจะท าปฏิกิริยากับปูนก่อ  ปูนฉาบ  
หินอ่อน  หินปูน ให้เกิดการกัดกร่อน เป็นปัญหาอย่างยิ่งต่อโบราณสถาน 
 ชาย นพยูรกุลวงศ์, พรพรรณ คุณูจิตต์ และสิริชัย ชัยกิตติภรณ์ (2544) ได้กล่าวถึงความ
เสียหายของโบราณสถานในภาคกลางของประเทศไทย คือ พบลักษณะความเสียหายที่เกิดขึ้นกับ
โบราณสถานแบ่งแยกตามลักษณะผลกระทบต่อโครงสร้างคือ   ความเสียหายที่ส่งผลกระทบต่อ
โครงสร้างทางอ้อม เป็นความเสียหายที่เกิดขึ้นแต่ยังคงไม่ส่งผลกระทบต่อความมั่นคงของ
โครงสร้าง แต่ในระยะยาวนั้นจะเป็นสาเหตุน าไปสู่การพังทลายของโครงสร้าง เช่น  กระเบื้องมุง
หลังคารั่ว   ปูนฉาบแตกร้าว  ผนังมีตะไคร่น้ า  เชิงชายผุหลุดหายเนื่องจากสาเหตุของความชื้น  
ส่วนลักษณะความเสียหายที่มีผลกระทบต่อโครงสร้างทางตรง ท าให้โครงสร้างผิดรูปไปจากเดิม 
เช่นโครงหลังคาไม้ผุเนื่องจากหลังคารั่ว รอยแตกใต้ท้องคานเนื่องจากอิฐไม่สามารถรับแรงดึงได้  
รอยแตกขนาดใหญ่ตลอดแนวก าแพงก่ออิฐเนื่องจากการทรุดตัวไม่เท่ากันของฐานราก   และได้
วิเคราะห์ถึงสาเหตุของความเสียหายเกิดจาก 
 - วัสดุเสื่อมสภาพตามกาลเวลา 
 - เทคนิควิธีการก่อสร้าง 
 - ผลกระทบจากสภาวะแวดล้อม 
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2.2.2 ลักษณะความเสียหายท่ีปรากฏในอาคารโบราณสถาน 
การทรุดตัวแนวดิ่งเท่ากันทั้งอาคาร ธเนศ วีระศิริ (2546)ได้กล่าวถึงลักษณะการทรุด

ตัวที่ใกล้เคียงกันในแต่ละส่วนของฐานราก จึงท าให้อาคารยังคงมีเสถียรภาพ  อาคารที่มีการทรุด
ตัวที่มากกว่ามาตรฐาน   ตัวของอาคารจะค่อยๆ จมลงด้านล่างตามระยะเวลา  สาเหตุเกิดจากการ
บรรทุกน้ าหนักที่เกินความสามารถของเสาเข็มหรือฐานราก  การทรุดตัวในแนวด่ิงมักจะเกิดกับ
อาคารที่เสาเข็มและฐานรากต้ังอยู่บนชั้นดินเหนียวอ่อน หากมีการบรรทุกน้ าหนักของอาคารเพิ่ม
มากขึ้นจนถึงจุดที่เกินความสามารถของการแบกทานของชั้นดินในฐานรากแบบแผ่วางบนดิน  
หรือเกินความสามารถของเสาเข็มแล้ว  จะท าให้อาคารเกิดการทรุดอย่างฉับพลัน   

 

ภาพที่ 2.1 การแสดงการทรุดตัวแนวด่ิงเท่ากันทั้งอาคารของฐานรากแผ่ 

 

 
ภาพที่ 2.2 การแสดงการทรุดตัวแนวด่ิงเท่ากันทั้งอาคารของฐานรากเสาเข็ม 
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ภาพที่ 2.3 การแสดงลักษณะการทรุดตัวแนวด่ิงเท่ากันทั้งอาคารจมลงใต้ดินมีน้ าท่วมขัง 

  การทรุดตัวไม่เท่ากันของฐานราก  เกิดขึ้นกับโครงสร้างอาคารทุกประเภท    การทรุด
ตัวที่ไม่เท่ากันอาจเกิดจากสาเหตุเดียวหรือมีหลายสาเหตุเช่น เสาเข็มมีความบกพร่องโดยเฉพาะ
สาเข็มไม้ซึ่งจะผุกร่อนตามกาลเวลา   เสาเข็มมีขนาดความยาวไม่เท่ากัน   สภาพดินใต้อาคารมี
คุณสมบัติที่แตกต่างกัน   การรับน้ าหนักจากตัวอาคารที่มีค่าแตกต่างกันมาก  การเคลื่อนตัวของ
ดินโดยเฉพาะอาคารโบราณสถานที่อยู่ชิดริมตลิ่ง    สาเหตุเหล่านี้ส่งผลให้เกิดการทรุดตัวไม่
เท่ากันของโครงสร้างอาคาร    มีผลกระทบต่อเสถียรภาพของโครงสร้างอาคาร  ท าให้เกิดรอย
แตกร้าวในก าแพง  การทรุดตัวของฐานรากก่อให้เกิดความเสียหายกับตัวอาคาร มีภาพลักษณะ
การทรุดตัวและลักษณะความเสียหายต่อโครงสร้างดังนี้ (สมชาติ จึงศิริอารักษ์, 2540) 

 

 

ภาพที่ 2.4  ลักษณะความเสียหายของผนัง
โครงสร้างเนื่องจากการทรุดตัวของฐานราก 
ริมอาคารทั้ง 2 ข้าง 

 

 

ภาพที่ 2.5  ลักษณะความเสียหายของผนัง
โครงสร้างเนื่องจากการทรุดตัวของฐานราก 
ริมอาคาร  
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ภาพที่ 2.6  ลักษณะความเสียหายเนื่องจาก
การทรุดตัวของฐานรากภายในอาคาร 

 

 

ภาพที่ 2.7  ลักษณะความเสียหายของ
โครงสร้างเนื่องจากการทรุดตัวของฐานราก 
ริมอาคาร 

 

ภาพที่ 2.8 การแสดงลักษณะความเสียหาย
ของโครงสร้างเนื่องจากการทรุดตัวของฐาน
รากริมอาคาร 

 

 

ภาพที่ 2.9 การแสดงลักษณะความเสียหาย
ของโครงสร้างเนื่องจากการทรุดตัวของฐาน
รากภายในอาคาร 

 

ความเสียหายของโครงสร้างอาคารโบราณสถานที่ก่อสร้างด้วยคอนกรีตเสริม
เหล็ก  มีการเสื่อมสภาพท าให้เหล็กเสริมเป็นสนิม ผุกร่อน เกิดแรงดันคอนกรีตที่หุ้มแตกออก 
ก่อให้เกิดความเสียหายต่อโครงสร้างหลักไม่ว่าจะเป็นเสาหรือคาน  พบว่ามักจะเกิดขึ้นบริเวณที่มี
ความชื้นสูงเช่น ต าแหน่งโคนเสา เสาตอม่อ โครงสร้างบริเวณที่เป็นห้องน้ า  โครงสร้างบริเวณ
ดาดฟ้าทั้งพื้นและคาน 
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ภาพที่ 2.10 การแสดงลักษณะความเสียหาย
ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กของอาคาร
โบราณสถานเหล็กเสริมบริเวณโคนเสาชั้นที่ 
1 ผุกร่อน 

 
ภาพที่ 2.11 การแสดงลักษณะความเสียหาย
ของโครงสร้างอาคารโบราณสถานเหล็กเสริม
บริเวณเสาตอม่อและคานผุกร่อน

 
ความเสียหายของโครงหลังคาอาคารโบราณสถาน โครงหลังคาส่วนที่เป็นไม้  ปรากฏ

ความเสียหาย  โดยมากมีปัญหาจากแผ่นกระเบื้องมุงหลังคารั่ว  ท าให้น้ าฝนไหลเข้ามาด้านใน
อาคาร   ไม้โครงหลังคาได้รับความชื้นจะเกิดการย่อยสลายโดยจุลชีพได้ง่าย  ท าให้เนื้อไม้ผุใน
อัตราที่รวดเร็ว 

 

 
ภาพที่ 2.12 โครงหลังคาไม้ผุเสียหายอย่างรุนแรงเนื่องจากสาเหตุหลังคารั่ว 
 
2.3 การส ารวจและตรวจสอบความเสียหาย 

การวัดค่าการทรุดตัวของอาคาร   ธเนศ วีระศิริ (2546)  ได้อธิบายถึงการทรุดตัวของ
อาคารและการวางแผนตรวจวัดค่าการทรุดตัวของอาคาร เพื่อประเมินวิธีการซ่อมบูรณะอาคาร
ตามสาเหตุที่ท าให้เกิดการทรุดตัวและใช้ข้อมูลการตรวจสอบเพื่อเตือนภัยจากการเคลื่อนตัวของ
ดินใต้อาคาร   อาคารที่มักจะเกิดปัญหาเป็นอาคารท่ีอยู่ชิดริมตลิ่ง    อยู่ในต าแหน่งที่ใกล้ชิดกับ
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การก่อสร้างชั้นใต้ดินของอาคารข้างเคียง    ตัวอาคารอยู่ในแนวก่อสร้างอุโมงลอดใต้อาคาร เป็น
ต้น   
    อุปกรณ์เครื่องมือตรวจสอบการทรุดตัวของอาคาร ประกอบด้วย กล้องระดับที่สามารถ
อ่านค่าได้ละเอียด  1 ส่วน 100 มิลลิเมตร  แผ่นสเกลติดยึดกับโครงสร้างเพื่ออ่านค่าระดับ   ไม้
ระดับ หมุดเหล็กติดต้ังใช้ตรวจวัดค่าระดับ และหมุดระดับอ้างอิง มีขั้นตอนการด าเนินการคือ
(ธเนศ วีระศิร,ิ 2546)   
 1) ติดตั้งหมุดระดับอ้างอิง วัดค่าการทรุดตัวของอาคารจะวางหมุดอ้างอิงไว้นอกอาคาร     
อยู่ในต าแหน่งที่ไม่ถูกกระทบกระเทือน    สามารถอ้างอิงได้ตลอดช่วงเวลาที่ตรวจวัดค่าระดับ
อาคาร     โดยทั่วไปมักจะวางหมุดอ้างอิงไว้นอกอาคาร     ยกเว้นกรณีที่ไม่สามารถวางไว้ด้านนอก
อาคารได้   การวางหมุดอ้างอิงไว้ในอาคารสามารถวัดค่าการทรุดตัวที่แตกต่างกันของตัวอาคารได้ 
แต่จะไม่สามารถตรวจสอบค่าการทรุดตัวของอาคารได้   ถ้าหากอาคารมีการทรุดตัวที่เท่ากัน      
หมุดอ้างอิงของอาคารจะมีการทรุดตัวตามโครงสร้างที่ใช้ติดต้ังไว้  การวางหมุดอ้างอิงในอาคารที่
มีเสาเข็ม    การทรุดตัวของหมุดอ้างอิงจะขึ้นอยู่กับชั้นดินที่รองรับปลายเสาเข็มของอาคาร   เกณฑ์
การทรุดตัวของหมุดอ้างอิงไม่ควรเกินกว่าค่า  Error ของกล้องระดับ 

2)  ติดตั้งสเกลวัดค่า ติดต้ังไว้ทุกต าแหน่งของโครงสร้างที่ต้องการวัดตรวจสอบ  ควร
ติดต้ังให้ได้ระดับแนวแกนกล้องเพื่อให้ง่ายต่อการวัดค่า โดยยึดสเกลให้แน่นมั่นคงพร้อมท า
เครื่องหมายก าหนดบนสเกล  เพื่อเป็นจุดอ้างอิงของต าแหน่งค่าระดับตรวจวัดเริ่มต้น  

3)  ใช้กล้องระดับอ่านค่าระดับจากหมุดอ้างอิง   พร้อมก าหนดระดับอ้างอิง  จากนั้น
ท าการวัดค่าเริ่มแรกของจุดอ้างอิงทุกจุด บันทึกไว้เพื่อเป็นข้อมูลค่าอ้างอิงเริ่มต้นของการส ารวจ 
 4) ใช้กล้องระดับอ่านค่าจุดอ้างอิงตามต าแหน่งที่ได้ติดตั้งเป้าสเกลไว้    ส ารวจ
ติดตามการทรุดตัวของอาคารตามช่วงเวลาที่เหมาะสม   ตามความเห็นของวิศวกรโดยพิจารณาถึง
ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่ออาคาร  โครงการพระราชวังสราญรมย์ด าเนินการตรวจสอบระดับของ
อาคาร ทุก 2 สัปดาห์หรือด าเนินการตรวจสอบเมื่อมีการขุดดินของอาคารข้างเคียงลึกขึ้นจากระดับ
เดิมทุกครั้ง  การส ารวจการทรุดตัวของอาคารหากส ารวจ ถึงครั้งที่สาม  ก็จะทราบแนวโน้มการทรุด
ตัวของอาคารว่ามีมากน้อยเพียงไร   

การวัดค่าการเอียงตัวของอาคารด้วย Tiltmeter  วันชัย เทพรักษ์ (2551) ได้ออกแบบ
ระบบป้องกันดินโดยใช้อุปกรณ์ตรวจวัดการเอียงตัวของอาคารด้วย Tiltmeter เพื่อตรวจสอบวัด
ค่าการเอียงตัวของอาคารโบราณสถาน   ที่เสี่ยงต่อความเสียหายจากการเคลื่อนตัวของดินใต้
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ฐานรากเนื่องจากการก่อสร้างชั้นใต้ดิน ได้ก าหนดมาตรฐานการเอียงตัวของอาคารโบราณ ท่ี
ก่อสร้างในสมัยรัตนโกสินทร์ ก าหนดค่ามาตรฐานการเอียงตัวของอาคารไว้ 3 ระดับคือ   

- ระดับที่ 1 มีค่าระดับการเอียงตัวที่ 1 ต่อ  4415      เพื่อเตือนให้ทราบว่าอาคาร
เริ่มเอียงตัว  แต่ตัวอาคารยังอยู่ในสภาวะปลอดภัย   

- ระดับที่ 2  มีค่าการเอียงตัวที่ 1  ต่อ  3863   เป็นค่าเตือนให้ทราบว่ามีการเอียงตัว
มาก   อาคารเริ่มมีความเสี่ยงต่อการแตกร้าวเป็นอันตรายต่อโครงสร้าง 

- ระดับที่ 3 ค่าการเอียงตัวที่  1 ต่อ 3434   ค่าการเอียงตัวของอาคารจะเกิดความ
เสียหายแก่องค์อาคาร  จะต้องได้รับการแก้ไขปรับปรุงวิธีการก่อสร้างและจะต้องด าเนินการ
ป้องกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับอาคารโบราณสถาน 

จากการตรวจวัดค่าการเอียงตัวของอาคารด้วย Tiltemeter ในโครงการพระราชวังสราญ
รมย์ และ อาคารวิภาคภูวดล สามารถประเมินผลและวิเคราะห์ผลจากการตรวจวัดได้เป็นอย่างดี 

 
ภาพที่ 2.13  การแสดงอุปกรณ์ Tiltmeter 
ส่วนที่ยึดติดกับตัวอาคาร 
 

 
ภาพที่ 2.14 การแสดง อุปกรณ์ Tiltmeter 
ขณะวัดค่าการเอียงตัวของอาคาร 
 

 
ภาพที่ 2.15  การแสดงอุปกรณ์เครื่องเก็บ
ข้อมูลและประมวลผล Tiltmeter ขณะวัดค่า
การเอียงตัว 

 
ภาพที่ 2.16  การแสดงอุปกรณ์ Tiltmeter 
ขณะวัดค่าการเอียงตัวของอาคาร
โบราณสถานพระราชวังสราญรมย์
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ภาพที่ 2.17  อุปกรณ์ Tiltmeter ขณะวัดค่าการเอียงตัวของอาคารโบราณสถาน อาคารวิภาค
ภูวดล 
 

การตรวจสอบรอยแตกร้าวของผนังอาคาร   การทรุดตัวของฐานรากที่ไม่เท่ากัน    ท า
ให้ผนังอาคารเกิดการแตกร้าว   การตรวจวัดรอยแตกร้าวเพื่อให้ทราบว่าการทรุดตัวยังมีหรือหยุด
แล้ว   มีการใช้เครื่องมือตรวจสอบคือ 
 1) การทดสอบด้วยกระจกบาง  ธเนศ วีระศิริ (2546)  ได้กล่าวถึงการทดสอบรอย
แตกร้าวของอาคารด้วยการติดต้ังกระจกบางความหนา 2  มิลลิเมตร ติดคร่อมต้ังฉากกับแนวผนัง
ที่ร้าว   โดยการยึดแผ่นกระจกบางด้วยกาว Epoxy resin  ก่อนติดต้ังกระจกท าการขัดสีผนังและ
ผิววัสดุที่ไม่แข็งแรงออกก่อน  เพื่อมิให้กระจกหลุดก่อนที่กระจกจะแตก จากการด าเนินงานที่ผ่าน
มาของ ธเนศ วีระศิริ ผลการตรวจวัดพบว่าเมื่อผนังยังมีการร้าวเพิ่มขึ้น  แต่กระจกยังไม่แตกจึงได้
เสนอแนะให้ใช้วิธีที่ง่ายกว่า คือขีดเส้นคร่อมรอยร้าวเพื่อวัดความยาวของรอยร้าวที่เพิ่มขึ้น 
 

 
ภาพที่ 2.18 การแสดงติดต้ังกระจกกับผนังที่
โครงสร้างยังมีการทรุดตัว 

 
ภาพที่ 2.19 การแสดงติดต้ังกระจกกับผนัง
เพื่อตรวจสอบการขยายตัวของรอยร้าว 

 
2) การทดสอบด้วย Crack gauge  เป็นอุปกรณ์วัดการขยายตัวของรอยร้าวบนผนัง

อาคาร  ซึ่งจะบ่งชี้ได้ว่าตัวอาคารยังมีการทรุดตัวอยู่หรือไม่     โดยติดต้ังอุปกรณ์ในต าแหน่งของ
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รอยร้าว  การตรวจสอบอาจใช้เครื่องมือวัดเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์เป็นอุปกรณ์ตรวจวัดร่วม  ซึ่งจะให้
ค่าการตรวจวัดที่ละเอียดเพิ่มขึ้น 

 

 
ภาพที่ 2.20 การแสดง Crack gauge  ติดต้ัง
เพื่อตรวจสอบการขยายตัวของรอยร้าว  
 

 
ภาพที่  2.21  การแสดงภาพขาย Crack 
gauge 

3) ท าเครื่องหมายรอยร้าวด้วยปากกา   ธเนศ วีระศิริ (2546)  กล่าวว่าสามารถ
ด าเนินการได้สองวิธี    

- วิธีที่หนึ่งให้ปากกาขีดหมายต าแหน่งของปลายรอยร้าวพร้อมเขียนวันเวลาก ากับไว้ใน
ต าแหน่งนั้น เพื่อให้ตรวจสอบได้ในภายหลัง   รอยร้าวมีการขยายความยาวเพิ่มขึ้นหรือไม่   

- วิธีที่สองขีดเส้นปากกาในแนวต้ังฉากกับรอยร้าวแล้ววัดค่าความยาวของเส้นปากกาไว้  
หากมีรอยแยกขยายเพิ่มเส้นปากกาก็จะมีความยาวเพิ่มขึ้นเมื่อวัดในครั้งต่อไป  หรือหากมีการทรุด
ตัวที่ต่างกันเส้นปากกาในต าแหน่งที่แตกร้าวก็จะเยื้องสามารถมองสังเกตได้ถึงความแตกต่าง
ต าแหน่งของเส้นแนวปากกาที่ได้ท าเครื่องหมายไว้  
 

 
ภาพที่ 2.22 การแสดงการท าเครื่องหมาย
ต าแหน่งปลายรอยร้าว 
 

 
ภาพที่ 2.23 การแสดงการท าเครื่องหมายต้ัง
ฉากแนวรอยร้าว 
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 ปักหมุดข้างแนวรอยร้าวสามจุด  ก าหนดต าแหน่งหมุดตรงกันข้ามกับแนวรอยร้าว  
ด าเนินการใช้สว่านเจาะผนังแล้วฝังยึดหมุดลงบนผนังให้แน่นด้วยกาว Epoxy resin  เมื่อหมุด
ยึดแน่นแล้วใช้เวอร์เนียคาริปเปอร์วัดระยะระหว่างหมุดเป็นค่าเริ่มต้น    แล้วท าการตรวจสอบระยะ
ระหว่างหมุดตามช่วงเวลาที่เหมาะสม    
 

 
ภาพที่ 2.24  การแสดงการติดต้ังหมุดโลหะระหว่างรอยร้าว เพื่อเป็นต าแหน่งอ้างอิงตรวจวัดความ
กว้างของรอยร้าว 
 

การทดสอบก าลังอัดของตัวอย่างวัสดุโบราณสถาน   เช่น ผนังอิฐโบราณ หรือ หิน  
สามารถเจาะน าตัวอย่างวัสดุไปทดสอบแรงอัดในห้องปฏิบัติ    การทดสอบท าได้โดยง่าย
เช่นเดียวกับการทดสอบแรงอัดของคอนกรีต  ค่าที่ได้จากผลการทดสอบจะน าไปประเมินผลด้าน
ความแข็งแรงของโครงสร้างอาคารโบราณสถาน การทดสอบก าลังอัดของวัสดุจ าพวกปูน  อิฐ  หิน  
สามารถทดสอบในสนามแบบไม่ท าลายได้โดยใช้เครื่องมือทดสอบ Schmidt Hammer การ
ทดสอบเมื่อออกแรงดันเครื่องมือกับตัวอย่างทดสอบ  แรงต้านทานที่เกิดขึ้นจะสะท้อนกลับ  ท าให้
ได้ระยะที่ดันสะท้อนกลับเป็น ค่า Rebound Number  โดยค่าที่สะท้อนกลับ Rebound Number 
สามารถแปลงค่าจากระยะสะท้อนกลับเป็นก าลังอัดประลัยของวัสดุได้ (โยธิน ตันกูล, 2547: 145 
อ้างถึงในมาตรฐาน ASTM C 805) 

 การวิเคราะห์ความเสียหายของโบราณสถาน กรมศิลปากร (2522) ได้กล่าวถึงวิธีการ
วิเคราะห์สาเหตุท่ีท าให้พระธาตุพนมพังทลาย  ใช้วิธีการเจาะดินใต้ฐานราก จ านวน 3 หลุม  ความ
ลึกการเจาะส ารวจ 20 เมตร เป็นตัวอย่างของชั้นดินเพื่อท าการวิเคราะห์ความสามารถของการรับ
แรงของดินพบว่า สภาพดินใต้ฐานสามารถรับน้ าหนักได้เป็นอย่างดี คณะอนุกรรมการตรวจสอบได้
สรุปสาเหตุการพังทลายว่าเกิดจากการทรุดตัวไม่เท่ากัน การผุกร่อนของอิฐไม่เท่ากันท าให้อิฐด้าน
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ที่ผุเกิดการทรุดตัวท าให้เกิดหน่วยแรงจากภายในเพิ่มมากขึ้น  และเกิดจากสาเหตุ Internal lateral 
pressure  โดยเฉพาะที่เกิดจากความชื้น จึงท าให้อิฐภายในผุน าสู่การพังทลาย 

การตรวจสอบสาเหตุของความเสื่อมสภาพของงานสถาปัตยกรรม พัชรี สาริกบุตร (2524) 
ได้กล่าวถึงวิธีการส ารวจความชื้นของโบราณสถาน  ด้วยเครื่องตรวจความชื้นเพื่อวัดค่าความชื้นที่
ฝาผนัง ความชื้นของอาคารมีสาเหตุมาจากความชื้นในอากาศถูกดูดเข้าผนังที่แห้งกว่า  ฝนสาด
กระทบอาคาร น้ าฝนจากรางน้ าหลังคาที่ก่อด้วยอิฐฉาบปูน และความชื้นที่มาจากน้ าใต้ดินจะ
แทรกซึมสูงขึ้นไปเรื่อยๆ ตามผนังโดยมีแรงดึงจากช่องว่างเล็กๆ ของผนัง ความชื้นเพียง 5 
เปอร์เซ็นต์สามารถท าลายจิตรกรรมฝาผนังได้  เนื้อวัสดุผนังที่มีเกลือผสมปนอยู่เมื่อมีน้ าจะท า
ปฏิกิริยาเกิดเป็นผงเกล็ดท่ีผนังด้านใน  เมื่อเกลือตกผลึกจะมีปริมาตรเพิ่มขึ้นจากเดิมและจะ
พยายามดันออกมา  จนท าให้ผนังโปร่ง  ร่วนซุย  ปรากฏการน้ีเรียกว่า Hydroscopic Salt   
 บริษัท  วิศวกรการช่าง  จ ากัด (2550) ได้ตรวจสอบอาคารก่อนการบูรณะโครงการอนุรักษ์
อาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) ได้ตรวจสอบสภาพสีของอาคารเก่า ผนังที่มีการทาไว้หลายชั้นและ
เสื่อมสภาพไปบ้างแล้ว โดยได้ใช้กล้องส่องตรวจสอบชั้นสีเพื่อหาโทนสีเดิม และคุณสมบัติการ
ระบายความชื้นของสีออกจากผนังก่ออิฐฉาบปูนเก่าก่อนการบูรณะ พบว่ามีการทาสีเดิมไว้หลาย
ครั้งจากการบูรณะครั้งก่อนและส่วนใหญ่คุณภาพของสียังมีสภาพดีไม่ยุ่ยผุกร่อน การระบาย
อากาศดีพอสมควร ใช้ผลการตรวจสอบเป็นข้อมูลพิจารณาแนวทางการบูรณะงานสีผนังของ
อาคาร 
 
2.4 การบูรณะโบราณสถาน 
 การบูรณะโบราณสถานมีขั้นตอนที่แตกต่างจากงานก่อสร้างใหม่  การซ่อมบูรณะอาคาร
โบราณสถานสามารถด าเนินการได้หลายวิธีการ   ผู้บูรณะจะพิจารณาเลือกตามความเหมาะสม
กับอาคารโบราณสถานแต่ละแหล่งและงบประมาณที่มี   วิธีการซ่อมบูรณะอาคารโบราณสถานมี
ดังนี้ 
 2.4.1 การซ่อมบูรณะฐานรากอาคารโบราณสถาน 
 1) การปรับปรุงฐานรากอาคาร   การซ่อมบูรณะฐานรากที่ขาดเสียรภาพ  เนื่องจาก
สภาพดินไม่สามารถรับน้ าหนักของอาคารได้   ฐานรากแผ่บนดินระดับต้ืน   สมชาติ จึงศิริอารักษ์ 
(2540) ได้กล่าวถึงกระบวนการแก้ไขด้วยการเสริมฐานราก    เพิ่มเติมจากฐานรากเดิมด้วยการแผ่
ขยายให้ดินมีพื้นที่การน้ าหนักเพิ่มมากขึ้น  วิธีนี้ใช้ในกรณีที่ดินต้ืนมีสภาพพอรับน้ าหนักได้และ
พื้นที่โดยรอบสามารถขยายออกไปได้   และอีกวิธีที่สามารถด าเนินการได้   โดยการต่อความยาว
ของเสาตอม่อให้ลึกลงไปในดินแล้วท าฐานรากให้มีระดับที่ลึกมากขึ้น   เนื่องจากมีข้อจ ากัดไม่
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สามารถขยายฐานรากต้ืนออกไปบริเวณรอบด้านได้   หรือสภาพดินด้านบนไม่สามารถรับน้ าหนัก
ของอาคารได้อย่างเพียงพอแม้จะท าการขยายฐานรากออกไป 
 2) การเสริมเสาเข็มเหล็กและการยกอาคาร   ธเนศ วีระศิริ  (2546) ได้กล่าวถึงอาคาร
ที่เกิดความเสียหายเนื่องจากฐานรากทรุดตัว โดยท าการแก้ไขการทรุดตัวของอาคาร   ด้วยการ
เสริมเสาเข็มให้กับฐานรากอาคาร   ในกรณีที่อาคารมีลักษณะอยู่ในที่ลุ่มต่ าน้ าขังได้ท าการปรับยก
อาคารให้สูงขึ้นด้วยการตอกเสาเข็มเหล็กเสริมรองรับตัวอาคาร   แล้วท าการปรับยกอาคารให้
สูงขึ้นด้วยแม่แรง   ท าการปรับยกระดับอาคารให้มีอัตราการยกที่เท่ากันทั้งอาคาร เพื่อมิให้อาคาร
แตกร้าว   เนื่องจากหน่วยแรงที่เกิดขึ้นจากน้ าหนักของตัวอาคารเอง 
 3) การเสริมเสาเข็มเจาะ  สมชาติ จึงศิริอารักษ์ (2540)ได้กล่าวถึงกระบวนการซ่อมฐาน
รากอาคารด้วยการท าเสาเข็มเจาะเสริมฐานรากอาคารโบราณสถาน   ซึ่งเป็นเสาเข็มเจาะคอนกรีต
เสริมเหล็ก   การเจาะเสาเข็มใช้ระบบเจาะแห้งเนื่องจากน้ าหนักของอาคารโบราณสถานไม่สูงมาก
จึงไม่จ าเป็นจะต้องเจาะด้วยระบบแบบเจาะเปียกที่มีการเจาะผ่านชั้นดินทราย  เพื่อให้ปลาย
เสาเข็มอยู่ในระดับที่ลึกขึ้น    จะท าให้เสาเข็มมีความสามารถในการรับน้ าหนักได้มากขึ้น 
 4) การเสริมฐานรากเพื่อรับน้ าหนักอาคารเฉพาะพื้นชั้นล่าง  โดย บุญเสริม  เปรม
ธาดา  (2545) ได้กล่าวถึงวิธีการบูรณะอาคารโบราณสถานด้วยการใช้เสาเข็มตอก 6 เหลี่ยม ตอก
เปน็กลุ่มฐานรากอาคาร  แล้วท าฐานราก และตอม่อเพื่อรับโครงสร้างชั้นที่ 1 ของอาคารเดิม   จาก
ที่เคยถ่ายน้ าหนักพื้นของอาคารเข้าสู่ผนังก่ออิฐรับแรง  การซ่อมบูรณะวิธีนี้เพื่อลดการทรุดตัวของ
อาคารให้ลดน้อยลง  และท าให้พื้นชั้นที่ 1 ของอาคารสามารถรับน้ าหนักจากการใช้งานได้เพิ่มมาก
ขึ้น และเป็นการลดความชื้นจากดินเข้าสู่พื้นได้ด้วยการใช้คอนกรีตผสมน้ ายากันซึม โดยวิธีการนี้
ใช้บูรณะอาคารโบราณสถานที่ศาลรัฐธรรมนูญ   
  5) การเสริมความแข็งแรงของฐานรากแผ่บนดินด้วยวิธี Jet grouting สมชาติ จึงศิริ
อารักษ์ (2540) ได้อธิบายว่าเป็นวิธีการอัดฉีดน้ าปูนมีส่วนผสมซีเมนต์เป็นหลักเพื่อเสริมสร้างความ
แข็งแรงให้กับฐานรากเดิม เมื่ออัดฉีดน้ าปูนจะเข้าไปอุดช่องว่างภายในฐานรากและยึดเกาะมวล
เดิมของฐานรากให้มีสภาพที่แข็งแรงมากขึ้น การอัดฉีดน้ าปูนใช้เครื่องมืออัดฉีดที่ความดัน
ประมาณ 70 – 280 Kpa.  วิธีการบูรณะฐานรากด้วย Jet grouting มักจะใช้กับฐานรากขนาด
ใหญ่  
 6) การเสริมฐานรากอาคารด้วยระบบ High pressure jet grouting  การซ่อมบูรณะ
ฐานรากอาคารโบราณสถานด้วยวิธีนี้ เป็นการอัดฉีดน้ าปูนเข้าไปใต้ฐานรากอาคารโบราณสถาน
ด้วยแรงดันที่สูง  เพื่อให้น้ าปูนที่ฉีดอัดลงไปใต้ฐานรากเป็นเสมือนการเสริมด้วยเสาเข็มเจาะใต้ฐาน
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รากอาคาร    ท าให้เกิดการถ่ายแรงจากฐานรากอาคารเดิมส่งผ่านแท่งซีเมนต์ที่ได้อัดฉีดลงไปสู่ชั้น
ดินที่ลึกมากขึ้น ท าให้ฐานรากอาคารสามารถที่จะรับน้ าหนักจากตัวอาคารได้มากขึ้น  การบูรณะ
ด้วยวิธีการนี้จะพบในการบูรณะอาคารโบราณสถานในต่างประเทศเป็นส่วนใหญ่เนื่องจากใช้
ต้นทุนการด าเนินการที่สูง (Bernard M. Feilden, 1995) 
  

2.4.2 การแก้ไขปัญหาจากความชื้นของโบราณสถาน 
 1) การป้องกันความชื้นเข้าสู่ผนังอาคารด้วยการฝังท่อระบายน้ าในดิน  รณันธร 
คุณะศรี (2543) ได้กล่าวถึงกระบวนการบูรณะอาคารโบราณสถาน  มีความชื้นในดินแผ่เข้าสู่ผนัง
ท าการปรับปรุงแก้ไขด้วยการฝังท่อระบายน้ าแบบมีรูพรุนโดยรอบท่อ   ฝังท่อไว้ในดินริมผนังด้าน
นอกแล้วถมบดอัดทรายข้างท่อและเหนือท่อ  เพื่อให้การระบายน้ าเป็นไปในอัตราที่รวดเร็ว  เป็น
การลดความชื้นที่จะซึมเข้าสู่ผนังอาคาร    
 2) การระบายความชื้นด้วยการเปิดช่องระบายความชื้น  ภัทร์ สีอัมพรโรจน์ (2545) 
ได้กล่าวถึงกระบวนการระบายความชื้น   ด้วยการเปิดช่องระบายความชื้นออกไปนอกอาคาร  
ไม่ให้ความชื้นสะสมภายในอาคาร   วิธีนี้มีการจัดเตรียมช่องระบายความชื้นเอาไว้ต้ังแต่เริ่มการ
ก่อสร้าง    หรือด าเนินการภายหลัง  ด้วยการเปิดช่องระบายความชื้นของชั้นใต้ถุนอาคาร หรือชั้น
ใต้ดินของอาคาร  
 

 
ภาพที่ 2.25 การแสดงช่องระบายความชื้นจากใต้ถุนอาคาร  
 
 3) การระบายความชื้นในผนังด้วยท่อระบายอากาศ เป็นการระบายความชื้นในผนัง
อาคารพบในอาคารที่ผนังก่อสร้างด้วยอิฐรับแรงเป็นส่วนใหญ่ เช่นอาคารของกระทรวงกลาโหม มี
การฝังท่อ พี.วี.ซี. ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 0.5 นิ้วตลอดพื้นที่ผนังด้านนอกอาคาร 
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ระยะห่างโดยประมาณ 1.5 เมตร โดยปรับต าแหน่งท่อระบายอากาศให้เหมาะสมกับลักษณะทาง
สถาปัตยกรรมของอาคาร 
 

 
ภาพที่  2.26 การแสดงการติดต้ัง ท่อ พี . วี .ซี .  เพื่อระบายความชื้นออกจากผนังอาคาร
กระทรวงกลาโหม 
 
 4) การตัดความชื้นของผนังด้วยแผ่นกั้นความชื้น  สมชาติ จึงศิริอารักษ์ (2540) ได้
กล่าวถึง การลดความชื้นในผนังอาคารด้วยการใส่แผ่นกั้นความชื้น  โดยเริ่มจากการตัดผนังเดิมให้
ทะลุขาดออกเป็นช่วงๆ  ท าการเจาะผนังด้วยเครื่องเจาะ  สว่าน  ลิ่ม  จากนั้นสามารถใช้โซ่เหล็ก
ส าหรับงานตัดหิน  ตัดผนังเป็นแนวให้ขาดทะลุเป็นช่วงๆ  ประมาณช่วงละ 50 เซนติเมตร ขณะตัด
ก าแพงเป็นช่วงจะต้องระวังป้องกันอาคาร  มิให้ล้มพังลงมาด้วยการค้ ายันอาคารและใช้ลิ่มหนุน
รองใต้ผนังที่ด าเนินการตัด  กระบวนการนี้ผู้ด าเนินการจะต้องมีประสบการณ์  จากนั้นติดต้ังแผ่น
กั้นความชื้นมีหลายชนิดเช่น ทองแดง อลูมิเนียม สแตนเลส  แผ่นโพลีเอทีลีนชนิดหนาหุ้มด้วย
คาร์บอน 

5) การฉีดสารเคมีกันความชื้นในผนัง สมชาติ จึงศิริอารักษ์ (2540) ได้กล่าวถึง
กระบวนการลดความชื้นในผนังด้วยการใช้สารเคมีฉีดเข้าในช่องว่างเล็กๆของเนื้อวัสดุในผนัง   
สารเคมีที่ฉีดเข้าไปในผนังจะเกิดความทึบน้ าหรือน้ าไม่เกาะกับสารเคมีที่ฉีดเข้าไป    เป็นการปิด
กั้นความชื้นจากแหล่งความชื้น  ท าให้ความชื้นไม่สามารถผ่านชั้นแนวที่ท าการฉีดอัดสารเคมีไปได้   
สารเคมีที่ใช้คือ สารละลายซิลิโคน  Aluminium stearates หรือ สารประเภทลาเท็กซ์  
วิธีด าเนินการโดยเจาะรูก าแพงด้วยสว่านเป็นแนวขอบเขตของการปิดกั้นความชื้น  โดยให้
ระยะห่างของการเจาะประมาณ 15 เซนติเมตร   จากนั้นอัดฉีดน้ ายาด้วยการใช้ปั้มอัดฉีดเข้าไป  
หรือใช้วิธีการกรอกน้ ายาใส่ขวดแขวนไว้ตามต าแหน่งที่เจาะรูในผนัง แล้วต่อท่อน้ ายาจากขวดเข้า
ไปในรูเจาะเพื่อให้น้ ายาซึมเข้าไปในผนังที่มีช่องว่างพรุน  ประสิทธิภาพของวิธีนี้ขึ้นอยู่กับ
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ความสามารถในการซึมของน้ ายา  หากผนังที่มีความหนามากการซึมของน้ ายาจะไม่ทั่วถึงทั้งหน้า
ตัดก าแพง 

 
2.4.3 การบูรณะเสา ผนัง และโครงหลังคาอาคารโบราณสถาน 
1) การเสริมโครงสร้างด้วยคอนกรีตเสริมเหล็กหรือเหล็กรูปพรรณ    สมชาติ จึงศิริ

อารักษ์ (2540) ได้กล่าวถึง การเสริมความมั่นคงให้กับโครงสร้างผนังของอาคารโบราณสถาน ด้วย
คอนกรีตเสริมเหล็กหรือเหล็กรูปพรรณ ด้วยการเสริมเข้าไปในโครงสร้างเดิมของอาคาร ท าการ
เจาะช่องภายในผนังแล้วหล่อคอนกรีตเสริมเหล็กภายในช่องที่เจาะออก  แล้วฉาบปิดทับด้วยปูน
หมักเหมือนวัสดุเดิมที่เคยฉาบไว้  โครงสร้างเหล็กรูปพรรณจะรับการถ่ายแรงจากโครงสร้างเดิม
ทดแทนโครงสร้างเดิมที่มีความเสียหายไม่สามารถแบกรับน้ าหนักจากการใช้งาน  วิธีการนี้จะต้อง
พิจารณาออกแบบให้สอดคล้อง  กลมกลืนกับสภาพอาคารโบราณสถานเดิม 

2) การเสริมเหล็กรูปพรรณแบบโครงถัก เพื่อรองรับไมต้งพื้นและโครงหลังคา  บุญ
เสริม เปรมธาดา (2545) ได้กล่าวถึงกระบวนการซ่อมบูรณะด้วยการถ่ายแรงจากโครงสร้างเดิม
ให้กับโครงสร้างใหม่   เพื่อลดภาระการรับน้ าหนักจากโครงสร้างเดิมโดยใช้เหล็กรูปพรรณเชื่อม
ประกอบให้เป็นโครงถักเพื่อรับน้ าหนักพื้นและคานของอาคารโบราณสถาน  ทดแทนวัสดุโครงสร้าง
เดิมที่ท าจากไม้ผุ  เกิดความเสียหายไม่เหมาะสมที่จะใช้รับน้ าหนักจากการใช้งาน 

3) การซ่อมผนังก่ออิฐรับแรงที่เสียหายจากการแตกร้าว  สมชาติ จึงศิริอารักษ์ 
(2540) ได้กล่าวถึง การซ่อมบูรณะผนังก่ออิฐรับแรงที่แตกร้าวส าหรับก าแพงไม่หนามากมีรอยร้าว
ไม่กว้างมาก ด้วยการเจาะยึดด้วยลวดรูปตัว U  หรือเจาะเสียบทะแยงลวดเหล็กในแนวรอย
แตกร้าว เพื่อให้เหล็กสามารถเสริมรับแรงเฉือนได้เพิ่มมากขึ้น  เมื่อซ่อมเสร็จแล้วซ่อมปิดด้วยปูน
ฉาบส่วนผสมปูนหมักตกแต่งให้กลมกลืนสภาพเดิมของโบราณสถาน 

4) ซ่อมบูรณะปูนฉาบด้วยปูนหมักแบบโบราณ  กรมศิลปากร (2550) ได้กล่าวถึงการ
แก้ไขผนังอาคารโบราณสถานเดิม วัดรัชฎาธิษฐาน ต้ังอยู่  แขวงบางขุนพรม เขตตลิ่งชัน 
กรุงเทพมหานคร  เป็นอาคารวิหารซึ่งก่อสร้างในสมัยพระบาทสมเด็จพระนั่งเกล้าเจ้าอยู่หัว การ
ซ่อมในอดีตได้ด าเนินงานด้วยการใช้ปูนซีเมนต์ฉาบท าให้เกิดปัญหาความชื้นจากด้านล่าง ไม่
สามารถผ่านผิวปูนฉาบซีเมนต์ได้  ท าให้ปูนฉาบด้ังเดิมเสื่อมสภาพในส่วนบนของผนัง  ความชื้น
ถูกดึงให้สูงมากขึ้นไปด้านบน พร้อมกับน าเกลือที่อยู่ในดินละลายไปกับความชื้นด้วย  ท าให้สีที่ทา
ไว้ลอกพอง เกลือท าปฏิกิริยาเคมีกับสีที่ทาไว้เสียหาย   กรมศิลปากรได้ท าการแก้ไขด้วยการสกัด
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ปูนเก่าชนิดที่เป็นซีเมนต์ออกแล้วฉาบใหม่ด้วยปูนหมักแบบโบราณท าให้สามารถแก้ไขปัญหาได้
เป็นอย่างดี 

5) การซ่อมผนังก่ออิฐรับแรงเสียหายจากปูนสอเสื่อมสภาพ  สมชาติ จึงศิริอารักษ์ 
(2540) ได้กล่าวถึง การซ่อมบูรณะปูนก่อเสียหายเสื่อมสภาพด้วยการสกัดปูนก่อที่เสื่อมสภาพ
ออกไป  สกัดให้ได้ความลึกประมาณ 5 เซนติเมตรจากนั้นผสมปูนก่อโดยใช้ปูนหมักผสมทรายใน
อัตราส่วน 1: 3  แล้วเติมซีเมนต์ขาวลงไป 10 เปอร์เซ็นต์ของส่วนผสม   ถ้าหากใช้ซีเมนต์ขาวมาก
ไปจะท าให้ปูนก่อมีความแข็งแรงกว่าปูนก่อด้ังเดิม  ซึ่งจะท าให้สภาพการรับน้ าหนักของก าแพงไม่
เท่ากันในส่วนของวัสดุเก่าและวัสดุใหม่   จะก่อให้เกิดความเสียหายต่ออาคารโบราณสถานได้ใน
ภายหลัง 

 
ภาพที่ 2.27 การแสดงลักษณะความเสียหายของปูนสออิฐเสื่อมสภาพ 
 

6) การซ่อมบูรณะโครงสร้างไม้ด้วย Fiber glass reinforcement  และ Epoxy resin  
โดย   Martin E.Weaver  and F.G. Matero  (1993) ได้กล่าวถึงกระบวนการซ่อมท่อนไม้ที่
เสียหาย บริเวณรอยต่อระหว่างท่อนไม้เสียหายและความเสียหายบริเวณจุดรองรับผนังก่ออิฐซึ่งผุ
เสียหายได้ง่ายเนื่องจากความชื้นจากผนังซึมเข้าสู่เนื้อไม้  มีวิธีการบูรณะคือ 

- กรณีที่ 1 เนื้อไม้เสียหายซ่อมบูรณะด้วยการเจาะช่องของเนื้อไม้ให้เป็นร่องภายในตาม
แนวยาวของท่อนไม้ แล้วเท Epoxy resin เสริมความแข็งแรงให้กับท่อนไม้ 

- กรณีที่ 2 หากเนื้อไม้บริเวณที่ติดต้ังบนก าแพงก่ออิฐเสียหายทั้งหมด ท าการซ่อมบูรณะ
ด้วยการใช้ไม้เดิมตัดแต่งไม้ที่ผุออกไป  คงไว้ในส่วนที่แข็งแรงแล้วด าเนินการเสริมส่วนที่ขาด
หายไปด้วย Fiberglass reinforcement และ Epoxy resin 

- กรณีที่ 3 บริเวณรอยต่อของไม้ที่ขาดความแข็งแรง  ด าเนินการเสริมความแข็งแรงของ
รอยต่อด้วยการเจาะเนื้อไม้ให้เป็นรูต าแหน่งรอยต่อไม้  จากนั้นเสริมความแข็งแรงรอยต่อในรูที่
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เจาะไว้ด้วย Fiberglass reinforcement  และ  Epoxy resin  จะท าให้รอยต่อมีความมั่นคงแข็งแรง
เพิ่มมากขึ้น 

 
2.4.4 การบูรณะงานสถาปัตยกรรมอาคารโบราณสถาน 
1) การซ่อมบูรณะพื้นหินอ่อน หรือกระเบื้องซีเมนต์ ภัทร์ สีอัมพรโรจน์ (2545) ได้

กล่าวถึงกระบวนการบูรณะพื้นหินอ่อนหรือกระเบื้องซีเมนต์สามารถด าเนินการบูรณะได้ 2 วิธีการ
คือ 

- ด าเนินการบูรณะโดยการรื้อถอนออกไปแล้วคัดวัสดุที่รื้อถอนส่วนที่ยังมีสภาพดีไม่แตก
เสียหาย น าไปขัดล้างท าความสะอาดแล้วน ากลับไปปูใหม่  โดยรวบรวมวัสดุปูให้เต็มเป็นส่วนๆ 
ของพื้น   โดยปูให้เต็มพื้นที่เป็นห้องๆ ไป  ส่วนพื้นที่เหลือใช้วัสดุใหม่เลียนแบบวัสดุเดิมปู  การซ่อม
บูรณะด้วยวิธีการนี้ใช้ในโครงการ พิพิธภัณฑ์พระบาทสมเด็จพระปกเกล้าเจ้าอยู่หัว  

- บูรณะด้วยการผลิตวัสดุเลียนแบบของเดิม แล้วซ่อมแซมเฉพาะจุดที่เสียหายวิธีนี้ใช้
บูรณะในโครงการ พิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ หอศิลป ์

บุญเสริม เปรมธาดา(2545) ได้กล่าวถึงการบูรณะพื้นผิวหินอ่อนและกระเบื้องซีเมนต์ ใน
อาคารกระทรวงมหาดไทย ด าเนินการโดยใช้วัสดุชนิดใหม่ทดแทนของเดิมทั้งหมดเนื่องจากไม่
สามารถที่จะท าเลียนแบบวัสดุด้ังเดิมได้ เนื่องจากวัสดุเดิมได้สูญหายทั้งหมด  

2) การซ่อมผิวผนังฉาบปูน วิภาดา ชาตินันทน์ (2543) ได้กล่าวอ้างจากแบบบูรณะและ
ก่อสร้างพระต าหนักชาลีมงคลอาสน์ ผิวปูนที่แตกให้สกัดออกแล้วฉาบปูนใหม่ ส่วนที่แตกลายงา
ยังมีสภาพที่ดีให้อุดยาแนวร่องที่แตกร้าว คราบสกปรก ฝุ่นละออง ราและตะไคร่น้ าที่ปรากฏบนผิว
ปูนให้ก าจัดออกไป  ล้างด้วยน้ าให้สะอาดแล้วทาสี   

 3) การซ่อมบูรณะประตู หน้าต่างไม้และอุปกรณ์  รณันธร คุณะศรี (2543) ได้
กล่าวถึงกระบวนการบูรณะประตูและหน้าต่างไม้ที่เสียหาย บิด  ผุ แตก ร้าว  ด าเนินการบูรณะ
ด้วยการขดูลอกสีและเนื้อไม้ที่ผุภายนอกออก  บานประตูหรือหน้าต่างที่เสียหายไม่มากด าเนินการ
ซ่อมแซมด้วยการเสริมไม้ใหม่ทดแทนชิ้นส่วนที่เสียหาย ส่วนบานที่เสียหายมากท าการประกอบขึ้น
ใหม่เลียนแบบของเดิม  อุปกรณ์บานประตู หน้าต่างท าด้วยทองเหลืองเสียหายเกิดฝ้าหมองมัว  
ด าเนินการบูรณะด้วยการผลิตวัสดุใหม่เลียนแบบของดั้งเดิม 

4) การซ่อมแผ่นหลังคาของอาคารโบราณสถาน  วิภาดา  ชาตินันทน์ (2543) ได้
กล่าวถึงวิธีการบูรณะหลังคาอาคารที่มีปัญหาน้ ารั่วด้วยการซ่อมแซมตามสาเหตุที่เกิด  ปัญหาจาก
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แผ่นกันน้ ารั่วด าเนินการซ่อมแซมหรือเปลี่ยนใหม่ให้เหมาะสม  แผ่นมุงหลังคาที่มีน้ ารั่วสามารถ
ด าเนินการได้ 4 แนวทางคือ 

- ใช้วัสดุอุดปิดรอยรั่วของแผ่นหลังคา ซึ่งส่วนใหญ่เป็นการซ่อมแซมเบื้องต้น ชั่วคราว  ใช้
ต้นทุนการบูรณะเล็กน้อย  

- การซ่อมเปลี่ยนเล็กน้อยโดยใช้วัสดุเดิม เป็นการรักษารูปแบบเดิมของโบราณสถาน เป็น
วิธีการที่ช่วยรักษาคุณค่าของโบราณสถานไว้   แต่วิธีการนี้อาจจะไม่เหมาะสมในกรณีที่วัสดุ
แบบเดิมมีความบกพร่อง  ซึ่งจะต้องได้รับการแก้ไขเช่น กระเบื้องที่มีขนาดเล็กก็อาจจะเกิดน้ ารั่ว
ระหว่างแผ่นได้ง่าย  แก้ไขด้วยการติดต้ังระบบกันซึมรองรับการรั่วซึม  

- การเปลี่ยนใช้วัสดุชนิดใหม่ เนื่องจากวัสดุเดิมเลิกผลิต  หรือการน าวัสดุชนิดเดิมมาใช้
งานท าให้ต้นทุนด าเนินการสูงกว่างบประมาณที่มี การเลือกวัสดุชนิดใหม่ทดแทนวัสดุเดิมก็เป็นอีก
แนวทางในการด าเนินงาน ซึ่งจะต้องพิจารณาด้านขนาด สี ลวดลาย เนื้อผิววัสดุและความ
กลมกลืนกับลักษณะของอาคารเดิม  

- การใช้วัสดุชนิดอ่ืนซ่อมแซมเสริมเข้าไปในบริเวณที่เสียหายเช่น การใช้แผ่นโลหะชุบ
สังกะสีสอดซ้อนทับเข้าไปใต้แผ่นกระเบื้องเพื่อรองรับน้ าฝนที่รั่วซึม 

 

 
ภาพที่ 2.28 การแสดงการติดต้ังแผ่นเหล็กชุบสังกะสีสอดรองใต้แผ่นกระเบื้องแก้ไขปัญหาน้ ารั่ว 

 
5) การซ่อมบูรณะสีของผนังอาคารตามแบบโบราณ  บุญเสริม เปรมธาดา(2545) ได้

กล่าวถึงแนวทางการบูรณะสีผนังของอาคารหอศิลป์ มหาวิทยาลัยกรมศิลปากร  ด าเนินการซ่อม
บูรณะตามเทคนิคแบบโบราณใช้สีฝุ่นผสมกับปูนแล้วประคบผิวปูนฉาบสูตรโบราณ ท าให้ความชื้น
ในผนังสามารถระบายออกที่ผิวผนังได้  ความชื้นไม่สะสม ไม่ก่อให้เกิดปัญหาสีลอกพอง  



บทที่ 3 
การบูรณะฐานราก 

จากการศึกษาความเสียหายของโครงสร้างอาคารโบราณสถานเนื่องจากทรุดตัวของ
อาคาร    ความต้องการให้อาคารมีเสถียรภาพและเหมาะสมต่อการรับน ้าหนักได้มากขึ น ได้พบว่า
ในโครงการกรณีศึกษามีวิธีการซ่อมบูรณะฐานรากที่แตกต่างกัน  4  วิธี   จากการซ่อมบูรณะใน 4 
หน่วยงาน  คือ 

1) บูรณะด้วยวิธีรออาคารหยุดการทรุดตัว แล้วซ่อมผนังรับแรงที่แตกร้าว โครงการซ่อม
บูรณะอาคารวิภาคภูวดลของกรมแผนที่ทหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2553 – 
เดือน มกราคม พ.ศ 2554 ท้าการศึกษาข้อมูลจากภาคสนาม    

2) บูรณะด้วยวิธีเสริมเสาเข็มเหล็กรองรับโครงสร้างอาคาร โครงการบูรณะและก่อสร้าง
พระราชวังสราญรมย์ ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2551 – เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ.2554 
ท้าการศึกษาข้อมูลจากภาคสนาม   

 3) บูรณะด้วยวิธีเสริมเสาเข็มเจาะรองรับโครงสร้างอาคาร  โครงการบูรณะศาลาการ
เปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ กลางปี พ.ศ. 2553 –  สิงหาคม พ.ศ. 2555 
(ก้าลังด้าเนินการ ยังไม่แล้วเสร็จ) ท้าการศึกษาข้อมูลจากภาคสนาม   

4) บูรณะด้วยวิธีเสริมเสาเข็มเหล็กและยกอาคารให้สูงขึ น 2.00 เมตร  โครงการบูรณะวัด
ชัยพฤกษมาลาราชวรวิหาร ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2550 –  เดือน มิถุนายน 
พ.ศ. 2551 ท้าการศึกษาข้อมูลจากเอกสาร 

 
3.1  บูรณะด้วยวิธีรออาคารหยุดการทรุดตัวแล้วซ่อมแซมผนังรับแรงที่แตกร้าว 
ด้าเนินการซ่อมบูรณะโครงการบูรณะอาคารวิภาคภูวดล  กรมแผนที่ทหาร 

ความเสียหายท่ีพบ เกิดรอยร้าวในผนังก่ออิฐรับแรงร้าวทะลุตลอดความหนาของก้าแพง 
พบรอยร้าวจากฝ้าเพดานชั นที่ 2 ลงมาจนถึงพื นดิน พบรอยร้าวทั งด้านผนังหน้าอาคาร รอยร้าว
ผนังภายในอาคารและรอยร้าวผนังด้านหลังอาคาร ตลอดแนวตัดตามขวางของอาคาร   รอยร้าว
ของผนังอาคารมีความกว้างประมาณ 8 มิลลิเมตร ท่ีต้าแหน่งผนังชั นที่ 2 บริเวณใกล้กับฝ้าเพดาน   
ปรากฏให้เห็นความเสียหายตามภาพที่ 3.1 – ภาพที่ 3.8 
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ภาพที่ 3.1 การแสดงรอยร้าวของผนังรับแรงอาคารวิภาคภูวดล  ส่วนชั นบน 
 

 
ภาพที่ 3.2 แสดงรอยแตกร้าวของผนังรับแรงอาคารวิภาคภูวดล ส่วนชั นล่าง 
 

 
ภาพที่ 3.3 การแสดงลักษณะของรอยร้าวบน
ผนังภายนอกอาคารชั นที่ 2 
 

 
ภาพที่ 3.4 แสดงลักษณะผนังที่แตกร้าว 
ภายนอกอาคาร ชั นที่ 2 อาคารวิภาคภูวดล 
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ภาพที่ 3.5 การแสดงลักษณะของรอยร้าวบน
ผนังภายในอาคารชั นที่ 2 
 

 
ภาพที่ 3.6 การแสดงลักษณะของรอยร้าวบน
ผนังภายในอาคารชั นที่ 1 

 
ภาพที่ 3.7 การแสดงลักษณะของรอยร้าวบน
ผนังแถบกลางอาคาร ชั นที่ 1 
 

 
ภาพที่ 3.8 การแสดงลักษณะของรอยร้าวบน
ผนังแถบกลางอาคาร ชั นที่ 1

 
วิเคราะห์สาเหตุความเสียหาย  ด้านข้างของอาคารวิภาคภูวดล ได้มีการก่อสร้างอาคาร

ชั นใต้ดินความลึกการขุดดิน 4 เมตร การก่อสร้างอาคารข้างเคียงเมื่อด้าเนินงานชั นใต้ดินเสร็จได้
ท้าการถมทรายหยาบข้าง Sheet pile แล้วท้าการรื อถอน Sheet pile ด้วยอุปกรณ์การรื อถอนแบบ
ลดแรงสั่นสะเทือน Silent piler   การถอน Sheet pile ด้านที่ชิดริมอาคารวิภาคภูวดลขณะท่ีท้าการ
ถอน Sheet pile ได้ด้าเนินการฉีดอัด Cement bentonite grout เพื่อให้ส่วนผสมของ Cement 
bentonite grout  ได้เข้าไปแทนที่ช่องว่างในดินจากการรื อถอน Sheet pile โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ลดการเคลื่อนตัวของดินข้างเคียง   เมื่อด้าเนินการรื อถอนระบบกันดินแล้วเสร็จ ภายหลังได้พบ
รอยแตกร้าวขึ นกับตัวอาคารวิภาคภูวดล    โดยสันนิฐานได้ว่าดินใต้ฐานรากของอาคารวิภาค
ภูวดลได้เกิดการเคลื่อนตัวแม้จะได้ป้องกันการเคลื่อนตัวของดินด้วยด้าเนินการฉีดอัด Cement 
bentonite grout ระหว่างการรื อถอนแล้วก็ตามด้วยสาเหตุนี จึงท้าให้ตัวอาคารเกิดการแตกร้าว  



41 

 

 
 

ภาพที่ 3.9 การแสดงลักษณะเครื่องมือ 
Silent piler ขณะท้าการถอน Sheet pile 
ข้างอาคาร 

 
ภาพที่ 3.10 การแสดงลักษณะของอุปกรณ์
ขณะฉีดอัด Cement bentonite grout

 
วิธีการด าเนินงานบูรณะ    หน่วยงานภาคสนามได้ด้าเนินการบูรณะอาคารวิภาคภูวดล

โดยมีรายละเอียดขั นตอนการบูรณะแสดงในภาคผนวก ค การบูรณะหัวข้อท่ี ค.1 
วิเคราะห์ผลข้อดีของการบูรณะ จากขั นตอนการด้าเนินการบูรณะและผลส้าเร็จของ

งานพบว่ามีข้อดีจากการบูรณะด้วยวิธีนี คือ 
1) สามารถเก็บรักษาโครงสร้างวัสดุดั งเดิมเอาไว้ได้มากกว่าการรื อถอนแล้ว

สร้างใหม่ เป็นวิธีการที่สามารถเก็บรักษาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมโดยรวมไว้ได้มาก ระบบ
โครงสร้างของอาคารโบราณสถานเปลี่ยนแปลงเล็กน้อยเฉพาะต้าแหน่งที่ท้าการซ่อมบูรณะ 

 2) ขั นตอนการปฏิบัติงานน้อย  ใช้เทคนิคด้าเนินการไม่ยุ่งยาก   การใช้เครื่องมือ
อุปกรณ์ซ่อมขนาดเล็กก็สามารถด้าเนินการได้   

 3) ต้นทุนด้าเนินงานเล็กน้อย เนื่องจากใช้การเตรียมงาน   ใช้อุปกรณ์ขนาดเล็ก    
ใช้วัสดุ  แรงงานและเวลาน้อย  

 4) ส่งผลกระทบต่อการใช้อาคารระหว่างด้าเนินการบูรณะงานเล็กน้อย  โดย
อาคารยังสามารถใช้งานได้ 

 วิเคราะห์ข้อเสียของการบูรณะ จากขั นตอนด้าเนินการบูรณะและผลส้าเร็จจาก
ด้าเนินงานแล้วเสร็จพบว่ามีข้อเสียจากการบูรณะด้วยวิธีนี คือ 

1) ระยะเวลาการหยุดทรุดตัวไม่แน่นอน กรณีที่มีอัตราการทรุดตัวสูงเสี่ยงต่อการ
พังทลายของอาคาร  มีความจ้าเป็นที่จะหยุดยั งการเคลื่อนตัวของดินใต้ฐานรากตามสาเหตุที่ท้าให้
เกิดขึ น 
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 2) ผนังที่เกิดการทรุดตัวลงไม่ได้แนวระดับเหมือนเดิมหากมีเส้นสายของลวดลาย
บัวปูนป้ันจะสามารถสังเกตเห็นได้อย่างชัดเจน 

 3) ฐานรากอาจเกิดการทรุดตัวได้ง่ายในอนาคตเนื่องจากเป็นจุดที่เคยมีสภาพ
อ่อนไหว 

 4) อาจเกิดรอยร้าวขึ นตามรอยต่อที่ฉาบเนื่องจากเกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาตร
เมื่อสูญเสียน ้าตามธรรมชาติของปูนฉาบส่วนผสมปูนหมัก  และการขยับตัวอีกเล็กน้อยเนื่องจาก
การทรุดตัว 

 
3.2 บูรณะเสริมเสาเข็มเหล็กรับน  าหนักอาคารโบราณสถาน  

ได้พบการเสริมเสาเข็มเหล็กด้วยเหล็กท่อกลมและเหล็กรูปพรรณรูปตัว  H เพื่อรับน ้าหนัก
ของอาคาร   โครงการบูรณะอาคารโบราณสถานและก่อสร้างอาคารใหม่ในพระราชวังสราญรมย์
เพื่อแก้ไขปัญหาการทรุดตัวของอาคาร  และต้องการให้โครงสร้างสามารถรับน ้าหนักจากการใช้
งานได้เพิ่มมากขึ น  เนื่องจากการปรับใช้ประโยชน์ของอาคารใหม่ 

ความเสียหายของอาคารที่ส ารวจพบ อาคารมีการทรุดตัวไม่เท่ากันระหว่างด้านทิศ
เหนือและทิศใต้ โดยมีค่าระดับแตกต่างกันประมาณ 20 เซนติเมตร  ตัวอาคารพบรอยแตกร้าวทะลุ
เข้าไปในเนื อของผนังก่ออิฐรับแรงพบรอยร้าวที่ชัดเจนในส่วนบนของผนังอาคาร  ผนังก่ออิฐรับแรง
ต้าแหน่งเหนือฐานรากอาคารมีรอยแตกร้าวขนาดใหญ่ปรากฏให้เห็น 
 

 
ภาพที่ 3.11 การแสดงรอยร้าวของผนัง
อาคารต้าแหน่งรอยร้าวจากรางน ้าร้าวลงมา
ท่ีผนังชั นที่ 2 
 

 
ภาพที่ 3.12 การแสดงต้าแหน่งที่เกิดรอยร้าว
ผนังภายในชั นที่ 2 และได้ท้าการซ่อมรอย
ร้าวด้วยการใช้เหล็กเจาะยึด 
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ภาพที่ 3.13 การแสดงรอยร้าวผนังก่ออิฐรับ
แรงบริเวณผนังชั นที่ 1 
 

 
 
 
 
 
 
 

วิเคราะห์สาเหตุความเสียหาย  จากข้อมูลการส้ารวจฐานรากและเสาเข็มเดิม  ข้อมูล
เจาะส้ารวจดิน  และข้อมูลลักษณะของอาคาร สามารถท้าการวิเคราะห์สาเหตุที่ท้าให้อาคารเกิด
การทรุดตัวได้ดังนี  

1) สาเหตุจากเสาเข็มอาคาร  จากหลักฐานที่ได้ส้ารวจฐานรากอาคารเดิมพบว่าเสาเข็มไม้
เดิมมีความยาวประมาณ 4 เมตร บางส่วนที่ได้รื อถอนออกจากแนวคลองฐานรากเดิม  พบว่า
เสาเข็มไม้บางต้นมีสภาพที่เปื่อยยุ่ยจากการแช่อยู่ในดินเหนี่ยวอ่ิมน ้าเป็นเวลากว่า 100 ปี  บางต้น
ผุไม่อยู่ในสภาพที่รับน ้าหนักอาคารได้  ซึ่งเกิดจากการย่อยสลายของจุลชีวะที่สามารถมีชีวิตอยู่ได้
ในไม้ที่จมน ้าสามารถย่อยสลายเนื อไม้ให้เป็นคาร์โบไฮเดรทเพื่อเป็นอาหารได้ (สมชาติ จึงศิริ
อารักษ์, 2540: 58-59)   ความยาวของเสาเข็มไม้ที่ได้ตอกไว้มีความยาวไม่เท่ากัน  จึงท้าให้
ความสามารถในการรับน ้าหนักอาคารของเสาเข็มแต่ละต้นแตกต่างกัน ลักษณะของเสาเข็มที่ได้
ท้าการรื อถอนจากอาคารเดิมมีรายละเอียดตามภาพ  ด้วยสาเหตุเหล่านี จึงที่ท้าให้อาคารเกิดการ
ทรุดตัวในปริมาณทีแ่ตกต่างกัน  ท้าให้เกิดการแตกร้าวในโครงสร้างผนังก่ออิฐรับแรง 

 

 
ภาพที่ 3.14 การแสดงเสาเข็มไม้ที่ได้ตอกไว้กว่า 100 ปี  บางส่วนยังมีสภาพดี
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ภาพที่ 3.15 การแสดงเสาเข็มไม้ที่รื อถอนขึ นจากฐานรากเดิม เข็มไม้บางส่วนผุเสียหาย และมี
ขนาดความยาวเสาเข็มที่ไม่เท่ากัน

2) สาเหตุจากความแปรปรวนของคุณสมบัติดิน  จากข้อมูลการส้ารวจดินทั ง 3 หลุมเจาะ
พบว่า  ชั นดินที่รองรับฐานรากและเสาเข็มไม้เป็นชั นดินเหนียวอ่อนมีความหนาของชั นดิน 
ประมาณ 15 เมตร เสาเข็มไม้มีความยาวประมาณ 4 เมตร จึงท้าให้เสาเข็มไม้ปักอยู่ในชั นดิน
เหนียวอ่อนทั งหมด   จากรูปที่ 3.17 แสดงคุณสมบัติของดินพบว่าดินที่ระดับความลึกของเสาเข็ม
ไม้มีค่าคุณสมบัติการรับแรงเฉือนของดินแบบไม่ระบายน ้า (Su)ประมาณ 1.3 – 2.3 ตันต่อตาราง
เมตร ที่ระดับความลึกเดียวกันมีค่าคุณสมบัติของดินในแต่ละหลุมส้ารวจแตกต่างกัน   จึงท้าให้
สันนิษฐานได้ว่าเสาเข็มในแต่ละต้าแหน่งมีความสามารถรับน ้าหนักที่แตกต่างกัน   และอีกสาเหตุ
คือเสาเข็มมีขนาดและความยาวแตกต่างกัน  จึงเป็นสาเหตุส่วนหนึ่งที่ท้าให้อาคารเกิดการทรุดตัว
ไม่เท่ากัน คุณสมบัติของดินจากการเจาะส้ารวจโดยสรุปแสดงในภาพที่ 3.17 

 

 
ภาพที่ 3.16 การแสดงต้าแหน่งการส้ารวจดิน 3 จุด  โครงการพระราชวังสราญรมย์ 
(ท่ีม: บริษัท เอส ที เอส อินสตรูเม้นท์ จ้ากัด [STS], 2547)   
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ภาพที่ 3.17 การแสดงการจัดเรียงตัวของชั นดิน   ค่าก้าลังรับแรงเฉือน (Undrain: Su) และค่า SPT โครงการพระราชวังสราญรมย์ (ที่มา: STS, 2547) 
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3) น  าหนักของอาคารถ่ายแรงลงฐานรากมีค่าต่างกัน  จากแบบแปลนของ
อาคารแสดงให้เห็นว่าคลองรากอาคารที่รับน ้าหนักจากตัวอาคารแต่ละส่วนรับน ้าหนักไม่เท่ากัน  
เนื่องจากสาเหตุดังนี  

-ความสูงของผนังก่ออิฐรับแรงสูงต่างกัน ผนังก่ออิฐรับแรงบางส่วนสูงถึงระดับ
พื นชั นที่ 2  แต่ผนังอีกหลายส่วนสูงขึ นไปรับโครงสร้างหลังคามีค่าแตกต่างกันประมาณ 2 เท่า 
น ้าหนักจากมวลผนังรับแรงที่ถ่ายแรงลงสู่ฐานรากจึงมีค่าที่แตกต่างกัน 

- พื นที่การรับน ้าหนักจากโครงสร้างชั นที่ 2 แตกต่างกัน เนื่องจากทิศทางการ
ถ่ายน ้าหนักจากพื นชั นที่ 2 เข้าสู่ระบบคานไม้ขนาดใหญ่แล้วถ่ายแรงลงสู่ผนังก่ออิฐรับแรง มีการ
ถ่ายแรงในทิศทางเดียว  โดยผนังในด้านตั งฉากมิได้รับแรงจากพื นโครงสร้างชั นที่ 2 และพื นที่รับ
น ้าหนักของพื นชั นที่ 2 ที่ถ่ายน ้าหนักเข้าสู่ผนังก่ออิฐรับแรงมีพื นที่มากและน้อยต่างกัน จึงเป็น
สาเหตุท้าให้การถ่ายน ้าหนักเข้าสู่ผนังก่ออิฐรับแรงในแต่ละต้าแหน่งมีค่าท่ีแตกต่างกัน 

- น ้าหนักจากโครงสร้างหลังคามีทิศทางการถ่ายแรงเข้าสู่ผนังก่ออิฐรับแรงใน
แต่ละด้าน มีปริมาณน ้าหนักที่แตกต่างกัน   เนื่องจากรูปแบบของโครงสร้างและพื นที่การรับแรง
แตกต่างกัน  

 

 
ภาพที่ 3.18 แบบแปลนของอาคารพระราชวังสราญรมย์ชั นที่ 1(ที่มา: กรมศิลปากร, 2551) 

 
ภาพที่ 3.19 แบบแปลนของอาคารพระราชวังสราญรมย์ชั นที่ 2(ที่มา: กรมศิลปากร, 2551) 
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ภาพที่ 3.20 แบบแปลนหลังคาของอาคารพระราชวังสราญรมย์ (ที่มา: กรมศิลปากร, 2551) 

 
วิธีการด าเนินงานบูรณะ  โครงการบูรณะอาคารโบราณสถานพระราชวังสราญรมย์   ผู้

บูรณะได้เลือกวิธีเสริมโครงสร้างฐานรากอาคารด้วยเสาเข็มเหล็ก  มีรายละเอียดการด้าเนินงาน
แสดงดังภาคผนวก ค หัวข้อที่ ค.2 
 วิเคราะห์ข้อดี การเสริมฐานรากด้วยเสาเข็มเหล็ก 

 1) ลดแรงสั่นสะเทือนได้ดีเนื่องจากเสาเข็มมีขนาดเล็กและการตอกอยู่ในชั นดิน
เหนียวอ่อนส่งผลกระทบต่อโครงสร้างโบราณสถานน้อย  

2) เครื่องมืออุปกรณ์การตอกเสาเข็มแบบลูกตุ้มมีขนาดเล็กสามารถด้าเนินงานใน
พื นที่คับแคบได้ดี   พื นที่คับแคบมากสามารถท้าการตอกด้วยเครื่องมือไฮดรอลิคกดเสาเข็มแทน
เครื่องตอกเสาเข็มแบบลูกตุ้มได้ 

 3) ขั นตอนเตรียมงานวัสดุไม่ซับซ้อนสามารถด้าเนินงานได้ทันที 
 4) การรื อถอนพื นที่ด้าเนินงานเล็กน้อย ส่งผลกระทบต่อโบราณสถานไม่มาก 
 5) เสาเข็มเหล็กสามารถตัดให้ได้ความยาวที่เหมาะสม ตามลักษณะความสูงของ

พื นที่ท้างาน 
 วิเคราะห์ข้อเสีย การเสริมฐานรากด้วยเสาเข็มเหล็ก  

 1) เสาเข็มเหล็กมีขนาดเล็ก รับน ้าหนักปลอดภัยได้น้อยประมาณ 10 ตันต่อต้น 
การใช้เสาเข็มเจาะสามารถรับน ้าหนักได้มากกว่า โดยทั่วไปเสาเข็มเจาะเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.35 
เมตร การเจาะแห้งความลึกประมาณ 21 เมตร สามารถรับน ้าหนักปลอดภัยได้ประมาณ 20 ตันต่อ
ต้น 

 2 )เสาเข็มเหล็กเกิดสนิมเหล็กได้ง่ายโดยเฉพาะต้าแหน่งที่สีกันสนิมถลอก   
ต้าแหน่งบริเวณผิวดินพบว่าเกิดการผุกร่อนมากกว่าบริเวณอื่น 
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 3) ราคาต้นทุนของเสาเข็มเหล็กสูงกว่าเสาเข็มคอนกรีต    ได้พบว่าข้อมูลการ
เสนอราคาของหน่วยงานบูรณะแห่งหนึ่ง    ผู้รับเหมาช่วงงานเสาเข็มเสนอราคาเสาเข็มเหล็กท่อ
กลมเส้นผ่าศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร หนา 6 มิลลิเมตร ลึก 14 เมตร  ราคาต้นละ 17,000 บาท    
ราคาเสาเข็มเจาะเส้นผ่าศูนย์กลาง 35 เซนติเมตรความลึกประมาณ 21 เมตร เสนอราคา 13,000 
บาทต่อต้น แสดงให้เห็นว่าเสาเข็มเหล็กมีราคาต่อต้นสูงกว่าเสาเข็มเจาะ 

 
3.3 บูรณะเสริมความมั่นคงให้กับอาคารด้วยเสาเข็มเจาะ 

 การเสริมฐานรากอาคารโบราณสถานด้วยเสาเข็มคอนกรีต โครงการบูรณะการเปรียญ
วัดมหรรณพารามวรวิหาร 

ความเสียหายที่พบ จากการส้ารวจอาคารพบว่า ผนังก่ออิฐรับแรงของอาคาร  แตกร้าว
ในต้าแหน่งมุมเหนือช่องหน้าต่าง โดยมีรอยร้าวจากฝ้าเพดานลงมาถึงกรอบวงกบหน้าต่างด้านบน  
และผนังด้านล่างบริเวณช่องหน้าต่างมีรอยแตกร้าวเช่นเดียวกัน รอยแตกร้าวเกิดภายในอาคาร 
หลายต้าแหน่ง  เสาไม้ภายในอาคารผุเสียหายมากท้าการค ้ายันเสาไม้ไว้ชั่วคราว  

 

 
ภาพที่ 3.21 การแสดงรอยแตกร้าวเหนือช่อง
หน้าต่าง 

 
ภาพที่ 3.22 การแสดงรอยแตกร้าวเหนือช่อง
หน้าต่าง 

 
ภาพที่ 3.23 การแสดงโคนเสาไม้ที่ผุเสียหาย
มากไม่สามารถรับน ้าหนักได้ 

 
ภาพที่ 3.24 การแสดงโคนเสาไม้ที่ผุเสียหาย
มาก 
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การวิเคราะห์สาเหตุความเสียหายและเหตุผลการบูรณะด้วยการเสริมเสาเข็มเจาะ  
 1) ผนังก่ออิฐรับแรงของอาคาร  แตกร้าวในต้าแหน่งเหนือช่องหน้าต่าง โดยมีรอย

แตกจากฝ้าเพดานลงถึงกรอบวงกบหน้าต่างด้านบน  ผนังด้านล่างก็มีรอยแตกร้าวเช่นเดียวกัน 
สันนิษฐานได้ว่าสาเหตุหนึ่งของการแตกร้าวเกิดมาจากการทรุดตัวของฐานรากอาคารที่ไม่เท่ากัน
ทั งอาคาร หรือไม้เหนือช่องหน้าต่างผุเสียหายเป็นสาเหตุให้ผนังก่ออิฐเหนือช่องหน้าต่างได้รับ
ผลกระทบ 

2) เสาของอาคารเดิมเป็นเสาไม้  โคนเสาส่วนมากเสียหายอย่างรุนแรง ไม่อยู่ใน
สภาพที่มั่นคง ไม่สามารถรับน ้าหนักจากอาคารได้  ทางวัดได้ท้าการค ้ายันเสาโครงสร้างไว้ชั่วคราว 
สาเหตุความเสียหายเกิดจากการย่อยสลายเนื อไม้จากจุลชีพต่างๆ ทั งเชื อรา แบคทีเรีย เนื่องจาก
บริเวณโคนเสามีความชื นที่สูง 

3) วัดมหรรณพารามวรวิหารมีความต้องการให้โครงสร้างที่ท้าการบูรณะใหม่
สามารถรับน ้าหนักจากการใช้งานได้อย่างปลอดภัยมากขึ น   จึงได้ตัดสินใจเสริมฐานรากอาคาร
และท้าโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กทดแทนเสาท่อนล่างที่ผุเสียหาย ด้าเนินงานเสาเข็มเจาะเพื่อ
เพิ่มความสามารถในการรับน ้าหนักของฐานรากและลดการทรุดตัวของอาคาร  

วิธีด าเนินงานบูรณะ  มีรายละเอียดการบูรณะ แสดงในภาคผนวก ค หัวข้อที่ ค.3 
 วิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะด้วยเสาเข็มเจาะ  

1) ต้นทุนค่าวัสดุและค่าแรงงานการด้าเนินงานมีราคาถูกกว่าการใช้เสาเข็มเหล็ก 
  2) เสาเข็มเจาะสามารถรับน ้าหนักได้มากกว่าเสาเข็มเหล็ก    โดยทั่วไปเสาเข็มเจาะ
ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 35 เซนติเมตร สามารถรับน ้าหนักปลอดภัยได้ประมาณ 20 ตันต่อต้น 

3) เสาเข็มเจาะคอนกรีตเสริมเหล็กคงทนต่อการกัดกร่อนมากกว่าเสาเข็มเหล็ก 
4) สามารถลดการทรุดตัวที่แตกต่างระหว่างฐานรากได้ดีเนื่องจากปลายเสาเข็มเจาะ

อยู่ในชั นดินทรายแน่น ซึ่งมีระดับความลึกมากกว่าชั นดินเหนียวอ่อน  การด้าเนินงานในโครงการ
บูรณะวัดมหรรณพาราม  เจาะดินท้าเสาเข็มเจาะที่ความลึกประมาณ 20 เมตร 

วิเคราะห์ข้อเสียของการบูรณะด้วยเสาเข็มเจาะ  
1) อุปกรณ์เหล็กสามขามีขนาดใหญ่   ใช้พื นที่ด้าเนินงานมากกว่าเสาเข็มเหล็กตอก

แบบลูกตุ้ม หรือเครื่องมือกดเสาเข็มไฮดรอลิค โดยทั่วไปสามขาเจาะดินใช้ความสูงจากพื นดินถึง
ฝ้าเพดานไม่น้อยกว่า 4 เมตร จึงจะด้าเนินงานได้ 
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2) การเจาะดินท้าให้เลอะอาคารเดิมอย่างหลีกเลี่ยงมิได้  หากอาคารมีภาพจิตรกรรม
ฝาผนัง  วิธีนี ไม่เหมาะกับการบูรณะเนื่องจากดินโคลนจ้านวนมากจะท้าความเสียหายให้กับภาพ
จิตรกรรม 

3) เกิดการสั่นสะเทือนจากการเจาะดิน   เนื่องจากการกระทุ้งปลอกเหล็กเจาะดิน 
อาคารโบราณสถานที่มีสภาพไม่มั่นคงแข็งแรงจะได้รับความเสียหาย 
 
3.4 บูรณะเสริมเสาเข็มเหล็กและยกอาคารให้สูงขึ น 2.00 เมตร  

โครงการบูรณะวัดชัยพฤกษมาลาราชวรวิหาร ได้ท้าการเสริมความมั่นคงของฐานรากและ
ยกปรับระดับพระอุโบสถหลังเก่า  ด้าเนินงานออกแบบและด้าเนินงานการบูรณะ  โดยบริษัท 
ฟีเนสส์ ซอยล์ เทสติ ง จ้ากัด มีรายละเอียดของโครงการดังนี  

ความเสียหายท่ีพบ พื นภายในอาคารอยู่ต้่ากว่าระดับผิวดินภายนอก 0.80 เมตร ภายใน
อาคารมีความชื นสูง  มีน ้าท่วมขังในหน้าฝนมีการใช้เครื่องสูบน ้าสูบออกจากตัวอาคาร  อาคารมี
ร่องรอยผิวปูนฉาบแตกร้าวเสียหายมาก (บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสติ ง จ้ากัด, 2551) 
 

 
ภาพที่ 3.25 การแสดงภาพรูปด้านอาคาร
ก่อนบูรณะ  (ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์  
เทสติ ง จ้ากัด, 2551) 

 
ภาพที่ 3.26 การแสดงรูปด้านหน้าอาคาร
ก่อนด้าเนินการบูรณะ(ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ 
ซอยล์ เทสติ ง จ้ากัด, 2551) 
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ภาพที่ 3.27 การแสดงรูปด้านข้างพระ
อุโบสถก่อนท้าการยกอาคาร (ที่มา: บริษัทฟี
เนสส์ ซอยล์ เทสติ ง จ้ากัด, 2551) 

 
ภาพที่ 3.28 การแสดงการใช้พื นที่ภายใน
พระอุโบสถ (ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์  
เทสติ ง จ้ากัด, 2551) 
 

วิเคราะห์สาเหตุความเสียหายและเหตุผลการบูรณะ 
พื นที่โดยรอบอาคารได้ถมดินเพื่อพัฒนาที่  ท้าให้ภายในอาคารมีระดับต้่ากว่าพื นบริเวณ

ภายนอก  ได้มีการขุดส้ารวจพบว่าบันไดเก่าของอาคารอยู่ต้่ากว่าระดับดินปัจจุบัน ประมาณ 1.50 
เมตร   ผนังอาคารเกิดความเสียหายมาก  เนื่องจากความชื นเร่งให้ปูนฉาบเสียหายจาก
กระบวนการทางเคมีของเกลือในดิน ท้าให้สึกกร่อน ขาดความแข็งแกร่ง  หลุดร่วงออกเป็นผงหรือ
เปื่อยยุ่ย  เนื่องจากขาดแรงยึดเหนี่ยวของแร่ธาตุที่เคยเป็นองค์ประกอบของวัสดุประสาน  ผนัง
อาคารจึงปรากฏให้เห็นความเสียหายของปูนฉาบมาก  ด้วยเหตุนี จึงได้มีการปรับยกอาคารให้สูง 
ขึ น 2.00 เมตรเพื่อให้ตัวอาคารอยู่ในระดับที่สัมพันธ์กับระดับภายนอกอาคาร 

วิธีการบูรณะ ท าการเสริมเสาเข็มเหล็กและยกอาคารให้สูงขึ น 2.00 เมตร มี
ขั นตอนการด้าเนินงานแสดงในภาคผนวก ค หัวข้อที่ ค.4  

การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ  
1) รักษาวัสดุดั งเดิมของอาคารที่ยกไว้ได้ 
2) อาคารมีระดับที่เหมาะสมกับการใช้งาน 
3) ความชื นและน ้าท่วมขังอาคารลดลงหรือหมดไป 
4) เพิ่มเสถียรภาพของฐานรากอาคาร 
5) การทรุดตัวที่แตกต่างกันของอาคารลดลง 
6) ลดการเสื่อมสภาพที่จะเกิดขึ นในอัตราที่รวดเร็วจากความชื นได้   
7) ลดความเสียหายของจิตรกรรมภายในอาคารที่เกิดขึ นเนื่องจากความชื นได้ดี 
8) สามารถแก้ไขอาคารที่มีการทรุดเอียงตัวมาก โดยปรับให้ได้ระดับเมื่อยกอาคาร 
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 การวิเคราะห์ข้อเสียของการบูรณะ  
1) ฐานรากอาคารที่เคยเป็นของแท้ดั งเดิมมิได้ต่อเนื่องกับตัวอาคาร บางส่วนเสียหาย

จากการตอกเสาเข็มและการด้าเนินงานโครงสร้างถ่ายแรง 
2) การยกอาคารอาจท้าให้โครงสร้างร้าว เนื่องจากอัตราการยกที่แตกต่างกัน 
3) ความสูงของอาคารผิดไปจากเดิมอาจมีผลกับกลุ่มอาคารที่มีความสัมพันธ์ของ

ระดับความสูง และรูปด้านของอาคาร 
4) การวิเคราะห์โครงสร้าง และพิจารณาขั นตอนการด้าเนินงานโดยผู้เชี่ยวชาญ  
5) ใช้ต้นทุนการด้าเนินงานเพื่อยกอาคาร  มากกว่าการซ่อมบูรณะโดยรักษาอาคารไว้ท่ี

ระดับเดิม 
 
3.5 วิเคราะห์การบูรณะฐานรากอาคาร   
 ต้นเหตุของอาคารทรุดตัวเกิดขึ นได้จากหลายสาเหตุ  การวิเคราะห์เพื่อให้ทราบว่าการทรุด
ตัวของอาคารเกิดจากสาเหตุใด    เพื่อให้ทราบสาเหตุท่ีท้าให้เกิดความเสียหายจะได้แก้ไขปัญหาที่
เกิดขึ นได้อย่างถูกวิธี  เมื่อทราบสาเหตุที่ชัดเจนแล้วน้ามาพิจารณาร่วมกับเหตุผลด้านอ่ืนๆ เพื่อ
ตัดสินใจเลือกแนวทางการบูรณะเสริมความมั่นคงให้กับฐานรากของอาคาร   มีรายละเอียดดังนี     
 
 3.5.1 สาเหตุของอาคารทรุดตัวและสาเหตุที่ท าให้อาคารอยู่ในที่ลุ่ม 
  1) สาเหตุการทรุดตัวที่เป็นไปได้ พบความเสียหายของโครงสร้างผนังก่ออิฐรับแรง
แตกร้าว   เกิดจากการทรุดตัวของอาคารที่ไม่เท่ากัน  พบความเสียหายทั ง  4 หน่วยงานกรณีศึกษา 
การทรุดตัวของอาคารแต่ละแห่งอาจจะมีสาเหตุเดียว หรืออาจเกิดขึ นจากหลายสาเหตุร่วมกันก็ได้  
สาเหตุที่ท้าให้อาคารเกิดการทรุดตัวมีดังนี  
  - การเคลื่อนตัวของดินเกิดขึ นจากปัจจัยภายนอก   ในโครงการกรณีศึกษา 
โครงการบูรณะอาคารวิภาคภูวดล   การทรุดตัวเกิดจากการก่อสร้างชั นใต้ดินด้านข้างอาคาร  
นอกจากนี ยังมีสาเหตุอ่ืนๆ ที่สามารถเกิดขึ นได้คือ  อาคารอยู่ริมตลิ่งแล้วเกิดการพังทลายของดิน
หรือน ้ากัดเซาะริมตลิ่ง   ดินใต้ฐานรากเกิดการยุบตัวเนื่องจากการกัดเซาะจากการไหลของน ้าใต้
ดิน  แรงสั่นสะเทือนท้าให้ดินใต้ฐานรากเกิดการทรุดตัวเกิดได้มากในชั นดินที่เป็นกรวดทราย (สุ
เทพ นาเนกรังสรรค,์ 2542) 
  - เสาเข็มไม้หรือแพไม้ผุ  ไม้ผุเนื่องจากการย่อยสลายของจุลชีพ  พบว่าไม้บางส่วน
ผุ บางส่วนยังมีสภาพที่ดี  เนื่องจากชนิดของไม้แตกต่างกันจึงมีความคงทนไม่เท่ากัน    ไม้ที่มีอายุ
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มากจะมีการสะสมสารลิคนิน (Lignin)และเพคติน(Pactin)ในเนื อไม้  ท้าให้มีความแข็งแรงมากขึ น 
(ประณต กุลประสูตร, 2550)  และมีความคงทนมากกว่าไม้ที่มีอายุน้อย   สภาพความชื น อุณหภูมิ
ที่เหมาะสมเป็นองค์ประกอบส้าคัญต่อการย่อยสลายไม้จากจุลชีพ  นอกจากนี เสาเข็มไม้ที่ตอก
รองรับคลองรากอาคารยังมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางและความยาวไม่เท่ากัน   เสาเข็มจึงมี
ความสามารถรับน ้าหนักได้ไม่เท่ากัน 
 ปัญหาปลายระดับเสาเข็มไม้อยู่ในชั นดินที่แตกต่างกันท้าให้เกิดการทรุดตัวที่แตกต่าง
มักจะไม่เกิดขึ นกับโบราณสถานที่อยู่เขตกรุงเทพและปริมณฑล  เนื่องจากดินชั นบนเป็นดินเหนียว
อ่อนมีความหนามากกว่า 10 เมตรและเสาเข็มไม้มีขนาดความยาวประมาณ 4 เมตร ท้าให้เสาเข็ม
และปลายเสาเข็มอยู่ในชั นดินเหนียวอ่อนทั งหมด  การรับแรงเกือบทั งหมดของเสาเข็มใช้แรงเสียด
ทานที่ผิวเสาเข็มต้านทานน ้าหนักของอาคาร 
  - ดินใต้ฐานรากมีสภาพที่แปรปรวน ท้าให้ฐานรากมีความสามารถรับน ้าหนักแต่
ละต้าแหน่งมีค่าที่แตกต่างกัน  การบูรณะฐานรากอาคารจึงมีการเจาะส้ารวจดินก่อน เพื่อประเมิน
ความสามารถการรับแรงของดิน 
  - ลักษณะของอาคาร มีผลต่อการทรุดตัวเนื่องจากการกระจายน ้าหนักลงสู่ฐานราก
ไม่เท่ากัน  นอกจากนี ยังมีการทรุดตัวของอาคาร เนื่องจากการใช้งานอาคารเช่น   การบรรทุก
น ้าหนักบนอาคารที่มีค่าแตกต่างกันมาก   การบรรทุกน ้าหนักจนเกินความสามารถที่จะแบกรับ
น ้าหนักได้ของฐานรากตื นวางบนดินหรือฐานรากชนิดใช้เสาเข็มไม้ขนาดสั น   การต่อเติมอาคารก็
เป็นการเพิ่มน ้าหนักให้โครงสร้างในสัดส่วนที่สูง    
 2) สาเหตุของอาคารที่อยู่ในที่ลุ่มน  าท่วมขัง  การถมดินเพื่อพัฒนาพื นที่โดยรอบ
อาคารท้าให้อาคารมีระดับที่ต้่ากว่าพื นภายนอกเป็นสาเหตุหลัก  ส่วนสาเหตุรองเกิดเนื่องจากการ
ทรุดตัวของอาคารท้าให้อาคารมีระดับที่ต้่ามากกว่าเมื่อเริ่มก่อสร้าง อาคารอยู่ในที่ลุ่มท้าให้เกิด
ความเสียหายกับอาคารต่อเนื่องหลายด้านเช่น ความชื นน้าเกลือขึ นสู่ผนัง   ท้าใหเกิดการ
เสื่อมสภาพจากปฏิกิริยาทางเคมีและการตกผลึกของเกลือที่ผิวหน้าผนัง   ผลึกเกลือจะดันอิฐหรือ
ปูนฉาบท้าให้ผิวหลุดร่วงเสียหาย  
 
 3.5.2 วิเคราะห์การทรุดตัวเกิดขึ นจากสาเหตุใด  และแนวทางป้องกันแก้ไข     
 วิเคราะห์การทรุดตัวว่าเกิดเนื่องจากสาเหตุใด เป็นขั นตอนที่ส้าคัญ เมื่อทราบสาเหตุที่
ชัดเจนจะท้าให้สามารถแก้ไขปัญหาได้ถูกวิธี  
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 ตรวจสอบอาคารทรุดตัวเมื่อพบรอยแตกร้าวในอาคารโบราณสถาน  ท้าการตรวจสอบรอย
แตกร้าวที่พบว่าเกิดเนื่องจากการทรุดตัวหรือไม่  สามารถท้าการตรวจสอบโดยใช้อุปกรณ์ตรวจวัด
รอยร้าว  ซึ่งมีวิธีการตรวจสอบแสดงในบทท่ี 2 ในหัวข้อเรื่องการตรวจสอบรอยร้าวของอาคาร   
 เมื่อทราบผลจากการตรวจวัดพบว่ารอยร้าวเกิดจากการทรุดตัวของอาคาร  จากนั นท้าการ
วิเคราะห์สาเหตุที่ท้าให้เกิดการทรุดตัวจากสาเหตุที่เป็นไปได้ทั งหมด    พิจารณาประกอบกับ
ลักษณะรอยร้าวของโครงสร้าง ปัจจัยภายนอกที่ส่งผลกระทบและสภาพแวดล้อมของอาคาร    
พิจารณาทีละสาเหตุเพื่อสรุปว่าสาเหตุใดท้าให้อาคารทรุดตัว  การวิเคราะห์สาเหตุทีละเรื่องเพื่อ
สรุปสาเหตุการทรุดตัวของอาคาร  มีแนวทางการพิจารณาที่สอดคล้องกับการวิเคราะห์การทรุดตัว
ของอาคารโดย ธเนศ วีระศิริ (2546) มีรายละเอียดดังนี  
 
 1) การเคลื่อนตัวของดินสามารถเกิดขึ นได้จากปัจจัยภายนอก  ปัจจัยภายนอก
ที่ท้าเกิดการทรุดตัวมีรายการดังนี  

  - การทรุดตัวเกิดจากการก่อสร้างชั นใต้ดินด้านข้างอาคาร  เป็นสาเหตุหนึ่งที่
ท้าให้อาคารโบราณสถานเกิดการทรุดตัว ดังเช่นในโครงการกรณีศึกษา ซึ่งสามารถป้องกันการ
เคลื่อนตัวของดินได้ เช่น  ระบบป้องกันดินใช้ Sheet pile  การทิ ง Sheet pile เอาไว้โดยไม่รื อถอน
จะสามารถลดความเสี่ยงจากทรุดตัวของอาคารข้างเคียงได้ดี เช่น การก่อสร้างโครงการพระราชวัง
สราญรมย์ได้ใช้วิธีนี   เพื่อป้องกันอาคารพระราชวังหลังเก่าทรุดตัว  เมื่อด้าเนินงานก่อสร้างเสร็จ
อาคารโบราณสถานเดิมไม่เกิดความเสียหายเพิ่มมากขึ น  

 การเลือกใช้ระบบป้องกันดินพัง Bored pile wall เป็นระบบป้องกันดินเพื่อสร้างชั น
ใต้ดินลึก  ขั นตอนการขุดดินก็สามารถท้าให้ดินใต้ฐานรากอาคารข้างเคียงเกิดการเคลื่อนตัวได้ แม้
จะได้ป้องกันดินพังด้วยสารละลายเบนโทไนท์ (Bentonite Slurry) แล้วก็ตาม    ซึ่งผู้วิจัยได้ส้ารวจ
พบในโครงการอนุรักษ์แห่งหนึ่ง มีการก่อสร้างชั นใต้ดิน 3 ชั น ความลึกการขุดดินประมาณ 14 
เมตร ระหว่างการด้าเนินงานระบบกันดินและชั นใต้ดินของอาคารดังกล่าว   มีผลท้าให้อาคาร
อนุรักษ์ที่อยู่ข้างเคียงเกิดการทรุดตัวมาก ท้าให้คานคอนกรีตเสริมเหล็กและผนังก่ออิฐรับแรง
แตกร้าวเนื่องจากการทรุดตัวเป็นแนวยาวตามแนวระบบป้องกันดินพัง Bored pile wall 
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ภาพที่ 3.29 การแสดง Bored pile wall  
 

   
ภาพที่ 3.30 การแสดงผนังก่ออิฐรับแรงและคานชั น 2 ของอาคารอนุรักษ์แตกร้าวเนื่องจากการทรุด
ตัวของอาคาร  

 
สามารถท้าการตรวจสอบการเคลื่อนตัวของดินจากการก่อสร้างชั นใต้ดิน  โดยติดตั ง

เครื่องมือวัดการเคลื่อนตัวของดิน (Inclinometer)  และวัดการเอียงตัวของตึก (Tiltmeter) แล้ว
ประเมินผลจากการตรวจวัดร่วมกับผลจากการตรวจวัดค่าระดับของอาคารโบราณสถานด้วยกล้อง
วัดระดับความละเอียดสูง (วันชัย เทพรักษ์, 2551)  จากการปฏิบัติงานของโครงการพระราชวัง
สราญรมย์พบว่า สามารถประเมินความเสียหายที่จะเกิดขึ นกับอาคารโบราณสถานได้ดี  

การลดความเสียหายจากการก่อสร้างชั นใต้ดินชิดอาคารโบราณสถาน     จะต้อง
ควบคุมการเคลื่อนตัวของดินที่ต้นเหตุให้ได้ด้วยมาตรการที่เหมาะสมเช่น หยุดการเคลื่อนตัวของ
ดินโดยใช้โครงสร้างถาวร Sheet pile ทิ งไว้ไม่รื อถอน   การปรับปรุงคุณสมบัติของดินที่รอบอาคาร
โดยใช้  Cement  Bentonite grouting เพื่อเพิ่มเสถียรภาพของดิน 
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ภาพที่ 3.31 การแสดง Sheet pile ด้านที่ชิดกับอาคารโบราณสถานไม่ด้าเนินการรื อถอน เพื่อ
ป้องกันดินเคลื่อนตัว 
 

แนวทางการป้องกันความเสียหาย  ท้าได้ด้วยการเลือกออกแบบระบบป้องกันดินที่
เหมาะสมและควบคุมการด้าเนินงานระบบป้องกันดินให้ดี   เพื่อลดการเคลื่อนตัวของดินระหว่าง
การด้าเนินงานก่อสร้างและการรื อถอนให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน    และถ้าหากไม่แน่ใจควรทิ ง
ระบบป้องกันดินด้านที่อยู่ใกล้กับอาคารโบราณสถานเอาไว้โดยไม่รื อถอน 

- อาคารอยู่ริมตลิ่งเกิดการพังทลายของดินหรือน  ากัดเซาะดินริมตลิ่ง  อาคาร
โบราณสถานที่อยู่ริมตลิ่ง  มักจะได้รับความเสียหายเนื่องจากการเคลื่อนตัวของดินริมตลิ่งท้าให้
อาคารแตกร้าว  

วิธีการป้องกันและบูรณะ ด้าเนินการแก้ไขที่ต้นเหตุ   คือหยุดการเคลื่อนตัวของดิน
และป้องกันการกัดเซาะของน ้า โดยท้าโครงสร้างป้องกันตลิ่งพัง 

 

   
ภาพที่ 3.32 การแสดงโครงสร้างระบบป้องกันดินริมตลิ่งพัง 
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- ดินใต้ฐานรากเกิดการยุบตัวเนื่องจากการกัดเซาะจากไหลของน  าใต้ดิน  มัก
เกิดกับโครงสร้างของชั นดินที่ด้านล่างเป็นหินปูน  จึงเกิดการละลายของหินปูนและการกัดเซาะ
เป็นทางน ้าใต้ดิน การป้องกันและการตรวจสอบท้าได้ยากเนื่องจากอยู่ในชั นดินลึก สาเหตุนี เกิดขึ น
ได้ยากในบริเวณกรุงเทพมหานครและปริมณฑล เนื่องจากบริเวณนี ลักษณะดินเป็นชั นดินเหนียว
อ่อน ด้านผิวบน ถัดลงไปเป็นดินเหนียวแข็งสลับกับชั นทราย (STS, 2547) 

 
- แรงสั่นสะเทือนท าให้ดินใต้ฐานรากเกิดการทรุดตัว  (สุเทพ นาเนกรังสรรค์, 

2542) ได้กล่าวถึงสาเหตุของการทรุดตัวเนื่องจากแรงสั่นสะเทือน ท้าให้ดินเกิดการทรุดตัว
โดยเฉพาะดินเม็ดหยาบ ต้นเหตุท้าให้เกิดแรงสั่นสะเทือนเช่น  การจราจรของยวดยานที่มีน ้าหนัก
มาก  การท้างานของเครื่อง Vibro hammer  การท้างานของรถบดดินแบบสั่นสะเทือน เป็นต้น  

การป้องกันและแก้ไข  จัดเขตการจราจรห้ามรถบรรทุกหนัก   ไม่สร้างถนนใกล้ชิดกับ
อาคารโบราณสถานมากเกินไป  เลือกใช้เครื่องมือชนิดที่สามารถลดแรงสั่นสะเทือนหรือเลือกใช้
เครื่องมือขนาดเล็กลง  ควรตรวจสอบความเสียหายที่จะเกิดกับอาคารบ่อยๆ หากไม่สามารถ
หลีกเลี่ยงต้นเหตุได้ เพื่อหามาตรการที่เหมาะสมเสริมความแข็งแรงให้กับโครงสร้างอาคาร  ก่อนที่
อาคารจะเกิดความเสียหายท่ีรุนแรง   

 
2)เสาเข็มไม้หรือแพไม้ 
ท้าการศึกษาข้อมูลฐานรากอาคารจากข้อมูลที่เคยขุดส้ารวจหรือท้าการขุดดินเพื่อ

พิจารณาชนิดของฐานรากอาคาร   ขนาดของคลองฐานราก  ขนาดของแพไม้    ขนาดและความ
ยาวของเสาเข็มไม้  แล้วพิจารณาโครงสร้างที่เกิดความเสียหายภายในอาคารทั งหมด  มีต้าแหน่ง
ใดที่เกิดการทรุดตัว   โดยใช้ข้อมูลตรวจวัดการทรุดตัวของอาคาร  และลักษณะของความเสียหาย
ประกอบการพิจารณา   

- เสาเข็มหรือฐานรากแพแบกรับน  าหนักเกินความสามารถ  ตรวจสอบน ้าหนัก
ของอาคารที่ถ่ายลงบนเสาเข็มต่อต้น  หรือน ้าหนักที่กระจายลงฐานรากแพต่อตารางเมตร ค้านวณ
เปรียบเทียบกับความสามารถที่เสาเข็มจะสามารถรับได้ หรือในกรณีที่ เป็นฐานรากแพไม้   
ตรวจสอบโดยใช้ข้อมูลดินจากการส้ารวจ    ค้านวณน ้าหนักปลอดภัยที่ดินสามารถแบกรับได้  
ธเนศ วีระศิริ  (2546) ได้กล่าวว่า ถ้าหากน ้าหนักของอาคารกดลงบนเสาเข็มมากกว่า 75 
เปอร์เซ็นต์ ของก้าลังประลัยเสาเข็ม สามารถสรุปได้ว่า การทรุดตัวเกิดจากเสาเข็มรับน ้าหนักเกิน
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ก้าลัง กรณีของแพไม้ก็เช่นเดียวกัน    หากดินที่แบกรับเกินก้าลังมากกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ ก็จะท้าให้
โครงสร้างอาคารเกิดการทรุดตัว 

การแก้ไขปัญหา  การทรุดตัวของเสาเข็มไม้และแพไม้  การทรุดตัวของฐานรากควร
ท้าตั งแต่เนินๆ เมื่อทิ งไว้นานจะท้าให้โครงสร้างเกิดความเสียหายมากขึ น  แก้ไขด้วยการเสริม
เสาเข็มให้กับโครงสร้างอาคาร ทั งแบบฐานรากที่ใช้เสาเข็มไม้และฐานรากที่ใช้แพไม้  

การเสริมเสาเข็มให้กับอาคารโบราณสถานมักจะเสริมเสาเข็มที่มีความยาวมากกว่า
เสาเข็มไม้เดิมของโบราณสถานมาก  เนื่องจากต้องการให้ปลายของเสาเข็มหยั่งลงในชั นดินที่
แตกต่างกับเสาเข็มไม้  เพื่อถ่ายเทน ้าหนักอาคารให้กับเสาเข็มใหม่ทั งหมด  การเสริมเสาเข็มให้กับ
อาคารโบราณสถานจะเสริมทุกต้าแหน่งของฐานราก เพื่อป้องกันความเสียหายเนื่องมาจากการ
ทรุดตัวที่ไม่เท่ากันของโครงสร้าง 

 
- เสาเข็มไม้หรือแพไม้รองรับคลองรากผุ วิธีนี จะต้องสุ่มส้ารวจจึงจะทราบได้ว่า

เสาเข็มหรือแพไม้ผุเสียหายรุนแรงหรือไม่ 
การแก้ไข ท้าได้โดยเสริมเสาเข็มเพื่อรับน ้าหนักอาคารทั งหมด ปลายเสาเข็มที่อยู่ใน

ชั นดินลึกขึ นจะลดการทรุดตัวของอาคารได้ดี 
 
- สาเข็มไม้มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางและความยาวไม่เท่ากัน   เสาเข็มจึงมี

ความสามารถรับน ้าหนักได้ไม่เท่ากัน   
การแก้ไข  ท้าได้ด้วยการถ่ายน ้าหนักจากโครงสร้างให้กับเสาเข็มใหม่ทั งหมดเพื่อลด

การทรุดตัวของอาคารเนื่องจากสาเหตุดังกล่าว 
 
- อัตราส่วนน  าหนักต่อเสาเข็มมีสัดส่วนความปลอดภัยที่แตกต่างกันมาก ท้า

ให้อาคารเกิดการทรุดตัวที่แตกต่าง  ถึงแม้จะอยู่ในเกณฑ์ที่ปลอดภัยต่อการรับน ้าหนัก ความ
เสียหายจะรุนแรงโดยเฉพาะต้าแหน่งที่เสาเข็มอยู่ใกล้เคียงกัน (ธเนศ วีระศิร,ิ 2546) 

การแก้ไข  ธเนศ วีระศิริ (2546) ได้เสนอให้ออกแบบแก้ไขฐานรากอาคาร   ให้เสาเข็ม
มีความยาวที่ใกล้เคียงกัน    และออกแบบให้ใช้สัดส่วนความปลอดภัยของการรับน ้าหนักต่อต้น
ใกล้เคียงกัน     โดยใช้เสาเข็มที่ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่แตกต่างกัน  
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3)ดินใต้ฐานรากมีสภาพที่แปรปรวน  
- ความแปรปรวนของคุณสมบัติดินใต้ฐานราก  ท้าให้อาคารเกิดการทรุดตัว 

เนื่องจากคุณสมบัติของดินมีค่าก้าลังทางวิศวกรรมแตกต่างกัน 
การแก้ไข ท้าได้ด้วยการเสริมเสาเข็มให้กับอาคาร  โดยให้ปลายเสาเข็มอยู่ในชั นดินที่

ลึกเพิ่มมากขึ น ซึ่งจะช่วยลดการทรุดตัวของอาคารได้ เนื่องจากความแปรปรวนของดิน 
- ความแปรปรวนของระดับชั นดินใต้ฐานรากอาคาร  ในโครงการกรณีศึกษาไม่

เกิดความเสียหาย เนื่องจากเสาเข็มไม้หรือคลองฐานรากอาคารอยู่ในชั นดินเหนี่ยวอ่อนทั งหมดซึ่ง
มีความหนาโดยปรกติมากกว่า 10 เมตร  

การแก้ไข ด้าเนินการเสริมเสาเข็มโดยให้ปลายเสาเข็มอยู่ในชั นดินที่เหมือนกัน ซึ่ง
ความยาวเสาเข็มอาจจะมีระยะความยาวต่างกันบ้าง  ตามแนวของชั นดินที่อยู่สูงต่้าตามธรรมชาติ 

 
4)ลักษณะของอาคาร   
- การกระจายน ้าหนักลงสู่ฐานรากไม่เท่ากัน   การใช้งานอาคารที่มีน ้าหนักบรรทุกบน

อาคารแต่ละต้าแหน่งมีค่าแตกต่างกันมาก   ส่งผลให้การแบบรับน ้าหนักบนฐานรากมีค่าแตกต่าง
มาก ท้าให้การทรุดตัวของอาคารไม่เท่ากัน 

การแก้ไข  ลักษณะของอาคารที่มีการแบกรับน ้าหนักการใช้งานแตกต่างกันมาก  ท้า
ให้เสาเข็มแบกรับน ้าหนักที่แตกต่างกัน แก้ไขด้วยการเสริมเสาเข็มให้กับฐานรากอาคาร  ให้เสาเข็ม
มีความยาวอยู่ในชั นดินที่ลึกขึ น  มีความยาวที่ใกล้เคียงกัน  และอยู่ในชั นดินประเภทเดียวกัน   
ออกแบบใหเ้สาเข็มรับน ้าหนักมสีัดส่วนความปลอดภัยต่อต้นใกล้เคียงกัน     โดยใช้เสาเข็มที่ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางแตกต่างกัน  

 
 3.5.3 วิเคราะห์แนวทางการเลือกวิธีการบูรณะ  
 อาคารโบราณสถานไม่ได้มีข้อก้าหนดตายตัวว่าจะซ่อมด้วยวิธีใดจึงจะเหมาะสม  ดังนั นผู้
ที่ด้าเนินการบูรณะจะต้องประเมินเปรียบเทียบปัจจัยหลายๆ ด้านเพื่อที่จะด้าเนินงานให้เกิด
ประโยชน์สูงที่สุดต่ออาคารโบราณสถาน  ในแนวทางที่สามารถด้าเนินการได้ในทางปฏิบัติ  
งานวิจัยบทนี จึงได้เสนอแนวทางการพิจารณาเพื่อการบูรณะโครงสร้างอาคาร  เนื่องจากปัญหา
อาคารทรุดตัว  และอาคารอยู่ในที่ลุ่มมนี ้าท่วมขัง  มีแนวทางเด้าเนินการ ดังนี  
 1) พิจารณาข้อมูลทุกด้าน  เพื่อประมวลผลให้ทราบสาเหตุการทรุดตัวของอาคาร  มี
รายละเอียดการวิเคราะห์ว่าเกิดจากสาเหตุใด ในหัวข้อที่ 3.5.2  
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 2) พิจารณาเลือกวิธีการหยุดยั งความเสียหายจากต้นเหตุภายนอก  ซึ่งได้ให้รายละเอียด
แนวทางการแก้ไขปัญหาในแต่ละเรื่องแสดงในหัวข้อที่ 3.5.2 
 3) ท้าการเลือกวิธีการบูรณะ  โดยพิจารณาข้อจ้ากัดของลักษณะอาคารโบราณสถานเช่น 
พื นที่คับแคบ  อาคารช้ารุดมากเสี่ยงต่อการพังทลาย     ไม่สามารถใช้อุปกรณ์การบูรณะที่มี
แรงสั่นสะเทือนมากได้  และผลที่ได้จากการบูรณะทั งข้อดีและข้อเสีย  มีรายละเอียดการ
เปรียบเทียบข้อดีและข้อเสีย    จากการปฏิบัติงานในโครงการกรณีศึกษาแสดงดังตารางที่ 3.1 โดย
มีการเปรียบเทียบข้อดี ข้อเสียของวิธีการบูรณะตามรายการดังนี  

(1) ความเสียหายของวัสดุดั งเดิมขณะบูรณะ   พิจารณาจากการรื อถอนพื นอาคารเดิม
เพื่อด้าเนินงานเสริมความมั่นคงให้ฐานราก โดยเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืนที่สามารถด้าเนินงานได้ 

(2) ต้นทุนการบูรณะ โดยเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ ในตารางทั ง 4 วิธี โดยพิจารณา
จากค่าแรงงานและค่าวัสดุที่ใช้ด้าเนินงาน 

(3) ระยะเวลาด าเนินการ โดยเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ ในตารางทั ง 4 วิธี โดย
พิจารณาจากขั นตอนการด้าเนินงาน 

(4) ความคงทนของการบูรณะ โดยเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ ในตารางทั ง 4 วิธี โดย
พิจารณาจากความคงทนของวัสดุที่ให้บูรณะ 

(5) ข้อดี ข้อเสียอื่นๆ พิจารณาโดยใช้ลักษณะเฉพาะของวิธีบูรณะที่มีทั งข้อดีและข้อเสีย 

 การซ่อมบูรณะงานฐานรากอาคารโบราณมี 4 วิธีที่แตกต่างกัน จากสถานที่บูรณะ 4 
หน่วยงาน มีรายละเอียดประกอบเพื่อใช้ตัดสินใจเลือกแนวทางการบูรณะดังนี  

- รอฐานรากหยุดเคลื่อนตัวแล้วบูรณะ กรณีที่อัตราการเคลื่อนตัวของดินใต้ฐานรากสูง 
หรือดินใต้ฐานรากยังมีการเคลื่อนตัวไม่หยุด เสี่ยงที่จะเกิดความเสียหายต่ออาคาร ดังนั นจึงมี
ความจ้าเป็นที่จะต้องรีบด้าเนินการซ่อมบูรณะด้วยวิธีการอ่ืนร่วมด้วย   เพื่อหยุดยั งความเสียหายที่
จะเพิ่มมากขึ นกับตัวอาคาร  

- การเสริมเสาเข็มเหล็ก  เสาเข็มเหล็กมีโอกาสเกิดสนิมได้ง่ายหากสีที่ทาไว้ถลอกและการ
ทาสีกันสนิมทับลงไปในขณะที่เหล็กรูปพรรณมีสนิม  จะท้าให้สนิมที่อยู่ภายในดันสีที่ทาไว้ออกมา  
ท้าให้เกิดสนิมลุกลามเพิ่ม  จากการส้ารวจภาคสนามมักจะพบเหล็กที่เกิดสนิมแล้วท้าการขัดเพียง
เล็กน้อย  สนิมหลุดออกไม่หมดแต่ทาสีป้องกันสนิมทับ   จะท้าให้สนิมภายในดันตัวออกมา ท้าให้สี
กันสนิมหลุดออกไป  จึงเกิดสนิมเพิ่มขึ นในอัตราที่เร็ว   วิธีการเทคอนกรีตหุ้มเหล็กไว้ความหนา 7 
เซนติเมตรในส่วนบนของเสาเข็มและคานเหล็กที่แบกรับน ้าหนักผนังอาคาร   จะป้องกันสนิมเหล็ก
ได้ดี 
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นอกจากเสาเข็มเหล็กแล้วยังมีเสาเข็มประกอบที่สามารถใช้ทดแทนเสาเข็มเหล็กได้   ปลอก
นอกเสาเข็มเป็นเหล็กภายในเป็นคอนกรีต  หล่อเป็นท่อนความยาว 1-1.5 เมตร มีเดือยเชื่อมต่อ
ระหว่างท่อน  เส้นผ่าศูนย์กลางเสาเข็มมีขนาด 15 เซนติเมตร และ 20 เซนติเมตร  เสาเข็มชนิดนี มี
ราคาต้่ากว่าเสาเข็มเหล็ก แต่มีขนาดหน้าตัดให้เลือกใช้น้อย สามารถใช้ทดแทนเสาเข็มเหล็กได้ 
เมื่อมีหน้าตัดเสาเข็มที่ใกล้เคียงกัน (ธเนศ วีระศิร,ิ 2546) 

- เสริมเสาเข็มเจาะ การด้าเนินงานจะต้องมีพื นที่กว้างพอส้าหรับเครื่องมือเจาะดิน และ
ความสูงของเครื่องมือประมาณ 4 เมตร ขึ นไป  การด้าเนินงานมีดินโคลนจ้านวนมากที่ขุดขึ นมา 
อาจจะท้าให้ภาพจิตรกรรมผนังภายในอาคารเกิดความเสียหายได้ แรงสั่นสะเทือนจากการกระทุ้ง
ปลอกเหล็กเจาะดินมีปานกลาง อาคารโบราณสถานจะต้องแข็งแรงพอสมควร 

- เสริมเสาเข็มเหล็กและการยกตัวอาคาร จะ ใช้ เ ค รื่ อ งมื อและ อุปกรณ์ กา ร
ตรวจวัดที่มากกว่าการบูรณะด้วยวิธีอ่ืน  ใช้ผู้เชี่ยวชาญด้าเนินงานทั งด้านการวิเคราะห์ระบบ
โครงสร้างอาคาร  และขั นตอนการท้างานท่ีปลอดภัย ขณะยกอาคารไม่เกิดการพังทลาย   
เนื่องจากอาคารโบราณสถานมีลักษณะเปราะแตกหักง่ายเสี่ยงต่อการพังทลาย  เป็นความเสี่ยงต่อ
อาคารโบราณสถานเอง  และชีวิตของผู้ด้าเนินงานยกตัวอาคาร  การด้าเนินงานบูรณะมีต้นทุนที่
สูง  กรณีที่อาคารอยู่ในที่ลุ่ม มีน ้าท่วมขัง มีความจ้าเป็นที่จะต้องยกอาคารขึ น   เพื่อให้สามารถใช้
ประโยชน์ได ้ และลดการเสื่อมสภาพเนื่องจากความชื นในอัตราที่รวดเร็ว   

4) ออกแบบลักษณะเสาเข็ม โดยใช้ข้อมูลดินและน ้าหนักจากอาคาร เพื่อก้าหนดขนาดและ
ความยาวเสาเข็ม และก้าหนดน ้าหนักปลอดภัยของเสาเสาเข็ม 

5) ค้านวณน ้าหนักของโครงสร้างทุกต้าแหน่ง แล้วก้าหนดต้าแหน่งของเสาเข็มเพื่อแบกรับ
โครงสร้าง โดยพิจารณาต้าแหน่งให้เหมาะสม ทั งระยะของเสาเข็มตามมาตรฐาน  ต้าแหน่งที่ไม่ท้า
ให้ฐานรากเดิมเกิดการพลิกตัว  ก้าหนดต้าแหน่งถ่ายเทน ้าหนักลงฐานรากให้มีสัดส่วนความ
ปลอดภัยใกล้เคียงกัน 

6) ท้าการถ่ายแรงน ้าหนักจากอาคารเข้าสู่เสาเข็มที่เสริมใหม่  การด้าเนินงานแสดงใน
ภาคผนวก ค  หรือท้าการยกอาคารเพื่อแก้ไขปัญหาอาคารอยู่ในที่ลุ่ม 
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ตารางที่ 3.1 สรุปผลที่ได้จากการซ่อมบูรณะฐานรากอาคารโบราณสถาน 
ล าดับ วิธีการบูรณะ ความเสียหายของ ต้นทุน ระยะเวลา ความคงทน 

ข้อดีและข้อเสียอื่น ๆ 
    วัสดุเดิมขณะ

บูรณะ 
การ
บูรณะ 

ด าเนินการ ของการบูรณะ 

  
1 รอฐานรากหยุด

เคลื่อนตัวแล้ว
ซ่อมบูรณะ 

น้อยที่สุด เล็กน้อย รอฐานรากหยุด
เคลื่อนตัว เวลา
ไม่แน่นอน 

อาจแตกร้าวอีก
หากดินมีการ
เคลื่อนตัว 

ด้าเนินการแก้ไขที่ต้นเหตุโดยเฉพาะสาเหตุที่เกิด
จากปัจจัยภายนอก เช่น การขุดดินข้างอาคาร 
แรงสั่นสะเทือนจากภายนอก 

2 เสริมเสาเข็ม
เหล็ก 

เล็กน้อย มาก ปานกลาง ปานกลาง 
เสาเข็มเหล็กเกิด
สนิมได้ง่าย 

ตัดต่อเสาเข็มเหล็กได้ตามความสูงของพื นที่ท้างาน
ด้าเนินงานในพื นที่คับแคบได้ดี, รับน ้าหนักได้ทันที
เมื่อติดตั ง 

3 เสริมเสาเข็ม
เจาะ 

เล็กน้อย ปานกลาง ปานกลาง มาก เกิดแรงสั่นสะเทือนปลานกลางจากการกระทุ้ง
ปลอกขุดดิน, ควรมีความสูงของพื นที่ท้างาน
ส้าหรับเครื่องมือสามขาเจาะดินอย่างน้อย 4 เมตร 

4 เสริมเสาเข็ม
และยกอาคาร 

ปานกลาง มากที่สุด มาก มากเนื่องจากเท
คอนกรีตหุ้ม
เหล็กรูปพรรณ 

ใช้ผู้เชี่ยวชาญวิเคราะห์และมีความเสี่ยงต่อการ
พังทลายของอาคารระหว่างยก,ปรับแก้ไขอาคารที่
เอียงตัวได้,ลดปัญหาเนื่องจากความชื นได้ดี              
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3.6 สรุปงานบูรณะฐานราก 
 ปัญหาการทรุดตัวของฐานรากอาคารโบราณสถาน   เกิดขึ นได้จากหลายสาเหตุเช่น เกิด
จากการเคลื่อนตัวของดินใต้ฐานรากของอาคารริมตลิ่ง  หรือเกิดเนื่องจากการก่อสร้างชั นใต้ดิน
ของอาคารข้างเคียง   เกิดเนื่องจากไม้ฐานรากแพผุหรือเสาเข็มไม้ผุ การทรุดตัวของดินใต้ฐานราก
เกิดจากแรงสั่นสะเทือนการจราจรที่มีน ้าหนักบรรทุกมาก  เกิดจากแรงสั่นสะเทือนของ
เครื่องจักรกลเช่น แรงสั่นสะเทือนของรถบดถนน  แรงสั่นสะเทือนจาก Vibro hammer กด Sheet 
pile  เกิดจากข้อบกพร่องของโครงสร้างเช่น ใช้ความยาวเสาเข็มไม้ไม่เท่ากัน  สัดส่วนน ้าหนัก
ปลอดภัยต่อหน่วยเสาเข็มแตกต่างกันมากท้าให้เกิดการทรุดตัวที่ไม่เท่ากัน   ความแปรปรวนของ
ดินท้าให้ความสามารถแบกรับน ้าหนักบรรทุกได้แตกต่างกันจึงเกิดการทรุดตัวไม่เท่ากัน  การทรุด
ตัวเกิดจากการใช้งานอาคารที่มีน ้าหนักบรรทุกแตกต่างกันมาก  บริเวณที่รับน ้าหนักบรรทุกมากจะ
เกิดการทรุดตัวมากกว่าบริเวณอ่ืน   สาเหตุเหล่านี ผู้ที่ด้าเนินการบูรณะจะต้องวิเคราะห์ว่าปัญหา
การทรุดตัวของอาคารเกิดขึ นเนื่องจากสาเหตุใด  จึงจะแก้ไขปัญหาได้ถูกต้อง ซึ่งแนวทางการ
วิเคราะห์ปัญหาและแนวทางการบูรณะการทรุดตัวของอาคาร   ได้แสดงรายละเอียดไว้ในหัวข้อที่ 
3.5      การเลือกแนวทางการบูรณะจะท้าการพิจารณาเงื่อนไขของอาคารร่วมด้วยเช่น การบูรณะ
โดยใช้เสาเข็มเจาะท้าให้เกิดแรงสั่นสะเทือน อาคารโบราณสถานที่ไม่มั่นคงแข็งแรงอาจจะ
พังทลายขณะด้าเนินการ  พื นที่แคบหรือมีความสูงที่จ้ากัดจะต้องเลือกเครื่องมือที่สามารถท้างาน
ได้ เป็นต้น  ซึ่งจากการวิจัยพบว่าหน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถานมีวิธีบูรณะ 4 วิธีที่แตกต่าง
กัน  ซึ่งสามารถใช้บูรณะอาคารโบราณสถานได้ตามความเหมาะสมกับลักษณะของโบราณสถาน
แตกต่างกันไป ผู้ด้าเนินการบูรณะจะต้องพิจารณาแนวทางบูรณะตามความเหมาะสมดังนี  

1)  รอฐานรากหยุดเคลื่อนตัวแล้วบูรณะผนังรับแรงที่แตกร้าว วิธีนี จะต้องท้าการตรวจวัด
เพื่อให้ทราบผลว่าอาคารหยุดการทรุดตัวแล้ว  และพิจารณาถึงต้นเหตุที่จะท้าให้อาคารทรุดตัวซึ่ง
จะต้องได้รับการแก้ไขต้นเหตุแล้ว  การบูรณะด้วยวิธีนี มีต้นทุนต้่า  ใช้ระยะเวลาด้าเนินงานไม่นาน   
แต่มีข้อเสียคือ  ลวดลายเส้นสายของบัวอาคารไม่ได้แนวระดับ  อาจเกิดการทรุดตัวท้าให้อาคาร
แตกร้าวได้อีก  เนื่องจากเป็นจุดที่มีสภาพอ่อนไหว  เมื่อมีการทรุดตัวมากหรือยังมีอัตราการทรุดตัว
ไม่หยุดจะต้องพิจารณาด้าเนินการบูรณะด้วยวิธีอื่นที่เหมาะสมเช่น เสริมเสาเข็มทั งอาคาร เป็นต้น 

2) การเสริมด้วยเสาเข็มเหล็ก  โดยใช้เหล็กรูปพรรณทาสีกันสนิมแล้วตัดเป็นท่อนสั นๆ ให้
เหมาะสมกับระดับความสูงของอุปกรณ์ตอกและระดับความสูงของอาคาร  ใช้เสริมความมั่นคง
ให้กับอาคารเพื่อแก้ไขปัญหาอาคารทรุดตัว  เสริมเสาเข็มเหล็กเพื่อลดการทรุดตัวภายในอาคารที่
แตกต่างกันมาก   เพิ่มความสามารถรับน ้าหนักปลอดภัยของฐานรากเนื่องจากการใช้สอย
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ประโยชน์ใหม่  ท้าให้อาคารสามารถรับน ้าหนักจรเพิ่มมากขึ น   การเสริมฐานรากโดยใช้เสาเข็ม
เหล็กมีข้อดีคือ ตัดท่อนเหล็กรูปพรรณท้าเสาเข็มได้ตามความสูงของพื นที่ท้างาน  อุปกรณ์
เครื่องมือที่ตอกสามารถใช้ลูกตุ้มตอกเสาเข็มได้    หรือใช้เครื่องมือไฮดรอลิคกดเสาเข็มเมื่อพื นที่
คับแคบ  แรงสั่นสะเทือนจากการท้างานน้อย    จึงสามารถใช้บูรณะอาคารโบราณสถานที่ ไม่
แข็งแรงมากได้    เสาเข็มเหล็กมีข้อเสียคือ มีราคาแพงมากกว่าเสาเข็มเจาะ  เสาเข็มเหล็กเกิดสนิม
ได้ง่าย  ซึ่งสามารถป้องกันได้ด้วยการเทคอนกรีตหุ้มผิวโดยรอบบริเวณส่วนบนของเสาเข็ม     

เสาเข็มประกอบสามารถใช้ทดแทนเสาเข็มเหล็กได้   ปลอกนอกเสาเข็มเป็นเหล็กภายใน
เป็นคอนกรีต เส้นผ่าศูนย์กลางเสาเข็มมีขนาด 15 เซนติเมตร และ 20 เซนติเมตร  ความยาว 1-1.5 
เมตร เสาเข็มชนิดนี มีราคาถูกกว่าเสาเข็มเหล็ก เนื่องจากปลอกนอกสามารถใช้เหล็กที่บางกว่า
เสาเข็มเหล็กแต่ยังคงมีความแข็งแรงเนื่องจากภายในท่อเหล็กเป็นคอนกรีตที่แข็งแรงแล้ว 

3) เสริมความมั่นคงด้วยเสาเข็มเจาะ การด้าเนินงานเสาเข็มเจาะเสริมความมั่นคงให้กับ
อาคารโบราณสถานมีข้อดีคือ เสาเข็มสามารถรับน ้าหนักต่อต้นได้มากกว่าเสาเข็มเหล็กเนื่องจากมี
ขนาดใหญ่กว่าและเจาะได้ลึกมากกว่า  การทรุดตัวน้อยเนื่องจากปลายเสาเข็มอยู่ในชั นดินลึก 
เสาเข็มเจาะมีราคาต่อหน่วยที่ถูกกว่าเสาเข็มเหล็กแต่รับน ้าหนักได้มากกว่า    ข้อเสียของเสาเข็ม
เจาะคือ  การด้าเนินงานจะต้องมีพื นที่กว้างพอส้าหรับเครื่องมือเจาะดินสามขา และมีความสูงของ
เครื่องมือประมาณ 4 เมตร ขึ นไป  มีแรงสั่นสะเทือนจากการท้างานซึ่งผู้ด้าเนินการบูรณะจะต้อง
ประเมินความแข็งแรงของอาคาร  ซึ่งจะต้องไม่เกิดความเสียหายเนื่องจากแรงสั่นสะเทือนขณะ
เจาะดิน    มีดินโคลนขุดขึ นมาจ้านวนมากท้าให้เปรอะเปื้อนพื นที่   ถ้าหากโบราณสถานมีภาพ
จิตรกรรมฝาผนังอาจท้าให้เกิดความเสียหายไดง้่าย  
 4) เสริมด้วยเสาเข็มเหล็กและยกตัวอาคารให้สูงขึ น   วิธีนี นอกจากแก้ไขปัญหาการทรุดตัว
ของอาคารแล้วยังมีข้อดีหลายด้านคือ  การยกตัวของอาคารท้าให้ระดับอาคารมีความสัมพันธ์กับ
ระดับบริเวณภายนอก แก้ไขปัญหาน ้าท่วมขังภายในอาคารได้  ลดการเสื่อมสภาพที่จะเกิดขึ นกับ
โครงสร้างผนังเนื่องจากเกลือในดินถูกความชื นพาขึ นไปด้านบน  แล้วท้าปฏิกิริยาทางเคมีท้าให้
ผนังปูนเสื่อมสภาพ    ลดความชื นภายในอาคารได้ดี   สามารถปรับแก้ไขอาคารที่เกิดการเอียงตัว
ได้  ท้าให้อาคารสามารถรับน ้าหนักปลอดภัยในส่วนของฐานรากเพิ่มมากขึ น การบูรณะมีข้อเสีย
คือ มีขั นตอนการด้าเนินงานที่มากกว่าวิธีอ่ืน   ใช้ผู้เชี่ยวชาญด้าเนินงานทั งด้านการวิเคราะห์ระบบ
โครงสร้างอาคาร  และขั นตอนการท้างานท่ีปลอดภัยเพื่อไม่ให้เกิดการพังทลายขณะยกอาคาร  ใช้
เครื่องมือและอุปกรณ์การตรวจวัดที่มากกว่าการบูรณะด้วยวิธีอ่ืน   เนื่องจากอาคารโบราณสถาน
ทั่วไปก่อสร้างด้วยอิฐเป็นผนังรับแรง  มีลักษณะเปราะเสี่ยงต่อการพังทลายเมื่อเกิดหน่วยแรงดึง
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ขึ นภายในผนังก่ออิฐรับแรง  ซึ่งอาจเกิดความเสียหายกับอาคารโบราณสถานและความปลอดภัย
ของผู้ท้างานได้  หากด้าเนินงานโดยขาดความช้านาญและรอบคอบ  วิธีนี ใช้ต้นทุนการด้าเนินงาน
สูงกว่าวิธีอื่น    เนื่องจากมีต้นทุนวัสดุและขั นตอนการท้างานที่มากกว่า 
 การบูรณะเสริมความมั่นคงฐานรากอาคารโบราณสถานมีความแตกต่างจากการบูรณะ
อาคารสมัยใหม่ดังนี  
 1) ความแข็งแรงของอาคารโบราณสถานมีผลต่อการเลือกใช้เครื่องมือเพื่อการบูรณะ 
ขนาดของเครื่องมือที่ใช้จะต้องสามารถปฏิบัติงานในอาคารได้โดยไม่รื อถอนอาคารมาก และ
แรงสั่นสะเทือนจากการปฏิบัติงานมีผลต่อโครงสร้างอาคาร   ซึ่งอาจเกิดความเสียหายได้ง่าย
เนื่องจากอาคารโบราณสถานมีการเสื่อมสภาพของวัสดุที่ใช้ก่อสร้างเป็นระยะเวลาที่นานมากและ
องค์อาคารเปราะแตกหักง่าย 
 2) งานบูรณะฐานรากอาคารโบราณควรเลือกวิธีที่ส่งผลกระทบต่อการท้าลายโครงสร้าง
เดิมของโบราณสถานให้น้อยเท่าที่จะสามารถท้าได้ โครงสร้างบางส่วนของอาคารโบราณสถานไม่
ควรท้าการรื อถอน ซึ่งมีความแตกต่างจากอาคารสมัยใหม่ที่สามารถรื อถอนโครงสร้างและ
สถาปัตยกรรมบางส่วนออกไปเพื่อซ่อมแซมฐานรากอาคารได้ 
 3) อาคารโบราณสถานโดยมากมักจะสร้างด้วยอิฐเป็นผนังรับแรง  ซึ่งเปราะแตกร้าวได้
ง่าย  ดังนั นการปรับยกอาคารจะต้องด้าเนินการโดยระมัดระวัง มีการตรวจสอบการเปลี่ยนหน่วย
แรงและระดับที่ละเอียดมากกว่าอาคารสมัยใหม่ที่ก่อสร้างด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก  ซึ่งมีความ
เหนียวสามารถต้านแรงที่มากระท้าในหลายลักษณะได้ดีกว่าอาคารโบราณสถาน 
 4) อาคารโบราณสถานควรมีมาตรการป้องกันแทนการบูรณะความเสียหายที่จะเกิดขึ น
เนื่องจากปัจจัยภายนอกเช่น ป้องกันดินริมตลิ่งเคลื่อนตัวในบริเวณที่ตลิ่งอยู่ชิดกับอาคาร
โบราณสถานเพื่อป้องกันการพังทะลาย  โบราณสถานที่เกิดความเสียหายแล้วยากต่อการบูรณะให้
กลับคืนสู่สภาพเดิม  อาคารโบราณสถานท่ีมีฐานรากแผ่วางบนดินหรือมีเสาเข็มไม้ยาวประมาณ 4 
เมตร รับน ้าหนักโครงสร้าง  เมื่อดินใต้ฐานรากเคลื่อนตัว  จึงเกิดความเสียหายได้ง่ายมากกว่า
อาคารสมัยใหม่ที่มีเสาเข็มที่แข็งแรงและปลายเสาเข็มอยู่ในระดับชั นดินที่ลึก 
 5) การป้องกันความเสียหายต่ออาคารโบราณสถาน มีความเข้มงวดมากกว่าการบูรณะ
ฐานรากอาคารสมัยใหม่เนื่องจากอาคารโบราณสถานมักจะมีศิลปกรรม จิตรกรรมที่ส้าคัญ เมื่อ
เกิดความเสียหายกับอาคารโบราณขึ นแล้ว  ไม่สามารถที่จะท้าให้สิ่งที่เสียหายกลับคืนสภาพเดิม
ได้อีก  ซึ่งผู้ปฏิบัติงานจะต้องมีมาตรการที่เข้มงวดมากกว่าอาคารสมัยใหม่ 
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 6) การบูรณะฐานรากอาคารโบราณสถานจะต้องมีการส้ารวจด้านโบราณคดี เก็บข้อมูล
รายละเอียดของโครงสร้างบันทึกไว้ในแฟ้มประวัติของการบูรณะอาคารโบราณสถานแห่งที่
ด้าเนินการบูรณะ 
 7) การบูรณะฐานรากอาคารโบราณสถานจะต้องด้าเนินงานภายใต้การควบคุมงานโดย
กรมศิลปากร  และมีแนวทางการด้าเนินงานที่จะก่อให้เกิดผลกระทบต่อศิลปกรรม สถาปัตยกรรม 
และโครงสร้างส่วนอื่นให้น้อยที่สุด 
 8) การเสริมเสาเข็มในอาคารโบราณสถานจะด้าเนินการถ่ายแรงของอาคารให้เสาเข็มรับ
น ้าหนักทั งหมด  เนื่องจากเสาเข็มไม้ผุหรือแพไม้ที่ผุส้ารวจได้ยาก   และในอนาคตไม้ผุเสียหายได้ 
ดังนั นจึงควรที่จะเสริมเสาเข็มให้สามารถรับน ้าหนักได้ทั งอาคาร  ซึ่งแตกต่างจากอาคารสมัยใหม่ที่
สามารถซ่อมเฉพาะฐานรากที่เกิดความเสียหายได้  โดยเสริมเสาเข็มที่มีความยาวใกล้เคียงกับ
เสาเข็มเดิม และออกแบบให้สัดส่วนการรับน ้าหนักปลอดภัยของเสาเข็มมีค่าใกล้เคียงกันทั งอาคาร 
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บทที่ 4 
การลดความชื้นของผนงั งานบูรณะผนังรับแรง  และปูนปั้น 

 
จากการส ารวจภาคสนามและการศึกษาด้านเอกสารพบว่า  ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับ

อาคารโบราณสถาน  มีวิธีการบูรณะได้หลายวิธี    การเลือกแนวทางการบูรณะใช้หลักการตาม
แนวทางการอนุรักษ์ พิจารณาร่วมกับลักษณะความเสียหาย  ต้นเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหาย  
ข้อดีข้อเสียที่ได้จากการบูรณะชั่งน้ าหนักผลดีผลเสีย แล้วตัดสินใจในแนวทางที่เกิดประโยชน์สูงสุด
ต่อโบราณสถาน  ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ท าการศึกษาความเสียหายที่เกิดขึ้นและวิธีการบูรณะ    เพื่อ
น ามาวิเคราะห์หาสาเหตุของความเสียหาย  ท าการวิเคราะห์ข้อดีและข้อเสียของวิธีการบูรณะ และ
ใหข้้อเสนอแนะแนวทางเลือกวิธีการบูรณะที่เป็นไปได ้ มหีัวข้อท่ีท าการศึกษาดังต่อไปนี้ 

4.1 การลดความชื้นของผนังก่ออิฐรับแรงด้วยการฉีดสารเคมี  
4.2 งานบูรณะไม้ผุต าแหน่งเสริมรอบช่องเปิดผนังก่ออิฐรับแรง  

4.2.1 การเปลี่ยนทดแทนโดยใช้ไม้เนื้อแข็ง  
4.2.2 การเปลี่ยนทดแทนด้วยเหล็กรูปพรรณ  
4.2.3 การเปลี่ยนทดแทนด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก  

4.3 งานบูรณะอิฐก่อของผนังรับแรง      
4.3.1 เปลี่ยนก้อนอิฐใหม่เฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย      
4.3.2 เปลี่ยนอิฐที่เสียหายและใช้ปูนก่ออุดซ่อมรอยร้าวแนวด่ิง  
4.3.3 ปูนก่อเสื่อมสภาพซ่อมปูนก่อใหม่  
4.3.4 อิฐก่อเสียหายพอรับสภาพได้ บูรณะเฉพาะปูนฉาบก าแพง  
4.3.5 บูรณะอิฐก่อตามลักษณะความเสียหายท่ีปรากฏ  

4.4 งานบูรณะปูนฉาบผนังอาคาร  
4.4.1 ขูดขัดล้างผนัง ฉาบแต่งผิวบางและปกปิดรอยแตกร้าวด้วยเคมีภัณฑ์   
4.4.2 พ่นน้ ายาฆ่าเชื้อรา ขัดล้างและฉาบซ่อมแต่งผิวหน้าปูน  
4.4.3 ผนังฉาบปูนแตกล่อน บูรณะด้วยการฉาบปูนใหม่  
4.4.4 ผนังเสื่อมสภาพ บูรณะด้วยการฉาบปูนใหม่  

4.5 การบูรณะปูนป้ัน    
4.5.1 บูรณะด้วยการปั้นทดแทนเฉพาะส่วนที่เสียหาย  
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4.5.2 บูรณะด้วยการปั้นใหม่ทั้งหมด ป้ันในที่และหล่อส าเร็จแล้วติดต้ัง  
ได้ท าการศึกษาข้อมูลจากหน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถานดังนี้ 
 
หน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถานที่ท าการศึกษาจากภาคสนาม 
- โครงการบูรณะอาคารวิภาคภูวดลของกรมแผนที่ทหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน พฤษภาคม 

พ.ศ. 2553 – เดือน มกราคม พ.ศ 2554 
- โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2551 

– เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ.2554 
- โครงการบูรณะศาลาการเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ กลางปี พ.ศ. 

2553 –  สิงหาคม พ.ศ. 2555 (ก าลังด าเนินการ ยังไม่แล้วเสร็จ) 
- โครงการบูรณะวิหารหลวงวัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมารามราชวรวิหาร ช่วงเวลาการบูรณะ 

เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2553 – เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 (ก าลังด าเนินการ ยังไม่แล้วเสร็จ) 
- โครงการบูรณะพระระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 รัชกาลและพระวิหารขาววัดพระเชตุพนวิมลมังคลา

รามราชวรมหาวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ ต้นปี พ.ศ. 2553 – กลางปี พ.ศ. 2554 
- โครงการบูรณะพระวิหารพระพุทธไสยาสน์วัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราชวรมหาวิหาร  

ช่วงเวลาการบูรณะ ต้นปี พ.ศ. 2554 – กลางปี พ.ศ. 2555 
- โครงการบูรณะพระวิหารน้อย วัดมหาธาตุยุวราชรังสฤษฎิ์ราชวรมหาวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ 

ต้นปี พ.ศ. 2552 – กลางปี พ.ศ. 2553  
- โครงการบูรณะอุโบสถพระวิหารและการเปรียญวัดราชนัดดารามวรวิหาร ช่วงเวลาการบูรณะ 

เดือน พฤศจิกายน พ.ศ.2552 – กลางปี พ.ศ. 2554 
- โครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ ปลายปี พ.ศ.2551 

– ปลายปี พ.ศ. 2553 
- โครงการบูรณะตึกแถวหน้าพระลาน  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2553 – เดือน 

กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2554 
- โครงการบูรณะมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร ช่วงเวลาการบูรณะ 

เดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 – เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2555 (ก าลังด าเนินการ ยังไม่แล้วเสร็จ) 
- โครงการบูรณะซ่อมประตูเข้าพระบรมมหาราชวัง ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน มกราคม พ.ศ. 2554 

– ต้นปี พ.ศ 2555 
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- โครงการบูรณะพระระเบียงวัดพระศรีรัตนศาสดาราม ช่วงเวลาการบูรณะ ต้นปี พ.ศ. 2555 – 
เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2555 (ก าลังด าเนินการ ยังไม่แล้วเสร็จ) 

หน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถานที่ท าการศึกษาจากเอกสาร 
- โครงการบูรณะต าหนักวังเทวะเวสม์  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน มกราคม พ.ศ. 2543 – ปลายปี 

พ.ศ 2547( รายงานการส ารวจและบูรณะ) 
- โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง วัดบวรนิเวศวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน มิถุนายน 

พ.ศ. 2551 – เดือน พฤษภาคม พ.ศ 2552 
- โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศวิหาร   ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน กันยายน 

พ.ศ. 2551 – เดือน สิงหาคม พ.ศ 2552 
- โครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม)  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน กรกฏาคม 

พ.ศ. 2548 – เดือน มิถุนายน พ.ศ 2549 
4.1 การลดความชื้นของผนังก่ออิฐรับแรงด้วยการฉีดสารเคมี 

ด าเนินการบูรณะด้วยวิธีนี้ในโครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศวิหาร  
ความเสียหาย ผนังอาคารมีความชื้นเนื่องจากน้ าในดินถูกแรงดึงขึ้นสู่ผนังด้านบน ท าให้ 

ผนังอาคารเกิดการเสื่อมสภาพผุกร่อน เสียหายมากโดยเฉพาะผนังชั้นที่ 1 ของอาคารปรากฏความ
เสียหายของผนังก่ออิฐรับแรงเกือบทั้งหมด 

 
ภาพที่ 4.1 การแสดงความเสียหายของผนังฉาบปูนเสื่อมสภาพ เนื่องจากเกลือในดินละลายน้ า
แล้วถูกดึงขึ้นสู่ผนังด้านบน (ที่มา: บริษัท ศิวกรการช่าง จ ากัด, 2551ก) 

การวิเคราะห์ความเสียหาย 
สมชาติ จึงศิริอารักษ์  (2540)   ได้กล่าวว่า ความชื้นของผนังเกิดจากสภาพ คาปิลารี น้ า

ในดินถูกดึงขึ้นมาในช่องว่างเล็กๆ ในก าแพง โดยแรงดึงดูดโมเลกุลของน้ ากับมวลรวมภายในเนื้อ
ปูนก่อปูนฉาบ แล้วน าพาเกลือขึ้นสู่ด้านบนผนังท าให้ผนังปูนผุกร่อนเสียหาย และท าให้ภายใน
อาคารมีความชื้นสูง ท าให้เชื้อราเจริญเติบโตท าความเสียหายให้กับเครื่องใช้และอุปกรณ์ภายใน
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ได้ง่าย เช่น เกิดเชื้อราบนหนังสือ  พบความเสียหายมากโดยเฉพาะผนังชั้นที่ 1 ของอาคาร  
เนื่องจากเป็นระดับความสูงที่น้ าจากใต้ดินสามารถถูกดึงขึ้นมาได้ แล้วระเหยไปที่ระดับความสูง
จากผิวดินประมาณ 1.5 เมตร  ต าแหน่งที่เป็นจุดสมดุลย์มีน้ าระเหยท าให้เกิดความเสียหายกับ
ผนังมากที่สุด  

วิธีการบูรณะ ด าเนินการบูรณะด้วยการฉีดสารเคมีเข้าไปในผนังก่ออิฐรับแรงมีขั้นตอน
การบูรณะแสดงในภาคผนวก ง หัวข้อที่ ง.1 

การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
1) วิธีนี้ท าความเสียหายให้กับวัสดุด้ังเดิมน้อยกว่าการลดความชื้นด้วยวิธีอ่ืน ที่สามารถ

ท าได ้เช่น การตัดความชื้นด้วยการใช้แผ่นโลหะปลอดสนิมกั้นความชื้นเต็มหน้าตัดก าแพง   
2) ไม่เกิดความเสี่ยงเนื่องจากการพังทลายของโบราณ  เนื่องจากวิธีนี้ด าเนินการเจาะรู

ต่างกับการใช้แผ่นเหล็กปลอดสนิมกั้นผนังเต็มหน้าตัด  ซึ่งมีการตัดก าแพงตลอดหน้าตัดเป็นช่วง
ซึ่งมีความเสี่ยงต่อการพังทลายมากกว่า 

3) ใช้ต้นทุนไม่สูงมาก 
4) การด าเนินงานง่าย สะดวก รวดเร็ว  
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ 
1) ผนังภายในท่ีมีโพรงจะสิ้นเปลืองน้ ายาเคมีมาก 
2) ประสิทธิภาพขึ้นอยู่กับความสามารถในการซึมของน้ ายาเคมี ซึ่งจะต้องซึมเต็มหน้าตัด

ก าแพงจึงจะได้ผลดี 
3) ก าแพงที่หนามากน้ ายาเคมีจะซึมเต็มหน้าตัดได้ยาก 
4) สารเคมทีี่ใช้ป้องกันความชื้นเกิดการเสื่อมสภาพได้ 
การวิเคราะห์เลือกวิธีบูรณะเพื่อลดความชื้นของผนัง 
วิธีการลดความชื้นของผนัง สามารถด าเนินการได้อีกหลายวิธี คือ (สมชาติ จึงศิริอารักษ์, 

2540; บุญเสริม เปรมธาดา,  2545)    
- การท าช่องระบายอากาศใต้ถุนอาคารเพื่อระบายความชื้น   
- การฝังท่อระบายน้ าใต้ดินที่มีรูพรุนชิดก าแพงระบายน้ าออกไป เพื่อลดความชื้นในดินท่ี

จะถูกดึงเข้าสู่ผนัง   
- การฝังท่อระบายความชื้นในผนังกระจายทั่วทุกบริเวณของผนัง  
- การตัดความชื้นโดยใช้แผ่นกั้นความชื้น เช่น โลหะปลอดสนิม  แผ่นโพลีเอทีลีนหุ้มด้วย

คาร์บอน กั้นความชื้นเต็มหน้าตัดก าแพง   
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 วิธีการลดความชื้นของผนังมีข้อดี ข้อเสีย และรายละเอียดอ่ืนๆ ใช้ประกอบพิจารณาเลือก
วิธีบูรณะ   ให้เหมาะสมกับอาคารโบราณสถานแต่ละแหล่ง มีรายละเอียดแสดงในตารางที่ 4.1 
โดยมีการเปรียบเทียบข้อดี ข้อเสียของวิธีการบูรณะตามรายการดังนี้ 

(1) ความเสียหายของวัสดุดั้งเดิมขณะบูรณะ   พิจารณาจากการเจาะสกัดผนังอาคาร
เดิมเพื่อด าเนินงานลดความชื้นของผนัง 

(2) ต้นทุนการบูรณะ โดยเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ ในตาราง  โดยพิจารณาต้นทุนการ
บูรณะจากค่าแรงงานและค่าวัสดุที่ใช้ด าเนินงาน 

 (3) ความคงทนของการบูรณะโดยเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ ในตารางพิจารณาจาก
ความคงทนของวัสดุที่ให้บูรณะ 

(4) ประสิทธิภาพการลดความชื้น พิจารณาจากความสามารถในการตัดลดความชื้น
ตามลักษณะการกั้นความชื้นเต็มหน้าตัดผนังและการระบายความชื้น 

(5) ข้อดี ข้อเสียอื่นๆ พิจารณาใช้ลักษณะของกรรมวิธีบูรณะที่มีทั้งข้อดีและข้อเสีย 
 
การด าเนินงานและแนวทางเลือกวิธีลดความชื้นของผนังอาคารมีดังนี้ 
1) ส ารวจสภาพของอาคารเพื่อพิจารณาความแข็งแรงของอาคาร  ความเสียหายของผนัง

ที่เกิดจากความชื้น  ลักษณะของอาคารมีชั้นใต้ถุนหรือไม่  อาคารมีจิตรกรรมฝาผนังหรือไม่  
โดยรอบอาคารมีน้ าท่วมขังหรือไม่  เพื่อเป็นข้อมูลใช้ตัดสินใจเลือกวิธีลดความชื้นของผนัง 

2) ถ้าหากรอบอาคารมีน้ าท่วมขังควรท าการระบายน้ าออกไป ทั้งวิธีชั่วคราวและถาวร น้ า
ที่ท่วมขังนอกจากจะท าให้เกิดความชื้นกับผนังมากขึ้นแล้ว ยังเป็นอันตรายต่อฐานรากของอาคาร  
ท าให้ความสามารถแบกรับน้ าหนักบรรทุกของดินลดลง  

3) เลือกวิธีลดความชื้นของผนังก่ออิฐโดยใช้ปัจจัยหลายๆ ด้านประกอบกัน  การเลือก
แนวทางที่ เหมาะสมกับอาคารโบราณสถาน สามารถเลือกได้มากกว่า 1 วิธี  เพื่อให้ เกิด
ประสิทธิภาพการลดความชื้นในผนังได้ดียิ่งขึ้น   มีรายละเอียดข้อดี ข้อเสีย และรายละเอียดอ่ืนๆ
ของวิธีการบูรณะแสดงในตารางที่ 4.1 ตัวอย่างและเหตุผลของการเลือกวิธีการบูรณะ เช่น 

- เลือกใช้การฝังท่อระบายน้ าใต้ดินที่มีรูพรุนชิดก าแพง  ระบายน้ าออกไป ร่วมกับการฝัง
ท่อระบายความชื้นในผนังกระจายทั่วทุกบริเวณของผนัง เมื่อเป็นผนังทั่วไปไม่มีจิตรกรรมฝาผนัง 
ผนังโดยทั่วไปมีช่องหน้าต่างระบายอากาศพอสมคาร ผนังที่มีภาพจิตรกรรมไม่ควรที่จะใช้วิธีการ
ฝังท่อระบายความชื้นในผนัง เนื่องจากเป็นการท าลายภาพจิตรกรรม 
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- การท าช่องระบายอากาศใต้ถุนอาคารเพื่อระบายความชื้น  ร่วมกับการฝังท่อระบาย
ความชื้นในผนังกระจายทั่วทุกบริเวณของผนัง 

- ผนังอาคารเสื่อมสภาพเสียหายมาก เสี่ยงต่อการพังทลายไม่เหมาะสมที่จะบูรณะด้วย
วิธีการตัดความชื้นด้วยการใช้แผ่นกั้นความชื้น เนื่องจากมีการตัดผนังเป็นช่วงๆ เต็มหน้าตัด  เพื่อ
กั้นด้วยวัสดุกันความชื้นท าให้อาคารเสี่ยงต่อการพังทลายเพิ่มมากขึ้น 

- กรณีผนังที่มีความแข็งแรงการเลือกใช้วิธีการตัดความชื้นด้วยการใช้แผ่นกั้นความชื้น 
เช่น โลหะปลอดสนิม หรือ แผ่นโพลีเอทีลีนหุ้มด้วยคาร์บอน เป็นวิธีที่สามารถตัดความชื้นของผนัง
ด้านบนได้ดี (สมชาติ จึงศิริอารักษ์, 2540) 

- เลือกใช้วิธีการฉีดสารเคมีเข้าไปในผนังก่ออิฐเพื่อลดความชื้นเนื่องจาก ด าเนินงาน
สะดวก  ไม่มีความเสี่ยงจากการพังทลายของโบราณสถาน  ใช้ต้นทุนไม่สูงมาก 

 

 
ภาพที่ 4.2 การแสดงการฝังท่อระบายความชื้นในผนัง ของอาคารกระทรวงกลาโหม 
 

การลดความชื้นของผนังอาคารโบราณสถานแตกต่างจากการบูรณะอาคารสมัยใหม่  ผนัง
ก่ออิฐรับแรงมีเนื้ออิฐและปูนมีรูพรุนขนาดเล็ก  จึงเกิดแรงดึงความชื้นขึ้นสู่ผนังด้านบนได้ ความชื้น
น าพาเกลือที่ละลายน้ าใต้ดินขึ้นสู่ผนังแล้วท าปฏิกิริยาทางเคมีกับปูนก่อ ปูนฉาบและปูนปั้น ท าให้
ปูนเสื่อมสภาพซึ่งส่งผลกระทบต่อโครงสร้างโดยรวมของอาคารโบราณสถาน  ดังนั้นการลด
ความชื้นในอาคารโบราณสถานจึงมีความจ าเป็นเพื่อรักษาวัสดุและฝีมือช่างด้ังเดิมเอาไว้ โดยมี
แนวทางการเลือกวิธีการบูรณะตามที่ได้กล่าวไว้แล้ว การบูรณะอาคารสมัยใหม่มักจะก่อสร้างด้วย
คอนกรีตเสริมเหล็กมีเนื้อปูนซีเมนต์แน่นทึบมากกว่า  สามารถขัดล้างผนัง โป๊วแต่งผิวและเลือก
ชนิดสีที่ยอมให้ความชื้นผ่านออกไปได้ก็เพียงพอต่อการบูรณะ หรือหากเกิดความเสียหายมาก
สามารถด าเนินการรื้อถอนแล้วก่อสร้างใหม่ได้     โดยไม่ผิดกฎหมายหรือระเบียบปฏิบัติ
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ตารางที่ 4.1 ตารางแสดงผลที่ได้จากวิธีการลดความชื้นของผนัง  
ล าดับ วิธีการลดความชืน้ ความเสียหายของ

วัสดุเดิม 
ต้นทนุ ความ

คงทน 
ประสิทธิภาพลดความชืน้ ข้อดี - ข้อเสียและรายละเอียดอืน่ ๆ(สมชาติ 

จึงศิริอารักษ,์ 2540; บุญเสริม เปรมธาดา,  2545)    
1 การฉีดสารเคมเีข้าไป

ในผนังก่ออิฐ  
น้อย ปาน

กลาง 
ค่อนข้าง
มาก 

ดีหรือดีมากขึ้นอยูก่ับการ
กระจายตัวของน้ ายาเตม็หน้า
ตัดของก าแพง 

ประสิทธิภาพขึ้นอยู่กับการกระจายสารเคมเีต็ม
หน้าตัดก าแพง, ผนังที่เป็นโพรงท าให้สูญเสียน้ ายา
มาก 

2 การท าช่องระบาย
อากาศใต้ถุนอาคาร 

น้อย น้อย - ผนังยังมคีวามชื้นแต่มกีาร
ระบายออกไป 

ระบายความชื้นในห้องใต้ถุนได้ด ีบางครั้งใช้
ร่วมกับการลดความชื้นวิธีอื่น 

3 การฝังท่อระบายน้ าใต้
ดินชิดก าแพง 

น้อย น้อย มาก ผนังยังมคีวามชื้นอยู่บ้าง
เนื่องจากดินยังมีความชื้น 

มีการระบายน้ าที่ท่วมขงัแต่ไม่สามารถก าจดั
ความชื้นในดินได ้ความชื้นบางส่วนยังแพร่เข้าสู่
ผนัง 

4 การฝังท่อระบาย
ความชื้นในผนัง
กระจายทั่วทุกบรเิวณ  

ปานกลาง น้อย มาก ผนังยังมคีวามชื้นแต่มกีาร
ระบาย 

ผนังเดิมถูกท าลายจากการฝังท่อบางส่วน, ผนังยัง
มีความชื้นแต่ระบายได้ดีขึ้น, วิธีนี้ไม่เหมาะกับผนัง
ที่มีจิตรกรรม 

5 ตัดความชื้นดว้ยชั้นกั้น
ความชื้นโลหะปลอด
สนิม หรือแผ่นโพลีเอที
ลีน  

ปานกลาง มาก มาก ลดความชื้นไดด้ีมาก 
ความชื้นจากน้ าใต้ดินถกูตัด
ขาดออกไปทั้งหมด 

มีการตดัผนังให้ขาดเป็นชว่งๆ ,ใช้ลิ่มอัดค้ าช่องผนัง
ที่ตัดและค้ ายันไม่ให้ผนงัพัง, ใชช้า่งที่มี
ประสบการณ์ 
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4.2 งานบูรณะไมผุ้ต าแหน่งเสริมช่องเปิดผนังก่ออิฐรับแรง 
โครงสร้างผนังก่ออิฐรับแรงแบบผสมกับไม้เนื้อแข็งฝังในผนังก่ออิฐ   ไม้เสริมผุต าแหน่งรอบ

ช่องเปิดผนังรับแรง  พบว่ามีการซ่อมแซม 3 วิธีการคือ 1.เปลี่ยนทดแทนด้วยไม้ใหม่ 2.ใช้เหล็ก
รูปพรรณทดแทนไม้  3.ทดแทนด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก พบความเสียหายและบูรณะในโครงการ
บูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์และโครงการบูรณะศาลาการเปรียญวัดมหรรณพาราม
วรวิหาร  

ความเสียหายท่ีปรากฏ  พบความเสียหายของไม้ผุต าแหน่งเสริมรับช่องเปิดของผนังก่อ
อิฐรับแรง ต าแหน่งผนังอาคารชั้นที่ 1 ไม้เสริมช่องเปิดของผนังก่ออิฐภายในอาคารชั้นที่ 2 พบว่าไม้
ยังคงมีสภาพดี    สามารถรับน้ าหนักอิฐก่อด้านบนได้  ไม้ผุท าให้ผนังก่ออิฐด้านบนเหนือช่องเปิด
แตกร้าว ปูนฉาบไม่สามารถเกาะยึดกับไม้ที่ผุได้  ท าให้ปูนฉาบหลุดร่วงเสียหาย 

ความเสียหายอีกประการที่พบคือ ปลวกกัดกินไม้ท าให้ไม้เสียหายมาก  โครงสร้างบาง
ต าแหน่งถูกปลวกกัดกินทั้งหมด 
 

 
ภาพที่ 4.3 การแสดงคานไม้เหนือช่องเปิดผุ
ต าแหน่งผนังชั้นที่ 1  
 

 
ภาพที่ 4.4 การแสดงคานไม้เหนือช่องเปิดผุ 
ผนังด้านนอกอาคาร 

 
ภาพที่ 4.5 การแสดงคานไม้เหนือช่องเปิดผุ
ผนังชั้นที่ 1 ภายในอาคาร 

 
ภาพที่ 4.6 การแสดงวงกบไม้หน้าต่างใช้รับบาน
หน้าต่างและน้ าหนักอิฐผุ 
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ภาพที่  4.7 การแสดงลักษณะวงกบไม้รับ
บานหน้าต่างและผนังก่ออิฐด้านบนมีปลวก
กัดกินจนเสียหายทั้งหมด 
 

 
ภาพที่ 4.8 การแสดงเสาไม้ฝังในผนังก่ออิฐ
รับแรงผุ  ผนังชั้นที่ 1  
 

 
ภาพที่ 4.9 การแสดงเสาไม้ฝังในผนังก่ออิฐ
รับแรงผุต าแหน่งผนังชั้นที่ 1  

 
ภาพที่ 4.10 การแสดงคานไม้ฝังในผนังก่อ
อิฐรับแรงภายในอาคารชั้นที่ 2 ยังคงมีสภาพ
ที่ดี  
 

 
ภาพที่ 4.11  การแสดงคานไม้ฝังในผนังก่อ
อิฐรับแรงภายในอาคารชั้นที่ 2 ยังคงมีสภาพ
ที่ดี 
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วิเคราะห์สาเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหาย 
 ไม้ผุต าแหน่งเสริมความแข็งแรงช่องเปิดผนังก่ออิฐรับแรง  ไม้เสริมรับช่องเปิดแนวต้ังมี

สภาพผุเสียหายมากโดยเฉพาะส่วนล่างที่ใกล้ระดับผิวดิน  ไม้ส่วนที่เสริมในผนังก่ออิฐรับแรง
ต าแหน่งผนังริมนอกอาคารก็มีลักษณะที่ผุเสียหายมาก ไม่มีความแข็งแรงพอที่จะรับน้ าหนักอิฐ
ด้านบนได ้ผนังภายในอาคารชั้นที่ 2 พบไม้ภายในผนังส่วนใหญ่ยังคงมีสภาพที่ดี   ดังนั้นจึงสรุปได้
ว่าความเสียหายที่เกิดขึ้นมีสาเหตุหลักเนื่องจากความชื้นของดินและน้ าฝนที่สาดกระทบผนัง
อาคาร ความชื้นที่เหมาะสมท าให้จุลชีพสามารถเจริญเติบโตได้ดีแล้วย่อยสลายไม้เป็นอาหารท า
ให้ไม้ผุ   

สาเหตุที่ท าให้ไม้เสียหายอีกประการคือ พบปลวกกัดกินเนื้อไม้เสียหาย  โครงสร้างไม้บาง
ต าแหน่งถูกกัดกินจนไม่อยู่ในสภาพที่จะรับน้ าหนักได้ 

การบูรณะ ได้พบว่าหน่วยงานซ่อมบูรณะได้ท าเนินการซ่อมแซมด้วยการใช้วัสดุใหม่เสริม
ทดแทน  3  ชนิดคือ  

1.การเปลี่ยนทดแทนโดยใช้ไม้เนื้อแข็ง ด าเนินงานในโครงการบูรณะและก่อสร้าง
พระราชวังสราญรมย์ และโครงการบูรณะศาลาการเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร 

 2.การเปลี่ยนทดแทนด้วยเหล็กรูปพรรณ  ด าเนินงานในโครงการบูรณะและก่อสร้าง
พระราชวังสราญรมย์ 

3.การเปลี่ยนทดแทนด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก   ด าเนินงานในโครงการบูรณะและ
ก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์ 

 
4.2.1 เปลี่ยนทดแทนโดยใช้ไม้เนื้อแข็ง  มีรายละเอียดวิธีด าเนินการซ่อมบูรณะใน

ภาคผนวก ง หัวข้อที่ ง.2   
การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ    
1) ใช้วัสดุด้ังเดิมและเทคนิคแบบเดิมเป็นไปตามแนวทางการอนุรักษ์โบราณสถาน  

โดยเฉพาะส่วนที่สามารถมองเห็นได้เช่น วงกบประตูและหน้าต่างนอกจากจะใช้ยึดกับประตู
หน้าต่างแล้วยังใช้รองรับโครงสร้างผนังก่ออิฐเหนือช่องเปิดด้วย 

2) การเปลี่ยนทดแทนด้วยไม้ใหม่ท าให้มีความคงทนมากกว่าการใช้วิทยาศาสตร์การ
อนุรักษ์บูรณะไม้เดิม 
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 การวิเคราะห์ข้อเสียของการบูรณะ    
1) ขั้นตอนการซ่อมบูรณะท าให้อิฐรอบช่องเปิดเสียหาย จ าเป็นที่จะต้องก่ออิฐซ่อมบูรณะ

รอบช่องเปิด 
2) ปัจจุบันไม้ที่มีคุณภาพดีหาได้ยากและมีราคาแพง 
3) ไม้เป็นอินทรีย์วัตถุผุเสียหายได้หรือมีปลวกกัดกินเมื่อน้ ายาป้องกันปลวกเสื่อมสภาพ 
4.2.2 การเปลี่ยนทดแทนด้วยเหล็กรูปพรรณ  มีขั้นตอนการด าเนินงานในภาคผนวก 

ง หัวข้อที่ ง.3 
การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ  
1) เหล็กเป็นวัสดุที่มีความแข็งแรงมากกว่าไม้เดิมในขนาดที่เท่ากัน  การด าเนินงานบูรณะ

ไม่ท าให้ผนังอิฐรอบข้างเสียหายมาก และหากมีการป้องกันสนิมที่ดีหรือเลือกประเภทของเหล็ก
รูปพรรณที่มีความคงทนต่อการเกิดสนิมจะท าให้เหล็กที่เสริมเข้าไปมีความคงทนมากยิ่งขึ้น 

2) เหล็กรูปพรรณสามารถหาได้ง่ายกว่าไม้ในปัจจุบัน และมีราคาที่ถูกกว่าไม้ที่มีคุณภาพดี
เช่น ไม้สักทอง ราคาไม้สักทองที่มีคุณภาพดีหน่วยงานบูรณะได้ซื้อในราคาที่สูงโดยเฉลี่ยลูกบาศก์
ฟุตละ 5,000 บาท ทั้งนี้ไม้ที่มีขนาดใหญ่และยาวจะมีราคาสูงเพิ่มมากขึ้น  

การวิเคราะห์ข้อเสียของการบูรณะ   
1) สภาพแวดล้อมบางต าแหน่งที่มีความชื้นสูง หรือมีเกลือในปริมาณที่สูง การใช้เหล็ก

รูปพรรณ เหล็กกล้าคาร์บอน (Carbon steel) ที่นิยมใช้ส าหรับท าโครงสร้างโดยทั่วไป มาตรฐาน  
เกรด A36  มาตรฐาน SS400  เกิดการกัดกร่อนได้ง่าย ได้พบว่าโครงการที่ได้เคยท าการบูรณะไว้
ในอดีตเหล็กกัดกร่อนเสียหายมาก ดังนั้นการเลือกชนิดของเหล็กที่มีความทนทานต่อการกัดกร่อน
และการเลือกสีกันสนิมชนิด Epoxy coating จะช่วยให้เกิดความคงทนได้มากขึ้น 

 

 
ภาพที่ 4.12 การแสดงคานเหล็กรูปพรรณบูรณะรับน้ าหนักอาคารโบราณสถานอยู่ในต าแหน่งที่มี
ความชื้นสูงมีสภาพผุกร่อนเสียหาย  
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2) ลักษณะของวงกบประตูและหน้าต่างพระอุโบสถใช้ไม้วงกบรับผนังก่ออิฐด้านบน  ไม่
สามารถใช้เหล็กรูปพรรณบูรณะทดแทนได้เนื่องจาก  รูปแบบโบราณสถานเดิมแสดงลักษณะของ
โครงสร้างไม้อย่างชัดเจน  ในกรณีนี้จึงควรบูรณะทดแทนด้วยไม้ 

 
4.2.3 การเปลี่ยนทดแทนด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก มีรายละเอียดวิธีการซ่อมบูรณะใน

ภาคผนวก ง หัวข้อที่  ง.4 
การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ   
1) มีต้นทุนของวัสดุถูกมากกว่าไม้และเหล็ก  
2) สามารถขึ้นรูปตามลักษณะโครงสร้างเดิมได้ง่าย 
3) ปูนฉาบสามารถยึดเกาะกับโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กได้ดีกว่าโครงสร้างไม้และ

เหล็ก ไม่หลุดร่วงได้ง่าย 
การวิเคราะห์ข้อเสียของการบูรณะ  
1) การซ่อมบูรณะด้วยคอนกรีตเสริมเหล็กจะใช้ได้กรณีที่ไม้เดิมฝังอยู่ในผนังก่ออิฐรับแรง

ไม่แสดงรูปแบบทางสถาปัตยกรรมให้ปรากฏ   วงกบไม้เป็นโครงสร้างรับน้ าหนักอิฐเหนือช่องเปิดท่ี
แสดงรูปแบบทางสถาปัตยกรรมควรจะด าเนินการซ่อมบูรณะด้วยไม้ตามแบบเดิม  

2) การใช้คอนกรีตจากปูนซีเมนต์มีเกลือผสมอยู่ในเนื้อปูนซีเมนต์หลายชนิด   เกลือของ
ปูนซีเมนต์จะท าความเสียหายให้กับปูนฉาบและสีที่ทา 

 
4.2.4 วิเคราะห์งานบูรณะช่องเปิดผนังรับแรง  

 สาเหตุของความเสียหายเกิดขึ้นเนื่องจากความชื้นและปลวกกัดกิน  การเปลี่ยนทดแทน
ทดแทนสามารถด าเนินการได้ 3 วิธี มีแนวทางการเลือกวิธีการบูรณะโดยส ารวจโครงสร้างอาคาร
ช่องเปิด พิจารณาความรุนแรงของความเสียหายที่เกิดขึ้น ซึ่งจะกระทบต่อโครงสร้างส่วนอ่ืนๆท า
ให้เกิดความเสียหายต่อเนื่องควรเร่งด าเนินการบูรณะ   การเลือกวิธีบูรณะมีข้อ ดีข้อเสียสามารถ
สรุปผลแสดงในตารางที่ 4.2   มีการเปรียบเทียบข้อดี ข้อเสียของวิธีการบูรณะในตารางตาม
รายการดังนี้ 

(1) ความเสียหายของวัสดุดั้งเดิมขณะบูรณะ    พิจารณาจากการสกัดผนังด้าน
ข้างเคียงเพื่อใช้ติดต้ังวัสดุเสริมความแข็งแรงของช่องเปิด 

(2) ต้นทุนการบูรณะ โดยเปรียบเทียบกับวัสดุชนิดอ่ืนๆ ในตาราง  โดยพิจารณาต้นทุน
การบูรณะจากค่าแรงงานและค่าวัสดุที่ใช้ด าเนินงาน 
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 (3) ความคงทนของการบูรณะโดยเปรียบเทียบกับวัสดุชนิดอ่ืนๆ ในตาราง  
 (4) ข้อดี ข้อเสียอื่นๆ พิจารณาจากคุณสมบัติของวัสดุที่มีทั้งข้อดีและข้อเสีย 
 

ตารางที่ 4.2 ตารางแสดงผลของการเลือกใช้วัสดุบูรณะเสริมความแข็งแรงของช่องเปิดผนัง 
วิธีการ
บูรณะ 

ต้นทุน ความเสียหาย
ของวัสดดั้งเดิม 

ความ
คงทน 

ด้านอื่น ๆ 

เปลี่ยนไม้
ใหม่ 

ปานกลาง
หรือมาก
ตามชนิดไม้ 

ปานกลาง ปานกลาง  ไม้ทดแทนด้วยไม้เป็นไปตาม
หลักการอนุรักษ์ล าดับแรก,ไม้จะผุ
ในอนาคต 

เปลี่ยนใช้
เหล็ก
รูปพรรณ 

ปานกลาง น้อย ปานกลาง
และมาก
ขึ้นอยู่กับ
ชนิดเหล็ก 

เหล็กโครงสร้าง Steel carbonมี
โอกาสเกิดการกัดกร่อนได้ง่าย
โดยเฉพาะบริเวณที่มีเกลือและ
ความชื้นสูง 

เปลี่ยนใช้
คอนกรีต
เสริมเหล็ก 

น้อย ปานกลาง มาก มีเกลือหลายประเภทในเนื้อ
ปูนซีเมนต์ซึ่งจะท าปฏิกิริยากับปูน
หมักที่ฉาบผิวท าให้ปูนเสียหาย 

 
 แนวทางการบูรณะเสริมความแข็งแรงช่องเปิดผนังรับแรง 

วงกบไม้เดิมท าหน้าที่ยึดบานประตูและหน้าต่าง พร้อมรับน้ าหนักอิฐเหนือช่องเปิด  การ
บูรณะควรจะใช้ไม้เนื่องจากเป็นการใช้วัสดุชนิดเดิมทดแทนของเดิม โดยเฉพาะองค์อาคารที่
ปรากฏต่อสายตา   
 การเสริมความแข็งแรงรอบช่องเปิดของผนังก่ออิฐรับแรง วัสดุที่ใช้เสริมความแข็งแรงซ่อน
อยู่ภายในไม่ปรากฏให้เห็นได้จากภายนอก  สามารถซ่อมโดยใช้วัสดุได้ทั้ง 3 แบบคือ ไม้ เหล็กและ
คอนกรีตเสริมเหล็ก  การเลือกใช้วัสดุแต่ละชนิดมีข้อดีข้อเสียแตกต่างกันซึ่งผู้ที่ด าเนินการบูรณะจะ
ใช้พิจารณาร่วมกับลักษณะของโบราณสถาน ยกตัวอย่างเช่น  โครงสร้างเดิมที่มีช่ องเปิดกว้าง 
น้ าหนักเหนือช่องเปิดมาก หรือมีลวดลายบัวปูนปั้นรอบช่องเปิดมากควรค่าแก่การอนุรักษ์ไว้ ควรที่
จะใช้เหล็กรูปพรรณเสริมทดแทนไม้เดิมที่ผุเนื่องจากมีเหล็กมีขนาดเล็กแต่รับน้ าหนักได้มาก  การ
เสริมเข้าไปทดแทนไม้เดิมไม่ท าลายโครงสร้างอิฐเดิมในขั้นตอนการบูรณะมาก    
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ถ้าหากมีงบประมาณไม่มาก เพื่อป้องกันโบราณสถานพังทลาย การใช้คอนกรีตเสริมเหล็ก
ก็สามารถใช้ด าเนินการได้ 

ต าแน่งโครงสร้างเดิมมีสภาพที่มีความชื้นน้อย ไม้เดิมเสียหายเนื่องจากปลวกกัดกินเนื้อไม้ 
การใช้ไม้ขนาดเท่าเดิมซ่อม  เป็นไปตามหลักการอนุรักษ์ใช้วัสดุชนิดเดิมทดแทนของเดิม 

ไม้เสริมช่องเปิดตามโบสถ์ วิหาร มีจิตรกรรม ลายรดน้ า ลวดลายฝังด้วยเปลือกหอยมุก 
ก่อนบูรณะไม้ควรมีแนวทางการบูรณะงานศิลปกรรมที่ชัดเจนก่อนด าเนินการ 

 
4.2.5 สรุปงานบูรณะไม้ผุต าแหน่งเสริมช่องเปิดผนังรับแรง  
การบูรณะโครงสร้างไม้เสริมความแข็งแรงรอบช่องเปิดของผนังก่ออิฐรับแรงแบบผสม  ไม้

ผุต าแหน่งเสริมช่องเปิดผนังรับแรง มีสาเหตุเนื่องจากความชื้นเหมาะกับการเจริญเติบโตของจุลชีพ 
มกีารย่อยสลายเนื้อไม้ให้เป็นอาหาร ท าใหไ้ม้ผุและเน่า สาเหตุอีกประการเกิดจากปลวกกัดกินเนื้อ
ไม้  การบูรณะสามารถใช้วัสดุทดแทนไม้เดิมที่ผุได้ โดยมีแนวทางการบูรณะดังนี้  

1) ทดแทนด้วยไม้ใหม่ การทดแทนของด้ังเดิมด้วยวัสดุชนิดเดิม   เป็นไปตามแนวทางการ
อนุรักษ์  โครงสร้างไม้เสริมรอบช่องเปิดมักจะปรากฏตามโบสถ์ วิหาร  นอกจากใช้ตกแต่งทาง
สถาปัตยกรรมแล้วยังรองรับน้ าหนักอิฐเหนือช่องเปิดด้วย  ไม้ที่ปรากฏให้เห็นรูปแบบทาง
สถาปัตยกรรม   การบูรณะควรใช้ไม้ตามลักษณะรูปแบบเดิม   การใช้ไม้บูรณะมีข้อเสียคือ 
ความชื้นจะท าให้ไม้ผุและเมื่อน้ ายาป้องกันปลวกเคลือบผิวไม้เสื่อมสภาพ  ปลวกสามารถกัดกิน
เนื้อไม้เป็นอาหารได้ในอนาคต 

 2) ใช้เหล็กรูปพรรณ  เพื่อใช้เสริมรับน้ าหนักรอบช่องเปิด ข้อดีของเหล็กรูปพรรณคือเหล็ก
มีความแข็งแรงมากกว่าไม้  ไม่เสื่อมสภาพหรือผุเน่าเนื่องจากการย่อยสลายของจุลชีพ  คุณสมบัติ
ของเหล็กไม่แปรปรวนมาก  เหมาะกับช่องเปิดที่กว้างมากเนื่องจากรับน้ าหนักได้ดีและมีการโก่งตัว
น้อย  เหล็กรูปพรรณมีข้อเสียคือ เหล็กที่สัมผัสกับผนังที่มีเกลือละลายกับความชื้นภายในผนังจะ
ท าให้เหล็กเกิดสนิมได้ง่าย   การด าเนินการจะต้องท าให้กลมกลืนสกับสภาพแวดล้อมของ
โบราณสถาน  ถ้าหากเหล็กรูปพรรณฝังอยู่ภายในผนังก็จะไม่เกิดปัญหาทางด้านสถาปัตยกรรม 

3) ทดแทนด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก  ใช้เสริมรับน้ าหนักรอบช่องเปิด  เพื่อรับน้ าหนักของ
โครงสร้างไม่ให้เกิดการพังทลายต่อเนื่อง   ข้อดีของคอนกรีตเสริมเหล็กคือมีราคาถูก  มีความ
ทนทานต่อการกัดกร่อน  ข้อเสียคือภายในเนื้อปูนซีเมนต์มีเกลือหลายชนิดผสม  เมื่อมีความชื้น
แพร่เข้าไปภายในเนื้อคอนกรีต    จะละลายเกลือออกมาแล้วท าปฏิกิริยาทางเคมีกับปูนฉาบหรือ
ปูนก่อที่อยู่ในต าแหน่งใกล้เคียงท าให้เกิดความเสียหายได้ในอนาคต 
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แนวทางการเลือกวัสดุใช้บูรณะ  ผู้ด าเนินการจะใช้ข้อดี ข้อเสียดังที่ได้กล่าวไว้แล้วประเมิน
ตัดสินใจเลือก   ตามลักษณะเงื่อนไขขององค์อาคารที่จะด าเนินการบูรณะ  
 งานบูรณะไม้ผุต าแหน่งเสริมรอบผนังก่ออิฐรับแรงของอาคารโบราณสถาน มีความ
แตกต่างจากการบูรณะอาคารสมัยใหม่คือ 
 1) การบูรณะอาคารโบราณสถานด าเนินการโดยพยายามรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้  รักษา
ฝีมือช่างด้ังเดิมเอาไว้ให้มากที่สุด   เมื่อเกิดความเสียหายมากจึงด าเนินการเปลี่ยนทดแทนทั้งหมด
โดยบูรณะตามรูปแบบเดิม  แต่อาคารสมัยใหม่สามารถเลือกวัสดุใหม่ได้ทั้งหมด และสามารถ
ปรับแก้ไขรูปแบบตามความชอบของเจ้าของอาคารได้ 
 2) การบูรณะอาคารโบราณสถานจะต้องค านึงถึงผลกระทบต่อส่วนประกอบที่อยู่ข้างเคียง
บริเวณที่ด าเนินการบูรณะด้วย  ซึ่งอาจมีภาพจิตรกรรม  ปูนปั้นประดับตกแต่งรอบซุ้มประตู 
หน้าต่างหรือช่องเปิด ดังนั้นการบูรณะจะต้องเลือกวิธีที่ส่งผลกระทบต่อคุณค่าของโบราณสถานให้
มีผลกระทบน้อยที่สุดที่สามารถท าได้ในทางปฏิบัติ   ซึ่งแตกต่างจากการด าเนินงานในอาคาร
สมัยใหม่ที่สามารถปรับแก้ไขความเสียหายที่เกิดขึ้นโดยไม่ต้องค านึงถึงวัสดุด้ังเดิมและฝีมือช่าง
ด้ังเดิม 

4.3 งานบูรณะอิฐก่อของผนังรับแรง 
การซ่อมอิฐก่อผนังรับแรง  มีหัวข้อการบูรณะดังนี้  
1) อิฐเดิมแตกร้าว ร่วนเป็นผง อิฐมีคุณภาพต่ าเนื่องจากส่วนผสมและกรรมวิธีการผลิตไม่

เหมาะสม  ด าเนินการซ่อมบูรณะด้วยการเปลี่ยนก้อนอิฐใหม่  ต าแหน่งที่อิฐเดิมเกิดความเสียหาย  
2) ผนังก่ออิฐร้าวในแนวด่ิง  สาเหตุความเสียหายเนื่องจากมีแรงกระท าจากภายนอกและ

เทคนิคการก่อสร้างไม่เหมาะสม  บูรณะด้วยการเปลี่ยนก้อนอิฐใหม่และอุดปูนซ่อมรอยร้าวตาม
แนวด่ิง 

3) ผนังก่ออิฐปูนก่อเสื่อมสภาพ เนื่องจากสารประกอบเกลือหลายชนิดในดินท าปฏิกิริยา
ทางเคมีกับวัสดุเชื่อมสานในเนื้อปูนและการตกผลึกของเกลือที่ผิวหน้าผนัง, ความชื้นและการชะ
ล้างของฝนกรดท าให้เกิดการกัดกร่อน ซ่อมบูรณะด้วยการอุดซ่อมร่องปูนก่อใหม่เนื่องจากปูนก่อ
เดิมเสื่อมสภาพ 

4) ความเสียหายของผนังก่ออิฐรับแรงมีเล็กน้อย  ยังพอที่จะรับสภาพได้ มีสาเหตุความ
เสียหายจากหลายประการ ด าเนินการฉาบซ่อมผิวโดยไม่ซ่อมอิฐก่อรับแรง 
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5) ผนังโครงสร้างอิฐรับแรงแตกเสียหาย ปูนก่อเสียหาย สาเหตุเกิดจากพืชและวัชพืช
เจริญเติบโตบนผนัง  ด าเนินการซ่อมบูรณะตามลักษณะความเสียหายท่ีปรากฏคือ  เปลี่ยนอิฐใหม่
ต าแหน่งที่เสียหายและการใช้ปูนก่ออุดซ่อมรอยร้าว 

6) ผนังก่ออิฐรับแรงแตกร้าวเนื่องจากการทรุดตัวของฐานราก มีสาเหตุที่ท าให้เกิดการทรุด
ตัวของอาคารคือ เสาเข็มไม้ผุ เสียหาย คุณสมบัติของดินใต้อาคารมี ค่าที่แปรปรวนจึงมี
ความสามารถรับน้ าหนักบรรทุกได้แตกต่างกัน ลักษณะของโครงสร้างและน้ าหนักของอาคาร
กระจายน้ าหนักลงสู่ฐานรากแต่ละบริเวณมีค่าไม่เท่ากัน  มีการเคลื่อนตัวของดินใต้ฐานราก  โดย
ได้กล่าวถึงวิธีการซ่อมบูรณะไว้แล้วในบทท่ี 3 

 
4.3.1 เปลี่ยนก้อนอิฐใหม่เฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย 

ก้อนอิฐเดิมเสื่อมสภาพแตกร้าวมากหรือร่วนกร่อนเป็นผง บูรณะด้วยการเปลี่ยนก้อนอิฐใหม่
เฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย บูรณะในโครงการดังนี้ โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์ 
โครงการบูรณะศาลาการเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร โครงการบูรณะพระระเบียงพระมหา
เจดีย์ 4 รัชกาลและพระวิหารขาววัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราชวรมหาวิหาร โครงการบูรณะ
พระวิหารน้อย วัดมหาธาตุยุวราชรังสฤษฎิ์ราชวรมหาวิหาร โครงการบูรณะอุโบสถ พระวิหารและ
การเปรียญ วัดราชนัดดารามวรวิหาร โครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร 
โครงการบูรณะตึกแถวหน้าพระลาน  โครงการบูรณะมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรา
รามราชวรวิหาร และโครงการบูรณะประตูเข้าพระบรมมหาราชวัง 

ความเสียหายของผนังก่ออิฐ พบความเสียหายของผนังก่ออิฐมีลักษณะก้อนอิฐแตก
แห้งกรอบ  บางก้อนมีลักษณะเปื่อยยุ่ยเมื่อแช่น้ า  ก้อนอิฐเกิดความเสียหายในลักษณะที่ขาดแรง
ยึดเกาะภายในก้อนอิฐ  อิฐอยู่ในสภาพที่ขาดความแข็งแรงมั่นคง   ไม่สามารถที่จะรับน้ าหนักของ
อาคารได ้   

วิเคราะห์สาเหตุความเสียหาย อิฐมีลักษณะแตกร่วนกร่อนเป็นผง ความเสียหายของอิฐ
มีลักษณะแตกร้าวร่วนทั้งก้อนเนื้ออิฐไม่ยึดเหนี่ยวกัน สาเหตุท่ีเกิดขึ้นเนื่องจากอิฐมีส่วนผสมทราย
มากเกินไป อีกสาเหตุเกิดจากในขั้นตอนการเตรียมส่วนผสมดินไม่ได้นวดดินให้เป็นเนื้อเดียวกัน
เนื้อดินจึงไม่ยึดเหนี่ยวกัน  ก้อนอิฐมีลักษณะไม่แข็งแรง ร่วนเป็นผงป่น  เนื่องจากอิฐเผาที่อุณหภูมิ
ต่ า  ท าให้ผลึกแร่ในดินไม่เกิดการหลอมละลายเกิดเป็นผลึก Mullite และ  Quartz  จึงได้อิฐที่ไม่
แข็งแรง (สมชาติ จึงศิริอารักษ์, 2540: 71-75) 
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ภาพที่ 4.13 การแสดงลักษณะความเสียหายของผนังก่ออิฐรับแรงเนื้ออิฐแตกร่วนไม่ยึดเกาะ 

 
ภาพที่ 4.14 การแสดงลักษณะความเสียหายของผนังก่ออิฐรับแรงเนื้ออิฐกร่อนเป็นผง 

วิธีการบูรณะ บูรณะด้วยการเปลี่ยนก้อนอิฐใหม่เฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย มีรายละเอียด
การซ่อมบูรณะแสดงในภาคผนวก ง หัวข้อที่ ง.5 

การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
 1) การซ่อมแซมด้วยวิธีนี้เป็นการเปลี่ยนวัสดุอาคารเฉพาะจุด  จึงส่งผลกระทบต่อคุณค่า

ของอาคารไม่มากในกรณีที่อิฐเก่าเสียหายเล็กน้อยเฉพาะบางต าแหน่ง 
2) ใช้เทคนิควิธีการซ่อมบูรณะธรรมดาไม่ยุ่งยาก  ช่างปูนทั่วไปสามารถด าเนินการซ่อม

บูรณะได้ตามวิธีการก่ออิฐ 
3) ใช้ต้นทุนและระยะเวลาด าเนินงานเล็กน้อย 
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ 
กรณีผนังอิฐเดิมเสียหายมากการซ่อมแซมบูรณะด้วยการเปลี่ยนทดแทนวัสดุเดิมทั้งหมด

ท าให้คุณค่าของโบราณสถานลดลงไปมาก  
ข้อเสนอแนะ 
อาคารโบราณสถานมีอิฐเดิมที่ยังคงมีสภาพดีแข็งแรง  น ามาใช้ก่อซ่อมแซมได้เช่น อิฐจาก

การร้ือถอนผนังเดิมที่ไม่ได้ใช้งานแล้ว หรือจากรั้วรอบนอกที่มีการรื้อถอนบางส่วนเพื่อปรับรูปแบบ
ใหม่ เป็นการใช้วัสดุด้ังเดิมเป็นไปตามแนวทางการอนุรักษ์มากกว่าการใช้อิฐที่ผลิตใหม่ 
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การซ่อมแซมอิฐในต่างประเทศได้มีการซ่อมบูรณะโดยกระท าให้อิฐแข็งแรงด้วยวิธีการ 
Mortar repair คือการผสมปูนขาวและซีเมนต์ขาว 1 ส่วน  ผสมกับทรายรวมกับผงอิฐป่น 5 ส่วน 
โดยปริมาตร ท าการสกัดผิวโดยรอบก้อนอิฐออกเล็กน้อยตามความเหมาะสมกับขนาดก้อนอิฐ  
จากนั้นฉาบแต่งก้อนอิฐทีละก้อนโดยรอบก้อนอิฐ ปูนที่ฉาบแต่งก้อนอิฐจะช่วยยึดอิฐให้แข็งแรงคง
รูป เมื่อปูนแข็งแรงดีแล้วจึงน าอิฐมาก่อใหม่ตามสภาพต าแหน่งเดิม (สมชาติ จึงศิริอารักษ์, 2540: 
78) วิธีนี้เป็นอีกวิธีที่จะรักษาคุณค่าวัสดุด้ังเดิมไว้ได้ เมื่อมีงบประมาณและระยะเวลาด าเนินงาน
เพียงพอ 

 
4.3.2 เปลี่ยนอิฐที่เสียหายและใช้ปูนก่ออุดซ่อมรอยร้าวแนวดิ่ง 

ผนังโครงสร้างอิฐรับแรงแตกร้าวในแนวด่ิง เนื่องจากมีแรงภายนอกกระท าให้เกิดความ
เสียหาย ซ่อมบูรณะด้วยการเปลี่ยนอิฐบางส่วนที่เสียหายและใช้ปูนก่ออุดปิดรอยร้าว พบความ
เสียหายและด าเนินการบูรณะใน โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์  โครงการ
บูรณะศาลาการเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร และโครงการบูรณะตึกแถวหน้าพระลาน 

ความเสียหายของผนังก่ออิฐ พบความเสียหายมีลักษณะดังน้ี 
1)  ผนังก่ออิฐรับแรงมีรอยร้าวแตกตามแนวร่องปูนก่ออิฐตามแนวด่ิง  ก้อนอิฐมีลักษณะที่

แข็งแรงทึบแน่นจึงเกิดรอยร้าวที่ร่องปูนก่อตามแนวด่ิง ก้อนอิฐแนวรอยร้าวโดยมากยังคงสภาพดี
ไม่แตกหักมาก 

2) ลักษณะความเสียหายแตกร้าวในแนวด่ิงท าให้ก้อนอิฐแตกร้าว ด้วย  พบว่าอิฐมี
ลักษณะที่ไม่แน่นทึบมาก ท าให้เกิดความเสียหายของผนังก่ออิฐรับแรงร้าวตามแนวด่ิง   โดยก้อน
อิฐแตกหักตามแนวรอยร้าว 

3) รอยร้าวในแนวด่ิงของผนังเกิดเนื่องจากเทคนิคการก่ออิฐไม่ได้ก่อสลับแนวระหว่างก้อน
เมื่อปูนก่อเสื่อมสภาพจึงเกิดรอยแยกของผนัง  

4) รอยร้าวในแนวด่ิงของก าแพงก่ออิฐรับแรงที่เกิดจากการทรุดตัวของอาคาร ท าการซ่อม
ด้วยการใช้เหล็กรูปตัว U เจาะยึดผนังก่ออิฐ อุดซ่อมรอยร้าวแล้วฉาบปูน  มีรายละเอียดการซ่อม
บูรณะได้กล่าวไว้แล้วในบทท่ี  3 
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ภาพที่ 4.15 การแสดงความเสียหายของผนัง
อิฐร้าวในแนวด่ิงก้อนอิฐแตกตามรอยร้าว 

 
ภาพที่ 4.16 การแสดงความเสียหายของผนัง
อิฐในแนวด่ิงรอยแตกร้าวตามร่องอิฐ 

 
วิเคราะห์สาเหตุความเสียหายของผนังก่ออิฐร้าวในแนวดิ่ง    
1) ลักษณะความเสียหายข้อที่ 1 และ 2 เกิดเนื่องจากแรงภายนอกที่กระท าต่อผนังก่ออิฐ

จนเกินก าลังของวัสดุที่จุดโมดูลัสแตกร้าวจึงเกิดรอยร้าวปรากฏให้เห็น  
2) ลักษณะความเสียหายข้อที่ 3   การก่ออิฐโดยไม่สลับก้อนอิฐตามแนวด่ิงท าให้การยึด

เกาะระหว่างก้อนอิฐน้อยลงไป  เมื่อปูนก่อเสื่อมสภาพหรือเกิดหน่วยแรงภายในจนเกินก าลังของ
วัสดุที่จุดโมดูลัสแตกร้าวของปูนก่อ ท าให้เกิดการแยกตัวของผนังโดยทั่วไปอิฐมีก าลังอัดที่มากกว่า
ปูนก่อหลายเท่าตัว 

3) ลักษณะความเสียหายข้อที่ 4  การทรุดตัวของอาคารเป็นสาเหตุท าให้เกิดรอยร้าวใน
แนวด่ิงของผนังก่ออิฐรับแรง มีรายละเอียดแสดงในบทท่ี 3 

วิธีการบูรณะท าการเปลี่ยนอิฐบางส่วนที่เสียหายและใช้ปูนก่ออุดซ่อมรอยร้าว  มี
รายละเอียด การซ่อมบูรณะในภาคผนวก ง หัวข้อที่ ง.6 

ข้อดีของการบูรณะ 
1) การซ่อมแซมด้วยวิธีนี้เป็นการเปลี่ยนวัสดุอาคารเฉพาะจุด จึงส่งผลกระทบต่อคุณค่า

ของอาคารไม่มาก   เป็นวิธีการซ่อมกรณทีี่รอยร้าวในแนวด่ิงเสียหายเล็กน้อย 
2) ใช้เทคนิคการซ่อมบูรณะแบบธรรมดา ไม่ยุ่งยาก  ช่างปูนทั่วไปสามารถด าเนินการซ่อม

บูรณะได้ 
3) ใช้ต้นทุนและระยะเวลาด าเนินงานเล็กน้อย 
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ข้อเสียของการบูรณะ 
1) สามารถซ่อมได้เป็นบางกรณี เช่น  หากผนังมีจิตรกรรมที่ส าคัญควรท าการซ่อมแซม

ด้วยวิธีอ่ืนที่สามารถด าเนินการได้ เช่น การใช้วิทยาศาสตร์การอนุรักษ์ซึ่งมีกระบวนการที่ซับซ้อน
และใช้ต้นทุนสูงมากขึ้น 

ข้อเสนอแนะ 
ความเสียหายของผนังก่ออิฐรับแรงลักษณะร้าวในแนวด่ิง  ควรได้รับการพิจารณาแนว

ทางการซ่อมบูรณะจากวิศวกรผู้ช านาญก่อนบูรณะ ซึ่งวิศวกรจะพิจารณาลักษณะ ความรุนแรง
ของความเสียหายร่วมกับลักษณะโครงสร้างของโบราณสถาน เพื่อประเมินเลือกวิธีการซ่อมบูรณะ
ท่ีปลอดภัยทั้งขณะซ่อมและการใช้งานอาคาร  

 
4.3.3 ปูนก่อเสื่อมสภาพซ่อมปูนก่อใหม่ 
ผนังโครงสร้างอิฐรับแรงเสียหายเนื่องจากปูนก่อเสื่อมสภาพ บูรณะด้วยการซ่อมปูนก่อ

ใหม่   พบความเสียหายและด าเนินการบูรณะในโครงการบูรณะพระระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 
รัชกาลและพระวิหารขาววัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราชวรมหาวิหาร  โครงการบูรณะอุโบสถ
พระวิหารและการเปรียญวัดราชนัดดารามวรวิหาร  โครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดา
รามวรวิหาร  โครงการบูรณะตึกแถวหน้าพระลาน  โครงการบูรณะมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัด
อมรินทรารามราชวรวิหาร และโครงการบูรณะซ่อมประตูเข้าพระบรมมหาราชวัง 

ความเสียหายที่ปรากฏ พบความเสียหายของผนังก่ออิฐรับแรงปูนก่อเสื่อมสภาพหลุด
ร่วงเป็นผง ขาดแรงยึดเกาะปรากฏความรุนแรงในต าแหน่งสูงจากผิวดินขึ้นไปประมาณ 1.5 เมตร 
และผนังอาคารส่วนบนปรากฏความเสียหาย   ต าแหน่งผนังริมนอกของอาคารที่มีโอกาสสัมผัสกับ
น้ าฝนและความชื้น  

 
ภาพที่ 4.17 การแสดงความเสียหายของปูนก่อ 
 

 
ภาพที่ 4.18 การแสดงความเสียหายของปูนก่อ 
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ภาพที่ 4.19 การแสดงความเสียหายของปูนก่อ
ผนังรับแรงต าแหน่งภายนอกอาคาร 
 

 
ภาพที่ 4.20  การแสดงผนังก่ออิฐเสียหายมากท่ี
ระดับเหนือพื้นดิน 1.50 เมตร 

 
ภาพที่ 4.21 การแสดงความเสียหายของปูนก่อ
ผนังรับแรงต าแหน่งภายนอกอาคาร 
 

 
ภาพที่ 4.22 การแสดงความเสียหายของปูนก่อ
ผนังรับแรง 

 
วิเคราะห์สาเหตุความเสียหายของผนังก่ออิฐปูนก่อเสื่อมสภาพ 
จากการส ารวจภาคสนามได้พบว่าความเสียหายของปูนก่อผนังก่ออิฐมักเกิดในบริเวณที่มี

ความชื้นสูงเช่น ผนังชั้นล่างความชื้นถูกแรงดึงขึ้นมาจากดิน และผนังอาคารภายนอกที่สัมผัสกับ
ความชื้นและน้ าฝน การเสื่อมสภาพมีหลายสาเหตุดังนี้ 

1) เกลือในดินละลายกับน้ าในดินแล้วถูกแรงดึงดูดในท่อโพรงเล็กๆ (Capillary suction)
ภายในผนังก่ออิฐขึ้นไปด้านบนผนัง  แล้วระเหยความชื้นออกไปท าให้เกลือตกผลึกที่ผิวหน้าอิฐ ปูน
ก่อและปูนฉาบ ท าให้ผิวหน้าผนังเกิดความเสียหาย โดยเกิดความเสียหายมากที่สุดเป็นจุดสมดุลย์
ที่เกิดการระเหยของความชื้นจากผิวดินขึ้นมาประมาณ 1.5 เมตร บริเวณนี้เกลือจะตกผลึกแล้วดัน
ผิววัสดุด้านหน้าออกท าให้ผิวหน้าสึกกร่อน(สมชาติ จึงศิริอารักษ์, 2540: 83-88) 
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2) เกลือในดินถูกดึงขึ้นบนผนังก่ออิฐ  แล้วท าปฏิกิริยากับสารยึดเหนี่ยวในปูนก่อ ท าให้
สูญเสียการยึดเหนี่ยวท าใหปู้นก่ออิฐร่วนเป็นผง (ปิติวัฒน์ วัฒนชัย, 2552) 

3) น้ าฝนสามารถละลายชะล้างสารยึดเหนี่ยวของปูนก่อและปูนฉาบได้โดยเฉพาะฝนกรด
จะเข้าไปท าปฏิกริยาทางเคมีกับสารที่ยึดเหนี่ยวแล้วละลายออกไป จึงท าให้ปูนก่อและปูนฉาบร่วน
เป็นผง 

 

  
ภาพที่ 4.23 การแสดงผนังก่ออิฐรับแรงก่อและฉาบด้วยปูนหมัก  น้ าฝนซึมเข้าในผนัง 
ชะล้างสารยึดเหนี่ยวมวลรวมภายในผนังละลายออกมา แล้วตกผลึกเป็นคราบหินปูนสีขาว
ภายนอกผนัง   การชะล้างในภาพเกิดขึ้นภายหลังการบูรณะได้ 1 ปี 
 

วิธีการบูรณะ มีสาเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหายหลายสาเหตุ   แต่เกิดความเสียหาย
เหมือนกันคือปูนก่อกร่อนร่วนเป็นผงขาดแรงยึดเหนี่ยว   หน่วยงานซ่อมบูรณะได้ท าการซ่อมด้วย
วิธีเดียวกันคือ    ขูดร่องปูนก่อที่เสียหายออกไปลึกเข้าไปในก้อนอิฐประมาณ 5 เซนติเมตร   แล้ว
ด าเนินการอุดร่องปูนก่อด้วยปูนก่อใหม่  มีขั้นตอนการซ่อมบูรณะแสดงในภาคผนวก ง หัวข้อที่ ง.7 

 
การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
 1) การซ่อมแซมด้วยวิธีนี้เป็นการเปลี่ยนวัสดุอาคารเฉพาะจุดที่เสียหาย  จึงส่งผลกระทบ

ต่อคุณค่าของอาคารไม่มาก สามารถรักษาความเป็นของแท้ด้ังเดิมของวัสดุได้เป็นส่วนใหญ่ 
 2) ใช้เทคนิคการซ่อมบูรณะง่าย  ช่างปูนท่ัวไปสามารถด าเนินการซ่อมบูรณะได้ 
 3) ใช้ต้นทุนและระยะเวลาด าเนินงานเล็กน้อย 
การวิเคราะห์ข้อเสียของการบูรณะ 
 ไม่สามารถซ่อมปูนก่อเสื่อมสภาพที่อยู่ลึกเข้าไปด้านในได้ เนื่องจากการขูดปูนก่อท่ี

เสื่อมสภาพออกไปมาก โครงสร้างอาจเกิดการพังทลายก่อนที่จะได้รับการบูรณะ 
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ข้อเสนอแนะ 
การซ่อมบูรณะท าได้ในกรณีที่ความเสียหายไม่รุนแรงมากนัก  กรณีที่ปูนก่อเสียหาย

ทั้งหมดไม่สามารถซ่อมได้ด้วยวิธีการนี้  อาจจะต้องรื้อถอนแล้วใช้อิฐเดิมก่อใหม่ในต าแหน่งเดิม 
หรือวิธีการอ่ืนๆ ที่เหมาะสมเช่น การใช้วิทยาศาสตร์การอนุรักษ์เมื่อมีภาพจิตรกรรมบนผนัง 

 
4.3.4 อิฐก่อเสียหายพอรับสภาพได้ บูรณะเฉพาะปูนฉาบก าแพง 

ผนังโครงสร้างก่ออิฐรับแรงเสียหายหลากหลายลักษณะ ความรุนแรงของความเสียหาย
เล็กน้อย อยู่ในสภาพที่พอรับได้  ซ่อมบูรณะเฉพาะผิวฉาบก าแพง   พบความเสียหายและ
ด าเนินการบูรณะในโครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์  โครงการบูรณะศาลาการ
เปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร    โครงการบูรณะอุโบสถพระวิหารและการเปรียญวัดราชนัดดา
รามวรวิหาร และโครงการบูรณะมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร 

ความเสียหายของผนังก่ออิฐ  พบความเสียหายของผนังก่ออิฐรับแรงปูนก่อเริ่ม
เสื่อมสภาพบางส่วน อิฐเดิมเสียหายแตกร่วนประปรายเล็กน้อย สภาพโดยรวมยังมีลักษณะที่
มั่นคงแข็งแรง 

 

 
ภาพที่ 4.24 การแสดงผนังก่ออิฐเสียหาย
เล็กน้อยพอรับสภาพได้ 
 

 
ภาพที่ 4.25 การแสดงผนังก่ออิฐเสียหายแต่
ยังคงมีสภาพที่แข็งแรง 
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ภาพที่ 4.26 การแสดงผนังก่ออิฐเสียหาย
เล็กน้อย ยังมีสภาพที่แข็งแรง 
 

 
ภาพที่ 4.27 การแสดงผนังก่ออิฐเสียหาย
เล็กน้อย ผิวหน้ากร่อน 

 
ภาพที่ 4.28 การแสดงผนังก่ออิฐเสียหาย พอ
รับสภาพได้ 
 
 
 
 
 
 

 
วิเคราะห์สาเหตุความเสียหาย 
 ความเสียหายท่ีปรากฏมีเล็กน้อยโดยมสีาเหตุหลายประการคือ  
-อิฐมีคุณภาพต่ าเกิดจากคุณบัติของอิฐที่ไม่ได้มาตรฐานเช่น ส่วนผสมไม่เหมาะสม 

กระบวนการผลิตไม่ได้นวดดิน  และเผาอิฐที่อุณหภูมิต่ าท าให้ส่วนผสมไม่เกิดการหลอมรวมเป็น
ผลึกที่แข็งแกร่ง   

- ความเสียหายของอิฐและปูนก่อเกิดจากเกลือในดินละลายน้ าแล้วถูกแรงดึงขึ้นมาบน
ผนังท าปฏิกริยาทางเคมีและเกลือตกผลึกที่ผิวหน้าผนังท าให้อิฐและปูนผิวหน้าผนังหลุดร่วง 

- วัสดุสึกกร่อนเกิดจากการชะล้างของฝนกรด  
- วัสดุแตก หัก แตกร้าวเกิดจากแรงภายนอกเช่น ถูกวัสดุกระแทก  
- ผนังแยก แตก ปูนเสื่อมสภาพเกิดจากพืช วัชพืชชอนไชราก 
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ผลกระทบเนื่องจากสาเหตุเหล่านี้ไม่รุนแรงมาก สภาพเดิมของผนังก่ออิฐรับแรงยังอยู่ใน
ลักษณะที่สามารถยอมรับได้ แต่ถ้าหากท้ิงเอาไว้จะเกิดความเสียหายรุนแรงเพิ่มมากขึ้น 

วิธีการบูรณะความเสียหายที่ปรากฏเกิดจากสาเหตุหลายประการ แต่ความเสียหายไม่
รุนแรงมาก สภาพเดิมของผนังก่ออิฐรับแรงยังอยู่ในลักษณะที่สามารถยอมรับได้  จึงไม่ด าเนินการ
ใดๆ  กับผนังก่ออิฐ ท าการฉาบผิวซ่อมแซมผนังที่ได้รื้อถอนปูนฉาบออกเท่านั้น   

การวิเคราะห์ข้อดี  
1) อิฐก่อของผนังรับแรงยังคงมีความแข็งแรง  การบูรณะโดยไม่แทรกแซงวัสดุเดิมจึงเกิด

ความเสียหายน้อย 
 2) ใช้ต้นทุนและระยะเวลาด าเนินงานน้อย 
 
การวิเคราะห์ข้อเสีย 
การคงสภาพเดิมไว้เหมาะกับผนังมีสภาพที่แข็งแรงสามารถยอมรับได้ หากผนังก่ออิฐ

เสียหายมาก  ควรด าเนินการซ่อมบูรณะด้วยวิธีอ่ืนตามสาเหตุและความรุนแรงที่เกิดขึ้น 
ข้อเสนอแนะ การพิจารณาสภาพเดิมของอิฐยังอยู่ในสภาพที่รับได้หรือไม่  ผู้บูรณะควร

ด าเนินการทดสอบก าลังของผนังก่ออิฐ  ด้วยการน าตัวอย่างผนังอิฐไปทดสอบก าลังของแรงอัด
ประลัย เพื่อประเมินความปลอดภัยต่อการใช้งาน 

 
4.3.5 บูรณะอิฐก่อตามลักษณะความเสียหายที่ปรากฏ 
ผนังโครงสร้างก่ออิฐรับแรงแตก เสื่อมสภาพเนื่องจากพืช วัชพืช เชื้อราและแบคทีเรีย ซ่อม

บูรณะด้วยวิธีการเปลี่ยนอิฐส่วนที่เสียหาย   และซ่อมบูรณะปูนก่ออิฐที่เสียหาย (ซ่อมบูรณะตาม
ลักษณะความเสียหายท่ีปรากฏ)   พบความเสียหายและด าเนินการบูรณะในโครงการบูรณะศาลา
การเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร  โครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร  
และโครงการบูรณะมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร 

ความเสียหายของผนังก่ออิฐ พบความเสียหาย รากไม้ใหญ่ชอนไชผนังอิฐแตกเสียหาย  
มีวัชพืชเกาะเจริญเติบโตบนผนังก่ออิฐ ปูนก่อ ปูนฉาบเสียหายจากการชอนไชของรากพืชขนาด
เล็กเข้าไปในเนื้ออิฐและร่องปูนก่อ บริเวณที่รากไม้ชอนไชมีลักษณะเปื่อยยุ่ย ขาดการเชื่อมยึดของ
เนื้อวัสด ุความรุนแรงที่พบมีทั้งมากและเล็กน้อย 
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 ภาพที่ 4.29 การแสดงผนังเสื่อมสภาพ
เนื่องจากเกลือและการย่อยสลายของรากพืช 
 

 
ภาพที่ 4.30 การแสดงผนังก่ออิฐเสียหาย
เนื่องจากวัชพืช  เสื่อมสภาพเนื่องจากเกลือ
ในดินและการชะล้างของฝนกรด 

 
ภาพที่ 4.31 การแสดงผนังก่ออิฐเสียหาย
ผิวหน้าเนื่องจากความชื้นและพืชชั้นต่ า 
 

 
ภาพที่ 4.32 การแสดงผนังก่ออิฐแตกเสียหาย
มากเนื่องจากการชอนไชของรากพืช  

 

 
ภาพที่ 4.33 การแสดงผนังก่ออิฐเสียหาย
เนื่องจากพืชชั้นต่ าและฝนกรด 
 

 
ภาพที่ 4.34 การแสดงต้นไม้เจริญเติบโตบน
ก้อนอิฐท าให้เริ่มผุกร่อน 

 



 

 
 

93 

วิเคราะห์สาเหตุความเสียหาย  ความเสียหายที่เกิดขึ้นมีสาเหตุที่กระท าร่วมกันหลาย
สาเหตุ   ต้นตอของสาเหตุเกิดเนื่องจากความชื้นจากน้ าใต้ดินและน้ าฝน   ท าให้พืชเจริญเติบโต
และเกิดปฏิกิริยาทางเคมีของเกลือกับสารเชื่อมยึดเหนี่ยวของปูน  รากของต้นไม้ชอนไชเข้าไปใน
ผนังจะหลั่งสารย่อยสลายอิฐ ปูน   โดยเฉพาะพืชชั้นต่ าที่สามารถเจริญเติบโตบนหินได้จึงสามารถ
เจริญเติบโตบนอิฐได้ดี  พบว่าพืชและเชื้อราเจริญเติบโตบนผนังก่ออิฐได้ดีในต าแหน่งที่ความชื้น
สูง คือต าแหน่งฐานอาคารที่ติดกับผิวดิน  และผนังภายนอกอาคารที่ได้รับความชื้นจากน้ าฝน  

วิธีบูรณะ วิธีการบูรณะผนังโครงสร้างก่ออิฐรับแรงแตก ปูนก่อเสื่อมสภาพเนื่องจากพืช 
วัชพืช เชื้อราและแบคทีเรีย บูรณะด้วยวิธีการตัดถอนต้นไม้ออกไป  แล้วเปลี่ยนอิฐส่วนที่เสียหาย
และบูรณะปูนก่ออิฐที่เสียหาย มีรายละเอียดการด าเนินงานในภาคผนวก ง หัวข้อที่ ง.9   

การวิเคราะห์ข้อดีและข้อเสียของการบูรณะ 
มีรายละเอียดข้อดีและข้อเสียเป็นไปตามลักษณะวิธีการบูรณะโดยซ่อมตามลักษณะที่เกิด

ความเสียหาย  ซึ่งได้อธิบายไว้แล้วในหัวข้อที่ 4.3.1 และหัวข้อ 4.3.3 
 
4.3.6 วิเคราะห์แนวทางเลือกวิธีบูรณะอิฐก่อผนังรับแรง 
อิฐก่อผนังรับแรงเกิดความเสียหายหลายลักษณะ  ซึ่งมีสาเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหาย

ต่างกัน  การบูรณะด าเนินการซ่อมตามลักษณะที่เกิดความเสียหาย โดยพยายามรักษาวัสดุส่วนที่
มีสภาพดีเอาไว้  ด าเนินการซ่อมเฉพาะต าแหน่งที่เกิดความเสียหาย  มแีนวทางการบูรณะดังนี้ 

1) อิฐเดิมแตกร้าว ร่วนเป็นผง อิฐมีคุณภาพต่ าเนื่องจากส่วนผสมและกรรมวิธีการผลิตไม่
เหมาะสม  บูรณะด้วยการเปลี่ยนก้อนอิฐใหม่  ต าแหน่งที่อิฐเดิมเกิดความเสียหาย มีวิธีด าเนินงาน
แสดงในภาคผนวก ง หัวข้อ ง .5  อิฐที่ใช้บูรณะและส่วนผสมปูนก่อ มีรายละเอียดแสดงใน
ภาคผนวก ซ 

2) ผนังก่ออิฐร้าวในแนวด่ิง  สาเหตุความเสียหายเกิดเนื่องจากมีแรงกระท าจากภายนอก
และเทคนิคการก่อสร้างไม่เหมาะสม  บูรณะด้วยการเปลี่ยนก้อนอิฐใหม่และอุดปูนซ่อมรอยร้าว
ตามแนวด่ิงโดยใช้ส่วนผสมปูนหมัก  มีขั้นตอนการด าเนินงานแสดงในภาคผนวก ง หัวข้อ ง .6  มี
รายละเอียดของส่วนผสมปูนแสดงในภาคผนวก ซ 

3) ผนังก่ออิฐปูนก่อเสื่อมสภาพ เนื่องจากสาเหตุของสารประกอบเกลือหลายชนิดในดินท า
ปฏิกิริยาทางเคมีกับวัสดุเชื่อมสานในเนื้อปูนและการตกผลึกของเกลือที่ผิวหน้าผนัง ความชื้นและ
การชะล้างของฝนกรดเกิดการกัดกร่อน ซ่อมบูรณะด้วยการอุดซ่อมร่องปูนก่อใหม่เนื่องจากปูนก่อ
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เดิมเสื่อมสภาพ มีขั้นตอนการด าเนินงานแสดงในภาคผนวก ง หัวข้อ ง.7  มีรายละเอียดของ
ส่วนผสมปูนแสดงในภาคผนวก ซ 

4) ความเสียหายของผนังก่ออิฐรับแรงมีเล็กน้อย  ยังพอที่จะรับสภาพได้ มีสาเหตุความ
เสียหายหลายประการเช่น อิฐแตกร่วน ผิวหน้าอิฐหลุดล่อน ด าเนินการฉาบซ่อมผิวผนัง  โดยไม่
ซ่อมอิฐก่อของผนังรับแรง 

5) ผนังโครงสร้างอิฐรับแรงแตกเสียหาย ปูนก่อเสียหาย สาเหตุเกิดจากพืชและวัชพืช
เจริญเติบโตบนผนัง  ด าเนินการซ่อมบูรณะตามลักษณะความเสียหายที่ปรากฏคือเปลี่ยนอิฐใหม่
ต าแหน่งที่เสียหาย และใช้ปูนก่ออุดซ่อมรอยร้าวมีขั้นตอนการด าเนินงานแสดงในภาคผนวก ง 
หัวข้อ ง.9  มีรายละเอียดของส่วนผสมปูนแสดงในภาคผนวก ซ 

6) เกิดความเสียหายผนังก่ออิฐรับแรงแตกร้าว  เนื่องจากการทรุดตัวของฐานราก มีสาเหตุ
ที่ท าให้เกิดการทรุดตัวของอาคารคือ เสาเข็มไม้ผุเสียหาย คุณสมบัติของดินใต้อาคารมีค่าที่
แปรปรวนจึงมีความสามารถรับน้ าหนักบรรทุกได้แตกต่างกัน ลักษณะของโครงสร้างและน้ าหนัก
ของอาคารกระจายน้ าหนักลงสู่ฐานรากแต่ละบริเวณมีค่าไม่เท่ากัน  มีการเคลื่อนตัวของดินใต้ฐาน
ราก  โดยได้กล่าวถึงวิธีการซ่อมบูรณะไว้แล้วในบทที่ 3 

นอกจากการบูรณะด้วยวิธีเหล่านี้แล้วยังมีการใช้วิทยาศาสตร์เพื่อการอนุรักษ์ แต่ยังไม่มี
การด าเนินงานในประเทศไทยมากนักเนื่องจากมีค่าใช้จ่ายสูง สามารถสรุปสาเหตุของความ
เสียหายและวิธีการบูรณะแสดงในตารางที่ 4.3  

แนวทางการป้องกันและชะลอความเสียหายของอิฐก่อผนัง 
- อาคารทรุดตัวเสียหายมาก มีวิธีป้องกันและลดความเสียหายได้อธิบายแล้วในบทที่ 3 
- ผนังอิฐก่อแตกร้าวในแนวด่ิง ควรลดการบรรทุกน้ าหนักมากบนโครงสร้างอาคาร

โบราณสถาน  ควรกระจายน้ าหนักการใช้งานให้สมดุลย์  อาคารโบราณสถานบางแห่งติดต้ังเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าฉุกเฉินขนาดใหญ่ไว้ภายในอาคาร ท าให้อาคารเกิดการทรุดตัวแตกร้าว   ควรย้ายไป
ติดต้ังภายนอกอาคาร 

- ปัญหาความชื้นน าพาเกลือจากใต้ดินขึ้นบนผนัง เกลือท าปฏิกิริยาทางเคมีกับสารยึด
เหนี่ยวและตกผลึกที่ผิวหน้าผนังท าให้ผนังผิวกร่อนหลุดร่วง  การตัดความชื้นของผนังอาคาร
สามารถลดความเสียหายจากเกลือในดินได้ดี 

- การกัดกร่อนเนื่องจากฝนกรด สภาพแวดล้อมที่ท าให้เกิดฝนกรดยากที่จะหลีกเลี่ยงได้ 
ดังนั้นสามารถลดความเสียหายจากน้ าฝนที่เป็นกรดได้ด้วยวิธีดังนี้ การบ ารุงรักษาอาคารไม่ให้น้ า
รั่วจากหลังคาแล้วไหลชะล้างผนัง  อาคารบางแห่งใช้เคมีภัณฑ์ทาป้องกันความชื้นที่ผนังก่ออิฐ
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สามารถป้องกันฝนกรด ป้องกันเชื้อราและตะไคร่น้ าได้  สีทาผนังประเภทระบายอากาศได้แต่ไม่ให้
น้ าซึมเข้าก็สามารถป้องกันการชะล้างของน้ าฝนกรดได้ดี 

- ไม่ปลูกต้นไม้ใกล้อาคารโบราณสถาน รากไม้จะชอนไชเข้าไปในผนังและฐานรากอาคาร 
และเกิดการสะสมความชื้นใต้ร่มไม้ท าให้พืชขนาดเล็กเจริญเติบโตท าลายผนังก่ออิฐ 

- การก าจัดพืชเจริญเติบโตบนผนังก่ออิฐควรด าเนินการต้ังแต่ยังเล็ก ท าการถอนทิ้งก่อนที่
จะเจริญเติบโตท าลายโบราณสถานเพิ่มมากขึ้น 

- เชื้อราและตะไคร่น้ า เมื่อพบเห็นควรขัดล้างออก  โดยใช้แปรงพลาสติกที่ขนแปรงนุ่ม ใช้
ฟองน้ าขัดออกไป  แล้วพ่นน้ ายาป้องกันเชื้อราและตะไคร่น้ า 

 
ตารางที่ 4.3 ตารางแสดงสาเหตุความเสียหายและวิธีการบูรณะอิฐก่อผนังรับแรง 

สาเหตุของความ
เสียหาย 

ความเสียหายท่ีปรากฏ วิธีการบูรณะ 

เกิดจากแรงภายนอก
กระท า,การทรุดตัวของ
อาคาร 

ผนังแตกร้าวในแนวด่ิงไม่
รุนแรงมาก,ผนังแตกร้าว
เนื่องจากอาคารทรุดตัว
เสียหายมาก 

ผนังเสียหายไม่รุนแรงเปลี่ยนอิฐใหม่บาง
ก้อนและอุดซ่อมรอยร้าวแนวด่ิง,กรณี
รุนแรงมากด าเนินการซ่อมฐานรากและ
ผนังก่ออิฐโดยใช้ลวดโลหะยึดรอยร้าว 

ส่วนผสมอิฐไม่เหมาะ ,
ขั้นตอนการผลิตอิฐไม่
เหมาะสม 

ก้อนอิฐแตกร่วนไม่ยึดเกาะ
เป็นก้อน,อิฐกร่อนร่วนเป็น
ผง  

เปลี่ยนอิฐใหม่เฉพาะจุดที่เสียหายหรือใช้
อิฐเก่าจากบริเวณอ่ืน 

ความชื้นน าเกลือจาก
ใต้ดินขึ้นสู่ผนังท า
ปฏิกิริยาทางเคมีกับ
ปูน,ฝนกรดกัดกร่อน 

ปูนก่ออิฐเสื่อมสภาพ ,
ผิวหน้าอิฐผุกร่อนหลุด
ล่อนเนื่องจากการตกผนึก
ของเกลือบริเวณผิวหน้า
ผนัง 

ขูดปูนก่อที่เสื่อมสภาพออกลึก 5 
เซนติเมตรแล้วใช้ปูนก่ออุดร่องระหว่าง
ก้อนอิฐ 

พืช  วัชพืช มอส เชื้อรา
และแบคทีเรีย
เจริญเติบโตบนผนัง 

รากไม้ชอนไชท าให้อิฐแตก
,รากไม้และพืชชั้นต่ าหลั่ง
สารย่อยสลายปูนก่อเป็น
แร่ธาตุเพื่อการเจริญเติบโต
ท าให้ปูนก่อเสื่อมสภาพ 

ตัดต้นไม้ใหญ่แล้วราดยาฆ่าวัชพืชที่ราก
ให้แห้งเหี่ยวซ่อมเปลี่ยนอิฐใหม่ที่แตกร้าว
, ขัดล้างผิวผนังเอาพืชชั้นต่ าออกไปแล้ว
พ่นยาฆ่าเชื้อรา,ปูนก่อที่เสื่อมสภาพขูด
ออกไปใช้ปูนส่วนผสมปูนหมักซ่อม 
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4.3.7 สรุปการซ่อมบูรณะอิฐก่อของผนังรับแรง  
ความเสียหายของอิฐก่อผนังรับแรง   พบความเสียหายของก้อนอิฐและปูนสอ  มีสาเหตุที่

ท าให้เกิดความเสียหาย   และมีวิธีการบูรณะโดยซ่อมเฉพาะต าแหน่งที่เกิดความเสียหาย มี
แนวทางการบูรณะดังนี้ 

1) อิฐเสียหายเนื่องจากคุณภาพของอิฐไม่ดี ลักษณะที่แตกร่วนเกิดจากไม่ได้นวดอิฐให้
เป็นเนื้อเดียวกัน  ส่วนผสมดินใช้ท าอิฐไม่เหมาะสม  การเผาอิฐที่อุณหภูมิต่ าท าให้เนื้อดินไม่เกิด
การหลอมตัวเป็นผลึก  จึงท าให้อิฐไม่แข็งแรงอิฐจะร่วนผุกร่อนเป็นผงในอนาคต บูรณะโดยเปลี่ยน
ก้อนอิฐต าแหน่งที่เกิดความเสียหาย โดยใช้อิฐใหม่ผลิตตามขนาดลักษณะเดิม 

2) ความเสียหายของปูนก่ออิฐ  เกิดจากปฏิกิริยาทางเคมี   เนื่องจากเกลือในดินละลายน้ า
แล้วถูกดึงขึ้นสู่ผนังด้านบน  เกลือตกผลึกที่ผิวหน้าผนังท าให้ผลึกเกลือดันผิววัสดุอิฐและปูนออกไป
ท าให้ผิวหน้าก าแพงสึกกร่อน  บริเวณที่เกิดความเสียหายมากสูงจากพื้นดินประมาณ 1.50 เมตร 
ซึ่งเป็นจุดที่เกิดความสมดุลย์ของการระเหยความชื้นจากน้ าใต้ดิน การบูรณะปูนก่อที่เสื่อมสภาพ
ท าโดยขูดปูนก่อเดิมทิ้งแล้วใช้ปูนก่อส่วนผสมปูนหมักอุดซ่อมร่องปูนก่อใหม่ 

3) ความเสียหายเนื่องจากฝนกรด น้ าฝนที่มีฤทธิ์เป็นกรดสามารถละลายสารยึดเหนี่ยว
ภายในเนื้อปูนออกมากและน้ าฝนสามารถท าปฏิกิริยาทางเคมีกับปูนท าให้ปูนเสื่อมสภาพ  การ
บูรณะปูนก่ออิฐที่เสื่อมสภาพ   โดยขูดปูนก่อเดิมออกไปบางส่วนแล้วใช้ปูนก่อส่วนผสมปูนหมักอุด
ซ่อมร่องปูนก่อเดิม 

4) อิฐก่อของผนังรับแรงเกิดความเสียหายเนื่องจากมีแรงภายนอกกระท า   ท าให้ผนังอิฐ
ร้าวแนวด่ิง  หรือการก่ออิฐบางต าแหน่งไม่ได้ก่อสลับแนวอิฐ  เมื่อปูนสอเสื่อมสภาพจึงท าให้เกิด
การแยกตัวในต าแหน่งร่องปูนก่อได้ง่าย  บูรณะโดยเปลี่ยนก้อนอิฐใหม่ที่เสียหายในต าแหน่งที่
แตกร้าวแนวด่ิง อุดปิดร่องรอยร้าวด้วยปูนก่อ ถ้าหากผนังมีรอยร้าวในแนวด่ิงมากด าเนินการเจาะ
เสียบเหล็กรูปตัว U เพื่อเสริมรับแรงเฉือนเพิ่มเติมให้กับผนังก่ออิฐ 

5) ผนังอิฐร้าวเนื่องการอาคารเกิดการทรุดตัว ด าเนินแก้ไขปัญหาการทรุดตัวที่ต้นเหตุก่อน
มีรายละเอียดการด าเนินการแสดงในบทที่ 3  เมื่ออาคารหยุดทรุดตัวแล้วจึงซ่อมผนังรับแรงที่
แตกร้าวโดยเสริมด้วยเหล็กรูปตัว U เจาะยึดตามแนวรอยร้าว มีรายละเอียดการบูรณะแสดงใน
ภาคผนวก ค หัวข้อ ค.1 

6) ผนังอิฐมีพืช วัชพืช รา ตะไคร่ เจริญเติบโต ชอนไชรากท าลายผนังก่ออิฐ ท าให้ผนัง
แตกร้าวหรือเสื่อมสภาพ   เนื่องจากรากพืชสามารถหลังสารที่สามารถย่อยสลายปูนก่อและอิฐ  ท า
ให้ผุ  เสื่อมสภาพ บูรณะโดยก าจัดปัญหาที่ต้นเหตุ หากเป็นไม้ใหญ่ท าการตัดโค่นออกไป  พืช
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ขนาดเล็กใช้วิธีถอนออกไป เชื้อราและตะไคร่น้ าใช้วิธีขัดล้างแล้วพ่นน้ ายาก าจัด  การซ่อมบูรณะ
ผนังก่ออิฐด าเนินการตามลักษณะที่เกิดความเสียหายเช่น ต้นไม้ชอนไชรรากจนผนังแตกร้าว 
ด าเนินการซ่อมจุดที่แตกร้าวโดยก่ออิฐใหม่  ปูนก่อที่เสื่อมสภาพด าเนินการขูดปูนบางส่วนออก
แล้วอุดซ่อมด้วยปูนก่อส่วนผสมปูนหมัก 
 การบูรณะอิฐก่อผนังรับแรงอาคารโบราณสถานมีความแตกต่างจากการบูรณะอาคาร
สมัยใหม่ดังนี้ 
 1) การบูรณะจะด าเนินการซ่อมเฉพาะต าแหน่งที่เกิดความเสียหายมาก ความเสียหายที่
เกิดขึ้นไม่มากโครงสร้างผนังก่ออิฐยังมีความแข็งแรงพอรับสภาพได้ แนวทางการบูรณะจะคง
สภาพเดิมของผนังเอาไว้ ซึ่งแตกต่างจากการปรับปรุงอาคารสมัยใหม่สามารถรื้อถอนออกไปแล้ว
จึงสร้างขึ้นใหม่แทนของเดิม 
 2) การบูรณะอิฐก่อผนังรับแรงอาคารโบราณสถานมีแนวทางการบูรณะโดยใช้ชนิดวัสดุ
ด้ังเดิมคือใช้อิฐที่มีขนาดเท่าอิฐเดิม ความแข็งแรงใกล้เคียงกับอิฐบริเวณข้างเคียง หรือถ้าหาก
โบราณสถานแห่งนั้นมีอิฐจากผนังเก่าที่ได้จากการปรับปรุงรื้อถอนส่วนอ่ืน  สามารถน ามาใช้
ซ่อมแซมอิฐต าแหน่งที่เกิดความเสียหายได้  ปูนก่อเพื่อการบูรณะใช้ส่วนผสมปูนหมักเหมือนใน
อดีต ซึ่งแตกต่างจากอาคารสมัยใหม่ที่สามารถรื้อถอนแล้วเลือกใช้วัสดุอ่ืนทดแทนได้หลากหลาย
ชนิด 
 3) การบูรณะมุ่งเน้นที่จะรักษาวัสดุด้ังเดิมส่วนที่ยังมีสภาพดีเอาไว้เช่น อิฐที่ยังคงมีสภาพ
ที่ดีแต่ปูนก่อเสื่อมสภาพ ด าเนินการขูดปูนก่อออกแล้วอุดซ่อมด้วยปูนส่วนผสมปูนหมัก ซึ่งจะช่วย
รักษาลักษณะฝีมือรูปแบบการก่ออิฐตามสภาพเดิมเอาไว้ได้  สามารถรักษาอิฐด้ังเดิมเอาไว้ได้ แต่
การซ่อมบูรณะอาคารสมัยใหม่มักจะด าเนินการรื้อถอนผนังที่เกิดความเสียหายออกไปแล้ว
ก่อสร้างใหม่ทดแทน  
 
4.4 การบูรณะปูนฉาบผนังอาคาร 
 พบความเสียหายและมวิีธีการบูรณะผนังปูนฉาบ 4  วิธี 

1) ผิวหน้าปูนฉาบแตกเสียหายเล็กน้อย ผนังมีรอยแตกร้าวเล็กน้อย  บูรณะด้วยการขูดขัด
ล้าง ฉาบแต่งผิวบางและโป๊วปกปิดรอยแตกร้าวด้วยเคมีภัณฑ์  

2) ผนังฉาบปูนมีเชื้อราและพืชขนาดเล็กเจริญเติบโตบนผิวหน้าปูนฉาบ ผนังมีคราบสีด า
และสีขาวเนื่องจากเชื้อรา  บูรณะด้วยการพ่นน้ ายาฆ่าเชื้อรา ขัดล้างและฉาบซ่อมแต่งผิวหน้าปูน
ด้วยส่วนผสมปูนหมัก 
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3) ผนังฉาบปูนแตกและล่อนไม่ยึดเกาะกับอิฐก่อภายในผนัง  มีสาเหตุจากการเสื่อมสภาพ
วัสดุ ส่วนผสมวัสดุไม่เหมาะสม  กรรมวิธีการฉาบเดิมไม่เหมาะสม การฉาบปูนทับผิวไม้ท าให้ปูน
ไม่ยึดเหนี่ยวกับไม้จึงแตกหลุดร่วง  บูรณะด้วยการสกัดผิวผนังเดิมออกไปแล้วฉาบปูนใหม่
ส่วนผสมปูนหมัก 

4) ผนังเสื่อมสภาพ แตกร้าว  ผิวปูนฉาบกร่อนเปื่อยยุ่ยเสียหายมาก ผนังมีคราบสีด าและ
สีขาว ความเสียหายเกิดจากหลายสาเหตุเช่น พืช วัชพืช พืชชั้นต่ า เชื้อราและแบคทีเรีย  ความ
เสียหายเกิดจากเกลือในดิน เกลือในเนื้อวัสดุที่ใช้ก่อสร้างและฝนกรด  บูรณะด้วยการสกัดผิวผนัง
ออกไปแล้วฉาบปูนใหม่ส่วนผสมปูนหมัก 

 
4.4.1 ขูดขัดล้างผนัง ฉาบแต่งผิวบางและปกปิดรอยแตกร้าวด้วยเคมีภัณฑ์  

ผิวหน้าปูนฉาบแตกเสียหายเล็กน้อย ผนังมีรอยแตกร้าวเล็กน้อย  บูรณะด้วยการขูดขัดล้าง 
ฉาบแต่งผิวบางและโป๊วปกปิดรอยแตกร้าวด้วยเคมีภัณฑ์   พบความเสียหายและด าเนินการ
บูรณะในโครงการ  โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์    โครงการบูรณะศาลาการ
เปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร  โครงการบูรณะพระระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 รัชกาลและพระ
วิหารขาววัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราชวรมหาวิหาร    โครงการบูรณะพระวิหารพระพุทธ
ไสยาสน์วัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราชวรมหาวิหาร   โครงการบูรณะพระวิหารน้อย วัด
มหาธาตุยุวราชรังสฤษฎิ์ราชวรมหาวิหาร    โครงการบูรณะอุโบสถพระวิหารและการเปรียญวัดราช
นัดดารามวรวิหาร  โครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร  โครงการบูรณะ
ตึกแถวหน้าพระลาน  โครงการบูรณะมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร  
โครงการบูรณะซ่อมประตูเข้าพระบรมมหาราชวัง  โครงการบูรณะพระระเบียงวัดพระศรีรัตน
ศาสดาราม  โครงการบูรณะต าหนักวังเทวะเวสม์  โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง วัดบวร
นิเวศวิหาร  โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศวิหาร  และโครงการอนุรักษ์และ
พัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) 

ความเสียหายท่ีปรากฏ   ได้พบว่าผนังอาคารเกิดความเสียหายลักษณะผิวหน้าแตก
ล่อนเสียหายเล็กน้อย มีรอยแตกร้าวแต่ยังคงมีสภาพติดแน่นกับผนังก่ออิฐ รอยต่อจากการฉาบปูน
ซ่อมแซมในอดีตมีรอยร้าวเล็กน้อยตามแนวรอยต่อผิวฉาบ  ผิวหน้าปูนบางส่วนหลุดร่วงออกไป  
ผิวปูนฉาบเดิมยังมีลักษณะที่แข็งแกร่ง ผงสีผสมปูนที่ฉาบทับหน้าไว้หลุดร่วงบางส่วนเล็กน้อย มีสี
เดิมติดตามผิวผนังมีทั้งส่วนยึดติดแน่นกับผนังและส่วนที่ผุกร่อน  ผิวฉาบปูนบางส่วนมีรอย
แตกร้าวลายงาแต่ยังคงยึดแน่นกับผนัง 
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ภาพที่ 4.35 การแสดงลักษณะความเสียหาย
ของผนังฉาบปูนผิวหน้าสึกกร่อนเล็กน้อย 
 

 
ภาพที่ 4.36 การแสดงผนังฉาบปูนผิวหน้า
ล่อนสึกกร่อนเล็กน้อยและมีรอยร้าวเล็กน้อย 
 

 
ภาพที่ 4.37 การแสดงลักษณะความเสียหาย
ของผนังฉาบปูนผิวหน้าสึกกร่อนเล็กน้อย
ผนังแตกร้าวเล็กน้อย 

 
ภาพที่ 4.38 การแสดงลักษณะความเสียหาย
ของผนังฉาบปูนมีรอยร้าวเล็กน้อย มีชั้นสี
เดิมที่ได้ทาทับไว้ติดแน่นไม่ลอกพอง 

 
ภาพที่  4.39 การแสดงลักษณะความ
เสียหายของผนังฉาบปูนมีรอยร้าวเล็กน้อย 
 

 
ภาพที่ 4.40 การแสดงความเสียหายของผนัง
ฉาบปูนมีรอยร้าวเล็กน้อย
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การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย ผนังฉาบปูนเกิดความเสียหายหลายลักษณะ  
โดยมีสาเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหายดังนี้ 

1) รอยร้าวบริเวณรอยต่อของปูนฉาบเก่ากับปูนฉาบซ่อมเดิม   เกิดจากการสูญเสียน้ าของ
ปูนท่ีฉาบซ่อมในอตัราที่รวดเร็ว  ท าให้ผิวเกิดรอยร้าวเล็กๆระหว่างรอยต่อผิวปูนฉาบซ่อมบูรณะกับ
ผิวปูนเดิม   

2) ผิวปูนฉาบผสมสีหนาประมาณ 2 มิลลิเมตรหลุดร่วง มีสาเหตุเกิดจากปูนชั้นนอก
สูญเสียแรงยึดเกาะกับปูนฉาบชั้นใน  มีสาเหตุที่เป็นไปได้คือ 

- เกิดการเสื่อมสภาพเนื่องจากสารประกอบเกลือท าปฏิกิริยาทางเคมีกับเนื้อปูน 
- ผิวเดิมที่ฉาบทับไม่ได้พรมน้ าให้ผิวหมาดน้ าก่อนฉาบ ผนังเดิมจึงดึงดูดน้ าจากปูนที่

ฉาบใหม่จนสูญเสียน้ าเร็วเกินไป ท าให้ปูนที่ฉาบใหม่แห้ง ร้าวและล่อน  
- ส่วนผสมปูนที่ไม่ได้สัดส่วนก็ท าให้คุณภาพของปูนมีคุณภาพไม่ดีคือ ปูนน้อยไปท า

ให้การเชื่อมยึดไม่ดี  ปูนมากเกินไปท าให้ส่วนผสมแตกร้าวเนื่องมีจากการเปลี่ยนแปลงปริมาตรท่ี
สูงเมื่อสูญเสียน้ า 

- การท างานในขณะที่ฝนตกโดยมิได้ปิดคลุมผนังก็ท าให้เกิดความเสียหายกับปูนที่ยัง
ไม่ก่อตัวแข็งแรงดี น้ าฝนจะชะล้างเอาสารยึดเหนี่ยวในเนื้อปูนออกไปและท าให้คุณภาพส่วนผสม
ปูนเสียไป    

3) รอยร้าวเล็กน้อยของผนังปูนเกิดจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิระหว่างกลางวันและ
กลางคืน หรือการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิจากการใช้เครื่องปรับอากาศ 

4) ผิวปูนบ่ินแตกเสียหาย  มักจะเกิดจากวัสดุกระแทกขูดขีดผิวหน้าปูน 
วิธีการบูรณะ บูรณะด้วยการขูดขัดล้าง ฉาบแต่งผิวบาง ซ่อมรอยร้าวและใช้วิธีโป๊วปกปิด

รอยแตกร้าวด้วยเคมีภัณฑ์  มีรายละเอียดการด าเนินงานแสดงในภาคผนวก ง หัวข้อที่ ง.10 
การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
1) เป็นวิธีการบูรณะที่สามารถรักษาวัสดุด้ังเดิมไว้ได้มากเกือบครบถ้วนทั้งหมด  
2) ใช้ต้นทุนการบูรณะไม่สูงมาก  และใช้เวลาการบูรณะไม่นาน 
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ 
1) การบูรณะด้วยวิธีนี้เป็นการรักษาวัสดุด้ังเดิมให้คงอยู่ไว้ได้มากที่สุด แต่วัสดุมีการ

เสื่อมสภาพมาบ้างแล้ว  ดังนั้นอายุการใช้งานของปูนฉาบเดิมจะน้อยกว่าการฉาบปูนใหม่ 
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2) การโป๊วปกปิดรอยร้าวด้วยเคมีภัณฑ์มีอายุการใช้งานน้อยกว่าผิวปูนโดยทั่วไป  
เคมีภัณฑ์มีอายุการใช้งานประมาณ 10 – 15 ปี ซึ่งจะต้องบูรณะงานสีและผิวผนังใหม่เมื่อ
เคมีภัณฑ์เสื่อมสภาพ 

3) การใช้เคมีภัณฑ์โป๊วแต่งผิวท าให้ความชื้นในผนังอาคารไม่สามารถระบายออกที่ผิว
ผนังบริเวณที่ทาทับได้  ซึ่งจะท าให้ความชื้นดันสีและเคมีภัณฑ์ที่ทาปกปิดรอยร้าวลอกพองออก
จากผิวผนัง  

ข้อเสนอแนะ 
ผนังที่มีภาพจิตรกรรมจะต้องเสนอเรื่องให้กรมศิลปากรเป็นผู้วินิจฉัยแนวทางการบูรณะที่

ชัดเจน   ก่อนด าเนินการซ่อมบูรณะผนังฉาบปูน 
 

 
ภาพที่ 4.41 การแสดงผนังปูนเสื่อมสภาพ
ต าแหน่งที่มีภาพจิตรกรรมฝาผนัง 
 

 
ภาพที่ 4.42 การแสดงผนังปูนเสื่อมสภาพ 
เสียหายต าแหน่งที่มีภาพจิตรกรรมฝาผนัง 

 
ภาพที่ 4.43 การแสดงการผนังปูน
เสื่อมสภาพผิวปูนแตกร้าว ต าแหน่งที่มีภาพ
จิตรกรรม 

 
ภาพที่ 4.44 การแสดงการผนังปูน
เสื่อมสภาพต าแหน่งที่มีภาพจิตรกรรมฝา
ผนังและมีราขาวและราด าบนผนัง 
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4.4.2 พ่นน้ ายาฆ่าเชื้อรา ขัดล้างและฉาบซ่อมแต่งผิวหน้า 
ผนังฉาบปูนมีเชื้อราและพืชขนาดเล็กเจริญเติบโตบนผิวหน้าปูนฉาบ ผนังสกปรกมีคราบสี

ด าและสีขาวจากเชื้อรา  บูรณะด้วยการพ่นน้ ายาฆ่าเชื้อรา ขัดล้างและฉาบซ่อมแต่งผิวหน้าปูน
ด้วยส่วนผสมปูนหมัก   พบความเสียหายและด าเนินการบูรณะในโครงการบูรณะและก่อสร้าง
พระราชวังสราญรมย์    โครงการบูรณะศาลาการเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร  โครงการ
บูรณะอุโบสถพระวิหารและการเปรียญวัดราชนัดดารามวรวิหาร  โครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก 
วัดเทพธิดารามวรวิหาร  โครงการบูรณะตึกแถวหน้าพระลาน  โครงการบูรณะมณฑปพระพุทธ
บาทจ าลอง วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร   โครงการบูรณะต าหนักวังเทวะเวสม์   โครงการ
บูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง วัดบวรนิเวศวิหาร  โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศ
วิหาร  และโครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) 

ความเสียหายที่ปรากฏ ได้พบว่าผนังอาคารเกิดความเสียหาย มีพืชขนาดเล็ก ตะไคร่ 
มอส เชื้อราสีขาวและสีด า เจริญเติบโตบนผนังฉาบปูน ส่วนใหญ่ปรากฏในบริเวณผนังภายนอก
อาคารโดยเฉพาะบริเวณที่มีความชื้นสูง เมื่อท าการขัดล้างผิวหน้าปูนฉาบผนังพบว่าผิวหน้าปูนผุ
กร่อน และมีรากของพืชเล็กชอนไชเข้าไปด้านในผนังปูนฉาบ  
 

 
ภาพที่ 4.45 การแสดงเชื้อราด าเจริญเติบโต
บนผนังด้านนอกอาคาร 
 

 
ภาพที่ 4.46 การแสดงเชื้อราด าเจริญเติบโต
บนผนังและผนังมีรอยแตกร้าวลายงาที่ผิว
ผนัง 
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ภาพที่ 4.47 การแสดงมอสและเชื้อราด า
เจริญเติบโตบนผนังอาคาร 
 

 
ภาพที่ 4.48 การแสดงตะไคร่น้ าบนผิวปูน
ฉาบตามแนวร่องที่แตกร้าวของผนังฉาบปูน
ภายนอกอาคาร 

 
ภาพที่ 4.49 การแสดงตะไคร่น้ าบนผนังปูน
ฉาบพบในบริเวณที่มีความชื้นสูง 
 

ภาพที่ 4.50 การแสดงเชื้อราด าเจริญเติบโต
บนผิวผนังด้านนอกอาคาร 
 

 
ภาพที่ 4.51 การแสดงเชื้อราด าเจริญเติบโต
บนผิวผนังด้านนอกอาคาร 
 

 
ภาพที่ 4.52 การแสดงเชื้อราด าเจริญเติบโต
บนผิวผนังด้านนอกอาคาร
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การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย  
1) ผิวหน้าปูนมีคราบแผ่นสีด าที่ผิวผนังหรือภายในเนื้อปูนมีสีด า มีสาเหตุเกิดเนื่องจากเชื้อ

ราด าเจริญเติบโต และท าการย่อยสลายผนังอาคารเป็นแร่ธาตุเพื่อการเจริญเติบโตท าให้ผิวหน้า
ปูนฉาบผุกร่อน 

2) ผิวหน้าของปูนฉาบมีคราบเป็นแผ่นสีขาว  เกิดจากราขาวเจริญเติบโตและท าการย่อย
สลายผนังอาคารท าให้ผิวหน้าปูนฉาบผุกร่อนเสียหาย 

3) ผิวหน้าของปูนฉาบมีมอสเจริญเติบโตสีเขียวปนเหลือง พบว่ามักจะเกิดในบริเวณที่มี
ความชื้นสูง มีการเจริญเติบโตบนผิวปูน และมรีะบบรากที่สามารถหลั่งสารย่อยสลายปูนฉาบให้
เป็นแร่ธาตุเพื่อการเจริญเติบโต 

4) ผิวหน้าปูนมีตะไคร่น้ าเจริญเติบโต พบในบริเวณที่มีความชื้นสูง โดยตะไคร่น้ าเกาะตาม
ผิวหน้าปูนฉาบท าลายผิวหน้าปูนฉาบเล็กน้อย 

วิธีการบูรณะ บูรณะด้วยการขัดล้างแล้วพ่นน้ ายาก าจัดเชื้อรา และฉาบซ่อมแต่งผิวหน้า
ปูนด้วยส่วนผสมปูนหมัก มีรายละเอียดขั้นตอนการบูรณะแสดงในภาคผนวก ง หัวข้อที่  ง.11 

การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
 1) เป็นวิธีการบูรณะที่สามารถรักษาวัสดุด้ังเดิมไว้ได้มากเกือบครบถ้วนทั้งหมด  
2) ใช้ต้นทุนการบูรณะไม่สูงมาก  และใช้เวลาการบูรณะไม่นาน 
3) รูปแบบสถาปัตยกรรมเดิมยังอยู่ครบถ้วนไม่ผิดเพี้ยนไปมากโดยเฉพาะปูนฉาบที่มีปูน

ปั้นประดับตกแต่ง   การบูรณะบางครั้งท าให้ผิดเพี้ยนไปจากรูปแบบเดิมเนื่องจากฝีมือช่างมีหลาย

ระดับความสามารถ 
4) สามารถหยุดการท าลายอาคารโบราณสถานเนื่องจากตะไคร่ มอส เชื้อราขาว และเชื้อ

ราด า ได้ 
5) ลดการเสื่อมสภาพในอัตราที่รวดเร็วจากการท าลายของพืชชั้นต่ า 
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ 
1) การขูดและขัดล้างโบราณสถานผิวเสื่อมสภาพเนื่องจากการท าลายของรากพืช ท าให้

ผิวปูนฉาบเดิมเกิดความเสียหายจากการขัดล้าง   ด าเนินการซ่อมแต่งผิวปูนภายหลัง 
2) วัสดุเดิมบางต าแหน่งมีการเสื่อมสภาพผุกร่อนเล็กน้อย  เมื่อนานไปจะเกิดการผุกร่อน

เพิ่มขึ้น อายุการใช้งานของวัสดุน้อยกว่าการฉาบด้วยปูนใหม่ 
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4.4.3 ผนังฉาบปูนแตกล่อน บูรณะด้วยการฉาบปูนใหม่ 
ผนังฉาบปูนแตกและล่อน ปูนฉาบไม่ยึดเกาะกับอิฐก่อภายในผนัง  มีหลายสาเหตุที่เป็นไป

ได้คือ เนื่องจากการเสื่อมสภาพปูนฉาบ ส่วนผสมปูนฉาบไม่เหมาะสม  กรรมวิธีการฉาบไม่
เหมาะสม การฉาบปูนทับผิวไม้ท าให้ปูนไม่ยึดเหนี่ยวกับไม้จึงแตกหลุดร่วง  บูรณะด้วยการสกัดผิว
ผนังเดิมออกไปแล้วฉาบปูนใหม่ส่วนผสมปูนหมัก   พบความเสียหายและด าเนินการบูรณะใน
โครงการดังนี้  โครงการบูรณะอาคารวิภาคภูวดลของกรมแผนที่ทหาร    โครงการบูรณะและ
ก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์    โครงการบูรณะศาลาการเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร  
โครงการบูรณะวิหารหลวงวัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมารามราชวรวิหาร  โครงการบูรณะพระ
ระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 รัชกาลและพระวิหารขาววัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราชวรมหาวิหาร  
โครงการบูรณะอุโบสถพระวิหารและการเปรียญวัดราชนัดดารามวรวิหาร   โครงการบูรณะหอ
พระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร  โครงการบูรณะตึกแถวหน้าพระลาน  โครงการบูรณะมณฑป
พระพุทธบาทจ าลอง  วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร   โครงการบู รณะซ่อมประตู เข้ า
พระบรมมหาราชวัง  โครงการบูรณะต าหนักวังเทวะเวสม์  โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง 
วัดบวรนิเวศวิหาร  โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศวิหาร  และโครงการอนุรักษ์
และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) 

ความเสียหายที่ปรากฏได้พบว่าผนังอาคารเกิดความเสียหายผิวหน้าแตกร้าวและล่อน 
เมื่อใช้ไม้เคาะผนังมีเสียงไม่แน่นทึบ มีเสียงแตกต่างจากบริเวณที่ผิวปูนฉาบมีสภาพสมบูรณ์  
บริเวณที่ฉาบปูนตกแต่งผิวไม้  ปูนฉาบหลุดร่วงออกจากไม้ที่ฉาบทับไว้ 

    

 
ภาพที่ 4.53 การแสดงการก าหนดต าแหน่ง
ปูนฉาบที่เสียหายแตกร้าวและล่อนเพื่อสกัด
แล้วฉาบใหม่ 
 

 
ภาพที่ 4.54 การแสดงต าแหน่งปูนฉาบที่
เสียหาย แตกร้าวและล่อนด าเนินการสกัด
แล้วฉาบปูนใหม่  
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ภาพที่ 4.55 การแสดงปูนฉาบทับบนท่อนไม้
ปูนฉาบหลุดร่วง 
 

 
 
 
 
 
 
 

การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย  
1) ผิวหน้าปูนฉาบ ร้าว แตก ล่อนออกจากผนังก่ออิฐมีสาเหตุที่เป็นไปได้หลายประการคือ   

การท าปฏิกิริยาของเกลือที่ละลายมาจากน้ าใต้ดินถูกดึงขึ้นสู่ผนังด้านบนและเกลือภายในเนื้อวัสดุ
ที่ใช้ก่อสร้าง  ท าให้เกิดการเสื่อมสภาพของปูน  ปูนหมักยังหมักไม่ได้อายุจึงท าให้ปฏิกิริยาทางเคมี
ของปูนหมักเกิดขึ้นไม่สมบูรณ์ท าให้ปูนมีคุณภาพต่ า  โดยทั่วไปควรหมักไว้อย่างน้อย 1 เดือน  
ส่วนผสมของปูนฉาบไม่เหมาะสมท าให้ปูนคุณภาพต่ าเช่น มีทรายผสมมากไป หรือปูนฉาบผสม
ปูนหรือน้ ามากไปท าให้ปูนแตกร้าวเนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงปริมาตรสูง  การเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิท าให้ผนังแตกร้าว เกิดขึ้นมากโดยเฉพาะผนังภายนอกอาคาร   กรรมวิธีการฉาบเดิมไม่
เหมาะสมเช่น  ผิวอิฐเดิมแห้งมากไปท าให้อิฐดูดซึมน้ าเข้าไปในผนังอิฐ   ท าให้ปูนฉาบสูญเสียน้ า
อย่างรวดเร็วท าให้ผนังปูนร้าว หรือมีน้ าเปียกโชกบนผิวอิฐมากขณะเริ่มฉาบปูน ท าให้สารที่ยึด
เหนี่ยวมวลวัสดุละลายออกไป จึงท าให้ความสามารถยึดเกาะระหว่างผนังอิฐและปูนฉาบน้อยลง   

 2) ปูนฉาบบนผิวไม้แตกและล่อน  มีสาเหตุหลายประการคือ ไม้เป็นอินทรีย์สารซึ่ง
สามารถย่อยสลายได้ด้วยจุลชีพ เมื่อมีความชื้นที่เหมาะกับการเจริญเติบโตจุลชีพบนผิวไม้
สามารถย่อยสลายไม้โดยเฉพาะบริเวณผิวไม้ท าให้ไม้ผุ  ปูนฉาบที่เคยยึดเชื่อมระหว่างไม้กับปูน
ฉาบจึงสูญเสียแรงยึดเหนี่ยว  ไม้สามารถหดตัวและขยายตัวได้ตามความชื้นของสภาพอากาศ  
การยืดหดของไม้มีอัตราการขยายตัวที่แตกต่างจากปูนฉาบจึงท าให้ผิวปูนฉาบแตกร้าวและล่อน    

วิธีการบูรณะ บูรณะด้วยการสกัดปูนฉาบผนังเดิมออกไปแล้วฉาบปูนใหม่ใช้ส่วนผสมปูน
หมัก มีรายละเอียดขั้นตอนการด าเนินงานแสดงในภาคผนวก ง หัวข้อที่  ง.12 

การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
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 1) เป็นวิธีการบูรณะที่สามารถรักษาวัสดุผิวปูนฉาบด้ังเดิม  ในต าแหน่งที่ปูนฉาบ
ยังคงมีสภาพดีไว้ได้ 

2) การฉาบซ่อมด้วยปูนใหม่ ท าให้ผนังฉาบปูนใหม่มีอายุการใช้งานที่นานมากกว่า
การคงไว้ตามลักษณะของดั้งเดิมโดยไม่บูรณะ 

3) ท าให้ผนังมีความแข็งแรงมั่นคงมากกว่าผิวปูนฉาบเดิมที่แตกล่อนและร้าว   
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ ท าให้วัสดุด้ังเดิมสูญเสียไปแล้วถูกทดแทนด้วยวัสดุใหม่ 

 
4.4.4 ผนังเสื่อมสภาพ บูรณะด้วยการฉาบปูนใหม่ 

ผนังเสื่อมสภาพ แตกร้าว  ผิวปูนฉาบกร่อนเปื่อยยุ่ย ผนังสกปรกมีคราบสีด าและสีขาว 
ความเสียหายเกิดจากหลายสาเหตุ คือ พืช วัชพืช พืชชั้นต่ า เชื้อราและแบคทีเรียเจริญเติบโตบน
ผนัง  ความเสียหายเกิดจากเกลือในดิน เกลือในเนื้อวัสดุที่ใช้ก่อสร้างและฝนกรด  บูรณะด้วยการ
สกัดผิวผนังออกไปแล้วฉาบปูนใหม่ส่วนผสมปูนหมัก พบความเสียหายและด าเนินการบูรณะใน
โครงการดังนี้  โครงการบูรณะอาคารวิภาคภูวดลของกรมแผนที่ทหาร      โครงการบูรณะศาลาการ
เปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร  โครงการบูรณะวิหารหลวงวัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมาราม
ราชวรวิหาร โครงการบูรณะพระระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 รัชกาลและพระวิหารขาววัดพระเชตุพน
วิมลมังคลารามราชวรมหาวิหาร  โครงการบูรณะพระวิหารน้อย วัดมหาธาตุยุวราชรังสฤษฎิ์ราช
วรมหาวิหาร  โครงการบูรณะอุโบสถพระวิหารและการเปรียญวัดราชนัดดารามวรวิหาร  โครงการ
บูรณะหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร  โครงการบูรณะตึกแถวหน้าพระลาน  โครงการ
บูรณะมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร  โครงการบูรณะซ่อมประตูเข้า
พระบรมมหาราชวัง  โครงการบูรณะพระระเบียงวัดพระศรีรัตนศาสดาราม  โครงการบูรณะต าหนัก
วังเทวะเวสม์  โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง วัดบวรนิเวศวิหาร  โครงการบูรณปฏิสังขรณ์
ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศวิหาร  และโครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) 

ความเสียหายท่ีปรากฏ   จากการส ารวจและศึกษาได้พบว่าผนังอาคารเกิดความ
เสียหายหลายแบบและมีความเสียหายที่รุนแรงคือ ผนังเสื่อมสภาพผิวปูนฉาบผุกร่อนเปื่อยยุ่ย  
แตกร้าวเนื่องจากรากไม้ชอนไช ผนังสกปรกและผุกร่อนมีคราบเชื้อราสีด าและสีขาว ผนังฉาบปูน
ผิวปูนฉาบหลุดร่วงเหลือเฉพาะอิฐก่อ พบความเสียหายที่รุนแรงในผนังที่มีความชื้นสูงคือ ผนังปูน
ฉาบภายนอกอาคารและผนังปูนฉาบชั้นล่างของอาคารที่มีความชื้นสูง 
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ภาพที่ 4.56 การแสดงผิวปูนฉาบผุกร่อน 
และมีพืชเจริญเติบโต 
 

 
ภาพที่ 4.57 การแสดงผิวปูนฉาบผุกร่อน  
 
 

 
ภาพที่ 4.58 การแสดงไม้ยืนต้นเจริญเติบโต
บนผนังและท าลายผนังท าให้ปูนฉาบแตก
เสียหาย 
 

 
ภาพที่ 4.59  การแสดงไม้ยืนต้นเจริญเติบโต
บนผนังชอนไชรากท าลายผนังจนแตก
เสียหาย 

 
ภาพที่ 4.60 การแสดงผิวปูนฉาบผุกร่อน 
และมีพืชชั้นต่ าเจริญเติบโต 
 

 
ภาพที่ 4.61  การแสดงผนังผุกร่อนและมีเห็ด
ราเจริญเติบโตบนผนัง 
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ภาพที่ 4.62 การแสดงปูนฉาบตกแต่งบนผิว
ไม้หลุดร่วงเสียหายเนื่องจากไม้ผุเสียหาย
มาก 
 

 
ภาพที่ 4.63 การแสดงปูนฉาบตกแต่งบนผิว
ไม้หลุดร่วงเสียหายเนื่องจากไม้ภายในผุ 
 

 
ภาพที่ 4.64  การแสดงปูนฉาบเสื่อมสภาพผุ
กร่อน 
 

 
ภาพที่ 4.65 การแสดงปูนฉาบเสื่อมสภาพผุ
กร่อน 
 
 

 
ภาพที่ 4.66 การแสดงปูนฉาบเสื่อมสภาพผุ
กร่อนเกือบทั้งหมด ปรากฏให้เห็นผิวอิฐก่อ
ภายใน  

 
ภาพที่ 4.67 การแสดงปูนฉาบเสื่อมสภาพผุ
กร่อน 
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ภาพที่ 4.68 การแสดงปูนฉาบตกแต่งฐานเสาแตกเสียหาย

การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย  ผนังปูนฉาบมีความเสียหายปรากฏหลาย
ลักษณะเนื่องมาจากสาเหตุดังนี้ 

1) ผนังปูนผุกร่อนเสื่อมสภาพเนื่องจากเกลือในดินละลายน้ า ถูกแรงดึงขึ้นบนผนังแล้วน้ า
ระเหยเกลือตกผลึกที่ผิวหน้าผนัง  ดันให้ผิววัสดุด้านหน้าผนังแตกหลุดร่วง  น้ าฝนที่เป็นกรดจาก
ก๊าซในอากาศโดยเฉพาะก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์  SO2 เมื่อท าปฏิกิริยากับออกซิเจน ได้ก๊าซ
ซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ SO3 เมื่อละลายกับน้ าจะได้สารละลายกรดซัลฟิวริก H2SO4 ซึ่งสามารถท า
ปฏิกิริยาทางเคมีกับปูนฉาบ (แคลเซียมคาร์บอร์เนต CaCO3) ท าให้เปลี่ยนสภาพเป็นสารชนิดใหม่ 
คือ แคลเซียมซัลเฟต, ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และน้ าซึ่งท าให้สูญเสียการยึดเหนี่ยวของมวลสาร
ในเนื้อปูนฉาบ(ปิติวัฒน์ วัฒนชัย, 2552) 

2) ผนังเสื่อมสภาพร่วนซุยขาดแรงยึดเกาะ เนื่องจากน้ าฝนที่เป็นกรด สามารถละลายสาร
ยึดเหนี่ยวภายในเนื้อปูนออกมาจากผนังได้ ท าให้เกิดการสูญเสียแรงยึดเหนี่ยวมวลรวมในเนื้อวัสดุ
ปูนฉาบ 

 
ภาพที่ 4.69 การแสดงความเสียหายของผนัง
ปูนฉาบเนื่องจากสาเหตุของเกลือตกผลึกที่
ผิวหน้าและฝนกรดกัดกร่อน 

 
ภาพที่ 4.70 การแสดงน้ าฝนละลายสารยึด
เหนี่ยว(แคลเซียมคาร์บอร์เนต CaCO3) ของ
เนื้อปูนฉาบไหลออกมาด้านนอกผนัง 
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3) ผนังฉาบปูนเสียหายเนื่องจากพืชเกาะบนผนังแล้วชอนไชรากเข้าไปในผนัง ท าให้ผนัง
ปูนฉาบเสียหายและแตกร้าว พืชและราชั้นต่ าจ าพวกไลเคนสามารถสร้างกรดย่อยสลายผนังปูนให้
เป็นแร่ธาตุเพื่อการเจริญเติบโตท าให้ผนังเสื่อมสภาพ    

4) ปูนฉาบบนผิวไม้แตกและล่อน มีสาเหตุหลักคือ  ไม้ผุเนื่องจากความชื้นที่เหมาะสมท า
ใหจุ้ลชีพย่อยสลายไม้เป็นอาหารในอัตราที่รวดเร็ว จึงท าให้ปูนฉาบไม่ยึดเกาะกับผิวไม้ที่ผุเสียหาย 
ปูนฉาบจึงแตกหลุดร่วง 
 5) ผนังปูนแตกเสียหาย พบว่ามีรอยแตกหักซึ่งเกิดจากแรงกระแทก ท าให้ปูนที่ฉาบตกแต่ง
ไว้แตกหัก  

วิธีการบูรณะ บูรณะด้วยการสกัดผิวผนังเดิมออก แล้วฉาบปูนใหม่ใช้ส่วนผสมปูนหมัก มี
รายละเอียดขั้นตอนการด าเนินงานแสดงในภาคผนวก ง หัวข้อที่  ง.13 

การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
1) การซ่อมบูรณะด้วยการฉาบปูนใหม่สามารถชะลอการเสื่อมโทรมของอาคารได้ 

สามารถป้องกันฝนสาดเข้ามาตามรอยแตกของอิฐที่ขาดปูนฉาบปิดหุ้มได้ 
2) การฉาบซ่อมปูนใหม่ท าให้ผนังก่ออิฐรับแรงมีความแข็งแรงมากยิ่งขึ้น 
3) เป็นการใช้วัสดุตามแบบด้ังเดิม ผนังสามารถระบายความชื้นได้ 
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ 
1) การร้ือถอนปูนฉาบเดิมเพื่อฉาบใหม่ท าใหอิ้ฐเดิมเสียหายไปบางส่วน 
2) ท าให้ปูนฉาบเดิมสูญหายไป 
ข้อเสนอแนะ การฉาบปูนซ่อมโบราณสถานเดิมซึ่งปูนฉาบเป็นส่วนผสมปูนหมัก จะต้อง

ท าการซ่อมด้วยปูนฉาบส่วนผสมปูนหมัก หากท าการซ่อมแซมด้วยปูนฉาบส่วนผสมของปูนซีเมนต์
จะท าให้เกิดความเสียหายต่อปูนฉาบเดิมบริเวณข้างเคียง เนื่องจากปูนซีเมนต์มีเกลือผสมในเนื้อ
วัสดุหลายชนิดและมีความทึบแน่น ความชื้นภายในก าแพงระบายออกได้เล็กน้อยท าให้ความชื้น
ถูกดึงขึ้นไปด้านบนก าแพง และน าพาเกลือขึ้นไปด้วยท าให้ผนังฉาบปูนด้านบนเกิดความเสียหาย
เนื่องจากปฏิกิริยาทางเคมีของเกลือและปูน 
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ภาพที่ 4.71 การแสดงความเสียหายของผนัง
เนื่องจากเกลือในดินถูกดึงขึ้นสู่ผนังแล้วท า
ปฏิกิริยาทางเคมีกับสีทาอาคาร 

 
ภาพที่ 4.72 การแสดงความเสียหายของผนัง
เนื่องจากเกลือในดินถูกดึงขึ้นสู่ผนังและเกลือ
ของส่วนผสมของปูนซีเมนต์ท าปฏิกิริยาทาง
เคมีและตกผลึกที่ผิวหน้าผนัง 

 
4.4.5 การวิเคราะห์แนวทางการบูรณะปูนฉาบผนัง 
การบูรณะผนังปูนฉาบมีแนวทางการด าเนินงานคือ เก็บรักษาวัสดุด้ังเดิมไว้ให้ได้มากที่สุด  

และก าจัดสาเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหาย มแีนวทางและวิธีซ่อมตามล าดับความรุนแรงดังนี้ 
1) ผิวหน้าปูนฉาบแตกเสียหายเล็กน้อย ผนังมีรอยแตกร้าวเล็กน้อย  บูรณะด้วยการขูดขัด

ล้างผิวผุกร่อนออกไป ฉาบแต่งผิวผนังส่วนที่ผิวปูนหลุดล่อนเล็กน้อย สกัดซ่อมรอยร้าวเล็กน้อย
แล้วอุดซ่อมด้วยปูนส่วนผสมปูนหมัก รอยร้าวที่แตกเล็กน้อยสภาพยังมีความแข็งแรงยึดติดแน่น
ด าเนินการโป๊วรอยแตกร้าวด้วยเคมีภัณฑ์ ด าเนินการด้วยวิธีเหล่านี้เพื่อรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้ให้
มากที่สุด เนื่องจากวัสดุเดิมยังคงมีสภาพดีและแข็งแรง 

2) ผนังฉาบปูนมีเชื้อราและพืชขนาดเล็กเจริญเติบโตบนผิวหน้าปูนฉาบ ท าการพ่นน้ ายา
ฆ่าวัชพืชและก าจัดเชื้อรา  เพื่อหยุดการท าลายผนังจากพืช วัชพืช มอส ตะไคร่น้ า และเชื้อรา ก่อน
จะด าเนินการบูรณะผนังจริง  ซึ่งอาจใช้เวลาอีกหลายเดือนเนื่องจากมีงานเตรียมการและงาน
บูรณะโครงสร้างที่จะต้องด าเนินการก่อนงานสถาปัตยกรรม  ในขั้นตอนการบูรณะผนังปูนฉาบท า
การขัดล้างผิว แล้วพ่นน้ ายาก าจัดเชื้อราและฉาบซ่อมแต่งผิวหน้าปูนด้วยส่วนผสมปูนหมัก  การ
ซ่อมด้วยวิธีนี้ปูนฉาบเดิมยังมีความแข็งแรงมั่นคง  แต่มีความเสียหายส่วนผิวหน้าเล็กน้อย 
ด าเนินการซ่อมบูรณะด้วยวิธีน้ีจะรักษาวัสดุด้ังเดิมได้มาก  

นอกจากการซ่อมบูรณะแล้วการดูแลรักษาโบราณสถานขณะใช้งานก็ลดความเสื่อมสภาพ
ที่จะเกิดขึ้นกับโบราณสถานได้มาก เช่น ท าการก าจัดต้นไม้ มอส ตะไคร่น้ า เชื้อราทันทีเมื่อพบเห็น
ถอนทิ้งเมื่อต้นยังเล็ก พ่นยาก าจัด ก่อนที่จะท าลายโบราณสถานมากกว่าเดิม  ป้องกันไม่ให้
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โบราณสถานมีความชื้นสะสมมากเช่น การตัดแต่งกิ่งต้นไม้โดยรอบโบราณสถานไม่ให้ใต้ร่มไม้มี
ความชื้นมากเหมาะกับการเจริญเติบโตของต้นไม้ มอส ตะไคร่น้ า เชื้อรา 

3) ผนังฉาบปูนแตกและล่อนไม่ยึดเกาะกับอิฐก่อภายในผนัง พร้อมที่จะหลุดร่วงในอนาคต
อันใกล้  มีสาเหตุที่เป็นไปได้หลายด้านเช่น จากการเสื่อมสภาพวัสดุท าให้การยึดเหนี่ยวของมวล
วัสดุเสียไป ส่วนผสมวัสดุไม่เหมาะสมมีทรายมากไป  ปูนหมักแช่น้ าไม่ได้อายุท าให้เกิดปฏิกิริยา
จากปูนขาว(แคลเซียมออกไซด์)ท าปฏิกิริยากับน้ าเปลี่ยนเป็นปูนหมัก(แคลเซียมไฮดรอกไซด์)ไม่
สมบูรณ์   วิธีการฉาบเดิมไม่เหมาะสมเช่น  ฉาบทับบนผิวอิฐที่แห้งร่วนท าให้อิฐเดิมดูดซึมน้ าจาก
ปูนฉาบ   ปูนฉาบสูญเสียน้ าเร็วเกินไปท าให้แรงยึดเหนี่ยววัสดุเสียไปและท าให้แตกร้าว 

การฉาบปูนทับผิวไม้เมื่อนานไปไม้ผุท าให้ปูนไม่ยึดเหนี่ยวกับไม้จึงแตกหลุดร่วง    ปูนฉาบ
เสื่อมสภาพเนื่องจากเกลือในดิน     ฝนกรดชะล้างท าให้แรงยึดเหนี่ยวภายในเนื้อปูนสูญเสียไปแต่
ยังไม่รุนแรงมากถึงขนาดกร่อนร่วนออกจากผนังทั้งหมด   บูรณะด้วยการสกัดผิวผนังเดิมออกไป
แล้วฉาบปูนใหม่ใช้ส่วนผสมปูนหมัก    การฉาบปูนด้วยวัสดุใหม่แทนวัสดุเดิมที่เสื่อมสภาพจะช่วย
เสริมความแข็งแรงให้กับผนังก่ออิฐรับแรง ท าให้อาคารโบราณสถานมีความมั่นคงแข็งแรงและมี
อายุการใช้งานของผนังนานมากขึ้น 

4) ผนังเสื่อมสภาพรุนแรง  มีความเสียหายหลายลักษณะร่วมกัน แตกร้าว  ผิวปูนฉาบ
กร่อนเปื่อยยุ่ย ผนังมีคราบเชื้อราสีด าและสีขาว ความเสียหายเกิดจากพืช วัชพืช พืชชั้นต่ า ความ
เสียหายเกิดจากปฏิกิริยาของสารละลายเกลือในดินที่ถูกแรงดึงขึ้นสู่ผนัง เกิดจากเกลือในเนื้อวัสดุ
ที่ใช้ก่อสร้าง   ฝนกรดท าปฏิกิริยากับสารยึดเหนี่ยวภายในเนื้อปูน และสามารถชะล้างเอาสารยึด
เหนี่ยวละลายออกมาท าให้เนื้อปูนผุกร่อน  บูรณะด้วยการสกัดผิวผนังเสื่อมสภาพออกไปแล้วฉาบ
ปูนใหม่ส่วนผสมปูนหมัก 

นอกจากการซ่อมบูรณะผิวปูนฉาบด้วยกรรมวิธีที่กล่าวไว้แล้ว การขจัดปัญหาที่ต้นเหตุ
ของความเสียหายจะช่วยให้ปูนฉาบท่ีท าการบูรณะมีอายุการใช้งานได้นานมากขึ้น เช่น 

- การใช้แผ่นกั้นความชื้นไม่ให้ความชื้นจากใต้ดินขึ้นสู่บนผนังได้ ปัญหาสารละลาย
เกลือจากใต้ดินที่จะท าปฏิกิริยากับปูนและการตกผลึกของเกลือที่ผิวหน้าผนังจึงหมดไป  หรือการ
ลดความชื้นด้วยวิธีการอ่ืนๆ ก็ช่วยรักษาให้ผนังอาคารมีอายุใช้งานที่นานมากขึ้น 

- บ ารุงรักษาอาคารไม่ให้เกิดน้ ารั่วจากหลังคาชะล้างผนัง  ลดการท าลายผนังจากฝน
ที่มีฤทธิ์เป็นกรด 

- ไม่ปลูกต้นไม้ชิดอาคารโบราณสถานมากเกินไป  จนท าให้เกิดความชื้นสะสมใต้ร่ม
ไม้และก าแพงอาคารโบราณสถาน ท าให้มีความชื้นเหมาะกับการเจริญเติบโตของพืชและเชื้อรา 
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4.4.6 สรุปงานบูรณะปูนฉาบผนัง 

 การบูรณะปูนฉาบผนังที่เกิดความเสียหาย  มีแนวทางด าเนินการบูรณะโดยซ่อมเฉพาะ
ส่วนที่เกิดความเสียหาย ส่วนที่ดีคงสภาพไว้ตามเดิม มีวิธีบูรณะดังนี้ 

1) ปูนฉาบผนังมีสภาพที่แข็งแรงแต่เกิดความเสียหายเล็กน้อย เช่น ผิวหน้าหลุดล่อน 
แตกร้าวเล็กน้อยแต่ยังยึดติดแน่น มีรอยเจาะขูดขีดบ้างเล็กน้อย  สีเดิมที่ทาไว้บนผนังเสื่อมสภาพ  
บูรณะโดยขูดขัดล้างผิวผนัง  ซ่อมแต่งผิวด้วยส่วนผสมปูนหมัก ใช้เคมีภัณฑ์ปกปิดรอยแตกร้าว
ลายงาของปูนฉาบ 

2) ผนังปูนฉาบมีพืชขนาดเล็กเจริญเติบโต   ท าการขัดล้างออกไป  แล้วพ่นด้วยยาก าจัด
วัชพืชที่ผิวผนังเพื่อไม่ให้พืชที่เหลืออยู่บางส่วนเจริญเติบโตขึ้นมาใหม่ แล้วจึงใช้ปูนส่วนผสมปูน
หมักฉาบซ่อมแต่งผิวผนังส่วนที่เสียหาย 

3) ฉาบปูนแตกและล่อนไม่ยึดเกาะกับอิฐก่อภายในผนัง   มีลักษณะไม่มั่งคงอาจเกิดการ
หลุดร่วงได้ง่าย ด าเนินการบูรณะโดยสกัดปูนที่เสื่อมสภาพออกไป แล้วฉาบด้วยปูนใหม่ส่วนผสม
ปูนหมัก 

4) ผนังปูนเสื่อมสภาพรุนแรง  ผุกร่อน  เปื่อยยุ่ย   ด าเนินการซ่อมบูรณะโดยสกัดปูนที่
เสื่อมสภาพทิ้งแล้วฉาบปูนใหม่ใช้ส่วนผสมของปูนหมัก  มีรายละเอียดส่วนผสมของปูนฉาบแสดง
ในภาคผนวก ซ 
 การบูรณะปูนฉาบผนังอาคารโบราณสถานมีความแตกต่างจากการบูรณะอาคารสมัยใหม่
ดังนี้ 

1) การบูรณะผนังปูนฉาบของอาคารโบราณสถาน   มุ่งเน้นที่จะรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้ให้
มากที่สุด โดยด าเนินการซ่อมตามลักษณะและความรุนแรงของความเสียหายที่เกิดขึ้น    ซ่อม
เฉพาะต าแหน่งที่เกิดความเสียหาย แต่อาคารสมัยใหม่สามารถปรับปรุงอาคารได้หลากหลายวิธี
ตามความต้องการของเจ้าของโครงการ 

2) การบูรณะมีการใช้วัสดุด้ังเดิมในการบูรณะคือใช้ปูนหมักเป็นส่วนผสมหลัก  ผสมปูน
ฉาบทดแทนต าแหน่งที่เกิดความเสียหาย   การบูรณะอาคารสมัยใหม่สามารถเลือกใช้วัสดุได้
หลากหลายชนิดเพื่อทดแทนผนังเดิม    

3) บางหน่วยงานโครงการบูรณะต้องการอนุรักษ์โดยใช้กรรมวิธีการฉาบปูนแบบด้ังเดิมคือ 
การท าปูนต าขัดผิวปูนฉาบซึ่งใช้กรรมวิธีการต าปูนกับส่วนผสม  จนเนื้อปูนต าแหลกละเอียดเป็น
เนื้อเดียวกันแล้วใช้ขัดผิวปูนฉาบบางหนาประมาณ 2 มิลลิเมตรจะท าให้ผิวปูนเรียบเป็นมันไม่มี
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เม็ดทรายลอยที่ผิวหน้าปูน   กรรมวิธีการท างานเตรียมส่วนผสมปูนฉาบ การเตรียมส่วนผสมปูนต า
แบบโบราณและขั้นตอนการฉาบปูนมีความแตกต่างจากการฉาบปูนสมัยใหม่ซึ่งมีขั้นตอนการ
ด าเนินงานน้อยกว่า   

 
4.5 ปูนปั้น   

พบว่างานปูนปั้นมีความเสียหายเช่นเดียวกับงานปูนฉาบ เนื่องจากเป็นวัสดุที่มี
ส่วนประกอบปูนหลักเหมือนกันแต่ปูนป้ันจะมีการเติมวัสดุที่ท าให้ปูนเหนียว ปั้นแล้วยังคงรูปร่างได้
คือวัสดุเส้นใยจ าพวก กระดาษสา กระดาษฟาง ป่าน เปลือกไม้ ใยเถาวัลย์ ฟางข้าว ขนสัตว์ ใช้
วัสดุตามท้องถิ่นที่มี และวัสดุที่ท าให้ปูนปั้นหนี่ยวสามารถปั้นเป็นรูปร่างได้คือ กาวจากหนังสัตว์ 
ยางไม้ น้ าอ้อยเค่ียว น้ ามันต้ังอ้ิว (กรมศิลปากร, 2540)  ปูนปั้นเป็นองค์ประกอบตกแต่งที่ผิวปูน
ฉาบ  ด้วยเหตุนี้จึงเกิดความเสียหายลักษณะที่เหมือนกับปูนฉาบ  มีวิธีการซ่อมบูรณะปูนป้ันดังนี้ 

1) ปูนป้ันเสียหายบางส่วนเนื่องจากการเสื่อมสภาพ ผิวหน้ากร่อน ถูกวัสดุกระแทกท าให้
แตกหัก บูรณะด้วยการป้ันแต่งเสริมเฉพาะส่วนที่เสียหายด้วยปูนต า  เป็นการซ่อมแซมเล็กน้อย 

2) ปูนปั้นเสียหายมาก  มีสภาพผุกร่อนเปื่อยยุ่ย มีหลายสาเหตุที่เกิดขึ้นพร้อมๆ กันคือ 
เกิดจากเกลือในดิน ฝนกรด การท าลายของพืชที่เจริญเติบโตบนปูนปั้น  บูรณะด้วยการปั้นใหม่ใน
ท่ีหรือใช้วิธีหล่อส าเร็จแล้วติดต้ังทดแทนปูนปั้นเดิม 

 
4.5.1 บูรณะด้วยการปั้นทดแทนเฉพาะส่วนท่ีเสียหาย 

ปูนปั้นเสียหายบางส่วนเกิดขึ้นเนื่องจากหลายสาเหตุคือ การเสื่อมสภาพ ผิวหน้ากร่อน ถูก
วัสดุกระแทกท าให้แตกหัก บูรณะด้วยการปั้นทดแทนเฉพาะส่วนที่เสียหาย พบความเสียหายและ
ด าเนินการบูรณะในโครงการดังนี้   โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์   โครงการ
บูรณะพระวิหารพระพุทธไสยาสน์วัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราชวรมหาวิหาร    โครงการบูรณะ
พระวิหารน้อย วัดมหาธาตุยุวราชรังสฤษฎิ์ราชวรมหาวิหาร  โครงการบูรณะอุโบสถพระวิหารและ
การเปรียญวัดราชนัดดารามวรวิหาร  โครงการบูรณะตึกแถวหน้าพระลาน  โครงการบูรณะมณฑป
พระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร  โครงการบูรณะพระระเบียงวัดพระศรีรัตน
ศาสดาราม  โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง วัดบวรนิเวศวิหาร  และโครงการอนุรักษ์และ
พัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) 

ความเสียหายท่ีปรากฏ  ปูนป้ันแตกหักจากแรงภายนอก บางส่วนหลุดร่วงสูญหาย ปูนปั้น
ที่อยู่ในต าแหน่งฐานอาคารหรือผนังภายนอกมีการเสื่อมสภาพผุกร่อนมากกว่าบริเวณอ่ืน  ผนัง
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ภายนอกอาคารที่มีฝนสาดเข้าหาผนังก็มักจะพบว่ามีความเสื่อมสภาพเสียหายมากเช่นกัน  ปูนปั้น
บางส่วนมีพืชและเชื้อราเจริญเติบเติบและท าให้ปูนป้ันแตกหักและเสื่อมสภาพ 

 

 
ภาพที่ 4.73 การแสดงปูนปั้นเสื่อมสภาพผุ
กร่อนต าแหน่งหน้าบันของหลังคาอาคาร
โบราณสถาน 
 

 
ภาพที่ 4.74 การแสดงปูนปั้นหลุดร่วงบริเวณ
ท่ียึดกับไม้ด้านล่าง ต าแหน่งหน้าบันของ
หลังคาอาคารโบราณสถาน 
 

 
ภาพที่ 4.75 การแสดงผิวหน้าปูนปั้นสึก
กร่อน ต าแหน่งผนังด้านนอกอาคาร
โบราณสถาน 
 

 
ภาพท่ี 4.76 การแสดงพู่ปูนปั้นตกแต่งมุม
หมอนด้านหนึ่งหลุดหายไป ผิวหน้าปูนปั้น
กร่อน ต าแหน่งมุขด้านหน้าอาคารของ
โบราณสถาน 



 

 
 

117 

 
ภาพที่ 4.77 การแสดงปูนปั้นเสียหายเฉพาะ
ส่วน ด าเนินการป้ันปูนทดแทนส่วนที่
เสียหาย 
 

 
ภาพที่ 4.78 การแสดงปูนปั้นด้านนอกอาคาร
ผุกร่อนเสียหาย 
 

 
ภาพที่ 4.79 การแสดงปูนปั้นเดิมรอบซุ้ม
หน้าต่างมีรอยร้าวเล็กน้อยบางส่วน 
 

 
ภาพที่ 4.80 การแสดงตะไคร่น้ าบนผิวปูนปั้น
ด้านนอกอาคาร พบในต าแหน่งที่มีความชื้น
สูง 
 

 
ภาพที่ 4.81 การแสดงเชื้อราด าเจริญเติบโต
บนผิวปูนปั้นฐานพระอุโบสถ 
 

 
ภาพที่ 4.82 การแสดงต้นไม้ชอนไชรากบน
ปูนป้ัน 
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การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย  
1) ผนังปูนผุกร่อน เสื่อมสภาพเนื่องจากเกลือในดินละลายน้ าแล้วถูกดึงขึ้นไปบนผนัง

ความชื้นระเหยออกไปเหลือเกลือตกผลึกที่ผิวหน้าผนังดันให้ผิวหน้าผนังแตกร่วงผุกร่อน  เกลือท า
ปฎิกิริยาทางเคมีกับสารยึดเหนี่ยวภายในเนื้อปูนท าให้เสื่อมสภาพผุกร่อน 

2) น้ าฝนที่เป็นกรดจากก๊าซในอากาศท าปฏิกิริยาทางเคมีกับปูนฉาบและปูนปั้น ท าให้แรง
ยึดเหนี่ยวภายในเนื้อปูนสูญเสียไป 

3) ผนังปูนป้ันเสื่อมสภาพร่วนซุยขาดแรงยึดเหนี่ยวเนื่องจาก น้ าฝนสามารถละลายสารยึด
เหนี่ยวภายในเนื้อปูนออกมา ท าให้เกิดการสูญเสียแรงยึดเหนี่ยวระหว่างมวลรวมในเนื้อวัสดุ 

4) ผนังปูนปั้นเกิดความเสียหายเนื่องจากพืชเกาะบนผนัง รากไม้ชอนไชท าให้ผนังปูนฉาบ
เสียหายและแตกร้าว พืชและราชั้นต่ าจ าพวกไลเคนสามารถสร้างกรดย่อยสลายผนังปูนให้เป็นแร่
ธาตุเพื่อการเจริญเติบโตได้ท าให้ผนังเสื่อมสภาพ   รากไม้ขนาดใหญ่ชอนไชให้ปูนป้ันผนังแตกร้าว 

5) ปูนปั้นบนผิวไม้แตกและล่อนมีสาเหตุหลักคือ  ไม้ผุเนื่องจากความชื้น ท าให้ปูนที่ปั้นทับ
ไว้บนผิวไม้ไม่สามารถยึดเกาะกับผิวไม้ที่ผุได้จึงหลุดร่วง  การขยายตัวเนื่องจากการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิของไม้และปูนต่างกันและการเสื่อมสภาพของปูนป้ัน 
 6) ปูนปั้นแตกเสียหาย พบว่ารอยแตกหักเกิดจากแรงกระแทกจนท าให้แตกหักเสียหาย 

วิธีการบูรณะ ปูนปั้นเสียหายบางส่วนเนื่องจากการเสื่อมสภาพ ผิวหน้ากร่อน ถูกวัสดุ
กระแทกท าให้แตกหัก บูรณะด้วยการป้ันแต่งเสริมเฉพาะส่วนที่เสียหาย มีรายละเอียดขั้นตอนการ
บูรณะแสดงในภาคผนวก ง หัวข้อที่  ง.14 

การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
1) การใช้ปูนต าเช่นเดิมเป็นไปตามแนวทางการอนุรักษ์โบราณสถาน 
2) สามารถรักษาวัสดุด้ังเดิมส่วนที่ยังไม่เสียหายไว้ได้ โดยเลือกซ่อมบูรณะเฉพาะส่วนที่

เสียหาย 
3) ลักษณะและสัดส่วนเดิมของการปั้นซ่อมใกล้เคียงกับของด้ังเดิมมากกว่าการปั้นใหม่

ทั้งหมด 
4) เป็นการปั้นในที่เช่นเดียวกับวิธีการป้ันแบบดั้งเดิม  
5) ใช้ต้นทุนน้อยกว่าการป้ันใหม่ทั้งหมด 
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ 
 การป้ันแต่งซ่อมบูรณะใหม่บางส่วนท าให้มีการรื้อถอนของด้ังเดิมออกไป ท าให้ความเป็น

ของแท้ดั้งเดิมสูญเสียไปบางส่วน    
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ข้อเสนอแนะ 
 การซ่อมแซมโบราณสถานที่มีความเชื่อ ความเคารพในฐานะสิ่งศักด์ิสิทธิ์ควรพิจารณาถึง

แนวทางการซ่อมให้เหมาะสม    ซึ่งอาจใช้วิทยาศาสตร์การอนุรักษ์มาใช้ด าเนินงาน ซึ่งเป็น
แนวทางที่ดีกว่าการซ่อมบูรณะด้วยวัสดุที่เป็นของใหม่ 

 
4.5.2 บูรณะด้วยการปั้นใหม่ทั้งหมด ปั้นในท่ีหรือหล่อส าเร็จแล้วติดตั้ง 

ปูนป้ันเสียหายมาก  มีสภาพผุกร่อนเปื่อยยุ่ย มีสาเหตุเนื่องจากเกลือในดินและฝนกรด การ
ท าลายของพืชที่เจริญเติบโตบนปูนปั้น  ท าการบูรณะด้วยการปั้นใหม่ในที่และหล่อส าเร็จแล้ว
ติดต้ัง  วิธีการนี้ใช้กับอาคารที่สร้างขึ้นใหม่ตามรูปแบบสถาปัตยกรรมเดิมด้วย พบความเสียหาย
และด าเนินการบูรณะในโครงการดังนี้   โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์    
โครงการบูรณะศาลาการเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร   โครงการบูรณะวิหารหลวงวัดราช
ประดิษฐ์สถิตมหาสีมารามราชวรวิหาร  โครงการบูรณะอุโบสถพระวิหารและการเปรียญวัดราช
นัดดารามวรวิหาร  โครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร  โครงการบูรณะ
มณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร   โครงการบูรณะซ่อมประตูเข้า
พระบรมมหาราชวัง  และโครงการบูรณะพระระเบียงวัดพระศรีรัตนศาสดาราม 

ความเสียหายที่ปรากฏ  ปูนปั้นที่อยู่ในต าแหน่งฐานอาคารหรือผนังภายนอกมีการ
เสื่อมสภาพผุกร่อน  ปูนปั้นบางส่วนมีพืชและเชื้อราเจริญเติบโต   อาคารโบราณสถานที่มีอายุ
มากกว่า 100 ปีมักจะเกิดการเสื่อมสภาพของปูนมาก เช่น วิหารหลวงวัดราชประดิษฐ์สถิตมาหา
สีมารามราชวรวิหาร ปูนปั้นเสื่อมสภาพทั้งหมด  หอพระไตรปิฎกวัดเทพธิดารามวรวิหารปูนปั้น
เสื่อมสภาพเสียหายทั้งหมด 

 

 
ภาพที่ 4.83 การแสดงพืชเจิญเติบโตบนปูน
ปั้นชอนไชรากท าลายเนื้อปูนปั้น 

 
ภาพที่ 4.84 การแสดงผนังฉาบปูนและปูน
ปั้นเสื่อมสภาพเสียหายทั้งหมด  
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ภาพที่ 4.85 การแสดงการเสื่อมสภาพของ
ปูนป้ันเนื่องจากเกลือในดินและฝนกรด 
 

 
ภาพที่ 4.86 การแสดงปูนปั้นซุ้มหน้าต่างเริ่ม
มีการเสื่อมสภาพท าให้ปูนผุกร่อน 
 

 
ภาพที่ 4.87 การแสดงปูนปั้นซุ้มหน้าต่างเริ่ม
มีการเสื่อมสภาพท าให้ปูนผุกร่อน 
 
 
 
 
 
 
 
 

การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย มีสาเหตุที่ท าให้ปูนปั้นเกิดความเสียหายดังนี้ 
1) ผนังปูนปั้นผุกร่อน เสื่อมสภาพเนื่องจากเกลือในดินละลายน้ าแล้วถูกดึงขึ้นไปบนผนัง

แล้วน้ าระเหยเกลือตกผลึกที่ผิวหน้าผนังดันให้ผิวหน้าผนังที่มีปูนปั้นแตกร่วง   
2) เกลือในดินสามารถท าปฏิกิริยาทางเคมีกับปูน ท าให้สูญเสียการยึดเหนี่ยวของมวลสาร

ในเนื้อปูนปั้น 
3) ผนังปูนปั้นเสื่อมสภาพร่วนเป็นผงขาดแรงยึดเหนี่ยว เนื่องจากน้ าฝนสามารถละลาย

สารยึดเหนี่ยวภายในเนื้อปูนออกมาจากผนังได้  ท าให้สูญเสียมวลสารที่ใช้ยึดเหนี่ยวมวลรวมใน
เนื้อวัสด ุ

4) ผนังปูนเสียหายเนื่องจากพืชเจริญบนผนัง รากไม้ชอนไชท าให้ผนังปูนฉาบและปูนปั้น
เสียหายและแตกร้าว เชื้อราและพืชชั้นต่ าจ าพวกไลเคนสามารถสร้างกรดย่อยสลายผนังปูนให้เป็น
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แร่ธาตุเพื่อการเจริญเติบโตได้ท าให้ผนังเสื่อมสภาพ   รากไม้ขนาดใหญ่สามารถชอนไชให้ผนัง
แตกร้าว  

วิธีการบูรณะ ปูนปั้นเสียหายรุนแรงมาก  มีสภาพผุกร่อนเปื่อยยุ่ย มีสาเหตุเนื่องจาก
เกลือในดินและฝนกรด การท าลายของพืชที่เจริญเติบโตบนปูนปั้น  ท าการบูรณะด้วยการปั้นใหม่
ในที่หรือหล่อส าเร็จแล้วติดต้ัง  วิธีการนี้ใช้กับอาคารที่สร้างขึ้นใหม่ตามรูปแบบสถาปัตยกรรมเดิม
ด้วย  มีรายละเอยีดขั้นตอนการบูรณะแสดงในภาคผนวก ง หัวข้อที่  ง.15 

การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
1) การใช้ปูนต าเป็นวัสดุชนิดเดิม   การซ่อมบูรณะเป็นไปตามแนวทางการอนุรักษ์

โบราณสถาน 

2) กรณีที่อาคารเสียหายทั้งหมด การบูรณะท าให้อาคารกลับมาสมบูรณ์เหมือนเดิม ท าให้
อาคารโบราณสถานมีความสง่างามเหมือนในอดีต 

3) การป้ันใหม่ท าให้มีอายุการใช้งานมากกว่าวัสดุเดิม 
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ 
 การปั้นปูนใหม่ท าให้ความเป็นของแท้ด้ังเดิมสูญเสียไป  คุณภาพฝีมือการปั้นแต่งขึ้นอยู่

กับฝีมือช่างที่ด าเนินการปั้นปูน  การปั้นใหม่ท าให้มีความแตกต่างจากของเดิมบ้างเนื่องจาก ช่าง
ปั้นมีฝีมือลักษณะการป้ันที่แตกต่างกัน 

 
4.5.3 วิเคราะห์แนวทางเลือกวิธีบูรณะปูนปั้น 
 สาเหตุท่ีท าให้เกิดความเสียหายกับปูนปั้น  มีวิธีรป้องกันหรือชะลอความเสียหายมี

รายละเอียดดังนี้ 
1) เกิดจากลักษณะทางกายภาพและการเสื่อมสภาพของวัสดุก่อสร้าง   
- ปูนปั้นผุกร่อนเกิดจากเกลือท าปฏิกิริยาทางเคมีกับสารยึดเหนี่ยวภายในเนื้อปูนท าให้

เสื่อมสภาพผุกร่อน  
- เกลือในดินละลายน้ าแล้วถูกดึงขึ้นไปบนผนังความชื้นระเหยออกไปเหลือเกลือตกผลึกที่

ผิวหน้าผนังดันให้ผิวหน้าของปูนปั้นแตกร่วงผุกร่อน  
 - น้ าฝนที่เป็นกรดเนื่องจากก๊าซในอากาศ  เมื่อละลายน้ าสามารถท าปฏิกิริยาทางเคมีกับ

ปูนป้ันท าใหแ้รงยึดเหนี่ยวภายในเนื้อปูนสูญเสียไป 
- น้ าฝนที่มีฤทธิ์เป็นกรดสามารถละลายสารยึดเหนี่ยวภายในเนื้อปูนปั้นออกมา ท าให้เกิด

การสูญเสียแรงยึดเหนี่ยวระหว่างมวลรวมในเนื้อวัสดุ 
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- การขยายตัวเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของไม้โครงสร้างและปูนปั้นต่างกัน ท า
ให้แตกร้าวและหลุดร่วง  พบความเสียหายบ่อยต าแหน่งปั้นปูนบนโครงสร้างไม้ 

- การเสือ่มสภาพของปูนป้ันเนื่องจากการควบแน่นของความชื้นในอากาศละลายกับก๊าซที่
มีฤทธิ์เป็นกรด ท าปฏิกิริยาทางเคมีกับปูนป้ัน 

สาเหตุทั้งหมดมีความชื้นน าพาให้เกิดปฏิกิริยาทางเคมี  ดังนั้นสามารถชะลอความ
เสียหายและป้องกันได้ด้วยการลดความชื้นเช่น การลดความชื้นในผนังด้วยแผ่นกั้นความชื้น  การ
ใช้น้ ายาเคมีภัณฑ์ทาป้องกันความชื้นที่ผิวหน้าปูนปั้น 

2) ความเสียหายเนื่องจากต้นไม้เบียด มอส ตะไคร่น้ า เชื้อรา ผนังปูนปั้นเกิดความ
เสียหายเนื่องจากพืชเกาะบนผนัง รากไม้ชอนไชท าให้ผนังปูนฉาบและปูนปั้นเสียหายแตกร้าว พืช
และราชั้นต่ าจ าพวกไลเคนสามารถสร้างกรดย่อยสลายปูน  เป็นแร่ธาตุเพื่อการเจริญเติบโตได้ท า
ให้ผนังเสื่อมสภาพ   ต้นไม้ มอส ตะไคร่น้ า เชื้อรา เจริญเติบโตได้ด้วยความชื้น สามารถลดชื้นโดย
ไม่ปลูกต้นไม้ใกล้อาคารโบราณสถาน   ใต้ร่มไม้จะมีความชื้นสะสมท าให้เหมาะกับการ
เจริญเติบโตของพืช เมื่อพบเห็นควรรีบก าจัดก่อนที่จะเจริญเติบโตท าลายปูนป้ันมากกว่าเดิม 

3) การย่อยสลายของจุลชีพ  ปูนปั้นบนผิวไม้แตกและล่อนมีสาเหตุคือ  ไม้ผุเนื่องจาก
ความชื้น ท าให้ปูนที่ปั้นทับไว้บนผิวไม้ ไม่สามารถยึดเกาะกับผิวไม้ที่ผุได้จึงหลุดร่วง  การ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิท าให้การขยายตัวของไม้และปูนแตกต่างกัน จึงท าให้ปูนปั้นแตกร้าวและ
หลุดร่วง  จุลชีพสามารถย่อยสลายอินทรีย์สารที่ผสมในเนื้อปูนปั้นเช่น ย่อยสลายเส้นใยพืช  
โปรตีนกาวจากหนังสัตว์ ย่อยสลายน้ าอ้อยและยางไม้ในวัสดุส่วนผสม  ความชื้นที่เหมาะสมท าให้
จุลชีพย่อยสลายอินทรีย์สารได้ดี ดังนั้นการลดความชื้นของโบราณสถาน  สามารถชะลอความ
เสียหายเนื่องจากการย่อยสลายอินทรีย์สารจากจุลชีพได้ 

4) เกิดจากมนุษย์ ปูนปั้นแตกเสียหาย พบว่ารอยแตกหักเกิดจากแรงกระแทกจนท าให้
แตกหักเสียหาย เกิดขึ้นจากความต้ังใจ และไม่ได้ต้ังใจของมนุษย์   ป้องกันโดยการจัดพื้นที่ให้
เหมาะสม  การใช้วัสดุป้องกันความเสียหายที่จะเกิดกับปูนปั้นสามารถลดความเสียหายได้ 

5) ข้อบกพร่องของการก่อสร้าง 
- เกิดความเสียหายและเสื่อมสภาพของวัสดุโครงสร้างที่ใช้ปั้นประดับตกแต่ง เช่น อิฐ

คุณภาพไม่ดีเปื่อยยุ่ย  ไม้ผุกร่อน จึงท าให้ปูนปั้นเสียหาย 
- คุณภาพของปูนต า  ปูนที่หมักจนท าปฏิกิริยาทางเคมีอย่างสมบูรณ์และส่วนผสมที่

เหมาะสมจะท าให้ปูนปั้นมีคุณภาพดี ติดแน่นและคงทน 



 

 
 

123 

- วิธีการป้ันของช่างที่มีประสบการณ์จะท าให้ปั้นแล้วยึดติดแน่นไม่หลุดร่วง เช่นท าผิวโครง
ร่างให้หยาบ  ใช้ปูนต าที่ยังมีสภาพที่เหมาะสมกับการปั้นไม่ทิ้งปูนต าไว้จนเกิดปฏิกิริยากับอากาศ
จนเริ่มแข็งตัวแล้วน ามาปั้นจะท าให้หลุดล่อนได้ง่าย 

 
แนวทางการบูรณะปูนปั้น 
ปูนปั้นเกิดความเสียหายสามารถป้องกันความเสียหายได้  แต่บางสาเหตุยากต่อการ

ป้องกันความเสียหาย   เมื่อปูนปั้นเกิดความเสียหายมีวิธีบูรณะ   โดยใช้หลักการอนุรักษ์
โบราณสถานเพื่อรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้ให้มากที่สุด  มีขั้นตอนและแนวทางการเลือกวิธีบูรณะปูน
ปั้นดังนี้ 

1) ส ารวจความเสียหายทั้งหมด พิจารณาความรุนแรงของความเสียหาย และสาเหตุที่ท า
ให้เกิดความเสียหาย  โดยสังเกตสิ่งแวดล้อมพิจารณาค้นหาต้นเหตุของปัญหา  ความเสียหายที่
เกิดขึ้นเมื่อทราบต้นเหตุแล้วควรจะแก้ไขปัญหาถ้าหากสามารถท าได้เช่น    การตัดถอนต้นไม้
ออกไป  การขัดล้างพ่นยาก าจัดเชื้อรา 

2) พิจารณาความรุนแรงของความเสียหายซึ่งสามารถด าเนินการบูรณะได้ 3 วิธีตามระดับ
ความรุนแรงคือ 

- ปูนปั้นเสียหายไม่มาก เก็บรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้โดยใช้วิทยาศาสตร์การอนุรักษ์
บูรณะ เช่นเคลือบผิวหน้าปูนด้วยซิลิโคนเพื่อป้องกันความชื้นจากน้ าฝนและสภาพอากาศที่มี
ความชื้นสูง การใช้วิธีนี้เนื้อปูนภายในจะต้องแห้งสนิทก่อนทาซิลิโคนเคลือบผิว(กรมศิลปากร, 
2540) 

- ปูนป้ันเสียหายมากบางส่วน ถ้าหากสามารถป้องกันเสียหายเนื่องจากต้นเหตุได้ก็
ควรจะด าเนินการเช่น การตัดความชื้นของผนังเพื่อลดการเสื่อมสภาพ และพิจารณาซ่อมตกแต่ง
ปูนปั้นส่วนที่เสียหายตามเทคนิคของโบราณสถานแต่ละแห่งเช่น ปั้นด้วยปูนต าเสร็จทาน้ ายางรัก
แล้วประดับด้วยกระจกสี เป็นต้น 

- ปูนปั้นเกิดความเสียหายมาก หรือสร้างทดแทนโบราณสถานเดิมที่ถูกท าลายไป 
ใช้วิธีปั้นปูนใหม่ทั้งหมดโดยใช้ปูนต าในส่วนที่มีความละเอียดอ่อน ส่วนที่มีลักษณะซ้ าๆ กันก็
สามารถใช้วิธีการหล่อส าเร็จแล้วติดต้ังได้ 
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4.5.4 สรุปงานบูรณะปูนปั้น 
 จากการศึกษางานบูรณะปูนปั้นอาคารโบราณสถานพบว่า สาเหตุที่ท าให้ปูนปั้น

เกิดความเสียหายคือ  ปูนปั้นผุกร่อนเนื่องจากเกลือท าปฏิกิริยาทางเคมีกับเนื้อปูนหมักท าให้ปูน
ปั้นสื่อมสภาพผุกร่อน  เกลือตกผลึกที่ผิวด้านหน้าผนังดันเนื้อปูนปั้นแตกร่วงผุกร่อน น้ าฝนที่มีฤทธิ์
เป็นกรดท าปฏิกิริยาทางเคมีกับปูนปั้นท าให้เสื่อมสภาพผุกร่อนและสามารถละลายสารยึดเหนี่ยว
ภายในเนื้อปูนปั้นออกมา ท าให้มวลรวมในเนื้อวัสดุสูญเสียแรงยึดเหนี่ยว ปูนปั้นบนโครงสร้างไม้
หลุดร่วงเนื่องจากไม้ผุและการขยายตัวของไม้และปูนปั้นมีอัตราส่วนที่แตกต่างกันจึงท าให้ปูนปั้น
หลุดร่วง พืชที่เจริญเติบโตบนผนังที่มีปูนปั้นรากไม้จะชอนไชท าให้ปูนปั้นแตกร้าวและเสื่อมสภาพ
เนื่องจากการย่อยสลายของรากพืช    จุลชีพสามารถย่อยสลายอินทรีย์สารที่ผสมในเนื้อปูนปั้นเส้น
ใยพืช  กาวหนังสัตว์ น้ าอ้อยและยางไม้ในวัสดุส่วนผสมท าให้ปูนปั้นเสียหายบางส่วน   ปูนปั้น
แตกหักเกิดจากแรงกระแทกทั้งจากความต้ังใจและไม่ได้ต้ังใจของมนุษย์ วัสดุโครงสร้างที่ใช้ เป็น
โครงร่างปูนปั้นเสื่อมสภาพเสียหายท าให้ลวดลายปูนปั้นเกิดความเสียหายตามกันไปเช่น อิฐ
คุณภาพไม่ดีเปื่อยยุ่ย  ไม้ผุ  จึงท าให้ปูนปั้นหลุดร่วง ปูนหมักเกิดปฏิกิริยาทางเคมีอย่างสมบูรณ์จะ
ท าให้ปูนปั้นมีคุณภาพดีติดแน่นและคงทน  การปั้นของช่างที่มีประสบการณ์เมื่อปั้นแล้วปูนจะยึด
ติดแน่นไม่หลุดร่วงโดยเทคนิคการท าผิวโครงร่างให้ผิวหยาบ  ใช้ปูนต ามีคุณภาพดีโดยใส่ใน
ถุงพลาสตกิมิดชิด  ไม่ทิ้งปูนต าให้ท าปฏิกิริยากับอากาศจนเริ่มแข็งตัวแล้วน ามาปั้นซึ่งจะท าให้ปูน
ปั้นหลุดร่วงได้ง่าย 
 เมื่อปูนป้ันเกิดความเสียหายมีวิธีการบูรณะได้ดังนี้ 

1) บูรณะปั้นทดแทนเฉพาะส่วนที่เสียหาย โดยสกัดปูนปั้นส่วนที่ผุกร่อนเสียหายออกไป 
โดยใช้ปูนต าซ่อมบูรณะปั้นในที่   ตามลักษณะเดิมของลวดลายปูนปั้น  ส่วนผสมของปูนต ามี
รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ซ   มีขั้นตอนการด าเนินงานที่ละเอียดแสดงในภาคผนวก ง หัวข้อ 
ง.14 

2) ปูนปั้นเสื่อมสภาพทั้งหมดเกิดความเสียหายรุนแรง  มีสภาพผุกร่อนเปื่อยยุ่ย บูรณะ
ด้วยวิธีสกัดปูนปั้นเดิมออกไปทั้งหมด  ฉาบแต่งโครงร่างของปูนปั้นใหม่โดยใช้ส่วนผสมของปูน
หมัก  มีรายละเอียดส่วนผสมปูนฉาบแสดงในภาคผนวก ซ  แล้วจึงใช้ปูนต าปั้นแต่งในที่  ถ้าหาก
ปูนปั้นมีลักษณะที่ซ้ ากันหลายชิ้นงานสามารถด าเนินการหล่อส าเร็จแล้วติดต้ังได้   มีขั้นตอนการ
ด าเนินงานที่ละเอียดแสดงในภาคผนวก ง หัวข้อ ง.15 
 การบูรณะปูนป้ันมคีวามแตกต่างจากการบูรณะอาคารสมัยใหม่ดังนี้ 
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1) การบูรณะปูนป้ันจะพยายามรักษาวัสดุด้ังเดิม และฝีมือช่างด้ังเดิมไว้ให้มากที่สุดเท่าที่
จะท าได้ในทางปฏิบัติ   โดยซ่อมแซมเฉพาะส่วนที่เกิดความเสียหาย   โดยการปั้นทดแทนให้
สมบูรณ์ตามสภาพเดิม การใช้ส่วนผสมของปูนต าเพื่องานปั้นปูนของโบราณสถานแต่ละแหล่ง
แตกต่างกันออกไป   โดยใช้วัสดุตามท้องถิ่นที่มี(กรมศิลปากร, 2540) การรักษาปูนปั้นเดิมไว้จึง
เป็นการเชิดชูภูมิปัญญาของผู้ด าเนินงานปั้นปูนในอาคารโบราณสถานแหล่งนั้นให้สืบต่อไป  ทั้ง
ภูมิปัญญาด้านส่วนผสมของปูนต า  ทักษะฝีมือการปั้นปูน  นอกจากการบูรณะแล้วการป้องกัน
ความชื้นแพร่เข้าสู่เนื้อปูนปั้นจะช่วยรักษาปูนปั้นให้มีอายุที่ยาวนานมากยิ่งขึ้น  การบูรณะงานปูน
ปั้นของอาคารโบราณสถานมีความแตกต่างจากการบูรณะอาคารสมัยใหม่ดังที่ได้กล่าวแล้ว การ
ปรับปรุงอาคารสมัยใหม่สามารถทดแทนด้วยวัสดุใหม่ได้ทั้งหมด   หรือสามารถปรับแก้ไขรูปแบบ
ได้ตามความต้องการของเจ้าของอาคาร 

2) เมื่อปูนปั้นเกิดความเสียหายมากด าเนินปั้นปูนทดแทนของเดิมที่เสียหาย  เพื่อให้
อาคารมีความสมบูรณ์สามารถรักษาเอกลักษณ์ของอาคารโบราณสถานแหล่งนั้นไว้ได้  การปั้นใช้
ปูนต าเช่นเดียวกับปูนปั้นในอดีต    แต่ส่วนผสมมีความแตกต่างกันบ้างเล็กน้อยตามกรรมวิธีและ
ความช านาญของช่างที่ปฏิบัติงาน การด าเนินงานเน้นความปราณีตให้เหมือนงานฝีมือการปั้นเดิม
ให้มากที่สุด ปั้นปูนให้ได้สัดส่วนการปั้นตามลักษณะเดิม  ซึ่งมีความแตกต่างจากการซ่อมปูนปั้น
ในอาคารสมัยใหม่ซึ่งอาจทดแทนด้วยวัสดุชนิดใหม่ได้  หรือปรับใช้รูปแบบใหม่ได้ตามความ
ต้องการของเจ้าของอาคาร 

 
 
 



บทที่ 5 
บูรณะคานและพื้นไม ้พื้นผิวกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน  

 
การวิจัยในบทนี้ได้ท าการศึกษา การบูรณะคานและพื้นไม้ พื้นผิวกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน  มี

ล าดับเรื่องที่ท าการศึกษาดังต่อไปนี้ 
5.1 การบูรณะคานและพื้นไม้   

5.1.1 ขัดซ่อมผิวหน้าไม้กระดานและเคลือบผิวหน้าใหม่ด้วยโพลียูรีเทน  
5.1.2 ขัดผิวหน้าไม้ผุทาน้ ายากันซึมป้องกันความชื้นก่อนปูหินอ่อนทับ  
5.1.3 เปลี่ยนไม้เฉพาะต าแหน่งที่เสียหายและเสริมความแข็งแรงบางต าแหน่ง  
5.1.4 รื้อถอนไม้ ใช้ไม้เดิมติดต้ังใหม่ ทดแทนส่วนที่เสียหายด้วยไม้ใหม่  
5.1.5 ใช้คานไม้เก่าปูทับด้วยแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์เททับด้วยคอนกรีต  
5.1.6 เปลี่ยนไม้ใหม่ทั้งหมด ก่อสร้างตามลักษณะเดิม  
5.1.7 ใช้วัสดุใหม่ คานเหล็กรูปพรรณและพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก  

5.2 การบูรณะผิวพื้นกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน  
5.2.1 ซ่อมเปลี่ยนกระเบื้องหรือหินอ่อนเฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย 
5.2.2 รื้อถอนหินเดิม น าไปขัดผิวหน้าใหม่แล้วปูหินใหม่  
5.2.3 ใช้หินอ่อนใหม่ตามลักษณะเนื้อหินเดิม  
5.2.4 ผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบของเดิมแล้วปูทดแทนกระเบื้องเดิม   

5.3 การบูรณะผิวผนังกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน  
5.3.1 ซ่อมกระเบื้องหรือหินอ่อนเฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย 
5.3.2 ผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบกระเบื้องเดิมแล้วติดต้ังใหม่  

ได้ท าการศึกษาข้อมูลจากหน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถานดังนี้ 
หน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถานที่ท าการศึกษาจากภาคสนาม 
- โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2551 

– เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ.2554 
- โครงการบูรณะศาลาการเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ กลางปี พ.ศ. 

2553 –  สิงหาคม พ.ศ. 2555 (ก าลังด าเนินการ ยังไม่แล้วเสร็จ) 
- โครงการบูรณะวิหารหลวงวัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมารามราชวรวิหาร ช่วงเวลาการบูรณะ 

เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2553 – เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 (ก าลังด าเนินการ ยังไม่แล้วเสร็จ) 
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- โครงการบูรณะพระระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 รัชกาลและพระวิหารขาววัดพระเชตุพนวิมลมังคลา
รามราชวรมหาวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ ต้นปี พ.ศ. 2553 – กลางปี พ.ศ. 2554 

- โครงการบูรณะอุโบสถพระวิหารและการเปรียญวัดราชนัดดารามวรวิหาร ช่วงเวลาการบูรณะ 
เดือน พฤศจิกายน พ.ศ.2552 – กลางปี พ.ศ. 2554 

- โครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ ปลายปี พ.ศ.2551 
– ปลายปี พ.ศ. 2553 

- โครงการบูรณะตึกแถวหน้าพระลาน  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2553 – เดือน 
กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2554 

- โครงการบูรณะมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร ช่วงเวลาการบูรณะ 
เดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 – เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2555 (ก าลังด าเนินการ ยังไม่แล้วเสร็จ) 

หน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถานที่ท าการศึกษาจากเอกสาร 
- โครงการบูรณะต าหนักวังเทวะเวสม์  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน มกราคม พ.ศ. 2543 – ปลายปี 

พ.ศ 2547 ( รายงานการส ารวจและบูรณะ) 
- โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง วัดบวรนิเวศวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน มิถุนายน 

พ.ศ. 2551 – เดือน พฤษภาคม พ.ศ 2552 
- โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศวิหาร   ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน กันยายน 

พ.ศ. 2551 – เดือน สิงหาคม พ.ศ 2552 
- โครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม)  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน กรกฏาคม 

พ.ศ. 2548 – เดือน มิถุนายน พ.ศ 2549 
 

5.1 โครงสร้างคานและพื้นไม้ 
5.1.1 ขัดซ่อมผิวหน้าไม้กระดานและเคลือบผิวหน้าใหม่ด้วยโพลียูรีเทน 

ผิวหน้าพื้นไม้มีรอยขูดขีด  ตะปูยึดไม้กระดานหลุดถอนหรือไม้กระดานตอกยึดกับคานไม้ไม่
แน่น ซ่อมบูรณะด้วยการตอกตะปูยึดให้แน่น ขัดซ่อมผิวหน้าไม้กระดานและเคลือบผิวหน้าใหม่
ด้วยโพลียูรีเทน  พบความเสียหายและด าเนินการบูรณะในโครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวัง
สราญรมย์  โครงการบูรณะตึกแถวหน้าพระลาน  โครงการบูรณะต าหนักวังเทวะเวสม์  โครงการ
บูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง วัดบวรนิเวศวิหาร  โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศ
วิหาร  และโครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) 

 ความเสียหายที่พบ  มีความเสียหายของผิวไม้จากการใช้งาน วัสดุเคลือบผิวหน้า
แตกร้าวเสื่อมสภาพ   ต าแหน่งร่องไม้อุดปิดด้วยดินสอพองแตกหลุดร่วง มีรอยขูดขีดบนผิวไม้  
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ตะปูยึดไม้กระดานหลุดถอนหรือไม้กระดานตอกยึดกับคานไม้ไม่แน่น ผิววานิชเดิมเสื่อมสภาพมัว
หมอง คานและพื้นไม้ยังมีสภาพที่แข็งแรง 

 

 
ภาพที่ 5.1 การแสดงความเสียหายของผิว
พื้นหลุดลอก  ขูดขีด 
 
 

 
ภาพที่ 5.2 การแสดงวัสดุอุดร่องไม้แตกหลุด
เนื่องจากการหดตัวของไม้กระดานและการ
ขยับตัวของแผ่นไม้  

 
ภาพที่ 5.3 การแสดงความเสียหายที่ผิวไม้
เล็กน้อย เนื่องจากการใช้งานและการ
เสื่อมสภาพของวานิช 
 

 
ภาพที่ 5.4 การแสดงความเสียหายที่ผิวไม้
เล็กน้อย เนื่องจากการใช้งานและร่องระหว่าง
แผ่นไม้หดตัว 

  
วิเคราะห์สาเหตุความเสียหาย 
ความเสียหายที่พบเกิดจากการใช้งานทั่วไปท าให้ผิวสึกขูดขีดเนื่องจากการใช้งาน  วัสดุ

เคลือบผิวหน้าไม้เสื่อมสภาพ   ไม้หดตัวและการขยับตัวท าให้วัสดุอุดร่องไม้หลุด ร่องไม้ห่างเกิด
จากไม้กระดานหดตัวเนื่องจากสูญเสียความชื้นในเนื้อไม้   ไม้กระดานยึดตรึงไม่แน่นเนื่องจากมี
น้ าหนักจรกดทับไม้กระดานท าให้เกิดแรงถอนและแรงกดสลับไปมา   
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วิธีการซ่อมบูรณะ ผิวหน้าพื้นไม้เสียหายขูดขีด  ตะปูยึดไม้กระดานหลุดถอนหรือไม้
กระดานตอกยึดกับคานไม้ไม่มั่นคง บูรณะโดยตอกตะปูเพิ่มเพื่อยึดไม้ให้แน่น  ขัดผิวหน้าไม้
กระดานและเคลือบผิวไม้ใหม่ด้วยโพลียูรีเทน มีรายละเอียดวิธีด าเนินการซ่อมบูรณะใน
ภาคผนวกจ หัวข้อที่ จ.1 

การวิเคราะห์ข้อดีของการซ่อมบูรณะ 
1) ใช้ต้นทุนเล็กน้อย 
2) สามารถเก็บรักษาวัสดุด้ังเดิมไว้ได้เกือบทั้งหมด 
การวิเคราะห์ข้อเสียของการซ่อมบูรณะ 
1) ไม้เดิมสูญเสียไปเล็กน้อยเนื่องจากการขัดผิวหน้าไม้ใหม่ 
2) วัสดุเคลือบผิวเดิมสูญหายไป 
 
5.1.2 ขัดผิวหน้าไม้ผุทาน้ ายากันซึมป้องกันความชื้นก่อนปูหินอ่อนทับ 

ผิวหน้าพื้นไม้เสียหายผุเนื่องจากความชื้นใต้หินปูพื้น ตะปูยึดไม้กระดานหลุดถอนหรือไม้
กระดานตอกยึดกับคานไม้ไม่แน่นมีการขยับตัว   ซ่อมบูรณะด้วยการตอกตะปูยึดเพิ่มให้แน่น ขัด
ผิวหน้าไม้ผุออกไป และทากันซึมป้องกันความชื้นก่อนปูกระเบื้อง   พบความเสียหายและ
ด าเนินการบูรณะในโครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์ 

 ความเสียหายที่พบ  ผิวไม้ผุเล็กน้อยเนื่องจากรองรับปูนปูหินอ่อนทับลงบนไม้กระดาน  
ตะปูตอกพื้นไม้กระดานบางส่วนเป็นสนิมเกิดการกัดกร่อน ไม้กระดานบางส่วนมีการขยับตัวไม่
ยึดแน่นกับคานไม้   

 

 
ภาพที่ 5.5 การแสดงความเสียหายผิวไม้
สภาพของไม้กระดานยังมีความแข็งแรง  

 
ภาพที่ 5.6 การแสดงการขัดผิวหน้าไม้ผุ 
ด าเนินการตอกตะปูเพิ่มยึดไม้กระดานให้แน่น
และทากันซึมผิวไม้ก่อนปูกระเบื้อง
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วิเคราะห์สาเหตุความเสียหาย 
ผิวหน้าไม้ผุเกิดจากไม้กระดานสัมผัสกับปูนปูหินอ่อนที่มีความชื้น  ตะปูเกิดความเสียหาย

ถูกกัดกร่อนเนื่องจากความชื้นและเกลือในส่วนผสมของปูนมีส่วนเร่งในการเกิดปฏิกิริยาทางเคมี 
ไม้กระดานบางส่วนขยับตัวยึดตรึงไม่แน่น   เนื่องจากมีน้ าหนักจรกดทับไม้กระดานท าให้เกิดแรง
ถอนและแรงกดสลับไปมา ท าให้ตะปูที่ตอกไว้ถอนออกจากเนื้อไม้  ร่องไม้ห่างเกิดจากไม้กระดาน
หดตัวเนื่องจากการสูญเสียความชื้นในเนื้อไม้ 

วิธีการซ่อมบูรณะ ซ่อมบูรณะด้วยการตอกตะปูเพิ่มให้แน่น ขัดผิวหน้าไม้ผุออกไปและ
ทากันซึมป้องกันความชื้นก่อนปูหินอ่อน  มีรายละเอียดวิธีด าเนินการซ่อมบูรณะในภาคผนวก จ 
หัวข้อที่ จ.2 

การวิเคราะห์ข้อดีของการซ่อมบูรณะ 
1) ใช้ต้นทุนเล็กน้อย 
2) สามารถเก็บรักษาวัสดุด้ังเดิมไว้ได้มาก   
3) ลักษณะโครงสร้างอาคารยังเป็นแบบด้ังเดิม 
 
การวิเคราะห์ข้อเสียของการซ่อมบูรณะ 
การบูรณะด้วยวิธีการนี้เป็นการรักษาวัสดุด้ังเดิมและเทคนิควิธีการก่อสร้างแบบเดิม

เป็นไปตามแนวทางการอนุรักษ์   แต่ปูนที่สัมผัสกับไม้ย่อมก่อให้เกิดความเสียหายได้ง่าย    
เนื่องจากความชื้น    ถึงแม้จะได้พยายามป้องกันด้วยน้ ายาป้องกันความชื้นแล้วก็ตาม การ
ด าเนินงานทากันซึมบางต าแหน่งอาจมีข้อบกพร่อง  หรือเกิดจากการขยับตัวของแผ่นไม้เนื่องจาก
การใช้งานท าให้กันซึมฉีกหรือแตก ความชื้นจึงสามารถแพร่เข้าไปถึงเนื้อไม้ได้  เมื่อความชื้นเข้าไป
ด้านในแล้วจะระบายออกไปยากเนื่องจากมีพื้นผิวกรุหินอ่อนปิดคลุมไว้  

 
5.1.3 เปลี่ยนไม้เฉพาะต าแหน่งที่เสียหายและเสริมความแข็งแรงบางต าแหน่ง 

คานและพื้นไม้เสียหายเล็กน้อย  บูรณะด้วยการซ่อมเปลี่ยนไม้เฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย
และเสริมความแข็งแรงให้กับโครงสร้างที่เสียหายบางต าแหน่ง  พบความเสียหายและด าเนินการ
บูรณะในโครงการ  โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์  โครงการบูรณะตึกแถวหน้า
พระลาน  โครงการบูรณะต าหนักวังเทวะเวสม์  โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง วัดบวรนิเวศ
วิหาร  โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศวิหาร  โครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคาร
กระทรวงพาณิชย์(เดิม) 
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ความเสียหายที่ส ารวจพบ เกิดความเสียหายบนผิวไม้เนื่องจากการใช้งาน วัสดุเคลือบ
ผิวหน้าแตกร้าวเสื่อมสภาพ   ต าแหน่งร่องไม้ที่ด าเนินการอุดด้วยดินสอพองแตกหลุดร่วง มีรอยขูด
ขีดบนผิวไม้  ตะปูยึดไม้กระดานถอนบางต าแหน่ง  ไม้กระดานตอกยึดกับคานไม้ไม่แน่น ผิววานิช
เดิมที่ทาไว้เสื่อมสภาพแตกร้าว  ไม้ผุต าแหน่งที่สัมผัสผนังก่ออิฐถือปูนที่มีความชื้น  ไม้กระดานพื้น
บางแผ่นมีตาไม้แตกหลุด คานไม้ผุต าแหน่งที่สัมผัสกับผนังก่ออิฐถือปูนที่มีความชื้นสูง   ไม่
สามารถรับน้ าหนักได้โดยปลอดภัย  มีปลวกกัดกินคานและพื้นไม้บางส่วน พื้นไม้บางส่วนเสียหาย
จากเพลิงไหม้เล็กน้อย 

 

 
ภาพที่ 5.7 การแสดงความเสียหายที่ผิวไม้  
พื้นไม้ที่สัมผัสกับผนังที่มีความชื้นท าให้ไม้ผุ 
 
 

 
ภาพที่ 5.8 การแสดงความเสียหายที่ขอบพื้น
ไม้ เนื่องจากได้รับความชื้นจากผนังก่ออิฐรับ
แรง  

 
ภาพที่ 5.9 การแสดงความเสียหายของแผ่น
พื้นไม้กระดานที่สัมผัสกับความชื้น   
ต าแหน่งประตูระเบียงภายนอก 
 

 
ภาพที่  5.10 การแสดงความเสียหายของ
แผ่นพื้นไม้กระดานที่สัมผัสกับความชื้น    
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ภาพที่ 5.11 การแสดงความเสียหาย
เนื่องจากตาไม้หลุดแตก 
 

 
ภาพที่ 5.12 การแสดงความเสียหายของไม้
เนื่องจากวางอยู่เหนือก าแพงก่ออิฐรับแรงที่มี
ความชื้น 
 

 
ภาพที่ 5.13 การแสดงความเสียหายของไม้
เนื่องจากวางอยู่เหนือก าแพงก่ออิฐรับแรงที่มี
ความชื้นสูง 
 

 
ภาพที่ 5.14 การแสดงไม้แตกหัก เนื่องจาก
ถูกแรงภายนอกกระท า 

 
ภาพที่ 5.15 การแสดงการซ่อมเฉพาะ
ต าแหน่งไม้ที่เสียหาย 
 
 

ภาพที่ 5.16 การแสดงปลวกกัดกินคานไม้
เสียหาย 
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ภาพที่ 5.17 การแสดงความเสียหายของพื้น
ไม้กระดานเนื่องจากตาไม้หลุด  
 

 
ภาพที่ 5.18 การแสดงพื้นไม้เสียหายจากแรง
กระท าจากภายนอก

วิเคราะห์สาเหตุความเสียหาย 
1) ไม้ผุเกิดเนื่องจากความชื้นในต าแหน่งที่ไม้สัมผัสกับผนังก่ออิฐรับแรง   มักจะเกิดขึ้นกับ

ผนังชั้นที่ 1   และบริเวณที่ไม้ฝังหรือสัมผัสกับผนังภายนอก   พื้นไม้กระดานต าแหน่งบริเวณบาน
ประตูติดกับระเบียงภายนอกพื้นไม้ผุ เนื่องจากความชื้นจากน้ าฝน  ความชื้นท าให้จุลชีพ
เจริญเติบโตได้ดีมีการย่อยสลายเนื้อไม้เป็นอาหารท าให้ไม้ผุ 

2) สาเหตุจากการใช้งาน  แรงกระแทก วัสดุที่มีน้ าหนักมากร่วงหล่น  ท าให้พื้นไม้แตกหัก  
ไม้กระดานมีการขยับตัวยึดตรึงไม่แน่น เนื่องจากมีน้ าหนักจรกดทับไม้กระดานท าให้เกิดแรงถอน
และแรงกดสลับไปมา ท าให้ตะปูที่ยึดตรึงไว้เสียสภาพการยึดเกาะระหว่างไม้กระดานและคานไม้ 

3) ความเสียหายเกิดจากคุณภาพของไม้  เนื่องจากมีตาไม้ที่ไม่แข็งแรงในเนื้อไม้ท าให้
หลุดแตกหักง่าย  ร่องไม้ที่ห่างเกิดจากไม้กระดานมีการหดเนื่องจากการสูญเสียความชื้นในเนื้อไม้  

4) สาเหตุจากเพลิงไหม้  
5) สาเหตุจากปลวกกัดกินเป็นอาหาร 
วิธีการซ่อมบูรณะ คานและพื้นไม้เสียหายเล็กน้อย  บูรณะด้วยการซ่อมเปลี่ยนไม้เฉพาะ

ต าแหน่งที่เกิดความเสียหายและเสริมความแข็งแรงให้กับโครงสร้างที่เสียหายบางต าแหน่ง มี
รายละเอียดวิธีด าเนินการซ่อมบูรณะในภาคผนวก จ หัวข้อที่ จ.3 

การวิเคราะห์ข้อดีของการซ่อมบูรณะ 
1) ใช้ต้นทุนน้อย   ต้นทุนซ่อมบูรณะขึ้นอยู่กับปริมาณความเสียหายท่ีเกิดขึ้น 
2) สามารถเก็บรักษาวัสดุด้ังเดิมไว้ได้เป็นส่วนใหญ่ 
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การวิเคราะห์ข้อเสียของการซ่อมบูรณะ 
1) ไม้ที่ซ่อมบูรณะมักจะเห็นต าหนิจากการซ่อมได้  ผู้ด าเนินการบูรณะควรด าเนินการให้

กลมกลืนกับสภาพเดิมเช่น ย้อมสีให้ใกล้เคียงกับไม้เดิม 
2) ต าแหน่งที่เคยเสียหายเนื่องจากความชื้น ในอนาคตจะเกิดความเสียหายซ้ าในรูป

แบบเดิมเนื่องจากความชื้นที่เกิดขึ้นไม่ได้ถูกท าให้ลดลง   ดังนั้นควรจะมีมาตรการที่เหมาะสมเพื่อ
ลดปัญหาจากความชื้น เช่นการตัดความชื้นของผนัง  การกั้นขอบธรณีประตูภายนอกเพื่อป้องกัน
น้ าฝนจากระเบียงภายนอกไหลย้อนเข้าไปในห้องภายในอาคาร  
 

5.1.4 รื้อถอนไม้ ใช้ไม้เดิมติดตั้งใหม่ ทดแทนส่วนที่เสียหายด้วยไม้ใหม่ 
คานและพื้นไม้เสียหายปานกลาง วัสดุส่วนใหญ่ยังคงมีความแข็งแรง  บูรณะโดยรื้อถอนไม้

ออกทั้งหมด แล้วประกอบไม้เก่าตามรูปแบบเดิม   ไม่ส่วนที่เสียหายทดแทนด้วยไม้ใหม่  พบความ
เสียหายและด าเนินการบูรณะในโครงการ  โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์  
โครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร  โครงการบูรณะตึกแถวหน้าพระลาน  และ
โครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) 

 
ความเสียหายที่ปรากฏ มีความเสียหายของไม้ผุโดยทั่วไป  คานและพื้นไม้ส่วนที่ผุ

เนื่องจากสัมผัสกับผนังก่ออิฐรับแรงที่ชื้น    บางส่วนมีปลวกกัดกิน  สภาพโดยทั่วไปพื้นไม้มีสภาพ
ไม่แข็งแรง ควรจะด าเนินการประกอบโครงสร้างใหม่เนื่องจากโครงสร้างเดิมอยู่ในลักษณะที่ไม่
ปลอดภัยต่อการใช้งาน เมื่อรับน้ าหนักมากอาจจะพังเสียหาย 

 
ภาพที่  5.19 การแสดงคานและพื้นไม้ที่
เสียหาย 
 

 
ภาพที่  5 .20  การแสดงคานและพื้ น ไม้
เสียหายได้รื้อถอนออกไปแล้วจึงประกอบ
บูรณะติดต้ังใหม่ 



 135 

 
ภาพที่ 5.21 การแสดงลักษณะความเสียหาย
ของพื้นไม้ก่อนรื้อถอน 
 

 
ภาพที่ 5.22 การแสดงการรื้อถอนพื้นไม้
ออกไปแล้วน าไม้เดิมกลับมาบูรณะติดต้ัง
ใหม่ 

 
การวิเคราะห์สาเหตุความเสียหาย 
ความเสียหายของคานและพื้นไม้กระดาน มีสาเหตุดังนี้ 
1) สาเหตุเกิดจากความชื้น   ไม้ผุเกิดเนื่องจากความชื้นต าแหน่งที่สัมผัสกับผนังก่ออิฐรับ

แรงที่มีความชื้นบริเวณผนังชั้นที่ 1   และบริเวณผนังภายนอก  น้ าฝนรั่วลงบนพื้นไม้ขาดการดูแล
รักษาท าให้ไม้ผุ 

 2) สาเหตุเนื่องจากการใช้งาน  แรงกระแทก วัสดุที่มีน้ าหนักมากร่วงหล่น  ท าให้พื้นไม้
แตกหัก  ไม้กระดานมีการขยับตัวยึดตรึงไม่แน่น  เนื่องจากมีน้ าหนักจรกดทับไม้กระดานท าให้เกิด
แรงถอนและแรงกดสลับไปมา ท าให้ตะปูที่ยึดตรึงไว้เสียสภาพการยึดเกาะระหว่างไม้กระดานและ
ไม้คาน  

3) ความเสียหายเกิดจากวัสดุไม้เสื่อมสภาพ  เนื่องจากไม้เมื่อมีการใช้งานนานมากขึ้นเนื้อ
ไม้มักจะเปาะแตกง่าย เนื้อไม้ขาดความยืดหยุ่น เกิดความเสียหายขึ้นในขณะใช้งานและการรื้อ
ถอนเพื่อบูรณะใหม่ 

4) สาเหตุจากเพลิงไหม้  มบีางส่วนของพื้นไม้และคานที่เกิดเพลิงไหม้  
5) สาเหตุจากปลวกกัดกินโครงสร้างไม้เป็นอาหาร 
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ภาพที่ 5.23 การแสดงไม้เก่ารื้อถอนออกจากต าแหน่งเดิม ไม้มีความเสียหายก่อนการรื้อถอน  และ
เกิดความเสียหายเพิ่มระหว่างการรื้อถอน   เนื่องจากไม้เก่ามีลักษณะที่เปราะแตกหักง่ายและ
ความยืดหยุ่นของเนื้อไม้ลดลง 

 
วิธีการซ่อมบูรณะ  คานและพื้นไม้เสียหายบางส่วน วัสดุส่วนใหญ่ยังคงมีความแข็งแรง  

แต่เนื่องจากเกิดความเสียหายบางต าแหน่งของโครงสร้างจึงไม่ปลอดภัยต่อการใช้งาน ดังนั้นจึง
บูรณะด้วยการรื้อถอนไม้ออกทั้งหมดแล้วประกอบไม้ เก่าตามรูปแบบเดิม   ไม้ส่วนที่เสียหาย
ทดแทนด้วยไม้ใหม่  มีรายละเอียดวิธีบูรณะในภาคผนวก จ หัวข้อที่ จ.4 

การวิเคราะห์ข้อดีของการซ่อมบูรณะ 
1) ใช้ต้นทุนน้อยกว่าการซื้อวัสดุใหม่ทั้งหมด 
2) สามารถเก็บรักษาวัสดุด้ังเดิมได้บางส่วน 
การวิเคราะห์ข้อเสียของการซ่อมบูรณะ 
การบูรณะด้วยวิธีการนี้เป็นการรักษาวัสดุด้ังเดิมไว้ได้เป็นบางส่วน  เมื่อรื้อถอนไม้ออกไป  

ไม้มักจะเกิดความเสียหายจากการร้ือถอน  เนื่องจากไม้เดิมบางส่วนมีลักษณะที่แตกร้าว  บางส่วน
ผุ  ไม้บางชนิดเมื่อมีอายุการใช้งานนานมักจะมีสภาพที่เปราะ การประกอบติดต้ังใหม่มีการตัดและ
ต่อไม้จึงท าให้สูญเสียวัสดุด้ังเดิมไปบางส่วน   การสูญเสียวัสดุด้ังเดิมมากหรือน้อยเป็นไปตาม
ลักษณะความเสียหายของไม้เดิมและความปราณีตในการรื้อถอนของช่างไม้      

ข้อเสนอแนะ 
ไม้ที่ใช้ซ่อมบูรณะมักจะเห็นต าหนิจากการซ่อมได้  ผู้ด าเนินการบูรณะควรด าเนินการให้

กลมกลืนกับสภาพเดิมเช่น  ย้อมสีให้ใกล้เคียงกับไม้เดิม ใช้ไม้ทดแทนใกล้เคียงกับขนาดเดิม 
ต าแหน่งที่เคยเสียหายเนื่องจากความชื้น ในอนาคตจะเกิดความเสียหายซ้ าในรูปแบบเดิม



 137 

เนื่องจากความชื้นที่เกิดขึ้นไม่ได้ถูกท าให้ลดลง   ดังนั้นควรจะมีมาตรการที่เหมาะสมเพื่อลดปัญหา
เนื่องจากความชื้น เช่นการตัดความชื้นของผนัง  ป้องกันน้ าฝนรั่วเข้ามาภายในอาคาร  
 

5.1.5 ใช้คานไม้เก่าปูทับด้วยแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์เททับด้วยคอนกรีต 
คานไม้ยังมีสภาพดีแต่พื้นไม้เสียหายมาก บูรณะด้วยวิธีผสมผสานใช้คานไม้เก่ากับวัสดุพื้น

แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์เททับด้วยคอนกรีตทับหน้าแล้วจึงปูผิวพื้นด้วยหินอ่อน  พบความเสียหายและ
ด าเนินการบูรณะในโครงการ  โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์ 

ความเสียหายที่ปรากฏ พื้นไม้เสียหายมากเนื่องจากความชื้นของฝนโดยเฉพาะบริเวณ
โถงทางเดินน้ าฝนสามารถสาดเข้ามาได้   พื้นไม้โดยทั่วไปผุเสียหายมาก คานไม้ผุเสียหายบาง
ต าแหน่งจุดที่เนื้อไม้ฝังเข้าไปในผนังก่ออิฐรับแรง 

   

 
ภาพที่ 5.24 การแสดงผิวไม้เดิมผุเสียหายเนื่องจากความชื้น ไม้มีลักษณะไม่แข็งแรงและไม่
ปลอดภัยต่อการใช้งาน 

 
วิเคราะห์สาเหตุความเสียหาย 
สาเหตุส าคัญเนื่องจากน้ าฝนสาดเข้ามาที่ระเบียงทางเดินรอบอาคาร แล้วซึมผ่านรอยต่อ

ระหว่างแผ่นของหินอ่อนปูพื้น   จากนั้นซึมเข้าในเนื้อปูนปูหินอ่อน  ท าให้ความชื้นสะสมอยู่ภายใน
มาก  ไม้กระดานบริเวณผิวหน้าจึงผุเสียหายแล้วผุลุกลามเข้าไปด้านในเนื้อไม้ ท าให้ไม้กระดานผุ
เสียหายเป็นบริเวณกว้าง   

วิธีการซ่อมบูรณะ คานไม้ยังมีสภาพดีแต่พื้นไม้เสียหายมาก   บูรณะด้วยวิธีการ
ผสมผสานการใช้คานไม้เก่ากับวัสดุพื้นแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์เททับด้วยคอนกรีตทับหน้าหนา 5 
เซนติเมตรแล้วจึง กรุผิวพื้นด้วยหินอ่อน  มีรายละเอียดวิธีด าเนินการซ่อมบูรณะในภาคผนวก จ 
หัวข้อที่ จ.5 
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การวิเคราะห์ข้อดีของการซ่อมบูรณะ 
1) ใช้ต้นทุนน้อยกว่าการซื้อวัสดุไม้ใหม่ทั้งหมด โดยมีวัสดุเดิมที่เหลือคือคานไม้  
2) สามารถเก็บรักษาวัสดุด้ังเดิมบางส่วน 
3) วัสดุกรุพื้นผิวติดต้ังบนผิวคอนกรีตได้มั่นคงมากกว่าติดต้ังบนไม้กระดาน 
การวิเคราะห์ข้อเสียของการซ่อมบูรณะ 
1) การบูรณะด้วยวิธีการนี้จะท าให้ระดับพื้นที่ด าเนินงานสูงขึ้นจากระดับเดิมประมาณ 5 

เซนติเมตร เนื่องจากการเทคอนกรีตทับหน้า  ด้ังนั้นผู้ด าเนินการบูรณะจะต้องท าการตรวจสอบ
ความสัมพันธ์ของระดับพื้นที่จะด าเนินการกับระดับพื้นห้องอ่ืนๆ หรือ บันได ที่ต่อเนื่องสัมพันธ์กัน  
โครงการที่ท าการศึกษาวิจัยสามารถด าเนินการได้เนื่องจาก ระดับระเบียงภายนอกมีระดับที่ต่ า
กว่าระดับภายในห้องเมื่อยกพื้นขึ้นอีก 5 เซนติเมตรจึงไม่กระทบต่อลักษณะทางสถาปัตยกรรม
มากนัก อยูใ่นลักษณะที่ยอมรับได้ 

2) การบูรณะด้วยวิธีนี้มีข้อจ ากัดระยะห่างของคานไม้ กับความสามารถรับน้ าหนัก
ปลอดภัยของแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์   ผู้ด าเนินการบูรณะจะต้องตรวจสอบตามมาตรฐานผู้ผลิตก่อน
ด าเนินการ  ตรวจสอบระยะห่างของคานไม้  ไม่ให้มีระยะห่างมากกว่ามาตรฐานของแผ่นไฟเบอร์
ซีเมนต์ 

5.1.6 เปลี่ยนไม้ใหม่ทั้งหมด ก่อสร้างตามลักษณะเดิม 
คานและพื้นไม้เสียหายมาก  ไม่สามารถใช้ไม้เดิมซ่อมได้ ท าการเปลี่ยนไม้ใหม่ทั้งหมด

ก่อสร้างตามลักษณะเดิม  พบความเสียหายและบูรณะในโครงการบูรณะตึกแถวหน้าพระลาน 
ความเสียหายที่ปรากฏ โครงสร้างพื้นและคานไม้เสียหายมาก  ไม้ผุเสียหายเนื่องจาก

ความชื้น ไม่เดิมผุไม่เหมาะที่จะน ามาใช้งานได้  สภาพโครงสร้างพื้นไม้โดยรวมไม่ปลอดภัยต่อการ
ใช้งาน 

 
ภาพที่ 5.25 การแสดงผิวไม้เดิมผุเสียหาย
เนื่องจากความชื้น  

 
ภาพที่ 5.26 การแสดงลักษณะผิวไม้ที่
เสียหายมากเนื่องจากความชื้น 
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ภาพที่ 5.27  การแสดงโครงสร้างไม้พื้นเดิม
ถูกรื้อถอนออกทั้งหมดเนื่องจากผุเสียหาย
มาก 

ภาพที่ 5.28 การแสดงลักษณะผิวไม้ที่
เสียหายมากเนื่องจากปลวกกัดกิน 

 
วิเคราะห์สาเหตุความเสียหาย 
สาเหตุส าคัญเนื่องจากน้ าฝนรั่วจากหลักคาลงสู่พื้นไม้ ท าให้เกิดความชื้นบนโครงสร้างไม้

มาก เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของจุลชีพ โดยจุลชีพย่อยสลายเนื้อไม้ เกิดความเสียหายมาก
โดยเฉพาะอาคารที่ถูกทิ้งร้างขาดการบ ารุงรักษา  

 

  
ภาพที่ 5.29  การแสดงหลังคาที่เสียหายมาก  น้ ารั่วจากหลังคาลงสู่พื้นไม้ท าให้เกิดความเสียหาย
อย่างรุนแรง 

 
วิธีการบูรณะ  
คานและพื้นไม้เสียหายมาก  ไม่สามารถใช้ไม้เดิมซ่อมได้ ท าการเปลี่ยนไม้ใหม่ทั้งหมด  

ด าเนินการก่อสร้างใหม่ตามลักษณะโครงสร้างเดิม   มีวิธีการบูรณะในภาคผนวก จ หัวข้อที่ จ.6 
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การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
1) ลักษณะของโครงสร้างพื้นและคานยังคงมีลักษณะตามแบบเดิม  มีการใช้วัสดุตาม

ลักษณะวัสดุด้ังเดิม 
2) ไม้ใหม่มีความคงทนมากกว่าการใช้ไม้เก่า 
3) มีความจ าเป็นเมื่อโบราณสถานแสดงลักษณะโครงสร้างไม้ปรากฏให้เห็น เป็นการ

รักษาหลักฐานด้ังเดิมของอาคารเอาไว้ได้    
การวิเคราะห์ข้อเสียของการบูรณะ 
1) สูญเสียวัสดุด้ังเดิมไปทั้งหมด ไม่เหลือวัสดุที่เป็นของแท้ 
2) ไม้ใหม่มีคุณภาพหาได้ยาก  และมีราคาแพงมากกว่าการใช้วัสดุอ่ืนทดแทน เช่น เหล็ก

รูปพรรณและคอนกรีตเสริมเหล็ก 
5.1.7 ใช้วัสดุใหม่ คานเหล็กรูปพรรณและพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็ก 

คานและพื้นไม้เสียหายมากยากต่อการซ่อม พื้นบางบริเวณสูญหายไปเนื่องจากการรื้อถอน
ออกไปในการบูรณะครั้งก่อน  บูรณะโดยเปลี่ยนใช้วัสดุใหม่ โดยใช้คานเหล็กรูปพรรณและพื้น
คอนกรีตเสริมเหล็ก  พบความเสียหายและด าเนินการบูรณะในโครงการบูรณะและก่อสร้าง
พระราชวังสราญรมย์ 

ความเสียหายท่ีปรากฏ โครงสร้างพื้นและคานไม้เสียหายมาก    ไม้มีลักษณะผุเสียหาย
เนื่องจากความชื้น  โดยเฉพาะต าแหน่งฝังคานไม้ไว้ในผนังก่ออิฐรับแรง   มีปลวกกัดกินพื้นไม้
เสียหายมาก     

วิเคราะห์สาเหตุความเสียหาย 
1) สาเหตุส าคัญเนื่องจากน้ าฝนรั่วจากหลักคาลงสู่พื้นไม้ ท าให้เกิดความชื้นบนโครงสร้าง

ไม้มากเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของจุลชีพ ซึ่งจุลชีพจะย่อยสลายเนื้อไม้ท าให้ผุเสียหายได้มาก 
โดยเฉพาะอาคารที่ถูกทิ้งร้างขาดการบ ารุงรักษา  

2) มีปลวกกัดกินพื้นไม้เสียหาย  เนื่องจากอาคารไม่ได้รับการบ ารุงรักษาถูกปล่อยทิ้งร้างไว้
เป็นระยะเวลานาน  

3) การร้ือถอนออกไปเพือบูรณะในครั้งก่อนไม่ทราบสาเหตุความเสียหาย 
วิธีการซ่อมบูรณะ   
คานและพื้นไม้เสียหายมาก ไม่สามารถใช้ไม้เดิมบูรณะใหม่ได้ บูรณะด้วยการเปลี่ยนใช้

วัสดุใหม่ ใช้คานเหล็กรูปพรรณและพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก มีรายละเอียดวิธีด าเนินการซ่อมบูรณะ
ในภาคผนวก จ หัวข้อที่ จ.7 
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การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
1) สามารถออกแบบโครงสร้างให้รับน้ าหนักได้มากกว่าพื้นไม้เดิม  เมื่อมีการเปลี่ยนแปลง

ลักษณะการใช้งานอาคาร เช่น จากเดิมใช้พักอาศัยภายหลังท าการบูรณะเพื่อใช้เป็นพิพิธภัณฑ์ 
2) โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กมีราคาถูกกว่าโครงสร้างไม้เดิม เช่น โครงสร้างไม้สักทอง 
3) โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กสามารถกรุวัสดุพื้นผิวทับหน้าได้อย่างมั่นคง ไม่หลุดล่อน

ได้ง่าย 
4) โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กและเหล็กรูปพรรณไม่ติดไฟ    
5) โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กดูดซับเสียงจากการใช้งานได้ดีกว่าไม้ การเดินบนพื้นไม้

หรือลากเก้าอ้ีพื้นด้านบน ห้องด้านล่างจะได้ยินเสียงอย่างชัดเจน 
การวิเคราะห์ข้อเสียของการบูรณะ 
1) สูญเสียวัสดุด้ังเดิมไปทั้งหมด ไม่เหลือวัสดุที่เป็นของแท้ดั้งเดิม 
2) โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กและคานเหล็กรูปพรรณ เป็นวัสดุที่แตกต่างจากวัสดุ

ด้ังเดิม  หลักการบูรณะโบราณสถานจะต้องกระท าให้กลมกลืนกับสภาพแวดล้อม  ดังนั้น
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กและคานเหล็กรูปพรรณ  จึงควรมีฝ้าเพดานปิดหุ้มตกแต่งตาม
แบบเดิม   และพื้นด้านบนมักจะตกแต่งกรดุ้วยกระเบื้องหรือหินตามรูปแบบยุคสมัยเดิม 

 
5.1.8 วิเคราะห์แนวทางการบูรณะคานและพ้ืนไม้ 
จากการส ารวจพบว่าไม้เกิดความเสียหายได้หลายสาเหตุและมีแนวทางการป้องกันความ

เสียหายที่จะเกิดกับโครงสร้างคานและพื้นไม้ตามสาเหตุดังนี้ 
1) ความเสียหายเกิดจากความชื้นท าให้ไม้ผุ  เนื่องจากการย่อยสลายของจุลชีพ สามารถ

ป้องกันชะลอความเสียหายได้  ด้วยการป้องกันความชื้นที่จะเกิดกับไม้ตามลักษณะที่สามารถ
ด าเนินการได้เช่น ป้องกันหลังคาไม่ให้รั่ว  การตัดความชื้นไม่ให้น้ าจากใต้ดินถูกแรงดึงขึ้นบนผนัง
เมื่อผนังแห้งความเสียหายที่จะเกิดกับคานไม้ที่ฝังไว้ในผนังรับแรงก็จะลดน้อยลง  ทาน้ ายาป้องกัน
เชื้อราที่ผิวไม้เพื่อป้องกันการย่อยสลายไม้จากเชื้อรา  การเคลือบผิวหน้าไม้ด้วยโพลียูรีเทนก็
สามารถป้องกันน้ าได้บางส่วนจากการเช็ดถูพื้น   

 2) ความเสียหายเกิดจากการใช้งานท าให้มีรอยขูดขีดที่ผิวหน้าไม้กระดาน  แรงกระแทก
ท าให้พื้นไม้แตกหัก การป้องกันความเสียหายจากรอยขูดขีดที่เกิดจากการใช้งานด้วยการเคลือบ
ผิวไม้ด้วยโพลียูรีเทรน  จะท าให้ผิวหน้าไม้ทนทานต่อการขูดขีดมากขึ้น   
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3) ความเสียหายเกิดจากวัสดุไม้เมื่อใช้งานนานเนื้อไม้มักจะเปราะแตกง่าย  เนื้อไม้ขาด
ความยืดหยุ่น เกิดการหดตัวท าให้ไม้แตกและมีร่องห่างระหว่างแผ่นไม้ ไม้บิดตัวเมื่อสูญเสีย
ความชื้นในเนื้อไม้   การเลือกใช้ไม้ใหม่บูรณะโดยเลือกชนิดที่เหมาะสมกับสภาวะการใช้งานจะท า
ให้โครงสร้างไม้มีอายุการใช้งานได้นานขึ้นเช่น ใช้ไม้สักทดแทนซึ่งไม้มีคุณสมบัติทนแดดฝนได้ดี 
การบิดตัวการหดตัวน้อย ปลวกและแมลงไม่กินเนื้อไม้   เนื้อไม้มีสารที่ทนทานต่อเชื้อรา  

4) ความเสียหายเกิดจากเพลิงไหม้  สามารถป้องกันได้หลายวิธีเช่น ติดต้ังระบบดับเพลิง
อัตโนมัติโดยใช้ระบบตรวจสอบควันไฟหรืออุณหภูมิ ตรวจสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าให้สมบูรณ์ ก าจัด
เชื้อเพลิงที่ง่ายต่อการติดไฟ ก าหนดเขตห้ามสูบบุหรี่ ท าผนังกันไฟในห้องครัว เป็นต้น 

5) ความเสียหายเกิดจากปลวกกัดกิน สามารถป้องกันและก าจัดโดยท าการตรวจสอบและ
พ่นน้ ายาก าจัดปลวก   โดยด าเนินการตามระยะเวลาท่ีเหมาะสมเช่น ทุก ๆ 3 เดือน หรือตาม
มาตรฐานของผู้ผลิตน้ ายาป้องกันปลวก 

 
 แนวทางการบูรณะโครงสร้างคานและพื้นไม้  ในโครงการกรณีศึกษาพบว่ามีการซ่อม
บูรณะคานและพื้นไม้   โดยพยายามรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้ให้มากที่สุด ซ่อมแซมเฉพาะส่วนที่เกิด
ความเสียหาย    โครงสร้างส่วนที่ยังดีมีสภาพที่แข็งแรงคงสภาพไว้ตามเดิม  ตกแต่งผิวไม้ให้มี
ความงดงามเหมือนในอดีต  โครงสร้างไม้ส่วนที่มีลักษณะไม่แข็งแรงมากด าเนินการเสริมความ
แข็งแรงทางวิศวกรรม  เพื่อให้โครงสร้างเดิมมีความแข็งแรงสามารถใช้งานได้เช่น  การเจาะเสียบ
เหล็กเพื่อท าโครงสร้างหูช้างรองรับคานไม้ท าให้รักษาโครงสร้างแบบด้ังเดิมเอาไว้ได้    การบูรณะ
ด าเนินงานตามเทคนิควิธีการแบบเดิมโดยใช้ไม้ชนิดเดิมและขนาดเท่าเดิมเพื่อเปลี่ยนทดแทนไม้
ส่วนที่เกิดความเสียหาย  กระบวนการซ่อมทั้งหมดในโครงการกรณีศึกษาเป็นไปตามแนวทางการ
อนุรักษ์โบราณสถาน   ดังนั้นเมื่อเกิดความเสียหายกับโครงสร้างคานและพื้นไม้สามารถด าเนินการ
ซ่อมบูรณะได้ดังนี้   

1) สภาพโครงสร้างทั้งหมดมีความแข็งแรงดี เกิดความเสียหายบ้างเล็กน้อย เช่น ผิวหน้า
พื้นไม้เสียหายขูดขีด  ตะปูยึดไม้กระดานหลุดถอนหรือไม้กระดานตอกยึดกับคานไม้ไม่มั่นคง ผิว
วาณิชเดิมลอกเสื่อมสภาพ แนวทางการบูรณะควรจะรักษาโครงสร้างเดิมไว้ทั้งหมด   ซ่อมบูรณะ
ให้เกิดความมั่นคงแข็งแรงเพิ่มขึ้นเล็กน้อยโดยตอกตะปูยึดให้มั่นคง  ด้านความสวยงามของพื้นไม้
เดิมบูรณะด้วยการขัดซ่อมผิวหน้าไม้กระดานและเคลือบผิวหน้าไม้ใหม่ด้วยโพลียูรีเทน 

2) โครงสร้างไม้เสียหายบางส่วนเช่น เกิดจากสาเหตุไม้ผุ ปลวกกัดกิน ไฟใหม้ ไม้แตกหัก
เนื่องจากรับน้ าหนักจนเกินก าลัง   สามารถด าเนินการซ่อมบูรณะด้วยการเปลี่ยนไม้ใหม่เฉพาะ
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ส่วนที่เกิดความเสียหาย โดยไม่รื้อถอนไม้ออกทั้งหมด  สามารถเสริมความแข็งแรงทางวิศวกรรม
ให้กับโครงสร้างไม้เพื่อรักษารูปแบบและฝีมือของช่างที่ด าเนินการก่อสร้างโบราณสถานเอาไว้    ใน
บางลักษณะที่จะเกิดความเสียหายได้ในอนาคต   การใช้วิทยาศาสตร์เพื่อการอนุรักษ์ร่วมกับการ
บูรณะจะท าให้โบราณสถานมีความคงทนมากยิ่งขึ้นเช่น   การทาน้ ายากันซึมป้องกันความชื้นซึม
เข้าไปในเนื้อไม้ เป็นต้น 

3) โครงสร้างคานและพื้นไม้มีสภาพที่ไม่ปลอดภัยต่อการใช้งานเช่น คานไม้บางส่วนผุไม่
สามารถรับน้ าหนักปลอดภัยได้   หรือมีปลวกกัดกินทั่วบริเวณ  คานไม้ที่ฝังภายในผนังก่ออิฐรับ
แรงผุมากไม่ปลอดภัยต่อการใช้งานอาคาร  บูรณะรื้อถอนไม้เพื่อคัดเลือกไม้ที่ยังมีสภาพที่ดีเอาไว้ 
แล้วประกอบใหม่ตามลักษณะโครงสร้างเดิม ไม้ส่วนที่ขาดหายไปทดแทนด้วยไม้ใหม่ที่มีขนาดเท่า
ไม้เดิม เลือกใช้ไม้ชนิดเดิมถ้าหากสามารถหาได้และไม่เกินงบประมาณ 

4) โครงสร้างพื้นไม้มีลักษณะพื้นเสียหายมาก  แต่คานไม้บางส่วนยังมีสภาพแข็งแรงดี 
ควรจะอนุรักษ์คานไม้ส่วนที่ดีเอาไว้   เพื่อรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้   การเลือกใช้วัสดุชนิดใหม่
ทดแทนไม้กระดานที่เสียหายสามารถท าได้  เพื่อรักษาเอกลักษณ์โดยรวมของโบราณสถานเอาไว้ 
เพื่อให้พื้นโครงสร้างมีความเหมาะสมต่อการใช้งาน และจะท าให้ต้นทุนการบูรณะไม่สูงมาก  เช่น 
การใช้คานไม้เดิมร่วมกับแผ่นพื้นไฟเบอร์ซีเมนต์  แล้วเทคอนกรีตทับหน้าก่อนที่จะปูพื้นผิวหินอ่อน 
เป็นต้น  

5) โครงสร้างคานและพื้นไม้เสียหายมาก ผุเสียหายทั้งหมด หรือถูกไฟไหม้ทั้งหมด การ
บูรณะสามารถด าเนินการโดยใช้ไม้ใหม่ทั้งหมด เพื่อให้โบราณสถานกลับมามีลักษณะตามแบบ
ด้ังเดิม รักษาความเป็นเอกลักษณ์ของโบราณสถานเอาไว้  เป็นการสร้างขึ้นมาใหม่ เนื่องจาก
โครงสร้างเดิมไม่อาจแก้ไขบูรณะได้ 

6) โครงสร้างเสียหายมาก ผุหรือถูกไฟไหม้ทั้งหมด การบูรณปฏิสังขรณ์ส่วนที่ขาดหายไป
สร้างขึ้นมาใหม่โดยใช้วัสดุชนิดใหม่   มีเหตุผลที่เลือกวัสดุชนิดใหม่เนื่องมาจากงบประมาณไม่
เพียงพอเมื่อเลือกใช้วัสดุชนิดเดิม  มีความต้องการให้โบราณสถานรับน้ าหนักปลอดภัยเพิ่มมากขึ้น 
ด าเนินการเพื่อรักษาเอกลักษณ์ของอาคารโบราณสถานเอาไว้ ให้ครบถ้วนสมบูรณ์  แต่จะต้อง
ด าเนินการให้กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมอื่นๆ ในอาคารโบราณสถาน สามารถปิดคลุมโครงสร้างท่ี
ใช้วัสดุใหม่ด้วยการตกแต่งทางสถาปัตยกรรมเช่น ด้านท้องพื้นปิดด้วยฝ้าเพดานตามรูปแบบ
โบราณสถานเดิมผิวบนกรุด้วยวัสดุพื้นผิวชนิดเดิม การเปลี่ยนแปลงใช้วัสดุใหม่เช่น ใช้คานเหล็ก
รูปพรรณและใช้โครงสร้างพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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5.1.9 สรุปการบูรณะโครงสร้างคานและพื้นไม้  
ความเสียหายของโครงสร้างพื้นไม้อาคารโบราณสถาน เกิดจากหลายสาเหตุและมีความ

รุนแรงหลายระดับ เริ่มจากความเสียหายเพียงเล็กน้อย  ไปจนกระทั่งโครงสร้างไม้เสียหายทั้งหมด
ไม่อาจซ่อมแซมได้ สาเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหายคือ วัสดุเคลือบผิวหน้าไม้เสื่อมสภาพ หลุด 
ลอก  ผิวหน้าไม้ขูดขีดเนื่องจากการใช้งาน ตะปูตอกยึดไม้หลุดถอน ไม้แตกหักเนื่องจากถูกแรง
กระแทก  ตาไม้ที่มีสภาพไม่แข็งแรงแตกหลุด  เนื้อไม้ผุต าแหน่งที่สัมผัสกับความชื้นสูงเช่น คานไม้
ที่ฝังไว้ในผนังก่ออิฐรับแรงในต าแหน่งที่มีความชื้นสูง น้ าฝนสาดเข้าไปในอาคารโดยเฉพาะ
ต าแหน่งระเบียงอาคารที่มีผนังเปิดโล่ง   อาคารที่ถูกทิ้งร้างมีน้ าฝนรั่วจากหลังคาลงสู่พื้นไม้ท าให้
ไม้ผุในอัตราที่รวดเร็ว  พื้นไม้ต าแหน่งประตูเปิดออกระเบียงภายนอกอาคารบริเวณนี้มีความชื้นสูง
ท าให้โครงสร้างไม้ผุเสียหาย  ความเสียหายเกิดจากไฟไหม้  ความเสียหายเกิดจากปลวกกัดกิน
เนื้อไม้ การติดต้ังกรุหินอ่อนพื้นผิวบนโครงสร้างไม้ตามเทคนิคแบบโบราณท าให้ไม้กระดาน
ด้านล่างผุเสียหาย   

  แนวทางการเลือกวิธีการบูรณะพิจารณาจากความรุนแรงของความเสียหาย  ต้นเหตุของ
ความเสียหาย  งบประมาณ และสามารถใช้วิทยาศาสตร์เพื่อการอนุรักษ์ร่วมกับการซ่อมเพื่อรักษา
เนื้อไม้ให้มีความคงทนมากยิ่งขึ้น  การบูรณะจะพยายามรักษาวัสดุด้ังเดิมและฝีมือช่างเดิมเอาไว้
ให้มากที่สุด  โดยซ่อมบูรณะตามความจ าเป็นและเก็บรักษาโครงสร้างที่แข็งแรงเอาไว้  เสริมสร้าง
ความแข็งแร็งทางวิศวกรรมให้กับโครงสร้างเดิมตามความจ าเป็น   เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อ
อาคารโบราณสถานที่จะรักษาความเป็นเอกลักษณ์เอาไว้ให้มากที่สุดเท่าที่จะท าได้ในทางปฏิบัติ 
มีวิธีการบูรณะคานและพื้นไม้ดังนี้ 

1) เกิดความเสียหายเล็กน้อย วัสดุเคลือบผิวหน้าไม้ลอกเสื่อมสภาพ ตะปูหลุดถอน   
โครงสร้างไม้ยังมีความแข็งแรง   บูรณะโดยรักษาโครงสร้างเดิมไว้  ตอกตะปูเพิ่มยึดให้มั่นคง  แล้ว
ตกแต่งความสวยงามทางสถาปัตยกรรมพื้นไม้เดิม โดยใช้กระดาษทรายหยาบขัดผิวหน้าไม้
กระดานลอกเอาไม้ท่ีผุบริเวณผิวหน้าออกไป   ขัดลอกวัสดุเคลือบผิวเดิมท่ีเสื่อมสภาพออก แล้วจึง
โป๊วผิวไม้ด้วยดินสอพอง ขัดผิวหน้าไม้ด้วยกระดาษทรายละเอียดแล้วจึงเคลือบผิวหน้าไม้ใหม่ด้วย
โพลียูรีเทน 

2) โครงสร้างไม้เสียหายบางส่วนเช่น คานไม้ฝังในผนังก่ออิฐรับแรงผุ ปลวกกัดกินเนื้อไม้
บางส่วน   ไฟใหม้บางส่วนเล็กน้อย  ไม้แตกหักเนื่องจากถูกแรงกระแทก   บูรณะโดยเปลี่ยนไม้ใหม่
เฉพาะส่วนที่เกิดความเสียหาย โดยใช้ไม้ขนาดเดิมซ่อมแซม ทั้งนี้จะต้องพิจารณาลวดลายและสี
ไม้ให้มีความกลมกลืนกับไม้โดยรอบด้วย หากสีไม้แตกต่างกันมากอาจใช้สีย้อมไม้ช่วยให้กลมกลืน   
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สามารถเสริมความแข็งแรงให้กับโครงสร้างเพิ่มเติมเช่น ท าหูช้างเหล็กรูปพรรณเพื่อเสริมรับท้อง
คานที่มีสภาพไม่แข็งแรง  โดยพยายามรักษาคงสภาพโครงสร้างดั้งเดิมเอาไว้ไม่รื้อถอนไม้ออกไป    

3) โครงสร้างคานและพื้นไม้มีสภาพที่ไม่ปลอดภัยต่อการใช้งานเช่น มีปลวกกัดกินทั่ว
บริเวณ  คานผุกระจายทั่วไปไม่สามารถรับน้ าหนักปลอดภัยได้   บูรณะรื้อถอนไม้เพื่อคัดเลือกไม้ที่
ยังมีสภาพที่ดีเอาไว้ แล้วประกอบโครงสร้างขึ้นมาใหม่ตามลักษณะโครงสร้างเดิม ใช้ไม้ขนาด
เท่ากับโครงสร้างเดิม   ไม้ส่วนที่เสียหายขาดหายไปทดแทนด้วยไม้ใหม่ที่มีขนาดเท่าไม้เดิม การ
ด าเนินงานควรใช้ความปราณีตในการท างานตามลักษณะดั้งเดิม  ใช้เทคนิกการติดต้ังแบบด้ังเดิม 

4) โครงสร้างพื้นไม้เสียหายมากแต่คานไม้บางส่วนยังมีสภาพแข็งแรงดี อนุรักษ์คานไม้
ส่วนที่ดีเอาไว้เพื่อรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้   เลือกใช้วัสดุชนิดใหม่ทดแทนไม้กระดานที่เสียหายโดย
ไช้แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์แล้วเทคอนกรีตเสริมเหล็กทับเพื่อปูหินอ่อนด้านบน  หินอ่อนติดต้ังบนพื้น
คอนกรีตจะมีสภาพที่ติดยึดแน่นมากกว่าการปูบนผิวไม้กระดานตามเทคนิคด้ังเดิม   เนื่องจากใน
สมัยก่อนยังไม่มีคอนกรีตเสริมเหล็ก  การใช้พื้นแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์แล้วเทคอนกรีตทับจะท าให้
ระดับพื้นผิวใหม่สูงเพิ่มขึ้นประมาณ 5 เซ็นติเมตร    ผู้บูรณะจะต้องตรวจสอบความสัมพันธ์ของ
ระดับพื้นห้องโดยเฉพาะต าแหน่งของประตูที่เชื่อมต่อกับห้องอ่ืนๆ   การใช้วัสดุทดแทนสามารถท า
ได้แต่จะต้องด าเนินการให้กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมของโครงสร้างอาคารเดิม 

5) โครงสร้างคานและพื้นไม้เสียหายมาก   เกิดจากปลวกกัดกิน ผุเนื่องจากความชื้น เกิด
จากไฟไหม้  ไม่สามารถใช้ไม้เดิมบูรณะได้    การบูรณะใช้ไม้ใหม่ทั้งหมดก่อสร้างตามรูปแบบ
โครงสร้างเดิม  ใช้เทคนิควิธีการก่อสร้างในลักษณะเดิม   เพื่อให้โบราณสถานมีลักษณะที่สมบูรณ์
เหมือนเดิม  ซึ่งจะท าให้สามารถรักษาความเป็นเอกลักษณ์ของโบราณสถานเอาไว้  

6) โครงสร้างคานและพื้นไม้เสียหายมากเนื่องจากปลวกกัดกิน  ผุเนื่องจากความชื้น  เกิด
จากไฟไหม้  ไม่สามารถใช้ไม้เดิมบูรณะได้  เลือกใช้วัสดุชนิดใหม่ทดแทนโครงสร้างไม้เดิม แล้ว
ด าเนินการตกแต่งทางสถาปัตยกรรมตามลักษณะรูปแบบเดิมเช่นกรุผิวบนด้วยหินอ่อนลวดลาย 
และเนื้อหินแบบเดิม     มีเหตุผลที่เลือกวัสดุชนิดใหม่เนื่องจากมีความต้องการให้โครงสร้างพื้นรับ
น้ าหนักปลอดภัยเพิ่มมากขึ้น  เป็นวัสดุไม่ติดไฟ ป้องกันเสียงได้ดี วัสดุหาง่ายราคาถูก มี
งบประมาณไม่เพียงพอที่จะเลือกใช้วัสดุชนิดเดิม  

เมื่อบูรณะอาคารเสร็จสมบูรณ์แล้วการใช้งานที่มีการบ ารุงรักษาที่ดีจะช่วยให้โครงสร้างไม้
มีอายุการใช้งานที่มากขึ้น เช่น การฉีดน้ ายาป้องกันปลวก  ดูแลรักษาไม่ให้หลังคารั่ว เป็นต้น 

การบูรณะพื้นไม้อาคารโบราณสถานมีความแตกต่างจากการปรับปรุงอาคารสมัยใหม่ดังนี้ 
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1) การรักษาวัสดุด้ังเดิมและโครงสร้างคานและพื้นไม้เดิมเอาไว้ให้มากที่สุด โดยซ่อมตาม
ความจ าเป็น  แทรกแซงโครงสร้างอาคารเดิมให้น้อยที่สุดที่จะเป็นไปได้ โดยด าเนินการบูรณะตาม
ระดับความรุนแรงของความเสียหายตามแนวทางการบูรณะที่ได้กล่าวแล้วในเรื่องแนวทางการ
บูรณะโครงสร้างคานและพื้นไม้  อาคารสมัยใหม่สามารถด าเนินงานซ่อมแซมใช้วัสดุชนิดใหม่
ทดแทนได้  ตามความต้องการเจ้าของอาคาร 

2) ความปราณีตและวิธีการประกอบโครงสร้างคานและพื้นไม้  ด าเนินการตามลักษณะวิธี
เดิมของอาคารโบราณสถาน  ใช้ไม้ขนาดเท่าเดิมบูรณะซ่อมแซม  

3) โครงสร้างคานและพื้นไม้อาคารอาคารโบราณสถานบูรณะโดยเลือกใช้วัสดุทดแทน
ตามความจ าเป็น   ด าเนินการเปลี่ยนหรือเสริมทดแทนเฉพาะส่วนที่ เกิดความเสียหาย   และ
จะต้องด าเนินการตกแต่งให้กลมกลืนกับสถาปัตยกรรมของอาคาร การปรับปรุงอาคารสมัยใหม่
สามารถออกแบบใหม่ให้มีลักษณะที่แตกต่างจากเดิมและเปลี่ยนใช้วัสดุใหม่ได้ทั้งหมด 

 
5.2 พื้นกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน 
 

5.2.1 ซ่อมเปลี่ยนกระเบื้องหรือหินอ่อนบางต าแหน่ง 
พื้นกระเบื้องหรือหินอ่อนเสียหายเล็กน้อย เนื่องจากการใช้งานและการเสื่อมสภาพของวัสดุ 

ด าเนินการซ่อมเปลี่ยนบางต าแหน่ง  พบความเสียหายและด าเนินการบูรณะในโครงการบูรณะ
วิหารหลวงวัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมารามราชวรวิหารและโครงการบูรณะอุโบสถพระวิหารและ
การเปรียญวัดราชนัดดารามวรวิหาร

ความเสียหายที่ปรากฏ  พบความเสียหายของผิวพื้น หินอ่อนหรือ กระเบื้องเซรามิค 
กระเบื้องซีเมนต์  แตก หลุดล่อน ผิวหน้าสึกกร่อน  เกิดความเสียหายบางต าแหน่งเล็กน้อย พื้นที่
ส่วนอ่ืนๆ มีสภาพดี 
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ภาพที่ 5.30  การแสดงพื้นบันไดแตก
เสียหาย 

 
ภาพที่ 5.31 การแสดงพื้นหินอ่อนแตกร้าว
เสียหายเฉพาะบางแผ่น 

 
การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย  ความเสียหายที่พบมีหลายลักษณะและมี

สาเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหายดังนี้ 
1) หินอ่อนหรือกระเบื้องหลุดออกจากต าแหน่งที่เคยติดต้ัง เนื่องจากปูนที่ใช้ ปูเสื่อมสภาพ

ผุกร่อน เนื่องจากเกลือในดินและฝนกรด 
2) หินอ่อนหรือกระเบื้องหลุดออกจากต าแหน่งที่เคยติดต้ัง เนื่องจากมีวัสดุตกกระแทกท า

ให้เกิดการหลุดร่วง เกิดจากการท าลายโดยมนุษย์ท่ีขาดจิตส านึกหรืออุบัติเหต ุ
3) หินอ่อนหรือกระเบื้องหลุดแตกหัก เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ  ท าให้วัสดุ

แตกร้าวเสียหาย 
4) ผิวหน้าหินอ่อนหรือกระเบื้องสึกกร่อนเนื่องจากฝนกรด โดยเฉพาะหินอ่อนและหินปูน

เกิดความเสียหายจากน้ าที่มีฤทธิ์เป็นกรดได้ง่าย 
 

 
ภาพที่ 5.32 การแสดงหินอ่อนที่อยู่ด้านนอกอาคารเกิดการสึกกร่อนที่ผิวเนื่องจากฝนกรด 
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วิธีการบูรณะ กระเบื้องและหินอ่อนเสียหายเล็กน้อย เนื่องจากการใช้งานและการ
เสื่อมสภาพของวัสดุ ด าเนินการซ่อมเปลี่ยนบางต าแหน่ง มีขั้นตอนด าเนินการบูรณะแสดงใน
ภาคผนวก จ หัวข้อที่  จ.8 

 การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
1) ท าให้พื้นผิวกลับมามีความสมบูรณ์เหมือนเดิมและสามารถรักษาวัสดุด้ังเดิม

ที่ไม่เสียหายเอาไว้ได้โดยมาก 
2) ใช้ต้นทุนการด าเนินงานเพียงเล็กน้อย 
3) ใช้ระยะเวลาด าเนินงานไม่นาน 
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ 
1) การใช้กระเบื้องใหม่บูรณะมีความแตกต่างของวัสดุเก่าและใหม่อย่างชัดเจน วัสดุใหม่มี

ความสวยงามโดดเด่นจนข่มวัสดุที่เป็นของเดิม 
2) การเสื่อมสภาพของปูนกรุกระเบื้องหรือหินอ่อนบางส่วน ไม่สามารถตรวจสอบได้ 

กระเบือ้งหรือหินอ่อนจะล่อนหลุดออกมาภายหลังจากการซ่อมบูรณะส่วนแรกในระยะเวลาไม่นาน 
ข้อเสนอแนะ 
การผลิตกระเบื้องใหม่ควรเลือกใช้เฉดสีที่กลมกลืนกับกระเบื้องเดิม ไม่เด่นจนข่มวัสดุ

ด้ังเดิมมากเกินไป แต่สามารถแยกแยะออกได้ว่าส่วนใดเป็นของเก่าหรือใหม่ 
 

 5.2.2 รื้อถอนหินเดิม น าไปขัดผิวหน้าใหม่แล้วปูหินใหม่ 
พื้นหินอ่อนเสียหายท่ีผิวหน้า ขอบหินอ่อนบินเล็กน้อย  หินอ่อนแตกเสียหายบางส่วน และ

ปูนที่ใช้ปูหินอ่อนเสื่อมสภาพ  ซ่อมบูรณะด้วยการรื้อถอนหินเดิม น าหินเดิมขัดผิวหน้าใหม่แล้วปู
หินใหม่  พบความเสียหายและด าเนินการบูรณะในโครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญ
รมย์ และโครงการบูรณะพระระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 รัชกาลและพระวิหารขาววัดพระเชตุพน
วิมลมังคลารามราชวรมหาวิหาร 

ความเสียหายท่ีปรากฏ  พบความเสียหายของพื้นปูหินอ่อน ผิวหน้าหินอ่อนมัวหมอง มี
รอยขูดขีด ขอบกระเบื้องแตกบ่ินเล็กน้อย ปูนปูหินอ่อนเสื่อมสภาพ หินอ่อนบางส่วนแตกเสียหาย 
หินอ่อนส่วนมากยังมีสภาพที่ดี สามารถใช้ปูพื้นได้เต็มห้อง  
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ภาพที่ 5.33 การแสดงหินอ่อนที่รื้อถอนออก
เนื่องจากปูนที่ใช้กรเุสื่อมสภาพและผิวหน้า
มัวหมอง 

 
ภาพที่ 5.34  การแสดงหินอ่อนที่รื้อถอนออก
เนื่องจากปูนที่ใช้กรเุสื่อมสภาพหินหลุดล่อน ผิว
มัวหมอง 

 
การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย ความเสียหายที่พบมีหลายลักษณะและมี

สาเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหายดังนี้ 
1) หินอ่อนล่อนหลุดออกจากต าแหน่งที่เคยติดต้ังเป็นบริเวณกว้าง บางส่วนสูญหายและ

แตกหัก  พบว่าเนื้อปูนปูหินมีสภาพที่ผุกร่อนเสื่อมสภาพท าให้หินหลุดล่อน   ส่วนที่เสียหายส่วน
ใหญ่อยู่ต าแหน่งระเบียงอาคารที่น้ าฝนสามารถสาดเข้ามาบนพื้นได้  น้ าฝนที่มีสภาพเป็นกรดเป็น
สาเหตุให้ปูนกรหุินเสื่อมสภาพ 

2) หินอ่อนหลุดแตกหัก เนื่องจากวัสดุอ่ืนกระแทก  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิก็เป็นสาเหตุ
หนึ่งที่ท าให้หินอ่อนแตกร้าว  

3) ผิวหน้าหินอ่อนมัวหมองเนื่องจากการถูกแสดงแดดส่องกระทบและมลพิษของอากาศที่
เป็นกรด  เมื่ออากาศชื้นจะควบแน่นกลายเป็นหยดน้ าที่มีฤทธิ์เป็นกรดท าลายผิวหน้าหิน   ผิวหน้า
หินสึกกร่อนเล็กน้อยจากการสัมผัสกับน้ าฝนที่เป็นกรด  ผิวขูดขีดเนื่องจากการขัดสีจากการใช้งาน
ทั่วไป    

วิธีการบูรณะพื้นหินอ่อนเสียหายเฉพาะผิวหน้า ขอบหินอ่อนบินเล็กน้อย  หินอ่อนแตก
เสียหายบางส่วน และปูนที่ใช้ปูหินอ่อนเสื่อมสภาพ  ซ่อมบูรณะด้วยการใช้หินเดิมขัดผิวหน้าหิน
ใหม่แล้วกรุหินที่ขัดหน้าใหม่ มีรายละเอียดขั้นตอนด าเนินการบูรณะแสดงในภาคผนวก จ หัวข้อที่  
จ.9 

การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
1) สามารถรักษาวัสดุเดิมให้กลับมาใช้บูรณะซ่อมแซมได้อีกครั้ง 
2) ลดต้นทุนวัสดุค่าหินอ่อน 
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การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ 
1) การร้ือถอนหินท าให้หินบางส่วนแตกเสียหาย 
2) การขัดผิวหินและการตัดขอบหนิที่บ่ินท าใหสู้ญเสียวัสดุด้ังเดิมไปบางส่วน 
ข้อเสนอแนะ 
หินอ่อนควรทาด้วยน้ ายาป้องกันความชื้นและปูด้วยซีเมนต์ขาวผสมหินเกล็ดเพื่อชะลอ

รักษาคุณภาพหินอ่อนจากความชื้นที่ซึมเข้าเนื้อหินท าให้เกิดคราบสกปรก 
หินเดิมที่ความหนาน้อยกว่า 1.5 เซนติเมตรเมื่อท าการขัดผิวหน้าหิน   จะท าให้หินแตก

เสียหายจากแรงขัดและน้ าหนักของเครื่องขัดผิวหน้าหิน 
 

 
ภาพที่ 5.35 การแสดงหินอ่อนที่มีน้ าซึมเข้า
ไปในเนื้อหินท าให้หินเป็นคราบสกปรก 

 
ภาพที่ 5.36 การแสดงหินอ่อนที่มีน้ าซึมเข้า
ไปในเนื้อหินท าให้หินเป็นคราบสกปรก 
 

 5.2.3 ใช้หินอ่อนใหม่ตามลักษณะเน้ือหินเดิม 
หินอ่อนกรุพื้นเสียหายมาก  ไม่สามารถน าของเดิมกลับมาใช้งานได้อีก บูรณะด้วยการใช้

หินอ่อนใหม่ตามลักษณะเนื้อหินเดิม  พบความเสียหายและด าเนินการบูรณะในโครงการบูรณะ
และก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์ และโครงการบูรณะมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรา
รามราชวรวิหาร 

ความเสียหายท่ีปรากฏ  พบความเสียหายของพื้นปูหินอ่อน หินอ่อนแตกเสียหายมาก
เหลือแผ่นหินที่มีความสมบูรณ์น้อย หินอ่อนสูญหายจากการรื้อถอนเพื่อบูรณะในอดีตแล้วไม่ได้
ติดต้ังใหม่  เหลือแผ่นหินอ่อนเพียงเล็กน้อย 
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ภาพที่ 5.37 การแสดงปูพื้นหินอ่อนแตกเสียหายมากและหลุดล่อนสูญหาย 
 

การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย ความเสียหายที่พบมีหลายลักษณะและมี
สาเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหายดังนี้ 

1) หินอ่อนหลุดล่อนและแตกหักออกจากต าแหน่งที่เคยติดต้ังเป็นบริเวณกว้าง ปูนสอที่ใช้
กรหุินอ่อนมีสภาพที่ผุกร่อนเสื่อมสภาพท าให้หินหลุดล่อน    

2) หินอ่อนหลุดแตกหัก เนื่องจากถูกวัสดุแข็งกระแทก  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิก็เป็น
สาเหตุที่ท าให้หินอ่อนแตกร้าว 

 3) การร้ือถอนและเก็บรักษาหินอ่อนไว้ไม่ดีท าให้เกิดการสูญหาย 
วิธีการบูรณะ   หินอ่อนกรุพื้นผิวเสียหายมาก แตกหักและสูญหาย ไม่สามารถน า

ของเดิมกลับมาใช้งานได้อีก บูรณะด้วยการใช้หินอ่อนใหม่ตามลักษณะเนื้อหินเดิม มีรายละเอียด
ขั้นตอนด าเนินการบรูณะแสดงในภาคผนวก จ หัวข้อที่  จ.10 

การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
1) ท าให้อาคารกลับมามีความสมบูรณ์เหมือนในอดีต  
2) การบูรณะทดแทนด้วยวัสดุชนิดเดิม   เป็นไปตามแนวทางการอนุรักษ์อาคาร

โบราณสถาน ในลักษณะการสร้างใหม่ทดแทนส่วนที่ขาดหายไปให้เกิดความสมบูรณ์  
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ  
1) วัสดุที่ใช้เป็นของใหม่ทั้งหมด 

2) การเลือกใช้หินอ่อนลักษณะเดิมมีต้นทุนสูงกว่าการเลือกใช้วัสดุชนิดอ่ืนทดแทน 
 
ข้อเสนอแนะ 
1) หินเดิมที่ยังคงมีหลงเหลือควรจัดปูแยกเป็นสัดส่วนระหว่างหินเก่าด้ังเดิมและหินใหม่

เพื่อรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้ 
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2) ผิวหน้าหินอ่อนเป็นวัสดุที่ท าปฏิกิริยากับกรดได้ง่าย ดังนั้นการล้างท าความสะอาดผิว
หินอ่อนควรหลีกเลี่ยงน้ ายาที่มีสภาพเป็นกรด   แสงแดดส่องกระทบผิวหน้าหินมักจะท าให้ผิวหิน
มัวหมอง   

5.2.4 ผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบของเดิมแล้วปูทดแทนกระเบื้องเดิม  
พื้นผิวกรุกระเบื้องเสียหายมากหลุดล่อน แตกหัก ไม่สามารถน าของเดิมกลับมาใช้งานได้

อีก บูรณะด้วยการผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบของเดิม ติดต้ังทดแทนกระเบื้องกรุพื้นเดิม  พบ
ความเสียหายและด าเนินการบูรณะในโครงการ โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์ 
โครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร 

ความเสียหายท่ีปรากฏ  พบความเสียหายของกระเบื้องกรพุื้น แตกเสียหายมากเหลือ
แผ่นกระเบื้องสภาพดีเล็กน้อย  
 

 
ภาพที่ 5.38  การแสดงตัวอย่างกระเบื้องปู
พื้นที่หลงเหลืออยู่เล็กน้อย 
 

 
ภาพที่ 5.39 การแสดงตัวอย่างกระเบื้องปูพื้น
ของเดิมที่หลงเหลืออยู่เล็กน้อย 

ภาพที่ 5.40 การแสดงตัวอย่างกระเบื้องปูพื้น
เดิมที่หลงเหลืออยู่เล็กน้อยใช้เป็นตัวอย่าง
ผลิตใหม่เลียนแบบกระเบื้องเดิม 
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การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย  
มีสาเหตุที่เป็นไปได้คือ กระเบื้องกรุพื้นผิวหลุดล่อนเนื่องจากการเสื่อมสภาพของปูนสอ  

ท าให้สูญเสียแรงยึดเหนี่ยวกับแผ่นกระเบื้อง กระเบื้องแตกหักเนื่องจากถูกแรงกระแทกจากวัสดุ
แข็ง  มีการรื้อถอนแล้วมิได้บูรณะท าให้วัสดุสูญหาย  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิท าให้หินร้าว 

วิธีการบูรณะ  กระเบื้องปูพื้นเสียหายมากหลุดล่อน แตกหักเสียหาย ไม่สามารถน า
ของเดิมกลับมาใช้งานได้อีก บูรณะด้วยการผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบของเดิม  ติดต้ังทดแทน
กระเบื้องปูพื้นเดิม  มีรายละเอียดขั้นตอนด าเนินการบูรณะแสดงในภาคผนวก จ หัวข้อที่  จ.11 

การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
1) ท าให้อาคารกลับมามีความสมบูรณ์เหมือนในอดีต 
2) การทดแทนของด้ังเดิมด้วยวัสดุชนิดเดิมและลักษณะเดิมเป็นไปตามแนวทางการ

อนุรักษ์โบราณสถาน 
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ วัสดุที่ใช้เพื่อการบูรณะเป็นของใหม่ทั้งหมด 
ข้อเสนอแนะ 
ผิวหน้าของกระเบื้องซีเมนต์เป็นวัสดุที่ท าปฏิกิริยากับกรดได้ง่าย ดังนั้นการล้างท าความ

สะอาดผิวหน้าไม่ควรเลือกน้ ายาท่ีมีความเป็นกรดสูง   
  
5.2.5 วิเคราะห์แนวทางการเลือกวิธีบูรณะพ้ืนผิวกรุกระเบื้องและหินอ่อน 
สาเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหายกับพื้นผิวกรุกระเบื้องหรือหินอ่อนมีดังนี้ 
1) กระเบื้องพื้นผิวหรือหินอ่อนหลุดล่อนเกิดจากสาเหตุดังนี้ 

- ปูนกรุกระเบื้องเสื่อมสภาพเนื่องจากท าปฏิกิริยาทางเคมีกับเกลือที่ละลายมาจาก
น้ าใต้ดินมักจะเกิดกับพื้นที่ปูบนดิน 

- ก๊าซในอากาศที่มีฤทธิ์เป็นกรดเกิดการควบแน่นบนเนื้อปูนแล้วท าปฏิกิริยาทางเคมี
กับปูนท าให้เสื่อมสภพ 

- ปูนเสื่อมสภาพเนื่องจากน้ าฝนที่เป็นกรดกัดกร่อนปูนสอปูกระเบื้อง 
- มีแรงกระท าให้วัสดุร่วงหลุด 

2) การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่ท าให้หินอ่อนแตกร้าว 
3) การร้ือถอนและเก็บรักษาหินอ่อนหรือกระเบื้องไว้ไม่ดีท าให้สูญหาย 
4) ผิวหน้าหินอ่อนมัวหมองเนื่องจากถูกแสงแดดส่องกระทบ 
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5) ก๊าซที่มีฤทธิ์เป็นกรดควบแน่นละลายกับความชื้นที่หน้าแผ่นหินหรือผิวหน้ากระเบื้องจึง
เกิดการกัดกร่อน 

6) รอยขูดขีดและแตกร้าวเนื่องจากการใช้งาน    
7) สาเหตุอ่ืนๆ ที่มีโอกาสเกิดขึ้นได้เช่น ใช้ปูนที่ไม่มีคุณภาพปูหินอ่อนหรือกระเบื้อง  พื้นที่

ปูเสร็จใหม่ๆ ถูกเหยียบย่ ากระทบกระเทือนก่อนที่ปูนสอจะแข็งแรงเชื่อมยึดแน่น  ผิวหินหรือ
กระเบื้องเรียบมากท าให้ปูนเกาะไม่แน่น  วิธีการปูวัสดุพื้นผิวไม่เหมาะสมเช่น  ใช้ปูนไม่เต็มแผ่น
กระเบื้องจึงมีช่องว่างใต้แผ่นกระเบื้องเมื่อใช้งานนานไปจะหลุดล่อนได้ง่าย    พื้น โครงสร้างท่ีใช้ปู
วัสดุพื้นผิวบนดินเกิดการทรุดตัวท าให้กระเบื้องหรือหินอ่อนหลุดล่อน  โครงสร้างที่รองรับการปูหิน
อ่อนโก่งตัวมากจนท าให้หินหลุดล่อน 

 
แนวทางการเลือกวิธีบูรณะพื้นผิวกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน   ใช้แนวทางของกรม

ศิลปากรที่ได้ให้แนวปฏิบัติในการสงวนรักษาโบราณสถาน ตามพระราชบัญญัติโบราณสถาน 
โบราณวัตถุ และพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ พ.ศ. 2505  แก้ไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2535 โดยรักษาวัสดุ
ด้ังเดิมไว้ให้มากที่สุด  ใช้กระบวนการแทรกแซงโบราณสถานให้น้อยที่สุด และเมื่อเกิดความ
เสียหายจนไม่สามารถบูรณะได้ใหม่   ใช้วิธีบูรณปฏิสังขรณ์ส่วนที่ขาดหายไปให้สมบูรณ์  มี
แนวทางบูรณะงานพื้นผิวกรุกระเบื้องหรือหินอ่อนมดัีงนี้ 

1) กระเบื้องหรือหินอ่อนหลุดล่อนเสียหายเล็กน้อย  ด าเนินการซ่อมเฉพาะต าแหน่งที่เกิด
ความเสียหาย  แผ่นกระเบื้องหรือหินอ่อนหลุดล่อนวัสดุเดิมยังมีสภาพที่ดีน ามาติดต้ังใหม่ตาม
ต าแหน่งเดิม   กระเบื้องหรือหินอ่อนเดิมเสียหายมากหรือสูญหายใช้กระเบื้องใหม่ผลิตเลียนแบบ
กระเบื้องเดิม  หินอ่อนใหม่ทดแทนหินเดิมเลือกสีหิน ลวดลายหินและขนาดของหินตามลักษณะ
หินเดิม   โดยพิจารณาได้จากหินอ่อนที่อยู่ข้างเคียงแล้วน ามาติดต้ังซ่อมแซมเพื่อให้เกิดความ
สมบูรณ ์

2) ปูนที่ใช้กรุหินอ่อนเสื่อมสภาพ ผิวหน้าหินมัวหมองแต่สภาพโดยรวมแล้วหินยังมีสภาพ
ที่ดี น าหินไปขัดผิวหน้าใหม่ตัดแต่งขอบที่บิ่นเสียหายแล้วน าไปปูให้เต็มพื้นที่เป็นส่วนๆ แยก
ต าแหน่งปูติดต้ังหินเก่าและหินใหม่ที่ใช้ทดแทนส่วนที่ขาดหายไป  การน าหินเก่าไปขัดหน้าหินแล้ว
น าไปติดต้ังเพื่อรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้ 

3) วัสดุเสียหายทั้งหมด หรือสูญหายทั้งหมดใช้วัสดุใหม่ทดแทนของเดิม  โดยผลิต
กระเบื้องใหม่เลียนแบบกระเบื้องเดิมแล้วน าไปติดต้ังตามลวดลายพื้นเดิม  หรือใช้หินอ่อนใหม่
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เลือกสีหินและลวดลายหินที่มีลักษณะใกล้เคียงกับหินเดิม   แล้วน าไปติดต้ังทดแทนหินอ่อนเดิม
ตามลักษณะลวดลายเดิมที่เคยปรากฏ 

4) วัสดุสูญหายไปไม่ทราบว่าวัสดุชนิดเดิมคือสิ่งใด  สามารถเลือกใช้วัสดุชนิดใหม่ที่มี
ลักษณะที่กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมของโบราณสถานทั้งด้าน สี ลวดลาย คุณภาพ และขนาด
ของวัสดุ เช่น การเลือกใช้หินอ่อนมีลวดลายและสีหินใกล้เคียงกับหินอ่อนเดิมในบริเวณข้างเคียง  

 
5.2.6 สรุปงานบูรณะพื้นผิวกรุกระเบื้องและหินอ่อน 
ความเสียหายที่เกิดกับพื้นผิวกรุกระเบื้องและหินอ่อน มีหลายสาเหตุและมีระดับความ

รุนแรงหลายระดับ ความเสียหายที่เกิดขึ้นมีดังนี้ กระเบื้องหลุดล่อนเนื่องจากปูนเสื่อมสภาพ
เนื่องจากการท าปฏิกิริยาทางเคมีของปูนกับเกลือ ฝนกรด และการควบแน่นของก๊าซที่เป็นกรดท า
ให้ปูนกรุกระเบื้องหรือหินเสื่อมสภาพ   น้ าฝนที่เป็นกรดสามารถชะล้างละลายเนื้อปูนไหลออกมา
ภายนอกท าให้ปูนกรุวัสดุพื้นผิวสูญเสียแรงยึดเหนี่ยว  การใช้งานอาคารโดยทั่วไปมักจะถูกวัสดุ
กระแทกพื้นผิวท าให้วัสดุแตกและหลุดล่อน  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิท าให้หินแตกร้าวโดยเฉพาะ
หินที่มีขนาดใหญ่จะเกิดการแตกร้าวได้มากกว่าแผ่นเล็ก  หินที่ได้รื้อถอนออกไปแล้วเก็บรักษาหิน
ไม่ดีท าให้แตกหัก สูญหาย  แสงแดดที่ส่องกระทบแผ่นหินท าให้หินมัวหมองและท าให้สีกระเบื้อง
ซีดจาง พื้นผิวหินและกระเบื้องมีรอยขูดขีดเนื่องจากการใช้งาน หลุดล่อนเนื่องจากพื้นผิวที่ใช้กรุ
ด้วยปูนเรียบ  แรงยึดเกาะกับปูนจึงไม่ดี การโก่งตัวของโครงสร้างที่ใช้ติดต้ังพื้นผิวกระเบื้องหรือหิน
อ่อนมากท าให้หลุดล่อน ส่วนผสมปูนและวิธีการกรุพื้นผิวไม่เหมาะสมเช่น ผสมไม่เป็นเนื้อเดียวกัน 
ผสมทรายมากเกินไป  ผสมน้ ามากเกินไป  ใช้ปูนหมักที่เกิดปฏิกิริยาทางเคมีไม่สมบูรณ์จึงได้ปูนที่
มีคุณภาพไม่ดี   การบูรณะมุ่งเน้นที่จะรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้ให้มากที่สุดเมื่อวัสดุสูญหายไปไม่
สามารถน ามาใช้บูรณะได้   ด าเนินการโดยผลิตวัสดุใหม่เลียนแบบวัสดุเดิมแล้วติดต้ังใหม่  โดยมี
แนวทางการบูรณะที่ท าได้ดังนี้ 

1) กระเบื้องหรือหินอ่อนหลุดล่อนบางต าแหน่ง เสียหายเล็กน้อย  ซ่อมแซมเฉพาะ
ต าแหน่งที่เกิดความเสียหาย   โดยสกัดรื้อถอนกระเบื้องบริเวณข้างเคียงที่มักจะมีการเสื่อมสภาพ
ของปูนแต่ยังไม่หลุดร่วงออกมา   ระมัดระวังไม่ให้กระเบื้องเสียหายเพื่อใช้ติดต้ังใหม่ต าแหน่งเดิม   
กระเบื้องหรือหินอ่อนส่วนที่เสียหายใช้วัสดุใหม่ผลิตเลียนแบบของเดิมติดต้ัง  ใช้กระเบื้องหรือหิน
อ่อนท่ีมีสี ลวดลาย และคุณภาพวัสดุกลมกลืนกับวัสดุข้างเคียงโดยรอบ   จากนั้นด าเนินการกรุ
กระเบื้องหรือหินอ่อนตามรูปแบบลักษณะลวดลายเดิม   
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2) ปูนกรุหินอ่อนเสื่อมสภาพ  ผิวหน้าหินเสียหายมีรอยขูดขีด มัวหมอง  น าหินไปขัด
ผิวหน้าใหม่ที่โรงงานและตัดแต่งขอบที่บิ่นเสียหาย    แล้วจึงน าไปติดต้ังใหม่  โดยจัดเรียงหินตาม
ลวดลายและสีให้กลมกลืนกัน   หินอ่อนส่วนที่ขาดหายใช้หินใหม่ตามลักษณะเนื้อหินอ่อนเดิม  
ขนาดแผ่นหินเท่าเดิม   และลักษณะลวดลายหินที่ใกล้เคียงกับหินเดิมปูทดแทน   โดยแยกส่วนหิน
เก่าขัดหน้าหินใหม่และพื้นที่ปูหินใหม่  

3) วัสดุกรุพื้นผิวเสียหายทั้งหมด หรือสูญหาย ไม่สามารถใช้วัสดุที่เหลือเพียงเล็กน้อย
ติดต้ังได้    ท าการผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบของเดิมแล้วน าไปติดต้ังตามลวดลายเดิม   เลือกใช้
หินอ่อนที่มีสีหินและลวดลายหินทีค่ล้ายคลึงกับลักษณะของหินเดิม   น าไปติดต้ังทดแทนพื้นผิวกรุ
หินอ่อนต าแหน่งเดิม   ติดต้ังตามลักษณะลวดลายเดิม การบูรณะมักจะใช้วิทยาศาสตร์เพื่อการ
อนุรักษ์ด าเนินการด้วย เช่น  หินอ่อนทาด้วยน้ ายากันซึมป้องกันหินเป็นคราบมัวหมอง  เนื่องจาก
น้ าซึมเข้าไปในเนื้อหิน และทาน้ ายารักษาผิวหน้าหินป้องกันน้ าซึมเข้าไปในเนื้อหินเป็นคราบ
สกปรก 

4) วัสดุกรุพื้นผิวสูญหายไป   ไม่มีหลักฐานบ่งบอกว่าวัสดุเดิมคืออะไร    ผู้บูรณะสามารถ
เลือกใช้วัสดุใหม่ทดแทนวัสดุเดิม   โดยเลือกใช้วัสดุที่มีลักษณะที่กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมของ
โบราณสถานทั้งด้าน สี ลวดลาย คุณภาพ และขนาดของวัสดุ เช่น การเลือกใช้กระเบื้องที่กลมกลืน
กับรูปแบบสถาปัตยกรรมของอาคารทั้งด้านลวดลาย สี และขนาดวัสดุ   

การบูรณะพื้นผิวกรุกระเบื้องหรือหินอ่อนของอาคารโบราณสถาน  มีความแตกต่างจาก
การปรับปรุงอาคารสมัยใหม่คือ 

1) การรักษาวัสดุด้ังเดิมพื้นผิวกรุกระเบื้องหรือหินอ่อนเดิมไว้ให้มากที่สุด โดยใช้วิธีการ
ซ่อมตามล าดับความรุนแรงของความเสียหายที่เกิดขึ้น  รักษาสภาพเดิมของพื้นผิวให้มากที่สุด 
โดยเลือกซ่อมเฉพาะบริเวณที่เกิดความเสียหาย การบูรณะใช้วัสดุด้ังเดิมซ่อมแซม หินอ่อนเดิม
สามารถน าไปขัดผิวหน้าหินใหม่ให้สวยงามแล้วน ามาติดต้ังใหม่ได้   ซึ่งแตกต่างจากการปรับปรุง
อาคารสมัยใหม่ที่นิยมใช้วัสดุใหม่ทั้งหมดเนื่องจากดูใหม่สวยงามกว่าวัสดุเดิม 

2) การด าเนินงานรื้อถอนพื้นผิว ใช้ความระมัดระวังในการด าเนินงาน  ไม่ให้เกิดความ
เสียหายกับวัสดุกรุพื้นผิว ใช้เครื่องมือขนาดเล็กรื้อถอนระมัดระวังไม่ให้วัสดุกรุพื้นผิวแตกหัก   ซึ่ง
การร้ือถอนมีความแตกต่างจากการปรับปรุงอาคารสมัยใหม่  ที่มีการรื้อถอนแบบท าลายวัสดุกรุผิว
เดิมแล้วใช้วัสดุใหม่ติดต้ังทดแทน 
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3) เมื่อวัสดุเดิมสูญหายท าการผลิตวัสดุใหม่เลียนแบบของด้ังเดิม แต่ท าให้สามารถแยก
ออกได้ว่าวัสดุส่วนใดเป็นของเก่าหรือใหม่   ซึ่งมีความแตกต่างจากการปรับปรุงอาคารสมัยใหม่ที่
สามารถเลือกใช้วัสดุชนิดใหม่ได้ 

4) ลวดลายการปูกระเบื้องหรือหินอ่อนควรด าเนินการติดต้ังตามลักษณะเดิมของอาคาร
โบราณสถานเพื่อรักษารูปแบบด้ังเดิมเอาไว้ แต่การปรับปรุงอาคารสมัยใหม่มักจะออกแบบ
สถาปัตยกรรมใหม่ทั้งหมดจนไม่เหลือรูปแบบเดิมของอาคาร 

 
5.3 ผิวผนังกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน 

5.3.1 ซ่อมกระเบื้องหรือหินอ่อนเฉพาะต าแหน่งทีเ่กิดความเสียหาย  
พื้นกระเบื้องหรือหินอ่อนเสียหายเล็กน้อย เนื่องจากการใช้งานและการเสื่อมสภาพของวัสดุ 

ด าเนินการซ่อมเปลี่ยนเฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย  พบความเสียหายและด าเนินการบูรณะใน
โครงการบูรณะวิหารหลวงวัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมารามราชวรวิหาร   และโครงการบูรณะ
มณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร 

ความเสียหายที่ปรากฏ  พบความเสียหายของผิวพื้น หินอ่อนหรือกระเบื้องเซรามิค 
กระเบื้องซีเมนต์  แตก หลุดล่อน ผิวหน้าสึกกร่อน  เสียหายบางต าแหน่งเล็กน้อยพื้นที่ส่วนอ่ืนๆ 
ยังคงมีสภาพที่ด ี
 

 
ภาพที่ 5.41 การแสดงหินอ่อนประดับเสา
หลุดเสียหายเนื่องจากปูนสอเชื่อมยึด
เสื่อมสภาพ 
 

 
ภาพที่ 5.42 การแสดงผิวกระเบื้องเซรามิค 
ผิวหน้าสึกกร่อนเสียหาย 
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ภาพที่ 5.43 การแสดงหินอ่อนประดับโคน
เสาหลุดร่วงเสียหาย 
 
 

 
ภาพที่ 5.44 การแสดงหินอ่อนผนังหลุดร่วง
เนื่องจากปูนสอเสื่อมสภาพ 

ภาพที่ 5.45  การแสดงกระเบื้องประดับผนัง
แตกเสียหายเฉพาะบางแผ่น 
 
 
 
 
 
 

 
การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย  ความเสียหายที่พบมีหลายลักษณะและมี

สาเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหายดังนี้ 
1) หินอ่อนหรือกระเบื้องหลุดออกจากต าแหน่งที่เคยติดต้ัง เนื่องจากปูนที่ใช้เชื่อมยึด

เสื่อมสภาพผุกร่อนจากการท าปฏิกิริยาทางเคมีของเกลือ 
2) หินอ่อนหรือกระเบื้องหลุดออกจากต าแหน่งที่เคยติดต้ัง เนื่องจากมีวัสดุกระแทกท าให้

หลุดร่วงและการท าลายโดยมนุษย์  
3) หินอ่อนหรือกระเบื้องหลุดแตกหัก เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ  ท าให้วัสดุ

แตกร้าวเสียหาย 
4) ผิวหน้าหินอ่อนหรือกระเบื้องสึกกร่อนเนื่องจากฝนกรด  
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วิธีการบูรณะ กระเบื้องและหินอ่อนเสียหายเล็กน้อย เนื่องจากการใช้งานและการ
เสื่อมสภาพของวัสดุ ด าเนินการซ่อมเปลี่ยนเฉพาะต าแหน่งที่เกิดความเสียหาย มีรายละเอียด
ขั้นตอนการบูรณะแสดงในภาคผนวก จ หัวข้อที่  จ.12 
  การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 

1) ท าให้พื้นผิวกลับมามีความสมบูรณ์เหมือนเดิมและสามารถรักษาวัสดุด้ังเดิม
ที่ไม่เสียหายเอาไว้ได้ 

2) ใช้ต้นทุนการด าเนินงานเพียงเล็กน้อย 
3) ใช้ระยะเวลาด าเนินงานไม่นาน 
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ 
1) การใช้กระเบื้องใหม่บูรณะมีความแตกต่างกับกระเบื้องเดิมชัดเจน วัสดุใหม่มีความ

สวยงามโดดเด่นจนข่มวัสดุที่เป็นของเดิม 
2) การเสื่อมสภาพของปูนปูกระเบื้องหรือหินอ่อนบางส่วนไม่สามารถตรวจสอบได้ 

กระเบื้องหรือหินอ่อนจะล่อนหลุดออกมา  ภายหลังจากการซ่อมบูรณะส่วนแรกในระยะเวลาไม่
นาน 

ข้อเสนอแนะ 
การผลิตกระเบื้องใหม่ควรเลือกใช้เฉดสีที่กลมกลืนกับกระเบื้องเดิม   ไม่เด่นจนข่มวัสดุ

ด้ังเดิม ควรจะรักษาความเป็นของแท้ดั้งเดิมเอาไว้ 
 
5.3.2 ผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบของเดิมแล้วติดตั้งใหม่  

ผิวผนังกระเบื้องประดับตกแต่งผนังหลุดร่วง  กระเบื้องเซรามิคประดับผนังมัวหมอง บูรณะ
ด้วยการผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบของเดิมแล้วติดต้ังใหม่  พบความเสียหายและด าเนินการ
บูรณะในโครงการบูรณะมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร 
  ความเสียหายที่ปรากฏ  พบความเสียหายในโครงการบูรณะมณฑปพระพุทธบาท
จ าลอง วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร  ผนังอาคารที่ประดับด้วยถ้วยชามกระเบื้องเคลือบมัวหมอง
และบางส่วนหลุดร่วงเสียหาย 
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ภาพที่ 5.46 การแสดงมณฑปพระพุทธบาท
จ าลอง วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร  
 
 

 
ภาพที่ 5.47  การแสดงผนังอาคารประดับ
ด้วยเศษถ้วยชามกระเบื้องเคลือบ มีสภาพ
หลุดร่วงและมัวหมอง 

 
ภาพที่ 5.48 การแสดงผนังประดับด้วยเศษ
ถ้วยชามกระเบื้องเคลือบหลุดร่วงและมัว
หมอง 
 

 
ภาพที่ 5.49  การแสดงผนังประดับด้วยเศษ
ถ้วยชามกระเบื้องเคลือบ มีสภาพหลุดร่วง
และมัวหมอง 

 
การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย ความเสียหายที่พบมีหลายลักษณะและมี

สาเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหายดังนี้ 
1) กระเบื้องประดับผนังหลุดออกจากผนัง  เนื่องจากปูนต าที่ใช้ยึดติดระหว่างกระเบื้องกับ

ผนังปูนฉาบเสื่อมสภาพ  น้ าฝนที่มีฤทธิ์เป็นกรดเนื่องจากก๊าซในอากาศเช่น ซัลเฟอร์ไดออกไซด์  
ไฮโดรเจนซัลไฟด์  ไนโตรเจนออกไซด์ คาร์บอนไดออกไซด์ ละลายในน้ าฝน  (ปิติวัฒน์ วัฒนชัย, 
2552) ท าการละลายชะล้างเอาสารยึดเหนี่ยวภายในเนื้อปูนออกไปและท าปฏิกิริยาทางเคมีกับปูน
ท าให้ปูนเสื่อมสภาพ   นอกจากน้ีน้ าฝนที่มีฤทธิ์เป็นกรดกัดกร่อนท าให้ผิวกระเบื้องมัวหมอง 
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2) ผิวกระเบื้องมัวหมองเนื่องจากถูกแสดงแดดส่องท าให้สีซีด และแตกร้าวเนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ    

วิธีการบูรณะ กระเบื้องตกแต่งผนังหลุดร่วง  กระเบื้องเซรามิคประดับผนังมัวหมอง 
บูรณะด้วยการผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบของเดิมแล้วติดต้ังใหม่   มีรายละเอียดขั้นตอนการ
บูรณะแสดงในภาคผนวก จ หัวข้อที่  จ.13 

การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
1) อาคารมีความสมบูรณ์สวยงามเหมือนในอดีต 
2) การฉาบซ่อมอาคารใหม่ท าให้น้ าฝนซึมเข้าในตัวอาคารน้อยลง   เนื่องจากปูนที่ใช้ฉาบ

หลังคามีสภาพที่ทึบแน่นมากกว่าปูนเดิมที่เสื่อมสภาพ 
3) การใช้วัสดุชนิดเดิมบูรณะทดแทนของด้ังเดิมเป็นไปตามแนวทางการอนุรักษ์

โบราณสถาน 
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ การบูรณะท าให้สูญเสียวัสดุด้ังเดิม 
 
5.3.3 วิเคราะห์งานบูรณะผิวผนังกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน 
สาเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหายกับผิวผนังกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน   มีสาเหตุหลาย

ประการมีรายละเอียดดังน้ี 
1) กระเบื้องหรือหินอ่อนหลุดล่อนเกิดจากสาเหตุดังนี้   ปูนสอกรุกระเบื้องเสื่อมสภาพ

เนื่องจากท าปฏิกิริยาทางเคมีกับเกลือท่ีละลายน้ าแล้วถูกดึงขึ้นสู่บนผนังด้านบน  ก๊าซในอากาศที่
มีฤทธิ์เป็นกรดเกิดการควบแน่นในเนื้อปูนแล้วท าปฏิกิริยาทางเคมีกับปูนท าให้ปูนเสื่อมสภาพ ปูน
เสื่อมสภาพเนื่องจากน้ าฝนที่เป็นกรดกัดกร่อนปูนสอกรุกระเบื้องหรือหินอ่อนน้ าฝนที่ไหลเข้าไป
ด้านในจะชะล้างเอาสารยึดเหนี่ยวในเนื้อปูนละลายออกมาท าให้มวลรวมของปูนกรุพื้นผิวขาดสาร
เชื่อมยึดเหนี่ยว  มีแรงกระท าให้วัสดุหลุดร่วงออกจากต าแหน่ง  ก๊าซที่มีฤทธิ์เป็นกรดควบแน่น
ละลายกับความชื้นที่หน้าแผ่นหินหรือผิวหน้ากระเบื้องจึงเกิดการกัดกร่อนที่ผิววัสดุ 

2) ผิวหน้าหินอ่อนมัวหมองเนื่องจากถูกแสงแดดส่องกระทบและมลภาวะทางอากาศท า
ปฏิกิริยากับผิวหน้าหิน   ผิวกระเบื้องซีดและแตกลายงานเนื่องจากถูกแสงแดดส่องกระทบเป็น
ระยะเวลานาน 

3) มีรอยขูดขีดและแตกร้าวเนื่องจากการใช้งาน   หรือแตกหักเมื่อได้รับแรงกระแทก บาง
สวนเสียหายเนื่องจากโครงสร้างเดิมที่กรุประดับไว้ผุเสียหาย เช่นไม้ที่ฝังไว้ภายในผุเสียหาย 
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4) ใช้ปูนที่มีคุณภาพต่ ากรุหินอ่อนหรือกระเบื้อง  ผิวหินหรือกระเบื้องเรียบมากท าให้ปูน
เกาะไม่แน่น  วิธีการปูไม่เหมาะสมเช่น ใช้ปูนไม่เต็มแผ่นกระเบื้องจึงมีช่องว่างใต้แผ่นกระเบื้องเมื่อ
ใช้งานนานไปจะหลุดล่อนได้ง่าย     

 
แนวทางการบูรณะผิวผนังกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน โดยพยายามรักษาวัสดุด้ังเดิมไว้

ให้มาก ใช้กระบวนการแทรกแซงโบราณสถานให้น้อยที่สุด และเมื่อเกิดความเสียหายจนไม่
สามารถบูรณะได้ใหม่   ใช้วิธีบูรณปฏิสังขรณ์ส่วนที่ขาดหายไปให้สมบูรณ์  ใช้แนวทางบูรณะงาน
ผิวผนังกรุกระเบื้องหรือหินอ่อนตามหลักแนวปฏิบัติในการสงวนรักษาโบราณสถาน ตาม
พระราชบัญญัติโบราณสถาน โบราณวัตถุ และพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ พ.ศ. 2505  แก้ไข
เพิ่มเติม พ.ศ. 2535 โดยกรมศิลปากร  มีแนวทางการบูรณะดังน้ี 

1) กระเบื้องหรือหินอ่อนกรุผนังหลุดล่อนเสียหายเล็กน้อย  ด าเนินการซ่อมเฉพาะต าแหน่ง
ที่เกิดความเสียหาย  แผ่นกระเบื้องหรือหินอ่อนหลุดล่อนแต่มีสภาพที่ดีน ากลับมาติดต้ังใหม่
ต าแหน่งเดิม   กระเบื้องหรือหินอ่อนเดิมเสียหายมากหรือสูญหาย  ใช้กระเบื้องใหม่ผลิตเลียนแบบ
กระเบื้องเดิมติดต้ังทดแทน     เลือกหินอ่อนโดยใช้สีหินลวดลายหินและขนาดของหินตามลักษณะ
หินเดิม   โดยพิจารณาได้จากหินอ่อนที่อยู่ข้างเคียงบริเวณที่เกิดความเสียหาย น ามาติดต้ังใหม่ให้
สมบูรณ ์

2) เมื่อวัสดุเสียหายทั้งหมด หรือสูญหายทั้งหมดใช้วัสดุใหม่ทดแทนของเดิม โดยผลิต
กระเบื้องกรุผนังใหม่เลียนแบบกระเบื้องเดิมแล้วน าไปติดต้ังตามลักษณะเดิม  หินอ่อนกรุผนังควร
เลือกสีหินและลวดลายหินที่มีลักษณะใกล้เคียงกับหินเดิม   แล้วน าไปติดต้ังใหม่ตามลักษณะการ
เรียงแผ่นหินแบบเดิม 

3) เมื่อวัสดุสูญหายไปไม่ทราบว่าวัสดุชนิดเดิมคือสิ่งใด  สามารถเลือกใช้วัสดุชนิดใหม่ที่มี
ลักษณะที่กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมของโบราณสถานทั้งด้าน สี ลวดลาย และขนาดของวัสดุ   

 
5.3.4 สรุปงานบูรณะผิวผนังกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน  
งานบูรณะผิวผนังกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน เกิดความเสียหายได้หลายลักษณะและมี

สาเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหายดังนี้ กระเบื้องหรือหินอ่อนหลุดล่อนเนื่องจากปูนกรุเสื่อมสภาพ  
จากการท าปฏิกิริยาทางเคมีของเกลือในดิน  การท าปฏิกิริยาทางเคมีของฝนกรด  การควบแน่น
ของก๊าซในอากาศที่เป็นกรดแล้วท าปฏิกิริยาทางเคมี   ผิวหน้าหินมัวหมองเนื่องจากแสงแดดและ
ก๊าซที่มีฤทธิ์เป็นกรดควบแน่นที่ผิวหน้าวัสดุ   กระเบื้องประดับผนังแตกร้าวลายงาเนื่องจากการหด
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ตัวและขยายตัวจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ กระเบื้องประดับผนังสีซีด มัวหมองเนื่องจาก
แสงแดด ฝนกรดและก๊าซที่เป็นกรด  มีรอยขูดขีดที่ผิวหินและกระเบื้องเนื่องจากการใช้งาน 
กระเบื้องหรือหินอ่อนแตกหักเนื่องจากถูกแรงกระแทก  โครงสร้างเดิมที่ใช้ประดับตกแต่งมีการโก่ง
ตัวหรือเสียหายท าให้วัสดุกรุผิวหลุดร่วงแตกหักและสูญหาย   ความเสียหายมีความรุนแรงหลาย
ระดับต้ังแต่หลุดร่วงยังมีวัสดุครบ วัสดุหายไปบางส่วน  จนกระทั้งวัสดุสูญหายทั้งหมด  การบูรณะ
มุ่งเน้นที่รักษาวัสดุด้ังเดิมไว้ให้มากที่สุด แทรกแซงโบราณสถานให้น้อยที่สุด โดยมีแนวทางการ
บูรณะวัสดุกรุพื้นผิวดังนี้ 

1) กระเบื้องหรือหินอ่อนกรุผนังหลุดล่อนบางต าแหน่งมีความเสียหายเล็กน้อย บูรณะซ่อม
เฉพาะต าแหน่งที่เกิดความเสียหาย โดยการรื้อถอนผิววัสดุกรุผนังบางส่วนที่มีสภาพไม่ยึดแน่น
ออกโดยระมัดระวังไม่ให้แตกเสียหายเพื่อน ามาใช้กรุติดต้ังใหม่ต าแหน่งเดิม   แล้วซ่อมแซมปูน
ภายในที่เสื่อมสภาพโดยการสกัดทิ้งแล้วใช้ปูนส่วนผสมปูนหมักฉาบซ่อมแซมภายในก่อนกรุวัสดุ
พื้นผิว  ใช้แผ่นกระเบื้องหรือหินอ่อนที่รื้อถอนออกไป  และส่วนที่หลุดล่อนยังมีวัสดุหลงเหลือมี
สภาพที่ดีน ากลับมาติดต้ังใหม่ในต าแหน่งเดิม   กระเบื้องหรือหินอ่อนเดิมแตกเสียหายหรือสูญ
หายไปใช้กระเบื้องใหม่ผลิตเลียนแบบกระเบื้องเดิมติดต้ังทดแทน     หินอ่อนที่สูญหายไปเลือกหิน
อ่อนที่มีสี  ลวดลายหินและขนาดตามลักษณะเดิมติดต้ังทดแทนให้สมบูรณ์   นอกจากการบูรณะ
แล้วการใช้วิทยาศาสตร์เพื่อการอนุรักษ์จะช่วยรักษาวัสดุให้มีอายุการใช้งานนานมากขึ้น เช่น การ
เคลือบผิวหน้าหินด้วยเคมีภัณฑ์รักษาผิวหน้าหินอ่อน  การเคลือบผิวกระเบื้องด้วยแวคซ์เคลือบผิว
กระเบื้อง เป็นต้น 

2) หินอ่อนหรือกระเบื้องเสียหายทั้งหมด สูญหายไปจากอาคารโบราณสถานเป็นส่วนใหญ่ 
ไม่สามารถใช้วัสดุที่มีจ านวนเล็กน้อยบูรณะได้   ด าเนินการบูรณะโดยใช้กระเบื้องและหินอ่อนที่
หลงเหลือ เป็นตัวอย่างผลิตขึ้นมาใหม่เลียนแบบวัสดุเดิม ทั้งด้านขนาด สี ลวดลายหิน และ
คุณภาพวัสดุ   น าไปติดต้ังใหม่ตามรูปแบบลวดลายเดิม  การบูรณะสามารถใช้วิทยาศาสตร์เพื่อ
การอนุรักษ์ร่วมด้วยจะสามารถรักษาวัสดุให้มีความงดงามและคงทนมากยึ่งขึ้นเช่น การใช้น้ ายา
กันซึมทาแผ่นหินอ่อนเพื่อป้องกันความชื้นซึมเข้าในเนื้อหิน  ซึ่งจะท าให้หินเปลี่ยนสีเป็นคราบ มัว
หมอง  

3) วัสดุกรุพื้นผิวสูญหายไป   ไม่ปรากฏหลักฐานของเดิมว่าเป็นอะไร  ควรเลือกใช้วัสดุที่มี
ลักษณะที่กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมของโบราณสถานทั้งด้าน สี ลวดลาย และขนาดของวัสดุ 
ติดต้ังทดแทนเพื่อให้อาคารโบราณสถานมีความสวยงาม เหมาะสมกับการใช้งาน วัสดุกรุพื้นผิว
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สามารถป้องกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับโครงสร้างด้านในได้เช่น กระเบื้องเซรามิกกรุผิวผนัง
สามารถลดการกัดกร่อนเนื่องจากฝนกรดและการชะล้างผนังก่ออิฐถือปูนได้ 

การบูรณะผิวผนังกรุกระเบื้องหรือหินอ่อนของอาคารโบราณสถาน  มีความแตกต่างจาก
การปรับปรุงอาคารสมัยใหม่เช่นเดียวกับงานผิวพื้นกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน  ซึ่งการบูรณะอาคาร
โบราณสถานพยายามรักษาวัสดุด้ังเดิมไว้ให้มากที่สุด  ใช้ฝีมือช่างตามแบบด้ังเดิม  ใช้วิธีการ
บูรณะตามล าดับความรุนแรงของความเสียหายที่เกิดขึ้น โดยแทรกแซงโบราณสถานให้น้อยที่สุด  
ซึ่งมีความแตกต่างจากการปรับปรุงอาคารสมัยใหม่ที่สามารถดัดแปลงรูปแบบใหม่ได้ สามารถ
เลือกใช้วัสดุชนิดใหม่ได้ตามความต้องการ 

 
 
 



บทที่ 6 
การบูรณะโครงหลังคา วัสดุมุงหลังคา และฝ้าเพดานไม ้

 
จากการส ารวจและศึกษาความเสียหายของโครงสร้างหลังคาพบความเสียหายและวิธีการ

ซ่อมบูรณะได้หลายวิธี  มีรายละเอียดความเสียหายและวิธีการซ่อมบูรณะตามล าดับเรื่อง  ดังนี้ 
6.1 การบูรณะโครงหลังคาและวัสดุมุงหลังคา   

6.1.1 เสริมความแข็งแรงเพิ่มเติมให้กับโครงสร้างหลังคาไม้เดิม   
6.1.2 การบูรณะไม้ที่เสียหาย ติดต้ังระบบกันซึม เปลี่ยนกระเบื้องหลังคา      
6.1.3 ใช้เหล็กรูปพรรณทดแทนไม้ต าแหน่งที่เสียหาย  เปลี่ยนกระเบื้องหลังคา  
6.1.4 ใช้โครงเหล็กรูปพรรณทดแทนโครงสร้างเดิมทั้งหมด เปลี่ยนกระเบื้องหลังคา 

6.2  การบูรณะฝ้าเพดานไม้  
6.2.1 ขัดผิวไม้ใหม่และซ่อมแซมเล็กน้อย  
6.2.2 เปลี่ยนไม้ใหม่ต าแหน่งที่เกิดความเสียหาย  
6.2.3 ใช้ไม้ฝ้าเพดานใหม่ทั้งหมดก่อสร้างตามลักษณะเดิม   
6.2.4 ใช้วัสดุชนิดใหม่ทดแทนฝ้าไม้เดิม 

ได้ท าการศึกษาข้อมูลจากหน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถานดังนี้ 
 
หน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถานที่ท าการศึกษาจากภาคสนาม 
- โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2551 

– เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ.2554 
- โครงการบูรณะศาลาการเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ กลางปี พ.ศ. 

2553 –  สิงหาคม พ.ศ. 2555 (ก าลังด าเนินการ ยังไม่แล้วเสร็จ) 
- โครงการบูรณะวิหารหลวงวัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมารามราชวรวิหาร ช่วงเวลาการบูรณะ 

เดอืน พฤษภาคม พ.ศ. 2553 – เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 (ก าลังด าเนินการ ยังไม่แล้วเสร็จ) 
- โครงการบูรณะพระระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 รัชกาลและพระวิหารขาววัดพระเชตุพนวิมลมังคลา

รามราชวรมหาวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ ต้นปี พ.ศ. 2553 – กลางปี พ.ศ. 2554 
- โครงการบูรณะพระวิหารพระพุทธไสยาสน์วัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราชวรมหาวิหาร  

ช่วงเวลาการบูรณะ ต้นปี พ.ศ. 2554 – กลางปี พ.ศ. 2555 
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- โครงการบูรณะพระวิหารน้อย วัดมหาธาตุยุวราชรังสฤษฎิ์ราชวรมหาวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ 
ต้นปี พ.ศ. 2552 – กลางปี พ.ศ. 2553  

- โครงการบูรณะอุโบสถพระวิหารและการเปรียญวัดราชนัดดารามวรวิหาร ช่วงเวลาการบูรณะ 
เดือน พฤศจิกายน พ.ศ.2552 – กลางปี พ.ศ. 2554 

- โครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ ปลายปี พ.ศ.2551 
– ปลายปี พ.ศ. 2553 

- โครงการบูรณะตึกแถวหน้าพระลาน  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2553 –เดือน 
กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2554 

- โครงการบูรณะพระระเบียงวัดพระศรีรัตนศาสดาราม ช่วงเวลาการบูรณะ ต้นปี พ.ศ. 2555 – 
เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2555 (ก าลังด าเนินการ ยังไม่แล้วเสร็จ) 

- โครงการบูรณะพระระเบียงวัดพระศรีรัตนศาสดารามซ่อมจิตรกรรมฝาผนังและฝ้าเพดาน 
ช่วงเวลาการบูรณะ ปลายปี พ.ศ. 2553 – เดือน สิงหาคม พ.ศ 2555 (ก าลังด าเนินการ ยัง
ไม่แล้วเสร็จ) 

 
หน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถานที่ท าการศึกษาจากเอกสาร 
- โครงการบูรณะต าหนักวังเทวะเวสม์  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน มกราคม พ.ศ. 2543 – ปลายปี 

พ.ศ 2547( รายงานการส ารวจและบูรณะ) 
- โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง วัดบวรนิเวศวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน มิถุนายน 

พ.ศ. 2551 – เดือน พฤษภาคม พ.ศ 2552 
- โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศวิหาร   ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน กันยายน 

พ.ศ. 2551 – เดือน สิงหาคม พ.ศ 2552 
- โครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม)  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน กรกฏาคม 

พ.ศ. 2548 – เดือน มิถุนายน พ.ศ 2549 
 

6.1 บูรณะโครงหลังคาและวัสดุมุงหลังคา  
 
6.1.1 เสริมความแข็งแรงให้กับโครงสร้างหลังคาไม้เดิม 

เสริมความแข็งแรงเพิ่มเติมให้กับโครงสร้างหลังคาไม้เดิมด้วยเหล็กรูปพรรณ  โครงหลังคา
อาคารไม่เกิดความเสียหาย แต่มีการเสริมความแข็งแรงให้กับโครงสร้างไม้ เพื่อรับน้ าหนักของ
เครื่องปรับอากาศที่ได้ออกแบบแขวนกับโครงหลังคา เพื่อติดต้ังโครมไฟน้ าหนักมากกว่า 800 
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กิโลกรัมแขวนกับโครงหลังคา และติดต้ังกระเบื้องดินเผารอยต่อกระเบื้องคลอบปูนปั้นมีน้ าหนัก
มาก  หน่วยงานบูรณะได้เสริมโครงสร้างเพื่อให้โครงหลังคาสามารถรับน้ าหนักได้เพิ่มมากขึ้น 
ด าเนินการบูรณะในโครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์ 

วิธีการบูรณะ มีรายละเอียดการซ่อมบูรณะแสดงในภาคผนวก ฉ หัวข้อที่ ฉ.1 
การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
 1) เป็นวิธีการบูรณะแบบเสริมสร้างความแข็งแรงให้กับโครงสร้างเดิม จึงสามารถรักษา

วัสดุด้ังเดิมไว้ได้มาก  รักษารูปแบบโครงสร้างตามเทคนิคด้ังเดิมไว้ได้ 
2) สามารถรับน้ าหนักวัสดุอุปกรณ์เพิ่มมากขึ้น  
3) ใช้ต้นทุนการบูรณะไม่สูงมาก  
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ 
1) การบูรณะด้วยวิธีนี้เป็นการใช้วัสดุที่แตกต่างจากวัสดุเดิม   ผู้ด าเนินการบูรณะควรจะ

พิจารณาด าเนินการในต าแหน่งที่ปิดซ่อนไว้ภายในฝ้าเพดาน 
2) การบูรณะท าให้โครงสร้างไม้เดิมเสียหายบางส่วน  ต าแหน่งที่เจาะเสริมเหล็กรูปพรรณ 
 
6.1.2 บูรณะไม้ที่เสียหาย ติดตั้งระบบกันซึม เปลี่ยนกระเบื้องหลังคา 

ความเสียหายที่พบ  โครงสร้างไม้เดิมเสียหายบางส่วน ด าเนินการเปลี่ยนไม้ใหม่เฉพาะ
ส่วนที่เสียหาย  ซ่อมบูรณะไม้ต าแหน่งที่เสียหาย  ซ่อมแซมหน้าบันไม้แกะสลัก  ซ่อมแซมระบบกัน
ซึมหรือติดต้ังระบบกันซึมเพิ่ม มีการเปลี่ยนกระเบื้องหลังคาผลิตตามแบบเดิม พบว่าด าเนินการ
ซ่อมบูรณะด้วยวิธนีี้หลายหน่วยงาน     

1) วัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมารามราชวรวิหาร    กระเบื้องมุงหลังคาหลุดร่วง  
หลังคามีน้ ารั่วซึม แประแนงไม้มุงหลังคาผุ ปลายคานอะเสที่สัมผัสกับน้ าฝนโดยตรงผุ ช่อฟ้า 
ใบระกา หางหงส์ผุเสียหายเล็กน้อย  ซ่อมบูรณะโครงสร้างไม้และรื้อถอนกระเบื้องเดิมน าไปล้าง
แล้วติดต้ังใหม่  กระเบื้องส่วนที่ขาดหายไปทดแทนด้วยกระเบื้องใหม่ผลิตเลียนแบบของเดิม 

2) โครงการบูรณะพระระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 รัชกาลและพระวิหารขาววัดพระเช
ตุพนวิมลมังคลาราม ราชวรมหาวิหาร กระเบื้องมุงหลังคาหลุดร่วง  หลังคามีน้ ารั่วซึม แป
ระแนงไม้มุงหลังคาผุ ปลายคานอะเสที่สัมผัสกับน้ าฝนโดยตรงผุ ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ผุ เปื่อย
เสียหายบางส่วน  หน้าบันไม้ผุเสียหายบางส่วน  ซ่อมบูรณะโครงสร้างไม้และเปลี่ยนกระเบื้องมุง
หลังคาใหม่ 

3) โครงการบูรณะวัดมหรรณพารามวรวิหาร กระเบื้องมุงหลังคาหลุดร่วง  หลังคามีน้ า
รั่วซึม ไม่ได้ติดต้ังแผ่นกันซึม แประแนง  ไม้โครงหลังคาผุ ปลายคานอะเสที่สัมผัสกับน้ าฝนโดยตรง
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ผุ ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ผุเปื่อยเสียหายมาก มีปลวกกัดกินโครงสร้างไม้หลังคาบางส่วน ซ่อม
บูรณะโครงสร้างไม้และเปลี่ยนกระเบื้องมุงหลังคาใหม่ 

4) โครงการบูรณะวัดมหาธาตุยุวราชรังสฤษฎิ์ราชวรมหาวิหาร กระเบื้องมุงหลังคา
หลุดร่วง  หลังคามีน้ ารั่วซึม แประแนงไม้มุงหลังคาผุ ปลายคานอะเสที่สัมผัสกับน้ าฝนโดยตรงผุ 
ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ผุเปื่อยเสียหายบางส่วน  ซ่อมบูรณะโครงสร้างไม้และเปลี่ยนกระเบื้องมุง
หลังคาใหม่ 

 5) โครงการบูรณะพระวิหารพระพุทธไสยาสน์วัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราช
วรมหาวิหาร กระเบื้องมุงหลังคาหลุดร่วง  หลังคามีน้ ารั่วซึม แประแนงไม้มุงหลังคาผุ ปลาย
คานอะเสที่สัมผัสกับน้ าฝนโดยตรงผุ ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ผุเสียหายเล็กน้อย ซ่อมบูรณะ
โครงสร้างไม้และเปลี่ยนกระเบื้องมุงหลังคาใหม่ 

6) โครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร  กระเบื้องมุงหลังคาหลุด
ร่วง  หลังคามีน้ ารั่วซึม แปไม้มุงหลังคาผุ ปลายคานอะเสที่สัมผัสกับน้ าฝนโดยตรงผุ ช่อฟ้า 
ใบระกา หางหงส์ผุเปื่อยเสียหาย  ซ่อมบูรณะโครงสร้างไม้และเปลี่ยนกระเบื้องมุงหลังคาใหม่ 

7) โครงการอื่นๆ  โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์  โครงการบูรณะ
อุโบสถพระวิหารและการเปรียญวัดราชนัดดารามวรวิหาร  โครงการบูรณะตึกแถวหน้าพระลาน  
โครงการบูรณะต าหนักวังเทวะเวสม์  โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศวิหาร  และ
โครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) 
 

 
ภาพที่ 6.1  การแสดงลักษณะกระเบื้องมุง
หลังคาหลุดร่วง วัดราชประดิษฐ์สถิตมหา
สีมารามราชวรวิหาร    

 
ภาพที่ 6.2 การแสดงหลังคาเดิมไม่ได้ติดต้ัง
แผ่นกันซึมน้ าฝนจึงรั่วเข้าภายในอาคารได้
ง่าย  
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ภาพที่ 6.3 การแสดงไม้เกาะสลักประดับ
หน้าบันผุมาก ไม่สามารถบูรณะใช้งานได้อีก  
 

 
ภาพที่ 6.4 การแสดงไม้ใบระกาผุและไม้หน้า
บันผุเสียหาย โครงการบูรณะวัดมหรรณพา
รามวรวิหาร 
 

 
ภาพที่ 6.5 การแสดงไม้แประแนงกระเบื้อง
มุงหลังคาผุ ได้รื้อถอนแล้วใช้ไม้ใหม่ติดต้ัง
ทดแทน 

 
ภาพที่ 6.6 การแสดงโครงหลังคาไม่ได้ติดต้ัง
แผ่นกันซึม มีปลวกกัดกินเสียหายบางส่วน  
 

 
ภาพที่ 6.7 การแสดงช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ 
ผุเสียหายทั้งหมด  
 
 

 
ภาพที่ 6.8 การแสดงใบระกา หางหงส์ ผุ
เสียหายทั้งหมด  
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ภาพที่ 6.9 การแสดงช่อฟ้า ผุเสียหาย
ทั้งหมด  
 

 
ภาพที่ 6.10 การแสดงคาน อะเส จันทัน แป 
ผุเสียหายเนื่องจากความชื้น  

วิเคราะห์ความเสียหาย  ความเสียหายเกือบทั้งหมดมีสาเหตุเกิดจากความชื้นของน้ าฝน 
มีความเสียหายมากที่ต าแหน่งไม้สัมผัสกับน้ าฝนโดยตรง เช่น ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ หน้าบันไม้  
เชิงชาย  ปลายไม้จันทัน  ความเสียหายที่เกิดขึ้นมีความรุนแรงตามระยะของการใช้งานอาคาร 
และอีกสาเหตุที่ท าให้โครงสร้างได้รับความเสียหายคือปลวกกัดกินไม้ซึ่งพบได้โดยทั่วไปของโครง
หลังคาไม้    

วิธีการบูรณะ มีรายละเอียดการซ่อมบูรณะแสดงในภาคผนวก ฉ หัวข้อที่ ฉ.2 
การวิเคราะห์ข้อดีการบูรณะ 
 1) เป็นวิธีการบูรณะที่สามารถรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้ได้บางส่วนและลักษณะโครงสร้าง

ไม้ยังมีลักษณะตามแบบด้ังเดิม 
2) การใช้ไม้ทดแทนวัสดุไม้เดิมเป็นไปตามแนวทางการอนุรักษ์ ใช้วัสดุชนิดเดิมทดแทน

ของดั้งเดิม 
3) การติดต้ังแผ่นกันซึมเพิ่มหรือใช้แผ่นสังกะสีรองใต้กระเบื้องหลังคาสามารถป้องกันน้ า

รั่วจากกระเบื้องมุงหลังได้ดีท าให้โครงสร้าง จันทัน คานอะเส ฝ้าเพดานมีอายุการใช้งานได้นาน
มากขึ้น 

การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ 
1) ทุกอาคารยกเว้นพระอุโบสถวัดราชประดิษฐ์สิถิตมหาสีมาราม เปลี่ยนวัสดุแผ่นหลังคา

ใหม่ทั้งหมดด้วยเหตุผลด้านความสง่างามของโบราณสถานท าให้วัสดุยุคก่อนที่ได้เคยซ่อมบูรณะ
สูญหายไป  

2) ไม้เชิงชาย คานอะเส ปลายจันทัน ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ สัมผัสกับน้ าฝนโดยตรง จะ
ผุเสียหายได้เช่นเดิม ซึ่งสามารถชะลอความเสียหายได้ การทาเคมีภัณฑ์ป้องกันความชื้นจะชะลอ
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ความเสียหายของไม้ได้ ดังเช่นในโครงการ อนุรักษ์อาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) ได้ทาปลาย
จันทันด้วย Flint coat ทั้งหมดเพื่อชะลอความเสียหายที่จะเกิดขึ้นเนื่องจากความชื้น(บริษัท ศิวกร
การช่าง, 2550) 

 
6.1.3 ใช้เหล็กรูปพรรณทดแทนไม้ต าแหน่งท่ีเสียหายและเปลี่ยนกระเบื้องหลังคา 

โครงสร้างไม้บางส่วนขององค์อาคารเดิมเสียหายมาก ด าเนินการเสริมเหล็กรูปพรรณ
ทดแทนโครงสร้างเดิมที่เสียหาย   มีการเปลี่ยนกระเบื้องหลังคาผลิตตามแบบเดิม   พบความ
เสียหายและด าเนินการบูรณะในโครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์   โครงการ
บูรณะตึกแถวหน้าพระลาน  และโครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) 
 ความเสียหายที่พบ  พบความเสียหายของโครงหลังคาโดยเฉพาะแปไม้ผุเสียหายมาก  
จันทันบางส่วนผุ ปลายจันทันผุเนื่องจากสัมผัสน้ าฝนโดยตรง  ไม้เชิงชายผุเสียหาย  ไม้บางส่วน
พบรอยกัดกินของปลวก    

 
ภาพที่ 6.11 การแสดงโครงหลังคาที่ผุ
เสียหาย ด าเนินการมุงสังกะสีไว้ชั่วคราว 

 
ภาพที่ 6.12 การแสดงความเสียหายของ
โครงหลังคาไม้ 

 
ภาพที่ 6.13  การแสดงความเสียหายของเชิง
ชาย 

 
ภาพที่ 6.14 การแสดงความเสียหายของ
จันทัน 
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ภาพที่ 6.15 การแสดงโครงหลังคาไม้
เสียหายมีปลวกกัดกิน 
 

 
ภาพที่ 6.16 การแสดงจันทันไม้ผุเสียหาย
จากความชื้น

วิเคราะห์ความเสียหาย  ความเสียหายหลักเกิดจากไม้ผุเนื่องจากความชื้นจากน้ าฝน 
โดยเฉพาะต าแหน่งของไม้ที่ส าผัสกับน้ าฝนโดยตรง คือ เชิงชาย  ปลายไม้จันทัน และมีปลวกกัด
กินเนื้อไม้เนื่องจากขาดการดูแลรักษา  ไม่ได้มีการพ่นน้ ายาก าจัดปลวก 

วิธีการบูรณะ มีรายละเอียดการซ่อมบูรณะแสดงในภาคผนวก ฉ หัวข้อที่ ฉ.3 
การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
 1) เป็นวิธีการบูรณะที่สามารถรักษาวัสดุไม้ด้ังเดิมเอาไว้ได้บางส่วน  
 2) โครงสร้างเหล็กรูปพรรณที่ใช้ทดแทนวัสดุเดิมสามารถออกแบบให้รับน้ าหนักได้มากขึ้น 

ลดการโก่งตัวของวัสดุเนื่องจากเหล็กมีความแข็งแรงมากกว่าไม้เดิม 
3) การติดต้ังระบบกันซึมเพิ่ม   สามารถป้องกันน้ ารั่วจากกระเบื้องมุงหลังได้ดีท าให้

โครงสร้าง จันทัน  ฝ้าเพดานมีอายุการใช้งานได้นานมากขึ้น 
4) เหล็กรูปพรรณมีราคาที่ถูกกว่าไม้ที่มีคุณภาพดี เช่น ไม้สักทองซึ่งโครงการบูรณะได้ซื้อ

ในราคาที่สูงประมาณ 5,000 บาทต่อลูกบาศก์ฟุต  
5) การบูรณะมีการเปลี่ยนวัสดุแผ่นหลังคาใหม่ทั้งหมดตามยุคแรกของการก่อสร้าง ด้วย

เหตุผลด้านการอนุรักษ์และความสง่างามของโบราณสถาน  โดยวัสดุยุคที่ได้เคยบูรณะในคราว
ก่อนเป็นรูปแบบกระเบื้องสมัยใหม่                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ 
โครงเหล็กหลังคาเป็นวัสดุที่แตกต่างจากของด้ังเดิม  ควรใช้งานในต าแหน่งที่ถูกปกปิด

ซ่อนไว้ในงานสถาปัยกรรมเพื่อให้กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมตามรูปแบบด้ังเดิมของอาคาร 
โครงสร้างไม้ที่แสดงลวดลายแกะสลักควรทดแทนด้วยไม้แกะสลักเหมือนเดิม 
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6.1.4 ใช้โครงเหล็กรูปพรรณทดแทนโครงสร้างเดิม เปลี่ยนกระเบื้องหลังคา 
โครงสร้างเดิมถูกรื้อถอนออกไป ด าเนินการก่อสร้างอาคารใหม่แล้วใช้โครงเหล็กรูปพรรณ

ทดแทนโครงสร้างไม้เดิม  ด าเนินการในโครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์  
ต าแหน่งโครงสร้างมุขด้านทิศใต้ของอาคาร 

ความเสียหายของอาคาร  อาคารเดิมถูกรื้อถอนออกไปคงเหลือเฉพาะซากฐานราก
อาคาร หน่วยงานบูรณะได้ก่อสร้างอาคารขึ้นมาใหม่ตามลักษณะของอาคารเดิมด้วยเหตุผลด้าน
การอนุรักษ์ท าให้อาคารกลับมามีความสมบูรณ์ดังเดิม และการใช้สอยประโยชน์ใหม่ 

การวิเคราะห์ความเสียหาย  อาคารในยุคแรกได้ถูกรื้อถอนออกไปเพื่อก่อสร้างอาคาร
ใหม่  เป็นคอนกรีตเสริมเหล็ก ต่อมาภายหลังอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่ก่อสร้างในสมัยใหม่ได้รื้อ
ถอนออกไป จึงได้ท าการก่อสร้างอาคารใหม่ขึ้นมาอีกครั้งโดยก่อสร้างตามลักษณะของอาคารเดิม
ในยุคแรก สร้างเลียนแบบสถาปัตยกรรมตามยุคแรกของอาคารและใช้วัสดุสมัยใหม่ ตัวอาคารเป็น
คอนกรีตเสริมเหล็ก หลังคาโครงเหล็ก ก่ออิฐฉาบปูน และตกแต่งด้วยปูนปั้น 

 
ภาพที่ 6.17 การแสดงโครงสร้างส่วนมุขทิศใต้ด าเนินการก่อสร้างขึ้นมาใหม่ทั้งหมด

วิธีการบูรณะ มีรายละเอียดการซ่อมบูรณะแสดงในภาคผนวก ฉ หัวข้อที่ ฉ.4 
การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
 1) เป็นวิธีการบูรณะด้วยการก่อสร้างใหม่เพื่อทดแทนของเดิมที่หายไป เป็นวิธีการหนึ่ง

ของการอนุรักษ์โบราณสถาน โดยทั่วไปจะด าเนินการกับโบราณสถานที่มีความส าคัญในระดับชาติ 
2) การก่อสร้างด้วยเหล็กรูปพรรณท าให้สามารถออกแบบให้มีความแข็งแรงมากขึ้น

สามารถติดต้ังเครื่องปรับอากาศ โครมไฟ ที่มีน้ าหนักมากได้  
3) ใช้ต้นทุนการก่อสร้างโครงหลังคาเหล็กถูกกว่าใช้ไม้ประกอบเป็นโครงหลังคา 
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4) ท าให้อาคารกลับมามีความสมบูรณ์ตามยุคด้ังเดิม และเป็นประโยชน์ต่อการใช้สอย
อาคารในปัจจุบัน 

การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ 
1) อาคารถูกก่อสร้างขึ้นใหม่ไม่หลงเหลือความเป็นของแท้ด้ังเดิม 
2) มีการเปลี่ยนแปลงวัสดุชนิดใหม่ทั้งหมด ฝีมีเทคนิคของช่างเป็นแบบสมัยใหม่ทั้งหมด 
 
6.1.5 วิเคราะห์งานบูรณะโครงหลังคาและวัสดุมุงหลังคา  

 สาเหตุที่ท าให้โครงหลังคาเกิดความเสียหายมีแนวทางการป้องกันหรือชะลอความ
เสียหาย ดังนี้ 

1) ความชื้นจากน้ าฝนท าใหเกิดความเสียหาย   ไม้เสียหายมากในต าแหน่งท่ีไม้สัมผัสกับ
น้ าฝนโดยตรง เช่น ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ หน้าบันไม้  เชิงชาย  ปลายไม้จันทัน  ความเสียหายที่
เกิดขึ้นมีความรุนแรงตามระยะของการใช้งานอาคาร  ความชื้นที่เหมาะสมท าให้จุลชีพย่อยสลาย
เนื้อไม้เป็นอาหารท าให้ไม้ผุกร่อน ซึ่งสามารถชะลอความเสียหายในขั้นตอนการบูรณะได้โดย
เปลี่ยนทดแทนไม้ส่วนที่เสียหายด้วยไม้ที่ทนต่อสภาวะแวดล้อมภายนอกเช่น ไม้สัก เนื่องจากเนื้อ
ไม้มีสารที่เป็นพิษกับปลวกและเชื้อรา    การใช้วิทยาศาสตร์เพื่อการอนุรักษ์จะสามารถชะลอความ
เสียหายที่จะเกิดขึ้นกับไม้ได้เช่น  ทาผิวไม้ภายนอกด้วย Flint coat เพื่อป้องกันความชื้นจาก
อากาศเข้าสู่เนื้อไม้ 

2) ความเสียหายเกิดเนื่องจากปลวกกัดกินไม้   การตรวจสอบและการบ ารุงรักษาไม่
สะดวกเนื่องจากโครงสร้างอาคารถูกปกปิดด้วยฝ้าเพดานและอยู่ในที่สูง     สามารถป้องกันแก้ไข
ด้วยการเปิดช่องฝ้าเพดานไว้บางต าแหน่งเพื่อให้สามารถเข้าไปตรวจสอบและพ่นน้ ายาป้องกัน
ปลวกได้ตามระยะเวลาที่เหมาะสมเช่น พ่นน้ ายาก าจัดปลวกทุก 6 เดือน เป็นต้น 

3) สาเหตุเนื่องจากเพลิงไหม้ สาเหตุนี้ไม่พบในโครงการกรณีศึกษา  สามารถป้องกันได้
ด้วยการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่มาตรฐาน  ก าจัดเชื้อเพลิงในอาคาร  ติดต้ังระบบป้องกันไฟไหม้  ติดต้ัง
ถังดับเพลิงฉุกเฉิน จัดเขตพื้นที่สูบบุหรี่ในต าแหน่งที่เหมาะสม  ท าก าแพงป้องกันไฟในห้องที่เสี่ยง
ต่อการเกิดเพลิงไหม้เช่น ห้องครัว  ห้องเครื่องระบบไฟฟ้าแรงสูง เป็นต้น 

4) ความเสียหายเนื่องจากอาคารเดิมถูกรื้อถอนออกไปหรือเกิดการพังทลายของโครงสร้าง    
คงเหลือเฉพาะซากฐานรากอาคาร    หน่วยงานบูรณะได้ก่อสร้างอาคารขึ้นมาใหม่   ตามลักษณะ
ของอาคารเดิมด้วยเหตุผลด้านการอนุรักษ์   ท าให้อาคารกลับมามีความสมบูรณ์ดังเดิมและเพื่อใช้
สอยประโยชน์ใหม่ 
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แนวทางการซ่อมบูรณะโครงสร้างหลังคาและกระเบื้องมุงหลังคาอาคาร    การ
บูรณะโครงหลังคาใช้หลักการตามแนวทางปฏิบัติในการสงวนรักษาโบราณสถาน ตาม
พระราชบัญญัติโบราณสถาน โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ และพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ พ .ศ. 2504 
แก้ไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2535  โดยใช้วิทยาศาสตร์เพื่อการอนุรักษ์(Conservation)     เสริมความมั่นคง
ทางวิศวกรรม(Consolidation)  การบูรณปฏิสังขรณ์ส่วนที่ขาดหายไปให้สมบูรณ์(Restoration)  
ซึ่งสามารถบูรณะโครงสร้างหลังคาหนึ่งวิธีการหรือหลายวิธีการก็ได้  ตามความเหมาะสมกับการ
สงวนรักษาโบราณสถานในแต่ละแห่ง   แนวทางที่น าเสนอการซ่อมบูรณะโครงสร้างหลังคา    มี
ความสอดคล้องกับการด าเนินงานในหน่วยงานบูรณะโบราณสถาน  โดยแทรกแซงวัสดุเดิมให้น้อย  
พยายามสงวนรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้  ใช้ฝีมือการซ่อมแซมที่ปราณีตตามลักษณะด้ังเดิมของ
โบราณสถาน    มีแนวทางการด าเนินงานบูรณะตามล าดับความรุนแรงของความเสียหายดังนี้ 

1) การใช้วิทยาศาสตร์เพื่อการอนุรักษ์(Conservation)  เมื่อโครงสร้างหลังคายังมีสภาพที่
ดีแข็งแรง ยังมีความปลอดภัยและความเหมาะสมกับการใช้งานอาคาร  การใช้วิทยาศาสตร์เพื่อ
การอนุรักษ์จะสามารถชะลอความเสียหายให้กับโครงสร้างหลังคาได้เช่น การทาเคมีภัณฑ์ป้องกัน
ความชื้นและป้องกันเชื้อราโครงสร้างไม้ภายนอกอาคาร 

2) การเสริมความมั่นคงทางวิศวกรรม(Consolidation)  โดยเสริมความแข็งแรงเพิ่มเติม
ให้กับโครงสร้างหลังคาไม้เดิมด้วยเหล็กรูปพรรณ  โครงหลังคาอาคารไม่เกิดความเสียหาย แต่มี
การเสริมความแข็งแรงให้กับโครงสร้างไม้ เพื่อให้เกิดความมั่นคงและสามารถรับน้ าหนักที่เพิ่มมาก
ขึ้น   เนื่องจากการปรับปรุงใช้สอยประโยชน์ของอาคารเช่น การติดต้ังอุปกรณ์ของงานระบบที่มี
น้ าหนักมาก  

3) การบูรณปฏิสังขรณ์ส่วนที่ขาดหายไปให้สมบูรณ์ตามรูปแบบด้ังเดิม(Restoration)    มี
รายการซ่อมบูรณะโครงสร้างและส่วนประกอบหลังคาดังนี้ 

- โครงสร้างไม้เดิมเสียหายบางส่วน ด าเนินการเปลี่ยนไม้ใหม่ทดแทนเฉพาะต าแหน่ง
ท่ีเกิดความเสียหาย  ซ่อมบูรณะไม้ส่วนที่ท าไดโ้ดยรักษาเนื้อไม้ส่วนที่ดีเอาไว้ สามารถโป๊วแต่งผิวที่
ผุหายไปด้วยเคมีภัณฑ์เพื่อให้ไม้มีลักษณะที่สมบูรณ์เหมือนเดิม  การซ่อมบูรณะใช้ไม้ขนาดเดิม 
ควรใช้เทคนิคการติดต้ังแบบเดิมหากสามารถกระท าได้โดยที่โครงสร้างยังมีความแข็งแรง   
โดยทั่วไปมักจะท าการยึดไม้เข้าด้วยกันโดยใช้ตะปูและน๊อตยึดเพิ่มความแข็งแรง 

- การใช้วิทยาศาสตร์เพื่อการอนุรักษ์ (Conservation) เช่นทาเคมีภัณฑ์ป้องกัน
ความชื้นและเชื้อราจะสามารถชะลอความเสียหายของไม้ได้ดี 
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- การบูรณะ ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ เชิงชาย ควรจะรักษาของด้ังเดิมเอาไว้  ท าการ
เปลี่ยนไม้ใหม่เมื่อผุเสียหายทั้งหมด  การบูรณะกระจกสีประดับที่มัวหมองทุกโครงการจะ
ด าเนินการเปลี่ยนกระจกประดับใหม่   โดยท าด้วยการรื้อกระจกเดิมที่มีลักษณะมัวหมองออกไป 
ขัดยางรักผิวไม้เดิมออกไป  ขัดผิวไม้ผุเสียหายออกไป  แล้วโป๊วแต่งด้วยเคมีภัณฑ์โป๊วผิวไม้  ขัด
แต่งผิวไม้แล้วลงยางรักหรือใช้ Epoxy resin ทาผิวติดต้ังกระจกสีแทดแทนวัสดุเดิม 

- ซ่อมแซมหน้าบันไม้แกะสลักต าแหน่งที่ผุเสียหาย   เปลี่ยนทดแทนโดยใช้ไม้
แกะสลักชิ้นใหม่      หน้าบันไม้แกะสลักส่วนที่มีสภาพที่พอจะบูรณะได้  ท าการขูดลอกสีเดิม
ออกไปแล้วโป๊วแต่งให้สมบูรณ์ตามลักษณะเดิม การป้องกันผิวไม้เนื่องจากความชื้นและปลวก
ตามเทคนิคด้ังเดิมมักจะใช้ยางรัก   ดังนั้นการบูรณะก็ควรจะใช้ยางรักให้เหมือนกับของด้ังเดิม   ซึ่ง
เป็นวิธีที่สอดคล้องกับการด าเนินงานในหน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถาน 

- ซ่อมแซมระบบกันซึมเดิมที่ได้เคยติดต้ังไว้จากการบูรณะครั้งก่อน   หากวัสดุกันซึม
เดิมส่วนมากยังมีสภาพที่ดีด าเนินการซ่อมแซมเฉพาะส่วนที่เสียหาย    อาคารโบราณสถานไม่มี
ระบบป้องกันน้ าฝนที่รั่วจากแผ่นกระเบื้องมุ่งหลังคา   การติดต้ังเพิ่มจะท าให้การใช้งานไม่มีปัญหา
จากน้ ารั่วและรักษาอาคารโบราณสถานให้มีสภาพที่ดีได้นานมากขึ้น   การป้องกันน้ ารั่วจาก
กระเบื้องหลังคาสามารถด าเนินการได้หลายวิธีตามความเหมาะสมกับลักษณะอาคารเช่น  ติดต้ัง
แผ่นกันซึมมักจะใช้ตามโบถส์ วิหารโดยทั่วไป  การป้องกันน้ ารั่วโดยการตัดแผ่นสังกะสีรองใต้
กระเบื้องเป็นชั้นๆ ก็มีการใช้ในวิหารหลายอาคาร   การติดต้ังแผ่น Metal sheet เป็นแผ่นมุง
หลังคาอีกชั้นหนึ่งใต้กระเบื้องมุ่งหลังคาสามารถป้องกันน้ าฝนได้ดีและทนทาน   การป้องกันน้ ารั่ว
จากกระเบื้องหลังคาด้วยแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ทาทับด้วยน้ ายากันซึมก็สามารถด าเนินการได้เช่นกัน  
โดยผู้บูรณะสามารถเลือกใช้ได้ตามความเหมาะสมกับลักษณะของอาคารโบราณสถาน 

- สามารถท าการเปลี่ยนกระเบื้องหลังคาเฉพาะต าแหน่งที่เสียหายเมื่อกระเบื้องเดิม
ยังมีสภาพที่ดี โดยผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบของเดิม   

- การเปลี่ยนกระเบื้องมุงหลังคาใหม่ทั้งหมดผลิตเลียนแบบกระเบื้องเดิม    เมื่อ
กระเบื้องเดิมมัวหมองต้องการให้อาคารมีความสง่างามเช่นเดิม จากการศึกษาพบว่ามีการเปลี่ยน
กระเบื้องใหม่หมดเกือบทุกอาคารที่ท าการศึกษานอกจากวัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมารมราช
วรวิหาร มีการเปลี่ยนเฉพาะส่วนที่เสียหายเนื่องจากกระเบื้องมุงหลังคายังมีสภาพที่ดี   

4) โครงสร้างไม้บางส่วนขององค์อาคารเดิมเสียหายมาก สามารถที่จะทดแทนด้วยเหล็ก
รูปพรรณ เพื่อลดต้นทุนการบูรณะ  ต้องการให้องค์อาคารสามารถรับน้ าหนักได้เพิ่มมากขึ้น  ลด
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การโก่งตัวขององค์อาคาร  ซึ่งจะต้องด าเนินการให้กลมกลืนสภาพแวดล้อมของอาคาร โครง
หลังคามักจะปกปิดด้วยฝ้าเพดานจึงไม่เกิดปัญหาด้านรูปแบบสถาปัตยกรรมมากนัก  

5) โครงสร้างเดิมถูกรื้อถอนออกไปหรือสูญหายไปทั้งหมด สามารถด าเนินการก่อสร้าง
อาคารใหม่แล้วใช้โครงเหล็กรูปพรรณทดแทนโครงสร้างไม้เดิม  เพื่อให้อาคารมีความสมบูรณ์ตาม
ลักษณะเดิม การใช้วัสดุชนิดใหม่ทดแทนวัสดุชนิดเดิมเนื่องจากโครงเหล็กรูปพรรณมีความแข็งแรง 
ราคาถูกกว่าโครงสร้างไม้ มีอายุการใช้งานที่นาน การประกอบและติดต้ังง่าย 

 
6.1.6 สรุปงานบูรณะโครงหลังคาและวัสดุมุงหลังคา 
ต้นเหตุและความเสียหายของโครงสร้างหลังคาที่ส ารวจพบคือ ไม้ผุเสียหายเนื่องจาก

หลังคารั่ว    กระเบื้องหลังคามีขนาดแผ่นเล็กท าให้หลุดร่วงหรือน้ าฝนรั่วซึมเข้ามาภายในได้ง่าย   
โครงสร้างหลังคาบางส่วนสัมผัสกับน้ าฝนเช่น ปลายไม้จันทัน ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ ไม้อะเส
บริเวณหน้าจั่วหลังคา เกิดความเสียหายและผุตามระยะวลาเนื่องจากสัมผัสกับความชื้น
ตลอดเวลา   การทาผิวไม้ด้วยยางรักหรือปิดประดับกระจกสี Epoxy resin จะช่วยชะลอความ
เสียหายได้บ้าง  เกิดความเสียหายเนื่องจากปลวกกัดกินเนื้อไม้  โครงสร้างหลังคายากต่อการ
ตรวจสอบเนื่องจากอยู่ที่สูง การส ารวจไม่สะดวก บางกรณีความเสียหายเกิดจากเพลิงไหม้แต่
สาเหตุนี้ไม่พบในโครงการกรณีศึกษา กระเบื้องหลังคาหลุดร่วงเสียหายบางส่วน  บางโครงการ
กระเบื้องหลังคาได้เปลี่ยนบูรณะในคราวก่อนมาหลายปี    จึงท าให้มัวหมองอาคารไม่สง่างาม  
การบูรณะโครงหลังคาและวัสดุมุงหลังคา มีปัจจัยใช้ตัดสินใจเลือกวิธีการบูรณะคือ  

- ความรุนแรงของความเสียหาย  
- รูปลักษณะทางสถาปัตยกรรมตามลักษณะเดิม เพื่อออกแบบและบูรณะให้กลมกลืน 
- งบประมาณของโครงการ   
- ลักษณะความต้องการใช้งานอาคารเพื่อประโยชน์ใช้สอยใหม่  จึงเสริมความแข็งแรง

ให้กับโครงหลังคา  เพื่อให้รับน้ าหนักได้เพิ่มมากขึ้นส าหรับแขวนอุปกรณ์ของระบบปรับอากาศ  
ระบบดับเพลิง  โคมไฟคริสตัล เป็นต้น 

- ต้องการให้อาคารมีสมบูรณ์ครบถ้วนตามยุคเดิม  ซึ่งอาคารบางส่วนถูกดัดแปลงหรือถูก
รื้อถอนออกไป     จึงก่อสร้างอาคารขึ้นมาใหม่ตามรูปแบบสถาปัตยกรรมเดิม   

- การป้องกันหรือชะลอความเสียหายที่จะเกิดขึ้นในอนาคตเช่น การติดต้ังแผ่นกันซึม
เพิ่มเติมเพื่อป้องกันน้ าฝนรั่วจากแผ่นกระเบื้องหลังคา  การติดต้ังระบบมุงหลังคาโดยใช้แผ่น
สังกะสีรองใต้กระเบื้องอีกหนึ่งชั้น  เพื่อป้องกันน้ าฝนรั่วจากแผ่นกระเบื้องหลังคา  การทาเคมีภัณฑ์
ป้องกันความชื้น   
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แนวทางการบูรณะใช้รายการเหล่าน้ีเป็นข้อมูลและเหตุผล   ใช้พิจารณาแนวทางการซ่อม
บูรณะตามแนวทางปฏิบัติในการสงวนรักษาโบราณสถาน โดยพยายามรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้ 
แทรกแซงโบราณสถานให้น้อยที่สุด  พยายามใช้วัสดุและฝีมือช่างตามเทคนิคแบบด้ังเดิม    จาก
กรณีศึกษาพบว่า ทุกหน่วยงานมีการบูรณะตามระดับความเสียหาย โดยพยายามรักษาวัสดุ
ด้ังเดิมเอาไว้ให้มาก  มีการติดต้ังระบบกันซึมเพิ่มหรือซ่อมระบบกันซึมเดิม เพื่อป้องกันน้ าฝนรั่ว
จากแผ่นกระเบื้องหลังคา   โครงการบูรณะโดยมากมักจะเปลี่ยนแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาเนื่องจาก
เหตุผลด้านความสง่างามของอาคารโบราณสถาน  บางโครงการกระเบื้องมุงหลังคาถูกเปลี่ยนไว้
ไม่นานมีความเสียหายบางต าแหน่งไม่มาก  จึงด าเนินการซ่อมบูรณะเฉพาะต าแหน่งที่เกิดความ
เสียหาย  โดยผลิตกระเบื้องใหม่ให้มีลักษณะที่กลมกลืนกับกระเบื้องเดิม   มีวิธีบูรณะโครงสร้าง
หลังคา ระบบกันซึม หน้าบันไม้แกะสลัก และกระเบื้องหลังคาตามล าดับความรุนแรงที่เกิดความ
เสียหายดังนี้ 

1) สามารถชะลอความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับโครงสร้างหลังคาโดยใช้เคมีภัณฑ์ป้องกัน
ความชื้น การทาผิวไม้ภายนอกด้วย Flint coat เพื่อป้องกันความชื้นเข้าสู่เนื้อไม้  ใช้น้ ายาป้องกัน
ปลวกทาเนื้อไม้ 

2) โครงหลังคาไม่เกิดความเสียหาย แต่ต้องการให้โครงหลังคาสามารถรับน้ าหนักได้เพิ่ม
มากขึ้น  เพื่อติดต้ังงานระบบ และแบกรับน้ าหนักจากกระเบื้องมุงหลังคา   จึงเสริมความแข็งแรง
ให้กับโครงสร้างไม้ โดยยึดโครงหลังคาเพิ่มด้วยเหล็กรูปพรรณ   เพื่อให้เกิดความมั่นคงและ
สามารถรับน้ าหนักได้มากขึ้น    

3) การบูรณะโครงสร้างที่เกิดความเสียหายให้สมบูรณ์ มีรายการซ่อมบูรณะโครงสร้างและ
ส่วนประกอบหลังคาดังนี้ 

(1) ซ่อมแซมโครงสร้างไม้เฉพาะต าแหน่งที่เกิดความเสียหาย ใช้ไม้ขนาดเดิม
ซ่อมแซม ควรใช้เทคนิคการติดต้ังแบบเดิม  ถ้าหากด าเนินการแล้วโครงสร้างยังมีความแข็งแรงดี   
ในบางหน่วยงานใช้น๊อตเจาะยึดไม้เพื่อเพิ่มความแข็งแรงให้กับโครงหลังคา   ขัดผิวไม้ที่ผุเสียหาย
ออกไป  โป๊วแต่งผิวด้วยเคมีภัณฑ์เพื่อให้ไม้มีลักษณะที่สมบูรณ์เหมือนเดิม   

(2) การบูรณะ ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ เชิงชาย ตรวจสอบเนื้อไม้ถ้าหากยังมี
สภาพที่ดีซ่อมบูรณะของด้ังเดิมเอาไว้  ท าการเปลี่ยนไม้ใหม่เมื่อไม้ผุเสียหายทั้งหมด แล้วขัด ลอก
กระจกสีออกไป  โป๊วแต่งผิวไม้ด้วยเคมีภัณฑ์แล้วจึงติดต้ังกระจกสีใหม่ตามโทนสีเดิม 

(3) หน้าบันไม้แกะสลักและไม้หน้าจั่วผุเสียหาย   บูรณะโดยขัดผิวไม้ที่ผุออกไป 
ขัดสีทาไม้ออกไป  รื้อถอนไม้เฉพาะส่วนที่ผุออกแล้วเปลี่ยนทดแทนโดยใช้ไม้แกะสลักชิ้นใหม่      
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โป๊วแต่งผิวไม้แกะสลักเดิมให้มีลักษณะที่สมบูรณ์ตามรูปแบบเดิม  จากนั้นใช้ยางรักทารักษาเนื้อ
ไม้ตามเทคนิคแบบด้ังเดิม แล้วทาสีหรือปิดกระจกสีตามรูปแบบเดิมและโทนสีเดิม  

(4) ระบบกันซึมหลังคาอาคาร  สามารถด าเนินการติดต้ังเพิ่มเติมหรือซ่อมแซม
ระบบกันซึมเดิมที่เคยติดต้ังไว้    การติดต้ังระบบกันซึมท าให้การรั่วของน้ าจากกระเบื้องหลังคาลด
น้อยลงมาก  นอกจากแผ่นกันซึมแล้วยังสามารถติดต้ังแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ทาทับด้วยน้ ายากันซึม  
การติดต้ังแผ่น Metal sheet  การตัดแผ่นสังกะสีรองใต้กระเบื้อง ก็สามารถด าเนินการได้ สามารถ
เลือกใช้ได้ตามความเหมาะสมกับลักษณะของอาคารโบราณสถาน 

 (5) เปลี่ยนกระเบื้องหลังคาเฉพาะต าแหน่งท่ีเสียหาย บูรณะโดยใช้กระเบื้องเดิม
ที่หลุดร่วงติดต้ังใหม่ในต าแหน่งเดิม  กระเบื้องส่วนที่เสียหายผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบของเดิม
ทดแทน    เมื่อกระเบื้องเดิมมัวหมองต้องการให้อาคารมีความสวยงามเหมือนในอดีต  ท าการการ
เปลี่ยนกระเบื้องใหม่โดยผลิตกระเบื้องตามลักษณะเดิม โทนสีเดิม 

4) องค์อาคารเดิมบางส่วนเสียหายมากเช่น แปไม้เสียหายมาก   ด าเนินการเปลี่ยน
ทดแทนด้วยเหล็กรูปพรรณ  ซึ่งมีคุณสมบัติที่ดีหลายด้านเช่น รับน้ าหนักได้มาก  ลดการโก่งตัว   
ติดต้ังง่าย  อายุการใช้งานทนทาน  หาได้ง่าย   ราคาไม่สูงมาก  การบูรณะจะต้องด าเนินการให้
กลมกลืนสภาพแวดล้อมของอาคาร   ซึ่งไม่ค่อยเกิดปัญหามากนักเนื่องจากโครงหลังคามักจะถูก
ปกปิดด้วยฝ้าเพดาน 

 5) โครงสร้างหลังคาเดิมสูญหายไปทั้งหมด ใช้โครงสร้างเหล็กรูปพรรณทดแทนโครงสร้าง
ไม้เดิม  เนื่องจากโครงสร้างเหล็กมีข้อดีหลายด้าน เช่น  ทนทานต่อการใช้งาน รับน้ าหนักได้มาก  
สามารถออกแบบให้มีการโก่งตัวน้อย  ไม่ติดไฟ  ติดต้ังสะดวก  มีขายตามท้องตลาดทั่วไป   ต้นทุน
ไม่สูงมาก ด าเนินการเพื่อให้อาคารมีความสมบูรณ์ตามลักษณะเดิม เติมเต็มส่วนที่ขาดหายไป ท า
ใหส้ามารถรักษาเอกลักษณ์ของโบราณสถานไว้ได้  

การบูรณะโครงหลังคาไม้อาคารโบราณสถานมีความแตกต่างจากการซ่อมแซมโครง
หลังคาอาคารสมัยใหม่คือ 

1) การรักษาวัสดุด้ังเดิมและโครงสร้างเดิมเอาไว้ โดยซ่อมตามความจ าเป็น  แทรกแซง
โครงสร้างอาคารเดิมให้น้อยที่สุดท่ีจะเป็นไปได้ 

2) ความปราณีตและวิธีการประกอบโครงสร้างไม้  ด าเนินการตามลักษณะวิธีเดิมของ
อาคารโบราณสถาน  หากติดต้ังแล้วมีความแข็งแรงปลอดภัยต่อการใช้งาน 

3) การใช้โครงสร้างเดิมที่สามารถบูรณะได้เช่น  ลวดลายไม้เกาะสลัก ช่อฟ้า ใบระกา หาง
หงส์ น ากลับมาบูรณะใหม่เมื่อเนื้อไม้ยังพอมีสภาพที่แข็งแรง ต าแหน่งที่ผุเสียหายจึงด าเนินการ
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โป๊วแต่งด้วยเคมีภัณฑ์โป๊วไม้ หรือใช้ไม้ใหม่ซ่อมแซมส่วนที่เสียหาย ซึ่งแตกต่างจากการปรับปรุง
อาคารสมัยใหม่ที่มีการใช้วัสดุใหม่ทั้งหมด 

4) การบูรณะไม้อาคารโบราณสถานมีการใช้ภูมิปัญญาแบบด้ังเดิมเพื่อรักษามรดกทาง
วัฒนธรรมเอาไว้เช่น ป้องกันปลวกและความชื้นด้วยยางรักเคลือบทาผิวไม้ เป็นต้น  ซึ่งแตกต่าง
จากการบูรณะอาคารสมัยใหม่ที่สามารถเลือกใช้วัสดุทดแทนได้ตามความต้องการของเจ้าของ
อาคาร 

5) การบูรณะลวดลายไม้แกะสลักหน้าบัน  ไม้ฉลุลายฝ้าเพดาน จะต้องด าเนินการบูรณะ
เสริมด้วยไม้ตามลวดลายเดิม สัดส่วนขนาดตามแบบเดิม ให้มีความปราณีตในการบูรณะ การ
ปรับปรุงอาคารสมัยใหม่อาจใช้วัสดุชนิดใหม่ ใช้รูปแบบใหม่ได้ตามความต้องการเจ้าของอาคาร 

6) โครงหลังคาอาคารโบราณสถานเลือกใช้วัสดุทดแทนตามความจ าเป็น เปลี่ยนหรือเสริม
ทดแทนเฉพาะส่วนที่เกิดความเสียหายและจะต้องด าเนินการตกแต่งให้กลมกลืนกับสถาปัตยกรรม
ของอาคาร การปรับปรุงอาคารสมัยใหม่สามารถออกแบบใหม่ให้มีลักษณะที่แตกต่างจากเดิมและ
เปลี่ยนใช้วัสดุใหม่ได้ทั้งหมด 

7) การบูรณะกระเบื้องหลังคาอาคารโบราณสถานจะเลือกใช้โทนสีตามลักษณะเดิมของ
อาคารโบราณสถาน ใช้กระเบื้องขนาดและลักษณะกระเบื้องตามแบบด้ังเดิม ซึ่งแตกต่างจากการ
ปรับปรุงอาคารสมัยใหม่ที่สามารถเลือกใช้โทนสีได้ตามความต้องการของเจ้าของอาคารและอาจ
ใช้กระเบื้องชนิดใหม่ให้แตกต่างจากของเดิมก็ได้ 

 
6.2  บูรณะฝ้าเพดานไม้ 
 การบูรณะฝ้าเพดานมีหลายวิธี จึงได้จัดกลุ่มการซ่อมบูรณะตามล าดับของความรุนแรงที่
เกิดความเสียหาย   บูรณะโดยการเปลี่ยนใช้วัสดุใหม่ทดแทนวัสดุเดิมเนื่องจากฝ้าเพดานเดิมสูญ
หายทั้งหมด และการเลือกใช้วัสดุใหม่เนื่องจากมีคุณสมบัติบางประการที่ดีกว่าวัสดุเดิมเช่น เป็น
ฉนวนป้องกันความร้อน  ไม่ติดไฟ  ราคาถูกกว่า เป็นต้น  มีรายละเอียดการบูรณะฝ้าเพดานดังนี้ 

 
6.2.1 ขัดผิวไม้ใหม่และซ่อมบางต าแหน่งเล็กน้อย 

ฝ้าเพดานเสียหายเล็กน้อย  ผิวหน้าไม้ผุเล็กน้อย ไม้แตกเสียหายเล็กน้อย บูรณะด้วยการขัด
ผิวไม้ใหม่และซ่อมเฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย  พบความเสียหายและด าเนินการบูรณะในโครงการ
บูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์    โครงการบูรณะศาลาการเปรียญวัดมหรรณพาราม
วรวิหาร  โครงการบูรณะวิหารหลวงวัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมารามราชวรวิหาร  โครงการบูรณะ
พระระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 รัชกาลและพระวิหารขาววัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราช
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วรมหาวิหาร    โครงการบูรณะพระวิหารพระพุทธไสยาสน์วัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราช
วรมหาวิหาร  โครงการบูรณะพระวิหารน้อย วัดมหาธาตุยุวราชรังสฤษฎิ์ราชวรมหาวิหาร  โครงการ
บูรณะอุโบสถพระวิหารและการเปรียญวัดราชนัดดารามวรวิหาร  โครงการบูรณะพระระเบียงวัด
พระศรีรัตนศาสดาราม  โครงการบูรณะพระระเบียงวัดพระศรีรัตนศาสดารามซ่อมจิตรกรรมฝา
ผนังและฝ้าเพดาน  โครงการบูรณะต าหนักวังเทวะเวสม์  โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัด
บวรนิเวศวิหาร  และโครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) 

ความเสียหายที่ปรากฏ  ฝ้าเพดานไม้เสียหายมีร่องรอยผุเล็กน้อย  สีทาฝ้าเพดานซีด 
แตกร้าวเสื่อมสภาพ  แนวร่องไม้มีรอยแยกจากการหดตัวของไม้  วัสดุอุดโป๊วตามแนวร่องไม้แตก
พองเสื่อมสภาพ  จิตรกรรมภาพเขียนและงานปิดทองซีดมัวหมอง 

 

 
ภาพที่ 6.18 การแสดงวัสดุโป๊วผิวไม้
เสื่อมสภาพ สีฝ้าเพดานซีด 
 

 
ภาพที่ 6.19 การแสดงฝ้าเพดานมีร่องรอยผุ
เล็กน้อยและมีคราบน้ าเนื่องจากหลังคารั่ว 

 
ภาพที่ 6.20  การแสดงสีทาฝ้าเพดาน
เสื่อมสภาพ  
 

 
ภาพที่ 6.21 การแสดงสีทาฝ้าเพดาน
เสื่อมสภาพ 
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ภาพที่ 6.22 การแสดงวัสดุโป๊วผิว
เสื่อมสภาพฝ้าเพดานสีซีดจาง 

 
ภาพที่ 6.23 การแสดงฝ้าเพดานมีร่องไม้
เนื่องจากการหดตัวของไม้เพราะสูญเสีย
ความชื้น

การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย  
1) ความชื้นท าให้ไม้ผุเสียหาย  ไม้หดตัวท าให้เกิดร่องไม้ขยายตัว วัสดุที่โป๊วปิดร่องไม้จึง

แตกเสียหาย 
2) การเสื่อมสภาพของวัสดุโป๊วผิวเนื่องจากหมดอายุการใช้งาน ซึ่งโดยปรกติจะมีอายุการ

ใช้งานประมาณ 10 - 15 ปี 
3) สีทาฝ้าเพดาน จิตรกรรมและงานปิดทองบนผิวฝ้า เสื่อมสภาพตามระยะเวลา 

เนื่องจากแสงท าให้สีซีดจาง  ก๊าซที่มีฤทธิ์เป็นกรดหลายชนิดในอากาศเช่น คาร์บอนไดออกไซด์  
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์  เมื่อละลายกับน้ าฝน หรือควบแน่นกับความชื้นในอากาศสามารถท าปฏิกิริยา
ทางเคมีกับสีท าให้เกิดความเสียหาย  

วิธีการบูรณะ ฝ้าเพดานเสียหายเล็กน้อย  ผิวหน้าไม้ผุเล็กน้อย ไม้แตกเสียหายเล็กน้อย 
ฝ้าเพดานมีร่องไม้ห่าง บูรณะโดยขัดผิวไม้ ซ่อมเฉพาะจุดที่เกิดความเสียหายเล็กน้อยเช่น  ตอก
ตะปูยึดไม้กระดานให้แน่น    โป๊วร่องไม้ด้วยเคมีภัณฑ์โป๊วไม้ มีรายละเอียดขั้นตอนการบูรณะ
แสดงในภาคผนวก ฉ หัวข้อที่  ฉ.5 
  การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 

1) สามารถรักษาฝ้าเพดานไม้เดิมไว้ได้เกือบทั้งหมดและคงความงดงามเหมือนในอดีต 
2) เป็นการบูรณะรักษาสภาพเดิมที่ดีไว้ก่อนที่จะเสียหายเพิ่มมากขึ้นจากการปล่อยทิ้งไว้ 
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ 
1) มีการขูดขัดลอกสีออกเป็นการท าลายวัสดุด้ังเดิมจากการบูรณะในครั้งก่อนของงาน

จิตรกรรมและงานปิดทอง 
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2) การบูรณะมีการขูดลอกสีเดิมออกจากผิวไม้  ฝ้าเพดานส่วนที่เป็นไม้ฉลุลายมักจะแตก
เสียหายได้ง่าย 

ข้อเสนอแนะ การด าเนินงานขูดขัดลอกสี  ท าให้ลายไม้ฉลุประดับฝ้าเพดานบางส่วน
แตกเสียหาย การใช้เครื่องมือขัดไม้ที่มีขนาดใหญ่มีแรงขัดรุนแรงท าให้ลายไม้ฉลุแตกหักได้ง่าย 
ดังนั้นผู้ด าเนินการบูรณะจะต้องเลือกใช้เครื่องมือให้เหมาะสมและระมัดระวังให้มาก 

 
6.2.2 เปลี่ยนไม้ใหม่ต าแหน่งที่เกิดความเสียหาย 

ฝ้าเพดานไม้เสียหายมาก ผุเนื่องจากความชื้น มีปลวกกัดกินเนื้อไม้ ลวดลายไม้ฉลุแตกหัก
หรือสูญหาย  บูรณะโดยเปลี่ยนไม้ใหม่ส่วนที่เสียหาย ด าเนินการติดต้ังลวดลายไม้ฉลุใหม่ใน
ต าแหน่งที่เสียหาย  พบความเสียหายและด าเนินการบูรณะในโครงการบูรณะและก่อสร้าง
พระราชวังสราญรมย์    โครงการบูรณะศาลาการเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร  โครงการ
บูรณะพระระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 รัชกาลและพระวิหารขาววัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราช
วรมหาวิหาร  โครงการบูรณะพระวิหารน้อย วัดมหาธาตุยุวราชรังสฤษฎิ์ราชวรมหาวิหาร      
โครงการบูรณะอุโบสถพระวิหารและการเปรียญวัดราชนัดดารามวรวิหาร   โครงการบูรณะหอ
พระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร  โครงการบูรณะตึกแถวหน้าพระลาน    โครงการ
บูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง วัดบวรนิเวศวิหาร  โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง วัดบวรนิเวศ
วิหาร  โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศวิหาร  และโครงการอนุรักษ์และพัฒนา
อาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) 

 
ความเสียหายที่ปรากฏ  ฝ้าเพดานไม้เสียหายผุต าแหน่งที่หลังคารั่วและต าแหน่งที่ฝน

สาดกระทบบริเวณฝ้าเพดานภายนอกอาคาร   สีทาฝ้าเพดานซีด แตกร้าว  เสื่อมสภาพ  แนวร่อง
ไม้มีรอยแยกจากการหดตัวของไม้  วัสดุอุดโป๊วตามแนวร่องไม้แตกพองเสื่อมสภาพ  จิตรกรรม
ภาพเขียนและงานปิดทองซีดมัวหมอง 
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ภาพที่ 6.24 การแสดงความเสียหายของฝ้า
เพดานไม้หลุดร่วงจากต าแหน่งเดิม 
 

 
ภาพที่ 6.25 การแสดงความเสียหายของฝ้า
เพดานไม้เนื่องจากความชื้น  
 

 
ภาพที่ 6.26 การแสดงไม้ฉลุฝ้าเพดานหลุด
หายบางชิ้น ฝ้าเพดานสีลอกพองหมดอายุ 
 

 
ภาพที่ 6.27 การแสดงฝ้าเพดานไม้พบปลวก
กัดกินและผุเสียหายเนื่องจากหลังคารั่ว 
 

 
ภาพที่ 6.28  การแสดงความเสียหายของฝ้า
เพดานไม้ 
 

 
ภาพที่ 6.29  การแสดงฝ้าเพดานไม้ผุ
เสียหายเนื่องจากความชื้น 
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ภาพที่ 6.30 การแสดงความเสียหายของฝ้า
เพดานไม้ 
 

 
ภาพที่ 6.31 การแสดงลายไม้ฉลุช ารุดและ
สูญหาย 

การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย  
1) ความชื้นท าให้ไม้ผุเสียหาย  ไม้หดตัวท าให้เกิดร่องไม้ระหว่างรอยต่อ ไม้หดตัวท าให้มี

รอยแตกเนื่องจากเกิดการดึงรั้งในเนื้อไม้ที่ใช้ตะปูตอกยึดไว้ ไม้กระดานบางส่วนเสียหายจากการ
กัดกินของปลวกเนื่องจากขาดการดูแลรักษาไม่ได้พ่นน้ ายาป้องกันปลวก 

2) ไม้กระดานฝ้าเพดานหลุดร่วงจากต าแหน่ง  เนื่องจากโครงไม้ฝ้าเพดานเสียหายผุและ
ปลวกกัดกิน 

3) งานสีทาฝ้าเสื่อมสภาพ 
วิธีการบูรณะ ฝ้าเพดานไม้เสียหายมาก ผุเนื่องจากความชื้น มีปลวกกัดกินเนื้อไม้ 

ลวดลายไม้ฉลุแตกหักหรือสูญหาย  บูรณะด้วยการเปลี่ยนไม้ใหม่ส่วนที่เสียหาย ติดต้ังลวดลายไม้
ฉลุใหม่ในต าแหน่งที่เสียหาย  มีรายละเอียดการบูรณะแสดงในภาคผนวก ฉ หัวข้อที่  ฉ.6 
  การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 

1) รักษาฝ้าเพดานไม้เดิมไว้ได้บางส่วนต าแหน่งที่ไม่เกิดความเสียหาย  การบูรณะท าให้
ฝ้าเพดานงดงามเหมือนในอดีต 

2) เปลี่ยนไม้ฝ้าเพดานใหม่โดยใช้วัสดุชนิดเดิมเป็นไปตามแนวทางการอนุรักษ์
โบราณสถาน  

3) เป็นการบูรณะก่อนที่จะเกิดความเสียหายเพิ่มมากขึ้น  หากปล่อยทิ้งไว้ขาดการดูแล
รักษา ปลวกสามารถท าลายฝ้าไม้ท าให้เกิดความเสียหายได้มาก   และจะเกิดการพังทลาย
ต่อเนื่อง 

4) ใช้ต้นทุนการซ่อมบูรณะเฉพาะส่วนที่เสียหาย 
 



 186 
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ 
1) การด าเนินงานบูรณะมีการขูดขัดลอกสีออก ท าให้วัสดุสีเดิมที่เคยบูรณะในครั้งก่อน

สูญหายไปทั้งหมด 
2) ไม้เดิมบางส่วนเสียหายเนื่องจากการบูรณะเช่น การขัดผิวไม้ลายฉลุ ท าให้ไม้แตกหัก

บางชิ้น    
 

 6.2.3 ใช้ไม้ฝ้าเพดานใหม่ทั้งหมดสร้างตามลักษณะเดิม 
ฝ้าเพดานไม้เสียหายมากหรือสูญหายไปจากอาคารโบราณสถาน ด าเนินการติดต้ังด้วยวัสดุ

ไม้ใหม่ทั้งหมด  พบความเสียหายและด าเนินการบูรณะในโครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวัง
สราญรมย์ 

ความเสียหายที่ปรากฏ  ฝ้าเพดานไม้สูญหายทั้งหมด มีการรื้อถอนออกไปจากการ
บูรณะครั้งก่อน ปัจจุบันไม่มีฝ้าเพดานเดิม 
 

ภาพที่ 6.32  การแสดงฝ้าเพดานเดิมสูญหายไป 
  

การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย  
ฝ้าเพดานเดิมได้ถูกรื้อถอนออกไปจากการบูรณะในครั้งก่อน  ซึ่งน่าจะเกิดจาก ไม้ผุ

เนื่องจากเป็นฝ้าเพดานที่อยู่ใต้ทางเดินระเบียงรอบอาคาร มีน้ าฝนสาดเข้ามาที่ระเบียงตลอดหน้า
ฝน ไม้พื้นระเบียงก็ได้รื้อถอนออกไปเนื่องจากผุเสียหายมาก 

วิธีการบูรณะ  ฝ้าเพดานไม้เสียหายมากหรือสูญหายไปจากอาคารโบราณสถาน 
ด าเนินการติดต้ังด้วยวัสดุไม้ใหม่ทั้งหมด มีรายละเอียดขั้นตอนการบูรณะแสดงในภาคผนวก ฉ 
หัวข้อที่  ฉ.7 
  การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 

1) การบูรณะฝ้าไม้เดิมด้วยการใช้วัสดุเดิม เป็นการอนุรักษ์โบราณสถานตามแนวทางการ
อนุรักษ์การใช้วัสดุเดิมทดแทนของดั้งเดิม 
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2) ท าให้โบราณสถานมีความสมบูรณ์และสวยงามเหมือนกับอดีต 
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ ใช้ต้นทุนการบูรณะสูงมากกว่าการใช้วัสดุชนิดอ่ืนๆ 

ทดแทนไม้เดิมเช่น ฝ้าเพดานยิปซั่ม  
 
6.2.4 ใช้วัสดุชนิดใหม่ทดแทนฝ้าเดิม 

ฝ้าเพดานไม้เสียหายมากหรือสูญหายไปจากอาคารโบราณสถาน ด าเนินการติดต้ังด้วยวัสดุ
ชนิดใหม่ทดแทนฝ้าไม้เดิม  โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์  โครงการบูรณะ
ตึกแถวหน้าพระลาน  และโครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) 

ความเสียหายที่ปรากฏ  ฝ้าเพดานไม้สูญหายทั้งหมด มีการรื้อถอนออกไปจากการ
บูรณะครั้งก่อน ปัจจุบันไม่มีฝ้าเพดานเดิม 

 
ภาพที่ 6.33 การแสดงฝ้าเพดานเดิมถูกรื้อถอนออกไป 

 
การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย  
 ฝ้าเพดานเดิมได้ถูกรื้อถอนออกไปจากการบูรณะในครั้งก่อน  คาดว่าเกิดจากสาเหตุไม้ผุ

เนื่องจากความชื้นและปลวกกัดกินไม้ 
วิธีการบูรณะ  ฝ้าเพดานไม้เสียหายมากหรือสูญหายไปจากอาคารโบราณสถาน 

ด าเนินการติดต้ังด้วยวัสดุฝ้าเพดานชนิดใหม่  ทดแทนฝ้าไม้เดิมมีรายละเอียดขั้นตอนการบูรณะ
แสดงในภาคผนวก ฉ หัวข้อที่  ฉ.8 
  การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 

1) ฝ้าเพดานใหม่ยังคงมีความกลมกลืนกับสภาพแวดล้อมการตกแต่งส่วนอ่ืนๆ ของอาคาร 
2) วัสดุทดแทนสามารถทนต่อไฟไหม้ได้ดี โดยเฉพาะต าแหน่งห้องครัว  
3) มีราคาวัสดุถูกกว่าการใช้ไม้ที่มีคุณภาพดี 
4) เป็นฉนวนกันความร้อนได้ดีกว่าวัสดุชนิดเดิม 
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ เป็นการบูรณะที่มีการปรับใช้วัสดุและรูปแบบฝ้าเพดาน

แตกต่างจากฝ้าไม้เดิมในอดีต ท าให้คุณค่าของโบราณสถานด้อยลงไป 
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6.2.5 วิเคราะห์งานบูรณะฝ้าเพดานไม้  
สาเหตุที่ท าให้ฝ้าเพดานไม้เกิดความเสียหายมีแนวทางการป้องกันหรือชะลอความ

เสียหายมีดังนี้ 
1) การเสื่อมสภาพของสี จิตรกรรมฝ้าเพดานและงานปิดทองบนผิวฝ้า เสื่อมสภาพตาม

ระยะเวลาเนื่องจากแสงท าให้สีทาฝ้าเพดานซีดจาง  ก๊าซที่มีฤทธิ์เป็นกรดเช่น ซัลเฟอร์ไดออกไซด์  
ไฮโดรเจนซับไฟด์  คาร์บอนไดออกไซด์ เมื่อละลายกับน้ าฝน หรือควบแน่นกับความชื้นในอากาศ
สามารถท าปฏิกิริยาทางเคมีกับสีท าให้เกิดความเสียหาย  โดยเฉพาะต าแหน่งที่น้ ารั่วจากหลังคา
ต าแหน่งที่น้ าฝนสามารถสาดย้อนเข้ามาในตัวอาคารได้ด้วยแรงลม สามารถป้องกันและชะลอ
ความเสียหายด้วยการตรวจสอบบ ารุงรักษาอาคารไม่ให้หลังคารั่ว    

2) การเสื่อมสภาพของวัสดุโป๊วผิวเนื่องจากหมดอายุการใช้งาน ซึ่งโดยปรกติจะมีอายุการ
ใช้งานประมาณ 10 - 15 ปี การยึดและหดตัวของไม้ตามฤดูการเช่น หน้าฝนไม้ขยายตัวเนื่องจากมี
ความชื้นสูง ในฤดูหนาวไม้หดตัวเนื่องจากสูญเสียความชื้นในเนื้อไม้ ท าให้วัสดุโป๊วผิวรอยต่อแผ่น
ไม้แตกร้าวเสียหาย การบูรณะโดยเลือกไม้ชนิดที่มีการหดตัวและบิดตัวน้อยเช่น ไม้สักจะลดการ
หดและขยายตัว ไม้ที่ผ่านการอบก่อนติดต้ังสามารถลดการหดตัวและขยายตัวได ้

3) ความชื้นท าให้ไม้ผุเสียหาย  ความชื้นที่เหมาะสมท าให้จุลชีพย่อยสลายเนื้อไม้เป็น
อาหารท าให้ไม้ผุกร่อน ซึ่งสามารถชะลอความเสียหายในขั้นตอนการบูรณะได้โดย   การทาสีรอง
พื้นป้องกันเชื้อรา   การเปลี่ยนทดแทนไม้ส่วนที่เสียหายด้วยไม้ที่ทนต่อสภาวะแวดล้อมภายนอก
เช่น ไม้สัก เนื่องจากเนื้อไม้สามารถต้านทานปลวกและเชื้อรา     

4) ไม้ฝ้าเพดานบางส่วนเสียหายเนื่องจากปวกกัดกิน  สามารถป้องกันและก าจัดโดยพ่น
น้ ายาป้องกันและก าจัดปลวก ควรตรวจสอบอาคารเนื่องจากการท าลายของปลวกทุก 6 เดือน  

5) ไม้กระดานฝ้าเพดานหลุดร่วงจากต าแหน่ง  เนื่องจากโครงไม้ฝ้าเพดานเสียหายผุและมี
ปลวกกัดกินเนื้อไม้ บางต าแหน่งมีตะปูหลุดถอนเป็นสนิมกัดกร่อนเนื่องจากหลังคารั่ว  สามารถ
ป้องกันโดยตรวจสอบบ ารุงรักษาอาคารไม่ให้หลังคารั่ว   และป้องกันก าจัดปลวก 

6) ฝ้าเพดานเดิมได้ถูกรื้อถอนออกไปจากการบูรณะในครั้งก่อน  เนื่องจากผุเสียหายมาก  
การป้องกันความเสียหายที่รุนแรงของฝ้าเพดาน คือการตรวจสอบและซ่อมบูรณะเมื่อเริ่มปรากฏ
ความเสียหายโดยแก้ไขที่ต้นเหตุแล้วบูรณะให้มีสภาพดี 

7) ความเสียหายเนื่องจากเพลิงไหม้อาจจะเกิดขึ้นได้ แต่ไม่พบในโครงการกรณีศึกษา 
สามารถป้องกันได้โดยใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่มาตรฐาน  รื้อถอนติดต้ังสายไฟใหม่เมื่อมีอายุการใช้งาน
ที่นานมากกว่า 20 ปี (กรมศิลปากร, 2548)  ก าจัดเชื้อเพลิงในอาคาร  ติดต้ังระบบป้องกันไฟไหม้  
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ติดต้ังถังดับเพลิงฉุกเฉิน จัดเขตพื้นที่สูบบุหรี่ในต าแหน่งที่เหมาะสม  ท าก าแพงป้องกันไฟในห้องที่
เสี่ยงต่อการเกิดเพลิงไหม้เช่น ห้องครัว  ห้องเครื่องระบบไฟฟ้าแรงสูง เป็นต้น 

 
แนวทางการซ่อมบูรณะฝ้าเพดานไม้   การบูรณะฝ้าเพดานใช้หลักการตามแนวทาง

ปฏิบัติในการสงวนรักษาโบราณสถาน ตามพระราชบัญญัติโบราณสถาน โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ 
และพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ พ.ศ. 2504 แก้ไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2535  โดยรักษาวัสดุด้ังเดิมให้มาก
ที่สุด   ด าเนินงานให้ได้ตามมาตรฐานของวัสดุด้ังเดิมทั้งลักษณะรูปแบบด้ังเดิม  คุณภาพวัสดุที่ใช้
บูรณะ ความปราณีตฝีมือบูรณะ  ความกลมกลืนกับสภาพแวดล้อมด้ังเ ดิมของอาคาร
โบราณสถาน   แนวทางการบูรณะใช้วิธีการแทรกแซงวัสดุเดิมให้น้อย ประเมินผลดีผลเสียที่จะเกิด
กับอาคารโบราณสถาน  มีแนวทางการบูรณะตามล าดับความรุนแรงของความเสียหายดังนี้ 

1) ความเสียหายเล็กน้อย  สีเดิมเสื่อมสภาพ  วัสดุโป๊วผิวไม้เสื่อมสภาพ  ผิวหน้าไม้ผุ
เล็กน้อย ไม้แตกเสียหายเล็กน้อย ฝ้าเพดานมีร่องไม้ห่าง  ตะปูตอกยึดไม่แน่นบางต าแหน่ง   บูรณะ
โดยขัดผิวไม้ ซ่อมเฉพาะจุดที่เกิดความเสียหายเล็กน้อยเช่น ตอกตะปูยึดไม้กระดานให้แน่น    โป๊ว
ร่องไม้ด้วยเคมีภัณฑ์โป๊วไม้ แล้วจึงทาสีและด าเนินงานด้านจิตรกรรมตามรูปแบบเดิม  ทั้งนี้ผู้
บูรณะจะต้องก าจัดต้นเหตุของความเสียหายให้หมดไป  ถ้าหากสามารถด าเนินการได้เช่น ถ้าหาก
มีน้ ารั่วจากหลังคาควรด าเนินการซ่อมกระเบื้องหลังคาก่อน  และพิจารณาติดต้ังระบบป้องกันน้ า
รั่วจากแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาเพิ่มเติมตามความเหมาะสม 

2) ชิ้นส่วนไม้ฝ้าเพดานเสียหายบางส่วนเช่น ไม้ฝ้าเพดานผุ   โครงไม้ฝ้าเพดานผุ  หรือ
ปลวกกัดกิน      ลวดลายไม้ฉลุหลุดหายไปบางส่วน  บัวไม้ฝ้าเพดานเสียหายบางส่วนเนื่องจาก
สัมผัสกับผนังก่ออิฐรับแรงที่มีความชื้น   วิธีการบูรณะซ่อมเฉพาะจุดที่เกิดความเสียหายโดยการ
เปลี่ยนด้วยไม้ใหม่ขนาดเท่าไม้เดิม   ชิ้นส่วนใดเสียหายก็ด าเนินการเปลี่ยนทดแทนตามลักษณะ
เดิม   ทาน้ ายาป้องกันปลวกให้กับไม้ทุกชิ้นด้วยการพ่นน้ ายาหรือทา   ขัดผิวหน้าไม้แล้วโป๊วแต่งผิว
ด้วยเคมีภัณฑ์โป๊วไม้แล้วขัดผิวด้วยกระดาษทรายละเอียด  แล้วจึงทาสีรองพื้นไม้ป้องกันความชื้น
และเชื้อราแล้วทาสีจริงตามลักษณะรูปแบบทางสถาปัตยกรรมด้ังเดิม  หรือปิดทองค าเปลวตาม
รูปแบบด้ังเดิม     และจะต้องแก้ไขต้นเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหายให้หมดไป 

3) ฝ้าเพดานไม้เสียหายมากหรือสูญหายไปจากอาคารโบราณสถาน  ด าเนินการติดต้ัง
ด้วยวัสดุไม้ใหม่ทั้งหมด ตามรูปแบบลักษณะของฝ้าด้ังเดิม   โดยด าเนินงานใช้วัสดุตามขนาด
ด้ังเดิม เช่นขนาดความกว้างของแผ่นไม้ฝ้าเพดาน  ขนาดลวดลายของไม้ฉลุตกแต่งฝ้าเพดาน  
ลวดลายจิตรกรรมเดิมของฝ้าเพดาน  สีฝ้าเพดานตามโทนสี ด้ังเดิม   คุณภาพฝีมือช่างบูรณะ
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ด าเนินการให้ปราณีตตามลักษณะด้ังเดิม และด าเนินการให้กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมของ
อาคารไม่ให้ของใหม่เด่นจนข่มวัสดุด้ังเดิม   การบูรณะจะต้องแก้ไขต้นเหตุที่ท าให้เกิดความ
เสียหายให้หมดไปถ้าหากสามารถด าเนินการได้ หรือฝ้าส่วนที่จะเกิดความเสียหายได้ง่ายสามารถ
ใช้วิทยาศาสตร์เพื่อการอนุรักษ์ (Conservation)  เพื่อชะลอความเสียหายที่จะเกิดกับฝ้าไม้เช่น 
การทาเคมีภัณฑ์ป้องกันความชื้นไม้ฝ้าเพดานที่อยู่นอกอาคาร  เนื่องจากฝ้าไม้สัมผัสกับความชื้น
สูงตลอดหน้าฝน 

4) ฝ้าเพดานไม้เสียหายมากหรือสูญหายไปจากอาคารโบราณสถาน ด าเนินการใช้วัสดุฝ้า
เพดานชนิดใหม่  เนื่องจากมีเหตุผลด้านอ่ืนๆ ที่เป็นประโยชน์ต่ออาคารโบราณสถานเช่น วัสดุชนิด
ใหม่สามารถทนไฟได้ตามกฎหมาย  เป็นฉนวนกันความร้อนได้ดี   ราคาอยู่ในงบประมาณที่มี  โดย
ด าเนินงานโดยออกแบบให้กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมของโบราณสถาน  ทั้งด้านรูปแบบ  ขนาด
รูปร่าง  ความปราณีต สี  และคุณภาพของวัสดุ   

 
6.2.6 สรุปงานบูรณะฝ้าเพดานไม้ 
จากการศึกษาบูรณะฝ้าเพดานไม้อาคารโบราณสถานพบว่า สาเหตุของความเสียหาย

ส่วนใหญ่ที่ท าให้ฝ้าเพดานไม้เกิดความเสียหายคือ ความชื้นเนื่องจากหลังคารั่วและฝนสาด  ความ
เสียหายที่รุนแรงเกิดจากการสัมผัสกับความชื้นเป็นระยะเวลานานหลายปี  และปลวกกัดกินไม้ฝ้า
เพดาน    ไฟไหม้ก็เป็นอีกสาเหตุหนึ่งที่สามารถเกิดขึ้นได้    แต่ยังไม่พบในโครงการกรณีศึกษา  
การบูรณะจะต้องแก้ไขปัญหาที่ต้นเหตุท าให้เกิดความเสียหายให้หมดไป   ถ้าหากสามารถ
ด าเนินการได้ นอกจากการบูรณะแล้ว   การใช้วิทยาศาสตร์เพื่อการอนุรักษ์เพื่อชะลอความ
เสียหายที่จะเกิดกับฝ้าเพดานไม้ เช่นการใช้เคมีภัณฑ์ป้องกันความชื้นจะสามารถยืดอายุการใช้
งานฝ้าเพดานไม้ให้นานมากขึ้น    การบูรณะฝ้าเพดานไม้มีแนวทางการซ่อมบูรณะตามความ
รุนแรงของความเสียหายและใช้แนวทางที่เป็นประโยชน์สูงสุดต่ออาคารโบราณสถาน ดังนี้  

1) ฝ้าเพดานเสียหายเล็กน้อย  ผิวหน้าไม้ผุเล็กน้อย ไม้แตกเสียหายเล็กน้อย บูรณะด้วย
การขัดผิวไม้ใหม่และซ่อมเฉพาะจุดเล็กน้อยเช่น ตอกตะปูยึดไม้กระดานให้แน่น แล้วด าเนินการ
ตกแต่งตามรูปแบบสถาปัตยกรรมตามแบบดั้งเดิม 

2) ฝ้าเพดานไม้เสียหายมาก ผุเนื่องจากความชื้น มีปลวกกัดกินเนื้อไม้ ลวดลายไม้ฉลุ
แตกหักหรือสูญหาย  บูรณะเปลี่ยนไม้ใหม่เฉพาะส่วนที่เสียหาย ด าเนินการติดต้ังลวดลายไม้ฉลุ
ใหม่ในต าแหน่งที่เสียหาย ซ่อมบูรณะฝ้าไม้เดิมให้มีสภาพที่ดีแข็งแรงแล้วจึงตกแต่งตามรูป
แบบเดิมเช่น ทาสี หรือปิดด้วยทองค าเปลว 
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3) ฝ้าเพดานไม้เสียหายมาก หรือสูญหายไปจากอาคารโบราณสถาน ด าเนินการติดต้ัง
ด้วยวัสดุไม้ใหม่ทั้งหมด ตามรูปแบบเดิม ซึ่งเป็นไปตามแนวทางการอนุรักษ์โบราณสถานใช้วัสดุ
ตามแบบด้ังเดิมเพื่อบูรณะ 

4) ฝ้าเพดานไม้เสียหายมาก ใช้วัสดุชนิดใหม่แทนฝ้าเพดานไม้เดิมเนื่องจากเป็นประโยชน์
ต่ออาคารโบราณสถานเช่น มีคุณบัติการป้องกันไฟได้ดี  ราคาวัสดุอยู่ในงบประมาณการบูรณะ  
เป็นฉนวนกันความร้อนได้ดี   การด าเนินงานติดต้ังฝ้าเพดานด้วยวัสดุชนิดใหม่ทดแทนฝ้าไม้เดิม 
จะต้องด าเนินการให้กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมของอาคารโบราณสถานทั้งด้านรูปแบบ  ขนาด
รูปร่าง  ความปราณีตของผลงาน สี และคุณภาพของวัสดุ   

การบูรณะฝ้าเพดานไม้ของอาคารโบราณสถานมีความแตกต่างจากการปรับปรุงอาคาร
สมัยใหม่คือ 

1) การรักษาวัสดุด้ังเดิมของฝ้าเพดานไม้เดิมเอาไว้ แทรกแซงฝ้าเพดานไม้อาคารเดิมให้
น้อยที่สุด โดยใช้วิธีการซ่อมตามล าดับความรุนแรงของความเสียหายที่เกิดขึ้น ซึ่งแตกต่างจากการ
ปรับปรุงอาคารสมัยใหม่ที่สามารถร้ือถอนฝ้าเดิมออกไปแล้วก่อสร้างใหม่ได้ 

2) การบูรณะฝ้าเพดานอาคารโบราณสถานใช้ความปราณีตในการซ่อมบูรณะ โดยใช้
เครื่องมือที่มีขนาดเล็กขัดผิวฝ้าเดิมที่ผุเสียหาย หรือขัดลอกสีฝ้าเดิมที่เสื่อมสภาพออกไป  ลวดลาย
ไม้ฉลุตกแต่งฝ้าเพดานที่เกิดความเสียหาย  ควรด าเนินงานฉลุลายไม้อย่างปราณีตใช้ติดต้ัง
ทดแทนต าแหน่งที่เกิดความเสียหายหรือสูญหาย 

3) เมื่อฝ้าเพดานสูญหาย  ด าเนินการก่อสร้างตามรูปแบบเดิมเพื่อรักษาเอกลักษณ์ของ
โบราณสถานเอาไว้ให้มีความสมบูรณ์เหมือนในอดีต การปรับปรุงอาคารสมัยใหม่มักจะก่อสร้าง
ตามรูปแบบที่มีความทันสมัยมากขึ้น  มีการออกแบบฝ้าเพดานที่แตกต่างจากของเดิมและใช้วัสดุ
ที่แตกต่างจากของดั้งเดิม 

4) การใช้วัสดุทดแทนในอาคารโบราณสถาน   จะต้องด าเนินการให้กลมกลืนกับ
สภาพแวดล้อมของอาคารทั้งด้านขนาด ลวดลาย  โทนสี ความปราณีต 

5) งานบูรณะฝ้าเพดานไม้อาคารโบราณสถาน  จะด าเนินตกแต่งทางศิลปกรรมตาม
รูปแบบด้ังเดิมของฝ้าเพดานเช่น งานจิตรกรรมฝ้าเพดาน   งานปิดทองลายฉลุกระดาษ เป็นต้น  

6) การเลือกใช้โทนสีฝ้าเพดานไม้ของอาคารโบราณสถานจะเลือกใช้โทนสีตามยุคสมัยที่
เลือกบูรณะ การปรับปรุงฝ้าเพดานสมัยใหม่สามารถเลือกโทนสีฝ้าเพดานได้ตามความต้องการ
ของเจ้าของอาคาร 

 



บทท่ี 7 
การบูรณะประตู หน้าต่างพร้อมอุปกรณ์  

  
 จากการศึกษาความเสียหายและวิธีการบูรณะประตู หน้าต่างไม้และอุปกรณ์ประกอบ  

เพื่อน าข้อมูลมาวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย   วิเคราะห์ข้อดีและข้อเสียของการบูรณะ และ
ใหข้้อเสนอแนะต่อการบูรณะอาคารโบราณสถาน  มีรายการศึกษาดังนี้ 

7.1 ซ่อมประตู หน้าต่างเล็กน้อยขัดผิวหน้าไม้แล้วโป๊วแต่งผิว   
7.2 ซ่อมประตู หน้าต่างด้วยไม้ใหม่เฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย  
7.3 ผลิตบานประตู หน้าต่างไม้ใหม่ตามรูปแบบเดิม  

ได้ท าการศึกษาข้อมูลจากหน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถานดังนี้ 
 
หน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถานที่ท าการศึกษาจากภาคสนาม 
- โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2551 

– เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ.2554 
- โครงการบูรณะศาลาการเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ กลางปี พ.ศ. 

2553 –  สิงหาคม พ.ศ. 2555 (ก าลังด าเนินการ ยังไม่แล้วเสร็จ) 
- โครงการบูรณะพระวิหารน้อย วัดมหาธาตุยุวราชรังสฤษฎิ์ราชวรมหาวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ 

ต้นปี พ.ศ. 2552 – กลางป ีพ.ศ. 2553  
- โครงการบูรณะอุโบสถพระวิหารและการเปรียญวัดราชนัดดารามวรวิหาร ช่วงเวลาการบูรณะ 

เดือน พฤศจิกายน พ.ศ.2552 – กลางปี พ.ศ. 2554 
- โครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ ปลายปี พ.ศ.2551 

– ปลายปี พ.ศ. 2553 
- โครงการบูรณะตึกแถวหน้าพระลาน  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2553 – เดือน 

กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2554 
- โครงการบูรณะมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร ช่วงเวลาการบูรณะ 

เดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 – เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2555 (ก าลังด าเนินการ ยังไม่แล้วเสร็จ) 
- โครงการบูรณะซ่อมประตูเข้าพระบรมมหาราชวัง ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน มกราคม พ.ศ. 2554 

– ต้นปี พ.ศ 2555 
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หน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถานที่ท าการศึกษาจากเอกสาร 
- โครงการบูรณะต าหนักวังเทวะเวสม์  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน มกราคม พ.ศ. 2543 – ปลายปี 

พ.ศ 2547 ( รายงานการส ารวจและบูรณะ) 
- โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง วัดบวรนิเวศวิหาร  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน มิถุนายน 

พ.ศ. 2551 – เดือน พฤษภาคม พ.ศ 2552 
- โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศวิหาร   ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน กันยายน 

พ.ศ. 2551 – เดือน สิงหาคม พ.ศ 2552 
- โครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม)  ช่วงเวลาการบูรณะ เดือน กรกฏาคม 
พ.ศ. 2548 – เดือน มิถุนายน พ.ศ 2549 
 
7.1 ซ่อมประตู หน้าต่างเล็กน้อย ขัดผิวหน้าไม้ แล้วโป๊วแต่งผิว 

ประตูและหน้าต่างเสียหายที่ผิวเล็กน้อย  มีรอยขูดขีดที่ผิวเนื่องจากการใช้งาน  ผิวหน้าไม้ผุ
เสียหายเนื่องจากความชื้น ไม้ประกอบบานยึดไม่แน่น ไม้ประกอบบานหดตัวมีร่องไม้แตก ใช้ตะปู
ตอกยึดไม้ให้แน่น ใช้กาวไม้ผสมขี้เลื่อยอุดโป๊วร่องไม้  ขัดผิวหน้าไม้ออกไปแล้วโป๊วแต่งผิวใหม่  
พบความเสียหายและด าเนินการบูรณะในโครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์    
โครงการบูรณะศาลาการเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร   โครงการบูรณะพระวิหารน้อย วัด
มหาธาตุยุวราชรังสฤษฎิ์ราชวรมหาวิหาร  โครงการบูรณะอุโบสถพระวิหารและการเปรียญวัดราช
นัดดารามวรวิหาร  โครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร  โครงการบูรณะ
ตึกแถวหน้าพระลาน  โครงการบูรณะมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร  
โครงการบูรณะต าหนักวังเทวะเวสม์   โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง วัดบวรนิเวศวิหาร  
โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศวิหาร และโครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคาร
กระทรวงพาณิชย์(เดิม) 
  

ความเสียหายที่ปรากฏ  ประตูและหน้าต่างเสียหายที่ผิวเล็กน้อย  มีรอยขูดขีดที่ผิว
เนื่องจากการใช้งาน  ผิวหน้าไม้ผุเสียหาย  ไม้ส่วนประกอบบานไม่ยึดแน่นและไม้หดตัว มีร่องไม้
แตกตามเซลล์เนื้อไม้  บานประตูทรุดปิดและเปิดยาก   สีเดิมของบานประตูเสื่อมสภาพ อุปกรณ์
ประกอบบานประตูเสียหาย หลุดหายไป  ไม่สามารถใช้งานได้ตามปรกติ 
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ภาพที่ 7.1 การแสดงบานประตูและวงกบไม้
ผุเสียหายเล็กน้อย  บานประตูอยู่ในต าแหน่ง
ผนังริมนอกอาคารมีความชื้นสูง 
 
 

 
ภาพที่ 7.2 การแสดงบานประตูและวงกบ  
ผิวหน้าผุเสียหายเนื่องจากความชื้น  
 

 
ภาพที่ 7.3 การแสดงผิวบานประตูผุ ยางรัก
ทาผิวบานประตูเสียหาย   

  
ภาพที่ 7.4 การแสดงผิวหน้าไม้บานประตูผุ
เล็กน้อย 

 
ภาพที่ 7.5 การแสดงสีเดิมเสียหายและบาน
ประตูยึดประกอบไม่แน่น  
 

 
ภาพที่ 7.6 การแสดงลายฉลุเหนือบานประตู
หดตัวและกระจกแตก 
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ภาพที่ 7.7 การแสดงอุปกรณ์ประตูของ
ด้ังเดิมเกลียวภายในเสียหายไม่สามารถใช้
งานได้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย  
1) ความชื้นท าให้ไม้ผุ โดยเฉพาะบานที่ติดต้ังในต าแหน่งผนังภายนอกอาคาร  
2) บานประตูแตกเนื่องจากมีการกระแทกระหว่างการใช้งาน และอายุการใช้งานของไม้ท่ี

มีระยะเวลานานท าให้เนื้อไม้เปราะแตกง่าย  
3) บานประตูประกอบจากไม้หลายชิ้นสภาพยึดกันไม่แน่น เนื่องจากไม้หดตัวและการใช้

งานมานานถูกแรงกระท าซ้ าบ่อยๆ ท าให้ไม้โยกคลอน 
3) อุปกรณ์ประตูช ารุด บานประตทูรุดตัว  เกิดจากวัสดุสึกเสียหายเนื่องจากใช้งานมานาน 
4) สีทาไม้เสื่อมสภาพ  ลอก แตก ล่อน เนื่องจากสีหมดอายกุารใช้งาน  

 วิธีการบูรณะ ประตูและหน้าต่างเสียหายที่ผิวเล็กน้อย  มีรอยขูดขีดที่ผิวเนื่องจากการใช้
งาน  ผิวหน้าไม้ผุเสียหายเนื่องจากความชื้น ไม้ประกอบบานยึดไม่แน่น ไม้ประกอบบานหดตัวมี
ร่องไม้แตก ซ่อมบูรณะด้วยการตอกยึดไม้ด้วยตะปู ใช้กาวไม้ผสมขี้เลื่อยอุดโป๊วร่องไม้  ขัดผิวหน้า
ไม้ออกไปแล้วโป๊วแต่งผิวใหม่  มีรายละเอียดขั้นตอนการบูรณะแสดงในภาคผนวก ช หัวข้อที่  ช.1 

การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
1) ความเสียหายท่ีเกิดขึ้นมเีล็กน้อย การบูรณะจึงสามารถรักษาไม้เดิมไว้ได้ทั้งหมด 
2) การบูรณะท าให้ประตูหน้าต่างเดิมมีอายุการใช้งานที่นานมากขึ้น  เนื่องจากได้บูรณะ

ด้านความแข็งแรงของบานประตู หน้าต่างและการรักษาเนื้อไม้ด้วยการทาน้ ายาป้องกันปลวก 
ทาสีรองพื้นไม้กันเชื้อราและทาสีจริงป้องกันความชื้นจากน้ าฝน 

3) ท าใหอ้าคารสามารถใช้งานได้สมบูรณ์และท าให้อาคารกลับมามีความสวยงามเหมือน
ในอดีต 
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ภาพที่ 7.8 การแสดงภาพจิตรกรรมบนประตูไม้จะต้องได้รับแนวทางการบูรณะจากกรมศิลปากร
ก่อนด าเนินการ 

 
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ 
การบูรณะบานประตูหน้าต่างที่มีจิตรกรรมหรือลายรดน้ า การบูรณะมีการขัดผิวเดิม

ออกไปแล้วลงรักน้ าเกลี้ยงใหม่ท าให้สูญเสียวัสดุและฝีมือช่างด้ังเดิม  การซ่อมแซมประตูหน้าต่าง
อาคารโบราณสถานที่มีงานจิตรกรรมที่ส าคัญจะต้องเสนอให้กรมศิลปากรเป็นผู้พิจารณาแนว
ทางการซ่อมบูรณะก่อนด าเนินการ 
 
7.2 ซ่อมบานประตูหน้าต่างด้วยไม้ใหม่เฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย 

ประตูและหน้าต่างไม้เสียหายบางต าแหน่ง  เนื่องจากการใช้งาน ผุเนื่องจากความชื้น  
ปลวกกัดกิน  บูรณะด้วยการเสริมทดแทนด้วยไม้ใหม่ต าแหน่งที่ไม้เสียหาย  พบความเสียหายและ
ด าเนินการบูรณะในโครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์    โครงการบูรณะศาลาการ
เปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร  โครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร  
โครงการบูรณะตึกแถวหน้าพระลาน  โครงการบูรณะมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรา
รามราชวรวิหาร  โครงการบูรณะต าหนักวังเทวะเวสม์  โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง วัด
บวรนิเวศวิหาร  โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศวิหาร  และโครงการอนุรักษ์และ
พัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) 

ความเสียหายที่ปรากฏ  ประตูและหน้าต่างไม้ผุเสียหายที่ผิวเล็กน้อย  มีรอยขูดขีดที่ผิว
เนื่องจากการใช้งาน  ไม้ส่วนประกอบบานยึดไม่แน่น ไม้หดตัว มีร่องไม้แตกตามเซลล์เนื้อไม้ ไม้
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บางส่วนผุเสียหายไม่สามารถบูรณะใหม่ได้   บางส่วนมีปลวกกัดกินเสียหายโดยเฉพาะวงกบประตู
และหน้าต่างไม้    สีที่ทาไว้บนเนื้อไม้เสื่อมสภาพ 
 

 
ภาพที่ 7.9 การแสดงผิวไม้เดิมผุเสียหายไม้
แตกเป็นร่องต าแหน่งตาไม้ บานประตู
ด้านล่างผุมีการโป๊วซ่อมผิวไม้จากการบูรณะ
ในครั้งก่อน  
 

 
ภาพที่ 7.10 การแสดงประตูและธรณีประตู
เสียหายที่ผิวเนื่องจากความชื้น 
 

 
ภาพที่ 7.11 การแสดงบานประตูไม้เสียหาย
การบูรณะในคราวก่อนได้โป๊วซ่อมผิวและตัด
ไม้ใหม่ซ่อมแซมส่วนที่เสียหาย 
 
 

 
ภาพที่ 7.12 การแสดงลักษณะความเสียหาย
ของบานประตู 
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ภาพที่ 7.13 การแสดงลักษณะความเสียหาย
ของบานหน้าต่าง 
 

 
ภาพที่ 7.14 การแสดงลักษณะความเสียหาย
ของบานประตู 
 
 

 
ภาพที่ 7.15 การแสดงลักษณะความเสียหาย
ของบานประตู 
 

 
ภาพที่ 7.16 การแสดงลักษณะความเสียหาย
ของบานประตู 
 

 
ภาพที่ 7.17 การแสดงลักษณะความเสียหาย
ของบานประตูและวงกบไม้ผุเสียหาย 
 

 
ภาพที่ 7.18  การแสดลักษณะความเสียหาย
ของวงกบไม้ผุเนื่องจากความชื้น 
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ภาพที่ 7.19 การแสดงลักษณะความเสียหาย
ของวงกบไม้ผุเนื่องจากความชื้น 
 

 
ภาพที่ 7.20 การแสดงลักษณะความเสียหาย
ของวงกบไม้ผุเนื่องจากความชื้น 
 

 
ภาพที่ 7.21 การแสดงลักษณะความเสียหาย
ของบานประตูแตกหัก 
 

 
ภาพที่ 7.22  การแสดงลักษณะความ
เสียหายของบานประตูแตกหัก 

 
ภาพที่ 7.23 การแสดงความเสียหายของ
บานหน้าต่างผิวหน้าบานผุเสียหายเนื่องจาก
ความชื้นและไม้เกล็ดบางชิ้นผุเสียหาย 

 
ภาพที่ 7.24 การแสดงบานหน้าต่างเกล็ดไม้
บางส่วนเสียหาย 
 



 200 

 
ภาพที่ 7.25  การแสดงบานหน้าต่างผุ
เสียหายบางส่วน 
 

 
ภาพที่ 7.26 การแสดงไม้ฉลุบางส่วนแตกหัก
เสียหาย 

ภาพที่ 7.27  การแสดงวงกบไม้เสียหาย
เนื่องจากปลวกกัดกิน 
 
 
 
 
 
 
 

 
การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย  
1) วงกบไม้ที่อยู่ชั้นล่างผุ เนื่องจากความชื้นในดินถูกแรงดึงขึ้นสู่ผนังด้านบน  วงกบไม้จึง

ยึดติดกับผนังที่มีความชื้นสูง   วงกบประตูห้องน้ าและวงกบประตูหน้าต่างที่ติดต้ังบริเวณผนังริม
นอกอาคารผุเสียหายได้ง่าย เนื่องจากสัมผัสกับความชื้นเป็นระยะเวลานาน 

2) บานประตูมีรอยแตกเนื่องจากไม้ที่ใช้มายาวนาน  เนื้อไม้เสื่อมสภาพท าให้เปราะแตก
ง่ายและมีแรงกระท ากับบานประตูเช่น ถูกวัตถุกระแทก ถูกกระแทกกับผนังเนื่องจากการปิดและ
เปิดประตู  ลวดลายไม้ฉลุเสียหายเนื่องจากถูกแรงกระท าจนแตกหัก 

3) บานประตูประกอบจากไม้หลายชิ้นมีสภาพยึดกันไม่แน่น เนื่องจากไม้หดตัวและการใช้
งานมานานท าให้โยกคลอน 

4) อุปกรณ์ประตูช ารุด เนื่องจากใช้งานมานานท าให้สึกกร่อนหลุดเสียหาย 
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5) สีทาไม้เสื่อมสภาพลอก ล่อน เนื่องจากสีหมดอายุการใช้งาน การเสื่อมสภาพเนื่องจาก
แสงแดด  ฝนที่มีฤทธิ์เป็นกรด เป็นต้น 

6) ขาดการดูแลรักษาไม่ได้ป้องกันและก าจัดปลวก 
วิธีการบูรณะ ประตูและหน้าต่างไม้ผุเนื่องจากความชื้นบางส่วนของบานประตูหรือวงกบ

เสียหายมากไม่อยู่ในสภาวะใช้งานได้ตามปรกติ    มีปลวกกัดกินวงกบบานประตู  บูรณะด้วยการ
เสริมไม้ใหม่ทดแทนไม้เดิมต าแหน่งที่เกิดความเสียหาย มีรายละเอียดขั้นตอนการบูรณะแสดงใน
ภาคผนวก ช หัวข้อที่  ช.2 

 
การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
1) ประตูหน้าต่างเกิดความเสียหายบางส่วนเนื่องจากผุหรือปลวกกัดกิน  ดังนั้นการบูรณะ

ด้วยการเปลี่ยนเฉพาะส่วนที่เสียหาย  จึงสามารถรักษาไม้เดิมส่วนที่ยังมีสภาพดีไว้ได้เป็นไปตาม
แนวทางการอนุรักษ์  

2) บานประตูหน้าต่างที่เกิดความเสียหายน้อย  ใช้ต้นทุนการซ่อมบูรณะน้อยกว่าการซื้อ
ไม้ใหม่ทั้งหมด 

การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ 
1) ประตูหน้าต่างที่อยู่ในต าแหน่งผนังริมนอกอาคาร  ผนังมีความชื้นสูงและไม้สัมผัสกับ

ความชื้นเป็นระยะเวลานาน  เนื้อไม้มักจะกรอบผุไม่แข็งแรงเนื่องจากปัจจัยหลายด้าน ดังนั้นการ
ซ่อมบูรณะจะมีความคงทนน้อยกว่าการเปลี่ยนบานประตูหน้าต่างโดยใช้วัสดุใหม่ทั้งหมด 

2) บานประตูไม้ที่ผุเสียหายมาก การซ่อมบูรณะใช้ไม้ใหม่มากกว่าครึ่งของบานประตู
หน้าต่าง    จะมีต้นทุนการบูรณะที่สูงกว่าการเลือกใช้บานประตูไม้ใหม่ เนื่องจากมีค่าแรงงานสูง
จากการรื้อถอน ประกอบและซ่อมตกแต่งใหม่ และมีอายุการใช้งานน้อยกว่าการเลือกใช้ไม้ใหม่
ทั้งหมด 

3) วงกบไม้ที่มีปลวกกัดกินบางต าแหน่งไม่สามารถมองเห็นความเสียหายด้วยตาได้  
จนกว่าจะมีการรื้อถอน  ดังนั้นการปล่อยทิ้งไว้จะท าให้เกิดความเสียหายที่รุนแรงในอนาคต  ควรมี
การตรวจสอบแล้วท าการก าจัดปลวก 

 
7.3 ผลิตบานประตูหรือหน้าต่างใหม่ตามรูปแบบเดิม 

ประตูและหน้าต่างเสียหายทั้งหมด  ผุเนื่องจากความชื้นและปลวกกัดกินด าเนินการเปลี่ยน
บานประตูหน้าต่างใหม่ตามรูปแบบเดิม  พบความเสียหายและด าเนินการบูรณะในโครงการบูรณะ
และก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์  และโครงการบูรณะศาลาการเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร 



 202 

ความเสียหายที่ปรากฏ  ประตูและหน้าต่างเสียหายมาก ไม้ส่วนใหญ่ผุเสียหายไม่
สามารถบูรณะใหม่ได้   ลักษณะบานประตูโยกคลอนมากพร้อมที่จะหลุดร่วงแยกออกจากกันได้    
วงกบไม้มีปลวกกัดกินเสียหายมากไม่แข็งแรงพอที่จะติดต้ังบานประตูได้  

 

 
ภาพที่ 7.28 การแสดงบานประตูเนื้อไม้ผุ
เสียหายมากไม่สามารถซ่อมแซมได้ 
 

 
ภาพที่ 7.29  การแสดงปลวกกัดกินวงกบไม้
สูญหายไปเกือบทั้งหมดไม่สามารถบูรณะ
ซ่อมแซมไม้เดิมได้จะต้องเปลี่ยนใหม่ 
 

 
ภาพที่  7.30 การแสดงบานหน้าต่างเนื้อไม้ผุ
เสียหายมาก 
 

 
ภาพที่ 7.31 การแสดงวงกบไม้ผุเสียหายมาก
ไม่สามารถซ่อมแซมได้ 
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ภาพที่ 7.32  การแสดงวงกบประตูเนื้อไม้ผุ
เสียหายมาก 
 

 
ภาพที่ 7.33 การแสดงบานหน้าต่างเนื้อไม้ผุ
เสียหายมาก  
 

การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย  
1) ความชื้นท าให้ไม้ผุ  ต าแหน่งที่พบความเสียหายขั้นรุนแรงคือ ผนังด้านริมอาคารที่

สัมผัสกับความชื้นและน้ าฝนโดยตรง   ความเสียหายที่รุนแรงเกิดจากการสัมผัสกับความชื้นเป็น
ระยะเวลานานหลายปี 

2) ปลวกกัดกินเนื้อไม้  พบว่าปลวกกัดกินไม้วงกบเป็นส่วนใหญ่มากกว่าบานประตู โดย
ท ารังและกัดกินเนื้อไม้ภายในจนเนื้อไม้ปรุโปร่งขาดความแข็งแรงไม่สามารถติดต้ังบานประตูเข้า
กับวงกบไม้ได้อย่างมั่นคง 

วิธีการบูรณะ ประตูและหน้าต่างเสียหายทั้งหมด  ผุเนื่องจากความชื้นและปลวกกัดกิน
ด าเนินการเปลี่ยนบานประตูหน้าต่างใหม่ผลิตตามรูปแบบเดิม  มีรายละเอียดขั้นตอนการบูรณะ
แสดงในภาคผนวก ช หัวข้อที่  ช.3 

การวิเคราะห์ข้อดีของการบูรณะ 
1) ไม้ใหม่มีอายุการใช้งานที่นานกว่าการบูรณะไม้เก่า 
2) สามารถรักษาองค์ประกอบของอาคารโบราณสถานให้ครบถ้วนเหมือนในอดีต ทดแทน

ของเดิมที่ผุพังหรือสูญหายไป 
การวิเคราะห์ข้อเสียการบูรณะ  สูญเสียความเป็นของแท้ดั้งเดิมของวัสดุและฝีมือช่าง

ในอดีต 
 

7.4 วิเคราะห์งานบูรณะประตู หน้าต่างไม้พร้อมอุปกรณ์ 
สาเหตุที่ท าให้ประตู หน้าต่างไม้เกิดความเสียหายมีแนวทางการป้องกันหรือชะลอความ

เสียหาย ดังนี้ 
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1) ความชื้นจากน้ าฝนท าให้เกิดความเสียหายกับบานประตู หน้าต่างที่ติดต้ังด้านนอกหรือ
ผนังริมนอกอาคาร มักจะผุเสียหายได้ง่ายเนื่องจากสัมผัสกับความชื้นเป็นเวลานาน    นอกจากนี้
วงกบไม้ที่ยึดกับผนังในต าแหน่งที่มีความชื้นสูงมักจะผุเสียหาย ความรุนแรงของความเสียหาย
ขึ้นอยู่กับความทนทานของชนิดไม้   ความชื้นและระยะเวลาที่ใช้งาน  การบ ารุงรักษา เป็นต้น   มี
วิธีชะลอความเสียหายท่ีจะเกิดขึ้นเนื่องจากความชื้นได้ดังนี้           

- บ ารุงรักษาผิวไม้ด้วยวัสดุป้องกันเชื้อราและความชื้นที่จะเกิดกับไม้เช่น ใช้สีทาปกป้อง
ความชื้นและเชื้อรา  ใช้ยางรักทาป้องกันรักษาเนื้อไม้ ซ่อมบูรณะเมื่อวัส ดุรักษาผิวไม้เริ่ม
เสื่อมสภาพก่อนท่ีจะเกิดความเสียหายท่ีรุนแรง 

- การลดความชื้นของผนังเพื่อชะลอความเสียหายของวงกบไม้ สามารถด าเนินการได้
หลายวิธีเช่น   ทาน้ ายารักษาเนื้อไม้ป้องกันเชื้อรา ปลวกและความชื้นที่ผิวไม้  ใช้แผ่นกั้นความชื้น
จากน้ าในดิน  ใช้สารเคมีฉีดเข้าในผนังกั้นความชื้นจากน้ าในดิน ใช้วิธีเจาะผนังฝังท่อระบาย
ความชื้น เป็นต้น 

2) เกิดความเสียหายเนื่องจากปลวกกัดกินเนื้อไม้ ป้องกันโดยตรวจสอบและบ ารุงรักษา
ตามระยะเวลาที่เหมาะสมเช่น ฉีดน้ ายาป้องกันและก าจัดปลวกทุก 6 เดือน 

3) เกิดความเสียหายประตู หน้าต่างไม้โยกคลอน   เนื่องจากหลายสาเหตุประกอบกัน คือ 
ไม้หดตัวท าให้จุดยึดต่อไม้ไม่แน่น  บานประตูรับแรงกระแทกซ้ าๆกับขอบวงกบหรือผนังเนื่องจาก
แรงลมหรือจากการใช้งาน   แนวทางการชะลอความเสียหายโดยการซ่อมแซมเมื่อเริ่มเกิดความ
เสียหายก่อนที่จะมีความรุนแรงมากขึ้น ใช้อุปกรณ์ยึดบานประตูหน้าต่างเมื่อเปิดทิ้งไว้ไม่ให้แรงลม
พัดบานประตูกระแทกกับวงกบหรือผนัง 

4) อุปกรณ์ประกอบบานประตู หน้าต่างไม้เสียหายเสื่อมสภาพ  เนื่องจากใช้งานมา
ยาวนานท าให้อุปกรณ์บางชิ้นสึกหรอเสียหาย   ผิววัสดุกัดกร่อนเนื่องจากการท าปฏิกิริยาทางเคมี
ท าให้มัวหมองเนื่องจากฝนกรด ก๊าซในอากาศที่มีฤทธิ์เป็นกรดควบแน่นที่ผิวและเหงื่อจากการ
สัมผัสอุปกรณ์  สามารถชะลอความเสียหายด้วยการซ่อมบ ารุง    เมื่อเกิดความเสียหายเล็กน้อยท่ี
สามารถซ่อมแซมได้ 

5) ความเสียหายลักษณะอ่ืนที่อาจจะเกิดขึ้นได้เช่น ไฟไหม้ สามารถป้องกันได้โดยใช้
มาตรการหลายวิธี  ซึ่งได้กล่าวถึงวิธีป้องกันไฟที่จะเกิดกับอาคารโบราณสถานไว้ในภาคผนวก ข  

 
แนวทางการซ่อมบูรณะประตู หน้าต่างไม้และอุปกรณ์   การบูรณะใช้หลักการตาม

แนวทางปฏิบัติในการสงวนรักษาโบราณสถาน ตามพระราชบัญญัติโบราณสถาน โบราณวัตถุ 
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ศิลปวัตถุ และพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ พ.ศ. 2504 แก้ไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2535  แนวทางที่น าเสนอ
การซ่อมบูรณะประตู หน้าต่างไม้และอุปกรณ์    มีความสอดคล้องกับการด าเนินงานในหน่วยงาน
บูรณะโบราณสถาน  โดยแทรกแซงวัสดุเดิมให้น้อย  พยายามสงวนรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้  ใช้ฝีมือ
การซ่อมแซมที่ปราณีตตามลักษณะด้ังเดิมของโบราณสถาน    มีแนวทางการด าเนินงานบูรณะ
ตามล าดับความรุนแรงของความเสียหายดังนี้ 

1) ประตูและหน้าต่างเสียหายที่ผิวเล็กน้อย  มีรอยขูดขีดที่ผิวเนื่องจากการใช้งาน  ผิวหน้า
ไม้ผุเสียหายเนื่องจากความชื้น ไม้ประกอบบานยึดไม่แน่น ไม้ประกอบบานหดตัวมีร่องไม้แตก ใช้
ตะปูตอกยึดไม้ให้แน่น ใช้กาวไม้ผสมขี้เลื่อยอุดโป๊วร่องไม้  ขัดผิวหน้าไม้ออกไปแล้วโป๊วแต่งผิวใหม่ 
จึงทาน้ ายาป้องกันปลวก ทาสีรองพื้นไม้ป้องกันความชื้นและเชื้อราแล้วจึงทาสีจริง  บานประตู
โบสถ์ วิหาร โดยทั่วไปจะทาผิวป้องกันรักษาเนื้อไม้จากความชื้น เชื้อรา ปลวกด้วยยางรัก   เมื่อทา
รักน้ าเกลี้ยงเสร็จจึงด าเนินงานลวดลายรดน้ า ฝังมุกลวดลายวิจิตร การบูรณะลายลดน้ าเมื่อเกิด
ความเสียหายมากจะด าเนินการปฏิสังขรณ์ลายรดน้ าใหม่ทั้งหมด  ลายรดน้ าเกิดความเสียหาย
เล็กน้อยซ่อมแซมเฉพาะส่วนที่เสียหาย อุปกรณ์บานประตูเช่น บานพับทองเหลือง กลอนประตู 
กุญแจ ด าเนินการผลิตใหม่เลียนแบบของเดิม เนื่องจากวัสดุเดิมสูญหายบางส่วน พังเสียหาย 

2) ประตูและหน้าต่างไม้เสียหายบางส่วน  เนื่องจากการใช้งาน ผุเนื่องจากความชื้น  
ปลวกกัดกิน  ซ่อมบูรณะด้วยการซ่อมเสริมไม้ใหม่ต าแหน่งที่ไม้เสียหาย   น าบานประตูมาซ่อมแล้ว
ประกอบบานใหม่ใช้ไม้เก่า   และเสริมด้วยไม้ใหม่ทดแทนส่วนที่เสียหาย  วงกบบานประตูก็เช่นกัน
ตัดไม้ส่วนทีผุเสียหายออกไปแล้วซ่อมทดแทนด้วยไม้ใหม่  อุปกรณ์บานประตู หน้าต่างผลิตใหม่
เลียนแบบของเดิม 

3) ประตูและหน้าต่างเสียหายทั้งหมด  ผุเนื่องจากความชื้นและปลวกกัดกินด าเนินการ
เปลี่ยนบานประตูหน้าต่างใหม่ตามรูปแบบเดิม อุปกรณ์ประกอบติดต้ังบานประตู หน้าต่างผลิต
ใหม่เลียนแบบของเดิม เพื่อให้อาคารโบราณสถานมีความสมบูรณ์ดังเดิม  มีลักษณะตามรูปแบบ
สถาปัตยกรรมเดิม   

 
7.5 สรุปงานบูรณะประต ูหน้าต่างไม้  

จากการศึกษาบูรณะประตู หน้าต่างไม้ของอาคารโบราณสถานพบว่า สาเหตุที่ท าให้ประตู
และหน้าต่างไม้เกิดความเสียหายคือ ความชื้นท าให้ประตู หน้าต่างไม้ผุ  ต าแหน่งที่พบความ
เสียหายท่ีรุนแรงคือผนังด้านริมนอกอาคารที่สัมผัสกับน้ าฝนเป็นระยะเวลานานหลายปี วงกบไม้ท่ี
ติดต้ังในก าแพงที่มีความชื้นสูงผุเช่น ต าแหน่งผนังชั้นที่ 1 ผนังริมนอกอาคาร และบริเวณวงกบที่
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ติดต้ังบริเวณห้องน้ าของอาคาร  ปลวกกัดกินท าลายไม้โดยเฉพาะวงกบประตู หน้าต่างไม้  มีความ
เสียหายของประตู หน้าต่างไม้แตกร้าวเนื่องจากไม้หดตัว  ร่อยต่อไม้มีสภาพไม่มั่นคงเนื่องจากไม้ผุ
และการใช้งานที่ยาวนานท าให้บานไม้โยกตัว  อุปกรณ์ประกอบบานประตู หน้าต่างเสียหาย
เนื่องจากการใช้งานมานานท าให้สึกหรอ  บางส่วนหลุดสูญหายไป   ของเดิมที่มีส่วนใหญ่ไม่
สามารถใช้งานได้   แนวทางการซ่อมบูรณะประตู หน้าต่างไม้ด าเนินการซ่อมบูรณะตามระดับของ
ความรุนแรงที่เกิดความเสียหาย  โดยพยายามรักษาวัสดุไม้ดั้งเดิมเอาไว้  ดังนี้ 

1) ประตูและหน้าต่างเสียหายที่ผิวเล็กน้อย  มีรอยขูดขีดที่ผิวเนื่องจากการใช้งาน  ผิวหน้า
ไม้ผุเสียหายเนื่องจากความชื้น ไม้ประกอบบานไม่ยึดแน่น ไม้ประกอบบานหดตัวมีร่องไม้แตก 
ซ่อมบูรณะด้วยการตอกยึดไม้ด้วยตะปู ใช้กาวไม้ผสมขี้เลื่อยอุดโป๊วร่องไม้  ขัดผิวหน้าไม้ออกไป
แล้วโป๊วแต่งผิวใหม่ ทาสีหรือตกแต่งตามรูปแบบศิลปกรรมตามเดิมเช่น ลงรักท าลายรดน้ า ผลิต
อุปกรณ์ประกอบบานประตู หน้าต่างใหม่เลียนแบบอุปกรณ์เดิม   อุปกรณ์ที่ผลิตใหม่มักจะมีราคา
แพงกว่าวัสดุตามท้องตลาดเนื่องจากผลิตจ านวนน้อยชิ้นและมีการหล่อแม่พิมพ์ใหม่ 

2) ประตู หน้าต่างไม้เกิดความเสียหายบางส่วน  เนื่องจากการใช้งาน ผุเนื่องจากความชื้น  
ปลวกกัดกิน ซ่อมบูรณะด้วยการเสริมไม้ใหม่ทดแทนต าแหน่งที่เกิดความเสียหาย  เมื่อบานประตู
หน้าต่างเสียหายมากด าเนินการถอดบานแล้วแยกชิ้นส่วนไม้ประกอบบานประตู หน้าต่าง   ซ่อม
เสริมทดแทนด้วยไม้ใหม่ต าแหน่งที่เสียหายมากแล้วจึงประกอบบานตามลักษณะเดิม    อุปกรณ์
ประกอบบานประตู หน้าต่างไม้ผลิตใหม่เลียนแบบอุปกรณ์เดิม 

3) ประตู หน้าต่างไม้เสียหายทั้งหมด  ผุเนื่องจากความชื้นและปลวกกัดกิน หรืออาจเกิด
จากไฟไหม้แต่ไม่พบในโครงการกรณีศึกษา   ด าเนินการผลิตเปลี่ยนบานประตู หน้าต่างใหม่ตาม
รูปแบบเดิม  ผลิตอุปกรณ์ประกอบบานประตู หน้าต่างไม้ใหม่เลียนแบบของเดิม  

การบูรณะประตู หน้าต่างไม้ของอาคารโบราณสถานมีความแตกต่างจากการปรับปรุง
อาคารสมัยใหม่คือ 

1) การรักษาวัสดุด้ังเดิมของบานประตู บานหน้าต่าง วงกบไม้ เอาไว้ให้มากที่สุดโดย
ซ่อมแซมตามระดับความเสียหายที่เพิ่มมากขึ้น เมื่อบานประตู หน้าต่างไม้และวงกบไม้เสียหาย
มากไม่สามารถซ่อมแซมได้จึงด าเนินการเปลี่ยนใช้ไม้ใหม่ผลิตเลียนแบบของเดิม  ซึ่งแตกต่างจาก
อาคารสมัยใหม่ที่สามารถเลือกใช้วัสดุทดแทนเช่น บานประตูเหล็ก บานประตูอลูมิเนียม  

2) การบูรณะ ประกอบและติดต้ังบานประตู หน้าต่างไม้จะใช้เทคนิคการด าเนินงานตาม
แบบต้ังเดิมเช่น ใช้รักน้ าเกลี้ยงทาผิวไม้ป้องกันเชื้อรา ปลวก แมลงและความชื้น   การติดต้ังใช้รู
ครกทองเหลืองรับเดือยบานประตูและบานหน้าต่างของโบสถ์  วิหาร    
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3) งานบูรณะประตูหน้าต่างอาคารโบราณสถาน  ด าเนินการผลิตอุปกรณ์ประกอบบาน
ประตูหน้าต่างใหม่เลียนแบบอุปกรณ์ของด้ังเดิม  เพื่อให้ประตูหน้าต่างมีความสมบูรณ์ตามยุค
สมัยเดิม   และสามารถใช้งานได้ตามปรกติ การด าเนินงานจะมีต้นทุนที่สูงกว่าอุปกรณ์ที่ขายตาม
ท้องตลาดทั่วไป  เนื่องจากผลิตจ านวนน้อยชิ้นและมีการผลิตแบบหล่อทองเหลืองใหม่ การบูรณะ
อาคารสมัยใหม่สามารถเลือกใช้อุปกรณ์ตามความต้องการของเจ้าของอาคาร 

4) บานประตู หน้าต่างที่มีศิลปกรรมที่มีคุณค่าเป็นเอกลักษณ์ของอาคารโบราณสถาน
จะต้องบูรณะให้ถูกหลักวิชาการ ทั้งลายรดน้ า จิตรกรรม บานประตูหน้าต่างฝังมุกมีลวดลายวิจิตร
สวยงาม  บานประตูไม้แกะสลัก ก่อนซ่อมบูรณะประตูจะต้องมีแนวทางการบูรณะศิลปกรรมบน
บานประตู หน้าต่างไม้ให้เกิดความชัดเจนก่อนด าเนินงาน 
 



 

 

บทที่ 8 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 

 งานวิจัยนี้  ได้ท าการศึกษาลักษณะความเสียหายและวิธีการบูรณะอาคาร

โบราณสถาน  จากหน่วยงานภาคสนาม 14 หน่วยงาน และจากเอกสารหน่วยงานบูรณะอาคาร

โบราณสถาน 5 หน่วยงาน โดยมีวัตถุประสงค์งานวิจัย เพื่อศึกษาและน าเสนอวิธีการบูรณะอาคาร

โบราณสถานตามลักษณะองค์ประกอบของอาคารและสภาพความเสียหาย  ท าการศึกษา

องค์ประกอบของอาคารดังนี้ 1. ฐานรากอาคาร  2. งานลดความชื้นในผนังก่ออิฐรับแรง 3. เสริม

ความแข็งแรงช่องเปิดผนังก่ออิฐรับแรง  4. อิฐก่อผนังรับแรง   5. ปูนฉาบ  6. ปูนปั้น  7. โครงสร้าง

คานและพื้นไม้ 8. ผิวพื้นกรุด้วยหินอ่อนหรือกระเบื้อง 9. ผิวผนังกรุด้วยหินอ่อนหรือกระเบื้อง   10. 

โครงหลังคาไม้ งานติดต้ังระบบกันซึมของหลังคา  ซ่อมหน้าบันไม้เกาะสลักและกระเบื้องหลังคา  

11. ฝ้าเพดานไม้ 12. ประตูและหน้าต่างไม้พร้อมอุปกรณ์  

น าข้อมูลจากการศึกษาความเสียหายและวิธีการบูรณะ มาวิเคราะห์สาเหตุของความ

เสียหาย  วิเคราะห์ผลที่ได้จากการซ่อมบูรณะข้อดี ข้อเสีย   แล้วเสนอแนวทางการเลือกวิธีบูรณะ

อาคารโบราณสถานที่เหมาะสมตามเงื่อนไขที่มีความเกี่ยวข้องกับองค์อาคารที่จะด าเนินการ

อนุรักษ์เช่น  ต้นเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหาย ระดับความรุนแรง ความแข็งแรงขององค์อาคารหรือ

ทั้งอาคาร  ความปลอดภัยต่อการใช้งาน  คุณค่าทางสถาปัตยกรรมที่มีความส าคัญมาก  คุณค่า

ทางศิลปกรรมที่โดดเด่น  เป็นต้น ตามลักษณะองค์ประกอบของอาคารโบราณสถานแต่ละแห่ง   

ซึ่งมีความแตกต่างกัน    การบูรณะยึดหลักการตามแนวทางปฏิบัติในการสงวนรักษาโบราณสถาน 

ตามพระราชบัญญัติโบราณสถาน โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ และพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ พ.ศ. 2504 

แก้ไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2535    

การด าเนินงานเตรียมการ งานส ารวจ การศึกษาด้านโบราณคดี  ขั้นตอนการด าเนินงาน

ซ่อมบูรณะตามสาเหตุและระดับความรุนแรงในแต่ละองค์อาคาร รายละเอียดของวัสดุอิฐ ปูนหมัก 

ปูนก่อส่วนผสมปูนหมัก  ปูนฉาบส่วนผสมปูนหมัก ปูนต าเพื่อใช้กับงานปูนปั้น   กฎหมาย กฎบัตร 

อนุสัญญาระดับนานาชาติเพื่อการอนุรักษ์โบราณสถาน มีรายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข – ฌ 

การวิจัยนี ้สามารถสรุปผลการวิจัยและให้ข้อเสนอแนะแนวทางการบูรณะดังนี้ 
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8.1 สรุปแนวทางการด าเนินงานบูรณะอาคารโบราณสถาน 

 

8.1.1 งานบูรณะฐานราก  

อาคารโบราณสถานเกิดการทรุดตัวเนื่องจากสาเหตุที่เป็นไปได้หลายด้านเช่น เกิด

จากการเคลื่อนตัวของดินใต้ฐานราก   เสาเข็มหรือฐานรากแพแบกรับน้ าหนักเกินความสามารถ 

เสาเข็มไม้หรือแพไม้รองรับคลองรากผุ ดินใต้ฐานรากมีสภาพที่แปรปรวน   ลักษณะของอาคารมี

การกระจายน้ าหนักลงสู่ฐานรากไม่เท่ากัน   สาเหตุเหล่านี้ท าให้อาคารทรุดตัวและแตกร้าว  

ผู้ด าเนินการบูรณะจะต้องท าการวิเคราะห์สาเหตุที่ท าให้เกิดการทรุดตัว   เพื่อจะได้แก้ไขปัญหาได้

ถูกวิธี    มีขั้นตอนการวิเคราะห์แสดงในบทที่ 3  จากการศึกษางานบูรณะฐานรากของอาคาร

โบราณสถาน 4 หน่วยงานมี 4 วิธีที่ใช้ด าเนินงานบูรณะฐานรากอาคาร มีแนวทางการบูรณะดังนี้ 

1) ความเสียหายเกิดเนื่องจากการทรุดตัวของอาคาร  บูรณะโดยรออาคารหยุดทรุดตัว

แล้วซ่อมแซมผนังรับแรงที่แตกร้าว  ต้นเหตุที่ท าให้อาคารทรุดตัวจะต้องหมดไปจึงจะสามารถ

ด าเนินการบูรณะได้   และจะต้องมีการตรวจวัดการทรุดตัวของอาคารจนแน่ใจว่าอาคารหยุดการ

ทรุดตัวแล้ว  จึงด าเนินการบูรณะซ่อมแซมผนังที่แตกร้าว  โดยเจาะเสียบเหล็กคร่อมรอยร้าวตลอด

แนวรอยร้าวเพื่อเสริมก าลังรับแรงเฉือน   การบูรณะด้วยวิธีนี้มีข้อดีคือใช้งบประมาณน้อยที่สุด 

ซ่อมบูรณะง่าย  ใช้เวลาบูรณะไม่นาน   ข้อเสียคือสภาพดินใต้ฐานรากมีสภาพที่อ่อนไหวอาจเกิด

การทรุดตัวได้อีกในอนาคต  การบูรณะด้วยวิธีนี้มีข้อจ ากัดเมื่อดินใต้ฐานรากยังมีการเคลื่อนตัวไม่

หยุด   จะต้องด าเนินการบูรณะด้วยวิธีการอ่ืนๆ ตามความเหมาะสม โดยพิจารณาหยุดปัญหาการ

เคลื่อนตัวของดินที่ต้นเหตุ  

2) การบูรณะเสริมเสาเข็มเหล็กฐานรากอาคารโบราณสถาน ผู้ด าเนินการบูรณะจะต้อง

พิจารณาปัญหาของการทรุดตัวว่าเกิดจากสาเหตุใดแล้วแก้ไขปัญหาที่ต้นเหตุ  เมื่อตัดสินใจ

เลือกใช้เสาเข็มเหล็กเสริมความแข็งแรงให้กับฐานรากอาคาร   ผู้บูรณะจะต้องท าการวิเคราะห์

ระบบโครงสร้างแล้วออกแบบเสาเข็มโดยก าหนดขนาด ความยาว ต าแหน่ง และรายละเอียดของ

แบบโครงสร้าง  ข้อดีของการบูรณะด้วยวิธีนี้คือ เสาเข็มเหล็กสามารถตัดตามความสูงของระดับฝ้า

เพดานภายในอาคารได้  ท าให้สามารถด าเนินงานได้ในที่คับแคบและระดับฝ้าเพดานต่ า  พื้นที่การ

ท างานกว้างและสูงประมาณ 3 เมตรสามารถใช้เครื่องตอกเสาเข็มแบบลูกตุ้มได้   หรือใช้
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กระบอกไฮดรอลิคกดเสาเข็มในบริเวณที่คับแคบและฝ้าเพดานต่ า แรงสั่นสะเทือนจากการ

ด าเนินงานน้อยหรือน้อยมากเมื่อใช้เครื่องกดไฮดรอลิค ข้อเสียคือการด าเนินการมีต้นทุนค่าวัสดุที่

สูงกว่าเสาเข็มเจาะ  โดยทั่วไปเสาเข็มเหล็กรับน้ าหนักได้น้อยกว่าเสาเข็มเจาะเนื่องจากมีขนาดเล็ก

กว่า  และความยาวเสาเข็มมักจะน้อยกว่าเสาเข็มเจาะ ส่วนบนเสาเข็มเหล็กผุเสียหายได้ง่าย

เนื่องจากความชื้น  ดังนั้นการเทคอนกรีตหุ้มผิวเหล็กรูปพรรณจะช่วยชะลอการเกิดสนิมได้ดี 

3) เสริมความมั่นคงด้วยเสาเข็มเจาะ มีข้อดีคือเสาเข็มเจาะสามารถรับน้ าหนักได้มากกว่า

เสาเข็มเหล็ก  การเสริมเสาเข็มเจาะช่วยลดการทรุดตัวของอาคารได้ดีเนื่องจากปลายเสาเข็มอยู่ใน

ชั้นดินลึก   เสาเข็มเจาะมีราคาถูกกว่าการใช้เสาเข็มเหล็ก  ข้อเสียของเสาเข็มเจาะคือ ใช้พื้นที่การ

ท างานมากจะต้องมีพื้นที่และความสูงของอาคารอย่างเพียงพอ   โดยทั่วไป 4 เมตรขึ้นไป      การ

เจาะดินท าให้อาคารเปรอะเปื้อนเนื่องจากดินโคลน   จะต้องระมัดระวังในบริเวณที่มีจิตรกรรมฝา

ผนัง   การเจาะดินมีแรงสั่นสะเทือนซึ่งอาจส่งผลกระทบต่ออาคารโบราณสถานที่มีลักษณะไม่

แข็งแรงท าให้แตกร้าวหรือพังทลายได้ 

4) การเสริมเสาเข็มเหล็กและยกอาคารให้สูงขึ้น ใช้บูรณะอาคารท่ีอยู่ในที่ลุ่ม มีน้ าท่วมขัง

ในอาคาร  สาเหตุเกิดขึ้นเนื่องมาจากการถมดินพัฒนาพื้นที่โดยรอบอาคาร ท าให้พื้นภายอาคาร

ต่ า การเสริมเสาเข็มเหล็กและยกอาคารขึ้นจะต้องเสริมเสาเข็มให้สามารถรับน้ าหนักอาคารได้

ทั้งหมด แล้วจึงด าเนินการยกอาคารขึ้นด้วยแม่แรงไฮดรอลิค โดยต่อตอม่อเหล็กรูปพรรณเป็นครั้งๆ 

ตามล าดับรอบของการยกอาคาร  ด าเนินการยกอาคารจนได้ความสูงตามที่ก าหนด   น้ าหนักของ

อาคารจะถ่ายลงสู่ตอม่อ คานเหล็กประกอบ และเสาเข็มตามล าดับ      ข้อดีของการบูรณะด้วยวิธี

น้ีคือ ท าให้อาคารมีระดับที่สัมพันธ์กับบริเวณภายนอกอาคาร   สามารถแก้ไขปัญหาน้ าท่วมขังได้ดี  

ลดการเสื่อมสภาพของอาคารเนื่องจากความชื้น   โดยน้ าใต้ดินน าพาเกลือที่ละลายในน้ าแล้วถูก

แรงดึงขึ้นสู่ผนังด้านบน   เกลือจะท าปฏิกิริยาทางเคมีกับปูนก่อ ปูนฉาบ  ท าให้ผนังผุ กร่อน

เสื่อมสภาพ   การยกอาคารขึ้นสามารถลดความชื้นของอากาศภายในอาคารได้    สามารถปรับแก้

ไขอาคารที่เอียงตัวได้  ช่วยลดการทรุดตัวของอาคาร  ข้อเสียของการบูรณะคือ ใช้ต้นทุนการ

ด าเนินการที่สูงกว่าการบูรณะด้วยวิธีอ่ืน   ขณะยกอาคารมีความเสี่ยงที่จะเกิดการพังทลายของ

อาคาร  เนื่องจากอาคารโบราณสถานมีลักษณะที่แตกหักได้ง่าย  วิธีการนี้จะต้องใช้ผู้เชี่ยวชาญใน
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การวิเคราะห์ระบบโครงสร้างและจัดล าดับขั้นตอนด าเนินงาน   การบูรณะมีต้นทุนที่สูงกว่าการ

บูรณะฐานรากวิธีอื่น 

 

8.1.2 งานลดความชื้นของผนังก่ออิฐรับแรงด้วยการฉีดสารเคมี  

ความชื้นถูกแรงดึงจากน้ าในดินขึ้นสู่ผนังด้านบน  ก่อให้ เกิดผลเสียกับอาคาร
โบราณสถานหลายด้านเช่น เกลือที่ละลายกับน้ าใต้ดินสามารถท าปฏิกิริยาทางเคมีกับผนังปูนก่อ 
ปูนฉาบ และปูนป้ันท าให้ผุกร่อน  เกลือที่ละลายน้ าถูกดึงขึ้นสู่ผนังด้านบนจะตกผลึกที่ผิวหน้าของ
ผนังท าให้ปูนฉาบ ปูนก่อและอิฐท่ีผิวหน้าผนังถูกแรงดันของผลึกเกลือท าให้ผุกร่อน  ความชื้นจาก
น้ าในดินท าให้ภายในอาคารมีความชื้นสูง  เกิดเชื้อรากับอุปกรณ์เครื่องใช้ได้ง่าย  ความชื้นของ
ผนังอาคารท าให้ไม้โครงสร้างที่ฝังไว้ในผนังเพื่อถ่ายแรงผุเสียหายได้ง่าย การตัดความชื้นของผนัง
จึงท าให้อาคารโบราณสถานเสื่อมสภาพช้าลง  ซึ่งงานตัดลดความชื้นของผนังอาคารด้วยการใช้
เคมีภัณฑ์เป็นวิธีการหนึ่งที่สามารถด าเนินการได้ดี   ท าให้ปัญหาความชื้นจากน้ าในดินหมดไป    
การบูรณะด้วยวิธีนี้มีข้อดีคือ  การด าเนินงานส่งผลกระทบต่อวัสดุด้ังเดิมของโบราณสถานไม่มาก  
ใช้เวลาบูรณะไม่นาน  การท างานไม่ยุ่งยาก ใช้ต้นทุนไม่มาก ลดความเสี่ยงจากการพังทลายของ
อาคารในกรณีเลือกใช้วิธีอื่นบูรณะ   โดยใช้วิธีตัดผนังเพื่อฝังแผ่นกั้นความชื้นจากน้ าในดิน  ข้อเสีย
ของการบูรณะคือ ถ้าหากภายในผนังเป็นโพรงจะสูญเสียน้ ายามาก  ผนังที่หนามากจะท าให้น้ ายา
ซึมเต็มหน้าได้ตัดยาก   ประสิทธิภาพการลดความชื้นขึ้นอยู่กับการซึมของน้ ายาให้เต็มหน้าตัดผนัง   
นอกการด าเนินงานด้วยวิธีนี้แล้ว   สามารถเลือกวิธีอ่ืนๆ เพื่อลดความชื้นของผนังได้เช่น การใช้
แผ่นโลหะปลอดสนิมหรือแผ่นโพลีเอทีลีนชนิดหนาหุ้มด้วยคาร์บอน   กั้นความชื้นเต็มหน้าตัดของ
ผนัง  การฝังท่อระบายความชื้นในผนังโดยเจาะกระจายทั่วแผ่นผนัง  การฝังท่อพรุนใต้ดินเพื่อ
ระบายน้ าออกไปจากดินเพื่อลดความชื้นที่จะแพร่เข้าสู่ผนังแล้วถูกแรงดึงขึ้นไปด้านบน  การท า
ช่องเปิดของผนังระบายอากาศชื้นในห้องใต้ถุนอาคาร  

 

8.1.3 งานบูรณะเสริมโครงสร้างช่องเปิดผนังก่ออิฐรับแรง 

 ช่องเปิดของผนังก่ออิฐรับแรงมีช่องว่างเพื่อเปิดเป็นทางเดิน หรือเป็นช่องประตู หน้าต่างมี

การเสริมความแข็งแรงของช่องเปิดด้วยท่อนไม้เนื้อแข็ง เพื่อรับน้ าหนักผนังก่ออิฐเหนือช่องเปิด   

เกิดความเสียหายกับไม้ที่เสริมรอบช่องเปิดของผนังรับแรง พบความเสียหายมากต าแหน่งที่ผนังมี

ความชื้นสูงคือผนังภายนอกอาคารและผนังชั้นที่ 1 พบว่าไม้บางส่วนมีปลวกกัดกินเนื้อไม้จน
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สูญเสียก าลังวัสดุ   ท าให้ไม่สามารถแบกรับแรงได้  จากการศึกษาสามารถด าเนินการบูรณะ

เปลี่ยนวัสดุทดแทนได้ดังนี้ 

1) การเปลี่ยนทดแทนโดยใช้ไม้เนื้อแข็ง มีความจ าเป็นที่จะต้องใช้ในกรณีที่ไม้ที่เสริมความ

แข็งแรงเป็นส่วนหนึ่งของงานตกแต่งที่สามารถมองเห็นได้เช่น วงกบไม้ขนาดใหญ่ที่เสริมรับช่อง

เปิดตาม พระอุโบสถ์ การเปรียญ ข้อดีของการบูรณะด้วยวิธีนี้คือชนิดวัสดุและรูปแบบโครงสร้างมี

ลักษณะเช่นเดียวกับวัสดุด้ังเดิม  ข้อเสียของการใช้ไม้คือ ไม้คุณภาพดีในปัจจุบันราคาแพง  ท าให้

การซ่อมด้วยวิธีมีราคาที่สูง และไม้จะผุเสียหายได้ในอนาคต    

2) การเปลี่ยนทดแทนด้วยเหล็กรูปพรรณ มีข้อดีหลายด้านคือ มีความแข็งแรง ราคาไม่

แพงมาก  ประกอบติดต้ังได้ง่าย  มีความทนทาน  วัสดุหาได้ง่ายตามท้องตลาด   ใช้กับช่องเปิดที่มี

ความกว้างมากได้ดี  วัสดุขนาดเล็กแต่สามารถรับน้ าหนักได้มาก   การบูรณะจึงสกัดผนังเดิมไม่

มากท าให้บัวปูนปั้นและผนังด้านข้างถูกท าลายน้อย   มีข้อเสียคือเหล็กตามมาตรฐานงานก่อสร้าง

โดยทั่วไป เกรด A36 หรือ เกรด SS400 เมื่อผนังมีความชื้นและเกลือละลายในความชื้นเหล็กจะ

เกิดสนิมได้ง่าย    

 3) การเปลี่ยนทดแทนไม้เดิมด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก มีข้อดีคือราคาถูก  แต่มีข้อเสียคือ

ปูนซีเมนต์มีเกลือหลายชนิดภายในเนื้อวัสดุ เมื่อมีความชื้นเกลือในส่วนผสมซีเมนต์จะละลาย

ออกมา   แล้วท าปฏิกิริยาทางเคมีกับปูนก่อ ปูนฉาบ และปูนปั้นในบริเวณข้างเคียง  ท าให้ผุก ร่อน

เสื่อมสภาพ 

 
 8.1.4 งานบูรณะอิฐก่อผนังรับแรง 
การบูรณะผนังก่ออิฐมีการซ่อมบูรณะตามลักษณะที่เกิดความเสียหาย  โดยท าการ

ซ่อมแซมเฉพาะต าแหน่งที่เกิดความเสียหาย  เพื่อรักษาวัสดุด้ังเดิมส่วนที่ยังมีสภาพที่ดีเอาไว้ให้
มากที่สุด  พบความเสียหายและมีแนวทางการซ่อมบูรณะดังนี้ 

1) ก้อนอิฐเดิมเสื่อมสภาพแตกร้าวมาก  ก่อนอิฐร่วนเป็นผง สาเหตุความเสียหายส่วนใหญ่
มักจะเกิดจากกรรมวิธีการผลิต คือ นวดดินไม่เป็นเนื้อเดียวกันท าให้ก้อนอิฐแตกแยก ส่วนผสมอิฐ
ไม่เหมาะสมเช่น ส่วนผสมมีทรายมากเกินไป  ชนิดดินไม่เหมาะสมกับการท าอิฐ    การเผาที่
อุณหภูมิต่ าท าให้ดินไม่เกิดการหลอมรวมเป็นผลึกที่แข็งแรง   ด าเนินการบูรณะโดยเปลี่ยนก้อนอิฐ
ใหม่เฉพาะต าแหน่งที่เกิดความเสียหาย ใช้ปูนส่วนผสมปูนหมักก่อซ่อมแซม   ใช้อิฐผลิตใหม่ที่มี
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ความแข็งแรงและขนาดใกล้เคียงกับอิฐเดิม  ถ้าหากอาคารโบราณสถานมีอิฐเก่าที่เหลือเช่น ได้
จากผนังอาคารที่มีการรื้อถอนเพื่อเปลี่ยนแปลงการใช้งานอาคาร   สามารถน าอิฐเก่ากลับมาใช้
บูรณะได้   การเปลี่ยนอิฐเฉพาะจุดที่เกิดความเสียหาย ท าให้สามารถรักษาความเป็นของแท้
ด้ังเดิมของวัสดุไว้ได้มาก มีต้นทุนการด าเนินงานเล็กน้อย  ส่งผลกระทบต่อสภาพโดยรวมของ
โบราณสถานไม่มาก 

2) ผนังโครงสร้างอิฐรับแรงแตกร้าวในแนวด่ิง เนื่องจากแรงภายนอกกระท า   ความ
เสียหายที่เกิดขึ้นจะต้องได้รับการพิจารณาจากวิศวกรโครงสร้างก่อนด าเนินงาน เพื่อให้เกิดความ
ปลอดภัยต่อการใช้งานอาคาร  เมื่อความเสียหายท่ีเกิดขึ้นไม่รุนแรงมากและสามารถแก้ไขปัญหาที่
ต้นเหตุให้หมดไปแล้วเช่น  บริเวณที่ทีน้ าหนักกดทับมาก  ท าการแก้ไขโดยกระจายน้ าหนักบรรทุก 
หรือปรับปรุงโครงสร้างให้สามารถกระจายแรงลงสู่ผนังรับแรงไม่ให้เกินความสามารถในการแบก
รับน้ าหนัก   เมื่อแก้ไขปัญหาที่ต้นเหตุให้หมดไปแล้วซ่อมบูรณะผนัง  โดยเปลี่ยนอิฐบางส่วนที่เกิด
ความเสียหายบริเวณรอยแตกร้าวและใช้ปูนก่ออุดปิดรอยร้าว  วิธีนี้เป็นการซ่อมอิฐเฉพาะจุดที่เกิด
ความเสียหาย   ถ้าหากอิฐแตกร้าวแนวด่ิงเสียหายมาก ด าเนินการเจาะเสียบเหล็กรูปตัว  U ตลอด
แนวรอยร้าว   เพื่อให้ผนังต าแหน่งรอยร้าวสามารถรับแรงเฉือนได้ดีเพิ่มขึ้น   

3) ผนังโครงสร้างอิฐรับแรงเสียหายเนื่องจากปูนสอเสื่อมสภาพ มีหลายสาเหตุที่ท าให้เกิด

ความเสียหายเช่น  การท าปฏิกิริยาของเกลือจากน้ าใต้ดินและเกลือภายในเนื้อวัสดุส่วนผสมปูน  

เกิดจากการการท าปฏิกิริยาของฝนกรด  เกิดจากการชะล้างเอาสารยึดเหนี่ยวภายในเนื้อปูน

ละลายออกมานอกก าแพงของฝนกรด เกิดจากก๊าซที่เป็นกรดควบแน่นกับความชื้นท าปฏิกิริยา

ทางเคมีกับปูนก่อ   การเจริญเติบโตของพืชขนาดเล็กบนผิวผนัง  แล้วชอนไชรากเข้าไปในผนังแล้ว

หลั่งสารที่สามารถท าปฏิกิริยากับปูนก่อให้เป็นแร่ธาตุเพื่อการเจริญเติบโตเช่น มอสและไลเคน   

การบูรณะโดยซ่อมปูนก่อใหม่ ขูดปูนก่อเดิมออก   ขูดให้ลึกเข้าไปในผนัง 5 เซนติเมตรแล้วใช้ปูน

ก่อส่วนผสมปูนหมักอุดซ่อมตามแนวร่องอิฐ  เป็นการซ่อมบูรณะโดยยังคงรักษาวัสดุด้ังเดิมไว้ได้

เป็นส่วนใหญ่  ลักษณะโดยรวมขององค์ประกอบผนังยังมีลักษณะเช่นเดิม  วิธีการนี้ใช้ต้นทุนไม่สูง

มาก แต่วิธีนี้ไม่สามารถซ่อมผนังปูนที่เสื่อมสภาพทั้งหมดอย่างรุนแรงได้ เนื่องจากโครงสร้างผนัง

โดยรวมสูญเสียความแข็งแรงไปทั้งหมดแล้ว  กรณีนี้สามารถบูรณะโดยใช้อิฐเดิมก่อผนังใหม่ตาม

ลักษณะรูปแบบเดิม 
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4) ผนังโครงสร้างอิฐรับแรงเสียหายหลากหลายลักษณะ  ผนังมีความแข็งแรงพอรับสภาพ

ได้   ความรุนแรงที่เกิดความเสียหายเล็กน้อย   ซ่อมบูรณะเฉพาะผิวปูนฉาบ โดยฉาบผิวผนังใหม่

ด้วยปูนส่วนผสมปูนหมัก   ท าให้สามารถรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้ได้มาก  ใช้ต้นทุนการบูรณะ

เล็กน้อย 

5) ผนังโครงสร้างอิฐรับแรงแตกร้าว   ปูนสอและปูนฉาบเสื่อมสภาพ เกิดความเสียหาย

เนื่องจากพืชขนาดใหญ่เจริญเติบโตบนผนังแล้วชอนไชรากจนผนังแตกร้าวเสียหาย  วัชพืชและเชื้อ

ราเจริญเติบโตชอนไชรากเข้าในผนังหลั่งสารจากรากเพื่อย่อยสลายอิฐและปูนก่อเป็นแร่ธาตุเพื่อ

การเจริญเติบโต จะต้องหยุดยั้งความเสียหายที่ต้นเหตุก่อน   โดยตัดโค่นต้นไม้ออกไป  ราดยา

ก าจัดวัชพืชที่รากของพืชท่ีฝังในผนังให้เหี่ยวเฉาไปไม่ให้เจริญเติบโตขึ้นมาได้อีก   ขัดล้างผนังและ

พ่นยาก าจัดวัชพืชที่หลงเหลือ  แล้วด าเนินการซ่อมบูรณะตามลักษณะที่เกิดความเสียหายเช่น  

เปลี่ยนอิฐต าแหน่งท่ีเกิดความเสียหายโดยใช้อิฐก้อนใหม่ใช้ปูนก่อส่วนผสมปูนหมัก  ซ่อมปูนก่ออิฐ

ที่เสียหายเสื่อมสภาพโดยขูดปูนก่อออกไปลึก 5 เซนติเมตรแล้วอุดซ่อมแนวปูนก่อใหม่โดยใช้ปูน

ส่วนผสมปูนหมัก  เมื่อซ่อมบูรณะอิฐก่อของผนังรับแรงเสร็จ  จึงด าเนินการฉาบปูนและตกแต่ง

ด้านสถาปัตยกรรมของอาคาร 

 

8.1.5 งานบูรณะปูนฉาบ  

ความเสียหายของปูนฉาบมักจะเกิดขึ้นกับผนังภายนอกอาคาร   เนื่องจากการชะล้าง

และท าปฏิกิริยาทางเคมีของฝนกรด การควบแน่นของอากาศที่เป็นกรดบนผิวหน้าปูนฉาบแล้วท า

ปฏิกิริยาทางเคมีกับปูนฉาบ   ผนังส่วนที่สัมผัสกับดินเกิดความเสียหายเนื่องจากเกลือในดินท า

ปฏิกิริยาทางเคมีและตกผลึกเกลือที่ผิวหน้าผนัง   ท าให้ปูนฉาบผุกร่อน ต้นไม้สามารถเจริญเติบโต

บนผนังที่มีความชื้นได้ดีแล้วชอนไชรากท าลายผนังปูนฉาบ สาเหตุด้านอ่ืนๆ ที่ท าให้ปูนฉาบเกิด

ความเสียหายและเสื่อมสภาพเช่น ส่วนผสมปูนฉาบมีสัดส่วนไม่เหมาะสม   คุณภาพของส่วนผสม

ปูนไม่ดี กรรมวิธีการฉาบปูนไม่ดี  สภาพอากาศและการบ่มผิวปูนฉาบภายหลังการฉาบปูนเสร็จไม่

ดี การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิท าให้เกิดการแตกร้าว  แรงสั่นสะเทือนท าให้เกิดปูนฉาบแตกร้าว มี

รอยขูดขีดถูกกระแทกด้วยวัสดุจนแตกบิ่น   การซ่อมบูรณะปูนฉาบด าเนินการซ่อมเฉพาะส่วนที่
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เกิดความเสียหาย   โดยอนุรักษ์ผนังปูนฉาบส่วนที่ดีไว้ มีแนวทางการซ่อมบูรณะตามสาเหตุและ

ล าดับความรุนแรงของความเสียหายดังนี้ 

1) ความเสียหายของผนังฉาบปูนมีผิวหน้าหลุดลอกเสียหายเล็กน้อย ผนังมีรอยแตกร้าว

เล็กน้อย มีวัสดุผุกร่อนบนผิวหน้าปูน  บูรณะโดยขูด ขัดล้างเอาส่วนที่ไม่แข็งแรงออกไปแล้วฉาบ

แต่งผิวบางบริเวณที่ผิวหน้าปูนสึกกร่อนหลุดร่วง   สกัดร่องตามรอยแตกร้าวออกเล็กน้อยแล้วฉาบ

ปิดด้วยปูนส่วนผสมปูนหมักใช้เกรียงเหล็กขัดแต่งผิว    ผนังที่แตกร้าวลายงานผิวปูนฉาบยังคงยึด

ติดกับผนังอย่างมั่นคง   โป๊วปกปิดรอยแตกร้าวด้วยเคมีภัณฑ์ปกปิดรอยแตกร้าวก่อนทาสี  การ 

บูรณะด้วยวิธีนี้เป็นการซ่อมเล็กน้อยและความเสียหายไม่รุนแรง  

2) ผนังฉาบปูนมีเชื้อราและพืชขนาดเล็กเจริญเติบโตบนผิวหน้าปูนฉาบ ผนังมีคราบสีด า

และสีขาวเนื่องจากเชื้อรา  ความเสียหายของผนังไม่รุนแรงมาก ผนังสึกกร่อนเฉพาะส่วนผิวหน้า

ปูน ท าการตัดและถอนต้นไม้ขนาดเล็กออกไป  ขัดล้างผิวปูนฉาบเอาตะไคร่น้ า มอส และเชื้อรา

ออกไป  พ่นน้ ายาก าจัดวัชพืชและเชื้อรา  แล้วซ่อมแต่งผิวหน้าปูนฉาบด้วยส่วนผสมปูนหมัก   

3) ผนังฉาบปูนแตกและล่อนไม่ยึดเกาะกับอิฐก่อภายในผนัง มีลักษณะที่จะหลุดร่วงใน

อนาคต  มีสาเหตุเนื่องจากการเสื่อมสภาพของวัสดุ ส่วนผสมวัสดุไม่เหมาะสม คุณภาพของวัสดุไม่

ดี  กรรมวิธีการฉาบเดิมไม่เหมาะสม การบ่มผิวผนังไม่ดีท าให้ผนังสูญเสียน้ าเร็วเกินไป การฉาบ

ปูนทับผิวไม้ท าให้ปูนไม่เกิดการยึดเหนี่ยวกับไม้เนื่องจากไม้ผุ  และอุณหภูมิท าให้อัตราการหดตัว

และขยายตัวของไม้และปูนไม่เท่ากันจึงแตกหลุดร่วง  บูรณะโดยสกัดผิวผนังเดิมเฉพาะส่วนที่ล่อน

และมีโอกาสหลุดร่วงออกมาในอนาคตกันใกล้   แล้วฉาบปูนใหม่ส่วนผสมปูนหมัก  

4) ผนังปูนฉาบเสื่อมสภาพรุนแรง  แตกร้าว  ผิวปูนฉาบกร่อน เปื่อยยุ่ย เสียหายมาก 

ผนังมีคราบสีด าและสีขาว ความเสียหายเกิดเนื่องจากพืช วัชพืช พืชชั้นต่ า เชื้อราและแบคทีเรีย  

ความเสียหายเกิดเนื่องจากเกลือในดิน เกลือในเนื้อวัสดุที่ใช้ก่อสร้างและฝนกรด  ความเสียหาย

ทั้งหมดเกิดจากหลายสาเหตุร่วมกัน  บูรณะโดยสกัดผิวผนังที่เสื่อมสภาพออกไป แล้วฉาบปูนใหม่

ส่วนผสมปูนหมัก 
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8.1.6 งานบูรณะปูนปั้น   

ความเสียหายของปูนปั้นมีสาเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหายเช่นเดียวกับปูนฉาบ  แต่การ

ซ่อมบูรณะปูนปั้นที่มีลวดลายละเอียดอ่อนจะต้องใช้ปูนต าซ่อมบูรณะ  จึงจะสามารถปั้นได้อยู่ตัว 

คงรูปร่างจนแข็งแรงติดแน่นบนโครงร่างได้    การซ่อมบูรณะปูนปั้นจะด าเนินการซ่อมเฉพาะส่วนที่

เสียหาย   โดยอนุรักษ์ผนังปูนปั้นส่วนที่มีสภาพที่ดีเอาไว้  งานบูรณะปูนปั้นมีแนวทางด าเนินการ

ดังนี้ 

1) ปูนปั้นเสียหายบางส่วนเกิดการเสื่อมสภาพเนื่องจากสาเหตุต่างๆ เช่นเดียวกับปูน

ฉาบแต่ความเสียหายไม่รุนแรงมากนัก  นอกจากนี้แล้วเทคนิคการปั้นของช่างก็มีส่วนช่วยให้ปูน

ปั้นติดแน่นคงทนไม่หลุดร่วงเช่น   การท าผิวโครงร่างหยาบ ใช้ปูนต าที่ยังไม่ท าปฏิกิริยากับอากาศ 

ปูนปั้นเกิดความเสียหายบางส่วนเช่น บางส่วนหลุดร่วง  ปูนปั้นผุกร่อนบางส่วน ผิวหน้าปูนปั้นสึก

กร่อน ถูกวัสดุกระแทกท าให้แตกหัก บูรณะโดยสกัดส่วนที่เสื่อมสภาพออกไป   แล้วปั้นแต่งเสริม

เฉพาะส่วนที่เสียหายด้วยปูนต า  เป็นการซ่อมแซมบางส่วนของปูนปั้นท าให้โครงร่างของปูนปั้นไม่

ผิดเพี้ยนจากลักษณะเดิมมากนัก   ยังคงสามารถรักษาวัสดุและฝีมือด้ังเดิมเอาไว้ได้ในส่วนปูนปั้น

เดิมที่ไม่เกิดความเสียหายมาก  เมื่อบูรณะปั้นปูนเสร็จทาผิวด้วยยางรักก่อนทาสีจริงตามเทคนิค

ด้ังเดิมของโบราณสถาน  จะสามารถป้องกันความชื้นจากสภาพอากาศได้  ท าให้การเสื่อมสภาพ

ตามระยะเวลาน้อยลง   

2) ปูนปั้นเสียหายมาก  มีสภาพผุกร่อนเปื่อยยุ่ย มีสาเหตุที่ท าให้เกิดความเสียหายคือ 

เกิดจากเกลือในดินและฝนกรด ก๊าซในอากาศที่เป็นกรดควบแน่นบนผิวปูนปั้น  ท าปฏิกิริยาเคมี   

การย่อยสลายอินทรีย์สารส่วนผสมภายในปูนปั้น  ท าให้เนื้อปูนปั้นปรุโปร่งน้ าซึมเข้าไปภายในได้

ง่าย  ท าให้ปูนเสื่อมสภาพในอัตราที่มากยิ่งขึ้น   การท าลายของรากพืชที่เจริญเติบโตบนปูนปั้น  

ท าการบูรณะโดยปั้นใหม่ในที่    เมื่อปูนปั้นมีเป็นลวดลายที่ละเอียดอ่อนซับซ้อนมีจ านวนซ้ าๆเดิม

ไม่มาก  และต้องการติดต้ังตามกรรมวิธีแบบต้ังเดิมของโบราณสถาน    การหล่อส าเร็จแล้วจึง

ติดต้ัง  บนโครงร่างปูนฉาบผิวหยาบ  วิธีนี้ใช้กับปูนปั้นที่มีลักษณะซ้ าเดิมหลายๆ ชิ้นงาน   ใช้กับ

อาคารที่สร้างขึ้นใหม่ตามรูปแบบสถาปัตยกรรมเดิม   การปั้นปูนหล่อส าเร็จแล้วติดต้ังมีเทคนิควิธี

ท าแบบหล่อปูนได้หลายวิธีเช่น ให้แผ่นวัสดุตัดเป็นรูปร่างบัวปูนปั้นรูดแต่งปูนที่มีลักษณะยุบตัว

น้อยค่อนข้างคงรูปบนกระบะรางไม้รองด้านล่างด้วยทรายหยาบ   ใช้แบบหล่อส าเร็จท าจาก



 
217 

 

 

ยางพารา แบบหล่อโพลียูรีเทน แบบหล่อปูนซีเมนต์ แบบหล่อไฟเบอร์กลาส เป็นต้น การใช้แบบ

หล่อส าเร็จเมื่อมีชิ้นงานซ้ ากันหลายชิ้นจะช่วยลดต้นทุนและระยะเวลาด าเนินงานได้ดี  

 

8.1.7  งานบูรณะคานและพื้นไม้ 

โครงสร้างคานและพื้นไม้เสียหาย โดยมากพบว่าความเสียหายส่วนใหญ่เกิดจาก

ความชื้นเป็นหลัก บางส่วนมีปลวกกัดกินและไฟไหม้ การบูรณะด าเนินการซ่อมเฉพาะส่วนที่เกิด

ความเสียหาย   และมีการเสริมความแข็งแรงเพิ่มให้กับโครงสร้างส่วนที่เสียหายเช่น ใช้การเจาะ

เสียบเหล็กกับผนังก่ออิฐรับแรงท าหูช้างเหล็กรูปพรรณเสริมรับน้ าหนักจากคานไม้ที่ผุ   จาก

การศึกษาพบว่าด าเนินการบูรณะตามล าดับความรุนแรงของความเสียหาย เพื่ออนุรักษ์วัสดุด้ังเดิม

เอาไว้ให้มากที่สุด มีวิธีการบูรณะดังนี้ 

1) ผิวหน้าพื้นไม้เสียหายขูดขีด วัสดุเคลือบผิวหน้าไม้เดิมเสื่อมสภาพ ตะปูยึดไม้กระดาน

หลุดถอนหรือไม้กระดานตอกยึดกับคานไม้ไม่แน่น  บูรณะโดยตอกตะปูยึดเพิ่มให้มั่นคง ขัดผิวหน้า

ไม้ด้วยกระดาษทรายหยาบเพื่อให้วัสดุที่เสื่อมสภาพ ผิวหน้าไม้ผุหลุดไป  ไม้หดตัวและบิดตัว

เนื่องจากสูญเสียความชื้นขัดปรับระดับเท่าที่พอจะท าได้ แล้วขัดผิวละเอียดจึงโป๊วแต่งผิวไม้ด้วย

ดินสอพองแล้วขัดผิวละเอียดอีกครั้ง  จากนั้นเคลือบผิวหน้าใหม่ด้วยโพลียูรีเทน  บูรณะด้วยวิธีนี้

เพื่อรักษาวัสดุเดิมไว้ได้มาก การบูรณะมีต้นทุนไม่สูงมากเนื่องจากเกิดความเสียหายเล็กน้อยและ

ยังคงมีวัสดุเดิมเหลืออยู่เกือบทั้งหมด 

2) ผิวหน้าพื้นไม้ผุเสียหาย  เนื่องจากความชื้นของปูนกรุหินอ่อนที่ปูทับลงบนโครงสร้างไม้

กระดาน  บูรณะโดยใช้ตะปูตอกยึดไม้กระดานเพิ่มให้มั่นคงทุกบริเวณ   ขัดผิวไม้ผุเสียหายออกไป

ด้วยกระดาษทรายหยาบ  แล้วทาเคมีภัณฑ์ป้องกันความชื้นซึมเข้าเนื้อไม้ก่อนปูพื้นผิวหินอ่อน การ

ซ่อมบูรณะวิธีนี้เพื่อรักษาภูมิปัญญาและความต้ังใจในการก่อสร้างโบราณสถานเดิมเอาไว้  การ

บูรณะมีต้นทุนน้อยเนื่องจากวัสดุด้ังเดิมยังอยู่ครบถ้วนเกือบทั้งหมด 

3) คานและพื้นไม้เสียหายบางต าแหน่ง ลักษณะความเสียหายมีดังนี้ ผุเนื่องจากความชื้น 

ปลวกกัดกินเนื้อไม้  บางต าแหน่งมีไฟไหม้เล็กน้อย สภาพโดยรวมโครงสร้างยังมีความมั่นคง

แข็งแรง   บูรณะโดยพยายามรักษาฝีมือด้ังเดิม วัสดุด้ังเดิมเอาไว้   บูรณะเปลี่ยนไม้เฉพาะต าแหน่ง

ที่เกิดความเสียหาย  โดยใช้ไม้ขนาดเท่าเดิม เลือกลายไม้และสีไม้ให้กลมกลืนกับไม้บริเวณ
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ข้างเคียง    การบูรณะมีการเสริมความแข็งแรงให้กับโครงสร้างที่เกิดความเสียหายเช่น เจาะเสียบ

เหล็กกับผนังก่ออิฐรับแรงท าหูช้างเหล็กรูปพรรณเสริมรับน้ าหนักคานไม้ที่ผุบริเวณจุดรองรับ  การ

บูรณะผิวไม้โดยขัดผิวหน้าไม้ใหม่  แล้วเคลือบผิวด้วยโพลียูรีเทน การบูรณะด้วยวิธีนี้ เพื่อให้

โครงสร้างคานและพื้นไม้มีความสมบูรณ์สามารถใช้งานได้โดยปรกติ  ต้นทุนการบูรณะขึ้นอยู่กับ

การปริมาณการเปลี่ยนไม้ทดแทนตามระดับความรุนแรงของความเสียหาย 

4) คานและพื้นไม้เสียหายปานกลาง วัสดุส่วนใหญ่ยังคงมีความแข็งแรงแต่โครงสร้างเดิม

ไม่ปลอดภัยต่อการใช้งานเนื่องจากจุดรองน้ าหนักของคานไม้ฝังเข้าไปในผนังรับแรงผุ ไม้กระดาน

ที่อยู่ชิดริมก าแพงสัมผัสกับความชื้นท าให้ผุ   บูรณะด้วยการรื้อถอนไม้ออกทั้งหมด  แล้วประกอบ

ไม้เดิมใหม่ตามรูปแบบเดิม   ไม่ส่วนที่เสียหายทดแทนด้วยไม้ใหม่ ใช้ไม้ขนาดเท่าไม้เดิม เลือก

ลวดลาย  สีให้ใกล้เคียงกับลักษณะไม้เดิม   การบูรณะด้วยวิธีนี้มีค่าแรงทั้งค่ารื้อถอนและบูรณะ

ประกอบโครงสร้างกลับตามรูปแบบเดิมจึงท าให้มีค่าแรงที่สูง    วิธีนี้สามารถรักษาวัสดุเดิมเอาไว้

ได้บางส่วน  

5) คานไม้ยังมีสภาพดีแต่พื้นไม้เสียหายมาก บูรณะด้วยการผสมผสานการใช้คานไม้เก่า

กับวัสดุพื้นแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์เททับด้วยคอนกรีตทับหน้า เหตุผลส าคัญของการบูรณะด้วยวิธีนี้

เพื่อให้พื้นผิวหินอ่อนกรุติดต้ังบนโครงสร้างผิวคอนกรีต  ซึ่งจะป้องกันพื้นผิวแตกล่อนได้ดีกว่า

ติดต้ังบนโครงสร้างไม้กระดาน   เป็นวิธีที่ผสมผสานใช้วัสดุเก่าและใหม่เพื่อรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้  

6) คานและพื้นไม้เสียหายมาก  ไม่สามารถบูรณะโครงสร้างเดิมให้เกิดความแข็งแรง

เหมาะสมกับการใช้งานได้  หรือโครงสร้างเดิมสูญหายไปทั้งหมด บูรณะโดยเปลี่ยนไม้ใหม่ทั้งหมด

ก่อสร้างตามลักษณะเดิม เป็นวิธีการบูรณะตามแนวทางการอนุรักษ์ทดแทนวัสดุด้ังเดิมด้วยวัสดุ

ชนิดเดิม การบูรณะด้วยวิธีนี้ท าให้อาคารมีความสมบูรณ์ตามรูปแบบเดิม   มีต้นทุนสูงเมื่อบูรณะ

ด้วยไม้สักทองคุณภาพดี 

7) คานและพื้นไม้เสียหายมาก โครงสร้างบางส่วนสูญหายไป   เนื่องจากการรื้อถอนใน

การบูรณะครั้งก่อน   ความเสียหายท่ีเกิดขึ้นไม่สามารถบูรณะโครงสร้างเดิมให้เกิดความแข็งแรงได้  

และการบูรณะอาคารมีความต้องการให้โครงสร้างพื้นอาคารสามารถรับน้ าหนักเพิ่มได้มากขึ้น   

เพื่อประโยชน์ใช้สอยใหม่  บูรณะโดยเปลี่ยนใช้วัสดุโครงสร้างใหม่คานเหล็กรูปพรรณและพื้น

คอนกรีตเสริมเหล็ก  วิธีนี้มีข้อดีคือ สามารถออกแบบให้โครงสร้างพื้นสามารถรับน้ าหนักได้เพิ่ม
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มากขึ้น  มีต้นทุนถูกกว่าการใช้ไม้คุณภาพดีเช่น ไม้สัก การออกแบบบูรณะจะต้องด าเนินการให้มี

ความกลมกลืนกับสภาพแวดล้อมของโบราณสถานที่บูรณะเช่น  กรุพื้นผิวด้วยวัสดุชนิดเดิม และ

ติดต้ังฝ้าเพดานปกปิดโครงสร้างคานเหล็กรูปพรรณและพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก   

8.1.8 งานบูรณะพื้นผิวกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน  

มีหลายสาเหตุท่ีท าให้พื้นผิวกรุกระเบื้องหรือหินอ่อนเกิดความเสียหาย  ปัญหาที่พบบ่อย

คือปูนสอเสื่อมสภาพท าให้แตกล่อน อาคารโบราณสถานถูกปล่อยทิ้งร้างจนเสื่อมโทรมวัสดุสูญ

หาย   มีการบูรณะตามลักษณะความเสียหายและตามล าดับของความรุนแรง การบูรณะพยายาม

ที่จะรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้  พบความเสียหายและมีแนวทางการบูรณะดังนี้ 

1) กระเบื้องหรือหินอ่อนเสียหายเล็กน้อย เนื่องมาจากการใช้งานและการเสื่อมสภาพ

ของวัสดุปูนกรุกระเบื้อง แรงกระแทกท าให้วัสดุหลุดล่อนบางต าแหน่ง ด าเนินการซ่อมเปลี่ยน

เฉพาะต าแหน่งที่เกิดความเสียหาย วัสดุเดิมที่ยังหลงเหลือน ากลับมาใช้ติดต้ังที่เดิม   เมื่อวัสดุเดิม

สูญหายไปด าเนินการผลิตกระเบื้องใหม่ใช้โทนสี ลวดลาย และขนาดตามลักษณะเดิม  หรือสั่ง

ผลิตหินอ่อนตามสีหิน ลวดลายหินและขนาดเท่าเดิม เพื่อใช้ติดต้ังทดแทนวัสดุที่สูญหาย  การผลิต

กระเบื้องปริมาณน้อยจะมีต้นทุนที่สูงมากกว่าวัสดุตามท้องตลาด  เนื่องจากมีค่าด าเนินการ ค่า

แม่พิมพ์ การจัดท าตัวอย่างหลายโทนสีและเนื้อวัสดุเพื่ออนุมัติใช้ ถ้าหากเป็นเซรามิคจะต้องเผาใน

เตาอุตสาหกรรมที่มีวัสดุจ านวนการเผาเล็กน้อย  และมีค่าขนส่ง  ท าให้ต้นทุนของวัสดุมีราคาสูง

กว่าวัสดุทั่วไปตามท้องตลาด  ความเสียหายที่เกิดขึ้นเล็กน้อย  จึงใช้ต้นทุนและระยะเวลา

ด าเนินการไม่มาก 

2) พื้นหินอ่อนเสียหายผิวหน้าขูดขีดมัวหมอง  ขอบหินอ่อนแตกเล็กน้อย  หินอ่อนแตก

เสียหายบางส่วน และปูนที่ใช้กรุหินอ่อนเสื่อมสภาพ  บูรณะด้วยการใช้หินเดิมขัดผิวหน้าหินใหม่  

ตัดขอบหินท่ีบิ่นออกไปเล็กน้อย  แล้วปูหินที่ได้ขัดหน้าใหม่ หินส่วนที่ขาดหายไปทดแทนด้วยหิน

ใหม่ลักษณะเดิม บูรณะด้วยวิธีนี้เมื่อยังมีวัสดุเดิม ท าให้สามารถรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้ได้  ใช้

ต้นทุนการบูรณะน้อยกว่าการใช้หินใหม่ทั้งหมด 

 3) หินอ่อนปูพื้นเสียหายมาก  แตกหักและสูญหาย   ไม่สามารถน าของเดิมกลับมาใช้

งานได้อีก บูรณะด้วยการใช้หินอ่อนใหม่ตามลักษณะเนื้อหินเดิม สีหินเดิม ขนาดหินเท่าเดิมและ

ลวดลายการปูหินอ่อนแบบเดิม  การบูรณะด้วยวิธีนี้ท าให้โบราณสถานมีความสมบูรณ์เหมือนเดิม  
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เป็นไปตามแนวทางการอนุรักษ์  ต้นทุนการบูรณะหินอ่อนสูงโดยเฉพาะหินอ่อนที่น าเข้าจาก

ต่างประเทศ การบูรณะด้วยวิธีนี้อาจจะใช้เวลานานในการสั่งหินจากเหมืองหินในต่างประเทศ แล้ว

น าหินก้อนใหญ่มาตัดในประเทศ  เพื่อป้องกันหินแผ่นเล็กแตกเสียหายขณะขนส่งระหว่างประเทศ 

4) กระเบื้องปูพื้นเสียหายมากหลุดล่อน แตกหักเสียหาย ไม่สามารถน าของเดิมกลับมา

ใช้งานได้อีก บูรณะด้วยการผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบของเดิม   ติดต้ังทดแทนกระเบื้องปูพื้นเดิม 

วิธีนี้ท าให้อาคารโบราณสถานมีความสมบูรณ์สวยงามเหมือนในอดีต  เป็นวิธีหนึ่งของการอนุรักษ์

โบราณสถาน  ท าใหร้ักษาความเป็นเอกลักษณ์ของอาคารโบราณสถานเอาไว้ 

 

8.1.9 งานบูรณะผิวผนังกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน  

ความเสียหายของผิวผนังกรุกระเบื้องหรือหินอ่อนมีหลายสาเหตุที่ท าให้เกิดความ

เสียหาย  ปัญหาที่พบบ่อยคือปูนกรุผิวผนังเสื่อมสภาพท าให้หลุดล่อน โบราณสถานถูกปล่อยทิ้ง

ร้างจนเสื่อมโทรมวัสดุสูญหาย   มีการบูรณะตามลักษณะความเสียหายและระดับความรุนแรง 

การบูรณะพยายามที่จะรักษาของดั้งเดิมเอาไว้  พบความเสียหายและมีแนวทางการบูรณะดังนี้ 

1) กระเบื้องหรือหินอ่อนเสียหายเล็กน้อย เนื่องจากการใช้งานและการเสื่อมสภาพของ

วัสดุ ด าเนินการซ่อมแซมเฉพาะต าแหน่งที่เกิดความเสียหาย วัสดุเดิมที่หลงเหลือและมีสภาพที่ดี

น ากลับมาใช้ซ่อมบูรณะติดต้ังในต าแหน่งเดิม   วัสดุที่หายไปท าการผลิตใหม่เลียนแบบของเดิม 

วัสดุที่ผลิตใหม่ควรมีความกลมกลืนกับวัสดุบริเวณรอบข้าง  ไม่โดดเด่นจนท าให้ของเดิมดูด้อยค่า

แต่การบูรณะให้เน้นแนวทางการรักษาวัสดุด้ังเดิมเอาไว้   ความเสียหายที่เกิดขึ้นเล็กน้อย  จึงใช้

ต้นทุนและระยะเวลาด าเนินการไม่มาก   

2) กระเบื้องตกแต่งผิวผนังหลุดร่วง  มัวหมอง  บูรณะด้วยการผลิตกระเบื้องใหม่

เลียนแบบของเดิมแล้วติดต้ังใหม่โดยใช้เทคนิคด้ังเดิมในการติดต้ัง  เพื่อคงรูปแบบวัสดุและเทคนิค

เดิมของผู้สร้าง และมีความต้องการให้โบราณสถานมีความสง่างามเหมือนเดิม วิธีการนี้จะต้อง

ผลิตกระเบื้องพิเศษตามลักษณะเดิม ซึ่งจะมีราคาที่แพงกว่ากระเบื้องตามท้องตลาดทั่วไป  การตัด

ถ้วยชามกระเบื้องด้วยแรงงานให้ได้รูปร่างตามลักษณะเดิมทีละชิ้นเล็กๆ และใช้ปูนต าน้ าอ้อย

ติดต้ังตามเทคนิคแบบด้ังเดิมท าให้มีค่าแรงบูรณะสูงกว่างานติดต้ังผิวกรุกระเบื้องโดยทั่วไป 
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8.1.10 งานบูรณะโครงหลังคา หน้าบันไม้แกะสลักและวัสดุมุงหลังคา  

โครงหลังคาอาคารโบราณสถานมักจะเกิดความเสียหายเนื่องจากความชื้น น้ าฝนรั่วจาก

กระเบื้องมุงหลังคา  จึงมีการติดต้ังแผ่นกันซึมเพิ่มเติมหรือวัสดุมุงหลังคาลักษณะอ่ืนๆรองรับใต้

กระเบื้องหลังคาเช่น Metal sheet  แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ทาทับด้วยน้ ายากันซึม ตัดแผ่นสังกะสีรอง

ใต้กระเบื้องมุงหลังคา เพื่อป้องกันน้ ารั่วจากแผ่นกระเบื้องหลังคา  ความเสียหายที่รุนแรงเกิดกับ

โครงสร้างที่สัมผัสกับน้ าฝนโดยตรงเช่น ปลายจันทัน  เชิงชายไม้  หน้าบันไม้ที่น้ าฝนสาดกระทบได้

ง่าย  ช่อฟ้า ใบระกา  หางหงส์ เป็นต้น    อีกสาเหตุของความเสียหายที่พบบ่อยคือปลวกกัดกิน  

เนื่องจากโครงสร้างอยู่ในที่สูงท าการตรวจสอบยาก    แนวทางการบูรณะโครงสร้างหลังคา

พยายามรักษาวัสดุไม้เดิมที่มีสภาพดีเอาไว้   และเปลี่ยนไม้ใหม่เฉพาะส่วนที่เสียหายมาก  ไม้ท่ี

เกิดความเสียหายมากในบางส่วนขององค์อาคาร     องค์อาคารท่ีเกิดความเสียหายเปลี่ยนทดแทน

ด้วยเหล็กรูปพรรณเช่น ใช้แปเหล็กทดแทนแปไม้  เมื่อเกิดความเสียหายมากด าเนินการก่อสร้าง

โครงสร้างเหล็กรูปพรรณทดแทนโครงสร้างไม้เดิมเนื่องจากมีผลดีหลายด้าน หน้าบันไม้แกะสลัก

บูรณะด้วยการขูดลอกซ่อมแซมส่วนที่เสียหายด้วยไม้แกะสลักใหม่   และกระเบื้องหลังคาบูรณะ

โดยใช้กระเบื้องเดิมและเสริมทดแทนด้วยกระเบื้องผลิตใหม่     อาคารส่วนมากมักจะ เปลี่ยน

กระเบื้องหลังคาใหม่เพื่อความสง่างามของโบราณสถาน   มีวิธีบูรณะโครงหลังคา หน้าบันไม้เกาะ

สลัก ระบบกันซึม และกระเบื้องมุงหลังคาตามล าดับความรุนแรงของความเสียหายดังนี้ 

1)  เสริมความแข็งแรงเพิ่มเติมให้กับโครงสร้างหลังคาไม้เดิม โดยเสริมยึดค้ ายันโครง

หลังคาไม้เดิมด้วยเหล็กรูปพรรณ  เมื่อต้องการให้โครงหลังคาสามารถรับน้ าหนักได้เพิ่มมากขึ้น  

เพื่อติดต้ังอุปกรณ์งานระบบ เพื่อรับน้ าหนักกระเบื้องหลังคาดินเผาครอบปูนปั้นรอยต่อแผ่น

กระเบื้อง  ซึ่งมีน้ าหนักมาก  การบูรณะใช้ต้นทุนไม่มาก  การด าเนินการไม่ยุ่งยาก  เป็นการเสริม

ความแข็งแรงทางวิศวกรรมให้กับโครงสร้าง เป็นอีกวิธีหนึ่งของการอนุรักษ์  

2) โครงสร้างไม้โครงหลังเสียหายบางส่วน ด าเนินการเปลี่ยนไม้ใหม่เฉพาะส่วนที่เสียหาย  

ติดต้ังแผ่นกันซึมเพิ่มหรือซ่อมแผ่นกันซึมเดิม   ซ่อมหน้าบันไม้แกะสลักด้วยการแกะสลักไม้ใหม่

ทดแทนของเดิมในต าแหน่งที่ผุเสียหาย กระเบื้องหลังคาส่วนที่หลุดร่วงเสียหายเสริมทดแทนด้วย

กระเบื้องใหม่ผลิตเลียนแบบกระเบื้องเดิม   ในโครงการกรณีศึกษาพบว่ามีการเปลี่ยนกระเบื้องมุง

หลังคาใหม่ทุกโครงการยกเว้น วัดราชประดิษฐ์ที่มีการรื้อถอนกระเบื้องเดิมลงมาขัดล้างท าความ
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สะอาดแล้วน าขึ้นไปติดต้ังใหม่  ส่วนที่เสียหายทดแทนด้วยกระเบื้องผลิตใหม่เลียนแบบกระเบื้อง

เดิม  ซ่อมบูรณะด้วยวิธีนี้เนื่องจากกระเบื้องหลังคายังมีสภาพที่ดี   โครงการที่เปลี่ยนกระเบื้องใหม่

ทั้งหมดเนื่องมาจาก   ต้องการให้อาคารโบราณสถานมีความสง่างามเหมือนกับในอดีต    และ

กระเบื้องที่ผลิตใหม่มีความคงทนมากกว่าวัสดุเดิม   การซ่อมไม้ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์

ด าเนินการซ่อมตามสภาพของไม้  ไม้ที่เกิดความเสียหายบางส่วนไม่รุนแรง  ด าเนินการขัดผิวไม้

ส่วนที่ผุเสียหายออกไป   แล้วโป๊วผิวไม้ส่วนที่ขาดหายไปและผิวไม้ที่ไม่เรียบด้วยเคมีภัณฑ์แล้วขัด

แต่งด้วยกระดาษทรายจึงปิดกระจกสีประดับตามลักษณะรูปแบบเดิม  ไม้ผุเสียหายรุนแรงบูรณะ

ด้วยการเปลีย่นไม้ใหม่  ต้นทุนของการบูรณะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับความรุนแรงของความเสียหาย 

3) โครงสร้างไม้เดิมเสียหายมากในบางส่วนขององค์อาคาร ด าเนินการเสริมเหล็ก

รูปพรรณทดแทนโครงสร้างเดิมที่เสียหายเช่น เปลี่ยนแปไม้เป็นแปเหล็กรูปพรรณโดยใช้โครง

หลังคาไม้เดิม เนื่องจากเหล็กรูปพรรณมีความแข็งแรงสามารถรับน้ าหนักจากกระเบื้องครอบ

รอยต่อด้วยปูนปั้นซึ่งมีน้ าหนักมากได้   ลดการโก่งตัวขององค์อาคาร ติดต้ังง่าย มีน้ าหนักเบา  

ราคาถูก หาได้ง่ายตามท้องตลาด  ก าลังความแข็งแรงของวัสดุไม่แปรปรวน  ทนทาน ดูแลรักษาได้

ง่าย     ใช้ได้ดีกับลักษณะโครงสร้างโบราณสถานเดิมที่มีขนาดจ ากัดตามลักษณะทาง

สถาปัตยกรรม   ควรด าเนินการโดยออกแบบให้กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมของโบราณสถาน  

โดยทั่วไปไม่เกิดปัญหามากนัก    เนื่องจากด้นบนตกแต่งด้วยกระเบื้องมุงหลังคา  ด้านล่างปิดด้วย

ฝ้าเพดาน  โครงสร้างเหล็กถูกซ่อนอยู่ ด้านใน   จึงไม่เกิดความขัดแย้งของวัสดุในอาคาร

โบราณสถาน 

4) โครงสร้างเดิมถูกรื้อถอนออกไป หรือสูญหายไป   ด าเนินการก่อสร้างใหม่ใช้โครงเหล็ก

รูปพรรณทดแทนโครงสร้างไม้เดิม  เนื่องจากเหล็กรูปพรรณแข็งแรง ทนทาน ประกอบติดต้ังได้

รวดเร็ว  วัสดุหาได้ง่ายตามท้องตลาด  ราคาถูกกว่าไม้  การด าเนินงานจะต้องออกแบบให้

กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมของโบราณสถาน    เป็นไปตามรูปลักษณ์ทางสถาปัตยกรรมเดิม 

 

8.1.11 งานบูรณะฝ้าเพดาน  

ความเสียหายที่เกิดกับฝ้าเพดานไม้คือ   ผุเสียหายในต าแหน่งที่หลังคารั่ว  และผุมาก

ต าแหน่งที่มีความชื้นสูงเช่น ฝ้าเพดานภายนอกอาคาร  บางส่วนมีปลวกกัดกินเนื้อไม้  บูรณะ



 
223 

 

 

ซ่อมแซมส่วนที่เสียหายโดยพยายามรักษาของด้ังเดิมไว้  มีวิธีการบูรณะด าเนินการตามล าดับ

ความรุนแรงของความเสียหายดังนี้ 

1) ฝ้าเพดานเสียหายเล็กน้อย  ผิวหน้าไม้ผุเล็กน้อย ไม้แตกเสียหายเล็กน้อย ตะปูตอก

ยึดไม่แน่น  บูรณะโดยขัดผิวไม้ใหม่และซ่อมเฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย ตอกยึดตะปูเพิ่มให้แน่น 

แล้วจึงด าเนินงานสถาปัตยกรรมหรืองานศิลปกรรมตามลักษณะเดิมของโบราณสถานเช่น  ทาสี 

ปิดทองค าเปลวลายฉลุฝ้าเพดาน  การบูรณะด้วยวิธีนี้ใช้ต้นทุนและระยะเวลาน้อยเนื่องจากความ

เสียหายไม่รุนแรง  

2) ฝ้าเพดานไม้เสียหายบางต าแหน่ง  ผุเนื่องจากความชื้น มีปลวกกัดกินเนื้อไม้ 

ลวดลายไม้ฉลุแตกหักหรือสูญหาย  บูรณะด้วยการเปลี่ยนไม้ใหม่ส่วนที่เสียหาย  ด าเนินการติดต้ัง

ลวดลายไม้ฉลุใหม่ในต าแหน่งที่เกิดความเสียหาย การเปลี่ยนไม้ใหม่ในต าแหน่งที่มีความชื้นสูง

เช่น ฝ้าเพดานภายนอกอาคาร   มักจะเลือกใช้ไม้ที่มีความทนทานต่อสภาพแดดและฝนเช่น ใช้ไม้

สักแต่ก็มีราคาที่สูง การใช้เคมีภัณฑ์หรือสีประเภทที่สามารถป้องกันความชื้นเข้าสู่เนื้อไม้ได้  จะ

ช่วยยืดอายุการใช้งานของฝ้าเพดานไม้ให้นานมากขึ้น 

3) ฝ้าเพดานไม้เสียหายมากหรือสูญหายไปจากอาคารโบราณสถาน ด าเนินการติดต้ัง

ด้วยวัสดุไม้ใหม่ทั้งหมดตามรูปแบบลักษณะเดิม   เพื่อความสมบูรณ์ตามลักษณะด้ังเดิมของ

โบราณสถาน  เป็นไปตามแนวทางการอนุรักษ์โดยทดแทนของเดิมด้วยวัสดุด้ังเดิม  การใช้ไม้สักท า

ฝ้าเพดานมีต้นทุนที่สูงกว่าการเลือกใช้วัสดุชนิดอ่ืนๆ ทดแทนท่ีมขีายในท้องตลาดเช่น ยิปซั่มบอร์ด 

4) ฝ้าเพดานไม้เสียหายมากหรือสูญหายไปจากอาคารโบราณสถาน ด าเนินการติดต้ัง

ด้วยวัสดุชนิดใหม่ทดแทนฝ้าไม้เดิม  โดยมีเหตุผลด้านงบประมาณ  คุณสมบัติฝ้าชนิดใหม่ทนไฟได้

ดี   คุณสมบัติเป็นฉนวนกันความร้อนเพื่อลดการใช้พลังงาน โดยออกแบบก่อสร้างให้กลมกลืนกับ

สภาพแวดล้อมภายในอาคาร  

 

8.1.12 งานบูรณะประตูและหน้าต่างไม้ 

ความเสียหายของประตูและหน้าต่างไม้ มักจะผุเสียหายในต าแหน่งที่มีความชื้นสูง คือ

ผนังริมนอกอาคาร วงกบไม้ที่ฝังในพื้นชั้นที่ 1 และห้องน้ า ปลวกมักกัดกินวงกบไม้จากภายใน  การ

ซ่อมบูรณะประตูและหน้าต่างไม้  ด าเนินการซ่อมส่วนที่เสียหายโดยพยายามรักษาของด้ังเดิมไว้   
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การบูรณะอุปกรณ์ประตูพบว่ามีการผลิตใหม่เลียนแบบของเดิม  เนื่องจากวัสดุเดิมเสียหายไม่

สามารถใช้งานไดห้รือสูญหาย  มวีิธีการบูรณะประตูและหน้าต่างไม้ตามล าดับความรุนแรงดังนี้ 

1) ประตูและหน้าต่างเสียหายที่ผิวเล็กน้อย  มีรอยขูดขีดที่ผิวเนื่องจากการใช้งาน  

ผิวหน้าไม้ผุเสียหายเนื่องจากความชื้น ไม้ประกอบบานยึดไม่แน่น ไม้ประกอบบานหดตัวมีร่องไม้ 

ซ่อมบูรณะด้วยการตอกยึดไม้ด้วยตะปู ใช้กาวไม้ผสมขี้เลื่อยอุดโป๊วร่องไม้  ขัดผิวหน้าไม้ออกไป

แล้วโป๊วแต่งผิวใหม่ ติดต้ังอุปกรณ์ประตูและหน้าต่างใหม่เลียนแบบของเดิม ทาเคมีภัณฑ์รักษาผิว

ไม้แล้วทาสี   หรือทารักน้ าเกลี้ยงด าเนินงานซ่อมลายรดน้ าบางส่วน   ด าเนินการบูรณะลายรดน้ า

ใหม่ทั้งหมดเมื่อลายรดน้ าเสียหายมาก 

2) ประตูและหน้าต่างไม้เสียหายบางส่วน  แตก หลุดเนื่องจากการใช้งาน ผุเนื่องจาก

ความชื้น  ปลวกกัดกิน  ซ่อมบูรณะด้วยการทดแทนด้วยไม้ใหม่ต าแหน่งที่ไม้เสียหาย บูรณะส่วนที่

ยังคงมีสภาพดีไว้ด้วยการตอกตะปูยึดไม้เพิ่มเติม ขัดผิว โป๊วแต่งผิวไม้ ติดยึดด้วยกาวไม้ผสมขี้

เลื่อย ขัดผิวไม้ ทาเคมีภัณฑ์ป้องกันปลวก เชื้อรา และความชื้น  หรือทาด้วยรักน้ าเกลี้ยงเพื่อ

ด าเนินงานลายรดน้ า   การบูรณะด้วยวิธีนี้ท าให้สามารถรักษาวัสดุด้ังเดิมได้บางส่วน อุปกรณ์

ประตูหน้าต่างผลิตใหม่เลียนแบบของเดิม 

3) ประตูและหน้าต่างเสียหายทั้งหมด  ผุเนื่องจากความชื้นและปลวกกัดกิน สภาพเดิม

ไม่สามารถซ่อมบูรณะให้เกิดความแข็งแรงเพื่อใช้งานได้ตามปรกติได้    ด าเนินการเปลี่ยนบาน

ประตูหน้าต่างไม้ใหม่ผลิตตามรูปแบบเดิม  และติดต้ังอุปกรณ์ประตูผลิตใหม่เลียนแบบของเดิม 

วิธีนี้เป็นแนวทางหนึ่งของการอนุรักษ์โบราณสถาน     เพื่อรักษาลักษณะทางสถาปัตยกรรมให้

ครบถ้วนสมบูรณ์ตามเดิม   บานประตูไม้ที่ผลิตใหม่จะมีความแข็งแรงทนทาน  มีอายุการใช้งาน

มากกว่าการซ่อมของเดิม   

 

8.2 ข้อจ ากัดในการวิจัย 

1) งานวิจัยนี้ศึกษาการเสื่อมสภาพของอาคารโบราณสถานและวิธีการบูรณะ มีการเก็บ

ข้อมูลอย่างต่อเนื่องตลอดระยะเวลาด าเนินการบูรณะ  โครงการที่ใช้เวลาบูรณะนานจึงไม่สามารถ

เก็บข้อมูลได้ครบถ้วนทั้งหมด   อีกท้ังบางโครงการมีการขยายเวลาด าเนินงานเนื่องจากเหตุสุดวิสัย
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หลายประการเช่น ภัยพิบัติน้ าท่วม ขุดพบวัตถุโบราณ จึงท าให้ข้อมูลการบูรณะบางโครงการไม่

สมบูรณ์ดีนัก     

 2) ข้อมูลการศึกษาด้านเอกสารมีรายละเอียดไม่ครบถ้วน หรือบอกรายละเอียดแต่เพียง

หยาบๆ ท าให้ยากต่อการวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหาย และขั้นตอนการด าเนินงาน 

3) ข้อมูลการบูรณะโบราณสถานที่ละเอียดสมบูรณ์  มีเฉพาะกลุ่มผู้ด าเนินการอนุรักษ์  

การค้นหาข้อมูลจากแหล่งอื่นมีรายละเอียดเพียงเล็กน้อย 

4) สถานที่บูรณะอาคารโบราณสถานบางแห่ง   ไม่ให้บุคคลภายนอกเข้าไปในโครงการ

เนื่องจาก เหตุผลด้านความปลอดภัย เป็นพื้นที่หวงห้าม  เป็นพื้นที่เฉพาะผู้ที่เกี่ยวข้อง ท าให้ยาก

ต่อการศึกษารวบรวมข้อมูล 

5) การวิเคราะห์สาเหตุของความเสียหายขององค์อาคารที่สูญหายท าได้ยาก เนื่องจากมี

หลายสาเหตุที่เป็นไปได้   สภาพโบราณสถานไม่ปรากฏร่องรอยว่าเกิดจากสาเหตุใดวัสดุเดิมจึง

สูญหายไป   

6) หน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถาน     ท่ีสามารถเก็บข้อมูลได้ในช่วงเวลาการวิจัยมี

จ ากัด 

 

8.3 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยในอนาคต 

 จากการศึกษาความเสียหายและวิธีการบูรณะอาคารโบราณสถาน   ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ

ส าหรับการวิจัยเพื่อการอนุรักษ์โบราณสถานในอนาคต ดังนี้ 

 1) ควรศึกษาวิจัยด้านวิทยาศาสตร์เพื่อการอนุรักษ์เพิ่ม   เพื่อให้สามารถด าเนินงานได้

ในทางปฏิบัติ   เพื่อสงวนรักษาโบราณสถานที่มีคุณค่าเอาไว้  จะเป็นประโยชน์ต่อการอนุรักษ์

อาคารโบราณสถานเพิ่มมากขึ้นเช่น การใช้วิทยาศาสตร์เพื่อการอนุรักษ์จิตรกรรมที่มีคุณค่าบน

ผนังก่ออิฐฉาบปูนที่เสื่อมสภาพ 

 2) ควรมีการรวบรวมประวัติการบูรณะอาคารโบราณสถานในแต่ละแหล่ง  และวิธีการ

บูรณะอาคารโบราณสถาน  จัดเป็นหมวดหมู่เผยแพร่ให้เป็นองค์ความรู้ต่อผู้ปฏิบัติงานด้านการ

อนุรักษ์ 



 
226 

 

 

 3) นอกจากอาคารโบราณสถานแล้ว  สถูปเจดีย์  สะพาน สิ่งปลูกสร้างอ่ืน ๆ ที่เป็น

โบราณสถาน  ก็ควรด าเนินการศึกษาวิจัยให้มีแนวทางการซ่อมบูรณะที่ชัดเจน เพื่อให้เกิดองค์

ความรูต่้อผู้ที่ด าเนินการบูรณะ 
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 การวิจัยนี้ได้ศึกษาโครงการบูรณะอาคารโบราณสถานในภาคสนาม   และข้อมูลเอกสาร
จากการบันทึกขั้นตอนการบูรณะอาคารโบราณสถานของโครงการที่ได้ปฏิบัติงานเสร็จ  มีรายชื่อ
โครงการและรายละเอียดดังนี้ 

มหีน่วยงานภาคสนามทั้งหมด 14 หน่วยงาน มีรายชื่อหน่วยงานดังนี้ 
 1) โครงการซ่อมบูรณะอาคารวิภาคภูวดลของกรมแผนที่ทหาร   
 2) โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์ 
 3) โครงการบูรณะศาลาการเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร  
 4) โครงการบูรณะวิหารหลวงวัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมารามราชวรวิหาร    
 5) โครงการบูรณะพระระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 รัชกาลและพระวิหารขาววัดพระเชตุ

พนวิมลมังคลารามราชวรมหาวิหาร 
 6) โครงการบูรณะพระวิหารพระพุทธไสยาสน์วัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราช

วรมหาวิหาร 
 7) โครงการบูรณะพระวิหารน้อย วัดมหาธาตุยุวราชรังสฤษฎิ์ราชวรมหาวิหาร 
 8) โครงการบูรณะอุโบสถ พระวิหารและการเปรียญ วัดราชนัดดารามวรวิหาร 
 9) โครงการบูรณะซ่อมหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร 
10) โครงการบูรณะตึกแถวหน้าพระลาน  
11) โครงการบูรณะมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร 
(12) โครงการบูรณะซ่อมประตูเข้าพระบรมมหาราชวัง 
(13) โครงการบูรณะซ่อมพระระเบียงวัดพระศรีรัตนศาสดาราม 
(14) โครงการบูรณะซ่อมพระระเบียงวัดพระศรีรัตนศาสดาราม ซ่อมจิตรกรรมฝาผนัง

และบูรณะฝ้าเพดานปิดทองลายฉลุกระดาษ 
 

รายชื่อหน่วยงานที่ด าเนินการศึกษาจากเอกสารมี  5 หน่วยงานดังนี้ 
 1) โครงการบูรณะวัดชัยพฤกษมาลาราชวรวิหาร (บริษัท ฟีเนสส์ ซอยล์ เทสต้ิง 

จ ากัด, 2545) 
2) โครงการบูรณะต าหนักวังเทวะเวสม์ (บริษัท ซินครอน จ ากัด, 2543) และ

(บริษัท ฟิกเกอร์ เบรน จ ากัด,  2547) 
3) โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง วัดบวรนิเวศวิหาร (บริษัท ศิวกรการช่าง 

จ ากัด, 2551) 
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4) โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศวิหาร (บริษัท ศิวกรการช่าง 
จ ากัด, 2552) 

5) โครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) (บริษัท ศิวกรการ
ช่าง จ ากัด, 2550) 
 
ก.1 รายละเอียดของโครงการท่ีด าเนินการบูรณะจากภาคสนาม 
            ข้อมูลของโครงการท่ีด าเนินการซ่อมบูรณะภาคสนามมี 14 หน่วยงาน มรีายละเอียดข้อมูล
โดยสรุปของแต่ละโครงการดังนี้ 
1) โครงการซ่อมบูรณะอาคารวิภาคภูวดลของกรมแผนท่ีทหาร  
ที่ตั้ง  แขวงพระราชวัง  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติสังเขป ก่อสร้างขึ้นในสมัยพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว รัชกาลที่ ๕    เพื่อต้ังเป็นโรงเรียน
ทหาร ปัจจุบันใช้งานโดยกรมแผนที่ทหาร สังกัดกองก าลังทหารสูงสุด  
ลักษณะรูปแบบศิลปกรรม    เป็นรูปแบบตะวันตก  
ลักษณะโครงสร้างอาคาร  เป็นอาคาร 2 ชั้น   โครงสร้างผนังก่ออิฐรับแรง  พื้นไม้ชั้นที่ 2 เป็น
โครงสร้างไม้  โครงหลังคาท าด้วยไม้เนื้อแข็ง  ตกแต่งผนังอาคารด้วยปูนปั้นสวยงาม 
ลักษณะการใช้งานในปัจจุบัน   เป็นอาคารท่ีท าการของกรมแผนที่ทหาร 
การขึ้นทะเบียนโบราณสถาน  ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  เล่มที่ 122 ตอนพิเศษ  98ง ลง
วันที่ 22 กันยายน พ.ศ. 2548 
ความเสียหายท่ีพบ โครงสร้างอาคารทรุดตัวส่งผลกระทบต่อผนังก่ออิฐรับแรงท าให้แตกร้าว     
ผนังปูนเสื่อมสภาพ  งานปูนปั้นบางส่วนแตกเสียหาย  
การบูรณะ ซ่อมบูรณะผนังก่ออิฐรับแรงต าแหน่งรอยร้าว และซ่อมบูรณะผิวผนังปูนฉาบโบราณ ท่ี
เสื่อมสภาพเสียหาย   ซ่อมปูนปั้นที่เสียหายหลุดร่วงออกจากต าแหน่งเดิม  ทาสีอาคาร 
ผู้ด าเนินการซ่อมบูรณะ บริษัท คริสเตียนีและนีลเส็น(ไทย)จ ากัด(มหาชน) 
ช่วงระยะเวลาด าเนินการซ่อมบูรณะ เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2553 – เดือน มกราคม พ.ศ 2554 
เจ้าของโครงการ กรมแผนที่ทหาร 
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ภาพที่ ก.1 การแสดงอาคารวิภาคภูวดลของกรมแผนที่ทหารรูปถ่ายด้านทิศเหนือของอาคาร 
 
2) โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์  
ที่ตั้ง  แขวงพระราชวัง  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติสังเขป พระบาทสมเด็จพระจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว รัชกาลที่ 4  ทรงพระกรุณาโปรดเกล้าฯ 
ให้สร้างขึ้น   แต่ก่อสร้างไม่แล้วเสร็จก็สิ้นรัชกาล พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัวได้ทรง
โปรดเกล้าให้ก่อสร้างต่อ แล้วเสร็จในปีพ.ศ.2413 ปัจจุบันเป็นท่ีท าการของกระทรวงการ
ต่างประเทศ  
ลักษณะรูปแบบศิลปกรรม   เป็นสถาปัตยกรรมแบบตะวันออก    
ลักษณะโครงสร้างอาคาร  เป็นอาคาร 2  ชั้น   ก่ออิฐถือปูนผสมไม้  ฐานรากใช้เสาเข็มไม้ยาว
ประมาณ 2 - 4 เมตร   ใช้ผนังก่ออิฐรับแรง  พื้นชั้น 2 เป็นโครงไม้   หลังคาโครงไม้  หลังคามุง
กระเบื้องดินเผาแบบจีนครอบปูนปั้นลูกฟูกทับตามแนวรอยต่อแผนกระเบื้องเป็นแนว 
ลักษณะการใช้งานในปัจจุบัน   เป็นอาคารท าการของกระทรวงการต่างประเทศ 
การขึ้นทะเบียน  ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่มที่  119  ตอนพิเศษ 131ง  วันที่  28 ธันวาคม  
พ.ศ. 2545    
ความเสียหายของอาคารพระราชวังสราญรมย์ โครงสร้างทรุดตัว  ต้องการให้โครงสร้างอาคาร
รับน้ าหนักเพื่อเป็นพิพิธภัณฑ์และสถานที่จัดเลี้ยงรับรอง   อิฐและผนังปูนเสื่อมสภาพ  ผนังก่ออิฐ
รับแรงแตกร้าว คานและพื้นไม้ผุ  ไม้รองรับผนังก่ออิฐเหนือช่องเปิดผุ  ประตูหน้าต่างไม้เสียหาย  
อุปกรณ์บานประตูหน้าต่างเสียหาย ฝ้าเพดานไม้ผุ แตก หัก เสียหาย   โครงหลังคาไม้ผุเสียหาย
และปลวกกัดกิน งานปูนปั้นบางส่วนแตกเสียหาย ผุ เสื่อมภาพ  พื้นหินอ่อนและกระเบื้องเสียหาย
มาก 
การบูรณะ เสริมเสาเข็มเหล็กฐานราก  ซ่อมผนังก่ออิฐรับแรงที่เสียหายด้วยอิฐใหม่  ฉาบปูนท่ี
เสียหายใหม่  ปั้นปูนตกแต่งที่เสียหายใหม่  ซ่อมแซมโครงสร้างพื้นไม้ใหม่  ซ่อมแซมโครงหลังคาไม้
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ใหม่ด้วยเสริมทดแทนด้วยเหล็กรูปพรรณ  ซ่อมแซมฝ้าเพดานใหม่ เปลี่ยนกระเบื้องหลังคาใหม่  
ซ่อมแซมหินอ่อนปูนพื้นใหม่  ซ่อมแซมพื้นผิวไม้ใหม่  ปูกระเบื้องซีเมนต์พื้นใหม่ ด าเนินงานระบบ
ใหม่ทั้งหมด 
ผู้ด าเนินการซ่อมบูรณะ บริษัท คริสเตียนีและนีลเส็น(ไทย)จ ากัด(มหาชน) 
ช่วงระยะเวลาด าเนินการซ่อมบูรณะ  เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2551 – เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ.2554 
เจ้าของโครงการ กระทรวงการต่างประเทศ 
งบประมาณโครงการ 480 ล้านบาท (รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม) 
 

 
ภาพที่ ก.2 การแสดงพระราชวังสราญรมย์ภายหลังจากบูรณะเสร็จ  รูปด้านทิศตะวันตก 
 
3) โครงการบูรณะการเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร  
ที่ตั้ง  แขวงเสาชิงช้า  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติสังเขป   กรมหมื่นอุดมรัตนราษี หรือพระองค์เจ้าอรรณพ  เป็นผู้เริ่มก่อสร้างขึ้นในปี  พ.ศ.  
2393   ก่อสร้างเสร็จในสมัยพระบาทสมเด็จพระจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว     ได้ทรงพระราชทานนามวัด
ว่าวัดมหรรณพารามวรวิหาร (กรมศิลปากร, 2535)   
ลักษณะรูปแบบศิลปกรรม  สมัยรัตนโกสินทร์ตอนต้น 
ลักษณะการใช้งานปัจจุบัน  อารามหลวงชั้นตรี ชนิดวรวิหาร มีการบ ารุงรักษาอยู่ในสภาพดี 
การขึ้นทะเบียน  ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  เล่มที่ 66 ตอนที่ 64  วันที่ 22  กุมภาพันธ์  พ.ศ.  
2492 
ความเสียหายท่ีพบ โครงสร้างทรุดตัว    อิฐและผนังปูนเสื่อมสภาพ  ผนังก่ออิฐรับแรงแตกร้าว 
คานและพื้นไม้ผุ  ไม้รองรับผนังก่ออิฐเหนือช่องเปิดผุ  ประตูหน้าต่างไม้เสียหาย  อุปกรณ์บาน
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ประตูหน้าต่างเสียหาย ฝ้าเพดานไม้ผุ แตก หัก เสียหาย   โครงหลังคาไม้ผุเสียหายและปลวกกัด
กิน งานปูนปั้นบางส่วนแตกเสียหายผุเสื่อมภาพ ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ ผุเสียหาย กระจกปิด
ตกแต่งมัวหมอง 
การบูรณะ เสริมโครงสร้างฐานรากด้วยเสาเข็มเจาะ เปลี่ยนเสาชั้นล่างจากเสาไม้เป็นคอนกรีต
เสริมเหล็ก  เปลี่ยนคานไม้เป็นคานคอนกรีตเสริมเหล็ก ซ่อมคานซอยและพื้นไม้กระดานใหม่โดยใช้
วัสดุไม้เดิมเสริมด้วยไม้ใหม่บางส่วน ซ่อมแซมผนังอิฐรับแรงเดิมที่เสียหาย ฉาบตกแต่งผนังปูนใหม่  
ซ่อมแซมฝ้าเพดานไม้ใหม่  ซ่อมแซมโครงหลังคาไม้ด้วยไม้เดิมและใช้ไม้ใหม่ส่วนที่เสียหายมาก  ปู
แผ่นกันซึมใต้กระเบื้องหลังคาเพิ่มเติม ติดต้ังแปไม้กระเบื้องหลังคาใหม่  เปลี่ยนกระเบื้องหลังคา
ใหม่    เปลี่ยนไม้และซ่อมแซมช่อฟ้า ใบระกาและหางหงส์ใหม่   ปิดกระจกสีใหม่  ทาสีใหม่ 
ด าเนินงานระบบใหม่ทั้งหมด 
ผู้ด าเนินการซ่อมบูรณะ ห้างหุ้นส่วนจ ากัด ชาวช่างศิลปการสร้าง 
เจ้าของโครงการ วัดมหรรณพารามวรวิหาร 
งบประมาณโครงการ ประมาณ 25 ล้านบาท 
ช่วงระยะเวลาด าเนินการซ่อมบูรณะกลางปพี.ศ.2553 – สิงหาคม พ.ศ. 2555 (ด าเนินการยังไม่
แล้วเสร็จ) 
 

 
ภาพที่ ก.3 การแสดงรูปถ่ายพระอุโบสถและ
พระวิหารประดิษฐานหลวงพ่อพระร่วง
ทองค า 

 
ภาพที่ ก.4 การแสดงศาลาการเปรียญก่อน
บูรณะ 
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4) โครงการบูรณะพระวิหารหลวง วัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมารามราชวรวิหาร  
ที่ตั้ง  แขวงพระราชวัง  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติสังเขป  พระบาทสมเด็จพระจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว ทรงโปรดให้สร้างขึ้นเพื่ออุทิศถวายแก่
พระสงค์ฝ่ายธรรมยุติกนิยาย  ในสมัยรัชกาลที่ 5  ทรงโปรดเกล้าให้ปฏิสังขรณ์วัดใหม่ท้ังพระ
อาราม และแบ่งบรรจุพระบรมอัฐิรัชกาลที่ 4  บรรจุในพระพุทธอาสน์พระประธานในพระวิหาร
หลวง ต่อมาในสมัยรัชกาลที่ 6  ทรงโปรดให้ด าเนินการบูรณะและสร้างหอไตรเพิ่มขึ้นใหม่ (กรม
ศิลปากร, 2535)   
ลักษณะรูปแบบศิลปกรรม   เป็นสถาปัตยกรรมในช่วงสมัยรัตนโกสินทร์ 
ลักษณะการใช้งานในปัจจุบัน   เป็นอารามหลวงชั้นเอก  ชนิดราชวรมหาวิหาร 
การขึ้นทะเบียน  ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่มที่  66 ตอนที่ 64  วันที่ 22 พฤศจิกายน พ.ศ. 
2492    
ความเสียหายก่อนบูรณะของอาคารวิหารหลวง  อิฐและผนังปูนเสื่อมสภาพ โครงหลังคาไม้ผุ
เสียหายและปลวกกัดกิน งานปูนปั้นเสื่อมภาพ   ผนังปูนเสื่อมสภาพ  กระจกสีประดับตกแต่งมัว
หมอง ช่อฟ้าใบระกาหางหงส์ผุเสียหาย หลังคารั่วแผ่นกระเบื้องหลุดเสียหายบางส่วน  
การบูรณะ ซ่อมโครงสร้างไม้หลังคาส่วนที่ผุเสียหาย ปูแผ่นกันซึมใต้กระเบื้องหลังคาป้องกันการ
รั่ว ซ่อมแซมไม้แปกระเบื้องหลังคา เปลี่ยนกระเบื้องหลังคาทดแทนส่วนที่เสียหาย ปั้นปูนใหม่ 
ซ่อมแซมช่อฟ้า ใบระกาและหางหงส์ด้วยไม้ใหม่และโป๊วตกแต่ง ปิดกระจกสี ซ่อมผนังกรุหินอ่อน
ใหม่โดยใช้วัสดุหินอ่อนเดิมเนื่องจากปูนเก่าเสื่อมสภาพท าให้หินเดิมที่กรุไว้หลุดร่วง  ปิดทองฝ้า
เพดานใหม่ 
ผู้ด าเนินการซ่อมบูรณะ บริษัท ส.บุญมีฤทธิ์ วิศวกรรม จ ากัด 

ผู้ว่าจ้าง  ส านักงานทรัพย์สินส่วนพระมหากษัตริย์ 
งบประมาณโครงการ ประมาณ 20 ล้านบาท 
ช่วงระยะเวลาด าเนินการซ่อมบูรณะ  เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2553 – เดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2555 (ก าลังด าเนินการ ยังไม่แล้วเสร็จ) 
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ภาพที่ ก.5 การแสดงพระวิหารหลวงก่อนบูรณะ วัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมารามราชวรวิหาร 
 
5) โครงการบูรณะพระระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 รัชกาลและพระวิหารขาว      วัดพระเชตุ
พนวิมลมังคลาราม ราชวรมหาวิหาร  
ที่ตั้ง  แขวงพระราชวัง  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติสังเขป วัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราชวรมหาวิหาร  มีชื่อเรียกสั้นๆ ว่า วัดโพธิ์   ก่อต้ัง
วัดต้ังแต่สมัยอยุธยา  ในสมัยของพระเจ้าตากสินมหาราชทรงบูรณะและยกขึ้นเป็นอารามหลวง  
ต่อมาในสมัยพระบาทสมเด็จพระพุทธยอดฟ้าจุฬาโลกทรงสถาปนากรุงรัตนโกสินทร์  ทรงโปรดให้ 
สถาปนาเป็นวัดหลวง มีวางผังวัดอย่างมีระเบียบและก่อสร้างใหม่ทั้งหมดและมีการน าพระพุทธรูป
กว่า 1,000 องค์ จากวัดร้างในภาคเหนือและเมืองโบราณในภาคกลาง มาประดิษฐ์ไว้ที่  พระ
ระเบียงอุโบสถชั้นในและชั้นนอก   องค์พระที่ไม่สมบูรณ์ได้ท าการบูรณะใหม่ ในสมัยรัชการที่ 3   
ได้ทรงบูรณปฏิสังขรณ์ครั้งใหญ่   เนื่องจากวัดทรุดโทรมมาก มีการสร้างปูชนียวัตถุสถานเพิ่ม มี
การจารึกต ารายาหลวงและสรรพวิทยาการลงในแผ่นหินอ่อน   แล้วน ามาติดต้ังไว้ในศาลาราย 
เพื่อให้เป็นแหล่งศึกษาเล่าเรียนของประชาชน  ในสมัยรัชกาลที่ 4  ได้ทรงเปลี่ยนสร้อยนามวัดใหม่
ว่า วัดพระเชตุพนวิมลมงัคลาราม(กรมศิลปากร, 2535)   
ลักษณะรูปแบบศิลปกรรม   เป็นสถาปัตยกรรมในช่วงสมัยรัตนโกสินทร์ตอนต้น    
ลักษณะการใช้งานในปัจจุบัน   เป็นอารามหลวงชั้นเอก  ชนิดราชวรมหาวิหาร 
การขึ้นทะเบียน ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเล่มที่66ตอนที ่64 วันที่ 22 พฤศจิกายนพ.ศ. 2492 
ความเสียหายที่พบ  ฝ้าเพดานไม้ผุ แตก หัก เสียหาย   โครงหลังคาไม้ผุเสียหายและปลวกกัดกิน 
งานปูนปั้นบางส่วนแตกเสียหาย ผุ เสื่อมภาพ   อิฐและผนังปูนเสื่อมสภาพ  งานปูนปั้นบางส่วน 
ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ผุเสียหาย กระเบื้องหลังคารั่วและมัวหมอง 
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การบูรณะ ซ่อมบูรณะผนังก่ออิฐสอปูน  ฉาบซ่อมแซมใหม่  ซ่อมฝ้าเพดานและโครงหลังคา  
ติดต้ังแผ่นกันซึมป้องกันน้ าฝนรั่วจากหลังคา และเปลี่ยนกระเบื้องหลังคาใหม่ บูรณะช่อฟ้า 
ใบระกา  หางหงส์ ปิดกระจกสี 
ผู้ด าเนินการซ่อมบูรณะ บริษัท ส.บุญมีฤทธิ์ วิศวกรรม จ ากัด 
ช่วงระยะเวลาด าเนินการซ่อมบูรณะ  ต้นปี พ.ศ. 2553 – กลางปี พ.ศ. 2554 
  

 
ภาพที่ ก.6 การแสดงพระระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 รัชกาลวัดพระเชตุพนวิมลมังคลาราม  
ราชวรมหาวิหาร 
 
 
6) โครงการบูรณะพระวิหารพระพุทธไสยาสน์   วัดพระเชตุพนวิมลมังคลาราม ราช
วรมหาวิหาร 
ความเสียหายท่ีพบ หลังคามีการรั่วซึม  กระเบื้องหลังคามัวหมอง ผนังปูนปั้นตกแต่งบางส่วน
เสียหายไม่มาก   ผนังปูนฉาบแตกร้าวบางส่วนไม่มาก  สีทาอาคารเสื่อมสภาพ  ประตูหน้าต่างลาย
รดน้ าเสียหายบางส่วน ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ ผุเสียหายบางส่วนเล็กน้อย หน้าบันไม้มัวหมอง 
การบูรณะ  เปลี่ยนแผ่นกระเบื้องมุงหลังคา  ซ่อมแซมแปไม้กระเบื้องมุงหลังคา ซ่อมแซมเชิงชาย
หลังคา  ซ่อมผนังฉาบปูน ปั้นปูนรอบซุ้มหน้าต่างบางส่วนที่เสียหาย ลงรักปิดทองปูนปั้นและบาน
ประตูไม้ใหม่  เขียนซ่อมจิตรกรรมผนังภายใน บูรณะช่อฟ้า ใบระกา  หางหงส์ ปิดกระจกสี  
ผู้ด าเนินการซ่อมบูรณะ บริษัท ส.บุญมีฤทธิ์ วิศวกรรม จ ากัด 
งบประมาณโครงการ    35  ล้านบาท 
ระยะเวลาการบูรณะ  ต้นปี พ.ศ. 2554 – กลางปี พ.ศ. 2555 
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ภาพที่ ก.7 การแสดงพระวิหารพระพุทธไสยาสน์วัดพระเชตุพนวิมลมังคลาราม ราชวรมหาวิหาร 
 
7) โครงการบูรณะพระวิหารน้อย วัดมหาธาตุยุวราชรังสฤษฎิ์ ราชวรมหาวิหาร  
ที่ตั้ง  แขวงพระราชวัง  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติสังเขป  ก่อต้ังวัดในสมัยกรุงศรีอยุธยาเป็นราชธานี   วัดมีฐานะเป็นวัดอารามหลวงในสมัย
กรุงธนบุรี   สมเด็จกรมพระราชวังบวรมหาสุรสิงหนาท สมเด็จพระอนุชาธิราชในพระบาทสมเด็จ
พระพุทธยอดฟ้าจุฬาโลกทรงโปรดให้สถาปนาวัดขึ้นใหม่เมื่อ  พ.ศ.  2326   และพระราชทานนาม
ว่า  วัดนิพพานาราม เมื่อปี พ.ศ. 2331  ได้โปรดให้ท าการเปลี่ยนนามวัดใหม่อีกครั้งหนึ่งว่าวัดพระ
ศรีสรรเพชญดาราม  ภายหลังพระบาทสมเด็จพระพุทธยอดฟ้าจุฬาโลก ได้ทรงโปรดฯ ให้เปลี่ยน
นามวัดใหม่อีกครั้งว่าวัดมหาธาตุ ต่อมาในปี พ.ศ.  2439  พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้า
เจ้าอยู่หัว  รัชกาลที่ 5  ได้ทรงบริจาคพระราชทรัพย์ส่วนพระองค์ของสมเด็จพระบรมโอรสาธิราช
เจ้ามหาวชิรุณหิศ  อุทิศพระราชทานให้บูรณะวัด  พระองค์ทรงโปรดให้เพิ่มสร้อยต่อนามวัดเพื่อ
เฉลิมพระเกียรติแกพ่ระราชโอรสว่า  วัดมหาธาตุยุวราชรังสฤษฎิ์ (กรมศิลปากร, 2535)   
ลักษณะรูปแบบศิลปกรรม   เป็นสถาปัตยกรรมในช่วงสมัยรัตนโกสินทร์ตอนต้น    
ลักษณะการใช้งานในปัจจุบัน   เป็นอารามหลวงชั้นเอก  ชนิดราชวรมหาวิหาร 
การขึ้นทะเบียน  ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่มที่  66 ตอนที่ 64  วันที่ 22 พฤศจิกายน พ.ศ. 
2492  
ความเสียหายท่ีพบโดย  ประตูหน้าต่างไม้เสียหาย   ฝ้าเพดานไม้ผุ แตก หัก เสียหาย   โครง
หลังคาไม้ผุเสียหายและปลวกกัดกิน งานปูนป้ันบางส่วนแตกเสียหาย ผุ เสื่อมภาพ   อิฐและผนัง
ปูนเสื่อมสภาพ  งานปูนปั้นบางส่วนแตกเสียหาย ผุ เสื่อมภาพ ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ผุเสียหาย 
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การบูรณะ ซ่อมบูรณะผนังก่ออิฐสอปูน  ฉาบซ่อมแซมใหม่  ซ่อมฝ้าเพดานและโครงหลังคา  
ติดต้ังแผ่นกันซึมป้องกันน้ าฝนรั่วจากหลังคา และเปลี่ยนกระเบื้องหลังคาใหม่ บูรณะช่อฟ้า 
ใบระกา  หางหงส์ ปิดกระจกสี 
ผู้ด าเนินการซ่อมบูรณะ บริษัท ศิวกรการช่าง จ ากัด 
ระยะเวลาการบูรณะ  ต้นปี พ.ศ. 2552 – กลางปี พ.ศ. 2553  
 

 
ภาพที่ ก.8 การแสดงพระวิหารน้อย วัดมหาธาตุยุวราชรังสฤษฎิ์ราชวรมหาวิหาร ภายหลังการ
บูรณะเสร็จ 
 
8)  โครงการบูรณะอุโบสถ พระวิหารและการเปรียญ วัดราชนัดดารามวรวิหาร  
ที่ตั้ง  ถนนมหาไชย แขวงส าราญราษฏร์  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติสังเขป  ได้เริ่มก่อสร้างในสมัยรัชกาลที่ 3 ประกอบด้วย พระอุโบสถ  พระวิหาร  ศาลาการ
เปรียญ  โลหะปราสาท  
ลักษณะรูปแบบศิลปกรรม   เป็นสถาปัตยกรรมในช่วงสมัยรัตนโกสินทร์ตอนต้น    
ลักษณะการใช้งานในปัจจุบัน   เป็นอารามหลวงชั้นตรี  ชนิดราชวรวิหาร 
การขึ้นทะเบียน  ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่มที่  66 ตอนที่ 64  วันที่ 22 พฤศจิกายน พ.ศ. 
2492  
ความเสียหายท่ีพบโดย  ประตูหน้าต่างไม้เสียหาย   ฝ้าเพดานไม้ผุ แตก หัก เสียหาย   โครง
หลังคาไม้ผุเสียหายและปลวกกัดกิน งานปูนป้ันบางส่วนแตกเสียหาย ผุ เสื่อมภาพ   อิฐและผนัง
ปูนเสื่อมสภาพ  ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ ผุเสียหาย กระเบื้องพื้นเสียหายบางส่วน 
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การบูรณะ พระอุโบสถ  พระวิหาร  และศาลาการเปรียญ ซ่อมบูรณะผนังก่ออิฐสอปูน  ฉาบ
ซ่อมแซมใหม่  ซ่อมฝ้าเพดานและโครงหลังคาใหม่  ติดต้ังแผ่นกันซึมป้องกันน้ าฝนรั่วจากหลังคา 
และเปลี่ยนกระเบื้องหลังคาใหม่ ซ่อมแซมบูรณะช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ ปิดกระจกสี ปิดทอง
บูรณะลายรดน้ าใหม่ 
ผู้ด าเนินการซ่อมบูรณะ ห้างหุ้นส่วนจ ากัด สวิชการสร้าง 
งบประมาณโครงการ ไม่เปิดเผย 
ระยะเวลาการบูรณะ  เดือน พฤศจิกายน พ.ศ.2552 – กลางปี พ.ศ. 2554 
 

 
ภาพที่ ก.9 การแสดงพระอุโบสถขณะก าลังด าเนินการบูรณะ วัดราชนัดดารามวรวิหาร 
 
9) โครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร  
ที่ตั้ง  ถนนมหาไชย แขวงส าราญราษฎร์  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติสังเขป  เดิมชื่อวัดพระยาไกรสวนหลวง ในสมัยรัชกาลที่ 3 ได้ทรงสถาปนาในปี พ.ศ. 
2379  ก่อสร้างส าเร็จ ในปี พ.ศ. 2382 (กรมศิลปากร, 2535)   
ลักษณะรูปแบบศิลปกรรม   สถาปัตยกรรมในช่วงสมัยรัตนโกสินทร์ตอนต้น    
ลักษณะการใช้งานในปัจจุบัน   เป็นอารามหลวงชั้นตรี  ชนิดวรวิหาร 
การขึ้นทะเบียน  ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่มที่  94 ตอนที่ 126  วันที่ 13 ธันวาคม  พ.ศ. 
2520 
ความเสียหายท่ีพบโดย  ประตูหน้าต่างไม้เสียหาย   ฝ้าเพดานไม้ผุ แตก หัก เสียหาย   โครง
หลังคาไม้ผุเสียหายและปลวกกัดกิน งานปูนปั้นเสื่อมสภาพและแตกเสียหายมาก อิฐและผนังปูน
เสื่อมสภาพ  พื้นไม้กระดานเสียหาย กระเบื้องมุงหลังคาหลุดร่วงและส่วนที่เหลือมัวหมอง 
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การบูรณะ ซ่อมบูรณะผนังก่ออิฐสอปูน  ฉาบปูนใหม่  ซ่อมฝ้าเพดานและโครงหลังคา  เปลี่ยน
กระเบื้องหลังคาใหม่  เขียนลายรดน้ าใหม่  ปั้นปูนตกแต่งซุ้มหน้าต่างใหม่ลวดลายเดิม  ซ่อม
บูรณะพื้นโครงสร้างไม้กระดาน ทาสีอาคารใหม่ 
เจ้าของโครงการ:วัดเทพธิดารามวรวิหาร, สมาคมสถาปนิคสยามในพระบรมราชูปถัมภ์และกรม
ศิลปากร 
ผู้ด าเนินการซ่อมบูรณะ: ห้างหุ้นส่วนจ ากัด ฐานอนุรักษ์ 
ระยะเวลาด าเนินการ ปลายปี พ.ศ.2551 – ปลายปี พ.ศ. 2553 
 

 
ภาพที่ ก.10 การแสดงหอพระไตรปิฎกวัดเทพธิดารามวรวิหาร ภายหลังการบูรณะเสร็จ 
 
10) โครงการบูรณะตึกแถวถนนหน้าพระลาน 
ที่ตั้ง  เขตพระนคร กรุงเทพมหานคร 
ประวัติสังเขป   ก่อสร้างในสมัยรัชกาลที่ 5 ตอนปลาย และสมัยรัชกาลที่ 6 ตอนต้น ราวปี 
พุทธศักราช 2440 – 2460 เป็นอาคารก่ออิฐรับแรง ศิลปะแบบนีโอคลาสสิค โดยใช้รูปแบบ
สถาปัตยกรรมกรีกและโรมันคลาสสิคผสมผสานอย่างมีเอกลักษณะ  ปัจจุบันมี 29 คูหา 
ลักษณะรูปแบบศิลปกรรม  ศิลปะแบบนีโอคลาสสิค 
ลักษณะการถือครองที่ดิน  ส านักงานทรัพย์สินส่วนพระมหากษัตริย์ 
ลักษณะการใช้งานปัจจุบัน  ใช้เป็นเป็นอาคารเพื่อการพาณิชย์ 
การขึ้นทะเบียน  ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเล่มที่ 118 ตอนที่ 294 วันที่ 26 มีนาคม พ.ศ. 
2544 
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ความเสียหายท่ีพบ อิฐ ปูนฉาบเสื่อมสภาพ  ประตูหน้าต่างผุ  โครงหลังคาผุเสียหาย หลังคารั่ว  
มีการต่อเติมด้านหลังอาคาร  พื้นไม้เสียหาย ฝ้าเพดานไม้ผุเสียหาย 
การบูรณะ บูรณะซ่อมโครงหลังคา เปลี่ยนกระเบื้องหลังคา  ซ่อมฝ้าเพดาน ซ่อมพื้นไม้กระดาน  
ซ่อมบานประตูหน้าต่าง  ติดต้ังอุปกรณ์บานประตูหน้าต่างใหม่  ปูกระเบื้องพื้นซีเมนต์ใหม่ ซ่อมปูน
ก่อปูนฉาบ  ซ่อมแต่งลวดลายปูนปั้น ทาสีอาคารใหม่ ด าเนินงานระบบใหม่ทั้งหมด 
ผู้ด าเนินการซ่อมบูรณะ บริษัท ประดิษฐ์ธนานุรักษ์ จ ากัด  
เจ้าของโครงการ ส านักงานทรัพย์สินส่วนพระมหากษัตริย์ 
งบประมาณโครงการ ส านักงานทรัพย์สินส่วนพระมหากษัตริย์ร่วมกับผู้เช่าออกค่าใช้จ่าย 
ระยะเวลาด าเนินการ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2553 – เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2554 
 

 
ภาพที่ ก.11 การแสดงตึกแถวถนนหน้าพระลาน ภายหลังการบูรณะแล้วเสร็จ 
 
11) โครงการบูรณะมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรารามวรวิหาร 
ที่ตั้ง  เขตบางกอกน้อย กรุงเทพมหานคร 
ประวัติสังเขป   มีวัดต้ังแต่สมัยอยุธยาเป็นเมืองหลวง ในสมัยรัชกาลที่ 1 กรมพระราชวังหลังได้
ทรงสถาปนาวัดขึ้นใหม่ทั้งหมด ได้มีการสร้างมณฑปพระพุทธบาทจ าลองขึ้นในช่วงเวลานี้ 
ภายหลังเมื่อเกิดสงครามโลกครั้งที่ 2 ผลจากการทิ้งระเบิดได้ท าลายสิ่งปลูกสร้างคงเหลือไว้เพียง 
วิหารหลวงพ่อโบสถ์น้อยและมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง 
ลักษณะรูปแบบศิลปกรรม มณฑปหลังคาทรงจตุรมุขประดับด้วยกระเบื้อง 
ลักษณะการใช้งานปัจจุบัน  เป็นอารามหลวง ชนิดวรวิหาร 
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ความเสียหายที่พบของมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง อิฐปูนฉาบเสื่อมสภาพ  ประตูหน้าต่างผุ  
กระเบื้องถ้วยชามปิดประดับหลุดร่วง  มัวหมอง  จิตรกรรมภายในเสียหาย ปูนป้ันตกแต่งเสียหาย 
พื้นผิวหินอ่อนเสียหายแตกหักและหลุดล่อน 
การบูรณะ ซ่อมปูนฉาบ  ปั้นปูนตกแต่งส่วนที่เสียหาย  ซ่อมบานประตูหน้าต่าง  ซ่อมแต่งลวดลาย
ปูนป้ัน ซ่อมจิตรกรรมภายในมณฑป ทาสีอาคารใหม่ ติดกระเบื้องตกแต่งผนังภายนอกใหม่ โดย
ผลิตกระเบื้องเซรามิคตามรูปแบบเดิม 
ผู้ด าเนินการซ่อมบูรณะ ห้างหุ้นส่วนจ ากัด ส.บุญมีฤทธิ์ก่อสร้าง 
เจ้าของโครงการ กรมศิลปากรและนางสุรางค์ เปรมปรีด์ิ 
งบประมาณโครงการ 2,110,000.00 บาท 
ระยะเวลาด าเนินการ เดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 – เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2555 (ก าลังด าเนินการ 
ยังไม่แล้วเสร็จ) 
 

 
ภาพที่ ก.12 การแสดงมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรารามวรวิหาร 
 
12) โครงการซ่อมบูรณะซ่อมประตูเข้าพระบรมมหาราชวัง 
ที่ตั้ง  แขวงพระราชวัง  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติสังเขป สร้างขึ้นในสมัย พระบาทสมเด็จพระพุทธยอดฟ้าจุฬาโลกมหาราช   
ลักษณะรูปแบบศิลปกรรม    สถาปัตยกรรมในช่วงสมัยรัตนโกสินทร์ตอนต้น 

ลักษณะโครงสร้างอาคาร  ซุ้มประตู ก่อด้วยอิฐรับแรง ประดับด้วยปูนป้ัน บานประตูท าจากไม้
หนาแข็งแรง 
การขึ้นทะเบียนโบราณสถาน  - 
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ความเสียหายท่ีพบ     ผนังปูนเสื่อมสภาพ  งานปูนปั้นเสื่อมสภาพเสียหาย  
การบูรณะ ซ่อมบูรณะผิวผนังปูนฉาบโบราณด้วยการสกัดซ่อมใหม่  ซ่อมปูนป้ันทีเ่สื่อมสภาพด้วย
การป้ันในที่และหล่อส าเร็จแล้วติดต้ัง 
ผู้ด าเนินการซ่อมบูรณะ ห้างหุ้นส่วนจ ากัด ส.บุญมีฤทธิ์ก่อสร้าง 
ช่วงระยะเวลาด าเนินการซ่อมบูรณะ  เดือน มกราคม พ.ศ. 2554 – ต้นปี พ.ศ 2555 
 

 
ภาพที่ ก.13 การแสดงประตูเข้าพระบรมมหาราชวัง 
 
13) โครงการซ่อมบูรณะพระระเบียงวัดพระศรีรัตนศาสดาราม 
ที่ตั้ง  แขวงพระราชวัง  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติสังเขป สร้างขึ้นในสมัย พระบาทสมเด็จพระพุทธยอดฟ้าจุฬาโลกมหาราช   
ลักษณะรูปแบบศิลปกรรม    สถาปัตยกรรมในช่วงสมัยรัตนโกสินทร์ตอนต้น 

ลักษณะโครงสร้างอาคาร  เป็นอาคาร 1 ชั้น  ผนังเสาก่ออิฐฉาบปูน  โครงหลังคาเป็นไม้ ผนังมี
จิตรกรรมตลอดแนวอาคาร  ฝ้าเพดานทาสีแล้วท าลายปิดทองฉลุกระดาษ                                                                  
การขึ้นทะเบียนโบราณสถาน  - 
ความเสียหายท่ีพบ     เสาอาคารปูนเสื่อมสภาพ  โครงหลังคาบางส่วนผุเสียหาย ฝ้าเพดาน
เสียหายผุเล็กน้อย 
การบูรณะ ซ่อมบูรณะผิวผนังปูนฉาบโบราณด้วยการสกัดซ่อมใหม่  ซ่อมปูนป้ันที่เสื่อมสภาพด้วย
การป้ันในที่และหล่อส าเร็จแล้วติดต้ัง ซ่อมบูรณะโครงหลังคาและฝ้าเพดาน 
ผู้ด าเนินการซ่อมบูรณะ ห้างหุ้นส่วนจ ากัด ศิวกร 
ช่วงระยะเวลาด าเนินการซ่อมบูรณะ  ต้นปี พ.ศ. 2555 – เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2555 (ก าลัง
ด าเนินการ ยังไม่แล้วเสร็จ) 
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ภาพที่ ก.14 การแสดงพระระเบียงวัดพระศรีรัตนศาสดารามขณะก าลังบูรณะ 
 
14) โครงการซ่อมบูรณะพระระเบียงวัดพระศรีรัตนศาสดาราม ซ่อมจิตรกรรมและฝ้า
เพดาน 
ที่ตั้ง  แขวงพระราชวัง  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติสังเขป สร้างขึ้นในสมัย พระบาทสมเด็จพระพุทธยอดฟ้าจุฬาโลกมหาราช   
ลักษณะรูปแบบศิลปกรรม    สถาปัตยกรรมในช่วงสมัยรัตนโกสินทร์ตอนต้น 

ลักษณะโครงสร้างอาคาร  เป็นอาคาร 1 ชั้น  ผนังเสาก่ออิฐฉาบปูน  โครงหลังคาเป็นไม้ ผนังมี
จิตรกรรมตลอดแนวอาคาร  ฝ้าเพดานลงสีแล้วท าลายปิดทองฉลุกระดาษ                                                                  
การขึ้นทะเบียนโบราณสถาน  - 
ความเสียหายท่ีพบ     ผนังที่มีจิตรกรรมสีซีด  ฝ้าเพดานสีซีด วัสดุโป๊วไม้ฝ้าเพดานลอกพอง 
ทองค าปิดฝ้าเพดานมัวหมอง 
การบูรณะ เขียนซ่อมงานจิตรกรรมใหม่  ขัดซ่อมฝ้าเพดาน โป๊วไม้ ทาสีใหม่ แล้วปิดทองฉลุ
กระดาษใหม่ 
ผู้ด าเนินการซ่อมบูรณะ กรมศิลปากร 
ช่วงระยะเวลาด าเนินการซ่อมบูรณะ  ปลายปี พ.ศ. 2553 – เดือน สิงหาคม พ.ศ 2555 (ก าลัง
ด าเนินการ ยังไม่แล้วเสร็จ) 
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ภาพที่ ก.15 การแสดงพระระเบียงวัดพระศรี
รัตนศาสดารามขณะก าลังบูรณะ 
 

 
ภาพที่ ก.16 การแสดงพระระเบียงวัดพระศรี
รัตนศาสดารามขณะก าลังบูรณะ 

ก.2 ข้อมูลการบูรณะที่ด าเนินการศึกษาจากเอกสาร    
ข้อมูลของโครงการที่ด าเนินการซ่อมบูรณะโดยมี 5 หน่วยงานท าการศึกษาข้อมูลจาก

เอกสารที่ได้บันทึกการซ่อมบูรณะ   มีข้อมูลโดยสรุปของโครงการดังนี้ 
 
1) โครงการบูรณะวัดชัยพฤกษมาลาราชวรวิหาร เขตตลิ่งชัน กรุงเทพฯ (งานเสริมความ
มั่นคงฐานรากและยกปรับระดับอาคารพระอุโบสถหลังเก่า)  
ที่ตั้ง  เขตตลิ่งชัน กรุงเทพฯ 
ประวัติสังเขป   วัดก่อต้ังในสมัยกรุงศรีอยุธยาเป็นเมืองหลวง เดิมเป็นวัดร้างเรียกกันว่า วัด
ชัยพฤกษฯ ต่อมาในรัชกาลที่ 1 ได้มีการรื้อเอาอิฐจากอาคารของวัดมาสร้างก าแพงเมือง โดย
พระบาทสมเด็จพระพุทธเลิศหล้านภาลัย  เมื่อครั้งยังเป็นสมเด็จพระเจ้าลูกเธอซึ่งพระองค์ทรงเป็น
นายด่านโปรดให้รื้อเอาอิฐของวัดมาสร้างก าแพงเมือง ภายหลังพระองค์ทรงครองราชจึงโปรดให้
สร้างวัดชัยพฤกษมาลาราชวรวิหาร ขึ้นมาใหม่ โดยด าเนินการก่อสร้างมาจนถึงราชกาลที่ 3    เมื่อ
ถึงรัชกาลที่ 4 จึงโปรดให้ปฏิสังขรณ์วัดใหม่ (บริษัท ฟีเนสส์ ซอยล์ เทสติ้ง จ ากัด, 2545) 
ลักษณะรูปแบบศิลปกรรม  สมัยอยุธยาตอนปลาย  
ลักษณะการใช้งานปัจจุบัน  ใช้เป็นพระอุโบสถเก่าแก่ของวัด  
ความเสียหายท่ีพบของพระอุโบสถหลังเก่า   อาคารอยู่ในที่ลุ่มน้ าท่วมขังในฤดูฝน อิฐและผนัง
ปูนเสื่อมสภาพ  มีการถมดินภายนอกอาคารท าให้พื้นอาคารภายในต่ ากว่าระดับดินภายนอก 0.80 
เมตร 
การบูรณะ เสริมโครงสร้างฐานรากด้วยเสาเข็มเหล็กและยกตัวให้สูงขึ้น 2.00 เมตร 
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ผู้ด าเนินการซ่อมบูรณะ บริษัท ฟีเนสส์ ซอยล์ เทสต้ิง จ ากัด  
เจ้าของโครงการ กรมศิลปากร 
งบประมาณโครงการ  5 ล้านบาท 
ระยะเวลาด าเนินการ  เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2550 – เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2551 
 

 
ภาพที่ ก.17 การแสดงพระอุโบสถวัดชัยพฤกษมาลาราชวรวิหาร (ที่มา: บริษัท ฟีเนสส์ ซอยล์ 
 เทสติ้ง จ ากัด, 2551) 
 
2) โครงการบูรณะต าหนักวังเทวะเวสม์ (บริษัท ซินครอน จ ากัด, 2543; บริษัท ฟิกเกอร์ 
เบรน จ ากัด, 2547)  
ที่ตั้ง  ถนนสามเสน แขวงวัดสามพระยา เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติสังเขป   ก่อสร้างในสมัย พระบาทสมเด็จพระมงกุฎเกล้าเจ้าอยู่หัว  ด าเนินการก่อสร้าง
ต าหนักใหญ่ในปี พ.ศ. 2457 – พ.ศ. 2461 สร้างเป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก  สูง 3 ชั้น และ 4  
ชั้น   
ลักษณะรูปแบบศิลปกรรม  เป็นสถาปัตยกรรมที่ผสมกันของศิลปะยุโรปหลายยุคสมัยเข้า
ด้วยกันอย่างสง่าสวยงาม 
ลักษณะการใช้งานปัจจุบัน  ที่ท าการของธนาคารแห่งประเทศไทย 
การขึ้นทะเบียน  ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเล่มที่ 104 ตอนที่ 18 วันที่  1  กุมภาพันธ์ พ.ศ. 
2530 
ความเสียหาย   โครงสร้างทรุดตัวอาคารมีการลาดเอียงมาด้านหน้าอาคาร  ผนังปูนเสื่อมสภาพ  
คานและพื้นไม้เสียหาย อุปกรณ์บานประตูหน้าต่างเสียหาย ฝ้าเพดานไม้ผุ แตก หัก เสียหาย   
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โครงหลังคาไม้ผุเสียหายและปลวกกัดกิน งานปูนปั้นบางส่วนแตกเสียหาย ผุ เสื่อมภาพ กระเบื้อง
แตกหลุดร่วง มีน้ าฝนรั่วบางจุด 
การบูรณะ ซ่อมอิฐรับแรงที่เสียหายด้วยอิฐใหม่  ฉาบปูนส่วนที่เสียหายใหม่  ปั้นปูนตกแต่งส่วนท่ี
เสียหายใหม่  ซ่อมแซมโครงสร้างพื้นไม้ใหม่  ซ่อมแซมโครงหลังคาไม้ใหม่เสริมทดแทนด้วยเหล็ก
รูปพรรณ  ซ่อมแซมฝ้าเพดานใหม่ เปลี่ยนกระเบื้องหลังคาใหม่  ซ่อมแซมหินอ่อนปูพื้นใหม่  
ซ่อมแซมพื้นผิวไม้ใหม่  ปูกระเบื้องซีเมนต์พื้นใหม่ ด าเนินงานระบบใหม่ทั้งหมด 
เจ้าของโครงการ ธนาคารแห่งประเทศไทย 
ระยะเวลาด าเนินการ  เดือน มกราคม พ.ศ. 2543 – ปลายปี พ.ศ 2547( รายงานการส ารวจและ
บูรณะ) 
 

 
ภาพที่ ก.18 การแสดงต าหนักวังเทวะเวสม์ (ที่มา :บริษัท ซินครอน จ ากัด, 2543) 
 
3) โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง วัดบวรนิเวศวิหาร 
ที่ตั้ง  ถนนสุเมรุ เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติสังเขป   อาคารพระต าหนักล่างได้สร้างขึ้นในสมัยพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้า
เจ้าอยู่หัว เพื่อเป็นที่ประทับของสมเด็จพระมหาสมณเจ้ากรมพระยาวชิรญาณวโรรส  ปัจจุบันใช้
เป็นที่ท างานของพระพุทธศาสนานิกายธรรมยุต  วัดบวรนิ เวศวิหารเป็นวัดที่ส าคัญทาง
ประวัติศาสตร์โดยมีพระมหากษัตริย์ได้ทรงผนวชที่วัดแห่งนี้ทุกพระองค์ และเคยเป็นที่ประทับของ
พระสังฆราช 4 พระองค์ (บริษัท ศิวกรการช่าง จ ากัด, 2552) 
ลักษณะการใช้งานปัจจุบัน  เป็นที่ท าการทางศาสนาพุทธ 
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การขึ้นทะเบียน  ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเล่มที่ 106   ตอนที่ 27  วันที่ 16 กุมภาพันธ์  พ.ศ. 
2532 
ความเสียหาย   ผนังปูนเสื่อมสภาพ  คานและพื้นไม้เสียหายเล็กน้อย อุปกรณ์บานประตูหน้าต่าง
เสียหาย ฝ้าเพดานไม้ผุ แตก หัก เสียหาย   โครงหลังคาไม้ผุเสียหายและปลวกกัดกิน งานปูนปั้น
บางส่วนแตกเสียหาย ผุ เสื่อมภาพ หลังคาไม้ผุเสียหายเล็กน้อย แผ่นกระเบื้องแตกหลุดร่วง มี
น้ าฝนรั่วบางจุด 
การบูรณะ เสริมเสาเข็มเหล็กฐานราก ถ่ายแรงโครงสร้างพื้นชั้นที่ 2 ลงฐานรากใหม่  ฉาบปูนท่ี
เสียหายใหม่  ปั้นปูนตกแต่งส่วนที่เสียหายใหม่  ซ่อมแซมโครงสร้างพื้นไม้ใหม่  ซ่อมแซมโครง
หลังคาไม้ ซ่อมแซมฝ้าเพดานใหม่ เปลี่ยนกระเบื้องหลังคาใหม่ ติดต้ังระบบกันซึมป้องกันน้ ารั่วจาก
แผ่นกระเบื้องหลังคา ซ่อมแซมหินอ่อนปูพื้นใหม่  ซ่อมแซมพื้นผิวไม้ใหม่  ปูกระเบื้องซีเมนต์พื้น
ใหม่  ด าเนินงานระบบใหม่ทั้งหมด 
ผู้ด าเนินการซ่อมบูรณะ บริษัท ศิวกรการช่าง จ ากัด  
เจ้าของโครงการ ส านักงานทรัพย์สินส่วนพระมหากษัตริย์ 
งบประมาณโครงการ  30 ล้านบาท 
ระยะเวลาด าเนินการ  เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2551 – เดือน พฤษภาคม พ.ศ 2552 
 

 
ภาพที่ ก.19 การแสดงภาพอาคารต าหนักล่าง (ที่มา : บริษัท ศิวกรการช่าง จ ากัด, 2551ก) 
 
4) โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศวิหาร 
ที่ตั้ง  ถนนสุเมรุ เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 
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ประวัติสังเขป   อาคารพระต าหนักซ้ายได้สร้างขึ้นในสมัยพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้า
เจ้าอยู่หัว  รัชกาลที่ 5 เพื่อใช้เป็นอาคารด าเนินงานทางพระพุทธศาสนา 
ลักษณะรูปแบบศิลปกรรม  สถาปัตยกรรมรัตนโกสินทร์ 
ลักษณะการใช้งานปัจจุบัน  เป็นที่ท าการทางศาสนาพุทธ 
การขึ้นทะเบียน  ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเล่มที่ 106   ตอนที่ 27  วันที่ 16 กุมภาพันธ์  พ.ศ. 
2532 
ความเสียหาย   ผนังปูนเสื่อมสภาพ  คานและพื้นไม้เสียหายเล็กน้อย อุปกรณ์บานประตูหน้าต่าง
เสียหาย ฝ้าเพดานไม้ผุ แตก หัก เสียหาย   งานปูนปั้นบางส่วนแตกเสียหาย ผุ เสื่อมภาพ หลังคา
ไม้ผุเสียหายเล็กน้อย แผ่นกระเบื้องแตกหลุดร่วง มีน้ าฝนรั่วบางจุด ลายฉลุไม้ตกแต่งเสียหายจาก
ความชื้น บานประตูและหน้าต่างไม้เสียหาย อุปกรณ์บานประตูช ารุด ผนังมีความชื้นมากเนื่องจาก
ก่อด้วยอิฐรับแรง 
การบูรณะ ตัดลดความชื้นของผนังก่ออิฐรับแรงด้วยเคมีภัณฑ์ ซ่อมอิฐที่เสียหาย ฉาบปูนท่ี
เสียหายใหม่    ซ่อมแซมโครงสร้างพื้นไม้ใหม่  ซ่อมแซมโครงหลังคาไม้ ซ่อมแซมฝ้าเพดานใหม่ 
เปลี่ยนกระเบื้องหลังคาใหม่ ติดต้ังระบบกันซึมป้องกันน้ ารั่วจากแผ่นกระเบื้องหลังคา ซ่อมแซมหิน
อ่อนปูนพื้นใหม่  ซ่อมแซมพื้นผิวไม้ใหม่   
ผู้ด าเนินการซ่อมบูรณะ บริษัท ศิวกรการช่าง จ ากัด  
เจ้าของโครงการ กรมศิลปากร 
งบประมาณโครงการ  6.3 ล้านบาท 
ระยะเวลาด าเนินการ  เดือน กันยายน พ.ศ. 2551 – เดือน สิงหาคม พ.ศ 2552 
 

 
ภาพที่ ก.20 การแสดงภาพอาคารต าหนักซ้าย (ที่มา : บริษัท ศิวกรการช่าง จ ากัด, 2552) 
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5) โครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) เพื่อจัดตั้งเป็นพิพิธภัณฑ์
การเรียนรู้แห่งชาติ แห่งท่ี 1 
ที่ตั้ง  ถนนสนามไชย  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติสังเขป   ได้สร้างขึ้นในสมัยพระมงกุฎเกล้าเจ้าอยู่หัว เริ่มก่อสร้างอาคารในปี พ.ศ. 2464 
แล้วเสร็จในปี พ.ศ 2465 เพื่อใช้เป็นกระทรวงพาณิชย์ เป็นอาคาร 3 ชั้น (บริษัท ศิวกรการช่าง 
จ ากัด, 2550) 
ลักษณะรูปแบบศิลปกรรม  สถาปัตยกรรมยุโรป  
ลักษณะการใช้งานปัจจุบัน  เป็นพิพิธภัณฑ์การเรียนรู้แห่งชาติ แห่งที่ 1 
ความเสียหาย   ผนังปูนเสื่อมสภาพ  คานและพื้นไม้เสียหาย อุปกรณ์บานประตูหน้าต่างช ารุด ฝ้า
เพดานไม้เสียหาย   โครงหลังคาไม้ผุเสียหาย งานปูนปั้นบางส่วนแตกเสียหายเสื่อมสภาพ หลังคา
ไม้ผุ แผ่นกระเบื้องแตกหลุดร่วง มีน้ าฝนรั่วบางต าแหน่ง ลายฉลุไม้ตกแต่งเสียหายจากความชื้น 
บานประตูและหน้าต่างไม้เสียหาย อุปกรณ์บานประตูช ารุด (บริษัท ศิวกรการช่าง จ ากัด, 2550) 
การบูรณะ ซ่อมอิฐที่เสียหาย  ฉาบปูนที่เสียหายใหม่  ปั้นปูนตกแต่งส่วนที่เสียหายใหม่  ซ่อมแซม
โครงสร้างพื้นไม้ใหม่  ซ่อมแซมโครงหลังคาไม้เสริมด้วยเหล็กรูปพรรณ ซ่อมแซมฝ้าเพดานใหม่ 
เปลี่ยนกระเบื้องหลังคาใหม่ ติดต้ังแปเหล็กส าเร็จแทนไม้เดิม เปลี่ยนกระเบื้องซีเมนต์ท าลวดลาย
ใหม่  ซ่อมแซมพื้นผิวไม้ใหม่  ด าเนินงานระบบใหม่ทั้งหมด (บริษัท ศิวกรการช่าง จ ากัด, 2550) 
ผู้ด าเนินการซ่อมบูรณะ บริษัท ศิวกรการช่าง จ ากัด  
เจ้าของโครงการ กรมศิลปากร 
งบประมาณโครงการ  85.8 ล้านบาท 
ระยะเวลาด าเนินการ  เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2548 – เดือน มิถุนายน พ.ศ 2549 

 
ภาพที่ ก.21 การแสดงด้านหน้าอาคารพิพิธภัณฑ์การเรียนรู้แห่งชาติ แห่งที่ 1 
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ก.3 สรุปข้อมูลของโครงการกรณีศึกษา ม ี 19 หน่วยงาน  มีความเสียหายและวิธีการซ่อมที่
เกิดขึ้นในโครการบูรณะอาคารโบราณสถานดังนี้ 
 
1) รหัส โครงการกรณีศึกษา 
รายชื่อหน่วยงานท่ีศึกษาข้อมูลจากหน่วยงานบูรณะมี  14  หน่วยงาน 
S1  รหัส โครงการซ่อมบูรณะอาคารวิภาคภูวดลของกรมแผนที่ทหาร   
S2  รหัส โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์ 
S3  รหัส โครงการบูรณะศาลาการเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร  
S4  รหัส โครงการบูรณะวิหารหลวงวัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมารามราชวรวิหาร    
S5  รหัส โครงการบูรณะพระระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 รัชกาลและพระวิหารขาววัดพระเชตุพน

วิมลมังคลารามราชวรมหาวิหาร 
S6  รหัส โครงการบูรณะพระวิหารพระพุทธไสยาสน์วัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราชวรมหาวิหาร 
S7  รหัส โครงการบูรณะพระวิหารน้อย วัดมหาธาตุยุวราชรังสฤษฏิ์ราชวรมหาวิหาร 
S8  รหัส โครงการบูรณะอุโบสถ พระวิหารและการเปรียญ วัดราชนัดดารามวรวิหาร 
S9  รหัส โครงการบูรณะซ่อมหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร 
S10  รหัส โครงการบูรณะตึกแถวถนนหน้าพระลาน  
S11  รหัส โครงการบูรณะมณฑปพระพุทธบาทจ าลอง วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร 
S12  รหัส โครงการบูรณะซุ้มประตูเข้าพระบรมมหาราชวัง 
S13  รหัส โครงการบูรณะพระระเบียงวัดพระศรีรัตนศาสดาราม 
S14  รหัส โครงการบูรณะพระระเบียงวัดพระศรีรัตนศาสดาราม งานบูรณะฝ้าเพดานและ

จิตรกรรม 
 
หน่วยงานที่ด าเนินการศึกษาจากเอกสารมี  5  หน่วยงานดังนี้ 
S15  รหัส โครงการบูรณะวัดชัยพฤกษมาลาราชวรวิหาร ศึกษาจากเอกสารของบริษัท ฟีเนสส์ 

ซอยล์ เทสติ้ง จ ากัด 
S16  รหัส โครงการบูรณะต าหนักวังเทวะเวสม์ ศึกษาจากเอกสารของบริษัท ซินครอน จ ากัด และ

บริษัท ฟิกเกอร์ เบรน จ ากัด 
S17  รหัส โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักล่าง วัดบวรนิเวศวิหาร ศึกษาจากเอกสารของบริษัท   

ศิวกรการช่าง จ ากัด 
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S18  รหัส โครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศวิหาร ศึกษาจากเอกสารของบริษัท   
ศิวกรการช่าง จ ากัด 

S19  รหัส โครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) ศึกษาจากเอกสารของบริษัท 
ศิวกรการช่าง จ ากัด 

 
2) รหัส ของความเสียหายและวิธีการซ่อมบูรณะ 
งานบูรณะฐานราก  
R1  รหัส ความเสียหายเนื่องจากสาเหตุการทรุดตัวของอาคาร   ซ่อมบูรณะด้วยการรออาคารหยุด

การทรุดตัว แล้วซ่อมแซมผนังรับแรงที่แตกร้าว  
R2  รหัส ความเสียหายจากการทรุดตัว  ซ่อมบูรณะด้วยการเสริมเสาเข็มเหล็กฐานรากอาคาร

โบราณสถาน 
R3  รหัส โครงสร้างมีการทรุดตัว บูรณะเสริมความมั่นคงด้วยเสาเข็มเจาะ  
R4  รหัส การเสริมเสาเข็มเหล็กและยกอาคารให้สูงขึ้น 2.00 เมตร 
R5  รหัส การลดความชื้นของผนังก่ออิฐรับแรงด้วยการฉีดสารเคมี 
โครงสร้างผนังก่ออิฐรับแรงแบบผสม  ไม้ผุต าแหน่งที่เสริมช่องเปิดผนังรับแรง  
R6   รหัส ไม้เนื้อแขง็ผุรอบช่องเปิดผนังก่ออิฐรับแรง  เปลี่ยนทดแทนโดยใช้ไม้เนื้อแข็ง  
R7   รหัส ไม้เนื้อแขง็ผุรอบช่องเปิดผนังก่ออิฐรับแรง  การเปลี่ยนทดแทนด้วยเหล็กรูปพรรณ 
R8  รหัส ไม้เนื้อแข็งผุรอบช่องเปิดผนังก่ออิฐรับแรง   การเปลี่ยนทดแทนไม้เดิมด้วยคอนกรีตเสริม

เหล็ก  
อิฐก่อผนังรับแรง 
R9  รหัส ก้อนอิฐเดิมแตกร้าวมากหรือร่วนกร่อนเป็นผง ซ่อมบูรณะด้วยการเปลี่ยนก้อนอิฐใหม่

เฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย      
R10  รหัส ผนังโครงสร้างก่ออิฐรับแรงแตกร้าวในแนวด่ิง เนื่องจากแรงภายนอก ซ่อมบูรณะด้วย

การเปลี่ยนอิฐบางส่วนและใช้ปูนก่ออุดซ่อมรอยร้าว  
R11 รหัส ผนังโครงสร้างอิฐรับแรงเสียหายจากปูนสอเสื่อมสภาพ ซ่อมบูรณะด้วยการซ่อมปูนก่อ

ใหม่  
R12 รหัส ผนังโครงสร้างอิฐรับแรงเสียหายหลากหลายลักษณะ มีความรุนแรงที่เกิดเล็กน้อย อยู่ใน

สภาพที่พอรับได้  ซ่อมบูรณะเฉพาะผิวฉาบก าแพง  
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R13 รหัส ผนังโครงสร้างอิฐรับแรงแตก ปูนสอและปูนฉาบเสื่อมสภาพ เนื่องจากพืช วัชพืช เชื้อรา
และแบคทีเรีย บูรณะด้วยวิธีเปลี่ยนอิฐส่วนที่เสียหายและบูรณะปูนก่ออิฐ 

ปูนฉาบผนังอาคาร 
R14  รหัส ความเสียหายของผนังฉาบปูน  ผิวหน้าปูนฉาบแตกเสียหายเล็กน้อย ผนังมีรอยแตกร้าว

เล็กน้อย  บูรณะด้วยการขูดขัดล้าง ฉาบแต่งผิวบางและโป๊วปกปิดรอยแตกร้าวด้วย
เคมีภัณฑ์   

R15  รหัส ผนังฉาบปูนมีเชื้อราและพืชขนาดเล็กเจริญเติบโตบนผิวหน้าปูนฉาบ มีคราบสีด าและสี
ขาวจากเชื้อรา  บูรณะด้วยการพ่นน้ ายาฆ่าเชื้อรา ขัดล้างและฉาบซ่อมแต่งผิวหน้าปูน
ด้วยส่วนผสมปูนหมัก  

R16  รหัส ผนังฉาบปูนแตกและล่อนไม่ยึดเกาะกับอิฐก่อภายในผนัง  มีสาเหตุเนื่องจากการ
เสื่อมสภาพวัสดุ ส่วนผสมวัสดุไม่เหมาะสม  กรรมวิธีการฉาบไม่เหมาะสม การฉาบปูน
ทับผิวไม้  ปูนไม่ยึดเหนี่ยวกับไม้จึงแตกหลุดร่วง  บูรณะด้วยการสกัดผิวผนังเดิมออกไป
แล้วฉาบปูนใหม่ใช้ส่วนผสมปูนหมัก  

R17  รหัส ผนังปูนฉาบเสื่อมสภาพ แตกร้าว  ผิวปูนฉาบกร่อนเปื่อยยุ่ย ผนังมีคราบสีด าและสีขาว 
ความเสียหายเกิดจากพืช วัชพืช พืชชั้นต่ า เชื้อราและแบคทีเรีย  ความเสียหายเกิดจาก
เกลือในดิน เกลือในเนื้อวัสดุและฝนกรด  บูรณะด้วยการสกัดปูนฉาบออกไปแล้วฉาบปูน
ใหม่ส่วนผสมปูนหมัก  

ปูนปั้น    
R18  รหัส ปูนปั้นเสียหายบางส่วนเนื่องจากการเสื่อมสภาพ ผิวหน้ากร่อน ถูกวัสดุกระแทกท าให้

แตกหัก บูรณะด้วยการป้ันแต่งทดแทนเฉพาะส่วนที่เสียหาย  
R19  รหัส ปูนปั้นเสียหายมาก  มีสภาพผุกร่อนเปื่อยยุ่ย มีสาเหตุเนื่องจากเกลือในดิน  ฝนกรด 

การท าลายของพืชที่เจริญเติบโตบนปูนป้ัน  บูรณะด้วยการป้ันใหม่ในที่และหล่อส าเร็จ
แล้วติดต้ัง  วิธีการนื้ใช้กับอาคารที่สร้างขึ้นใหม่ตามรูปแบบสถาปัตยกรรมเดิมด้วย 

โครงสร้างคานและพ้ืนไม้  
R20  รหัส ผิวหน้าพื้นไม้เสียหายขูดขีด  ตะปูยึดไม้กระดานหลุดถอนหรือไม้กระดานตอกยึดกับ

คานไม้ไม่มั่นคง บูรณะด้วยการตอกตะปูยึดให้มั่นคง ขัดผิวหน้าไม้กระดานแล้วเคลือบ
ผิวหน้าไม้ด้วยโพลียูรีเทน  
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R21  รหัส ผิวหน้าพื้นไม้ผุเนื่องจากความชื้นสะสมใต้กระเบื้องที่ติดต้ังบนโครงสร้างพื้นไม้ ไม้
กระดานตอกยึดกับคานไม้ไม่แน่น บูรณะด้วยการตอกตะปูยึดเพิ่มให้แน่น และทากันซึม
ป้องกันความชื้นก่อนปูกระเบื้อง  

R22  รหัส คานและพื้นไม้เสียหายเล็กน้อย  บูรณะด้วยการซ่อมเปลี่ยนไม้เฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย
และเสริมความแข็งแรงให้กับโครงสร้างที่เสียหาย  

R23  รหัส คานและพื้นไม้เสียหายปานกลาง วัสดุส่วนใหญ่ยังคงมีความแข็งแรง  บูรณะด้วยการรื้อ
ถอนไม้ออกทั้งหมดแล้วประกอบไม้เก่าตามรูปแบบเดิม   ไม่ส่วนที่เสียหายทดแทนด้วย
ไม้ใหม่ 

R24  รหัส คานไม้ยังมีสภาพดีแต่พื้นไม้เสียหายมาก บูรณะโดยใช้คานไม้เก่า  พื้นใช้แผ่นไฟเบอร์
ซีเมนต์เททับด้วยคอนกรีตหนา 5 เซนติเมตร  

R25  รหัส คานและพื้นไม้เสียหายมาก  ไม่สามารถใช้ไม้เดิมซ่อมได้ ท าการเปลี่ยนไม้ใหม่ทั้งหมด
ก่อสร้างตามลักษณะเดิม  

R26  รหัส คานและพื้นไม้เสียหายมาก ท าการเปลี่ยนวัสดุใหม่ ใช้คานเหล็กรูปพรรณและพื้น
คอนกรีตเสริมเหล็ก 

พื้นและผนังกรุกระเบื้องและหินอ่อน  
R27  รหัส กระเบื้องและหินอ่อนเสียหายเล็กน้อย เนื่องจากการใช้งานและการเสื่อมสภาพของวัสดุ 

ด าเนินการซ่อมเปลี่ยนเฉพาะจุด  
R28  รหัส พื้นหินอ่อนผิวหน้าเสียหาย ขอบแผ่นหินอ่อนบิ่นเล็กน้อย  หินอ่อนแตกเสียหายบางส่วน 

และปูนที่ใช้ปูหินอ่อนเสื่อมสภาพ  ซ่อมบูรณะด้วยการร้ือถอนหินเดิม น าหินเดิมขัด
ผิวหน้าใหม่แล้วติดต้ังหินอ่อน  

R29  รหัส หินอ่อนปูพื้นเสียหายมาก ไม่สามารถน าของเดิมกลับมาใช้งานได้อีก บูรณะด้วยการใช้
หินอ่อนใหม่ตามลักษณะเนื้อหินเดิม  

R30  รหัส กระเบื้องพื้นเสียหายมาก หลุดล่อน แตกหักเสียหาย ไม่สามารถน าของเดิมกลับมาใช้
งานได้อีก บูรณะด้วยการผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบของเดิมแล้วติดต้ัง  

งานบูรณะผิวผนังกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน  
R31     รหัส กระเบื้องและหินอ่อนเสียหายเล็กน้อย เนื่องจากการใช้งานและการเสื่อมสภาพของ

วัสดุ ด าเนินการซ่อมเปลี่ยนเฉพาะจุด  
R32  รหัส กระเบื้องตกแต่งผนังหลุดร่วง  มัวหมอง บูรณะด้วยการผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบ

ของเดิม  แล้วติดต้ังใหม่ทดแทนกระเบื้องเดิม  



262 

 
 

การบูรณะโครงหลังคาและวัสดุมุงหลังคา 
R33  รหัส เสริมความแข็งแรงเพิ่มเติมให้กับโครงสร้างหลังคาไม้เดิม  
R34  รหัส โครงสร้างไม้เดิมเสียหายบางส่วน ด าเนินการเปลี่ยนไม้ใหม่เฉพาะส่วนที่เสียหายมาก   
R35  รหัส โครงสร้างไม้เดิมเสียหายมากบางส่วนขององค์อาคาร แต่บางส่วนองค์อาคารยังมีสภาพ

ดี ใช้เหล็กรูปพรรณทดแทนโครงสร้างเดิมที่เสียหาย      
R36 รหัส โครงสร้างเดิมถูกรื้อถอนออกไป ด าเนินการก่อสร้างอาคารใหม่แล้วใช้โครงเหล็ก

รูปพรรณทดแทนโครงสร้างไม้เดิม   
ฝ้าเพดาน  
R37  รหัส ฝ้าเพดานเสียหายเล็กน้อย  ผิวหน้าไม้ผุ ไม้แตกเสียหายเล็กน้อย บูรณะด้วยการขัดผิว

ไม้ใหม่และซ่อมเฉพาะจุดเล็กน้อย  
R38  รหัส ฝ้าเพดานไม้เสียหายมาก ผุเนื่องจากความชื้น มีปลวกกัดกินเนื้อไม้ ลวดลายไม้ฉลุ

แตกหักหรือสูญหาย  บูรณะด้วยการเปลี่ยนไม้ใหม่ส่วนที่เสียหาย ด าเนินการติดต้ังไม้ฉลุ
ใหม่ต าแหน่งที่เสียหาย  

R39  รหัส ฝ้าเพดานไม้เสียหายมากหรือสูญหายไปจากอาคารโบราณสถาน ด าเนินการติดต้ังด้วย
วัสดุไม้ใหม่ทั้งหมด   

R40  รหัส ฝ้าเพดานไม้เสียหายมากหรือสูญหายไปจากอาคารโบราณสถาน ด าเนินการติดต้ังด้วย
วัสดุชนิดใหม่ทดแทนฝ้าไม้เดิม  

ประตูและหน้าต่าง 
R41  รหัส ประตูและหน้าต่างเสียหายที่ผิวเล็กน้อย  มีรอยขูดขีดที่ผิวเนื่องจากการใช้งาน  ผิวหน้า

ไม้ผุเสียหายเนื่องจากความชื้น ไม้ประกอบบานไม่ยึดแน่น ไม้ประกอบบานหดตัวมีร่อง
ไม้ บูรณะด้วยการตอกยึดไม้ด้วยตะปู ใช้กาวไม้ผสมขี้เลื่อยอุดโป๊วร่องไม้  ขัดผิวหน้าไม้
ออกไปแล้วโป๊วแต่งผิวใหม่   

R42  รหัส ประตูและหน้าต่างไม้เสียหายบางส่วน  เนื่องจากการใช้งาน ผุเนื่องจากความชื้น  ปลวก
กัดกิน  บูรณะด้วยการซ่อมเสริมไม้ใหม่ต าแหน่งที่ไม้เสียหาย  

R43  รหัส ประตูและหน้าต่างเสียหายทั้งหมด  ผุเนื่องจากความชื้นและปลวกกัดกิน ด าเนินการ
เปลี่ยนบานประตูหน้าต่างใหม่ตามรูปแบบเดิม  

 
สัญลักษณ์  O  องค์อาคารมีความเสียหายและท าการบูรณะในโครงการกรณีศึกษา
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ตารางที่ ก.1 สรุปความเสียหายและวิธีการบูรณะของโครงการกรณีศึกษา 

ความเสียหาย/ โครงการกรณีศึกษา (รหัส) 
การบูรณะ 

(รหัส) S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18 S19 

R1 o - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

R2 - o - - - - - - - - - - - - - - - - - 

R3 - - o - - - - - - - - - - - - - - - - 

R4 - - - - - - - - - - - - - - o   - - - 

R5 - - - - - - - - - - - - - - - - - o - 

R6 - o o - - - - - - - - - - - - - - - - 

R7 - o - - - - - - - - - - - - - - - - - 

R8 - o - - - - - - - - - - - - - - - - - 

R9 - o o - o - o o o o o o - - - - - - - 

R10 - o o - - - - - - - o - - - - - - - - 

R11 - - - - o - - o o o o o - - - - - - - 

R12 - o o - - - - o - - o - - - - - - - - 
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ตารางที่ ก.1 สรุปความเสียหายและวิธีการบูรณะของโครงการกรณีศึกษา(ต่อ) 

ความเสียหาย/ โครงการกรณีศึกษา (รหัส) 
การบูรณะ 

(รหัส) S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18 S19 

R13 - - o - - - - - o - o - - - - - - - - 

R14 - o o - o o o o o o o o o - - o o o o 

R15 - o o - - - - o o o o - - - - o o o o 

R16 o o o o o - - o o o o o - - - o o o o 

R17 o - o o o - o o o o o o o - - o o o o 

R18 - o - - - o o o - o o - o - - - o - o 

R19 - o o o - - - o o - o o o - - - - - - 

R20 - o - - - - - - - o - - - - - o o o o 

R21 - o - - - - - - - - - - - - - - - - - 

R22 - o - - - - - - - o - - - - - o o o o 

R23 - o o - - - - - o o - - - - - - - - o 

R24 - o - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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ตารางที่ ก.1 สรุปความเสียหายและวิธีการบูรณะของโครงการกรณีศึกษา(ต่อ) 
ความเสียหาย/ โครงการกรณีศึกษา (รหัส) 
การบูรณะ 

(รหัส) S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18 S19 
R25 - - - - - - - - - o - - - - - - - - - 
R26 - o - - - - - - - - - - - - - - - - - 
R27 - - - o - - - o - - - - - - - - - - - 
R28 - o - - o - - - - - - - - - - - - - - 
R29 - o - - - - - - - - o - - - - - - - - 
R30 - o - - - - - - o - - - - - - - - - - 
R31 - - - o - - - - - - o - - - - - - - - 
R32 - - - - - - - - - - o - - - - - - - - 
R33 - o - - - - - - - - - - - - - - - - - 
R34 - o o o o o o o o o - - - - - o o o o 
R35 - o - - - - - - - o - - - - - - - - o 
R36 - o - - - - - - - - - - - - - - - - - 
R37 - o o o o o o o - o - - o o - o - o o 
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ตารางที่ ก.1 สรุปความเสียหายและวิธีการบูรณะของโครงการกรณีศึกษา(ต่อ) 

ความเสียหาย/ โครงการกรณีศึกษา (รหัส) 
การบูรณะ 

(รหัส) S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18 S19 

R38 - o o - o - o o o o - - - - - - o o o 

R39 - o - - - - - - - - - - - - - - - - - 

R40 - o - - - - - - - o - - - - - - - - o 

R41 - o o - - - o o o o o - - - - o o o o 

R42 - o o - - - - - o o o - - - - o o o o 

R43 - o o - - - - - - - - - - - - - - - - 
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ภาคผนวก ข 
 งานส ารวจอาคารโบราณสถาน   งานเตรียมการเพื่อการบูรณะ  

และงานศึกษาขุดค้นดา้นโบราณคดี 
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จากการศึกษา  งานเตรียมการเพื่อการบูรณะ งานส ารวจอาคารโบราณสถาน   และงาน
ศึกษาขุดค้นด้านโบราณคดี   มีรายละเอียดการด าเนินงานของหน่วยงานดังนี้ 
 
ข.1 งานส ารวจ 

จากการศึกษาพบว่า งานส ารวจโบราณสถานมีการด าเนินงานก่อนงานปฏิบัติการบูรณะ       
ส ารวจเพื่อใช้เป็นข้อมูลด้านการออกแบบบูรณะ  เพื่อใช้ตัดสินใจแนวทางการบูรณะ 

ก่อนการส ารวจโบราณสถานผู้ด าเนินการส ารวจได้ท าการศึกษาประวัติศาสตร์อาคารและ
ท่ีต้ัง    โดยท าการค้นหาข้อมูลจากหลักฐานต่างๆ เช่น  เอกสารการอนุรักษ์  จดหมายเหตุ   บันทึก  
หนังสือ  เพื่อให้ทราบข้อมูลจ าเป็นพื้นฐานทางด้านคุณค่าที่ประกอบขึ้นเป็นโบราณสถานแห่งนั้น   
ทราบถึงช่วงเวลาของการก่อสร้างและยุคสมัยของการบูรณะโบราณสถาน   เพื่อใช้เป็นข้อมูล
พื้นฐานเบื้องต้นประกอบการวางแผนวิธีการส ารวจอาคารโบราณสถาน  การส ารวจโบราณสถานมี
วิธีปฏิบัติงานดังนี้ 

 
1) ส ารวจเพื่อเก็บข้อมูลเบื้องต้น ก่อนด าเนินการบูรณะอาคารโบราณสถานพระราชวัง

สราญรมย์  ผู้ออกแบบบูรณะอาคารโบราณสถานได้ท าการส ารวจตรวจสอบด้านสภาพแวดล้อม
โดยทั่วไป  ท าการส ารวจเบื้องต้นด้วยการเดินส ารวจ   ใช้อุปกรณ์ในการวัดอย่างง่าย ๆ  คือ   เทป
วัดระยะ   เข็มทิศ  วาดบันทึกแบบร่างง่าย ๆ   บันทึกรายละเอียดคร่าว ๆ   บันทึกสภาพปัจจุบัน
ด้วยการถ่ายภาพ ประกอบการส ารวจเป็นข้อมูลเบื้องต้น เพื่อใช้พิจารณาว่าอาคารโบราณสถาน
จะต้องส ารวจสิ่งใดเพิ่มเติมภายหลัง  ซึ่งจะได้วางแผนส ารวจแบบละเอียดในขั้นตอนต่อไป  
(สมศักด์ิ สืบสาย, สัมภาษณ์, 10 ธันวาคม 2554) 

 
2) การส ารวจสภาพพื้นที่โดยรอบอาคาร งานส ารวจพื้นที่เพื่อรังวัดสภาพแวดล้อมทั้ง

ทางราบและทางด่ิง    โครงการบูรณะโบราณสถานในทุกหน่วยงานมีลักษณะด าเนินการที่เป็นไป
ตามแนวทางที่เหมือนกัน    โดยมีการใช้เครื่องมือส ารวจเพื่อจัดท าแผงผัง   ก าหนดต าแหน่งหมุด
อ้างอิงที่ถาวร   ใช้เป็นหมุดหลักฐานอ้างอิงเพื่อก าหนดพิกัดต าแหน่ง การส ารวจในขั้นตอนนี้ข้อมูล
ที่ไดม้ีความแม่นย า ความคลาดเคลื่อนก าหนดมิให้เกินมาตรฐานงานก่อสร้าง     

รายการข้อมูลที่ท าการส ารวจประกอบด้วย  ลักษณะการเปลี่ยนแปลงสภาพพื้นที่ตาม
ธรรมชาติของโบราณสถาน  สภาพซากโบราณสถานเดิมในพื้นที่โดยรอบบริเวณที่ปรากฏให้เห็น  
ระดับ  ทิศทางการระบายน้ าของโบราณสถาน  สภาพแวดล้อมของอาคารข้างเคียงโบราณสถาน    
มีการส ารวจข้อจ ากัดในการล าเลียงวัสดุเครื่องมือเพื่อการบูรณะ    มีการตรวจสอบระดับการหลาก
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ของน้ าตามธรรมชาติ ระดับท่วมสูงสุด และระดับต่ าสุดในรอบปี  ประวัติการท่วมสูงสุดของน้ าใน
รอบหลายปี  เพื่อใช้เป็นข้อมูลประกอบแนวทางการซ่อมบูรณะ    มีการส ารวจพืชพรรณไม้ในเขต
โบราณสถานจัดท าลงบนแผนผัง   เพื่อเป็นประโยชน์ด้านการอนุรักษ์    พื้นที่โดยรอบโบราณสถาน  
บางโครงการมีการปลูกต้นไม้ในวาระส าคัญในอดีต   ซึ่งจะต้องมีการอนุรักษ์ไว้   วัตถุประสงค์อีก
ด้านของการส ารวจ  เพื่อเก็บรายละเอียดเพื่อที่จะคงสภาพบรรยากาศสภาพแวดล้อมตามอดีตที่
ผ่านมา (สมศักด์ิ สืบสาย, สัมภาษณ์, 10 ธันวาคม 2554) 

ในโครงการบูรณะพระราชวังสราญรมย์ได้ด าเนินการส ารวจผังบริเวณโดยรอบแล้วน ามา
เขียนแบบผังบริเวณ เพื่อเป็นข้อมูลจัดการงานด้านการบูรณะอีกหลายด้าน คือ ใช้เป็นข้อมูลเพื่อ
วางผนังบริเวณ  การใช้สอยพื้นที่ภายหลังบูรณะ   ก าหนดผนังบริเวณเพื่อด าเนินงานภูมิทัศน์โดย
เลือกใช้ต้นไม้เดิมบางส่วนหรือทั้งหมด  ใช้เป็นข้อมูลจัดแสดงซากโบราณสถาน  ใช้ท าผังบริเวณ
จัดการงานก่อสร้างในระหว่างขั้นตอนการบูรณะ  โดยจัดวางผังให้เหมาะสม  ดังเช่นวางผนัง
ต าแหน่งห้องน้ าชั่วคราวให้พ้นแนวของซากโบราณสถาน   ลักษณะการส ารวจผังบริเวณภายนอก
ของโครงการพระราชวังสราญรมย์มีรายละเอียดตามภาพที่ ข.1   ผังบริเวณจากการส ารวจพื้นที่
โดยรอบอาคารโบราณสถาน  น ามาใช้เพื่อจัดท าผังด้านโบราณคดีในรอบบริเวณพื้นที่โครงการเพื่อ
ใช้เป็นหลักฐานทางโบราณคดีต่อไป แสดงดังภาพที่ ข.2   
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ภาพที่ ข.1 การแสดงจัดท าผังบริเวณจากการส ารวจพื้นที่โดยรอบอาคารโบราณสถาน โครงการบูรณะอาคารโบราณสถานพระราชวังสราญรมย์(ที่มา: แบบ
บูรณะและก่อสร้างโครงการพระราชวังสราญรมย์, 2551) 
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      ภาพที่ ข.2 การแสดงจัดท าผังซากโบราณสถานเพื่อใช้เป็นหลักฐานทางโบราณคดี (ที่มา: แบบบูรณะและก่อสร้างโครงการพระราชวังสราญรมย์, 2551) 
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 3) การส ารวจสภาพอาคาร จากการศึกษาภาคสนามด้านการส ารวจอาคารเดิม พบว่า  
มีการส ารวจโดยมุ่งเน้นที่จะเก็บข้อมูลเพื่อประโยชน์ด้านการบูรณะ มีการส ารวจทั้งด้านงาน
โครงสร้าง   ด้านสถาปัตยกรรม   ด้านจิตรกรรม   ด้านศิลปกรรม   สิ่งแวดล้อมภายในอาคาร   
สภาพความเสื่อมช ารุดในอาคาร  ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับโครงสร้าง   สถาปัตยกรรม  จิตรกรรม   
ศิลปกรรม  ใช้เป็นข้อมูลเพื่อตัดสินใจแนวทางการอนุรักษ์   
 การส ารวจในหน่วยงานบูรณะโบราณสถานมีการใช้เครื่องมือส ารวจคือ เทปวัดระยะ  
กล้องวัดระดับ  กล้องวัดมุม    ระดับน้ า   ลูกด่ิง    ถ่ายภาพประกอบการส ารวจ   
 ขั้นตอนการส ารวจด าเนินการเก็บระยะ  พิกัด  รายละเอียดที่มีทั้งหมดในโบราณสถานนั้น   
ที่สามารถส ารวจได้มองเห็นด้วยตา   ซึ่ งการส ารวจอย่างละเอียดเพื่อด าเนินการบูรณะก็ยังมี
ข้อจ ากัดอยู่หลายประการ  เนื่องจากโครงสร้างบางอย่างไม่สามารถส ารวจเข้าไปถึงข้างในได้
จนกว่าจะมีการรื้อเปิดโครงสร้างจึงจะทราบ รายละเอียดด้านใน  ซึ่งจะท าการส ารวจส่วนที่ถูก
ปกปิดอีกครั้งในขั้นตอนระหว่างการบูรณะ    การส ารวจมีการเก็บรักษาหมุดหลักฐานอ้างอิงไว้มิให้
ถูกท าลาย  คลาดเคลื่อนออกจากต าแหน่งเดิม เพื่อใช้เป็นพิกัดอ้างอิงในขั้นตอนการอนุรักษ์จนจบ
โครงการ  มกีารส ารวจอาคารโบราณสถานครอบคลุมถึงความเสียหายท่ีปรากฏเด่นชัด  เพื่อใช้เป็น
ข้อมูลในการบูรณะป้องกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นก่อนที่จะบูรณะแบบถาวร    
 จากการศึกษาพบว่ามีการน าข้อมูลที่ได้จากการส ารวจมาเขียนแบบสภาพปัจจุบันของ
อาคาร เพื่อใช้เป็นข้อมูลตัดสินใจ เลือกแนวทางวิธีการซ่อมบูรณะที่เหมาะสม    
  

 
  ภาพที่ ข.3  การแสดงกล้องวัดมุมและระยะ 
เพื่อใช้วัดค่าพิกัดต าแหน่งของอาคาร
โบราณสถาน 

 
ภาพที่ ข.4   การแสดงการก าหนดแนวระยะ
อาคารและระดับอ้างอิงเพื่อใช้ในงานส ารวจ
ของการบูรณะอาคารโบราณสถาน 
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ภาพที่ ข. 5  แสดงการส ารวจวัดสภาพ
ปัจจุบันของอาคารใช้เป็นข้อมูลส าหรับการ
เขียนแบบสภาพปัจจุบันของอาคาร
โบราณสถาน 

 
 
ภาพที่ ข. 6 การแสดงวัดตรวจสอบสภาพ
ปัจจุบันของอาคารเพื่อเป็นข้อมูลจัดท าแบบ
สภาพปัจจุบันของอาคารโบราณสถาน 

 
ข.2 งานเตรียมการเพื่อการบูรณะ 
 จากการศึกษาภาคสนามในโครงการบูรณะอาคารโบราณสถานพบว่า  มีงานเตรียมการ
ก่อนด าเนินการบูรณะ  งานส่วนใหญ่จะมีลักษณะที่คล้ายกับการก่อสร้างทั่วไป แต่การด าเนินงาน
เป็นไปในแนวทางที่จะไม่สร้างความเสียหายให้กับโบราณสถานหรือป้องกันโบราณสถานมิให้
พังทลายก่อนการบูรณะ จากการศึกษาพบว่ามีรายละเอียดงานที่ด าเนินการดังนี้ 
 
 1) การค้ ายันชั่วคราวเพื่อป้องกันโครงสร้างโบราณสถานมิให้พังทลาย    จาก
การศึกษาและส ารวจข้อมูลภาคสนามพบว่า   ในโครงการบูรณะอาคารโบราณสถานมีการค้ ายัน
โครงสร้างอาคารโบราณสถานไว้ชั่วคราวก่อนท าการบูรณะจริง โดยได้ท าการค้ ายันโครงสร้างที่
เสี่ยงต่อความเสียหายท่ีเกิดขึ้นจากการพังทลาย     โครงการบูรณะอาคารพระราชวังสราญรมย์ได้
ท าการเสริมค ายันผนังช่องเปิดและพื้นอาคารด้วยท่อเหล็ก  ฝ้าเพดานท าการค้ ายันด้วยนั่งร้าน
เหล็ก  โครงสร้างไม้หลังคาที่ยื่นออกไปนอกอาคารท าการเสริมค้ ายันชั่วคราวด้วยท่อนไม้เนื้อแข็ง  
ในโครงการบูรณะการเปรียญวัดมหรรณพารามราชวรวิหารได้ท าการค้ ายันเสาไม้ที่ผุเสียหายด้วย
ตอม่อและท่อนไม้ขนาดใหญ่    ท าการตอกยึดระหว่างเสาไม้และโครงหลังคา ด้วยไม้ค้ ายัน มี
รายละเอียดการด าเนินงานแสดงดังภาพที่ ข.7 ถึง ภาพที่ ข.12 
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ภาพที่  ข.7 การแสดงค้ ายันโครงสร้างฝ้า
เพดาน และพื้นโครงสร้างชั้นที่ 2 ของอาคาร 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ ข.8 การแสดงค้ ายันผนังช่องเปิดและ
พื้นโครงสร้างอาคารเพื่อป้องการพังทลาย
ก่อนบูรณะ 

 
ภาพที่  ข .9 การแสดงค้ ายันโครงหลังคา
ชั่วคราวก่อนบูรณะเนื่องจากสภาพโครง
หลังคาเดิมมีสภาพไม่แข็งแรง 
 

 
ภาพที่ ข.10 การแสดงค้ ายันเสาไม้ที่ผุขาด
ก่อนบูรณะอาคาร 
 

 
ภาพที่ ข.11 การแสดงยึดโครงสร้างและค้ ายัน
โครงสร้างป้องกันการโยกตัวของอาคารก่อน
บูรณะอาคาร 
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ภาพที่ ข.12 การแสดงค้ ายันกันแพงที่เสียหายเนื่องจากการทรุดตัวของฐานราก 
 
 2) การป้องกันความเสียหายเนื่องจากฝน และความชื้น    ประเทศไทยต้ังอยู่ในเขตท่ี
มีฝนตกชุก  น้ าฝนและความชื้นเป็นปัจจัยที่มีความส าคัญก่อให้เกิดความเสียหายแก่อาคาร
โบราณสถานเป็นอย่างมาก  ความเสียหายที่เกิดจากฝน ดังเช่น โครงสร้างไม้ผุเสียหาย  ผนังปูน
เกิดการกัดกร่อนจากฝนกรด   น้ าฝนชะล้างภาพจิตกรรมฝาผนังของโบราณสถาน     น้ าซึมเข้าไป
ในเนื้อหินอ่อนเป็นคราบถาวร   ดังนั้นการป้องกันน้ าฝนจึงเป็นสิ่งที่ต้องด าเนินการอย่างเร่งด่วน
ก่อนการบูรณะ 
 จากการศึกษาพบว่ามีการป้องกันความเสียหายที่เกิดจากน้ าฝนได้ด าเนินการป้องกัน 
หลังคา  ผนังช่องเปิดของอาคารโดยปิดคลุมด้วยวัสดุที่สามารถกันน้ าได้  มีการใช้ผ้าใบกันฝนปิด
คลุมหลังคาวิหารวัดราชประดิษฐ์ก่อนการบูรณะ   ใช้ผ้าใบปิดคลุมหลังคาและผนังช่องเปิดอาคาร
พระราชวังสราญรมย์   ที่วัดราชนัดดารามและวัดมหรรณพารามราชวรวิหารได้ใช้การต้ังนั่งร้าน
และท่อเหล็ก  ท าโครงหลังคาชั้นบนแล้วปิดคลุมด้วยแผ่นสังกะสีมุงหลังคากันน้ าฝนชั่วคราวเหนือ
อาคาร   ก่อนที่จะท าการบูรณะซ่อมแซม   
 

 
ภาพที่ ข.13  การแสดงใช้ผ้าใบคลุมหลังคา
ชั่วคราวเพื่อป้องกันน้ าฝน 

  
ภาพที่  ข .14 การแสดงใช้ผ้าใบคลุมหลังคา
ชั่วคราวเพื่อกันน้ าฝนท่ีพระราชวังสราญรมย์ 
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ภาพที่ ข.15 การแสดงใช้ฝ้าใบปิดคลุมช่อง
เปิดของอาคารเพื่อป้องกันฝนของพระราชวัง
สราญรมย์ 

 
ภาพที่ ข.16 การแสดงยึดโครงท่อเหล็กเพื่อ
เป็นโครงสร้างมุงแผ่นสังกะสีป้องกันฝน
ชั่วคราวระหว่างการบูรณะวัดราชประดิษฐ์  
 

 
ภาพที่  ข.17 การแสดงปิดคลุมด้วยแผ่น
สังกะสีชั่วคราวป้องกันฝนเต็มพื้นที่ของ
หลังคาอาคารทีว่ัดราชประดิษฐ์ 

 
ภาพที่  ข .18 การแสดงรายละเ อียดการยึด
โครงสร้างชั่วคราวป้องกันฝนบนหลังคา 
 

 
ภาพที่ ข.19 การแสดงต้ังนั่งร้านและยึดโครง
หลังคาชั่วคราวก่อนติดต้ังแผ่นสังกะสีกันฝนวัด
ราชนัดดารามวรวิหาร 
 

 
ภาพที่ ข.20 การแสดงมุงหลังคาชั่วคราวป้องกัน
ฝน ของวัดราชนัดดารามราชวรวิหาร 
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 3) การหยุดยั้งความเสียหายเนื่องจากต้นไม้  ตะไคร่น้ า เชื้อราขาว เชื้อราด า มอส 
จากการศึกษาพบว่า  การบูรณะโบราณสถานจากที่เกิดความเสียหายเนื่องจาก พืชเจริญเติบโต
บนโบราณสถาน   โดยท าการตัดต้นไม้ทิ้ง   กระท าอย่างระมัดระวังไม่ให้การตัดต้นไม้พังทับ
โบราณสถาน  รากไม้ที่ชอนไชลึกเข้าไปในผนังอิฐ หิน หรือส่วนใดของโครงสร้าง ด าเนินการตัดราก
ไม้ในส่วนที่สามารถท าได้      พบว่ารากไม้ส่วนที่เหลือในก าแพงสามารถที่จะแตกกิ่งใบงอกขึ้นมา
ได้อีก  หน่วยงานที่ท าการบูรณะได้ก าจัดรากพืชด้วยการเทราดน้ ายาก าจัดวัชพืชต าแหน่งที่ตัดราก
ออก   รากของต้นไม้จะดูดซึมน้ ายา  หลังจากนั้นประมาณ 1 เดือนรากพืชที่ผังอยู่ข้างในจะเหี่ยว
แห้งไป  ราดน้ ายาฆ่าวัชพืชมีการราดทุกประมาณ  7  วันจนกว่าจะสังเกตเห็นว่ารากพืชค่อย ๆ 
แห้งตาย  
 การก าจัดพืชขนาดเล็กกระท าโดยถอนออกไป    แล้วราดหรือฉีดพ่นด้วยน้ ายาฆ่าวัชพืช
เพื่อมิให้ส่วนที่เหลือเจริญเติบโตขึ้นมาอีก 
 การก าจัด มอส    ไลเคน  ราด า  ราขาว ในหน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถานมี
วิธีด าเนินการเป็นไปในแนวทางเดียวกันคือ ขัดล้างแล้วฉีดพ่นด้วยน้ ายาฆ่าเชื้อรา  ฉีดพ่นบนผนัง  
1 - 2 ครั้ง เชื้อราจะถูกท าลายไป 
 
     

 
ภาพที่ ข.21 การแสดงเชื้อราด าเจริญเติบโต
บนผิวผนังปูนอาคารโบราณสถาน 
 
 

 
ภาพที่ ข.22 การแสดงลักษณะต้นไม้ขนาด
เล็กเจริญเติบโตบนผนังก่ออิฐที่มีความชื้นสูง 
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ภาพที่ ข.23 การแสดงต้นโพธิ์เจริญเติบโต
บนผนังของอาคารโบราณสถาน  

 
ภาพที่  ข.24 การแสดงต้นโพธิ์ ท่ีได้ตัดกิ่ง
ท าลายแล้วแ ต่มิ ไ ด้ราดยาฆ่าวั ชพืชจึ ง
เจริญเติบโตขึ้นใหม่อีกครั้งจากตอและรากที่
เหลือ 

 
ภาพที่ ข.25 การแสดงต้นไทร ที่เจริญเติบโต
บนหลังคา แล้วหยั่งรากลงดินจากหลังคา
โดยท าลายผิวผนังบางส่วน 

 
ภาพที่ ข.26  การแสดงต้นไทรเจริญเติบโต
เบียดท าลายร้ัวโบราณสถาน  

 
ภาพที่ ข.27 การแสดงรากของต้นโพธิ์แผ่
แขนงรากฝอยชอนไชใ ต้แผ่นสีทาผนั ง 
ปรากฏให้เห็นสีและผนังถูกท าลาย 
 

 
ภาพที่ ข.28 การแสดงรากของต้นไทรหยั่ง
รากจากหลังคาทะลุก าแพงชั้นที่ 2 และชั้นที่ 
1 ของอาคารลงสู่ดิน ได้ท าลายโครงสร้างพื้น
ไม้ของอาคาร 
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ภาพที่ ข.29 การแสดงรากต้นโพธิ์บนรางน้ า
หลังคาด้านนอกชอนไชรากเข้ามาในตัว
อาคารตามร่องแตกร้าวของผนังและท าลาย
ผนังเพิ่ม 

   
 
ภาพที่ ข.30 การแสดงต้นไทรเจริญเติบโตบน
รั้วก่ออิฐโบราณ  ต้นไม้มีโอกาสที่จะโค่นล้ม
จากพาย ุ
 

 
ภาพที่  ข .31 การแสดงรากของต้นโพธิ์ 
เจริญเติบโตชอนไชรากท าลายผนัง 
 
 

 
ภาพที่  ข .32 การแสดงตัดเลื่อยต้นไม้ที่
เจริญเติบโตในอาคาร และราดยาฆ่าวัชพืช
บนรากท่ีฝังในผนัง 
 

 4) การป้องกันความเสียหายของโบราณสถาน และโบราณวัตถุ  จากการศึกษา
โครงการบูรณะอาคารโบราณสถานพบว่า  ก่อนการบูรณะโบราณสถานมีการป้องกันความ
เสียหายที่อาจเกิดขึ้นจาก วัสดุร่วงหล่น ความสกปรกเลอะเทอะ  การเหยียบย่ า  หรืออุบัติเหตุ
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ต่างๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นกับสิ่งที่มีคุณค่าของโบราณสถาน  โดยมีการป้องกันความเสียหายหลายวิธี
ตามความเหมาะสมกับสิ่งที่จะต้องป้องกันรักษาดังนี้     

 - การใช้วัสดุที่มีโครงสร้างแข็งแรงปิดหุ้มป้องกันความเสียหายโบราณวัตถุ    
 - การย้ายสถานที่เก็บโบราณวัตถชุั่วคราวก่อนที่จะบูรณะติดต้ังถาวร     
 - การปิดคลุมป้องกันความสกปรกด้วยฝ้าใบกันน้ า   เป็นต้น   

 

 
ภาพที่ ข.33 การแสดงใช้ผ้าใบพลาสติกปิด
คลุมป้องกันพื้นผิวไม้ และพื้นผิวหินอ่อน 
 
 

 
ภาพที่  ข.34 การแสดงผ้าใบพลาสติกปิด
คลุมป้องกันผิวบันไดไม้ก่อนการบูรณะ 
 

 
ภาพที่ ข.35 การแสดงกล่องไม้อัดป้องกัน
โบราณวัตถุหินแกรนิตแกะสลักก่อนการ
บูรณะ 

 
ภาพที่ ข.36 การแสดงโครงหลังคาชั่วคราว
ป้องกันโบราณวัตถุน้ าพุหินอ่อนแกะสลัก
ก่อนการบูรณะ 
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ภาพที่  ข.37 การแสดงป้องกันและเตรียม
ย้ายโบราณวัตถุ น้ าพุหินอ่อนเกาะสลักก่อน
การบูรณะ 
 

 
ภาพที่ ข.38 การแสดงขนย้ายโบราณวัตถุ
น้ าพุหินอ่อนแกะสลัก 
 

 
ภาพที่  ข .39 การแสดงขนย้ายอ่างน้ าพุ
โบราณวัตถุออกจากพื้นที่ก่อนการบูรณะ 
 

 
ภาพที่ ข.40 การแสดงน้ าพุหินอ่อนแกะสลัก
และอ่างน้ าเมื่อบูรณะเสร็จ 

 
ภาพที่ ข.41 การแสดงวิธีป้องกันความ

เสียหายของลวดลายเกาะสลักประตูโบสถ์

ด้วยแผ่น Acrylic โปร่งใส มองเห็นได้  ใช้ 

ติดต้ังก่อนการบูรณะแบบชั่วคราวและใช้

ติดต้ังถาวร 
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ภาพที่ ข.42   การแสดงวิธีป้องกันจิตรกรรม
ลายรดน้ าประตูโบสถ์ด้วยการใช้กระดาษ
คลุมปิดแล้วคลุมทับด้วยพลาสติกใส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5) การป้องกันก าจัดปลวก จากการศึกษาพบว่า  เมื่อด าเนินการส ารวจอาคาร

ก่อนบูรณะ   มีการตรวจพบปลวกกัดกินไม้เสียหายมาก   ปลวกเข้าไปท าลายกัดกินเสาไม้ วงกบ
ไม้ บัวไม้  ผนังไม้  ฝ้าเพดาน  โครงหลังคา  เฟอร์นิเจอร์ไม้  กระดาษ   ก่อนการบูรณะอาคาร
โบราณสถานหน่วยงานบูรณะได้ก าจัดปลวกให้หมดไปจากพื้นที่ทั้งหมด  เป็นงานเร่งด่วนอันดับ
แรก  มีลักษณะความเสียหาย  การป้องกันและก าจัดดังนี้ 

  

 
ภาพที่ ข.43 การแสดงลักษณะปลวกกัดกิน
พื้นไม้และสร้างรังปลวกบนโครงสร้างไม้  
ตรวจพบภายหลังจากการรื้อฝ้า 

ภาพที่ ข.44 การแสดงลักษณะปลวกกัดกิน
วงกบไม้จากด้านในไม่สามารถมองเห็นจาก
ด้านนอก  ตรวจพบภายหลังจากการรื้อถอน
วงกบประต ู
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ภาพที่ ข.45 การแสดงลักษณะปลวกกัดกิน
ไม้โครงหลังคา 

 
ภาพที่ ข.46 การแสดงแผ่นไม้ฉาบด้วยปูน
โบราณเสียหายเนื่องจากปลวกกัดกินไม้
ภายใน 

 อัดฉีดน้ ายากันปลวกลงพ้ืนดินส าหรับพื้นโครงสร้างคอนกรีต  ท าการส ารวจแนวท่อ
ประปา ท่อร้อยสายไฟ บ่อพักงานระบบ  เป็นอุปสรรคต่อการด าเนินการหรือไม่ เพื่อหลีกเลี่ยงแนว
ท่อของงานระบบ  พิจารณาโครงสร้างอาคารโบราณสถานว่าเหมาะสมที่จะด าเนินการเจาะได้
หรือไม่  กรณีที่สามารถเจาะพื้นได้ด าเนินการเจาะทุกระยะประมาณ 1.50 – 2.00 เมตร เพื่ออัดฉีด
น้ ายากันปลวกลงในดิน  เจาะพื้นให้เป็นแนวห่างจากก าแพงไม่เกิน 30 เซนติเมตร ให้น้ ายา
กระจายเต็มพื้นที่บริเวณผนัง เพื่อป้องกันปลวกไต่ขึ้นตามแนวผนังสู่โครงสร้างด้านบน    จากนั้น
อัดฉีดน้ ายาด้วยเครื่องอัดแรงดันสูง  เมื่ออัดฉีดน้ ายาเสร็จจึงปิดรูเจาะด้วยวัสดุที่ เหมาะสมกับ
สภาพของโบราณสถาน   เมื่ออัดฉีดน้ ายาเสร็จมีการพ่นน้ ายากันปลวกรอบอาคารให้ครอบคลุมทุก
พื้นที่โดยปรกติจะพ่นห่างจากก าแพงรอบนอกอาคารประมาณ 1 เมตร 
 

 
ภาพที่ ข.47 การแสดงฉีดน้ ายาก าจัดปลวก
บริเวณผนัง วงกบและประตูไม้  

 
ภาพที่ ข. 48  การแสดงฉีดน้ ายาก าจัดปลวก
บนวัสดุที่ท าจากไม้เพื่อป้องกันและก าจัด
ปลวก  
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การพ่นและการทาด้วยน้ ายาก าจัดปลวก มีการฉีดพ่นน้ ายากันปลวกบนไม้ของอาคาร
โบราณสถานเพื่อก าจัดและป้องกันปลวก  จากการศึกษาพบว่ามีโครงสร้างที่ด าเนินการฉีดพ่นคือ
โครงสร้างหลังคาไม้  โครงสร้างฝ้าเพดานไม้  โครงสร้างผนังไม้  โครงสร้างพื้นไม้    เสาไม้    หาก
พบปลวกในส่วนที่ไม่สามารถฉีดพ่นได้จะด าเนินการเจาะรูเพื่ออัดฉีดน้ ายาแรงดันสูง เข้าไปข้างใน
เพื่อก าจัดปลวก   

น้ ายาระบบก าจัดปลวกมีหลายชนิด เช่น  กลุ่มไพรีทอยด์ (Pyrethroid)  กลุ่มเพนนิลไพรา
โซล (Phenylpyrazole)   กลุ่มออแกโนฟอสเฟต (Organophoshate) เป็นต้น  โดยเลือกใช้ชนิดที่
ได้รับใบอนุญาตจากส านักงานคณะกรรมการอาหารและยา กระทรวงสาธารณะสุข  

 

 
ภาพที่  ข.49 การแสดงฉีดพ่นน้ ายาก าจัด
ปลวกบนโครงฝ้าไม้ 
 

 
ภาพที่ ข.50 การแสดงอัดฉีดน้ ายากันปลวก
บนโครงฝ้าเพดานไม้ 

 
ภาพที่ ข.51 การแสดงฉีดน้ ายาก าจัดปลวก
ผนังตกแต่งไม้ของอาคารโบราณสถาน 
 

 
ภาพที่ ข.52 การแสดงทาน้ ายาก าจัดปลวก
ส่วนของฝ้าเพดานไม้และโครงหลังคา 
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 การป้องกันก าจัดปลวดด้วยการเดินท่อน้ ายา  จากการศึกษาพบว่าในหน่วยงานที่ได้
เคยท าการบูรณะด้วยการวางระบบท่อก าจัดปลวกไว้  ได้ท าการป้องกันและก าจัดปลวกด้วยวิธีอัด
ฉีดน้ ายาก าจัดปลวดเข้าไปในระบบท่อก าจัดปลวกเดิม  ซึ่งเป็นท่อน้ ายา พี.วี.ซี.ขนาดครึ่งนิ้วยึด
ตามแนวคานโครงสร้าง   ติดต้ังหัวฉีดน้ ายาเป็นระยะประมาณ 1 เมตร   
 6) การป้องกันเพลิงไหม้ในอาคาร  จากการส ารวจภาคสนามพบว่า อาคาร
โบราณสถานมีวัสดุที่สามารถติดไฟได้หลายส่วนโดยเฉพาะไม้ ซึ่งผู้ด าเนินการบูรณะอาคาร
โบราณสถานได้มีมาตรการป้องกันหลายวิธีควบคู่กันไปคือ    จัดเตรียมถังดับเพลิงชนิดน้ ายาเคมี
กระจายให้ครอบคลุมทุกพื้นที่   ห้ามสูบบุหรี่ในอาคาร  จัดเตรียมที่สูบบุหรี่เฉพาะ  ก าจัดขยะที่อาจ
เป็นเชื้อเพลิง   เลื่อกใช้เครื่องมือที่ไม่เกิดประกายไฟ   ติดต้ังอุปกรณ์ตัดกระแสไฟฟ้าหากเกิด
กระแสไฟฟ้าลัดวงจร   เลือกใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ปลอดภัย เช่น    เลือกใช้ปลั๊คไฟฟ้าชนิดทนความ
ร้อนสูง  ใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่สภาพสมบูรณ์  มีการตรวจสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าที่อาจก่อให้เกิดเพลิงไหม้
ได้อย่างสม่ าเสมอ   ไม่ประกอบอาหารในอาคารโบราณสถาน   จัดเวรยามตรวจตรา   
   

 
ภาพที่ ข.53 การแสดงป้ายห้ามสูบบุหรี่ใน
อาคารโบราณสถาน 
 

 
ภาพที่ ข.54 การแสดงจัดเตรียมถังดับเพลิง
ให้ครอบคลุมพื้นที่ของอาคารโบราณสถาน 

 
ภาพที่ ข.55  การแสดงใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ได้
มาตรฐาน มีระบบป้องกันกระแสไฟฟ้า
ลัดวงจร 

 
ภาพที่ ข.56 การแสดงใช้ตู้วงจรไฟฟ้าที่
มิดชิดปลอดภัย 
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 7) การเก็บรักษาโบราณวัตถุ   จากการศึกษาหน่วยงานภาคสนามได้พบว่า อาคาร
โบราณสถานมีวัตถุโบราณเก็บรักษาไว้ในอาคาร   หรือประดับตกแต่งภายในอาคาร  ก่อนการ
บูรณะมีความจ าเป็นท่ีจะต้องเคลื่อนย้ายออกไปเพื่อความสะดวกต่อการบูรณะ  และป้องกันไม่ให้
วัตถุโบราณเกิดความเสียหายหรือสูญหาย   โดยหน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถานได้ท าการ
เก็บรักษาโบราณวัตถุไว้อย่างเป็นระบบ   มีการจัดท าบัญชีบันทึกจ านวนชิ้น  สภาพของวัตถุ
โบราณที่เก็บรักษา     ท าการเก็บรักษาโดยท าความสะอาดและห่อหุ้มด้วยวัสดุที่จะลดความ
เสียหายจากการกระแทกหรือตกหล่นจนช ารุดแตกหัก   โดยบรรจุโบราณวัตถุ ไว้ในกล่องเป็นชิ้นๆ  
และปิดผนึกรายการให้สามารถตรวจสอบได้ว่าแต่ละกล่องมีรายการใดบ้าง 
 

 
ภาพที่ ข.57  การแสดงจัดเก็บวัตถุโบราณ
ก่อนที่จะท าการบูรณะ 
 

ภาพที่ ข.58  การแสดงห่อหุ้มวัตถุโบราณ
ชนิดวัสดุเป็นแก้ว หรือเซรามิก ด้วยวัสดุกัน
กระแทกมิให้เกิดความเสียหาย 

 
ภาพที่ ข.59  การแสดงจัดเก็บโบราณวัตถุโดย
จัดท าทะเบียนบันทึกไว้ 
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  8) ทางเข้าและออก  งานรั้วชั่วคราวรอบโครงการ  จากการศึกษาพบว่าผู้ด าเนินการ
บูรณะอาคารโบราณสถานมีการจัดเตรียม ทางเข้าออกหน่วยงานเพื่อเชื่อมกับถนนสาธารณะหลัก 
เพื่อล าเลียงเครื่องมือและวัสดุเข้าไปเพื่อด าเนินการบูรณะ     อาคารโบราณสถานบางแห่งพื้นถนน
ปูด้วยวัสดุจ าพวกหินทราย  หินแกรนิต  ศิลาแลง  โดยมีดินเดิมเป็นวัสดุรองรับด้านล่าง  จึงไม่
สามารถรับน้ าหนักการจราจรได้มาก  ใช้การล าเลียงวัสดุทีละน้อยน้ าหนักไม่มาก   เพื่อมิให้เกิด
ความเสียหายกับถนนเดิม  มีการจัดมาตรการที่จะป้องกันความสกปรก เปอะเปื้อนจากการ
ด าเนินงานด้วยมาตรการที่เหมาะสม   ด้วยการจัดวางต าแหน่งล้างล้อรถยนต์  บางโครงการปูแผ่น
เหล็กเพื่อกระจายน้ าหนักจากล้อรถยนต์  เพื่อลดผลกระทบต่อซากโบราณสถานที่อยู่ด้านใต้ผิว
ถนน 
   งานรั้วชั่วคราวในโครงการบูรณะอาคารโบราณสถาน  เพื่อป้องกันบุคคลภายนอก  
ป้องกันความปลอดภัยทั้งจากภายในและภายนอกโครงการ      ป้องกันฝุ่นฟุ้งกระจายได้บางส่วน  
ใช้ประชาสัมพันธ์โครงการได้   

 
ภาพที่  ข . 6 0   ก า รแสดงทาง เ ข้ า ออก
หน่วยงาน เพื่อควบคุมความปลอดภัย และ
การป้องกันทรัพย์สิน 

 
ภาพที่ ข.61 การแสดงลักษณะถนนเดิมของ
โบราณสถานมักจะวางบนดินอ่อน  

 
ภาพที่ ข.62  การแสดงถนนที่แคบและรับ
น้ าหนักได้ไม่มาก 
 

 
ภาพที่ ข.63  การแสดงรั้วผ้าใบรอบโครงการ
ใช้ประชาสัมพันธ์  กันบุคคลภายนอกและ
ป้องกันฝุ่น   
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ภาพที่ ข.64 การแสดงรั้วชั่วคราวเพื่อป้องกัน
วัสดุตกหล่นและใช้ประชาสัมพันธ์โครงการ 

 
ภาพที่ ข.65การแสดงแผงป้องกันฝุ่นและ 
ป้องกันบุคคลภายนอก   

  
9) การวางต าแหน่งโรงเก็บวัสดุ ส านักงานชั่วคราวและห้องน้ าชั่วคราว  จาก

การศึกษาพบว่า  ในหน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถานได้จัดผังวางต าแหน่งของโรงเก็บวัสดุ 
ส านักงานชั่วคราวและห้องน้ าชั่วคราว บริเวณที่กระทบต่อความเสียหายของโบราณสถานน้อย
ที่สุด   การจัดวางต าแหน่งมีหลักการเช่นเดียวกับงานก่อสร้างทั่วไปคือ จะต้องจัดวางต าแหน่ง
อย่างรอบคอบ เพื่อมิให้เกิดอุปสรรคกีดขวางการท างาน  และความสะดวกเหมาะสม  มีการ
พิจารณาถึงข้อก าหนดของกฎหมายและหลักวิชาการประกอบการวางผัง คือการระบายน้ าของ
ห้องน้ าชั่วคราวท าการบ าบัดน้ าเสียก่อนทิ้งสู่ท่อสาธารณะ  ความแข็งแรงของโครงสร้างออกแบบ
ตามกฎหมายก าหนด  จัดความสัมพันธ์ของการวางผังให้เหมาะสมกับระบบสาธารณูปโภค
ภายนอกโครงการ  ให้เกิดความสะดวกและปลอดภัยต่อการใช้งาน ไม่ต้ังอยู่ในต าแหน่งที่กีดขวาง
การท างาน    
 
ข.3 การศึกษาขุดค้นด้านโบราณคดี (Archaeological Excavation) 
 จากการศึกษาข้อมูลภาคสนามพบว่า  การขุดค้นด้านโบราณคดีเป็นงานที่ด าเนินการก่อน
งานบูรณะส่วนอ่ืนๆวัตถุประสงค์ของการศึกษาทางโบราณคดี  กรมศิลปากร (2517) ได้ให้
ความหมายว่า เพื่อรวบรวมสงวนรักษาหลักฐานทางโบราณคดีไว้ มิให้สูญหายก่อนที่จะถูกท าลาย
ไป  และเพื่อพิสูจน์ข้อสงสัยปัญหาทางประวัติศาสตร์และวัฒนธรรม    การด าเนินงานศึกษาขุดค้น
ด้านโบราณคดีจะต้องปฏิบัติงานโดยมีนักโบราณคดีเป็นผู้ควบคุมการปฏิบัติงาน   
 ขั้นตอนการด าเนินงานบูรณะอาคารโบราณสถานของหน่วยงาน  มีการวางแผนงาน
ร่วมกับแผนการศึกษาด้านโบราณคดี  เพื่อมิให้เกิดอุปสรรคต่อการด าเนินงาน เช่น  การด าเนินงาน
ท่ีจะต้องขุดดินเพื่อท าฐานรากจะด าเนินงานด้านการศึกษาขุดค้นทางโบราณคดีก่อน  ในต าแหน่ง
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ที่มีซากโบราณสถาน    ท าการตรวจสอบการขุดค้นทางโบราณคดีโดยเจ้าหน้าที่กรมศิลปากรผู้ที่
ได้รับมอบหมายให้ปฏิบัติงาน         มีกองโบราณคดี  กรมศิลปากร กระทรวงวัฒนธรรม เป็น
หน่วยงานที่รับผิดชอบโดยตรง  ข้อมูลที่ศึกษาได้จะรวบรวมเข้าแฟ้มประวัติของโบราณสถานแห่ง
นั้น       กรมศิลปากร (2517) ได้กล่าวถึงประโยชน์การควบคุมแฟ้มประวัติของโบราณสถานไว้ว่า  
เพื่อควบคุมรักษาข้อมูลรายละเอียดคุณค่าของโบราณสถาน  ซึ่งมักจะได้รับการซ่อมบูรณะหลาย
คราว    ดังนั้นจะต้องท าการบันทึกและส าเนารายละเอียดการซ่อมบูรณะไว้ในประวัติของ
โบราณสถาน  เพื่อเป็นประโยชน์ด้านประวัติศาสตร์ ข้อมูลการวิเคราะห์ ใช้เป็นแนวทางในการ
พิจารณาจัดการในอนคตต่อไป 
 จากการด าเนินงานภาคสนามนักโบราณคดีได้ปฏิบัติงานตามหลักปฏิบัติเพื่อการขุดค้น
ทางโบราณคดี  เป็นไปตามแนวทางของการขุดค้นศึกษาด้านโบราณคดี  มีแนวทางการปฏิบัติงาน
ดังนี้  (กรมศิลปากร, 2517) 
  1) ศึกษาประวัติของโบราณสถานต าแหน่งที่จะด าเนินการขุดค้น    หาข้อมูลจากแหล่ง
ต่าง ๆ   เช่น ประวัติการขุดค้นครั้งก่อนที่ได้บันทึกไว้  ประวัติศาสตร์ของพื้นที่  เพื่อเป็นข้อมูล
วางแผนงานขุดค้นทางโบราณคดี 
 2) เตรียมการขุดค้นและวางผังหลุมขุดส ารวจ  ด าเนินการเตรียมพื้นที่เพื่อการขุดค้น
ถ่ายภาพก่อนการด าเนินงานอย่างละเอียด ก่อนปรับสภาพพื้นดิน  ตัดถางวัชพืชเพื่อส ารวจภูมิ
ประเทศโดยทั่วไปก่อนด าเนินการขุดส ารวจ   รวมถึงตรวจสอบพื้นที่อย่างละเอียดว่ามีสิ่งของ
หลักฐานทางโบราณคดีบนผิวดินหรือไม่  
 3) วางผังการส ารวจและขุดค้น  การวางผังส ารวจนักโบราณคดีจะด าเนินวางผังเป็นรูปสี่
เหลียมหลาย ๆ หลุม โดยมีคันดินกั้นเป็นสันไว้ไม่ขุด เพื่อแสดงขอบเขตของหลุมและรูปตัดสภาพ
ชั้นดินท่ีส ารวจ   การขุดค้นจะเลือกใช้เครื่องมือที่เหมาะกับกับการขุดโดยเลือกชนิดที่ส่งผลกระทบ
ต่อข้อมูลส ารวจน้อยที่สุดตามความเหมาะสมในแต่ละสภาพพื้นที่    

4) การขุดค้นทางโบราณคดี ใช้พลั่วขุดแซะตักดินออกเป็นชั้น ๆ เท่ากับใบพลั่ว ตรวจสอบ
ซากโบราณวัตถุหรือโบราณสถาน หากพบของสิ่งใดท าการบันทึกอย่างละเอียดตามมาตรฐานการ
บันทึกทางการขุดค้นทางโบราณคดี   การพบหลักฐานที่มีความส าคัญจะไม่ท าการเคลื่อนย้ายจาก
ต าแหน่งจนกว่าจะท าการบันทึกหลักฐานรายละเอียดแล้วเสร็จ  การใช้พลั่วบางครั้งท าให้
โบราณวัตถุแตกเสียหายได้ง่ายหรือพบหลักฐานโบราณวัตถุมากท าการเปลี่ยนเครื่องมืออย่างอ่ืนที่
มีความเหมาะสมกับรายละเอียดของงาน คือใช้เกรียงเหล็กใบโพธิ์ แปรงพลาสติก   ลูกยางบีบเป่า
ผงฝุ่น   ด าเนินงานอย่างระมัดระวังตามความเหมาะสมกับลักษณะงาน   ในระหว่างการขุดส ารวจ
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นักโบราณคดีจะด าเนินการสงวนรักษาวัตถุโบราณที่ขุดค้นพบ ด้วยวิธีการอนุรักษ์ตามวิธีการของ
นักโบราณคดี ควบคู่ไปกับการส ารวจรายละเอียด     ท าการเก็บรวบรวมโบราณวัตถุที่ได้ส ารวจพบ
ท าทะเบียนเก็บรวบรวมหลักฐาน  หลักฐานทางโบราณคดีน าไปวิเคราะห์รายละเอียดตาม
วัตถุประสงค์การส ารวจต่อไป ในการขุดค้นในโครงการพระราชวังสราญรมย์ได้น าหลักฐานทาง
โบราณคดีที่ขุดค้นพบไปตรวจสอบด้านศิลปวัตถุ เป็นแบบยุคสมัยใด  มีการผลิตที่ไหน  แหล่งผลิต
อยู่ที่ไหน  การขุดส ารวจทางโบราณคดีของโครงการพระราชวังสราญรมย์มีรายละเอียดแสดงใน
ภาพด้านล่าง 

 

 
ภาพที่ ข.66  การแสดงหลุมขุดส ารวจทาง
โบราณคดีแบบหลุมสี่เหลี่ยมเล็กแสดงให้
เห็นชั้นดินเดิม 
 

 
ภาพที่  ข . 6 7  กา รแสดงหลั ก ฐานทาง
โบราณคดีขุดพบเครื่องปั้นดินเผาจากหลุม
ขุดส ารวจ 

 
ภาพที่ ข.68 การแสดงส ารวจวัดระยะ ขนาดซาก
โครงสร้างจากหลุมส ารวจทางโบราณคดี 
 
 

 
ภาพที่ ข.69 การแสดงหลุมขุดส ารวจหลักฐาน
ทางโบราณคดีวัดเก็บระยะและรายละเอียด
หลักฐานทางโบราณคดี 
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ภาพที่ ข.70 การแสดงแนวอิฐกระถางต้นไม้
จัดสวนเดิม ส ารวจเก็บข้อมูลเป็นหลักฐาน
ทางโบราณคดี 

 
ภาพที่ ข.71  การแสดงซากโครงกระดูกสัตว์
หลักฐานทางโบราณคดี 
 

 
ภาพที่ ข.72 การแสดงขุดส ารวจหลักฐาน
ทางโบราณคดี โดยเปิดหน้าดินกว้างเพื่อ
ส ารวจระดับ ต าแหน่ง 
 

 
ภาพที่ ข.73 การแสดงแนวคลองฐานรากอาคาร
เก่า ท าการศึกษาด้านโบราณคดีก่อนก่อสร้าง
อาคารใหม่บริเวณฐานรากเดิม 

 
ภาพที่  ข.74 การแสดงเศษถ้วยชามกระเบื้อง
หลักฐานทางโบราณคดีที่บ่งบอกถึงแหล่งผลิต
และยุคสมัย 

 
ภาพที่ ข.75 การแสดงแนวรางระบายน้ าโบราณ
จากการขุดส ารวจทางโบราณคดี  ส ารวจและเก็บ
ข้อมูลเป็นหลักฐานทางโบราณคดี  
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ภาพที่ ข.76 การแสดงแนวรางน้ าขุดส ารวจ
แบบเต็มพื้นที่ เก็บข้อมูลเป็นหลักฐานทาง
โบราณคดี 

 
ภาพที่ ข.77 การแสดงวัดระยะเก็บข้อมูล
รายละเอียดของแนวรางน้ าเพื่อน าไปเขียน
แบบแล้ ว เ ก็ บข้ อมู ล เป็ นหลั กฐานทาง
โบราณคดี 

 
ภาพที่ ข.78 การแสดงขุดส ารวจแนวคลอง
ฐานรากอาคารเดิมเพื่อเป็นหลักฐานทาง
โบราณคดี 

 
ภาพที่ ข.79 การแสดงหลักฐานทางโบราณคดี
ขวดแก้วสีเขียว ค้นพบจากหลุมขุดส ารวจ 
 

 
ภาพที่ ข.80  การแสดงแนวฐานรากอาคารเดิมที่
ขุดส ารวจเป็นหลักฐานทางโบราณคดีก่อนบูรณะ
อาคารและก่อสร้าง 
 

 
ภาพที่  ข.81 การแสดงฐานรากอาคารเดิมขุด
ส ารวจเป็นหลักฐานทางโบราณคดีก่อนบูรณะ
อาคาร 
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ภาพที่ ข.82 การแสดงลักษณะการขุดส ารวจทางโบราณคดี    
 

 
ภาพที่ ข.83 การแสดงลักษณะการขุดส ารวจทางโบราณคดี 
  
  5) การบันทึกข้อมูลจากการส ารวจ    มีนักโบราณคดีเป็นผู้ด าเนินการ  ท าการ
บันทึกหลักฐานทางโบราณคดีทั้งก่อนขุดค้นและระหว่างการขุดค้น  มีรายละเอียดการบันทึก   คือ  
ลักษณะโบราณสถานที่ด าเนินการขุดค้น   ลักษณะรายละเอียดของชั้นดินที่ส ารวจ   และ
รายละเอียดของสิ่งที่ขุดค้นพบ   ด าเนินการขุดค้นพบที่หลุมใด ในชั้นดินและความลึกใด  มีการ
บันทึกแบบ 3 มิติและการบันทึก 2 มิติ    โดยจะวาดเขียนรูป  ท าแผนผัง  วาดรูปตัดของชั้นดิน
ประกอบ    ถ่ายภาพอย่างละเอียดทุกด้านของการค้นพบข้อมูล 
  6)  การวิเคราะห์ข้อมูล  เมื่อด าเนินการขุดค้นรวบรวมหลักฐานทางโบราณคดี
ต่างๆ ที่ไดจ้ากแหล่งโบราณคดี   นักโบราณคดีเป็นผู้พิจารณาถึงคุณค่าของแต่ละรายละเอียดของ
ข้อมูลที่ได้ค้นพบ   แต่ละอย่างมีความส าคัญในด้านใด  มีความโดดเด่นอย่างไร  ข้อมูลมี
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ความส าคัญตามล าดับอย่างไร   และมีรายละเอียดใดที่จะต้องให้ผู้เชี่ยวชาญสาขาอ่ืนเป็นผู้
พิจารณา   เช่น จานชามดินเผา ส่งให้ผู้เชี่ยวชาญด้านดินเผาเป็นผู้พิจารณาเป็นต้น  มีผู้เชี่ยวชาญ
ในสาขาต่าง ๆ ที่จะเป็นผู้วิเคราะห์ข้อมูลคือ นักธรณีวิทยา   นักพฤกษศาสตร์   นักภาษาศาสตร์  
นักประวัติศาสตร์  นักมนุษยวิทยา  นักประวัติศาสตร์ศิลปะ  ผู้เชี่ยวชาญด้านเครื่องปั้นดินเผา  
นักวิทยาศาสตร์  นักสัตวศาสตร์  นักภูมิศาสตร์  เมื่อผู้เชี่ยวชาญในแต่ละสาขาได้ท าการวิเคราะห์ 
นักโบราณคดีจะด าเนินการรวบรวมข้อมูลเป็นล าดับหมวดหมู่  จัดเก็บบันทึกเป็นหลักฐานทาง
โบราณคดีรวบรวมเก็บเข้าแฟ้ม   แล้วมีการจัดพิมพ์แผยแพร่ต่อสาธารณะชนต่อไป 
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ภาคผนวก ค 

วิธีบูรณะฐานราก 
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วิธีการบูรณะฐานรากอาคารโบราณสถานของโครงการกรณีศึกษาประกอบด้วยวิธีทั้งหมดดังนี้ 
 ค.1 บูรณะรออาคารหยุดการทรุดตัวแล้วซ่อมผนังรับแรง 

ค.2 บูรณะเสริมเสาเข็มรับน้้าหนักอาคารโบราณสถาน 
ค.3 บูรณะเสริมความมั่นคงให้กับอาคารด้วยเสาเข็มเจาะ 
ค.4 บูรณะเสริมเสาเข็มเหล็กและยกอาคารให้สูงขึ้น 2.00 เมตร 

 
ค.1 บูรณะรออาคารหยุดการทรุดตัวแล้วซ่อมผนังรับแรง 

เกิดความเสียหายจากการทรุดตัวของอาคาร   ซ่อมบูรณะด้วยวิธีรออาคารหยุดการทรุด
ตัวแล้วซ่อมแซมผนังรับแรงที่แตกร้าว ด้าเนินการซ่อมบูรณะในโครงการบูรณะอาคารวิภาคภูวดล  
โดยมีล้าดับขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 

1) ตรวจวัดการแยกตัวของผนังอาคาร เพื่อพิสูจน์การหยุดนิ่งขององค์อาคาร 
โครงการบูรณะอาคารวิภาคภูวดลได้ติดต้ัง Crack meter ติดต้ังชั้นที่ 2 ภายในอาคารเนื่องจาก
ด้านบนของอาคารมีขนาดความกว้างของรอยร้าวมากกว่าระดับล่าง ท้าการวัดผลทุกสัปดาห์   
ในช่วงเวลา 4 เดือนสุดท้ายของการวัดค่า ผลที่ได้จากการวัดไม่เปลี่ยนแปลงจึงได้ท้าการบูรณะ
ซ่อมแซมรอยร้าว 
 

 
ภาพที่ ค.1 การแสดงภาพการติดต้ัง Crack 
gauge บนผนังอาคารโบราณสถาน 
 
 

 
ภาพที่ ค.2 การแสดงภาพการติดต้ัง Crack 
gauge บนผนังอาคารโบราณสถาน 
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ภาพที่ ค.3 การแสดง Crack gauge  ติดต้ัง
บนก้าแพงเพื่อตรวจสอบการขยายตัวของ
รอยร้าว 
 

 
ภาพ ที่  ค .4  การแสดง ภาพ ขาย  Crack 
gauge 

2) หน่วยงานบูรณะได้ท้าการบันทึกภาพรายละเอียดพื้นที่บริเวณที่เกี่ยวข้อง
โดยรอบเพื่อใช้เก็บหลักฐานทางโบราณคดีก่อนการบูรณะ แล้วท้าการป้องกันความเสียหายและ
ความสกปรกของพื้นที่ข้างเคียงบริเวณการซ่อมบูรณะ 

3) ท้าการสกัดผิวปูนฉาบเดิมตามแนวรอยร้าว ห่างจากแนวท่ีร้าวออกไปประมาณ 
20 เซนติเมตร หรือหากปูนฉาบเดิมข้างรอยร้าวมีความเสียหายมากจากการเสื่อมสภาพ
ผู้ด้าเนินการบูรณะได้ท้าการสกัดออกไปจนถึงปูนฉาบที่ยังคงมีสภาพดี จากนั้นเก็บเศษปูนเก่าทิ้ง
เพื่อลดความสกปรกของหน่วยงาน 

 

 
ภาพที่ ค.5 การแสดงสกัดปูนฉาบเดิมรอบ
รอยร้าวออกไป   ต้าแหน่งผนังชั้นที่ 2 
 

 
ภาพที่ ค.6 การแสดงสกัดปูนฉาบเดิมรอบ
รอยร้าวออกไป    ต้าแหน่งผนังชั้นที่ 2 
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ภาพที่ ค. 7 การแสดงสกัดปูนฉาบเดิมรอบ
รอยร้าวออกไปต้าแหน่งผนังชั้นที่ 1 

 
 
 
 
 

 

 
4) ด้าเนินการติดต้ังไม้แบบต้าแหน่งรอยร้าว  แล้วเทคอนกรีตก้าลังสูงชนิดไม่หด

ตัว(Cement non shrink grout) แล้วทิ้งไว้ 1 วัน จึงท้าการรื้อถอนไม้แบบออกไป  จากนั้น
ด้าเนินการเจาะเสียบเหล็กยึดผนังด้วยเหล็กยึดภาพตัว U หน่วยงานบูรณะได้ใช้เหล็กข้ออ้อย
เจาะยึดขนาด เส้นผ่าศูนย์กลาง 16 มิลลิเมตรระยะห่างการเจาะยึด 30 เซนติเมตร  ใช้เคมีภัณฑ์  
Epoxy  เป็นวัสดุเกาะยึด  ส่วนของอิฐที่เสื่อมสภาพเสียหายได้ใช้อิฐใหม่ก่อเสริมทดแทน  จากนั้น
ท้าการฉาบปูนด้วยปูนหมักตามแบบโบราณ ส่วนผสมของปูนก่อและปูนฉาบ มีรายละเอียด
แสดงในภาคผนวก  ซ 

 

 
ภาพที่  ค .8  การแสดง อุดรอยร้ าว ด้วย 
Cement non shrink grout และเจาะยึดผนัง
อิฐแนวร้าวด้วยเหล็กเสริมภาพตัว U 
 

 
ภาพที่ ค.9 การแสดงเจาะยึดผนังก่ออิฐแนว
รอยร้าวด้วยเหล็กเสริมภาพตัว U 
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ภาพที่ ค.10 การแสดงอุดรอยร้าวด้วย Cement non shrink grout และเจาะยึดด้วยเหล็กเสริม
ภาพตัว U แล้วฉาบปูนส่วนผสมปูนหมัก 

  
5) รอผิวปูนฉาบแห้งสนิท 1 เดือนจึงด้าเนินการทาสีเฉพาะต้าแหน่งที่ซ่อมแซม

โดยเทียบโทนสีให้ใกล้เคียงกับสีของอาคารเดิม  
 

ค.2 บูรณะเสริมเสาเข็มรับน ้าหนักอาคารโบราณสถาน 
การบูรณะโครงสร้างฐานรากของอาคารโบราณสถาน    โครงการบูรณะอาคาร

โบราณสถานพระราชวังสราญรมย์   มีรายละเอียดการด้าเนินงานดังนี้ 
 1) ผู้ออกแบบได้พิจารณาผังแปลนโครงสร้าง  ท้าการเจาะส้ารวจข้อมูลดินแล้วตัดสินใจ
ออกแบบเสริมความมั่นคงฐานรากอาคารด้วยเสาเข็มเหล็กรูปพรรณขนาด H – 200 x 200 x 8 x 
12  มิลลิเมตร บางส่วนใช้เสาเข็มเหล็กท่อกลม เส้นผ่าศูนย์กลาง 200 มิลลิเมตร  หนา 6 มิลลิเมตร  
ออกแบบความยาวเสาเข็มยาว 14.50 เมตร     ผู้ออกแบบได้ท้าการค้านวณความสามารถในการ
รับน้้าหนักปลอดภัยของเสาเข็มคือ 10 ตันต่อต้น   มีผังแสดงต้าแหน่งเสาเข็มเหล็กเพื่อเสริมความ
มั่นคงให้กับอาคารมีรายละเอียดแสดงดังภาพภาพ  
 คานเหล็กเพื่อถ่ายน้้าหนักจากผนังก่ออิฐรับแรงลงสู่เสาเข็มผู้ออกแบบได้เลือกใช้เหล็ก
รูปพรรณขนาด H – 200 x 200 x 8 x 12  มิลิเมตร  โดยท้าการเชื่อมติดกับเสาเข็มเหล็กภายหลัง
จากการตอกเสาเข็มเสร็จ 
 ระบบการป้องกันกันสนิมเหล็กผู้ออกแบบเลือกใช้สีกันสนิมชนิด Cota epoxy resin ทา
พื้นผิวเสาเข็มเหล็กและคานเหล็กที่สัมผัสกับดิน บางส่วนของอาคารที่มีความชื้นสูงได้เพิ่ม
ประสิทธิภาพการป้องกันสนิมด้วยการเทคอนกรีตปิดหุ้ม 
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ภาพที่ ค.11 การแสดงแปลนต้าแหน่งการเสริมเสาเข็มเหล็กรับน้้าหนักผนังก่ออิฐรับแรง โครงการพระราชวังสราญรมย์(ที่มา: กรมศิลปากร, 2551) 
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ภาพที่ ค.12 การแสดงแบบขยายต้าแหน่งเสาเข็มเหล็ก(ที่มา: กรมศิลปากร, 2551) 

 
2) ก่อนด้าเนินการตอกเสาเข็มเหล็ก  ท้าการรื้อถอนพื้นโครงสร้างอาคารเดิม

บริเวณที่ตอกเสาเข็มพร้อมส้ารวจศึกษาด้านโบราณคดีในต้าแหน่งทีขุ่ดเจาะ   
3) ด้าเนินการป้องกันความเสียหายของพื้นที่จากการท้างาน  โดยเสริมความ

มั่นคงของโครงสร้างและป้องกันโครงสร้างเดิมจากแรงสั่นสะเทือนจากการตอกเสาเข็มด้วยการค้้า
ยันท่อเหล็กให้กับโครงสร้างเดิมไว้ชั่วคราว  โดยค้้ายันในต้าแหน่งช่องเปิดของผนัง  และโครงสร้าง
พื้นชั้นที่ 2 ของอาคาร 

4) ตรวจสอบขนาดของช่องเปิด ความสูงของฝ้าเพดานห้องเปรียบเทียบกับขนาด
เครื่องตอกเสาเข็ม   เพื่อให้สามารถล้าเลียงเข้าด้าเนินงานได้  ในโครงการนี้ได้ท้าการปรับลดความ
สูงของเครื่องตอกแบบลูกตุ้มให้สามารถเข้าไปด้าเนินงานในชั้นที่ 1 ของอาคารได้ซึ่งมีระยะความ
สูงจากพื้นถึงฝ้าเพดานของโครงสร้างประมาณ 3.20 เมตร   

5) เตรียมท่อเหล็กกลมเส้นผ่าศูนย์กลาง 20 มิลลิเมตร หนา 6 มิลลิเมตร  หรือ
เหล็กรูปพรรณตัว H – 200 x 200 x 8 x 12  มิลลิเมตร  ตัดให้ยาวประมาณท่อนละ 1.50 เมตร 
ปลายเหล็กเสาเข็มท้าให้แหลม แล้วทาสปี้องกันสนิม Cota epoxy  ภายนอกท่อเหล็ก 
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ภาพที่ ค.13การแสดงลักษณะเสาเข็มเหล็กที่เตรียมไว้เพื่อบูรณะอาคาร 

 
6) รื้อถอนพื้นต้าแหน่งตอกเสาเข็มและรื้อถอนฐานรากของอาคารโบราณสถาน

ต้าแหน่งที่ท้าการเจาะตอกเสาเข็ม 
7) ด้าเนินการตอกเสาเข็มเมื่อตอกจมเกือบถึงระดับสูงจากพื้นดินประมาณ 20 

เซนติเมตร แล้วหยุดตอกเพื่อเชื่อมต่อเสาเข็มเหล็กระหว่างท่อน  จากนั้นตอกและต่อเสาเข็มอีกจน
ได้ระดับความลึกของปลายเสาเข็มตามที่ออกแบบ  โครงการนี้ใช้เสาเข็มความยาว 14.50 เมตร 
ด้าเนินการเสริมเหล็กและเทคอนกรีตภายในท่อเหล็กหลังจากตอกจนได้ระดับ 

 

 
ภาพที่ ค.14 การแสดงขณะตอกเสาเข็ม
เหล็กด้วยลูกตุ้มเหล็ก ในต้าแหน่งเสริมฐาน
รากรับน้้าหนักของก้าแพงผนังก่ออิฐรับแรง 
 

 
ภาพที่ ค.15 การแสดงขณะตอกเสาเข็ม
เหล็กด้วยลูกตุ้มเหล็ก   
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ภาพที่ ค.16 การแสดงเหล็กเส้นเสริม
คอนกรีตภายในเสาเข็มเหล็ก โดยผูกมัด
เตรียมไว้ก่อนติดต้ัง 
 

 
ภาพที่ ค.17 การแสดงติดต้ังเหล็กเส้น
ภายในเสาเข็มเหล็กก่อนเทคอนกรีต 

 

 
ภาพที่ ค.18 การแสดงเชื่อมติดต้ังคานเหล็ก
บนหัวเสาเข็ม 
 

 
ภาพที่ ค.19 การแสดงเชื่อมติดต้ังคานเหล็ก
แล้วเสร็จ 

 
ภาพที่ ค.20 ภาพแสดงคานคอนกรีตเสริมเหล็กวางบนหัวเสาเข็มเหล็กเพื่อรองรับน้้าหนักผนังก่อ
อิฐรับแรง 
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8) ติดต้ังคานเหล็กหรือหล่อคานคอนกรีตรับน้้าหนักผนังก่ออิฐรับแรงโดยวางคาน
บนหัวเสาเข็มเหล็ก แล้วเชื่อมด้วยลวดเชื่อมไฟฟ้ายึดให้มั่นคง  จึงทาสี Epoxyทุกส่วนที่สัมผัสดิน 

9) ด้าเนินการซ่อมแซมพื้นเดิมด้วยการเสริมเหล็กพื้นแล้วเทคอนกรีตซ่อมพื้นเดิม 
 

ค.3 บูรณะเสริมความมั่นคงให้กับอาคารด้วยเสาเข็มเจาะ 
การเสริมฐานรากอาคารโบราณสถานด้วยเสาเข็มเจาะคอนกรีต โครงการบูรณะการ

เปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร  มีวิธีบูรณะดังนี้ 
 1) ศึกษาด้านโบราณคดีก่อนรื้อถอนและส้ารวจศึกษาข้อมูลทางโบราณคดีระหว่างการรื้อ

ถอนพื้นต้าแหน่งที่เจาะเพื่อด้าเนินงานเสาเข็มเจาะ   
 2) ป้องกันความเสียหายของพื้นที่จากการท้างาน  พิจารณาความมั่นคงของโครงสร้างและ

ป้องกันด้วยการค้้ายันโครงสร้างเดิม 
  3) ตรวจสอบขนาดของช่องเปิด ความสูงของฝ้าเพดานห้อง เพื่อเปรียบเทียบกับขนาด

เครื่องเจาะดินแบบสามขา  เพื่อให้สามารถขนย้ายเข้าไปด้าเนินงานได้ 
  4) รื้อถอนโครงสร้างพื้นเฉพาะต้าแหน่งตอกเสาเข็ม 

   5) ด้าเนินการเจาะเสาเข็ม โครงการนี้ใช้เสาเข็มเส้นผ่าศูนย์กลาง 35 เซนติเมตร ใช้ปลอก
เหล็กป้องกันดินพัง  จากนั้นเจาะดินออกด้วยปลอกเหล็กเจาะดิน เมื่อเจาะจนถึงระดับชั้นดินทราย 
ที่ความลึกประมาณ 20 เมตร ด้าเนินการติดต้ังเหล็กเสริมเสาเข็มเจาะ แล้วเทคอนกรีตให้แล้วเสร็จ
ในวันที่เจาะดิน  ไม่เจาะดินท้ิงไว้เนื่องจากเสี่ยงการพังทลายของดินในรูเจาะ 

 6) ด้าเนินงานฐานรากอาคารและเสาของอาคารตามแบบบูรณะ  โครงการบูรณะศาลา
การเปรียญ วัดมหรรณพารามได้เปลี่ยนแปลงวัสดุเสาเดิมในช่วงโคนเสาชั้นล่าง   ใช้คอนกรีตเสริม
เหล็กแทนเสาไม้เดิมเนื่องจากโคนเสาไม้เดิมผุ  ไม่อยู่ในสภาพที่จะรับน้้าหนักได้ 

 7) ด้าเนินงานโครงสร้างพื้นชั้นล่างและคานคอนกรีตเสริมเหล็กชั้นบนของอาคาร 
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ภาพที่ ค.21 การแสดงสกัดพื้นอาคารเดิม
เตรียมท้าเสาเข็มเจาะ 
 

 
ภาพที่ ค.22 การแสดงเครื่องมือขณะเจาะ

ดินด้านนอกอาคาร 
 

 
ภาพที่ ค.23 การแสดงเครื่องมือขณะเจาะ
ดินภายในอาคาร  
 

 
ภาพที่ ค.24 การแสดงดินจากการเจาะ
เสาเข็มปริมาตรหลายลูกบาศก์เมตร มีการ
ขนย้ายออกไปภายหลัง 

 
ภาพที่ ค.25 การแสดงลักษณะโครงสร้างอาคารหลังจากบูรณะเสร็จ 
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ค.4 บูรณะเสริมเสาเข็มเหล็กและยกอาคารให้สูงขึ น 2.00 เมตร 
จากเอกสารการบูรณะอาคารมีขั้นตอนการด้าเนินงานดังนี้  (บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสต้ิง 

จ้ากัด, 2551) 
 1) สกัดพื้นปูนโดยรอบและขูดดินตามแนวของผนังก่ออิฐรับแรงตลอดแนวโดยรอบอาคาร

เพื่อด้าเนินงานโครงสร้างถ่ายแรง (Arch)  ใต้ผนังก่ออิฐรับแรงพร้อมด้าเนินการศึกษาด้าน
โบราณคดีต้าแหน่งขุดค้นแนวคลองฐานรากอาคาร 

 

 
ภาพที่ ค.26 การแสดงสกัดพื้นโดยรอบ
อาคารเพื่อเตรียมงานขุดดิน(ที่มา: บรษิัทฟี
เนสส์ ซอยล์ เทสต้ิง จ้ากัด, 2551) 
 
 
 

 
ภาพที่ ค.27 การแสดงเจาะพื้นรอบอาคาร
และขุดดินเพื่อด้าเนินงานเสาเข็มและ
โครงสร้าง(ที่มา: บรษิัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสติ้ง 
จ้ากัด, 2551) 
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ภาพที่ ค.28 การแสดงผังพระอุโบสถต้าแหน่งเจาะสกัดและขุดดินพื้นรอบอาคาร(ที่มา: บรษิัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสต้ิง จ้ากัด, 2551) 
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 2) ด้าเนินงานโครงสร้างถ่ายแรง (Arch)  ด้วยการเจาะผนังอิฐรับแรงต้าแหน่งใต้ฐาน
อาคาร   ส่วนที่เป็นผนังก่ออิฐทึบให้เป็นภาพโค้งแล้วติดต้ังแผ่นเหล็กบางโครงสร้างถ่ายแรง
(Arch)แล้วเสริมเหล็กเส้นและเทคอนกรีต 
 

 
ภาพที่ ค.29 การแสดงเจาะและติดต้ังแผ่นเหล็ก
บางโครงสร้างถ่ายแรง(Arch) (ที่มา: บรษิัทฟี
เนสส์ ซอยล์ เทสต้ิง จ้ากัด, 2551) 
 

 
ภาพที่ ค.30 การแสดงติดต้ังเหล็กเสริม
โครงสร้างถ่ายแรง(Arch) (ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ 
ซอยล์ เทสต้ิง จ้ากัด, 2551) 
 

 

 
ภาพที่ ค.31 การแสดงเทคอนกรีตโครงสร้างถ่าย
แรง(Arch) (ที่มา: บรษิัทฟีเนสส์ ซอยล์  
เทสติ้ง จ้ากัด, 2551) 
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ภาพที่ ค.32 การแสดงต้าแหน่งเสาเข็มเหล็กและโครงสร้างถ่ายแรง(Arch) (ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสติ้ง จ้ากัด, 2551) 

   เสาเข็มเหล็ก 

โครงสร้างถ่าย   
แรงแรง(Arch) 

   เสาเข็มเหล็ก 
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  3) ขุดดินใต้ก้าแพงผนังก่ออิฐรับแรงระหว่างโครงสร้างถ่ายแรง(Arch) เพื่อด้าเนินงาน
กดเสาเข็มเหล็กด้วยแม่แรง  ใช้เสาเข็มเหล็กความยาวท่อนละ 1.00 – 2.00 เมตร กดทีละท่อนแล้ว
ต่อเชื่อมกันด้วยลวดเชื่อมไฟฟ้า  เสาเข็มเหล็กใต้ผนังพระอุโบสถใช้ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 25 
เซนติเมตร ต้าแหน่งของการตอกได้ก้าหนดในขั้นตอนการออกแบบและวิเคราะห์โครงสร้างของ
อาคาร โดยผู้ออกแบบก้าหนดจุดการรับน้้าหนักของเสาเข็มให้สัมพันธ์กับโครงสร้างส่วนอ่ืน ๆ เมื่อ
กดเสาเข็มได้ระดับความลึกตามที่ได้ออกแบบ   จากนั้นท้าการเทคอนกรีตเข้าไปในท่อเสาเข็ม
เหล็กภาพพรรณ  เสาเข็มที่ออกแบบไว้รับน้้าหนักเสารอบนอกอาคารใช้ เหล็กรูปพรรณ
เส้นผ่าศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร 
 

 
ภาพที่ ค.33 การแสดงใช้แม่แรงกดเสาเข็ม
เหล็กใต้ผนังอาคาร (ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ 
ซอยล์ เทสต้ิงจ้ากัด, 2551) 

  

 
ภาพที่ ค.35  การแสดงเทคอนกรีตในท่อ
เสาเข็มเหล็ก (ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์  
เทสติ้ง จ้ากัด, 2551) 

 

 
ภาพที่ ค.34 การแสดงเครื่องมือไฮดรอลิคกดเสาเข็มเหล็กท่อนสั้น ๆ ท่อนละ 1-2 เมตร (ที่มา: 
บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสติ้ง จ้ากัด, 2554) 
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4) ด้าเนินการต่อเชื่อมเหล็กภาพพรรณตอม่อเข้ากับเสาเข็มเหล็ก แล้วติดต้ังเหล็ก
รูปพรรณคานโครงสร้างถ่ายแรง  ต้าแหน่งใต้โครงสร้างถ่ายแรง(Arch)   จากนั้นด้าเนินการเท
คอนกรีตปิดหุ้มหัวเสาเข็มเหล็ก เพื่อป้องกันสนิมเหล็ก  ด้าเนินการผูกเล็กเส้นเสริมคอนกรีตคาน
โครงสร้างถ่ายแรงและเทคอนกรีตโครงสร้างถ่ายแรงที่รองรับโครงสร้างถ่ายแรง(Arch) 
 

 
ภาพที่ ค.36  การแสดงติดต้ังคานโครงสร้าง
ถ่ายแรงกับเสาเข็มเหล็ก (ที่มา: บริษัทฟี
เนสส์ ซอยล์ เทสต้ิง จ้ากัด, 2554) 
 
 

 
ภาพที่ ค.37  การแสดงเทคอนกรีตปิดหุ้มหัว
เสาเข็ม(ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสต้ิง 
จ้ากัด, 2554) 
 

 
ภาพที่ ค.38  การแสดงติดต้ังเหล็กเสริม
คอนกรีตโครงสร้างถ่ายแรงชั้นล่าง ซึ่งอยู่ใต้
ระดับของโครงสร้างถ่ายแรง(Arch) (ที่มา: 
บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสติ้ง จ้ากัด, 2551) 
 

 
ภาพที่ ค.39  การแสดงโครงสร้างถ่ายแรงชั้น
ล่างภายหลังจากเทคอนกรีตเสร็จ  อยู่ใต้
ระดับของโครงสร้างถ่ายแรง(Arch) 
(ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสติ้ง จ้ากัด, 
2551) 
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5) ด้าเนินการตอกเสาเข็มเหล็กรูปพรรณขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 20 เซนติเมตรเพื่อรับ

น้้าหนักเสาอาคาร โดยรอบด้านนอกอาคารใช้ปั้นจั่นแบบลูกตุ้มตอก แล้วเทคอนกรีตภายใน
เสาเข็มเหล็ก จากนั้นด้าเนินการเชื่อมเหล็กตอม่อยึดเข้ากับเสาเข็มเหล็กและเทคอนกรีตปิดหุ้ม
เสาเข็มเหล็กป้องกันสนิม 
 

 
ภาพที่ ค.40 การแสดงตอกเสาเข็มเหล็กเพื่อ
รับน้้าหนักจากเสาด้านหน้าอาคาร(ที่มา: 
บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสติ้ง จ้ากัด, 2551) 
 

 
ภาพที่ ค.41 การแสดงต่อเสาเข็มเหล็กกลม
เส้นผ่าศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร(ที่มา: 
บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสติ้ง จ้ากัด, 2551) 

 
ภาพที่ ค.42 การแสดงตอกเสาเข็มเหล็กกลม
เส้นผ่าศูนย์กลาง 20 เซนติเมตรแล้วเสร็จ
(ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสติ้ง จ้ากัด, 
2551) 
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6) ต่อเชื่อมคานเหล็กรูปพรรณเพื่อรับน้้าหนักจากเสารอบอาคารเพื่อถ่ายน้้าหนักลงสู่
เสาเข็มเหล็กที่ได้ตอกไว้และติดต้ังคานเหล็กยึดระหว่างเสาชั่วคราวให้มั่นคงระหว่างการ
ด้าเนินการยกอาคาร 
 

 
ภาพที่ ค.43 การแสดงติดต้ังคานรับน้้าหนัก
จากเสาอาคารเพื่อถ่ายแรงลงสู่เสาเข็มเหล็ก
(ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสติ้ง จ้ากัด, 
2551) 
 
 
 
 

 
ภาพที่ ค.44 การแสดงยึดเสาเดิมชั่วคราวให้
มั่นคงระหว่างการยกอาคาร (ที่มา: บริษัทฟี
เนสส์ ซอยล์ เทสต้ิง จ้ากัด, 2551) 
 

 
ภาพที่ ค.45 การแสดงยึดเสาเดิมให้มั่นคง
ระหว่างการยกอาคาร(ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ 
ซอยล์ เทสต้ิง จ้ากัด, 2551) 
 

7) ติดต้ังแม่แรงทุกจุดของเสาเข็มจุดละ 2 ชุด  และติดต้ังอุปกรณ์ตรวจวัดการ
เปลี่ยนแปลงหน่วยแรงภายในผนังอาคาร Deviator stresses  ท้าการติดต้ังในต้าแหน่งที่จะเกิด
การเปลี่ยนหน่วยแรงสูงโดยติดต้ังที่ฐานผนังอาคาร  
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ภาพที่ ค.46 การแสดงลักษณะติดต้ังแม่แรง(ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสติ้ง จ้ากัด, 2551) 

 
ภาพที่ ค.47 การแสดงลักษณะติดต้ังแม่แรง
เตรียมยกอาคาร(ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ 
เทสติ้ง จ้ากัด, 2551) 
 

 
ภาพที่ ค.48 การแสดงลักษณะติดต้ังแม่แรง
เตรียมยกอาคาร(ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ 
เทสติ้ง จ้ากัด, 2551) 

 
ภาพที่ ค.49 การแสดงติดต้ังอุปกรณ์
ตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงหน่วยแรง 
Deviator stresses (ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ 
ซอยล์ เทสต้ิง จ้ากัด, 2551) 

 
ภาพที่ ค.50 การแสดงอุปกรณ์ตรวจวัดการ
เปลี่ยนแปลงหน่วยแรง Deviator stresses 
(ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสติ้งจ้ากัด, 
2551) 
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8) ด้าเนินการยกอาคารด้วยการใช้เครื่องไฮดรอลิคยกอาคารขึ้นเป็นช่วงๆ ตามความสูง
ของแกนยก  จากนั้นเชื่อมต่อตอม่อด้วยเหล็กรูปพรรณรองรับน้้าหนักอาคารไว้แล้วท้าการต่อฐาน
เครื่องไฮดรอลิคเพื่อท้าการยกอาคารในรอบต่อไป  ขณะที่ยกอาคารท้าการตรวจวัดค่าระดับของ
อาคารและควบคุมการยกให้หน่วยแรงมีการเปลี่ยนแปลงไม่เกินค่าที่ก้าหนด ค่าหน่วยแรงก้าหนด
โดยผู้ออกแบบซึ่งจะต้องต่้ากว่าค่าโมดูลัสแตกร้าวของผนังอิฐเดิม 

 
ภาพที่ ค.51  การแสดงเครื่องมือไฮดรอลิค 
ขณะท้าการยกอาคาร (ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ 
ซอยล์ เทสต้ิง จ้ากัด, 2551) 
 

 
ภาพที่ ค.52 การแสดงเครื่องมือไฮดรอลิคขณะ
ท้าการยกอาคาร (ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์  
เทสติ้ง จ้ากัด, 2551) 

9)เมื่อยกอาคารขึ้นถึงระดับที่ 2.00 เมตรท้าการต่อเชื่อมตอม่อเหล็กรูปพรรณกับฐาน
อาคาร  จากนั้นท้าการเข้าไม้แบบและเทคอนกรีตหุ้มตอม่อเหล็กและคานเหล็กเพื่อป้องกันสนิม 

 
ภาพที่ ค.53 การแสดงตอม่อเหล็กเมื่อยกอาคารแล้วเสร็จ (ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสติ้ง 
จ้ากัด, 2551) 
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ภาพที่ ค.54 การแสดงการเข้าแบบเตรียมเท
คอนกรีตตอม่อป้องกันสนิม (ที่มา: บริษัทฟี
เนสส์ ซอยล์ เทสต้ิง จ้ากัด, 2551) 
 
 

 
ภาพที่ ค.55 การแสดงตอม่อภายหลังเท
คอนกรีตป้องกันสนิม (ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ 
ซอยล์ เทสต้ิง จ้ากัด, 2551) 

 
ภาพที่ ค.56 การแสดงตอม่อและคานเหล็ก
ภายหลังเทคอนกรีตป้องกันสนิม (ที่มา: 
บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสติ้ง จ้ากัด, 2551) 
 
 
 
 

 
10) ด้าเนินการเสริมความแข็งแรงให้โครงสร้างเพิ่มเติม ด้วยการท้าคานคอนกรีตเสริม

เหล็กยึดระหว่างเสาภายนอกอาคาร  เพื่อให้เสาอาคารมีความมั่นคงมากขึ้น 
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ภาพที่ ค.57 การแสดงเจาะเสียบเหล็กเสริมท้า
โครงสร้างยึดโคนเสารอบอาคาร (ที่มา: บริษัทฟี
เนสส์ ซอยล์ เทสติ้ง จ้ากัด, 2551) 
 

 
ภาพที่ ค.58 การแสดงเทคอนกรีตยึดโคนเสา
รอบอาคาร (ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสติ้ง 
จ้ากัด, 2551)

 
ภาพที่ ค.59 การแสดงพระอุโบสถภายหลังจากด้าเนินงานเสริมเสาเข็มฐานรากและยกอาคารขึ้น  
2.00 เมตร  แล้วเสร็จ(ที่มา: บริษัทฟีเนสส์ ซอยล์ เทสติ้ง จ้ากัด, 2551) 
 

11) ด้าเนินงานบูรณะด้านสถาปัตยกรรมที่เหลือ 
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ภาคผนวก ง 

วิธีบูรณะลดความชื้นผนัง ผนังก่ออิฐรับแรง และปูนปั้น 
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ภาคผนวค ง ประกอบด้วยหัวข้อเรื่องดังนี้ 
         ง.1 การลดความชื้นของผนังก่ออิฐรับแรงด้วยการฉีดสารเคมีเข้าไปในผนังก่ออิฐ  
งานบูรณะไม้ที่ผุต าแหน่งเสริมรอบช่องเปิดผนังก่ออิฐรับแรง 

ง.2 การเปลี่ยนทดแทนโดยใช้ไม้เนื้อแข็ง 
ง.3 การเปลี่ยนทดแทนด้วยเหล็กรูปพรรณ 
ง.4 การเปลี่ยนทดแทนด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก 

งานบูรณะอิฐก่อของผนังรับแรง  
ง.5 เปลี่ยนก้อนอิฐใหม่เฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย  
ง.6 เปลี่ยนอิฐที่เสียหายและใช้ปูนก่ออุดซ่อมรอยร้าวแนวด่ิง 
ง.7 ปูนก่อเสื่อมสภาพซ่อมปูนก่อใหม่ 
ง.8 อิฐก่อเสียหายพอรับสภาพได้ บูรณะเฉพาะปูนฉาบก าแพง 
ง.9  บูรณะอิฐก่อตามลักษณะความเสียหายท่ีปรากฏ 

งานบูรณะปูนฉาบผนังอาคาร 
ง.10 ขูดขัดล้างผนัง ฉาบแต่งผิวบางและปกปิดรอยแตกร้าวด้วยเคมีภัณฑ์  
ง.11 พ่นน้ ายาฆ่าเชื้อรา ขัดล้างและฉาบซ่อมแต่งผิวหน้า 
ง.12 ผนังฉาบปูนแตกล่อน บูรณะด้วยการฉาบปูนใหม่ 
ง.13 ผนังเสื่อมสภาพ บูรณะด้วยการฉาบปูนใหม่ 

การบูรณะปูนปั้น  
ง.14 บูรณะด้วยการป้ันแต่งเสริมเฉพาะส่วนที่เสียหาย 
ง.15 บูรณะด้วยการป้ันใหม่ทั้งหมด ป้ันในที่และหล่อส าเร็จแล้วติดต้ัง 

 
ง.1 การลดความชื้นของก่ออิฐรับแรงด้วยการฉีดสารเคมีเข้าไปในผนังก่ออิฐรับแรง 
ด าเนินการบูรณะในโครงการบูรณปฏิสังขรณ์ต าหนักซ้าย วัดบวรนิเวศวิหาร  

วิธีการบูรณะ มีขั้นตอนบูรณะดังนี้ 
1) เจาะรูก าแพงโดยใช้สว่านเจาะตามแนวนอนให้มีความลึกประมาณ 15 เซนติเมตรและ

มีระยะห่างของการเจาะ ประมาณ 15 เซนติเมตร พยายามเจาะให้ตรงต าแหน่งของปูนสออิฐ ซึ่ง
จะท าให้น้ ายาซึมได้ดีกว่าเจาะภายในเนื้อก้อนอิฐ 

2) ติดต้ังท่อน้ ายาเข้าไปในรูเจาะผนังทุกรู 
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3) ด าเนินการเทน้ ายา สารละลายซิลิโคน หรือ Aluminium stearates (สมชาติ จึงสิริ
อารักษ์, 2540) เข้าไปในท่อน้ ายาและเติมน้ ายาต่อไปจนกว่าน้ ายาจะซึมเข้าไปในผนังอย่าง
สมบูรณ์ เต็มหน้าตัดก าแพง 

4) คอยเติมน้ ายาจนกว่าน้ ายาจะหยุดการซึม 
5) เมื่อน้ ายาซึมเต็มหน้าตัดก าแพง   จากนั้นซ่อมบูรณะผนังด้วยปูนส่วนผสมปูนหมัก มี

รายละเอียดการเตรียมปูนฉาบแสดงในภาคผนวก ซ 
 

 
ภาพที่ ง.1 การแสดงเจาะผนังเพื่อฉีด
สารเคมีลดความชื้นของผนัง (ที่มา: ศิวกร
การช่าง จ ากัด, 2552) 
 

 
ภาพที่ ง.2 การแสดงเติมสารเคมีเพื่อลด
ความชื้นของผนัง (ที่มา:  ศิวกรการช่าง 
จ ากัด, 2552) 

งานบูรณะไมท้ี่ผุต าแหน่งเสริมรอบช่องเปิดผนังก่ออิฐรับแรง 
ง.2 การเปลี่ยนทดแทนโดยใช้ไม้เนื้อแข็ง 

โครงสร้างผนังก่ออิฐรับแรงแบบผสมไม้ผุที่ต าแหน่งเสริมภายในผนังรอบช่องเปิด  ซ่อม
บูรณะด้วยการเปลี่ยนทดแทนด้วยไม้ใหม่   

มีขั้นตอนการด าเนินงานดังนี้ 
1) งานป้องกันความเสียหายของอาคารเดิมตามความจ าเป็น เช่นการค้ ายันด้วยท่อเหล็ก

ช่องเปิดผนังก่ออิฐรับแรง 
2) รื้อถอนสกัดไม้เดิมที่ผุเสียหายออกไป ท าการสกัดออกครึ่งหนึ่งของความหนาก าแพง

เพื่อป้องกันความเสียหายจากการพังทลายของก าแพง ด าเนินการค้ ายันช่องเปิดริมก าแพงของช่อง
เปิดด้านที่ยังไม่สกัดเอาไม้ที่ผุออกไป   

3) เตรียมไม้โดยใช้ไม้ขนาดเดิมแล้วทาน้ ายาป้องกันปลวกและทาทับด้วยน้ ายาป้องกันเชื้อ
ราและความชื้น   หรือเคมีภัณฑ์บางผลิตภัณฑ์สามารถป้องกันปลวก เชื้อราได้โดยทาครั้งเดียว 
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4) ติดต้ังไม้ใหม่เสริมทดแทนไม้เดิม  
5) ก่ออิฐและซ่อมแซมผนังโดยรอบช่องเปิดโดยใช้ส่วนผสมของปูนหมัก การเตรียมปูนก่อ

และปูนฉาบมีรายละเอียดแสดงในภาค ผนวก ซ 
 

 
ภาพที่ ง.3 การแสดงไม้ใหม่เปลี่ยนทดแทน
ไม้ เ ดิมที่ เสียหาย เป็นโครงสร้างส่วนที่
สามารถมองเห็นได้  
 

ภาพที่ ง.4 การแสดงไม้เหนือช่องเปิดที่ได้ท า
การเปลี่ยนทดแทนไม้เดิมที่เสียหาย 

ภาพที่ ง.5 การแสดงไม้ใหม่เปลี่ยนทดแทน
ไม้เดิมที่เสียหาย 
 
 

  
ง.3 การเปลี่ยนทดแทนด้วยเหล็กรูปพรรณ 
  โครงสร้างผนังก่ออิฐรับแรงแบบผสม  ไม้ผุต าแหน่งที่เสริมรอบช่องเปิด ซ่อมบูรณะด้วย
การทดแทนวัสดุเดิมด้วยเหล็กรูปพรรณ มีล าดับขั้นตอนการด าเนินงานดังนี้ 

1) งานป้องกันความเสียหายของอาคารเดิมตามความจ าเป็น 
2) รื้อถอนสกัดไม้เดิมที่ผุเสียหายออกไป  ท าการสกัดออกครึ่งหนึ่งของความหนาก าแพง

เพื่อป้องกันความเสียหายจากการพังทลายของก าแพง ค้ ายันช่องเปิดในส่วนที่สามารถค้ ายันได้
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โดยค้ ายันอีกด้านหนึ่งของความหนาก าแพง  หากไม้เดิมยังคงพอมีสภาพที่ดีอยู่บ้าง  ท าการเสริม
เหล็กรูปพรรณเหนือไม้เดิม   เพื่อเป็นการรักษาหลักฐานวัสดุด้ังเดิมเอาไว้ 

3) เตรียมเหล็กรูปพรรณ ทาสีป้องกันสนิม ท าการติดต้ังและเจาะเสียบเหล็กเดือยยึดกับ
ผนังอิฐเดิมด้วยเคมีภัณฑ์ Epoxy resin แล้วเชื่อมเหล็กเดือยเข้ากับโครงเหล็กรูปพรรณ 

4) ก่ออิฐและซ่อมแซมผนังโดยรอบช่องเปิดโดยใช้ส่วนผสมของปูนหมัก แล้วฉาบปูนปิด
หุ้มเหล็กโครงสร้างตกแต่งตามรูปแบบสถาปัตยกรรมเดิม  การเตรียมปูนก่อและปูนฉาบมี
รายละเอียดแสดงในภาค ผนวก ซ 

 

 
ภาพที่ ง.6 การแสดงใช้เหล็กรูปพรรณเสริม
รับแรงทดแทนไม้เดิมที่เสียหาย 
 

 
ภาพที่ ง.7 การแสดงใช้เหล็กรูปพรรณเสริม
รอบช่องเปิดทดแทนไม้เดิมที่ผุเสียหาย  

 
ภาพที่ ง.8 การแสดงเหล็กรูปพรรณเสริม
ทดแทนไม้เดิมรอบช่องเปิดและการใช้เสาไม้
ซ่อมต่อไม้ส่วนที่ดีไว้เพื่อเป็นหลักฐานทาง
โบราณคดี 
 

 
ภาพที่ ง.9 การแสดงเหล็กรูปพรรณเสริม
ทดแทนไม้และการใช้เสาไม้ซ่อมต่อไม้ส่วนที่
ดีไว้เพื่อเป็นหลักฐานทางโบราณคดี 
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ภาพที่ ง.10 การแสดงฉาบปูนปิดหุ้มเหล็ก
รูปพรรณที่เสริมแทนไม้เดิมที่ผุ 

 

 
ภาพที่ ง.11 การแสดงฉาบปูนตกแต่งปิดหุ้ม
เหล็กรูปพรรณที่เสริมแทนไม้เดิมที่ผุ 
 

ง.4 การเปลี่ยนทดแทนด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก 
โครงสร้างผนังก่ออิฐรับแรงแบบผสม  ไม้ผุต าแหน่งที่เสริมรอบช่องเปิด บูรณะด้วยการ

เปลี่ยนทดแทนไม้เดิมด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก มขีั้นตอนด าเนินงานดังนี้ 
1) งานป้องกันความเสียหายของอาคารตามความจ าเป็น 
2) รื้อถอนสกัดไม้เดิมที่ผุเสียหายออกไป  ท าการสกัดออกครึ่งหนึ่งของความหนาก าแพง

เพื่อป้องกันความเสียหายจากการพังทลาย ด าเนินการค้ ายันช่องเปิดในส่วนที่สามารถค้ ายันได้ 
ด าเนินการเจาะเสียบเหล็กเส้น เพื่อยึดโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กที่ก าลังด าเนินการกับผนังก่อ
อิฐรับแรง แล้วล้วงปลายเหล็กเส้นเข้าไปในเสาและคานของคอนกรีตเสริมเหล็กที่ก าลังจะ
ด าเนินการ 

3) ผูกเหล็กเส้น เข้าแบบและเทคอนกรีตรอบช่องเปิด 
4) รื้อไม้แบบแล้วด าเนินงานโครงสร้างอีกครึ่งหนึ่งของผนัง 
5) ด าเนินการฉาบตกแต่งผนังโดยรอบช่องเปิดโดยใช้ส่วนผสมของปูนหมัก ตามรูปแบบ

ของสถาปัตยกรรมเดิม การเตรียมปูนก่อและปูนฉาบมีรายละเอียดแสดงในภาค ผนวก ซ 
 

งานบูรณะอิฐก่อของผนังรับแรง  
ง.5 เปลี่ยนก้อนอิฐใหม่เฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย  

ก้อนอิฐเดิมเสื่อมสภาพแตกร้าวมากหรือร่วนเป็นผง ซ่อมบูรณะด้วยการเปลี่ยนก้อนอิฐ
ใหม่เฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย 
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วิธีการบูรณะ หน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถานได้เลือกวิธีการซ่อมบูรณะด้วยการ
แทรกแซงวัสดุของอาคารเดิมใหน้้อยที่สุด   ด้วยการซ่อมเปลี่ยนอิฐใหม่เฉพาะบริเวณท่ีเกิดความ
เสียหาย  มีวิธีการซ่อมดังนี้ 

1) ท าการป้องกันความเสียหายของพื้นที่โดยรอบ  ที่จะเกิดความเสียหายจากกระบวนการ
บูรณะ  รื้อถอนอิฐเดิมออกไป   รื้อถอนเฉพาะส่วนที่เสียหาย ขณะรื้อถอนระมัดระวังความเสียหาย
ที่จะเกิดกับอิฐข้างเคียง ท าการรื้อถอนโดยใช้สกัดไฟฟ้าขนาดเล็กหรือสิ่วค่อยๆสกัดอิฐที่เสียหาย
ออกมา ทั้งนี้ผู้ปฏิบัติงานจะต้องค านึกถึงความปลอดภัยของโครงสร้าง    จากการรื้อถอนอิฐที่
เสียหาย  และจัดมาตรการป้องกันด้านความปลอดภัยที่อาจจะเกิดการพังทลายของโครงสร้าง    
ในหน่วยงานที่ด าเนินการบูรณะได้ท าการค้ ายันพื้นโครงสร้าง  เพื่อจะลดการถ่ายน้ าหนักเข้าสู่
ก าแพงที่เสียหาย   

 

 
ภาพที่ ง.12  การแสดงสกัดอิฐรับแรงที่เสียหายออกไปเพื่อเปลี่ยนอิฐก้อนใหม่ 

 
2) ใช้อิฐก้อนใหม่ที่ผลิตตามขนาดเดิม ผลิตให้ความแข็งแรงใกล้เคียงกับอิฐเดิม  ก้อนอิฐที่

ผลิตใหม่ท าการประทับปีพุทธศักราชที่ท าการบูรณะไว้ที่ผิวอิฐ   เพื่อเป็นหลักฐานให้ทราบว่าอิฐ
เป็นของเก่าหรือใหม่  ท าการบูรณะในช่วงเวลาใด  เพื่อเป็นข้อมูลการซ่อมบูรณะในอนาคต 

หากมีอิฐเก่าที่ได้รื้อถอนออกจากผนังส่วนใดส่วนหนึ่งของอาคารที่ไม่ได้ใช้แล้ว หรือจากรั้ว
ก าแพงเดิม  สามารถน ามาใช้ทดแทนอิฐเดิมที่เสียหายได้ บางหน่วยงานได้ใช้อิฐเก่าบางส่วนซ่อม
บูรณะด้วยเหตุผลด้านการอนุรักษ์วัสดุด้ังเดิม 
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ภาพที่ ง.13 การแสดงอิฐใหม่ผลิตตามขนาดอิฐเดิมและประทับปีพุทธศักราชที่ด าเนินการบูรณะไว้ 

 
3) ท าการก่ออิฐใหม่เสริมเข้าไปแทนในต าแหน่งที่ อิฐเสียหาย ใช้ปูนสอก่ออิฐใหม่ 

ส่วนผสมของปูนสอใช้ปูนหมักและทรายหยาบในอัตราส่วนผสมปูนหมัก 1 ส่วน  ทรายหยาบ 3 
ส่วน และปูนซีเมนต์ขาวเล็กน้อย  ส่วนผสมของซีเมนต์ขาวในปูนก่อจะเพิ่มความแข็งแรงและความ
ทนทานของปูนสอ  หลังจากก่ออิฐเสริมทดแทนแล้วทิ้งไว้ให้ปูนก่อยึดแน่นแข็งตัว 3 วันจึง
ด าเนินการฉาบผิวผนังก่ออิฐ   รายละเอียดการเตรียมปูนก่อ แสดงในภาคผนวค ซ 

 

 
ภาพที่ ง.14 การแสดงก่ออิฐใหม่เสริม
ทดแทนอิฐเดิมที่เสียหาย 
 

 
ภาพที่ ง.15 การแสดงก่ออิฐใหม่เสริม
ทดแทนอิฐเดิมที่เสียหาย 
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ภาพที่ ง.16 การแสดงซ่อมเปลี่ยนอิฐใหม่ 
 

 
ภาพที่ ง.17 การแสดงฉาบผิวผนังภายหลัง
จากการซ่อมอิฐ 

 
ง.6 เปลี่ยนอิฐที่เสียหายและใช้ปูนก่ออุดซ่อมรอยร้าวแนวดิ่ง 

ผนังโครงสร้างอิฐรับแรงแตกร้าวในแนวด่ิง เนื่องจากมีแรงภายนอกกระท า บูรณะเปลี่ยน
อิฐบางส่วนที่เสียหายและใช้ปูนก่ออุดซ่อมรอยร้าว 

วิธีการบูรณะ หน่วยงานบูรณะโครงการพระราชวังสราญรมย์   โครงการบูรณะอาคาร
ตึกแถวหน้าพระลาน ได้พิจารณาสาเหตุของการเกิดความเสียหายและความรุนแรงที่ปรากฏ มี
ข้อสรุปคือ โครงสร้างผนังก่ออิฐรับแรงยังสามารถรับน้ าหนักได้โดยปลอดภัย  จึงเลือกแนวทางการ
ซ่อมบูรณะด้วยการน าอิฐที่เสียหายบางส่วนออก  แล้วอุดซ่อมช่องว่างที่แตกร้าวด้วยอิฐใหม่ หรือ
ใช้ปูนก่อทดแทนในต าแหน่งที่อิฐไม่เต็มก้อน  มีรายละเอียดดังนี้ 

1) ด าเนินการป้องกันความเสียหายจากการท างาน 
2) ก่อนการซ่อมบูรณะวิศวกรผู้ควบคุมงานได้ท าการประเมินความแข็งแรงของโครงสร้าง

เดิม   ประกอบกับขั้นตอนการท างานที่มีการสกัดซ่อมแต่งแนวร้าวของอิฐก่อ ได้ท าการถ่ายแรงลด
น้ าหนักโครงสร้างของพื้นชั้นที่ 2 จากเดิมถ่ายน้ าหนักพื้นลงสู่ผนังก่ออิฐที่แตกร้าวในแนวด่ิง  โดย
ค้ ายันพื้นด้วยท่อเหล็กเต็มพื้นที่ก่อนท าการซ่อมบูรณะ 

 3) สกัดอิฐบางก้อนที่แตกเสียหายมาก  หรือหลุดร่วงไม่อยู่ในสภาพที่แข็งแรงออกไป  แล้ว
ท าความสะอาดแนวรอยร้าวไม่ให้มีเศษผง  

4) เติมอิฐใหม่ในช่องว่างที่สามารถด าเนินการก่ออิฐทดแทนอิฐเก่าที่เสียหาย  หากช่องว่าง
มีขนาดเล็กด าเนินการอุดซ่อมด้วยปูนก่อโดยใช้ส่วนผสมของปูนหมัก 1 ส่วน ทรายหยาบ 3 ส่วน 
และปูนซีเมนต์ขาวเล็กน้อยประมาณ 10 % ของส่วนผสม  เพื่อเพิ่มก าลังยึดเกาะและความแข็งแรง 
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5) ภายหลังก่ออิฐไม่น้อยกว่า 3 วันจึงด าเนินการฉาบปูนส่วนผสมปูนหมัก แล้วท าการบ่ม
ผิวปูน 7 วัน  ในกรณีท่ีผิวอิฐเสียหายร่วนมากก่อนด าเนินการฉาบปูน หน่วยงานซ่อมบูรณะได้ท า
การราดน้ าปูนหมักผสมซีเมนต์ขาวทีผ่ิวผนังก่ออิฐ  เพื่อให้ผิวปูนฉาบยึดเกาะกับแผงก่ออิฐดีข้ึน 

 

 
 ภาพที่ ง.18 การแสดงราดน้ าปูนที่ผิวอิฐเพิ่ม
แรงยึดเกาะของปูนฉาบกับผนังอิฐ 

 
ภาพที่ ง.19 การแสดงราดน้ าปูนลงบนผิวอิฐ
เดิมก่อนท าการฉาบผิว 

 
ง.7 ปูนก่อเสื่อมสภาพซ่อมปูนก่อใหม่ 

วิธีการบูรณะผนังก่ออิฐปูนสอเสื่อมสภาพ ความเสียหายเกิดขึ้นจากหลายสาเหตุ  ได้ท า
การซ่อมด้วยวิธีเดียวกันคือ การอุดร่องปูนก่อที่เสื่อมสภาพด้วยปูนก่อใหม่  มีขั้นตอนการบูรณะ
ดังนี้ 

1)ขูดผิวปูนก่อเดิมที่เสื่อมสภาพออกไปให้ลึกเข้าไปในผนัง 5 เซนติเมตรแล้วท าความ
สะอาดก าแพงให้สะอาด 

2)ราดน้ าที่ผนังอิฐให้หมาดแล้วอุดปิดร่องของปูนก่อด้วยส่วนผสมปูนหมัก อัตราส่วน ปูน
หมัก 1 ส่วน ทรายหยาบ 3 ส่วน และปูนซีเมนต์ขาวเล็กน้อยประมาณ 10 %  ของส่วนผสม 
รายละเอียดการเตรียมปูนก่อ แสดงในภาคผนวค ซ 

 3) ภายหลังก่ออิฐจนได้อายุไม่น้อยกว่า 3 วันจึงด าเนินการฉาบปูนส่วนผสมปูนหมัก แล้ว
ท าการบ่มผิวปูน  
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ภาพที่ ง.20  การแสดงเตรียมฉาบปูน  หลังจากที่ได้ซ่อมร่องปูนสอที่เสื่อมสภาพ 
 
ง.8 อิฐก่อเสียหายพอรับสภาพได้ บูรณะเฉพาะปูนฉาบก าแพง 

อิฐก่อของผนังรับแรงเสียหายหลายลักษณะ  ความรุนแรงเล็กน้อยยังมีความแข็งแรงพอ
รับสภาพได้  ซ่อมบูรณะเฉพาะผิวฉาบก าแพง  

วิธีการบูรณะ อิฐก่อเสียหายเล็กน้อย มีสาเหตุความเสียหายหลายลักษณะ  แต่ความ
เสียหายไม่รุนแรง สภาพเดิมของผนังก่ออิฐรับแรงยังอยู่ในลักษณะที่ยอมรับได้  จึงไม่ด าเนินการ
ใดๆกับผนังอิฐก่อ ท าการฉาบผิวซ่อมแซมผนังที่ได้รื้อถอนปูนฉาบออกเท่านั้น  

 
ง.9  บูรณะอิฐก่อตามลักษณะความเสียหายที่ปรากฏ 

วิธีการบูรณะ  อิฐก่อของผนังรับแรงแตก ปูนสอเสื่อมสภาพ เนื่องจากพืช วัชพืช เชื้อรา
และแบคทีเรีย ซ่อมบูรณะด้วยวิธีการเปลี่ยนอิฐส่วนที่เสียหาย (ซ่อมบูรณะตามลักษณะความ
เสียหายทีป่รากฏ)  มีขั้นตอนดังนี้ 

1) อิฐก่อแตกเสียหายเนื่องจากต้นไม้ชอนไชราก   ด าเนินการตัดต้นไม้ กระท าอย่าง
ระมัดระวังไม่ให้ต้นไม้พังทับโบราณสถาน  รากไม้ที่ชอนไชลึกเข้าไปในผนังอิฐ หรือส่วนใดของ
โครงสร้าง ด าเนินการตัดรากส่วนที่สามารถด าเนินการได้      รากไม้ท่ีฝังอยู่ในก าแพง  สามารถ
แตกกิ่งใบงอกขึ้นมาได้อีก  หน่วยงานที่ท าการบูรณะได้ใช้น้ ายาก าจัดวัชพืชเทราดที่ต าแหน่งราก
พืช    รากของต้นไม้ดูดจะซึมน้ ายา  หลังจากนั้นประมาณ 1 เดือนรากพืชที่ผังอยู่ข้างในจะเหี่ยว
แห้งไป  การราดน้ ายาฆ่าวัชพืชมีการราดทุกประมาณ  7  วันจนกว่าจะสังเกตเห็นว่ารากพืชค่อย ๆ 
แห้งตาย  
 การก าจัดพืชขนาดเล็กโดยการถอนออกไป    แล้วราดหรือฉีดพ่นด้วยน้ ายาฆ่าวัชพืชเพื่อมิ
ให้ส่วนที่เหลือเจริญเติบโตขึ้นมาอีก 
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 การก าจัด มอส    ไลเคน  ราด า  ราขาว ในหน่วยงานบูรณะอาคารโบราณสถานมีวิธีการ
เป็นไปในแนวทางเดียวกันคือ ด าเนินการด้วยการขัดล้าง แล้วฉีดพ่นด้วยน้ ายาฆ่าเชื้อรา  ฉีดพ่น
บนผนัง  1-2 ครั้ง เชื้อราจะถูกท าลายไปไม่ปรากฏลุกลามเพิ่ม     

2) การบูรณะอิฐก่อมี 2 ส่วนหลักคือซ่อมบูรณะอิฐที่แตกร้าวเสียหายและซ่อมบูรณะปูน
ก่อที่เสื่อมสภาพมีวิธีการซ่อมคือ 

- ท าการเปลี่ยนอิฐเฉพาะจุดที่เสียหาย มีรายละเอียดวิธีการบูรณะในภาคผนวก ง 
หัวข้อที่ ง.5 การบูรณะด้วยการเปลี่ยนก้อนอิฐใหม่เฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย 

- ความเสียหายของผนังก่ออิฐเนื่องจากปูนก่อเสื่อมสภาพ  อิฐยังมีสภาพที่ดี  ท า
การบูรณะตามรายละเอียดวิธีการบูรณะในภาคผนวก ง หัวข้อที่ ง.7 ผนังโครงสร้างอิฐรับแรง
เสียหายเนื่องจากปูนก่อเสื่อมสภาพ บูรณะด้วยการซ่อมปูนก่อใหม่ 
 
งานบูรณะปูนฉาบผนังอาคาร 
ง.10 ขูดขัดล้างผนัง ฉาบแต่งผิวบาง และปกปิดรอยแตกร้าวด้วยเคมีภัณฑ์  

ความเสียหายของผนังปูนฉาบผิวหน้าเสียหายเล็กน้อย ผนังแตกร้าวเล็กน้อย  บูรณะด้วย
การขูดขัดล้าง ฉาบแต่งผิวบาง สกัดซ่อมร่องปูนร้าวและโป๊วปกปิดรอยแตกร้าวด้วยเคมีภัณฑ์ 

วิธีการบูรณะ มีขั้นตอนด าเนินงานดังนี้ 
1) ด าเนินการขูด ขัด ล้าง เอาสิ่งสกปรก  วัสดุที่ผุกร่อนมีสภาพไม่แข็งแรงออกจากผิวผนัง 
2) ผิวปูนท่ีเสียหายเล็กน้อยผิวหน้ากร่อน หรือ มีร่องหลุมซ่อมปิดด้วยปูนฉาบส่วนผสมปูน

หมัก  ผิวหน้าปูนที่เสียหายหลุดล่อนท าการฉาบแต่งบางความหนาประมาณ 2 มิลลิเมตร 
รายละเอียดการเตรียมปูนฉาบแสดงในภาคผนวก ซ 

3) รอยร้าวปูนฉาบที่มองเห็นชัดเจนท าการสกัดตามแนวร่องที่แตกพรมน้ าตามแนวร่องให้
ผิวปูนหมาดน้ า   แล้วจึงอุดปูนแนวร่องด้วยปูนฉาบส่วนผสมปูนหมัก   รอปูนเริ่มก่อตัวแล้วใช้
เกรียงเหล็กแต่งกดป่ันผิวปูนและตีน้ าตามเทคนิคของช่างปูน  ก่อนที่ส่วนผสมปูนจะแห้งตัวสูญเสีย
น้ าท าให้ผิวปูนฉาบแตกร้าว 

4) รอยแตกร้าวลายงาเล็กน้อยสามารถโป๊วแต่งด้วยเคมีภัณฑ์ปกปิดรอยแตกร้าวผิวปูน 
5) แต่งผิวปูนครั้งสุดท้ายก่อนทาสีรองพื้นด้วยเคมีภัณฑ์โป๊วแต่งผิวบางส่วนที่ผิวขรุขระ

เล็กน้อยแล้วขัดผิวด้วยกระดาษทรายผิวละเอียดให้ผิวเรียบ ก่อนทาสีรองพื้นปูน 
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ภาพที่ ง.21 การแสดงขูดผิวหน้าปูนฉาบที่มี
สีและปูนเสื่อมสภาพออกไป 
 

 
ภาพที่ ง.22 การแสดงขูดลอกผิวหน้าปูนที่
เสื่อมสภาพออกไป 
 

 
ภาพที่ ง.23 การแสดงขูดลอกผิวหน้าปูนฉาบ 

 
ภาพที่ ง.24 การแสดงขูดลอกผิวหน้าปูนที่ผุ
กร่อนออกไป 
 

 
ภาพที่ ง.25 การแสดงสกัดตามแนวร่องที่
แตกร้าว 
 

 
ภาพที่ ง.26 การแสดงสกัดตามแนวร่องที่
แตกร้าวแล้วซ่อมด้วยปูนส่วนผสมปูนหมัก 
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ภาพที่ ง.27 การแสดงโป๊วแต่งรอยร้าวด้วย
เคมีภัณฑ์โป๊วแต่งผิวและปกปิดรอยร้าว 
 
 

 
ภาพที่ ง.28 การแสดงโป๊วแต่งรอยร้าวด้วย
เคมีภัณฑ์โป๊วแต่งผิวและปกปิดรอยร้าว 
 
 

 
ภาพที่  ง.29 การแสดงทาสีรองพื้นปูนเก่า
หลังจากขัดล้าง โป๊วแต่งผิวปูนเก่าเสร็จ 

 
ภาพที่ ง.30 การแสดงโป๊วแต่งรอยร้าวด้วย
เคมีภัณฑ์โป๊วแต่งผิวและปกปิดรอยร้าว 
ภายหลังการทาสีจริง(การแก้ไขงานพื้นผิวไม่
เรียบและยังมองเห็นรอยร้าว) 

ภาพที่ ง.31 การแสดงโป๊วแต่งรอยร้าวด้วย
เคมีภัณฑ์โป๊วแต่งผิวและปกปิดรอยร้าว 
ภายหลังการทาสีจริง (การแก้ไขงานพื้นผิวไม่
เรียบหรือยังมองเห็นรอยร้าว)  
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ง.11 พ่นน้ ายาฆ่าเชื้อรา ขัดล้างและฉาบซ่อมแต่งผิวหน้า 
ความเสียหายของผนังฉาบปูนมีเชื้อราและพืชขนาดเล็กเจริญเติบโตบนผิวหน้าปูนฉาบ 

ผนังสกปรกมีคราบสีด าและสีขาวเนื่องจากเชื้อรา  บูรณะด้วยการพ่นน้ ายาฆ่าเชื้อรา ขัดล้างและ
ซ่อมแต่งผิวหน้าปูน 

วิธีการบูรณะ มีขั้นตอนด าเนินงานดังนี้ 
1) พ่นหรือทายาก าจัดและป้องกันเชื้อรา ที่ผิวผนังเพื่อให้เชื้อราตาย เพื่อลดความเสียหาย

ก่อนที่จะบูรณะจริงซึ่งอาจด าเนินการบูรณะจริงอีกหลายเดือน 
2) การบูรณะด าเนินการขูดขัดล้างเชื้อราด า  ราขาว ตะไคร่น้ าและมอสออกไป  แล้วพ่น

ด้วยน้ ายาก าจัดเชื้อรา 
3) ซ่อมแซมผิวหน้าปูนบริเวณที่เสียหายด้วยปูนฉาบส่วนผสมปูนหมัก  การซ่อมแต่งผิว

พยายามให้ผิวหน้าปูนฉาบมีลักษณะเหมือนผิวเดิมบริเวณข้างเคียงคือ  ผิวปูนเดิมมีลักษณะเรียบ
ละเอียด  การตกแต่งผิวปูนใหม่ก็ควรตกแต่งให้ผิวหน้าปูนเรียบละเอียดเหมือนผิวเดิม มิฉะนั้นเมื่อ
ทาสีทับหน้าจะเห็นความแต่กต่างของพื้นผิวอย่างชัดเจน  รายละเอียดการเตรียมปูนฉาบแสดงใน
ภาคผนวค ซ 
 

 
ภาพที่ ง.32 การแสดงขูดและขัดผิวที่มีเชื้อรา
ด าออกจากผิวผนัง 
 

 
ภาพที่ ง.33 การแสดงฉาบซ่อมแต่งผิวผนัง
ต าแหน่งผิวหน้าปูนฉาบเสียหาย 
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ภาพที่ ง.34 การแสดงซ่อมแต่งผิวผนังด้วย
ปูนฉาบส่วนผสมปูนหมัก 

ภาพที่ ง.35 การแสดงทาสีรองพื้นเมื่อแต่งผิว
ปูนเสร็จ 

 
ง.12 ผนังฉาบปูนแตกล่อน บูรณะด้วยการฉาบปูนใหม่ 

  ความเสียหายของผนังฉาบปูนแตกและล่อนไม่ยึดเกาะกับอิฐก่อ  มี หลายสาเหตุ
เนื่องจากการเสื่อมสภาพวัสดุ ส่วนผสมวัสดุไม่เหมาะสม  กรรมวิธีการฉาบเดิมไม่เหมาะสม การ
ฉาบปูนทับผิวไม้ท าให้ปูนไม่ยึดเหนี่ยว บูรณะด้วยการสกัดผิวผนังเดิมออกไปแล้วฉาบปูนใหม่
ส่วนผสมปูนหมัก 

วิธีการบูรณะ   มีขั้นตอนด าเนินงานดังนี้ 
1) ด าเนินการตรวจสอบผิวปูนฉาบที่ร้าวและล่อน ก าหนดแนวการรื้อถอน 
2) ป้องกันความเสียหายจากการด าเนินงานบริเวณข้างเคียง 
3) สกัดปูนท่ีแตกล่อนออกไป 
4) ซ่อมแต่งผิวอิฐที่เสียหายภายใน   หากผิวหน้าอิฐร่วนมากท าการราดน้ าปูนหมักผสม

ปูนซีเมนต์ขาวที่ผิวอิฐก่อนฉาบ  เพื่อให้เกิดแรงยึดเหนี่ยวระหว่างปูนฉาบและผนังก่ออิฐได้ดียิ่งขึ้น
ไม่แตกล่อน 

5) ด าเนินการฉาบปูนโดยใช้ส่วนผสมปูนหมัก   การฉาบปูนทับบนผิวไม้ ก่อนฉาบก าจัดไม้
ส่วนที่ผุออกไป แล้วตอกตะปูที่เนื้อไม้เป็นช่วงๆ เพื่อช่วยยึดปูนที่ฉาบใหม่กับเนื้อไม้ไม่ให้หลุดร่วง
พร้อมเสริมลวดตาข่ายป้องกันการแตกร้าว  ขั้นตอนการฉาบและรายละเอียดการเตรียมปูนฉาบ
แสดงในภาคผนวก  ซ 
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ภาพที่ ง.36 การแสดงสกัดปูนฉาบที่แตกร้าว
และล่อน 

 
ภาพที่  ง.37 การแสดงสกัดปูนฉาบเดิมท่ี
แตกร้าวและล่อน 
 
 

 
ภาพที่ ง.38 การแสดงสกัดปูนฉาบเดิมท่ีร้าว
และล่อน 
 

 
ภาพที่ ง.39 การแสดงซ่อมอิฐก่อที่เสียหาย 
 

 
ภาพที่ ง.40 การแสดงราดน้ าปูนที่ผิวอิฐเดิม
ซึ่งมีลักษณะผิวร่วน แห้งและแตกเพื่อเพิ่ม
ความสามารถการยึดเหนี่ยวของปูนฉาบและ
อิฐภายใน 

 
ภาพที่ ง.41 การแสดงผสมปูนฉาบส่วนผสม
ปูนหมัก 
 



 335 

 
ภาพที่ ง.42 การแสดงผสมปูนฉาบส่วนผสม
ปูนหมัก 
 

 
ภาพที่ ง.43 การแสดงฉาบปูนบูรณะใหม่ 
 

 
ภาพที่ ง.44 การแสดงฉาบซ่อมผิวผนัง โดย
ซ่อมเฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย 
 
 

 
ภาพที่ ง.45 การแสดงฉาบซ่อมผิวผนังเดิมที่
เสียหายโดยซ่อมเฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย 
 

 
ภาพที่ ง.46 การแสดงฉาบซ่อมผิวผนังเดิมที่
แตกล่อนเสียหาย 

 
ภาพที่ ง.47 การแสดงปั้นปูนทดแทนบัวปูน
ปั้นเดิมที่แตกเสียหาย  ด าเนินการภายหลัง
ฉาบปูนเสร็จเรียบร้อย 
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ภาพที่ ง.48 การแสดงซ่อมบูรณะผนังฉาบ
ปูนและซ่อมบัวปูนปั้นเพดานแล้วเสร็จ 

 
 
 
 
 
 
 

 
ง.13 ผนังเสื่อมสภาพ บูรณะด้วยการฉาบปูนใหม่ 

ผนังเสื่อมสภาพ แตกร้าว  ผิวกร่อนเปื่อยยุ่ย ผนังมีคราบสีด าและสีขาว เกิดความเสียหาย
เนื่องจาก พืช วัชพืช พืชชั้นต่ า เชื้อราและแบคทีเรีย  เกลือในดินท าปฏิกิริยาทางเคมี เกลือในเนื้อ
วัสดุที่ใช้ก่อสร้างและฝนกรด  บูรณะด้วยการสกัดผิวผนังแล้วฉาบปูนใหม่  

วิธีการบูรณะ มีขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 
1) ป้องกันความเสียหายจากการด าเนินงานบริเวณข้างเคียง 
2) สกัดปูนที่ผุกร่อนออกไป  ต้นไม้ที่เจริญเติบโตบนผนังอาคารท าการตัดถอนออกไป  

ระมัดระวังไม่ให้ต้นไม้โค่นล้มทับอาคาร ราดยาฆ่าวัชพืชที่รากให้แห้งเหี่ยวตาย 
3) ซ่อมอิฐที่เสียหายภายในก าแพง   ผิวหน้าอิฐแตกร่วนมากราดด้วยน้ าปูนก่อนฉาบ

เพื่อให้ปูนที่ฉาบใหม่ยึดเหนี่ยวกับอิฐได้ดียิ่งขึ้น   น้ าปูนสามารถแทรกเข้าไปในก้อนอิฐที่แตกร่วน 
ท าให้เกิดการยึดแน่นระหว่างมวลภายในเพิ่มมากขึ้น   

4) ด าเนินการฉาบปูนโดยใช้ส่วนผสมปูนหมัก การเตรียมปูนฉาบแสดงในภาคผนวก ซ 
5) การฉาบปูนทับบนผิวไม้ ก่อนฉาบก าจัดไม้ส่วนที่ผุออกไป แล้วตอกตะปูที่เนื้อไม้เป็น

ช่วงๆ เพื่อช่วยยึดปูนท่ีฉาบใหม่กับเนื้อไม้ไม่ให้หลุดร่วงพร้อมเสริมลวดตาข่ายป้องกันการแตกร้าว 
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ภาพที่ ง.49 การแสดงสกัดปูนฉาบท่ี
เสื่อมสภาพออกไป 
 

 
ภาพที่ ง.50 การแสดงสกัดปูนฉาบท่ี
เสื่อมสภาพออกไป 
 

 
ภาพที่ ง.51 การแสดงราดน้ าปูนบนผนังก่อ
อิฐที่แตกร่วนมาก 
 

 
ภาพที่ ง.52 การแสดงผนังก่อนฉาบปูน  
 
 

 
ภาพที่ ง.53 การแสดงซ่อมแซมผนังก่อนฉาบ
ปูนด้วยการอุดปูนตามต าแหน่งที่เสียหาย 
 

 
ภาพที่ ง.54 การแสดงอุดซ่อมผนังอิฐโดยใช้
ปูนโป๊วอุดต าแหน่งที่อิฐแตกเสียหายและโป๊ว
ปูนท่ีผิวก่อนฉาบให้ขรุขระ 
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ภาพที่  ง.55 การแสดงโป๊วปูนต าแหน่งที่
เสียหายมากก่อนด าเนินการฉาบผิวผนัง 
เนื่องจากการฉาบผิวท่ีมีความหนามากจะท า
ให้ปูนฉาบแตกร้าว 

 
ภาพที่  ง.56 การแสดงโป๊วปูนต าแหน่งที่
เสียหายมากก่อนด าเนินการฉาบผิวผนัง 
 

 
ภาพที่ ง.57 การแสดงจับเซี้ยมปูนก่อนฉาบ
ปูน 
 

 
ภาพที่ ง.58 การแสดงฉาบปูนซ่อมบูรณะ
ผนังฐานพระอุโบสถ 
 
 

 
ภาพที่ ง.59  การแสดงจับเซี้ยมรอบช่องเปิด 
 
 

 
ภาพที่ ง.60 การแสดงฉาบปูนซ่อมบูรณะเสา
อาคาร 
 



 339 

 
ภาพที่ ง.61 การแสดงจับเซี้ยมก่อนฉาบปูน 
 
 

 
ภาพที่ ง.62 การแสดงฉาบปูนซ่อมบูรณะ
ผนัง 
 

 
ภาพที่ ง.63 การแสดงฉาบปูนซ่อมบูรณะ
รอบช่องเปิด 
 

 
ภาพที่ ง.64  การแสดงฉาบปูนซ่อมบูรณะ
ผนัง 
 

 
ภาพที่ ง.65 การแสดงฉาบซ่อมผิวเสาอาคาร 
 
 

 
ภาพที่ ง.66 การแสดงฉาบซ่อมผิวผนัง 
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ภาพที่ ง.67 การแสดงฉาบปูนซ่อมบูรณะเสา
อาคารเดิมที่เสื่อมสภาพและซ่อมปูนป้ัน 
 

 
ภาพที่  ง .68  การแสดงผนังพระอุโบสถ
ภายหลังการฉาบปูนบูรณะเสร็จ 

 
ภาพที่ ง.69  การแสดงผนังอาคารภายหลัง
ฉาบปูนบูรณะเสร็จ 
 
 
 
 
 
 

 
การบูรณะปูนปั้น  
ง.14 บูรณะด้วยการปั้นทดแทนเฉพาะส่วนท่ีเสียหาย 

ปูนปั้นเสียหายบางส่วนเนื่องจากการเสื่อมสภาพ ผิวหน้ากร่อน ถูกวัสดุกระแทกท าให้
แตกหัก หรือแตกหักด้วยสาเหตุอ่ืน  บูรณะด้วยการป้ันแต่งทดแทนเฉพาะส่วนที่เสียหาย 

วิธีการบูรณะ มีรายละเอียดขั้นตอนด าเนินงานดังนี้ 
1) ป้องกันความเสียหายจากการด าเนินงานบริเวณข้างเคียง 
2) บันทึกสภาพปัจจุบันด้วยภาพถ่ายและเขียนแบบไว้  เพื่อใช้เป็นแบบเพื่อการบูรณะ 
3) ก าจัดต้นไม้ออกไป  ด าเนินการขัดล้างเชื้อราด า  ราขาว ตะไคร่น้ า และมอสออกไป 

แล้วป้องกันการเจริญเติบโตใหม่อีกครั้งด้วยการพ่นน้ ายาก าจัดเชื้อราและวัชพืช 
4) ส ารวจความเสียหายของปูนปั้นก าหนดต าแหน่งการซ่อมบูรณะ 
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5) ปูนปั้นเสื่อมสภาพ  สกัดรื้อถอนออกไปด้วยเครื่องมือขนาดเล็ก เช่น สิ่ว สกัดไฟฟ้า
ขนาดเล็ก 

6) ซ่อมแซมผิวหน้าปูนปั้นที่ยังแกร่งแต่ผิวหน้าเสียหายด้วยปูนต า ซ่อมแต่งผิวให้ความ
ละเอียดของผิวหน้าปูนฉาบมีลักษณะเหมือนผิวเดิม 

7) ปั้นแต่งบัวปูนปั้นที่ได้รื้อถอนออกไปให้กลับคืนสู่ลักษณะเดิมด้วยปูนต า รายละเอียด
การเตรียมปูนต าแสดงในภาคผนวก ซ 

8) บ่มผิวปูนปั้นอีก 7 วัน ด้วยการ พ่นน้ าเป็นละอองที่ผิวปูนปั้นเพื่อป้องกันการแตกร้าว
จากการสูญเสียน้ าในอัตราที่รวดเร็วเกินไป 

 

 
ภาพที่ ง.70 การแสดงท าปูนต าเพื่อใช้ซ่อม
งานปูนป้ันที่เสียหาย 
 

 
ภาพที่ ง.71 การแสดงฉาบซ่อมแต่งผิวปูนปั้น 
ต าแหน่งที่แตกเสียหายและผิวหน้ากร่อน 
 

 
ภาพที่ ง.72 การแสดงฉาบซ่อมผนังและซ่อม
บัวปูนป้ัน 
 

 
ภาพที่ ง.73 การแสดงซ่อมแซมพู่ปูนปั้นที่
สูญหายด้วยการป้ันใหม่ 
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ภาพที่  ง .74 การแสดงซ่อมแซมปูนปั้น
บางส่วนที่เสียหาย 
 

 
ภาพที่  ง .75 การแสดงซ่อมแซมปูนปั้น
บางส่วนที่เสียหาย 
 

 
ภาพที่  ง .76 การแสดงซ่อมแซมปูนปั้น
บางส่วนที่เสียหาย 
 

 
ภาพที่ ง.77 การแสดงการลงรักปูนปั้นตาม
ลักษณะเทคนิคด้ังเดิมแบบโบราณ 
 

 
ภาพที่ ง.78 การแสดงการลงรักปูนปั้นตาม
ลักษณะเทคนิคด้ังเดิมของโบราณสถาน 
 
 

 
ภาพที่  ง .79 การแสดงลงรักปูนปั้นตาม
ลักษณะเทคนิคด้ังเดิมของโบราณสถาน 
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ภาพที่  ง.80 การแสดงปูนปั้นก่อนบูรณะ
งาช้างแตกหักไปหนึ่งข้าง 

 
ภาพที่ ง.81 การแสดงปูนปั้นหลังบูรณะซ่อม
งาช้างที่แตกแตกหักคืนสภาพเดิม 

 
ง.15 บูรณะด้วยการปั้นใหม่ทั้งหมด ปั้นในที่และหล่อส าเร็จแล้วติดตั้ง 

ปูนป้ันเสียหายมาก  มีสภาพผุกร่อนเปื่อยยุ่ย มีสาเหตุเนื่องจากเกลือในดินและฝนกรด ท า
การบูรณะด้วยการปั้นใหม่ในที่และหล่อส าเร็จแล้วติดต้ัง  วิธีการนี้ใช้กับอาคารที่สร้างขึ้นใหม่ตาม
รูปแบบสถาปัตยกรรมเดิมด้วย 

 วิธีการบูรณะ มีขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 
1) ป้องกันความเสียหายจากการด าเนินงานบริเวณข้างเคียง 
2) บันทึกสภาพปัจจุบันด้วยภาพถ่ายและเขียนแบบเพื่อใช้ด าเนินการบูรณะตามแบบเดิม 
3) ก าจัดต้นไม้ออกไป ส ารวจความเสียหายต าแหน่งที่ปูนป้ันผุกร่อน 
4) สกัดรื้อถอนปูนปั้นท่ีเสื่อมสภาพออกไป  ใช้เครื่องมือขนาดเล็ก เช่น สิ่ว สกัดไฟฟ้า 
5) ฉาบปูนแล้วปั้นปูนใหม่ด้วยวิธีการปั้นในที่หรือบางโครงการใช้วิธีหล่อส าเร็จแล้วติดต้ัง 

การซ่อมปูนฉาบใช้ส่วนผสมของปูนหมัก   ใช้ปูนต าป้ันเนื่องจากมีความเหนียวและอยู่ตัว สามารถ
คงสภาพรูปร่างได้จนปูนแห้งแข็งแรง รายละเอียดการเตรียมปูนต าแสดงในภาคผนวก ซ 

6) การท าปูนปั้นส าเร็จสามารถท าได้หลายวิธี คือใช้แผ่นอะครีลิคตัดแต่งเป็นภาพบัวปูน
ปั้นกดลงบนปูนเหลวแล้วกดลากตามแบบที่ใช้หล่อ  ใช้แม่พิมพ์คอนกรีตหล่อ  ใช้แม่พิมพ์ยางพารา
หล่อ หรือ  ใช้แม่พิมพ์ปูนปลาสเตอร์ 

7) บัวปูนปั้นที่ท าการหล่อส าเร็จน าขึ้นไปติดต้ังโดยยึดเจาะด้วยเหล็กเส้นและท าการกรอก
ปูนเชื่อมยึดกับผนัง ชิ้นปูนป้ันหล่อส าเร็จชิ้นที่มีขนาดเล็กยึดติดด้วยปูนต า 

8) บ่มผิวปูนปั้นอีก 7 วัน พ่นน้ าเป็นละอองที่ผิวปูนปั้นเพื่อลดการแตกร้าว 
ภาพแสดงรายละเอียดการท าปูนปั้นในโครงการพระราชวังสราญรมย์ ขั้นตอนการท าปูน

ปั้นหล่อส าเร็จก่อนติดต้ัง 
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ภาพที่ ง.82 การแสดงเตรียมปูนปลาสเตอร์
และเส้นใยไฟเบอร์เพื่อใช้หล่อลอกลายบัว
ปูนป้ันของอาคาร 
 

 
ภาพที่ ง.83 การแสดงใช้ปูนปลาสเตอร์และ
เส้นใยไฟเบอร์ลอกลายบัวปูนปั้นของอาคาร 
 

ภาพที่ ง.84 การแสดงลอกลวดลายบัวปูน
ปั้นของอาคารเพื่ อเป็นต้นแบบตัดแผ่น
อะคริลิค ตามขนาดบัวปูนป้ันเดิม 

 
ภาพที่ ง.85 การแสดงตัดแผ่นอะครีลิค 
ตามขนาดบัวปูนปั้นเดิมเพื่อใช้เป็นแบบหล่อ
บัวปูนป้ัน 
 

 
ภาพที่ ง.86  การแสดงเททรายในกล่องไม้
เพื่อเป็นแบบหล่อบวัปูนปั้นส าเร็จ 
 

 
ภาพที่ ง.87 การแสดงเทปูนลงกล่องไม้ที่มี
ทรายเป็นแบบหล่อบัวปูนป้ัน 
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ภาพที่ ง.88 การแสดงใช้แผ่นอะคริลิคตัด
เป็นภาพบัวปูนปั้นกดและลากตามแนวแบบ
หล่อแล้วกดผังเหล็กเส้นตามแนวยาวเสริม
รับก าลังและป้องกันการแตกร้าว 

 
ภาพที่ ง.89  การแสดงกดแผ่นอะคริลิค ลง
บนปูนเหลวแล้วลากพร้อมเติมปูนส่วนที่ไม่
สมบูรณ ์

 
ภาพที่ ง.90 การแสดงแต่งผิวปูนด้วยการกด
แผ่นอะคริลิคและลากไปมาจนได้รูปร่างบัว
ปูนป้ันหล่อส าเร็จ 

 
ภาพที่ ง.91 การแสดงใช้แผนอะคริลิคท า
ขอบบัวปูนปั้นเพื่อใช้ติดต้ังผนังอาคาร 
 
 

 
ภาพที่  ง.92 การแสดงใช้เกรียงเหล็กแต่ง
ผิวหน้าบัวปูนปั้น 
 

 
ภาพที่ ง.93 การแสดงบัวปูนปั้นหล่อส าเร็จ
เตรียมติดต้ังบนอาคาร 
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ภาพที่ ง.94 การแสดงแบบหล่อปูนปั้นโดยใช้
คอนกรีตเป็นแบบหล่อ 
 

 
ภาพที่ ง.95  การแสดงแบบหล่อคอนกรีตที่
ลานหล่อ 
 

 
ภาพที่ ง.96 การแสดงแบบหล่อปูนปั้นส าเร็จ
โดยใช้ไฟเบอร์กลาส 
 

 
ภาพที่ ง.97 การแสดงแบบหล่อโดยใช้ปูน
ปลาสเตอร์ผสมไฟเบอร์ที่ผิวด้านนอก 
 

 
ภาพที่ ง.98 การแสดงเทคอนกรีตและเหล็ก
เ ส ริ มหล่ อปู นปั้ น โ ดย ใช้ แบบหล่ อปู น
ปลาสเตอร์ 

 
ภาพที่  ง .99 การแสดงติดต้ังปูนปั้นหล่อ
ส าเร็จรูป  
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ภาพที่ ง.100  การแสดงการติดต้ังปูนปั้น
หล่อส าเร็จ 
 

 
ภาพที่ ง.101 การแสดงปูนปั้นหล่อส าเร็จรูป 
 
 

 
ภาพที่  ง.102 การแสดงติดต้ังปูนปั้นหล่อ
ส าเร็จ 
 

 
ภาพที่ ง.103  การแสดงติดต้ังปูนปั้นหล่อ
ส าเร็จ  ชิ้นสี่เหลี่ยมติดต้ังบนผนังที่ฉาบปูน
เสร็จ 

 
ภาพที่ ง.104 การแสดงแต่งปูนภายหลังจาก
ติดต้ังปูนปั้นหล่อส าเร็จรูป 
 

 
ภาพที่ ง.105 การแสดงใช้แผ่นอะคริลิคปั้น
แต่งบัวหล่อในที่ 
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ภาพที่ ง.106  การแสดงท าปูนปั้นตกแต่งใน
ท่ี 
 

 
ภาพที่ ง.107 การแสดงปั้นแต่งปูนในที ่
 

 
ภาพที่  ง .108 การแสดงติดต้ังบัวปูนปั้น
ส าเร็จ  เทปูนแล้วตกแต่งให้ได้รูปร่างตาม
แบบ 

 
ภาพที่ ง.109 การแสดงติดต้ังบัวส าเร็จรูปท่ี
เสาแล้วฉาบปูนเสริมตกแต่ง 
 

 
ภาพที่ ง.110 การแสดงติดต้ังและตกแต่งปูน
ปั้นหล่อส าเร็จ  ติดต้ังที่ผนังรั้ว 
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ภาพแสดงรายละเอียดการท าปูนปั้น ในโครงการบูรณะพระวิหารหลวง วัดราชประดิษฐ์
สถิตมหาสีมารามราชวรวิหาร ซ่อมบูรณะด้วยการป้ันปูนในที่ 
 

 
ภาพที่ ง.111 การแสดงฉาบตกแต่งโครงร่าง
ให้เรียบร้อยก่อนปั้นรายละเอียด 

 
ภาพที่ ง.112  การแสดงตกแต่งโครงร่างซุ้ม
หน้าต่างก่อนปั้นลวดลาย 

 
ภาพที่ ง.113 การแสดงวาดลวดลายและปั้น
ปูนต าตามลวดลายเดิม 
 

 
ภาพที่ ง.114 การแสดงปั้นตกแต่งด้วยปูนต า 
ใช้กระดาษฟางเป็นส่วนผสม 

 
ภาพที่ ง.115  การแสดงปั้นตกแต่งด้วยปูน
ต าใช้กระดาษฟางเป็นส่วนผสมปูนต า 

ภาพที่ ง.116 การแสดงปั้นตกแต่งด้วยปูนต า
ใช้กระดาษฟางเป็นส่วนผสมปูนต า 
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ภาพแสดงรายละเอียดการท าปูนปั้นในโครงการบูรณะหอพระไตรปิฎกวัดเทพธิดาราม
วรวิหาร  ซ่อมบูรณะด้วยการป้ันปูนในที่  ปั้นปูนใหม่ทั้งหมดเนื่องจากปูนปั้นเดิมเสียหายมาก 

 

 
ภาพที่ ง.117 แสดงปูนปั้นรอบซุ้มหน้าต่าง
หอพระไตรปิฎกวัดเทพธิดารามวรวิหาร 
 

 
ภาพที่  ง .118 การแสดงปูนปั้นรอบซุ้ ม
หน้าต่างหอพระไตรปิฎกวัดเทพธิดาราม
วรวิหาร 
 

 
ภาพที่  ง .119  การแสดงปูนปั้นรอบซุ้ม
หน้าต่างหอพระไตรปิฎกวัดเทพธิดาราม 
 

 
ภาพที่  ง .120  การแสดงปูนปั้นรอบซุ้ม
หน้าต่างหอพระไตรปิฎกวัดเทพธิดาราม 

ภาพแสดงรายละเอียดการท าปูนปั้นในโครงการบูรณะซ่อมพระระเบียงวัดพระศรีรัตน
ศาสดาราม ซ่อมบูรณะด้วยการป้ันปูนในที่และหล่อส าเร็จ 
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ภาพที่ ง.121 การแสดงฉาบปูนและปั้นบัว
เสาส่วนบนด้วยการเซี้ยมปูนและฉาบในที่ 
 

 
ภาพที่ ง.122  การแสดงฉาบปูนและปั้นบัว
เสาส่วนบนด้วยการเซี้ยมปูนและฉาบในที่ 
 

 
ภาพที่  ง.123 การแสดงสกัดฐานเสาปูน
เสื่อมสภาพออกไปเพื่อบูรณะใหม่ 

 
ภาพที่ ง.124 การแสดงติดต้ังฐานเสาปูนปั้น
แบบหล่อส าเร็จแล้วติดต้ังยึดแน่นด้วยปูนสอ 
 

 
ภาพที่ ง.125 การแสดงติดต้ังฐานเสาปูนปั้น
ชนิดหล่อส าเร็จแล้วติดต้ังยึดแน่นด้วยปูนสอ 
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ภาพแสดงภาพรายละเอียดการท าปูนปั้นในโครงการบูรณะซ่อมประตูพระบรมมหาราชวัง 
ซ่อมบูรณะด้วยการป้ันปูนในที่และใช้วิธีหล่อส าเร็จแล้วติดต้ัง 
 

 
ภาพที่  ง.126 การแสดงติดต้ังปูนปั้นหล่อ
ส าเร็จแล้วติดต้ัง 
 

 
ภาพที่  ง.127 การแสดงติดต้ังปูนปั้นหล่อ
ส าเร็จ 

 
ภาพที่ ง.128  การแสดงเซี้ยมโครงร่างก่อน
ฉาบตกแต่งฐานซุ้มประต ู
 

 
ภาพที่ ง.129  การแสดงบัวปูนปั้นภายหลัง
การฉาบตกแต่งเสร็จ 
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การท าแบบหล่อปูนปั้นในโครงการบูรณะพระระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 รัชกาลและพระ
วิหารขาววัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราชวรมหาวิหาร ใช้ยางพาราเป็นแบบหล่อ 

 

 
ภาพที่ ง.130  การแสดงใช้ดินน้ ามันปั้นเป็น
แบบเพื่อท าแแม่พิมพ์โพลียูรี เทนหรือใช้
ยางพาราเป็นแบบหล่อ 
 

 
ภาพที่ ง.131 การแสดงแบบหล่อบัวปูนปั้น
ท าจากยางพารา 

 
ภาพที่ ง.132 การแสดงแบบหล่อบัวปูนปั้น
ท าจากยางพารา 
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ภาคผนวก จ 

วิธีการบูรณะคานและพื้นไม้  พื้นผิวกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน 
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วิธีการบูรณะองค์อาคารในภาคผนวก จ มีรายละเอียดตามหัวข้อดังนี้ 
คานและพ้ืนไม้  

จ.1 ขัดซ่อมผิวหน้าไม้กระดานและเคลือบผิวหน้าใหม่ด้วยโพลียูรีเทน 
จ.2 ขัดผิวหน้าไม้ผุทาน้้ายากันซึมป้องกันความชื้นก่อนปูหินอ่อนทับบนไม้กระดาน 
จ.3 เปลี่ยนไม้เฉพาะจุดและเสริมความแข็งแรงบางต้าแหน่ง 
จ.4 รื้อถอนไม้ ใช้ไม้เดิมติดต้ังใหม่ ทดแทนส่วนที่เสียหายด้วยไม้ใหม่ 
จ.5 ใช้คานไม้เก่าปูทับด้วยแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์เททับด้วยคอนกรีต 
จ.6 เปลี่ยนไม้ใหม่ทั้งหมด ก่อสร้างตามลักษณะเดิม 
จ.7 ใช้วัสดุใหม่ คานเหล็กรูปพรรณและพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก 

 
พื้นผิวกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน 

จ.8 ซ่อมเปลี่ยนกระเบื้องหรือหินอ่อนบางต้าแหน่งที่เสียหาย 
จ.9 รื้อถอนหินเดิม น้าไปขัดผิวหน้าหินใหม่แล้วติดต้ัง 
จ.10 ใช้หินอ่อนใหม่ตามลักษณะเนื้อหินเดิม 
จ.11 ผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบของเดิมแล้วปูทดแทนกระเบื้องเดิม  

 
งานบูรณะผิวผนังกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน 

จ.12 ซ่อมกระเบื้องหรือหินอ่อนเฉพาะต้าแหน่งที่เสียหาย 
จ.13 ผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบของเดิมแล้วติดต้ังใหม่ 

 
คานและพ้ืนไม้  
จ.1 ขัดซ่อมผิวหน้าไม้กระดานและเคลือบผิวหน้าใหม่ด้วยโพลียูรีเทน 

วิธีซ่อมบูรณะผิวหน้าพื้นไม้เสียหายขูดขีด  ตะปูยึดไม้กระดานหลุดถอน   ไม้กระดานตอก
ยึดกับคานไม้ไม่มั่นคง บูรณะด้วยการตอกตะปูยึดให้มั่นคง  ขัดผิวหน้าไม้กระดานและเคลือบ
ผิวหน้าใหม่ด้วยโพลียูรีเทน มีล้าดับขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 

1) ส้ารวจตรวจสอบแผ่นไม้ที่ยึดตะปูไม่แน่น ด้าเนินการตอกย้้าตะปูให้แน่นทุกแผ่น 
2) ขัดผิวหน้าไม้ที่เสียหายออกไป โดยใช้เครื่องขัดผิวแบบหยาบกระดาษทรายเบอร์ 80  

หรือ เบอร์ 120 โดยพิจารณาผิวประกอบการเลือกเบอร์กระดาษทราย พื้นผิวที่เสียหายขูดขีดมาก
ใช้กระดาษทรายเบอร์หยาบขัดก่อน 

3) ใช้เครื่องขัดผิวหน้าแบบละเอียดขัดผิวอีกครั้ง ใช้กระดาษทรายเบอร์ 180 
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4) น้าดินสอพองผสมสี  เลือกโทนสีท่ีสีแห้งแล้วได้โทนสีที่ใกล้เคียงกับสีไม้เดิม   
5) น้าดินสอพองที่ผสมเสร็จอุดปิดตามร่องระหว่างแผ่นไม้และตามร่องแผ่นไม้ให้ทั่ว 
6) รอดินสอพองแห้งประมาณ 1 วันจึงด้าเนินการขัดผิวหน้าไม้อีกครั้งด้วยเครื่องขัดแบบ

ละเอียดเพื่อให้ดินสอพองอุดตามร่องแผ่นไม้ และร่องเสี้ยนไม้ 
 7) ด้าเนินการอุดซ่อมร่องแผ่นไม้และร่องเสี้ยนไม้ที่ผิวยังไม่เรียบร้อยด้วยดินสอพองอีก

ครั้งรอทั้งไว้ให้แห้ง แล้วใช้กระดาษทรายเบอร์ 320 หรือเบอร์ 400 ขัดผิวอีกครั้ง 
8) ปัดกวาดผงฝุ่นจากการขัดให้หมดไป ใช้โพลียูรีเทนทาทับผิวพื้น ขั้นตอนการทาและ

ส่วนผสมด้าเนินการตามมาตรฐานของผู้ผลิต โดยทั่วไปมี 3 ชั้น คือชั้นรองพื้นใช้ส่วนผสมค่อนข้าง
เจือจาง และทาทับหน้าอีก 2 ครั้ง การเลือกชนิดของโพลียูรีเทน มีทั้งชนิดที่ใช้ภายนอกและภายใน
อาคาร และแบบผิวเงา ก่ึงเงากึ่งด้าน และผิวด้าน 

9) ทาน้้ายาป้องกันปลวกใต้ท้องพื้นไม้กระดานและคานไม้ให้ทั่วทุกบริเวณผิวไม้ 
 

 
ภาพที่ จ.1 การแสดงเครื่องขัดผิวพื้นไม้ 
 
 

 
ภาพที่ จ.2 การแสดงการท้างานของเครื่องขัด
ผิวพื้นไม้ขณะขัดผิวหยาบ 

 
ภาพที่ จ.3 การแสดงขัดผิวพื้นไม้ ขั้นตอนการ
ขัดผิวละเอียด 
 

 
ภาพที่ จ.4 การแสดงเครื่องมือขัดผิวพื้นผิวไม้
ขั้นตอนการขัดผิวละเอียด 
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ภาพที่ จ.5 การแสดงพื้นไม้หลังจากขัดผิวหน้า
ละเอียดเสร็จก่อนอุดปิดร่องไม้ด้วยดินสอพอง 
 

 
ภาพที่ จ.6 การแสดงดินสอพองผสมสีใช้อุด
ปิดตามผิวและร่องไม้ 
 

 
ภาพที่ จ.7 การแสดงใช้ดินสอพองปิดร่องไม้
และผิวไม้ครั้งที่ 1 
 

 
ภาพที่ จ.8 การแสดงใช้ดินสอพองปิดร่องไม้
และซ่อมผิวไม้ครั้งที่ 2 
 

 
ภาพที่ จ.9 การแสดงพื้นไม้หลังจากขัดผิวหน้า
ละเอียดเสร็จก่อนทาโพลียูรีเทนที่ผิวหน้าไม้ 
 

 
ภาพที่ จ.10 การแสดงทาโพลียูรีเทนบนพื้นผิว
ไม้กระดานเสร็จเรียบร้อย 
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ภาพที่ จ.11 การแสดงการทาน้้ายาป้องกัน
ปลวกใต้พื้นไม้และโครงสร้างคาน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

จ.2 ขัดผิวหน้าไม้ผุทาน้้ายากันซึมป้องกันความชื้นก่อนปูหินอ่อน 
 ผิวหน้าพื้นไม้ผุเนื่องจากความชื้นสะสมใต้หินปูพื้น ตะปูยึดไม้กระดานหลุดถอน  ไม้

กระดานตอกยึดกับคานไม้ไม่แน่นมีการขยับตัว   ซ่อมบูรณะด้วยการตอกตะปูยึดเพิ่มให้แน่น  ขัด
ผิวหน้าไม้ผุออกไปและทากันซึมป้องกันความชื้นก่อนปหูินอ่อน มีล้าดับขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 

1) ส้ารวจตรวจสอบแผ่นไม้ที่ยึดตะปูไม่แน่น ด้าเนินการตอกย้้าตะปูให้แน่นทุกแผ่น 
2) ขัดผิวหน้าไม้ที่เสียหายออกไป โดยใช้เครื่องขัดผิวแบบหยาบใช้กระดาษทรายเบอร์ 80   
3) ทาทับผิวหน้าไม้ด้วยเคมีภัณฑ์ป้องกันความชื้นในโครงการบูรณะและก่อสร้างอาคาร

ใหม่ในพระราชวังสราญรมย์   ใช้เคมีภัณฑ์ประเภทซีเมนต์ผสมโพลีเมอร์ให้ความยืดหยุ่นได้บ้าง  
ก่อนปูทับหน้าพื้นไม้ด้วยหินอ่อน 
 

 
ภาพที่ จ.12 การแสดงความเสียหายที่ผิวไม้
สภาพของไม้กระดานยังมีความแข็งแรง แต่
ผิวหน้าไม้ผุกร่อน 
 

 
ภาพที่ จ.13 การแสดงขัดผิวหน้าไม้ที่ผุออก
และตอกตะปูเพิ่มยึดไม้กระดานให้แน่นแล้ว
ทากันซึมที่ผิวไม้ก่อนปูกระเบื้อง
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จ.3 เปลี่ยนไม้เฉพาะต้าแหน่งที่เสียหายและเสริมความแข็งแรงบางต้าแหน่ง 

คานและพื้นไม้ผุแตกเสียหายบางส่วน  บูรณะด้วยการซ่อมเปลี่ยนไม้เฉพาะต้าแหน่งที่
เสียหายและเสริมความแข็งแรงให้กับโครงสร้างที่เสียหาย มีล้าดับขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 

1) ส้ารวจตรวจสอบแผ่นไม้ที่ยึดตะปูไม่แน่น ด้าเนินการตอกย้้าตะปูให้แน่นทุกแผ่นใน
บริเวณทีไ่ม้ที่ยังคงมีสภาพแข็งแรง  

2) ส้ารวจเก็บหลักฐานสภาพปัจจุบันโครงสร้างไม้ก่อนท้าการรื้อถอนไม้  รื้อถอนไม้เฉพาะ
ต้าแหน่งที่เสียหายออกไป   

3) แผ่นไม้ที่รื้อออกไปเสียหายมากท้าการเปลี่ยนไม้ทั้งท่อน   ไม้กระดานที่เสียหาย
เล็กน้อยท้าการตัดส่วนที่เสียหายทิ้งแล้วทดแทนด้วยไม้ใหม่ 

4) งานบูรณะผิวพื้นกระท้าเช่นเดียวกับการบูรณะผิวหน้าพื้นไม้ภาคผนวก จ หัวข้อที่ จ.1 
 

 
ภาพที่ จ.14 การแสดงความเสียหายของไม้
กระดานพื้นต้าแหน่งเหนือผนังก่ออิฐรับแรง 
 

 
ภาพที่ จ.15 การซ่อมบูรณะพื้นไม้ด้วยการ
เปลี่ยนไม้ใหม่ 

 
ภาพที่ จ.16 การแสดงความเสียหายของไม้
แตกหัก 
 

 
ภาพที่ จ.17 การแสดงซ่อมบูรณะด้วยไม้ใหม่
เฉพาะส่วนที่เสียหาย 
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ภาพที่ จ.18 การแสดงเจาะเสียบเหล็กท่ีผนังก่ออิฐรับแรงและใช้เหล็กรูปพรรณรองรับน้้าหนักใต้
คานไม้เดิม 
 
จ.4 รื้อถอนไม้ ใช้ไม้เดิมติดตั้งใหม่ ทดแทนส่วนที่เสียหายด้วยไม้ใหม่ 

คานและพื้นไม้บางส่วนเสียหาย  วัสดุบางส่วนยังคงมีความแข็งแรง สภาพโดยทั่วไปไม่
ปลอดภัยต่อการใช้งาน  บูรณะด้วยการรื้อถอนไม้ออกทั้งหมดแล้วประกอบไม้เก่าตามรูปแบบเดิม   
ไม้ส่วนที่เสียหายทดแทนด้วยไม้ใหม่  มีล้าดับขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 

1) ส้ารวจสภาพปัจจุบันของอาคารเขียนแบบรายละเอียดสภาพก่อนรื้อถอน เพื่อใช้เป็น
แบบด้าเนินงานบูรณะในภายหลัง 

2) รื้อถอนไม้ทั้งหมดออกไป ใช้ความระมัดระวังไม่ให้เกิดความเสียหายมาก  แยกประเภท
การเก็บกองไม้ให้สะดวกต่อการใช้งาน 

3) ท้าการคัดไม้ที่รื้อถอน  พิจารณาเลือกไม้ส่วนที่สามารถใช้ได้  น้ามาสร้างใหม่ตาม
รูปแบบเทคนิคด้ังเดิม  ไม้เสียหายหรือขาดหายไปทดแทนด้วยไม้ใหม่ 

4) ทาน้้ายาป้องกันปลวกและน้้ายาป้องกันเชื้อราใต้ทอ้งไม้ 
5) บูรณะผิวพื้น  มีรายละเอียดการด้าเนินงานแสดงในภาคผนวก จ  หัวข้อที่ จ.1 

 
ภาพที่ จ.19 การแสดงการรื้อถอนพื้นไม้และ
คานไม้เดิมอออกไปทั้งหมดก่อนบูรณะ 

 
ภาพที่ จ.20 การแสดงไม้เดิมติดต้ังใหม่
โครงการบูรณะการเปรียญวัดมหรรณพาราม 
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ภาพที่ จ.21 การแสดงการรื้อถอนโครงสร้าง
พื้นไม้ออกไป  
 

 
ภาพที่ จ.22 การแสดงการประกอบติดต้ัง
คานไม้เก่า เสริมความแข็งแรงของคาน
ด้านล่างที่จุดรองรับด้วยเหล็กรูปพรรณและ
เจาะยึดกับผนังก่ออิฐรับแรง   

 
ภาพที่ จ.23 การแสดงด้าเนินงานติดต้ังไม้
พื้นอาคาร โครงการบูรณะพระราชวังสราญ
รมย์ 

 
ภาพที่ จ.24  การแสดงโครงสร้างพื้นไม้
อาคารติดต้ังตามแบบเดิม โครงการบูรณะ
หอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร 

 
ภาพที่ จ.25 การแสดงโครงสร้างพื้นไม้ติดต้ัง
ตามแบบด้ังเดิม โครงการบูรณะหอ
พระไตรปฎิก วัดเทพธิดารามวรวิหาร 
 

 
ภาพที่ จ.26 การแสดงโครงสร้างพื้นไม้
อาคารติดต้ังตามแบบดั้งเดิม โครงการบูรณะ
หอพระไตรปฎิก วัดเทพธิดารามวรวิหาร 
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ภาพที่ จ.27 การแสดงวิธีการซ่อมไม้กระดาน
พื้นที่เสียหายบางส่วน โครงการบูรณะหอ
พระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร 
 

 
ภาพที่ จ.28 การแสดงวิธีการซ่อมไม้กระดาน
พื้นที่เสียหายบางส่วน โครงการบูรณะหอ
พระไตรปฎิก วัดเทพธิดารามวรวิหาร 

จ.5 ใช้คานไม้เก่าปูทับด้วยแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์เททับด้วยคอนกรีต 
คานไม้ยังมีสภาพดีแต่พื้นไม้เสียหายมาก บูรณะผสมผสานใช้คานไม้เก่ากับวัสดุพื้นแผ่น

ไฟเบอร์ซีเมนต์เททับด้วยคอนกรีตทับหน้า 5 เซนติเมตร    มีล้าดับขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 
1) ส้ารวจสภาพปัจจุบันของอาคารเขียนแบบรายละเอียดสภาพก่อนรื้อถอนเก็บเป็น

หลักฐานทางโบราณคดี และใช้เพื่อการบูรณะ 
2) รื้อถอนไม้กระดานพื้นทั้งหมดออกไปเนื่องจากมีความเสียหายมาก  และรื้อถอนคานไม้

เฉพาะส่วนที่เสียหายออก  เพื่อด้าเนินการซ่อมบูรณะหรือเปลี่ยนคานไม้ใหม่ในส่วนที่เสียหาย    
3) บูรณะคานไม้เดิมและตัดแต่ง แล้วทาน้้ายาป้องกันปลวกและน้้ายาป้องกันเชื้อรา 
4) เพิ่มความแข็งแรงใต้ท้องคานไม้ในต้าแหน่งที่เสียหายด้วยเหล็กรูปพรรณ    ใช้เหล็ก

เดือยเจาะยึดกับผนังก่ออิฐรับแรง  ติดต้ังคานไม้เสร็จแล้วเสริมไม้รองรับขอบแผ่นพื้นไฟเบอร์
ซีเมนต์    ระยะห่างของคานและจุดรองรับขอบแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ใช้ตามมาตรฐานของผู้ผลิต   ซึ่ง
มีการก้าหนดน้้าหนักใช้งานกับระยะห่างของจุดรองรับแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ไว้ตามความหนาของ
ผลิตภัณฑ์ 

5) ติดต้ังแผ่นพื้นไฟเบอร์ซีเมนต์ หนา 24 มิลลิเมตร ยึดด้วยตะปูเกลียว 
6) เมื่อติดต้ังแผ่นพื้นเสร็จท้าการติดต้ังเหล็กเสริมกันร้าว และเทคอนกรีตทับหน้าหนา 5 

เซนติเมตร 
7) ท้าการบ่มผิวคอนกรีตอีก 28 วัน จากนั้นด้าเนินการติดต้ังวัสดุพื้นผิวในโครงการ

พระราชวังสราญรมย์ใช้หินอ่อนปูทับ 
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ภาพที่ จ.29 การแสดงวิธีการบูรณะใช้คานไม้เก่ากับพื้นแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์เททับด้วยคอนกรีต
หนา 5 เซนติเมตร   
 
จ.6 เปลี่ยนไม้ใหม่ทั้งหมด ก่อสร้างตามลักษณะเดิม 

คานและพื้นไม้เสียหายมาก  ไม่สามารถใช้ไม้เดิมซ่อมได้ ท้าการเปลี่ยนไม้ใหม่ทั้งหมด
ก่อสร้างตามลักษณะเดิม 

มีล้าดับขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 
1) ส้ารวจสภาพปัจจุบันของอาคาร   เขียนแบบรายละเอียดสภาพก่อนรื้อถอนเก็บเป็น

หลักฐาน  เพื่อการด้าเนินงานบูรณะตามรูปแบบเดิม 
2) รื้อถอนพื้นไม้และคานไม้ทั้งหมดออกไปเนื่องจากมีความเสียหายมาก   
3) ใช้ไม้ใหม่ขนาดตามลักษณะไม้เดิม   ใช้กบไสไม้ทั้งหมดเพื่อเตรียมประกอบโครงสร้าง

พื้นไม้ 
4) ติดต้ังคานไม้ให้อยู่ในต้าแหน่งเดิม และติดต้ังไม้กระดานพื้นตอกยึดด้วยตะปู 
5) ทาน้้ายาป้องกันปลวกใต้พื้นไม้ ด้านบนไม่ทาเนื่องจากมีการด้าเนินงานพื้นผิวและทา

ทับผิวด้วยโพลียูรีเทน มีขั้นตอนการบูรณะผิวไม้ในหัวข้อท่ี ง.1 

 
ภาพที่ จ.30 การแสดงไม้ใหม่ที่มีคุณภาพดี
ใช้เพื่องานบูรณะ 

 
ภาพที่ จ.31 การแสดงประกอบคานไม้ใหม่
ตามรูปแบบและเทคนิคด้ังเดิม  



 364 

 
ภาพที่ จ.32 การแสดงประกอบคานไม้ใหม่
ตามรูปแบบและเทคนิคด้ังเดิมยึดคานไม้
ด้วยการก่ออิฐมอญค้้ายันด้านข้าง  
 
 
 

 
ภาพที่ จ.33 การแสดงประกอบคานไม้ใหม่
ตามรูปแบบและเทคนิคด้ังเดิม 

 
ภาพที่ จ.34 การแสดงการตอกยึดไม้ใหม่  
 

 
ภาพที่ จ.35 การแสดงโครงสร้างไม้ภายหลัง
ประกอบติดต้ังและทาสีเสร็จ  
 

จ.7 ใช้วัสดุใหม่ คานเหล็กรูปพรรณและพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็ก 
คานและพื้นไม้เสียหายมาก เปลี่ยนวัสดุใหม่ใช้คานเหล็กรูปพรรณและพื้นคอนกรีตเสริม

เหล็ก มีล้าดับขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 
1) ส้ารวจสภาพปัจจุบันของอาคารเขียนแบบรายละเอียดสภาพก่อนรื้อถอนเก็บเป็นข้อมูล

เพื่อใช้บูรณะ 
2) รื้อถอนพื้นไม้และคานไม้ทั้งหมดออกไปเนื่องจากมีความเสียหายมาก   
3) เตรียมเหล็กรูปพรรณและทาสีป้องกันสนิม 
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4) เจาะสกัดผนังลึกเข้าไป 20 เซนติเมตรเพื่อติดต้ังคานเหล็กรูปพรรณ  โดยให้น้้าหนักจาก
คานเหล็กถ่ายแรงเข้าไปในผนังก่ออิฐรับแรง 

5) วางแผ่นเหล็กหนา 20 มิลลิเมตร รองรับใต้ท้องคานเหล็กรูปพรรณ ด้านล่างแผ่นเหล็ก
เทด้วยคอนกรีตก้าลังสูงไม่หดตัว  แล้วติดต้ังคานเหล็กและคานซอย 

7) เชื่อมเหล็กรับแรงเฉือนด้านหลังคานเพื่อให้คานมีพฤติกรรมรับแรงร่วมกับพื้นอย่าง
สมบูรณ ์

8) ต้ังนั้งร้านและวางเหล็กกล่องเพื่อรองรับไม้แบบ แล้วติดต้ังไม้แบบ 
9) ผูกเหล็กเสริมและติดต้ังท่องานระบบชนิดฝังในพื้นโครงสร้าง 
10) ด้าเนินการตรวจสอบความความเรียบร้อยทั้งหมดก่อนเทคอนกรีตเช่น  ความมั่นคง

ของนั่งร้าน  ความสะอาด ระดับ  ต้าแหน่งวัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ฝังในคอนกรีต   
11) เทคอนกรีตและแต่งผิวคอนกรีต 
12) ท้าการบ่มผิวคอนกรีต 

 
ภาพที่ จ.36 การแสดง การร้ือถอนคานไม้
เนื่องจากผุเสียหายและปลวกกัดกิน  

 
ภาพที่ จ.37 การแสดงติดต้ังแผ่นเหล็ก
รองรับใต้คานเหล็กรูปพรรณและติดต้ังคาน
เหล็กรูปพรรณ 

 
ภาพที่ จ.38 การแสดงติดต้ังคานเหล็ก
รูปพรรณ 

 
ภาพที่ จ.39 การแสดง การติดต้ังไม้แบบ
รองรับพื้นคอนกรีต 
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ภาพที่ จ.40 การแสดงต้ังนั่งร้านรองรับไม้
แบบ 

 

 
ภาพที่ จ.41 การแสดงสกัดผนังก่ออิฐรับแรง
เพื่อให้เป็นจุดรองรับพื้นคอนกรีต 

 

 
ภาพที่ จ.42 การแสดงผูกเหล็กสริมพื้น 

 

 
ภาพที่ จ.43  การแสดงตรวจสอบระดับก่อน
เทคอนกรีตพื้น 
 

 
ภาพที่ จ.44 การแสดงเทคอนกรีตพื้นเสร็จ
และท้าการพ่นน้้ายาบ่มคอนกรีต 
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พื้นผิวกรุกระเบื้องหรือหินอ่อน 
จ.8 ซ่อมเปลี่ยนกระเบื้องหรือหินอ่อนเฉพาะต้าแหน่งที่เสียหาย 

พื้นผิวกรุกระเบื้องและหินอ่อนเสียหายเล็กน้อยเนื่องจากการใช้งาน  การเสื่อมสภาพของ
วัสดุ เนื่องจากสิ่งแวดล้อมเช่น ฝนกรด  ด้าเนินการซ่อมเปลี่ยนเฉพาะต้าแหน่งที่เกิดความเสียหาย 

วิธีการบูรณะ มีขั้นตอนดังนี้ 
1) ป้องกันความเสียหายที่จะเกิดจากการบูรณะและงานรื้อถอนวัสดุเดิม 
2) รื้อถอนกระเบื้องที่เสียหายผิวหน้ากร่อนออกด้วยสกัดขนาดเล็กระมัดระวังมิให้กระเบื้อง

แผ่นที่ยังมีสภาพที่ดีข้างเคียงแตกเสียหาย ปูนสอใต้กระเบื้องที่เสื่อมสภาพรื้อถอนออกไป 
 3) ติดต้ังกระเบื้องที่ผลิตใหม่ตามรูปแบบเดิม หินอ่อนที่หลุดร่วงสามารถน้ากลับมาติดต้ัง

ใหม่ในต้าแหน่งเดิมได้  หินที่เสียหายมากหรือสูญหายไปท้าการเปลี่ยนทดแทนด้วยหินใหม่ที่มี
ขนาดและสีหินใกล้เคียงกับของเดิม 

4) ยาแนวร่องกระเบื้องโดยใช้ปูนยาแนว 
 

 
ภาพที่ จ.45 การแสดงซ่อมเปลี่ยนกระเบื้องพื้นเฉพาะต้าแหน่งที่เกิดความเสียหาย 
 
จ.9 รื้อถอนหินเดิม น้าไปขัดผิวหน้าใหม่แล้วปูหินใหม่

พื้นหินอ่อนเสียหายท่ีผิวหน้า ขอบหินอ่อนบิ่นเล็กน้อย  หินอ่อนแตกเสียหายบางส่วน และ
ปูนที่ใช้ปูหินอ่อนเสื่อมสภาพ  ซ่อมบูรณะด้วยการใช้หินเดิมขัดผิวหน้าหินใหม่  แล้วปูหินที่ ได้ขัด
ผิวหน้าหินใหม่ 

วิธีการบูรณะ มีขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 
1) ป้องกันความเสียหายที่จะเกิดจากการบูรณะและงานรื้อถอนวัสดุเดิม 
2) รื้อถอนหินอ่อนออกอย่างระมัดระวังไม่ให้หินแตกเสียหาย 
3) รื้อถอนปูนเดิมที่ใช้ปูหินออกทั้งหมด 
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4) น้าหินอ่อนที่ได้รื้อถอนออกไปขัดผิวหน้าหินใหม่ในโรงงานขัดผิวหินอ่อนและตัดขอบหิน
ออกข้างละ 0.50 เซนติเมตรเนื่องจากขอบหินบิ่นแตก 

5) ก่อนปูหินอ่อนทาน้้ายาป้องกันความชื้นที่แผ่นหินเพื่อป้องกันมิให้น้้าซึมเข้าไปในเนื้อหิน
ท้าให้หินเปลี่ยนสี 

6) จัดเรียงหินก่อนปูจริงเพื่อดูลวดลายและสีหินให้กลมกลืนกับแผ่นหินขา้งเคียง 
7) ปูหินโดยใช้ซีเมนต์ขาวผสมหินอ่อนบดปูเพื่อป้องกันหินอ่อนเปลี่ยนสีเป็นคราบสกปรก 
8) ยาแนวรอยต่อหินด้วยปูนยาแนวบางส่วนที่มีร่องห่าง 
9) ท้าความสะอาดและทาน้้ายารักษาผิวหน้าหิน 

 

 
ภาพที่ จ.46  การแสดงเครื่องขัดผิวหินอ่อน
ในโรงงานหินอ่อน 
 

 
ภาพที่ จ.47  การแสดงเครื่องตัดหินอ่อน 
 
 
 

 
ภาพที่ จ.48 การแสดงหินเดิมที่ได้ขัดผิวหน้า
หินที่โรงงานเสร็จ  เตรียมใช้ปูพื้น 
 

 
ภาพที่ จ.49 การแสดงจัดเรียงหินเพื่อก้าหนด
ต้าแหน่งหินที่เหมาะสมโดยพิจารณาลายหิน
และสีหินที่กลมกลืนกันก่อนติดต้ังจริง 
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ภาพที่ จ.50  การแสดงจัดเรียงหินอ่อนเพื่อดู
เส้นลวดลาย และสีหินอ่อนให้กลมกลืน 
  

 
ภาพที่  จ.51 การแสดงเกล็ดหินอ่อนผสม
ซีเมนต์ขาวใช้ปูหินอ่อน 
 

 
ภาพที่ จ.52 การแสดงการปูหินอ่อน 

 
ภาพที่ จ.53 การแสดงปูหินอ่อนโดยใช้หิน
เดิมขัดผิวหน้าใหม่แล้วปูใหม่ 
 

 
ภาพที่  จ.54 การแสดงหินอ่อนเมื่อติดต้ัง
เสร็จ 
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จ.10 ใช้หินอ่อนใหม่ตามลักษณะเน้ือหินเดิม 
หินอ่อนปูพื้นเสียหายมากหลุดล่อน วัสดุสูญหาย แตกหัก   ไม่สามารถน้าของเดิมกลับมา

ใช้งานได้อีก บูรณะด้วยการใช้หินอ่อนใหม่ตามลักษณะเนื้อหินเดิม วิธีการบูรณะหินอ่อนมีขั้นตอน
การบูรณะดังนี้ 

1) ป้องกันความเสียหายจากการท้างานและงานรื้อถอนวัสดุเดิม 
2) รื้อถอนหินอ่อนเดิมที่เสียหายมากออกไป 
3) รื้อถอนปูนเดิมที่ใช้ปูหินออกทั้งหมด 
4) น้าตัวอย่างหินอ่อนเดิมเปรียบเทียบสีและลวดลาย      กับหินอ่อนใหม่โดยให้โทนสีและ

ลวดลายใกล้เคียงกัน   แล้วตัดแผ่นหินใหม่ขนาดเท่าแผ่นหินเดิม 
5) ก่อนปูหินอ่อนทาน้้ายาป้องกันความชื้นที่แผ่นหินเพื่อป้องกันมิให้น้้าซึมเข้าไปในเนื้อหิน

ท้าให้หินเปลี่ยนสีมัวหมอง 
 6) จัดเรียงหินก่อนปูจริงเพื่อดูแนวเส้น ลวดลายและสีของหินอ่อนให้กลมกลืน 
7) ปูหินโดยการใช้ซีเมนต์ขาวผสมเกล็ดหินอ่อนปูเพื่อป้องกันหินอ่อนมคีราบสกปรก 
8) ยาแนวรอยต่อหินด้วยปูนยาแนวบางส่วนที่มีร่องห่าง 
9) ท้าความสะอาดและทาน้้ายารักษาผิวหน้าหิน 

 

 
ภาพที่ จ.55 การแสดงปูหินอ่อนใหม่ที่มีสีหิน
และลวดลายเหมือนหินเดิม 
 

ภาพที่ จ.56 การแสดงหินอ่อนที่ปูแล้วเสร็จ
โดยใช้หินใหม่ที่มีลักษณะเหมือนหินเดิม 

จ.11 ผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบของเดิมแล้วปูทดแทนกระเบื้องเดิม  
พื้นกระเบื้องเสียหายมากหลุดล่อน  แตกหัก  ไม่สามารถน้าของเดิมกลับมาใช้งานได้อีก 

ความเสียหายท่ีเกิดขึ้นเนื่องจากหลายสาเหตุเช่น  การขาดการดูแลรักษาทิ้งร้างไว้นานจนวัสดุสูญ
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หาย วัสดุแตกหักเสียหายจากการใช้งาน บูรณะด้วยการผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบของเดิมติดต้ัง
ทดแทนกระเบื้องปูพื้นเดิม มีขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 

1) ป้องกันความเสียหายจากการท้างานและงานรื้อถอนวัสดุเดิม 
2) รื้อถอนกระเบื้องพื้นเดิมออก 
3) ผลิตกระเบื้องพื้นใหม่ตามลักษณะเดิม   ใต้แผ่นกระเบื้องควรประทับปี  พ.ศ. ที่ท้าการ

ผลิตไว้เพื่อเป็นหลักฐานให้ทราบช่วงเวลาที่ได้ท้าการบูรณะไว้ ถ้าหากไม่ทราบว่ากระเบื้องเดิมมี
ลักษณะอย่างไร  สามารถเลือกใช้กระเบื้องใหม่ที่มีลวดลาย สี  กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมเดิม
ของอาคาร 

4) ด้าเนินการปูกระเบื้องที่ได้ท้าการผลิตใหม่เลียนแบบของเดิม การปูกระเบื้องซีเมนต์
มักจะนิยมปูแบบแห้งคือ การผสมปูนซีเมนต์ตราเสือกับทรายอัตราส่วน 1 : 1 ผสมให้ปูนมีลักษณะ
ร่วน  สามารถวางกระเบื้องแล้วปูนทรายไม่ยุบตัวมาก จากนั้นจึงทาปูนกาวปูกระเบื้องที่ท้องแผ่น
แล้ววางลงไป แล้วใช้ค้อนไม้ค่อยๆทุบแผ่นหินจนได้ระดับ    ตามแนวที่ขึงเส้นเอ็นท้าแนวและระดับ
ไว้ 

5) รอให้ปูนทรายพัฒนาก้าลังจนแข็งแรงจึงยาแนวรอยต่อกระเบื้องด้วยปูนยาแนว 
6) ท้าความสะอาดและทาน้้ายาเคลือบผิวหน้ากระเบื้อง 

 

 
ภาพที่ จ.57 การแสดงปูกระเบื้องซีเมนต์ผลิต
ใหม่เลียนแบบของเดิม 
 

 
ภาพที่ จ.58 การแสดงปูกระเบื้องซีเมนต์ผลิต
ใหม่เลียนแบบของเดิม 
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ภาพที่ จ.59 การแสดงกระเบื้องซีเมนต์ที่ปู
แล้วเสร็จ ในโครงการพระราชวังสราญรมย์ 
 

 
ภาพที่ จ.60 การแสดงกระเบื้องซีเมนต์ที่ปู
แล้วเสร็จ  

 
ภาพที่ จ.61 การแสดงกระเบื้องซีเมนต์ที่ปูแล้ว
เสร็จ 
  

 
ภาพที่ จ.62 การแสดงกระเบื้องซีเมนต์ที่ปูแล้ว
เสร็จ 

 
จ.12 ซ่อมผิวผนังกรุกระเบื้องหรือหินอ่อนเฉพาะจุดทีเ่กิดความเสียหาย 

ผนังกระเบื้องและหินอ่อนเสียหายเล็กน้อย เนื่องจากการใช้งานและการเสื่อมสภาพของ
วัสดุ ด้าเนินการซ่อมเปลี่ยนเฉพาะจุดที่เกิดความเสียหาย มีขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 

1) ป้องกันความเสียหายจากการท้างานและงานรื้อถอนวัสดุเดิม 
2) รื้อถอนกระเบื้องที่ผิวหน้ากร่อนออกด้วยสกัดขนาดเล็กระมัดระวังมิให้กระเบื้องแผ่นที่

ยังมีสภาพที่ดีข้างเคียงแตกเสียหาย ปูนสอใต้กระเบื้องที่เสื่อมสภาพรื้อถอนออกไป โครงสร้างที่ใช้
รับน้้าหนักอาคาร เช่นเสากรุหินอ่อนใช้ปูนสอซ่อมแซมทดแทนปูนเดิมที่เสื่อมสภาพ  ก่อนปู
กระเบื้องหรือหินอ่อน 

3) ติดต้ังกระเบื้องที่ผลิตใหม่ตามรูปแบบเดิม หินอ่อนที่หลุดร่วงสามารถน้ากลับมาติดต้ัง
ใหม่ในต้าแหน่งเดิมได้  หินที่เสียหายมากหรือสูญหายไปท้าการเปลี่ยนทดแทนด้วยหินใหม่ที่มี
ขนาดและสีหินใกล้เคียงกับของเดิม 
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4) ยาแนวร่องกระเบื้องโดยใช้ปูนยาแนว 
 

 
ภาพที่ จ.63 การแสดงซ่อมปูนภายในเสาท่ีผุ
กร่อนด้วยปูนใหม่เพื่อให้มีความแข็งแรงก่อน
ติดต้ังหินอ่อน 
 

 
ภาพที่ จ.64 การแสดงซ่อมหินอ่อนโดยใช้หิน
เดิมที่หลุดร่วงซ่อมแซมเฉพาะต้าแหน่งที่
เสียหาย 

 
ภาพที่  จ.65 การแสดงซ่อมเปลี่ยนกระเบื้อง
เฉพาะต้าแหน่งที่เสียหาย 
 
 

 
ภาพที่  จ.66 การแสดงซ่อมเปลี่ยนกระเบื้อง
เฉพาะต้าแหน่งที่เสียหาย 

 
จ.13 ซ่อมผิวผนังโดยผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบของเดิมแล้วติดตั้งใหม่ 

กระเบื้องตกแต่งผนังเสียหายหลายลักษณะเช่น หลุดล่อน  สภาพเดิมกระเบื้องมัวหมอง 
กระเบื้องประดับผนังเดิมแตกร้าวลายงา บูรณะโดยผลิตกระเบื้องใหม่เลียนแบบของเดิมแล้วติดต้ัง
ใหม่ ใช้เทคนิคการติดต้ัง การตัดเศษกระเบื้องตามลักษณะเดิม มีขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 

1) ป้องกันความเสียหายจากการท้างานและงานรื้อถอนวัสดุเดิม 
2) รื้อถอนกระเบื้องเดิมส่วนที่เสียหายออก 
3) ฉาบผิวอาคารใหม่เนื่องจากผิวเดิมเสื่อมสภาพ 
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4) ด้าเนินการสั่งผลิตถ้วยชามกระเบื้องเคลือบ และชิ้นส่วนกระเบื้องเคลือบตามลักษณะ
เดิมที่ปรากฏบนผนังอาคาร   และวิเคราะห์เลือกโทนสีตามยุคเดิม  การเลือกโทนสีจะใช้ตัวอย่าง
กระเบื้องต้าแหน่งที่สีกระเบื้องไม่ซีดเป็นโทนสีตัวอย่าง 

5) ตัดถ้วยชามกระเบื้องเคลือบตามลักษณะรูปร่างเดิมของเศษกระเบื้องที่ประดับตกแต่ง
ไว้ การตัดกระเบื้องใช้วิธีการตัดแต่งตามแบบเดิมคือใช้คีมตัดเหล็กแต่งให้ได้รูปร่าง 

6) ติดเศษถ้วยชามกระเบื้องเคลือบด้วยปูนต้ายึดติดกับผนังอาคารตามลักษณะเดิม 
7) ทาสีรองพื้นปูนและสีจริง 
 

 
ภาพที่ จ.67 การแสดงฉาบปูนซ่อมแต่งผิวเดิมที่เสื่อมสภาพ  มณฑปพระพุทธบาทจ้าลอง  
วัดอมรินทรารามราชวรวิหาร ก่อนท้าการประดับด้วยเศษถ้วยชามกระเบื้องเคลือบ 
 

 
ภาพที่  จ.68 การแสดงถ้วยชามกระเบื้อง
เคลือบและลักษณะการตัดกระเบื้อง เพื่อใช้
ติดต้ังประดับ  
 

 
ภาพที่ จ.69 การแสดงชิ้นส่วนกระเบื้องเคลือบ
และคีมเหล็กที่ใช้ ตัดแต่งขอบเศษกระเบื้อง
เคลือบประดับผนังอาคาร  
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ภาพที่ จ.70 การแสดงขณะติดเศษถ้วยชาม
กระเบื้องเคลือบหน้าบัน มณฑปพระพุทธ
บาทจ้าลอง 
 

 
ภาพที่  จ .71 การแสดงติดเศษถ้วยชาม
กระเบื้องเคลือบเสร็จเรียบร้อย 

 
ภาพที่  จ.72 การแสดงลักษณะการติดเศษ
กระเบื้องเคลือบประดับหน้าบัน มณฑปพระ
พุทธบาทจ้าลอง ใช้เทคนิคติดต้ังเหมือนใน
อดีต 
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ภาคผนวก ฉ 

การบูรณะโครงหลังคา วัสดุมุงหลังคา และฝ้าเพดานไม ้
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การบูรณะอาคารโบราณสถานในภาคผนวก ฉ มีล าดับหัวข้อดังนี้ 
บูรณะโครงหลังคาและวัสดุมุงหลังคา  

ฉ.1 เสริมความแข็งแรงเพิ่มเติมให้กับโครงสร้างหลังคาไม้เดิม  
ฉ.2 บูรณะไม้ที่เกิดความเสียหาย ติดต้ังระบบกันซึม เปลี่ยนกระเบื้องหลังคา  
ฉ.3 ใช้เหล็กรูปพรรณแทนไม้ต าแหน่งที่เสียหาย  เปลี่ยนกระเบื้องหลังคา 
ฉ.4 ใช้โครงเหล็กรูปพรรณทดแทนโครงสร้างเดิม เปลี่ยนกระเบื้องหลังคา 

บูรณะฝ้าเพดานไม้ 
ฉ.5 ขัดผิวไม้ใหม่และซ่อมเฉพาะต าแหน่งที่เกิดความเสียหายเล็กน้อย 
ฉ.6 เปลี่ยนไม้ใหม่ต าแหน่งท่ีเกิดความเสียหาย 
ฉ.7 ใช้ไม้ฝ้าเพดานใหม่ทั้งหมดก่อสร้างตามลักษณะเดิม  
ฉ.8 ใช้วัสดุชนิดใหม่ทดแทนฝ้าไม้เดิม 

ฉ.1 เสริมความแข็งแรงเพิ่มเติมให้กับโครงสร้างหลังคาไม้เดิม  
เสริมความแข็งแรงเพิ่มเติมให้กับโครงสร้างหลังคาไม้เดิม โครงการบูรณะและก่อสร้างอาคาร

ใหม่ในพระราชวังสราญรมย์   วิธีการบูรณะมีรายละเอียดดังนี้ 
1) ส ารวจสภาพปัจจุบันของอาคาร  เพื่อใช้ออกแบบการเสริมโครงสร้างเหล็กรูปพรรณ

ให้กับโครงสร้างไม้เดิม เพื่อให้สามารถรับน้ าหนักเพิ่มมากขึ้น เนื่องจากการติดต้ังอุปกรณ์งาน
ระบบเพิ่ม 

2) ก าหนดต าแหน่งการติดต้ัง วัดระยะเพื่อเตรียมเหล็กรูปพรรณ 
3) ทาสีกันสนิมและตัดเหล็กรูปพรรณ พร้อมเจาะรูเพื่อติดต้ังยึดน็อตเหล็ก 
4) น าเหล็กรูปพรรณขึ้นไปติดต้ังด้วยการเจาะไม้  แล้วยึดด้วยน็อตเหล็กควรติดต้ังพัดลม

ระบายอากาศชั่วคราวขณะท างาน 
5) ทาสีน้ ามันเหล็กรูปพรรณทับไว้อีกชั้นเพื่อป้องกันสนิมเหล็ก 

 
ภาพที่ ฉ.1 การแสดงเสริมเหล็กรูปพรรณของโครงหลังคาไม้ 
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ภาพที่ ฉ.2 การแสดงเสริมเหล็กรูปพรรณของโครงหลังคาไม้ 
 
ฉ.2 บูรณะไม้ทีเ่กิดความเสียหาย ติดตั้งระบบกันซึม เปลี่ยนกระเบื้องหลังคา  

โครงสร้างไม้เดิมเสียหายบางส่วน ด าเนินการเปลี่ยนไม้ใหม่เฉพาะส่วนที่เสียหาย  ซ่อม
บูรณะไม้ส่วนที่ท าได้  ซ่อมแซมหน้าบันไม้แกะสลัก  ซ่อมแซมระบบกันซึมเดิมหรือติดต้ังระบบกัน
ซึมเพิ่ม มีการเปลี่ยนกระเบื้องหลังคาผลิตตามแบบเดิม  พบว่าด าเนินการซ่อมบูรณะด้วยวิธีนี้
หลายหน่วยงาน คือ 

1. วัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมารามราชวรวิหาร    กระเบื้องมุงหลังคาหลุดร่วง  
หลังคามีน้ ารั่วซึม แประแนงไม้มุงหลังคาผุ ปลายคานอะเสที่สัมผัสกับน้ าฝนโดยตรงผุ ช่อฟ้า 
ใบระกา หางหงษ์ผุเสียหายเล็กน้อย  ซ่อมบูรณะโครงสร้างไม้และรื้อถอนกระเบื้องเดิมน าไปล้าง
แล้วติดต้ังใหม่กระเบื้องส่วนที่ขาดหายไปทดแทนด้วยกระเบื้องใหม่ผลิตเลียนแบบของเดิม 

2. โครงการบูรณะพระระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 รัชกาล  และพระวิหารขาววัด
พระเชตุพนวิมลมังคลาราม ราชวรมหาวิหาร กระเบื้องมุงหลังคาหลุดร่วง  หลังคามีน้ ารั่วซึม 
แประแนงไม้มุงหลังคาผุ ปลายคานอะเสที่สัมผัสกับน้ าฝนโดยตรงผุ ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ผุ
เปื่อยเสียหายบางส่วน  หน้าบันไม้ผุเสียหายบางส่วน  ซ่อมบูรณะโครงสร้างไม้และเปลี่ยน
กระเบื้องมุงหลังคาใหม่ 

3. โครงการบูรณะวัดมหรรณพารามวรวิหาร กระเบื้องมุงหลังคาหลุดร่วง  หลังคามีน้ า
รั่วซึม ไม่ได้ติดต้ังแผ่นกันซึม แประแนง  ไม้โครงหลังคาผุ ปลายคานอะเสที่สัมผัสกับน้ าฝนโดยตรง
ผุ ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ผุเปื่อยเสียหายมาก มีปลวกกัดกินโครงสร้างไม้หลังคาบางส่วน ซ่อม
บูรณะโครงสร้างไม้และเปลี่ยนกระเบื้องมุงหลังคาใหม่ 

4. โครงการบูรณะวัดมหาธาตุยุวราชรังสฤษฎิ์ราชวรมหาวิหาร กระเบื้องมุงหลังคา
หลุดร่วง  หลังคามีน้ ารั่วซึม แประแนงไม้มุงหลังคาผุ ปลายคานอะเสที่สัมผัสกับน้ าฝนโดยตรงผุ 
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ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ผุเปื่อยเสียหายบางส่วน  ซ่อมบูรณะโครงสร้างไม้และเปลี่ยนกระเบื้องมุง
หลังคาใหม่ 

 5. โครงการบูรณะพระวิหารพระพุทธไสยาสน์วัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราช
วรมหาวิหาร กระเบื้องมุงหลังคาหลุดร่วง  หลังคามีน้ ารั่วซึม แประแนงไม้มุงหลังคาผุ ปลาย
คานอะเสที่สัมผัสกับน้ าฝนโดยตรงผุ ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ผุเสียหายเล็กน้อย ซ่อมบูรณะ
โครงสร้างไม้และเปลี่ยนกระเบื้องมุงหลังคาใหม่ 

6. โครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร  กระเบื้องมุงหลังคาหลุด
ร่วง  หลังคามีน้ ารั่วซึม แปไม้มุงหลังคาผุ ปลายคานอะเสที่สัมผัสกับน้ าฝนโดยตรงผุ ช่อฟ้า 
ใบระกา หางหงส์ผุเปื่อยเสียหาย  ซ่อมบูรณะโครงสร้างไม้และเปลี่ยนกระเบื้องมุงหลังคาใหม่ 

7. และโครงการอื่นๆ มีรายละเอียดในภาคผนวก ก 

โครงหลังคาอาคารโบราณสถานโดยมากเป็นอาคารศาสนสถานประกอบด้วย พระอุโบสถ 
วิหารและหอพระไตรปิฎก   พบความเสียหายของโครงหลังคาทุกโครงการมีลักษณะผุเนื่องจาก
ความชื้น  โดยเฉพาะบริเวณที่โครงสร้างสัมผัสกับน้ าฝนโดยตรง  และต าแหน่งที่น้ าฝนรั่ว   

วิธีการบูรณะ มีรายละเอียดการซ่อมบูรณะดังนี้ 
1) ส ารวจสภาพปัจจุบันของอาคาร 
2) ต้ังนั่งร้านและท าหลังคาชั่วคราวเพื่อป้องกันน้ าฝน  
3) รื้อถอนกระเบื้องหลังคาออกไป 
4) รื้อถอนโครงสร้างไม้ส่วนที่เสียหายแล้วท าการเปลี่ยนทดแทนด้วยไม้ใหม่ที่มีขนาด

เดียวกัน  
5) บูรณะไม้ส่วนช่อฟ้า ใบระกา  หางหงส์และหน้าบันไม้เกาะสลัก บูรณะส่วนที่พอจะซ่อม

บูรณะได้   ท าการรื้อกระจกสีออกไป  ลอก Epoxy resin หรือยางรักออกจนถึงเนื้อไม้ดี ร่องเนื้อไม้
ที่ไม่เรียบสามารถเติมด้วยสีโป๊วไม้แล้วจึงขัดแต่งให้เรียบร้อย  ไม้แกะสลักหน้าบันส่วนที่เสียหาย
ท าการเปลี่ยน  ทดแทนด้วยชิ้นส่วนไม้ที่ได้แกะสลักใหม่เลียนแบบของเดิม  ติดต้ังให้ครบถ้วน
สมบูรณ์ตามสภาพเดิม 

6) ช่อฟ้า ใบระกา  หางหงส์ เชิงชายส่วนที่ช ารุดมากท าการเปลี่ยนไม้ใหม่  
7) หลังคาอาคารที่ไม่ได้ติดต้ังระบบกันซึม   อาคารส่วนใหญ่มีการติดต้ังกันซึมเพิ่ม  บาง

อาคารใช้แผ่นสังกะสีรองใต้กระเบื้องหลังคาเพื่อป้องกันการรั่วซึม 
8) ทาน้ ายาป้องกันปลวกที่ผิวไม้ให้ทั่วทุกพื้นผิว   ไม้บางส่วนสามารถทาน้ ายาป้องกัน

ปลวกไว้ก่อนติดต้ังบนอาคารได้ 
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9) ติดต้ังแปไม้ให้สมบูรณ์เมื่อมีการรื้อถอนออกไปเพื่อติดต้ังระบบกันซึมเพิ่มเติม หรือ
เปลี่ยนไม้ทดแทนแปไม้เดิมที่ช ารุด 

10) มงุกระเบื้องหลังคาพร้อมท าปูนปั้นครอบสันหลังคา ตะเฆ่สัน  ตะเฆ่ราง 
11) ลงรักและปิดกระจกสี ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์ 
12) ด าเนินงานทาสี ปิดทองส่วนประกอบอ่ืนให้สมบูรณ์ ตามลักษณะเดิมของอาคาร

โบราณสถาน 
ภาพรายละเอียดขั้นตอนการบูรณะมีดังนี้  
1. รูปภาพแสดงรายละเอียกการบูรณะพระวิหารหลวง วัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมาราม

ราชวรวิหาร   
 

 
ภาพที่ ฉ.3 การแสดงติดต้ังนั่งร้านเตรียมการ
บูรณะ 
 

 
ภาพที่ ฉ.4 การแสดงคลุมผ้าใบไว้ชั่วคราว
เพื่อป้องกันน้ าฝนก่อนบูรณะอาคาร 
 

 
ภาพที่ ฉ.5 การแสดงติดต้ังหลังคาชั่วคราว
ป้องกันน้ าฝน  
 

 
ภาพที่ ฉ.6 การแสดงรื้อกระเบื้องหลังคา เพื่อ
ซ่อมแปไม้และแผ่นกันซึมใหม่ 
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ภาพที่ ฉ.7 การแสดงกระเบื้องรื้อถอนออก
จากหลังคาแตกเสียหายบางส่วน 
 

 
ภาพที่  ฉ .8 การแสดง คัดแยกกระเบื้อง
หลังคา ภายหลังการขัดล้างท าความสะอาด 
 
 

 
ภาพที่ ฉ.9 การแสดงติดต้ังแผ่นกันซึมและ
แปไม้ใหม่ 
 

 
ภาพที่ ฉ.10 การแสดงขูดลอกกระจกประดับ
และยางรักออกจาก ช่อฟ้า ใบระกา หางหงส์
เพื่อโป๊วแต่งผิวไม้ 

 
ภาพที่ ฉ.11 การแสดงขูดลอกกระจกประดับ
และยางรักออกจากช่อฟ้า ใบระกา และหาง
หงส์เพื่อโป๊วแต่งผิวไม้ 
 

 
ภาพที่ ฉ.12 การแสดง โป๊วซ่อมผิวไม้ 
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ภาพที่ ฉ.13 การแสดงโป๊วซ่อมผิวไม้ 
 
 

 
ภาพที่ ฉ.14  การแสดงไม้คานอะเสเปลี่ยน
ไม้ใหม่ทดแทนไม้เดิมที่ผุเสียหาย 
 

 
ภาพที่ ฉ.15  การแสดงโป๊วซ่อมผิวไม้ 
 
 

 
ภาพที่  ฉ.16 การแสดงปิดกระจกสี ด้วย 
Epoxy resin ไม้หางหงส์ 
 

 
ภาพที่  ฉ.17 การแสดงปิดกระจกสี ด้วย 
Epoxy resin เชิงชาย 
 

 
ภาพที่ ฉ.18 การแสดงมุงกระเบื้องหลังคา 
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ภาพที่ ฉ.19 การแสดงมุงกระเบื้องหลังคา 
 

 
ภาพที่  ฉ .20 การแสดงบูรณะส่วนโครง
หลังคาเสร็จ 

 
2. ภาพแสดงโครงการบูรณะพระระเบียงพระมหาเจดีย์ 4 รัชกาลและพระวิหารขาววัด

พระเชตุพนวิมลมังคลารามราชวรมหาวิหารวรวิหาร  
 

 
ภาพที่ ฉ.21 การแสดง การร้ือช่อฟ้า ใบระกา 
หางหงส์และกระเบื้องหลังคา 

 
ภาพที่ ฉ.22 การแสดง การร้ือช่อฟ้า ใบระกา 
หางหงส์และกระเบื้องมุงหลังคา 

 
ภาพที่ ฉ.23 การแสดงซ่อมบูรณะหลังคา
และติดต้ังกระบื้องมุงหลังคา 

 
ภาพที่ ฉ.24 การแสดงมุงกระเบื้องหลังคา 
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ภาพที่ ฉ.25 การแสดง มุงกระเบื้องหลังคา
รองด้วยแผ่นสังกะสีเพื่อกันน้ ารั่ว 
 

 
ภาพที่ ฉ.26 การแสดงภายหลังการมุง
กระเบื้องหลังคาเสร็จ 
 

 
ภาพที่ ฉ.27 การแสดงขูดลอกหน้าบันและรื้อ
ถอนไม้ที่ผุเพื่อบูรณะใหม่ 
 

 
ภาพที่ ฉ.28 การแสดงติดต้ังไม้แกะสลัก
ทดแทนของเดิมที่ผุ 
 

 
ภาพที่ ฉ.29 การแสดงแกะสลักไม้เพื่อใช้
บูรณะทดแทนไม้เดิมที่ผุ 
 

 
ภาพที่ ฉ.30 การแสดงเครื่องมือการแกะสลัก
ไม้ 
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ภาพที่ ฉ.31 การแสดงติดกระจกสี ลงรัก ปิด
ทองแล้วเสร็จ 
 

 
ภาพที่ ฉ.32 การแสดงติดกระจกสี ลงรัก ปิด
ทองแล้วเสร็จ 
 

 
ภาพที่ ฉ.33 การแสดงติดกระจกสี ลงรัก ปิด
ทองแล้วเสร็จ 
 

 
ภาพที่ ฉ.34 การแสดงลงยางรักและติด
กระจกสี 
 

 
ภาพที่ ฉ.35 การแสดงทาสีทองภายหลังการ
ลงยางรัก 
 

 
ภาพที่ ฉ.36 การแสดงติดต้ังไม้แกะสลักหน้า
บันทดแทนไม้เดิมที่ผุ 
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ภาพที่ ฉ.37 การแสดงติดต้ังไม้แกะสลักหน้า
บันทดแทนไม้เดิมที่ผุ 
 

 
ภาพที่ ฉ.38 การแสดงไม้แกะสลักเตรียม
ติดต้ังทดแทนไม้เดิมที่ผุ

3. โครงการบูรณะการเปรียญ วัดมหรรณพารามวรวิหาร  
 

 
ภาพที่ ฉ.39 การแสดงฝ้าเพดานและโครง
หลังคาก่อนการบูรณะ 

 
ภาพที่ ฉ.40 การแสดงไม้จันทันผุเนื่องจาก
ความชื้น 
 

 

 
ภาพที่ ฉ.41 การแสดงโครงหลังคาก่อนการ
บูรณะ 

 
ภาพที่ ฉ.42 การแสดงปลวกกัดกินไม้โครง
หลังคา 
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ภาพที่ ฉ.43 การแสดงไม้โครงหลังคาผุและ
ปลวกกัดกิน 
 
 

 
ภาพที่ ฉ.44 การแสดงไม้โครงหลังคาผุและ
ปลวกกัดกิน 
 

 
ภาพที่ ฉ.45 การแสดงไม้โครงหลังคาผุและ
ปลวกกัดกิน 
 

 
ภาพที่ ฉ.46 การแสดงช่อฟ้าผุเสียหายมาก 
 

 
ภาพที่ ฉ.47 การแสดงใบระกาผุเสียหายมาก 
ไม่สามารถน ากลับมาใช้ได้อีก 
 

 
 
ภาพที่ ฉ.48 การแสดงหางหงส์เสียหายมาก
ท าการเปลี่ยนทดแทนด้วยไม้ใหม่ 
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ภาพที่ ฉ.49 การแสดงเปลี่ยนไม้อะเสและ
จันทันเพื่อทดแทนส่วนที่ผุเสียหาย 
 

 
ภาพที่ ฉ.50 การแสดงเปลี่ยนไม้จันทันและ 
คานอะเสใหม่เพื่อทดแทนส่วนที่เสียหาย 
 

 
ภาพที่ ฉ.51 การแสดงเปลี่ยนไม้จันทันและ 
คานอะเสใหม่ทดแทนส่วนที่เสียหาย 

 
ภาพที่ ฉ.52 การแสดงเปลี่ยนไม้จันทันและ 
คานอะเสใหม่ทดแทนส่วนที่เสียหาย 
 

 
ภาพที่ ฉ.53 การแสดงซ่อมไม้กระดานก่อนปู
แผ่นกันซึม 
 

 
ภาพที่ ฉ.54 การแสดงซ่อมไม้กระดานก่อนปู
แผ่นกันซึมหลังคา 
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ภาพที่ ฉ.55 การแสดงติดต้ังแผ่นกันซึม
หลังคา 
 

 
ภาพที่ ฉ.56 การแสดงติดต้ังแผ่นกันซึม
หลังคา 
 

 
ภาพที่ ฉ.57  การแสดงติดต้ังแผ่นกันซึม
หลังคา 
 

 
ภาพที่ ฉ.58 การแสดงเปลี่ยนไม้ใบระกาใหม่ 
 
 

 
ภาพที่ ฉ.59  การแสดงรอยต่อไม้ด้วยวัสดุ
โป๊วไม้  
 

 
ภาพที่ ฉ.60  การแสดงไม้หางหงส์ท าใหม่
เลียนแบบหางหงส์เดิมที่ผุเสียหาย 
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ภาพที่ ฉ.61 การแสดงบูรณะช่อฟ้า ใบระกา
และหางหงส์ บูรณะเสร็จท าการปิดกระจกสี 
 

 
ภาพที่ ฉ.62 การแสดงติดต้ังระบบกันซึม
หลังคา 
 

ภาพที่ ฉ.63  การแสดงรายละเอียดการ
ติดต้ังแผ่นกันซึมให้ทั่วทุกบริเวณของหลังคา  
 

 
ภาพที่ ฉ.64 การแสดงขูดไม้ที่ผุเสียหายออก
จากหน้าบันไม้แกะสลัก 

4. การซ่อมบูรณะโครงการบูรณะพระวิหารน้อย  วัดมหาธาตุยุวราชรังสฤษฏิ์ราช
วรมหาวิหาร  

 
ภาพที่ ฉ.65  การแสดงรื้อกระเบื้องมุง
หลังคาและเตรียมติดต้ังแผ่นกันซึม 

 
ภาพที่ ฉ.66 การแสดงติดต้ังแผ่นกันซึมและ
ซ่อมไม้แประแนง จันทันและ ไม้เชิงชาย 
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ภาพที่ ฉ.67 การแสดงติดต้ังแผ่นกันซึมและ
ไม้แป 
 
 

 
ภาพที่ ฉ.68 การแสดงมุงกระเบื้องหลังคา 
 

 
ภาพที่ ฉ.69 การแสดงภายหลังการซ่อม
บูรณะ ช่อฟ้า ใบระกา และหางหงส์  

 
ภาพที่ ฉ.70 การแสดงอาคารที่ซ่อมบูรณะ
แล้วเสร็จ 

 
ภาพที่ ฉ.71 การแสดงอาคารบูรณะแล้ว
เสร็จ 

 
ภาพที่ ฉ.72 การแสดงอาคารบูรณะแล้ว
เสร็จ 
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ภาพที่ ฉ.73 การแสดงอาคารบูรณะแล้ว
เสร็จ 

 
 
 
 
 
 
 

5.โครงการบูรณะพระวิหารพระพุทธไสยาสน์วัดพระเชตุพนวิมลมังคลารามราช
วรมหาวิหาร  
 

 
ภาพที่ ฉ.74  การแสดงอาคารก่อนที่จะ
ด าเนินการบูรณะ 
 

 
ภาพท่ี ฉ.75 การแสดงหน้าบันอาคารก่อน
บูรณะ 

 
ภาพที่ ฉ.76 การแสดงขณะก าลังรื้อถอน
กระเบื้องหลังคา 
 

 
ภาพที่ ฉ.77 การแสดงหลังจากรื้อถอน
กระเบื้องหลังคาเสร็จ 
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ภาพที่ ฉ.78 การแสดงซ่อมบูรณะไม้แป
ระแนงและติดต้ังแผ่นกันซึม 
 

 
ภาพที่ ฉ.79 การแสดงซ่อมบูรณะไม้แป
ระแนงเปลี่ยนใหม่ส่วนที่เสียหาย 
 

 
ภาพที่ ฉ.80 การแสดงการติดต้ังกระเบื้อง
หลังคา 
 

 
ภาพที่ ฉ.81 การแสดงติดต้ังกระเบื้องหลังคา 
 
 

 
ภาพท่ี ฉ.82 การแสดงขูดลอกกระจกประดับ
ท่ีมัวหมองออกไปก่อนติดกระจกสีใหม่ 
 

 
ภาพที่ ฉ.83 การแสดงบูรณะช่อฟ้า ใบระกา 
และหน้าบันไม้แกะสลัก 
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ภาพที่ ฉ.84 การแสดงบูรณะหน้าบันไม้
แกะสลัก 
 

 
ภาพที่ ฉ.85 การแสดงทายางรักไม้แกะสลัก
หน้าบัน 
 

 
ภาพที่ ฉ.86 การแสดงทายางรักหน้าบันของ
อาคาร 
 

 
ภาพที่ ฉ.87 การแสดงบูรณะหน้าบันด้วย
การซ่อมไม้แกะสลักและทายางรัก 
 

 
ภาพที่ ฉ.88 การแสดงโครงสร้างหลังคาและ
งานสถาปัตยกรรมบูรณะแล้วเสร็จ 
 

 
ภาพที่ ฉ.89 การแสดงอาคารภายหลังบูรณะ
แล้วเสร็จ 
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6. โครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก วัดเทพธิดารามวรวิหาร   

 
ภาพที่  ฉ .90 การแสดงหอพระไตรปิฎก
ระหว่างการบูรณะ 
 

 
ภาพที่ ฉ.91 การแสดงรื้อถอนไม้ส่วนที่
เสียหายออก 
 

 
ภาพที่ ฉ.92 การแสดงไม้แประแนงที่รื้อออก
จากโครงหลังคาเนื่องจากผุเสียหาย 
 

 
ภาพที่ ฉ.93 การแสดงไม้คานอะเสและ
จันทันรื้อถอนออกไปเนื่องจากผุเสียหาย แล้ว
เลือกใช้ไม้เดิมสภาพดีติดต้ังใหม่ 

 
ภาพที่ ฉ.94 การแสดงจัดเตรียมบัวไม้ก่อน
น าขึ้นไปติดต้ังบนโครงหลังคา 
 

 
ภาพที่ ฉ.95 การแสดงเตรียมไม้จันทันก่อน
น าขึ้นไปติดต้ัง 
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ภาพที่ ฉ.96 การแสดงไม้แกะสลักก่อนน าขึ้น
ไปติดต้ังทดแทนของเดิมที่ผุเสียหาย 
 

 
ภาพที่ ฉ.97 การแสดงใบระกา และหางหงส์
เตรียมขึ้นไปติดต้ังทดแทนไม้เดิมที่ผุเสียหาย 
 

 
ภาพที่ ฉ.98 การแสดงหลังคาภายหลังการ
เปลี่ยนไม้จันทัน คานอะเสและติดต้ังแป
ระแนงเสร็จ 
 

 
ภาพที่ ฉ.99 การแสดงหลังคาภายหลังการ
เปลี่ยนไม้จันทัน คานอะเสและติดต้ังแปไม้
เสร็จ 

 
ภาพที่ ฉ.100 การแสดงหลังคาภายหลังการ
เปลี่ยนไม้จันทัน คานอะเสและติดต้ังแปไม้
เสร็จ 

 
ภาพที่ ฉ.101 การแสดงหลังคาภายหลังการ
ทาไม้ด้วยน้ ายากันปลวก 
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ภาพที่ ฉ.102 การแสดงมุงหลังคาด้วย
กระเบื้องใหม่ 
 

 
ภาพที่ ฉ.103 การแสดงโครงสร้างหลังคา
เมื่อบูรณะเสร็จ 
 

 
ภาพที่ ฉ.104 การแสดงโครงสร้างหลังคา
เมื่อบูรณะเสร็จ 

 
ภาพที่ ฉ.105 การแสดงโครงสร้างหลังคา
เมื่อบูรณะเสร็จ 
 

 
ภาพที่ ฉ.106 การแสดงอาคารหอ
พระไตรปิฎก เมื่อบูรณะเสร็จ 
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ฉ.3 ใช้เหล็กรูปพรรณแทนไม้ต าแหน่งท่ีเกิดความเสียหาย เปลี่ยนกระเบื้องหลังคา
ใหม่ 

 โครงสร้างไม้เดิมบางส่วนขององค์อาคารเสียหายมาก ใช้เหล็กรูปพรรณทดแทนโครงสร้าง
เดิมที่เสียหาย  เปลี่ยนกระเบื้องหลังคาผลิตตามลักษณะเดิม ด าเนินการในโครงการบูรณะและ
ก่อสร้างพระราชวังสราญรมย์,  โครงการอนุรักษ์และพัฒนาอาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) 
 วิธีการบูรณะ มีรายละเอียดการซ่อมบูรณะดังนี้ 

1) ส ารวจสภาพปัจจุบันของอาคาร 
2) ต้ังนั่งร้านและท าหลังคาชั่วคราวเพื่อป้องกันน้ าฝน  
3) รื้อถอนโครงสร้างไม้ส่วนที่เสียหายแล้วท าการเสริมทดแทนไม้เดิมโดยใช้เหล็กรูปพรรณ  

องค์อาคารไม้ส่วนที่ปรากฏให้เห็นทางสถาปัตยกรรมคือจันทันและเชิงชายไม้ฉลุลวดลาย  ส่วนที่
เสียหายมากท าการเปลี่ยนทดแทนด้วยไม้ใหม่ ปลายไม้จันทันส่วนที่ผุเสียหายท าซ่อมบูรณะใหม่
ด้วยการตัดไม้ส่วนที่ผุออกไปแล้วเสริมทดแทนด้วยไม้ใหม่ 

4) ท าการขูดลอกสีจันทันไม้ออกจนเห็นเนื้อไม้ท่ีดีจึงโป๊วแต่งด้วยสีโป๊วไม้ 
6) ประกอบโครงหลังคาด้วยเหล็กรูปพรรณจนครบถ้วนทุกองค์อาคารแล้วจึงทาสีกันสนิม

และสีจริง  และติดต้ังไม้เชิงชาย 
7) ระบบกันซึมท าได้หลายแบบ คือ 

- ติดต้ังแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์และทารอยต่อแผ่นด้วยโพลียูรีเทน   แล้วทาทับผิวด้านบน
ทั้งหมดด้วยเคมีภัณฑ์ประเภทกันซึม  เพื่อป้องกันน้ ารั่วจากกระเบื้องหลังคา 

- ติดต้ังแผ่นเหล็กชุบสังกะสีเป็นแผ่นหลังคาอีกชั้นเพื่อรองรับการรั่วซึมจากกระเบื้อง
ด้านบน   

8)ติดต้ังแปเหล็กรูปพรรณระแนงบนระบบป้องกันการรั่วซึม 
9) ด าเนินการมุงกระเบื้องหลังคา 
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ภาพที่ ฉ.107 การแสดงปลายไม้เชิงชายส่วน
ที่เสียหาย 
 

 
ภาพที่ ฉ.108  การแสดงปลายไม้เชิงชาย
ส่วนที่เสียหายเนื้อไม้ภายในยังมีสภาพที่
แข็งแรง 
 

 
ภาพที่ ฉ.109 การแสดงซ่อมต่อปลายไม้เชิง
ชาย 
 

 
ภาพที่ ฉ.110 การแสดงเสริมเหล็กรูปพรรณ
กับโครงไม้เดิม 
 

 
ภาพที่ ฉ.111  การแสดงเชิงชายไม้ใหม่เพื่อ
ใช้ทดแทนไม้เดิมผุเสียหาย 
 
 

 
ภาพที่ ฉ.112  การแสดงเสริมเหล็กรูปพรรณ
กับโครงไม้เดิม 
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ภาพที่ ฉ.113  การแสดงเสริมเหล็กรูปพรรณ
กับโครงไม้เดิม 
 

 
ภาพที่ ฉ.114 การแสดงเสริมเหล็กรูปพรรณ
กับโครงไม้เดิม 
 

 
ภาพที่ ฉ.115 การแสดงติดต้ังแผ่นไฟเบอร์
ซีเมนต์เพื่อป้องกันน้ ารั่วจากกระเบื้องหลังคา 
และทาเคมีภัณฑ์กันซึมผิวด้านบนให้ทั่วทุก
บริเวณ 

 
ภาพที่ ฉ.116 การแสดงติดต้ังแปเหล็ก
รูปพรรณ 
 

 
ภาพที่ ฉ.117 การแสดงมุงกระเบื้องหลังคา 
 
 

 
ภาพที่ ฉ.118 การแสดงติดต้ังโครงเหล็ก
ทดแทนจันทันและแปไม้เดิมที่เสียหาย 
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ภาพที่ ฉ.119 การแสดงหลังคามุงด้วยแผ่น
เหล็กชุบสังกะสีป้องกันน้ าฝนรั่วจาก
กระเบื้องมุงหลังคาแล้วติดต้ังแปเหล็ก
ด้านบน 

 
ภาพที่ ฉ.120 การแสดงติดต้ังกระเบื้องจีน
และปูนปั้นระหว่างรอยต่อกระเบื้อง 
 

 
ภาพที่ ฉ.121 การแสดงติดต้ังกระเบื้องจีน
และปูนปั้นระหว่างรอยต่อกระเบื้อง 

 
ภาพที่ ฉ.122 การแสดงติดต้ังกระเบื้องจีน
และปูนปั้นระหว่างรอยต่อกระเบื้อง 
 
 

 
ภาพที่ ฉ.123 การแสดงติดต้ังตะเฆ่สันด้วย
ปูนป้ันหล่อส าเร็จ 
 

 
ภาพที่ ฉ.124 การแสดงติดต้ังตะเฆ่สันด้วย
ปูนป้ันหล่อส าเร็จ 
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ฉ.4 ใช้โครงเหล็กรูปพรรณทดแทนโครงสร้างเดิม เปลี่ยนกระเบื้องมุงหลังคา 
โครงสร้างไม้เดิมเสียหายท้ังหมด   ด าเนินการรื้อถอนแล้วใช้โครงเหล็กรูปพรรณทดแทน

โครงสร้างเดิม เปลี่ยนกระเบื้องหลังคาผลิตตามแบบเดิม โครงการบูรณะและก่อสร้างพระราชวัง
สราญรมย์  โครงสร้างมุขด้านทิศใต้ของอาคาร มีรายละเอียดการซ่อมบูรณะดังนี้ 

ด าเนินการก่อสร้างใช้โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กประกอบด้วย งานเสาเข็ม ฐานราก
อาคาร  โครงสร้างเสา พื้นอาคาร  และโครงหลังคาเหล็กรูปพรรณ รายละเอียดด าเนินงานเหล็ก
รูปพรรณมีขั้นตอนดังนี้ 

1) ประกอบโครงเหล็กรูปพรรณเพื่อเตรียมติดต้ัง และทาสีกันสนิม 
2) ท าการติดต้ังโครงเหล็กหลังคา 
3) ด าเนินการติดต้ังแปเหล็กรูปพรรณ 
4) ด าเนินการติดต้ังกลอนเหล็ก โดยให้ระยะของกลอนเหล็กอยู่ในต าแหน่งร่องของแผ่น 

Metal sheet 
5) ทาสีจริงทับหน้าเพื่อช่วยป้องกันสนิม  โดยทาทับสีกันสนิมอีกครั้ง 
6) ติดต้ัง Metal sheet 
7) ติดต้ังแประแนงส าเร็จ เหล็กชุบสังกะสี 
8) ด าเนินการติดต้ังกระเบื้องดินเผา และปั้นปูนปิดรอยต่อแผ่นกระเบื้อง 
9) ติดต้ังปูนปั้นครอบสัน ตะเฆ่สัน โดยใช้ปูนป้ันชนิดหล่อส าเร็จก่อนแล้วติดต้ัง 
10) ท าความสะอาดกระเบื้องและทาสีปูนป้ัน 
 
 

 
ภาพที่ ฉ.125 การแสดงติดต้ังโครงเหล็ก 
 

 
ภาพที่ ฉ.126 การแสดงติดต้ังโครงเหล็ก 
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ภาพที่ ฉ.127 การแสดงติดต้ังโครงเหล็ก 
 
 

 
ภาพที่ ฉ.128 การแสดงติดต้ังโครงเหล็ก 
 

 
ภาพที่ ฉ.129 การแสดงติดต้ังโครงเหล็ก 
 

 
ภาพที่ ฉ.130 การแสดงแป กลอนเหล็กและ
ทาสีน้ ามัน 
 

 
ภาพที่ ฉ.131 การแสดงติดต้ัง Metal  sheet 
 

 
ภาพที่ ฉ.132 การแสดงติดต้ังแปส าเร็จรูป 
เหล็กชุบสังกะสีและมุงกระเบื้องดินเผา 
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ภาพที่ ฉ.133 การแสดงท าปูนปั้นรอยต่อ
ระหว่างแผ่นกระเบื้องดินเผา 
 

 
ภาพที่  ฉ .134 การแสดงปั้นปูนรอยต่อ
กระเบื้องดินเผา 

 
ภาพที่ ฉ.135 การแสดงหลังคากระเบื้องดิน
เผาภายหลังการบูรณะเสร็จ 
 
 
 
 

 
บูรณะฝ้าเพดานไม้ 
ฉ.5 ขัดผิวไม้ใหม่และซ่อมเฉพาะต าแหน่งท่ีเกิดความเสียหาย   ความเสียหายเล็กน้อย 

ฝ้าเพดานเสียหายเล็กน้อย ผิวหน้าไม้ผุและแตกเสียหายเล็กน้อย บูรณะขัดผิวไม้ใหม่และ
ซ่อมเฉพาะต าแหน่งท่ีเกิดความเสียหาย มีขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 

1) ส ารวจและเก็บข้อมูลรายละเอียดของฝ้าเพดานด้วยการถ่ายภาพและเขียนแบบไว้เพื่อ
เป็นหลักฐานในการบูรณะให้เหมือนกับสภาพเดิมในอดีต 

2) ป้องกันความเสียหายจากการท างานใช้มาตรการที่เหมาะสมเช่น คลุมผ้าใบที่ผิวพื้น
เพื่อป้องกันความสกปรก  จากการท างานและความเสียหายจากน้ ายาลอกสีฝ้าเพดาน 

3) ส ารวจความแข็งแรงของโครงฝ้าเพดาน   ไม้ฝ้าเพดานที่ไม่ยึดแน่นด าเนินการตอกตะปู
เพิ่มยึดให้แน่น 
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4) ขัดลอกสีเดิมออกไปด้วยกระดาษทรายผิวหยาบ   การใช้เครื่องขัดจะช่วยทุ่นแรงได้มาก 
หรือใช้น้ ายาลอกสีทาแล้วขูดลอกออกไป 

5) ขัดผิวหน้าไม้ด้วยกระดาษทรายละเอียดอีกครั้ง 
6) ทาน้ ายากันปลวกฝ้าเพดานทุกพื้นที่ 
7) โป๊วแต่งผิวไม้ด้วยเคมีภัณฑ์โป๊วผิวไม้   ทาสีรองพื้นไม้ 
8) ตกแต่งงานสถาปัตยกรรมตามรูปแบบเดิม 

 

 
ภาพที่ ฉ.136 การแสดงการตอกยึดไม้ฝ้า
เพดานเดิมให้แน่นมั่นคง 
 

 
ภาพที่ ฉ.137 การแสดงการขูดลอกสีโดยการ
ใช้น้ ายาลอกสีทาก่อนแล้วใช้เกรียงเหล็กขูด
ลอกออก 
 

 
ภาพที่ ฉ.138 การแสดงขูดลอกสีฝ้าเพดาน
ไม้ 
 

 
ภาพที่  ฉ.139 การแสดงใช้เครื่องขัดแบบ
สายพานขัดลอกสีฝ้าเพดาน 
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ภาพที่ ฉ.140 การแสดงขูดลอกสีและโป๊ว
แต่งผิวฝ้าเพดาน 
 

 
ภาพที่ ฉ.141 การแสดงโป๊วแต่งร่องไม้และ
ทาสีรองพื้นฝ้าเพดานเพื่อป้องกันเชื้อราและ
ยางไม้ 
 
 

 
ภาพที่ ฉ.142 การแสดงโป๊วแต่งร่องไม้และ
ทาสีรองพื้นฝ้าเพดานป้องกันเชื้อรา 

 
ภาพที่ ฉ.143 การแสดงทาสีจริงฝ้าเพดาน
เพื่อเตรียมด าเนินงานปิดทองฝ้าเพดาน 
 

 
ภาพที่ ฉ.144 การแสดงทาสีจริงฝ้าเพดาน
เพื่อเตรียมด าเนินงานปิดทองฝ้าเพดาน 
 

 
ภาพที่ ฉ.145 การแสดงปิดทองฝ้าเพดาน
เมื่อบูรณะแล้วเสร็จ 
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ภาพที่ ฉ.146 การแสดงฝ้าเพดานอาคารเมื่อ
บูรณะเสร็จ 

 
 
 
 
 
 
 

  
ฉ.6 เปลี่ยนไม้ใหม่ต าแหน่งทีเ่กิดความเสียหาย 

ฝ้าเพดานไม้เสียหายมากในบางต าแหน่ง ผุเนื่องจากความชื้น และปลวกกัดกิน  บูรณะ
เปลี่ยนไม้ใหม่ส่วนที่เสียหาย และท าการติดต้ังลวดลายไม้ฉลุใหม่ในต าแหน่งที่เสียหาย  มีขั้นตอน
การบูรณะดังนี้ 

1) ส ารวจและเก็บข้อมูลรายละเอียดของฝ้าเพดานด้วยการถ่ายภาพและเขียนแบบไว้เพื่อ
เป็นหลักฐานในการบูรณะให้เหมือนกับสภาพเดิมในอดีต 

2) ป้องกันความเสียหายจากการท างานด้วยวิธีที่เหมาะสม เช่นการคลุมผ้าใบที่ผิวพื้น
ป้องกันความสกปรกจากการท างานและน้ ายาลอกสีฝ้าเพดาน 

3) ส ารวจความแข็งแรงของโครงฝ้าเพดาน  ฝ้าไม้เพดานยึดไม่แน่นด าเนินการตอกตะปู
เพิ่ม 

4) ขัดลอกสีเดิมออกไปด้วยกระดาษทรายผิวหยาบ หรือใช้น้ ายาลอกสีทาแล้วขูดลอก
ออกไป 

5) ซ่อมแซมโครงฝ้าเพดานที่ผุและเสียหายเนื่องจากปลวกกัดกินไม้  โดยตัดส่วนที่เสียหาย
ออกไปแล้วใช้ไม้ใหม่ทดแทน  การติดต้ังไม้ใหม่ใช้ไม้ที่มีขนาดความกว้างของหน้าไม้และความ
หนาของไม้ตามขนาดไม้เดิม  ลายฉลุไม้ที่เสียหายท าการซ่อมหรือเปลี่ยนทดแทนด้วยไม้ใหม่ 

6) ใช้กระดาษทรายผิวละเอียดขัดผิวไม้ฝ้าเพดาน 
7) ทาน้ ายากันปลวกไม้ฝ้าเพดานให้ทั่วทุกจุด 
8) ใช้เคมีภัณฑ์โป๊วแต่งผิวไม้บางต าแหน่งให้ผิวเรียบและสมบูรณ์ 
9) ทาสีรองพื้นไม้และทาสีจริง 
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ภาพที่  ฉ.147 การแสดงไม้ฉลุใหม่ เพื่อใช้
ทดแทนไม้เดิมที่เสียหาย 
 

 
ภาพที่  ฉ.148 การแสดงไม้ฉลุใหม่ เพื่อใช้
ทดแทนไม้เดิมที่เสียหาย 
 

 
ภาพที่  ฉ.149 การแสดงไม้ฉลุใหม่ เพื่อใช้
ทดแทนไม้เดิมที่เสียหาย 
 

 
ภาพที่ ฉ.150 การแสดงไม้กระดานใหม่เพื่อ
ใช้ทดแทนไม้เดิมที่ผุเสียหาย 
 

 
ภาพที่ ฉ.151 การแสดงตรวจสอบและตอก
ยึดไม้กระดานฝ้าเพดานให้แน่นมั่นคง 
 

 
ภาพที่ ฉ.152 การแสดงติดต้ังไม้ฝ้าเพดาน
ใหม่ทดแทนไม้เดิมที่ผุเสียหาย 
 



 

 

409 

 
ภาพที่  ฉ .153 การแสดงเปลี่ ยนไม้ใหม่
ทดแทนไม้เดิมที่เสียหาย 
 

 
ภาพที่ ฉ.154 การแสดงซ่อมไม้ต าแหน่งที่
เกิดความเสียหาย 
 

 
ภาพที่  ฉ.155 การแสดงติดต้ังไม้ฉลุใหม่
ทดแทนไม้ฉลุลายเดิมที่สูญหาย 
 

 
ภาพที่ ฉ.156 การแสดงขัดผิวไม้ด้วยเครื่อง
ขัดสายพาน 
 

 
ภาพที่  ฉ.157 การแสดงทาน้ ายาป้องกัน
ปลวกทั้งด้านหน้าและด้านหลังฝ้าเพดานไม้ 
 

 
ภาพที่ ฉ.158 การแสดงโป๊วแต่งร่องไม้ด้วย
เคมีภัณฑ์โป๊วแต่งผิวไม้ 
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ภาพที่ ฉ.159 การแสดงซ่อมบูรณะด้วยการ
เปลี่ยนไม้บางส่วนและทาสีรองพื้นไม้ 
 

 
ภาพที่ ฉ.160  การแสดงซ่อมบูรณะด้วยการ
เปลี่ยนไม้บางส่วนและทาสีรองพื้นไม้ 
 

 
ภาพที่  ฉ.161 การแสดงฝ้าเพดานบูรณะ
เสร็จ 
 

 
ภาพที่ ฉ.162 การแสดงฝ้าเพดานซ่อมบูรณะ
เสร็จ 

 
ฉ.7 ใช้ไมฝ้้าเพดานใหม่ทั้งหมดก่อสร้างตามลักษณะเดิม  

ฝ้าเพดานไม้เสียหายมากหรือสูญหายไปจากอาคารโบราณสถาน ด าเนินการติดต้ังด้วย
วัสดุไม้ใหม่ทั้งหมด มีขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 

1) ผู้ด าเนินการบูรณะท าการศึกษาหลักฐานทางประวัติศาสตร์เพื่อค้นหารูปแบบเดิมของ
ฝ้าเพดานทีห่ายไปโดยค้นคว้าจาก ภาพถ่ายในอดีต จดหมายเหตุ  บันทึก ค าบอกเล่าของคนที่เคย
ใช้งานอาคาร หรือเอกสารอ่ืน ๆ  เพื่อรวบรวมสรุปรายละเอียดการด าเนินงานบูรณะให้เหมือนกับ
สภาพเดิม และส่งรายละเอียดแบบให้กรมศิลปากรพิจารณาอนุมัติแบบ 

2) ด าเนินการก่อสร้างฝ้าไม้ใหม่ตามแบบที่ได้รับการอนุมัติจากกรมศิลปากร 
3) โครงการบูรณะพระราชวังสราญรมย์ได้ใช้ไม้ใหม่ทั้งหมด  ติดต้ังฝ้าไม้ตามแบบที่ไ ด้รับ

อนุมัติจากกรมศิลปากร มีรายละเอียดการติดต้ังตามรูป 
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ภาพที่ ฉ.163  การแสดงติดต้ังฝ้าเพดานด้วย
ไม้ใหม่ทั้งหมด 

 
ภาพที่  ฉ.164 การแสดงฝ้าเพดานไม้ใหม่
สร้างทดแทนฝ้าเดิมที่เสียหายมาก 

 
ฉ.8 ใช้วัสดุชนิดใหม่ทดแทนฝ้าไมเ้ดิม 

ฝ้าเพดานไม้เสียหายมากหรือสูญหายไปจากอาคารโบราณสถาน ด าเนินการติดต้ังด้วย
วัสดุฝ้าเพดานชนิดใหม่ทดแทนฝ้าไม้เดิม มีขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 

1) ผู้ด าเนินการบูรณะท าการศึกษาหลักฐานทางประวัติศาสตร์เพื่อค้นหารูปแบบเดิมของ
ฝ้าเพดานทีหายไปโดยค้นคว้าจาก ภาพถ่ายในอดีต จดหมายเหตุ  บันทึก ค าบอกเล่าของคนที่เคย
ใช้งานอาคาร หรือเอกสารอ่ืน ๆ  เพื่อรวบรวมสรุปรายละเอียดแนวทางการบูรณะ การเลือกใช้วัสดุ
ใหม่   ด าเนินการออกแบบให้กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมของอาคาร  และเลือกวัสดุชนิดใหม่โดยมี
เหตุผลในด้านราคา  วัสดุสามารถทนไฟไหม้ได้ตามกฎหมาย  

2) โครงการบูรณะพระราชวังสราญรมย์ได้ใช้วัสดุฝ้าแคลเซียมซิลิเกต ทดแทนไม้เดิม ด้วย
เหตุผลคือ วัสดุสามารถทนไฟได้ตามกฎหมายก าหนด 3 ชั่วโมง มีความคงทนถาวรและราคาอยู่ใน
งบประมาณการบูรณะ สามารถตกแต่งให้กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมของอาคาร 

 3) ด าเนินการก่อสร้างฝ้าใหม่ตามแบบที่ได้รับการอนุมัติจากกรมศิลปากร ติดต้ังโครงฝ้า
เพดาน ติดต้ังแผ่นแคลเซียมซิลิเกต โป๊วตกแต่งขอบรอยต่อฝ้าเพดานด้วยยิปซั่ม ตกแต่งฝ้าด้วยไม้
ฉลุลายและบัวฝ้าเพดานไม้ 

 
ภาพที่ ฉ.165 การแสดงติดต้ังแผ่นฝ้าเพดานด้วยฝ้าแคลเซียมซิลิเกต บูรณะทดแทนฝ้าไม้เดิม  
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ภาคผนวก ช 
การบูรณะประตูไม้และหน้าต่างไม้พร้อมอุปกรณ์ 
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ขั้นตอนการบูรณะประตู หน้าต่างไม้พร้อมอุปกรณ์ อาคารโบราณสถานในภาคผนวก ช มี
รายการดังนี้ 

ช.1 ซ่อมประตู หน้าต่างไม้เล็กน้อย ขัดผิวหน้าไม้ แล้วโป๊วแต่งผิว  
ช.2 ซ่อมประตู หน้าต่างไม้ทดแทนด้วยไม้ใหม่เฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย 
ช.3 ผลิตบานประตูหน้าต่างไม้ใหม่ตามรูปแบบเดิม 

 
ช.1 ซ่อมประต ูหน้าต่างไมเ้ล็กน้อย ขัดผิวหน้าไม้ แล้วโป๊วแต่งผิว  

ประตูและหน้าต่างเสียหายที่ผิวเล็กน้อย  มีรอยขูดขีดที่ผิวเนื่องจากการใช้งาน  ผิวหน้าไม้
ผุเสียหายผิวหน้าเนื่องจากความชื้น ไม้ส่วนประกอบบานยึดไม่แน่น ไม้หดตัว มีร่องไม้แตก ซ่อม
บูรณะด้วยการ  ตอกยึดไม้ด้วยตะปู ใช้กาวไม้ผสมขี้เลื่อยอุดโป๊วร่องไม้  ขัดผิวหน้าไม้ออกไปแล้ว
โป๊วแต่งผิวใหม่  มีขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 

1) ส ารวจและเก็บข้อมูลรายละเอียดของบานประตูก่อนรื้อถอนด้วยการถ่ายภาพและเขียน
แบบไว้โดยเฉพาะบานประตูที่มีลายรดน้ าหรือจิตรกรรม  

2) ถอดบานประตูที่เสียหายออกมาเพื่อขัดผิวไม้ ลอกสีเดิมออกไป  สามารถใช้น้ ายาลอกสี
หรือขัดออกก็ได้ ขัดวงกบประตูและลวดลายไม้ฉลุเหนือช่องประต ู

3) ขัดผิวบานประตูหรือหน้าต่างเอาสีเดิมออก ขัดผิวส่วนที่ผุออกไป ใช้ตะปูตอกยึดไม้
ประกอบบานให้แน่น  ใช้กาวไม้ผสมขี้เลื่อยอุดปิดตามร่องไม้ที่แตก หรือร่องไม้ที่เกิดจากการหดตัว
ระหว่างแผ่นไม้ 

4) ขัดแต่งผิวไม้ด้วยกระดาษทรายผิวละเอียด 
5) ทาน้ ายาป้องกันปลวก 
6) ผิวไม้ไม่เรียบสามารถโป๊วแต่งด้วยเคมีภัณฑ์โป๊วแต่งผิวไม้ 
8) ติดต้ังบานประตู หน้าต่างเข้าต าแหน่งเดิม โดยใช้อุปกรณ์บานประตูหน้าต่างผลิตใหม่

เลียนแบบอุปกรณ์ประตูหน้าต่างเดิม 
9) ทาสีรองพื้นไม้หรือทาด้วยยางรักน้ าเกลี้ยงเมื่อต้องการท าลายรดน้ าบานประตู หน้าต่าง 
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ภาพที่  ช .1 การแสดงขัดผิวไม้และซ่อม
ตกแต่งใหเ้รียบร้อย 
 

 
ภาพที่ ช.2 การแสดงขัดผิวไม้ ซ่อมแต่งไม้ 
และตอกยึดไม้ที่ประกอบเป็นบานประตูให้
แน่น 
 

 
ภาพที่ ช.3 การแสดงใช้กาวไม้ผสมขี้เลื่อยอุด
ปิดร่องรอยต่อไม้เพื่อความมั่นคง และปิด
ร่องไม้ของบานประต ู

 
ภาพที่ ช.4 การแสดงขัดผิวไม้ก่อน
ด าเนินงานสี 
 

 
ภาพที่ ช.5 การแสดงขัดผิวไม้ที่ผุออกไป 
 

 
ภาพที่ ช.6 การแสดงขัดผิวไม้ลอกสีเดิมที่
เสื่อมสภาพออกไป 
 



 415 

 
ภาพที่ ช.7 การแสดงขัดลอกสีเดิมและผิวไม้
ผุเสียหายออกไป 
 

 
ภาพที่  ช.8 การแสดงขัดลอกสีเดิมไม้ฉลุ
เหนือบานประต ู
 

 
ภาพที่  ช .9 การแสดงขัดลอกสี เ ดิมของ
หน้าต่างและโป๊วแต่งผิวไม้ 

 
ภาพที่ ช.10  การแสดงโป๊วแต่งผิวไม้บาน
ประตู 
 

 
ภาพที่ ช.11 การแสดงโป๊วแต่งผิวไม้บาน
ประตู 
 

 
ภาพที่ ช.12 การแสดงโป๊วแต่งผิวไม้บาน
ประตู 
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ภาพที่ ช.13 การแสดงโป๊วแต่งและขัดผิว
เสร็จเตรียมติดต้ังบานประตู 
 

 
ภาพที่ ช.14 การแสดงซ่อมลายรดน้ าบาน
ประตูบางส่วนที่เสียหายโดยทาทับด้วยรักน้ า
เกลี้ยงก่อนเขียนลายรดน้ าด้วยหรดาลแล้ว
ปิดทองค าเปลว  

 
ภาพที่ ช.15 การแสดงบานประตูซ่อมลายรด
น้ าใหม่เฉพาะด้านล่างประตูที่เสียหาย 

 
ภาพท่ี ช.16 การแสดงบานประตูทาทับด้วย
รักน้ าเกลี้ยงเสร็จแล้วเขียนร่างลวดลายรดน้ า
ด้วยหรดาลก่อนปิดทองค าเปลวทั้งบาน 

 
ภาพท่ี ช.17 การแสดงบานประตูลายรดน้ า
บูรณะแล้วเสร็จ  
 

 
ภาพที่ ช.18 การแสดงบานหน้าต่างที่บูรณะ
เสร็จ 
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ภาพที่ ช.19 การแสดงบานหน้าต่างที่บูรณะ
เสร็จ 
 

 
ภาพที่ ช.20 การแสดงติดต้ังอุปกรณ์ประตู
ใหม่ ผลิตใหม่เลียนแบบอุปกรณ์เดิม 

 
ภาพที่ ช.21 การแสดงติดต้ังอุปกรณ์ประตู
ใหม่ ผลิตใหม่เลียนแบบอุปกรณ์เดิม 
 

 
ภาพที่ ช.22 การแสดงติดต้ังอุปกรณ์ประตู
ใหม่ ผลิตใหม่เลียนแบบอุปกรณ์เดิม 

 
ช.2 ซ่อมด้วยไม้ใหม่เฉพาะต าแหน่งที่เสียหาย 

ประตูและหน้าต่างไม้เสียหายบางส่วน  แตกหักเนื่องจากการใช้งาน ผุเนื่องจากความชื้น  
ปลวกกัดกินวงกบไม้ ซ่อมบูรณะด้วยการตัดรื้อส่วนเดิมที่เสียหายแล้วใช้ไม้ใหม่ทดแทนไม้ท่ี
เสียหาย  มขีั้นตอนการบูรณะดังนี้ 

1) ส ารวจและเก็บข้อมูลรายละเอียดของบานประตูก่อนรื้อถอนด้วยการถ่ายภาพและเขียน
แบบไว้  โดยเฉพาะบานประตูที่มีลวดลายรดน้ า  ภาพจิตรกรรม  

2) ถอดบานประตูที่เสียหายออกมาเพื่อขัดผิวไม้ ลอกสีเดิมออกไป  ซึ่งสามารถใช้น้ ายา
ลอกสีหรือขัดออกก็ได้ พร้อมทั้งท าการขัดผิววงกบประตูและลวดลายไม้ฉลุเหนือช่องประตู 

 3) ชิ้นส่วนไม้ที่ผุเสียหายท าการซ่อมบูรณะด้วยการเปลี่ยนไม้ใหม่ทดแทน ถอดชิ้นไม้เดิม
ออกแล้วเปลี่ยนด้วยไม้ใหม่ให้มีลักษณะเหมือนเดิม ใช้ตะปูตอกยึดไม้ให้มั่นคง  ใช้กาวไม้ผสมขี้
เลื่อยอุดปิดตามร่องไม้ที่แตก หรือร่องไม้ที่เกิดจากการหดตัวของแผ่นไม้   
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4) ขัดแต่งผิวไม้ด้วยกระดาษทรายผิวละเอียด 
5) ทาน้ ายาป้องกันปลวก 
6) ผิวไม้ที่ขรุขระด าเนินการโป๊วแต่งด้วยเคมีภัณฑ์โป๊วแต่งผิวไม้ 
7) วงกบประตูต าแหน่งที่เสียหาย  ตัดส่วนที่เสียหายทิ้งแล้วใช้ไม้ใหม่ทดแทน 
8) ติดต้ังบานประตูหรือหน้าต่าง   ใช้อุปกรณ์ประตูที่ผลิตใหม่เลียนแบบของเดิม  จากการ

ส ารวจพบว่าอุปกรณ์ประตูเดิมมักจะเสียหายมากและมัวหมองไม่เหมาะกับการใช้งาน   
9) ทาสีรองพื้นไม้ป้องกันเชื้อรา หรือทาด้วยยางรักน้ าเกลี้ยงเมื่อต้องการท าลายรดน้ าบาน

ประตูหรือหน้าต่าง 
 

 
ภาพที่ ช.23 การแสดงตัดไม้ส่วนที่ผุเสียหาย
ออกไปเพื่อเสริมทดแทนด้วยไม้ใหม่ 
 
 

 
ภาพที่   ช.24    การแสดงถอดชิ้นไม้บาน
ประตูเดิม เพื่อซ่อมบูรณะใหม่ โดยเปลี่ยนไม้
ที่เสียหายด้วยไม้ใหม่  

 
ภาพที่ ช.25  การแสดงถอดชิ้นไม้บานประตู
เดิมเพื่อซ่อมบูรณะใหม่ เปลี่ยนไม้ที่เสียหาย
ด้วยไม้ใหม่ 
 

 
ภาพที่ ช.26 การแสดงประกอบบานประตู
ใหม่ 
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ภาพที่  ช.27 การแสดงไสไม้ตกแต่งบาน
ประตู 
 

 
ภาพที่ ช.28 การแสดงอุดช่องห่างระหว่างชิ้น
ไม้ด้วยกาวไม้ผสมขี้เลื่อย 
 
 

 
ภาพที่ ช.29 การแสดงอุดช่องห่างระหว่างไม้
ด้วยกาวไม้ผสมขี้เลื่อย 
 

 
ภาพที่ ช.30 การแสดงอุดช่องห่างระหว่างชิ้น
ไม้ด้วยกาวไม้ผสมขี้เลื่อย 
 

 
ภาพที่  ช.31 การแสดงซ่อมเกล็ดไม้บาน
ประตูใช้เกล็ดไม้ใหม่เพื่อทดแทนไม้เดิมที่
เสียหาย 
 

 
ภาพที่ ช.32 การแสดงประกอบเกล็ดไม้บาน
ประตูใหม่ 
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ภาพที่ ช.33 การแสดงตอกยึดไม้เพิ่มเติม
ภายหลังการประกอบเกล็ดไม้เสร็จ 
 

 
ภาพที่ ช.34 การแสดงทาน้ ายาป้องกันปลวก 
 
 
 

 
ภาพที่  ช.35 การแสดงซ่อมแซมวงกบไม้
เฉพาะส่วน 
 

 
ภาพที่ ช.36 การแสดงทาน้ ายากันปลวกวง
กบไม้ 
 

 
ภาพที่ ช.37 การแสดงซ่อมบูรณะลายฉลุไม้
ที่หดตัวมีร่องไม้โดยอุดร่องไม้ด้วยกาวไม้
ผสมขี้เลื่อย 
 

 
ภาพที่ ช.38 การแสดงติดต้ังลายไม้ฉลุ 
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ภาพที่ ช.39 การแสดงติดต้ังบานประตูไม้ 
 
 

  
ภาพที่ ช.40 การแสดงซ่อมบูรณะประตูไม้
และติดต้ัง 

ช.3 ผลิตบานประตูหน้าต่างไมใ้หม่ตามรูปแบบเดิม 
ประตูและหน้าต่างเสียหายมาก  ผุเนื่องจากความชื้น  ปลวกกัดกิน ด าเนินการเปลี่ยนบาน

ประตูหรือหน้าต่างใหม่ผลิตตามรูปแบบเดิม มีขั้นตอนการบูรณะดังนี้ 
1) ส ารวจและเก็บข้อมูลรายละเอียดของบานประตูก่อนรื้อถอน ด้วยการถ่ายภาพและ

เขียนแบบไว้โดยเฉพาะบานประตูที่มีลวดลายรดน้ า  ภาพจิตรกรรม  
2) ถอดบานประตูที่เสียหายออกมา  ตรวจสอบความเสียหายของบานประตูและหน้าต่าง  

ไม้ที่ผุมากหรือเสียหายมากเนื่องจากปลวกกัดกินไม่สามารถซ่อมบูรณะได้  หรือการซ่อมบูรณะท า
ได้แต่บานประตูหน้าต่างจะไม่คงทน   ซึ่งจะต้องท าการเปลี่ยนบานใหม่ในเวลาไม่นาน 

3) ผลิตบานประตูหน้าต่างไม้และวงกบไม้ใหม่ตามขนาด รูปแบบเดิม 
4) ทาน้ ายากันปลวกและสีรองพื้นไม้แล้วติดต้ัง 
5) ติดต้ังอุปกรณ์ประตูใหม่ตามรูปแบบเดิม 

 
ภาพที่ ช.41 การแสดงวงกบประตูที่ผลิตใหม่
และทาน้ ายาป้องกันปลวก 

 
ภาพที่ ช.42 การแสดงติดต้ังวงกบประตู 
 



 422 

 
ภาพที่ ช.43 การแสดงติดตังวงกบไม้ใหม่ 
 

 
ภาพที่  ช.44 การแสดงติดต้ังช่องระบาย
อากาศไม้ใหม่ทดแทนของเดิมที่ผุเสียหาย 
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ภาคผนวก ซ 
วัสดุงานอนุรักษ์และโครงสร้างอาคารโบราณสถาน 
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ซ.1 วัสดุที่ใช้ก่อสร้างในงานอาคารโบราณสถาน 
 วัสดุที่ใช้ก่อสร้างในงานอาคารโบราณสถานมีวัสดุหลักที่ส าคัญประกอบด้วย อิฐ  ปูนหมัก
เป็นส่วนผสมส าหรับปูนก่อ ปูนฉาบและปูนต าของอาคารก่ออิฐถือปูน  วัสดุจ าพวกหินเพื่องานด้าน
โครงสร้างและสถาปัตยกรรม วัสดุจ าพวกไม้เพื่อใช้เป็นโครงสร้างอาคารด้านสถาปัตยกรรมและ
การตกแต่ง 
 1) อิฐดินเผา    

ปิติวัฒน์ วัฒนชัย (2552)อ้างถึงใน ชาญณรงค์ ศรีสุวรรณ (2549) กล่าวถึงการผลิตอิฐ
โบราณในพื้นที่ของประเทศไทย ได้ค้นพบว่ามีการใช้อิฐก่อสร้างมาต้ังแต่สมัยอดีต   เพื่อก่อสร้าง
อาคารและสถาปัตยกรรม  โดยเฉพาะสถาปัตยกรรมทางศาสนา   ในสมัยล้านนามีการใช้อิฐอย่าง
แพร่หลาย ชาวล้านนาเรียกอิฐที่ใช้ก่อสร้างนี้ว่า  ดินกี่  การผลิตอิฐในสมัยโบราณของไทยนั้นมี
ขั้นตอนวิธีการที่คล้ายคลึงกัน ขั้นตอนการผลิตอิฐของไทย มีดังนี้ (สมชาติ จึงสิริอารักษ์, 2540;    
ปิติวัฒน์ วัฒนชัย, 2552 ) 
 (1) ขุดดินชั้นล่างจากแหล่งดินเหนียวน ามาผสมกับทรายหยาบ หากแหล่งดินเหนียวมี
ทรายผสมโดยธรรมชาติ  ให้ประมาณส่วนผสมโดยมีทรายผสมประมาณ 15 -20 %  ของน้ าหนัก
ดินเหนียว 
 (2) น าดินเหนียวมาหมัก โดยแช่น้ า 2-3 วัน ท าให้ดินไม่จับตัวแข็ง  จะต้องคัดวัสดุเจือปน
ต่างๆ  ออกไป เช่น เศษไม้  กรวด   หินก้อนใหญ่ 
 (3) น าดินขึ้นมาจากบ่อ  แล้วมาย่ า ผสมคลุกเคล้ากับแกลบ แล้วย่ านวด หากส่วนผสม
แห้งก็เดิมน้ าลงไปให้พอเหมาะ   ในระบบสมัยใหม่มีการใช้เครื่องตีนวดดินเพิ่มความสามารถใน
การผลิตและท าให้มีคุณภาพดีขึ้น อิฐที่คลุกเคล้ากับแกลบจะช่วยให้อิฐมีน้ าหนักเบาขึ้นและเป็น
ฉนวนกันความร้อนได้ดียิ่งข้ึน 
 (4) น าดินที่นวดคลุกเคล้าแล้วเข้ากล่องแม่พิมพ์  ท าการสังเกตส่วนผสมดินที่ดีเมื่อน าเข้า
แม่พิมพ์แล้วสามารถบีบแม่พิมพ์ได้ยังคงได้รูปร่าง และเนื้อดินมีส่วนผสมคลุกเคล้าอย่างสม่ าเสมอ   
ก่อนน าดินเข้าแบบพิมพ์น าแบบชุบด้วยน้ าก่อนเพื่อไม่ให้ดินติดแบบพิมพ์   ในสมัยก่อนใช้แม่พิมพ์
ท าจากไม้   ปัจจุบันใช้แม่พิมพ์เหล็กแทนเนื่องจากมีความทนทานและแม่พิมพ์ไม่บิดเบี้ยวเมื่อใช้
งานเป็นระยะเวลานาน   ขนาดของแม่พิมพ์จะต้องมีขนาดใหญ่กว่าอิฐที่ต้องการผลิตเล็กน้อย 
เนื่องจากดินท่ีตากแดดและการเผาจะสูญเสียน้ าท าให้ปริมาตรของอิฐมีขนาดเล็กลง ประมาณ  5 -
10 เปอรเ์ซ็นต์  ของขนาดแม่พิมพ์ 

(5)  น าอิฐตากแดด บนลานตาก 3-5 วัน  ในฤดูร้อน ในฤดูฝนไม่เหมาะกับการตากอิฐ
เนื่องจากน้ าฝนจะท าให้อิฐเปื่อยยุ่ยเสียหาย  การตากอิฐสภาพอากาศขมุกขมัว จะใช้เวลา 7-8 วัน   
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หากฝนตกโดนอิฐ   รีบน าอิฐเข้ามาเก็บในโรงที่กันฝน เมื่ออิฐที่โดนฝนเริ่มแห้งให้ใช้ไม้ตบอิฐให้
แน่น 

(6)  การเผาอิฐ  จะท าให้อิฐทนต่อสภาพดินฟ้าอากาศ  การเผาสามารถเผาอิฐแบบใช้
แกลบ  และสามารถเผาแบบใช้เตาเผาอิฐก็ได้  การเผาโดยใช้เตาเผาอิฐมักจะได้อิฐที่มีคุณภาพที่
ดีกว่าเนื่องจากสามารถควบคุมอุณหภูมิการเผาได้ดีและกระจายความร้อนในเตาได้อย่างทั่วถึง    
การเผาอิฐใช้อุณหภูมิประมาณ 850 – 1200 องศาเซลเซียส 

การเผาโดยใช้แกลบจะน าอิฐที่ตากแดดแล้วมาเรียงเป็นแถว  แล้วเว้นช่องว่างระหว่างอิฐ
ไว้เพื่อให้แกลบที่เผาด้านบนตกหล่นลงมาด้านล่างเป็นการให้ความร้อนกับอิฐด้านล่าง  ระหว่าง
ก้อนอิฐที่เรียงไว้    บางกระบวนการผลิตใช้แกลบที่เผาเสร็จโรยไว้เพื่อป้องกันอิฐเกาะยึดกัน    เมื่อ
เรียงอิฐเสร็จแล้วก็จะโรยแกลบบนกองอิฐหนาประมาณ 10 เซนติเมตร แล้วจุดไฟเผาแกลบ เมื่อ
แกลบไหม้ก็จะตกหล่นลงด้านล่างของกองอิฐ  การเผาอิฐด้วยวิธีนี้จะต้องเติมแกลบเรื่อย ๆ ตลอด
ระยะเวลาที่ด าเนินการเผาประมาณ 10 - 15 วัน  เมื่อครบก าหนดก็หยุดเติมแกลบปล่อยให้ไฟดับ
และรอเวลาให้อิฐเย็นตัวและจึงเก็บอิฐที่เผาเสร็จออกไปใช้งาน 

การเผาโดยใช้เตาเผาอิฐ  ท าการก่อเตาเผาอิฐหนาสองชั้น เพื่อรักษาอุณหภูมิภายในเตา
ไว้ การเผาสามารถใช้เชื้อเพลิงได้หลายชนิด เช่น ฟืน  ถ่าน  ถ่านหิน  เตาเผาอิฐมีช่องด้านล่างเป็น
ช่องเปิดส าหรับเติมเชื้อเพลิงได้  โดยจะต้องเติมเชื้อเพลิงตลอดระยะเวลาที่ด าเนินการเผา  การเผา
ด้วยเตาเผาอิฐนี้จะใช้ระยะเวลาประมาณ 24 ชั่วโมง  ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น โดยใช้ระยะเวลาประมาณ   
3  วัน   เมื่ออิฐเย็นตัวแล้วก็สามารถล าเลียงอิฐออกไปใช้งานได้ตามต้องการ 

อุณหภูมิการเผาอิฐโดยประมาณ   850 – 1,200 องศาเซลเซียส   อิฐที่เผาด้วยอุณหภูมิที่
สูงจะมีความแข็งแรงมากกว่าการเผาที่อุณหภมิต่ ากว่า  850  องศาเซลเซียส    และอุณหภูมิของ
การเผาจะท าให้อิฐมีสีที่แตกต่างกัน ในสภาวะที่มีออกซิเจน การเผาที่อุณหภูมิต่ าจะได้อิฐมีสี
เหลืองอ่อน   และอิฐจะมีสีเหลืองเข้มขึ้นเรื่อย ๆ  จนเป็นสีแดงเมื่อเผาที่อุณหภูมิสูงขึ้นประมาณ 
900-1000 องศาเซลเซียส   ปฏิกริยาทางเคมีที่เกิดจากขบวนการเผาอิฐจะเปลี่ยนผลึกของแร่ดิน
เหนียวเช่น แร่คาโอลิไนท์(Kaolinite)  แร่มอนท์มอริโอไนท์ (Montmorillonites) แร่อีไลท์(Illites)   
เมื่อผสมกับทราย (Quartz)    ความร้อนจากการเผาจะท าให้เกิดการหลอมละลายเกิดปฏิกิริยา
ทางเคมีระหว่างส่วนผสมเป็นสารชนิดใหม่  โดยเรียกว่า Mullite  เกิดจากผลึกของอลูมิเนียมและซิ
ลิเกต  และจะเชื่อมประสานแทรกด้วย Quartz  ที่ได้จากส่วนผสมของทราย     ส่วนประกอบของ
ดินเหนียวมักจะมีแร่ โซเดียมและโปแตสเซียมผสมอยู่   เมื่อได้รับอุณหภูมิจากการเผาสารเหล่านี้
จะหลอมละลายกลายเป็นผลึกสารที่ช่วยยึดเชื่อมระหว่าง Mullite และ Quartz    แร่ของดินเหนียว
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ประกอบด้วยผลึกสารซิลิเกตเมื่อได้รับอุณหภูมิจากการเผาจะหลอมละลายได้สารที่มีลักษณะ
จ าพวกแก้วเกิดขึ้น  จึงท าให้มีการเชื่อมแน่น  เพิ่มความแข็งแรง มีความคงทนมากขึ้น 
 2) ปูนขาว ปูนหมัก  ปูนสูตรโบราณ  

กรมศิลปากร (2540)ได้กล่าวว่า มนุษย์รู้จักปูนขาวมาต้ังแต่สมัยโบราณ   มีหลักฐาน
ปรากฏทั่วทุกมุมโลก เช่น ปิรมิดของชาวอินคา    โครงสร้างโบราณสถานของชาวโรมันและกรีก
โบราณ    ก าแพงเมืองจีน สิ่งก่อสร้างเหล่านี้มีอายุกว่าพันปี   หลักฐานที่พบการใช้ปูนขาวเป็นวัสดุ
ฉาบ และก่อเชื่อมกับอิฐหรือหิน    การใช้ปูนโบราณในพื้นที่ประเทศไทย  เช่น    พบที่กลุ่ม
โบราณสถานการก่อสร้างเจดีย์ของวัดมหาธาตุจังหวัดนครศรีอยุธยา สร้างด้วยปูนขาวก็มีอายุกว่า 
1,000 ปี     โครงสร้างอาคารโบราณสถานที่ยังคงเหลืออยู่และมีการใช้งานในปัจจุบันก็ล้วน
ก่อสร้างด้วยปูนหมักทั้งสิ้น    เนื่องจากการก่อสร้างอาคารด้วยอิฐถือปูนมีอายุความคงทนมากกว่า
อาคารไม้    สมชาติ จึงศิริอารักษ์  (2530)  ได้กล่าวว่าอาคารโบราณสถาน เกือบทั้งหมด   ใน
ประเทศไทยเป็นอาคารก่ออิฐถือปูน     ปูนฉาบและปูนก่ออิฐที่เหมาะกับอาคารโบราณสถานคือ 
ปูนสูตรโบราณ เนื่องจากมีคุณสมบัติที่เหมาะสม โดยมีความแข็งแรงพอประมาณ    มี ความ
ยืดหยุ่นมากกว่าปูนฉาบสมัยใหม่    มีความพรุนสามารถระบายความชื้นได้ดี    มีคุณสมบัติที่
เหมาะกับก าแพงอิฐของอาคารโบราณสถาน  โดยวัสดุมีคุณสมบัติทางวิศวกรรมใกล้เคียงกัน    ปูน
ขาว  ปูนหมักจึงเป็นวัตถุดิบที่ส าคัญของการก่อสร้างและการบูรณะอาคารโบราณสถาน 
 3) การผลิตปูนขาว  (แคลเซียมออกไซด์)  

กระบวนการในการผลิตปูนขาว  ปูนหมัก เพื่อใช้กับงานก่ออิฐ  ฉาบปูน  งานปูนปั้น หิน  มี
กระบวนการและขั้นตอนในการผลิตดังนี้ (พิภพ  สุนทรสมัย, 2523 ; กรมศิลปากร, 2540 ; สมชาติ 
จึงศิริอารักษ์, 2540) 
 (1) หินปูนเป็นวัตถุดิบเริ่มต้นของการผลิตปูนขาว   ปัจจุบันมีการน าหินปูน(แคลเซียมคาร์
บอร์เนต)มาจากภูเขาหินปูนโดยการระเบิดหิน   ใช้วิธีการเจาะรูลงไปในหินปูนจากแหล่งหินภูเขาที่
ต้องการ เมื่อเจาะได้ความลึกที่เหมาะสมแล้ว    ใช้ดินปืนอัดลงในรูให้แน่นแล้วต่อสายชนวนจาก
ดินปืนที่ได้อัดไว้ แล้วอุดปิดรูด้วยดินเหนียวจนเต็มรู     จากนั้นจึงจุดสายชนวนให้เกิดการระเบิด   
หินปูนก็จะแตกย่อยมขีนาดคละกันไป     
 (2)  ล าเลียงหินปูนเพื่อเตรียมเผา   จะกองแยกขนาดเพื่อให้สะดวกต่อการล าเลียงใน
เตาเผา  
 (3) น าหินปูนไปเรียงในเตา  โดยชั้นแรกพื้นเตาจะเรียงหินก้อนใหญ่  ชั้นด้านบนต่อไปจะ
เรียงหินก้อนขนาดกลาง จัดหินก้อนเล็กอยู่บนสุดเพื่อให้หินใด้รับอุณหภูมิอย่างทั่วถึงและอุณหภูมิ
ความร้อนสามารถถ่ายเทเข้าไปด้านในของก้อนหิน         
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 (4) จุดเชื้อเพลิงเผาหินปูน  เตาขนาดเล็กใช้เวลาเผาประมาณ 2-3 วัน  เตาขนาดใหญ่อาจ
ใช้ระยะเวลาการเผาถึง 7 วัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับลักษณะของเตาเผา  และปริมาณความร้อนจาก
เชื้อเพลิง หากสามารถให้ความร้อนได้ปริมาณมากก็จะเผาเสร็จเร็ว   การเผาในปัจจุบันจะใช้เครื่อง
เป่าลมช่วยตลอดระยะเวลาของการเผา     เมื่อเผาเสร็จทิ้งหินที่เผาไว้ให้เย็นตัวลงใช้เวลาประมาณ 
1 วัน การจะตรวจสอบว่าหินเผาสุกได้ที่หรือไม่จะสังเกตจากเปลวเพลิงที่ออกมาจากการเผาหิน    
หากมีเปลวเพลิงมีสีเหลืองทองก็แสดงว่าหินเผาได้ที่แล้ว 
 (5) น าหินที่เผาสุกแล้วออกจากเตาไปกอง ในบริเวณที่เตรียมไว้ส าหรับเก็บกองปูนขาว 
จากนั้น ใช้น้ าฉีดราดพรมลงบนหิน  หินที่เผาได้ที่จะแตกตัวเป็นผงและมีควันสีขาวลอยขึ้นมา   
เป็นปฏิกิริยาทางเคมีจนเกิดความร้อน อุณหภูมิประมาณ 80 – 90 องศาเซลเซียส  เมื่อหินแตกตัว
จากการพรมน้ าจะน ามาเข้าเครื่องบด    จะได้ปูนที่มีคุณภาพละเอียดดีขึ้น  จากนั้นทิ้งไว้ให้เย็นตัว
ประมาณครึ่งวัน  ก็จะได้ปูนขาวพร้อมที่จะบรรจุถุงขาย   

 ประโยชน์ของปูนขาวมีมากเช่น  โรงงานน้ าตาลใช้ฟอกสีของน้ าตาล  ผลิต
โซดาไฟ  อุตสาหกรรมการผลิตเหล็ก  อุสาหกรรมผลิตกระดาษ  เซรามิก ปรับสภาพดินลดความ
เป็นกรดของดิน   โรยก้นบ่อเลี้ยงกุ้งเพื่อปรับสภาพดิน ฆ่าเชื้อโรค   ใช้กับงานถนอมอาหาร เช่น แช่
อ่ิม  เชื่อม  ดอง แช่อาหารให้แข็ง ไม่เปื่อยยุ่ย   ใช้กินกับหมากพลู  ใช้ผสมปูนก่อ ปูนฉาบ ช่วยให้
ฉาบเรียบลื่น ง่ายต่อการท างาน    ใช้เป็นวัตถุดิบปูนหมักเพื่อใช้ก่อสร้างและบูรณะงาน
โบราณสถาน   
 

ภาพที่ ซ.1 การแสดงหินปูนกองแยกขนาด 
จากแหล่งหินปูนภูเขาจังหวัดราชบุรี 

 
ภาพที่ ซ.2 การแสดงเตาเผาหินปูนถ่ายจาก
ด้านนอกเตา 
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ภาพที่  ซ.3 การแสดงเตาเผาหินปูนขณะ
ด าเนินการเผาหินปูน 
 

 
ภาพที่ ซ.4 การแสดงหินปูนที่เผาเสร็จมีสีขาว
เพิ่มมากขึ้นและมีน้ าหนักเบาขึ้น 
 

 
ภาพที่  ซ .5 การแสดงหินปูนที่ เผาเสร็จ
เรียบร้อยแล้วเป็นปูนสุกแตกตัวเป็นผงป่น
เมื่อแช่น้ า 

 
ภาพที่ ซ.6 การแสดงเครื่องบดโม่หินปูนที่เผา
สุกแล้วด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า 
 

                                                                                              ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
                                                                                                           CO2  
                                                                                                   (Carbondioxide) 
 
 

                                      เผาที่อุณหภูมิ 
                                       900-1200 ˚ C 
 

ภาพที่ ซ.7  กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของหินปูนเป็นปูนขาว (สมชาติ จึงศิริอารักษ์,  2530 
; กรมศิลปากร, 2540)  
  

หินปูน 
(แคลเซียมคาร์บอร์เนต) 

CaCO3 
(Calcium Carbonate) 

ปูนขาว 
(แคลเซียมออกไซด์) 

CaO 
(Calcium Oxide) 
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4) ปูนหมัก(แคลเซียมไฮดรอกไซด์)  
กรมศิลปากร (2540) ได้กล่าวถึงการท าปูนหมักดังนี้ น าปูนขาวบดโม่แล้วร่อนลงในบ่อ

หมักปูน   เติมน้ าให้ท่วมอย่างน้อย 5 เซนติเมตร  แล้วหมักทิ้งไว้ โดยทั่วไปหมักไว้นานประมาณ 1 
เดือนจึงจะท าให้เกิดปฏิกริยาทางเคมีของปูนหมักเหมาะสมต่อการใช้งาน  ถ้าจะให้เหนียวดีจะต้อง
หมักจนได้อายุ 2 เดือนขึ้นไป การแช่ปูนขาวในน้ าแช่ไว้นานได้เป็นปี จะได้ปูนหมักที่มีคุณภาพสูง
เหมาะต่อการใช้งาน  (สมชาติ จึงศิริอารักษ์,  2540:93) 

ปฏิกริยาทางเคมีของปูนขาวเป็นปูนหมัก   จากปูนหมักผสมมวลรวมแล้วพัฒนาก าลังวัสดุ  
เป็นโครงสร้างอาคารที่แข็งแรง มีรายละเอียดดังนี้ (สมชาติ จึงศิริอารักษ์,  2530)   

 
                                               หมักในบ่อน้ า 
                                                     H2O 

 
 

 
 
 ภายหลังเกิดปฏิกิริยาทางเคมีได้ส่วนประกอบส่วนหนึ่งเป็นน้ า            ส่วนผสมปูนก่อ, ปูนฉาบ  
                                     แล้วระเหยไปในอากาศ                               (ทราย, ส่วนผสมปูนต า) 
                                                  H2O 
                                                                                    
 
 
 
    
                                                                CO2 

                                                                                                 (Carbondioxide )  

                   ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศท าปฏิกิริยาทางเคมีกับ แคลเซียมไฮดรอกไซด์ 

 

ภาพที่ ซ.8  ปฏิกิริยาทางเคมีของปูนขาวเป็นปูนหมักและพัฒนาก าลังเป็นโครงสร้างที่แข็งแรง 
(สมชาติ จึงศิริอารักษ์,  2530)  

            ปูน (ยังไม่แข็ง) 
         (ปูนก่อ , ปูนฉาบ,ปูนต า) 

(แคลเซียมไฮดรอกไซด์) 
Ca(OH)2 

 

ปูนหมัก 
(แคลเซียมไฮดรอกไซด์) 

Ca(OH)2 
(Calcium Hydroxide) 

ปูนก่อ,ปูนฉาบ (แข็งตัว)     
  (แคลเซียมคาร์บอร์เนต) 

CaCO3 
(Calcium Carbonate) 

 
 
 
 

ปูนขาว 
(แคลเซียมออกไซด์) 

CaO 
(Calcium Oxide) 
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ภาพที่ ซ.9 การแสดงบ่อปูนหมักร่อนแยกปูนผงลงไปหมักในบ่อหมักให้น้ าท่วมปูนหมักอย่างน้อย 5 
เซนติเมตร 
 

 
ภาพที่ ซ.10 การแสดงปูนหมักที่เทลงในถุงพลาสติกมัดปิดปากถุงแล้วบรรจุปีบพร้อมจ าหน่าย 
 

5) ปูนก่อส่วนผสมปูนหมัก   
สมชาติ จึงศิริอารักษ์ (2540)ได้กล่าวถึงส่วนผสมของปูนก่อดังนี้   
(1) ใช้ปูนหมักที่แช่น้ าจนได้อายุน ามาผสมกับทรายในอัตราส่วน 1 : 3  โดยปริมาตร 
(2) ผสมคลุกเคล้าให้เป็นเนื้อเดียวกัน อย่าให้ปูนเหลวมากจะท าให้ก่อแล้วไม่อยู่ตัว 

ส่วนผสมอาจผสมซีเมนต์ขาว 10 เปอร์เซ็นต์เพื่อเพิ่มความแข็งแรง  หน่วยงานบูรณะพระราชวัง
สราญรมย์ก็ได้ผสมซีเมนต์ขาว เพื่อเพิ่มความแข็งแรงของปูนก่อ 

(3) น าปูนส่วนผสมไปก่อซ่อมแซมผนังอิฐที่เสียหาย  หากปูนก่อเหลือสามารถเก็บรักษาไว้
ห่อด้วยถุงพลาสติก  น าไปแช่น้ าก็จะสามารถรักษาคุณภาพของปูนก่อไว้ได้   สามารถน าปูนก่อที่
เหลือไปใช้ได้ในภายหลัง 
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6) ปูนฉาบส่วนผสมปูนหมัก  
 กรมศิลปากร (2552)ได้ก าหนดส่วนผสมของปูนฉาบของโครงการบูรณะหอพระไตรปิฎก

คณะ 5 วัดเทพธิดาราม ซึ่งสอดคล้องกับส่วนผสมปูนของ สมชาติ จึงศิริอารักษ์ ( 2530) คือ 
 -  ปูนฉาบของชั้นที่ 1-2  เป็นปูนฉาบชั้นภายใน  ให้ใช้ส่วนผสมปูนหมัก 2 ส่วน ผสมกับ
ทราย 5 ส่วน โดยปริมาตร  การฉาบแต่ละครั้งให้เว้นช่วงเวลา และท าผิวหน้าให้ขรุขระ  เพื่อให้ปูน
ฉาบเกิดการหดตัวเนื่องจากสูญเสียน้ า แล้วจึงฉาบเกิดชั้นต่อไป ซึ่งจะช่วยลดการแตกร้าว 
เนื่องจากการหดตัวได ้

 - ปูนฉาบชั้นที่ 3  และฉาบผิวภายนอก (ครั้งที่4)   ให้ใช้ส่วนผสมปูนหมัก 1 ส่วน ผสมกับ
ทราย 3 ส่วน โดยปริมาตร   
 การฉาบปูนชั้นที่ 1 – 3 ให้ได้ความหนาแต่ละชั้นประมาณ 9 – 20 มิลลิเมตร ในชั้นผิวนอก
สุดท้าย(ชั้นที่ 4) สมชาติ จึงศิริอารักษ์ ( 2530)กล่าวว่าใช้เป็นปูนต า โดยป้ายปูนบนผนังเล็กน้อย
แล้วใช้เกรียงเหล็กกดปูนต าให้ได้ความหนา ประมาณ 2 – 3 มิลลิเมตร โดย  เมื่อฉาบเสร็จปล่อย
ทิ้งไว้ประมาณ 1 วันแล้วพรมน้ าสะอาดที่ผิวผนังวันละประมาณ 4 – 12 ครั้ง  เพื่อป้องกันผิวปูนมิ
ให้แห้งเร็วจนเกิดการแตกร้าว  
 สมชาติ จึงศิริอารักษ์ ( 2530) กล่าวถึงการท าปูนต าใช้ฉาบผิวผนังครั้งสุดท้าย(ฉาบชั้นที่ 
4) คือ ใช้ปูนหมักที่หมักจนเหนี่ยวดี  น าขึ้นมาปั้นเป็นก้อนขนาดประมาณเส้นผ่าศูนย์กลาง 4 นิ้ว 
ตากแดดไว้ 1 วัน  แลว้น าไปต าโดยผสมทรายและกระดาษสาหรือกระดาษฟาง จนส่วนผสมเข้ากัน
เหนียวได้ท่ี  แล้วตักใส่ถุงพลาสติกมัดปากถุงให้แน่นน าไปแช่น้ าอีกอย่างน้อย 2 สัปดาห์ ปูนต าที่มี
คุณภาพที่ดีจะแช่ไว้ 2 เดือนขึ้นไป เมื่อน ามาใช้งานจะผสมกับน้ ากาว ซึ่งได้จากกาวหนังสัตว์เค่ียว
ผสมกับน้ าตาลทรายแดง เป็นส่วนผสมเพื่อเพิ่มการยึดเหนี่ยว   น้ าตาลทรายแดงท าให้ปูนฉาบ
แข็งตัวเร็วขึ้น 
 สมชาติ จึงศิริอารักษ์ (2540) แนะน าให้ผสมซีเมนต์ขาวกับปูนฉาบที่ใช้ฉาบนอกอาคาร
เพื่อความแข็งแรงและคงทน โดยใช้ปูนซีเมนต์ขาวประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ผสม ซึ่งสอดคล้องกับ
การด าเนินงานในโครงการบูรณะพระราชวังสราญรมย์ ที่มีการเติมซีเมนต์ขาวประมาณ 10 
เปอร์เซ็นต์ ของส่วนผสม 
 การปฏิบัติงานในภาคสนาม งานฉาบปูนจะด าเนินการฉาบชั้นที่ 1 -3      ผิวชั้นที่ 4 ฉาบ
ขัดด้วยเกรียงเหล็กผิวปูนต าไม่ได้ด าเนินการ  เนื่องจากปัจจุบันมีการใช้สีน้ าทาผนังแทนการขัดผิว
ด้วยปูนต าตามแบบโบราณ   ซึ่งการขัดผิวด้วยปูนต าจะปฏิบัติในโครงการเน้นการอนุรักษ์ให้
เป็นไปตามลักษณะดั้งเดิม 
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7) ปูนต า  
 กรมศิลปากร (2540) ได้กล่าวถึงวิธีการท าปูนต า เพื่อใช้ในงานปูนปั้นสถาปัตยกรรมใน

อาคารโบราณสถาน คือ 
1) เตรียมวัสดุ ปูนขาวที่หมักไว้อย่างน้อย 2 สัปดาห์แล้วน ามาปั้นเป็นก้อนผึ่งให้แห้ง  

เตรียมทรายน้ าจืดร่อนผ่านตะแกรงตาถี่ เตรียมเส้นใยส่วนผสม เส้นใยพืช ฟางข้าวฉีกเป็นฝอย
ละเอียดหรือใช้กระดาษชนิดต่าง ๆ เช่นกระดาษสา  กระดาษฟาง และกาวเชื่อมยึด เช่น กาวจาก
หนังสัตว์ ยางไม้  น้ ามันเหนียว น้ าตาลเคี่ยว อย่างใดก็ได้เลือกใช้ตามวัสดุที่มี 

2) ผสมส่วนผสมตามสูตรที่เคยใช้ หรือ ทดลองผสมโดยปรับปริมาตรส่วนผสมให้
เหมาะสมกับงานที่ใช้  ส่วนผสมโดยทั่วไปคือ  ปูนขาวหมัก 5 ส่วน  ทราย 2 ส่วน  เส้นใยผสม 1 
ส่วน และ กาว 2 ส่วน  โดยปริมาตร ปูนต าที่ใช้กระดาษสาเป็นส่วนผสมจะได้ปูนที่มีคุณภาพดี 
(สมชาติ   จึงศิริอารักษ์ ,2540) 

3) น าส่วนผสมไปต าให้เข้ากันจนเหนียวอยู่ตัว สามารถปั้นเป็นลวดลายแล้วทรงตัวอยู่ได้ 
โดยปรกติจะต าประมาณ 1 ชั่วโมงส่วนผสมจึงจะเข้ากันดี 

4) น าปูนต าไปปั้นงาน  ปูนต าเหลือจากการใช้งาน  สามารถเก็บไว้ใช้ได้อีกโดยเก็บใน
ถุงพลาสติกปิดให้มิดชิด ไม่ให้อากาศเข้าไปท าปฏิกริยากับปูนต า จากนั้นน าปูนต าที่ห่อเสร็จไปแช่
น้ าไว้จะสามารถเก็บรักษาคุณภาพของปูนต าสามารถน าไปใช้งานได้อีกในภายหลัง 
 8) หินอ่อน  

 เป็นวัสดุที่ใช้ในงานอาคารโบราณสถาน ทั้งเป็นโครงสร้าง และงานด้านสถาปัตยกรรม  
พื้น ผนัง บันได  กรุตกแต่งในส่วนประกอบอาคารต่างๆ    ใช้เพื่องานเกาะสลักตกแต่ง เป็นต้น   
มนุษย์น าหินอ่อนมาใช้สร้างอาคาร และตกแต่งงานด้านสถาปัตยกรรมกว่าพันปีแล้ว เช่น วิหารพา
เธนอนในโบราณสถานอะโครโพลิสแห่งเอเธนส์ ก่อสร้างเริ่มขึ้นเมื่อ 447 ปีก่อนคริสต์ศักราช (กรม
ศิลปากร,2537)   และโบราณสถานที่มีชื่อเสียงอีกหลายแห่งทั่วโลก  ในประเทศไทยเรานั้นมีการใช้
หินอ่อนเพื่องานด้านสถาปัตยกรรม และตกแต่ง อาคารโบราณสถานมากมายหลายแห่ง    

ลักษณะคุณสมบัติของหินอ่อนนั้นมีโครงสร้างทางเคมีลักษณะแบบเดียวกับหินปูน  การ
ก าเนิดหินอ่อนแปรสภาพมาจากหินปูน  โดยเปลี่ยนโครงสร้างเนื่องจากแรงกดดันและอุณหภูมิ    
หินอ่อนประกอบด้วยแร่แคลไซต์หรือโดโลไมต์เกือบทั้งหมด  ถ้าหินปูนเดิมมีความบริสุทธิ์มาก เนื้อ
หินอ่อนจะมีสีขาวแต่โดยทั่วไปมักมีแร่อ่ืนๆ เจือปนอยู่เสมอท าให้หินอ่อนมีลวดลายและสีต่างๆ กัน  
การเกิดสีภายในเนื้อหินอ่อนมีหลายสาเหตุ ดังเช่น  หินอ่อนเนื้อสีด าเกิดจากการปนเปื้อนของ
สารอินทรีย์     หินอ่อนสีเขียว เกิดจากการปนของแร่ไดออปไซด์ ฮอร์นเบลนด์ เซอร์เพนทีน 
หรือทัลค์(ข้อมูลจากกรมทรัพยากรธรณี)  หินอ่อนมีความแข็งประมาณ 3 ตามสเกลของโมส์  จึง
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ง่ายต่อการขูดขีด   มีลักษณะเนื้อหินอ่อนดูใสและละเอียด ไม่ดูดซับน้ า    เนื้อหินแน่น  มีน้ าหนัก
มาก   ไม่ทนทานต่อกรด  และสารเคมี   หากสัมผัสสารเคมี  น้ ามัน  แสงแดดมักจะด่างและเป็นฝ้า 

ชนิดของหินอ่อนที่มีในประเทศเช่น ขาวสระบุรี   ด าไทย   เขางอบ  ตาหวาน  ชมพูทับ
กวาง  หินอ่อนในต่างประเทศที่มีความสวยงาม เป็นที่นิยมนั้น  ดังเช่น  เขียวอิตาลี   เอ็มเพอราโด้  
ครีมมาเฟิลโกลเด้นเบจ เป็นหินที่มีราคาแพง   ราคาหลายพันบาทต่อตารางเมตร 

 หินอ่อนที่ใช้เพื่อการก่อสร้างและการบูรณะผ่านกระบวนการแปรรูปหลายขั้นตอน   ท าให้
มีต้นทุนในการผลิตสูง  ส่งผลให้ราคาค่าวัสดุก่อสร้างสูงขึ้น  ขั้นตอนการบูรณะหินอ่อนของอาคาร
โบราณบางวิธีการบูรณะจะรื้อหินเดิมแล้วน าไปขัดหน้าและแต่งขอบหินที่บิ่นแตก   จากนั้นจึง
น ามาปูใหม่ก็เป็นอีกระบวนการที่จะรักษาวัสดุด้ังเดิมของอาคารโบราณสถานไว้ 

9) หินแกรนิต  
อาคารโบราณสถานที่ก่อสร้างในสมัยรัตนโกสินทร์    มีการใช้หินแกรนิตเพื่องานด้าน

โครงสร้างและสถาปัตยกรรม   เช่น ใช้หินแกรนิตเพื่องานโครงสร้างท าเสารอบพระวิหารวัดราช
บูรณะราชวรวิหาร  โดยใช้หินแกรนิตก้อนใหญ่ชิ้นเดียวสลักให้กลมเป็นท่อนเสารองรับโครงหลังคา
โถงทางเดินรอบพระวิหาร   

  การผลิตหินแกรนิตมีกระบวนการผลิตเช่นเดียวกับหินอ่อนโดยเริ่มจากแหล่งเหมือง
หินแกรนิต  การตัดหินใช้อุปกรณ์วัสดุเช่นเดียวกับหินอ่อน  จากนั้นจะน าเข้าสู่โรงงานตัดหินแล้วท า
การขัดผิวหน้าหิน     ผิวหน้าหินแกรนิตจะมีหลากหลายแบบ   ผลิตตามวัตถุประสงค์และความ
ต้องการในใช้ตกแต่งเช่น  ผิวหน้าเซาะร่อง  ผิวสกัดหยาบ   ผิวพ่นไฟ  ผิวด้านหยาบมากน้อย
ตามแต่ความต้องการ   ผิวหน้ามันวาว  เป็นต้น    
 10) วัสดุก่อสร้างท าด้วยไม้ 

 ไม้เป็นวัสดุที่ใช้เพื่อการก่อสร้างทั้งงานโครงสร้างและงานด้านสถาปัตยกรรม    อาคาร
โบราณสถานใช้ไม้เป็นส่วนประกอบของอาคารเกือบทุกส่วน ไม้ที่ใช้ในการก่อสร้างมีหลายชนิดไม้   
วิธีการตัดเลื่อยท าให้ไม้แปรรูปที่ได้มีคุณสมบัติที่แตกต่างกันเช่น  แรงอัดขนานเสี้ยนไม้  แรงอัดต้ัง
ฉาบกับเสี้ยนไม้ แรงเฉือน  แรงดัด   ลักษณะการบิดตัวเสียรูปและการหดตัวของไม้  
  คุณสมบัติและก าลังวัสดุของไม้แตกต่างกันการเลือกใช้ไม้จะต้องทราบคุณสมบัติของไม้
เช่นก าลังความแข็งแรง  ความทนต่อสภาพดินฟ้าอากาศ  ความคงทนต่อการท าลายของปลวก
และแมลงเจาะเนื้อไม้  การหดตัวและบิดตัวของไม้  ลายเนื้อไม้   ความละเอียดของเนื้อไม้   เลือก
ให้เหมาะสมกับลักษณะการใช้งาน และสภาพแวดล้อม  
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ซ.3 ลักษณะโครงสร้างอาคารโบราณสถานในสมัยรัตนโกสินทร์  

 สมัยรัตนโกสินทร์เริ่มต้นเมื่อปี พ.ศ. 2325 ลักษณะโครงสร้างของอาคารเมื่อเริ่มต้ังกรุง
รัตนโกสินทร์เป็นราชธานี ในช่วงแรกมีการก่อสร้างอาคารบ้านเมืองเป็นไปอย่างเร่งรีบเน้นการ
ป้องกันประเทศจากศัตรู  ภายหลังประเทศมีความมั่นคงมากขึ้น และมีการรับวิทยาการจาก
ต่างประเทศเข้ามาจึงมีการพัฒนาโครงสร้างของอาคารหลายแบบ และท าให้อาคารมีความมั่นคง
แข็งแรงมากยิ่งขึ้น ลักษณะของโครงสร้างอาคารมรีายละเอียดดังนี้ 
  1) ลักษณะของฐานรากอาคาร แบบของฐานรากอาคารในสมัยรัตนโกสินทร์มีหลาย
ลักษณะวิธีการก่อสร้าง  พรทิพย์ ต้ังเจริญทรัพย์  (2547) ได้กล่าวถึงฐานรากที่ได้ด าเนินการ
ก่อสร้างในสมัยรัตนโกสินทร์ ดังนี้ 
 ฐานรากแผ่บนดิน   โดยมีการบดอัดวัสดุใต้ฐานรากชั้นล่างสุดมักจะเป็นทรายบดอัด
แน่น  จากนั้นชั้นบนจะบดอัดด้วย อิฐย่อยให้แตกหัก  เศษหิน  บดอัดให้แน่นมักจะประสานยึด
เกาะด้วยปูนขาวหรือปูนหมัก  หรือดินเหนียว  กระทุ้งบดอัดให้แน่น  โดยฐานรากจะรับน้ าหนักจาก
ตัวอาคารแล้วถ่ายน้ าหนักลงสู่ดิน  เมื่อรับน้ าหนักแล้วดินจะต้องไม่เกิดการวิบัติด้วยแรงเฉือน และ
การทรุดตัวของดินจะต้องไม่มากจนเกินไปจนเสียเสถียรภาพของความมั่นคงแข็งแรง กระทบต่อ
รูปลักษณะทางสถาปัตยกรรมและความเหมาะสมต่อการใช้งาน โดยมากใช้กับฐานรากเจดีย์ 

 

ภาพที่ ซ.11 การแสดงลักษณะของฐานรากแผ่บนดินชั้นล่างรองด้วยเศษวัสดุบดอัดแน่น 

 ฐานรากแผ่นบนดินแบบตาราง    เป็นฐานรากแผ่บนดินอีกแบบ   ชั้นล่างสุดเป็นทราย
บดอัด   จากนั้นบดอัดด้วยเศษอิฐ หรือหินคละ  ผสานด้วยปูนขาว หรือดินเหนียว  ชั้นบนของฐาน
รากจะก่อด้วยอิฐ หรือศิลาแลง  ยาวเป็นแนวตารางผังสี่เหลี่ยม   สมชาติ จึงสิริอารักษ์ (2540)  
กล่าวว่าฐานรากมีลักษณะเป็นตาราง   การก่ออิฐเป็นช่องระยะห่างประมาณ 3- 4 เมตร   ขอบ
นอกของแนวก่อมักจะเป็นผนังริมนอกอาคารรอบด้าน  ภายในช่องว่างอิฐก่อจะบดอัดด้วยทราย 
แล้วจึงเทพื้นปูนด้านบนกรุด้วยวัสดุผิวพื้น   บางครั้งอาจปูทับด้วยแผ่นไม้กระดาน   
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ภาพที่ ซ.12 การแสดงลักษณะฐานรากแบบตารางก่อด้วยอิฐ 

 

ภาพที่ ซ.13 การแสดงฐานรากแบบตารางก่อด้วยอิฐ 

 ฐานรากแพท่อนซุง  ใช้ไม้ซุ่งวางเรียงบนพื้นที่บดอัดเต็มพื้นที่ใต้ฐานรากอาคารไม้ซุงจะ
กระจายแรงจากน้ าหนักของอาคารลงสู่ดินด้านล่าง   ท่อนซุงสามารถรับแรงเฉือนจากน้ าหนักของ
ตัวอาคารได้อย่างดี  ฐานรากไม้ซุงที่อยู่ต่ ากว่าระดับน้ าใต้ดินจะมีอายุการใช้งานนับร้อยปี    การ
ก่อสร้างฐานรากแพไม้ท่อนซุงของอาคารโบราณสถานดังเช่น   ฐานรากของพระอุโบสถวัดพระเชตุ
พนวิมลมังคลารามราชวรมหาวิหาร    อาคารสุนันทาลัย  

 

ภาพที่ ซ.14 การแสดงลักษณะของฐานรากแพท่อนซุง 
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 ฐานรากแบบใช้โอ่ง   ไห   ตุ่ม    เริ่มจากการบดอัดดินด้านล่างของฐานราก บดอัดชั้น
ต่อมาด้วยลูกรัง  บางแห่งใช้ท่อนซุงวางเรียงรายเป็นชั้น ๆ  สลับขัดแนวแล้วจึงวางเรียงไหหรือโอ่ง
โดยวางคว่ าเป็นแนวแล้วใช้ดินถมบดอัดระหว่างโอ่งให้แน่น ปรับระดับแล้ววางเรียงโอ่งเป็นชั้นๆ  
จนถึงระดับที่ต้องการ แล้วจึงท าการก่ออิฐเป็นฐานแล้วด าเนินการก่อสร้างโครงสร้างอาคารด้านบน
ต่อไป   การใช้โอ่งถมเป็นฐานรากของอาคารเพื่อลดน้ าหนักของฐานรากอาคาร   การใช้ฐานราก
แบบนี้พบที่วิหารวัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมารามราชวรวิหาร   ก่อสร้างในสมัยรัชการที่ 4 

 

ภาพที่ ซ.15 การแสดงฐานรากแบบใช้โอ่งถมวางเรียงราย 

 

ภาพที่ ซ.16 การแสดง พระวิหารวัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมารามราชวรวิหาร   ฐานรากใช้โอ่ง
วางเรียงราย 

 ฐานรากแบบเสาเข็มไม้  เป็นการตอกเสาเข็มไม้เนื้อแข็งลงไปในดินเพื่อรองรับน้ าหนัก
จากฐานรากเพื่อถ่ายลงดิน  ความยาวของไม้ที่ตอกโดยทั่วไปยาว 1.5 เมตร  จนถึง   4  เมตร    
โดยการท าฐานรากชนิดนี้เริ่มจากการตอกเสาเข็มไม้ลงไปในดิน    ให้หัวเสาเข็มไม้อยู่ในะดับใต้
ฐานราก  จากนั้นด าเนินก่ออิฐ หรืออาจใช้ไม้กระดานวางก่อนก่ออิฐ หรืออาจใช้คอนกรีตเททับบน
หัวเสาเข็มไม้ก่อนก่ออิฐคลองฐานราก  ลักษณะฐานมีรายละเอียดตามภาพที่  
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ภาพที่ ซ.17 การแสดงฐานรากเสาเข็มไม้
แล้วก่อด้วยอิฐ 

 

ภาพที่ ซ.18 การแสดงฐานรากเสาเข็มไม้วาง
ทับด้วยไม้กระดานก่อด้วยอิฐ 

 

ภาพที่ ซ.19  การแสดงฐานรากเสาเข็มไม้เท
คอนกรีตแล้วก่ออิฐทับหัวเสาเข็ม 

 

ภาพที่ ซ.20 การแสดงฐานรากก่ออิฐวางบน
ไม้กระดานใต้ไม้กระดานเป็นเสาเข็มไม้ ฐาน
รากอาคารพระราชวังสราญรมย์ เริ่มก่อสร้าง
ในสมัยรัชกาลที่  4 

ฐานรากแบบเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก  ฐานรากชนิดนี้ได้รับการพัฒนาจากยุค
สมัยก่อน    เนื่องจากได้รับความรู้ด้านวิศวกรรมโครงสร้างจากต่างประเทศ ที่ได้เข้ามาติดต่อ
ค้าขายกับประเทศไทย     ตัวอย่างฐานรากนี้ใช้กับอาคารโบราณสถานพระที่นั่งอนันตสมาคม เริ่ม
สร้างเมื่อ พ.ศ. 2451   วิธีการด าเนินการเริ่มจากการขุดดินต าแหน่งของฐานรากออก  เจาะดินท า
เสาเข็มเจาะตามเทคโนโลยีสมัยโบราณที่พอจะเจาะดินได้  สามารถเจาะดินได้ประมาณ 8 เมตร   
เมื่อเจาะเสาเข็มเสร็จ ด าเนินการท าฐานรากแบบกล่องกลวงด้วยคอนกรีตเสริมเหล็กเพื่อลด
น้ าหนักของฐานรากอาคาร   เมื่อท าฐานรากอาคารเสร็จจึงด าเนินงานโครงสร้างอาคารด้านบน
ต่อไป 
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ภาพที่ ซ.21 การแสดงลักษณะของฐานรากคอนกรีตแบบกลวง 

 

ภาพที่ ซ.22 การแสดงลักษณะของฐานรากคอนกรีตแบบกลวงมีเสาเข็มคอนกรีต 

 

ภาพที่ ซ.23 การแสดงพระที่นั่งอนันตสมาคม ใช้ฐานรากแบบคอนกรีตกลวงมีเสาเข็มคอนกรีต 

 ฐานรากเดี่ยว   เป็นฐานรากของอาคารที่สร้างด้วยไม้เช่น  ศาลาการเปรียญ  เรือนไทย  
ที่รับหน้ าหนักจากตัวอาคารไม่มาก   ฐากรากชนิดนี้มักจะผุพังได้ง่ายเนื่องจากความชื้นจากดินท า
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ให้เสาผุกร่อนบริเวณโคนเสา  โดยไม้ถูกย่อยสลายด้วยจุลชีพ  ไม้ที่ใช้ท าเสาไม้ของเรือนไทยมัก
นิยมใช้ไม้สัก เนื่องจากมีความทนทานต่อสภาพดินฟ้าอากาศ  เนื้อไม้มีสารเคมีที่สามารถต่อต้าน
การเจริญเติบโตของเชื้อราและปลวก จึงมีความทนทานกว่าไม้ชนิดอ่ืน ๆ  การท าฐานรากเด่ียวจะ
ท าการขุดดินต าแหน่งฐานรากออก แล้วบดอัดดินชั้นล่างให้แน่นรองฐานรากด้วยทรายบดอัดและ
อิฐหักบดอัด  บางที่ปูด้วยแพไม้แล้วปูนทับแล้วจึงติดต้ังวางเสาไม้ 

 

ภาพที่ ซ.24 การแสดงลักษณะอาคารที่ใช้ฐานรากเด่ียว  

 2)โครงสร้างอาคารสมัยรัตนโกสินทร์  พรทิพย์ ต้ังเจริญทรัพย์(2547)ได้กล่าวถึง
โครงสร้างอาคารสมัยรัตนโกสินทร์ ในช่วงเริ่มต้นของการก่อสร้างบ้านเรือนยุคสมัยนี้มีความเร่งรีบ
ต่อการพัฒนาบ้านเมืองและการป้องกันศัตรูภายนอกจากราชอาณาจักร บ้านเมืองยังคงก่อสร้าง
ด้วยไม้เป็นส่วนใหญ่ การก่อสร้างด้วยอิฐถือปูนจะเป็นก าแพงเมือง ป้อมปราการเพื่อป้องกันฆ่าศึก
โดยได้รื้อเอาอิฐเดิมจากอยุธยา  จากวัดรอบนอกเพื่อเร่งรัดก่อสร้างป้องกันเมืองจนถึงสมัยรัชกาลที่ 
3 บ้านเมืองเริ่มสงบจึงได้มีการก่อสร้างอาคาร โบสถ์ วิหาร  ปราสาท วัง อย่างมั่นคงแข็งแรงด้วย
การก่ออิฐถือปูนมากขึ้น และมีการซ่อมบูรณะสิ่งปลูกสร้างเดิมที่ทรุดโทรมให้มีสภาพดี ในรัชกาลที่ 
4 มีการติดต่อค้าขายกับต่างชาติมากขึ้น  ได้รับอิทธิพลและวิทยาการจากชาติตะวันตกมาใช้ใน
งานก่อสร้างจึงมีรูปแบบที่พัฒนาเพิ่มขึ้นมีรายละเอียดคือ 

 โครงสร้างผนังก่ออิฐรับแรง ได้มีการก่อสร้างผนังรับแรงในช่วงแรกของกรุงรัตนโกสินทร์ 
และลดน้อยลงในช่วงปลายสมัยรัชกาลที่ 5 เนื่องจากได้มีระบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
พัฒนาแทนที่โครงสร้างแบบเดิม ลักษณะของโครงสร้างผนังรับแรงจะก่ออิฐสอด้วยปูน     เพื่อเป็น
โครงสร้างผนัง   ใช้เป็นโครงสร้างเพื่อรับน้ าหนักจากพื้นอาคาร  และรับน้ าหนักจากโครงหลังคา
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เพื่อถ่ายน้ าหนักของอาคารลงสู่ฐานรากต่อไป โครงสร้างแบบนี้พบตามโบสถ์ วิหาร และอาคาร  
ตัวอย่างโครงสร้างของระบบนี้คือ พระอุโบสถวัดราชประดิษฐ์สถิตมหาสีมารามราชวรวิหาร  
อาคารวิภาคภูวดล เป็นต้น 

 โครงสร้างแบบใช้วัสดุผสม มีการใช้ไม้ร่วมกับผนังก่ออิฐรับแรง เช่น อาคารพระราชวัง
สราญรมย์ มีการวางไม้ท่อนขนาดใหญ่เหนือช่องเปิดด้านบน  ด้านบนไม้ที่วางพาดเหนือช่องเปิด
ก่อด้วยอิฐ  แล้วฉาบปูนปิดรอบไม้ และมีการใช้เสาไม้เสริมในผนังก่ออิฐรับแรง  

 

ภาพที่ ซ.25 แสดงการติดต้ังคานไม้เหนือช่องเปิดบานประตูในอาคารโบราณสถาน 

 โครงสร้างลักษณะเสา คานและพ้ืนไม้ มีการใช้โครงสร้างเสาไม้คานไม้และพื้นไม ้
โดยเฉพาะในช่วงต้นสมัยรัตนโกสินทร์เนื่องจากวัสดุหาง่าย  ด าเนินการได้สะดวกรวดเร็ว แข็งแรง
ทนทาน  โครงสร้างไม้ของอาคารโบราณสถานพบตามอาคารโดยทั่วไป มีการใช้โครงสร้างคานและ
พื้นร่วมกับระบบผนังก่ออิฐรับแรงในอาคารโบราณสถานโดยมาก 

 

ภาพที่ ซ.26 แสดงการติดต้ังคานและพื้นไม้โดยถ่ายแรงสู่ผนังก่ออิฐรับแรง 
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ระบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก เริ่มก่อสร้างด้วยระบบอาคารแบบคอนกรีตเสริม
เหล็กในสมัยรัชกาลที่ 5 เนื่องจากได้รับวิทยาการจากชาติตะวันตก และมีการค้าขายระหว่าง
ประเทศมากขึ้น  มีการล าเลียงขนส่งสินค้าปูนซีเมนต์น าเข้าในสมัยแรก  เริ่มมีความนิยมก่อสร้าง
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กในเวลาต่อมา   เนื่องจากมีการก่อสร้างโรงงานปูนซีเมนต์
ภายในประเทศท าให้ราคาวัสดุถูกลงมาก อาคารโบราณสถานที่ก่อสร้างด้วยระบบนี้ คือ พระที่นั่ง
อนันตสมาคม อาคารกระทรวงพาณิชย์(เดิม) 

 3) โครงหลังคาอาคารโบราณสถาน  โครงหลังคาอาคารโบราณสถานมักจะสร้างจาก
ไม้เนื้อแข็งเนื่องจากเป็นวัสดุที่หาได้ง่ายในท้องถิ่น การด าเนินงานง่ายซึ่งลักษณะของโครงหลังคา
อาคารโบราณสถานมีหลากหลายแบบตามแต่ลักษณะของโครงสร้างอาคาร ที่ผู้ด าเนินการ
ก่อสร้างได้ท าขึ้น โครงหลังคาโดยส่วนใหญ่เป็นโครงหลังคาลักษณะปลายแหลมสามเหลี่ยม  มีมุม
ชันกว่า 60 องศา แต่ภายหลังในช่วงรัชกาลที่ 3 โครงหลังคามีการปรับองศาลดลง หลังคาประกอบ
ไปด้วยรายละเอียดและชื่อเรียกดังนี้ (สมชาติ จึงศิริอารักษ์, 2540; ประณต กุลประสูตร, 2550) 

-ขื่อ เป็นคานไม้ท าหน้าที่รับแรงจากโครงหลังคาและยึดรั้งโครงสร้างหัวเสาไม่ให้เบน
ออกไปเนื่องจากแรงถีบของโครงหลังคา 

-จันทันเอก เป็นไม้รับน้ าหนักจากแป หรือระแนงไม้  
-จันทันพราง เป็นไม้พลาดเอียงแนวเดียวกับจันทันเอก ท าหน้าที่รับน้ าหนักจากแป หรือ

ระแนง ด้านปลายบนจันทันพรางใช้อกไก่หนุนรองรับ 
-อกไก่ เป็นคานไม้เพื่อรองรับจันทันพราง และช่วยยึดโครงหลังคาเข้าด้วยกันให้แข็งแรง 
-ดั้ง เป็นไม้ที่ต้ังอยู่กลางขื่อ รองรับปลายจันทันบนจั่ว  
-ขื่อคัด เป็นไม้ช่วยยึดระหว่างจันทัน ตุ๊กตา และไม้ค ายัน  
-ตุ๊กตา เป็นไม้แนวต้ังตัวรองท าหน้าที่เช่นเดียวกับ ด้ัง 
-ไม้ค้ ายัน เป็นไม้ช่วยยึดจันทัน ให้สามารถรับน้ าหนักได้มากขึ้นช่วยท าให้โครงหลังคา

เป็นลักษณะโครงถักท าให้ระบบโครงหลังคารับแรงได้ดี 
-ระแนง ใช้พาดบนจันทันเป็นระยะ   ใช้รองรับกระเบื้อง  ระยะห่างของระแนงติดต้ังตาม

ขนาดของกระเบื้องที่ใช้มุง 
-เชิงชาย ใช้ปิดปลายจันทันและฝ้าเพดานและใช้เพื่อเป็นโครงสร้างรองรับไม้สะพานหนู

หนุนรองปลายกระเบื้องแผ่นสุดท้าย 
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ภาพที่ ซ.27 การแสดงลักษณะโครงหลังคาไม้และชื่อเรียก 

 

 

ภาพที่ ซ.28 การแสดงแบบโครงสร้างหลังคาของอาคารโบราณสถาน พระราชวังสราญรมย์ 

รูปแบบหลังคาที่พบโดยตามโบราณสถาน ปรากฏโดยทั่วไปตาม โบสถ์ วิหาร  อาคารเรือน
ไทย   มีลักษณะรูปแบบหลังคาดังนี้(สมชาติ จึงศิริอารักษ์, 2540) 

แบบขื่อชั้นเดียว หลังคาแบบขื่อชั้นเดียวพบในโครงหลังคาบ้านเรือนไทย ศาลาการ
เปรียญ โดยมีความกว้างของโครงหลังคาไม่เกิน 3- 5 เมตร   
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ภาพที่ ซ.29 การแสดงโครงหลังคาขื่อชั้นเดียวการเปรียญวัดมหรรณพารามวรวิหาร 

โครงหลังคาแบบขื่อ 2 ชั้น  เป็นโครงหลังคาที่มีขื่อ 2 ชั้น ขื่อเอกวางด้านล่างพาดบนหัว
เสา และมีขื่อโทวางต้ังบนตุ๊กตาเป็นชั้นที่ 2  โครงหลังคาแบบขื่อ 2 ชั้นสามารถสร้างได้กว้างถึง 5-8 
เมตร มักพบตามโบสถ์วิหารโดยทั่วไป 

 
 
ภาพที่ ซ.30 การแสดงโครงหลังคาขื่อแบบ 2 ชั้น 
 
 
 โครงหลังคาแบบขื่อ 3 ชั้นขึ้นไป  เป็นโครงหลังคาที่มีขื่อต้ังแต่ 3 ชั้นโดยมีขื่อเอกในชั้น
ล่าง และขื่อโทติดต้ังชั้นบน รองรับด้วยตุ๊กตาถ่ายแรงลงสู่ขื่อล่างพบโครงสร้างแบบนี้พบตาม
โครงสร้างหลังคาของโบสถ์   วิหาร  สามารถก่อสร้างโครงหลังคาลักษณะนี้ได้กว้างถึง 10-15 เมตร 
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ภาพที่ ซ.31 การแสดงโครงหลังคาขื่อ 3 ชั้นขึ้นไป 
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ภาคผนวก ฌ 

องค์กรเพื่องานอนุรักษ์  กฎหมาย ระเบียบปฏิบัต ิอนสุัญญาและกฎบตัรที่

เกี่ยวกับการบูรณะอาคารโบราณสถาน 
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ฌ.1 องค์กรเพื่องานอนุรักษ์   

1) องค์กรอนุรักษ์และจัดการมรดกทางวัฒนธรรมในระดับนานาชาติ   

มีหลายหน่วยงานระดับนานาชาติที่ได้จัดต้ังขึ้นเพื่อประสานร่วมมือกันอนุรักษ์ป้องกัน

มรดกทางวัฒนธรรมของโลก    เพื่อรักษามรดกของบรรพบุรุษไว้  มีหน่วยงานที่ส าคัญดังนี้ 

(1) ยูเนสโก, UNESCO  (United Nations Educational Scientific and Cultural 

Organization ) 

(2) สภาการโบราณสถานระหว่างประเทศ International Council on Monuments 

and Sites  (ICOMOS)  

(3) ศูนย์ศึกษานานาชาติว่าด้วยการสงวนรักษาและบูรณะมรดกวัฒนธรรม  

International  Centre for the Study of the Preservation and Restoration of Cultural 

Property  (ICCOM)  

(4) ศูนย์ศึกษานานาชาติว่าด้วยการพิพิธภัณฑ์  International  Council of Museum   

(ICOM)     

 (5) สถาบันระหว่างชาติว่าด้วยการศึกษาวิธีการสงวนรักษามรดกทางวัฒนธรรม 

International institute for Study the Methodology of Preservation for Culture Heritage 

(ICCROM)  

   (6) ชมรมระหว่างประเทศเพื่อวิทยาการการสงวนรักษา The Association for 

Preservation Technology International (APT)  

 

2) องค์กรอนุรักษ์และจัดการมรดกทางวัฒนธรรมในประเทศไทย 

การรักษามรดกทางโบราณสถานของประเทศไทยมีมาต้ังแต่ในอดีต   ปัจจุบันกรม

ศิลปากรเป็นหน่วยงานหลักที่ด าเนินงานการอนุรักษ์และจัดการมรดกทางวัฒนธรรมในประเทศ

ไทย  นอกจากนี้ยังมีองค์กรทางวิชาชีพหลายองค์ที่ด าเนินงานเพื่อการอนุรักษ์โบราณสถานอีก

หลายหน่วยงานมีรายละเอียดตามล าดับ   ดังนี้ 

(1) กรมศิลปากร  เป็นหน่วยงานของรัฐบาล ในระดับกรม   สังกัดกระทรวง

วัฒนธรรม ต้ังอยู่ที่  ถนนหน้าพระธาตุ แขวงพระบรมมหาราชวัง เขตพระนคร กรุงเทพ  10200  
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เป็นหน่วยงานหลักในการปฏิบัติงาน   ปกป้อง คุ้มครองโบราณสถาน   อนุรักษ์  บ ารุงรักษา   ฟื้นฟู

ศิลปวัฒนธรรมประเพณี  ด ารงรักษางานพระราชพิธี   สร้างสรรค์เผยแพร่ศิลปวัฒนธรรม  บริหาร

จัดการปรับปรุงการจัดการมรดกศิลปวัฒนธรรม  พัฒนาบริหารและจัดการองค์ความรู้ทางด้าน

ศิลปวัฒนธรรมให้เป็นแหล่งเรียนรู้   และท่องเที่ ยว  วางแผนและจัดการ การศึกษาด้าน

ศิลปวัฒนธรรมเพื่อพัฒนาและสืบทอดอย่างยั่งยืน   กรมศิลปากรมีหน่วยงานในสังกัด 10 

หน่วยงานคือ   ส านักศิลปากร  ส านักการสังคีต  ส านักโบราณคดี ส านักพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ  

ส านักวรรณกรรมและประวัติศาสตร์   ส านักหอสมุด  ส านักหอจดหมายเหตุแห่งชาติ ส านักช่างสิบ

หมู่  ส านักสถาปัตยกรรม   ส านักงานเลขานุการกรม  (กรมศิลปากร, 2548)           

(2) กรมการศาสนา     

(3) ส านักโยธาธิการและผังเมือง กระทรวงมหาดไทย   

(4) กรมธนารักษ ์ 

(5) สมาคมสถาปนิกสยาม ในพระบรมราชูปถัมภ์  

(6) วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์   

 
ฌ.2 กฎหมาย ระเบียบปฏิบัติของประเทศไทย  

การบูรณะอาคารโบราณสถานจะต้องด าเนินงานตาม  พระราชบัญญัติ  กฎกระทรวง   

ประกาศ  ระเบียบปฏิบัติ ที่หน่วยงานราชการได้ประกาศให้ด าเนินการ  มีรายการที่เกี่ยวข้องกับ

งานด้านการบูรณะ   ที่ผู้ด าเนินการบูรณะควรศึกษา มีดังนี้ (กรมศิลปากร, 2550; กรมศิลปากร, 

2548; สมชาติ จึงศิริอารักษ์, 2540, กรมศิลปากร, 2533) 

 - พระราชบัญญัติโบราณสถาน โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ และพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ พ.ศ.   

2504 

 - พระราชบัญญัติโบราณสถาน โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ และพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ พ.ศ.   

2504 แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2535 

- ระเบียบกรมศิลปากร ว่าด้วยการอนุรักษ์โบราณสถาน พ.ศ. 2528 

 - ระเบียบกรมศิลปากร ว่าด้วยการจัดผลประโยชน์และควบคุมสิ่งก่อสร้างในเขต

โบราณสถานของกรมศิลปากร พ.ศ.2535 
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 - ประกาศคณะปฏิวัติ ฉบับที่ 308 เกี่ยวกับกรมศิลปากร พ.ศ.2515 

- พระราชบัญญัติคณะสงฆ์ พ.ศ.2505 

- กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 พ.ศ.2511 ออกตามความในพระราชบัญญัติคณะสงฆ์ พ.ศ.  

2505 

- ระเบียบกระทรวงศึกษาธิการว่าด้วยศูนย์วัฒนธรรม พ.ศ. 2526 

- พระราชบัญญัติการผังเมือง พ.ศ. 2518 

- พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 

- พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2535 

- พระราชบัญญัติที่ราชพัสดุ พ.ศ. 2518 

- พระราชบัญญัติคันและคูน้ า พ.ศ. 2505 

- กฎกระทรวง พ.ศ. 2519  ออกตามความในพระราชบัญญัติที่ราชพัสดุ พ.ศ. 2518 

- กฎกระทรวง ฉบับที่ 5 พ.ศ.2525 ออกตามความในพระราชบัญญัติที่ราชพัสดุ พ.ศ. 

2518 

- ประมวลกฎหมายที่ดิน พ.ศ. 2497 

- ประมวลกฎหมายอาญา มาตรา 335 ทวิ แก้ไขเพิ่มเติม ประมวลกฎหมายอาญา (ฉบับที่ 

5) พ.ศ. 2525 

- พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติฉบับแก้ไขเพิ่มเติม  พ .ศ. 

2521 

ฌ.3 อนุสัญญาและกฎบัตรระดับนานาชาติ  

อนุสัญญาข้อตกลงระหว่างชาติเพื่องานอนุรักษ์โบราณสถาน   ที่ประเทศสมาชิกได้ให้สัตย

บรรณต่อกันไว้เป็นแนวทางที่ใช้ปฏิบัติตาม เพื่อร่วมกันรักษามรดกของชนรุ่นหลัง     นอกจากนี้

แล้วกฎบัตรของชาติต่างๆ  ที่ได้ก าหนดแนวทานเพื่อการอนุรักษ์ก็เป็นเรื่องที่ควรศึกษา    เนื่องจาก

แต่ละชาติมีความแตกต่างด้านโบราณสถาน   วัฒนธรรม ภูมิประเทศ จึงได้มีแนวทางการ

ด าเนินงานที่เหมาะสมกับชนชาติของตนเอง    ผู้ศึกษาจะได้น ามาพิจารณาเพื่อเป็นแนวทาง

ด าเนินการที่เหมาะสมปรับใช้กับการบูรณะโบราณสถานในชาติของตน   กฎบัตรของนานาชาติ

และอนุสัญญาที่ควรศึกษามีดังนี้   
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กฎบัตรและอนุสัญญาระดับนานาชาติ(กรมศิลปากร, 2548; กรมศิลปากร, 2533;      

อิโคโมสไทย, 2549) 

1931 - The Athens Charter  

1964 - 2nd International Charter for the Conservation and Restoration of 

Monuments  and  Sites  (  Venice Charter ) 

1965 - Warsaw :Constitutive Assembly of ICOMOS 

1966/67 - Brussels(Belgium) Symposium on the weathering of  stones 

1974  -  Athens(Greece) International Symposium on photogrammetric surveys of 

monuments and sites 

1975 - The European Charter of the Architectural  Heritage  

1976 - Charter of Cultural Tourism 

1981- The Conservation and enhancement of small historic gardens  (Florence 

Charter) 

1987 - Charter for the Conservation of Historic Towns and Urban Areas 

(Washington Charter ) 

1994 - International Cultural Tourism Charter  

1994 - Nara Document on Authenticity  

1996 - Charter on the Protection and Management of Underwater Cultural 

Heritage   

1996 - Principles for the Recording of Monuments, Groups of Buildings and Sites   

1998 - Stockholm Declaration  

1999 - Charter on the Built Vernacular Heritage  

2003 - Paintings  

2003 - ICOMOS Charter  Principles for the Analysis, Conservation and  Structural  

Restoration of Architectural Heritage   
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กฎบัตรของชาติที่ควรศึกษา (กรมศิลปากร, 2533; อิโคโมสไทย, 2549) 

2000  -  Principles for the Conservation of Heritage Sites in China 

2005  - Xi an Declaration 

1979  - The Australia ICOMOS charter for The Conservation of Places  edit 
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 นายพงษ์พิษณุ สุวรรณศรี  เกิดวันที่ 11 มีนาคม พ.ศ. 2520 ที่จังหวัดกาฬสินธุ์ 

ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตร์    มหาวิทยาลัยขอนแก่น  ประจ าปีการศึกษา 

2543 เข้าศึกษาต่อในหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมก่อสร้าง

และการบริหาร ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  ในปีการศึกษา 2551

ประสบการณ์การท างาน ประกอบอาชีพวิศวกรโยธา  ปัจจุบันท างานที่บริษัท      คริสเตียนีและนีล

เส็น(ไทย) จ ากัด(มหาชน)    เลขที่ 451    ถ.ลาซาล(สุขุมวิท 105)   แขวงบางนา เขตบางนา 

กรุงเทพมหานคร 
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