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บทที่ 1  
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

 ไกพื้นเมืองไทยเปนที่ตองการของตลาดทั้งในและตางประเทศ เนื่องจากเปนไกที่ให

เนื้อที่มีรสชาติอรอย คุณภาพตรงตอความตองการของผูบริโภค (เกรียงไกร โชประการ, 2548; 

วราภรณ เหลืองวันทา และคณะ, 2545; Reodecha and Choprakarn, 2005 ) การพัฒนาไก

พื้นเมืองมีการดําเนินการอยางเปนรูปธรรมเมื่อป พ.ศ. 2520 โดยไกพื้นเมืองมีคุณสมบัติดีเดน

มากมาย เชน สามารถใชอาหารที่มีคุณภาพต่ําไดดี หากินเกง ขยายพันธุเองไดตามธรรมชาติ  

ปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดี มีความตานทานตอโรค เปนตน (เกรียงไกร โชประการ และ

คณะ, 2543; สมควร ปญญาวีร และ ศิริพันธ โมราถบ, 2539) หลังจากนั้นรัฐบาลจึงไดบรรจุ

โครงการ “การพัฒนาไกพื้นเมือง” ไวในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 5 เมื่อ

ป พ.ศ. 2526-2529 โดยมีเปาหมายเพื่อ เพิ่มแหลงอาหารโปรตีนและรายไดเสริมสําหรับ

เกษตรกร และในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 9 เมื่อป พ.ศ. 2545-2549    

ก็ยังคงมีเร่ืองของไกพื้นเมืองบรรจุไว รวมทั้งกําหนดใหหนวยงานของกรมปศุสัตวเลี้ยงไก

พื้นเมืองผลิตลูกเพื่อจําหนาย หรือสนับโครงการตางๆ เพื่อการพัฒนา และใชประโยชนอยาง

ยั่งยืนของไกพื้นเมือง โดยเนน อัตราการเจริญเติบโต  การนําไปใชประโยชน  ลดอัตราการตาย

ใหนอยลง มุงไปยังตลาดตางประเทศ  เพื่อการสงออก ในรูปของไกมีชีวิต และเนื้อไกแปรรูป  

อีกทั้งยังตองการใหคนไทยในชนบทไดมีอาหารโปรตีนจากเนื้อไกไวบริโภคกันมากขึ้น (ศักดิช์ยั  

ศรีบุญซื่อ, 2548) และศักยภาพของไกพื้นเมืองไทยในปจจุบันเปนที่ยอมรับของตลาดโลก 

โดยเฉพาะ “ ไกบานตะนาวศรี ” ไมวาจะเปนตลาดสหภาพยุโรป (อียู) ญี่ปุน ตะวันออกกลาง   

ฝร่ังเศส และรัสเซีย ขณะที่ในประเทศนั้นสามารถนําผลิตภัณฑ ไกบานตะนาวศรี พรอมปรุง

สุกทดสอบตลาด ในซูเปอรมารเก็ตทุกแหงในลักษณะของไกเปนตัวไมไดชําแหละ จําหนาย

ราคากิโลกรัมละ 100-110 บาท ซึ่งเปนราคาที่สูงกวาราคาไกเนื้อทั่วไป หากชําแหละเปน

ชิ้นสวนจําหนายสูงถึงกิโลกรัมละ200-300 บาท (ฐานเศรษฐกิจ, 2549) 

 

ลักษณะการเจริญเติบโตของไกพื้นเมืองเปนลักษณะหนึ่งที่มีความสําคัญทาง

เศรษฐกิจ และเปนลักษณะที่แสดงถึงประสิทธิภาพการผลิต ไดแก น้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่  

อัตราการเจริญเติบโต และอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ เปนตน การแสดงออกของคาตางๆ 
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เหลานี้ไดรับอิทธิพลจากพันธุกรรม ซึ่งถูกควบคุมดวยยีนหลายคู  และอิทธิพลจากสิ่งแวดลอม 

ไดแก การจัดการดานการลี้ยง ดานอาหาร การปองกันโรค และสภาพภูมิอากาศ เปนตน  มี

อิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโตสูง แตเฉพาะอิทธิพลทางพันธุกรรมเทานั้นที่สามารถ

ถายทอดไปยังลูกหลานชั่วตอไปได ดังนั้นเปาหมายของการปรับปรุงพันธุจึงมุงที่จะพัฒนา

พันธุ-กรรมที่ควบคุมลักษณะนั้นๆ ใหดีขึ้น  

 

การวัดการเจริญเติบโตในไกสามารถนําฟงกชั่นการเจริญเติบโตเปนตัวแทนของการ

เปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวตามเวลาหรืออายุที่เพิ่มข้ึน (Lopez et al., 2000) เพื่อวัด

ประสิทธิภาพของการเจริญเติบโตได (Leterrier et al., 1998; Mignon – grasteau et 
al.,1999) โดยแสดงในรูปกราฟการเจริญเติบโต (growth curve) ที่สามารถอธิบายการ

เปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาการดานการเจริญเติบโตที่รวมเรียกวา กระบวนการเจริญเติบโต 

(growth process) (Grossman and Koops, 1988; Goliomytis et al., 2003) 

 

 การเจริญเติบโตมีความสําคัญในสัตวเพราะวาสัตวที่มีอัตราเขาสูน้ําหนักโตเต็มที่เร็ว 

จะมีผลใหเขาสูระยะเจริญพันธุ (puberty) ไดเร็ว ทําใหสามารถไดลูกหรือผลผลิตอื่นไดเร็ว 

(Dickerson, 1970) การศึกษากราฟการเจริญเติบโตชวยใหทราบทิศทางการเจริญเติบโต และ

ชวยประมาณน้ําหนักตัวเพื่ออธิบายถึงความตองการโภชนะ สําหรับการดํารงชีพ การใหผล

ผลิต และระบบสืบพันธุ โดยรูปแบบทั่วไปของกราฟการเจริญเติบโต จะเปนเสนโคงแบบ 

sigmoid หรือ S - shape  โดยอัตราการเจริญเติบโตจะคอนขางสูงเมื่อสัตวอายุนอย และจะ

ลดลงเมื่อสัตวเขาสูน้ําหนักโตเต็มที่ (Koenen and Groen, 1996)  ในการประมาณการ

เจริญเติบโตของสัตวไดมีผูสรางสมการที่ไมใชเสนตรง (non-linear model) ซึ่งเปนที่ยอมรับ

กันอยางแพรหลาย เชน สมการ Gompertz, von Bertalanffy, Richard, Logistic, Brody 

เปนตน (Darmani  et al., 2003;  DeNise and Brinks, 1985; Koenen and Groen, 1996)  

โดยกราฟการเจริญเติบโตที่ประมาณจากน้ําหนักมีชีวิต สามารถใชในการเปรียบเทียบพันธุ 

และอธิบายโครงสรางของรางกาย หรือทํานายอายุของสัตวได (Doren et al., 1989) ดังนั้นใน

แตละประชากรจึงจําเปนตองทดสอบสมการที่เหมาะสมในการที่จะนําไปใชในการจัดการ

รวมถึงใชในการคัดเลือกเพื่อใหการปรับปรุงพันธุมคีวามกาวหนาขึ้นอยางรวดเร็ว 

 

ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาผลการประเมินคาทางพันธุกรรมดวยโมเดล   

การเจริญเติบโตของลักษณะการเจริญเติบโตในไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดํา โดยมี

วัตถุประสงค และประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการศึกษาวิจัย ดังนี้ 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. ทดสอบหาสมการที่เหมาะสมสําหรับกราฟการเจริญเติบโตของไกพื้นเมืองพันธุ

ประดูหางดําจากสถานีวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม 
 

2.ประมาณคาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตัวของไกพื้นเมืองที่ไดจากการประมาณ

สมการการเจริญเติบโต (growth curve) ในขอ1 
 

3. ประมาณคาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตัว การเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน อัตราการ

เปลี่ยนอาหาร โดยใช  Animal model 
 

 

1.3 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย 
 

 1. ทราบสมการการเจริญเติบโตที่เหมาะสม เพื่อสรางกราฟทํานายการเจริญเติบโต 

ประกอบการจดัการอาหาร และจัดการฝูงของไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดาํตอไป  
 

3. ทราบคาพารามิเตอรทางพันธกุรรมของลักษณะการเจริญเติบโตและของกราฟการ    

เจริญเติบโต ซึง่เปนประโยชนตอการคัดเลอืก เพื่อการปรบัปรุงพนัธุตอไป 
 
 
   



บทที่ 2 
 

ลักษณะที่ศึกษาและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
2.1 แนวคิดและทฤษฎี 
  
 ลักษณะการเจริญเติบโต (growth trait) ของไก เชน น้ําหนักตัวแรกเกิด น้ําหนักตัวโต

เต็มที่ หรือน้ําหนักตัวที่อายุตางๆ อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (average daily gain, 

ADG) อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ  (feed conversion ratio, FCR) เปนตน กลาวไดวา
เปนลักษณะที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ จึงมักจะถูกนํามาพิจารณาเพื่อการปรับปรุงและ

คัดเลือกในแผนการปรับปรุงพันธุ ลักษณะการเจริญเติบโตจัดเปนลักษณะเชิงปริมาณ

(quantitative trait) เนื่องจากเปนลักษณะที่ถูกควบคุมดวยยีนหลายคู (polygenes) การ

แสดงออกของลักษณะสามารถทําการ ชั่ง ตวง วัด ได มีความแปรปรวนอยางตอเนื่อง 

(continuous variation) และสภาพแวดลอมมีอิทธิพลสูงตอการแสดงออกของลักษณะ(สมชัย 

จันทรสวาง, 2530; จันทรจรัส เร่ียวเดชะ, 2534; สมเกียรติ สายธนู, 2537)  ดังนั้นจึงกลาวได

วา ลักษณะที่แสดงออก หรือลักษณะปรากฏ (phenotype, P) ของสัตวมีคาที่แตกตางกัน

ขึ้นอยูกับอิทธิพลที่สําคัญ 2 ประการคือ อิทธิพลเนื่องจากพันธุกรรม (genotype, G) และ

อิทธิพลเนื่องจากสิ่งแวดลอม (environment, E) ที่สัตวไดรับ สามารถเขียนแสดงอยูในรูป

สมการไดดังนี้ (Falconer and Mackay, 1996) 

   

    P    =   G +  E     [2.1] 

 

 จากสมการที ่2.1 พบวาลักษณะปรากฎของสัตวแตละตัวที่จะแสดงออกนั้นมีผลมา

จากพนัธกุรรมที่สามารถถายทอดไปยังลูกหลานไดโดยประกอบขึ้นจากผลการรวมตัวของยีน

จากการปฏิสนธิของพอแม และมีผลจากอิทธิพลของสภาพแวดลอม เชน อาหาร การจัดการ 

เลี้ยงดู ความรอน ความชืน้ อุณหภูมิ หรือสภาพภูมิอากาศ และโรค   

 โดยทั่วไปอทิธพิลทางพันธุกรรมที่สงผลตอการแสดงออกของลักษณะทีสํ่าคัญทาง

เศรษฐกิจ (Sivarajasingam et al., 1998) สวนใหญมาจาก 

1. อัลลีล (alleles) ที่สงผลตอลักษณะมาจากยีนมากกวา 1 ตําแหนง (polygenic) 

2. มีอัลลีล 2 ชนิดหรือมากกวาในแตละตําแหนง (polymorphism) 



 5

3. ปฏิกิริยารวมระหวางยีนที่อยูในตําแหนงเดียวกัน หรือแบบขม ไดแก แบบขม

สมบูรณ หรือไมสมบูรณ และแบบขมเกิน หรือไมมีการขม (dominance gene 

effect, complete or incomplete dominance, overdominance or  

nodominance) 

4. ปฏิกิริยารวมระหวางคูของยนีที่อยูตางตาํแหนงกัน (epistatic gene effect) 

5. ความแปรปรวนของโครโมโซม (ploidy and aberration) 

6. การแลกเปลี่ยนสวนตางๆของโครโมโซม (crossing over) 

7. ตําแหนงของยนีตางๆ ที่อยูใกลกันมากอาจมีการเชื่อม (linked) หรือไมเชื่อมกัน 

(unlinked) 

 

2.2 ประสิทธิภาพการผลิตของลักษณะการเจริญเติบโตในไกพื้นเมือง 
 

 ลักษณะการเจริญเติบโต (growth traits) เปนลักษณะที่ผูเลี้ยงใหความสําคัญ 

เนื่องจากเปนลักษณะหนึ่งที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ ที่สามารถสรางกําไรใหผูเลี้ยงได 

เนื่องจากถาการเจริญเติบโตดี ก็สามารถลดตนทุนการผลิตในระบบอุตสาหกรรมได ทั้งตนทุน

คงที่ และตนทุนผันแปรได ลักษณะการเจริญเติบโตเปนลักษณะที่สามารถถายทอดทาง

พันธุกรรมไปยังรุนตอไปไดในระดับปานกลาง (คาอัตราพันธุกรรม 0.2-0.5) ดังนั้นการ

ปรับปรุงพันธุสามารถทําใหการแสดงออกของลักษณะการเจริญเติบโตนั้นดีข้ึน  

 
 2.2.1 น้ําหนกัตัว (body weight) 
 

 โครงการวิจัยการสรางฝูงไกพื้นเมือง จํานวน 4 พันธุ (2549) พบวา คาเฉลี่ยของ

น้ําหนักตัวตั้งแตแรกเกิด ถึง 20 สัปดาห ของไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดําเลี้ยงในศนูยวจิยั

และบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม จ. เชียงใหม, ไกพื้นเมืองไทยพันธุเหลืองหางขาวเลี้ยงในศูนยวิจัย

และบํารุงพันธุสัตวกบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี, ไกพื้นเมืองไทยพันธุแดงเลี้ยงในศูนยวิจัยและ

บํารุงพันธุสัตวสุราษฎรธานี จ.สัตวสุราษฎรธานี และไกพื้นเมืองไทยพันธุชี เลี้ยงในศูนยวิจัย

และบํารุงพันธุสัตวทาพระ จ. ขอนแกน ในชั่วอายุที่ 3 พบวาน้ําหนักตัวแรกเกิด ถึง 4 สัปดาห 

ไมมีความแตกตางทั้ง 4 พันธุ เมื่ออายุ 4 สัปดาห ถึง 20 สัปดาห พบวาไกพื้นเมืองไทยพันธุ

ประดูหางดํา, ไกพื้นเมืองไทยพันธุเหลืองหางขาว และไกพื้นเมืองไทยพันธุแดง มีคาใกลเคียง

กัน  แตไกพื้นเมืองไทยพันธุชี มีน้ําหนักตัวที่ต่ํากวาพันธุอ่ืนๆ และในเพศผูทุกพันธุมีน้ําหนักตัว

มากกวาในเพศเมีย ดังแสดงในตารางที่ 2.1 



 6

ตารางที่ 2.1 คาเฉลี่ย และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (standard deviation, S.D.) ของน้าํหนัก

 ตัวในไกพืน้เมอืงไทย ไกพื้นเมืองไทยพนัธุประดูหางดํา,พันธุเหลืองหางขาว, พันธุแดง 

 และพันธุชี  

 

อายุ (สัปดาห) เพศผู (กรัม) เพศเมีย(กรัม) พันธุ 
แรกเกิด 31.8 ± 3.4 31.5 ± 3.3 ประดูหางดํา 

 31.3 ± 3.5 30.9 ± 3.5 เหลืองหางขาว 

 32.98 ± 3.3 33.8 ± 3.3 แดง 

 29.63 ± 3.4 29.5 ± 3.4 ชี 

4 290.5 ± 42.6 256.7± 37.3 ประดูหางดํา 

 249.1 ± 57.1 229.4 ± 52.9 เหลืองหางขาว 

 226.4 ± 35.3 208.6 ± 30.3 แดง 

 202.5 ± 38.9 187.2 ± 36.3 ชี 

8 746.6 ± 107.8 629.0 ± 91.9 ประดูหางดํา 

 751.3 ± 136.7 638.4 ± 111.8 เหลืองหางขาว 

 596.4 ± 125.7 513.6 ± 99.1 แดง 

 534.8 ± 117.2 437.8 ± 105.0 ชี 

12 1,291.2 ± 166.2 1,030.8 ± 130.12 ประดูหางดํา 

 1,283.5 ± 196.9 1,055.8 ± 157.4 เหลืองหางขาว 

 1,093.3 ± 172.9 901.7 ± 124.2 แดง 

 772.36 ± 139.5 681.6 ± 133.3 ชี 

16 1,811.8 ± 248.7 1,325.8 ± 157.6 ประดูหางดํา 

 1,803.8 ± 259.0 1,414.5 ± 185.5 เหลืองหางขาว 

 1,538.3 ± 227.7 1,202.4 ± 155.3 แดง 

 1,048.0 ± 164.6 900.6 ± 149.8 ชี 

20 2,182.6 ± 287.3 1,527.3 ± 203.6 ประดูหางดํา 

 2,222.7 ± 307.8 1,647.3 ± 226.7 เหลืองหางขาว 

 1,838.3 ± 259.0 1,585.7 ± 186.4 แดง 

 1,306.4± 183.7 1,088.2 ± 168.9 ชี 

 

ที่มา : โครงการวิจัยการสรางฝูงไกพื้นเมือง จํานวน 4 พันธุ (2549) โดยความรวมมือระหวาง กรมปศุสัตว  

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย และสมาคมสงเสริมการเล้ียงไกแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ 
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 คาเฉลี่ยของน้าํหนักตัวจากผลการศึกษาของ อํานวย เลี้ยวธารากุล และคณะ (2540) 

โดยทําการศึกษาในไกพื้นเมอืงที่เลีย้งในสถานีบาํรุงพันธุสัตวเชียงใหม พบวาไกพื้นเมือง ทัง้

เพศผู และเพศเมีย จะมนี้าํหนกัเฉลี่ยที่อายุ 8 สัปดาห เทากับ 498.68 กรัม ซึ่งใกลเคียงกับ

รายงานของ กาญจนา บนัสิทธิ์  และคณะ (2531) ที่เลี้ยงไกพืน้เมืองดวยอาหารโปรตีน 19 % 

จะมีน้าํหนักตวัที่เพิ่มในระหวางชวงอาย ุ 0-8 สัปดาห มีคาเปน 514.60 กรัม และสูงกวาเมื่อ

เทียบกบัรายงานของ สวุิทย ธีรพันธวุัฒน และคณะ (2531) ซึ่งพบวามีน้ําหนัก397 และ 453 

กรัม เมื่อเลีย้งดวยอาหารทีม่ีโปรตีน 15และ17% ตามลําดับ แตมีน้าํหนกัต่ํากวาทีสุ่ภาพร อิสริ

โยดม และคณะ (2536) รายงานวา เทากับ 575.60 กรัม สวนน้ําหนกัตัวเมื่ออายุ 12 และ16 

สัปดาห  อํานวย  เลี้ยวธารากุล และคณะ (2540) พบวามีคาเทากับ 955.89 และ 1,361.91 

กรัม ตามลาํดบั ซึ่งสงูกวาเมื่อเทียบกับรายงานของ สุภาพร อิสริโยดม และคณะ (2536) ที่

รายงานวาเทากับ 926.7 และ1,251.2 กรัม ตามลาํดับ และรายงานของ สุวทิย ธีรพันธวุัฒน  

และคณะ (2531) ที่เลี้ยงไกพื้นเมืองดวยอาหารที่มีโปรตนี 14-17% พบวา หนกัตัวที่อายุ 12 

และ16 สัปดาห เทากับ 790-896 กรัม และ 1,245-1,335 กรัม ตามลําดับ   

 

ตารางที่ 2.2 คาเฉลี่ยของน้าํหนักตัวของไกพื้นเมืองไทย และไกเนื้อเชงิการคา  

 

อายุ (สัปดาห) พันธุไก คาเฉลี่ย (กรัม) เอกสารอางอิง 
8 ไกพื้นเมืองไทย 498.68 อํานวย  เล้ียวธารากุล และคณะ (2540) 

 ไกพื้นเมืองไทย 514.60 กาญจนา  บันสิทธิ์ และคณะ (2531) 

 ไกพื้นเมืองไทย 397 สุวิทย  ธีรพันธุวัฒน และคณะ (2531) 

 ไกพื้นเมืองไทย 453 สุภาพร  อิสริโยดม และคณะ (2536) 

12 ไกพื้นเมืองไทย 955.89 อํานวย  เล้ียวธารากุล และคณะ (2540) 
 ไกพื้นเมืองไทย 926.70 สุภาพร  อิสริโยดม และคณะ (2536) 

 ไกพื้นเมืองไทย 790-896 สุวิทย  ธีรพันธุวัฒน และคณะ (2531) 

16 ไกพื้นเมืองไทย 1361.91 อํานวย  เล้ียวธารากุล และคณะ (2540) 
 ไกพื้นเมืองไทย 1251.20 สุภาพร อิสริโยดม และคณะ (2536) 

 ไกพื้นเมืองไทย 1245-1335 สุวิทย  ธีรพันธุวัฒน และคณะ (2531) 

32  วัน ไกเนื้อ 1810 Davis (1999) 

41  วัน ไกเนื้อ 1545 Ren-yu tzeng (1981) 

42  วัน ไกเนื้อเพศผู 2149 Leenstra และ Pit (1988) 

 ไกเนื้อเพศเมีย 1875  

48  วัน ไกเนื้อ 1975 Ren-yu tzeng (1981) 

55  วัน ไกเนื้อ 2455  
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 แตสําหรับในไกเนื้อหรือไกกระทง Davis (1999) พบวาที่อาย ุ 32 วนั ไกเนื้อสามารถ

ทําน้ําหนกัตัว ไดถึง 1,810 กรัม ซึง่สูงกวาเมื่อเทียบกบัรายงานของ Ren-yu tzeng (1981) 

โดยมีคาน้ําหนักตัวที่อายุ 41, 48 และ 55 วัน เทากับ1,545 1,975 และ2,455 กรัม ตามลาํดับ 

แตต่ํากวาการศึกษาของ Leenstra และ Pit (1988) ทีศ่ึกษาในไกเนือ้เพศผูและเพศเมียที่อายุ

42 วัน พบวามีคาเฉลี่ยเทากับ 2,149 และ1,875 กรัม ตามลําดับ  ดังแสดงในตารางที่ 2.2 

 
 2.2.2 คาเฉลีย่ของลกัษณะอัตราการเจริญเติบโต 
 

จากการศึกษาของรัตนา โชติสังกาศ และนิรัตน กองรัตนานันท (2542) พบวาอัตรา

การเพิ่มน้ําหนักตัวตอตัวตอวัน ของไกพื้นเมืองคละเพศตั้งแตแรกเกิด – 20 สัปดาห มีคา

เทากับ 4.1-17.8 กรัมตอตัวตอวัน  แตเมื่อ เปรียบเทียบระหวางระดับอายุ ปรากฎวาอัตราการ

เพิ่มน้ําหนักตัว ของไกพื้นเมืองคละเพศมีคาสูงสุดอยูในชวงอายุ 6-12 สัปดาห โดยมีคาเฉลี่ย

อยูในชวง 16.9-17.8 กรัมตอตัวตอวัน และการศึกษาของ อํานวย เลี้ยวธารากุล และคณะ 

(2540) โดยทําการศึกษาในไกพื้นเมืองที่เลี้ยงในสถานีบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม พบวาไก

พื้นเมืองมีอัตราการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ จากชวงอายุ 0-4 สัปดาห  จนถึงชวงอายุ 0-16 

สัปดาห ซึ่งมีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุดเทากับ 12.25 กรัมตอตัวตอวัน    จากนั้นมีแนวโนม

ลดลง และสอดคลองกับ รายงานของ สุวิทย ธีรพันธุวัฒน และคณะ (2531) วาอัตราการ

เจริญเติบโตของไกพื้นเมืองที่อายุ 16 สัปดาห จะสูงกวา 12 สัปดาห และเมื่ออายุ 20 สปัดาห 

อัตราการเจริญเติบโตลดลง  ดังแสดงในตารางที่ 2.3  

 

ตารางที่ 2.3 คาเฉลี่ยของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตในไกพื้นเมืองไทย 

 

อายุ (สัปดาห) คาเฉลี่ย (กรัม/ตัว/วัน) เอกสารอางอิง 
6-12 16.9-17.8 รัตนา  โชติสังกาศ และนิรัตน  กองรัตนานันท (2542) 

0-16 12.25 อํานวย  เล้ียวธารากุล และคณะ (2540) 

0-20 4.1-17.8 รัตนา  โชติสังกาศ และนิรัตน  กองรัตนานันท (2542) 
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2.2.3 คาเฉลี่ยของลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ 
 

จากการศึกษาอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของ รัตนา โชติสังกาศ และนิรัตน กอง

รัตนานันท (2542) ในไกพื้นเมืองคละเพศพบวาชวงอายุ 8 สัปดาหแรกมีคาเฉลี่ยต่ํากวา 3 แต

หลังจากชวงนี้ไปแลวโดยเฉพาะในชวงอายุระหวาง 16 – 20 สัปดาหมีคาเฉลี่ยมากกวา 8 คือ

ชวงระหวาง 7.76-8.19 แตสําหรับในไกเนื้อจากการศึกษาของ Leenstra และ Pit (1988) ที่

ศึกษาในไกเนื้อเพศผูและเพศเมียที่อายุ42 วัน พบวามีคาเฉลี่ยเทากับ 2.022 และ 2.206 

ตามลําดับ การศึกษาของ Davis (1999) พบวาที่อายุ 32 วัน คาอัตราการเปลี่ยนอาหารเปน

เนื้อ มีคาเทากับ 1.77 และ Mignon และคณะ (2004) ศึกษาอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ

โดยแยกเปนชวงอายุ ระหวาง 13-20 วัน และ 20-23 วัน พบวา มีคาเทากับ 1.65 และ1.95 

ตามลําดับ  ดังแสดงในตารางที่ 2.4 

 

ตารางที่ 2.4 คาเฉลี่ยของลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อในไกพื้นเมืองและไกเนื้อ 

 

อาย ุ พันธุไก คาเฉลี่ย (กรัม/กรัม) เอกสารอางอิง 
16-20 สัปดาห ไกพื้นเมืองไทย 7.76-8.19 รัตนา  โชติสังกาศ และนิรัตน   

กองรัตนานันท (2542) 

13-20 วัน ไกเนื้อ 1.65 Mignon และคณะ (2004) 

20-23 วัน  1.95  

32 วัน ไกเนื้อ 1.77 Davis (1999) 

42 วัน ไกเนื้อเพศผู 2.022 Leenstra และ Pit (1988) 

 ไกเนื้อเพศเมีย 2.206  

 

 

2.3 อิทธิพลที่สงผลตอลักษณะการเจริญเติบโต  
  

 อิทธิพลที่เกีย่วของและมีผลกระทบตอลักษณะการเจรญิเติบโต  สามารถแยกไดเปน

อิทธิพลทางพนัธุกรรม เชน พันธุ และสายพันธุ อิทธิพลที่ไมเกี่ยวของกับพนัธุกรรม เชน เพศ  

ฝูงสัตว  เดือนเกิด ฤดูกาล อาหาร รวมถึงการจัดการฟารมดานตางๆ 
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2.3.1 อิทธิพลของพนัธุ และสายพนัธุ 
 

พันธุเปนปจจัยหลักที่ทําใหเกิดความแปรปรวนของลักษณะการเจริญเติบโต จาก

การศึกษาของ นิรัตน กองรัตนานันท และรัตนา โชติสังกาศ (2544) เปรียบเทียบการ

เจริญเติบโตของไกเบตง, ไกลูกผสมระหวางไกพื้นเมือง กับไกเบตง และไกพื้นเมือง โดยเลี้ยง

ในสภาพขังคอกปลอยพื้น คละเพศ พบวาน้ําหนักตัวแรกเกิดของไกเบตงมีคาเฉลี่ย 34.06 

กรัม ไมแตกตางจากไกลูกผสม แตมีคามากกวา (p<0.05) ไกพื้นเมือง ตลอดการทดลอง

พบวาน้ําหนักตัวโดยเฉลี่ยของไกเบตงมีคามากกวาพันธุอ่ืนๆ อยางชัดเจน และไกพื้นเมืองมี

การเจริญเติบโตชากวาพันธุอ่ืนๆ ที่ทําการศึกษา อัตราการเปลี่ยนอาหารสะสมของไกทั้ง 3 

พันธุมีคาเพิ่มข้ึนตามอายุโดยไมพบความแตกตางระหวางพันธุ และอัตราการเปลี่ยนอาหาร

เปนเนื้อของไกทั้ง 3 พันธุ นับต้ังแตแรกเกิดถึง 16 สัปดาห ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

(p>0.05) แตการเจริญเติบโตของไกเบตงมีการเจริญเติบโตไดดีกวาไกลูกผสม และไกพื้นเมือง 

และพบวาไกลูกผสมระหวางไกพื้นเมือง กับไกเบตงนี้ มีอัตราการเจริญเติบโตอยูในระดับ

กึ่งกลางระหวางไกเบตง กับไกพื้นเมือง และน้ําหนักตัวของไกทั้ง 3 พันธุ ที่ไดจากการทดลอง

คร้ังนี้มีคานอยกวาในสภาพการเลี้ยงแบบขังกรง ที่รายงานโดย นิรัตน กองรัตนานันท และ

รัตนา โชติสังกาศ (2539) วาในสภาพการเลี้ยงแบบขังกรงนั้น ไกเบตงมีความสามารถในการ

เจริญเติบโตไดเร็วกวา ไกพื้นเมือง และไกลูกผสมระหวาง ไกพื้นเมือง กับไกเบตง อยางเห็นได

ชัด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสภาพการเลี้ยงดูที่ตางกัน นอกจากนี้ยังมีแนวโนมของ อัตราการ

เปลี่ยนอาหารที่ดีกวา ไกพื้นเมืองเล็กนอย แตไมมีความแตกตางจากไกลูกผสม  

 

Aini (1990) พบวาไกพื้นเมืองตองใชเวลา 20 สัปดาห สามารถทําน้ําหนักตัวได 

1,775 กรัม ซึ่งใกลเคียงกับที่ Wall และ Anthony (1995) รายงานไววาไกปา Giant jungle 

fowl เพศผู ตองใชเวลาเลี้ยง  19.6 สัปดาห (137 วัน) สามารถทําน้ําหนักตัวถึงระดับที่สง

ตลาดได (น้ําหนัก 1,800 กรัม) คือ 1,809 กรัม รายงานของโครงการวิจัยการสรางฝูงไก

พ้ืนเมือง จํานวน 4 พันธุ  (2549) ในไกพื้นเมืองไทยพันธุแดง เพศผู พบวาตองใชเวลา 20 

สัปดาห สามารถทําน้ําหนักตัวได 1,838.3 กรัม แตสําหรับ ไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดํา 

เพศผู  และไกพื้นเมืองไทยพันธุเหลืองหางขาว เพศผู พบวาใชเวลา 16 สัปดาห สามารถทํา

น้ําหนักตัวได 1,811.8 กรัม และ1,803.8 กรัม ตามลําดับ ในขณะที่ไกเนื้อเพศผูสามารถทํา

น้ําหนักตัวได 1,835 กรัม ใชเวลาเพียง 44 วัน เทานั้น (Wall and Anthony,1995) 
 
 



 11

2.3.2 อิทธิพลของเพศ  
 

อิทธิพลของเพศจะมีผลตอลักษณะการเจริญเติบโต จากรายงานของ อํานวย       

เล้ียวธารากุล และคณะ (2540) ทําการศึกษาในไกพื้นเมืองที่เล้ียงในศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ

สัตวเชียงใหม พบวาน้ําหนักตัวแรกเกิดของไกพื้นเมืองเพศผู มีคาเทากับ 31.84 กรัม และเพศ

เมีย มีคาเทากับ 31.55 กรัม ซึ่งไมมีความแตกตางกันระหวางเพศผูและเพศเมีย แตมีน้ําหนัก

นอยกวาที่ Spratt และ Leeson (1987) รายงานไววาน้ําหนักแรกเกิดของไกเนื้อเพศผูและเพศ

เมียไมแตกตางกัน โดยมีน้ําหนัก เทากับ 38.3 กรัม และ 38.1 กรัม ตามลําดับ แตเมื่อไกอายุ

ตั้งแต 4 ถึง 24 สัปดาห อํานวย เล้ียวธารากุล และคณะ (2540) พบวา ไกเพศผูจะมีน้ําหนัก

ตัว อัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกวาเพศเมีย (p <0.01) 

คลายคลึงกับการศึกษาในไกเนื้อ ที่พบวาอายุ 3-4 สัปดาหขึ้นไป เพศผูจะมีน้ําหนักตัว และ

อัตราการเจริญเติบโตสูงกวาเพศเมีย และมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกวาดวย 

(Leenstra and Pit, 1987; Leenstra et al., 1986; Spratt and Leeson, 1987) นอกจากนี้ 

การทดลองในไกงวงก็ไดผลเชนเดียวกันวา ไกงวงเพศผูจะมีน้ําหนักตัว และความแปรปรวน

ของน้ําหนักตัวสูงกวาเพศเมีย (Bacon et al., 1986; Havenstein et al.,1988a;  Havenstein 

et al., 1988b) 
 

2.3.3 อิทธิพลของฤดกูาล 
 
ฤดูกาลที่แตกตางกันในแตละปจะมีผลตอสภาพภูมิอากาศแตกตางกันออกไป เชน 

อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณน้ําฝน ซึ่งมีผลกระทบตอตัวสัตวทั้งทางตรงและทางออม เชนในฤดู

รอน อุณหภูมิของอากาศคอนขางสูงทําใหไกกินอาหารนอยลงจึงมีผลทําใหน้ําหนักตัว และ

อัตราการเจริญเติบโตของไกลดลง โดยอุณหภูมิที่สูงเกิน 27 องศาเซลเซียส จะทําใหไกมี

ความเครียด และมีผลตออัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร (Olson 

et al., 1972) 

 

 อํานวย เลี้ยวธารากุล และคณะ (2540) ทําการศึกษาในไกพื้นเมืองที่เลี้ยงในศนูยวจิยั

และบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม รายงานวา อิทธิพลของฤดูที่ไกเกิด มีผลทําใหน้ําหนักตัว อัตรา

การเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารมีความแตกตางกัน สอดคลองกับ   

เกรียงไกร  โชประการ (2531) รายงานวาฤดูกาลเปนอิทธิพลที่สําคัญยิ่งตอประสิทธิภาพการ

ผลิต และการเจริญเติบโตของไกพื้นเมือง จากผลการศึกษา พบวาน้ําหนักตัวแรกเกิดของไกที่
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เกิดในฤดูหนาว และฤดูฝนสูงกวาไกที่เกิดในฤดูรอน เนื่องจากไกจะใหไขในชวงฤดูรอนฟอง

เล็กกวา  

 

 North (1984) อางโดย อํานวย เล้ียวธารากุล และคณะ (2540) พบวา ขนาดของไข

จะลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงเกิน 24 องศาเซลเซียส และ Sainsbury (1980) อางโดย อํานวย เลีย้ว

ธารากุล และคณะ (2540) รายงานไววา น้ําหนักไขจะลดลง 1 กรัม ตอ อุณหภูมิที่สูงขึ้น 3 

องศาเซลเซียส จากอุณหภูมิ 21 องศาเซลเซียส ทําใหลูกไกที่ฟกออกมีน้ําหนักนอยกวา 

นอกจากนี้ตั้งแตอายุ 8 ถึง 24 สัปดาห ไกที่เกิดในฤดูหนาว และฤดูฝนจะมนี้ําหนักตัว อัตรา

การเจริญเติบโต และ ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกวาในฤดูรอน (p<0.01)  

 

Aho และ Timmons (1985) ทดลองในไกเนื้อ พบวา สภาวะอุณหภูมิสูงขึ้นทําให 

อัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการเปลี่ยนแปลงอาหารเลวลง แตฤดูกาลที่ลูกไกเกิด 

ไมมีผลทําใหน้ําหนักตัว อัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารที่อายุ 4 

สัปดาหแตกตางกัน (p>0.05) เพราะในระยะแรกเกิด – 3 สัปดาห ไกที่เกิดในทุกฤดูจะถกูเลีย้ง

ในกก ซึ่งมีอุณหภูมิเทากันทุกฤดู คือ 85-95 องศาฟาเรนไฮด (เร่ิมตนที่ 95 องศาฟาเรนไฮด 

และลดลงสัปดาหละ 5 องศาฟาเรนไฮด) 

 

2.4 ความสําคัญของการประมาณกราฟการเจริญเติบโต 
 

 ลักษณะการเจริญเติบโตไมไดหมายความถึงเฉพาะการเพิ่มข้ึนของขนาดรางกาย

เทานั้น แตรวมถึงการเปลี่ยนแปลงของเซลล ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของเซลลหมายถึงการเพิ่มข้ึน

ของจํานวนและขนาดของเซลล ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงรูปรางองคประกอบทางเคมีที่สงผล

ถึงการเจริญเติบโตของรางกาย กลามเนื้อ และไขมัน (Berg and Butterfield, 1976 อางโดย  

ธีระชาติ ขัติยนนท, 2547) การเจริญเติบโตจะเกิดขึ้นอยางตอเนื่องในสัตวที่มีชีวิตเริ่มจาก    

ไซโกท (zygote) จนกระทั่งระยะโตเต็มที่ ดวยเหตุนี้จึงมีการประมาณอัตราการเจริญเติบโต

โดยใชน้ําหนักและขนาดที่เพิ่มข้ึนตามชวงของอายุ ซึ่งสัตวแตละพันธุจะมีน้ําหนักโตเต็มที่ 

(Brown et al., 1972) ตลอดจนความตองการโภชนะสําหรับการพัฒนารางกายและระบบ

สืบพันธุแตกตางกัน ดังนั้นการประเมินลักษณะการเจริญเติบโต จึงควรประเมินภายใตการ

จัดการและความตองการของตลาดเพื่อใหมีความเหมาะสมมากที่สุด (Dickerson, 1978)  
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 การประมาณกราฟการเจริญเติบโตมีความสําคัญ เนื่องจากลักษณะการเจริญเติบโต

เปนลักษณะที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจโดยตรง ซึ่งกราฟการเจริญเติบโตที่ไดจากการ

ประมาณน้ําหนักตัว โดยใชสมการการเจริญเติบโตนั้น เปนกราฟการทํานายน้ําหนักตัวที่อายุ

ตางๆ ( Ren- yu tzeng and Walter,1981) โดยเมื่อขอมูลน้ําหนักตัวมีเพียงน้ําหนักตัวแรกเกิด 

ก็สามารถทํานายน้ําหนักตัวที่อายุตางๆได และกราฟการเจริญเจริญเติบโตที่ไดจากการ

ทํานายดวยสมการการเจริญเติบโตนั้นสามารถทราบน้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ และอัตราการ

เจริญเติบโตเมื่อโตเมื่อโตเต็มที่ได (Goliomytis et al.,2003; Grossman and Koops,1988; 

Knizetova et al., 1991; Mignon- grasteau et al., 2001; Oviedo - rondon and 

Waldroup, 2002) กราฟการเจริญเติบโตนี้ทําใหทราบไดวาไกฝูงนั้นๆ มีนํ้าหนักตัวเมื่อโต

เต็มที่ที่อายุเทาไหร ในขณะที่ถาใชขอมูลจริงที่มีอยูมาสรางกราฟการเจริญเติบโตโดยกราฟ

การเจริญเติบโตที่ไดทําใหทราบรูปแบบและธรรมชาติของการเจริญเติบโตในไกฝูงนั้นๆ แตไม

สามารถทราบน้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ และอัตราการเจริญเติบโตเมื่อโตเต็มที่ได ซึ่ง 2 ลักษณะ

นี้ เปนลักษณะที่สามารถบอกใหทราบถึงระยะเวลาการเจริญพันธุของฝูงไกได (Aggrey, 

2002; Barbato,1991) 

 

2.5 กราฟการเจริญเติบโต   
 
 กราฟการเจริญเติบโต นับเปนสิ่งสําคัญที่ชวยใหทราบถึงทิศทางการเจริญเติบโตและ

สามารถประมาณหรือทํานายน้ําหนักโตเต็มที่ (mature weight) และอัตราเขาสูน้ําหนักโต

เต็มที่ (mature rate) เพื่อใชอธิบายถึงความตองการโภชนะสําหรับการดํารงชีพ ความตองการ

พลังงาน การใหผลผลิต และระบบสืบพันธุ ทําใหสะดวกตอการจัดการ  Koenen และ Groen 

(1996) กลาววากราฟการเจริญเติบโตโดยรูปแบบทั่วไปมีรูปแบบเปนเสนโคงแบบ sigmoid 

หรือ S-shape โดยอัตราการเจริญเติบโตมีการเปลี่ยนแปลงไปตามอายุที่เพิ่มข้ึน และชาลง

จนกระทั่งเขาสูศูนยเมื่อมีน้ําหนักโตเต็มที่ 

 

 ปจจุบันมีการศึกษารูปแบบของกราฟการเจริญเติบโต เพื่อใชในการประมาณการ

เจริญเติบโต ไดแก รูปแบบของ exponential function, logistic function และ curvilinear 

regression เปนตน เนื่องจากโดยทั่วไปกราฟการเจริญเติบโตมีลักษณะเปน sigmoid curve 

ดังนั้นสมการที่ใชในการประมาณการเจริญเติบโตจึงควรเปนสมการที่ไมใชเสนตรง (Koenen 

and Groen, 1996; DeNise and Brinks, 1985) ทั้งนี้สมการ Gompertz, Logistic และ Von 

Bertalanffy เปนสมการที่นิยมใชกันอยางแพรหลายในสัตวปก  Lopez de la Torre และคณะ
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(1992) รายงานวาสมการของ Gompertz เปนสมการที่มีอคตินอยที่สุดในการประเมินน้ําหนัก

โตเต็มที่  และมีความเหมาะสมในการประมาณการเจริญเติบโตในไกมากที่สุด (Aggrey, 

2002; Barbato,1991; Goliomytis et al.,2003; Grossman and Koops,1988; Knizetova 

et al., 1991; Mignon- grasteau et al., 2001; Oviedo - rondon and Waldroup, 2002; 

Ren- yu tzeng and Walter,1981; Ricklefs,1985) แตสมการของ von Bertalanffy เปน

สมการที่ใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานต่ําสุด (Goliomytis et al., 2003) อยางไรก็ตาม

การเลือกสมการที่จะนํามาทดสอบเพื่อใหไดสมการที่เหมาะสมอาจแตกตางกันในแตละ

ประชากร เพื่อประมาณการเจริญเติบโตและการจัดการ ตลอดจนการใชการคัดเลือกตัวสัตว 

จึงควรมีการทดสอบรูปแบบสมการที่เหมาะสมที่สุดกอนนําไปใช บนพื้นฐานของจํานวนและ

ลักษณะของขอมูลที่เหมาะสม   เพื่อเพิ่มความนาเชื่อถือของคาที่ประมาณได (Taylor, 1985)  

 

 การเลือกรูปแบบสมการการเจริญเติบโตที่จะใชตองคํานึงถึงลักษณะขอมูล เนื่องจาก

ขอมูลที่ใชในการสรางกราฟ ที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตจะตองมีการจัดเก็บในลักษณะ

ตอเนื่องของน้ําหนักและอายุ ซึ่งมีความสัมพันธเปนแบบเสนโคง  

 Darmani และคณะ (2003) ทําการศึกษาเปรียบเทียบฟงกชั่นการเจริญเติบโต ในไก

เนื้อทางการคาและไกไข โดยใชสมการ Gompertz, Logistic,  Lopez, Richard, France, 

von Bertalanffy. กราฟการเจริญเติบโตที่ไดแสดง ในภาพที่ 2.1 จะเห็นไดวากราฟการ

เจริญเติบโตมีรูปรางเปนแบบ S-shape โดยในชวงแรกของการเจริญเติบโตกราฟจะมีความ

ชันมากและจะคอยๆลดลงเมื่ออายุเพิ่มมากขึ้น ทั้ง 6 สมการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.1   แสดงกราฟการเจริญเติบโตภายใตสมการ (A) Gompertz, (B) Logistic,        

      (C) Lopez, (D) Richard, (E) France, (F) von Bertalanffy. 
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สําหรับกราฟการเจริญเติบโตที่ไดจากขอมูลดิบในไกเนื้อนั้นพบวาอัตราการ

เจริญเติบโตจะสูงกวาในไกไข (Parker and Garant, 2002) แตรูปแบบของกราฟการ

เจริญเติบโตนั้น ไมมีความแตกตางกัน ดังแสดงในภาพที่ 2.2 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

      Age (week) 

 

 ภาพที่ 2.2 แสดงกราฟการเจริญเติบโตในไกประเภทใหเนื้อ และไกประเภทใหไข 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.3a  แสดงกราฟการเจริญเติบโตในในเมือง Zimbabwe บริเวณแถบทางใตของ    

                   ประเทศแอฟริกา 
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 กราฟการเจริญเติบโตในไกพื้นเมือง Pedersen (2002) ทําการศึกษาการเจริญเติบโต

ในไกพื้นเมืองในเมือง Zimbabwe บริเวณแถบทางใตของประเทศแอฟริกา แยกเพศผูและเพศ

เมีย รูปแบบกราฟการเจริญเติบโต ดังแสดงในภาพที่ 2.3a ซึ่งมีรูปแบบของกราฟการ

เจริญเติบโตเชนเดียวกับการศึกษาของ Parker และ Garant (2005) โดยทําการศึกษาในไกปา

สีแดง (red junglefowl) ดังแสดงในภาพที่ 2.3b ที่มีเสนกราฟการเจริญเติบโตเปนแบบ S -

shape และนํ้าหนักตัวในเพศผูก็จะสูงกวาในเพศเมีย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.3b แสดงกราฟการเจริญเติบโตในในไกปาสีแดง (red junglefowl) 

 

 

2.6 โมเดลการเจริญเติบโต (Growth model) 
 

 การเจริญเติบโตสามารถวัดไดจากน้ําหนักทั้งตัวหรือน้ําหนักที่ระยะเวลาตางๆ โดยใช

สมการทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมเพื่อเปนเครื่องมือวัด โดยแสดงในรูปของกราฟการ

เจริญเติบโต (Aggrey, 2002) เพื่ออธิบายน้ําหนักตัวที่เพิ่มข้ึนตามเวลาหรืออายุที่เปลี่ยนไป 

สําหรับการประเมินคาพารามิเตอรของกราฟการเจริญเติบโตมีตวัแบบในการวัดและประเมิน

แตละฟงกชั่นซึ่งจะมีขอจํากัดและความเหมาะสมที่แตกตางกัน   

 

Goliomytis และคณะ (2003), Ren -yu tzeng และ Walter (1981) ไดเสนอฟงกชั่น

การเจริญเติบโตซึ่งทําการศึกษาในไกประเภทใหเนื้อโดยใชตนแบบฟงกชั่นการเจริญเติบโต

ของ Laird (1965) โดยเสนอในรูปแบบของ Gompertz function หรือ Gompertz – Laird 

function 
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Gompertz - Laird function 
 

Wt     =  W0  . exp[(L/K).(1-exp-kt)]  

  A = W0  . e (L/K) 

 

โดยที่     

Wt        =    น้ําหนกัที่อายุ t (body weight of age t) 

 W0     =    น้ําหนกัตัวแรกเกิด (weight at hatching) 

 A = น้ําหนกัตัวเมื่อโตเต็มที่ (mature weight) 

 L      =    อัตราการเจรญิเติบโตเริ่มตน (initial specific growth rate)  

   ความชนัของเสนกราฟ (slope of the growth curve) เมื่อ t=0 

 K     =     อัตราเขาสูน้าํหนกัโตเต็มที ่(rate of mature weight) 

 

Aggrey (2002) ทําการศึกษาเปรียบเทียบฟงกชั่นการเจริญเติบโต โดยใช Logistic 

model  ที่พัฒนามาจาก  Robertson,1923 และ  Richard model ที่พัฒนามาจาก 

Richards,1959   ซึ่งเปนฟงกชั่นที่สามารถหาคาพารามิเตอรของกราฟการเจริญเติบโตไดเปน

อยางดี เชนเดียวกับการศึกษาของ Ren -yu tzeng และ Walter (1981) ที่ทําการศึกษา

รูปแบบการเจริญเติบโตของน้ําหนักตัว และน้ําหนักไขมันชองทองในไกเนื้อเพศผู โดยใช von 

Bertalanffy model 

 

Logistic Model 
 

Wt   =  WA /[ 1+exp -K(t- ti )]                      

 

 โดยที ่ 

  Wt      =    น้ําหนกัตัวที่อายุ  t  (body weight at time t) 

  WA     =    น้ําหนกัตัวเมื่อโตเต็มที่(asymptotic mature weight) 

K      =     อัตราเขาสูน้าํหนกัโตเต็มที ่(rate of mature weight) 

ti            =    อายุเมื่ออัตราการเจริญเติบโตสูงสุด (age at the inflection point) 
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 Richards model 
 

Wt   =  WA [ 1-(1-m)exp[-K(t- ti )/ m
m / (1-m)  ]]1/ (1-m)      

 

 

โดยที่   

  Wt           =    น้ําหนกัตัวที่อายุ  t  (weight  at time t) 

  WA            =   น้ําหนกัตัวเมื่อโตเต็มที่ (asymptotic mature weight) 

 K            =   อัตราการเจรญิเติบโตสูงสุด (ตอวัน) (maximum relative  

                   growth (per day)) หรือ อัตราเขาสูน้ําหนกัโตเตม็ที่ (rate  of   

                         mature weight) 

             ti            =    อายุเมื่ออัตราการเจริญเติบโตสูงสุด (วนั) (age at maximum  rate     

                                     of  growth (days)) 

             m           =     shape parameter  

 m1/ (1-m)      =     น้ําหนกัตัวสัมพัทธที่อายุ ti    (relative weight at ti) 

 
 von Bertalanffy model   
 

Wt     =  A.(1-B. e- Kt)3         
 

โดยที่    

 Wt       =     น้าํหนักที่อาย ุt (weight of age t) 

 A       =     น้าํหนักตัวเมือ่โตเต็มที่(asymptotic (mature) BW) 

 K  =      อัตราเขาสูน้าํหนกัโตเต็มที ่(rate of mature weight)  

 B  =  คาคงที่ (integration constant) 

  

 

2.7 คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของกราฟการเจริญเติบโตในไกพื้นเมือง 
 

 การทดสอบสมการการเจริญเติบโต เพื่อนําไปประมาณกราฟการเจริญเติบโตในไก

พื้นเมืองนั้น ขอมูลที่นํามาทดสอบจัดเปนขอมูลที่มีการเก็บแบบ test-day คือ การเก็บขอมูล
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น้ําหนักตั้งแตอายุแรกเกิด และทําการชั่งเก็บขอมูลเปนรายสัปดาห และรายเดือนตอไปอยาง

ตอเนื่อง ซึ่งการประเมินคาพารามิเตอร อาจเกิดสหสัมพันธแบบ autocorrelation ได เชน 

ลักษณะน้ําหนักแรกเกิด อาจสงผลไปถึงลักษณะน้ําหนักที่อายุ 1 เดือน และลักษณะน้ําหนักที่

อายุ 1 เดือนอาจสงผลไปยังลักษณะน้ําหนักที่อายุ 2 เดือน เปนตน ดังนั้นขอมูลที่เก็บแบบ 

test-day จึงควรทดสอบ autocorrelation กอนทําการวิเคราะหขอมูล ทั้งนี้ Koenen and 

Groen (1996) รายงานวา หากขอมูลที่เก็บหางกันมากกวา 25 วัน อาจไมจําเปนตองทดสอบ 

autocorrelation 

 

2.8 การประมาณคาองคประกอบความแปรปรวน  (variance components  
      estimation, VCE) 
 

การวิเคราะหหาคาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะ เปนปจจัยสําคัญตอ

การศึกษาพันธุศาสตรเชิงปริมาณ เนื่องจากองคประกอบความแปรปรวนมีความสัมพันธกับ

คาอัตราพันธุกรรม ดังนั้นถาคาประมาณความแปรปรวนเบี่ยงเบนไปจากคาที่เปนจริง จะมีผล

ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการประเมินคาอัตราพันธุกรรม วิธีที่จะใชในการประมาณ

องคประกอบความแปรปรวนไดมีการพัฒนา มาโดยตลอด 

 

Lee (2000) ไดสรุปวาวิธีการประมาณองคประกอบความแปรปรวนมีอยูหลายวธิ ีเชน 

(ANOVA) - biased method, minimum variance (or norm) quadratic unbiased 

estimation (MIVQUE/MINQUE), likelihood-based methods, Gibbs sampling, method 

R และวิธีที่ใชสําหรับแบบหุนที่ไมเปนเสนตรง (methods with nonlinear models) ซึ่งแตละวธิี

มีขอจํากัดที่ตางกันไปแตในปจจุบันวิธีที่ไดรับความนิยม คือLikelihood - based methods 

ซึ่งไดจําแนกออกเปน Maximum likelihood (ML) และ Restricted maximum likelihood 

(REML)  

 

1) Maximum likelihood (ML) เปนวิธีที่พัฒนาโดย Hartley และ Rao อางโดย Lee 

(2000) วิธีนี้จะสามารถใชความสัมพันธทางพันธุกรรมที่มีอยูในขอมูลไดทุกระดับ ขอมูลไม

จําเปนตองเปน balanced data และไมจําเปนตองมาจากประชากรสุม สามารถใชวิเคราะห

ขอมูลที่คัดเลือกในรุนพอ-แม ได วิธีนี้จะตองทราบความสัมพันธระหวางตัวสัตว และตอง

ทราบคาพื้นฐานทางพันธุกรรม เพื่อเปนคาเบื้องตนในการคํานวณ และมีขอสมมติฐานวาคา

สังเกตมีการกระจายแบบปกติ วิธีนี้จะเกิดอคติเนื่องจากตองทราบอิทธิพลของปจจัยคงที่ และ       
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ไมคํานึงถึงชั้นของความอิสระที่ตองเสียไปเนื่องจากประมาณอิทธิพลของปจจัยคงที่ในกรณีที่

มีปจจัยคงที่หลายระดับจะทําใหคาความแปรปรวนที่ประมาณไดนอยกวาความจริง และมี

ขอดีคือ การประมาณถูกจํากัดใหอยูในพิสัยของคาพื้นฐานทางพันธุกรรมที่เปนคาเบ้ืองตน

และคาความแปรปรวนไมสามารถมีคานอยกวาศูนยได 

 

2) Restricted maximum likelihood (REML) ในปจจุบันวิธีนี้เปนวิธีที่ไดรับความ

นิยมเพราะไดมีการปรับสวนของปจจัยคงที่ออกไป และวิธีนี้จะสามารถหลีกเลี่ยงอคติที่จะ

เกิดขึ้นเนื่องจากอิทธิพลของปจจัยคงที่ และเปนวิธีที่ใชหลักการประมาณ และมีขอกําหนดให

การแจกแจง (distribution) ของขอมูลเปนแบบ multivariate normal (Meyer et al., 1989) 

โดยใชหลักการ maximized สวนของ likelihood function ซึ่งเปนอิสระกับอิทธิพลคงที่ 

(Patterson and Thomson, 1971) วิธี REML นี้ไดรับการพัฒนาใหเหมาะสําหรับ mixed 

model equation (MME) โดยเฉพาะในโมเดลตัวสัตว (animal model) ซึ่งมีความสัมพันธของ

ตัวสัตวรวมในการคํานวณดวย (Meyer et al., 1989) 
 

2.9 อัตราพันธุกรรม (heritability, h2) 
 
อัตราพันธกุรรมเปนคาสัดสวนของความแปรปรวนโดยตรง เนื่องจากอทิธิพลของ

ความแปรปรวนของยนีแบบบวกสะสมกับอิทธิพลของความแปรปรวนรวม ซึง่ในโมเดลตัวสัตว

สามารคํานวณไดจากการวเิคราะหคาองคประกอบของความแปรปรวนโดย   

 

     h h2 2  =              =             σσaa
22  

                                                  σσaa
2 2  ++σσee

22                                 (Falconer and Mackay, 1996) 
 

เมื่อ  

σσaa
22       =   ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวก 

          สะสม (additive genetic variance) 

 σσee
22          =   ความแปรปรวนที่มีผลเนื่องจากสิ่งแวดลอม 

 
โดยทั่วไปอัตราพันธุกรรมถือวาเปนคุณสมบัติเฉพาะของลักษณะหนึ่งของสัตวแตละ

ชนิดที่อยูในประชากรหนึ่ง และภายใตสภาพแวดลอมหนึ่งเทานั้น (สมเกียรติ สายธนู, 2537) 

ถาตองการนําคาอัตราพันธุกรรมที่ไดจากการประเมินในประชากรอื่น มาใชในการปรับปรุง
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พันธุกับอีกประชากรหนึ่ง จําเปนตองพิจารณาความคลายคลึงกันของประชากรและ

สภาพแวดลอมดวย (Falconer and Mackay, 1996)  

 

สมชัย จันทรสวาง (2530) กลาววาคาอัตราพันธุกรรมคือ สัดสวนของความแปรปรวน

อันเนื่องมาจากพันธุกรรมตอความแปรปรวนทั้งหมดของลักษณะหนึ่ง คาอัตราพันธุกรรมที่

ตองการใชในการปรับปรุงพันธุเปนคาอัตราพันธุกรรมอยางแคบ (heritability in narrow 

sence) ซึ่งเปนสัดสวนความแปรปรวนที่มีผลเนื่องมาจากยีนแบบบวกสะสม ตอความแปร 

ปรวนของลักษณะปรากฎ  

 

จันทรจรัส เร่ียวเดชะ (2534) กลาวไววา คาอัตราพันธุกรรม มีความแตกตางกันไป

ตามวิธีการศึกษา กลุมประชากร และสถานที่ที่ใชในการศึกษา คาอัตราพันธุกรรมอาจจะ

ปรากฎออกมาสูงหรือตํ่าไดแตกตางกันไป และระดับของคาอัตราพันธุกรรมสามารถแบง

ออกเปน 3 กลุม คือ ลักษณะที่มีคาอัตราพันธุกรรมสูง  (> 50%) อัตราพันธุกรรมระดับปาน

กลาง (20-50 %) และอัตราพันธุกรรมระดับตํ่า (<20%) หรือมีคาตั้งแต 0 ถึง 1 (เผดิม ระติ

สุนทร และประดิษฐ พงศทองคํา, 2533)   

 

สมชัย จันทรสวาง (2530) ไดใหความหมายของคาอัตราพันธุกรรมเพิ่มเติม คือเปน

คาสถิติทางพันธุกรรมที่อธิบายถึงความสามารถเฉพาะของสัตวในฝูงใดฝูงหนึ่ง สําหรับ

ลักษณะหนึ่งๆ ซึ่งจะบอกใหทราบถึงอิทธิพลของพันธกุรรมวามีตอการแสดงออกของลักษณะ

นั้นในฝูงสัตวมากนอยเพียงใด แสดงใหเห็นวาควรจะเนนการปรับปรุงดานพันธุกรรม หรือดาน

สิ่งแวดลอม เพื่อใหเกิดผลดีตอลักษณะที่ตองปรับปรุงตอไป ทั้งนี้เนื่องจากคาอัตราพันธุกรรม

ข้ึนกับคาความแปรปรวนตางๆที่เกิดขึ้นทั้งหมด ดังนั้นไมวาความแปรปรวนที่เกิดขึ้นจะ

เนื่องมาจากสาเหตุใดเปลี่ยนแปลงไปยอมมีผลใหคาอัตราพันธุกรรมนี้เปลี่ยนแปลงไปดวย 

และคาอัตราพันธุกรรมสามารถบอกใหเห็นถึงความเปนไปไดของความกาวหนาในการ

ปรับปรุงทางพันธุกรรมโดยวิธีการคัดเลือกได ( จรัญ  จันทลักขณา, 2512)            

 

จากการที่คาอัตราพันธุกรรมเปนคาสถิติ เฉพาะของสัตวฝูงใดฝูงหนึ่ง  ดังนั้น 

Hammond และคณะ (1992) จึงไดอธิบายถึงปจจัยสําคัญที่ทําใหคาอัตราพันธุกรรมของ

ลักษณะหนึ่งๆ ในแตละประชากรมีความแตกตางกัน ซึ่งมีสาเหตุมาจากความแตกตางของ

องคประกอบทางพันธุกรรม เชน ความถี่ยีน อัตราเลือดชิด เปนตน นอกจากนั้นยังเปนผลมา

จากสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน เชน การจัดการ การใหอาหาร การเลี้ยงดู เปนตน และอาจมี
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สาเหตุมาจากผลกระทบระหวางคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสภาพแวดลอมอ่ืนๆ 

อยางไรก็ตามปจจุบัน การใชวิธี REML ในการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนชวย

ใหสามารถนําขอมูลที่ไดจากตางแหลงที่มามาประเมินรวมกันได  โดยมีการปรับคาอิทธิพล

ของแหลงที่มาของขอมูลนั้นในสวนของอิทธิพลคงที่ทําใหคาอัตราพันธุกรรมที่ไดเปนคาของ

ประชากรอยางแทจริง (Misztal, 1999) 

 

คาอัตราพันธุกรรมมีความสําคัญในการนําไปพิจารณาถึงแนวทางในการปรับปรุงการ

ผลิตของฝูงสัตว  โดยในฝูงสัตวที่มีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง การคัดเลือกภายในฝูงจะ

เปนวิธี การใชเพื่อการปรับปรุงการผลิตสัตว ถาหากคาอัตราพันธุกรรมมีคาปานกลางหรือต่ํา

แตเปนลักษณะที่พบวามีอิทธิพลของเฮตเตอโรซีส  การปรับปรุงพันธุควรพิจารณาการใช

ประโยชนจากระบบการผสมขามในแบบใดแบบหนึ่ง สวนลักษณะที่มีคาอัตราพันธุกรรมต่ํา

และไมมีอิทธิพลของเฮตเตอโรซีส ควรเนนการปรับปรุงการผลิตในดานของการปรับปรุง

สภาพแวดลอมตางๆ เชน การใหอาหาร การจัดการ การเลี้ยงดู หรือระบบสุขาภิบาล  สวน

ระบบการผสมเลือดชิดจะประยุกตใชในฝูงสัตวที่มีสมรรถภาพการผลิตสูงอยูแลว  และ

ตองการเพิ่มความแปรปรวนทางดานพันธุกรรมโดยการสรางเปนสายพันธุในความพยายามที่

จะยกระดับการผลิตใหสูงขึ้น (สมชัย, 2530) 

 

2.10 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโตในไกพื้นเมือง 
 

 2.10.1 คาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตัว 
 

 อํานวย เลี้ยวธารากุล (2542) ประเมินคาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตัว ตั้งแตแรก

เกิด – 16 สัปดาห ในไกพื้นเมืองไทย มีคา 0.15-0.88 แตพบวา ในสัปดาหที่1 และสัปดาหที่2  

มีคาเทากับ 0.88 และ 0.66  แสดงวาการแสดงออกของพันธุกรรมของการเจริญเติบโตชัดเจน

ที่สุดเมื่ออายุ 1-2 สัปดาห Prado-Gonzalez และคณะ (2003) ไดประเมินไกพันธุครีโอล 

(creole) ซึ่งเปนไกพื้นเมืองจากประเทศเม็กซิโก พบวาคาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตวั ตัง้แต

แรกเกิด –16 สัปดาห มีคา 0.07-0.21 และ Iraqi และคณะ (2002) ประเมินคาอัตรา

พันธุกรรมของไกลูกผสมพนัธุ Mandarah (MN) และพันธุ Matrouh (MA) ซึ่งเปนไกพื้นเมือง

ในประเทศอิยิปต พบวาคาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตัว ตั้งแตแรกเกิด –16สัปดาห มีคา 

0.14-0.58 สําหรับในไกเนื้อหรือไกกระทง Leenstra และ Pit (1988) ที่ศึกษาคาอัตรา

พันธุกรรมของน้ําหนักตัวในไกเนื้อเพศผูและเพศเมีย มีคาเทากับ 0.27 และ0.41 ตามลําดับ 
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ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Lizheng wang และคณะ (1991) ที่ศึกษาในไกเนื้อพบวามีคา

อัตราอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตัว เทากับ 0.46 ซึ่งเปนคาปานกลาง ดังแสดงในตารางที่ 2.5 

 

ตารางที่ 2.5 คาอัตราพันธุกรรม (h2) ของน้ําหนักตัวในไกพื้นเมืองและไกเนื้อ 

 

อายุ (สัปดาห) พันธุไก h2 เอกสารอางอิง 
1 ไกพื้นเมืองไทย 0.88 อํานวย เล้ียวธารากุล (2542) 

2  0.66  

0-16  0.15-0.88  

0-16 ไกพันธุ creole 

ไกพื้นเมืองเม็กซิโก 

0.07-0.21 Prado-Gonzalez และคณะ (2003) 

0-16 MN X MA 

ไกพื้นเมืองอิยิปต 

0.14-0.58 Iraqi และคณะ (2002) 

- ไกเนื้อเพศผู 0.27 Leenstra และ Pit (1988) 

- ไกเนื้อเพศเมีย 0.41  

- ไกเนื้อคละเพศ 0.46 Lizheng wang และคณะ (1991) 

 

MN = Mandarah 

 MA = Matrous 

 
2.10.2 คาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเจริญเติบโต (ADG) และอัตราการ 
         เปลีย่นอาหารเปนเนื้อ (FCR) 
 
คาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเพิ่มน้ําหนักตัวตอตัวตอวัน จากการศึกษาของ 

Prado-Gonzalez และคณะ (2003) ในไกพันธุครีโอล (creole) ซึ่งเปนไกพื้นเมืองจากประเทศ

เม็กซิโก  ในชวงอายุตั้งแต 4สัปดาห – 16 สัปดาห มีคา 0.22 – 0.44 และการศึกษาของ 

Lizheng wang และคณะ (1991) ที่ศึกษาในไกเนื้อพบวามีคาเทากับ 0.30 ซึ่งสอดคลองกับ

การศึกษาของ Mignon และคณะ (2001) พบวา คาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเพิ่มน้ําหนัก

ตัวตอตัวตอวันในไกเนื้อมีคาเทากับ 0.35  สําหรับคาอัตราพันธุกรรมของคาอัตราการ

แลกเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อในไกเนื้อจากการศึกษาของ Leenstra และ Pit (1988) มีคาเทากับ 

0.44 และ Mignon และคณะ (2004) ศึกษาในไกเนื้อในชวงอายุ 20-23 วัน พบวา มีคาเทากับ 

0.32 ดังแสดงในตารางที่ 2.6  
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ตารางที่ 2.6 คาอัตราพันธุกรรม (h2) ของอัตราการเจริญเติบโต (ADG) และอัตราการเปลี่ยน 

        อาหารเปนเนื้อ (FCR) ในไกพื้นเมืองและไกเนื้อ 

 

ลักษณะ อายุ (สัปดาห) พันธุไก h2 เอกสารอางอิง 
ADG 4-16 ไกพันธุ creole 

ไกพื้นเมืองเม็กซิโก 

0.22-0.44 Prado-Gonzalez  

และคณะ (2003) 

 - ไกเนื้อ 0.30 Lizheng wang และคณะ (1991) 

 - ไกเนื้อ 0.35 Mignon และคณะ (2001) 

FCR - ไกเนื้อ 0.44 Leenstra และ Pit (1988) 

 20-23 วัน ไกเนื้อ 0.32 Mignon และคณะ (2004) 

 

ซึ่งคาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเพิ่มน้ําหนักตัวตอตัวตอวัน และอัตราการ

แลกเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ เปนคาต่ําถึงปานกลาง แสดงใหเห็นวาลักษณะของอัตราการ

เจริญเติบโต สามารถถายทอดทางพันธุกรรมไปยังลูกชั่วตอไปไดอยูในระดับตํ่าถึงปานกลาง 

ดังนั้นความแตกตางของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตสวนใหญจะเนื่องมาจากสิ่งแวดลอม 

เชน การเลี้ยงดู ระดับคุณภาพอาหาร และลักษณะการใหอาหาร เปนตน   

 

2.11 คาอัตราพันธุกรรมของกราฟการเจริญเติบโต 
 

คาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ในไกเนื้อเพศผูประมาณได เทากับ 0.31 

ถึง 0.36 และในเพศเมียประมาณได เทากับ 0.49 ถึง 0.54 สําหรับอัตราการเจริญเติบโตเมื่อ

โตเต็มที่ในไกเนื้อเพศผูประมาณได เทากับ 0.46 ถึง 0.48 และในเพศเมียประมาณได เทากับ 

0.48 ถึง 0.50 (Mignon -grasteua et al., 1999, 2001) ดังแสดงในตารางที่ 2.7  

 

ตารางที ่2.7  คาอัตราพันธกุรรมของ (h2) ของน้าํหนักตวัเมื่อโตเต็มที่ (A) และอัตราการเจริญ  

      เติบโตเมื่อโตเต็มที่ (K) โดยใชโมเดลการเจริญเติบโต Gompertz   ในไกเนื้อ  
ลักษณะ เพศผู เพศเมีย           ที่มา 

น้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ 0.31 0.54 Mignon -grasteua et al., 1999 

 0.36 0.49 Mignon -grasteua et al., 2001 

อัตราการเจริญเติบโตเมื่อโตเต็มที่ 0.48 0.50 Mignon -grasteua et al., 1999 

 0.46 0.48 Mignon -grasteua et al., 2001 

 



      บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

3.1 การสรางฝูงไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดํา 
 

การสรางฝูงไกพื้นเมืองพันธุประดูหางดําฝูงนี้เกิดจากการรวบรวมไกใหมีความ

หลากหลายของพันธุกรรมมากที่สุด จึงพยายามใหไดไกมาจากทุกๆ ภาคของประเทศ เพือ่เปน

ตัวแทนของไกของประเทศ โดยกําหนดคุณลักษณะภายนอกของไกที่รวบรวมตรงกับลักษณะ

ที่วางไว เชน สีขนลําตัว สีขนหาง สีปาก และสีแขง เปนสีดํา สีผิวหนังเปนสีขาวอมเหลือง         

สีสรอยคอ และสรอยหลัง เปนสีแดงประดู สีน้ําตาลแดง หรือสีดํา และลักษณะหงอน ตองเปน

หงอนถั่ว ตามอุดมทัศนียของไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดําที่เปนไปตามมาตรฐานพันธุของ

กรมปศุสัตว จากการประสานงานกับศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว  สถานีวิจัยทดสอบพันธุสัตว 

ที่มีอยู 34 แหงทั่วประเทศ ชวยในการรวบรวมพันธุไก ตามความตองการนั้น ตองการไกพอแม

พันธุมากที่สุดเทาที่จะทําได และคัดเลือกพอพันธุจํานวน 70 ตัว และแมพันธุ จํานวน 350 ตัว 

ที่มีลักษณะใกลเคียงตามพันธุมากที่สุด ซ่ึงเปนจํานวนที่สามารถจัดการฝูงพันธุไดปราศจาก

การผสมเลือดชิด โดยไกทั้ง 420 ตัวนี้ ตั้งฝูงเปนไกในชั่วอายุที่ 0 (generation 0, G0) 

 

3.2 การจัดการฝูงไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดํา 
 
 3.2.1 การผสมพันธุและการคัดเลือกไก 
 

การผสมพันธุ ทําการจัดพอพันธุเปน 70 สายๆ ละ 1 ตัว พอพันธุแตละสาย ผสมกับ

แมพันธุ 5 ตัว ดวยวิธีการผสมเทียม โดยการรีดน้ําเชื้อสดจากพอพันธุ มาผสมใหกับแมพันธุที่

แยกขังในกรงตับเดี่ยว ไขที่ไดจะทําหมายเลขเพื่อบอกถึงสายพอพันธุ และสายแมพันธุ โดย 

แมพันธุแตละแมจะผลิตลูก 14 ตัว ในชุดฟกนั้นๆ  ซึ่งลูกไกที่ฟกออกแตละตัวทําพันธุประวัติ 

และหมายเลขติดไวที่ปกตั้งแตแรกเกิด  

 

การผสมพันธุจะหลีกเลี่ยงใหเกิดอัตราเลือดชิด (inbreeding) หรือเกิดนอยที่สุด และ

การคัดเลือกไกไวเปนพอแมพันธุในชั่วรุนที่ 1 (G1) จะคัดไกที่ผลิตไดจากรุน G0 ทั้งหมด โดย

ใชการคัดเลือกโดยดูบันทึกลักษณะของตัวเอง (mass selection) เนนการคัดเลือกเร่ืองสีขน 
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และลักษณะภายนอกตางๆ จะตองเหมือน หรือใกลเคียงกับลักษณะของไกพื้นเมืองตามอุดม

ทัศนียที่วางไวมากที่สุด จะยังไมมีการคัดเลือกลักษณะอื่นๆ เชน น้ําหนักตัว, การกินอาหาร 

ฯลฯ แตทั้งนี้ในรุน G1 และ G2 การคัดไกที่มีสีขนไมตรงตามอุดมทัศนียออกจะไมเขมงวดมาก

เกินไป เนื่องจากปองกันไมใหการสูญเสียความหลากหลายทางพันธุกรรม ถึงแมจะมีผลทําให

การสรางฝูงไกพื้นเมืองใชเวลามากขึ้นกวาเดิม แตใน G3 การคัดคัดไกที่มีสีขนไมตรงตามอุดม

ทัศนียออกจะเขมขนมากขึ้น และการสุมเลือกไกในแตละชั่วอายุไวเปนพอแมพันธุในชั่วอายุ

ตอไป จะพยายามใหไดไกที่มาจากสายตางๆ ของไกชั่วอายุกอนหนานี้มากที่สุด 
  

3.2.2 การจัดการดานอาหาร 
 

ลูกไกที่เกิด และ พอพันธุ แมพันธุไก จะไดรับอาหารสําเร็จรูปของบริษัทสําหรับเลีย้งไก

ไข ระยะตางๆ ดังนี ้

- อาย ุ0-5 สัปดาห ใหอาหารสําเร็จรูปไกไขที่มีโปรตีน 19% 

- อาย ุ5-12 สัปดาห ใหอาหารสําเร็จรูปไกไขที่มีโปรตีน 15% 

- อาย ุ12-20 สัปดาห ใหอาหารสําเร็จรูปไกไขที่มีโปรตีน 13% 

- อายุเกิน 20 สัปดาห ใหอาหารสําเร็จรูปไกไขที่มีโปรตีน 16% 

ลูกไกตั้งแตแรกเกิด ถึงกอนไขจะทําการเลีย้งโดยใหกนิอาหารแบบเต็มที่ (ad libitum) 

และเสริมหญาสดใหกนิตั้งแตอายุ 4 สัปดาหขึ้นไป 

 
3.2.3 การจัดการดานการเลี้ยงดู 
 
การเลี้ยงดู และการจัดการ จะทําการอยูในสถานีวิจัย ไกเล็ก และไกรุน จะถูกเลี้ยงไวใน

โรงเรือนอยางอิสระ โดยรูปแบบการเลี้ยงแบบกึ่งขังกึ่งปลอย กลาวคือกลางวันจะปลอยลานที่

ถูกจํากัดบริเวณโดยจะใหน้ําและอาหารอยางเต็มที่ สวนตอนกลางคืนจะตอนเขาเลา ปด

ประตูมิดชิดเพื่อปองกันสัตวอ่ืน ซึ่งไกในแตละชุดฟกจะเลี้ยงรวมกันทั้งเพศผูและเพศเมีย 

จนกวาถึงอายุจะแยกเปนพอแมพันธุ ไกแมพันธุ จะถูกเลี้ยงไวในโรงเรือนกรงตับขังคู และไก

พอพันธุจะเลี้ยงไวในโรงเรือนเดียวกับไกแมพันธุแตจะเปนการเลี้ยงในกรงตับแบบขังเดี่ยว  
 
 3.2.4 การปองกันโรค 
 

ใหวัคซนีปองกนัโรคมาเร็ก  นิวคาสเซิล  กมัโบโร  หลอดลมอักเสบ  ฝดาษ  อหวิาห  

พยาธิภายนอก และพยาธิภายใน ตามโปรแกรมของกรมปศุสัตว 
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3.3 แหลงขอมูลที่ใชศึกษา (data source) 
 
ขอมูลที่นํามาใชในการศึกษาครั้งนี้ มาจากการรวบรวมบันทึกขอมูลพันธุประวัติ และ

ขอมูลน้ําหนักตัว ของไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดํา จากศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว

เชียงใหม อําเภอสันปาตอง จังหวัดเชียงใหม กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ ซึ่งเก็บ

รวบรวมขอมูลผลผลิต และขอมูลพันธุประวัติ ไวในระบบฐานขอมูล ตั้งแตป พ.ศ. 2545-2548 

ทําการชั่งน้ําหนักตัวตั้งแตแรกเกิดถึงอายุ 1 ป โดยในชวง 1 เดือนแรกทําการชั่งน้าํหนกัตวัทกุๆ

สัปดาห ในชวงเดือนที่ 2 และเดือนที่ 3 ทําการชั่งน้ําหนักตวัทุก 2 สัปดาห หลังจากนั้นจะทํา

การชั่งน้ําหนักตัวทุกเดือน จนกระทั่งอายุ 8 เดือน อายุเมื่อใหไขฟองแรก และที่อายุ 1 ป  

 

3.4 โครงสรางของขอมูล (data structure) 
 

ขอมูลที่ใชในการศึกษา ประกอบดวย 2 แฟมขอมูล คือ 

 
3.4.1. แฟมขอมูลพันธุประวัติ (pedigree file) 

- หมายเลขประจําตัว (animal I.D.)  

- วัน เดือน ป เกิด (birth date) 

- หมายเลขพอพันธุ (sire I.D.)  

-หมายเลขแมพันธุ (dam I.D.)  

 
3.4.2. แฟมขอมูลน้ําหนักตัว (data file) 

- หมายเลขประจําตัว (animal I.D.) 

- วัน เดือน ป เกิด (birth date) 

- เพศ (sex) 

- ชุดฟก (hatch) 

- ปริมาณอาหารที่กนิ (feed intake) 

- ชั่วอายุ (generation) ที ่1, 2 และ 3 

- น้ําหนักตัว แรกเกิด 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 24, 32 สัปดาห, อาย ุ

 เมื่อใหไขฟองแรก และเมื่ออายุ 1 ป 
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3.5 การจัดการและการเตรียมขอมูล (data manipulation and editing) 
 
3.5.1 การจัดการขอมูลเบื้องตน 
 
เนื่องจากขอมูลไดมาจากทะเบียนประวัติของไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดํา จาก

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม ซึ่งเปนแฟมขอมูลพันธุประวัติ และแฟมขอมูลลักษณะ

การใหผลผลิต ท่ีรวมขอมูลน้ําหนักตัว และผลผลิตไขไวดวย ดังนั้นจึงทําการดึงขอมูลน้ําหนัก

ตัว และขอมูลพันธุประวัติออกมา ทําการแปลงขอมูลทั้งหมดใหเปนแฟมตัวอักษร (text file) 

เพื่อสามารถจัดเก็บขอมูลเบื้องตนได จํานวนขอมูลในแตละชั่วอายุ (generation) แตละเพศ 

แสดงดังตารางที่ 3.1 และขอมูลน้ําหนักตัว จากการชั่งน้ําหนัก และเก็บตัวอยางประจําตลอด

โดยเจาหนาที่ของศูนยวิจัยฯ และขอมูลบันทึกพันธุประวัติภายใตการดูแลและการจัดการ

ฟารม ลักษณะของขอมูลที่ใชในการวิเคราะหดังแสดงในตารางที่ 3.2  

 
 3.5.2 การจําแนกอิทธิพลปจจัยคงที่  
 

1. อิทธิพลของเพศ (sex) แบงเปนเพศผู และเพศเมีย 

2. อิทธิพลของชัว่อาย ุ(generation) มี 3 ชั่วอาย ุ

3. อิทธิพลของชดุฟก ทั้งหมด 27 ชุดฟก 

 

 

ตารางที่ 3.1 จาํนวนไกพื้นเมอืงพนัธุประดูหางดําในแตละชั่วอายุ (generation) แตละเพศ 

 

Generation เพศผู เพศเมีย ไมระบุเพศ รวม 

1 1,163 1,331 2,706 5,000 

2 1,454 1,790 1,647 4,891 

3 1,270 1,561 831 3,662 

รวม 3,887 4,682 4,984 13,553 
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ตารางที่ 3.2  ลักษณะของขอมูลที่ใชในการวิเคราะห 

 

ขอมูล จํานวน คาเฉลี่ย (กรัม) สวนเบีย่งเบน       

มาตรฐาน (กรัม) 

จํานวนสัตว (ตัว) 13,553   

จํานวนเพศ (กลุม) 2   

จํานวนชัว่อาย ุ(รุน) 3   

จํานวนชุดฟก (กลุม) 27   

จํานวนน้ําหนกัสัตว (บันทกึ) 109,153   

จํานวนสัตวในแตละชวงอาย ุ

(สัปดาห) 

   

0 13,550 31.05 0.03 

4 12,519 226.06 0.56 

8 10,332 618.93 1.39 

12 7,724 1024.38 2.55 

16 4,650 1,364.44 4.15 

20 3,073 1,615.57 6.23 

24 2,423 1,841.86 8.03 

ไขฟองแรก 833 1,914.03 10.32 

32 999 2,204.04 14.32 

1 ป 590 2,373.47 24.25 

 

 

3.6 การวิเคราะหขอมูล 
 
3.6.1 ตรวจสอบการกระจาย และวิเคราะหปจจยัทีม่ีผลตอลักษณะน้ําหนักตวั 
 
       เนื่องจากขอมูลที่ใชในการศึกษาคร้ังนี้เปนขอมูลที่ไดจากการเก็บ

บันทึก ในสถานีทดลอง (field data) และลักษณะที่ทําการศึกษาเปนลักษณะทางปริมาณ ซึ่ง

การแสดงออกของลักษณะเปนผลจากอิทธิพลสุมเนื่องจากพันธุกรรมของตัวสตัวที่มีอิทธิพล

ตอลักษณะ และอิทธิพลของปจจัยคงที่ตางๆโดยจําแนกปจจัยคงที่ออกเปน อิทธิพลของเพศ 
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อิทธิพลของชุดฟก และอิทธิพลของชั่วอายุ (generation) อีกทั้งจํานวนขอมูลในแตละชั้นของ

อิทธิพลคงที่ตางๆมีจํานวนไมเทากัน (unbalanced data) ดังนั้นจึงตองทําการตรวจสอบการ

กระจายของขอมูล และตรวจสอบขอมูลที่มีคาสูง หรือตํ่ากวาปกติ (outlier) กอนทําการ

วเิคราะห ทดสอบปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอน้ําหนักโดยใชชุดคําสั่ง PROC UNIVARIATE และ

ทําการทดสอบปจจัยดังกลาวดวยชุดคําสั่ง PROC GLM ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป  SAS  6.12 

for Windows  ( Statistical Analysis System, 1998)   
 

3.6.2  ทดสอบสมการการเจริญเติบโตที่เหมาะสม 
 
 สมการการเจริญเติบโตที่ใชทดสอบแบงออกเปน 3 สมการ ดังนี ้

 

สมการที ่1 : Gompertz           

Wt   = W0 exp[(L/K)(1-B.exp-Kt)                                       [3.1] 

Wt   = A.1-B.exp-Kt)                                        

  A =  W0 exp[(L/K) 

 

สมการที ่2 : von Bertalanffy          

Wt   =  A. (1-B.e-Kt )3                                   [3.2] 

 

สมการที ่3 : Logistic   

Wt   =  A /[1+B.exp - K(t-ti)]                                      [3.3] 

         

โดยที่ 

Wt    =  น้ําหนักที่อายุ t (weight of age t) 

 W0   = น้ําหนักตัวแรกเกิด (weight at hatching) 

 A  =  น้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ (asymtotic mature weight) 

 ti  = อายุเมื่ออัตราการเจริญเติบโตสูงสุด (วัน) (age at  

  maximum  rate of growth  (days)) 

 L  =  อัตราการเจริญเติบโตเริ่มตน (initial specific growth rate) 

 K        = อัตราเขาสูน้ําหนักโตเต็มที่ (rate of mature  weight) 

 B        =  คาคงที่ (integration constant) 



 31

สมการที่[3.1] และ [3.2] ใชรูปสมการของ exponential function สวนสมการที่ [3.3] 

ใชรูปสมการของ logistic function โดยมีคา K เปนคาที่ควบคุมรูปรางของกราฟโดยเบี่ยงเบน

จากคา A ซึ่งเปนคาของน้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ ทําการวิเคราะหคาพารามิเตอรตางๆ โดยใช

คําสั่ง PROC NLIN ในโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (Statistical Analysis System, 1998) ทําการ

เปรียบเทียบแตละสมการ จากคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (MSE) และคา R2   เพื่อใหได

สมการที่ดีที่สุด ในการทํานายกราฟการเจริญเติบโตในไกพื้นเมือง 

 
3.6.3 การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธกุรรมของกราฟการเจริญเติบโต 
 
ทําการจัดเรียงหมายเลขสัตวภายในแฟมพันธุประวัติ และแฟมขอมูลที่เกี่ยวของกับ

ลักษณะน้ําหนักโตเต็มที่ และอัตราเขาสูน้ําหนักโตเต็มที่ รวมถึงขอมูลที่เกี่ยวของกับอิทธิพล

ตางๆ ใหอยูในระบบตัวเลข (numeric system) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป BLUPF90-

ChickenPAK 2.5 (Duangjinda et al., 2005) จากนั้นทําการประมาณคาองคประกอบความ

แปรปรวนดวยวิธี restricted maximum likelihood (REML) โดยใชโมเดลตัวสัตวที่วิเคราะห

รวมสองตัวแปร (bivariate analysis) ดังสมการที่ [3.4]  

 

แบบหุนของการวิเคราะห 

 

yijkl            =   µ   +   Hi    +   Sj   +   Gk    +    Al    +   eijkl                              [3.4] 

 

โดยที่    

yijkl  =  ลักษณะน้าํหนักโตเมื่อเตม็ที่ และอัตราเขาสูน้าํหนักโตเต็มที่ ในไก 

   ตัวที่ l เกิดในชดุฟกที ่i เพศ j และชั่วอายทุี่ k 

µ  =  คาเฉลี่ยของลกัษณะทีท่าํการศึกษา 

Hi  =  อิทธิพลของรุนที่ไกฟกออก i (i=1, 2, 3…,27) 

Sj   =  อิทธิพลของเพศ j (j =1,2) 

Gk =  อิทธิพลของชัว่อายทุี่ k (k=1, 2, 3) 

Al   =  ปจจัยสุมเนื่องจากตัวสัตวที ่l 

eijkl  =  ความคลาดเคลื่อน (error) 
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โมดลตัวสัตวตามโมเดลในสมการ [3.4] สามารถเขียนเปนโมเดลในรูปทั่วไปหรือเปน

สมการในโมเดลแบบผสม (Mixed Model Equation; MME) ไดดังสมการที่ [3.5] และ [3.6] 

 

 y = Xb     +     Za     +      e                                       [3.5] 
 

โดยที่    

  y =   เวคเตอรของคาสังเกต 

X  =  เมตริกซที่แสดงความสัมพนัธระหวางคาสงัเกตกับปจจัยคงที่  

  (incidence matrix) 

Z  = เมตริกซที่แสดงความสัมพนัธระหวางคาสงัเกตกับปจจัยสุม  

  (incidence matrix) 

b    =  เวคเตอรของปจจัยคงที่  

          a  =  เวคเตอรของปจจัยสุม โดยที ่a ~ NID (0, Aσa
2) 

   A เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางตัวสัตว (relationship matrix) 

e =        เวคเตอรของความคลาดเคลื่อน โดยที่ e ~ NID  (0, Iσe
2) 

I เปนเมตริกซเอกลักษณ (incidence matrix) 

  
 และ  Mixed Model Equation (MME) สําหรับวิเคราะหน้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ และ

อัตราเขาสูน้ําหนักโตเต็มที่ ดังนี้ 
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โดยมีความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมดังนี้ 
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โดยที่   

y1, y2                               = เวคเตอรของคาสังเกตไดแก น้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ 

    และอัตราเขาสูน้ําหนักโตเต็มที่ สําหรับลักษณะ1 

    และ 2 

X1, X2  = เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับ 

   อิทธิพลคงที่ (incidence matrix) สําหรับลักษณะ1  

   และ 2 

 Z1, Z2      =    เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับ 

    อิทธิพลสุม (incidence matrix)สําหรับลักษณะ1  

    และ 2 

        b1, b2                             =    เวคเตอรของอิทธิพลคงที่ สําหรับลักษณะ1 และ 2 

       a1, a2                =    เวคเตอรของอิทธิพลสุมเนื่องจากตัวสัตวสําหรับ 

    ลักษณะ 1 และ 2 

        e1, e2                 =    เวคเตอรของความคลาดเคลื่อนสําหรับลักษณะ 1  

    และ 2        
I    =    เปนเมตริกซเอกลักษณ (identity matrix) 

        G                      =    เมตริกซความแปรปรวนรวมของอิทธพิลสุม 

    เนื่องจากตัวสตัวสําหรับลักษณะ 1 และ 2 

          R             =  เมตริกซความแปรปรวนรวมของความคลาดเคลื่อน 

    สําหรับ ลักษณะ 1 และ 2 

 

พิจารณาสมการการเจริญเติบโตที่เหมาะสม ในการประมาณคาพารามิเตอรทาง  

พันธุกรรม จากคา -2logL และคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ และ

อัตราเขาสูน้ําหนักโตเต็มที่ จากคาองคประกอบความแปรปรวนที่ไดจากสมการ [3.6] 

 

 
3.6.4 การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโต 
 
ทําการจัดเรียงหมายเลขสัตวภายในแฟมพันธุประวัติและแฟมขอมูลที่เกี่ยวของกับ

ลักษณะน้ําหนักตัว รวมถึงขอมูลที่เกี่ยวของกับอิทธิพลตางๆ ใหอยูในระบบตัวเลข (numeric 

system) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป BLUPF90-ChickenPAK 2.0 (Duangjinda et al., 2002) 
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จากนั้นทําการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี restricted maximum 

likelihood (REML) โดยใชโมเดลตัวสัตว ดังสมการที่ [3.7]  
 
ซึ่งมีแบบหุนของการวิเคราะหดังนี้ 

 

 yjkl            =   µ   +   Hi    +   Sj   +   Gk   +  A l   +   eijkl                      [3.7] 

 

 

โดยที่    

yijkl  =  ลักษณะน้าํหนักตัวในไกตัวที่ l เกิดในชุดฟกที ่i เพศ j และชั่วอายุที ่k 

µ  =  คาเฉลี่ยของลกัษณะ 

Hi  =  อิทธิพลของรุนที่ไกฟกออก i (i=1, 2, 3…,27) 

Sj   =  อิทธิพลของเพศ j (j =1,2) 

Gk  =  อิทธิพลของชัว่อายทุี่ k (k=1, 2, 3) 

Al   =  ปจจัยสุมเนื่องจากตัวสัตวที ่l 

eijkl =   ความคลาดเคลื่อน (error) 

 

โมดลตัวสัตวตามโมเดลในสมการ [3.7] สามารถเขียนเปนโมเดลในรูปทั่วไปหรือเปน

สมการในโมเดลแบบผสม (Mixed Model Equation; MME) ไดดังสมการที่ [3.8] และ [3.9] 

 

y     =   Xb   +   Za   +    e                     [3.8] 
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หรือ  Mixed Model Equation (MME) ดังนี้ 
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เมื่อ α = σe

2 / σa
2 

โดยที่   

   y  =   เวคเตอรของคาสังเกต 

X   =  เมตริกซที่แสดงความสัมพนัธระหวางคาสงัเกตกับปจจัยคงที่  

  (incidence matrix) 

Z  =  เมตริกซที่แสดงความสัมพนัธระหวางคาสงัเกตกับปจจัยสุม  

  (incidence matrix) 

b  =  เวคเตอรของปจจัยคงที่  

           a   =  เวคเตอรของปจจัยสุม โดยที ่a ~ NID (0, Aσa
2) 

e  = เวคเตอรของความคลาดเคลื่อน โดยที่ e ~ NID (0, Iσe
2) 

A  =  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางตัวสัตว(relationship matrix) 

I   =  เปนเมตริกซเอกลักษณ (Identity matrix) 

          σa
2  =  ความแปรปรวนทางพนัธุกรรม 

         σe
2   =  ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 

 
3.6.5 การประมาณคาอัตราพันธุกรรม (heritability, h2) 

  

การวิเคราะหคาองคประกอบความแปรปรวน ทําใหทราบถึงคาความแปรปรวนของ

อิทธิพลโดยตรงเนื่องจากพนัธุกรรมของตัวสัตว (σa
2)  และคาความแปรปรวนของความคลาด 

เคลื่อน (σe
2)   ซึ่งจะนําคาที่ไดนี้มาใชในการประมาณคาอัตราพันธกุรรมของลักษณะตางๆ ที่

ศึกษา โดยคาอัตราพันธกุรรมที่ประมาณได จะเปนคาอตัราพันธกุรรมอยางแคบ (narrow 

sense heritability) จากสูตรคํานวณ ดงันี ้

hh2 2  =           =          σσaa
22  

                                                                  σσaa
2   2   + + σσee

22                                   

                          (Falconer and Mackay, 1996) 



บทที่ 4  
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
4.1 ผลการวิเคราะหเบ้ืองตน 
 

 4.1.1 น้ําหนักตัว (body weight) 
 
 การศึกษาลักษณะน้ําหนักตัว (body weight, BW) ของไกพื้นเมืองไทยพันธุประดู

หางดํา จากศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม ตั้งแตอายุแรกเกิด - 1ป โดยมีคาเฉลี่ยและ

คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน   ดังแสดงในตารางที่ 4.1 คาเฉลี่ยและคาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐาน ของน้ําหนักตัวแรกเกิด, น้ําหนักตัวที่ 4 สัปดาห, 8 สัปดาห,12 สัปดาห,16 สัปดาห,  

20 สัปดาห,  24 สัปดาห,  32 สัปดาห และ เมื่ออายุ1 ป มีคาเทากับ 31.05 ± 0.03  กรัม,  

226.06 ± 0.56 กรัม, 618.93 ± 1.39  กรัม, 1,024.38  ± 2.55 กรัม, 1,364.44 ± 4.15 กรัม

,1,615.57 ± 6.23 กรัม, 1,841.86  ± 8.03  กรัม,  2,204.04 ± 14.32  กรัม  และ 2,373.47 ± 

24.25  กรัม  ตามลําดับ 

 

ตารางที4่.1  คาเฉลี่ย คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน  (standard error; S.E.)  และจํานวน 

            ขอมูล ที่ใชศึกษาน้ําหนกัตัว ในไกพืน้เมืองพนัธุประดูหางดาํ 

อายุ  

(สัปดาห) 

คาเฉลี่ย  

(กรัม) 

คาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐาน (กรัม)   

จํานวน 

(บันทึก) 

0 31.05 0.03 13,550 

4 226.06 0.56 12,519 

8 618.93 1.39 10,332 

12 1,024.38 2.55 7,724 

16 1,364.44 4.15 4,650 

20 1,615.57 6.23 3,073 

24 1,841.86 8.03 2,423 

ไขฟองแรก 1,914.03 10.32 833 

32 2,204.04 14.32 999 

1 ป 2,373.47 24.25 590 
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ตารางที่ 4.2 คาเฉลี่ยกาํลังสองนอยที่สุด (least-square means; LSM) คาความคลาดเคลื่อน    

        มาตรฐาน (standard error; SE) และจํานวนขอมลู ที่ศึกษาน้ําหนกัตัวในไก   

        พื้นเมืองพันธุประดูหางดํา 

 

เพศผู เพศเมีย อายุ 

(สัปดาห) คาเฉลี่ย ± SE         จํานวน 

(บันทึก)     

คาเฉลี่ย ± SE          จํานวน 

(บันทึก)        

Significan

t  

Level 

0 31.36 ± 0.06 3,886  30.90 ± 0.07 4,681 * 

4 235.68 ± 0.69 3,686  215.47 ± 0.64 4,402 * 

8 657.84 ± 1.74 3,427  562.70 ± 1.59 4,110 * 

12 1,100.11 ± 3.09 3,067 904.77 ± 2.89 3,662 * 

16 1,504.10 ± 5.53 1,782  1,199.86 ± 4.90 2,408 ** 

20 1,899.95 ± 8.15       940  1,422.96 ± 6.16 1,739 ** 

24 2,197.73 ±12.58         708 1,637.03 ± 9.95 1,420 ** 

32 2,916.16 ± 26.78 166 2,043.40 ± 12.45 831 ** 

1 ป 3,239.80 ± 75.85 105 2,153.08 ± 64.62 483 ** 

 

*  p <0.05,    ** p <0.01 

 

เมื่อทําการศึกษาเปรียบเทียบน้ําหนักตัวระหวางเพศผูและเพศเมีย จากตารางที่ 4.2 

และกราฟที่ 4.1 พบวาที่น้ําหนักตัวแรกเกิดของไกพื้นเมืองพันธุประดูหางดําเพศผูตั้งแตอายุ

แรกเกิด - 1ป โดยมีคาเฉลี่ย และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของน้ําหนักตัวแรกเกิด         

4 สัปดาห,  8 สัปดาห,  12 สัปดาห,  16 สัปดาห,  20 สัปดาห,  24 สัปดาห,  32 สัปดาห   

และ อายุ1 ป มีคาเทากับ 31.36  ± 0.06  กรัม,  235.68  ±  0.69 กรัม,  657.84 ± 1.74  กรัม 

1,100.11  ± 3.09  กรัม,  1,504.10  ±  5.53  กรัม,  1,899.95  ± 8.15  กรัม,  2,197.73  ± 

12.58  กรัม,  2,916.16  ±  26.78  กรัม และ 3,239.80  ±  75.85  กรัม   ตามลําดับ             

 

เพศเมียมีคาเฉลี่ยและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ของน้ําหนักตัวแรกเกิด          

4 สัปดาห,   8 สัปดาห,  12 สัปดาห,  16 สัปดาห,  20 สัปดาห,  24 สัปดาห, 32 สัปดาห และ 

อายุ1 ป มีคาเทากับ  30.90  ± 0.07 กรัม,  215.47 ± 0.64 กรัม,   562.70 ± 1.59  กรัม  
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904.77 ± 2.89  กรัม, 1,199.86 ± 4.90 กรัม, 1,422.96 ± 6.16  กรัม, 1,637.03 ± 9.95  กรัม   

2,043.40 ± 12.45 กรัม  และ 2,153.08 ± 64.62 กรัม  ตามลําดับ 

โดยที่น้ําหนักตัวแรกเกิด-12 สัปดาห ของไกพื้นเมืองพันธุประดูหางดํา ระหวาง เพศผู

และเพศเมีย พบวาน้ําหนักตัวเพศผู สูงกวาน้ําหนักตัวเพศเมีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ     

(p<0.05) แตที่อายุ 12 สัปดาห ข้ึนไป เร่ิมเห็นความแตกตางระหวางน้ําหนักตัวของเพศผูกับ

เพศเมีย อยางชัดเจนมากขึ้น โดยพบวาน้ําหนักตัวเพศผู สูงกวาน้ําหนักตัวเพศเมีย อยางมี

นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01)  
 

 
   กราฟที่ 4.1 นํ้าหนักตัวเพศผู  เพศเมีย  ในไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดํา 

 
4.1.2 การเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (average daily gain) 

 
การเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (average daily gain, ADG) ในไกพื้นเมืองไทยพันธุ

ประดูหางดํา (ตารางที่ 4.3)  โดยทําการศึกษาเปนชั่วอายุ (generation, G) ได 3 ชั่วอายุ และ

คิดเปนการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันสะสม ตั้งแตแรกเกิด – 24 สัปดาห พบวา คาเฉลี่ย และคา

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันสะสม ใน Generation ที่1 อายุ 

0-4 สัปดาห,  0-8 สัปดาห,  0-12 สัปดาห,  0-16 สัปดาห,  0-20 สัปดาห และ 0-24 สัปดาห  

มีคาเทากับ 4.47 ± 0.10  กรัม/ตัว/วัน,  7.65 ± 0.07  กรัม/ตัว/วัน,  9.26 ± 0.15  กรัม/ตัว/วัน  

10.44 ± 0.18  กรัม/ตัว/วัน, 10.69 ± 0.22  กรัม/ตัว/วัน  และ 10.45 ± 0.23 กรัม/ตัว/วัน  

ตามลําดับ 

กราฟแสดงนํ้าหนักตัวเพศผู และเพศเมีย 
ในไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดํา
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คาเฉลี่ย และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ใน 

Generation ที่ 2 อายุ 0-4 สัปดาห,  0-8 สัปดาห, 0-12 สัปดาห,  0-16 สัปดาห, 0-20 สัปดาห 

และ 0-24 สัปดาห  มีคาเทากับ  7.57 ± 0.13 กรัม/ตัว/วัน, 11.10 ± 0.22  กรัม/ตัว/วัน 12.17 

± 0.17 กรัม/ตัว/วัน,  12.37 ± 0.05 กรัม/ตัว/วัน, 12.06 กรัม/ตัว/วัน  และ 11.17 กรัม/ตัว/วัน  

ตามลําดับ 

 

คาเฉลี่ย และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ใน 

Generation ที่3 อายุ 0-4 สัปดาห, 0-8 สัปดาห,  0-12 สัปดาห,  0-16 สัปดาห,  0-20 สัปดาห 

และ 0-24 สัปดาห  มีคาเทากับ  8.38 ± 0.21 กรัม/ตัว/วัน, 11.65 ± 0.18  กรัม/ตัว/วัน, 13.36 

± 0.14   กรัม/ตัว/วัน,  12.60 ± 0.60  กรัม/ตัว/วัน,  12.23 ± 0.17  กรัม/ตัว/วัน และ11.49 ± 

0.21 กรัม/ตัว/วัน  ตามลําดับ 

 

และใน generationที่ 3 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน สูงกวาใน generationที่2 

และ generationที่1 โดยพบวาใน generationที่1 มี อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันสูงสุด

ในชวงอายุ0-20 สัปดาห คือ 10.49 กรัม/ตัว/วัน ใน generationที่2 มี อัตราการเจริญเติบโต

เฉลี่ยตอวันสูงสุดในชวงอายุ 0-16  สัปดาห คือ 12.37 กรัม/ตัว/วัน และใน generationที่3 มี 

อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันสูงสุดในชวงอายุ 0-16 สัปดาหเชนกัน คือ12.60 กรัม/ตัว/วัน  

 

ตารางที่ 4.3  คาเฉลี่ย คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error; S.E.)  คาเฉลี่ยของ 

        ลักษณะการเจริญเติบโต (ADG) ในไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดํา   

 

อายุ (wk) Generation1 

Mean ± SE 

Generation2 

Mean ± SE 

Generation3 

Mean ± SE 

0-4 4.47 ± 0.10 7.57 ± 0.13 8.38 ± 0.21 

0-8 7.65 ± 0.07 11.10 ± 0.22 11.65 ± 0.18 

0-12 9.26 ± 0.15 12.17 ± 0.17 13.36 ± 0.14 

0-16 10.44 ± 0.18 12.37 ± 0.05 12.60 ± 0.60 

0-20 10.69 ± 0.22 12.06 12.23 ± 0.17 

0-24 10.45 ± 0.23 11.17 11.49 ± 0.21 
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4.1.3 ประสิทธิภาพการใชอาหาร (feed conversion ratio ,FCR) 
 

อัตราการเปลี่ยนอาหาร (feed conversion ratio, FCR) ดังแสดงในตารางที่ 4.4  โดย

ทําการศึกษาเปนชั่วอายุ (generation, G) ได 3 ชั่วอายุ และคิดเปนการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอ

วัน สะสม ตั้งแตแรกเกิด – 24 สัปดาห พบวา คาเฉลี่ย และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ใน Generation ที่1 อายุ 0-4 สัปดาห, 0-8 สัปดาห, 0-12 

สัปดาห,  0-16 สัปดาห,  0-20 สัปดาห และ 0-24 สัปดาห  มีคาเทากับ  4.91 ± 0.20, 4.80 ± 

0.19,  5.39 ± 0.30, 5.17 ± 0.30,  5.60 ± 0.38  และ  5.69 ± 0.23  ตามลําดับ 
 

คาเฉลี่ย และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันใน 

Generation ที่ 2 อายุ 0-4 สัปดาห, 0-8 สัปดาห, 0-12 สัปดาห,  0-16 สัปดาห, 0-20 สัปดาห 

และ 0-24 สัปดาห  มีคาเทากับ 3.80 ± 0.29, 4.23 ± 0.22, 4.60 ± 0.30, 4.95 ± 0.16,   
5.14  และ 5.54  ตามลําดับ 

 
คาเฉลี่ย และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันใน 

Generation ที่ 3 อายุ 0-4 สัปดาห, 0-8 สัปดาห, 0-12 สัปดาห, 0-16 สัปดาห, 0-20 สปัดาห 

และ 0-24 สัปดาห  มีคาเทากับ  3.18 ± 0.09,  3.16 ± 0.09,  3.11 ± 0.40,  4.20 ± 0.2  
4.52 ± 0.14  และ 4.99 ± 0.08 ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 4.4  คาเฉลี่ย คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error; SE) ของ                    

        ประสิทธภิาพการใชอาหาร (FCR) ในไกพืน้เมืองพนัธุประดูหางดาํ 

 

อายุ (wk) Generation1 

Mean ± SE 

Generation2 

Mean ± SE 

Generation3 

Mean ± SE 

0-4 4.91 ± 0.20 3.80 ± 0.29 3.18 ± 0.09 

0-8 4.80 ± 0.19 4.23 ± 0.22 3.16 ± 0.09 

0-12 5.39 ± 0.30 4.60 ± 0.30 3.11 ± 0.40 

0-16 5.17 ± 0.30 4.95 ± 0.16 4.20 ± 0.2 

0-20 5.60 ± 0.38      5.14 4.52 ± 0.14 

0-24 5.69 ± 0.23      5.54 4.99 ± 0.08 
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4.2 ปจจัยทีส่งผลตอลักษณะที่ทําการศึกษา 
  

ลักษณะที่ทําการศึกษาไดแก ลักษณะน้ําหนักตัวที่อายุตางๆ น้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ 

และอัตราการเจริญเติบโตเมื่อโตเต็มที่ ซึ่งเมื่อทําการทดสอบปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะ

ที่ทําการศึกษา พบวาปจจัยที่สงผลกระทบตอลักษณะน้ําหนักตวั คือ ชุดฟก (hatch)  เพศ 

(sex)  ชั่วอายุ (generation) ปจจัยที่สงผลกระทบตอลักษณะน้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ คือ ชุด

ฟก (hatch)  เพศ (sex)  ชั่วอายุ (generation)  และปจจัยที่สงผลกระทบตอลักษณะอัตรา

การเจริญเติบโตเมื่อโตเต็มที่ คือ ชุดฟก (hatch)  เพศ (sex)  ชั่วอายุ (generation) ดังแสดงใน

ตารางที่ 4.5 
 
ตารางที่ 4.5  ปจจัยที่สงผลตอลักษณะการเจริญเติบโตในไกพืน้เมืองไทยพนัธุประดูหางดํา  
 
ลักษณะที่ศกึษา Hatch Sex Season Generation 

Bw * ** ns ** 

A * ** ns ** 

K * ** ns * 

 

BW = น้ําหนกัตัวที่อายุตางๆ (body weight at time t) 

 A =  น้ําหนกัตัวเมื่อโตเต็มที ่(mature weight)        

 K =  อัตราการเจรญิเติบโตเมื่อโตเต็มที ่(rate of mature weight ) 

* = p < 0.05,       ** = p < 0.01,        ns = nonsignificant 

 

4.3 ทดสอบสมการการเจริญเติบโตที่เหมาะสม 
 
 สมการการเจริญเติบโตทีเ่หมาะสม 
 

จากการทดสอบสมการเพื่อประมาณน้ําหนักโตเต็มที่ และอัตราการเจริญเติบโตเมื่อ

โตเต็มที่ ในไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดําดังแสดงในตารางที่ 4.6 จากการศึกษาพบวา ไก

พื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดํามีน้ําหนักโตเต็มที่ ที่ประมาณไดจากสมการการเจริญเติบโต 

Gompertz,  Logistic และ von Bertalanffy มีคาเทากับ 1,333.88 กรัม, 1,943.50 กรัม และ 

2,371.07 กรัม ตามลําดับ โดยสมการที่ใหคาประมาณน้ําหนักโตเต็มที่สูงสุด และต่ําสุด คือ 
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สมการ von Bertalanffy และสมการ Gompertz ตามลําดับ แตสําหรับคาประมาณอัตราการ

เจริญเติบโตเมื่อโตเต็มที่ ที่ไดจากสมการการเจริญเติบโต Gompertz, Logistic และ von 

Bertalanffy มีคาเทากับ 0.02, 0.035 และ  0.013 ตามลําดับ  

 

ตารางที่ 4.6  คาพารามิเตอร 1/ ที่ไดจากการวิเคราะหดวย non linear regression 
 
สมการ A B K MSE R2 
รวมเพศ      

       Gompertz 1,333.88 1.22 0.02 101248 0.70 

       Logistic 1,943.50 19.98 0.035 37534 0.89 

       von Bertalanffy 2,371.07 0.82 0.013 33628 0.90 

เพศผู      

       Gompertz 1,517.52 1.23 0.04 132533 0.70 

       Logistic 2,490.74 19.99 0.04 41049 0.91 

       von Bertalanffy 3,350.45 0.80 0.02 34143 0.92 

เพศเมีย      

       Gompertz 1,334.45 1.23 0.02 86491 0.75 

       Logistic 1,904.37 15.37 0.025 27198 0.92 

       von Bertalanffy 2,220.28 0.77 0.01 22087 0.94 

 
1/  A        =    น้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ (asymtotic mature weight) 

   K        =    อัตราเขาสูน้ําหนักโตเต็มที่ (rate of mature weight) 

   B        =    คาคงที่ (integration constant) 

   MSE    =    คาความคลาดเคลื่อน (mean square error) 

   R2        =    สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (coefficient of determination)  

 

ไกเพศผูมีน้ําหนักโตเต็มที่และอัตราการเจริญเติบโตเมื่อโตเต็มที่ สูงกวาในเพศเมีย 

โดยเพศผูมีน้ําหนักโตเต็มที่ ที่ประมาณไดจากสมการการเจริญเติบโต Gompertz, Logistic 

และ von Bertalanffy มีคาเทากับ 1,517.52 กรัม, 2,490.74 กรัม และ 3,350.45 กรัม 

ตามลําดับ และเพศเมียมีน้ําหนักโตเต็มที่ ที่ประมาณไดจากสมการการเจริญเติบโต 
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Gompertz,  Logistic และ von Bertalanffy มีคาเทากับ 1,334.45 กรัม, 1,904.37 กรัม และ 

2,220.28  กรัม ตามลําดับ 
 

อัตราการเจริญเติบโตเมื่อโตเต็มที่ ในเพศผู ที่ประมาณไดจากสมการการเจริญเติบโต 

Gompertz, Logistic และ von Bertalanffy มีคาเทากับ 0.04, 0.04 และ 0.02 ตามลําดับ 

และอัตราการเจริญเติบโตเมื่อโตเต็มที่ ในเพศเมีย ที่ประมาณไดจากสมการการเจริญเติบโต 

Gompertz, Logistic และ von Bertalanffy มีคาเทากับ 0.02, 0.025  และ  0.01 ตามลําดับ   

 

เมื่อทําการเปรียบเทียบแตละสมการการเจริญเติบโตที่ไดจากคา ความคลาดเคลื่อน 

(mean square error,  MSE ) และสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ  (R2 ) จะเห็นไดวา สมการ Von 

Bertalanffy ใหคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวาสมการอื่นๆ และใหคา สัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่

สูงกวาสมการอื่นๆ เชนกัน โดย สมการ Gompertz, Logistic และ von Bertalanffy ใหคา

ความคลาดเคลื่อนเทากับ 101248,  37534 และ 33628 ตามลําดับ  และมีสัมประสิทธิ์การ

ตัดสินใจเทากับ 0.70,  0.89  และ0.90  ตามลําดับ  

 

เปรียบเทียบสมการการเจริญเติบโตในแตละเพศ พบวาในเพศผูสมการ Gompertz,  

Logistic และ von Bertalanffy ใหคาความคลาดเคลื่อนเทากับ 132533,  41049 และ 34143

ตามลําดับ และในเพศเมียใหคาความคลาดเคลื่อนเทากับ 86491, 27198 และ 22087   

ตามลําดับ  และมีสัมประสิทธิ์การตัดสินใจในเพศผู เทากับ 0.70, 0.91  และ0.92  ตามลําดับ 

และมีสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเทากับ ในเพศเมยี 0.75,  0.92  และ0.94  ตามลําดับ  

 

พิจารณากราฟทํานายที่ไดดังในภาพที่ 4.2 , 4.3 และ 4.4 พบวาสมการ Gompertz 

และ Logistics ใหกราฟการเจริญเติบโตที่ใกลเคียงกัน โดยในชวงแรกจะมีอัตราการ

เจริญเติบโตที่คอนขางสูงและเสนกราฟจะเริ่มลดลงเมื่ออายุมาก และจะคงที่เมื่อถึงจุดน้ําหนัก

โตเต็มที่  สวนกราฟการเจริญเติบโตจากการทํานายโดยสมการ von Bertalanffy พบวาการ

เจริญเติบโตในชวงอายุแรกเกิด – 24 สัปดาห รูปแบบและเสนกราฟการเจริญเติบโตก็

เหมือนกับกราฟการเจริญเติบโตจากการทํานายโดยสมการ Gompertz และ Logistics แต

เมื่ออายุ 24 สัปดาห ถึง อายุ 1 ป กราฟการเจริญเติบโตจากการทํานายโดยสมการ von 

Bertalanffy พบวาเสนกราฟยังมีการเจริญเติบโตอยูเร่ือยๆ แตสําหรับกราฟการเจริญเติบโต

จากการทํานายโดยสมการอื่นๆ เสนกราฟจะเริ่มลดลงตั้งแตอายุ 24 สัปดาห และเขาสูภาวะ

คงที่ 



 44 

 

กราฟการเจริญเติบโตภายใตสมการ Gompertz
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ภาพที ่4.2 กราฟแสดงการเจริญเติบโตตอเดือนภายใตสมการการเจริญเติบโตของ Gompertz  

 

 

 

 

กราฟการเจริญเติบโตภายใตสมการ Logistic
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ภาพที ่4.3 กราฟแสดงการเจริญเติบโตตอเดือนภายใตสมการการเจริญเติบโตของ Logistic   
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ภาพที ่4.4  กราฟแสดงการเจริญเติบโตตอเดือนภายใตสมการการเจริญเติบโตของ Von  

                 Bertalanffy  

  

 

4.4 คาอัตราพันธุกรรมของกราฟการเจริญเติบโตและลักษณะการ     
     เจริญเติบโตในไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดํา 
 

4.4.1 คาอัตราพันธกุรรมจากสมการการเจริญเติบโตแบบตางๆ 
  

 คาอัตราพันธุกรรมจากสมการการเจริญเติบโตของ Gompertz, Logistic และ von 

Bertalanffy โดยคาอัตราพันธุกรรมเปนคาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ และ

อัตราเขาสูน้ําหนักโตเต็มที่ ที่ไดจากแตละสมการการเจริญเติบโต ซึ่งประมาณคาดวยวิธี 

REMLโดยใชโมเดลตัวสัตว (animal model) วิเคราะหรวมสองตัวแปร ดังแสดงในตารางที่ 4.7  

  

 จากการศึกษาพบวา  คา อัตราพันธุกรรมน้ํ าหนักตั ว โตเต็มที่  (asymptotic                

mature weight, A) ที่ไดจากสมการ Gompertz, Logistic และ von Bertalanffy  อยูในระดับ

ปานกลางถึงสูง ซึ่ง มีคาเทากับ 0.60,  0.21 และ 0.49 ตามลําดับ สําหรับคาอัตราพันธุกรรม 

ของอัตราเขาสูน้ําหนักโตเต็มที่ (rate of mature weight, K) ที่ไดจากสมการ Gompertz, 

Logistic และ von Bertalanffy   มีคาเทากับ 0.47,  0.10 และ 0.38 ตามลําดับ 

กราฟการเจริญเติบโตภายใตสมการ Von Bertalanffy
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ตารางที่ 4.7 คาประมาณความแปรปรวน 1/ (กรัม2) และอัตราพันธกุรรมที่ไดจากสมการ 

        การเจริญเติบโต Gompertz, Logistic  และ von Bertalanffy 

 

สมการ σσaa
22 σσee

22 σσtt
22 hh22 -2logL 

Mature weight (A) 

Gompertz 0.151E+08 0.100E+08 0.251E+08 0.601 16.83216524 

Logistic 0.123E+07 0.468E+07 0.591E+07 0.208 84.42610751 

von 

Bertalanffy 

0.6288E+06 0.6812E+06 0.131E+07 0.488 4.35324780 

Rate of mature weight ( K) 

Gompertz 0.4601 0.527 0.9871 0.4660  

Logistic 0.7106 6.100 6.8106 0.1043  

von 

Bertalanffy 

0.1000 0.160 0.2600 0.3846  

 
1/  σσaa

22         =      additive genetic variance 

                σσee
2  2            =     error variance 

           σσtt
22           =     total variance 

                  hh22            =     heritability 

         -2logL     =     negative 2 log likelihood 
 

 เมื่อพิจารณาคา -2logL พบวาสมการ von Bertalanffy ใหคา -2logL ที่ต่ําที่สุด โดย

มีคาเทากับ 4.35324780 สมการ Gompertz และสมการ Logistic มีคา -2logL เทากับ 

16.83216524 และ 84.42610751 ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาคาความแปรปรวน รวมดวย

แลว พบวาสมการ von Bertalanffy  ใหคา σσee
2    2    และ  σσtt

22 ต่ําสุด 

 

4.4.2 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโตในไกพื้นเมือง 
  

4.4.2.1 คาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนกัตัว 
 

การศึกษาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักตัวในไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหาง

ดํา ซึ่งประมาณคาดวยวิธี REMLโดยใชโมเดลตัวสัตว (animal model) แสดงในตารางที่ 4.8 
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ตั้งแตอายุแรกเกิด ถึง อายุ 1 ป พบวาคาประมาณอัตราพันธุกรรม ที่ประมาณไดมีคาอยู

ในชวง 0.22-0.69 โดยที่คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักตัวที่อายุแรกเกิด, 4 สัปดาห, 

8 สัปดาห, 12 สัปดาห, 16 สัปดาห,  20 สัปดาห,  24 สัปดาห, 32 สัปดาห และ1 ป  มีคา

เทากับ 0.69,  0.39,  0.29,  0.28,  0.26,  0.25,  0.24,  0.22  และ 0.22  ตามลําดับ 

 

เมื่อทําการเปรียบเทียบกันในแตละชั่วอายุ (generation) พบวาคาอัตราพันธุกรรมใน 

generationที่ 1 มีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักตัวที่อายุแรกเกิด, 4 สัปดาห           

8 สัปดาห, 12 สัปดาห, 16 สัปดาห,  20 สัปดาห,  24 สัปดาห,  32 สัปดาห และ1 ป เทากับ 

0.77,  0.47,  0.38,  0.36,  0.32,  0.31,  0.31,  0.27  และ 0.23  ตามลําดับ 

 

คาอัตราพันธุกรรมใน generationที่ 2 มีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักตัวที่

อายุแรกเกิด, 4 สัปดาห,  8 สัปดาห, 12 สัปดาห, 16 สัปดาห,  20 สปัดาห,  24 สัปดาห,      

32 สัปดาห และ1 ป  เทากับ 0.78, 0.41,  0.39,  0.35,  0.34,  0.33,  0.28,  0.26  และ   

0.23 ตามลําดับ 

 

คาอัตราพันธุกรรมใน generationที่ 3 มีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักตัวที่

อายุแรกเกิด, 4 สัปดาห,  8 สัปดาห,  12 สัปดาห,  16 สัปดาห, 20 สัปดาห,   24 สัปดาห     

32 สัปดาห และ1 ป  เทากับ 0.69,  0.45,  0.35,  0.331, 0.33,  0.31,  0.28,  0.25  และ 

0.25 ตามลําดับ 

 

ตารางที่ 4.8  คาอัตราพันธกุรรมของลักษณะน้ําหนกัตัว ในไกพืน้เมืองไทยพนัธุประดูหางดาํ   

        ตั้งแตแรกเกิด ถงึ อาย ุ1 ป 

 

อายุ (สัปดาห)   

generation แรก

เกิด 

4 8 12 16 20 24 32 1 ป 

 

G1 0.774 0.47 0.383 0.355 0.324 0.312 0.307 0.269 0.229  

G2 0.778 0.411 0.399 0.345 0.337 0.328 0.281 0.261 0.226  

G3 0.694 0.445 0.352 0.331 0.325 0.314 0.284 0.248 0.245  

Total 0.692 0.397 0.293 0.278 0.257 0.248 0.238 0.221 0.219  
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4.4.2.2 คาอัตราพันธุกรรมของอตัราการเจรญิเติบโตเฉลีย่ตอวัน  และอัตรา
การเปลี่ยนอาหาร 

  
คาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเพิ่มน้ําหนักตัวตอตัวตอวัน จากการศึกษาในไกพื้น

เมืองไทยพันธุประดูหางดํา โดยแยกเปนชั่วอายุ (generation) ดังแสดงในตารางที่ 4.9 พบวา

ในgenerationที่1 generationที่ 2 และgenerationที่ 3 มีคาเทากับ 0.37,  0.35 และ 0.53 

ตามลําดับ  

คาอัตราพันธุกรรมของคาอัตราการแลกเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อจากไกพื้นเมืองไทย

พันธุประดูหางดําโดยแยกเปนชั่วอายุ (generation) ดังแสดงในตารางที่ 4.8 พบวาใน

generationที่1 generationที่ 2 และgenerationที่ 3 มีคาเทากับ 0.42, 0.43 และ 0.43 

ตามลําดับ  

 

ตารางที่ 4.9 คาอัตราพันธกุรรมของอัตราการเจริญเตบิโตเฉลี่ยตอวนั (ADG) และอัตราการ 

       เปลี่ยนอาหาร (FCR) ในไกพืน้เมืองไทยพนัธุประดูหางดํา 
 

Generation ADG FCR 

G1 0.374 0.424 

G2 0.348 0.426 

G3 0.528 0.425 

 



บทที่ 5 
 

อภิปรายผล 
 

5.1ประสิทธิภาพการผลิตของลักษณะการเจริญเติบโตในไกพื้นเมือง 
 

 ลักษณะของอัตราการเจริญเติบโต (growth traits) เปนลักษณะหนึ่งที่มีความสําคัญ
ทางเศรษฐกิจ ไดแก น้ําหนักตัวแรกเกิด น้ําหนักตัวที่อายุตางๆ น้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ หรือ 

น้ําหนักตัวเมื่อสงตลาด น้ําหนักตัวที่เพิ่มข้ึนตอตัวตอวัน และอัตราการเพิ่มน้ําหนกัตัว เปนตน   
 

5.1.1 น้ําหนักตัว (body weight) 
 

 จากการศึกษาน้ําหนักตัว (body weight, BW) ของไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดํา

จากศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม ตั้งแตอายุแรกเกิด - 1 ป พบวาน้ําหนักเฉลี่ยที่อายุ

แรกเกิด 4 สัปดาห, 8 สัปดาห, 12 สัปดาห, 16 สัปดาห และ 20 สัปดาห ในเพศผู เทากับ

31.36 กรัม, 235.68 กรัม, 657.84 กรัม, 1,100.11 กรัม, 1,504.10 กรัม และ 1,899.95   กรัม  

ตามลําดับ สอดคลองกับรายงานโครงการวิจัยการสรางฝูงไกพื้นเมือง จํานวน 4 พันธุ (2549) 

ในไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดํา เพศผู มีคาเฉลี่ยน้ําหนักตัว เทากับ 31.8 กรัม, 290.5 กรัม

, 596.4 กรัม,  1,093.3 กรัม,  1,538.3 กรัม  และ 1838.3 กรัม ตามลําดับ และในไกพื้น

เมืองไทยพันธุเหลืองหางขาว เพศผู มีคาเฉลี่ยน้ําหนักตัว เทากับ 32.98 กรัม, 226.4 กรัม, 

751.3 กรัม,  1,283.5 กรัม,  1,803.8 กรัม  และ 2,222.7 กรัม ตามลําดับ ไกพื้นเมืองไทยพันธุ

แดง เพศผู มีคาเฉลี่ยน้ําหนักตัว เทากับ 31.8 กรัม, 290.5 กรัม, 746.6 กรัม,  1,291.2 กรัม,  

1,811.8 กรัม  และ 2,182.6 กรัม ตามลําดับ และมีคาสูงกวาไกพื้นเมืองไทยพันธุชี โดยไก

พันธุชีมีคาเฉลี่ยน้ําหนักตัว เทากับ 29.63 กรัม, 202.5 กรัม, 534.8 กรัม,  772.36 กรัม,  

1,048.0 กรัม  และ 1,306.4 กรัม ตามลําดับ ในเพศเมียก็ใหผลการศึกษาเหมือนกันกับเพศผู 

แตคาน้ําหนักตัวจะต่ํากวาเพศผู 

 

ไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดําจากศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหมนํ้าหนัก

เฉลี่ยที่อายุ 8 สัปดาห เทากับ 618.93 กรัม ซึ่งใกลเคียงกับรายงานของสุภาพร อิสริโยดม และ

คณะ (2536) รายงานวา เทากับ 575.60 กรัม และกาญจนา บันสิทธิ์  และคณะ (2531) ที่

เลี้ยงไกพื้นเมืองดวยอาหารโปรตีน 19 % จะมีน้ําหนักตัวที่เพิ่มในระหวางชวงอาย ุ0-8 สปัดาห 
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มีคาเปน 514.60 กรัม และสูงกวาเมื่อเทียบกับรายงานของ สุวิทย  ธีรพันธุวัฒน และคณะ 

(2531) ซึ่งพบวามีน้ําหนัก 397กรัม และ 453 กรัม เมื่อเลี้ยงดวยอาหารที่มีโปรตีน 15 และ

17% ตามลําดับ สวนน้ําหนักตัวเมื่ออาย ุ12 และ16 สัปดาห มีคาเทากับ 1024.38 กรัม และ 

1364.44 กรัม ซึ่งใกลเคียงกับรายงานของ อํานวย  เลี้ยวธารากุล และคณะ (2540) พบวามี

คาเทากับ 955.89 กรัม และ 1,361.91 กรัม ตามลําดับ ซึ่งสูงกวาเมื่อเทียบกับรายงานของ  

สุภาพร อิสริโยดม และคณะ (2536) ที่รายงานวาเทากับ 926.7 กรัม และ1,251.2 กรัม 

ตามลําดับ และรายงานของ สุวิทย ธีรพันธุวัฒน  และคณะ (2531) ที่เลี้ยงไกพื้นเมืองดวย

อาหารที่มีโปรตีน 14 -17% พบวา หนักตัวที่อายุ 12 และ16 สัปดาห เทากับ 790-896 กรัม 

และ 1,245-1,335 กรัม ตามลําดับ  

 
และในไกพืน้เมืองพนัธุประดูหางดาํ ตองใชเวลาประมาณ 20 สัปดาห จงึจะสามารถ

ทําน้ําหนกัตัวได 1,615.57 กรัม  โดยน้ําหนกัตัวทีม่ากกวา 1,500 กรัมนี ้ เปนน้าํหนกัตัวที่

สามารถสงขายตลาดได แตสําหรับในไกเนื้อหรือไกกระทง Davis (1999) พบวาที่อายุ 32 วัน 

ไกเนื้อสามารถทําน้าํหนักตวั ไดถงึ 1,810 กรัม ซึง่สูงกวาเมื่อเทยีบกับรายงานของ Ren-yu 

tzeng (1981) โดยมีคาน้าํหนกัตัวที่อาย ุ 41 วัน, 48 วัน และ 55 วัน เทากับ1,545 กรัม,  

1,975 กรัม และ 2,455 กรัม ตามลาํดับ แตต่ํากวาการศึกษาของ Leenstra และ Pit (1988) ที่

ศึกษาในไกเนือ้เพศผูและเพศเมียที่อาย4ุ2 วัน พบวามีคาเฉลี่ยเทากับ 2,149 กรัม และ1,875 

กรัม ตามลาํดบั 

 
5.1.2 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (average daily gain, ADG) 

 
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (average daily gain, ADG) ในไกพื้นเมืองไทย

พันธุประดูหางดํา  ตั้งแตอายุแรกเกิด ถึง 24 สัปดาห  พบวาใน generationที่ 3 มีอัตราการ

เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน สูงกวาใน generationที่2 และ generationที่1 และใน generationที่1 

มี อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันสูงสุด ในชวงอายุ0-20 สัปดาห คือ 10.49 กรัม/ตัว/วัน ใน 

generationที่2 มี อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันสูงสุดในชวงอายุ 0-16  สัปดาห คือ 12.37 

กรัม/ตัว/วัน และใน generationที่3 มี อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันสูงสุดในชวงอายุ 0-16 

สัปดาหเชนกัน คือ 12.60 กรัม/ตัว/วัน ซึ่งอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันใน generation ที่ 3

สูงกวา generation อ่ืนๆ ไมไดเกิดจากการคัดเลือกลักษณะทางเศรษฐกิจใดๆ แตเปนผล

เนื่องจากการจัดการเลี้ยงดูที่ดี ข้ึน และการจัดเก็บขอมูลที่ครบถวนมากขึ้น แตต่ํากวา
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การศึกษาของรัตนา โชติสังกาศ และนิรัตน กองรัตนานันท (2542) ในไกพื้นเมืองคละเพศมี

คาสูงสุดอยูในชวงอายุ 6-12 สัปดาห โดยมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 16.9-17.8 กรัม/ตัว/วัน 

 
5.1.3 อัตราการเปลีย่นอาหาร (feed conversion ratio ,FCR) 

 
อัตราการเปลี่ยนอาหาร (feed conversion ratio, FCR) ในไกพื้นเมืองไทยพันธุประดู

หางดํา  ตั้งแตอายุแรกเกิด ถึง 24 สัปดาห  พบวาใน generationที่ 3 มีอัตราการเปลี่ยน

อาหาร ต่ํากวาใน generationที่2 และ ต่ํากวาใน generationที่1 และใน generationที่1 มี

อัตราการเปลี่ยนอาหารอยูในชวง 4.80 -5.69 ใน generationที่ 2 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารอยู

ในชวง 3.80 -5.54 และ generationที่ 3 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารอยูในชวง 3.11 -4.99 ซึ่งต่ํา

กวาการศึกษาของ รัตนา โชติสังกาศ และนิรัตน กองรัตนานันท (2542) พบวาในชวงอายุ

ระหวาง 16 – 20 สัปดาห มีคาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนอาหาร มากกวา 8 คือชวงระหวาง 

7.76-8.19 แตเมื่อเปรียบเทียบกับไกเนื้อทางการคา พบวาอัตราการเปลี่ยนอาหารในไก

พื้นเมือง มีคาสูงกวา ดังรายงานของ Leenstra และ Pit (1988) ศึกษาในไกเนื้อเพศผูและเพศ

เมียที่อายุ42 วัน พบวามีคาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนอาหาร เทากับ 2.022 และ 2.206 

ตามลําดับ จากการศึกษาของ Davis (1999) พบวาที่อายุ 32 วัน คาอัตราการเปลี่ยนอาหาร 

มีคาเทากับ 1.77 และ Mignon และคณะ (2004) ศึกษาอัตราการเปลี่ยนอาหารโดยแยก เปน

ชวงอายุ ระหวาง 13-20 วัน และ 20-23 วัน พบวา มีคาเทากับ 1.65 และ1.95 ตามลําดับ 

 

5.2 ปจจัยที่สงผลตอลักษณะการเจริญเติบโต 
 

ลักษณะที่ทําการศึกษาไดแก ลักษณะน้ําหนักตัวที่อายุตางๆ ซึ่งเมื่อทําการทดสอบ

ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลพบวาปจจัยที่สงผลกระทบตอลักษณะน้ําหนักตัว คือ ชุดฟก (hatch)  

เพศ (sex)  ชั่วอายุ (generation)  สําหรับอิทธิพลของเพศที่สงผลตอน้ําหนักตัวที่อายตุางๆ   

 

จากรายงานของ อํานวย เลี้ยวธารากุล และคณะ (2540) ซึ่งทาํการศึกษาในไก

พื้นเมืองที่เลี้ยงในสถานบีํารุงพนัธุสัตวเชียงใหม พบวาน้าํหนักตัวแรกเกิดของไกพืน้เมืองเพศผู 

มีคาเทากับ 31.84 กรัม และเพศเมยี มีคาเทากับ 31.55 กรัม ซึ่งไมมคีวามแตกตางกันระหวาง

เพศผูและเพศเมีย และสอดคลองกับรายงานโครงการวิจัยการสรางฝูงไกพืน้เมืองจํานวน 4 

พันธุ (2549) พบวาน้ําหนกัตัวแรกเกิด ในไกพืน้เมืองไทยพนัธุประดูหางดาํ, ไกพื้นเมืองไทย

พันธุเหลืองหางขาว, ไกพื้นเมืองไทยพนัธุแดง และไกพืน้เมืองไทยพันธุชีมีคาเทากับ 31.8 กรัม
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,  31.3 กรัม,  32.98  กรัม และ 29.63 กรัม ตามลาํดับ เมื่ออายุตั้งแต 8 สัปดาห จะพบความ

แตกตางระหวางเพศ ทั้ง 4 พันธุ 

 

เมื่อเทียบกับไกเนื้อเชิงการคาพบวามีน้ําหนักตัวนอยกวา Spratt และ Leeson 

(1987) รายงานไววาน้ําหนักแรกเกิดของไกเนื้อเพศผูและเพศเมีย ที่แรกเกิดไมแตกตางกัน 

โดยมีน้ําหนัก เทากับ 38.3 กรัม และ 38.1 กรัม ตามลําดับ แตเมื่อไกอายุตั้งแต 4 ถึง 24 

สัปดาห อํานวย เลี้ยวธารากุล และคณะ (2540) พบวา ไกเพศผูจะมีน้ําหนักตัว อัตราการ

เจริญเติบโต และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกวาเพศเมีย (p <0.01) คลายคลึงกับ

การศึกษาในไกเนื้อ ที่พบวาอายุ 3-4 สัปดาหขึ้นไป เพศผูจะมีน้ําหนักตัว และอัตราการ

เจริญเติบโตสูงกวาเพศเมีย และมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกวา (Leenstra and Pit, 

1987; Leenstra et al., 1986; Spratt and Leeson, 1987) นอกจากนี้ การทดลองในไกงวงก็

ไดผลเชนเดียวกัน โดยไกงวงเพศผูจะมีน้ําหนักตัว และความแปรปรวนของน้ําหนักตัวสูงกวา

เพศเมีย (Bacon et al., 1986; Havenstein et al.,1988a;  Havenstein et al., 1988b) 

 

 อิทธิพลจากฤดูกาลที่ไกเกิดจากการศึกษาในครั้งนี้พบวาไมสงผลตอน้ําหนักตัว

เนื่องจากเปนการศึกษาในไกพื้นเมืองที่เกิดในฤดูฝน และฤดูหนาว แตจากการศึกษาของ

เกรียงไกร    โชประ การ (2531) รายงานวาฤดูกาลเปนอิทธิพลที่สําคัญยิ่งตอประสิทธิภาพ

การผลิต และการเจริญเติบโตของไกพื้นเมือง จากผลการศึกษาพบวาน้ําหนักตัวแรกเกิดของ

ไกที่เกิดในฤดูหนาว และฤดูฝนจะมีน้ําหนักตัวสูงกวาไกที่เกิดในฤดูรอน เนื่องจากไกจะใหไข

ในชวงฤดูรอนฟองเล็กกวา อํานวย เล้ียวธารากุล และคณะ (2540) รายงานไววา ตั้งแตอายุ 8 

ถึง 24 สัปดาห ไกที่เกิดในฤดูหนาว และฤดูฝนจะมีน้ําหนักตัว อัตราการเจริญเติบโต และ

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกวาในฤดูรอน (p<0.01) เนื่องจากในฤดูรอน อุณหภูมิของ

อากาศคอนขางสูงทําใหไกกินอาหาร นอยลงจึงมีผลทําใหน้ําหนักตัว และอัตราการ

เจริญเติบโตของไกลดลง (Olson et al., 1972) โดยอุณหภูมิที่สูงเกิน 27 องศาเซลเซียส จะทํา

ใหไกมีความเครียด และมีผลตออัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร  

 

5.3   สมการการเจริญเติบโตที่เหมาะสม 
 

จากการศึกษาพบวา ไกพื้นเมืองไทย พันธุประดูหางดํามีน้ําหนักโตเต็มที่ ประมาณได

จากสมการการเจริญเติบโต อยูในชวง 1,333.88 ถึง 2,371.07 กรัม โดยสมการที่ให

คาประมาณน้ําหนักโตเต็มที่สูงสุด และต่ําสุด คือ สมการ von Bertalanffy และสมการ 
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Gompertz ตามลําดับ แตสําหรับคาประมาณอัตราการเจริญเติบโตเมื่อโตเต็มที่ อยูในชวง 

0.013 – 0.035 โดยสมการที่ใหคาประมาณอัตราการเจริญเติบโตเมื่อโตเต็มที่ สูงสุด และ

ต่ําสุด คือ สมการ Logistic และ สมการ von Bertalanffy สําหรับในเพศผูจะมีน้ําหนักโตเตม็ที่

และอัตราการเจริญเติบโตเมื่อโตเต็มที่ สูงกวาในเพศเมีย โดยมีคาน้ําหนักโตเต็มที่สูงสุด 

เทากับ 3,350.45 กรัม  จากสมการ von Bertalanffy และอัตราการเจริญเติบโตเมื่อโตเต็มที่

สูงสุด เทากับ 0.04 จากสมการ Gompertz และ Logistic และในเพศเมียมีคาน้ําหนักโตเต็มที่

สูงสุด เทากับ 2,220.28 กรัม   จากสมการ von Bertalanffy และอัตราการเจริญเติบโตเมื่อโต

เตม็ที่สูงสุด เทากับ 0.025 จากสมการ  Logistic 

 

เมื่อทําการเปรียบเทียบแตละสมการการเจริญเติบโตที่ไดจากคา ความคลาดเคลื่อน 

(mean square error,  MSE ) และสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ  (R2 ) จะเห็นไดวา สมการ Von 

Bertalanffy ใหคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวาสมการอื่นๆ และใหคา สัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่

สูงกวาสมการอื่นๆ เชนกัน และเมื่อพิจารณากราฟทํานายที่ได พบวาสมการสวนใหญใหกราฟ

ที่ใกลเคียงกัน โดยในชวงแรกเกิด ถึง อายุ 24 สัปดาห จะมีอัตราการเจริญเติบโตที่คอนขางสูง

เสนกราฟจะเริ่มลดลง และจะคงที่เมื่อถึงจุดน้ําหนักโตเต็มที่  มีรายงานวาสมการของ 

Gompertz เปนสมการที่มีอคตินอยที่สุดในการประเมินน้ําหนักโตเต็มที่ (Lopez de la Torre 

et al., 1992) และมีความเหมาะสมในการประมาณการเจริญเติบโตในไกมากที่สุด (Aggrey, 

2002; Barbato,1991; Goliomytis et al.,2003; Grossman and Koops,1988; Knizetova 

et al., 1991; Mignon- grasteau et al., 2001; Oviedo - rondon and Waldroup, 2002; 

Ren- yu tzeng and Walter,1981; Ricklefs,1985) แตสมการของ von Bertalanffy เปน     

สมการที่ใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานต่ําสุด (Goliomytis et al., 2003) 

 

 
 5.3.1 กราฟการเจริญเติบโตจากสมการการเจริญเติบโตแบบตางๆ 
 

สมการ Gompertz และ Logistics ใหกราฟการเจริญเติบโตที่ใกลเคียงกัน โดยในชวง

แรกจะมีอัตราการเจริญเติบโตที่คอนขางสูงและเสนกราฟจะเริ่มลดลงเมื่ออายุมาก และจะ

คงที่เมื่อถึงจุดน้ําหนักโตเต็มที่ สวนกราฟการเจริญเติบโตจากการทํานายโดยสมการ von 

Bertalanffy พบวาการเจริญเติบโตในชวงอายุแรกเกิด – 24 สัปดาห รูปแบบและกราฟการ

เจริญเติบโตก็เหมือนกับกราฟการเจริญเติบโตจากการทํานายโดยสมการ Gompertz และ 

Logistics แตเมื่ออายุ 24 สัปดาห ถึง อายุ 1 ป กราฟการเจริญเติบโตจากการทํานายโดย    
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สมการ von Bertalanffy พบวาเสนกราฟยังมีการเจริญเติบโตอยูเร่ือยๆ แตสําหรับกราฟการ

เจริญเติบโตจากการทํานายโดยสมการอื่นๆ เสนกราฟจะเริ่มลดลงตั้งแตอายุ 24 สัปดาห  ซึ่ง

จากรายงานการศึกษาสมการการเจริญเติบโต Tzeng และ Becker (1981) กลาววาสมการ 

Gompertz  เปนสมการที่เหมาะสมสําหรับใชในการทํานายน้ําหนักตัวในไกเนื้อ (broiler) หรือ

ไกท่ีมีชั่วอายุสั้น โดยสอดคลองกับรายงานของ Darmani และคณะ (2003) วา สมการ 

Gompertz และLogistic เปนสมการที่เหมาะสมสําหรับใชในการทํานายน้ําหนักตัวในไกเนื้อ 

(broilers) หรือไกที่มีอัตราการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว การนําสมการการเจริญเติบโต        

ดังกลาวมาประยุกตใชในไกพื้นเมืองนั้น สงผลตอรูปแบบการเจริญเติบโตตามธรรมชาติของ

การเจริญเติบโตของไกพื้นเมือง โดยกราฟการเจริญเติบโตที่ไดจากการประมาณน้ําหนักตัวมี

รูปแบบของกราฟที่ไมเหมือนกับกราฟที่เกิดจากการสรางจากขอมูลดิบ (กราฟที่ 4.1)  และคา

น้ําหนักตัวที่สามารถทํานายไดก็มีคาที่ต่ํากวาคาจริง (ตารางท่ี4.1 และตารางที่ 4.2) ดังนั้น

การเลือกสมการที่จะนํามาประยุกตใชนั้นจําเปนตองดูขอจํากัด และธรรมชาติการเจริญเติบโต 

รวมทั้งวัตถุประสงคของการนํามาใชประโยชน เพื่อความเหมาะสม และถูกตองของสมการ 

 

5.4 คาอัตราพันธุกรรมของกราฟการเจริญเติบโตและลักษณะการ   
     เจริญเติบโตในไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดํา 
 

5.4.1 คาอัตราพันธกุรรมจากสมการการเจริญเติบโตแบบตางๆ 
  

 คาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ (A) และอัตราเขาสูน้ําหนักโตเต็มที่ (K) 

ที่ไดจากสมการการเจริญเติบโต Gompertz,  Logistic และ von Bertalanffy ประมาณคา

ดวยวิธี REMLโดยใชโมเดลตัวสัตว (animal model) ที่วิเคราะหรวมสองตัวแปร  

 

 คาอัตราพันธุกรรมน้ําหนักตัวโตเต็มที่ (asymptotic  mature weight, A) ที่ไดจาก   

สมการ   Gompertz  Logistic และ von Bertalanffy  อยูในระดับปานกลางถึงสูง มีคาเทากับ 

0.60,  0.21 และ 0.49 ตามลําดับ โดยสอดคลองกับรายงานของ Mignon -grasteua และ

คณะ (1999), (2001) ศึกษาในไกเนื้อทางการคาพบวาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตัวโตเต็มที่ 

เมื่อประเมินดวยสมการ Gompertz มีคาปานกลางถึงสูง เชนกัน มีคาเทากับ 0.31-0.54  

 

 คาอัตราพันธุกรรมของ อัตราเขาสูน้ําหนักโตเต็มที่ (rate of mature weight, K) ที่ได

จากสมการ Gompertz  Logistic และ von Bertalanffy  ซึ่ง มีคาเทากับ 0.47,  0.10 และ 
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0.38 ตามลําดับ และผลการศึกษาของ Mignon -grasteua และคณะ (1999), (2001) ทําการ 

ศึกษาในไกเนื้อทางการคา พบวาอัตราพันธุกรรมของอัตราเขาสูน้ําหนักโตเต็มที่ เมื่อประเมิน

ดวยสมการ Gompertz มีคาเทากับ 0.46 - 0.50 เชนเดียวกับการศึกษาในครั้งนี้ 

 

 เมื่อพิจารณาคา -2logL พบวาสมการ von Bertalanffy เปนสมการที่เหมาะสมในการ

ประมาณคาอัตราพันธุกรรม เนื่องจากใหคา -2logL ที่ต่ําที่สุด โดยมีคาเทากับ 4.35324780 

และเมื่อพิจารณาคาความแปรปรวนรวมดวย พบวาสมการ von Bertalanffy  ใหคา σσee
2    2    และ  

σσtt
22 ต่ําสุด จึงแสดงใหเห็นวา คาทํานายน้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ และอัตราเขาสูน้ําหนักโตเตม็ที ่

จากไกพื้นเมืองแตละตัวที่ไดจากสมการ von Bertalanffy  มีความผันแปรนอยกวาเมื่อเทียบ

กับการทํานายดวยสมการรูปแบบอ่ืน  เมื่อพิจารณาคา -2logL พบวาสมการ von Bertalanffy 

ใหคา -2logL ที่ต่ําที่สุด โดยมีคาเทากับ 4.35324780 สมการ Gompertz และสมการ 

Logistic มีคา -2logL เทากับ 16.83216524 และ 84.42610751 ตามลําดับ และเมื่อ

พิจารณาคาความแปรปรวน รวมดวยแลว พบวาสมการ von Bertalanffy  ใหคา σσee
2    2    และ    

σσtt
22 ต่ําสุด 

 
 

5.4.2 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโตในไกพื้นเมือง 
  

5.4.2.1 คาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนกัตัว 
 

การศึกษาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักตัวในไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหาง

ดํา ซึ่งประมาณคาดวยวิธี REMLโดยใชโมเดลตัวสัตว (animal model) ที่วิเคราะหรวมหลาย

ตัวแปร  ตั้งแตอายุแรกเกิด ถึง อายุ 1 ป คาอัตราพันธุกรรมที่ประมาณไดมีคาอยูในชวง 0.22-

0.69 และเมื่อทําการเปรียบเทียบกันในแตละชั่วอายุ (generation) พบวาคาอัตราพันธุกรรม

ในชั่วอายุที่ 1  ชั่วอายุที่ 2 และชั่วอายุที่ 3 มีคาอยูในชวง 0.23-0.77,  0.23-0.78 และ 0.25-

0.69 ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับรายงานการศึกษาของอํานวย เลี้ยวธารากุล (2542) 

ประมาณคาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตัว ในไกพื้นเมืองไทย ตั้งแตแรกเกิด – 16 สัปดาห มี

คา 0.15-0.88 และพบวาคาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตัว ในสัปดาหที่1 และสัปดาหที่2 มีคา 

เทากับ 0.88 และ0.66 ตามลําดับ แสดงวาการแสดงออกของพันธุกรรมของการเจริญเติบโต

ชัดเจนที่สุดเมื่ออายุ 1-2 สัปดาห Prado-Gonzalez และคณะ (2003) ไดประเมินไกพันธุ     

ครีโอล (creole) เปนไกพื้นเมืองจากประเทศเม็กซิโก พบวาคาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตัว 
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ตั้งแตแรกเกิด –16 สัปดาห มีคา 0.07-0.21 และ Iraqi และคณะ (2002) ประเมินคาอัตรา

พันธุกรรมของไกลูกผสมพันธุ Mandarah (MN) และพันธุ Matrouh (MA) ซึ่งเปนไกพื้นเมือง

ในประเทศอิยิปต พบวาคาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตัว ตั้งแตแรกเกิด –16สัปดาห มีคา

0.14-0.58 สําหรับในไกเนื้อหรือไกกระทง Leenstra และ Pit (1988) ศึกษาคาอัตราพันธุกรรม 

ของน้ําหนักตัวในไกเนื้อเพศผูและเพศเมีย มีคาเทากับ 0.27 และ0.41 ตามลําดับ ซึ่ง

สอดคลองกับการศึกษาของ Lizheng wang และคณะ (1991) ที่ศึกษาในไกเนื้อพบวามีคา

อัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตัว เทากับ 0.46 ซึ่งเปนคาปานกลาง 

 

คาอัตราพันธุกรรม ในชวงแรกของการเจริญเติบโตที่ประมาณไดมีคาสูงแลวคอยๆลด 

และจะคงที่หลังจากอายุโตเต็มที่ นั้น Albuquerue and Meyer (2001) อธิบายไววาใน

ชวงแรกที่มีการเจริญเติบโต อิทธิพลทางพันธุกรรมจะมีบทบาทมากกวาอิทธิพลทางดาน

สภาพแวดลอมจึงสงผลใหคาอัตราพันธุกรรมในอายุนอยคอนขางสูง แตเมื่ออายุของสัตวเพิ่ม

มากขึ้น จะพบวาการจัดการคอนขางหลากหลายและสภาพแวดลอมจะมีผลกระทบตอ

น้ําหนักสัตวไดมากกวาอิทธิพลทางพันธุกรรม จึงสงผลใหคาอัตราพันธุกรรมตอมามีคาต่ํากวา

ในอายุชวงแรก 
 

5.4.2.2 คาอัตราพันธุกรรมของลกัษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 
          ตอวัน และอัตราการเปลี่ยนอาหาร 

  
คาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเพิ่มน้ําหนักตัวตอตัวตอวัน จากการศึกษาในไกพื้น

เมืองไทยพันธุประดูหางดํา โดยแยกเปนชั่วอายุ (generation) พบวาในชั่วอายุที่1 ชั่วอายุที่ 2 

และชั่วอายุที่ 3 มีคาเทากับ 0.37  0.35 และ 0.53 ตามลําดับ ซึ่งใกลเคียงกับการศึกษาของ 

Prado-Gonzalez และคณะ (2003) ในไกพันธุครีโอล (creole)  ซึ่งเปนไกพื้นเมืองจาก

ประเทศเม็กซิโก  ในชวงอายุตั้งแต 4สัปดาห – 16 สัปดาห มีคา 0.22 – 0.44 และการศึกษา

ของ Lizheng wang และคณะ (1991) ที่ศึกษาในไกเนื้อพบวามีคาเทากับ 0.30 ซึ่งสอดคลอง

กับการศึกษาของ Mignon และคณะ (2001) พบวา คาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเพิ่ม

น้ําหนักตัวตอตัวตอวันในไกเนื้อมีคาเทากับ 0.35  

 

 คาอัตราพันธุกรรมของคาอัตราการแลกเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อจากไกพื้นเมืองไทย

พันธุประดูหางดําโดยแยกเปนชั่วอายุ (generation) พบวาในชั่วอายุที่1 ชั่วอายุที่ 2 และ      

ชั่วอายุที่ 3 มีคาเทากับ 0.42, 0.43 และ 0.43 ตามลําดับ ซึ่งใกลเคียงกับการศึกษาของ 
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Leenstra และ Pit (1988) ในไกเนื้อ พบวาคาอัตราพันธุกรรมมีคาเทากับ 0.44 และสอดคลอง

กับการศึกษาของ Mignon และคณะ (2004) โดยศึกษาในไกเนื้อที่ชวงอายุ 20-23 วัน พบวา 

มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.32 

 

ซึ่งคาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเพิ่มน้ําหนักตัวตอตัวตอวัน และอัตราการ

แลกเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ เปนระดับปานกลาง แสดงใหเห็นวาลักษณะของอัตราการ

เจริญเติบโต สามารถถายทอดทางพันธุกรรมไปยังลูกชั่วตอไปไดอยูในระดับปานกลางดังนั้น

ความแตกตางของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตสวนใหญจะเนื่องมาจากสิ่งแวดลอม เชน 

การเลี้ยงดู ระดับคุณภาพอาหาร และลักษณะการใหอาหาร เปนตน   

 
 



บทที่ 6 
 

  สรุปผลการวิเคราะห  และขอเสนอแนะ 
 

จากการประเมินคาทางพันธุกรรมของน้ําหนักตัว การเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 

ประสิทธิภาพการใชอาหาร น้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ และอัตราการเจริญเติบโตเมื่อโตเต็มที่ ใน

ไกพื้นเมืองไทยพันธุประดูหางดํา ไดคาทางสถิติ และคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของ

ลกัษณะที่ทําการศึกษาดังนี้ 

 

6.1 คาเฉลี่ยของลักษณะการเจริญเติบโต 
 

6.1.1 น้ําหนักตัว (body weight) 
 
คาเฉลี่ยและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของน้ําหนักตัว แรกเกิด, 4 สัปดาห, 8 

สัปดาห, 12 สัปดาห, 16 สัปดาห, 20 สัปดาห, 24 สัปดาห, 32 สัปดาห และ อายุ1 ป มีคา

เทากับ 31.05 ± 0.03  กรัม,  226.06 ± 0.56 กรัม,  618.93 ± 1.39  กรัม, 1,024.38  ± 2.55 

กรัม,  1,364.44 ± 4.15 กรัม,  1,615.57 ± 6.23 กรัม,   1,841.86  ± 8.03 กรัม,  2,204.04 ± 

14.32  กรัม  และ 2,373.47± 24.25  กรัม  ตามลําดับ 

 

คาเฉลี่ยและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของน้ําหนักตัว ในเพศผู ที่อายุแรกเกิด,  

4 สัปดาห,  8 สัปดาห, 12 สัปดาห,  16 สัปดาห, 20 สัปดาห,  24 สัปดาห,   32 สปัดาห   และ 

อายุ1 ป มีคาเทากับ 31.36  ± 0.06 กรัม, 235.68  ± 0.69 กรัม, 657.84 ± 1.74 กรัม,   

1,100.11  ± 3.09  กรัม, 1,504.10 ± 5.53  กรัม, 1,899.95 ± 8.15  กรัม,  2,197.73  ± 

12.58  กรัม,  2,916.16  ±  26.78  กรัม และ 3,239.80  ±  75.85  กรัม   ตามลําดับ         

     

คาเฉลี่ยและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของน้ําหนกัตัวในเพศเมยี ที่อายุแรกเกิด,  

4 สัปดาห,  8 สัปดาห, 12 สัปดาห,  16 สัปดาห,  20 สัปดาห,  24 สัปดาห, 32 สัปดาห และ 

อาย1ุ ป มีคาเทากับ  30.90  ± 0.07 กรัม,  215.47 ± 0.64 กรัม,   562.70 ± 1.59  กรัม,  

904.77 ± 2.89  กรัม, 1,199.86 ± 4.90 กรัม, 1,422.96 ± 6.16  กรัม, 1,637.03 ± 9.95 กรัม,   

2,043.40 ± 12.45 กรัม  และ 2,153.08 ± 64.62 กรัม  ตามลําดับ 
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6.1.2 การเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (average daily gain, ADG) 
 
คาเฉลี่ย และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ที่ อายุ 

0-24 สัปดาห ใน Generation ที่1 มีคาอยูในชวง 4.47 - 10.69 กรัม/ตัว/วัน ใน Generation ที่ 

2 มีคาการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันอยูในชวง 7.57 - 12.37 กรัม/ตัว/วัน ใน Generation ที่ 3 มี

คาการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันอยูในชวง 8.38 - 13.36 กรัม/ตัว/วัน   
 
6.1.3 อัตราการเปลีย่นอาหาร (feed conversion ratio, FCR) 
 
คาเฉลี่ย และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ของประสิทธิภาพการใชอาหาร ที่อายุ 

0-24 สัปดาห ใน Generation ที่1 มีคาอยูในชวง 4.80 - 5.69 ใน Generation ที่ 2 มีคา

ประสิทธิภาพการใชอาหารอยูในชวง 3.80 - 5.54 และ ใน Generation ที่ 3 มีคาประสิทธิภาพ

การใชอาหารอยูในชวง 3.16 - 4.99  

 

6.2 ปจจัยทีส่งผลตอลักษณะที่ทําการศึกษา 
 

ลักษณะที่ทําการศึกษาไดแก ลักษณะน้ําหนักตัวที่อายุตางๆ น้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ 

และอัตราการเจริญเติบโตเมื่อโตเต็มที่ ซึ่งเมื่อทําการทดสอบปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะ

ที่ทําการศึกษา พบวาปจจัยที่สงผลกระทบตอลักษณะที่ทําการศึกษา คือ ชุดฟก (hatch)  เพศ 

(sex)  ช่ัวอายุ (generation)  

 

 

6.3 สมการการเจริญเติบโตที่เหมาะสมและคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ 
     การเจริญเติบโตโดยใชกราฟการเจริญเติบโต    
 
 จากสมการการเจริญเติบโตที่ทําการศึกษาการทํานายน้ําหนักโตเต็มที่ และอัตราเขาสู

น้ําหนักโตเต็มที่ โดยสมการ Gompertz  Logistic และ von Bertalanffy  มีคาสัมประสิทธิ์การ

ตัดสินใจอยูในชวง 0.70 – 0.75,  0.89 – 0.92 และ 0.90 – 0.94 ตามลําดับ และสมการ von 

Bertalanffy  ใหคาความคลาดเคลื่อนต่ําสุดในชวงเทากับ  22087 – 33628 

 

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักโตเต็มที่ โดยสมการ Gompertz, Logistic  

และ von Bertalanffy  มีคาอัตราพันธุกรรม เทากับ  0.601,  0.208 และ 0.488  ตามลําดับ 
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คาอัตราพันธุกรรมของอัตราเขาสูน้ําหนักโตเต็มที่ โดยสมการ Gompertz, Logistic 

และ von Bertalanffy  มีคาอัตราพันธุกรรม เทากับ  0.466, 0.1043  และ 0.3846  ตามลําดับ 

 

6.4 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโต 
 

6.4.1 คาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตัว (body weight, BW) 
 
คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักตัว ที่อายุ แรกเกิด - 1 ป มีคาอัตราพันธุกรรม

อยูในชวง 0.22 - 0.69 เมื่อทําการเปรียบเทียบกันในแตละชั่วอายุ (generation) พบวาคา

อัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักตัว ที่อายุแรกเกิด -1 ป ใน generationที่ 1 มีคาอัตรา

พันธุกรรม อยูในชวง 0.23 - 0.77   

 

 generationที่ 2 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักตัว ที่อายุแรกเกิด -1 ป มีคา

อัตราพันธุกรรมอยูในชวง 0.23 -0.78   

 

generationที่ 3 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักตัว ที่อายุแรกเกดิ -1 ป มีคา

อัตราพันธุกรรมอยูในชวง 0.25 - 0.69 
 

6.4.2 คาอัตราพันธกุรรมของการเจรญิเติบโตเฉลีย่ตอวัน (average daily  
        gain, ADG) 
 
คาอัตราพันธุกรรมของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ในgenerationที่1 generationที่ 2 

และgenerationที่ 3 มีคาเทากับ 0.37,  0.35 และ 0.53 ตามลําดับ 

 
6.4.3 คาอัตราพันธกุรรมของอัตราการเปลี่ยนอาหาร (feed conversion  
        ratio ,FCR) 
 
คาอัตราพันธุกรรมของประสิทธิภาพการใชอาหาร ในgenerationที่1 generationที่ 2 

และgenerationที่ 3 มีคาเทากับ 0.42,  0.43 และ 0.43 ตามลําดับ  
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6.5 ขอเสนอแนะ 
  

1. การศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวาน้ําหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ ที่ประมาณไดจากสมการ

การเจริญเติบโตตางๆ มีคาที่แตกตางกันออกไป และรูปแบบกราฟการเจริญเติบโตที่ไดจาก

สมการการเจริญเติบโตในไกพื้นเมืองมีความแตกตางกัน ทั้งนี้อาจขึ้นอยูกับสมการการ

เจริญเติบโตที่นํามาใชถูกพัฒนาขึ้นมาเพื่อใชสําหรับไกเนื้อทางการคาหรือไกที่มีการ

เจริญเติบโตอยางรวดเร็ว จึงอาจจะไมเหมาะที่จะนํามาประยุกตใชในไกพื้นเมือง หรือไกที่มี

การเจริญเติบโตชา 

 

2. นาจะนําสมการการเจริญเติบโตที่ทําการศึกษากับไกในฝูงนี้ ไปทดสอบกับไกพื้น

เมืองไทยฝูงอื่นๆ เพื่อดูธรรมชาติของกราฟการเจริญเติบโตของไกฝูงอื่นๆ ที่เกิดจากการ

ประมาณคาจากสมการการเจริญเติบโต และนาจะนําสมการการเจริญเติบโตอื่นๆ ที่

ทําการศึกษาในไก มาศึกษาในไกฝูงนี้ เพื่อจะไดสมการการเจริญเติบโตที่เหมาะสม 

 

3. การประเมินคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม เพื่อใชในการคัดเลือกสตัว ไมวาจะเปน

คาความแปรปรวน และคาอัตราพันธุกรรมที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้ พบวาไดมาจากขอมูล

น้ําหนักตัวของตัวอยางไกพื้นเมืองเพียงฝูงเดียว ดังนั้นคาพารามิเตอร ที่วิเคราะหไดจึงไม

สามารถใชเปนคาพารามิเตอรของประชากรไกพื้นเมืองทั้งหมดได  

 

4. การไดมาซึ่งคาเฉลี่ยของลักษณะการเจริญเติบโต นอกเหนือจากการวิเคราะหที่

ถูกตองแลว สวนหนึ่งยังขึ้นอยูกับการมีขอมูลที่ดี และการที่จะมีขอมูลที่ดีไดนั้นตองวาง

แผนการปรับปรุงพันธุ และตองคํานึงถึงคาพารามิเตอรที่จะทําการศึกษา  เพื่อรองรับขอมูลที่

จะทําการเก็บบันทึก  ดังนั้นหากมีการจัดเก็บขอมูลที่ดี และมีแผนการปรับปรุงพันธุแลว จะทํา

ใหการปรับปรุงพันธุไกพื้นเมืองกาวหนามากยิ่งขึ้น และยังลดตนทุนในการคัดเลือกไกไดอีก

ทาง อีกทั้งจะงายและสะดวกในการจดัการดานอาหาร สําหรับไกในชั่วอายุตอไป 
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ภาพภาคผนวกที่ 1 ปริมาณอาหารที่กนิตอตัวตอวัน (FI) แตละชั่วอาย ุในไกพื้นเมือง 
                        พันธุประดูหางดํา 
 
 

 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที2่ น้ําหนกัตัวที่เพิ่มขึน้ตอวัน (ADG) แตละชั่วอายุ ในไกพืน้เมือง 

               พันธุประดูหางดํา 
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ภาพภาคผนวกที่ 3 อัตราการเปลี่ยนอาหาร (FCR) แตละชั่วอาย ุในไกพื้นเมอืง 
     พันธุประดูหางดํา 

 

      
 
ภาพภาคผนวกที่ 4 คาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตัวที่อายุตางๆ ของไกพื้นเมือง 

               พันธุประดูหางดํา 
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ตารางภาคผนวกที1่ คาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) และจํานวนขอมูลที่ใชศึกษาน้ําหนกัตัวในไกพื้นเมืองพันธุประดูหางดํา 
 

น้ําหนักตวั (กรัม) 
                            Generation1                                         Generation2                                                     Generation3                  

 
อายุ
(สัปดาห) เพศผู เพศเมยี เพศผู เพศเมยี เพศผู เพศเมยี 
แรกเกิด 31.12 ±0.11 

(n=1,185) 

30.65±0.10 

(n=1,432) 

30.73 ±0.09      

(n=1,454) 

30.23±0.08 

(n=1,790) 

32.28 ±0.09 

(n=1,270 ) 

31.81±0.08 

(n=1,561) 

4 166.13±0.87 

(n=1,143) 

158.09±0.79 

(n=1,350) 

251.99±1.12      

(n=1,363) 

227.12±1.02 

(n=1,677) 

282.44±1.20 

(n=1,200) 

251.04 ±1.08) 

(n=1,472) 

8 507.48±2.55 

(n=1,144) 

455.18±2.34 

(n=1,355) 

715.29±2.96 

(n=1,082) 

592.97±2.65 

(n=1,354) 

745.78±2.79 

(n=1,223) 

626.23 ±2.52 

(n=1,493) 

12 877.20 ±4.86 

(n= 987) 

764.05±4.29 

(n=1,268) 

1,152.21±4.19       

(n=1,273) 

931.16 ±3.92 

(n=1,462) 

1,287.60±5.08 

(n=811) 

1,027.58±4.53 

(n=1,020) 

16 1,326.42±7.01 

(n=819 ) 

1,087.85 ±6.06 

(n=1,093) 

1,583.96 ±7.78         

(n=664) 

1,231.98 ±7.41 

(n=731) 

1,807.80±10.49 

(n=331) 

1,344.76 ±7.20 

(n=638) 

20 1,774.05±10.05 

(n=548) 

1,351.86 ±7.69 (n= 

937) 

1,921.33±18.55 

(n=167) 

1,449.36±12.46 

(n=370) 

2,189.61±15.13 

(n=226) 

1,528.31±10.29 

(n= 489) 

24 2,078.51±13.11     

(n=453) 

1,563.85±10.04 

(n=772) 

2,136.80±33.12 

(n=80) 

1,645.79±18.41  

(n=259) 

2,535.57±18.45     

(n=175) 

1,747.38±11.62 

(n= 441) 

32 2,769.09±51.34 

(n= 53) 

1,973.64±21.95 

(n= 290) 

2,937.46±40.47        

(n=63) 

2,010.27±19.13 

(n=282) 

3045.20 ±45.97   

 (n=50) 

2,138.87±18.67 

(n=303) 
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ตารางภาคผนวกที2่ คาเฉลี่ยของน้าํหนักตัว (กรมั) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานในไกพืน้เมืองและไกลูกผสม จาํแนกตามอายุ สถานที่ และพันธุ 
 

อายุ สถานที ่ พันธุ คาเฉลี่ย (กรมั)                      เอกสารอางอิง 
แรกเกิด สถานีบาํรุงพนัธุสัตวมหาสารคาม ไกพื้นเมือง 31.67 ± 3.60 อํานวย เลีย้วธารากุล และคณะ (2540) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 30 รัตนา โชติสังกาศ และนิรัตน กองรัตนานันท (2542) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 29 ± 0.0003 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสังกาศ (2544) 

  ไกพื้นเมือง X ไกเบตง 34 ± 0.0002  

  ไกเบตง X ไกพื้นเมือง 29 ± 0.0005  

  ไกเบตง 34 ± 0.0004  

2 สัปดาห ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 87 รัตนา โชติสังกาศ และนิรัตน กองรัตนานันท (2542) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 68 ± 0.004 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสังกาศ (2544) 

  ไกพื้นเมือง X ไกเบตง 87 ± 0.005  

  ไกเบตง X ไกพื้นเมือง 79 ± 0.002  

  ไกเบตง 93 ± 0.003  

4 สัปดาห สถานีบาํรุงพนัธุสัตวมหาสารคาม ไกพื้นเมือง 184.19 ± 13.68 อํานวย เลีย้วธารากุล และคณะ (2540) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 208 รัตนา โชติสงักาศ และนิรัตน กองรัตนานันท (2542) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 169 ± 0.007 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสังกาศ (2544) 

  ไกพื้นเมือง X ไกเบตง 227 ± 0.009  

  ไกเบตง X  ไกพื้นเมือง 219 ± 0.008  

  ไกเบตง 263 ± 0.011  
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อายุ สถานที ่ พันธุ คาเฉลี่ย (กรมั)                      เอกสารอางอิง 

6 สัปดาห ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 376 รัตนา โชติสังกาศ และนิรัตน กองรัตนานันท (2542) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 304 ± 0.012 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสังกาศ (2544) 

  ไกพื้นเมือง X ไกเบตง 407 ± 0.012  

  ไกเบตง X ไกพื้นเมือง 400 ± 0.017  

  ไกเบตง 528 ± 0.015  

8 สัปดาห สถานีบาํรุงพนัธุสัตวมหาสารคาม ไกพื้นเมือง 588.33 ± 7.00 อํานวย เลีย้วธารากุล และคณะ (2540) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 616 รัตนา โชติสงักาศ และนิรัตน กองรัตนานันท (2542) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 458 ± 0.012 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสังกาศ (2544) 

  ไกพื้นเมือง X ไกเบตง 602 ± 0.008  

  ไกเบตง X ไกพื้นเมือง 584 ± 0.013  

  ไกเบตง 792 ± 0.007  

10 สัปดาห ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 853 รัตนา โชติสงักาศ และนิรัตน กองรัตนานันท (2542) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 648 ± 0.017 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสงักาศ (2544) 

  ไกพื้นเมือง X ไกเบตง 857 ± 0.007  

  ไกเบตง X ไกพื้นเมือง 818 ± 0.011  

  ไกเบตง 1,087 ± 0.013  

12 สัปดาห สถานีบาํรุงพนัธุสัตวมหาสารคาม ไกพื้นเมือง 1,134.87± 12.54 อํานวย เลีย้วธารากุล และคณะ (2540) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 1,083 รัตนา โชติสงักาศ และนิรัตน กองรัตนานันท (2542) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 862 ± 0.022 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสังกาศ (2544) 
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อายุ สถานที ่ พันธุ คาเฉลี่ย (กรมั)                      เอกสารอางอิง 
12 สัปดาห ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง X ไกเบตง 1,089 ± 0.020 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสังกาศ (2544) 

  ไกเบตง X  ไกพื้นเมือง 1,066 ± 0.025  

  ไกเบตง 1,379 ± 0.026  

14 สัปดาห ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 1,267 รัตนา โชติสังกาศ และนิรัตน กองรัตนานันท (2542) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 1,019 ± 0.027 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสังกาศ (2544) 

  ไกพื้นเมือง X ไกเบตง 1,281 ± 0.020  

  ไกเบตง X  ไกพื้นเมือง 1,236 ± 0.015  

  ไกเบตง 1,614 ± 0.024  

16 สัปดาห ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 1,766.0 ± 32.9 สุภาพร อิสริโยดม และคณะ (2536) 

  L 1,375.1 ± 48.3  

  RIR 1,871.2 ± 156.4  

  F 1,242.6 ± 39.0  

  BPR 1,549.3 ± 70.5  

 สถานีบาํรุงพนัธุสัตวมหาสารคาม ไกพื้นเมือง 1,607.56± 17.85 อํานวย เลีย้วธารากุล และคณะ (2540) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 1,415 รัตนา โชติสงักาศ และนิรัตน กองรัตนานนัท (2542) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 1,141 ± 0.031 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสงักาศ (2544) 

  ไกพื้นเมือง X ไกเบตง 1,450 ± 0.022  

  ไกเบตง X  ไกพื้นเมือง 1,369 ± 0.011  

  ไกเบตง 1,753 ± 0.036  
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อายุ สถานที ่ พันธุ คาเฉลี่ย (กรมั)                      เอกสารอางอิง 
20 สัปดาห สถานีบาํรุงพนัธุสัตวมหาสารคาม ไกพื้นเมือง 1,961.80± 24.75 อํานวย เลีย้วธารากุล และคณะ (2540) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 1,746 รัตนา โชติสังกาศ และนิรัตน กองรัตนานันท (2542) 

24 สัปดาห สถานีบาํรุงพนัธุสัตวมหาสารคาม ไกพื้นเมือง 2,370.85± 23.37 อํานวย เลีย้วธารากุล และคณะ (2540) 

L = White Leghorn 

RIR = Rhode Island Red 

F = Fayoumi 

BPR = Barred Plymouth Rock 
 

ตารางภาคผนวกที ่3 คาเฉลี่ยของน้าํหนักตัวเฉลี่ยตอวัน (กรัม/ตัว/วัน) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานในไกพื้นเมืองและไกลูกผสม จําแนกตามอายุ  
       สถานที ่และพันธุ 

 
อายุ สถานที ่ พันธุ คาเฉลี่ย(กรัม/ตัว/วัน)                    เอกสารอางอิง 

0-2 สัปดาห ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 4.1 รัตนา โชติสังกาศ และนิรัตน กองรัตนานันท (2542) 

0-4 สัปดาห สถานีบาํรุงพนัธุสัตวมหาสารคาม ไกพื้นเมือง 5.27 ± 1.43 อํานวย เลีย้วธารากุล และคณะ (2540) 

0-8 สัปดาห   8.18 ± 1.87  
0-12 สัปดาห   11.17 ± 2.06  
0-16 สัปดาห   12.25 ± 2.00  
0-20 สัปดาห   12.10 ± 2.00  
0-24 สัปดาห   11.70 ± 1.66  
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ตารางภาคผนวกที4่ คาเฉลี่ยของอัตราการเปลีย่นอาหาร (กรัม/กรัม) และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในไกพื้นเมืองและไกลูกผสม จําแนกตามอายุ  
      สถานที่ และพันธุ 

 
อายุ สถานที ่ พันธุ คาเฉลี่ย(กรัม/กรัม)                    เอกสารอางอิง 

0-2 สัปดาห ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 2.67 รัตนา โชติสงักาศ และนิรัตน กองรัตนานันท (2542) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 1.80 ± 0.04 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสังกาศ (2544) 

  ไกพื้นเมือง X ไกเบตง 1.76 ± 0.14  

  ไกเบตง X ไกพื้นเมือง 1.97 ± 0.05  

  ไกเบตง 2.04 ± 0.03  

0-4 สัปดาห สถานีบาํรุงพนัธุสัตวมหาสารคาม ไกพื้นเมือง 4.85 ± 0.15 อํานวย เลีย้วธารากุล และคณะ (2540) 
 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 2.45 ± 0.11 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสังกาศ (2544) 
  ไกพื้นเมือง X ไกเบตง 2.11± 0.16  
  ไกเบตง X ไกพื้นเมือง 2.65 ± 0.25  
  ไกเบตง 2.78 ± 0.37  

0- 6 สัปดาห ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 3.12± 0.07 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสังกาศ (2544) 

  ไกพื้นเมือง X ไกเบตง 2.43 ± 0.05  

  ไกเบตง X ไกพื้นเมือง 3.19 ± 0.13  

  ไกเบตง 2.97 ± 0.07  

0-8 สัปดาห สถานีบาํรุงพนัธุสัตวมหาสารคาม ไกพื้นเมือง 4.51 ± 1.47 อํานวย เลีย้วธารากุล และคณะ (2540) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 3.44 ± 0.11 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสังกาศ (2544) 
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อายุ สถานที ่ พันธุ คาเฉลี่ย(กรัม/กรัม)                    เอกสารอางอิง 
0-8 สัปดาห ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง X ไกเบตง 2.72 ± 0.12 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสังกาศ (2544) 

  ไกเบตง X  ไกพื้นเมือง 3.39 ± 0.13  

  ไกเบตง 3.08 ± 0.13  

0- 10 สัปดาห ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 3.65± 0.14 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสังกาศ (2544) 

  ไกพื้นเมือง X ไกเบตง 3.00 ± 0.14  

  ไกเบตง X  ไกพื้นเมือง 3.60 ± 0.14  

  ไกเบตง 3.43 ± 0.14  

0-12 สัปดาห สถานีบาํรุงพนัธุสัตวมหาสารคาม ไกพื้นเมือง 3.58 ± 0.87 อํานวย เลีย้วธารากุล และคณะ (2540) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 3.68 ± 0.13 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสังกาศ (2544) 

  ไกพื้นเมือง X ไกเบตง 3.22 ± 0.15  

  ไกเบตง X  ไกพื้นเมือง 3.65 ± 0.12  

  ไกเบตง 3.60 ± 0.13  

0- 14 สัปดาห ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 4.13 ± 0.18 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสังกาศ (2544) 

  ไกพื้นเมือง X ไกเบตง 3.55 ± 0.18  

  ไกเบตง X  ไกพื้นเมือง 4.02 ± 0.13  

  ไกเบตง 3.98 ± 0.11  

0-16 สัปดาห สถานีบาํรุงพนัธุสัตวมหาสารคาม ไกพื้นเมือง 3.44 ± 0.69 อํานวย เลีย้วธารากุล และคณะ (2540) 

 ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกพื้นเมือง 4.58 ± 0.23 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสังกาศ (2544) 

  ไกพื้นเมือง X ไกเบตง 3.92 ± 0.21  
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อายุ สถานที ่ พันธุ คาเฉลี่ย(กรัม/กรัม)                    เอกสารอางอิง 
0-16 สัปดาห ฟารมสัตวทดลอง   ม. เกษตรศาสตร ไกเบตง X  ไกพื้นเมือง 4.63 ± 0.28 นิรัตน กองรัตนานันท และ รัตนา โชติสังกาศ (2544) 

  ไกเบตง 4.50 ± 0.16  

0-20 สัปดาห สถานีบาํรุงพนัธุสัตวมหาสารคาม ไกพื้นเมือง 3.90 ± 0.63 อํานวย เลีย้วธารากุล และคณะ (2540) 

0-24 สัปดาห  ไกพื้นเมือง 4.46 ± 0.65  

 
   ตารางภาคผนวกที่ 5 คาอัตราพันธกุรรมของน้าํหนักตัวในไกพืน้เมือง 
 

อายุ สถานที ่ พันธุ คาอัตราพันธุกรรม วิธีการ/โมเดล       เอกสารอางอิง 
แรกเกิด ศูนยวิจยัและบํารุงพนัธุสัตวเชียงใหม ไกพื้นเมือง 0.35  อํานวย เลีย้วธารากุล (2542) 

  creole 0.15 DFREML/AM Prado-Genzalez และคณะ (2003)  

  MN  X MA 0.23 REML/AM Iraqi และคณะ (2002)           

1 สัปดาห ศูนยวิจยัและบํารุงพนัธุสัตวเชียงใหม ไกพื้นเมือง 0.88  อํานวย เลีย้วธารากุล (2542) 

2 สัปดาห   0.66   

3 สัปดาห   0.36   

4 สัปดาห   0.37   

  creole 0.20 DFREML/AM Prado-Genzalez และคณะ (2003)  

  MN  X MA 0.21 REML/AM Iraqi และคณะ (2002)           

8 สัปดาห ศูนยวิจยัและบํารุงพนัธุสัตวเชียงใหม ไกพื้นเมือง 0.25  อํานวย เลีย้วธารากุล (2542) 

  creole 0.21 DFREML/AM Prado-Genzalez และคณะ (2003)  
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อายุ สถานที ่ พันธุ คาอัตราพันธุกรรม วิธีการ/โมเดล       เอกสารอางอิง 
8 สัปดาห  MN  X MA 0.15 REML/AM Iraqi และคณะ (2002)           

12 สัปดาห ศูนยวิจยัและบํารุงพนัธุสัตวเชียงใหม ไกพื้นเมือง 0.15  อํานวย เลีย้วธารากุล (2542) 

  creole 0.13 DFREML/AM Prado-Genzalez และคณะ (2003)  

  MN  X MA 0.20 REML/AM Iraqi และคณะ (2002)           

16 สัปดาห ศูนยวิจยัและบํารุงพนัธุสัตวเชียงใหม ไกพื้นเมือง 0.18  อํานวย เลีย้วธารากุล (2542) 

  creole 0.17 DFREML/AM Prado-Genzalez และคณะ(2003)  

  MN  X MA 0.14 REML/AM Iraqi และคณะ (2002)           

 

Breeds: MN =Mandarah , MA= Matrous 

Methods: REML= restricted maximum likelihood 

Model: AM =animal model 
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        ตารางภาคผนวกที ่6 คาอัตราพนัธุกรรมของน้ําหนักตวัที่เพิ่มขึ้น (weight gain, WG) และน้ําหนักตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน (daily gain, DG) 
      

ลักษณะ พันธุ คาอัตราพันธุกรรม วิธีการ/โมเดล            เอกสารอางอิง 
WG* ไกเนื้อ 0.35 REML/AM Mignon -grasteua และคณะ (2001) 

WG ไกเนื้อ 0.30 REML/AM Lizhen wang และคณะ (1991) 

DG4 MN x MA 0.22 REML/AM Iraqi และคณะ (2002) 

DG8 MN x MA 0.24   

DG12 MN x MA 0.35   

DG16 MN x MA 0.44   

 

Breeds: MN =Mandarah , MA= Matrous 

Methods: REML= restricted maximum likelihood 

Model: AM =animal model 

*WG (between13 and 20d) 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
นางสาวสุพรรษา  เพ็ญมาศ เกิดเมื่อ วนัจันทรที่ 11 สิงหาคม พ.ศ. 2523  ที่จงัหวัด

สงขลา สาํเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร) สาขาสัตวศาสตร 

ภาควิชาสัตวศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วทิยาเขตหาดใหญ 

เมื่อปการศึกษา 2545 และเขาศึกษาตอในระดับปริญญามหาบัณฑติ ในสาขาวิชาการปรับปรุง

พันธุสัตว ภาควิชาสัตวบาล คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 

2546 
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