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The purpose of this research was to study and compare 3 prediction models; namely 

convex combination VEC - ARIMA model, median switching VEC - ARIMA model, weighted 

median switching VEC - ARIMA for predicting TVO stock price, according to time series data 

include daily closing TVO stock prices, soy bean prices, soy bean meal prices and crude palm oil 

prices in Thailand from 5 January 2004 to 20 January 2011. 

The comparison of the prediction errors using the MAD, RMSE and MAPE showed that 

weighted median switching VEC - ARIMA model is less prediction error than the others. Median 

switching VEC - ARIMA model is less prediction error than convex combination VEC - ARIMA.  
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ความสําคญัและทีม่าของปัญหา 

การลงทุนในหลกัทรัพยมี์ความเส่ียง เน่ืองจากราคาหลกัทรัพยมี์ความผนัผวน ซ่ึงมีท่ีมาจาก

อุปสงคแ์ละอุปทานของหลกัทรัพยป์ระเภทนั้น ๆ และนอกจากน้ียงัมีปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีเป็นสาเหตุของ

การเปล่ียนแปลงของราคาหลักทรัพย์ ยกตัวอย่างเช่น ภาวะเศรษฐกิจทั่วไป แนวโน้มของ

อุตสาหกรรม  ผลประกอบการของบริษทั นโยบายการเมือง สงคราม ภยัธรรมชาติ การเก็งกาํไรท่ี

เกิดข้ึนในตลาดหลกัทรัพย ์ รวมถึงการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดจากการคาดคะเนของนกัลงทุน แต่นกั

ลงทุนสามารถลดความเส่ียงไดโ้ดยการศึกษาขอ้มูลในอดีตของบริษทัท่ีจะลงทุนและการคาดการณ์

แนวโนม้ในอนาคต ติดตามรายงานการวิเคราะห์หลกัทรัพยแ์ละความเห็นของนกัวิเคราะห์ สังเกต

แนวโนม้ของอุตสาหกรรม รวมทั้งติดตามขอ้มูล ข่าวสารต่าง ๆ ท่ีบริษทัเปิดเผย และนอกจากน้ียงัมี

การพยากรณ์ราคาหลกัทรัพย ์ซ่ึงจะเป็นตวัช่วยสาํหรับการวางแผนในการลงทุน 

การพยากรณ์ราคาหลักทรัพยมี์ความสําคญัต่อการลงทุน เพราะทาํให้ทราบทิศทางและ

แนวโนม้ของราคาหลกัทรัพยใ์นอนาคต ซ่ึงจะส่งผลต่อการตดัสินใจและการวางแผนในการซ้ือการ

ขายหลกัทรัพย ์ ในปัจจุบนัมีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแบบพยากรณ์ต่าง ๆ ยกตวัอยา่งเช่น ตวัแบบ

อารีมา (ARIMA model) ใชส้ําหรับการพยากรณ์อนุกรมเวลาหน่ึงตวัแปร โดยท่ีสร้างตวัแบบจาก

การศึกษาขอ้มูลอนุกรมเวลาในอดีตและความคลาดเคล่ือนสุ่มในอดีต ตวัแบบวีเออาร์ (VAR model) 

และตวัแบบวอีีซี (VEC model) ใชใ้นการพยากรณ์อนุกรมเวลาหลายตวัแปร โดยท่ีสร้างตวัแบบจาก

การศึกษาขอ้มูลอนุกรมเวลาในอดีตของตวัแปรเหล่านั้น เป็นตน้ 

ตวัแบบพยากรณ์แต่ละชนิดมีขอ้จาํกดัในการนาํมาใชท่ี้แตกต่างกนั ดงันั้น การเลือกตวัแบบ

พยากรณ์จึงควรเลือกใหเ้หมาะสมกบังานและลกัษณะของขอ้มูล และในปัจจุบนัมีการพฒันาตวัแบบ

พยากรณ์ให้เหมาะสมกบัพฤติกรรมของขอ้มูลท่ีซบัซ้อนมากข้ึนโดยการผสมตวัแบบพยากรณ์ดว้ย

วธีิการต่าง ๆ ทาํใหไ้ดต้วัแบบผสมท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะของขอ้มูล  ช่วยลดความคลาดเคล่ือนจาก

การพยากรณ์ และลดขอ้จาํกดัของตวัแบบพยากรณ์ดั้งเดิม 

ในปัจจุบันมีวิธีการผสมตัวแบบพยากรณ์หลากหลายวิธีการ ยกตัวอย่างเช่น การรวม 

(combination) ตวัแบบพยากรณ์ คือการผสมตวัแบบพยากรณ์ตั้งแต่ 2 ตวัแบบข้ึนไป โดยจะทาํการ

ถ่วงนํ้ าหนักให้กบัตวัแบบพยากรณ์ ซ่ึงโดยส่วนใหญ่แล้วจะให้ค่านํ้ าหนักท่ีมากกว่ากบัตวัแบบ



2 

 

พยากรณ์ท่ีมีความแม่นยาํสูง การสลบั (switching) ตวัแบบพยากรณ์ คือ การสลบัตวัแบบพยากรณ์

ตั้งแต่ 2 ตวัแบบข้ึนไป โดยจะทาํการสลบัตวัแบบใหเ้หมาะสมขอ้มูลท่ีจะพยากรณ์ในแต่ละช่วงเวลา 

ในงานวิจยัของเราเปรียบเทียบการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยร์ะหวา่ง 3 ตวัแบบ ไดแ้ก่ ตวั

แบบวอีีซี - อารีมาแบบรวมเชิงนูน, ตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน และตวัแบบวีอีซี - อารี

มาแบบสลบัมธัยฐานถ่วงนํ้ าหนัก โดยท่ีทั้ง 3 ตวัแบบถูกสร้างข้ึนเพื่อลดข้อจาํกดัสําหรับการ

พยากรณ์ของตัวแบบอารีมาและตัวแบบวีอีซี ซ่ึงในกรณีท่ีเรานํามาใช้ในการพยากรณ์ราคา

หลกัทรัพยล่์วงหน้า การสร้างตวัแบบอารีมาจะสมมติฐานว่าการเปล่ียนของราคาหลกัทรัพยข้ึ์นอยู่

กบัอุปสงคแ์ละอุปทานของนกัลงทุนจึงใชเ้พียงขอ้มูลของราคาหลกัทรัพยใ์นอดีตมาพิจารณาในการ

สร้างตวัแบบเพียงอยา่งเดียว แตกต่างจากตวัแบบวีอีซีท่ีจะคาํนึงถึงปัจจยัพื้นฐานท่ีส่งผลกระทบต่อ

ราคาหลกัทรัพยด์ว้ย  จึงทาํใหก้ารพยากรณ์ในสถานการณ์ท่ีต่างกนัมีความแม่นยาํแตกต่างกนั  

ในการศึกษาคร้ังน้ีเราพิจารณาหลกัทรัพยข์องบริษทั นํ้ามนัพืชไทย จาํกดั (มหาชน) สําหรับ

การเปรียบเทียบการพยากรณ์ของตวัแบบทั้ง 3 ตวัแบบ 

บริษัท นํ้ ามันพืชไทย จาํกัด (มหาชน) ซ่ึงมีช่ือย่อในตลาดหลักทรัพย์ คือ ทีวีโอ เป็น

ผูป้ระกอบการอุตสาหกรรมอาหารและการเกษตร ก่อตั้งเม่ือปี พ.ศ. 2528 และไดจ้ดทะเบียนใน

ตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยเม่ือปี พ.ศ. 2533 ผลิตและจดัจาํหน่ายสินคา้ทั้งตลาดในประเทศ 

และต่างประเทศ โดยผลิตสินคา้หลกั 7 ชนิด ดงัน้ี 

1. ดีฮลั ซอยมีล (Dehulled Soymeal) เป็นอาหารสัตวท่ี์ทาํจากเน้ือถัว่เหลืองกะเทาะผวิ 

2. ทีวีโอ ฟูลแฟตซอย (TVO Full Fat Soy) เป็นวตัถุดิบท่ีใชผ้สมอาหารเพื่อเล้ียงลูกสุกร

และไก่ 

3. ทีวีโอ ไฮโปรมีล (TVO Hipromeal) คือ กากถัว่เหลืองซ่ึงใช้เป็นวตัถุดิบหลกัท่ีตอ้งใช้

เพื่อผลิตอาหารสัตว ์

4. เลซิติน (Lecithin) ใชเ้ป็นส่วนผสมในการผลิตอาหารกุง้ ไก่ หมู 

5. นํ้ ามนัถัว่เหลืองตรา “องุ่น” (“A-Ngoon” soybean oil) คือ นํ้ ามนัพืชท่ีผลิตจากถัว่

เหลือง 100% ใช้สําหรับปรุงอาหารในครัวเรือน และยงัเป็นวตัถุดิบหลกัท่ีสําคญัของ

อุตสาหกรรมผลิตอาหารสําเร็จรูปต่างๆ เช่น อุตสาหกรรมผลิตปลากระป๋อง 

อุตสาหกรรมผลิตนํ้าพริกเผา และอ่ืน ๆ 

6. นํ้ ามนัทานตะวนั (sunflower oil) ผลิตจากเมล็ดทานตะวนั 100% ส่วนใหญ่ใช้ใน

อุตสาหกรรมผลิตอาหารทะเลส่งออก เช่น ทูน่าในนํ้ามนัทานตะวนับรรจุกระป๋อง 

7. กากทานตะวนั (sunflower meal) เป็นวตัถุดิบอาหารสัตว ์สามารถใช้แทนกากถั่ว

เหลืองในสูตรอาหารสัตวไ์ดบ้างส่วนเพื่อลดตน้ทุนค่าอาหาร 
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บริษทั นํ้ ามนัพืชไทย จาํกดั (มหาชน) ผลิตและจาํหน่ายผลิตภณัฑ์ท่ีทาํจากถัว่เหลืองและ

กากถั่วเหลืองเป็นหลกั และจากตารางท่ี 1.1 แสดงให้เห็นว่ารายได้หลกัของบริษทัฯ มีท่ีมาจาก

ผลิตภณัฑ์ 2 ชนิดดงักล่าว ดงันั้นผลประกอบการของบริษทัฯ จึงไดรั้บผลกระทบจากความผนัผวน

ของราคาวตัถุดิบทั้ง 2 ชนิดน้ี  

 

ประเภทผลิตภณัฑ ์ ดาํเนินการโดย % การถือหุ้น 2554 % 2553 % 2552 % 

รายได้จากการขายภายในประเทศ 

นํ้ามนัถัว่เหลือง 

วตัถุดิบอาหารสตัว ์

อ่ืน ๆ 

TVO 

TVO 

TVO 

100 

100 

100 

7,378 

13,292 

963 

31.94 

57.55 

4.17 

5,646 

12,734 

958 

27.25 

61.45 

4.62 

5,276 

12,751 

734 

23.46 

56.70 

3.26 

รายได้จากการขายต่างประเทศ 

นํ้ามนัและกาก 

 

รวมทั้งส้ิน 

TVO 

TVO China 

100 

65 

1,464 

- 

23,097 

6.34 

- 

100 

939 

445 

20,722 

4.53 

2.15 

100 

1,182 

2,545 

22,488 

5.26 

11.32 

100 

ท่ีมา : รายงานประจาํปี 2554 ของบริษทั นํ้ามนัพืชไทย จาํกดั (มหาชน) 

ตารางท่ี 1.1 โครงสร้างรายไดบ้ริษทั นํ้ามนัพืชไทย จาํกดั (มหาชน) 

 

และในปัจจุบนัมีการผลิตนํ้ ามนัปรุงอาหาร ออกมาหลายชนิด เช่น นํ้ ามนัปาล์ม นํ้ ามนัรํา

ขา้ว และนํ้ ามนัจากเมล็ดทานตะวนั เป็นตน้ ทาํให้มีนํ้ ามนัปรุงอาหารท่ีสามารถใช้ทดแทนกนัได ้

โดยมีสัดส่วนการบริโภคภายในประเทศไทย ดงัน้ี นํ้ ามนัปาล์มร้อยละ 70 นํ้ามนัถัว่เหลืองร้อยละ  

20 นํ้ามนัรําขา้ว (เกรดกลาง) ร้อยละ5 และนํ้ ามนัชนิดอ่ืน ๆ ร้อยละ 5 (สัดส่วนการบริโภคภายใน 

ประเทศไทยศึกษาจาก [1]) และจากการศึกษาขอ้มูลและบทความท่ีเก่ียวขอ้งกบัราคานํ้ ามนัปาล์ม 

และราคาหลกัทรัพยที์วีโอ พบวา่ หากมีการปรับข้ึนราคาขายนํ้ ามนัปาล์ม อุปสงคน์ํ้ ามนัปาล์มส่วน

หน่ึงอาจเปล่ียนไปใช้นํ้ ามนัถัว่เหลืองแทน และน่าจะส่งผลดีต่อราคาหลกัทรัพยที์วีโอ เน่ืองจากมี

สัดส่วนการบริโภคนํ้ ามนัถัว่เหลืองมากข้ึน (ขอ้มูลและบทความท่ีเก่ียวขอ้งกบัราคานํ้ ามนัปาล์ม 

และราคาหลกัทรัพยที์วโีอศึกษาจาก [2], [3], [4])   

การศึกษาขอ้มูลดงักล่าว ทาํให้เราพิจารณาตวัแปรท่ีคาดว่าน่าจะมีผลกระทบต่อความผนั

ผวนของราคาหลกัทรัพยที์วีโอ 3 ตวัแปรไดแ้ก่ ราคาเมล็ดถัว่เหลือง ราคากากถัว่เหลือง และราคา

นํ้ามนัปาลม์ดิบ  

 

1.2 วตัถุประสงค์ของการวจิัย   

งานวิจยัน้ีจดัทาํข้ึนโดยมีวตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณ์ราคา

หลกัทรัพยข์องบริษทั นํ้ามนัพืชไทย จาํกดั (มหาชน): ทีวีโอ ระหวา่งตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบรวม



4 

 

เชิงนูน, ตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน และตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐานถ่วง

นํ้าหนกั 

 

1.3 ขอบเขตของการวจิัย 

ขอบเขตของงานวจิยัน้ีจะกล่าวถึง 3 ส่วนหลกั คือ ส่วนท่ี 1 กล่าวถึง ขอ้มูลท่ีใชใ้นงานวิจยั, 

ส่วนท่ี 2 สัญลกัษณ์แทนตวัแปรท่ีใช้ในงานวิจยั และส่วนท่ี 3 กล่าวถึง ตวัแบบพยากรณ์ราคาหลกั 

ทรัพยที์วโีอท่ีใชใ้นงานวจิยั  

 

1.3.1 ข้อมูลทีใ่ช้ในงานวจัิย 

ขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีใชใ้นงานวจิยัน้ี ไดแ้ก่ ราคาปิดรายวนัของหลกัทรัพยข์องบริษทันํ้ ามนั

พืชไทย จาํกดั (มหาชน) ซ่ึงขอ้มูลน้ีไดรั้บความอนุเคราะห์จาก อาจารย ์ดร.อนนัต ์เจียรวงศ ์อาจารย์

ประจาํภาควชิาการธนาคารและการเงิน คณะพาณิชยศาสตร์และการบญัชี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 

ราคาขายส่งเมล็ดถัว่เหลืองเกรดสกดันํ้ ามนั (สกดันํ้ ามนั ความช้ืนไม่เกิน 13%), ราคาขายส่งกากถัว่

เหลืองผลิตในประเทศ (เมล็ดนาํเขา้) และราคาขายส่งนํ้ ามนัปาล์มดิบเกรด A จากกรมการคา้ภายใน 

(โดยสืบคน้ขอ้มูลจาก [5]) ตั้งแต่วนัท่ี 5 มกราคม พ.ศ. 2547 ถึงวนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ.2554 จาํนวน 

1703 วนั โดยแบ่งขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีใชใ้นการสร้างตวัแบบ และส่วนท่ี

ใชใ้นการทดสอบ โดยแบ่งขอ้มูลเป็นร้อยละ 70 (1192 วนัแรก) และร้อยละ 30 (511วนัหลงั) ของ

ขอ้มูลทั้งหมด โดยศึกษาสัดส่วนในการแบ่งขอ้มูลจากบทความเร่ือง “Time Series Forecasting: data 

partitioning and visualizing results” ซ่ึงสืบคน้จาก [6] 

 

1.3.2 สัญลกัษณ์แทนตัวแปรทีใ่ช้ในงานวจัิย 

สัญลกัษณ์ของตวัแปรทั้งหมดท่ีใชใ้นงานวจิยัของเรามีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

  TVO คือ ราคาหลกัทรัพยที์วโีอ 

  SB คือ ราคาเมล็ดถัว่เหลือง  

  SBM คือ ราคากากถัว่เหลือง 

  PO คือ ราคานํ้ามนัปาลม์ดิบ  

 

1.3.3 ตัวแบบพยากรณ์ราคาหลกัทรัพย์ทวีโีอทีใ่ช้ในงานวจัิย 

ในงานวจิยัของเรามีการสร้างตวัแบบพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วีโอทั้งหมด 7 ตวัแบบ ซ่ึง

ประกอบดว้ย ตวัแบบวีอีซี 1, ตวัแบบวีอีซี 2, ตวัแบบวีอีซี 3, ตวัแบบอารีมา, ตวัแบบวีอีซี - อารีมา
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แบบรวมเชิงนูน, ตวัแบบวอีีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน และตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัย

ฐานถ่วงนํ้ าหนกั โดยแสดงตวัแปรท่ีใช้ในการสร้างตวัแบบพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วีโอไวใ้น

ตารางท่ี 1.2   

 

 

ตารางท่ี 1.2 รายละเอียดเก่ียวกบัตวัแปรท่ีใชใ้นการสร้างตวัแบบพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วี

โอ 7 ตวัแบบ ไดแ้ก่ ตวัแบบวีอีซี 1, ตวัแบบวีอีซี 2, ตวัแบบวีอีซี 3, ตวัแบบอารีมา, ตวัแบบวีอี

ซี - อารีมาแบบรวมเชิงนูน, ตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน และตวัแบบวีอีซี - อารีมา

แบบสลบัมธัยฐานถ่วงนํ้าหนกั  

 

ตารางท่ี 1.2  แสดงขอ้มูลเก่ียวกบัตวัแบบการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วีโอและตวัแปรท่ีใชใ้นการ

สร้างตวัแบบ 7 ตวัแบบ โดยท่ีตวัแบบท่ี 1 ถึง 4 เป็นตวัแบบปกติท่ีถูกสร้างจากสมมติฐานท่ีแตกต่าง

กนั และตวัแบบท่ี 5 ถึง 7 เป็นตวัแบบผสม ท่ีถูกสร้างข้ึนดว้ยวิธีการผสม ซ่ึงไดอ้ธิบายรายละเอียด

ของแต่ละตวัแบบดงัต่อไปน้ี 

ตัวแบบวีอีซี 1: คือ ตวัแบบวีอีซีแบบปกติท่ีถูกสร้างข้ึนโดยมีวตัถุประสงค์เพื่อเป็นตวัแบบท่ีใช้

สําหรับเปรียบเทียบการพยากรณ์กบัตวัแบบผสม เน่ืองจากเป็นตวัแบบปกติท่ีใชข้อ้มูลในการสร้าง

ตวัแบบเหมือนกับตวัแบบผสมท่ีเราสร้างข้ึน โดยท่ีมีสมมติฐานในการสร้างตวัแบบ คือ ราคา

หลกัทรัพยที์วีโอ, ราคาเมล็ดถัว่เหลือง, ราคากากถัว่เหลือง และราคานํ้ ามนัปาล์มดิบในอดีต มี

ผลกระทบต่อราคาหลกัทรัพยที์วโีอในอนาคต  

ตัวแบบวีอีซี 2: คือ ตวัแบบวีอีซีแบบปกติท่ีถูกสร้างข้ึนโดยมีวตัถุประสงค์เพื่อเป็นตวัแบบท่ีใช้

สําหรับสร้างตวัแบบผสม โดยท่ีมีสมมติฐานในการสร้างตวัแบบ คือ ราคาหลกัทรัพยที์วีโอ, ราคา

เมล็ดถัว่เหลือง และราคากากถัว่เหลืองในอดีต มีผลกระทบต่อราคาหลกัทรัพยที์วโีอในอนาคต 

ตวัแบบ ตวัแปร 

ตวัแบบท่ี 1 : ตวัแบบวอีีซี  1   TVO, SB, SBM , PO 

ตวัแบบท่ี 2 : ตวัแบบวอีีซี  2   TVO, SB, SBM 

ตวัแบบท่ี 3 : ตวัแบบวอีีซี  3   TVO, PO 

ตวัแบบท่ี 4 : ตวัแบบอารีมา TVO 

ตวัแบบท่ี 5 : ตวัแบบวอีีซี - อารีมาแบบรวมเชิงนูน TVO, SB, SBM, PO 

ตวัแบบท่ี 6 : ตวัแบบวอีีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน  TVO, SB, SBM, PO 

ตวัแบบท่ี 7 : ตวัแบบวอีีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐานถ่วงนํ้าหนกั  TVO, SB, SBM, PO 
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ตัวแบบวีอีซี 3: คือ ตวัแบบวีอีซีแบบปกติท่ีถูกสร้างข้ึนโดยมีวตัถุประสงค์เพื่อเป็นตวัแบบท่ีใช้

สําหรับสร้างตวัแบบผสม โดยท่ีมีสมมติฐานในการสร้างตวัแบบ คือ ราคาหลกัทรัพยที์วีโอ, ราคา

เมล็ดถัว่เหลือง และราคานํ้ามนัปาลม์ดิบในอดีต มีผลกระทบต่อราคาหลกัทรัพยที์วโีอในอนาคต 

ตัวแบบอารีมา: ถูกสร้างข้ึนโดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อเป็นตวัแบบท่ีใชส้ําหรับสร้างตวัแบบผสม โดยท่ี

มีสมมติฐานในการสร้างตวัแบบ คือ ราคาหลกัทรัพยที์วีโอในอดีต มีผลกระทบต่อราคาหลกัทรัพย์

ทีวโีอในอนาคต 

ตัวแบบวีอีซี - อารีมาแบบรวมเชิงนูน: ถูกสร้างจากการผสมตวัแบบพยากรณ์โดยวิธีการรวม

ระหวา่ง 3 ตวัแบบ คือ ตวัแบบวอีีซี 2, ตวัแบบวอีีซี 3 และตวัแบบอารีมา  

ตัวแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลับมัธยฐาน: สร้างจากการผสมตวัแบบพยากรณ์โดยวิธีการสลับ

ระหวา่ง 3 ตวัแบบ คือ ตวัแบบวอีีซี 2, ตวัแบบวอีีซี 3 และตวัแบบอารีมา  

ตัวแบบวอีซีี - อารีมาแบบสลบัมัธยฐานถ่วงนํา้หนัก: สร้างจากการผสมตวัแบบพยากรณ์โดยวิธีการ

รวมระหวา่ง 2 ตวัแบบ คือ ตวัแบบอารีมาและตวัแบบวอีีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน 

สาเหตุท่ีเราเลือกใช้ตวัแบบอารีมา, วีอีซี 2 และวีอีซี 3 สําหรับการสร้างตวัแบบผสม

เน่ืองจาก ตวัแบบทั้ง 3 ตวัแบบมีสมมติฐานในการสร้างตวัแบบท่ีแตกต่างกนั แต่ยงัคาํนึงถึงอุปสงค์

และอุปทานของราคาหลกัทรัพย ์  

 

1.4 ลาํดับขั้นตอนในการนําเสนอผลการวจิัย 

วทิยานิพนธ์เล่มน้ีจดัเรียงหวัขอ้ต่าง ๆ ดงัน้ี 

 บทท่ี 2 กล่าวถึงทฤษฎีท่ีนาํมาใชแ้กปั้ญหาในงานวจิยัน้ี  

บทท่ี 3 แสดงรายละเอียดของงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาการบูรณาการร่วมกนัระหวา่ง

ตวัแปรด้วยวิธีการทดสอบโคอินทีเกรชั่น การพยากรณ์ราคาหลักทรัพย์ และการผสมตวัแบบ

พยากรณ์ดว้ยวธีิการต่างๆ รวมทั้งแนวคิดท่ีใชใ้นงานวจิยัน้ี 

บทท่ี 4 กล่าวถึงวธีิการดาํเนินงานวจิยั 

บทท่ี 5 แสดงผลการวจิยั และการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของตวัแบบพยากรณ์ 

บทท่ี 6 กล่าวถึงขอ้สรุปงานวจิยัและขอ้เสนอแนะของงานวจิยัน้ี 
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บทที่ 2 

ทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง 

 

2.1 ทฤษฎแีละแนวคดิเกีย่วกบัการศึกษาการบูรณาการร่วมกนัระหว่างตัวแปร และการ 

      พยากรณ์อนุกรมเวลา 

 

2.1.1 ความคงทีข้่อมูล (stationary data) 

ความคงท่ีขอ้มูลมีความสําคญัในการสร้างตวัแบบพยากรณ์อนุกรมเวลา เน่ืองจากถา้เราใช้

ขอ้มูลท่ียงัไม่คงท่ีหรือยงัไม่น่ิง (non stationary) ในการประมาณค่าจะส่งผลให้เกิดปัญหาค่าสถิติท่ี

ไดแ้สดงถึงความสัมพนัธ์ท่ีไม่เป็นจริง และเป็นค่าท่ีไม่น่าเช่ือถือ (spurious problem)  

การพิจารณาว่าอนุกรมเวลาจะมีคุณสมบติัคงท่ีหรือไม่ พิจารณาได้จากค่าเฉล่ีย (mean) 

ความแปรปรวน (variance) และความแปรปรวนร่วม (covariance) ของขอ้มูล โดยขอ้มูลอนุกรม

เวลาจะตอ้งมีค่าเฉล่ีย ค่าความแปรปรวน และค่าความแปรปรวนร่วมคงท่ี ซ่ึงแสดงสัญลกัษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ดงัน้ี 

 

E( )tx µ=                                                                            (2.1) 
2 2Var( )tx σ=                                                                      (2.2) 

Cov( , )t t i ix x γ− =                                                                (2.3) 

 

โดยกาํหนดให ้

tx  คือ ตวัแปรสุ่ม ณ เวลา t สาํหรับ  t = 1, 2, …, T  โดยท่ี T คือ จาํนวนของค่าสังเกต  

ทั้งหมด  

µ  คือ ค่าเฉล่ียของ tx  
2σ  คือ ความแปรปรวนของ tx  

iγ  คือ ความแปรปรวนร่วมระหวา่ง tx และ t ix − สาํหรับ 1, 2, ...,i T= ± ± ±  
 

ตวัอยา่งของขอ้มูลท่ีมีคุณสมบติัคงท่ี เช่น ไวทน์อยส์ (white noise) คือ ลาํดบัของตวัแปรสุ่ม ซ่ึงเป็น

อิสระต่อกนั มีการแจกแจงปกติ ค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนย ์ความแปรปรวนคงท่ี และความแปรปรวนร่วม

เท่ากบัศูนย ์โดยแสดงตวัอยา่งในรูปภาพท่ี 2.1 
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รูปภาพท่ี 2.1 กราฟแสดงตวัอยา่งของไวทน์อยส์ 

 

2.1.2 อนิทเีกรต (integrated) 

การอินทีเกรต คือ การหาผลต่างของอนุกรมเวลาระหว่างขอ้มูล ณ ปัจจุบนักบัขอ้มูลถอย

หลงัไป 1 คาบเวลา เพื่อแปลงขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีมีคุณสมบติัไม่คงท่ี ให้เป็นอนุกรมเวลาท่ีมี

คุณสมบติัคงท่ี ก่อนท่ีจะนาํไปสร้างตวัแบบอารีมา ซ่ึงโดยทัว่ไปแล้วการหาผลต่างอนัดบัท่ี  d 

สามารถเขียนในรูปของ I(d) ไดด้งัน้ี 

I(d) คือ  1 1( )d t d t tx x x− −∆ =∆ −  หรือ (1 )d
tB x−  

ในกรณี I(1) สามารถเขียนรูปแบบไดด้งัน้ี 

  I(1) คือ 1t t tx x x −∆ = −  หรือ  txB)1( −  

ในกรณี I(2) สามารถเขียนรูปแบบไดด้งัน้ี 

I(2) คือ 2 1( )t t tx x x −∆ =∆ −  หรือ  txB 2)1( −  

โดยท่ีกาํหนดให ้  
  (1 )d

tB x−  คือ ผลต่างอนัดบัท่ี d                                                                                                                                                                                

   B   คือ แบคเวร์ิดชิฟโอเปอร์เรเตอร์ (backward shift operator)  ซ่ึง j
t t jB x x −=   

   สาํหรับ   j = 0,1,2,…, t-1 

 

2.1.3  โคอนิทเีกรช่ัน (cointegration) 

  ขอ้มูลอนุกรมเวลา ท่ีสามารถเรียกไดว้่าเป็นโคอินทีเกรท (cointegrated) หรือมีการบูรณา

การร่วมกนัไดน้ั้น จะตอ้งพิจารณาขอ้มูลอนุกรมเวลา ตั้งแต่สองกลุ่มข้ึนไป และจะเรียกวา่มีโคอินที

เกรชัน่ก็ต่อเม่ือขอ้มูลทั้งหมดนั้นมีคุณสมบติัไม่คงท่ี แต่ผลรวมเชิงเส้นของขอ้มูลเหล่านั้นคงท่ี 

ตวัอยา่ง ตวัแปรสุ่ม ,t tp q
 และ tr  ท่ีมีการบูรณาการร่วมกนั โดยแสดงความสัมพนัธ์ไวใ้นสมการ 

(2.4), (2.5) และ (2.6)  
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( )

1 2
p

t t t tp q rβ β ε= + +                                                        (2.4) 
( )

3
q

t t tq rβ ε= +                                                                    (2.5) 
( )

1
r

t t tr r ε−= +                                                                      (2.6) 

 

โดยท่ี ( ) ( ),p q
t tε ε  และ ( )r

tε คือ ไวทน์อยส์ซ่ึงเป็นอิสระต่อกนั 

  
,t tp q

 และ tr คือ ตวัแปรสุ่มซ่ึงมีคุณสมบติัเป็น I(1) 

และกาํหนดให ้ '( , , )t t t ty p q r= , 1 1 2(1, , )γ β β= − − และ 2 3(0,1, )γ β= −
  

ดงันั้น จากสมการ (2.4) และ (2.5) จะไดว้า่              
 

( )
1

p
t tyγ ε=                                                                        (2.7)  

( )
2

q
t tyγ ε=                                                                         (2.8) 

 

และทั้ง 2 สมการมีคุณสมบติัเป็น I(0) 

  จากรายละเอียดขา้งตน้ เราจึงจะเรียกสมการ (2.4) และ (2.5) วา่เป็นสมการความสัมพนัธ์โค

อินทีเกรชัน่ (cointegration relationship) 

  โดยทัว่ไปแลว้เราสามารถสังเกตการบูรณาการร่วมกนัเบ้ืองตน้ได้ โดยการพิจารณาจาก

ทิศทาง แนวโนม้ของขอ้มูล โดยการสร้างกราฟ (แสดงตวัอยา่ง รูปภาพท่ี 2.2) หากขอ้มูลมีแนวโนม้

ในการเคล่ือนไหวข้ึนหรือลงในทิศทางเดียวกนั ขอ้มูลเหล่านั้นก็อาจจะมีการบูรณาการร่วมกนั  

  งานวจิยัน้ีใชว้ธีิการทดสอบโคอินทีเกรชัน่ในการศึกษาการบูรณาการร่วมกนัระหวา่งปัจจยั

ท่ีน่าจะมีผลกระทบต่อราคาหลกัทรัพยที์วีโอ โดยมีสมมติฐานวา่ราคาหลกัทรัพยที์วีโอเป็นฟังก์ชนั

ของราคาเมล็ดถัว่เหลือง ราคากากถัว่เหลือง และราคานํ้ามนัปาลม์ดิบ 

 

TVO = f (SB, SBM, PO) 

 รูปภาพท่ี 2.2 กราฟแสดงตวัอยา่งขอ้มูลอนุกรมเวลา 2 กลุ่ม ท่ีมีการบูรณาการร่วมกนั 
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2.1.4  ตัวแบบอารีมา (ARIMA model หรือ autoregressive integrated moving average model ) 

  ตวัแบบอารีมาประกอบดว้ย 3 ส่วนหลกั ๆ ดงัน้ี 

1. ตวัแบบเออาร์ (AR model หรือ autoregressive  model)  

ตวัแบบเออาร์ คือ สมการเชิงเส้น ท่ีค่าสังเกตในเวลาปัจจุบนัเป็นฟังกช์นัของค่าสังเกตใน 

อดีต  โดยท่ีรูปแบบทัว่ไป คือ AR(p) ซ่ึงสามารถเขียนไดด้งัสมการต่อไปน้ี 

 

1 1 2 2t t t p t p tx x x xδ φ φ φ ε− − −= + + + + +                                     (2.9) 

 

โดยท่ีกาํหนดให ้

 tx คือ ตวัแปรสุ่มท่ีมีคุณสมบติัคงท่ี 

 δ  คือ ค่าคงตวั 

 iφ  คือ สัมประสิทธ์ิเออาร์ สาํหรับ  i = 1, 2, …, p 

 p  คือ อนัดบั (บอกจาํนวนของค่าล่าชา้) ของตวัแบบเออาร์  

 tε  คือ ความคลาดเคล่ือนสุ่ม ณ เวลา t หรือไวทน์อยส์ 

 

ตวัอยา่ง  AR(1)                                             1t t tx xφ ε−= +  

 

2. อินทีเกรต   

3. ตวัแบบเอม็เอ (MA model หรือ moving average  model)  

ตวัแบบเอม็เอ คือ สมการเชิงเส้น ท่ีค่าสังเกตในเวลาปัจจุบนัเป็นฟังกช์นัเชิงเส้นของ       

ไวทน์อยส์โดยท่ีรูปแบบทัว่ไป คือ MA (q) ซ่ึงสามารถเขียนไดด้งัสมการต่อไปน้ี 

 

1 1 1t t t t qx δ ε θ ε θ ε− −= + − − −                                                      (2.10) 

 

โดยท่ีกาํหนดให ้

 tx คือ ตวัแปรสุ่มท่ีมีคุณสมบติัคงท่ี 

 δ  คือ ค่าคงตวั 

 iθ  คือ สัมประสิทธ์ิเอม็เอ สาํหรับ  i = 1, 2, …, q 

 q  คือ อนัดบั (บอกจาํนวนของค่าล่าชา้) ของตวัแบบเอม็เอ  

 tε  คือ ความคลาดเคล่ือนสุ่ม ณ เวลา t หรือไวทน์อยส์ 

http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=ARIMA&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CC8QFjAA&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FAutoregressive_integrated_moving_average&ei=bb4YUa70DsHqrAfZnIGwBw&usg=AFQjCNH5HbSvE8iWdCmqrWi2sOAzNKDT0g
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ตวัอยา่ง  MA(1)                                        1t t tx ε θε −= +
  

 

  สําหรับรูปแบบทัว่ไปของตวัแบบอารีมา คือ ARIMA(p, d, q) ซ่ึงหมายถึงตอ้งหาผลต่าง d 

คร้ัง เพื่อให้ข้อมูลมี คุณสมบัติคงท่ี  แล้วจะได้ตัวแบบเออาร์เอ็ม เอ (ARMA model หรือ 

autoregressive moving average model) ซ่ึงประกอบไปดว้ยตวัแบบเออาร์ ท่ีมีอนัดบัท่ี p และตวั

แบบเอม็เอท่ีมีอนัดบั q ซ่ึงเขียน ARIMA (p, d, q) อยูใ่นรูปสมการไดด้งัน้ี 

 

1 1 2 2 1 1d t d t d t p d t p t t q t qy y y yδ φ φ φ ε θ ε θ ε− − − − −∆ = + ∆ + ∆ + + ∆ + − − −             (2.11) 

 

หรือเขียนในรูปแบบของ ARMA (p, q) ไดด้งัน้ี 

 

1 1 2 2 1 1 1t t t p t p t t t qx x x xδ φ φ φ ε θ ε θ ε− − − − −= + + + + + − − −                             (2.12) 

 

โดยกาํหนดให ้

ty  คือ ตวัแปรสุ่มท่ีมีคุณสมบติัไม่คงท่ี ณ เวลา t 

tx  คือ ตวัแปรสุ่มท่ีมีคุณสมบติัคงท่ี ณ เวลา t  และ t d tx y= ∆  

δ  คือ ค่าคงตวั 

iφ  คือ ค่าสัมประสิทธ์ิเออาร์  สาํหรับ i = 1, 2, …, p 

iθ  คือ ค่าสัมประสิทธ์ิเอม็เอ  สาํหรับ i = 1, 2, …, q 

p  คือ อนัดบัของรูปแบบเออาร์ 

q   คือ อนัดบัของรูปแบบเอม็เอ 

tε  คือ ความคลาดเคล่ือนสุ่ม ณ เวลา t หรือไวทน์อยส์ 

 

2.1.5 ตัวแบบวเีออาร์ (VAR model หรือ vector autoregressive model)  

ตวัแบบวีเออาร์ คือ ตวัแบบอนุกรมเวลาหลายตวัแปร ซ่ึงมีขอ้สมมติว่าค่าปัจจุบนัของค่า

สังเกตเป็นฟังกช์นัเชิงเส้นของค่าสังเกตในอดีตของตวัแปรนั้น และค่าสังเกตในอดีตของตวัแปรตวั

อ่ืน ๆ ท่ีนาํมาพิจารณาในการสร้างตวัแบบ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

สมการ VAR (p) สาํหรับ k ตวัแปรสามารถเขียนไดใ้นรูปแบบดงัน้ี 

 

1 1 2 2t t t p t p tY Y Y Yδ ε− − −= + Φ + Φ + +Φ +

                             (2.13) 



12 

 

   หรือ                       ( ) t tB Y δ εΦ = +                                                            (2.14) 

        โดยท่ี          2
1 2( ) p

t pB Y I B B BΦ = − Φ − Φ − −Φ                               (2.15) 

 

โดยกาํหนดให ้                                                                

B    คือ  แบคเวร์ิดชิฟโอเปอร์เรเตอร์ ซ่ึง  dtt
d YYB −=  

p    คือ  อนัดบัของรูปแบบวเีออาร์  

iΦ  คือ  เมทริกซ์สัมประสิทธ์ิ (สาํหรับ i = 1, … , p) ซ่ึงเป็นเมทริกซ์จตุัรัสมิติ k k×  

tY  คือ  เวกเตอร์ของตวัแปร ซ่ึงมีสมาชิก k ตวั 
δ    คือ  เวกเตอร์ของค่าคงตวั ซ่ึงมีสมาชิก k ตวั 

tε    คือ  เวกเตอร์ของความคลาดเคล่ือนสุ่ม ณ เวลา t ซ่ึงมีสมาชิก k ตวั  

 

2.1.6 ตัวแบบวอีซีี (VEC model หรือ vector error correction model)  

 ในการสร้างตวัแบบวีเออาร์โดยใช้ท่ีขอ้มูลท่ีไม่คงท่ี จะทาํให้ได้ตวัแบบพยากรณ์ท่ีไม่

น่าเช่ือถือ แต่เราสามารถแก้ไข้ปัญหาได้โดยการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร โดยการ

ทดสอบโคอินทีเกรชัน่ และถา้พบวา่ตวัแปรมีการบูรณาการร่วมกนั เราจะสามารถเปล่ียนตวัแบบวี

เออาร์ใหเ้ป็นตวัแบบวอีีซี เพื่อหลีกเล่ียงคุณสมบติัท่ีไม่คงท่ีของขอ้มูล 

ตวัอยา่ง  VAR (2) สาํหรับตวัแปร 2 ตวัแปร ซ่ึงเป็น I(1) ทั้ง 2 ตวัแปร  

                               

    ( )
11 1 12 1 13 2 14 2

x
t t t t t tx x z x zφ φ φ φ ε− − − −= + + + +                                        (2.16) 

                                 ( )
21 1 22 1 23 2 24 2

z
t t t t t tz x z x zφ φ φ φ ε− − − −= + + + +

                                      (2.17) 

 

เน่ืองจากตวัแปรยงัมีสมบติัไม่คงท่ี ดงันั้น รูปแบบของวีอีซีจึงเขียนอยูใ่นรูปของผลต่างตามสมการ 

(2.18) และ (2.19) 

 
( )

11 1 12 1 11 1 12 1
x

t t t t t tx x z x zα α ε− − − −∆ = + + Γ ∆ +Γ ∆ +
                             (2.18)

 
( )

21 1 22 1 21 1 22 1
z

t t t t t tz x z x zα α ε− − − −∆ = + + Γ ∆ +Γ ∆ +
                            (2.19) 

 

โดยท่ี 11 12 21 22, , ,α α α α ตอ้งไม่เท่ากบัศูนย ์ ถึงแมว้า่ tx และ tz  จะมีสมบติัไม่คงท่ี แต่ถา้มีอนุกรม

เวลาท่ีเกิดจากการรวมเชิงเส้นของ tx และ tz ท่ีมีสมบติัคงท่ีแลว้ tx และ tz จะเป็นโคอินทีเกรทหรือมี
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การบูรณาการร่วมกนั (การระบุรูปแบบวีเออาร์ และรูปแบบวีอีซีโดยการทดสอบโคอินทีเกรชัน่

ศึกษาจาก [7]) 

 

2.1.7 การทดสอบรากหน่ึงหน่วย (unit root test)  

 การทดสอบรากหน่ึงหน่วย คือ วิธีการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลอนุกรมเวลาซ่ึงงานวิจยั

ของเราเลือกใชว้ธีิการทดสอบเอดีเอฟ (ADF test หรือ Augmented Dickey-Fuller test) ซ่ึงศึกษาจาก 

[8], [9] โดยพิจารณาจากสมการ (2.20) 

 

0 1 1
1

k

t t i t i t
i

y t y yα α γ τ ε− −
=

∆ = + + + ∆ +∑                                       (2.20) 

 

โดยกาํหนดให ้

ty  คือ ตวัแปรสุ่ม ณ เวลา t 

0 1,α α
 และγ  คือ ค่าคงตวั   

k  คือ ค่าความล่าชา้ท่ีเหมาะสม 

iτ  คือ สัมประสิทธ์ิ ( สาํหรับ i = 1, … , k ) 

tε  คือ ความคลาดเคล่ือนสุ่ม ณ เวลา t หรือ ไวทน์อยส์ 

 

โดยสมมติฐานในการทดสอบรากหน่ึงหน่วย คือ 

 

  0H : 0γ =  

  1H : 0γ <  

 

ถา้เปรียบเทียบค่าสถิติท่ีไดจ้ากการทดสอบเอดีเอฟ แลว้สามารถปฏิเสธสมมติฐานหลกัได ้แสดงวา่

ขอ้มูลท่ีนาํมาทดสอบมีลกัษณะคงท่ี 

 

2.1.8 การกาํหนดค่าความล่าช้า (lag lengths) ของตัวแบบวเีออาร์ 

ในการกาํหนดค่าความล่าช้าของตวัแบบวีเออาร์ เราจะพิจารณาจากค่าเอไอซี (AIC หรือ 

Akaike information criterion) ซ่ึงคาํนวณไดจ้ากสมการ (2.21) โดยจะพิจารณาเลือกค่าความล่าชา้ 

เม่ือมีค่า AIC ท่ีนอ้ยท่ีสุด 
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ln | | 2AIC M m= Σ +                                                 (2.21) 

 

โดยกาํหนดให ้

M  คือ จาํนวนค่าสังเกต 

m  คือ จาํนวนพารามิเตอร์ 

Σ  คือ เมทริกซ์ความแปรปรวนร่วม (covariance matrix) ของค่าคลาดเคล่ือน 

 

2.1.9 การทดสอบโคอนิทเีกรช่ันโดยวธีิการทดสอบโจฮานเซน (Johansen test)  

การทดสอบโคอินทีเกรชั่น คือ การทดสอบการบูรณาการร่วมกันระหว่างตวัแปร ใน 

งานวจิยัน้ีไดใ้ชว้ธีิการทดสอบโจฮานเซน ซ่ึงจะมีลกัษณะท่ีคลา้ยกบัการทดสอบรากหน่ึงหน่วยโดย

การทดสอบเอดีเอฟ (ADF test) แต่มีความแตกต่างกันตรงท่ี การทดสอบโจฮานเซน เป็นการ

ทดสอบความคงท่ีของขอ้มูลแบบหลายตวัแปร (multivariate) โดยเราจะตอ้งพิจารณารูปแบบวีเอ

อาร์ ซ่ึงแสดงตามสมการ (2.22) 

 

1 1 2 2 ...t t t p t p tY Y Y Y ε− − −= Φ +Φ + +Φ +                                           (2.22) 

 

และเปล่ียนสมการ (2.22) ให้อยูใ่นรูปของวอีีซี ซ่ึงเขียนอยูใ่นรูปสมการไดด้งัน้ี 

  

    
1

1
1

p

t t i t i t
i

Y Y Y ε
−

− −
−

∆ = Π + Γ ∆ +∑                            (2.23) 

 

โดยกาํหนดให ้

iY  คือ เวกเตอร์ของตวัแปร ซ่ึงมีสมาชิก k ตวั 

p  คือ อนัดบัของรูปแบบวเีออาร์ 

iΦ คือ เมทริกซ์สัมประสิทธ์ิขนาด k k×  สาํหรับ i = 1, … , p 

Π  คือ เมทริกซ์สัมประสิทธ์ิขนาด k k×  โดยท่ี 
1

p

i
i

I
=

 
Π = Φ − 

 
∑    

I  คือ เมทริกซ์เอกลกัษณ์ขนาด k k×  

iΓ  คือ เมทริกซ์สัมประสิทธ์ิขนาด k k×  โดยท่ี
 

1

1
1

p

i i
i

−

+
=

 
Γ = − Φ 

 
∑  สาํหรับ i = 1, … , p-1 

tε  คือ เวกเตอร์ของความคลาดเคล่ือนสุ่ม ณ เวลา t ซ่ึงมีสมาชิก k ตวั 
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หลงัจากท่ีไดรู้ปแบบของวีเออาร์แลว้ เราหาจาํนวนโคอินทีเกรชัน่เวกเตอร์ (cointegration 

vector) ซ่ึงศึกษาจาก [10], [11] โดยการพิจารณาเมทริกซ์ Π  ซ่ึงสามารถทาํการแยกองคป์ระกอบ 

(factorization) ออกเป็น 2 ส่วน ตามสมการ (2.24) 

 
'αβΠ=                                                            (2.24)  

 

โดยท่ีกาํหนดให ้

 α  คือ เมทริกซ์ขนาด n r×  ของความเร็วในการปรับสัมประสิทธ์ิอีซีเอม็ (speed of  

adjustment coefficient of the error correction mechanism)  

β  คือ เมทริกซ์ของโคอินทีเกรชัน่เวกเตอร์ท่ีมีขนาด n r×  

n  คือ จาํนวนตวัแปรท่ีใชใ้นการทดสอบโคอินทีเกรชัน่ 

r  คือ ค่าลาํดบั (rank) ของเมทริกซ์  Π    

 

ในการหาจาํนวนโคอินทีเกรชั่นเวกเตอร์ เราจะใช้การเปรียบเทียบค่าสถิติรอย (trace 

statistic) และค่าสถิติค่าลกัษณะเฉพาะสูงสุด (maximal eigenvalue statistic) โดยท่ีจาํนวนโคอินที

เกรชัน่เวกเตอร์ จะมีค่าเท่ากบัค่าลาํดบัของเมทริกซ์ Π  ท่ีไดจ้ากการทดสอบค่าสถิติทั้ง 2 ค่า ซ่ึงมี

รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 

ค่าสถิติรอย 

การคาํนวณค่าสถิติรอย แสดงในสมการต่อไปน้ี 

 



1
ln(1  )i

n

trace
i r

Tλ λ
= +

= − −∑ , สาํหรับ  r  = 0, 1,…, n -1  (2.25) 

 

โดยท่ี  traceλ คือ ค่าสถิติรอย 


iλ  คือ ค่าลกัษณะเฉพาะ (eigenvalue) ท่ีแสดงความสัมพนัธ์ (correlation) ระหวา่งผลต่าง

อนัดบัท่ี 1 และอีซีเอม็ (error correction mechanism)ในสมการท่ี (2.23) 

T  คือ จาํนวนค่าสังเกตท่ีใชใ้นการทดสอบโคอินทีเกรชัน่ 

n  คือ จาํนวนตวัแปรท่ีใชใ้นการทดสอบโคอินทีเกรชัน่ 
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โดยสมมติฐานในการทดสอบโคอินทีเกรชัน่ คือ 

 

H0: ค่าลาํดบัของเมทริกซ์ rΠ=  

H1: ค่าลาํดบัของเมทริกซ์ rΠ>  

 

ค่าสถิติค่าลกัษณะเฉพาะสูงสุด  

การคาํนวณค่าสถิติค่าลกัษณะเฉพาะสูงสุด แสดงในสมการต่อไปน้ี 

 



1max ln(1 )rTλ λ += − − ,  สาํหรับ  r  = 0, 1, 2,…, n -1               (2.26) 

 

โดยท่ี  maxλ คือ ค่าสถิติค่าลกัษณะเฉพาะสูงสุด 

T  คือ จาํนวนค่าสังเกตท่ีใชใ้นการทดสอบโคอินทีเกรชัน่ 

n  คือ จาํนวนตวัแปรท่ีใชใ้นการทดสอบโคอินทีเกรชัน่ 

 

โดยสมมติฐานในการทดสอบโคอินทีเกรชัน่ คือ 

 

H0: ค่าลาํดบัของเมทริกซ์ rΠ=  

      H1: ค่าลาํดบัของเมทริกซ์ 1rΠ= +  

 

2.2 การผสมตัวแบบพยากรณ์โดยวธีิการรวมเชิงนูน  

การผสมตวัแบบพยากรณ์โดยวธีิการรวมเชิงนูน (convex combination) คือ การรวมเชิงเส้น

ระหวา่งตวัแบบพยากรณ์ 2 ตวัแบบข้ึนไป โดยมีเง่ือนไข คือ สัมประสิทธ์ิหนา้ตวัแปรท่ีนาํมารวม

เชิงเส้น จะมีค่าท่ีเป็นไปไดต้ั้งแต่ ศูนย ์ถึง หน่ึง และผลรวมของสัมประสิทธ์ิทุกตวัจะมี ค่าเท่ากบั

หน่ึงสามารถเขียนไดใ้นรูปแบบดงัน้ี 

 

( )ˆ ˆ
n

i
t i t

i
y w y= ∑       (2.27) 

 

กาํหนดให ้  

n   คือ  จาํนวนตวัแปร (จาํนวนวธีิการพยากรณ์) ทั้งหมดท่ีนาํมารวมเชิงเส้น  
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iw
 
คือ ค่าถ่วงนํ้าหนกัของตวัแบบพยากรณ์ท่ี i โดยท่ี [0, 1]iw ∈  และ 

1
1

n

i
i

w
=

=∑   สาํหรับ 

ทุก ๆ  i โดย i = (0, 1, 2, …, n)
 ˆty

 
คือ ค่าพยากรณ์ท่ีไดจ้ากวธีิการรวมเชิงนูน ณ เวลา t 

( )ˆ i
ty คือ ค่าพยากรณ์จากตวัแบบต่าง ๆ ณ เวลา t ท่ีนาํมาพิจารณาสาํหรับการสร้างตวัแบบ 

ผสมโดยวธีิการรวมเชิงนูน  
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บทที่ 3 

งานวจิัยที่เกีย่วข้องและแนวคดิเกีย่วกบัตัวแบบวอีซีี - อารีมา 

แบบสลบัมัธยฐานถ่วงนํา้หนัก 

 

การศึกษาคร้ังน้ีผูว้จิยัไดท้าํการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาการบูรณาการร่วมกนั

ระหวา่งตวัแปร การพยากรณ์ราคาหลกัทรัพย ์และการรวมตวัแบบพยากรณ์ดว้ยวธีิการต่าง ๆ เพื่อนาํ 

มาใชก้าํหนดแนวทางในการทาํงานวจิยัช้ินน้ี  และไดส้รุปสาระสาํคญัของงานวจิยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 

ดงัต่อไปน้ี 

 

3.1 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

3.1.1 งานวจัิยเกีย่วข้องกบัการศึกษาการบูรณาการร่วมกันระหว่างตัวแปรด้วยวธีิการทดสอบ 

          โคอนิทีเกรช่ัน 

 สลิลทิพย ์ศิริไพบูลย ์ (2546) [12] ศึกษาการบูรณาการร่วมกนัระหวา่งมูลค่าการซ้ือขาย

หลกัทรัพย ์มูลค่าการซ้ือขายหลกัทรัพยสุ์ทธิของผูล้งทุนต่างประเทศ ผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาชาติ 

ค่าเงินบาท และดชันีราคาหุ้นตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย โดยมีจุดประสงค์เพื่อให้ทราบถึง

ความสัมพนัธ์ของปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีต่อดชันีราคาหุ้นตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย (SET Index)  

โดยใชข้อ้มูลรายเดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2538 ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2544 

Ulaganathan Subramanian (2008) [13] ศึกษาการบูรณาการร่วมกนัโดยวิธีการทดสอบโค

อินทีเกรชัน่ระหวา่ง 5 ดชันีตลาดหลกัทรัพยห์ลกัในเอเชียตะวนัออก ไดแ้ก่  ดชันีตลาดหลกัทรัพย์

เซ่ียงไฮ ้ (SSE)  ดชันีตลาดหลกัทรัพยโ์ตเกียว (TSE) ดชันีตลาดหลกัทรัพยโ์อซากา้ (OSE)  ดชันี

ตลาดหลกัทรัพยฮ่์องกง (HKEX) และดชันีตลาดหลกัทรัพยเ์กาหลี (KRX) โดยใช้ขอ้มูลราคาปิด

รายวนัของทั้ง 5 ดชันีตลาดหลกัทรัพยต์ั้งแต่วนัท่ี 4 มกราคม ค.ศ. 2000 ถึงวนัท่ี 22 สิงหาคม ค.ศ.

2008 จากการศึกษาพบวา่ ทั้ง 5 ดชันีตลาดหลกัทรัพยมี์การบูรณาการร่วมกนั ดงันั้นการโยกยา้ยเงิน

ลงทุนในหมู่นักลงทุนท่ีอยู่กลุ่ม 5 ตลาดหลกัทรัพยด์งักล่าว อาจจะไม่ส่งผลให้นักลงทุนมีกาํไร

แตกต่างจากการลงทุนในตลาดหลกัทรัพยเ์ดิมในระยะยาว 
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3.1.2 งานวจัิยเกีย่วข้องกบัการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพย์  

 Jun Zhang (2009) [14] เปรียบเทียบการพยากรณ์ดัชนีตลาดหลักทรัพย์เซ่ียงไฮ้ (SSE 

composite index) โดยใชต้วัแบบอารีมา (ARIMA model) และตวัแบบเออาร์ซีเอช (ARCH model) 

พบวา่ ตวัแบบเออาร์ซีเอชมีความเหมาะสมในการพยากรณ์ดชันีตลาดหลกัทรัพยเ์ซ่ียงไฮ ้มากกวา่ตวั

แบบอารีมา เน่ืองจากตวัแบบเออาร์ซีเอชพยากรณ์ไดค้ลาดเคล่ือนนอ้ยกวา่ตวัแบบอารีมา และโดย

ปกติแลว้ดชันีราคาหลกัทรัพยข์องประเทศจีนมกัจะมีความแปรปรวนท่ีแตกต่างกนั 

 

3.1.3 งานวจัิยเกีย่วข้องกบัการผสมตัวแบบพยากรณ์ด้วยวธีิการต่าง ๆ  

Mariola Pilatowska (2009) [15] เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการพยากรณ์ของตวัแบบรวม

ท่ีใชค้่าถ่วงนํ้ าหนกัอาไคเกะ (Akaike weights) และค่าถ่วงนํ้ าหนกัเท่ากนั (equal weights) จากผล

การเปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์โดยใชค้่าถ่วงนํ้ าหนกัทั้ง 2 วิธีการพบวา่การใช้

ค่าถ่วงนํ้าหนกัอาไคเกะในการรวมตวัแบบพยากรณ์มีความแม่นยาํในการพยากรณ์มากกวา่ใชก้ารค่า

ถ่วงนํ้าหนกัเท่ากนัในการรวมตวัแบบพยากรณ์ 

Franc  Klaassen (2001) [16] ปรับปรุงรูปแบบของตวัแบบจีเออาร์ซีเอช (GARCH model) 

โดยวธีิการ Markov regime-switching  เพื่อเพิ่มความยดืหยุน่ในการพยากรณ์ให้กบัตวัแบบจีเออาร์ซี

เอช โดยมีสมมติฐานว่าขอ้มูลมีความแปรปรวนท่ีแตกต่างกนัใน 2 ช่วงเวลา โดยพยากรณ์อตัรา

แลกเปล่ียนเงินดอลลาร์ สหรัฐฯ เทียบกบั เงินปอนด์ องักฤษ  เงินมาร์ค เยอรมนั และเงินเยน ญ่ีปุ่น 

ผลการพยากรณ์พบวา่ตวัแบบ Markov regime-switching GARCH  สามารถลดความแปรปรวนของ

ค่าคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ได ้เม่ือเปรียบเทียบกบัตวัแบบจีเออาร์ซีเอช 

การศึกษางานวจิยัส่วนน้ีทาํใหเ้รามีความรู้เก่ียวกบัการผสมตวัแบบพยากรณ์ดว้ยวิธีการรวม

และวิธีการสลับ และได้นําทั้ งสองเทคนิคมาใช้ในงานวิจัยของเรา  จากงานวิจัยของ Mariola 

Pilatowska เราพิจารณาค่าถ่วงนํ้ าหนกัอาไคเกะ และค่าถ่วงนํ้ าหนกัเท่ากนัโดยนาํมาใช้สําหรับการ

ผสมตวัแบบอารีมา, ตวัแบบวีอีซี 2 และตวัแบบวีอีซี 3 พบว่าการใช้ค่าถ่วงนํ้ าหนักอาไคเกะมี

ขอ้จาํกดัในการคาํนวณค่าถ่วงนํ้ าหนกั คือ ถา้มีค่า i∆ ท่ีมากเกินไป (มากกว่า 9) จะทาํให้ค่าถ่วง

นํ้าหนกัท่ีคาํนวณไดจ้ากสมการ (3.2) มีค่าเขา้ใกลศู้นย ์  

 

mini iAIC AIC∆ = −      (3.1) 

 

1

exp(-0.5 )

exp(-0.5 )
i

i n

ii

w

=

∆
=
Σ ∆

     (3.2) 

http://www.google.co.th/search?hl=en&tbo=d&biw=1257&bih=658&spell=1&q=%E0%B9%80%E0%B8%87%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%84+%E0%B9%80%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99&sa=X&ei=5ysiUZ3cOc3rrQf8_YDgCA&ved=0CCoQvwUoAA
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กาํหนดให ้ 

i∆
 
คือ  ความแตกต่างระหวา่งตวัแบบท่ี i กบัตวัแบบท่ีมีค่า AIC ตํ่าท่ีสุด  

iAIC  คือ  ค่า AIC ของตวัแบบท่ี i 

min AIC  คือ ค่า AIC ท่ีนอ้ยท่ีสุด 

iw
 
คือ ค่าถ่วงนํ้าหนกัของตวัแบบพยากรณ์ท่ี i โดยท่ี [0, 1]iw ∈  และ 

1
1

n

i
i

w
=

=∑   สาํหรับ 

ทุก ๆ  i โดย i = (0, 1, 2, …, n)
  

 

ดงันั้นในงานวิจยัของเราจึงพิจารณาเฉพาะการรวมตวัแบบพยากรณ์โดยการใช้ค่าถ่วง

นํ้าหนกัเท่ากนั  เพื่อใชใ้นการเปรียบเทียบกบัตวัแบบผสมโดยเทคนิคการสลบัตวัแบบท่ีเรานาํเสนอ 

 

3.2 แนวคดิเกีย่วกบัตัวแบบวอีซีี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐานถ่วงนํา้หนัก 

จากความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษางานวจิยัในหวัขอ้ท่ี 3.1 ทาํใหเ้รามีแนวคิดในการพฒันาประ- 

สิทธิภาพของตวัแบบพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วีโอ โดยนาํเสนอตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบั 

มธัยฐานถ่วงนํ้าหนกั  ซ่ึงสรุปแนวคิดโดยอธิบายเป็น 4 หวัขอ้ คือ เทคนิคการสลบัตวัแบบ ค่าแนว- 

โนม้เขา้สู่ส่วนกลาง ตวัแบบวอีีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน  และตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบั 

มธัยฐานถ่วงนํ้าหนกั  โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 

3.2.1 เทคนิคการสลบัตัวแบบ (switching technique)  

เทคนิคการสลบัตวัแบบ คือ วิธีการในรวมตวัแบบพยากรณ์ ตั้งแต่ 2 ตวัแบบข้ึนไปโดยมี

จุดประสงค์เพื่อพฒันาตัวแบบพยากรณ์แบบเดิม ซ่ึงโดยทัว่ไปเทคนิคน้ีจะถูกนํามาใช้ในงาน

พยากรณ์ท่ีขอ้มูลท่ีมีพฤติกรรมท่ีแตกต่างกนัในแต่ละช่วงเวลา โดยจะใชเ้ทคนิคการสลบัเพื่อให้ได้

ตวัแบบพยากรณ์เหมาะสมกบัลกัษณะของขอ้มูล ณ ช่วงเวลานั้น แต่ในงานวิจยัของเราใชเ้ทคนิคน้ี

เพื่อเพิ่มความแม่นยาํในการพยากรณ์ โดยมีแนวคิดว่า ณ เวลา เดียวกัน ตวัแบบพยากรณ์ท่ีเรา

พิจารณา จะมีค่าพยากรณ์ใกลเ้คียงค่าจริงท่ีสุดอยู่ 1 ค่า และเราจะพยายามสลบัตวัแบบพยากรณ์

เพื่อใหไ้ดค้่านั้น 

 

3.2.2 ค่าแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง 

ค่าแนวโนม้เขา้สู่ส่วนกลาง เป็นค่าสถิติในท่ีจะใชเ้ป็นตวัแทนของขอ้มูลทั้งชุด และทาํให้

สามารถทราบถึงลกัษณะของขอ้มูลทั้งหมดท่ีเก็บรวบรวมมาได ้ โดยค่าท่ีหาไดน้ี้จะเป็นค่ากลาง ๆ 
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เรียกวา่ ค่ากลาง วธีิหาค่าแนวโนม้เขา้สู่ส่วนกลางจะมีอยูห่ลายวธีิดว้ยกนั แต่ท่ีนิยมใชก้นัมากมีอยู ่ 3 

วธีิ ไดแ้ก่ 

 ค่าเฉลีย่ (mean) เหมาะสมสาํหรับขอ้มูลท่ีมีความแตกต่างกนัไม่มาก 

 มัธยฐาน (median) คือ ค่าก่ึงกลางของขอ้มูลชุดนั้น หรือค่าท่ีอยูใ่นตาํแหน่งก่ึงกลาง 

ของขอ้มูลชุดนั้น เม่ือไดจ้ดัเรียงค่าของขอ้มูลจากนอ้ยท่ีสุดไปหามากท่ีสุดหรือจากมากท่ีสุดไปหา

นอ้ยท่ีสุด ค่ามธัยฐานเหมาะสมสาํหรับขอ้มูลท่ีมีความแตกต่างกนัมาก 

 ฐานนิยม (mode) คือ ค่าท่ีซํ้ ากนัมากท่ีสุดหรือ ค่าท่ีมีความถ่ีสูงท่ีสุดในขอ้มูลชุดนั้น 

เหมาะสมสําหรับขอ้มูลท่ีมีความถ่ีมาก หรือใช้เม่ือต้องการหาค่าแนวโน้มเขา้สู่ส่วนกลางอย่าง

รวดเร็ว 

 

3.2.3 ตัวแบบวอีซีี - อารีมาแบบสลบัมัธยฐาน 

แนวคิดของตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน เกิดจากการพิจารณาตวัแบบพยากรณ์

ราคาหลกัทรัพยม์ากกวา่ 1 ตวัแบบ ซ่ึงจะตอ้งมีอยา่งนอ้ย 1 ตวัแบบ ท่ีพยากรณ์ไดใ้กลเ้คียงกบัค่าจริง

มากท่ีสุด แต่ไม่ไดห้มายความว่าตวัแบบนั้นจะพยากรณ์ไดใ้กลเ้คียงกบัค่าจริงมากท่ีสุดตลอดไป 

ดังนั้ น เราจึงไม่อาจเช่ือถือตัวแบบพยากรณ์ใด ๆ ได้ตลอดเวลา จากแนวคิดการผสมตัวแบบ

พยากรณ์ท่ีเราไดศึ้กษา คือ การรวมตวัแบบพยากรณ์ และการสลบัตวัแบบพยากรณ์ เราได้สรุป

รายละเอียดเป็น 2 ส่วนดงัน้ี 

 

 การรวมตัวแบบพยากรณ์ 

ในการรวมตวัแบบพยากรณ์ตั้งแต่ 2 ตวัแบบข้ึนไป เราจะตอ้งคาํนวณค่าถ่วงนํ้ าหนักท่ี

เหมาะสมสําหรับทุก ๆ ตวัแบบท่ีเราพิจารณา ซ่ึงค่าถ่วงนํ้ าหนกัท่ีเราคาํนวณจะข้ึนอยู่กบัการแบ่ง

ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษา ดังนั้ นถ้าเราแบ่งข้อมูลในสัดส่วนท่ีแตกต่างกัน ค่าถ่วงนํ้ าหนักก็จะ

เปล่ียนไปจากเดิม เราไดแ้สดงรูปภาพท่ี 3.1 เพื่อเป็นตวัอยา่งใหผู้อ่้านมีความเขา้ใจมากข้ึน 



22 

 

5 10 15 20

6
8

10
12

14
TVO
A
B

Days

P
ric

es

 
รูปภาพท่ี 3.1 กราฟแสดงตวัอยา่งการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วีโอ โดยตวัแบบ A และ B 

ท่ีถูกจาํลอง โดยใชข้อ้มูลในวนัท่ี 1 ถึง 5 ในคาํนวณค่าถ่วงนํ้ าหนกัสําหรับการรวมตวัแบบ และเร่ิม

พยากรณ์ตั้งแต่วนัท่ี 6 ถึง 20 

 

รูปภาพท่ี 3.1 แสดงการจาํลองการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วีโอล่วงหน้า 1 วนั ดว้ยตวั

แบบ A และ B โดยใชข้อ้มูลในวนัท่ี 1 ถึง 5 ในคาํนวณค่าถ่วงนํ้ าหนกัสําหรับการรวมตวัแบบ และ

เร่ิมพยากรณ์ตั้งแต่วนัท่ี 6 ถึง 20  จากการสังเกตกราฟ ตั้งแต่วนัท่ี 6 ถึง 10 พบวา่ การพยากรณ์ของ

ทั้ง 2 ตวัแบบ มีลกัษณะท่ีค่อนขา้งไม่แตกต่างจาก 5 วนัแรก หากเราใชค้่าถ่วงนํ้ าหนกัท่ีคาํนวณจาก

การศึกษาใน 5 วนัแรก จะทาํใหต้วัแบบรวม A-B พยากรณ์ไดดี้ในช่วงวนัท่ี 6 ถึง 10  แต่หลงัจากนั้น 

ความแม่นยาํจากการพยากรณ์จะลดลง เน่ืองจากเกิดการเปล่ียนแปลงของลกัษณะการพยากรณ์ของ

ตวัแบบ A และ B ดงันั้นตวัแบบรวม A-B ซ่ึงใชค้่าถ่วงนํ้ าหนกัท่ีเราไดจ้ากการศึกษาขอ้มูลใน 5 วนั

แรกจึงไม่เหมาะสมสาํหรับการพยากรณ์ตั้งแต่วนัท่ี 11 ถึง 20  

จากสถานการณ์ท่ีเราจาํลองข้ึน พบว่า การรวมตวัแบบมีขอ้จาํกดั คือ การคาํนวณค่าถ่วง

นํ้ าหนกัเพื่อใชส้ําหรับการรวมตวัแบบ จะข้ึนอยู่กบัการแบ่งสัดส่วนขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษา ซ่ึงใน

สถานการณ์จริงผูว้ิจ ัยไม่สามารถทราบได้ว่าข้อมูลในส่วนท่ีเราศึกษา และข้อมูลส่วนท่ีเราจะ

พยากรณ์ควรท่ีจะใชค้่าถ่วงนํ้าหนกัค่าเดิมหรือไม่ 

 

 การสลบัตัวแบบพยากรณ์ 

เพื่อหลีกเล่ียงขอ้จาํกดัของการผสมตวัแบบด้วยวิธีการรวมท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ เราจึงใช้

เทคนิคการสลบัตวัแบบพยากรณ์เพื่อเป็นแนวทางในการผสมตวัแบบ ซ่ึงในงานวิจยัของเราจะมี
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ความแตกต่างจากงานวิจยัท่ีผ่านมา คือ โดยทัว่ไปแลว้วิธีการน้ีจะใชเ้พื่อสลบัตวัแบบให้เหมาะสม

กบัลกัษณะของขอ้มูลท่ีจะพยากรณ์ ตวัอย่างเช่น จากรูปภาพท่ี 3.1 ถา้ผสมตวัแบบพยากรณ์ดว้ย

วธีิการสลบั ในวนัท่ี 6 ถึง 10 เราควรพยากรณ์ดว้ยตวัแบบ A และในวนัท่ี 11 ถึง 20 เราควรพยากรณ์

ดว้ยตวัแบบ B  แต่ในงานวิจยัของเราตวัแบบท่ีเรานาํมาพิจารณาเพื่อสร้างตวัแบบผสม ไม่สามารถ

แบ่งแยกไดอ้ยา่งชดัเจนวา่ตวัแบบใดมีความเหมาะในการพยากรณ์ขอ้มูลในช่วงเวลาต่าง ๆ ดงันั้น

เราจึงนาํเสนอการสลบัตวัแบบดว้ยวธีิการท่ีแตกต่างเดิม  คือ เราสลบัตวัแบบพยากรณ์ทุก ๆ วนัโดย

เสนอการใช้ค่ามธัยฐานเป็นเง่ือนไขในการสลบัตวัแบบ โดยตวัแบบท่ีเราพิจารณาในการสร้างตวั

แบบวอีีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐานมี 3 ตวัแบบ ไดแ้ก่ ตวัแบบวีอีซี 2, ตวัแบบวีอีซี 3 และตวัแบบ

อารีมา 

แนวคิดน้ีมาจากการพิจารณาค่าแนวโนม้เขา้สู่ส่วนกลางทั้ง 3 ค่า คือ ค่าเฉล่ีย, ค่ามธัยฐาน

และค่าฐานนิยม เน่ืองจากเราไม่สามารถใช้ฐานนิยมเป็นตวัแทนในการพยากรณ์ได้ ดงันั้นเราจึง

พิจารณา ค่าเฉล่ีย (ตวัแบบรวมเชิงนูนท่ีค่าถ่วงนํ้ าหนกัเท่ากนั) และค่ามธัยฐาน (ตวัแบบสลบัมธัย

ฐาน) และพบวา่ค่ามธัยฐานเป็นตวัแทนท่ีเหมาะสมท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบการพยากรณ์โดย ค่าสถิติ 

MAD, RMSE และ MAPE ซ่ึงไดแ้สดงผลการเปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ของทั้ง 

2 ตวัแบบไวใ้นตารางท่ี 5.6 ในบทท่ี 5 หวัขอ้ท่ี 5.5 

 

3.2.4 ตัวแบบวอีซีี - อารีมาแบบสลบัมัธยฐานถ่วงนํา้หนัก  

แนวคิดของตวัแบบวอีีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐานถ่วงนํ้ าหนกั  มีท่ีมาจากการพิจารณาผล

การพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 วนั เป็นระยะเวลา 10 วนั (10 วนัแรกของขอ้มูลชุดทดสอบ) สาํหรับตวัแบบ

วอีีซี 2, ตวัแบบวอีีซี 3 และตวัแบบอารีมา ซ่ึงแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 3.1  

 

ตวัแบบ ค่าความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ 

MAD RMSE MAPE 

วอีีซี 2 0.177 0.238 2.197 

วอีีซี 3 0.155 0.208 1.923 

อารีมา 0.141 0.194 1.748 

 

ตารางท่ี 3.1 ผลการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วีโอ ของตวัแบบวีอีซี 2, ตวัแบบวีอีซี 3 และ

ตวัแบบอารีมาเป็นระยะเวลา 10 วนั 
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เราพบว่า ตวัแบบอารีมามีความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์น้อยท่ีสุด ดงันั้นเราจึงถ่วง

นํ้ าหนักค่าพยากรณ์ในวนัท่ีค่ามธัยฐานของการพยากรณ์ไม่ใช่ค่าพยากรณ์จากตวัแบบอารีมากบั

ค่ามธัยฐานของวนันั้นดว้ยค่าถ่วงนํ้ าหนกั 0.5 (uniform probability distribution) เพราะวา่ในความ

เป็นจริงเราไม่สามารถทราบได้ว่าตวัแบบพยากรณ์ใดจะพยากรณ์ได้คลาดเคล่ือนจากขอ้มูลจริง

มากกวา่กนั 

ตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐานถ่วงนํ้ าหนกั สามารถเขียนเป็นสมการพยากรณ์ได้

ดงัน้ี 

 
. 0.5 0.5med w ARIMA med

t t tf f f= +                                         (3.3) 

 

เม่ือกาํหนดให ้
ARIMA

tf  คือ  ค่าพยากรณ์ของตวัแบบอารีมา ณ เวลา t 
med

tf  คือ  ค่าพยากรณ์ของตวัแบบวอีีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน  ณ เวลา t 
.med w

tf  คือ  ค่าพยากรณ์ของตวัแบบวอีีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐานถ่วงนํ้าหนกั  

จากสมการ (3.3) เราสามารถสรุปไดว้า่ ในวนัท่ีค่าพยากรณ์จากตวัแบบอารีมาเป็นค่ามธัย

ฐานเราจะไดค้่าพยากรณ์ของตวัแบบวอีีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐานถ่วงนํ้าหนกั เท่ากบัค่าพยากรณ์

ของตวัแบบอารีมา 

 
. 0.5 0.5med w ARIMA ARIMA

t t tf f f= +  
          ARIMA

tf=  

 

ในวนัท่ีค่าพยากรณ์จากตวัแบบวีอีซี 2 หรือวีอีซี 3 เป็นค่ามธัยฐานเราจะไดค้่าพยากรณ์ของ

ตวัแบบวอีีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐานถ่วงนํ้ าหนกั  เท่ากบั การรวมเชิงเส้นของค่าพยากรณ์อารีมา

และตวัแบบวอีีซี (ตวัแบบวอีีซี 2 หรือวอีีซี 3) ดว้ยค่าถ่วงนํ้าหนกั 0.5 

 
. 0.5 0.5med w ARIMA VEC

t t tf f f= +  
 

โดยท่ี VEC
tf  คือ ค่าพยากรณ์ของตวัแบบวอีีซี 2 หรือวอีีซี 3 
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บทที่ 4 

วธีิการดาํเนินงานวจิัย 

 

งานวิจยัช้ินน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพย์

ของบริษทั นํ้ามนัพืชไทย จาํกดั (มหาชน): ทีวีโอ ระหวา่งตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบรวมเชิงนูน, ตวั

แบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน และตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลับมธัยฐานถ่วงนํ้ าหนัก

เพื่อให้บรรลุวตัถุประสงค์ดงักล่าว ผูว้ิจยัได้ดาํเนินงานวิจยัโดยมีรายละเอียดและขั้นตอนในการ

ดาํเนินงานวจิยัดงัต่อไปน้ี 

 

4.1 ขั้นตอนในการดําเนินงานวจิัย 

งานวจิยัน้ีแบ่งออกเป็น 5 ส่วน ไดแ้ก่ 

ส่วนท่ี 1 การตรวจสอบความคงท่ีของขอ้มูล   

ส่วนท่ี 2 การหารูปแบบวเีออาร์ 1, วเีออาร์ 2 และวเีออาร์ 3  

ส่วนท่ี 3 การศึกษาการบูรณาการร่วมกนั ระหวา่งราคาหลกัทรัพยที์วีโอ ราคาเมล็ดถัว่เหลือง ราคา

กากถัว่เหลือง และราคานํ้ามนัปาลม์ดิบ จากรูปแบบวเีออาร์ 1, วเีออาร์ 2 และวเีออาร์ 3 

ส่วนท่ี 4 การสร้างตวัแบบอารีมา, ตวัแบบวีอีซี 1, ตวัแบบวีอีซี 2, ตวัแบบวีอีซี 3, ตวัแบบวีอีซี - อารี

มาแบบรวมเชิงนูน, ตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน และตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบ

สลบัมธัยฐานถ่วงนํ้าหนกั ท่ีใชใ้นการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วโีอ  

ส่วนท่ี 5 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัแบบพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วีโอทั้ง 7 ตวัแบบ ซ่ึง

ไดแ้สดงรายละเอียดของงานทั้ง 5 ส่วนดงัต่อไปน้ี 

งานส่วนที่ 1 การตรวจสอบความคงท่ีหรือความน่ิงของขอ้มูล จะตรวจสอบโดยการทดสอบราก

หน่ึงหน่วย ซ่ึงไดแ้สดงคาํสั่งในการเขียนโปรแกรม (source code)ไวใ้นภาคผนวก หวัขอ้ท่ี 2 

งานส่วนที่ 2 คือ การหารูปแบบท่ีเหมาะสมของวีเออาร์ (หาค่า lag length) โดยพิจารณาจากค่า AIC 

ซ่ึงไดแ้สดงคาํสั่งในการเขียนโปรแกรมไวใ้นภาคผนวก หวัขอ้ท่ี 4.1 

งานส่วนที ่3 คือ การศึกษาการบูรณาการร่วมกนั ระหวา่งราคาหลกัทรัพยที์วีโอ ราคาเมล็ดถัว่เหลือง 

ราคากากถัว่เหลือง และราคานํ้ ามนัปาล์มดิบ โดยการทดสอบโคอินทีเกรชัน่ ซ่ึงไดแ้สดงคาํสั่งใน

การเขียนโปรแกรมไวใ้นภาคผนวก หวัขอ้ท่ี 4.3 
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งานส่วนที ่4 การสร้างตวัแบบอารีมา, ตวัแบบวีอีซี 1, ตวัแบบวีอีซี 2, ตวัแบบวีอีซี 3, ตวัแบบวอีีซี - 

อารีมาแบบรวมเชิงนูน, ตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน และตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบ

สลบัมธัยฐานถ่วงนํ้าหนกั ซ่ึงแสดงรายละเอียดตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

   

  ข้ันตอนการสร้างตัวแบบอารีมา 

 ขั้นตอนการสร้างตวัแบบอารีมาจะเป็นการกาํหนดรูปแบบตวัแบบอารีมา หรือเรียกว่า       

วิธีบ๊อก - เจนกินส์ (Box - Jenkins) มีขั้นตอน ดงัรูปภาพท่ี 4.1 ซ่ึงไดแ้สดงคาํสั่งในการเขียน

โปรแกรมไวใ้นภาคผนวก หวัขอ้ท่ี 3 

 

 ข้ันตอนการกาํหนดรูปแบบระหว่างตัวแบบวเีออาร์ และตัวแบบวอีซีี 

  ขั้นตอนการกาํหนดรูปแบบระหวา่งตวัแบบวีเออาร์ และตวัแบบวอีีซี แสดงดงัรูปภาพท่ี 4.2 

 

  ข้ันตอนการสร้างตัวแบบวอีีซี - อารีมาแบบรวมเชิงนูน 

  ในขั้นตอนน้ีเราจะใชค้่าพยากรณ์จากตวัแบบพยากรณ์ 3 ตวัแบบ ไดแ้ก่ ตวัแบบอารีมา,  ตวั

แบบวีอีซี 2 และตวัแบบวีอีซี 3 โดยใชค้่าถ่วงนํ้ าหนกัเท่ากนัในรวมตวัแบบทั้ง 3 ตวัแบบ (ค่าเฉล่ีย

ของค่าพยากรณ์จากทั้ง 3 ตวัแบบ) ซ่ึงไดแ้สดงคาํสั่งในการเขียนโปรแกรมไวใ้นภาคผนวก หวัขอ้ท่ี

5 

  ข้ันตอนการสร้างตัวแบบวอีซีี - อารีมาแบบสลบัมัธยฐาน 

  ในขั้นตอนน้ีเราจะใชค้่าพยากรณ์จากตวัแบบพยากรณ์ 3 ตวัแบบ ไดแ้ก่ ตวัแบบอารีมา, ตวั

แบบวอีีซี 2 และตวัแบบวอีีซี 3 โดยจะทาํการสลบัตวัแบบทุก ๆ วนัโดยมีเง่ือนไข คือ จะทาํการสลบั

ตวัแบบโดยเลือกค่าพยากรณ์ท่ีเป็นค่ามธัยฐาน ซ่ึงได้แสดงคาํสั่งในการเขียนโปรแกรมไวใ้น

ภาคผนวก หวัขอ้ท่ี 6 

 

  ข้ันตอนการสร้างตัวแบบวอีซีี - อารีมาแบบสลบัมัธยฐานถ่วงนํา้หนัก 

  ในขั้นตอนน้ีเราจะใช้ค่าพยากรณ์จากตัวแบบอารีมา และตัวแบบวีอีซี - อารีมาแบบ

สลบัมธัยฐานโดยทาํการถ่วงนํ้ าหนกัค่าพยากรณ์ของทั้ง 2 ตวัแบบ ดว้ยค่าถ่วงนํ้ าหนกั 0.5 ซ่ึงได้

แสดงคาํสั่งในการเขียนโปรแกรมไวใ้นภาคผนวก หวัขอ้ท่ี 7 
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รูปภาพท่ี 4.1 แผนผงัแสดงขั้นตอนการสร้างตวัแบบอารีมาโดยวธีิบอ๊ก - เจนกินส์ 

 

สร้างกราฟระหวา่งขอ้มูล 

อนุกรมเวลากบัเวลา 
 
 
 ทดสอบรากหน่ึงหน่วย 

 
 

สร้างกราฟ correlogram และ 

partial correlogram 

 
 
 

ประมาณค่าพารามิเตอร์ 

 
 
 

พยายามปรับข้อมูลให้คงท่ี โดย

วิธีการต่าง ๆ เช่น การหาผลต่าง 

หรือ ใส่ค่าลอกการิทึม เป็นต้น 

 

 
 

ทดสอบ Q -test โดยพจิารณา correlogram และ 

partial correlogram ของค่าคลาดเคล่ือน  

(residual) ของตวัแบบอารีมา 

 
 

กาํหนด p และ q จาก  

correlogram และ partial 

 

 

 
 

เลือกตวัแบบท่ีเหมาะสม/ดีท่ีสุด โดยพจิารณา

เปรียบเทียบค่าสถิติต่าง ๆ ของแต่ละตวัแบบ เช่น  

AIC, SIC, adjusted R2, SEE  เป็นตน้ 

 
 

ไดต้วัแบบอารีมาสาํหรับพยากรณ์ 

 
 

ใช่ 

 

 

ไม่ใช่ 

 

 

ไม่ใช่ 

 

 

ใช่ 

 

 

ขอ้มูลคงท่ี 
 
 

ค่าคลาดเคล่ือนเป็น 

ไวทน์อยส์ 
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รูปภาพท่ี 4.2 ขั้นตอนการกาํหนดรูปแบบระหวา่งตวัแบบวเีออาร์ และตวัแบบวีอีซี 

 

 

ทดสอบรากหน่ึงหน่วย 

และกาํหนด I(d) 
 
 

กาํหนด ค่าความล่าชา้ 

(lag lengths) 
 
 

ทดสอบโคอินทีเกรชัน่ 

 
 
 

ตวัแปรมีการบูรณาการ

ร่วมกนั  

ตวัแบบวีเออาร์ 
 

ตวัแบบวีอีซี 

 
 
 

ไม่ใช่ 

 

 

ใช่

 

 

ตวัแบบวีเออาร์ 
 

ตวัแปรทุกตวัไม่เป็น 

I(0) 

 

ไม่ใช่ ใช่ 
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งานส่วนที ่5 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพตวัแบบพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วีโอ 7 ตวัแบบ ไดแ้ก่ 

ตวัแบบอารีมา ตวัแบบวอีีซี (3 ตวัแบบ) ตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบรวมเชิงนูน ตวัแบบวีอีซี - อารีมา

แบบสลบัมธัยฐาน และตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐานถ่วงนํ้ าหนกั โดยใชค้่าสถิติ MAD 

(Mean Absolute Deviation), RMSE (Root Mean Square Error) และ MAPE (Mean Absolute 

Percentage Error) ในการประเมินค่าคลาดเคล่ือน 

โดยแสดงรายละเอียดในการคาํนวณดงัต่อไปน้ี 

 

Mean Absolute Deviation:                             
1

1 ˆ
n

t t
t

MAD y y
n =

= −∑                                       (4.1) 

 

Root Mean Square Error:     ( )2

1

1 ˆ
n

t t
t

RMSE y y
n =

= −∑                                (4.2) 

 

Mean Absolute Percentage Error:    
1

ˆ100% n
t t

t t

y yMAPE
n y=

−
= ∑                (4.3) 

  

โดยท่ีกาํหนดให ้ 

ty คือ ค่าสังเกต ณ เวลา t   

ˆty คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t  
n  คือ จาํนวนขอ้มูลทั้งหมดท่ีพยากรณ์ 

 

4.2 เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในงานวเิคราะห์ 

งานวิจยัน้ีตรวจสอบความคงท่ีของขอ้มูล ทดสอบโคอินทีเกรชัน่ วิเคราะห์และสร้างตวั

แบบอารีมา, ตวัแบบวอีีซี (ทั้ง 3 ตวัแบบ), ตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบรวมเชิงนูน, ตวัแบบวีอีซี - อารี

มาแบบสลับมัธยฐาน และตัวแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลับมัธยฐานถ่วงนํ้ าหนัก รวมทั้ งการ

เปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์โดยใชโ้ปรแกรมอาร์ (ศึกษาวิธีการใชโ้ปรแกรมจาก 

[17]) และไดแ้สดงรายละเอียดของคาํสั่งในการเขียนโปรแกรมไวใ้นภาคผนวก 
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บทที่ 5 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

ในบทน้ี เรานาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยแบ่งเป็น 5 หวัขอ้ ไดแ้ก่  

5.1 ผลการทดสอบความคงท่ีของขอ้มูล   

5.2 รูปแบบของตวัแบบอารีมาและรูปแบบของวเีออาร์   

5.3 ผลการทดสอบโคอินทีเกรชัน่ 

5.4 สมการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วโีอของตวัแบบวอีีซี 

5.5 การเปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วโีอ 

โดยรายละเอียดของผลการวเิคราะห์ขอ้มูลทั้ง 5 หวัขอ้ มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี  
 

5.1  ผลการทดสอบความคงทีข่องข้อมูล   

จากการศึกษาพฤติกรรมของตวัแปร ,  ,  t t tTVO SB SBM และ tPO  โดยการสร้างกราฟ ซ่ึง

แสดงในรูปภาพท่ี 5.1 พบวา่ขอ้มูลมีลกัษณะไม่คงท่ี  
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รูปภาพท่ี 5.1 กราฟระหวา่งขอ้มูลตวัแปร ,  ,  ,t t t tTVO SB SBM PO และเวลา 

ตั้งแต่วนัท่ี 5 มกราคม พ.ศ. 2547 ถึงวนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ.2554 จาํนวน 1703 วนั 
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หลงัจากนั้นเราทาํการทดสอบความคงท่ีของขอ้มูล โดยการทดสอบตวัแปร ,  ,t tTVO SB  

tSBM  และ tPO  ท่ีระดบันยัสําคญั 0.05 โดยพิจารณารูปแบบท่ีมีจุดตดัแกนและแนวโน้มเวลา 

พบวา่ขอ้มูลมีรากหน่ึงหน่วยและเม่ือทาํการทดสอบท่ีผลต่างระดบัหน่ึง พบวา่ค่าสถิติท่ีไดจ้ากการ

ทดสอบอยูใ่นช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัสําคญั 0.05 นัน่คือตวัแปรไม่มีรากหน่ึงหน่วยท่ี

ผลต่างระดบัหน่ึง ไดแ้สดงรายละเอียดไวใ้น ตารางท่ี 5.1  

 

ตวัแปร พจน์กาํหนด 
(deterministic terms) 

ค่าความล่าชา้ 
(lag) 

ค่าทดสอบ 
(test value) 

ค่าวกิฤต (critical  value) 

tTVO  ค่าคงท่ี, แนวโนม้ 4 -1.4772 -3.41 

tTVO∆  ไม่มี 1 -23.0182 -1.95 

tSB  ค่าคงท่ี, แนวโนม้ 4 -1.2927 -3.41 

tSB∆  ไม่มี 1 -23.4327 -1.95 

tSBM  ค่าคงท่ี,แนวโนม้ 4 -1.2629 -3.41 

tSBM∆  ไม่มี 1 -11.6405 -1.95 

tPO  ค่าคงท่ี, แนวโนม้ 4 -1.6703 -3.41 

tPO∆  ไม่มี 3 -14.3602 -1.95 

 

ตารางท่ี 5.1 ผลการทดสอบรากหน่ึงหน่วยโดยการทดสอบเอดีเอฟ (ADF test)  

 

ผลการทดสอบรากหน่ึงหน่วยท่ีผลต่างระดบัหน่ึง มีความสอดคล้องกบัลกัษณะกราฟ

ระหวา่งขอ้มูลตวัแปร tTVO∆ , tSB∆ , tSBM∆ , tPO∆ และเวลา คือ มีลกัษณะท่ีค่อนขา้งคงท่ีซ่ึง

แสดงในรูปภาพท่ี 5.2  
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รูปภาพท่ี 5.2 กราฟระหวา่งขอ้มูลตวัแปร tTVO∆ , tSB∆ , tSBM∆ , tPO∆  และเวลาตั้งแต่วนัท่ี 5 

มกราคม พ.ศ. 2547 ถึงวนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ.2554  จาํนวน 1703 วนั 
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5.2  รูปแบบของตัวแบบอารีมา  และรูปแบบวเีออาร์   

ในหวัขอ้น้ีจะกล่าวถึงรูปแบบของตวัแบบอารีมา, รูปแบบวเีออาร์ 1, รูปแบบวีเออาร์ 2 และ 

รูปแบบวเีออาร์ 3  

 

5.2.1 ตัวแบบอารีมาสําหรับการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพย์ทวีโีอ 

เม่ือทาํการทดสอบความคงท่ีของขอ้มูลแลว้ นาํขอ้มูลราคาหลกัทรัพยที์วีโอไปพิจารณาเพื่อ

หาตวัแบบอารีมา โดยใชฟั้งก์ชนั auto.arima จาก package forecast ในโปรแกรมอาร์  จึงไดต้วัแบบ

ท่ีคาดวา่มี ความเหมาะสมในการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วีโอ คือ ARIMA (0,1,1) ซ่ึงสามารถ

เขียนไดต้ามสมการ (5.1) 

1 0.102t t tTVO ε ε−∆ = +     (5.1) 

 

โดยท่ี tTVO∆ คือ ผลต่างของราคาหลกัทรัพยที์วโีอระหวา่งเวลา t และ t-1 

tε คือ ค่าคลาดเคล่ือนสุ่ม ณ เวลา t 

 

5.2.2 ความล่าช้า (lag length) ของรูปแบบวเีออาร์ 

 หลงัจากทดสอบความคงท่ีของตวัแปร เราสร้างตวัแบบวีเออาร์โดยใชข้อ้มูลอนุกรมเวลา 

คือ ราคาหลกัทรัพยที์วีโอ ราคาเมล็ดถัว่เหลือง ราคากากถัว่เหลือง และราคานํ้ ามนัปาล์มดิบ โดย

สร้างตวัแบบวเีออาร์ข้ึนมา 3 ตวัแบบ มีรายละเอียดดงัน้ี 

รูปแบบวเีออาร์ 1 มี 4 ตวัแปรคือ TVO, SB, SBM, PO 

รูปแบบวเีออาร์ 2 มี 3 ตวัแปรคือ TVO, SB, SBM  

รูปแบบวเีออาร์ 3 มี 2 ตวัแปรคือ TVO, PO 

 เราจะพิจารณาความล่าช้าท่ีเหมาะสมในแต่ละรูปแบบวีเออาร์ โดยใช้ค่า AIC (Akaike 

information criterion) เป็นเคร่ืองมือในการเลือกตวัแบบการประมาณค่าทางสถิติท่ีเหมาะสมโดยจะ

พิจารณาจากค่า AIC ท่ีต ํ่าท่ีสุด โดยแสดงรายละเอียดไวใ้นตารางท่ี 5.2 

 

รูปแบบ ความล่าชา้ ค่า AIC 

วเีออาร์ 1 7 -12.516 

วเีออาร์ 2 7 -10.516 

วเีออาร์ 3 4 -4.252 

 

ตารางท่ี 5.2 แสดงค่า AIC และความล่าชา้ท่ีเหมาะสมของรูปแบบวเีออาร์ 
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 ตารางท่ี 5.2 ไดแ้สดงค่าความล่าชา้ท่ีเหมาะสมสาํหรับรูปแบบวเีออาร์ 1, รูปแบบวีเออาร์ 

2 และ รูปแบบวเีออาร์ 3 โดยมีค่าความล่าชา้เท่ากบั 7, 7 และ 4 ตามลาํดบั 

 

5.2.3 รูปแบบวเีออาร์  

หลงัจากท่ีไดค้่าความล้าช้าท่ีเหมาะสมของแต่ละรูปแบบแลว้ เราใช้ฟังก์ชนั VAR จาก 

package VAR ในโปรแกรมอาร์ สําหรับการประมาณค่าพารามิเตอร์โดยวิธีกาํลงัสองน้ อยท่ีสุด 

(OLS หรือ ordinary least squares) จึงไดรู้ปแบบวเีออาร์ 3 รูปแบบ ไดแ้ก่ รูปแบบวีเออาร์ 1 รูปแบบ

วีเออาร์ 2 และ รูปแบบวีเออาร์ 3 คือ VAR (7), VAR (7) และ VAR (4) ตามลาํดบั ซ่ึงแต่ละรูปแบบ

มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 

รูปแบบวเีออาร์ 1   1 1 2 2 7 7...t t t t tY Y Y Y ε− − −= Φ + Φ + +Φ +  

รูปแบบวเีออาร์ 2
   1 1 2 2 7 7...t t t t tY Y Y Y ε− − −= Φ + Φ + +Φ +  

รูปแบบวเีออาร์ 3
   1 1 2 2 4 4...t t t t tY Y Y Y ε− − −= Φ + Φ + +Φ +  

 

โดยกาํหนดให ้

t iY − คือ เวกเตอร์ท่ีประกอบดว้ยตวัแปร t iTVO − , t iSB − , t iSBM − และ t iPO −  

iΦ  คือ เมตริกซ์สัมประสิทธ์ิของรูปแบบวเีออาร์ 1, วเีออาร์ 2 และวเีออาร์ 3  

tε  คือ เวกเตอร์ของค่าคลาดเคล่ือนสุ่ม ณ เวลา t ท่ีประกอบดว้ยตวัแปร ( )TVO
tε , ( )SB

tε ,    
( )SBM

tε และ ( )PO
tε  ซ่ึงแสดงรายละเอียดของแต่ละตวัแบบ ในตารางท่ี 5.3 

 

และหลงัจากท่ีไดรู้ปแบบวเีออาร์ทั้ง 3 รูปแบบ เรานาํรูปแบบท่ีไดม้าทดสอบโคอินทีเกรชัน่ 

ซ่ึงรายละเอียดแสดงในหวัขอ้ท่ี 5.3 
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ตวัแบบ วเีออาร์ 1 วเีออาร์ 2 วเีออาร์ 3 

t iY −  สาํหรับ  i = 0, 1, …, 7 

t i

t i

t i

t i

TVO
SB

SBM
PO

−

−

−

−

 
 
 
 
 
  

 

สาํหรับ  i = 0, 1, …, 7 

t i

t i

t i

TVO
SB

SBM

−

−

−

 
 
 
  

 

สาํหรับ   

i = 0, 1, …, 4 

t i

t i

TVO
PO

−

−

 
 
 

 

1Φ  1.082 0.043 0.038 0.009
0.024 1.028 0.060 0.004
0.028 0.021 0.990 0.022
0.098 0.127 0.342 1.204

− 
 − 
 −
 

−  

 

1.107 0.033 0.085
0.028 1 .029 0.054
0.034 0.020 0.998

− 
 − 
 − 

 
1.082 0.009
0.105 1.208
 
 
 

 

2Φ  0.010 0.086 0.125 0.009
0.006 0.120 0.139 0.010
0.039 0.004 0.033 0.021
0.049 0.047 0.408 0.332

− − − 
 − − − 
 − −
 
− − −  

 

0.104 0.083 0.107
0.007 0.121 0.146
0.039 0.001 0.044

− − 
 − − 
 − 

 
0.101 0.010
0.069 0.324

− − 
 − − 

 

3Φ  0.004 0.343 0.193 0.035
0.019 0.020 0.173 0.021

0.031 0.017 0.124 0.020
0.068  0.098 0.038 0.272

          

− 
 − 
 −
 

−  

 

0.007 0.339 0.175
0.017 0.022 0.163

0.032 0.015 0.110

− 
 − 
 − 

 
0.009 0.020
0.059 0.272

 
 − 

 

4Φ  0.027 0.436 0.414 0.016
0.021  0.041 0.182 0.017
0.035 0.028 0.113 0.033

0.076 0.034 0.006 0.131

− − 
 − − 
 − − −
 

− −  

 

0.027 0.445 0.403
0.021 0.041 0.174
0.038 0.030 0.104

− 
 − 
 − − 

 
0.006 0.009

0.015 0.152
− − 
 − 

 

5Φ  0.044 0.131  0.339 0.011
0.072  0.036 0.093 0.004

0.026 0.010 0.019 0.015
0.078 0.087 0.032 0.008

− − 
 − 
 −
 
− −  

 

0.043 0.134 0.330
0.073 0.035 0.089

0.025 0.011 0.027

− − 
 − 
 − 

 
- 

6Φ  0.090 0.083 0.250 0.027
0.080 0.070 0.112 0.007
0.008 0.032 0.096  0.002
0.039 0.136 0.155 0.000 

− − − 
 − − − 
 − −
 
− −  

 

0.089 0.081 0.253
0.078 0.068 0.111
0.008  0.027 0.097

− − 
 − − 
 − − 

 
- 

7Φ  0.111 0.063 0.279 0.011
0.026 0.027 0.018 0.007

0.001 0.017 0.109 0.001  
0.043 0.040 0.123 0.005

− 
 − − 
 − −
 

− −  

 

0.091 0.049 0.319
0.027 0.024 0.023
0.002 0.010 0.113

− 
 − − 
 − − 

 
- 

tε  ( )

( )

( )

( )

TVO
t

SB
t
SBM

t
PO

t

ε
ε
ε
ε

 
 
 
 
 
  

 

( )

( )

( )

TVO
t

SB
t
SBM

t

ε
ε
ε

 
 
 
 
 

 

( )

( )

TVO
t

PO
t

ε

ε

 
 
  

 

หมายเหตุ กาํหนดให ้ ( )TVO
tε  , ( )SB

tε , ( )SBM
tε และ ( )PO

tε คือ ค่าคลาดเคล่ือนสุ่ม ณ เวลา  t  ของสมการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วี

โอ, สมการพยากรณ์ราคาเมล็ดถัว่เหลือง, สมการพยากรณ์ราคากากถัว่เหลือง และสมการพยากรณ์ราคานํ้ามนัปาลมดิ์บ ตามลาํดบั ซ่ึง

ตวัแปรสุ่มของค่าคลาดเคล่ือนในแต่ละตวัแบบไม่ใช่ตวัแปรสุ่มเดียวกนั 

 

ตารางท่ี 5.3 แสดงรายละเอียดของตวัแปร และพารามิเตอร์ของ 

รูปแบบวเีออาร์ 1, วเีออาร์ 2 และวเีออาร์ 3 
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5.3 ผลการทดสอบโคอนิทเีกรช่ัน 

การทดสอบโคอินทีเกรชัน่มีความสําคญัต่อการสร้างตวัแบบวีอีซี  ในงานวิจยัของเราไดท้าํ

การทดสอบโคอินทีเกรชัน่ กบัรูปแบบวีเออาร์ 3 รูปแบบ ไดแ้ก่ วีเออาร์ 1 ,วีเออาร์ 2 และวีเออาร์ 3 

โดยมีรายละเอียดในการศึกษาการบรูณาการร่วมกนั ระหวา่งตวัแปร 4 ตวัแปร ดงัต่อไปน้ี  

รูปแบบวีเออาร์ 1 ใช้ในการศึกษาการบูรณาการร่วมกนั ของราคาปิดรายวนัของหลกัทรัพยที์วีโอ 

ราคาเมล็ดถัว่เหลือง ราคากากถัว่เหลือง และนํ้ามนัปาลม์ดิบ 

รูปแบบวีเออาร์ 2 ใชใ้นการการศึกษาการบูรณาการร่วมกนั ของราคาปิดรายวนัของหลกัทรัพยที์วี

โอ ราคาเมล็ดถัว่เหลือง และราคากากถัว่เหลือง  

รูปแบบวีเออาร์ 3 ใช้ในการศึกษาการบูรณาการร่วมกนั ของราคาปิดรายวนัของหลกัทรัพยที์วีโอ 

และนํ้ามนัปาลม์ดิบนํ้ามนัปาลม์ดิบ 

 เราจดัรูปวเีออาร์ทั้ง 3 รูปแบบขา้งตน้ ใหอ้ยูใ่นรูปแบบของวอีีซี ไดแ้ก่ วอีีซี 1, วีอีซี 2 และ

วีอีซี 3 ตามลาํดบั และทาํการทดสอบโคอินทีเกรชั่นดว้ยวิธีการทดสอบโจฮานเซน โดยทาํการ

ทดสอบท่ีระดบันยัสําคญั 0.05 ผลการทดสอบโคอินทีเกรชัน่ระหวา่งตวัแปรทั้งหมดท่ีนาํมาใช้ใน

ศึกษาการบูรณาการร่วมกนั แสดงรายละเอียดไวใ้น ตารางท่ี 5.4 ผูอ่้านสามารถอ่านทฤษฎีท่ีเก่ียวกบั

การทดสอบโจฮานเซนไดใ้นบทท่ี 2 หวัขอ้ท่ี 2.1.9 

 

 

rank 

วอีีซี 1 วอีีซี 2 วอีีซี 3 

trace maximal 

eigenvalue 

trace maximal 

eigenvalue 

trace maximal 

eigenvalue 

tv cv tv cv tv cv tv cv tv cv tv cv 

0 98.18 48.28 50.23 27.14 47.22 31.52 31.35 21.07 32.70 17.95 25.95 14.90 

1 47.95  31.52 23.62 21.07 15.87 17.95 13.05 14.90 6.75   8.18 6.75   8.18 

2 24.33 17.95 21.14 14.90 2.82 8.18 2.82 8.18 - - - - 

3 3.19 8.18 3.19 8.18 - - - - - - - - 

หมายเหตุ อกัษรยอ่  tv หมายถึง ค่าสถิติทดสอบ (test value) และอกัษรยอ่  cv หมายถึง ค่าวิกฤต (critical value) 

 

ตารางท่ี 5.4 ผลการทดสอบโคอินทีเกรชั่นท่ีระดบันัยสําคญั 0.05 โดยวิธีการทดสอบโจฮานเซน 

ดว้ยการเปรียบเทียบค่าสถิติรอยและค่าสถิติค่าลกัษณะเฉพาะสูงสุดจากการศึกษารูปแบบวีอีซี 1, วีอี

ซี 2 และวอีีซี 3 
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 จากการทดสอบการบูรณาการร่วมกนัระหวา่งตวัแปร โดยการศึกษาจากตวัแบบวีอีซี 1, วี

อีซี 2 และวอีีซี 3 เราไดส้รุปค่าลกัษณะเฉพาะ (eigenvalues) ไวใ้นตารางท่ี 5.5  

 

ตวัแบบ วอีีซี 1 วอีีซี 2 วอีีซี 3 

ค่าลกัษณะเฉพาะ  







1

2

3

4

0.042

0.020

0.018

0.003

λ

λ

λ

λ

=

=

=

=

 







1

2

3

0.026

0.011 

0.002 

λ

λ

λ

=

=

=

 





1

2

0.022

0.006 

λ

λ

=

=
 

 

ตารางท่ี 5.5 แสดงค่าลกัษณะเฉพาะท่ีไดจ้ากการศึกษาจากตวัแบบวีอีซี 1, วอีีซี 2 และวอีีซี 3 

  

 เม่ือพิจารณาค่าลาํดบัดว้ยการเปรียบเทียบค่าสถิติค่าสถิติรอยและค่าสถิติค่าลกัษณะเฉพาะ

สูงสุด พบวา่จาํนวนโคอินทีเกรชัน่เวกเตอร์ ท่ีเหมาะสมของตวัแบบวีอีซี 1 มีค่าเท่ากบั 3 เน่ืองจาก

ค่าสถิติทั้ง 2 ค่า ท่ีไดจ้ากการทดสอบยอมรับสมมติฐานหลกั เม่ือค่าลาํดบัมีค่าเท่ากบั 3 และจากการ

ทดสอบโคอินทีเกรชัน่ตวัแบบวีอีซี  2 และตวัแบบวีอีซี 3 พบวา่จาํนวนโคอินทีเกรชัน่เวกเตอร์ ท่ี

เหมาะสมมีค่าเท่ากบั 2 และ 1 ตามลาํดบั 

 

5.4 สมการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพย์ทวีโีอของตัวแบบวอีซีี 

จากผลการทดสอบโคอินทีเกรชั่นในหัวข้อท่ี 5.3 เราพบว่ารูปแบบท่ีเหมาะสมในการ

พยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วโีอ ควรเป็นตวัแบบวอีีซีทั้ง 3 ตวัแบบ คือ วีอีซี 1, วีอีซี 2 และวีอีซี 3 ซ่ึง

ได้แสดงสมการพยากรณ์ราคาหลักหลักทรัพยที์วีโอของตวัแบบวีอีซี 1, วีอีซี 2 และวีอีซี 3 ใน

สมการ (5.2), (5.3) และ (5.4) ตามลาํดบั 

 

สมการพยากรณ์ราคาหลกัหลกัทรัพย์ทวีโีอของตัวแบบวอีซีี 1 

1 1 1 1

2 2 2 2

3 3 3 3

4 4 4

1.083  0.042  0.0345  0.008
0.100  0.087   0.125   0.009
0.004  0.344   0.193   0.035
0.027  0.436  0.414   0.01

t t t t t

t t t t

t t t t

t t t

TVO TVO SB SBM PO
TVO SB SBM PO
TVO SB SBM PO
TVO SB SBM

− − − −

− − − −

− − − −

− − −

= − + + −
+ − − +
− + + +
+ − − 4

5 5 5 5

6 6 6 6

7 7 7 7

6
0.044  0.131   0.339   0.011
0.090  0.083  0.250  0.027
0.111  0.0612  0.279  0.011

 0.038

t

t t t t

t t t t

t t t t

PO
TVO SB SBM PO
TVO SB SBM PO
TVO SB SBM PO

−

− − − −

− − − −

− − − −







− 
− + + − 
− + − +


+ − + +



                        (5.2) 
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สมการพยากรณ์ราคาหลกัหลกัทรัพย์ทวีโีอของตัวแบบวอีซีี 2 

1 1 1

2 2 2

3 3 3

4 4 4

5 5 5

  1 .109  0.032  0.081
0.104  0.083  0.108
0.007  0.339  0.176
0.027   0.446  0.403
0.044  0.134  0.331
0.089

t t t t

t t t

t t t

t t t

t t t

TVO TVO SB SBM
TVO SB SBM
TVO SB SBM
TVO SB SBM
TVO SB SBM
T

− − −

− − −

− − −

− − −

− − −

= − + −
+ − +
− + +
+ − −
− + −

6 6 6

7 7 7

 0.081  0.253
0.093  0.052  0.322
0.018

t t t

t t t

VO SB SBM
TVO SB SBM

− − −

− − −









− + +


+ − −



                                  (5.3) 

 

สมการพยากรณ์ราคาหลกัหลกัทรัพย์ทวีโีอของตัวแบบวอีซีี 3 

1 1 2 2

3 3 4 4

 1 .080 0.010 0.101 0.010
0.008 0.019 0.004 0.009
0.024

t t t t t

t t t t

TVO TVO PO TVO PO
TVO PO TVO PO

− − − −

− − − −

= + − − +
+ − − −



                    (5.4) 

 

5.5 การเปรียบเทยีบความคลาดเคลือ่นจากการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพย์ทวีโีอ    

 ผลการเปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ของตวัแบบพยากรณ์ของตวัแบบ

พยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วีโอ 7 ตวัแบบ คือ ตวัแบบวีอีซี 1, ตวัแบบวีอีซี 2, ตวัแบบวีอีซี 3, ตวั

แบบอารีมา, ตวัแบบวอีีซี - อารีมาแบบรวมเชิงนูน, ตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน และตวั

แบบวอีีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐานถ่วงนํ้าหนกั  

 

ความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ 

ตวัแบบ MAD RMSE MAPE 

ตวัแบบท่ี 1 : ตวัแบบวีอีซี 1   0.300 0.468 1.673 

ตวัแบบท่ี 2 : ตวัแบบวีอีซี 2   0.297 0.471 1.658 

ตวัแบบท่ี 3 : ตวัแบบวีอีซี 3   0.289 0.466 1.591 

ตวัแบบท่ี 4 : ตวัแบบอารีมา 0.283 0.456 1.573 

ตวัแบบท่ี 5 : ตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบรวมเชิงนูน 0.287 0.462 1.589 

ตวัแบบท่ี 6 : ตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน  0.286 0.461 1.578 

ตวัแบบท่ี 7 : ตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐานถ่วงนํ้าหนกั  0.285 0.459 1.571 

 

ตารางท่ี 5.6 ความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วโีอ 7 ตวัแบบ คือ ตวัแบบวอีีซี 1,  

ตวัแบบวอีีซี  2, ตวัแบบวอีีซี 3, ตวัแบบอารีมา, ตวัแบบวอีีซี - อารีมาแบบรวมเชิงนูน, ตวัแบบวีอีซี - 

อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน และตวัแบบวอีีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐานถ่วงนํ้าหนกั  
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จากตารางท่ี 5.6 ผลการเปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วี

โอ 7 ตวัแบบ โดยวดัความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ ดว้ยค่า MAD, RMSE และ MAPE เม่ือ

เปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ ระหวา่งตวัแบบพยากรณ์ 3 ตวัแบบ คือ ตวัแบบวีอี

ซี 1 ตวัแบบวีอีซี 2 และ ตวัแบบวีอีซี 3 พบวา่ ตวัแบบวีอีซี 3 มีความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์

นอ้ยท่ีสุด แต่เม่ือพิจารณาตวัแบบอารีมาร่วมดว้ยพบว่า ตวัแบบอารีมามีความคลาดเคล่ือนในการ

พยากรณ์นอ้ยกวา่ตวัแบบวอีีซีทั้ง 3 ตวัแบบ  

เม่ือเราพิจารณาตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบรวมเชิงนูน พบว่ามีความคลาดเคล่ือนในการ

พยากรณ์นอ้ยกวา่ตวัแบบวอีีซีทั้ง 3 ตวัแบบ  

เม่ือเราพิจารณาตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน พบว่ามีความคลาดเคล่ือนในการ

พยากรณ์นอ้ยกวา่ตวัแบบวอีีซีทั้ง 3 ตวัแบบ และตวัแบบวอีีซี - อารีมาแบบรวมเชิงนูน  

เม่ือเราพิจารณาตัวแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลับมัธยฐานถ่วงนํ้ าหนัก  พบว่ามีความ

คลาดเคล่ือนในการพยากรณ์นอ้ยกวา่ตวัแบบวีอีซีทั้ง 3 ตวัแบบ , ตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบรวมเชิง

นูน และตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบกบัตวัแบบอารีมา 

โดยพิจารณาค่าสถิติ MAD และ RMSE จะพบวา่ตวัแบบอารีมามีความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์

นอ้ยกวา่ แต่เม่ือพิจารณาค่า MAPE พบวา่ตวัแบบวอีีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐานถ่วงนํ้ าหนกั พบวา่

มีความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์นอ้ยกวา่ตวัแบบอารีมา 
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บทที่ 6 
สรุปผลงานวจิัย และข้อเสนอแนะ 

 
งานวจิยัน้ีเปรียบเทียบการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วีโอระหวา่ง 3 ตวัแบบ ไดแ้ก่ ตวัแบบ

วีอีซี - อารีมาแบบรวมเชิงนูน, ตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน และตวัแบบวีอีซี - อารีมา

แบบสลบัมธัยฐานถ่วงนํ้าหนกั โดยสามารถสรุปผลการวจิยั และขอ้เสนอแนะไดด้งัน้ี 

 

6.1 สรุปผลการวจิัย 

จากการเปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วีโอระหวา่ง 3 ตวั

แบบ ไดแ้ก่ ระหวา่งตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบรวมเชิงนูน, ตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน 

และตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐานถ่วงนํ้ าหนกั โดยการศึกษาขอ้มูล ราคาปิดรายวนัของ

หลกัทรัพยที์วีโอ, ราคาเมล็ดถัว่เหลือง, ราคากากถัว่เหลือง และราคานํ้ ามนัปาล์มดิบ ตั้งแต่วนัท่ี 5 

มกราคม พ.ศ. 2547 ถึงวนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ.2554 พบวา่ ตวัแบบวอีีซี - อารีมาแบบรวมเชิงนูน มีค่า

คลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์มากท่ีสุด และตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐานถ่วงนํ้ าหนกั มี

ค่าคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์น้อยท่ีสุด เม่ือพิจารณาจากค่าสถิติ MAD, RMSE และ MAPE  

ดงันั้นจากการเปรียบเทียบค่าสถิติดงักล่าว เราจึงสรุปไดด้งัน้ี 

1. การสร้างตวัแบบผสมสําหรับการพยากรณ์ราคาหลกัทรัพยที์วีโอ โดยการใช้ค่ามธัยฐาน

เป็นเง่ือนไขในการสลับตวัแบบพยากรณ์ มีความเหมาะสมมากกว่าการใช้ค่าเฉล่ียเป็น

ตวัแทนของค่าพยากรณ์ จากตวัแบบอารีมา, ตวัแบบวอีีซี 2 และตวัแบบวอีีซี 3 

2. การรวมตวัแบบอารีมาและตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน โดยใช้ค่าถ่วงนํ้ า 0.5 

ช่วยลดความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์  เม่ือเปรียบเทียบกบัตวัแบบวีอีซี - อารีมาแบบ

สลบัมธัยฐาน 

 

6.2 ข้อเสนอแนะ 

1. ควรเพิ่มการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล (Granger causality test) ในส่วนของการ 

สร้างตวัแบบวอีีซีเพื่อเพิ่มความน่าเช่ือถือของการศึกษา  

2. ควรศึกษาปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีอาจจะมีผลกระทบต่อราคาหลกัทรัพยที์วโีอ 
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3. เทคนิคการสลบัมธัยฐานและเทคนิคการสลบัมธัยฐานแบบถ่วงนํ้าหนกัสามารถนาํไป 

ประยุกตใ์ช้กบัตวัแบบพยากรณ์แบบอ่ืน ๆ ได ้ และค่าถ่วงนํ้ าหนกัท่ีนาํไปใชส้ามารถ

ปรับใหเ้หมาะสมกบัสถานการณ์จริง 
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ภาคผนวก 

คาํส่ังในการเขียนโปรแกรม  
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1. ตัวแปรทีใ่ช้ในโปรแกรม 

 

TVO1 <- TVO [1:1192] 

TVO2 <- TVO [1193:1703] 

SB1 <- SB [1:1192] 

SB2 <- SB [1193:1703] 

SBM1 <- SBM [1:1192] 

SBM2 <- SBM [1193:1703] 

PO1 <- PO [1:1192] 

PO2 <- PO [1193:1703] 

 

2. การทดสอบเอดีเอฟ 

##ADF test 

library (urca) 

 

## TVO and the first difference of TVO 

summary (ur.df (TVO1, type = "trend", lags = 4)) 

D1.TVO1 <- diff (TVO1) 

summary (ur.df (D1.TVO1, type = "none", lags = 1)) 

 

## SB and the first difference of SB 

summary (ur.df (SB1, type = "trend", lags = 4)) 

D1.SB1 <- diff (SB1) 

summary (ur.df (D1.SB1, type = "none", lags = 1)) 

 

## SBM and the first difference of SBM 

summary (ur.df (SBM1, type = "trend", lags = 4)) 

D1.SBM1 <- diff (SBM1) 

summary (ur.df (D1.SBM1, type = "none", lags = 1)) 
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## PO and the first difference of PO 

summary (ur.df (PO1, type = "trend", lags = 4)) 

D1.PO1 <- diff (PO1) 

summary (ur.df (D1.PO1, type = "none", lags = 3)) 

 

3. ตัวแบบอารีมา 

3.1 การกาํหนดรูปแบบ ARIMA (p, d, q) 

## Fit best ARIMA model to univariate time series 

library (forecast) 

auto.arima (TVO1) 

 

3.2 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบอารีมา 

## Fit ARIMA model to univariate time series 

library (forecast) 

arima.tvo1  <- Arima (window (TVO, end=1192), order = c (0, 1, 1), include.mean = TRUE) 

 

3.3 การตรวจสอบความคลาดเคลือ่นสุ่ม (residuals) 

res.arima <- resid (fitted (arima.tvo1))  

 

layout (matrix (1:4, ncol = 2, nrow = 2)) 

ts.plot (res.arima, xlab="time", ylab="ARIMA's residuals") 

acf (res.arima) 

pacf (res.arima) 

hist (res.arima, breaks = 250, col="lightblue", border="orange") 

 

library (forecast) 

auto.arima (res.arima) 
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3.4 การพยากรณ์ราคาหลักทรัพย์ทวีีโอล่วงหน้า 1 วนั 

## Out-of-sample one-step forecasts 

library (forecast) 

arima.tvo2 <- Arima (window (TVO, start=1193), model = arima.tvo1) 

f.arima <- fitted (tvo.model2) 

 

4. ตัวแบบวอีซีี 

4.1 การกาํหนดรูปแบบวีเออาร์ (กาํหนดค่าความล่าช้า)                                                                     

##  Information criteria and FPE for different VAR(p)                                                                 

md1 <- ts (cbind (TVO1, SB1, SBM1 ,PO1))                                                                                      

md2 <- ts (cbind (TVO1, SB1, SBM1))                                                                                        

md3 <- ts (cbind (TVO1, PO1))   

library (vars) 

## Lag of VAR1 

VARselect (md1, lag.max = 8, type = "none") 

## Lag of VAR2 

VARselect (md2, lag.max = 8, type = "none") 

## Lag of VAR3 

VARselect (md3, lag.max = 8, type = "none") 

 

4.2 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของรูปแบบวีเออาร์ 

## VAR Estimation 

library (vars) 

VAR1  <- VAR (md1, p = 7, type = "none")                                                                             

VAR2  <- VAR (md2, p = 7, type = "none")                                                                             

VAR3  <- VAR (md3, p = 4, type = "none") 
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## Coefficient matrices of the lagged endogenous variables                                                              

Acoef (VAR1)                                                                                                                                   

Acoef (VAR2)                                                                                                                                          

Acoef (VAR3) 

4.3 การทดสอบโคอินทีเกรช่ัน 

## Cointegration test 

library (urca) 

## Trace statistic 

test.trace1 <- ca.jo (md1, ecdet = "none", type = "trace", K=7, spec = "transitory") 

summary (test.trace1) 

test.trace2 <- ca.jo (md2, ecdet = "none", type = "trace", K=7, spec = "transitory") 

summary (test.trace2) 

test.trace3 <- ca.jo (md3, ecdet = "none", type = "trace", K=4, spec = "transitory") 

summary (test.trace3) 

 

## Maximal eigenvalue statistic 

test.eigen1 <- ca.jo (md1, ecdet = "none", type = "eigen", K=7, spec = "transitory") 

summary (test.eigen1) 

test.eigen2 <- ca.jo (md2, ecdet = "none", type = "eigen", K=7, spec = "transitory") 

summary (test.eigen2) 

test.eigen3 <- ca.jo (md3, ecdet = "none", type = "eigen", K=4, spec = "transitory") 

summary (test.eigen3) 

 

4.4 ตัวแบบวอีซีี 

## Transform a VEC to VAR in levels 

library (vars) 

VEC1  <- vec2var (test.trace1, r = 3) 

VEC2  <- vec2var (test.trace2, r = 2) 

VEC3  <- vec2var (test.trace3, r = 1) 
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4.5 การตรวจสอบความคลาดเคลือ่นสุ่ม (residuals) 

## VEC1 

res.vec1 <- TVO1 [8:1192] - f1.vec1 [8:1192] 

 

layout (matrix (1:4, ncol = 2, nrow = 2)) 

ts.plot (res.vec1, xlab="time", ylab="VEC1's residuals") 

acf (res.vec1) 

pacf (res.vec1) 

hist (res.vec1, breaks = 250, col="lightblue", border="orange") 

 

library (forecast) 

auto.arima (res.vec1) 

 

## VEC2 

res.vec2 <- TVO1[8:1192] – f1.vec2 [8:1192] 

 

layout (matrix (1:4, ncol = 2, nrow = 2)) 

ts.plot (res.vec2, xlab="time", ylab="VEC2's residuals") 

acf (res.vec2) 

pacf (res.vec2) 

hist (res.vec2, breaks = 250, col="lightblue", border="orange") 

 

library (forecast) 

auto.arima (res.vec2) 

 

## VEC3 

res.vec3 <- TVO1[8:1192] – f1.vec3 [8:1192] 

 

layout (matrix (1:4, ncol = 2, nrow = 2)) 

ts.plot (res.vec3, xlab="time", ylab="VEC3's residuals") 
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acf (res.vec3) 

pacf (res.vec3) 

hist (res.vec3, breaks = 250, col="lightblue", border="orange") 

 

library (forecast) 

auto.arima (res.vec3) 

 

4.6 สมการพยากรณ์ราคาหลักทรัพย์ทวีีโอของตัวแบบวอีีซี 

## 7 lags of TVO 

TVO2.l1 <- TVO [1199:1702] 

TVO2.l2 <- TVO [1198:1701] 

TVO2.l3 <- TVO [1197:1700] 

TVO2.l4 <- TVO [1196:1699] 

TVO2.l5 <- TVO [1195:1698] 

TVO2.l6 <- TVO [1194:1697] 

TVO2.l7 <- TVO [1193:1696]  

 

## 7 lags of SB 

SB2.l1 <- SB [1199:1702] 

SB2.l2 <- SB [1198:1701] 

SB2.l3 <- SB [1197:1700] 

SB2.l4 <- SB [1196:1699] 

SB2.l5 <- SB [1195:1698] 

SB2.l6 <- SB [1194:1697] 

SB2.l7 <- SB [1193:1696]  

 

## 7 lags of SBM 

SBM2.l1 <- SBM [1199:1702] 

SBM2.l2 <- SBM [1198:1701] 

SBM2.l3 <- SBM [1197:1700] 
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SBM2.l4 <- SBM [1196:1699] 

SBM2.l5 <- SBM [1195:1698] 

SBM2.l6 <- SBM [1194:1697] 

SBM2.l7 <- SBM [1193:1696]  

 

## 7 lags of PO 

PO2.l1 <- PO [1199:1702] 

PO2.l2 <- PO [1198:1701] 

PO2.l3 <- PO [1197:1700] 

PO2.l4 <- PO [1196:1699] 

PO2.l5 <- PO [1195:1698] 

PO2.l6 <- PO [1194:1697] 

PO2.l7 <- PO [1193:1696]  

 

## VEC1 

 

f.vec1 <- 0.038160784 + 

1.08256405*TVO2.l1 - 0.04202393*SB2.l1 + 0.03445109*SBM2.l1 + 0.008151949*PO2.l1 - 

0.099845548*TVO2.l2 + 0.086551629*SB2.l2 - 0.12489936*SBM2.l2 - 0.00883295*PO2.l2 + 

0.003914063*TVO2.l3 - 0.34351323*SB2.l3 + 0.19323531*SBM2.l3 + 0.03467122*PO2.l3 + 

0.02691415*TVO2.l4 + 0.43604030*SB2.l4 - 0.413880155*SBM2.l4 - 0.01602676*PO2.l4 - 

0.04364491*TVO2.l5 -0.13072369*SB2.l5 + 0.33880799*SBM2.l5 + 0.011407022*PO2.l5 - 

0.089597376*TVO2.l6 - 0.08307126*SB2.l6 + 0.25000833*SBM2.l6 - 0.026832995*PO2.l6 + 

0.111436240*TVO2.l7 + 0.06119101*SB2.l7 - 0.27939762*SBM2.l7 + 0.0110318784*PO2.l7 

 

ts.plot (TVO [1200:1703]) 

lines (f.vec1, lty=2, col = "red") 
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## VEC2 

 

f.vec2 <- - 0.01790160 + 

1.10883545*TVO2.l1 - 0.03215008*SB2.l1 + 0.08059276*SBM2.l1 - 

0.104178855*TVO2.l2 + 0.083325935*SB2.l2 - 0.10785334*SBM2.l2 + 

0.006916044*TVO2.l3 - 0.33900405*SB2.l3 + 0.1756214*SBM2.l3 + 

0.02742602*TVO2.l4 + 0.44617773*SB2.l4 - 0.4031415*SBM2.l4 - 

0.04360613*TVO2.l5 - 0.13391071*SB2.l5 + 0.33114580*SBM2.l5 - 

0.089064471*TVO2.l6 - 0.08144241*SB2.l6 + 0.25266593*SBM2.l6 + 

0.092737989*TVO2.l7 + 0.052377554*SB2.l7 - 0.32238819*SBM2.l7   

 

ts.plot (TVO [1200:1703]) 

lines (f.vec2, lty=2, col = "red") 

 

## VEC3 

 

f.vec3 <- - 0.02439883 + 

1.0801368*TVO2.l1 + 0.009592345*PO2.l1 - 0.10078770*TVO2.l2 - 0.00993309*PO2.l2 + 

0.008456658*TVO2.l3 + 0.01945047*PO2.l3 - 0.004374706*TVO2.l4 - 0.00862606*PO2.l4 

 

ts.plot (TVO [1200:1703]) 

lines (f.vec3, lty=2, col = "red") 

 

5. ตัวแบบวอีซีี - อารีมาแบบรวมเชิงนูน 

f.convex  <-  (f.arima + f.vec2 + f.vec3) / 3 

 

6. ตัวแบบวอีซีี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐาน  

for (i in 1:504) {  

f.median[ i ] <- median(f.vec2[ i ], f.vec3[ i ], f.arima[ i ]) } 
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7. ตัวแบบวอีซีี - อารีมาแบบสลบัมธัยฐานถ่วงนํา้หนัก  

f.weigthed_median <- 0.5* f.arima + 0.5* f.median 
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