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บทที่  1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ทุกวันนี้หลักการของการเขียนโปรแกรมเชิงอ็อบเจกต (Object-oriented programming)

ไดเขามามีบทบาทกับกระบวนการพัฒนาซอฟตแวรอยางแพรหลาย อีกทั้งมีภาษายูเอ็มแอล 

(Unified Modeling Language: UML) ใชเปนมาตรฐานการออกแบบที่ยอมรับกันในปจจุบัน 

ยูเอ็มแอลจะมีแผนภาพ (Diagram) ที่มีรูปแบบแตกตางกัน ทั้งในเรื่องของหลักเกณฑและมุมมอง

ของระบบ ดังนั้นถาจะสรางแบบจําลอง (Model) ที่สมบูรณจะตองประกอบดวยแผนภาพหลาย

แผนภาพ โดยพิจารณาในเรื่องของหนาที่ปฏิบัติ (Functionality) โครงสรางคงที่ (Static structure) 

พฤติกรรมภายใน (Internal behavior) และการปฏิสัมพันธ (Interaction) กับแบบจําลองอื่น 

แผนภาพที่แสดงในมุมมองและหลักเกณฑที่ตางกันนี้ ตองตรวจสอบความสอดคลอง

(Consistency)ของแผนภาพเพื่อไมใหแผนภาพแตละแผนภาพมีความขัดแยงกัน โดยพิจารณา

จากขั้นตอนการวิเคราะห และออกแบบโดยใชแผนภาพของยูเอ็มแอล ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดเลือกมา 3 

แผนภาพ คือ แผนภาพคลาส (Class Diagram) แผนภาพซีเควนซ (Sequence Diagram) และ

แผนภาพสเตทชารท (Statechart Diagram)  เนื่องจากทั้ง 3 แผนภาพนี้เปนตัวแทนของระบบที่มี

ความสัมพันธทั้งในเร่ืองของการออกแบบโครงสรางคงที่ การแสดงการติดตอกันของอ็อบเจกต

(Object) ตามลําดับเวลา และแสดงถึงพฤติกรรมภายในของแตละอ็อบเจกตดวย โดยยังมีอีกหนึ่ง

แผนภาพที่สําคัญสําหรับแสดงความตองการของระบบ แสดงการติดตอกันระหวางผูใชกับระบบ

และระบบกับระบบ อีกทั้งยังเปนการชวยในเรื่องของการกําหนดขอบเขตใหกับระบบอีกดวยคือ 

แผนภาพยูสเคส (Use case Diagram) แตในงานวิจัยนี้จะไมกลาวถึง เนื่องจากแผนภาพยูสเคส

ไมไดแสดงถึงพฤติกรรม หรือโครงสรางที่สามารถนํามาตรวจสอบได ดังนั้นจึงไมนําแผนภาพ      

ยูสเคสมาตรวจสอบรวมกับแผนภาพทั้ง 3 นี้ 

แผนภาพคลาสแสดงโครงสรางคงที่ของระบบ  ซึ่งเปนตัวกําหนดวาอ็อบเจกตหนึ่ง ๆ ที่จะ

เกิดขึ้นมาจะประกอบดวยแอททริบิวต (Attribute) โอเปอเรชัน (Operation) และความสัมพันธ 

(Relationship) โดยมีแผนภาพซีเควนซแสดงการติดตอกันระหวางอ็อบเจกต แสดงลําดับ 

(Sequence) และเวลา (Time) ของอ็อบเจกตที่ผานทางการสงเมสเสท (Message) และ



 
2 

แผนภาพสเตทชารทเปนการแสดงพฤติกรรมที่เกิดขึ้นภายในของแตละอ็อบเจกต ทั้ง 3 แผนภาพนี้

มีความสัมพันธกันถึงแมวาจะตางมุมมอง และหลักเกณฑ  

จากเหตุดังกลาว ผูวิจัยไดมีความสนใจที่ทําการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ

ยูเอ็มแอล โดยใช 3 แผนภาพนี้ คือแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

แผนภาพที่ใชทั้งหมดเปนการมองภาพรวมของระบบในขั้นตอนการวิเคราะหและออกแบบ แตถา

แผนภาพที่อยูในระบบเดียวกันไมสอดคลองกัน จะทําใหการออกแบบและวิเคราะหระบบเกิด

ความสับสน เสียเวลาและคาใชจาย ดังนั้นผูวิจัยจึงมีแนวคิดวา ถาเราสามารถทําใหแผนภาพ

ทั้งหมดภายในระบบเดียวกันมีความสอดคลองกันแลว ก็จะทําใหขั้นตอนของการวิเคราะห และ

ออกแบบของระบบนั้นมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน อีกทั้งชวยในขั้นตอนตอไปของการพัฒนาระบบ

ซอฟตแวรอีกดวย 

จากการสํารวจงานวิจัยตาง ๆ พบวา มีงานวิจัยที่เกี่ยวกับการตรวจสอบความสอดคลอง

ของแผนภาพในยูเอ็มแอลอยางมากมาย อยางเชน งานวิจัยของ Hassan Gomaa และ Duminda 

Wijesekera [9] เสนอวิธีการตรวจสอบความสอดคลอง และความสมบูรณของแผนภาพระหวาง

มุมมองหลาย ๆ มุมมองของการออกแบบซอฟตแวรของแผนภาพยูเอ็มแอล โดยใชแผนภาพยสูเคส 

แผนภาพคลาส แผนภาพสเตทชารท และแผนภาพแสดงการโตตอบ (Interaction diagram) กฎ

สําหรับการอธิบายการแมป (Map) ระหวางมุมมองที่แตกตางกันจากการใชวิธีการแบบคอมเม็ด 

(Concurrent Object Modeling and Architectural Design Method :COMET) ที่มีการใช

ขอบังคับของภาษานิยามเชิงอ็อบเจกต (Object Constraint Language :OCL) กับอนุประโยคที่

กระทํา (Action clause) และงานวิจัยนี้ไดยกกรณีศึกษาขึ้นมาเพื่อทําใหเขาใจไดงาย แตจะมี

ความยากในเรื่องของขอบังคับของภาษานิยามเชิงอ็อบเจกต สวนงานวิจัยของ บุญประเสริฐ        

สุรักษรัตนสกุล [3] เสนอวิธีการตรวจสอบวากยสัมพันธของแผนภาพยูเอ็มแอลโดยใชกฎที่ใชใน

การตรวจสอบที่สรางจากภาษานิยามเชิงอ็อบเจกต ซึ่งผูใชตองทําการแปลงกฎการตรวจสอบจาก

ภาษานิยามเชิงอ็อบเจกตไปเปนกฎในรูปแบบของภาษาโปรลอก (Prolog Language) โดยใช

ความชํานาญและประสบการณของผูที่ทําการแปลงกฎเองอาจทําใหผิดพลาดได และในการเพิ่ม

กฎการตรวจสอบนั้น ผูที่ทําการเพิ่มกฎตองมีความรูเร่ืองภาษานิยามเชิงอ็อบเจกตและภาษา      

โปรลอก และเรื่องนี้เปนเพียงการตรวจสอบในเรื่องของวากยสัมพันธของแผนภาพยูเอ็มแอล แต

ไมไดตรวจสอบความสอดคลองระหวางแผนภาพตาง ๆ เปนตน 

จากงานวิจัยที่ผานมาการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพของยูเอ็มแอลจะใช

ภาษานิยามเชิงอ็อบเจกตมาใชในการสรางกฎสําหรับตรวจสอบซึ่งเปนวิธีที่ยุงยาก ดังนั้นผูวิจัยจึง
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เสนอการศึกษาและออกแบบขั้นตอนในการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพยูเอ็มแอล โดย

ไมใชภาษานิยามเชิงอ็อบเจกต แตจะอาศัยความสัมพันธระหวางแผนภาพตาง ๆ ในยูเอ็มแอลรุน 

2.0 มาตรวจสอบ โดยจะพิจารณา 3 แผนภาพ คือ แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซและแผนภาพ 

สเตทชารท เนื่องจากทั้ง 3 แผนภาพเปนสวนสําคัญในข้ันตอนของการวิเคราะหและออกแบบอกีทัง้

ยังสามารถอธิบายภาพรวมของระบบไดเปนอยางดี โดยไดมีเปาหมายเพื่อที่จะนําผลที่ไดจากการ

วิจัยนี้ ไปประยุกตใชกับงานจริงซึ่งจะกอใหเกิดประโยชนแกกระบวนการพัฒนาซอฟตแวรของ

ระบบไดอยางดี 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อพัฒนาเครื่องมือสําหรับการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส แผนภาพ  

ซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 

1.3.1 แผนภาพยูเอ็มแอลท่ีนํามาใชเปนไปตามมาตรฐานยูเอ็มแอล รุน 2.0 และถูกตอง

ตามวากยสัมพันธของแตละแผนภาพ  

1.3.2 การตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพยูเอ็มแอล 3 แผนภาพ คือ แผนภาพ

คลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท สามารถตรวจสอบได

ดังตอไปนี้เปนอยางนอย 

1.3.2.1 สามารถตรวจสอบความสอดคลองชื่อในการเรียกใชของทั้ง 3 แผนภาพ คือ 

 ชื่อคลาส 

 ชื่อโอเปอเรชัน 

 ชื่อแอททริบิวต 

 ช่ือพารามิเตอร 

 ชื่อสถานะ 

 ชื่อการกระทํา 

 ชื่อเงื่อนไข 

1.3.2.2 สามารถตรวจสอบความสอดคลองชนิดตัวแปรของทั้ง 3 แผนภาพ คือ 

 ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน 

 ชนิดของพารามิเตอร 

 ชนิดของแอททริบิวต 
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1.3.2.3 สามารถตรวจสอบความสอดคลองของลําดับในการเรียกใชโอเปอเรชนัของ 
แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

1.3.2.4 สามารถตรวจสอบความสอดคลองของการทํางานรวมกนัระหวางคลาส กับ  

แผนภาพซีเควนซ โดยพิจารณาการทํางานรวมกนัระหวางคลาสดงัตอไปนี้ 

 ความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน 

 ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

 ความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 

 ความสัมพันธแบบคอมโพซชิัน 

 ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี 

1.3.2.5 สามารถตรวจสอบความสอดคลองของการกระทําที่ใชในแผนภาพ         

สเตทชารท กบัการทาํงานรวมกนัทีถู่กอธบิายในแผนภาพซีเควนซ 

1.3.3 แผนภาพสเตทชารท 1 แผนภาพ เปนการอธิบายสถานะของคลาสในแผนภาพ

คลาส 1 คลาสเทานั้น 

1.3.4 ออกแบบและพัฒนาเครื่องซอฟตแวรที่ใชในการตรวจสอบความสอดคลองโดยมี

ความสามารถดังตอไปนี้ 

1.3.4.1 สามารถรับขอมูลแผนภาพทัง้ 3 แผนภาพ ไดตามขอกําหนดของมาตรฐาน 

ยูเอ็มแอล รุน 2.0 ในรูปแบบของแฟมขอมลูเอ็กซเอ็มไอ (XML Metadata Interchange: XMI) 

1.3.4.2 สามารถทําการตรวจสอบความสอดคลองทั้ง 3 แผนภาพไดตามการ 

ตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพทีไ่ดออกแบบไว 

1.3.4.3 สามารถทํารายงานผลของการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ 

1.3.5 มีการทดสอบโดยนํากรณีศึกษามาทดสอบอยางนอย 3 ระบบ 

1.3.6 ใชภาษาซีชารป (C# Language) ในการพัฒนาเครื่องมือสําหรับตรวจสอบความ

สอดคลองของแผนภาพ 

1.4 วิธีดําเนนิการวิจัย 

1.4.1 ศึกษาแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท รวมทั้งศึกษา

ตัวอยาง วิธีการเขียน และความสัมพันธของแผนภาพดังกลาว 
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1.4.2 ศึกษางานวิจัยและเครื่องที่เกี่ยวของกับการตรวจสอบความสอดคลองของ

แผนภาพ 

1.4.3 ศึกษาเครื่องมือที่ใชในการวาดแผนภาพ และศึกษาวิธีการใช โดยพิจารณาเรื่อง

ของความสามารถ และขอจํากัด รวมทั้งการนําเขา จัดเก็บ และสงออกของ

รูปแบบแฟมขอมูล 

1.4.4 ศึกษาวิธีการในการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ 

1.4.5 ออกแบบและพัฒณาเครื่องมือการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ 

1.4.6 ทดสอบการทํางานของเครื่องมือที่พัฒนาขึ้น และปรับปรุงเครื่องมือที่พัฒนาแลว 

1.4.7 สรุปผลการวิจัยและ ขอเสนอแนะ 

1.4.8 จัดทํารายงานวิทยานิพนธ 

1.5 ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัย 

1.5.1 สามารถตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพได 

1.5.2 สามารถพัฒนาเปนเครื่องมือสําหรับตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพเพื่อ

ชวยในการพัฒนาระบบซอฟตแวรใหมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน ทั้งในเรื่องของเวลา 

และคาใชจาย 

1.5.3 ทําใหภาพรวมของระบบเปนไปในทิศทางเดียวกัน สะดวกตอการนําไปพัฒนา

ตอไป 



 

 

 

 

บทที่  2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ในบทนี้จะกลาวถึง ทฤษฎีที่เกี่ยวของไดแก แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ แผนภาพ 

สเตทชารท เอ็กซเอ็มไอ เอ็กซเอสแอลที และความสอดคลอง รวมทั้งงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังมี

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2.1.1 แผนภาพคลาส [1, 8, 14, 15, 21, 22] 

แผนภาพคลาส เปนแผนภาพที่แสดงถึงชนิดของอ็อบเจกตในระบบ และความสัมพันธ

ตางๆ ที่เกิดขึ้นระหวางคลาสเหลานั้น โดยแผนภาพคลาสประกอบดวย คลาส (Class) และ

ความสัมพันธระหวางคลาส โดยคลาสหนึ่งคลาสจะประกอบดวย แอททริบิวต โอเปอเรชัน รวมทั้ง

ชื่อคลาส (Class name) ซึ่งบนเสนความสัมพันธจะประกอบดวยมัลติพลิซิตี (Multiplicity)        

ชื่อของหนาที่ (Role name) และทิศทางของเสนความสัมพันธได ดังรูปที่ 2.1 

 
รูปที่ 2.1 ลักษณะของแผนภาพคลาส [14] 

2.1.1.1 คลาส 

 คลาสเปนการอธิบายคุณลักษณะของชนิดของอ็อบเจกต สัญลักษณของคลาสเปนรูป

ส่ีเหลี่ยม โดยจะแบงออกเปน 3 สวน ไดแก สวนแรกคือช่ือคลาส จะอยูสวนบน สวนที่สองคือ        

แอททริบิวต จะอยูตรงกลาง และสวนสุดทายคือ โอเปอเรชัน จะอยูสวนลาง ดังรูปที่ 2.2 
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Class Name

-attribute : Type = Initial Value

+operation( Parameter : Type ) : Return Type
 

รูปที่ 2.2 ลักษณะของคลาส 

1. ชื่อคลาส  

เปนการบอกชนิดของอ็อบเจกต การตั้งชื่อคลาสมี 2 ลักษณะคือ การตั้งชื่อแบบธรรมดา     

(Simple name) คือเปนชนิดอักขระทั่วไป และอีกแบบหนึ่ง คือ การตั้งชื่อคลาสโดยมีชื่อแพ็กเกจ 

(Path name) ของคลาสนั้นเปนคํานําหนา เชน java::awt::Rectangle เปนตน 

2. แอททริบิวต  
แสดงคุณลักษณะของคลาส โดยคลาสหนึ่ง ๆ มีแอททริบิวตไดตั้งแต 1 คาขึ้นไปหรือ ไมมี

แอททริบิวตก็ได นอกจากนี้ แอททริบิวตยังสามารถระบุชนิดของขอมูล (Data type) การเขาถึง 

(Visibility) และคาเริ่มตน (Initial value) ซึ่งคาเริ่มตนไมจําเปนตองกําหนดใหกับแอททริบิวตทุกตวั 

รูปแบบของแอททริบวิต คือ Visibility attribute_name:type = Initial_value 

 การเขาถึง แบงเปนการเขาถึงแบบสาธารณะ (Public) ของแอททริบิวต โดยมี

สัญลักษณคือ ‘+’ สามารถมองเห็นไดและสามารถเรียกใชไดโดยตรงจาก

ภายนอกสามารถเปลี่ยนคาได อานคาไดหรือเรียกใชงานไดทันทีโดยอิสระจาก

ภายนอก การเขาถึงแบบสวนตัว (Private) ของแอททริบิวต โดยมีสัญลักษณคือ  

‘-’ ไมสามารถเห็นไดจากภายนอก ทางเดียวที่จะทําการเขาถึงแอททริบิวต พวกนี้

ไดคือตองใชผานทางโอเปอเรชันที่คลาสมีไวเพื่อการเขาถึงแอททริบิวตเหลานี้

เทานั้น และการเขาถึงแบบปองกัน(Protected) ของแอททริบิวต โดยมีสัญลักษณ

คือ ‘#’ ไมสามารถเห็นไดจากภายนอก แตเปนสวนที่สามารถทําการสงตอใหกับ

คลาสที่ถูกสืบทอด (Inherit) ไดเทานั้น โดยเฉพาะแอททริบิวต และโอเปอเรชัน 

เหลานี้จะเปนของซูปเปอรคลาส (Super class) เมื่อทําการสืบทอดคุณลักษณะ

แลว แอททริบิวต ที่มีการเขาถึงแบบนี้จะกลายไปเปนการเขาถึงแบบสวนตัวของ

แอททริบิวต  

 ชื่อแอททริบิวต (Attribute name) เปนชนิดอักขระ (String) ทั่วไป 

 ชนิดแอททริบิวต (Attribute Type) สามารถแบงไดเปน 2 ประเภทคือ ชนิดของ

ขอมูลแบบดั้งเดิม (Primitive type) เชน ชนิดตรรกะ (Boolean) ตัวเลขจํานวน

เต็ม (int) ตัวเลขทศนิยม (double) ชนิดอักขระ เปนตน และแบบผูใชกําหนดเอง 

(User Define) เชน คลาส อะเรย (Array) เปนตน 

 คาเริ่มตน  เปนการกําหนดคาเริ่มตนใหกับแอททริบิวต 
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3. โอเปอเรชัน  

แสดงถึงพฤติกรรมของอ็อบเจกตในคลาส โดยคลาสหนึ่ง ๆ สามารถมีจํานวนโอเปอเรชัน

ไดตั้งแต 1 ตัวขึ้นไปหรือ ไมมีโอเปอเรชันก็ได นอกจากนี้โอเปอเรชันสามารถระบุถึง ชนิดของการ

คืนคาของโอเปอเรชัน (Return type) รวมทั้งระบุถึงพารามิเตอร (Parameter) โดยพารามิเตอร

สามารถมีจํานวนพารามิเตอรไดต้ังแต 0 ตัวขึ้นไปและชนิดของพารามิเตอร (Parameter type) 

รูปแบบของโอเปอเรชันคือVisibility operation_name(parameter_list):return_type 

 การเขาถึงของโอเปอเรชัน จะมีลักษณะเหมือนกับแอททริบิวต 

 ชื่อโอเปอเรชัน เปนชนิดอักขระทั่วไป 

 ชนิดของการคืนคา สามารถมีไดหลายแบบทั้งแบบที่ผูใชกําหนดเอง หรือแบบ

ขอมูลด้ังเดิม เชน ชนิดอักขระ ตัวเลข เปนตน 

 พารามเิตอร ประกอบดวย ชือ่ของพารามิเตอร (Parameter Name) และชนิด 

ของพารามิเตอร ซึ่งจะคัน่ดวยเครื่องหมายโคลอน (:) และในแตละตัวของ

พารามิเตอร ในกรณีที่มหีลายตัวจะคัน่ดวยเครื่องหมายคอมมา (,) 

2.1.1.2 ความสัมพันธ  

 ความสัมพันธระหวางคลาสเกิดจากการติดตอกันของคลาส ซึ่งแสดงดวยเสนที่เชื่อมตอ

ระหวาง 2 คลาส โดยปลายเสนของความสัมพันธ จะมีการระบุลักษณะของความสัมพันธโดยมีชื่อ

ของหนาที่ มัลติพลิซิตี แสดงไวที่สวนปลายทั้ง 2 ขางของเสนความสัมพันธเพื่อบอกจํานวนที่

เปนไปไดของจํานวนอ็อบเจกตของคลาสที่มีความสัมพันธดวย ตัวอยางของมัลติพลิซิตี เชน 1…* 

คือ มีอยางนอยหนึ่งอ็อบเจกต เปนตน 

นอกจากนี้ความสัมพันธยังมีทิศทางของเสนความสัมพันธดวย โดยจะแบงออกเปน  

เสนความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง (Unidirectional) โดยจะมีหัวลูกศรอยูที่ปลายดานใดดานหนึ่ง

ของเสนความสัมพันธ และเสนความสัมพันธแบบ 2 ทิศทาง (Bidirectional) แสดงไดดังรูปที่ 2.3 

 
รูปที่ 2.3 แสดงทิศทางของเสนความสัมพนัธ [22] 

Bidirectional 

Unidirectional 
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ความสัมพันธระหวางคลาสมีไดหลายแบบ โดยแบงเปนความสัมพันธเจนเนอรัลไลเซชัน 

(Generalization) ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี (Dependency) ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

(Association) ความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน (Aggregation) และความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน 

(Composition) โดยรายละเอียดมีดังตอไปนี้ 

1. ความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน 

 เปนความสัมพันธท่ีแสดงการสืบทอดคุณลักษณะจากคลาสแม (Parent class) หรือ

ซูปเปอรคลาส ไปยังคลาสลูก (Child class) หรือซับคลาส (Sub class) ซึ่งสัญลักษณแสดงดวย

รูปสามเหลี่ยมอยูที่ปลายของเสนความสัมพันธที่ชี้ไปยังคลาสแม โดยที่ขอมูลในคลาสแม คลาสลกู

สามารถนํามาใชได นอกจากนี้โอเปอเรชันในคลาสแม คลาสลูกก็จะสามารถนํามาใชไดโดยผาน

วิธีการโอเวอรไรด (Override) ของโอเปอเรชันในคลาสแม แตการอิมพลีเมนต (Implement) ใน

คลาสลูกจะเปนของคลาสลูกเอง การโอเวอรไรดในคลาสลูกนั้น คลาสแมจะกําหนดโอเปอเรชัน

เปนแอ็บสแตร็ค (Abstract)  

 
รูปที่ 2.4 ลักษณะของแผนภาพคลาสที่มีความสัมพนัธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน [14] 

จากรูปที่ 2.4 เปนแผนภาพคลาสที่มีความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน โดยจะมี

ซูปเปอรคลาส คือ คลาส Payment และซับคลาส ไดแก คลาส Credit Cash และ Check ซึ่ง

ซูปเปอรคลาสนี้จะเปนแอ็บสแตร็คคลาส (Abstract class) โดยแอ็บสแตร็คคลาส เปนคลาสที่มี 

โอเปอเรชันเปนแอ็บสแตร็คทั้งหมด ถาตองการอิมพลีเมนตโอเปอเรชันที่เปนแอ็บสแตร็คนี้         

ซับคลาสจะตองทําการโอเวอรไรดโอเปอเรชันที่เปนแอ็บสแตร็ค แลวจะสามารถนํามาอิมพลีเมนต

โอเปอเรชันตัวนี้ได 
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2. ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี  
 เปนความสัมพันธแบบมีการเรียกใช โดยที่การเปลีย่นแปลงของขอกําหนดของสิง่ของหนึ่ง 

อาจจะสงผลกระทบตอส่ิงของอื่นที่ใชสิ่งของนี ้แตไมจําเปนตองเกิดผลกระทบในทางกลับกัน 

ความสัมพันธชนิดนี้จะแสดงไดดวยเสนประชี้ตรงไปยังสิ่งของทีถู่กใช โดยจะใชความสัมพนัธแบบ

นี้ในกรณทีี่ตองการแสดงวาสิ่งของหนึง่มีการใชสิ่งของอืน่ 

 
 

รูปที่ 2.5 ลักษณะของแผนภาพคลาสที่มีความสัมพนัธแบบดีเพนเดนซ ี[14] 

จากรูปที่ 2.5 แผนภาพคลาสที่มีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซีระหวางคลาส Company 

กับคลาส Coop โดยคลาส Coop ไปเรียกใช คลาส Company ซึ่งคลาส Company เปนคลาสที่

ถูกเรียกใช 

3. ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน  

 เปนความสัมพันธที่แสดงวาอ็อบเจกตชนดิหนึง่เชื่อมตอกับอ็อบเจกตอีกชนิดหนึง่ โดย 

สามารถที่จะนาํอ็อบเจกตจากคลาสหนึ่งไปยังอ็อบเจกตอีกคลาสหนึ่งได หรือในทางกลับกันก็ได 

ความสัมพันธนี้จะแสดงดวยเสนทึบเชื่อมตอระหวางคลาสที่มีความสมัพันธกนั 

 

 
 

รูปที่ 2.6 ลักษณะของแผนภาพคลาสที่มีความสัมพนัธแบบแอสโซซิเอชัน [14] 
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จากรูปที่ 2.6 แผนภาพคลาสมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน โดยคลาส Customer มี

ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันแบบ 2 ทิศทางไปยังคลาส Order หรือจากคลาส Order ไปยัง

คลาส Customer และ คลาส Order มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันแบบ 1 ทิศทางไปยังคลาส 

Payment 

4. ความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 

เปนความสัมพันธแบบประกอบดวย โดยจะมีคลาสซึ่งแสดงถึงสิ่งของที่ใหญกวาที่ 

ประกอบ ไปดวยสิ่งของที่เล็กกวา โดยแสดงดวยความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันที่ซึ่งสิ่งของที่ใหญ

กวาเปนสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนโปรง 

 

 
รูปที่ 2.7 ลักษณะของแผนภาพคลาสที่มีความสัมพนัธแบบแอกกริเกชนั [14] 

จากรูปที่ 2.7 แผนภาพคลาสมีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน โดยมีคลาส MovieTheater 

เปนคลาสหลัก (Whole class) และมีคลาส Movie เปนคลาสยอย (Part class) โดยความสัมพันธ

แบบแอกกริเกชันสามารถมีทิศทางของเสนความสัมพันธได 

5. ความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน 

เปนความสัมพันธแสดงถึงความเปนเจาของที่ชัดเจนยิ่งขึ้น และชวงชีวิตของอ็อบเจกตที่ 

เล็กกวาที่จะข้ึนกับอ็อบเจกตที่ใหญกวา โดยในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง อ็อบเจกตที่เล็กกวาตัวหนึ่ง

สามารถเปนสวนประกอบใหกับอ็อบเจกตที่ใหญกวาไดเพียงอ็อบเจกตเดียวเทานั้น ซึ่งแตกตางไป

กับความสัมพันธแบบแอกกริเกชันที่อ็อบเจกตที่เล็กกวาตัวหนึ่งเปนสวนประกอบใหกับอ็อบเจกตที่

ใหญกวาไดหลายอ็อบเจกตในเวลาเดียวกัน นอกจากนี้ในความสัมพันธแบบคอมโพสิชัน             

อ็อบเจกตที่ใหญกวาจะมีหนาที่จัดการเกี่ยวกับการสราง และการทําลายอ็อบเจกตที่เล็กกวา 

ดังนั้นเมื่อมีการทําลายอ็อบเจกตที่ใหญกวา อ็อบเจกตที่ใหญกวานั้นจะไปทําลายอ็อบเจกตที่เปน

องคประกอบดวย โดยสามารถแสดงไดดวยความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันที่มีปลายดานที่เปน

สิ่งของที่ใหญกวาเปนสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนทึบ 
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รูปที่ 2.8 ลักษณะของแผนภาพคลาสที่มีความสัมพนัธแบบคอมโพซิชนั [14] 

จากรูปที่ 2.8 แผนภาพคลาสมีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน โดยมีคลาส MovieTheater 

เปนคลาสหลัก และมีคลาส BoxOffice เปนคลาสยอย โดยความสัมพันธแบบคอมโพซิชันสามารถ

มีทิศทางของเสนความสัมพันธได 

2.1.2 แผนภาพซีเควนซ [1,8,14,15,21,22] 

แผนภาพซีเควนซ เปนแผนภาพที่ประกอบไปดวยคลาสหรืออ็อบเจกต โดยมีเสนที่ใชเพื่อ 

แสดงลําดับเวลา และเสนที่ใชเพื่อแสดงกิจกรรมที่เกิดขึ้นของอ็อบเจกตหรือคลาส 

 
 

รูปที่ 2.9 ลักษณะของแผนภาพซีเควนซ [14] 

จากรูปที่ 2.9 แผนภาพซีเควนซจะประกอบดวย อ็อบเจกต เวลา (Time) และเมสเสท ดังมี

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

2.1.2.1 อ็อบเจกต 

 ประกอบดวย 3 สวนคือ ชื่ออ็อบเจกต (Object name) เสนชีวิต (Lifeline) และแถบ

ชวงเวลา (Activation bar) ที่อ็อบเจกตดําเนินการอยู แสดงไดดังรูปที ่2.10 
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รูปที่ 2.10 ลักษณะของอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ 

• ชื่ออ็อบเจกต เปนสวนที่แสดงวาอ็อบเจกตชื่ออะไร และเปนอ็อบเจกตของ

คลาสอะไร โดยเรียงลําดับจากทางซายไปขวาตามลําดับการทํางานของ

ระบบ กลาวคือ อ็อบเจกตที่อยูทางดานซายมือจะทํางานกอนอ็อบเจกตที่อยู

ทางดานขวามือ  

• เสนชีวิต สวนที่เปนเสนประที่ลากในแนวดิ่งจากอ็อบเจกต 

• แถบชวงเวลา เปนสี่เหลี่ยมที่อยูบนเสนชีวิต ซึ่งแทนชวงเวลาการทํางานที่     

อ็อบเจกตนั้นตองกระทํา นอกจากนี้ความยาวของแถบนี้ยังบอกถึงระยะเวลา

การทํางานของอ็อบเจกตดวย 

2.1.2.2 เวลา 

ลักษณะของการแสดงเวลาของแผนภาพซีเควนซนั้นจะเปนลักษณะแนวตั้ง คือ จากบนลง

ลาง เมสเสททีอ่ยูดานบนจะเปนสวนทีเ่กิดขึ้นกอนเมสเสทที่อยูดานลาง 

 
รูปที่ 2.11 ลักษณะของลําดบัเวลาในแผนภาพซีเควนซ [8] 

จากรูปที่ 2.11 เปนการแสดงลําดับของเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ โดยทิศทางของลําดับ

เมสเสท คือจากบน ลงลาง ซึ่งเมสเสทที่อยูบนจะเริ่มดําเนินการกอน โดย Message1 จะเริ่ม

ดําเนินการเปนลําดับที่ 1 ตอมาจะเปน Message2 ที่เร่ิมดําเนินการเปนลําดับที่ 2  

ObjectName: ClassName 

Object 

Lifeline 

Activation bar 

Participant1 Participant2 

1. Message1 

2. Message2 

Time 
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2.1.2.3 เมสเสท 

จะอยูบนเสนที่สงจากอ็อบเจกตหนึ่งไปยังอีกอ็อบเจกตหนึ่ง หรืออาจจะสงกลับมาหา

ตัวเองก็ได รูปแบบของเมสเสท มีดังนี้ 

 [guard]*[iteration] return variable:=operation_name(parameter_list):return_type 

• เงื่อนไข (Guard) เปนสวนที่เปนตัวกําหนดเงื่อนไข กอนที่จะมีดําเนินการของ    

โอเปอเรชัน ซึ่งผลของเงื่อนไขจะมี 2 กรณี คือ จริง หรือ เท็จ 

• สัญลักษณ ‘*’ (Iteration) เปนการบอกวามีการทํางานซ้ําหลายรอบ 

• ตัวแปรรับคา (Return variable) เปนตัวแปรสําหรับรับคาคืนจากโอเปอเรชัน 

• ชื่อโอเปอเรชัน (Operation name) เปนชื่อของโอเปอเรชันที่ดําเนินการ 

• พารามิเตอร เปนการแสดงชื่อพารามิเตอรของโอเปอเรชัน 

• ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชันเปนการบอกวาโอเปอเรชันนี้มีการคืนคาของ 

โอเปอเรชันเปนชนิดอะไร 

ประเภทของการสงเมสเสทแบงออกเปน 5 ประเภทไดแก การสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกต 

(Send message) การสงเมสเสทยอนกลับอ็อบเจกต (Return message) การสงเมสเสทภายใน  

อ็อบเจกต (Self message) การสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต (Create message) และการสง

เมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกต (Destroy message) รายละเอียดแสดงไดดังตารางที่ 2.1 

ตารางที่ 2.1 แสดงประเภทของการสงเมสเสท 

ลักษณะของเมสเสท คําอธิบาย 

 เปนการสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกต ตัวสงเมสเสทไม

ตองรอผลตอบกลับจากตัวที่รับเมสเสท 

 เปนการสงเมสเสทยอนกลับอ็อบเจกต การสงผลจากตัว

ที่รับเมสเสท กลับไปยังตัวที่เปนผูสงเมสเสท 

 

เปนการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต โดยตัวที่ทําหนาที่

สงเมสเสท จะไปสรางอ็อบเจกตของตัวรับเมสเสท 

 

เปนการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกต โดยตัวที่ทํา

หนาที่สงเมสเสท  จะไปทําลายอ็อบเจกตของตัวรับ  

เมสเสท 

 

เปนการสงเมสเสทภายในอ็อบเจกต ตัวสงเมสเสท กับ

ตัวรับเมสเสทเปนอ็อบเจกตตัวเดียวกัน 

P: Class 

<<Destroy>> 

P: Class 
<<Create>> 
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2.1.3 แผนภาพสเตทชารท[1,8,14,15,21,22] 

แผนภาพสเตทชารทแสดงถึงกิจกรรมที่เกิดขึ้นในอ็อบเจกต โดยเกิดจาก 2 ส่ิงประกอบกัน 

คือ สถานะ (State) และทรานซิชัน (Transition) หรือการเปลี่ยนสถานะ การที่อ็อบเจกตใด ๆ 

เปลี่ยนจากสถานะหนึ่งไปยังอีกสถานะหนึ่ง เกิดจากเหตุการณ (Event) ที่เขามาเปนตัวกระตุนทํา 

ใหเกิดการเปลี่ยนสถานะ  

 
รูปที่ 2.12 ลักษณะของแผนภาพสเตทชารท [14] 

จากรูปที่ 2.13 แผนภาพสเตทชารทประกอบดวย สถานะ เสนการเปลี่ยนสถานะ สถานะ

เร่ิมตน (Initial state) และสถานะสิ้นสุด (Final state) มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

2.1.3.1 สถานะเริ่มตน 

 เปนสถานะที่เปนจุดเริ่มตนของกิจกรรมตาง ๆ ของแผนภาพสเตทชารท โดยมีสัญลักษณ 

เปนวงกลมทบึ 

2.1.3.2 สถานะ 

 แสดงถึงพฤตกิรรมที่อ็อบเจกตของคลาสสามารถเปนไปได โดยสัญลักษณของสถานะเปน 

รูปส่ีเหลี่ยมมมุมน (Round rectangle) โดยมีชื่อของสถานะระบุอยูทีด่านบน และภายในสถานะมี

กิจกรรมที่เกิดขึ้นแสดงลักษณะของสถานะในรูปที ่2.13 และกิจกรรมภายในสถานะสามารถแบง

ไดดังนี้ 

• กิจกรรมที่ทําเมื่อเขามาในสถานะ (Entry action) หมายถึง เมื่อมายังสถานะนี้ ให

ทํากิจกรรม เชน entry/count =0 เมื่อเขามายังสถานะนี้ใหคา count เปน 0 
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• กิจกรรมที่ทําระหวางอยูในสถานะ(Do action) หมายถึง หลังจากเขามายัง

สถานะนี้ หากไมมีเงื่อนไขอื่นใด ใหทํากิจกรรมนั้น เชน do/count: =count+1 

หมายถึงเมื่อเขามายังสถานะนี้ ใหเพิ่มคา count ที่ละ 1 

• กิจกรรมที่ทํากอนที่จะออกจากสถานะ (Exit action) หมายถึง ขณะที่จะออกจาก

สถานะนี้ ใหทํากิจกรรมนั้น เชน Exit/show “good bye” message หมายถึง 

หากออกจากสถานะนี้ใหแสดงขอความ “Good bye” 

 
รูปที่ 2.13 ลักษณะของสถานะ [14] 

2.1.3.3 เสนทรานซิชนั 

 ในการเปลีย่นสถานะ จะใชสัญลักษณเสนตรงมหีัวลูกศร โดยลากจากสถานะหนึง่ไปยัง

อีกสถานะหนึง่ 

 
รูปที่ 2.14 ลักษณะของสัญลักษณแทนการเปลี่ยนสถานะ 

จากรูปที่ 2.14 บนเสนของการเปลี่ยนสถานะ จะมีเหตุการณที่เกิดขึ้นซึ่งเปนตัวกระตุนให

เกิดการเปลี่ยนสถานะ โดยเงื่อนไขจะอยูในเครื่องหมายปกกา “[]” จากนั้นคั่นดวยเครื่องหมาย 

สแลช (/) แลวตามดวยสวนของการกระทํา (Action) ซึ่งเปนกิจกรรมที่ทําเพื่อใหเกิดการเปลี่ยน

สถานะ 

2.1.3.4 สถานะสิ้นสุด 

 เปนสถานะทีบ่อกถึงจุดสิน้สุดของกิจกรรมทั้งหมด ซึ่งมสีัญลักษณคือ วงกลมทึบใน

วงกลมโปรง 

SC1 SC2 Event [condition] / Action 

Transition 
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2.1.4 เอกสารเอ็กซเอ็มไอ [20] 

เปนมาตรฐานที่ออกแบบมาเพื่ออํานวยความสะดวกในการแลกเปลี่ยนเมตาดาตา 

(Metadata) ระหวางเครื่องมือที่เกีย่วของกับการทําแบบจําลองที่มพีืน้ฐานมาจาก ยูเอ็มแอล        

กับที่ใชเก็บเมตาดาตา (Metadata repositories) ที่มีพืน้ฐานมาจากเอม็โอเอฟ  

(Meta Object Facility: MOF) ในสภาพแวดลอมแบบการกระจายและมีความหลากหลาย โดย 

เอ็กซเอ็มไอเปนการรวมเอามาตรฐาน 3 มาตรฐานดงัตอไปนี้เขาไวดวยกัน 

1. เอ็กซเอ็มแอล(Extensible Markup Language: XML) ซึง่เปนมาตรฐานของ 

ดับเบิลยูทรีซี (World Wide Web Consortium: W3C)  

2. ยูเอ็มแอล เปนมาตรฐานทีก่ําหนดโดยโอเอ็มจี (Object Management Group     

: OMG) เพื่อใชในการทําแบบจําลอง 

3. เอ็มโอเอฟ เปนมาตรฐานทีก่ําหนดโดยโอเอ็มจี เพื่อใชในการทําเมตาแบบจําลอง

และที่เก็บเมตาดาตา 

การรวมกันของมาตรฐานทั้ง 3 นี้ จึงถือเปนการรวมเอาเทคโนโลยีเกี่ยวกับเมตาดาตา และ

การทําแบบจําลองที่ดีที่สุดของโอเอ็มจี และดับเบิลยูทรีซีเขาไวดวยกัน  ซึ่งทําใหนักพัฒนาสามารถ

ทําการแลกเปลี่ยนแบบจําลองของวัตถุ หรือเมตาดาตาชนิดอื่น ๆ ไดสะดวกยิ่งขึ้น ซึ่งในปจจุบัน

อินเทอรเน็ตเปนที่แพรหลายจึงจําเปนสําหรับใชในการแลกเปลี่ยนกันของสิ่งที่เปนมาตรฐานเชนนี้ 

2.1.5 เอ็กซเอสแอลที (XSL Transformations :XSLT) [16,17] 

เอ็กซเอสแอลทีเปนมาตรฐานของดับเบิลยูทรีซี สําหรับนํามาใชในการเปลี่ยนรูปแบบของ 

เอกสารเอ็กซเอ็มแอลจากรูปแบบหนึ่ง ไปเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลอีกแบบหนึ่งที่มีโครงสราง

แตกตางกัน หรืออาจจะเปลี่ยนแปลงเอกสารเอ็กซเอ็มแอลไปเปนเอกสารประเภทอื่น เชนเอกสาร

เอชทีเอ็มแอล (HTML) เอกสารขอความ (Text) เอกสารพีดีเอฟ (PDF) เปนตน โดยในสวนของ

ภาษาเอ็กซเอสแอลทีจะถูกระบุอยูในรูปแบบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งจะทําการแปลโดยใช

เอ็กซเอสแอลทีโปรเซสเซอร (XSLT Processor)  

ลักษณะของภาษาเอ็กซเอสแอลทีนั้น จะเปนภาษาที่ประกอบดวยเทมเพลต (Template) 

ตาง ๆ ซึ่งในแตละเทมเพลตจะทําการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ตัวอยางของ

ภาษาเอ็กซเอสแอลที สําหรับทําการแปลงเอกสารเอ็กซเอ็มแอลไปเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอล ดังรูป

ที่ 2.15 โดยจะมีเทมเพลตของรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่เขียนโดยภาษาเอ็กซเอสแอลที และมี

แฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่ตองการเปลี่ยนแปลงรูปแบบ โดยทั้งจะทํางานผานเอ็กซเอสแอลที
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โปรเซสเซอร จะไดเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอล ที่ไดจากการเปลี่ยนแปลงรูปแบบจากเอกสาร     

เอ็กซเอ็มแอล 

XML Source XSLT Style sheet 
<source> 

 

<employee>  

     <firstName>Joe</firstName>  

     <surname>Smith</surname>  

</employee>  

 

</source> 

Output 
<b>Joe</b> 

<b> 

  <i>Smith</i> 

</b> 

HTML View 

Joe Smith  
 

<xsl:stylesheet version = '1.0'  

     xmlns:xsl='http://www.w3.org/1999/XSL/Transform'> 

<xsl:template match="employee">  

     <b> 

          <xsl:apply-templates select="firstName"/> 

     </b>  

     <b> 

          <xsl:apply-templates select="surname"/> 

     </b>  

</xsl:template> 

<xsl:template match="surname">  

     <i>  

          <xsl:value-of select="."/> 

     </i>  

</xsl:template> 

</xsl:stylesheet> 

รูปที่ 2.15 ตัวอยางของการเปลี่ยนรูปแบบของเอกสารเอก็ซเอ็มแอล ไปเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอล

ดวยภาษาเอ็กซเอสแอลที 

2.1.6 ความสอดคลอง 

ในกระบวนการพัฒนาซอฟตแวร คุณภาพของซอฟตแวรเปนสิ่งที่สําคัญ เพราะการมี

คุณภาพที่สูงสามารถชวยลดคาใชจาย ในการทดสอบซอฟตแวรการบํารุงรักษา และการนํา

ซอฟตแวรกลับมาใชใหม โดยในข้ันตอนของกระบวนการพัฒนาซอฟตแวร  การวิเคราะห และ

ออกแบบซอฟตแวร ก็เปนสวนหนึ่งที่ชวยในการลดคาใชจาย และลดเวลา ทําใหคุณภาพของ

ซอฟตแวรเพิ่มข้ึน ในปจจุบันมีภาษายูเอ็มแอลที่ชวยในการออกแบบซอฟตแวรที่มีหลักการของการ

เขียนโปรแกรมเชิงอ็อบเจกตซึ่งเปนมาตรฐานการออกแบบที่เปนที่ยอมรับกัน การจะทําให

ซอฟตแวรมีคุณภาพ เราจะตองทําใหขั้นตอนการออกแบบซอฟตแวรนั้นมีคุณภาพ เมื่อเรานําไป

พัฒนาเปนซอฟตแวร จะสามารถชวยทําใหซอฟตแวรนั้นมีคุณภาพเพิ่มข้ึน  

http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_stylesheet.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_stylesheet_version.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_template.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_template_match.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_apply-templates.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_apply-templates_select.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_apply-templates.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_apply-templates_select.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_template.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_template.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_template_match.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_value-of.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_value-of_select.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_template.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_stylesheet.html
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โดย McCall [12] ที่ไดเสนอคุณลักษณะของคุณภาพไวจํานวน 11 ชนิด โดยมีเกณฑที่ได

กําหนดใหเขากับคุณลักษณะของคุณภาพทั้ง 11 ชนิด ประกอบดวยเกณฑ 22 ชนิด ซึ่งเกณฑที่

กําหนดใหเขากับคุณลักษณะของคุณภาพนั้น โดยความสอดคลอง ก็เปนหนึ่งในเกณที่กาํหนดให

เขากับคุณลักษณะของคุณภาพไดแก ความถูกตอง (Correctness) ความเชื่อถือได (Reliability) 

ความสามารถการบํารุงรักษา (Maintainability) และ ความสามารถการยืดหยุนได (Flexibility)  

ซึ่งความหมายทั่วไปของคําวา ความไมสอดคลองนั้น คือ  

 “The relation between propositions that cannot be true at the same time, 

or the lack of harmonious uniformity among parts” หมายความวา 

ความสัมพันธระหวางขอเสนอ ที่ไมสามารถเปนจริงในขณะเวลาเดียวกัน หรือ

ขาดความคลองจอง กลมกลืนกัน ระหวางสวนตาง ๆ [13] 

สวนความไมสอดคลองสามารถเกิดขึ้นไดในกระบวนการพัฒนาซอฟตแวร โดยนิยามของ

คําวาความไมสอดคลองของซอฟตแวร ไดแก 

 “An inconsistency occurs if and only if a (consistency) rule has been 

broken“ หมายความวา ความไมสอดคลองจะเกิดขึน้กต็อเมื่อกฎความสอดคลอง

นั้นไดถูกทาํลาย ของ Basher Nuseibeh[18]  

 “any situation in which two descriptions do not obey some relationship 

that is prescribed to hold between them.” หมายความวา สถานการณใด ๆ ที่

มี 2 รายละเอียด ที่ไมยอมตามความสัมพันธบางอยาง ซึ่งถูกกําหนดสําหรับ

ควบคุมส่ิงที่รวมกันของ 2 รายละเอียดนั้น ของ Basher Nuseibeh และคณะ 

[19] ซึ่งเงื่อนแรกของความไมสอดคลอง คือมีพื้นที่บางสวนที่คาบเกี่ยวกัน ซึ่ง

ความสัมพันธของสิ่งเหลานั้น จะสามารถควบคุมดวยกฎ โดยเปนกฎสําหรับ

ความสอดคลอง ถารายละเอียดไหนที่ขัดแยง กับกฎนั้น แสดงวารายละเอียดนั้น

ไมสอดคลอง 

จากการที่ระบบซอฟตแวรใชแผนภาพยูเอ็มแอลสําหรับออกแบบระบบนั้น โดยแผนภาพ

ตาง ๆ ของยูเอ็มแอลจะมีมุมมองที่แตกตางกันของแตละแผนภาพ ซึ่งจะมาชวยในการออกแบบ

ซอฟตแวรที่มุมมองของระบบแตกตางกัน เมื่อใชแผนภาพยูเอ็มแอลที่มีความแตกตางกันดาน

มุมมอง แตจะมีบางสวนที่มีขอมูลคาบเกี่ยวกันซึ่งจะนําไปสูความเสี่ยงสําหรับทําใหเกิดความ     

ไมสอดคลอง (Inconsistency) กันระหวางแผนภาพเหลานั้น เมื่อพิจารณาตัวอยางในรูปที่ 2.16 

เปนความไมสอดคลองของแผนภาพยูเอ็มแอลที่มีมุมมองแตกตางกัน แตจะมีขอมูลบางสวนคาบ
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เกี่ยวกัน ในการสงเมสเสทของแผนภาพซีเควนซ อ็อบเจกตของคลาส ClassA ไปรองขออ็อบเจกต

ของคลาส ClassB ใหทําโอเปอเรชัน OpX() ซึ่งแผนภาพซีเควนซจะไมสอดคลอง กับแผนภาพ

คลาส เพราะโอเปอเรชัน OpX() ไมไดเปนโอเปอเรชันของคลาส ClassB เพราะฉะนั้นจะตอง

พิจารณาในเรื่องความความไมสอดคลองกันระหวางแผนภาพ ถาเกิดความไมสอดคลองกัน

ระหวางแผนภาพแลว จะทําใหการออกแบบซอฟตแวรมีคุณภาพลดลง 

ClassB

-b1 : int

+OpB() : void

ClassA

OpA()

 

: ClassAa : ClassBb

OpX()1: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 2.16 ความไมสอดคลองกันระหวางแผนภาพยเูอ็มแอลที่มีมุมมองแตกตางกัน 

โดย Lange และคณะ [11] ไดเสนอคําจํากัดความของคําวา ความไมสอดคลองใน

แผนภาพยูเอ็มแอล คือ  

 ”if diagrams of design specify solutions that imply contradictory design 

decisions, then there is an inconsistency between these diagrams” 

หมายความวา ถาแผนภาพของวิธีการเหลานั้น ที่มีความหมายขัดแยงกันในการ

ออกแบบ แลวจะมีความไมสอดคลองระหวางแผนภาพเหลานั้น 

การออกแบบซอฟตแวรโดยใชแผนภาพยูเอ็มแอล ถาใชแผนภาพที่มีความหมายขัดแยง

กันระหวางแผนภาพแลว จะทําใหการออกแบบซอฟตแวรนั้นมีคุณภาพลดลง เมื่อแผนภาพ

เหลานั้นที่ไมมีความสอดคลองระหวางกัน และไมไดทําการแกไขความไมสอดคลองนั้น อาจจะ

นําไปสูความเขาใจผิด และทําใหเกิดปญหาในการออกแบบ เพราะฉะนั้นตองมีแผนภาพหนึ่งใน

แผนภาพเหลานั้น ที่ตองมีการปรับปรุง และเปลี่ยนแปลงใหเกิดความสอดคลองกันขึ้น 

ซึ่งแผนภาพที่มีความหลากหลายของการออกแบบ จะมีขอมูลบางสวนที่คาบเกี่ยวกัน ซึ่ง

ขอมูลที่คาบเกี่ยวกันนี้ จะเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดความไมสอดคลองกันระหวางแผนภาพได ในการ

ระบุถึงความไมสอดคลอง จะตองทําการกําหนดรูปแบบ หรือเงื่อนไข ที่ทําใหการออกแบบนั้น

สอดคลองกันระหวางแผนภาพ ซึ่งก็คือการตั้งกฎขึ้น เพื่อใชสําหรับตรวจสอบความไมสอดคลอง 

ซึ่งแผนภาพไหนที่ขัดแยงกับกฎ จะถือวาแผนภาพนั้นไมสอดคลอง 
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ดังนั้นภาษายูเอ็มแอลที่ใชในการออกแบบซอฟตแวร จึงเปนสวนหนึ่งที่สําคัญที่จะชวยให

ขั้นตอนการออกแบบมีคุณภาพเพิ่มข้ึน เมื่อนําเกณในเรื่องของความสอดคลองมาใชตรวจสอบ

สําหรับการออกแบบซอฟตแวรของแผนภาพยูเอ็มแอล จะสามารถทําใหการออกแบบซอฟตแวรนัน้

มีคุณภาพเพิ่มข้ึน ซึ่งนิยามของคําวาความสอดคลองของซอฟตแวร คือความสอดคลองกันระหวาง

เอกสารการออกแบบ  และซอฟตแวรที่พัฒนา  รวมถึงความสอดคลองที่ เกิดขึ้นตลอดทั้ง

กระบวนการพัฒนาซอฟตแวร เมื่อเรานําเอามาใชในการตรวจสอบการออกแบบซอฟตแวรของ

แผนภาพยูเอ็มแอลจะมีคําจํากัดความ ของคําวาความสอดคลองสําหรับแผนภาพยูเอ็มแอล 

อยางเชน  Lange และคณะ [11] ไดใหคํานิยามของคําวาความสอดคลองคือ “การรวมมือกัน 

หรือครองจองกันระหวางแผนภาพที่มีมุมมองที่แตกตางกัน”  

ดังนั้น นิยามของคําวา สอดคลองในงานวิจัยนี้ คือ แผนภาพนั้นจะตองไมขัดแยงกับกฎ

ความสอดคลองของแผนภาพ ซึ่งถาเกิดความสอดคลองกันของแผนภาพที่มีมุมมองแตกตางกัน 

ได ไมไดบอกวาแผนภาพนั้นจะถูกตองตามความตองการของผูออกแบบ แตเปนการบอกวา การ

ทําใหแผนภาพมีความสอดคลองกัน ระหวางมุมมองที่แตกตางกันของแตละแผนภาพนั้นทําใหการ

ออกแบบซอฟตแวรนั้นมีคุณภาพเพิ่มข้ึน 

2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.2.1 งานวิจยั Consistency in Multiple-view UML Models: A Case Study โดย Hassan  

Gomaa และ Duminda Wijesekera [9] 

งานวิจัยเรื่องนี้ เปนการอธิบายวิธีการตรวจสอบความสอดคลองและความสมบูรณของ

แผนภาพระหวางมุมมองหลาย ๆ มุมมองของการออกแบบซอฟตแวรของแผนภาพยูเอ็มแอลโดย

แผนภาพยูสเคส แผนภาพคลาส แผนภาพสเตทชารท และแผนภาพแสดงการโตตอบ กฎสําหรับ

การอธิบายการแมป ระหวางมุมมองที่แตกตางกันจากนํามาจากวิธีคอมเม็ดซึ่งมีการใชขอบังคับ

ของภาษานิยามเชิงอ็อบเจกต กับอนุประโยคที่กระทํา และงานวิจัยเรื่องนี้ไดยกกรณีศึกษาขึ้นมา

เพื่อทําใหเขาใจไดงาย  

การพิจารณากฎสําหรับการตรวจสอบ โดยมีการพิจารณากฎเปนคู ๆ คือแผนภาพยูสเคส    

กับ แผนภาพแสดงการโตตอบ แผนภาพคลาสกับแผนภาพสเตทชารท และแผนภาพแสดงการ

โตตอบ กับแผนภาพสเตทชารทมีกฎดังนี้ 

1. ระหวางแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท 
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 แตละแผนภาพสเตทชารทตองสอดคลองกับสถานะที่ข้ึนอยูกับคลาส

ควบคุมบนแผนภาพคลาส 

 รายละเอียดของคลาสสําหรบัสถานะที่ข้ึนอยูกับคลาสควบคุมบน

แผนภาพคลาสตองมีแอททริบิวต สําหรับสถานะ การกระทํา และ

กิจกรรม ที่จะตองสอดคลองกับลักษณะของแผนภาพสเตทชารท คาใน

ปจจุบันของสถานะ เหตุการณ การกระทํา และกิจกรรม ที่ปรากฏอยูบน

แผนภาพสเตทชารทตองถกูประกาศคาของแอททริบวิตตามลําดับ 

สําหรับสถานะที่ขึ้นอยูกับคลาสควบคุม 

 เหตุการณบนแผนภาพสเตทชารท สอดคลองกับโอเปอเรชันของสถานะที่

ขึ้นอยูกับคลาสควบคุมบนแผนภาพคลาส 

 ตัวแปรที่ถูกใชกําหนดเงื่อนไขในแผนภาพสเตทชารทใด  ๆ ตองเปน 

 แอททริบิวตของสถานะที่ขึน้อยูกับคลาสควบคุมที่สอดคลองกับแผนภาพ 

 คลาส 

2. ระหวางแผนภาพแสดงการโตตอบ กับแผนภาพสเตทชารท 

 แตละเหตุการณบนแผนภาพสเตทชารทตองสอดคลอง กับขอความที่เขา

มา (Incoming message) บนสถานะที่ข้ึนอยู กับอ็อบเจกตควบคุมที่

อธิบายอยูในแผนภาพแสดงการโตตอบที่ซึง่ดําเนินการบนแผนภาพ 

สเตทชารทนัน้ 

 แตละการกระทําบนแผนภาพสเตทชารทตองสอดคลองกับขอความที่

ออกไป  (Outgoing message) บนสถานะที่ขึ้น กับอ็อบเจกตควบคมุที่

อธิบายในแผนภาพแสดงการโตตอบที่ซึ่งดําเนนิการบนแผนภาพสเตท

ชารทนั้น 

3. ระหวางแผนภาพยูสเคสกับแผนภาพแสดงการโตตอบ 

 ยูสเคสหนึ่งยูสเคสตองสอดคลอง กับอยางนอยที่สุดหนึ่งเหตุการณที่

อธิบายโดย แผนภาพแสดงการโตตอบ 

จากงานวิจัยเรื่องนี้ไดนํากฎมาประยุกตใชกับงานวิจัยโดยที่จํานวนของแผนภาพไมไดใช

ทุกตัวแตจะทําการเลือกมาเพียง 3 แผนภาพ คือ แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพ 

สเตทชารท และจะไมใชขอบังคับของภาษานิยามเชิงอ็อบเจกต มาใชสําหรับการสรางกฎการ

ตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพตัวอยางของกฎสําหรับนํามาใช 
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2.2.2 งานวิจยัเรื่อง Methodology for checking Well-formedness of UML elementsโดย 

นายบุญประเสริฐ สุรักษรัตนสกุล [3] 

งานวิจัยเรื่องนี้ เสนอวิธีการตรวจสอบวากยสัมพันธของแผนภาพยูเอ็มแอลโดยใชกฎที่ใช

ในการตรวจสอบ คือ กฎสําหรับการตรวจสอบรูปแบบที่ถูกตองของแผนภาพยูเอ็มแอลที่ระบุใน

มาตรฐานของภาษายูเอ็มแอล รุน 1.4 ดวยภาษานิยามกฎเชิงอ็อบเจกต วิธีการตรวจสอบ

ประกอบดวยขั้นตอนการแปลงแผนภาพยูเอ็มแอล ใหอยูในรูปของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลจากนั้นนํา

ขอมูลที่ตองการตรวจสอบมาสรางเปนคิวร่ี เพื่อตรวจสอบรวมกับชุดของกฎการตรวจสอบรูปแบบ

ที่ถูกตอง ซึ่งไดเขียนเปนกฎในภาษาโปรลอก การสรางกฎการตรวจสอบดวยภาษาโปรลอก ทําให

สามารถเพิ่มกฎการตรวจสอบรูปแบบที่ถูกตองเพื่อทําการตรวจสอบวากยสัมพันธของแผนภาพ

ยูเอ็มแอล หรือกฎที่ตองการตรวจสอบประเภทตาง ๆ ไดงาย 

จากงานวิจัยมีขอเสนอแนะ ดังนี้  

• ผูใชยังมีความยุงยากที่ตองแปลงแผนภาพยูเอ็มแอลไปอยูในรูปเอกสาร    

เอ็กซเอ็มแอลกอน ทําใหการตรวจสอบตองมีขั้นตอนที่ซับซอน 

• ผูใชตองทําการแปลงกฎการตรวจสอบจากภาษานิยามเชิงอ็อบเจกตไปเปน

กฎการตรวจสอบในรูปของภาษาโปรลอกดวยตนเอง ซึ่งตรงจุดนี้ ณ ปจจุบัน

ยังไมมีมาตรฐานใด ๆ มารองรับการแปลงในสวนดังกลาว ซึ่งการแปลงกฎ

การตรวจสอบดังกลาวตองอาศัยความชํานาญและประสบการณของตัวผูที่

ทําการแปลงกฎเอง ซึ่งอาจเกิดขอผิดพลาดขึ้นได 

• ผูใชสามารถเพิ่มกฎการตรวจสอบเขาไปดวยตนเองได ผูที่ทําการเพิ่มกฎตอง

มีความรูความเขาใจในภาษานิยามกฎเชิงอ็อบเจกต และการสรางกฎดวย

โปรแกรมภาษาโปรลอกเพื่อใหกฎที่สรางขึ้นมานั้นสามารถทํางานไดถูกตอง

ตามจุดประสงคที่ตองการ 

• ปญหาที่เกิดขึ้นเรื่องชุดขอมูลเนื่องจากกฎแตละกฎการตรวจสอบทําการ

ตรวจสอบในรายละเอียดที่ตางๆกัน ชุดของขอมูลจึงมีเปนจํานวนมาก และ

การทํางานในการเขาถึงขอมูลจะทําทุกครั้งเมื่อมีการเรียกการตรวจสอบซึง่ทาํ

ใหการทํางานของเครื่องมือลาชา 

จากงานวิจัยเรื่องนี้ การแปลงกฎการตรวจสอบจากภาษานิยามเชิงอ็อบเจกตไปเปนกฎ

การตรวจสอบในรูปของภาษาโปรลอกดวยตนเองนั้นเกิดความยุงยาก เนื่องจากภาษานิยามเชิง   

อ็อบเจกตนั้นตองนํามาแปลงใหอยูในรูปแบบที่เหมาะสม ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดนําประยุกตใชในเร่ือง
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ของการนํากฎที่นิยามขึ้นในงานวิจัยนี้มาทําการประยุกตใหมีความเหมาะสมกับงานวิจัยที่จะทํา 

และรูปแบบของการแปลงแผนภาพยูเอ็มแอลใหอยูในรูปแบบของเอกสารเอ็กซเอ็มไอ 
 

2.2.3 งานวิจยัเรื่อง Transformation of Multiple-Sequence Diagrams into Operation 

Level Behavior of Java Code โดยนายชัชวีร ตั้งสายณัห [2] 

งานวิจัยเรื่องนี้กลาวถึงการแปลงแผนภาพซีเควนซหลายแผนภาพไปเปนพฤติกรรมใน

ระดับปฏิบัติการของรหัสคําสั่งภาษาจาวา โดยสามารถที่จะแปลงแผนภาพซีเควนซที่มีการสง

ขอความซอนกันหลายระดับ และรวมพฤติกรรมของโอเปอเรชันเดียวกันจากแผนภาพซีเควนซ

หลายแผนภาพได  

จากงานวิจัยเร่ืองนี้ไดนํามาอางอิงในสวนของการทําการสรางกฎสําหรับการแปลง

แผนภาพซีเควนซ วามีความสัมพันธอยางไรบางเชน กฎขอที่ 1 พฤติกรรมของโอเปอเรชัน ใด ๆ จะ

ประกอบไปดวยกลุมลําดับการสงขอความที่มีกระตุนที่มีความสัมพันธอยูกับโอเปอเรชันนั้น เปน

ตน ซึ่งในงานวิจัยที่ผูวิจัยจะทํานี้ ตองดูความสัมพันธเปนคูของแผนภาพ จึงนํากฎในงานวิจัยของ

นายชัชวีร มาประยุกตใชสําหรับกฎการตรวจสอบความสอดคลองของงานวิจัยนี้ 

 

2.2.4 งานวิจยัเรื่อง Transformation of UML Class diagrams and sequence diagrams 

into B abstract machine โดยนายไวทยะ ศรีจรุณรัตน [4] 

วัตถุประสงคเพื่อนําเสนอการแปลง การออกแบบ และการพัฒนาเครื่องมือซอฟตแวรที่ใช

ในการแปลงชุดของแผนภาพคลาสและเหตุการณแผนภาพซีเควนซหลาย ๆ เหตุการณเปน

แอ็บสแตร็คแมชชีนบี โดยแอ็บสแตร็คแมชชีนบีที่ไดสามารถอธิบายความหมายของระบบในเชิง

โครงสราง  ไดแก คลาสและความสัมพันธระหวางคลาส  คือความสัมพันธแอสโซซิเอชัน 

ความสัมพันธแอกกริเกชัน ความสัมพันธคอมโพสิชัน และความสัมพันธเจนเนอรัลไลเซชัน และ

ความหมายของระบบในเชิงพฤติกรรม คือ โอเปอเรชันทั้งหมดจากการสื่อสารกันระหวางอ็อบเจกต

ของคลาสในหลาย ๆ เหตุ การณที่เกิดขึ้นจากแผนภาพซีเควนซ 

ตัวอยางกฎที่นํามาประยุกตใชซึ่งเปนกฎที่ทําการสรางสําหรับแอ็บสแตร็คแมชชีนบีมี

ดังตอไปนี้ 

• กฎขอที่ 1 การสรางแอ็บสแตร็คแมชชีนบีเบซิคคลาสที่แสดงคุณลักษณะและชนิด

ของคุณลักษณะทั้งหมดของคลาส 



 
25 

• กฎขอที่ 4 การสรางแอ็บสแตร็คแมชชีนบีของความสัมพันธแอสโซซิเอชันแบบ

ทวิภาค 

• กฎขอที่ 5 การสรางแอ็บสแตร็คแมชชีนบีของความสัมพันธแอกกริเกชันของคลาส

หลักและคลาสยอย 

• กฎขอที่ 6 การสรางแอ็บสแตร็คแมชชีนบีของความสัมพันธคอมโพสิชันของคลาส

หลักและคลายยอย 

• กฎขอที่ 7 การสรางแอ็บสแตร็คแมชชีนบีซับคลาสและเบซิคซับคลาสที่รับการ

ถายทอดคุณลักษณะมาจากซูเปอรคลาส 

• กฎขอที่ 8 การสรางแอ็บสแตร็คแมชชีนบีของความสัมพันธโดยปริยายของ       

ซับคลาสจากความสัมพันธระหวางซูเปอรคลาสกับคลาสอื่น ๆ 

• กฎขอที่ 9 การระบุของโอเปอเรชันเบซิคในแอ็บสแตร็คแมชชีนบีเบซิคคลาสและ

การระบุของโอเปอเรชันนอนเบซิคในแอ็บสแตร็คแมชชีนบีคลาส 

• กฎขอที่ 10 การสรางแอ็บสแตร็คแมชชีนบีอินเทอรมิเดียทคลาสจากโอเปอเรชัน

นอนเบซิคที่ถูกเรียกจากโอเปอเรชันภายในคลาสเดิม 

• กฎขอที่ 11 การระบุโอเปอเรชันในแอ็บสแตร็คแมชชีนบีซับคลาสและเบซิค      

ซับคลาสโดยอาศัยคุณสมบัติการถายทอดโอเปอเรชันจากซูเปอรคลาส 

• กฎขอที่ 14 การระบุเงื่อนไขที่เปนจริงของโอเปอเรชันของคลาสที่แสดงในรูปแบบ

การรับสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกตในเหตุการณจากแผนภาพซีเควนซใน        

อิมพลีเมนเตชัน แอ็บสแตร็คแมชชีนบี 

จากงานวิจัยเรื่องนี้ไดนํามาอางอิงในสวนของการสรางกฎการตรวจสอบ โดยนํามา

ประยุกตใหเหมาะสมกับการกําหนดกฎสําหรับการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ 

 



 

บทที่ 3 

การออกแบบขั้นตอนและแสดงกฎการตรวจสอบความสอดคลอง 

ในบทนี้จะกลาวถึง การออกแบบขั้นตอนของการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ

คลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท และแสดงกฎการตรวจสอบความสอดคลองของ

ทั้ง 3 แผนภาพ ไดแก แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท รวมทั้งแสดงการ

ขึ้นตอกันของกฎที่ใชในการตรวจสอบความสอดคลองของทั้ง 3 แผนภาพดวย 

3.1 การตรวจสอบความสอดคลอง 

การตรวจสอบความสอดคลองในงานวิจัยนี้ สามารถทําการตรวจสอบในเรื่องดังตอไปนี้ 

3.1.1 ชื่อในการเรียกใชของทั้ง 3 แผนภาพ คือ 

 ชื่อคลาส 

 ชื่อแอททริบิวต 

 ชื่อพารามเิตอร 

 ชื่อสถานะ 

 ชื่อการกระทํา 

 ชื่อเงื่อนไข 

3.1.2 ชนิดของแอททริบิวต ชนิดของพารามิเตอร ชนิดของเงื่อนไข ชนิดของการคืนคาของ 

โอเปอเรชัน ทัง้ 3 แผนภาพ ชนิดสามารถแบงเปนชนิดดั้งเดิม เชน ตัวเลขจํานวนเต็ม 

ชนิดอักขระ เปนตน กับชนดิที่ผูใชเปนผูกาํหนด 

3.1.3 ลําดับในการเรียกใชโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

3.1.4 การทํางานรวมกันระหวางคลาส กับแผนภาพซีเควนซ โดยพิจารณาการทํางาน

รวมกันระหวางคลาส ดังตอไปนี้ 

 ความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน 

 ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

 ความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 
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 ความสัมพันธแบบคอมโพซชิัน 

 ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี 

3.1.5 การกระทําที่ใชในแผนภาพสเตทชารท กับการทํางานรวมกันที่ถูกอธิบายในแผนภาพ 

ซีเควนซ 

3.2 การแสดงกฎและขัน้ตอนสําหรับตรวจสอบความสอดคลอง 

การตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ จะแบงการตรวจสอบออกเปน 

3 กลุม ไดแก กลุมที่ 1 จะเปนการตรวจสอบความสอดคลองคูของแผนภาพคลาส กับแผนภาพ    

ซีเควนซ  ซึ่งกลุมที่ 1 จะเปนกลุมหลักที่ใชในการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ กลุมที่ 2 

เปนการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท และกลุมที่ 3 เปน

การตรวจสอบความสอดคลองของแผนผภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท แสดงไดในรูปที่ 3.1 

 
รูปที่ 3.1 แบงการตรวจสอบเปนคูของแผนภาพคลาส แผนภาพซเีควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

3.2.1 กฎสําหรับตรวจสอบความสอดคลองคูของแผนภาพคลาส กบัแผนภาพซีเควนซ 

สําหรับการตรวจสอบความสอดคลองของคูของแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ จะ

ตรวจสอบความสอดคลองชื่อคลาส ชื่อโอเปอเรชัน ชื่อแอททริบิวต ชื่อพารามิเตอร ชื่อของตัวแปร

ในเงื่อนไข ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน ชนิดของพารามิเตอร ชนิดของแอทริบิวต ชนิดของ

ตัวแปรในเงื่อนไข และตรวจสอบความสอดคลองของการทํางานรวมกันระหวางคลาส กับแผนภาพ

ซีเควนซ โดยพิจารณาการทํางานรวมกันระหวางคลาส ไดแก ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

ความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน ความสัมพันธแบบคอมโพสิชัน ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี และ

ความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน  

Class 

Diagram 

Sequence 

Diagram 

Statechart 

Diagram 

กลุมที่ 1 

กลุมที่ 2 

กลุมที่ 3 
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ตรวจสอบความสัมพันธระหวางคลาส

ตรวจสอบจํานวน  ลําดับ  และชนิดของพารามิ เตอร

ตรวจสอบช่ือโอเปอเรชันบนเมสเสท

รายงานผล

ตรวจสอบช่ือคลาส

ตรวจสอบตัวแปรในเงื่อนไข

ไมสอดคลองเร่ืองช่ือคลาส

ไมสอดคลองเร่ืองความสัมพันธ

ไมสอดคลองเร่ืองช่ือโอเปอเรชัน

ไมสอดคลองเร่ืองลําดับ  จํานวน  และชนิดของพารามิ เตอร

 
รูปที่ 3.2 ขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส กบัแผนภาพซีเควนซ 

จากรูปที่ 3.2 เปนขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส กับแผนภาพ

ซีเควนซ ซึ่งจะเปนคูหลักในการตรวจสอบความสอดคลอง เร่ิมตนจะตรวจสอบชื่อคลาสของ

แผนภาพซีเควนซ กับช่ือคลาสในแผนภาพคลาส ผลที่ไดจะแบงออกเปนสอดคลอง และไม

สอดคลองของแผนภาพซีเควนซ ถาไมสอดคลองจะไปที่สวนรายงานผล ถาสอดคลองจะตรวจสอบ

เร่ืองของความสัมพันธระหวางคลาส กับการสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ ถา

สอดคลองจะตรวจสอบความสอดคลองของชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ กับช่ือ

โอเปอเรชันของคลาสที่เปนตัวรับเมสเสท ถาสอดคลองจะตรวจสอบจํานวน ลําดับ และชนิดของ

พารามิเตอรของโอเปอเรชันบนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ กับจํานวน ลําดับ และชนิด
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พารามิเตอร ของโอเปอเรชันของคลาสที่มีชื่อโอเปอเรชันตรงกัน ถาสอดคลองจะตรวจสอบเรื่องตัว

แปรในเงื่อนไข แตจะมีการตรวจสอบเพิ่มเติมสําหรับแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพซีเควนซ คือ

ตรวจสอบลําดัขในการเรียกใชโอเปอเรชัน เมื่อตรวจสอบความสอดคลองเสร็จจะรายงานผลการ

ตรวจสอบความสอดคลอง 

3.2.1.1. ชื่อคลาส 

คลาส 1 คลาสในแผนภาพคลาส ประกอบดวย ชื่อคลาส คือ ClassName1 แอททริบิวต 

ไดแก att1 และ att2 ชนิดของแอททริบิวต ไดแก type_att1 และ type_att2 โอเปอเรชัน ไดแก 

opr1() และ opr2() ชนิดของการคืนคาโอเปอเรชัน ไดแก returntype_opr1 และ returntype_opr2 

พารามิเตอร คือ para1 ของโอเปอเรชัน opr2() ชนิดของพารามิเตอร คือ type_para1 รูปแบบของ

คลาส ดังรูปที่ 3.3 

ClassName1

-att1 : type_att1
-att2 : type_att2

+opr2( para1 : type_para1 ) : returntype_opr2
+opr1() : returntype_opr1

 
รูปที่ 3.3 รูปแบบของคลาสในแผนภาพคลาส 

แผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพ ประกอบดวยอ็อบเจกตหลาย ๆ อ็อบเจกต โดย 1 อ็อบเจกต

ประกอบดวย ชื่ออ็อบเจกต ไดแก ObjName1 และObjName2 ชื่อคลาสไดแก ClassName1 และ 

ClassName2 รูปแบบของอ็อบเจกต ดังรูปที่ 3.4  

ObjName1:ClassName1 ObjName2:ClassName2

Message1: 

 
รูปที่ 3.4 รูปแบบของอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ 

ชื่อคลาสในแผนภาพคลาสไมสามารถมีชื่อซ้ํากันได ดังนั้นในการเขียนแผนภาพซีเควนซ 

จะมีการอางถึงชื่อคลาสในสวนที่เปนอ็อบเจกตของแผนภาพซีเควนซ ดังนั้นจะทําการตรวจสอบ

ความสอดคลองระหวางชื่อคลาสของอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ กับช่ือคลาสทั้งหมดใน

แผนภาพคลาสวาสอดคลองกันหรือไม ถาไมสอดคลองกับช่ือคลาสในแผนภาพคลาส แสดงวา

แผนภาพซีเควนซ ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส จะไดกฎขอที่ 1.1 คือ 
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กฎขอที่ 1.1 
ทุก ๆ อ็อบเจกต หรือคลาส ในแผนภาพซีเควนซ จะตองปรากฎเปนคลาสหนึ่ง ๆ ใน
แผนภาพคลาส 

อ็อบเจกตใดๆ ในแผนภาพซีเควนซ จะประกอบไปดวย ชื่ออ็อบเจกต และชื่อคลาสของ            

อ็อบเจกต หรือจะมีเฉพาะชื่อคลาสของอ็อบเจกต โดยระหวางชื่ออ็อบเจกต กับชื่อคลาสของ        

อ็อบเจกตจะถูกคั่นดวยเครื่องหมายโคลอน (:) โดยกฎขอนี้เปนการตรวจสอบความสอดคลองของ

ชื่อคลาสของอ็อบเจกตแตละตัวในแผนภาพซีเควนซ วาไดประกาศเปนคลาสในแผนภาพคลาส

หรือไม ถาไมไดมีการประกาศไว แสดงวาชื่อคลาสของอ็อบเจกตนั้นไมสอดคลอง กับคลาสใน

แผนภาพคลาสแลว ทําใหแผนภาพซีเควนซ ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส 

ClassC

ClassA ClassB

 

a:ClassA b:ClassB x:ClassX

Message11: 

Message22: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.5 แผนภาพซีเควนซทีช่ื่อคลาสของอ็อบเจกตไมสอดคลองกับคลาสในแผนภาพคลาส 

จากรูปที่ 3.5 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส ClassA, ClassB และ ClassC สวน

แผนภาพซีเควนซ ประกอบดวย อ็อบเจกต a ของคลาส ClassA, อ็อบเจกต b ของคลาส ClassB 

และ อ็อบเจกต x ของคลาส ClassX เมื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองตามกฎขอที่ 1.1 จะได

วาอ็อบเจกต x มีชื่อคลาสคือ ClassX นั้นไมไดเปนชื่อคลาสในแผนภาพคลาส ทําใหแผนภาพ      

ซีเควนซไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาส  

จากกฎขอที่ 1.1 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้ 

1. นําชื่อคลาสของแตละอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพมาตรวจสอบกับชือ่

คลาสทั้งหมดในแผนภาพคลาส 

2. ถามีชื่อคลาสของอ็อบเจกตสอดคลองกับชื่อคลาสในแผนภาพคลาส จะทําการนับ

จํานวนที่สอดคลองไว 

3. เมื่อทําการตรวจสอบเสร็จทัง้หมดใน 1 แผนภาพซเีควนซ นาํจํานวนของสวนที่

สอดคลอง กับจํานวนอ็อบเจกตทั้งหมดในแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพ มาทาํการ
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เปรียบเทยีบวามีคาเทากันหรือไม ถาเทากนัแสดงวาแผนภาพซเีควนซนี้ สอดคลอง 

กับแผนภาพคลาส แตถาไมเทาแสดงวาแผนภาพซเีควนซไมสอดคลองกับแผนภาพ

คลาส 

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ ที่นํากฎขอที่ 1.1 มาประยุกตใชใน

การตรวจสอบความสอดคลอง 

Order

-charecteristic : String
-name : String

+checkOrder( n : String ) : boolean
+getOrder( n : String ) : void

Customer

-cus_address : String
-cus_name : String
-cus_id : String

 

o:OrderLinesc:Customer

getOrderLine(name):String1: 

 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.6 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่ไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.1 

จากรูปที่ 3.6 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส Customer และ คลาส Order สวน

แผนภาพซีเควนซประกอบดวย อ็อบเจกต c โดยมีชื่อคลาสของอ็อบเจกตเปน Customer และ     

อ็อบเจกต o โดยมีชื่อคลาสของอ็อบเจกตเปน OrderLines เมื่อนํากฎขอที่ 1.1 มาตรวจสอบความ

สอดคลอง ผลที่ได ชื่อคลาสของอ็อบเจกต o คือ OrderLines ในแผนภาพซีเควนซ ไมไดประกาศ

เปนชื่อคลาสในแผนภาพคลาส ดังนั้นแผนภาพซีเควนซนี้จึงไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส 

3.2.1.2. การทํางานรวมกันระหวางคลาสในแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ 

ลักษณะของการทํางานรวมกันระหวางคลาส ในแผนภาพคลาสของงานวิจัยนี้จะแบง

ออกเปน ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน ความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน ความสัมพันธแบบ  

คอมโพซิชัน ความสัมพนัธแบบดีเพนเดนซี และความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน 

1. ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

คลาส 2 คลาสในแผนภาพคลาส มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันระหวางคลาส โดย

ความสัมพันธสามารถมีทิศทางได คือ ความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง และความสัมพันธแบบ 2 

ทิศทาง โดยสามารถสังเกตที่ปลายเสนความสัมพันธวามีหัวลูกศรหรือไม ถามีหัวลูกศรอยูปลาย
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ดานใดดานหนึ่ง จะมีความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง แตถาไมมีหัวลูกศรจะเปนความสัมพันธแบบ 2 

ทิศทาง 

ClassA ClassB

 

ClassA ClassB

 

ความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง ความสัมพันธแบบ 2 ทิศทาง 

รูปที่ 3.7 ความสัมพนัธแบบ 1 ทิศทาง และความสมัพนัธแบบ 2 ทิศทาง ระหวางคลาส ClassA 

กับคลาส ClassB ของความสัมพนัธแบบแอสโซซิเอชัน 

จากรูปที่ 3.7 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส ClassA กับ คลาส ClassB โดยมี

ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันระหวางคลาส ซึ่งมีความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง คือ คลาส 

ClassA มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันไปยังคลาส ClassB และความสัมพันธแบบ 2 ทิศทาง 

คือ คลาส ClassA มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันไปยังคลาส ClassB และ คลาส ClassB มี

ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันไปยังคลาส ClassA 

2. ความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 

คลาส 2 คลาสในแผนภาพคลาส มีความสัมพันธแบบแอกกริเกชันระหวางคลาส โดยมี

คลาสหนึ่งเปนคลาสหลักและอีกคลาสเปนคลาสยอย โดยสามารถมีทิศทางของความสัมพันธได

คือ ความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง และความสัมพันธแบบ 2 ทิศทาง สามารถสังเกตไดจากที่ปลาย

เสนความสัมพันธถามีหัวลูกศรจะเปนความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง แตถาไมมีหัวลูกศรจะเปน

ความสัมพันธแบบ 2 ทิศทาง 

WholeClass PartClass

 

WholeClass PartClass

 

ความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง ความสัมพันธแบบ 2 ทิศทาง 

รูปที่ 3.8 ความสัมพนัธแบบ 1 ทิศทาง และความสมัพนัธแบบ 2 ทิศทาง ระหวางคลาส 

WholeClass กับคลาส PartClass ของความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 

จากรูปที่ 3.8 เปนความสัมพันธแบบแอกกริเกชันระหวางคลาส WholeClass กับคลาส 

PartClass โดยคลาส WholeClass เปนคลาสหลัก และ คลาส PartClass เปนคลาสยอย โดยมี

ทิศทางความสัมพันธแบบ 1 ทิศทางคือ จากคลาส WholeClass มีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน

ไปยัง คลาส PartClass และมีทิศทางความสัมพันธแบบ 2 ทิศทาง คือ จากคลาส WholeClass มี
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ความสัมพันธแบบแอกกริเกชันไปยัง คลาส PartClass และจากคลาส PartClass มีความสัมพันธ

แบบแอกกริเกชันไปยังคลาส WholeClass 

3. ความสัมพันธแบบคอมโพสชิัน 

คลาส 2 คลาสในแผนภาพคลาส มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชันระหวางคลาส โดยมี

คลาสหนึ่งเปนคลาสหลัก และอีกคลาสเปนคลาสยอย สามารถมีทิศทางของความสัมพันธไดคือ 

แบบ 1 ทิศทาง และแบบ 2 ทิศทาง สามารถสังเกตไดจากที่ปลายเสนความสัมพันธถามีหัวลูกศร

จะเปนความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง แตถาไมมีหัวลูกศรจะเปนความสัมพันธแบบ 2 ทิศทาง 

WholeClass PartClass

 

WholeClass PartClass

 
ความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง ความสัมพันธแบบ 2 ทิศทาง 

รูปที่ 3.9 ความสัมพนัธแบบ 1 ทิศทาง และความสมัพนัธแบบ 2 ทิศทาง ระหวางคลาส 

WholeClass กับคลาส PartClass ของความสัมพันธแบบคอมโพซิชนั 

จากรูปที่ 3.9 เปนความสัมพันธแบบคอมโพซิชันระหวางคลาส WholeClass กับคลาส 

PartClass โดยคลาส WholeClass เปนคลาสหลัก และ คลาส PartClass เปนคลาสยอย โดยมี

ทิศทางความสัมพันธแบบ 1 ทิศทางคือ จากคลาส WholeClass มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน

ไปยัง คลาส PartClass และมีทิศทางความสัมพันธแบบ 2 ทิศทางคือ จากคลาส WholeClass มี

ความสัมพันธแบบคอมโพซิชันไปยัง คลาส PartClass และจากคลาส PartClass มีความสัมพันธ

แบบคอมโพซิชันไปยังคลาส WholeClass 

4. ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี 
คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซีระหวางคลาส โดยคลาสหนึ่งเปนคลาสผู

ใหบริการ และอีกคลาสหนึ่งเปนผูใชบริการ ซึ่งทิศทางของความสัมพันธแบบดีเพนเดนซีคือ จาก

คลาสผูใชบริการ ไปยังคลาสผูใหบริการ จะมีทิศทางความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง 

Supplier

-supplierAtt : type_Att

+supplierOpr1() : returntype_Opr1

-consumerAtt : type_Att

+consumerOpr() : return_typeOpr

Consumer

 
รูปที่ 3.10 ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี ระหวางคลาส Supplier กับ คลาส Consumer 

จากรูปที่ 3.10 ประกอบดวยคลาส Consumer กับคลาส Supplier ที่มีความสัมพันธ

ระหวางคลาสแบบดีเพนเดนซี โดยที่คลาส Consumer เปนคลาสผูใชบริการ และคลาส Supplier 

เปนคลาสผูใหบริการ ซึ่งทิศทางของความสัมพันธแบบดีเพนเดนซีจะเปนแบบ 1 ทิศทางเทานั้น 
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5. ความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน 

คลาส 2 คลาสในแผนภาพคลาส มีความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชันระหวางคลาส 

โดยมีคลาสหนึ่งเปนคลาสแม หรือซูปเปอรคลาส และอีกคลาสหนึ่งเปนคลาสลูก หรือซับคลาส 

โดยทิศทางของความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน จะมีทิศทางทางเดียว คือ จากคลาสลูกไปยัง

คลาสแม ซึ่งคลาสลูกสามารถรับการถายทอดคุณลักษณะจากคลาสแมได 

 

SuperClass

-superAtt : type_Att

+superOpr2( para : type_para ) : returntype_Opr2
+superOpr1() : returntype_Opr1

SubClass

-subAtt : type_Att

+subOpr1() : return_Opr1

 
รูปที่ 3.11 ความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน ระหวางคลาส SuperClass กับคลาส SubClass 

จากรูปที่ 3.11 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส SuperClass และคลาส SubClass 

โดยทั้ง 2 คลาส มีความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน ทิศทางของความสัมพันธเปนแบบ 1 

ทิศทางคือ จากคลาส SubClass ไปยังคลาส SuperClass โดยคลาส SuperClass เปนคลาสแม 

และคลาส SubClass เปนคลาสลูกซึ่งสามารถรับการถายทอดคุณลักษณะจากคลาสแมได  

เมื่อซูปเปอรคลาสมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน ความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 

ความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน และความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี กับคลาสอื่น(Other class) แลว

ซูปเปอรคลาสสามารถถายทอดความสัมพันธใหกับซับคลาสไดทั้งหมด  

 

OtherClass

SubClass1

SuperClass

SubClassNSubClass2 ...

 
รูปที่ 3.12 ความสัมพันธแอสโซซิเอชันระหวางซูปเปอรคลาสกับคลาสอื่น 

จากรูปที่ 3.12 คลาสอื่นมีความสัมพันธแบบแอสโซซิชัน กับซูปเปอรคลาส ซึ่งซับคลาส

สามารถรับการถายทอดความสัมพันธ จากซูปเปอรคลาสได ดังนั้นซับคลาส ไดแก SubClass1, 

SubClass2, …, SubClassN สามารถมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันกับคลาสอื่นได  
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OtherClass

SubClass1

SuperClass

SubClassNSubClass2 ...

 
รูปที่ 3.13 ความสัมพันธแอกกริเกชนัระหวางซูปเปอรคลาสกับคลาสอื่น โดยซูปเปอรคลาสเปน

คลาสหลัก 

OtherClass

SubClass1

SuperClass

SubClassNSubClass2 ...

 
รูปที่ 3.14 ความสัมพันธแอกกริเกชนัระหวางคลาสอื่นกบัซูปเปอรคลาส โดยซูปเปอรคลาสเปน

คลาสยอย 

OtherClass

SubClass1

SuperClass

SubClassNSubClass2 ...

 
รูปที่ 3.15 ความสัมพันธคอมโพสิชนัระหวางซูปเปอรคลาสกับคลาสอืน่ โดยซูปเปอรคลาสเปน

คลาสหลัก 

OtherClass

SubClass1

SuperClass

SubClassNSubClass2 ...

 
รูปที่ 3.16 ความสัมพันธคอมโพสิชนัระหวางคลาสอืน่กบัซูปเปอรคลาส โดยซูปเปอรคลาสเปน

คลาสยอย 
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OtherClass

SubClass1

SuperClass

SubClassNSubClass2 ...

 
รูปที่ 3.17 ความสัมพันธดีเพนเดนซีระหวางซูปเปอรคลาสกับคลาสอืน่ โดยซูปเปอรคลาสเปน

คลาสผูใชบริการ 

 

OtherClass

SubClass1

SuperClass

SubClassNSubClass2 ...

 
รูปที่ 3.18 ความสัมพันธดีเพนเดนซีระหวางคลาสอืน่กบัซูปเปอรคลาส โดยซูปเปอรคลาสเปน

คลาสผูใหบริการ 

จากรูปที่ 3.13 และ 3.14 คลาสอื่นมีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน กับซูปเปอรคลาส ซึ่ง

ซับคลาสสามารถรับการถายทอดความสัมพันธ และคุณลักษณะจากซูปเปอรคลาสได ดังนั้น     

ซับคลาส ไดแก SubClass1, SubClass2, …, SubClassN จะมีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน

กับคลาสอื่นได โดยที่รูปที่ 3.13 ซูปเปอรคลาสจะเปนคลาสหลัก สวนคลาสอื่นจะเปนคลาสยอย 

ดังนั้นซับคลาสจะสามารถรับการถายทอดความสัมพันธจากซูปเปอรคลาส โดยซับคลาสจะเปน

คลาสหลักดวย และรูปที่ 3.14 ซูปเปอรคลาสจะเปนคลาสยอย และคลาสอื่นจะเปนคลาสหลัก 

ดังนั้นซับคลาสจะสามารถรับการถายทอดความสัมพันธจากซูปเปอรคลาส โดยซับคลาสจะเปน

คลาสยอยดวย 

จากรูปที่ 3.15 และ 3.16 คลาสอื่นมีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน กับซูปเปอรคลาส ซึ่ง

ซับคลาสสามารถรับการถายทอดความสัมพันธ และคุณลักษณะจากซูปเปอรคลาสได ดังนั้น     

ซับคลาส ไดแก SubClass1, SubClass2, …, SubClassN จะมีความสัมพันธแบบคอมโพซิชันกับ

คลาสอื่นได โดยที่รูปที่ 3.15 ซูปเปอรคลาสจะเปนคลาสหลัก สวนคลาสอื่นจะเปนคลาสยอย 

ดังนั้นซับคลาสจะสามารถรับการถายทอดความสัมพันธจากซูปเปอรคลาส โดยซับคลาสจะเปน
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คลาสหลักดวย และรูปที่ 3.16 ซูปเปอรคลาสจะเปนคลาสยอย และคลาสอื่นจะเปนคลาสหลัก 

ดังนั้นซับคลาสจะสามารถรับการถายทอดความสัมพันธจากซูปเปอรคลาส โดยซับคลาสจะเปน

คลาสยอยดวย 

จากรูปที่ 3.17 และ 3.18 คลาสอื่นมีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี กับซูปเปอรคลาส ซึ่ง

ซับคลาสสามารถรับการถายทอดความสัมพันธ และคุณลักษณะจากซูปเปอรคลาสได ดังนั้น     

ซับคลาส ไดแก SubClass1, SubClass2, …, SubClassN จะมีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี กับ

คลาสอื่นได โดยที่รูปที่ 3.17 ซูปเปอรคลาสเปนคลาสผูใชบริการ สวนคลาสอื่นเปนคลาส             

ผูใหบริการ ดังนั้นซับคลาสจะสามารถรับการถายทอดความสัมพันธจากซูปเปอรคลาส โดย       

ซับคลาสจะเปนคลาสผูใชบริการดวย และรูปที่ 3.18 ซูปเปอรคลาสจะเปนคลาสผูใหบริการ และ

คลาสอื่นจะเปนคลาสผูใชบริการ ดังนั้นซับคลาสจะสามารถรับการถายทอดความสัมพันธจาก

ซูปเปอรคลาส โดยซับคลาสจะเปนคลาสผูใหบริการดวย 

ซูปเปอรคลาสที่มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน ความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 

ความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน และความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี กับคลาสอื่น ซึ่งสามารถ

ถายทอดความสัมพันธ และคุณลักษณะของซูปเปอรคลาส ไปยังซับคลาสได โดยจะเรียก

ความสัมพันธตาง ๆ ระหวางคลาสอื่น กับซับคลาสวา ความสัมพันธโดยปริยาย ดังนั้นในการ

ตรวจสอบความสอดคลองของความสัมพันธจะตองตรวจสอบวา ถาในกรณีที่คูของคลาสนั้นไมมี

ความสัมพันธกัน จะตองตรวจสอบวาคลาสคูนั้นมีความสัมพันธโดยปริยายหรือไม  

แผนภาพซีเควนซประกอบดวย อ็อบเจกต และเมสเสท อ็อบเจกตหนึ่ง ๆ จะไปรองขอให

อีกอ็อบเจกตหนึ่งทํางานนั้น คลาสของอ็อบเจกตเหลานั้นจะตองมีความสัมพันธกันระหวางคลาส 

 

:Source :Target

Message1: 

 
 

รูปที่ 3.19 การสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกตของแผนภาพซีเควนซ 

จากรูปที่ 3.19 การสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกตของคลาส Source ไปยังอ็อบเจกตของ

คลาส Target นั้น ทั้งคลาส Source และคลาส Target จะตองมีความสัมพันธกันระหวางคลาส ใน
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แผนภาพคลาส จึงจะสามารถสงเมสเสทได แตถาตรวจสอบแลวไมพบความสัมพันธระหวางคลาส 

Source และคลาส Target ใหตรวจสอบวา คลาส Source และคลาส Target นั้นมีความสัมพันธ

โดยปริยายหรือไม แสดงวามีความสัมพันธกันและสามารถสงเมสเสทได ในการตรวจสอบ

ความสัมพันธระหวางคลาส กับการสงเมสเสทระหวางคลาสในแผนภาพซีเควนซ จะไดเปนกฎขอที่ 

1.2 คือ 

 
กฎขอที่ 1.2 
ถาปรากฎเมสเสท จากออ็บเจกตหรือคลาสใด ไปยังอ็อบเจกตหรือคลาสอืน่ในแผนภาพ
ซีเควนซ จะตองมีความสมัพันธระหวางคลาสคูนั้นในแผนภาพคลาส 

ในกฎขอนี้ จะทําการตรวจสอบความสอดคลองของอ็อบเจกตหรือคลาสของตัวสงเมสเสท 

กับอ็อบเจกตหรือคลาสของตัวรับเมสเสทนั้น สามารถทําการสงเมสเสทถึงกันไดหรือไม โดยจะ

พิจารณาจากการทํางานรวมกันระหวางคลาสในแผนภาพคลาสวา คลาสของอ็อบเจกตที่เปน    

ตัวสงเมสเสท กับคลาสของอ็อบเจกตที่เปนตัวรับเมสเสทนั้น มีความสัมพันธกันระหวางคลาส    

ในแผนภาพคลาสหรือไม ถาพบวาความสัมพันธระหวางคลาสของตัวสงเมสเสท กับคลาสของ

ตัวรับเมสเสทไมเปนความสัมพันธกัน จะทําใหแผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาส 

BA

 
 

 

ObjectA:A ObjectB:B

Message()1: 

 
 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.20 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่สอดคลองเรื่องของความสัมพนัธระหวางคลาส 

จากรูปที่ 3.20 แผนภาพคลาสมีความสัมพันธระหวางคลาส A กับคลาส B โดยคลาส A มี

ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน ไปยังคลาส B หรือ คลาส B มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

ไปยังคลาส A ไดทั้งสองทางเพราะวา เสนความสัมพันธนี้เปนแบบ 2 ทิศทาง สวนในแผนภาพ         

ซีเควนซ มีการสงเมสเสทจากอ็อบเจกตของคลาส A ไปยัง อ็อบเจกตของคลาส B โดยอ็อบเจกตที่

เปนตัวสงเมสเสท กับอ็อบเจกตที่เปนตัวรับเมสเสทนั้นเปนการสงเมสเสทของคลาส A ไปยังคลาส 
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B เมื่อพิจารณาในแผนภาพคลาส คลาส A มีความสัมพันธไปยัง คลาส B ดังนั้นจึงสามารถทําการ

สงเมสเสทระหวางอ็อบเจกต ทั้ง 2 นี้ได ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้สอดคลองตามกฎขอที่ 1.2 

นอกจากนี้ยังตรวจสอบในกรณีที่คลาสของอ็อบเจกตของตัวสงเมสเสท และคลาสของ     

อ็อบเจกตของตัวรับเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ ซึ่งคลาสของตัวสงเมสเสท และคลาสของตัวรับ

เมสเสทนั้นมีความสัมพันธโดยปรยิายระหวางคลาส 

C

BA

 
 

ObjectA:A ObjectC:C

Message1: 

 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.21 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่สอดคลองโดยที่ความสัมพนัธระหวางคลาสเปน

ความสัมพันธโดยปริยาย 

จากรูปที่ 3.21 แผนภาพคลาสประกอบดวยดานคลาส A , B และ C โดยคลาส A มี

ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน ไปยังคลาส B หรือ คลาส B มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

ไปยังคลาส A สวนคลาส C มีความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน กับคลาส B โดยคลาส C เปน

ซับคลาส เมื่อพิจารณาความสัมพันธโดยปริยาย จะไดวา คลาส C สามารถรับการถายทอด

ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน และคุณลักษณะจากซูปเปอรคลาสได ดังนั้นคลาส A จะมี

ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันไปยังคลาส C หรือ คลาส C มีความสัมพันธแบบแอสโซซเิอชันไป

ยังคลาส A ในแผนภาพซีเควนซมีการสงเมสเสทจากอ็อบเจกตของคลาส A ไปยัง อ็อบเจกตของ

คลาส C จะเห็นวา อ็อบเจกตที่เปนตัวสงเมสเสท กับอ็อบเจกตที่เปนตัวรับเมสเสทนั้น คือการสง

เมสเสทของคลาส A ไปยังคลาส C เมื่อพิจารณาในแผนภาพคลาส คลาส A มีความสัมพันธโดย

ปริยายกับ คลาส C โดยคลาส A มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันไปยังคลาส C ดังนั้นจะ

สามารถทําการสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกต ทั้ง 2 นี้ได ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้สอดคลองตามกฎ

ขอที่ 1.2  

จากกฎขอที่ 1.2 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้  
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1. ตรวจสอบวาในแตละเมสเสท อ็อบเจกตที่เปนตัวสงเมสเสทมีคลาสเปนอะไร และ     

อ็อบเจกตที่เปนตัวรับเมสเสทมีคลาสเปนอะไร ในแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพ 

2. จากนั้นนําคลาสของตัวที่เปนตัวสงเมสเสทไปตรวจสอบในความสัมพันธของแผนภาพ
คลาส วาคลาสที่เปนตัวสงเมสเสทนี้ มีความสัมพันธกับคลาสอะไรบาง ซึ่งในการ

ตรวจสอบนี้จะทําการพิจารณาคลาสที่ความสัมพันธโดยปริยาย กับคลาสที่เปนตัวสง

เมสเสทดวย 

3. เมื่อไดคลาสที่มีความสัมพันธ กับคลาสของตัวสงเมสเสททั้งหมดแลว จะนําคลาส

เหลานั้น มาทําการตรวจสอบ กับคลาสของอ็อบเจกตที่เปนตัวรับเมสเสท วามีคลาส

ไหนที่สอดคลองบาง  

4. ถาสอดคลองกัน แสดงวา คลาสของอ็อบเจกตที่เปนตัวสง กับคลาสของอ็อบเจกตที่

เปนตัวรับเมสเสทนั้นมีความความสัมพันธกัน ทําใหอ็อบเจกตสามารถสงเมสเสทถึง

กันได 

5. นําจํานวนเมสเสทที่สอดคลอง เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับจํานวนของเมสเสททั้งหมด
ในแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพ ถาจํานวนเมสเสทที่สอดคลอง กับจํานวนเมสเสท

ทั้งหมดมีคาเทากัน แสดงวาแผนภาพซีเควนซนี้สอดคลอง กับแผนภาพคลาส   

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ ที่นํากฎขอที่ 1.2 มาประยุกตใชใน

การตรวจสอบความสอดคลอง 

Order

-charecteristic : String
-name : String

+checkOrder( n : String ) : boolean
+getOrder( n : String ) : void

Customer

-cus_address : String
-cus_name : String
-cus_id : String

 

customer:Customer order:Order

s:=getOrder(name):String1: 

 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.22 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ สอดคลองตามกฎขอที่ 1.2 

จากรูปที่ 3.22 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส Customer และคลาส Order และใน

แผนภาพซีเควนซมีการสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกต จากอ็อบเจกต customer โดยมีชื่อคลาส

ของอ็อบเจกตเปน Customer ไปยัง อ็อบเจกต order โดยมีชื่อคลาสของอ็อบเจกตเปน Order จะ
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เห็นวาเมื่อนํากฎขอที่ 1.2 มาทําการตรวจสอบความสอดคลอง ผลที่ไดแผนภาพซีเควนซนี้

สอดคลองตามกฎขอที่ 1.2 เพราะวา เมสเสทที่สงระหวางอ็อบเจกนนั้น คลาสของอ็อบเจกตของตวั

สง และคลาสของอ็อบเจกตของตัวรับเมสเสทนั้น มีความสัมพันธระหวางคลาสในแผนภาพคลาส  

จากการตรวจสอบความสัมพันธที่ไดกลาวมาจะเปนการตรวจสอบชนิดของเมสเสทที่เปน

แบบการสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกต แตยงัมีรูปแบบของเมสเสทอื่น คือ การสงเมสเสทยอนกลับ

ของอ็อบเจกต การสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต การสงเมสเสทภายในอ็อบเจกต และการสง  

เมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกต ซึ่งการสงเมสเสทยอนกลับอ็อบเจกต และการสงเมสเสทภายใน     

อ็อบเจกต จะดําเนินการคลายกับ การสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกต  แตการสงเมสเสทแบบสราง  

อ็อบเจกต และการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตนั้นจะตองมีการตรวจสอบความสอดคลอง

เพิ่มเติมในเรื่อง ถาความสัมพันธระหวางคลาสในแผนภาพคลาสเปนความสัมพันธแอกกริเกชัน  

ความสัมพันธคอมโพซิชัน และความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี นั้นจะตองพิจารณาไปอีกวา สามารถ

สรางหรือทําลายอ็อบเจกตไดหรือไม 

3.2.1.2.1 ลักษณะของการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต 

:Source

:TargetCreateMessage1: 

 
รูปที่ 3.23 การสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ 

จากรูปที่ 3.23 อ็อบเจกตของคลาส Source นั้นไดสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตของ

คลาส Target ลักษณะของการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตนี้ ก็จะคลายการสงเมสเสทระหวาง 

อ็อบเจกตทั่วไป โดยคลาสของอ็อบเจกตที่สรางอ็อบเจกต กับคลาสของอ็อบเจกตที่ถูกสราง         

อ็อบเจกต จะตองมีความสัมพันธกันในแผนภาพคลาส แตจะมีการทํางานรวมกันระหวางคลาส ที่

มีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน และความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน นั้นจะแตกตางออกไป

เพราะวา ในความสัมพันธเหลานี้จะมีการระบุถึงคลาสหลัก และคลาสยอย ซึ่งในการสงเมสเสท

แบบสรางอ็อบเจกตน้ัน ถาอ็อบเจกตที่เปนของคลาสยอยสรางอ็อบเจกตที่เปนของคลาสหลักแลว

จะไมสามารถสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตได 

1. การทํางานรวมกันระหวางคลาสที่มีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 

 ถาความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน จะแบงเปนคลาส

หลัก กับคลาสยอย ซึ่งคลาสหลักคือตัวที่อยูดานที่มีส่ีเหลี่ยมขาวหลามตัดโปรงอยูของเสน
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ความสัมพันธ สวนคลาสยอยก็จะเปนดานที่ไมมีสี่เหลี่ยมขาวหลามตัดอยูของเสนความสัมพันธ 

โดยการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตนั้น คลาสยอยไมสามารถสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไป

ยังคลาสหลักได เพราะวาคลาสยอยเปนสวนประกอบของคลาสหลัก ถาสรางตัวที่เปนคลาสยอย

กอนแลว คลาสยอยนั้นมีการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไปยังคลาสหลัก จะไมสอดคลองกับ

ความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาสที่เปนแบบแอกกริเกชันได จะไดเปนกฎขอที่ 1.2.1 คือ 

 
กฎขอที่ 1.2.1 
คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบแอกกริเกชันในแผนภาพคลาส โดยมีคลาสหนึ่งเปน
คลาสหลัก และอีกคลาสเปนคลาสยอย ถามีการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตหรอืคลาส 
ในแผนภาพซีเควนซ คลาสยอยไมสามารถสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกต 
ของคลาสหลักได 

ในกฎขอนี้จะตรวจสอบความสอดคลอง โดยถามีการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต 

ระหวางอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ ตองตรวจสอบวา คลาสของอ็อบเจกตทั้ง 2 นั้นมี

ความสัมพันธแบบแอกกริเกชันหรือไม ถาเปนจะตองตรวจสอบวา คลาสที่เปนตัวสงนั้นเปนคลาส

ยอยหรือไม ถาเปนคลาสยอย แลวคลาสที่เปนตัวรับเปนคลาสหลัก แสดงวาไมสอดคลองในเรื่อง

การสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตของ คลาส 2 คลาสที่มีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 

WholeClass PartClass

 
:WholeClass

:PartClass

CreateMessage1: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.24 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่มีการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตจากคลาส

ยอยไปยังคลาสหลัก โดยคลาส 2 คลาสมคีวามสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 

จากรูปที่ 3.24 แผนภาพคลาส ประกอบดวยคลาส WholeClass และคลาส PartClass 

และมีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน และความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน โดย WholeClass เปน

คลาสหลัก และ PartClass เปนคลาสยอย และแผนภาพซีเควนซ เปนการสงเมสเสทแบบการสราง       

อ็อบเจกต จากอ็อบเจกตของคลาส PartClass ไปยัง อ็อบเจกตของคลาส WholeClass เมื่อนํากฎ

ขอที่ 1.2.1 มาทําการตรวจสอบความสอดคลอง ผลที่ไดแผนภาพซีเควนซนี้จะไมสอดคลองเพราะ

คลาสของอ็อบเจกต ที่มีการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตนั้นมีความสัมพันธแบบแอกกริเกชันทํา
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ใหการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตนี้ คลาสยอยไมสามารถสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไปยัง          

อ็อบเจกตของคลาสหลักได 

จากกฎขอที่ 1.2.1 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคู

แผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้ 

1. ถาเมสเสทที่นํามาพิจารณานั้นมีชนิดของเมสเสทเปนเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต 
2. ทําการตรวจสอบวา คลาสของอ็อบเจกตที่เปนตัวสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต กับ

คลาสของอ็อบเจกตที่เปนตัวถูกสรางนั้น มีความสัมพันธชนิดไหนในแผนภาพคลาส 

3. ถามีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน จะตรวจสอบวา ถาคลาสที่เปนตัวสงเมสเสทแบบ

สรางอ็อบเจกตเปนคลาสยอย และคลาสของอ็อบเจกตที่ถูกสรางนั้นเปนคลาสหลัก 

แลว แสดงวาไมสอดคลอง  

4. ถามีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน จะตรวจสอบวาอ็อบเจกตของคลาสที่ถูกสราง

นั้นเปนคลาสหลักหรือไม ถาเปนก็จะตรวจสอบตอวา อ็อบเจกตของคลาสที่เปนตัวสง

เมสเสทไปสรางอ็อบเจกตนั้นเปนคลาสยอยหรือไม ถาเปนแสดงวาไมสอดคลอง 

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ ที่นํากฎขอที่ 1.2.1 มาประยุกต ใชใน

การตรวจสอบความสอดคลอง 

-ProductName : String
-ProductID : String

-status : String
-Price : int

Product

+insertProduct( n : String ) : boolean
+deleteProduct() : boolean
+updateProduct() : void

+getStatus() : String

+getCatalog() : void

Catalog

-topic : String

+getProduct( n : String ) : String

+create() : void
+delete() : void

 

: Productproduct

: Catalogcatalog
create():void1: 

 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.25 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่ไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.2.1 

จากรูปที่ 3.25 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส Catalog และคลาส Product ที่มี

ความสัมพันธระหวางคลาสเปนความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน โดยที่ คลาส Catalog เปนคลาส

หลัก และ คลาส Product เปนคลาสยอย สวนในแผนภาพซีเควนซ มีการสงเมสเสทแบบสราง      

อ็อบเจกต จากอ็อบเจกต product ของคลาส Product ไปยังอ็อบเจกต catalog ของคลาส 
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Catalog ซึ่งเปนการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตจากคลาสที่เปนคลาสยอยไปยังคลาสหลัก เมื่อ

นํากฎขอที่ 1.2.1 มาตรวจสอบความสอดคลอง ผลที่ไดแผนภาพซีเควนซนี้จะไมสอดคลองกับ

แผนภาพคลาสตามกฎขอที่ 1.2.1 

2. การทํางานรวมกันระหวางคลาส มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน 

 ถาความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาส มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน จะใหคลาสที่มี

ดานเปนรูปสัญลักษณส่ีเหลี่ยมขาวหลามตัดทึบของเสนความสัมพันธเปนคลาสหลัก และอีกดาน

หนึ่งเปนคลาสยอย โดยการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซนั้น คลาสหลัก

สามารถที่จะสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกตของคลาสยอยได แตถาคลาสยอยมี

การสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกตของคลาสหลักนั้น จะไมสามารถสรางอ็อบเจกต

ได เพราะวา คลาสยอยเปนสวนประกอบของคลาสหลัก ทําใหไมสามารถใหอ็อบเจกตที่เปนของ

คลาสยอยสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกตของคลาสหลักได จะไดกฎขอที่ 1.2.2 คือ 

 
กฎขอที่ 1.2.2 
คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบคอมโพซิชันในแผนภาพคลาส โดยมีคลาสหนึ่งเปน
คลาสหลัก อีกคลาสหนึ่งเปนคลาสยอย ถามีการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตหรือ
คลาสในแผนภาพซีเควนซ คลาสยอยไมสามารถสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไปยัง 
คลาสหลักได 

ในกฎขอนี้ การตรวจสอบความสอดคลองของการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต โดย

คลาสของอ็อบเจกตที่ เปนตัวสง  กับคลาสของอ็อบเจกตที่ เปนตัวรับมีความสัมพันธแบบ          

คอมโพซิชัน จากนั้นจะตรวจสอบวา ถาอ็อบเจกตที่เปนตัวสงเมสเสทเปนของคลาสยอย และ        

อ็อบเจกตที่เปนตัวรับเมสเสทเปนคลาสหลัก จะไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.2.2 แตถาอ็อบเจกตที่

เปนตัวสงเมสเสทเปนของคลาสหลักแลว แสดงวาการสงเมสเสทแบบสรางออ็บเจกตนี้ สอดคลอง

กับความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอมโพซิชันในแผนภาพคลาส 

WholeClass PartClass

 
:WholeClass

:PartClass

CreateMessage1: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.26 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่มีการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตจากคลาส

ยอยไปยังคลาสหลัก โดยคลาส 2 คลาสมคีวามสัมพันธแบบคอมโพซชิัน 
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จากรูปที่ 3.26 แผนภาพคลาสประกอบดวย คลาส WholeClass และ PartClass ระหวาง

คลาส 2 คลาสนี้ มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน โดยที่ คลาส WholeClass เปนคลาสหลัก และ 

PartClass เปนคลาสยอย และมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน จากคลาส PartClass ไปยัง 

คลาส WholeClass สวนแผนภาพซีเควนซ เปนการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตของคลาส 

PartClass ไปยังอ็อบเจกตของคลาส WholeClass เมื่อนํากฎขอที่ 1.2.2 มาตรวจสอบความ

สอดคลอง ผลที่ไดแผนภาพซีเควนซนี้ จะไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.2.2  

จากกฎขอที่ 1.2.2 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคู

แผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้ 

1. ถาเมสเสทที่นํามาพิจารณานั้นมีชนิดของเมสเสทเปนแบบสรางอ็อบเจกต 
2. ทําการตรวจสอบวา คลาสของอ็อบเจกตที่เปนตัวสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต กับ

คลาสของออ็บเจกตที่เปนตัวถูกสรางนั้น มีความสัมพันธชนิดไหนในแผนภาพคลาส 

3. ถามีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน จะตรวจสอบวา ถาคลาสที่เปนตัวสงเมสเสทแบบ

สรางอ็อบเจกตเปนคลาสยอย และคลาสของอ็อบเจกตที่ถูกสรางนั้นเปนคลาสหลัก 

แลว แสดงวาไมสอดคลอง 

4. ถามีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน จะตรวจสอบวาอ็อบเจกตของคลาสที่ถูกสราง

นั้นเปนคลาสหลักหรือไม ถาเปนก็จะตรวจสอบตอวา อ็อบเจกตของคลาสที่เปนตัวสง

เมสเสทไปสรางอ็อบเจกตนั้นเปนคลาสยอยหรือไม ถาเปน แสดงวาไมสอดคลอง 

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ ที่นํากฎขอที่ 1.2.2 มาประยุกต ใชใน

การตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ 

PurchaseOrder

-DateOrder : date
-status : String

+CalcWeight() : void
+CalcTotal() : void
+CalcTax() : void

OrderLine

-taxStatus : String
-unitPrice : int

-quality : int

+calSubTotal() : void
+calWeight() : void

 

: OrderLineorderL

: PurchaseOrderp
PurchaseOrder():void1: 

 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.27 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่ไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.2.2 
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จากรูปที่ 3.27 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส PurchaseOrder และ OrderLine โดย

ที่ทั้ง 2 คลาสมีความสัมพันธแบบคอมโพซิชันกัน โดยที่คลาส PurchaseOrder เปนคลาสหลัก 

สวนคลาส OrderLine เปนคลาสยอย สวนในแผนภาพซีเควนซจะเปนการสงเมสเสทแบบสราง    

อ็อบเจกต โดยอ็อบเจกต orderL ของคลาส OrderLine สงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไปยัง        

อ็อบเจกต p ของคลาส PurchaseOrder เมื่อนํากฎขอที่ 1.2.2 มาตรวจสอบความสอดคลอง ผลที่

ได แผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาส เพราะวาคลาสยอยไมสามารถสงเมสเสท

แบบสรางอ็อบเจกตไปยังคลาสหลักได โดยในแผนภาพซีเควนซ อ็อบเจกตของคลาส OrderLine 

ไดสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไปยังคลาส PurchaseOrder ซึ่งจะไมสามารถทําการสงเมสเสท

แบบสรางอ็อบเจกตได เนื่องจากคลาส OrderLine เปนคลาสยอย และคลาส PurchaseOrder 

เปนคลาสหลัก 

3.2.1.2.2 ลักษณะของการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกต 

 

:Source :Target

DestructionMessage1: 

 
 

รูปที่ 3.28 การสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ 

จากรูปที่ 3.28 จะเห็นวาอ็อบเจกตของคลาส Source นั้นไดมีการสงเมสเสทแบบทําลาย 

อ็อบเจกต ไปยังอ็อบเจกตของคลาส Target ลักษณะของการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตนั้น 

มีลักษณะคลายกับการสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกตโดยทั่วไป ซึ่งตองใหคลาสของอ็อบเจกตที่เปน

สงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกต กับตัวที่ถูกทําลาย จะตองมีความสัมพันธกันในแผนภาพคลาส 

แตถามีการทํางานรวมกันระหวางคลาสที่มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน และความสัมพันธแบบ

ดีเพนเดนซีนั้นจะแตกตางออกไป เพราะวาในความสัมพันธเหลานี้ จะมีคลาสหลัก คลาสยอย กับ

คลาสผูใหบริการ กับคลาสผูใชบริการ ซึ่งในการทําลายอ็อบเจกต ถาอ็อบเจกตที่เปนของคลาส

ยอยทําลายอ็อบเจกตที่เปนของคลาสหลักแลว หรือ อ็อบเจกตของคลาสหลัก ถูกทําลายไปกอนที่

จะมีการดําเนินการใด ๆ ของคลาสยอย จะเกิดความขัดแยงกันขึ้น หรือคลาสผูใหบริการถูกทําลาย

ไปกอนที่จะมีการเรียกใชจากคลาสผูใชบริการ ทําใหเกิดความขัดแยงกันขึ้น 
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1. การทํางานรวมกันระหวางคลาส ที่มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน 

 ถาความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาส มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน จะใหคลาสที่มี

ดานเปนรูปสัญลักษณสี่เหลี่ยมขาวหลามตัดทึบของเสนความสัมพันธเปนคลาสหลัก และอีกดาน

หนึ่งเปนคลาสยอย  

WholeClass PartClass

 

:WholeClass:PartClass

DestructionMessage1: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.29 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่มีการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตของ

คลาสยอยไปยังคลาสหลักของคลาส 2 คลาส ที่มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชนั 

จากรูปที่ 3.29 อ็อบเจกตของคลาส PartClass ไดสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตไปยัง  

อ็อบเจกตของคลาส WholeClass ซึ่งคลาส WholeClass และคลาส PartClass ในแผนภาพคลาส

มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน โดยคลาส WholeClass เปนคลาสหลัก และคลาส PartClass 

เปนคลาสยอย แผนภาพซีเควนซสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกต จากอ็อบเจกตของคลาส

PartClass ไปยัง อ็อบเจกตของคลาส WholeClass ซึ่งไมสามารถสงเมสเสทแบบทําลายไปยัง     

อ็อบเจกตของคลาส WholeClass ได เพราะถาคลาส WholeClass ถูกทําลาย คลาส PartClass 

จะถูกทําลายไปดวย 

ซึ่งการที่อ็อบเจกตของคลาสยอยสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกตของ

คลาสหลัก หรือมีอ็อบเจกตของคลาสใด ๆ สงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกตของ

คลาสหลักกอนที่จะมีการดําเนินการใด ๆ กับอ็อบเจกตของคลาสยอย ไมสามารถสงเมสเสทแบบ

ทําลายอ็อบเจกตได เพราะเมื่ออ็อบเจกตของคลาสหลักถูกทําลายไปแลว อ็อบเจกตของคลาสยอย

ก็ตองถูกทําลายไปดวย ทําใหเมสเสทที่ดําเนินการกับอ็อบเจกตของคลาสยอย หลังจากที่มีเมสเสท

แบบทําลายอ็อบเจกตของคลาสหลักไปแลว เกิดความขัดแยงขึ้น จะไดเปนกฎขอที่ 1.2.3 คือ  

 
กฎขอที่ 1.2.3 
คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบคอมโพซิชันในแผนภาพคลาส โดยมีคลาสหนึ่งเปน
คลาสหลัก อีกคลาสหนึ่งเปนคลาสยอย ถามีการสงเมสเสทแบบทําลายไปยังอ็อบเจกต
หรือคลาสที่เปนคลาสหลักไมสามารถทําลายได 
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ในกฎขอนี้การตรวจสอบความสอดคลองวาอ็อบเจกตของคลาสที่สงเมสเสทแบบทําลาย    

อ็อบเจกต กับอ็อบเจกตของคลาสที่ถูกทําลายนั้นมีความสัมพันธระหวางคลาสเปนความสัมพันธ

แบบคอมโพซิชันหรือไม ถาเปน จะตรวจสอบวาอ็อบเจกตของคลาสที่เปนตัวสงเมสเสทนั้นเปน    

อ็อบเจกตของคลาสยอย แลวอ็อบเจกตของคลาสที่รับเมสเสทแบบทําลายเปนอ็อบเจกตของคลาส

หลักหรือไม ถาเปน ในการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตนี้จะไมสามารถทําการสงเมสเสทได 

หรือในกรณีมีการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตมายังอ็อบเจกตของคลาสหลัก โดยหลังจากนั้น

มีการสงเมสเสทไปยังคลาสยอย จะไมสามารถทําดําเนินการได เพราะวาเมื่อคลาสหลักถูกทําลาย

คลาสยอยก็จะถูกทําลายดวย 

 

B

+DestroyB() : void
+OpB1() : void

C

+Destroy() : void
+OpC1() : void

A

+OpA1() : void

 

: Cc: Bb: Aa

OpA1():void4: 

OpC1():void2: 

OpB1():void1: 

DestroyB():void3: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.30 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซในกรณีที่มีคลาสอืน่สงเมสเสทแบบทําลาย         

อ็อบเจกตมายงัอ็อบเจกตของคลาสหลกั 

จากรูปที่ 3.30 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส A, B และ C ซึ่ง คลาส A กับคลาส B มี

ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน และคลาส B และคลาส C มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน โดย

คลาส B เปนคลาสหลัก และคลาส C เปนคลาสยอย แผนภาพซีเควนซเมเสทลําดับที่ 1 อ็อบเจกต 

a ของคลาส A สงเมสเสทไปยัง อ็อบเจกต b ของคลาส B เมสเสทลําดับที่ 2 อ็อบเจกต b สง    

เมสเสทไปยังอ็อบเจกต c ของคลาส C เมสเสทลําดับที่ 3 อ็อบเจกต a ของคลาส A ไดสงเมสเสท

แบบทําลายอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกต b และเมสเสทลําดับที่ 4 อ็อบเจกต c ของคลาส C ไดสง 

เมสเสทไปยังอ็อบเจกต a ของคลาส A จะเห็นวามีการสงเมสเสทแบบทําลายไปยังอ็อบเจกต b ซึ่ง

คลาสของอ็อบเจกตคือ คลาส B และคลาส B มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชันกับคลาส C โดย

คลาส B เปนคลาสหลัก และคลาส C เปนคลาสยอย เมื่อมีการทําลายอ็อบเจกตของคลาส  B แลว 

แตมีการดําเนินการกับอ็อบเจกตของคลาส C ไปยังอ็อบเจกต a ของคลาส A ทําใหเกิดความ

ขัดแยงขึ้น 
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B

+DestroyB() : void
+OpB1() : void

C

+Destroy() : void
+OpC1() : void

A

+OpA1() : void

 

: Cc: Bb: Aa

OpA1():void4: 

DestroyB():void3: 

OpC1():void2: 

OpB1():void1: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.31 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซในกรณีที่มีคลาสยอยสงเมสเสทแบบทําลาย       

อ็อบเจกตมายงัอ็อบเจกตของคลาสหลกั 

สวนในรูปที่ 3.31 เปนกรณีที่ อ็อบเจกตของคลาสที่เปนคลาสยอยไดสงเมสเสทแบบ

ทําลายไปยังอ็อบเจกตของคลาสที่เปนคลาสหลัก ซึ่งกรณีนี้จะเกิดการขัดแยงขึ้นเหมือนกัน  

จากกฎขอที่ 1.2.3 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคู

แผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้ 

1. ถาเมสเสทที่นํามาพิจารณานั้นมีชนิดของเมสเสทเปนแบบทําลายอ็อบเจกต  
2. จะตรวจสอบวา คลาสของอ็อบเจกตที่เปนตัวสงเมสเสททําลายอ็อบเจกต กับคลาส

ของอ็อบเจกตที่เปนตัวถูกทําลายนั้น มีความสัมพันธแบบไหนในแผนภาพคลาส 

3. ถามีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน จะตรวจสอบวา ถาคลาสที่เปนตัวสงเมสเสทแบบ

ทําลายอ็อบเจกตเปนคลาสยอยหรือไม ถาเปนจะตรวจสอบวา คลาสของอ็อบเจกตที่

ถูกสรางนั้นเปนคลาสหลักหรือไม ถาเปน แสดงวาไมสอดคลอง  

4. ถามีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน จะตรวจสอบวา คลาสของอ็อบเจกตของตัวที่ถูก

ทําลายนั้นเปนคลาสหลักหรือไม ถาเปนจะตองตรวจสตอวามีเมสเสทอื่นที่ดําเนินการ

กับอ็อบเจกตของคลาสที่เปนคลาสยอยหรือไม ถามีแสดงวาเมสเสทแบบทําลาย       

อ็อบเจกตนั้น ไมสามารถทําลายอ็อบเจกตของคลาสหลักได เพราะถาอ็อบเจกตของ

คลาสหลักถูกทําลาย อ็อบเจกตของคลาสยอยก็ถูกทําลายตามไปดวย 

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ ที่นํากฎขอที่ 1.2.3 มาประยุกตใชใน

การตรวจสอบความสอดคลอง 
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Orders

-OrderDate : date

+preparetoDeliver() : void

+deleteOrder() : void
+deliver() : void

StockItem

-reservedAmount : int
-currentAmount : int
-name : String

+needsToRecorder() : int

+check() : boolean
+remove() : void

OrderLines

-status : String
-unitPrice : int
-quality : int

+changeStatus() : void
+prepare() : void

-ID : String

OrderManager

 
แผนภาพคลาส 

: OrderManagerman : OrderLinesoLine : StockItemstock: Ordersorders

prepareToDeliver():void1: 

deleteOrder():void3: 
check():boolean4: 

prepare():void2: 

 
แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.32 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ ที่ไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.2.3 

จากรูปที่ 3.32 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส OrderManager, OrderLines และ 

StockItem โดยที่คลาส OrderManager มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน กับคลาส Orders 

สวนคลาส Orders มีความสัมพันธคอมโพซิชัน กับคลาส OrderLines โดยที่คลาส Orders เปน

คลาสหลัก และคลาส OrderLines เปนคลาสยอย และคลาส OrderLines มีความสัมพันธแบบ

แอสโซซิเอชันแบบทิศทางเดียว กับคลาส StockItem โดยจะมีทิศทางจากคลาส OrderLines ไป

ยังคลาส StockItem สวนแผนภาพซีเควนซเมสเสทลําดับที่ 1 อ็อบเจกต man ของคลาส 

OrderManager ไดสงเมสเสทไปยัง อ็อบเจกต order ของคลาส Orders เมสเสทลําดับที่ 2          

อ็อบเจกต order ไดสงเมสเสทไปยังอ็อบเจกต oLine ของคลาส OrderLines  เมสเสทลําดับที่ 3  

อ็อบเจกต man ไดสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกต order เมสเสทลําดับที่ 4 มีการ

สงเมสเสทระหวางอ็อบเจกต oLine ไปยังอ็อบเจกต stock ของคลาส StockItem  เมื่อนํากฎขอที่ 

1.2.3 มาตรวจสอบความสอดคลอง ผลที่ไดแผนภาพซีเควนซนี้จะไมสอดคลอง เพราะวาไดมีการ

สงเมสเสทแบบทําลายไปยังคลาสหลัก หรือคลาส Orders กอน แลวมีการดําเนินการตอของคลาส
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ยอย หรือคลาส OrderLines ซึ่งไมสามารถที่จะดําเนินการได เพราะวาคลาสหลักไดถูกทําลาย     

อ็อบเจกตไปแลว ซึ่งคลาสยอยตองถูกทําลายไปดวยตามความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน 

2. การทาํงานรวมกันระหวางคลาส ที่มีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซ ี

คลาส 2 คลาส มีความสัมพันธระหวางคลาสเปนแบบดีเพนเดนซี โดยมีคลาสหนึ่งเปน    

ผูเรียกใชคลาสอีกคลาสหนึ่ง จะใชสัญลักษณ เสนประที่ปลายมีหัวลูกศร โดยปลายที่มีหัวลูกศรจะ

เปนคลาสที่ถูกเรียกใชจะเรียกวา คลาสผูใหบริการ สวนคลาสที่เรียกใชจะเรียกวา คลาสผูใชบริการ  

Consumer Supplier

 

 

:Consumer :Supplier

DestructionMessage1: 

 
 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.33 แผนภาพคลาส แผนภาพซเีควนซ ที่มีการสงเมสเสทแบบทาํลายอ็อบเจกตของคลาส

ผูใชบริการไปยังคลาสผูใหบริการ โดยมคีวามสัมพันธแบบดีเพนเดนซี 

จากรูปที่ 3.33 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส Supplier กับ Consumer โดยทั้งสอง

คลาส มีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี ซึ่งคลาส Supplier เปนคลาสผูใหบริการ และคลาส 

Consumer เปนคลาสผูใชบริการ สวนแผนภาพซีเควนซ มีการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกต

จากอ็อบเจกตของคลาส Consumer ไปยังอ็อบเจกตของคลาส Supplier 

ถามีการเปลี่ยนแปลงอะไรเกิดขึ้นที่คลาสผูใหบริการแลว ส่ิงที่เรียกใชใน คลาสผูใชบริการ

ก็จะเปลี่ยนแปลงไปดวย ดังนั้นในการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกตของคลาสที่

เปนผูใหบริการนั้น จะทําใหมีการเปลี่ยนแปลงเกิดที่อ็อบเจกตของคลาสผูใชบริการดวย ดังนั้น

จะตองไมมีการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตมายังอ็อบเจกตของคลาสที่เปนผูใหบริการ จะได

กฎขอที่ 1.2.4 คือ 
 
กฎขอที่ 1.2.4 
คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซีในแผนภาพคลาส ถามีการสงเมสเสทแบบ
ทําลายไปยังอ็อบเจกตหรือคลาสของคลาสผูใหบริการแลว จากนั้นมีการเรียกใชคลาส
ของผูใหบริการจากคลาสที่เปนผูใชบริการแลว ไมสามารถเรียกใชได 
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ในกฎขอนี้จะตรวจสอบความสอดคลอง โดยในแผนภาพซีเควนซมีการสงเมสเสทแบบ

ทําลายอ็อบเจกตหรือไม ถามีจะทําการตรวจสอบวาอ็อบเจกตของคลาสที่ถูกทําลายนั้นเปนของ

คลาสเปนผูใหบริการหรือไม ถาเปนจะตรวจสอบวา ในเมสเสทที่เกิดขึ้นหลังจากนั้น มีเมสเสทไหน

ที่มีการเรียกใชอ็อบเจกตของคลาสผูใหบริการหรือไม หรือมีอ็อบเจกตของคลาสที่เปนผูใชบริการที่

มีการเรียกใชอ็อบเจกตของคลาสผูใหบริการ ซึ่งจะทําใหการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตไปยัง

คลาสผูใหบริการนั้นไมสามารถทําได  

ConsumerClass

+MessageConsumer( s : SupplierClass ) : void

SupplierClass

+MessageSupplier() : void
+MessageDestroy() : void

ClassB

+MessageB() : void

ClassA

+MessageA() : int
 

แผนภาพคลาส 

: ConsumerClassc: SupplierClasss: ClassAa : ClassBb

MessageB():void2: 
MessageSupplier():void1: 

MessageDestroy():void3: 
MessageConsumer(s):void4: 

 

แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.34 แผนภาพคลาสทีม่ีความสมัพนัธแบบดีเพนเดนซี และแผนภาพซีเควนซของการสง    

เมสเสทแบบทาํลายอ็อบเจกตไปยังคลาสผูใหบริการ 

จากรูปที่ 3.34 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส ClassA ClassB SupplierClass และ 

ConsumerClass  โดยมีคลาส ConsumerClass มีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี กับคลาส 
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SupplierClass ซึ่งคลาส ConsumerClass เปนคลาสผูเรียกใช สวนคลาส SupplierClass เปน

คลาสผูใหบริการ สวนในแผนภาพซีเควนซ มีการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตจากอ็อบเจกต a 

ของคลาส ClassA ไปยัง อ็อบเจกต s ของคลาส SupplierClass ในเมสเสทลําดับที่ 3 ซึ่งคลาส 

SupplierClass จะมีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี กับคลาส ConsumerClass ซึ่งคลาส 

ConsumerClass เปนตัวที่เรียกใช คลาส SupplierClass เมื่อมีการสงเมสเสทมาทําลายคลาสที่

เปนคลาสผูใหบริการจะมีผลกระทบตอคลาสผูใชบริการดวย หลังจากที่คลาส SupplierClass ถูก

ทําลาย จะมีการสงเมสเสทไปยังคลาสที่เปนผูใชบริการคือ เมสเสทลําดับที่ 4 อ็อบเจกต c ของ

คลาส ConsumerClass ดังนั้นเมื่อนํากฎขอที่ 1.2.4 มาตรวจสอบความสอคดลอง ผลที่ได

แผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลองกันกับแผนภาพคลาส  

จากกฎขอที่ 1.2.4 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคู

แผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้ 

1. ถาเมสเสทที่นํามาพิจารณานั้นมีชนิดของเมสเสทเปนแบบทําลายอ็อบเจกต  
2. จะตรวจสอบวา คลาสของอ็อบเจกตที่เปนตัวสงเมสเสททํากลายอ็อบเจกต กับคลาส

ของอ็อบเจกตที่ถูกทําลายนั้น มีความสัมพันธชนิดไหนในแผนภาพาคลาส 

3. ถามีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี จะตรวจสอบวา ถาอ็อบเจกตของคลาสที่เปนตัว

ถูกทําลายเปนคลาสของคลาสผูใหบริการ และอ็อบเจกตที่เปนของคลาสที่เปนตัวสง

เมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตเปนคลาสของผูใชบริการ แลวจะไมสามารถสงเมสเสท

แบบทําลายอ็อบเจกตของคลาสผูใหบริการได 

4. ถามีความสัมพันธแบบแอสโซซเิอชัน จะตรวจสอบวา ถาอ็อบเจกตของคลาสที่เปนตัว

ถูกทําลายเปนคลาสของผูใหบริการ จะทําการตรวจสอบตอ โดยพิจารณาวาหลังจาก

ที่มีเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตแลว มีการใชอ็อบเจกตของคลาสผูใชบริการหรือไม 

โดยที่อ็อบเจกตของคลาสผูใชบริการตองมีการเรียกใชอ็อบเจกตของคลาสผูใหบริการ

ดวย ถามีแสดงวาแผนภาพซีเควนซนี้ ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส 

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ ที่นํากฎขอที่ 1.2.4 มาประยุกตใชใน

การตรวจสอบความสอดคลอง 

แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส StockManager, Product, ItemToPurchase และ 

ShoppingCart โดยมีคลาส ShoppingCart เปนคลาสผูใชบริการ และ คลาส Product เปนคลาส

ผูใชบริการ เมื่อมีการนํากฎขอที่ 1.2.4 มาทําการตรวจสอบความสอดคลองผลท่ีได สวนใน

แผนภาพซีเควนซนี้จะไมสอดคลองเพราะวามีการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตไปยังคลาสที่
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เปนผูใหบริการคือคลาส Product จากนั้นมีการเรียกใชคลาส Product ที่เมสเสทลําดับที่ 4 คือ 

remove(p):void ซึ่งเปนเมสเสทที่เกิดกับอ็อบเจกตของคลาสผูใชบริการโดยมีการเรียกใช            

อ็อบเจกตของคลาสผูใหบริการดวย ดังรูปที่ 3.35 

ShoppingCart

+removeProduct( p : Product ) : void

Product

-ProductDescription : String
-ProductName : String
-ProductID : String

+deleteProduct( p : Product ) : void
+checkProduct() : void

ItemToPurchase

-price : double
-quantity : int

+editItem( p : Product ) : void
+checkToPurchase() : void

StockManager

-MID : String

 
แผนภาพคลาส 

: ItemToPurchasei: StockManagerm : ShoppingCartc: Productp

removeProduct(p):void4: 

checkProduct():void1: 

deleteProduct(p):void3: 

editItem(p):void2: 

 
แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.35 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่ไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.2.4 

3.2.1.3. ชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทในแผนภาพซเีควนซ กับชื่อโอเปอเรชันของคลาสใน

แผนภาพคลาส 

 ในการสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ ไดจะตองมีความสัมพันธระหวาง

คลาสของอ็อบเจกตนัน้ดวย ซึ่งจะตองทาํการตรวจสอบในเรื่องชื่อคลาส และความสัมพนัธระหวาง

คลาสมากอน ดังนัน้เมื่ออ็อบเจกตสามารถสงเมสเสทถงึกนัได จะพจิารณาถงึลักษณะของเมสเสท 

โดยลักษณะของเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ แสดงในรูปที่ 3.36 
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:Source :Target

returnAtt:=message(parameter):returntype1: [guard]

 
 

รูปที่ 3.36 รูปแบบของเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ 

สวนของเมสเสท จะเปนชื่อของโอเปอเรชันของคลาสในแผนภาพคลาส โดยที่คลาสนี้เปน

คลาสของอ็อบเจกตที่เปนตัวรับเมสเสท  

B

+OpB1() : void

A

 

 

: Bb: Aa

OpB1():void1: 

 
 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.37 ลักษณะชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ โดยเปนชื่อโอเปอเรชันของคลาส 

จากรูปที่ 3.37 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส A ที่มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน

กับคลาส B โดยคลาส B มีโอเปอเรชันคือ OpB1 และในแผนภาพซีเควนซ มีการสงเมสเสท

ระหวางอ็อบเจกต a ของคลาส A กับอ็อบเจกต b ของคลาส B ซึ่งบนเมสเสทจะมีชื่อโอเปอเรชัน

ปรากฎอยูคือ OpB1():void ซึ่งจะเปนชื่อโอเปอเรชันของคลาสที่เปนคลาสของอ็อบเจกตที่เปน

ตัวรับเมสเสท ดังนั้นจะตองทําการตรวจสอบเรื่องชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ 

กับชื่อโอเปอเรชันของคลาสที่เปนตัวรับเมสเสทในแผนภาพคลาส วาสอดคลองกับหรือไม จะได

เปนกฎขอที่ 1.3 คือ  
 
กฎขอที่ 1.3  
ถาอ็อบเจกตหรือคลาส A ไปรองขออ็อบเจกตหรือคลาส B ใหทําโอเปอเรชัน X โดยการ
สงเมสเสทในแผนภาพซีเควนซแลว คลาสของอ็อบเจกต B ในแผนภาพคลาสจะตองมี  
โอเปอเรชัน X ปรากฎอยูเสมอ 



 
56 

ในกฎขอนี้ จะเปนการตรวจสอบความสอดคลองชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทในแผนภาพ    

ซีเควนซ กับชื่อโอเปอเรชันของคลาสที่เปนตัวรับเมสเสทในแผนภาพคลาส ซึ่งถาชื่อโอเปอเรชันของ

เมสเสท กับชื่อของโอเปอเรชันของคลาส สอดคลองกัน แสดงวาแผนภาพซีเควนซนี้สอดคลอง กับ

แผนภาพคลาส และจะทําการตรวจสอบในเรื่องของชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชันบนเมสเสท 

กับชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชันที่มีชื่อตรงกันของคลาส  

จากกฎขอที่ 1.3 สามารถอธิบายขั้นตอนวธิีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้ 

1. นําโอเปอเรชันของแตละเมสเสทมาตรวจสอบ โดยนํารหัสของคลาสที่เปนคลาสของ  

อ็อบเจกตที่เปนตัวรับเมสเสท 

2. นํารหัสของคลาสที่ไดจากขอ 1 มาเปรียบเทียบกับรหัสคลาสทั้งหมดในแผนภาพ

คลาสเพื่อทําการเลือกคลาสที่จะนําโอเปอเรชันมาตรวจสอบกับช่ือโอเปอเรชันบน  

เมสเสท 

3. นําชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทในขอ 1 มาตรวจสสอบกับชื่อโอเปอเรชันทั้งหมดใน

แผนภาพคลาส ซึ่งถาตรงกัน แสดงวาสอดคลองในเรื่องชื่อโอเปอเรชัน  

4. จากนั้นตรวจสอบวาชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชันบนเมสเสทกับ ชนิดการคืนคา

ของโอเปอเรชันในคลาส ถาตรงกันแสดงวาสอดคลอง 

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ ที่นํากฎขอที่ 1.3 มาประยุกตใชในการ

ตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ 

แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส Customer, Order และ Stock โดยที่คลาส Order 

ประกอบดวยโอเปอเรชัน getOrder() และ checkOrder() คลาส Stock ประกอบดวยโอเปอเรชัน 

getStockTotal()  และแผนภาพซีเควนซ อ็อบเจกต customer  ของคลาส Customer ไปรอง

ขอใหอ็อบเจกต o ของคลาส Order ทําโอเปอเรชัน getOrderLines() จากนั้น อ็อบเจกต o ไดทํา

โอเปอเรชัน checkOrder() จากนั้น อ็อบเจกต o ไดรองขอใหอ็อบเจกต s ของคลาส Stock ทํา    

โอเปอเรชัน getStock() โดยมีเงื่อนไขวา hasOrder = TRUE เมื่อไดทําการตรวจสอบตามกฎขอที่ 

1.3 ผลที่ไดแผนภาพซีเควนซนี้ ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาสในเรื่องของชื่อโอเปอเรชัน เพราะวา

ในการสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกต customer กับ อ็อบเจกต o นั้น ชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทคือ 

getOrderLines() ซึ่งไมสอดคลองกับชื่อโอเปอเรชันของคลาส Order ทําใหเมสเสทนี้ไมสอดคลอง 

จึงสรุปไดวาแผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลองในเรื่องชื่อโอเปอเรชัน ดังรูปที่ 3.38 
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Order

-Order_characteristic : String
-Order_name : String

-Order_ID : int

+checkOrder( n : String ) : boolean
+getOrder( n : String ) : String

Stock

-Stock_address : String

+getStockTotal() : String

Customer

-Cus_address : String
-Cus_name : String
-Cus_id : String

 
แผนภาพคลาส 

: Customercustomer : Ordero : Stocks

n:=getOrderLines(name):String1: 

hasOrder:=checkOrder(n):boolean2: 

3: [hasOrder=TRUE]getStock():String

 
แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.38 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่ไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.3 

3.2.1.4. จํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอรของโอเปอเรชันบนเมสเสทในแผนภาพ  

ซีเควนซ 

 ในการตรวจสอบจํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอรนั้น ตองผานการตรวจสอบเรื่อง

ชื่อคลาส ความสัมพันธระหวางคลาส ชื่อของโอเปอเรชัน และชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน

กอน เพราะการตรวจสอบเรื่องของลําดับ จํานวน และชนิดของพารามิเตอรนั้น จะตองสอดคลอง

ในเรื่องของชื่อโอเปอเรชันกอน ซึ่งจะรูวาควรจะตรวจสอบจํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอร 

กับโอเปอเรชันไหนของคลาสในแผนภาพคลาส  

:Source :Target

return_variable:=message_name(para1,para2):return_type1: 

 
รูปที่ 3.39 ชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทที่มีพารามิเตอร 
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จากรูปที 3.39 ลักษณะของเมสเสทที่มีพารามิเตอรของโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ 

ประกอบดวย ชื่อพารามิเตอร ถามีหลายตัวจะค่ันดวยเครื่องหมายคอมมา (‘,’) ไดแก para1, 

para2  

B

-b1 : String

+OpB2( b : String ) : void
+OpB1() : void

A

 

: Bb: Aa

b1:=OpB1():String1: 

OpB2(b1):void2: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.40 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่มีการรับพารามิเตอรของโอเปอเรชนับนเมสเสท 

จากรูปที่ 3.40 แผนภาพคลาสประกอบดวย คลาส A ที่มีความสัมพันธ กับ คลาส B โดยที่

คลาส B มีโอเปอเรชัน OpB1():String ,OpB2(b:String):void  และในแผนภาพซีเควนซ มีการสง

เมสเสทลําดับที่ 1 ระหวาง อ็อบเจกต a กับอ็อบเจกต b โดยชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทเปนชื่อ      

โอเปอเรชัน ของคลาส B คือ OpB1() และ การสงเมสเสทลําดับที่ 2 ระหวางอ็อบเจกต a กับ        

อ็อบเจกต b โดยชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทจะเปนชื่อโอเปอเรชันของคลาส B คือ OpB2() ใน    

เมสเสทลําดับที่ 2 มีการรับพารามิเตอรของโอเปอเรชัน OpB2() ดวย ก็คือ b1  

จะเห็นวาคลาส A มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน กับคลาส B โดยคลาส B จะ

ประกอบดวย แอททริบิวตไดแก b1 มีชนิดเปน String มีโอเปอเรชันไดแก OpB1 มีชนิดของการคืน

คาของโอเปอเรชันเปน String ไมมีพารามิเตอร และ OpB2 ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชันเปน 

void มีพารามิเตอรไดแก b ที่มีชนิดพารามิเตอรเปน String สวนแผนภาพซีเควนซ จะมีการสง  

เมสเสทจากอ็อบเจกต a ของคลาส A ไปยังอ็อบเจกต b ของคลาส B ทั้งเมสเสทในลําดับที่ 1 และ

ลําดับที่ 2  เมสเสทลําดับที่ 1 จะมีโอเปอเรชันOpB1 ซึ่งจะมีชนิดของการคืนคาเปน String โดยจะ

มีตัวแปรมารับคาของโอเปอเรชันดวย นั้นคือ b1 จากนั้นเปนเมสเสทลําดับที่ 2 ซึ่งจะสงเมสเสท

จากอ็อบเจกต a  ไปยังอ็อบเจกต b เหมือนกัน โดยมีโอเปอเรชัน คือ OpB2 ซึ่งตองการ

พารามิเตอรดวย ก็คือ นําตัวแปร b1 มาเปนพารามิเตอรดวย ซึ่งชนิดของตัวแปร b1 จะตองตรงกับ 

ชนิดของพารามิเตอรของโอเปอเรชัน OpB2 ดวย จึงจะสอดคลอง นอกจากนั้น ยังตองตรวจสอบ

ในเรื่องของจํานวนของพารามิเตอร และลําดับของพารามิเตอรดวย โดยการตรวจสอบจํานวน

พารามิเตอรเพื่อที่จะสามารถนําไปตรวจสอบชนิดของพารามิเตอรตอได รวมทั้งลําดับของ

พารามิเตอรก็จะชวยในการตรวจสอบชนิดของพารามิเตอรดวย จะไดเปนกฎขอที่ 1.4 คือ 
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กฎขอที่ 1.4  
จํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอรของโอเปอเรชันที่ปรากฎบนเมสเสทในแผนภาพ
ซีเควนซ จะมีจํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอรของโอเปอเรชัน เหมือนกับ        
โอเปอเรชันที่ประกาศไวในคลาส ของแผนภาพคลาส 

ในกฎขอนี้จะตรวจสอบจํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอร โดยเริ่มจากการพิจารณา

จํานวนของพารามิเตอรของโอเปอเรชันบนเมสเสท กับโอเปอเรชันของคลาสในแผนภาพคลาส ถา

จํานวนของพารามิเตอรเทากัน จากนั้นตรวจสอบในเรื่องของลําดับของพารามิเตอร ซึ่งจะ

ตรวจสอบไปพรอมกับชนิดของพารามิเตอร โดยจะตรวจสอบวาลําดับของพารามิเตอรที่ตําแหนงนี้ 

มีชนิดของพารามิเตอรเปนชนิดอะไร เมื่อมีพารามิเตอรเขามาในโอเปอเรชันบนเมสเสท ใน

แผนภาพคลาสที่ตําแหนงเดียวกันมีชนิดเปนอะไร ซึ่งจะนํามาเปรียบเทียบชนิดของพารามิเตอรกนั 

ถาตรงกัน แสดงวาชนิดของพารามิเตอรบนเมสเสทสอดคลอง กับชนิดของพารามิเตอรของ         

โอเปอเรชันของคลาสในแผนภาพคลาส  

ClassC

+OpC1( c : int, s : String ) : void

+OpC3( s : String ) : void
+OpC2() : String

ClassB

+OpB1() : int

ClassA

+OpA1() : void

: ClassBb : ClassCc: ClassAa

b2:=OpC2():String2: 

OpC1(b1,b2):void3: 

b1:=OpB1():int1: 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.41 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่สอดคลองในเรื่องของจํานวน ลําดบั และชนิด

ของพารามิเตอรของโอเปอเรชันบนเมสเสท 

จากรูปที่ 3.41 แผนภาพคลาสประกอบดวย คลาส ClassA, ClassB และ ClassC โดย

คลาส ClassA มีโอเปอเรชันไดแก OpA1 มีชนิดของการคืนคาโอเปอเรชันเปน void คลาส ClassB 

มีโอเปอเรชันไดแก OpB1 มีชนิดของการคืนคาโอเปอเรชันเปน int และคลาส ClassC โอเปอเรชัน

ไดแก OpC1 มีชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชันเปน void และมีพารามิเตอรไดแก c ซึ่งมีชนิด

พารามิเตอรเปน int เปนลําดับที่ 1 และ s ซึ่งมีชนิดพารามิเตอรเปน String เปนลําดับที่ 2 ตอมา 

โอเปอเรชัน OpC2 มีชนิดของการคืนคาโอเปอเรชันเปน String ไมมีพารามิเตอร และโอเปอเรชัน 

OpC3 มีชนิดของการคืนคาโอเปอเรชันเปน void มีพารามิเตอรไดแก s มีชนิดพารามิเตอรเปน 

String และแผนภาพซีเควนซมีการสงเมสเสทลําดับที่ 1 จากอ็อบเจกต a ของคลาส Class A ไป
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ยังอ็อบเจกต b ของคลาส ClassB มีโอเปอเรชันคือ OpB1 และมีตัวแปรมารับคา คือ b1 ที่มีชนิด

เปน int ตอมาเปนการสงเมสเสทลําดับที่ 2 จากอ็อบเจกต b ไปยังอ็อบเจกต c ของคลาส ClassC 

มีโอเปอเรชันคื OpC2 และมีตัวแปรมารับคาคือ b2 ที่มีชนิดเปน String และการสงเมสเสทลําดับที่ 

3 จากอ็อบเจกต b ไปยังออ็บเจกต c มีโอเปอเรชันคือ OpC1 มีการรับพารามิเตอรไดแก b1 และ 

b2 ซึ่งเมื่อนํากฎขอที่ 1.4 มาตรวจสอบความสอดคลอง ผลที่ไดแผนภาพซีเควนซนี้จะสอดคลอง

กับแผนภาพคลาส 

ClassC

+OpC1( c : int, s : String ) : void

+OpC3( s : String ) : void
+OpC2() : String

ClassB

+OpB1() : int

ClassA

+OpA1() : void

: ClassBb : ClassCc: ClassAa

b2:=OpC2():String2: 

OpC1(b1):void3: 

b1:=OpB1():int1: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.42 แผนภาพซเีควนซไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาสเรื่องจํานวนพารามิเตอร 

จากรูปที่ 3.42 แผนภาพซีเควนซไมสอดคลองในเรื่องจํานวนของพารามิเตอร โดยใน

แผนภาพซีเควนซ เมสเสทลําดับที่ 3 นั้นมีโอเปอเรชันคือ OpC1 ซึ่งมีการรับพารามิเตอร 1 ตัวไดแก 

b1 แตในแผนภาพคลาสจํานวนพารามิเตอรของโอเปอเรชัน OpC1 นั้นมีการรับพารามิเตอร 2 ตัว 

ทําใหไมสอดคลองในเรื่องจํานวนพารามิเตอรทําใหไมสามารถตรวจสอบชนิดของพารามิเตอร

ตอไปได 

ClassC

+OpC1( c : int, s : String ) : void

+OpC3( s : String ) : void
+OpC2() : String

ClassB

+OpB1() : int

ClassA

+OpA1() : void

 

: ClassBb : ClassCc: ClassAa

b2:=OpC2():String2: 

OpC1(b2,b1):void3: 

b1:=OpB1():int1: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.43 แผนภาพซเีควนซไมสอดคลองกับแผนภาพคลาสเรื่องของลําดับของพารามิเตอรและ

ชนิดของพารามิเตอร 
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จากรูปที่ 3.43 แผนภาพซีเควนซไมสอดคลองในเรื่องลําดับพารามิเตอรและชนิดของ

พารามิเตอร ในเมสเสทลําดับที่ 3 นั้นมีโอเปอเรชัน OpC1 ซึ่งมีการรับพารามิเตอร 2 ตัว โดยลําดับ

ที่ 1 เปน b2 และลําดับที่ 2 เปน b1 เมื่อตรวจสอบชนิดของพารามิเตอรทั้ง 2 ในแผนภาพซีเควนซ

จะได b2 มีชนิดเปน String และ b1 มีชนิดพารามิเตอรเปน int ซึ่งเมื่อตรวจสอบโอเปอเรชัน 

OpC1 ในคลาสของแผนภาพคลาส ชนิดของพารามิเตอรลําดับที่ 1 นั้นมีชนิดเปน int ซึ่งไม

สอดคลองกับชนิดของพารามิเตอร b2 ที่มีชนิดเปน String ในแผนภาพซีเควนซ และชนิดของ

พารามิเตอรลําดับที่ 2 มีชนิดเปน String ซ่ึงไมสอดคลองกับชนิดของพารามิเตอร b1ที่มีชนิด

พารามิเตอรเปน int ในแผนภาพซีเควนซ 

จากกฎขอที่ 1.4 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้ 

1. เร่ิมตนจะตรวจสอบจํานวนของพารามิเตอรของโอเปอเรชันบนเมสเสท 1 เมสเสท กับ

จํานวนของพารามิเตอรของโอเปอเรชันในคลาส ที่มีชื่อโอเปอเรชัน และชนิดของการ

คืนคาตรงกัน 

2. เมื่อตรวจสอบจํานวนพารามิเตอรแลวเทากัน จะตรวจสอบชนิดของพารามิเตอร แต

ในกรณีที่ไมมีพารามิเตอร ก็ไมตองตรวจสอบชนิดของพารามิเตอร 

3. นําพารามิเตอรทุกตัวของโอเปอเรชันบนเมสเสทมาตรวจสอบกับพารามิเตอรของ     
โอเปอเรชันในคลาส โดยจะตรวจสอบตามลําดับของพารามิเตอร ถาที่ลําดับที่ 1 

พารามิเตอรของโอเปอเรชันบนเมสเสทมีชนิดเปนอะไร ก็นําไปตรวจสอบกับ

พารามิเตอรลําดับที่ 1 ของโอเปอเรชันในคลาส ถาชนิดของพารามิเตอรตรงกันเก็บไว 

แลวเมื่อตรวจสอบครบทุกตัวของพารามิเตอร ก็นํามาเปรียบเทียบวา ถาจํานวนชนิด

ของพารามิเตอรที่สอดคลองเทากับ จํานวนพารามิเตอรทั้งหมดของโอเปอเรชันบน

เมสเสทแลว แสดงวาเมสเสทนั่นสอดคลองเรื่องของชนิดพารามิเตอรของโอเปอเรชัน

บนเมสเสท 

ตัวอยางของแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ ที่นํากฎขอที่ 1.4 มาประยุกตใชในการ

ตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ 

แผนภาพคลาส ประกอบดวยคลาส Customer Order และ Stock และแผนภาพซีเควนซ 

เมื่อนํามาตรวจสอบความสอดคลองตามกฎขอที่ 1.4 ผลที่ได เมสเสทที่ไมสอดคลองไดแก 

hasOrder:=checkOrder(id,n):boolean ไมสอดคลองเรื่องของชนิดของพารามิเตอร พารามิเตอร 

id ไมสามารถตรวจสอบชนิดได ซึ่งในตําแหนงของโอเปอเรชันนี้ในแผนภาพคลาส จะมีชนิดของ
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พารามิเตอรเปน String และพารามิเตอร n ในแผนภาพซีเควนซมีชนิดเปน String แตเมื่อ

ตรวจสอบโอเปอเรชันที่เหมือนกันในแผนภาพคลาสที่ตําแหนงนี้ จะมีชนิดพารามิเตอรเปน int ซึ่ง

ไมสอดคลองกับชนิดของพารามิเตอรในแผนภาพซีเควนซ ทําใหเมสเสทนี้ไมสอดคลองในเรื่องชนิด

ของพารามิเตอร เมสเสท getStockTotal(id):String ไมสอดคลองเรื่องของจํานวนพารามิเตอร ซึ่ง

ในแผนภาพคลาส โอเปอเรชัน getStockTotal():String ของคลาส ไมมีพารามิเตอร แตในแผนภาพ

ซีเควนซที่เมสเสท getStockTotal(id):String มีพารามิเตอร ทําใหไมสอดคลองกันในเรื่องของ

จํานวนพารามิเตอร เมสเสท b3:=removeStock(n):int ไมสอดคลองเรื่องชนิดของการคืนคาของ

โอเปอเรชัน ซึ่งโอเปอเรชัน removeStock ของคลาสในแผนภาพคลาส นั้นมีชนิดเปน void ดังนั้น

จึงสรุปไดวา แผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส ในเรื่องของจํานวน ลําดับ และ

ชนิดของพารามิเตอร  ดังรูปที่ 3.44 

Order

-Order_characteristic : String
-Order_name : String

-Order_ID : int

+checkOrder( n : String, id : int ) : boolean
+getOrder( n : String ) : String

Stock

-Stock_address : String

+removeStock( n : String ) : void
+getStockTotal() : String

Customer

-Cus_address : String
-Cus_name : String
-Cus_id : String

 
 

แผนภาพคลาส 

: Customercustomer : Ordero : Stocks

n:=getOrder(name):String1: 

hasOrder:=checkOrder(id,n):boolean2: 

getStockTotal(id):String3: [hasOrder=TRUE]

b3:=removeStock(n):int4: 

 
แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.44 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.4 
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3.2.1.5 ตัวแปร และชนิดของตัวแปรในเงื่อนไขของแผนภาพซีเควนซ 

 เงื่อนไข เปนการบอกวากอนที่จะมีการดําเนินการของโอเปอรชันใดในเมสเสท จะตองทํา

การทดสอบเงื่อนไขกอน ซึ่งเงื่อนไขคาที่เปนไปไดจะเปน จริง หรือเท็จ เทานั้น ซึ่งถาคาความจริง

ของเงื่อนไขออกมาเปนจริง ก็จะสามารถดําเนินการกับโอเปอเรชันที่อยูตอจากเงื่อนไขได ซึ่ง

ลักษณะของเงื่อนไขมีความหลากหลาย  ซึ่งในงานวิจัยนี้จะยึดเอารูปแบบ ที่วา ตัวแปร+

เครื่องหมาย+คา ซึ่งเราจะทําการตรวจสอบวาตัวแปรในเงื่อนไขนั้นไดประกาศเปนแอททริบิวตใน

คลาสหรือไม แตถาไมไดประกาศไว ตัวแปรในเงื่อนไขที่เกิดขึ้นในแผนภาพซีเควนซ ซึ่งจะเปนตัว

แปรแบบทองถิ่น (Local variable) ไมตองตรวจสอบความสอดคลองแตจะบอกไดวาตัวแปรใน

เงื่อนไขนั้นควรจะมีชนิดเปนอะไร  

ในการตรวจสอบชนิดของตัวแปรในเงื่อนไข จะนําตัวแปรในเงื่อนไขไปทําการตรวจสอบวา

ชื่อของตัวแปร กับชื่อของแอททริบิวตของคลาสนั้นตรงกันหรือไม ถาตรงกันแสดงวาตัวแปรนี้

ประกาศเปนแอททริบิวตในคลาส แลวตรวจสอบชนิดของตัวแปร โดยนําชนิดของแอททริบิวตใน

คลาส มาทําการตรวจสอบกับชนิดของตัวแปรที่เปนการรับคามาจากโอเปอเรชันที่มีชื่อตรงกันกับ

ชื่อตัวแปรในเงื่อนไข วามีชนิดเดียวกันหรือไม ถาไมใชชนิดเดียวกันแสดงวาไมสอดคลองกัน แตถา

ชื่อตัวแปรในเงื่อนไข กับชื่อของแอททริบิวตในคลาสไมตรงกัน จะสามารถบอกไดวา ตัวแปรนั้น

ควรจะมีชนิดเปนอะไร โดยนําตัวแปรที่เปนตัวรับคาของโอเปอเรชันบอกวาควรจะมีชนิดเปนอะไร 

จะไดเปนกฎขอที่ 1.5  

 
กฎขอที่ 1.5  
ตัวแปร และชนิดของตัวแปรที่เปนตัวกําหนดเงื่อนไขในเครื่องหมาย ‘[ ]’ บนเมสเสทใน
แผนภาพซีเควนซ จะประกาศเปนแอททริบวิตในคลาส 

ในกฎขอนี้เปนการตรวจสอบตัวแปรในเงื่อนไขบนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ วาตัวแปรที่

อยูในเงื่อนไขนั้นไดประกาศเปนแอททริบิวตในคลาสหรือไม ถาเปน จะทําการตรวจสอบชนิดของ

ตัวแปรในเงื่อนไข โดยบนเมสเสทตัวแปรที่รับคาจากโอเปอเรชัน ที่มีชื่อตรงกับชื่อตัวแปรในเงื่อนไข

มีชนิดเปนอะไร จะตรวจสอบกับชนิดของแอททริบิวตที่ไดจากคลาส ถาตรงกันแสดงวาสอดคลอง 

แผนภาพคลาสจะประกอบดวยคลาส ClassA, ClassB และ ClassC ในแผนภาพซีเควนซ

อ็อบเจกต a ของคลาส ClassA ไดสงเมสเสทลําดับที่ 1 ไปยังอ็อบเจกต b ของคลาส ClassB จาก 

นั้นที่อ็อบเจกต b มีการสงเมสเสทภายในอ็อบเจกต คือเมสเสทลําดับที่ 2 จากนั้นอ็อบเจกต b ได

สงเมเสสทลําดับที่ 3 ไปยังอ็อบเจกต c ของคลาส ClassC ซึ่งในเมสเสทลําดับที่ 3 จะมีเงื่อนไขคือ 
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b1=TRUE ซึ่งตัวแปรในเงื่อนไขคือ b1 เมื่อนํากฎขอที่ 1.5 มาตรวจสอบความสอคดลองผลที่ได 

b1 สอดคลองกับแอททริบิวตในคลาส ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้สอดคลองกับแผนภาพคลาส ดงัรูป

ที่ 3.45 

ClassB

-b1 : boolean
-b2 : String

+OpB2( s : String ) : boolean
+OpB1() : String

ClassC

+OpC1( s : String ) : String

ClassA

-a1 : String

+display() : void

 

: ClassAa : ClassCc: ClassBb

a1:=OpB1():String1: 

b1:=OpB2(a1):boolean2: 

b2:=OpC1(a1):String3: [b1=TRUE]

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.45 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่ตรวจสอบเรื่องตัวแปรในเงื่อนไข  

จากกฎขอที่ 1.5 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้ 

1. นําตัวแปรในเงื่อนไขไปตรวจสอบ กับแอททริบิวตของคลาสที่เปนตัวสงเมสเสทที่มี

เงื่อนไขอยู 

2. ถาตรงกัน แสดงวาตัวแปรในเงื่อนไขไดประกาศเปนแอททริบิวตของคลาส แตถาไม

ตรงกัน อาจจะเปนไปไดวาเปนตัวแปรทองถิ่น ซึ่งไมตองตรวจสอบชนิดของตัวแปร 

3. ทําการตรวจสอบชนิดของตัวแปร โดยนําชนิดที่ไดจากแอททริบิวตในคลาส กับชนิด

ของตัวแปรที่รับคาจากโอเปอเรชันที่มีชื่อตัวแปรเหมือนกันชื่อตัวแปรในเงื่อนไข 

4. ถาตรง แสดงวาแผนภาพซีเควนซสอดคลอง  

ตัวอยางของแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ ที่นํากฎขอที่ 1.5 มาประยุกตใชในการ

ตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ 

แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส OrderManager, Order, OrderLine และ StockItem 

สวนในแผนภาพซีเควนซจะมีอ็อบเจกต m ของคลาส OrderManager สงเมสเสทลําดับที่ 1 ไป

ยังอ็อบเจกต o ของคลาส Order จากนั้น อ็อบเจกต o สงเมสเสทลําดับที่ 2 ไปยังอ็อบเจกต line 

ของคลาส OrderLine จากนั้นที่อ็อบเจกต line สงเมสเสทลําดับที่ 3 ไปยังออ็บเจกต s ของคลาส 
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StockItem และเมสเสทลําดับที่ 4 อ็อบเจกต s สงเมสเสทภายในอ็อบเจกต ซึ่งในเมสเสทลําดับที่ 

4 นั้นมีเงื่อนไข คือ hasStock=False เมื่อนํากฎขอที่ 1.5 มาตรวจสอบความสอคดลอง ผลที่ได

แผนภาพซีเควนซนี้สอดคลอง ดังรูปที่ 3.46 

StockItem

-currentAmount : int

+checkStock( amount : int, d : date ) : boolean
+changeStatus( status : String ) : void

+prepareToDeliver( d : date ) : void

Order

OrderLine

-hasStock : boolean

+prepare( d : date ) : void

OrderManager

-managerID : String

 
แผนภาพคลาส 

: OrderManagerm : OrderLineline : StockItems: Ordero

prepareToDeliver(d:date):void1: 

hasStock:=checkStock(amount,d):boolean3: 

chageStatus(hasStock):void4: [hasStock=False]

prepare(d:date):void2: 

 
แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.46 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่สอดคลองตามกฎขอที่ 1.5 

จากการตรวจสอบความสอคดลองดังที่กลาวมา จะเปนการตรวจสอบความสอดคลอง

ของแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ  ซึ่งเมื่อไดแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีควนซที่

สอดคลองกันแลว จะเพิ่มการตรวจสอบความสอดคลองในเรื่องของลําดับการเรียกโอเปอเรชัน ซึ่ง

จะตรวจสอบเพราะแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพซีเควนซ  

3.2.1.6. ลําดบัการเรียกใชโอเปอเรชันในแผนภาพซเีควนซ 

ลําดับของการเรียกใชโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ เปนการเรียงลําดับของการเรียกใช

โอเปอเรชันที่อยูในกลุมเดียวกัน โดยจะแบงเปนโอเปอเรชันหลัก และโอเปอเรชันยอย โดยในสวน

ของโอเปอเรชันหลักนั้นเปนเมสเสทแรกของกลุม และสวนของโอเปอเรชันยอย คือโอเปอเรชันที่ถูก

เรียกใชในการดําเนินการตอจากโอเปอเรชันหลัก ซึ่งโอเปอเรชันยอย สามารถมีไดหลายตัว แต
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จะตองมาจากเมสเสทหลักตัวเดียว จึงจะถือวาโอเปอเรชันยอยเหลานั้นมีลําดับตอจากโอเปอเรชัน

หลัก  

 

 

b:ClassB c:ClassCa:ClassA

OpC():void2: 

OpB():void1: 

 
 

 

แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.47 แผนภาพซเีควนซแสดงลําดับการเรียกใชโอเปอเรชัน 

จากรูปที่ 3.47 แผนภาพซีเควนซนี้ จะสามารถแสดงลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันโดย

แบงเปนโอเปอเรชันหลัก และโอเปอเรชันยอย โดย เมสเสทลําดับที่ 1 OpB():void จะมี OpB() 

เปนโอเปอเรชันหลัก จากนั้นเมสเสทลําดับที่ 2 คือ  OpC():void จะมี OpC() เปนโอเปอเรชันยอย 

โดยโอเปอเรชันยอยจะตองดําเนินการตอจากโอเปอเรชันหลัก ที่แสดงในแผนภาพซีเควนซ นั้น 

และโอเปอเรชันยอยจะตองถูกสงออกจากแถบกระตุนของโอเปอเรชันหลักดวย จึงจะถือวาเปน   

โอเปอเรชันยอยเปนของโอเปอเรชันหลักตัวนั้น ซึ่งโอเปอเรชันยอยสามารถมีไดหลายตัว คือถามี

เมสเสทหลายตัวที่ถูกสงออกจากแถบกระตุนของโอเปอเรชันหลักตัวเดียวกัน ก็จะถือวาเปนกลุม

เดียวกันดวย 

จากการที่มีการเรียงลําดับของการเรียกใชโอเปอเรชันที่แบงเปนโอเปอเรชันหลัก และ     

โอเปอเรชันยอย นั้นอาจจะเกิดความขัดแยงขึ้นกับแผนภาพซีเควนซอ่ืน ที่เรียกใชโอเปอเรชันตัว

เดียวกันได อยางเชน ถามีแผนภาพซีเควนซอ่ืนที่มีการเรียงลําดับการเรียกใชโอเปอเรชัน โดยทีต่วัที่

เปนโอเปอเรชันยอยในแผนภาพซีเควนซแรก มาเปนโอเปอเรชันหลักในแผนภาพซีเควนซที่สอง 

และ โอเปอเรชันหลักในแผนภาพซีเควนซแรก มาเปนโอเปอเรชันยอยในแผนภาพซีเควนซที่สอง ซึง่

จะเกิดการเรียกกันไปเร่ือย ๆคลายกับการทํางานของการเวียนเกิด (Recursive) ซึ่งจะทําใหเกิด

ความขัดแยงกันเกิดขึ้นในแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพซีเควนซ  

โอเปอเรชันหลัก 
โอเปอเรชันยอย 
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ClassB

+OpB() : void

ClassA

+OpA() : void

ClassC

+OpC() : void
 

แผนภาพคลาส 

b:ClassB c:ClassCa:ClassA

OpC():void2: 

OpB():void1: 

 

a:ClassA c:ClassC b:ClassB

OpC():void1: 

OpB():void2: 

 
แผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพซีเควนซ 2 

รูปที่ 3.48 แผนภาพซเีควนซที่ขัดแยงในเรือ่งของลําดับการเรียกใชโอเปอเรชัน 

จากรูปที่ 3.48 แผนภาพซีเควนซ 1 ลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันคือ OpB เปนโอเปอเรชัน

หลัก และ OpC เปนโอเปอเรชันยอย  สวนในแผนภาพซีเควนซ 2 OpC เปนโอเปอเรชันหลัก และ 

OpBเปนโอเปอเรชันยอย ดังนั้นจะเกิดการเรียกโอเปอเรชันที่เปนการเวียนเกิด ทําใหแผนภาพ      

ซีเควนซ 2 ขัดแยงกับแผนภาพซีเควนซ 1 เราจะบอกวาแผนภาพซีเควนซที่นํามาพิจาราณาเปนตัว

แรกจะเปนหลัก และแผนภาพซีเควนซที่มาที่หลังจะเปนรอง ดังนั้นเมื่อทําการตรวจสอบเรื่องลําดับ

การเรียกใชโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซนั้น ถาแผนภาพซีเควนซทั้ง 2 เกิดขัดแยงกันแลว จะให

แผนภาพซเีควนซที่ 2 ไมสอดคลอง จะไดเปนกฎขอที่ 1.6 

 
กฎขอที่ 1.6  
โอเปอเรชันบนเมสเสทที่สงระหวางอ็อบเจกตหรือคลาส ในแผนภาพซีเควนซ โดยให   
โอเปอเรชันที่เรียกโอเปอเรชันอื่น เปนโอเปอเรชันหลัก และโอเปอเรชันที่ถูกเรียกเปน   
โอเปอเรชันยอย ถามีแผนภาพซีเควนซแผนภาพหนึ่ง สงเมสเสทโดยมีโอเปอเรชันหลัก 
และ โอเปอเรชันยอยแลว ถามีแผนภาพซีเควนซอ่ืนที่มีโอเปอเรชันตัวเดียวกัน กับ
แผนภาพซีเควนซแรก โอเปอเรชันยอย ไมสามารถเรียกใชโอเปอเรชันหลักได 

ในกฎขอนี้ เปนการตรวจสอบลําดับการเรียกใชโอเปอเรชัน โดยจะทําการตรวจสอบ

ระหวางแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพซีเควนซ วามีความขัดแยงที่เกิดจากลําดับการเรียกใช      
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โอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซหรือไม  โดยโอเปอเรชันหลัก ของแผนภาพซีเควนซแรก ไมควรจะ

เปนโอเปอเรชันยอย ของแผนภาพซีเควนซที่สอง เพราะจะทําใหเกิดการเรียกการเวียนเกิดขึ้น  

จากกฎขอที่ 1.6 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้ 

1. นําเมสเสททั้งหมดในแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพมาทําการหากลุมของโอเปอเรชันที่

เปนโอเปอเรชันหลัก และโอเปอเรชันยอย 

2. โดยกําหนดใหเมสเสทแตละตัวที่มีโอเปอเรชันอยูเปนโอเปอเรชันหลักกอน จากนั้นจะ

ทําการหาโอเปอเรชันยอย โดยการพิจารณาจากเมสเสทที่มีลําดับมากกวาลําดับของ

เมสเสทที่มีโอเปอเรชันหลัก เปนเมสเสทที่ถูกสงออกจากแถบกระตุนของโอเปอเรชัน

หลักหรือไม ถาเปนก็จะมาพิจารณาตอวาเมสเสทนั้นมีลําดับยอยที่มาจากลาํดับหลัก

ตัวเดียวกันหรือไม ถาเปนตัวเดียวกันก็จะรวมเขาไวเปนโอเปอเรชันยอยเดียวกัน โดย

มีโอเปอเรชันหลักตัวเดียวกัน  

3. เมื่อไดกลุมโอเปอเรชันที่เปนโอเปอเรชันหลัก และโอเปอเรชันยอยในแผนภาพซีเควนซ

แรกแลว จะนํามาเปรียบเทียบกับแผนภาพซีเควนซที่ 2 โดยจะทําการพิจารณาวา    

โอเปอเรชันหลัก และโอเปอเรชันยอยในแผนภาพซีเควนซแรก ไดปรากฎอยูใน

แผนภาพซีเควนซหรือไม 

4. ถามีแผนภาพเหลานี้ปรากฏ จะทําการตรวจสอบวา ถาโอเปอเรชันหลักในแผนภาพ  

ซีเควนซแรก เปนโอเปอเรชันยอยในแผนภาพซีเควนซที่ 2 และ โอเปอเรชันยอยใน

แผนภาพซีเควนซแรก เปนโอเปอเรชันหลักในแผนภาพซีเควนซที่ 2 แลว แผนภาพ     

ซีเควนซที่ 2 ไมสอดคลองในเรื่องของลําดับการเรียกใชโอเปอเรชัน กับแผนภาพ        

ซีเควนซที่ 1 

ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซที่นํากฎขอที่ 1.6 มาประยุกตใชในการตรวจสอบความ

สอดคลองของแผนภาพ 

แผนภาพซีเควนซที่ 1มีการสงเมสเสทดังนี้ เมสเสทลําดับที่ 1 อ็อบเจกต man ของคลาส 

OrderManager สงเมสเสท s:=getStock():String ไปยังอ็อบเจกต s ของคลาส Stock จากนั้น    

อ็อบเจกต s ไดสงเมสเสท p:=getProduct():String ไปยังอ็อบเจกต p ของคลาส ProductStock 

ซึ่งเราจะจัดกลุมของเมสเสทที่เปนโอเปอเรชันหลัก และโอเปอเรชันยอยคือ เมสเสทลําดับที่ 1 เปน

โอเปอเรชันหลัก และเมสเสทลําดับที่ 2 เปนโอเปอเรชันยอย และในแผนภาพซีเควนซที่ 2 มีการสง

เมสเสทดังนี้ เมสเสทลําดับที่ 1 อ็อบเจกต man ของคลาส OrderManager สงเมสเสท 
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p:=getProduct():String ไปยังอ็อบเจกต p ของคลาส ProductStock จากนั้น อ็อบเจกต p สง 

เมสเสท s:=getStock():String ไปยังอ็อบเจกต s ของคลาส Stock เมื่อทําการตรวจสอบความ

สอดคลองตามกฎขอที่ 1.6 ผลที่ได แผนภาพซีเควนซที่ 2 ไมสอดคลองกับแผนภาพซีเควนซที่ 1 ใน

เร่ืองของลําดับการเรียกใชโอเปอเรชัน ดังรูปที่ 3.49 

: OrderManagerman : ProductStockp: Stocks

s:=getStock():String1: 

p:=getProduct():String2: 

 

แผนภาพซีเควนซที ่1 

: OrderManagerman : ProductStockp : Stocks

p:=getProduct():String1: 

s:=getStock():String2: 

 

แผนภาพซีเควนซที ่2 

รูปที่ 3.49 แผนภาพซเีควนซที่ 1 และแผนภาพซีเควนซที ่2 ไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.6 

3.2.2 กฎสําหรับตรวจสอบความสอดคลองคูของแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท 

สําหรับคูของแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารทนี้ จะทําการตรวจสอบความ

สอดคลองเรื่องของแผนภาพสเตทชารท 1 แผนภาพ แสดงพฤติกรรมของคลาส 1 คลาสเทานั้น ใน

แผนภาพคลาส ตรวจสอบชื่อสถานะของแผนภาพสเตทชารท กับคาเริ่มตนของแอททริบิวตของ

คลาสที่แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมอยู ตรวจสอบชื่อของการกระทําบนเสนทรานซิชัน 

กับช่ือของโอเปอเรชันของคลาสในแผนภาพคลาสที่แผนภาพสเตทชารทนี้อธิบายพฤติกรรม และ

ตรวจสอบชื่อของตัวแปร และชนิดของตัวแปรของตัวที่กําหนดเงื่อนไข  
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ตรวจสอบช่ือตัวแปร และชนิดของตัวแปรที่ เปนตัวกําหนด
เงื่อนไข

ตรวจสอบช่ือของการกระทําของแผนภาพสเตทชารท  กับ
ช่ือโอเปอเรชันของคลาสในแผนภาพคลาส

ตรวจสอบแผนภาพสเตทชารท  1 แผนภาพ 
อธิบายพฤติกรรมของคลาส 1 คลาส

ตรวจสอบช่ือสถานะของแผนภาพสเตทชารท

รายงานผล

ไม ไดอธิบายพฤติกรรมของคลาสในแผนภาพคลาส

ไมสอดคลองเร่ืองช่ือการกระทํา

 
รูปที่ 3.50 ขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท 

จากรูปที่ 3.50 แสดงขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพคลาส กับ

แผนภาพสเตทชารท เร่ิมตนจะตรวจสอบแผนภาพสเตทชารทวาไดอธิบายพฤติกรรมของคลาสใน

แผนภาพคลาสนี้หรือไม ถาไมสอดคลองจะรายงานผลออกมา แตถาสอดคลองจะทําการ

ตรวจสอบชื่อสถานะของแผนภาพสเตทชารท วาไดประกาศเปนคาเริ่มตนของแอททริบิวตของ

คลาสในแผนภาพคลาสหรือไม จากนั้นทําการตรวจสอบชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารท กับ

ชื่อโอเปอเรชันในคลาสที่แผนภาพสเตทชารทไดอธิบายพฤติกรรม โดยจะทําการตรวจสอบทั้งชื่อ

การกระทํา ชนิดของการคืนคาของการกระทํา จํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอร ถา

สอดคลองก็จะทําการตรวจสอบตัวแปรในเงื่อนไข วาไดประกาศเปนแอททริบิวตของคลาสที่

แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมหรือไม จากนั้นรายงานผลการตรวจสอบความสอดคลอง 
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3.2.2.1 แผนภาพสเตทชารท 1 แผนภาพ จะแสดงพฤติกรรมของคลาส 1 คลาสใน

แผนภาพคลาส 

 จากทฤษฎีของแผนภาพสเตทชารท ซึ่งแผนภาพสเตทชารทเปนการอธิบายสถานะของ

คลาสหนึ่ง ๆ ในแผนภาพคลาส  โดยมีการเปลี่ยนสถานะไปตามสิ่งที่มากระตุน ใหดําเนินการ

บางอยางเพื่อที่จะเปลี่ยนจากสถานะหนึ่ง ไปยังอีกสถานะหนึ่งภายในคลาส 1 คลาส ดังนั้น 

แผนภาพสเตทชารท 1 แผนภาพ จะอธิบายพฤติกรรมการเปลี่ยนสถานะของคลาส 1 คลาส 

เทานั้น โดยทั่วไปแผนภาพสเตทชารท จะประกอบไปดวย ชื่อสถานะ ไดแก State1 เสนทรานซิชัน 

ไดแก Event1 [Guard1]/Action1, Event2 [Guard2]/Action2 สถานะเริ่มตน และสถานะสิ้นสุด 

ดังแสดงไดดังรูปที่ 3.51 

State1 Event2 [Guard2] / Action2Event1 [Guard1] / Action1

 
รูปที่ 3.51 ลักษณะของแผนภาพสเตทชารท 

สําหรับคลาส 1 คลาสในแผนภาพคลาส จะมีแผนภาพสเตทชารทมาอธิบายพฤติกรรม

การเปลี่ยนสถานะ โดย 1 คลาสในแผนภาพคลาส จะมีแผนภาพสเตทชารทมาอธิบายพฤติกรรม 1 

แผนภาพ ซึ่งในการเขียนแผนภาพสเตทชารทนั้นไมจําเปนตองเขียนแผนภาพสเตทชารทสําหรับ

คลาสทุกคลาสในแผนภาพคลาส จะเขียนเพียงคลาสที่ตองการอธิบายการเปลี่ยนสถานะภายใน

คลาสเทานั้น ดังนั้นจะทําการตรวจสอบวา แผนภาพสเตทชารทนี้ไดอธิบายการเปลี่ยนสถานะของ

คลาส ในแผนภาพคลาสนี้หรือไม ถาเปนของคลาสอื่น ที่ไมใชของคลาสในแผนภาพคลาสที่

พิจารณา ก็จะไมตองนํามาตรวจสอบ จะไดเปนกฎขอที่ 2.1 คือ 

 
กฎขอที่ 2.1 
แผนภาพสเตทชารท 1 แผนภาพ จะแสดงพฤติกรรมของคลาส 1 คลาส ในแผนภาพ
คลาสเสมอ 

ในกฎขอนี้ การตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพสเตทชารท กับแผนภาพคลาสนั้น 

จะตรวจสอบวา แผนภาพสเตทชารท 1 แผนภาพ ไดอธิบายพฤติกรรมของคลาส ในแผนภาพ

คลาสนี้ หรือไม  

แผนภาพคลาสประกอบดวย คลาส ClassExample และแผนภาพสเตทชารทเปน

แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส ClassExample จากนั้นนํามาตรวจสอบความ

สอดคลองตามกฎขอที่ 2.1 ผลที่ได แผนภาพสเตทชารทไดอธิบายพฤติกรรมของคลาส 
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ClassExample ซึ่งคลาส ClassExample เปนคลาสที่อยูในแผนภาพคลาสนี้ ดังนั้นแผนภาพ 

สเตทชารทนี้สอดคลองกับแผนภาพคลาส ตามกฎขอที่ 2.1 ดังรูปที่ 3.52 

ClassExample

-a2 : String
-a1 : int

+oneOpr() : void
+twoOpr() : int

 
State2

State1

Class:ClassExample

Begin End

 / oneOpr():void  / a1:=twoOpr():int

 
แผนภาพคลาส แผนภาพสเตทชารทของคลาส ClassExample 

รูปที่ 3.52 แผนภาพคลาส และแผนภาพสเตทชารทที่อธบิายพฤติกรรมของคลาส ClassExample 

จากกฎขอที่ 2.1 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพสเตทชารทไดดังตอไปนี้ 

1. ในแผนภาพสเตทชารท นําชื่อคลาสที่แผนภาพสเตทชารทนี้ไดอธิบายพฤติกรรม มา

ตรวจสอบกับชื่อคลาสทั้งหมดในแผนภาพคลาส 

2. ถาตรงกัน แสดงวา แผนภาพสเตทชารทของคลาสนั้นไดอธิบายพฤติกรรมของคลาส

ในแผนภาพคลาสนี้ 

3. ถาไมตรง แสดงวาแผนภาพสเตทชารทของคลาสนั้น ไมไดอธิบายพฤติกรรมของ

คลาส ในแผนภาพคลาสนี้ 

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท ที่นํากฎขอที่ 2.1 มาประยุกต ใชใน

การตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ 

TrainControllor

-speed : int

+changeState() : void

+approach() : void
+leave() : void

 
far

near

Class:Train

 / leave():void

 / approach():void

 
คลาส TrainControllor แผนภาพสเตทชารทของคลาส Train 

รูปที่ 3.53 แผนภาพคลาส และแผนภาพสเตทชารทไมสอดคลองตามกฎขอที่ 2.1 
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จากรูปที่ 3.53 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส TrainControllor และในสวนของ

แผนภาพสเตทชารท อธิบายพฤติกรรมของคลาส Train เมื่อนํามาตรวจสอบความสอดคลองของ

แผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารทตามกฎขอที่ 2.1 ผลที่ได แผนภาพสเตทชารทที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาส Train ซึ่งชื่อคลาส Train ไมไดสอดคลอง กับช่ือคลาสในแผนภาพคลาสนี้ 

ดังนั้นแผนภาพสเตทชารทนี้ไมไดอธิบายพฤติกรรมของคลาสในแผนภาพคลาสนี้ ทําใหแผนภาพ    

สเตทชารทนี้ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาส 

3.2.2.2 ชื่อสถานะ กับคาเริ่มตนของแอททริบิวตของคลาส 

ClassA

-name : Enumeration = state1,stae2

 
 

รูปที่ 3.54 ลักษณะของแอททริบิวตทีม่ีการประกาศคาเริม่ตน 

จากรูปที่ 3.54 คลาส ClassA จะมีแอททริบิวตชื่อ name ที่มีการกําหนดคาเริ่มตนใหก็คือ 

state1 และ state2 ซึ่งคาเริ่มตนของแอททริบิวต จะนําไปเปนชื่อของสถานะในแผนภาพ        

สเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมการเปลี่ยนสถานะของคลาสนี้ ในการตรวจสอบเรื่องนี้เปนการแสดง

วา ช่ือสถานะควรจะมาจากคาเริ่มตนของแอททริบิวตของคลาส ซึ่งในการตั้งชื่อสถานะของ

แผนภาพ สเตทชารท ไมจําเปนตองมาจากคาเริ่มตนของตัวแปรของคลาสในแผนภาพคลาสทุกตัว

ซึ่งจะไดเปนกฎขอที่ 2.2 สามารถแสดงไดดังตอไปนี้ 

 
กฎขอที่ 2.2  
ชื่อสถานะของแผนภาพสเตทชารท ควรจะมาจากคาเริ่มตนของแอททริบิวตของคลาสที่
แผนภาพสเตทชารทนี้อธิบายพฤติกรรม 

ในกฎขอนี้ ทําการตรวจสอบชื่อสถานะของแผนภาพสเตทชารท วาไดนํามาจากคาเริ่มตน

ของแอททริบิวตที่ประกาศไวในคลาสของแผนภาพคลาสมาเปนชื่อสถานะหรือไม ถาในคลาสนั้น

ไมมีแอททริบิวตที่มีคาเริ่มตนแลว ไมตองนํามาตรวจสอบในเรื่องของชื่อสถานะ แตถามี จะนําชื่อ

สถานะในแผนภาพสเตทชารทมาทําการตรวจสอบกับคาเริ่มตนของแอททริบิวตของคลาส โดยถา

ชื่อสถานะบางตัวไมไดประกาศเปนคาเริ่มตนของแอททริบิวต ก็ไมไดหมายความวา ชื่อสถานะไม

สอดคลอง แตเปนการบอกวาวา ชื่อสถานะนั้นควรจะมาจากคาเริ่มตนของแอททริบิวตในคลาสนั้น 
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ClassExamples

-state : Enumeration = State1,State2
-a2 : String
-a1t : int

+twoOpr( p1 : int, p2 : String ) : int

+oneOpr() : void
+twoOpr() : int

 State2

State1

Class:ClassExamples

Begin End

 / oneOpr():void  / a1:=twoOpr():int

 
คลาส ClassExample แผนภาพสเตทชารทของคลาส ClassExample 

รูปที่ 3.55 แผนภาพคลาสทีม่ีคาเริ่มตนของแอททริบวิตในคลาส และแผนภาพสเตทชารทของ

คลาส ClassExample 

จากรูปที่ 3.55 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส ClassExample ซึ่งมีแอททริบิวตที่มี

ชนิด Enumeration คือแอททริบิวต state โดยมีคาเริ่มตนคือ State1 และ State2 สวนแผนภาพ 

สเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส ClassExample เมื่อมาตรวจสอบตามกฎขอที่ 2.1 ผลที่

ได ชื่อสถานะของแผนภาพสเตทชารทมาจากคาเริ่มตนของแอททริบิวต state แตถาชื่อสถานะ

ไมไดมากจากคาเริ่มตน ผลที่ไดแผนภาพสเตทชารทนี้ก็จะสอดคลองเหมือนเดิม 

จากกฎขอที่ 2.2 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพสเตทชารทไดดังตอไปนี้ 

1. โดยจะนําชื่อสถานะของแผนภาพสเตทชารท มาทําการตรวจสอบกับคาเริ่มตนของ           

แอททริบิวต  

2. ถาตรงกัน แสดงวา ช่ือสถานะมาจากคาเริ่มตนของแอททริบิวตของคลาสที่แผนภาพ 

สเตทชารทนี้ไดอธิบายพฤติกรรมอยู 

3. ถาไมตรงกัน ก็ไมไดหมายความวาไมสอดคลอง แตเปนการบอกวา ชื่อสถานะควรจะ

มาจากคาเริ่มตนของแอททริบิวต 

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท ที่นํากฎขอที่ 2.2 มาตรวจสอบ

ความสอดคลองของแผนภาพ  

แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส TrainControllor ซึ่งมแีอททริบิวตชนิด Enumeration 

ที่มีคาเริ่มตนคือ far และ near แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส TrainControllor 

ซึ่งชื่อสถานะของแผนภาพสเตทชารทนี้คือ far กับ near นํามาตรวจสอบกฎขอที่ 2.2 ผลที่ได ชื่อ

สถานะของแผนภาพสเตทชารทตรงกับ คาเริ่มตนของแอททริบิวตในคลาส TrainControllor ดังรูป

ที่ 3.56 
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TrainControllor

-state : Enumeration = near,far
-speed : int

+changeState() : void

+approach() : void
+leave() : void

 far

near

Class:TrainControllor

 / leave():void

 / approach():void

 
คลาส TrainControllor แผนภาพสเตทชารทของคลาส TrainControllor 

รูปที่ 3.56 แผนภาพคลาสทีม่ีคาเริ่มตนของแอททริบวิตในคลาส และแผนภาพสเตทชารท 

  

TrainControllor

-speed : int

+changeState() : void

+approach() : void
+leave() : void

 
far

near

Class:TrainControllor

 / leave():void

 / approach():void

 

คลาส TrainControllor แผนภาพสเตทชารทของคลาส TrainControllor 

รูปที่ 3.57 แผนภาพคลาสทีค่ลาสไมมีคาเริ่มตนของแอททริบวิต และแผนภาพสเตทชารท 

 

TrainControllor

-state : Enumeration = near,far,start,stop
-speed : int

+changeState() : void

+approach() : void
+leave() : void

 long

near

Class:TrainControllor

 [speed>100] / leave():void

 [speed<100] / approach():void

 
คลาส TrainControllor แผนภาพสเตทชารทของคลาส TrainControllor 

รูปที่ 3.58 แผนภาพคลาสทีม่ีคาเริ่มตนของแอททริบวิต และแผนภาพสเตทชารทที่มชีื่อสถานะบาง

ตัวที่ไมสอดคลองกับคาเริ่มตนของแอททริบิวตในคลาส 
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จากรูปที่ 3.57 แผนภาพคลาสจะประกอบดวยคลาส TrainControllor สวนในแผนภาพ 

สเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส TrainControllor มีชื่อสถานะคือ near และ far ซึ่งเมื่อนํา

กฎขอที่ 2.2 มาตรวจสอบความสอดคลอง ผลที่ได แผนภาพสเตทชารทนี้ก็ยังคงสอดคลองกับ

แผนภาพคลาส ถึงแมวาในคลาส TrainControllor จะไมมีแอททริบิวตชนิด Enumeration ที่

สามารถนําคาเริ่มตนมาตรวจสอบกับชื่อสถานะในแผนภาพสเตทชารทไดก็ตาม 

จากรูปที่ 3.58 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส TrainControllor ที่มีแอททริบิวตชนิด 

Enumeration โดยมีคาเริ่มตนคือ far near stop และ start สวนแผนภาพสเตทชารทที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาส TrainControllor นั้นมีชื่อสถานะคือ near และ long เมื่อนํากฎขอที่ 2.2 มา

ตรวจสอบความสอดคลองผลที่ได แผนภาพสเตทชารทนี้ก็จะสอดคลอง แตจะมีขอความเตือนบอก

วา ชื่อสถานะ long ไมไดประกาศเปนคาเริ่มตนของแอททริบิวต และควรจะมีชื่อสถานะเปน stop 

กับ start ดวย 

3.2.2.3 ชื่อของการกระทําของแผนภาพสเตทชารท กับช่ือโอเปอเรชันของคลาสใน

แผนภาพคลาส 

 ในแผนภาพสเตทชารท 1 แผนภาพ เปนการอธิบายพฤติกรรมของคลาสในแผนภาพคลาส 

ซึ่งพฤติกรรมของคลาสก็คือ ลักษณะที่โอเปอเรชันของคลาสนั้นมีการดําเนินการอยางไร และมีการ

เปลี่ยนสถานะอยางไรหรืออาจจะกลาวไดวา พฤติกรรมของคลาสคือพฤติกรรมการดําเนนิงานของ

โอเปอเรชันของคลาสนั้น โดยในแผนภาพสเตทชารทจะมีเสนทรานซิชัน ที่เปนตัวบอกวา เมื่อมี

ตัวกระตุนใหทําเหตุการณหนึ่งตามเงื่อนไข แลวดําเนินการกระทําบางอยางเพื่อเปลี่ยนสถานะ 

ลักษณะของเสนทรานซิชัน ดังรูปที่ 3.59 

 

State1 State2event [guard] / action

 
 

รูปที่ 3.59 ลักษณะของเสนทรานซิชันในแผนภาพสเตทชารท 

ในสวนแผนภาพสเตทชารท การกระทําที่เกิดขึ้นบนเสนทรานซิชัน คือการดําเนินการของ

โอเปอเรชันที่ไดจากคลาสนั้นที่แผนภาพสเตทชารทไดอธิบายพฤติกรรมอยู ดังนั้นจะตองมีการ

ตรวจสอบความสอดคลองของชื่อการกระทํา กับชื่อของโอเปอเรชันของคลาส ซึ่งในการตรวจสอบ

นี้ ถาชื่อตรงกันแลว ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน จํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอร

จะตองสอดคลองดวย จะไดเปนกฎขอที่ 2.3 คือ 
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กฎขอที่ 2.3 
ชื่อการกระทําบนเสนทรานซิชันที่สงจากสถานะหนึ่ง ไปยังอีกสถานะหนึ่ง ในแผนภาพ 
สเตทชารท ควรจะมาจากชื่อโอเปอเรชันของคลาสที่แผนภาพสเตทชารทนั้นไดอธิบาย
พฤติกรรมการเปลี่ยนสถานะ 

 ในกฎขอนี้เปนการตรวจสอบชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารท กับช่ือโอเปอเรชัน ของ

คลาสที่แผนภาพสเตทชารทไดอธิบายพฤติกรรมการเปลี่ยนสถานะ วาสอดคลองกันหรือไม 

นอกจากที่ชื่อจะตรงกันแลว ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน จํานวนพารามิเตอร และชนิดของ

พารามิเตอรตองสอดคลองดวย 

ClassA

-a2 : String
-a1 : int

+OpA2( pA1 : String ) : void
+OpA1() : String

+OpA3() : int
 

S2

S1

Class:ClassA

 / a1:=OpA3():int

Begin

 / OpA2(a2):void

 / a2:=OpA1():String

 
คลาส ClassA แผนภาพสเตทชารทของคลาส ClassA 

รูปที่ 3.60 แผนภาพคลาส กบัแผนภาพสเตทชารทที่ตรวจสอบเรื่องชื่อการกระทํากบัชื่อโอเปอเรชัน 

จากรูปที่ 3.60 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส ClassA และมีแผนภาพสเตทชารทที่

อธิบายพฤติกรรมของคลาส ClassA เมื่อนํากฎขอที่ 2.3 มาตรวจสอบความสอดคลองของ

แผนภาพคลาส และแผนภาพสเตทชารท ผลที่ได แผนภาพสเตทชารทนี้สอดคลองกับแผนภาพ

คลาส  

จากกฎขอที่ 2.3 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพสเตทชารทไดดังตอไปนี้ 

1. นําชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารทไปเทียบกับชื่อของโอเปอเรชนัของคลาสใน
แผนภาพคลาส 

2. ถาชื่อตรงกัน จะมาตรวจสอบที่ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน ถาชนิดของการคืน

คาของการกระทํา ตรงกับชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชันของคลาส แลวทําการ

ตรวจสอบจํานวนพารามิเตอร วาจํานวนพารามิเตอรของการกระทํา กับจํานวน

พารามิเตอรของโอเปอเรชันเทากันหรือไม ถาเทา จะทําการตรวจสอบชนิดของ
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พารามิเตอร โดยถาพารามิเตอรสอดคลองหมด แสดงวาการกระทํา กับโอเปอเรชัน 

สอดคลองกัน 

ตัวอยางของคลาสในแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท ที่นํากฎขอที่ 2.3 มา

ประยุกตใชในตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ  

TrainControllor

-state : Enumeration = near,far
-speed : int

+changeState() : void

+approach() : void
+leave() : void

 

near

far

Class:TrainControllor

 [speed>100] / leaves():void

 [speed<100] / approach():void

 
คลาส TrainControllor แผนภาพสเตทชารทของคลาส TrainControllor 

รูปที่ 3.61 แผนภาพคลาส และแผนภาพสเตทชารทที่ไมสอดคลองตามกฎขอที่ 2.3 

จากรูปที่ 3.61 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส TrainControllor มีโอเปอเรชันไดแก 

leave():void approach():void และ changeState():void และแผนภาพสเตทชารทที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาส TrainControllor มีชื่อของการกระทําไดแก approach():void และ 

leaves():void เมื่อนํากฎขอที่ 2.3 มาตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส และ

แผนภาพสเตทชารท ผลที่ได แผนภาพสเตทชารทนี้ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส ในสวนของชื่อ

การกระทํา leaves():void ซ่ึงไมสอดคลองกับชื่อโอเปอเรชันในคลาส TrainControllor 

3.2.2.4 ชื่อตัวแปร และชนิดตัวแปรในเงื่อนไขของแผนภาพสเตทชารท กับชื่อแอททริบิวต

ของคลาสในแผนภาพคลาส 

 ในเสนทรานซิชันของแผนภาพสเตทชารท เสนทรานซิชันบางเสนจะมีเงื่อนไขของ

เหตุการณปรากฎอยู ผลของการทดสอบเงื่อนไขจะเปนไปได 2 กรณีคือ จริง กับเท็จ โดยเงื่อนไขนี้

จะอยูในเครื่องหมาย ‘[ ]’ ซ่ึงลักษณะขอความในเงื่อนไขก็จะมีหลากหลาย เชน [OK] โดย OK 

เปนบูลีน, [Payment>1000] โดย Payment เปนตัวเลข เปนตน ซึ่งในงานวิจัยนี้จะยึดเอารูปแบบ 

ที่วา ตัวแปร+เครื่องหมาย+คา ซึ่งเราจะทําการตรวจสอบวาตัวแปรในเงื่อนไขนั้นไดประกาศเปน 

แอททริบิวตในคลาสที่แผนภาพสเตทชารทนั้นไดอธิบายพฤติกรรมหรือไม แตถาไมใช อาจจะเปน 

ตัวแปรที่เกิดขึ้นในแผนภาพสเตทชารทก็ไดซึ่งจะเรียกวาเปนตัวแปรทองถิ่น ซึ่งจะตองทําการ

ตรวจสอบในแผนภาพสเตทชารท ลักษณะของเงื่อนไขแสดงไดดังรูปที่ 3.62 
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State1 State2

guard=variable+
mark+value

event [guard] / action

 
รูปที่ 3.62 ลักษณะของเงื่อนไขในแผนภาพสเตทชารท 

ในการตรวจสอบความสอดคลองของชื่อตัวแปรของเงื่อนไขในแผนภาพสเตทชารท ไดมี

การประกาศเปนชื่อแอททริบิวตของคลาสในแผนภาพคลาสหรือไม การตรวจสอบนี้จะเปนการ

บอกวา ตัวแปรนี้จะประกาศเปนแอททริบิวตของคลาส และควรจะมีชนิดเปนอะไร จะไดเปนกฎขอ

ที่ 2.4 สามารถแสดงไดดังตอไปนี้ 

 
กฎขอที่ 2.4  
ตัวแปร และชนิดของตัวแปรในเงื่อนไขที่อยูในเครื่องหมาย “[ ]” ท่ีแสดงอยูบนเสน   
ทรานซิชันในแผนภาพสเตทชารท จะประกาศเปนแอททริบิวตในคลาสที่แผนภาพ   
สเตทชารทนี้แสดงพฤติกรรมอยู 

ในกฎขอนี้ จะตรวจสอบชื่อของตัวแปรที่เปนตัวทดสอบเงื่อนไขของแผนภาพสเตทชารทได

ประกาศเปนชื่อแอททริบิวตของคลาสในแผนภาพคลาสหรือไม ถาชื่อตรงกัน จะทําการตรวจสอบ

ชนิดของตัวแปรในเงื่อนไข โดยนําชนิดของแอททริบิวในคลาส ตรวจสอบกับ ชนิดของตัวแปรรับคา

ของการกระทําที่มีชื่อตัวแปร ตรงกับช่ือตัวแปรในเงื่อนไขในแผนภาพสเตทชารท ถาตรงกันแสดง

วาสอดคลอง แตถาไมไดประกาศเปนแอททริบิวตในคลาส จะสามารถบอกชนิดตัวแปรได โดย

นํามาจากชนิดของตัวแปรที่เปนตัวรับคาของการกระทํา ที่มีชื่อตรงกับชื่อตัวแปรในเงื่อนไข  

ClassB

-b2 : boolean
-b1 : int

+OpB4( Pb2 : boolean ) : void

+OpB2( Pb1 : int ) : void
+OpB1() : boolean

+OpB3() : int

 

S1

S2

Class:ClassB

 [b1>0] / OpB2(b1):void

 / b1:=OpB3():int

 [b2=TRUE] / OpB4(b2):void

 [b1<=0] / b2:=OpB1():boolean

 
คลาส ClassB แผนภาพสเตทชารทของคลาส ClassB 

รูปที่ 3.63 เงื่อนไขของแผนภาพสเตทชารท กับแอททริบิวตของคลาสในแผนภาพคลาส 
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จากรูปที่ 3.63 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส ClassB สวนแผนภาพสเตทชารทที่

อธิบายพฤติกรรมของคลาส ClassB ชื่อของการกระทําที่มีเงื่อนไข ไดแก เงื่อนไข [b1<=0] ของ  

โอเปอเรชัน OpB1(), [b1>0] ของโอเปอเรชันOpB2() และ[b2=TRUE] ของโอเปอเรชัน OpB4() 

เมื่อนํากฎขอที่ 2.4 มาตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารทผลที่

ได คือ ตัวแปรในเงื่อนไขของชื่อการกระทํา OpB1() คือ b1 สอดคลองกับแอททริบิวตที่ประกาศใน

คลาส ClassB และชนิดของตัวแปรก็สอดคลองก็คือมีชนิดเปน int สวนตัวแปรในเงื่อนไขของชื่อ

การกระทํา OpB2() เหมือนกับช่ือการกระทํา OpB1() และตัวแปรในเงื่อนไขของชื่อการกระทํา 

OpB4() คือb2 มีชนิดเปน boolean ในแผนภาพสเตทชารท แตเมื่อตรวจสอบแอททริบิวตในคลาส 

ClassB ปรากฎวามี ซึ่งมีชนิดเปน boolean เหมือนกัน ดังนั้น ตัวแปรในเงื่อนไขนี้สอดคลองกับ  

แอททริบิวตที่ประกาศไวในคลาส ClassB 

 จากกฎขอที่ 2.4 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพสเตทชารทไดดังตอไปนี้ 

1. นําชื่อตัวแปรที่อยูในเงื่อนไขมาเปรียบเทียบ กับชื่อของแอททริบิวตของคลาสนั้น 

2. ถาตรงกัน สามารถบอกไดวา ตัวแปรนั้นมาจากแอททริบิวต และทําการตรวจสอบ

ชนิดของตัวแปรในเงื่อนไข  

3. โดยชนิดของตัวแปรของเงื่อนไขที่อยูในแผนภาพสเตทชารท นํามาจากชนิดของการ

คืนคาที่มีตัวแปรรับคาของการกระทํา นํามาเปรียบเทียบกับชนิดของแอททริบิวตของ

คลาส ในแผนภาพคลาส 

4. ถาตรงกันจะสามารถบอกไดวา ชื่อตัวแปร และชนิดของตัวนั้นสอคดลองกัน ในการ

ตรวจสอบชนิดของตัวแปร จะตรวจสอบในกรณีที่ตัวแปรนั้นประกาศเปนแอททริบิวต

ในคลาส แตบางครั้งตัวแปรของตัวกําหนดเงื่อนไข ไมจําเปนตองมาจากแอททริบิวต

ของคลาสในแผนภาพคลาส ซึ่งจะไมสามารถนํามาตรวจสอบชนิดของตัวแปรใน

เงื่อนไขได 

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท ที่นํากฎขอที่ 2.4 มาประยุกตใชใน

การตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ  

แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส TrainControllor ประกอบดวยแอททริบิวต ชื่อ speed 

มีชนิดเปนตัวเลขจํานวนเต็ม และแผนภาพสเตทชารท มีตัวทดสอบเงื่อนไขคือ [speed>100] และ 

[speed<100] ซึ่งมีตัวแปรคือ speed เมื่อนํากฎขอที่ 2.4 มาตรวจสอบความสอดคลองผลที่ได ตัว

แปร speed ไดประกาศเปนแอททริบิวตในคลาส TrainControllor ของแผนภาพคลาส ซึ่งใน
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แผนภาพสเตทชารทนี้ไมสามารถตรวจสอบไดวา ตัวแปร speed นั้นมีชนิดเปนอะไร แตสามารถ

บอกไววา ตัวแปรนี้ควรจะมีชนิดเปนอะไรตามชนิดของแอททริบิวต speed ของคลาส 

TrainControllor ดังรูปที่ 3.64 

TrainControllor

-state : Enumeration = near,far
-speed : int

+changeState() : void

+approach() : void
+leave() : void

 
far

near

Class:TrainControllor

 [speed>100] / leave():void

 [speed<100] / approach():void

 
คลาส TrainControllor แผนภาพสเตทชารทของคลาส TrainControllor 

รูปที่ 3.64 แผนภาพคลาส และแผนภาพสเตทชารทของคลาส TrainControllor ที่ตรวจสอบเรื่อง

ชื่อตัวแปร และชนิดของตัวแปรในเงื่อนไข 

3.2.3 กฎสําหรับตรวจสอบความสอดคลองคูของแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 

สําหรับคูของแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารทนี้ จะทําการตรวจสอบความ

สอดคลองเรื่องชื่อของโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กับชื่อการกระทําของแผนภาพสเตทชารท

ที่อธิบายพฤติกรรมคลาสของอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ มีความสอดคลองกันหรือไม รวมถึง

ตรวจสอบเรื่องเงื่อนไข และลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ กับลําดับของการ

กระทําในแผนภาพสเตทชารท 

ขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 

เร่ิมตนจากการตรวจสอบในแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพ ไดมีแผนภาพสเตทชารทที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาสที่เปนคลาสของอ็อบเจกตหรือไม ถามีแผนภาพสเตทชารทอยางนอย 1 

แผนภาพขึ้นไป จากนั้นจะตรวจสอบในเรื่องของชื่อของการกระทําในแผนภาพสเตทชารท กับชื่อ 

โอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ เมื่อสอดคลองก็จะตรวจสอบเรื่องของตัวแปร และชนิดของตัวแปร

ในเงื่อนไข จากนั้นจะนํามาตรวจสอบเรื่องของลําดับโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ กับลําดับการ

กระทําในแผนภาพสเตทชารท จากนั้นจะทําการรายงานผลการตรวจสอบความสอดคลอง แสดง

ไดดังรูปที่ 3.65 
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ตรวจสอบลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ 
กับลําดับการกระทําในแผนภาพสเตทชารท

ตรวจสอบตัวทดสอบเงื่อนไข

ตรวจสอบช่ือโอเปอเรชัน  กับช่ือของการกระทํา

ตรวจสอบจํานวนของแผนภาพสเตทชารท
ในแผนภาพซีเควนซ  1 แผนภาพ

รายงานผล

 [ จํานวนแผนภาพสเตทชารท  <   1]

ไมสอดคลองเร่ืองลําดับโอเปอเรชัน กับลําดับการกระทํา

ไมสอดคลองเร่ืองช่ือโอเปอเรชัน  กับ ช่ือการกระทํา

 [ จํานวนแผนภาพสเตทชารท  >= 1]

 
 

รูปที่ 3.65 ขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพซเีควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 

กอนจะเริ่มตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท

จะตองทําการตรวจสอบวา ในแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพนั้น จะมีแผนภาพสเตทชารทที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาสที่เปนคลาสของอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซหรือไม 

3.2.3.1 อ็อบเจกตหรือคลาสใด ๆ ในแผนภาพซีเควนซ จะตองมีอ็อบเจกตหรือคลาสอยาง

นอย 1 ตัว ที่มีแผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาสนั้น 

 ในแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพ จะมีอ็อบเจกตของคลาสอยางนอย 1 ตัวที่มีแผนภาพ 

สเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาสนั้นอยู โดยอ็อบเจกตหรือคลาสในแผนภาพซีเควนซ ไม

จําเปนตองมีแผนภาพสเตทชารทมาอธิบายพฤติกรรมของคลาสนั้นทุกตัว แตควรจะมีอยางนอย 1 

คลาสของอ็อบเจกต เพื่อที่จะสามารถนํามาตรวจสอบความสอคดลองตอไปได 
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State2

State1

class:ClassB

 
แผนภาพสเตทชารทของคลาส ClassB 

: ClassBb: ClassAa : ClassCc

message22: 

message11: 

 

State2

State1

class:ClassC

 
แผนภาพซีเควนซ แผนภาพสเตทชารทของคลาส ClassC 

รูปที่ 3.66 แผนภาพซเีควนซที่มีแผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส B และคลาส C 

จากรูปที่ 3.66 แผนภาพซีเควนซประกอบดวยอ็อบเจกต a ของคลาส ClassA อ็อบเจกต 

b ของคลาส ClassB และอ็อบเจกต c ของคลาส ClassC ซึ่งจะมีแผนภาพสเตทชารทที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาสไดแก แผนภาพสเตทชารทของคลาส B และแผนภาพสเตทชารทของคลาส C 

จะเห็นวาแผนภาพซีเควนซนี้มีแผนภาพสเตทชารทที่เกี่ยวของ 2 แผนภาพ ซึ่งจะสามารถนําไป

ตรวจสอบความสอดคลองในเร่ืองตอไปได แตถาแผนภาพซีเควนซไมมีแผนภาพสเตทชารทที่

อธิบายพฤติกรรมของคลาสที่เปนคลาสของอ็อบเจกตแลว จะไมสามารถนําแผนภาพซีเควนซนี้ไป

ตรวจสอบความสอคดลองกับแผนภาพสเตทชารทได ซึ่งจะทําการรายงานวาแผนภาพซีเควนซนี้ไม

สามารถนําไปตรวจสอบความสอดคลองกับแผนภาพสเตทชารทได 

จากการตรวจสอบวาแผนภาพซีเควนซนั้นมีแผนภาพสเตทชารทที่เกี่ยวของหรือไม 

สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพ 

สเตทชารทไดดังตอไปนี้ 

1. นําแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพมาทําการตรวจสอบวาอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ

นี้เปนของคลาสอะไร 

2. เมื่อไดคลาสจากขอที่ 1 ก็นําไปตรวจสอบกับแผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรม

ของคลาสอยู 
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3. ถามีคลาสตรงกันแลว ก็แสดงวาแผนภาพสเตทชารทนั้นอธิบายคลาส ของอ็อบเจกต

ตัวนั้น แตถาไมตรงกันก็แสดงวา คลาสของอ็อบเจกตนั้นไมมีแผนภาพสเตทชารทมา

อธิบายพฤติกรรมของคลาส 

4. ถาจํานวนของแผนภาพสเตทชารที่เกี่ยวของไมมีเลย แสดงแผนภาพซีเควนซไม

สามารถนําไปตรวจสอบความสอดคลองกับแผนภาพสเตทชารทได จากนั้นจะทําการ

รายงานผลการตรวจสอบความสอดคลอง 

ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซและแผนภาพสเตทชารท ที่ตรวจสอบจํานวนของแผนภาพ 

สเตทชารที่เกี่ยวของกับแผนภาพซีเควนซ 

: Customerc : Ordero

s:=getOrder(name):String1: 

has:=CheckOrder(s):boolean2: 

 
แผนภาพซีเควนซ 

Dispatching

Wait

Checking

Class:Order

 / s:=getOrder(name):String

 [have=TRUE]

 [has=TRUE]

 [has=FALSE]

 / deliver():void

 / has:=CheckOrder(s):boolean

 / have:=CheckStock(s):boolean

 
แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส Order 

รูปที่ 3.67 แผนภาพซเีควนซมีเร่ืองจํานวนของแผนภาพสเตทชารทอยางนอย 1 แผนภาพขึ้นไป 

จากรูปที่ 3.67 แผนภาพซีเควนซประกอบดวยอ็อบเจกต หรือคลาส ไดแก อ็อบเจกต c 

ของคลาส Customer และ อ็อบเจกต o ของคลาส Order ซึ่งแผนภาพสเตทชารททั้งหมด ไดแก

แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส Order เมื่อทําการตรวจสอบเรื่องจํานวนของ

แผนภาพสเตทชารที่เกี่ยวของกับแผนภาพซีเควนซ  ผลที่ได แผนภาพซีเควนซนี้จะมีแผนภาพ  
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สเตทชารทที่เกี่ยวของ 1 แผนภาพคือ แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส Order ซึ่ง

แผนภาพซีเควนซมีจํานวนแผนภาพสเตทชารทที่เกี่ยวของจึงสามารถนําแผนภาพซีเควนซนี้ไป

ตรวจสอบความสอดคลองตอไปได 

3.2.3.2 ชื่อของโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ กับชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารท 

เมื่อไดแผนภาพสเตทชารทที่ เกี่ยวของกับแผนภาพซีเควนซแลว ตอไปก็จะทําการ

ตรวจสอบในเรื่องของชื่อโอเปอเรชันที่อยูบนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ กับชื่อการกระทําที่อยูใน

แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาสที่เปนคลาสของอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ 

ซึ่งในการตรวจสอบเรื่องนี้เปนการตรวจสอบวาในแผนภาพซีเควนซ ในแตละอ็อบเจกตนั้นมีชื่อ    

โอเปอเรชัน ไปปรากฎในแผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส ที่เปนคลาสของ         

อ็อบเจกตนี้หรือไม เพื่อเปนการนําไปสูการตรวจสอบในเรื่องของลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันของ

แผนภาพซีเควนซ กับลําดับการเปลี่ยนสถานะในแผนภาพสเตทชารท โดยในการตรวจสอบจะ

ตรวจสอบดวยวา จํานวนของพารามิเตอร ชนิดของพารามิเตอร ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน 

และการกระทํานั้นตรงกันหรือไม ซึ่งจะไดเปนกฎขอที่ 3.1 คือ 
 
กฎขอที่ 3.1  
ชื่อโอเปอเรชันที่ปรากฎในเมสเสทที่เปนของอ็อบเจกตหรือคลาสหนึ่งในแผนภาพ        
ซีเควนซ จะปรากฎเปนช่ือการกระทําของแผนภาพสเตทชารที่อธิบายพฤติกรรมของ     
อ็อบเจกต หรือคลาสนั้น 

ในกฎขอนี้ เปนการตรวจสอบในแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพ จะประกอบดวยอ็อบเจกต

หรือคลาส โดยที่เมสเสทของแตละอ็อบเจกตนั้น จะปรากฎอยูในแผนภาพสเตทชารที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาสที่เปนคลาสของอ็อบเจกตนั้นหรือไม โดยถาโอเปอเรชันทุกตัวของอ็อบเจกต

นั้นปรากฎทุกตัวแสดงวาสอดคลอง แตถาไมทุกตัวแสดงวาไมสอดคลอง ซึ่งจะรวมถึงการ

ตรวจสอบความสอดคลองในเรื่องของชนิดของพารามิเตอร ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน 

และจํานวนของพารามิเตอร รวมถึงลําดับของพารามิเตอรดวย  

แผนภาพซีเควนซประกอบดวย อ็อบเจกต a ของคลาส A และ อ็อบเจกต b ของคลาส B 

ซึ่งในอ็อบเจกต b นั้นมีเมสเสท ไดแก return:=OpB1():int และ OpB2(return):void  แผนภาพ 

สเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส B ซึ่งเปนคลาสของอ็อบเจกต b นั้นมีชื่อของการกระทํา

อยูบนเสนทรานซิชัน ไดแก OpB0():void, r:=OpB1():int, OpB2(r):void และ OpB4():void เมื่อ

นํากฎขอที่ 3.1 มาประยุกตในการตรวจสอบความสอดคลอง ผลที่ได แผนภาพซีเควนซนี้

สอดคลอง กับแผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส B เพราะชื่อโอเปอเรชันทุกตัวของ 
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อ็อบเจกต b ของคลาส B นั้นสอดคลองกับชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารทที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาส B ซึ่งถาไมสอดคลองทุกตัวก็แสดงวาแผนภาพซีเควนซก็ไมสอดคลองกับ

แผนภาพสเตทชารทนี้ดวย ดังรูปที่ 3.68 

: Bb: Aa

OpB3(return):void2: 

return:=OpB2():int1: 

 
State2

State1

Class:B

 / OpB3(r):void

 / OpB4():void

 / r:=OpB2():int

 / OpB1():void

 
 

แผนภาพซีเควนซ แผนภาพสเตทชารทของคลาส B 

รูปที่ 3.68 แผนภาพซเีควนซที่มีชื่อโอเปอเรชัน กับชื่อการกระทาํของแผนภาพสเตทชารทที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาส  

ซึ่งในการตรวจสอบความสอดคลองตามกฎขอที่ 3.1 นี้ แผนภาพซีเควนซที่ไมสอดคลอง

กับแผนภาพสเตทชารทตามกฎขอที่ 3.1 นั้นจะเปนการบอกวาไมสามารถทําการตรวจสอบในเรื่อง

ของลําดับการเรียกใชโอเปอเรชัน กับลําดับการเปลี่ยนสถานะของการกระทําในแผนภาพ       

สเตทชารท ซึ่งการตรวจสอบเรื่องลําดับจําเปนตองมีชื่อของโอเปอเรชันปรากฎในแผนภาพ     

สเตทชารทดวย จึงจะสามารถทําการตรวจสอบในเรื่องลําดับได  

จากกฎขอที่ 3.1สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ 

ซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารทไดดังตอไปนี้ 

1. นําชื่อโอเปอเรชันทุกตัวที่อยูบนเมสเสทในอ็อบเจกตหรือคลาส แตละตัวในแผนภาพ 

ซีเควนซ  

2. นําชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส ที่เปนคลาส

ของอ็อบเจกตนั้นมาทําการตรวจสอบกับชื่อโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ 

3. ถาชื่อของโอเปอเรชันทุกตัวของแผนภาพซีเควนซ สอดคลองกับชื่อการกระทําใน
แผนภาพสเตทชารท แลวแสดงวาแผนภาพซีเควนซนี้สอดคลองกับแผนภาพ       

สเตทชารทนี้ แตถาไมสอดคลองทุกตัวแสดงวาแผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลองกับ

แผนภาพสเตทชารท   
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ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท ที่นํากฎขอที่ 3.1 มาตรวจสอบ

ความสอดคลองของแผนภาพ 

: OrderLineline : Stockstock: Managerm : Ordero

has:=check(amount):boolean3: 

remove(amount):void4: 

need:=needsToReorder():int5: 

prepareToDelver(deliDate):void1: 

prepare(deliDate):void2: 

 
แผนภาพซีเควนซ 

Delivering

Checking

Class:Stock

 [need>0] / delivery():void

 / s:=getStock(name):String

 [hasStock=TRUE] / remove(amount,deliDate):void

 / hasStock:=check(amount,deliDate):boolean

 / need:=needToReorder():int

 
แผนภาพสเตทชารทของคลาส Stock 

รูปที่ 3.69 แผนภาพซเีควนซ และแผนภาพสเตทชารทของคลาส Stock ไมสอดคลองตามกฎขอที่ 

3.1 

จากรูปที่ 3.69 แผนภาพซีเควนซประกอบดวยอ็อบเจกต m อ็อบเจกต o อ็อบเจกต line 

และอ็อบเจกต stock และ แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส Stock เมื่อนํากฎขอ

ที่ 3.1 มาตรวจสอบความสอดคลองผลที่ได ในอ็อบเจกต stock จะมีชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสท

ไดแก check(), remove() และ needToOrder() ซึ่งโอเปอเรชนั has:=check(amount):boolean 

นั้นไมสอดคลองในเรื่องของจํานวนพารามิเตอร และโอเปอเรชัน remove(amount):void นั้นไม

สอดคลองในเรื่องของจํานวนพารามิเตอร ดังนั้นแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารทนี้ ไม

สอดคลองกัน 
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3.2.3.3 เงื่อนไขในของแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

 เงื่อนไข เปนตัวทดสอบกอนที่จะเริ่มทําโอเปอเรชันบนเมสเสท และเงื่อนไขที่อยูบนเสน

ทรานซิชันก็เปนตัวทดสอบกอนที่จะเริ่มทําการกระทํา ซึ่งถาในแผนภาพซีเควนซมีเงื่อนไขบน    

เมสเสทที่มีชื่อโอเปอเรชันสอดคลอง กับชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารทโดยที่เสนทรานซิชันที่

มีชื่อการกระทํา สอดคลองกับช่ือโอเปอเรชันนั้นควรจะมีเงื่อนไขเหมือนกัน ซึ่งเราจะทําการ

ตรวจสอบดวยวา ชนิดของตัวแปรที่อยูในเงื่อนไขนั้น มีชนิดของตัวแปร สอดคลองกันหรือไม ซึ่งจะ

ไดเปนกฎขอที่ 3.2  
 
กฎขอที่ 3.2  
ถาบนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซมีตัวทดสอบเงื่อนไข แลวในแผนภาพสเตทชารทที่มี
ชื่อการกระทํา ตรงกับชื่อโอเปอเรชัน ควรจะมีตัวทดสอบเงื่อนไขเหมือนกัน 

ในกฎขอนี้ เปนการตรวจสอบวาบนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซมีเงื่อนไข แลวบนเสน

ทรานซิชันในแผนภาพสเตทชารทก็จะมีเงื่อนไขดวย โดยชื่อโอเปอเรชันตองสอดคลองกับชื่อการ

กระทํา ถามีเงื่อนไขเหมือนกัน แสดงวาสอดคลองที่วามีเงื่อนไข เหมือนกัน จากนั้นก็ทําการ

ตรวจสอบตัวแปรในเงื่อนไขทั้งบนเมสเสท และบนเสนทรานซิชันนั้นมีชนิดเดียวกันหรือไม ถามี

ชนิดเดียวกันแสดงแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารทสอดคลองกัน 

แผนภาพซีเควนซประกอบดวยอ็อบเจกตของคลาส ClassA, ClassB และ ClassC และมี

แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส ClassB และ ClassC เมื่อเราทําการตรวจสอบ

ความสอดคลองในเรื่องเงื่อนไข ตามกฎขอที่ 3.2 โดยจะเริ่มที่ในแผนภาพซเีควนซที่อ็อบเจกต b 

ของคลาส ClassB ในเมสเสทลําดับที่ 2 มีเงื่อนไขคือ x=0 โดยมี โอเปอเรชันคือ OpB2 เมื่อนํามา

ตรวจสอบกับแผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของ คลาส ClassB ที่ชื่อการกระทํา OpB2 มี

เงื่อนไขคือ x1=0 ซึ่งก็คือมีเงื่อนไขเหมือนกัน แสดงวาสอดคลองในเรื่องที่มีเงื่อนไขเหมอืนกนั แตใน

การตรวจสอบชนิดของตัวแปรนั้นไมสามารถตรวจสอบไดเพราะไมสามารถทําการตรวจสอบชนดิ

ของตัวแปร x กับตัวแปร x1 เมื่อมาดูที่อ็อบเจกต c ของคลาส ClassC จะมีเมสเสทลําดับที่ 4 ที่มี

เงื่อนไขคือ c2=TRUE เมื่อมาตรวจสอบกับแผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส 

ClassC ที่ชื่อโอเปอเรชัน สอดคลองกับชื่อของการกระทํา คือ OpC2 มีเงื่อนไขคือ c1=0 เมื่อทํา

การตรวจสอบชนิดของตัวแปร ตวัแปร c2 ของเมสเสท มีชนิดเปน boolean และ ตัวแปร c1 ของ

เสนทรานซิชันมีชนิดเปน int จะเห็นวาไมสอดคลองกัน ทําใหแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพ 

สเตทชารทไมสอดคลองกัน ดังรูปที่ 3.70 
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: ClassCc: ClassAa : ClassBb

4: [c2=TRUE]OpC2():void

b1:=OpB1():String1: 

OpB2(b1):void2: [x=0]

c2:=OpC1():boolean3: 

 
แผนภาพซีเควนซ 

State1 State2

Class:ClassB

 / b1:=OpB1():String

 / b2:=OpB3():int

 / OpB4():void

 [x1=0] / OpB2(b1):void

 

State1 State2

State3

Class:ClassC

 / OpC5():String

 [c1>0] / OpC4():void

 / c1:=OpC1():int

 / OpC3():void

 / OpC():void

 [c1=0] / OpC2():void

 

แผนภาพสเตทชารทของคลาส ClassB แผนภาพสเตทชารทของคลาส ClassC 

รูปที่ 3.70 แผนภาพซเีควนซไมสอดคลอง กับแผนภาพสเตทชารทที่อธบิายพฤติกรรมของคลาส 

ClassB และคลาส ClassC 

จากกฎขอที่ 3.2 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ 

ซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารทไดดังตอไปนี้ 

1. ตรวจสอบวาในแผนภาพซีเควนซที่มีชื่อโอเปอเรชัน ตรงกับช่ือของการกระทําใน

แผนภาพสเตทชารทนั้น มีเงื่อนไขหรือไม 

2. ถามีเงื่อนไขก็จะนําตัวแปรในเงื่อนมาตรวจสอบชนิดของตัวแปร โดยนําชนิดของตัว
แปรมาจากชนิดของการคืนคาของชื่อโอเปอเรชันที่มีชื่อตรงกันกับชื่อตัวแปรในเงื่อนไข 

3. นําเงื่อนไขที่อยูบนเสนทรานซิชันที่มีชื่อของการกระทําสอดคลอง กับชื่อโอเปอเรชันใน
แผนภาพซีเควนซ มาทําการตรวจสอบชนิดของตัวแปร โดยนํามาจากชนิดของการคืน

คาของชื่อการกระทําที่มีชื่อตัวแปรตรงกัน  
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4. นําชนิดของตัวแปรในขอที่ 3 และ 4 มาทําการเปรียบเทียบกัน ถาตรงกันแสดงวาชนิด

ของเงื่อนไขสอดคลองกัน แตถาไมตรงกันแสดงวาชนิดของตัวแปรในเงื่อนไขไม

สอดคลองกัน 

ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท ที่นํากฎขอที่ 3.2 มาตรวจสอบ

ความสอดคลองของแผนภาพ 

: OrderLineline: Managerm : Ordero : Stocks

hasStock:=check(amount,d):int3: 

prepareToDeliver(d):void1: 

prepare(d):void2: 

remove(amount,d):void4: [hasStock>0]

 
แผนภาพซีเควนซ 

Delivering

Checking

Class:Stock

 [need>0] / delivery():void

 / s:=getStock(name):String

 [hasStock=TRUE] / remove(amount,deliDate):void

 / hasStock:=check(amount,deliDate):boolean

 / need:=needToReorder():int

 
แผนภาพสเตทชารทของคลาส Stock 

รูปที่ 3.71 แผนภาพซเีควนซ และแผนภาพสเตทชารทที่ไมสอดคลองตามกฎขอที ่3.2 

จากรูปที่ 3.71 ในสวนของแผนภาพซีเควนซประกอบดวยอ็อบเจกต m ของคลาส 

Manager อ็อบเจกต o ของคลาส Order อ็อบเจกต line ของคลาส OrderLine และอ็อบเจกต s 

ของคลาส Stock ซึ่งจะมีแผนภาพสเตทชารทที่เกี่ยวของกับแผนภาพซีเควนซ คือ แผนภาพ    

สเตทชารทของคลาส Stock เมื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองตามกฎขอที่ 3.2 ผลที่ได 

เงื่อนไขของโอเปอเรชัน remove จะไมสอดคลองกันในเรื่องของชนิดของตัวแปร โดยตัวแปรใน
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เงื่อนไขของแผนภาพซีเควนซ มีชนิดเปน int และชนิดของตัวแปรในเงื่อนไขของชื่อการกระทําใน

แผนภาพสเตทชารทของคลาส Stock มีชนิดเปน boolean ทําใหชนิดของตัวแปรไมสอดคลองกัน

ในเรื่องของชนิดของตัวแปรในเงื่อนไข 

3.2.3.3 ลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กับลําดับการเปลี่ยนสถานะ

ในแผนภาพสเตทชารท 

กอนที่จะตรวจสอบในเรื่องนี้ จะตองผานการตรวจสอบที่วาชื่อของโอเปอเรชันที่อยูใน

แผนภาพซีเควนซ ของแตละอ็อบเจกต จะตองปรากฎอยูในแผนภาพสเตทชารทนั้นทุกตัวจึงจะ

สามารถทําการตรวจสอบลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ กับลําดับการเปลี่ยน

สถานะได  

ลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ จะเรียงตามลําดับของเมสเสทกอน

หลังจากลําดับที่เรียงบนแถบชวงเวลาของอ็อบเจกตหนึ่ง ๆ เมสเสทที่อยูบนสุดจะเปนลําดับแรก 

แลวไลลําดับลงมาในแถบชวงเวลาตัวเดียวกัน  

 

: Bb : Cc: Aa

OpB3():void3: 

OpC1():void4: 

OpC3():void6: 

OpC4():void7: 

OpC2():void5: 

a1:=OpB1():int1: 

OpB2(a1):void2: 

 
 

แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.72 การจัดกลุมลําดบัของโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ 

1 

3 2 

1 
2 

1 

2 
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จากรูปที่ 3.72 แผนภาพซีเควนซประกอบดวยอ็อบเจกต a ของคลาส A อ็อบเจกต b ของ

คลาส B และอ็อบเจกต c ของคลาส C โดยอ็อบเจกต b จะมีเมสเสทไดแก a1:=OpB1():int, 

OpB2(a1):void และ OpB3():void ซึ่งจะจัดเปนกลุมเดียวกัน เนื่องจากอยูบนแถบชวงเวลาตัว

เดียวกันบนเสนชีวิตของอ็อบเจกต b และทําการเรียงลําดับโดยใหเมสเสทที่อยูบนสุดเปนลําดับ

แรกไลลงมา โดยจะใชสัญลักษณะวงกลมแทนกลุมของกลุมเมสเสทนี้ของอ็อบเจกต b ใน            

อ็อบเจกต c จะเห็นวามีแถบชวงเวลา 2 แถบดวยกัน ซึ่งเราจะถือวาเปนคนละกลุมกัน โดย

แบงเปนสัญลักษณส่ีเหลี่ยม กับสัญลักษณธสามเหลี่ยม ในกลุมที่เปนสี่เหลี่ยมจะมีเมสเสทไดแก 

OpC1():void และOpC2():void เมื่อทําการเรียงลําดับจะได เมสเสท OpC1():void เปนลําดับที่ 1 

และตามดวย OpC2():void เปนลําดับที่ 2 และในกลุมที่เปนสามเหลี่ยม จะทําการเรียงลําดับได 

เมสเสท OpC3():void เปนลําดับที่ 1 และ OpC4():void เปนลําดับที่ 2  

เมื่อไดลําดับของโอเปอเรชันบนแตละอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซแลว ก็จะทําการ

ตรวจสอบลําดับเหลานี้ กับการเปลี่ยนสถานะในแผนภาพสเตทชารทของแตละอ็อบเจกต คลาสที่

มีแผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาสนั้น ในการตรวจสอบความสอดคลองของเรื่อง

ลําดับการเรียกใชโอเปอเรชัน กับลําดับการเปลี่ยนสถานะของแผนภาพสเตทชารทนั้น ซึ่งจะไดเปน

กฎขอที่ 3.3  

 
กฎขอที่ 3.3  
ลําดับในการเรียกใชโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซของอ็อบเจกตหรือคลาสจะตองมี 
ความสัมพันธ กับเสนทางในการเปลี่ยนสถานะในแผนภาพสเตทชารทของอ็อบเจกตหรือ
คลาสนั้นอยางนอย 1 เสนทาง 

ในกฎขอนี้ จะทําการตรวจสอบลําดับของการเรียกใชโอเปอเรชันของอ็อบเจกต ใน

แผนภาพซีเควนซ กับเสนทางในการเปลี่ยนสถานะในแผนภาพสเตทชารทของคลาส ที่เปนคลาส

ของอ็อบเจกตนั้นในแผนภาพซีเควนซ การที่จะทําการตรวจสอบกฎขอนี้ จะตองผานการตรวจสอบ

ในเรื่องของชื่อโอเปอเรชัน กับช่ือของการกระทํากอน จึงนํามาตรวจสอบในเรื่องนี้ไดเพราะถาไมมี

ชื่อโอเปอเรชัน กับชื่อการกระทําที่ตรงกันแลว จะไมสามารถนํามาตรวจสอบลําดับของโอเปอเรชัน

ในแผนภาพซีเควนซ กับลําดับของการกระทําในแผนภาพสเตทชารทได ดังนั้นจะตองทําการ

ตรวจสอบเรื่องของชื่อโอเปอเรชัน กับชื่อการกระทํากอน  

การตรวจสอบลําดับของการเรียกใชโอเปอเรชันของแตละอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ 

เพื่อตรวจสอบกับลําดับการเปลี่ยนสถานะในแผนภาพสเตทชารทของคลาสของแตละอ็อบเจกตทีม่ี

แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาสนั้น จะทําการตรวจสอบเปนกลุมของเมสเสท ซึ่ง
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จะจัดกลุมโดยเมสเสทไหนที่อยูบนแถบกระตุนตัวเดียวกันจะถือวาเปนกลุมเดียวกัน จากนั้นเมื่อได

กลุมของเมสเสทที่ตองการเปรียบเทียบแลว ก็จะนําไปเทียบกับแผนภาพสเตทชารทที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาสนั้น 

: Bb: Aa

OpB4():void3: 

return:=OpB2():int1: 

OpB3(return):void2: 

 
State2

State1

Class:B

 / OpB3(r):void

 / OpB4():void

 / r:=OpB2():int

 / OpB1():void

 

แผนภาพซีเควนซ แผนภาพสเตทชารทของคลาส B 

รูปที่ 3.73 แผนภาพซเีควนซ และแผนภาพสเตทชารทของคลาส B ตรวจสอบเรื่องลําดับ 

จากรูปที่ 3.73 แผนภาพซีเควนซจะแบงกลุมของเมสเสทของอ็อบเจกต b:B ได 1 กลุม คือ

กลุมของเมสเสท return:=OpB1():int  เปนลําดับที่ 1 , OpB2(return):void เปนลําดับที่ 2 และ 

OpB3():void เปนลําดับที่ 3 สวนแผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส B นั้น เมื่อทํา

การตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 3.3 ผลที่ได แผนภาพสเตทชารทของคลาส B จะไม

สอดคลองกับแผนภาพซีเควนซ เพราะวา ลําดับของโอเปอเรชัน กับลําดับการเปลี่ยนสถานะไม

ตรงกัน ก็คือ ในแผนภาพสเตทชารทที่ชื่อการกระทํา OpB3():void นั้นไมเปนลําดับที่ตอจาก 

OpB1():void ทําใหไมสอดคลองกัน  

จากกฎขอที่ 3.3 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

ซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารทไดดังตอไปนี้ 

1. หากลุมลําดับของชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทที่เปนโอเปอเรชันของอ็อบเจกตของคลาส
เดียวกันวามีลําดับโอเปอเรชันเปนอยางไร 

2. เมื่อไดกลุมลําดับของชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสแลว นําไปตรวจสอบกับแผนภาพ   

สเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาสที่เปนคลาสเดียวกับคลาสของอ็อบเจกตใน

แผนภาพซีเควนซ  

3. นาํกลุมของโอเปอเรชันมาตรวจสอบวา โอเปอเรชันทั้งหมดในกลุมนั้น สอดคลองกับ

ชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารททั้งหมดหรือไม ถาสอดคลองหมดนําโอเปอเรชัน

ลําดับแรกในกลุมของโอเปอเรชันมาตรวจสอบ กับช่ือการกระทําในแผนภาพ      

สเตทชารท แลวก็นําลําดับตอไปมาตรวจสอบเรื่อย ๆ เมื่อลําดับสอดคลองกันหมด 
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แสดงวาแผนภาพสเตทชารทสอดคลอง กับแผนภาพซีเควนซเร่ืองลําดับโอเปอเรชัน 

กับลําดับการเปลี่ยนสถานะในแผนภาพสเตทชารท 

ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท ที่นํากฎขอที่ 3.3 มาตรวจสอบ

ความสอดคลองของแผนภาพ 

: OrderLineline : Stockstock: Managerm : Ordero

has:=check(amount,deliDate):boolean3: 

remove(amount,deliDate):void4: 

need:=needsToReorder():int5: 

prepareToDelver(deliDate):void1: 

prepare(deliDate):void2: 

 
 

แผนภาพซีเควนซ 

Delivering

Checking

Class:Stock

 [need>0] / delivery():void

 / s:=getStock(name):String

 [hasStock=TRUE] / remove(amount,deliDate):void

 / hasStock:=check(amount,deliDate):boolean

 / need:=needToReorder():int

 
 

แผนภาพสเตทชารทของคลาส Stock 

รูปที่ 3.74 แผนภาพซเีควนซ และแผนภาพสเตทชารทของคลาส Stock สอดคลองตามกฎขอที่ 3.3 

จากรูปที่ 3.74 ในสวนของแผนภาพซีเควนซประกอบดวยอ็อบเจกต m ของคลาส 

Manager อ็อบเจกต o ของคลาส Order อ็อบเจกต line ของคลาส OrderLine และ อ็อบเจกต 
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stock ของคลาส Stock ซึ่งจะมีแตอ็อบเจกต stock ที่มีแผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรม

ของคลาส Stock ซึ่งจะจัดกลุมของเมสเสทไดดังนี้ ลําดับที่ 1 จะเปนเมสเสทที่มีโอเปอเรชันชื่อ 

check()ลําดับที่ 2 จะเปนเมสเสทที่มีชื่อโอเปอเรชันชื่อ remove() ลําดับที่ 3 จะเปนเมสเสทที่มีชื่อ

โอเปอเรชนัชื่อ needsToOrder() เมื่อนํามาตรวจสอบความสอดคลองตามกฎขอที่ 3.3 กับ

แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส Stock ผลที่ได แผนภาพสเตทชารทแผนภาพนี้

สอดคลองกับ อ็อบเจกต stock ของคลาส Stock ทําใหแผนภาพซีเควนซสอดคลองดวย 

3.3 การขึ้นตอกันของกฎที่ใชการตรวจสอบความสอดคลอง 

จากการตรวจสอบความสอดคลองของทั้ง 3 แผนภาพ กฎตาง ๆ ที่นํามาทําการตรวจสอบ

ความสอดคลองทั้ง 17 ขอ นั้น แตจะแสดงการขึ้นตอกันของกฎเพียง 16 ขอ เพราะวาอีก 1 ขอนั้น

เปนการตรวจสอบเพิ่มเติมสําหรับแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพซีเควนซ จะสามารถแสดงรูปแบบ

ของการขึ้นตอกันของกฎทั้ง 16 ขอได โดยจะแสดงในรูปแบบของตารางการขึ้นตอกัน 

(Dependency Matrix) โดยจะแบงออกเปนคูของการของการตรวจสอบความสอดคลอง 

3.3.1 คูของแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ 

มีกฎที่เกี่ยวของกับการตรวจสอบความสอดคลองทั้งหมด 9 ขอ โดยจะแสดงดวย 

ตารางการขึ้นตอกัน 

ตารางที่ 3.1 ตารางการขึ้นตอกันของกฎสําหรับคูแผนภาพคลาส กบัแผนภาพซีเควนซ 
 R1.1 R1.2 R1.2.1 R1.2.2 R1.2.3 R1.2.4 R1.3 R1.4 R1.5 

R1.1          

R1.2 *         

R1.2.1 * *        

R1.2.2 * *        

R1.2.3 * *        

R1.2.4 * *        

R1.3 * * * * * *    

R1.4 * * * * * * *   

R1.5 * * * * * * *   

 

 

To 
From 
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3.3.2 คูของแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท 

มีกฎที่เกี่ยวของกับการตรวจสอบความสอดคลองทั้งหมด 4 ขอ โดยจะแสดงดวย 

ตารางการขึ้นตอกัน 

ตารางที่ 3.2 ตารางการขึ้นตอกันของกฎสําหรับคูแผนภาพคลาส กบัแผนภาพสเตทชารท 
 R2.1 R2.2 R2.3 R2.4 

R2.1     

R2.2 *    

R2.3 *    

R2.4 *    

3.3.3 คูของแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 

มีกฎที่เกี่ยวของกับการตรวจสอบความสอดคลองทั้งหมด 3 ขอ โดยจะแสดงดวย 

ตารางการขึ้นตอกัน 

ตารางที่ 3.3 ตารางการขึ้นตอกันของกฎสําหรับคูแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 
 R3.1 R3.2 R3.3 

R3.1    

R3.2 *   

R3.3 *   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

From 
To 

From 
To 



 

 

 

บทที่ 4 

การออกแบบและพัฒนาเครื่องมือสําหรับการตรวจสอบความสอคดลองของ
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

ในบทนี้จะกลาวถึง การออกแบบและพัฒนาเครื่องมือสําหรับการตรวจสอความสอดคลอง

ของแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

4.1 การออกแบบเครื่องมือ 

4.1.1 การออกแบบการใชงานเครื่องมือ 

แผนภาพยูสเคสสําหรับเครื่องมือสําหรับการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ

คลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท มีฟงกชันการทํางานหลักอยู 2 ฟงกชัน คือ การ

สกัดขอมูลของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ และการตรวจสอบความ

สอดคลองของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ ดังรูปที่ 4.1 

แฟมขอมูลเอ็กซ เอ็มแอล
ที่สกัดขอมูลแลว

การตรวจสอบ
ความสอดคลอง

การสกัดขอมูล

ผู ใชงาน <<include>>

 
 

รูปที่ 4.1 แสดงแผนภาพยูสเคสของเครื่องมือสําหรับการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ

คลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

1. ฟงกชันของการสกัดขอมูล รับขอมูลเขาเปนแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของทั้ง 3 แผนภาพ 

ที่ไดจากการสงออกของเครื่องมือวาดแผนภาพยูเอ็มแอลมาทําการสกัดขอมูล เอาเฉพาะขอมูลที่

จําเปนตอการนํามาตรวจสอบความสอดคลอง จะได แฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแผนภาพทั้ง 3 

แผนภาพที่สกัดขอมูลแลว 
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 2. ฟงกชันของการตรวจสอบความสอดคลอง รับขอมูลเขาเปนแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่

ไดรับการสกัดขอมูลแลวของทั้ง 3 แผนภาพ จากนั้นนํามาตรวจสอบความสอดคลองกับกฎที่ได

แสดงไวในบทที่ 3 ผลที่ได จะแสดงแผนภาพที่ไมสอดคลอง และแผนภาพที่สอดคลอง 

4.1.2 การออกแบบสถาปตยกรรมของเครื่องมือ 

 
โปรแกรมประยุกตที่สรางขึ้นดวยไมโครซอฟ วิชวล ซีชารป 2005 

ไมโครซอฟ เอ็กซเอ็มแอล พาสเซอร รุน 6 

กฎการตรวจสอบความสอคดลองในรูปของภาษาซีชารป 

 

รูปที่ 4.2 สถาปตยกรรมของเครื่องมือ 

จากรูปที่ 4.2 แสดงสถาปตยกรรมของเครื่องมือที่มีการใชไมโครซอฟเอ็กซเอ็มแอล      

พาสเซอร รุน 6 (MSXML 6.0 Parser) ในการทําการเก็บขอมูลของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่มี

ขอมูลของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพลงโครงสรางขอมูลเพื่อนํามาตรวจสอบ กับกฎที่ถูกเขียนดวย

ภาษาซีชารป และใชไมโครซอฟ วิชวล ซีชารป รุน 2005 (MS Visual C# 2005) ในการสรางสวน

ตอประสานผูใชในรูปแบบของโปรแกรมประยุกตวินโดวส (Windows application) 

4.1.3 แผนภาพคลาสของเครื่องมือ 

CheckSequenceAndStateDiagram

CheckClassAndStateDiagram

CheckClassAndSequence

ExtractStatechartDiagram

ExtractSequenceDiagram

ExtractClassDiagram

ClassDiagramRoot

ConsistencyTool

StateDiagramInfo

SequenceInfo

Extract

Check

CCMain

+MainForm()

 
 

รูปที่ 4.3 แผนภาพคลาสของเครื่องมือการตรวจสอบความสอดคลอง 

ชั้นประยุกตการใชงาน 

ชั้นการเก็บขอมูลเอ็กซเอ็มแอล 

ชั้นของกฎการตรวจสอบ 
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จากรูปที ่4.3 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาสทัง้หมด 13 คลาส ไดแก CCMain, 

ConsistencyTool, Extract, Check, ExtractClassDiagram, ExtractSequenceDiagram, 

ExtractStatechartDiagram ,SequenceInfo, ClassDiagramRoot, StateDiagramInfo, 

CheckSequenceAndStateDiagram, CheckClassAndStateDiagram และ 

CheckClassAndSequence 

4.1.3.1 คลาส CCMain  

 เปนคลาสหลักของโปรแกรม ประกอบดวยโอเปอเรชัน MainForm() เพื่อเร่ิมตนการทํางาน

ของโปรแกรม และมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน กับคลาส ConsistencyTool 

4.1.3.2 คลาส ConsistencyTool  

 เปนคลาสที่แสดงหนาจอหลักของเครื่องมือการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ

คลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท มีโอเปอเรชัน ExtractFileXML() สําหรับทําการ

สกัดขอมูลของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่สงออกจากเครื่องมือวาดแผนภาพยูเอ็มแอล และ         

โอเปอเรชัน ConsistencyChecking() สําหรับทําการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพทั้ง 3 

แผนภาพ และมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน กับคลาส Extract และ คลาส Check 

4.1.3.3 คลาส Extract  

 เปนคลาสสําหรับทําการสกัดขอมูลของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ โดยจะจัดเก็บขอมูลใน

รูปแบบของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของทั้ง 3 แผนภาพ และมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน กับ

คลาส ExtractClassDiagram, ExtractSequenceDiagram และ ExtractStatechartDiagram 

4.1.3.4 คลาส Check 

  เปนคลาสสําหรับทาํการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพโดยแบง

ออกเปนคูคือ แผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ, แผนภาพคลาส กบัแผนภาพสเตทชารท และ

แผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท และมีความสมัพันธแบบแอสโซซิเอชันกับคลาส 

CheckClassAndSequence, CheckClassAndStateDiagram และ 

CheckSequenceAndStateDiagram 

4.1.3.5 คลาส ClassDiagramRoot  

 เปนคลาสที่เปนรากสาํหรับโครงสรางของแฟมขอมลูเอก็ซเอ็มแอล ของแผนภาพคลาส 



 

 
100 

4.1.3.6 คลาส SequenceInfo  

 เปนคลาสที่เปนรากสาํหรับโครงสรางของแฟมขอมูลเอก็ซเอ็มแอลของแผนภาพซีเควนซ 

4.1.3.7 คลาส StateDiagramInfo  

 เปนคลาสที่เปนรากสาํหรับโครงสรางแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแผนภาพสเตทชารท 

4.1.3.8 คลาส ExtractClassDiagram  

 เปนคลาสสาํหรับสกัดขอมูลของแผนภาพคลาส แลวทําการจัดเก็บในรูปแบบของ 

แฟมขอมูลเอก็ซเอ็มแอล และมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน กับคลาส ClassDiagramRoot 

4.1.3.9 คลาส ExtractSequenceDiagram  

 เปนคลาสสาํหรับสกัดขอมูลของแผนภาพซีเควนซ แลวทําการจัดเก็บในรูปแบบของ

แฟมขอมูลเอก็ซเอ็มแอล และมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน กับคลาส SequenceInfo  

4.1.3.10 คลาส ExtractStatechartDiagram  

 เปนคลาสสาํหรับสกัดขอมูลของแผนภาพสเตทชารท แลวทาํการจัดเก็บในรูปแบบของ

แฟมขอมูลเอก็ซเอ็มแอล และมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน กับคลาส StateDiagramInfo  

4.1.3.11 คลาส CheckClassAndSequence  

 เปนคลาสที่ใชสําหรับทําการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพคลาส กับแผนภาพ

ซีเควนซ  

4.1.3.12 คลาส CheckClassAndStateDiagram  

 เปนคลาสที่ใชสําหรับทําการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพคลาส กับ

แผนภาพสเตทชารท 

4.1.3.13 คลาส CheckSequenceAndStateDiagram  

 เปนคลาสที่ใชสําหรับทําการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพซีเควนซกับ

แผนภาพสเตทชารท 

ซึ่งรายละเอียดของแอททริบิวต และโอเปอเรชันของคลาสทั้ง 13 คลาสนี้จะแสดงไวใน

ภาคผนวก ค  
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4.1.4 การออกแบบโครงสรางเอ็กซเอ็มแอลที่ใชในเครื่องมือ 

การออกแบบโครงสรางเอ็กซเอ็มแอลของเครื่องมือการตรวจสอบความสอดคลองนี้ จะ

เปนโครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ ที่ได

ผานการสกัดขอมูล ดังมีโครงสรางดังตอไปนี้ 

4.1.4.1 โครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแผนภาพคลาส 

 
รูปที่ 4.4 โครงสรางเอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภาพคลาส 

จากรูปที่ 4.4 จะแสดงโครงสรางขอมูลของเอ็กซเอ็มแอลที่ไดจากการสกัดขอมูลของ

แผนภาพคลาสที่สงออกจากเครื่องมือวาดแผนภาพยูเอ็มแอล โดยมี ClassDiagram เปนรากของ

โครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลนี้ จากนั้นมีโหนดลูก (Child Node) คือ Association กับ Class โดย 
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โหนด Association จะมีโหนดลูก 3 โหนด คือ associations, generalization และ dependency 

สวนโหนด Class นั้นจะมีโหนดลูก 2 โหนด คือ Attribute และ Operation โดยโหนด Operation มี

โหนดลูกคือ Parameter โดยแตละโหนดจะสามารถมีแอททริบิวตภายในได 

4.1.4.2 โครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแผนภาพซีเควนซ 

 จากรูปที่ 4.5 จะแสดงโครงสรางขอมูลของเอ็กซเอ็มแอลที่ไดจากการสกัดขอมูลของ

แผนภาพซีเควนซที่สงออกจากเครื่องมือวาดแผนภาพยูเอ็มแอล โดยมี SequenceDiagram เปน

รากของโครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลนี้ จากนั้นมีโหนดลูกคือ Interaction โดยโหนด Interaction 

จะมีโหนดลูกคือ lifeline และโหนด lifeline จะมีโหนดลูกอีกคือ message และ Activations โดย

โหนด message มีโหนดลูกคือ Link และโหนด Activations มีโหนดลูกคือ activations โดยในแต

ละโหนดสามารถมีแอททริบิวตภายในได 

 
รูปที่ 4.5 โครงสรางเอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภาพซเีควนซ 

4.1.4.3 โครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแผนภาพสเตทชารท 

 จากรูปที่ 4.6 จะแสดงโครงสรางขอมูลของเอ็กซเอ็มแอลที่ไดจากการทําการสกัดขอมูล

ของแผนภาพสเตทชารทที่สงออกจากเครื่องมือวาดแผนภาพยูเอ็มแอล โดยมี StateDiagram เปน

รากของโครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลนี้ โดยโหนดลูกคือ StateMachine โดยโหนด StateMachine 

จะมีโหนดลูกคือ Region และโหนด Region จะมีโหนดลูกอีกคือ state และโหนด state มโีหนดลกู

คือ transition โดยแตละโหนดสามารถมีแอททริบิวตภายในได 



 

 
103 

 
รูปที่ 4.6 โครงสรางเอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภาพสเตทชารท 

4.2 การพัฒนาเครื่องมือ 

 4.2.1 การออกแบบโครงสรางพื้นฐานของเครื่องมือ 

รับแฟมขอมูลเอ็กซ เอ็มไอที่มีขอมูลของแผนภาพทั้ ง 3 แผนภาพ

รายงานผลการตรวจสอบความสอดคลอง

ตรวจสอบความสอดคลองของ
แผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท

การสกัดขอมูลของแฟมขอมูลเอ็กซืเอ็มแอล

ตรวจสอบความสอดคลองของ 
แผนภาพคลาส และแผนภาพสเตทชารท

ตรวจสอบความสอดคลองของ 
แผนภาพคลาส  และแผนภาพซีเควนซ

 
รูปที่ 4.7 ภาพรวมของขั้นตอนในการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส แผนภาพ       

ซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 
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จากรูปที่ 4.7 เปนภาพรวมของขั้นตอนในการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ

คลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท ที่ไดนํากฎที่ออกแบบไวในบทที่ 3 มาประยุกต

ในการตรวจสอบความสอดคลอง 

4.2.1.1 สวนของการรับขอมูล  

 สวนของการรับขอมูลนี้ ขอมูลที่รับเขามาเปนขอมูลของเอ็กซเอ็มไอ โดยจะอยูในรูปแบบ

ของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล โดยเปนสวนเริ่มตนในการใชงานเครื่องมือ ซึ่งจะรับชื่อของแฟมขอมูล

แบบเอ็กซเอ็มแอล ที่มีขอมูลของแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

สําหรับแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลในงานวิจัยนี้  มาจากการสงออกเปนแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของ

โปรแกรมเมจิกดรอว (MagicDraw Program) โดยจะมีขอมูลของเอ็กซเอ็มไออยู 

4.2.1.2 การสกดัขอมูลของแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

 เนื่องจากขอมูลที่ไดจากการสงออกจากเครื่องมือวาดแผนภาพยูเอ็มแอลที่ชื่อเมจิกดรอว

ขอมูลของเอ็กซเอ็มไอที่ไดจะอยูในรูปแบบของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล โดยมีรายละเอียดเกี่ยวกับ

ขอมูลของแผนภาพตาง ๆ มากมาย ซึ่งบางสวนไมมีสวนสําคัญในการนํามาตรวจสอบความ

สอดคลอง บางสวนมีความซับซอนยากตอการนํามาใช ดังนั้นจะทําการสกัดเอาเฉพาะขอมูลที่

จําเปนสําหรับการตรวจสอบความสอดคลอง โดยจะทําการสกัดโดยใชภาษาเอ็กซเอสแอลที มา

ชวยในการแปลงเปนแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล โดยมีโครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลตามที่ได

ออกแบบไวในหัวขอที่ 4.1.4 

4.2.1.3 สวนของการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

และแผนภาพสเตทชารท 

 ในสวนของการตรวจสอบความสอคดลองของแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และ

แผนภาพสเตทชารทนี้ จะนําแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่ไดจากการสกัดเอาเฉพาะขอมูลที่ตอง

นํามาใชในการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพเพื่อใหเหมาะสมสําหรับการตรวจสอบ

ความสอดคลอง การตรวจสอบความสอคดลองนี้จะทําการตรวจสอบเปนคูของแผนภาพ คือ 

แผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ แผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท และแผนภาพ         

ซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท ภาษาที่ใชในการอิมพลีเมนตกฎสําหรับการตรวจสอบความ

สอดคลองคือ ภาษาซีชารป เนื่องจากเปนภาษาที่สนับสนุน และรองรับแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล 

โดยขั้นตอนของการตรวจสอบความสอดคลองจะอธิบายดังตอไปนี้ 
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1. อานขอมูลจากแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่ผานการสกัดเอาเฉพาะขอมูลที่ตองการ 
เก็บลงโครงสรางขอมูล 

2. จากนั้นจะทําการเลือกวาตองการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคูใด 

ไดแก คูของแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ แผนภาพคลาส กับแผนภาพ 

สเตทชารท และแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท หรือจะตรวจสอบ

ท้ังหมดพรอมกัน 3 คู 

3. จากนั้นก็จะตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ ตามกฎที่แสดงไวในบทที่ 3  

4.2.1.4 สวนของการแสดงผลการตรวจสอบความสอดคลอง 

การแสดงผลของการตรวจสอบความสอดคลองของทั้ง 3 แผนภาพนี้ จะเปนไปได 2 กรณี 

คือ แผนภาพไมสอดคลอง กับแผนภาพสอดคลอง โดยในสวนของการแสดงผลการตรวจสอบ

ความสอดคลองนี้จะแบงออกเปนคูที่ทําการตรวจสอบ โดยถาแผนภาพไหนที่ไมสอดคลองจะแสดง

รายการที่ทําใหแผนภาพนั้นไมสอดคลองดวย ซึ่งในสวนของรูปแบบของผลในการตรวจสอบจะ

แสดงรายละเอียดไวในภาคผนวก ข 

สวนของการแสดงผลการตรวจสอบ จะแสดงได 2 ทาง คือ แสดงผลออกทางหนาจอ และ

จะบันทึกผลการตรวจสอบลงแฟมขอมูลลักษณะเปนเท็กซไฟล โดยจะมีนามสกุลเปน .txt ซึ่งขอมลู

ในการแสดงผลจะเหมือนกัน ทั้ง 2 ทาง  

4.2.2 เครื่องมือที่ใชในการพัฒนา 

 4.2.2.1 เครื่องคอมพิวเตอรที่ใชในการพัฒนา ดังนี้ 

• เครื่องคอมพิวเตอรโนทบุค Intel Pentium M ความเร็ว 1.30 กิกะเฮิรส 

• หนวยความจําหลัก 512 เมกะไบต 

• ฮารดิสกความจุ 80 กิกะไบต 

 4.2.2.2 ระบบปฏิบัติการ และซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนา ดังนี้ 

• ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดวส XP Professional  

• โปรแกรม Visual Studio 2005 

• โปรแกรม MagicDraw Community Edition 11.0 

 

 



 

 

บทที่ 5 

การทดสอบเครื่องมือดวยกรณีศึกษา 

การทดสอบเครื่องมือสําหรับการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส แผนภาพ 

ซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท โดยทดสอบกับกรณีศึกษา 3 กรณี ไดแก ระบบการยืมและคืน

หนังสือในหองสมุด ระบบเอทีเอ็ม และระบบการลงทะเบียน โดยจะสามารถทําการทดสอบความ

สอดคลองของแผนภาพ ไดตามขอบเขตของงานวิจัย 

5.1 สภาวะทีใ่ชในการทดสอบเครื่องมอื 

เครื่องคอมพิวเตอรและระบบปฏิบัติการที่ใชในการทดสอบ มีรายละเอียดดังนี้ 

• เครื่องคอมพิวเตอรโนทบุค Intel Pentium M ความเร็ว 1.30 กิกะเฮิรส 

• หนวยความจําหลัก 512 เมกะไบต 

• ฮารดิสกความจุ 80 กิกะไบต 

• ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดวส XP Professional 

5.2 ขั้นตอนของการทดสอบ 

การทดสอบเครื่องมือ จะทําโดยใชเครื่องมือนี้ทําการตรวจสอบความสอดคลองของ

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารทของกรณีศึกษา 3 กรณี โดยในแตละ

กรณีจะตรวจสอบความสอดคลองตามกฎที่ไดอธิบายไวในบทที่ 3 ซึ่งกรณีศึกษาเปนแผนภาพ

ยูเอ็มแอลที่เปนไปตามมาตรฐานยูเอ็มแอลรุน 2.0 และถูกตองตามวากยสัมพันธของแตละ

แผนภาพในแตละกรณี เมื่อทําการสงออกจากเครื่องมือวาดแผนภาพยูเอ็มแอล คือ โปรแกรม     

เมจิกดรอว กรณีศึกษาเหลานี้จะรูปแบบของแฟมเอ็กซเอ็มแอล ที่มีขอมูลของเอ็กซเอ็มไอรุน 2.1 

 เร่ิมตนการใชเครื่องมือสําหรับตรวจสอบความสอดคลอง จะแบงขั้นตอนออกเปน 2 สวน 

โดยสวนที่ 1 เปนการนําแฟมขอมูลเขาโดยแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ 

และทําการสกัดขอมูลไดเปนแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่มีโครงสรางตามที่ไดออกแบบไวในบทที่ 4 

และสวนที่ 2 จะเปนการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ โดยจะทําการ

ตรวจสอบกับกฎที่ไดแสดงไวในบทที่ 3 และรายงานผลของการตรวจสอบความสอดคลอง โดย

หนาจอของเครื่องมือการตรวจสอบความสอดคลอง จะแสดงไดดังรูปที่ 5.1 
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รูปที่ 5.1 หนาจอของเครื่องมือสําหรับตรวจสอบความสอดคลอง 

เร่ิมที่สวนที่ 1 ผูใชจะทําการเลือกแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล โดยกดปุม  เพื่อ

เลือกแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท ที่

วาดขึ้นโดยโปรแกรมเมจิกดรอว ซึ่งโปรแกรมเมจิกดรอวนี้ ขอมูลเอ็กซเอ็มไอที่สงออกมาจะอยูใน

รูปแบบของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล และผูใชสามารถกําหนดตําแหนงที่จะเก็บบันทึกขอมูลที่ได

สกัดออกมา โดยการกดปุม  เพื่อเลือกตําแหนงเก็บแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล ที่ไดจาก

กาสกัดขอมูลจากแฟมขอมูลของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ จากนั้นกดปุม  เพื่อทําการ

สกัดขอมูล 

สวนที่ 2 ซึ่งในสวนนี้จะสามารถดําเนินการไดก็ตอเมื่อไดทําการสกัดขอมูลแลว จากนั้นจะ

นําแฟมที่สกัดขอมูลแลว มาทําการตรวจสอบความสอดคลองโดยจะเลือกคูที่ตองการจะตรวจสอบ

ความสอดคลอง จากนั้นกดปุม  เพื่อเร่ิมดําเนินการทดสอบ โดยผลของการทดสอบจะ

แสดงในสวนของ Result Checking หรือสามารถเรียกดูจากไฟล โดยกดปุม  จะ

2 

1 



 

 
108 

แสดงผลการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพได ซึ่งขั้นตอนในการใชโปรแกรมสามารถดู

รายละเอียดไดที่ ภาคผนวก ก 

5.3 กรณศีึกษาที่ใชในการทดสอบ 

กรณีศึกษาที่นํามาตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ ไดแก ระบบ

การยืมและคืนหนังสือในหองสมุด ระบบเอทีเอ็ม และระบบการลงทะเบียน  

5.3.1 กรณีศึกษาที่ 1 ระบบการยืมและคืนหนังสือในหองสมุด 

ระบบการยืมคืนหนังสือในหองสมุด เปนระบบที่ใชในการบริหารงานภายในหองสมุด โดย 

หองสมุดหนึ่งหองสมุดจะมีบรรณารักษไดตั้งแตหนึ่งคน สมาชิกของหองสมุดจะสามารถใชบริการ

เกี่ยวกับการยืม การคืน และการจองหนังสือได นั่นคือ บรรณารักษหนึ่งคนจะสามารถทํารายการ

การยืมและรายการการคืนหนังสือใหแกสมาชิก โดยสามารถกระทําผานทางรายการการยืมคืน

ตั้งแตศนูยรายการ และบรรณารักษหนึ่งคนจะสามารถทํารายการจองหนังสือใหแกสมาชิก ซึ่ง

สามารถกระทําผานทางรายการการจองหนังสือต้ังแตศูนยรายการเชนกัน ทั้งนี้รายการจองหนังสือ

หนึ่งรายการจะประกอบดวย รายชื่อของหนังสือที่จองต้ังแตหนึ่งเลมข้ึนไป สวนสมาชิกของ

หองสมุดแตละคนจะทําการยืม การจอง การคืน และเสียคาปรบัเหลานี้ โดยตรวจสอบจากรายการ

การยืมคืนหนังสือตั้งแตศูนยรายการ ซึ่งสมาชิกของหองสมุดสามารถแบงไดเปน 2 ประเภท คือ 

นิสิต และผูสอน นอกจากนี้บรรณารักษหนึ่งคนจะสามารถทําการตกลงซื้อหนังสือกับผูขายตั้งแต

หนึ่งคนขึ้นไป ในขณะเดียวกันบรรณารักษจะสั่งซื้อหนังสือผานใบสั่งซื้อหนังสือตั้งแตหนึ่งใบขึ้นไป 

โดยใบสั่งซื้อจะประกอบดวยหนังสือที่จะสั่งซื้อไดตั้งแตหนึ่งเลม จากนั้นบรรณารักษสามารถทํา

การตรวจสอบหนังสือที่คางสงของสมาชิกได รวมทั้งทําการยกเลิกการจองหนังสือตามที่สมาชิก

ตองการได ทําการออกแบบระบบการยืมคืนหนังสือในหองสมุดนี้ โดยใชแผนภาพคลาสแสดง

ระบบโดยรวม แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณของระบบนี้ และแผนภาพสเตทชารทอธิบาย

พฤติกรรมของคลาส สามารถแสดงไดดังรูปที่ 5.2 ถึงรูปที่ 5.13 

5.3.1.1 แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

 1. แผนภาพคลาส 

 แผนภาพคลาสของระบบการยืมและคืนหนังสือในหองสมุด ประกอบดวยคลาส Supplier, 

SupplierBook, PurchaseOrder, BookToOrder, Member, Student, Instructor, Librarian, 

Library, BorrowReturnTransaction, ReservationTransaction, ReservationBookList และ 

Book แสดงไดดังรูปที่ 5.2 
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 2.  แผนภาพซเีควนซ 

 แผนภาพซีเควนซที่แสดงเหตกุารณในระบบของการยืมและคืนหนังสือในหองสมุดดังมี

เหตุการณดังตอไปนี้  และแสดงไดดังรูปที ่5.3 ถึง 5.9 ตามลําดับ 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการยืมหนังสือ 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการจองหนังสือ 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการคืนหนังสือ 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการยืมหนังสือที่จอง 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการตรวจสอบหนงัสือทีค่างสง 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการยกเลกิหนังสือที่จอง 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการสั่งซื้อหนงัสือ 

 3. แผนภาพสเตทชารท 

แผนภาพสเตทชารทของคลาสตาง ๆ ไดแก Member, Book, BorrowReturnTransaction 

และ ReservationTransaction แสดงไดดังรูปที่ 5.10 ถึง 5.13 ตามลําดบั 

5.3.1.2 ผลของการตรวจสอบความสอดคลอง 

จากรูปที ่5.2 ถึง 5.13 สามารถทาํการตรวจสอบความสอดคลองของระบบการยืมและคืน

หนงัสือในหองสมุด โดยแฟมขอมูลนําเขาในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล 

เครื่องมือนี้สามารถตรวจสอบความสอดคลองของ ระบบการยืมและคืนหนังสือหองสมุด 

โดยกรณีศึกษานี้ ในแผนภาพคลาส จะมีจํานวนคลาส คือ 13 คลาส มีความสัมพันธแบงเปน

ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน ความสัมพันธแอกกริเกชัน ความสัมพันธคอมโพซิชัน และ

ความสัมพันธเจนเนอรัลไลเซชัน สวนแผนภาพซีเควนซมีทั้งหมด 7 แผนภาพ และแผนภาพ    

สเตทชารทมีทั้งหมด 4 แผนภาพ ซึ่งจะพบวาในการตรวจสอบความสอดคลองเปนไปตามกฎการ

ตรวจสอบความสอดคลองในบทที่ 3  

จากการตรวจสอบความสอดคลองของระบบการยืมและคืนหนังสือหองสมุด สรุปไดวา คู

ของแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ มีแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองจํานวน 6 แผนภาพ 

สอดคลอง 1 แผนภาพ คูของแผนภาพคลาส และแผนสเตทชารท มีแผนภาพสเตทชารทไม

สอดคลองจํานวน 4 แผนภาพ และคูของแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท มีแผนภาพ    

ซีเควนซไมสอดคลองจํานวน 5 แผนภาพ และสอดคลอง 2 แผนภาพ 
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BorrowReturnTransaction

-BorrowReturnTransactionNumberOfBookToBorrow : int
-BorrowReturnTransactionNumberOfBookToReturn : int

-BorrowReturnTransactionDateBorrow : date
-BorrowReturnTransactionDateReturn : date

-BorrowReturnTransactionName : String
-BorrowReturnTransactionID : String

+compareDateBorrowAndReturn( a1 : date, a2 : date ) : boolean

+borrowBook( a1 : String, a2 : date, a3 : date, x1 : int ) : void
+returnBook( a1 : String, a2 : date, a3 : String, x1 : int ) : void

+checkLimitMaximumOfBook( x1 : int, x2 : int ) : boolean

+confirmToBorrow( a1 : String ) : boolean
+confirmToReturn( a1 : String ) : boolean
+getBorrowReturnInfo() : String

ReservationTransaction

-ReservationTransactionDateReservation : date
-ReservationTransactionNumberBook : int

-ReservationTransactionName : String

-ReservationStatus : int

+reservationBook( a1 : String, a2 : String, x1 : int ) : void
+confirmToReservation( a1 : String, x1 : int ) : boolean
+insertList( a1 : String, a2 : String ) : String
+cancelReservation() : boolean
+getReserve() : String

Book

-BookEdition : ReservationBookList

-BookReservationFlag : boolean

-BookDateReservation : date
-BookBorrowFlag : boolean

-BookDescription : String

-BookDateBorrow : date
-BookDateReturn : date

-BookName : String
-BookID : String

+setReservationStatus( a1 : String, a2 : String ) : boolean
+resetBorrowStatus( a1 : String, a2 : String ) : boolean

+setBorrowStatus( a1 : String, a2 : date ) : boolean
+setReturnStatus( a1 : String, a2 : date ) : boolean

+checkBookInfo( a1 : String ) : boolean

+checkBook( a1 : String ) : boolean
+getBookInfo( a1 : String ) : String

+getBook( a1 : String ) : String

PurchaseOrder

-PurchaseorderDate : date

+createTransaction( a1 : String, a2 : String ) : boolean
+confirmToBuy( a1 : String ) : boolean

SupplierBook

-SupplierBookName : String
-SupplierBookISBN : String

+checkListOfBook( a1 : String, a2 : String ) : boolean

Member

-MemberStatus : Enumeration = member,nonmember
-MemberDateDeadLineReturn : date

-MemberDateBorrow : date
-MemberDateReturn : date

-MemberSurname : String
-MemberAddress : String

-MemberName : String
-MemberID : String

+chargeFee( a1 : String, a2 : String ) : boolean

+calFine( a1 : date, a2 : date ) : int

+checkMember( id : int ) : boolean
+getMember( att : String ) : String

+aviableToBorrow() : void

+getReturnDate() : date

+getDeadLine() : date

ReservationBookList

-ReservationBookListName : String

+removeBookReservation( a1 : String ) : void
+getReservationBookList() : String

Library

-LibraryNumberOfBook : String
-LibraryAddress : String
-LibraryName : String

+addBook( a1 : String, x1 : String ) : void

BookToOrder

-BookToOrderName : String
-BookToOrderISBN : String

+displayListOfBook( a1 : String ) : String

Supplier

-SupplierAddress : String
-SupplierName : String

+contact( a1 : String ) : String

Librarian

-LibrarianSurname : String
-LibrarianName : String
-LibrarianID : String

+display() : String

Instructor

-InstructorPosition : String

+getPosition() : String

Student

-StudentYear : String

+getStudenYear() : String

 
รูปที่ 5.2 แผนภาพคลาสของระบบการยืมและคืนหนังสอืในหองสมุด
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: BorrowReturnTransactionb

: Bookbook: LibrarianL : Memberm

limit:=checkLimitMaximumOfBook(NumB,Num,NumR):boolean4: 

BookID:=getBook(a2):int5: [limit=TRUE]

a:=aviableToBorrow():void7: [has=TRUE]

complete:=setBorrowStatus(DateB,BookID):boolean8: 

confirmToBorrowed(BookID):boolean9: 

has:=checkBook(BookID):boolean6: 

id:=getMember(a1):String1: 

borrowBook(DateB,id,NumB,DateR):void3: 

mem:=checkMember(id):boolean2: 

 
รูปที่ 5.3 แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการยืมหนงัสือ 

 

: ReservationBookListrList

: ReservationTransactionr: LibrarianL : Bookbook

BookList:=getReservationBookList():String2: 

BookName:=getBookInfo(BookList):String3: 

ReservationStatus:=setReservation(BookName,DateReserve):boolean5: 

confirmToReservation(BookName,DateReserve):boolean6: 

Reserve:=reservationBook(name,DateReserve,Number):void1: 

checkBookInfo(BookName):boolean4: 

 
รูปที่ 5.4 แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการจองหนงัสือ 
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: BorrowReturnTransactionreturn: LibrarianL : Bookbook : Memberm

setReturnStatus(BookID,dReturn):boolean5: 

fine:=compareDateBorrowAndReturn(dDeadLine,dReturn):boolean6: 

calFine(dDeadLine,dReturn):int7: [fine=TRUE]

dReturn:=getReturnDate():date1: 

dDeadLine:=getDeadLine():date2: 

returnBook(name,dReturn,BookID,NumR):void4: 

confirmToReturn(BookID):boolean8: 

BookID:=getBorrowReturnInfo():String3: 

 
รูปที่ 5.5 แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการคืนหนงัสือ 

 

 

 

: BorrowReturnTransactionB : ReservationTransactionr: LibrarianL : Bookbook

Book:=insertList(name,DateReserve):String2: 

resetBorrowStatus(Book,DateB):boolean3: 

name:=getBorrowReturnInfo(ID):String1: 

 
รูปที่ 5.6 แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการยืมหนงัสือที่จอง 
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: BorrowReturnTransactioncheck: LibrarianL : Memberm

dDeadLine:=getDeadLine():date2: 

dReturn:=getReturnDate():date3: 

fine:=calFine(dDeadLine,dReturn):int4: [dReturn>dDeadLine]

BookID:=getBorrowReturnInfo():String1: 

display():String5: 

 
 

รูปที่ 5.7 แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการตรวจสอบหนงัสือที่คางสง 

 

 

: ReservationBookListrList: ReservationTransactionr: LibrarianL : Bookb

removeBookReservation(BookName):void5: 

BookList:=getReservationBookList():String2: 

BookName:=getBookInfo(BookList):String3: 

detail:=getReserve():String1: 

cancel:=cancelReservation():boolean4: 

 
 

รูปที่ 5.8 แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการยกเลกิหนงัสือที่จอง
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: PurchaseOrderP

: SupplierBookSB: BookToOrderB: LibrarianL : SupplierS : Librarylib

createTransaction(BookList,SupName,DateOrder):boolean3: 

SupName:=contact(LibrarianID):String1: 

BookList:=addBookToList(BookName):String2: 

confirmToBuy(BookList):boolean5: [has=TRUE]

addBook(BookName,Number):void6: 

has:=checkListOfBook(BookList,SupBook):boolean4: 

 
 

รูปที่ 5.9 แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการสั่งซื้อหนังสือ 

 

 

CheckSelved

Borrow
Transaction

Initilization

Return
Transaction

Borrowed

Class:BorrowReturnTransaction

 [compare=TRUE] / confirmToReturn(a1,a2):boolean

 / BookNR:=returnBook(a1,a2,x1):String

 / BookN:=borrowBook(BookID,a2,x1):String

 [OK=TRUE] / confirmToBorrow(BookN,DateB):boolean

 / BookID:=getBorrowReturnInfo(ID):String
 / OK:=checkLimitMaximumOfBook(x1,x2):boolean

 / compare:=compareDateBorrowAndReturn(d1,d2):boolean

 
รูปที่ 5.10 แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส BorrowReturnTransaction 
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Reserved

Reservation
Transaction

Class:ReservationTransaction

 / BReserve:=reservationBook(a1,a2,x1):void

 [List!=null] / con:=confirmToReservation(a1,x1):boolean

 / List:=insertList(a1,a2):String

 
รูปที่ 5.11 แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส ReservationTransaction 

 

member

nonmemberChecking

Class:Member

 / s:=getMember(n1,n2):String  [isMember=FALSE]

 / r:=regis():boolean
 [isMember=TRUE]

 [fee=TRUE] / aviableToBorrow():void

 / isMember:=checkMember(s1,s2):boolean

 / fee:=chargeFee(dateR,dateDL):boolean

 
รูปที่ 5.12 แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส Member 

 

CheckSelved

Checking
Reservation

Initialization

Reserving Reserved

Checking Borrowed

Class:Book

 / resetBorrowStatus(BookReserv e,DateR):boolean

 / BookN:=getBook(BID):String

 [hasBReserv e=TRUE]

 / setReturnStatus(BookN,DateR):boolean

 / setReserv ationStatus(BookReserv e,DateReserv e):boolean

 / setBorrowStatus(BookN,DateB):boolean

 / BookReserv e:=getBookInf o(BID,DateReserv e):String

 [hasBook=TRUE]

 [hasBook=FALSE]

 [hasBReserv e=FALSE]

 / hasBReserv e:=checkBookInf o(BookReserv e):boolean

 / hasBook:=checkBook(BookN):boolean

 
รูปที่ 5.13 แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส Book 
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5.3.1.3 อภิปรายผลของการตรวจสอบความสอดคลอง 

เมื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกรณีศึกษาของระบบการยืมและคืนหนังสือใน

หองสมุดแลว ผลลัพธจะไดทั้งแผนภาพที่ไมสอดคลอง และแผนภาพที่สอดคลอง โดยแผนภาพที่

ไมสอดคลองจะแสดงรายการของสวนที่ทําใหแผนภาพไมสอดคลอง ดังนั้นถาทําการแกไขรายการ

เหลานี้ จากนั้นทําการตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง ผลลัพธที่ได รายการของสวนที่ทําให

แผนภาพไมสอดคลองเหลานี้ จะไมปรากฎ ทําใหแผนภาพสอดคลอง โดยจะทําการยกตัวอยาง

ของแผนภาพที่ไมสอดคลอง เมื่อไดรับการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพไมสอดคลองแลว ผลลัพธ

ที่ไดแผนภาพนั้นจะสอดคลองหรือไม ซึ่งจะยกตัวอยางของทั้ง 3 คูที่ทําการตรวจสอบความ

สอดคลอง  

 1.คูของแผนภาพคลาส กับแผนภาพซเีควนซ 

 ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซของเหตุการณการยืมหนังสือ ซึ่งเปนแผนภาพที่ไม

สอดคลองกับแผนภาพคลาส จากการทําการตรวจสอบความสอดคลองครั้งแรก โดยจะปรากฎ

รายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองทั้งหมด 7 รายการ แสดงไดดังรูปที่ 5.14 

: BorrowReturnTransactionb

: Bookbook: LibrarianL : Memberm

limit:=checkLimitMaximumOfBook(NumB,Num,NumR):boolean4: 

BookID:=getBook(a2):int5: [limit=TRUE]

a:=aviableToBorrow():void7: [has=TRUE]

complete:=setBorrowStatus(DateB,BookID):boolean8: 

confirmToBorrowed(BookID):boolean9: 

has:=checkBook(BookID):boolean6: 

id:=getMember(a1):String1: 

borrowBook(DateB,id,NumB,DateR):void3: 

mem:=checkMember(id):boolean2: 

 
รูปที่ 5.14 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการยืมหนงัสือที่ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส 

1 

2 

3 

5 
6 

7 

4 
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จะทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาสดังมี

รายละเอียดังตอไปนี้ 

• รายการที่ 1 ไมสอดคลองเรื่องของชนิด และลําดับของพารามิเตอร จะทําการ

แกไขจาก borrowBook(DateB,id,NumB,DateR):void เปน 

borrowBook(id,DateB,NumB,DateR):void 

• รายการที่ 2 ไมสอดคลองเรื่องจํานวนพารามิเตอร จะทําการแกไขจาก 

checkLimitMaximumOfBook(NumB,Num,NumR):boolean เปน 

checkLimitMaximumOfBook(NumB,NumR):boolean 

• รายการที่ 3 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน จะทาํการแกไข

จาก BookID:=getBook(a2):int เปน BookID:=getBook(a2):String 

• รายการที่ 4 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของพารามิเตอร ซึ่งเมื่อทําการแกไขรายการที่ 

3 รายการที่ 4 จะถูกแกไขดวย 

• รายการที่ 5 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน จะทาํการแกไข

จาก a:= availableToBorrow():void เปน availableToBorrow():void 

• รายการที่ 6 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของพารามิเตอร จะทาํการแกไขจาก 

complete:=setBorrowStatus(DateB,BookID):boolean เปน 

complete:=setBorrowStatus(BookID,DateB):boolean 

• รายการที่ 7 ไมสอดคลองเรื่องชื่อโอเปอเรชัน จะทาํการแกไขจาก 

confirmToBorrowed(BookID):boolean เปน 

confirmToBorrow(BookID):boolean 

เมื่อทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองทั้งหมดแลว ทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการยืมหนังสือ จะสอดคลองกับ

แผนภาพคลาส แสดงไดดังรูปที่ 5.15  
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: BorrowReturnTransactionb

: Bookbook: LibrarianL : Memberm

limit:=checkLimitMaximumOfBook(NumB,NumR):boolean4: 

BookID:=getBook(a2):String5: [limit=TRUE]

availableToBorrow():void7: [has=TRUE]

complete:=setBorrowStatus(BookID,DateB):boolean8: 

confirmToBorrow(BookID):boolean9: 

has:=checkBook(BookID):boolean6: 

id:=getMember(a1):String1: 

borrowBook(id,DateB,NumB,DateR):void3: 

mem:=checkMember(id):boolean2: 

 
รูปที่ 5.15 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการยืมหนงัสือที่ไดทําการแกไขแลว 

 2. คูของแผนภาพคลาส และแผนภาพสเตทชารท 

 ตัวอยางของแผนภาพสเตทชารทของคลาส Member ซึ่งเปนแผนภาพที่ไมสอดคลอง กับ

แผนภาพคลาส จากการทําการตรวจสอบความสอดคลองครั้งแรก โดยจะปรากฎรายการที่ทาํให

แผนภาพสเตทชารทนี้ไมสอดคลองทั้งหมด 3 รายการ แสดงไดดังรูปที ่5.16 

 

member

nonmemberChecking

Class:Member

 / s:=getMember(n1,n2):String  [isMember=FALSE]

 / r:=regis():boolean
 [isMember=TRUE]

 [fee=TRUE] / aviableToBorrow():void

 / isMember:=checkMember(s1,s2):boolean

 / fee:=chargeFee(dateR,dateDL):boolean

 
รูปที่ 5.16 แผนภาพสเตทชารทของคลาส Member ที่ไมสอดคลอง กบัแผนภาพคลาส 

1 

3 

2 
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จะทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทนี้ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาสดังมี

รายละเอียดังตอไปนี้ 

• รายการที่ 1 ไมสอดคลองเรื่องจํานวนพารามิเตอร จะทําการแกไขจาก 

s:=getMember(n1,n2):String เปน s:=getMember(n1):String 

• รายการที่ 2 ไมสอดคลองเรื่องจํานวนพารามิเตอร จะทําการแกไขจาก 

isMember:=checkMember(s1,s2):boolean เปน 

isMember:=checkMember(s1):boolean 

• รายการที่ 3 ไมสอดคลองเรื่องชื่อการกระทํา จะทําการแกไขโดยเพิ่มโอเปอเรชัน 

regis():boolean 

เมื่อทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทไมสอดคลองทั้งหมดแลว ทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง แผนภาพสเตทชารทของคลาส Member จะสอดคลองกับ

แผนภาพคลาสตามกฎการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพคลาส กับแผนภาพ        

สเตทชารท ซึ่งแผนภาพสเตทชารทที่ไดทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทนี้ไม

สอดคลองแสดงไดดังรูปที่ 5.17 

 

member

nonmemberChecking

Class:Member

 / s:=getMember(n1):String  [isMember=FALSE]

 / r:=regis():boolean
 [isMember=TRUE]

 [fee=TRUE] / aviableToBorrow():void

 / isMember:=checkMember(s1):boolean

 / fee:=chargeFee(dateR,dateDL):boolean

 
รูปที่ 5.17 แผนภาพสเตทชารทของคลาส Member ที่ไดรับการแกไขแลว 

 3. คูของแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซของเหตุการณการจองหนังสือ ซึ่งเปนแผนภาพที่ไม

สอดคลอง กับแผนภาพสเตทชารทของคลาส Book และคลาส ReservationTransaction จากการ

ทําการตรวจสอบความสอดคลองครั้งแรก โดยจะปรากฎรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้ไม

สอดคลองทั้งหมด 3 รายการ ซึ่งมี 2 รายการ แสดงไดดังรูปที่ 5.18 
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: ReservationBookListrList

: ReservationTransactionr: LibrarianL : Bookbook

BookList:=getReservationBookList():String2: 

BookName:=getBookInfo(BookList):String3: 

ReservationStatus:=setReservation(BookName,DateReserve):boolean5: 

confirmToReservation(BookName,DateReserve):boolean6: 

Reserve:=reservationBook(name,DateReserve,Number):void1: 

checkBookInfo(BookName):boolean4: 

 
รูปที่ 5.18 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการจองหนงัสือที่ไมสอดคลอง กับแผนภาพ        

สเตทชารทของคลาส Book และคลาส ReservationTransaction 

จะทําการแกไขรายการ 2 รายการ ที่ทําใหแผนภาพซีเควนซของเหตุการณการจองหนังสือ

ไมสอดคลอง กับแผนภาพสเตทชารทของคลาส Book กับคลาส ReservationTransactionมี

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

• รายการที่ 1 ไมสอดคลองเรื่องจํานวนพารามิเตอร จะทําการแกไขจาก 

BookName:=getBookInfo(BookList):String เปน 

BookName:=getBookInfo(BID,Date):String 

• รายการที่ 2 ไมสอดคลองเรื่องชื่อโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กบัชื่อการ

กระทาํของแผนภาพสเตทชารท จะทาํการแกไขจาก 

setReservation(book,date):boolean เปน 

setReservationStatus(book,date):boolean 

• รายการที่ 3 จะเปนการบอกวา แผนภาพซเีควนซนี้ไมสามารถนาํไปตรวจสอบใน

เร่ืองของลําดบัของโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กบัลําดับการเปลี่ยนสถานะ

ของแผนภาพสเตทชารท เพราะวาในแผนภาพซีเควนซ ชื่อโอเปอเรชัน ไม

สอดคลอง กับชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารท ดังนัน้ทาํการแกไขในสวน

ของรายการที่ 1 และ รายการที่ 2 แลว รายการที ่3 ก็จะสอดคลองดวย จะทาํให

สามารถทําการตรวจสอบในเรื่องลําดับของโอเปอเรชัน กับลําดับการเปลี่ยน

สถานะในแผนภาพสเตทชารทได 

1 2 
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เมื่อทําการแกไขรายการที่ 1 และ รายการที่ 2 แลว ทําการตรวจสอบความสอดคลองอีก

คร้ัง แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการจองหนังสือ จะสอดคลอง กับแผนภาพสเตทชารทของ

คลาส Book และคลาส ReservationTransaction และสามารถทําการตรวจสอบความสอดคลอง

ในเร่ืองลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กับลําดับการเปลี่ยนสถานะของ

แผนภาพสเตทชารทได ตามกฎการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนซีเควนซ กับแผนภาพ 

สเตทชารท ซึ่งแผนภาพซีเควนซที่ไดทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลอง 

แสดงไดดังรูปที่ 5.19 

: ReservationBookListrList

: ReservationTransactionr: LibrarianL : Bookbook

BookList:=getReservationBookList():String2: 

BookName:=getBookInfo(BookList,Date):String3: 

ReservationStatus:=setReservationStatus(BookName,DateReserve):boolean5: 

confirmToReservation(BookName,DateReserve):boolean6: 

Reserve:=reservationBook(name,DateReserve,Number):void1: 

checkBookInfo(BookName):boolean4: 

 
รูปที่ 5.19 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการจองหนงัสือไดรับการแกไขแลว 

5.3.2 กรณีศึกษาที่ 2 ระบบเอทีเอ็ม 

ระบบเอทีเอ็ม เปนระบบสําหรับใหผูใชทําการถอนเงิน ฝากเงิน โอนเงิน และตรวจสอบ

ยอดเงินคงเหลือในเครื่องเอทีเอ็มได โดยไมจําเปนตองมาทํารายการที่ธนาคาร ซึ่งธนาคาร 1 

ธนาคารสามารถมีเอทีเอ็มไดหลายเครื่อง ซึ่งตูเอทีเอ็ม 1 เครื่องประกอบดวย ชองใสบัตร สวนที่ใช

ติดตอกับผูใช หรือแปนควมคุมการทํารายการ ชองสําหรับจายเงิน และฝากเงิน เครื่องพิมพใบ

รายการ เร่ิมตนการทํางานของเครื่องเอทีเอ็ม ผูใชทําการสอดบัตรเอทีเอ็มในชองใสบัตร จากนั้นทํา

การกดรหัส ถารหัสไมผานสามารถที่จะใสรหัสใหมไดไมเกิน 3 คร้ังไมเชนนั้น เครื่องเอทีเอ็มจะยึด

บัตร เมื่อรหัสผานก็เร่ิมทํารายการ โดยในการสอดบัตรหนึ่งครั้ง สามารถทําไดหลายรายการ เชน 

ในการใชเอทีเอ็ม 1 คร้ังสามารถทาํรายการไดมากกวา 1 รายการ อยางเชน การถอนเงิน หรือจะดู

ยอดเงินคงเหลือเปนตน เมื่อทํารายการเสร็จก็จะทําการพิมพใบรายการที่ไดทําไว จากนั้นก็รับบัตร
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คืนที่ชองสอดบัตร ทําการออกแบบระบบเอทีเอ็มนี้ โดยใชแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซแสดง

เหตุการณของระบบนี้ และแผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส สามารถแสดงไดดังรูป

ที่ 5.20 ถึงรูปที่ 5.32 

5.3.2.1 แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

 1. แผนภาพคลาส 

 แผนภาพคลาสของระบบเอทีเอ็ม ประกอบดวยคลาส Money, CustomerConsole, 

Bank, EnvelopAcceptor, CardReader, ATM, ReceiptPrinter, CashDispenser, Receipt, 

Session, Transaction, Card, Inquiry, Transfer, WithDraw และ Deposit ดังรูปที่ 5.20 

 2.  แผนภาพซเีควนซ  

แผนภาพซีเควนซที่แสดงเหตกุารณในระบบเอทีเอ็มดังมเีหตุการณดังตอไปนี้ และแสดงได

ดังรูปที่ 5.21 ถึง 5.26 ตามลําดับ 

• แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการถอนเงนิ 

• แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการใสรหัสบัตรผิด 

• แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการทํางานในชวงเวลา 

• แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการฝากเงนิ 

• แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการโอนเงนิ 

• แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการตรวจสอบยอดเงิน 

 3. แผนภาพสเตทชารท 

 แผนภาพสเตทชารทของคลาสตาง ๆ ไดแก Transaction, CardReader, Session, 

CashDispenser, CustomerConsole และ ATM แสดงไดดังรูปที่ 5.27 ถงึ 5.32 ตามลําดับ 

5.3.2.2 ผลการของการตรวจสอบความสอดคลอง 

จากรูปที ่5.20 ถึง 5.32 สามารถทาํการตรวจสอบความสอดคลองของระบบเอทีเอ็ม โดย

แฟมขอมูลนาํเขาอยูในรูปแบบแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล 

โดยเครื่องมือนี้สามารถตรวจสอบความสอดคลองของระบบเอทีเอ็ม ซึ่งในแผนภาพคลาส 

จะมีจํานวนคลาส คือ 16 คลาส มีความสัมพันธแบงเปนความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

ความสัมพันธแอกกริเกชัน ความสัมพันธคอมโพซิชัน ความสัมพันธเจนเนอรัลไลเซชัน และ

ความสัมพันธดีเพนเดนซี สวนแผนภาพซีเควนซมีทั้งหมด 6 แผนภาพ และแผนภาพสเตทชารทมี
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ทั้งหมด 6 แผนภาพ ซึ่งจะพบวาในการตรวจสอบความสอดคลองเปนไปตามกฎการตรวจสอบ

ความสอดคลองในบทที่ 3  

จากการตรวจสอบความสอดคลองของระบบเอทีเอ็ม สรุปไดวา คูของแผนภาพคลาส กับ

แผนภาพซีเควนซ มีแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองจํานวน 6 แผนภาพ คูของแผนภาพคลาส และ

แผนสเตทชารท มีแผนภาพสเตทชารทไมสอดคลองจํานวน 5 แผนภาพ สอดคลอง 1 แผนภาพ 

และคูของแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท มีแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองจํานวน 5 

แผนภาพ และสอดคลอง 1 แผนภาพ 
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Transaction

-session : Session

-serialNumber : int

-card : Card

-status : int

-atm : ATM

-PIN : int

+Transaction( atm : ATM, s : Session, card : Card, pin : int ) : void

#getTransactionSpecificsFromCustomer() : void
#finishApprovedTransaction() : Receipt

+doTransactionUseCase() : void

+performTransaction() : boolean
+getSerialNumber() : int
+sendToBank() : int

CustomerConsole

+readAmountEntry( prompt : String, amount : Money ) : Money

+readMenuChoice( prompt : String, menu : String ) : int

+display( message : String ) : void

+readPIN( prompt : String ) : int
+requestReEnterPIN() : int

Transfer

-amount : Money

-form : int
-to : int

+getTransactionSpecificsFromCustomer() : void
+finishApprovedTransaction() : Receipt

Deposit

-amount : Money
-to : int

+getTransactionSpecificsFromCustomer() : void
+finishApprovedTransaction() : Receipt

WithDraw

-amount : Money
-from : int

+getTransactionSpecificsFromCustomer() : void
+finishApprovedTransaction() : Receipt

Inquiry

-from : int

+getTransactionSpecificsFromCustomer() : void
+finishApprovedTransaction() : Receipt

Money

-cents : long

+subtract( amountToSubtract : Money ) : void
+lessEqual( compareTo : Money ) : boolean

+Money( dollars : int, cents : int ) : void

+add( amountToAdd : Money ) : void

+Money( toCopy : Money ) : void

+Money( dollars : int ) : void

+toString() : String

CashDispenser

+dispenseCash( amount : Money ) : void
+currentCash( current : Money ) : void

ReceiptPrinter

+printReceipt( receipt : Receipt ) : void

CardReader

-atm : ATM

+CardReader( atm : ATM ) : void

+checkForCardInserted() : void
+retainCard() : void

+readCard() : Card
+ejectCard() : void

ATM

+checkIfCashAvailable() : void

+getAmountEntry() : Money

+getMenuChoice() : int

+issueReceipt() : void

+destroyATM() : void

+reEnterPIN() : void

Session

-atm : ATM
-PIN : int

+doInvalidPINExtension() : void

+doSessionUseCase() : void
+Session( atm : ATM ) : void

+setPIN( PIN : int ) : void
+destroy() : void

Bank

+initiateWithdraw() : void
+finishWithdraw() : void
+doTransaction() : void
+initiateDeposit() : void
+finishDeposit() : void
+doTransfer() : void
+doInquiry() : void

Card

-number : int

+Card( number : int ) : void
+getNumber() : int

Receipt

-headingPortion : String

-balancePortion : String
-detailsPortion : String

+getLines() : Enumeration
+Receipt() : void

+acceptEnvelop() : void

EnvelopAcceptor

 
รูปที่ 5.20 แผนภาพคลาสของระบบเอทีเอ็ม
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: CustomerConsolecus : CashDispenserc : ReceiptPrinterr: WithDraww : ATMatm: Bankb

getTransactionSpecificsFromCustomer():void1: 

menuFrom:=getMenuChoice():String2: 

menuAmount:=getMenuChoice():int4: 

checkIfCashAvailable():void6: 

receipt:=finishApprovedTransaction():Receipt9: 

initiateWithdrawl():void8: 

finishWithdrawal():void13: 

Dispense():void10: 

from:=readMenuChoice(prompt,menuFrom):int3: 

Amount:=readMenuChoice(menuAmount,prompt):int5: 

currentCash():void7: 

dispenseCash(Amount):void11: 

printReceipt(receipt):void12: 

 
รูปที่ 5.21 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการถอนเงนิ 

 

: CustomerConsolecus : CardReadercard: Transactiont

: Sessions

: ATMatm : Bankb

doInvalidPINExtension():void1: 

doTransaction():void6: 

setPIN(PIN):void4: 

status:=sendToBank():int5: 

reEnterPIN():void2: 

PIN:=requestReEnterPIN():int3: 

retainCard():void7: [status=3]

 
รูปที่ 5.22 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการใสรหัสบัตรผิด 
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: CustomerConsolecus: CardReadercard

: Transactiontran

: Sessions

: ATMatm

destroyATM():void11: 

Transaction(atm,s,card,pin):void6: 

doTransactionUseCase():void7: 

performTransaction():boolean8: 

checkForCardInserted():void1: 

Session(atm):void2: 

doSessionUseCase():void3: 

ejectCard():void10: 

Destroy(s):void9: 

pin:=readPIN(prompt):int4: 

setPIN(pin):void5: 

 
รูปที่ 5.23 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการทาํงานในชวงเวลา 

 

: CustomerConsolecus : EnvelopAcceptoren : ReceiptPrinterre: Depositd : ATMatm: Bankb

getTransactionSpecificsFromCustomer():void1: 

menuTo:=getMenuChoice():int2: 

menuAmount:=getAmountEntry():int4: 

initiateDeposit():void6: 

receipt:=finishApprovedTransaction():Receipt7: 

finishDeposit():void11: 

accept():void8: 

to:=readMenuChoice(prompt,menuTo):int3: 

Amount:=readAmountEntry(prompt,menuAmount):int5: 

acceptEnvelop():void9: 

printReceipt(receipt):void10: 

 
รูปที่ 5.24 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการฝากเงนิ 
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: CustomerConsolecus : ReceiptPrinterre: Transfert : ATMatm: Bankb

getTransactionSpecificsFromCustomer():void1: 

menuFrom:=getMenuChoice():int2: 

menuTo:=getMenuChoice():int4: 

menuAmount:=getAmountEntry():int6: 

doTransfer():void8: 

receipt:=finishApprovedTransaction():Receipt9: 

issueReceipt():void10: 

from:=readMenuChoice(prompt,menuFrom):void3: 

to:=readMenuChoice(prompt,menuTo):void5: 

Amount:=readAmountEntry(menuAmount):Money7: 

printReceipt(receipt):void11: 

 
รูปที่ 5.25 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการโอนเงนิ 

 

: CustomerConsolecus : ReceiptPrinterre: ATMatm: Inquiryi : Bankb

from:=readMenuChoice(prompt,menuFrom):int3: 

printReceipt(receipt):void7: 

getTransactionSpecificsFromCustomer():void1: 

doInquiry():void4: 

receipt:=finishApprovedTransaction():Receipt5: 

issueReceipt():void6: 

menuFrom:=getMenuChoice():int2: 

 
รูปที่ 5.26 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการตรวจสอบยอดเงิน
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Transaced

Performed

Getting
Specifics

Send

Class:Transaction

 / getTransactionSpecificsFromCustomer():void

 [status<3] / Transaction(atm,s,card,pin):void

 / status:=sendToBank():int

 / valid:=performTransaction():boolean

 / doTransactionUseCase():void

 [valid=TRUE] / finishApprovedTransaction():void

 
รูปที่ 5.27 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส Transaction 

 

Valid

Destroyed

DoSessionSet Session

Class:Session

 / doSessionUseCase():void

 / cancel():void  / doInvalidPINExtension():void

 / setPIN(pin):void / destroy():void  / pin:=getPIN():int

 / Session(atm):void

 
รูปที่ 5.28 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส Session 

 

HaveMoney Current

Paid

Class:CashDispenser

 / currentCash(money):void

close

 / dispenseCash():void

open

 
รูปที่ 5.29 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส CashDispenser 
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ReadPIN

ReadAmount

Invalid

ReadMenu

Class:CustomerConsole

 / repin:=requestReEnterPIN():int

 [valid=FALSE]

 / display():void

 / pin:=readPIN():int

 [valid=TRUE] / choice:=readMenuChoice(prompt,menu):int

 / valid:=checkPINValid():boolean

 / Amount:=readAmountEntry(choice):Money

 
รูปที่ 5.30 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส CustomerConsole 

 

GetAmountGetMenu

Avaiable

Class:ATM

 / issueReceipt():void

 / Amount:=getAmountEntry():Money

 / menu:=getMenuChoice():int

 / checkIfCashAvailable():void

 
รูปที่ 5.31 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส ATM 

 

Error

Reading
Card

Checked

Class:CardReader

 [err=TRUE] / retainCard():void

cancel [flag=0] / ejectCard():void [valid=TRUE] / readCard():void

 / valid:=checkForCardInserted():boolean

error / err:=checkError():boolean

 
 

รูปที่ 5.32 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส CardReader 
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5.3.2.3 อภิปรายผลของการตรวจสอบความสอดคลอง 

 เมื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกรณีศึกษาของระบบเอทีเอ็มแลว ผลลัพธจะไดทั้ง

แผนภาพที่ไมสอดคลอง และแผนภาพที่สอดคลอง โดยแผนภาพที่ไมสอดคลองจะแสดงรายการ

ของสวนที่ทําใหแผนภาพไมสอดคลอง ดังนั้นถาทําการแกไขรายการเหลานี้ จากนั้นทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง ผลลัพธที่ได รายการของสวนที่ทําใหแผนภาพไมสอดคลอง

เหลานี้ จะไมปรากฎทําใหแผนภาพสอดคลอง โดยจะทําการยกตัวอยางของแผนภาพที่ไม

สอดคลอง เมื่อไดรับการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพไมสอดคลองแลว ผลลัพธที่ไดแผนภาพนั้น

จะสอดคลองหรือไม ซึ่งจะยกตัวอยางทั้ง 3 คูที่ทําการตรวจสอบความสอดคลอง 

 1. คูของแผนภาพคลาส และแผนภาพซเีควนซ 

 ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซของเหตุการณการใสรหัสผิด ซึ่งเปนแผนภาพที่ไมสอดคลอง 

กับแผนภาพคลาส จากการทําการตรวจสอบความสอดคลองครั้งแรก โดยจะปรากฎรายการที่ทํา

ใหแผนภาพซีเควนซ ไมสอดคลองทั้งหมด 1 รายการ แสดงไดดังรูปที่ 5.33 

: CustomerConsolecus : CardReadercard: Transactiont

: Sessions

: ATMatm : Bankb

doInvalidPINExtension():void1: 

doTransaction():void6: 

setPIN(PIN):void4: 

status:=sendToBank():int5: 

reEnterPIN():void2: 

PIN:=requestReEnterPIN():int3: 

retainCard():void7: [status=3]

 
รูปที่ 5.33 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการใสรหัสบัตรผิดที่ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส 

จะทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาสดังมี

รายละเอียดังตอไปนี้ 

• รายการที่ 1 ไมสอดคลองเรื่องการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต ระหวางคลาสที่

มีความสมัพนัธแบบแอกกริเกชัน จะทําแกไข โดยเปลี่ยนเปนการสงเมสเสท

ระหวางคลาส หรือ จะทาํการสลับตําแหนงของอ็อบเจกตของคลาส Session 

กับอ็อบเจกตของคลาส Transaction เพื่อไมใหคลาสยอยสงเมสเสทแบบสราง   

อ็อบเจกตไปยังคลาสหลกัได  

1 
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เมื่อทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองทั้งหมดแลว ทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการใสรหัสผิดจะสอดคลองกับ

แผนภาพคลาส แสดงไดดังรูปที่ 5.34 
 

: CustomerConsolecus : CardReadercard: Transactiont : Sessions : ATMatm : Bankb

doInvalidPINExtension():void1: 

doTransaction():void6: 

setPIN(PIN):void4: 

status:=sendToBank():int5: 

reEnterPIN():void2: 

PIN:=requestReEnterPIN():int3: 

retainCard():void7: [status=3]

 
 

รูปที่ 5.34 แผนภาพซเีควนซของเหตุการณการใสรหัสผิดที่ไดรับการแกไขแลว 

 2. คูของแผนภาพคลาส กบัแผนภาพสเตทชารท 

 ตัวอยางของแผนภาพสเตทชารทของคลาส CashDispenser ซึ่งเปนแผนภาพที่ไม

สอดคลอง กับแผนภาพคลาส จากการทําการตรวจสอบความสอดคลองครั้งแรก โดยจะปรากฎ

รายการที่ทาํใหแผนภาพสเตทชารทนี้ไมสอดคลองทั้งหมด 1 รายการ แสดงไดดังรูปที่ 5.35 

HaveMoney Current

Paid

Class:CashDispenser

 / currentCash(money):void

close

 / dispenseCash():void

open

 
 

รูปที่ 5.35 แผนภาพสเตทชารทของคลาส CashDispenser ที่ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส 

1 
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จะทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทนี้ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาสดังมี

รายละเอียดังตอไปนี้ 

• รายการที่ 1 ไมสอดคลองเรื่องจํานวนพารามิเตอร จะทําการแกไขจาก 

dispenseCash():void เปน dispenseCash(amount):void 

เมื่อทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทไมสอดคลองทั้งหมดแลว ทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง แผนภาพสเตทชารทของคลาส CashDispenser จะสอดคลอง

กับแผนภาพคลาส ตามกฎการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพคลาส กับ แผนภาพ 

สเตทชารท ซึ่งแผนภาพสเตทชารทที่ไดทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทนี้ไม

สอดคลองแสดงไดดังรูปที่ 5.36 

 

HaveMoney Current

Paid

Class:CashDispenser

 / currentCash(money):void

close

 / dispenseCash(amount):void

open

 
 

รูปที่ 5.36 แผนภาพสเตทชารทของคลาส CashDispenser ที่ไดรับการแกไขแลว 

 3. คูของแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 

 ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซของเหตุการณการฝากเงิน ซึ่งเปนแผนภาพที่ไมสอดคลอง 

กับแผนภาพสเตทชารทของคลาส ATM และคลาส CustomerConsole ตามกฎการตรวจสอบ

ความสอคดลองของคูแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท จากการทําการตรวจสอบความ

สอดคลองครั้งแรก โดยจะปรากฎรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลอง ทั้งหมด 4 

รายการ ซึ่งมี 3 รายการ แสดงไดดังรูปที่ 5.37 
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: CustomerConsolecus : EnvelopAcceptoren : ReceiptPrinterre: Depositd : ATMatm: Bankb

getTransactionSpecificsFromCustomer():void1: 

menuTo:=getMenuChoice():int2: 

menuAmount:=getAmountEntry():int4: 

initiateDeposit():void6: 

receipt:=finishApprovedTransaction():Receipt7: 

finishDeposit():void11: 

accept():void8: 

to:=readMenuChoice(prompt,menuTo):int3: 

Amount:=readAmountEntry(prompt,menuAmount):int5: 

acceptEnvelop():void9: 

printReceipt(receipt):void10: 

 
รูปที่ 5.37 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการฝากเงนิ ที่ไมสอดคลองกับแผนภาพ             

สเตทชารทของคลาส ATM และคลาส CustomerConsole 

จะทําการแกไขรายการ 3 รายการ ที่ทําใหแผนภาพซีเควนซของเหตุการณการฝากเงินไม

สอดคลอง กับแผนภาพสเตทชารทของคลาส ATM กับคลาส CustomerConsole มีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

• รายการที่ 1 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน จะทาํการแกไข

จาก menuAmount:=getAmountEntry():int  เปน 

Amount:=getAmountEntry():Money 

• รายการที่ 2 ไมสอดคลองเรื่องชื่อโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กบัชื่อการ

กระทาํของแผนภาพสเตทชารท จะทาํการแกไขโดยเพิ่มชื่อการกระทําใน

แผนภาพสเตทชารทของคลาส ATM คือ accept():void 

• รายการที่ 3 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน และจํานวน

พารามิเตอร จะทําการแกไขจาก 

Amount:=readAmountEntry(prompt,menuAmount):int  เปน 

Amounts:=readAmountEntry(choice):Money  

1 

3 

2 
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• รายการที่ 4 จะเปนการบอกวา แผนภาพซเีควนซนี้ไมสามารถนาํไปตรวจสอบใน

เร่ืองของลําดบัของโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กบัลําดับการเปลี่ยนสถานะ

ของแผนภาพสเตทชารท เพราะวาในแผนภาพซีเควนซ ชื่อโอเปอเรชัน ไม

สอดคลอง กับชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารท ดังนัน้ทาํการแกไขในสวน

ของรายการที่ 1, รายการที ่2 และรายการที่ 3 แลว รายการที ่4 ก็จะสอดคลอง

ดวย จะทาํใหสามารถทําการตรวจสอบในเรื่องลําดับของโอเปอเรชัน กับลําดับ

การเปลี่ยนสถานะในแผนภาพสเตทชารทได 

เมื่อทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองทั้งหมดแลว ทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการฝากเงิน จะสอดคลอง กับ

แผนภาพสเตทชารทของคลาส ATM และคลาส CustomerConsole และสามารถทําการตรวจสอบ

ความสอดคลองในเร่ืองลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กับลําดับการเปลี่ยน

สถานะของแผนภาพสเตทชารทได ตามกฎการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนซีเควนซ กับ

แผนภาพสเตทชารท ซึ่งแผนภาพซีเควนซที่ไดทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้ไม

สอดคลอง แสดงไดดังรูปที่ 5.38 

: CustomerConsolecus : EnvelopAcceptoren : ReceiptPrinterre: Depositd : ATMatm: Bankb

getTransactionSpecificsFromCustomer():void1: 

menuTo:=getMenuChoice():int2: 

Amount:=getAmountEntry():Money4: 

initiateDeposit():void6: 

receipt:=finishApprovedTransaction():Receipt7: 

finishDeposit():void11: 

accept():void8: 

to:=readMenuChoice(prompt,menuTo):int3: 

Amounts:=readAmountEntry(prompt):Money5: 

acceptEnvelop():void9: 

printReceipt(receipt):void10: 

 
รูปที่ 5.38 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการฝากเงนิที่ไดรับการแกไขแลว
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5.3.3 กรณีศึกษาที่ 3 ระบบการลงทะเบียน 

ระบบการลงทะเบียนของนิสิต ซึ่งเปนระบบที่ใชในการจัดการเกี่ยวกับการลงทะเบียน

ภายในมหาวิทยาลัย นิสิตจะแบงออกเปน 2 ประเภท คือ นิสิตระดับปริญญาตรี และนิสิตระดับ

บัณฑิตศึกษา นิสิตสามารถชําระคาลงทะเบียนผานทางธนาคาร โดยธนาคารหนึ่งธนาคารจะ

ประกอบดวยบญัชีเงินฝากของนิสิตและบัญชีเงินฝากของมหาวิทยาลัยตั้งแตหนึ่งบัญชีขึ้นไป นิสิต

แตละคนสามารถแจง ความจํานงการชําระคาลงทะเบียนผานทางธนาคารไดตั้งแตหนึง่ธนาคารขึน้

ไป นิสิตแตละคนจะสามารถลงทะเบียนได ซึ่งนายทะเบียนสามารถเรียกดูขอมูลนิสิตตั้งแตหนึ่งคน

ขึ้นไป โดยในการลงทะเบียนจะออกใบเสร็จรับเงินของนิสิตตั้งแตหนึ่งใบขึ้นไป และสามารถดูใบ

รายการที่ลงทะเบียนได การลงทะเบียนนี้จะเกี่ยวของกับรายวิชาทั้งหมดที่ไดรับการประเมินและ

รายวิชาทั้งหมดที่เปดสอนในภาคการศึกษาตั้งแตหนึ่งรายวิชาขึ้นไปและรายวิชาทั้งหมดที่เปดสอน

ในภาคการศึกษาจะประกอบไปดวยรายวิชาที่เปดสอนในภาค การศึกษาตั้งแตหนึ่งรายวิชาขึ้นไป 

ทําการออกแบบระบบการลงทะเบียนของนิสิตนี้ โดยใชแผนภาพคลาส แสดงเหตกุารณของระบบ

นี้โดยใชแผนภาพซีเควนซ. และแผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาสสามารถแสดงได

ดังรูปที่ 5.39 ถึงรูปที่ 5.49 

5.3.3.1 แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

 1. แผนภาพคลาส 

 แผนภาพคลาสของระบบการลงทะเบยีนประกอบดวยคลาส Bank, UniversityAccount, 

StudentAccount, UnderGraduateStudent, GraduateStudent, Registra, StudentData, 

Registration, TotalAttendedCourse, TotalOfferingCourse, OfferingCourse และ Student ดัง

รูปที่ 5.39 

 2. แผนภาพซีเควนซ 

แผนภาพซีเควนซที่แสดงเหตกุารณในระบบเอทีเอ็มดังมเีหตุการณดังตอไปนี้ และแสดงได

ดังรูปที่ 5.40 ถึง 5.43 ตามลําดับ 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณขั้นตอนการลงทะเบยีน 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการแสดงใบเสร็จคาลงทะเบยีน 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการลงทะเบียนแรกเขา 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการการชําระเงนิคาลงทะเบียนผานทางธนาคาร 
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 3 แผนภาพสเตทชารท 

 แผนภาพสเตทชารทประกอบดวย คลาส Receipt, UniversityAccount, StudentData 

StudentAccount, Registra และ Registration 

ดังแสดงในรูปที่ 5.44 ถึง 5.49 

5.3.3.2 ผลการของการตรวจสอบความสอดคลอง 

จากรูปที่ 5.39 ถึง 5.49 สามารถทําการตรวจสอบความสอดคลองของระบบการ

ลงทะเบียน โดยแฟมขอมูลนําเขาในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล 

เครื่องมือนี้สามารถตรวจสอบความสอดคลองของระบบการลงทะเบียนโดยกรณีศึกษานี้ 

ในแผนภาพคลาส จะมีจํานวนคลาส คือ 13 คลาส มีความสัมพันธแบงเปนความสัมพันธ        

แบบ แอสโซซิเอชัน ความสัมพันธแอกกริเกชัน ความสัมพันธคอมโพซิชัน และความสัมพันธ     

เจนเนอรัลไลเซชัน สวนแผนภาพซีเควนซมีทั้งหมด 4 แผนภาพ และแผนภาพสเตทชารทมีทั้งหมด 

6 แผนภาพ ซึ่งจะพบวาในการตรวจสอบความสอดคลองเปนไปตามกฎการตรวจสอบความ

สอดคลองในบทที่ 3  

จากการตรวจสอบความสอดคลองของระบบการลงทะเบียน สรุปไดวา คูของแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพซีเควนซ มีแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองจํานวน 3 แผนภาพ สอดคลอง 1 

แผนภาพ คูของแผนภาพคลาส และแผนสเตทชารท มีแผนภาพสเตทชารทไมสอดคลองจํานวน 6 

แผนภาพ และคูของแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท มีแผนภาพซีเควนซไมสอดคลอง

จํานวน 3 แผนภาพ และสอดคลอง 1 แผนภาพ 
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StudentData

-StudentDataSubjectApprove : String
-StudentDataCreditApprove : int

-StudentDataSurname : String
-StudentDataFaculty : String

-StudentDataName : String

-StudentDataGrade : int

-StudentDataID : String

+checkStudentRecord( a1 : String, a2 : String, a3 : String, a4 : String, a5 : String, x1 : int, x2 : int ) : boolean
+setStudentData( a1 : String, a2 : String, a3 : String, a4 : String, a5 : String, x1 : int, x2 : int ) : void
+display( s : String ) : void

Registration

-TotalAttendedCourseName : String

-TotalOfferingCourseName : String

-OfferingCourseInstructor : String

-TotalAttendedCourseCredit : int

-TotalOfferingCourseCredit : int

-OfferingCourseName : String

-OfferingCourseRoom : String

-OfferingCourseCreadit : int

-StudentPassword : String
-OfferingCourseID : String

-StudentID : String

+setSelectedCourse( a1 : String, a2 : String, a3 : String, a4 : String, a5 : String, x1 : int ) : void

+validateIDAndPassword( a1 : String, a2 : String ) : boolean

+confirmToRegist( a1 : String, a2 : String, x1 : int ) : boolean

+loginToRegistration( a1 : String, a2 : String ) : void

+setCourse( a1 : String, a2 : String, x1 : int ) : void

+getOfferingCourse() : String
+getAttenedCourse() : String

+obtainNewCourse() : String
+displayReceipt() : void

Student

-Password : String

-Surname : String

-Address : String
-Faculty : String

-Name : String

-ID : String

-Age : int

+sendDocStudent( a1 : String, a2 : String, a3 : String, a4 : String, x1 : int ) : boolean

Receipt

-SubjectOfStudentFromRegist : String
-NumberOfSubjectFromRegist : int
-NumberOfCreditFromRegist : int

-SemeterToRegist : int
-DateRegist : date

+confirmToPrintReceipt( a1 : date, a2 : String, x1 : int, x2 : int, x3 : int ) : boolean
+printReceipt( s : String ) : void
+getDataReceipt() : String

Registra

-registraStudentRegistStatus : String
-registraName : String
-registraID : String

+approveFirstRegistration( a1 : String, a2 : String ) : boolean
+checkRegistration( n : String ) : boolean
+setStatusRegistra( s : String ) : void

+requestToFirstRegistration() : void

Bank

-TotalAmount : double
-nameBank : String
-branch : String

+transferCash( a1 : String, a2 : String, x1 : int ) : void
+createAccount() : void

StudentAccount

-Student_name : String
-AmountS : double

+withdrawMoney( a1 : String, x1 : int ) : boolean

+setStudentName( n : String ) : void
+decreaseAmount( x1 : int ) : void

UniversityAccount

-University_name : String
-AmountU : double

+depositMoney( a1 : String, x1 : int ) : boolean

+setUniversityName( s : String ) : void
+increaseAmount( x1 : int ) : void

TotalOfferingCourse

-TOffer_TotalCourseInformation : String
-TOffer_TotalCourseName : String

-TOffer_TotalCredit : int
-TOffer_TotalFee : int

+setNewCourse( a1 : String, x1 : int ) : String
+getTotalOfferingCourseInformation() : String

+getTotalOfferingCourse() : String
+getTotalCredit() : int
+getTotalFee() : int

TotalAttendedCourse

-TAttend_TotalAttenedCourseName : String
-TAttend_TotalAttenedCourseCredit : int
-TAttend_Grade : int

+getTotalAttendedCourse() : String

OfferingCourse

-OfferingCourse_Instructor : String

-OfferingCourse_Section : String
-OfferingCourse_Name : String

-OfferingCourse_Room : String

-OfferingCourse_Detail : String
-OfferingCourse_Credit : int

+getOfferingCourseDetail() : String
+OfferingCourse() : void

UnderGraduateStudent GraduateStudent

 
รูปที่ 5.39 แผนภาพคลาสของระบบการลงทะเบียน
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: TotalAttendedCourseta : TotalOfferingCourseto

: OfferingCourseof

: Registrationr : Receiptre: Students

OfferDetail:=getOfferingCourseDetail():String15: 

newCourse:=obtainNewCourse():String16: 

OfferingCourse():void14: 

valid:=validateIDAndPassword(a1,a2):boolean2: 

Tattend_TotalAttenedCourseName:=getTotalAttendedCourse():String4: 

TotalOffer:=getTotalOfferingCourse():String6: 

setCourse(a1,a2,x1):void8: 

totalCredit:=getTotalCredit():int9: 

fee:=getTotalFee():int10: 

setNewCourse(a1,x1):String12: 

TotalOffering:=getTotalOfferingCourseInformation():String13: 

confirmToPrintReceipt(a1,a2,x1,x2,x3):boolean17: 

printReceipt(a1):void18: 

displayReceipt():void19: 

loginToRegistration(a1,a2):void1: 

TotalAttendedCourseName:=getAttenedCourse():String3: [valid=TRUE]

Offering:=getOfferingCourse():String5: 

setSelectedCourse(a1,a2,a3,a4,a5,x1):void7: 

regis:=confirmToRegist(a1,a2,x1):boolean11: 

 
รูปที่ 5.40 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณข้ันตอนการลงทะเบียน 

 

: Registrationregis : Receiptreceipt: Students

printReceipt(s):void3: 

s:=getDataReceipt():String2: 

displayReceipt():void1: 

 
รูปที่ 5.41 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการแสดงใบเสร็จคาลงทะเบียน 
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: StudentDataS_data: Registraregistra: Studentstudent

sendDocStudent(a1,a2,a3,a4,x1):boolean3: 

has:=checkStudentRecord(a1,a2,a3,a4,a5,x1,x2):boolean4: 

setStudentData(a1,a2,a3,a4,x1):void5: [has=TRUE]

approveFirstRegistrations(a1,a2):boolean6: 

checkRegistration(name):boolean2: 

requestToFirstRegistration():boolean1: 

 
รูปที่ 5.42 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการลงทะเบยีนแรกเขา 

 

: UniversityAccountua: StudentAccountsa: Students : Bankb

balanceU:=increaseAmount(x1):float5: [depost=TRUE]

setAmount(balanceU):void6: 

balanceS:=decreaseAmount(x1):float3: [complete=TRUE]

transferCash(a1,a2,x1):int1: 

complete:=withdrawMoney(a1,x1):boolean2: 

depost:=depositMoney(a1,x1):boolean4: 

 
รูปที่ 5.43 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการชําระเงนิคาลงทะเบียนผานทางธนาคาร
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BlankReceipt

haveData
Receipt

Displayed

Class:Receipt

 / printReceipt(s):void

 / valid:=confirmToPrintReceipt(d1,a2,x1,x2,x3):boolean

 [valid=TRUE] / s:=getDataReceipt():String

 / creatReceipt():void

 
รูปที่ 5.44 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส Receipt 

 

Display

Checked

SetData

Class:StudentData

 / s:=getData():StudentData

 [has=TRUE]

 [has=False] / setStudentData(a1,a2,a3,a4,a5,x1,x2):void

 / display(s):void

 / has:=checkStudentRecord(a1,a2,a3,a4,a5,x1,x2):boolean

setComplete

 
รูปที่ 5.45 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส StudentData 

 

withDrawed

Decreased
Account

Cannot
Withdraw

Class:StudentAccount

 / returnAmount(x1):void [Amount<0]

 / with:=withdrawMoney(a1,x1):boolean

 / Amount:=decreaseAmont(x1):int

 / setStudentName(a1):void

 [Amount>0]

 
รูปที่ 5.46 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส StudentAccount 
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Increased
Account

Deposted

Class:UniversityAccount

 / setAmont(money):void

 / depost:=depositMoney(a1,x1):boolean

 / setUniversityName(a1):void

 / money:=increaseAmont(x1):int

 
รูปที่ 5.47 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส UniversityAccount 

 

Checking

Approved

Class:Registra

 [approve=TRUE] / setStatusRegistra():void

 / requestToFirstRegistration():void

 [check=TRUE] / approve:=approveFirstRegistration(a1,a2):boolean

 / check:=checkRegistration(name):boolean

 
รูปที่ 5.48 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส Registra 

 

Set

AttenedLogin

Displayed

SelectedOffering

Class:Registration

 / displayReceipt():void

 / setSelectedCourse(a1,a2,a3,a4,a5,x1):void

 / regis:=confirmToRegist(a1,a2,x1):boolean

 / Offering:=getOfferingCourse():String

 [valid=TRUE] / c:=getAttenedCourse():String

 / loginToRegistration(a1,a2):void

 / getCourse():String
 / setCourse(a1,a2,x1):void

 / valid:=validateIDAndPassword(a1,a2):boolean

 / obtainNewCourse():String

 
รูปที่ 5.49 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส Registration 
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5.3.1.3 อภิปรายผลของการตรวจสอบความสอดคลอง 

 เมื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองของกรณีศึกษาระบบลงทะเบียนแลว ผลลัพธจะได

ทั้งแผนภาพที่ไมสอดคลอง และแผนภาพที่สอดคลอง โดยแผนภาพที่ไมสอดคลองจะแสดงรายการ

ของสวนที่ทําใหแผนภาพไมสอดคลอง ดังนั้นถาทําการแกไขรายการเหลานี้ จากนั้นทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง ผลลัพธที่ได รายการของสวนที่ทําใหแผนภาพไมสอดคลอง

เหลานี้ จะไมปรากฎ ทําใหแผนภาพสอดคลอง โดยจะทําการยกตัวอยางของแผนภาพที่ไม

สอดคลอง เมื่อไดรับการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพไมสอดคลองหรือไม ซึ่งจะยกตัวอยางทั้ง 3 

คูที่ทําการตรวจสอบความสอดคลอง 

 1. แผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ 

 ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซของเหตุการณการชําระเงินคาลงทะเบียนผานทางธนาคาร 

ซึ่งเปนแผนภาพที่ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาส จากการทําการตรวจสอบความสอดคลองครั้ง

แรก โดยจะปรากฎรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองทั้งหมด 4 รายการ แสดงไดดังรูป

ที่ 5.50 

: UniversityAccountua: StudentAccountsa: Students : Bankb

balanceU:=increaseAmount(x1):double5: [depost=TRUE]

setAmount(balanceU):void6: 

balanceS:=decreaseAmount(x1):double3: [complete=TRUE]

transferCash(a1,a2,x1):int1: 

complete:=withdrawMoney(a1,x1):boolean2: 

depost:=depositMoney(a1,x1):boolean4: 

 
 

รูปที่ 5.50 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการชําระเงนิคาลงทะเบียนผานทางธนาคารที่ไม

สอดคลองกับแผนภาพคลาส 

1 

2 

3 

4 
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จะทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาสดังมี

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

• รายการที่ 1 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน จะทาํการแกไข

จาก transferCash(a1,a2,x1):int เปน transferCash(a1,a2,x1):void 

• รายการที่ 2 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน จะทาํการแกไข

จาก balanceS:=decreaseAmount(x1):double เปน 

balances:=decreaseAmount(x1):int 

• รายการที่ 3 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน จะทาํการแกไข

จาก balanceU:=increaseAmount(x1):double เปน 

balanceU:=increaseAmount(x1):int 

• รายการที่ 4 ไมสอดคลองเรื่องชื่อโอเปอเรชัน จะทาํการแกไขโดยการเพิ่ม          

โอเปอเรชัน setAmount(balanceU):void ในคลาส UniversityAccount 

เมื่อทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซไมสอดคลอง ทั้งหมดแลว ทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการชําระเงินคาลงทะเบียนผาน

ทางธนาคาร จะสอดคลองกับแผนภาพคลาส แสดงไดดังรูปที่ 5.51 

: UniversityAccountua: StudentAccountsa: Students : Bankb

balanceU:=increaseAmount(x1):int5: [depost=TRUE]

setAmount(balanceU):void6: 

balanceS:=decreaseAmount(x1):int3: [complete=TRUE]

transferCash(a1,a2,x1):void1: 

complete:=withdrawMoney(a1,x1):boolean2: 

depost:=depositMoney(a1,x1):boolean4: 

 
รูปที่ 5.51 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการชําระเงนิคาลงทะเบียนผานทางธนาคารที่ไดรับ

การแกไขแลว 
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 2. แผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท 

 ตัวอยางของแผนภาพสเตทชารทของคลาส UniversityAccount ซึ่งเปนแผนภาพที่ไม

สอดคลอง กับแผนภาพคลาส จากการทําการตรวจสอบความสอดคลองครั้งแรก โดยจะปรากฎ

รายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทนี้ไมสอดคลองทั้งหมด 2 รายการ แสดงไดดังรูปที่ 5.52 

 

Increased
Account

Deposted

Class:UniversityAccount

 / setAmont(money):void

 / depost:=depositMoney(a1,x1):boolean

 / setUniversityName(a1):void

 / money:=increaseAmont(x1):int

 
รูปที่ 5.52 แผนภาพสเตทชารทของคลาส UniversityAccount ที่ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส 

จะทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทนี้ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาสดังมี

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

• รายการที่ 1 ไมสอดคลองเรื่องชื่อโอเปอเรชัน กับชื่อการกระทาํ จะทําการแกไข

จาก increaseAmont(x1):int เปน increaseAmount(x1):int 

• รายการที่ 2 ไมสอดคลองเรื่องชื่อโอเปอเรชัน กับชื่อการกระทาํ จะทําการแกไข

โดยการเพิ่มโอเปอเรชัน setAmount(money):void ในคลาสของแผนภาพ 

UniversityAccount 

เมื่อทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทไมสอดคลองทั้งหมดแลว ทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง แผนภาพสเตทชารทของคลาส UniversityAccount จะ

สอดคลองกับแผนภาพคลาสตามกฎการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพคลาส กับ

แผนภาพสเตทชารท ซึ่งแผนภาพสเตทชารทที่ไดทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทนี้

ไมสอดคลองแลว แสดงไดดังรูปที่ 5.53 

1 

2 
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Increased
Account

Deposted

Class:UniversityAccount

 / setAmont(money):void

 / depost:=depositMoney(a1,x1):boolean

 / setUniversityName(a1):void

 / money:=increaseAmount(x1):int

 
รูปที่ 5.53 แผนภาพสเตทชารทของคลาส UniversityAccount ที่ไดทาํการแกไขแลว 

 3. แผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 

 ตัวอยางของแผนภาพซเีควนซของเหตุการณการลงทะเบียนแรกเขา ซึ่งเปนแผนภาพที่ไม

สอดคลอง กับแผนภาพสเตทชารทของคลาส Registra และคลาส StudentData จากการทาํการ

ตรวจสอบความสอดคลองครั้งแรก โดยจะปรากฎรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซนีไ้มสอคดลอง

ทั้งหมด 4 รายการ ซึง่มี 3 รายการ แสดงไดดังรูปที่ 5.54 

: StudentDataS_data: Registraregistra: Studentstudent

sendDocStudent(a1,a2,a3,a4,x1):boolean3: 

has:=checkStudentRecord(a1,a2,a3,a4,a5,x1,x2):boolean4: 

setStudentData(a1,a2,a3,a4,x1):void5: [has=TRUE]

approveFirstRegistrations(a1,a2):boolean6: 

checkRegistration(name):boolean2: 

requestToFirstRegistration():boolean1: 

 
รูปที่ 5.54 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการลงทะเบยีนแรกเขา ที่ไมสอดคลองกบัแผนภาพ 

สเตทชารทของคลาส Registra และคลาส StudentData 

1 

2 

3 
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จะทําการแกไขรายการ 3 รายการ ที่ทําใหแผนภาพซีเควนซของเหตุการณการลงทะเบียน

แรกเขาไมสอดคลอง กับแผนภาพสเตทชารทของคลาส Registra และคลาส StudentData มี

รายละเอียดดังตอไปนี้  

• รายการที่ 1 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของการคืนคาโอเปอเรชัน จะทําแกไขจาก 

requestToFirstRegistration():boolean เปน 

requestToFirstRegistration():void 

• รายการที่ 2 ไมสอดคลองเรื่องจํานวนพารามิเตอร จะทําการแกไขจาก 

setStudentData(a1,a2,a3,a4,x1):void เปน 

setStudentData(a1,a2,a3,a4,a5,x1,x2):void 

• รายการที่ 3 ไมสอดคลองเรื่องชื่อโอเปอเรชัน กับชื่อการกระทาํ จะทําการแกไข

จาก approveFirstRegistrations(a1,a2):boolean เปน 

approveFirstRegistration(a1,a2):boolean 

• รายการที่ 4 จะเปนการบอกวา แผนภาพซเีควนซนี้ไมสามารถนาํไปตรวจสอบใน

เร่ืองของลําดบัของโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กบัลําดับการเปลี่ยนสถานะ

ของแผนภาพสเตทชารท เพราะวาในแผนภาพซีเควนซ ชื่อโอเปอเรชัน ไม

สอดคลอง กับชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารท ดังนัน้ทาํการแกไขในสวน

ของรายการที่ 1, รายการที ่2 และรายการที่ 3 แลว รายการที ่4 ก็จะสอดคลอง

ดวย จะทาํใหสามารถทําการตรวจสอบในเรื่องลําดับของโอเปอเรชัน กับลําดับ

การเปลี่ยนสถานะในแผนภาพสเตทชารทได 

เมื่อทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองทั้งหมดแลว ทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการลงทะเบียนแรกเขา จะ

สอดคลอง กับแผนภาพสเตทชารทของคลาส Registra และคลาส StudentData และสามารถทํา

การตรวจสอบความสอดคลองในเรื่องลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กับลําดับ

การเปลี่ยนสถานะของแผนภาพสเตทชารทได ตามกฎการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผน    

ซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท ซึ่งแผนภาพซีเควนซที่ไดทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพ    

ซีเควนซนี้ไมสอดคลอง แสดงไดดังรูปที่ 5.55 
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: StudentDataS_data: Registraregistra: Studentstudent

sendDocStudent(a1,a2,a3,a4,x1):boolean3: 

has:=checkStudentRecord(a1,a2,a3,a4,a5,x1,x2):boolean4: 

setStudentData(a1,a2,a3,a4,a5,x1,x2):void5: [has=TRUE]

approveFirstRegistration(a1,a2):boolean6: 

checkRegistration(name):boolean2: 

requestToFirstRegistration():void1: 

 
รูปที่ 5.55 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการลงทะเบยีนแรกเขาที่ไดรับการแกไขแลว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทที่ 6 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

ในบทนี้จะกลาวถึง การสรุปผลของงานวิจัยในการตรวจสอบความสอดคลองของ

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท รวมทั้งประโยชนของเครื่องมือ ปญหา 

และอุปสรรค ขอจํากัดของโปรแกรมที่พบ และขอเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวิจยั 

จากการวิจัย ไดนําเสนอกฎตาง ๆ ในการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส 

แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท รวมทั้งไดออกแบบขั้นตอนสําหรับนํากฎเหลานั้นมาทํา

การตรวจสอบความสอดคลองของทั้ง 3 แผนภาพ ซึ่งกฎทั้งหมดที่ไดจากการวิจัยนี้มีทั้งหมด 17 ขอ 

โดยจะแบงตามคูของแผนภาพที่ทําการตรวจสอบความสอดคลอง แตจะมีกฎ 1 ขอที่ไมได

ตรวจสอบคูของแผนภาพที่มีมุมมองแตกตางกัน คือกฎขอที่ 1.6 ที่ไวสําหรับตรวจสอบเพิ่มเติม 

6.1.1 สรุปกฎสําหรับตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ 

• กฎขอที่ 1.1 ทุก ๆ อ็อบเจกต หรือคลาส ในแผนภาพซีเควนซ จะตองปรากฎเปน

คลาสหนึ่ง ๆ ในแผนภาพคลาส 

• กฎขอที่ 1.2 ถาปรากฎเมสเสท จากอ็อบเจกตหรือคลาสใด ไปยังอ็อบเจกตหรือ

คลาสอื่นในแผนภาพซีเควนซ จะตองมีความสัมพันธระหวางคลาสคูนั้นในแผนภาพ

คลาส 

• กฎขอที่ 1.2.1 คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบแอกกริเกชันในแผนภาพคลาส 

โดยมีคลาสหนึ่งเปนคลาสหลัก และอีกคลาสเปนคลาสยอย ถามีการสงเมสเสทแบบ

สรางอ็อบเจกตหรือคลาส ในแผนภาพซีเควนซ คลาสยอยไมสามารถสงเมสเสทแบบ

สรางอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกต ของคลาสหลักได 

• กฎขอที่ 1.2.2 คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบคอมโพซิชันในแผนภาพคลาส โดย

มีคลาสหนึ่งเปนคลาสหลัก อีกคลาสหนึ่งเปนคลาสยอย ถามีการสงเมสเสทแบบ

สรางอ็อบเจกตหรือคลาสในแผนภาพซีเควนซ คลาสยอยไมสามารถสงเมสเสทแบบ

สรางอ็อบเจกตไปยัง คลาสหลักได 
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• กฎขอที่ 1.2.3 คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบคอมโพซิชันในแผนภาพคลาส โดย

มีคลาสหนึ่งเปนคลาสหลัก อีกคลาสหนึ่งเปนคลาสยอย ถามีการสงเมสเสทแบบ

ทําลายไปยังอ็อบเจกตหรือคลาสที่เปนคลาสหลักไมสามารถทําลายได 

• กฎขอที่ 1.2.4 คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซีในแผนภาพคลาส ถามี

การสงเมสเสทแบบทําลายไปยังอ็อบเจกตหรือคลาสของคลาสผูใหบริการแลว 

จากนั้นมีการเรียกใชคลาสของผูใหบริการจากคลาสที่เปนผูใชบริการแลว ไมสามารถ

เรียกใชได 

• กฎขอที่ 1.3 ถาอ็อบเจกต หรือคลาส A ไปรองขออ็อบเจกต หรือคลาส B ใหทํา      

โอเปอเรชัน X โดยการสงเมสเสทในแผนภาพซีเควนซแลว คลาสของอ็อบเจกต B ใน

แผนภาพคลาสจะตองมี โอเปอเรชัน X ปรากฎอยูเสมอ 

• กฎขอที่ 1.4 จํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอรของโอเปอเรชันที่ปรากฎบนเมส

เสทในแผนภาพซีเควนซ จะมีจํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอรของโอเปอเรชัน 

เหมือนกับ โอเปอเรชันที่ประกาศไวในคลาส ของแผนภาพคลาส 

• กฎขอที่ 1.5 ตัวแปร และชนิดของตัวแปรที่เปนตัวกําหนดเงื่อนไขในเครื่องหมาย ‘[ ]’ 

บนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ จะประกาศเปนแอททริบิวตในคลาส 

• กฎขอที่ 1.6 โอเปอเรชันบนเมสเสทที่สงระหวางอ็อบเจกตหรือคลาส ในแผนภาพ    

ซีเควนซ โดยใหโอเปอเรชันที่เรียกโอเปอเรชันอื่น เปนโอเปอเรชันหลัก และโอเปอเรชัน

ที่ถูกเรียกเปนโอเปอเรชันยอย ถามีแผนภาพซีเควนซแผนภาพหนึ่ง สงเมสเสทโดยมี 

โอเปอเรชันหลัก และ โอเปอเรชันยอยแลว ถามีแผนภาพซีเควนซอ่ืนที่มีโอเปอเรชันตัว

เดียวกัน กับแผนภาพซีเควนซแรก โอเปอเรชันยอย ไมสามารถเรียกใชโอเปอเรชัน

หลักได 

6.1.2 สรุปกฎสําหรับตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท 

• กฎขอที่ 2.1แผนภาพสเตทชารท 1 แผนภาพ จะแสดงพฤติกรรมของคลาส 1 คลาส 

ในแผนภาพคลาสเสมอ 

• กฎขอที่ 2.2 ชื่อสถานะของแผนภาพสเตทชารท ควรจะมาจากคาเริ่มตนของ         

แอททริบิวตของคลาสที่แผนภาพสเตทชารทนี้อธิบายพฤติกรรม 

• กฎขอที่ 2.3ชื่อการกระทําบนเสนทรานซิชันที่สงจากสถานะหนึ่ง ไปยังอีกสถานะ

หนึ่ง ในแผนภาพสเตทชารท ควรจะมาจากชื่อโอเปอเรชันของคลาสที่แผนภาพ   

สเตทชารทนั้นไดอธิบายพฤติกรรมการเปลี่ยนสถานะ 
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• กฎขอที่ 2.4 ตัวแปร และชนิดของตัวแปรในเงื่อนไขที่อยูในเครื่องหมาย “[ ]” ที่แสดง

อยูบนเสนทรานซิชันในแผนภาพสเตทชารท จะประกาศเปนแอททริบิวตในคลาสที่

แผนภาพสเตทชารทนี้แสดงพฤติกรรมอยู 

6.1.3 สรุปกฎสําหรับตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 

• กฎขอที่ 3.1 ชื่อโอเปอเรชันที่ปรากฎในเมสเสทที่เปนของอ็อบเจกตหรือคลาสหนึ่งใน

แผนภาพซีเควนซ จะปรากฎเปนชื่อการกระทําของแผนภาพสเตทชารที่อธิบาย

พฤติกรรมของอ็อบเจกต หรือคลาสนั้น 

• กฎขอที่ 3.2 ถาบนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซมีตัวทดสอบเงื่อนไข แลวใน

แผนภาพสเตทชารทที่มีชื่อการกระทํา ตรงกับชื่อโอเปอเรชัน ควรจะมีตัวทดสอบ

เงื่อนไขเหมือนกัน 

• กฎขอที่ 3.3 ลําดับในการเรียกใชโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซของอ็อบเจกตหรือ

คลาสจะตองมี ความสัมพันธ กับเสนทางในการเปลี่ยนสถานะในแผนภาพสเตทชารท

ของอ็อบเจกตหรือคลาสนั้นอยางนอย 1 เสนทาง 

จากกฎตางๆ ที่นํามาใชในการพัฒนาเครื่องมือซอฟตแวรสําหรับการตรวจสอบความ

สอดคลองของแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท โดยขอมูลนําเขาของ

แผนภาพทั้ง 3 แผนภาพจะอยูในรูปแบบของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอ และระบบที่นํามาทดสอบ

ทั้งหมด 3 ระบบ ไดแก ระบบการยืมคืนหนังสือในหองสมุด ระบบเอทีเอ็ม และระบบลงทะเบียน 

ผลการตรวจสอบความสอดคลองเปนไปกฎที่ไดแสดงไวในบทที่ 3  

6.2 ประโยชนของเครื่องมือ 

เปนเครื่องมือที่ชวยในการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส แผนภาพ          

ซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

6.3 ปญหาและอุปสรรค 

6.3.1 ในการกําหนดมาตรฐานของเอ็กซเอ็มไอ เปนการอํานวยความสะดวกในการนํา

ขอมูลของแผนภาพยูเอ็มแอลมาใชกับเครื่องมือตาง ๆ แตในเครื่องมือที่สราง

แผนภาพยูเอ็มแอลนั้น แตละเครื่องมือมาตรฐานของเอ็กซเอ็มไอแตกตางกัน ทํา

ใหการพัฒนาเครื่องมือนี้มีขอจํากัดที่วา จะตองเปนแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอจาก

เครื่องมือสรางแผนภาพยูเอ็มแอลที่กําหนด คอืมาจากโปรแกรมเมจิกดรอวเทานั้น 
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6.3.2 จากการเขียนแผนภาพตาง ๆ ของยูเอ็มแอล ผูเขียนแตละคนมีความละเอียดใน

การออกแบบแผนภาพแตกตางกัน ทําใหในการวาดแผนภาพแตกตางไปดวย 

ดังนั้นในการตรวจสอความสอดคลองของแผนภาพยูเอ็มแอล ผลที่ไดอาจจะไม

ถูกตองเสมอไป 

6.3.3 ในการตรวจสอบลําดับของโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ กับลําดับการกระทํา

ในแผนภาพสเตทชารทนั้น ไมสามารถตรวจสอบในเรื่อง ถาหากเสนทรานซิชัน

บางเสนไมมีชื่อการกระทําแลว จะไมสามารถตรวจสอบความสอดคลองได 

6.4 ขอจํากัดและขอเสนอแนะ 

6.4.1 เครื่องมือในการตรวจสอบความสอดคลองนี้ อาจจะสามารถทําการแกไขในสวนที่

เปนขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น โดยผูใชไมจําเปนตองมาแกไขเอง 

6.4.2 ในงานวิจัยนี้เครื่องมือสําหรับตรวจสอบความสอดคลองสามารถตรวจสอบแค

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท ซึ่งอาจจะมีการ

พัฒนาเพิ่มข้ึน โดยสามารถทําการตรวจสอบความสอดคลองครบทุกแผนภาพใน

ยูเอ็มแอล 
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ภาคผนวก ก 

การใชงานเครื่องมือ 

ในภาคผนวกนี้ จะเปนการกลาวถึงขั้นตอนการใชงานเครื่องมือตรวจสอบความสอดคลอง

ของแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารทที่พัฒนาขึ้นมาในงานวิจัยนี้ 

1. เร่ิมตนการใชโปรแกรม 

เมื่อเปดโปรแกรม เพื่อเร่ิมตนการใชโปรแกรม จะปรากฏหนาจอ ดังรูปที่ ก.1 

 

รูปที่ ก.1 หนาจอของเครื่องมือที่ใชในการตรวจสอบความสอดคลอง
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2. การสกัดแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่มีขอมูลของแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และ

แผนภาพสเตชารท 

ในสวนนี้จะตองทําการเลือกแฟมขอมูลของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพที่อยูในรูปแบบของ

แฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล โดยกดที่ปุม Browse ตรงชอง Input XMLแสดงหนาจอสําหรับเลือก

แฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลดังรูปที่ ก.2  

 
รูปที่ ก.2 แสดงหนาจอสาํหรบัเลือกแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล 

จากนั้นจะทําการเลือกที่เก็บสําหรับแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่ไดหลังจากการสกัดขอมูล  

โดยกดปุม Browse ที่ชอง Output XML แสดงหนาจอสําหรับเลือกที่เก็บแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล

ดังรูปที่ ก.3 

 
รูปที่ ก.3 แสดงหนาจอสาํหรบัเก็บแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่สกัดขอมลูแลว 
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จากรูปที่ ก.4 แสดงหนาจอสําหรับการแสดงขอมูลของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่ไดสกัด

ขอมูลแลว เมื่อทําการกดปุม Extract แลว จะแสดงหนาจอบอกวา การสกัดขอมูลสําเร็จ แตถาใน

ยังไมไดเลือกแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของขอมูลแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ และไมไดเลือกแฟม     

ขอมูลเอ็กซเอ็มแอลสําหรับเก็บขอมูลของที่ไดจากการสกัดขอมูล ดังรูปที่ ก.5 

 
รูปที่ ก.4 หนาจอเมื่อทําการสกัดขอมูลของแฟมขอมูลเอก็ซเอ็มแอลของขอมูลทัง้ 3 แผนภาพ 

 

 
รูปที่ ก.5 หนาจอแสดงขอความเตือนการเลือกแฟมขอมลูเขา และแฟมขอมูลออก 

ตัวอยางของกรณีศึกษาของการสั่งซื้อสินคาของลูกคาที่ไดออกแบบโดยใชแผนภาพคลาส 

แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท ดวยโปรแกรมเมจิกดรอว มาแสดงขั้นตอนของการ

ตรวจสอบความสอดคลองของทั้ง 3 แผนภาพ  
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 แผนภาพคลาส 

จากรูปที ่ก.6 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส Customer Order และ Stock 

Order

-Order_Charecteristic : String
-Order_Name : String

-Order_ID : int

+checkOrder( n : String ) : boolean
+getOrder( n : String ) : String

-Stock_Address : String

Stock

+RemoveStock( n : String ) : void
+getStockTotal() : String

+delivery() : void

Customer

-Cus_Address : String
-Cus_Name : String
-Cus_ID : String

 
รูปที่ ก.6 แผนภาพคลาสของกรณีศึกษาของการสัง่ซื้อสินคา 

 แผนภาพซีเควนซ 

 จากรูปที ่ก.7 แผนภาพซีเควนซประกอบดวย แผนภาพซเีควนซของกรณีศึกษาของการ

ส่ังซื้อสินคา ทีแ่สดงสถานการณเตรียมการจัดสงสิ้นคาไดสําเร็จ 

: Customercustomer : Stockstock: Orderorder

n:=getOrder(name):String1: 

b3:=RemoveStock(n):int4: 

delivery():void5: 

hasOrder:=checkOrder(id,n):boolean2: 

3: [hasOrder=TRUE]getStock(id):String

 
รูปที่ ก.7 แผนภาพซีเควนซของที่แสดงสถานการณเตรียมการจัดสงสิน้คาไดสําเร็จ 

 แผนภาพสเตทชารท 

แผนภาพสเตทชารทประกอบดวย แผนภาพสเตทชารททีอ่ธิบายพฤติกรรมของคลาส  

Stock และแผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส Order ดังรูปที่ ก.8 และ ก.9 
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DispatchingChecking

Delivering
Waiting

Class:Stock

has

 [hasStock=TRUE] / RemoveStock(total):void

 / total:=getStockTotal():String

 / delivery():void

delivered

 [hasStock=FALSE]

 / hasStock:=checkStock():boolean

 
รูปที่ ก.8 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส Stock 

 

Dispatching

WaittingChecking

Class:Order

 [has=TRUE]

 [hasOrder=FALSE]

delivery

 [hasOrder=TRUE]

 / n:=getOrder():String  / has:=checkStock():boolean

 / hasOrder:=checkOrder(name):boolean

 
รูปที่ ก.9 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส Order 

3. เมื่อผูใชทําการเลือกคูสําหรับการตรวจสอบความสอดคลอง (Select Diagram) ของ 

ตัวอยางกรณศีึกษา ดงัรูปที ่ก.11 และถาไมไดเลือกคูสําหรับการตรวจสอบความสอดคลองจะมี

หนาจอเตือนวา จะตองทาํการเลือกคูสําหรับการตรวจสอบความสอดคลองกอน ดังรูปที่ ก.10 

 

 
รูปที่ ก.10 หนาจอเตือนสาํหรับไมไดเลือกคูสําหรับการตรวจสอบความสอดคลอง 



 

 

160 

 
รูปที่ ก.11 ทําการเลือกคูของแผนภาพสําหรับตรวจสอบความสอดคลอง 

4. จากนั้นผูใชทําการกดปุม Checking เพื่อเร่ิมดําเนินการตรวจสอบความสอดคลองของ

คูแผนภาพที่ผูใชทําการเลือกไว จากนั้นผลที่ไดจะมีการสรุปการตรวจสอบดังรูปที่ ก.12 และ

แสดงผลที่ Result Checking ดังรูปที่ ก.13 

 

 
รูปที่ ก.12 แสดงการสรุปผลของการตรวจสอบความสอดคลอง 
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รูปที่ ก.13 แสดงผลการตรวจสอบความสอดคลอง 

ซึ่งในการผลการตรวจสอบความสอดคลองจะสามารถดูที่ไฟลที่ทําการเก็บผลการ

ตรวจสอบไวได โดยกดปุม Show Result ก็จะแสดงผลไดเหมือนกัน ดังรูปที่ ก.14 

 
รูปที่ ก.14 โปรแกรม notepad มาใชในการแสดงผลของไฟลทีเ่ก็บผลการตรวจสอบ 
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เมื่อนํากรณีศึกษามาทําการตรวจสอบในโปรแกรมนี้ ซึ่งจะเลือกตรวจสอบความสอดคลอง

ของแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ ผลที่ไดคือ 

 
รูปที่ ก.15 ผลที่ไดจากการตรวจสอบความสอดคลองของระบบการสั่งซือ้สินคา ของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพซีเควนซ 

5. เมื่อตองการออกจากโปรแกรมกดปุม Exit โปรแกรมก็จะสิ้นสุดการทํางาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

==== Report result of checking consistency between Class Diagram and Sequence Diagram ==== 

 

1. Sequence diagram name 'OrderStock' isn't consistent with Class Diagram. 

 1. A variable name in '[hasOrder=TRUE]' is not declared in Class 'Stock' but it is return 

variable in sequence diagram that should have type 'boolean' . 

 2. Type of parameter name 'name' of operation name 'getOrder' can not to check type 

parameter but should type parameter is 'String'. 

 3. Number of parameter of operation name 'checkOrder' is not equal with number of 

parameter of same operation name in class 'Order'. 

 4. Return type of operation name 'getStock' is not consistent with return type of same 

operation name in class 'Stock'. 

 5. Return type of operation name 'RemoveStock' is not consistent with return type of same 

operation name in class 'Stock'. 

 6. Return type of operation name 'RemoveStock' is not consistent with return type of same 

operation name in class 'Stock'. 
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ภาคผนวก ข 

รูปแบบของรายการที่แสดงผลของการตรวจสอบความสอดคลอง 

 ในสวนของการแสดงผลการตรวจสอบความสอดคลองจะแบงเปน 2 กรณี คือ สอดคลอง 

และ ไมสอดคลอง โดยในสวนของแผนภาพที่ไมสอดคลองจะแสดงรายการที่ทําใหแผนภาพนั้นไม

สอดคลองดวย ซึ่งในการตรวจสอบความสอดคลองจะตรวจสอบเปนคูของแผนภาพ ดังนั้นจะ

แสดงรายการที่ทําใหแผนภาพไมสอดคลองจะแสดงเปนคูของแผนภาพเหมือนกัน ซึ่งมีขอความที่

แสดงรายการดังตอไปนี้ 
 1. คูแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ 
 การแสดงผลใชแผนภาพซีเควนซเปนตัวแสดงผล วาสอดคลองหรือไมสอดคลองกับ

แผนภาพคลาส รายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองแสดงไดดังตอไปนี้ 

- Class name of Object ‘ชื่ออ็อบเจกต’ is not consistent with class name in Class 

Diagram. 

- The Object ‘ตัวสง’ cannot send message type ‘ชนิดของเมสเสท’ to object 

‘ตัวรับ’ because it is not consistent with association of class in Class 

Diagram. 

- Return type of operation name ‘ชื่อโอเปอเรชัน’ is not consistent with return 

type of same operation name in class ‘ชื่อคลาส’ in Class Diagram. 

- Number of parameters of operation name ‘ชื่อโอเปอเรชัน’ is not equal with 

number of parameters of same operation name in class ‘ชื่อคลาส’. 

- Operation name ‘ชื่อโอเปอเรชัน’ is not consistent because return type of this 

operation is ‘void’ but it has return variable. 

- Operation name ‘ชื่อโอเปอเรชัน’ is not consistent with operation name in class 

‘ชื่อคลาส’. 

- Return type of operation name ‘ชื่อโอเปอเรชัน’ should have return variable. 

- Type of parameter name ‘ชื่อพารามิเตอร’ is ‘ชนิดของพารามิเตอร’ of operation 

name ‘ชื่อโอเปอเรชัน’ but it is not consistent with type parameter ‘ชนิด

พารามิเตอรของคลาส’ of same operation name in class ‘ชื่อคลาส’. 
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- Type of parameter name ‘ชื่อพารามิเตอร’ of operation name ‘ชื่อโอเปอเรชัน’ 

cannot to check type parameter but should have type parameter is ‘ชนิดของ 

      พารามิเตอรตามคลาส’. 

- Sequence diagram name ‘ชื่อแผนภาพซีเควนซตวัที ่2’ is not consistent with 

Sequence diagram name ‘ชื่อแผนภาพซีเควนซตวัที ่1’ that is one operation is 

‘ชื่อโอเปอเรชนัตัวหลัก’ and two operations is ‘ชื่อโอเปอเรชันรอง’. 

- A variable name in 'ชื่อการด' is declared in Class 'ชื่อคลาส' and type of 

variable  'ชนิดของแอททรบิิวต' But this type is not consistent with type of same 

variable in sequence diagram. 

- A variable name in '["ชื่อการด]' is not declared in Class 'ชื่อคลาส' but it is 

return variable in sequence diagram that should have type 'ชนดิของตัวแปรใน

แผนภาพซีเควนซ' . 
 2. คูแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท 
 การแสดงผลใชแผนภาพสเตทชารทเปนตัวแสดงผล วาสอดคลองหรือไมสอดคลองกับ

แผนภาพคลาส รายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทไมสอดคลองแสดงไดดังตอไปนี้ 

- Statechart Diagram name ‘ชื่อแผนภาพสเตทชารท ’is not consistent with class 

in Class Diagram. 

- State name ‘ชื่อสถานะ’ of this Statechart Diagram is not consistent with 

default value of attribute in class ‘ชื่อคลาส’ in Class Diagram. 

- Type of parameter name 'ชื่อพารามิเตอร' of action name 'ชื่อของการกระทํา' in 

this statechart diagram is not consistent type of parameter of operation of 

class 'ชื่อคลาส' in class diagram. 

- Number of parameter of action name 'ชื่อของการกระทํา' is not equal number 

of parameter of operation of class 'ชื่อคลาส' in class diagram. 

- Return type of action name 'ชื่อของการกระทาํ' is not consistent with return 

type of operation of class 'ชื่อคลาส' in class diagram. 

- Action name 'ชื่อของการกระทํา' is not consistent because return type of this 

operation is 'void' but it has return variable . 

- This action name 'ชื่อของการกระทํา' is not consistent with operation name of 

class 'ชื่อคลาส' in class diagram. 
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- A parameter name 'ชื่อพารามิเตอร' of action name 'ชื่อของการกระทํา' cannot to 

check type of parameter but type parameter should have 'ชนิดของพารามิเตอร 

      ที่เปนไปได'. 

- Type of variable in guard is not consistent with type of attribute in class 'ชื่อ

คลาส'. 

- A variable name in guard '[ชื่อการด]' should have type of variable is '=ชนิด

ของตัวแปรที่ควรจะเปน'. 

 3. คูของแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 

 การแสดงผลใชแผนภาพซีเควนซเปนตัวแสดงผลวาสอดคลองหรือไมสอดคลองกับ

แผนภาพสเตทชารท รายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองแสดงไดดังตอไปนี้ 

- Cannot check consistency because it does not have statechart diagram. 

- A operation name 'ช่ือโอเปอเรชัน' of object 'ชื่ออ็อบเจกตกับช่ือคลาส' in 

sequence diagram is not consistent with action name in startchart name 'ชื่อ

แผนภาพสเตทชารท' 

- Type of parameter name 'ชื่อพารามิเตอร' of operation name ‘ชื่อโอเปอเรชัน' is 

not consistent with type of parameter of action in statechart diagram name 

'ชื่อแผนภาพสเตทชารท'. 

- Number of parameter of operation name 'ชื่อโอเปอรชัน"' is not equal number 

of parameter of action in statechart diagram name ‘ชื่อแผนภาพสเตทชารท'. 

- Return type of operation name 'ชื่อโอเปอเรชัน' is not consistent with return 

type of action in statechart diagram name 'ชื่อแผนภาพสเตทชารท'. 

- Cannot check order to call operation in sequenc diagram with order of action 

in statechart diagram. 

- Order to call operation in sequence diagram is not consistent with order 

action in statechart diagram.  

      order to call message {‘ลิสสชื่อโอเปอเรชัน ที่เปนลําดบั’ }in sequence diagram    

      with order in statechart diagram name 'ชื่อแผนภาพสเตทชารท' 

- Type of variable in guard ['ชื่อการด'] is not consistent and variable type 

should have ‘ชนิดของตัวแปรที่ควรเปน' type of variable. 

- Guard in Sequence diagram and Statechart diagram is not consistent. 
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ภาคผนวก ค 

รายละเอียดของคลาสที่ใชในการออกแบบเครื่องมือ 

1. คลาส CCMain 

CCMain

+MainForm()
 

รูปที่ ค.1 แสดงคลาส CCMain 

 

ตารางที่ ค.1 รายละเอยีดของคลาส CCMain 

ชื่อคลาส CCMain 

คําอธิบาย เปนคลาสหลกัสําหรับเริ่มตนการทํางานของโปรแกรม 

โอเปอเรชัน 

MainForm() ทําหนาทีเ่ร่ิมตนการทําการของโปรแกรม 

 

2. คลาส ConsistencyTool 

ConsistencyTool

-OutputFileName : String
-ResultFileName : String

-InputFileName : String

-ex : Extract

+ConsistencyChecking( Extract my ) : void

+InitializeComponent() : void

+ExtractFileXML() : void

+ClickOpenFile() : void
+ClickSaveFile() : void

+ExitProgram() : void

 
รูปที่ ค.2 แสดงคลาส ConsistencyTool 

 

ตารางที่ ค.2 รายละเอยีดของคลาส ConsistencyTool 

ชื่อคลาส ConsistencyTool 

คําอธิบาย เปนคลาสที่แสดงหนาจอหลักของเครื่องมือการตรวจสอบความ

สอดคลอง 

แอททริบิวต 
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InputFileName เก็บชื่อแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล 

OutputFileName เก็บชื่อแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลหลังจากสกัดขอมูล 

ResultFileName เก็บชื่อแฟมที่เก็บผลของการตรวจสอบความสอดคลอง 

ex เก็บขอมูลหลงัจากสกัดแฟมเอ็กซเอ็มแอล 

โอเปอเรชัน 

InitializeComponent()  ทําหนาทีเ่ร่ิมตนสรางหนาจอ 

ExitProgram()  ทําหนาที่ออกจากโปรแกรม 

ClickOpenFile()  ทําหนาทีเ่ปดแฟมขอมูล 

ClickSaveFile()  ทําหนาทีเ่ก็บแฟมขอมูล 

ExtractFileXML()  ทําหนาที่สกัดขอมูลของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล 

ConsistencyChecking()  ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพทัง้ 3 แผนภาพ 

 

3. คลาส Extract 

Extract

-ex_sd : ExtractStatechartDiagram
-ex_s : ExtractSequenceDiagram
-ex_c : ExtractClassDiagram

+InitialXslTransform() : void

+OpenfileExtract() : void
+KeepData() : void

 
รูปที่ ค.3 แสดงคลาส Extract 

 

ตารางที่ ค.3 รายละเอยีดของคลาส Extract 

ชื่อคลาส Extract 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับทําการสกัดขอมูลของแผนภาพทัง้ 3 แผนภาพ 

แอททริบิวต 

ex_c เก็บขอมูลของแฟมเอ็กซเอ็มแอลหลังสกัดขอมูลของแผนภาพคลาส 

ex_s เก็บขอมูลของแฟมเอ็กซเอ็มแอลหลังสกัดขอมูลของแผนภาพซเีควนซ 

ex_sd เก็บขอมูลของแฟมเอ็กซเอ็มแอลหลังสกัดขอมูลของแผนภาพสเตทชารท 

โอเปอเรชัน 

OpenfileExtract()  ทําหนาทีเ่ปดแฟมขอมูลเอก็ซเอ็มแอลหลงัจากสกัดขอมูลแลว 

KeepData()  ทําหนาทีเ่ก็บขอมูลลงโครงสรางขอมูลของทั้ง 3 แผนภาพ 

InitialXslTransform()  ทําหนาทีเ่ร่ิมตนการใชงานภาษาเอก็ซเอสแอลที 
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4. คลาส Check 

Check

-check_3 : CheckSequenceAndStateDiagram
-check_2 : CheckClassAndStateDiagram
-check_1 : CheckClassAndSequence

+ClassAndSequence() : void

+SequenceAndState() : void
+ClassAndState() : void

+PrintResult() : void
 

รูปที่ ค.4 แสดงคลาส Check 

 

ตารางที่ ค.4 รายละเอยีดของคลาส Check 

ชื่อคลาส Check 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับทําการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพทัง้ 3 

แผนภาพ 

แอททริบิวต 

check_1 เก็บขอมูลการตรวจสอบความสอดคลองคูแผนภาพคลาส กับแผนภาพ

ซีเควนซ 

check_2 เก็บขอมูลการตรวจสอบความสอดคลองคูแผนภาพคลาส กับ

แผนภาพสเตทชารท 

check_3 เก็บขอมูลการตรวจสอบความสอดคลองคูแผนภาพซีเควนซ กับ

แผนภาพสเตทชารท 

โอเปอเรชัน 

ClassAndSequence()  ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส กับแผนภาพ    

ซีเควนซ 

ClassAndState()  ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส กับแผนภาพ 

สเตทชารท 

SequenceAndState()  ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพซเีควนซ กับแผนภาพ 

สเตทชารท 

PrintResult()  ทําหนาที่แสดงรายการของการตรวจสอบความสอดคลอง 
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5. คลาส ExtractClassDiagram 

ExtractClassDiagram

-extract_c : ClassDiagramRoot

+setCreateAssoTable( XPathNavigator my ) : ArrayList
+setDataClass( XPathNavigator my ) : ArrayList

+setClassDiagramName( String name ) : void

+GetTableAssociationClass() : ArrayList

+setRoot( XPathNavigator my ) : void
+GetClassDiagramName() : String

+GetRoot() : ClassDiagramRoot
+GetDataClass() : ArrayList

 
รูปที่ ค.5 แสดงคลาส ExtractClassDiagram 

 

ตารางที่ ค.5 รายละเอยีดของคลาส ExtractClassDiagram 

ชื่อคลาส ExtractClassDiagram 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับการสกัดขอมูลของแผนภาพคลาส 

แอททริบิวต 

extract_c เก็บขอมูลเร่ิมตนของโครงสรางเอ็กซเอม็แอลของแผนภาพคลาส 

โอเปอเรชัน 

setRoot()  ทําหนาทีก่ําหนดคาเริ่มตนของแผนภาพคลาส 

GetClassDiagramName()  ทําหนาทีเ่รียกชื่อของแผนภาพคลาส 

GetTableAssociationClass()  ทําหนาทีเ่รียกความสัมพันธระหวางคลาสของแผนภาพคลาส 

GetDataClass() ทําหนาทีเ่รียกขอมูลของคลาสในแผนภาพคลาส 

GetRoot()  ทําหนาทีเ่รียกใชคาเริ่มตนของแผนภาพคลาส 

setClassDiagramName() ทําหนาทีก่ําหนดชื่อแผนภาพคลาส 

setCreateAssoTable()  ทําหนาทีก่ําหนดความสมัพนัธระหวางคลาส 

setDataClass()  ทําหนาทีก่ําหนดขอมูลของคลาสในแผนภาพคลาส 

 

6. คลาส ExtractSequenceDiagram 

ExtractSequenceDiagram

-extract_s : SequenceInfo

+setOrderMessage( String SID, XPathNavigator my ) : ArrayList
+KeepDataSequence( XPathNavigator my ) : SequenceInfo

+setSequence( XPathNavigator my ) : void
+GetSequenceData() : SequenceInfo

 
รูปที่ ค.6 แสดงคลาส ExtractSequenceDiagram 
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ตารางที่ ค.6 รายละเอยีดของคลาส ExtractSequenceDiagram 

ชื่อคลาส ExtractSequenceDiagram 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับการสกัดขอมูลของแผนภาพซีเควนซ 

แอททริบิวต 

extract_s เก็บขอมูลเร่ิมตนของโครงสรางเอ็กซเอม็แอลของแผนภาพซีเควนซ 

โอเปอเรชัน 

setSequence() ทําหนาทีก่ําหนดคาเริ่มตนของแผนภาพซีเควนซ 

GetSequenceData() ทําหนาทีเ่รียกขอมูลของแผนภาพซเีควนซ 

KeepDataSequence() ทําหนาทีเ่ก็บขอมูลของแผนภาพซีเควนซ 

setOrderMessage() ทําหนาทีก่ําหนดลําดับใหกบัเมสเสทในแผนภาพซเีควนซ 

 

7. คลาส ExtractStatechartDiagram 

-extract_sd : StateDiagramInfo

ExtractStatechartDiagram

+KeepDataStateDiagram( XPathNavigator my ) : StateDiagramInfo

+setStateDiagram( XPathNavigator my ) : void
+GetStateDiagram() : StateDiagramInfo

 
รูปที่ ค.7 แสดงคลาส ExtractStatechartDiagram 

 

ตารางที่ ค.7 รายละเอยีดของคลาส ExtractStatechartDiagram 

ชื่อคลาส ExtractStatechartDiagram 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับการสกัดขอมูลของแผนภาพสเตทชารท 

แอททริบิวต 

extract_sd เก็บขอมูลเร่ิมตนของโครงสรางเอ็กซเอม็แอลของแผนภาพสเตทชารท 

โอเปอเรชัน 

setStateDiagram() ทําหนาทีก่ําหนดคาเริ่มตนของแผนภาพสเตทชารท 

GetStateDiagram() ทําหนาทีเ่รียกขอมูลของแผนภาพสเตทชารท 

KeepDataStateDiagram() ทําหนาทีเ่ก็บขอมูลของแผนภาพสเตทชารท 
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8. คลาส ClassDiagramRoot 

ClassDiagramRoot

-TableAssociation : ArrayList
-ClassDiagramName : String

-DataClass : ArrayList

 
รูปที่ ค.8 แสดงคลาส ClassDiagramRoot 

 

ตารางที่ ค.8 รายละเอยีดของคลาส ClassDiagramRoot 

ชื่อคลาส ClassDiagramRoot 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับทําหนาที่เปนรากของโครงสรางเอ็กซเอม็แอลของ

แผนภาพคลาส 

แอททริบิวต 

ClassDiagramName เก็บชื่อคลาส 

TableAssociation เก็บความสัมพันธระหวางคลาสในแผนภาพคลาส 

DataClass เก็บขอมูลของคลาสในแผนภาพคลาส 

 

9. คลาส SequenceInfo 

SequenceInfo

-sInfo : ArrayList

 
รูปที่ ค.9 แสดงคลาส SequenceInfo 

 

ตารางที่ ค.9 รายละเอยีดของคลาส SequenceInfo 

ชื่อคลาส SequenceInfo 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับทําหนาที่เปนรากของโครงสรางเอ็กซเอม็แอลของแผนภาพ

ซีเควนซ 

แอททริบิวต 

sInfo เก็บขอมูลของแผนภาพซีเควนซ 
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10. คลาส StateDiagramInfo 

StateDiagramInfo

-a1 : ArrayList

 
รูปที่ ค.10 แสดงคลาส StateDiagramInfo 

 

ตารางที่ ค.10 รายละเอยีดของคลาส StateDiagramInfo 

ชื่อคลาส StateDiagramInfo 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับทําหนาที่เปนรากของโครงสรางเอ็กซเอม็แอลของ

แผนภาพสเตทชารท 

แอททริบิวต 

sdInfo เก็บขอมูลของแผนภาพสเตทชารท 

 

11. คลาส CheckClassAndSequence 

CheckClassAndSequence

-DataSequence : SequenceInfo
-DataClass : ClassDiagramRoot

-r1List : ArrayList
-r2List : ArrayList
-r3List : ArrayList
-r4List : ArrayList
-r5List : ArrayList

+CheckClassAndSequence( ClassDiagramRoot c, SequenceInfo s ) : void

+RuleConsistR1_2( ArrayList R1_1 ) : ArrayList
+RuleConsistR1_3( ArrayList R1_2 ) : ArrayList
+RuleConsistR1_4( ArrayList R1_3 ) : ArrayList
+RuleconsistR1_5( ArrayList R1_4 ) : ArrayList

+RuleConsistR1_1() : ArrayList

+getResult1() : ArrayList
+getResult2() : ArrayList
+getResult3() : ArrayList
+getResult4() : ArrayList
+getResult5() : ArrayList

 
รูปที่ ค.11 แสดงคลาส CheckClassAndSequence 

 

ตารางที่ ค.11 รายละเอยีดของคลาส CheckClassAndSequence 

ชื่อคลาส CheckClassAndSequence 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพคลาส 

กับแผนภาพซเีควนซ 

แอททริบิวต 
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r1List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 1.1 

r2List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 1.2 

r3List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 1.3 

r4List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 1.4 

r5List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 1.5 

DataClass เก็บขอมูลของแผนภาพคลาส 

DataSequence เก็บขอมูลของแผนภาพซีเควนซ 

โอเปอเรชัน 

CheckClassAndSequence() ทําหนาทีก่ําหนดคาเริ่มตนการตรวจสอบความสอดคลอง 

RuleConsistR1_1()  ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 1.1 

RuleConsistR1_2() ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 1.2 

RuleConsistR1_3() ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 1.3 

RuleConsistR1_4() ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 1.4 

RuleConsistR1_5() ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 1.5 

getResult1()  ทําหนาทีเ่รียกผลของการตรวจสอบของกฎขอที่ 1.1 

getResult2() ทําหนาทีเ่รียกผลของการตรวจสอบของกฎขอที่ 1.2 

getResult3() ทําหนาทีเ่รียกผลของการตรวจสอบของกฎขอที่ 1.3 

getResult4() ทําหนาทีเ่รียกผลของการตรวจสอบของกฎขอที่ 1.4 

getResult5() ทําหนาทีเ่รียกผลของการตรวจสอบของกฎขอที่ 1.5 

 

12. คลาส CheckClassAndStateDiagram 

CheckClassAndStateDiagram

-DataClass : ClassDiagramRoot
-DataState : StateDiagramInfo

-r1List : ArrayList
-r2List : ArrayList
-r3List : ArrayList
-r4List : ArrayList

+CheckClassAndStateDiagram( ClassDiagramRoot c, StateDiagramInfo sd ) : void

+RuleConsistR2_2( ArrayList R2_1 ) : ArrayList
+RuleConsistR2_3( ArrayList R2_2 ) : ArrayList
+RuleConsistR2_4( ArrayList R2_3 ) : ArrayList
+GetClassNameResult() : ArrayList
+GetStateNameResult() : ArrayList

+RuleConsistR2_1() : ArrayList

+GetResult() : ArrayList
 

รูปที่ ค.12 แสดงคลาส CheckClassAndStateDiagram 
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ตารางที่ ค.12 รายละเอยีดของคลาส CheckClassAndStateDiagram 

ชื่อคลาส CheckClassAndStateDiagram 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพสเตทชารท 

แอททริบิวต 

r1List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 2.1 

r2List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 2.2 

r3List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 2.3 

r4List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 2.4 

DataClass เก็บขอมูลของแผนภาพคลาส 

DataState เก็บขอมูลของแผนภาพสเตทชารท 

โอเปอเรชัน 

CheckClassAndStateDiagram() ทําหนาทีก่ําหนดคาเริ่มตนการตรวจสอบความสอดคลอง 

RuleConsistR2_1() ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 2.1 

RuleConsistR2_2() ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 2.2 

RuleConsistR2_3() ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 2.3 

RuleConsistR2_4() ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 2.4 

GetClassNameResult() ทําหนาทีเ่รียกผลของการตรวจสอบชื่อคลาส 

GetStateNameResult() ทําหนาทีเ่รียกผลของการตรวจสอบชื่อสถานะ 

GetResult() ทําหนาทีเ่รียกผลของการตรวจสอบความสอดคลอง 

 

13. คลาส CheckSequenceAndStateDiagram 

CheckSequenceAndStateDiagram

-DataSequence : SequenceInfo
-DataState : StateDiagramInfo

-r1List : ArrayList
-r2List : ArrayList
-r3List : ArrayList

+CheckSequenceAndStateDiagram( SequenceInfo s, StateDiagramInfo sd ) : void

+CheckOrderMessageWithAction( ArrayList R2 ) : ArrayList
+CheckActionWithOperation( ArrayList R1 ) : ArrayList
+CheckQualityOfStateDiagram() : ArrayList

+GetR1result() : ArrayList
+GetR2result() : ArrayList
+GetR3result() : ArrayList

 
รูปที่ ค.13 แสดงคลาส CheckSequenceAndStateDiagram 
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ตารางที่ ค.13 รายละเอยีดของคลาส CheckSequenceAndStateDiagram 

ชื่อคลาส CheckSequenceAndStateDiagram 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับตรวจสอบความสอดคลองของคู

แผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 

แอททริบิวต 

r1List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 3.1 

r2List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 3.2 

r3List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 3.3 

DataSequence เก็บขอมูลของแผนภาพซีเควนซ 

DataState เก็บขอมูลของแผนภาพสเตทชารท 

โอเปอเรชัน 

CheckSequenceAndStateDiagram() ทําหนาทีก่ําหนดคาเริ่มตนการตรวจสอบความ

สอดคลอง 

CheckQualityOfStateDiagram() ทําหนาที่ตรวจสอบจํานวนของแผนภาพสเตทชารท 

CheckActionWithOperation() ทําหนาที่ตรวสสอบชื่อการกระทาํ 

CheckOrderMessageWithAction() ทําหนาที่ตรวจสอบเรื่องลําดับ 

GetR1result() ทําหนาทีเ่รียกผลการตรวจสอบของกฎขอที่ 3.1 

GetR2result() ทําหนาทีเ่รียกผลการตรวจสอบของกฎขอที่ 3.2 

GetR3result() ทําหนาทีเ่รียกผลการตรวจสอบของกฎขอที่ 3.3 
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ภาคผนวก ง 

ตัวอยางของรูปแบบแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอ 

1. รูปแบบของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอของแผนภาพคลาส 
 รูปแบบแฟมขอมูลแบบเอ็กซเอ็มไอสวนของคลาส โดยมีชื่อคลาส ชื่อแอททริบิวต ชนิดของ

แอททริบิวต ชื่อโอเปอเรชัน ชื่อพารามิเตอร ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน และชนิดของ

พารามิเตอร แสดงดังรูปที่ ง.1 

รูปที่ ง.1 รูปแบบแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอของคลาส

<ownedMember xmi:type='uml:Class' xmi:id='C001 รหัสของคลาส' name='ClassA ช่ือคลาส'> 

  <ownedAttribute xmi:type='uml:Property' xmi:id='A001 รหัสของแอททริบิวต' name='a1 ช่ือแอททริบิวต'> 

    <type xmi:type='uml:DataType' href='แสดงที่เก็บขอมูลของชนิด'> 

      <xmi:Extension xmi:Extender='สงออกดวยโปรแกรมอะไร' xmi:ExtenderID='เวอรชันอะไร'> 

        <referenceExtension referentPath='int ชนิดของขอมูล' referentType='ประเภทของขอมูล'/> 

      </xmi:Extension> 

    </type>     

  </ownedAttribute> 

  <ownedAttribute xmi:type='uml:Property' xmi:id='A002 รหัสของแอททริบิวต' name='a2 ช่ือแอททริบิวต'type='C002 

รหัสของคลาส'/> //กรณีชนิดของแอททริบิวตเปนคลาส 

  <ownedOperation xmi:type='uml:Operation' xmi:id='O1 รหัสของโอเปอเรชัน' name='opr1 ช่ือโอเปอเรชัน'> 

      <ownedParameter xmi:type='uml:Parameter' xmi:id='P01 รหัสของพารามิเตอร' name='p1 ช่ือพารามิเตอร' > 

        <type xmi:type='uml:DataType' href='แสดงที่เก็บขอมูลของชนิด'> 

          <xmi:Extension xmi:Extender='สงออกดวยโปรแกรมอะไร' xmi:ExtenderID='เวอรชันอะไร'> 

            <referenceExtension referentPath='void ชนิดขอมูล' referentType='ประเภทของขอมูล'/> 

          </xmi:Extension> 

        </type> 

      </ownedParameter> 

   //สวนนี้จะบอกถึงชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชันซ่ึงจะมีแอททริบิวต direction =’return’ อยู 

    <ownedParameter xmi:type='uml:Parameter' xmi:id='P02 รหัสของพารามิเตอร' direction='return'> 

       <type xmi:type='uml:DataType' href='แสดงที่เก็บขอมูลของชนิด'> 

         <xmi:Extension xmi:Extender='สงออกดวยโปรแกรมอะไร' xmi:ExtenderID='เวอรชันอะไร'> 

           <referenceExtension referentPath='int ชนิดของขอมูล' referentType='ประเภทของขอมูล'/> 

         </xmi:Extension> 

       </type> 

     </ownedParameter> 

   </ownedOperation> 

</ownedMember> 
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2. รูปแบบของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอของแผนภาพซีเควนซ 
 รูปแบบแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอของแผนภาพซีเควนซที่มีอ็อบเจกต เสนชีวิต และเมสเสท มี

ลักษณะของขอมูลของแผนภาพซีเควนซภายใตแท็กซเปด และปดโดย แสดงไดดังรูปที่ ง.2 

 
รูปที่ ง.2 รูปแบบแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอของแผนภาพซีเควนซ 

 
3. รูปแบบของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอของแผนภาพสเตทชารท 

รูปแบบแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอของแผนภาพสเตทชารท มีลักษณะของขอมูลของสถานะ 

และเสนทรานซิชันภายที่มีชื่อของการกระทํา และเงื่อนไข ใตแท็กซเปด และปดโดย แสดงไดดังรูป

ที่ ง.3 

<ownedMember xmi:type='uml:Interaction' xmi:id='SE472’ รหัสขอแผนภาพซีเควนซ  

name='ObjectLifelineMessage' ช่ือแผนภาพซีเควนซ > 

  <xmi:Extension xmi:Extender='MagicDraw UML 11.0' xmi:ExtenderID='MagicDraw UML 11.0'> 

    <modelExtension> 

      <event xmi:idref='T509’ รหัสประเภทของเมสเสท/> 

    </modelExtension> 

  </xmi:Extension> 

  <lifeline xmi:type='uml:Lifeline' เสนชีวิต xmi:id='L476’ รหัสของเสนชีวิต coveredBy='F505’ รหัสของ แฟ

รกเมนต represents='A478’ รหัสของอ็อบเจกต/> 

  <lifeline xmi:type='uml:Lifeline' xmi:id='L490’  coveredBy='F506’  represents='A492’ /> 

  <message xmi:type='uml:Message' เมสเสท xmi:id='M504’ รหัสเมสเสท  

messageSort='asynchSignal' ชนิดของเมสเสท name='Message()' ช่ือเมสเสท receiveEvent='F506’ รหัส

ของแฟรกเมนตของตัวรับ sendEvent='F505’ รหัสของแฟรกเมนตของตัวสง/> 

  <fragment xmi:type='uml:MessageOccurrenceSpecification' xmi:id='F505’ รหัสแฟรกเมนต 

message='M504’ รหัสเมสเสท covered='L476’ รหัสเสนชีวิต/> 

  <fragment xmi:type='uml:MessageOccurrenceSpecification' xmi:id='F506’ event='T509’ รหัสของ

ประเภทเมสเสท message='M504’  covered='L490’/> 

  <ownedAttribute xmi:type='uml:Property' xmi:id='A478’ รหัสของอ็อบเจกต name='a' ช่ืออ็อบเจกต 

type='C6’ รหัสของคลาส/> 

  <ownedAttribute xmi:type='uml:Property' xmi:id='A492’ name='b' type='C24’ /> 

</ownedMember> 

<ownedMember xmi:type='uml:SendSignalEvent' xmi:id='T509’ รหัสประเภทของเมสเสท /> 
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รูปที่ ง.3 รูปแบบแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอของแผนภาพสเตทชารท 

 

 

 

<ownedMember xmi:type='uml:StateMachine' xmi:id='SM275’รหัสของแผนภาพสเตทชารท 

name='StateName' ช่ือแผนภาพสเตทชารท> 

  <region xmi:type='uml:Region' xmi:id='R276’> 

    <subvertex xmi:type='uml:Pseudostate' สถานะเริ่มตน xmi:id='S282’ รหัสสถานะ kind='initial'  ชนิดของ

สถานะoutgoing='T290’รหัสของทรานซิชันที่ออกจากสถานะนี้/> 

    <subvertex xmi:type='uml:State' สถานะ xmi:id='S288’ รหัสสถานะ name='State1'ช่ือสถานะ 

outgoing='T314’ รหัสของทรานซิชันที่ออกจากสถานะนี ้incoming='T290’รหัสของทรานซิชันที่มายังสถานะนี/้> 

    <subvertex xmi:type='uml:State' xmi:id='S312’ name='State2' outgoing='T342’ 

incoming='T314’/> 

    <subvertex xmi:type='uml:FinalState' สถานะสุดทายxmi:id='S336’ incoming='T342’/> 

    <transition xmi:type='uml:Transition' เสนทรานซิชัน xmi:id='T290’ รหัสทรานซิชัน kind='external' 

source='S282’ รหัสของสถานะของตัวสง target='S288’ รหัสของสถานะตัวรับ> 

      <effect xmi:type='uml:StateMachine' xmi:id='E357’รหัสของช่ือการกระทํา name='a3:=OpA2():int' /> 

    </transition> 

    <transition xmi:type='uml:Transition' xmi:id='T314’ kind='external' source='S288’ 

target='S312’> 

      <guard xmi:type='uml:Constraint' xmi:id='G355’รหัสของการด name='unnamed1' ช่ือการด > 

        <specification xmi:type='uml:OpaqueExpression' xmi:id='B356’รหัสของขอมูลการด body='a3=0' 

ขอมูลการด language='English' เปนภาษาอังกฤษ /> 

      </guard> 

      <effect xmi:type='uml:StateMachine' xmi:id='E353’ name='a1:=OpA1(a2):void'/> 

    </transition> 

    <transition xmi:type='uml:Transition' xmi:id='T342’ kind='external' source='S312’ 

target='S336’/> 

  </region> 

</ownedMember> 



 

 

 

 

179 

ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาวกนิษฐา  บุญคุม เกิดเมื่อวันศุกรที่ 30 เมษายน พ.ศ. 2525 ที่จังหวัดสุรินทร สําเรจ็

การศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร จากคณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยบูรพา ในปการศึกษา 2546 จนกระทั่งไดเขามาศึกษาตอหลักสูตรวิทยาศาสตร

มหาบัณฑิต  สาขาวิชาวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร  ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร  คณะ

วิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยในปการศึกษา 2547 
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