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บทที่ 1 
 

บทนํา 

1.1 ความเปนมา 

1.1.1 โปรแกรมประยุกตบนเว็บ 

โปรแกรมประยุกตบนเว็บ เปนโปรแกรมประยุกตรูปแบบหนึ่งที่มีลักษณะสําคัญคือ 
การทํางานหลักและขอมูลสวนใหญอยูที่เครื่องบริการเว็บ (Web Server) แตการแสดงผลและ
ติดตอกับผูใชอยูที่เว็บเบราวเซอร เชน อีเมล เว็บบอรด การซื้อสินคาหรือบริการผานเว็บ หรือแมแต
โปรแกรมประยุกตที่โดยทั่วไปถูกติดตั้งอยูบนคอมพิวเตอรแตละเครื่อง เชน โปรแกรมประมวลคํา 
(Word Processor) ตารางคํานวณ (Spreadsheet) เปนตน เว็บแอพพลิเคชันมีขอดีประการสําคัญ
คือ ผูใชไมตองติดตั้งซอฟตแวรเพิ่มเติมที่เคร่ืองของตน และการปรับปรุงซอฟตแวรทําที่เครื่องแม
ขายเพียงที่เดียว แตก็มีขอเสียคือตองเชื่อมตอกับเครือขายอินเทอรเน็ตจึงจะทํางานได อยางไรก็
ตาม โปรแกรมประยุกตรูปแบบนี้กําลังเปนที่นิยมมากขึ้นเรื่อย ๆ เนื่องจากหลายสาเหตุประกอบกัน 
เชน ทําใหการสื่อสารและแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางกันทําไดงาย ดวยเครือขายอินเตอรเน็ตที่เร็วขึ้น
ทําใหเว็บแอพพลิเคชันที่ตองการแบนดวิดทสูงและการตอบสนองที่เร็วเกิดขึ้นได ประกอบกับ
คอมพิวเตอรสวนบุคคลมีสมรรถนะสูงขึ้นทําใหสวนการแสดงผลและติดตอกับผูใชมีความสามารถ
สูงขึ้นดวย อีกทั้งยังมีภาษาและเครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรมมากมายทําใหสามารถสราง
โปรแกรมประยุกตไดอยางรวดเร็ว นอกจากนี้ซอฟตแวรบนเว็บยังสามารถทํางานรวมกันไดดวย ใน
รูปแบบที่เรียกวา เว็บเซอรวิส (Web Services) ซึ่งทําใหสามารถสรางเว็บแอพพลิเคชันจากบริการ
หลาย ๆ อยาง ที่เรียกมาจากเครื่องแมขายตาง ๆ ได 

1.1.2 โปรแกรมรวบรวมและวิเคราะหขอมลู 

เว็บแอพพลิเคชันจํานวนมากมีรูปแบบการทํางานในลักษณะที่มีการรับขอมูลจากผูใช
มาเก็บรวบรวมเขาสูฐานขอมูล มีการคํานวณกับขอมูลเหลานี้ เชน การวิเคราะหทางสถิติ และมี
การนําเอาขอมูลออกมาแสดงผลในรูปแบบตางๆ ตัวอยางของเว็บแอพพลิเคชันแบบนี้ไดแก การ
กรอกแบบฟอรมผานเว็บ การสอบแบบออนไลน การตอบแบบสอบถามหรือแบบสํารวจโพลล เปน
ตน ขอยกกรณีตัวอยางอันหนึ่งคือ หนวยงานราชการแหงหนึ่งตองการรวบรวมขอมูลจากหนวยงาน
ในสังกัดในสวนภูมิภาคทั่วประเทศ เพื่อนําไปคํานวณวิเคราะหเชิงสถิติ และแสดงผลในรูปแบบ
ตาง ๆ เพื่อใชเปนแนวทางในการวางแผนและประเมินผลการปฏิบัติราชการ ขอมูลที่แตละ
หนวยงานตองสงใหประกอบดวยขอมูลพื้นฐานของหนวยงาน และขอมูลในดานตาง ๆ ซึ่ง
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หนวยงานสวนกลางจะนํามาคํานวณเปนตัวชี้วัดตาง ๆ ทั้งนี้จะตองทําเปนประจําทุกป หรือบอย
กวานั้น หากมีหนวยงานและขอมูลจํานวนไมมาก การรวบรวมขอมูลอาจทําไดงาย ๆ เชน สงทาง
อีเล็กทรอนิกสเมล สวนการคํานวณและแสดงผลก็อาจใชโปรแกรมสําเร็จรูป เชน โปรแกรมตาราง
คํานวณหรือสเปรดชีท (Spreadsheet) ที่นิยมใชกันทั่วไป เชน Microsoft Excel [8] แตในกรณีนี้ มี
หนวยงานและขอมูลจํานวนมาก จึงยากตอการรวบรวมขอมูล คํานวณ และแสดงผล จึงเลือกที่จะ
พัฒนาเว็บแอพพลิเคชันเพื่อใหหนวยงานในสังกัดแตละหนวยงานติดตอเขามาที่เว็บไซตเพื่อนําสง
ขอมูล ตรวจสอบแกไขขอมูล และเรียกดูผลการคํานวณทางสถิติ รวมทั้งเปนชองทางในการ
ติดตอสื่อสารกับหนวยงานในสังกัด โดยมีการเก็บขอมูลในฐานขอมูล ซึ่งสามารถจัดการขอมูล
ปริมาณมากไดอยางมีประสิทธิภาพ กรณีตัวอยางลักษณะนี้มีเปนจาํนวนมาก เชน หนวยงานดาน
การศึกษา สาธารณสุข การเกษตร ฯลฯ ตางก็ตองการขอมูลในระดับทองถิ่น ในบางกรณีอาจมี
ความตองการที่เกิดขึ้นใหม เชน เกิดวิกฤติการณดานสาธารณสุข สิ่งแวดลอม ภัยธรรมชาติ เปน
ตน หนวยงานสวนกลางอาจตองการขอมูลบางอยางที่ไมเคยเก็บขอมูลมากอน หรือตองการขอมูล
ที่คํานวณดวยวิธีใหม จําเปนตองมีการพัฒนาหรือปรับปรุงโปรแกรมประยุกตอยางเรงดวนให
รองรับความตองการไดทันเวลา ดังนั้น เว็บแอพพลิเคชันสําหรับการรวบรวมและวิเคราะหขอมูล
จะตองสามารถพฒันาและปรับปรุงไดอยางรวดเร็ว 

1.1.3 โปรแกรมตารางคํานวณและฐานขอมลู 

การประมวลผลขอมูลสามารถทําโดยใชโปรแกรมตารางคํานวณหรือฐานขอมูลก็ได แต
สองอยางนี้มีขอดีขอเสียแตกตางกัน ขอแตกตางที่สําคัญระหวางโปรแกรมตารางคํานวณและ
ฐานขอมูล คือ ตารางคํานวณนําเอาขอมูลและสูตร (ซึ่งเหมือนกับคําสั่งในโปรแกรมนั่นเอง) มารวม
ในตารางเดียวกัน ในขณะที่ฐานขอมูลเก็บขอมูลและชุดคําสั่งแยกกัน 

ดังที่กลาวมาแลววาการวิเคราะหและประมวลผลขอมูลที่มีจํานวนขอมูลไมมาก อาจ
เลือกใชโปรแกรมตารางคํานวณซึ่งมีขอดีคือ ความงายในการใชงาน ขอมูลทั้งหมดถูกแสดงอยูใน
รูปตารางที่อางอิงไดดวยหมายเลขแถวและคอลัมน ผูใชไมตองเขียนโปรแกรม แตใชวิธีใสสูตรลง
ในตารางโดยตรง และเมื่อขอมูลมีการเปลี่ยนแปลง ขอมูลอ่ืนที่คํานวณไดจากขอมูลนั้นก็จะถูก
ปรับปรุงไปดวยตามสูตรที่กําหนด รวมทั้งมีการแสดงผลเปนกราฟประเภทตาง ๆ ดวย แตโปรแกรม
ตารางคํานวณมีขอจํากัดบางประการ ที่ทําไมไดหรือทําไดไมดีเทากับฐานขอมูลแบบสัมพันธ 
(Relational database) เชน การรองรับขอมูลปริมาณมาก การรองรับผูใชจํานวนมาก การเขียน
เรียกใชขอมูลจากโปรแกรมอื่นเปนตน สวนฐานขอมูลอาจมีขอเสียในดานการใชงานที่ยากกวา 
โดยเฉพาะในการคํานวณที่จะตองเขียนชุดคําสั่งภาษา SQL ที่ซับซอน 
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1.1.4 การพัฒนาโปรแกรมประยุกตบนเว็บ 

เว็บแอพพลิเคชันมักถูกออกแบบใหมีหลายชั้น (Layer) หรือหลายมอดูล (Module) 
เพื่อใหมีโครงสรางที่ดีและงายตอการพัฒนาและปรับปรุง ตัวอยางเชน แบงเปน 3 ชั้น โดยมีสวน
ติดตอผูใชหรือสวนแสดงผลเปนชั้นบน (Presentation Layer) ชั้นกลางเปนสวนประมวลผลขอมูล
และทํากระบวนการตาง ๆ (Computation Layer) สวนชั้นลางคือระบบฐานขอมูล (Data Storage 
Layer) การพัฒนาซอฟตแวรแตละชั้นจะใชเครื่องมือพัฒนาที่แตกตางกันตามความเหมาะสม 
ตัวอยางเชน สวนติดตอผูใชใชภาษาเอชทีเอ็มแอล (HTML) และพีเอชพี (PHP) สวนประมวลผล
ขอมูลใชภาษาพีเอชพีรวมกับภาษาเอสคิวแอล (SQL) และสวนฐานขอมูลเปนคลังคําสั่งภาษาเอส
คิวแอล เปนตน สวนกรณีที่โปรแกรมถูกพัฒนาเปนเว็บเซอรวิส ก็ยังสามารถใชแนวคิดของการแบง
ซอฟตแวรเปนชั้นๆ แตสวนติดตอผูใชถูกเปลี่ยนไปเปนบริการตางๆที่เรียกใชได ซึ่งผูรองขอบริการ
จะตองเขาใจวิธีการเรยีกใชบริการ หรือ เมท็อด (Method) ตาง ๆ ที่เว็บเซอรวิสนั้น ๆ มีให 

การพัฒนาเว็บแอพพลิเคชันและเว็บเซอรวิสที่ใชฐานขอมูลในปจจุบัน ผูพัฒนาจะใช
ภาษาเอสคิวแอลเพื่อดําเนินการประมวลผลขอมูลในฐานขอมูล ในบางครั้งภาษาเอสคิวแอลเพียง
อยางเดียวอาจไมสามารถประมวลผลขอมูลไดท้ังหมด ผูพัฒนาจะใชภาษาคอมพิวเตอรตางๆ มา
ชวยประมวลผลขอมูลรวมกันกับภาษาเอสคิวแอล 

1.1.5 การพัฒนาเวบ็เซอรวิส 

การแบงปนและแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางเว็บโปรแกรมประยุกต ทั้งโปรแกรมประยุกต
บนเว็บ และโปรแกรมประยุกตบนเดสกท็อป นับวาไดรับความนิยมมากขึ้นในปจจุบัน ไมเพียงทาํ
ใหการติดตอสื่อสารระหวางเว็บโปรแกรมทําไดงายขึ้น แตยังสามารถติดตอสื่อสารดวยวิธีการ
เดียวกันได 

การพัฒนาและเขาใชงานเว็บเซอรวิส เร่ิมตนจากการเปดใหบริการของโปรแกรม
ประยุกตของผูใหบริการดวยวิธีการทางเว็บเซอรวิส โดยมีเอกสารดับเบิลยูเอสดีแอล (WSDL, Web 
Services Description Language) เพื่ออธิบายบริการตางๆ และมีชุดของเมท็อดที่ทําหนาที่
ใหบริการแตละบริการ วิธีการติดตอส่ือสารกับบริการในปจจุบันมีสองวิธีคือ 1) ใชโพรโทคอลโซพ 
(SOAP, Simple Object Access Protocol) สําหรับการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางกัน โดยโพรโท
คอลโซพถือเปนโพรโทคอลมาตรฐานของเว็บเซอรวิส  2)  ใชวิธีการของเรสท  (REST, 
Representational State Transfer) ซึ่งเปนวิธีการที่ยังไมเปนมาตรฐาน แตยังคงมีบทบาทใน
ปจจุบัน โดยจะเห็นไดจากผูใหบริการรายใหญเชน Yahoo.com, Amazon.com ที่นําเอาแนวคิด
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ของเรสทใชพัฒนาบริการเชนเดียวกับโซพ สําหรับนักพัฒนาที่ตองการเขาถึงขอมูลของเซอรวิส 
จําเปนตองรูวิธีการใชงานของแตละเมท็อด (สําหรับโซพ) หรือ ยูอารแอล (สําหรับเรส) 

1.2 ปญหาและความสําคัญของปญหา 

งานวิจัยนี้มุงเนนที่ปญหาในการพัฒนาเว็บแอพพลิเคชันเพื่อรวบรวมขอมูลจาก
แหลงขอมูลจํานวนมาก เพื่อนํามาคํานวณทางสถิติ และแสดงผล ซึ่งจากการศึกษาเบื้องตนพบวา
มีปญหาที่สําคัญดังตอไปนี้  (1) ในการรวบรวมขอมูล นอกจากจะใหผูใชกรอกขอมูลผานหนาเว็บ 
หรืออัพโหลดเอกสารแลว ยังมีความตองการใหผูใชสามารถพัฒนาโปรแกรมประยุกตเพื่อสงขอมูล
ของตนใหกับเว็บเซอรวิสโดยอัตโนมัติ ซึ่งผูพัฒนาโปรแกรมประยุกตจะตองรูวาเว็บเซอรวิสมีเมท็
อด อะไรใหเรียกใชบาง และตองเรียกใชอยางไรจึงจะสงขอมูลหรือแกไขขอมูลได ซึ่งแตละเว็บ
เซอรวิสมักจะมีเมธ็อดไมเหมือนกันแมวาจะทํางานอยางเดียวกัน (2) กอรปการพัฒนาโปรแกรม
ประยุกตบนเว็บที่ตองใชฐานขอมูลจําเปนตองใชภาษาเอสคิวแอล ซึ่งไมสะดวกตอการใชงานเมื่อมี
การคํานวณที่ซับซอน และตองใชผสมกับภาษาอื่น ๆ ปญหาทั้งสองขอนี้มีลักษณะรวมกันอยาง
หนึ่งคือ ขาดวิธีการเขาถึงขอมูลที่งายตอการใชงาน โดยตองผานคําสั่งภาษาเอ็สคิวแอลหรือเมท็
อดตาง ๆ ของเว็บเซอรวิส 

1.3 วัตถุประสงคของการวิจยั 

เพื่อสรางเฟรมเวิรก (Framework) ในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตบนเว็บและเว็บ
เซอรวิส ที่มีการเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงตาง ๆ แลวนํามาคํานวณ และแสดงผล โดยใชขอมูล
ในฐานขอมูลผานรูปแบบการนําเสนอขอมูลที่งายตอการพัฒนาโปรแกรม 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

ขอบเขตของงานวิจัยนี้สนับสนุนการพัฒนาซอฟตแวรประเภทเก็บและประมวลผล
ขอมูลบนเว็บโดยใชเว็บเซอรวิส และเปนไปตามมาตรฐานของ W3C 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

งานวิจัยนี้ทําใหได เฟรมเวิรกสําหรับพัฒนาโปรแกรมประยุกตบนเว็บโดยที่
โปรแกรมเมอรมีความสะดวกในการพัฒนามากขึ้น และสามารถเชื่อมกับระบบอ่ืนที่มีการสงและ
รับขอความในรูปแบบเว็บเซอรวิสได 
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1.6 วิธีดําเนินการวิจัย 

- ศึกษาปญหา ทฤษฎีพื้นฐาน และตั้งสมมติฐานการแกปญหา 
- คนควาขอมูลจากงานวิจัยที่เกี่ยวของ และรวบรวมเทคโนโลยีที่ชวยแกปญหา 
- ออกแบบระบบและจัดเฟรมเวิรกเพื่อแกปญหา 
- ทดสอบเฟรมเวิรกและปรับแกใหสามารถแกปญหาไดตามสมมติฐาน 
- ทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 
- เขียนวิทยานิพนธ 

1.7 โครงสรางของวิทยานิพนธ 

โครงสรางของวิทยานิพนธฉบับนี้ประกอบไปดวยเนื้อหาจํานวน 6 บทดังตอไปนี้ 

บทที่ 1 เปนบทนําซึ่งจะกลาวถึงความเปนมาของการโปรแกรมเว็บในปจจุบัน การใช
ฐานขอมูล การโปรแกรมเว็บเซอรวิส และขอดีของตารางรวม ปญหาที่พบและความสําคัญของ
ปญหา วัตถุประสงค ขอบเขต และประโยชนที่ไดรับจากวิทยานิพนธ 

บทที่ 2 เปนสวนที่สรุปทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ประกอบไปดวย เว็บเซอรวิสและ
การแนบแฟมขอมูล ตารางคํานวณและเทคโนโลยีในปจจุบัน ฐานขอมูลและแนวทางการโปรแกรม
เว็บดวยฐานขอมูล บทบาทของตารางคํานวณและการโปรแกรมเว็บ 

บทที่ 3 เปนบทที่สรุปประเด็นสําคัญของการโปรแกรมเว็บและเทคโนโลยีที่ใชใน
ปจจุบัน ซึ่งจะกลาวถึงเนื้อหาที่ เกี่ยวของกับวิทยานิพนธฉบับนี้ คือ การโปรแกรมเว็บและ
ฐานขอมูล การโปรแกรมเว็บและเว็บเซอรวิส การโปรแกรมเว็บและการทําบริการขอมูล  

บทที่ 4 นําเสนอแนวคิดของวิทยานิพนธเกี่ยวกับตารางรวม โดยกลาวถึงความหมาย
ของตารางรวม แนวคิด สถาปตยกรรม รูปแบบเอกสารที่ใช ความสัมพันธกับโพรโตคอลที่เกี่ยวของ 
และแนวทางการใชงานสําหรับการโปรแกรมเว็บในปจจุบัน 

บทที่ 5 จะกลาวถึงเฟรมเวิรกตนแบบที่นําแนวคิดของตารางรวมมาจัดทํา  

บทที่ 6 เปนการทําลองและประเมินประสิทธิภาพของเฟรมเวิรกตนแบบ โดย
เปรียบเทียบกับการโปรแกรมเว็บประเภทตางๆ ที่เกี่ยวของ 

บทที่ 7 สรุปผลการวิจัยและแนวทางการพัฒนาตอยอดจากงานวิจัยนี้ 



 
 

 

บทที่ 2 
 

ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 ทฤษฏทีี่เกี่ยวของ 

2.1.1 เว็บเซอรวสิ 

เว็บเซอรวิสคือ ซอฟตแวรระบบที่ออกแบบมาเพื่อสนับสนุนการทํางานรวมกันระหวาง
เครื่องคอมพิวเตอรบนระบบเครือขาย ซึ่งจะใชเอกสารดับเบิลยูเอสดีแอล (WSDL, Web Services 
Descrip-tion Language) ในการอธิบายวาคอมพิวเตอรแตละเครื่องจะติดตอส่ือสารกันอยางไร 
โดยที่เว็บเซอรวิสจะใชขอความโซพ (SOAP, Simple Object Access Protocol) และใช
โพรโตคอลเอ็ชทีทีพี (HTTP, Hypertext Transfer Protocol) ในการติดตอสื่อสารกัน [1][2]  ดังรูป
ที่ 2-1 

สําหรับเว็บเซอรวิสมีการประยุกตใชอยางแพรหลาย ไมวาจะเปนเรื่องของการพัฒนา
ซอฟตแวรและในทางอื่น ๆ เชน ทางดานของธุรกิจ ซึ่งตองการใชขอมูลและบริการระหวางภาค
ธุรกิจดวยกัน เว็บเซอรวิสสามารถทําใหคอมพิวเตอรขององคกรตาง ๆ ใหบริการและแลกเปลี่ยน
ขอมูลระหวางกันไดโดยงาย ถึงแมจะมีการพัฒนาระบบของตัวเองที่แตกตางกัน จากรูปที่ 2-1 
แสดงชั้นเทคโนโลยีของเว็บเซอรวิส 

 
รูปที่ 2-1 แสดงลาํดับชัน้เทคโนโลยีของเว็บเซอรวิส 

 

Base Technologies: XML, DTD, Schema 

Base Technologies: XML, DTD, Schema 
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Communications 
HTTP, SMTP, FTP, JMS, IIOP, ... 

Descriptions 
Web Service Description (WSDL) 

Processes 
Discovery, Aggregation, Choreography... 

 

SOAP 

SOAP Extensions 
Reliability, Correlation, Transactions 

Messages 
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จากรูปที่ 2-1 แสดงแบบจําลองของเว็บเซอรวิสโดยมีสวนประกอบหลัก 3 สวนในการ
ติดตอและทํางานรวมกัน คือ ผูสรางบริการ (Service Provider) ผูจดทะเบียนบริการ (Service 
Registry) และผูรองขอบริการ (Service Requestor) โดยสวนประกอบดังกลาวนี้จะทําหนาที่
จัดการเกี่ยวกับการเปดใหบริการ (Publish) การคนหาบริการ (Find) และการติดตอบริการ (Bind) 
ตามลําดับ 

สําหรับเว็บเซอรวิสใด ๆ จะมีการทํางานที่คลายคลึงกันดังนี้คือ ผูสรางบริการจะติดตั้ง
ซอฟตแวรบนระบบเครือขายที่สามารถเขาถึงไดจากภายนอก (WAN: Wide Area Network, 
Internet) ผูใหบริการจะกําหนดการอธิบายบริการดวยเอกสารดับเบิลยูเอสดีแอล (WSDL, Web 
Services Description Lan-guage) ซึ่งใชสําหรับบริการที่ตองการใหบริการกับผูรองขอ หรือ ผูจด
ทะเบียน โดยผูรองขอจะคนหาบริการ และรับเอาเอกสารดับเบิลยูเอสดีแอลจากผูจดทะเบียน แลว
จึงอานใหเขาใจเพื่อรองขอบริการจากผูใหบริการนั้น ๆ อยางถูกวิธี   

 
รูปที่ 2-2 แสดงองคประกอบของเว็บเซอรวสิ 

สําหรับเว็บเซอรวิสจะมีแฟมขอความดับเบิลยูเอสดีแอล ซึ่งเปนขอความที่มีลักษณะ
เหมือนกับภาษาเอ็กซเอ็มแอล และซึ่งสรางขึ้นโดยผูใหบริการเพื่ออธิบายถึงบริการที่มีอยู ดับเบิลยู
เอสดีแอลนี้จะอยูในชั้นการอธิบาย (Description Layer) ของชั้นของเทคโนโลยีเว็บเซอรวิส ทั้งนี้
เนื่องจากถูกสรางข้ึนเพื่ออธิบายวิธีการติดตอส่ือสารระหวางผูใหบริการกับผูรองขอบริการบนชั้น
ของชั้นการขนสง (Transport Layer) ผูรองขอบริการจะทําการอานเอกสารดับเบิลยูเอสดีแอล แลว
สรางขอความโซพ (SOAP Request) ที่มีรูปแบบตามมาตรฐานตาม W3C (World Wide Web 
Consortium) และมีพารามิเตอรที่จําเปนสําหรับบริการนั้น ๆ แลวจึงสงใหกับผูใหบริการผานโพรโท
คอลเอชทีทีพี หลังจากผูใหบริการรับขอความรองขอโซพและทํางานตามที่ไดรับการรองขอบริการ
แลว จึงตอบกลับไปยังผูรองขอดวยขอความโซพ (SOAP Response) เชนกัน ทั้งนี้หากไมมีการ
ใหบริการตามคําขอของผูรองขอบริการผูใหบริการจะสงขอความโซพในลักษณะของความ
ผิดพลาดจากการรองขอของโซพ (SOAP Fault) 

UDDI 

Service  
Requester 

Service 
Broker 

SOAP 

WSDL 

Service 
Provider 

WSDL 
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2.1.2 ขอความโซพกับการแนบแฟมขอมลู 

การสงขอความโซพระหวางผูเรียกใชบริการและผูใหบริการในบางครั้งอาจจําเปนตอง
แนบแฟมขอมูลหลากหลายประเภท ขอมูลอาจเปนแบบไบนารี ยกตัวอยางเชน ขอมูลรูปภาพซึ่ง
สวนใหญบนอินเตอรเน็ตมักเปน กิฟ (GIF) หรือเจเปก (JPEG) การแนบแฟมขอมูลไปกับขอความ
โซพจะใชโครงสรางขอความแบบเอ็มไอเอ็มอี (MIME, Multipurpose Internet Mail Extension) 
ซึ่งเปนโครงสรางใชกันมากในการรับสงเอกสารอิเล็กทรอนิกสเมล โดยขอความที่สงไปกับโพรโท
คอลเอ็ชทีทีพีในวิธีการแบบโพสต (POST) ซึ่งวีธีการนี้จะมีการใชงานที่มีการระบุประเภทของ
ขอความแบบขอความหลายสวนที่เชื่อมโยงกัน (Multipart/Related) และการอางอิงแตละสวนของ
ขอความ (Part) ตามหลักเอ็มไอเอ็มอีมาตรฐาน [3] 

ชุดขอความโซพ (SOAP Message Package) จะบรรจุขอความโซพซึ่งอาจมีขอมูล
เพิ่มเติมโดยที่ไมเกี่ยวของหรือกระทบกระเทือนตอขอความโซพแตอยางใด แตใบบางครั้งอาจจะ
สัมพันธกับบางสิ่งที่แนบมาตามวัตถุประสงคของผูสรางขอความโซพ สําหรับการแนบแฟมขอมูล
ไปกับขอความโซพนั้น ขอความโซพจะถูกสรางขึ้นดวยการใชประเภทขอความแบบมีหลายสวน
และสัมพันธกัน (Multipart/Related) โดยมีรูปแบบและกฏเกณฑดังตอไปนี้ 

ขอความหลักของโซพตองมีตัวขอความหลักครบถวนและอยูในโครงสรางของขอความ
หลายสวนที่สัมพันธกัน ทั้งนี้ขอความโซพจะอยูในสวนหลักของขอความทั้งหมด (Root Part) โดยที่
หัวเรื่องจะแสดงประเภทเนื้อหา (Content-Type) ยกตัวอยางเชน ขอความแบบแฟมขอมูลเอ็กซ
เอ็มแอล (text/xml) สวนของการอางอิงในแฟมขอความ จําเปนตองบรรจุหมายเลขเนื้อหา 
(Content-ID) ตามรูปแบบของเอ็มไอเอ็มอี 

สวนประมวลผลขอความโซพจะรับเอาขอความเอ็มไอเอ็มอีทั้งหมด และจะดึงเอา
ขอความหลักซึ่งเปนขอความโซพ และขอความแนบออกจากกัน ทั้งนี้การแยกขอความแตละสวน
จะอางอิงขอบเขตของเนื้อหาตามเอ็มไอเอ็มอี (MIME Boundary) ทั้งนี้หลังการการแยกขอความ
จะไดขอความแนบที่มีหลายเลขเนื้อความไวสําหรับอางอิง หากมีการผิดพลาดจากการแยก
ขอความและการอางอิงขอความแตละสวนจะแจงไวในโซพที่บรรจุความผิดพลาด (SOAP Fault) 
เพื่อสงกลับมายังผูสงขอความโซพ  

การหอหุมขอความโซพแบบเอ็มไอเอ็มอีขางตน ยังคงใชโพรโทคอลในรูปแบบเดียวกับ
โซพ ชี้ใหเห็นวาขอความโซพไดมีการหอหุมเทานั้น แตไมไดมีการเปลี่ยนแปลงเนื้อความแตอยาง
ใด ยกตัวอยางการแนบแฟมขอมูลดังรูปที่ 2-3 
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รูปที่ 2-3 ตัวอยางขอความโซพทีม่ีการแนบแฟมขอมูล (กรณีการรองขอ) 

จากรูปจะเห็นไดวามีการรองขอบริการโดยมีการแนบแฟมขอมูลประเภทหนึ่งลงไปใน
ขอความรองขอทั้งหมดและสงโดยใชรูปแบบโพสตของโพรโทคอลเอ็ชทีทีพี โดยขอความมีการ
เขารหัสแบบเบสหกสิบส่ี (Base64 Encoding) ซึ่งเปนการเขารหัสขอความแนบมาตรฐานตาม
รูปแบบของเอ็มไอเอ็มอี  

การแนบแฟมขอมูลไปกับขอความโซพมีวิธีการหลายประเภท แตยังคงใชรูปแบบ
เดียวกันคือ การรับ/สง และอางอิงตามหลักเอ็มไอเอ็มอี ในบางประเภทผูผลิตหนวยประมวลผล
โซพ (SOAP Processor) อาจมีวิธีการแตกตางกันเล็กนอย เชน มีการเพิ่มสาระสําคัญบางอยางลง
ในขอความโซพ แตยังคงความหมายเชนเดิม โดยสาระสําคัญอาจอางอิงถึงแฟมขอมูลที่แนบมา 
อาทิ ประเภทของแฟมที่แนบ การเขารหัส ชื่อแฟม หรืออาจรวมถึงมีการแนบคําอธิบายแฟมแนบ
มาดวย 

 

 

POST /thesis/samples/server/server.php HTTP/1.1 
Host: 161.200.92.208 
User-Agent: STBased/0.5, NuSOAP/0.7.2 (1.94) 
Content-Type: multipart/related; type=text/xml; 
 boundary="=_8f6702be5865f897f1df4c6447fd7edb" 
SOAPAction: 
"http://161.200.92.208/thesis/samples/server/server.php/register" 
Accept-Encoding: deflate 
Connection: close 
Content-Length: 4749 
 
--=_8f6702be5865f897f1df4c6447fd7edb 
Content-Type: text/xml; charset="UTF-8" 
Content-Transfer-Encoding: 8bit 
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><SOAP-ENV:Envelope SOAP-
ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" 
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xmlns:SOAP-
ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"><SOAP-
ENV:Body><register><MessageCheck xsi:nil="true" 
xsi:type="xsd:string"/></register></SOAP-ENV:Body></SOAP-ENV:Envelope> 
--=_8f6702be5865f897f1df4c6447fd7edb 
Content-Type: application/octet-stream 
Content-Transfer-Encoding: base64 
Content-Disposition: attachment; filename="stmessage" 
Content-ID: <ea9c5964bedae84845c21f13653b9d3d> 
 
PD94bWwgdmVyc2lvbj0iMS4wIiBlbmNvZGluZz0iVVRGLTgiPz4KPHN0bWVzc2FnZSBjb21t
YW5kLXR5cGU9InJlZ2lzdGVyLWluIj4KCTxxdWVyeS1pbmZvIGxheWVyPSJzcHJlYaGVldCI
+CgkJPHRhYmxlIG5hbWU9InNhbXBsZV91bml2ZXJzaXR5IiB1bmlxdWUta2V5PSJ1bml2ZXJ
zaXR5X2luZGV4IiBleGlzdD0idHJ1ZSI+CgkJCTxjb2x1bW4gbmFtZT0iUkRfMV8xIiBkYXR
hdHlwZT0iZG91YmxlIiAvPgoJCQk8Y29sdW1uIG5hbWU9IlJEXzFfMiIgZGF0YXR5cGU9ImR
vdWJsZSIgLz4KCQkJPGNvbHVtbiuYW1lPSJSRF8xXzMiIGRhdGF0eXBlPSJkb3VibGUiIC8+
CgkJCTxjb2x1bW4gbmFtZT0iUkRfMl8xIiBc2FnZT4= 
--=_8f6702be5865f897f1df4c6447fd7edb-- 
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2.1.3 ตารางคํานวณ 

ตารางคํานวณ คือ ตารางสี่เหลี่ยมที่มีขอมูลบรรจุอยูในตาราง มี เซลล (Cell) เปน
สวนประกอบ โดยที่หลาย ๆ เซลลจะเรียงลําดับเปนแถวและคอลัมนลักษณะคลายตาขาย (Grid) 
ซึ่งองคประกอบดังกลาวจะถูกเรียกวาเปน แผนงาน (Worksheet) โดยที่หากแฟมขอมูลใดมีหลาย
แผนงานจะถูกเรียกวา สมุดงาน (Workbook) ในแตละเซลลจะสามารถบรรจุไดทั้งขอมูลและสูตร
เพื่อใชในการคํานวณ โดยที่เซลลใดบรรจุสูตรจะมีเครื่องหมายเทากับ (“=”) นําหนา ซึ่งเซลลนี้จะ
ถูกอางอิงตําแหนงดวยแถวและคอลัมนในแผนงานนั้น ๆ การอางอิงเซลลในตารางคํานวณ จะ
อางอิงที่ตําแหนงของแถวและคอลัมน ถาตองการอางอิงขอมูลในแผนงานอื่นหรือสมุดงานอื่นก็
สามารถทําไดดวยชื่อของแผนงานหรือสมุดงานประกอบกับแถวและคอลัมน  [4]  

ปจจุบันตารางคํานวณแบบติดตั้งบนคอมพิวเตอรสวนบุคคลที่นิยมใชมากที่สุดคือ 
Microsoft Excel ซึ่งสามารถบรรจุขอมูลได 1,048,576 แถว และมีคอลัมนไดสูงสุด 16,384 
คอลัมนตอแผนงาน [5] อีกทั้งยังสามารถเขียนโปรแกรมเพิ่มเติมเพื่อใหสามารถประมวลผลตาม
เงื่อนไขที่ตองการได โดยทําการเพิ่มเงื่อนไขการคํานวณที่ตําแหนงของเซลลที่ตองการ การใชงาน
ในปจจุบันไมเพียงแตคํานวณสูตรและบรรจุขอมูลลงในตารางคํานวณเทานั้น หากแตยังสามารถ
สรางรายงาน สรางกราฟในรูปแบบตาง ๆ ตามตองการได  

นอกเหนือจากการใชงานแบบธรรมดาในหนวยงานที่มีเพียงการใสขอมูลและสรางสูตร
ในตารางคํานวณเพื่อประมวลผลแลว ยังมีการประยุกตใชตารางคํานวณและแนวคิดนี้อยาง
กวางขวาง ยกตัวอยางเชน 

 (1) การสรางระบบการใชตารางคํานวณรวม (Collaboration Spreadsheet) ซึ่งเปน
สวนขยายจากตารางคํานวณปรกติ โดยใชระบบเครือขายเขามาดําเนินการเพื่อใหสามารถแกไข
งานและสรางงานไดพรอมกันหลายคน  

(2) การใชเก็บขอมูลการทดลองทางวิทยาศาสตร แนวคิดนี้เกิดการการทดลองบาง
ประเภทที่ตองนําเอาผลลัพธจากการจําลองมาประมวลผลและวิเคราะห หรือสรางกราฟ เพื่อ
วิเคราะหผลการทดลองนั้น โดยนักวิจัยไดนําตารางคํานวณเชื่อมตอกับระบบการคํานวณ
ประสิทธิภาพสูง (High Performance Computing) เพื่อใหรับเอาผลลัพธจากการทดลองทาง
วิทยาศาสตรแบบทันกาลมาใสในตารางคํานวณ ทําใหมีความสะดวกและเพิ่มประสิทธิภาพการ
ทํางานที่สามารถลดทอนขั้นตอนบางอยางไดดี  
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(3) การใชตารางคํานวณสําหรับเก็บผลการทําจินตทัศนทางวิทยาศาสตร (Scientific 
Visualization) แนวคิดนี้จะดําเนินการกับผลการทําจินตทัศน โดยนําตารางคํานวณซึ่งใสรูปของ
จินตทัศนแตละรูปซ่ึงมีมุมมองแตกตางกัน แตละเซลลที่ใสรูปจะมีคุณสมบัติของรูปนั้นอยู อาทิ 
ความละเอียดรูป (Resolution) มุมมอง (Viewpoint) และหมายเลขของรูป (Scene ID) เปนตน 
เพื่อใหปรับแตงรูปภาพไดทันที  

2.1.4 Representational State Transfer (REST) 

การติดตอส่ือสารระหวางโปรแกรมประยุกตนอกเหนือจากการใชเว็บเซอรวิสโดยใชโพร
โทคอลโซพแลว ยังมีอีกหนทางหนึ่งคือใชวิธีการของเรสท (REST, Representational State 
Transfer [6]) ซึ่งทําใหการเขาใชงานเว็บเซอรวิสงายและรวดเร็วขึ้น โดยเรสทจะอางอิงบริการใดๆ
ดวยยูอารแอล (URL, Uniform Resource Locator) ซึ่งทําใหไมตองสรางขอความเพื่อส่ือสาร
เชนเดียวกับเว็บเซอรวิสที่ใชโซพ โดยยูอารแอลจะอางอิงถึงตําแหนงของบริการที่มีและสง
พารามิเตอรสําหรับบริการที่ตองการดวยการแนบขอความบนโพรโทคอลเอชทีทีพี ทั้งนี้เรสทยังคงมี
ขอดอยอยูที่ไมมีสวนการอธิบายเซอรวิส ซึ่งตางกับโซพที่มีสวนการอธิบายเซอรวิสดวยเอกสาร
ดับเบิลยูเอสดีแอล  

สําหรับวิธีการของเรสทยังไมเปนมาตรฐานในปจจุบัน (ไมมีกลาวไวใน W3C) แตยังคง
เปนรูปแบบของการออกแบบบริการลักษณะหนึ่งและเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับการสรางเว็บ
เซอรวิสข้ึนมาใชงาน ผลลัพธจากการเรียกใชงานเซอรวิสใดๆดวยเรสท จะไดแฟมขอมูลผลลัพธ
เปนเอ็กซเอ็มแอล โดยแตละบริการของเว็บเซอรวิสจะถูกระบุในรูปของยูอารแอลที่ไมซ้ํากัน โดย
คําสั่งที่ใชสําหรับเรสทจะสามารถเทียบเคียงไดกับคําสั่งของภาษาเอสคิวแอลดังนี้ PUT, GET, 
POST และ DELETE สําหรับเมท็อดของเรสท และ CREATE, READ, UPDATE และ DELETE 
สําหรับคําสั่งของภาษาเอสคิวแอลตามลําดับ 

2.2 งานวจิัยที่เกีย่วของ 

2.2.1 การสรางสวนติดตอฐานขอมูลดวยเวบ็เซอรวิส 

งานวิจัยสรางสวนติดตอฐานขอมูลดวยเว็บเซอรวิส [7] โดยใชเจดีบีซี (JDBC, Java 
Database Connectivity) ของภาษาจาวาเปนฐานในการพัฒนา งานวิจัยนี้พยายามสรางสวนการ
เขาถึงระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธดวยเว็บเซอรวิส โดยรับอินพุตเปนคําสั่งเอสคิวแอลแลวจัดสงไป
ยังเครื่องแมขายที่จัดเตรียมสวนเขาใชงานดวยเว็บเซอรวิส เมื่อประมวลผลคําสั่งแลวจึงจัดสง
ผลลัพธเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลกลับไปยังผูเรียกดังรูปที่ 2-5 
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รูปที่ 2-4 การเขาใชฐานขอมลูผานสวนติดตอเว็บเซอรวิส 

ในโปรแกรมประยุกตฝ งไคลเอนตที่ ใช เจดีบีซี  จะเตรียมบัญชี ผู ใชฐานขอมูล
ประกอบดวย ชื่อผูใช และรหัสผาน เพื่อนําไปสรางการติดตอไปยังฐานขอมูล ในงานวิจัยนี้ก็เชนกัน
จะเตรียมสวนติดตอฐานขอมูลและเก็บเซสชั่นการเขาใชงานไว โดยที่บัญชีผูใชจะถูกสงผานดวย
เอกสารโซพของเว็บเซอรวิส ยกตัวอยางการสรางคําสั่งเอสคิวแอลและตอบรับผลของคําสั่งดังรูปที่ 
2-5 และรูปที่ 2-6 ตามลําดับ 

 
รูปที่ 2-5 ตัวอยางเอกสารเอก็ซเอ็มแอลทีบ่รรจุคําสั่งเอสคิวแอล 

จากรูปที่ 2-6 จะเห็นไดวาโปรแกรมเมอรสามารถบรรจุคําสั่งเอสคิวแอลลงในเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอลได ผลการประมวลผลคําสั่งนี้แสดงดังรูปที่ 2-6 

 
รูปที่ 2-6 ตัวอยางเอกสารเอก็ซเอ็มแอลตอบกลับจากผลการเลือกขอมลู 

สําหรับในกรณีที่มีการสอบถามฐานขอมูลดวยคําถามที่มีการตอบกลับของผลลัพธ
เปนไดหรือไมได งานวิจัยนี้นําเสนอดวยตัวอยางดังรูปที่ 2-8  

 

<result> 
 <row> 
  <name>James Gosling</name> 
 </row> 
 <row> 
  <name>Jeff Ullman</name> 
 </row> 
 <row> 
  <name>Donald Knuth</name> 
 </row> 
</result> 

<query> 
 SELECT name FROM author 
</query> 

Client Application 

JDBC Web Service 

JDBC Driver Database 

XML 
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รูปที่ 2-7 การสอบถามดวยคําสั่งแทรกขอมูลในภาษาเอส็คิวแอล 

โดยปรกติคําสั่งแทรกขอมูล ลบขอมูล และอัปเดทขอมูลในตารางของฐานขอมูล มักจะ
ตอบกลับดวยคําตอบผาน (True) หรือไมผาน (False) ซึ่งงานวิจัยนี้จะตอบกลับผลลัพธของการใช
คําสั่งรูปที่ 2-7 ดังรูปที่ 2-8 

 
รูปที่ 2-8 ผลลัพธของการแทรกขอมูลในฐานขอมูล 

ดวยแนวคิดนี้โปรแกรมเมอรไมตองติดตั้งสวนติดตอกับฐานขอมูลเหมือนกับการ
โปรแกรมแบบดั้งเดิม ทําใหสามารถติดตอกับฐานขอมูลประเภทใดก็ไดโดยผูกติดกับตัวขับเคลื่อน
ฐานขอมูลเจดีบีซี (JDBC Driver) งานวิจัยนี้ไดนําเอาคลาสของเจดีบีซี-ดับเบิลยูเอส (JDBC-WS, 
JDBC-Web Service) ไปแทนที่คลาสมาตรฐานของภาษาจาวาและใหโปรแกรมเมอรติดตั้งคา
เพียงเล็กนอยก็สามารถใชงานฐานขอมูลตามแนวคิดนี้ได สําหรับสถาปตยกรรมของระบบนี้จะ
เหมือนกับสถาปตยกรรมของคลังโปรแกรมเว็บเซอรวิสทั่วไป แตมีสวนจัดการฐานขอมูลเพิ่มเติม 
แสดงใหเห็นไดดังรูปที่ 2-10  

 
รูปที่ 2-9 สถาปตยกรรมของเจดีบีซี-ดับเบิลยูเอส 

แนวคิดนี้มีขอดีในเรื่องของการใชงานโดยโปรแกรมเมอรที่ไมจําเปนตองผูกติดกับตัว
ติดตอฐานขอมูล (Database Drivers) ซึ่งทําใหการใชงานฐานขอมูลสามารถทําไดเพียงแคใชคลัง

Server Client 

SOAP-JDBC 

DRIVER MANAGER 

CONNECTION 

STATEMENT 

DOCUMENT PARSER 

JDBC APPLICATION 

RESULTSET 

WEB SERVICE 

SOAP-JDBC ENGINE 

JDBC DRIVER 

XML WARPPER 

JDBC DRIVER 

WARPPER 

XML 

…..

DOCUMENT GENERATOR 

<result>true</result>

<query> 
 INSERT INTO author (name) VALUE (“Jom Gray”) 
</query> 
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โปรแกรมที่งานวิจัยนี้จัดเตรียมให ซึ่งระบุถึงการใชงานโดยภาษาจาวาเทานั้น หากจะใชภาษาอื่นก็
สามารถทําได แตโปรแกรมเมอรตองสรางตัวประมวลผลขอความเอง 

2.2.2 ตารางคํานวณบนเว็บ 

ซอฟตแวรบนเว็บที่เกี่ยวของกับการจัดการเอกสารเชน Google Document [8], 
NumSum [9] และ EditGrid [10] อํานวยความสะดวกใหผูใชสามารถใชบริการจัดการเอกสาร
ผานเว็บไซต และเปนอีกซอฟตแวรประเภทหนึ่งที่นําเอาแนวคิดของเทคโนโลยีและเครื่องมือ
สําหรับจัดการเอกสาร เชน Microsoft Word และ Microsoft Excel มาสรางชุดจัดการเอกสารที่อยู
บนเว็บ สําหรับซอฟตแวรที่มีการพูดถึงมากที่สุดคือ Google Document และ EditGrid ซึ่งมีตาราง
คํานวณเปนหนึ่งในชุดซอฟตแวรนี้ โดยแฟมขอมูลที่สรางขึ้นจากตารางคํานวณผานเว็บนี้ สามารถ
ใชไดกับซอฟตแวรตารางคํานวณบนคอมพิวเตอร เชน Microsoft Excel ได และมีความสามารถใน
การแบงใชตารางคํานวณกับผูอ่ืน (Shared Spreadsheet) การแกไขตารางคํานวณแบบพรอมกัน 
(Collaboration Spreadsheet) ตารางคํานวณบนเว็บบางประเภทยังสามารถเขียนโปรแกรมเขาใช
งานไดอีกดวย โดยผูใชสามารถใชเมท็อดจากแฟมขอมูลดับเบิลยูเอสดีแอลและเรียกใชงานผาน
เว็บเซอรวิส ซึ่งลักษณะการอางอิงขอมูลภายในตารางคํานวณจะอางอิงตามตําแหนงแถวและ
คอลัมน ยกตัวอยางเชน EditGrid ที่มีสวนตอประสานโปรแกรม (API, Application Programming 
Interface) ใหใชงาน 

ดวยคุณสมบัติและความสามารถของตารางคํานวณบนเว็บ ทําใหผูใชสามารถสราง
ตารางคํานวณตามตองการได แตอาจมีความสะดวกสบายและใชงานไดยากกวาตารางคํานวณ
แบบติดตั้งที่เครื่องคอมพิวเตอร (Desktop Spreadsheet) เชน การตอบสนองที่ชากวา ความจุ
และความสะดวกจัดการแตละเซลลหรือแผนงานเปนไปไดยาก  

ตารางคํานวณบนเว็บเปนเพียงการนําแนวความคิดของตารางคํานวณที่ใชทํางานบน
เครื่องคอมพิวเตอรตั้งโตะมาใชงานผานเว็บ ซึ่งไมไดอํานวยความสะดวกในการพัฒนาเว็บแอพ
พลิเคชันเทาที่ควร และการเขียนโปรแกรมเขาใชงานยังคงใชรูปแบบเดียวกันกับตารางคํานวณบน
เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล เชน การอางอิงตําแหนงของเซลลดวยแถวและในแผนงาน เปนตน 

2.2.3 ตารางคํานวณกับระบบฐานขอมลู 

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธในปจจุบันมีการนําเอาความสามารถและ
คุณสมบัติของตารางคํานวณมาใชในการประมวลผลขอมูล โดยเพิ่มสวนขยายสําหรับคําสั่งเอสคิว
แอล [11] ทําใหสามารถประมวลผลขอมูลเชนเดียวกับตารางคํานวณได ดวยความสามารถของ
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ตารางคํานวณบนฐานขอมูลเชิงสัมพันธทําใหสามารถจัดการขอมูลไดในระดับเทราไบต ซึ่งตาราง
คํานวณทั่วไปไมสามารถจัดการได การเพิ่มขีดความสามารถของฐานขอมูลดังกลาวยังไมมีใชอยู
จริงในปจจุบัน เนื่องจากยังมีปญหาบางอยางที่ตองแกไขใหสัมพันธกับการใชงาน เชน ความยาก
และซับซอนในการสรางคําสั่งเอสคิวแอลเพื่อไปประมวลผลขอมูล หรือแมกระทั่งในเรื่องของการ
รวมกันของระบบใหเขากับการประมวลผลเชิงธุรกิจที่มีอยูกอน เปนตน  

งานวิจัยอางอิง [11] เสนอสวนตอขยายของภาษาเอสคิวแอลใหสามารถประมวลผล
ขอมูลในลักษณะของตารางคํานวณได โดยสวนตอขยายนี้จะแยกออกจากคําสั่งเอสคิวแอลที่มีอยู
เดิม รูปแบบการใชคําสั่งของสวนขยายดังกลาวในคําสั่งเอสคิวแอลแสดงไดดังรูปที่ 2-10 

 
รูปที่ 2-10 คําสั่งสวนตารางคํานวณเพื่อดําเนนิการกับขอมูล 

จากรูปที่ 2-10 แสดงคําสั่งสําหรับตารางคํานวณ (Spreadsheet Clause) ซึ่งจะ
ดําเนินการกับผลลัพธจากการดึงขอมูลจากฐานขอมูล (Select) โดยมีการแบงขอมูล (PBY, 
Partition By), การหาขอบเขตขอมูล(DBY, Dimension By) และการวัดขนาดขอมูล (MBY, 
Measures By) ที่คอลัมน PBY จะแบงขอมูลที่มีความสัมพันธกันออกเปนกลุมของขอมูลยอยที่ไม
สัมพันธกัน (Disjoint subsets) สวนคอลัมน DBY จะกําหนดแถวเอกลักษณในแตละพารทิชัน ซึ่ง
การทํา PBY และ DBY จะไดเซลลของขอมูลซึ่งมีดรรชนีแบบแถวลําดับเพื่อใชในการอางอิง 
สําหรับคอลัมนของ MBY และจะทําหนาที่ในการคํานวณขอมูลซ่ึงมีลําดับของสูตรที่ถูกคํานวณใน
แตละเซลล 

 
รูปที่ 2-11 ตัวอยางการใชคาํสั่งตารางคํานวณในระบบฐานขอมูล 

SELECT r, p, t, s  
FROM f 
SPREADSHEET PBY(r) DBY(p, t) MEA(s) 
( 
   F1: UPDATE s[‘tv’, 2002]  =  slope(s, t)[‘tv’, 
1992<=t<=2001]*s[‘tv’, 2001] + s[‘tv’, 2001], 
   F2: UPDATE s[‘vcr’, 2002]  =  s[‘vcr’, 2000] + s[‘vcr’, 2001], 
   F3: UPDATE s[‘dvd’, 2002]  =  (s[‘dvd’, 1999] + s[‘dvd’, 2000] + 
s[‘dve’, 2001)/3, 
   F4: UPSERT s[‘video’, 2002]  =  s[‘tv’, 2002] + s[‘vcr’, 2002] 
) 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
 
6. 
7. 
 
8. 
9. 

<existing parts of a query block> 
SPREADSHEET PBY (cols) DBY (cols) MBY (cols) 
<processing options> 
( 
       <formula>, <formula>, …, <formula> 
) 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
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รูปที่ 2-11 แสดงตัวอยางของการใชงานคําส่ังทางตารางคํานวณของสวนขยายของ
คําสั่งเอสคิวแอล ซึ่งผลลัพธจากการประมวลผลในแตละสูตรจะถูกเก็บไวทางดานซายมือซึ่งถูก
ระบุตําแหนงของเซลลแลว สวนดานขวามือจะแสดงถึงเครื่องหมายดําเนินการกับขอมูลทาง
คณิตศาสตรซึ่งเกี่ยวพันกัน หรือ เปนชวงขอมูลของเซลลที่ระบุไวในการแบงขอมูล (Partition) ดัง
ตัวอยางการดําเนินการกับขอมูลดวยคําสั่งทางตารางคํานวณของงานวิจัยนี้ 

จากงานวิจัยดานการเพิ่มความสามารถของฐานขอมูลเชิงสัมพันธเพื่อใหคํานวณเชิง
ตารางคํานวณ ทําใหการประมวลผลขอมูลดวยสูตรทางคณิตศาสตรงายขึ้น โดยเพิ่มสวนขยาย
ของคําสั่งเอสคิวแอลดวยรูปแบบของการนิยามสูตรที่คลายคลึงกับตารางคํานวณ เพื่อรองรับการ
ประมวลผลขอมูลที่มีความซับซอนและชวยลดปริมาณคําสั่งเอสคิวแอล แตงานวิจัยนี้เปนงานวิจัย
ที่เพิ่มชุดคําสั่งซึ่งอยูในระดับเดียวกับคําสั่งเอสคิวแอล ทําใหผูพัฒนายังคงตองเขียนชุดคําสั่งเอส
คิวแอลเพื่อใชในการประมวลผลขอมูล ไมสามารถชวยใหงานพัฒนาโดยรวมงายขึ้นได ถึงแมวาจะ
มีสวนขยายสําหรับคําสั่งแบบตารางคํานวณบนระบบฐานขอมูลก็ตาม เพราะหากมีการแกไข
กฎเกณฑการประมวลผลขอมูล ผูพัฒนายังคงตองเขียนชุดคําสั่งเพื่อจัดการกับการเปลี่ยนแปลง
นั้นเชนเดิม 

นอกเหนือจากการเพิ่มตารางคํานวณลงในฐานขอมูลแลว งานวิจัยเว็บชีท (Websheet 
[12]) เปนอีกงานวิจัยหนึ่งที่นําเอาขอดีของตารางคํานวณมาใชในการโปรแกรมเว็บ โดยเว็บมุงเนน
ในเรื่องของความสะดวกและใหมุมมองระหวางผูใชและผูพัฒนาซอฟตแวรเปนหลัก ผูพัฒนา
ซอฟตแวรสามารถเขียนโปรแกรมในขณะที่เห็นตัวอยางของขอมูล โดยในงานวิจัยนี้จะให
ความสําคัญในชั้นของตรรกะการติดตอผูใช (Presentation Logic) มากกวาตรรกะการประมวลผล
ขอมูล (Business Logic) แตนับวาชวยอํานวยความสะดวกอยูไมนอย เชน การอํานวยความ
สะดวกในเรื่องของการติดตอฐานขอมูล การสรางแบบฟอรมรับขอมูลจากผูใช โดยเว็บชีทได
ทําการศึกษา และจัดทําเครื่องมือสําหรับการพัฒนาเว็บเพ็จแบบไดนามิกส (Dynamics Web 
Pages) ซึ่งเปนเฟรมเวิรกสําหรับพัฒนาโปรแกรมบนเว็บในลักษณะของวิซิวิก หรือ ไดอยางที่เห็น 
(What You See Is What You Get, WYSIWYG) ทําใหสะดวกในการพัฒนาเว็บเพ็จที่มีการติดตอ
กับฐานขอมูลโดยตรง และยังทําใหผูพัฒนาเว็บเพ็จไมตองเขียนโปรแกรมในสวนของการติดตอ 
และเขาใชงานฐานขอมูลเพื่อดําเนินการใด ๆ กับขอมูลอีกดวย เชน คําสั่งการนําขอมูลออกจาก
ฐานขอมูล (Select) เงื่อนไขการเปรียบเทียบขอมูล (Condition clause) แทรกขอมูล (Insert) และ
ลบขอมูล (Delete) 
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งานวิจัยนี้มีการสรางตารางขอมูลที่คลายคลึงกับการสรางตารางในตารางคํานวณ 
ผูพัฒนาสามารถจับคูระหวางตารางที่อยูในเฟรมเวิรก (Visual Table) กับตารางในฐานขอมูลที่
ตองการ ดวยเหตุนี้เองทําใหผูพัฒนาสามารถเขียนโปรแกรมในขณะที่เห็นขอมูลในฐานขอมูลไป
ดวย โดยตารางที่แสดงในเฟรมเวิรกมีลักษณะดังรูปที่ 2-12 

 
รูปที่ 2-12 ตัวอยางตารางทีถู่กแสดงในพืน้ทีท่ํางานของเว็บชีท 

จากรูปที่ 2-12 จะเห็นไดวา โปรแกรมเมอรเพียงแตเขียนสมการและเงื่อนไขทาง
คณิตศาสตร ลงไปในชองกรอกขอมูล เพื่อนําเอาขอมูลจากฐานขอมูลที่ตองการตามเงื่อนไขมา
แสดงผล ทั้งนี้จะอางอิงสวนแสดงผลตามตัวอยาง (QBE, Query By Example) ที่แสดงในแถว
ตัวอยาง (Sample) ทําใหโปรแกรมเมอรไมจําเปนตองเขียนภาษาเอสคิวแอล ในการนําเอาขอมูล
จากฐานขอมูลมาแสดงผล 

งานวิจัยนี้พบวา เว็บชีทเปนเฟรมเวิรกที่ใชพัฒนาซอฟตแวรแบบ WYSIWYG ซึ่งทําให
ผูพัฒนาไดรับความสะดวก และเห็นหนาตาของซอฟตแวร เชนเดียวกับที่เห็นไดจริงเมื่อพัฒนา
เสร็จส้ิน แตเว็บชีทยังไมอาจชวยใหงานในกระบวนการพัฒนาซอฟตแวรบนเว็บงายขึ้น เนื่องจาก
เว็บชีทจะติดตอและแสดงผลขอมูลในระหวางที่ทําการพัฒนาเทานั้น ดังนั้นหากมีการเปลี่ยนแปลง
กฎเกณฑการประมวลผลหลังจากเสร็จส้ินกระบวนการพัฒนาแลว ผูพัฒนาจําเปนตองนํา
ซอฟตแวรดังกลาวมาแกไข โดยที่เวบ็ชีทจะสรางรหัสตนฉบับที่ประกอบไปดวยชุดคําสั่งเอสคิวแอล
ใหม เพื่อประมวลผลขอมูลที่ถูกเปลี่ยนแปลงกฎเกณฑดังกลาว ซึ่งไมสะดวกตอผูพัฒนาซอฟตแวร
ประเภทเก็บขอมูลและประมวลผลผานเว็บ 

 

Heading Author InStock Price Total 

Sample Kafka 34 10.00 340.00 

ViewSelect >10 >22.00

DelSelect 

Add author stock price

Spreadsheet Formulas: 
Instock*Price  

Underlying, SQL has been generated:
SELECT * FROM ‘BookTable’ 
WHERE Instock > 10 AND Price > 22.00 

Visual Table 



 
 

 

บทที่ 3 
 

การโปรแกรมเว็บ 

การปรับปรุงเนื้อหาเว็บในอดีต จําเปนตองแกไขเอกสารเอ็ชทีเอ็มแอลโดยตรง (HTML, 
Hyper-text Markup Language) ซึ่งทําใหการปรับปรุงขอมูลบนเว็บทําไดยาก (Static Web 
Page) ไมสะดวกตอการดูแล แตก็ยังมีขอดีที่วา ไมทําใหเครื่องแมขายมีภาระงานที่สูง ตอมาใหยุค
ของการทําภาษาฝงเซิรฟเวอรจึงทําใหเว็บมีคุณสมบัติของไดนามิกซเว็บเพ็จ (Dynamic Web 
Page) คือเว็บที่มีการเปลี่ยนแปลงเนื้อหาไดโดยไมจําเปนตองแกไขเอกสารเอ็ชทีเอ็มแอลโดยตรง 
ดังนั้นการโปรแกรมเว็บนอกเหนือจากภาษาเอ็ชทีเอ็มแอลเปนภาษาหลักแลว โปรแกรมเมอรยัง
ตองเรียนรูภาษาฝงเซิรฟเวอร  

เว็บแบบไดนามิกซโดยสวนมากจะมีองคประกอบหลักที่สําคัญคือ ตัวแปลภาษาฝง
เซิรฟเวอร (Server Side Script Interpreter) ระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database 
Management System, RDBMS) และโปรแกรมเว็บเซิรฟเวอร โปรแกรมเมอรจะโปรแกรมเว็บดวย
ภาษาฝงเซิรฟเวอรผสมกับภาษาเอ็ชทีเอ็มแอล และภาษาฝงไคลเอ็นต เมื่อมีการรองขอจากผูใช
ตามยูอารแอลที่ระบุ โปรแกรมเว็บเซิรฟเวอรจะอานยูอารแอลและสงไปประมวลผลยังตัว
แปลภาษา ซึ่งจะทําหนาที่แปลรหัสโปรแกรมเฉพาะสวนของตนเอง โดยมากจะถูกระบุดวย
สัญลักษณพิเศษเพื่อใหทราบวาสวนใดของรหัสโปรแกรมที่ตองนําไปประมวลผล ผลจากการแปล
จะไดเอกสารเอ็ชทีเอ็มแอลเพื่อสงใหกับเว็บบราวเซอรฝงผูใช หากวาตัวแปลภาษาสามารถเขาถึง
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ในสวนนั้นก็จะถูกประมวลผลดวยเชนกัน  

ดวยขอดีของตัวแปลภาษาฝงเซิรฟเวอรทําใหการเปลี่ยนแปลงขอมูลในเว็บทําไดงาย
ขึ้น โดยอาจมาจากผูดูแลระบบ หรือ ผูใชทั่วไปที่ไดรับการอนุญาตจากเจาของเว็บ ใหสามารถ
เพิ่มเติมเนื้อหาไดตามตองการดวยผูใชเพียงคนเดียวหรือหลายคน แมวาการพัฒนาภาษาฝง
เซิรฟเวอรจะมีขอดีหลายประการ แตก็มีขอเสียคือ ภาระงานและการสิ้นเปลืองทรัพยากรฝง
เซิรฟเวอรก็มีมากขึ้นตามปริมาณการรองขอจากผูใช ดังนั้นในบางครั้งโปรแกรมเมอรเลือกที่จะ
โปรแกรมเว็บและประมวลผลเพื่อใหไดเอกสารเอ็ชทีเอ็มแอลออกมา ณ เวลาที่ใชงานเมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงเนื้อหาภายในหนาเว็บนั้น เพื่อลดภาระงานของเครื่องบริการเว็บที่ตองประมวลผล
ภาษาฝงเซิรฟเวอร กลยุทธการโปรแกรมเว็บลักษณะนี้จะชวยใหสามารถลดปริมาณการใช
ทรัพยากรฝงเซิรฟเวอรไดมาก ปจจุบันนักวิจัยและนักพัฒนาจึงใหคําจํากัดความของการพัฒนา
เว็บแบบไดนามิกซขางตนวา เว็บ 1.0 โดยเนื้อหาสาระจะเกี่ยวของกับการดูแลเว็บไซตดวยระบบ
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การจัดการเนื้อหา (CMS, Content Management System) เปนหลัก และเปนอีกแนวคิดหนึ่งที่ทํา
ใหการแลกเปลี่ยนขอมูลในเว็บเปนไปไดโดยงายดวยกลุมผูใชหลายคน และในบางครั้งอาจมีผูใช
เปนกลุม เปนเครือขายผูใชงาน ซึ่งพูดคุยในเว็บในเรื่องที่สนใจ (Social Network) ดังรูปที่ 3-1 

 
รูปที่ 3-1 พัฒนาการของโปรแกรมประยุกตบนเว็บ 

ถัดมาในปจจุบันการโปรแกรมเว็บกาวหนาไปมากนอกเหนือจากเนื้อหาที่เปลี่ยนแปลง
ไดโดยผูใชแลว ผูใชยังสามารถสรางเว็บเพ็จสวนตัวภายในเว็บไซตเหลานั้นไดอีก โดยเรียกวา 
บล็อก (Blog) ภายในบล็อกอาจอนุญาตใหผูใชคนอื่นเขามาแสดงความคิดเห็นหรือรับขอมูล
ขาวสารได (Subscribe) การพัฒนายังมีการแบงปนเนื้อหาและติดตอกับเว็บอ่ืนในชองทางของเว็บ
เซอรวิส (Web Services) ทําใหเว็บสามารถติดตอสื่อสารกับเว็บอ่ืนได นี่จึงเปนที่มาของยุคเว็บ 
2.0 ประเด็นของการจัดกลุมเพื่อใหสามารถนิยามวาเปนเว็บ 2.0 คือ การมีระบบเว็บ 1.0 การ
ติดตอกันระหวางเวบ็ (Web Application to Web Application) การพัฒนาเว็บใหใกลเคียงกับ
โปรแกรมประยุกตบนเดสกท็อป (Rich Internet Application) เทคโนโลยีที่นํามาใชมักเกี่ยวของกับ
การปฏิสัมพันธระหวางผูใชกับเครื่องแมขาย โดยการพัฒนาความสามารถของภาษาฝงไคลเอ็นต 
หรือ วัตถุฝงตัวบนเว็บบราวเซอร (Embedded Object) ใหสามารถติดตอกับผูใชและเครื่องแม
ขายโดยปราศจากการรองขอในสวนที่ไมจําเปน ยกตัวอยางเทคโนโลยีที่ใชเชน เอเจ็กซ (AJAX, 
Asynchronous JavaScript And XML) อะโดบีเฟลกซ (Adobe Flex) จาวาเอ็พเพลต (Java 
Applet) ไมโครซอฟตซิลเวอรไลจต (Microsoft Siverlight) อะโดบีเฟลช (Adobe Flash) หรือ
แมกระทั่งการแสดงผลภาพสามมิติบนเว็บ (Web 3D) ดวยภาษาวีอารเอ็มแอล (VRML, Virtual 
Reality Modeling Language) ที่ใชกันมากในการแสดงจินตทัศนทางวิทยาศาสตร (Scientific 
Visualization) ก็ถอืเปนเทคโนโลยีหนึ่งที่ทําเกิดเกิดระบบสภาพแวดลอมเสมือนจริงขึ้นบนเว็บไซต 
(Web Virtual Reality Environment) ยกตัวอยางเชน ระบบการทองเที่ยวเสมือนของอุทยานและ
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มหาวิทยาลัย  การทําจินตทัศนทางวิทยาศาสตรรวมกัน (Collaborative Scientific Visualization) 
เปนตน 

ภาษาประเภทมารกอัป (Markup Language) เชน ภาษาเอ็กซเอ็มแอล เปนอีกภาษา
หนึ่งที่มักใชควบคูกับการโปรแกรมเว็บสมัยใหม ดวยความงายและสามารถเขาใจไดอยาง
ตรงไปตรงมา มีการเรียงลําดับของขอความในภาษาเปนลักษณะของตนไม สามารถนําไปอธิบาย
ส่ิงตางๆ ไดตามตองการ ดวยขอดีของภาษาเอ็กซเอ็มแอล จะเห็นไดวาการโปรแกรมเว็บยุคใหม 
มักเกี่ยวของกับภาษานี้แทบทุกสวน อาทิ การวิธีการจัดการความสัมพันธของขอมูลในเว็บ (DOM, 
Document Object Model) ซึ่งเปนการอธิบายวาขอมูลตางๆ ในเอกสารเอ็ชทีเอ็มแอลหรือเอ็กซ
เอ็มแอลจัดเรียงตัวแบบวัตถุอยางไร ซึ่งวิธีนี้จะทําใหเราสามารถสรางโครงสรางและควบคุม
รูปแบบของเอกสารได ยกตัวอยางการใช DOM เชน การนําเอาขอมูลจากฐานขอมูลหรือ
แหลงขอมูลอ่ืน มาจัดเรียงใหอยูในรูปแบบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ใชงานภายในเว็บ โดยที่มี
การสรางเอกสารเอ็ชทีเอ็มแอลดวยดวยภาษาเอ็กซเอ็มแอลแบบมีการกําหนดคุณสมบัติของภาษา
เอ็กซเอ็สแอล (XSL, Extensible Stylesheet Language) โดยตองมีตัวอานเอกสารเอ็กซเอ็สแอล
เพื่อนําขอมูลจากเอ็กซเอ็มแอลขางตนมาแทรกไปยังเนื้อหาของเอ็กเอสแอล สุดทายคือการเปลี่ยน
รูปจากเอกสารเอ็กซเอ็สแอลไปเปนเอ็ชทีเอ็มแอล ซึ่งจะเรียกกระบวนการนี้วา กระบวนการแปลง
เอกสารเอ็กซเอ็สแอล (XSLT, XML Stylesheet Language Transformation) ผลลัพธจากการ
ดําเนินงานระหวางกันจะไดเอกสารเอ็ชทีเอ็มแอลที่มีการนําเอาฐานขอมูลมาแปลงใหอยูในรูปของ
ภาษาเอ็กซเอ็มแอล ไมเพียงเทานี้เอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่สรางขึ้นสามารถใชงานกับเอกสาร
ประเภทอื่นไดอีกเชน เอกสารพีดีเอ็ฟ เอกสารเวิรด และอื่นๆ 

 
รูปที่ 3-2 การใชเอกสารเอ็กซเอ็มแอลกับฐานขอมูลเชิงสมัพันธเพื่อโปรแกรมเว็บ 

การออกแบบโปรแกรมประยุกตบนเว็บจะตางจากการออกแบบโปรแกรมประยุกตแบบ
ตั้งโตะอยูมาก ประเด็นหนึ่งที่เห็นไดชัดเจนคือหนาเว็บเพ็จแตละหนาไมมีความเกี่ยวของกัน การ
โปรแกรมบางครั้งไมจําเปนตองใชภาษาเดียวกันเสมอไป ทําใหการออกแบบหนาเว็บและการ
กําหนดพฤติกรรมของเว็บเปนอีกประเด็นหนึ่งที่มีผลตอการดูแลรักษา การอัปเกรด และอ่ืนๆ ใน
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อนาคต ดังนั้นในปจจุบันจึงมีแนวความคิดของเอ็มวีซี (MVC, Model View Controller) (ดูรูปที่ 3-
3) ที่สามารถแบงแยกการทํางานของแตละชั้นออกเปนชั้นยอยและไมขึ้นตอกัน โดยเริ่มต้ังแตสวน
แสดงผล (Presentation Layer) สวนประมวลผล (Computation Layer) และสวนเก็บขอมูล 
(Data Storage Layer) ทําใหสามารถพัฒนาแตละสวนและไมสงผลกระทบของสวนอื่น ขอดีของ
รูปแบบนี้ทําใหเกิดมาตรฐานของการโปรแกรมไดงายหากใชภาษาเดียวกันซึ่งจะถูกกําหนดโดย
เจาของภาษา สําหรับการใชภาษาซึ่งไมมีเจาของหรือผูผลิต ยกตัวอยางเชน ภาษาแบบเปด 
(Open Source) มักจะทําใหการโปรแกรมโดยใชรูปแบบนี้ไดรับความนิยมและมีทางเลือกสูง 
โดยมากมักจะขึ้นอยูกับคลังโปรแกรมของผูผลิตบางรายที่มีประสิทธิภาพดีและใชงานไดยืดหยุน 
ผลของการโปรแกรมเว็บรูปแบบนี้ทําใหเกิดแนวคิดของการทําพอรเล็ต (Porlets) ซึ่งเปนประเด็น
สําคัญของการทําเว็บพอรทัลในปจจุบัน โดยที่พอรเล็ตจะทําใหโปรแกรมเมอรไดรับสภาพแวดลอม
ในการโปรแกรมเว็บเหมือนกัน เชน มีสวนออกแบบหนาเว็บและมีคลังโปรแกรมใหใชเหมือนกัน ทํา
ใหการพัฒนามีความสะดวกมากขึ้น โดยเฉพาะเว็บที่มีการเพิ่มเติมบริการใหกับผูใชอยูเสมอ เชน 
การเพิ่มหนาเว็บใหทํางานเฉพาะอยาง เปนตน 

 
รูปที่ 3-3 แผนภาพโดยทั่วไปของเอ็มวีซ ี

การโปรแกรมเว็บดวยการใชเฟรมเวิรกมักเปนแนวทางที่โปรแกรมเมอรสวนใหญปฏิบัติ 
อาจเขียนขึ้นมาใชงานเอง หรือ อาจใชของผูผลิตอื่น การสรางและใชงานเฟรมเวิรกมีขอดีหลาย
ประการ อาทิ ขอดีของการดูแลรักษาโปรแกรม การสรางมาตรฐานหรือแพลตฟอรมของตนเอง
ขึ้นมาใชงาน แตไมวาการโปรแกรมเว็บจะกาวหนาเพียงไร ฐานขอมูลยังคงมีบทบาทเสมอ เพื่อทํา
หนาที่เก็บรายละเอียดและขอมูลของเว็บ เราสามารถแบงการโปรแกรมเว็บและการใหบริการผาน
เว็บที่ของเกี่ยวกับการใชฐานขอมูลอธิบายดังหัวขอตอไปนี้ 
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3.1 การโปรแกรมเว็บและฐานขอมูล 

ปจจุบันการโปรแกรมบนเว็บที่ตองติดตอกับฐานขอมูลจะอาศัยสวนตอประสานของ
โปรแกรมประยุกต (API, Application Programming Interface) หรือคลังโปรแกรม (Library) ของ
ภาษาฝงเซิรฟเวอร และโดยมากจะรองรับการติดตอกับฐานขอมูลหลากหลายชนิด สามารถระบุให
มีการติดตอกับฐานขอมูลแตละประเภท โดยไมจําเปนตองเปลี่ยนวิธีการเขียนโปรแกรมหากมีการ
เปลี่ยนฐานขอมูล เราเรียกคลังโปรแกรมประเภทนี้วา โอดีบีซี (ODBC, Open Database 
Connectivity) ซึ่งจะทําหนาที่เชื่อมตอระหวางชั้นของการเขียนโปรแกรม (Programming Layer) 
และชั้นการติดตอฐานขอมูล (Data-base Layer) การโปรแกรมเว็บดวยโอดีบีซีมีขอดีหลาย
ประการ ขอดีประการหนึ่งคือ สามารถออกแบบโปรแกรมโดยไมจําเปนตองสนใจวาจะใช
ฐานขอมูลประเภทใด ปรกติการใชโอดีบีซีจะยึดติดกับผูพัฒนาภาษาที่ใชเขียนหรือฐานขอมูลเปน
หลัก หากมีการเปลี่ยนแปลงหรืออัปเดทคลังโปรแกรม ผูเขียนโปรแกรมจําเปนตองเปลี่ยนการเขียน
โปรแกรมไปบาง แตหากมีความเขากันไดระหวางเวอรชันเกาและใหม ประเด็นนี้อาจไมเปนปญหา  

การวิจัยและพัฒนากลยุทธการโปรแกรมเว็บที่มีการใชฐานขอมูลยังเกี่ยวของกับการ
ออกแบบโปรแกรมเชิงวัตถุ (Object-Oriented Designing) ทําใหไมเพียงแตออกแบบฐานขอมูลที่
เหมาะสมแลว ยังตองออกแบบโปรแกรมใหสามารถใชงานฐานขอมูลไดดีและสะดวก ทําใหการ
วิจัยการคงสภาพวัตถุ (Object Persistent) ดวยตัวสงระหวางรูปแบบเชิงวัตถุและเชิงสัมพันธ หรือ 
โออารเอ็ม (ORM, Object-Relational Mapping)  ซึ่งเปนวิธีการเขียนโปรแกรมเพื่อเชื่อม
ฐานขอมูลเขากับแนวความคิดของภาษาเชิงวัตถุ โดยการสรางฐานขอมูลเชิงวัตถุเสมือน ดวย
เหตุผลที่วา การจัดการกับฐานขอมูลโดยตรงไมยืดหยุนและมีรูปแบบที่ไมชัดเจน แตการออกแบบ
โปรแกรมเชิงวัตถุเปนการออกแบบที่ชัดเจนกวา มีพฤติกรรม โครงสราง และคุณสมบัติที่ดีกวา 
ดังนั้นการจับคูระหวางการใชงานคลาสและฐานขอมูลจึงเปนเรื่องที่ทําใหการโปรแกรมงายขึ้น  

 
รูปที่ 3-4 องคประกอบโดยทัว่ไปของคลังโปรแกรมที่ใชสําหรับติดตอฐานขอมูล 

Database Drivers 

Database Abstraction Layer 

Programming Interface 

Application 
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แมวาการใชตัวสงระหวางโมเดลเชิงวัตถุและเชิงสัมพันธจะเปนอีกทางเลือกหนึ่งของ
โปรแกรมเมอรแตอาจไมสามารถกลาวไดชัดเจนวา โปรแกรมเมอรไมจําเปนตองรูเร่ืองฐานขอมูล 
หรือ ไมจําเปนตองรูภาษาเอสคิวแอล (SQL, Structure Query Language) แตคลังโปรแกรมใน
บางประเภทจะใชวิธีการปอนเงื่อนไขหรือคําสั่งที่คลายคลึงกับคําสั่งฐานขอมูล (SQL-like 
statement) อีกทั้งการพัฒนาคลังคําสั่งของโออารเอ็มยังไมมีมาตรฐาน โดยสวนมากมักขึ้นอยูกับ
ผูผลิตเปนหลัก ประสิทธิภาพและเวลาในการทําคําสั่งของโออารเอ็มไปยังฐานขอมูลก็ยังเปนสิ่งที่
ตองพิจารณา เนื่องจากคลังโปรแกรมจําเปนตองสรางคําสั่งเอสคิวแอลและสงไปยังฐานขอมูลเพื่อ
ประมวลผล อาจมีสวนการประมวลผลสิ้นเปลือง (Overhead) อยางไรก็ตามไดมีการนําเร่ืองของ
การใชงานแบบออฟไลน (Offline Query) หรือการแคช (Caching) เพื่อลดภาระงานของ
ฐานขอมูล 

3.2 การโปรแกรมเว็บและเวบ็เซอรวิส 

แนวคิดของการเรียกใชกระบวนคําสั่งระยะไกลดวยเอกสารเอ็กซเอ็มแอล หรือ เอ็กซ
เอ็มแอลอารพีซี (XML-RPC, XML-Remote Procedure Call) ทําใหเกิดพัฒนาการเรื่อยมาจนเปน
แนวคิดของเว็บเซอรวิส ซึ่งเปนแนวทางการเขียนโปรแกรมยุคใหมที่ทําใหการแบงปนขอมูล การ
ส่ังงานระยะไกล การเปดบริการ และอื่นๆ ทําไดงายขึ้น ไมเพียงแตโปรแกรมประยุกตระดับองคกร 
หรือ โปรแกรมประยุกตบนเดสกท็อปเทานั้น ที่นําเอาแนวคิดของเว็บเซอรวิสไปใชงาน เว็บไซตใน
ปจจุบันยังสามารถแบงปนขอมูลและใหบริการผานเว็บเซอรวิสไดโดยเรียกการบริการของ
โปรแกรมประยุกตเหลานี้วา บริการ (Service) ซึ่งเปนประเด็นหนึ่งที่มีการระบุรูปแบบของบริการ
ในปจจุบันดวยแนวคิดของเว็บเซอรวิส อันเกิดจากการเปดบริการดวยอารพีซีมีขอจํากัดบาง
ประการ อาทิ ไมมีการอธิบายบริการ รูปแบบการรับสงขอมูลแตกตางกัน ไมมีมาตรฐาน ดวยเหตุนี้
การใหบริการในลักษณะของเว็บเซอรวิสจึงเปนมาตรฐานที่ชวยแกปญหาการใชงานอารพีซี และ
ทําใหเกิดมาตรฐานการรับสงขอมูล 

การโปรแกรมเว็บดวยการเปดบริการ มักเริ่มตนจากการเตรียมเมท็อดหรือฟงกชันที่
ตองการเปดบริการ จากนั้นจึงนําเมท็อดไปลงทะเบียนกับคลังโปรแกรมที่ใชงาน ผลที่ไดคือเอกสาร
ดับเบิลยูเอสดีแอล เพื่อใชในการอธิบายการใชงานของบริการ โดยเมื่อผูใช หรือ ผูรองขอ 
(Requester) ตองการใชบริการจะนําเอาเอกสารดับเบิลยูแอสดีแอลนี้ไปอานใหเขาใจและเรียกใช
งาน และสามารถเรียกใชงานจากภาษาใดก็ได เพราะวาการทําบริการดวยเว็บเซอรวิสจะบริการ
ผานเครือขาย ทําใหไมวาโปรแกรมประยุกตฝงผูรองขอจะใชภาษาใดก็ตาม ก็สามารถใชบริการซึ่ง
กันและกันได 
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รูปที่ 3-5 แสดงองคประกอบพื้นฐานของคลังโปรแกรมเวบ็เซอรวิส 

ขอดีประการหนึ่งของการเปดบริการดวยเว็บเซอรวิสที่แตกตางจากอารพีซีคือ มีสวน
อธิบายบริการและการเขาใชงานดวยเอกสารดับเบิลยูเอสดีแอล บริการโดยสวนใหญจําเปนตองให
เอกสารดับเบิลยูเอสดีแอลกับโปรแกรมเมอรเพื่อใชสําหรับการเขาถึงบริการ แตสําหรับบริการบาง
ประเภทอาจไมจําเปน เนื่องจากบริการอาจถูกใชเฉพาะทาง แตสําหรับโปรแกรมเมอรแลวการ
ไดรับเอกสารดับเบิลยูเอสดีแอลมาเพื่อศึกษาวิธีการเขาถึงบริการถือวาเปนเรื่องไมงายนัก 
โดยเฉพาะเมื่อตองเรียกใชบริการจํานวนมาก 

ปจจุบันมีรูปแบบการเปดบริการดวยเว็บเซอรวิสสองประเภทคือ รูปแบบเว็บเซอรวิสที่
ใชโพรโทคอลโซพ และรูปแบบเว็บเซอรวิสที่ใชวีธีการของเรสต ทั้งสองรูปแบบตางมีวิธีการ
ดําเนินการการเขาถึงบริการตางกัน แตก็ใชโพรโทคอลเอ็ชทีทีพีในการรับสงขอมูลเหมือนกัน 
สําหรับการโปรแกรมเว็บเซอรวิสดวยโพรโทคอลโซพ นับวาเปนโพรโทคอลมาตรฐานที่ไดรับการ
ยอมรับในปจจุบัน มีการระบุองคประกอบของการจัดทําไวชัดเจน ผูจัดทําคลังโปรแกรมจะศึกษา
วิธีการและกฏขอบังคับตาม W3C ซึ่งเปนหนวยงานที่ระบุมาตรฐานกลางของเว็บเซอรวิส เพื่อให
สามารถใชงานรวมกันได แมวาจะจัดทําบนระบบและภาษาที่แตกตางกัน 

 
รูปที่ 3-6 แสดงการปฏิสัมพนัธระหวางผูใหและผูรองขอบริการดวยเวบ็เซอรวิสแบบโซพ 

เว็บเซอรวิสที่ใชวิธีการของเรสตเปนอีกหนึ่งตัวเลือกของโปรแกรมเมอร มีความงายกวา
การใชโพรโทคอลโซพ แตวิธีของเรสตจะไมมีสวนอธิบายบริการเพียงแตใชการแทนที่บริการใดๆ 
ดวยยูอารแอล ยกตัวอยางเชน http://hostname/user/delete/01 เมื่อผูใหบริการไดรับยูอารแอล

HTTP 

SOAP Message 

Attachments 
(Optional) 

Service Requester 

Application (Requester) 

Web Service (Provider) 

Service Handler 
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อาจตีความหมายไดวา ตองการลบขอมูลของผูใชที่มีหมายเลขแถวเปน 01และผลจากการใชคําสั่ง
ดังกลาว ผูใหบริการอาจตอบสนองดวยเอกสารเอ็กซเอ็มแอล สําหรับเรสตแลวจะใชโพรโทคอล
เปนเอ็ชทีทีพีเชนเดียวกับโซพและใชคําสั่งของโพรโทคอลเอ็ชทีทีพีที่คลายคลึงกับคําสั่งของ
ฐานขอมลู 

ตาราง 3-1 การเปรียบเทียบโดยนัยระหวางโพรโทคอลเอช็ทีทพีีกับคําสัง่แอสคิวแอล 

โพรโทคอลเอ็ชทีทีพี  คําส่ังเอสคิวแอล 
PUT CREATE 
GET READ 
POST UPDATE 
DELETE DELETE 

เรสตจะใชการรองขอดวยโพรโทคอลเอ็ชทีทีพีโดยมีภาระงานเปนอินพุทของบริการ 
แสดงดังรูปที่ 3-7 และโดยทั่วไปผูใหบริการจะตอบกลับดวยเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเพื่องายแกการ
ทําความเขาใจ ดวยขอดีของเรสตทําใหในปจจุบันไดรับความนิยมไมแพโซพ ผูประกอบการบาง
รายมักใหบริการของตนเองทั้งแบบโพรโทคอลโซพและเรสตเนื่องจากการจัดทําบริการแบบเรสตมี
ขอกําหนดและองคประกอบที่เขาใจไดงาย และเหมาะแกการนําไปจัดทําไดอยางรวดเร็ว 

 
รูปที่ 3-7 การรับสงขอมูลระหวางบริการและผูรองขอบริการโดยวธิีการของเรสต 

การสรางบริการและรูปแบบการใชงานแบบเรสตมักขึ้นอยูกับผูใหบริการ ไมมี
มาตรฐานหรือรูปแบบการรับสงขอมูลที่ชัดเจน  มีเพียงแนวคิดเชิงนามธรรมเทานั้น หาก
โปรแกรมเมอรตองการเขาใชบริการหลายประเภท จําเปนตองเรียนรูการรับสงขอมูลและการ
อางอิงยูอารแอลในแตละบริการ ซึ่งอาจอธิบายไวในเอกสารของผูใหบริการ อีกเหตุผลหนึ่งที่ผูให
บริการมักจัดทําบริการในรูปแบบของเรสตคือ ชวยลดปริมาณขอมูลในระบบเครือขาย และชวยลด
ภาระงานของเครื่องแมขาย อันเนื่องมาจากเหตุผลบางประการ อาทิ ขนาดของขอมูลที่รับสง

HTTP 

Service Requester 
HTTP 

XML Response 
Payload 

Parameters 
Payload 
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ระหวางผูใหบริการและผูรองขอบริการ ปริมาณภาระของงานที่ตองประมวลผล และความซับซอน
ของการเรียกใชงาน แมวาโดยปรกติการใชงานเรสตจะตอบกลับดวยเอกสารเอ็กซเอ็มแอล แตใน
งานบริการเฉพาะดาน หรือ อาจเปนบริการแบบภายใน (Internal Service) อาจไมจําเปนตองใช
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลก็ได  

3.3 การโปรแกรมเว็บและการทําบรกิารขอมูล 

การทําบริการขอมูลหมายถึงการนําเอาขอมูลที่มีอยูมาจัดใหอยูบนบริการ (Data 
Service) ซึ่งอนุญาตใหมีการเขาถึงทั้งจากภายในและภายนอก แนวคิดการทําบริการขอมูลใน
ปจจุบันเปนแนวคิดที่ตอยอดจากเทคโนโลยีของเว็บเซอรวิส และระบบเชิงบริการ (SOA, Service-
Oriented System) ในอดีตการบริการขอมลูบนเว็บจะอยูในรูปแบบของการนําเสนอผานเอกสาร
เอ็ชทีเอ็มแอลบนเว็บบราวเซอรของผูใช มีการเปลี่ยนแปลงขอมูลในเว็บโดยผูดูแลระบบและกลุม
บุคคล หรือจัดเตรียมโดยใหมีการเขาใชงานดวยอารพีซี จากนั้นจึงพัฒนาเขาสูยุคของการกระจาย
ขอมูลขาวสารผานแนวคิดของการลงนามเปนสมาชิก (Subscribe) หรือการกระจายขอมูลผานฟด 
(Feed) เพื่อรับขาวสารจากเว็บที่เราสนใจ โปรแกรมเมอรสามารถจัดทําสวนการกระจายขาวสาร
ของเว็บผานเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งจะถูกสรางและอัปเดทเมื่อเนื้อหาภายในเว็บเปลี่ยนแปลง 
และเรียกกระบวนการแบบนี้วา การเอาขอมูลออกจากเว็บ (Web Feed) โดยมีเทคโนโลยีที่
เกี่ยวของและใชในปจจุบันไดแก อะตอม (Atom) และอารเอ็สเอ็ส (RSS, Really Simple 
Syndication) ลักษณะการเขาใชจะมีตัวอานฟด (Feed Reader) ซึ่งมักจะถูกติดตั้งในเว็บ
บราวเซอรของผูใชเปนสวนใหญ เพื่ออานเอกสารฟด การแสดงผลมักแสดงเปนหัวขอของฟด ซึ่ง
อาจมีเนื้อหาเพิ่มเติมเพื่อใหผูใชทราบถึงหัวขอขาว หรือ ประชาสัมพันธที่มีการอัปเดทในเว็บที่ใช
บริการอยู ปจจุบันตัวอานฟดมักถูกติดตั้งมาพรอมกับการใชโปรแกรมทั่วไปที่มีการติดตอกับระบบ
อินเตอรเน็ต หรือ บางครั้งอาจอยูบนอินเตอรเน็ต หรือ เปนอีกบริการของเว็บเมลลที่ใชงาน 

นอกเหนือจากฟดที่กลาวขางตน การบริการขอมูลในปจจุบันโดยสวนใหญจะเกี่ยวของ
กับการนําขอมูลที่ตนเองมี มาจัดทําอยูในรูปของบริการและมีการเขาถึงขอมูลดวยเว็บเซอรวิส 
ขอมูลดังกลาวอาจเปนขอมูลที่มาจากฐานขอมูลของตนเอง ขอมูลจากแท็กซไฟล ขอมูลจากตาราง
คํานวณ เปนตน 
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รูปที่ 3-8 การบริการขอมูลจากขอมูลแตละประเภท 

อนึ่งในปจจุบันยังไมมีการระบุมาตรฐานที่ชัดเจนในการใหบริการขอมูล ผูใหบริการ
สวนใหญยังคงเนนการพัฒนาบนเพลตฟอรมที่ตนเองตองการ แลวเปดบริการใหเขาถึงขอมูลดวย
เว็บเซอรวิสที่แบบใชโพรโทคอลโซพและเรสต ดังนั้นโปรแกรมเมอรหากตองการใชบริการ
จําเปนตองเรียนรูจากเอกสารหรืออาจใชเพลตฟอรมในการพัฒนาที่เหมือนกับผูใหบริการ 

3.4 สรุป 

การโปรแกรมเว็บในปจจุบันมุงเนนใหเว็บเปนแหลงรวมขอมูลขาวสารในเรื่องใดเรื่อง
หนึ่ง หรือหลายๆ เร่ืองตามวัตถุประสงค (Web Portal) และเปนแหลงกระจายขอมูลผานชองทาง
ตางๆ การรับขอมูลจากเว็บมีความงายขึ้น อาทิ รับขอมูลผานฟด (Feeds) เว็บเซอรวิส การจัดทํา
เว็บมีความสะดวกมากขึ้นเนื่องจากมีวิธีการจัดการขอมูลและแนวคิดตางๆ ที่ผูผลิตพยายาม
นํามาใชในการพัฒนา เชน การเขาถึงฐานขอมูลดวยเว็บเซอรวิส (Database Web Services) การ
สรางบริการขอมูลจากมาตรฐานของตนเอง อีกประเด็นหนึ่งคือมีการพัฒนาภาษาฝงผูใช (Client) 
มากข้ึน โดยเฉพาะภาษาที่เกี่ยวของกับการทํา RIA เชน การพัฒนาภาษาจาวาสคริปตเจสัน 
(JSON, JavaScript Object Notation) ซึ่งทําใหการรับสงขอมูลระหวางผูใช (Browser) และ
เซิรฟเวอรมีความงายขึ้น โดยการสรางรูปแบบการสงและพิจารณาขอความที่ลดการประมวลผลที่
ฝงเซิรฟเวอร นั่นคือ มีการสรางขอความเชิงวัตถุแบบขอความยาว (Object Notation 
Serialization) ที่ฝงเบราวเซอรเพื่อสงไปยังเซิรฟเวอรแลวจึงสรางออปเจกตข้ึนมาเพื่อจัดการ
ขอความเหลานั้น แตก็มีขอเสียในเรื่องขอความปลอดภัยที่จําเปนตองถูกพิจารณาเปนพิเศษ อัน
สืบเนื่องจากคุณสมบัติของเว็บเพ็จและจาวาสคริปต แสดงแผนภาพการทํางานของเจสันดังรูปที่ 3-
9 

Database Text File Spreadsheet 

Service 

Document Internal Service 

Consumer 
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รูปที่ 3-9 แผนภาพการทํางานของเจสนั (JSON) 

บทบาทของภาษามารคอัป เปนอีกเทคโนโลยีหนึ่งที่ทําใหการพัฒนาโปรแกรมเพื่อการ
ติดตอสื่อสารในหลายดานพัฒนารุดหนาไปอยางรวดเร็ว เนื่องจากตัวภาษาที่อานเขาใจไดงาย 
และสามารถอธิบายในสิ่งที่สนใจไดดีกวารูปแบบอื่น ทําใหภาษามารกอัปถูกทําใหเกิดการเปลี่ยน
รูปรางไปมาระหวางโปรแกรม (Transformation) ที่ถึงแมจะเขียนขึ้นอยูคนละแพลตฟอรมกัน หรือ 
คนละภาษากัน ก็สามารถพูดคุยและทําความเขาใจกันผานตัวภาษานี้ ยกตัวอยางกระบวนการ
เก็บขอมูลจากหลากหลายแหลงที่มาโดยใชกระบวนการของอีทีแอล (ETL, Extract Transform 
Load) การแกปญหาในบางครั้งจะใชการอธิบายขอมูลกลางดวยเอกสารอารดีเอ็ฟ (RDF, 
Resource Description Framework) ซึ่งเปนเอกสารกลางที่ระบุใหแหลงขอมูลแตละแหลงสราง
การนําเสนอขอมูลตามเอกสารดังกลาว 

จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นไดวา การโปรแกรมเว็บในปจจุบันจะสนใจการพัฒนาทั้ง
ฝงเซิรฟเวอรและฝงไคลเอนตเพื่อใหสามารถใชงานโปรแกรมประยุกตบนเว็บไดอยางราบรื่นและให
ผูใชไดรับประสิทธิผลดีในแงมุมของการใชงานที่เทียบเทากับโปรแกรมแบบตั้งโตะ ทั้งนี้สืบ
เนื่องมาจากความเร็วของหนวยประมวลผลและความจุของหนวยเก็บขอมูลฝงไคลเอนตที่นับวันจะ
มีประสิทธิภาพและความมีปริมาณมากขึ้น ทําใหการวิจัยและพัฒนาการโปรแกรมเว็บจึงเนนทั้ง
สองสวน 
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Object Handler 

Web Browser 

Web Server 

Serialized Object 

Serialized Object 



 
 

 

บทที่ 4 
 

การโปรแกรมเว็บดวยตารางรวม 

การโปรแกรมเว็บในปจจุบันที่มีการนําเสนอบริการขอมูลผานอินเตอรเน็ตดวยเว็บ
เซอรวิสทั้งแบบโซพและเรสตดังที่กลาวในบทที่ 3 จะเห็นไดวารูปแบบการนําเสนอและใชงาน
บริการขอมูลทั้งสองแบบตางมีขอดีขอเสียแตกตางกัน โดยที่แบบโซพมีขอดีที่วา มีรูปแบบ
มาตรฐานในการรับสงขอมูลที่ชัดเจนทําใหการพัฒนาเว็บและบริการจะเปนไปในทิศทางเดียวกัน 
แตก็มีขอเสียในเรื่องของปริมาณขอมูลในการรับสง และความหลากหลายของบริการที่เกิดขึ้นใน
ระบบอินเตอรเน็ตก็เปนตัวแปรสําคัญที่ทําใหการใชงานบริการจํานวนมากเกิดความไมสะดวก 
ในทางกลับกันการสรางบริการดวยเรสตเปนอีกหนทางหนึ่งที่ชวยใหปริมาณขอมูลภายในระบบ
เครือขายลดนอยลงกวาการใชบริการแบบโซพ อีกทั้งยังมีความงายในการสรางและเรียกใชบริการ 
อยางไรก็ตามแบบเรสตยังไมมีมาตรฐานกลางของรูปแบบการรับสงขอมูลที่ชัดเจน ทําให
โปรแกรมเมอรตองเรียนรูการใชงานในแตละบริการดวยตนเอง 

ประเด็นการโปรแกรมเว็บโดยใชระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธเปนอีกความจําเปนหนึง่ใน
การสรางโปรแกรมประยุกตบนเว็บในปจจุบัน โปรแกรมเมอรไมเพียงแตตองทําความเขาใจภาษา
สําหรับการเขียนเว็บ หากแตตองเขาใจภาษาที่ใชงานฐานขอมูลดวย จากที่กลาวมาในบทที่ 3 จะ
เห็นไดวาถึงแมจะมีแนวคิดและเทคโนโลยีที่ทําใหการใชงานฐานขอมูลทําไดงายขึ้น แต
โปรแกรมเมอรยังคงตองผูกติดกับผูผลิตคลังโปรแกรม หรือ สวนติดตอฐานขอมูล (Database 
Driver) ทั้งวิธีการเขียนโปรแกรมและวิธีการเรียกใชงาน 

ดวยปญหาบางประการของการโปรแกรมเว็บในปจจุบันดังที่กลาวมาในบทกอนหนา 
ทําใหผูวิจัยคนควาและรวบรวมรูปแบบการโปรแกรมประเภทตางๆ เพื่อใหสามารถนําเอาขอมูลที่
ไดมาวิเคราะหและหาหนทางแกปญหา จึงสรางไดแนวคิดจากขอดีของการใชงานและนําเสนอ
ขอมูลของเทคโนโลยีแตละประเภท ทําใหเกิดการโปรแกรมเว็บเว็บโดยใช “ตารางรวม (Shared 
Tables)” 

การโปรแกรมเว็บดวยตารางรวมจะคลายคลึงกับการโปรแกรมเว็บเซอรวิสและ
ฐานขอมูล มีสวนอธิบายบริการและการรับสงขอมูลเชนเดียวกัน โปรแกรมเมอรจะเห็นบริการแตละ
บริการในรูปแบบของตารางเชนเดียวกับตารางในฐานขอมูล หรือ ตารางในโปรแกรมตาราง
คํานวณ และมีคําสั่งเพียงหนึ่งชุดในการเขาใชงาน อาทิ คําส่ังจัดการขอมูลในตาราง (Data 
Manipulation) และคําสั่งจัดการโครงสรางตาราง (Data Definition) เปนตน คําสั่งดังกลาวจะมี
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ความคลายคลึงกับคําส่ังเอสคิวแอล และดวยคุณลักษณะเฉพาะของตารางรวมที่มีการอธิบาย
โครงสรางแบบตาราง ทําใหสามารถนําเอาตารางในฐานขอมูลมาจัดทําบริการขอมูลตามกฎและ
ขอบังคับของตารางรวมได ดวยแนวคิดของตารางรวมนี้ทําใหเกิดการแยกคําสั่งและขอมูลออกจาก
กันเชนเดียวกับระบบฐานขอมูลดังรูปที่ 4-1 

 
รูปที่ 4-1 เปรียบเทียบการแยกระหวางคําสัง่และขอมูลของตารางรวม 

อนึ่ง ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของแนวคิดตารางรวมตอการโปรแกรมเว็บ แนว
ทางการจัดทําคลังโปรแกรม รวมไปถึงลักษณะเฉพาะและขอบังคับการใชงานตารางรวม 

4.1 ความหมายของตารางรวม 

“ตารางรวม (Shared Tables)” คือ ระบบซอฟตแวรที่ถูกออกแบบมาเพื่อจัดเตรียม
มาตรฐานการสื่อสารระหวางระบบที่มีบริการ (Service) โดยการนําเสนอการบริการขอมูลผาน
ตาราง ตารางรวมจะอธิบายบริการดวยเอกสารดับเบิลยูเอสดีแอล (WSDL, Web Service 
Description Language) และใชเอกสารเอ็สทีดีเอ็ฟ (STDF, Shared Tables Description File) 
เพื่ออธิบายขอมูลเบื้องตนของตาราง ตารางรวมจะใชโพรโทคอลเชนเดียวกับเว็บเซอรวิส แตการ
รับสงขอมูลจะใชวิธีแนบขอความของตารางรวมไปกับโพรโทคอลดังกลาว 

4.2 แนวคิดของตารางรวม 

“ตารางรวม” เปนแนวคิดที่เกิดขึ้นจากปญหาในการใชงานบริการขอมูลบนอินเตอรเน็ต
ผานเว็บเซอรวิส และความซับซอนของภาษาเอสคิวแอลที่ใชสําหรับระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
ประกอบกับขอดีของการแสดงผลแบบตารางของตารางคํานวณ แนวคิดตารางรวมจะใชวิธีการ
เขาถึงบริการขอมูลดวยคําสั่งหรือเมท็อดเพียงชุดเดียว  มีการกําหนดลักษณะเฉพาะและมาตรฐาน
สําหรับการทําบริการขอมูล มีการติดตอส่ือสารระหวางบริการที่เปนเว็บเซอรวิสทั่วไป และบริการที่
เปนตารางรวม มีรูปแบบของขอความที่ใชสื่อสารดวยเอกสารเอ็กซเอ็มแอล อีกทั้งสนับสนุนการใช
งานฐานขอมูลโดยไมจําเปนตองใชภาษาเอสคิวแอล และอนุญาตใหสามารถเขาใชงานฐานขอมูล
จากระยะไกลผานเว็บเซอรวิส 

Instruction (Methods) 

Data (Tabular Representation) 

Shared Tables 
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รูปที่ 4-2 แนวคิดการสรางบริการดวยตารางรวมและการเรียกใชบริการ 

จากรูปที่ 4-2 แสดงถึงแนวคิดการสรางตารางรวมดวยการจับคูระหวางเมท็อดของ
บริการเขากับคอลัมนของตารางรวม เพื่อใหผูรองขอบริการมองเห็นในรูปของตาราง ดังนั้นการรอง
ขอจะดําเนินการกับขอมูลของบริการทั้งตารางเชนเดียวกับฐานขอมูลและเว็บเซอรวิส คือ มีคําสั่ง
หรือเมท็อดสําหรับดําเนินการ อาทิ เมท็อดสําหรับลบขอมูล อัปเดทขอมูล เลือกขอมูล และแทรก
ขอมูล โดยเทียบเคียงกับคําสั่งของภาษาเอ็สคิวแอล 

ดวยคุณสมบัติบางประการของตารางรวมที่มีการกําหนดลักษณะเฉพาะของการทํา
บริการขอมูลจากฐานขอมูล (Database-based Service) และการจับคูระหวางบริการเขากับ
ตารางรวม ทําใหอาจมีคําสั่งที่ใชดําเนินการมีการใชงานที่แตกตางกันคือ การสรางบริการขอมูลจะ
อนุญาตใหสามารถใชคําสั่งทั้งหมดขางตนได ยกเวนการทําบริการโดยการจับคูกับบริการเว็บ
เซอรวิสทั่วไปจะใชงานไดเฉพาะคําสั่งเลือกขอมูล อันเนื่องมาจากเหตุผลจากการทําบริการและ
การปฏิสัมพันธระหวางระบบดวยเว็บเซอรวิสในปจจุบันมีความหลากหลายสูง ทําใหไมสามารถ
ระบุไดวามีเว็บเซอรวิสใดบางที่มีคุณสมบัติเชนเดียวกับตารางรวม คือ มีการอานหรือเขียนขอมูล
ลงในบริการ 

 

Requester 

WS-Server 

Shared Tables 

Service Methods 

WS-Client 

Provider 
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รูปที่ 4-3 การสรางบริการขอมูลจากระบบฐานขอมูลดวยตารางรวม 

จากรูปที่ 4-3 แสดงแนวคิดเชิงนามธรรมของการสรางบริการขอมูลจากระบบ
ฐานขอมูลดวยตารางรวม ลักษณะการสรางตารางรวมจะคลายคลึงกับการสรางตารางวิวใน
ฐานขอมูล (Materialized View) ซึ่งจะแตกตางกันในเรื่องของกฎการดําเนินการกับตารางคือ 
ตารางวิวในฐานขอมูลมักจะถูกกําหนดหนาที่ใหสามารถแสดงผลไดอยางเดียว (Select) แตตาราง
รวมจะอนุญาตใหมีการดําเนินการกับตารางเชนเดียวกับตารางอื่นในฐานขอมูล กลาวคือ หลักจาก
การสรางตารางรวมดวยการเชื่อมหลายตารางเขาดวยกัน (Table Joining) ตามเงื่อนไขและกฏ
ของตารางรวม จะสามารถดําเนินการกับขอมูลดวยคําสั่งแทรก คําสั่งอัปเดท คําสั่งลบ และคําสั่ง
เลือกขอมูลผานวิธีการของตารางรวม (กลาวในหัวขอที่ 4.5) 

แนวคิดของตารางรวมจะแบงตารางออกเปนสามระดับคือ (1) ระดับตารางรวม 
(Shared Tables) เปนตารางนามธรรมชั้นบนสุดที่ถูกใชสําหรับโปรแกรมเมอรเพื่อมองบริการใน
รูปแบบของตาราง และมีการดําเนินการกับตารางผานชุดเมท็อดของตารางรวม (2) ระดับตาราง
คํานวณ (Spreadsheet) เปนตารางที่ใชสําหรับสรางตารางรวมและประมวลผลสูตร และ (3) 
ระดับตารางขอมูล (Data Tables) เปนตารางสําหรับเกบ็ขอมูลเปนหลัก 

 
รูปที่ 4-4 การสรางตารางรวมเชิงนามธรรม 

Spreadsheet 

Shared Tables 

Data Table 

WS-Server 

Shared Tables 

Database 
Requester 

WS-Client 

Provider 
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จากรูปที่ 4-4 แสดงถึงแนวคิด ที่มา และความสัมพันธระหวางตารางรวม ตาราง
คํานวณ และตารางในชั้นเก็บขอมูล โดยมีการจับคูระหวางชั้นของตารางคํานวณและตารางเก็บ
ขอมูลแบบหนึ่งตอหนึ่ง หลังจากนั้นเปนการสรางตารางรวมจากชั้นนี้ดวยการเลือกเอาคอลัมนของ
ตารางคํานวณที่ตองการมาประกอบกัน ผลจากการสรางตารางรวมจะมีเอกสารที่เกี่ยวของกับการ
เขาถึงและใชงานตาราง ซึ่งจะกลาวในหัวขอที่ 4-6 การใชงานตารางรวม 

ดวยแนวคิดของตารางรวมขางตน จะกลาวถึงการสรางบริการซึ่งจะทําใหเกิดการนํา
บริการที่จัดทําดวยเว็บเซอรวิสมาประกอบกันเปนตารางรวม ซึ่งจะทําใหเกิดการแสดงขอมูลในรูป
ของตารางเพื่อใหประโยชนในมุมมองการใชงานและการจัดการบริการที่งายขึ้น ดังรูปที่ 4-5 

 
รูปที่ 4-5 แนวคิดการสรางตารางรวมจะบริการที่เปนเวบ็เซอรวิสและตารางรวมภายนอก 

จากรูปที่ 4-5 นําแสนอแนวคิดการสรางตารางรวมกับการเชื่อมตอบริการภายนอกทั้งที่
เปนเว็บเซอรวิสทั่วไปและตารางรวม จากที่กลาวมาขางตนพบวา โปรแกรมเมอรสามารถกําหนด
นโยบายการเขาถึงคําสั่งของตารางรวมที่แตกตางกันระหวางตารางรวมที่เกิดจากตารางรวม
ภายนอก และตารางรวมที่เกิดจากเว็บเซอรวิส (เทียบเคียงกับการใหสิทธิ์การใชงานของระบบ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ) จะเห็นไดวาผูใหบริการยังสามารถจัดทําตารางรวมซึ่งนํามาจากตารางรวม
ภายใน โดยดําเนินการตามวิธีการของตารางรวมซึ่งจะกลาวในหัวขอถัดไป 

4.3 สถาปตยกรรมของตารางรวม 

องคประกอบของตารางรวมจะของเกี่ยวกับการบริการขอมูลดวยเว็บเซอรวิสโดยตรง 
อาจกลาวไดวาตารางรวมเปนการเพิ่มช้ันของเทคโนโลยีของเว็บเซอรวิสข้ึนมาอีกหนึ่งชั้น ซึ่งจะชวย
ใหการใชบริการทําไดงายภายใตคุณสมบัติและลักษณะเฉพาะของบริการที่นําเอาแนวคิดตาราง
รวมไปใช ดังนั้นสถาปตยกรรมของตารางรวมจึงตองมีสวนสนับสนุนการใชงานเว็บเซอรวิสทั่วไป 

Provider ST-02 ST-03 

ST-01 

WS-01 

ST-04 

ST-05 

ST-06 

WS-02 

WS-03 
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และยอมรับการปฏิบัติงานระหวางตารางรวมดวยกัน ทั้งในระดับของผูใหบริการ (Service 
Provider) และผูรองขอบริการ (Service Requester) สามารถแสดงรูปแบบการปฏิสัมพันธของ
ตารางรวมในรูปที่ 4-6 

 
รูปที่ 4-6 รูปแบบการปฏิสัมพันธของตารางรวมทั้งในระดับผูใหบริการและผูรองขอบริการ 

จากสถาปตยกรรมของตารางรวมที่แสดงในรูปที่ 4.6 จะเห็นไดวาตารางรวมมีการ
ดําเนินงานระหวางเว็บเซอรวิสและตารางรวม ดังนั้นเทคโนโลยีที่ใชจึงไมแตกตางกับเว็บเซอรวิสที่
ใชในปจจุบัน โดยเฉพาะในสวนของการจัดเตรียมบริการ การสรางบริการ การอธิบายบริการ และ
การรับสงขอความระหวางกันที่ยังคงใชเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

 
รูปที่ 4-7 ลําดับชั้นเทคโนโลยีของตารางรวม 

จากรูปที่ 4-7 แสดงลําดับช้ันของเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับสถาปตยกรรมของตาราง
รวม ซึ่งจะใชขอความเอ็กซเอ็มแอลสื่อสารกับทุกสวน และใชกฎการดําเนินงานบางอยางเชน 
ความปลอดภัย นโยบายการใชบริการของเว็บเซอรวิสทั่วไป สําหรับแตละชั้นของตารางรวมมี
องคประกอบดังนี้ 

Processes 

ST-Mapping, ST-Registration 

Descriptions 

WSDL, ST-Description 

Messages 

SOAP, ST-MEP, Extensions 

Base Technology (XML) 

Web Service Communications 

Web Services Security, Policy, Management 
Service Requester (WS) 

Service Provider 

Service Requester (ST) 
SP3 (WS) 

SP3 (ST) 

SP3 (ST) 
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4.3.1 กระบวนการ 

กระบวนการในตารางรวมจะหมายถึง ระเบียบวิธีการสรางการปฏิสัมพันธจาก
องคประกอบภายนอก ไดแก  

(1) การเขาคูบริการ (ST-Mapping) เปนการสรางบริการตารางรวมจากการสรางแผนที่
การจับคูระหวางบริการดวยเว็บเซอรวิสภายนอกกับบริการดวยตารางรวมเขาดวยกัน โดยที่บริการ
ภายนอกจะครอบคลุมถึงบริการดวยเว็บเซอรวิสทั่วไป และบริการดวยตารางรวม สําหรับเอกสารที่
ใชสําหรับอธิบายการเขาคูคือ เอกสารเอ็สทีเอ็มเอ็ฟ (STMF, Shared Tables Mapping File)  

(2) การลงทะเบียนบริการ (ST-Registration) เปนกระบวนการสรางบริการขอมูลดวย
แหลงขอมูล อาทิ ระบบฐานขอมูล โดยมีเอกสารลงทะเบียนตารางรวม (STRF, Shared Tables 
Registration File) ซึ่งจะอธิบายถึงกระบวนการสรางบริการจากแหลงขอมูลประเภทตางๆ 

4.3.2 การอธิบายบริการ 

การเขาถึงขอมูลของตารางรวมจะใชเอกสารอธิบายตารางรวม (ST-Description File) 
ซึ่งเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล เพื่อรับทราบรายละเอียดของตารางรวมและใชเปนขอมูลอางอิงใน
การดําเนินการกับตาราง สําหรับในช้ันนี้จะใชเอกสารดับเบิลยูเอ็สดีแอลเชนเดียวกับเว็บเซอรวิส 
เพื่อใชในการอางอิงถึงวิธีการเขาใชงาน โดยมีการแบงกลุมของเมท็อดคือ  

 กลุมดําเนินการกับโครงสรางของตารางรวม 
 กลุมการดําเนินการกับขอมูลของตารางรวม 
 กลุมการสรางความสัมพันธกับแหลงขอมูล 
 กลุมการดําเนินการกับชั้นของตารางคํานวณ 
 กลุมการดําเนินการกับระบบฐานขอมูลระยะไกล 
 ซึ่งจะอธิบายรายละเอียดในหัวขอ 4.5 

4.3.3 ขอความ 

ตารางรวมจะใชเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเปนสื่อกลางหลักและมีรูปแบบการสื่อสารของแต
ละสวน (ST-MEP, Shared Tables I/O-Message Exchange Pattern) ทั้งระบบภายนอกและ
ระบบภายใน โดยเฉพาะสวนของขอความที่มีการรับสงระหวางบริการดวยกัน ขอความเอ็กซเอ็ม
แอลยังถูกใชในการอธิบายองคประกอบของตารางรวม อาทิ สวนการอธิบายแหลงขอมูล สวนการ
อธิบายลักษณะตารางรวม ซึ่งจะกลาวถึงในหัวขอที่ 4.4 
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4.3.4 การสื่อสาร 

เนื่องจากตารางรวมจะใชเว็บเซอรวิสเปนตัวกลางของการสงขอมูลระหวางผูรองขอ
บริการและผูใหบริการ ดังนั้นโพรโทคอลเอ็ชทีทีพีจึงถูกใชงานเชนเดียวกัน การรองขอและใหบริการ
จะใชวิธีการแนบเอกสารของตารางรวมไปกับโพรโทคอลโซพของเว็บเซอรวิสมาตรฐานรุนที่ 1.1 
อธิบายอยางละเอียดในหัวขอ 4.6 

4.4 รูปแบบเอกสารของตารางรวม 

จากที่กลาวมาในหัวขอกอนหนาพบวาการดําเนินการกับตารางรวมจะใชแฟมขอมูล
หรือเอกสารที่สามารถเขาใจไดงายและมีคุณสมบัติเปนเอกสารมารกอัป (Markup Document) 
ดังนั้นเอกสารที่ใชติดตอในตารางรวมจึงมีความสําคัญ และถูกนิยามรูปแบบของเอกสารแตละ
ประเภทไว อาทิ เอกสารเกี่ยวกับโครงสรางตารางรวม เอกสารเกี่ยวกับขอมูลในตารางรวม เอกสาร
เพื่ออธิบายองคประกอบตางๆ เปนตน การสื่อสารของตารางรวมจะใชเอกสารที่สามารถอธิบาย
เหตุการณหรือขอมูลหรือโครงสรางที่ตองการได และสามารถอานใหเขาใจไดโดยผูใชทั่วไป 
(Readable Format) ในที่นี้ตารางรวมจะใชเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเพื่อเปนสื่อกลางหลักในการ
ทํางาน 

4.4.1 ลําดับการสรางเอกสาร 

จากที่กลาวมาขางตนพบวาตารางรวมจะสรางขอความของตนเองและแนบไปกับ
ขอความโซพ โดยไมมีการปรับเปลี่ยนโพรโทคอลของเว็บเซอรวิสเดิม ตารางรวมจะแนบแฟม
เอกสารไปกับโพรโทคอลโซพ (SOAP Attachment) คือมีการสรางชวงขอมูลหลายชวงและมี
ความสัมพันธกันในขอความเอ็มไอเอ็มอี (Multipart/Related MIME Boundary) แสดงการสราง
ขอความและองคประกอบของขอความดังรูปที่ 4-8 และ 4-9 ตามลําดับ 
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รูปที่ 4-8 ลําดบัการสรางขอความตารางรวม 

การสรางขอความตารางรวมเริ่มตนดวยการระบุลักษณะขอความตามเนื้อหาที่ตองการ 
อาทิ เอกสารการอธิบายตารางรวม เอกสารการเลือกเอาขอมูลจากตารางรวม เปนตน จากนั้นจึง
สรางขอความตารางรวมจากตัวแทน (ST Agent) แลวสงไปยังสวนของการสรางเพ็คเก็จของเว็บ
เซอรวิสซ่ึงประกอบไปดวย ตัวแทนของเว็บเซอรวิสหลัก (WS Agent) และตัวจัดการขอความเอ็ม
ไอเอ็มอี (MIME Agent) และสุดทายคือการจัดสงดวยตัวแทนเว็บเซอรวิส เมื่อมีผลการตอบกลับ
จากผูใหบริการ สวนของตัวแทนเว็บเซอรวิสจะรับและสงขอมูลทั้งหมดไปยังตัวจัดการขอความเอ็ม
ไอเอ็มอีเพื่อนําเอาขอความของตารางรวมออกมาแลวจึงสงไปประมวลผลยังตัวแทนตารางรวม ดัง
รูปที่ 4-8 

4.4.2 โครงสรางเอกสาร 

ตารางรวมจะใชเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับอธิบายโครงสรางของบริการ มีลําดับของ
การอางอิงเนื้อหาของบริการจากบนลงลางของเอกสาร (อางอิงรูปที่ 4-9 และรูปที่ 4-10) เพื่อให
หนวยประมวลผลขอความของตารางรวมรับทราบถึง (1) ประเภทของขอความ หรือ คําสั่ง (2) ชั้น
ของตารางที่ตองการดําเนินการ และ (3) เนื้อเอกสารที่ตองใชสําหรับการปฏิบัติงานในชั้นตาราง
นั้น ในเบื้องตนจะกลาวถึงรูปแบบของเอกสารที่ใชสําหรับตารางรวมและการสงขอความแนบไปกับ
โพรโทคอลโซพของเว็บเซอรวิส 

Requester 
Human 

ST Agent 

ST-Entity 

ST-Message (1) Construct 

WS Agent 

(2) Submit 

(3) Create 
& Transfer 

MIME Agent 

HTTP-Package 
SOAP Message 
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รูปที่ 4-9 รูปแบบลําดับชั้นเชิงขอความของตารางรวม 

จากรูปที่ 4-9 สามารถอธิบายสวนประกอบของขอความตารางรวมและนิยาม
ความสัมพันธของแตละสวนไวดังนี้ 

 ขอความ (Message) คือหนวยของขอมูลที่ถูกสงระหวางตัวแทน (Agent) ของผู
ใหบริการและผูรองขอบริการ โดยขอความนี้ตองมี (1) ชั้นของการทํางาน (Layer) 
ที่ระบุประเภทชั้น (2) ตาราง (Table) ที่ตองการดําเนินงานและมีการระบุ (3) 
ประเภทคําสั่ง (Command-Type) ไวในสวน (4) หัวขอความ (Header) ซึ่งอยู
บนสุด 

 หัวขอความ (Header) คือสวนหนึ่งของขอความตารางรวมที่ตองบรรจุประเภทของ
คําสั่งในการดําเนินงาน (Command-Type) 

 สวนสอบถาม (Query) คือสวนที่ประกอบไปดวย ชั้นตารางในการดําเนินงาน 
(Layer Table) และสวนขอมูลขยายของคําสั่ง (Extension) ซึ่งจะถูกใชงาน
แตกตางกันตามลักษณะของคําสั่งที่ใชงาน 

องคประกอบของขอความขางตนเปนสวนที่ใชสําหรับการติดตอและสอบถามระหวางผู
ใหบริการตารางรวมและผูขอบริการ โดยมีรายละเอียดของการดําเนินงานของแตละองคประกอบ
ขางตนดังนี้ 

 ประเภทคําสั่ง (Command-Type) เปนองคประกอบหนึ่งที่ระบุการดําเนินงาน
กับตารางรวม สามารถแบงลักษณะการดําเนินงานดังนี้ 

Message 

Command-Type 

Query 

Table 

Header 

Layer 

has has has 

encapsulate encapsulate 

Extensions 

encapsulate 

has 

encapsulate 
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o คําสั่งสําหรับดําเนินการกับขอมูลในตารางรวม ซึ่งเปนคําสั่งที่มักถูก
ใชสอบถามหรือจัดการกับขอมูลที่มีในตารางรวมที่ระบุในขอความ 
ประกอบดวย 

 คําสั่งอานขอมูลจากตารางรวม (SELECT-IN/OUT) 
 คําสั่งแทรกขอมูลในตารางรวม (INSERT-IN/OUT) 
 คําสั่งอัปเดทขอมูลในตารางรวม (UPDATE-IN/OUT) 
 คาํสั่งลบขอมูลในตารางรวม (DELETE-IN/OUT) 

o คําสั่งสําหรับดําเนินการกับโครงสรางตารางรวม เปนคําสั่งที่สามารถ
อธิบายขอมูลเบื้องตนของตารางรวม ซึ่งประกอบดวย 

 คําสั่งสรางตารางรวม (CREATE-IN/OUT) 
 คําสั่งอธิบายตารางรวม (DESCRIBE-IN/OUT) 
 คําสั่งลงทะเบียนตารางรวม (REGISTER-IN/OUT) 
 คําสั่งลบตารางรวม (DROP-IN/OUT) 

o คําสั่งสําหรับดําเนินการกับแหลงขอมูลภายนอก เปนคําสั่งที่ถูกใช
สําหรับในกรณีที่ตารางรวมมีการปฏิสัมพันธกับแหลงขอมูล อาทิ 
แหลงขอมูลที่ เปนตารางรวม และแหลงขอมูลที่เปนเว็บเซอรวิส 
ประกอบไปดวยคําสั่งที่เกี่ยวของคือ 

 คําสั่งเขาคูแหลงขอมูล (MAPPING-IN/OUT) 
 คําสั่งอานขอมูลจากแหลงขอมูล (READ-IN/OUT) 

o คําสั่งสําหรับดําเนินการกับสูตรในตารางคํานวณ 

 คําสั่งสําหรับประมวลผลสูตร (EXECUTE-IN/OUT) 
 คําสั่งเลือกผลการประมวลผลสูตร (SELECT-IN/OUT) 

 ชั้นการทํางาน (Layer) เปนสวนที่ถูกระบุในคําส่ังขางตนเพื่อใหทราบถึง
ระดับชั้นของตารางที่ตองการดําเนินการ ในที่นี้ตารางรวมจะมีตารางที่
เกี่ยวของดงันี้ 

o ชั้นตารางรวม (SHARED-TABLES) 
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o ชั้นตารางคํานวณ (SPREADSHEET) 
o ชั้นตารางขอมูล (DATA-TABLE) 

ตาราง (Table) จะมีขอมูลเบื้องตนของแตละคําสั่ง โดยจะถือเปนสวนประกอบเพิ่มเติม
ตามลักษณะการดําเนินงาน (Shared Table Message Extension) ซึ่งจะถูกอธิบายไวภายใต
องคประกอบนี้  

ในกรณีที่การรองขอบริการผิดพลาดในระดับของเว็บเซอรวิส ตารางรวมจะแจง
ขอผิดพลาดผานขอความผิดพลาดของโซพ (SOAP Fault) ประกอบกับหากมีความผิดพลาดใน
ระดับตารางรวม ตารางรวมจะระบุความผิดพลาดในขอความตอบกลับโดยใชโครงสรางเดิมและ
เพิ่มสวนขยายของตารางที่อางอิงเปนผลลัพธจากการสอบถาม (Query Result) คือ “result” 
พรอมดวยสาเหตุ (Reason) ของความผิดพลาด คือ “reason” ดูหัวขอที่ 4.4.4 การจัดการ
ขอผิดพลาดในขอความตารางรวม 

 
รูปที่ 4-10 โครงสรางแบบชัน้ของขอความตารางรวม 

จากรูปที่ 4-10 แสดงใหเห็นถึงลําดับการอางอิงโครงสรางขอความของตารางรวม โดย
เร่ิมตนจากหัวขอความ (Message Header) ที่ระบุถึงประเภทของคําสั่ง ถัดมาเปนชั้นของตารางที่
ตองการดําเนินการ (Query Layer) และทายสุดคือ ตารางรวม (Table) ซึ่งตองระบุชื่อและสวน
ขยายของคําสั่งที่เกี่ยวของ 

4.4.3 รูปแบบการแลกเปลี่ยนขอความ 

ตารางรวมมีรูปแบบการรับและสงขอความระหวางผูใหบริการและผูรองขอบริการ (ST-
I/O MEP, Shared Tables I/O-Message Exchange Pattern) อางอิงการอธิบายในหัวขอ 4.4.2 
พบวา คําสั่งหรือประเภทของขอความจําเปนตองระบุลักษณะของขอความวาเปนอินพุตหรือ
เอาตพุต เพื่อใหสวนประมวลผลตารางรวมทราบถึงกลวิธีในการนําเอาขอมูลออกจากขอความไป

Message Header 

Query Layer 

Table 

Extensions 
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ประมวลผลตอไป ดังนั้นสัญลักษณที่ถูกใชสําหรับการระบุวาขอความดังกลาวเปนขอความ
ประเภทใด สามารถแสดงไดดังตารางที่ 4-1 

ตาราง 4-1 รูปแบบและตัวอยางการระบุประเภทคําสั่งของตารางรวม 

ลักษณะการระบุคําส่ัง ประเภท ตัวอยาง คําอธิบาย 
<COMMAND_NAME>-in Input select-in คําส่ังเลือกขอมูลจาก

ตารางรวมที่ระบุ 
describe-in คําส่ังใหอธิบายตารางรวม

ที่ตองการ 
<COMMAND_NAME>-out Output insert-out ผลลัพธจากคําส่ังแทรก

ขอมูลลงในตารางรวม 
delete-out ผลลัพธจากคําส่ังลบ

ขอมูลในตารางรวม 

จากตารางที่ 4-1 จะเห็นไดวาตารางรวมมีรูปแบบการระบุประเภทของคําสั่งที่ใชงานทั้ง
ที่เปนอินพุตและเอาตพุต การสื่อสารกับตารางรวมจําเปนตองมีอินพุตเพื่อระบุถึงสิ่งที่ตองการ
เชนเดียวกับระบบฐานขอมูล ยกตัวอยางเชน การเลือกหรืออานขอมูลในคําสั่งเอสคิวแอลจะเขียน
เปน 

 
จากคําสั่งจะมีการระบุคอลัมน <column-list> ของตารางที่เลือก <refer-tables> และ

อาจมีการกรองผลลัพธดวยประโยคเงื่อนไข <condition-clause> โดยที่ผลจากการประมวลผล
คําสั่งจะไดรับผลลัพธที่ถูกจัดเรียงในรูปของตาราง ซึ่งในการดําเนินงานกับตารางผลลัพธจะตอง
ระบุขอความที่คลายคลึงกับการอางอิงตัวแปรคลาสของการโปรแกรมเชิงวัตถุ (ในกรณีที่ใชวิธีการ
สรางตัวเชื่อมระหวางโมเดลเชิงวัตถุและเชิงสัมพันธหรือโออารเอ็ม) หรือการอานขอมูลทีละแถว
เพื่อเก็บไวในตัวแปรแถวลําดับ (Array) ของภาษานั้นๆ 

แนวทางการเขาถึงตารางรวมและอานขอมูลจากตารางจึงไมตางกับฐานขอมูล นั่นคือ
มีการจัดการกับขอมูลที่ไดรับเชนเดียวกัน โดยที่ขอมูลจะถูกบรรจุอยูในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของ
ตารางรวมเพื่อใหผูสรางคลังโปรแกรมสามารถจัดการขอมูลไดงาย และใชไดกับทุกภาษา สําหรับ
รูปแบบการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางผูรองขอบริการและผูใหบริการแสดงดังรูปที่ 4-11  

SELECT <column-list> FROM <refer-tables> WHERE <condition-clause> 
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รูปที่ 4-11 รูปแบบการแลกเปลี่ยนขอความอินพุตและเอาตพุตของตารางรวม 

ยกตัวอยางการแลกเปลี่ยนขอความของตารางรวมสําหรับการรองขอขอมูล (Input 
Message) และการบริการขอมูลตามการรองขอ (Output Message) ดังรูปที่ 4-12 และ 4-13 
ตามลําดับ พรอมทั้งตัวอยางขอความตารางรวมที่แสดงความผิดพลาดในรูปที่ 4-14 

 
รูปที่ 4-12 ตัวอยางขอความตารางรวมสําหรับการรองขอ 

 

รูปที่ 4-13 ตัวอยางขอความตารางรวมสําหรับการตอบกลับ 

4.4.4 การจัดการขอผิดพลาด 

ตารางรวมจะกลาวถึงการจัดการขอผิดพลาดในเอกสารขอความตอบกลับ โดยเพิ่ม
องคประกอบขยายในสวนของตาราง (Table) ตามรูปที่ 4-9 ซึ่งการเพิ่มคุณลักษณะ (Attribute) 
สามารถมีคาเปน “OK” หมายถึง “ผาน” และ “FAILED” หมายถึง “ไมผาน” โดยหากไมผาน
จะตองกลาวถงึ “เหตุผล” หรือ “reason” ที่ทําใหเกิดขอผิดพลาดนั้นดวย แสดงตัวอยางขอความที่
มีความผิดพลาดจะการใชงานดังรูปที่ 4-14 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="describe-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" result="OK" nums="3"> 
   <column name="URD_1_1" datatype="double" /> 
   <column name="FRD_1_1" datatype="double" />  
   <column name="DRD_1_1" datatype="double" /> 
  </table> 
 </query> 
</stmessage> 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="describe-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" /> 
 </query> 
</stmessage> 

Requester  
Human 

ST Client Agent  

ST-Entity 

Provider 
Human 

ST-Entity 

ST Server Agent  

OUT-Response 
ST-Message 

IN-Request 
ST-Message 
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รูปที่ 4-14 ตัวอยางขอความตารางรวมสําหรับการตอบกลับที่เกิดขอผิดพลาด 

ดวยคุณสมบัติการสรางตารางรวมจากแหลงขอมูลหลายแหลงดังที่กลาวมา 
โดยเฉพาะการสรางตารางรวมจากตารางรวมอ่ืน ผูวิจัยพบวาตารางรวมสามารถมีความสัมพันธ
ระหวางกันในหลายชั้น หรือสามารถกลาวอีกนัยหนึ่งวามีความสัมพันธแบบตนไม (Tree-
Representation Relationship) ดังรูปที่ 4-15 

 
รูปที่ 4-15 ตัวอยางการสรางตารางรวมจากตารางรวมภายนอกแบบหลายชั้น 

จากรูปที่ 4-15 แสดงการสรางตารางรวมจากตารางรวมภายนอก โดยอางอิงคอลัมน
จากตารางอื่นในหลากหลายระดับชั้น หลังการอานขอมูลจากตารางที่เกี่ยวของ ตารางชั้นบนสุดจะ
รับเอาขอผิดพลาดเฉพาะตารางที่เชื่อมตอ และแสดงขอความตามคอลัมนที่เกิดปญหา แตจะไม
รวมเอาขอผิดพลาดอื่นเขามาเกี่ยวของ อาทิ ขอผิดพลาดจากตารางที่อางอิง ซึ่งไดอางอิงขอมูลใน
ตารางอื่น หรือ แมกระทั่งไมสามารถไปถึงตารางตามเสนทางที่ไดถูกอางอิง (Route) เปนตน แนว
ทางการแสดงขอผิดพลาด เชน ไดรับคาของขอมูลวางเปลา (NULL) และแสดงเปนตัวอักษร 
“NULL” เพื่อไมใหสัมพันธกับคาวางเปลาของคอลัมนนั้น 

4.5 ความสมัพันธของโพรโทคอลโซพกับตารางรวม 

สําหรับโครงสรางขอความของตารางรวมเปนขอความที่ขึ้นอยูกับการสรางขอความ
เชื่อมโยงหลายสวนดวยเอ็มไอเอ็มอี (MIME/Multipart message envelope) ซึ่งโดยปรกติจะ

ST-01 ST-02 ST-03 ST-04 

ST-05 ST-06 

ST-07 Local  
External  

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="describe-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office3" result="FAILED" 
reason="specified shared table is not exist." /> 
 </query> 
</stmessage> 

1. 
2. 
3. 
4. 

 
5. 
6. 
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ดําเนินการเชนเดียวกับการแนบแฟมขอมูลไปกับโพรโทคอลโซพ การใชงานและประมวลผล
ขอความจึงอางอิงมาตรฐานตามขอกําหนดของเอ็มไอเอ็มอี (อารเอ็ฟซี 2387) ซึ่งจะกลาวถึง
องคประกอบและการอางอิงเนื้อความทั้งหมด ดังนั้นสวนประกอบของขอความตารางรวมจึงมีสอง
สวนหลักคือ  

 สวนแรกจะกลาวถึงขอความโซพซึ่งจะเก็บขอความของเว็บเซอรวิสมาตรฐาน ใน
ที่นี้ตารางรวมไมมีขอกําหนดของการปรับแตงขอความโซพเพื่อใชงาน แตจะใช
สําหรับการแสดงถึงการรองขอและใหบริการ รวมไปถึงขอผิดพลาดที่เกิดจากการ
ใชบริการ 

 สวนที่สองคือสวนเอ็มไอเอ็มอีที่ถูกรับและจัดสงระหวางผูใหและผูรองขอบริการ 
ตารางรวมจะประมวลผลและใชงานในสวนนี้เปนหลัก  

ขอความของตารางรวมจะเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลทั้งหมด และไมเกี่ยวของกับ
ขอความของเว็บเซอรวิสแมวาจะเว็บเซอรวิสจะมีการปรับแตงอยางไรก็ตาม ในสวนถัดไปจะ
อธิบายโครงสรางของขอความตารางรวมและแสดงดังรูปที่ 4-16 

 

รูปที่ 4-16 โครงสรางขอความโดยรวมของตารางรวม 

จากรูปที่ 4-16 เปนการแนบเอกสารตารางรวมไปกับโพรโทคอลโซพ จะเห็นไดวาไมมี
สวนของตารางรวมเขาไปเกี่ยวของกับเอกสารโซพ แตจะใชโพรโทคอลระดับลางในการขนถาย

Communications Protocol Envelope  

SOAP-ENV: Header 

SOAP-ENV: Body 

SOAP-ENV: Envelope 

MIME Part 

SOAP with attachments MIME envelope 

ST-Message 

MIME Part(s) 



 
45 

 

ขอความเชนเดียวกับเว็บเซอรวิส แสดงตัวอยางของขอความพรอมสงของตารางรวมดังรูปที่ 4-17 
จะเห็นไดวาขอความตารางรวมพรอมสงจะประกอบไปดวย 3 สวนหลักคือ 

 สวนหัวขอความของโพรโทคอลเอ็ชทีทีพี (HTTP Header) เปนสวนที่กลาวถึงคําสั่ง
ของโพรโทคอลดังกลาวพรอมรายละเอียดการสงขอมูลใหกับผูใหบริการ ในสวนนี้
ตารางรวมยังคงใชรูปแบบเชนเดียวกับเว็บเซอรวิส คือ มีการระบุถึงคําสั่งของโพร
โทคอล (ในที่นี้เว็บเซอรวิสจะใชคําสั่งโพสต (POST)) มีขอมูลขอผูจัดสงขอความ 
(User-Agent) ประเภทของเนื้อความ (Content-Type) และความยาวของ
เนื้อความ (Content-Length) เปนตน 

 สวนขอความโซพ (SOAP Part) ซึ่งเปนสวนท่ีบรรจุขอความการรองขอบริการของ
ตารางรวมที่อยูในรูปของขอความการรองขอบริการดวยเว็บเซอรวิส (Web 
Service Request Message) ในสวนนี้จะรับผิดชอบงานบริการตามการรองขอ
และตอบรับ โดยระบุในขอความโซพ 

 สวนขอความตารางรวม (Shared Tables Message Part) คือสวนที่บรรจุ
ขอความของตารางรวมทั้งหมด ซึ่งจะสังเกตไดวาอางอิงจากหมายเลขเนื้อหาเพื่อ
เขาถึงขอความในสวนนี้ และจากตัวอยางในรูปที่ 4-17 มีการเขารหัสการสงขอมูล
แบบ base64 ตามรูปแบบของเอ็มไอเอ็มอี หรือจะไมเขารหัสก็ได แตจะตองระบุ
ประเภทเนื้อหาในสวนนี้เปนขอความเอ็กซเอ็มแอล (text/xml) 
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รูปที่ 4-17 ตัวอยางขอความตารางรวมพรอมสง 

การสงขอความของตารางรวมตามรูปแบบเอ็มไอเอ็มอีจะอนุญาตใหมีการเขารหัสใน
การสงได ซึ่งจะเปนไปตามคุณสมบัติหนึ่งของการสงแบบหลายสวนที่มีความสัมพันธกัน 
(Multipart/Related) ในรูปที่ 4-17 และสามารถแสดงลําดับใหเห็นภาพของการรับและสงขอความ
ระหวางผูรองขอบริการดวยตารางรวมกับผูใหบริการดวยตารางรวมดังรูปที่ 4-18 โดยเริ่มตนการ
สรางขอความดวยตัวแทนตารางรวมและสรางชุดขอมูลดวยตัวควบคุมโพรโตคอลเอ็ชทีทีพี แลวจึง
รับสงขอมูลกับฝงผูใหบริการ อางอิงตามหัวขอที่ 4.4.1 ลําดับการสรางเอกสารและรปูที่ 4-8 ซึ่ง
แสดงลําดับการสรางขอความตารางรวม 

POST /thesis/server/server.php HTTP/1.1 
Host: 127.0.0.1 
User-Agent: STBased/0.5, NuSOAP/0.7.2 (1.94) 
Content-Type: multipart/related; type=text/xml; 
boundary="=_03e9603cbd4d07f6d4ac41b1c0283965" 
SOAPAction: 
"http://127.0.0.1/thesis/server/server.php/describe" 
Accept-Encoding: deflate 
Connection: close 
Content-Length: 1065 
 
--=_03e9603cbd4d07f6d4ac41b1c0283965 
Content-Type: text/xml; charset="UTF-8" 
Content-Transfer-Encoding: 8bit 
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><SOAP-
ENV:Envelope SOAP-
ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enco
ding/" xmlns:SOAP-
ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" 
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xmlns:SOAP-
ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"><SOAP-
ENV:Body><describe><MessageCheck xsi:nil="true" 
xsi:type="xsd:string"/></describe></SOAP-
ENV:Body></SOAP-ENV:Envelope> 
 
--=_03e9603cbd4d07f6d4ac41b1c0283965 
Content-Type: application/octet-stream 
Content-Transfer-Encoding: base64 
Content-Disposition: attachment; filename="stmessage" 
Content-ID: <901164bffcd195d4d5a815a12aa3b8fd> 
 
PD94bWwgdmVyc2lvbj0iMS4wIiBlbmNvZGluZz0iVVRGLTgiPz4KPHN
0bWVzc2FnZSBjb21tYW5k 
LXR5cGU9ImRlc2NyaWJlLWluIj4KCTxxdWVyeSBsYXllcj0ic2hhcmV
kLXRhYmxlcyI+CgkJPHRhYmxlIG5hbWU9InNhbXBsZV9vZmZpY2UiIC
8+Cgk8L3F1ZXJ5Pgo8L3N0bWVzc2FnZT4= 
--=_03e9603cbd4d07f6d4ac41b1c0283965-- 

HTTP Header 

SOAP Part 

ST-Message Part 
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รูปที่ 4-18 บรรยายรูปแบบการรับสงขอมลูของตารางรวม 

4.6 การใชงานตารางรวมเชงินามธรรม 

การใชงานตารางรวมจะของเกี่ยวกับการใชงานเว็บเซอรวิสโดยตรง โดยจะเปนอีก
รูปแบบหนึ่งสําหรับการทําบริการขอมูลดวยเว็บเซอรวิส ตารางรวมจะใชวิธีการแนบแฟมขอมูลของ
ตารางรวมไปกับโพรโตคอลโซพ โดยที่แฟมขอมูลของตารางรวมจะเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
ดังนั้นการใชงานจะมีเพียงแคการจัดเตรียมขอความของตารางรวมและสงไปกับโพรโตคอลโซพ
ของเว็บเซอรวิส (อางอิงหัวขอ 4.5 ความสัมพันธของโพรโตคอลโซพกับตารางรวม)  

จากรูปที่ 4-6 ในหัวขอสถาปตยกรรมของตารางรวมพบวาตารางรวมรองรับการสราง
บริการระหวางผูใหบริการและการบริการกับผูรองขอบริการ ซึ่งการรองขอบริการจําเปนตองมี
เอกสารที่สําคัญสองประเภทคือ (1) เอกสารดับเบิลยูเอสดีแอล และ (2) เอกสารอธิบายตารางรวม 
ทั้งเอกสารสองประเภทนี้จะถูกใชสําหรับการรองขอการดําเนินงานระหวางตารางรวมทั้งผู
ใหบริการดวยกัน และระหวางผูใหและผูรองขอบริการ เอกสารที่เกี่ยวของกับการอธิบายบริการ
และใหขอมูลพื้นฐานจะอยูในชั้นของการอธิบายบริการ (Description) ซึ่งเปนสิ่งแรกที่จะสามารถ
ดําเนินงานกับตารางรวมได ถัดมาคือกระบวนการ (Processes) ของการประมวลผลขอความ และ
ทายสุดคือสวนของการรับและสงขอมูล ดังรูปที่ 4-19 

Sender 
WS Handler HTTP Handler 

Receiver 
WS Handler HTTP Handler 

Payload Data HTTP Transaction 
ST Message 

Payload Data 

Payload Data HTTP Transaction 
ST Message 

Payload Data 

ST 
Receiver 

Party 

ST 
Sender 
Party 
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รูปที่ 4-19 ลําดับการสรางบริการและการปฏิสัมพันธระหวางผูใหและผูรองขอบริการ 

จากรูปที่ 4-19 แสดงลําดับการใชงานบริการระหวางบริการที่เปนตารางรวมและผูรอง
ขอบริการ โดยมีกระบวนการที่สําคัญคือ กระบวนการอธิบายบริการและตารางรวม กระบวนการ
ประมวลผลขอความ และกระบวนการรองขอและตอบกลับดังนี้ 

1) ผูรองขอบริการจะรองขอเอกสารขอมูลที่เกี่ยวของกับการอธิบาย คือ เอกสาร
อธิบายบริการ (WSDL) และเอกสารอธิบายตารางรวม (STDF, Shared 
Tables Description File) 

2) หลังจากไดรับเอกสารขอ 1) ผูรองขอบริการจะสรางขอความตารางรวมตาม
คําสั่งที่ตองการใชงานเชน คําสั่งสําหรับการแทรกขอมูล เปนตน 

3) ผูรองขอบริการจะสงขอความในขอ 2) ไปยังผูใหบริการและรอรับการตอบ
กลับ 

ลําดับของกระบวนการบริโภคบริการตามรูปที่ 4-19 จะถูกใชเมื่อผูใชตองการทําความ
เขาใจกับผูใหบริการที่ใชแนวคิดของตารางรวม ซึ่งโดยปรกติการรองขอบริการเพื่ออธิบายสิ่งตางๆ 
ของตารางรวมมักจะทําเพียงครั้งเดียว 

4.6.1 การสรางตารางรวมและการบริการ 

จากขอที่ 4.2 ในหัวขอแนวคิดของตารางรวมจะเห็นไดวาแนวคิดการสรางตารางรวม
จะมีสวนเก็บขอมูล ที่ทําหนาที่เปนแหลงรวบรวมขอมูลพื้นฐานของตารางรวมเพื่อใชเปนรายการ

Provider 
Human 

ST Provider 
Agent 

ST-Provider Entity 

Requester 
Human 

ST Requester 
Agent 

ST-Requester Entity (1) 
Descriptions 

(2) 
Processes 

(3) 
Messages 



 
49 

 

อางอิงสําหรับการดําเนินงานในแตละสวน โดยที่สวนเก็บขอมูลนี้ตองสามารถนําเสนอขอมูลในรูป
ของตาราง (Tabular Representation) มีคุณสมบัติคลายคลึงกับตารางในฐานขอมูล ดังนั้นดวย
ขอกําหนดของตารางรวมดังกลาวทําใหการสรางตารางรวมจะเริ่มตนจากการสรางตารางในชั้น
ของตารางคํานวณ โดยจบัคูกับตารางในชั้นขอมูลแบบหนึ่งตอหนึ่ง จากนั้นจึงเปนการสรางตาราง
รวมดวยการกําหนดแฟมขอมูลลงทะเบียนตารางรวม (STRF, Shared Tables Registration File) 
ประกอบไปดวย ชื่อตารางรวม รายชื่อคอลัมนของตารางและขอมูลพื้นฐานที่จําเปน โดยนําเอา
คอลัมนของตารางที่ตองการในชั้นของตารางคํานวณมาประกอบกันเปนตารางรวม (ดูรูปที่ 4-4 
ประกอบ)  

เพื่อใหสนับสนุนสถาปตยกรรมเชิงบริการ (SOA, Service Oriented Architecture) 
การสรางตารางรวมสามารถสรางผานเว็บเซอรวิสไดเชนเดียวกับการเรียกบริการอื่น โดยเริ่มตน
ดวยการนําแฟมขอมูลดับเบิลยูเอ็สดีแอล และเรียกใชเมท็อดการสรางตารางรวม (Create) โดย
แนบแฟมขอมูลที่เก่ียวของไปกับโพรโทคอลโซพ แลวจึงจัดสงขอความไปยังผูใหบริการ สําหรับ
แนวทางการสรางแฟมขอมูลตางๆ ของตารางรวมทั้งในระดับโครงสรางและระดับขอมูลถูกกลาวไว
แลวในหัวขอ 4.4 ลําดับการสรางตารางรวมและการบริการขอมูลมีดังนี้ (ดูรูป 4-20 ประกอบการ
อธิบาย) 

1) ผูใหบริการกําหนดสวนการเก็บขอมูลของตารางรวมและสรางตารางขอมูลใน
ชั้นนี้ โดยจะถูกระบุใหเปนตารางคํานวณในขอ 2) 

2) เลือกคอลัมนจากตารางคํานวณเพื่อประกอบกันเปนตารางรวม ซึ่งจะใช
เอกสารอธิบายการสรางตารางรวม หรือ เอกสารเอ็สทีอารเอ็ฟ (STRF, 
Shared Tables Registration File) 

3) หลังจากการสรางตารางรวมจะปรากฏเอกสารสองฉบับที่จําเปนตองถูกใชงาน
คือ เอกสารอธิบายบริการ (WSDL) และเอกสารอธิบายตารางรวม (STDF) 

4) ผูรองขอบริการจะรองขอเอกสารจากขอ 3. ไปพิจารณาเพื่อรองขอบริการ
ขอมูลจากตารางรวม 

หลังจากผูรองขอบริการเขาใจวิธีการใชงานตารางรวม จะดําเนินการสรางขอความตาม
ขอกําหนดของตารางรวมเพื่อใชสําหรับการบริโภคขอมูล โดยแนบขอความดังกลาวไปกับโพรโทคอ
ลโซพ 
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การใหบริการของตารางรวมจะสามารถบริการใหทั้งผูรองขอที่เปนเว็บเซอรวิสทั่วไป 
(WS-Requester) และผูรองขอที่เปนตารางรวม (ST-Requester) แสดงการสรางตารางรวมและ
การบริการดังรูปที่ 4-20 

 
รูปที่ 4-20 ลําดับการสรางตารางรวมและการดําเนินงานกับตารางโดยผูรองขอบริการ 

4.6.2 การรองขอขอมูลจากตารางรวม 

ตารางรวมออกแบบมาเพื่อใหสามารถรองขอขอมูลจากบริการดวยเว็บเซอรวิสท่ัวไป 
หรือ ดวยตารางรวมภายนอก และในขณะเดียวกันก็สามารถสรางบริการจากแนวคิดนี้ ในที่นี้จะ
นิยามผูใหบริการขอมูลดวยตารางรวมวา “ผูใหบริการ” และผูรองขอบริการ (โดยใชตารางรวม) วา
เปน “ผูรองขอบริการ” การรองขอขอมูลจากตารางรวมดวยตารางรวมจะประกอบดวยขั้นตอนดังนี้ 
(ดูรูป 4-21 ประกอบการอธิบาย) 

1) ผูรองขอบริการจะรองขอไปยังบริการของตารางรวมเพื่อขอเอกสารอธิบาย
บริการ (WSDL) และเอกสารอธิบายตารางรวม (STDF) เพื่ออานเอกสารทั้ง
สองใหทราบถึงคําสั่งที่มีอยูเพื่อใชสําหรับเขาถึงขอมูล และรายละเอียดของ
ตารางรวมตามลําดับ 

2) หลังจากไดรับเอกสารทั้งสอง ผูรองขอบริการจะทําความเขาใจถึงขอมูล
พื้นฐานของตารางรวม อาทิ ชื่อตารางรวม ชื่อคอลัมนและประเภทขอมูลของ
ตารางรวม 
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3) เมื่อผูรองขอบริการตองการรองขอขอมูลจากตารางรวมในชื่อตารางและชื่อ
คอลัมนที่ระบุ ผูรองขอบริการจะสรางแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่อธิบายถึงการ
รองขอตามขอกําหนดของตารางรวม (ST-SOAP Request) ดูรูปที่ 4-21 
ประกอบการอธิบาย 

4) ผูรองขอบริการจะนําเอกสารการรองขอการใชงานตารางรวมแนบไปกับโพรโท
คอลโซพของเว็บเซอรวิสและสงไปยังผูใหบริการ จากนั้นจึงรอรับขอความตอบ
กลับ 

หลังจากผูรองขอบริการไดรับขอความตอบกลับจากผูใหบริการ โดยแยกขอความของ
ตารางรวมจากขอความโซพตอบกลับ (ST-SOAP Response) และอานขอความตอบกลับซึ่งเปน
ขอความผลลัพธเพื่อใชงานตอไป แสดงแนวทางการเขาใชบริการตารางรวมดังรูปที่ 4-21 

 
รูปที่ 4-21 ลําดับการรองขอขอมูลจากตารางรวม 

4.6.3 การสรางบรกิารจากตารางรวมภายนอก 

นอกเหนือจากการบริโภคขอมูลจากบรกิารที่เปนตารางรวม ตารางรวมยังกลาวถึงการ
สรางบริการจากบริการอื่นที่เปนตารางรวมซึ่งถือเปน “บริการจากภายนอก” โดยนําเอาขอมูลและ
กระบวนการพื้นฐานที่ถูกอธิบายในหัวขอที่ 4.4 มาประกอบกันเปนบริการตามตองการ (ดูรูปที่ 4-
22) ในที่นี้จะเรียกผูที่ตองการสรางบริการจากตารางรวมวา “ผูรองขอบริการ” และเรียกผูใหบริการ
ตารางรวมวา “ผูใหบริการ” ลําดับการสรางบริการจากตารางรวมภายนอกมีพฤติกรรมใกลเคียงกับ
การรองขอบริการเว็บเซอรวิสทั่วไปดังนี้ 
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1) ผูรองขอบริการจะรองขอเอกสารอธิบายบริการ (WSDL) และใชเมท็อด 
“อธิบายตาราง (Describe)” เพื่อขอเอกสารอธิบายตารางรวม 

2) ผูรองขอบริการอานเอกสารขางตน และสรางตารางรวมของตนเอง จากนั้นจึง
สรางเอกสารอธิบายการจับคูบริการ (STMF, Shared Tables Mapping File) 
ระหวางตารางรวมที่ตองการ (External Shared Tables) และตารางรวมของผู
รองขอบริการ (Internal Shared Tables) 

3) บันทึกขอมูลของเอกสารลงในสวนเก็บขอมูล เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานเมื่อมี
การรองขอการใชงานบริการจากภายนอก และการดําเนินการอื่น 

 
รูปที่ 4-22 ลําดับการสรางบริการจากตารางรวม 

4.6.4 การสรางบรกิารจากเว็บเซอรวิสทัว่ไป 

เนื่องจากสถาปตยกรรมของตารางรวมจะใชการรับและสงขอมูลไปกับโพรโทคอลเว็บ
เซอรวิส ดังนั้นตารางรวมจึงรองรับการปฏิสัมพันธกับเว็บเซอรวิสทั่วไปในแงของการรองขอและ
ตอบสนองบริการ ตารางรวมอนุญาตใหมีการจับคูระหวางบริการเว็บเซอรวิสภายนอกกับคอลัมน
ของตาราง ทําใหเมื่อมีการรองขอบริการตารางรวมสามารถนําเอาขอมูลของเว็บเซอรวิสที่เกี่ยวของ
มาใสในตารางได ซึ่งเปนอีกวิธีหนึ่งที่ทําใหเกิดการบริการขอมูลในรูปของการรวบรวมขอมูลจาก
หลากหลายแหลงเขาดวยกัน  
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อนึ่ง การสรางบริการตารางรวมจากเว็บเซอรวิสทั่วไปจะคลายคลึงกับการสรางบริการ
ดวยตารางรวมในหัวขอ 4.6.3 ซึ่งมีการใชงานและสรางเอกสารอธิบายการจับคูเชนเดียวกัน ในที่นี้
จะเรียกผูที่ตองการสรางบริการจากเว็บเซอรวิสวา “ผูรองขอบริการ” และเรียกผูใหบริการเว็บ
เซอรวิสวา “ผูใหบริการ” จากรูปที่ 4-23 สามารถอธิบายลําดับการสรางบริการหลังจากที่ผูรองขอ
บริการสรางตารางรวมเพื่อเปดบริการดังนี้ 

1) ผูรองขอบริการจะรองขอเอกสารการอธิบายบริการจากผูใหบริการ  

2) ผูรองขอบริการพิจารณาและเลือกเมท็อดที่มี ลักษณะอินพุท-เอาตพุตที่
ตองการสรางบริการ 

3) ผูรองขอจะสรางเอกสารอธิบายการจับคูบริการ โดยจับคูระหวางเมท็อดของ
เว็บเซอรวิสและคอลัมนของตารางรวมเขาดวยกัน 

4) บันทึกเอกสารในขอ 3 ลงในสวนเก็บขอมูลเพื่อใชอางอิงเมื่อมีการรองขอ
บริการ 

 
รูปที่ 4-23 การสรางบริการดวยบริการเวบ็เซอรวิสทัว่ไป 

การใชงานตารางรวมจากที่กลาวมาขางตนพบวา ตารางรวมมีรูปแบบการทํางานที่
คลายคลึงกับสถาปตยกรรมของเว็บเซอรวิสและแนวคิดที่เกี่ยวของกับสถาปตยกรรมเชิงบริการ 
(Services-Oriented Architecture) มีการสนับสนุนการทํางานของโปรแกรมประยุกตบนเว็บเชิง
บริการ (Web Services-Based Application Model) ในรูปแบบของสถาปตยกรรมไคลเอ็นต

Provider 
Human 

WS Provider 
Agent 

WS-Provider Entity 

Requester 
Human 

ST Requester 
Agent 

ST-Requester Entity (1) Require 
WSD

(3) Interact 

STMF 

(2) Define 



 
54 

 

เซิรฟเวอร (Client/Server Architecture) ดวยบทบาทของผูใหบริการและผูรองขอบริการ ทําให
การใชงานตารางรวมสามารถทํางานเขากับบริการระหวางตารางรวมดวยกัน 

แนวคิดตารางรวมในบทนี้จะกลาวถึง ความหมาย ความสําคัญของตารางรวม และ
การปฏิสัมพันธระหวางตารางรวมและองคประกอบภายนอก สําหรับการสรางการเชื่อมตอกับเว็บ
เซอรวิสภายนอก แนวคิดนี้จะเสนอกรอบการทํางานของตารางรวมเบื้องตน หากเทียบเคียง
ระหวางแนวคิดตารางรวมกับระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธจะพบวามีแนวคิดการใชงานที่คลายคลึง
กัน ดังนี้ 

 ระดับคําสั่ง ในระดับนี้แนวคิดตารางรวมจะถูกกําหนดใหมีคําสั่งเมท็อดเพื่อ
การใชงานขอมูลในตารางรวม ซึ่งจะคลายคลึงกับการใชงานฐานขอมูล อาทิ 
คําสั่งจัดการขอมูล (Data Manipulation Language) และคําสั่งจัดการ
โครงสราง (Data Definition Language) เปนตน ซึ่งจะใชงานในรูปแบบที่
แตกตางกัน  

 ระดับขอมูล ตารางรวมกับระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธมีการเขาถึงขอมูลที่
เหมือนกันคือ ตองใชคําสั่งเพื่อนําเอาขอมูลออกจากสวนเก็บขอมูล และใช
คําสั่งสําหรับการดําเนินการกับโครงสรางหรือสวนตางๆ ของระบบเชนเดียวกัน 

ตามที่วัตถุประสงคของแนวคิดนี้ ซึ่งกลาวมาในบทที่ 1 พบวาตารางรวมออกแบบมา
เพื่อการเก็บขอมูลจากหลากหลายแหลงที่มาเพื่อนํามาใชตามจุดประสงคของผูรับบริการ และหาก
พิจารณาองคประกอบทั้งสามระดับช้ันของตารางรวมจะพบวาสวนเก็บขอมูล หรือ สวนตาราง
ระดับชั้นลางสุด เปนอีกสวนที่มีความสําคัญมากตองานวิจัยนี้ เพราะจะทําหนาที่เก็บขอมูลตาม
จุดประสงคการใชงาน 

 



 
 

 

บทที่ 5 
 

สภาพตัวอยางการใชงานและกลไกการทํางาน 

จากการบรรยายในบทที่ 4 ซึ่งกลาวถึงลักษณะจําเพาะของแนวคิดตารางรวมเชิง
นามธรรม สําหรับในบทนี้จะยกตัวอยางการใชตามที่ไดกลาวในบทขางตน เพื่อใหเห็นภาพกลไก
การทํางานและการปฏิสัมพันธกันระหวางองคประกอบที่ เกี่ยวของซึ่งจะแสดงดวยคําสั่ง 
(Command) การดําเนินการดวยขอความ (Message) และผลลัพธการดําเนินงาน (Result) เปน
สาระสําคัญหลักในการอธิบาย ในที่นี้จะอางอิงกลุมคําสั่งที่อธิบายไวในเอกสารดับเบิลยูเอ็สดีแอล 
และยกตัวอยางการใชงานแตละสวนดังตอไปนี้ 

5.1 กลุมคําสั่งจัดการกบัโครงสราง 

คําส่ังกลุมนี้จะดําเนินการเฉพาะระดับโครงสรางของตารางรวมและองคประกอบที่
เกี่ยวของ ซึ่งจะเปนขอมูลเบ้ืองตนของตารางรวม (Shared Table Profile) เพื่อใชเปนขอมูลอางอิง
ในการปฏิบัติงานของชุดคําสั่งอื่น คําสั่งกลุมนี้สามารถเทียบเคียงจะเทียบเคียงกับคําสั่งของภาษา
เอ็สคิวแอลเปนหลัก มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

5.1.1 คําสั่งสรางตารางรวม 

การสรางตารางรวมจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อมีตารางในชั้นตารางคํานวณซึ่งถูกจับคูเขากับ
ตารางในฐานขอมูล โดยปรกติการสรางตารางคํานวณมีสองชองทางคือ (1) สรางตารางคํานวณ
ผานเฟรมเวิรกที่ใชผานคําสั่งสรางตารางคํานวณ (Create) และ (2) สรางตารางคํานวณดวยการ
นําเอาตารางของฐานขอมูลเชิงสัมพันธมาลงทะเบียนเปนตารางคํานวณ การสรางผานชองทาง
ดังกลาวมีขอดีขอเสียบางประการแตกตางกัน 

การสรางตารางรวมจะใชคําสั่งสรางตารางรวม (Create) ที่ถูกอธิบายคําสั่งในเอกสาร
ดับเบิลยูเอ็สดีแอล โดยมากเฟรมเวิรกตารางรวมทั่วไปจะปฏิบัติงานเพื่อสรางตารางรวมผานโพรโท
คอลเว็บเซอรวิส ดังรูปที่ 5-1  
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รูปที่ 5-1 ลําดบัการสรางตารางรวมจากตารางคาํนวณโดยสังเขป 

จากรูปที่ 5-1 แสดงการสรางตารางคํานวณเพื่อสรางตารางรวมในภายหลัง โดยที่เมื่อ
สรางตารางคํานวณแลว ลําดับถัดไปจะสรางตารางในฐานขอมูลแบบหนึ่งตอหนึ่งโดยอางอิง
โครงสรางเชนเดียวกันกับโครงสรางของตารางคํานวณ และทายสุดจะเปนการสรางตารางรวมซึ่ง
จะใชวิธีเลือกคอลัมนที่ตองการจากตารางคํานวณหลายตารางเพื่อประกอบกันเปนตารางรวม 
(กลาวไวในบทที่ 4) โดยที่ตารางรวมดังกลาวจะถูกสรางเปนตารางวิวตามวิธีการของแนวคิดตาราง
รวมคือ มีการสรางตัวชี้ของระเบียน (Index) จากตารางวิวไปยังตารางฐานขอมูล ยกตัวอยางดังรูป
ที่ 5-2 

 
รูปที่ 5-2 การสรางตัวชี้จากตารางวิวของตารางรวมไปยังตารางฐานขอมูล 

ขอกําหนดประการหนึ่งของแนวคิดตารางรวมในขณะนี้คือตัวชี้ที่แสดงถึงหมายเลขแถว
แบบไมซ้ํากัน (Unique) จะตองเปนตัวเลขจํานวนเต็มและสามารถเพิ่มคาทีละหนึ่งโดยอัตโนมัติ 
(Auto Increment) เพื่อใหสามารถอางอิงจากตารางวิวไปยังตารางขอมูลในฐานขอมูลได 

DB Table as Spreadsheet 

ST Materialized View  

Index 

Data 

(1) Call create  (Spreadsheet Layer) 

Spreadsheet Spreadsheet as DB Table 

Database 

(2) Create 

Shared Table 

(3) Call create  (Shared Table Layer) 

ST Materialized View  

Database 

(4) Create 
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จากวิธีการสรางตารางคํานวณขางตนซึ่งมีสองวิธีคือผานเฟรมเวิรกที่ใชงานโดยตรง 
หรือ ผานเว็บเซอรวิสดวยเอกสารเอ็กซเอ็มแอลตามกลวิธีของตารางรวม สามารถยกตัวอยาง
ขอความเอ็กซเอ็มแอลดังกลาวในรูปที่ 5-3 และในที่นี้จะยกตัวอยางการใชงานเฟรมเวิรกดวย
ภาษาพีเอ็ชพีสําหรับการลงทะเบียนตารางขอมูลเปนตารางคํานวณดังรูปที่ 5-6 ตามลําดับ 

 
รูปที่ 5-3 ตัวอยางขอความเพื่อลงทะเบยีนตารางขอมูลเปนตารางคํานวณ 

จากรูปที่ 5-3 แสดงตัวอยางขอความเอ็กซเอ็มแอลสําหรับการลงทะเบียนตาราง
คํานวณดวยตารางในฐานขอมูล จากรูปพบวามีตารางทั้งหมด 2 ตารางที่ตองการลงทะเบียนคือ 
sample_university และ sample_faculty โดยมีตัวชี้ระเบียนภายในตารางเปน u_index และ 
f_index ตามลําดับ มีสถานะของตารางที่บงบอกวาไมมีตารางขอมูลอยูจริงในระบบเฟรมเวิรก
ตารางรวมที่ใชงาน และใหสรางตารางใหม แสดงรูปภาพการดําเนินงานของรูปที่ 5-3 ในรูปที่ 5-4 

 
รูปที่ 5-4 ผลการสรางตารางคํานวณผานเว็บเซอรวิส 

ST Registration Message 

Spreadsheet as Database Table 

<? xml … 

u_index student teacher 

f_index u_index teacher teacher 

Execute (Web Service) 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="register-in"> 
 <query layer="spreadsheet"> 
  <table name="sample_university" unique-key="u_index" exist="false"> 
   <column name="student" datatype="double" /> 
   <column name="teacher" datatype="double" /> 
  <table name="sample_faculty" unique-key="f_index" exist="false"> 
   <column name="u_index" datatype="double" /> 
   <column name="student" datatype="double" /> 
   <column name="teacher" datatype="double" /> 
</query> 
</stmessage> 
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จากรูปที่ 5-4 พบวาตารางคํานวณคือตารางในฐานขอมูลซึ่งถูกสรางขึ้นดวยเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอล และสังเกตุวาไมมีการกําหนดสูตรการคํานวณตามคุณสมบัติตารางรวมในชั้นนี้ 
เนื่องจากเปนการสรางตารางคํานวณจากตารางในฐานขอมูล ซึ่งขณะนี้แนวคิดตารางรวมไมมี
นโยบายในการเพิ่มสูตรลงไปในตารางของฐานขอมูล ผลลัพธจากการสรางตารางรวมวิธีนี้จะตอบ
กลับดวยเอกสารเอ็กซเอ็มดวยเชนกัน แสดงดังรูปที่ 5-5 

 
รูปที่ 5-5 ผลลัพธจากการลงทะเบยีนตารางขอมูลเปนตารางคํานวณ 

อีกวิธีหนึ่งในการสรางตารางคํานวณคือสรางผานเฟรมเวิรกที่ใชงาน โดยกําหนดชุดตัว
แปรที่บรรยายถึงตารางคํานวณที่ตองการสรางแลวจึงเรียกใชเมท็อดที่เกี่ยวของ 

ในที่นี้จะยกตัวอยางการสรางตารางคํานวณดวยเฟรมเวิรกภาษาพีเอ็ชพี ในตัวแปร
ดังกลาวจะสามารถใสคุณสมบัติของการสรางไวดวยเชน การกําหนดสูตรและเงื่อนใขการสรางสูตร 
เปนตน แสดงวิธีการนิยามตารางคํานวณดวยตัวแปรในภาษาพีเอ็ชพีดังรูปที่ 5-6 

 
รูปที่ 5-6 ตัวอยางชุดตัวแปรสําหรับที่ใชสรางตารางคํานวณดวยเฟรมเวิรกภาษาพีเอช็พ ี

/* Construct parameter */ 
$student_ratio = array( 
  'table-name'  => 'student_ratio', 
 'schema'  => array( 
  'unique_key' => 'std_id', 
  'column_name'  => array('teacher', 'student', 'std_ratio'), 
  'column_property' => array(1, 1, 2), 
  'datatype'  => array(1, 1, 1) 

 ), 
 'formula' => array( 
  'refer_spreadsheet' => 'student_ratio', 
  'refer_column' => array('std_ratio'), 
  'type'  => array(1), 
  'main_expr' => array( 
   'student_ratio.teacher/student_ratio.student'), 
  'cond_expr' => array('student_ratio.student <> 0'), 
 ) 
); 
 
/* Create instance of Spreadsheet */ 
$c = new Spreadsheet(); 
 
/* Set flag for collecting SQL statement */ 
$c->setCollectSQL(true); 
 
/* Call create() method */ 
$c->create($student ratio, false);

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23 
24. 
25. 
26. 
27. 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="register-out"> 
 <query layer="spreadsheet"> 
  <table name="sample_university" result="OK" /> 
  <table name="sample_faculty" result="OK" /> 
 </query> 
</stmessage> 
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จากรูปที่ 5-6 แสดงตัวอยางตัวแปรภาษาพีเอ็ชพีสําหรับการสรางตารางคํานวณในชื่อ 
student_ratio ประกอบดวยคอลัมนทั้งหมด 3 คอลัมน แตละคอลัมนมี teacher และ student 
เปนคอลัมนประเภทขอมูล และมีคอลัมนประเภทสูตรคือ student_ratio ลําดับถัดมาคือเรียกใช
เมท็อดสรางตารางคํานวณ ผลลัพธของตัวอยางในรูปที่ 5-6 เฟรมเวิรกจะสรางตารางคํานวณ
เชนเดียวกับรูปที่ 5-4 และจะเพิ่มเติมคอลัมนที่เปนสูตรคํานวณแบบแถวซึ่งจะไมสามารถนําไป
สรางตารางรวมได ดังนั้นการเขาถึงผลลัพธของการประมวลผลสูตรจะใชคําสั่งพิเศษซึ่งจะอธิบาย
ในหัวขอถัดไป 

 
รูปที่ 5-7 ผลลัพธจากการสรางตารางรวมผานเฟรมเวิรก 

จากรูปที่ 5-7 เปนผลลัพธจากการสรางตารางคํานวณของระบบเฟรมเวิรก จะเห็นไดวา
มีคอลัมนที่ใชสําหรับเก็บขอมูล (teacher และ student) และคอลัมนที่เปนสูตรคํานวณ 
(std_ratio) ประกอบกับใหมีการสรางตัวชี้จากระบบเฟรมเวิรกโดยอัตโนมัติเพื่อใชในการอางอิง
เมื่อมีการสรางและการดําเนินการระดับขอมูลของตารางรวม 

หลังจากที่สรางตารางคํานวณแลว (จากรูปที่ 5-4) ลําดับถัดไปจึงเปนการสรางตาราง
รวมตามวิธีการที่กลาวไวในบทกอนหนา โดยที่เฟรมเวิรกตองเก็บขอมูลเบื้องตนของตารางรวมเพื่อ
การอางอิงในภายหลังเชน ที่มาของคอลัมนที่มาประกอบกันเปนตารางรวม ประเภทของคอลัมนวา
เปนขอมูลหรือตัวชี้ เปนตน แสดงตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ใชในการสรางตารางรวมดังรูปที่ 
5-8 

Parameter 

'student_ratio' as Database Table 

Execute (ST Library) 

Auto_index teacher 

<data> 

student 

<data> 

std_ratio 

<formula> 
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รูปที่ 5-8 ตัวอยางเอกสารเอก็ซเอ็มแอลเพือ่สรางตารางรวม 

ในรูปที่ 5-8 จะพบวาเอกสารเอ็กซเอ็มแอลไดถูกนิยายเพื่อการสรางตารางรวมจะ
คลายคลึงกับการประสานตารางในระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Table Joinning) ซึ่งเปนแนวคิด
ของตารางรวมในปจจุบัน ภายหลังการรองขอการสรางตารางรวมจากรูปที่ 5-8 สามารถแสดง
ผลลัพธตัวอยางของขอความเอ็กซเอ็มแอลเมื่อการสรางสําเร็จดังรูปที่ 5-9 

 
รูปที่ 5-9 ตัวอยางขอความเอ็กซเอ็มแอลตอบกลับภายหลังการสรางตารางรวม 

กลวิธีในการเก็บขอมูลของตารางรวมคือเฟรมเวิรกที่ใชงานจะสรางคอลัมนที่ผูใชไม
สามารถเห็นได ซึ่งคอลัมนดังกลาวคือคอลัมนที่ทําหนาที่เปนตัวชี้ที่มีความสมัพันธจากตารางรวม
ไปยังตารางคํานวณ โดยผูวิจัยจะเรียกการเก็บขอมูลแบบนี้วาตารางวิวของตารางรวม (Shared 
Table Meterialized View) ทั้งนี้เฟรมเวิรกจะสรางคอลัมนตัวชี้สําหรับการอางอิงระเบียนแบบไม
ซ้ํากันกับระเบียนอื่นอีกหนึ่งคอลัมนเพื่อใชสําหรับการอางอิงในระดับตารางรวม  แสดง
ความสัมพันธเชิงนามธรรมที่คลายคลึงกับการเก็บขอมูลจริงดังรูปที่ 5-10 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="create-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" result="OK" /> 
 </query> 
</stmessage> 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<stmessage command-type="create-in"> 
  <query layer="shared-tables"> 
    <table name="sample_office"> 
      <compose> 
        <table name="sample_university"> 
          <column name="student" alias="u_student" /> 
          <column name="teacher" alias="u_teacher" /> 
        </table> 
        <table name="sample_faculty"> 
          <column name="u_index" alias="u_index" /> 
          <column name="student" alias="f_student" /> 
          <column name="teacher" alias="f_teacher" /> 
        </table> 
      </compose> 
      <condition type="1"> 
        <list>sample_university.u_index = sample_faculty.u_index</list> 
      </condition> 
      <order type="ASC" /> 
        <orderby> 
          <field>sample_university.u_index</field> 
          <field>sample_faculty.u_index</field> 
        </orderby> 
    </table> 
  </query> 
</stmessage> 
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รูปที่ 5-10 มุมมองและความสัมพันธระหวางชัน้ตารางคาํนวณและตารางรวม 

5.1.2 คําสั่งลงทะเบียนตารางคํานวณ 

การลงทะเบียนตารางคํานวณคือการนําเอาตารางในฐานขอมูลมาลงทะเบียนกับเฟรม
เวิรกที่ใชเพื่อใหมีคุณสมบัติเปนตารางคํานวณ โดยมีขอกําหนดคือตองมีตัวชี้ระเบียนเพื่อการ
อางอิงทั้งในระดับตารางคํานวณและระดับตารางรวม สําหรับตัวอยางการลงทะเบียนจะแสดงไว
แลวในหัวขอกอนหนา โดยมีการนิยามเอกสารในรูปที่ 5-3 และผลลัพธเชิงดําเนินการในรูปที่ 5-4 
และทายสุดคือเอกสารตอบกลับภายหลังการสรางในรูปที่ 5-5 

5.1.3 คําสั่งแสดงตารางรวมที่ม ี

หลังจากมีการสรางตารางรวมภายระบบเฟรมเวิรกที่ใชงาน แนวคิดตารางรวมอนุญาต
ใหมีการเพิ่มเติมรายละเอียดหรือสวนขยายของขอความตามกฏและการดําเนินการซึ่งกลาวไวใน
บทกอนหนา สําหรับในหัวขอนี้คือคําสั่งการแสดงตารางรวมโดยเทียบเคียงกับคําสั่งแสดง
ฐานขอมูลของภาษาเอสคิวแอล นั่นคือคําสั่งแสดงตารางรวมที่มีในระบบเฟรมเวิรกที่ใชงาน
ลักษณะของขอความแสดงไดดังรูปที่ 5-11 

 
รูปที่ 5-11 ตัวอยางขอความเพื่อสอบถามตารางรวมที่มใีนระบบ 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="show-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table require-status="yes" /> 
 </query> 
</stmessage> 

call show() Generate 

Spreadsheet 
sample_university sample_faculty 

Shared Tables User Perspective 
sample_office 

u_index student teacher f_index u_index teacher student 

u_student rowid u_teacher u_index f_teacher f_student 



 
62 

 

จากรูปที่ 5-11 แสดงตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ใชสอบถามรายชื่อและขอมูล
เบื้องตน ณ เวลาใดเวลาหนึ่งในระบบเฟรมเวิรกที่ใชงาน ซึ่งในที่นี้จะขอผลลัพธสถานะของตาราง
รวมแตละตาราง เอกสารการตอบกลับมักจะกลาวถึงชื่อของตารางรวม จํานวนระเบียนที่มี และ
เวลาที่สรางตารางรวม แสดงไดดังรูปที่ 5-12 

 
รูปที่ 5-12 ตัวอยางผลการสอบถามขอมูลตารางรวมที่มใีนระบบเฟรมเวิรก 

จากตัวอยางการสอบถามขอมูลตารางรวมเบื้องตนที่มีในเฟรมเวิรกในรูปที่ 5-12 
สามารถแสดงใหอยูในรูปของตารางเพื่อความเขาใจไดงายดังรูปที่ 5-13 

 
รูปที่ 5-13 ภาพตารางจากเอกสารผลลัพธของการสอบถามเพื่อแสดงตารางรวมที่ม ี

5.1.4 คําสั่งลบตารางรวม 

ลักษณะการใชงานคําสั่งลบตารางรวมจะระบุองคประกอบเพิ่มเติมคืออนุญาตใหมกีาร
ลบตารางคํานวณซึ่งเปนองคประกอบหลักในการสรางตารางรวม (ดูรูปที่ 5-10 ประกอบ) สามารถ
แสดงการใชคําสั่งลบตารางรวมและยกตัวอยางขอความที่ถูกสรางจากเฟรมเวิรกที่ใชงานในรูปที่ 
5-14 โดยระบุใหมีการลบตารางคํานวณที่เกี่ยวของทั้งหมดในแอตตริบิวตของเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล 

 
รูปที่ 5-14 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเพื่อลบตารางรวม 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="drop-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="st_020” drop-all="yes" /> 
 </query> 
</stmessage> 

call drop() Generate 

Show Existing Shared Tables 
Current-Row Name 

st_020 0 

Create-Time 

2008-04-19 09:34:00 

st_040 0 2008-04-19 09:34:01 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="show-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="st_020" current-rows="0" create-time="2008-04-19 09:34:00" /> 
  <table name="st_040" current-rows="0" create-time="2008-04-19 09:34:01" /> 
</query> 
</stmessage> 
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ภายหลักจากเรียกคําสั่งลบตารางรวมและจัดสงเอกสารอธิบายการลบ (จากรูปที่ 5-
14) ผลการตอบกลับจะแสดงตามรูปแบบของเอกสารตารางรวม และกลาวถึงสถานะของการลบ
วาสําเร็จหรือไม ยกตัวอยางเอกสารตอบกลับของรูปที่ 5-15 ซึ่งผลการตอบกลับแสดงความสําเร็จ
ในการลบตารางรวมจากเอกสารในรูปที่ 5-10 

 
รูปที่ 5-15 ตัวอยางเอกสารตอบกลับจากการรองขอเพือ่ลบตารางรวม 

5.1.5 คําสั่งเพื่ออธบิายตารางรวม 

แนวคิดตารางรวมคือการจัดเตรียมบริการตาง ๆ ตามตองการและมีการอธิบายบริการ
ดวยตาราง ดังนั้นคําสั่งที่มีความสําคัญตอผูใชหรือผูพัฒนาที่ตองการใชบริการในรูปของตารางคือ
คําสั่งในการอธิบายตารางรวม โดยมีลักษณะการใชงานและสามารถแสดงเอกสารการอธิบายทั้ง
การรองขอการอธิบายและการตอบกลับในรูปของตารางโดยนัยดังรูปที่ 5-16 และ 5-17 ตามลําดับ 

เอกสารเอก็ซเอ็มแอลที่รองขอเอกสารอธิบายตารางรวมจะตองประกอบไปดวยชื่อของ
ตารางรวมที่ตองการ โดยมากการใชงานในเริ่มแรกจากใชคูกับคําสั่งแสดงตารางรวมที่มีในระบบ
(Show) แลวจึงเลือกตารางรวมที่ตองการเพื่อสรางเอกสารรองขอการอธิบายตาราง (ดูรูปที่ 5-12 
และ 5-13 ประกอบ) 

 
รูปที่ 5-16 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลทีอ่ธิบายถึงตารางรวม 

การตอบกลับเพ่ืออธิบายตารางรวมจะแสดงไดดวยเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งมีความ
คลายคลึงกับการอธิบายตารางขอมูลในฐานขอมูลที่ประกอบดวยชื่อตารางรวม จํานวนคอลัมนที่มี 
รายชื่อคอลัมน และประเภทของขอมูลในตารางรวมนั้น ๆ แสดงตัวอยางผลการสอบถามตาราง

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="describe-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="st_040" /> 
 </query> 
</stmessage> 

call describe() Generate 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="drop-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="st_020" result="OK” /> 
 </query> 
</stmessage> 
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รวมในรูปที่ 5-16 ดังรูปที่ 5-17 และสามารถแสดงรูปตารางโดยนัยของเอกสารดังกลาวดังรูปที่ 5-
18 

 
รูปที่ 5-17 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเพื่ออธิบายตารางรวม 

จากรูปที่ 5-17 สามารถตีความหมายของเอกสารใหอยูในรูปของตารางเพื่อความ
เขาใจไดงาย และใชประโยชนในแงของการพัฒนาโปรแกรมประยุกตดังรูปที่ 5-18 

 
รูปที่ 5-18 แสดงภาพตารางของตารางรวมที่ผูใชเห็น 

จากรูปที่ 5-18 จะเห็นไดวาผูใชจะไมทราบถึงขอมูลที่เก็บอยูจริงในชั้นของฐานขอมูล 
ซึ่งมีเพียงตารางเชนเดียวกับตารางในฐานขอมูลเทานั้นที่ใหภาพการใชงานกับผูใชเพื่อดําเนินการ
ตาง ๆ กับตารางเชน การแทรกขอมูลลงในตาราง การลบขอมูล และการเลือกขอมูลจากตารางไป
ใชงาน เปนตน โดยมีตัวชี้ระเบียนเพื่อการอางอิงขอมูลแตละแถวของตารางในคอลัมนชื่อ rowid 
และในแตละระเบียนจะซอนขอมูลความสัมพันธระหวางตารางรวมและตารางคํานวณ 

5.2 กลุมคําสั่งจัดการกบัขอมลู 

คําสั่งของตารางรวมกลุมนี้จะเทียบเคียงกับกลุมคําสั่งของภาษาเอ็สคิวแอลในแงของ
ภาษาสําหรับการดําเนินการกับขอมูล (Data Manipulation Language) อาทิ คําสั่งแทรกขอมูล 
อัปเดทขอมูล ลบขอมูล และเลือกขอมูล ในทุกคําสั่งจะใชเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเปนสื่อกลางในการ
สั่งงานเพื่อใหบรรลุจุดประสงคของการใชงานคําสั่งนั้น ๆ คําสั่งขางตนมีดังตอไปนี้ 

 

 

'st_040'  

rowid COL_1_1 

 

COL_1_2 

 

COL_1_3 

 

COL_1_4 

 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="describe-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="st_040" result="OK" nums="4"> 
   <column name="COL_1_1" datatype="double" /> 
   <column name="COL_1_2" datatype="double" /> 
   <column name="COL_1_3" datatype="double" /> 
   <column name="COL_1_4" datatype="double" /> 
  </table> 
 </query> 
</stmessage> 
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5.2.1 คําสั่งแทรกขอมูล 

เมื่อตารางรวมไดถูกสรางขึ้นจะสามารถดําเนินการแทรกขอมูลลงในตารางรวมได โดย
ใชคําสั่งแทรกขอมูล (Insert) ลงในตารางรวม กลวิธีในการดําเนินงานของแนวคิดตารางรวมคือ
การเริ่มตนแทรกขอมูลลงในตารางคํานวณซึ่งเปนตารางที่ใชเก็บขอมูลแตจะใหมุมมองกับผูใชที่
ตางจากตารางขอมูลธรรมดา การที่เฟรมเวิรกจะรูวาตองไปแทรกขอมูล ณ ตารางคํานวณใดบาง
(1) จําเปนตองอานขอมูลพื้นฐานของตารางรวมนั้นวาสรางมาจากตารางคํานวณไหน (Shared 
Table Profile) เมื่อระบบเฟรมเวิรกรับทราบถึงรายชื่อตารางคํานวณและคอลัมนที่เกี่ยวของแลว 
ถัดมาจะตองควบคุมทรานเซคชันของระบบฐานขอมูล (Transaction Control) ไมใหมีการบันทึก
หากงานทั้งหมดยังไมสําเร็จ (2) ใหแทรกขอมูลลงในตารางคํานวณทั้งหมดที่เกี่ยวของกับตาราง
รวมขางตน (3) ถัดมาจึงแทรกไปยังตารางวิวของตารางรวม โดยที่หากการแทรกขอมูลไมสําเร็จ
ระหวางการปฏิบัติงานใหถือวาการแทรกขอมูลเปนโมฆะและเฟรมเวิรกจะทําการคืนคาปรกติ
ใหกับระบบฐานขอมูล (Rollback) แตหาก (4) ประสบความสําเร็จจากการดําเนินการขางตน ให
เฟรมเวิรกบันทึกทรานเซคชันที่เกิดขึ้นทั้งหมดได (Commit) ลําดับการดําเนินการของการแทรก
ขอมูลลงในตารางรวมแสดงไดดังรูปที่ 5-19 

 
รูปที่ 5-19 ลําดับการทาํงานอยางยอของการแทรกขอมูลลงในตารางรวม 

จากรูปที่ 5-10 ในหัวขอกอนหนา แสดงตัวอยางของตารางรวมชื่อ sample_office ที่มี
ความสัมพันธกับตารางคํานวณที่เกี่ยวของ การอธิบายในหัวขอนี้จะขอใชตารางดังกลาวเปนสวน
ขยายเพื่อการอธิบายใหเห็นภาพของการแทรกขอมูลลงในตารางรวม และใหสามารถแสดงถึง
ผลลัพธที่เกิดขึ้น 

Get ST profile 

Transaction.commit (false) 

Transaction.commit (true) 

Transaction.rollback () 

Insert each spreadsheet 

Insert ST Materialized View 

0 1 

Die 
2 

3 

4 
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การแทรกขอมูลลงในตารางรวมผานเว็บเซอรวิสจะใชเอกสารเอ็กซเอ็มแอล (กลาวไวใน
บทที่ 4) ที่อธิบายถึงรายละเอียดของการแทรกขอมูล แสดงไดดังรูปที่ 5-20 ซึ่งประกอบดวยชื่อ
ตารางรวมที่ตองการแทรก คอลัมนและขอมูล เปนตน 

 
รูปที่ 5-20 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเพื่อการแทรกขอมูลลงในตารางรวม 

การแทรกขอมูลลงตารางรวม เฟรมเวิรกจะดําเนินการแทรกขอมูลลงในตารางสอง
ระดับคือ ระดับตารางคํานวณที่เกี่ยว และระดับตารางวิวของตารางรวม แสดงรูปการแทรกขอมูล
ดังรูปที่ 5-21 สําหรับตัวชี้ระเบียนจะเพิ่มคาทีละหนึ่งเพื่ออางอิงระเบียนใหมที่เขามาทั้งในสวน
ตารางวิวและตารางคํานวณ 

 
รูปที่ 5-21 ตัวอยางการเก็บขอมูลของตารางรวมและตารางคํานวณเมือ่มีการแทรกขอมูล 

ผลจากการแทรกขอมูลขางตนแสดงไดในรูปที่ 5-21 เพื่อใหเห็นถึงความสัมพันธของ
ขอมูลที่เกิดขึ้นในแตละระดับชั้นของตาราง ภายหลังการแทรกขอมูล เฟรมเวิรกจะตอบกลับดวย
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่อธิบายผลลัพธของการแทรกขอมูลดังรูปที่ 5-22 

 

sample_university sample_faculty 

sample_office 

u_index student 

1 7628 

teacher 

3814 

f_index u_index 

1 7553 

teacher 

2745 

student 

4892 

u_student rowid 

1 7628

u_teacher 

3814 

u_index 

7553 

f_teacher 

2745 

f_student 

4892 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="insert-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office"> 
   <column name="u_student" value="7628" /> 
   <column name="u_teacher" value="3814" /> 
   <column name="u_index" value="7553" /> 
   <column name="f_student" value="4892" /> 
   <column name="f_teacher" value="2745" /> 
  </table> 
 </query> 
</stmessage> 
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รูปที่ 5-22 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลทีอ่ธิบายผลลพัธการแทรกขอมูลลงในตารางรวม 

5.2.2 คําสั่งเลือกขอมูล 

การเลือกขอมูลจากตารางรวมจะใชเอกสารเอ็กซเอ็มแอลอธิบายการดําเนินการทั้งการ
รองขอและแสดงผลลัพธของการเลือก ลักษณะการแสดงผลของเอกสารจะคลายคลึงกับการ
แสดงผลของตารางในระบบฐานขอมูลนั่นคือ มีการอางอิงถึงหมายเลขแถวดวยตัวชี้และรายชื่อ
คอลัมนที่มขีอมูลนั้น ๆ อยู 

การแสดงผลของตัวอยางการใชงานในหัวขอนี้ จะใชโครงสรางตารางรวมและขอมูล
จากหัวขอ 5.2.1 รูปที่ 5-21 ซึ่งสามารถสรางเอกสารเพื่อการเลือกขอมูลดังรูปที่ 5-23 

 
รูปที่ 5-23 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลทีใ่ชในการเลือกขอมูลจากตารางรวม 

จากตัวอยางเอกสารในรูปที่ 5-23 แสดงใหเห็นถึงรายละเอียดของสวนขยายของของ
เอกสารตารางรวมที่อธิบายไวในแอตตริบิวต (อธิบายในบทที่ 4) โดยม ี 

- start-rec คือการระบุตําแหนงเริ่มตนของระเบียนที่ตองการเลือกขอมูล 
- get-rec คือการระบุถึงจํานวนระเบียนสุทธิที่ตองการเลือก 
- condition คือการระบุเงื่อนไขในการเลือกที่บรรจุตัวอางอิงระเบียนและคอลัมนที่

ตองการเลือก 
- row-id คือการระบุหมายเลขระเบียนที่ตองการเลือกดวยชื่อคอลัมนปริยายนี้ 
- last-rec คือการระบุจํานวนระเบียนทายสุดของตารางที่ตองการเลือก 
- columns คือการระบุชื่อคอลัมนที่ตองการเลือกโดยอางอิงตามเอกสารการ

บรรยายรูปพรรณของตารางรวม (ยกตัวอยางในรูป 5-17) 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="select-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" start-rec="" get-rec="" 
condition="" row-id="" last-rec="" columns=""/> 
 </query>  

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="insert-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" result="OK" /> 
 </query> 
</stmessage> 
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ตามเอกสารตัวอยางนี้ (รูปที่ 5-23) มีการรองขอเพื่อเลือกขอมูลทั้งหมดในตารางรวม
ชื่อ sample_office ซึ่งในที่นี้มีจํานวนระเบียนเพียง 1 ระเบียน (จากการแทรกระเบียนเพียง 1 
ระเบียนของหัวขอกอนหนา) ซึ่งสามารถระบุหมายเลขตัวชี้ปริยายเปน 1 แสดงผลลัพธของการ
เลือกขอมูลไดในรูปที่ 5-24 

 
รูปที่ 5-24 แสดงตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่อธิบายผลลัพธของการเลือกขอมลู 

จากรูปที่ 5-24 คือผลลัพธของการเลือกขอมูลในรูปที่ 5-21 ดวยเอกสารในรูปที่ 5-23 
ซึ่งผลที่ไดสามารถแสดงใหเห็นภาพของตารางเชนเดียวกับตารางโดยทั่วไปที่มีคอลัมนและแถว
ระเบียน จากผลลัพธนี้จะนําไปสูการดําเนินการกับตารางดวยคําสั่งอื่นเชน คําสั่งลบขอมูล อัปเดท
ขอมูล เปนตน (สามารถดูผลแบบตารางโดยนัยที่คลายคลึงกับรูปที่ 5-18 และรูปที่ 5-21) 

5.2.3 คําสั่งอัปเดทขอมูล 

การอัปเดทขอมูลในตารางรวมจะเกิดขึ้นก็ตอเมื่อมีขอมูลอยูแลวในตาราง โดยผูใชมัก
ใชคําสั่งอัปเดทเมื่อตรวจสอบขอมูลจากคําสั่งเลือกขอมูลที่กลาวไวในหัวขอกอนหนา สําหรับ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่อธิบายถึงการอัปเดทขอมูลในตารางรวมผานเว็บเซอรวิสแสดงดังรูปที่ 5-25 

 
รูปที่ 5-25 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับการอัปเดทขอมูลในตารางรวม 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="update-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" row-id="1"> 
   <column name="u_index" value="7033" /> 
   <column name="u_student" value="8327" /> 
   <column name="u_teacher" value="1226" /> 
  </table> 
 </query> 
</stmessage> 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="select-out"> 
  <query layer="shared-tables"> 
    <table name="sample_office" num-rows="1"> 
      <row id="1"> 
        <column name="u_student" value="7628" /> 
        <column name="u_teacher" value="3814" /> 
        <column name="u_index" value="7553" /> 
        <column name="f_student" value="4892" /> 
        <column name="f_teacher" value="2745" /> 
      </row> 
    </table> 
  </query> 
</stmessage></stmessage> 



 
69 

 

การอัปเดทขอมูลในตารางรวมดังกลาวจะระบุชื่อคอลัมน และหมายเลขระเบียนที่
ตองการ ซึ่งผลลัพธจากการดําเนินงานสามารถแสดงใหเห็นภาพของตารางที่เปลี่ยนแปลงไปจาก
รูปที่ 5-21 ไปเปนรูปที่ 5-26 

 

รูปที่ 5-26 ภาพแสดงการเปลี่ยนแปลงขอมูลในตารางรวมหลงัการอัปเดท 

สําหรับเอกสารตอบกลับจากผลงานดําเนินงานนี้จะกลาวถึงผลลัพธการอัปเดทขอมูล
วาสําเร็จหรือไม แสดงไดดังรูปที่ 5-27 

 
รูปที่ 5-27 ตัวอยางเอกสารผลลัพธจากการอัปเดทขอมลูในตารางรวม 

5.2.4 คําสั่งลบขอมูล 

ตารางรวมจะใชเอกสารเอ็กซ เอ็มแอลเพื่ออธิบายการลบขอมูลในตารางรวม
เชนเดียวกับคําสั่งอื่น โดยอางอิงช่ือตารางรวม และตัวชี้ระเบียนที่ตองการลบขอมูล ในเบื้องตน
สวนขยายนี้ยังไมมีการนิยามถึงเงื่อนไขการลบ แสดงตัวอยางเอกสารเพื่อลบขอมูลในตารางดังรูป
ที่ 5-28 

 
รูปที่ 5-28 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลทีใ่ชอธิบายการลบระเบียนในตารางรวม 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="delete-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" row-id="1" /> 
 </query> 
</stmessage> 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="update-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" result="OK" /> 
 </query> 
</stmessage> 

sample_office (OLD) 
u_student rowid 

1 7628

u_teacher 

3814 

u_index 

7553 

f_teacher 

2745 

f_student 

4892 

sample_office (NEW) 
u_student rowid 

1 3633

u_teacher 

9621 
u_index 

8402 
f_teacher 

2745 

f_student 

4892 
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เนื่องจากหัวขอนี้จะอางอิงตารางจากรูปที่ 5-26 ในหัวขอกอนหนาซึ่งมีขอมูลในตาราง
เพียงหนึ่งระเบียน และมีตัวชี้ระเบียนดังกลาวเปนหมายเลขหนึ่ง ดังนั้นผลการทําคําสั่งนี้จะ
สามารถอธิบายความเปลี่ยนแปลงของตารางไดดังรูปที่ 5-29 

 
รูปที่ 5-29 สภาพตัวอยางของตารางรวมที่เกิดจากการลบขอมูลในระเบียนที่ตองการ 

สําหรับเอกสารการตอบกลับหลงัจากดําเนินการคําสั่งนี้จะคลายคลึงกับคําสั่งอื่น คือ มี
การบอกถึงสถานะวางานสําเร็จหรือไม แสดงไดดังรูปที่ 5-30 

 
รูปที่ 5-30 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลตอบกลับของการลบระเบียน 

จากกลุมคําสั่งที่เกี่ยวของกับการจัดการขอมูลในตารางรวมจะเห็นไดวาสามารถ
เทียบเคียงกับคําสั่งของภาษาเอ็สคิวแอลที่มีลักษณะและจุดประสงคการใชงานเหมือนกัน จากการ
บรรยายขางตนพบวาแนวคิดตารางรวม ณ ขณะนี้สามารถแบงประเภทคําสั่งออกเปนสองหมวด
ใหญคือ คําส่ังที่ดําเนินการแบบหลายระเบียน และคําสั่งที่ดําเนินการแบบระเบีบนเดียว ซึ่งใน
หมวดแรกจะประกอบไปดวยคําสั่งเลือกขอมูล และหมวดที่สองคือคําส่ังลบขอมูล แทรกขอมูล 
และอัปเดทขอมูล 

5.3 กลุมคําสั่งเพือ่จดัการกับแหลงขอมลู 

แนวคิดตารางรวมในบทที่ 4 ไดกลาวถึงการที่ตารางรวมมีปฏิสัมพันธกับแหลงขอมูล
ภายนอก อาทิ เว็บเซอรวิส หรือ ตารางรวมภายนอก ซึ่งจะรวมเรียกวา “บริการภายนอก” ดังนั้นใน

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="delete-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" result="OK” /> 
 </query> 
</stmessage> 

sample_office (OLD) 
u_student rowid 

1 7628

u_teacher 

3814 

u_index 

7553 

f_teacher 

2745 

f_student 

4892 

sample_office (NEW) 
u_student rowid 

   

u_teacher 

 

u_index 

 

f_teacher 

 

f_student 

 



 
71 

 

หัวขอนี้จึงอธิบายกลไกและการทํางานใหเห็นภาพเมื่อตารางรวมหนึ่ง ๆ ตองมีการติดตอกับ
แหลงขอมูลภายนอกโดยมีขอกําหนดพื้นฐานตามหัวขอในบทที่ 4 

การสรางเสนทางเชื่อมตอขอมูล (Mapping) ระหวางบริการภายนอกกับตารางรวมจะ
เร่ิมตนจากการที่ผูใหบริการมีตารางรวมอยูกอนแลว ข้ันถัดไปคือการเตรียมขอมูลเบื้องตนของ
บริการตาง ๆ อาทิ เลือกบริการหรือเมท็อดที่สนใจในบริการเหลานั้นจากเอกสารอธิบายบริการ (ใน
กรณีที่เปนเว็บเซอรวิส) หรือ เลือกคอลัมนที่สนใจจากเอกสารอธิบายโครงสรางตาราง (ในกรณีที่
เปนตารางรวม) สามารถสรุปรายละเอียดพรอมภาพการดําเนินการเปนขั้นตอนอยางละเอียด
ดังตอไปนี้ 

 ขั้นตอนที่หนึ่ง ผูใหบริการสรางตารางรวมของตนเองเพื่อรองรับขอมูลที่ได
รับมาจากภายนอก หรือ ใหตารางรวมของตนเปนตัวแทน (Proxy) ในการอาน
ขอมูลจากแหลงขอมูลที่เกี่ยวของ แลวสงขอมูลตอไปยังผูรองขอ  

 ขั้นตอนที่สอง ผูใหบริการตารางรวมเลือกแหลงบริการขอมูลและเก็บรวบรวม
ขอมูลพื้นฐานของแหลงขอมูล เชน เอกสารดับเบิลยูเอ็สดีแอล เปนตน และ
เลือกเมท็อดหรือคอลัมนที่ตองการ  

 ขั้นตอนที่สาม ผูใหบริการสรางเอกสารแผนที่การจับคูระหวางตารางรวมและ
แหลงขอมูล (Shared Table Mapping File) โดยระบุคุณสมบัติตารางลงไป
ในเอกสารเพื่อใชอางอิงในการปฏิบัติงาน ผานคําสั่งเพิ่มแหลงขอมูล (add) 
สามารถแสดงภาพการดําเนินงานทั้งสามขั้นตอนดังรูปที่ 5-31 

 
รูปที่ 5-31 ลําดับงานของการเชื่อมตอตารางรวมเพื่อขอขอมูลจากบรกิารภายนอก 

Provider 
Create 

Shared Table 

1 getTeacher() 

getStudent() 

Collect info 
2 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="mapping-in"> 
  <query layer="shared-tables"> 
    <table name="sample_office" type="ws" proxy="true"> 
      <column name="student" map-to="getStudent()" endpoint="http://.../?wsdl" /> 
      <column name="teacher" map-to="getTeacher()" endpoint="http://.../?wsdl" /> 
    </table> 
  </query> 
</stmessage> 

Define 
3 
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ตัวอยางในหัวขอนี้จะใชเนื้อหาตารางรวมในหัวขอกอนหนา และจากรูปที่ 5-31 แสดง
ถึงลําดับงานและการสรางเอกสารเพื่อบรรยายการจับคูโดยในเมท็อดชื่อ getStudent() และ 
getTeacher() จับคูเขากับคอลัมน student และ teacher ของตารางรวมตามลําดับ และ
กําหนดใหตารางรวมนี้เปนตารางรวมตัวแทน (Shared Table Proxy) กลาวคือ เมื่อมีการรองขอ
ขอมูลจากตารางรวมผานคําส่ังเลือกขอมูล (Select) ระบบเฟรมเวิรกที่ใชงานจะอานขอมูลจาก
บริการที่เกี่ยวของแลวสงตอไปยังผูรองขอบริการโดยไมบันทึกขอมูลลงตารางรวมจริง แตหากไมมี
การกําหนดการใชงานตัวแทน เฟรมเวิรกจะอานขอมูลของระเบียนสุดทายหนึ่งระเบียนจากตาราง
รวมซึ่งเปนขอมูลที่มีการบันทึกลาสุดของตาราง สามารถบรรยายการอานขอมูลจากตารางรวมใน
หัวขอนี้ดังรูปที่ 5-32 

 
รูปที่ 5-32 ลําดับการทาํงานเมื่อมีการรองขอขอมูลไปยังตารางรวมแบบตัวแทน 

จากรูปที่ 5-32 แสดงลําดับของการเลือกขอมูลจากตารางรวมแบบตัวแทนจนไดรับ
ขอมูล และสงตอใหกับผูใชโดยทันที ในทางกลับกันหากเปนตารางรวมปกติที่ไมมีการกําหนดให
เปนแบบตัวแทน ขอมูลที่ไดจากการอานจากแหลงขอมูลจะถูกบันทึกลงฐานขอมูล ดังนั้นผูใชจะ
ไดรับขอมูลระเบียนสุดทายในตารางรวมนั้น แสดงใหเห็นภาพเพื่อความเขาใจไดงายในรูปที่ 5-33 

Requester 

Call select() 
1 

getTeacher() 

getStudent() Read Data 
2 

sample_office 

Retrieve Result 
4 

Shared Table Proxy 

Forward data to requester 3 
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รูปที่ 5-33 การเลือกขอมูลจากตารางรวมแบบธรรมดาที่นาํขอมูลจากเว็บเซอรวิส 

จากที่กลาวมาขางตน เปนการนําเอาขอมูลจากเว็บเซอรวิสมาใสตารางรวมเพื่อบริการ
ขอมูล ซึ่งผูใชจะไดรับขอมูลที่อาจอยูในตารางรวม หรือ อยูในเว็บเซอรวิสที่ถูกจับคูไวในตารางรวม
นั้น นอกเหนือจากการนําขอมูลจากเว็บเซอรวิสแลว ตารางรวมสามารถนําเอาขอมูลจากตาราง
รวมภายนอกหลายตารางพรอมกันผานตารางรวมหนึ่งที่เปดบริการไว ซึ่งไดกลาวไวในตอนตนและ
ในบทที่ 4 ประเด็นหลักของสวนนี้แสดงตัวอยางไดดังรูปที่ 5-34 

 
รูปที่ 5-34 แสดงตัวอยางการปฏิสัมพันธระหวางตารางรวม 

จากรูปที่ 5-34 แสดงการนําขอมูลจากตารางรวมภายนอกเขาสูตารางรวมของผู
ใหบริการซึ่งมีคุณสมบัติของการรองขอของผูใชเชนเดียวกัน คือ สามารถกําหนดประเภทของการ
ใหขอมูลกับผูใชแบบธรรมดาและแบบตัวแทน 

sample_office  
u_student rowid 

2 3900 

u_teacher 

4067 
1 4748 1132 

ru_studenrowid 

2 3900 

1 4748 
rowid 

2 

ru_teache

4067 
1 1132 

sample_office1  sample_office2 

Data Source as Shared Table Data Source as Shared Table 

Requester Last row 

Select 

getTeacher() 

getStudent() 

Requester 

Retrieve last row Data Source as Web Service  

sample_office  
u_student rowid 

2 3900 

u_teacher 

4067 
1 4748 1132 

Select 

Read data first 

1 

2 
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จากที่กลาวมาขางตนถึงรูปแบบการทํางานของการจับคูบริการภายนอกของตารางรวม 
ลักษณะการเก็บขอมูล และการบริการขอมูลแกผูใช การทํางานทั้งหมดจะผานคําสั่งที่มีบทบาทใน
หัวขอดังตอไปนี้ 

5.3.1 คําสั่งเพิม่แหลงขอมลู 

หลังจากที่ผูใชเลือกแหลงขอมูล และรวบรวมขอมูลพื้นฐานที่ใชเพื่อตองการนํามาจับคู
กับคอลัมนของตารางรวมที่เปดบริการขอมูล แนวคิดตารางรวมจึงกําหนดแนวทางการสราง
ขอความเพื่อบรรยายการสรางแผนที่การจับคูและครอบคลุมบทบัญญัติของตารางรวมทั้งหมด 
และในหัวขอนี้จะอางอิงถึงขอมูลตารางรวมในหัวขอกอนหนาเชนเดียวกับหัวขออ่ืน และสามารถ
แสดงตัวอยางของเอกสารจากการใชคําสั่งเพิ่มแหลงขอมูล (Add) ตามรูปที่ 5-35 สําหรับการ
ตีความเอกสารตามตัวอยางดังกลาวไดอธิบายไวในตอนตนของหัวขอนี้ 

 
รูปที่ 5-35 ตัวอยางเอกสารอธิบายแผนทีก่ารจับคูระหวางตารางรวมและบริการเวบ็เซอรวิส 

ผลการประมวลผลเอกสารในรูปที่ 5-35 จะไดตารางรวมซึ่งบรรจุขอมูลของเว็บเซอรวิส
ที่บรรยายไวในเอกสารดังกลาว แสดงใหเห็นภาพไดในรูปขางตนที่ 5-33 โดยมีรูปที่ 3-26 แสดง
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่เปนผลลัพธของการสรางการจับคู 

 
รูปที่ 5-36 ตัวอยางเอกสารผลลัพธจากการจับคูบริการ 

จากรูปที่ 5-35 เปนเอกสารขอความตัวอยางของการสรางแผนที่การจับคูระหวาง
ตารางรวมและแหลงขอมูลที่เปนตารางรวมภายนอก แตในกรณีที่จับคูกับแหลงขอมูลที่เปนเว็บ
เซอรวิสภายนอก มีแนวทางการสรางเอกสารจากรูปที่ 5-34 ในรูปที่ 5-37 และจะไดรับเอกสารตอบ
กลับเชนเดียวกับรูปที่ 5-36 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="mapping-out"> 
  <query layer="shared-tables"> 
    <table name="sample_office" result="OK" /> 
    </table> 
  </query> 
</stmessage> 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="mapping-in"> 
  <query layer="shared-tables"> 
    <table name="sample_office" type="ws" proxy="true"> 
      <column name="student" map-to="getStudent()" endpoint="http://.../?wsdl" /> 
      <column name="teacher" map-to="getTeacher()" endpoint="http://.../?wsdl" /> 
    </table> 
  </query> 
</stmessage> 
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รูปที่ 5-37 ตัวอยางเอกสารอธิบายแผนทีก่ารจับคูระหวางตารางรวมและตารางรวมภายนอก 

5.3.2 คําสั่งอานขอมูลจากแหลงขอมูล 

หลังจากมีการสรางความสัมพันธระหวางตารางรวมของผูใหบริการกับแหลงขอมูลภายนอกทั้งที่
เปนเว็บเซอรวิสและตารางรวมภายนอกเพื่อบริการขอมูลใหกับผูใชโดยมีการกําหนดตารางรวมให
เปนแบบธรรมดาหรือแบบตัวแทน ลําดับถัดไปจึงเปนการอานขอมูลจากภายนอกเพื่อสงไปยังผูใช
หรือผูรองขอ หรืออานเพื่อเก็บลงยังตารางรวมเอง ดังนั้นจากแนวคิดของตารางรวมในบทที่ 4 
สามารถยกตัวอยางเอกสารการสั่งงานโดยสรางดวยคําสั่งอานขอมูลจากแหลงขอมูล (Read) 
แสดงไดดังรูปที่ 5-38 

 
รูปที่ 5-38 ตัวอยางเอกสารสั่งงานเฟรมเวริกเพื่ออานขอมูลจากแหลงมูล 

5.4 กลุมคําสั่งจัดการกบัชั้นตารางคํานวณ  

นอกเหนือจากคําสั่งที่เกี่ยวของกับการจัดการขอมูลและโครงสรางของระดับช้ันตาราง
รวม ยังมีกลุมคําสั่งที่ใชดําเนินการกับขอมูลในระดับชั้นตารางคํานวณ ซึ่งเปนตารางในชั้นที่สอง
และมีจุดประสงคเพื่อเก็บขอมูลเปนหลัก 

ดวยคุณสมบัติของตารางคํานวณที่อนุญาตใหมีการนิยามสูตรในตารางนี้ทั้งแบบแถว
และคอลัมนเพื่อใหสามารถตอบสนองตอการใชงานจริงสําหรับโปรแกรมประยุกตประเภทเก็บ
รวบรวมขอมูลและประมวลผลในภายหลัง ลักษณะการนิยามสูตรจะดําเนินการดวยคําสั่งเอ็สคิว
แอล ดังนั้นหากมีการนิยามสตูรที่นอกเหนือจากนี้ แนวคิดตารางรวม ณ ขณะนี้จึงยังไมรองรับการ
นิยามสูตรที่หลากหลาย สําหรับสูตรจะสามารถแบงการดําเนินการออกเปนสองสวนใหญคือ 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="read-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" type="st" /> 
 </query> 
</stmessage> 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="mapping-in"> 
  <query layer="shared-tables"> 
    <table name="sample_office" type="st" proxy="false"> 
      <column name="student" map-to="ru_student" table= "sample_office1" 
endpoint="http://.../?wsdl" /> 
      <column name="student" map-to="ru_teacher" table= "sample_office2" 
endpoint="http://.../?wsdl" /> 

</table>
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(ก) การนิยามสูตรตามคอลัมน คือ การนิยามที่นําขอมูลในตารางคํานวณในแตละ
คอลัมนที่ตองการมาประมวลผลโดยไมเกี่ยวของกับขอมูลแถวอื่น ตัวดําเนินการที่สามารถใชไดคือ 
บวก ลบ คูณ และหาร โดยพจนในสมการดังกลาวจะนํามาจากชื่อคอลัมนของตารางคํานวณ 
สามารถยกตัวอยางการนิยามสูตรลักษณะนี้จากตัวอยางการสรางตารางคํานวณในรูปที่ 5-6 ที่มี
คอลัมนขอมูลในชื่อ teacher และ student และมีคอลัมนสูตรเปน std_ratio ซึ่งไดกําหนดสูตรเพื่อ
คํานวณในแตละระเบียนคือ teacher/student ซึ่งจะดําเนินการก็ตอเมื่อมีขอมูลตรงตามเงื่อนไข
ที่วาคอลัมน student มีคาไมเทากับศูนย ดังนั้นจะสามารถแสดงภาพตารางจริงในระบบ
ฐานขอมูลของสูตรลักษณะนี้ดังรูปที่ 5-39 

 
รูปที่ 5-39 สภาพตัวอยางจรงิของตารางคาํนวณที่ถกูสรางขึ้นในระบบฐานขอมูล 

จากรูปที่ 5-39 จะเห็นไดวาขอมูลที่นํามาคํานวณจะตองอยูในระเบียนเดียวกันกับสูตร 
และเมื่อมีการประมวลผลสูตรจริง ระบบเฟรมเวิรกจะสรางชุดคําสั่งเอ็สคิวแอลขึ้นมาเพื่อ
ประมวลผลระเบียนทั้งหมดที่มีสูตรนี้อยู โดยจะสรางคําสั่งเปน 

 
เมื่อมีการทําคําสั่งเอ็สคิวแอล (ผานคําสั่ง Execute ของเฟรมเวิรกตารางรวม) จะไดผล

การคํานวณสูตรที่มีผลกับทุกระเบียน โดยหากผูใชตองการอานคาของคอลัมนนี้จะตองเรียกใช
คําสั่งเลือกขอมูลและระบุชั้นการดําเนินการเปนชั้นตารางคํานวณ (อธิบายคําสั่งที่เกี่ยวของใน
หัวขอยอยถัดไป) และการทําคําสั่งเพื่อประมวลผลสูตรจะมีผลในทุกระเบียน  

(ข) การนิยามสูตรตามแถว คือ การกําหนดใหมีการประมวลผลขอมูลตามแนวคอลัมน
ที่ตองการโดยสนใจการเลือกขอมูลแตละแถวหรือทุกแถวมาประมวลผล โดยที่แตละคอลัมนจะ
เปนอิสระตอกัน การนิยามสูตรจะของเกี่ยวกับการใชฟงกชันที่มีในระบบเฟรมเวิรกหรือ ฐานขอมูล
นั้น และไมอนุญาตใหใชตัวดําเนินการของการนิยามแบบ (ก) ยกตัวอยางฟงกชันที่ใชงาน เชน การ
รวมคา (Sum) การหาคาเฉลี่ย (Average) และการหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

UPDATE sample_faculty.std_ratio = (SELECT 
sample_faculty.teacher/sample_faculty.student AS std_ratio FROM 
sample_faculty WHERE sample_faculty.student > 0 

Spreadsheet Name : sample_faculty 
teacher std_id 

   

student 

 

std_ratio 

teacher/student 
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Derivation) เปนตน ในที่นี้จะขอยกตัวอยางตารางคํานวณเชนเดียวกับขอ (ก) แตจะเปลี่ยนสวน
การนิยามสูตรโดยเอา std_ratio ออกไป และเพิ่มสูตรในหัวขอนี้แทน แสดงไดดังรูปที่ 5-40 

 
รูปที่ 5-40 สภาพตัวอยางจรงิของการเก็บสูตรของตารางคํานวณในฐานขอมูล 

จากรูปที่ 5-40 จะเห็นไดวามีการเก็บสูตรแบบแถวแยกออกจากตารางคํานวณจริงเพื่อ
ประมวลผลตอไป โดยที่การประมวลผลจะไดผลลัพธเปนคาตัวเลขเพียงคาเดียวและดําเนินการ
ตามสูตรที่วางไวในคอลัมนชื่อ formula การเขาถึงสูตรจะใชวิธีการและการแสดงผลเชนเดียวกับ
สูตรแบบ (ก)  

5.4.1 คําสั่งเพื่อประมวลผลสูตร 

คําสั่งเพื่อประมวลผลสูตรในตารางคํานวณจะใชงานก็ตอเมื่อมีขอมูลในตารางรวมซึ่ง
กระจายขอมูลไปยังตารางคํานวณแลว ลักษณะการใชงานจะเหมือนกับการใชคําสั่งทั่วไปคือมี
เอกสารอธิบายการประมวลผลสูตรซึ่งจะระบุชื่อตารางและประเภทของสูตรที่ตองการประมวลผล 
แสดงตัวอยางดังรูปที่ 5-41 

 
รูปที่ 5-41 ตัวอยางเอกสารอธิบายการประมวลผลสูตรในตารางคํานวณ 

จากรูปที่ 5-41 แสดงตัวอยางเอกสารการอธิบายการประมวลผลสูตร โดยระบุให
ดําเนินการกับตารางคํานวณ 2 ตารางคือ student_ratio และ personel ซึ่งแตละตารางให

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="execute-in"> 
 <query layer="spreadsheet"> 
  <table name="student_ratio" mode="all"/> 
  <table name="personel" mode="all"/> 
 </query> 
</stmessage> 

Spreadsheet Name : sample_faculty 
teacher std_id 

   

student 

 formula 

sum_student 

sum_teacher 

    

agv_std_ratio 

operation 

sum(student) 

sum(teacher) 

sum(teacher)/sum(student) 

value 
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ประมวลผลทั้งในแบบคอลัมนและแถว เมื่อประมวลผลสูตรเสร็จจะตอบกลับดวยเอกสารผลลัพธ
ดังรูปที่ 5-42 

 
รูปที่ 5-42 ตัวอยางเอกสารตอบกลับหลังจากประมวลผลสูตร 

เนื่องจากตารางคํานวณมีประเภทสูตร 2 ประเภทคือแบบแถว และแบบคอลัมน ซึ่งจะ
มีวิธีการเก็บสูตรตางกัน (ดูรูปที่ 5-39 และ 5-40 ประกอบการอธิบาย) ดั้งนั้นเมื่อมีการประมวลผล
สูตรจะเก็บผลลัพธไวตางที่กัน โดยแบบคอลัมนจะเก็บผลไวในคอลัมนที่สรางขึ้นมาบนตาราง
คํานวณ แตแบบแถวจะเก็บผลลัพธไวที่ตารางสูตรแบบแถวซึ่งจะแยกออกจากตารางคํานวณที่เก็บ
ขอมูล 

5.4.2 คําสั่งอานผลลัพธจากการประมวลผลสูตร 

หลังจากที่มีการประมวลผลสูตรทั้งสองแบบ ลําดับถัดไปจะเปนการอานผลลัพธเพื่อ
นําไปใชงานตามจุดประสงค การอานผลลัพธจะใชคําสั่งเชนเดียวกับการเลือกขอมูลจากตาราง
รวมคือใชคําสั่ง “select” แตจะแตกตางกันที่ระดับช้ันของตารางซึ่งในที่นี้ตองระบุชั้นตารางเปน
ตารางคํานวณ สามารถยกตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเพื่อรองขอผลลัพธดังรูปที่ 5-43 

 
รูปที่ 5-43 ตัวอยางเอกสารการรองขอเพือ่ประมวลผลสูตร 

จากรูปที่ 5-43 เปนการรองขอผลการประมวลผลในคอลัมนที่เปนสูตรในตารางคํานวณ
ตามที่อธิบายในหัวขอกอนหนา ดังนั้นจึงไดรับผลการตอบรับเปนเอกสารที่แสดงในรูปของตาราง
โดยมีแถวและคอลัมนเชนกัน แสดงดังรูปที่ 5-44 

 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="select-in"> 
  <query layer="spreadsheet"> 
    <table name="student_ratio" mode="column" /> 
  </query> 
</stmessage> 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="execute-out"> 
 <query layer="spreadsheet"> 
  <table name="student_ratio" result="OK"/> 
  <table name="personel" result="OK"/> 
 </query> 
</stmessage> 
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รูปที่ 5-44 ตัวอยางเอกสารตอบกลับของผลการประมวลผลสูตรแบบคอลัมน 

อีกรูปแบบหนึ่งของการนิยามและประมวลผลสูตรคือแบบแถว (กลาวไวในหัวขอกอน
หนา) ดังนั้นเอกสารที่รองขอผลการประมวลผลจึงตองระบุประเภทของสูตรดังรูปที่ 5-45 

 
รูปที่ 5-45 ตัวอยางเอกสารการรองขอผลการประมวลผลสูตรแบบแถว 

ผลการดําเนินการในรูปที่ 5-45 ระบบจะอานขอมูลเบื้องตนที่เกี่ยวของกับสูตรที่มีใน
ตารางคํานวณชื่อ student_ratio และเลือกเอาเฉพาะผลลัพธของสูตรแบบแถว แสดงเอกสารแสดง
ผลลัพธดังกลาวดังรูปที่ 5-46 

 
รูปที่ 5-46 ตัวอยางเอกสารตอบกลับของผลการประมวลผลสูตรแบบแถว 

5.5 คําสั่งเพื่อใชงานระบบฐานขอมูลระยะไกล 

นอกเหนือจากกลุมคําสั่งที่เกี่ยวของกับแนวคิดตารางรวมขางตน ผูวิจัยพบวาดวย
แนวคิดตารางรวมชวยแกปญหาตามวัตถุประสงคไดดี แตยังไมครอบคลุมการใชงานระบบ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ทําใหเพิ่มเติมแนวคิดการสรางสวนเขาใชงานฐานขอมูลระยะไกล ซึ่งไม
เกี่ยวของกับแนวคิดนี้โดยตรงแตสามารถเติมเต็มการใชงานไดครบถวน 

 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="select-out"> 
  <query layer="spreadsheet"> 
    <table name="student_ratio"> 
        <formula name="sum_teacher" value="3814" /> 
        <formula name="sum_student" value="7628" /> 
    </table> 
  </query> 
</stmessage> 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="select-in"> 
  <query layer="spreadsheet"> 
    <table name="student_ratio" mode="row" /> 
  </query> 
</stmessage> 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="select-out"> 
  <query layer="spreadsheet"> 
    <table name="student_ratio" num-rows="1"> 
      <row id="1"> 
        <formula name="std_ratio" value="0.5" /> 
      </row> 
    </table> 
  </query> 
</stmessage> 
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อนึ่งคําสั่งนี้มีเพียงคําส่ังเดียวคือคําส่ังสอบถามระบบฐานขอมูล (Query) ซึ่งไมมี
เอกสารบรรยายใด ๆ โดยผูใชสามารถปอนชุดคําสั่งเอสคิวแอลไดโดยตรงเชนเดียวกับการใชงาน
ทั่วไป แตการจัดการผลของการสอบถามจะใชองคประกอบพื้นฐานของตารางรวม กลาวคือมีการ
บรรยายถึงผลลัพธที่ไดรับกลับมาจากระบบฐานขอมูล แสดงกลไกการทํางานโดยสังเขปและ
ตัวอยางเอกสารผลลัพธในรูปที่ 5-47 

 
รูปที่ 5-47 แผนภาพแสดงกลไกการทาํงานโดยยอและตัวอยางขอความผลลัพธ 

จากรูปที่ 5-47 เปนเพียงการดําเนินการกับคําสั่งที่ใหผลลัพธในรูปของแถวและคอลัมน
ทําใหไดเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดังรูปขางตน แตในกรณีของคําส่ังที่มีการใหผลการสอบถามเปน
สําเร็จหรือไมสําเร็จ อาทิ คําสั่งอัปเดทขอมูล คําสั่งแทรกขอมูล และคําสั่งลบขอมูล เปนตน เฟรม
เวิรกจะแทรก true หรือ false ลงในเทกของผลลัพธ (result) แทนที่เทกแถว (row) 

 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="query-out"> 
  <query layer="db-table"> 
    <result num-rows="2"> 
      <row> 
        <column name="id" value="2" /> 
        <column name="name" value="aaa" /> 
      </row> 
      <row> 
        <column name="id" value="3" /> 
        <column name="name" value="bbb" /> 
      </row> 
    </result> 
  </query> 
</stmessage> 

call query() 
SELECT * FROM t_query 

ST Web Service 

IN 

OUT 

Developer 



 
 

 

บทที่ 6 
 

เฟรมเวิรกตนแบบของตารางรวม 

ในบทนี้จะกลาวถึงโครงสราง สวนประกอบ และการทํางานของเฟรมเวิรกที่นําเอา
แนวคิดของตารางรวมมาทําใหเกิดผล โดยมีองคประกอบตามรูปแบบและวิธีการตามบทที่ 4 เพื่อ
ทดสอบแนวคิดและใหสามารถทํางานไดจริง ทั้งนี้ผูวิจัยไดนําเทคโนโลยีเว็บเซอรวิสมาใชสําหรับ
การติดตอส่ือสารและนําฐานขอมูลเชิงสัมพันธมาใชสําหรับการเก็บขอมูลเบื้องตนที่จําเปนของ
เฟรมเวิรก ซึ่งเปนไปตามขอกําหนดของแนวคิดตารางรวม 

6.1 ภูมิทัศนของเฟรมเวิรกตารางรวม 

เฟรมเวิรกตารางรวมจะนําเอาคลังโปรแกรมของเว็บเซอรวิสมาใชงานโดยภาษาที่ใชคือ
ภาษาพีเอชพี (PHP, PHP Hypertext Preprocessor) ซึ่งเปนภาษาที่ไดรับความนิยมในการ
พัฒนาโปรแกรมประยุกตบนเว็บทั้งขนาดเล็กและใหญระดับองคกรในปจจุบัน สําหรับคลัง
โปรแกรมเว็บเซอรวิสที่ผูวิจัยนํามาแกไขและใชงานคือ เอ็นยูโซพ (NuSOAP [13]) ซึ่งเปนคลัง
โปรแกรมแบบเปดที่อนุญาตใหนักพัฒนาโปรแกรมทั่วโลกสามารถแกไขและพัฒนาตอยอดได และ
ผูวิจัยยังไดนําคลังโปรแกรมเพียร (PEAR, PHP Extension and Application Repository [14]) 
ซึ่งเปนคลังโปรแกรมของผูผลิตพีเอ็ชพีที่สรางขึ้นมาแบบเปด โดยผูวิจัยนําสวนการติดตอฐานขอมูล
แบบนามธรรม และสวนการสรางเอกสารเอ็มไอเอ็มอีมาใชงาน 

 
รูปที่ 6-1 ภูมิทัศนของเฟรมเวิรกตารางรวม 

Shared Tables Front 

STCore Spreadsheet Register 

Transformer 

SQL Generator 

Mapper 

Reader Parser 

PEAR_DB 

Web Service Front 

NuSOAP PEAR_MIME 

Validator 

Query 
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จากรูปที่ 6-1 เฟรมเวิรกตารางรวมจะแบงแตละสวนของเฟรมเวิรกทั้งฝงผูรองขอ
บริการ (Requester) และผูใหบริการ (Provider) ออกเปน 3 สวนหลักคือ ชั้นบนสุดเปนเว็บเซอรวิส
ที่ รับเอาขอความจากเว็บเซอรวิสมาตรฐานมาถอดเอาขอความของตารางรวมออกเพื่อไป
ประมวลผลยังสวนกลาง คือสวนของตารางรวม และทายสุดคือสวนจัดการขอมูลของตารางรวม
โดยใชระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โดยที่แตละสวนจะถูกใชงานจากบนลงลางเมื่อมีการเรียกใช 
และตอบสนองจากลางขึ้นบนในกรณีที่มีการตอบกลับ จากองคประกอบของเฟรมเวิรกดังกลาว
สามารถอธิบายองคประกอบและหนาที่การทํางานแตละสวนดังนี้ 

เว็บเซอรวิส (Web Services Front) เปนสวนที่ทําหนาที่จัดการการรับและสง
ขอความระหวางผูรองขอบริการและผูใหบริการ โดยมีการแยกขอความของเว็บเซอรวิสและ
ขอความของตารางรวม เพื่อนําไปประมวลผลยังสวนถัดไป เฟรมเวิรกจะแบงการใชงานออกเปน
สองลักษณะคือ เซิรฟเวอรตารางรวม (Shared Tables Server) เปนการใชงานโดยผูใหบริการ ซึ่ง
มีจุดประสงคเพื่อบริการขอมูลใหแกผูรองขอบริการ และตารางรวมฝงไคลเอนต (Shared Tables 
Client) เปนการใชงานฝงผูรองขอบริการแสดงองคประกอบนี้ดังรูปที่ 6-2 สวนนี้จะมีการปฏิบัติงาน
กับองคประกอบยอยเปนคลังโปรแกรมเว็บเซอรวิสเอ็นยูโซพและคลังโปรแกรมสําหรับสราง
ขอความเอ็มไอเอ็มอี โดยทําหนาที่สรางขอความตารางรวมเพื่อรับและสงขอความ 

 
รูปที่ 6-2 การรับสงขอมูลระหวางบริการตารางรวมและแหลงขอมูล 

ตารางรวมสวนหนา (Shared Tables Front) เปนสวนที่ทําหนาที่ติดตอกับสวนตางๆ
ของเฟรมเวิรกเชน สวนแกนหลักของตารางรวม สวนตารางคํานวณ สวนการจัดการการ
ลงทะเบียน โปรแกรมเมอรจะใชสวนนี้สําหรับโปรแกรมเว็บ โดยมีรูปแบบการใชงานเปนคลัง
โปรแกรม ซึ่งสามารถแบงการใชงานออกเปนสองประเภทคือ (1) การใชงานแบบคลังโปรแกรม
ท่ัวไป เปนการเรียกใชงานโดยการอางอิงถึงสวนนี้ (Require) และใชงานไดเฉพาะการดําเนินการ
กับตารางรวมของตนเอง (Local Operation) (2) การใชงานแบบคลังโปรแกรมเว็บเซอรวิส (Web 
Service Based Library) เปนการเรียกใชงานโดยการอางอิงถึงสวนนี้และใชดําเนินการกับตาราง
รวมของตนเองและของผูใหบริการระยะไกลผานเครือขาย (Remote Operation) การใชงานตาราง
รวมในสวนนี้จะสนับสนุนการใชงานเพื่อลดการเขียนคําส่ังเอสคิวแอลโดยการเรียกใชเมท็อดที่

SOAP SOAP + Attachment 

Service Consumer (ST) 

Web Service Front 

Service Consumer (WS) 
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เกี่ยวของกับฐานขอมูล เชน คําสั่งแทรกขอมูล (Insert) คําสั่งลบขอมูล (Delete) คําสั่งอัปเดท 
(Update) และคําสั่งเลือกขอมูล (Select) ทั้งนี้เฟรมเวิรกจะเรียกใชงานสวนตางๆ ที่เกี่ยวของกับ
คําสั่งนั้น เพื่อดําเนินการกับคําสั่งที่ไดรับมา และรับเอาผลลัพธใหสงกลับไปยังผูเรียก อยางไรก็
ตามเฟรมเวิรกยังคงสนับสนุนการเขาใชงานฐานขอมูลดวยภาษาเอสคิวแอล โดยสามารถปอน
คําสั่งโดยตรงไปที่เมท็อดคิวรี (Query) ทั้งแบบภายใน (Local Query) และระยะไกล (Remote 
Query) ดังรูปที่ 6-3 

 
รูปที่ 6-3 การรับสงขอมูลระหวางเว็บเซอรวสิตารางรวม และการเรียกใชงานจากภายนอก 

สวนแกนหลักของตาราง (Shared Tables Core) เปนสวนที่ดําเนินการเฉพาะคําสั่ง
ที่เกี่ยวของกับการทํางานบนตารางรวม สามารถแบงกลุมคําสั่งออกเปนสองกลุมคือ (1) คําสั่งที่
ดําเนินการกับขอมูล (Data Manipulation) อาทิ การเลือกขอมูล (Select) การแทรกขอมูล (Insert) 
การลบขอมูล (Delete) และการอัปเดทขอมูล (Update) (2) คําสั่งที่ดําเนินการกับโครงสราง (Data 
Definition) เชน คําสั่งลบตารางรวม (Drop) การสรางตารางรวม (Create) การอธิบายตารางรวม 
(Describe) เปนตน ดังรูปที่ 6-4 

 
รูปที่ 6-4 การรับและสงขอมลูระหวางตารางรวมสวนหนาและสวนแกนหลกั 

สวนตารางคํานวณ (Spreadsheet) เปนสวนที่ดําเนินการกับตารางในชั้นของตาราง
คํานวณ โดยรับคําสั่งจากชั้นของตารางรวม และชั้นของตารางรวมสวนหนาทั้งที่มีการใชงานแบบ
เว็บเซอรวิสและใชงานแบบคลังโปรแกรมทั่วไป อาทิ คําสั่งการประมวลผลสูตรในตารางคํานวณ 
(Execute) ทั้งแบบแถวและแบบคอลัมนซึ่งแสดงสวนประกอบนี้ไดดังรูปที่ 6-5 

Shared Table Core 

Shared Table Front 

PHP Array 

Web Service Front 

Shared Table Front 

User Source Code 

XML to PHP Array XML or PHP Array 
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รูปที่ 6-5 การรับและสงขอมลูระหวางตารางคํานวณและสวนที่เกี่ยวของ (เฉพาะชัน้บน) 

ตัวจัดการการลงทะเบียน (Register) เปนสวนที่เชื่อมตอจากตารางรวมสวนหนา ทํา
หนาที่นําเอาขอมูลเบื้องตนของตารางในฐานขอมูลที่ตองการมาลงทะเบียนเปนตารางคํานวณ
เพื่อใหสามารถสรางตารางรวมและเปดบริการขอมูลตอไป ยกตัวอยางคําส่ังในสวนนี้คือ คําส่ัง
ลงทะเบียนเปนตารางคํานวณ (Register) ซึ่งอยูในชั้นการสรางกระบวนการของชั้นเทคโนโลยี
ตารางรวม 

ตัวจับคู (Mapper) เปนตัวกลางที่ทําหนาที่จับคูระหวางแหลงขอมูลที่เปนเว็บเซอรวิส
และแหลงขอมูลที่เปนตารางรวม เพื่อจัดทําเปนบริการตารางรวมในฐานะผูใหบริการ และจะใช
รวมกับตัวอานขอมูล โดยคําสั่งที่เกี่ยวของกับสวนนี้ คือ คําสั่งเพิ่มแหลงขอมูล (Add) 

ตัวอานขอมูล (Reader) เปนสวนที่ทําหนาที่จัดการการนําขอมูลจากแหลงขอมูลทั้งที่
เปนเว็บเซอรวิสและตารางรวมมาแทรกยังแถวใหมของตารางรวมที่ระบุ โดยคําสั่งที่เก่ียวของกับ
สวนนี้คือ คําสั่งสําหรับอานขอมูลจากตารางรวมหนึ่งไปเขียนยังตารางรวมหนึ่ง (Read) หรืออาน
ขอมูลจากตารางรวมภายนอกมาแทรกยังแถวใหมของตารางรวมภายในที่สรางขึ้นและจับคูกับ
ตารางรวมภายนอกดังกลาว และยังสามารถอานขอมูลจากเว็บเซอรวิสภายนอกที่ไดจับคูไวมา
แทรกยังแถวใหมของตารางรวมที่ระบุ 

ตัววิเคราะหไวยากรณตารางรวม (Parser) เปนสวนที่ทําหนาที่อานและตรวจสอบ
ไวยากรณของขอความที่สงมาจากชั้นของเว็บเซอรวิส เพื่อสงตอไปยังสวนตรวจสอบความถูกตอง 

ตัวแปลงขอมูล (Transformer) เปนสวนที่ทําหนาที่แปลงคําสั่งจากการใชงานเฟรม
เวิรกไปเปนขอมูลรูปแบบหนึ่งที่ใชสําหรับดําเนินการในแตละสวน โดยปรกติจะแปลงขอความ
อินพุทและเอาตพุทไปเปนขอความตามลักษณะการเรียกใชงาน เชน มีการเรียกใชงานเฟรมเวิรก
แบบคลังโปรแกรมทั่วไปที่มีอินพุทเปนขอความเอ็กซเอ็มแอล ในสวนนี้จะแปลงขอความดังกลาว
ไปเปนพารามิเตอรท่ีใชสําหรับดําเนินการ และรับเอาเอาตพุทเพื่อแปลงกลับไปเปนขอความเอ็กซ
เอ็มแอลแลวสงกลับไปยังสวนที่เรียกใช 

Spreadsheet 

Shared Table Front 

Shared Table Core 
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ตัวตรวจสอบพารามิเตอรในตารางรวม (Validator) สวนนี้ทําหนาที่ตรวจสอบ
พารามิเตอรที่ใชในตารางรวม โดยมากจะใชงานรวมกับตัวแปลงขอมูลเพื่อตรวจสอบกอนที่จะ
แปลงขอมูล 

ตัวสรางคําสั่งเอ็สคิวแอล (SQL Generator) เปนสวนที่ทําหนาที่รับเอาภาระงานที่
เกี่ยวของกับการสรางคําสั่งท่ีใชกับฐานขอมูลจากสวนอื่น เชน สวนประมวลผลสูตรในตาราง
คํานวณ สวนการดําเนินการกับตารางรวม โดยสวนนี้จะทํางานรวมกับสวนการติดตอระบบ
ฐานขอมูลดวยเพียร 

สวนการติดตอฐานขอมูลดวยเพียร (PEAR_DB) เปนสวนที่ทําหนาที่รับเอางานที่
เกี่ยวของกบัการติดตอเพื่อดําเนินการกับฐานขอมูลจากสวนอื่น เชน สวนประมวลผลสูตรในตาราง
คํานวณ สวนการดําเนินการกับตารางรวม ซึ่งจะรับเอาคําสั่งจากสวนตัวสรางคําสั่งเอ็สคิวแอล 

6.2 รูปแบบไคลเอนตและเซิรฟเวอรของตารางรวม 

จากบทที่ 4 ตารางรวมมีการทํางานโดยอาศัยรูปแบบไคลเอนตและเซิรฟเวอร มีการ
สื่อสารผานโพรโทคอลของเว็บเซอรวิส ซึ่งเฟรมเวิรกที่ผูวิจัยจัดทําขึ้นมาทั้งสองสวนตอไปนี้จะมี
หนาที่เปนไดทั้งไคลเอนตและเซิรฟเวอร อยางไรก็ตามสามารถแบงการทํางานตามรูปแบบดังกลาว
ออกเปนสวนหลักสองสวนดังนี้ 

6.2.1 เฟรมเวิรกตารางรวมฝงผูใหบริการ 

เฟรมเวิรกตารางรวมฝงผูใหบริการ จะถูกใชสําหรับการเปดการบริการขอมูล โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อเปดบริการการเขาถึงขอมูลระยะไกลโดยใชระเบียบวิธีการทางเว็บเซอรวิส ผู
ใหบริการจําเปนตองมีแหลงขอมูลและลงทะเบียนกับเฟรมเวิรกเพื่อใหสามารถเปดบริการได  ซึ่งใน
ที่นี้แหลงขอมูลหมายถึงฐานขอมูลเชิงสัมพันธ การลงทะเบียนกับเฟรมเวิรกจะนําตารางขอมูลที่มี
ในฐานขอมูลมาลงทะเบยีนตามรูปแบบที่เฟรมเวิรกกําหนด ยกตัวอยางเชน เปนตารางขอมูลที่อยู
ในฐานขอมูล โดยมีกุญแจหลัก (Primary Key) แบบตัวเลขและเพิ่มคาทีละหนึ่งโดยอัตโนมัติ 
(Auto Increment) เปนตน ยกตัวอยางการลงทะเบียนเพื่อสรางบริการในบทที่ 5 หัวขอ 5.1.1 

นอกเหนือจากการสรางบริการดวยตารางในฐานขอมูลแลว เฟรมเวิรกตารางรวมสวนนี้
จะสามารถนําเอาขอมูลจากแหลงขอมูลภายนอก อาทิ ตารางรวมภายนอก และเว็บเซอรวิส เพื่อ
มาจัดทําบริการ ซึ่งรูปแบบของสวนการนําขอมูลจากภายนอกจะเปนเชนเดียวกับเฟรมเวิรกฝงผู
รองขอ 
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6.2.2 เฟรมเวิรกตารางรวมฝงผูรองขอบริการ  

เฟรมเวิรกตารางรวมฝงผูรองขอบริการมีหนาที่เตรียมขอความตามคําสั่งที่ตองการใช
โดยมีหนาที่หลักคือ (1) สามารถบริโภคบริการตารางรวมที่ไดมาจากบริการภายนอก (2) การสราง
บริการจากบริการภายนอกทั้งที่เปนตารางรวมและเปนเว็บเซอรวิสทั่วไป ในสวนนี้ผูใชจะสามารถ
สรางพารามิเตอรหรือขอความสําหรับดําเนินการไดสองประเภทคือ พารามิเตอรที่เปนเอกสารของ
ตารางรวม และพารามิเตอรแบบอะเรย ดังนั้นจะพบวาเฟรมเวิรกตารางรวมทั้งฝงเซิรฟเวอรและ
ไคลเอนตตางก็เปนไดทั้งผูใหบริการและผูรองขอบริการ 

 
รูปที่ 6-6 รูปแบบการรับพารามิเตอรแบบใชเฟรมเวิรกเปนคลังโปรแกรมภายใน 

จากรูปที่ 6-6 แสดงถึงรูปแบบการรับพารามิเตอรเมื่อใชงานเฟรมเวิรกเปนคลัง
โปรแกรม แสดงการนําเขาพารามิเตอรทั้งแบบตัวแปรอะเรยและเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ทั้งนี้การใช
งานจะเปนไปในทิศทางเดียวกันทั้งผูใหและผูรองขอบริการ แตสําหรับผูรองขอบริการผานเว็บ
เซอรวิสจะมีรูปแบบการรองขอดังรูปที่ 6-7 

 
รูปที่ 6-7 การใชงานเฟรมเวิรกตารางรวมในฐานะของผูรองขอบริการ 

จากรูปที่ 6-7 แสดงใหเห็นถึงรูปแบบของการใชงานเฟรมเวิรกเปนคลังโปรแกรมหนึ่งที่
ถูกติดตั้งบนรหัสตนฉบับของโปรแกรมเมอรและใชตัวแปรอะเรยเพื่อดําเนินการเรียกใชคําสั่งที่
ตองการ โดยระบบเฟรมเวิรกภายในจะปฏิบัติงานในรูปแบบของเว็บเซอรวิสมาตรฐาน 

6.3 การสรางตารางรวม 

เนื่องจากเฟรมเวิรกตารางรวมมีการดําเนินการระหวางผูใหบริการและผูรองขอบริการ
ในลักษณะไคลเอ็นตและเซิรฟเวอร ดังนั้นการสรางบริการผูใหบริการสามารถเปนไดทั้งผูรองขอ
บริการ และในขณะเดียวกันก็ใหบริการดวย การสรางบริการถูกกําหนดใหมี 3 วิธีการคือ การสราง

PHP Array 

Shared Table Service Client 

  

XML Message PHP Array 

Shared Table Front 
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บริการจากฐานขอมูล การสรางบริการจากตารางรวมภายนอก และการสรางบริการจากเว็บ
เซอรวิสทั่วไป ซึ่งรายละเอียดขั้นตอนการสรางบริการจะอธิบายดังตอไปนี้ 

6.3.1 ขั้นตอนการสรางตารางรวมจากฐานขอมูล 

หลังจากผูใชติดตั้งเฟรมเวิรกนี้ที่ตําแหนงของสวนใหบริการเว็บของเว็บเซิรฟเวอรแลว 
ขั้นตอนตอไปคือการสรางบริการขอมูลจากฐานขอมลูของตนเอง โดยเขาสูกระบวนการลงทะเบียน
ตารางขอมูลใหอยูในชั้นของตารางคํานวณดวยเอกสารเอ็สทีอารเอฟ (STRF, Shared Tables 
Registration File) ซึ่งแบงออกเปน 2 ประเภทคือ 

(1) แบบมีตารางขอมูล คือ ผูใชมีตารางขอมูลแลวในฐานขอมูลและตองการนําเอา
ตารางขอมูลดังกลาวมาลงทะเบียนเพื่อใหอยูในชั้นของตารางคํานวณและสราง
ตารางรวมเพื่อการเปดบริการขอมูลในภายหลัง 

(2) แบบไมมีตารางขอมูล  คือ  ผู ใชตองการสรางชั้นตารางคํานวณโดยที่ ไมมี
ตารางขอมูลของตนเองอยูในฐานขอมูล ทั้งนี้เฟรมเวิรกจะตรวจสอบการมีอยูของ
ตารางขอมูลแลวจึงทําการสรางใหโดยอัตโนมัติตามลักษณะการระบุในเอกสาร
ขางตน 

ตัวอยางการลงทะเบียนตารางในชั้นตารางคํานวณดังรูปที่  5-6 (ดานลาง) เปนการ
ลงทะเบียนตารางในกรณีที่ไมมีตารางขอมูลในระบบ (exist = false) โดยลงทะเบียนในชื่อ 
sample_university, sample_faculty และ sample_department และมีคียหลักสําหรับการอางอิง
เปน university_index, faculty_index, และ department_index ตามลําดับ ซึ่งในตัวอยางจะ
ลงทะเบียนตารางทั้ง 3 ตารางเพื่อใหอยูในชั้นของตารางคํานวณ โดยมีขอสังเกตวา ชั้นของตาราง
คํานวณไมจําเปนตองระบุสูตรก็ได แตหากตองการสรางตารางในชั้นนี้จะตองสรางผานตัว
แปรอะเรยซึ่งระบุโดยผูใช และประมวลผลผานเฟรมเวิรกโดยตรง ไมสามารถผานบริการ
เชนเดียวกับตัวอยางนี้ได 
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รูปที่ 6-8 ตัวอยางเอกสารเอส็ทีอารเอฟเพือ่ลงทะเบียนในชั้นตารางคาํนวณ 

ผลการดําเนินการเอกสารในรูปที่ 6-8 จะไดตารางในชั้นตารางคํานวณและตารางใน
ชั้นตารางขอมูลทั้งหมด 3 ตาราง จะเห็นไดวามีการกําหนดกุญแจหลักเพื่ออางอิงการดําเนินการ
กับขอมูลในตารางชั้นตารางขอมูล แสดงรูปการดําเนินงานของตารางรวมดังรูปที่ 6-9 

 
รูปที่ 6-9 การดําเนนิงานของเฟรมเวิรกเพือ่ลงทะเบียนตารางคาํนวณ 

สําหรับการสรางตารางคํานวณพรอมการระบุสูตรเพื่อคํานวณจะระบุเปนตัวแปรอะ
เรยของภาษาพีเอชพีเปนหลักแลวเรียกเมท็อดของตารางคํานวณ (Spreadsheet) ที่เกี่ยวของ 
แสดงการสรางตัวแปรดังกลาวในรูปที่ 6-10 

STRF 

Shared Table Front 

Spreadsheet Database Table 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="register-in"> 
 <query layer="spreadsheet"> 
  <table name="sample_university" unique-key="university_index" exist="false"> 
   <column name="RD_1_1" datatype="double" /> 
   <column name="RD_1_2" datatype="double" /> 
  <table name="sample_faculty" unique-key="faculty_index" exist="false"> 
   <column name="university_index" datatype="double" /> 
   <column name="RD_1_1" datatype="double" /> 
   <column name="RD_1_2" datatype="double" /> 
  <table name="sample_department" unique-key="department_index" exist="false"> 
   <column name="faculty_index" datatype="double" /> 
   <column name="RD_1_1" datatype="double" /> 
   <column name="RD_1_2" datatype="double" /> 
  </table> 
 </query> 
</stmessage> 
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รูปที่ 6-10 ตัวอยางการสรางตารางคํานวณผานตัวแปรอะเรย 

6.3.2 ขั้นตอนการสรางตารางรวมจากตารางรวมภายนอก 

การสรางบริการจากตารางรวมภายนอกเกิดขึ้นก็ตอเมื่อผูใชตองการนําเอาขอมูลที่ได
เปดใหบริการภายนอก เพื่อนําเอาขอมูลดังกลาวมาสรางเปนบริการของตนเองโดยมีขอมูลเบื้องตน
เชน ตําแหนงของผูใหบริการ (Endpoint) ที่ถูกแสดงในรูปของยูอารแอลของเอกสารอธบิายบริการ 
(WSDL) และเอกสารอธิบายตารางรวม (STDF) โดยเอกสารนี้จะอางอิงถึงจํานวนคอลัมนที่เปด
บริการและประเภทขอมูล ลําดับถัดไปคือผูใชจะระบุเอกสารเพื่อจับคูบริการของตนเองเขากับ
บริการของผูอ่ืน (STMF) ยกตัวอยางเคาโครงเอกสารดังรูปที่  

 
รูปที่ 6-11 ตัวอยางเคาโครงสรางเอกสารเพื่อจับคูบริการ 

จากบทที่ 5 รูปที่ 5-34 จะเห็นไดวามีการนําตารางรวมภายในจับคูกับบริการตารางรวม
ภายนอกซึ่งเอกสารขางตนจะระบุดวยประเภทการจับคู (DSTYPE) และโหมดการทํางานเพื่อ
บริการขอมูลของตารางรวม (กลาวไวในบทที่ 5) โดยระบุวาคอลัมนไหนของตารางรวมจะจับคูกับ

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="mapping-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="[STNAME]" type="[DSTYPE]" proxy="[TRUE|FALSE]"> 
   <column name="[COLNAME]" map-to="[R_COLNAME]" table=”R_TABLENAME” 
endpoint="[WSDL_ADDRESS]" /> 
   <column name="[COLNAME]" map-to="[R_COLNAME]" table=”R_TABLENAME” 
endpoint="[WSDL_ADDRESS]" /> 
  </table> 
 </query> 
</stmessage> 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
 
6. 
 
7. 
8. 
9. 

$student_ratio = array( 
  'table-name'  => 'student_ratio', 
 'schema'  => array( 
  'unique_key' => 'std_id', 
  'column_name'  => array('teacher', 'student', 
'std_ratio', 'sum_student', 'sum_teacher', 'percent10'), 
  'column_property' => array(1, 1, 2, 2, 2, 2), 
  'datatype'  => array(1, 1, 1, 1, 1, 1) 
    ), 
  'formula' => array( 
   'refer_spreadsheet' => 'student_ratio', 
   'refer_column' => array('std_ratio', 
'sum_student', 'sum_teacher', 'percent10'), 
   'type'  => array(1, 2, 2, 1), 
   'main_expr' => array( 
   
 'student_ratio.teacher/student_ratio.student',  
    'sum(student_ratio.student)',  
    'sum(student_ratio.teacher)',  
    'student_ratio.std_ratio*10/100' 
   ), 
   'cond_expr' => array('student_ratio.student <> 
0', 1, 1, 1), 
 ) 
); 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
 
12. 
13. 
14. 
 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
 
20. 
21. 
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คอลัมนไหนของตารางรวมภายนอก และคอลัมนอยู ณ ตําแหนงใด (ระบุโดยเอกสารอธิบาย
บริการ) จะเห็นไดวาสามารถนําเอาแตละคอลัมนมาจับคูกับตารางรวมภายนอกไดหลายๆ ตาราง
ดังรูปที่ 6-12 

 
รูปที่ 6-12 การจับคูเชิงนามธรรมระหวางบริการตารางรวมภายนอกและภายใน 

ภายหลังการจับคูเพื่อเปดใหบริการตารางรวมแลว โปรแกรมเมอรจะใชคําสั่งที่
เกี่ยวของเชน คําสั่งอานขอมูล (Read) ลาสุดจากตารางรวมภายนอกที่เกี่ยวของมาแทรกยังแถว
ใหมของตารางรวมภายใน ซึ่งจําเปนตองมีการสรางขอความเพื่อรองขอการอานขอมูลในรูปของ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล ยกตัวอยางเอกสารดังรูปที่ 6-13 

 
รูปที่ 6-13 ตัวอยางขอความเอ็กซเอ็มแอลเพื่ออานตารางรวมภายนอก 

จากรูปที่ 6-13 พบวาขอความเอ็กซ็เอ็มแอลเพื่ออานขอมูลจากตารางรวมภายนอกซึ่ง
ไดถูกจับคูเขากับแตละคอลัมนของตารางรวมขางตน ประกอบไปดวยประเภทของคําสั่งที่บงบอก
ถึงการอานขอมูล (read-in) โดยดําเนินการในชั้นของตารางรวม ซึ่งจะอานขอมูลจากตารางรวม
ภายนอกที่เกี่ยวของเฉพาะตารางรวมชื่อ st_02 ในประเภทการจับคูแบบตารางรวม (st) 

6.3.3 ขั้นตอนการสรางตารางรวมจากเวบ็เซอรวิสภายนอก 

นอกเหนือจากการสรางบริการจากตารางรวมภายนอกแลว โปรแกรมเมอรยังสามารถ
สรางบริการจากบริการที่เปนเว็บเซอรวิสได โดยการจับคูระหวางคอลัมนของตารางและเมท็อดของ
บริการที่สนใจ โดยเริ่มตนจากการรองขอเอกสารอธิบายบริการของแตละบริการและจับคู 
ยกตัวอยางเคาโครงเอกสารการจับคูดังรูปที่ 6-14 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="read-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="st_02" type="st" /> 
 </query> 
</stmessage> 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

Remote Shared Tables 1 Remote Shared Tables 2 

Local Shared Tables 

WSDL 
STDF 

WSDL 
STDF 

STMF 
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รูปที่ 6-14 เคาโครงเอกสารจบัคูระหวางตารางรวมและบริการเว็บเซอรวิส 

จากรูปที่ 6-14 แสดงเคาโครงเอกสารการจับคูระหวางตารางรวมของผูใชและบริการที่
เปนเว็บเซอรวิส ซึ่งระบุดวยประเภทของการจับคู (ST หรือ WS) ในที่นี้จะจับคูระหวางคอลัมนของ
ตารางรวมกับแตละเมท็อดของแตละเว็บเซอรวิส ภายหลังการจับคูเฟรมเวิรกจะบันทึกขอมูลลงใน
ฐานขอมูลเพื่อใชเปนขอมูลอางอิงเมื่อผูใชใชคําสั่งอานขอมูล (Read) โดยจะทําการอานขอมูลจาก
บริการที่เกี่ยวของกับตาราง 

จะเห็นไดวาการจับคูกับบริการภายนอกสามารถระบุการจับคูไดมากกวาหนึ่งบริการ
ภายในตารางรวมเดียว แสดงรูปภาพการจับคูเชิงนามธรรมดังรูปที่ 6-15 

 
รูปที่ 6-15 การจับคูเชิงนามธรรมระหวางตารางรวมและเว็บเซอรวิสภายนอก 

จากรูปที่ 6-14 พบวาการจับคูกับบริการเว็บเซอรวิสภายนอก จะจับคูโดยไมมีการใส
อินพุทซึ่งเปนอีกหนึ่งขอปฏิบัติที่ตองใชกับแนวคิดตารางรวมนี้ ภายหลังการจับคู โปรแกรมเมอรจะ
เรียกใชคําสั่งอานขอมูลจากเว็บเซอรวิสที่เกี่ยวของกับตารางรวมที่ตองการ โดยสรางขอความ
เชนเดียวกับรูปที่ 5-38 ในบทที่ 5 แตจะเปลี่ยนประเภทแหลงขอมูล (type) เปน “ws” เพืออาน
ขอมูลและแทรกยังแถวใหมของตารางรวม  

 

 

Local Shared Tables STMF 

WS1 WS2 WS3 

WSDL 

WSDL 

WSDL 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="mapping-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="[STNAME]" type="[DSTYPE]" proxy="[TRUE|FALSE]"> 
   <column name="[COLNAME]" map-to="[METHOD]" endpoint="[WSDL_ADDRESS]" /> 
   <column name="[COLNAME]" map-to="[METHOD]" endpoint="[WSDL_ADDRESS]" /> 
  </table> 
 </query> 
</stmessage> 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
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6.4 การใชตารางรวม 

เฟรมเวิรกตารางรวมในสวนของของการรองขอบริการจากแหลงขอมูลที่เปนตารางรวม 
ซึ่งจะเตรียมเมท็อดไวสําหรับการรองขอขอมูลและบริการจากตารางรวมอื่นเชนกัน เมท็อดดังกลาว
จะอธิบายไวในเอกสารดับเบิลยูเอสดีแอลเพื่อใชในการอางอิงผานรูปแบบของเว็บเซอรวิสโดยมี
ขั้นตอนการรองขอบริการตามหัวขอในบทที่ 4 ดังนี้ 

6.4.1 ขั้นตอนการใชตารางรวม 

เนื่องจากตารางรวมใชชั้นการสื่อสารเชนเดียวกับเว็บเซอรวิสทั่วไป ดังนั้นลําดับการรอง
ขอในสวนแรกจึงไมตางกัน แสดงลําดับการรองขอบริการตางๆจากตารางรวมตามหัวขอดังตอไปนี้ 

ระบุตําแหนงของเอกสารอธิบายบริการในเฟรมเวิรก ในที่นี้คือเอกสารดับเบิลยูเอสดี
แอล ยกตัวอยางดังรูปที่ 6-16 

 
รูปที่ 6-16 ตัวอยางการสรางรหัสตนฉบับของโปรแกรมเพื่อระบุตําแหนงของบรกิาร 

รองขอเอกสารการอธิบายตารางรวมดวยการระบชุื่อตารางรวมในเฟรมเวิรกผลการรอง
ขอจะไดเอกสารอธิบายตารางรวม (STDF) ซึ่งจะกลาวถึงจํานวนคอลัมนและประเภทของขอมูลดัง
รูปที่ 6-17 

 
รูปที่ 6-17 ตัวอยางการสรางรหัสตนฉบับเพื่อรองขอเอกสารอธิบายโครงสรางตารางรวม 

หากผูใชตองการดําเนินการกับตารางรวม อาทิ การเลือกขอมูลจากตารางรวม การ
แทรกขอมูลลงในตารางรวม จะเตรียมตัวแปรที่เกี่ยวของและเรียกใชเมท็อดดังกลาวโดยสงตัวแปร
ไปดวย แสดงตัวอยางดังรูปที่ 6-18 

 
รูปที่ 6-18 ตัวอยางการเลือกขอมูลจากตารางรวม 

$client->select(array(‘name’ => ‘st_01’)); 

$client->describe(array(‘table-name’ => ‘st_01’)); 

$client = new STServiceClient('http://host//server/server.php?wsdl'); 
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ภายหลังจากการเรียกบริการในขอ 3) หากผูใชระบุพารามิเตอรเปนเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล เฟรมเวิรกจะนําเสนอผลลัพธดวยเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเชนเดียวกัน แตหากผูใชระบุเปนตัว
แปรอะเรย เฟรมเวิรกจะเสนอผลลัพธแบบอะเรยเชนเดียวกัน 

เฟรมเวิรกตารางรวมอนุญาตใหมีการรับขอมูลพารามิเตอรสองประเภทคือ (1) แบบ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล และ (2) แบบตัวแปรอะเรย โดยผลการตอบกลับจะนําเสนอตามรูปแบบที่ได
เรียกเมท็อดนั้น ยกตัวอยางการเรียกใชบริการของเฟรมเวิรกดังรูปที่ 6-19 

 
รูปที่ 6-19 ตัวอยางการเรียกใชบริการเฟรมเวิรกโดยใชเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

 

รูปที่ 6-20 ตัวอยางเอกสารตอบกลับของตารางรวม 

6.4.2 การดําเนินการกับโครงสราง 

เฟรมเวิรกตารางรวมมีชุดของบริการที่เกี่ยวของกับการดําเนินการกับโครงสรางตาราง
รวม ซึ่งไดกลาวไวในบทกอนหนา ทั้งนี้การดําเนินการจะมีชองทางสําหรับการเขาถึงสองวิธีคือ 
ผานเฟรมเวิรกโดยตรงดวยตัวแปรอะเรยของภาษาพีเอชพีและผานบริการตารางรวมดวยเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอล โดยจะเทียบเคียงกับภาษาเอ็สคิวแอลดังตารางที่ 6-1 

ตาราง 6-1 การเปรียบเทียบคําสั่งทางโครงสรางของตารางรวมและภาษาเอ็สคิวแอล 

เมท็อดของตารางรวม ภาษาเอ็สคิวแอล 

CREATE CREATE 
DROP DROP 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="insert-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" result="OK" /> 
 </query> 
</stmessage> 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="insert-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office"> 
   <column name="URD_1_2" value="1616" /> 
   <column name="FRD_1_2" value="6994" /> 
   <column name="DRD_1_2" value="9751" /> 
  </table> 
 </query> 
</stmessage> 
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REGISTER - 
DESCRIBE DESCRIBE 
SHOW SHOW 

ตัวอยางการดําเนินการกับโครงสรางตารางรวมและแสดงการลบตารางรวมออกจาก
เฟรมเวิรก โดยลบตารางในระดับตารางคํานวณดวย (drop-all เทากับ yes) ในรูปที่ 6-21 

 
รูปที่ 6-21 ตัวอยางเอกสารคําสั่งเพื่อดําเนินการกับโครงสรางตารางรวม 

6.4.3 การดําเนินการกับขอมูลในตาราง 

เฟรมเวิรกตารางรวมเปดชุดคําสั่งใหสามารถดําเนินการกับขอมูลในตารางรวม โดย
เทียบเคียงกับคําสั่งเอ็สคิวแอล ดังตารางที่ 5-2 การเขาถึงขอมูลมีสองวิธีดวยกันคือ ใชภาษาพีเอช
พีผานเฟรมเวิรกโดยตรง และผานบริการของตารางรวม 

ตาราง 6-2 เปรียบเทียบเมทอ็ดตารางรวมกับคําสั่งเอ็สคิวแอลในการดาํเนนิการกับขอมูล 

เมท็อดของตารางรวม ภาษาเอ็สคิวแอล 
INSERT INSERT 
UPDATE UPDATE 
DELETE DELETE 
SELECT SELECT 

ตัวอยางเอกสารเพื่อดําเนินการกับขอมูลในตารางรวม ในที่นี้คือเลือกขอมูลจากตาราง
รวมโดยระบุแถวที่มีอินเด็กซเทากับ 3 ดังรูปที่ 6-22 

 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="drop-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" drop-all="yes"/> 
 </query> 
</stmessage> 
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รูปที่ 6-22 ตัวอยางคาํสั่งดําเนินการกับขอมูลในตารางรวม 

6.4.4 การดําเนินการชั้นตารางคํานวณ 

ในชั้นตารางคํานวณ เฟรมเวิรกตารางรวมออกแบบมาใหสนับสนุนการทํางานในชั้นนี้
เชนกัน โดยเตรียมเมท็อดเพื่อใชสําหรับการประมวลผลสูตรในตารางคํานวณผานการใชงานเฟรม
เวิรกโดยตรงดวยภาษาพีเอชพี และแบงการประมวลผลออกเปนสองประเภทคือ ประมวลผลสูตร
แบบแถวและแบบคอลัมน หรือ ประมวลผลสูตรที่เกี่ยวของกับตารางคํานวณนั้น ยกตัวอยางการใช
งานดังรูปที่ 6-23 

 
รูปที่ 6-23 ตัวอยางสรางตัวแปรและใชคําสั่งเพื่อประมวลผลสูตร 

จากรูปที่ 6-23 แสดงการใชภาษาพีเอชพีสําหรับการประมวลผลขอมูลในช้ันตาราง
คํานวณ โดยใหประมวลผลสูตรทั้งในแบบแถวและคอลัมน 

6.4.5 การดําเนินการเพื่อใชฐานขอมูลระยะไกล 

จากงานวิจัยเรื่อง A Generic Database Web Service เปนงานวิจัยที่อางอิงในบทที่ 2 
ดวยขอดีในเรื่องของการใชงานฐานขอมูลระยะไกลโดยปราศจากการติดตั้งตัวเชื่อมตอขอมูลที่
โปรแกรมไคลเอนต ทําใหเฟรมเวิรกตารางรวมสามารถดําเนินการกับฐานขอมูลเชนเดียวกับ
งานวิจัยดังกลาว โดยการสรางรูปแบบการรับและสงขอมูลที่คลายคลึงกับงานวิจัยนี้ แตยังคงอยู
ภายใตวิถีปฏิบัติของแนวคิดตารางรวม นั่นคือมีการรับและสงในชั้นของเว็บเซอรวิสโดยการแนบ
แฟมขอมูลที่ตองการไปรับโพรโทตอคโซพ ซึ่งมีการปรับโครงสรางของขอความบางประการ อาทิ 
การไมมีสวนของการระบุตาราง (TABLE) และประเภทของคําสั่ง (QUERY-IN/OUT) ในสวนหัว

# construct parameter 
$param = array( 

'name' => 'student_ratio', 
 'mode' => EXEC_FORMULA_ALL 
); 
 
# call execute() method  
$arr_result = $st->execute($param, ST_MESSAGE_TYPE_NORMAL); 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="select-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" start-rec="" get-rec="" 
condition="" row-id="3" />   
 </query> 
</stmessage> 
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ของขอความตารางรวม (ดูหัวขอที่ 4.4.2 โครงสรางเอกสาร) แสดงรูปแบบการใชงานฐานขอมูล
ระยะไกลดวยเฟรมเวิรกนี้ผานภาษาพีเอชพีดังรูปที่ 6-24 

 
รูปที่ 6-24 การใชงานฐานขอมูลระยะไกลผานเฟรมเวิรก 

ในสวนของผลลัพธ เฟรมเวิรกตารางรวมจะแปลงผลลัพธแบบตารางใหอยูในรูปของ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลในรูปที่ 6-25 และรูปของอะเรยในภาษาพีเอชพีดังรูปที่ 6-26 

 
รูปที่ 6-25 เอกสารเอ็กซเอ็มแอลแสดงผลลัพธจากการใชงานฐานขอมูลระยะไกล 

นอกเหนือจากผลลัพธที่ถูกสงกลับมาเปนภาษาเอ็กซเอ็มแอลแลว เฟรมเวิรกตาราง
รวมยังแปลงผลลัพธดังกลาวไปเปนตัวแปรอะเรยแบบลําดับ ยกตัวอยางดังรูปที่ 6-26 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="query-out"> 
 <query layer="db-table"> 
  <result num-rows="6"> 
   <row> 
    <column name="Field" value="col_id" /> 
    <column name="Type" value="int(5)" /> 
    <column name="Null" value="NO" /> 
    <column name="Key" value="PRI" /> 
    <column name="Default" value="" /> 
    <column name="Extra" value="auto_increment" /> 
   </row> 
   <row> 
    <column name="Field" value="st_id" /> 
    <column name="Type" value="int(5)" /> 
    <column name="Null" value="NO" /> 
    <column name="Key" value="" /> 
    <column name="Default" value="" /> 
    <column name="Extra" value="" /> 
   </row> 
   … 
  </result> 
 </query> 
</stmessage> 

# construct parameter 
$param = "DESCRIBE sharedtable_column"; 
  
# call insert()  
$xml_result = $st->query( 

$param, ST_MESSAGE_TYPE_NORMAL, ST_MESSAGE_TYPE_XML); 
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รูปที่ 6-26 ผลลัพธจากการสอบถามแสดงเปนอะเรย 



 
 

 

บทที่ 7 
 

การทดลองและประเมินประสิทธิภาพ 

หลังจากที่ผูวิจัยไดออกแบบและกําหนดลักษณะเฉพาะของแนวคิดตารางรวมในบทที่ 
4 พรอมกันนั้นผูวิจัยไดนําเสนอแนวทางการใชงานโดยยอของ ซึ่งเนนในเรื่องของกลไกการทํางาน 
เอกสารขอความทั้งอินพุทแลเอาตพุทที่ใชไวในบทที่ 5 พรอมกันนั้นไดจัดทําเฟรมเวิรกเพื่อทดสอบ
แนวคิดดังกลาว และอธิบายรายละเอียดองคประกอบรวมถึงตัวอยางการใชงานเฟรมเวิรกในบทที่ 
5 สําหรับในบทนี้ผูวิจัยไดนําเสนอการทดลอและประเมินผลการทดลอง ในแงของการใชงานโดย
เปรียบเทียบกับการโปรแกรมแบบดั้งเดิม การทดลองเพื่อหาความสามารถของการขยายระบบ
เฟรมเวิรกและการดําเนินการดวยคําสั่งตาง ๆ ที่รองรับขอมูลในปริมาณที่หลากหลาย และทายสุด
คือการประเมนิความสามารถในเรื่องการดูแลรักษา 

การทดสอบ เปรียบเทียบ และประเมินประสิทธิภาพของแนวคิดตารางรวมจะใชเฟรม
เวิรกที่ผูวิจัยออกแบบและพัฒนาขึ้นมา โดยมีการกําหนดสภาพแวดลอมที่เหมือนกันเพื่อใชในการ
ทดลองการโปรแกรมเว็บแบบทั่วไปที่ใชคลังโปรแกรมทั่วไป และการโปรแกรมเว็บโดยใชตารางรวม 
สําหรับประเด็นเนื้อหาที่ผูวิจัยเนนคือ การโปรแกรมเวบ็ที่มีการใชฐานขอมูล และการโปรแกรมเว็บ
เซอรวิสที่มีการเปดบริการขอมูล 

7.1 สภาพแวดลอมในการทดลอง 

ผูวิจัยกําหนดสภาพแวดลอมในการทดลองทั้งเครื่องแมขายและลูกขายใหอยูในเครื่อง
คอมพิวเตอรเดียวกัน โดยเปนทั้งผูใหบริการตารางรวม (Server) และผูรับบริการ (Client) และ
พรอมกันนั้นจะทาํหนาที่เปนผูใหบริการเว็บเซอรวิสทั่วไปเพื่อใชสําหรับทดลองในเรื่องของสําหรับ
การทดลองเพื่อวัดประสิทธิภาพของเฟรมเวิรกตารางรวม โดยเครื่องคอมพิวเตอรทั้งสองจะทํา
หนาที่เปนทั้งเครื่องใหบริการตารางรวมและในขณะเดียวกันก็เปนเครื่องสําหรับบริโภคตารางรวม
ดวยเชนกนั ดังมีรายละเอียดของเครื่องคอมพิวเตอรทั้งสองตอไปนี้ 

เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลติดตั้งโปรแกรมอะปาเช ซึ่งเปนโปรแกรมบริการเว็บรุน 
2.8.8 โดยมีระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธทําหนาที่เปนหนวยเก็บขอมูล คือ มายเอ็สคิวแอลรุน 
5.0.51a บนและตัวแปลภาษาพีเอชพีรุน 5.2.5 บนซึ่งทํางานบนระบบปฏิบัติการวินโดวสเอ็กซพี 
โดยมีหนวยประมวลผลเพนเทียมโฟรความเร็ว 2.4 กิกะเฮิรซ หนวยความจําหลัก 1 กิกะไบต และ
การดเครือขายทองถิ่นมาตรฐาน 100 เมกะไบต 
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7.2 เปรียบเทยีบการโปรแกรมเว็บและฐานขอมูล 

เนื่องจากงานวิจัยนี้จัดทําเฟรมเวิรกตารางรวมดวยภาษาพีเอชพี ดังนี้ผูวิจัยจึงเลิก
เครื่องมือทางดานการโปรแกรมเว็บที่เปนภาษานี้ โดยในหัวขอนี้จะเปรียบเทียบและทดสอบเฟรม
เวิรกในกรณีที่เกี่ยวของกับฐานขอมูล ซึ่งไดเลือก PEAR_DB เปนคลังโปรแกรมสําหรับโปรแกรม
เว็บดวยฐานขอมูล และใชฟงกชันมาตรฐานของภาษาพีเอชพีสําหรับติดตอใชงานฐานขอมูล โดย
จะเลือกระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธชื่อ มายเอ็สคิวแอล (MySQL) เพื่อใชทดสอบ 

7.2.1 แบบทั่วไปและไมใชคลังโปรแกรมชวย 

การโปรแกรมเว็บแบบทั่วไปมักใชคลังโปรแกรมเพื่อติดตอและใชงานฐานขอมูล 
โดยมากผูผลิตมักเตรียมสวนนี้มาพรอมกับตัวแปรภาษาโปรแกรม ซึ่งในที่นี้ผูวิจัยใชคลังโปรแกรม
ซึ่งเปนสวนขยายของภาษาพีเอชพีในชื่อ “พีเอ็ชพีมายเอ็สคิวแอล (php_mysql)” รูปแบบการใช
งานเปนดังนี้ 

 
รูปที่ 7-1 การโปรแกรมเว็บแบบทั่วไปและไมใชคลังโปรแกรมชวย 

จากรูปที่ 7-1 พบวาการโปรแกรมเพื่อเขาใชงานจะเริ่มตนจากการติดตอไปยัง
ฐานขอมูลดวยตัวติดตอ (Driver) เพื่อสรางเสนทางเชื่อมตอหลังจากนั้นจึงเปนการเลือกฐานขอมูล
ที่ตองการดําเนินการและใสคําสั่งเพื่อสอบถาม และทายสุดเปนการเลือกขอมูลจากหนวยความจํา
ชั่วคราว (Buffer) เพื่อนําออกมาประมวลผล ดวยการโปรแกรมเว็บลักษณะนี้ทําใหการใชงาน
ฐานขอมูลไมยืดหยุนโดยตองยึดติดกับตัวติดตอฐานขอมูล และตองใชคําส่ังเอ็สคิวแอลในการ
ประมวลผลขอมูล 

7.2.2 แบบทั่วไปและใชคลงัโปรแกรมชวย 

ภายใตการพัฒนาการโปรแกรมโดยใชฐานขอมูลในปจจุบัน ทําใหการสรางคลัง
โปรแกรมเชิงนามธรรม (Database Abstraction Layer) มีความกาวหนามาก ดวยขอดีนี้ทําให

$db_link = mysql_connect($host, $username, $password); 
if(mysql_select_db($db_name, $db_link)) 
{ 
   $sql = “INSERT INTO table_name (col_1, col_2) VALUES(2, 4)”; 
   $result = mysql_query($sql, $db_link); 
   if(mysql_num_rows($result) > 0) 
   { 
      while($object = mysql_fetch_object($result)) 
      { 
         /* manage data here */  
      } 
   } 
} 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
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สามารถใชงานฐานขอมูลไดหลากหลาย ในหัวขอนี้ผูวิจัยจึงไดนํา “เพียรดีบี (PEAR_DB)” มาใช
งานคูกับฐานขอมูลในหัวขอกอนหนา ซึ่งมีรูปแบบการใชงานดังรูปที่ 7-2 

 
รูปที่ 7-2 การโปรแกรมเว็บแบบทั่วไปที่มีการใชคลังโปรแกรม 

การโปรแกรมเว็บโดยใชคลังโปรแกรมนามธรรมชวยเหลือเพื่อใหสามารถใชงานคลัง
โปรแกรมแบบยืดหยุนในกรณีที่ตองการติดตอไปยังฐานขอมลูหลากหลายประเภท แตจากตัวอยาง
จะเห็นไดชัดเจนวายังคงตองใชภาษาเอ็สคิวแอลเพื่อนําขอมูลออกจากฐานขอมูล และคลัง
โปรแกรมเหลานี้ตองตั้งอยูบนพื้นฐานของตัวติดตอฐานขอมูลเชนเดียวกับตัวอยางกอนหนา 

7.2.3 แบบใชตารางรวม 

เนื่องจากการสรางตารางรวมจะสรางมาจากการเชื่อมตอตาราง (Table Joining) ใน
ชั้นตารางคํานวณซึ่งถูกจับคูกับตารางในระบบฐานขอมูลแบบหน่ึงตอหนึ่ง ทําใหเมื่อมีการแทรก
ขอมูลลงในตารางรวม  ขอมูลจะถูกกระจายไปเก็บยังตารางตนทางโดยอัตโนมัติ  ทําให
โปรแกรมเมอรไมจําเปนตองเขียนการแทรกขอมูลไปยังตารางหลายๆตารางดวยตนเอง หรือไม
จําเปนตองเขียนโพรซิเยอร (Procedure) สําหรับแยกขอมูลไปเก็บยังตารางที่ตองการ 

ดวยการสรางสวนสอบถามและตอบกลับระหวางโปรแกรมเมอรและบริการตารางรวม
ที่เปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ทําใหโปรแกรมเมอรไมจําเปนตองเขียนคําสั่งเอ็สคิวแอลในแงของ การ
แทรกขอมูลลงตาราง การลบขอมูล การเลือกขอมูล และการอัปเดทขอมูล ดังรูปที่ 7-3 

 
รูปที่ 7-3 การโปรแกรมเว็บโดยใชตารางรวมแบบผานเครือขาย 

$client = new STServiceClient(“http://host/server/?wsdl”); 
$desc_tbl = $client->describe(array(‘table-name’ => ‘tbl’)); 
$param = input_generator($desc_tbl); 
$result = $client->insert($param); 

1. 
2. 
3. 
4. 

$db = & DB::connect(“mysql://username:password@host/dbname”); 
$sql = “INSERT INTO table_name (col_1, col_2) VALUES(1, 2)”; 
$result = $db->query($sql); 
if(PEAR::isError($result)) 
   echo $result->getMessage(); 
else { 
   if($result->numRows() > 0) 
   { 
      while($result->fetchInto($rows) 
      { 
         /* manage data here */ 
      } 
   } 
}

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
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จากรูปที่ 7-3 แสดงถึงการใชงานตารางรวมที่โปรแกรมเมอรสามารถมองเห็นขอมูลใน
รูปของตารางหลังจากใชคําสั่ง describe ทําใหเขาใจไดงายและไมจําเปนตองใชคําสั่งเอ็สคิวแอล
เพื่อสอบถามขอมูลในตาราง 

 
รูปที่ 7-4 การแทรกขอมูลลงในตารางรวมแบบทองถิน่ไมผานเครือขาย 

จากรูปที่ 7-4 แสดงถึงการโปรแกรมเว็บดวยตารางรวมซึ่งไมใชคําสั่งเอ็วคิวแอล ใน
ตัวอยางนี้โปรแกรมเมอรจะทราบถึงรายชื่อคอลัมนที่มีของตารางรวม และเพียงแตกําหนด
พารามิเตอรที่เกี่ยวของก็สามารถแทรกขอมูลลงในฐานขอมูลของตน และในคําสั่งอ่ืนจะใชงานใน
ลักษณะนี้เชนกัน 

7.3 เปรียบเทยีบโปรแกรมเวบ็เซอรวิส 

ในหัวขอนี้จะกลาวถึงการสรางเว็บเซอรวิสข้ึนมาใชงานโดยเปรียบเทียบระหวางการใช
คลังโปรแกรมทั่วไปและใชเฟรมเวิรกตารางรวมของผูวิจัยที่พัฒนาขึ้นมา วัตถุประสงคหลักของการ
เปรียบเทียบคือ เพื่อใหเห็นความแตกตางของการสรางบริการและการรองขอบริการในระเบียบ
วิธีการที่แตกตางกัน 

7.3.1 แบบทั่วไปและใชคลงัโปรแกรมชวย 

การโปรแกรมเว็บเซอรวิสในปจจุบันถึงแมจะมีเครื่องมือชวยเหลือโปรแกรมเมอร
หลากหลายประเภท แตโปรแกรมเมอรยังคงมีความยากที่จะใชบริการในกรณีที่มีบริการจํานวน
มาก นั่นหมายความวา หากมีบริการที่ตองใชงานมากเทาไหร จะทําใหตองจัดการเอกสารอธิบาย
บริการมากเทานั้น และการใชงานจะถูกนําเสนอในรูปที่เขาใจไดยาก ซึ่งแตกตางกับการใชงานดวย
แนวคิดตารางรวม 

 
รูปที่ 7-5 การใชคลังโปรแกรมเพื่อรองขอขอมูลจากบริการเว็บเซอรวิสแบบด้ังเดิม 

$client = new WSSoapClient('http://host/service/?WSDL', true); 
$param = array('Symbol' => 'IBM'); 
$result = $client->call('GetQuickQuotes', array('parameters' => 
$param), '', '', false, true); 

1. 
2. 
3. 

$st = new STFront(); 
$param = array( 
  'name'  => 'st_01', 
  'column' => array('c01_col_01', 'c02_col_02'), 
  'value'   => array(1, 2, 3) 
); 
$arr_result = $st->insert($param, ST_MESSAGE_TYPE_NORMAL); 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
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จากรูปที่ 7-5 พบวาการรองขอบริการจะเริ่มตนจากการนําเอาเอกสารอธิบายบริการมา
ใชในการอางอิงเพื่อใหทราบถึงตําแหนงของผูใหบริการและขอมูลอ่ืนๆ จากนั้นจึงเปนการสราง
พารามิเตอรเพื่อสอบถามขอมูล จากรูปขางตนมีการเรียกใชบริการเพียงบริการเดียว จะเห็นไดวา
กระบวนการเริ่มตนดวยการกําหนดพารามิเตอรใหตรงกับที่ระบุไวในเอกสารอธิบายบริการ ถัดมา
เปนการเรียกใชบริการโดยตองพิมพชื่อเมท็อดที่ตองการใชงานพรอมทั้งสงตัวแปร 

7.3.2 แบบใชตารางรวม 

ดวยแนวคิดของตารางรวมทําใหโปรแกรมเมอรไดรับเอกสารที่อธิบายถึงคําสั่งและ
เอกสารอธิบายตารางซึ่งจะอยูในรูปของตาราง ทําใหการใชงานเปนไปไดโดยงาย เนื่องจากไมตอง
จดจําชื่อของเมท็อดที่ตองเรียกใช โดยสนใจที่การนําขอมูลใสลงไปในตารางที่ตองการ เชนเดียวกับ
ตารางในระบบฐานขอมูล 

 
รูปที่ 7-6 การใชเฟรมเวิรกตารางรวมเพื่อรองขอขอมูลจากบริการ 

จากตัวอยางที่ 7-6 แสดงถึงการรองขอบริการโดยผานเฟรมเวิรกตารางรวมจะเห็นไดวา
ไมจําเปนตองจดจําชื่อเมท็อดของบริการ ทั้งนี้เพราะบริการดังกลาวอาจเชื่อมตอไปยังเว็บเซอรวิส
อ่ืนและเก็บขอมูลไวเพื่อใหโปรแกรมเมอรอานขอมูลดังกลาวมาใชงานตามวัตถุประสงค การใชงาน
จะเริ่มตนที่โปรแกรมเมอรตองการเรียกใชบริการ จะนําเอกสารดัเบิลยูเอสดีแอลมาเพิ่มลงในรหัส
ตนฉบับและสรางพารามิเตอรที่ระบุถึงชื่อตารางรวมที่ตองการใชงาน และขอมูลอ่ืน จากนั้นจึง
เลือกใชคําสั่งเพื่อเลือกขอมูลจากบรกิาร (select) ผลลัพธจะถูกนําเสนอในรูปของอะเรย 

7.4 การทดลองและประเมินประสิทธิภาพเฟรมเวิรก 

ในหัวขอนี้ผูวิจัยไดกําหนดใหมีการทดลองในประเด็นความสามารถการขยายขนาด
ของระบบในแงของการใชคําสั่งที่มีผลตอเวลาในการดําเนินการกับขอมูล การทดลองจะใชคําสั่ง
ทั้งหมด 4 คําสั่งไดแก คําสั่งเลือกขอมูล (select) คําสั่งแทรกขอมูล (insert) คําสั่งอัปเดทขอมูล 
(update) และคําสั่งลบขอมูล (delete) เพื่อคนหาวากรณีการดําเนินงานใดบางที่กอใหเกิด
ผลกระทบในแงการขยายขนาดของระบบเมื่อมีการดําเนินการกับขอมูลปริมาณมาก (Scalability) 
โดยเปรียบเทียบผลการทดลองกับการใชงานฐานขอมูลผานเว็บเซอรวิส (Database Web 

$st_client = new STServiceClient('http://host/server.php?wsdl'); 
$param = array( 

'name' => 'st_02' 
'last_rec' => 1 

); 
$result = $st_client->select($param); 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
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Service) และ การใชงานฐานขอมูลแบบปรกติ (Socket API) ซึ่งคําสั่งดังกลาวสามารถแบงเปน
ออกเปนสองหมวดใหญไดแก 

(ก) คําสั่งดําเนินการแบบหลายแถว (Multiple-Rows Query) คือคําสั่งที่ดําเนินการ
เพื่อสอบถามขอมูลกับตารางรวมแบบหลายแถว ซึ่งในที่นี้คือคําส่ังเลือกขอมูล (Select) โดย
สามารถกําหนดการเลือกขอมูลไดทีละหลายคอลัมนหรือทีละหลายแถวที่ตองการ (เชนเดียวกับ
คําสั่งเอ็สคิวแอล) ในการทดลองจะเริ่มตนดวยการกําหนดการแปรผันของจํานวนคอลัมน ซึ่งแบง
ออกเปนสองชุดหลักคือ (ก) จํานวนคอลัมนที่เร่ิมตนจาก 10, 20 ถึง 100 คอลัมน และ (ข) จํานวน
คอลัมนที่เร่ิมตนจาก 100, 200 ถึง 900 คอลัมนอีกหนึ่งชุด  

การทดลองสวนนี้จะกําหนดใหมีขอมูลอยูแลวในตารางรวม 100 แถวในจํานวน
คอลัมนที่แตกตางกันขางตน แลวจึงเริ่มตนดวยการสั่งคําสั่งเลือกขอมูลในลําดับจํานวนแถว 20, 
40, 60 ถึง 100 แถวในแตละชุดคอลัมน เพื่อหาตรวจสอบเวลาในการใชคําสั่งนี้วามีความยืดหยุน
ตอการใชงานจริงเพียงไร โดยเปรียบเทียบกับการใชงานในกรณีเดียวกันคือเลือกขอมูลจากจํานวน
คอลัมนที่แตกตางกันของการใชงานระบบฐานขอมูลผานเว็บเซอรวิส และการใชงานฐานขอมูล
ปรกติ  

(ข) คําสั่งดําเนินการแบบแถวเดียว (Single-Row Query) คือคําสั่งที่ดําเนินการกับ
ขอมูลในตารางรวมแบบหนึ่งแถวตอคําสั่ง ในที่นี้คือ คําสั่งแทรกขอมูล คําส่ังลบขอมูล และ
คําสั่งอัปเดทขอมูล  

หมายเหตุ: “สภาพแวดลอมของการทดลองจะใชระบบฐานขอมูลมายเอ็สคิวแอล 
(MySQL) และใชตัวจัดการฐานขอมูลชื่ออินโนดีบี (InnoDB) ซึ่งตรงตามคุณสมบัติของสวนเก็บ
ขอมูลตารางรวมคือ สามารถกําหนดทรานเซคชันของตารางขอมูลได แตมีขอจํากัดในเรื่องของ
จํานวนคอลัมนที่สามารถสรางไดไมเกิน 1024 คอลัมนตอตารางขอมูล และการทดลองนี้จะใส
ขอมูลลงในตารางรวมคือขอมูลประเภทตัวเลขแบบสุมต้ังแต 4-7 ตัว” 

7.4.1 ความสามารถในการเพิ่มจํานวนคอลมัน 

การทดลองในหัวขอนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินเวลาในการสอบถามขอมูลจากตาราง
รวมที่มีจํานวนคอลัมนแตกตางกัน โดยเริ่มทดลองดวยการจํานวนคอลัมนที่ 20, 40, 60 ถึง100 ใน
ชุดที่หนึ่งและ 100, 200 ถึง 900 คอลัมนในชุดที่สอง ซึ่งมีจํานวนแถวในตารางเพียง 100 แถว ผล
การทดลองมีดังนี้ 
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 ผลการทดลองดวยการใชตารางรวมผานเว็บเซอรวิสดวยชุดคอลัมนที่หนึ่งดัง
รูปที่ 7-7 เปนการใชคําสั่งเลือกขอมูลต้ังแต 20, 40 ถึง 100 แถวจากจํานวน
แถวคงที่ทั้งหมด 100 แถว ในขณะที่จํานวนคอลัมนก็เพิ่มต้ังแต 10, 20, 30 ถึง 
100 คอลัมน จะเห็นไดวากราฟที่ไดจะเปนรูปเสนตรงคือมีอัตราการใชเวลาใน
การสอบถามขอมูลคงที่ ทั้งนี้หากพิจารณาเฟรมเวิรกที่ใชพบวาขนาดของ
ขอมูลตอบกลับจะแปรผันตรงกับจํานวนคอลัมนและจํานวนแถวที่เลือก นั่นคือ
หากมีการเลือกขอมูลจํานวนมากยอมใชเวลามากเชนกัน 

 
รูปที่ 7-7 กราฟแสดงเวลาของการเลือกขอมูลตอจํานวนคอลัมนขนาด 10 ถึง 100 ในชุดทีห่นึง่ 

 ผลการทดลองเลือกขอมูลจากตารางรวมโดยเปลี่ยนจํานวนคอลัมนใหมากขึ้น
ในชุดที่สอง แตยังคงมีลําดับการเลือกขอมูลขนาดเดียวกัน แสดงผลการ
ทดลองในรูปที่ 7-8 ซึ่งแสดงใหเห็นถึงลําดับเวลาในการตอบสนองคงที่
เชนเดียวกับในชุดคอลัมนที่หนึ่ง 

 
รูปที่ 7-8 กราฟแสดงเวลาของการเลือกขอมูลตอจํานวนคอลัมนขนาด 100-900 ในชุดที่สอง 
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จากการทดลองขางตนเปนการทดลองโดยใชคําสั่งที่ดําเนินการสอบถามขอมูลใน
ตารางรวมแบบหลายแถว ถัดมาผูวิจัยจึงไดทดสอบการใชคําสั่งแบบสอบถามขอมูลแถวเดียวนั่น
คือคําสั่งแทรกขอมูล ลบขอมูลและอัปเดทขอมูล โดยแบงการทดลองเปนสองชุดเชนเดียวกัน ผล
การทดลองในชุดแรกซึ่งมีปริมาณขอมูล 100 แถวแตมีจํานวนคอลัมนไมมาก ทําใหไมสามารถ
นําเอาคาความแตกตางของชวงเวลาที่เกิดขึ้นของแตละคอลัมนมาเปรียบเทียบกันเนื่องจากเวลามี
ความแตกตางในระดับมิลลิวินาทีและมีชวงการแกวงของเวลาระหวาง 20-100 คอลัมนแบบไมมี
ทิศทาง ดังนั้นผูวิจัยจึงทําการทดลองในชุดท่ีสองคือเพิ่มปริมาณคอลัมนตั้งแต 100-900 คอลัมน
และสอบถามขอมูลในแตละคําสั่งเชนเดียวกัน ผลการทดลองแสดงดังรูปที่ 7-9 

 
รูปที่ 7-9 กราฟแสดงเวลาของการใชคําสัง่สอบถามตารางรวมแบบแถวเดียว 

จากผลการทดลองในรูปที่ 7-9 พบวาคําสั่งที่มีโอกาสใชเวลามากขึ้นหากตารางรวมมี
ขนาดของคอลัมนมากขึ้นคือคําสั่งแทรกขอมูล และอัปเดทขอมูลดวยเหตุผลที่วา คําสั่งทั้งสองมี
การดําเนินการกับแถวโดยตรงกลาวคือมีการสรางและเปลี่ยนแปลงในแถวขอมูล ซึ่งตรงกันขามกับ
คําสั่งลบขอมูลที่ใชเวลาในการดําเนินงานคงที่และไมแปรผันตามขนาดของขอมูลเนื่องจากการลบ
ขอมูลในตารางรวมไมจําเปนตองทํากับตัวขอมูลโดยตรงจึงทําใหเวลาที่ใชดําเนินการมีคาคงที่
แมวาจํานวนคอลัมนจะเพิ่มข้ึนหรือลดลง 

นอกเหนือจากนี้ผูวิจัยยังไดทดลองสวนขยายของเฟรมเวิรกคือการใชฐานขอมูล
ระยะไกลผานเว็บเซอรวิส (หรือ ดีบีเว็บเซอรวิส – Database Web Service) และการใชฐานขอมูล
โดยตรงแบบดั้งเดิมผานตัวประสานฐานขอมูลของภาษาพีเอ็ชพี (หรือ พีเอ็ชพีมายเอ็สคิวแอล – 
PHP-MySQL) เพื่อเปรียบเทียบเวลาในการดําเนินงานกับตารางรวม ซึ่งผลการทดลองของดีบีเว็บ
เซอรวิสแสดงดังรูปที่ 7-10 โดยผลดังกลาวเปนการสอบถามขอมูลดวยคําสั่งเลือกขอมูลในแตละ
ขนาดเชนเดียวกับเกณฑที่วางไวในหัวขอกอนหนา จะเห็นไดวาเวลาของการดําเนินงานใกลเคียง
กับการใชงานตารวม เพราะวาดีบีเว็บเซอรวิสมีกลไกการทํางานเชนเดียวกับตารางรวมคือมีการ
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สรางและรับขอความตอบกลับที่มีลักษณะและขนาดของเพ็คเก็จในระบบที่ใกลเคียงกันจึงทําให
เวลาของการสอบถามไมตางกัน และมีการแปรผันระหวางสัดสวนเวลาระหวางและจํานวนคอลัมน
คงที่ 

 
รูปที่ 7-10 กราฟแสดงเวลาของการเลือกขอมูลผานดีบเีว็บเซอรวิส 

อีกหนึ่งผลการทดลองที่สามารถเปรียบเทียบเวลาจริงทั้งการใชตารางรวมและดีบีเว็บ
เซอรวิสคือผูวิจัยทําการทดลองสวนนี้ดวยสวนติดตอฐานขอมูลผานภาษาพีเอ็ชพีซึ่งเปน
องคประกอบระดับลาง ผลการทดลองแสดงดังรูปที่ 7-11 

 
รูปที่ 7-11 กราฟแสดงเวลาของการเลือกขอมูลผานพีเอ็ชพีมายเอ็สคิวแอล 

เนื่องจากพีเอ็ชพีมายเอ็สคิวแอลเปนสวนติดตอจริงในเฟรมเวิรกตารางรวมที่ใชทดลอง
ทําใหหนวยเวลาของการเลือกขอมูลมีคามากกวาการเลือกดวยตารางรวมและดีบีเว็บเซอรวิส และ
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หากพิจารณาทิศทางของการแปรผันระหวางจํานวนคอลัมนและจํานวนระเบียนที่เลือกพบวายังคง
เปนไปในทิศทางเดียวกันเชนเดียวกันถึงแมวาเวลาจะอยูในระดับของมิลลิวินาที  

จากผลการทดลองทั้งสองแบบและเปรียบเทียบดวยเครื่องมือที่แตกตางกัน ผูดูแล
ระบบจึงนําขอมูลความแตกตางของการเลือกขอมูลมาสรางกราฟเปรียบเทียบ โดยกําหนดจํานวน
คอลัมนคงที่ 100 คอลัมน ซึ่งไดผลการเปรียบเทียบดังรูปที่ 7-8 

 
รูปที่ 7-12 กราฟแสดงการเปรียบเทียบเวลากับขนาดขอมูลที่เลือกของเครื่องมือที่ใชทดลอง 

จากการพิจารณาผลการเปรียบเทียบเวลาที่ใชของเครื่องมือที่ใชทดลองทั้งสามแบบใน
การเลือกชุดของขอมูลที่ตางกันทําใหทราบวาระดับของคาเวลาระหวางตารางรวมและดีบีเว็บ
เซอรวิสกับพีเอ็ชพีเอ็สมายคิวแอลแตกตางกันมาก ซึ่งสอดคลองกับระดับชั้นของเทคโนโลยีที่ใช
ตางกัน แตหากพิจารณาที่เสนกราฟของตารางรวมจะเห็นวาเกิดความเปลี่ยนแปลงที่นาจะเกิด
คําถามที่วา ความสามารถในการขยายของระบบนี้ในแงของจํานวนระเบียนที่เลือกนาจะเปนไปใน
ทิศทางใด ผูวิจัยจึงทําการทดลองในสวนของการเพิ่มจํานวนการเลือกระเบียนในขณะที่มีจํานวน
คอลัมนคงที่ (กลาวในหัวขอถัดไป) 

ในการทดลองหัวขอนี้มีการกําหนดจํานวนคอลัมนที่อาจไมเกิดขึ้นจริงในระบบ
ฐานขอมูลปจจุบัน แตผลการทดลองที่ไดก็ยังคงสภาพความเปนจริงในแงมุมของเวลาที่เกิดจาก
สัดสวนของปริมาณขอมูลที่เลือกและจํานวนคอลัมนที่มีในตารางรวมและฐานขอมูล 

7.4.2 ความสามารถในการเพิ่มจํานวนแถว 

ในหัวขอนี้จะสนใจในเรื่องการเพิ่มลําดับและปริมาณของการเลือกระเบียนหรือแถวที่
แตกตางกันเพื่อตรวจสอบวามีความเปนไปของเวลาที่ใชในทิศทางใด โดยกําหนดใหมีจํานวน
คอลัมนคงที่ที่ 100 คอลัมน และมีจํานวนแถวในตารางรวมและฐานขอมูล 100,000 แถว สําหรับ
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ลําดับในการเลือกจะไมมีการกําหนดลําดับที่ชัดเจนซึ่งผูวิจัยสรางลําดับจากการอนุมานความ
แตกตางของเวลาที่ใชที่อาจแปรผันไปในทิศทางใดทางหนึ่งและไดผลการทดลองดังรูปที่ 7-13 

 
รูปที่ 7-13 กราฟแสดงการเปรียบเทียบระหวางเวลาและจํานวนแถวที่เลือก 

จากรูปที่ 7-13 แสดงการเปรียบเทียบเวลาของการเลือกขอมูลโดยใชเครื่องมือที่
แตกตางกัน จะเห็นไดวาสามารถแบงความแตกตางของเวลาที่ใชออกเปนสองชุดคือ ชุดของเฟรม
เวิรกตารางรวมกับเอ็สคิวแอลเว็บเซอรวิส และชุดของพีเอ็ชพีเอ็สคิวแอล โดยในชุดแรกมีทิศทาง
ของเวลาที่ใชมากขึ้นแบบเอ็กซโปเนนเชียลซึ่งถือวาอาจสามารถรองรับการเลือกขอมูลจํานวนมาก
ไดไมดีเพราะวาจะใชเวลานาน แตหากเปนชุดที่สองซึ่งเปนชุดของการใชสวนตอประสาน
ฐานขอมูลโดยตรงทําใหใหรับขอมูลในเวลาที่รวดเร็ว และยังคงมีทิศทางที่คลายกันแตระดับของ
เวลาแตกตางกันกับชุดแรก ดังนั้นหากวิเคราะหประสิทธิภาพของการใชงานเฟรมเวิรกจากผลการ
ทดลองที่ไดรับเวลาในการสอบถามขอมูลที่สูง อันเนื่องมาจากมีขอความขนาดใหญขึ้นและใชเวลา
ในการแปลขอความสูง แนวทางแกปญหาสวนหนึ่งคือลดการเขารหัสของขอความ 

จากรูปที่ 7-13 ผูวิจัยยังคนพบอีกวาตารางรวมสามารถดําเนินการสอบถามขอมูลได
เร็วกวาเอ็สคิวแอลเว็บเซอรวิสซึ่งทั้งสองอยางนี้ผูวิจัยไดจัดทําขึ้นมาเอง และพบวาลําดับการแยก
ขอมูลจากฐานขอมูลเพื่อสรางเอกสารผลลัพธตางกันกลาวคือ เอ็สคิวแอลเว็บเซอรวิสจะใช
หนวยความจํามากกวาตารางรวมเนื่องจากตองอานขอมูลเก็บลงหนวยความจําชั่วคราว แลวจึง
แยกขอมูลจากฐานขอมูลเพื่อสรางเอกสารผลลัพธในลําดับสุดทาย โดยรวมจึงมีขั้นตอนกวาจะได
ผลลัพธสามขั้นตอน ในขณะที่ตารางรวมเมื่อไดผลลัพธจากฐานขอมูลจะแยกขอมูลไวใน
หนวยความจําชั่วคราว ถัดมาจึงคอยสรางเอกสารผลลัพธ ดังนั้นตารางรวมจึงมีขั้นการสราง
เอกสารเพียงสองขั้นตอน ดวยสาเหตุนี้เองจึงทําใหความเร็วในการสอบถามขอมูลของตารางรวม
เร็วกวาเอ็สคิวแอลเว็บเซอรวิส 



 
109 

 

จากผลการทดลองและวัตถุประสงคของการใชแนวคิดตารางรวมพบวาออกแบบมา
เพื่อการเก็บรวบรวมขอมูลและประมวลผลตามชวงเวลาที่ผูใชตองการเชน เก็บขอมูลรายเดือน 
รายป หรืออาจเก็บขอมูลทุกวัน โดยมีการเลือกขอมูลจากตารางรวมเพียงหนึ่งระเบียนเสมอหรือ
เลือกขอมูลจากระเบียนสุดทาย แตอาจไมเหมาะสมหากตองใชงานแทนการใชฐานขอมูลโดยตรง 
โดยเฉพาะการสอบถามขอมูลปริมาณมาก เชน หลักแสนหรือหลักลานระเบียน เพราะเหตุผลใน
เร่ืองของขนาดของเพ็คเก็จตามที่กลาวมาขางตน 

7.5 การดูแลรักษาระบบเมื่อใชแนวคิดตารางรวม 

จากแนวคิดตารางรวมที่กลาวมาทั้งหมดตั้งแตแนวคิด กลไกการทํางาน การจัดทํา
เฟรมเวิรกและอื่น ๆ จะเห็นไดวาแนวคิดนี้พยายามจัดทําบริการใหอยูในรูปของตารางเพื่อให
มุมมองและการใชงานที่งายและดีกวาแบบดั้งเดิม จากสาเหตุของการนําเสนอขอมูลลักษณะนี้
ประกอบกับตารางรวมสามารถมีปฏิสัมพันธกับองคประกอบภายนอกที่หลากหลาย สงผลใหการ
ดูแลรักษาและจัดการตารางจะมีรูปแบบที่คลายคลึงแบบผสมผสานระหวางการจัดการตารางใน
ฐานขอมลูและเว็บเซอรวิสกลาวคือ หากมององคประกอบเฉพาะการสรางบริการขอมูลดวยตาราง
รวมซึ่งนําขอมูลมาจากผูใช (Shared Table Client) หรือจากตารางในฐานขอมูลแลว หากมีการ
เปลี่ยนแปลงที่เกี่ยวของกับโครงสรางตาราง ผูดูแลระบบตองดําเนินการเปลี่ยนแปลงแกไขดวย
ตัวเอง โดยเริ่มตนจากขอมูลเบื้องตนของตารางรวมวาประกอบขึ้นมาดวยคอลัมนไหนของตาราง
คํานวณใด และใชตัวชี้ในชื่ออะไร จากนั้นจึงแกปญหาที่เกิดขึ้นดวยการเปลี่ยนทีละลําดับ ซึ่งใน
สวนนี้จําเปนตองแกไขในระดับฐานขอมูล เนื่องจากแนวคิด ณ ขณะนี้ยังไมมีการนิยามรูปของการ
ปรับเปลี่ยนโครงสรางหรือคุณสมบัติของตารางรวม (Alter)  

ในกรณีที่มีการจับคูระหวางแหลงขอมูลภายนอก หากเกิดความผิดพลาดจากการอาน
ขอมูลจากแหลงใด ใหสรางขอความวางของคอลัมนนั้น (NULL) เพื่อบงบอกวาคอลัมนดังกลาว
อาจเกิดความผิดพลาดจากการอาน หลักจากนั้นผูดูแลระบบจึงแกไขที่ขอมูลเบื้องตนของสวนเก็บ
รายละเอียดการสรางแผนที่การจับคูกับบริการตาง ๆ ดวยตนเอง 

 



 
 

 

บทที่ 8 
 

อภิปรายผลการทดลองและแนวทางการวิจัยและพัฒนาตอ 

จากบทที่ 7 ผูวิจัยไดทําการทดลองและประเมินประสิทธิภาพของการใชแนวคิดตาราง
รวมในการโปรแกรมเว็บ โดยกําหนดสภาพแวดลอมและประเด็นในการทดลองเพื่อใหสอดคลอง
กับการโปรแกรมเว็บในปจจุบัน ในบทนี้ผูวิจัยจึงไดสรุปผลการทดลองทั้งหมดและเสนอแนะ
แนวทางในการวิจัยและพัฒนาตอในอนาคตดังนี้ 

8.1 อภิปรายผลการทดลอง 

เนื่องจากบริการบนอินเตอรเน็ตแตละประเภทมีความหลากหลายและใหบริการในสิ่งที่
แตกตางกัน ดังนี้หากผูใชบริการหรือโปรแกรมเมอรที่จําเปนตองใชขอมูลจากบริการจํานวนมาก 
จะเห็นไดวามีชั้นตอนและความยุงยากในการเขาใชงาน แตหากใชแนวคิดของตารางรวมพบวาให
ความสะดวกในการเขียนโปรแกรมรูปแบบนี้ดีกวาแบบทั่วไป ถึงแมวาแบบทั่วไปจะมีเครื่องมือใน
การพัฒนาจํานวนมาก แตก็ไมไดทําใหการใชบริการขอมูลจํานวนมากงายขึ้นกวาเกา ตารางรวม
จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่ใหโปรแกรมเมอรหรือผูใหบริการสามารถจัดทําบริการไดอยางรวดเร็ว 
และนําเสนอขอมูลในรูปของตาราง 

นอกเหนือจากขอดีของตารางรวมดังที่กลาวมา ผูวิจัยพบวามีขอเสียบางบางประการ 
ยกตัวอยางเชน บริมาณขอมูลที่รับแสดงสงมีขนาดสูงกวาแบบทั่วไป และมีการประมวลผลเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอลจํานวนมาก ซึ่งอาจทําใหเครื่องแมขายไดรับภาระงานที่หนักข้ึน อยางไรก็ตามดวย
เทคโนโลยีปจจุบันทําใหปญหาที่กลาวมาอาจมีบทบาทไมมากนัก หากพิจารณาการรับและสง
ขอมูลของเฟรมเวิรกตารางรวมพบวา มีการเขารหัสสวนขอความตารางรวมแบบ Base64 ซึ่งอาจ
เสียเวลาและพลังการประมวลผลคอนขางสูงหากขอความมีขนาดใหญ ทําใหตองใชเวลาแปลง
ขอมูลกลับ แตก็แกไขไดดวยการไมตองเขารหัสในสวนของขอความตารางรวม 

8.2 แนวทางการวิจัยและพัฒนาตอ 

เนื่องจากแนวคิดการโปรแกรมเว็บดวยตารางรวมเปนแนวคิดที่ใหมและเอื้อประโยชน
ในการโปรแกรมเว็บที่ตองบริการขอมูลในปจจุบัน ผูวิจัยคิดวาควรมีการนิยามสกีมาของเอกสาร
ของตารางรวม และอาจจะลดบทบาทของตารางคํานวณใหนอยลง หรือ อาจจะเพิ่มเติม
รายละเอียดอื่นที่นาจะเปนประโยชน รวมทั้งกฎขอบังคับที่เปนกลางและเปนธรรมชาติของการใช
งานตารางคํานวณในปจจุบันใหมากขึ้น 
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ในสวนของการใชงานดวยภาษาพีเอชพี ผูวิจัยเห็นวาควรนําแนวคิดของการสงระหวาง
รูปแบบเชิงวัตถุและเชิงสัมพันธ หรือ โออารเอ็ม (ORM) มาใชในการปรับปรุงการใชงานเฟรมเวิรก
ใหงายขึ้นกวาเดิม เพราะเนื่องจากวาตารางรวมเปนตารางในระดับชั้นบริการขอมูล ดังนั้นหาก
ศกึษาพฤติกรรมเฉพาะอยางของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ อาจจะสงผลดีตองานในอนาคตเชน การ
ควบคุมทรานเซคชัน (Transaction Control) การทําแคช (Caching) และอื่นๆ 
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ภาคผนวก 



 
 

 

ภาคผนวก ก 
 

ตัวอยางโปรแกรมที่ไมใชตารางรวมและใชตารางรวม 

คําอธิบายตัวอยาง 

รูปที่ ก-1 เปนตัวอยางแสดงการสรางบริการแบบเว็บเซอรวิสทั่วไป โดยใชคลัง
โปรแกรมเว็บเซอรวิส ซึ่งเปนชนิดเดียวกันกับที่มีในเฟรมเวิรกตารางรวม 

 

รูปที่ ก-1 ตัวอยางการสรางบริการดวยเวบ็เซอรวิสทัว่ไป 

คําอธิบายตัวอยาง 

รูปที่ ก-2 แสดงตัวอยางของการรองขอบริการจากรูปที่ ก-1 โดยใชคลังโปรแกรมชนิด
เดียวกัน และเรียกใชบริการสุมคาตัวเลข 

 

รูปที่ ก-2 ตัวอยางการรองขอบริการดวยเว็บเซอรวิสทั่วไป 

 
 

# include web service library 
require('../../library/NuSOAP/ws_soap.class.php'); 
  
# new instance of web service requester 
$client = new WSSoapClient('http://localhost/test-1/server.php?wsdl', true); 
 
# call service 
$result = $client->call('random', array()); 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

# include web service library 
require('../../library/NuSOAP/ws_soap.class.php'); 
  
# new instance of service provider 
$server = new WSSoapServer(); 
  
# configuration the WSDL document 
$server->configureWSDL('TestWS'); 
  
# register function  
$server->register('random', array(), array('return' => 'xsd:integer')); 
  
# deploy service 
$HTTP_RAW_POST_DATA = isset($HTTP_RAW_POST_DATA) ? $HTTP_RAW_POST_DATA : ''; 
$server->service($HTTP_RAW_POST_DATA); 
  
# handle request  
function random() { 
 return rand(100, 1000); 
} 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17 
18. 
19. 
20. 
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คําอธิบายตัวอยาง 

รูปที่ ก-3 แสดงใหเห็นถึงการสรางบริการดวยเฟรมเวิรกตารางรวม ซึ่งในที่นี้จะเปนการ
สรางตารางในฐานขอมูล 1 ตารางคือ rand_tbl เพื่อมาจัดทําตารางรวมในชื่อ random  

 

รูปที่ ก-3 ตัวอยางการสรางบริการดวยเฟรมเวิรกตารางรวม 

คําอธิบายตัวอยาง 

รูปที่ ก-4 เปนการใชงานตารางรวมผานเฟรมเวิรกตารางรวม โดยอางอิงบริการของ
ตารางรวมในตัวอยางกอนหนา และสรางอินพุทของตารางรวมแบบสุมตัวเลขจํานวนหนึ่ง ทายสุด
คือการลบตารางรวมออกจากเฟรมเวิรก 

 

รูปที่ ก-4 ตัวอยางการใชงานเฟรมเวิรกตารางรวม

# include shared table library 
require('../../library/stlib.php'); 
  
# new instance of shared table client 
$client = new STServiceClient('http://localhost/client/server/?wsdl'); 
 
# call select() 
$select_result = $client->select(array(‘name’=> ‘random’); 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

# include shared table library 
require('../../library/stlib.php'); 
  
# new instance of shared table client 
$client = new STServiceClient('http://localhost/client/server/?wsdl'); 
 
# construct parameter for registering as spreadsheet 
$param = array( 
    array( 
     'table-name' => 'rand_tbl', 
     'unique-key' => 'id', 
     'exist'  => 'false', 
     'column'  => array('rand_col') 

   ) 
); 
     
# call create() 
$result = $client->register(LAYER_SPREADSHEET, $param); 
  
# construct parameter for creating shared tables 
$param = array( 
    'name' => 'random', 
    'composed_column' => array( 
    array( 
      'table-name' => 'rand_tbl', 
      'column_name' => array('rand_col'), 
      'alias_name' => array('rand_col')) 
   ); 
   
# call create() 
$result = $client->create($param); 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 



 
 

 

ภาคผนวก ข 
 

ผลงานที่ไดรับการตีพิมพจากวิทยานิพนธ 

สวนหนึ่งของวิทยานิพนธนี้ไดรับการตอบรับใหตีพิมพเปนบทความทางวิชาการดังนี้ 

ในหัวขอเร่ือง “Web Programming with Shared Table” โดย ธีรยุทธ โกสินทร และ วี
ระ เหมืองสิน ในงานประชุมวิชาการ “The 11th Annual Symposium on Computational 
Science and Engineering (11TH ANSCSE)” ณ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตภูเก็ต
ในระหวางวันที่ 28 มีนาคม - 30 มีนาคม 2550  

ไดรับการตีพิมพเปนบทความทางวิชาการในหัวขอเร่ือง “Virtual Spreadsheet : A 
Web-based Framework for Managing Scientific Experimental Data” โดย ธีรยุทธ โกสินทร 
และ วีระ เหมืองสิน ในงานประชุมวิชาการ “The 4rd International Joint Conference on 
Computer Science and Software Engineering (JCSSE2007)” ณ มหาวิทยาลัยขอนแกน ใน
ระหวางวันที่ 3-4 พฤษภาคม 2550 

 
 



 
 

 

ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นายธีรยุทธ โกสินทร เกิดวันที่ 7 ตุลาคม พ.ศ.2525 ในจังหวัดชุมพร อําเภอปะทิว 
ตําบลบางสน สําเร็จการศึกษาในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต จากสาขาวิชาวิศวกรรม
คอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตรศรีราชา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตศรีราชา และเขา
ศึกษาตอในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ณ ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะ
วิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2548 
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