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บทที่ 1 
 

บทนํา 

1.1 ความเปนมา 

1.1.1 โปรแกรมประยุกตบนเว็บ 

โปรแกรมประยุกตบนเว็บ เปนโปรแกรมประยุกตรูปแบบหนึ่งที่มีลักษณะสําคัญคือ 
การทํางานหลักและขอมูลสวนใหญอยูที่เครื่องบริการเว็บ (Web Server) แตการแสดงผลและ
ติดตอกับผูใชอยูที่เว็บเบราวเซอร เชน อีเมล เว็บบอรด การซื้อสินคาหรือบริการผานเว็บ หรือแมแต
โปรแกรมประยุกตที่โดยทั่วไปถูกติดตั้งอยูบนคอมพิวเตอรแตละเครื่อง เชน โปรแกรมประมวลคํา 
(Word Processor) ตารางคํานวณ (Spreadsheet) เปนตน เว็บแอพพลิเคชันมีขอดีประการสําคัญ
คือ ผูใชไมตองติดตั้งซอฟตแวรเพิ่มเติมที่เคร่ืองของตน และการปรับปรุงซอฟตแวรทําที่เครื่องแม
ขายเพียงที่เดียว แตก็มีขอเสียคือตองเชื่อมตอกับเครือขายอินเทอรเน็ตจึงจะทํางานได อยางไรก็
ตาม โปรแกรมประยุกตรูปแบบนี้กําลังเปนที่นิยมมากขึ้นเรื่อย ๆ เนื่องจากหลายสาเหตุประกอบกัน 
เชน ทําใหการสื่อสารและแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางกันทําไดงาย ดวยเครือขายอินเตอรเน็ตที่เร็วขึ้น
ทําใหเว็บแอพพลิเคชันที่ตองการแบนดวิดทสูงและการตอบสนองที่เร็วเกิดขึ้นได ประกอบกับ
คอมพิวเตอรสวนบุคคลมีสมรรถนะสูงขึ้นทําใหสวนการแสดงผลและติดตอกับผูใชมีความสามารถ
สูงขึ้นดวย อีกทั้งยังมีภาษาและเครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรมมากมายทําใหสามารถสราง
โปรแกรมประยุกตไดอยางรวดเร็ว นอกจากนี้ซอฟตแวรบนเว็บยังสามารถทํางานรวมกันไดดวย ใน
รูปแบบที่เรียกวา เว็บเซอรวิส (Web Services) ซึ่งทําใหสามารถสรางเว็บแอพพลิเคชันจากบริการ
หลาย ๆ อยาง ที่เรียกมาจากเครื่องแมขายตาง ๆ ได 

1.1.2 โปรแกรมรวบรวมและวิเคราะหขอมลู 

เว็บแอพพลิเคชันจํานวนมากมีรูปแบบการทํางานในลักษณะที่มีการรับขอมูลจากผูใช
มาเก็บรวบรวมเขาสูฐานขอมูล มีการคํานวณกับขอมูลเหลานี้ เชน การวิเคราะหทางสถิติ และมี
การนําเอาขอมูลออกมาแสดงผลในรูปแบบตางๆ ตัวอยางของเว็บแอพพลิเคชันแบบนี้ไดแก การ
กรอกแบบฟอรมผานเว็บ การสอบแบบออนไลน การตอบแบบสอบถามหรือแบบสํารวจโพลล เปน
ตน ขอยกกรณีตัวอยางอันหนึ่งคือ หนวยงานราชการแหงหนึ่งตองการรวบรวมขอมูลจากหนวยงาน
ในสังกัดในสวนภูมิภาคทั่วประเทศ เพื่อนําไปคํานวณวิเคราะหเชิงสถิติ และแสดงผลในรูปแบบ
ตาง ๆ เพื่อใชเปนแนวทางในการวางแผนและประเมินผลการปฏิบัติราชการ ขอมูลที่แตละ
หนวยงานตองสงใหประกอบดวยขอมูลพื้นฐานของหนวยงาน และขอมูลในดานตาง ๆ ซึ่ง
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หนวยงานสวนกลางจะนํามาคํานวณเปนตัวชี้วัดตาง ๆ ทั้งนี้จะตองทําเปนประจําทุกป หรือบอย
กวานั้น หากมีหนวยงานและขอมูลจํานวนไมมาก การรวบรวมขอมูลอาจทําไดงาย ๆ เชน สงทาง
อีเล็กทรอนิกสเมล สวนการคํานวณและแสดงผลก็อาจใชโปรแกรมสําเร็จรูป เชน โปรแกรมตาราง
คํานวณหรือสเปรดชีท (Spreadsheet) ที่นิยมใชกันทั่วไป เชน Microsoft Excel [8] แตในกรณีนี้ มี
หนวยงานและขอมูลจํานวนมาก จึงยากตอการรวบรวมขอมูล คํานวณ และแสดงผล จึงเลือกที่จะ
พัฒนาเว็บแอพพลิเคชันเพื่อใหหนวยงานในสังกัดแตละหนวยงานติดตอเขามาที่เว็บไซตเพื่อนําสง
ขอมูล ตรวจสอบแกไขขอมูล และเรียกดูผลการคํานวณทางสถิติ รวมทั้งเปนชองทางในการ
ติดตอสื่อสารกับหนวยงานในสังกัด โดยมีการเก็บขอมูลในฐานขอมูล ซึ่งสามารถจัดการขอมูล
ปริมาณมากไดอยางมีประสิทธิภาพ กรณีตัวอยางลักษณะนี้มีเปนจาํนวนมาก เชน หนวยงานดาน
การศึกษา สาธารณสุข การเกษตร ฯลฯ ตางก็ตองการขอมูลในระดับทองถิ่น ในบางกรณีอาจมี
ความตองการที่เกิดขึ้นใหม เชน เกิดวิกฤติการณดานสาธารณสุข สิ่งแวดลอม ภัยธรรมชาติ เปน
ตน หนวยงานสวนกลางอาจตองการขอมูลบางอยางที่ไมเคยเก็บขอมูลมากอน หรือตองการขอมูล
ที่คํานวณดวยวิธีใหม จําเปนตองมีการพัฒนาหรือปรับปรุงโปรแกรมประยุกตอยางเรงดวนให
รองรับความตองการไดทันเวลา ดังนั้น เว็บแอพพลิเคชันสําหรับการรวบรวมและวิเคราะหขอมูล
จะตองสามารถพฒันาและปรับปรุงไดอยางรวดเร็ว 

1.1.3 โปรแกรมตารางคํานวณและฐานขอมลู 

การประมวลผลขอมูลสามารถทําโดยใชโปรแกรมตารางคํานวณหรือฐานขอมูลก็ได แต
สองอยางนี้มีขอดีขอเสียแตกตางกัน ขอแตกตางที่สําคัญระหวางโปรแกรมตารางคํานวณและ
ฐานขอมูล คือ ตารางคํานวณนําเอาขอมูลและสูตร (ซึ่งเหมือนกับคําสั่งในโปรแกรมนั่นเอง) มารวม
ในตารางเดียวกัน ในขณะที่ฐานขอมูลเก็บขอมูลและชุดคําสั่งแยกกัน 

ดังที่กลาวมาแลววาการวิเคราะหและประมวลผลขอมูลที่มีจํานวนขอมูลไมมาก อาจ
เลือกใชโปรแกรมตารางคํานวณซึ่งมีขอดีคือ ความงายในการใชงาน ขอมูลทั้งหมดถูกแสดงอยูใน
รูปตารางที่อางอิงไดดวยหมายเลขแถวและคอลัมน ผูใชไมตองเขียนโปรแกรม แตใชวิธีใสสูตรลง
ในตารางโดยตรง และเมื่อขอมูลมีการเปลี่ยนแปลง ขอมูลอ่ืนที่คํานวณไดจากขอมูลนั้นก็จะถูก
ปรับปรุงไปดวยตามสูตรที่กําหนด รวมทั้งมีการแสดงผลเปนกราฟประเภทตาง ๆ ดวย แตโปรแกรม
ตารางคํานวณมีขอจํากัดบางประการ ที่ทําไมไดหรือทําไดไมดีเทากับฐานขอมูลแบบสัมพันธ 
(Relational database) เชน การรองรับขอมูลปริมาณมาก การรองรับผูใชจํานวนมาก การเขียน
เรียกใชขอมูลจากโปรแกรมอื่นเปนตน สวนฐานขอมูลอาจมีขอเสียในดานการใชงานที่ยากกวา 
โดยเฉพาะในการคํานวณที่จะตองเขียนชุดคําสั่งภาษา SQL ที่ซับซอน 
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1.1.4 การพัฒนาโปรแกรมประยุกตบนเว็บ 

เว็บแอพพลิเคชันมักถูกออกแบบใหมีหลายชั้น (Layer) หรือหลายมอดูล (Module) 
เพื่อใหมีโครงสรางที่ดีและงายตอการพัฒนาและปรับปรุง ตัวอยางเชน แบงเปน 3 ชั้น โดยมีสวน
ติดตอผูใชหรือสวนแสดงผลเปนชั้นบน (Presentation Layer) ชั้นกลางเปนสวนประมวลผลขอมูล
และทํากระบวนการตาง ๆ (Computation Layer) สวนชั้นลางคือระบบฐานขอมูล (Data Storage 
Layer) การพัฒนาซอฟตแวรแตละชั้นจะใชเครื่องมือพัฒนาที่แตกตางกันตามความเหมาะสม 
ตัวอยางเชน สวนติดตอผูใชใชภาษาเอชทีเอ็มแอล (HTML) และพีเอชพี (PHP) สวนประมวลผล
ขอมูลใชภาษาพีเอชพีรวมกับภาษาเอสคิวแอล (SQL) และสวนฐานขอมูลเปนคลังคําสั่งภาษาเอส
คิวแอล เปนตน สวนกรณีที่โปรแกรมถูกพัฒนาเปนเว็บเซอรวิส ก็ยังสามารถใชแนวคิดของการแบง
ซอฟตแวรเปนชั้นๆ แตสวนติดตอผูใชถูกเปลี่ยนไปเปนบริการตางๆที่เรียกใชได ซึ่งผูรองขอบริการ
จะตองเขาใจวิธีการเรยีกใชบริการ หรือ เมท็อด (Method) ตาง ๆ ที่เว็บเซอรวิสนั้น ๆ มีให 

การพัฒนาเว็บแอพพลิเคชันและเว็บเซอรวิสที่ใชฐานขอมูลในปจจุบัน ผูพัฒนาจะใช
ภาษาเอสคิวแอลเพื่อดําเนินการประมวลผลขอมูลในฐานขอมูล ในบางครั้งภาษาเอสคิวแอลเพียง
อยางเดียวอาจไมสามารถประมวลผลขอมูลไดท้ังหมด ผูพัฒนาจะใชภาษาคอมพิวเตอรตางๆ มา
ชวยประมวลผลขอมูลรวมกันกับภาษาเอสคิวแอล 

1.1.5 การพัฒนาเวบ็เซอรวิส 

การแบงปนและแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางเว็บโปรแกรมประยุกต ทั้งโปรแกรมประยุกต
บนเว็บ และโปรแกรมประยุกตบนเดสกท็อป นับวาไดรับความนิยมมากขึ้นในปจจุบัน ไมเพียงทาํ
ใหการติดตอสื่อสารระหวางเว็บโปรแกรมทําไดงายขึ้น แตยังสามารถติดตอสื่อสารดวยวิธีการ
เดียวกันได 

การพัฒนาและเขาใชงานเว็บเซอรวิส เร่ิมตนจากการเปดใหบริการของโปรแกรม
ประยุกตของผูใหบริการดวยวิธีการทางเว็บเซอรวิส โดยมีเอกสารดับเบิลยูเอสดีแอล (WSDL, Web 
Services Description Language) เพื่ออธิบายบริการตางๆ และมีชุดของเมท็อดที่ทําหนาที่
ใหบริการแตละบริการ วิธีการติดตอส่ือสารกับบริการในปจจุบันมีสองวิธีคือ 1) ใชโพรโทคอลโซพ 
(SOAP, Simple Object Access Protocol) สําหรับการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางกัน โดยโพรโท
คอลโซพถือเปนโพรโทคอลมาตรฐานของเว็บเซอรวิส  2)  ใชวิธีการของเรสท  (REST, 
Representational State Transfer) ซึ่งเปนวิธีการที่ยังไมเปนมาตรฐาน แตยังคงมีบทบาทใน
ปจจุบัน โดยจะเห็นไดจากผูใหบริการรายใหญเชน Yahoo.com, Amazon.com ที่นําเอาแนวคิด
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ของเรสทใชพัฒนาบริการเชนเดียวกับโซพ สําหรับนักพัฒนาที่ตองการเขาถึงขอมูลของเซอรวิส 
จําเปนตองรูวิธีการใชงานของแตละเมท็อด (สําหรับโซพ) หรือ ยูอารแอล (สําหรับเรส) 

1.2 ปญหาและความสําคัญของปญหา 

งานวิจัยนี้มุงเนนที่ปญหาในการพัฒนาเว็บแอพพลิเคชันเพื่อรวบรวมขอมูลจาก
แหลงขอมูลจํานวนมาก เพื่อนํามาคํานวณทางสถิติ และแสดงผล ซึ่งจากการศึกษาเบื้องตนพบวา
มีปญหาที่สําคัญดังตอไปนี้  (1) ในการรวบรวมขอมูล นอกจากจะใหผูใชกรอกขอมูลผานหนาเว็บ 
หรืออัพโหลดเอกสารแลว ยังมีความตองการใหผูใชสามารถพัฒนาโปรแกรมประยุกตเพื่อสงขอมูล
ของตนใหกับเว็บเซอรวิสโดยอัตโนมัติ ซึ่งผูพัฒนาโปรแกรมประยุกตจะตองรูวาเว็บเซอรวิสมีเมท็
อด อะไรใหเรียกใชบาง และตองเรียกใชอยางไรจึงจะสงขอมูลหรือแกไขขอมูลได ซึ่งแตละเว็บ
เซอรวิสมักจะมีเมธ็อดไมเหมือนกันแมวาจะทํางานอยางเดียวกัน (2) กอรปการพัฒนาโปรแกรม
ประยุกตบนเว็บที่ตองใชฐานขอมูลจําเปนตองใชภาษาเอสคิวแอล ซึ่งไมสะดวกตอการใชงานเมื่อมี
การคํานวณที่ซับซอน และตองใชผสมกับภาษาอื่น ๆ ปญหาทั้งสองขอนี้มีลักษณะรวมกันอยาง
หนึ่งคือ ขาดวิธีการเขาถึงขอมูลที่งายตอการใชงาน โดยตองผานคําสั่งภาษาเอ็สคิวแอลหรือเมท็
อดตาง ๆ ของเว็บเซอรวิส 

1.3 วัตถุประสงคของการวิจยั 

เพื่อสรางเฟรมเวิรก (Framework) ในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตบนเว็บและเว็บ
เซอรวิส ที่มีการเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงตาง ๆ แลวนํามาคํานวณ และแสดงผล โดยใชขอมูล
ในฐานขอมูลผานรูปแบบการนําเสนอขอมูลที่งายตอการพัฒนาโปรแกรม 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

ขอบเขตของงานวิจัยนี้สนับสนุนการพัฒนาซอฟตแวรประเภทเก็บและประมวลผล
ขอมูลบนเว็บโดยใชเว็บเซอรวิส และเปนไปตามมาตรฐานของ W3C 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

งานวิจัยนี้ทําใหได เฟรมเวิรกสําหรับพัฒนาโปรแกรมประยุกตบนเว็บโดยที่
โปรแกรมเมอรมีความสะดวกในการพัฒนามากขึ้น และสามารถเชื่อมกับระบบอ่ืนที่มีการสงและ
รับขอความในรูปแบบเว็บเซอรวิสได 
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1.6 วิธีดําเนินการวิจัย 

- ศึกษาปญหา ทฤษฎีพื้นฐาน และตั้งสมมติฐานการแกปญหา 
- คนควาขอมูลจากงานวิจัยที่เกี่ยวของ และรวบรวมเทคโนโลยีที่ชวยแกปญหา 
- ออกแบบระบบและจัดเฟรมเวิรกเพื่อแกปญหา 
- ทดสอบเฟรมเวิรกและปรับแกใหสามารถแกปญหาไดตามสมมติฐาน 
- ทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 
- เขียนวิทยานิพนธ 

1.7 โครงสรางของวิทยานิพนธ 

โครงสรางของวิทยานิพนธฉบับนี้ประกอบไปดวยเนื้อหาจํานวน 6 บทดังตอไปนี้ 

บทที่ 1 เปนบทนําซึ่งจะกลาวถึงความเปนมาของการโปรแกรมเว็บในปจจุบัน การใช
ฐานขอมูล การโปรแกรมเว็บเซอรวิส และขอดีของตารางรวม ปญหาที่พบและความสําคัญของ
ปญหา วัตถุประสงค ขอบเขต และประโยชนที่ไดรับจากวิทยานิพนธ 

บทที่ 2 เปนสวนที่สรุปทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ประกอบไปดวย เว็บเซอรวิสและ
การแนบแฟมขอมูล ตารางคํานวณและเทคโนโลยีในปจจุบัน ฐานขอมูลและแนวทางการโปรแกรม
เว็บดวยฐานขอมูล บทบาทของตารางคํานวณและการโปรแกรมเว็บ 

บทที่ 3 เปนบทที่สรุปประเด็นสําคัญของการโปรแกรมเว็บและเทคโนโลยีที่ใชใน
ปจจุบัน ซึ่งจะกลาวถึงเนื้อหาที่ เกี่ยวของกับวิทยานิพนธฉบับนี้ คือ การโปรแกรมเว็บและ
ฐานขอมูล การโปรแกรมเว็บและเว็บเซอรวิส การโปรแกรมเว็บและการทําบริการขอมูล  

บทที่ 4 นําเสนอแนวคิดของวิทยานิพนธเกี่ยวกับตารางรวม โดยกลาวถึงความหมาย
ของตารางรวม แนวคิด สถาปตยกรรม รูปแบบเอกสารที่ใช ความสัมพันธกับโพรโตคอลที่เกี่ยวของ 
และแนวทางการใชงานสําหรับการโปรแกรมเว็บในปจจุบัน 

บทที่ 5 จะกลาวถึงเฟรมเวิรกตนแบบที่นําแนวคิดของตารางรวมมาจัดทํา  

บทที่ 6 เปนการทําลองและประเมินประสิทธิภาพของเฟรมเวิรกตนแบบ โดย
เปรียบเทียบกับการโปรแกรมเว็บประเภทตางๆ ที่เกี่ยวของ 

บทที่ 7 สรุปผลการวิจัยและแนวทางการพัฒนาตอยอดจากงานวิจัยนี้ 



 
 

 

บทที่ 2 
 

ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 ทฤษฏทีี่เกี่ยวของ 

2.1.1 เว็บเซอรวสิ 

เว็บเซอรวิสคือ ซอฟตแวรระบบที่ออกแบบมาเพื่อสนับสนุนการทํางานรวมกันระหวาง
เครื่องคอมพิวเตอรบนระบบเครือขาย ซึ่งจะใชเอกสารดับเบิลยูเอสดีแอล (WSDL, Web Services 
Descrip-tion Language) ในการอธิบายวาคอมพิวเตอรแตละเครื่องจะติดตอส่ือสารกันอยางไร 
โดยที่เว็บเซอรวิสจะใชขอความโซพ (SOAP, Simple Object Access Protocol) และใช
โพรโตคอลเอ็ชทีทีพี (HTTP, Hypertext Transfer Protocol) ในการติดตอสื่อสารกัน [1][2]  ดังรูป
ที่ 2-1 

สําหรับเว็บเซอรวิสมีการประยุกตใชอยางแพรหลาย ไมวาจะเปนเรื่องของการพัฒนา
ซอฟตแวรและในทางอื่น ๆ เชน ทางดานของธุรกิจ ซึ่งตองการใชขอมูลและบริการระหวางภาค
ธุรกิจดวยกัน เว็บเซอรวิสสามารถทําใหคอมพิวเตอรขององคกรตาง ๆ ใหบริการและแลกเปลี่ยน
ขอมูลระหวางกันไดโดยงาย ถึงแมจะมีการพัฒนาระบบของตัวเองที่แตกตางกัน จากรูปที่ 2-1 
แสดงชั้นเทคโนโลยีของเว็บเซอรวิส 

 
รูปที่ 2-1 แสดงลาํดับชัน้เทคโนโลยีของเว็บเซอรวิส 

 

Base Technologies: XML, DTD, Schema 

Base Technologies: XML, DTD, Schema 
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จากรูปที่ 2-1 แสดงแบบจําลองของเว็บเซอรวิสโดยมีสวนประกอบหลัก 3 สวนในการ
ติดตอและทํางานรวมกัน คือ ผูสรางบริการ (Service Provider) ผูจดทะเบียนบริการ (Service 
Registry) และผูรองขอบริการ (Service Requestor) โดยสวนประกอบดังกลาวนี้จะทําหนาที่
จัดการเกี่ยวกับการเปดใหบริการ (Publish) การคนหาบริการ (Find) และการติดตอบริการ (Bind) 
ตามลําดับ 

สําหรับเว็บเซอรวิสใด ๆ จะมีการทํางานที่คลายคลึงกันดังนี้คือ ผูสรางบริการจะติดตั้ง
ซอฟตแวรบนระบบเครือขายที่สามารถเขาถึงไดจากภายนอก (WAN: Wide Area Network, 
Internet) ผูใหบริการจะกําหนดการอธิบายบริการดวยเอกสารดับเบิลยูเอสดีแอล (WSDL, Web 
Services Description Lan-guage) ซึ่งใชสําหรับบริการที่ตองการใหบริการกับผูรองขอ หรือ ผูจด
ทะเบียน โดยผูรองขอจะคนหาบริการ และรับเอาเอกสารดับเบิลยูเอสดีแอลจากผูจดทะเบียน แลว
จึงอานใหเขาใจเพื่อรองขอบริการจากผูใหบริการนั้น ๆ อยางถูกวิธี   

 
รูปที่ 2-2 แสดงองคประกอบของเว็บเซอรวสิ 

สําหรับเว็บเซอรวิสจะมีแฟมขอความดับเบิลยูเอสดีแอล ซึ่งเปนขอความที่มีลักษณะ
เหมือนกับภาษาเอ็กซเอ็มแอล และซึ่งสรางขึ้นโดยผูใหบริการเพื่ออธิบายถึงบริการที่มีอยู ดับเบิลยู
เอสดีแอลนี้จะอยูในชั้นการอธิบาย (Description Layer) ของชั้นของเทคโนโลยีเว็บเซอรวิส ทั้งนี้
เนื่องจากถูกสรางข้ึนเพื่ออธิบายวิธีการติดตอส่ือสารระหวางผูใหบริการกับผูรองขอบริการบนชั้น
ของชั้นการขนสง (Transport Layer) ผูรองขอบริการจะทําการอานเอกสารดับเบิลยูเอสดีแอล แลว
สรางขอความโซพ (SOAP Request) ที่มีรูปแบบตามมาตรฐานตาม W3C (World Wide Web 
Consortium) และมีพารามิเตอรที่จําเปนสําหรับบริการนั้น ๆ แลวจึงสงใหกับผูใหบริการผานโพรโท
คอลเอชทีทีพี หลังจากผูใหบริการรับขอความรองขอโซพและทํางานตามที่ไดรับการรองขอบริการ
แลว จึงตอบกลับไปยังผูรองขอดวยขอความโซพ (SOAP Response) เชนกัน ทั้งนี้หากไมมีการ
ใหบริการตามคําขอของผูรองขอบริการผูใหบริการจะสงขอความโซพในลักษณะของความ
ผิดพลาดจากการรองขอของโซพ (SOAP Fault) 

UDDI 

Service  
Requester 

Service 
Broker 

SOAP 

WSDL 

Service 
Provider 

WSDL 



 
8 

 

2.1.2 ขอความโซพกับการแนบแฟมขอมลู 

การสงขอความโซพระหวางผูเรียกใชบริการและผูใหบริการในบางครั้งอาจจําเปนตอง
แนบแฟมขอมูลหลากหลายประเภท ขอมูลอาจเปนแบบไบนารี ยกตัวอยางเชน ขอมูลรูปภาพซึ่ง
สวนใหญบนอินเตอรเน็ตมักเปน กิฟ (GIF) หรือเจเปก (JPEG) การแนบแฟมขอมูลไปกับขอความ
โซพจะใชโครงสรางขอความแบบเอ็มไอเอ็มอี (MIME, Multipurpose Internet Mail Extension) 
ซึ่งเปนโครงสรางใชกันมากในการรับสงเอกสารอิเล็กทรอนิกสเมล โดยขอความที่สงไปกับโพรโท
คอลเอ็ชทีทีพีในวิธีการแบบโพสต (POST) ซึ่งวีธีการนี้จะมีการใชงานที่มีการระบุประเภทของ
ขอความแบบขอความหลายสวนที่เชื่อมโยงกัน (Multipart/Related) และการอางอิงแตละสวนของ
ขอความ (Part) ตามหลักเอ็มไอเอ็มอีมาตรฐาน [3] 

ชุดขอความโซพ (SOAP Message Package) จะบรรจุขอความโซพซึ่งอาจมีขอมูล
เพิ่มเติมโดยที่ไมเกี่ยวของหรือกระทบกระเทือนตอขอความโซพแตอยางใด แตใบบางครั้งอาจจะ
สัมพันธกับบางสิ่งที่แนบมาตามวัตถุประสงคของผูสรางขอความโซพ สําหรับการแนบแฟมขอมูล
ไปกับขอความโซพนั้น ขอความโซพจะถูกสรางขึ้นดวยการใชประเภทขอความแบบมีหลายสวน
และสัมพันธกัน (Multipart/Related) โดยมีรูปแบบและกฏเกณฑดังตอไปนี้ 

ขอความหลักของโซพตองมีตัวขอความหลักครบถวนและอยูในโครงสรางของขอความ
หลายสวนที่สัมพันธกัน ทั้งนี้ขอความโซพจะอยูในสวนหลักของขอความทั้งหมด (Root Part) โดยที่
หัวเรื่องจะแสดงประเภทเนื้อหา (Content-Type) ยกตัวอยางเชน ขอความแบบแฟมขอมูลเอ็กซ
เอ็มแอล (text/xml) สวนของการอางอิงในแฟมขอความ จําเปนตองบรรจุหมายเลขเนื้อหา 
(Content-ID) ตามรูปแบบของเอ็มไอเอ็มอี 

สวนประมวลผลขอความโซพจะรับเอาขอความเอ็มไอเอ็มอีทั้งหมด และจะดึงเอา
ขอความหลักซึ่งเปนขอความโซพ และขอความแนบออกจากกัน ทั้งนี้การแยกขอความแตละสวน
จะอางอิงขอบเขตของเนื้อหาตามเอ็มไอเอ็มอี (MIME Boundary) ทั้งนี้หลังการการแยกขอความ
จะไดขอความแนบที่มีหลายเลขเนื้อความไวสําหรับอางอิง หากมีการผิดพลาดจากการแยก
ขอความและการอางอิงขอความแตละสวนจะแจงไวในโซพที่บรรจุความผิดพลาด (SOAP Fault) 
เพื่อสงกลับมายังผูสงขอความโซพ  

การหอหุมขอความโซพแบบเอ็มไอเอ็มอีขางตน ยังคงใชโพรโทคอลในรูปแบบเดียวกับ
โซพ ชี้ใหเห็นวาขอความโซพไดมีการหอหุมเทานั้น แตไมไดมีการเปลี่ยนแปลงเนื้อความแตอยาง
ใด ยกตัวอยางการแนบแฟมขอมูลดังรูปที่ 2-3 
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รูปที่ 2-3 ตัวอยางขอความโซพทีม่ีการแนบแฟมขอมูล (กรณีการรองขอ) 

จากรูปจะเห็นไดวามีการรองขอบริการโดยมีการแนบแฟมขอมูลประเภทหนึ่งลงไปใน
ขอความรองขอทั้งหมดและสงโดยใชรูปแบบโพสตของโพรโทคอลเอ็ชทีทีพี โดยขอความมีการ
เขารหัสแบบเบสหกสิบส่ี (Base64 Encoding) ซึ่งเปนการเขารหัสขอความแนบมาตรฐานตาม
รูปแบบของเอ็มไอเอ็มอี  

การแนบแฟมขอมูลไปกับขอความโซพมีวิธีการหลายประเภท แตยังคงใชรูปแบบ
เดียวกันคือ การรับ/สง และอางอิงตามหลักเอ็มไอเอ็มอี ในบางประเภทผูผลิตหนวยประมวลผล
โซพ (SOAP Processor) อาจมีวิธีการแตกตางกันเล็กนอย เชน มีการเพิ่มสาระสําคัญบางอยางลง
ในขอความโซพ แตยังคงความหมายเชนเดิม โดยสาระสําคัญอาจอางอิงถึงแฟมขอมูลที่แนบมา 
อาทิ ประเภทของแฟมที่แนบ การเขารหัส ชื่อแฟม หรืออาจรวมถึงมีการแนบคําอธิบายแฟมแนบ
มาดวย 

 

 

POST /thesis/samples/server/server.php HTTP/1.1 
Host: 161.200.92.208 
User-Agent: STBased/0.5, NuSOAP/0.7.2 (1.94) 
Content-Type: multipart/related; type=text/xml; 
 boundary="=_8f6702be5865f897f1df4c6447fd7edb" 
SOAPAction: 
"http://161.200.92.208/thesis/samples/server/server.php/register" 
Accept-Encoding: deflate 
Connection: close 
Content-Length: 4749 
 
--=_8f6702be5865f897f1df4c6447fd7edb 
Content-Type: text/xml; charset="UTF-8" 
Content-Transfer-Encoding: 8bit 
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><SOAP-ENV:Envelope SOAP-
ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" 
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xmlns:SOAP-
ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"><SOAP-
ENV:Body><register><MessageCheck xsi:nil="true" 
xsi:type="xsd:string"/></register></SOAP-ENV:Body></SOAP-ENV:Envelope> 
--=_8f6702be5865f897f1df4c6447fd7edb 
Content-Type: application/octet-stream 
Content-Transfer-Encoding: base64 
Content-Disposition: attachment; filename="stmessage" 
Content-ID: <ea9c5964bedae84845c21f13653b9d3d> 
 
PD94bWwgdmVyc2lvbj0iMS4wIiBlbmNvZGluZz0iVVRGLTgiPz4KPHN0bWVzc2FnZSBjb21t
YW5kLXR5cGU9InJlZ2lzdGVyLWluIj4KCTxxdWVyeS1pbmZvIGxheWVyPSJzcHJlYaGVldCI
+CgkJPHRhYmxlIG5hbWU9InNhbXBsZV91bml2ZXJzaXR5IiB1bmlxdWUta2V5PSJ1bml2ZXJ
zaXR5X2luZGV4IiBleGlzdD0idHJ1ZSI+CgkJCTxjb2x1bW4gbmFtZT0iUkRfMV8xIiBkYXR
hdHlwZT0iZG91YmxlIiAvPgoJCQk8Y29sdW1uIG5hbWU9IlJEXzFfMiIgZGF0YXR5cGU9ImR
vdWJsZSIgLz4KCQkJPGNvbHVtbiuYW1lPSJSRF8xXzMiIGRhdGF0eXBlPSJkb3VibGUiIC8+
CgkJCTxjb2x1bW4gbmFtZT0iUkRfMl8xIiBc2FnZT4= 
--=_8f6702be5865f897f1df4c6447fd7edb-- 
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2.1.3 ตารางคํานวณ 

ตารางคํานวณ คือ ตารางสี่เหลี่ยมที่มีขอมูลบรรจุอยูในตาราง มี เซลล (Cell) เปน
สวนประกอบ โดยที่หลาย ๆ เซลลจะเรียงลําดับเปนแถวและคอลัมนลักษณะคลายตาขาย (Grid) 
ซึ่งองคประกอบดังกลาวจะถูกเรียกวาเปน แผนงาน (Worksheet) โดยที่หากแฟมขอมูลใดมีหลาย
แผนงานจะถูกเรียกวา สมุดงาน (Workbook) ในแตละเซลลจะสามารถบรรจุไดทั้งขอมูลและสูตร
เพื่อใชในการคํานวณ โดยที่เซลลใดบรรจุสูตรจะมีเครื่องหมายเทากับ (“=”) นําหนา ซึ่งเซลลนี้จะ
ถูกอางอิงตําแหนงดวยแถวและคอลัมนในแผนงานนั้น ๆ การอางอิงเซลลในตารางคํานวณ จะ
อางอิงที่ตําแหนงของแถวและคอลัมน ถาตองการอางอิงขอมูลในแผนงานอื่นหรือสมุดงานอื่นก็
สามารถทําไดดวยชื่อของแผนงานหรือสมุดงานประกอบกับแถวและคอลัมน  [4]  

ปจจุบันตารางคํานวณแบบติดตั้งบนคอมพิวเตอรสวนบุคคลที่นิยมใชมากที่สุดคือ 
Microsoft Excel ซึ่งสามารถบรรจุขอมูลได 1,048,576 แถว และมีคอลัมนไดสูงสุด 16,384 
คอลัมนตอแผนงาน [5] อีกทั้งยังสามารถเขียนโปรแกรมเพิ่มเติมเพื่อใหสามารถประมวลผลตาม
เงื่อนไขที่ตองการได โดยทําการเพิ่มเงื่อนไขการคํานวณที่ตําแหนงของเซลลที่ตองการ การใชงาน
ในปจจุบันไมเพียงแตคํานวณสูตรและบรรจุขอมูลลงในตารางคํานวณเทานั้น หากแตยังสามารถ
สรางรายงาน สรางกราฟในรูปแบบตาง ๆ ตามตองการได  

นอกเหนือจากการใชงานแบบธรรมดาในหนวยงานที่มีเพียงการใสขอมูลและสรางสูตร
ในตารางคํานวณเพื่อประมวลผลแลว ยังมีการประยุกตใชตารางคํานวณและแนวคิดนี้อยาง
กวางขวาง ยกตัวอยางเชน 

 (1) การสรางระบบการใชตารางคํานวณรวม (Collaboration Spreadsheet) ซึ่งเปน
สวนขยายจากตารางคํานวณปรกติ โดยใชระบบเครือขายเขามาดําเนินการเพื่อใหสามารถแกไข
งานและสรางงานไดพรอมกันหลายคน  

(2) การใชเก็บขอมูลการทดลองทางวิทยาศาสตร แนวคิดนี้เกิดการการทดลองบาง
ประเภทที่ตองนําเอาผลลัพธจากการจําลองมาประมวลผลและวิเคราะห หรือสรางกราฟ เพื่อ
วิเคราะหผลการทดลองนั้น โดยนักวิจัยไดนําตารางคํานวณเชื่อมตอกับระบบการคํานวณ
ประสิทธิภาพสูง (High Performance Computing) เพื่อใหรับเอาผลลัพธจากการทดลองทาง
วิทยาศาสตรแบบทันกาลมาใสในตารางคํานวณ ทําใหมีความสะดวกและเพิ่มประสิทธิภาพการ
ทํางานที่สามารถลดทอนขั้นตอนบางอยางไดดี  
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(3) การใชตารางคํานวณสําหรับเก็บผลการทําจินตทัศนทางวิทยาศาสตร (Scientific 
Visualization) แนวคิดนี้จะดําเนินการกับผลการทําจินตทัศน โดยนําตารางคํานวณซึ่งใสรูปของ
จินตทัศนแตละรูปซ่ึงมีมุมมองแตกตางกัน แตละเซลลที่ใสรูปจะมีคุณสมบัติของรูปนั้นอยู อาทิ 
ความละเอียดรูป (Resolution) มุมมอง (Viewpoint) และหมายเลขของรูป (Scene ID) เปนตน 
เพื่อใหปรับแตงรูปภาพไดทันที  

2.1.4 Representational State Transfer (REST) 

การติดตอส่ือสารระหวางโปรแกรมประยุกตนอกเหนือจากการใชเว็บเซอรวิสโดยใชโพร
โทคอลโซพแลว ยังมีอีกหนทางหนึ่งคือใชวิธีการของเรสท (REST, Representational State 
Transfer [6]) ซึ่งทําใหการเขาใชงานเว็บเซอรวิสงายและรวดเร็วขึ้น โดยเรสทจะอางอิงบริการใดๆ
ดวยยูอารแอล (URL, Uniform Resource Locator) ซึ่งทําใหไมตองสรางขอความเพื่อส่ือสาร
เชนเดียวกับเว็บเซอรวิสที่ใชโซพ โดยยูอารแอลจะอางอิงถึงตําแหนงของบริการที่มีและสง
พารามิเตอรสําหรับบริการที่ตองการดวยการแนบขอความบนโพรโทคอลเอชทีทีพี ทั้งนี้เรสทยังคงมี
ขอดอยอยูที่ไมมีสวนการอธิบายเซอรวิส ซึ่งตางกับโซพที่มีสวนการอธิบายเซอรวิสดวยเอกสาร
ดับเบิลยูเอสดีแอล  

สําหรับวิธีการของเรสทยังไมเปนมาตรฐานในปจจุบัน (ไมมีกลาวไวใน W3C) แตยังคง
เปนรูปแบบของการออกแบบบริการลักษณะหนึ่งและเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับการสรางเว็บ
เซอรวิสข้ึนมาใชงาน ผลลัพธจากการเรียกใชงานเซอรวิสใดๆดวยเรสท จะไดแฟมขอมูลผลลัพธ
เปนเอ็กซเอ็มแอล โดยแตละบริการของเว็บเซอรวิสจะถูกระบุในรูปของยูอารแอลที่ไมซ้ํากัน โดย
คําสั่งที่ใชสําหรับเรสทจะสามารถเทียบเคียงไดกับคําสั่งของภาษาเอสคิวแอลดังนี้ PUT, GET, 
POST และ DELETE สําหรับเมท็อดของเรสท และ CREATE, READ, UPDATE และ DELETE 
สําหรับคําสั่งของภาษาเอสคิวแอลตามลําดับ 

2.2 งานวจิัยที่เกีย่วของ 

2.2.1 การสรางสวนติดตอฐานขอมูลดวยเวบ็เซอรวิส 

งานวิจัยสรางสวนติดตอฐานขอมูลดวยเว็บเซอรวิส [7] โดยใชเจดีบีซี (JDBC, Java 
Database Connectivity) ของภาษาจาวาเปนฐานในการพัฒนา งานวิจัยนี้พยายามสรางสวนการ
เขาถึงระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธดวยเว็บเซอรวิส โดยรับอินพุตเปนคําสั่งเอสคิวแอลแลวจัดสงไป
ยังเครื่องแมขายที่จัดเตรียมสวนเขาใชงานดวยเว็บเซอรวิส เมื่อประมวลผลคําสั่งแลวจึงจัดสง
ผลลัพธเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลกลับไปยังผูเรียกดังรูปที่ 2-5 
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รูปที่ 2-4 การเขาใชฐานขอมลูผานสวนติดตอเว็บเซอรวิส 

ในโปรแกรมประยุกตฝ งไคลเอนตที่ ใช เจดีบีซี  จะเตรียมบัญชี ผู ใชฐานขอมูล
ประกอบดวย ชื่อผูใช และรหัสผาน เพื่อนําไปสรางการติดตอไปยังฐานขอมูล ในงานวิจัยนี้ก็เชนกัน
จะเตรียมสวนติดตอฐานขอมูลและเก็บเซสชั่นการเขาใชงานไว โดยที่บัญชีผูใชจะถูกสงผานดวย
เอกสารโซพของเว็บเซอรวิส ยกตัวอยางการสรางคําสั่งเอสคิวแอลและตอบรับผลของคําสั่งดังรูปที่ 
2-5 และรูปที่ 2-6 ตามลําดับ 

 
รูปที่ 2-5 ตัวอยางเอกสารเอก็ซเอ็มแอลทีบ่รรจุคําสั่งเอสคิวแอล 

จากรูปที่ 2-6 จะเห็นไดวาโปรแกรมเมอรสามารถบรรจุคําสั่งเอสคิวแอลลงในเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอลได ผลการประมวลผลคําสั่งนี้แสดงดังรูปที่ 2-6 

 
รูปที่ 2-6 ตัวอยางเอกสารเอก็ซเอ็มแอลตอบกลับจากผลการเลือกขอมลู 

สําหรับในกรณีที่มีการสอบถามฐานขอมูลดวยคําถามที่มีการตอบกลับของผลลัพธ
เปนไดหรือไมได งานวิจัยนี้นําเสนอดวยตัวอยางดังรูปที่ 2-8  

 

<result> 
 <row> 
  <name>James Gosling</name> 
 </row> 
 <row> 
  <name>Jeff Ullman</name> 
 </row> 
 <row> 
  <name>Donald Knuth</name> 
 </row> 
</result> 

<query> 
 SELECT name FROM author 
</query> 

Client Application 

JDBC Web Service 

JDBC Driver Database 

XML 
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รูปที่ 2-7 การสอบถามดวยคําสั่งแทรกขอมูลในภาษาเอส็คิวแอล 

โดยปรกติคําสั่งแทรกขอมูล ลบขอมูล และอัปเดทขอมูลในตารางของฐานขอมูล มักจะ
ตอบกลับดวยคําตอบผาน (True) หรือไมผาน (False) ซึ่งงานวิจัยนี้จะตอบกลับผลลัพธของการใช
คําสั่งรูปที่ 2-7 ดังรูปที่ 2-8 

 
รูปที่ 2-8 ผลลัพธของการแทรกขอมูลในฐานขอมูล 

ดวยแนวคิดนี้โปรแกรมเมอรไมตองติดตั้งสวนติดตอกับฐานขอมูลเหมือนกับการ
โปรแกรมแบบดั้งเดิม ทําใหสามารถติดตอกับฐานขอมูลประเภทใดก็ไดโดยผูกติดกับตัวขับเคลื่อน
ฐานขอมูลเจดีบีซี (JDBC Driver) งานวิจัยนี้ไดนําเอาคลาสของเจดีบีซี-ดับเบิลยูเอส (JDBC-WS, 
JDBC-Web Service) ไปแทนที่คลาสมาตรฐานของภาษาจาวาและใหโปรแกรมเมอรติดตั้งคา
เพียงเล็กนอยก็สามารถใชงานฐานขอมูลตามแนวคิดนี้ได สําหรับสถาปตยกรรมของระบบนี้จะ
เหมือนกับสถาปตยกรรมของคลังโปรแกรมเว็บเซอรวิสทั่วไป แตมีสวนจัดการฐานขอมูลเพิ่มเติม 
แสดงใหเห็นไดดังรูปที่ 2-10  

 
รูปที่ 2-9 สถาปตยกรรมของเจดีบีซี-ดับเบิลยูเอส 

แนวคิดนี้มีขอดีในเรื่องของการใชงานโดยโปรแกรมเมอรที่ไมจําเปนตองผูกติดกับตัว
ติดตอฐานขอมูล (Database Drivers) ซึ่งทําใหการใชงานฐานขอมูลสามารถทําไดเพียงแคใชคลัง

Server Client 

SOAP-JDBC 

DRIVER MANAGER 

CONNECTION 

STATEMENT 

DOCUMENT PARSER 

JDBC APPLICATION 

RESULTSET 

WEB SERVICE 

SOAP-JDBC ENGINE 

JDBC DRIVER 

XML WARPPER 

JDBC DRIVER 

WARPPER 

XML 

…..

DOCUMENT GENERATOR 

<result>true</result>

<query> 
 INSERT INTO author (name) VALUE (“Jom Gray”) 
</query> 
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โปรแกรมที่งานวิจัยนี้จัดเตรียมให ซึ่งระบุถึงการใชงานโดยภาษาจาวาเทานั้น หากจะใชภาษาอื่นก็
สามารถทําได แตโปรแกรมเมอรตองสรางตัวประมวลผลขอความเอง 

2.2.2 ตารางคํานวณบนเว็บ 

ซอฟตแวรบนเว็บที่เกี่ยวของกับการจัดการเอกสารเชน Google Document [8], 
NumSum [9] และ EditGrid [10] อํานวยความสะดวกใหผูใชสามารถใชบริการจัดการเอกสาร
ผานเว็บไซต และเปนอีกซอฟตแวรประเภทหนึ่งที่นําเอาแนวคิดของเทคโนโลยีและเครื่องมือ
สําหรับจัดการเอกสาร เชน Microsoft Word และ Microsoft Excel มาสรางชุดจัดการเอกสารที่อยู
บนเว็บ สําหรับซอฟตแวรที่มีการพูดถึงมากที่สุดคือ Google Document และ EditGrid ซึ่งมีตาราง
คํานวณเปนหนึ่งในชุดซอฟตแวรนี้ โดยแฟมขอมูลที่สรางขึ้นจากตารางคํานวณผานเว็บนี้ สามารถ
ใชไดกับซอฟตแวรตารางคํานวณบนคอมพิวเตอร เชน Microsoft Excel ได และมีความสามารถใน
การแบงใชตารางคํานวณกับผูอ่ืน (Shared Spreadsheet) การแกไขตารางคํานวณแบบพรอมกัน 
(Collaboration Spreadsheet) ตารางคํานวณบนเว็บบางประเภทยังสามารถเขียนโปรแกรมเขาใช
งานไดอีกดวย โดยผูใชสามารถใชเมท็อดจากแฟมขอมูลดับเบิลยูเอสดีแอลและเรียกใชงานผาน
เว็บเซอรวิส ซึ่งลักษณะการอางอิงขอมูลภายในตารางคํานวณจะอางอิงตามตําแหนงแถวและ
คอลัมน ยกตัวอยางเชน EditGrid ที่มีสวนตอประสานโปรแกรม (API, Application Programming 
Interface) ใหใชงาน 

ดวยคุณสมบัติและความสามารถของตารางคํานวณบนเว็บ ทําใหผูใชสามารถสราง
ตารางคํานวณตามตองการได แตอาจมีความสะดวกสบายและใชงานไดยากกวาตารางคํานวณ
แบบติดตั้งที่เครื่องคอมพิวเตอร (Desktop Spreadsheet) เชน การตอบสนองที่ชากวา ความจุ
และความสะดวกจัดการแตละเซลลหรือแผนงานเปนไปไดยาก  

ตารางคํานวณบนเว็บเปนเพียงการนําแนวความคิดของตารางคํานวณที่ใชทํางานบน
เครื่องคอมพิวเตอรตั้งโตะมาใชงานผานเว็บ ซึ่งไมไดอํานวยความสะดวกในการพัฒนาเว็บแอพ
พลิเคชันเทาที่ควร และการเขียนโปรแกรมเขาใชงานยังคงใชรูปแบบเดียวกันกับตารางคํานวณบน
เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล เชน การอางอิงตําแหนงของเซลลดวยแถวและในแผนงาน เปนตน 

2.2.3 ตารางคํานวณกับระบบฐานขอมลู 

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธในปจจุบันมีการนําเอาความสามารถและ
คุณสมบัติของตารางคํานวณมาใชในการประมวลผลขอมูล โดยเพิ่มสวนขยายสําหรับคําสั่งเอสคิว
แอล [11] ทําใหสามารถประมวลผลขอมูลเชนเดียวกับตารางคํานวณได ดวยความสามารถของ
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ตารางคํานวณบนฐานขอมูลเชิงสัมพันธทําใหสามารถจัดการขอมูลไดในระดับเทราไบต ซึ่งตาราง
คํานวณทั่วไปไมสามารถจัดการได การเพิ่มขีดความสามารถของฐานขอมูลดังกลาวยังไมมีใชอยู
จริงในปจจุบัน เนื่องจากยังมีปญหาบางอยางที่ตองแกไขใหสัมพันธกับการใชงาน เชน ความยาก
และซับซอนในการสรางคําสั่งเอสคิวแอลเพื่อไปประมวลผลขอมูล หรือแมกระทั่งในเรื่องของการ
รวมกันของระบบใหเขากับการประมวลผลเชิงธุรกิจที่มีอยูกอน เปนตน  

งานวิจัยอางอิง [11] เสนอสวนตอขยายของภาษาเอสคิวแอลใหสามารถประมวลผล
ขอมูลในลักษณะของตารางคํานวณได โดยสวนตอขยายนี้จะแยกออกจากคําสั่งเอสคิวแอลที่มีอยู
เดิม รูปแบบการใชคําสั่งของสวนขยายดังกลาวในคําสั่งเอสคิวแอลแสดงไดดังรูปที่ 2-10 

 
รูปที่ 2-10 คําสั่งสวนตารางคํานวณเพื่อดําเนนิการกับขอมูล 

จากรูปที่ 2-10 แสดงคําสั่งสําหรับตารางคํานวณ (Spreadsheet Clause) ซึ่งจะ
ดําเนินการกับผลลัพธจากการดึงขอมูลจากฐานขอมูล (Select) โดยมีการแบงขอมูล (PBY, 
Partition By), การหาขอบเขตขอมูล(DBY, Dimension By) และการวัดขนาดขอมูล (MBY, 
Measures By) ที่คอลัมน PBY จะแบงขอมูลที่มีความสัมพันธกันออกเปนกลุมของขอมูลยอยที่ไม
สัมพันธกัน (Disjoint subsets) สวนคอลัมน DBY จะกําหนดแถวเอกลักษณในแตละพารทิชัน ซึ่ง
การทํา PBY และ DBY จะไดเซลลของขอมูลซึ่งมีดรรชนีแบบแถวลําดับเพื่อใชในการอางอิง 
สําหรับคอลัมนของ MBY และจะทําหนาที่ในการคํานวณขอมูลซ่ึงมีลําดับของสูตรที่ถูกคํานวณใน
แตละเซลล 

 
รูปที่ 2-11 ตัวอยางการใชคาํสั่งตารางคํานวณในระบบฐานขอมูล 

SELECT r, p, t, s  
FROM f 
SPREADSHEET PBY(r) DBY(p, t) MEA(s) 
( 
   F1: UPDATE s[‘tv’, 2002]  =  slope(s, t)[‘tv’, 
1992<=t<=2001]*s[‘tv’, 2001] + s[‘tv’, 2001], 
   F2: UPDATE s[‘vcr’, 2002]  =  s[‘vcr’, 2000] + s[‘vcr’, 2001], 
   F3: UPDATE s[‘dvd’, 2002]  =  (s[‘dvd’, 1999] + s[‘dvd’, 2000] + 
s[‘dve’, 2001)/3, 
   F4: UPSERT s[‘video’, 2002]  =  s[‘tv’, 2002] + s[‘vcr’, 2002] 
) 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
 
6. 
7. 
 
8. 
9. 

<existing parts of a query block> 
SPREADSHEET PBY (cols) DBY (cols) MBY (cols) 
<processing options> 
( 
       <formula>, <formula>, …, <formula> 
) 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
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รูปที่ 2-11 แสดงตัวอยางของการใชงานคําส่ังทางตารางคํานวณของสวนขยายของ
คําสั่งเอสคิวแอล ซึ่งผลลัพธจากการประมวลผลในแตละสูตรจะถูกเก็บไวทางดานซายมือซึ่งถูก
ระบุตําแหนงของเซลลแลว สวนดานขวามือจะแสดงถึงเครื่องหมายดําเนินการกับขอมูลทาง
คณิตศาสตรซึ่งเกี่ยวพันกัน หรือ เปนชวงขอมูลของเซลลที่ระบุไวในการแบงขอมูล (Partition) ดัง
ตัวอยางการดําเนินการกับขอมูลดวยคําสั่งทางตารางคํานวณของงานวิจัยนี้ 

จากงานวิจัยดานการเพิ่มความสามารถของฐานขอมูลเชิงสัมพันธเพื่อใหคํานวณเชิง
ตารางคํานวณ ทําใหการประมวลผลขอมูลดวยสูตรทางคณิตศาสตรงายขึ้น โดยเพิ่มสวนขยาย
ของคําสั่งเอสคิวแอลดวยรูปแบบของการนิยามสูตรที่คลายคลึงกับตารางคํานวณ เพื่อรองรับการ
ประมวลผลขอมูลที่มีความซับซอนและชวยลดปริมาณคําสั่งเอสคิวแอล แตงานวิจัยนี้เปนงานวิจัย
ที่เพิ่มชุดคําสั่งซึ่งอยูในระดับเดียวกับคําสั่งเอสคิวแอล ทําใหผูพัฒนายังคงตองเขียนชุดคําสั่งเอส
คิวแอลเพื่อใชในการประมวลผลขอมูล ไมสามารถชวยใหงานพัฒนาโดยรวมงายขึ้นได ถึงแมวาจะ
มีสวนขยายสําหรับคําสั่งแบบตารางคํานวณบนระบบฐานขอมูลก็ตาม เพราะหากมีการแกไข
กฎเกณฑการประมวลผลขอมูล ผูพัฒนายังคงตองเขียนชุดคําสั่งเพื่อจัดการกับการเปลี่ยนแปลง
นั้นเชนเดิม 

นอกเหนือจากการเพิ่มตารางคํานวณลงในฐานขอมูลแลว งานวิจัยเว็บชีท (Websheet 
[12]) เปนอีกงานวิจัยหนึ่งที่นําเอาขอดีของตารางคํานวณมาใชในการโปรแกรมเว็บ โดยเว็บมุงเนน
ในเรื่องของความสะดวกและใหมุมมองระหวางผูใชและผูพัฒนาซอฟตแวรเปนหลัก ผูพัฒนา
ซอฟตแวรสามารถเขียนโปรแกรมในขณะที่เห็นตัวอยางของขอมูล โดยในงานวิจัยนี้จะให
ความสําคัญในชั้นของตรรกะการติดตอผูใช (Presentation Logic) มากกวาตรรกะการประมวลผล
ขอมูล (Business Logic) แตนับวาชวยอํานวยความสะดวกอยูไมนอย เชน การอํานวยความ
สะดวกในเรื่องของการติดตอฐานขอมูล การสรางแบบฟอรมรับขอมูลจากผูใช โดยเว็บชีทได
ทําการศึกษา และจัดทําเครื่องมือสําหรับการพัฒนาเว็บเพ็จแบบไดนามิกส (Dynamics Web 
Pages) ซึ่งเปนเฟรมเวิรกสําหรับพัฒนาโปรแกรมบนเว็บในลักษณะของวิซิวิก หรือ ไดอยางที่เห็น 
(What You See Is What You Get, WYSIWYG) ทําใหสะดวกในการพัฒนาเว็บเพ็จที่มีการติดตอ
กับฐานขอมูลโดยตรง และยังทําใหผูพัฒนาเว็บเพ็จไมตองเขียนโปรแกรมในสวนของการติดตอ 
และเขาใชงานฐานขอมูลเพื่อดําเนินการใด ๆ กับขอมูลอีกดวย เชน คําสั่งการนําขอมูลออกจาก
ฐานขอมูล (Select) เงื่อนไขการเปรียบเทียบขอมูล (Condition clause) แทรกขอมูล (Insert) และ
ลบขอมูล (Delete) 
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งานวิจัยนี้มีการสรางตารางขอมูลที่คลายคลึงกับการสรางตารางในตารางคํานวณ 
ผูพัฒนาสามารถจับคูระหวางตารางที่อยูในเฟรมเวิรก (Visual Table) กับตารางในฐานขอมูลที่
ตองการ ดวยเหตุนี้เองทําใหผูพัฒนาสามารถเขียนโปรแกรมในขณะที่เห็นขอมูลในฐานขอมูลไป
ดวย โดยตารางที่แสดงในเฟรมเวิรกมีลักษณะดังรูปที่ 2-12 

 
รูปที่ 2-12 ตัวอยางตารางทีถู่กแสดงในพืน้ทีท่ํางานของเว็บชีท 

จากรูปที่ 2-12 จะเห็นไดวา โปรแกรมเมอรเพียงแตเขียนสมการและเงื่อนไขทาง
คณิตศาสตร ลงไปในชองกรอกขอมูล เพื่อนําเอาขอมูลจากฐานขอมูลที่ตองการตามเงื่อนไขมา
แสดงผล ทั้งนี้จะอางอิงสวนแสดงผลตามตัวอยาง (QBE, Query By Example) ที่แสดงในแถว
ตัวอยาง (Sample) ทําใหโปรแกรมเมอรไมจําเปนตองเขียนภาษาเอสคิวแอล ในการนําเอาขอมูล
จากฐานขอมูลมาแสดงผล 

งานวิจัยนี้พบวา เว็บชีทเปนเฟรมเวิรกที่ใชพัฒนาซอฟตแวรแบบ WYSIWYG ซึ่งทําให
ผูพัฒนาไดรับความสะดวก และเห็นหนาตาของซอฟตแวร เชนเดียวกับที่เห็นไดจริงเมื่อพัฒนา
เสร็จส้ิน แตเว็บชีทยังไมอาจชวยใหงานในกระบวนการพัฒนาซอฟตแวรบนเว็บงายขึ้น เนื่องจาก
เว็บชีทจะติดตอและแสดงผลขอมูลในระหวางที่ทําการพัฒนาเทานั้น ดังนั้นหากมีการเปลี่ยนแปลง
กฎเกณฑการประมวลผลหลังจากเสร็จส้ินกระบวนการพัฒนาแลว ผูพัฒนาจําเปนตองนํา
ซอฟตแวรดังกลาวมาแกไข โดยที่เวบ็ชีทจะสรางรหัสตนฉบับที่ประกอบไปดวยชุดคําสั่งเอสคิวแอล
ใหม เพื่อประมวลผลขอมูลที่ถูกเปลี่ยนแปลงกฎเกณฑดังกลาว ซึ่งไมสะดวกตอผูพัฒนาซอฟตแวร
ประเภทเก็บขอมูลและประมวลผลผานเว็บ 

 

Heading Author InStock Price Total 

Sample Kafka 34 10.00 340.00 

ViewSelect >10 >22.00

DelSelect 

Add author stock price

Spreadsheet Formulas: 
Instock*Price  

Underlying, SQL has been generated:
SELECT * FROM ‘BookTable’ 
WHERE Instock > 10 AND Price > 22.00 

Visual Table 



 
 

 

บทที่ 3 
 

การโปรแกรมเว็บ 

การปรับปรุงเนื้อหาเว็บในอดีต จําเปนตองแกไขเอกสารเอ็ชทีเอ็มแอลโดยตรง (HTML, 
Hyper-text Markup Language) ซึ่งทําใหการปรับปรุงขอมูลบนเว็บทําไดยาก (Static Web 
Page) ไมสะดวกตอการดูแล แตก็ยังมีขอดีที่วา ไมทําใหเครื่องแมขายมีภาระงานที่สูง ตอมาใหยุค
ของการทําภาษาฝงเซิรฟเวอรจึงทําใหเว็บมีคุณสมบัติของไดนามิกซเว็บเพ็จ (Dynamic Web 
Page) คือเว็บที่มีการเปลี่ยนแปลงเนื้อหาไดโดยไมจําเปนตองแกไขเอกสารเอ็ชทีเอ็มแอลโดยตรง 
ดังนั้นการโปรแกรมเว็บนอกเหนือจากภาษาเอ็ชทีเอ็มแอลเปนภาษาหลักแลว โปรแกรมเมอรยัง
ตองเรียนรูภาษาฝงเซิรฟเวอร  

เว็บแบบไดนามิกซโดยสวนมากจะมีองคประกอบหลักที่สําคัญคือ ตัวแปลภาษาฝง
เซิรฟเวอร (Server Side Script Interpreter) ระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database 
Management System, RDBMS) และโปรแกรมเว็บเซิรฟเวอร โปรแกรมเมอรจะโปรแกรมเว็บดวย
ภาษาฝงเซิรฟเวอรผสมกับภาษาเอ็ชทีเอ็มแอล และภาษาฝงไคลเอ็นต เมื่อมีการรองขอจากผูใช
ตามยูอารแอลที่ระบุ โปรแกรมเว็บเซิรฟเวอรจะอานยูอารแอลและสงไปประมวลผลยังตัว
แปลภาษา ซึ่งจะทําหนาที่แปลรหัสโปรแกรมเฉพาะสวนของตนเอง โดยมากจะถูกระบุดวย
สัญลักษณพิเศษเพื่อใหทราบวาสวนใดของรหัสโปรแกรมที่ตองนําไปประมวลผล ผลจากการแปล
จะไดเอกสารเอ็ชทีเอ็มแอลเพื่อสงใหกับเว็บบราวเซอรฝงผูใช หากวาตัวแปลภาษาสามารถเขาถึง
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ในสวนนั้นก็จะถูกประมวลผลดวยเชนกัน  

ดวยขอดีของตัวแปลภาษาฝงเซิรฟเวอรทําใหการเปลี่ยนแปลงขอมูลในเว็บทําไดงาย
ขึ้น โดยอาจมาจากผูดูแลระบบ หรือ ผูใชทั่วไปที่ไดรับการอนุญาตจากเจาของเว็บ ใหสามารถ
เพิ่มเติมเนื้อหาไดตามตองการดวยผูใชเพียงคนเดียวหรือหลายคน แมวาการพัฒนาภาษาฝง
เซิรฟเวอรจะมีขอดีหลายประการ แตก็มีขอเสียคือ ภาระงานและการสิ้นเปลืองทรัพยากรฝง
เซิรฟเวอรก็มีมากขึ้นตามปริมาณการรองขอจากผูใช ดังนั้นในบางครั้งโปรแกรมเมอรเลือกที่จะ
โปรแกรมเว็บและประมวลผลเพื่อใหไดเอกสารเอ็ชทีเอ็มแอลออกมา ณ เวลาที่ใชงานเมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงเนื้อหาภายในหนาเว็บนั้น เพื่อลดภาระงานของเครื่องบริการเว็บที่ตองประมวลผล
ภาษาฝงเซิรฟเวอร กลยุทธการโปรแกรมเว็บลักษณะนี้จะชวยใหสามารถลดปริมาณการใช
ทรัพยากรฝงเซิรฟเวอรไดมาก ปจจุบันนักวิจัยและนักพัฒนาจึงใหคําจํากัดความของการพัฒนา
เว็บแบบไดนามิกซขางตนวา เว็บ 1.0 โดยเนื้อหาสาระจะเกี่ยวของกับการดูแลเว็บไซตดวยระบบ
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การจัดการเนื้อหา (CMS, Content Management System) เปนหลัก และเปนอีกแนวคิดหนึ่งที่ทํา
ใหการแลกเปลี่ยนขอมูลในเว็บเปนไปไดโดยงายดวยกลุมผูใชหลายคน และในบางครั้งอาจมีผูใช
เปนกลุม เปนเครือขายผูใชงาน ซึ่งพูดคุยในเว็บในเรื่องที่สนใจ (Social Network) ดังรูปที่ 3-1 

 
รูปที่ 3-1 พัฒนาการของโปรแกรมประยุกตบนเว็บ 

ถัดมาในปจจุบันการโปรแกรมเว็บกาวหนาไปมากนอกเหนือจากเนื้อหาที่เปลี่ยนแปลง
ไดโดยผูใชแลว ผูใชยังสามารถสรางเว็บเพ็จสวนตัวภายในเว็บไซตเหลานั้นไดอีก โดยเรียกวา 
บล็อก (Blog) ภายในบล็อกอาจอนุญาตใหผูใชคนอื่นเขามาแสดงความคิดเห็นหรือรับขอมูล
ขาวสารได (Subscribe) การพัฒนายังมีการแบงปนเนื้อหาและติดตอกับเว็บอ่ืนในชองทางของเว็บ
เซอรวิส (Web Services) ทําใหเว็บสามารถติดตอสื่อสารกับเว็บอ่ืนได นี่จึงเปนที่มาของยุคเว็บ 
2.0 ประเด็นของการจัดกลุมเพื่อใหสามารถนิยามวาเปนเว็บ 2.0 คือ การมีระบบเว็บ 1.0 การ
ติดตอกันระหวางเวบ็ (Web Application to Web Application) การพัฒนาเว็บใหใกลเคียงกับ
โปรแกรมประยุกตบนเดสกท็อป (Rich Internet Application) เทคโนโลยีที่นํามาใชมักเกี่ยวของกับ
การปฏิสัมพันธระหวางผูใชกับเครื่องแมขาย โดยการพัฒนาความสามารถของภาษาฝงไคลเอ็นต 
หรือ วัตถุฝงตัวบนเว็บบราวเซอร (Embedded Object) ใหสามารถติดตอกับผูใชและเครื่องแม
ขายโดยปราศจากการรองขอในสวนที่ไมจําเปน ยกตัวอยางเทคโนโลยีที่ใชเชน เอเจ็กซ (AJAX, 
Asynchronous JavaScript And XML) อะโดบีเฟลกซ (Adobe Flex) จาวาเอ็พเพลต (Java 
Applet) ไมโครซอฟตซิลเวอรไลจต (Microsoft Siverlight) อะโดบีเฟลช (Adobe Flash) หรือ
แมกระทั่งการแสดงผลภาพสามมิติบนเว็บ (Web 3D) ดวยภาษาวีอารเอ็มแอล (VRML, Virtual 
Reality Modeling Language) ที่ใชกันมากในการแสดงจินตทัศนทางวิทยาศาสตร (Scientific 
Visualization) ก็ถอืเปนเทคโนโลยีหนึ่งที่ทําเกิดเกิดระบบสภาพแวดลอมเสมือนจริงขึ้นบนเว็บไซต 
(Web Virtual Reality Environment) ยกตัวอยางเชน ระบบการทองเที่ยวเสมือนของอุทยานและ
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มหาวิทยาลัย  การทําจินตทัศนทางวิทยาศาสตรรวมกัน (Collaborative Scientific Visualization) 
เปนตน 

ภาษาประเภทมารกอัป (Markup Language) เชน ภาษาเอ็กซเอ็มแอล เปนอีกภาษา
หนึ่งที่มักใชควบคูกับการโปรแกรมเว็บสมัยใหม ดวยความงายและสามารถเขาใจไดอยาง
ตรงไปตรงมา มีการเรียงลําดับของขอความในภาษาเปนลักษณะของตนไม สามารถนําไปอธิบาย
ส่ิงตางๆ ไดตามตองการ ดวยขอดีของภาษาเอ็กซเอ็มแอล จะเห็นไดวาการโปรแกรมเว็บยุคใหม 
มักเกี่ยวของกับภาษานี้แทบทุกสวน อาทิ การวิธีการจัดการความสัมพันธของขอมูลในเว็บ (DOM, 
Document Object Model) ซึ่งเปนการอธิบายวาขอมูลตางๆ ในเอกสารเอ็ชทีเอ็มแอลหรือเอ็กซ
เอ็มแอลจัดเรียงตัวแบบวัตถุอยางไร ซึ่งวิธีนี้จะทําใหเราสามารถสรางโครงสรางและควบคุม
รูปแบบของเอกสารได ยกตัวอยางการใช DOM เชน การนําเอาขอมูลจากฐานขอมูลหรือ
แหลงขอมูลอ่ืน มาจัดเรียงใหอยูในรูปแบบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ใชงานภายในเว็บ โดยที่มี
การสรางเอกสารเอ็ชทีเอ็มแอลดวยดวยภาษาเอ็กซเอ็มแอลแบบมีการกําหนดคุณสมบัติของภาษา
เอ็กซเอ็สแอล (XSL, Extensible Stylesheet Language) โดยตองมีตัวอานเอกสารเอ็กซเอ็สแอล
เพื่อนําขอมูลจากเอ็กซเอ็มแอลขางตนมาแทรกไปยังเนื้อหาของเอ็กเอสแอล สุดทายคือการเปลี่ยน
รูปจากเอกสารเอ็กซเอ็สแอลไปเปนเอ็ชทีเอ็มแอล ซึ่งจะเรียกกระบวนการนี้วา กระบวนการแปลง
เอกสารเอ็กซเอ็สแอล (XSLT, XML Stylesheet Language Transformation) ผลลัพธจากการ
ดําเนินงานระหวางกันจะไดเอกสารเอ็ชทีเอ็มแอลที่มีการนําเอาฐานขอมูลมาแปลงใหอยูในรูปของ
ภาษาเอ็กซเอ็มแอล ไมเพียงเทานี้เอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่สรางขึ้นสามารถใชงานกับเอกสาร
ประเภทอื่นไดอีกเชน เอกสารพีดีเอ็ฟ เอกสารเวิรด และอื่นๆ 

 
รูปที่ 3-2 การใชเอกสารเอ็กซเอ็มแอลกับฐานขอมูลเชิงสมัพันธเพื่อโปรแกรมเว็บ 

การออกแบบโปรแกรมประยุกตบนเว็บจะตางจากการออกแบบโปรแกรมประยุกตแบบ
ตั้งโตะอยูมาก ประเด็นหนึ่งที่เห็นไดชัดเจนคือหนาเว็บเพ็จแตละหนาไมมีความเกี่ยวของกัน การ
โปรแกรมบางครั้งไมจําเปนตองใชภาษาเดียวกันเสมอไป ทําใหการออกแบบหนาเว็บและการ
กําหนดพฤติกรรมของเว็บเปนอีกประเด็นหนึ่งที่มีผลตอการดูแลรักษา การอัปเกรด และอ่ืนๆ ใน
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อนาคต ดังนั้นในปจจุบันจึงมีแนวความคิดของเอ็มวีซี (MVC, Model View Controller) (ดูรูปที่ 3-
3) ที่สามารถแบงแยกการทํางานของแตละชั้นออกเปนชั้นยอยและไมขึ้นตอกัน โดยเริ่มต้ังแตสวน
แสดงผล (Presentation Layer) สวนประมวลผล (Computation Layer) และสวนเก็บขอมูล 
(Data Storage Layer) ทําใหสามารถพัฒนาแตละสวนและไมสงผลกระทบของสวนอื่น ขอดีของ
รูปแบบนี้ทําใหเกิดมาตรฐานของการโปรแกรมไดงายหากใชภาษาเดียวกันซึ่งจะถูกกําหนดโดย
เจาของภาษา สําหรับการใชภาษาซึ่งไมมีเจาของหรือผูผลิต ยกตัวอยางเชน ภาษาแบบเปด 
(Open Source) มักจะทําใหการโปรแกรมโดยใชรูปแบบนี้ไดรับความนิยมและมีทางเลือกสูง 
โดยมากมักจะขึ้นอยูกับคลังโปรแกรมของผูผลิตบางรายที่มีประสิทธิภาพดีและใชงานไดยืดหยุน 
ผลของการโปรแกรมเว็บรูปแบบนี้ทําใหเกิดแนวคิดของการทําพอรเล็ต (Porlets) ซึ่งเปนประเด็น
สําคัญของการทําเว็บพอรทัลในปจจุบัน โดยที่พอรเล็ตจะทําใหโปรแกรมเมอรไดรับสภาพแวดลอม
ในการโปรแกรมเว็บเหมือนกัน เชน มีสวนออกแบบหนาเว็บและมีคลังโปรแกรมใหใชเหมือนกัน ทํา
ใหการพัฒนามีความสะดวกมากขึ้น โดยเฉพาะเว็บที่มีการเพิ่มเติมบริการใหกับผูใชอยูเสมอ เชน 
การเพิ่มหนาเว็บใหทํางานเฉพาะอยาง เปนตน 

 
รูปที่ 3-3 แผนภาพโดยทั่วไปของเอ็มวีซ ี

การโปรแกรมเว็บดวยการใชเฟรมเวิรกมักเปนแนวทางที่โปรแกรมเมอรสวนใหญปฏิบัติ 
อาจเขียนขึ้นมาใชงานเอง หรือ อาจใชของผูผลิตอื่น การสรางและใชงานเฟรมเวิรกมีขอดีหลาย
ประการ อาทิ ขอดีของการดูแลรักษาโปรแกรม การสรางมาตรฐานหรือแพลตฟอรมของตนเอง
ขึ้นมาใชงาน แตไมวาการโปรแกรมเว็บจะกาวหนาเพียงไร ฐานขอมูลยังคงมีบทบาทเสมอ เพื่อทํา
หนาที่เก็บรายละเอียดและขอมูลของเว็บ เราสามารถแบงการโปรแกรมเว็บและการใหบริการผาน
เว็บที่ของเกี่ยวกับการใชฐานขอมูลอธิบายดังหัวขอตอไปนี้ 
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3.1 การโปรแกรมเว็บและฐานขอมูล 

ปจจุบันการโปรแกรมบนเว็บที่ตองติดตอกับฐานขอมูลจะอาศัยสวนตอประสานของ
โปรแกรมประยุกต (API, Application Programming Interface) หรือคลังโปรแกรม (Library) ของ
ภาษาฝงเซิรฟเวอร และโดยมากจะรองรับการติดตอกับฐานขอมูลหลากหลายชนิด สามารถระบุให
มีการติดตอกับฐานขอมูลแตละประเภท โดยไมจําเปนตองเปลี่ยนวิธีการเขียนโปรแกรมหากมีการ
เปลี่ยนฐานขอมูล เราเรียกคลังโปรแกรมประเภทนี้วา โอดีบีซี (ODBC, Open Database 
Connectivity) ซึ่งจะทําหนาที่เชื่อมตอระหวางชั้นของการเขียนโปรแกรม (Programming Layer) 
และชั้นการติดตอฐานขอมูล (Data-base Layer) การโปรแกรมเว็บดวยโอดีบีซีมีขอดีหลาย
ประการ ขอดีประการหนึ่งคือ สามารถออกแบบโปรแกรมโดยไมจําเปนตองสนใจวาจะใช
ฐานขอมูลประเภทใด ปรกติการใชโอดีบีซีจะยึดติดกับผูพัฒนาภาษาที่ใชเขียนหรือฐานขอมูลเปน
หลัก หากมีการเปลี่ยนแปลงหรืออัปเดทคลังโปรแกรม ผูเขียนโปรแกรมจําเปนตองเปลี่ยนการเขียน
โปรแกรมไปบาง แตหากมีความเขากันไดระหวางเวอรชันเกาและใหม ประเด็นนี้อาจไมเปนปญหา  

การวิจัยและพัฒนากลยุทธการโปรแกรมเว็บที่มีการใชฐานขอมูลยังเกี่ยวของกับการ
ออกแบบโปรแกรมเชิงวัตถุ (Object-Oriented Designing) ทําใหไมเพียงแตออกแบบฐานขอมูลที่
เหมาะสมแลว ยังตองออกแบบโปรแกรมใหสามารถใชงานฐานขอมูลไดดีและสะดวก ทําใหการ
วิจัยการคงสภาพวัตถุ (Object Persistent) ดวยตัวสงระหวางรูปแบบเชิงวัตถุและเชิงสัมพันธ หรือ 
โออารเอ็ม (ORM, Object-Relational Mapping)  ซึ่งเปนวิธีการเขียนโปรแกรมเพื่อเชื่อม
ฐานขอมูลเขากับแนวความคิดของภาษาเชิงวัตถุ โดยการสรางฐานขอมูลเชิงวัตถุเสมือน ดวย
เหตุผลที่วา การจัดการกับฐานขอมูลโดยตรงไมยืดหยุนและมีรูปแบบที่ไมชัดเจน แตการออกแบบ
โปรแกรมเชิงวัตถุเปนการออกแบบที่ชัดเจนกวา มีพฤติกรรม โครงสราง และคุณสมบัติที่ดีกวา 
ดังนั้นการจับคูระหวางการใชงานคลาสและฐานขอมูลจึงเปนเรื่องที่ทําใหการโปรแกรมงายขึ้น  

 
รูปที่ 3-4 องคประกอบโดยทัว่ไปของคลังโปรแกรมที่ใชสําหรับติดตอฐานขอมูล 

Database Drivers 

Database Abstraction Layer 

Programming Interface 

Application 
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แมวาการใชตัวสงระหวางโมเดลเชิงวัตถุและเชิงสัมพันธจะเปนอีกทางเลือกหนึ่งของ
โปรแกรมเมอรแตอาจไมสามารถกลาวไดชัดเจนวา โปรแกรมเมอรไมจําเปนตองรูเร่ืองฐานขอมูล 
หรือ ไมจําเปนตองรูภาษาเอสคิวแอล (SQL, Structure Query Language) แตคลังโปรแกรมใน
บางประเภทจะใชวิธีการปอนเงื่อนไขหรือคําสั่งที่คลายคลึงกับคําสั่งฐานขอมูล (SQL-like 
statement) อีกทั้งการพัฒนาคลังคําสั่งของโออารเอ็มยังไมมีมาตรฐาน โดยสวนมากมักขึ้นอยูกับ
ผูผลิตเปนหลัก ประสิทธิภาพและเวลาในการทําคําสั่งของโออารเอ็มไปยังฐานขอมูลก็ยังเปนสิ่งที่
ตองพิจารณา เนื่องจากคลังโปรแกรมจําเปนตองสรางคําสั่งเอสคิวแอลและสงไปยังฐานขอมูลเพื่อ
ประมวลผล อาจมีสวนการประมวลผลสิ้นเปลือง (Overhead) อยางไรก็ตามไดมีการนําเร่ืองของ
การใชงานแบบออฟไลน (Offline Query) หรือการแคช (Caching) เพื่อลดภาระงานของ
ฐานขอมูล 

3.2 การโปรแกรมเว็บและเวบ็เซอรวิส 

แนวคิดของการเรียกใชกระบวนคําสั่งระยะไกลดวยเอกสารเอ็กซเอ็มแอล หรือ เอ็กซ
เอ็มแอลอารพีซี (XML-RPC, XML-Remote Procedure Call) ทําใหเกิดพัฒนาการเรื่อยมาจนเปน
แนวคิดของเว็บเซอรวิส ซึ่งเปนแนวทางการเขียนโปรแกรมยุคใหมที่ทําใหการแบงปนขอมูล การ
ส่ังงานระยะไกล การเปดบริการ และอื่นๆ ทําไดงายขึ้น ไมเพียงแตโปรแกรมประยุกตระดับองคกร 
หรือ โปรแกรมประยุกตบนเดสกท็อปเทานั้น ที่นําเอาแนวคิดของเว็บเซอรวิสไปใชงาน เว็บไซตใน
ปจจุบันยังสามารถแบงปนขอมูลและใหบริการผานเว็บเซอรวิสไดโดยเรียกการบริการของ
โปรแกรมประยุกตเหลานี้วา บริการ (Service) ซึ่งเปนประเด็นหนึ่งที่มีการระบุรูปแบบของบริการ
ในปจจุบันดวยแนวคิดของเว็บเซอรวิส อันเกิดจากการเปดบริการดวยอารพีซีมีขอจํากัดบาง
ประการ อาทิ ไมมีการอธิบายบริการ รูปแบบการรับสงขอมูลแตกตางกัน ไมมีมาตรฐาน ดวยเหตุนี้
การใหบริการในลักษณะของเว็บเซอรวิสจึงเปนมาตรฐานที่ชวยแกปญหาการใชงานอารพีซี และ
ทําใหเกิดมาตรฐานการรับสงขอมูล 

การโปรแกรมเว็บดวยการเปดบริการ มักเริ่มตนจากการเตรียมเมท็อดหรือฟงกชันที่
ตองการเปดบริการ จากนั้นจึงนําเมท็อดไปลงทะเบียนกับคลังโปรแกรมที่ใชงาน ผลที่ไดคือเอกสาร
ดับเบิลยูเอสดีแอล เพื่อใชในการอธิบายการใชงานของบริการ โดยเมื่อผูใช หรือ ผูรองขอ 
(Requester) ตองการใชบริการจะนําเอาเอกสารดับเบิลยูแอสดีแอลนี้ไปอานใหเขาใจและเรียกใช
งาน และสามารถเรียกใชงานจากภาษาใดก็ได เพราะวาการทําบริการดวยเว็บเซอรวิสจะบริการ
ผานเครือขาย ทําใหไมวาโปรแกรมประยุกตฝงผูรองขอจะใชภาษาใดก็ตาม ก็สามารถใชบริการซึ่ง
กันและกันได 
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รูปที่ 3-5 แสดงองคประกอบพื้นฐานของคลังโปรแกรมเวบ็เซอรวิส 

ขอดีประการหนึ่งของการเปดบริการดวยเว็บเซอรวิสที่แตกตางจากอารพีซีคือ มีสวน
อธิบายบริการและการเขาใชงานดวยเอกสารดับเบิลยูเอสดีแอล บริการโดยสวนใหญจําเปนตองให
เอกสารดับเบิลยูเอสดีแอลกับโปรแกรมเมอรเพื่อใชสําหรับการเขาถึงบริการ แตสําหรับบริการบาง
ประเภทอาจไมจําเปน เนื่องจากบริการอาจถูกใชเฉพาะทาง แตสําหรับโปรแกรมเมอรแลวการ
ไดรับเอกสารดับเบิลยูเอสดีแอลมาเพื่อศึกษาวิธีการเขาถึงบริการถือวาเปนเรื่องไมงายนัก 
โดยเฉพาะเมื่อตองเรียกใชบริการจํานวนมาก 

ปจจุบันมีรูปแบบการเปดบริการดวยเว็บเซอรวิสสองประเภทคือ รูปแบบเว็บเซอรวิสที่
ใชโพรโทคอลโซพ และรูปแบบเว็บเซอรวิสที่ใชวีธีการของเรสต ทั้งสองรูปแบบตางมีวิธีการ
ดําเนินการการเขาถึงบริการตางกัน แตก็ใชโพรโทคอลเอ็ชทีทีพีในการรับสงขอมูลเหมือนกัน 
สําหรับการโปรแกรมเว็บเซอรวิสดวยโพรโทคอลโซพ นับวาเปนโพรโทคอลมาตรฐานที่ไดรับการ
ยอมรับในปจจุบัน มีการระบุองคประกอบของการจัดทําไวชัดเจน ผูจัดทําคลังโปรแกรมจะศึกษา
วิธีการและกฏขอบังคับตาม W3C ซึ่งเปนหนวยงานที่ระบุมาตรฐานกลางของเว็บเซอรวิส เพื่อให
สามารถใชงานรวมกันได แมวาจะจัดทําบนระบบและภาษาที่แตกตางกัน 

 
รูปที่ 3-6 แสดงการปฏิสัมพนัธระหวางผูใหและผูรองขอบริการดวยเวบ็เซอรวิสแบบโซพ 

เว็บเซอรวิสที่ใชวิธีการของเรสตเปนอีกหนึ่งตัวเลือกของโปรแกรมเมอร มีความงายกวา
การใชโพรโทคอลโซพ แตวิธีของเรสตจะไมมีสวนอธิบายบริการเพียงแตใชการแทนที่บริการใดๆ 
ดวยยูอารแอล ยกตัวอยางเชน http://hostname/user/delete/01 เมื่อผูใหบริการไดรับยูอารแอล

HTTP 

SOAP Message 

Attachments 
(Optional) 

Service Requester 

Application (Requester) 

Web Service (Provider) 

Service Handler 



 
25 

 

อาจตีความหมายไดวา ตองการลบขอมูลของผูใชที่มีหมายเลขแถวเปน 01และผลจากการใชคําสั่ง
ดังกลาว ผูใหบริการอาจตอบสนองดวยเอกสารเอ็กซเอ็มแอล สําหรับเรสตแลวจะใชโพรโทคอล
เปนเอ็ชทีทีพีเชนเดียวกับโซพและใชคําสั่งของโพรโทคอลเอ็ชทีทีพีที่คลายคลึงกับคําสั่งของ
ฐานขอมลู 

ตาราง 3-1 การเปรียบเทียบโดยนัยระหวางโพรโทคอลเอช็ทีทพีีกับคําสัง่แอสคิวแอล 

โพรโทคอลเอ็ชทีทีพี  คําส่ังเอสคิวแอล 
PUT CREATE 
GET READ 
POST UPDATE 
DELETE DELETE 

เรสตจะใชการรองขอดวยโพรโทคอลเอ็ชทีทีพีโดยมีภาระงานเปนอินพุทของบริการ 
แสดงดังรูปที่ 3-7 และโดยทั่วไปผูใหบริการจะตอบกลับดวยเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเพื่องายแกการ
ทําความเขาใจ ดวยขอดีของเรสตทําใหในปจจุบันไดรับความนิยมไมแพโซพ ผูประกอบการบาง
รายมักใหบริการของตนเองทั้งแบบโพรโทคอลโซพและเรสตเนื่องจากการจัดทําบริการแบบเรสตมี
ขอกําหนดและองคประกอบที่เขาใจไดงาย และเหมาะแกการนําไปจัดทําไดอยางรวดเร็ว 

 
รูปที่ 3-7 การรับสงขอมูลระหวางบริการและผูรองขอบริการโดยวธิีการของเรสต 

การสรางบริการและรูปแบบการใชงานแบบเรสตมักขึ้นอยูกับผูใหบริการ ไมมี
มาตรฐานหรือรูปแบบการรับสงขอมูลที่ชัดเจน  มีเพียงแนวคิดเชิงนามธรรมเทานั้น หาก
โปรแกรมเมอรตองการเขาใชบริการหลายประเภท จําเปนตองเรียนรูการรับสงขอมูลและการ
อางอิงยูอารแอลในแตละบริการ ซึ่งอาจอธิบายไวในเอกสารของผูใหบริการ อีกเหตุผลหนึ่งที่ผูให
บริการมักจัดทําบริการในรูปแบบของเรสตคือ ชวยลดปริมาณขอมูลในระบบเครือขาย และชวยลด
ภาระงานของเครื่องแมขาย อันเนื่องมาจากเหตุผลบางประการ อาทิ ขนาดของขอมูลที่รับสง

HTTP 

Service Requester 
HTTP 

XML Response 
Payload 

Parameters 
Payload 
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ระหวางผูใหบริการและผูรองขอบริการ ปริมาณภาระของงานที่ตองประมวลผล และความซับซอน
ของการเรียกใชงาน แมวาโดยปรกติการใชงานเรสตจะตอบกลับดวยเอกสารเอ็กซเอ็มแอล แตใน
งานบริการเฉพาะดาน หรือ อาจเปนบริการแบบภายใน (Internal Service) อาจไมจําเปนตองใช
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลก็ได  

3.3 การโปรแกรมเว็บและการทําบรกิารขอมูล 

การทําบริการขอมูลหมายถึงการนําเอาขอมูลที่มีอยูมาจัดใหอยูบนบริการ (Data 
Service) ซึ่งอนุญาตใหมีการเขาถึงทั้งจากภายในและภายนอก แนวคิดการทําบริการขอมูลใน
ปจจุบันเปนแนวคิดที่ตอยอดจากเทคโนโลยีของเว็บเซอรวิส และระบบเชิงบริการ (SOA, Service-
Oriented System) ในอดีตการบริการขอมลูบนเว็บจะอยูในรูปแบบของการนําเสนอผานเอกสาร
เอ็ชทีเอ็มแอลบนเว็บบราวเซอรของผูใช มีการเปลี่ยนแปลงขอมูลในเว็บโดยผูดูแลระบบและกลุม
บุคคล หรือจัดเตรียมโดยใหมีการเขาใชงานดวยอารพีซี จากนั้นจึงพัฒนาเขาสูยุคของการกระจาย
ขอมูลขาวสารผานแนวคิดของการลงนามเปนสมาชิก (Subscribe) หรือการกระจายขอมูลผานฟด 
(Feed) เพื่อรับขาวสารจากเว็บที่เราสนใจ โปรแกรมเมอรสามารถจัดทําสวนการกระจายขาวสาร
ของเว็บผานเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งจะถูกสรางและอัปเดทเมื่อเนื้อหาภายในเว็บเปลี่ยนแปลง 
และเรียกกระบวนการแบบนี้วา การเอาขอมูลออกจากเว็บ (Web Feed) โดยมีเทคโนโลยีที่
เกี่ยวของและใชในปจจุบันไดแก อะตอม (Atom) และอารเอ็สเอ็ส (RSS, Really Simple 
Syndication) ลักษณะการเขาใชจะมีตัวอานฟด (Feed Reader) ซึ่งมักจะถูกติดตั้งในเว็บ
บราวเซอรของผูใชเปนสวนใหญ เพื่ออานเอกสารฟด การแสดงผลมักแสดงเปนหัวขอของฟด ซึ่ง
อาจมีเนื้อหาเพิ่มเติมเพื่อใหผูใชทราบถึงหัวขอขาว หรือ ประชาสัมพันธที่มีการอัปเดทในเว็บที่ใช
บริการอยู ปจจุบันตัวอานฟดมักถูกติดตั้งมาพรอมกับการใชโปรแกรมทั่วไปที่มีการติดตอกับระบบ
อินเตอรเน็ต หรือ บางครั้งอาจอยูบนอินเตอรเน็ต หรือ เปนอีกบริการของเว็บเมลลที่ใชงาน 

นอกเหนือจากฟดที่กลาวขางตน การบริการขอมูลในปจจุบันโดยสวนใหญจะเกี่ยวของ
กับการนําขอมูลที่ตนเองมี มาจัดทําอยูในรูปของบริการและมีการเขาถึงขอมูลดวยเว็บเซอรวิส 
ขอมูลดังกลาวอาจเปนขอมูลที่มาจากฐานขอมูลของตนเอง ขอมูลจากแท็กซไฟล ขอมูลจากตาราง
คํานวณ เปนตน 
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รูปที่ 3-8 การบริการขอมูลจากขอมูลแตละประเภท 

อนึ่งในปจจุบันยังไมมีการระบุมาตรฐานที่ชัดเจนในการใหบริการขอมูล ผูใหบริการ
สวนใหญยังคงเนนการพัฒนาบนเพลตฟอรมที่ตนเองตองการ แลวเปดบริการใหเขาถึงขอมูลดวย
เว็บเซอรวิสที่แบบใชโพรโทคอลโซพและเรสต ดังนั้นโปรแกรมเมอรหากตองการใชบริการ
จําเปนตองเรียนรูจากเอกสารหรืออาจใชเพลตฟอรมในการพัฒนาที่เหมือนกับผูใหบริการ 

3.4 สรุป 

การโปรแกรมเว็บในปจจุบันมุงเนนใหเว็บเปนแหลงรวมขอมูลขาวสารในเรื่องใดเรื่อง
หนึ่ง หรือหลายๆ เร่ืองตามวัตถุประสงค (Web Portal) และเปนแหลงกระจายขอมูลผานชองทาง
ตางๆ การรับขอมูลจากเว็บมีความงายขึ้น อาทิ รับขอมูลผานฟด (Feeds) เว็บเซอรวิส การจัดทํา
เว็บมีความสะดวกมากขึ้นเนื่องจากมีวิธีการจัดการขอมูลและแนวคิดตางๆ ที่ผูผลิตพยายาม
นํามาใชในการพัฒนา เชน การเขาถึงฐานขอมูลดวยเว็บเซอรวิส (Database Web Services) การ
สรางบริการขอมูลจากมาตรฐานของตนเอง อีกประเด็นหนึ่งคือมีการพัฒนาภาษาฝงผูใช (Client) 
มากข้ึน โดยเฉพาะภาษาที่เกี่ยวของกับการทํา RIA เชน การพัฒนาภาษาจาวาสคริปตเจสัน 
(JSON, JavaScript Object Notation) ซึ่งทําใหการรับสงขอมูลระหวางผูใช (Browser) และ
เซิรฟเวอรมีความงายขึ้น โดยการสรางรูปแบบการสงและพิจารณาขอความที่ลดการประมวลผลที่
ฝงเซิรฟเวอร นั่นคือ มีการสรางขอความเชิงวัตถุแบบขอความยาว (Object Notation 
Serialization) ที่ฝงเบราวเซอรเพื่อสงไปยังเซิรฟเวอรแลวจึงสรางออปเจกตข้ึนมาเพื่อจัดการ
ขอความเหลานั้น แตก็มีขอเสียในเรื่องขอความปลอดภัยที่จําเปนตองถูกพิจารณาเปนพิเศษ อัน
สืบเนื่องจากคุณสมบัติของเว็บเพ็จและจาวาสคริปต แสดงแผนภาพการทํางานของเจสันดังรูปที่ 3-
9 

Database Text File Spreadsheet 

Service 

Document Internal Service 

Consumer 
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รูปที่ 3-9 แผนภาพการทํางานของเจสนั (JSON) 

บทบาทของภาษามารคอัป เปนอีกเทคโนโลยีหนึ่งที่ทําใหการพัฒนาโปรแกรมเพื่อการ
ติดตอสื่อสารในหลายดานพัฒนารุดหนาไปอยางรวดเร็ว เนื่องจากตัวภาษาที่อานเขาใจไดงาย 
และสามารถอธิบายในสิ่งที่สนใจไดดีกวารูปแบบอื่น ทําใหภาษามารกอัปถูกทําใหเกิดการเปลี่ยน
รูปรางไปมาระหวางโปรแกรม (Transformation) ที่ถึงแมจะเขียนขึ้นอยูคนละแพลตฟอรมกัน หรือ 
คนละภาษากัน ก็สามารถพูดคุยและทําความเขาใจกันผานตัวภาษานี้ ยกตัวอยางกระบวนการ
เก็บขอมูลจากหลากหลายแหลงที่มาโดยใชกระบวนการของอีทีแอล (ETL, Extract Transform 
Load) การแกปญหาในบางครั้งจะใชการอธิบายขอมูลกลางดวยเอกสารอารดีเอ็ฟ (RDF, 
Resource Description Framework) ซึ่งเปนเอกสารกลางที่ระบุใหแหลงขอมูลแตละแหลงสราง
การนําเสนอขอมูลตามเอกสารดังกลาว 

จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นไดวา การโปรแกรมเว็บในปจจุบันจะสนใจการพัฒนาทั้ง
ฝงเซิรฟเวอรและฝงไคลเอนตเพื่อใหสามารถใชงานโปรแกรมประยุกตบนเว็บไดอยางราบรื่นและให
ผูใชไดรับประสิทธิผลดีในแงมุมของการใชงานที่เทียบเทากับโปรแกรมแบบตั้งโตะ ทั้งนี้สืบ
เนื่องมาจากความเร็วของหนวยประมวลผลและความจุของหนวยเก็บขอมูลฝงไคลเอนตที่นับวันจะ
มีประสิทธิภาพและความมีปริมาณมากขึ้น ทําใหการวิจัยและพัฒนาการโปรแกรมเว็บจึงเนนทั้ง
สองสวน 

 

Javascript 

Serializer 
Object Handler 

Web Browser 

Web Server 

Serialized Object 

Serialized Object 



 
 

 

บทที่ 4 
 

การโปรแกรมเว็บดวยตารางรวม 

การโปรแกรมเว็บในปจจุบันที่มีการนําเสนอบริการขอมูลผานอินเตอรเน็ตดวยเว็บ
เซอรวิสทั้งแบบโซพและเรสตดังที่กลาวในบทที่ 3 จะเห็นไดวารูปแบบการนําเสนอและใชงาน
บริการขอมูลทั้งสองแบบตางมีขอดีขอเสียแตกตางกัน โดยที่แบบโซพมีขอดีที่วา มีรูปแบบ
มาตรฐานในการรับสงขอมูลที่ชัดเจนทําใหการพัฒนาเว็บและบริการจะเปนไปในทิศทางเดียวกัน 
แตก็มีขอเสียในเรื่องของปริมาณขอมูลในการรับสง และความหลากหลายของบริการที่เกิดขึ้นใน
ระบบอินเตอรเน็ตก็เปนตัวแปรสําคัญที่ทําใหการใชงานบริการจํานวนมากเกิดความไมสะดวก 
ในทางกลับกันการสรางบริการดวยเรสตเปนอีกหนทางหนึ่งที่ชวยใหปริมาณขอมูลภายในระบบ
เครือขายลดนอยลงกวาการใชบริการแบบโซพ อีกทั้งยังมีความงายในการสรางและเรียกใชบริการ 
อยางไรก็ตามแบบเรสตยังไมมีมาตรฐานกลางของรูปแบบการรับสงขอมูลที่ชัดเจน ทําให
โปรแกรมเมอรตองเรียนรูการใชงานในแตละบริการดวยตนเอง 

ประเด็นการโปรแกรมเว็บโดยใชระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธเปนอีกความจําเปนหนึง่ใน
การสรางโปรแกรมประยุกตบนเว็บในปจจุบัน โปรแกรมเมอรไมเพียงแตตองทําความเขาใจภาษา
สําหรับการเขียนเว็บ หากแตตองเขาใจภาษาที่ใชงานฐานขอมูลดวย จากที่กลาวมาในบทที่ 3 จะ
เห็นไดวาถึงแมจะมีแนวคิดและเทคโนโลยีที่ทําใหการใชงานฐานขอมูลทําไดงายขึ้น แต
โปรแกรมเมอรยังคงตองผูกติดกับผูผลิตคลังโปรแกรม หรือ สวนติดตอฐานขอมูล (Database 
Driver) ทั้งวิธีการเขียนโปรแกรมและวิธีการเรียกใชงาน 

ดวยปญหาบางประการของการโปรแกรมเว็บในปจจุบันดังที่กลาวมาในบทกอนหนา 
ทําใหผูวิจัยคนควาและรวบรวมรูปแบบการโปรแกรมประเภทตางๆ เพื่อใหสามารถนําเอาขอมูลที่
ไดมาวิเคราะหและหาหนทางแกปญหา จึงสรางไดแนวคิดจากขอดีของการใชงานและนําเสนอ
ขอมูลของเทคโนโลยีแตละประเภท ทําใหเกิดการโปรแกรมเว็บเว็บโดยใช “ตารางรวม (Shared 
Tables)” 

การโปรแกรมเว็บดวยตารางรวมจะคลายคลึงกับการโปรแกรมเว็บเซอรวิสและ
ฐานขอมูล มีสวนอธิบายบริการและการรับสงขอมูลเชนเดียวกัน โปรแกรมเมอรจะเห็นบริการแตละ
บริการในรูปแบบของตารางเชนเดียวกับตารางในฐานขอมูล หรือ ตารางในโปรแกรมตาราง
คํานวณ และมีคําสั่งเพียงหนึ่งชุดในการเขาใชงาน อาทิ คําส่ังจัดการขอมูลในตาราง (Data 
Manipulation) และคําสั่งจัดการโครงสรางตาราง (Data Definition) เปนตน คําสั่งดังกลาวจะมี
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ความคลายคลึงกับคําส่ังเอสคิวแอล และดวยคุณลักษณะเฉพาะของตารางรวมที่มีการอธิบาย
โครงสรางแบบตาราง ทําใหสามารถนําเอาตารางในฐานขอมูลมาจัดทําบริการขอมูลตามกฎและ
ขอบังคับของตารางรวมได ดวยแนวคิดของตารางรวมนี้ทําใหเกิดการแยกคําสั่งและขอมูลออกจาก
กันเชนเดียวกับระบบฐานขอมูลดังรูปที่ 4-1 

 
รูปที่ 4-1 เปรียบเทียบการแยกระหวางคําสัง่และขอมูลของตารางรวม 

อนึ่ง ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของแนวคิดตารางรวมตอการโปรแกรมเว็บ แนว
ทางการจัดทําคลังโปรแกรม รวมไปถึงลักษณะเฉพาะและขอบังคับการใชงานตารางรวม 

4.1 ความหมายของตารางรวม 

“ตารางรวม (Shared Tables)” คือ ระบบซอฟตแวรที่ถูกออกแบบมาเพื่อจัดเตรียม
มาตรฐานการสื่อสารระหวางระบบที่มีบริการ (Service) โดยการนําเสนอการบริการขอมูลผาน
ตาราง ตารางรวมจะอธิบายบริการดวยเอกสารดับเบิลยูเอสดีแอล (WSDL, Web Service 
Description Language) และใชเอกสารเอ็สทีดีเอ็ฟ (STDF, Shared Tables Description File) 
เพื่ออธิบายขอมูลเบื้องตนของตาราง ตารางรวมจะใชโพรโทคอลเชนเดียวกับเว็บเซอรวิส แตการ
รับสงขอมูลจะใชวิธีแนบขอความของตารางรวมไปกับโพรโทคอลดังกลาว 

4.2 แนวคิดของตารางรวม 

“ตารางรวม” เปนแนวคิดที่เกิดขึ้นจากปญหาในการใชงานบริการขอมูลบนอินเตอรเน็ต
ผานเว็บเซอรวิส และความซับซอนของภาษาเอสคิวแอลที่ใชสําหรับระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
ประกอบกับขอดีของการแสดงผลแบบตารางของตารางคํานวณ แนวคิดตารางรวมจะใชวิธีการ
เขาถึงบริการขอมูลดวยคําสั่งหรือเมท็อดเพียงชุดเดียว  มีการกําหนดลักษณะเฉพาะและมาตรฐาน
สําหรับการทําบริการขอมูล มีการติดตอส่ือสารระหวางบริการที่เปนเว็บเซอรวิสทั่วไป และบริการที่
เปนตารางรวม มีรูปแบบของขอความที่ใชสื่อสารดวยเอกสารเอ็กซเอ็มแอล อีกทั้งสนับสนุนการใช
งานฐานขอมูลโดยไมจําเปนตองใชภาษาเอสคิวแอล และอนุญาตใหสามารถเขาใชงานฐานขอมูล
จากระยะไกลผานเว็บเซอรวิส 

Instruction (Methods) 

Data (Tabular Representation) 

Shared Tables 
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รูปที่ 4-2 แนวคิดการสรางบริการดวยตารางรวมและการเรียกใชบริการ 

จากรูปที่ 4-2 แสดงถึงแนวคิดการสรางตารางรวมดวยการจับคูระหวางเมท็อดของ
บริการเขากับคอลัมนของตารางรวม เพื่อใหผูรองขอบริการมองเห็นในรูปของตาราง ดังนั้นการรอง
ขอจะดําเนินการกับขอมูลของบริการทั้งตารางเชนเดียวกับฐานขอมูลและเว็บเซอรวิส คือ มีคําสั่ง
หรือเมท็อดสําหรับดําเนินการ อาทิ เมท็อดสําหรับลบขอมูล อัปเดทขอมูล เลือกขอมูล และแทรก
ขอมูล โดยเทียบเคียงกับคําสั่งของภาษาเอ็สคิวแอล 

ดวยคุณสมบัติบางประการของตารางรวมที่มีการกําหนดลักษณะเฉพาะของการทํา
บริการขอมูลจากฐานขอมูล (Database-based Service) และการจับคูระหวางบริการเขากับ
ตารางรวม ทําใหอาจมีคําสั่งที่ใชดําเนินการมีการใชงานที่แตกตางกันคือ การสรางบริการขอมูลจะ
อนุญาตใหสามารถใชคําสั่งทั้งหมดขางตนได ยกเวนการทําบริการโดยการจับคูกับบริการเว็บ
เซอรวิสทั่วไปจะใชงานไดเฉพาะคําสั่งเลือกขอมูล อันเนื่องมาจากเหตุผลจากการทําบริการและ
การปฏิสัมพันธระหวางระบบดวยเว็บเซอรวิสในปจจุบันมีความหลากหลายสูง ทําใหไมสามารถ
ระบุไดวามีเว็บเซอรวิสใดบางที่มีคุณสมบัติเชนเดียวกับตารางรวม คือ มีการอานหรือเขียนขอมูล
ลงในบริการ 

 

Requester 

WS-Server 

Shared Tables 

Service Methods 

WS-Client 

Provider 
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รูปที่ 4-3 การสรางบริการขอมูลจากระบบฐานขอมูลดวยตารางรวม 

จากรูปที่ 4-3 แสดงแนวคิดเชิงนามธรรมของการสรางบริการขอมูลจากระบบ
ฐานขอมูลดวยตารางรวม ลักษณะการสรางตารางรวมจะคลายคลึงกับการสรางตารางวิวใน
ฐานขอมูล (Materialized View) ซึ่งจะแตกตางกันในเรื่องของกฎการดําเนินการกับตารางคือ 
ตารางวิวในฐานขอมูลมักจะถูกกําหนดหนาที่ใหสามารถแสดงผลไดอยางเดียว (Select) แตตาราง
รวมจะอนุญาตใหมีการดําเนินการกับตารางเชนเดียวกับตารางอื่นในฐานขอมูล กลาวคือ หลักจาก
การสรางตารางรวมดวยการเชื่อมหลายตารางเขาดวยกัน (Table Joining) ตามเงื่อนไขและกฏ
ของตารางรวม จะสามารถดําเนินการกับขอมูลดวยคําสั่งแทรก คําสั่งอัปเดท คําสั่งลบ และคําสั่ง
เลือกขอมูลผานวิธีการของตารางรวม (กลาวในหัวขอที่ 4.5) 

แนวคิดของตารางรวมจะแบงตารางออกเปนสามระดับคือ (1) ระดับตารางรวม 
(Shared Tables) เปนตารางนามธรรมชั้นบนสุดที่ถูกใชสําหรับโปรแกรมเมอรเพื่อมองบริการใน
รูปแบบของตาราง และมีการดําเนินการกับตารางผานชุดเมท็อดของตารางรวม (2) ระดับตาราง
คํานวณ (Spreadsheet) เปนตารางที่ใชสําหรับสรางตารางรวมและประมวลผลสูตร และ (3) 
ระดับตารางขอมูล (Data Tables) เปนตารางสําหรับเกบ็ขอมูลเปนหลัก 

 
รูปที่ 4-4 การสรางตารางรวมเชิงนามธรรม 

Spreadsheet 

Shared Tables 

Data Table 

WS-Server 

Shared Tables 

Database 
Requester 

WS-Client 

Provider 
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จากรูปที่ 4-4 แสดงถึงแนวคิด ที่มา และความสัมพันธระหวางตารางรวม ตาราง
คํานวณ และตารางในชั้นเก็บขอมูล โดยมีการจับคูระหวางชั้นของตารางคํานวณและตารางเก็บ
ขอมูลแบบหนึ่งตอหนึ่ง หลังจากนั้นเปนการสรางตารางรวมจากชั้นนี้ดวยการเลือกเอาคอลัมนของ
ตารางคํานวณที่ตองการมาประกอบกัน ผลจากการสรางตารางรวมจะมีเอกสารที่เกี่ยวของกับการ
เขาถึงและใชงานตาราง ซึ่งจะกลาวในหัวขอที่ 4-6 การใชงานตารางรวม 

ดวยแนวคิดของตารางรวมขางตน จะกลาวถึงการสรางบริการซึ่งจะทําใหเกิดการนํา
บริการที่จัดทําดวยเว็บเซอรวิสมาประกอบกันเปนตารางรวม ซึ่งจะทําใหเกิดการแสดงขอมูลในรูป
ของตารางเพื่อใหประโยชนในมุมมองการใชงานและการจัดการบริการที่งายขึ้น ดังรูปที่ 4-5 

 
รูปที่ 4-5 แนวคิดการสรางตารางรวมจะบริการที่เปนเวบ็เซอรวิสและตารางรวมภายนอก 

จากรูปที่ 4-5 นําแสนอแนวคิดการสรางตารางรวมกับการเชื่อมตอบริการภายนอกทั้งที่
เปนเว็บเซอรวิสทั่วไปและตารางรวม จากที่กลาวมาขางตนพบวา โปรแกรมเมอรสามารถกําหนด
นโยบายการเขาถึงคําสั่งของตารางรวมที่แตกตางกันระหวางตารางรวมที่เกิดจากตารางรวม
ภายนอก และตารางรวมที่เกิดจากเว็บเซอรวิส (เทียบเคียงกับการใหสิทธิ์การใชงานของระบบ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ) จะเห็นไดวาผูใหบริการยังสามารถจัดทําตารางรวมซึ่งนํามาจากตารางรวม
ภายใน โดยดําเนินการตามวิธีการของตารางรวมซึ่งจะกลาวในหัวขอถัดไป 

4.3 สถาปตยกรรมของตารางรวม 

องคประกอบของตารางรวมจะของเกี่ยวกับการบริการขอมูลดวยเว็บเซอรวิสโดยตรง 
อาจกลาวไดวาตารางรวมเปนการเพิ่มช้ันของเทคโนโลยีของเว็บเซอรวิสข้ึนมาอีกหนึ่งชั้น ซึ่งจะชวย
ใหการใชบริการทําไดงายภายใตคุณสมบัติและลักษณะเฉพาะของบริการที่นําเอาแนวคิดตาราง
รวมไปใช ดังนั้นสถาปตยกรรมของตารางรวมจึงตองมีสวนสนับสนุนการใชงานเว็บเซอรวิสทั่วไป 

Provider ST-02 ST-03 

ST-01 

WS-01 

ST-04 

ST-05 

ST-06 

WS-02 

WS-03 
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และยอมรับการปฏิบัติงานระหวางตารางรวมดวยกัน ทั้งในระดับของผูใหบริการ (Service 
Provider) และผูรองขอบริการ (Service Requester) สามารถแสดงรูปแบบการปฏิสัมพันธของ
ตารางรวมในรูปที่ 4-6 

 
รูปที่ 4-6 รูปแบบการปฏิสัมพันธของตารางรวมทั้งในระดับผูใหบริการและผูรองขอบริการ 

จากสถาปตยกรรมของตารางรวมที่แสดงในรูปที่ 4.6 จะเห็นไดวาตารางรวมมีการ
ดําเนินงานระหวางเว็บเซอรวิสและตารางรวม ดังนั้นเทคโนโลยีที่ใชจึงไมแตกตางกับเว็บเซอรวิสที่
ใชในปจจุบัน โดยเฉพาะในสวนของการจัดเตรียมบริการ การสรางบริการ การอธิบายบริการ และ
การรับสงขอความระหวางกันที่ยังคงใชเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

 
รูปที่ 4-7 ลําดับชั้นเทคโนโลยีของตารางรวม 

จากรูปที่ 4-7 แสดงลําดับช้ันของเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับสถาปตยกรรมของตาราง
รวม ซึ่งจะใชขอความเอ็กซเอ็มแอลสื่อสารกับทุกสวน และใชกฎการดําเนินงานบางอยางเชน 
ความปลอดภัย นโยบายการใชบริการของเว็บเซอรวิสทั่วไป สําหรับแตละชั้นของตารางรวมมี
องคประกอบดังนี้ 

Processes 

ST-Mapping, ST-Registration 

Descriptions 

WSDL, ST-Description 

Messages 

SOAP, ST-MEP, Extensions 

Base Technology (XML) 

Web Service Communications 

Web Services Security, Policy, Management 
Service Requester (WS) 

Service Provider 

Service Requester (ST) 
SP3 (WS) 

SP3 (ST) 

SP3 (ST) 
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4.3.1 กระบวนการ 

กระบวนการในตารางรวมจะหมายถึง ระเบียบวิธีการสรางการปฏิสัมพันธจาก
องคประกอบภายนอก ไดแก  

(1) การเขาคูบริการ (ST-Mapping) เปนการสรางบริการตารางรวมจากการสรางแผนที่
การจับคูระหวางบริการดวยเว็บเซอรวิสภายนอกกับบริการดวยตารางรวมเขาดวยกัน โดยที่บริการ
ภายนอกจะครอบคลุมถึงบริการดวยเว็บเซอรวิสทั่วไป และบริการดวยตารางรวม สําหรับเอกสารที่
ใชสําหรับอธิบายการเขาคูคือ เอกสารเอ็สทีเอ็มเอ็ฟ (STMF, Shared Tables Mapping File)  

(2) การลงทะเบียนบริการ (ST-Registration) เปนกระบวนการสรางบริการขอมูลดวย
แหลงขอมูล อาทิ ระบบฐานขอมูล โดยมีเอกสารลงทะเบียนตารางรวม (STRF, Shared Tables 
Registration File) ซึ่งจะอธิบายถึงกระบวนการสรางบริการจากแหลงขอมูลประเภทตางๆ 

4.3.2 การอธิบายบริการ 

การเขาถึงขอมูลของตารางรวมจะใชเอกสารอธิบายตารางรวม (ST-Description File) 
ซึ่งเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล เพื่อรับทราบรายละเอียดของตารางรวมและใชเปนขอมูลอางอิงใน
การดําเนินการกับตาราง สําหรับในช้ันนี้จะใชเอกสารดับเบิลยูเอ็สดีแอลเชนเดียวกับเว็บเซอรวิส 
เพื่อใชในการอางอิงถึงวิธีการเขาใชงาน โดยมีการแบงกลุมของเมท็อดคือ  

 กลุมดําเนินการกับโครงสรางของตารางรวม 
 กลุมการดําเนินการกับขอมูลของตารางรวม 
 กลุมการสรางความสัมพันธกับแหลงขอมูล 
 กลุมการดําเนินการกับชั้นของตารางคํานวณ 
 กลุมการดําเนินการกับระบบฐานขอมูลระยะไกล 
 ซึ่งจะอธิบายรายละเอียดในหัวขอ 4.5 

4.3.3 ขอความ 

ตารางรวมจะใชเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเปนสื่อกลางหลักและมีรูปแบบการสื่อสารของแต
ละสวน (ST-MEP, Shared Tables I/O-Message Exchange Pattern) ทั้งระบบภายนอกและ
ระบบภายใน โดยเฉพาะสวนของขอความที่มีการรับสงระหวางบริการดวยกัน ขอความเอ็กซเอ็ม
แอลยังถูกใชในการอธิบายองคประกอบของตารางรวม อาทิ สวนการอธิบายแหลงขอมูล สวนการ
อธิบายลักษณะตารางรวม ซึ่งจะกลาวถึงในหัวขอที่ 4.4 
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4.3.4 การสื่อสาร 

เนื่องจากตารางรวมจะใชเว็บเซอรวิสเปนตัวกลางของการสงขอมูลระหวางผูรองขอ
บริการและผูใหบริการ ดังนั้นโพรโทคอลเอ็ชทีทีพีจึงถูกใชงานเชนเดียวกัน การรองขอและใหบริการ
จะใชวิธีการแนบเอกสารของตารางรวมไปกับโพรโทคอลโซพของเว็บเซอรวิสมาตรฐานรุนที่ 1.1 
อธิบายอยางละเอียดในหัวขอ 4.6 

4.4 รูปแบบเอกสารของตารางรวม 

จากที่กลาวมาในหัวขอกอนหนาพบวาการดําเนินการกับตารางรวมจะใชแฟมขอมูล
หรือเอกสารที่สามารถเขาใจไดงายและมีคุณสมบัติเปนเอกสารมารกอัป (Markup Document) 
ดังนั้นเอกสารที่ใชติดตอในตารางรวมจึงมีความสําคัญ และถูกนิยามรูปแบบของเอกสารแตละ
ประเภทไว อาทิ เอกสารเกี่ยวกับโครงสรางตารางรวม เอกสารเกี่ยวกับขอมูลในตารางรวม เอกสาร
เพื่ออธิบายองคประกอบตางๆ เปนตน การสื่อสารของตารางรวมจะใชเอกสารที่สามารถอธิบาย
เหตุการณหรือขอมูลหรือโครงสรางที่ตองการได และสามารถอานใหเขาใจไดโดยผูใชทั่วไป 
(Readable Format) ในที่นี้ตารางรวมจะใชเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเพื่อเปนสื่อกลางหลักในการ
ทํางาน 

4.4.1 ลําดับการสรางเอกสาร 

จากที่กลาวมาขางตนพบวาตารางรวมจะสรางขอความของตนเองและแนบไปกับ
ขอความโซพ โดยไมมีการปรับเปลี่ยนโพรโทคอลของเว็บเซอรวิสเดิม ตารางรวมจะแนบแฟม
เอกสารไปกับโพรโทคอลโซพ (SOAP Attachment) คือมีการสรางชวงขอมูลหลายชวงและมี
ความสัมพันธกันในขอความเอ็มไอเอ็มอี (Multipart/Related MIME Boundary) แสดงการสราง
ขอความและองคประกอบของขอความดังรูปที่ 4-8 และ 4-9 ตามลําดับ 
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รูปที่ 4-8 ลําดบัการสรางขอความตารางรวม 

การสรางขอความตารางรวมเริ่มตนดวยการระบุลักษณะขอความตามเนื้อหาที่ตองการ 
อาทิ เอกสารการอธิบายตารางรวม เอกสารการเลือกเอาขอมูลจากตารางรวม เปนตน จากนั้นจึง
สรางขอความตารางรวมจากตัวแทน (ST Agent) แลวสงไปยังสวนของการสรางเพ็คเก็จของเว็บ
เซอรวิสซ่ึงประกอบไปดวย ตัวแทนของเว็บเซอรวิสหลัก (WS Agent) และตัวจัดการขอความเอ็ม
ไอเอ็มอี (MIME Agent) และสุดทายคือการจัดสงดวยตัวแทนเว็บเซอรวิส เมื่อมีผลการตอบกลับ
จากผูใหบริการ สวนของตัวแทนเว็บเซอรวิสจะรับและสงขอมูลทั้งหมดไปยังตัวจัดการขอความเอ็ม
ไอเอ็มอีเพื่อนําเอาขอความของตารางรวมออกมาแลวจึงสงไปประมวลผลยังตัวแทนตารางรวม ดัง
รูปที่ 4-8 

4.4.2 โครงสรางเอกสาร 

ตารางรวมจะใชเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับอธิบายโครงสรางของบริการ มีลําดับของ
การอางอิงเนื้อหาของบริการจากบนลงลางของเอกสาร (อางอิงรูปที่ 4-9 และรูปที่ 4-10) เพื่อให
หนวยประมวลผลขอความของตารางรวมรับทราบถึง (1) ประเภทของขอความ หรือ คําสั่ง (2) ชั้น
ของตารางที่ตองการดําเนินการ และ (3) เนื้อเอกสารที่ตองใชสําหรับการปฏิบัติงานในชั้นตาราง
นั้น ในเบื้องตนจะกลาวถึงรูปแบบของเอกสารที่ใชสําหรับตารางรวมและการสงขอความแนบไปกับ
โพรโทคอลโซพของเว็บเซอรวิส 

Requester 
Human 

ST Agent 

ST-Entity 

ST-Message (1) Construct 

WS Agent 

(2) Submit 

(3) Create 
& Transfer 

MIME Agent 

HTTP-Package 
SOAP Message 



 
38 

 

 
รูปที่ 4-9 รูปแบบลําดับชั้นเชิงขอความของตารางรวม 

จากรูปที่ 4-9 สามารถอธิบายสวนประกอบของขอความตารางรวมและนิยาม
ความสัมพันธของแตละสวนไวดังนี้ 

 ขอความ (Message) คือหนวยของขอมูลที่ถูกสงระหวางตัวแทน (Agent) ของผู
ใหบริการและผูรองขอบริการ โดยขอความนี้ตองมี (1) ชั้นของการทํางาน (Layer) 
ที่ระบุประเภทชั้น (2) ตาราง (Table) ที่ตองการดําเนินงานและมีการระบุ (3) 
ประเภทคําสั่ง (Command-Type) ไวในสวน (4) หัวขอความ (Header) ซึ่งอยู
บนสุด 

 หัวขอความ (Header) คือสวนหนึ่งของขอความตารางรวมที่ตองบรรจุประเภทของ
คําสั่งในการดําเนินงาน (Command-Type) 

 สวนสอบถาม (Query) คือสวนที่ประกอบไปดวย ชั้นตารางในการดําเนินงาน 
(Layer Table) และสวนขอมูลขยายของคําสั่ง (Extension) ซึ่งจะถูกใชงาน
แตกตางกันตามลักษณะของคําสั่งที่ใชงาน 

องคประกอบของขอความขางตนเปนสวนที่ใชสําหรับการติดตอและสอบถามระหวางผู
ใหบริการตารางรวมและผูขอบริการ โดยมีรายละเอียดของการดําเนินงานของแตละองคประกอบ
ขางตนดังนี้ 

 ประเภทคําสั่ง (Command-Type) เปนองคประกอบหนึ่งที่ระบุการดําเนินงาน
กับตารางรวม สามารถแบงลักษณะการดําเนินงานดังนี้ 

Message 

Command-Type 

Query 

Table 

Header 

Layer 

has has has 

encapsulate encapsulate 

Extensions 

encapsulate 

has 

encapsulate 
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o คําสั่งสําหรับดําเนินการกับขอมูลในตารางรวม ซึ่งเปนคําสั่งที่มักถูก
ใชสอบถามหรือจัดการกับขอมูลที่มีในตารางรวมที่ระบุในขอความ 
ประกอบดวย 

 คําสั่งอานขอมูลจากตารางรวม (SELECT-IN/OUT) 
 คําสั่งแทรกขอมูลในตารางรวม (INSERT-IN/OUT) 
 คําสั่งอัปเดทขอมูลในตารางรวม (UPDATE-IN/OUT) 
 คาํสั่งลบขอมูลในตารางรวม (DELETE-IN/OUT) 

o คําสั่งสําหรับดําเนินการกับโครงสรางตารางรวม เปนคําสั่งที่สามารถ
อธิบายขอมูลเบื้องตนของตารางรวม ซึ่งประกอบดวย 

 คําสั่งสรางตารางรวม (CREATE-IN/OUT) 
 คําสั่งอธิบายตารางรวม (DESCRIBE-IN/OUT) 
 คําสั่งลงทะเบียนตารางรวม (REGISTER-IN/OUT) 
 คําสั่งลบตารางรวม (DROP-IN/OUT) 

o คําสั่งสําหรับดําเนินการกับแหลงขอมูลภายนอก เปนคําสั่งที่ถูกใช
สําหรับในกรณีที่ตารางรวมมีการปฏิสัมพันธกับแหลงขอมูล อาทิ 
แหลงขอมูลที่ เปนตารางรวม และแหลงขอมูลที่เปนเว็บเซอรวิส 
ประกอบไปดวยคําสั่งที่เกี่ยวของคือ 

 คําสั่งเขาคูแหลงขอมูล (MAPPING-IN/OUT) 
 คําสั่งอานขอมูลจากแหลงขอมูล (READ-IN/OUT) 

o คําสั่งสําหรับดําเนินการกับสูตรในตารางคํานวณ 

 คําสั่งสําหรับประมวลผลสูตร (EXECUTE-IN/OUT) 
 คําสั่งเลือกผลการประมวลผลสูตร (SELECT-IN/OUT) 

 ชั้นการทํางาน (Layer) เปนสวนที่ถูกระบุในคําส่ังขางตนเพื่อใหทราบถึง
ระดับชั้นของตารางที่ตองการดําเนินการ ในที่นี้ตารางรวมจะมีตารางที่
เกี่ยวของดงันี้ 

o ชั้นตารางรวม (SHARED-TABLES) 
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o ชั้นตารางคํานวณ (SPREADSHEET) 
o ชั้นตารางขอมูล (DATA-TABLE) 

ตาราง (Table) จะมีขอมูลเบื้องตนของแตละคําสั่ง โดยจะถือเปนสวนประกอบเพิ่มเติม
ตามลักษณะการดําเนินงาน (Shared Table Message Extension) ซึ่งจะถูกอธิบายไวภายใต
องคประกอบนี้  

ในกรณีที่การรองขอบริการผิดพลาดในระดับของเว็บเซอรวิส ตารางรวมจะแจง
ขอผิดพลาดผานขอความผิดพลาดของโซพ (SOAP Fault) ประกอบกับหากมีความผิดพลาดใน
ระดับตารางรวม ตารางรวมจะระบุความผิดพลาดในขอความตอบกลับโดยใชโครงสรางเดิมและ
เพิ่มสวนขยายของตารางที่อางอิงเปนผลลัพธจากการสอบถาม (Query Result) คือ “result” 
พรอมดวยสาเหตุ (Reason) ของความผิดพลาด คือ “reason” ดูหัวขอที่ 4.4.4 การจัดการ
ขอผิดพลาดในขอความตารางรวม 

 
รูปที่ 4-10 โครงสรางแบบชัน้ของขอความตารางรวม 

จากรูปที่ 4-10 แสดงใหเห็นถึงลําดับการอางอิงโครงสรางขอความของตารางรวม โดย
เร่ิมตนจากหัวขอความ (Message Header) ที่ระบุถึงประเภทของคําสั่ง ถัดมาเปนชั้นของตารางที่
ตองการดําเนินการ (Query Layer) และทายสุดคือ ตารางรวม (Table) ซึ่งตองระบุชื่อและสวน
ขยายของคําสั่งที่เกี่ยวของ 

4.4.3 รูปแบบการแลกเปลี่ยนขอความ 

ตารางรวมมีรูปแบบการรับและสงขอความระหวางผูใหบริการและผูรองขอบริการ (ST-
I/O MEP, Shared Tables I/O-Message Exchange Pattern) อางอิงการอธิบายในหัวขอ 4.4.2 
พบวา คําสั่งหรือประเภทของขอความจําเปนตองระบุลักษณะของขอความวาเปนอินพุตหรือ
เอาตพุต เพื่อใหสวนประมวลผลตารางรวมทราบถึงกลวิธีในการนําเอาขอมูลออกจากขอความไป

Message Header 

Query Layer 

Table 

Extensions 
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ประมวลผลตอไป ดังนั้นสัญลักษณที่ถูกใชสําหรับการระบุวาขอความดังกลาวเปนขอความ
ประเภทใด สามารถแสดงไดดังตารางที่ 4-1 

ตาราง 4-1 รูปแบบและตัวอยางการระบุประเภทคําสั่งของตารางรวม 

ลักษณะการระบุคําส่ัง ประเภท ตัวอยาง คําอธิบาย 
<COMMAND_NAME>-in Input select-in คําส่ังเลือกขอมูลจาก

ตารางรวมที่ระบุ 
describe-in คําส่ังใหอธิบายตารางรวม

ที่ตองการ 
<COMMAND_NAME>-out Output insert-out ผลลัพธจากคําส่ังแทรก

ขอมูลลงในตารางรวม 
delete-out ผลลัพธจากคําส่ังลบ

ขอมูลในตารางรวม 

จากตารางที่ 4-1 จะเห็นไดวาตารางรวมมีรูปแบบการระบุประเภทของคําสั่งที่ใชงานทั้ง
ที่เปนอินพุตและเอาตพุต การสื่อสารกับตารางรวมจําเปนตองมีอินพุตเพื่อระบุถึงสิ่งที่ตองการ
เชนเดียวกับระบบฐานขอมูล ยกตัวอยางเชน การเลือกหรืออานขอมูลในคําสั่งเอสคิวแอลจะเขียน
เปน 

 
จากคําสั่งจะมีการระบุคอลัมน <column-list> ของตารางที่เลือก <refer-tables> และ

อาจมีการกรองผลลัพธดวยประโยคเงื่อนไข <condition-clause> โดยที่ผลจากการประมวลผล
คําสั่งจะไดรับผลลัพธที่ถูกจัดเรียงในรูปของตาราง ซึ่งในการดําเนินงานกับตารางผลลัพธจะตอง
ระบุขอความที่คลายคลึงกับการอางอิงตัวแปรคลาสของการโปรแกรมเชิงวัตถุ (ในกรณีที่ใชวิธีการ
สรางตัวเชื่อมระหวางโมเดลเชิงวัตถุและเชิงสัมพันธหรือโออารเอ็ม) หรือการอานขอมูลทีละแถว
เพื่อเก็บไวในตัวแปรแถวลําดับ (Array) ของภาษานั้นๆ 

แนวทางการเขาถึงตารางรวมและอานขอมูลจากตารางจึงไมตางกับฐานขอมูล นั่นคือ
มีการจัดการกับขอมูลที่ไดรับเชนเดียวกัน โดยที่ขอมูลจะถูกบรรจุอยูในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของ
ตารางรวมเพื่อใหผูสรางคลังโปรแกรมสามารถจัดการขอมูลไดงาย และใชไดกับทุกภาษา สําหรับ
รูปแบบการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางผูรองขอบริการและผูใหบริการแสดงดังรูปที่ 4-11  

SELECT <column-list> FROM <refer-tables> WHERE <condition-clause> 
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รูปที่ 4-11 รูปแบบการแลกเปลี่ยนขอความอินพุตและเอาตพุตของตารางรวม 

ยกตัวอยางการแลกเปลี่ยนขอความของตารางรวมสําหรับการรองขอขอมูล (Input 
Message) และการบริการขอมูลตามการรองขอ (Output Message) ดังรูปที่ 4-12 และ 4-13 
ตามลําดับ พรอมทั้งตัวอยางขอความตารางรวมที่แสดงความผิดพลาดในรูปที่ 4-14 

 
รูปที่ 4-12 ตัวอยางขอความตารางรวมสําหรับการรองขอ 

 

รูปที่ 4-13 ตัวอยางขอความตารางรวมสําหรับการตอบกลับ 

4.4.4 การจัดการขอผิดพลาด 

ตารางรวมจะกลาวถึงการจัดการขอผิดพลาดในเอกสารขอความตอบกลับ โดยเพิ่ม
องคประกอบขยายในสวนของตาราง (Table) ตามรูปที่ 4-9 ซึ่งการเพิ่มคุณลักษณะ (Attribute) 
สามารถมีคาเปน “OK” หมายถึง “ผาน” และ “FAILED” หมายถึง “ไมผาน” โดยหากไมผาน
จะตองกลาวถงึ “เหตุผล” หรือ “reason” ที่ทําใหเกิดขอผิดพลาดนั้นดวย แสดงตัวอยางขอความที่
มีความผิดพลาดจะการใชงานดังรูปที่ 4-14 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="describe-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" result="OK" nums="3"> 
   <column name="URD_1_1" datatype="double" /> 
   <column name="FRD_1_1" datatype="double" />  
   <column name="DRD_1_1" datatype="double" /> 
  </table> 
 </query> 
</stmessage> 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="describe-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" /> 
 </query> 
</stmessage> 

Requester  
Human 

ST Client Agent  

ST-Entity 

Provider 
Human 

ST-Entity 

ST Server Agent  

OUT-Response 
ST-Message 

IN-Request 
ST-Message 
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รูปที่ 4-14 ตัวอยางขอความตารางรวมสําหรับการตอบกลับที่เกิดขอผิดพลาด 

ดวยคุณสมบัติการสรางตารางรวมจากแหลงขอมูลหลายแหลงดังที่กลาวมา 
โดยเฉพาะการสรางตารางรวมจากตารางรวมอ่ืน ผูวิจัยพบวาตารางรวมสามารถมีความสัมพันธ
ระหวางกันในหลายชั้น หรือสามารถกลาวอีกนัยหนึ่งวามีความสัมพันธแบบตนไม (Tree-
Representation Relationship) ดังรูปที่ 4-15 

 
รูปที่ 4-15 ตัวอยางการสรางตารางรวมจากตารางรวมภายนอกแบบหลายชั้น 

จากรูปที่ 4-15 แสดงการสรางตารางรวมจากตารางรวมภายนอก โดยอางอิงคอลัมน
จากตารางอื่นในหลากหลายระดับชั้น หลังการอานขอมูลจากตารางที่เกี่ยวของ ตารางชั้นบนสุดจะ
รับเอาขอผิดพลาดเฉพาะตารางที่เชื่อมตอ และแสดงขอความตามคอลัมนที่เกิดปญหา แตจะไม
รวมเอาขอผิดพลาดอื่นเขามาเกี่ยวของ อาทิ ขอผิดพลาดจากตารางที่อางอิง ซึ่งไดอางอิงขอมูลใน
ตารางอื่น หรือ แมกระทั่งไมสามารถไปถึงตารางตามเสนทางที่ไดถูกอางอิง (Route) เปนตน แนว
ทางการแสดงขอผิดพลาด เชน ไดรับคาของขอมูลวางเปลา (NULL) และแสดงเปนตัวอักษร 
“NULL” เพื่อไมใหสัมพันธกับคาวางเปลาของคอลัมนนั้น 

4.5 ความสมัพันธของโพรโทคอลโซพกับตารางรวม 

สําหรับโครงสรางขอความของตารางรวมเปนขอความที่ขึ้นอยูกับการสรางขอความ
เชื่อมโยงหลายสวนดวยเอ็มไอเอ็มอี (MIME/Multipart message envelope) ซึ่งโดยปรกติจะ

ST-01 ST-02 ST-03 ST-04 

ST-05 ST-06 

ST-07 Local  
External  

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="describe-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office3" result="FAILED" 
reason="specified shared table is not exist." /> 
 </query> 
</stmessage> 

1. 
2. 
3. 
4. 

 
5. 
6. 
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ดําเนินการเชนเดียวกับการแนบแฟมขอมูลไปกับโพรโทคอลโซพ การใชงานและประมวลผล
ขอความจึงอางอิงมาตรฐานตามขอกําหนดของเอ็มไอเอ็มอี (อารเอ็ฟซี 2387) ซึ่งจะกลาวถึง
องคประกอบและการอางอิงเนื้อความทั้งหมด ดังนั้นสวนประกอบของขอความตารางรวมจึงมีสอง
สวนหลักคือ  

 สวนแรกจะกลาวถึงขอความโซพซึ่งจะเก็บขอความของเว็บเซอรวิสมาตรฐาน ใน
ที่นี้ตารางรวมไมมีขอกําหนดของการปรับแตงขอความโซพเพื่อใชงาน แตจะใช
สําหรับการแสดงถึงการรองขอและใหบริการ รวมไปถึงขอผิดพลาดที่เกิดจากการ
ใชบริการ 

 สวนที่สองคือสวนเอ็มไอเอ็มอีที่ถูกรับและจัดสงระหวางผูใหและผูรองขอบริการ 
ตารางรวมจะประมวลผลและใชงานในสวนนี้เปนหลัก  

ขอความของตารางรวมจะเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลทั้งหมด และไมเกี่ยวของกับ
ขอความของเว็บเซอรวิสแมวาจะเว็บเซอรวิสจะมีการปรับแตงอยางไรก็ตาม ในสวนถัดไปจะ
อธิบายโครงสรางของขอความตารางรวมและแสดงดังรูปที่ 4-16 

 

รูปที่ 4-16 โครงสรางขอความโดยรวมของตารางรวม 

จากรูปที่ 4-16 เปนการแนบเอกสารตารางรวมไปกับโพรโทคอลโซพ จะเห็นไดวาไมมี
สวนของตารางรวมเขาไปเกี่ยวของกับเอกสารโซพ แตจะใชโพรโทคอลระดับลางในการขนถาย

Communications Protocol Envelope  

SOAP-ENV: Header 

SOAP-ENV: Body 

SOAP-ENV: Envelope 

MIME Part 

SOAP with attachments MIME envelope 

ST-Message 

MIME Part(s) 
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ขอความเชนเดียวกับเว็บเซอรวิส แสดงตัวอยางของขอความพรอมสงของตารางรวมดังรูปที่ 4-17 
จะเห็นไดวาขอความตารางรวมพรอมสงจะประกอบไปดวย 3 สวนหลักคือ 

 สวนหัวขอความของโพรโทคอลเอ็ชทีทีพี (HTTP Header) เปนสวนที่กลาวถึงคําสั่ง
ของโพรโทคอลดังกลาวพรอมรายละเอียดการสงขอมูลใหกับผูใหบริการ ในสวนนี้
ตารางรวมยังคงใชรูปแบบเชนเดียวกับเว็บเซอรวิส คือ มีการระบุถึงคําสั่งของโพร
โทคอล (ในที่นี้เว็บเซอรวิสจะใชคําสั่งโพสต (POST)) มีขอมูลขอผูจัดสงขอความ 
(User-Agent) ประเภทของเนื้อความ (Content-Type) และความยาวของ
เนื้อความ (Content-Length) เปนตน 

 สวนขอความโซพ (SOAP Part) ซึ่งเปนสวนท่ีบรรจุขอความการรองขอบริการของ
ตารางรวมที่อยูในรูปของขอความการรองขอบริการดวยเว็บเซอรวิส (Web 
Service Request Message) ในสวนนี้จะรับผิดชอบงานบริการตามการรองขอ
และตอบรับ โดยระบุในขอความโซพ 

 สวนขอความตารางรวม (Shared Tables Message Part) คือสวนที่บรรจุ
ขอความของตารางรวมทั้งหมด ซึ่งจะสังเกตไดวาอางอิงจากหมายเลขเนื้อหาเพื่อ
เขาถึงขอความในสวนนี้ และจากตัวอยางในรูปที่ 4-17 มีการเขารหัสการสงขอมูล
แบบ base64 ตามรูปแบบของเอ็มไอเอ็มอี หรือจะไมเขารหัสก็ได แตจะตองระบุ
ประเภทเนื้อหาในสวนนี้เปนขอความเอ็กซเอ็มแอล (text/xml) 
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รูปที่ 4-17 ตัวอยางขอความตารางรวมพรอมสง 

การสงขอความของตารางรวมตามรูปแบบเอ็มไอเอ็มอีจะอนุญาตใหมีการเขารหัสใน
การสงได ซึ่งจะเปนไปตามคุณสมบัติหนึ่งของการสงแบบหลายสวนที่มีความสัมพันธกัน 
(Multipart/Related) ในรูปที่ 4-17 และสามารถแสดงลําดับใหเห็นภาพของการรับและสงขอความ
ระหวางผูรองขอบริการดวยตารางรวมกับผูใหบริการดวยตารางรวมดังรูปที่ 4-18 โดยเริ่มตนการ
สรางขอความดวยตัวแทนตารางรวมและสรางชุดขอมูลดวยตัวควบคุมโพรโตคอลเอ็ชทีทีพี แลวจึง
รับสงขอมูลกับฝงผูใหบริการ อางอิงตามหัวขอที่ 4.4.1 ลําดับการสรางเอกสารและรปูที่ 4-8 ซึ่ง
แสดงลําดับการสรางขอความตารางรวม 

POST /thesis/server/server.php HTTP/1.1 
Host: 127.0.0.1 
User-Agent: STBased/0.5, NuSOAP/0.7.2 (1.94) 
Content-Type: multipart/related; type=text/xml; 
boundary="=_03e9603cbd4d07f6d4ac41b1c0283965" 
SOAPAction: 
"http://127.0.0.1/thesis/server/server.php/describe" 
Accept-Encoding: deflate 
Connection: close 
Content-Length: 1065 
 
--=_03e9603cbd4d07f6d4ac41b1c0283965 
Content-Type: text/xml; charset="UTF-8" 
Content-Transfer-Encoding: 8bit 
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><SOAP-
ENV:Envelope SOAP-
ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enco
ding/" xmlns:SOAP-
ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" 
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xmlns:SOAP-
ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"><SOAP-
ENV:Body><describe><MessageCheck xsi:nil="true" 
xsi:type="xsd:string"/></describe></SOAP-
ENV:Body></SOAP-ENV:Envelope> 
 
--=_03e9603cbd4d07f6d4ac41b1c0283965 
Content-Type: application/octet-stream 
Content-Transfer-Encoding: base64 
Content-Disposition: attachment; filename="stmessage" 
Content-ID: <901164bffcd195d4d5a815a12aa3b8fd> 
 
PD94bWwgdmVyc2lvbj0iMS4wIiBlbmNvZGluZz0iVVRGLTgiPz4KPHN
0bWVzc2FnZSBjb21tYW5k 
LXR5cGU9ImRlc2NyaWJlLWluIj4KCTxxdWVyeSBsYXllcj0ic2hhcmV
kLXRhYmxlcyI+CgkJPHRhYmxlIG5hbWU9InNhbXBsZV9vZmZpY2UiIC
8+Cgk8L3F1ZXJ5Pgo8L3N0bWVzc2FnZT4= 
--=_03e9603cbd4d07f6d4ac41b1c0283965-- 

HTTP Header 

SOAP Part 

ST-Message Part 
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รูปที่ 4-18 บรรยายรูปแบบการรับสงขอมลูของตารางรวม 

4.6 การใชงานตารางรวมเชงินามธรรม 

การใชงานตารางรวมจะของเกี่ยวกับการใชงานเว็บเซอรวิสโดยตรง โดยจะเปนอีก
รูปแบบหนึ่งสําหรับการทําบริการขอมูลดวยเว็บเซอรวิส ตารางรวมจะใชวิธีการแนบแฟมขอมูลของ
ตารางรวมไปกับโพรโตคอลโซพ โดยที่แฟมขอมูลของตารางรวมจะเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
ดังนั้นการใชงานจะมีเพียงแคการจัดเตรียมขอความของตารางรวมและสงไปกับโพรโตคอลโซพ
ของเว็บเซอรวิส (อางอิงหัวขอ 4.5 ความสัมพันธของโพรโตคอลโซพกับตารางรวม)  

จากรูปที่ 4-6 ในหัวขอสถาปตยกรรมของตารางรวมพบวาตารางรวมรองรับการสราง
บริการระหวางผูใหบริการและการบริการกับผูรองขอบริการ ซึ่งการรองขอบริการจําเปนตองมี
เอกสารที่สําคัญสองประเภทคือ (1) เอกสารดับเบิลยูเอสดีแอล และ (2) เอกสารอธิบายตารางรวม 
ทั้งเอกสารสองประเภทนี้จะถูกใชสําหรับการรองขอการดําเนินงานระหวางตารางรวมทั้งผู
ใหบริการดวยกัน และระหวางผูใหและผูรองขอบริการ เอกสารที่เกี่ยวของกับการอธิบายบริการ
และใหขอมูลพื้นฐานจะอยูในชั้นของการอธิบายบริการ (Description) ซึ่งเปนสิ่งแรกที่จะสามารถ
ดําเนินงานกับตารางรวมได ถัดมาคือกระบวนการ (Processes) ของการประมวลผลขอความ และ
ทายสุดคือสวนของการรับและสงขอมูล ดังรูปที่ 4-19 

Sender 
WS Handler HTTP Handler 

Receiver 
WS Handler HTTP Handler 

Payload Data HTTP Transaction 
ST Message 

Payload Data 

Payload Data HTTP Transaction 
ST Message 

Payload Data 

ST 
Receiver 

Party 

ST 
Sender 
Party 
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รูปที่ 4-19 ลําดับการสรางบริการและการปฏิสัมพันธระหวางผูใหและผูรองขอบริการ 

จากรูปที่ 4-19 แสดงลําดับการใชงานบริการระหวางบริการที่เปนตารางรวมและผูรอง
ขอบริการ โดยมีกระบวนการที่สําคัญคือ กระบวนการอธิบายบริการและตารางรวม กระบวนการ
ประมวลผลขอความ และกระบวนการรองขอและตอบกลับดังนี้ 

1) ผูรองขอบริการจะรองขอเอกสารขอมูลที่เกี่ยวของกับการอธิบาย คือ เอกสาร
อธิบายบริการ (WSDL) และเอกสารอธิบายตารางรวม (STDF, Shared 
Tables Description File) 

2) หลังจากไดรับเอกสารขอ 1) ผูรองขอบริการจะสรางขอความตารางรวมตาม
คําสั่งที่ตองการใชงานเชน คําสั่งสําหรับการแทรกขอมูล เปนตน 

3) ผูรองขอบริการจะสงขอความในขอ 2) ไปยังผูใหบริการและรอรับการตอบ
กลับ 

ลําดับของกระบวนการบริโภคบริการตามรูปที่ 4-19 จะถูกใชเมื่อผูใชตองการทําความ
เขาใจกับผูใหบริการที่ใชแนวคิดของตารางรวม ซึ่งโดยปรกติการรองขอบริการเพื่ออธิบายสิ่งตางๆ 
ของตารางรวมมักจะทําเพียงครั้งเดียว 

4.6.1 การสรางตารางรวมและการบริการ 

จากขอที่ 4.2 ในหัวขอแนวคิดของตารางรวมจะเห็นไดวาแนวคิดการสรางตารางรวม
จะมีสวนเก็บขอมูล ที่ทําหนาที่เปนแหลงรวบรวมขอมูลพื้นฐานของตารางรวมเพื่อใชเปนรายการ

Provider 
Human 

ST Provider 
Agent 

ST-Provider Entity 

Requester 
Human 

ST Requester 
Agent 

ST-Requester Entity (1) 
Descriptions 

(2) 
Processes 

(3) 
Messages 
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อางอิงสําหรับการดําเนินงานในแตละสวน โดยที่สวนเก็บขอมูลนี้ตองสามารถนําเสนอขอมูลในรูป
ของตาราง (Tabular Representation) มีคุณสมบัติคลายคลึงกับตารางในฐานขอมูล ดังนั้นดวย
ขอกําหนดของตารางรวมดังกลาวทําใหการสรางตารางรวมจะเริ่มตนจากการสรางตารางในชั้น
ของตารางคํานวณ โดยจบัคูกับตารางในชั้นขอมูลแบบหนึ่งตอหนึ่ง จากนั้นจึงเปนการสรางตาราง
รวมดวยการกําหนดแฟมขอมูลลงทะเบียนตารางรวม (STRF, Shared Tables Registration File) 
ประกอบไปดวย ชื่อตารางรวม รายชื่อคอลัมนของตารางและขอมูลพื้นฐานที่จําเปน โดยนําเอา
คอลัมนของตารางที่ตองการในชั้นของตารางคํานวณมาประกอบกันเปนตารางรวม (ดูรูปที่ 4-4 
ประกอบ)  

เพื่อใหสนับสนุนสถาปตยกรรมเชิงบริการ (SOA, Service Oriented Architecture) 
การสรางตารางรวมสามารถสรางผานเว็บเซอรวิสไดเชนเดียวกับการเรียกบริการอื่น โดยเริ่มตน
ดวยการนําแฟมขอมูลดับเบิลยูเอ็สดีแอล และเรียกใชเมท็อดการสรางตารางรวม (Create) โดย
แนบแฟมขอมูลที่เก่ียวของไปกับโพรโทคอลโซพ แลวจึงจัดสงขอความไปยังผูใหบริการ สําหรับ
แนวทางการสรางแฟมขอมูลตางๆ ของตารางรวมทั้งในระดับโครงสรางและระดับขอมูลถูกกลาวไว
แลวในหัวขอ 4.4 ลําดับการสรางตารางรวมและการบริการขอมูลมีดังนี้ (ดูรูป 4-20 ประกอบการ
อธิบาย) 

1) ผูใหบริการกําหนดสวนการเก็บขอมูลของตารางรวมและสรางตารางขอมูลใน
ชั้นนี้ โดยจะถูกระบุใหเปนตารางคํานวณในขอ 2) 

2) เลือกคอลัมนจากตารางคํานวณเพื่อประกอบกันเปนตารางรวม ซึ่งจะใช
เอกสารอธิบายการสรางตารางรวม หรือ เอกสารเอ็สทีอารเอ็ฟ (STRF, 
Shared Tables Registration File) 

3) หลังจากการสรางตารางรวมจะปรากฏเอกสารสองฉบับที่จําเปนตองถูกใชงาน
คือ เอกสารอธิบายบริการ (WSDL) และเอกสารอธิบายตารางรวม (STDF) 

4) ผูรองขอบริการจะรองขอเอกสารจากขอ 3. ไปพิจารณาเพื่อรองขอบริการ
ขอมูลจากตารางรวม 

หลังจากผูรองขอบริการเขาใจวิธีการใชงานตารางรวม จะดําเนินการสรางขอความตาม
ขอกําหนดของตารางรวมเพื่อใชสําหรับการบริโภคขอมูล โดยแนบขอความดังกลาวไปกับโพรโทคอ
ลโซพ 
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การใหบริการของตารางรวมจะสามารถบริการใหทั้งผูรองขอที่เปนเว็บเซอรวิสทั่วไป 
(WS-Requester) และผูรองขอที่เปนตารางรวม (ST-Requester) แสดงการสรางตารางรวมและ
การบริการดังรูปที่ 4-20 

 
รูปที่ 4-20 ลําดับการสรางตารางรวมและการดําเนินงานกับตารางโดยผูรองขอบริการ 

4.6.2 การรองขอขอมูลจากตารางรวม 

ตารางรวมออกแบบมาเพื่อใหสามารถรองขอขอมูลจากบริการดวยเว็บเซอรวิสท่ัวไป 
หรือ ดวยตารางรวมภายนอก และในขณะเดียวกันก็สามารถสรางบริการจากแนวคิดนี้ ในที่นี้จะ
นิยามผูใหบริการขอมูลดวยตารางรวมวา “ผูใหบริการ” และผูรองขอบริการ (โดยใชตารางรวม) วา
เปน “ผูรองขอบริการ” การรองขอขอมูลจากตารางรวมดวยตารางรวมจะประกอบดวยขั้นตอนดังนี้ 
(ดูรูป 4-21 ประกอบการอธิบาย) 

1) ผูรองขอบริการจะรองขอไปยังบริการของตารางรวมเพื่อขอเอกสารอธิบาย
บริการ (WSDL) และเอกสารอธิบายตารางรวม (STDF) เพื่ออานเอกสารทั้ง
สองใหทราบถึงคําสั่งที่มีอยูเพื่อใชสําหรับเขาถึงขอมูล และรายละเอียดของ
ตารางรวมตามลําดับ 

2) หลังจากไดรับเอกสารทั้งสอง ผูรองขอบริการจะทําความเขาใจถึงขอมูล
พื้นฐานของตารางรวม อาทิ ชื่อตารางรวม ชื่อคอลัมนและประเภทขอมูลของ
ตารางรวม 

Provider 
Human 

ST-Provider Entity 

(1) Create 

Storage 

STRF 

Requester 
Human 

ST-Requester Entity 
+ STDF WSD

(2) Define 

(3) Require 

(4) Interact 

ST-Data Storage Entity 
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3) เมื่อผูรองขอบริการตองการรองขอขอมูลจากตารางรวมในชื่อตารางและชื่อ
คอลัมนที่ระบุ ผูรองขอบริการจะสรางแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่อธิบายถึงการ
รองขอตามขอกําหนดของตารางรวม (ST-SOAP Request) ดูรูปที่ 4-21 
ประกอบการอธิบาย 

4) ผูรองขอบริการจะนําเอกสารการรองขอการใชงานตารางรวมแนบไปกับโพรโท
คอลโซพของเว็บเซอรวิสและสงไปยังผูใหบริการ จากนั้นจึงรอรับขอความตอบ
กลับ 

หลังจากผูรองขอบริการไดรับขอความตอบกลับจากผูใหบริการ โดยแยกขอความของ
ตารางรวมจากขอความโซพตอบกลับ (ST-SOAP Response) และอานขอความตอบกลับซึ่งเปน
ขอความผลลัพธเพื่อใชงานตอไป แสดงแนวทางการเขาใชบริการตารางรวมดังรูปที่ 4-21 

 
รูปที่ 4-21 ลําดับการรองขอขอมูลจากตารางรวม 

4.6.3 การสรางบรกิารจากตารางรวมภายนอก 

นอกเหนือจากการบริโภคขอมูลจากบรกิารที่เปนตารางรวม ตารางรวมยังกลาวถึงการ
สรางบริการจากบริการอื่นที่เปนตารางรวมซึ่งถือเปน “บริการจากภายนอก” โดยนําเอาขอมูลและ
กระบวนการพื้นฐานที่ถูกอธิบายในหัวขอที่ 4.4 มาประกอบกันเปนบริการตามตองการ (ดูรูปที่ 4-
22) ในที่นี้จะเรียกผูที่ตองการสรางบริการจากตารางรวมวา “ผูรองขอบริการ” และเรียกผูใหบริการ
ตารางรวมวา “ผูใหบริการ” ลําดับการสรางบริการจากตารางรวมภายนอกมีพฤติกรรมใกลเคียงกับ
การรองขอบริการเว็บเซอรวิสทั่วไปดังนี้ 

Provider 
Human 

ST Provider 
Agent 

ST-Provider Entity 

Requester 
Human 

ST Requester 
Agent 

+ 

ST-Requester Entity 

STDL 

(1) Require 
WSD
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1) ผูรองขอบริการจะรองขอเอกสารอธิบายบริการ (WSDL) และใชเมท็อด 
“อธิบายตาราง (Describe)” เพื่อขอเอกสารอธิบายตารางรวม 

2) ผูรองขอบริการอานเอกสารขางตน และสรางตารางรวมของตนเอง จากนั้นจึง
สรางเอกสารอธิบายการจับคูบริการ (STMF, Shared Tables Mapping File) 
ระหวางตารางรวมที่ตองการ (External Shared Tables) และตารางรวมของผู
รองขอบริการ (Internal Shared Tables) 

3) บันทึกขอมูลของเอกสารลงในสวนเก็บขอมูล เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานเมื่อมี
การรองขอการใชงานบริการจากภายนอก และการดําเนินการอื่น 

 
รูปที่ 4-22 ลําดับการสรางบริการจากตารางรวม 

4.6.4 การสรางบรกิารจากเว็บเซอรวิสทัว่ไป 

เนื่องจากสถาปตยกรรมของตารางรวมจะใชการรับและสงขอมูลไปกับโพรโทคอลเว็บ
เซอรวิส ดังนั้นตารางรวมจึงรองรับการปฏิสัมพันธกับเว็บเซอรวิสทั่วไปในแงของการรองขอและ
ตอบสนองบริการ ตารางรวมอนุญาตใหมีการจับคูระหวางบริการเว็บเซอรวิสภายนอกกับคอลัมน
ของตาราง ทําใหเมื่อมีการรองขอบริการตารางรวมสามารถนําเอาขอมูลของเว็บเซอรวิสที่เกี่ยวของ
มาใสในตารางได ซึ่งเปนอีกวิธีหนึ่งที่ทําใหเกิดการบริการขอมูลในรูปของการรวบรวมขอมูลจาก
หลากหลายแหลงเขาดวยกัน  
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อนึ่ง การสรางบริการตารางรวมจากเว็บเซอรวิสทั่วไปจะคลายคลึงกับการสรางบริการ
ดวยตารางรวมในหัวขอ 4.6.3 ซึ่งมีการใชงานและสรางเอกสารอธิบายการจับคูเชนเดียวกัน ในที่นี้
จะเรียกผูที่ตองการสรางบริการจากเว็บเซอรวิสวา “ผูรองขอบริการ” และเรียกผูใหบริการเว็บ
เซอรวิสวา “ผูใหบริการ” จากรูปที่ 4-23 สามารถอธิบายลําดับการสรางบริการหลังจากที่ผูรองขอ
บริการสรางตารางรวมเพื่อเปดบริการดังนี้ 

1) ผูรองขอบริการจะรองขอเอกสารการอธิบายบริการจากผูใหบริการ  

2) ผูรองขอบริการพิจารณาและเลือกเมท็อดที่มี ลักษณะอินพุท-เอาตพุตที่
ตองการสรางบริการ 

3) ผูรองขอจะสรางเอกสารอธิบายการจับคูบริการ โดยจับคูระหวางเมท็อดของ
เว็บเซอรวิสและคอลัมนของตารางรวมเขาดวยกัน 

4) บันทึกเอกสารในขอ 3 ลงในสวนเก็บขอมูลเพื่อใชอางอิงเมื่อมีการรองขอ
บริการ 

 
รูปที่ 4-23 การสรางบริการดวยบริการเวบ็เซอรวิสทัว่ไป 

การใชงานตารางรวมจากที่กลาวมาขางตนพบวา ตารางรวมมีรูปแบบการทํางานที่
คลายคลึงกับสถาปตยกรรมของเว็บเซอรวิสและแนวคิดที่เกี่ยวของกับสถาปตยกรรมเชิงบริการ 
(Services-Oriented Architecture) มีการสนับสนุนการทํางานของโปรแกรมประยุกตบนเว็บเชิง
บริการ (Web Services-Based Application Model) ในรูปแบบของสถาปตยกรรมไคลเอ็นต
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เซิรฟเวอร (Client/Server Architecture) ดวยบทบาทของผูใหบริการและผูรองขอบริการ ทําให
การใชงานตารางรวมสามารถทํางานเขากับบริการระหวางตารางรวมดวยกัน 

แนวคิดตารางรวมในบทนี้จะกลาวถึง ความหมาย ความสําคัญของตารางรวม และ
การปฏิสัมพันธระหวางตารางรวมและองคประกอบภายนอก สําหรับการสรางการเชื่อมตอกับเว็บ
เซอรวิสภายนอก แนวคิดนี้จะเสนอกรอบการทํางานของตารางรวมเบื้องตน หากเทียบเคียง
ระหวางแนวคิดตารางรวมกับระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธจะพบวามีแนวคิดการใชงานที่คลายคลึง
กัน ดังนี้ 

 ระดับคําสั่ง ในระดับนี้แนวคิดตารางรวมจะถูกกําหนดใหมีคําสั่งเมท็อดเพื่อ
การใชงานขอมูลในตารางรวม ซึ่งจะคลายคลึงกับการใชงานฐานขอมูล อาทิ 
คําสั่งจัดการขอมูล (Data Manipulation Language) และคําสั่งจัดการ
โครงสราง (Data Definition Language) เปนตน ซึ่งจะใชงานในรูปแบบที่
แตกตางกัน  

 ระดับขอมูล ตารางรวมกับระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธมีการเขาถึงขอมูลที่
เหมือนกันคือ ตองใชคําสั่งเพื่อนําเอาขอมูลออกจากสวนเก็บขอมูล และใช
คําสั่งสําหรับการดําเนินการกับโครงสรางหรือสวนตางๆ ของระบบเชนเดียวกัน 

ตามที่วัตถุประสงคของแนวคิดนี้ ซึ่งกลาวมาในบทที่ 1 พบวาตารางรวมออกแบบมา
เพื่อการเก็บขอมูลจากหลากหลายแหลงที่มาเพื่อนํามาใชตามจุดประสงคของผูรับบริการ และหาก
พิจารณาองคประกอบทั้งสามระดับช้ันของตารางรวมจะพบวาสวนเก็บขอมูล หรือ สวนตาราง
ระดับชั้นลางสุด เปนอีกสวนที่มีความสําคัญมากตองานวิจัยนี้ เพราะจะทําหนาที่เก็บขอมูลตาม
จุดประสงคการใชงาน 

 



 
 

 

บทที่ 5 
 

สภาพตัวอยางการใชงานและกลไกการทํางาน 

จากการบรรยายในบทที่ 4 ซึ่งกลาวถึงลักษณะจําเพาะของแนวคิดตารางรวมเชิง
นามธรรม สําหรับในบทนี้จะยกตัวอยางการใชตามที่ไดกลาวในบทขางตน เพื่อใหเห็นภาพกลไก
การทํางานและการปฏิสัมพันธกันระหวางองคประกอบที่ เกี่ยวของซึ่งจะแสดงดวยคําสั่ง 
(Command) การดําเนินการดวยขอความ (Message) และผลลัพธการดําเนินงาน (Result) เปน
สาระสําคัญหลักในการอธิบาย ในที่นี้จะอางอิงกลุมคําสั่งที่อธิบายไวในเอกสารดับเบิลยูเอ็สดีแอล 
และยกตัวอยางการใชงานแตละสวนดังตอไปนี้ 

5.1 กลุมคําสั่งจัดการกบัโครงสราง 

คําส่ังกลุมนี้จะดําเนินการเฉพาะระดับโครงสรางของตารางรวมและองคประกอบที่
เกี่ยวของ ซึ่งจะเปนขอมูลเบ้ืองตนของตารางรวม (Shared Table Profile) เพื่อใชเปนขอมูลอางอิง
ในการปฏิบัติงานของชุดคําสั่งอื่น คําสั่งกลุมนี้สามารถเทียบเคียงจะเทียบเคียงกับคําสั่งของภาษา
เอ็สคิวแอลเปนหลัก มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

5.1.1 คําสั่งสรางตารางรวม 

การสรางตารางรวมจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อมีตารางในชั้นตารางคํานวณซึ่งถูกจับคูเขากับ
ตารางในฐานขอมูล โดยปรกติการสรางตารางคํานวณมีสองชองทางคือ (1) สรางตารางคํานวณ
ผานเฟรมเวิรกที่ใชผานคําสั่งสรางตารางคํานวณ (Create) และ (2) สรางตารางคํานวณดวยการ
นําเอาตารางของฐานขอมูลเชิงสัมพันธมาลงทะเบียนเปนตารางคํานวณ การสรางผานชองทาง
ดังกลาวมีขอดีขอเสียบางประการแตกตางกัน 

การสรางตารางรวมจะใชคําสั่งสรางตารางรวม (Create) ที่ถูกอธิบายคําสั่งในเอกสาร
ดับเบิลยูเอ็สดีแอล โดยมากเฟรมเวิรกตารางรวมทั่วไปจะปฏิบัติงานเพื่อสรางตารางรวมผานโพรโท
คอลเว็บเซอรวิส ดังรูปที่ 5-1  
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รูปที่ 5-1 ลําดบัการสรางตารางรวมจากตารางคาํนวณโดยสังเขป 

จากรูปที่ 5-1 แสดงการสรางตารางคํานวณเพื่อสรางตารางรวมในภายหลัง โดยที่เมื่อ
สรางตารางคํานวณแลว ลําดับถัดไปจะสรางตารางในฐานขอมูลแบบหนึ่งตอหนึ่งโดยอางอิง
โครงสรางเชนเดียวกันกับโครงสรางของตารางคํานวณ และทายสุดจะเปนการสรางตารางรวมซึ่ง
จะใชวิธีเลือกคอลัมนที่ตองการจากตารางคํานวณหลายตารางเพื่อประกอบกันเปนตารางรวม 
(กลาวไวในบทที่ 4) โดยที่ตารางรวมดังกลาวจะถูกสรางเปนตารางวิวตามวิธีการของแนวคิดตาราง
รวมคือ มีการสรางตัวชี้ของระเบียน (Index) จากตารางวิวไปยังตารางฐานขอมูล ยกตัวอยางดังรูป
ที่ 5-2 

 
รูปที่ 5-2 การสรางตัวชี้จากตารางวิวของตารางรวมไปยังตารางฐานขอมูล 

ขอกําหนดประการหนึ่งของแนวคิดตารางรวมในขณะนี้คือตัวชี้ที่แสดงถึงหมายเลขแถว
แบบไมซ้ํากัน (Unique) จะตองเปนตัวเลขจํานวนเต็มและสามารถเพิ่มคาทีละหนึ่งโดยอัตโนมัติ 
(Auto Increment) เพื่อใหสามารถอางอิงจากตารางวิวไปยังตารางขอมูลในฐานขอมูลได 

DB Table as Spreadsheet 

ST Materialized View  

Index 

Data 

(1) Call create  (Spreadsheet Layer) 

Spreadsheet Spreadsheet as DB Table 

Database 

(2) Create 

Shared Table 
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จากวิธีการสรางตารางคํานวณขางตนซึ่งมีสองวิธีคือผานเฟรมเวิรกที่ใชงานโดยตรง 
หรือ ผานเว็บเซอรวิสดวยเอกสารเอ็กซเอ็มแอลตามกลวิธีของตารางรวม สามารถยกตัวอยาง
ขอความเอ็กซเอ็มแอลดังกลาวในรูปที่ 5-3 และในที่นี้จะยกตัวอยางการใชงานเฟรมเวิรกดวย
ภาษาพีเอ็ชพีสําหรับการลงทะเบียนตารางขอมูลเปนตารางคํานวณดังรูปที่ 5-6 ตามลําดับ 

 
รูปที่ 5-3 ตัวอยางขอความเพื่อลงทะเบยีนตารางขอมูลเปนตารางคํานวณ 

จากรูปที่ 5-3 แสดงตัวอยางขอความเอ็กซเอ็มแอลสําหรับการลงทะเบียนตาราง
คํานวณดวยตารางในฐานขอมูล จากรูปพบวามีตารางทั้งหมด 2 ตารางที่ตองการลงทะเบียนคือ 
sample_university และ sample_faculty โดยมีตัวชี้ระเบียนภายในตารางเปน u_index และ 
f_index ตามลําดับ มีสถานะของตารางที่บงบอกวาไมมีตารางขอมูลอยูจริงในระบบเฟรมเวิรก
ตารางรวมที่ใชงาน และใหสรางตารางใหม แสดงรูปภาพการดําเนินงานของรูปที่ 5-3 ในรูปที่ 5-4 

 
รูปที่ 5-4 ผลการสรางตารางคํานวณผานเว็บเซอรวิส 

ST Registration Message 

Spreadsheet as Database Table 

<? xml … 

u_index student teacher 

f_index u_index teacher teacher 

Execute (Web Service) 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="register-in"> 
 <query layer="spreadsheet"> 
  <table name="sample_university" unique-key="u_index" exist="false"> 
   <column name="student" datatype="double" /> 
   <column name="teacher" datatype="double" /> 
  <table name="sample_faculty" unique-key="f_index" exist="false"> 
   <column name="u_index" datatype="double" /> 
   <column name="student" datatype="double" /> 
   <column name="teacher" datatype="double" /> 
</query> 
</stmessage> 
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จากรูปที่ 5-4 พบวาตารางคํานวณคือตารางในฐานขอมูลซึ่งถูกสรางขึ้นดวยเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอล และสังเกตุวาไมมีการกําหนดสูตรการคํานวณตามคุณสมบัติตารางรวมในชั้นนี้ 
เนื่องจากเปนการสรางตารางคํานวณจากตารางในฐานขอมูล ซึ่งขณะนี้แนวคิดตารางรวมไมมี
นโยบายในการเพิ่มสูตรลงไปในตารางของฐานขอมูล ผลลัพธจากการสรางตารางรวมวิธีนี้จะตอบ
กลับดวยเอกสารเอ็กซเอ็มดวยเชนกัน แสดงดังรูปที่ 5-5 

 
รูปที่ 5-5 ผลลัพธจากการลงทะเบยีนตารางขอมูลเปนตารางคํานวณ 

อีกวิธีหนึ่งในการสรางตารางคํานวณคือสรางผานเฟรมเวิรกที่ใชงาน โดยกําหนดชุดตัว
แปรที่บรรยายถึงตารางคํานวณที่ตองการสรางแลวจึงเรียกใชเมท็อดที่เกี่ยวของ 

ในที่นี้จะยกตัวอยางการสรางตารางคํานวณดวยเฟรมเวิรกภาษาพีเอ็ชพี ในตัวแปร
ดังกลาวจะสามารถใสคุณสมบัติของการสรางไวดวยเชน การกําหนดสูตรและเงื่อนใขการสรางสูตร 
เปนตน แสดงวิธีการนิยามตารางคํานวณดวยตัวแปรในภาษาพีเอ็ชพีดังรูปที่ 5-6 

 
รูปที่ 5-6 ตัวอยางชุดตัวแปรสําหรับที่ใชสรางตารางคํานวณดวยเฟรมเวิรกภาษาพีเอช็พ ี

/* Construct parameter */ 
$student_ratio = array( 
  'table-name'  => 'student_ratio', 
 'schema'  => array( 
  'unique_key' => 'std_id', 
  'column_name'  => array('teacher', 'student', 'std_ratio'), 
  'column_property' => array(1, 1, 2), 
  'datatype'  => array(1, 1, 1) 

 ), 
 'formula' => array( 
  'refer_spreadsheet' => 'student_ratio', 
  'refer_column' => array('std_ratio'), 
  'type'  => array(1), 
  'main_expr' => array( 
   'student_ratio.teacher/student_ratio.student'), 
  'cond_expr' => array('student_ratio.student <> 0'), 
 ) 
); 
 
/* Create instance of Spreadsheet */ 
$c = new Spreadsheet(); 
 
/* Set flag for collecting SQL statement */ 
$c->setCollectSQL(true); 
 
/* Call create() method */ 
$c->create($student ratio, false);

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23 
24. 
25. 
26. 
27. 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="register-out"> 
 <query layer="spreadsheet"> 
  <table name="sample_university" result="OK" /> 
  <table name="sample_faculty" result="OK" /> 
 </query> 
</stmessage> 
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จากรูปที่ 5-6 แสดงตัวอยางตัวแปรภาษาพีเอ็ชพีสําหรับการสรางตารางคํานวณในชื่อ 
student_ratio ประกอบดวยคอลัมนทั้งหมด 3 คอลัมน แตละคอลัมนมี teacher และ student 
เปนคอลัมนประเภทขอมูล และมีคอลัมนประเภทสูตรคือ student_ratio ลําดับถัดมาคือเรียกใช
เมท็อดสรางตารางคํานวณ ผลลัพธของตัวอยางในรูปที่ 5-6 เฟรมเวิรกจะสรางตารางคํานวณ
เชนเดียวกับรูปที่ 5-4 และจะเพิ่มเติมคอลัมนที่เปนสูตรคํานวณแบบแถวซึ่งจะไมสามารถนําไป
สรางตารางรวมได ดังนั้นการเขาถึงผลลัพธของการประมวลผลสูตรจะใชคําสั่งพิเศษซึ่งจะอธิบาย
ในหัวขอถัดไป 

 
รูปที่ 5-7 ผลลัพธจากการสรางตารางรวมผานเฟรมเวิรก 

จากรูปที่ 5-7 เปนผลลัพธจากการสรางตารางคํานวณของระบบเฟรมเวิรก จะเห็นไดวา
มีคอลัมนที่ใชสําหรับเก็บขอมูล (teacher และ student) และคอลัมนที่เปนสูตรคํานวณ 
(std_ratio) ประกอบกับใหมีการสรางตัวชี้จากระบบเฟรมเวิรกโดยอัตโนมัติเพื่อใชในการอางอิง
เมื่อมีการสรางและการดําเนินการระดับขอมูลของตารางรวม 

หลังจากที่สรางตารางคํานวณแลว (จากรูปที่ 5-4) ลําดับถัดไปจึงเปนการสรางตาราง
รวมตามวิธีการที่กลาวไวในบทกอนหนา โดยที่เฟรมเวิรกตองเก็บขอมูลเบื้องตนของตารางรวมเพื่อ
การอางอิงในภายหลังเชน ที่มาของคอลัมนที่มาประกอบกันเปนตารางรวม ประเภทของคอลัมนวา
เปนขอมูลหรือตัวชี้ เปนตน แสดงตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ใชในการสรางตารางรวมดังรูปที่ 
5-8 

Parameter 

'student_ratio' as Database Table 

Execute (ST Library) 

Auto_index teacher 

<data> 

student 

<data> 

std_ratio 

<formula> 
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รูปที่ 5-8 ตัวอยางเอกสารเอก็ซเอ็มแอลเพือ่สรางตารางรวม 

ในรูปที่ 5-8 จะพบวาเอกสารเอ็กซเอ็มแอลไดถูกนิยายเพื่อการสรางตารางรวมจะ
คลายคลึงกับการประสานตารางในระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Table Joinning) ซึ่งเปนแนวคิด
ของตารางรวมในปจจุบัน ภายหลังการรองขอการสรางตารางรวมจากรูปที่ 5-8 สามารถแสดง
ผลลัพธตัวอยางของขอความเอ็กซเอ็มแอลเมื่อการสรางสําเร็จดังรูปที่ 5-9 

 
รูปที่ 5-9 ตัวอยางขอความเอ็กซเอ็มแอลตอบกลับภายหลังการสรางตารางรวม 

กลวิธีในการเก็บขอมูลของตารางรวมคือเฟรมเวิรกที่ใชงานจะสรางคอลัมนที่ผูใชไม
สามารถเห็นได ซึ่งคอลัมนดังกลาวคือคอลัมนที่ทําหนาที่เปนตัวชี้ที่มีความสมัพันธจากตารางรวม
ไปยังตารางคํานวณ โดยผูวิจัยจะเรียกการเก็บขอมูลแบบนี้วาตารางวิวของตารางรวม (Shared 
Table Meterialized View) ทั้งนี้เฟรมเวิรกจะสรางคอลัมนตัวชี้สําหรับการอางอิงระเบียนแบบไม
ซ้ํากันกับระเบียนอื่นอีกหนึ่งคอลัมนเพื่อใชสําหรับการอางอิงในระดับตารางรวม  แสดง
ความสัมพันธเชิงนามธรรมที่คลายคลึงกับการเก็บขอมูลจริงดังรูปที่ 5-10 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="create-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" result="OK" /> 
 </query> 
</stmessage> 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<stmessage command-type="create-in"> 
  <query layer="shared-tables"> 
    <table name="sample_office"> 
      <compose> 
        <table name="sample_university"> 
          <column name="student" alias="u_student" /> 
          <column name="teacher" alias="u_teacher" /> 
        </table> 
        <table name="sample_faculty"> 
          <column name="u_index" alias="u_index" /> 
          <column name="student" alias="f_student" /> 
          <column name="teacher" alias="f_teacher" /> 
        </table> 
      </compose> 
      <condition type="1"> 
        <list>sample_university.u_index = sample_faculty.u_index</list> 
      </condition> 
      <order type="ASC" /> 
        <orderby> 
          <field>sample_university.u_index</field> 
          <field>sample_faculty.u_index</field> 
        </orderby> 
    </table> 
  </query> 
</stmessage> 
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รูปที่ 5-10 มุมมองและความสัมพันธระหวางชัน้ตารางคาํนวณและตารางรวม 

5.1.2 คําสั่งลงทะเบียนตารางคํานวณ 

การลงทะเบียนตารางคํานวณคือการนําเอาตารางในฐานขอมูลมาลงทะเบียนกับเฟรม
เวิรกที่ใชเพื่อใหมีคุณสมบัติเปนตารางคํานวณ โดยมีขอกําหนดคือตองมีตัวชี้ระเบียนเพื่อการ
อางอิงทั้งในระดับตารางคํานวณและระดับตารางรวม สําหรับตัวอยางการลงทะเบียนจะแสดงไว
แลวในหัวขอกอนหนา โดยมีการนิยามเอกสารในรูปที่ 5-3 และผลลัพธเชิงดําเนินการในรูปที่ 5-4 
และทายสุดคือเอกสารตอบกลับภายหลังการสรางในรูปที่ 5-5 

5.1.3 คําสั่งแสดงตารางรวมที่ม ี

หลังจากมีการสรางตารางรวมภายระบบเฟรมเวิรกที่ใชงาน แนวคิดตารางรวมอนุญาต
ใหมีการเพิ่มเติมรายละเอียดหรือสวนขยายของขอความตามกฏและการดําเนินการซึ่งกลาวไวใน
บทกอนหนา สําหรับในหัวขอนี้คือคําสั่งการแสดงตารางรวมโดยเทียบเคียงกับคําสั่งแสดง
ฐานขอมูลของภาษาเอสคิวแอล นั่นคือคําสั่งแสดงตารางรวมที่มีในระบบเฟรมเวิรกที่ใชงาน
ลักษณะของขอความแสดงไดดังรูปที่ 5-11 

 
รูปที่ 5-11 ตัวอยางขอความเพื่อสอบถามตารางรวมที่มใีนระบบ 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="show-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table require-status="yes" /> 
 </query> 
</stmessage> 

call show() Generate 

Spreadsheet 
sample_university sample_faculty 

Shared Tables User Perspective 
sample_office 

u_index student teacher f_index u_index teacher student 

u_student rowid u_teacher u_index f_teacher f_student 
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จากรูปที่ 5-11 แสดงตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ใชสอบถามรายชื่อและขอมูล
เบื้องตน ณ เวลาใดเวลาหนึ่งในระบบเฟรมเวิรกที่ใชงาน ซึ่งในที่นี้จะขอผลลัพธสถานะของตาราง
รวมแตละตาราง เอกสารการตอบกลับมักจะกลาวถึงชื่อของตารางรวม จํานวนระเบียนที่มี และ
เวลาที่สรางตารางรวม แสดงไดดังรูปที่ 5-12 

 
รูปที่ 5-12 ตัวอยางผลการสอบถามขอมูลตารางรวมที่มใีนระบบเฟรมเวิรก 

จากตัวอยางการสอบถามขอมูลตารางรวมเบื้องตนที่มีในเฟรมเวิรกในรูปที่ 5-12 
สามารถแสดงใหอยูในรูปของตารางเพื่อความเขาใจไดงายดังรูปที่ 5-13 

 
รูปที่ 5-13 ภาพตารางจากเอกสารผลลัพธของการสอบถามเพื่อแสดงตารางรวมที่ม ี

5.1.4 คําสั่งลบตารางรวม 

ลักษณะการใชงานคําสั่งลบตารางรวมจะระบุองคประกอบเพิ่มเติมคืออนุญาตใหมกีาร
ลบตารางคํานวณซึ่งเปนองคประกอบหลักในการสรางตารางรวม (ดูรูปที่ 5-10 ประกอบ) สามารถ
แสดงการใชคําสั่งลบตารางรวมและยกตัวอยางขอความที่ถูกสรางจากเฟรมเวิรกที่ใชงานในรูปที่ 
5-14 โดยระบุใหมีการลบตารางคํานวณที่เกี่ยวของทั้งหมดในแอตตริบิวตของเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล 

 
รูปที่ 5-14 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเพื่อลบตารางรวม 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="drop-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="st_020” drop-all="yes" /> 
 </query> 
</stmessage> 

call drop() Generate 

Show Existing Shared Tables 
Current-Row Name 

st_020 0 

Create-Time 

2008-04-19 09:34:00 

st_040 0 2008-04-19 09:34:01 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="show-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="st_020" current-rows="0" create-time="2008-04-19 09:34:00" /> 
  <table name="st_040" current-rows="0" create-time="2008-04-19 09:34:01" /> 
</query> 
</stmessage> 



 
63 

 

ภายหลักจากเรียกคําสั่งลบตารางรวมและจัดสงเอกสารอธิบายการลบ (จากรูปที่ 5-
14) ผลการตอบกลับจะแสดงตามรูปแบบของเอกสารตารางรวม และกลาวถึงสถานะของการลบ
วาสําเร็จหรือไม ยกตัวอยางเอกสารตอบกลับของรูปที่ 5-15 ซึ่งผลการตอบกลับแสดงความสําเร็จ
ในการลบตารางรวมจากเอกสารในรูปที่ 5-10 

 
รูปที่ 5-15 ตัวอยางเอกสารตอบกลับจากการรองขอเพือ่ลบตารางรวม 

5.1.5 คําสั่งเพื่ออธบิายตารางรวม 

แนวคิดตารางรวมคือการจัดเตรียมบริการตาง ๆ ตามตองการและมีการอธิบายบริการ
ดวยตาราง ดังนั้นคําสั่งที่มีความสําคัญตอผูใชหรือผูพัฒนาที่ตองการใชบริการในรูปของตารางคือ
คําสั่งในการอธิบายตารางรวม โดยมีลักษณะการใชงานและสามารถแสดงเอกสารการอธิบายทั้ง
การรองขอการอธิบายและการตอบกลับในรูปของตารางโดยนัยดังรูปที่ 5-16 และ 5-17 ตามลําดับ 

เอกสารเอก็ซเอ็มแอลที่รองขอเอกสารอธิบายตารางรวมจะตองประกอบไปดวยชื่อของ
ตารางรวมที่ตองการ โดยมากการใชงานในเริ่มแรกจากใชคูกับคําสั่งแสดงตารางรวมที่มีในระบบ
(Show) แลวจึงเลือกตารางรวมที่ตองการเพื่อสรางเอกสารรองขอการอธิบายตาราง (ดูรูปที่ 5-12 
และ 5-13 ประกอบ) 

 
รูปที่ 5-16 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลทีอ่ธิบายถึงตารางรวม 

การตอบกลับเพ่ืออธิบายตารางรวมจะแสดงไดดวยเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งมีความ
คลายคลึงกับการอธิบายตารางขอมูลในฐานขอมูลที่ประกอบดวยชื่อตารางรวม จํานวนคอลัมนที่มี 
รายชื่อคอลัมน และประเภทของขอมูลในตารางรวมนั้น ๆ แสดงตัวอยางผลการสอบถามตาราง

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="describe-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="st_040" /> 
 </query> 
</stmessage> 

call describe() Generate 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="drop-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="st_020" result="OK” /> 
 </query> 
</stmessage> 
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รวมในรูปที่ 5-16 ดังรูปที่ 5-17 และสามารถแสดงรูปตารางโดยนัยของเอกสารดังกลาวดังรูปที่ 5-
18 

 
รูปที่ 5-17 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเพื่ออธิบายตารางรวม 

จากรูปที่ 5-17 สามารถตีความหมายของเอกสารใหอยูในรูปของตารางเพื่อความ
เขาใจไดงาย และใชประโยชนในแงของการพัฒนาโปรแกรมประยุกตดังรูปที่ 5-18 

 
รูปที่ 5-18 แสดงภาพตารางของตารางรวมที่ผูใชเห็น 

จากรูปที่ 5-18 จะเห็นไดวาผูใชจะไมทราบถึงขอมูลที่เก็บอยูจริงในชั้นของฐานขอมูล 
ซึ่งมีเพียงตารางเชนเดียวกับตารางในฐานขอมูลเทานั้นที่ใหภาพการใชงานกับผูใชเพื่อดําเนินการ
ตาง ๆ กับตารางเชน การแทรกขอมูลลงในตาราง การลบขอมูล และการเลือกขอมูลจากตารางไป
ใชงาน เปนตน โดยมีตัวชี้ระเบียนเพื่อการอางอิงขอมูลแตละแถวของตารางในคอลัมนชื่อ rowid 
และในแตละระเบียนจะซอนขอมูลความสัมพันธระหวางตารางรวมและตารางคํานวณ 

5.2 กลุมคําสั่งจัดการกบัขอมลู 

คําสั่งของตารางรวมกลุมนี้จะเทียบเคียงกับกลุมคําสั่งของภาษาเอ็สคิวแอลในแงของ
ภาษาสําหรับการดําเนินการกับขอมูล (Data Manipulation Language) อาทิ คําสั่งแทรกขอมูล 
อัปเดทขอมูล ลบขอมูล และเลือกขอมูล ในทุกคําสั่งจะใชเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเปนสื่อกลางในการ
สั่งงานเพื่อใหบรรลุจุดประสงคของการใชงานคําสั่งนั้น ๆ คําสั่งขางตนมีดังตอไปนี้ 

 

 

'st_040'  

rowid COL_1_1 

 

COL_1_2 

 

COL_1_3 

 

COL_1_4 

 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="describe-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="st_040" result="OK" nums="4"> 
   <column name="COL_1_1" datatype="double" /> 
   <column name="COL_1_2" datatype="double" /> 
   <column name="COL_1_3" datatype="double" /> 
   <column name="COL_1_4" datatype="double" /> 
  </table> 
 </query> 
</stmessage> 
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5.2.1 คําสั่งแทรกขอมูล 

เมื่อตารางรวมไดถูกสรางขึ้นจะสามารถดําเนินการแทรกขอมูลลงในตารางรวมได โดย
ใชคําสั่งแทรกขอมูล (Insert) ลงในตารางรวม กลวิธีในการดําเนินงานของแนวคิดตารางรวมคือ
การเริ่มตนแทรกขอมูลลงในตารางคํานวณซึ่งเปนตารางที่ใชเก็บขอมูลแตจะใหมุมมองกับผูใชที่
ตางจากตารางขอมูลธรรมดา การที่เฟรมเวิรกจะรูวาตองไปแทรกขอมูล ณ ตารางคํานวณใดบาง
(1) จําเปนตองอานขอมูลพื้นฐานของตารางรวมนั้นวาสรางมาจากตารางคํานวณไหน (Shared 
Table Profile) เมื่อระบบเฟรมเวิรกรับทราบถึงรายชื่อตารางคํานวณและคอลัมนที่เกี่ยวของแลว 
ถัดมาจะตองควบคุมทรานเซคชันของระบบฐานขอมูล (Transaction Control) ไมใหมีการบันทึก
หากงานทั้งหมดยังไมสําเร็จ (2) ใหแทรกขอมูลลงในตารางคํานวณทั้งหมดที่เกี่ยวของกับตาราง
รวมขางตน (3) ถัดมาจึงแทรกไปยังตารางวิวของตารางรวม โดยที่หากการแทรกขอมูลไมสําเร็จ
ระหวางการปฏิบัติงานใหถือวาการแทรกขอมูลเปนโมฆะและเฟรมเวิรกจะทําการคืนคาปรกติ
ใหกับระบบฐานขอมูล (Rollback) แตหาก (4) ประสบความสําเร็จจากการดําเนินการขางตน ให
เฟรมเวิรกบันทึกทรานเซคชันที่เกิดขึ้นทั้งหมดได (Commit) ลําดับการดําเนินการของการแทรก
ขอมูลลงในตารางรวมแสดงไดดังรูปที่ 5-19 

 
รูปที่ 5-19 ลําดับการทาํงานอยางยอของการแทรกขอมูลลงในตารางรวม 

จากรูปที่ 5-10 ในหัวขอกอนหนา แสดงตัวอยางของตารางรวมชื่อ sample_office ที่มี
ความสัมพันธกับตารางคํานวณที่เกี่ยวของ การอธิบายในหัวขอนี้จะขอใชตารางดังกลาวเปนสวน
ขยายเพื่อการอธิบายใหเห็นภาพของการแทรกขอมูลลงในตารางรวม และใหสามารถแสดงถึง
ผลลัพธที่เกิดขึ้น 

Get ST profile 

Transaction.commit (false) 

Transaction.commit (true) 

Transaction.rollback () 

Insert each spreadsheet 

Insert ST Materialized View 

0 1 

Die 
2 

3 

4 
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การแทรกขอมูลลงในตารางรวมผานเว็บเซอรวิสจะใชเอกสารเอ็กซเอ็มแอล (กลาวไวใน
บทที่ 4) ที่อธิบายถึงรายละเอียดของการแทรกขอมูล แสดงไดดังรูปที่ 5-20 ซึ่งประกอบดวยชื่อ
ตารางรวมที่ตองการแทรก คอลัมนและขอมูล เปนตน 

 
รูปที่ 5-20 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเพื่อการแทรกขอมูลลงในตารางรวม 

การแทรกขอมูลลงตารางรวม เฟรมเวิรกจะดําเนินการแทรกขอมูลลงในตารางสอง
ระดับคือ ระดับตารางคํานวณที่เกี่ยว และระดับตารางวิวของตารางรวม แสดงรูปการแทรกขอมูล
ดังรูปที่ 5-21 สําหรับตัวชี้ระเบียนจะเพิ่มคาทีละหนึ่งเพื่ออางอิงระเบียนใหมที่เขามาทั้งในสวน
ตารางวิวและตารางคํานวณ 

 
รูปที่ 5-21 ตัวอยางการเก็บขอมูลของตารางรวมและตารางคํานวณเมือ่มีการแทรกขอมูล 

ผลจากการแทรกขอมูลขางตนแสดงไดในรูปที่ 5-21 เพื่อใหเห็นถึงความสัมพันธของ
ขอมูลที่เกิดขึ้นในแตละระดับชั้นของตาราง ภายหลังการแทรกขอมูล เฟรมเวิรกจะตอบกลับดวย
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่อธิบายผลลัพธของการแทรกขอมูลดังรูปที่ 5-22 

 

sample_university sample_faculty 

sample_office 

u_index student 

1 7628 

teacher 

3814 

f_index u_index 

1 7553 

teacher 

2745 

student 

4892 

u_student rowid 

1 7628

u_teacher 

3814 

u_index 

7553 

f_teacher 

2745 

f_student 

4892 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="insert-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office"> 
   <column name="u_student" value="7628" /> 
   <column name="u_teacher" value="3814" /> 
   <column name="u_index" value="7553" /> 
   <column name="f_student" value="4892" /> 
   <column name="f_teacher" value="2745" /> 
  </table> 
 </query> 
</stmessage> 
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รูปที่ 5-22 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลทีอ่ธิบายผลลพัธการแทรกขอมูลลงในตารางรวม 

5.2.2 คําสั่งเลือกขอมูล 

การเลือกขอมูลจากตารางรวมจะใชเอกสารเอ็กซเอ็มแอลอธิบายการดําเนินการทั้งการ
รองขอและแสดงผลลัพธของการเลือก ลักษณะการแสดงผลของเอกสารจะคลายคลึงกับการ
แสดงผลของตารางในระบบฐานขอมูลนั่นคือ มีการอางอิงถึงหมายเลขแถวดวยตัวชี้และรายชื่อ
คอลัมนที่มขีอมูลนั้น ๆ อยู 

การแสดงผลของตัวอยางการใชงานในหัวขอนี้ จะใชโครงสรางตารางรวมและขอมูล
จากหัวขอ 5.2.1 รูปที่ 5-21 ซึ่งสามารถสรางเอกสารเพื่อการเลือกขอมูลดังรูปที่ 5-23 

 
รูปที่ 5-23 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลทีใ่ชในการเลือกขอมูลจากตารางรวม 

จากตัวอยางเอกสารในรูปที่ 5-23 แสดงใหเห็นถึงรายละเอียดของสวนขยายของของ
เอกสารตารางรวมที่อธิบายไวในแอตตริบิวต (อธิบายในบทที่ 4) โดยม ี 

- start-rec คือการระบุตําแหนงเริ่มตนของระเบียนที่ตองการเลือกขอมูล 
- get-rec คือการระบุถึงจํานวนระเบียนสุทธิที่ตองการเลือก 
- condition คือการระบุเงื่อนไขในการเลือกที่บรรจุตัวอางอิงระเบียนและคอลัมนที่

ตองการเลือก 
- row-id คือการระบุหมายเลขระเบียนที่ตองการเลือกดวยชื่อคอลัมนปริยายนี้ 
- last-rec คือการระบุจํานวนระเบียนทายสุดของตารางที่ตองการเลือก 
- columns คือการระบุชื่อคอลัมนที่ตองการเลือกโดยอางอิงตามเอกสารการ

บรรยายรูปพรรณของตารางรวม (ยกตัวอยางในรูป 5-17) 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="select-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" start-rec="" get-rec="" 
condition="" row-id="" last-rec="" columns=""/> 
 </query>  

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="insert-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" result="OK" /> 
 </query> 
</stmessage> 



 
68 

 

ตามเอกสารตัวอยางนี้ (รูปที่ 5-23) มีการรองขอเพื่อเลือกขอมูลทั้งหมดในตารางรวม
ชื่อ sample_office ซึ่งในที่นี้มีจํานวนระเบียนเพียง 1 ระเบียน (จากการแทรกระเบียนเพียง 1 
ระเบียนของหัวขอกอนหนา) ซึ่งสามารถระบุหมายเลขตัวชี้ปริยายเปน 1 แสดงผลลัพธของการ
เลือกขอมูลไดในรูปที่ 5-24 

 
รูปที่ 5-24 แสดงตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่อธิบายผลลัพธของการเลือกขอมลู 

จากรูปที่ 5-24 คือผลลัพธของการเลือกขอมูลในรูปที่ 5-21 ดวยเอกสารในรูปที่ 5-23 
ซึ่งผลที่ไดสามารถแสดงใหเห็นภาพของตารางเชนเดียวกับตารางโดยทั่วไปที่มีคอลัมนและแถว
ระเบียน จากผลลัพธนี้จะนําไปสูการดําเนินการกับตารางดวยคําสั่งอื่นเชน คําสั่งลบขอมูล อัปเดท
ขอมูล เปนตน (สามารถดูผลแบบตารางโดยนัยที่คลายคลึงกับรูปที่ 5-18 และรูปที่ 5-21) 

5.2.3 คําสั่งอัปเดทขอมูล 

การอัปเดทขอมูลในตารางรวมจะเกิดขึ้นก็ตอเมื่อมีขอมูลอยูแลวในตาราง โดยผูใชมัก
ใชคําสั่งอัปเดทเมื่อตรวจสอบขอมูลจากคําสั่งเลือกขอมูลที่กลาวไวในหัวขอกอนหนา สําหรับ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่อธิบายถึงการอัปเดทขอมูลในตารางรวมผานเว็บเซอรวิสแสดงดังรูปที่ 5-25 

 
รูปที่ 5-25 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับการอัปเดทขอมูลในตารางรวม 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="update-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" row-id="1"> 
   <column name="u_index" value="7033" /> 
   <column name="u_student" value="8327" /> 
   <column name="u_teacher" value="1226" /> 
  </table> 
 </query> 
</stmessage> 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="select-out"> 
  <query layer="shared-tables"> 
    <table name="sample_office" num-rows="1"> 
      <row id="1"> 
        <column name="u_student" value="7628" /> 
        <column name="u_teacher" value="3814" /> 
        <column name="u_index" value="7553" /> 
        <column name="f_student" value="4892" /> 
        <column name="f_teacher" value="2745" /> 
      </row> 
    </table> 
  </query> 
</stmessage></stmessage> 
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การอัปเดทขอมูลในตารางรวมดังกลาวจะระบุชื่อคอลัมน และหมายเลขระเบียนที่
ตองการ ซึ่งผลลัพธจากการดําเนินงานสามารถแสดงใหเห็นภาพของตารางที่เปลี่ยนแปลงไปจาก
รูปที่ 5-21 ไปเปนรูปที่ 5-26 

 

รูปที่ 5-26 ภาพแสดงการเปลี่ยนแปลงขอมูลในตารางรวมหลงัการอัปเดท 

สําหรับเอกสารตอบกลับจากผลงานดําเนินงานนี้จะกลาวถึงผลลัพธการอัปเดทขอมูล
วาสําเร็จหรือไม แสดงไดดังรูปที่ 5-27 

 
รูปที่ 5-27 ตัวอยางเอกสารผลลัพธจากการอัปเดทขอมลูในตารางรวม 

5.2.4 คําสั่งลบขอมูล 

ตารางรวมจะใชเอกสารเอ็กซ เอ็มแอลเพื่ออธิบายการลบขอมูลในตารางรวม
เชนเดียวกับคําสั่งอื่น โดยอางอิงช่ือตารางรวม และตัวชี้ระเบียนที่ตองการลบขอมูล ในเบื้องตน
สวนขยายนี้ยังไมมีการนิยามถึงเงื่อนไขการลบ แสดงตัวอยางเอกสารเพื่อลบขอมูลในตารางดังรูป
ที่ 5-28 

 
รูปที่ 5-28 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลทีใ่ชอธิบายการลบระเบียนในตารางรวม 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="delete-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" row-id="1" /> 
 </query> 
</stmessage> 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="update-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" result="OK" /> 
 </query> 
</stmessage> 

sample_office (OLD) 
u_student rowid 

1 7628

u_teacher 

3814 

u_index 

7553 

f_teacher 

2745 

f_student 

4892 

sample_office (NEW) 
u_student rowid 

1 3633

u_teacher 

9621 
u_index 

8402 
f_teacher 

2745 

f_student 

4892 
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เนื่องจากหัวขอนี้จะอางอิงตารางจากรูปที่ 5-26 ในหัวขอกอนหนาซึ่งมีขอมูลในตาราง
เพียงหนึ่งระเบียน และมีตัวชี้ระเบียนดังกลาวเปนหมายเลขหนึ่ง ดังนั้นผลการทําคําสั่งนี้จะ
สามารถอธิบายความเปลี่ยนแปลงของตารางไดดังรูปที่ 5-29 

 
รูปที่ 5-29 สภาพตัวอยางของตารางรวมที่เกิดจากการลบขอมูลในระเบียนที่ตองการ 

สําหรับเอกสารการตอบกลับหลงัจากดําเนินการคําสั่งนี้จะคลายคลึงกับคําสั่งอื่น คือ มี
การบอกถึงสถานะวางานสําเร็จหรือไม แสดงไดดังรูปที่ 5-30 

 
รูปที่ 5-30 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลตอบกลับของการลบระเบียน 

จากกลุมคําสั่งที่เกี่ยวของกับการจัดการขอมูลในตารางรวมจะเห็นไดวาสามารถ
เทียบเคียงกับคําสั่งของภาษาเอ็สคิวแอลที่มีลักษณะและจุดประสงคการใชงานเหมือนกัน จากการ
บรรยายขางตนพบวาแนวคิดตารางรวม ณ ขณะนี้สามารถแบงประเภทคําสั่งออกเปนสองหมวด
ใหญคือ คําส่ังที่ดําเนินการแบบหลายระเบียน และคําสั่งที่ดําเนินการแบบระเบีบนเดียว ซึ่งใน
หมวดแรกจะประกอบไปดวยคําสั่งเลือกขอมูล และหมวดที่สองคือคําส่ังลบขอมูล แทรกขอมูล 
และอัปเดทขอมูล 

5.3 กลุมคําสั่งเพือ่จดัการกับแหลงขอมลู 

แนวคิดตารางรวมในบทที่ 4 ไดกลาวถึงการที่ตารางรวมมีปฏิสัมพันธกับแหลงขอมูล
ภายนอก อาทิ เว็บเซอรวิส หรือ ตารางรวมภายนอก ซึ่งจะรวมเรียกวา “บริการภายนอก” ดังนั้นใน

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="delete-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" result="OK” /> 
 </query> 
</stmessage> 

sample_office (OLD) 
u_student rowid 

1 7628

u_teacher 

3814 

u_index 

7553 

f_teacher 

2745 

f_student 

4892 

sample_office (NEW) 
u_student rowid 

   

u_teacher 

 

u_index 

 

f_teacher 

 

f_student 
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หัวขอนี้จึงอธิบายกลไกและการทํางานใหเห็นภาพเมื่อตารางรวมหนึ่ง ๆ ตองมีการติดตอกับ
แหลงขอมูลภายนอกโดยมีขอกําหนดพื้นฐานตามหัวขอในบทที่ 4 

การสรางเสนทางเชื่อมตอขอมูล (Mapping) ระหวางบริการภายนอกกับตารางรวมจะ
เร่ิมตนจากการที่ผูใหบริการมีตารางรวมอยูกอนแลว ข้ันถัดไปคือการเตรียมขอมูลเบื้องตนของ
บริการตาง ๆ อาทิ เลือกบริการหรือเมท็อดที่สนใจในบริการเหลานั้นจากเอกสารอธิบายบริการ (ใน
กรณีที่เปนเว็บเซอรวิส) หรือ เลือกคอลัมนที่สนใจจากเอกสารอธิบายโครงสรางตาราง (ในกรณีที่
เปนตารางรวม) สามารถสรุปรายละเอียดพรอมภาพการดําเนินการเปนขั้นตอนอยางละเอียด
ดังตอไปนี้ 

 ขั้นตอนที่หนึ่ง ผูใหบริการสรางตารางรวมของตนเองเพื่อรองรับขอมูลที่ได
รับมาจากภายนอก หรือ ใหตารางรวมของตนเปนตัวแทน (Proxy) ในการอาน
ขอมูลจากแหลงขอมูลที่เกี่ยวของ แลวสงขอมูลตอไปยังผูรองขอ  

 ขั้นตอนที่สอง ผูใหบริการตารางรวมเลือกแหลงบริการขอมูลและเก็บรวบรวม
ขอมูลพื้นฐานของแหลงขอมูล เชน เอกสารดับเบิลยูเอ็สดีแอล เปนตน และ
เลือกเมท็อดหรือคอลัมนที่ตองการ  

 ขั้นตอนที่สาม ผูใหบริการสรางเอกสารแผนที่การจับคูระหวางตารางรวมและ
แหลงขอมูล (Shared Table Mapping File) โดยระบุคุณสมบัติตารางลงไป
ในเอกสารเพื่อใชอางอิงในการปฏิบัติงาน ผานคําสั่งเพิ่มแหลงขอมูล (add) 
สามารถแสดงภาพการดําเนินงานทั้งสามขั้นตอนดังรูปที่ 5-31 

 
รูปที่ 5-31 ลําดับงานของการเชื่อมตอตารางรวมเพื่อขอขอมูลจากบรกิารภายนอก 

Provider 
Create 

Shared Table 

1 getTeacher() 

getStudent() 

Collect info 
2 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="mapping-in"> 
  <query layer="shared-tables"> 
    <table name="sample_office" type="ws" proxy="true"> 
      <column name="student" map-to="getStudent()" endpoint="http://.../?wsdl" /> 
      <column name="teacher" map-to="getTeacher()" endpoint="http://.../?wsdl" /> 
    </table> 
  </query> 
</stmessage> 

Define 
3 
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ตัวอยางในหัวขอนี้จะใชเนื้อหาตารางรวมในหัวขอกอนหนา และจากรูปที่ 5-31 แสดง
ถึงลําดับงานและการสรางเอกสารเพื่อบรรยายการจับคูโดยในเมท็อดชื่อ getStudent() และ 
getTeacher() จับคูเขากับคอลัมน student และ teacher ของตารางรวมตามลําดับ และ
กําหนดใหตารางรวมนี้เปนตารางรวมตัวแทน (Shared Table Proxy) กลาวคือ เมื่อมีการรองขอ
ขอมูลจากตารางรวมผานคําส่ังเลือกขอมูล (Select) ระบบเฟรมเวิรกที่ใชงานจะอานขอมูลจาก
บริการที่เกี่ยวของแลวสงตอไปยังผูรองขอบริการโดยไมบันทึกขอมูลลงตารางรวมจริง แตหากไมมี
การกําหนดการใชงานตัวแทน เฟรมเวิรกจะอานขอมูลของระเบียนสุดทายหนึ่งระเบียนจากตาราง
รวมซึ่งเปนขอมูลที่มีการบันทึกลาสุดของตาราง สามารถบรรยายการอานขอมูลจากตารางรวมใน
หัวขอนี้ดังรูปที่ 5-32 

 
รูปที่ 5-32 ลําดับการทาํงานเมื่อมีการรองขอขอมูลไปยังตารางรวมแบบตัวแทน 

จากรูปที่ 5-32 แสดงลําดับของการเลือกขอมูลจากตารางรวมแบบตัวแทนจนไดรับ
ขอมูล และสงตอใหกับผูใชโดยทันที ในทางกลับกันหากเปนตารางรวมปกติที่ไมมีการกําหนดให
เปนแบบตัวแทน ขอมูลที่ไดจากการอานจากแหลงขอมูลจะถูกบันทึกลงฐานขอมูล ดังนั้นผูใชจะ
ไดรับขอมูลระเบียนสุดทายในตารางรวมนั้น แสดงใหเห็นภาพเพื่อความเขาใจไดงายในรูปที่ 5-33 

Requester 

Call select() 
1 

getTeacher() 

getStudent() Read Data 
2 

sample_office 

Retrieve Result 
4 

Shared Table Proxy 

Forward data to requester 3 
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รูปที่ 5-33 การเลือกขอมูลจากตารางรวมแบบธรรมดาที่นาํขอมูลจากเว็บเซอรวิส 

จากที่กลาวมาขางตน เปนการนําเอาขอมูลจากเว็บเซอรวิสมาใสตารางรวมเพื่อบริการ
ขอมูล ซึ่งผูใชจะไดรับขอมูลที่อาจอยูในตารางรวม หรือ อยูในเว็บเซอรวิสที่ถูกจับคูไวในตารางรวม
นั้น นอกเหนือจากการนําขอมูลจากเว็บเซอรวิสแลว ตารางรวมสามารถนําเอาขอมูลจากตาราง
รวมภายนอกหลายตารางพรอมกันผานตารางรวมหนึ่งที่เปดบริการไว ซึ่งไดกลาวไวในตอนตนและ
ในบทที่ 4 ประเด็นหลักของสวนนี้แสดงตัวอยางไดดังรูปที่ 5-34 

 
รูปที่ 5-34 แสดงตัวอยางการปฏิสัมพันธระหวางตารางรวม 

จากรูปที่ 5-34 แสดงการนําขอมูลจากตารางรวมภายนอกเขาสูตารางรวมของผู
ใหบริการซึ่งมีคุณสมบัติของการรองขอของผูใชเชนเดียวกัน คือ สามารถกําหนดประเภทของการ
ใหขอมูลกับผูใชแบบธรรมดาและแบบตัวแทน 

sample_office  
u_student rowid 

2 3900 

u_teacher 

4067 
1 4748 1132 

ru_studenrowid 

2 3900 

1 4748 
rowid 

2 

ru_teache

4067 
1 1132 

sample_office1  sample_office2 

Data Source as Shared Table Data Source as Shared Table 

Requester Last row 

Select 

getTeacher() 

getStudent() 

Requester 

Retrieve last row Data Source as Web Service  

sample_office  
u_student rowid 

2 3900 

u_teacher 

4067 
1 4748 1132 

Select 

Read data first 

1 

2 
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จากที่กลาวมาขางตนถึงรูปแบบการทํางานของการจับคูบริการภายนอกของตารางรวม 
ลักษณะการเก็บขอมูล และการบริการขอมูลแกผูใช การทํางานทั้งหมดจะผานคําสั่งที่มีบทบาทใน
หัวขอดังตอไปนี้ 

5.3.1 คําสั่งเพิม่แหลงขอมลู 

หลังจากที่ผูใชเลือกแหลงขอมูล และรวบรวมขอมูลพื้นฐานที่ใชเพื่อตองการนํามาจับคู
กับคอลัมนของตารางรวมที่เปดบริการขอมูล แนวคิดตารางรวมจึงกําหนดแนวทางการสราง
ขอความเพื่อบรรยายการสรางแผนที่การจับคูและครอบคลุมบทบัญญัติของตารางรวมทั้งหมด 
และในหัวขอนี้จะอางอิงถึงขอมูลตารางรวมในหัวขอกอนหนาเชนเดียวกับหัวขออ่ืน และสามารถ
แสดงตัวอยางของเอกสารจากการใชคําสั่งเพิ่มแหลงขอมูล (Add) ตามรูปที่ 5-35 สําหรับการ
ตีความเอกสารตามตัวอยางดังกลาวไดอธิบายไวในตอนตนของหัวขอนี้ 

 
รูปที่ 5-35 ตัวอยางเอกสารอธิบายแผนทีก่ารจับคูระหวางตารางรวมและบริการเวบ็เซอรวิส 

ผลการประมวลผลเอกสารในรูปที่ 5-35 จะไดตารางรวมซึ่งบรรจุขอมูลของเว็บเซอรวิส
ที่บรรยายไวในเอกสารดังกลาว แสดงใหเห็นภาพไดในรูปขางตนที่ 5-33 โดยมีรูปที่ 3-26 แสดง
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่เปนผลลัพธของการสรางการจับคู 

 
รูปที่ 5-36 ตัวอยางเอกสารผลลัพธจากการจับคูบริการ 

จากรูปที่ 5-35 เปนเอกสารขอความตัวอยางของการสรางแผนที่การจับคูระหวาง
ตารางรวมและแหลงขอมูลที่เปนตารางรวมภายนอก แตในกรณีที่จับคูกับแหลงขอมูลที่เปนเว็บ
เซอรวิสภายนอก มีแนวทางการสรางเอกสารจากรูปที่ 5-34 ในรูปที่ 5-37 และจะไดรับเอกสารตอบ
กลับเชนเดียวกับรูปที่ 5-36 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="mapping-out"> 
  <query layer="shared-tables"> 
    <table name="sample_office" result="OK" /> 
    </table> 
  </query> 
</stmessage> 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="mapping-in"> 
  <query layer="shared-tables"> 
    <table name="sample_office" type="ws" proxy="true"> 
      <column name="student" map-to="getStudent()" endpoint="http://.../?wsdl" /> 
      <column name="teacher" map-to="getTeacher()" endpoint="http://.../?wsdl" /> 
    </table> 
  </query> 
</stmessage> 
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รูปที่ 5-37 ตัวอยางเอกสารอธิบายแผนทีก่ารจับคูระหวางตารางรวมและตารางรวมภายนอก 

5.3.2 คําสั่งอานขอมูลจากแหลงขอมูล 

หลังจากมีการสรางความสัมพันธระหวางตารางรวมของผูใหบริการกับแหลงขอมูลภายนอกทั้งที่
เปนเว็บเซอรวิสและตารางรวมภายนอกเพื่อบริการขอมูลใหกับผูใชโดยมีการกําหนดตารางรวมให
เปนแบบธรรมดาหรือแบบตัวแทน ลําดับถัดไปจึงเปนการอานขอมูลจากภายนอกเพื่อสงไปยังผูใช
หรือผูรองขอ หรืออานเพื่อเก็บลงยังตารางรวมเอง ดังนั้นจากแนวคิดของตารางรวมในบทที่ 4 
สามารถยกตัวอยางเอกสารการสั่งงานโดยสรางดวยคําสั่งอานขอมูลจากแหลงขอมูล (Read) 
แสดงไดดังรูปที่ 5-38 

 
รูปที่ 5-38 ตัวอยางเอกสารสั่งงานเฟรมเวริกเพื่ออานขอมูลจากแหลงมูล 

5.4 กลุมคําสั่งจัดการกบัชั้นตารางคํานวณ  

นอกเหนือจากคําสั่งที่เกี่ยวของกับการจัดการขอมูลและโครงสรางของระดับช้ันตาราง
รวม ยังมีกลุมคําสั่งที่ใชดําเนินการกับขอมูลในระดับชั้นตารางคํานวณ ซึ่งเปนตารางในชั้นที่สอง
และมีจุดประสงคเพื่อเก็บขอมูลเปนหลัก 

ดวยคุณสมบัติของตารางคํานวณที่อนุญาตใหมีการนิยามสูตรในตารางนี้ทั้งแบบแถว
และคอลัมนเพื่อใหสามารถตอบสนองตอการใชงานจริงสําหรับโปรแกรมประยุกตประเภทเก็บ
รวบรวมขอมูลและประมวลผลในภายหลัง ลักษณะการนิยามสูตรจะดําเนินการดวยคําสั่งเอ็สคิว
แอล ดังนั้นหากมีการนิยามสตูรที่นอกเหนือจากนี้ แนวคิดตารางรวม ณ ขณะนี้จึงยังไมรองรับการ
นิยามสูตรที่หลากหลาย สําหรับสูตรจะสามารถแบงการดําเนินการออกเปนสองสวนใหญคือ 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="read-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" type="st" /> 
 </query> 
</stmessage> 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="mapping-in"> 
  <query layer="shared-tables"> 
    <table name="sample_office" type="st" proxy="false"> 
      <column name="student" map-to="ru_student" table= "sample_office1" 
endpoint="http://.../?wsdl" /> 
      <column name="student" map-to="ru_teacher" table= "sample_office2" 
endpoint="http://.../?wsdl" /> 

</table>
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(ก) การนิยามสูตรตามคอลัมน คือ การนิยามที่นําขอมูลในตารางคํานวณในแตละ
คอลัมนที่ตองการมาประมวลผลโดยไมเกี่ยวของกับขอมูลแถวอื่น ตัวดําเนินการที่สามารถใชไดคือ 
บวก ลบ คูณ และหาร โดยพจนในสมการดังกลาวจะนํามาจากชื่อคอลัมนของตารางคํานวณ 
สามารถยกตัวอยางการนิยามสูตรลักษณะนี้จากตัวอยางการสรางตารางคํานวณในรูปที่ 5-6 ที่มี
คอลัมนขอมูลในชื่อ teacher และ student และมีคอลัมนสูตรเปน std_ratio ซึ่งไดกําหนดสูตรเพื่อ
คํานวณในแตละระเบียนคือ teacher/student ซึ่งจะดําเนินการก็ตอเมื่อมีขอมูลตรงตามเงื่อนไข
ที่วาคอลัมน student มีคาไมเทากับศูนย ดังนั้นจะสามารถแสดงภาพตารางจริงในระบบ
ฐานขอมูลของสูตรลักษณะนี้ดังรูปที่ 5-39 

 
รูปที่ 5-39 สภาพตัวอยางจรงิของตารางคาํนวณที่ถกูสรางขึ้นในระบบฐานขอมูล 

จากรูปที่ 5-39 จะเห็นไดวาขอมูลที่นํามาคํานวณจะตองอยูในระเบียนเดียวกันกับสูตร 
และเมื่อมีการประมวลผลสูตรจริง ระบบเฟรมเวิรกจะสรางชุดคําสั่งเอ็สคิวแอลขึ้นมาเพื่อ
ประมวลผลระเบียนทั้งหมดที่มีสูตรนี้อยู โดยจะสรางคําสั่งเปน 

 
เมื่อมีการทําคําสั่งเอ็สคิวแอล (ผานคําสั่ง Execute ของเฟรมเวิรกตารางรวม) จะไดผล

การคํานวณสูตรที่มีผลกับทุกระเบียน โดยหากผูใชตองการอานคาของคอลัมนนี้จะตองเรียกใช
คําสั่งเลือกขอมูลและระบุชั้นการดําเนินการเปนชั้นตารางคํานวณ (อธิบายคําสั่งที่เกี่ยวของใน
หัวขอยอยถัดไป) และการทําคําสั่งเพื่อประมวลผลสูตรจะมีผลในทุกระเบียน  

(ข) การนิยามสูตรตามแถว คือ การกําหนดใหมีการประมวลผลขอมูลตามแนวคอลัมน
ที่ตองการโดยสนใจการเลือกขอมูลแตละแถวหรือทุกแถวมาประมวลผล โดยที่แตละคอลัมนจะ
เปนอิสระตอกัน การนิยามสูตรจะของเกี่ยวกับการใชฟงกชันที่มีในระบบเฟรมเวิรกหรือ ฐานขอมูล
นั้น และไมอนุญาตใหใชตัวดําเนินการของการนิยามแบบ (ก) ยกตัวอยางฟงกชันที่ใชงาน เชน การ
รวมคา (Sum) การหาคาเฉลี่ย (Average) และการหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

UPDATE sample_faculty.std_ratio = (SELECT 
sample_faculty.teacher/sample_faculty.student AS std_ratio FROM 
sample_faculty WHERE sample_faculty.student > 0 

Spreadsheet Name : sample_faculty 
teacher std_id 

   

student 

 

std_ratio 

teacher/student 
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Derivation) เปนตน ในที่นี้จะขอยกตัวอยางตารางคํานวณเชนเดียวกับขอ (ก) แตจะเปลี่ยนสวน
การนิยามสูตรโดยเอา std_ratio ออกไป และเพิ่มสูตรในหัวขอนี้แทน แสดงไดดังรูปที่ 5-40 

 
รูปที่ 5-40 สภาพตัวอยางจรงิของการเก็บสูตรของตารางคํานวณในฐานขอมูล 

จากรูปที่ 5-40 จะเห็นไดวามีการเก็บสูตรแบบแถวแยกออกจากตารางคํานวณจริงเพื่อ
ประมวลผลตอไป โดยที่การประมวลผลจะไดผลลัพธเปนคาตัวเลขเพียงคาเดียวและดําเนินการ
ตามสูตรที่วางไวในคอลัมนชื่อ formula การเขาถึงสูตรจะใชวิธีการและการแสดงผลเชนเดียวกับ
สูตรแบบ (ก)  

5.4.1 คําสั่งเพื่อประมวลผลสูตร 

คําสั่งเพื่อประมวลผลสูตรในตารางคํานวณจะใชงานก็ตอเมื่อมีขอมูลในตารางรวมซึ่ง
กระจายขอมูลไปยังตารางคํานวณแลว ลักษณะการใชงานจะเหมือนกับการใชคําสั่งทั่วไปคือมี
เอกสารอธิบายการประมวลผลสูตรซึ่งจะระบุชื่อตารางและประเภทของสูตรที่ตองการประมวลผล 
แสดงตัวอยางดังรูปที่ 5-41 

 
รูปที่ 5-41 ตัวอยางเอกสารอธิบายการประมวลผลสูตรในตารางคํานวณ 

จากรูปที่ 5-41 แสดงตัวอยางเอกสารการอธิบายการประมวลผลสูตร โดยระบุให
ดําเนินการกับตารางคํานวณ 2 ตารางคือ student_ratio และ personel ซึ่งแตละตารางให

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="execute-in"> 
 <query layer="spreadsheet"> 
  <table name="student_ratio" mode="all"/> 
  <table name="personel" mode="all"/> 
 </query> 
</stmessage> 

Spreadsheet Name : sample_faculty 
teacher std_id 

   

student 

 formula 

sum_student 

sum_teacher 

    

agv_std_ratio 

operation 

sum(student) 

sum(teacher) 

sum(teacher)/sum(student) 

value 
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ประมวลผลทั้งในแบบคอลัมนและแถว เมื่อประมวลผลสูตรเสร็จจะตอบกลับดวยเอกสารผลลัพธ
ดังรูปที่ 5-42 

 
รูปที่ 5-42 ตัวอยางเอกสารตอบกลับหลังจากประมวลผลสูตร 

เนื่องจากตารางคํานวณมีประเภทสูตร 2 ประเภทคือแบบแถว และแบบคอลัมน ซึ่งจะ
มีวิธีการเก็บสูตรตางกัน (ดูรูปที่ 5-39 และ 5-40 ประกอบการอธิบาย) ดั้งนั้นเมื่อมีการประมวลผล
สูตรจะเก็บผลลัพธไวตางที่กัน โดยแบบคอลัมนจะเก็บผลไวในคอลัมนที่สรางขึ้นมาบนตาราง
คํานวณ แตแบบแถวจะเก็บผลลัพธไวที่ตารางสูตรแบบแถวซึ่งจะแยกออกจากตารางคํานวณที่เก็บ
ขอมูล 

5.4.2 คําสั่งอานผลลัพธจากการประมวลผลสูตร 

หลังจากที่มีการประมวลผลสูตรทั้งสองแบบ ลําดับถัดไปจะเปนการอานผลลัพธเพื่อ
นําไปใชงานตามจุดประสงค การอานผลลัพธจะใชคําสั่งเชนเดียวกับการเลือกขอมูลจากตาราง
รวมคือใชคําสั่ง “select” แตจะแตกตางกันที่ระดับช้ันของตารางซึ่งในที่นี้ตองระบุชั้นตารางเปน
ตารางคํานวณ สามารถยกตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเพื่อรองขอผลลัพธดังรูปที่ 5-43 

 
รูปที่ 5-43 ตัวอยางเอกสารการรองขอเพือ่ประมวลผลสูตร 

จากรูปที่ 5-43 เปนการรองขอผลการประมวลผลในคอลัมนที่เปนสูตรในตารางคํานวณ
ตามที่อธิบายในหัวขอกอนหนา ดังนั้นจึงไดรับผลการตอบรับเปนเอกสารที่แสดงในรูปของตาราง
โดยมีแถวและคอลัมนเชนกัน แสดงดังรูปที่ 5-44 

 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="select-in"> 
  <query layer="spreadsheet"> 
    <table name="student_ratio" mode="column" /> 
  </query> 
</stmessage> 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="execute-out"> 
 <query layer="spreadsheet"> 
  <table name="student_ratio" result="OK"/> 
  <table name="personel" result="OK"/> 
 </query> 
</stmessage> 
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รูปที่ 5-44 ตัวอยางเอกสารตอบกลับของผลการประมวลผลสูตรแบบคอลัมน 

อีกรูปแบบหนึ่งของการนิยามและประมวลผลสูตรคือแบบแถว (กลาวไวในหัวขอกอน
หนา) ดังนั้นเอกสารที่รองขอผลการประมวลผลจึงตองระบุประเภทของสูตรดังรูปที่ 5-45 

 
รูปที่ 5-45 ตัวอยางเอกสารการรองขอผลการประมวลผลสูตรแบบแถว 

ผลการดําเนินการในรูปที่ 5-45 ระบบจะอานขอมูลเบื้องตนที่เกี่ยวของกับสูตรที่มีใน
ตารางคํานวณชื่อ student_ratio และเลือกเอาเฉพาะผลลัพธของสูตรแบบแถว แสดงเอกสารแสดง
ผลลัพธดังกลาวดังรูปที่ 5-46 

 
รูปที่ 5-46 ตัวอยางเอกสารตอบกลับของผลการประมวลผลสูตรแบบแถว 

5.5 คําสั่งเพื่อใชงานระบบฐานขอมูลระยะไกล 

นอกเหนือจากกลุมคําสั่งที่เกี่ยวของกับแนวคิดตารางรวมขางตน ผูวิจัยพบวาดวย
แนวคิดตารางรวมชวยแกปญหาตามวัตถุประสงคไดดี แตยังไมครอบคลุมการใชงานระบบ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ทําใหเพิ่มเติมแนวคิดการสรางสวนเขาใชงานฐานขอมูลระยะไกล ซึ่งไม
เกี่ยวของกับแนวคิดนี้โดยตรงแตสามารถเติมเต็มการใชงานไดครบถวน 

 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="select-out"> 
  <query layer="spreadsheet"> 
    <table name="student_ratio"> 
        <formula name="sum_teacher" value="3814" /> 
        <formula name="sum_student" value="7628" /> 
    </table> 
  </query> 
</stmessage> 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="select-in"> 
  <query layer="spreadsheet"> 
    <table name="student_ratio" mode="row" /> 
  </query> 
</stmessage> 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="select-out"> 
  <query layer="spreadsheet"> 
    <table name="student_ratio" num-rows="1"> 
      <row id="1"> 
        <formula name="std_ratio" value="0.5" /> 
      </row> 
    </table> 
  </query> 
</stmessage> 
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อนึ่งคําสั่งนี้มีเพียงคําส่ังเดียวคือคําส่ังสอบถามระบบฐานขอมูล (Query) ซึ่งไมมี
เอกสารบรรยายใด ๆ โดยผูใชสามารถปอนชุดคําสั่งเอสคิวแอลไดโดยตรงเชนเดียวกับการใชงาน
ทั่วไป แตการจัดการผลของการสอบถามจะใชองคประกอบพื้นฐานของตารางรวม กลาวคือมีการ
บรรยายถึงผลลัพธที่ไดรับกลับมาจากระบบฐานขอมูล แสดงกลไกการทํางานโดยสังเขปและ
ตัวอยางเอกสารผลลัพธในรูปที่ 5-47 

 
รูปที่ 5-47 แผนภาพแสดงกลไกการทาํงานโดยยอและตัวอยางขอความผลลัพธ 

จากรูปที่ 5-47 เปนเพียงการดําเนินการกับคําสั่งที่ใหผลลัพธในรูปของแถวและคอลัมน
ทําใหไดเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดังรูปขางตน แตในกรณีของคําส่ังที่มีการใหผลการสอบถามเปน
สําเร็จหรือไมสําเร็จ อาทิ คําสั่งอัปเดทขอมูล คําสั่งแทรกขอมูล และคําสั่งลบขอมูล เปนตน เฟรม
เวิรกจะแทรก true หรือ false ลงในเทกของผลลัพธ (result) แทนที่เทกแถว (row) 

 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="query-out"> 
  <query layer="db-table"> 
    <result num-rows="2"> 
      <row> 
        <column name="id" value="2" /> 
        <column name="name" value="aaa" /> 
      </row> 
      <row> 
        <column name="id" value="3" /> 
        <column name="name" value="bbb" /> 
      </row> 
    </result> 
  </query> 
</stmessage> 

call query() 
SELECT * FROM t_query 

ST Web Service 

IN 

OUT 

Developer 



 
 

 

บทที่ 6 
 

เฟรมเวิรกตนแบบของตารางรวม 

ในบทนี้จะกลาวถึงโครงสราง สวนประกอบ และการทํางานของเฟรมเวิรกที่นําเอา
แนวคิดของตารางรวมมาทําใหเกิดผล โดยมีองคประกอบตามรูปแบบและวิธีการตามบทที่ 4 เพื่อ
ทดสอบแนวคิดและใหสามารถทํางานไดจริง ทั้งนี้ผูวิจัยไดนําเทคโนโลยีเว็บเซอรวิสมาใชสําหรับ
การติดตอส่ือสารและนําฐานขอมูลเชิงสัมพันธมาใชสําหรับการเก็บขอมูลเบื้องตนที่จําเปนของ
เฟรมเวิรก ซึ่งเปนไปตามขอกําหนดของแนวคิดตารางรวม 

6.1 ภูมิทัศนของเฟรมเวิรกตารางรวม 

เฟรมเวิรกตารางรวมจะนําเอาคลังโปรแกรมของเว็บเซอรวิสมาใชงานโดยภาษาที่ใชคือ
ภาษาพีเอชพี (PHP, PHP Hypertext Preprocessor) ซึ่งเปนภาษาที่ไดรับความนิยมในการ
พัฒนาโปรแกรมประยุกตบนเว็บทั้งขนาดเล็กและใหญระดับองคกรในปจจุบัน สําหรับคลัง
โปรแกรมเว็บเซอรวิสที่ผูวิจัยนํามาแกไขและใชงานคือ เอ็นยูโซพ (NuSOAP [13]) ซึ่งเปนคลัง
โปรแกรมแบบเปดที่อนุญาตใหนักพัฒนาโปรแกรมทั่วโลกสามารถแกไขและพัฒนาตอยอดได และ
ผูวิจัยยังไดนําคลังโปรแกรมเพียร (PEAR, PHP Extension and Application Repository [14]) 
ซึ่งเปนคลังโปรแกรมของผูผลิตพีเอ็ชพีที่สรางขึ้นมาแบบเปด โดยผูวิจัยนําสวนการติดตอฐานขอมูล
แบบนามธรรม และสวนการสรางเอกสารเอ็มไอเอ็มอีมาใชงาน 

 
รูปที่ 6-1 ภูมิทัศนของเฟรมเวิรกตารางรวม 
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จากรูปที่ 6-1 เฟรมเวิรกตารางรวมจะแบงแตละสวนของเฟรมเวิรกทั้งฝงผูรองขอ
บริการ (Requester) และผูใหบริการ (Provider) ออกเปน 3 สวนหลักคือ ชั้นบนสุดเปนเว็บเซอรวิส
ที่ รับเอาขอความจากเว็บเซอรวิสมาตรฐานมาถอดเอาขอความของตารางรวมออกเพื่อไป
ประมวลผลยังสวนกลาง คือสวนของตารางรวม และทายสุดคือสวนจัดการขอมูลของตารางรวม
โดยใชระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โดยที่แตละสวนจะถูกใชงานจากบนลงลางเมื่อมีการเรียกใช 
และตอบสนองจากลางขึ้นบนในกรณีที่มีการตอบกลับ จากองคประกอบของเฟรมเวิรกดังกลาว
สามารถอธิบายองคประกอบและหนาที่การทํางานแตละสวนดังนี้ 

เว็บเซอรวิส (Web Services Front) เปนสวนที่ทําหนาที่จัดการการรับและสง
ขอความระหวางผูรองขอบริการและผูใหบริการ โดยมีการแยกขอความของเว็บเซอรวิสและ
ขอความของตารางรวม เพื่อนําไปประมวลผลยังสวนถัดไป เฟรมเวิรกจะแบงการใชงานออกเปน
สองลักษณะคือ เซิรฟเวอรตารางรวม (Shared Tables Server) เปนการใชงานโดยผูใหบริการ ซึ่ง
มีจุดประสงคเพื่อบริการขอมูลใหแกผูรองขอบริการ และตารางรวมฝงไคลเอนต (Shared Tables 
Client) เปนการใชงานฝงผูรองขอบริการแสดงองคประกอบนี้ดังรูปที่ 6-2 สวนนี้จะมีการปฏิบัติงาน
กับองคประกอบยอยเปนคลังโปรแกรมเว็บเซอรวิสเอ็นยูโซพและคลังโปรแกรมสําหรับสราง
ขอความเอ็มไอเอ็มอี โดยทําหนาที่สรางขอความตารางรวมเพื่อรับและสงขอความ 

 
รูปที่ 6-2 การรับสงขอมูลระหวางบริการตารางรวมและแหลงขอมูล 

ตารางรวมสวนหนา (Shared Tables Front) เปนสวนที่ทําหนาที่ติดตอกับสวนตางๆ
ของเฟรมเวิรกเชน สวนแกนหลักของตารางรวม สวนตารางคํานวณ สวนการจัดการการ
ลงทะเบียน โปรแกรมเมอรจะใชสวนนี้สําหรับโปรแกรมเว็บ โดยมีรูปแบบการใชงานเปนคลัง
โปรแกรม ซึ่งสามารถแบงการใชงานออกเปนสองประเภทคือ (1) การใชงานแบบคลังโปรแกรม
ท่ัวไป เปนการเรียกใชงานโดยการอางอิงถึงสวนนี้ (Require) และใชงานไดเฉพาะการดําเนินการ
กับตารางรวมของตนเอง (Local Operation) (2) การใชงานแบบคลังโปรแกรมเว็บเซอรวิส (Web 
Service Based Library) เปนการเรียกใชงานโดยการอางอิงถึงสวนนี้และใชดําเนินการกับตาราง
รวมของตนเองและของผูใหบริการระยะไกลผานเครือขาย (Remote Operation) การใชงานตาราง
รวมในสวนนี้จะสนับสนุนการใชงานเพื่อลดการเขียนคําส่ังเอสคิวแอลโดยการเรียกใชเมท็อดที่

SOAP SOAP + Attachment 

Service Consumer (ST) 

Web Service Front 

Service Consumer (WS) 
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เกี่ยวของกับฐานขอมูล เชน คําสั่งแทรกขอมูล (Insert) คําสั่งลบขอมูล (Delete) คําสั่งอัปเดท 
(Update) และคําสั่งเลือกขอมูล (Select) ทั้งนี้เฟรมเวิรกจะเรียกใชงานสวนตางๆ ที่เกี่ยวของกับ
คําสั่งนั้น เพื่อดําเนินการกับคําสั่งที่ไดรับมา และรับเอาผลลัพธใหสงกลับไปยังผูเรียก อยางไรก็
ตามเฟรมเวิรกยังคงสนับสนุนการเขาใชงานฐานขอมูลดวยภาษาเอสคิวแอล โดยสามารถปอน
คําสั่งโดยตรงไปที่เมท็อดคิวรี (Query) ทั้งแบบภายใน (Local Query) และระยะไกล (Remote 
Query) ดังรูปที่ 6-3 

 
รูปที่ 6-3 การรับสงขอมูลระหวางเว็บเซอรวสิตารางรวม และการเรียกใชงานจากภายนอก 

สวนแกนหลักของตาราง (Shared Tables Core) เปนสวนที่ดําเนินการเฉพาะคําสั่ง
ที่เกี่ยวของกับการทํางานบนตารางรวม สามารถแบงกลุมคําสั่งออกเปนสองกลุมคือ (1) คําสั่งที่
ดําเนินการกับขอมูล (Data Manipulation) อาทิ การเลือกขอมูล (Select) การแทรกขอมูล (Insert) 
การลบขอมูล (Delete) และการอัปเดทขอมูล (Update) (2) คําสั่งที่ดําเนินการกับโครงสราง (Data 
Definition) เชน คําสั่งลบตารางรวม (Drop) การสรางตารางรวม (Create) การอธิบายตารางรวม 
(Describe) เปนตน ดังรูปที่ 6-4 

 
รูปที่ 6-4 การรับและสงขอมลูระหวางตารางรวมสวนหนาและสวนแกนหลกั 

สวนตารางคํานวณ (Spreadsheet) เปนสวนที่ดําเนินการกับตารางในชั้นของตาราง
คํานวณ โดยรับคําสั่งจากชั้นของตารางรวม และชั้นของตารางรวมสวนหนาทั้งที่มีการใชงานแบบ
เว็บเซอรวิสและใชงานแบบคลังโปรแกรมทั่วไป อาทิ คําสั่งการประมวลผลสูตรในตารางคํานวณ 
(Execute) ทั้งแบบแถวและแบบคอลัมนซึ่งแสดงสวนประกอบนี้ไดดังรูปที่ 6-5 

Shared Table Core 

Shared Table Front 

PHP Array 

Web Service Front 

Shared Table Front 

User Source Code 

XML to PHP Array XML or PHP Array 



 
84 

 

 
รูปที่ 6-5 การรับและสงขอมลูระหวางตารางคํานวณและสวนที่เกี่ยวของ (เฉพาะชัน้บน) 

ตัวจัดการการลงทะเบียน (Register) เปนสวนที่เชื่อมตอจากตารางรวมสวนหนา ทํา
หนาที่นําเอาขอมูลเบื้องตนของตารางในฐานขอมูลที่ตองการมาลงทะเบียนเปนตารางคํานวณ
เพื่อใหสามารถสรางตารางรวมและเปดบริการขอมูลตอไป ยกตัวอยางคําส่ังในสวนนี้คือ คําส่ัง
ลงทะเบียนเปนตารางคํานวณ (Register) ซึ่งอยูในชั้นการสรางกระบวนการของชั้นเทคโนโลยี
ตารางรวม 

ตัวจับคู (Mapper) เปนตัวกลางที่ทําหนาที่จับคูระหวางแหลงขอมูลที่เปนเว็บเซอรวิส
และแหลงขอมูลที่เปนตารางรวม เพื่อจัดทําเปนบริการตารางรวมในฐานะผูใหบริการ และจะใช
รวมกับตัวอานขอมูล โดยคําสั่งที่เกี่ยวของกับสวนนี้ คือ คําสั่งเพิ่มแหลงขอมูล (Add) 

ตัวอานขอมูล (Reader) เปนสวนที่ทําหนาที่จัดการการนําขอมูลจากแหลงขอมูลทั้งที่
เปนเว็บเซอรวิสและตารางรวมมาแทรกยังแถวใหมของตารางรวมที่ระบุ โดยคําสั่งที่เก่ียวของกับ
สวนนี้คือ คําสั่งสําหรับอานขอมูลจากตารางรวมหนึ่งไปเขียนยังตารางรวมหนึ่ง (Read) หรืออาน
ขอมูลจากตารางรวมภายนอกมาแทรกยังแถวใหมของตารางรวมภายในที่สรางขึ้นและจับคูกับ
ตารางรวมภายนอกดังกลาว และยังสามารถอานขอมูลจากเว็บเซอรวิสภายนอกที่ไดจับคูไวมา
แทรกยังแถวใหมของตารางรวมที่ระบุ 

ตัววิเคราะหไวยากรณตารางรวม (Parser) เปนสวนที่ทําหนาที่อานและตรวจสอบ
ไวยากรณของขอความที่สงมาจากชั้นของเว็บเซอรวิส เพื่อสงตอไปยังสวนตรวจสอบความถูกตอง 

ตัวแปลงขอมูล (Transformer) เปนสวนที่ทําหนาที่แปลงคําสั่งจากการใชงานเฟรม
เวิรกไปเปนขอมูลรูปแบบหนึ่งที่ใชสําหรับดําเนินการในแตละสวน โดยปรกติจะแปลงขอความ
อินพุทและเอาตพุทไปเปนขอความตามลักษณะการเรียกใชงาน เชน มีการเรียกใชงานเฟรมเวิรก
แบบคลังโปรแกรมทั่วไปที่มีอินพุทเปนขอความเอ็กซเอ็มแอล ในสวนนี้จะแปลงขอความดังกลาว
ไปเปนพารามิเตอรท่ีใชสําหรับดําเนินการ และรับเอาเอาตพุทเพื่อแปลงกลับไปเปนขอความเอ็กซ
เอ็มแอลแลวสงกลับไปยังสวนที่เรียกใช 

Spreadsheet 

Shared Table Front 

Shared Table Core 
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ตัวตรวจสอบพารามิเตอรในตารางรวม (Validator) สวนนี้ทําหนาที่ตรวจสอบ
พารามิเตอรที่ใชในตารางรวม โดยมากจะใชงานรวมกับตัวแปลงขอมูลเพื่อตรวจสอบกอนที่จะ
แปลงขอมูล 

ตัวสรางคําสั่งเอ็สคิวแอล (SQL Generator) เปนสวนที่ทําหนาที่รับเอาภาระงานที่
เกี่ยวของกับการสรางคําสั่งท่ีใชกับฐานขอมูลจากสวนอื่น เชน สวนประมวลผลสูตรในตาราง
คํานวณ สวนการดําเนินการกับตารางรวม โดยสวนนี้จะทํางานรวมกับสวนการติดตอระบบ
ฐานขอมูลดวยเพียร 

สวนการติดตอฐานขอมูลดวยเพียร (PEAR_DB) เปนสวนที่ทําหนาที่รับเอางานที่
เกี่ยวของกบัการติดตอเพื่อดําเนินการกับฐานขอมูลจากสวนอื่น เชน สวนประมวลผลสูตรในตาราง
คํานวณ สวนการดําเนินการกับตารางรวม ซึ่งจะรับเอาคําสั่งจากสวนตัวสรางคําสั่งเอ็สคิวแอล 

6.2 รูปแบบไคลเอนตและเซิรฟเวอรของตารางรวม 

จากบทที่ 4 ตารางรวมมีการทํางานโดยอาศัยรูปแบบไคลเอนตและเซิรฟเวอร มีการ
สื่อสารผานโพรโทคอลของเว็บเซอรวิส ซึ่งเฟรมเวิรกที่ผูวิจัยจัดทําขึ้นมาทั้งสองสวนตอไปนี้จะมี
หนาที่เปนไดทั้งไคลเอนตและเซิรฟเวอร อยางไรก็ตามสามารถแบงการทํางานตามรูปแบบดังกลาว
ออกเปนสวนหลักสองสวนดังนี้ 

6.2.1 เฟรมเวิรกตารางรวมฝงผูใหบริการ 

เฟรมเวิรกตารางรวมฝงผูใหบริการ จะถูกใชสําหรับการเปดการบริการขอมูล โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อเปดบริการการเขาถึงขอมูลระยะไกลโดยใชระเบียบวิธีการทางเว็บเซอรวิส ผู
ใหบริการจําเปนตองมีแหลงขอมูลและลงทะเบียนกับเฟรมเวิรกเพื่อใหสามารถเปดบริการได  ซึ่งใน
ที่นี้แหลงขอมูลหมายถึงฐานขอมูลเชิงสัมพันธ การลงทะเบียนกับเฟรมเวิรกจะนําตารางขอมูลที่มี
ในฐานขอมูลมาลงทะเบยีนตามรูปแบบที่เฟรมเวิรกกําหนด ยกตัวอยางเชน เปนตารางขอมูลที่อยู
ในฐานขอมูล โดยมีกุญแจหลัก (Primary Key) แบบตัวเลขและเพิ่มคาทีละหนึ่งโดยอัตโนมัติ 
(Auto Increment) เปนตน ยกตัวอยางการลงทะเบียนเพื่อสรางบริการในบทที่ 5 หัวขอ 5.1.1 

นอกเหนือจากการสรางบริการดวยตารางในฐานขอมูลแลว เฟรมเวิรกตารางรวมสวนนี้
จะสามารถนําเอาขอมูลจากแหลงขอมูลภายนอก อาทิ ตารางรวมภายนอก และเว็บเซอรวิส เพื่อ
มาจัดทําบริการ ซึ่งรูปแบบของสวนการนําขอมูลจากภายนอกจะเปนเชนเดียวกับเฟรมเวิรกฝงผู
รองขอ 
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6.2.2 เฟรมเวิรกตารางรวมฝงผูรองขอบริการ  

เฟรมเวิรกตารางรวมฝงผูรองขอบริการมีหนาที่เตรียมขอความตามคําสั่งที่ตองการใช
โดยมีหนาที่หลักคือ (1) สามารถบริโภคบริการตารางรวมที่ไดมาจากบริการภายนอก (2) การสราง
บริการจากบริการภายนอกทั้งที่เปนตารางรวมและเปนเว็บเซอรวิสทั่วไป ในสวนนี้ผูใชจะสามารถ
สรางพารามิเตอรหรือขอความสําหรับดําเนินการไดสองประเภทคือ พารามิเตอรที่เปนเอกสารของ
ตารางรวม และพารามิเตอรแบบอะเรย ดังนั้นจะพบวาเฟรมเวิรกตารางรวมทั้งฝงเซิรฟเวอรและ
ไคลเอนตตางก็เปนไดทั้งผูใหบริการและผูรองขอบริการ 

 
รูปที่ 6-6 รูปแบบการรับพารามิเตอรแบบใชเฟรมเวิรกเปนคลังโปรแกรมภายใน 

จากรูปที่ 6-6 แสดงถึงรูปแบบการรับพารามิเตอรเมื่อใชงานเฟรมเวิรกเปนคลัง
โปรแกรม แสดงการนําเขาพารามิเตอรทั้งแบบตัวแปรอะเรยและเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ทั้งนี้การใช
งานจะเปนไปในทิศทางเดียวกันทั้งผูใหและผูรองขอบริการ แตสําหรับผูรองขอบริการผานเว็บ
เซอรวิสจะมีรูปแบบการรองขอดังรูปที่ 6-7 

 
รูปที่ 6-7 การใชงานเฟรมเวิรกตารางรวมในฐานะของผูรองขอบริการ 

จากรูปที่ 6-7 แสดงใหเห็นถึงรูปแบบของการใชงานเฟรมเวิรกเปนคลังโปรแกรมหนึ่งที่
ถูกติดตั้งบนรหัสตนฉบับของโปรแกรมเมอรและใชตัวแปรอะเรยเพื่อดําเนินการเรียกใชคําสั่งที่
ตองการ โดยระบบเฟรมเวิรกภายในจะปฏิบัติงานในรูปแบบของเว็บเซอรวิสมาตรฐาน 

6.3 การสรางตารางรวม 

เนื่องจากเฟรมเวิรกตารางรวมมีการดําเนินการระหวางผูใหบริการและผูรองขอบริการ
ในลักษณะไคลเอ็นตและเซิรฟเวอร ดังนั้นการสรางบริการผูใหบริการสามารถเปนไดทั้งผูรองขอ
บริการ และในขณะเดียวกันก็ใหบริการดวย การสรางบริการถูกกําหนดใหมี 3 วิธีการคือ การสราง

PHP Array 

Shared Table Service Client 

  

XML Message PHP Array 

Shared Table Front 
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บริการจากฐานขอมูล การสรางบริการจากตารางรวมภายนอก และการสรางบริการจากเว็บ
เซอรวิสทั่วไป ซึ่งรายละเอียดขั้นตอนการสรางบริการจะอธิบายดังตอไปนี้ 

6.3.1 ขั้นตอนการสรางตารางรวมจากฐานขอมูล 

หลังจากผูใชติดตั้งเฟรมเวิรกนี้ที่ตําแหนงของสวนใหบริการเว็บของเว็บเซิรฟเวอรแลว 
ขั้นตอนตอไปคือการสรางบริการขอมูลจากฐานขอมลูของตนเอง โดยเขาสูกระบวนการลงทะเบียน
ตารางขอมูลใหอยูในชั้นของตารางคํานวณดวยเอกสารเอ็สทีอารเอฟ (STRF, Shared Tables 
Registration File) ซึ่งแบงออกเปน 2 ประเภทคือ 

(1) แบบมีตารางขอมูล คือ ผูใชมีตารางขอมูลแลวในฐานขอมูลและตองการนําเอา
ตารางขอมูลดังกลาวมาลงทะเบียนเพื่อใหอยูในชั้นของตารางคํานวณและสราง
ตารางรวมเพื่อการเปดบริการขอมูลในภายหลัง 

(2) แบบไมมีตารางขอมูล  คือ  ผู ใชตองการสรางชั้นตารางคํานวณโดยที่ ไมมี
ตารางขอมูลของตนเองอยูในฐานขอมูล ทั้งนี้เฟรมเวิรกจะตรวจสอบการมีอยูของ
ตารางขอมูลแลวจึงทําการสรางใหโดยอัตโนมัติตามลักษณะการระบุในเอกสาร
ขางตน 

ตัวอยางการลงทะเบียนตารางในชั้นตารางคํานวณดังรูปที่  5-6 (ดานลาง) เปนการ
ลงทะเบียนตารางในกรณีที่ไมมีตารางขอมูลในระบบ (exist = false) โดยลงทะเบียนในชื่อ 
sample_university, sample_faculty และ sample_department และมีคียหลักสําหรับการอางอิง
เปน university_index, faculty_index, และ department_index ตามลําดับ ซึ่งในตัวอยางจะ
ลงทะเบียนตารางทั้ง 3 ตารางเพื่อใหอยูในชั้นของตารางคํานวณ โดยมีขอสังเกตวา ชั้นของตาราง
คํานวณไมจําเปนตองระบุสูตรก็ได แตหากตองการสรางตารางในชั้นนี้จะตองสรางผานตัว
แปรอะเรยซึ่งระบุโดยผูใช และประมวลผลผานเฟรมเวิรกโดยตรง ไมสามารถผานบริการ
เชนเดียวกับตัวอยางนี้ได 
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รูปที่ 6-8 ตัวอยางเอกสารเอส็ทีอารเอฟเพือ่ลงทะเบียนในชั้นตารางคาํนวณ 

ผลการดําเนินการเอกสารในรูปที่ 6-8 จะไดตารางในชั้นตารางคํานวณและตารางใน
ชั้นตารางขอมูลทั้งหมด 3 ตาราง จะเห็นไดวามีการกําหนดกุญแจหลักเพื่ออางอิงการดําเนินการ
กับขอมูลในตารางชั้นตารางขอมูล แสดงรูปการดําเนินงานของตารางรวมดังรูปที่ 6-9 

 
รูปที่ 6-9 การดําเนนิงานของเฟรมเวิรกเพือ่ลงทะเบียนตารางคาํนวณ 

สําหรับการสรางตารางคํานวณพรอมการระบุสูตรเพื่อคํานวณจะระบุเปนตัวแปรอะ
เรยของภาษาพีเอชพีเปนหลักแลวเรียกเมท็อดของตารางคํานวณ (Spreadsheet) ที่เกี่ยวของ 
แสดงการสรางตัวแปรดังกลาวในรูปที่ 6-10 

STRF 

Shared Table Front 

Spreadsheet Database Table 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="register-in"> 
 <query layer="spreadsheet"> 
  <table name="sample_university" unique-key="university_index" exist="false"> 
   <column name="RD_1_1" datatype="double" /> 
   <column name="RD_1_2" datatype="double" /> 
  <table name="sample_faculty" unique-key="faculty_index" exist="false"> 
   <column name="university_index" datatype="double" /> 
   <column name="RD_1_1" datatype="double" /> 
   <column name="RD_1_2" datatype="double" /> 
  <table name="sample_department" unique-key="department_index" exist="false"> 
   <column name="faculty_index" datatype="double" /> 
   <column name="RD_1_1" datatype="double" /> 
   <column name="RD_1_2" datatype="double" /> 
  </table> 
 </query> 
</stmessage> 
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รูปที่ 6-10 ตัวอยางการสรางตารางคํานวณผานตัวแปรอะเรย 

6.3.2 ขั้นตอนการสรางตารางรวมจากตารางรวมภายนอก 

การสรางบริการจากตารางรวมภายนอกเกิดขึ้นก็ตอเมื่อผูใชตองการนําเอาขอมูลที่ได
เปดใหบริการภายนอก เพื่อนําเอาขอมูลดังกลาวมาสรางเปนบริการของตนเองโดยมีขอมูลเบื้องตน
เชน ตําแหนงของผูใหบริการ (Endpoint) ที่ถูกแสดงในรูปของยูอารแอลของเอกสารอธบิายบริการ 
(WSDL) และเอกสารอธิบายตารางรวม (STDF) โดยเอกสารนี้จะอางอิงถึงจํานวนคอลัมนที่เปด
บริการและประเภทขอมูล ลําดับถัดไปคือผูใชจะระบุเอกสารเพื่อจับคูบริการของตนเองเขากับ
บริการของผูอ่ืน (STMF) ยกตัวอยางเคาโครงเอกสารดังรูปที่  

 
รูปที่ 6-11 ตัวอยางเคาโครงสรางเอกสารเพื่อจับคูบริการ 

จากบทที่ 5 รูปที่ 5-34 จะเห็นไดวามีการนําตารางรวมภายในจับคูกับบริการตารางรวม
ภายนอกซึ่งเอกสารขางตนจะระบุดวยประเภทการจับคู (DSTYPE) และโหมดการทํางานเพื่อ
บริการขอมูลของตารางรวม (กลาวไวในบทที่ 5) โดยระบุวาคอลัมนไหนของตารางรวมจะจับคูกับ

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="mapping-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="[STNAME]" type="[DSTYPE]" proxy="[TRUE|FALSE]"> 
   <column name="[COLNAME]" map-to="[R_COLNAME]" table=”R_TABLENAME” 
endpoint="[WSDL_ADDRESS]" /> 
   <column name="[COLNAME]" map-to="[R_COLNAME]" table=”R_TABLENAME” 
endpoint="[WSDL_ADDRESS]" /> 
  </table> 
 </query> 
</stmessage> 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
 
6. 
 
7. 
8. 
9. 

$student_ratio = array( 
  'table-name'  => 'student_ratio', 
 'schema'  => array( 
  'unique_key' => 'std_id', 
  'column_name'  => array('teacher', 'student', 
'std_ratio', 'sum_student', 'sum_teacher', 'percent10'), 
  'column_property' => array(1, 1, 2, 2, 2, 2), 
  'datatype'  => array(1, 1, 1, 1, 1, 1) 
    ), 
  'formula' => array( 
   'refer_spreadsheet' => 'student_ratio', 
   'refer_column' => array('std_ratio', 
'sum_student', 'sum_teacher', 'percent10'), 
   'type'  => array(1, 2, 2, 1), 
   'main_expr' => array( 
   
 'student_ratio.teacher/student_ratio.student',  
    'sum(student_ratio.student)',  
    'sum(student_ratio.teacher)',  
    'student_ratio.std_ratio*10/100' 
   ), 
   'cond_expr' => array('student_ratio.student <> 
0', 1, 1, 1), 
 ) 
); 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
 
12. 
13. 
14. 
 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
 
20. 
21. 
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คอลัมนไหนของตารางรวมภายนอก และคอลัมนอยู ณ ตําแหนงใด (ระบุโดยเอกสารอธิบาย
บริการ) จะเห็นไดวาสามารถนําเอาแตละคอลัมนมาจับคูกับตารางรวมภายนอกไดหลายๆ ตาราง
ดังรูปที่ 6-12 

 
รูปที่ 6-12 การจับคูเชิงนามธรรมระหวางบริการตารางรวมภายนอกและภายใน 

ภายหลังการจับคูเพื่อเปดใหบริการตารางรวมแลว โปรแกรมเมอรจะใชคําสั่งที่
เกี่ยวของเชน คําสั่งอานขอมูล (Read) ลาสุดจากตารางรวมภายนอกที่เกี่ยวของมาแทรกยังแถว
ใหมของตารางรวมภายใน ซึ่งจําเปนตองมีการสรางขอความเพื่อรองขอการอานขอมูลในรูปของ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล ยกตัวอยางเอกสารดังรูปที่ 6-13 

 
รูปที่ 6-13 ตัวอยางขอความเอ็กซเอ็มแอลเพื่ออานตารางรวมภายนอก 

จากรูปที่ 6-13 พบวาขอความเอ็กซ็เอ็มแอลเพื่ออานขอมูลจากตารางรวมภายนอกซึ่ง
ไดถูกจับคูเขากับแตละคอลัมนของตารางรวมขางตน ประกอบไปดวยประเภทของคําสั่งที่บงบอก
ถึงการอานขอมูล (read-in) โดยดําเนินการในชั้นของตารางรวม ซึ่งจะอานขอมูลจากตารางรวม
ภายนอกที่เกี่ยวของเฉพาะตารางรวมชื่อ st_02 ในประเภทการจับคูแบบตารางรวม (st) 

6.3.3 ขั้นตอนการสรางตารางรวมจากเวบ็เซอรวิสภายนอก 

นอกเหนือจากการสรางบริการจากตารางรวมภายนอกแลว โปรแกรมเมอรยังสามารถ
สรางบริการจากบริการที่เปนเว็บเซอรวิสได โดยการจับคูระหวางคอลัมนของตารางและเมท็อดของ
บริการที่สนใจ โดยเริ่มตนจากการรองขอเอกสารอธิบายบริการของแตละบริการและจับคู 
ยกตัวอยางเคาโครงเอกสารการจับคูดังรูปที่ 6-14 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="read-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="st_02" type="st" /> 
 </query> 
</stmessage> 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

Remote Shared Tables 1 Remote Shared Tables 2 

Local Shared Tables 

WSDL 
STDF 

WSDL 
STDF 

STMF 
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รูปที่ 6-14 เคาโครงเอกสารจบัคูระหวางตารางรวมและบริการเว็บเซอรวิส 

จากรูปที่ 6-14 แสดงเคาโครงเอกสารการจับคูระหวางตารางรวมของผูใชและบริการที่
เปนเว็บเซอรวิส ซึ่งระบุดวยประเภทของการจับคู (ST หรือ WS) ในที่นี้จะจับคูระหวางคอลัมนของ
ตารางรวมกับแตละเมท็อดของแตละเว็บเซอรวิส ภายหลังการจับคูเฟรมเวิรกจะบันทึกขอมูลลงใน
ฐานขอมูลเพื่อใชเปนขอมูลอางอิงเมื่อผูใชใชคําสั่งอานขอมูล (Read) โดยจะทําการอานขอมูลจาก
บริการที่เกี่ยวของกับตาราง 

จะเห็นไดวาการจับคูกับบริการภายนอกสามารถระบุการจับคูไดมากกวาหนึ่งบริการ
ภายในตารางรวมเดียว แสดงรูปภาพการจับคูเชิงนามธรรมดังรูปที่ 6-15 

 
รูปที่ 6-15 การจับคูเชิงนามธรรมระหวางตารางรวมและเว็บเซอรวิสภายนอก 

จากรูปที่ 6-14 พบวาการจับคูกับบริการเว็บเซอรวิสภายนอก จะจับคูโดยไมมีการใส
อินพุทซึ่งเปนอีกหนึ่งขอปฏิบัติที่ตองใชกับแนวคิดตารางรวมนี้ ภายหลังการจับคู โปรแกรมเมอรจะ
เรียกใชคําสั่งอานขอมูลจากเว็บเซอรวิสที่เกี่ยวของกับตารางรวมที่ตองการ โดยสรางขอความ
เชนเดียวกับรูปที่ 5-38 ในบทที่ 5 แตจะเปลี่ยนประเภทแหลงขอมูล (type) เปน “ws” เพืออาน
ขอมูลและแทรกยังแถวใหมของตารางรวม  

 

 

Local Shared Tables STMF 

WS1 WS2 WS3 

WSDL 

WSDL 

WSDL 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="mapping-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="[STNAME]" type="[DSTYPE]" proxy="[TRUE|FALSE]"> 
   <column name="[COLNAME]" map-to="[METHOD]" endpoint="[WSDL_ADDRESS]" /> 
   <column name="[COLNAME]" map-to="[METHOD]" endpoint="[WSDL_ADDRESS]" /> 
  </table> 
 </query> 
</stmessage> 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
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6.4 การใชตารางรวม 

เฟรมเวิรกตารางรวมในสวนของของการรองขอบริการจากแหลงขอมูลที่เปนตารางรวม 
ซึ่งจะเตรียมเมท็อดไวสําหรับการรองขอขอมูลและบริการจากตารางรวมอื่นเชนกัน เมท็อดดังกลาว
จะอธิบายไวในเอกสารดับเบิลยูเอสดีแอลเพื่อใชในการอางอิงผานรูปแบบของเว็บเซอรวิสโดยมี
ขั้นตอนการรองขอบริการตามหัวขอในบทที่ 4 ดังนี้ 

6.4.1 ขั้นตอนการใชตารางรวม 

เนื่องจากตารางรวมใชชั้นการสื่อสารเชนเดียวกับเว็บเซอรวิสทั่วไป ดังนั้นลําดับการรอง
ขอในสวนแรกจึงไมตางกัน แสดงลําดับการรองขอบริการตางๆจากตารางรวมตามหัวขอดังตอไปนี้ 

ระบุตําแหนงของเอกสารอธิบายบริการในเฟรมเวิรก ในที่นี้คือเอกสารดับเบิลยูเอสดี
แอล ยกตัวอยางดังรูปที่ 6-16 

 
รูปที่ 6-16 ตัวอยางการสรางรหัสตนฉบับของโปรแกรมเพื่อระบุตําแหนงของบรกิาร 

รองขอเอกสารการอธิบายตารางรวมดวยการระบชุื่อตารางรวมในเฟรมเวิรกผลการรอง
ขอจะไดเอกสารอธิบายตารางรวม (STDF) ซึ่งจะกลาวถึงจํานวนคอลัมนและประเภทของขอมูลดัง
รูปที่ 6-17 

 
รูปที่ 6-17 ตัวอยางการสรางรหัสตนฉบับเพื่อรองขอเอกสารอธิบายโครงสรางตารางรวม 

หากผูใชตองการดําเนินการกับตารางรวม อาทิ การเลือกขอมูลจากตารางรวม การ
แทรกขอมูลลงในตารางรวม จะเตรียมตัวแปรที่เกี่ยวของและเรียกใชเมท็อดดังกลาวโดยสงตัวแปร
ไปดวย แสดงตัวอยางดังรูปที่ 6-18 

 
รูปที่ 6-18 ตัวอยางการเลือกขอมูลจากตารางรวม 

$client->select(array(‘name’ => ‘st_01’)); 

$client->describe(array(‘table-name’ => ‘st_01’)); 

$client = new STServiceClient('http://host//server/server.php?wsdl'); 
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ภายหลังจากการเรียกบริการในขอ 3) หากผูใชระบุพารามิเตอรเปนเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล เฟรมเวิรกจะนําเสนอผลลัพธดวยเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเชนเดียวกัน แตหากผูใชระบุเปนตัว
แปรอะเรย เฟรมเวิรกจะเสนอผลลัพธแบบอะเรยเชนเดียวกัน 

เฟรมเวิรกตารางรวมอนุญาตใหมีการรับขอมูลพารามิเตอรสองประเภทคือ (1) แบบ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล และ (2) แบบตัวแปรอะเรย โดยผลการตอบกลับจะนําเสนอตามรูปแบบที่ได
เรียกเมท็อดนั้น ยกตัวอยางการเรียกใชบริการของเฟรมเวิรกดังรูปที่ 6-19 

 
รูปที่ 6-19 ตัวอยางการเรียกใชบริการเฟรมเวิรกโดยใชเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

 

รูปที่ 6-20 ตัวอยางเอกสารตอบกลับของตารางรวม 

6.4.2 การดําเนินการกับโครงสราง 

เฟรมเวิรกตารางรวมมีชุดของบริการที่เกี่ยวของกับการดําเนินการกับโครงสรางตาราง
รวม ซึ่งไดกลาวไวในบทกอนหนา ทั้งนี้การดําเนินการจะมีชองทางสําหรับการเขาถึงสองวิธีคือ 
ผานเฟรมเวิรกโดยตรงดวยตัวแปรอะเรยของภาษาพีเอชพีและผานบริการตารางรวมดวยเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอล โดยจะเทียบเคียงกับภาษาเอ็สคิวแอลดังตารางที่ 6-1 

ตาราง 6-1 การเปรียบเทียบคําสั่งทางโครงสรางของตารางรวมและภาษาเอ็สคิวแอล 

เมท็อดของตารางรวม ภาษาเอ็สคิวแอล 

CREATE CREATE 
DROP DROP 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="insert-out"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" result="OK" /> 
 </query> 
</stmessage> 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="insert-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office"> 
   <column name="URD_1_2" value="1616" /> 
   <column name="FRD_1_2" value="6994" /> 
   <column name="DRD_1_2" value="9751" /> 
  </table> 
 </query> 
</stmessage> 
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REGISTER - 
DESCRIBE DESCRIBE 
SHOW SHOW 

ตัวอยางการดําเนินการกับโครงสรางตารางรวมและแสดงการลบตารางรวมออกจาก
เฟรมเวิรก โดยลบตารางในระดับตารางคํานวณดวย (drop-all เทากับ yes) ในรูปที่ 6-21 

 
รูปที่ 6-21 ตัวอยางเอกสารคําสั่งเพื่อดําเนินการกับโครงสรางตารางรวม 

6.4.3 การดําเนินการกับขอมูลในตาราง 

เฟรมเวิรกตารางรวมเปดชุดคําสั่งใหสามารถดําเนินการกับขอมูลในตารางรวม โดย
เทียบเคียงกับคําสั่งเอ็สคิวแอล ดังตารางที่ 5-2 การเขาถึงขอมูลมีสองวิธีดวยกันคือ ใชภาษาพีเอช
พีผานเฟรมเวิรกโดยตรง และผานบริการของตารางรวม 

ตาราง 6-2 เปรียบเทียบเมทอ็ดตารางรวมกับคําสั่งเอ็สคิวแอลในการดาํเนนิการกับขอมูล 

เมท็อดของตารางรวม ภาษาเอ็สคิวแอล 
INSERT INSERT 
UPDATE UPDATE 
DELETE DELETE 
SELECT SELECT 

ตัวอยางเอกสารเพื่อดําเนินการกับขอมูลในตารางรวม ในที่นี้คือเลือกขอมูลจากตาราง
รวมโดยระบุแถวที่มีอินเด็กซเทากับ 3 ดังรูปที่ 6-22 

 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="drop-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" drop-all="yes"/> 
 </query> 
</stmessage> 
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รูปที่ 6-22 ตัวอยางคาํสั่งดําเนินการกับขอมูลในตารางรวม 

6.4.4 การดําเนินการชั้นตารางคํานวณ 

ในชั้นตารางคํานวณ เฟรมเวิรกตารางรวมออกแบบมาใหสนับสนุนการทํางานในชั้นนี้
เชนกัน โดยเตรียมเมท็อดเพื่อใชสําหรับการประมวลผลสูตรในตารางคํานวณผานการใชงานเฟรม
เวิรกโดยตรงดวยภาษาพีเอชพี และแบงการประมวลผลออกเปนสองประเภทคือ ประมวลผลสูตร
แบบแถวและแบบคอลัมน หรือ ประมวลผลสูตรที่เกี่ยวของกับตารางคํานวณนั้น ยกตัวอยางการใช
งานดังรูปที่ 6-23 

 
รูปที่ 6-23 ตัวอยางสรางตัวแปรและใชคําสั่งเพื่อประมวลผลสูตร 

จากรูปที่ 6-23 แสดงการใชภาษาพีเอชพีสําหรับการประมวลผลขอมูลในช้ันตาราง
คํานวณ โดยใหประมวลผลสูตรทั้งในแบบแถวและคอลัมน 

6.4.5 การดําเนินการเพื่อใชฐานขอมูลระยะไกล 

จากงานวิจัยเรื่อง A Generic Database Web Service เปนงานวิจัยที่อางอิงในบทที่ 2 
ดวยขอดีในเรื่องของการใชงานฐานขอมูลระยะไกลโดยปราศจากการติดตั้งตัวเชื่อมตอขอมูลที่
โปรแกรมไคลเอนต ทําใหเฟรมเวิรกตารางรวมสามารถดําเนินการกับฐานขอมูลเชนเดียวกับ
งานวิจัยดังกลาว โดยการสรางรูปแบบการรับและสงขอมูลที่คลายคลึงกับงานวิจัยนี้ แตยังคงอยู
ภายใตวิถีปฏิบัติของแนวคิดตารางรวม นั่นคือมีการรับและสงในชั้นของเว็บเซอรวิสโดยการแนบ
แฟมขอมูลที่ตองการไปรับโพรโทตอคโซพ ซึ่งมีการปรับโครงสรางของขอความบางประการ อาทิ 
การไมมีสวนของการระบุตาราง (TABLE) และประเภทของคําสั่ง (QUERY-IN/OUT) ในสวนหัว

# construct parameter 
$param = array( 

'name' => 'student_ratio', 
 'mode' => EXEC_FORMULA_ALL 
); 
 
# call execute() method  
$arr_result = $st->execute($param, ST_MESSAGE_TYPE_NORMAL); 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="select-in"> 
 <query layer="shared-tables"> 
  <table name="sample_office" start-rec="" get-rec="" 
condition="" row-id="3" />   
 </query> 
</stmessage> 



 
96 

 

ของขอความตารางรวม (ดูหัวขอที่ 4.4.2 โครงสรางเอกสาร) แสดงรูปแบบการใชงานฐานขอมูล
ระยะไกลดวยเฟรมเวิรกนี้ผานภาษาพีเอชพีดังรูปที่ 6-24 

 
รูปที่ 6-24 การใชงานฐานขอมูลระยะไกลผานเฟรมเวิรก 

ในสวนของผลลัพธ เฟรมเวิรกตารางรวมจะแปลงผลลัพธแบบตารางใหอยูในรูปของ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลในรูปที่ 6-25 และรูปของอะเรยในภาษาพีเอชพีดังรูปที่ 6-26 

 
รูปที่ 6-25 เอกสารเอ็กซเอ็มแอลแสดงผลลัพธจากการใชงานฐานขอมูลระยะไกล 

นอกเหนือจากผลลัพธที่ถูกสงกลับมาเปนภาษาเอ็กซเอ็มแอลแลว เฟรมเวิรกตาราง
รวมยังแปลงผลลัพธดังกลาวไปเปนตัวแปรอะเรยแบบลําดับ ยกตัวอยางดังรูปที่ 6-26 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<stmessage command-type="query-out"> 
 <query layer="db-table"> 
  <result num-rows="6"> 
   <row> 
    <column name="Field" value="col_id" /> 
    <column name="Type" value="int(5)" /> 
    <column name="Null" value="NO" /> 
    <column name="Key" value="PRI" /> 
    <column name="Default" value="" /> 
    <column name="Extra" value="auto_increment" /> 
   </row> 
   <row> 
    <column name="Field" value="st_id" /> 
    <column name="Type" value="int(5)" /> 
    <column name="Null" value="NO" /> 
    <column name="Key" value="" /> 
    <column name="Default" value="" /> 
    <column name="Extra" value="" /> 
   </row> 
   … 
  </result> 
 </query> 
</stmessage> 

# construct parameter 
$param = "DESCRIBE sharedtable_column"; 
  
# call insert()  
$xml_result = $st->query( 

$param, ST_MESSAGE_TYPE_NORMAL, ST_MESSAGE_TYPE_XML); 
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รูปที่ 6-26 ผลลัพธจากการสอบถามแสดงเปนอะเรย 



 
 

 

บทที่ 7 
 

การทดลองและประเมินประสิทธิภาพ 

หลังจากที่ผูวิจัยไดออกแบบและกําหนดลักษณะเฉพาะของแนวคิดตารางรวมในบทที่ 
4 พรอมกันนั้นผูวิจัยไดนําเสนอแนวทางการใชงานโดยยอของ ซึ่งเนนในเรื่องของกลไกการทํางาน 
เอกสารขอความทั้งอินพุทแลเอาตพุทที่ใชไวในบทที่ 5 พรอมกันนั้นไดจัดทําเฟรมเวิรกเพื่อทดสอบ
แนวคิดดังกลาว และอธิบายรายละเอียดองคประกอบรวมถึงตัวอยางการใชงานเฟรมเวิรกในบทที่ 
5 สําหรับในบทนี้ผูวิจัยไดนําเสนอการทดลอและประเมินผลการทดลอง ในแงของการใชงานโดย
เปรียบเทียบกับการโปรแกรมแบบดั้งเดิม การทดลองเพื่อหาความสามารถของการขยายระบบ
เฟรมเวิรกและการดําเนินการดวยคําสั่งตาง ๆ ที่รองรับขอมูลในปริมาณที่หลากหลาย และทายสุด
คือการประเมนิความสามารถในเรื่องการดูแลรักษา 

การทดสอบ เปรียบเทียบ และประเมินประสิทธิภาพของแนวคิดตารางรวมจะใชเฟรม
เวิรกที่ผูวิจัยออกแบบและพัฒนาขึ้นมา โดยมีการกําหนดสภาพแวดลอมที่เหมือนกันเพื่อใชในการ
ทดลองการโปรแกรมเว็บแบบทั่วไปที่ใชคลังโปรแกรมทั่วไป และการโปรแกรมเว็บโดยใชตารางรวม 
สําหรับประเด็นเนื้อหาที่ผูวิจัยเนนคือ การโปรแกรมเวบ็ที่มีการใชฐานขอมูล และการโปรแกรมเว็บ
เซอรวิสที่มีการเปดบริการขอมูล 

7.1 สภาพแวดลอมในการทดลอง 

ผูวิจัยกําหนดสภาพแวดลอมในการทดลองทั้งเครื่องแมขายและลูกขายใหอยูในเครื่อง
คอมพิวเตอรเดียวกัน โดยเปนทั้งผูใหบริการตารางรวม (Server) และผูรับบริการ (Client) และ
พรอมกันนั้นจะทาํหนาที่เปนผูใหบริการเว็บเซอรวิสทั่วไปเพื่อใชสําหรับทดลองในเรื่องของสําหรับ
การทดลองเพื่อวัดประสิทธิภาพของเฟรมเวิรกตารางรวม โดยเครื่องคอมพิวเตอรทั้งสองจะทํา
หนาที่เปนทั้งเครื่องใหบริการตารางรวมและในขณะเดียวกันก็เปนเครื่องสําหรับบริโภคตารางรวม
ดวยเชนกนั ดังมีรายละเอียดของเครื่องคอมพิวเตอรทั้งสองตอไปนี้ 

เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลติดตั้งโปรแกรมอะปาเช ซึ่งเปนโปรแกรมบริการเว็บรุน 
2.8.8 โดยมีระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธทําหนาที่เปนหนวยเก็บขอมูล คือ มายเอ็สคิวแอลรุน 
5.0.51a บนและตัวแปลภาษาพีเอชพีรุน 5.2.5 บนซึ่งทํางานบนระบบปฏิบัติการวินโดวสเอ็กซพี 
โดยมีหนวยประมวลผลเพนเทียมโฟรความเร็ว 2.4 กิกะเฮิรซ หนวยความจําหลัก 1 กิกะไบต และ
การดเครือขายทองถิ่นมาตรฐาน 100 เมกะไบต 
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7.2 เปรียบเทยีบการโปรแกรมเว็บและฐานขอมูล 

เนื่องจากงานวิจัยนี้จัดทําเฟรมเวิรกตารางรวมดวยภาษาพีเอชพี ดังนี้ผูวิจัยจึงเลิก
เครื่องมือทางดานการโปรแกรมเว็บที่เปนภาษานี้ โดยในหัวขอนี้จะเปรียบเทียบและทดสอบเฟรม
เวิรกในกรณีที่เกี่ยวของกับฐานขอมูล ซึ่งไดเลือก PEAR_DB เปนคลังโปรแกรมสําหรับโปรแกรม
เว็บดวยฐานขอมูล และใชฟงกชันมาตรฐานของภาษาพีเอชพีสําหรับติดตอใชงานฐานขอมูล โดย
จะเลือกระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธชื่อ มายเอ็สคิวแอล (MySQL) เพื่อใชทดสอบ 

7.2.1 แบบทั่วไปและไมใชคลังโปรแกรมชวย 

การโปรแกรมเว็บแบบทั่วไปมักใชคลังโปรแกรมเพื่อติดตอและใชงานฐานขอมูล 
โดยมากผูผลิตมักเตรียมสวนนี้มาพรอมกับตัวแปรภาษาโปรแกรม ซึ่งในที่นี้ผูวิจัยใชคลังโปรแกรม
ซึ่งเปนสวนขยายของภาษาพีเอชพีในชื่อ “พีเอ็ชพีมายเอ็สคิวแอล (php_mysql)” รูปแบบการใช
งานเปนดังนี้ 

 
รูปที่ 7-1 การโปรแกรมเว็บแบบทั่วไปและไมใชคลังโปรแกรมชวย 

จากรูปที่ 7-1 พบวาการโปรแกรมเพื่อเขาใชงานจะเริ่มตนจากการติดตอไปยัง
ฐานขอมูลดวยตัวติดตอ (Driver) เพื่อสรางเสนทางเชื่อมตอหลังจากนั้นจึงเปนการเลือกฐานขอมูล
ที่ตองการดําเนินการและใสคําสั่งเพื่อสอบถาม และทายสุดเปนการเลือกขอมูลจากหนวยความจํา
ชั่วคราว (Buffer) เพื่อนําออกมาประมวลผล ดวยการโปรแกรมเว็บลักษณะนี้ทําใหการใชงาน
ฐานขอมูลไมยืดหยุนโดยตองยึดติดกับตัวติดตอฐานขอมูล และตองใชคําส่ังเอ็สคิวแอลในการ
ประมวลผลขอมูล 

7.2.2 แบบทั่วไปและใชคลงัโปรแกรมชวย 

ภายใตการพัฒนาการโปรแกรมโดยใชฐานขอมูลในปจจุบัน ทําใหการสรางคลัง
โปรแกรมเชิงนามธรรม (Database Abstraction Layer) มีความกาวหนามาก ดวยขอดีนี้ทําให

$db_link = mysql_connect($host, $username, $password); 
if(mysql_select_db($db_name, $db_link)) 
{ 
   $sql = “INSERT INTO table_name (col_1, col_2) VALUES(2, 4)”; 
   $result = mysql_query($sql, $db_link); 
   if(mysql_num_rows($result) > 0) 
   { 
      while($object = mysql_fetch_object($result)) 
      { 
         /* manage data here */  
      } 
   } 
} 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
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สามารถใชงานฐานขอมูลไดหลากหลาย ในหัวขอนี้ผูวิจัยจึงไดนํา “เพียรดีบี (PEAR_DB)” มาใช
งานคูกับฐานขอมูลในหัวขอกอนหนา ซึ่งมีรูปแบบการใชงานดังรูปที่ 7-2 

 
รูปที่ 7-2 การโปรแกรมเว็บแบบทั่วไปที่มีการใชคลังโปรแกรม 

การโปรแกรมเว็บโดยใชคลังโปรแกรมนามธรรมชวยเหลือเพื่อใหสามารถใชงานคลัง
โปรแกรมแบบยืดหยุนในกรณีที่ตองการติดตอไปยังฐานขอมลูหลากหลายประเภท แตจากตัวอยาง
จะเห็นไดชัดเจนวายังคงตองใชภาษาเอ็สคิวแอลเพื่อนําขอมูลออกจากฐานขอมูล และคลัง
โปรแกรมเหลานี้ตองตั้งอยูบนพื้นฐานของตัวติดตอฐานขอมูลเชนเดียวกับตัวอยางกอนหนา 

7.2.3 แบบใชตารางรวม 

เนื่องจากการสรางตารางรวมจะสรางมาจากการเชื่อมตอตาราง (Table Joining) ใน
ชั้นตารางคํานวณซึ่งถูกจับคูกับตารางในระบบฐานขอมูลแบบหน่ึงตอหนึ่ง ทําใหเมื่อมีการแทรก
ขอมูลลงในตารางรวม  ขอมูลจะถูกกระจายไปเก็บยังตารางตนทางโดยอัตโนมัติ  ทําให
โปรแกรมเมอรไมจําเปนตองเขียนการแทรกขอมูลไปยังตารางหลายๆตารางดวยตนเอง หรือไม
จําเปนตองเขียนโพรซิเยอร (Procedure) สําหรับแยกขอมูลไปเก็บยังตารางที่ตองการ 

ดวยการสรางสวนสอบถามและตอบกลับระหวางโปรแกรมเมอรและบริการตารางรวม
ที่เปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ทําใหโปรแกรมเมอรไมจําเปนตองเขียนคําสั่งเอ็สคิวแอลในแงของ การ
แทรกขอมูลลงตาราง การลบขอมูล การเลือกขอมูล และการอัปเดทขอมูล ดังรูปที่ 7-3 

 
รูปที่ 7-3 การโปรแกรมเว็บโดยใชตารางรวมแบบผานเครือขาย 

$client = new STServiceClient(“http://host/server/?wsdl”); 
$desc_tbl = $client->describe(array(‘table-name’ => ‘tbl’)); 
$param = input_generator($desc_tbl); 
$result = $client->insert($param); 

1. 
2. 
3. 
4. 

$db = & DB::connect(“mysql://username:password@host/dbname”); 
$sql = “INSERT INTO table_name (col_1, col_2) VALUES(1, 2)”; 
$result = $db->query($sql); 
if(PEAR::isError($result)) 
   echo $result->getMessage(); 
else { 
   if($result->numRows() > 0) 
   { 
      while($result->fetchInto($rows) 
      { 
         /* manage data here */ 
      } 
   } 
}

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
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จากรูปที่ 7-3 แสดงถึงการใชงานตารางรวมที่โปรแกรมเมอรสามารถมองเห็นขอมูลใน
รูปของตารางหลังจากใชคําสั่ง describe ทําใหเขาใจไดงายและไมจําเปนตองใชคําสั่งเอ็สคิวแอล
เพื่อสอบถามขอมูลในตาราง 

 
รูปที่ 7-4 การแทรกขอมูลลงในตารางรวมแบบทองถิน่ไมผานเครือขาย 

จากรูปที่ 7-4 แสดงถึงการโปรแกรมเว็บดวยตารางรวมซึ่งไมใชคําสั่งเอ็วคิวแอล ใน
ตัวอยางนี้โปรแกรมเมอรจะทราบถึงรายชื่อคอลัมนที่มีของตารางรวม และเพียงแตกําหนด
พารามิเตอรที่เกี่ยวของก็สามารถแทรกขอมูลลงในฐานขอมูลของตน และในคําสั่งอ่ืนจะใชงานใน
ลักษณะนี้เชนกัน 

7.3 เปรียบเทยีบโปรแกรมเวบ็เซอรวิส 

ในหัวขอนี้จะกลาวถึงการสรางเว็บเซอรวิสข้ึนมาใชงานโดยเปรียบเทียบระหวางการใช
คลังโปรแกรมทั่วไปและใชเฟรมเวิรกตารางรวมของผูวิจัยที่พัฒนาขึ้นมา วัตถุประสงคหลักของการ
เปรียบเทียบคือ เพื่อใหเห็นความแตกตางของการสรางบริการและการรองขอบริการในระเบียบ
วิธีการที่แตกตางกัน 

7.3.1 แบบทั่วไปและใชคลงัโปรแกรมชวย 

การโปรแกรมเว็บเซอรวิสในปจจุบันถึงแมจะมีเครื่องมือชวยเหลือโปรแกรมเมอร
หลากหลายประเภท แตโปรแกรมเมอรยังคงมีความยากที่จะใชบริการในกรณีที่มีบริการจํานวน
มาก นั่นหมายความวา หากมีบริการที่ตองใชงานมากเทาไหร จะทําใหตองจัดการเอกสารอธิบาย
บริการมากเทานั้น และการใชงานจะถูกนําเสนอในรูปที่เขาใจไดยาก ซึ่งแตกตางกับการใชงานดวย
แนวคิดตารางรวม 

 
รูปที่ 7-5 การใชคลังโปรแกรมเพื่อรองขอขอมูลจากบริการเว็บเซอรวิสแบบด้ังเดิม 

$client = new WSSoapClient('http://host/service/?WSDL', true); 
$param = array('Symbol' => 'IBM'); 
$result = $client->call('GetQuickQuotes', array('parameters' => 
$param), '', '', false, true); 

1. 
2. 
3. 

$st = new STFront(); 
$param = array( 
  'name'  => 'st_01', 
  'column' => array('c01_col_01', 'c02_col_02'), 
  'value'   => array(1, 2, 3) 
); 
$arr_result = $st->insert($param, ST_MESSAGE_TYPE_NORMAL); 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
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จากรูปที่ 7-5 พบวาการรองขอบริการจะเริ่มตนจากการนําเอาเอกสารอธิบายบริการมา
ใชในการอางอิงเพื่อใหทราบถึงตําแหนงของผูใหบริการและขอมูลอ่ืนๆ จากนั้นจึงเปนการสราง
พารามิเตอรเพื่อสอบถามขอมูล จากรูปขางตนมีการเรียกใชบริการเพียงบริการเดียว จะเห็นไดวา
กระบวนการเริ่มตนดวยการกําหนดพารามิเตอรใหตรงกับที่ระบุไวในเอกสารอธิบายบริการ ถัดมา
เปนการเรียกใชบริการโดยตองพิมพชื่อเมท็อดที่ตองการใชงานพรอมทั้งสงตัวแปร 

7.3.2 แบบใชตารางรวม 

ดวยแนวคิดของตารางรวมทําใหโปรแกรมเมอรไดรับเอกสารที่อธิบายถึงคําสั่งและ
เอกสารอธิบายตารางซึ่งจะอยูในรูปของตาราง ทําใหการใชงานเปนไปไดโดยงาย เนื่องจากไมตอง
จดจําชื่อของเมท็อดที่ตองเรียกใช โดยสนใจที่การนําขอมูลใสลงไปในตารางที่ตองการ เชนเดียวกับ
ตารางในระบบฐานขอมูล 

 
รูปที่ 7-6 การใชเฟรมเวิรกตารางรวมเพื่อรองขอขอมูลจากบริการ 

จากตัวอยางที่ 7-6 แสดงถึงการรองขอบริการโดยผานเฟรมเวิรกตารางรวมจะเห็นไดวา
ไมจําเปนตองจดจําชื่อเมท็อดของบริการ ทั้งนี้เพราะบริการดังกลาวอาจเชื่อมตอไปยังเว็บเซอรวิส
อ่ืนและเก็บขอมูลไวเพื่อใหโปรแกรมเมอรอานขอมูลดังกลาวมาใชงานตามวัตถุประสงค การใชงาน
จะเริ่มตนที่โปรแกรมเมอรตองการเรียกใชบริการ จะนําเอกสารดัเบิลยูเอสดีแอลมาเพิ่มลงในรหัส
ตนฉบับและสรางพารามิเตอรที่ระบุถึงชื่อตารางรวมที่ตองการใชงาน และขอมูลอ่ืน จากนั้นจึง
เลือกใชคําสั่งเพื่อเลือกขอมูลจากบรกิาร (select) ผลลัพธจะถูกนําเสนอในรูปของอะเรย 

7.4 การทดลองและประเมินประสิทธิภาพเฟรมเวิรก 

ในหัวขอนี้ผูวิจัยไดกําหนดใหมีการทดลองในประเด็นความสามารถการขยายขนาด
ของระบบในแงของการใชคําสั่งที่มีผลตอเวลาในการดําเนินการกับขอมูล การทดลองจะใชคําสั่ง
ทั้งหมด 4 คําสั่งไดแก คําสั่งเลือกขอมูล (select) คําสั่งแทรกขอมูล (insert) คําสั่งอัปเดทขอมูล 
(update) และคําสั่งลบขอมูล (delete) เพื่อคนหาวากรณีการดําเนินงานใดบางที่กอใหเกิด
ผลกระทบในแงการขยายขนาดของระบบเมื่อมีการดําเนินการกับขอมูลปริมาณมาก (Scalability) 
โดยเปรียบเทียบผลการทดลองกับการใชงานฐานขอมูลผานเว็บเซอรวิส (Database Web 

$st_client = new STServiceClient('http://host/server.php?wsdl'); 
$param = array( 

'name' => 'st_02' 
'last_rec' => 1 

); 
$result = $st_client->select($param); 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
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Service) และ การใชงานฐานขอมูลแบบปรกติ (Socket API) ซึ่งคําสั่งดังกลาวสามารถแบงเปน
ออกเปนสองหมวดใหญไดแก 

(ก) คําสั่งดําเนินการแบบหลายแถว (Multiple-Rows Query) คือคําสั่งที่ดําเนินการ
เพื่อสอบถามขอมูลกับตารางรวมแบบหลายแถว ซึ่งในที่นี้คือคําส่ังเลือกขอมูล (Select) โดย
สามารถกําหนดการเลือกขอมูลไดทีละหลายคอลัมนหรือทีละหลายแถวที่ตองการ (เชนเดียวกับ
คําสั่งเอ็สคิวแอล) ในการทดลองจะเริ่มตนดวยการกําหนดการแปรผันของจํานวนคอลัมน ซึ่งแบง
ออกเปนสองชุดหลักคือ (ก) จํานวนคอลัมนที่เร่ิมตนจาก 10, 20 ถึง 100 คอลัมน และ (ข) จํานวน
คอลัมนที่เร่ิมตนจาก 100, 200 ถึง 900 คอลัมนอีกหนึ่งชุด  

การทดลองสวนนี้จะกําหนดใหมีขอมูลอยูแลวในตารางรวม 100 แถวในจํานวน
คอลัมนที่แตกตางกันขางตน แลวจึงเริ่มตนดวยการสั่งคําสั่งเลือกขอมูลในลําดับจํานวนแถว 20, 
40, 60 ถึง 100 แถวในแตละชุดคอลัมน เพื่อหาตรวจสอบเวลาในการใชคําสั่งนี้วามีความยืดหยุน
ตอการใชงานจริงเพียงไร โดยเปรียบเทียบกับการใชงานในกรณีเดียวกันคือเลือกขอมูลจากจํานวน
คอลัมนที่แตกตางกันของการใชงานระบบฐานขอมูลผานเว็บเซอรวิส และการใชงานฐานขอมูล
ปรกติ  

(ข) คําสั่งดําเนินการแบบแถวเดียว (Single-Row Query) คือคําสั่งที่ดําเนินการกับ
ขอมูลในตารางรวมแบบหนึ่งแถวตอคําสั่ง ในที่นี้คือ คําสั่งแทรกขอมูล คําส่ังลบขอมูล และ
คําสั่งอัปเดทขอมูล  

หมายเหตุ: “สภาพแวดลอมของการทดลองจะใชระบบฐานขอมูลมายเอ็สคิวแอล 
(MySQL) และใชตัวจัดการฐานขอมูลชื่ออินโนดีบี (InnoDB) ซึ่งตรงตามคุณสมบัติของสวนเก็บ
ขอมูลตารางรวมคือ สามารถกําหนดทรานเซคชันของตารางขอมูลได แตมีขอจํากัดในเรื่องของ
จํานวนคอลัมนที่สามารถสรางไดไมเกิน 1024 คอลัมนตอตารางขอมูล และการทดลองนี้จะใส
ขอมูลลงในตารางรวมคือขอมูลประเภทตัวเลขแบบสุมต้ังแต 4-7 ตัว” 

7.4.1 ความสามารถในการเพิ่มจํานวนคอลมัน 

การทดลองในหัวขอนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินเวลาในการสอบถามขอมูลจากตาราง
รวมที่มีจํานวนคอลัมนแตกตางกัน โดยเริ่มทดลองดวยการจํานวนคอลัมนที่ 20, 40, 60 ถึง100 ใน
ชุดที่หนึ่งและ 100, 200 ถึง 900 คอลัมนในชุดที่สอง ซึ่งมีจํานวนแถวในตารางเพียง 100 แถว ผล
การทดลองมีดังนี้ 
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 ผลการทดลองดวยการใชตารางรวมผานเว็บเซอรวิสดวยชุดคอลัมนที่หนึ่งดัง
รูปที่ 7-7 เปนการใชคําสั่งเลือกขอมูลต้ังแต 20, 40 ถึง 100 แถวจากจํานวน
แถวคงที่ทั้งหมด 100 แถว ในขณะที่จํานวนคอลัมนก็เพิ่มต้ังแต 10, 20, 30 ถึง 
100 คอลัมน จะเห็นไดวากราฟที่ไดจะเปนรูปเสนตรงคือมีอัตราการใชเวลาใน
การสอบถามขอมูลคงที่ ทั้งนี้หากพิจารณาเฟรมเวิรกที่ใชพบวาขนาดของ
ขอมูลตอบกลับจะแปรผันตรงกับจํานวนคอลัมนและจํานวนแถวที่เลือก นั่นคือ
หากมีการเลือกขอมูลจํานวนมากยอมใชเวลามากเชนกัน 

 
รูปที่ 7-7 กราฟแสดงเวลาของการเลือกขอมูลตอจํานวนคอลัมนขนาด 10 ถึง 100 ในชุดทีห่นึง่ 

 ผลการทดลองเลือกขอมูลจากตารางรวมโดยเปลี่ยนจํานวนคอลัมนใหมากขึ้น
ในชุดที่สอง แตยังคงมีลําดับการเลือกขอมูลขนาดเดียวกัน แสดงผลการ
ทดลองในรูปที่ 7-8 ซึ่งแสดงใหเห็นถึงลําดับเวลาในการตอบสนองคงที่
เชนเดียวกับในชุดคอลัมนที่หนึ่ง 

 
รูปที่ 7-8 กราฟแสดงเวลาของการเลือกขอมูลตอจํานวนคอลัมนขนาด 100-900 ในชุดที่สอง 
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จากการทดลองขางตนเปนการทดลองโดยใชคําสั่งที่ดําเนินการสอบถามขอมูลใน
ตารางรวมแบบหลายแถว ถัดมาผูวิจัยจึงไดทดสอบการใชคําสั่งแบบสอบถามขอมูลแถวเดียวนั่น
คือคําสั่งแทรกขอมูล ลบขอมูลและอัปเดทขอมูล โดยแบงการทดลองเปนสองชุดเชนเดียวกัน ผล
การทดลองในชุดแรกซึ่งมีปริมาณขอมูล 100 แถวแตมีจํานวนคอลัมนไมมาก ทําใหไมสามารถ
นําเอาคาความแตกตางของชวงเวลาที่เกิดขึ้นของแตละคอลัมนมาเปรียบเทียบกันเนื่องจากเวลามี
ความแตกตางในระดับมิลลิวินาทีและมีชวงการแกวงของเวลาระหวาง 20-100 คอลัมนแบบไมมี
ทิศทาง ดังนั้นผูวิจัยจึงทําการทดลองในชุดท่ีสองคือเพิ่มปริมาณคอลัมนตั้งแต 100-900 คอลัมน
และสอบถามขอมูลในแตละคําสั่งเชนเดียวกัน ผลการทดลองแสดงดังรูปที่ 7-9 

 
รูปที่ 7-9 กราฟแสดงเวลาของการใชคําสัง่สอบถามตารางรวมแบบแถวเดียว 

จากผลการทดลองในรูปที่ 7-9 พบวาคําสั่งที่มีโอกาสใชเวลามากขึ้นหากตารางรวมมี
ขนาดของคอลัมนมากขึ้นคือคําสั่งแทรกขอมูล และอัปเดทขอมูลดวยเหตุผลที่วา คําสั่งทั้งสองมี
การดําเนินการกับแถวโดยตรงกลาวคือมีการสรางและเปลี่ยนแปลงในแถวขอมูล ซึ่งตรงกันขามกับ
คําสั่งลบขอมูลที่ใชเวลาในการดําเนินงานคงที่และไมแปรผันตามขนาดของขอมูลเนื่องจากการลบ
ขอมูลในตารางรวมไมจําเปนตองทํากับตัวขอมูลโดยตรงจึงทําใหเวลาที่ใชดําเนินการมีคาคงที่
แมวาจํานวนคอลัมนจะเพิ่มข้ึนหรือลดลง 

นอกเหนือจากนี้ผูวิจัยยังไดทดลองสวนขยายของเฟรมเวิรกคือการใชฐานขอมูล
ระยะไกลผานเว็บเซอรวิส (หรือ ดีบีเว็บเซอรวิส – Database Web Service) และการใชฐานขอมูล
โดยตรงแบบดั้งเดิมผานตัวประสานฐานขอมูลของภาษาพีเอ็ชพี (หรือ พีเอ็ชพีมายเอ็สคิวแอล – 
PHP-MySQL) เพื่อเปรียบเทียบเวลาในการดําเนินงานกับตารางรวม ซึ่งผลการทดลองของดีบีเว็บ
เซอรวิสแสดงดังรูปที่ 7-10 โดยผลดังกลาวเปนการสอบถามขอมูลดวยคําสั่งเลือกขอมูลในแตละ
ขนาดเชนเดียวกับเกณฑที่วางไวในหัวขอกอนหนา จะเห็นไดวาเวลาของการดําเนินงานใกลเคียง
กับการใชงานตารวม เพราะวาดีบีเว็บเซอรวิสมีกลไกการทํางานเชนเดียวกับตารางรวมคือมีการ
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สรางและรับขอความตอบกลับที่มีลักษณะและขนาดของเพ็คเก็จในระบบที่ใกลเคียงกันจึงทําให
เวลาของการสอบถามไมตางกัน และมีการแปรผันระหวางสัดสวนเวลาระหวางและจํานวนคอลัมน
คงที่ 

 
รูปที่ 7-10 กราฟแสดงเวลาของการเลือกขอมูลผานดีบเีว็บเซอรวิส 

อีกหนึ่งผลการทดลองที่สามารถเปรียบเทียบเวลาจริงทั้งการใชตารางรวมและดีบีเว็บ
เซอรวิสคือผูวิจัยทําการทดลองสวนนี้ดวยสวนติดตอฐานขอมูลผานภาษาพีเอ็ชพีซึ่งเปน
องคประกอบระดับลาง ผลการทดลองแสดงดังรูปที่ 7-11 

 
รูปที่ 7-11 กราฟแสดงเวลาของการเลือกขอมูลผานพีเอ็ชพีมายเอ็สคิวแอล 

เนื่องจากพีเอ็ชพีมายเอ็สคิวแอลเปนสวนติดตอจริงในเฟรมเวิรกตารางรวมที่ใชทดลอง
ทําใหหนวยเวลาของการเลือกขอมูลมีคามากกวาการเลือกดวยตารางรวมและดีบีเว็บเซอรวิส และ
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หากพิจารณาทิศทางของการแปรผันระหวางจํานวนคอลัมนและจํานวนระเบียนที่เลือกพบวายังคง
เปนไปในทิศทางเดียวกันเชนเดียวกันถึงแมวาเวลาจะอยูในระดับของมิลลิวินาที  

จากผลการทดลองทั้งสองแบบและเปรียบเทียบดวยเครื่องมือที่แตกตางกัน ผูดูแล
ระบบจึงนําขอมูลความแตกตางของการเลือกขอมูลมาสรางกราฟเปรียบเทียบ โดยกําหนดจํานวน
คอลัมนคงที่ 100 คอลัมน ซึ่งไดผลการเปรียบเทียบดังรูปที่ 7-8 

 
รูปที่ 7-12 กราฟแสดงการเปรียบเทียบเวลากับขนาดขอมูลที่เลือกของเครื่องมือที่ใชทดลอง 

จากการพิจารณาผลการเปรียบเทียบเวลาที่ใชของเครื่องมือที่ใชทดลองทั้งสามแบบใน
การเลือกชุดของขอมูลที่ตางกันทําใหทราบวาระดับของคาเวลาระหวางตารางรวมและดีบีเว็บ
เซอรวิสกับพีเอ็ชพีเอ็สมายคิวแอลแตกตางกันมาก ซึ่งสอดคลองกับระดับชั้นของเทคโนโลยีที่ใช
ตางกัน แตหากพิจารณาที่เสนกราฟของตารางรวมจะเห็นวาเกิดความเปลี่ยนแปลงที่นาจะเกิด
คําถามที่วา ความสามารถในการขยายของระบบนี้ในแงของจํานวนระเบียนที่เลือกนาจะเปนไปใน
ทิศทางใด ผูวิจัยจึงทําการทดลองในสวนของการเพิ่มจํานวนการเลือกระเบียนในขณะที่มีจํานวน
คอลัมนคงที่ (กลาวในหัวขอถัดไป) 

ในการทดลองหัวขอนี้มีการกําหนดจํานวนคอลัมนที่อาจไมเกิดขึ้นจริงในระบบ
ฐานขอมูลปจจุบัน แตผลการทดลองที่ไดก็ยังคงสภาพความเปนจริงในแงมุมของเวลาที่เกิดจาก
สัดสวนของปริมาณขอมูลที่เลือกและจํานวนคอลัมนที่มีในตารางรวมและฐานขอมูล 

7.4.2 ความสามารถในการเพิ่มจํานวนแถว 

ในหัวขอนี้จะสนใจในเรื่องการเพิ่มลําดับและปริมาณของการเลือกระเบียนหรือแถวที่
แตกตางกันเพื่อตรวจสอบวามีความเปนไปของเวลาที่ใชในทิศทางใด โดยกําหนดใหมีจํานวน
คอลัมนคงที่ที่ 100 คอลัมน และมีจํานวนแถวในตารางรวมและฐานขอมูล 100,000 แถว สําหรับ
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ลําดับในการเลือกจะไมมีการกําหนดลําดับที่ชัดเจนซึ่งผูวิจัยสรางลําดับจากการอนุมานความ
แตกตางของเวลาที่ใชที่อาจแปรผันไปในทิศทางใดทางหนึ่งและไดผลการทดลองดังรูปที่ 7-13 

 
รูปที่ 7-13 กราฟแสดงการเปรียบเทียบระหวางเวลาและจํานวนแถวที่เลือก 

จากรูปที่ 7-13 แสดงการเปรียบเทียบเวลาของการเลือกขอมูลโดยใชเครื่องมือที่
แตกตางกัน จะเห็นไดวาสามารถแบงความแตกตางของเวลาที่ใชออกเปนสองชุดคือ ชุดของเฟรม
เวิรกตารางรวมกับเอ็สคิวแอลเว็บเซอรวิส และชุดของพีเอ็ชพีเอ็สคิวแอล โดยในชุดแรกมีทิศทาง
ของเวลาที่ใชมากขึ้นแบบเอ็กซโปเนนเชียลซึ่งถือวาอาจสามารถรองรับการเลือกขอมูลจํานวนมาก
ไดไมดีเพราะวาจะใชเวลานาน แตหากเปนชุดที่สองซึ่งเปนชุดของการใชสวนตอประสาน
ฐานขอมูลโดยตรงทําใหใหรับขอมูลในเวลาที่รวดเร็ว และยังคงมีทิศทางที่คลายกันแตระดับของ
เวลาแตกตางกันกับชุดแรก ดังนั้นหากวิเคราะหประสิทธิภาพของการใชงานเฟรมเวิรกจากผลการ
ทดลองที่ไดรับเวลาในการสอบถามขอมูลที่สูง อันเนื่องมาจากมีขอความขนาดใหญขึ้นและใชเวลา
ในการแปลขอความสูง แนวทางแกปญหาสวนหนึ่งคือลดการเขารหัสของขอความ 

จากรูปที่ 7-13 ผูวิจัยยังคนพบอีกวาตารางรวมสามารถดําเนินการสอบถามขอมูลได
เร็วกวาเอ็สคิวแอลเว็บเซอรวิสซึ่งทั้งสองอยางนี้ผูวิจัยไดจัดทําขึ้นมาเอง และพบวาลําดับการแยก
ขอมูลจากฐานขอมูลเพื่อสรางเอกสารผลลัพธตางกันกลาวคือ เอ็สคิวแอลเว็บเซอรวิสจะใช
หนวยความจํามากกวาตารางรวมเนื่องจากตองอานขอมูลเก็บลงหนวยความจําชั่วคราว แลวจึง
แยกขอมูลจากฐานขอมูลเพื่อสรางเอกสารผลลัพธในลําดับสุดทาย โดยรวมจึงมีขั้นตอนกวาจะได
ผลลัพธสามขั้นตอน ในขณะที่ตารางรวมเมื่อไดผลลัพธจากฐานขอมูลจะแยกขอมูลไวใน
หนวยความจําชั่วคราว ถัดมาจึงคอยสรางเอกสารผลลัพธ ดังนั้นตารางรวมจึงมีขั้นการสราง
เอกสารเพียงสองขั้นตอน ดวยสาเหตุนี้เองจึงทําใหความเร็วในการสอบถามขอมูลของตารางรวม
เร็วกวาเอ็สคิวแอลเว็บเซอรวิส 
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จากผลการทดลองและวัตถุประสงคของการใชแนวคิดตารางรวมพบวาออกแบบมา
เพื่อการเก็บรวบรวมขอมูลและประมวลผลตามชวงเวลาที่ผูใชตองการเชน เก็บขอมูลรายเดือน 
รายป หรืออาจเก็บขอมูลทุกวัน โดยมีการเลือกขอมูลจากตารางรวมเพียงหนึ่งระเบียนเสมอหรือ
เลือกขอมูลจากระเบียนสุดทาย แตอาจไมเหมาะสมหากตองใชงานแทนการใชฐานขอมูลโดยตรง 
โดยเฉพาะการสอบถามขอมูลปริมาณมาก เชน หลักแสนหรือหลักลานระเบียน เพราะเหตุผลใน
เร่ืองของขนาดของเพ็คเก็จตามที่กลาวมาขางตน 

7.5 การดูแลรักษาระบบเมื่อใชแนวคิดตารางรวม 

จากแนวคิดตารางรวมที่กลาวมาทั้งหมดตั้งแตแนวคิด กลไกการทํางาน การจัดทํา
เฟรมเวิรกและอื่น ๆ จะเห็นไดวาแนวคิดนี้พยายามจัดทําบริการใหอยูในรูปของตารางเพื่อให
มุมมองและการใชงานที่งายและดีกวาแบบดั้งเดิม จากสาเหตุของการนําเสนอขอมูลลักษณะนี้
ประกอบกับตารางรวมสามารถมีปฏิสัมพันธกับองคประกอบภายนอกที่หลากหลาย สงผลใหการ
ดูแลรักษาและจัดการตารางจะมีรูปแบบที่คลายคลึงแบบผสมผสานระหวางการจัดการตารางใน
ฐานขอมลูและเว็บเซอรวิสกลาวคือ หากมององคประกอบเฉพาะการสรางบริการขอมูลดวยตาราง
รวมซึ่งนําขอมูลมาจากผูใช (Shared Table Client) หรือจากตารางในฐานขอมูลแลว หากมีการ
เปลี่ยนแปลงที่เกี่ยวของกับโครงสรางตาราง ผูดูแลระบบตองดําเนินการเปลี่ยนแปลงแกไขดวย
ตัวเอง โดยเริ่มตนจากขอมูลเบื้องตนของตารางรวมวาประกอบขึ้นมาดวยคอลัมนไหนของตาราง
คํานวณใด และใชตัวชี้ในชื่ออะไร จากนั้นจึงแกปญหาที่เกิดขึ้นดวยการเปลี่ยนทีละลําดับ ซึ่งใน
สวนนี้จําเปนตองแกไขในระดับฐานขอมูล เนื่องจากแนวคิด ณ ขณะนี้ยังไมมีการนิยามรูปของการ
ปรับเปลี่ยนโครงสรางหรือคุณสมบัติของตารางรวม (Alter)  

ในกรณีที่มีการจับคูระหวางแหลงขอมูลภายนอก หากเกิดความผิดพลาดจากการอาน
ขอมูลจากแหลงใด ใหสรางขอความวางของคอลัมนนั้น (NULL) เพื่อบงบอกวาคอลัมนดังกลาว
อาจเกิดความผิดพลาดจากการอาน หลักจากนั้นผูดูแลระบบจึงแกไขที่ขอมูลเบื้องตนของสวนเก็บ
รายละเอียดการสรางแผนที่การจับคูกับบริการตาง ๆ ดวยตนเอง 

 



 
 

 

บทที่ 8 
 

อภิปรายผลการทดลองและแนวทางการวิจัยและพัฒนาตอ 

จากบทที่ 7 ผูวิจัยไดทําการทดลองและประเมินประสิทธิภาพของการใชแนวคิดตาราง
รวมในการโปรแกรมเว็บ โดยกําหนดสภาพแวดลอมและประเด็นในการทดลองเพื่อใหสอดคลอง
กับการโปรแกรมเว็บในปจจุบัน ในบทนี้ผูวิจัยจึงไดสรุปผลการทดลองทั้งหมดและเสนอแนะ
แนวทางในการวิจัยและพัฒนาตอในอนาคตดังนี้ 

8.1 อภิปรายผลการทดลอง 

เนื่องจากบริการบนอินเตอรเน็ตแตละประเภทมีความหลากหลายและใหบริการในสิ่งที่
แตกตางกัน ดังนี้หากผูใชบริการหรือโปรแกรมเมอรที่จําเปนตองใชขอมูลจากบริการจํานวนมาก 
จะเห็นไดวามีชั้นตอนและความยุงยากในการเขาใชงาน แตหากใชแนวคิดของตารางรวมพบวาให
ความสะดวกในการเขียนโปรแกรมรูปแบบนี้ดีกวาแบบทั่วไป ถึงแมวาแบบทั่วไปจะมีเครื่องมือใน
การพัฒนาจํานวนมาก แตก็ไมไดทําใหการใชบริการขอมูลจํานวนมากงายขึ้นกวาเกา ตารางรวม
จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่ใหโปรแกรมเมอรหรือผูใหบริการสามารถจัดทําบริการไดอยางรวดเร็ว 
และนําเสนอขอมูลในรูปของตาราง 

นอกเหนือจากขอดีของตารางรวมดังที่กลาวมา ผูวิจัยพบวามีขอเสียบางบางประการ 
ยกตัวอยางเชน บริมาณขอมูลที่รับแสดงสงมีขนาดสูงกวาแบบทั่วไป และมีการประมวลผลเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอลจํานวนมาก ซึ่งอาจทําใหเครื่องแมขายไดรับภาระงานที่หนักข้ึน อยางไรก็ตามดวย
เทคโนโลยีปจจุบันทําใหปญหาที่กลาวมาอาจมีบทบาทไมมากนัก หากพิจารณาการรับและสง
ขอมูลของเฟรมเวิรกตารางรวมพบวา มีการเขารหัสสวนขอความตารางรวมแบบ Base64 ซึ่งอาจ
เสียเวลาและพลังการประมวลผลคอนขางสูงหากขอความมีขนาดใหญ ทําใหตองใชเวลาแปลง
ขอมูลกลับ แตก็แกไขไดดวยการไมตองเขารหัสในสวนของขอความตารางรวม 

8.2 แนวทางการวิจัยและพัฒนาตอ 

เนื่องจากแนวคิดการโปรแกรมเว็บดวยตารางรวมเปนแนวคิดที่ใหมและเอื้อประโยชน
ในการโปรแกรมเว็บที่ตองบริการขอมูลในปจจุบัน ผูวิจัยคิดวาควรมีการนิยามสกีมาของเอกสาร
ของตารางรวม และอาจจะลดบทบาทของตารางคํานวณใหนอยลง หรือ อาจจะเพิ่มเติม
รายละเอียดอื่นที่นาจะเปนประโยชน รวมทั้งกฎขอบังคับที่เปนกลางและเปนธรรมชาติของการใช
งานตารางคํานวณในปจจุบันใหมากขึ้น 
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ในสวนของการใชงานดวยภาษาพีเอชพี ผูวิจัยเห็นวาควรนําแนวคิดของการสงระหวาง
รูปแบบเชิงวัตถุและเชิงสัมพันธ หรือ โออารเอ็ม (ORM) มาใชในการปรับปรุงการใชงานเฟรมเวิรก
ใหงายขึ้นกวาเดิม เพราะเนื่องจากวาตารางรวมเปนตารางในระดับชั้นบริการขอมูล ดังนั้นหาก
ศกึษาพฤติกรรมเฉพาะอยางของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ อาจจะสงผลดีตองานในอนาคตเชน การ
ควบคุมทรานเซคชัน (Transaction Control) การทําแคช (Caching) และอื่นๆ 
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ภาคผนวก 



 
 

 

ภาคผนวก ก 
 

ตัวอยางโปรแกรมที่ไมใชตารางรวมและใชตารางรวม 

คําอธิบายตัวอยาง 

รูปที่ ก-1 เปนตัวอยางแสดงการสรางบริการแบบเว็บเซอรวิสทั่วไป โดยใชคลัง
โปรแกรมเว็บเซอรวิส ซึ่งเปนชนิดเดียวกันกับที่มีในเฟรมเวิรกตารางรวม 

 

รูปที่ ก-1 ตัวอยางการสรางบริการดวยเวบ็เซอรวิสทัว่ไป 

คําอธิบายตัวอยาง 

รูปที่ ก-2 แสดงตัวอยางของการรองขอบริการจากรูปที่ ก-1 โดยใชคลังโปรแกรมชนิด
เดียวกัน และเรียกใชบริการสุมคาตัวเลข 

 

รูปที่ ก-2 ตัวอยางการรองขอบริการดวยเว็บเซอรวิสทั่วไป 

 
 

# include web service library 
require('../../library/NuSOAP/ws_soap.class.php'); 
  
# new instance of web service requester 
$client = new WSSoapClient('http://localhost/test-1/server.php?wsdl', true); 
 
# call service 
$result = $client->call('random', array()); 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

# include web service library 
require('../../library/NuSOAP/ws_soap.class.php'); 
  
# new instance of service provider 
$server = new WSSoapServer(); 
  
# configuration the WSDL document 
$server->configureWSDL('TestWS'); 
  
# register function  
$server->register('random', array(), array('return' => 'xsd:integer')); 
  
# deploy service 
$HTTP_RAW_POST_DATA = isset($HTTP_RAW_POST_DATA) ? $HTTP_RAW_POST_DATA : ''; 
$server->service($HTTP_RAW_POST_DATA); 
  
# handle request  
function random() { 
 return rand(100, 1000); 
} 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17 
18. 
19. 
20. 
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คําอธิบายตัวอยาง 

รูปที่ ก-3 แสดงใหเห็นถึงการสรางบริการดวยเฟรมเวิรกตารางรวม ซึ่งในที่นี้จะเปนการ
สรางตารางในฐานขอมูล 1 ตารางคือ rand_tbl เพื่อมาจัดทําตารางรวมในชื่อ random  

 

รูปที่ ก-3 ตัวอยางการสรางบริการดวยเฟรมเวิรกตารางรวม 

คําอธิบายตัวอยาง 

รูปที่ ก-4 เปนการใชงานตารางรวมผานเฟรมเวิรกตารางรวม โดยอางอิงบริการของ
ตารางรวมในตัวอยางกอนหนา และสรางอินพุทของตารางรวมแบบสุมตัวเลขจํานวนหนึ่ง ทายสุด
คือการลบตารางรวมออกจากเฟรมเวิรก 

 

รูปที่ ก-4 ตัวอยางการใชงานเฟรมเวิรกตารางรวม

# include shared table library 
require('../../library/stlib.php'); 
  
# new instance of shared table client 
$client = new STServiceClient('http://localhost/client/server/?wsdl'); 
 
# call select() 
$select_result = $client->select(array(‘name’=> ‘random’); 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

# include shared table library 
require('../../library/stlib.php'); 
  
# new instance of shared table client 
$client = new STServiceClient('http://localhost/client/server/?wsdl'); 
 
# construct parameter for registering as spreadsheet 
$param = array( 
    array( 
     'table-name' => 'rand_tbl', 
     'unique-key' => 'id', 
     'exist'  => 'false', 
     'column'  => array('rand_col') 

   ) 
); 
     
# call create() 
$result = $client->register(LAYER_SPREADSHEET, $param); 
  
# construct parameter for creating shared tables 
$param = array( 
    'name' => 'random', 
    'composed_column' => array( 
    array( 
      'table-name' => 'rand_tbl', 
      'column_name' => array('rand_col'), 
      'alias_name' => array('rand_col')) 
   ); 
   
# call create() 
$result = $client->create($param); 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 



 
 

 

ภาคผนวก ข 
 

ผลงานที่ไดรับการตีพิมพจากวิทยานิพนธ 

สวนหนึ่งของวิทยานิพนธนี้ไดรับการตอบรับใหตีพิมพเปนบทความทางวิชาการดังนี้ 

ในหัวขอเร่ือง “Web Programming with Shared Table” โดย ธีรยุทธ โกสินทร และ วี
ระ เหมืองสิน ในงานประชุมวิชาการ “The 11th Annual Symposium on Computational 
Science and Engineering (11TH ANSCSE)” ณ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตภูเก็ต
ในระหวางวันที่ 28 มีนาคม - 30 มีนาคม 2550  

ไดรับการตีพิมพเปนบทความทางวิชาการในหัวขอเร่ือง “Virtual Spreadsheet : A 
Web-based Framework for Managing Scientific Experimental Data” โดย ธีรยุทธ โกสินทร 
และ วีระ เหมืองสิน ในงานประชุมวิชาการ “The 4rd International Joint Conference on 
Computer Science and Software Engineering (JCSSE2007)” ณ มหาวิทยาลัยขอนแกน ใน
ระหวางวันที่ 3-4 พฤษภาคม 2550 

 
 



 
 

 

ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นายธีรยุทธ โกสินทร เกิดวันที่ 7 ตุลาคม พ.ศ.2525 ในจังหวัดชุมพร อําเภอปะทิว 
ตําบลบางสน สําเร็จการศึกษาในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต จากสาขาวิชาวิศวกรรม
คอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตรศรีราชา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตศรีราชา และเขา
ศึกษาตอในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ณ ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะ
วิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2548 
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