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University. Data for this study were obtained from the Office of the Registrar and were 
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The research results indicated that in the academic year 2532 group, the highest 
risk period of hazard: .0350, .0267, .0221 and the survival time of 96.06 % 88.70 %, 91.78 % 
occured in the first, sixth and fourth interval respectively. For the academic year 2533 
group, the highest hazard rate of .0553, .0338 and the survival time of 90.04 %, 95.16 % 
occured in the third and second interval respectively. For the academic year 2534 group, 
the highest hazard rate of .0401, .0327 and the survival time of 92.16 %, 95.94 % occured in 
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บทที่ 1
บทนํ า

ความเปนมาและความสํ าคัญของปญหา

การวิจัยทางการศึกษาและการวิจัยทางสังคมศาสตรในประเทศไทยเรื่องการออกกลาง
คนัของนักเรียนนักศึกษาที่ผานมา เปนการศึกษาใน 5 ประเด็น คือ ศึกษาขอมูลพื้นฐานหรือสภาพทั่วไป
ของการออกกลางคัน (พูนศักดิ์ อติชาต, 2536; หลุยส อัมสุทธิ, 2529; ฉวีวรรณ วฏัฏานนท, 2528;
โสภา ผองชัยกุล, 2527 และจรูญ วิรุฬหรัตน, 2520) ศึกษาสาเหตุหรือเหตุผลของการออกกลางคัน  
(ลํ าเพย สนธิ, 2539; อไุรรัตนา โพธิ์แกว, 2538; พนูศักดิ์ อติชาต, 2536; หลุยส อัมสุทธิ, 2529;     
ฉวีวรรณ วฏัฏานนท, 2528; กมล กลาหาญ, 2527; โสภา ผองชัยกุล, 2527; มัย สุขเอี่ยม, 2524 และ
จรูญ วิรุฬรัตน, 2521) ศึกษาความสัมพันธระหวางสถานภาพกับสาเหตุหรือเหตุผลของการออก    
กลางคัน (พูนศักดิ์ อติชาต, 2536 และหลยุส อัมสุทธิ, 2529) ศึกษาองคประกอบที่สัมพันธกับการออก
กลางคัน (ประมาณ ชูพิพัฒน, 2528; อรนุช ปณุยกนก, 2526 และศิริชัย กาญจนวาสี, 2521) และ
ศึกษาในลักษณะของการเปรียบเทียบ (กัลยา อนุพัฒน, 2533; ฉวีวรรณ วฏัฏานนท, 2528; โสภา   
ผองชัยกุล, 2527 และมัย สุขเอี่ยม, 2524) สํ าหรับสถิติที่นิยมใชกันจึงเปนสถิติที่ไมซับซอน ไดแก   
การแจกแจงความถี่ คารอยละ คาเฉล่ีย (x) ฐานนิยม (M0) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ไคสแควร 
(χ2) สัมประสิทธิ์ของความสัมพันธดวยวิธีของ Cramer สัมประสิทธิ์การกระจาย (CV) การวิเคราะห
ความแปรปรวน (ANOVA) และการวิเคราะหองคประกอบ โดยวิธีสะกัดตัวประกอบแบบภาพพจน 
(image factoring) และหมุนแกนตัวประกอบแบบออโธกอนอล (orthogonal) ดวยวิธีแวริแมกซ 
(varimax)

การศึกษาวิจัยเรื่องการออกกลางคันนั้น นอกจากจะศึกษาในประเด็นทั้งหาประเด็นที่
กลาวขางตนแลว ในตางประเทศยังมีการศึกษาวิจัยในประเด็นการพยากรณการออกกลางคัน และการ
ประมาณคาความนาจะเปนของนักเรียนที่จะออกกลางคันดวย (Willett & Singer, 1991) ผลจากการ
วิจัยศึกษาในประเด็นหลังสุดทํ าใหพยากรณไดวา ผูเรียนจะออกกลางคันเมื่อไร (when) ไดลวงหนา  
ผลการวิจัยดังกลาวนับวาเปนประโยชนมากในการแนะแนวและการวางแผนการจัดการศึกษาของ
สถาบัน สํ าหรับการวิเคราะหในการศึกษาวิจัยดังกลาว คือ การวิเคราะหการอยูรอด (survival 
analysis)

วธิีการวิเคราะหการอยูรอด (survival analysis) หรือ การวิเคราะหประวัติเหตุการณ 
(event history analysis) หรือ การสรางโมเดลความเสี่ยงอันตราย (hazards modeling) แรกเริ่มนั้น
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ไดพัฒนาโดยนักสถิติชีวภาพ ซ่ึงสรางโมเดลชวงชีวิตของมนุษย (human lifetimes) ศึกษาภาวะการ
เปล่ียนแปลงตางๆของชวงชีวิตมนุษย ตอมาจึงมีการนํ าไปใชในสาขาตางๆ เชน นักเศรษฐศาสตรและ 
นักสังคมศาสตรสรางโมเดลหัวเล้ียวหัวตอทางสังคม (social transitions) นักวิศวกรไดสรางโมเดล
ความเที่ยงของผลผลิตทางอุตสาหกรรม (industrial product reliability) จะเห็นไดวามีการนํ าวิธีการ
วิเคราะหของการนํ าไปใชแพรหลายตามลักษณะของงานในสาขาตางกัน สํ าหรับทางสาขาการศึกษา    
นักวิจัยไดนํ าวิธีมาใชเชนกัน (Willett & Singer, 1991) เชน การศึกษาการลดลง (attrition) ของ
จํ านวนครู (Adams & Dail, 1993) การศึกษาการออกกลางคันของนักศึกษาที่รับเขาพิเศษของ
มหาวิทยาลัยอิลินอยด (Han & Ganges, 1995) การทํ านายความนาจะเปนของจํ านวนนักศึกษาชั้นปที่ 
1 ในเรื่องของการสํ าเร็จการศึกษา (graduation) การยาย (transfer) และการออกกลางคัน (dropout) 
(Ronco, 1995) การศึกษาการยังคงสอนตอ (retention) ของอาจารยมหาวิทยาลัย (Tamada & 
Inman, 1997) และการศึกษาการออกจากงานของลูกจาง (Somers & Birnbaum, 1999) เปนตน แต
จากการศึกษาคนควาของผูวิจัย ยังไมพบการประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอดในการวิจัยทางการ
ศึกษาในประเทศไทย

การวิเคราะหการอยูรอด (survival analysis) เปนการศึกษาเกี่ยวกับเวลาตั้งแต   
เริ่มตนศึกษาเหตุการณหรือส่ิงที่สนใจไปจนกระทั่งเกิดเหตุการณที่ตองการศึกษาขึ้น เชน เวลาที่คนไขที่
นั่งรอพบแพทยจนไมรอแลวเดินออกไป เวลาที่รถคันใหมวิ่งไดชาลง หรือ เวลาที่สามารถขับรถไดกอน
ยางรถแบน ในการวิเคราะหการอยูรอดนั้นนอกจากนักวิจัยจะตอบคํ าถามวาจะเกิดเหตุการณนั้นๆ   
หรือไม (whether) แลว นักวิจัยสนใจตอบคํ าถามวามีอัตราเส่ียงสูงสุดที่จะเกิดเหตุการณนั้นๆเมื่อไร 
(when) (Rovine & Eye, 1991) โดยที่การวิเคราะหการอยูรอดใหความสํ าคัญและความสนใจที่จะหา
คํ าตอบวาเมื่อไรจึงจะเกิดเหตุการณนั้น และชวยใหนักวิจัยอธิบายรูปแบบของการเกิดเหตุการณ 
(patterns of occurrence) เปรียบเทียบรูปแบบระหวางกลุมตางๆ และสรางโมเดลทางสถิติของความ
เส่ียงอันตรายตอการเกิดเหตุการณที่สนใจ เพื่อศึกษาวามีปจจัยใดบางมีอิทธิพลตออัตราความเสี่ยง
อันตราย (hazard rate) หรือ นานเทาไรที่จะไมเกิดเหตุการณนั้นและมีปจจัยใดบางมีอิทธิพลตออัตรา
ความเสี่ยงอันตรายมากกวาจะตอบคํ าถามวาจะเกิดเหตุการณนั้นหรือไม (Adams & Singer, 1993; 
Singer & Willett, 1991; 1993)

หลักการของการวิเคราะหการอยูรอด คือ การหาคาความนาจะเปนของระยะเวลาการ
อยูรอด (survival time) แลวนํ ามาสรางเปนฟงกชันการอยูรอด (survival function) และฟงกชัน
ความเสี่ยงอันตราย (hazard function) จากฟงกชันการอยูรอด จะสามารถประมาณคามัธยฐานระยะ
เวลาการอยูรอด (median survival time) ได การวิเคราะหการอยูรอดทํ าได 3 แบบ แบบแรกเปนการ
วิเคราะหตารางชีพซ่ึงเปนการวิเคราะหที่นํ าเสนอผลการวิเคราะหออกมาเปนตาราง แบบที่สองเปนการ
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ศึกษาฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตรายโดยการเปรียบเทียบแบบงาย การวิเคราะห
เปรยีบเทียบฟงกชันการอยูรอดแบบงาย วิเคราะหโดยนํ าคาความนาจะเปนของการอยูรอด ณ ชวงเวลา
ตางๆมาพล็อตเปนกราฟฟงกชันการอยูรอด และนํ าคาความนาจะเปนของการเสี่ยงอันตราย ณ ชวงเวลา
ตางๆมาพล็อตเปนกราฟฟงกชันความเสี่ยงอันตราย การวิเคราะหนี้เปนวิธีที่ใชเมื่อตัวแปรตนหรือ     
ตัวแปรทํ านายมีเพียง 1-2 ตัว และแบบที่สามเปนการวิเคราะหดวยโมเดลความเสี่ยงอันตราย (hazard 
model) เปนวิธีที่ศึกษาความสัมพันธระหวางฟงกชันความเสี่ยงอันตรายกับตัวทํ านาย เพื่อหาปจจัยที่สง
ผลตอฟงกชันความเสี่ยงอันตราย และในการวิเคราะหนี้ใชเมื่อตัวแปรตนหรือตัวแปรทํ านายมีหลายตัว 
หลักการวิเคราะหใชหลักการวิเคราะหถดถอยโลจิสติก (logistic regression) และ การวิเคราะหการ
ถดถอยโลจิท (logit regression) ซ่ึงเปนจุดตั้งตนของการวิเคราะหการอยูรอดของ Kaplan-Meier 
และการถดถอยของ Cox (Willett & Singer, 1991)

การวัดชวงระยะเวลาสํ าหรับการวิเคราะหการอยูรอดทํ าไดเปน 2 กรณี กรณีแรก   
วัดชวงระยะเวลาเปนแบบตอเนื่อง (continuos time) และกรณีที่สองวัดชวงระยะเวลาเปนแบบ      
ไมตอเนื่อง (discrete time) (Kalbfleisch & Prentice, 1980 quote in Willett & Singer, 1991) 
การวิเคราะหการอยูรอดทั้งสองกรณีมีนิยามของฟงกชันและกระบวนการคํ านวณแตกตางกัน สํ าหรับ 
ขอมูลทางการศึกษาจะมีการเก็บรวบรวมในลักษณะชวงระยะเวลาแบบไมตอเนื่อง เชน ทุกสัปดาห 
เดือน ภาคการศึกษา หรือ ป (Willett & Singer, 1991; Singer & Willett, 1991) เชน การศึกษา
การลดลง (attrition) ของจํ านวนครู (Adams & Dail, 1993) การศึกษาการออกกลางคันของ       
นักศึกษาที่รับเขาพิเศษของมหาวิทยาลัยอิลินอยด (Han & Ganges, 1995) การทํ านายความนาจะเปน
ของจํ านวนนักศึกษาชั้นปที่ 1 ในเรื่องของการสํ าเร็จการศึกษา (graduation) การยาย (transfer) และ
การออกกลางคัน (dropout) (Ronco, 1995) การศึกษาการยังคงสอนตอ (retention) ของอาจารย
มหาวิทยาลัย (Tamada & Inman, 1997)

จากการศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะหการอยู รอดใน 
ประเทศไทย พบวา มีการประยุกตใชในการวิจัยทางการแพทยและสาธารณสุข ซ่ึงในการวิจัยทางดานนี้
ไดใชคํ าวา การรอดชีพ แทนคํ าวา survival เนื่องจากเหตุการณที่สนใจศึกษา คือ การเสียชีวิต (death) 
ดงันั้นเทคนิคการวิเคราะหนี้จึงเรียกวา การวิเคราะหการรอดชีพ (survival analysis) (Luke & 
Homan, 1998) เชน การศึกษาการรอดชีพของผูปวยมะเร็งลํ าไสใหญ (สุกัญญา จงถาวรสถิตย, 2541) 
ผูปวยมะเร็งชองปาก (นิรวรรณ กิตติธรกุล, 2541) ผูปวยมะเร็งเตานม (พิทยา สิงหโตทอง, 2541) หรือ
ผูปวยมะเร็งปากมดลูก (อรวรรณ  เรืองสนาม, 2541) ในประเทศไทย เปนตน ในที่นี้ เหตุการณที่มีการ
รอดชีพของผูปวยมะเร็งลํ าไสใหญ ผูปวยมะเร็งเตานม ผูปวยมะเร็งปากมดลูกหรือผูปวยมะเร็งชองปาก 
คือ สภาพที่สนใจศึกษา สวนตัวแปรไดแก เวลาที่เริ่มตนศึกษา คือ เวลาที่ผูปวยเริ่มไดรับการรักษาจาก
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โรงพยาบาล เปนคาของตัวแปรที่สนใจศึกษา และเหตุการณที่ตองการศึกษา คือ การเสียชีวิตของผูปวย
หลังจากไดรับการรักษา ลักษณะเดนขอหนึ่งของการวิเคราะหการรอดชีพ คือ ถึงแมไมทราบบางคาของ
ตัวแปรที่สนใจศึกษา หรือ คาของตัวแปรบางคาหายไป (censoring) อาจเนื่องมาจากผูปวยขาดการ  
ตดิตอกับโรงพยาบาล หรือ ผูปวยยังไมเสียชีวิตเมื่อส้ินสุดการวิจัย ก็สามารถตอบคํ าถามการวิเคราะห
ได กลาวไดวา วิธีนี้สามารถควบคุมการหายไปของคาของตัวแปรได (Tamada & Inman, 1997)

จากคุณสมบัติและจุดเดนของการวิเคราะหการอยูรอด (survival analysis) ที่ตอบ
คํ าถามวิจัยวาเมื่อไร (when) จึงจะเกิดเหตุการณที่สนใจศึกษา ผูวิจัยจึงสนใจที่จะนํ าเอาเทคนิควิธีนี้มา
ประยุกตใชในการวิจัยทางการศึกษาเรื่องการออกกลางคัน เพื่อพยากรณวาผูเรียนจะออกกลางคันเมื่อไร
ไดลวงหนา ซ่ึงผลที่ไดจากการวิจัยดวยการวิเคราะหการอยูรอดนี้จะเปนประโยชนมากในการแนะแนว
และการวางแผนการจัดการศึกษาของสถาบันการศึกษา สํ าหรับการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยสนใจศึกษาการ
ออกกลางคันของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยเลือกศึกษาเฉพาะคณะ
วศิวกรรมศาสตร อันเปนคณะที่มีการออกกลางคันสูงเปนลํ าดับที่สองรองจากคณะวิทยาศาสตร เหตุผล
ที่เลือกคณะวิศวกรรมศาสตร เนื่องจากเปนคณะที่มีการออกกลางคันครบทุกรูปแบบทั้งการลาออก  
การไมลงทะเบียนเรียนและผลการศึกษาไมถึงเกณฑ เหตุผลที่ไมเลือกคณะวิทยาศาสตรซ่ึงมีนิสิตออก
กลางคันสูงเปนลํ าดับแรก เพราะสวนใหญนิสิตออกกลางคันเนื่องจากนิสิตตองการสมัครสอบคัดเลือก
ใหมใหไดคณะที่ดีกวาเดิม

วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด (survival function) มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด 
(median survival time) และอัตราเส่ียงอันตราย (hazard rate) สูงสุดของการออกกลางคันของนิสิต
คณะวิศวกรรมศาสตร

2. เพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอดและโมเดลของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายของนิสิต
คณะวิศวกรรมศาสตรที่มีคุณลักษณะแตกตางกัน ไดแก เพศ อายุ ประเภทการเรียน เกรดเฉล่ียสะสม
มัธยมศึกษาตอนปลาย (GPAX) จังหวัด และภาควิชา ดวยการสรางฟงกชันการอยูรอดและฟงกชัน
ความเส่ียงอันตราย แลววิเคราะหเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดดวยการวิเคราะหเปรียบเทียบแบบงาย 
(simple comparison analysis) และการวิเคราะหโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย (hazard 
model)
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ขอบเขตของการวิจัย

จากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกกลางคันของนักศึกษาที่ผานมา พบวา ตัวแปรที่มี
ความสัมพันธกับการออกกลางคันหรือไมออกกลางคันของนักศึกษามีหลายตัว อาทิ ภูมิหลังของนิสิต 
ความสัมพันธกับอาจารย ทัศนคติที่มีตออาจารย ฐานะทางเศรษฐกิจและการเงิน ความสัมพันธใน 
ครอบครัว เปนตน แตผูวิจัยเลือกศึกษาตัวแปรเพียงดานเดียวเทานั้น คือ ดานตัวนักเรียน ไดแก     
ตวัแปรเพศ อายุ ประเภทการเรียน เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย (GPAX) จังหวัด และภาค
วิชา เนื่องจากความพรอมของขอมูล ทั้งนี้ผูวิจัยจะนํ าตัวแปรทั้ง 6 ตัวเปนตัวทํ านายในโมเดลความ
สัมพันธเชิงสาเหตุของระยะเวลาการอยูรอด โดยมีตัวแปรตามคือ ระยะเวลาการอยูรอด และเปนตัว
ทํ านายในโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย โดยมีตัวแปรตามคือ ความเสี่ยงอันตราย

ขอจํ ากัดของการวิจัย

เนื่องจากการวิจัยนี้เปนการศึกษาแบบยอนหลัง และใชขอมูลทุติยภูมิ ทํ าใหมีขอจํ ากัด
ในการเลือกใชตัวแปรในการวิจัย กลาวคือ โมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุของระยะเวลาการอยูรอดจาก
กรอบของตัวทํ านายที่มีตอระยะเวลาการอยูรอดตามทฤษฎีและรายงานวิจัย ประกอบดวย 14 ตัวแปร 
แตฐานขอมูลของสํ านักทะเบียนและประมวลผลมีตัวทํ านายที่ใชไดเพียง 6 ตัวแปร อยางไรก็ดี        
ตัวทํ านายที่ขาดขอมูลบางจากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ (Adams & Dial, 1993; Han & Ganges, 
1995; Ronco,1995; Somers, 1996; somers, 1999, Tamada & Inman, 1997) ระบุวาตัวทํ านาย
เหลานั้นมีความสํ าคัญสูงเพียง 6 ตัวแปร คือ เพศ เช้ือชาติ คะแนนสอบยอยและคะแนนรวม อันดับที่
ของโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย GPA และสถานะรับเขา

การเสนอกราฟความเสี่ยงอันตรายและฟงกชันการอยูรอดในวิทยานิพนธครั้งนี้ มีขอ
จํ ากัดเกี่ยวกับการเสนอกราฟ เนื่องจากผูวิจัยใชโปรแกรมสํ าเร็จรูป SPSS for Window version 7.52
ไมสามารถแกไขการเสนอกราฟใหมีการยนแกนหรือปรับสเกลใหแกนตั้งตนที่จุดศูนยได ลักษณะของ
กราฟจึงเปนการเสนอเฉพาะชวงที่จํ ากัด จึงจะเห็นการกระเพื่อมขึ้นลงของกราฟสูงมากกวาที่เปนจริง

นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย

การวิเคราะหการอยูรอด (survival analysis) หมายถึง เทคนิควิธีวิเคราะหทางสถิติที่
ใชศึกษาเกี่ยวกับเวลาตั้งแตเริ่มตนศึกษาเหตุการณหรือส่ิงที่สนใจไปจนกระทั่งเกิดเหตุการณที่ตองการ
ศกึษา เพื่อใหทราบวาเกิดเหตุการณนั้นหรือไม (whether) เมื่อไร (when) ในการวิจัยครั้งนี้ การ
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วเิคราะหการอยูรอดเปนการศึกษาเหตุการณตั้งแตนิสิตเขาศึกษาในคณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย จนกระทั่งเกิดเหตุการณออกกลางคัน

ระยะเวลาการอยูรอด (survival time) หมายถึง ชวงเวลาที่เริ่มเขามาศึกษาที่คณะ
วศิวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จนกระทั่งเกิดเหตุการณออกกลางคัน

การออกกลางคัน (dropout) หมายถึง การที่นิสิตเขามาศึกษาแลวตองออกจาก
มหาวิทยาลัยกอนสํ าเร็จการศึกษาดวยสาเหตุใดสาเหตุหนึ่ง ดังนี้ ลาออก จํ าหนายชื่อออกเพราะไมลง
ทะเบียนเรียน หรือผลการศึกษาไมถึงเกณฑที่มหาวิทยาลัยกํ าหนดไว

กรณีเซนเซอร (censored) หมายถึง กรณีที่นิสิตลงทะเบียนเรียน หรือ สํ าเร็จการ
ศึกษาในชวงเวลาที่ศึกษา

อัตราความเสี่ยงอันตราย หมายถึง สัดสวนของจํ านวนนิสิตที่ออกกลางคันตอจํ านวน
นิสิตที่มีความเสี่ยง ในที่นี้จํ านวนนิสิตที่มีความเสี่ยงคํ านวณจากผลตางของจํ านวนนิสิตอยูรอดกับครึ่ง
หนึ่งของจํ านวนนิสิตกรณีเซนเซอร

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1. การประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอดของการออกกลางคันสามารถตอบคํ าถาม
การวิจัยที่ว าจะเกิดเหตุการณออกกลางคันหรือไม เมื่อไรจึงจะเกิดเหตุการณการออกกลางคัน     
เปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงระหวางกลุมตางๆ และสรางโมเดลทางสถิติของ
ความเสี่ยงอันตรายตอการเกิดเหตุการณที่สนใจ เพื่อศึกษาวามีปจจัยใดบางมีอิทธิพลตออัตราความ
เส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิตคณะวิศวกรรมศาสตร ซ่ึงทํ าใหไดเทคนิควิธีใหมที่จะเปน
ประโยชนในการศึกษาและการวิจัยตอไป

2. ผลการวิจัยไดสารสนเทศที่เปนประโยชนในการนํ าไปใชเพื่อการแนะแนวและการ
วางแผนจัดการการศึกษาในสถาบันศึกษา เพื่อลดความสูญเปลาอันเนื่องมาจากการออกกลางคันของ
นิสิตตอไปในอนาคต



บทที่ 2
แนวคดิทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

ผูวิจัยนํ าเสนอหลักการและแนวคิดที่ไดจากการศึกษาคนควาเอกสาร และงานวิจัยที่  
เกีย่วของ โดยแบงออกเปน 3 ตอน ดังนี้ ตอนแรก การออกกลางคัน ในตอนนี้ผูวิจัยนํ าเสนอผลการ
สังเคราะหผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกกลางคันเพื่อประมวลประเด็นของงานวิจัยซ่ึงไดทํ าไว รวม
ทัง้สถิติที่ใชในการวิเคราะหดวย ตอนที่ 2 การวิเคราะหการอยูรอด ในตอนนี้ผูวิจัยนํ าเสนอสังกัปของ
การวิเคราะหการอยูรอด ตอนที่ 3 การออกกลางคันและการวิเคราะหการอยูรอด ในตอนนี้ผูวิจัยนํ า
เสนอการเปรียบเทียบการวิเคราะหการอยูรอดกับการวิเคราะหแบบเกา และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการ
ประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอดในเรื่องการออกกลางคัน รายละเอียดเนื้อหาสาระแตละตอนมีดัง 
ตอไปนี้

ตอนที่1 การออกกลางคัน (Dropout)

จากระเบียบ ขอบังคับ ประกาศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย วาดวยการศึกษาในระดับ
ปรญิญาบัณฑิต (2540) ขอที่16 การพนสถานภาพการเปนนิสิต เปนไปตามกรณีตอไปนี้

16.1 เมื่อศึกษาครบตามหลักสูตร และไดรับปริญญา
16.2 เมื่อไดรับอนุมัติจากคณบดีใหลาออก
16.3 เมื่อพนกํ าหนดเวลา 2 สัปดาหแรกของการศึกษาแลวยังไมมาลงทะเบียนเรียน 

หรือไมไดมารักษาสถานภาพการเปนนิสิต
นิสิตที่พนสถานภาพการเปนนิสิต ตามขอ 16.3 ภายในภาคการศึกษานั้น อาจขอคืน 

สถานภาพการเปนนิสิตไดโดยไดรับอนุมัติจากอธิการบดี
16.4 เมื่อมีการจํ าแนกสถานภาพนิสิต และไดแตมเฉล่ียสะสมตํ่ ากวา 1.50
16.5 เมื่อเปนนิสิตสถานภาพวิทยาทัณฑที่มีแตมเฉล่ียสะสมตํ่ ากวา 1.80 สองภาค 

การศึกษาที่มีการจํ าแนกสภาพนิสิตตอเนื่องกัน
16.6 เมื่อเปนนิสิตสถานภาพวิทยาทัณฑ 4 ภาคการศึกษาที่มีการจํ าแนกสภาพนิสิต     

ตอเนื่องกัน แลวยังไมพนสภาพวิทยาทัณฑ
16.7 เมือ่มีระยะเวลาการศึกษาครบ 16 ภาคการศึกษาหรือเทียบเทาสํ าหรับหลักสูตร 

4 ป หรือ 20 ภาคการศึกษา หรือเทียบเทาสํ าหรับหลักสูตร 5 ป หรือ 24 ภาคการศึกษา หรือเทียบเทา
สํ าหรับหลักสูตร 6 ป แลวยังมีจํ านวนหนวยกิตสอบไดไมครบตามหลักสูตร หรือไดแตมเฉล่ียสะสมตํ่ า
กวา 2.00
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16.8 เมื่อคณบดีส่ังใหพนสถานภาพการเปนนิสิต ตามขอ 15
16.9 เมื่อทํ าผิดระเบียบอื่นของมหาวิทยาลัย และมหาวิทยาลัยมีประกาศใหพน  

สถานภาพการเปนนิสิต
16.10 ตาย

บณัฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ไดทํ าการสํ ารวจนิสิตระดับบัณฑิตศึกษาที่ 
ออกกลางคันจากมหาวิทยาลัยสรุปไดดังตารางที่ 1 จากตารางที่ 1 เมื่อพิจารณาจํ านวนนิสิตที่         
พนสถานภาพการเปนนิสิตโดยรวม พบวา คณะวิทยาศาสตรมีจํ านวนนิสิตที่พนสถานภาพการเปนนิสิต
มากที่สุด รองลงมาคือ คณะวิศวกรรมศาสตร และเมื่อพิจารณารอยละของจํ านวนนิสิตที่พนสถานภาพ
การเปนนิสิตเทียบกับจํ านวนนิสิตทั้งหมดในแตละคณะ พบวา คณะสหเวชศาสตรมีคารอยละของ
จ ํานวนนิสิตที่พนสถานภาพการเปนนิสิตเทียบกับจํ านวนนิสิตทั้งหมดในคณะสูงที่สุด รองลงมาคือ คณะ   
สัตวแพทยศาสตร คณะวิทยาศาสตร คณะเภสัชศาสตร ตามลํ าดับ แตเมื่อพิจารณาการพนสถานภาพ
การเปนนิสิตแยกตามประเภทการออกกลางคัน พบวา เมื่อเทียบสัดสวนทั้งสามประเภทแลว โดย   
สวนใหญในแตละคณะจะมีจํ านวนนิสิตที่พนสถานภาพการเปนนิสิตในประเภทลาออก โดยเฉพาะคณะ
วิทยาศาสตรนั้นเห็นชัดเจนที่สุด และเหตุผลของการลาออกคือ เพื่อสอบเรียนตออีกครั้ง สํ าหรับนิสิตที่
พนสถานภาพการเปนนิสิตประเภทไมมาลงทะเบียนเรียนและผลการศึกษาไมถึงเกณฑ พบวา คณะ
วศิวกรรมศาสตรมีจํ านวนมากที่สุด นอกจากนี้เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบจํ านวนนิสิตที่พนสถานภาพการ
เปนนิสิตทั้งสามประเภท พบวา คณะวิศวกรรมศาสตรมีจํ านวนนิสิตทั้งสามประเภทใกลเคียงกันมาก
กวาคณะอื่นๆ จึงนาจะเปนคณะที่มีความเหมาะสมที่จะใชเปนแหลงขอมูลในการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการ
พนสถานภาพการเปนนิสิตครั้งนี้

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกกลางคันของนักเรียน นิสิตนักศึกษา  
พบวา งานวิจัยแตละครั้งมีวัตถุประสงคของการวิจัยหลายประเด็น ดังนั้น ผูวิจัยไดประมวล         
วตัถุประสงคของการวิจัยออกเปน 5 ประเด็น คือ งานวิจัยที่ศึกษาขอมูลพื้นฐานหรือสภาพทั่วไป ศึกษา
สาเหตุหรือเหตุผลของการออกกลางคัน ศึกษาความสัมพันธระหวางสถานภาพกับสาเหตุหรือเหตุผลของ
การออกกลางคัน ศึกษาองคประกอบที่สัมพันธกับการออกกลางคัน และศึกษาในลักษณะของการ
เปรียบเทียบ ซ่ึงผู วิจัยไดแยกเปนงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกกลางคันของนิสิตจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัยหรือนักเรียนหรือนักศึกษาสถาบันอื่นๆโดยมีรายละเอียดดังนี้
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ตารางที่ 1 จํ านวนนิสิตที่พนสถานภาพการเปนนิสิต ระดับปริญญาบัณฑิต ตั้งแตปการศึกษา
            2532-2539 จํ าแนกตามคณะและประเภทการพนสถานภาพการเปนนิสิต
                                                                                              (หนวย : คน)

ประเภทการพนสถานภาพการเปนนิสิต
คณะ ลาออก ไมลงทะเบียน

เรียน
ผลการศึกษา
ไมถึงเกณฑ

รวม รอยละ

อักษรศาสตร 21 26 7 54 2.83
วศิวกรรมศาสตร 143 187 178 508 10.26
พาณิชยศาสตรและการบัญชี 126 99 63 288 7.31
วิทยาศาสตร 555 103 106 764 21.66
รัฐศาสตร 40 34 44 118 6.04
สถาปตยกรรมศาสตร 16 13 10 39 4.81
ครุศาสตร 127 132 27 286 11.10
นิเทศศาสตร 19 22 9 50 4.73
เศรษฐศาสตร 32 29 15 76 7.20
แพทยศาสตร 14 19 13 46 3.69
สัตวแพทยศาสตร 59 43 50 152 23.24
ทันตแพทยศาสตร 49 9 6 64 8.01
เภสัชศาสตร 225 22 27 274 18.45
นิติศาสตร 25 69 40 134 9.65
ศิลปกรรมศาสตร 15 48 12 75 10.89
สหเวชศาสตร 24 10 12 46 39.32
จิตวิทยา - - - - -

รวม 1,490 865 619 2,974

งานวิจัยที่เก่ียวของกับการออกกลางคันของนิสิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ

กับการออกกลางคันของนิสิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยรวม 4 เรื่อง และทั้ง 4 เรื่องก็เปนการศึกษา  
ภาพรวมทั่วไปของนิสิตที่ออกกลางคัน การศึกษาสาเหตุหรือองคประกอบที่สัมพันธกับการออกกลางคัน 
ดังรายละเอียดตอไปนี้
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ฉวีวรรณ วัฏฏานนท (2528) ไดศึกษาภูมิหลังและการรับรูสาเหตุของนิสิตระดับ
ปรญิญามหาบัณฑิตที่ออกกลางคัน 4 ประเภท คือ ลาออก ถูกจํ าหนายช่ือออก และไมสํ าเร็จการศึกษา
ภายใน 5 ป และเปรียบเทียบการรับรูสาเหตุการออกกลางคันของนิสิตที่มีประเภทการออกกลางคัน 
แตกตางกัน ผลการวิจัยมีดังนี้ นิสิตที่ออกกลางคันสวนใหญเปนเพศชาย มีอายุขณะที่เริ่มเขาศึกษา
ระหวาง 21-25 ป และมีภูมิลํ าเนาอยูที่กรุงเทพมหานคร นิสิตที่ออกกลางคันทุกประเภทมีการรับรู
สาเหตุการออกกลางคันในดานสวนตัวและครอบครัว พบวา ความกังวลใจเรื่องตางๆเปนสาเหตุสํ าคัญ
อันดับแรก แตปญหาอื่นๆทางดานครอบครัวไมใชสาเหตุสํ าคัญ ดานเศรษฐกิจและสังคม พบวา เพื่อน
รวมงานมีทัศนคติไมดีที่นิสิตไดมีโอกาสมาศึกษาตอ เปนสาเหตุสํ าคัญอันดับแรก ดานการศึกษา พบวา 
วิธีการสอนของอาจารยไมนาสนใจ เปนสาเหตุสํ าคัญอันดับแรก และสํ าหรับนิสิตที่ลงทะเบียน      
วทิยานิพนธแลว พบวา ตองทํ างานไปดวยและทํ าวิทยานิพนธไปดวยทํ าใหไมมีเวลาที่จะอุทิศใหกับการ
ท ําวิทยานิพนธอยางเต็มที่ เปนสาเหตุอันดับแรก

ประมาณ ชูพิพัฒน (2528) ไดศึกษาถึงตัวประกอบที่สัมพันธกับการออกกลางคันของ
นสิิตบัณฑิตศึกษา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ตั้งแตปการศึกษา 2522-2526 ในดานตางๆ ไดแก ดาน
สวนตวั ครอบครัว เกี่ยวกับสาขาวิชา ภาควิชา คณะหรือมหาวิทยาลัย การปรับตัวดานการเรียน การ
เงินและเศรษฐกิจ คานิยมของสังคม และดานการทํ าวิทยานิพนธ ผลการวิจัยพบวา ตัวประกอบที่
สัมพันธกับการออกกลางคันของนิสิตบัณฑิตที่ถูกใหออกเพราะศึกษาไมสํ าเร็จเมื่อครบกํ าหนด 5 ป มี 7 
ตวัประกอบ คือ คุณลักษณะสวนตัวของนิสิตบัณฑิตที่เปนอุปสรรคตอการเรียน คานิยมของนิสิตที่มีตอ
สาขาวิชาที่เรียน ปญหาดานการเก็บและวิเคราะหขอมูล ปญหาฐานะทางเศรษฐกิจ ปญหาการปรับปรุง
แกไขหัวขอวิทยานิพนธ ปญหาดานภาวะทางจิตของนิสิตบัณฑิตและความไมมุงมั่นในสาขาวิชาที่เรียน 
สํ าหรับตัวประกอบที่สัมพันธกับการออกกลางคันของนิสิตที่ถูกใหออกเพราะเกรดเฉลี่ยสะสมไมถึง
เกณฑที่มหาวิทยาลัยกํ าหนดไวมี 3 ตัวประกอบ คือ คานิยมของนิสิตบัณฑิตตอสาขาวิชาที่เรียน     
คุณลักษณะสวนตัวของนิสิตบัณฑิตที่เปนอุปสรรคตอการเรียน และปญหาของครอบครัว สวน       
ตวัประกอบที่สัมพันธกับการออกกลางคันของนิสิตบัณฑิตที่ขอลาออกมี 3 ตัวประกอบ คือ ปญหาสวน
ตัวดานบุคลิกภาพ ความสามารถเชิงวิชาการ ฐานะทางเศรษฐกิจ ความตองการของตลาดแรงงาน และ
ปญหาครอบครัว ความมุงมั่นในการศึกษาในสาขาวิชาชีพ นอกจากนี้ตัวประกอบที่สัมพันธกับการ   
ออกกลางคันของนิสิตที่ถูกจํ าหนายช่ือออกเพราะไมมาลงทะเบียนมี 2 ตัวประกอบ คือ คุณลักษณะ
สวนตัวของนิสิตบัณฑิตที่เปนอุปสรรคตอการเรียน และคานิยมของบัณฑิตตอสาขาวิชาที่เรียน

โสภา ผองชัยกุล (2527) ศึกษาขอมูลพื้นฐานของนิสิตนักศึกษาในระดับปริญญาตรี 
คณะวิทยาศาสตรที่ออกกลางคันเกี่ยวกับสถานภาพ อันดับการเลือกเขาศึกษาในคณะวิทยาศาสตร 
สาเหตุการออกกลางคันและเปรียบเทียบสาเหตุการออกกลางคันในแตละสถาบัน พรอมทั้งศึกษาความ
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คิดเห็นของนิสิตนักศึกษาที่ออกกลางคันและสอบคัดเลือกเขาศึกษาใหมเกี่ยวกับสาเหตุการออกกลางคัน 
และหลักสูตรการจัดการเรียนการสอนในสถาบันเดิม ผลการวิจัยพบวา นิสิตนักศึกษาเพศชายออก 
กลางคันมากกวาเพศหญิง รอยละ 50 ทั้ง 2 ปการศึกษา สถาบันที่มีนิสิตนักศึกษาออกกลางคันมากที่
สุด คือ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และเมื่อเปรียบเทียบกับจํ านวนนิสิตนักศึกษาที่เขาศึกษาแตละป   
การศึกษา มหาวิทยาลัยมหิดลมีอัตราการออกกลางคันสูงสุด สถานภาพสวนใหญของนิสิตที่ออกกลาง
คนัมีภูมิลํ าเนาอยูที่กรุงเทพมหานคร (รอยละ 28.69) สํ าเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (มศ.5) 
จากกรุงเทพมหานคร (รอยละ 46.72) สํ าหรับสาเหตุการออกกลางคันสูงสุด 3 อันดับแรก คือ ตองการ
ออกไปสอบเขาคณะหรือสาขาอื่น (รอยละ 40) ทดลองออกมาทํ าการสอบคัดเลือกใหม (รอยละ 36.12) 
และมองไมเห็นแนวทางประกอบอาชีพ (รอยละ 35.52)

อรนุช ปุณยกนก (2526) ไดศึกษาลักษณะของนิสิตที่ออกกลางคัน สถานภาพปจจุบัน
ของนิสิตที่ออกกลางคัน และวิเคราะหองคประกอบที่สัมพันธกับการออกกลางคันของนิสิตชั้นปที่ 1 
จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย รุนปการศึกษา 2521-2524 ผลการวิจัยพบวา นิสิตที่ออกกลางคันสวนมาก
เปนนิสิตชาย มีอายุเฉล่ีย 18.29 ป คณะที่มีจํ านวนนิสิตที่ออกกลางคันมากที่สุดคือ คณะวิทยาศาสตร 
คณะเภสัชศาสตร คณะที่มีจํ านวนนิสิตที่ออกกลางคันนอยที่สุดคือ คณะอักษรศาสตร และนิสิตสวน
มากมีภูมิลํ าเนาอยูในกรุงเทพมหานคร สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนรัฐบาล 
จากการวิเคราะหองคประกอบที่สัมพันธกับการออกกลางคันของนิสิตชั้นปที่ 1 ไดองคประกอบที่สํ าคัญ 
8 องคประกอบ คือ ความสัมพันธกับอาจารย ทัศนคติที่มีตอวิชาชีพที่ศึกษา ฐานะทางเศรษฐกิจและ 
การเงิน ความสามารถของนิสิตและเนื้อหาของหลักสูตร ความตองการของผูปกครอง ลักษณะ     
ครอบครัว ทัศนคติที่มีตอกิจกรรมของมหาวิทยาลัย และปญหาเรื่องที่อยูอาศัย

จากการศึกษางานวิจัยที่ เกี่ยวข องกับการออกกลางคันของนิสิตจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย พบวา มีองคประกอบจํ านวนมากที่สัมพันธกับการออกกลางคัน ซ่ึงผูวิจัยแบงเปน 4 ดาน 
คอื (1) ดานตัวนิสิต ไดแก ทัศนคติหรือคานิยมที่มีตอสาขาวิชาที่เรียน ทัศนคติที่มีตอกิจกรรมของ
มหาวิทยาลัย ความสามารถเชิงวิชาการ คุณลักษณะสวนตัวของนิสิตบัณฑิตที่เปนอุปสรรคตอการเรียน 
ปญหาดานสภาวะทางจิตของนิสิตบัณฑิต ความไมมุงมั่นในสาขาวิชาที่เรียน ปญหาสวนตัวดาน    
บุคลิกภาพ และปญหาเรื่องที่อยูอาศัย (2) ดานครอบครัว ไดแก ฐานะทางเศรษฐกิจและการเงิน ความ
ตองการของผูปกครอง ลักษณะครอบครัว และปญหาครอบครัว (3) ดานอาจารยและมหาวิทยาลัย   
ไดแก ความสัมพันธกับอาจารย และเนื้อหาของหลักสูตร และ (4) ดานสังคม ไดแก ความตองการของ
ตลาดแรงงาน
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งานวิจัยที่เก่ียวของกับการออกกลางคันของนักเรียนหรือนักศึกษาในสถาบันอื่นๆ
สํ าหรับงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกกลางคันของนักเรียนหรือนักศึกษาในสถาบัน

อื่นๆนั้น ผูวิจัยไดศึกษารวม 8 เรื่อง และทั้ง 8 เรื่องก็เปนการศึกษาสถานภาพทั่วไปของนักเรียน      
นักศึกษาที่ออกกลางคัน ศึกษาสาเหตุของการออกกลางคัน ดังรายละเอียดตอไปนี้

ลํ าเพย สนธิ (2539) ไดศึกษาสาเหตุของปญหา วิธีการแกไขและแนวทางการปฏิบัติ
ของการออกกลางคันในดานตัวนักเรียน หลักสูตรและการเรียนการสอน บริการและสภาพแวดลอมของ
โรงเรียน ครอบครัว และเศรษฐกิจและสังคมของนักเรียนโครงการขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
สังกัด สํ านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ ภาคกลาง พบวา สาเหตุของปญหาการ   
ออกกลางคัน ดานตัวนักเรียน คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและภาษาอังกฤษตํ่ า     
ขาดเรียนบอย มีปญหากับครูบางครั้ง ถูกครูลงโทษเพราะไมคอยทํ าการบาน มีปญหากับเพื่อนบาง   
เจ็บปวยคอนขางบอย ดานหลักสูตรและการเรียนการสอน คือ ใชเวลามากในการทํ าความเขาใจบทเรียน 
ไมคอยสนใจเขารับการสอนซอมเสริม ดานบริการและสภาพแวดลอมของโรงเรียน คือ การติดตอ
ระหวางบานกับโรงเรียนไมสมํ่ าเสมอ ดานครอบครัว คือ ขาดการเอาใจใสและดูแลจากผูปกครอง   
เนื่องจากผูปกครองตองไปประกอบอาชีพ ดานเศรษฐกิจและสังคม คือ รายไดภายในครอบครัวไม 
เพียงพอ และคนในชุมชนขาดความกระตือรือรนในการศึกษาหาความรู

อุไรรัตนา โพธิ์แกว (2538) ไดศึกษาสาเหตุการออกกลางคันของนักศึกษา สาขา  
ศลิปหตัถกรรม ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในวิทยาลัยอาชีวศึกษา สังกัดกรมอาชีวศึกษา กระทรวง
ศึกษาธิการในเขตการศึกษา 6 พ.ศ.2536 พบวา สาเหตุการออกกลางคันมี 4 ดาน เรียงลํ าดับความ
สํ าคัญดังนี้ ดานตัวนักศึกษา สาเหตุที่สํ าคัญคือ ความรูพื้นฐานไมเพียงพอ แบงเวลาไมเหมาะสมและ
ขาดการเรียนบอย ดานสถานศึกษา สาเหตุที่สํ าคัญคือ วิทยาลัยเครงครัดเรื่องกฎระเบียบมากเกินไป ครู
มีทัศนคติไมดีตอนักศึกษา และครูสอนโดยใชภาษาที่เขาใจยาก ดานครอบครัว สาเหตุที่สํ าคัญคือ   
รายไดไมเพียงพอในการสนับสนุนการเรียน ผูปกครองไมเอาใจใสตอนักศึกษา และผูปกครองให     
นกัศึกษาชวยงานครอบครัว ดานสังคม สาเหตุที่สํ าคัญ คือ มีความขัดแยงกับเพื่อน ฐานะแตกตางกัน 
และการดํ าเนินวิถีชีวิตแตกตางกัน

พนูศักดิ์ อติชาต (2536) ไดศึกษาสถานภาพทั่วไปของนักศึกษาที่ออกกลางคัน สาเหตุ
ของการออกกลางคัน และวิเคราะหระหวางสถานภาพของนักศึกษาที่ออกกลางคันกับสาเหตุของการ
ออกกลางคันของนักศึกษาหลักสูตรวิชาชีพระยะสั้น ในวิทยาลัยสารพัดชางสมุทรปราการ พบวา ผลการ
ศึกษาทั้ง 6 ดาน ไดแก ดานภูมิหลัง ดานหลักสูตร ดานครูและการสอนของครู ดานการบริการและ
สภาพแวดลอม ดานวัสดุ อุปกรณและดานการประเมินผลนั้น สาเหตุของการออกกลางคันที่สํ าคัญที่สุด 
คอื ดานภูมิหลังของนักศึกษา โดยเฉพาะการไมมีเวลาเรียนเพราะตองประกอบอาชีพ
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กัลยา อนุพฒัน (2533) ไดศึกษาเปรียบเทียบอัตราการรายงานตัว อัตราการออก 
กลางคัน ภูมิหลังทางการศึกษา เครษฐกิจและสังคม ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอ
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรของนักศึกษาที่ผานการสอบคัดเลือกโดยวิธีรับตรงและวิธีรับรวม 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร รุนปการศึกษา 2527-2531 ผลการวิจัย พบวา นักศึกษารับตรงมีอัตรา
การออกกลางคันตํ่ ากวานักศึกษารับรวมอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ นักศึกษารับตรงมีผลการเรียนชั้น
มธัยมศึกษาตอนปลายสูงกวานักศึกษารับรวมในเกือบทุกคณะ ยกเวนคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
อาชีพของบิดามารดาของนักศึกษาแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ ระดับการศึกษาของบิดามารดา
ของนักศึกษาทั้งสองกลุมสวนใหญสํ าเร็จการศึกษาชั้นประถมศึกษา สํ าหรับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
มหาวิทยาลัยของนักศึกษารับตรงสูงกวานักศึกษารับรวมในเกือบทุกชั้นป คณะและรุนปการศึกษา    
ยกเวนช้ันปที่ 1 คณะศึกษาศาสตร รุนปการศึกษา 2529 และนักศึกษารับตรงมีเจตคติตอมหาวิทยาลัย
สงขลานครินทรในระดับที่สูงกวานักศึกษารับรวม

หลุยส อัมสุทธิ (2529) ไดศึกษาสถานภาพทั่วไปของนักศึกษาที่ออกกลางคัน สาเหตุ
ของการออกกลางคัน และวิเคราะหความสัมพันธระหวางสถานภาพของนักศึกษาที่ออกกลางคันกับ
สาเหตุของการออกกลางคันในสถาบันพัฒนาฝมือแรงงาน กรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2526 ผลการวิจัยมี
ดังนี้ จากการศึกษาสาเหตุการออกกลางคัน 6 ดาน คือ ดานภูมิหลังของนักศึกษา ดานหลักสูตร     
ดานครูและการสอนของครู ดานการบริการและสภาพแวดลอม ดานวัสดุอุปกรณ และดานประเมินผล 
พบวา สาเหตุที่สํ าคัญที่สุด คือ ดานภูมิหลังนักศึกษา โดยเฉพาะการไมมีเวลามาเรียนเพราะตอง
ประกอบอาชีพ

กมล กลาหาญ (2527) ไดศึกษาสาเหตุการออกกลางคันของนักศึกษามหาวิทยาลัย
สุโขทัยธรรมราช พบวา นักศึกษาที่ออกกลางคันเปนชาย รอยละ 61.21 หญิง รอยละ 38.79 มีอายุ
ระหวาง 23-30 มากที่สุดรอยละ 39.82 นักศึกษาสาขาวิชาศึกษาศาสตรออกกลางคันมากที่สุด รอยละ 
71.68 สาเหตุเกี่ยวกับตัวนักศึกษาโดยทั่วไป อันดับแรก คือ ดานความพรอมในการเรียน ดานความ 
มั่นใจในระบบการเรียนการสอน ดานการติดตอส่ือสาร สวนสาเหตุที่เกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน
ของมหาวิทยาลัย อันดับแรก คือ ดานเอกสารการสอนและวัสดุการศึกษา

มัย สุขเอี่ยม (2524) ไดศึกษาความคิดเห็นเกี่ยวกับสาเหตุของการขาดเรียนและการ
ออกกลางคันของนักเรียนในแหลงเส่ือมโทรมคลองเตย และเปรียบเทียบสาเหตุเหลานั้นตามความ    
คดิเห็นของครูประจํ าช้ัน นักเรียน และผูปกครอง พบวา นักเรียนที่ออกกลางคันสวนมากอาศัยอยูใกล
กบัโรงเรียน มีพี่นอง 4-5 คน เปนบุตรคนกลาง และอาศัยอยูกับบิดาและมารดา บิดาและมารดาสวน
มากเปนกรรมกร นักเรียนที่ออกกลางคันมีเพศหญิงและชายพอๆกัน เกี่ยวกับสาเหตุของการออก  
กลางคันนั้น ครูประจํ าช้ันเห็นวามีสาเหตุมาจากบิดามารดา หรือ ผูปกครองขาดการเอาใจใส ตามใจ  
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นักเรียน และนักเรียนไมสนใจการเรียนหรือสนใจนอย สํ าหรับนักเรียนที่ออกกลางคันและผูปกครอง
เห็นวาสาเหตุสํ าคัญที่ทํ าใหออกกลางคัน เนื่องจากครูประจํ าชั้นและโรงเรียนไมไดติดตามเมื่อนักเรียน
ขาดเรียน นักเรียนตองชวยครอบครัวหารายได และนักเรียนไมเกงมีผลการเรียนไมดี

ศริชิัย กาญจนวาสี (2520) ไดศึกษาองคประกอบที่เกี่ยวของกับการออกกลางคันและ
การสอบตกซํ้ าช้ันของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในกรุงเทพมหานคร พบวา องคประกอบที่
เกี่ยวของกับการออกกลางคันของนักเรียนมี 6 องคประกอบ คือ การจัดการศึกษาของโรงเรียน      
คุณลักษณะของนักเรียน การเรียนการสอน ความสัมพันธในครอบครัว สภาพเศรษฐกิจและสังคม และ
ปญหาเกี่ยวกับครู

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกกลางคันของนักเรียนหรือนักศึกษาใน
สถาบันอื่นๆ พบวา สาเหตุของการออกกลางคันของนักเรียน นักศึกษาในงานวิจัยทั้ง 8 เรื่องมีความ
คลายคลึงกันซ่ึงผูวิจัยสรุปสาเหตุได 4 ดานคือ (1) ดานตัวนักเรียนหรือนักศึกษา ไดแก ผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิชาคณิตศาสตรและภาษาอังกฤษตํ่ า ขาดเรียนบอย เจ็บปวยคอนขางบอย ความรูพื้นฐานไม
เพียงพอ ไมสนใจการเรียนหรือสนใจนอย การไมมีเวลาเรียนเพราะตองประกอบอาชีพ เปนตน (2) ดาน
ครอบครัว ไดแก บิดามารดาหรือผูปกครองขาดการเอาใจใสตอนักเรียนหรือนักศึกษา รายไดไม    
เพียงพอในการสนับสนุนการเรียน เปนตน (3) ดานการจัดการเรียนการสอนและสถานศึกษา ไดแก ใช
เวลามากในการทํ าความเขาใจบทเรียน ไมคอยสนใจเขารับการสอนซอมเสริม การติดตอระหวางบานกับ
โรงเรียนไมสมํ่ าเสมอ วิทยาลัยเครงครัดเรื่องกฎระเบียบมากเกินไป ครูมีทัศนคติไมดีตอนักศึกษา    
ครูสอนโดยใชภาษาที่เขาใจยาก ครูประจํ าช้ันและโรงเรียนไมไดติดตามเมื่อนักเรียนขาดเรียน เปนตน 
และ (4) ดานสังคม ไดแก คนในชุมชนขาดความกระตือรือรนในการศึกษาหาความรู ฐานะแตกตางกัน 
การดํ าเนินวิถีชีวิตแตกตางกันและมีความขัดแยงกับเพื่อน

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกกลางคันของนักเรียน นิสิตนักศึกษาที่
กลาวมาทั้งหมด พบวา เปนการศึกษาในหาประเด็นดวยกัน คือ ศึกษาขอมูลพื้นฐานหรือสภาพทั่วไป
ของการออกกลางคัน ศึกษาสาเหตุหรือเหตุผลของการออกกลางคัน ศึกษาความสัมพันธระหวางสถาน
ภาพกับสาเหตุหรือเหตุผลของการออกกลางคัน ศึกษาองคประกอบที่สัมพันธกับการออกกลางคันและ
ศึกษาในลักษณะของการเปรียบเทียบ ซ่ึงงานวิจัยเรื่องการออกกลางคันนั้น นอกจากจะศึกษาในประเด็น
ทัง้หาประเด็นแลว พบวา งานวิจัยในตางประเทศไดศึกษาในประเด็นอื่นอีก คือ การพยากรณการ   
ออกกลางคันและการประมาณคาความนาจะเปนของนักเรียนที่จะออกกลางคัน (Willett & Singer, 
1991) ซ่ึงผลจากการวิจัยศึกษาในประเด็นนี้ทํ าใหพยากรณไดวาผูเรียนจะออกกลางคันเมื่อไร (when) 
ไดลวงหนา สํ าหรับการวิเคราะหในการศึกษาวิจัยประเด็นดังกลาว คือ การวิเคราะหการอยูรอด 
(survival analysis)
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ตอนที่2 การวิเคราะหการอยูรอด (Survival Analysis)

การวเิคราะหการอยูรอดเปนเทคนิคการวิเคราะหที่ชวยตอบคํ าถามวิจัยได 3 ประการ 
ดังนี้

ประการแรก การวิเคราะหการอยูรอดตอบคํ าถามเกี่ยวกับชวงเวลาของการเกิด    
เหตุการณวาจะเกิดเหตุการณนั้นๆหรือไม (whether) เชน ผูปวยมะเร็งจะอยูรอดหรือไม ผูที่เปนโสดจะ
แตงงานหรือไม อาจารยจะสอนตอไปหรือไม เปนตน

ประการที่สอง การวิเคราะหการอยูรอดตอบคํ าถามที่เกี่ยวกับชวงเวลาของการเกิด 
เหตุการณวาจะเกิดเหตุการณนั้นๆวาจะเกิดเมื่อไร (when) เชน ระยะเวลาอยูรอดของผูปวยมะเร็ง อายุ
เทาไรที่คนจะแตงงานครั้งแรก ระยะเวลาของการยังคงสอนตอของอาจารย เปนตน (Tamada & 
Inman, 1997) ซ่ึงเปนลักษณะคํ าถามเกี่ยวกับชวงเวลาเริ่มจนกระทั่งเกิดเหตุการณนั้น เชน การตาย 
การแตงงาน การออกจากโรงเรียน เปนตน คํ าถามที่วานานเทาไรที่คนไขนั่งในหองรอ กอนที่เขาจะรูสึก
ไมดีแลวจึงออกไป นานเทาไรที่รถคันใหมจะวิ่งไดชาลง ระยะทางกี่ไมลที่เราสามารถขับรถไดกอนยางรถ
แบน สามารถนํ ามาวิเคราะหได (Rovine & Eye, 1991)

ประการที่สาม การวิเคราะหการอยูรอดตอบคํ าถามวาปจจัยอะไรบางที่มีอิทธิพลตอ
อัตราความเสี่ยงอันตราย (hazard rate) เชน ศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการลดลงของจํ านวนครูใน
เมือง (Adams & Singer, 1993) ศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอความเส่ียงที่จะออกกลางคันของนักศึกษา
(Han & Ganges, 1995, Ronco, 1995) เปนตน

สังกัปของการวิเคราะหการอยูรอด

การวิเคราะหการอยูรอดทํ าไดเปน 2 กรณี กรณีแรกวัดชวงระยะเวลาเปนแบบ      
ตอเนื่อง (continuous) และกรณีที่สองวัดชวงระยะเวลาเปนแบบไมตอเนื่อง (discrete) (Kalbfleisch 
& Prentice, 1980 quoted in Willett & Singer, 1991) การวิเคราะหการอยูรอดทั้งสองกรณีมี
นยิามของฟงกชันและกระบวนการคํ านวณแตกตางกัน แตในการวิจัยนี้ผูวิจัยศึกษาในกรณีการวัดระยะ
เวลาแบบไมตอเนื่อง เพราะขอมูลทางการศึกษามีการเก็บรวบรวมที่เวลาของขอมูลเปนชวงเวลา 
(interval) เชน ทุกๆสัปดาห เดือน ภาคการศึกษาหรือป เปนตน (Willett & Singer, 1991; Singer 
& Willett, 1991) โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้

การวิเคราะหการอยูรอดมีความสํ าคัญสํ าหรับการศึกษาการเปลี่ยนแปลง เพราะ
ลักษณะคํ าถามพื้นฐานของการเปลี่ยนแปลงมักเปนคํ าถามของชวงระยะเวลา (duration) และการ    
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อยูรอด (survival) ซ่ึงการวิเคราะหนี้จะจัดกระทํ าตัวแปรเวลา (time) เปนผลลัพธ (outcome)       
ตัวอยางลักษณะคํ าถามที่ตัวแปรเวลาเปนผลลัพธ เชน คํ าถามเกี่ยวกับการกลับไปเปนโรค 
(recidivism) การลดลง (attrition) ชวงระยะเวลาของการประกอบอาชีพ (career length) และความ
ตาย (mortality) เปนตน (Willett & Singer, 1992) นั่นคือ จํ านวนเวลา (amount of time) ที่ผาน
ไปกอนเกิดเหตุการณที่สนใจดังกลาวเปน ตัวแปรตาม และในการวิเคราะหนี้ไมไดทดสอบชวงระยะเวลา
โดยตรง แตใชการเปล่ียนรูป (transformation) ทางสถิติของชวงระยะเวลามาเปนฟงกชันการอยูรอด 
(survival function) และฟงกชันการเสี่ยงอันตราย (hazard function) ซ่ึงยังคงใหความสํ าคัญในสวน
ของกรณีที่ถูกเซนเซอร (censoring)

การวิเคราะหการอยูรอดเปนเทคนิคที่เกี่ยวกับเวลาที่จะเกิดเหตุการณวิกฤติ (critical 
event) ของเหตุการณที่สนใจเกิดข้ึน เหตุการณที่สนใจ เชน ความตาย การโตขึ้นของเนื้องอกหรือการ
ออกจากงาน เปนตน แตเหตุการณไมจํ าเปนตองเปนในทางผลราย (adverse) สามารถเปนเหตุการณใน
ทางผลของความสุขได เชน การบรรเทาของอาการหรือการไดงานทํ า เปนตน ซ่ึงระยะเวลาจนกระทั่งเกิด
เหตกุารณ เรียกวา ระยะเวลาอยูรอด (survival time) ในการวิเคราะหการอยูรอด(survival analysis)
นีป้ระกอบดวยเทคนิควิเคราะหสามเทคนิค ไดแก ตารางชีพ (Life Tables) การวิเคราะหการอยูรอด
ของ Kaplan–Meier และการวิเคราะหการอยูรอดโดยใชการถดถอยของ Cox (Cox regression)  
รายละเอียดมีดังตอไปนี้

ตารางชีพ (Life Tables)

ตารางชีพเปนการวิเคราะหการอยูรอดรูปแบบหนึ่ง จุดมุงหมายของการวิเคราะห    
ตารางชีพ คือ ทํ านายความนาจะเปนของเหตุการณสุดทาย (terminal event) ในแตละชวงเวลาการ  
อยูรอด เทคนิคนี้ใชในกรณีที่มีขอมูลระยะเวลาอยูรอดเปนไดทั้งแบบตอเนื่องและแบบไมตอเนื่อง     
ในการวิเคราะหตารางชีพตองนํ าระยะเวลาอยูรอดมาจัดเปนชวงและทํ านายคาคาดหวัง (expected 
number) ของผูที่อยูรอดแตละชวงเวลาการอยูรอด

ตารางชีพประกอบดวยคอลัมนของชวงเวลาและสถานะของการอยูรอด การคํ านวณ  
ตารางชีพตองเริ่มจากชวงเวลาการอยูรอด ณ จุดเริ่มตนจากจํ านวนหนวยตัวอยาง ณ จุดเริ่มตนอายุ
ศูนยป ซ่ึงแทนดวย lo คาของ lo เรียกวา เรดิกซ (radix) และนักวิจัยมักกํ าหนดใหมีคาเปน 100,000 
หรอื 1,000,000 คน ตารางชีพสามารถเริ่มตนจากอายุตางๆก็ได ถากํ าหนดให ∝ เปนจุดเริ่มตนของ 
ตารางชีพ ในที่นี้จึงมีสัญลักษณเปน l∝.
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ในกรณีที่มีชวงเวลาการศึกษา 5 ชวงตั้งแต 0, 1, 2, 3, 4 และมีจํ านวนผูอยูรอดในแต
ละชวงเวลาเปน l0 , l1 , l2 , l3 , l4 คาของ lX เมื่อ x = 0, 1, 2, 3, 4 เปนจํ านวนผูอยูรอด ณ ชวงเวลา x

จากฟงกชันพื้นฐานของตารางชีพคือ lx และ lo ซ่ึงไดอธิบายความหมายขางตน และ
เมื่อกํ าหนดใหสัดสวนของผูที่อยูรอดที่อายุจริง x แทนดวย PX ทํ าใหไดสมการ

PX   =     lx
                    lo

ตารางชีพที่ใชกันมีสองประเภทคือ ตารางชีพสมบูรณ (complete life tables) เปน 
ตารางที่แสดงคาในทุกๆป เชน t = 1 ป และตารางชีพอยางยอ (abridged life tables) เปนตารางที่
แสดงคาในทุก n ป เชน t = n ป เพื่อการทํ าความเขาใจตารางชีพไดงายข้ึน ผูวิจัยขอยกตัวอยางที่    
ผูวิจัยดัดแปลงจากตัวอยางของ SPSS Advanced Statistics 7.52 (1997) ในการสรางตารางชีพ
สัมบูรณและคํ าอธิบายคาในตาราง ดังตัวอยางที่ 1

ตัวอยางที่ 1 ครใูหญของโรงเรียนกวดวิชาหลักสูตร 3 ปแหงหนึ่ง ซ่ึงมีที่นั่งรับนักเรียนได 30 ที่นั่ง
ตองการทํ านายความนาจะเปนที่นักเรียนจะลงทะเบียนเรียนตอที่โรงเรียนแหงนี้ตลอดหลักสูตร 3 ป ใน
ทีน่ีข้อมูลตั้งแตเริ่มดํ าเนินงานมาจนถึงปจจุบันเปนเวลา 8 ป โรงเรียนมีจํ านวนนักเรียนทั้งหมด 100 คน 
ในจํ านวน 100 คน มีนักเรียนลงทะเบียนเรียนและสํ าเร็จการศึกษาและออกจากโรงเรียน 71 คน ใน
ปจจุบันมีนักเรียนเหลือเรียนอยู 29 คนที่ลงทะเบียนเรียนตอ ผูวิจัยเสนอตารางที่ 2 ที่แสดงขอมูล
สถานะของนักเรียน 15 คนแรกจากขอมูลของนักเรียนทั้งหมด 100 คน เพื่อเตรียมขอมูลสํ าหรับ
กระบวนการวิเคราะหตารางชีพ

ตารางที่ 2 ซ่ึงเปนการเตรียมขอมูลการอยูรอดสํ าหรับสรางตารางชีพประกอบดวย   
ขอมูล 4 คอลัมน คอลัมนแรกเปนลํ าดับที่ของนักเรียน คอลัมนที่สองเปนชวงเวลา ชวงเวลาแตละชวง 
หมายถึง ระยะเวลาเริ่มตนในปนั้นๆไปจนถึงระยะเวลาชวงสุดทายกอนเริ่มจุดเวลาในชวงเวลาตอไป  
นัน่คือ ชวงเวลา 0 หมายถึง ระยะเวลาตั้งแตเริ่มกอตั้งโรงเรียนจนถึงจุดเวลากอนถึง 1 ป ชวงเวลา 1 
หมายถึง ระยะเวลาตั้งแตตั้งโรงเรียน 1 ปไปจนถึงจุดเวลากอนถึง 2 ป ตามลํ าดับ คอลัมนที่สามให
ความหมายของชวงเวลาแตละชวง ชวงเวลา แตละชวงบอกจํ านวนปที่นักเรียนไดเรียนตอแตไมบอก
จ ํานวนปที่นักเรียนเริ่มเขาเรียน ดังนั้น นักเรียนที่มีชวงเวลาเปน 2 หมายถึง นักเรียนไดเรียนตอเปน
เวลา 2 ป แตอาจจะเริ่มเรียนตั้งแตเริ่มตั้งโรงเรียนหรือเพิ่งจะเริ่มเรียนเมื่อปที่แลวก็ได คอลัมนที่ส่ี 
สถานะ (status) เปนขอมูลของเหตุการณสุดทาย (terminal event) ที่เกิดข้ึนในตัวอยางนี้ คือ การลง
ทะเบียนเรียนครบ 3 ปและสํ าเร็จการศึกษา จากตัวอยางมีนักเรียน 9 คนแรกไดลงทะเบียนเรียนตอ (มี
รหสัเปน 1) สวนนักเรียนคนที่สิบไมลงทะเบียนเรียนตอ (มีรหัสเปน 0) จะเห็นวานักเรียนคนที่สิบนี้เปน
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หนึง่ในนักเรียน 29 คน ที่ยังคงเรียนที่นี่ถึงแมวาเรียน 2 ป (2 ป   ขึ้นไปแตไมถึง 3 ป) คาสังเกตจาก
นกัเรียนคนที่สิบ เรียกวา คาสังเกตที่ถูกเซนเซอร (censored) เพราะเหตุการณสุดทายคือ การ       
ลงทะเบียนเรียนจนครบ 3 ปตามหลักสูตรยังไมไดเกิดข้ึนในการวิจัยครั้งนี้

ตารางที่ 2  การเตรียมขอมูลสํ าหรับการสรางตารางชีพ
นักเรียนคนที่ ชวงเวลา (interval)

(ป)
ความหมายของ

ชวงเวลา
สถานะของนักเรียน

(status)
คอลัมน    (1) (2) (3) (4)

1 0 0 ถึงนอยกวา 1 1
2 0 0 ถึงนอยกวา 1 1
3 1 1 ถึงนอยกวา 2 1
4 1 1 ถึงนอยกวา 2 1
5 1 1 ถึงนอยกวา 2 1
6 1 1 ถึงนอยกวา 2 1
7 1 1 ถึงนอยกวา 2 1
8 1 1 ถึงนอยกวา 2 1
9 2 2 ถึงนอยกวา 3 1
10 2 2 ถึงนอยกวา 3 0
11 2 2 ถึงนอยกวา 3 1
12 2 2 ถึงนอยกวา 3 1
13 2 2 ถึงนอยกวา 3 0
14 2 2 ถึงนอยกวา 3 1
15 2 2 ถึงนอยกวา 3 1

หมายเหตุ  ตารางแสดงเฉพาะขอมูลสํ าหรับนักเรียน 15 คนแรก

จากขอมูลในตารางที่ 2 ขางตน นักวิจัยนํ ามาสรางตารางชีพไดดังตารางที่ 3 ตารางที่ 3 
ประกอบดวยขอมูลรวม 8 คอลัมน สารสนเทศในตารางที่ 3 มีดังตอไปนี้

คอลัมนที่ 1 จุดเริ่มตนของชวงเวลา (Interval Start Time) หมายถึง จุดเริ่มตนของ
ชวงเวลา โดยที่ 0 หมายถึง จุดเริ่มตนของชวงเวลา 0 ถึงนอยกวา 1 ป 1 หมายถึง จุดเริ่มตนของชวง0.
เวลา 1 ถึงนอยกวา 2 ป 2 หมายถึง จุดเริ่มตนของชวงเวลา 2 ถึงนอยกวา 3 ป ตามลํ าดับ
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ตารางที่ 3 ตารางชีพขอมูลการอยูรอดจากการเพิ่มและการคํ านวณจากตารางที่ 2
จุดเริ่มตน

ของ
ชวงเวลา

(1)

จํ านวน
นักเรียน
อยูรอด

(2)

จํ านวน
นักเรียน
ลาออก

(3)

จํ านวน
นักเรียน

ลง
ทะเบียน
ครบ 3 ป
และสํ าเร็จ
การศึกษา

(4)

จํ านวนผูมี
ความเสี่ยง

(5)

สัดสวน
ผูสํ าเร็จ
การศึกษา

(6)

สัดสวน
ของผู
อยูรอด

(7)

สัดสวน
สะสมของ
ผูอยูรอดที่
จุดสิ้นสุด
ของชวง
เวลา
(8)

0 100 0 2 100 .0200 .9800 .9800
1 98 0 6 98 .0612 .9388 .9200
2 92 3 8 90.5 .0884 .9116 .8387
3 81 3 11 79.5 .1384 .8616 .7226
4 67 6 9 64 .1406 .8594 .6210
5 52 8 19 48 .3958 .6042 .3752
6 25 6 9 22 .4091 .5909 .2217
7 10 3 7 8.5 .8235 .1765 .0391
รวม 29 71

คอลัมนที่ 2 จํ านวนนักเรียนอยูรอด (Number Entering this Interval) หมายถึง 
จ ํานวนผูที่อยูรอด ณ จุดเริ่มตนของชวงเวลา เชน นักเรียนทั้ง 100 คน เริ่มลงทะเบียนเรียนครบ 3 ป 
ณ ชวงเวลา 0 ถึงนอยกวา 1 ป ของการกอตั้งโรงเรียน ตัวเลขขอมูลในคอลัมนนี้ไดมาจากจํ านวน    
นักเรียนในตารางที่ 2 ที่มีสถานะเปน 1

คอลัมนที่ 3 จํ านวนนักเรียนลาออก (Number Withdrawn During Interval) 
หมายถึง จํ านวนนักเรียนที่เปนกรณีคาสังเกตที่ถูกเซนเซอร ซ่ึงหมายถึงจํ านวนนักเรียนที่มีสถานะเปน 0 
ดงัตารางที่ 2 ในกรณีที่จุดเริ่มตนของชวงเวลา 0 จะมีคาเปน 0 เพราะไมมีกรณีที่ถูกเซนเซอร

คอลัมนที่ 4 จํ านวนนักเรียนที่ลงทะเบียนครบ 3 ปและสํ าเร็จการศึกษา (Number of 
Terminal Event) หมายถึง จํ านวนนักเรียนที่ลงทะเบียนไดครบ 3 ปในชวงเวลาที่ระบุ เชน มีนักเรียน 
2 คน ที่ลงทะเบียนเรียนครบ 3 ป ณ จุดเริ่มตนชวงเวลา 0 ตั้งแตเริ่มตั้งโรงเรียนจนถึงนอยกวา 1 ป 
ดังตารางที่ 2
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คอลัมนที่ 5 จํ านวนผูมีความเสี่ยง (Number Exposed to Risk) หมายถึง ผลตาง
ระหวางตัวเลขในคอลัมนที่ 2 กับครึ่งหนึ่งของตัวเลขในคอลัมนที่ 3 เปนตัวเลขที่นํ ากรณีที่ถูกเซนเซอร
มาพิจารณา และคาในคอลัมนนี้จะใชเปนตัวหารสํ าหรับการคํ านวณในคอลัมนที่ 6 และคอลัมนที่ 7

คอลัมนที่ 6 สัดสวนผูสํ าเร็จการศึกษา (Proportion Terminating) หมายถึง      
สัดสวนของนักเรียนที่ลงทะเบียนครบ 3 ป ในชวงเวลาที่ระบุ เชน มีนักเรียน 2 คนจาก 100 คน      
ลงทะเบียนครบ 3 ป สํ าเร็จการศึกษาออกจากโรงเรียนในระหวางปแรกของการเรียน ความนาจะเปน
ของเหตุการณสุดทายในปแรก (ชวงเวลาที่1) คือ 2/100 เทากับ 0.02

คอลัมนที่ 7 สัดสวนผูอยูรอด (Proportion Surviving) หมายถึง สัดสวนของ     
นกัเรียนที่อยูรอดจนถึงจุดส้ินสุดของชวงเวลา เชน จุดส้ินสุด ณ ชวงเวลา 0 มีนักเรียน 2 คนที่       
ลงทะเบียนเรียนตามหลักสูตร 3 ป และสํ าเร็จการศึกษา ดังนั้นนักเรียน 98 คนจาก 100 คน ที่ยังคง
เรยีนคิดเปนสัดสวน 98/100 เทากับ 0.98 จุดส้ินสุด ณ ชวงเวลา 1 มีนักเรียน 6 คนที่ลงทะเบียนเรียน
ตามหลักสูตร 3 ป และสํ าเร็จการศึกษา สัดสวนของผูสํ าเร็จการศึกษาคิดเปนสัดสวน 6/98 เทากับ 
0.0612 ดังนั้น สัดสวนของผูอยูรอดมีคาเทากับ 1-0.0612 เทากับ 0.9388 คาที่แสดงในคอลัมนที่ 7 นี้ 
คํ านวณจาก 1-สัดสวนผูสํ าเร็จการศึกษา (proportion terminating) หรือ คํ านวณจาก 1 ลบดวย   
ขอมูลในคอลัมนที่ 6

คอลัมนที่ 8 สัดสวนสะสมของการอยูรอด ณ จุดส้ินสุดของชวงเวลา (Cumulative 
Proportion Surviving at End) หมายถึง คาประมาณของความนาจะเปนของผูที่อยูรอดจนถึงจุดส้ิน
สุดของแตละชวงเวลา เชน ความนาจะเปน ณ จุดส้ินสุดของชวงเวลา 0 มีคาเทากับ 0.98 และคานี้ 
เรียกวาเปนความนาจะเปนสะสมของชวงเวลาศูนย ความนาจะเปนสะสม ณ จุดส้ินสุดของชวงเวลา 1 มี
คาเทากับความนาจะเปนสะสมของชวงเวลา 0 คูณกับความนาจะเปนของการอยูรอด ณ จุดส้ินสุดของ
ชวงเวลา 1 ดังนั้น สัดสวนสะสมของการอยูรอด ณ จุดส้ินสุดของชวงเวลา 1 มีคาเทากับ 0.9800 x
0.9388 = 0.9200 เปนตน คาที่ไดในคอลัมนที่ 8 นี้ คํ านวณสัดสวนสะสมของการอยูรอดของชวงเวลา
กอนคูณดวยสัดสวนของผูอยูรอด ณ จุดส้ินสุดของชวงเวลานั้น

คามัธยฐานระยะเวลาอยูรอด (median survival time) หมายถึง เวลาที่นักเรียน
จํ านวนครึ่งหนึ่งที่ลงทะเบียนไมครบตามหลักสูตร 3 ป พิจารณาจากสัดสวนสะสมของการอยูรอด    
เทากับ 0.50 จากตารางที่ 3 คอลัมนสุดทาย สัดสวนสะสมของการอยูรอด 0.6210 อยูที่จุดส้ินสุดของ
ชวงเวลา 4 (เริ่มเดือนที่ 5) และ 0.375 อยูที่จุดส้ินสุดของชวงเวลา 5 (เริ่มปที่ 6) ดังนั้น มัธยฐาน หรือ 
สัดสวนสะสมของการอยูรอด 0.50 จะตองอยูระหวาง 5 และ 6 ป และจากการคํ านวณจะไดวาสัดสวน
สะสมของการอยูรอด 0.50 ที่เวลา 5.49 ป
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ตารางชีพ ฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตราย

การนํ าเสนอดวยตารางชีพเปนการนํ าเสนอในรูปของตัวเลขและอธิบายไดไมชัดเจน 
การนํ าเสนอดวยรูปภาพหรือกราฟชวยในการอธิบายและใหขอสรุปจากการวิเคราะหไดอยางชัดเจนมาก
ขึ้น (Willett & Singer, 1991) ดังนั้นการวิเคราะหการอยูรอดจึงไดมีการนํ าเสนอดวยรูปภาพหรือ
กราฟของฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตราย

ฟงกชันการอยูรอด (Survival Function = S(t))

ฟงกชันการอยูรอดเปนคาความนาจะเปนที่แตละหนวยตัวอยางอยูรอดนานกวา     
จุดเวลา t ดังสมการ

S(t) = P (T > t) , t > 0

เนื่องจาก S(t) เปนความนาจะเปนซ่ึงตัวแปรสุม T เกินกวาแตละจุดเวลา t ดังนั้น 
ชวงเวลา t และฟงกชันการอยูรอด S(t) จะมีความเกี่ยวของกัน กลาวคือ เมื่อเวลา t เพิ่มข้ึนจาก 0 ถึง
อนันต ฟงกชัน S(t) จะลดลงจาก 1 และเขาใกล 0 เชน เมื่อเริ่มตนของการศึกษา เด็กที่เขามาอยูที่
สถานรับเล้ียงดูเด็กเล็กจะมีการอยูรอด 100% นัน่คือคาความนาจะเปนของการอยูรอดมีคาเทากับ 1.00 
ตอมาเมื่อเวลาผานไปมีเด็กออกจากสถานรับเล้ียงดูเด็กเล็ก ฟงกชันการอยูรอดจะลดลงอยางตอเนื่อง
จนเขาใกลศูนย (Willett & Singer, 1991) ดังภาพที่ 1 จากภาพ อธิบายไดวาประมาณ 82% ของเด็ก
ทีจ่ะอยูรอดนานกวา 1 ป หมายถึง จํ านวนเด็ก 82% อยูที่สถานรับเล้ียงดูเด็กเล็กนานกวา 1 ป และ
ประมาณ 72% ของเด็กจะอยูที่สถานรับเล้ียงดูเด็กเล็กนานกวา 2 ป และประมาณ 50% ของเด็กจะอยู
ที่สถานรับเล้ียงดูเด็กเล็กนานกวา 3.1 ป ซ่ึงตัวเลขสุดทายนี้เรียกวา มัธยฐานระยะเวลาอยูรอด 
(median survival time)
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ภาพที่ 1 ความนาจะเปนของการอยูรอดของเด็กในสถานรับเล้ียงดูเด็กภายในเวลา 5 ป

ภาพที่ 2 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนักเรียนที่ลงทะเบียนครบตามหลักสูตร 3 
          และสํ าเร็จการศึกษาออกจากโรงเรียนภายในเวลา 7 ป

เมื่อนํ าขอมูลจากตารางที่ 3 มาพล็อตเปนฟงกชันการอยูรอด ดังภา
อธิบายไดวาประมาณ 93.88% ของนักเรียนที่จะอยูรอดนานกวา 1 ปและประมาณ
นกัเรียนที่จะอยูรอดนานกวา 2 ป เปนตน
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 ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย ( Hazard Function = h(t) )

ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย คือ ความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไข (conditional 
probability) ของกลุมหนวยตัวอยางที่จะไมอยูรอด และจากตัวอยางการที่เด็กเขามาอยูสถานรับเล้ียงดู
เด็ก ฟงกชันความเสี่ยงอันตรายก็คือ ความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไขที่เด็กจะออกจากสถานรับเล้ียงดูเด็ก 
ณ จุดเวลานั้นๆโดยที่เด็กยังคงอยูที่สถานรับเล้ียงดูเด็กจนกระทั่งเวลานั้น ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย
สามารถพล็อตลงกราฟเพื่อใชอธิบายความเสี่ยงอันตรายของการออกจากสถานรับเล้ียงดูเด็กเล็ก นั่นคือ 
ขนาดของความเสี่ยงอันตราย (hazard) ชี้ใหเห็นความเสี่ยง (risk) ของแตละจุดเวลา เชน ภาพที่ 3 
แสดงใหเห็นความเสี่ยงอันตรายที่ สอดคลองกับฟงกชันการอยูรอดในภาพที่ 1

การคํ านวณของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายมีดังนี้ สํ าหรับแตละปจะมีการระบุชุดของ
ความเสี่ยง (risk set) และคํ านวณสัดสวนผูที่ออกในระหวางปนั้น คาประมาณสัดสวน เรียกวา ความ
นาจะเปนของความเสี่ยงอันตราย (hazard probability) และคาประมาณนี้จะเปนความนาจะเปนแบบมี
เงื่อนไข เมื่อนํ าคาความนาจะเปนของความเสี่ยงอันตรายมาพล็อตเปนกราฟทุกชวงเวลา จะไดเปน
ฟงกชันของความเสี่ยงอันตราย (hazard function) ทํ าใหไดผลสรุปของความเสี่ยงในการเกิด       
เหตุการณ เมื่อทดสอบฟงกชันความเสี่ยงอันตราย และเปรียบเทียบความนาจะเปนของการเสี่ยง
อันตรายที่เวลาแตกตางกัน สามารถระบุไดวาเมื่อไรจึงจะเกิดเหตุการณมากที่สุด

ภาพท
ความเสี่ยงอันตราย
ี่ 3 ความเสี่ยงอันตรายตอการออกจากสถานรับเล้ียงดูเด็กภายในเวลา 5 ป
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จากภาพที่ 3 อธิบายไดวาความเส่ียงของการออกจากสถานรับเล้ียงดูเด็กเล็กสูงขึ้นใน
ระหวางปที่สองและคอยๆเอียงลาดจนถึงปที่ส่ี และสูงขึ้นอีกครั้งเมื่อเด็กมีอายุที่จะเริ่มเขาเรียนใน     
โรงเรียนประถมศึกษา

เมื่อนํ าขอมูลจากตารางที่ 3 มาพล็อตเปนกราฟฟงกชันความเสี่ยงอันตราย ดังภาพที่ 
4 อธิบายไดวา อัตราการเสี่ยงอันตรายยังนอยในชวงเวลาตน เมื่อเวลามากขึ้น อัตราความเสี่ยงอันตราย
จะสูงขึ้นเรื่อยๆ และลดลงในชวงเวลาทายๆ

ภาพท
      

สามาร
แบบแ
การอย
ฟงกช
ควํ่ า 
แบบพ
อัตราความเสี่ยงอันตราย
ี่ 4 อัตราความเสี่ยงอันตรายของนักเรียนที่ลงทะเบียนครบตามหลักสูตร 3 ป
    และสํ าเร็จการศึกษาออกจากโรงเรียนภายในเวลา 7 ป

ลักษณะเสนโคงของฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันต
ถแสดงไดดังภาพที่ 5 จากภาพจะเห็นลักษณะของฟงกชันตางกันเปน 3 
รกคือ ความเสี่ยงอันตรายคงที่ ลักษณะของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายเปนเสนต
ูรอดเปนเสนโคงแบบพาราโบลาหงาย แบบที่สองคือ ความเสี่ยงอันตรายเพิ่มข
ันความเสี่ยงอันตรายเปนเสนแบบพาราโบลา และฟงกชันการอยูรอดเปนเสนโค
และแบบที่สามคือ ความเสี่ยงอันตรายลดลง ลักษณะของฟงกชันความเสี่ยงอัน
าราโบลา และฟงกชันการอยูรอดเปนเสนโคงแบบพาราโบลาหงาย
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การทํ านายความแตกตางของฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตรายระหวางกลุมตัวอยาง
การพิจารณาความแตกตางของฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตราย

ระหวางกลุมตัวอยาง ทํ าได 2 แบบ ไดแก แบบแรกเปนการวิเคราะหแบบงาย โดยใชการเปรียบเทียบ
ความแตกตางของฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตรายระหวางกลุม แบบที่สองเปนการ
วิเคราะหดวยโมเดลความเสี่ยงอันตราย (hazard model)

1. การวิเคราะหเปรียบเทียบแบบงาย (Simple Comparison Analysis) วิธีนี้ทํ าได
โดยการหาคาความนาจะเปนของการอยูรอดของกลุมตัวอยางแยกเปนกลุมตามความสนใจของนักวิจัย 
เชน แยกคํ านวณตามเพศเปนคาความนาจะเปนของการอยูรอดของกลุมเพศชายและเพศหญิง แลวนํ า
คาความนาจะเปนของการอยูรอดแตละกลุมมาพล็อตลงกราฟ เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของ
ฟงกชันการอยูรอด ในทํ านองเดียวกัน นักวิจัยสามารถประมาณคาความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไขของ
ความเสี่ยงอันตรายของกลุมตัวอยางแตละกลุมมาพล็อตลงกราฟ เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของ
ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย

จากตัวอยางของ Willett และ Singer (1991) แสดงการเปรียบเทียบฟงกชันการอยู
รอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตราย ในชวงเวลาจํ านวนปที่ทํ าการสอน 12 ป ของครูการศึกษาพิเศษ 
รวม 3,941 คน แยกตามเพศ แสดงไวในภาพที่ 6 และ 7

ภาพที่ 6 เปรียบเทียบฟงกชัน
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จากภาพที่ 6 กราฟของฟงกชันการอยูรอดของกลุมตัวอยางครูการศึกษาพิเศษเพศ
ชายตลอดชวงเวลา 12 ป มีคาความนาจะเปนของการอยูรอดสูงกวาคาของกลุมเพศหญิง เมื่อลากเสน
ตรงที่ความนาจะเปนของการอยูรอดเทากับ 0.5 ไปตัดเสนกราฟฟงกชันการอยูรอด ณ จุดตัดลากเสน
ตัง้ฉากขนานกับแกนตั้ง ไดคาจํ านวนปที่ทํ าการสอนเทากับ 6 ป หมายความวา กลุมตัวอยางครูการ
ศึกษาพิเศษ เพศหญิงจะมีจํ านวนเหลือเปนครึ่งหนึ่งของจํ านวนทั้งหมดเมื่อทํ าการสอนเปนเวลา 6 ป แต
กลุมตัวอยาง เพศชายจะมีจํ านวนเหลือเปนครึ่งหนึ่งของจํ านวนทั้งหมดเมื่อเวลานานกวา 12 ป

จากภาพที่ 7 กราฟของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายระหวางกลุมเพศชายและเพศหญิง
ตลอดชวงเวลา 12 ป ซ่ึงสอดคลองกับฟงกชันการอยูรอดในภาพที่ 6 มีคาความนาจะเปนของความ
เส่ียงอันตรายตํ่ ากวาคาของกลุมเพศหญิง หมายความวา ครูการศึกษาพิเศษเพศชายมีความนาจะเปน
ของความเสี่ยงที่จะออกจากงานนอยกวาครูการศึกษาพิเศษเพศหญิง

ภาพที่ 7 เปรียบเทียบฟงกชันความเสี่ย

วิธีการวิเคราะหแบบ
และมีจํ านวนเพียง 1–2 ตัวแปร ถามีต

2. การวิเคราะหดว
ความสัมพันธระหวางฟงกชันความเสี่ย
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ความเสี่ยงอันตราย
จํ านวนปของการสอน
งอันตรายระหวางกลุมเพศชายและเพศหญิงภายใน 12 ป

งายเหมาะสมกับกรณีที่มีตัวแปรทํ านายเปนตัวแปรจัดประเภท
ัวทํ านายหลายๆตัวแปรและเปนตัวแปรตอเนื่องควรใชวิธีที่ 2

ยโมเดลความเสี่ยงอันตราย (Hazard Model) เปนการศึกษา
งอันตรายกับตัวทํ านาย 1 ตัวหรือมากกวา 1 ตัว เพื่อหาปจจัย
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หรือตัวทํ านายที่สงผลตอตัวแปรตาม ในที่นี้ตัวแปรตามคือ ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย (hazard 
function หรือ hazard profile) ตัวแปรทํ านายอาจมีจํ านวน 1 ตัวหรือมากกวา 1 ตัวก็ได เมื่อ       
ตวัท ํานายเปนตัวแปรจัดประเภทจะกํ าหนดรหัสใหมใหมีคาเปน ตัวแปรดัมมี่ (dummy variable) เชน 
ตวัแปรเพศ ก็จะกํ าหนดให 1 แทน เพศหญิง และ 0 แทน เพศชาย สวนตัวแปรตอเนื่องไมตองมีการ
กํ าหนดรหัสใหม

การวิเคราะหโมเดลความเสี่ยงอันตรายมีลักษณะเหมือนกับการวิเคราะหการถดถอย 
ในที่นี้จะมีตัวแปรตน ไดแก ตัวแปรทํ านายซ่ึงประกอบดวยตัวแปรทํ านายที่เปนตัวแปรจัดประเภท 
(เปล่ียนรูปใหเปนตัวแปรดัมมี่) และตัวแปรทํ านายที่เปนตัวแปรตอเนื่อง สวนตัวแปรตาม ไดแก       
คาความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไขของความเสี่ยงอันตราย ลักษณะของการวิเคราะหโมเดลความเสี่ยง
อันตรายจึงแตกตางจากการวิเคราะหการถดถอยปกติ ตรงที่ตัวแปรตามในการวิเคราะหโมเดลความ
เส่ียงอันตรายเปนคาความนาจะเปน ลักษณะของการวิเคราะหจึงคลายกับการวิเคราะหการถดถอย    
โลจิสติก (logistic regression analysis) หรือการวิเคราะหการถดถอยโลจิท (logit regression 
analysis) หลักการในการวิเคราะหตองมีการเปลี่ยนรูปตัวแปรตาม ดังนี้

กํ าหนดให   p   =  คาความนาจะเปนของการเสี่ยงอันตรายที่จะออกจากการสอน
                logit (p)   =  ln  [ p / (1-p) ]

                   =  ลอการิทึมของแตมตอ (log-odds) ของการออกจากการสอน
    ในที่นี้ คา  p / (1-p)  =  แตมตอ (odds) ของการออกจากการสอน

ภาพที่ 8 เปรียบเทียบโลจิทความเสี่ยงอันตรา
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ผลจากการแปลงคาตัวแปรตามจะทํ าใหฟงกชันความเสี่ยงอันตรายในภาพที่ 7 เปล่ียน
รปูเปนกราฟในภาพที่ 8 คาของตัวแปรตามจะมีคาติดลบได และจะทํ าใหรูปกราฟมีความแตกตางของ
ฟงกชันความเสี่ยงอันตรายระหวางครูการศึกษาพิเศษเพศชายและเพศหญิง มีคากวางขึ้นในชวงปทายๆ 
สมการถดถอยเมื่อเขียนในรูปฟงกชันความเสี่ยงอันตราย [h(t)] โดยมีตัวแปรดัมมี่ FEMALE แทน  
ตัวแปรเพศ จะแสดงไดดังสมการ

logit [h(t)]  =  β0(t) +β1FEMALE ……………………………………………สมการที่ 1

พารามิเตอร β0(t) มีชื่อเรียกวา โลจิทของโพรไฟลความเสี่ยงอันตรายพื้นฐาน 
(baseline logit-hazard profile) คาพารามิเตอรนี้ จะมีคาเทากับ โลจิทของโพรไฟลความเสี่ยง
อนัตรายทั้งหมด (entire logit-hazard profile) เมื่อตัวทํ านาย Female มีคาเทากับศูนย เปนที่      
นาสังเกตวาคาพารามิเตอรจุดตัดแกน (intercept) นี้มิใชเปนคาคงที่เหมือนในการวิเคราะหการถดถอย
ปกติ แตเขียนอยูในรูปฟงกชันของเวลาที่ทํ าการสอน คือ เขียนอยูในรูป β0(t)

พารามิเตอรความชัน β1 แทนขนาดความแตกตางระหวางโลจิทความเสี่ยงอันตราย
ของกลุมตัวอยางครูการศึกษาพิเศษเพศชายและเพศหญิง ตามแผนภาพ คาพารามิเตอรมีคาเปนบวก
เนื่องจากฟงกชันความเสี่ยงอันตรายของเพศหญิงสูงกวาเพศชาย กลาวคือ ครูการศึกษาพิเศษเพศหญิง
มีความเสี่ยงที่จะออกจากการเปนครูในปตางๆมากกวาเพศชาย

เมือ่ขยายการวิเคราะหดวยโมเดลความเสี่ยงอันตรายใหรวมตัวทํ านายมากกวา 1 ตัว 
ตามหลักของการวิเคราะหการถดถอยโลจิท จะสามารถขยายการวิเคราะหออกไปได ดังสมการที่ 2 และ 
3 ในสมการที่ 2 เปนการเพิ่มตัวแปรทํ านายอายุของครูเมื่อแรกเขาทํ างาน (AGEHIRED) และในสมการ
ที ่3 เพิ่มตัวทํ านายที่เปนปฏิสัมพันธของตัวแปรดัมมี่เพศหญิงและอายุเมื่อแรกเขาทํ าการสอน ดังสมการ

logit [h(t)] = β0(t) +β1 FEMALE +β2 AGEHIRED ………………………………….…….…สมการที่ 2

logit [h(t)] = β0(t) +β1 FEMALE +β2 AGEHIRED +β3 FEMALE*AGEHIRED ….สมการที่ 3

การวิเคราะหดวยโมเดลของความเสี่ยงอันตรายยังสามารถรวมตัวแปรทํ านายที่เปน
ตัวแปรซึ่งมีคาเปลี่ยนแปลงไปตามชวงเวลาไดดวย ตัวทํ านายประเภทนี้เรียกวา ตัวทํ านายที่แปรตาม
เวลา (time-varing predictors) ตัวอยางของตัวทํ านายประเภทนี้ เชน เงินเดือนครู สภาพการทํ างาน 
เปนตน เมื่อนํ าตัวทํ านายประเภทนี้ใสเขาในสมการถดถอย เชน ใสตัวแปรเงินเดือนครู จะไดดังสมการที่ 
4
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   logit [h(t)]  =  β0(t) +β1 FEMALE +β2 AGEHIRED +β3 FEMALE*AGEHIRED
                     +β4 SALARY(t) …………………………………………………………….…….…สมการที่ 4

จากสมการที่ 4 แสดงวาโลจิทของโพรไฟลความเสี่ยงอันตราย (logit-hazard 
profile) มคีาข้ึนอยูกับตัวทํ านายที่แปรตามเวลา 1 ตัว และตัวทํ านายที่ไมแปรตามเวลา 3 ตัว ถาคา   
β1, β2, β3 และβ4 เปนบวก แสดงวา ครูการศึกษาพิเศษเพศหญิงที่มีอายุเมื่อแรกเขาทํ างานสูงและมี
เงินเดือนสูง จะมีความเสี่ยงสูงที่จะออกจากการสอน ถาคาพารามิเตอร β4 เปนลบ แสดงวาครูการ
ศึกษาพิเศษที่มีเงินเดือนสูงจะมีความเสี่ยงนอยที่จะออกจากการสอน

หลักการวิเคราะหดวยโมเดลของความเสี่ยงอันตรายนี้ เปนจุดตั้งตนของการ
พฒันาการวิเคราะหการอยูรอดตามวิธีของ Kaplan-Meier และการวิเคราะหโดยใชโมเดลการถดถอย
ของ Cox

การวิเคราะหการอยูรอดของ Kaplan–Meier
การวิเคราะหการอยูรอดของ Kaplan–Meier เปนวิธีของการประมาณความนาจะเปน

แบบมีเงื่อนไขของเวลาที่จะเกิดเหตุการณ (time-to-event) ในกรณีที่มีหนวยตัวอยางถูกเซนเซอร 
โมเดลของ Kaplan–Meier ขึ้นกับการประมาณคาความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไขในแตละจุดเวลาที่   
เหตุการณเกิดข้ึน และใสลิมิตของความนาจะเปนในคาประมาณอัตราการอยูรอดของแตละจุดเวลา วิธีนี้
ใชเมื่อตองการบรรยายความนาจะเปนของการอยูรอดและอัตราความเสี่ยงอันตราย หรือตองการ    
เปรียบเทียบระยะเวลาอยู รอดของกลุ มที่แตกตางกันกับตัวแปรเดี่ยวแบบไมตอเนื่อง (single 
categorical variable) เชน ตัวแปรเพศกับกลุมที่จัดกระทํ า (Luke & Homan, 1998)

การวิเคราะหการอยูรอดโดยใชโมเดลการถดถอยของ Cox (Cox Regression)
วธิีวิเคราะหการอยูรอดโดยใชโมเดลการถดถอยของ Cox เปนเทคนิคที่ศึกษาความ

สัมพันธระหวางระยะเวลาอยูรอดกับตัวทํ านาย พิจารณาจากฟงกชันความเสี่ยงอันตรายในการประมาณ
ความเสี่ยงสัมพัทธ (relative risk) โมเดลของการถดถอยของ Cox ใชทํ านายอิทธิพลของตัวแปร
ท ํานายที่มีตอตัวแปรตามซึ่งในกรณีนี้ ตัวแปรตาม คือ ฟงกชันความเสี่ยงอันตรายที่แปลงคาใหอยูในรูป
ของโลจิท ตัวแปรทํ านายในที่นี้เรียกวา ตัวแปรรวม (covariates) โมเดล Cox Regression อยางงาย 
เมื่อฟงกชันความเสี่ยงอันตรายเปน h(t) และ ตัวทํ านาย คือ X แสดงไดดังสมการที่ 5

    h(t)  =    [ h0(t) ] e(BX) ………………………………………………สมการที่ 5

นั่นคือ       h(t) / h0(t)  = e(BX)
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ใสคา ln  ดังนั้น   ln [h(t) / h0(t)]  =  BX

ในที่นี้  ln [h(t) / h0(t)]    = ลอการิทึมของแตมตอของเหตุการณ
                 B = พารามิเตอรสัมประสิทธิ์ของการถดถอยของตัวทํ านาย X
                 e = ฐานของลอการิธึมธรรมชาติ ซ่ึงมีคาประมาณ 2.718

                       h0(t) = ฟงกชันความเสี่ยงอันตรายพื้นฐาน (baseline hazard function) เมื่อให
                                X เขาใกลศูนย (คาความเส่ียงไมมีการจัดกระทํ าหรือไมมีเงื่อนไข)

ประโยชนที่ไดจากฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตรายนี้ Willett และ Singer
(1991) สรุปไววามีสามประการดังนี้

ประการที่หนึ่ง จากฟงกชันการอยูรอด ถาหนวยตัวอยางทุกหนวยอยูรอดตลอดชวง
เวลาการศึกษา หมายความวา ไมมีกรณีที่ถูกเซนเซอร (no censored) เราสามารถหาระยะเวลาโดย
เฉล่ียไดจากคาเฉล่ียของชวงเวลาทั้งหมด แตถามีหนวยตัวอยางออกกอนส้ินสุดการศึกษา นั่นคือเกิด
กรณีที่ถูกเซนเซอร (censored) ลักษณะของการคํ านวณจะซับซอนขึ้น การประมาณคามัธยฐานของชวง
ระยะเวลา (median life time) หมายถึง เวลาที่จํ านวนหนวยตัวอยางออกไปแลวครึ่งหนึ่ง ซ่ึงมี
ประโยชนในการตอบคํ าถามที่วา เหตุการณที่ศึกษาเกิดข้ึนเมื่อไร (when) ได

ประการที่สอง ความนาจะเปนของความเสี่ยงอันตราย (hazard probability) มี
ประโยชนในการบอกตํ าแหนงที่แนนอนวาเมื่อไรจึงจะเกิดเหตุการณนั้นๆสูงสุด

ประการที่สาม ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย (hazard function) กอใหเกิดโมเดลทาง
สถิติที่สามารถใชสืบหาตัวทํ านายวิกฤต (critical predictors) ของการเกิดเหตุการณนั้นได

งานวิจัยที่เก่ียวของกับการวิเคราะหการอยูรอด

จากการศึกษางานวิจัยทางสาธารณสุข พบวา นักวิชาในสาขาสาธารณสุขเรียกการ
วเิคราะหนี้วา การวิเคราะหการรอดชีพ เนื่องจากเปนการศึกษาเกี่ยวกับการมีชีวิตรอดจากโรค โดยการ
ศึกษาการรอดชีพของผูปวย การวิจัยในสาขาสาธารณสุขและสาขาอื่นๆมีวัตถุประสงคเหมือนกัน คือ 
เพื่อศึกษาระยะเวลารอดชีพของผูปวยและศึกษาถึงปจจัยที่มีผลตอระยะเวลารอดชีพของผูปวย การ
วิจัยนี้ใชการวิเคราะหการรอดชีพ สวนใหญเปนการศึกษากลุมตัวอยางกลุมเดียวยอนหลัง เปนการ
ศึกษาระยะยาว (retrospective cohort study) และวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสํ าเร็จรูป SPSS 
version 6.1.3 สถิติที่ใชในการวิเคราะห ไดแก Kaplan-Meier, Logrank test และ Cox’s 
Proportional Hazard Model ระดับนัยสํ าคัญทางสถิติที่ α = .05
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งานวิจัยในสาขาสาธารณสุขที่ผูวิจัยศึกษา ไดแก งานวิจัยของสุกัญญา  จงถาวรสถิตย 
(2541) เปนการศึกษาการรอดชีพของผูปวยมะเร็ง ลํ าไสใหญในประเทศไทย งานวิจัยของนิรวรรณ  
กิตติธรกุล (2541) เปนการศึกษาการรอดชีพของผูปวยมะเร็งชองปากในประเทศไทย งานวิจัยของ
พทิยา  สิงหโตทอง (2541) เปนการศึกษาการรอดชีพของผูปวยมะเร็งเตานมในประเทศไทย ระหวาง 
พ.ศ. 2535-2539 งานวิจัยของอรวรรณ  เรืองสนาม (2541) เปนการศึกษาการรอดชีพของผูปวยมะเร็ง
ปากมดลูกในประเทศไทย และงานวิจัยของอาภรณ  ดํ ารงวัฒนกุล (2542) เปนการศึกษาการรอดชีพ
ของผูปวยโรคหลอดเลือดหัวใจและโรคปอดอุดกั้นเรื้อรัง ซ่ึงผูวิจัยสรุปไดดังตารางที่ 4

ตารางที 4 ตัวแปรอิสระที่มีผลตอระยะเวลารอดชีพของผูปวยจากงานวิจัยทางสาธารณสุข

ผูวิจัย
ตวัแปรอิสระ

สุกัญญา นิรวรรณ พิทยา อรวรรณ อาภรณ

อายุ
เพศ
สถานภาพ
อาชีพ
การศึกษา/ ระดับการศึกษา
ระยะของโรค
Histological type
Histological grading
ขนาดของมะเร็งปฐมภูมิ
ตํ าแหนงของมะเร็ง
การแพรกระจายไปตอมนํ้ าเหลือง
การแพรกระจายไปอวัยวะอื่น
วิธีการรักษา
สภาวะของการมีประจํ าเดือน
ที่อยู/ ภูมิลํ าเนา
จํ านวนของตอมนํ้ าเหลืองที่เซลลมะเร็ง
ลักษณะทางจุลกายภาคของมะเร็ง
ตวัรับฮอรโมนเอสโตรเจน
ตวัรับฮอรโมนโปรเจสเตอโรน
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ตารางที่ 4 (ตอ)

ผูวิจัย

ตวัแปรอิสระ
สุกัญญา นิรวรรณ พิทยา อรวรรณ อาภรณ

อวัยวะที่มีเซลลมะเร็ง
ลักษณะของเซลลเมื่อส้ินสุดการศึกษา
การมีโรคอื่นรวมกับมะเร็งปากมดลูก
ประวัติการสูบบุหรี่
โรคที่เปนรวมกับโรคหลอดเลือดหัวใจ
ผล lab ที่เกี่ยวของ
คา Ejection fraction
จํ านวนเสนเลือดที่ตีบตัน
ระดับความรุนแรงของโรค
โรคปอดอื่นๆที่เปนรวมกับโรคปอดเรื้อรัง
คา Forced Expiratory Volum (FEV1)
ปริมาณออกซิเจนในเลือด
คา Hematocrit (Hct)

จากตารางที่ 4 พบวา ตัวแปรของงานวิจัยการรอดชีพทางสาธารณสุขมีความ
คลายคลึงกัน โดยมีตัวแปรตามของงานวิจัยการรอดชีพ คือ ระยะเวลารอดชีพและสถานะผูปวยเหมือน
กนั สวนตัวแปรอิสระแตกตางกันบางตามลักษณะของโรคที่ศึกษา ตัวแปรอิสระที่งานวิจัยสวนใหญใช
เหมือนกัน คือ ตัวแปรลักษณะทั่วไปของผูปวย

นอกจากนี้ ผูวิจัยไดศึกษารายงานการวิจัยสาขาอื่นๆ พบวา ในงานวิจัยทางดาน   
สถติิศาสตรไดมีการศึกษาการวิเคราะหนี้เชนกัน แตเรียกการวิเคราะหนี้วา การวิเคราะหการอยูรอด ซ่ึง
มีรายละเอียดดังตอไปนี้

นนัทพร อารยะสกุลวงศ (2539) ไดศึกษาและเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาฟงกชัน
การรอดชีพดวยวิธีการประมาณที่ไมใชพารามิเตอร ซ่ึงวิธีการประมาณที่ใชในการวิจัย คือ วิธีพีแอล   
วธิีฟงกชันภาวะภัย และวิธีเบสที่กํ าหนดการแจกแจงกอน (prior distribution) เปน 2 แบบ คือ แบบ
กระบวนการแกมมา (gramma process) และกระบวนการดีริชเลต (dirichlet process) โดยศึกษา
ขอมูลที่มีคาถูกตัดทิ้งประเภทที่ 1 ซ่ึงมีการแจกแจงเปนแบบไวบูลล และลอกนอรมอล ขอมูลที่ใชได
จากการจํ าลองดวยเทคนิคมอนติคารโล
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วิชัย มหัตเดชกุล (2535) ไดเปรียบเทียบอํ านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  
นอนพาราเมตริก ที่ใชในการเปรียบเทียบการแจกแจงการรอดชีพของ 2 ประชากร โดยใชตัวสถิติ
ทดสอบ Gehan’s Generalized Wilcoxon (Gh), Log rank with permutation variance (Lrp) 
และ Peto-Prentice (PP) ทั้งนี้ศึกษาในกรณีประชากรมีการแจกแจงแบบเอกซโปเนนเชียล แบบไวบูลล 
และแบบลอกนอรมอล โดยที่ขนาดตัวอยางของกลุมตัวอยางมีขนาดเทากันและไมเทากัน นอกจากนี้
ศึกษาในกรณีที่ขอมูลไมเกิดคาสังเกตไมสมบูรณและเกิดคาสังเกตไมสมบูรณ โดยรูปแบบคาสังเกตไม
สมบูรณเปนแบบสุมและแบบทางขวา ทํ าการจํ าลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล

ศมลีา วิเชียรโรจน (2533) ไดเปรียบเทียบอํ านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบ
นอนพาราเมตริกบางตัว ที่ใชในการเปรียบเทียบการแจกแจงการรอดชีพของประชากร 2 กลุมที่มี     
คาสังเกตไมสมบูรณ โดยใชสถิติทดสอบ Cox Mantel Test (CM), Peto and Peto Generalized 
Wilcoxon Test (GW), Logrank Test (Lr), Modified Logrank (MLr) โดยการจํ าลองดวยเทคนิค
มอนติคารโล เมื่อกํ าหนดการแจกแจงของประชากรเปนแบบเอกซโปเนนเชียล แบบไวบูลล และแบบ
ลอกนอรมอล

ตอนที่ 3 การออกกลางคันและการวิเคราะหการอยูรอด

การประยุกตการวิเคราะหการอยูรอดในการศึกษาการออกกลางคันเปนวิธีการที่นับวัน
จะไดรับความนิยมมากยิ่งขึ้น เพราะการวิเคราะหการอยูรอดสามารถตอบคํ าถามวิจัยเกี่ยวกับการ   
ออกกลางคันไดดีมากขึ้น ไมวาจะเปนการออกจากการเรียน การออกจากการสอนของครู Willett และ 
Singer (1991) สรุปวา การวิเคราะหการอยูรอดมีความจํ าเปนและเปนเทคนิควิธีที่มีความสํ าคัญตอการ
ศึกษาการออกกลางคันและการสํ าเร็จการศึกษาของนิสิต การอยูทํ างานและการลาออกจากงานของครู 
หรือบุคลากรที่ประกอบอาชีพในสาขาตางๆ

เนื่องจากการวิจัยที่ใชการวิเคราะหการอยูรอดในการศึกษาเรื่องการออกกลางคันใน
ประเทศไทยนั้น พบวา ยังไมมีผูใดไดศึกษาเอาไวเลย ผูวิจัยจึงนํ าเสนอผลการวิจัยดังกลาวที่มีเฉพาะใน
ตางประเทศเทานั้น ดังตอไปนี้

Willett & Singer (1991) ไดแนะนํ าการศึกษาเกี่ยวกับการออกกลางคันของนักเรียนและการ
ลดลงของจํ านวนครู โดยใชการวิเคราะหการรอดชีพ ซ่ึงไดแสดงใหเห็นวาวิธีนี้ไดประโยชนมากกวาวิธีใน
อดีต อีกทั้งชวยแสดงเวลาที่เกิดการเปลี่ยนแปลงทางการศึกษาและใหโมเดลเชิงสถิติของการเสี่ยงที่จะ
เกิดเหตุการณนั้นๆ นอกจากนี้ Willett และ Singer ยังไดแสดงใหเห็นถึงความกาวหนาของการ
วเิคราะหการอยูรอดวามีการพัฒนาแตกตางไปจากการวิเคราะหแบบดั้งเดิมใน 4 ดาน ดานแรกเปนดาน
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ชวงเวลาในการวิเคราะห การวิเคราะหแบบดั้งเดิมไมใหความสํ าคัญเรื่องความแปรปรวนของชวงเวลา 
แตการวิเคราะหการอยูรอดรุนหลังจะมีการพิจารณาความแปรปรวนของชวงเวลาดวย ดานที่สองเปน
ดานของจํ านวนชวงเวลาในการวิเคราะห การวิเคราะหแบบดั้งเดิมศึกษาชวงเวลาเดียว ในขณะที่การ
วิเคราะหการอยูรอดรุนหลังศึกษาการวิเคราะหหลายชวงเวลาพรอมกัน ดานที่สามเปนดานวิธีการรวบ
รวมคาสังเกต การวิเคราะหแบบดั้งเดิมไมมีระบบ ใชขอมูลเทาที่มี สวนการวิเคราะหการอยูรอดรุนหลัง
มกีารรวบรวมขอมูลเปนระบบและมีการนํ ากรณีเซนเซอรมาวิเคราะหดวย และดานสุดทายเปนดานเกี่ยว
กับพลวัตร (dynamic) ในการวิเคราะหแบบดั้งเดิมไมสามารถวิเคราะหสภาพพลวัตรของสถานการณได 
ในขณะที่การวิเคราะหการอยูรอดรุนหลังสามารถวิเคราะหสภาพพลวัตรไดดีกวา สารสนเทศของวิธี
วเิคราะหการอยูรอดแบบดั้งเดิม และการวิเคราะหการอยูรอดในระยะหลังทั้งส่ีดาน ผูวิจัยนํ าเสนอไวใน
ตารางที่ 5 พรอมทั้งตัวอยางของการวิเคราะหแบบดั้งเดิม
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ตารางที่ 5 เปรียบเทียบการวิเคราะหการอยูรอดกับการวิเคราะหแบบดั้งเดิม
การวิเคราะหการอยูรอด การวิเคราะหแบบดั้งเดิม ตัวอยางของการวิเคราะหแบบดั้งเดิม

1. ในการศึกษาชวงเวลาที่ตางกัน ความแปรปรวนของแตละ
      ชวงเวลาก็จะตางกันดวย ซึ่งการวิเคราะหการอยูรอดจะ
      พิจารณาความแปรปรวนของชวงเวลาดวย ทํ าใหวิเคราะห
      หลายๆชวงเวลาพรอมกัน

1. การวิเคราะหแบบดั้งเดิมไมใหความสํ าคัญในเรื่อง
      ความแปรปรวนของชวงเวลา

เปรียบเทียบ attrition rate ของครูผูชายกับครูผูหญิง ใน 5 ป
พบวา ครูผูหญิงมี attrition rate สูงกวาครูผูชาย ซึ่งการ
วิเคราะหการอยูรอดจะพิจารณา ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง อาจพบวา 
ครูผูชายออกในปแรก ในขณะที่ครูผูหญิงออกในทุกเวลา

2. ศึกษาหลายๆชวงเวลาพรอมกัน ทํ าใหไดขอสรุปในแตละ
      ชวงเวลา

2. ศึกษาชวงเวลาเดียว ทํ าใหไดผลสรุป หรือขอคนพบเดียว พิจารณา attrition rate ของครูใน 1 ป 3 ปหรือ5 ป พบวา  
ปแรกครูผูหญิงอยูนานกวา 3 ปไมมีความแตกตางกัน และ5 ป
ครูผูชายอยูนานกวา แตในการวิเคราะหการอยูรอดบอกไดดวย
วา ครูผูชายมักจะการออกมากในปแรก แตครูผูหญิงมักจะออก
มากในปที่ 6

3. วิธีการสํ าหรับการรวบรวมคาสังเกตเปนระบบ
      นํ ากรณีเซนเซอร มาวิเคราะหดวย

3. วิธีการสํ าหรับการรวบรวมคาสังเกตไมเปนระบบ คือ ใช
    ขอมูลเทาที่มี ซึ่งอาจใชคาเฉลี่ยมาแทนคาที่หายไป หรือ
    ไมพิจารณากรณีเซนเซอร

การเปรียบเทียบครูที่สอนตอเนื่องเปนเวลา 5 ป กับครูที่ออก
กอน 5 ป ถางานสอนในปแรกหนักมาก ครูที่ออกในปแรกก็จะ
แตกตางอยางเปนระบบจากครูที่ออกภายหลัง ซึ่งวิธีวิเคราะห
การอยูรอดจะเนนที่ความเสี่ยงที่จะออกจากการสอนในแตละป 
ทํ าใหเห็นความแตกตางชัดเจน

4. ในสถานการณที่มีเวลามาเกี่ยวของจะเปนพลวัตร
      (dynamic) นั่นคือ เวลาเปลี่ยนไปสถานการณก็เปลี่ยนไป
      ดวย ซึ่งวิธีนี้จะใหตัวทํ านายเปนพลวัตรดวย

4. ในสถานการณที่มีเวลามาเกี่ยวของจะเปนพลวัตร
   วิธีวิเคราะหแบบเกาจะใหตัวทํ านายเปนคงที่ (static)

ศึกษาผลของตัวแปรเงินเดือนและความพึงพอใจงานซึ่งจะ
เปลี่ยนไปตามเวลา โดยวิธีแบบดั้งเดิมบังคับสรางโมเดลเชิงคงที่ 
สวนวิธีวิเคราะหการอยูรอดยอมใหเปนโมเดลเชิงพลวัตร
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Adams and Dial (1993) ไดศึกษาอัตราการลดลงของจํ านวนครูในเมือง ประชากร
คอื ครูใหมหรือเพิ่งสอนในปแรก โรงเรียนประถมศึกษา (เกรด 1 ถึง เกรด 8) ตั้งแตเดือนสิงหาคม 
1985 ถึงพฤศจิกายน 1991 จํ านวน 2,452 คน ที่มีผิวขาว ผิวดํ าและเชื้อชาติสเปน กลุมตัวอยางคือ  
ครูที่ออกโดยสมัครใจจํ านวน 834 คนและครูที่ยังคงทํ างานจนสิ้นสุดการศึกษาจํ านวน 1,493 คน รวม
ทัง้ส้ิน 2,327 คน องคประกอบที่ใชศึกษาประกอบดวย เพศ อายุ เช้ือชาติ การศึกษาและหนังสือรับรอง 
และวิเคราะหโดยโมเดลการถดถอยของ Cox (Cox Regression Model)

 Han and Ganges (1995) ไดศึกษาระยะเวลาของการเสี่ยงอันตรายที่จะเกิดการ
ออกกลางคันของนักศึกษาที่รับเขาพิเศษ และปที่นักศึกษาออกไปโดยสวนใหญ และความเสี่ยงตอการ
ออกจากมหาวิทยาลัยเมื่อนักศึกษามีคุณลักษณะสวนตัวและคุณลักษณะพื้นฐานทางการศึกษาที่    
แตกตางกัน โดยใชการวิเคราะหการอยูรอด ซ่ึงกลุมตัวอยางประชากรเปนนักศึกษารับเขามาในป 1986 
ถงึ 1989 มหาวิทยาลัย Northern Illinois จํ านวน 1,639 คน ขอมูลที่ใชวิเคราะห ไดแก เพศ เช้ือชาติ 
คะแนนสอบยอยและคะแนนรวม (composite score) อันดับที่ของโรงเรียนมัธยมปลาย จํ านวน 
หนวยกิตสะสม GPA สถานะทางการศึกษาในแตละเทอม และวันที่อนุมัติใหสํ าเร็จการศึกษา ผลการ
วจิยัพบวา ตัวแปรที่มีผลตอความเส่ียงตอการออกกลางคันของนักศึกษามาก คือ เพศ เช้ือชาติ คะแนน
สอบ และ อันดับที่ของโรงเรียนมัธยมปลาย ชวงระยะเวลาที่เกิดความเสี่ยงตอการออกสูงสุดคือ     
ภาคการศึกษาที่ 2 3 และ 4 ทั้งเพศชายและหญิง กลุมเชื้อชาติทั้ง 4 กลุม และทั้งกลุมที่มีความ     
แตกตางของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย หรืออันดับที่โรงเรียน ม.ปลาย นอกจากนั้น ชวงเวลาหลังจาก
มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดนั้น ลักษณะการกระจายของการอยูรอดจะคงที่ แตจะมีแนวโนมลดลง
เล็กนอยประมาณ 4 ภาคการศึกษา แลวอัตราเส่ียงจะเพิ่มข้ึนอีกครั้งในภาคการศึกษาตอมา เชน ภาค
การศึกษาที่ 11 ถึง 13

Ronco (1994) ไดประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอดแบบ multiple-spell เพื่อ
ศึกษาขอมูลการออก (stopout data) ของนักศึกษาชั้นปที่ 1 มหาวิทยาลัยเท็กซัส เมื่อเขามาศึกษาใน
ชวงฤดูใบไมรวง ป 1983 ถึงชวงฤดูใบไมผลิ ป 1993 จํ านวน 20 ภาคการศึกษา ในที่นี้ spell กํ าหนด
เปนการลงทะเบียนเรียน (enrolled) หรือไมลงทะเบียนเรียน (not enrolled) การเก็บขอมูลส้ินสุดเมื่อ
นกัศึกษาไดรับปริญญาบัณฑิตในป 1993 ผลการวิจัยพบวา ความเสี่ยงตอการออกสูงสุดหลังจากภาค
การศึกษาที่ 2 ของการลงทะเบียนเรียน และความเสี่ยงเริ่มสูงอีกครั้งหลังจากภาคการศึกษาที่ 4 และ 6 
นักศึกษาออกไปแลวมักจะกลับเขามาอีกหลังจากหนึ่งหรือสองภาคการศึกษาไปแลว และมีนักศึกษา
ออกไปเปนเวลาหกภาคการศึกษาดวย

Ronco (1995) ไดวิเคราะหความสัมพันธระหวางการสํ าเร็จการศึกษา การยาย และ
การออกกลางคันของนักเรียนกับโมเดลความเสี่ยงอันตราย ของนักศึกษาชั้นปที่ 1 ที่เขาศึกษาใน
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มหาวิทยาลัยในชวงฤดูใบไมรวง ป 1987 และติดตามจนถึงฤดูใบไมผลิ ป 1994 จํ านวนทั้งส้ิน 1,635 
คน ขอมูลที่ใชในการวิเคราะห ไดแก สถานะรับเขา การลงทะเบียนแบบเต็มเวลาหรือบางเวลา สาขาวิชา 
GPA และเชื้อชาติ ผลการวิจัยพบวา ตัวแปรที่มีผลตอการเกิดการเสี่ยงของการออกกลางคันมากที่สุด 
คือ สถานะรับเขา GPA และเชื้อชาติ ความเสี่ยงตอการยาย 2 ป เปนความเสี่ยงที่สูงเทากับความเสี่ยง
ตอการออกกลางคันทุกชวงเวลา และนักศึกษารับเขาที่มี GPAS ตํ่ าจะมีความเสี่ยงสูงสุด สํ าหรับการ
ศึกษาเวลาการออก พบวา อัตราการออกกลางคันจะสูงในชวงหลังจากภาคการศึกษาที่ 2 โดยเฉพาะ  
นักศึกษาสเปน (hispanic student) และนักศึกษาที่มีเงื่อนไข (provisional student)

Somers (1996) ไดศึกษาโมเดลของการออกของลูกจางและเปรียบเทียบยุทธวิธีใน
การศึกษาการออก โดยมีกลุมตัวอยาง คือ นางพยาบาล จํ านวน 244 คน ที่ทํ างานในโรงพยาบาลใน
เมืองในเมืองใหญทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของสหรัฐ อายุเฉล่ีย คือ 31 ป ทํ าสัญญางานโดยเฉลี่ย 
62 เดือน เปนเพศหญิง 97 %และเปนชาวคอเคเชียน 86 % โดยวัดจากองคประกอบ 3 ดาน ดังนี้    
(1) ตัวแปรสวนบุคคล ไดแก อายุ สถานภาพและการอยูดวยกันกับลูก (2) ความสัมพันธกับงาน ไดแก 
สัญญาขององคกร ความพึงพอใจงานและพฤติกรรมการทํ างานแบบสืบสวน (job search) และ       
(3) การออกจากงาน พิจารณาจากแบบบันทึกขอมูลสวนตัวของพนักงานลูกจาง

Somers (1999) ไดศึกษาการออกของลูกจางดวยวิธีการวิเคราะหการอยูรอดและวิธี
แบบเกา ความแตกตางของทั้งสองวิธี คือ วิธีแบบเกาจะใชเจตนาของการลาออกจากงานเปนตัวทํ านาย
พฤตกิรรมการออก สํ าหรับตัวทํ านายการออกในสวนวิธีการวิเคราะหการอยูรอดก็คือ ความตอเนื่องของ
การมอบหมายงาน (continuance commitment) และเชื้อชาติ (ethnicity)

Tamada and Inman (1997) ไดศึกษาเกี่ยวกับการยังคงสอนอยูของอาจารยใน
มหาวิทยาลัยเอกชน ดานศิลปศาสตร เพื่อพิจารณาระยะเวลาการอยูรอดของอาจารยผูชายและอาจารย
ผูหญิงวาแตกตางกันหรือไม โดยใชขอมูลจากทํ าเนียบประวัติของอาจารย 339 คน ที่มีสัญญาการวาจาง
สอนแบบเต็มเวลาและเริ่มทํ างานในป 1960 จนถึง 1994 และเพื่อทํ านายปสุดทายของการสอนที่
วิทยาลัยนี้ ตัวแปรที่ใช ไดแก สถานะ Ph.D. หรือที่มีวิทยานิพนธ ป.เอก ปของ Ph.D. อันดับการเขา  
ปของสัญญาการวาจาง และสถานะการเขาตามสัญญาวาจาง ผลการวิจัยพบวา อาจารยออกในปแรกๆ 
(ป 1960 และป 1970) และมีชวงระยะเวลาตํ่ ากวาอาจารยที่ออกหลังจากนั้น อัตราการยังคงสอนอยูของ
อาจารยผูหญิงและอาจารยผูชายเหมือนกัน

จากรายงานการวิจัยขางตน สรุปวาตัวทํ านายจากที่กลาวมามี 25 ตัวแปร ดังสรุปใน 
ตารางที่ 6 ซ่ึงเปนตัวทํ านายที่เกี่ยวกับการออกกลางคันของนักเรียนนักศึกษา 14 ตัวแปร ไดแก เพศ 
อาย ุ เช้ือชาติ การศึกษา หนังสือรับรอง คะแนนสอบยอยและคะแนนรวม อันดับที่ของโรงเรียนมัธยม
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ศึกษาตอนปลาย จํ านวนหนวยกิตสะสม GPA สถานะทางการศึกษาในแตละภาคการศึกษา วันที่อนุมัติ
ใหสํ าเร็จการศึกษา สถานะรับเขา การลงทะเบียน และสาขาวิชา

ตารางที่ 6 ตัวทํ านายที่มีผลตอระยะเวลาการอยูรอด
ผูวิจัย

ตวัทํ านาย
Adams
& Dial

Han
& Ganges

Ronco
(1995)

Somers
(1996)

Somers
(1999)

Tamada
& Inman

เพศ
อายุ
เชื้อชาติ
การศึกษา
หนังสือรับรอง
คะแนนสอบยอยและ
คะแนนรวม
อันดับที่ของโรงเรียน
มัธยมปลาย
จํ  า น ว น ห น  ว ยกิ ต
สะสม
GPA
สถานะของการศึกษา
แตละภาค
วันท่ีอนุมัติให สํ าเร็จ
การศึกษา
สถานะรับเขาศึกษา
การลงทะเบียน
สาขาวิชา
สถานภาพ
การอยูกับลูก
สญัญาขององคกร
ความพึงพอใจงาน
พฤติกรรมการทํ างาน
ความตอเน่ืองของการ
มอบหมายงาน
สถานะ Ph.D.
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ผูวิจัย
ตวัทํ านาย

Adams
& Dial

Han
& Ganges

Ronco
(1995)

Somers
(1996)

Somers
(1999)

Tamada
& Inman

ปของ Ph.D.
อันดับการเขา
ปของสัญญาวาจาง
สถานะการ เข  าตาม
สัญญาวาจาง
หมายเหตุ :   แทน  ตัวทํ านาย    และ     แทน ตัวทํ านายที่มีความสํ าคัญสูง

จากขอสรุปรายงานวิจัยดังกลาวขางตน ผูวิจัยนํ ามาสรางเปนโมเดลความสัมพันธเชิง
สาเหตุระหวางตัวทํ านายกับระยะเวลาการอยูรอดไดเปนกรอบแนวคิดตามทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
ดังภาพที่ 9

ภาพท่ี 9 โมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุของระยะเวลาการอยูรอดตามทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

เพศ
อายุ

เชื้อชาติ

สถานะแตละภาค

วันที่อนุมัติ

สถานะรับเขา

การลงทะเบียน

ระยะเวลาการอยูรอด

สาขาวิชา

การศึกษา

หนังสือรับรอง

คะแนนสอบ

อันดับ รร.ม.ปลาย

จํ านวนหนวยกิตสะสม

GPA

ตารางที่ 6  (ตอ)
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กรอบแนวคิดในการวิจัย
เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้ เปนการศึกษาการออกกลางคันของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต 

คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอด ซ่ึงศึกษาจาก
ฐานขอมูลของสํ านักทะเบียนและประมวลผล ผูวิจัยไมไดเก็บรวบรวมขอมูลใหม ทั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษา
สามรุนปการศึกษา ฐานขอมูลดังกลาวนี้ มีขอจํ ากัดเรื่องตัวทํ านาย กลาวคือ มีตัวทํ านายเพียง 6 ตัวแปร 
จากตวัทํ านาย 14 ตัวแปรในกรอบแนวคิดตามทฤษฎี ตัวทํ านายที่ไดจากขอมูลเปนตัวแปรที่มีความ
สํ าคัญตอระยะเวลาการอยูรอดตามตารางที่ 6 เพียง 1 ตัวแปรเทานั้น คือ เพศ

ภาพที่ 10 โมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุของระยะเวลาการอยูรอด

จากโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุของระยะเวลาการอยูรอดตามกรอบแนวคิดในการ
วจิยั มีตัวทํ านาย 14 ตัวแปร ซ่ึงจากรายงานเอกสารวิจัยที่เกี่ยวของระบุวา ตัวทํ านายเพศ เปนตัวทํ านาย
ที่สํ าคัญ และมีอิทธิพลสูงตอระยะเวลาการอยูรอด ผูวิจัยจึงกํ าหนดสมมติฐาน ดังนี้ ตัวทํ านายเพศมี
อทิธิพลตอระยะเวลาการอยูรอด

ระยะเวลาการอยูรอด

เพศ

GPAX

ประเภทการเรียน

จังหวัด

อายุ

ภาควิชา



บทที่ 3
วธิดีํ าเนินการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้ ใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงบรรยาย (descriptive research) เพื่อศึกษาการ
ออกกลางคันของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต จํ านวน 3 รุนปการศึกษา คือ ปการศึกษา 2532 2533 และ 
2534 คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอด 
(survival analysis) วิธีดํ าเนินการวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยจะใชการวิเคราะหการอยูรอดแบบตารางชีพเพื่อ
ศึกษาฟงกชันการอยูรอด (survival function) มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด (median survival 
time) อัตราความเสี่ยงอันตราย (hazard rate) ตอการออกกลางคันสํ าหรับแตละรุนปการศึกษา และ 
ผูวิจัยจะสรางฟงกชันการอยูรอดและโมเดลของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต
คณะวศิวกรรมศาสตรที่มีคุณลักษณะแตกตางกัน ตามตัวทํ านาย 6 ตัว ไดแก เพศ อายุ ประเภท   
การเรียน เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด และภาควิชา โดยมีขั้นตอนในการดํ าเนินการ
วิจัยดังตอไปนี้

ประชากรและกลุมตัวอยาง

ประชากรที่ใชในการวิจัย คือ นิสิตระดับปริญญาบัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จํ านวนสามรุนที่เขาศึกษาในป 2532, 2533 และ2534 จํ านวน 584, 703 และ 
689 คน ตามลํ าดับ รวมทั้งส้ิน 1,976 คน ดังตารางที่ 7

ตารางที่ 7 จํ านวนนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร ที่เขาศึกษารุนปการศึกษา
            2532-2534

จํ านวนนิสิตรุนปศึกษา
ชาย หญิง

รวม

2532 531 53 584
2533 625 78 703
2534 609 80 689

รวมทั้งส้ิน 1,765 211 1,976
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ตวัแปรสํ าหรับการวิจัย

เพศ  (gender) แบงเปน เพศชายและเพศหญิง

อายุ (age) หมายถึง อายุของนิสิต เมื่อแรกเขาศึกษาในคณะวิศวกรรมศาสตร    
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

เกรดเฉล่ียสะสม (GPAX) หมายถึง คะแนนเฉลี่ยสะสมตลอดหลักสูตรมัธยมศึกษา
ตอนปลายหรือเทียบเทา

ประเภทการเรียน หมายถึง ประเภทของการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ไดแก 
การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียน และการศึกษาระดับมัธยมตอนปลายนอก
ระบบโรงเรียน (สอบเทียบ)

จังหวัด  หมายถึง ภูมิลํ าเนาที่นิสิตสํ าเร็จการศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

ภาควชิา หมายถึง หนวยงานระดับภาคที่เปนตนสังกัดของนิสิตคณะวิศวกรรมศาสตร 
ซ่ึงประกอบดวย 12 ภาควิชา ดังนี้ ภาควิชาโลหการ ภาควิชาคอมพิวเตอร ภาควิชาโยธา ภาควิชาไฟฟา 
ภาควิชาเครื่องกล ภาควิชา อุตสาหการ ภาควิชาเคมี ภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม ภาควิชา       
ส่ิงแวดลอม ภาควิชาสํ ารวจ ภาควิชานิวเคลียรและเทคโนโลยี และภาควิชาแหลงนํ้ า

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

เครือ่งมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวยแบบบันทึกขอมูลที่ผูวิจัยไดสราง เพื่อ
ความสะดวกในการบันทึกขอมูลที่ใชในการศึกษาดังตัวอยางตอไปนี้

ลํ าดับ
ท่ี

รุน เพศ อายุ ประเภทการเรียน เกรดเฉลี่ย
ม.ปลาย

จังหวัดที่สํ าเร็จ
การศึกษา

ภาควิชา

1
2
:

2532
“
:

1
2
:

2533
“
:

1
2
:

2534
“
:
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การเก็บรวบรวมขอมูล

ผูวิจัยจึงดํ าเนินการเก็บขอมูลดวยตนเอง โดยขอความอนุเคราะหทางวิชาการจาก
สํ านักทะเบียนและประมวลผล จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยดํ าเนินการ 3 ขึ้นตอน ดังนี้

1. ผูวิจัยทํ าหนังสือขอความรวมมือจากภาควิชาวิจัยการศึกษา คณะครุศาสตร    
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยถึงผูอํ านวยการสํ านักทะเบียนและประมวลผล จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   
เพือ่ขอความอนุเคราะหขอใชขอมูล โดยไดแนบตัวอยางแบบบันทึกขอมูลไปดวย

2. ดํ าเนินการคัดลอกขอมูลที่ใชในการศึกษา ไดแก เพศ อายุ ประเภทการเรียน  
เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย (GPAX) จังหวัดที่สํ าเร็จการศึกษา และภาควิชา จากประวัติ
นสิิตวิศวกรรมศาสตรที่เขาศึกษาในระดับปริญญาบัณฑิตจํ านวนสามรุน คือ รุนปการศึกษา 2532-2534 
โดยมีระยะเวลาศึกษาตั้งแตปการศึกษา 2532-2541 ลงแบบบันทึกขอมูล การคัดลอกทํ าโดยการทํ า
สํ าเนาไฟลขอมูลเฉพาะตัวแปรที่ตองการใชดวยคอมพิวเตอร โดยความอนุเคราะหจากเจาหนาที่   
สํ านักทะเบียนและประมวลผล ชื่อคุณมาลินี กาญจนศรีสุขกุล ตัวอยางขอมูลที่สํ าเนาไฟลขอมูล ผูวิจัย
ไดแสดงไวในภาคผนวก อนึ่ง เจาหนาที่สํ านักทะเบียนและประมวลผลสํ าเนาไฟลขอมูลใหโดยใช
โปรแกรม WordPad ผูวิจัยตองนํ ามาบันทึกขอมูลใหมใหเปนไฟลขอมูลสํ าหรับโปรแกรม SPSS for 
Window

3. ผูวิจัยตรวจสอบและบรรณาธิกรณ (edit) ขอมูล ในกรณีที่พบขอมูลมีคาผิดปกติ
หรือขาดหาย ผูวิจัยติดตอสอบถามสํ านักทะเบียนและประมวลผล เพื่อยืนยันตัวเลขขอมูลแตละรายการ

กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูลทั้ง 3 ขั้นตอนนี้ ผูวิจัยดํ าเนินการในชวงเดือน
กมุภาพันธ พ.ศ. 2543 ถึงเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2543

การวิเคราะหขอมูล

ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยนํ าขอมูลที่ไดมาวิเคราะห โดยใชโปรแกรมสํ าเร็จรูป 
SPSS for Window version 7.52 ทั้งนี้ผูวิจัยดํ าเนินการวิเคราะหแยกตามรุนของปการศึกษาเปน 3 
รุนคอื รุนปการศึกษา 2532 2533 และ 2534 แตละรุนมีขั้นตอนการวิเคราะหดังตอไปนี้

1. การวิเคราะหขอมูลเบื้องตน เพื่อคํ านวณสถิติภาคบรรยายของขอมูลตางๆ
เกี่ยวกับกลุมตัวอยางและตัวแปรที่ใชในการวิจัย สถิติที่ใช ไดแก การแจกแจงความถี่ รอยละ คาเฉล่ีย 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มัธยฐาน ฐานนิยม คาตํ่ าสุด คาสูงสุด ความโดงและความเบ ผูวิจัยไดแบงเปน 
2 ตอน คือ
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1.1 การแจกแจงความถี่ และรอยละ ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร 
จํ าแนกตามเพศ ประเภทการเรียน จังหวัด และภาควิชา

1.2 คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรที่ใชในการวิจัยแบบตัวแปรตอเนื่อง ไดแก 
อายุ และเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย (GPAX)

2. การวิเคราะหการอยูรอดแบบตารางชีพ (Life Table)
ตารางชีพเปนตารางที่แสดงจํ านวนนิสิตอยูรอด (number entering this interval) 

จํ านวนนิสิตกรณีเซนเซอร (number withdrawn during interval) จํ านวนนิสิตที่มีความเสี่ยง 
(number exposed to risk) จํ านวนนิสิตที่ลาออกกลางคัน (number of terminal event) สัดสวน
นิสิตที่ลาออกกลางคัน (proportion terminating) สัดสวนนิสิตอยูรอด (proportion surviving)   
สัดสวนสะสมของนิสิตอยูรอดที่จุดส้ินสุดของชวงเวลา (cumulative proportion surviving at end) 
และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) สัดสวนความหนาแนน (probability density) 
และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) อัตราความเสี่ยง (hazard rate) และคา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) สํ าหรับแตละชวงเวลา (interval) การวิเคราะหการอยู
รอดแบบตารางชีพนี้ เปนการวิเคราะหเพื่อหาความนาจะเปนของการอยูรอด และมัธยฐานระยะเวลาการ
อยูรอด ผลการวิเคราะหจะใหคามัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด (median survival time) ในแตละรุน
ปการศึกษา นอกจากนี้ยังมีกราฟแสดงฟงกชันการอยูรอดและอัตราความเสี่ยงในแตละรุนปการศึกษา

3. การวิเคราะหเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดแบบงาย โดยใชการวิเคราะหของ 
Kaplan-Meier

การวิเคราะหในตอนนี้มีจุดมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของการออก
กลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร ที่มีคุณลักษณะแตกตางกัน ไดแก เพศ อายุ ประเภท      
การเรียน เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด และภาควิชา เพื่อศึกษาวาแตละกลุม นิสิตมี
ระยะเวลาการอยูรอดแตกตางกันมากนอยอยางไร โดยผูวิจัยไดกํ าหนดรายละเอียดของการวิเคราะห
เปรียบเทียบ ดังนี้

3.1 ตัวแปรเพศ ผูวิจัยเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของการออกกลางคัน
ของนิสิต ระหวางเพศชายและเพศหญิง

3.2 ตัวแปรอายุ ผูวิจัยแบงตัวแปรอายุออกเปน 5 กลุม เพื่อเปรียบเทียบ
ฟงกชันการอยูรอดระหวาง ผูที่อายุนอยกวาหรือเทากับ 16 ป ผูที่อายุ 17 ป ผูที่อายุ 18 ป ผูที่อายุ 19 
ป และผูที่อายุ 20 ปขึ้นไป
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3.3 ตัวแปรประเภทการเรียน ผูวิจัยแบงประเภทการเรียนออกเปน 2 กลุม 
เพื่อเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดระหวางผูที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในระบบ 
โรงเรียน และผูที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายนอกระบบโรงเรียน (สอบเทียบ)

3.4 ตัวแปรเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย (GPAX) ผูวิจัยแบง
เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย ออกเปน 3 กลุม เพื่อเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดระหวาง 
ผูที่ไดเกรดเฉล่ียนอยกวาหรือเทากับ 2.000 ผูที่ไดเกรดเฉล่ีย 2.001-3.000 และผูที่ไดเกรดเฉล่ีย 
3.001-4.000

3.5 ตัวแปรจังหวัดที่นิสิตสํ าเร็จการศึกษาในระดับ ม.ปลาย ผูวิจัยแบง
จงัหวัดออกเปน 2 กลุม เพื่อเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดระหวางผูที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพมหานคร และผูที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่อื่นๆ

3.6 ตัวแปรภาควิชา ผูวิจัยเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของการออกกลาง
คนัของนิสิตที่มีภาควิชาแตกตางกัน ซ่ึงคณะวิศวกรรมศาสตร มี 12 ภาควิชา แตมีอยู 2 ภาควิชาที่ไมมี
นิสิตคือ ภาควิชาแหลงนํ้ า และภาควิชานิวเคลียรและเทคโนโลยี

4. การวิเคราะหโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย (hazard model)
การวิเคราะหในตอนนี้เปนการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรตางๆที่ใชในการ

วจิยักับความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร ซ่ึงวิเคราะหตาม Cox’s 
proportional hazard model ในขั้นตอนแรกวิเคราะหแบบตัวแปรเดี่ยว (univariate analysis) กอน 
จากนั้นจึงวิเคราะหแบบตัวแปรพหุ (multivariate analysis) โดยนํ าตัวแปรที่มีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 จากการวิเคราะหแบบตัวแปรเดี่ยวเขามาวิเคราะห

ในการวิเคราะหแบบตัวแปรพหุ ผูวิจัยไดสรางตัวแปรดัมมี่โดยกํ าหนดกลุมอางอิงของ
ตวัแปรแตละตัวแปร ดังนี้ ตัวแปรเพศ กลุมอางอิงคือ เพศชาย ตัวแปรอายุ กลุมอางอิงคือ ผูที่มีอายุ
มากกวาหรือเทากับ 20 ป ตัวแปรประเภทการเรียน กลุมอางอิงคือ ผูที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยม
ศกึษาตอนปลายนอกระบบโรงเรียน ตัวแปรเกรดเฉลี่ยสะสม ม.ปลาย กลุมอางอิงคือ ผูที่ไดเกรดเฉล่ีย
นอยกวาหรือเทากับ 2.00 ตัวแปรจังหวัด กลุมอางอิงคือ ผูที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมตอนปลายที่
อื่นๆ และตัวแปรภาควิชา กลุมอางอิงคือ ผูที่ไมไดสังกัดภาควิชาใด

ผลการวิเคราะหขอมูลทั้งหมดนี้ ผูวิจัยนํ าเสนอในบทที่ 4



บทที่ 4
ผลการวิเคราะหขอมูล

การวิจัยครั้งนี้ เปนการประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอดในการศึกษาการออกกลาง
คนัของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด (survival function) มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด (median survival 
time) อัตราเส่ียงอันตราย (hazard rate) ตอการออกกลางคันสูงสุด และเพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด
และโมเดลของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิตคณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการ
ศกึษา 2532 2533 และ 2534 ที่มีคุณลักษณะแตกตางกัน ไดแก เพศ อายุ ประเภทการเรียน      
เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย (GPAX) จังหวัด และภาควิชา

ในการนํ าเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยแบงเปน 4 ตอน ดังนี้ ตอนที่ 1 เปนการ
เสนอผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน ประกอบดวยผลการวิเคราะห 2 สวน สวนแรกคือ การแจกแจง
ความถี่ และรอยละ ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร จํ าแนกตามเพศ ประเภทการเรียน จังหวัด และ
ภาควิชา ผลการวิเคราะหสวนที่สองคือ คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรที่ใชเปนตัวทํ านายที่เปนตัวแปรตอ
เนื่องในการวิจัย ไดแก อายุ และเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย (GPAX) ตอนที่ 2 เปนการ
เสนอผลการวิเคราะหแบบตารางชีพ (Life Table) เพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด อัตราความเสี่ยง และ
มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดในแตละรุนปการศึกษา รวมทั้งกราฟแสดงฟงกชันการอยูรอดและอัตรา
ความเสี่ยงในแตละรุนปการศึกษา ตอนที่ 3 เปนการเสนอผลการวิเคราะหเปรียบเทียบฟงกชันการอยู
รอดแบบงาย โดยใชการวิเคราะหแบบ Kaplan-Meier และ Logrank Test และ ตอนที่ 4 เปนการ
เสนอผลการวิเคราะหโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย (hazard model) แสดงความสัมพันธระหวาง
ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร กับตัวแปรตางๆที่ใชในการ
วิจัย สํ าหรับแตละรุนปการศึกษา

ผูวิจัยไดกํ าหนดสัญลักษณที่ใชแทนคาสถิติและตัวแปรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ดังตอไปนี้

AGE1 แทน ผูที่มีอายุนอยกวาหรือเทากับ 16 ป
AGE2 แทน ผูที่มีอายุ 17 ป
AGE3 แทน ผูที่มีอายุ 18 ป
AGE4 แทน ผูที่มีอายุ 19 ป
AGE5 แทน ผูที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 20 ป
PROV แทน จังหวัดที่นิสิตสํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
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GPAX1 แทน ผูที่ไดเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย นอยกวาหรือเทากับ 2.000
GPAX2 แทน ผูที่ไดเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย 2.001-3.000
GPAX3 แทน ผูที่ไดเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย 3.001-4.000
MAJOR1 แทน ไมสังกัดภาควิชา
MAJOR2 แทน ภาควิชาโลหการ
MAJOR3 แทน ภาควิชาคอมพิวเตอร
MAJOR4 แทน ภาควิชาโยธา
MAJOR5 แทน ภาควิชาไฟฟา
MAJOR6 แทน ภาควิชาเครื่องกล
MAJOR7 แทน ภาควิชาอุตสาหการ
MAJOR8 แทน ภาควิชาเคมี
MAJOR9 แทน ภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม
MAJOR10 แทน ภาควิชาส่ิงแวดลอม
MAJOR11 แทน ภาควิชาสํ ารวจ
B แทน คาสัมประสิทธิ์จากการประมาณ
S.E. แทน คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาสัมประสิทธิ์จากการประมาณ

                                      (standard error)
HR แทน ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน
h(t) แทน ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย (hazard function)
h0(t) แทน ฟงกชันความเสี่ยงอันตรายพื้นฐาน (baseline hazard function)
e แทน คาคงที่ มีคาประมาณ 2.7183

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน

1.1 การแจกแจงความถี่ และรอยละ ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร จํ าแนกตามเพศ 
ประเภทการเรียน จังหวัด และภาควิชา

ผลการวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนป
การศึกษา 2532-2534 พบวา นิสิตคณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532-2534 เปนนิสิตชายมาก
กวานิสิตหญิง และสํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียนมากกวานอกระบบ  
โรงเรียน (สอบเทียบ) ซ่ึงโรงเรียนที่นิสิตสํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายนั้นสวนใหญอยูใน
จังหวัดกรุงเทพมหานคร รองลงมาคือ จังหวัดเชียงใหมและสงขลา สํ าหรับภาควิชาที่นิสิตสังกัด นิสิต
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สวนใหญสังกัดภาควิชาไฟฟา รองลงมาคือ ภาควิชาโยธา ภาควิชาอุตสาหการ ภาควิชาเครื่องกล โดยมี
รายละเอียดดังตารางที่ 8 และตารางที่ 9

นสิิต คณะวิศวกรรมศาสตร ที่เขาศึกษาจํ านวน 3 รุน คือ รุนปการศึกษา 2532, 2533 
และ 2534 มีจํ านวน 584, 703 และ 689 ตามลํ าดับ โดยจํ าแนกตามเพศ พบวา รุนปการศึกษา 2532 
มเีพศชาย 531 คน (รอยละ 90.9) และเพศหญิง 53 คน (รอยละ 9.1) รุนปการศึกษา 2533 มีเพศชาย 
625 คน (รอยละ 88.9) และเพศหญิง 78 คน (รอยละ 11.1) และรุนปการศึกษา 2534 มีเพศชาย 609 
คน (รอยละ 88.4) และเพศหญิง 80 คน (รอยละ 11.6) จะเห็นไดวาสัดสวนของนิสิตเพศชายลดลงทุก
ปการศึกษาเปนรอยละ90.9 รอยละ 88.9 และรอยละ 88.4

สํ าหรับประเภทของการสํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ซ่ึงผูวิจัยไดแบง
เปน 2 ประเภท ไดแก การศึกษาในระบบโรงเรียน และการศึกษานอกระบบโรงเรียน (การสอบเทียบ) 
พบวา รุนปการศึกษา 2532 มีนิสิตที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียน 568 
คน (รอยละ 97.3) และนอกระบบโรงเรียน 16 คน (รอยละ 2.7) รุนปการศึกษา 2533 มีนิสิตที่สํ าเร็จ
การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียน 678 คน (รอยละ96.4) และนอกระบบโรงเรียน 
25 คน (รอยละ 3.6) และรุนปการศึกษา 2534 มีนิสิตที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายใน
ระบบโรงเรียน 659 คน (รอยละ 95.6) และนอกระบบโรงเรียน 30 คน (รอยละ 4.4) จะเห็นไดวาสัด
สวนของนิสิตที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียนลดลงทุกปการศึกษาเปน
รอยละ 97.3, รอยละ 96.4 และรอยละ 95.6

คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มี 12 ภาควิชา ดังตารางที่ 8 และ
จากการศึกษาจํ านวนนิสิต รุนปการศึกษา 2532 2533 และ 2534 พบวา (1) ภาควิชาโลหการ มีจํ านวน 
18 คน (รอยละ 3.1) 18 คน (รอยละ 2.6) และ 15 คน (รอยละ 2.2) ตามลํ าดับ (2) ภาควิชา
คอมพิวเตอร มีจํ านวน 48 คน (รอยละ 8.2) 51 คน (รอยละ 7.3) และ 56 คน (รอยละ 8.1)       
ตามลํ าดับ (3) ภาควิชาโยธา มีจํ านวน 87 คน (รอยละ 14.9) 112 คน (รอยละ 15.9) และ 103 คน 
(รอยละ 14.9) ตามลํ าดับ (4) ภาควิชาไฟฟา มีจํ านวน 130 คน (รอยละ 22.3) 131 คน (รอยละ 18.6) 
และ 133 คน (รอยละ 19.3) ตามลํ าดับ (5) ภาควิชาเครื่องกล มีจํ านวน 72 คน (รอยละ 12.3) 100 
คน (รอยละ 14.2) และ 98 คน (รอยละ 14.2) ตามลํ าดับ (6) ภาควิชาอตุสาหการ มีจํ านวน 87 คน 
(รอยละ 14.9) 100 คน (รอยละ 14.2) และ 97 คน (รอยละ 14.1) ตามลํ าดับ (7) ภาควิชาเคมี มี
จ ํานวน 45 คน (รอยละ 7.7) 68 คน (รอยละ 9.7) และ 69 คน (รอยละ10.0) ตามลํ าดับ (8) ภาควิชา
เหมืองแรและปโตรเลียม มีจํ านวน 23 คน (รอยละ 3.9) 15 คน (รอยละ 2.1) และ 18 คน (รอยละ 
2.6) ตามลํ าดับ (9) ภาควิชาส่ิงแวดลอม มีจํ านวน 21 คน (รอยละ 3.6) 16 คน (รอยละ 2.3) และ 19 
คน (รอยละ 2.8) ตามลํ าดับ
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ตารางที่ 8 จํ านวนและรอยละของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532-2534 จํ าแนกตาม
            เพศ ประเภทการเรียน และภาควิชา

ป 2532 ป 2533 ป 2534นสิติ คณะวิศวกรรมศาสตร
จํ านวน รอยละ จํ านวน รอยละ จํ านวน รอยละ

เพศ
   ชาย 531 90.9 625 88.9 609 88.4
   หญิง 53 9.1 78 11.1 80 11.6

รวม 584 100.0 703 100.0 689 100.0

ประเภทการเรียน
   การศึกษาในระบบโรงเรียน 568 97.3 678 96.4 659 95.6
   การศึกษานอกระบบ
   โรงเรียน

16 2.7 25 3.6 30 4.4

รวม 584 100.0 703 100.0 689 100.0

ภาควิชา
   1. โลหการ 18 3.1 18 2.6 15 2.2
   2. คอมพิวเตอร 48 8.2 51 7.3 56 8.1
   3. โยธา 87 14.9 112 15.9 103 14.9
   4. ไฟฟา 130 22.3 131 18.6 133 19.3
   5. เครื่องกล 72 12.3 100 14.2 98 14.2
   6. อุตสาหการ 87 14.9 100 14.2 97 14.1
   7. เคมี 45 7.7 68 9.7 69 10.0
   8. เหมืองแรและปโตรเลียม 23 3.9 15 2.1 18 2.6
   9. ส่ิงแวดลอม 21 3.6 16 2.3 19 2.8
  10.สํ ารวจ 39 6.7 36 5.1 31 4.5
  11.นิวเคลียรและเทคโนโลยี - - - - - -
  12.แหลงนํ้ า - - - - - -
  13.ไมสังกัดภาควิชา 14 2.4 56 8.0 50 7.3

รวม 584 100.0 703 100.0 689 100.0
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(10) ภาควิชาสํ ารวจ มีจํ านวน 39 คน (รอยละ 6.7) 36 คน (รอยละ 5.1) และ 31 คน (รอยละ 4.5) 
ตามลํ าดับ (11) ภาควิชานิวเคลียรและเทคโนโลยี และ (12) ภาควิชาแหลงนํ้ า ไมมีนิสิตเขาศึกษา แตมี
นสิิตที่ไมไดสังกัดภาควิชา รุนปการศึกษา 2532 2533 และ 2534 จํ านวน 14 คน (รอยละ 2.4) 56 คน 
(รอยละ 8.0) และ 50 คน (รอยละ 7.3) ตามลํ าดับ จะเห็นไดวาภาควิชาหลายภาควิชามีจํ านวนนิสิตเทา
กนัทั้งสามรุน ภาควิชาที่มีจํ านวนนิสิตคงที่มี 2 ภาคคือ ภาควิชาโลหการ ภาควิชาไฟฟา ภาควิชาที่มี
จ ํานวนนิสิตเพิ่มข้ึนมี 3 ภาคคือ ภาควิชาคอมพิวเตอร ภาควิชาโยธา ภาควิชาเคมี ภาควิชาที่มีจํ านวน
นิสิตลดลงมี 4 ภาคคือ ภาควิชาเครื่องกล ภาควิชาอุตสาหการ ภาควิชาอุตสาหการ ภาควิชาเหมืองแร
และปโตรเลียม ภาควิชาสํ ารวจ

ตารางที่ 9 จํ านวนและรอยละของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532-2534 จํ าแนกตาม
            จังหวัดที่เปนภูมิลํ าเนา

ป 2532 ป 2533 ป 2534จังหวัด
จํ านวน รอยละ จํ านวน รอยละ จํ านวน รอยละ

1. กรุงเทพมหานคร 434 85.3 608 86.5 621 90.1
2. เชียงใหม 12 2.4 11 1.6 9 1.3
3. สงขลา 8 1.6 7 1.0 5 0.7
4. ขอนแกน 3 0.6 9 1.3 2 0.3
5. นนทบุรี 3 0.6 8 1.1 3 0.4
6. สุราษฎร 3 0.6 6 0.9 2 0.3
7. พิษณุโลก 4 0.8 3 0.4 1 0.1
8. นครราชสีมา 4 0.8 3 0.4 4 0.6
9. นครศรีธรรมราช 3 0.6 3 0.4 1 0.1
10.อุบลราชธานี 3 0.6 2 0.3 1 0.1
11.อุดรธานี 3 0.6 2 0.3 1 0.1
12.นครปฐม 1 0.2 5 0.7 4 0.6
13.สมุทรปราการ 2 0.4 2 0.3 4 0.6
14.ศรีสะเกษ 2 0.4 2 0.3 1 0.1
15.ฉะเชิงเทรา 1 0.2 2 0.3 1 0.1
16.ลพบุรี 1 0.2 2 0.3 1 0.1
17.พัทลุง 2 0.4 1 0.1 1 0.1
18.นครสวรรค 1 0.2 1 0.1 3 0.4
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ตารางที่ 9 (ตอ)
ป 2532 ป 2533 ป 2534จังหวัด

จํ านวน รอยละ จํ านวน รอยละ จํ านวน รอยละ
19.เชียงราย 1 0.2 1 0.1 1 0.1
20.ระยอง 1 0.2 1 0.1 1 0.1
21.สุโขทัย 1 0.2 1 0.1 1 0.1
22.ชลบุรี 2 0.4 3 0.4 - -
23.มุกดาหาร 1 0.2 - - 1 0.1
24.เพชรบูรณ 2 0.4 - - - -
25.เพชรบุรี 3 0.6 - - - -
26.ปตตานี 2 0.4 - - 2 0.3
27.ราชบุรี 1 0.2 - - 3 0.4
28.สระบุรี 1 0.2 - - 1 0.1
29.สตูล 2 0.4 - - - -
30.สมุทรสาคร 1 0.2 - - 1 0.1
31.ภูเก็ต 1 0.2 - - - -
32.อยุธยา - - 2 0.3 1 0.1
33.ชัยภูมิ - - 1 0.1 1 0.1
34.ลํ าปาง - - 2 0.3 2 0.3
35.พิจิตร - - 2 0.3 1 0.1
36.สุรินทร - - 2 0.3 1 0.1
37.ยะลา - - 4 0.6 3 0.4
38.ตาก - - 2 0.3 - -
39.นครนายก - - 2 0.3 - -
40.จันทบุรี - - 1 0.1 - -
41.บุรีรัมย - - 1 0.1 - -
42.ปราจีน - - - - 1 0.1
43.พะเยาว - - - - 1 0.1
44.ระนอง - - - - 1 0.1
45.ตรัง - - - - 1 0.1
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ตารางที่ 9 (ตอ)
ป 2532 ป 2533 ป 2534จังหวัด

จํ านวน รอยละ จํ านวน รอยละ จํ านวน รอยละ
46.ตางประเทศ - - 1 0.1 - -

รวม 509 100.0 703 100.0 689 100.0

จากตารางที่ 9 แสดงจํ านวนและรอยละของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการ
ศึกษา 2532, 2533 และ 2534 จํ าแนกตามจังหวัดที่เปนภูมิลํ าเนา ซ่ึงนิสิตที่มีภูมิลํ าเนาที่กรุงเทพฯ มี
จ ํานวนมากที่สุดทั้งสามรุน และมีสัดสวนของนิสิตเพิ่มข้ึนทุกป ดังนี้ 434 คน (รอยละ 85.3), 608 คน 
(รอยละ 86.5) และ 621 คน (รอยละ 90.1) ตามลํ าดับ จังหวัดที่มีจํ านวนนิสิตรองลงมาคือ เชียงใหม 
และสงขลา ซ่ึงทั้งสองจังหวัดมีสัดสวนของนิสิตลดลงทุกป โดยเชียงใหมมีจํ านวนและรอยละของนิสิต 
ดงันี้ 12 คน (รอยละ 2.4), 11 คน (รอยละ 1.6) และ 9 คน (รอยละ 1.3) และสงขลามีจํ านวนและรอย
ละของนิสิต ดังนี้ 8 คน (รอยละ 1.6), 7 คน (รอยละ 1.0) และ 5 คน (รอยละ 0.7)

1.2 คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรที่ใชเปนตัวทํ านายในการวิจัย

ผลการวิเคราะหสถิติพื้นฐาน ในตอนนี้เปนการเสนอคาเฉล่ีย มัธยฐาน ฐานนิยม สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ความโดง ความเบ คาสูงสุด และคาตํ่ าสุด ของตัวแปรอายุ และเกรดเฉลี่ยสะสม
มธัยมศึกษาตอนปลายของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532, 2533 และ 2534 ราย
ละเอียดคาสถิติพื้นฐานของทั้งสองตัวแปรมีดังนี้

จากตารางที่ 10 เมื่อพิจารณาตัวแปรอายุ พบวา นิสิต รุนปการศึกษา 2532 มีอายุ
เฉล่ีย 18.65 ป นิสิตสวนใหญอายุ 18 ป อายุนอยที่สุดเทากับ 15 ป อายุมากที่สุดเทากับ 31 ป สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.34 คาความโดงและความเบเทากับ 6.51 และ 2.41 ตามลํ าดับ นิสิต รุนป
การศึกษา 2533 มีอายุเฉล่ีย 18.16 ป นิสิตสวนใหญอายุ 18 ป อายุนอยที่สุดเทากับ 15 ป อายุมากที่
สุดเทากับ 29 ป สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.39 คาความโดงและความเบเทากับ 12.99 และ 2.61 
ตามลํ าดับ นิสิต รุนปการศึกษา 2534 มีอายุเฉล่ีย 18.08 ป สวนใหญอายุ 18 ป อายุนอยที่สุดเทากับ 
15 ป อายุมากที่สุดเทากับ 41 ป สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.60 คาความโดงและความเบเทากับ 
64.24 และ 5.48 ตามลํ าดับ จากสถิติพื้นฐานดังกลาวแสดงใหเห็นวาอายุของนิสิตทั้งสามรุนมีการแจก
แจงเบขวาและมีความโดงสูงกวาปกติ หมายความวา นิสิตสวนใหญมีอายุนอยกวาอายุเฉล่ีย
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ตารางที่ 10 คาสถิติพื้นฐานของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532-2534 จํ าแนกตาม
   อายุ และเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย

อายุ เกรดเฉลี่ย ม.ปลายคาสถิติพื้นฐาน
2532 2533 2534 2532 2533 2534

คาเฉล่ีย 18.65 18.16 18.08 3.10 2.92 -
มัธยฐาน 18.00 18.00 18.00 3.17 3.00 -
ฐานนิยม 18.00 18.00 18.00 3.10 2.92 -
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.34 1.39 1.60 .62 .72 -
ความเบ 2.41 2.61 5.48 -1.13 -.64 -
ความโดง 6.51 12.99 64.24 1.02 -.47 -
คาตํ่ าสุด 15.00 15.00 15.00 1.12 1.00 -
คาสูงสุด 31.00 29.00 41.00 4.00 4.00 -

เมื่อพิจารณาตัวแปรเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย พบวา นิสิต รุนปการ
ศกึษา 2532 มีคาเฉล่ียเทากับ 3.10 นิสิตสวนใหญมีเกรดเฉล่ีย 3.10 เกรดเฉล่ียนอยที่สุดเทากับ 1.12 
เกรดเฉล่ียมากที่สุดเทากับ 4.00 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ .62 คาความโดงและความเบเทากับ 
1.02 และ –1.13 ตามลํ าดับ จากสถิติพื้นฐานดังกลาวแสดงใหเห็นวาเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอน
ปลายของนิสิต รุนปการศึกษา 2532 มีการแจกแจงเบซายและมีความโดงสูงกวาปกติเล็กนอย หมาย
ความวา นิสิตสวนใหญมีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวาคาคาเฉล่ีย นิสิต รุนปการศึกษา 
2533 มีคาเฉล่ียเทากับ 2.92 นิสิตสวนใหญมีเกรดเฉล่ีย 2.92 เกรดเฉล่ียนอยที่สุดเทากับ 1.00 เกรด
เฉล่ียมากที่สุดเทากับ 4.00 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ .72 คาความโดงและความเบเทากับ -.47 
และ -.64 ตามลํ าดับ จากสถิติพื้นฐานดังกลาวแสดงใหเห็นวาเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย
ของนิสิตมีการแจกแจงเบซายและมีความโดงตํ่ ากวาปกติเล็กนอย หมายความวา นิสิตสวนใหญมีเกรด
เฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวาคาเฉล่ีย
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ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหฟงกชันการอยูรอดแบบตารางชีพ (Life Table)

ตารางชีพ เปนตารางที่แสดงจํ านวนนิสิตอยูรอด จํ านวนนิสิตกรณีเซนเซอร จํ านวน
นิสิตที่มีความเสี่ยง จํ านวนนิสิตที่ลาออกกลางคัน สัดสวนนิสิตที่ลาออกกลางคัน สัดสวนนิสิตอยูรอด 
สัดสวนสะสมของนิสิตอยูรอดที่จุดส้ินสุดของชวงเวลาและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน สัดสวนความ
หนาแนนและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน อัตราความเสี่ยงและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน และ
มธัยฐานระยะเวลาการอยูรอด รวม 13 คอลัมน ในจํ านวนดังกลาวมานี้ มีเพียงคาอัตราความเสี่ยง 
(คอลัมนที่ 10) สัดสวนสะสมของนิสิตอยูรอดที่จุดส้ินสุดของชวงเวลา (คอลัมนที่ 8) และมัธยฐานระยะ
เวลาการอยูรอดที่ไดบรรยายเปนสวนใหญ

ผลการวิเคราะหฟงกชันการอยูรอดแบบตารางชีพ เปนการทํ านายความนาจะเปนของ
เหตุการณสุดทาย (terminal event) ในแตละชวงเวลาการอยูรอด ซ่ึงในการวิจัยครั้งนี้ เหตุการณ   
สุดทายคือ การลาออกกลางคัน พบวา ไมสามารถแสดงมัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด (median 
survival time) ได เพราะการออกกลางคันของนิสิตไมถึงรอยละ 50 กลาวคือ ยังไมเกิดกรณีนิสิต
จํ านวนครึ่งหนึ่งลาออกกลางคันในชวงเวลาที่ศึกษา และจากตารางที่ 11, 12 และ 13 พบวา ตั้งแตชวง
เวลาที่ 15 ถึง ชวงเวลาที่ 18 ไมมีจํ านวนนิสิตที่ลาออกกลางคันดวย ดังนั้น มธัยฐานระยะเวลาการ   
อยูรอดจึงมากกวาชวงเวลาที่ 14 หมายถึง มากกวาเทอมที่ 14

จากตารางชีพของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532 พบวา ชวงเวลาที่ 
1 เปนชวงเวลาที่มีอัตราความเสี่ยงสูงสุด โดยมีอัตราความเสี่ยงเทากับ .0350 และนิสิตอยูรอดไดนาน
กวาชวงเวลาที่ 1 เทากับ 96.06 % ชวงเวลาที่มีอัตราความเสี่ยงรองลงมาคือ ชวงเวลาที่ 6 และ 4 ตาม
ลํ าดับ โดยอัตราความเสี่ยงของชวงเวลาที่ 6 และ 4 เทากับ .0267 และ .0221 ตามลํ าดับ และนิสิต  
อยูรอดไดนานกวาชวงเวลาที่ 6 และ 4 เทากับ 88.70 % และ 91.78 % ตามลํ าดับ นอกจากนี้เมื่อนํ าคา
สัดสวนสะสมของนิสิตอยูรอดที่จุดส้ินสุดของชวงเวลา และอัตราความเสี่ยงจากตารางที่ 11 ไปพลอต 
กราฟ จะไดกราฟดังภาพที่ 11 และ 12

จากตารางชีพของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2533 พบวา ชวงเวลาที่ 
3 เปนชวงเวลาที่มีอัตราความเสี่ยงสูงสุด โดยมีอัตราความเสี่ยงเทากับ .0553 และนิสิตอยูรอดไดนาน
กวาชวงเวลาที่ 3 เทากับ 90.04 % ชวงเวลาที่มีอัตราความเสี่ยงรองลงมาคือ ชวงเวลา 2 โดยมีอัตรา
ความเสี่ยงเทากับ .0338 และนิสิตอยูรอดไดนานกวาชวงเวลาที่ 2 เทากับ 95.16 % เมื่อนํ าคาสัดสวน
สะสมของนิสิตอยูรอดที่จุดส้ินสุดของชวงเวลา และอัตราความเสี่ยงจาก ตารางที่ 12 ไปพลอต กราฟ 
จะไดกราฟดังภาพที่ 13 และ 14
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ตารางที่ 11 ตารางชีพ (Life Table) นิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532
จุดเริ่มตน

ของ
ชวงเวลา

(1)

จ ํานวนนิสิต
อยูรอด

(2)

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร
(3)

จ ํานวนนิสิตที่
มี

ความเสี่ยง
(4)

จ ํานวนนิสิตที่
ออกกลางคัน

(5)

สัดสวนนิสิต
ที่

ออกกลางคัน
(6)

สัดสวนนิสิต
อยูรอด

(7)

สัดสวนสะสม
ของนิสิต

อยูรอดที่จุด
สิ้นสุดของ
ชวงเวลา

(8)

สัดสวนความ
หนาแนน

(9)

อัตรา
ความเสี่ยง

(10)

คา
ความคลาด
เคลื่อนมาตร
ฐานของ (8)

(11)

คา
ความคลาด
เคลื่อนมาตร
ฐานของ (9)

(12)

คา
ความคลาด
เคลื่อนมาตร
ฐานของ (10)

(13)

0 584 0 584 3 .0051 .9949 .9949 .0051 .0052 .0030 .0030 .0030
1 581 0 581 20 .0344 .9656 .9606 .0342 .0350 .0080 .0075 .0078
2 561 0 561 10 .0178 .9822 .9435 .0171 .0180 .0096 .0054 .0057
3 551 0 551 3 .0054 .9946 .9384 .0051 .0055 .0100 .0030 .0032
4 548 0 548 12 .0219 .9781 .9178 .0205 .0221 .0114 .0059 .0064
5 536 0 536 4 .0075 .9925 .9110 .0068 .0075 .0118 .0034 .0037
6 532 0 532 14 .0263 .9737 .8870 .0240 .0267 .0131 .0063 .0071
7 518 0 518 3 .0058 .9942 .8818 .0051 .0058 .0134 .0030 .0034
8 515 461 284.5 1 .0035 .9965 .8787 .0031 .0035 .0137 .0031 .0035
9 53 16 45 0 .0000 1.0000 .8787 .0000 .0000 .0137 .0000 .0000
10 37 20 27 0 .0000 1.0000 .8787 .0000 .0000 .0137 .0000 .0000
11 17 4 15 0 .0000 1.0000 .8787 .0000 .0000 .0137 .0000 .0000
12 13 3 11.5 0 .0000 1.0000 .8787 .0000 .0000 .0137 .0000 .0000
13 10 7 6.5 0 .0000 1.0000 .8787 .0000 .0000 .0137 .0000 .0000
14 3 3 1.5 0 .0000 1.0000 .8787 .0000 .0000 .0137 .0000 .0000
15 0 0 0 0 .0000 1.0000 .8787 .0000 .0000 .0137 .0000 .0000
16 0 0 0 0 .0000 1.0000 .8787 .0000 .0000 .0137 .0000 .0000

หมายเหตุ   มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดมากกวาชวงเวลาที่ 14
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ตารางที่ 12 ตารางชีพ (Life Table) นิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2533
จุดเริ่มตน

ของ
ชวงเวลา

(1)

จ ํานวนนิสิต
อยูรอด

(2)

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร
(3)

จ ํานวนนิสิตที่
มี

ความเสี่ยง
(4)

จ ํานวนนิสิตที่
ออกกลางคัน

(5)

สัดสวนนิสิต
ที่

ออกกลางคัน
(6)

สัดสวนนิสิต
อยูรอด

(7)

สัดสวนสะสม
ของนิสิต

อยูรอดที่จุด
สิ้นสุดของ
ชวงเวลา

(8)

สัดสวนความ
หนาแนน

(9)

อัตรา
ความเสี่ยง

(10)

คา
ความคลาด
เคลื่อนมาตร
ฐานของ (8)

(11)

คา
ความคลาด
เคลื่อนมาตร
ฐานของ (9)

(12)

คา
ความคลาด
เคลื่อนมาตร
ฐานของ (10)

(13)

0 703 0 703 1 .0014 .9986 .9986 .0014 .0014 .0014 .0014 .0014
1 702 0 702 10 .0142 .9858 .9844 .0142 .0143 .0047 .0045 .0045
2 692 0 692 23 .0332 .9668 .9516 .0327 .0338 .0081 .0067 .0070
3 669 0 669 36 .0538 .9462 .9004 .0512 .0553 .0113 .0083 .0092
4 633 0 633 9 .0142 .9858 .8876 .0128 .0143 .0119 .0042 .0048
5 624 0 624 2 .0032 .9968 .8848 .0028 .0032 .0120 .0020 .0023
6 622 0 622 7 .0113 .9887 .8748 .0100 .0113 .0125 .0037 .0043
7 615 0 615 3 .0049 .9951 .8706 .0043 .0049 .0127 .0025 .0028
8 612 528 348 0 .0000 1.0000 .8706 .0000 .0000 .0127 .0000 .0000
9 84 18 75 0 .0000 1.0000 .8706 .0000 .0000 .0127 .0000 .0000
10 66 35 48.5 0 .0000 1.0000 .8706 .0000 .0000 .0127 .0000 .0000
11 31 12 25 0 .0000 1.0000 .8706 .0000 .0000 .0127 .0000 .0000
12 19 14 12 0 .0000 1.0000 .8706 .0000 .0000 .0127 .0000 .0000
13 5 3 3.5 0 .0000 1.0000 .8706 .0000 .0000 .0127 .0000 .0000
14 2 2 1.0 0 .0000 1.0000 .8706 .0000 .0000 .0127 .0000 .0000
15 0 0 0 0 .0000 1.0000 .8706 .0000 .0000 .0127 .0000 .0000
16 0 0 0 0 .0000 1.0000 .8706 .0000 .0000 .0127 .0000 .0000

หมายเหตุ   มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดมากกวาชวงเวลาที่ 14
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ตารางที่ 13 ตารางชีพ (Life Table) นิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2534
จุดเริ่มตน

ของ
ชวงเวลา

(1)

จ ํานวนนิสิต
อยูรอด

(2)

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร
(3)

จ ํานวนนิสิตที่
มี

ความเสี่ยง
(4)

จ ํานวนนิสิตที่
ออกกลางคัน

(5)

สัดสวนนิสิต
ที่

ออกกลางคัน
(6)

สัดสวนนิสิต
อยูรอด

(7)

สัดสวนสะสม
ของนิสิต

อยูรอดที่จุด
สิ้นสุดของ
ชวงเวลา

(8)

สัดสวนความ
หนาแนน

(9)

อัตรา
ความเสี่ยง

(10)

คา
ความคลาด
เคลื่อนมาตร
ฐานของ (8)

(11)

คา
ความคลาด
เคลื่อนมาตร
ฐานของ (9)

(12)

คา
ความคลาด
เคลื่อนมาตร
ฐานของ (10)

(13)

0 689 0 689 6 .0087 .9913 .9913 .0087 .0087 .0035 .0035 .0036
1 683 0 683 22 .0322 .9678 .9594 .0319 .0327 .0075 .0067 .0070
2 661 0 661 26 .0393 .9607 .9216 .0377 .0401 .0102 .0073 .0079
3 635 0 635 6 .0094 .9906 .9129 .0087 .0095 .0107 .0035 .0039
4 629 0 629 5 .0079 .9921 .9057 .0073 .0080 .0111 .0032 .0036
5 624 0 624 3 .0048 .9952 .9013 .0044 .0048 .0114 .0025 .0028
6 621 0 621 0 .0000 1.0000 .9013 .0000 .0000 .0114 .0000 .0000
7 621 0 621 3 .0048 .9952 .8970 .0044 .0048 .0116 .0025 .0028
8 618 526 355 0 .0000 1.0000 .8970 .0000 .0000 .0116 .0000 .0000
9 92 29 77.5 0 .0000 1.0000 .8970 .0000 .0000 .0116 .0000 .0000
10 63 33 46.5 0 .0000 1.0000 .8970 .0000 .0000 .0116 .0000 .0000
11 30 11 24.5 0 .0000 1.0000 .8970 .0000 .0000 .0116 .0000 .0000
12 19 14 12 0 .0000 1.0000 .8970 .0000 .0000 .0116 .0000 .0000
13 5 2 4 0 .0000 1.0000 .8970 .0000 .0000 .0116 .0000 .0000
14 3 3 1.5 0 .0000 1.0000 .8970 .0000 .0000 .0116 .0000 .0000
15 0 0 0 0 .0000 1.0000 .8970 .0000 .0000 .0116 .0000 .0000
16 0 0 0 0 .0000 1.0000 .8970 .0000 .0000 .0116 .0000 .0000

หมายเหตุ   มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดมากกวาชวงเวลาที่ 14
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ภาพที ่11 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532
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ภาพที่ 12 ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร
           รุนปการศึกษา 2532
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ภาพที ่13 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2533
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ภาพที่ 14 ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร
           รุนปการศึกษา 2533
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ภาพที ่15 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2534
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ภาพที่ 16 ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร
          รุนปการศึกษา 2534



62

จากตารางชีพของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2534 พบวา ชวงเวลาที่ 
2 เปนชวงเวลาที่มีอัตราเส่ียงสูงสุด โดยมีอัตราความเสี่ยงเทากับ .0401 และนิสิตอยูรอดไดนานกวาชวง
เวลา 2 เทากับ 92.16 % ชวงเวลาที่มีอัตราความเสี่ยงรองลงมาคือ ชวงเวลาที่ 1 โดยมีอัตราความเสี่ยง
เทากับ .0327 และนิสิตอยูรอดไดนานกวาชวงเวลาที่ 1 เทากับ 95.94 % เมื่อนํ าคาสัดสวนสะสมของ
นิสิตอยูรอดที่จุดส้ินสุดของชวงเวลา และอัตราความเสี่ยงจากตารางที่ 13 ไปพลอตกราฟ จะไดกราฟ 
ดังภาพที่ 15 และ 16

ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดแบบงาย

ผลการวิเคราะหในตอนนี้ ตองการเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของนิสิต คณะ
วศิวกรรมศาสตร ที่มีคุณลักษณะแตกตางกัน ตัวแปรที่ใชวิเคราะหเปรียบเทียบ ไดแก เพศ อายุ 
ประเภทการเรียน เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด และภาควิชา โดยใชการวิเคราะห
แบบ Kaplan-Meier และใชสถิติ Logrank Test ดังรายละเอียดที่นํ าเสนอในตารางที่ 14 ถึงตารางที่ 
16 และแผนภาพที่ 17 ถึงแผนภาพที่ 33 ตอไปนี้

จากตารางที่ 14 ซ่ึงเปนการเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรม
ศาสตร รุนปการศึกษา 2532 จํ าแนกตามตัวทํ านาย 6 ตัว ปรากฏวามีตัวทํ านายเพียง 4 ตัวแปร ที่ให
ผลการเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ เกรด
เฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด และภาควิชา และตัวทํ านาย 2 ตัวแปร ที่ฟงกชันการอยูรอด
ไมแตกตางกัน ไดแก เพศ และประเภทการเรียน

ตารางที่ 14 เปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532
             จํ าแนกตามตัวแปรที่ใชในการวิจัย

ตัวแปร จ ํานวนนิสิต จ ํานวนนิสิต
ลาออกกลาง

คัน

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร

รอยละของ
นิสิตกรณี
เซนเซอร

p-value

เพศ
   ชาย 531 64 467 87.95

.882

   หญิง 53 6 47 88.68

อายุ
   ≤ 16 ป 25 0 25 100.00

.000*
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ตารางที่ 14  (ตอ)
ตัวแปร จ ํานวนนิสิต จ ํานวนนิสิต

ลาออกกลาง
คัน

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร

รอยละของ
นิสิตกรณี
เซนเซอร

p-value

   17 ป 140 3 137 97.86
   18 ป 212 8 204 96.23
   19 ป 122 6 116 95.08
   ≥ 20 ป 85 53 32 37.65

ประเภทการเรียน
   ในระบบโรงเรียน 568 70 498 87.68

.145

   นอกระบบโรงเรียน 16 0 16 100.00

เกรดเฉลี่ย ม.ปลาย
   ≤ 2.000 53 2 51 96.23

.003*

   2.001 - 3.000 117 6 111 94.87
   3.001 - 4.000 414 62 352 85.02

จังหวัด
   กรุงเทพฯ 434 16 418 96.31

.000*

   อื่นๆ 150 54 96 64.00

ภาควิชา
   โยธา 87 0 87 100.00

.000*

   ไฟฟา 130 16 114 87.69
   เครื่องกล 72 1 71 98.61
   อุตสาหการ 87 18 69 79.31
   เคมี 45 0 45 100.00
   เหมืองแรและ
   ปโตรเลียม

23 2 21 91.30

   สิ่งแวดลอม 21 0 21 100.00
   สํ ารวจ 39 4 35 89.74
   โลหการ 18 0 18 100.00
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ตารางที่ 14  (ตอ)
ตัวแปร จ ํานวนนิสิต จ ํานวนนิสิต

ลาออกกลาง
คัน

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร

รอยละของ
นิสิตกรณี
เซนเซอร

p-value

   คอมพิวเตอร 48 15 33 68.75
   นิวเคลียรเทคโนโลยี - - - -
   แหลงน้ํ า - - - -
   ไมสังกัด 14 14 0 .00

จากตารางที่ 14 นิสิตเพศชายและนิสิตเพศหญิงมีฟงกชันการอยูรอดไมตางกันอยางมี
นัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .882) และจะเห็นวานิสิตเพศชายและเพศหญิงมีฟงกชันการอยูรอด
ประมาณรอยละ 88 เทากัน เมื่อพิจารณาจากภาพที่ 17 ทํ าใหไดขอคนพบเพิ่มข้ึนคือ ในชวงเวลาที่ 4 
นสิิตเพศชายมีฟงกชันการอยูรอด (รอยละ 94.00) สูงกวาเพศหญิง (รอยละ 92.30) แตในชวงที่ 8 
นสิิตเพศหญิงมีฟงกชันการอยูรอด (รอยละ 88.40) สูงกวาเพศชาย (รอยละ 88.08)

นิสิตที่มีอายุแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 (p = .000) นิสิตกลุมที่มีอายุนอยกวาและเทากับ 16 ป กลุมที่มีอายุ 17, 18 และ 19 ป มี
ฟงกชันการอยูรอดสูง (รอยละ 100.00, 97.86, 96.23 และ 95.08 ตามลํ าดับ) ในขณะที่นิสิตกลุมที่มี
อายมุากกวาหรือเทากับ 20 ป มีฟงกชันการอยูรอดตํ่ าที่สุด (รอยละ 37.65) ดังภาพที่ 18 จากภาพที่ 18 
ในชวงเวลาที่ 4 นิสิตกลุมที่มีอายุนอยกวาหรือเทากับ 16, 17, 18, 19 และมากกวาหรือเทากับ 20 ป มี
ฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 100.00, 99.50, 98.00, 97.50 และ 70.00 ตามลํ าดับ สวนในชวง
เวลาที่ 8 นิสิตทั้ง 5 กลุมมีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 100.00, 99.00, 97.00, 95.00 และ 37.50 
ตามลํ าดับ

นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียนและนอกระบบโรงเรียน
มฟีงกชันการอยูรอดไมตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .145) นิสิตทั้งสองกลุมมี
ฟงกชันการอยูรอดสูง (รอยละ 87.68 และ 100.00) และจากภาพที่ 19 จะเห็นวาในชวงเวลาที่ 4 นิสิต
กลุมที่อยูในระบบโรงเรียนมีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 93.70 และในชวงเวลาที่ 8 เทากับ   
รอยละ 87.80 สวนนิสิตกลุมที่อยูนอกระบบโรงเรียนมีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 100.00 ทั้ง
สองชวงเวลา
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นิสิตที่มีเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอนปลายแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอด
ตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .003) นิสิตทั้งสามกลุมมีฟงกชันการอยูรอดสูง โดย
ทีน่สิิตกลุมที่มีเกรดเฉล่ียนอยกวาหรือเทากับ 2.000 มีฟงกชันการอยูรอดสูงที่สุด (รอยละ 96.23)   
รองลงมาคือ นิสิตกลุมที่มีเกรดเฉล่ีย 2.001-3.000 (รอยละ 94.87) และนิสิตกลุมที่มีเกรดเฉล่ีย 
3.001-4.000 มีฟงกชันการอยูรอดตํ่ าที่สุด (รอยละ 85.02) ดังภาพที่ 20 จากภาพที่ 20 ในชวงเวลาที่ 4 
นสิิตกลุมที่มีเกรดเฉล่ียนอยกวาหรือเทากับ 2.000, 2.001-3.000 และ 3.001-4.000 มีฟงกชันการอยู
รอดเทากับ รอยละ 98.00, 98.40 และ 92.00 ตามลํ าดับ และในชวงเวลาที่ 8 นิสิตทั้งสามกลุมดังกลาว
มฟีงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 96.30, 95.00 และ 85.00 ตามลํ าดับ

นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพฯ และจังหวัดอื่นจะมีฟงกชัน
การอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .000) นิสิตกลุมที่อยูกรุงเทพฯ มีฟงกชัน
การอยูรอดสูงกวานิสิตกลุมที่อยูจังหวัดอื่นๆ (รอยละ 96.31 และ 64.00 ตามลํ าดับ) ดังภาพที่ 21 จาก
ภาพที่ 21 ในชวงเวลาที่ 4 นิสิตกลุมที่อยูกรุงเทพฯ และกลุมที่อยูจังหวัดอื่นๆ มีฟงกชันการอยูรอด  
เทากับ รอยละ 98.00 และ 82.00 และในชวงเวลาที่ 8 มีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 96.50 และ 
64.00

นิสิตที่สังกัดภาควิชาแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 (p = .000) นิสิตสวนใหญมีฟงกชันการอยูรอดสูง โดยเฉพาะนิสิตกลุมที่สังกัดภาค
วิชาโยธา ภาควิชาเคมี ภาควิชาส่ิงแวดลอม และภาควิชาโลหการ ไมมีนิสิตออกกลางคันเลย ทํ าใหนิสิต
กลุมนี้มีฟงกชันการอยูรอดสูงที่สุด (รอยละ 100) สวนนิสิตกลุมที่สังกัดภาควิชาคอมพิวเตอรและไม
สังกัดภาควิชามีฟงกชันการอยูรอดตํ่ า (รอยละ 68.75 และ .00 ตามลํ าดับ) ดังภาพที่ 22

ตารางที่ 15 เปนการเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร 
รุนปการศึกษา 2533 จํ าแนกตามตัวทํ านาย 6 ตัว ปรากฏวามีตัวทํ านายเพียง 3 ตัวแปร ที่ใหผลการ
เปรยีบเทียบฟงกชันการอยูรอดแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ จังหวัด และ
ภาควิชา และตัวทํ านาย 3 ตัวแปร ที่ฟงกชันการอยูรอดไมแตกตางกัน ไดแก เพศ ประเภทการเรียน 
และเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย

จากตารางที่ 15 นิสิตเพศชายและนิสิตเพศหญิงมีฟงกชันการอยูรอดไมตางกันอยางมี
นัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .460) ซ่ึงนิสิตเพศชายและนิสิตเพศหญิงมีฟงกชันการอยูรอดสูง 
(รอยละ 86.72 และ 89.74) ดังภาพที่ 23 จากภาพที่ 23 ในชวงเวลาที่ 4 นิสิตเพศชายและนิสิตเพศ
หญงิมีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 90.00 และ 91.00 และในชวงเวลาที่ 8 ฟงกชันการอยูรอดจะ
ลดลงเทากับ รอยละ 86.60 และ 98.70
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Survival Functions
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ภาพที่ 17 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2532 จํ าแนกตามเพศ
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ภาพที่ 18 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2532 จํ าแนกตามอายุ
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Survival Functions
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type  of  study

Non-Formal Education

Non-Formal Education
-censored

Formal Education

Formal Education
-censored

ภาพที่ 19 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2532 จํ าแนกตามประเภทการเรียน

Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.98

.96

.94

.92

.90

.88

.86

.84

gpax

GPAX3

GPAX3-censored

GPAX2

GPAX2
-censored

GPAX1

GPAX1-censored

ภาพที่ 20 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2532 จํ าแนกตามเกรดเฉลี่ยสะสม ม.ปลาย
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Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.90

.80

.70

.60

province

bangkok

bangkok-censored

other

other-censored

ภาพที่ 21 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2532 จํ าแนกตามจังหวัด

Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.80

.60

.40

.20

0.00

-.20

electrical

electrical-censored

civil

civil-censored

computer

computer-censored

metallurgical

metallurgical       
-censored

no

no
-censored

ภาพที่ 22 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2532 จํ าแนกตามภาควิชา
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ตารางที่ 15 เปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2533
             จํ าแนกตามตัวแปรที่ใชในการวิจัย

ตัวแปร จ ํานวนนิสิต จ ํานวนนิสิต
ลาออกกลาง

คัน

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร

รอยละของ
นิสิตกรณี
เซนเซอร

p-value

เพศ
   ชาย 625 83 542 86.72

.460

   หญิง 78 8 70 89.74

อายุ
   ≤ 16 ป 24 2 22 91.67

.000*

   17 ป 189 21 168 88.89
   18 ป 282 29 253 89.72
   19 ป 148 18 130 87.84
   ≥ 20 ป 60 21 39 65.00

ประเภทการเรียน
   ในระบบโรงเรียน 678 87 591 87.17

.642

   นอกระบบโรงเรียน 25 4 21 84.00

เกรดเฉลี่ย ม.ปลาย
   ≤ 2.000 114 19 95 83.33

.365

   2.001 - 3.000 243 31 212 87.24
   3.001 - 4.000 346 41 305 88.15

จังหวัด
   กรุงเทพฯ 608 71 537 88.32

.008*

   อื่นๆ 95 20 75 78.95

ภาควิชา
   โยธา 112 2 110 98.21

.000*

   ไฟฟา 131 6 125 95.42
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ตารางที่ 15 (ตอ)
ตัวแปร จ ํานวนนิสิต จ ํานวนนิสิต

ลาออกกลาง
คัน

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร

รอยละของ
นิสิตกรณี
เซนเซอร

p-value

   เครื่องกล 100 6 94 94.00
   อุตสาหการ 100 0 100 100.00
   เคมี 68 4 64 94.12
   เหมืองแรและ
   ปโตรเลียม

15 2 13 86.67

   สิ่งแวดลอม 16 1 15 93.75
   สํ ารวจ 36 6 30 83.33
   โลหการ 18 3 15 83.33
   คอมพิวเตอร 51 5 46 90.20
   นิวเคลียรเทคโนโลยี - - - -
   แหลงน้ํ า - - - -
   ไมสังกัด 56 56 0 .00

นิสิตที่มีอายุแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 (p = .000) นสิิตกลุมที่มีอายุนอยกวาหรือเทากับ 16 ป, 17, 18 และ 19 ป มีฟงกชันการ 
อยูรอดสูง (รอยละ 91.67, 88.89, 89.72 และ 87.84 ตามลํ าดับ) มีเพียงนิสิตกลุมที่มีอายุมากกวาหรือ
เทากับ 20 ป ที่มีฟงกชันการอยูรอดตํ่ า (รอยละ 65.00) ดังภาพที่ 24 จากภาพที่ 24 ในชวงเวลาที่ 4 
นสิิตกลุมที่อายุนอยกวาหรือเทากับ 16, 17, 18, 19 และมากกวาหรือเทากับ 20 ป มีฟงกชันการอยูรอด
เทากับ รอยละ 92.00, 90.00, 91.50, 91.00 และ 77.50 ตามลํ าดับ และในชวงเวลาที่ 8 นิสิตทั้ง 5 
กลุมมีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 92.00, 89.00, 89.50, 88.00 และ 65.00 ตามลํ าดับ

นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียนและนอกระบบ
โรงเรียนมีฟงกชันการอยูรอดไมตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .642) นิสิตทั้งสอง
กลุมมีฟงกชันการอยูรอดสูง (รอยละ 87.17 และ 84.00) และจากภาพที่ 25 จะเห็นวาในชวงเวลาที่ 4 
นิสิตกลุมที่อยูนอกระบบโรงเรียนมีฟงกชันการอยูรอดสูงกวานิสิตกลุมที่อยูในระบบโรงเรียน (รอยละ 
92.00 และ 90.00) แตในชวงเวลาที่ 8 นิสิตกลุมที่อยูในระบบโรงเรียนมีฟงกชันการอยูรอดสูงกวานิสิต
กลุมที่อยูนอกระบบโรงเรียน (รอยละ 87.00 และ 84.00)
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นิสิตที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลายแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดไม
ตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .365) จากตารางที่ 15 จะเห็นวานิสิตกลุมที่มี    
เกรดเฉล่ียนอยกวาหรือเทากับ 2.000, 2.001-3.000 และ 3.001-4.000 มีฟงกชันการอยูรอดสูง    
(รอยละ 83.33, 87.24 และ 88.15 ตามลํ าดับ) และจากภาพที่ 26 ในชวงเวลาที่ 4 นิสิตทั้งสามกลุมมี
ฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 87.50, 92.20 และ 89.00 ตามลํ าดับ สวนในชวงเวลาที่ 8 นิสิตทั้ง
สามกลุมมีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 83.50, 87.00 และ 88.00 ตามลํ าดับ

นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพฯ และจังหวัดอื่นจะมีฟงกชัน
การอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .008) โดยนิสิตกลุมที่อยูกรุงเทพฯ มี
ฟงกชันการอยูรอดสูงกวานิสิตกลุมที่อยูจังหวัดอื่นๆ (รอยละ 88.32 และ 78.95) ดังภาพที่ 27 จากภาพ
ที ่ 27 ในชวงเวลาที่ 4 นิสิตกลุมที่อยูกรุงเทพฯ และจังหวัดอื่นๆ มีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 
91.00 และ 84 และในชวงเวลาที 8 มีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 88.00 และ 79.00

นิสิตที่สังกัดภาควิชาแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 (p = .000) นิสิตสวนใหญมีฟงกชันการอยูรอดสูง กลาวคือ นิสิตกลุมที่สังกัดภาควิชา
อุตสาหการไมมีนิสิตออกกลางคันเลย ทํ าใหมีฟงกชันการอยูรอดสูงที่สุด (รอยละ 100.00) และนิสิต
กลุมที่สังกัดภาควิชาโยธา ภาควิชาไฟฟา ภาควิชาเครื่องกล ภาควิชาเคมี ภาควิชาเหมืองแรและ
ปโตรเลียม ภาควิชาส่ิงแวดลอม ภาควิชาสํ ารวจ ภาควิชาโลหการ และภาควิชาคอมพิวเตอร ก็มีฟงกชัน
การอยูรอดสูงเชนกัน (รอยละ 98.21, 95.42, 94.00, 94.12, 86.67, 93.75, 83.33, 83.33 และ 90.20 
ตามลํ าดับ) แตนิสิตกลุมที่ไมไดสังกัดภาควิชามีฟงกชันการอยูรอดตํ่ าที่สุดเทากับ รอยละ 0 หมายความ
วานิสิตออกกลางคันทุกคน ดังภาพที่ 28

ตารางที่ 16 เปนการเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร 
รุนปการศึกษา 2534 จํ าแนกตามตัวทํ านาย 5 ตัว ปรากฏวามีตัวทํ านายเพียง 2 ตัวแปร ที่ใหผลการ
เปรยีบเทียบฟงกชันการอยูรอดแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ และภาควิชา 
และตัวทํ านาย 3 ตัวแปร ที่ฟงกชันการอยูรอดไมแตกตางกัน ไดแก เพศ ประเภทการเรียน และจังหวัด

จากตารางที่ 16 นิสิตเพศชายและนิสิตเพศหญิงมีฟงกชันการอยูรอดไมตางกันอยางมี
นัยสํ าคัญทางสถิติระดับ .05 (p = .213) ซ่ึงนิสิตทั้งสองกลุมมีฟงกชันการอยูรอดสูง (รอยละ 89.16 
และ 93.75) ดังภาพที่ 29 จากภาพที่ 29 ในชวงเวลาที่ 4 นิสิตเพศชายและนิสิตเพศหญิงมีฟงกชันการ
อยูรอดเทากับ รอยละ 91.00 และ 93.80 และในชวงเวลาที่ 8 มีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 89.1 
และ 93.8
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Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.98

.96

.94

.92

.90

.88

.86

gender

female

female-censored

male

male-censored

ภาพที่ 23 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2533 จํ าแนกตามเพศ

Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.95

.90

.85

.80

.75

.70

.65

.60

age

    AGE5

    AGE5-censored

    AGE4

    AGE4-censored

    AGE3

    AGE3-censored

    AGE2

    AGE2-censored

    AGE1

    AGE1-censored

ภาพที่ 24 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2533 จํ าแนกตามอายุ
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Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.95

.90

.85

.80

type  of  study

Non-Formal Education

Non-Formal Education
-censored

Formal Education

Formal Education
-censored

ภาพที่ 25 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2533 จํ าแนกตามประเภทการเรียน

Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.95

.90

.85

.80

gpax

    GPAX3

    GPAX3-censored

    GPAX2

    GPAX2-censored

    GPAX1

    GPAX1-censored

ภาพที่ 26 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2533 จํ าแนกตามเกรดเฉลี่ยสะสม ม.ปลาย
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Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.95

.90

.85

.80

.75

.70

province

bangkok

bangkok-censored

other

other-censored

ภาพที่ 27 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2533 จํ าแนกตามจังหวัด

Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.90

.80

.70

.60

.50

.40

.30

.20

.10

0.00
-.10

electrical

electrical-censored

civil

civil-censored

computer

computer-censored

metallurgical

metallurgical       
-censored

no

no
-censored

ภาพที่ 28 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2533 จํ าแนกตามภาควิชา
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ตารางที่ 16 เปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2534
             จํ าแนกตามตัวแปรที่ใชในการวิจัย

ตัวแปร จ ํานวนนิสิต จ ํานวนนิสิต
ลาออกกลาง

คัน

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร

รอยละของ
นิสิตกรณี
เซนเซอร

p-value

เพศ
   ชาย 609 66 543 89.16

.213

   หญิง 80 5 75 93.75

อายุ
   ≤ 16 ป 32 3 29 90.63

.000*

   17 ป 204 9 195 95.59
   18 ป 277 33 244 88.09
   19 ป 119 10 109 91.60
   ≥ 20 ป 57 16 41 71.93

ประเภทการเรียน
   ในระบบโรงเรียน 659 70 589 89.38

.204

   นอกระบบโรงเรียน 30 1 29 96.67

จังหวัด
   กรุงเทพฯ 621 61 560 90.18

.220

   อื่นๆ 68 10 58 85.29

ภาควิชา
   โยธา 103 1 102 99.03

.000*

   ไฟฟา 133 4 129 96.99
   เครื่องกล 98 5 93 94.90
   อุตสาหการ 97 1 96 98.97
   เคมี 69 0 69 100.00
   เหมืองแรและ
   ปโตรเลียม

18 0 18 100.00

   สิ่งแวดลอม 19 1 18 94.74
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ตารางที่ 16 (ตอ)
ตัวแปร จ ํานวนนิสิต จ ํานวนนิสิต

ลาออกกลาง
คัน

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร

รอยละของ
นิสิตกรณี
เซนเซอร

p-value

   สํ ารวจ 31 5 26 83.87
   โลหการ 15 1 14 93.33
   คอมพิวเตอร 56 3 53 94.64
   นิวเคลียรเทคโนโลยี - - - -
   แหลงน้ํ า - - - -
   ไมสังกัด 50 50 0 .00

นิสิตที่มีอายุแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 (p = .000) จากตารางที่ 16 จะเห็นวานิสิตกลุมที่มีอายุนอยกวาหรือเทากับ 16, 17, 18,19 
และมากกวาหรือเทากับ 20 ป มีฟงกชันการอยูรอดสูง (รอยละ 90.63, 95.59, 88.09, 91.60 และ 
71.93 ตามลํ าดับ) ดังภาพที่ 30 จากภาพที่ 30 ในชวงเวลาที่ 4 นิสิตทั้ง 5 กลุมมีฟงกชันการอยูรอด 
เทากับ รอยละ 93.80, 96.00, 89.80, 92.30 และ 77.50 ตามลํ าดับ และในชวงเวลาที่ 8 มีฟงกชันการ
อยูรอดเทากับ รอยละ 90.50, 95.50, 88.00, 91.50 และ 72.00 ตามลํ าดับ

นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียนและนอกระบบโรงเรียน
มฟีงกชันการอยูรอดไมตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .204) โดยนิสิตทั้งสองกลุมมี
ฟงกชันการอยูรอดสูง (รอยละ 89.38 และ 96.67) ดังภาพที่ 31 จากภาพที่ 31 ในชวงเวลาที่ 4 นิสิต
กลุมที่อยูในระบบโรงเรียนและนอกระบบโรงเรียนมีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 91.00 และ 
96.50 และในชวงเวลาที่ 8 นิสิตทั้งสองกลุมมีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 89.50 และ 96.5

นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพฯ และจังหวัดอื่นๆ มีฟงกชัน
การอยูรอดไมตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .220) โดยนิสิตทั้งสองกลุมมีฟงกชัน
การอยูรอดสูง (รอยละ 90.18 และ 85.29) ดังภาพที่ 32 จากภาพที่ 32 ในชวงเวลาที่ 4 นิสิตกลุมที่อยู
กรุงเทพฯ และจังหวัดอื่นๆ มีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 91.80 และ 86.8 และในชวงเวลาที่ 8 
นสิิตทั้งสองกลุมมีฟงกชันการอยูรอดเทากับ 90.20 และ 85.20

และนิสิตที่สังกัดภาควิชาแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .000) นิสิตสวนใหญมีฟงกชันการอยูรอดสูง กลาวคือ นิสิตกลุมที่สังกัดภาค
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Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.98

.96

.94

.92

.90

.88

gender

female

female-censored

male

male-censored

ภาพที่ 29 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2534 จํ าแนกตามเพศ

Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.95

.90

.85

.80

.75

.70

age

AGE5

AGE5-censored

AGE4

AGE4-censored

AGE3

AGE3-censored

AGE2

AGE2-censored

AGE1

AGE1-censored

ภาพที่ 30 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2534 จํ าแนกตามอายุ
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Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.98

.96

.94

.92

.90

.88

type  of  study

Non-Formal Education

Non-Formal Education
-censored

Formal Education

Formal Education
-censored

ภาพที่ 31 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2534 จํ าแนกตามประเภทการเรียน

Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.98

.96

.94

.92

.90

.88

.86

.84

province

bangkok

bangkok-censored

other

other-censored

ภาพที่ 32 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2534 จํ าแนกตามจังหวัด
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Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.80

.60

.40

.20

0.00

-.20

electrical

electrical-censored

civil

civil-censored

computer

computer-censored

metallurgical

metallurgical       
-censored

no

no
-censored

ภาพที่ 33 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2534 จํ าแนกตามภาควิชา
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วิชาเคมี ภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม ไมมีนิสิตออกกลางคันเลย ทํ าใหมีฟงกชันการอยูรอดสูงที่สุด 
(รอยละ 100.00) และนิสิตกลุมที่สังกัดภาควิชาโยธา ภาควิชาไฟฟา ภาควิชาเครื่องกล ภาควิชาอุตสาห
การ ภาควิชาส่ิงแวดลอม ภาควิชาสํ ารวจ ภาควิชาโลหการ และภาควิชาคอมพิวเตอร ก็มีฟงกชันการอยู
รอดสูงเชนกัน (รอยละ 99.03, 96.99, 94.90, 98.97, 94.74, 83.87, 93.33 และ 94.64 ตามลํ าดับ) แต
นสิิตกลุมที่ไมไดสังกัดภาควิชามีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 0 หมายความวา นิสิตทุกคนออก
กลางคัน

ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะหโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย

ผลการวิเคราะหในตอนนี้ เปนการวิเคราะหตัวทํ านายที่มีอิทธิพลตอความเส่ียง
อนัตรายของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร ตัวแปรที่ใชเปนตัวทํ านาย ไดแก เพศ อายุ ประเภทการเรียน 
เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด และภาควิชา โดยใชการวิเคราะห Cox’s proportional 
hazards model ดังรายละเอียดที่นํ าเสนอในตารางที่ 17 ถึงตารางที่ 25 ตอไปนี้

4.1 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัยกับความเสี่ยง
อนัตรายตอการออกกลางคันของนิสิต โดยใชการวิเคราะหตัวแปรเดี่ยว

จากตารางที่ 17 แสดงผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัยกับ
ความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532 โดยใช
การวิเคราะหตัวแปรเดี่ยว ปรากฏวามีตัวทํ านายเพียง 4 ตัวแปร ที่มีความสัมพันธกับความเสี่ยง
อนัตรายอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด 
และภาควิชา และตัวทํ านาย 2 ตัวแปร ที่ไมมีความสัมพันธ คือ เพศ และประเภทการเรียน

ตารางที่ 17 ความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัยกับความเสี่ยงอันตรายของการออกกลางคัน
             ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532 โดยใชการวิเคราะหตัวแปรเดี่ยว

ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p - value
เพศ .973
    ชาย 528 1.00
    หญิง 53 .99 .43 – 2.28

อายุ .000*

    ≥ 20 ป 83 1.00
    19 ป 121 .05 .02 - .12 .000*
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ตารางที่ 17  (ตอ)
ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p - value

    18 ป 212 .05 .02 - .10 .000*

    17 ป 140 .03 .01 - .08 .000*

    ≤ 16 ป 25 6.67x10-7 (2.69-233) – (1.66+220) .957

ประเภทการเรียน .349
    นอกระบบโรงเรียน 16 1.00
    ในระบบโรงเรียน 565 21.00 .04 – 12223.34

เกรดเฉลี่ย ม.ปลาย .009*

    2.000 และตํ่ ากวา 53 1.00
    2.001 – 3.000 117 1.36 .27 – 6.74 .706
    3.000 – 4.000 411 3.98 .97 – 16.31 .055

จังหวัด .000*

    อื่นๆ 147 1.00
    กรุงเทพฯ 434 .09 .05 - .16

ภาควิชา .000*

    ไมสังกัด 13 1.00
    โลหการ 18 9.09x10-8 ≥ .00 .973
    คอมพิวเตอร 47 .13 .06 -.28 .000*

    โยธา 87 9.09x10-8 (5.27-190) – (1.57+175) .940
    ไฟฟา 130 .05 .02 - .10 .000*

    เครื่องกล 72 .01 (6.45x10-4) - .04 .000*

    อุตสาหการ 86 .08 .04 - .17 .000*

    เคมี 45 9.09x10-8 (3.71-261) – (2.23+246) .957
    เหมืองแรและปโตรเลียม 23 .03 .01 - .15 .000*

    สิ่งแวดลอม 21 9.09x10-8 ≥ .00 .970
    สํ ารวจ 39 .04 .01 - .12 .000*

     HR  หมายถึง  ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน (Hazard Ratio)
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นสิิตที่มีอายุ 19, 18 และ 17 ป มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันเปน .05, 
.05 และ .03 เทาของนิสิตที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 20 ป ตามลํ าดับ อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 (95% CI = .02 - .12, .02 - .10, .01 - .08 ตามลํ าดับ) สวนนิสิตที่มีอายุนอยกวาหรือ   
เทากับ 16 ป มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 
20 ป [95% CI = (2.69 - 233) - (1.66 + 220)]

นสิิตที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย 3.000 - 4.000 มีความเสี่ยงอันตราย
ตอการออกกลางคันเปน 3.98 เทาของนิสิตที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย นอยกวาหรือ  
เทากับ 2.000 อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (95% CI = .97 - 16.31) สวนนิสิตที่มีเกรดเฉล่ีย
สะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย 2.001 - 3.000 มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับ
นสิิตที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย นอยกวาหรือเทากับ 2.000 (95% CI = .27 - 6.74)

นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพฯ มีความเสี่ยงอันตรายตอการ
ออกกลางคันเปน .09 เทาของนิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่จังหวัดอื่นๆ อยางมี    
นยัสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (95% CI = .05 - .16)

นิสิตที่สังกัดภาควิชาคอมพิวเตอร ภาควิชาไฟฟา ภาควิชาเครื่องกล ภาควิชา       
อุตสาหการ ภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม และภาควิชาสํ ารวจ มีความเสี่ยงอันตรายตอการ      
ออกกลางคันเปน .13, .15, .01, .08, .03 และ .04 เทาของนิสิตที่ไมสังกัดภาควิชา ตามลํ าดับ อยางมี
นยัสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 [95% CI = .06 - .28, .02 - .10, (6.45x10-4) - .04, .04 - .17, .01 - 
.15 และ .01 - .12 ตามลํ าดับ] สวนนิสิตที่สังกัดภาควิชาโลหการ ภาควิชาโยธา ภาควิชาเคมี และภาค
วิชาส่ิงแวดลอม มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่ไมสังกัดภาควิชา [95% 
CI = ≥ .00, (5.27 - 190) - (1.57 + 175), (3.71 - 261) - (2.23 + 246) และ ≥ .00 ตามลํ าดับ]

สํ าหรับนิสิตเพศชายและนิสิตเพศหญิงมีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไม
แตกตางกัน (95% CI = .43 - 2.28) และนิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมตอนปลายในระบบโรงเรียนและ
นอกระบบโรงเรียน มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกัน (95% CI = .04 - 
12223.34)

ตารางที่ 18 แสดงผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ในการวิจัยกับความ
เส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2533 โดยใชการ
วเิคราะหตัวแปรเดี่ยว ปรากฏวามีตัวทํ านายเพียง 3 ตัวแปร ที่มีความสัมพันธกับความเสี่ยงอันตราย
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ จังหวัด และภาควิชา และตัวทํ านาย 3 ตัวแปร ที่ไมมี
ความสัมพันธ คือ เพศ ประเภทการเรียน และเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย
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ตารางที่ 18 ความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัยกับความเสี่ยงอันตรายของการออกกลางคัน
             ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2533 โดยใชการวิเคราะหตัวแปรเดี่ยว

ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p – value
เพศ .307
    ชาย 625 1.00
    หญิง 77 .67 .31 – 1.45

อายุ .000*

    ≥ 20 ป 60 1.00
    19 ป 148 .31 .16 - .58 .000*

    18 ป 281 .25 .14 - .44 .000*

    17 ป 189 .28 .15 - .52 .000*

    ≤ 16 ป 24 .22 .05 - .93 .040*

ประเภทการเรียน .632
    นอกระบบโรงเรียน 25 1.00
    ในระบบโรงเรียน 677 .78 .29 – 2.13

เกรดเฉลี่ย ม.ปลาย .341
    ≤ 2.000 114 1.00
    2.001 – 3.000 243 .74 .42 – 1.31 .296
    3.000 – 4.000 345 .67 .39 – 1.15 .144

จังหวัด .008*

    อื่นๆ 95 1.00
    กรุงเทพฯ 607 .51 .31 - .84

ภาควิชา .000*

    ไมสังกัด 55 1.00
    โลหการ 18 .05 .02 - .17 .000*

    คอมพิวเตอร 51 .03 .01 - .07 .000*

    โยธา 112 .01 (1.20x10-3) - .02 .000*
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ตารางที่ 18  (ตอ)
ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p – value

    ไฟฟา 131 .01 .01 - .03 .000*

    เครื่องกล 100 .02 .01 - .04 .000*

    อุตสาหการ 100 7.07 x10-8 (5.39-177) - (9.27+161) .934
    เคมี 68 .02 .01 - .05 .000*

    เหมืองแรและปโตรเลียม 15 .04 .01 - .16 .000*

    สิ่งแวดลอม 16 .02 (2.40x10-3) - .13 .000*

    สํ ารวจ 36 .05 .02 - .13 .000*

HR  หมายถึง  ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน (Hazard Ratio)

นสิิตที่มีอายุ 19, 18,17 และ นอยกวาหรือเทากับ 16 ป มีความเสี่ยงอันตรายตอการ
ออกกลางคันเปน .31, .25, .28 และ .22 เทาของนิสิตที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 20 ป ตามลํ าดับ 
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (95% CI = .16 - .58, .14 - .44, .15 - .52 และ .05 - .93 ตาม
ลํ าดับ) นอกจากนี้ นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพฯ มีความเสี่ยงอันตรายตอ
การออกกลางคันเปน .51 เทาของนิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่จังหวัดอื่นๆ อยางมี
นยัสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (95% CI = .31 - .84)

นิสิตที่สังกัดภาควิชาโลหการ ภาควิชาคอมพิวเตอร ภาควิชาโยธา ภาควิชาไฟฟา ภาค
วิชาเครื่องกล ภาควิชาเคมี ภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม ภาควิชาส่ิงแวดลอม และภาควิชาสํ ารวจ มี
ความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันเปน .05, .03, .01, .01, .02, .02, .04, .02 และ .05 เทาของ
นิสิตที่ไมสังกัดภาควิชา อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 [95% CI = .02 - .17, .01 - .07, (1.20 
x 10-3) - .02, .01 - .03, .01 - .04, .01 - .05, .01 - .16, (2.40 x 10-3) - .13 และ .02 - .13 ตาม
ลํ าดับ] สวนนิสิตที่สังกัดภาควิชาอตุสาหการ มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับ
นิสิตที่ไมสังกัดภาควิชา [95% CI = (5.39 - 177) - (9.27 + 161)]

สํ าหรับนิสิตเพศชายและนิสิตเพศหญิง มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไม
แตกตางกัน (95% CI = .31 - 1.45) นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียน
และนอกระบบโรงเรียน มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกัน (95% CI = .29 - 
2.13) นอกจากนี้ นิสิตที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย 2.001-3.000 และ 3.001-4.000 มี
ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย 
นอยกวาหรือเทากับ 2.000 (95% CI = .42 - 1.31 และ .39 - 1.15 ตามลํ าดับ)
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ตารางที่ 19 แสดงผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ในการวิจัยกับความ
เส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2534 โดยใชการ
วเิคราะหตัวแปรเดี่ยว ปรากฏวามีตัวทํ านายเพียง 2 ตัวแปร ที่มีความสัมพันธกับความเสี่ยงอันตราย
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ และภาควิชา และตัวทํ านาย 3 ตัวแปร ที่ไมมีความ
สัมพันธ คือ เพศ ประเภทการเรียน และจังหวัด

ตารางที่ 19 ความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัยกับความเสี่ยงอันตรายของการออกกลางคัน
             ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2534 โดยใชการวิเคราะหตัวแปรเดี่ยว

ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p – value
เพศ .313
    ชาย 603 1.00
    หญิง 80 .63 .25 – 1.56

อายุ .000*

    20 ป และมากกวา 56 1.00
    19 ป 118 .26 .11 – .60 .002*

    18 ป 274 .38 .21 - .71 .003*

    17 ป 203 .13 .06 - .32 .000*

    16 ป และนอยกวา 32 .32 .09 – 1.11 .072

ประเภทการเรียน .273
    นอกระบบโรงเรียน 30 1.00
    ในระบบโรงเรียน 653 3.02 .42 – 21.78

จังหวัด .276
    อื่นๆ 67 1.00
    กรุงเทพฯ 616 .68 .33 – 1.37

ภาควิชา .000*

    ไมสังกัด 44 1.00
    โลหการ 15 .02 (2.00x10-3) - .12 .000*

    คอมพิวเตอร 56 .01 (3.40x10-3) - .04 .000*

    โยธา 103 2.20x10-3 (2.83 x10-4) - .02 .000*
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ตารางที่ 19  (ตอ)
ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p – value

    ไฟฟา 133 .01 (2.20x10-3) - .02 .000*

    เครื่องกล 98 .01 (4.00x10-3) - .03 .000*

    อุตสาหการ 97 2.30x10-3 (2.99x10-4) - .02 .000*

    เคมี 69 4.58x10-8 (1.11-233) - (1.89+218) .949
    เหมืองแรและปโตรเลียม 18 4.58x10-8 ≥ .00 .974
    สิ่งแวดลอม 19 .01 (1.60x10-3) - .09 .000*

    สํ ารวจ 31 .04 .01 - .11 .000*

HR  หมายถึง  ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน (Hazard Ratio)

นสิิตที่มีอายุ 19, 18 และ 17 ป มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันเปน .26, 
.38 และ .13 เทาของนิสิตที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 20 ป ตามลํ าดับ อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 (95% CI = .11 - .60, .21 - .71 และ .06 - .31 ตามลํ าดับ) สวนนิสิตที่มีอายุนอยกวาหรือ
เทากับ 16 ป มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 
20 ป (95% CI = .09 – 1.11)

นิสิตที่สังกัดภาควิชาโลหการ ภาควิชาคอมพิวเตอร ภาควิชาโยธา ภาควิชาไฟฟา ภาค
วิชาเครื่องกล ภาควิชาอุตสาหการ ภาควิชาส่ิงแวดลอม และภาควิชาสํ ารวจ มีความเสี่ยงอันตรายตอการ
ออกกลางคันเปน .02, .01, (2.20 x 10-3), .01, .01, (2.30 x 10-3), .01 และ .04 เทาของนิสิตที่ไม
สังกัดภาควิชา อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 [95% CI = (2.00 x 10-3) - .12, (3.40 x 10-3) - 
.04, (2.83 x 10-4) - .02, (2.20 x 10-3) - .02, (4.00 x 10-3) - .03, (2.99 x 10-4) - .02, (1.60 x 10-3) 
- .09 และ .01 - .11 ตามลํ าดับ] สวนนิสิตที่สังกัดภาควิชาเคมี และภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม มี
ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่ไมสังกัดภาควิชา [95% CI = (1.11 - 233) 
- (1.89 + 218) และ ≥ .00 ตามลํ าดับ]

สํ าหรับนิสิตเพศชายและนิสิตเพศหญิง มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไม
แตกตางกัน (95% CI = .25 - 1.56) นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียน
และนอกระบบโรงเรียน มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกัน (95% CI = .42 - 
21.78) และนิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพฯ และจังหวัดอื่นๆ มีความเสี่ยง
อนัตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกัน (95% CI = .33 - 1.37)
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4.2 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัยกับความเสี่ยงอันตรายของการ
ออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร โดยใชการวิเคราะหตัวแปรพหุ

ตารางที่ 20 แสดงผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ในการวิจัยกับความ
เส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532 โดยใชการ
วเิคราะหตัวแปรพหุ ปรากฏวามีตัวทํ านาย 4 ตัวแปร ที่มีความสัมพันธกับความเสี่ยงอันตรายอยางมีนัย
สํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด และภาควิชา และ
ตวัทํ านาย 2 ตัวแปร ที่ไมมีความสัมพันธ คือ เพศ และประเภทการเรียน

ตารางที่ 20 ความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัยกับความเสี่ยงอันตรายของการออกกลางคัน
              ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532 โดยใชการวิเคราะหตัวแปรพหุ

ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p – value
อายุ .000*

    ≥ 20 ป 83 1.00
    19 ป 121 .04 .01 - .13 .000*

    18 ป 212 .03 .01 - .09 .000*

    17 ป 140 .04 .01 - .14 .000*

    ≤ 16 ป 25 5.57x10-7 ≥ .00 .974

เกรดเฉลี่ย ม.ปลาย .003*

    ≤ 2.000 53 1.00
    2.001 – 3.000 117 .12 .02 - .86 .035*

    3.000 – 4.000 411 1.08 .22 – 5.41 .926

จังหวัด .003*

    อื่นๆ 147 1.00
    กรุงเทพฯ 434 .30 .13 - .67

ภาควิชา .000*

    ไมสังกัด 13 1.00
    โลหการ 18 2.57x10-8 (7.72-295) - (8.54+278) .959
    คอมพิวเตอร 47 .01 (2.80x10-3) - (3.09x10-2) .000*

    โยธา 87 3.92x10-8 (2.01-160) - (7.64+144) .924
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ตารางที่ 20  (ตอ)
ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p – value

    ไฟฟา 130 .01 (1.70x10-3) - (1.8 x10-2) .000*

    เครื่องกล 72 4.00x10-3 (4.75x10-4) - (3.30x10-2) .000*

    อุตสาหการ 86 .01 (1.90x10-3) - (2.05x10-2) .000*

    เคมี 45 7.55x10-8 (1.59-272) - (3.57+257) .958
    เหมืองแรและปโตรเลียม 23 .01 (3.00x10-3) - (7.15x10-2) .000*

    สิ่งแวดลอม 21 5.13x10-8 (3.14-295) - (8.38+279) .960
    สํ ารวจ 39 4.30x10-3 (9.52x10-4) - (1.91x10-2) .000*

HR  หมายถึง  ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน (Hazard Ratio)

นสิิตที่มีอายุ 19, 18 และ 17 ป มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันเปน .04, 
.03 และ .04 เทาของนิสิตที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 20 ป อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (95% 
CI = .01 - .13, .01 - .09 และ .01 - .14 ตามลํ าดับ) สวนนิสิตที่มีอายุนอยกวาหรือเทากับ 16 ป มี
ความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 20 ป

นสิิตที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย 2.001-3.000 มีความเสี่ยงอันตราย
ตอการออกกลางคันเปน .12 เทาของนิสิตที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย นอยกวาหรือ  
เทากับ 2.000 อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (95% CI = .02 - .86) สวนนิสิตที่มีเกรดเฉล่ีย
สะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย 3.000-4.000 มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับ
นสิิตที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย นอยกวาหรือเทากับ 2.000

นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพฯ มีความเสี่ยงอันตรายตอการ
ออกกลางคันเปน .30 เทาของนิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่จังหวัดอื่นๆ อยางมี    
นยัสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (95% CI = .13 - .67)

นิสิตที่สังกัดภาควิชาคอมพิวเตอร ภาควิชาไฟฟา ภาควิชาเครื่องกล ภาควิชา       
อุตสาหการ ภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม และภาควิชาสํ ารวจ มีความเสี่ยงอันตรายตอการออก
กลางคันเปน .01, .01, (4.00 x 10-3), .01, .01 และ (4.30 x 10-3) เทาของนิสิตที่ไมสังกัดภาควิชา 
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 [95% CI = (2.80 x 10-3) - (3.09 x 10-2), (1.70 x 10-3) - (1.84
x 10-2), (4.75 x 10-4) - (3.30 x 10-2), (1.90 x 10-3) - (2.05 x 10-2), (3.00 x 10-3) - (7.15 x 10-2) 
และ (9.52 x 10-4) - (1.91 x 10-2) ตามลํ าดับ] สวนนิสิตที่สังกัดภาควิชาโลหการ ภาควิชาโยธา      
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ภาควิชาเคมี และภาควิชาส่ิงแวดลอม มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่ไม
สังกัดภาควิชา

ตารางที่ 21 แสดงผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ในการวิจัยกับความ
เส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2533 โดยใชการ
วเิคราะหตัวแปรพหุ ปรากฏวามีตัวทํ านาย 2 ตัวแปร ที่มีความสัมพันธกับความเสี่ยงอันตรายอยางมีนัย
สํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ และภาควิชา และตัวทํ านาย 4 ตัวแปร ที่ไมมีความสัมพันธ คือ 
เพศ ประเภทการเรียน เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย และจังหวัด

ตารางที่ 21 ความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัยกับความเสี่ยงอันตรายของการออกกลางคัน
             ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2533 โดยใชการวิเคราะหตัวแปรพหุ

ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p – value
อายุ .026*

    ≥20 ป 60 1.00
    19 ป 148 .43 .22 - .81 .009*

    18 ป 281 .49 .27 - .89 .019*

    17 ป 189 .39 .21 - .72 .003*

    ≤16 ป 24 .74 .17 – 3.29 .692

ภาควิชา .000*

    ไมสังกัด 55 1.00
    โลหการ 18 .06 .02 - .19 .000*

    คอมพิวเตอร 51 .03 .01 - .08 .000*

    โยธา 112 .01 (1.30x10-3) - .02 .000*

    ไฟฟา 131 .01 .01 - .03 .000*

    เครื่องกล 100 .02 .01 - .04 .000*

    อุตสาหการ 100 6.24x10-8 (1.04-191) - (3.75+176) .939
    เคมี 68 .02 .01 - .05 .000*

    เหมืองแรและปโตรเลียม 15 .04 .01 - .18 .000*

    สิ่งแวดลอม 16 .02 (2.50x10-3) - .14 .000*

    สํ ารวจ 36 .05 .02 - .13 .000*

HR  หมายถึง  ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน (Hazard Ratio)
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นสิิตที่มีอายุ 19, 18 และ 17 ป มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันเปน .43, 
.49 และ .39 เทาของนิสิตที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 20 ป อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (95% 
CI = .22 - .81, .27 - .89 และ .21 - .72 ตามลํ าดับ) สวนนิสิตที่มีอายุนอยกวาหรือเทากับ 16 ป มี
ความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 20 ป

นิสิตที่สังกัดภาควิชาโลหการ ภาควิชาคอมพิวเตอร ภาควิชาโยธา ภาควิชาไฟฟา ภาค
วิชาเครื่องกล ภาควิชาเคมี ภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม ภาควิชาส่ิงแวดลอม และภาควิชาสํ ารวจ มี
ความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันเปน .06, .03, .01, .01, .02, .02, .04, .02 และ .05 เทาของ
นิสิตที่ไมสังกัดภาควิชา อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 [95% CI = .02 - .19, .01 - .08, (1.30
x10-3) - .02, .01 - .03, .01 - .04, .01 - .05, .01 - .18, (2.50 x10-3) - .14 และ .02 - .13 ตามลํ าดับ]
สวนนิสิตที่สังกัดภาควิชาอตุสาหการ มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่ไม
สังกัดภาควิชา

ตารางที่ 22 แสดงผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ในการวิจัยกับความ
เส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2534 โดยใชการ
วเิคราะหตัวแปรพหุ ปรากฏวามีตัวทํ านายเพียงตัวเดียว ที่มีความสัมพันธกับความเสี่ยงอันตรายอยางมี
นยัสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ ภาควิชา และตัวทํ านาย 4 ตัวแปร ที่ไมมีความสัมพันธ คือ เพศ 
อายุ ประเภทการเรียน เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย และจังหวัด

จากตารางที่ 22 นิสิตที่สังกัดภาควิชาโลหการ ภาควิชาคอมพิวเตอร ภาควิชาโยธา 
ภาควิชาไฟฟา ภาควิชาเครื่องกล ภาควิชาอุตสาหการ ภาควิชาส่ิงแวดลอม และภาควิชาสํ ารวจ มีความ
เส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันเปน .02, .01, (2.20 x 10-3), .01, .01, (2.30 x 10-3), .01 และ .04 
เทาของนิสิตที่ไมสังกัดภาควิชา อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 [95% CI = (2.00 x 10-3) - .12, 
(3.40 x 10-3) - .04, (2.83 x 10-4) - .02, (2.20 x 10-3) - .02, (4.00 x 10-3) - .03, (2.99 x 10-4) - 
.02, (1.60 x 10-3) - .09 และ .01 - .11 ตามลํ าดับ] สวนนิสิตที่สังกัดภาควิชาเคมี และภาควิชาเหมือง
แรและปโตรเลียม มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่ไมสังกัดภาควิชา
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ตารางที่ 22 ความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัยกับความเสี่ยงอันตรายของการออกกลางคัน
             ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2534 โดยใชการวิเคราะหตัวแปรพหุ

ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p – value
ภาควิชา .000*

    ไมสังกัด 44 1.00
    โลหการ 15 .02 (2.00x10-3) - .12 .000*

    คอมพิวเตอร 56 .01 (3.40x10-3) - .04 .000*

    โยธา 103 2.20x10-3 (2.83x10-3) - .02 .000*

    ไฟฟา 133 .01 (2.20x10-3) - .02 .000*

    เครื่องกล 98 .01 (4.00x10-3) - .03 .000*

    อุตสาหการ 97 2.30x10-3 (2.99x10-4) - .02 .000*

    เคมี 69 4.58x10-8 (1.11-233) - (1.89+218) .949
    เหมืองแรและปโตรเลียม 18 4.58x10-8 ≥ .00 .974
    สิ่งแวดลอม 19 .01 (1.60x10-3) - .09 .000*

    สํ ารวจ 31 .04 .01 - .11 .000*

HR  หมายถึง  ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน (Hazard Ratio)

4.3 ฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน

จากสมการสุดทายของการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรทํ านายกับความเสี่ยง
อันตรายตอการออกกลางคัน โดยใชการวิเคราะหตัวแปรพหุ ผูวิจัยไดนํ าคาสัมประสิทธิ์จากการ
ประมาณของตัวทํ านายมาสรางเปนโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย ดังตารางที่ 23 ถึงตารางที่ 25   
ตอไปนี้

จากตารางที่ 23 ตัวทํ านายที่มีอิทธิพลตอความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันอยาง
มนียัสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีจํ านวน 4 ตัวแปร คือ อายุ เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย 
จังหวัด และภาควิชา
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ตารางที่ 23 คาสัมประสิทธิ์จากการประมาณของตัวแปรอายุ เกรดเฉล่ียสะสม ม.ปลาย จังหวัด และ
             ภาควิชาที่มีตอความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร
             รุนปการศึกษา 2532

ตัวแปร B S.E. HR p – value
อายุ
    19 ป (AGE4) -3.24 .62 .04

.000*

.000*

    18 ป (AGE3) -3.56 .58 .03 .000*

    17 ป (AGE2) -3.34 .69 .04 .000*

    ≤ 16 ป (AGE1) -14.40 446.98 5.57 x 10-7 .974

เกรดเฉล่ียสะสม ม.ปลาย
    2.001-3.000 (GPAX2) -2.10 1.00 .12

.003*

.035*

    3.001-4.000 (GPAX3) .08 .82 1.08 .926

จังหวัด
    กรุงเทพฯ (PROV) -1.21 .41 .30 .003*

ภาควิชา
    โลหการ (MAJOR2) -17.48 336.61 2.57 x 10-8

.000*

.959
    คอมพิวเตอร
    (MAJOR3)

-4.67 .61 .01 .000*

    โยธา (MAJOR4) -17.06 178.91 3.92 x 10-8 .924
    ไฟฟา (MAJOR5) -5.18 .60 .01 .000*

    เครื่องกล (MAJOR6) -5.53 1.08 4.00 x 10-3 .000*

    อุตสาหการ
    (MAJOR7)

-5.08 .61 .01 .000*

    เคมี (MAJOR8) -16.40 310.94 7.55 x 10-8 .958
    เหมืองแรและปโตรเลียม
    (MAJOR9)

-4.23 .81 .01 .000*

    ส่ิงแวดลอม
    (MAJOR10)

-16.79 337.42 5.13 x 10-8 .960
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    สํ ารวจ (MAJOR11) -5.46 .77 4.30 x 10-3 .000*

HR  หมายถึง  ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน (Hazard Ratio)

จากตารางที่ 23 เขียนเปนสมการฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันได  
ดังนี้

h(t) = [h0(t)] e(-3.24)AGE4+(-3.56)AGE3+(-3.34)AGE2+(-14.40)AGE1 e(-2.10)GPAX2+.08GPAX3 e(-1.21)PROV

               e(-17.48)MAJOR2+(-4.67)MAJOR3+(-17.06)MAJOR4+(-5.18)MAJOR5+(-5.53)MAJOR6+(-5.08)MAJOR7+(-16.40)MAJOR8

               e(-4.23)MAJOR9+(-16.79)MAJOR10+(-5.46)MAJOR11

หรือ
ln [h(t) / h0(t)]  =  (-3.24)AGE4+(-3.56)AGE3+(-3.34)AGE2+(-14.40)AGE1

 +(-2.10)GPAX2+.08GPAX3+(-1.21)PROV+(-17.48)MAJOR2
 +(-4.67)MAJOR3+(-17.06)MAJOR4+(-5.18)MAJOR5+(-5.53)MAJOR6
 +(-5.08)MAJOR7+(-16.40)MAJOR8+(-4.23)MAJOR9+(-16.79)MAJOR10
 +(-5.46)MAJOR11

สมการขางตนแสดงใหเห็นวา ถาคะแนนของตัวทํ านาย AGE4, AGE3, AGE2 และ 
AGE1 เปล่ียนไป 1 หนวย จะทํ าใหความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของ AGE4, AGE3, 
AGE2 และ AGE1 เมื่อเทียบกับ AGE5 ลดลง 3.24, ลดลง3.56, ลดลง 3.34 และลดลง 14.40 
หนวย ตามลํ าดับ ถาคะแนนของตัวทํ านาย GPAX2 และ GPAX3 เปล่ียนไป 1 หนวย จะทํ าใหความ
เส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันของ GPAX2 และ GPAX3 เมื่อเทียบกับ GPAX1 ลดลง 2.10 และ 
1.21 หนวย ตามลํ าดับ ถาคะแนนของตัวทํ านาย PROV เปล่ียนไป 1 หนวย จะทํ าใหความเสี่ยง
อันตรายตอการออกกลางคันลดลง 1.21 และถาคะแนนของตัวทํ านาย MAJOR2, MAJOR3, 
MAJOR4, MAJOR5, MAJOR6, MAJOR7, MAJOR8, MAJOR9, MAJOR10 และ MAJOR11 
เปล่ียนไป 1 หนวย จะทํ าใหความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของ MAJOR2, MAJOR3, 
MAJOR4, MAJOR5, MAJOR6, MAJOR7, MAJOR8, MAJOR9, MAJOR10 และ MAJOR11 
เมื่อเทียบกับ MAJOR1 ลดลง 17.48, ลดลง 4.67, ลดลง 17.06, ลดลง 5.18, ลดลง 5.53, ลดลง 
5.08, ลดลง 16.40, ลดลง 4.23, ลดลง 16.79 และลดลง 5.46 หนวย ตามลํ าดับ
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จากตารางที่ 24 ตัวทํ านายที่มีอิทธิพลตอความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันอยาง
มนียัสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีจํ านวน 2 ตัวแปร คือ อายุ และภาควิชา

ตารางที่ 24 คาสัมประสิทธิ์จากการประมาณของตัวแปรอายุ และภาควิชา ที่มีตอความเส่ียงอันตรายตอ
             การออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2533

ตัวแปร B S.E. HR p – value
อายุ
    19 ป (AGE4) -.85 .33 .43

.026*

.009*

    18 ป (AGE3) -.70 .30 .49 .019*

    17 ป (AGE2) -.94 .31 .39 .003*

    ≤ 16 ป (AGE1) -.30 .76 .74 .692

ภาควิชา
    โลหการ (MAJOR2) -2.87 .62 .06

.000*

.000*

    คอมพิวเตอร
    (MAJOR3)

-3.49 .50 .03 .000*

    โยธา (MAJOR4) -5.21 .74 .01 .000*

    ไฟฟา (MAJOR5) -4.30 .47 .01 .000*

    เครื่องกล (MAJOR6) -4.04 .46 .02 .000*

    อุตสาหการ
    (MAJOR7)

-16.59 215.91 6.24 x 10-8 .939

    เคมี (MAJOR8) -4.04 .55 .02 .000*

    เหมืองแรและปโตรเลียม
    (MAJOR9)

-3.18 .74 .04 .000*

    ส่ิงแวดลอม
    (MAJOR10)

-3.97 1.03 .02 .000*

    สํ ารวจ (MAJOR11) -2.98 .46 .05 .000*

HR  หมายถึง  ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน (Hazard Ratio)
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จากตารางที่ 24 เขียนเปนสมการฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันได  
ดังนี้

h(t) = [h0(t)] e(-.85)AGE4+(-.70)AGE3+(-.94)AGE2+(-.30)AGE1  e(-2.87)MAJOR2+(-3.49)MAJOR3+(-5.21)MAJOR4+(-4.30)MAJOR5

               e(-4.04)MAJOR6+(-16.59)MAJOR7+(-4.04)MAJOR8+(-3.18)MAJOR9+(-3.97)MAJOR10+(-2.98)MAJOR11

หรือ
ln [h(t) / h0(t)]  =  (-.85)AGE4+(-.70)AGE3+(-.94)AGE2+(-.30)AGE1+(-2.87)MAJOR2

 +(-3.49)MAJOR3+(-5.21)MAJOR4+(-4.30)MAJOR5+(-4.04)MAJOR6
 +(-16.59)MAJOR7+(-4.04)MAJOR8+(-3.18)MAJOR9+(-3.97)MAJOR10
 +(-2.98)MAJOR11

สมการขางตนแสดงใหเห็นวา ถาคะแนนของตัวทํ านาย AGE4, AGE3 และ AGE2 
เปล่ียนไป 1 หนวย จะทํ าใหความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของ AGE4, AGE3 และ AGE2
เมื่อเทียบกับ AGE5 ลดลง .85, ลดลง .70 และลดลง .94 หนวย ตามลํ าดับ และถาคะแนนของตัว
ทํ านาย MAJOR2, MAJOR3, MAJOR4, MAJOR5, MAJOR6, MAJOR8, MAJOR9, 
MAJOR10 และ MAJOR11 เปล่ียนไป 1 หนวย จะทํ าใหความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคนของ
MAJOR2, MAJOR3, MAJOR4, MAJOR5, MAJOR6, MAJOR8, MAJOR9, MAJOR10 และ 
MAJOR11 เมื่อเทียบกับ MAJOR1 ลดลง 2.87, ลดลง 3.49, ลดลง 5.21, ลดลง 4.30, ลดลง 4.04, 
ลดลง 4.04, ลดลง 3.18, ลดลง 3.97 และลดลง 2.98 หนวย ตามลํ าดับ

จากตารางที่ 25 ตัวทํ านายที่มีอิทธิพลตอความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันอยาง
มนีัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีเพียงจํ านวนเดียวเทานั้น ภาควิชา

ตารางที่ 25 คาสัมประสิทธิ์จากการประมาณของตัวแปรภาควิชา ที่มีตอความเส่ียงอันตรายตอ
             การออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2534

ตัวแปร B S.E. HR p – value
ภาควิชา
    โลหการ (MAJOR2) -4.17 1.04 .02

.000*

.000*

    คอมพิวเตอร
    (MAJOR3)

-4.41 .65 .01 .000*

    โยธา (MAJOR4) -6.13 1.04 2.20 x 10-3 .000*

    ไฟฟา (MAJOR5) -5.00 .58 .01 .000*
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    เครื่องกล (MAJOR6) -4.47 .53 .01 .000*

    อุตสาหการ
    (MAJOR7)

-6.07 1.04 2.30 x 10-3 .000*

    เคมี (MAJOR8) -16.90 265.06 4.58 x 10-8 .949
    เหมืองแรและปโตรเลียม
    (MAJOR9)

-16.90 518.95 4.58 x 10-8 .974

    ส่ิงแวดลอม
    (MAJOR10)

-4.42 1.04 .01 .000*

    สํ ารวจ (MAJOR11) -3.23 .53 .04 .000*

HR  หมายถึง  ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน (Hazard Ratio)

จากตารางที่ 25 เขียนเปนสมการฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันได  
ดังนี้

h(t) = [h0(t)] e(-4.17)MAJOR2+(-4.41)MAJOR3+(-6.13)MAJOR4+(-5.00)MAJOR5+(-4.47)MAJOR6+(-6.07)MAJOR7+(-16.90)MAJOR8

               e(-16.90)MAJOR9+(-4.42)MAJOR10+(-3.23)MAJOR11

หรือ
ln [h(t) / h0(t)]  =  (-4.17)MAJOR2+(-4.41)MAJOR3+(-6.13)MAJOR4+(-5.00)MAJOR5

 +(-4.47)MAJOR6+(-6.07)MAJOR7+(-16.90)MAJOR8+(-16.90)MAJOR9
 +(-4.42)MAJOR10+(-3.23)MAJOR11

จากสมการขางตนแสดงใหเห็นวา ถาคะแนนของตัวทํ านาย MAJOR2, MAJOR3, 
MAJOR4, MAJOR5, MAJOR6, MAJOR7, MAJOR10 และ MAJOR11 เปล่ียนไป 1 หนวย จะ
ท ําใหความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของ MAJOR2, MAJOR3, MAJOR4, MAJOR5, 
MAJOR6, MAJOR7, MAJOR10 และ MAJOR11 เมื่อเทียบกับ MAJOR1 ลดลง 4.17, ลดลง 
4.41, ลดลง 6.13, ลดลง 5.00, ลดลง 4.47, ลดลง 6.07, ลดลง 4.42 และ ลดลง 3.23 หนวย ตาม
ลํ าดับ



บทที่ 5
สรปุผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ

สรุปผลการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้ เปนการประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอดในการศึกษาการออกกลาง
คนัของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด (survival function) มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด (median survival 
time) เทอมที่มีอัตราเส่ียงอันตราย (hazard rate) ตอการออกกลางคันสูงสุด และเพื่อศึกษาฟงกชัน
การอยูรอดและโมเดลของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรม
ศาสตร ที่มีคุณลักษณะแตกตางกัน ไดแก เพศ อายุ ประเภทการเรียน เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษา
ตอนปลาย จังหวัด และภาควิชา ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นิสิตระดับปริญญาบัณฑิต คณะ
วศิวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จํ านวนสามรุนที่เขาศึกษาในป 2532, 2533 และ 2534 
จํ านวนรวมทั้งส้ิน 1,976 คน ขอมูลที่ใชในการวิจัยไดจากสํ านักทะเบียนและประมวลผล จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย สํ าหรับการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยใชวิธีการวิเคราะหการอยูรอด (survival analysis) ดวย
โปรเแกรม SPSS for Window version 7.52 ผลการวิจัยสรุปไดดังตอไปนี้

1. ผลการวิเคราะหฟงกชันการอยูรอด อัตราความเสี่ยงอันตราย และมัธยฐาน
ระยะเวลาการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร พบวา รุนปการศึกษา 2532 มีอัตราความเสี่ยง
อนัตรายตอการออกกลางคันมากที่สุดในชวงเวลา 1, 6 และ 4 ตามลํ าดับ เทากับ .0350, .0267 และ 
.0221 ตามลํ าดับ โดยที่นิสิตจะอยูรอดไดนานกวาชวงเวลาดังกลาวเทากับ 96.06 %, 88.70 % และ 
91.78 % ตามลํ าดับ รุนปการศึกษา 2533 มีอัตราความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันมากที่สุดใน
ชวงเวลา 3 และ 2 เทากับ .0553 และ .0338 โดยที่นิสิตจะอยูรอดไดนานกวาชวงเวลา 3 และ 2 เทากับ 
90.04 % และ 95.16 % สวนรุนปการศึกษา 2534 มีอัตราความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันมาก
ที่สุดในชวงเวลา 2 และ 1 เทากับ .0401 และ .0327 โดยที่นิสิตจะอยูรอดไดนานกวาชวงเวลา 2 และ 1 
เทากับ 92.16 % และ 95.94 % และนิสิตทั้งสามรุนมมีัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดมากกวาชวงเวลาที่ 
14

2. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดแบบงายของนิสิต คณะ
วศิวกรรมศาสตร ที่มีคุณลักษณะแตกตางกันตามตัวทํ านาย ไดแก เพศ อายุ ประเภทการเรียน เกรด
เฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด และภาควิชา พบวา รุนปการศึกษา 2532 นิสิตที่มีอายุแตก
ตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .000) นิสิตที่มีเกรด
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เฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลายแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 (p = .005) นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพฯ และจังหวัดอื่นๆจะมี
ฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .000) และนิสิตที่สังกัดภาควิชา
แตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .000) รุนปการ
ศกึษา 2533 นิสิตที่มีอายุแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 (p = .000) นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพฯ และจังหวัดอื่นๆจะมีฟงกชัน
การอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .008) และนิสิตที่สังกัดภาควิชาแตกตาง
กนัจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .000) และรุนปการศึกษา 
2534 นิสิตที่มีอายุแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = 
.000) และนิสิตที่สังกัดภาควิชาแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 (p = .000)

3. ผลการวิเคราะหโมเดลของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของ
นสิิต คณะวิศวกรรมศาสตร พบวา รุนปการศึกษา 2532 ตัวทํ านายที่มีอิทธิพลตอความเส่ียงอันตราย
ตอการออกกลางคันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอน
ปลาย จังหวัด และภาควิชา และสมการฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันเปนดังนี้

h(t) = [h0(t)] e(-3.24)AGE4+(-3.56)AGE3+(-3.34)AGE2+(-14.40)AGE1 e(-2.10)GPAX2+.08GPAX3 e(-1.21)PROV

               e(-17.48)MAJOR2+(-4.67)MAJOR3+(-17.06)MAJOR4+(-5.18)MAJOR5+(-5.53)MAJOR6+(-5.08)MAJOR7+(-16.40)MAJOR8

               e(-4.23)MAJOR9+(-16.79)MAJOR10+(-5.46)MAJOR11

รุนปการศึกษา 2533 ตัวทํ านายที่มีอิทธิพลตอความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคัน
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ และภาควิชา และสมการฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอ
การออกกลางคันเปนดังนี้

h(t) = [h0(t)] e(-.85)AGE4+(-.70)AGE3+(-.94)AGE2+(-.30)AGE1  e(-2.87)MAJOR2+(-3.49)MAJOR3+(-5.21)MAJOR4+(-4.30)MAJOR5

               e(-4.04)MAJOR6+(-16.59)MAJOR7+(-4.04)MAJOR8+(-3.18)MAJOR9+(-3.97)MAJOR10+(-2.98)MAJOR11

รุนปการศึกษา 2534 ตัวทํ านายที่มีอิทธิพลตอความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคัน
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีเพียงตัวแปรภาควิชาเทานั้น และสมการฟงกชันความเสี่ยง
อนัตรายตอการออกกลางคันเปนดังนี้

h(t) = [h0(t)] e(-4.17)MAJOR2+(-4.41)MAJOR3+(-6.13)MAJOR4+(-5.00)MAJOR5+(-4.47)MAJOR6+(-6.07)MAJOR7+(-16.90)MAJOR8

               e(-16.90)MAJOR9+(-4.42)MAJOR10+(-3.23)MAJOR11
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จากผลการวิจัยดวยวิธีวิเคราะหการอยูรอดในการศึกษาการออกกลางคันของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต 
คณะวิศวกรรมศาสตรทั้งสามรุนปการศึกษา ผูวิจัยไดสรุปผลวิเคราะหการอยูรอดดวยการวิเคราะห
เปรียบเทียบแบบงายและการวิเคราะหโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย โดยนํ าเสนอตัวทํ านายที่มีนัย
สํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ( ) ดังตารางที่ 26

ตารางที่ 26 สรุปผลการวิเคราะหการอยูรอดแบบงายและการวิเคระหโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย
             ของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532-2534

รุนปการศึกษาวิธีวิเคราะห ตัวทํ านาย
2532 2533 2534

เพศ
อายุ

ประเภทการเรียน
เกรดเฉล่ียสะสม ม.ปลาย

จังหวัด

1. การวิเคราะหเปรียบเทียบฟงกชันการ
อยูรอดแบบงาย
    โดยใชการวิเคราะหของ Kaplan-Meier 
และใชสถิติ Logrank Test ทดสอบความ
แตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ภาควิชา
2. การวิเคราะหโมเดลฟงกชันความเสี่ยง
อันตราย

เพศ
อายุ

ประเภทการเรียน
เกรดเฉล่ียสะสม ม.ปลาย

จังหวัด

    2.1 การวิเคราะหความสัมพันธระหวาง  
ตัวทํ านายกับความเสี่ยงอันตรายตอการออก
กลางคัน โดยใชการวิเคราะหตัวแปรเดี่ยว
    เปนการวิเคราะหตัวทํ านายแบบเดี่ยวที่มี
อทิธิพลตอความเส่ียงอันตรายของนิสิต ในที่นี้ 
ตัวแปรตามคือ ความเสี่ยงอันตราย ภาควิชา

เพศ
อายุ

ประเภทการเรียน
เกรดเฉล่ียสะสม ม.ปลาย

จังหวัด

    2.2 การวิเคราะหความสัมพันธระหวาง  
ตัวทํ านายกับความเสี่ยงอันตรายตอการออก
กลางคัน โดยใชการวิเคราะหตัวแปรพหุ
    ในที่นี้ ตัวแปรตามคือ ความเสี่ยงอันตราย 
และใชตัวทํ านายที่มีนัยสํ าคัญทางสถิติในการ
วเิคราะหแบบเดี่ยวเปนตัวทํ านาย ภาควิชา
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อภิปรายผลการวิจัย

ผูวิจัยเสนอประเด็นการอภิปรายผลที่สํ าคัญตามวัตถุประสงคของการวิจัย สมมติฐาน
การวิจัยที่กํ าหนดไว และขอคนพบที่ไดจากการวิจัย ดังตอไปนี้

1. จากการศึกษาฟงกชันการอยูรอด อัตราความเสี่ยงอันตรายตอการออก  
กลางคันสูงสุด และมธัยฐานการอยูรอด ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร พบวา

1.1 นิสิตทั้งสามรุนปการศึกษามีอัตราความเสี่ยงอันตรายสูงสุดในชวงแรก
ของการเขาศึกษา โดยที่นิสิต รุนปการศึกษา 2532 มีอัตราความเสี่ยงอันตรายสูงสุดในภาคการศึกษาที่ 
1 เทากับ .0350 รุนปการศึกษา 2533 มีอัตราความเสี่ยงอันตรายสูงสุดในภาคการศึกษาที่ 3 เทากับ 
.0553 และรุนปการศึกษา 2534 มีอัตราความเสี่ยงอันตรายสูงสุดในภาคการศึกษาที่ 2 เทากับ .0401 
ซ่ึงผลการวิจัยนี้คลายคลึงกับงานวิจัยของ Han และ Ganges (1995) ที่วา นักศึกษาที่รับเขาพิเศษมี
ความเสี่ยงตอการออกมากที่สุดในภาคการศึกษาที่ 2, 3 และ 4 งานวิจัยของ Ronco (1994) พบวา 
ความเสี่ยงตอการออกสูงสุดคือ หลังจากภาคการศึกษาที่ 2 และความเสี่ยงจะเริ่มสูงอีกครั้งคือ หลัง
ภาคการศึกษาที่ 4 และ 6 และงานวิจัยของ Ronco (1995) พบวา อัตราการออกกลางคันสูงสุดคือ หลัง
จากภาคการศึกษาที่ 2

1.2 มธัยฐานระยะเวลาการอยูรอดของนิสิตทั้งสามรุนคือ มากกวาภาคการ
ศึกษาที่ 14 ที่ผลการวิจัยเปนเชนนี้ เนื่องจากมัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด หมายถึง เวลาที่นิสิตจํ านวน
ครึ่งหนึ่งออกกลางคัน แตตลอดการศึกษา ยังไมเกิดกรณีนี้ ทํ าใหไมสามารถระบุมัธยฐานระยะเวลาการ
อยูรอดที่แนนอนได นอกจากนั้นภาคการศึกษาที่ 14 เปนชวงเวลาสุดทายที่มีนิสิตออกกลางคัน ดังนั้น 
ผลการวิเคราะหมัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดจึงมากกวาภาคการศึกษาที่ 14

2. จากการเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของการออกกลางคันของนิสิตที่มี 
คุณลักษณะแตกตางกัน พบวา

2.1 นสิิตกลุมที่มีอายุมากๆ (มากกวาหรือเทากับ 20 ป) จะมีฟงกชันการ
อยูรอดตํ่ า โดยเฉพาะในรุนปการศึกษา 2532 ซ่ึงมีฟงกชันการอยูรอดตํ่ าที่สุด แตเมื่อพิจารณาทั้งสามรุน
พบวานิสิตกลุมนี้จะมีฟงกชันการอยูรอดเพิ่มข้ึนอยางเห็นไดชัด (รอยละ 37.65, รอยละ 65.00 และ 
รอยละ 71.93 ตามลํ าดับ) ในขณะที่นิสิตกลุมที่มีอายุนอยๆ (นอยกวาหรือเทากับ 16 ป) มีฟงกชันการ
อยูรอดสูง อาจเปนไปไดวานิสิตกลุมที่มีอายุนอยมีความกระตือรือรนในการเรียนมากกวา มีภาระ       
รบัผิดชอบนอยกวา เพราะเมื่อพิจารณาอายุมากที่สุดของรุนปการศึกษา 2532-2534 พบวา มีอายุ 31, 
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29 และ 41 ป ซ่ึงนิสิตกลุมนี้นาจะมีงานทํ าแลว หรือที่ทํ างานอาจจะสงมาเรียน และอาจเรียนและทํ างาน
ไปพรอมกัน

2.2 จากผลการวิเคราะหเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของนิสิตที่
สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียนและนอกระบบโรงเรียน พบวา นิสิตทั้ง
สองกลุมมีฟงกชันการอยูรอดไมแตกตางกัน ซ่ึงเปนไปไดวานิสิตกลุมที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายนอกระบบเปนนักเรียนที่เรียนในระบบโรงเรียนแตไปสอบเทียบเพื่อนํ าวุฒิทางการศึกษา
มาใชสมัครสอบเขามหาวิทยาลัย จึงทํ าใหนิสิตทั้งสองกลุมไมมีความแตกตางกัน

2.3 นิสิตรุนปการศึกษา 2532 ที่มีเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอน
ปลายสูง (3.001-4.000) มีการออกกลางคันมากกวานิสิตกลุมที่มีเกรดเฉล่ียสะสมตํ่ ากวา ทั้งที่นิสิตกลุม
นี้ถือวาเปนกลุมเด็กเกง ซ่ึงเปนไปไดวานิสิตกลุมนี้ลาออกเพื่อไปศึกษาที่สถาบันอื่น คณะอื่น เชน คณะ
แพทยศาสตร หรือไดทุนไปศึกษาตอตางประเทศ เปนตน สํ าหรับนิสิตกลุมที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยม
ศึกษาตอนปลายตํ่ า (≤ 2.000 หรือ 2.001-3.000) มีการออกกลางคันนอยนั้น เปนไปไดวานิสิตกลุมนี้
เปนกลุมเกงที่ศึกษาในระบบโรงเรียน แตไดนํ าวุฒิทางการศึกษาของนอกระบบโรงเรียนมาสมัครสอบเขา
มหาวิทยาลัย จึงทํ าใหสอบเขาที่จุฬาฯได ถึงแมจะมีเกรดเฉล่ียสะสมตํ่ าก็ตาม และสามารถเรียนตลอด
หลักสูตรปริญญาบัณฑิตได

2.4 นิสิตกลุมที่อยูกรุงเทพฯ มีฟงกชันการอยูรอดเพิ่มขึ้นทุกปและสูง
กวานิสิตกลุมที่อยูจังหวัดอื่นๆดวย และจากตารางที่ 9 จะเห็นวา สัดสวนของนิสิตรอยละ 85 ถึง 90 มี
ภูมิลํ าเนาอยูกรุงเทพฯ เปนไปไดวาคณะวิศวกรรมศาสตรใหบริการกับนิสิตที่อยูเมืองใหญ ทํ าใหเห็น
ความไมเสมอภาคทางการศึกษา และการที่นิสิตกลุมที่อยูกรุงเทพฯ สามารถสอบเขามาเรียนที่จุฬาฯ ได
มากกวานิสิตกลุมที่อยูจังหวัดอื่นๆ อาจเปนเพราะวานิสิตกลุมนี้มีโอกาสในการศึกษาหาความรูมากกวา 
มคีวามรูความสามารถมากกวา เปนตน จึงเขามาไดมากกวา

2.5 การที่นิสิตที่สังกัดภาควิชาแตกตางกันจะมีการอยูรอดแตกตางกัน
นัน้ นาจะเกี่ยวกับลักษณะเนื้อหาหรือบริบทของแตละภาควิชามีความแตกตางกัน กระบวนการเรียนการ
สอนแตกตางกัน นอกจากนั้นภาควิชาที่ไมมีนิสิตออกกลางคัน (ฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 
100.00) ไดแก ภาควิชาโยธา ภาควิชาเคมี ภาควิชาส่ิงแวดลอม และภาควิชาโลหการ ในรุนปการศึกษา 
2532 ภาควิชาอตุสาหการ ในรุนปการศึกษา 2533 ภาควิชาเคมี ภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม ในรุน
ปการศึกษา 2534 ก็นาสนใจสํ าหรับการเขาไปศึกษาเพื่อนํ ามาเปนแบบอยางสํ าหรับภาควิชาที่มีนิสิตออก
กลางคันมากๆ สวนภาควิชาที่มีฟงกชันการอยูรอดตํ่ า ไดแก ภาควิชาคอมพิวเตอร เมื่อพิจารณากับตัว
แปรเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอนปลายดวย พบวา นิสิตกลุมที่มีเกรดเฉล่ียสูงมีการออกกลางคัน
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มาก จากขอมูลตรงนี้เปนไปไดวานิสิตที่เรียนภาควิชาคอมพิวเตอรและมีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษา
ตอนปลายสูงดวยนั้น ไดมีบริษัทหรือหนวยงานตางๆใหทุนการศึกษาตอที่ตางประเทศทางดาน
คอมพิวเตอรหรือเทคโนโลยีสารสนเทศ เพราะชวงเวลานั้นทุกฝายใหความสํ าคัญกับดานนี้มาก และอาจ
เปนไปไดวามีบริษัทหรือหนวยงานเสนองานประจํ าใหนิสิตกลุมนี้ จึงทํ าใหเกิดกรณีการออกกลางคันของ
กลุมเด็กเกง

2.6 จากการเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของนิสิตที่มีเกรดเฉล่ีย
สะสมมัธยมศึกษาตอนปลายแตกตางกัน พบวา นิสิตรุนปการศึกษา 2532 มีฟงกชันการอยูรอดสูงกวา
นิสิตรุนปการศึกษา 2533 แสดงใหเห็นวานิสิตกลุมตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดแตกตางกันไป และ
เปนที่นาเสียดายที่ไมมีขอมูลสวนนี้ของนิสิตรุนปการศึกษา 2534 ซ่ึงนาจะชวยใหเห็นการเปลี่ยนแปลง
ของฟงกชันการอยูรอดไดมากขึ้น

2.7 การออกกลางคันของนิสิตไมสามารถสรุปไดวาอยูในกรณีใด เนื่อง
จากในการวิจัยครั้งนี้ไดนิยามศัพทเฉพาะของการออกกลางคันของนิสิตในสามกรณี คือ ลาออก 
จํ าหนายช่ือออกเพราะไมลงทะเบียนเรียน และผลการศึกษาไมถึงเกณฑที่มหาวิทยาลัยกํ าหนดไว จึงเปน
ไปไดทั้งสามกรณี

2.8 จากสมมติฐานที่วาตัวแปรเพศมีอิทธิพลตอระยะเวลาการอยูรอด 
แตผลการวิจัยครั้งนี้ พบวา ตัวแปรเพศไมมีอิทธิพลตอระยะเวลาการอยูรอด ซ่ึงไมสอดคลองกับ Han 
และ Ganges (1995) เปนไปไดวากลุมตัวอยางในงานวิจัยครั้งนี้เปนคนไทยซึ่งมีความแตกตางกับคน
ตางชาติ จึงทํ าใหผลการวิจัยไมสอดคลองกัน

3. จากการวิเคราะหโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย พบวา

3.1 ตัวทํ านายภาควิชาเปนตัวแปรเดียวที่มีอิทธิพลตอความเส่ียง
อนัตรายตอการออกกลางคันที่เหมือนกันทั้งสามรุนปการศึกษา แสดงใหเห็นวาภาควิชามีความเสี่ยงตอ
การออกกลางคันของนิสิตสูง ซ่ึงไมสอดคลองกับงานวิจัยของ Han และ Ganges (1995) ที่วาสาขาวิชา
ไมมีไมมีอิทธิพลตอความเส่ียงอันตรายเลย

3.2 ผลการวิเคราะหโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย ทํ าใหได       
ตัวทํ านายที่มีอิทธิพลตอความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคัน ซ่ึงมีประโยชนในการพิจารณาหาวิธี
ปองกันไมใหเกิดปญหานี้ขึ้น

4. การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไมไดศึกษาสาเหตุหรือเหตุผลของการออกกลางคัน แต
ศึกษาเกี่ยวกับเวลาที่จะเกิดเหตุการณที่สนใจ คือ การออกกลางคัน ซ่ึงระยะเวลาจนกระทั่งเกิด      
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เหตุการณ เรียกวา ระยะเวลาอยูรอด และในการวิจัยนี้ ผูวิจัยไดวิเคราะหดวย 3 เทคนิค ไดแก การ
วิเคราะหแบบตารางชีพ การวิเคราะหของ Kaplan-Meier และการวิเคราะหการถดถอยโดยใช Cox
(Cox regression) จากผลการวิจัยที่ได พบวา มีความสอดคลองกับงานวิจัยที่ผานมาและยังไดขอคน
พบเพิ่มข้ึนดวย อยางไรก็ดี ตัวแปรที่ใชในการวิจัยนี้ ผูวิจัยไดศึกษาจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
และพิจารณาจากความพรอมของขอมูลทุติยภูมิซ่ึงเปนตัวแปรดานตัวนิสิต ถาหากไดมีการวิจัยตามตัว
ท ํานายทั้งหมดจากกรอบแนวคิดทางทฤษฎีดวย ยอมจะใหขอคนพบที่เปนประโยชนมากยิ่งขึ้น

ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย

1 . ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบฟงกชันการอยู รอดและโมเดลความเสี่ยง
อนัตราย มีตัวทํ านายที่มีอิทธิพล ไดแก อายุ เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด และภาค
วิชา จากผลการวิเคราะหนี้ชี้ใหเห็นวาควรมีการระวังและปองกันในกลุมนิสิตกลุมนี้ซ่ึงมีความเสี่ยงตอ
การออกกลางคันสูง

2. ตัวทํ านายเพศและประเภทการเรียนไมมีอิทธิพลตอฟงกชันการอยูรอดของ
นิสิตทั้งสามรุนปการศึกษา ขอคนพบดังกลาวแสดงวา ทั้งนิสิตเพศหญิงและนิสิตเพศชายสามารถเรียน
ทางดานวิศวกรรมศาสตร โดยมีฟงกชันการอยูรอดไมแตกตางกันดวย นอกจากนี้ นิสิตกลุมที่อยูนอก
ระบบโรงเรียนและในระบบโรงเรียนก็มีฟงกชันการอยูรอดไมแตกตางกัน แสดงวานิสิตทั้งสองกลุมมี
ความสามารถในการเรียนเทากัน ถึงแมวาจะมีภูมิหลังทางการศึกษาแตกตางกัน

3. ขอคนพบที่ไดจากการวิจัยทั้งหมด สามารถนํ าไปชวยในการวางแผนจัดการ
หรือนโยบายในการจัดการเรียนการสอนเพื่อไมใหเกิดปญหาหรือเกิดปญหาการออกกลางคันนอยที่สุด 
อันจะสงผลใหเกิดปญหาการสูญเปลาได เพราะจากการศึกษาคาใชจายตอหัวนักศึกษา คณะวิศวกรรม
ศาสตร (เฉล่ียปงบประมาณ 2535-2539) พบวา คาใชจายตอหัวคอนขางสูง โดยคาใชจายตอหัว      
นักศึกษาจริงเทากับ 47,817 บาท และคาใชจายเฉล่ียตอหัวนักศึกษาเต็มเวลาเทากับ 81,335 บาท (จรัส 
สุวรรณมาลาและคณะ, 2541) ซ่ึงจุฬาฯเปดรับนิสิตประมาณ 600 คน คาใชจายโดยประมาณอยูในชวง 
28,690,200 ถึง 48,801,000 บาท หากมีนิสิตออกกลางคันจํ านวนมากเทาไรก็จะทํ าใหเกิดความส้ิน
เปลืองและสูญเปลามากขึ้นดวย
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ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป

1. ควรมีการประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอด (survival analysis) รวมกับ
การวิเคราะหเสนทาง (path analysis) ในการวิจัยครั้งตอไป เนื่องจากการวิเคราะหเสนทาง เปนวิธีที่
อธบิายความเปนสาเหตุ ซ่ึงการวิเคราะหการอยูรอดไมไดอธิบายตรงสวนนี้ ดังนั้น หากรวมจุดเดนของ
ทั้งสองวิธีในการอธิบายผลการวิจัย จะทํ าใหการวิจัยครอบคลุมปญหามากยิ่งขึ้น คือไดทราบวาการออก
กลางคันเกิดจากสาเหตุใด เกิดในชวงเวลาใดมากที่สุด ปจจัยใดหรือตัวทํ านายใดที่มีผลตอความเส่ียง
อนัตรายตอการออกกลางคัน เปนตน

2. การวิจัยครั้งนี้ เปนเพียงการเริ่มตนของการประยุกตการวิเคราะหการอยูรอด 
(survival analysis) อีกทั้ง ขอมูลที่ใชมีลักษณะเปนขอมูลทุติยภูมิ ทํ าใหเกิดขอจํ ากัดในการวิจัยครั้งนี้ 
เนื่องจากความไมพรอมของขอมูล ดังนั้น ในการวิจัยครั้งตอไป ควรมีการศึกษาขอมูลเพิ่มเติมเพื่อขยาย
ขอบขายของตัวแปรใหกวางขึ้น และหากเลือกตัวแปรใหมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น อาจจะเก็บรวบรวม
ขอมูลเพิ่มเติม จะทํ าใหไดตัวแปรใหมที่มีประโยชนมากยิ่งขึ้น

3. การวิจัยครั้งนี้ เปนการศึกษาตัวแปรที่ไมมปีฏิสัมพันธ (interaction) จึงทํ า
ใหไดขอคนพบไมละเอียดเทาที่ควร ดังนั้น ในการวิจัยครั้งตอไป ควรมีการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางตัว
แปรที่ใชในการวิจัยดวย
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หนงัสอืขอความอนุเคราะหขอใชขอมูลถึงสํ านักทะเบียนและประมวลผล
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บันทึกขอความ
สวนราชการ  ภาควิชาวิจัยการศึกษา  โทร. 82578
ที่  ทม 0302 (2702) / 045    วันที่  22  กุมภาพันธ  2543
เรื่อง  ชี้แจงรายละเอียดของขอมูลเพิ่มเติม
เรียน  ผูอํ านวยการสํ านักทะเบียนและประมวลผล
อางถึง บันทึกที่ ทม 0302 (0702)/ 023 ลงวันที่ 27 มกราคม 2543
ส่ิงที่สงมาดวย ลักษณะไฟลขอมูลที่ตองการ

ตามบันทึกที่อางถึงภาควิชาวิจัยการศึกษา ขอความอนุเคราะหจากทานให นางสาวแคทลียา ทาวะรมย  
นิสิตระดับมหาบัณฑิต สาขาสถิติการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ซึ่งกํ าลังทํ าวิทยานิพนธเรื่อง 
“การประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอดในการศึกษาการออกกลางคันของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต คณะวิศวกรรม
ศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย” ไดใชขอมูลของสํ านักทะเบียนและประมวลผล ความละเอียดแจงแลวนั้น ขณะนี้
นิสิตแจงวา ทางสํ านักทะเบียนและประมวลผลอนุมัติใหขอมูลเปนภาพรวมได แตไมสามารถใหขอมูลเปนรายบุคคลได 
และใหนิสิตไปพบคุณวัชรกุล จันทราเวช หัวหนาฝายสารนิเทศ เพื่อไดรายละเอียดวานิสิตตองการขอมูลดานใด โดยให
นิสิตไปพบในระหวางวันที่ 22 – 25 กุมภาพันธ 2543 เนื่องจากคุณวัชรกุล จันทราเวช ลากิจเปนเวลา 1 สัปดาห

ภาควิชาวิจัยการศึกษาไดรับทราบเรื่องจากนิสิต และพิจารณาเห็นวาเวลาลวงเลยไมมาก จึงไดติดตอกับ
ทานผูอํ านวยการทางโทรศัพทเมื่อวันที่ 18 กุมภาพันธ 2543 และไดรับทราบนโยบายวา สํ านักทะเบียนและ    
ประมวลผลไมขัดของที่จะใหนิสิตใชขอมูลในกรณีที่เปนขอมูลในภาพรวม และขอมูลของนิสิตแตละคนโดยไมขอ
ขอมูลช่ือและรหัสของนิสิตได ทั้งนี้ ทางสํ านักทะเบียนและประมวลผลจะขอพิจารณาการขอใชขอมูลเปนรายๆไป

ภาควิชาวิจัยการศึกษาจึงขอชี้แจงรายละเอียดขอมูลซ่ึง นางสาวแคทลียา ทาวะรมย ตองการใชดังตอไปนี้
ลักษณะขอมูลที่ตองการเปนขอมูลของนิสิตแตละคน (โดยไมตองระบุช่ือและรหัสนิสิต) จากคณะ

วิศวกรรมศาสตร รุนที่เขาศึกษาปการศึกษา 2532 – 2534 ประกอบดวยตัวแปร 8 ตัว ดัง ลักษณะไฟลขอมูลที่แนบมา
ดวย

ภาควิชาวิจัยการศึกษาขอรับรองวาจะดูแลใหนิสิตเก็บรักษาขอมูลเปนความลับและจะเสนอผลการวิเคราะห
เปนภาพรวมอันเปนการวิเคราะหดวย Survival Analysis และเมื่อวิเคราะหขอมูลแลวจะสงคืน disket ขอมูลทั้งหมด
กับสํ านักทะเบียนและประมวลผล

จึงเรียนมาเพื่อโปรดทราบและพิจารณาอนุเคราะหใหนิสิตไดคัดลอกหรือจัดใหนิสิตไดรับขอมูลดังกลาวเพื่อ
ทํ าวิทยานิพนธตอไปดวย ภาควิชาวิจัยการศึกษาหวังเปนอยางยิ่งวาจะไดรับความอนุเคราะหจากทานครั้งนี้ดวยดี    
จึงขอขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี้ดวย

(รองศาสตราจารย ดร.นงลักษณ  วิรัชชัย)
       หัวหนาภาควิชาวิจัยการศึกษา
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ตวัอยางผลการวิเคราะหแบบตารางชีพ
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นางสาวแคทลียา ทาวะรมย เกิดวันที่ 18 มิถุนายน พ.ศ. 2519 ที่อํ าเภอเมือง จังหวัด
อุบลราชธานี สํ าเร็จการศึกษาครุศาสตรบัณฑิต แผนกมัธยม-วทิย วิชาเอกคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรทั่วไป จากคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อ พ.ศ. 2540 และเขาศึกษาตอใน
ระดับบัณฑิตศึกษาที่ภาควิชาวิจัยการศึกษา สาขาสถิติการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ปการศึกษา 2541
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