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 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย กลุมตัวอยางระยะที่ 1 และระยะที่ 2 ประกอบดวย นักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี สถาบันราชภัฏช้ันปที่ 3 สาขาการศึกษาปฐมวัย จํานวน 30 คน กลุมตัวอยางระยะที่ 3 ประกอบดวย นักศึกษา
จํานวน 5 คน ที่ไดจากการสุมแบบเจาะจงจากนักศึกษาทั้งหมด 30 คน ขั้นตอนในการพัฒนาโปรแกรมฯ มีดังนี้ ขั้นที่ 1 
ศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน ขั้นที่ 2 สรางโปรแกรมฯ ขั้นที่ 3 ทดลองใชโปรแกรมฯ และขั้นที่ 4 ปรับปรุงโปรแกรมฯ 

 
 ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูลเปนเวลา 13 สัปดาห แบงเปน 3 ระยะ คือ ระยะที่ 1 การสอนความรูพ้ืนฐาน
เกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและการประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ 
5 สัปดาห ระยะที่ 2 การสอนการนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไปประยุกตในการสอน 4 สัปดาห และระยะที่ 3 
การติดตามผล 4 สัปดาห การทดสอบกอนและหลังการใชโปรแกรมฯ ระยะที่ 1 ใชแบบทดสอบความสามารถในการจัด
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ การทดสอบกอนและหลังการใชโปรแกรมฯ ระยะที่ 2 ใชแบบทดสอบความสามารถในการเขียน
แผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ สวนระยะที่ 3 ใชแบบประเมินความสามารถในการผลิตสื่อและ
การสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง และแบบบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมเด็กใน
กิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

 
 ผลการวิจัยมีดังนี้ 1) นักศึกษามีคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพหลังการทดลองใช
โปรแกรมฯ  สูงกวากอนการทดลองใชโปรแกรมฯ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 2) นักศึกษามีคะแนน
ความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพหลังการทดลองใชโปรแกรมฯ สูงกวา
กอนการทดลองใชโปรแกรมฯ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 3) นักศึกษาระยะที่ 3 ทุกคนมีความสามารถ
ในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริงในระดับผานเกณฑที่กําหนดไว  

 
 โปรแกรมฯ ที่ปรับปรุงแลวประกอบดวยความเชื่อพ้ืนฐาน หลักการ ผูใชโปรแกรมฯและกลุมเปาหมาย โครงสราง
และลักษณะของโปรแกรม  การประเมินผล การประยุกตใชโปรแกรม  เอกสารและสื่อของโปรแกรมฯ  ซึ่งไดแก 
1) แผนการสอนจํานวน 14 แผน 2) คูมือการใชโปรแกรมฯ จํานวน 1 เลม 3) เอกสารประกอบการสอน จํานวน 5 เลม 
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The purpose of this research was to develop a program for promoting early childhood education students’ 
ability on organizing content by using Graphic Organizers. The subjects in phase 1 and 2 were thirty of third year 
students majoring in early childhood education and the subjects in phase 3 were five students purposively sampled from 
the total of thirty. The method of the study consisted of 4 phases, namely, preliminary study, program construction, 
field testing and program revision. The duration of field testing was 13 weeks having 3 phases : phase 1, five weeks of 
teaching basic knowledge about Graphic Organizers and practicing application of the basic knowledge, phase 2, 
four weeks of applying Graphic Organizers to classroom instruction, and, phase 3, four weeks of follow-up. 
The pre-testing and post-testing of phase 1 were done to assess the ability to organize content by using Graphic 
Organizers test, the pre-testing and post-testing of phase 2 were done to assess the ability to design a lesson plan by 
using Graphic Organizers test, and in phase 3 were done to assess the student’s performances on producing materials 
and providing classroom instruction using Graphic Organizers evaluation form and the observation form on classroom 
behavior of teacher and pupils in the instructional activities using Graphic Organizers. 

 
The research results were as follows : 1) after the experiment, the scores on ability to organize content by 

using Graphic Organizers of the subjects were significantly higher than before the experimental at .01 level; and 2) after 
the experiment the scores on ability to design a lesson plan by using Graphic Organizers of the subjects were 
significantly higher than before the experiment at .01 level;  3) The subjects in phase 3 passed the criteria on producing 
materials and providing classroom instruction by using Graphic Organizers. 

 
The revised program consisted of underlying concepts, principles, roles and responsibilities of the program 

user and target group, program structure and the features, evaluation, program implementation and program materials 
which were 1) fourteen lesson plans, 2) a teacher’s handbook for implementing the program, 3) five supplementary 
books for teaching 5 types of Graphic Organizers.  
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แนะนําและตรวจแกไขขอบกพรองตาง ๆ ที่มีคุณคาเพื่อแกไขใหวิทยานิพนธมีความสมบูรณที่สุด ทานเปนครูที่
เปนผูใหทั้งการใหเวลา ใหกําลังใจ และใหการสนับสนุนแกผูวิจัยจนไดบรรลุเปาหมายหนึ่งของชีวิต ผูวิจัยรูสึก
ซาบซึ้งขอระลึกถึงพระคุณและขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 

ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยที่รวมพิจารณาโครงรางวิทยานิพนธ และขอกราบขอบพระคุณในความ
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ช ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย  ด ร . ช น า ธิ ป  พ ร กุ ล  แ ล ะ ผู ช ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย  ด ร . น ว ล จิ ต ต  
เชาวกีรติพงศ ที่ใหคําแนะนํา  และใหความชวยเหลือเปนอยางดีมาโดยตลอด 

ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ดร. นอมศรี เคท ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ และอาจารย 
ดร. วรวรรณ เหมชะญาติ กรรมการสอบวิทยานิพนธที่ไดตรวจสอบและใหคําแนะนําในการปรับปรุงแกไขวิทยา
นิ พ น ธ ฉ บั บ นี้ ใ ห มี ค ว า ม ส ม บู ร ณ ยิ่ ง ขึ้ น  น อ ก จ า ก นี้  ข อ ข อ บ คุ ณ 
คณ าจารย โป รแกรมวิช าก ารศึ กษ าป ฐมวั ยสถาบั น ราชภั ฏ จันท ร เกษม  อาจารยพั ช รา  พุ มพชาติ  
อาจารยกรรณิการ  สุสม  และอาจารยจินตนา  สุขสํ าราญ  ที่ คอยให คํ าแนะนํ า  ให ความชวยเหลือแก 
ผู วิจั ยตลอดเวลา  ขอขอบคุณนักศึกษาสาขาการศึกษาปฐมวัย ช้ันปที่  3 สถาบันราชภัฏจันทรเกษม 
ทุกทานที่ใหความรวมมือในการทําวิจัยเปนอยางดี   

เหนือสิ่งอื่นใด ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ คุณพอ – คุณแม และพี่ ๆ ที่คอยหวงใย เอื้ออาทร สนับสนุน
ดานกําลังใจ และกําลังทรัพยใหแกผูวิจัยเสมอมา นอกจากนี้ ขอขอบคุณ คุณสาคร เกษม ที่ชวยวาดภาพและสราง
สื่อการเรียนการสอนในแผนการสอนและเปนกําลังใจที่ดีใหกับผูวิจัยมาโดยตลอด  
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ  12 

 
 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  13 
  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการเรียนรูโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ :  
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บทที่ 1 
บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

จุดมุงหมายสําคัญของการศึกษา คือ มุงหวังใหผูเรียนมีความรูความเขาใจในเนื้อหาวิชา
สามารถนําความรูความเขาใจที่มีไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวันได (Moorman and Blanton, 
1990) โดยผูเรียนตองเปนผูใชความรูเปน มีทักษะในการใชความรูและพรอมกันนั้นก็สามารถจัด
ระบบความคิดของตน สามารถคิดหาเหตุผลทั้งทางดานการวิเคราะห และสังเคราะห ดวยจุดมุง
หมายดังกลาวนักจิตวิทยาและนักการศึกษาตางพัฒนาวิธีเรียนรูที่ชวยสงเสริมใหผูเรียนเรียนรูได
อยางมีความหมาย ซึ่งวิธีเรียนรูวิธีหนึ่งที่นาสนใจและชวยทําใหผูเรียนไดความรูในวิชาการและได
พัฒนากระบวนการคิดควบคูไปดวยคือ การใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (Graphic 
Organizers หรือเรียกยอ ๆ วา GO) มาใชเปนวิธีการสอน และวิธีการเรียน (Clarke,1990,1991) 

 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพพัฒนามาจากทฤษฎีการเรียนรูโดยการรับเนื้อหาสาระ 
อยางมีความหมายของ ออซูเบล (Ausubel,1968) ที่เนนความสําคัญของการเรียนรูอยางมีความ
เขาใจและมีความหมาย การเรียนรูเกิดข้ึนเมื่อผูเรียนไดเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนใหม (subsumer) เขาไวใน
โครงสรางทางปญญา (cognitive structure) หรือความรูเดิมในสมองของผูเรียน ออซูเบลใชการนํา
เสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน (Advance Organizer) เปนเครื่องมือชวยในการเรียนรูอยางมี
ความหมายและชวยความจํา เปนวิธีการสรางการเชื่อมชองวางระหวางสิ่งที่เรียนใหมกับส่ิงที่เรียน
ไปแลว (สุรางค โควตระกูล, 2537) เชนเดียวกับการใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่แสดง
ออกเปนภาพดวยเสนวงกลมหรือส่ีเหลียม (visual display) ขององคประกอบที่สําคัญของเนื้อหา 
แสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนผูสอนสามารถใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนวิธีการ
สอนและผูเรียนก็ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนวิธีการเรียนของตนไดโดยผูเรียนสามารถ
จัดเรียบเรียงความรูอยางเปนระบบ งายตอความเขาใจ มีความหมายตอผูเรียน ซึ่งสอดคลองกับที่
กระทรวงศึกษาธิการของรัฐแมร่ีแลนด (Maryland State Department of Education, 1990) ได
อางงานวิจัยที่กลาวถึงการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพวาเปนการใหภาพตัวแทนขอเท็จจริงและ
มโนทัศน เปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพชวยการเรียนรูและจัดระบบการคิด เพราะผูเรียนไดมี
โอกาสประมวลความคิดและมีปฏิสัมพันธกับส่ิงที่เรียนที่มีการจัดระบบไวอยางดี ทําใหผูเรียนรับ
เนื้อหาสาระในเนื้อหาชัดเจนขึ้น ผูเรียนไดแสดงความคิดออกมาเปนรูปธรรมที่สามารถตรวจสอบได
วาตนเองเขาใจเนื้อหานั้นถูกตองชัดเจนเพียงไร 
 คลารก (Clarke,1990) ไดกลาวถึงการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพวา เปนรูปแบบความ
คิดที่ผูสอนหรือผูเรียน หรือทั้งผูสอนและผูเรียนสรางข้ึนเพื่อแสดงความคิดความเขาใจออกมาเปน
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รูปธรรมวา ผูเรียนกําลังคิดอะไรจากการอานเนื้อหาวิชา ผูสอนสามารถใชการจัดเนื้อหาสาระดวย
แผนภาพชวยใหผู เรียนทําความกระจางและใชกระบวนการคิดเพื่อใหเกิดการเรียนรูอยาง 
มีความหมาย ในขณะเดียวกันผูเรียนก็ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนวิธีการทางปญญา
สําหรับเรียนและทาํความเขาใจกับส่ิงที่เรียน 

คาแกน (Kagan, 1998) ไดเสนอรูปแบบของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไดดังนี้ 
- Sequence Organizers เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระที่แสดงลําดับของเหตุการณ

ปรากฏการณหรือเวลามีหลายรูปแบบเชน Chain, Ladder, Cycle, Line Graphs, Step Chart 
- Concept Development เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระที่แสดงถึงมโนทัศนหลัก 

และมโนทัศนรองที่มีความสัมพันธกันในลักษณะลําดับช้ัน โดยมีรายละเอียดและ/หรือตัวอยาง
ประกอบ เชน Mind Map, Word Map, Concept Map, Concept Chart 

- Compare/Contrast Organizers เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระที่แสดงใหเห็นถึง 
ความเหมือนและ/หรือความตางของขอมูลมากกวา 2 ขอมูลข้ึนไป นําเสนอในลักษณะตาง ๆ เชน 
ใชวงกลม ตารางเปรียบเทียบ เชน Venn Diagrams, Comparison Charts 

- Evaluation Organizers เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระที่ตองการใหผูเรียนประเมิน 
สิ่งที่เรียนหรือขอมูลตาง ๆ หรือแสดงผลลัพธของขอมูล เชน Evaluation Charts, Scales 

- Categories/Classify Organizers เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระในลักษณะของ 
ความสัมพันธเชิงจําแนก จัดกลุมของเนื้อหาออกเปนประเภทตาง ๆ ที่มีความสัมพันธภายในเดียวกัน 
เชน Categories, Tree, Pyramid, Matrix, Plot 

- Ralational Organizers เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระที่มีความสัมพันธในลักษณะ
ความเปนเหตุ-เปนผล เชน Fish bone, Target, Pie Chart 

 นักศึกษาหลายทานกลาวถึงประโยชนของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ในการจัด 
การเรียนการสอน เชน โนแวคและโกวิน(Novak and Gowin, 1984)และอัลท (Ault, 1985) ไวดังนี้ 

1. ใชเปนเครื่องมือในการเตรียมการสอนของครู 
 2. ใชเปนเครื่องมือในการประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน โดยใหผูเรียนสรุปส่ิงที่เรียน
เปนแผนที่ แผนภาพ แผนภูมิ โดยนําสัญลักษณ เชน วงกลม ส่ีเหลี่ยมมาประกอบในการเสนอ 
ความคิดเพื่อแสดงความเขาใจในเนื้อหานั้น ๆ  
 3. ใชเปนเครื่องมือในการเรียนรูสําหรับผูเรียน เพื่อใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย
โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสรุปความหมายจากสิ่งที่เรียน ทําใหจดจําไดดีและมีความคง
ทน เพราะเห็นความสัมพันธของสิ่งที่เรียนไปทั้งหมด และสามารถจับประเด็นสําคัญได 
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  4. ชวยในการสรุปประเด็นและชวยใหมองเห็นความสัมพันธของมโนทัศนอยางเปน
ลําดับข้ันแบบกวาง ๆ  และสะดวกในการอานทบทวนทําใหประหยัดเวลา 
 5. ในรายวิชาหนึ่ง ๆ ถามีการสรางการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไวประจําวิชา จะทําให 
ผูเรียนและผูสอนมองภาพรวมของความสัมพันธ ระหวางมโนทัศนทั้งรายวิชาได แผนภาพนี้จะเปน
สิ่งกํากับหรือแผนที่ที่กําหนดทิศทางใหผูเรียนและผูสอนไดดําเนินกิจกรรมของตนเองไปใน 
ทิศทางเดียวกัน  ไดรูวาไดเรียน  ไดสอนอะไรไปบางแลว 
 6. ชวยในการกําหนดแนวทางในการทําการปฏิบัติทดลองหรือกําหนดกิจกรรมการเรียน
การสอนซึ่งจะทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจและปฏิบัติการทดลองไดตามวัตถุประสงค 

 ในการจัดการศึกษาเพื่อสงเสริมใหเด็กปฐมวัยมีความรูที่แจมชัดโดยอาศัยการจัด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพนั้น ครูผูสอนเองจําเปนตองมีความเขาใจในเรื่องการจัดเนื้อหาสาระ 
ดวยแผนภาพเปนอยางดี สามารถใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการเรียนรูของตนเอง และ
ประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเพื่อใชในการสอนเด็กปฐมวัย ทั้งในขั้นการประเมินความรู
เดิม และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การเตรียมครูการศึกษาปฐมวัยในอนาคต หรือนักศึกษา
ฝกหัดครูการศึกษาปฐมวัยในปจจุบัน จึงเปนปจจัยสําคัญยิ่งที่จะชวยใหการสอนเด็กปฐมวัยโดยใช
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพนั้นสามารถเกิดขึ้นไดอยางแทจริง และแพรหลายกวางขวางตอไป 
ผูวิจัยจึงมีความตองการที่จะพัฒนาโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวย
แผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย เพื่อชวยใหนักศึกษาฝกหัดครูการศึกษา
ปฐมวัยมีคุณสมบัติในอันที่จะดําเนินการจัดการเรียนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพใหแกเด็กปฐมวัยตอไป และเนื่องจากการวิจัยนี้จําเปนตองมีการทดลองหาประสิทธิภาพภายใน
ขอบเขตเวลาที่จํากัด ผูวิจยัจึงไดเจาะจงเลือกนักศึกษารุนปที่ 3 ซ่ึงไดเรียนวิธีการเขียนแผนการสอน
มาแลว และกําลังจะฝกประสบการณวิชาชีพโดยการสอนในชั้นเรียนจริง ทั้งนี้ เพื่อใหผูวิจัยสามารถ
มุงเนนศึกษาตัวแปรเกี่ยวกับความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและความสามารถใน
การประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการสอนของนักศึกษาไดภายในระยะเวลาของการ
วิจัย 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อพัฒนาโปรแกรมการสงเสริมความสามารถของนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษา
ปฐมวัย ในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ซึ่งประกอบดวย 1) ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการจัดเนื้อ
หาสาระดวยแผนภาพ และ 2) การประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการสอน 
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สมมติฐานของการวิจัย 

เครื่องมือที่ชวยในการเรียนรูที่นับวาเปนนวัตกรรมทางการศึกษาในปจจุบันที่ไดรับการ
ยอมรับอยางหนึ่งไดแก การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ซึ่งมีทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย
ของออซูเบล เปนพื้นฐานในการสรางเครื่องมือขึ้นมา และนักศึกษาหลายทานไดนําไปทดลองใช
ปรากฏวา  สามารถทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดดี 

ฮอค (Hawk, 1986) ไดศึกษาประสิทธิผลของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพตอสัมฤทธิผล
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสําหรับเด็กเกรด 6 - 7 จํานวน 177 คน กลุมควบคุมเรียนโดยใช
ตําราอยางเดียว สวนกลุมทดลองเรียนโดยใชตํารารวมกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนนัก
เรียนเกรด 6 จํานวน 213 คน ผลการวิจัยพบวา กลุมที่เรียนดวยการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
ไดคะแนนสอบสูงกวากลุมที่เรียนจากตําราเรียนอยางเดียว ดวยเหตุผลที่วาการจัดเนื้อหาสาระ 
ดวยแผนภาพใหกรอบอางอิงชวยใหผูเรียนดูดซึมเรื่องใหม ชวยจัดระบบมโนทัศนหลักเขาสูรูปแบบที่
สมเหตุสมผลชวยใหผูเรียนไดเห็นความสัมพันธของสิ่งที่อานและเปนเครื่องมือในการทบทวน 
ความเขาใจจากการเรียนเนื้อหา 

 มัวรและรีดเดนซ (Moore and Readence, 1984) ไดสังเคราะหงานวิจัยจํานวน 23 เร่ือง
ที่ศึกษาผลของการใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพตอความเขาใจในเนื้อหาวิชาตําราและบท
ความ โดยนําเสนอเปนเนื้อหาสาระเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ผลเชิงปริมาณพบวา 1) เมื่อใช
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพหลังการอานมีประสิทธิภาพสูงกวากอนการอาน 2) เนื้อหาของ
การสอนพบวา การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่ใชกับบทความดีกวาการจัดเนื้อหาสาระดวย
แผนภาพที่ใชกับเนื้อหารายวิชา 3) ชวงเวลาของการใชแบบทดสอบหลังการทดลองพบวา วัดหลัง
จากเรียนเสร็จสิ้นมากกวา 1 สัปดาห  ดีกวาการวัดทันทีและวัดหลังจากการเรียนผานไป 2 - 7 วัน 
4) ลักษณะขอสอบพบวา สงผลตอประสิทธิภาพคะแนนสูงกวา เมื่อขอสอบเปนแบบการใชการระลึก
ดีกวาขอสอบแบบใชวัดการจําได 5) ระดับของผูเรียนที่ไดใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ พบ
วา การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสงผลตอนักศึกษามหาวิทยาลัยสูงกวานักเรียนชั้นประถม
ศึกษาและมัธยมศึกษา ผลเชิงคุณภาพพบวา ในสวนของผูสอนรูสึกวาตนเองมีความมั่นใจในขณะ
สอนมากขึ้นเพราะการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพชวยใหเขาจัดเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการ
สอนเปนระบบขึ้น รูจุดมุงหมายของการสอนชัดเจนขึ้น เพราะการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
สามารถชวยเชื่อมโยงเนื้อหาที่เรียนเขาดวยกันได 

 สุปรียา ตันสกุล (2540) ไดศึกษาผลของการใชรูปแบบการสอนแบบการจัดขอมูลดวย 
แผนภาพที่มีตอสัมฤทธิผลทางการเรียนและความสามารถทางการแกปญหา กลุมตัวอยางเปน 
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นักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปที่ 2 คณะสาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล กลุมทดลองได
รับการสอนดวยรูปแบบการสอนแบบการจัดขอมูลดวยแผนภาพ สวนกลุมควบคุมไดรับการสอน
ดวยวิธีการสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวานักศึกษากลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยสัมฤทธิผลทาง
การเรียนและความสามารถทางการแกปญหาสูงกวานักศึกษากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.001 และรูปแบบการสอนแบบการจัดขอมูลดวยแผนภาพที่พัฒนาขึ้น มีความเหมาะ
สมตอการเสริมสรางประสิทธิภาพในการเรียนรูของนักศึกษา การใชวิธีการจัดขอมูลดวยแผนภาพ
ชวยใหนักศึกษาเขาใจเนื้อหาไดดีข้ึน และดวยความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่
พัฒนาขึ้นนี้ หากไดรับการจัดการเรียนการสอนใหประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการ
สอนเด็กปฐมวัย นักศึกษายอมเกิดความสามารถที่จะประยุกตการจัดเนื้อหาสาระในการสอนได 

 จากผลงานวิจัยดังกลาว ผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐานของการวิจัยครั้งนี้วา 
 1. หลังการทดลองใชโปรแกรมฯ นักศึกษาจะมีคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพสูงขึ้นกวากอนการทดลองใชโปรแกรมฯ 
 2. หลังการทดลองใชโปรแกรมฯ นักศึกษาจะมีคะแนนความสามารถในการเขียน 
แผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสูงขึ้นกวากอนการทดลองใชโปรแกรมฯ 
 3. นักศึกษาจะมีความสามารถในการผลิตสื่อ และการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ 
ดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริงในระดับผานเกณฑที่กําหนดไว 

ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักศึกษาชั้นปที่ 3 ระดับปริญญาตรีในสถาบันราชภัฏ 
สาขาการศึกษาปฐมวัย 
 2. ระยะเวลาในการทดลอง 13 สัปดาห แบงเปน 3 ระยะดังนี้ 
  ระยะที่ 1 : การสอนความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ และ

การประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการเรียนรูเนื้อหา 
ตาง ๆ ใชเวลา 5 สัปดาห สัปดาหละ 2 วัน 

  ระยะที่ 2 : การสอนการนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไปประยุกตในการสอน 
ใชเวลา 4 สัปดาห สัปดาหละ 1 วัน วันละ 2 ชั่วโมง 

  ระยะที่ 3 : การติดตามผล ใชเวลา 4 สัปดาห แบงเปน คร้ังที่ 1 ใชเวลา 2 สัปดาห 
และครั้งที่ 2 ใชเวลา 2 สัปดาห 

 3. ตัวแปรที่ใชในการวิจัย แบงออกเปน 
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  3.1 ตัวแปรตน (Independent Variable) ไดแก โปรแกรมการสงเสริมความสามารถ
ในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย 
  3.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) ไดแก 
   3.2.1 ความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
   3.2.2 ความสามารถในการประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการสอน 
ประกอบดวย 
    (1) ความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ 
ดวยแผนภาพ 
    (2) ความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง 
 4. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ 
  4.1 แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
  4.2 แบบทดสอบความสามารถในการเขยีนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพ 
  4.3 แบบประเมินความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ 
ดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง 
  4.4 แบบบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมในกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช 
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

ขอตกลงเบื้องตน 

นักศึกษาไดรับการสอนเร่ืองการเขียนแผนการสอนและการผลิตสื่อสําหรับเด็กปฐมวัยมา
แลวตามหลักสูตรฝกหัดครูการศึกษาปฐมวัย ผูวิจัยจึงไมตองสอนเพื่อปูพื้นฐานในเรื่องนี้ซ้ําอีก แต
สามารถสอนการประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการสอนไดเลย 

ขอจํากัดของการวิจัย 

เนื่องจากการเรียนการสอนตามโปรแกรมฯ ในการวิจัยเรื่องนี้ไมไดเปนสวนหนึ่งของหลักสูตร
ปกติของสถาบันราชภัฏ ผูวิจัยจึงไมอาจควบคุมเวลาเรียนและสถานที่เรียนใหเอื้อตอการเรียนรู 
อยางเต็มที่ได อยางไรก็ตามเนื่องจากนักศึกษาที่เขารวมโปรแกรมฯ เปนผูใหญที่มีวุฒิภาวะเพียง
พอที่จะมีสมาธิในการเรียนได แมวาจะอยูในสภาพแวดลอมที่ไมดีเทาที่ควร  
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คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 

 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ หมายถึง การที่ผูเรียนนําเนื้อหาสาระที่กําหนดใหมา
จัดใหเปนระบบและนําเสนอในรูปแบบของแผนภาพแบบตาง ๆ ประกอบดวย 1) แผนภาพแบบ 
ลําดับเหตุการณ 2) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 3) แผนภาพแบบแสดงความ
สัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 4) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ และ 5) แผนภาพแบบผสม
ผสาน ทั้งนี้เพื่อแสดงความคิดหรือความรูของตนออกมาใหเปนรูปธรรมสามารถเขาใจไดงาย 

 แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ หมายถึง แผนภาพที่ใชในการจัดเนื้อหาสาระที่มี
ลักษณะเปนเหตุการณหรือเร่ืองราวตาง ๆ ที่เกิดขึ้นตามลําดับ หรือเปนวงจร หรือมีลําดับของเวลา
ของแตละเหตุการณ  มีลักษณะที่สําคัญคือ เปนแผนภาพที่แสดงใหเห็นถึงเหตุการณ กระบวนการ
หรือเร่ืองราวตามลําดับของการเกิดกอน-หลัง จะปรากฏคําที่แสดงถึงชวงเวลาเหตุการณหลักที่เกิด
ขึ้น และ/หรือ มีรายละเอียดสนับสนุนเหตุการณนั้น โดยมีการจัดกลุมเหตุการณหรือเร่ืองราวตาง ๆ 
เขาอยูในรูปเรขาคณิต เสนที่มีลูกศรแสดงทิศทางของความสัมพันธระหวางแตละเหตุการณ 

 แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด หมายถึง แผนภาพที่ใชในการจัดเนื้อหา
สาระในลักษณะที่แสดงความสัมพันธของหัวเรื่องโดยมีองคประกอบ และ/หรือ รายละเอียด
สนับสนุน และ/หรือ มีตัวอยางประกอบในรายละเอียดสนับสนุน มีลักษณะที่สําคัญคือ เร่ิมจากใจ
ความสําคัญหลักนําไปสูใจความสําคัญรอง และ/หรือ มีรายละเอียดสนับสนุนในแตละใจความ
สําคัญรอง หรือเร่ิมจากมโนทัศนหลักซึ่งเปนความคิดกวาง ๆ โดยทั่วไปลงไปสูมโนทัศนรองที่เฉพาะ
เจาะจงมากขึ้น และ/หรือ นําไปสูตัวอยางของแตละมโนทัศน โดยจัดเนื้อหาแตละกลุมเขาในรูป
เรขาคณิตที่เปนสัญลักษณแทนใจความสําคัญตาง ๆ ใชเสนเชื่อมโยงระหวางรูปเรขาคณิตตาง ๆ 
และ/หรือ มีคําเชื่อมที่แสดงถึงความสัมพันธระหวางมโนทัศน และ/หรือ มีเสนเชื่อมขามโยงระหวาง
มโนทัศน 

 แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา หมายถึง แผนภาพ
ที่ใชในการจัดเนื้อหาสาระในลักษณะที่มีความสัมพันธเชิงความเปนเหตุเปนผล หรือใชในการจัด
เนื้อหาสาระเพื่อแสดงใหเห็นความสัมพันธที่เกิดขึ้นหลังจากไดมีการดําเนินการอยางใดอยางหนึ่ง 
มีลกัษณะที่สําคัญคือ แสดงใหเห็นเหตุการณหรือปรากฏการณที่เปนผลซึ่งเกิดจากสิ่งที่เปนสาเหตุ
ซึ่งอาจเปนบุคคล ส่ิงของหรือเหตุการณก็ได หรือแสดงใหเห็นความสัมพันธของเหตุการณที่เกิดขึ้น
หรือไดเกิดขึ้นตามมาหลังจากมีการดําเนินการอยางใดอยางหนึ่งลงไป หรือแสดงใหเห็นความ
สัมพันธเชิงเหตุผลของเหตุการณที่เกิดขึ้นตามมาหลังจากมีการดําเนินการอยางใดอยางหนึ่ง โดย
มีการจัดกลุมเนื้อหาสาระแตละกลุมเขาในรูปเรขาคณิตที่เปนสัญลักษณแทนปรากฏการณหรือ
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การกระทําตาง ๆ  และใชลูกศรเชื่อมโยงระหวางรูปเรขาคณิตตาง ๆ ดังกลาว โดยแสดงทิศทาง
จากเหตุไปสูผล หรือจากปญหาไปสูการแกไข 

 แผนภาพแบบเปรียบเทียบ หมายถึง แผนภาพที่ใชในการจัดเนื้อหาสาระในลักษณะที่มี
ความเหมือน และ/หรือ ความแตกตางของขอมูล หรือมีการเปลี่ยนแปลงของขอมูลเชิงปริมาณ  
มีลักษณะที่สําคัญคือ แสดงใหเห็นถึงลักษณะของขอมูลที่มีความเหมือน และ/หรือ ความแตกตาง 
โดยมีการจัดกลุมเนื้อหาสาระแตละกลุมเขาในรูปเรขาคณิต ที่เปนสัญลักษณแทนเรื่องราวหรือ 
หัวขอตาง ๆ โดยใชเสนเชื่อมโยงระหวางรูปเรขาคณิตตาง ๆ ดงักลาว หรือใชวงกลมมากกวา 1 วง 
แสดงใหเห็นถึงลักษณะของขอมูลที่มีความเหมือน และ/หรือความแตกตาง ในสวนที่มีความ
เหมือนจะทับซอนกัน สวนที่ไมทับซอนกันจะแสดงถึงความแตกตาง หรือใชตารางเปรียบเทียบ 
โดยหัวขอที่ตองการเปรียบเทียบจะอยูดานบน ลักษณะหรือสิ่งที่ตองการเปรียบเทียบจะอยูทาง
ซายมือใชในกรณีที่เนื้อหามีหลายมิติ นอกจากนี้อาจใชกราฟชนิดตาง ๆ ในการเปรียบเทียบขอมูล
เชิงปริมาณ 

 แผนภาพแบบผสมผสาน หมายถึง แผนภาพที่ใชในการจัดเนื้อหาสาระที่มีความซับ
ซอนหรือผสมผสานโครงสรางของเนื้อหาสาระรูปแบบตาง ๆ ไวในเรื่องเดยีวกัน ตั้งแต 2 รูปแบบขึ้น
ไป มีลักษณะที่สําคัญคือ แสดงใหเห็นรายละเอียดภาพรวมทั้งหมดของเนื้อหาที่มีความสัมพันธ 
เกี่ยวเนื่องกัน โดยใชรูปเรขาคณิต เสน ลูกศร นําเสนอ แผนภาพรูปแบบตาง ๆ ทั้งแสดงลําดับเหตุ
การณ แสดงองคประกอบ/รายละเอียด แสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา แสดงการ
เปรียบเทียบอยูในแผนภาพเดียวกัน 

 โปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับ
นักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย หมายถึง มวลประสบการณที่เกิดจากการปฏิบัติ
ตามแผนที่ผูวิจัยกําหนดขึ้น ซึ่งประกอบดวยความเชื่อพื้นฐาน หลักการ ผูใชโปรแกรมฯ และกลุม
เปาหมาย โครงสรางและลักษณะของโปรแกรมฯ การประเมินผล เอกสารและสื่อของโปรแกรมฯ 
และการประยุกตใชโปรแกรมฯ เพื่อสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย การใชโปรแกรมแบงออกเปน 3 ระยะ ไดแก 
ระยะที่ 1 การสอนความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ  และการประยุกตการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ ระยะที่ 2 การสอนการนําการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพไปประยุกตในการสอน และระยะที่ 3 การติดตามผล 

 การพัฒนาโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย หมายถึง การศึกษาขอมูลพื้นฐาน 
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ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายของออซูเบล เพื่อนํามาประกอบกับแนวคิดเกี่ยวกับการสง
เสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ในการกําหนดสาระของโปรแกรมฯ แลวนํา
สาระมาจัดทําเปนเครื่องมือการประเมินผล แผนการสอน คูมือการใชโปรแกรมฯ และเอกสาร
ประกอบการสอน นําไปทดลองใช และแกไขปรับปรุงใหสมบูรณ 

 ความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ หมายถึง การที่นักศึกษาเลือก
แผนภาพรูปแบบที่เหมาะสมกับเนื้อหาสาระที่กําหนดให และเขียนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
ที่แสดงถึงความคิดและความรูของเนื้อหาที่กําหนดใหไดถูกตอง ครบถวนซึ่งสามารถวัดโดยใชแบบ
ทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
 ความสามารถในการประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการสอน หมายถึง 
การที่นักศึกษาสามารถนําความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพมาใชในการจัด
การเรียนการสอนในชั้นเรียนจริงของตนไดอยางถูกตอง ประกอบดวย ความสามารถในการเขยีน
แผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและความสามารถในการผลิตสื่อและการ
สอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง 

 ความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
หมายถึง การที่นักศึกษาสามารถเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการ
ประเมินความรูเดิมของผูเรียน เปนสื่อการสอนของครูและใชในการถายทอดความรูของผูเรียน และ
ออกแบบสื่อการเรียนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนสื่อการสอนของครู และ
ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนไดถูกตองและครบถวน ซึ่งสามารถวัดโดยใชแบบทดสอบ
ความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแแผนภาพที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

 ความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
ในชั้นเรียนจริง หมายถึง การแสดงออกของนักศึกษาถึงการนําความรูเกี่ยวกับการสอนโดยใช
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพมาใชในการผลิตสื่อการเรียนการสอน และการดําเนินกิจ
กรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน วัดโดยใชแบบประเมินความสามารถในการผลิตสื่อและการ
สอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริงที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

 นักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย หมายถึง นักศึกษาชั้นปที่ 3 ระดับปริญญา
ตรี ในสถาบันราชภัฏ  สาขาการศึกษาปฐมวัย 

วิธีดําเนินการวิจัย   ผูวิจัยไดแบงวิธีดําเนินการวิจัย ออกเปน 4 ขั้นตอนดังนี้ 
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 ขั้นที่ 1 การศึกษาขอมูลพื้นฐาน มีวิธีการดําเนินการตามลําดับดังนี้ ศึกษาแนวคิด หลัก
การ เอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ การพัฒนา
โปรแกรม สรางแบบสอบถามเพื่อสํารวจความตองการของนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษา
ปฐมวัยชั้นปที่ 3 เกี่ยวกับการรับความรูเพิ่มเติมในหัวขอเนื้อหาตาง ๆ ในหลักสูตรกอนประถม
ศึกษา พ.ศ. 2540 นําขอมูลมาวิเคราะหและนําไปใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบ 

 ขั้นที่ 2 การสรางโปรแกรมฯ มีวิธีการดําเนินการตามลําดับดังนี้ สังเคราะหแนวคิด 
ทฤษฎี และงานวิจัย จากการศึกษาขอมูลพื้นฐานมาสรางเปนกรอบความคิดของโปรแกรมฯ และ
กรอบความคิดของการพัฒนาโปรแกรมฯ นํามาสรางแผนการสอน เอกสารประกอบการสอน และสื่อ
การเรียนการสอนตาง ๆ ในโปรแกรมฯ และนําไปใหผูทรงคุณวุฒิ 4 ทาน ตรวจสอบความถูกตอง 
และความสอดคลองของหัวขอตาง ๆ ที่กําหนดในโปรแกรมฯ นําแผนการสอน เอกสารประกอบ
การสอน และสื่อที่ใชในโปรแกรมฯ ไปทดลองกับนกัศึกษาที่ไมใชกลุมเดียวกับตัวอยางประชากร 
และนําขอมูลที่ไดจากความคิดเห็นของนักศึกษา ขอแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ ขอสังเกตของผูวิจัยมา
ปรับปรุงแกไขอีกครั้ง 

 ขั้นที่ 3 การทดลองใชโปรแกรมฯ มีวิธีการดําเนินการตามลําดับดังนี้ 
 3.1 การคัดเลือกประชากรและตัวอยางประชากร 

      3.1.1 ประชากร ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักศึกษาชั้นปที่ 3 ระดับปริญญา
ตรี ในสถาบันราชภัฏ  สาขาการศึกษาปฐมวัย 
       3.1.2 ตัวอยางประชากร กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาชั้น
ปที่ 3 ระดับปริญญาตรีในสถาบันราชภัฏ สาขาการศึกษาปฐมวัย ปการศึกษา 2542 ภาคเรียนที่ 2  
จํานวน 30 คน  

 3.2 การสรางเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
   เครื่องมอืที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ  
  1) แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ  
  2) แบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพ 
  3) แบบประเมินความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ 
ดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง  
  4) แบบบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมเด็กในกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ  
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 3.3 การดําเนินการทดลองใชโปรแกรมฯ แบงการดําเนินการเปน 3 ระยะดังนี้ 
  ระยะที่ 1 : การสอนความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและ 
การประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ มีวิธีการดังนี้ 
  1) การดําเนินการวัดความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนการ
ทดลอง (Pre-test) ของนักศึกษา 
  2) การดําเนินการทดลอง ผูวิจัยเริ่มทดลองใชโปรแกรมฯ ตามแผนการสอนที่ผูวิจัย
สรางขึ้น  เปนเวลา 5 สัปดาห  สัปดาหละ 2 คร้ัง และบันทึกขอสังเกตตาง ๆ ที่พบเกี่ยวกับ
โปรแกรมฯ ตลอดระยะเวลาในการทดลอง 
  3) การดําเนินการวัดความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพหลังการ
ทดลอง (Post-test) ใหนักศึกษาทําแบบทดสอบฯ ชุดเดียวกับกอนการทดลอง 
  ระยะที่ 2 : การสอนการนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไปประยุกตในการสอน  
มีวิธีการดังนี้ 
  1) การดําเนินการวัดความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพกอนการทดลอง (Pre-test) ใหนักศึกษาทําแบบทดสอบชุดที่ 1 
  2) การดําเนินการทดลอง ผูวิจัยเริ่มทดลองใชโปรแกรมฯ ตามแผนการสอนที่ผูวิจัย
สรางขึ้นเปนเวลา 4 สัปดาห ๆ ละ 1 คร้ัง และบันทึกขอสังเกตตาง ๆ ที่พบเกี่ยวกับโปรแกรมฯ 
ตลอดระยะเวลาในการทดลอง 
  3) การดําเนินการวัดความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพหลังการทดลอง (Post-test) ใหนักศึกษาทําแบบทดสอบชุดที่ 2 
  4) การดําเนินการประเมินความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีเกี่ยวกับโปรแกรมฯ 
  ระยะที่ 3 : การติดตามผล  ใชเวลา 4 สัปดาห มีวิธีการดังนี้ 
  1) การติดตามผลครั้งที่ 1 เกี่ยวกับความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใช
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง  และการใหขอมูลปอนกลับ 
  2) การติดตามผลครั้งที่ 2 เกี่ยวกับความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใช
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง  และการใหขอมูลปอนกลับ 

 3.4 การวิเคราะหขอมูล นําขอมูลที่รวบรวมไดมาวิเคราะห ดังนี้ 
  3.4.1 การคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ของ
คะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลอง 

 3.4.2 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคามัชฌิมเลขคณิต  ( X ) ของคะแนนความ
สามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลอง โดยใชการทดสอบคาที (t-
test dependent) 
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 3.4.3 คํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ของ
คะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอน โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและ
หลังการทดลอง 

 3.4.4 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) ของคะแนนความ
สามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลอง
โดยใชการทดสอบคาที (t-test dependent) 

 
ขั้นที่ 4 การปรับปรุงโปรแกรมฯ มีวิธีการดังนี้ 

 4.1 นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหและปรับปรุงแกไขโปรแกรมฯ 
 4.2 นําเสนอโปรแกรมฯฉบับสมบูรณ 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1. ไดแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย ซึ่งจะเปนแนวทางในการศึกษาและนําไป
ประยุกตกับกลุมเปาหมายอื่น ๆ ตอไป 
 2. สามารถนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพมาใชปรับปรุงและประยุกตสอนเนื้อหา
วิชาไดในระดับการศึกษาและเนื้อหาวิชาตาง ๆ  
 3. เปนนวัตกรรมที่จะชวยพัฒนาผูเรียนใหมีวิธีการเรียนรูเนื้อหาความรูตาง ๆ ไดอยางเขา
ใจความหมาย ซึ่งจะชวยใหผูเรียนมีความเขาใจเนื้อหาวิชา 



 
บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

การวิจัยเรื่องการพัฒนาโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนัก
ศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของและนําเสนอโดยแบงเปน 
4 ตอนดังนี้ 

ตอนที่ 1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการเรียนรูโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ : ทฤษฎีการเรียนรู อยางมีความ
หมาย (Meaningful Learning Theory) ของออซูเบล (Ausubel) 

1.1 ความหมายของการเรียนรูอยางมีความหมาย 
  1.2 องคประกอบของการเรียนรูอยางมีความหมาย 

1.3 ประเภทของการเรียนรูที่สัมพันธกับวิธีสอน 
1.4 หลักการจัดการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมการเรียนรูอยางมีความหมาย 
1.5 การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน (Advance Organizer) 
  1) ความหมายของการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน 
 2) ชนิดของการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน 
 3) ประโยชนของการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนใหแกผูเรียน 

ตอนที่ 2 แนวคิดเก่ียวกับการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

2.1 ความรูเก่ียวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.1.1 ความหมายของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.1.2 ประเภทของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.1.3 รูปแบบของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

2.2 แนวคิดเก่ียวกับการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.2.1 พัฒนาการของการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ  
2.2.2 องคประกอบของการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.2.3 ขั้นตอนการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.2.4 รูปแบบการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
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ตอนที่ 3 แนวคิดเก่ียวกับการพัฒนาโปรแกรมการสอน 
3.1 ความหมายของโปรแกรมการสอน 
3.2 หลักการพัฒนาโปรแกรม 
3.3 องคประกอบของโปรแกรม 
3.4 ขั้นตอนในการพัฒนาโปรแกรม 
3.5 การประเมินผลโปรแกรม 

ตอนที่ 4 งานวิจัยเก่ียวกับการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
4.1 งานวิจัยในตางประเทศ 
4.2 งานวิจัยในประเทศ 
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ตอนที่ 1  ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการเรียนรูโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ : ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความ
หมาย (Meaningful Learning Theory) ของออซูเบล (Ausubel) 

การเรียนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพมีรากฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความ
หมาย (Meaningful Learning Theory) และการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน (Advance Organizer) เพื่อสงเสริม
การเรียนรูอยางมีความหมายของออซูเบล (Ausubel, 1968) หลังจากป 1968 จนถึงประมาณป 1975 เกิดแผนภาพ
ในรูปแบบตาง ๆ ขึ้นมากกวา 20 ชนิด ตอมา บารรอน (Barron, 1970) ไดพัฒนาขึ้นเปน “โครงสรางภาพรวม” 
(Structure Overview) และในป 1974 บารรอน และสโตน (Barron and Stone, 1974) ไดขยายโครงสรางภาพ
รวมแลวเรียกช่ือใหมวาการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (Graphic Organizer หรือเรียกยอ ๆ วา GO)  

โ น แ ว ค  แ ล ะ โ ก วิ น  (Novak and Gowin, 1984) ไ ด นํ านั ย จ าก ท ฤ ษ ฎี ก า ร เรี ย น รู อ ย า ง มี 
ความหมายมาพัฒนาเปนการสอน “การสรางผังมโนภาพ (Concept Mapping) และ “การเขียนผังความรูแบบวี” 
(Knowledge Vee Diagrame) ทําใหการเรียนการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกวางขวางมากยิ่งขึ้น 

ดวยเหตุนี้  ในการศึกษาเกี่ ยวกับการจัดเนื้ อหาสาระด วยแผนภาพจึงจํ าเปนตองศึกษาทฤษฎี 
การเรียนรูอยางมีความหมาย และการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน (Advance Organizer) ของออซูเบลใหกระจาง
ก อ น จึ งจ ะส าม ารถ ใช ป ระ โ ยชน จ าก ก ารจั ด เนื้ อ ห าส าระด ว ยแ ผน ภ าพ ได อ ย าง เต็ ม ที่  ผู วิ จั ย 
จึงนําเสนอทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายและการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนของออซูเบล เพื่อเปนพื้นฐานของ
การศึกษาการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ดังนี้ 

1.1 ความหมายของการเรียนรูอยางมีความหมาย 
 ออซูเบล (Ausubel, 1968) ไดใหความหมายของการเรียนรูอยางมีความหมายวา หมายถึง การเรียนรูที่
ผูเรียนสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางมโนทัศนใหมกับมโนทัศนเดิมใน 
โครงสรางความรูของผูเรียนอยางถูกตองและตอเนื่องกัน ในการเรียนรูอยางมีความหมายนั้นผูเรียนจะสามารถ
เชื่อมโยงความรูใหมเขากับมโนทัศนและหลักการที่ผูเรียนมีอยูในโครงสรางความรูเดิม การเรียนรูอยางมีความ
หมายนี้จะทําใหผูเรียนมีความคงทนในการเรียนรู สามารถระลึกไดแมชวงเวลาผานไป นอกจากนี้ผูเรียนยังสามารถ
นําความรูที่ไดไปประยุกตใชในสถานการณหรือปญหาใหม ๆ ได เปนการที่ผูเรียนสามารถเลือกที่จะเชื่อมโยงความ
รูใหมเขากับมโนทัศน หรือขอความเดิมที่มีอยูแลวอยางสัมพันธกัน ในขณะที่การเรียนรูแบบทองจํานั้นการเรียน
จะใชวิธีการจดจําทุก ๆ สิ่งที่เรียนอยางปราศจากเหตุผล โดยไมมีการผสมผสานเขากับโครงสรางความรูที่มีอยูเดิม 
ทั้งนี้การเรียนรูจะเกิดขึ้นไดถาในการเรียนรูสิ่งใหมนั้นผูเรียนมีพ้ืนฐานที่เช่ือมโยงเขากับความรูเดิมไดซึ่งจะทําให
การเรียนรูสิ่งใหมนั้นมีความหมาย 
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 จากความหมายของการเรี ยนรู อย างมี ความหมายที่ กล าวข างตนสรุปได ว า การเรียน รู 
อยางมีความหมาย เปนการเรียนรูที่สามารถเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูที่มีอยูเดิมในโครงสรางทางปญญา
อยางมีเหตุผลและตอเนื่องกัน ผูเรียนสามารถจัดระบบความรูใหมที่ไดจนเกิดการเรียนรูอยางเขาใจ สามารถระลึก
ไดแมวาชวงเวลาจะผานไป 

อ อ ซู เบ ล  (Ausubel, 1968) ไ ด ก ล า ว ไ ว ใ น ห นั ง สื อ ช่ื อ  Educational Psychology :  
A Cognitive View ไววา “ปจจัยที่สําคัญที่สุดอยางเดียวที่มีอิทธิพลตอการเรียนรู คือ สิ่งที่ผูเรียนรูอยูกอนหนาแลว 
ผูสอนตองคนหาใหพบวาเขารูอะไรบางแลวสอนเขาใหสอดคลองกับสิ่งนั้น”  

โนแวคและไทเลอร (Novak and Tyler, 1977) ไดอธิบายคํากลาวของออซูเบลนี้วา  
การคนหาสิ่งที่ผูเรียนรูแลว หมายถึง การพิสูจนองคประกอบของความรูที่ผูเรียนมีอยู ซึ่งเกี่ยวของกับสิ่งที่ครู
ตองการจะสอน หรือที่ออซูเบลใชคําวา เปนการพิสูจนหามโนทัศนที่เกี่ยวของ (Subsuming Concepts) ที่มีอยู
ในโครงสรางทางปญญา (Cognitive Structure) ของผูเรียน คําวา “โครงสรางทางปญญา” นั้นในความเห็นของออ
ซูเบล หมายถึง ความรูที่จัดเก็บไวในสมองอยางเปนระบบระเบียบดวยการเชื่อมโยงระหวาง มโนทัศนยอยใน
โครงสรางทางปญญาที่มีอยูแลว (Subsumed Concepts) กับมโนทัศนที่มีความครอบคลุมมากขึ้น(More 
Inclusive Concepts) ดังนั้นโครงสรางทางปญญาของแตละบุคคลจึงแตกตางกันตามการจัดลําดับความสัมพันธ
ของมโนทัศนที่มีอยูในสมอง 

สวนคํากลาวที่วา สอนเขาใหสอดคลองกับสิ่งนั้น ออซูเบลเสนอวา ควรสอนใหผูเรียนไดเรียนรู
อยางมีความหมาย ซึ่งการเรียนรูอยางมีความหมายจะเกิดขึ้นเมื่อ ความรูใหมถูกนําไป 
เช่ือมโยงกับมโนทัศนที่มีอยูแลว โดยที่ความรูใหมที่ไดเรียนรูอยางมีความหมายจะฤกเก็บในลักษณะใดลักษณะ
หนึ่งอันเปนผลจากการซึมซับกับมโนทัศนที่มีอยูแลวชวยขยายมโนทัศนที่มีอยูแลวอีกดวย เชน มโนทัศนเรื่องการ
สังเคราะหแสงของพืชจะไดรับการเรียนรูอยางมีความหมายก็ตอเมื่อผูเรียนมีมโนทัศนเกี่ยวกับพืช อาหาร แสง 
พลังงาน และการเปลี่ยนรูปของพลังงานมาแลว แตถาผูเรียนไดรับความรูใหมโดยไมสัมพันธกับมโนทัศนที่มีอยู
แลว โครงสรางทางปญญาจะเปนการเรียนรูแบบทองจํา (Rote Learning) เชน การเรียน คําวา “Lue” และ “Lex” 
ซึ่งผูเรียนไมมีความรูเกี่ยวกับคําทั้งสองมากอนเลย ผูเรียนก็จะใชการเรียนรูแบบทองจําซึ่งจะเปนการเรียนรูอยาง
ไมมีความหมาย 

1.2 องคประกอบของการเรียนรูอยางมีความหมาย 
 ท ฤ ษ ฎี ก า ร เรี ย น รู อ ย า ง มี ค ว าม ห ม าย ข อ งอ อ ซู เบ ล  (Ausubel,1971) เกี่ ย ว ข อ ง กั บ 
องคประกอบ 3 ประการคือ 
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 1) การจัดระบบของความรู (เนื้อหาในหลักสูตร) เนื้อหาที่จะใชสอนใหกับผูเรียนนั้น ออซูเบลได
เสนอแนะวา การจัดเนื้อหาสาระที่ไมเนนใหผูเรียนทองจํา แตควรใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติและคนหาคําตอบได
ดวยตนเอง และมีความสัมพันธกันในลักษณะลําดับช้ัน มีความเหมือนและความแตกตางของเนื้อหาที่จะใหผูเรียน
สังเกตเปรียบเทียบ ไมมีรายละเอียดมากนัก จะชวยใหผูเรียนจับประเด็นสําคัญไดและหาความสัมพันธในลักษณะ
เชิงลําดับช้ันได 
 2) วิธีการรับขอมูล (วิธีการเรียนรู) ผูเรียนสามารถนําเทคนิคตาง ๆ เชน ใชแผนภาพ แผนภูมิ แผน
ผัง ตาราง หรือสัญลักษณตาง ๆ เขามาประกอบในการทําความเขาใจสิ่งที่เรียนใหกระจางชัด เพื่อเห็นความแตก
ตางของเนื้อหา ทราบลักษณะสําคัญของเนื้อหาที่เรียนโดยใชสิ่งตาง ๆ ขางตน เปนเครื่องชวยสรุป 
 3) วิธีการนําเอาความรูใหมในหลักสูตรและวิธีการเรียนรูไปประยุกตใชเมื่อตองการนําเสนอสิ่ง
ใหมใหแกผูเรียน (การเรียนการสอน) ออซูเบลเชื่อวาในสมองของมนุษย มีการจัดความรูตาง ๆ ที่ไดเรียนรูอยางมี
ระบบในลักษณะที่เปนโครงสรางที่เรียกวา “โครงสรางทางปญญา” ซึ่งมีการจัดลําดับความสัมพันธเช่ือมโยงจาก
มโนทัศนที่กวางและครอบคลุมลงมาจนถงึมโนทัศนที่เฉพาะเจาะจง ดังนั้นการเรียนรูที่จะกอใหเกิดการเปลี่ยน
แปลงควรตองเปนการเรียนรูอยางมีความหมายที่ผูสอนตองใหผูเรียนสามารถนําสิ่งที่เรียนรูใหมเขาไปเชื่อมโยงกับ
ความรูเดิม หรือมโนทัศนที่มีอยูแลว ควรใหผูเรียนไดฝกหัดในการเชื่อมโยงเนื้อหาอยางตอเนื่อง ไมใชการทองจํา 
หรือผูสอนบรรยายแตเพียงผูเดียว 

 นอกจากนี้ ออซูเบลไดเสนอวาการเรียนรูอยางมีความหมายจะเกิดขึ้นไดหรือไมขึ้นอยูกับปจจัยตอไป
นี้ คือ  
 1) ลักษณะการจัดเนื้อหา เนื้อหาควรจัดใหผูเรียนไดเห็นถึงความสัมพันธเชิงลําดับช้ัน ความ
เหมือนหรือความแตกตาง ความขัดแยง เพื่อใหผูเรียนจับประเด็นสําคัญของเนื้อหาไดงายขึ้น 
 2) ระดับความสามารถในการเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูเดิมที่มีอยูแลว ผูเรียนแตละคนมี
โครงสรางทางปญญาแตกตางกันตามระดับการรับรูทางสมอง ดังนั้น ผูเรียนที่สามารถเชื่อมโยงความรูเดิมที่มีอยู
แลวเขากับสิ่งที่เรียนใหมไดดีมากเพียงใดยอมทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายไดมากขึ้น 
 3) ความพยายามในการเชื่ อมโยงความรู ใหม เข ากับความรู เดิมที่ มีอยูแลว  การเรียนรู 
ที่มีความหมายยอมสรางแรงจูงใจใหผูเรียนอยากที่จะเรียนรูตอไป และพยายามที่จะเชื่อมโยงความรูใหมเขากับ
ความรูเดิมที่มีอยูแลว ดังนั้น ผูสอนตองพยายามกระตุนใหผูเรียนเกิดความพยายามที่จะเชื่อมโยงความรูใหมเขากับ
ค ว า ม รู เ ดิ ม ที่ มี อ ยู แ ล ว  เ พื่ อ ใ ห ผู เ รี ย น เ กิ ด ก า ร เ รี ย น รู อ ย า ง มี ค ว า ม ห ม า ย  
หากการเรียนรูที่ผูเรียนไมพยายามเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูเดิม จะทําใหผูเรียนใชการจดจํา โดยปราศจาก
การเขาใจอยางมีความหมายเมื่อตองยอนระลึกขอมูลจะพบวาความจําในสวนนั้นลดลง 
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 1.3 ประเภทของการเรียนรูท่ีสัมพันธกับวิธีสอน 
 ออซู เบล  (Ausubel, 1971) มองการเรียนรู ว าเป นกระบวนการสรางความรูที่ ป ระกอบดวย 
การเพิ่มขอมูลใหมใหเช่ือมโยงเขากับโครงสรางทางปญญา ซึ่งการเรียนรูอยางมีความหมายนี้เกิดขึ้นทั้งในขั้นตอน
ข อ ง ก า ร ไ ด ม า ซึ่ ง ค ว า ม รู  แ ล ะ ขั้ น ต อ น ข อ ง ก า ร เก็ บ จํ า ที่ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ  แ ต ห า ก สิ่ ง 
ที่เรียนมีรายละเอียดมากมายและแยกเรียนทีละสวนยอย ๆ โดยไมมีการฝกหัดอยางตอเนื่อง ผูเรียนจะใชเพียงการ
ทองจําโดยปราศจากความเขาใจอยางมีความหมาย เมื่อตองยอนระลึกขอมูลก็จะพบวา ความจํานั้นลดนอยลง ความ
จําอยางมีความหมายมีบทบาทสําคัญตอการเรียนรูในอนาคต หรอืเมื่อตองเผชิญกับสถานการณการแกปญหา ออซู
เบล อธิบายวาผูเรียนเรียนรูขอมูลดวยการรับ หรือดวยการคนพบ และวิธีที่เรียนรูอาจจะเปนการเรียนรูดวยความเขา
ใจอยางมีความหมายหรือเปนการเรียนรูโดยการทองจํา ออซูเบลจึงแบงการเรียนรูที่สัมพันธกับการเรียนการสอน
ออกเปน 4 ประเภท คือ 
 1) การเรียนรูโดยการรับอยางมีความหมาย (meaningful - reception) ผูสอนเปนผูเสนอเนื้อหา ผู
เรียนเชื่อมโยงสิ่งที่ผูสอนเสนอเขากับขอมูลที่ตนมีอยู 
 2) การเรี ยนรู โดยการคนพบอย างมี ความหมาย  (meaningful - discovery) ผู เรี ยน เป น 
ผูหาขอมูลดวยตนเอง และเชื่อมโยงเขากับขอมูลที่มีอยู 
 3) ก าร เรี ยน รู โ ด ยก ารรั บ อ ย างท อ งจํ า  (rote - reception) ผู ส อน เป น ผู เส น อ เนื้ อ ห า  
ผูเรียนจํา 
 4) การเรียนรูโดยการคนพบอยางทองจํา (rote - discovery) ผูเรียนเปนผูหาขอมูลเอง โดยอาจใช
การลองผิดลองถูก และจําโดยปราศจากการเชื่อมโยงกับโครงสรางทางปญญาของตน 

 ออซูเบลถือวาการเรียนรูโดยการรับอยางมีความหมาย มีความสําคัญมากกวาการเรียนรูโดยการคน
พบ และเหมาะกับการเรียนการสอนสําหรับผูเรียนที่อยูในมหาวิทยาลัยหรือวิทยาลัย เพราะเมื่อเกิดการเรียนรูอยาง
มี ค ว า ม ห ม า ย แ ล ว จ ะ ถู ก จั ด เ ป น ร ะ บ บ โ ค ร ง ส ร า ง ค ว า ม รู ร ะ ดั บ ลึ ก ใ น 
ความจํ าระยะยาว  ซึ่ งค งทน  ง ายต อ ก ารจํ า  และส าม ารถระลึ ก ได ดี ก ว าก ารท อ งจํ า  ซึ่ งทํ าให เกิ ด 
โครงสรางระดับพื้นผิวเทานั้น (Biggs and Moore, 1993) ดังนั้น การเรียนการสอนตองเปนกระบวนการที่ชวยใหผู
เรี ย น จั ด ร ะ บ บ  แ ล ะ เชื่ อ ม โ ย ง ข อ มู ล ให ม เข า กั บ ข อ มู ล ที่ เข ามี อ ยู  ก ร ะ ตุ น ใ ห ผู เรี ย น ส ร า ง 
แผนภ าพหรื อสั ญ ลั กษณ ด วย ตั ว เข าเอ งว า  เข าได เรี ยน อะไรไป  เป นหน าที่ ข อ งผู ส อนที่ ต อ งทํ า 
ความเขาใจกับสิ่งที่จะสอน เตรียมบทเรียน จัดเรียบเรียงขอมูลอยางเปนระบบ ใหหลักการกวาง ๆ กอนที่ผูเรียนจะ
เรียนสิ่งใหม โดยออซูเบลใชการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูเดิม นอก
จ า ก นี้  บ า ร ร อ น แ ล ะ ส โ ต น  (Barron and Stone, 1974) ไ ด เ ส น อ 
การใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ หลังการเรียนหรือหลังการอานตําราเพื่อใหผูเรียนสรางแผนภาพ เพื่อจัดเนื้อ
หาสาระดวยตนเอง เปนการเชื่อมโยงขอมูลใหมใหเขากับความรูที่มีซึ่งชวยใหผูเรียนเรียนรูอยางเขาใจ และ
สามารถนําความรูถายโอนมาใชแกปญหาในสถานการณใหมได 
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จากประเภทการเรียนรูทั้ง 4 ประเภทนี้โนแวคและโกวิน (Novak and Gowin, 1984) ไดนําเสนอ
เป น แ ผน ภู มิ  แล ะได เส น อกิ จ ก รรม ที่ เห ม าะส ม กั บ ก าร เรี ยน รู แ ต ล ะป ระ เภท  ดั งแ ผน ภู มิ ที่  1  
ดังนี้ 
 
 การเรียนรูอยาง การทําความกระจางเกี่ยวกับ การสอนโดยใช การวิจัยทางวิทยา- 
 มีความหมาย ความสัมพันธระหวาง โสตทัศนูปกรณและ ศาสตร/เพลงใหม ๆ  
 (meaningful learning) มโนทัศนตาง ๆ การฝกที่มีการวางแผน (scientific research / 
  (clarification of relationships ลวงหนาอยางดี new music) 
  between  concepts)  (well designed audio- 
   tutorial instruction) 
 

  การบรรยายหรือใช การลงมือปฏิบัติจริง การศึกษาคนควาวิจัย 
  ตํารา (lectures or ในหองปฏิบัติการ ที่ทําเปนประจํา 
  most text book (school laboratory work) (most routine 
  presentations)   research) 
 

 การเรียนรูแบบ การทองสูตรคุณ การใชสูตรเพื่อแกโจทย การลองผิดลองถูก 
 ทองจํา (multiplication tables) ปญหาคณิตศาสตร แกปญหาเกมปริศนาตาง ๆ 
 (rote learning)  วิทยาศาสตรตาง ๆ (trial and error  
   (applying formulas  “puzzle solution”) 
   to solve problem) 
 

  การเรียนรูโดยการรับ การเรียนรูโดยการคนพบ การเรียนรูโดยการ 
  (reception learning) แบบครูเปนผูแนะ คนพบดวยตนเอง 
   (guided discovery (autonomous discovery 
   learning) learning) 
 
แผนภูมิท่ี 1 ประเภทของการเรียนรู : การรับ – การคนพบแบบทองจําและการรับ-การคนพบอยางมีความหมาย ; 

และกิจกรรมสําหรับการเรียนรูแตละประเภท (Novak and Gowin, 1984 : 8) 
 
 ก าร เรี ยน รู โ ด ยก ารรับ  เนื้ อ ห าที่ ต อ ง เรี ยน รู ผู ส อน เป น ผู บ รรยายและบ อก ให  ส วน 
การเรียนแบบคนพบ สิ่งที่เรียนรูจะคนพบในตอนทายของการเรียน ผูเรียนตองนําขอมูลที่ไดรับใหมไปเชื่อมโยง
กั บ โ ค ร ง ส ร า ง ท า ง ป ญ ญ า ที่ มี อ ยู แ ล ะ จั ด โ ค ร ง ส ร า ง ใ ห ม ห รื อ ข ย า ย โ ค ร ง ส ร า ง เดิ ม  
ทั้งการรับและการคนพบเปนขั้นแรกของการเรียนรู ถาผูเรียนตั้งใจจะใหขอมูลใหมเกิดความคงทน จําไดนาน ผู
เรี ยน ต อ งนํ าไป สั ม พั น ธ กั บ สิ่ งที่ เรี ยน รู ม าก อน ซึ่ งจะทํ าให เกิ ด ก าร เรี ยน รู อ ย างมี ค วามห ม าย 
หากผู เรี ยนไมนํ าข อมู ล ใหม ไปสั มพั นธ กั บความรู เดิ ม จะ เกิ ดการ เรี ยนรู แบบท องจํ า  ดั งแสดงใน 
ภาพที่  1 – 3 ดังนี้ 
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การเรียนรูอยาง โครงสรางทางปญญาที่มีอยูเดิม 
มีความหมาย โครงสรางทางปญญา 
การเรียนรูโดย 
การทองจํา โครงสราง 
เครื่องกีดขวางการรับรู จิตพิสัย 
 
 การตอบสนอง 
 ดานจิตพิสัยที่ 
 เกี่ยวของกับการเรียนรู 

 
 
 

ภาพที่  1 การเรียนรูแบบทองจําและการเรียนรูอยางมีความหมาย ซึ่งเกิดจากการไดรับรูขอมูลจากภายนอก
ผานเครื่องกีดขวางการรับรู (Novak, 1977 : 27) 

 
 
 
 A 
 B 
 C 
 กลุมเซล 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  2  การเรียนรูอยางมีความหมายเมื่อ a, b, c เปนความรูใหมจะเชื่อมโยง กับโครงสราง 

ทางปญญาที่มีอยูเดิม (subsummer) คือ A , B และ C จากภาพ จะเห็นไดวา A มีความซับซอนมาก
กวา B และ C (Novak, 1977 : 75) 

 
 

ภายนอก

ภายใน

a 
b 
c 
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ภาพที่  3  สะพานเชื่อมความรู (Cognitive Bridge) ที่เช่ือมความรูเดิมกับความรูใหม เขาสู 

โครงสรางทางปญญา ซึ่งออซูเบลเรียกวา การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน  
(Novak, 1977 : 79) 

 
1.4 หลักการจัดการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมการเรียนรูอยางมีความหมาย 

 ในการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดการเรียนรูที่มีความหมายนั้น ออซูเบล (Ausubel, 1968) ให 
หลักการ ที่สําคัญไว 2 ประการคือ 
 1) การจัดลํ าดั บ แนวคิ ดที่ เป นหลั กกว าง  ๆ  ก อนที่ จะนํ า เสนอสิ่ งที่ เป น รายละ เอี ยด 
ป ลี ก ย อ ย แ ล ะ เฉ พ าะ เจ าะ จ ง  (Progressive Differentiation) จ ากห ลั ก ก ารข อ งอ อ ซู เบ ล ที่ ก ล า ว ว า 
การเรียนรูอยางมีความหมายจะเกิดขึ้นเมื่อมีการนําความรูใหมเขาไปเชื่อมโยงกับความรูที่มีอยูเดิม เกิดเปนมโน
ทัศนที่มีความหมายกวางทั่วไปอยูดานบนของโครงสรางทางปญญา และมโนทัศนที่มีความเฉพาะเจาะจงอยูถัดลง
มาในลักษณะเปนลําดับช้ัน กระบวนการแยกแยะความแตกตางเชิงกาวหนาจะเพิ่มขึ้น ถาผูเรียนมีโอกาสไดอภิปราย
รวมกันจะทําใหเห็นความเกี่ยวของและความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ ที่เรียนไดดีขึ้น 
 2) ก ารผสมผส านความ รู ให ม เข ากั บ ค วาม รู เดิ ม อ ย างค อ ย เป น ค อ ยไป เพื่ อ ให เกิ ด 
การ เรี ยน รู ที่ มี ค วามหม าย  (Integrative Reconciliation)จากหลั กก าร เรี ยน รู ข อ งออซู เบ ลที่ ก ล าวว า  
การเรียนรูอยางมีความหมายจะเกิดขึ้นจากการเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูเดิมที่มีอยู ดังนั้น ถาผูเรียน
สามารถเชื่อมโยงมโนทัศน ทําใหเกิดความสัมพันธใหม และเชื่อมโยงระหวางชุดของมโนทัศนจะทําใหเกิดการ
ประสานสัมพันธเชิงบูรณาการของมโนทัศน ซึ่งจะทําใหเกิดความรูอยางมีความหมายเพิ่มขึ้น 
 
 
 

การจัดเนื้อหาสาระ 
กอนเรียน 

เดิมเดิม 

สะพาน 

สะพาน 
สะพานเชื่อมความรู ความรูใหม 
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 การสอนเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายนั้น ออซูเบล (Ausubel, 1968) ไดช้ีใหเห็น
วาวิธีสอนเพื่อใหเกิดการเรียนรูนั้นขึ้นอยูกับเง่ือนไข 3 ประการ คือ 
 1) ความรูใหมตองมีความหมายเชิงเหตุผลและมีความตอเนื่องกับความรูเดิมของผูเรียน 
 2) โครงสรางทางปญญาเดิมของผูเรียนตองสัมพันธกับความรูใหม 
 3) ผูเรียนตองสนใจและมีเจตนาแนวแนที่จะเรียนรูอยางมีความหมาย มิฉะนั้นแลวการมีเงื่อนไข
เพียง 2 ขอแรก ก็อาจจะทําใหเกิดการเรียนรูแบบทองจําได 

  ชู ล แล ะโม เรน  (Shuell and Moran, 1994) ได ร วบ รวม ข อ มู ล ค ว าม รู จ ากท ฤษ ฎี แ ล ะ 
งานวิจัยนํามาสรุปเปนหลักการสงเสริมการเรียนรูอยางมีความหมายไวดังนี้ 
  1) ความคาดหวั ง  การ เรี ยนรู อย างมี ความหมายจะมีประสิ ทธิภ าพสู งสุ ด เมื่ อผู เรี ยน 
มีแนวคิด  ความคาดหวั งว า เรี ยนแล ว เขาจะได รับอะไร  ดั งนั้ นผู สอนจะตองให ผู เรี ยนได รับทราบ 
จุดมุ งห ม ายของการ เรี ยน เนื้ อห าแต ล ะบทว า เข าต อ งทํ าอะไร  อย างไร  และจะได รับ สั ม ฤทธิ ผล 
อะไรบาง 
  2) การจูงใจ  ผู เรี ยนจะมี ความพยายามและความอดทนตอการ เรียน  เมื่ อต องการให 
การเรียนรูอยางมีความหมายเกิดขึ้น การสรางแรงจูงใจใหผูเรียนอยากเรียนจึงมีความสําคัญ 
  3) การปลุกเราความรูเดิม ความรูเดิมเปนความรูที่เกี่ยวของกับสิ่งนั้นและความรูวาตองทําอยางไร 
ค ว า ม รู เห ล า นี้ ห า ก จั ด ร ะ บ บ เป น เค รื อ ข า ย ที่ ซั บ ซ อ น ยิ่ ง จ ะ ทํ า ใ ห จํ า ไ ด ง า ย แ ล ะ ร ะ ลึ ก 
ไดดีขึ้น  นอกจากนี้ ความรู เดิมยังมีความสัมพันธกับสิ่ งที่ จะเรียนรู ใหม  มีอิทธิพลตอความเข าใจใน 
สิ่งนั้น ถาสามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนกับโครงสรางทางปญญาหรือความรูเดิมที่มีอยูการเรียนรูอยางมีความหมายก็
จะเกิดขึ้น ดังนั้นการเรียนการสอนตองคํานึงถึงสิ่งที่ผูเรียนรูอยูแลวโดยผูสอนตองใชกลวิธีปลุกเราความรูเดิมและ
ส ง เ ส ริ ม ค ว า ม สั ม พั น ธ กั บ ค ว า ม รู เ ดิ ม  แ ล ะ ผู ส อ น ต อ ง ส นั บ ส นุ น ใ ห 
ผูเรียนตระหนักวา เขารูอะไรแลว และเขาจะรูอะไรอีก ผูสอนอาจใชคําถามหรือตรวจสอบวาผูเรียนรูอะไร รูอยาง
ไร 
  4) ความ ใส ใจ  ค วาม ใส ใจ เป น ขั้ น ต อน แรกขอ งก าร เลื อ ก รั บ ข อ มู ล  ถ าผู เรี ยน ให 
ความใสใจตอขอมูลน้ัน ก็จะถูกดึงเขาสูความจําระดับปฏิบัติการเพื่อพรอมที่จะทํางานตอไป ดังนั้นผูสอนตองนํา
เสนอสิ่งที่เรียนที่มีความนาสนใจ รวมทั้งใชกลวิธีเพื่อชวยใหผูเรียนใสใจกับขอมูลนั้น 
  5) การเขารหัสขาวสาร เปนกระบวนการสรางตัวแทนทางความคิด ที่มีพ้ืนฐานจากลักษณะสําคัญ
ของงานการเรียนรู กระบวนการนี้เกิดขึ้นเมื่อขอมูลในความจําระดับปฏิบัติการเคลื่อนยายเขาสูความจําระยะยาว
โดยเชื่อมโยงความรูใหมเขากับสิ่งที่รูอยูแลวในความจําระยะยาว การเชื่อมโยงนี้ตองทําใหเห็นลักษณะสําคัญให
เกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย โดยชวยใหผูเรียนมองเห็นความสัมพันธระหวางขอมูลใหมกับความรูเดิม มี 4 วิธี 
คือ (1) จัดกิจกรรม ทฤษฎีปญญานิยมมองผูเรียนวามีบทบาทเปนผูกระทํา ผูสอนจึงตองใชวิธีกระตุนใหคิดและ
วิเคราะหสิ่งที่เรียน นําผูเรียนใหรูถึงสิ่งที่ตองเรียน ใหผูเรียนไดคิดแกปญหา มีการทดสอบยอย (2) การจัดระเบียบ  
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เปนกระบวนการจัดกลุมขอมูลเขาสูประเภทหรือรูปแบบใหเกิดความหมาย ผูสอนควรชวยใหผูเรียนเขารหัสขอ
มูลโดยจัดระเบียบขอมูลใหมและนําสิ่งที่จัดระเบียบนี้เขาสูโครงสรางอยางเปนระบบเพื่อ 
ใหเกิดความเขาใจ วิธีการสอนไดแก การใชแผนภูมิและตารางสัมพันธในการจัดเนื้อหาสาระ  
การจัดลําดับขั้นในการจัดเนื้อหาสาระ (hierarchies as organizers) การจัดระเบียบแบบอื่น ๆ เชน กราฟ ไดอะแก
รม ตาราง เปนตน (3) การขยายโครงสรางทางปญญาใหกวางขึ้น เชน การอุปมาอุปไมย การใหตัวอยางนอกเหนือ
จากบทเรียนใหผูเรียนไดคิด (4) การใชสิ่งชวยจํา (mnemonic devices) เชน การจําแบบโลไซ การสรางจินตภาพ 
เปนตน 
  6) การเปรียบเทียบ เพื่อใหผูเรียนเกิดความเขาใจในสิ่งที่จะเรียน มองเห็นความเกี่ยวของ ความ
สัมพันธระดับสูง ผูสอนตองใหโอกาสแกผูเรียนไดเปรียบเทียบความคลายคลึง ความแตกตางของมโนทัศน และ
ขอเท็จจริงตาง ๆ ที่เขาไดรับ 

7) การตั้งสมมติฐาน เพื่อเปนการกระตุนใหผูเรียนเปนผูกระทําและเกิดการเรียนรูอยางมีความ
หมาย ผูสอนตองใหผูเรียนไดคิดหาทางแกปญหาและหาขอสรุปเกี่ยวกับสิ่งที่จะเรียน 

8) การฝ กซ้ํ า  การ เรี ยน รู อ ย างมี ค วามหมายต อ งใช ระยะ เวลา  ผู ส อนสามารถใช สื่ อ  
วิธีการที่จะทําใหผูเรียนไดมีโอกาสฝกหัด ทําซ้ํา ๆ เพื่อเช่ือมโยงใหเกิดความสัมพันธ 

9) การใหขอมูลปอนกลับ ผูสอนตองใหขอมูลปอนกลับแกผูเรียนอยางเพียงพอ และถูกตอง 
10) การประเมินผล เมื่อผูเรียนไดรับขอมูลปอนกลับแลวเขาตองมีโอกาสตรวจสอบความเขาใจใน

การกระทําที่เขาไดเรียนรูไป 
11) การติดตามผล กระบวนการเรียนรูตองมีการติดตามผล โดยผูสอนและผูเรียนเพื่อใหผูเรียนไดรู

ความกาวหนาของตน ดังนั้นการเรียนการสอนจึงตองมีการทดสอบ ทั้งโดยผูสอน และผูเรียนทดสอบตนเอง  
12) การประมวล การบูรณาการ และการสังเคราะห เพื่อใหการเรียนรูพัฒนาขึ้นตองมีการเชื่อมโยง

ขอมูลที่กระจัดกระจายหรือเปนสวนยอยเขาสูการสังเคราะหและบูรณาการโดยใชหลาย ๆ วิธีเชน ผูสอนสามารถ
ใชตาราง แผนภาพ โครงสรางที่จัดระเบียบความรู ชวยใหผูเรียนไดเช่ือมโยงขอมูลตาง ๆ ใหเกิดความหมายขึ้น 

เห็นไดวาหลักการดังกลาวสนับสนุนทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายของออซูเบล กลาวคือ การ
เรี ย น รู อ ย า ง มี ค ว า ม ห ม า ย เกิ ด จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ดู ด ซึ ม ข อ มู ล ใ ห ม เข า สู โ ค ร ง ส ร า ง 
ทางปญญาที่ถูกจัดเก็บเปนระบบระเบียบ โดยผูสอนสามารถทําใหสิ่งที่จะเรียนมีประสิทธิภาพดวยการเสนอรูป
แบบหรือตัวแทนทางความคิดที่สอดคลองกับลักษณะของมโนทัศนและหลักการตาง ๆ ที่ผูเรียนตองเรียน เพื่อทํา
ใหผูเรียนมองเห็นความสัมพันธ เช่ือมโยงขอมูลใหมเขาดวยกันและนําไปสูการเชื่อมโยงกับสิ่งที่ตนมีอยูในโครง 
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สรางทางปญญาซึ่งจะสงผลตอการเรียนรูและการแกปญหาที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 

สรุปไดวาหลักการจัดการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมการเรียนรูอยางมีความหมาย มีดังนี้ 
1) บอกจุดมุงหมายของการเรียนเนื้อหาแตละครั้งกับผูเรียนวาผูเรียนตองทําอะไร อยางไร และ

ประโยชนที่จะไดรับจากการเรียนในแตละครั้งคืออะไรบาง 
2) สรางแรงจูงใจใหผูเรียนอยากเรียนรู พยายามที่จะเชื่อมโยงความรูเดิมและความรูใหมเขาดวยกัน  
3) ใชกลวิธีตาง ๆ เพื่อใหเนื้อหาที่เรียนมีความนาสนใจ เพื่อใหผูเรียนใสใจกับเนื้อหา 
4) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยเนนใหผูเรียนเปนผูมีบทบาทสําคัญในการกระทํา ผูสอน

กระตุนใหผูเรียนรูจักคิด วิเคราะหสิ่งที่เรียน ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ  เชน ตาราง แผนภาพ 
แผนภูมิ กราฟ ไดอะแกรม การจัดลําดับช้ัน มาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อขยายโครงสรางทางปญญา
ของผูเรียนใหกวางขึ้น 

5) ใหผูเรียนไดมีโอกาสฝกทําซ้ําอยางตอเนื่อง และเปดโอกาสใหมีการแลกเปลี่ยนความคิดซึ่งกัน
และกันเปนกลุมเพื่อใหเกิดการแลกเปลี่ยนขอมูลปอนกลับซึ่งกันและกัน 

6) ผูสอนใหขอมูลปอนกลับแกผูเรียนและตรวจสอบความเขาใจในเนื้อหาโดยการประเมินผล 
7) ประเมินผลไดทั้งผูสอนเปนผูประเมินหรือผูเรียนประเมินตนเองจากผลงานที่ตนสรางขึ้น 
8) สรุป  สังเคราะห  และบูรณาการความรูที่ ไดรวมกันระหวางผูสอนและผู เรียนทุกครั้ง 

ในการเรียนการสอน 

  ออซูเบล (Ausubel, 1968) ไดอธิบายไวในทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายวา ในการเรียนรู
อยางมีความหมายผูเรียนจะจัดระบบความรู ในเนื้อหาวิชาใดวิชาหนึ่งเปนโครงสรางอยางคงตัวและมีความชัดเจน 
ซึ่งเรียกวา โครงสรางทางปญญา โครงสรางนี้เปนตัวตัดสินความสามารถของผูเรียนในการเรียนรูความรูใหมและ
การสรางความสัมพันธกับความรูที่มีอยูแลว การมีความหมายจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อสิ่งที่จะเรียนรูใหมสามารถ
เช่ือมโยงกับความรูที่มีอยูในโครงสรางทางปญญา ออซูเบลเห็นวา หนาที่เบื้องตนของการศึกษาในระบบ คือ การจัด
ระบบความรูสําหรับนักเรียนแลวนําเสนอความรูนั้นในลักษณะที่ชัดเจนและกระจาง ตามความคิดของออซูเบลนั้น 
การสอนจึงเปนทั้งศาสตรและศิลปในการที่จะนําเสนอความคิดและความรูอยางมีความหมายและมีประสิทธิภาพ
ซึ่งจะทําใหเกิดความคงทนของความรูและความเขาใจในความหมายของสิ่งที่เรียน ในการเรียนการสอน ครูควร
สรางเงื่อนไข 3 ประการ คือ  
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1) เสนอสิ่งที่จะใหเรียนในลักษณะที่สอเคาถึงการมีความหมาย (Potential meaningful) ดวยมโน

ทัศนที่สําคัญ หรือหลักการ อยางมีลําดับช้ันและสัมพันธกันมากกวาการเสนอขอเท็จจริงลอย ๆ  
2) หาวิธีการยึด (Anchor) ความรูใหมใหเกาะติดเขากับความรูเดิมของผูเรียนในโครงสรางทางปญญา 

และ 
3) ชวยสรางความตั้งใจแกผูเรียนที่จะคิดเช่ือมโยงมโนทัศนใหมกับมโนทัศนเดิมในโครงสราง

ทางปญญาเพื่อการเรียนรูความรูใหมอยางมีความหมาย 

ยุทธศาสตรการสอนหลักที่ออซูเบลใช คือ การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน  (Advance 
Organizer) ซึ่งขอนําเสนอในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 

1.5 การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน 
1) ความหมายของการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน 

ออซูเบล (Ausubel, 1968) ไดใหความหมายของการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน วา
เปนสิ่งที่จัดเสนอไวกอนเรียนเนื้อหาใหม มีลักษณะเปนหลักการทั่ว ๆ ไป ซึ่งมีความเปนนามธรรมกวางครอบคลุม
เนื้ อ ห า ทั้ ง ห ม ด  แ ล ะ เห ม า ะ ส ม ที่ จ ะ นํ า ไ ป เชื่ อ ม โ ย ง กั บ ค ว า ม รู เ ดิ ม ซึ่ ง ไ ด เ รี ย น 
มากอน  การนํ าเสนอการจัด เนื้ อหาสาระกอน เรียนนี้ เป นการนํ าเสนอขอความที่ เขี ยนหรือ เนื้ อห า 
ที่ เป นภาพ เชิ งน ามธรรม  เพ่ื อแสดงภาพรวมต าง  ๆ  ของเนื้ อห าของสิ่ งที่ จะ เรี ยน  โดยนํ า เสนอให 
ผูเรียนเห็นกอนที่จะเรียนหรืออานเนื้อหาจากตํารา เปนการเตรียมตัวใหขอมูลเพื่อชวยใหผูเรียนเชื่อมความสัมพันธ
ระหวางสิ่งที่เรียนเขากับความรูเดิมที่มีในโครงสรางทางปญญาและเกิดความเขาใจเนื้อหาในตําราที่เรียนหรือกลาว
อีกอยางหนึ่งก็คือ เกิดการเรียนรูเนื้อหาในตําราอยางมีความหมาย 

2) ชนิดของการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน 
ออซู เบ ล  (Ausubel, 1968) ได แบ งก ารนํ า เสนอการจั ด เนื้ อห าก อน เรี ยน ออก เป น  

2 ชนิด คือ 
(1) การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนแบบบรรยาย (Expository Organizer) สรางขึ้น

จ า ก ค ว าม รู ห รื อ ม โ น ทั ศ น พื้ น ฐ าน ใน โ ค ร ง ส ร า ง ท า ง ป ญ ญ าที่ สั ม พั น ธ กั บ เนื้ อ ห า ใ ห ม 
ที่ จะเรียนโดยเขียนในลักษณะการบรรยายความรูที่ นํ าเสนอซึ่ ง เหมาะสํ าหรับสอนความรูที่ ผู เรียน 
ไมคุนเคย 

(2) การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนแบบเปรียบเทียบ (Comparative Organizer) 
เปนการนําความรูที่ใชสิ่งที่ผูเรียนคุนเคยมานําเสนอเพื่อใหผูเรียนใชคิดเปรียบเทียบกับมโนทัศนใหมแลวเช่ือมโยง
เขากับความรูที่มีอยูแลวในโครงสรางทางปญญา นอกจากนี้ยังใชระบุความแตกตางระหวางมโนทัศนใหมกับมโน
ทัศนที่มีอยูแลว เหมาะสําหรับสอนมโนทัศนที่ผูเรียนคุนเคย 
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3) ประโยชนของการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนใหแกผูเรียน 
แอนเดอรสัน และ ออซูเบล (Anderson and Ausubel, 1965) ไดกลาวถึง ประโยชนของการ

นําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนไวดังนี้ 
(1) ในการเรียนมโนทัศนยาก ๆ การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนจะมีประโยชนแก

นั ก เรี ย น ที่ มี ค ว า ม ส า ม า ร ถ สู ง  เพ ร า ะ ช ว ย จั ด ร ะ บ บ ค ว า ม คิ ด ก อ น เรี ย น ทํ า ใ ห ง า ย ต อ 
การเรียนรูในขณะเดียวกันก็จะเปนผลดีตอนักเรียนที่มีความสามารถต่ําและผูเรียนที่เคยเขาใจเนื้อหาผิด ๆ ใหเขาใจ
ไดชัดเจนขึ้น 

(2) ถาการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนมีความชัดเจน เที่ยงตรงและจัดไวดีแลวจะ
ชวยในการเรียนรูของผูเรียนใหมีความชัดเจนและถูกตองมากขึ้น 

(3) ชวยใหเห็นภาพรวมของเนื้อหาที่เรียน มองเห็นความสัมพันธในแตละสวนของเนื้อหา ทํา
ใหเขาใจเนื้อหาไดถูกตอง 

แอนเดอรสัน  และออซู เบล  (Anderson and Ausubel, 1965) ไดกล าวถึ งคุณค าของ 
การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนไวดังนี้ 

(1) ใชเปนบทนําที่ชวยอธิบายลวงหนากอนเรียนเรื่องใหมแกผูเรียน 
(2) ชวยแสดงความรูหรือมโนทัศนที่เกี่ยวของและเพิ่มผลการเรียนรูเนื้อหาใหม 

สรุปไดวา การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนมีประโยชนและมีคุณคาในการทําใหเกิด
การเรียนรูอยางมีความหมาย โดยเปนการเตรียมโครงสรางทางปญญาของผูเรียนใหพรอมที่จะเรียนรูในเรื่องใหม ทํา
หนาที่เปนสิ่งชวยเชื่อมชองวางระหวางสิ่งที่ผูเรียนรูมากอนกับสิ่งที่ผูเรียนตองการจะเรียน ชวยใหผูเรียนจดจํา
ความรูไดงาย และเกิดความคงทนของความรู 

ตอนที่ 2 แนวคิดเก่ียวกับการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

การจั ด เนื้ อห าส าระด วยแผนภ าพ  พั ฒ น าต อ เนื่ อ งจ ากก ารนํ า เส นอการจั ด เนื้ อห าส าระ 
ก อน เรี ยน  ตามทฤษฎี ก าร เรี ยน รู อ ย างมี ความหมายของออซู เบ ล  โดย เริ่ ม ตั้ งแต ป  1968 ออซู เบ ล 
ไดเสนอรูปแบบสําหรับการอานทําความเขาใจจากตําราโดยใชการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนเปนเครื่องมือชวยใหผู
เ รี ย น เ ข า ใ จ เนื้ อ ห า ใ น ตํ า ร า  ห ลั ง จ า ก ป  1968 จ น ถึ ง ป ร ะ ม า ณ ป  1975 มี แ ผ น ภ า พ 
ในรูปแบบตาง ๆ  ปรากฏขึ้นมามากกวา 20 ชนิด  รวมทั้ งโครงสรางภาพรวม  โดยนํ ามาใชกับบทความ 
ที่มีความยาวมาก ๆ และมีความยากขึ้น โดยมีการจัดทําเปนตัวแทนความรูในรูปของไดอะแกรม และตอมามีนัก
ก า ร ศึ ก ษ า ห ล า ย ท า น ไ ด ข ย า ย โ ค ร ง ส ร า ง ภ า พ ร ว ม แ ล ะ เรี ย ก ชื่ อ ใ ห ม ว า  “ก า ร จั ด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ”  
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ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงนําเสนอประเด็นสําคัญที่เกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ คือ ความรูเกี่ยวกับ

การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ และแนวคิดเกี่ยวกับการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ดังนี้ 

2.1 ความรูเก่ียวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
 2.1.1 ความหมายของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

บ าร ร อ น แล ะส โตน  (Barron and Stone, 1974) ได อ ธิ บ ายคํ าจํ ากั ด ค ว าม ข อ ง 
การจัด เนื้ อหาสาระด วยแผนภาพว า  เป นการแสดงออกในรูปแบบขององคประกอบที่ สํ าคัญของ 
เนื้อหา แสดงความสัมพันธระหวางเนื้อหา โดยนําเสนอเปนลําดับขั้น สามารถอานหรือทําความเขาใจจากบนลงลาง 
จากซายไปขวา หรือขวาไปซาย เปนการบรรยายวา ความสัมพันธระหวางมโนทัศนนั้นเช่ือมโยงกันและกันเปน
ลํ า ดั บ อ ย า ง ไ ร  แ ล ะ นํ า ม า ใ ช ไ ด ใ น ทุ ก ช ว ง ข อ ง ก า ร อ า น ทั้ ง ก อ น อ า น  
ขณะอาน และหลังการอานเนื้อหาจบลง 

ไรซ  (Rice, 1994) กล าวถึ งการจัด เนื้ อห าส าระด วยแผนภาพว า  สามารถใช เป น 
กลยุทธที่ ผู ส อนสร างขึ้ น เอ งหรือผู เรี ยนสร างขึ้ น เองหรือทั้ งผู ส อนและผู เรี ยน รวมกันสร างโดย 
ใชคําสําคัญหรือวลีสั้น ๆ เพื่อทําความเขาใจในเนื้อหาจากตําราที่เรียน 

จึงอาจสรุปไดวาการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ หมายถึง การถายทอดความคิดหรือความรู
ค ว าม เข า ใ จ ใน เรื่ อ ง ใ ด เรื่ อ งห นึ่ ง ข อ งบุ ค ค ล ให อ อ ก ม าอ ยู ใ น รู ป ข อ งแ ผ น ภ าพ แ บ บ ต า ง  ๆ  
ที่มีความเปนรูปธรรม งายตอการทําความเขาใจ และใชงานในการเชื่อมโยงกับเรื่องอื่น ๆ ที่มีความเกี่ยวของกัน
เพื่อขยายความรูความเขาใจของบุคคลนั้นจากโครงสรางทางปญญาเดิมที่ตนมีอยูแลวใหกวางขวาง ลึกซึ้งและซับ
ซอนยิ่งขึ้น แผนภาพที่วานี้อาจครอบคลุมแผนภูมิ ตาราง กราฟ แผนที่ สัญลักษณและ/หรือขอความใด ๆ ก็ตามที่
สามารถใชเปนตัวแทนของมโนทัศน / หลักการสําคัญและความสัมพันธระหวางมโนทัศน / หลักการดังกลาวตาม
ที่ผูสรางแผนภาพนั้นตองการสื่อใหแกตนเองและผูอื่น เพื่อประโยชนในการคิดและการเรียนรูในเรื่องนั้น ๆ  

 
อยางไรก็ตาม การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในงานวิจัยเรื่องนี้มุงที่การจัดเนื้อหาสาระที่เปน

ความรูทางวิชาการในเอกสาร ตํารา และขอเขียนตาง ๆ เปนหลัก ดังนั้น “เนื้อหาสาระ” ที่ศึกษาในบทที่ 2 วรรณคดี
ที่ เ กี่ ย ว ข อ ง นี้ จึ ง มี ข อ บ เ ข ต เ ฉ พ า ะ ค ว า ม รู ท า ง วิ ช า ก า ร ที่ อ ยู ใ น รู ป ข อ ง 
ขอเขียนหรือภาษาขอความ (Verbal language) เปนสําคัญ 

2.1.2 ประเภทของการจัดเนื้อหาสาระ 
 โ ซ ทิ เรี ย ส  (Sotirious, 1984) ส รุ ป ว า  เนื้ อ ห าส า ร ะ ส ว น ให ญ ใ น ตํ า ร าห รื อ 

คําบรรยายที่เปนสาระความรูทางวิชาการ มี 8 ประเภท ดังนี้ 
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1) ประเภทคําจํากัดความ 

เนื้ อห าสาระประเภทนี้ เปนประเภทที่ ให ความหมายของคํ า  คํ าศัพท เฉพาะ  
มีอยูทั่วไปในตําราหรือคําบรรยายในวิชาตาง ๆ  

คําสัญญาณ ไดแก คือ เปน หมายถึง หมายความวา 
2) ประเภทลําดับเหตุการณ 

เนื้อหาสาระประเภทนี้เปนประเภทที่อธิบายหรือกลาวถึงเหตุการณที่มีลําดับการเกิด
กอนหลังเรียงตามระยะเวลาหรือเรียงตามลําดับความสําคัญหรืออธิบายแยกประเภท คน สัตว พืช สิ่งของตาง ๆ ผู
พูดหรือผูเขียนควรจะพูดหรือเขียนเปนลําดับเนื้อความหรือแยกประเภทอยางเปนระบบตอเนื่องกัน เพื่อใหผูฟง
หรือผูอานรับรูเนื้อหาสาระอยางเขาใจชัดเจนไมสบัสน 

คําสัญญาณ ไดแก ประการแรก ประการที่สอง ประการตอไป ประเภทที่หนึ่ง ประเภทที่
สอง รายการที่หนึ่ง รายการที่สอง ขณะนี้ ปจจุบันนี้ ในอดีต กอน หลัง ในที่สุด ในไมชา แลวก็ ตอมา ฯลฯ 

3) ประเภทวิธีการหรือกรรมวิธี 
เนื้อหาสาระประเภทนี้คลายประเภทเรียงตามลําดับเหตุการณแตอธิบายถึงกระบวนการ

หรือวิธีการหรือการดําเนินงานตามขั้นตอน 
คําสัญญาณ ไดแก ประการที่หนึ่ง ประการที่สอง ประการตอไป ขั้นที่ 1 ขั้นตอนตอไป 

ลําดับที่ ฯลฯ  
4) ประเภทบอกแหลงที่ต้ัง 

เนื้อหาสาระประเภทนี้เปนประเภทที่ผูพูดและผูเขียนควรแสดงแผนภูมิหรือสไลดเพื่อ
ใหผูฟงและผูอานมีจินตภาพที่ถูกตองสามารถมองเห็นแหลงที่ต้ังที่กลาวถึงไดอยางชัดเจน แหลงที่ต้ังที่หมายถึงนี้
อาจหมายถึงที่ต้ังของสถานที่ที่กลาวถึง ที่ต้ังประเทศในทวีป ที่ต้ังของโรงเรียนในเขตตาง ๆ หองใดอยูสวนไหน
ของโรงเรียน  อวัยวะใดอยูสวนไหนของรางกาย ฯลฯ 

คําสัญญาณ ไดแก ระหวาง ตรงกลาง ภายใน ภายนอก ตรงกันขาม ขางบน ขางลาง  
เขตเหนือ  ใต  ออก  ตก  ฯลฯ 

5) ประเภทเปรียบเทียบ 
เนื้อหาสาระประเภทเปรียบเทียบนี้ครอบคลุมถึงการเปรียบเทียบความเหมือน ความตาง 

ผลดี ผลเสีย ขอดี ขอบกพรอง ของความคิด พฤติกรรม คน สิ่งมีชีวิต สิ่งไมมีชีวิต ฯลฯ แบบแผนประเภทนี้ผูพูด
หรือผูเขียนตองอธิบายดวยขอเท็จจริง โดยวิเคราะหแยกแยะเปรียบเทียบอยางเปนระบบใหผูฟงหรือผูอานไดเห็น
ภาพอยางชัดเจน ใชภาษาและจัดลําดับความที่เขาใจงาย 

คํ าสั ญ ญ าณ  ได แ ก  แล ะ  แต  เห มื อ น  ต าง  แม ว า  ต รงกั น ข าม  อี กนั ยห นึ่ ง  
อยางไรก็ตาม ฯลฯ 
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6) ประเภทเหตุผล 

เนื้ อห าส าระประ เภทนี้ ผู พู ดหรือผู เขี ยนจะยก เหตุ ผลมาอธิบ ายและแสดง 
ใหเห็นวาเหตุการณหรือความคิดหนึ่งมีผลตอเหตุการณหรือความคิดอีกอยางหนึ่ง 

คํ าสัญญ าณ  ได แก  ฉะนั้ น  ด วยเหตุนี้ เอง  ผลที่ ได รับ  ผลที่ ตามมา  ปรากฏว า  
คาดการณไดวา ดังจะเห็นวา ความสัมพันธนี้เกิดจาก ฯลฯ 

7) ประเภทเสนอปญหาและขอแกไข 
เนื้อหาสาระประเภทนี้ผูพูดหรือผูเขียนจะตองอธิบายโดยยกปญหาขึ้นมาแลวเสนอขอ

แ ก ไ ข ซึ่ ง มั ก จ ะ ชั ก จู ง ใ ห ผู ฟ ง ห รื อ ผู อ า น ค ล อ ย ต าม  ดั ง นั้ น จึ ง จ ะ ต อ ง ย ก เห ตุ ผ ล ที่ ทํ า ใ ห 
เกิดเหตุการณหรือปญหาและใหขอเสนอแนะซึ่งเปนแนวทางการแกไขปญหาอีกดวย 

คําสัญญาณ ไดแก สาเหตุของปญหา แนวทางการแกไข ขอแกไข ผลที่ไดรับ ฯลฯ 
8) ประเภทบรรยายหรือพรรณนา 

เนื้อหาสาระประเภทนี้เปนประเภทที่ผูพูดหรือผูเขียนกลาวบรรยายหรือพรรณนาเรื่อง
ร า ว ห รื อ บุ ค ลิ ก ลั ก ษ ณ ะ  ลั ก ษ ณ ะ รู ป ร า ง ข อ ง ค น  สั ต ว  ทั้ ง ที่ เป น จ ริ ง ห รื อ จ า ก นิ ท า น  
นวนิยาย โคลงฉันท กาพย กลอน หรือละคร เรื่องสั้นตาง ๆ จุดประสงคเพื่อที่จะกระตุนเราอารมณ เสริมสราง
ความรูและประสบการณตาง ๆ  

 2.1.3 รูปแบบของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
สมิทธ (Schmidt, 1986) ไดอธิบายไววา รูปแบบในการสรางแผนภาพนั้นขึ้นอยูกับโครง

สรางหรือรูปแบบในการเขียน (Top-level structure) ที่ประกอบเปนบทอาน บทอานบางบทอาจมีเนื้อความที่ซับ
ซอนหรือไมเกี่ยวของโดยตรงกับหัวเรื่อง จึงทําใหการสรางแผนภาพเปนไปไดยากและมีรูปแบบตาง ๆ กัน จะไม
ถือวารูปแบบใดถูกตองที่สุด แตสิ่งที่สําคัญคือ ความสัมพันธของความหมายในแผนภาพจะตองสอดคลองกับบท
อาน สามารถจําแนกได 5 รูปแบบ คือ  

(1) แผนภาพรูปแมงมุม (Spider Map) เหมาะสําหรับบทอานที่แสดงใจความสําคัญ และราย
ละเอียดสนับสนุนไวชัดเจน ใชไดดีกับการสอนอานเพื่อหาใจความสําคัญและรายละเอียดของเรื่องแบบจําแนก
ประเภท ผูเรียนตองพยายามหารายละเอียดตาง ๆ ของเรื่องมาตอกันเปนขาของแมงมุม โดยที่ตัวของมันคือใจความ
สําคัญของเรื่อง เชน ในแผนภาพที่ 4 
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ภาพที่ 4  ตัวอยางแผนภาพรูปแมงมุม 

 

 (2) แผนภาพรูปขั้นบันได เหตุการณหรือเวลา (Descending ladder or Time ladder 
Map) สําหรับบทอานที่แสดงลําดับเวลากอนหลัง ขบวนการหรือขั้นตอนตลอดจนการบรรยายเรื่องราว ทําใหผูเรียน
มองเห็นภาพไมเกิดความสับสน เชนในภาพที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  ตัวอยางแผนภาพรูปขั้นบันได  เหตุการณหรือเวลา 

อาหาร 5 หมู

จากสัตว 
ไขมัน 

วิตามิน

โปรตีน

คารโบไฮเดรต 

เกลือแร

จากพืช 

อาหาร 5 หมู 

ผักตาง ๆ 

ผลไมตาง ๆ น้ําตาล 
ขาว 

แปง 

ไข 
นม 

เนื้อตาง ๆ 

วงชีวิตของกบ 

ไข

กบ ลูกออด
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 (3) แผนภาพแบบเหตุ–ผล  (Cause / effect Map) สําหรับบทอานที่ แสดงเหตุ-ผล  
ชวยใหผูเรียนมองเห็นเหตุและผลไดอยางชัดเจน เชนในภาพที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 6  ตัวอยางแผนภาพแบบเหตุ-ผล 

 (4) แผนภาพการ เป รี ยบ เที ยบ  (Comparison/Contrast or Contrast overlay Map) 
สําหรับบทอานที่แสดงการเปรียบเทียบหรือความขัดแยง จะชวยใหผูเรียนมองเห็นความเหมือนและความแตกตาง 
ตลอดจนลักษณะที่คลายคลึงกันไดอยางชัดเจน เชนในภาพที่ 7 

ความเหมือนและความตางระหวางผีเสื้อกลางวันและผีเสื้อกลางคืน 
ความตาง ผีเสื้อกลางวัน ผีเสื้อกลางคืน 

• ออกหากิน กลางวัน กลางคืน 
• ชนิด นอยกวา มากกวา 
• หนวด เรียวยาว อวนสั้น 
• สี สวยสดใส ไมสดใส สีเรียบ 
• ลักษณะ ผอมกวา อวนกวา 
 
ความเหมือน 
• มีวงจรชีวิต 4 ขั้น คือ  
 

 
ภาพที่ 7  ตัวอยางแผนภาพการเปรียบเทียบ 

 
 

ทําไมเราตองขุดดินเพื่อปลูกตนไม 

ขุดดินกอน 
กอนปลูกตนไม

งัดหินทิ้ง

กําจัดวัชพืช

น้ําฝนซึมไดดี

ไข 

ดักแด 

ผีเสื้อ หนอน
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 (5) แผนภาพแบบผสมผสาน (Combined maps) สําหรับบทอานที่มีเนื้อความซับซอน หรือ
ผสมผสานงานเขียนแบบตาง ๆ ไวในเรื่องเดียวกัน เชนในภาพที่ 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8  ตัวอยางแผนภาพแบบเหตุ-ผล 

คลารก (Clarke, 1990) ไดนําเสนอรูปแบบของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ เปน
กระบวนการคิด 2 แบบ คือ การคิดแบบอุปนัย (Inductive Thinking) เปนการคิดจากสวนยอย 
เขาสูมโนทัศนที่เปนหลักการประกอบดวย การตรวจหาและการเจาะจงประเด็น การจําแนกประเภทและการ
กําหนดมโนทัศน และกระบวนการคิดอีกแบบหนึ่งคือ การคิดแบบนิรนัย (Deductive Thinking) เปนการคิดจาก
หลักการลงสูสิ่งที่เฉพาะเจาะจงประกอบดวย การโยงความสัมพันธระหวางมโนทัศน และการวางแผนแกปญหา 
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในรูปแบบตาง ๆ ที่คลารกไดนําเสนอนั้นสามารถเอื้อใหผูเรียนเกิดทักษะการคิด
ทั้ง 2 แบบโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเชื่อมโยง สิ่งที่เรียนใหเขากับโครงสรางทางปญญาที่ผูเรียนแตละ
คนมีอยู การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่คลารกนําเสนอนี้ แตละรูปแบบมีจุดมุงหมาย ลักษณะรูปราง และ
ลักษณะของเนื้อหาที่แตกตางกัน ดังสรุปในตารางที่ 1 ดังนี้ 

 

 

 

 

การถนอมอาหาร 

อาหารไมบูดเนา

ถนอมดวยเกลือ ถนอมดวยน้ําตาลทําใหแหง 

ทําลายจุลชีพ

การถนอมอาหาร
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ตารางที่ 1 จุดมุงหมาย ประเภท ลักษณะ ของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและลักษณะของเนื้อหา 
(Clarke, 1990) 

 

การคิดแบบอุปนัย 
จุดมุงหมาย ประเภทของ GO ลักษณะของ GO ลักษณะของเนื้อหา 

การเขียนอิสระ 
(Free Writing) 

เปนการเขียนตามการรับรู 
ความเขาใจ และ 
ประสบการณเดิม 

ไดอะแกรมใยแมงมุม 
(Webbing) 

ขีดเสนใตขอความที่สําคัญ 
วงกลม คําสําคัญ ใชเสน
เช่ือมโยงความสัมพันธ 

ใชไดกับทุกเนื้อหา 

เสนลําดับเหตุการณหรือ
เวลา (Time Lines) 

แสดงลําดับการเกิด 
ของเวลาหรือเหตุการณ
ตามลําดับหรือขั้นตอน
กระบวนการตาง ๆ โดย
ใชเสนเชื่อมแสดง 
ความสัมพันธ 

เนื้อหาที่มีความสัมพันธ
กันในลักษณะเปนลําดับ
ขั้นตอนหรือลําดับ 
เหตุการณที่มีความ 
ตอเนื่องสัมพันธกัน 

• การตรวจหาและการ
เจาะจงประเด็น 
(Scanning and 
Focusing) 

กราฟ (Graphs) แสดงปริมาณของขอมูลที่
ตองการนําเสนอใน
ลักษณะตาง ๆ เชน วงกลม 
เสนตรง แทง เปนตน 

เนื้อหาที่อธิบาย 
ความสัมพันธของขอมูล
ในลักษณะเชิงปริมาณ 

• การจําแนกประเภท 
และการกําหนดมโนทัศน 
(Developing 
Categories and 
Concepts) 

ไดอะแกรมวงกลม 
(Circle diagrame) และ 
เวนนไดอะแกรม 
(Venn diagrame) 

ใชวงกลม 1 วง แทน 1 
มโนทัศน ชวงที่วงกลม
ซอนทับกันคือสวนที่ 
มโนทัศนมีลักษณะ 
รวมกัน สวนที่เหลือคือ
ลักษณะที่แตกตางกัน 

อธิบายความสัมพันธ 
ของมโนทัศน ต้ังแต  
2 มโนทัศนขึ้นไป  
แตละมโนทัศนมี 
คุณลักษณะบางสวน 
เกี่ยวของรวมกัน  
บางสวนแตกตางกัน 

 ตารางสัมพันธ (Matrix) เปนการใชตารางในการ
จัดกลุมแบงขอมูล  
2 มโนทัศนขึ้นไป  
ตามประเด็นสําคัญ 
ที่มีลักษณะรวมกัน 

อธิบายความสัมพันธ 
ของมโนทัศน ต้ังแต  
2 มโนทัศนขึ้นไป  
แตละมโนทัศนมี 
ขอมูลจํานวนมาก และ 
มีความสัมพันธกัน 
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ตารางที่ 1 (ตอ) จุดมุงหมาย ประเภท ลักษณะ ของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและลักษณะของเนื้อหา 
(Clarke, 1990) 

 
การคิดแบบนิรนัย 

จุดมุงหมาย ประเภทของ GO ลักษณะของ GO ลักษณะของเนื้อหา 
• การโยงความสัมพันธ
ระหวางมโนทัศน 
(Mapping Concept 
Networks) 

แผนผังมโนทัศน  
(Concept Map) 

ใชวงกลมแทนมโนทัศน
และเสนเชื่อมโยง โดยมี 
มโนทัศนที่เปนนามธรรม
อยูบนสุด มโนทัศนที่รอง
ลงมามีความแคบกวา 
จนถึงตัวอยางที่ชัดเจน
อาจมี เสนเชื่อมขาม 
มโนทัศนได 

เนื้อหาที่มีความสัมพันธ
เชิงลําดับช้ันเริ่มจาก 
สิ่งที่เปนนามธรรม 
ลงสูสิ่งที่เปนรปูธรรมที่ 
ชัดเจนหรือลงสูตัวอยาง
ประกอบ 

• การวางแผนแกปญหา 
(Problem Solving) 

กรอบปญหา-ขอสรุป 
(Problem Solution 
Outline) 

เปนการแกปญหาตาม
กระบวนการการแกปญหา
เริ่มจากหาสาเหตุของ
ปญหา วิธีการแกปญหา 
ขั้นตอนการแกปญหา 
การหาขอสรุป และ 
การตรวจสอบผล 

เปนเนื้อหาที่เกี่ยวกับ 
การคิดวิเคราะห 
สาเหตุ-ผล การสังเคราะห 
การนําความรูมาประยุกต
ใชเพื่อหาคําตอบให
เหมาะสมกับสถานการณ 

 
คาแกน (Kagan, 1998) นําเสนอรูปแบบของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปน 6 แบบ 

ดังนี้ 
(1) การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบลําดับเหตุการณ เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหา

ส าระที่ แ ส ด งลํ าดั บ เวล าก าร เกิ ด ข อ ง เห ตุ ก ารณ  ป รากฏ ก ารณ ห รื อ เวล า  มี ห ล าย รู ป แบ บ ดั งนี้  
ลูกโซ วงจร เสนกราฟ ชารตลําดับขั้น 

 (2) การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบการพัฒนามโนทัศน เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหา
สาระที่แสดงถึงมโนทัศนหลักและมโนทัศนรอง ที่มีความสัมพันธกันในลักษณะลําดับช้ัน โดยมีรายละเอียด และ/
ห รื อ  ตั ว อ ย า ง ป ร ะ ก อ บ  มี ห ล า ย รู ป แ บ บ ดั ง นี้  แ ผ น ผั ง ค ว า ม คิ ด  แ ผ น ผั ง คํ า  
แผนผังมโนทัศน ชารตมโนทัศน 

 (3) การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบเปรียบเทียบความเหมือน / ความตาง เหมาะ
สํ าห รั บ นํ า เส น อ เนื้ อ ห าส าระที่ แ ส ด งให เห็ น ถึ งค วาม เห มื อน  แ ล ะ /ห รื อ  ค ว าม ต า งข อ งข อ มู ล 
มากกวา 2 ขอมูลขึ้นไป โดยนําเสนอในลักษณะตาง ๆ เชน ใชวงกลม ใชตารางเปรียบเทียบ ดังนี้ เวนนไดอะแกรม 
ชารตเปรียบเทียบ 
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(4) การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบประเมินผล เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระที่
ต อ ง ก า ร ใ ห ผู เรี ย น ป ร ะ เมิ น สิ่ ง ที่ เรี ย น ห รื อ ข อ มู ล ต า ง  ๆ  ห รื อ แ ส ด ง ผ ล ลั พ ธ ข อ ง ข อ มู ล  
มีหลายรูปแบบดังนี้ ชารตประเมินผล มาตราสวน 

(5) การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบจัดกลุม/จําแนกประเภท เหมาะสําหรับนําเสนอ
เนื้อหาสาระในลักษณะของความสัมพันธเชิงจําแนกหรือ จัดกลุมของเนื้อหาออกเปนประเภทตาง ๆ ที่มีความ
สัมพันธภายในเดียวกัน มีหลายรูปแบบดังนี้ การจัดกลุม แผนภูมิตนไม ปรามิด  ตารางสัมพันธ  การพล็อต 

 (6) ก ารจั ด เนื้ อ ห าส าร ะด ว ยแ ผน ภ าพ แบ บ แส ด งค ว าม สั ม พั น ธ เชิ ง เห ตุ ผ ล  
เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระที่มีความสัมพันธเชิงความเปนเหตุและผล มีหลายรูปแบบดังนี้ กางปลา เปาหมาย 
ชารตแบงสวน 

สรุปไดวาการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสามารถแบงออกได 5 รูปแบบ ดังนี้ 
1) แผนภาพแบบลํ าดั บ เหตุ ก ารณ  เป น แผนภาพที่ ใช ในก ารจ ัด เนื ้อห าส าระ 

ที่มีลักษณะเปนเหตุการณหรือเรื่องราวตาง ๆ โดยนําเสนอแผนภาพยอยที่ระบุเหตุการณแตละเหตุการณ เสนที่มี
ลูกศรแสดงทิศทางของความสัมพันธระหวางแตละเหตุการณ  

2) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด เปนแผนภาพที่ใชในการจัดเนื้อหาสาระ
ใน ลั ก ษ ณ ะ ที่ แ ส ด ง ค ว าม สั ม พั น ธ ข อ งหั ว เรื่ อ ง โ ด ย มี ร า ย ล ะ เอี ย ด ส นั บ ส นุ น  แ ล ะ /ห รื อ  
มีตัวอยางประกอบ 

3) แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา เปนแผนภาพที่ใชในการ
วิ เค ร า ะ ห ห า ค ว า ม เป น เห ตุ เป น ผ ล ข อ ง เนื้ อ ห า ส า ร ะ ที่ กํ า ห น ด ไ ว  ห รื อ ใ ช ใ น ก า ร จั ด 
เนื้ อห าส าระเพื่ อแสดงให เห็ นความสั มพั นธของเหตุการณ ที่ เกิ ดขึ้ นหลั งจากไดมี ก ารดํ า เนิ นการ 
อยางใดอยางหนึ่ง  

4) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ เปนแผนภาพที่ใชในการจัดเนื้อหาสาระในลักษณะที่แสดง
ความเหมือน และ/หรือ ความแตกตางของขอมูล  

5) แผนภาพแบบผสมผสาน เปนแผนภาพที่ใชในการจัดเนื้อหาสาระในลักษณะที่มีความ
ซับซอนหรือผสมผสานโครงสรางของเนื้อหาสาระประเภทตาง ๆ ไวในเรื่องเดียวกัน 

2.2 แนวคิดเกี่ยวกับการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.2.1 พัฒนาการของการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

การเรียนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ มีรากฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู
อยางมีความหมาย และการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน เพื่อสงเสริมการเรียนรูอยางมีความหมายของออ
ซูเบล (Ausubel, 1968) ออซูเบลไดนําเสนอรูปแบบสําหรับการอานเพื่อทําความเขาใจในเนื้อหาตําราโดยออซูเบล
ใหคําจํากัดความวา การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนเรียนเปนขอความที่เขียนหรือขอมูลที่เปนภาพ 
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เชิงนามธรรม เพื่อแสดงภาพรวมกวาง ๆ ของเนื้อหาของสิ่งที่จะเรียนโดยนําเสนอใหผูเรียนเห็นกอนที่จะเรียนหรือ
อานเนื้อหาจากตํารา เปนการเตรียมตัวใหขอมูลเพื่อชวยใหผูเรียนเชื่อมความสัมพันธระหวางสิ่งที่เรียนเขากับ
ความรูเดิมที่มีในโครงสรางทางปญญา 

หลังจากป 1968 จนถึงประมาณป 1975 มีแผนภาพในรูปแบบตาง ๆ ปรากฏขึ้นมากกวา 20 
ชนิด ในป 1970 บารรอน (Barron, 1970) ไดพัฒนาแผนภาพแบบตาง ๆ ขึ้นแลวเรียกใหมวา “โครงสรางภาพรวม” 
โดยไดนํามาใชกับบทความที่มีความยาวมาก ๆ และมีความยากขึ้นโดยมีการจัดทําเปนในรูปแบบไดอะแกรม และ
ตอมาในป 1974 บารรอนและสโตน (Barron and Ston, 1974) ไดขยายโครงสรางภาพรวมแลวเรียกช่ือใหมวา 
“การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ โดยนํามาใชเปนกิจกรรมหลังการอานเนื้อหาเสร็จสิ้นลง ซึ่งรูปแบบของการจัด
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนสิ่งที่แสดงออกเปนภาพขององคประกอบที่สําคัญของเนื้อหา แสดงความสัมพันธ
ระหวางเนื้อหา โดยนําเสนอเปนลําดับช้ัน สามารถอานหรือทําความเขาใจจากบนลงลาง จากซายไปขวา หรือขวา
ไปซาย เปนการบรรยายวาความสัมพันธระหวางมโนทัศนนั้นเชื่อมโยงกันเปนลําดับอยางไร นํามาใชไดทุกชวง
ของการอานทั้งกอนอาน ขณะอานและหลังการอานเนื้อหาจบลง (Simmon, Griffin and Kameenui 1988 cited 
in Rice, 1994) 

ตอมาในป  1984 โนแวคและโกวิน (Novak and Gowin, 1984) ไดนํานัยจากทฤษฎีนี้มา
พัฒนาเปนการสอน “การสรางผังมโนภาพ” และ “การเขียนผังความรูแบบวี” ทําใหการเรียนการสอนการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพกวางขวางมากขึ้น 

เห็นไดวาการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสามารถนํามาใชสอนกับผูเรียนทุกวัย ทั้งนี้ผูสอน
ต อ งป รั บ รู ป แ บ บ ก ารนํ า เส น อ ให ส อ ด ค ล อ งกั บ ร ะ ดั บ ค ว าม ส าม าร ถ ข อ ง เด็ ก แ ต ล ะ วั ย เพื่ อ 
เอื้อประโยชนใหผูเรียนเรียนรูไดอยางมีความหมาย 

 2.2.2 องคประกอบของการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
วีนสตีน และเมเยอร (Weinstein and Mayer, 1978) พบวาในกระบวนการเรียนการสอน 

เพื่อใหเกิดความเขาใจเนื้อหานั้น มีองคประกอบที่สําคัญอยู 4 สวน คือ บทบาทของผูสอน บทบาทของผูเรียน วิธี
การเรียนการสอนและการประเมินผล สรุปไดในตารางที่ 2 ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
37

ตารางที่ 2 สรุปองคประกอบของการเรียนการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (Weinstein and 
Mayers, 1978) 
 

บทบาทของผูสอน บทบาทของผูเรียน วิธีการเรียนการสอน การประเมินผล 
- วิเคราะหลักษณะ 
ของเนื้อหา 

- กําหนดจุดมุงหมาย 
- เลือก GO 
- วางแผน กําหนด 
แนวทาง 

- กําหนดวิธีการเรียน
การสอน 

- กําหนดการ 
ประเมินผล 

- เปนผูกระทําการ
ประมวลขอมูล 

- รับอยางมีความหมาย 
- อานเนื้อหาดวยตนเอง 
- สราง GO จากความ 
เขาใจ 

- ควบคุมกระบวนการ
เรียนรู โดยใสใจกับ 
ขอมูล 

- เช่ือมโยงความ
สัมพันธ 

- ใชการสอนตรง (direct 
teaching) 

- ไมเนนการสอนเนื้อหาวิชา 
- สอนกลยุทธเปนความรูเชิง
กระบวนการ 

- ใช GO เปนกลยุทธ 
- นําเสนอ GO หลังจากที่ผูเรียน
อานเนื้อหา 

- ฝกการใช GO ทุกครั้ง 
- สอนใหผูเรียนนําความรูมาใช 
ในการแกไขปญหา 

- อธิบายวิธีการใช GO และ
ประโยชน 

- เนนการทํางานเปนกลุม 

- วัดความเขาใจใน 
เนื้อหาดวยแบบทดสอบ
สัมฤทธิผลทางการเรียน 

- วัดการถายโอนกลยุทธ
ที่เฉพาะเจาะจงไปใช
ในการแกไขปญหา 

 

2.2.3 ขั้นตอนการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
นอกจากการสังเคราะหองคประกอบของกระบวนการเรียนการสอนแลว ผูวิจัยไดศึกษาขั้น

ต อ น ก า ร ส อ น ที่ มี ผู เ ช่ี ย ว ช าญ ไ ด ศึ ก ษ า ไ ว เพื่ อ นํ า ข อ มู ล ม า วิ เค ร า ะ ห แ ล ะ สั ง เค ร า ะ ห เป น 
ขั้นตอนการสอนที่นํามาใชในงานวิจัย โดยขอนําเสนอขั้นตอนการสอนของผูเช่ียวชาญแตละคนดังนี้ 

ฮานฟ (Hanf, 1971) ไดเสนอขั้นตอนการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเพื่อฝก
ทักษะในการอาน ไวดังนี้ 

1) สรุปใจความสําคัญของเรื่องที่อาน โดยเขียนใจความสําคัญหรือช่ือเรื่อง (title) ไวภาย
ในวงกลม หรือสี่เหลี่ยม หรืออาจจะเปนรูปทรงอะไรก็ได 

2) สรุปหรือหาหัวขอยอย ที่เนื้อเรื่องกลาวถึง ผูอานจะตองจําแนกประเภทหรือจัดกลุมหัว
ขอแนวความคิด ถาในเนื้อความไมไดกําหนดไวชัดเจน ผูอานจะตองสรุปประเด็นและกําหนดเปนหัวขอเอง แลว
โ ย ง หั ว ข อ ต า ง  ๆ  เ ข า กั บ ใ จ ค ว า ม สํ า คั ญ ห รื อ ช่ื อ เ รื่ อ ง  ห ลั ง จ า ก ที่ ไ ด เ ขี ย น 
วงกลมหรือสี่เหลี่ยมลอมรอบแลว 

3) หารายละเอียดสนับสนุน  ผู เรียนจะตองอ านอยางละเอียดเพื่ อ เก็บรายละเอียด 
ที่จะทําใหแผนผังสมบูรณ แลวโยงรายละเอียดที่สนับสนุนเขากับหัวขอยอย 
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โจนและคณะ (Jone and Others, 1988-1989) เสนอไววา ใหผูสอนดําเนินการดังนี้ 
1) ผูสอนเสนอตัวอยางการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่เหมาะกับเนื้อหาและจุดมุงหมาย 
2) ผูสอนแสดงวิธีการสรางการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพ 
3) ผูสอนใหความรูเชิงกระบวนการวาใชการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพอะไร เพราะอะไร 

อยางไร มีประโยชนอยางไร 
4) ใหผูเรียนฝกใชการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพเปนรายบุคคล  
5) ใหผูเรียนเขากลุมเพื่อแลกเปลี่ยนผลงานและการคิดจากการใชการจัดเนื้อสาระดวยแผน

ภาพ 

สวนคลารก (Clarke, 1990) เสนอขั้นตอนการสอนเปน 2 ระยะ คือ ขั้นกอนสอน และขั้น
สอน ดังนี้ 

ขั้นกอนสอน ผูสอนพิจารณาในเรื่องตอไปนี้ 
1) นําเนื้อหามาพิจารณาวาลักษณะของเนื้อหาเปนอยางไร ตองการใหผูเรียนเกิดความรู 

ความสามารถอะไรบาง 
2) จะจัดระบบของสิ่งที่เรียนอยางไรใหเกิดความหมายมากที่สุด 
3) จะเลือกใชการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพแบบใดที่จะชวยนําผูเรียนเขาสูเนื้อหา 
4) มีปญหาอะไรที่คาดวาจะเกิดขึ้นในการใหผูเรียนใชกระบวนการคิด 
ขั้นสอน 
1) ผู ส อน ใช ก ารจั ด เนื้ อส าระด วยแผนภาพ เพื่ อช วยให กระบวนการคิ ดของ 

ผูเรียนกระจางชัดและเรียนรูอยางมีความหมาย 
2) ใหผูเรียนแสดงออกวาคิดอะไร เขาใจอยางไร 
3) ชวยใหผูสอนกับผูเรียนมีโอกาสแลกเปลี่ยน ขยายสิ่งที่รู แกไข ความเขาใจผิด 
4) สนับสนุนความเขาใจ กระตุนใหเกิดความคิดขั้นสูง 
5) ใหขอมูลปอนกลับ 

ชูล (Shuell, 1990) ไดเสนอขั้นตอนการสงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย ซึ่ง
สามารถสรุปเปนขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นเร่ิมตน (Initial Phase) 
 ผูเรียนและผูสอนมองขอมูลตางกัน ผูสอนในฐานะของผูเช่ียวชาญสามารถจัดระบบ

โครงสรางความสัมพันธของขอมูลนั้น แตผูเรียนมือใหมเมื่อไดรับขอมูลที่มีมากมายจะรับขอมูลเปนช้ิน ๆ ผูเรียน
จึงจะตองใชการจํา หรือใชกลยุทธการแกปญหาทั่ว ๆ ไปตีความหาความเหมือนความแตกตางของชิ้นสวนนั้นเอง  
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ซึ่งอาจเกิดหรือไมเกิดความหมายก็ได ขอมูลในขั้นนี้จะเปนรูปธรรม เปนคําหรือมโนทัศนงาย ๆ ผูเรียนอาจจะรูวา
สิ่งที่เรียนใหมคืออะไร แตไมสามารถเขาใจความสัมพันธหรือไมรูวาจะทําสิ่งนั้นไดอยางไร ดังนั้นการเรียนการ
สอนในขั้นนี้จึงตองชวยใหผูเรียนใสใจตอขอมูลใหม 

ขั้นที่ 2 ขั้นระหวางดําเนินการ (Intermediate Phase) 
 ในขั้นนี้ผูเรียนจะมองเห็นความสัมพันธระหวางมโนทัศน เกิดโครงสรางระดับสูง

กลาย เป น ความรู ที่ มี ค วามหมาย  ห ากผู ส อนต อ งก ารให ผู เรี ยนพั ฒ น าความส าม ารถในขั้ น นี้ ได  
ผูสอนตองชวยเหลือผูเรียนโดยใหโอกาสผูเรียนไดใชมโนทัศนและเรียนรูเพื่อทําความเขาใจในสถานการณที่แตก
ตางกัน หรือไดรับตัวอยาง หรือไดใชกลยุทธ เพื่อการจัดขอมูลใหเปนระบบ เชน การใชแผนผัง การใชผังการวาง
โ ค ร ง เ รื่ อ ง  แ ล ะ ผั ง ท า ง ป ญ ญ า  ฯ ล ฯ  สื่ อ เ ห ล า นี้ จ ะ เ ป น ตั ว แ ท น ใ ห 
ผูเรียนสามารถพัฒนาความสัมพันธของขอมูลที่เรียนรูในระดับสูง นอกจากนี้ผูเรียนควรไดใชขอมูลเพื่อแกปญหา
ในลักษณะตาง ๆ โดยลงมือคิดและปฏิบัติดวยตนเอง 

ขั้นที่ 3 ขั้นสุดทาย (Terminate Phase) 
 หลังจากที่ไดสรางโครงสรางทางปญญาที่มีการจัดระบบแลว ผูเรียนจะสามารถนํา

ความรูมาใชเปนกลยุทธที่เฉพาะเจาะจง สําหรับแกปญหา ตอบคําถาม สิ่งที่เกิดขึ้นในขณะนี้จะเนนที่การกระทํา
มากกวาการเรียนรู อยางไรก็ตาม ผูเรียนก็ยังคงเกิดการเรียนรูได เชน ไดรับขอมูลใหมเพิ่มเติม หรือความสัมพันธ
ของขอมูลที่มีอยูนั้นเพิ่มความซับซอนในระดับสูงขึ้น 

จอยสและคณะ (Joyce and Others,  1992) ไดเพิ่มขั้นตอนเปน 8 ขั้น ดังนี้ 
1) ช้ีแจงจุดมุงหมายของบทเรียนในการเรียนแตละครั้งใหผูเรียนทราบ 
2) เสนอการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ  
3) กระตุน ให ผู เรี ยนตระหนักถึ งความรู เดิม เพื่ อ เตรียมสร างความสัมพันธกับ 

สิ่งที่จะเรียนรูใหม 
4) เสนอสิ่ งที่ จะเรียนโดยแสดงองคประกอบสํ าคัญของเนื้ อหาให ผู เรี ยน เห็น 

ใหชัดเจน  
5) เช่ือมโยงสิ่งที่เรียนเขากับการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพ  
6) ใช กลวิธี เพื่ อยึดการเรี ยนรู ใหม เข ากับโครงสร างความรู เดิ ม   เช น   เตื อนให 

ผูเรียนระลึกถึงแนวคิดในเนื้อหากับการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพที่นําเสนอไป ใหผูเรียนอธิบายวาเนื้อหาที่เรียน
ไปสนับสนุนมโนทัศนที่ปรากฏในการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพอยางไร ใหความรูเชิงกระบวนการวาใชการจัดเนื้อ
สาระดวยแผนภาพอะไร เพราะอะไร 

7) สงเสริมการเรียนแบบการรับ เชน ใหผูเรียนยกตัวอยางมโนทัศนอื่นที่สําคัญเพิ่มเติม ให
ผูเรียนอธิบายความสัมพันธระหวางสิ่งที่เรียนกับการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพที่ไดใชไป  

8) ทําความกระจางชัดโดยการแลกเปลี่ยนความคิดรวมกัน และสรุปเปนภาพรวม 
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สุปรียา ตันสกุล (2540) เสนอขั้นตอนการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนัก

ศึกษาปริญญาตรี ไวดังนี้ 
1) ทบทวนความรูเดิม 
2) ช้ีแจงวัตถุประสงค ลักษณะของบทเรียน ความรูที่คาดหวังใหเกิดแกผูเรียน 
3) กระตุน ให ผู เรี ยนตระหนักถึ งความรู เดิม เพื่ อ เตรียมสร างความสัมพันธกับ 

สิ่งที่เรียนและการจดัเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
4) ผูสอนเสนอการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพที่เหมาะกับลักษณะของเนื้อหา ความรูที่คาด

หวัง 
5) ผูเรียนแสดงความคิดความเขาใจจากเนื้อหาลงในการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพโดยเชื่อม

โยงขอมูลเปนการคิดรายบุคคล 
6) ผูสอนเสนอปญหาที่เกี่ยวของกับเนื้อหาและความรู โดยใหผูเรียนใชการจัดเนื้อสาระ

ด ว ย แ ผน ภ าพ เป น ก ร อ บ คิ ด แ ก ป ญ ห า  โ ด ย ใช ค ว าม รู เดิ ม แ ล ะ ค ว าม รู ให ม เ ช่ื อ ม โ ย งกั น เพื่ อ 
แกปญหา เปนการคิดเปนกลุมยอย 

7) ทําความกระจางชัด 

จากขั้นตอนการสอนตามแนวคิดของผู เช่ี ยวชาญขางตนสามารถนํ ามาสรุป เปน 
ขั้นตอนการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ดังนี้  
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ตารางที่ 3 สรุปขั้นตอนการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
 

Hanf 
(1971) 

Jones and others  
(1988-1989) 

Clarke  
(1990) 

Shuell 
(1990) 

Joyce and others  
(1992) 

 สุปรียา ตันสกุล  
(2540) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. สรุปใจความสําคัญของเรื่อง 
2. หาหัวขอยอย จัดกลุมขอมูล และ
โยงความสัมพันธ 
3. หารายละเอียดสนับสนุนและ 
โยงเขากับหัวขอยอย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  เสนอตัวอยาง GO 
 
 
2.  แสดงวิธีสราง GO 
 
 
 
 
 
3.  ใหความรูเกี่ยวกับ GO  
เชิงกระบวนการ 
4.  ฝกใช GO 
 
 
 
5.  เขากลุมเพื่อแลกเปลี่ยนผลงาน 
GO รวมกัน 

 
 
 
 
1.  วิเคราะหเนื้อหา 
2.  เลือกใช GO 
 
 
 
 
3.  ใช GO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.  ฝกใช GO 
 
 
 
5.  แลกเปลี่ยนความรูที่ไดรับรวมกัน  
6.  ตรวจสอบความเขาใจรวมกัน 
7.  ใหขอมูลปอนกลับ 

 
 
 
 
 
 
1. ชวยใหผูเรียนใสใจเนื้อหาที่เรียน 
 
 
 
2. นําเสนอ GO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. ฝกใช GO เปนรายบุคคล 
 
 
 
4. แลกเปลี่ยนผลงาน GO รวมกัน 
 
5. ใหขอมูลปอนกลับซึ่งกันและกัน 

 
1.  ชี้แจงจุดมุงหมายของการเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  นําเสนอ GO 
3.  กระตุนความรูเดิมเพื่อสราง 
ความสัมพันธใหม 
4.  เสนอสิ่งที่เรียนโดยแสดง 
องคประกอบที่สําคัญของเนื้อหา 
5.  เชื่อมโยงเนื้อหาเขากับ GO 
 
 
 
6.  ใหความรูเชิงกระบวนการ 
 
 
 
 
7.  อภิปรายผลการใช GO กับเนื้อหา 
8.  แลกเปลี่ยนผลงาน GO และ 
ทําความเขาใจใหกระจางชัด 

1.  ทบทวนความรูเดิม 
2.  ชี้แจงวัตถุประสงค ลักษณะ 
ของบทเรียน ความรูที่คาดหวังให 
เกิดแกผูเรียน 
 
 
 
3.  กระตุนใหผูเรียนตระหนักถึง
ความรูเดิมเพื่อสรางความสัมพันธ 
กับสิ่งที่เรียน และ GO 
4. เสนอ GOที่เหมาะสมกับเนื้อหา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.  ฝกใช GO เปนรายบุคคล 
6.  เสนอปญหาและใช GO เปน 
กรอบในการแกปญหา 
 
7.  ทําความเขาใจใหกระจางชัด 
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จากขั้ นตอนการเรียนรู อย างมี ความหมายดั งกล าว  เมื่ อนํ าขั้ นตอนการเรียนรูที่ 
ออซูเบลกลาวไวมาพิจารณารวมกันจะเห็นไดวามีความสอดคลองสัมพันธกัน และในฐานะที่ผูสอนไดรับการยอม
รั บ เพื่ อ ทํ า ใ ห สิ่ ง ที่ ผู เ รี ย น เกิ ด ก า ร เชื่ อ ม โ ย ง กั น นํ า ไ ป สู ก า ร เรี ย น รู อ ย า ง มี ค ว า ม ห ม า ย  
ในการวิจั ยครั้ งนี้ ผู วิ จั ยไดนํ าทฤษฎีการเรียนรูอย างมี ความหมายมาใช ในการสรางมากํ าหนดเปน 
หลักการจัดการเรียนการสอนใหเกิดความเขาใจในเนื้อหาวิชาในโปรแกรมฯ คือ 

1) ผูสอนนําเสนอสิ่งที่เรียนในลักษณะสอเคาถึงการมีความหมาย ดวยการใชการจัดเนื้อหา
ส าร ะ ด ว ย แ ผ น ภ าพ เป น ก ล ยุ ท ธ ก าร ส อ น เพื่ อ จั ด สิ่ งที่ เรี ย น ให เป น ร ะบ บ  ทํ า ให ผู เรี ย น รั บ 
เนื้อหาไดชัดเจนขึ้น 

2) ผูสอนใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนวิธีการยึด ความรูใหมเขากับความรูเดิมของ
ผู เรี ยน ใน โค รงส ร างท างป ญ ญ า  โด ย ให ผู เรี ยน ได ใช ก าร จั ด เนื้ อ ห าส าระด ว ยแ ผน ภ าพ เป น 
กลยุทธการเรียนรูที่ผูเรียนใชเพื่อแสดงความคิด และทําความเขาใจกับสิ่งที่เรียน ซึ่งนํามาสูความเขาใจในเนื้อหาวิชา 

3) ชวยสรางความตั้งใจแกผูเรียนใหคิดเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิม โดยผูสอนตอง
บอกใหผูเรียนรับทราบจุดมุงหมายและประโยชนที่ไดรับจากการเรียนเนื้อหา เพื่อใหเกิดความคาดหวัง แรงจูงใจ 
การใหขอมูลปอนกลับและใหผูเรียนควบคุมกระบวนการเรียนรูดวยตนเอง 

จากหลักการจัดการเรียนการสอนขางตน ผูวิจัยไดสังเคราะหขั้นตอนการสอนการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพของงานวิจัย โดยแบงออกเปน 3 ระยะดังนี้ 

ระยะที่ 1 : การสอนความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและการ
ประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ  

ระยะท่ี 2 : การสอนการนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไปประยุกตในการสอน 
ระยะที่ 3 : การติดตามผล 

2.2.4 รูปแบบการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
คลารก (Clarke, 1990) ไดเสนอไววา การสอนดวยการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ตองทํา

เป น ก ร ะ บ วน ก าร เรี ย น ก าร ส อ น ที่ ค ร บ ว ง จ ร  ต้ั ง แ ต ก า ร กํ าห น ด จุ ด มุ ง ห ม า ย  ก าร ว า ง แ ผ น  
การสอน และการทดสอบ ซึ่งกระบวนการเรียนการสอนนี้จะเปนตัวควบคุมกํากับการสอน ทั้งภาพรวมของรูปแบบ 
และเปนตัวกํากับการสอนในแตละครั้งดวยกระบวนการ ดังภาพที่ 9 มีดังนี้ 
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ภาพที่ 9  กระบวนการสอนแบบการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (Clarke, 1990 : 40) 
 

จ ากแผน ภ าพที่  9 กระบ วน ก ารส อน แบบ ก ารจั ด เนื้ อ ห าส าระด ว ยแผน ภ าพ  
ตามแนวคิดของคลารก มีดังนี้ 

จุดมุงหมาย 
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ทําใหผูสอนสามารถแสดงจุดมุงหมายสําหรับการเรียนรู

ใหผูเรียนทราบ ซึ่งทําใหผูเรียนทราบวาเนื้อหานี้ตองการ ใหผูเรียนคิดอะไรคิดอยางไร และแสดงออกอยางไร ผู
เรียนจะไดทราบและเขาใจวาตนจะตองทําอะไร เรียนอยางไร จุดมุงหมายนับวาเปนสิ่งที่สําคัญมากในกระบวน
การเรียนการสอน เพราะถาผูเรียนไมทราบจุดมุงหมายของการสอน ผูเรียนก็จะไมใชความพยายามที่จะเรียนรูใน
เนื้อหาวิชานั้น 

การวางแผน 
ผูสอนมีหนาที่สําคัญที่จะตองวางแผนและออกแบบการสอน โดยผูสอนตอง 

ต้ังคําถามกับตนเองวา เนื้อหาที่ผูเรียนเรียนตองเปนขอความจริง เปนมโนทัศน หรือกฎหรือหลักเกณฑ และเนื้อหา
เชนนี้ตองการความคิดแบบใด จะเปนการคิดแบบสวนยอยไปสูหลักการ หรือจากหลักการนําไปสูการประยุกตใช 
ในการออกแบบการสอนผูสอนตองสามารถดําเนินการไดโดยสรางการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพขึ้นมาเพื่อแสดง
ความคิดของผูสอน หรือสรางการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพเพื่อเปนตัวแทนใหผูเรียนคิดเกี่ยวกับเนื้อหาวิชา ผูสอน
ตองทําความเขาใจใหชัดเจนวาตองการใหผูเรียนเรียนรูอะไรและเรียนรูอยางไร โดยใชการจัดเนื้อสาระดวยแผน
ภาพเขามาชวยใหผูเรียนคิดไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้การใชการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพเปนการชวยให
ผูเรียนไดคิดทําความเขาใจในเนื้อหาวิชานั้นดวยตนเองและคิดรวมกันกับกลุม และเมื่อผูเรียนไดใชการจดัเนื้อ
สาระดวยแผนภาพแลว ผูเรียนจะไดรับประสบการณตรงดวยตนเองซึ่งเขาสามารถประเมินผลและควบคุมการคิด
ได 

 
 
 
 
 

จุดมุงหมาย 

การสอน 

การทดสอบ การวางแผน 
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การสอน 
เมื่อจะใชการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพในการสอน ผูสอนจะตองดําเนินการเปนขั้นตอน 

โดยเริ่มจากการแนะนําการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพวามีลักษณะเปนอยางไร ใชเพื่ออะไร ใชอยางไร เหมาะสมกับ
เนื้อหาแบบใด โดยผูสอนตองสาธิต ยกตัวอยางการใชการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพใหเห็นจริง จากนั้นใหผูเรียน
ไดฝกใชการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพซึ่งสามารถจัดกลุมยอย ใหผูเรียนชวยกันคิด อภิปรายรวมกันโดยใชการจัด
เนื้อสาระดวยแผนภาพในเนื้อหาวิชานั้น 

การทดสอบ 
ผูสอนสามารถทําการทดสอบไดใน 2 ลักษณะ คือ ประเมินความกาวหนา (formative 

evaluation) ในการใชการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพทําความเขาใจในเนื้อหา โดยเก็บรวบรวมผลงานการใชการจัด
เนื้อสาระดวยแผนภาพของผูเรียนมาวิเคราะห ซึ่งจะทําใหผูสอนเห็นถึงความเขาใจของผูเรียน และนํา ปญหาตาง 
ๆ มาแกไข   นอกจากนี้เมื่อสิ้นสุดการสอนผูสอนสามารถทดสอบความเขาใจในเนื้อหาโดยใชแบบทดสอบสัมฤ
ทธิผลทางการเรียนประเมินผลการเรียนรู (summative evaluation) ดังนั้น การจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพจึง
สามารถใชเปนกลยุทธการเรียนการสอน และยังเปนเครื่องมอืประเมินผลไดต้ังแตเริ่มตนการสอน ระหวางการ
สอน และหลังการสอนในแตละครั้งได 

จากรูปแบบการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพขางตน ผูวิจัยไดสรุปรูปแบบการสอน
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของงานวิจัย ดังนี้ 

จุดมุงหมาย 
ผูสอนบอกจุดมุงหมายของการเรียนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแตละครั้งวาตองการ

ใหผูเรียนทราบอะไร และผูเรียนจะไดตรวจสอบวาจะตองทําอะไร และทําอยางไรบาง 
เนื้อหา 
ผูสอนบอกเนื้อหาจําเปนที่ผูเรียนตองเรียนรูเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแตละรูป

แบบ เพื่อใหผูเรียนบอกความหมาย ลักษณะสําคัญ ขั้นตอนการสราง ประโยชนและรูปแบบของการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพแตละรูปแบบ 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
เนื่ องจากงานวิจัยนี้  แบ งออกเปน  3 ระยะ  ดังนั้ นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

จึงจําเปนตองปรับใหมีความเหมาะสมกับแตละระยะดังกลาวขางตน 
การประเมินผล 
ผู ส อนทํ าก ารทดสอบ  2 ลั กษณ ะคื อ  ประ เมิ นความก าวหน าในการใช ก ารจั ด 

เนื้อสาระดวยแผนภาพทําความเขาใจในเนื้อหาโดยเก็บรวบรวมผลงานการใชการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพแตละ 
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ครั้งของผูเรียนมาวิเคราะห ซึ่งจะทําใหเห็นความเขาใจในเนื้อหาของผูเรียน มีการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน
เกี่ยวกับความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของผูเรียน โดยใชแบบวัดความสามารถในการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพ และทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนเกี่ยวกับความสามารถในการประยุกตการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพในการสอน โดยใชแบบวัดความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพ นอกจากนี้ยังมีการติดตามผล 2 ครั้งเกี่ยวกับความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง โดยใชแบบวัดความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจรงิ 

ตอนที่ 3 แนวคิดเก่ียวกับการพัฒนาโปรแกรมการสอน 

3.1 ความหมายของโปรแกรมการสอน 
โปรแกรมการสอนหรือโปรแกรมการศึกษา หมายถึง รายละเอียดของแนวทางการจัดประสบการณ

การเรียนการสอนเพื่อมุงเนนพัฒนาผูเรียนโดยทั่วไปหรือผูเรียนที่มีคุณลักษณะพิเศษ เชน เด็กที่มีความสามารถ 
เ ด็ ก พิ ก า ร  เ ด็ ก ที่ มี ผ ล ก า ร เ รี ย น ต่ํ า  ใ ห ผู เ รี ย น นั้ น ไ ด รั บ ก า ร พั ฒ น า ไ ป ต า ม 
จุดมุงหมายหรือลักษณะของโปรแกรมที่วางไว เชน การพัฒนาโปรแกรมการศึกษาสําหรับเด็กพิเศษ โปรแกรม
การพัฒนาและสงเสริมผูมีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (พสวท.) โปรแกรมการศึกษาทาง
อ า ชี พ  โ ป ร แ ก ร ม ก า ร เ ต รี ย ม ค ว า ม พ ร อ ม ท า ง อ า ชี พ  เ ป น ต น  (ด ว ง เ ดื อ น  
ออนนวม, 2529) 

3.2 หลักการพัฒนาโปรแกรม 
จอยสและเวล (Joyce and Weil, 1986) กลาวถึงหลักในการพัฒนาโปรแกรมหรือรูปแบบการสอน 

สรุปสาระสําคัญไดดังนี้ 
1) โปรแกรม  หรือรูป แบบการสอน  ต อ งมี ทฤษฎี รองรับ  เช น  ทฤษฎี ด าน จิ ต วิท ยา 

การเรียนรู เปนตน 
2) เมื่อพัฒนาโปรแกรมหรือรูปแบบการสอนแลวกอนนําไปใชอยางแพรหลายตองมีการวิจัยเพื่อ

ทดสอบทฤษฎีและตรวจสอบคุณภาพในเชิงการใชในสถานการณจริงและนําขอคนพบมาปรับปรุงแกไข 
3) การพัฒนาโปรแกรมหรือรูปแบบการสอนอาจออกแบบใหใชไดกวางขวางหรือเพื่อวัตถุ

ประสงคเฉพาะเจาะจงอยางใดอยางหนึ่งก็ได 
4) การพัฒนาโปรแกรมหรือรูปแบบการสอนจะมี จุดมุ งหมายหลักที่ ถื อ เป นตั วต้ั งใน 

การพิ จารณาเลื อกรูปแบบไปใช  กล าวคื อ  ถ าผู ใชนํ ารูปแบบการสอนไปใชตรงกับจุดมุ งหมายหลัก  
จะทําใหเกิดผลสูงสุดแตก็สามารถนํารูปแบบนั้นไปประยุกตใชในสถานการณอื่นไดถาเห็นวาเหมาะสม 
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3.3 องคประกอบของโปรแกรม 

คูเปอร และวอรเดน (Cooper and Worden, 1983 อางถึงใน หทัยรัตน คงวัฒนะ, 2539) กลาวถึง 
โปรแกรมการสอนวามีสวนประกอบดังตอไปนี้ 

1) จุดประสงค 
2) ความตองการของผูเรียน ลักษณะผูเรียน ความสามารถของนักเรียนที่จะสอน 
3) กระบวนการเรียนการสอน 
4) สื่อ วัสดุอุปกรณ หนังสือ เกม และสิ่งอื่นที่ตองการใช 

สวนดวงเดือน ออนนวม (2529) กลาววา สวนใหญรายละเอียดของโปรแกรมจะประกอบไปดวยจุด
มุ งห ม าย  ลั กษณ ะขอ งโป รแก รม  ก ารคั ด เลื อ กนั ก เรี ยน เข าร วม โป รแก รม  วิ ธี ก ารจั ด กิ จก รรม 
การเรียนการสอนและการประเมินผลโปรแกรม 

3.4 ขั้นตอนในการพัฒนาโปรแกรม 
แมคลอฟลิน และเอียเรซ (Mclaughlin and Eares, 1796 cited in Paul and Mclaughlin, 1981) ได

เสนอแนวคิดเกี่ยวกับลําดับขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมการสอนประกอบดวย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
1) การประเมินผูเรียน 
2) การต้ังเปาหมายและจุดประสงคการสอน 
3) การวิเคราะหงาน 
4) การเลือกและใชกลยุทธการสอนรวมทั้งวัสดุ อุปกรณ  
5) การประเมินผลโปรแกรม 

3.5 การประเมินผลโปรแกรม 
ในการพัฒนาโปรแกรมการศึกษาตองมีการประเมินผลโปรแกรมเพื่อทราบวาโปรแกรมนั้นมีคุณภาพ

มากนอยเพียงใด ตามความคิดเห็นของไทเลอร (Tyler, 1949 อางถึงใน สมหวัง พิธิยานุวัฒน, 2535) นั้น การประเมิน
ผล คือ การเปรียบเทียบพฤติกรรมเฉพาะอยางกับจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมที่วางไว โดยมีความเชื่อวา จุดมุงหมาย
ที่ต้ังไวอยางชัดเจน รดักุม และจําเพาะเจาะจงแลวจะเปนแนวทางชวยในการประเมินไดเปนอยางดีในภายหลังซึ่ง
แนวความคิดดังกลาวเรียกวา “รูปแบบการประเมินที่ยึดความสําเร็จของจุดมุงหมายเปนหลัก” 

ไทเลอร (Tyler) มีความเห็นวา จุดประสงคของการประเมินนั้น คือ  
1) เพื่อตัดสินวาจุดประสงคของการศึกษาที่ต้ังไวในรูปของจุดประสงคเชิงพฤติกรรมนั้นประสบ

ผลสําเร็จหรือไม สวนใดที่ประสบผลสําเร็จก็อาจเก็บไวใชไดตอไปแตสวนใดไมประสบผลสําเร็จก็จะไดปรับปรุง
แกไขตอไป 
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2) เพื่ อประเมินค าความก าวหน าทางการศึกษาของกลุมประชากรขนาดใหญ เพื่ อให 

สาธารณชนไดขอมูลที่นาเชื่อถือในอันที่จะชวยใหเขาใจปญหาและความตองการทางการศึกษาได และเพื่อใชขอมูล
นั้นเปนแนวทางในการที่จะปรับปรุงนโยบายทางการศึกษาที่คนสวนใหญเห็นดวยได 

จากจุ ดป ระส งค ขอ งก ารป ระ เมิ น โป รแกรมดั งกล าวนี้  ไท เลอร  (Tyler) ได จั ดลํ าดั บ 
ขั้นตอนในการเรียนการสอน และการประเมินผลไวดังตอไปนี้ 

1) กําหนดเปาหมายและจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของโปรแกรมอยางชัดเจน รัดกุมและจําเพาะ
เจาะจง เพื่อเปนแนวทางในการประเมินผลโปรแกรม 

2) กําหนดเนื้ อหาหรือประสบการณทางการศึกษาที่ ตองใช ใหบรรลุตามความมุ งหมาย 
ที่ต้ังไว 

3) เลือกวิธีการเรียนการสอนที่เหมาะสมในการที่จะทําใหเนื้อหาที่วางไวประสบผลสําเร็จ  
4) ประเมินผลโครงการโดยการตัดสินดวยการวัดผลทางการศึกษาหรือทดสอบสัมฤทธิ์ผลในการเรียน 

โดยกําหนดแบบทดสอบสัมฤทธิผลหรือแบบทดสอบมาตรฐานที่ใชในการวัดพฤติกรรมเฉพาะตามจุดมุงหมายเชิง
พฤติกรรมกอนและหลังเขาโปรแกรม และมีการกําหนดเกณฑไวลวงหนาวาความสําเร็จระดับใดจึงจะถือวาจุดมุง
หมายที่ต้ังไวบรรลุผลสําเร็จ 

5) กําหนดจุดมุงหมายของการประเมินผลโปรแกรมใหชัดเจน ควรมีทั้งการประเมินผลความกาว
หนา ในระหวางที่โครงการกําลังดําเนินอยูเพื่อประโยชนในการปรับปรุงโครงการใหดีขึ้น และมีการประเมินผล
สรุป เมื่อโครงการไดสิ้นสุดลงเรียบรอยแลว เพื่อประโยชนในการศึกษาคุณคาของโปรแกรมและเปนแนวทางใน
การตัดสินใจวาโปรแกรมนี้สมควรดําเนินตอไปหรือไม 

การประเมินผลถือเปนสวนหนึ่งของการพัฒนาโปรแกรมดวย เปนงานที่สําคัญเพราะมีสวนชวย
ปรับปรุงแผนงานและวิธีการดําเนินงาน และประเมินผลสําเร็จของโปรแกรม การประเมินผลโปรแกรมแตละ
โปรแกรมจะแตกตางกันไปตามลักษณะโปรแกรม ผูรับผิดชอบตองเปนผูพิจารณาตัดสิน เลือกใชวิธีการประเมิน
ผ ล  ซึ่ ง จ ะ ส อ ด ค ล อ ง กั บ เ ป า ห ม า ย  จุ ด ป ร ะ ส ง ค  ก า ร คั ด แ ย ก ผู เ รี ย น  
หลักสูตร และลักษณะพิเศษของผูเรียน จากทฤษฎีและหลักการเกี่ยวกับโปรแกรมการสอนดังกลาวสรุปไดวา การ
พัฒนาโปรแกรมการสอนจะตองมีทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวของกับการศึกษาที่ไดต้ังไวในวัตถุประสงค เพื่อเปน
แนวทางในการพัฒนาโปรแกรม แลวนําโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นไปทดลองใชและนําผลที่ไดมาตรวจสอบเพื่อปรับ
ปรุงแกไขใหเกิดความสมบูรณกอนนํามาเผยแพร และโปรแกรมสามารถจะเกิดประโยชนสูงสุด ถาผูใชนําไปใชตาม
วัตถุประสงคของโปรแกรม รวมทั้งสามารถประยุกตใชโปรแกรมไดตามความเหมาะสมของบริบทตาง ๆ  
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ตอนที่ 4 งานวิจัยเก่ียวกับการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

จากการศึกษ าของผู วิ จั ย  พบว า  งานวิ จั ยที่ เกี่ ยวข อ งกั บการจัด เนื้ อห าส าระด วยแผนภาพ 
สวนใหญ เปนการสอนโดยใชการจัด เนื้ อหาสาระดวยแผนภาพไมกี่ แบบ  เชน  ใชแผนผังมโนทัศน 
ในวิชาเคมี ชีววิทยา ใชแผนผังแบบไดอะแกรม วงกลม และเวนนไดอะแกรมในการสอนวิชาคณิตศาสตรและงาน
วิ จั ย ที่ พ บ นั้ น ทํ า กั บ นั ก เ รี ย น ทุ ก ร ะ ดั บ  คื อ  นั ก เ รี ย น ใ น ร ะ ดั บ ช้ั น ป ร ะ ถ ม ศึ ก ษ า  
นั ก เรี ยน ใน ระดั บ มั ธ ยมศึ กษ ารวมทั้ งนั กศึ กษ าในวิท ยาลั ยและมห าวิท ยาลั ย  ดั งนั้ น เพื่ อ ให เห็ น 
ภาพรวมของงานวิจัยที่เกี่ยวของทั้งหมดผูวิจัยจึงขอนําเสนองานวิจัยที่สําคัญ ๆ ดังนี้ 

4.1 งานวิจัยในตางประเทศ 
อัลเวอรแมนและคณะ (Alverman and the others, 1988) ศึกษา “ผลการใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน

ภาพกอนอาน (Geographic Organizers) ตอความเขาใจในการอานของนักเรียนเกรด 4” กลุมตัวอยางแบงเปน 3 
กลุม กลุมทดลอง 2 กลุม ไดรับการสอนใหใชการจัดเนื้อหาสาระดวย 
แผนภาพกอนการอานกับหลังการอานเปนเวลา 7 ครั้ง และ 14 ครั้ง สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนอานแบบปกติ เมื่อ
สิ้นสุดการทดลองผูวิจัยวัดการระลึกโดยประเมินจากจํานวนความคิดหลักและ 
รายละเอียดที่กลุมตัวอยางเขียนตอบหลังจากที่ไดอานบทความใหมที่ไมเคยเรียนมากอน ผลการวิจัยพบวาทั้ง 3 
กลุมมีคะแนนจากการระลึกไมแตกตางกัน และในปเดียวกัน Boothby and Alvermann พบวากลุมทดลองที่ได
รับคําบอกจากผูสอนวาเขาจะไดรับวิธีการสอนอานแบบใหมควบคู 
กับการใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนการอานที่ผูสอนสรางขึ้น มีคะแนนจากการระลึก เนื้อหาสาระ
สังคมศึกษาเมื่อวัดทันทีหลังจากการทดลองเสร็จสิ้นลง สูงกวากลุมควบคุมและ 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตไมพบความแตกตาง เมื่อวัดแบบทิ้งชวงเวลาหลังการทดลองผานไป 1 
เดือน แสดงใหเห็นวาการใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสามารถนํามาใชในทั้งกอนอานหรือหลังอาน เพื่อ
สรุปเนื้อหาสําคัญ และผูเรียนสามารถระลึกเนื้อหาที่เรียนรูไปแลวเมื่อมีการวัดแบบทันทีหลังการเรียนหรือวัดแบบ
ทิ้งชวงเวลาการเรียนแตไมควรเกิน 1 เดือน เพราะจะไมมีความแตกตางระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม ตอ
มาในป 1986 ไดทําการทดลองเชนเดียวกันแตใชเครื่องมือในการวิจัยเพิ่มเติม นอกจากแบบวัดการระลึกหลังการ
อานแลวยังใชแบบวัดแบบปรนัย กลุมทดลองที่ไดรับการสอน 14 วัน สามารถระลึกขอมูลไดดีกวากลุมควบคุม
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนกลุมทดลองที่ไดรับการสอนเปนเวลา 7 วัน ไมแตกตางจากกลุมควบคุม  
ซึ่งอภิปรายไดวา การสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพจะใหประสิทธิผลเมื่อผูเรียนตองไดรับการสอนเปน
เวลามาก ๆ และตอเนื่องกัน โดยผูเรียนที่ไดรับการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพนานมากกวา 7 วัน จะมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญในระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  

 
 
 
 
 
 



 
49

 
ดายเออร (Dyer, 1986) ไดทําการศึกษา “ผลของการใชแผนผังสรุปโยงเรื่องกอนอาน (Story map) 

ที่มีตอความเขาใจในการอานและการถายโอนการเรียนรู” กลุมตัวอยางเปนนักเรียน 
ระดับ 8 จํานวน 80 คน แบงออกเปน 3 กลุม กลุมแรกจํานวน 30 คน เรียนดวยการใชแผนผังสรุปโยงเรื่องกอน
การอานซึ่งเนนใจความสําคัญโดยมีการอภิปรายใจความสําคัญของเรื่อง กลุมที่สองจํานวน 30 คน เรียนโดยใชแผน
ผังสรุปโยงเรื่องกอนการอานซึ่งไมเนนใจความสําคัญของเรื่องที่อาน กลุมที่สามเรียนโดยการฟงการบรรยายจากครู
กอนการอาน ผูอานทั้งสามกลุมไดอานบทอานเรื่องเดียวกันแลวทําแบบสอบถามวัดความเขาใจหลังการอาน หลัง
จากสิ้นสุดการทดลองแลวหนึ่งสัปดาหก็ทดสอบความสามารถในการถายโอนการเรียนรูโดยใหผูเรียนทั้ง 3 กลุม
อานบทอานที่เกี่ยวเนื่องกับเรื่องที่เคยอานมาแลวแตไมมีกิจกรรมกอนการอาน ผลการวิจัยพบวา ไมมีความแตกตาง
ระหวางสองกลุมที่เรียนดวยแผนผังสรุปโยงเรื่องกอนการอาน แตพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกลุมที่เรียน
โดยไมใชแผนผังสรุปโยงเรื่อง นอกจากนี้ยังพบวา คามัชฌิมเลขคณิตในเรื่องการถายโอนการเรียนรูของกลุมที่
เรียนโดยใชแผนผังสรุปโยงเรื่องกอนการอานซึ่งเนนใจความสําคัญของเรื่องสูงกวากลุมที่เรียนโดยใชแผนผังสรุป
โยงเรื่องแตไมเนนใจความสําคัญของเรื่อง และกลุมที่ไมไดใชแผนผังสรุปโยงเรื่องอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.01 

โฟเลย (Foley, 1987) ไดวิจัยเรื่อง “ผลของการใชกรอบมโนทัศน (Concept mapping) ที่มีตอ
ความเขาใจในการอานของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา” โดยศึกษาระดับการฝกใหสรางกรอบมโนทัศนเปน 2 
ระดับคือ 1) ฝกแบบเขม โดยนักเรียนไดรับการฝกใหสรางกรอบมโนทัศนจนสามารถสรางไดดวยตนเอง 2) ฝก
แบบใหคําแนะนํา โดยใหนักเรียนเติมมโนทัศนลงในกรอบที่ผูวิจัยเตรียมไวใหเทานั้น การวิจัยแบงนักเรียนออก
เปน 3 กลุม กลุมที่ 1 ไดรับการฝกแบบเขม กลุมที่ 2 ไดรับการฝกแบบใหคําแนะนํา กลุมที่ 3 เปนกลุมควบคุมได
รับการสอนแบบตอบคําถาม กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 7 นักเรียนทั้ง 3 กลุม ไดรับการสอนคําศัพทเกี่ยวกับ
ประเทศนิวซีแลนด จํานวน 2,000 คํา แลวใหทําแบบทดสอบหลังสอบจบทันที และหลังสอนจบแลว 2 สัปดาห 
และนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนโดยมีคะแนนจากการทดสอบผลสัมฤทธิ์ของ
ความเขาใจในการอานของรัฐแคลิฟอเนียรเปนตัวรวม ผลปรากฏวานักเรียนกลุมที่ไดรับการฝกแบบเขมสามารถ
จําสาระสําคัญจากเนื้อหาที่เรียนไดดีกวากลุมที่ไดรับการฝกแบบใหคําแนะนําและกลุมที่ไดรับการสอนแบบตอบ
คําถามที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ทั้งการทดสอบหลังสอนจบทันทีและหลังจากสอนจบแลว 2 สัปดาห สวนกลุมที่ได
รับการฝกแบบใหคําแนะนําและกลุมที่ไดรับการสอนแบบตอบคําถามไดคะแนนไมแตกตางกัน สามารถกลาวไดวา
การที่ครูผูสอนใหนักเรียนเติมมโนทัศนลงในกรอบที่ผูสอนเตรียมไวนั้นไมไดชวยใหเด็กเขาใจในสิ่งที่อานหรือ
เรียนไดอยางแทจริง การที่นักเรียนจะเขาใจในสิ่งที่อานหรือที่เรียนไดดีที่สุดนั้นตองมาจากการฝกฝนที่ตอเนื่อง
และใหนักเรียนสรางกรอบมโนทัศนดวยตนเอง ซึ่งจะทําใหเกิดความคงทนของความรูแมวาจะทําการวัดหลังจาก 

 

 

 



 
50

 

การสอนในระยะเวลานานออกไป สวนการสรางกรอบมโนทัศนที่มาจากคําแนะนําจากผูสอนหรือจากการสอน
แบบตอบคําถามนั้นยังยึดผูสอนเปนศูนยกลางในการเรียน ผูเรียนยังไมมีโอกาสอยางเต็มที่ในการสรางกรอบมโน
ทัศนซึ่งยอมใหผลเชนเดียวกัน 

ซิมมอนสและคณะ (Simmons and others, 1988) ไดทําการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลของการสอน 
3 แบบคือ 1) การใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนการอาน 2) การใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพหลัง
การอาน และ 3) การเรียนการสอนแบบปกติที่ใชการถาม การอภิปรายกอน ระหวางและหลังการอานเอกสาร กลุม
ตัวอยางเปนนักศึกษาจํานวน 47 คน กลุมที่ 1 ผูสอนแสดงการสรางและนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่
แสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนในเนื้อหาจากนั้นใหกลุมตัวอยางอานตํารา กลุมที่ 2 ผูสอนใหกลุมตัวอยางอาน
เนื้อหากอนแลวนําเสนอดวยการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ กลุมควบคุม (กลุมที่ 3) ไดรับเนื้อหาเชนเดียวกับ
กลุมที่ 1 และ 2 โดยผูสอนเปนผูกระตุนใหคําถามสนับสนุนใหผูเรียนอภิปราย แสดงความคิดเห็น เนื้อหาที่เรียน
เปนเนื้อหาจากวิชาวิทยาศาสตร 3 บท ทุกกลุมเรียนเนื้อหาเดียวกัน การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่ใชมีทั้งหมด 
11 ชุด แตละชุดแสดงขอมูลที่สําคัญของเนื้อหา เครื่องมือที่ใชประเมินความเขาใจและความคงทนในเนื้อหาวิชา
วิทยาศาสตร มี 3 ชุด คือ ชุดที่ 1 ใชประเมินความเขาใจจากการอาน ชุดที่ 2 เปนแบบวัดชนิดเติมคํา แบบเลือก
ตอบ และอธิบายคําจํากดัความ ใชวัดหลังจากเสร็จสิ้นการทดลองผานไป 1 วัน ชุดที่ 3 เปนแบบวัดคูขนาน ใชวัด
หลังจากเสร็จสิ้นการทดลองผานไป 11 วัน ผลการวิจัยพบวา ไมพบความแตกตางของทั้ง 3 กลุมตอแบบประเมิน
ความเขาใจจากการอาน เมื่อวัดหลังการทดลอง สวนการวัดแบบเวนระยะพบวากลุมที่ไดรับการจัดเนื้อหาสาระดวย
แผนภาพกอนการอานไดคะแนนสูงกวากลุมที่มีการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพหลังการอานแตไมแตกตางจากกลุม
ควบคุม 

ชาง – เช็ง เช็ง ชัว ฮวง (Shang-Cheng Cheng Chiu Huang, 1989) ไดสรางเครื่องมือวัดทางจิต
วิทยาโดยทําเปนแผนผังสรุปโยงเรื่อง (Story Map) ซึ่งใชวัดโครงสรางความรูเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน แลวนํามา
ทดลองใชกับกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรียนวิทยาลัยช้ันปที่ 1–3 จํานวน 131 คน กลุมตัวอยางทั้งหมดไดรับการฝก
ใหเรียนรูวิธีตอบแบบสอบชนิดแผนผังกอนแลวจึงทําการทดลองสอนกลุมตัวอยางทั้งหมด ผลการวิจัยพบวา นัก
เรียนสวนมากเรียนรูวิธีการตอบแบบสอบชนิดแผนผังนอกจากนี้ แบบสอบชนิดนี้ยังมีประสิทธิภาพในการบอก
ความแตกตางของระดับความรูในเนื้อหาและความสามารถในการจาํ ผลการวิจัยสรุปวา 

1) แผนผังสรุปโยงเรื่องสามารถใชวัดความรูในเนื้อหาไดอยางแมนยํา 
2) แผนผังสรุปโยงเรื่องมีคุณคาในการวิจัยเพราะสามารถวัดความสามารถโดยรวมของนักเรียน

ได 
3) แผนผังสรุปโยงเรื่องสามารถนํามาใชเปนเทคนิคการสอนและสื่อการสอนได 
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4) ผูเรียนสามารถใชแผนผังสรุปโยงเรื่องเปนบันทึกยอสวนตัวได  

จะเห็นไดวางานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ ที่ทดลองกับ
ผูเรียนในระดับอุดมศึกษานั้นสามารถสรุปไดวา การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพชวยพัฒนาการอานเพื่อจับใจ
ความหรือการอานเพื่อความเขาใจไดดี โดยสามารถนํามาใชไดในทุกขณะไมวาจะเปนกอนอานหรือหลังอาน และ
สามารถทําใหผูเรียนเกิดการถายโอนขอมูลได แมเวลาจะผานไปนานพอสมควร และพบวาถามีการวัดแบบเวน
ระยะผูเรียนที่เรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนการอานจะมีความเขาใจในการอานสูงกวาผูเรียนที่
เรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพหลังการอาน เนื่องจากการเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพกอนการอานนั้นผูสอนจะแสดงการสรางและนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่แสดงถึงความ
สัมพันธระหวางมโนทัศนในเนื้อหาใหผูเรียนเห็นกอน หลังจากนั้นจึงใหผูเรียนอานตําราหรือเอกสารที่แจกทําให
ผูเรียนเห็นลักษณะสําคัญของเนื้อหาและสรางความสัมพันธภายในเนื้อหาไดอยางถูกตองเปนรูปธรรมมากกวาการ
ใหผูเรียนอานตําราหรือเนื้อหากอนแลวผูสอนจึงนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระดวยแแผนภาพในภายหลัง และการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสามารถนํามาใชไดดีกับผูเรียนที่มีความสามารถทางการอานต่ําเนื่องจากจะทําใหผู
เรียนเห็นรายละเอียดและประเด็นสําคัญของเนื้อหาที่เปนรูปธรรมที่ชัดเจนจะชวยพัฒนาทักษะการคิดใหกับผูเรียน 
ทําใหรูสึกวาเนื้อหาที่อานไมยากจนเกินไป นอกจากนี้การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพยังมีประโยชนอื่น ๆ อีก 
เชน เปนเครื่องมือในการประเมินผลการเรียนรูเนื้อหาของผูเรียน ผูเรียนสามารถนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพมาใชเปนการบันทึกยอสวนตัวเพ่ือใชจดจําอยางมีความหมายได ผูสอนสามารถนําการจัดเนื้อหาสาระดวย
แผนภาพมาใชเปนวิธีการสอนไดและมีคุณคาในการวิจัยเพราะผูสอนสามารถนําไปประยุกตใชในการสอนนัก
เรียนใหมีสัมฤทธิผลในการเรียนสูงขึ้น อยางไรก็ตามยังไมพบงานวิจัยเกี่ยวกับการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวย
แผนภาพในระดับการศึกษาปฐมวัย จึงมิไดมีการยกมากลาวถึงในที่นี้ 

4.2 งานวิจัยในประเทศ 
อุษณีย วรรณจิยี (2536) ศึกษาเปรียบเทียบความเขาใจในการอานภาษาอังกฤษและ 

เจตคติตอการเรียนภาษาอังกฤษของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการสอนอานโดยใชเทคนิคการสรางได
อะแกรม (Diagrame technique) กับเทคนิคการสอนอานตามคูมือครู กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 
โรงเรียนบานหนองขาม และโรงเรียนบานศาลาลัย อําเภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ จํานวน 80 คน กลุม
ทดลองไดรับการสอนอานโดยฝกใหผูเรียนจับใจความสําคัญของเรื่องที่อานโดยการสรางไดอะแกรม 5 รูปแบบ
คือ ไดอะแกรมแสดงลําดับเหตุการณ การพรรณนารายละเอียด การเปรียบเทียบความแตกตาง การแสดงเหตุผล 
และแบบผสมผสาน สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนอานตามคูมือครู กอนการทดลองใหนักเรียนทําแบบทดสอบ
วัดความเขาใจในการอานและแบบสอบถามวัดเจตคติตอการเรียน จากนั้นทําการสอนกลุมละ 75 คาบ ๆ ละ 20 นาที  
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โดยสอนวันละ 3 คาบ เมื่อสิ้นสุดการสอนแลวใหนักเรียนทําแบบทดสอบและแบบสอบถามชุดเดิมอีกครั้งหนึ่ง ผล
ปรากฏวานักเรียนที่ไดรับการสอนอานโดยใชเทคนิคการสรางไดอะแกรม กับนักเรียนที่ไดรับการสอนอานตามคู
มือครูมีความเขาใจในการอานภาษาอังกฤษและมีเจตคติตอการเรียนภาษาอังกฤษแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่
ระดับ 0.01 

นภดล ปูชูประเสริฐ (2533) ศึกษาเรื่อง “ผลสัมฤทธิ์ในการอานเพื่อความเขาใจภาษาอังกฤษ ของนัก
เรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนการอภิปรายและการทําแผนผังสรุปโยงเรื่องที่อาน  (Story Map)” ผลการวิจัยพบ
วา นักเรียนที่เรียนดวยการทําแผนผังสรุปโยงเรื่องมีความสามารถในการอานสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการ
อภิปรายอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  

สํานวน อนันตรศิริชัย (2533) ศึกษาเรื่อง “การใชเทคนิคกราฟคสอนความคิดรวบยอด (Graphic 
technique) เรื่องสิ่งแวดลอมสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสุรศักดิ์มนตรี” โดยทดลองกับนักเรียน
ที่มีผลการเรียนสูงและผลการเรียนต่ํา กลุมละ 30 คน ผลการวิจัยพบวา การเรียนโดยใชเทคนิคกราฟคสอนความ
คิดรวบยอดมีผลการเรียนที่สูงขึ้นทั้งกลุมสูงและกลุมต่ํา การใชเทคนิคกราฟคสามารถสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความคงทนในการเรียนรูที่สูงขึ้นใหแกนักเรียนได การสอนโดยใชแผนภาพและแผนภูมิประกอบทําให
นักเรียนมีผลการเรียนรูที่สูงขึ้นกวานักเรียนที่สอนโดยการอธิบายที่ไมใชอุปกรณการสอนและความคงทนในการ
เรียนรูกลุมที่ใชแผนภาพและแผนภูมิประกอบการสอนมีผลสูงกวากลุมที่ไดรับการสอนโดยการอธิบายที่ไมมี
อุปกรณการสอน 

สุนีย สอนตระกูล (2535) ไดทําการศึกษา “การพัฒนาระบบการเรียนการสอนแบบ 
จัดกรอบมโนทัศน (Concept mapping) สําหรับวิชาชีววิทยาระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย” ในการวิจัย 
มีการพัฒนาระบบการเรียนการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศนขึ้นโดยการนําเอาขั้นตอนการสรางกรอบมโนทัศน
ของอัลท (Ault) และขั้นตอนการสอนการสรางกรอบมโนทัศนของโนแวค (Novak) มาบูรณาการเปนระบบการ
เรียนการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศนสําหรับใชในการเรียนการสอนวิชาชีววิทยาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จาก
นั้นจึงนําระบบการเรียนการสอนดังกลาวไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4, 5 และ 6 โรงเรียนวัดบวร
มงคล ในภาคเรียนที่ 2 โดยในแตละระดับแบงนักเรียนเปน 2 กลุม คือกลุมทดลองกับกลุมควบคุม กลุมทดลองใช
ระบบการเรียนการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศนที่ไดพัฒนาขึ้น สวนกลุมควบคุมใชวิธีการสอนตามปกติ เนื้อหาที่
ใชสอนเปนเนื้อหาตามแบบเรียนชีววิทยาของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท.) ที่นัก
เรียนแตละระดับใชเรียนในภาคเรียนที่ 2 หลังจากสอนเสร็จใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ชีววิทยาของแตละระดับ ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับ 
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การสอนตามระบบการเรียนการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศนสูงกวากลุมควบคุมที่ไดรับการสอนตามปกติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และนักเรียนกลุมทดลองมีความคงทนของการเรียนรู สามารถที่จะจดจํายอนระลึก
ความรูที่ไดเรียนมากอนแลวหลังจากการสอนจบแลว 2 สัปดาหไดถูกตอง 

สุปรียา ตันสกุล (2540) ไดศึกษา “ผลของการใชรูปแบบการสอนแบบการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 
(Graphic Organizers) ที่มีตอสัมฤทธิผลทางการเรียนและความสามารถทางการแกปญหา” กลุมตัวอยางเปนนักศึกษา
ระดับปรญิญาตรีช้ันปที่ 2 คณะสาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล กลุมทดลองไดรับการสอนดวยรูปแบบการ
สอนแบบการจัดขอมูลดวยแผนภาพ สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนดวยวิธีการสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา 
นักศึกษากลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยสัมฤทธิผลทางการเรียนและความสามารถทางการแกปญหาสูงกวานักศึกษา
กลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.001 และรูปแบบการสอนแบบการจัดขอมูลดวยแผนภาพที่พัฒนา
ขึ้นมีความเหมาะสมตอการเสริมสรางประสิทธิภาพในการเรียนรูของนักศึกษา การใชวิธีการจัดขอมูลดวยแผน
ภาพชวยใหนักศึกษาเขาใจเนื้อหาไดดีขึ้น 

จะ เห็ น ว างานวิจั ยทั้ งในต างประเทศและในประเทศได กล าวถึ งการจัด เนื้ อห าส าระ 
ด วยแผนภาพในลักษณะที่ ส อดคล องกัน ไม ว าจะใชสอนกับผู เรี ยน ในระดับ ใด  ซึ่ งส ามารถสรุป 
ไดดังนี้ 

ประโยชนของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
1) แสดงใหเห็นประเด็นสําคัญและรายละเอียดสนับสนุนของเนื้อหาที่อานหรือที่เรียน ทําใหเกิด

ความเขาใจในสิ่งที่อานหรือที่เรียนอยางแทจริง  
2) ใชในการระลึกเนื้อหาที่เรียนไปแลว 
3) เพิ่มการเรียนรูคําศัพทโดยเฉพาะกับผูเรียนที่มีความสามารถทางการอานระดับต่ํา 
4) ใชเปนเครื่องมือในการประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน 
5) มีคุณคาทางการวิจัย 
6) ใชเปนเทคนิคการสอน 
7) ใชเปนเครื่องมือในการบันทึกยอเนื้อหาสาระสวนตัว 

แนวทางการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
1) สามารถนํามาใชสอนไดทั้งกอนอานหรือหลังอาน 
2) การ วัดความส ามารถในการระลึ กข อมู ลควร วัดแบบ เวน ระยะหลั งการ เรี ยนแต 

ไมควรเวนระยะเกิน 1 เดือน เพราะจะไมมีความแตกตางทางสถิติ 
3) ใชเวลาในการสอนระยะเวลานานพอสมควรและมีความตอเนื่องกัน (มากกวา 7วัน) 
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4) ให ผู เรี ยน เปนผูสร างการจัด เนื้ อหาสาระดวยแผนภาพดวยตน เอง  เพราะจะทํ าให 
ผูเรียนจดจําเนื้อหา เขาใจและระลึกขอมูลไดมากกวาการที่ผูสอนเตรียมกรอบการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไว
ใหผูเรียน 

5) เนนใหผูเรียนเห็นใจความสําคัญของสิ่งที่อานหรือสิ่งที่เรียนเพ่ือใหผูเรียนเชื่อมโยงความ
สัมพันธของใจความสําคัญของสิ่งที่อานหรือสิ่งที่เรียนไปสูเนื้อหาอื่น ๆ ได 

6) การสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนการอานเนื้อหาใหผูเรียนจะเพิ่มความเขาใจใน
ก า ร อ า น ข อ ง ผู เรี ย น ม า ก ก ว า ก า ร ส อ น ก า ร จั ด เนื้ อ ห า ส า ร ะ ด ว ย แ ผ น ภ าพ ห ลั ง ก า ร อ า น 
เนื้อหาใหผูเรียน 

7) สามารถนํ ามาใชสอนไดทั้ งผู เรี ยนที่ มี ระดับผลการเรียนสู งและผู เรี ยนที่ มี ระดับ 
ผลการเรียนต่ํา 

8) พยายามใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูที่ตนมีอยูเขากับความรูใหมที่กําลังเรียนเพื่อสรางความ
สัมพันธของเนื้อหา เกิดการใสใจตอเนื้อหาซึ่งจะทําใหเกิดความหมายในการเรียนรู 



 
บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

การวิจั ยครั้ งนี้ มี วั ตถุ ป ระสงค  เพื่ อ พั ฒนาโปรแกรมการส งเสริมความสามารถในการจั ด 
เนื้ อหาสาระด วยแผนภาพสํ าหรับนั กศึกษาฝกหั ดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย  ผู วิจั ยไดแบ งวิธีดํ าเนิ น 
การวิจัยออกเปน 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 การศึกษาขอมูลพื้นฐาน 

ผูวิจัยดําเนินการศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน ซึ่งประกอบดวยการดําเนินการดังนี้ 
1.1 การศึกษาคนควา รวบรวมความรูและทฤษฎีตาง ๆ จากเอกสาร วารสาร ตําราและงานวิจัยทั้งภาษาไทย

และภาษาตางประเทศที่เกี่ยวของกับการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ และการจัดเนื้อ
หาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ (Graphic Organizers หรือ GO) 

1.2 การศึกษาเอกสารและงานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวกับรูปแบบการพัฒนาโปรแกรมการสอนการเรียนการ
สอน และการประเมินผลโปรแกรม 

1.3 การศึกษาขอมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับความตองการของนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย ในการ
รั บ ค ว าม รู หั ว ข อ เนื้ อ ห าต า ง  ๆ  เพิ่ ม เติ ม ใน ห ลั ก สู ต ร ก อ น ป ร ะถ ม ศึ ก ษ า  พุ ท ธ ศั ก ร าช  2540  
โดยมีวิธีการดังนี้ 

1) สรางเครื่องมือศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน คือ แบบสอบถามเพื่อสํารวจความตองการของนักศึกษาใน
การรับความรูเพิ่มเติมในหัวขอเนื้อหาตาง ๆ ในหลักสูตรกอนประถมศึกษา พ.ศ. 2540  

2) ดําเนินการเก็บขอมูลพ้ืนฐาน โดยแจกแบบสอบถามใหนักศึกษาสาขาการศึกษาปฐมวัย ช้ันปที่ 
3 จากสถาบันราชภัฏจันทรเกษม จํานวน 33 คน และนักศึกษาสาขาการศึกษาปฐมวัย ช้ันปที่ 3 จากสถาบันราชภัฏ
สวนดุสิต จํานวน 48 คน รวมจํานวนนักศึกษาทั้งสิ้น 81 คน 

 3) การประมวลและวิเคราะหขอมูล 
  ผูวิจัยนําขอมูลมาประมวลและวิเคราะห โดยแจกแจงความถี่จากหัวขอเนื้อหาตาง ๆ ในหลัก

สูตรกอนประถมศึกษา พ.ศ. 2540 ทั้งหมด 9 หนวย คัดเลือก 4 หัวขอเนื้อหา ที่นักศึกษาตองการไดรับความรูเพิ่มเติม
มากที่สุด ตามลําดับ 1  2  3  4  ปรากฏดังตารางที่ 4 ดังนี้ 
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ตารางที่ 4 คารอยละ และลําดับที่ของความตองการของนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัยช้ันปที่ 3 ใน

การรับความรูหัวขอเนื้อหาตาง ๆ เพิ่มเติมในหลักสูตรกอนประถมศึกษา  
พ.ศ. 2540 

 
หัวขอเนื้อหา ลําดับท่ี รอยละ 

1. ตัวเรา 9 67.9 
2. ครอบครัว 8 55.6 
3. โรงเรียนของฉัน 7 44.4 
4. บุคคลตาง ๆ  6 24.7 
5. วันสําคัญ 5 21.0 
6. ธรรมชาติรอบตัว 1 41.5 
7. การอนุรักษสิ่งแวดลอม 4 21.0 
8. การคมนาคมและการสื่อสาร 3 19.8 
9. สิ่งตาง ๆ รอบตัว 2 22.2 

นักศึกษาทั้งหมด  =  81 

1.4 การขอให ผู ท รงคุณ วุ ฒิ  จํ านวน  4 ท าน  ตรวจสอบและนํ าหั วข อ เนื้ อห าต าง  ๆ  4 หั วข อ  
มาเปนกรอบเนื้อหาในโปรแกรมฯ 

ผู วิ จั ยไดนํ าผลการวิ เคราะห ข อมู ลโดยขอให ผู ท รงคุณ วุฒิ พิ จารณ าเกี่ ยวกับความรู ใน 
หั วขอ เนื้ อหาต าง ๆ  ในสู ตรก อนประถมศึกษา พ .ศ . 2540 ที่ นั กศึกษาตองการได รับ เพิ่ ม เติมมากที่ สุ ด  
4 อันดับแรก  ได แก  (1) ธรรมชาติ รอบตั ว  (2) สิ่ งต าง  ๆ  รอบตั ว  (3) การคมนาคมและการสื่ อสาร  และ  
(4) การอนุ รักษ สิ่ งแวดลอม  นํ าข อแนะนํ า ความคิดเห็ นต าง ๆ  ของผู ทรงคุณ วุฒิ มาประกอบและนํ า 
หัวขอเนื้อหาทั้ง 4 หัวขอดังกลาวมาใชในโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย 

ขั้นที่ 2 การสรางโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัด
ครูสาขาการศึกษาปฐมวัย  

ผูวิจัยมีขั้นตอนการสรางโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับ
นักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย ดังนี้ 

2.1 สังเคราะหแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยทั้งไทยและตางประเทศจากการศึกษาขอมูลพ้ืนฐานมาสรางเปน
กรอบความคิดในการพัฒนาโปรแกรมฯ ซึ่งมีพ้ืนฐานอยูบนทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายของออซูเบล 
(Ausubel, 1968, 1971) เปนหลัก โดยมีขั้นตอนยอย ดังนี้ 
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(1) กําหนดความเชื่อพ้ืนฐาน 
(2) กําหนดหลักการ 
(3) ผูใชโปรแกรมฯ และกลุมเปาหมาย 
(4) กําหนดโครงสรางและลักษณะของโปรแกรมฯ 
(5) กําหนดเอกสารและสื่อของโปรแกรมฯ ดังแผนภูมิที่ 2 ดังนี้ 
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แผนภูมิที่ 2 กรอบแนวคิดในการพัฒนาโปรแกรม การสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ  

สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย
1.1 ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยเกี่ยวกับ  การพัฒนาโปรแกรม การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ 

ความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
1.2 ศึกษาขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับความตองการในการรับความรูเพิ่มเติมในหัวขอเนื้อหาตาง ๆ ในหลักสูตร

 
กําหนดกรอบแนวคิดของโปรแกรมฯ

 - ความเชื่อพื้นฐาน  - กลุมเปาหมาย - สื่อการเรียนการสอน
 - หลักการ  - เนื้อหา - การประเมินผล
 - วัตถุประสงค  - วิธีดําเนินงาน

กําหนดลักษณะของโปรแกรมฯ
      เปนการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ แบงเปน 3 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 : การสอนความรูพื้นฐาน
     เกี่ยวกับ GOและการประยุกต GO ในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ 5 สัปดาห ๆ ละ 2 คร้ัง 
     ระยะท่ี 2 : การสอนการนํา GO ไปประยุกตในการสอน 4 สัปดาห ๆ ละ 1 คร้ัง  
     ระยะท่ี 3 : การติดตามผล 4 สัปดาห 2 สัปดาห ตอ 1 คร้ัง

สรางเอกสารและสื่อการสอนในโปรแกรมฯ

สรางเครื่องมือวัด
และประเมินผล

 - เอกสารแนะนํา ประกอบดวย 1.  แบบทดสอบความสามารถในการจัด
   โปรแกรมฯ วัตถุประสงคเชิง     เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ

พฤติกรรม  เนื้อหา 2.  แบบทดสอบความสามารถในการเขียน
กิจกรรม  สื่อ  และ     แผนการสอนโดยใชการจัด
วิธีการประเมินผล     เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ

3.  แบบประเมินความสามารถใน
    การผลิตสื่อและการสอนโดยใช
    การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
   ในชั้นเรียนจริง

4.  แบบบันทึกพฤติกรรมครูและ
    พฤติกรรมเด็กในกิจกรรมการเรียน
    การสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ
    ดวยแผนภาพ

จัดกิจกรรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย มีขั้นตอนดังนี้ ระยะท่ี 1 : ประเมินความสามารถในการจัด
การสอนความรูพื้นฐานเกี่ยวกับ GO และการประยุกต GO ในการเรียนรู เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
เนื้อหาตาง ๆ ระยะท่ี 2 : การสอนการนําGO ไปประยุกตในการสอน 
ระยะท่ี 3 : การติดตามผล

เกณฑประสิทธิภาพของโปรแกรมฯ นักศึกษาภายหลังเขารวมโปรแกรม มีคะแนนความสามารถในการจัด
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ คะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพสูงขึ้นกวากอนการทดลองใชโปรแกรม และมีความสามารถในการผลิตสื่อและ
การสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริงในระดับผานเกณฑท่ีกําหนดไว

ไมผานเกณฑ

ปรับปรุงเปนโปรแกรมฯ
ฉบับสมบูรณ

กลับไป
แกไข

การสอน

ศึก
ษา
ขอ

มูล
พื้น

ฐา
น

ทด
ลอ

งใช
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รแ
กร
มฯ

ปรั
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รุงโ
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รม

ฯ

สรางคูมือการใช
โปรแกรมฯ

สร
างโ

ปร
แก

รม
ฯ

กอนประถมศึกษา พ.ศ. 2540 สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย

สรางแผนการเรียน

ผานเกณฑ
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2.2 กําหนดกรอบแนวคิดและสาระสําคัญของโปรแกรมฯ 

โปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครู
สาขาการการศึกษาปฐมวัย ประกอบดวย ความเชื่อพ้ืนฐาน หลักการ ผูใชโปรแกรมฯ และกลุมเปาหมาย โครงสราง
และลักษณะของโปรแกรมฯ เอกสารและสื่อของโปรแกรมฯ การประเมินผลการใชโปรแกรมฯ และการประยุกต
ใชโปรแกรมฯ 

2.3 สรางเอกสารและสื่อของโปรแกรมฯ ซึ่งประกอบดวย 
1) แผนการสอน จํานวน 14 แผน 
2) คูมือการใชโปรแกรมฯ จํานวน 1 เลม 
3) เอกสารประกอบการสอน จํานวน 5 เลม 
ขั้ น ตอน ในการส ร างแผนการส อน  คู มื อ ก ารใช โป รแกรมฯ  และ เอกส ารป ระกอบ 

การสอน ที่ใชในโปรแกรมฯ มีดังนี้ 
 1) แผนการสอน     จํานวน  14  แผน แบงไดดังนี้ 
  แผนการสอนระยะที่ 1 (10 แผน) 

 ลักษณะสําคัญ 
 แผนการสอนระยะที่  1 จัดทํ าเป นแผนการสอนการจัด เนื้ อหาสาระดวยแผนภาพ  

5 รูป แบบ  และก ารป ระยุ กต ก ารจั ด เนื้ อห าส าระด วยแผนภ าพทั้ ง  5 รูป แบบ  รวมทั้ งสิ้ น  10 แผน  
ทั้ งนี้ เนื้ อหาที่นํ ามาสอนใหกับผู เรียนเปนเนื้ อหาที่ เกี่ ยวของกับหัวขอเนื้ อหาตาง ๆ  ทั้ ง 4 หัวขอที่สํ ารวจ 
จากความตองการของนักศึกษา ในแผนการสอนประกอบดวย วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เนื้อหา กิจกรรมการ
เรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน และวิธีการประเมินผล 

 ขั้นตอนการสราง 
 (1) ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจัยเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ และ

ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายของออซูเบล (Ausubel) เพื่อนํามากําหนดจุดมุงหมายและขั้นตอนการสรางการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

 (2) ออกแบบโครงสร างแผนการสอนซึ่ งแต ละแผนการสอนจะประกอบด วย  
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน และวิธีการประเมินผล 

 (3) เขยีนรายละเอียดแผนการสอนแตละแผน 
 (4) ใหผูทรงคุณวุฒิ 4 ทาน ตรวจสอบความเหมาะสมถูกตอง ความชัดเจนของภาษาที่ใชและ

นําขอแนะนํามาปรับปรุงแกไข 
 (5) นํ าแผน ก ารสอน จํ าน วน  1 แผน  ไปทดลอ งใช กั บ นั ก ศึ กษ าชั้ น ป ที่  3 ส าข า 

การศึกษาปฐมวัย สถาบันราชภัฏสวนดุสิต จํานวน 10 คน เพื่อดูความเหมาะสมของแผนการสอน 
 (6) นําผลที่ไดมาปรับปรุงแกไข แลวนําไปทดลองใชครั้งที่ 2 กับนักศึกษากลุมเดิม 
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 (7) ผลิตสื่อการเรียนการสอนและเอกสารประกอบการสอน หลังจากปรับปรุงแกไขแผนการ
สอนเรียบรอยสมบูรณ 

  แผนการสอนระยะที่ 2 (4 แผน) 
 ลักษณะสําคัญ 
 แผนการสอนระยะที่ 2 จัดทําเปนแผนการสอน การสอนการนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน

ภาพไปประยุกตในการสอน รวมทั้งสิ้น 4 แผน ไดแก แผนการสอนที่ 11 การใชการจัด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการสอนและการฝกใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการประเมินความรูเดิม
ของผูเรียน แผนการสอนที่ 12 การฝกใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนสื่อการสอน แผนการสอนที่ 13 การ
ฝกใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการถายทอดความรูของผูเรียนและการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัด
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ แผนการสอนที่ 14 การเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (ตอ) 
และการสรางสื่อการสอนและสื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ใน
แผนการสอนประกอบดวย วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน และวิธี
การประเมินผล 

 ขั้นตอนการสราง 
 (1) ศึ ก ษ า เอ กส าร  ตํ าร าที่ เกี่ ย ว กั บ ก าร ว างแ ผน ก าร เรี ย น ก ารส อน  ก าร เขี ย น 

แผนการสอนที่ ดี  และการสรางสื่ อการ เรียนการสอน  เพื่ อนํ าม ากํ าหนดเปน รูปแบบในการเขี ยน 
แผนการสอน และวางแผนการเรียนการสอน 

 (2) ออกแบบโครงสร างแผนการสอนซึ่ งแต ละแผนการสอนจะประกอบด วย  
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน และวิธีการประเมินผล 

 (3) เขียนรายละเอียดแผนการสอนแตละแผน 
 (4) ใหผูทรงคุณวุฒิ 2 ทาน ตรวจสอบความเหมาะสมถูกตอง ความชัดเจนของภาษาที่ใชและ

นําขอแนะนํามาปรับปรุงแกไข 
 2) คูมือการใชโปรแกรมฯ   จํานวน  1  เลม 

 ลักษณะสําคัญ 
 คูมือการใชโปรแกรมฯ เปนเอกสารแนะนําเกี่ยวกับโปรแกรมฯ เพื่ออํานวยความสะดวกใหแก

ครูในการนําโปรแกรมฯไปใช สาระสําคัญในคูมือการใชโปรแกรมฯ ประกอบดวย ขั้นตอนการใชโปรแกรมฯ 
ความหมายและความสําคัญของการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ จุดมุงหมายของการ
สงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ความเชื่อพ้ืนฐาน หลักสําคัญในการจัดการเรียนการสอน ผู
ใชโปรแกรมฯ และกลุมเปาหมาย เนื้อหาการเรียนรูในโปรแกรมฯ การจดัเนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ 
ประโยชนอื่น ๆ ของการใชโปรแกรมฯ  องคประกอบของโปรแกรมฯ และการประเมินผลการใชโปรแกรมฯ 
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 ขั้นตอนการสราง 
 การสรางคูมือการใชโปรแกรมฯ มีขั้นตอนดังนี้ 
 (1) ประมวลสาระสํ าคัญของโปรแกรมฯ  เพื่ อนํามารางและจัดทํ าเปนเอกสารคูมือ 

การใชโปรแกรมฯ 
 (2) นําคูมือการใชโปรแกรมฯ ไปใหผูทรงคุณวุฒิ 4 ทาน ตรวจแกไขโครงสรางของเนื้อหา 

การนําเสนอประเด็น ตลอดจนการใชภาษา 
 (3) นําขอมูลปอนกลับและขอแนะนําที่ไดรับจากผูทรงคุณวุฒิ มาพิจารณาแกไขปรับปรุง ให

มีความเหมาะสมกอนการนําไปใช 
 3) เอกสารประกอบการสอน จํานวน  5  เลม 

 ลักษณะสําคัญ 
 เอกสารประกอบการสอนเปนเอกสารที่จัดทําขึ้นใหกับผูเรียนในโปรแกรมฯ สาระสําคัญใน

เอกสารประกอบการสอนประกอบดวย ความหมาย ลักษณะสําคัญ ประโยชน ขั้นตอนการสราง และรูปแบบของ
การจัดเนื้อหาสาระรูปแบบตาง ๆ ทั้ง 5 รูปแบบ นอกจากนี้ ยังนําเสนอตวัอยางเนื้อหาและตัวอยางการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพแบบความเรียงและแบบมีภาพประกอบของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ เพื่อ
ใหผูเรียนนํามาใชประกอบการเรียนการสอนแตละครั้ง 

 ขั้นตอนการสราง 
 การสรางเอกสารประกอบการสอน มีขั้นตอนดังนี้ 
 (1) ประมวลสาระสําคัญของโปรแกรมฯ เพื่อนํามารางและกําหนดเปนหัวขอในเอกสาร

ประกอบการสอน 
 (2) นําเอกสารประกอบการสอนไปใหผูทรงคุณวุฒิ 4 ทาน ตรวจแกไขในเรื่องโครงสรางของ

เนื้อหา การนําเสนอประเด็น ตลอดจนการใชภาษา 
 (3) นําขอแนะนําที่ไดจากผูทรงคุณวุฒิมาพิจารณา แกไขปรับปรุงใหมีความเหมาะสมยิ่งขึ้น

กอนนําไปใช 
2.4 ตรวจสอบคุณภาพของโปรแกรมฯ โดยนําแผนการสอน เอกสารประกอบการสอน และสื่อการ

เรียนการสอนตาง ๆ ที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิ 4 ทาน ตรวจสอบความถูกตองและความสอดคลองระหวาง
หลักการ วัตถุประสงค เนื้อหา กจิกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอนและวิธีการประเมินผล 

2.5 นําแผนการสอน เอกสารและสื่อการเรียนการสอนตาง ๆ ที่ใชในโปรแกรมฯ ที่ไดรับการปรับปรุง
แกไขแลวไปทดลองใชกับนักศึกษาชั้นปที่ 3 สาขาการศึกษาปฐมวัย สถาบันราชภัฏสวนดุสิต จํานวน 10 คน  

2.6 นําขอมูลที่รวบรวมไดจากการทดลองใช ขอแนะนําจากผูทรงคุณวุฒิ และขอสังเกตของผูวิจัยมา 
ปรับปรุงแกไขโปรแกรมฯ ครั้งที่ 2 แสดงรายละเอียดในตารางที่ 5 ดงันี้ 
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ตารางที่ 5 รายละเอียดผลการปรับปรุงโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพ สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย 

 

องคประกอบ ขอมูลท่ีไดจากขอแนะนําของ 
ผูทรงคุณวุฒิและจากการทดลองใช 

สิ่งที่ผูวิจัยปรับปรุงแกไขโดย 
พิจารณาจากขอมูลท่ีไดรับ 

1.   แผนการสอน   
 จุดมุงหมาย • จุดมุ งหมายในขอที่  4 เป นการ

ประเมินผลดานจิตพิสัย จะวัดไดอยางไร 
และไมสอดคลองกับตัวแปรที่ตองการ
การศึกษาในงานวิจัย ควรตัดออกหรือ
เปลี่ยนเปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม
เพราะสามารถวัดไดงายจากการสังเกต 
การมีสวนรวมในขณะทํากิจกรรม 

• เปลี่ยนหัวขอจาก  “จุดมุงหมาย” 
มาเปน “วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม” 
เพื่อใหสามารถวัดผลไดงายขึ้น  

 เนื้อหา 1. การสอน  GO ควรเรียงลําดับ  GO 
จากงายไปหายาก 

1. จัดลําดับแผนการสอน GO ใหมให
เปนจากงายไปหายากไดดังนี้ 
แผนการสอนที่ 1  GO แบบลําดับ 

เหตุการณ 
แผนการสอนที่ 2  GO แบบแสดง 

องคประกอบ/ 
รายละเอียด 

แผนการสอนที่ 3  GO แบบแสดง
ความสัมพันธเชิง
เหตุผลหรือการ 
แกปญหา 

แผนการสอนที่ 4  GO แบบเปรียบ
เทียบ 

แผนการสอนที่ 5  GO แบบผสมผสาน 
 2. ควรเพิ่มขั้นตอนการสรางการจัด

เนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตางๆ 
ทั้ง 5 รูปแบบลงในสวนของเนื้อหา
ขอที่  4 เพื่อใหสอดคลองกับกิจกรรม
การเรียนการสอนที่ระบุไว 

2. เพิ่มขอ 4 ในสวนของเนื้อหา คือ 
ขั้นตอนการสรางการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ  ทั้ง 5 รูป
แบบในแตละแผนการสอน (แผนการ
สอนที่ 1-5) 
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ตารางที่ 5 (ตอ) รายละเอียดผลการปรับปรุงโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพ สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย 

องคประกอบ ขอมูลท่ีไดจากขอแนะนําของ 
ผูทรงคุณวุฒิและจากการทดลองใช 

สิ่งที่ผูวิจัยปรับปรุงแกไขโดย 
พิจารณาจากขอมูลท่ีไดรับ 

 กิจกรรมการเรียนการสอน 1. ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน
แตละครั้ง ควรมีการทดสอบกอนเรียน 
(Pre-test) โดยยกตัวอยางเอกสารให
นักศึกษาฝกสราง GO ดวยตนเอง เพื่อ
ตรวจสอบความรูพ้ืนฐานที่นักศึกษา
แตละคนมี เกี่ยวกับ  GO และยังเปน
การเตรียมความพรอมใหกับผูเรียนใน
การเรียน GO ในวันนั้น ๆ และควรมี
การทดสอบหลังเรียน (Post-test) โดยใช
เอกสารชุดเดิมใหนักศึกษาสราง GO 
อีกครั้งเพื่อเปนการตรวจสอบความคิด
ของนักศึกษาหลังจากไดเรียนเนื้อหา 
วิธีสรางจากตัวอยางที่ผูสอนไดสาธิต 

1. ปรับกิจกรรมการเรียนการสอนใน
ขอ 2-3 โดยใหนักศึกษาสราง GO เปน
รายบุคคลกอนเรียนและแลกเปลี่ยน 
GO เมื่อเขากลุมยอย สรุปลงชารตและ
หลังจากเรียนเนื้อหาเสร็จแลวปรับ
กิจกรรมการเรียนการสอนในขอ 7-8 
โดยใหนักศึกษาสราง GO อีกครั้งจาก
เอกสารชุดเดิมเปนรายบุคคลแลวสรุป
ลงชารตของกลุม 

 2. กิจกรรมการเรียนการสอนขอ 4 ใน
การนําเสนอรูปแบบ และตัวอยาง GO 
ควรนํ าเสนอหลาย  ๆ  รูปแบบ  เชน 
นําเสนอรูปแบบควบคูกับตัวอยาง GO  
เปนคู  ๆ  หรือนํ าเสนอรูปแบบ  GO 
ทั้งหมดทุกรูปแบบแลวคอยนําเสนอ
ตัวอยาง GO ประกอบ 

2. นําเสนอรูปแบบและตัวอยาง GO 
โดยใชวิธีนําเสนอเปนคู  ๆ  ระหวาง
รูปแบบและตัวอยาง GO และนําเสนอ 
รูปแบบ   GO   ทั้งหมดกอนแลวจึงนํา 
เสนอตัวอยาง GO ประกอบภายหลัง 

 3. กิจกรรมการเรียนการสอนควรเนน
ใหผู เรียนไดสรางองคความรูด วย
ตนเอง เพื่อใหผูเรียนเห็นภาพรวมของ
ความสัมพันธของ GO แตละรูปแบบ 

3. สรางแผนพับแจกนักศึกษาเพื่ อให
ทราบภ าพ ร วม ก ว า ง  ๆ  ข อ ง  GO 
ประกอบดวย ความหมาย ประโยชน 
แล ะรูป แบ บ  GO พ ร อ ม ตั วอ ย าง
ประกอบและผูสอนพยายามใชคําถาม
ถามนักศึกษา เพื่อกระตุนใหนักศึกษา
คิดตลอดเวลา เชน เปรียบเทียบ GO แต
ละรูปแบบ เปนตน 

 4. ควรมี การสรุปขั้ นตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนใหอยูใน
รูปแบบของ GO เพื่อใหเห็นภาพรวม
ของกิจกรรมการเรียนการสอนทั้งหมด 

4. เขียน GO เพื่อเปนการสรุปขั้นตอน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใน
แผนการสอนที่ 1-5 
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ตารางที่ 5 (ตอ) รายละเอียดผลการปรับปรุงโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพ สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย 

 

องคประกอบ ขอมูลท่ีไดจากขอแนะนําของ 
ผูทรงคุณวุฒิและจากการทดลองใช 

สิ่งที่ผูวิจัยปรับปรุงแกไขโดย 
พิจารณาจากขอมูลท่ีไดรับ 

 5.  กิจกรรมที่กําหนดในแผนการสอน 
ครั้งที่ 1-5 มีจํานวนมากไป  จะทําให
เวลาไมพอ ควรขยายเวลาในการสอน
ให เหมาะสมกับกิจกรรมหรือปรับ
กิจกรรมใหพอเหมาะกับเวลา 

5. ปรับเวลาในการสอนในแผนการสอน
ที่  1-5 เปน  2 ช่ัวโมง 30 นาที  เพื่อให
เหมาะสมกับกิจกรรมที่กําหนด 

 สื่อการเรียนการสอน • สื่อการเรียนการสอนที่ระบุในแผน
การสอนที่ 1-5 มีมากเกินไป อาจทําให
ผูเรียนเกิดความสับสน ควรตัดสื่อที่
เปนภาพประกอบออกไปแลวนําไป
ใส ไว ในเอกสารประกอบการสอน
สําหรับแจกใหนักศึกษาอานเพิ่มเติม 

• นํ าสื่ อ ที่ เป น ภ าพป ระกอบม า
จัดทําไวในสวนของเอกสารประกอบ
การสอน สําหรับแจกใหนักศึกษาอาน
เพิ่มเติม 

 เอกสารประกอบการสอน • ควรแจกใหผู เรียนอานมากอนลวง
หนา เพื่อเตรียมความพรอมกอนเรียน 

• แจกใหนักศึกษาอานทําความเขาใจ
กอนลวงหนาโดยพยายามชี้ใหนักศึกษา
เห็นถึงความสําคัญและประโยชนที่ได
จากการอาน 

 
2.7 นําแผนการสอน เอกสารและสื่อการเรียนการสอนที่ใชในโปรแกรมฯ ไปทดลองใชกับนักศึกษา

กลุมเดิมอีกครั้ง 
2.8 นําขอมูลที่รวบรวมไดจากการทดลองใชครั้งที่ 2 และขอสังเกตของผู วิจัยมาปรับปรุงแกไข

โปรแกรมฯ ครั้งที่ 3 กอนนําไปใชจริงตอไป 

ขั้นที่ 3 การทดลองใชโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษา
ฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย  

ในการทดลองใชโปรแกรมฯ ผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้ 
3.1 การคัดเลือกประชากรและตัวอยางประชากร 

3.1.1 ประชากร ประชากรที่ใชในการวิจัย คือ นักศึกษาชั้นปที่ 3 ระดับปริญญาตรีในสถาบันราชภัฏ 
สาขาการศึกษาปฐมวัย 
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3.1.2 ตัวอยางประชากร ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัย คือ 

นั กศึกษาชั้ นป ที่  3 ระดับปริญญ าตรี ในสถาบันราชภัฏ  สาขาการศึกษาปฐมวัย   
ปการศึกษา 2542 ภาคเรียนที่ 2 จํานวน 30 คน ไดมาจากการสุมสถานศึกษาแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
โดยมีเกณฑในการคัดเลือกสถาบันราชภัฏ คือ  

1) เปนสถาบันราชภัฏที่เนนใหนักศึกษานําทฤษฎีที่เรียนในชั้นไปฝกปฏิบัติประยุกตใชใน
โรงเรียนสาธิตระหวางการเรียนการสอนในวิชาครูแตละวิชา 

2) เปนสถาบันราชภัฏที่ เป ดสอนสาขาการศึกษาปฐมวัยหลักสูตรปริญญาตรี 
ติดตอกันมานานเปนเวลา 5 ปขึ้นไป 

3) เปนสถาบันราชภัฏที่เนนใหนักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพในโรงเรียนในเขตหาง
ไกล หรือมีความจํากัดตาง ๆ ตามสภาพความเปนจริงในการปฏิบัติ 

4) เปนสถาบันราชภัฏที่มีจํานวนนักศึกษาที่เรียนในสาขาการศึกษาปฐมวัย จํานวน 30 คน
ขึ้นไป 

5) เป น ส ถ าบั น ร าช ภั ฏ ที่ ยิ น ย อ ม ให ผู วิ จั ย ดํ า เนิ น ก ารต าม ร ะ เบี ย บ วิ ธี วิ จั ย 
ที่กําหนดไว 

 ตั วอ ย างป ระช าก รจํ าน วน  30 คน  ได ม าจ ากก ารป ระก าศ รั บ ส มั ค รนั ก ศึ ก ษ าส าข า 
การศึกษาปฐมวัย  ช้ันปที่  3 จากจํ านวนทั้ งหมด  40 คน  และเนื่ อ งจากการวิจั ย เรื่ อ งนี้ มี รูปแบบของ 
ก ารท ด ล อ งแ บ บ มี เพี ย ง ก ลุ ม เดี ย ว  (one group pre-post design) นั ก ศึ ก ษ าจํ าน วน  30 ค น  จึ ง อ ยู ใ น 
กลุมทดลองทั้งหมด 

3.2 การสรางเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล 
ผู วิ จั ยได ดํ า เนิ น ก ารส ร าง เค รื่ อ งมื อ เก็ บ รวบ รวมข อมู ล ในการทดลองใช โป รแกรม 

การส ง เส ริมความส ามารถในการจั ด เนื้ อห าส าระด วยแผนภาพสํ าห รับนั กศึ กษ าฝ กหั ดครูส าข า 
การศึกษาปฐมวัย ประกอบดวย 

3.2.1 แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
3.2.2 แบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน

ภาพ 
3.2.3 แบบประเมินความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ

ในชั้นเรียนจริง 
3.2.4 แบบบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมเด็กในกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหา

สาระดวยแผนภาพ 
เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล มีรายละเอียดในการดําเนินการสรางดังนี้ 
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3.2.1 แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
เปนแบบทดสอบอัตนัยใหเลือก และสรางแผนภาพที่แสดงการจัดเนื้อหาสาระของขอความที่

กําหนดใหมี 4 ขอ รวม 50 คะแนน เปนขอสอบที่ใชทดสอบกอนและหลังการใชโปรแกรมฯ ในระยะที่ 1 มีขั้นตอน
ในการสรางดังนี้  

1) กําหนดจุดประสงคของการทดสอบ โดยพิจารณาจากจุดประสงคของโปรแกรมการสง
เสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครู สาขาการศึกษาปฐมวัย แลวกําหนด
อัตราสวนของขอสอบจากเนื้อหาของแผนภาพรูปแบบตาง ๆ 

2) ศึกษาหลักการเขียนแบบทดสอบประเภทอัตนัย และรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการสรางแบบ
ทดสอบอัตนัยของภัทรา นิคมานนท (2538) และงานวิจัยที่สรางแบบทดสอบทํานองคลายกัน 

3) ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหา
ส าระด ว ยแผน ภ าพ  เช น  งาน วิ จั ยข อ ง  สุ นี ย  ส อน ตระกู ล  (2535) สุ ป รี ย า  ตั น ส กุ ล  (2540) เพื่ อ นํ า 
รูปแบบการสอนมาประยุกตใชใหเหมาะสมกับโปรแกรมฯ 

4) สร างแบบทดสอบความสามารถในการจั ด เนื้ อห าสาระด วยแผนภาพ  เป น 
ขอสอบแบบอัตนั ย โดยให นั กศึกษาเลือกและสรางแผนภาพที่ แสดงการจัดเนื้ อหาสาระของขอความ 
ที่กําหนดให จํานวน 4 ขอ รวมทั้งหมด 50 คะแนน จากการวิเคราะหเนื้อหาดังนี้  
 
ตารางที่ 6 การวิเคราะหเนื้อหาการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ และจํานวนขอสอบ 

 

รูปแบบของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ จํานวนขอสอบ (ขอ) คะแนน 
1. การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 
2. การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/ 

รายละเอียด 
3. การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบเปรียบเทียบ 
4. การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบผสมผสาน 

1 
1 
 

1 
1 

10 
10 

 
10 
20 

รวมทั้งหมด 4 50 

5) สรางเกณฑ ในการให คะแนน  โดยการจัด เนื้ อหาสาระดวยแผนภาพแตละ 
รูปแบบทั้ง 5 รูปแบบมีเกณฑในการใหคะแนนที่แตกตางกัน เนื่องจากการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแตละรูปแบบ
มีรูปแบบและการนําเสนอที่แตกตางกัน 

6) นํ าแบ บท ดส อบ ความส าม ารถ ใน ก ารจั ด เนื้ อ ห าส าระด ว ยแผน ภ าพ ให 
ผูทรงคุณวุฒิ 4 ทาน ตรวจพิจารณาความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ตลอดจนความชัดเจนของภาษา แลวนํามา
แกไขขอบกพรอง 
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7) นําแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่ปรับปรุงแลวไป
ทดลองใช กับนักศึกษาสถาบันราชภัฏสวนดุสิต ช้ันปที่ 3 สาขาการศึกษาปฐมวัย จํานวน 
50 คน นํามาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนดไว ทําการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบเปนรายขอ เพื่อหา
ระดับความยาก (Level of Difficulty) และคาอํานาจจําแนก (Discrimination Power) เนื่องจากลักษณะของขอสอบ 
เปนขอสอบแบบอัตนัย องคประกอบที่สําคัญของแบบทดสอบชนิดนี้ก็คือ ขอคําถามแตละขอมีเปาหมายที่
แนนอนวาตองการใหผูตอบตอบอะไร การใหคะแนนจะขึ้นอยูกับคําตอบของผูเรียนแตละคนในการตอบคําถาม ดัง
นั้นการคํานวณจึงใชสูตรดังแสดงในภาคผนวก ข พบวา แบบทดสอบทั้ง 4 ขอ มีคาอํานาจจําแนกและคาระดับ
ความยากอยูในเกณฑที่ใชได คือ มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.31 – 0.36 และคาระดับความยากตั้งแต 0.47 – 0.63 
รายละเอียดคาอํานาจจําแนกและคาระดับความยากรายขอของแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพ นําเสนอไวในตารางในภาคผนวก ข 

8) นําแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพมาวิเคราะหหาคา
ความเที่ยงระหวางผูตรวจ (Interater Reliability) โดยการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหพันธแบบเพียรสัน 
(Pearson’s product moment correlation coefficient = rxy) พ บ ว า ไ ด ค า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ 
ความเที่ยงของแบบทดสอบฯ รวมทั้งฉบับเทากับ 1.0 ซึ่งจัดไดวามีคาความเที่ยงอยูในเกณฑสูงมาก 

9) นําแบบทดสอบฯ และผลการทดลองใชแบบทดสอบฯ ไปใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณา
ความถูกตอง และความเหมาะสมจากขอมูลที่ไดจากการทดลองใชครั้งที่ 1 

10) นําขอแนะนําของผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสม 
11) นําแบบทดสอบฯที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชครั้งที่ 2 กับกลุมนักศึกษาสถาบันราช

ภัฏพระนคร ช้ันปที่ 3 สาขาการศึกษาปฐมวัย จํานวน 10 คน เพื่อตรวจสอบความชัดเจนของภาษา ความเหมาะสม
ของเกณฑการใหคะแนนอีกครั้ง 

12) นํ าแบบทดสอบฯ  และผลการทดลองใช ไปให ผูท รงคุณ วุฒิ ตรวจพิ จารณ า 
ความถูกตอง ความชัดเจนของภาษา เกณฑการใหคะแนนที่ไดจากการทดลองใชครั้งที่ 2 

13)  นําขอแนะนําของผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสมครั้งที่ 3 กอนนําไปใชจริง
ตอไป 

3.2.2 แบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
เปนแบบทดสอบอัตนัยใหเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ผลิตสื่อการ

ส อ น โ ด ย ใ ช ก า ร จั ด เนื้ อ ห าส า ร ะ ด ว ย แ ผ น ภ าพ แ ล ะ ผ ลิ ต สื่ อ ใ น ก า ร ถ า ย ท อ ด ค ว าม รู ข อ ง 
ผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในระยะที่ 2   มี 2 ชุด ๆ ละ 40 คะแนน ขอสอบที่ใชทดสอบกอน
การใชโปรแกรมฯ กําหนดเนื้อหาคือ “วงจรชีวิตของผีเสื้อ” และขอสอบที่ใชทดสอบหลังการใชโปรแกรมฯ 
กําหนดเนื้อหาคือ “ประเภทของสัตว” มีขั้นตอนในการสรางดังนี้ 
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1) กําหนดจุดประสงคของการทดสอบ โดยพิจารณาจากจุดประสงคของโปรแกรมฯ 
2) ศึ กษาเอกสาร  ตํ าราที่ เกี่ ยวกั บการจั ดกิ จกรรมการเรี ยนการสอน  การเขี ยน 

แผนการสอนที่ ดี  และการสร างสื่ อการสอนของวิ ชั ย  วงษ ใหญ  (2525) รุ งทิ วา จักรกร  (2527) ชาญ ชัย  
อาจินสมาจาร  (2537) เพื่ อ นํ ามากํ าหนดเป นรูปแบบในการเขี ยนแผนการสอนและการจั ดกิ จกรรม 
การเรียนการสอน 

3) สร างแบบทดสอบความสามารถในการเขี ยนแผนการสอนโดยใช การจั ด 
เนื้ อหาสาระด วยแผนภาพ  เป น ข อสอบแบบอัตนั ยให นั กศึ กษ าเขี ยนแผนการสอนโดยใช ก ารจัด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ สรางสื่อการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและสรางสื่อในการถายทอด
ความรูของผูเรียน โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ มี 2 ชุด ๆ ละ 40 คะแนน 

4) สรางเกณฑในการใหคะแนนแบบทดสอบฯ ทั้ง 2 ชุด 
5) นําแบบทดสอบฯ ใหผูทรงคุณวุฒิ 2 ทาน ตรวจพิจารณาความตรงตามเนื้อหา (Content 

Validity) ตลอดจนความชัดเจนของภาษา และเกณฑการใหคะแนน 
6) นําขอแนะนําของผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสม 
7) ตรวจสอบความเทาเทียมของขอสอบคูขนาน โดยใชแนวตรรกะ (logical) และขอใหผู

ท ร ง คุ ณ วุ ฒิ ต ร ว จ ส อ บ  ผ ล ก า ร พิ จ า ร ณ าพ บ ว า  ข อ ส อ บ ทั้ ง ส อ ง ชุ ด มี ค ว า ม เท า เที ย ม กั น  
โดยมีเหตุผลดังนี้ 

 7.1) ขอสอบทั้งสองชุดมีโครงสรางแบบแผนคือ กําหนดใหนักศึกษาเขียนวัตถุ
ป ร ะส งค  กิ จ ก ร รม ก าร เรี ย น ก ารส อ น  สื่ อ ก าร เรี ย น ก ารส อ น  แ ล ะก ารป ร ะ เมิ น ผ ล  ทุ ก อ ย า ง 
เหมือนกันหมด ยกเวน หัวขอและเนื้อหา 

 7.2) เนื้อหา “วงจรชีวิตของผีเสื้อ” แทนไดคือการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบ
ลําดับเหตุการณ และเนื้อหา “ประเภทของสัตว” แทนไดคือการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบแสดงองคประกอบ 
/ รายละเอียด ซึ่งการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพทั้งสองรูปแบบจัดอยูในระดับงายใกลเคียงกัน และพบบอยในการ
สอนระดับการศึกษาปฐมวัย 

 7.3) เนื้อหาเรื่อง “วงจรชีวิตของผีเสื้อ” และ “ประเภทของสัตว” เปนเรื่องที่นักศึกษา
คุนเคย เพราะมีในแผนการจัดประสบการณในระดับช้ันอนุบาลระดับตาง ๆ เพียงแตความซับซอนของเนื้อหามีมาก
นอยตางกันในเด็กแตละระดับช้ัน 

8) นําแบบทดสอบฯ ที่ปรับปรุงแลวไปทดสอบกับนักศึกษา จํานวน 30 คน นํามาตรวจให
ค ะ แน น ต าม เกณ ฑ ที่ กํ าห น ด ไว  ทํ าก าร วิ เค ร าะห คุ ณ ภ าพ ข อ งแบ บ ท ดส อบ ฯ  เพื่ อ ห าร ะดั บ 
ความยากและคาอํ านาจจําแนก  เนื่ องจากลักษณะของขอสอบเปนขอสอบแบบอัตนั ย  องคประกอบ 
ที่สําคัญคือ ขอคําถามมีเปาหมายที่แนนอนวาตองการใหผูตอบตอบอะไร การใหคะแนนจะขึ้นอยูกับคําตอบของผู
เ รี ย น แ ต ล ะ ค น  ดั ง นั้ น ก า ร คํ า น ว ณ จึ ง ใ ช สู ต ร ดั ง แ ส ด ง ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ข  พ บ ว า  
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แบบทดสอบฯ  มีค าอํ านาจจําแนกและค าระดับความยากอยู ใน เกณฑที่ ใชได  คือมีค าอํ านาจจําแนก 
เทากับ 0.31 และคาระดับความยากเทากับ 0.5 รายละเอียดคาอํานาจจําแนกและคาระดับความยากของแบบ
ทดสอบฯ นําเสนอไวในภาคผนวก ข 

9) นําแบบทดสอบ มาวิเคราะหหาคาความเที่ยงระหวางผูตรวจ ในการคํานวณหาคา
สมัประสิทธิ์สหพันธแบบเพียรสัน พบวาไดคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบทดสอบ ชุดที่ 1 เทากับ 1.0 และชุด
ที่ 2 เทากับ 1.0 ซึ่งจัดไดวามีคาความเที่ยงอยูในเกณฑสูงมาก 

3.2.3 แบบประเมินความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
ในชั้นเรียนจริง 

มีลักษณะเปนแบบประเมิน โดยใหคะแนนตามเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบความ
สามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ มีขั้นตอนในการสรางดังนี้ 

1) ศึกษาหลักเกณฑ การสรางแบบประเมินจากเอกสาร  ตํ ารา และงานวิจัยต าง ๆ  
ที่เกี่ยวของ 

2) กําหนดลักษณะของแบบประเมินฯ ซึ่งแบงออกเปน 2 ตอน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 การผลิตสื่อการเรียนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
 ตอนที่ 2 การสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
3) กําหนดเกณฑการผานในแตละตอนไวดังนี้ 
 ตอนที่ 1 เกณฑการผาน คือ ไดคะแนนรวมตั้งแต 14 คะแนนขึ้นไป 
 ตอนที่ 2 เกณฑการผาน แบงเปน 
  2.1 ใชสื่อการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

ตามขั้นตอนที่ระบุไวในแผนการสอน 10  คะแนน 
  2.2 ใชสื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหา

สาระดวยแผนภาพตามขั้นตอนที่ระบุไวในแผน 
การสอน 10  คะแนน 

4) นําแบบประเมินฯ ที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิ 2 ทาน ตรวจพิจารณาเพื่อปรับปรุงแก
ไข ใหคําแนะนําเกี่ยวกับความเหมาะสมและการใชภาษา แลวนํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํากอนไปใชจริง 

3.2.4 แบบบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมเด็กในกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการจัดเนื้อ
หาสาระดวยแผนภาพ 

มีลักษณะเปนแบบบันทึก โดยบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมเด็ก จากการสังเกตใน
ระยะที่ 3   มีขั้นตอนในการสรางดังนี้ 
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1) ศึกษาหลักเกณฑการสรางแบบบันทึกจากเอกสาร ตํารา และงานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

 2) นําแบบบันทึกฯ ที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิ 2 ทาน ตรวจพิจารณาเพื่อปรับปรุง แก
ไข ใหคําแนะนําเกี่ยวกับความเหมาะสมและการใชภาษา แลวนํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํากอนนําไปใชจริง 

3.3 การดําเนินการทดลองใชโปรแกรมฯ 
ผู วิจัยดํ าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล  มีขั้นตอนในการดํ าเนินการแบ งเปน  

3 ระยะ ดังนี้ 
ระยะท่ี 1 การส อนความ รู พื้ น ฐ าน เกี่ ย ว กับ ก ารจั ด เนื้ อห าส าระด วยแผนภ าพ และ 

การประยุกต การจัด เนื้ อห าสาระด วยแผนภาพ ในการเรียน รู เนื้ อห าต าง  ๆ  ใช เวลา  5 สัปดาห  ๆ  ละ  
2 ครั้ง มีวิธีการดังนี้ 

1) ทํ าห นั งสื อ ขอความร วมมื อ ในก ารวิ จั ย ถึ งอธิ ก ารบดี ส ถ าบั น ราช ภั ฏ 
จั น ท ร เกษ ม  และหั วห น าโป รแก รม วิ ช าก ารศึ กษ าป ฐม วั ย  ส ถ าบั น ร าช ภั ฏ จั น ท ร เกษ ม  สั งกั ด 
กรมฝกหัดครู 

2) ช้ีแจงใหหัวหนาโปรแกรมวิชาการศึกษาปฐมวัย และอาจารยผูสอนประจําโปรแกรม
วิชาการศึกษาปฐมวัยทุกทานเขาใจเกี่ยวกับวัตถุประสงคของการทําวิจัยและการดําเนินการใชโปรแกรมฯ 

3) ทําความคุนเคยกับนักศึกษาชั้นปที่ 3 สาขาการศึกษาปฐมวัย สถาบันราชภัฏจันทร
เกษม โดยเขาไปแนะนําตัว บอกวัตถุประสงคของการวิจัย  และการดําเนินการใชโปรแกรมฯ 

4) คั ด เลื อ ก นั ก ศึ ก ษ า เพื่ อ เป น ตั ว อ ย า งป ร ะ ช าก ร ต าม ขั้ น ต อ น ที่  3.1.2  
ในหนา 65 

5) นํ าแบบทดสอบความส าม ารถ ใน ก ารจั ด เนื้ อห าส าระด วยแผนภ าพ 
มาทดสอบกับนักศึกษาที่เปนตัวอยางประชากรทั้ง 30 คน กอนเขารวมโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัด
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย 

6) ดําเนินการตามขั้นตอนการดําเนินการใชโปรแกรมฯ ที่ผูวิจัยสรางขึ้นในการจัดกิจ
ก ร ร ม ก า ร ส ง เส ริ ม ค ว าม ส าม า ร ถ ใน ก าร จั ด เนื้ อ ห าส า ร ะ ด ว ย แ ผ น ภ าพ สํ าห รั บ นั ก ศึ ก ษ า 
ฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย และการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อตอบคําถามการวิจัย โดยนักศึกษาเขารวมกิจกรรม
ต า ม ขั้ น ต อ น ก า ร ดํ า เนิ น ก า ร ใ ช โ ป ร แ ก ร ม ฯ  ที่ ผู วิ จั ย ส ร า ง ขึ้ น  จั ด กิ จ ก ร ร ม อ อ ก เป น  
2 ชวง ชวงที่ 1 เปนการสอนความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ใชเวลา 5 ครั้ง เริ่มต้ังแตวันที่ 
24 ธันวาคม 2542 ถึงวันที่ 14 มกราคม 2543 ดังนี้ 
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ตารางที่ 7 ระยะเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมชวงที่ 1 ในการสอนความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับ 

การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ  
 

คร้ังที่ ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระรูปแบบตาง ๆ ระยะเวลา 
1 
 

ความหมาย ลักษณะสําคัญ และประโยชนของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพแบบลําดับเหตุการณ 

 
2 ช่ัวโมง 30 นาที 

2 ความหมาย ลักษณะสําคัญ และประโยชนของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 

 
2 ช่ัวโมง 30 นาที 

3 ความหมาย ลักษณะสําคัญ และประโยชนของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 

 
2 ช่ัวโมง 30 นาที 

4 ความหมาย ลักษณะสําคัญ และประโยชนของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพแบบเปรียบเทียบ 

 
2 ช่ัวโมง 30 นาที 

5 ความหมาย ลักษณะสําคัญ และประโยชนของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพแบบผสมผสาน 

 
2 ช่ัวโมง 30 นาที 

 
กิ จก รรมช ว งที่  2 เป น ก ารป ระยุ ก ต ก ารจั ด เนื้ อห าส าระด ว ยแผนภ าพ ใน 

การเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ ใชเวลา 5 ครั้ง เริ่มต้ังแตวันที่ 17 มกราคม 2543 ถึงวันที่ 31 มกราคม 2543 ดังนี้ 
 

ตารางที่ 8 ระยะเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมชวงที่ 2 ในการประยุกตการจัดเนื้อหาสาระ 
ดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ ในการเรียนรูเนื้อหา 

 
คร้ังที่ รูปแบบของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการประยุกต 

ในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ  
ระยะเวลา 

6 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 2 ช่ัวโมง 
7 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/ 

รายละเอียด 
 

2 ช่ัวโมง 
8 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบแสดงความสัมพันธ 

เชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 
 

2 ช่ัวโมง 
9 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบเปรียบเทียบ 2 ช่ัวโมง 
10 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบผสมผสาน 2 ช่ัวโมง 
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 7) ผู วิจัยนําแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้ อหาสาระดวยแผนภาพ 

ชุดเดียวกับกอนการทดลองมาทดสอบกับนักศึกษาหลังเขารวมโปรแกรมฯ 
 8) ระหวางการดําเนินการใชโปรแกรมฯ ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลอื่น ๆ  เพิ่มเติม เพื่อให

ไดขอมูลที่ละเอียด ครอบคลุม สามารถนํามาใชเปนขอมูลในการปรับปรุงโปรแกรมฯ และใชประกอบในการ
อภิปรายผลตอไป โดยเก็บผลงานการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่นักศึกษาสรางขึ้นทุก ๆ ครั้งของการเรียนการ
สอน 

ระยะท่ี 2 การสอนการนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไปประยุกตในการสอน ใชเวลา 4 
สัปดาห ๆ ละ 1 ครั้ง มีวิธีการดังนี้ 

1) นําแบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวย
แผนภาพชุดที่ 1 มาทดสอบกับนักศึกษากอนเขารวมโปรแกรมฯ 

2) ดําเนินการตามขั้นตอนการดําเนินการใชโปรแกรมฯ ที่ผูวิจัยสรางขึ้นในการจัดกิจ
กรรมการสงเสริมความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษา
ฝ ก หั ด ค รู ส า ข า ก า ร ศึ ก ษ า ป ฐ ม วั ย ทั้ ง  30 ค น  โ ด ย ใ ห นั ก ศึ ก ษ า เ ข า ร ว ม 
กิจกรรมตามขั้นตอนการดําเนินการใชโปรแกรมฯ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ใชเวลาครั้งละ 2 ชั่วโมง ชวงเวลา 9.00-11.00 น. 

3) นําแบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพชุดที่ 2 มาทดสอบกับนักศึกษา  

4) ระหวางการดําเนินการใชโปรแกรมฯ ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลอื่น ๆ เพิ่มเติม เพื่อ
ใหไดขอมูลที่ละเอียด ครอบคลุม สามารถนํามาใชเปนขอมูลในการปรับปรุงโปรแกรมฯ และใชประกอบในการ
อภิปรายผลตอไป โดยเก็บผลงานแผนการสอน สื่อการสอน และสื่อในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่นักศึกษาสรางขึ้นทุก ๆ ครั้งของการเรียนการสอน 

ระยะท่ี 3 การติดตามผล ใชเวลา 4 สัปดาห    2 สัปดาหตอ 1 ครั้ง มีวิธีการดังนี้ 
1) คัดเลือกนักศึกษาที่มีคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการ

จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพหลังการทดลองในระยะที่ 2   คะแนนกระจาย ดังนี้ 
 นักศกึษาคนที่ 1  อยูตําแหนงเปอรเซ็นไทลที่ 31 (P31) 

ฝกประสบการณวิชาชีพช้ันอนุบาลปที่ 2 
 นักศึกษาคนที่ 2  อยูตําแหนงเปอรเซ็นไทลที่ 37 (P37) 

ฝกประสบการณวิชาชีพช้ันอนุบาลปที่ 1 
 นักศึกษาคนที่ 3  อยูตําแหนงเปอรเซ็นไทลที่ 39 (P39) 

ฝกประสบการณวิชาชีพช้ันอนุบาลปที่ 2 
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 นักศึกษาคนที่ 4  อยูตําแหนงเปอรเซ็นไทลที่ 52 (P52) 
ฝกประสบการณวิชาชีพช้ันอนุบาลปที่ 3 

 นักศึกษาคนที่ 5  อยูตําแหนงเปอรเซ็นไทลที่ 61 (P61) 
ฝกประสบการณวิชาชีพช้ันอนุบาลปที่ 3 

 นั กศึ กษ าที่ ถู กคั ด เลื อก เป นนั กศึ กษ าที่ ฝ กประสบการณ วิช าชีพอยู ใน  
2 โรงเรียน คือ โรงเรียนอนุบาลลูกหนู และสาธิตอนุบาลจันทรเกษม 

2) ติดตามผลครั้งที่ 1 เกี่ยวกับความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง โดยบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมเด็กที่ไดจากการสังเกตการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนลงในแบบบันทึกฯ ตรวจใหคะแนนสื่อการสอนและสื่อที่ใชถายทอดความรูของผูเรียน
โดยใชการจัดการเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ตรวจแผนการสอนที่นักศึกษาออกแบบ และการใหขอมูลปอนกลับ 

3) ติดตามผลครั้งที่ 2 เกี่ยวกับความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง โดยบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมเด็กที่ไดจากการสังเกตการจัด
กิ จ ก ร ร ม ก า ร เ รี ย น ก า ร ส อ น ล ง ใ น แ บ บ บั น ทึ ก ฯ  ต ร ว จ ใ ห ค ะ แ น น สื่ อ 
การสอนและสื่อที่ใชถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดการเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ตรวจแผนการสอนที่
นักศึกษาออกแบบ และการใหขอมูลปอนกลับ 

3.4 การวิเคราะหขอมูล  
ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลโดยวิเคราะหคาสถิติเกี่ยวกับผลการทดลองใชโปรแกรมการสง

เสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครู สาขาการศึกษาปฐมวัย  มีวิธีการ
ดังนี้ 

3.4.1 ตรวจให คะแนนและนํ าคะแนนที่ ได จากแบบทดสอบความสามารถในการจั ด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ  มาดําเนินการวิเคราะหดังนี้ 

 1) คํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ของคะแนน
ความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนักศึกษา 

 2) เป รี ยบ เที ยบ ความแตกต างระห ว างค ามั ชฌิ ม เลขคณิ ต  ( X ) ของคะแนน 
ความสามารถในการจัด เนื้ อหาสาระด วยแผนภาพกอนและหลั งการทดลองของนั กศึกษา  โดยใช 
การทดสอบคาที  (t-test  dependent) 

3.4.2 ตรวจใหคะแนนและนํ าคะแนนที่ ไดจากแบบทดสอบความสามารถในการเขียน 
แผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ มาดําเนินการวิเคราะหดังนี้ 

 1) คํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ของคะแนน
ความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนัก
ศึกษา 
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 2) เป รี ยบ เที ยบ ความแตกต างระห ว างค ามั ชฌิ ม เลขคณิ ต  ( X ) ของคะแนน 
ความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังทดลองของนักศึกษา 
โดยใชการทดสอบคาที (t-test dependent) 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน  คือ 
1. การคํานวณคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ของคะแนนความสามารถ

ในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ และคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวย
แผนภาพ 

 1.1 คามัชฌิมเลขคณิต (Mean)  ของคะแนนโดยใชสูตร 

    X  = 
N

X∑  

    X  = 
N

X∑ ∫
 

  เมื่อ    X     =  คาเฉลี่ย 
     ∑ X , ∑  ∫ X    =  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    N     =  จํานวนนักศึกษาทั้งหมด 

 (ประคอง   กรรณสูต, 2538) 
 
 1.2 คํานวณคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard Deviation) โดยใชสูตร 

 
    S.D =  

  เมื่อ  S.D  = คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
    X  =  คะแนนของนักศึกษา 
    ∑X  = ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    ∑X2  = ผลรวมกําลังสองของคะแนนทั้งหมด 
    N   = จํานวนนักศึกษาทั้งหมด 

        (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540) 

 

 

( )
( )1NN

2X2XN
−

∑ ∑−
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2. การเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวย 
แผนภาพ และคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ กอนและหลัง
การทดลองของนักศึกษา โดยใชสูตร (t–test dependent) 

 

    t = 

1N
D)(DN

D
22

−
−∑ ∑

∑  

 

 เมื่อ  D  = ผลตางระหวางคะแนนที่สัมพันธกันแตละคู 
   ∑ D = ผลรวมของผลตางของคะแนนความสามารถใน 

การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
   ∑D2     = ผลรวมของกําลังสองของผลตางของคะแนนความสามารถใน

การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
   (∑D) 2     = ผลรวมของ D ทั้งหมดยกกําลังสอง 
   N  = จํานวนคูนักศึกษา 
   df  = N – 1  

        (ประคอง  กรรณสูต, 2538) 
 

สถิติท่ีใชหาคุณภาพของเครื่องมือในการวิจัย 
การคํานวณคาระดับความยาก อํานาจจําแนกและความเที่ยงของแบบทดสอบความสามารถในการจัด

เนื้ อ ห าส าระด ว ยแผน ภ าพ และแบบท ดส อบ ความส าม ารถ ใน ก าร เขี ยน แผน ก ารส อน โด ยใช 
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ แบงไดดังนี้  

1. การคํานวณคาระดับความยาก (Level of difficulty) 
 

จากสูตร P = 
)NN(X

RR

LUmax

LU

+

+
 

 

เมื่อ P = คาระดับความยาก 
RU = ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมสูง 
RL = ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมต่ํา 
NU = จํานวนนักเรียนในกลุมสูง 
NL = จํานวนนักเรียนในกลุมต่ํา 
Xmax = คะแนนเต็มของขอสอบขอนั้น 

 (นงนุช  ภัทราคร,  2538) 
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2. การคํานวณคาอํานาจจําแนก (Power of discrimination) 

จากสูตร D = 
Umax

LU

N)X(
RR −

 

เมื่อ D = คาอํานาจจําแนก 
RU = ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมสูง 
RL = ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมต่ํา 
NU = จํานวนนักเรียนในกลุมสูง 
Xmax = คะแนนเต็มของขอสอบขอนั้น 

 
(นงนุช  ภัทราคร,  2538) 

 
3. การคํานวณหาคาความเที่ยงระหวางผูตรวจ (Interater Reliability) ของแบบทดสอบความสามารถใน

ก าร จั ด เนื้ อ ห าส าร ะ ด ว ย แ ผ น ภ าพ  แ ล ะ แ บ บ ท ด ส อ บ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เขี ย น แ ผ น 
การสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ โดยการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน 
(Pearson’s product moment correlation coefficient = rxy) 

จากสูตร rxy = 
])Y(YN][)X(XN[

YXXYN
2222 ∑−∑∑−∑

∑ ∑ ∑−
 

เมื่อ rxy = สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร X กับตัวแปร Y 
 N = จํานวนคนหรือจํานวนคูของขอมูล 
 ΣX = ผลรวมของคะแนนดิบของตัวแปร X 
 ΣY = ผลรวมของคะแนนดิบของตัวแปร Y 
 ΣXY = ผลรวมของผลคูณของคะแนนตัวแปร X กับคะแนนของตัวแปร 

Y เปนคู ๆ ในรูปคะแนนดิบ 
 ΣX2 = ผลรวมของกําลังสองของคะแนนดิบตัวแปร X 
 ΣY2 = ผลรวมของกําลังสองของคะแนนดิบตัวแปร Y 
 

 (พวงรัตน ทวีรัตน,  2540) 
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ขั้นที่ 4 การปรับปรุงโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย มีวิธีการดังนี้ 

4.1 ก ารนํ าข อ ม ูล ที ่ไ ด จ าก ก าร เก ็บ รวบ รวม ข อ ม ูลห ล ายแห ล ง  ได แ ก  ข อ แน ะนํ าข อ ง 
ผู ท ร งค ุณ ว ุฒ ิ การทดสอบความส ามารถในการจั ด เนื้ อห าส าระด วยแผนภาพ  ความส าม ารถใน 
การเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ และความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดย
ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริงของนักศึกษา ขอมูลที่ไดจากการสังเกตของผูวิจัยตลอดระยะ
เวลาของการเก็บรวบรวมขอมูลทั้ง 3 ระยะ ตลอดจนประเด็นปญหาหรือขอบกพรองที่พบจากการใชโปรแกรมฯ 
มาวิเคราะหสรุปประเด็นสําคัญแลวนําผลมาปรับปรุงโปรแกรมฯ ใหมีความสมบูรณและเหมาะสม  

4.2 การนําเสนอโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนัก
ศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย ฉบับสมบูรณ 

 



 
บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในการวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบ
รวมขอมูลโดยแบงเปน 3 ระยะ ดังนี้ ระยะที่ 1 การสอนความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
และการประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ โดยการทดสอบความสามารถในการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษาดวยแบบวัดความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่ผูวิจัย
สรางขึ้น ทดสอบกอนและหลังการทดลอง ระยะที่ 2 การสอนการนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไปประยุกต
ในการสอนโดยการทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
ของนักศึกษาดวยแบบวัดความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่ผูวิจัย
สรางขึ้น ทดสอบกอนและหลังการทดลอง ระยะที่ 3 การติดตามผล โดยผูวิจัยติดตามผล 2 ครั้ง เกี่ยวกับความ
สามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง และการใหขอมูลปอน
กลับ จากนั้นผูวิจัยนําขอมูลทั้งหมดที่ไดมาวิเคราะห สรุปผลเพื่อปรับปรุงและนําเสนอโปรแกรมฯ ผลการ
วิเคราะหขอมูลแบงออกเปน 3 ตอนดังนี้ 

ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหคาทางสถิติเกี่ยวกับผลการทดลองใชโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการ
จั ด เนื้ อ ห า ส า ร ะ ด ว ย แ ผ น ภ า พ สํ า ห รั บ นั ก ศึ ก ษ า ฝ ก หั ด ค รู ส า ข า ก า ร ศึ ก ษ า ป ฐ ม วั ย  
แบงออกเปน 2 ตอนดังนี้ 

1.1 ผ ล ก าร วิ เค ร าะห ค าท างส ถิ ติ ข อ งค ะ แน น ค ว าม ส าม ารถ ใน ก าร จั ด เนื้ อ ห าส าร ะ 
ดวยแผนภาพของนักศึกษา ไดแก 

 ผลการเปรียบเทียบคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
กอนและหลังการทดลองของนักศึกษา 

1.2 ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อ
หาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษา ไดแก 

 ผลการเปรียบเทียบคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนักศึกษา 
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ตอนที่ 2 การรายงานขอมูลเชิงบรรยายเกี่ยวกับผลการทดลองใชโปรแกรมการสงเสริมความสามารถใน
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย โดยรายงานเกี่ยวกับผลการสอนความ
รู พ้ื น ฐ า น เกี่ ย ว กั บ ก า ร จั ด เนื้ อ ห า ส า ร ะ ด ว ย แ ผ น ภ า พ แ ล ะ ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต ก า ร จั ด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ การสอนการนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไปประยุกตในการ
สอนและการติดตามผล 

ตอนที่ 3 การนําเสนอโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนัก
ศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัยฉบับสมบูรณ 

ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหคาทางสถิติเกี่ยวกับผลการทดลองใชโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการ
จั ด เนื้ อ ห า ส า ร ะ ด ว ย แ ผ น ภ า พ สํ า ห รั บ นั ก ศึ ก ษ า ฝ ก หั ด ค รู ส า ข า ก า ร ศึ ก ษ า ป ฐ ม วั ย  
แบงออกเปน 2 ตอนดังนี้ 

1.1 ผลการ วิ เค ราะห ค าท างสถิ ติ ข อ งคะแนนความส าม ารถในการจั ด เนื้ อห าส าระด วย 
แผนภาพของนักศึกษา 

 เพื่อใหการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองและการแปลความหมายจากการวิเคราะหขอมูลให
เปนที่เขาใจตรงกัน ผูวิจัยจึงไดกําหนดสัญลักษณตอนที่ 1.1 และ 1.2 ไวดังนี้ 

 สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล การเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพของนักศึกษากอนและหลังการทดลอง มีดังนี้ 

 X  แทน คามัชฌิมเลขคณิต 
 S.D แทน คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 t แทน คะแนนวิกฤติ 
 ผลการเปรียบเทียบคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ

ก อ น แ ล ะ ห ลั ง ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง นั ก ศึ ก ษ า  วิ เค ร า ะ ห โ ด ย ใ ช ก า ร ท ด ส อ บ ค า ที  (t-test)  
รายละเอียดผลการวิเคราะหขอมูลนําเสนอในตารางที่ 9 

ตารางที่ 9 การเปรียบเทียบคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระ 
ดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนักศึกษา 

 

ระยะเวลา X  S.D t 

กอนการทดลอง 26.65 6.7 
หลังการทดลอง 43.18 2.49 

14.27* 

 * P  <  .01 
 



 
80

จากตารางที่ 9 พบวา คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
ของนักศึกษาหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคลองกับสมมติ
ฐานที่ต้ังไว วาคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษาหลังเขา
รวมโปรแกรมฯ สูงกวากอนเขารวมโปรแกรมฯ แสดงวาหลังเขารวมโปรแกรมฯ นักศึกษามีความสามารถในการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสูงกวากอนเขารวมโปรแกรมฯ 

1.2 ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อ
หาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษา 

 ผลการเปรียบเทียบคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการ
จั ด เนื้ อ ห าส า ร ะ ด ว ย แ ผ น ภ าพ ก อ น แ ล ะ ห ลั ง ก า ร ท ด ล อ ง ข อ งนั ก ศึ ก ษ า  วิ เค ร า ะ ห โ ด ย ใ ช 
การทดสอบคาที (t-test) รายละเอียดผลการวิเคราะหขอมูลนําเสนอในตารางที่ 10 

ตารางที่ 10 การเปรียบเทียบคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนักศึกษา 

 

ระยะเวลา X  S.D t 

กอนการทดลอง 22.28 3.78 
หลังการทดลอง 30.88 1.06 

22.65* 

 * P  <  .01 

จากตารางที่ 10 พบวา คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษาหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไววา คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอน
โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษาหลังเขารวมโปรแกรมฯ สูงกวากอนเขารวมโปรแกรมฯ 
แสดงวาหลังเขารวมโปรแกรมฯ นักศึกษามีความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวย
แผนภาพสูงกวากอนเขารวมโปรแกรมฯ 
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ตอนที่ 2 การรายงานขอมูลเชิงบรรยายเกี่ยวกับผลการทดลองใชโปรแกรมการสงเสริมความสามารถใน
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย 

ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงบรรยายในตอนนี้ นําเสนอผลการวิเคราะหเกี่ยวกับความสามารถในการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพ ความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและความสามารถใน
การผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง ที่เกิดขึ้นในตัวนักศึกษาที่ผูวิจัยพบจาก
การสังเกตพฤติกรรม ประกอบหลักฐานจากชิ้นงานระหวางการเรียนการสอนในแตละระยะ (3 ระยะ) ของการทดลอง
ใชโปรแกรมฯ โดยการสุมนักศึกษา 5 คน จากจํานวนทั้งหมด 30 คน ที่มีระยะความหางของชวงคะแนนเทา ๆ กัน ดังนี้ 

1) นางสาวเก (นามสมมติ) 
 ระยะที่ 1 :  การสอนความรู พ้ื น ฐาน เกี่ ยวกับการจัด เนื้ อห าส าระด วยแผนภาพ  และ 

การประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ  
 คะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
  กอนการทดลอง : 34.5 คะแนน (เต็ม 50 คะแนน) 
  หลังการทดลอง : 44.5 คะแนน (เต็ม 50 คะแนน) 

 ในชวงสัปดาหแรกของการทดลองเรื่อง “การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบลําดับเหตุการณ” 
ก าร จั ด เนื้ อ ห าส าร ะ ด ว ย แ ผ น ภ าพ ที่  น .ส . เก  ส ร า งขึ้ น ก อ น เรี ย น  แ ส ด งลํ าดั บ เห ตุ ก ารณ ไ ด 
ถูกตองคือ นาฬิกาเริ่มจาก นาฬิกาแดด  นาฬิกาน้ํา  นาฬิกาจักร  นาฬิกาลาน  นาฬิกาไฟฟา แตขาดการ
นําเสนอลําดับเหตุการณแรกกอนเกิดนาฬิกาแดดคือมนุษยดูการเปลี่ยนแปลงความยาวของเวลาตนไมเปนเครื่อง
หมายบอกเวลา และวิธีการนําเสนอยังไมเปนระบบและบางสวนเขาใจยาก เชน ยังอธิบายนาฬิกาไฟฟาแบบความ
เรียงโดยเขียนทุกตัวอักษร ผูวิจัยสังเกตวา น.ส.เก ใชเวลาในการอานและทําความเขาใจกับสิ่งที่อานนานมาก และ
พยายามขีดเสนใตคําที่แสดงเหตุการณเทานั้น ตลอดจนสอบถามผูวิจัยอยูตลอดเวลา เชน “อาจารยคะที่หนูขีดเสน
ใตเปนการแสดงเหตุการณสําคัญถูกตองหรือเปลาคะ? เวลาเขียนตองเขียนในรูปแบบไหนคะ หนูงงคะ” เมื่อผูวิจัย
อธิบายใหฟง น.ส.เก ยังทําทางง ๆ ผูวิจัยบอกวาใหลองเขียนดูกอน น.ส. เกก็ยังเขียนดวยความไมมั่นใจโดย
พยายามออกแบบ รางรูปแบบที่จะนําเสนอโดยรางหลาย ๆ ครั้ง และบนวายาก เมื่อผูวิจัยบอกวาเรียงลําดับเหตุ
การณไดถูกตองแลว น.ส.เก จึงกลาลงมือเขียนจริง ๆ  

 เมื่อเรียนเนื้อหาตาง ๆ ไปแลวในการเรียนครั้งที่ 2 น.ส.เก สามารถสรางการจัดเนื้อหาสาระดวย
แ ผ น ภ าพ  โ ด ย มี ค ว า ม ซั บ ซ อ น  ถู ก ต อ ง แ ล ะ ชั ด เจ น ม า ก ขึ้ น คื อ  ใ น ก า ร จั ด เนื้ อ ห า ส า ร ะ 
ดวยแผนภาพแสดงลําดับเหตุการณแบบสัมพันธเวลา มีการระบุเวลาควบคูกับเหตุการณเปนชวง ๆ ซึ่งทําใหอาน
เข า ใ จ ไ ด ง า ย  มี ค ว า ม ชั ด เจ น ที่ แ ส ด ง ถึ ง ลํ า ดั บ เห ตุ ก า ร ณ ข อ ง น า ฬิ ก า แ ต ล ะ ยุ ค แ ล ะ 
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ภาคผนวก  ข 

ตัวอยางการคํานวณ คาทางสถิติและการวิเคราะหขอมูล 

1. แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
1.1 การคํานวณคาระดับความยากและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหา

สาระดวยแผนภาพ 
1.2 การคํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงระหวางผูตรวจของแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหา

สาระดวยแผนภาพ 
1.3 การคํานวณคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระ

ดวยแผนภาพ  
1.4 การเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอน

และหลังการทดลองของนักศึกษา 

2. แบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.1 การคํานวณคาระดับความยากและคาอํ านาจจําแนกของแบบทดสอบความสามารถใน 

การเขียนแผนการสอน โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.2 การคํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเที่ ยงระหวางผูตรวจของแบบทดสอบความสามารถใน 

การเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.3 การคํานวณคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการ

สอน โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.4 การเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัด

เนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนักศึกษา 
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1. แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

 
1.1  การคํานวณคาระดับความยากและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหา

สาระดวยแผนภาพ 
1.1.1 การคํ าน วณห าค าระดั บ ความ ยากของแบบทดสอบความส าม ารถในการจั ด 

เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

จากสูตร P = 
)NN(X

RR

LUmax

LU

+

+
 

 P = คาระดับความยาก 
RU = ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมสูง 
RL = ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมต่ํา 
NU = จํานวนนักเรียนในกลุมสูง 
NL = จํานวนนักเรียนในกลุมต่ํา 
Xmax = คะแนนเต็มของขอสอบขอนั้น 

 (นงนุช  ภัทราคร,  2538) 

 หมายเหตุ ในการคํานวณจํานวนนักศึกษาในกลุมสูงและกลุมตํ่าใชเทคนิครอยละ 50 ในการ
คํานวณ เนื่องจากจํานวนตัวอยางประชากรมีจํานวนนอย (50 คน) และเนื่องจากนักศึกษาในกลุมสูง และกลุมต่ํา
บางคนมีคะแนนเทากันจึงตองคัดจํานวนนักศึกษาดังกลาวออกเพื่อปองกันปญหาการซ้ําซอนของคะแนนระหวาง
ก ลุ ม จึ ง ทํ า ใ ห มี จํ า น ว น นั ก ศึ ก ษ า ใ น ก ลุ ม สู ง แ ล ะ ก ลุ ม ตํ่ า ใ น 
แตละขอไมเทากัน (ประคอง กรรณสูต, 2538) 

 ตั วอย างก ารคํ าน วณ  ค าระดั บ ความยากของแบบทดสอบความส าม ารถใน การจั ด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ขอที่ 1  

 ขอมูล RU = 167 RL = 96 
  NU = 23 NL = 23 Xmax = 10  

แทนคา P = 
)2323(10

96167
+

+
 

 = 
460
263

 

 = 0.57 
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1.1.2 การคํานวณหาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน

ภาพ 

จากสูตร D = 
Umax

LU

N)X(
RR −

 

 D = คาอํานาจจําแนก 
RU = ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมสูง 
RL = ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมต่ํา 
NU = จํานวนนักเรียนในกลุมสูง 

 Xmax = คะแนนเต็มของขอสอบขอนั้น  

(นงนุช  ภัทราคร,  2538) 

 ตัวอยางการคํานวณ คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพ ขอที่ 1  

 ขอมูล RU = 167 RL = 96 
  NU = 23 Xmax = 10  
 

แทนคา D = 
)23(10
96167 −

 

 

 = 
230
71

 
 

 = 0.31 

ตารางที่ 12 คาระดับความยากและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบความสามารถในการจัด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

 
ขอท่ี คาระดับความยาก คาอํานาจจําแนก 

1 
2 
3 
4 

0.57 
0.63 
0.55 
0.47 

0.31 
0.36 
0.36 
0.31 
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1.2.  การคํานวณหาคาความเที่ยงระหวางผูตรวจ (Interater Reliability) ของแบบทดสอบความสามารถ

ในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ โดยการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson’s 
product moment correlation coefficient = rxy) 

จากสูตร rxy = 
])(][)([ ∑∑∑∑

∑ ∑ ∑

−−

−
2222 YYNXXN

YXXYN
 

เมื่อ rxy = สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร X กับตัวแปร Y 
 N = จํานวนคนหรือจํานวนคูของนักศึกษา 
 ΣX = ผลรวมของคะแนนดิบของตัวแปร X 
 ΣY = ผลรวมของคะแนนดิบของตัวแปร Y 
 ΣXY = ผลรวมของผลคูณของคะแนนตัวแปร X กับคะแนนของตัวแปร 

Y เปนคู ๆ ในรูปคะแนนดิบ 
 ΣX2 = ผลรวมของกําลังสองของคะแนนดิบตัวแปร X 
 ΣY2 = ผลรวมของกําลังสองของคะแนนดิบตัวแปร Y 

(พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540) 
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ตารางที่ 13 การหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันของคะแนนแบบทดสอบความสามารถในการจัด
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพระหวางผูวิจัยและผูเช่ียวชาญดานการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

X เปนคะแนนแบบทดสอบฯ ตรวจโดยผูวิจัย 
Y เปนคะแนนแบบทดสอบฯ ตรวจโดยผูเช่ียวชาญดานการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

 
X Y X2 Y2 XY นักศึกษา 

คนที่ ขอ 
1 

ขอ 
2 

ขอ 
3 

ขอ 
4 

ขอ 
1 

ขอ 
2 

ขอ 
3 

ขอ 
4 

ขอ  
1 

ขอ  
2 

ขอ  
3 

ขอ  
4 

ขอ 
 1 

ขอ 
 2 

ขอ 
 3 

ขอ  
4 

ขอ  
1 

ขอ  
2 

ขอ  
3 

ขอ  
4 

1 7 7 6 5.5 7 7 6 5.5 49 49 36 30.25 49 49 36 30.25 49 49 36 30.25 
2 8 10 8 9.5 8 10 8 9.5 64 100 64 90.25 64 100 64 90.25 64 100 64 90.25 
3 6 7.5 5 8 6 7.5 5 8 36 56.25 25 64 36 56.25 25 64 36 56.25 25 64 
4 5 4 2 5 5 4 2 5 25 16 4 25 25 16 4 25 25 16 4 25 
5 5 6 2 3 5 6 2 3 25 36 4 9 25 36 4 9 25 36 4 9 
6 7.5 7 6 9.5 7.5 7 6 9.5 56.25 49 36 90.25 56.25 49 36 90.25 56.25 49 36 90.25 
7 7 6.5 3.5 7.5 7 6.5 3.5 7.5 49 42.25 12.25 56.25 49 42.25 12.25 56.25 49 42.25 12.25 56.25 
8 8 8 5 7.5 8 8 5 7.5 64 64 25 56.25 64 64 25 56.25 64 64 25 56.25 
9 9.5 9 7.5 9.5 9.5 9 7.5 9.5 90.25 81 56 90.25 90.25 81 56.25 90.25 90.25 81 56.25 90.25 

10 6 7 3.5 5 6 7 3.5 5 36 49 12.25 25 36 49 12.25 25 36 49 12.25 25 
ผลรวม 69 72 48.5 70 69 72 48.5 70 494.5 542.5 274.75 536.5 494.5 542.5 274.75 536.5 494.5 542.5 274.75 536.5 

 

ตัวอยางการคํานวณ  แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ขอที่ 1 
 

แทนคา rxy = 22 6954941069549410

6969549410

)().([])().([

)()().(

−−

−
 

   = 
33856
184

 

   = 1.0 
 

 นั่นคือคะแนนแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่ไดรับการตรวจโดยผู
วิ จั ย แ ล ะ โด ยผู เช่ี ย ว ช าญ ด าน ก าร จั ด เนื้ อ ห าส าร ะ ด ว ย แ ผ น ภ าพ ทุ ก ข อ มี ค าค ว าม สั ม พั น ธ 
กันในทางบวก และมีคาความสัมพันธเทากับ 1.0 ซึ่งถือวาสัมพันธกันในระดับสูงมาก 
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1.3 การคํานวณคาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการจัด

เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ  

1.3.1 การคํานวณคาเฉลี่ย (Mean) ของคะแนน 

จากสูตร X  = 
N

X∑  

เมื่อ  X  = คาเฉลี่ย 
  ∑X  = ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
  N = จํานวนนักศึกษาทั้งหมด 

(ประคอง กรรณสูต, 2538) 

คะแนนกอนการทดลองของนักศึกษา 

  ∑X  = 799.5 

  N = 30 

แทนคา X  = 
30

5799.
 

   = 26.65 

คะแนนหลังการทดลองของนักศึกษา 

  ∑X  = 1295.5 

  N = 30 

แทนคา X  = 
30

51295.
 

   = 43.18 
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 1.3.2 การคํานวณคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

จากสูตร S.D. = 
)1N(N

)X(XN 22

−
∑−∑

 

เมื่อ  S.D. = คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
  X = คะแนนของนักศึกษา 
  ΣX = ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
  ΣX2 = ผลรวมกําลังสองของคะแนนทั้งหมด 
  N = จํานวนนักศึกษาทั้งหมด 

(พวงรัตน ทวีรัตน, 2540) 

คะแนนกอนการทดลองของนักศึกษา 

  ΣX =  799.5 

  ΣX2 =  22607.75 

  (ΣX)2 =  639200.25 

  N = 30 
 

แทนคา S.D. = 
)(

.).(
2930

25639200752260730 −
 

 = 
870

256392005678232 .. −
 

 = 
870

2539032.
 

 S.D. = 6.7 
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คะแนนหลังการทดลองของนักศึกษา 

  ΣX =  1295.5 

  ΣX2 =  56123.75 

  (ΣX)2 =  1678320.25 

  N = 30 
 

แทนคา S.D. = 
)(

.).(
2930

251678320755612330 −
 

 = 
870

25167832051683712 .. −
 

 = 
870

255392.
 

 S.D. = 2.49 
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ตารางที่ 14 คะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษาจากการทําแบบทดสอบ

ความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลอง 
 

คะแนนของนักศึกษากอนการทดลอง คะแนนของนักศึกษาหลังการทดลอง นักศึกษา 
คนที่ ขอ 1 ขอ 2 ขอ 3 ขอ 4 X1 X1

2 ขอ 1 ขอ 2 ขอ 3 ขอ 4 X2 X2
2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

7 
9.5 
6.5 
4.5 
7.5 
6 
6 
7.5 
6 
3 
7.5 
9 
7 
7 
6.5 
6 
7.5 
6.5 
7.5 

10 
7 
7.5 
6 
5 
7.5 
5.5 
9 
8 
9.5 
7.5 

6.5 
8 
8 
2.5 
3.5 
5 
4.5 
6 
5.5 
5 
4.5 
7 
6.5 
8 
9 
6.5 
8 
9 
3 
8.5 

10 
5.5 
7.5 
6 

10 
6 
7 

10 
10 
9 

4 
7 
5.5 
1.5 
6.5 
7 
1 
3 
6.5 
6 
1.5 
1.5 
0.5 
5.5 
6 
6 
8 
3 
2 
7.5 
6 
5.5 
8 
3 
5.5 
3 
3 
8 
7.5 
7.5 

6 
8.5 
7 
2 
6 
9.5 
6 
9 

12 
8 
6 
3.5 
5 
9.5 
9 
7 

12.5 
2 
7 
9.5 
9.5 
6.5 
6.5 

11.5 
6.5 
5 

13.5 
12 
8.5 

12.5 

23.5 
33 
27 
10.5 
23.5 
27.5 
17.5 
25.5 
30 
22 
19.5 
21 
19 
30 
30.5 
22.5 
36 
20.5 
19.5 
35.5 
32.5 
25 
28 
25.5 
29.5 
19.5 
32.5 
38 
35.5 
36.5 

552.25 
1089 

729 
110.25 
552.25 
756.25 
306.25 
650.25 
900 
484 
380.25 
441 
361 
900 
930.25 
650.25 

1296 
420.25 
380.25 

1260.25 
1056.25 

625 
784 
650.25 
870.25 
380.25 

1056.25 
1444 
1260.25 
1332.25 

8 
8 
8 
8 
9.5 
9.5 
9.5 
9 
7 

10 
7 

10 
10 
10 
10 

8 
7.5 
8 
7.5 
9.5 
9.5 

10 
10 
10 
10 

8 
10 

8 
10 

8 

7.5 
8.5 
8 
7.5 

10 
8.5 
7.5 
8.5 
8.5 
7.5 
7.5 
7.5 
9.5 
7 
9.5 

10 
9.5 
7.5 
8 
9.5 
9.5 

10 
9.5 
9.5 

10 
8 
9.5 

10 
10 

9.5 

10 
9.5 
7.5 
9.5 
9 
9.5 
9.5 
9 
8.5 
8 
9.5 
8.5 
9.5 
9 

10 
10 

9 
9.5 
9.5 

10 
9 
9 

10 
9.5 
9.5 
9 
9.5 
9.5 

10 
9.5 

16.5 
15 
15.5 
15.5 
17 
14.5 
17 
15.5 
15.5 
15.5 
14.5 
16.5 
16.5 
17 
18 
16.5 
17 
18 
14.5 
16.5 
15.5 
17 
18 
16.5 
16.5 
16.5 
15.5 
16.5 
15.5 
16.5 

42 
41 
38.5 
40.5 
45.5 
42 
43.5 
42 
39.5 
41 
38.5 
42.5 
45.5 
43 
47.5 
44.5 
43 
43 
39.5 
45.5 
43.5 
46 
47.5 
45.5 
46 
41.5 
44.5 
44 
45.5 
43.5 

1764 
1681 
1482.25 
1640.25 
2070.25 
1764 
1892.25 
1764 
1560.25 
1681 
1482.25 
1806.25 
2070.25 
1849 
2256.25 
1980.25 
1849 
1849 
1560.25 
2070.25 
1892.25 
2116 
2256.25 
2070.25 
2116 
1722.25 
1980.25 
1936 
2070.25 
1892.25 

     ΣX1 

= 799.5 
ΣX1

2 

= 22607.25 
    ΣX2 

= 1295.5 
ΣX2

2 

= 56123.75 
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1.4 การเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระ 
ดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนักศึกษา  

จากสูตร t = 

1N
)D(DN

D
22

−
∑−∑

∑  

เมื่อ D = ผลตางระหวางคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพที่สัมพันธกันแตละคู 

  ΣD = ผลรวมของ D 
  ΣD2 = ผลรวมของกําลังสองของ D 
  (ΣD)2 = ผลรวมของ D ทั้งหมดยกกําลังสอง 
  N = จํานวนคูของนักศึกษา 
  df = N – 1  

(ประคอง  กรรณสูต, 2538) 

แทนคา ΣD =  499 

  ΣD2 =  9482.5 

  (ΣD)2 =  249001 

  N = 30 

แทนคา t = 

29
2490015948230

499
−).(  

 = 

29
249001284475

499
−

 

 = 

29
35474
499

 

 

 = 
241223

499
.
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    = 
9734

499
.

 

   t = 14.27 

ในกรณีภายในกลุมช้ันแหงความเปนอิสระ (df) เทากับ (N – 1 = 30 – 1) = 29 จากการเปดตารางคา
ที .01 t29 = 2.462 

สรุป ค า  t ที่ คํ าน วณ ได เท ากั บ  14.27 มี ค าม ากกว าค า  t ณ  ระดั บ ความมี นั ยสํ าคัญ  0.01  
ที่  df 29 ซึ่ ง มี ค า เท า กั บ  2.462 (.01 t29 = 2.462) แ ส ด ง ว า  ค า เฉ ลี่ ย ข อ ง ค ะ แ น น ค ว าม ส าม า ร ถ ใน 
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษาหลังทดลองใชโปรแกรมฯ แตกตางกับคาเฉลี่ยของคะแนนความ
สามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษากอนทดลองใชโปรแกรมฯ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
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ตารางที่ 15 การเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระ 

ดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนักศึกษา 
 

คะแนนของนักศึกษา คนที่ 
กอนการทดลอง หลังการทดลอง 

D D2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

23.5 
33 
10.5 
27 
23.5 
27.5 
17.5 
25.5 
30 
22 
19.5 
21 
19 
30 
30.5 
22.5 
36 
20.5 
19.5 
35.5 
32.5 
25 
28 
25.5 
29.5 
19.5 
32.5 
38 
35.5 
36.5 

42 
41 
40.5 
38.5 
45.5 
42 
43.5 
42 
39.5 
41 
38.5 
42.5 
45.5 
43 
47.5 
44.5 
43 
43 
39.5 
45.5 
43.5 
46 
47.5 
45.5 
46 
41.5 
44.5 
44 
45.5 
43.5 

18.5 
8 

30 
11.5 
22 
14.5 
26 
16.5 

9.5 
19 
19 
21.5 
26.5 
13 
17 
22 

7 
22.5 
20 
10 
11 
21 
19.5 
20 
16.5 
22 
12 

6 
10 

7 

342.25 
64 

900 
132.25 
484 
210.25 
676 
272.25 

90.25 
361 
361 
462.25 
702.25 
169 
289 
484 

49 
506.25 
400 
100 
121 
441 
380.25 
400 
272.25 
484 
144 

36 
100 

49 
X  26.65 43.18   

S.D 6.7 2.49 ΣD  =  499 ΣD2 =  9482.5 
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2. แบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

2.1 การคํ านวณค าระดับความยากและค าอํ านาจจํ าแนกของแบบทดสอบความสามารถใน 
การเขียนแผนการสอน โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

 2.1.1 การคํานวณหาคาระดับความยากของแบบทดสอบฯ 

จากสูตร P = 
)NN(X

RR

LUmax

LU

+

+
 

 (นงนุช  ภัทราคร,  2538) 

 ตัวอยางการคํานวณ 
 ขอมูล RU = 394.5 RL = 210 
  NU = 15 NL = 15 Xmax = 40  

แทนคา P = 
)1515(40

2105.394
+

+
 

 = 0.5 

 2.1.2 การคํานวณหาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบฯ 

จากสูตร D = 
Umax

LU

N)X(
RR −

 

 (นงนุช  ภัทราคร,  2538) 

 ตัวอยางการคํานวณ 
 ขอมูล RU = 394.5 RL = 210 
  NU = 15 Xmax = 40  

แทนคา D = 
)15(40
2105.394 −

 

 = 0.31 
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2.2 การคํานวณหาคาความเที่ยงระหวางผูตรวจ (Interater Reliability) ของแบบทดสอบความสามารถใน

ก า ร เขี ย น แ ผ น ก า ร ส อ น โ ด ย ใ ช ก า ร จั ด เนื้ อ ห าส า ร ะ ด ว ย แ ผ น ภ าพ  โ ด ย ก า ร คํ า น ว ณ ห า 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน 

จากสูตร rxy = 
])(][)([ ∑∑∑∑

∑ ∑ ∑

−−

−
2222 YYNXXN

YXXYN
 

(พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540) 

ตารางที่ 16 การหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันของคะแนนแบบทดสอบความสามารถในการเขียน
แผนการสอน โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพระหวางผูวิจัยและ 
ผูเช่ียวชาญดานการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

X เปนคะแนนแบบทดสอบฯ ตรวจโดยผูวิจัย 
Y เปนคะแนนแบบทดสอบฯ ตรวจโดยผูเช่ียวชาญดานการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
 

นักศึกษาคนที่ X Y X2 Y2 XY 
1 17 17 289 289 289 
2 30 30 900 900 900 
3 28 28 784 784 784 
4 22 22 484 484 484 
5 19 19 361 361 361 
6 22 22 484 484 484 
7 23 23 529 529 529 
8 13 13 169 169 169 
9 28 28 784 784 784 
10 22 22 484 484 484 

ผลรวม 224 224 5268 5268 5268 
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ตัวอยางการคํานวณ   แบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัด 

เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

แทนคา rxy = 
])224()5268(10][)224()5268(10[

)224)(224()5268(10
22 −−

−
 

   = 
6195121
2498

 

   = 1.0 

 นั่ นคื อ  คะแนนแบบทดสอบความสามารถในการเขี ยนแผนการสอนโดยใช การจัด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่ไดรับการตรวจโดยผูวิจัยและโดยผูเช่ียวชาญดานการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพมีคา
ความสัมพันธกันในทางบวกและมีคาความสัมพันธเทากับ 1.0 ซึ่งถือวาสัมพันธกันในระดับสูงมาก 

 2.3 การคํานวณคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการ
สอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
 2.3.1 การคํานวณคาเฉลี่ย (Mean) ของคะแนน 

จากสูตร X  = 
N

X∑  

 (ประคอง  กรรณสูต, 2538) 

คะแนนกอนการทดลองของนักศึกษา 

  ∑X  = 668.5 

  N = 30 

แทนคา X  = 
30

5.668
 

   = 22.28 
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คะแนนหลังการทดลองของนักศึกษา 

  ∑X  = 926.5 

  N = 30 

แทนคา X  = 
30

5.926
 

   = 30.88 

 2.3.2 การคํานวณคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

จากสูตร S.D. = 
)1N(N

)X(XN 22

−
∑−∑

 

 (พวงรัตน ทวีรัตน, 2540) 

คะแนนกอนการทดลองของนักศึกษา 

  ΣX =  668.5 

  ΣX2 =  15310.75 

  (ΣX)2 =  446892.25 

  N = 30 

แทนคา S.D. = 
)29(30

25.446892)75.15310(30 −
 

 = 
870

25.4468925.459322 −
 

 = 
870

25.12430
 

 S.D. = 3.78 
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คะแนนหลังการทดลองของนักศึกษา 

  ΣX =  926.5 

  ΣX2 =  28445.75 

  (ΣX)2 =  858402.25 

  N = 30 

แทนคา S.D. = 
)29(30

25.858402)75.28445(30 −
 

 = 
870

25.8584025.859372 −
 

 = 
870

25.970
 

 S.D. = 1.06 
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ตารางที่ 17 คะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษา

จากการทําแบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอน 
โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลอง 

 
กอนการทดลอง หลังการทดลอง นักศึกษา 

คนที่ คะแนน X1 X1
2 คะแนน X2 X2

2 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

17 
30 
28 
27 
25 
22.5 
24 
20 
22 
20 
22 
23 
25 
20 
25 
24 
25 
22 
24 
22 
22 
24 
22.5 
24 
19 
23 
22 
19.5 
13 
12 

17 
30 
28 
27 
25 
22.5 
24 
20 
22 
20 
22 
23 
25 
20 
25 
24 
25 
22 
24 
22 
22 
24 
22.5 
24 
19 
23 
22 
19.5 
13 
12 

289 
900 
784 
729 
625 
506.25 
576 
400 
484 
400 
484 
529 
625 
400 
625 
576 
625 
484 
576 
484 
484 
576 
506.25 
576 
361 
529 
484 
380.25 
169 
144 

30 
35 
30 
31 
32 
32 
32 
28 
30 
26.5 
32 
32.5 
34 
28 
32 
32.5 
32 
32 
31.5 
32.5 
31 
32 
32 
33 
28 
34 
32 
34.5 
23.5 
21 

30 
35 
30 
31 
32 
32 
32 
28 
30 
26.5 
32 
32.5 
34 
28 
32 
32.5 
32 
32 
31.5 
32.5 
31 
32 
32 
33 
28 
34 
32 
34.5 
23.5 
21 

900 
1225 

900 
961 

1024 
1024 
1024 

784 
900 
702.25 

1024 
1056.25 
1156 

784 
1024 
1056.25 
1024 
1024 

992.25 
1056.25 

961 
1024 
1024 
1089 

784 
1156 
1024 
1190.25 

552.25 
441 

  ΣX1 

= 668.5 
ΣX1

2 

= 15310.75 
 ΣX2 

= 926.5 
ΣX2

2 

= 28445.75 



 

 

156

2.4 การเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดย
ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนักศึกษา  

จากสูตร t = 

1N
)D(DN

D
22

−
∑−∑

∑  

 (ประคอง  กรรณสูตร, 2538) 

แทนคา ΣD =  258 

  ΣD2 =  2344.25 

  (ΣD)2 =  66564 

  N = 30 

แทนคา t = 

29
66564)25.2344(30

258
−

 

 = 

29
665645.70327

258
−

 

 = 
76.129

258
 

    = 
39.11

258
 

   t = 22.65 

ในกรณีภายในกลุมช้ันแหงความเปนอิสระ (df) เทากับ (N – 1 = 30 – 1) = 29 จากการเปดตารางคา
ที .01 t29 = 2.462 

สรุป ค า  t ที่ คํ าน วณ ได เท ากั บ  22.65 มี ค าม ากกว าค า  t ณ  ระดั บ ความมี นั ยสํ าคัญ  0.01  
ที่  df 29 ซึ่ ง มี ค า เท า กั บ  2.462 (.01t29 = 2.462) แ ส ด ง ว า  ค า เฉ ลี่ ย ข อ ง ค ะ แ น น ค ว าม ส าม าร ถ ใน 
การเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษาหลังทดลองใชโปรแกรมฯ แตกตาง
กับคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนัก
ศึกษากอนทดลองใชโปรแกรมฯ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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ตารางที่ 18 การเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัด

เนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนักศึกษา 
 

คะแนนของนักศึกษา คนที่ 
กอนการทดลอง หลังการทดลอง 

D D2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

17 
30 
28 
27 
25 
22.5 
24 
20 
22 
20 
22 
23 
25 
20 
25 
24 
25 
22 
24 
22 
22 
24 
22.5 
24 
19 
23 
22 
19.5 
13 
12 

30 
35 
30 
31 
32 
32 
32 
28 
30 
26.5 
32 
32.5 
34 
28 
32 
32.5 
32 
32 
31.5 
32.5 
31 
32 
32 
33 
28 
34 
32 
34.5 
23.5 
21 

13 
5 
2 
4 
7 
9.5 
8 
8 
8 
6.5 

10 
9.5 
9 
8 
7 
8.5 
7 

10 
7.5 

10.5 
9 
8 
9.5 
9 
9 

11 
10 
15 
10.5 

9 

169 
25 

4 
16 
49 
90.25 
64 
64 
64 
42.25 

100 
90.25 
81 
64 
49 
22.5 
49 

100 
56.25 

110.25 
81 
64 
90.25 
81 
81 

121 
100 
225 
110.25 

81 

X  22.28 30.88   
S.D 3.78 1.06 ΣD  =  258 ΣD2 =  2344.25 

 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

1. แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
- คูมือการตรวจใหคะแนนแบบวัดฯ 

2. แบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลัง
การใชโปรแกรมฯ 

3. แบบประเมินความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียน
จริง 

4. แบบบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมเด็กในกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
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แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

 
ช่ือ วัน/เดือน/ป  
ครั้งที่ ( ) กอนการทดลอง ( ) หลังการทดลอง 
 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้ อหาสาระดวยแผนภาพฉบับนี้ ใชทดสอบกับ 
นั ก ศึ กษ าก อน และหลั งก ารท ดลอง เพื่ อ พั ฒ น าโป รแกรมก ารส ง เส ริ ม ค วามส าม ารถ ใน ก ารจั ด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย 

2. จํานวนขอทดสอบมีทั้งสิ้น 4 ขอโดยเปนขอสอบแบบอัตนัย โดยขอ 1, 2, 3 ขอละ 10 คะแนน 
สวนขอ 4 เต็ม 20 คะแนน รวม 50 คะแนน ใหเวลาในการตอบ 2 ช่ัวโมง 

3. เมื่อนักศึกษาอานเนื้อหาในแตละขอเสร็จแลว แสดงวิธีคิดหรือขีด เขียน ขอความใด ๆ ที่จะชวยให
นักศึกษาหาคําตอบไดชัดเจนลงในเนื้อหาที่อานได 

4. ใหนักศึกษาใชแผนภาพรูปแบบตาง ๆ ที่เหมาะสมกับลักษณะของเนื้อหาของขอสอบแตละขอ
โ ด ย ร ะบุ เนื้ อ ห าห ลั ก แ ล ะ ร ายล ะ เอี ย ด ที่ สํ าคั ญ ข อ งข อ ส อบ แ ต ล ะ ข อ ล ง ใน ก ร ะ ด าษ คํ าต อ บ 
ที่ใหไว และตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ ของแผนภาพแตละขอใหครบถวน 
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1. เหตุผลหนึ่งของการเขียนก็เพื่อบันทึกสิ่งตาง ๆ ที่เกิดขึ้น ในอดีตผูคนเก็บบันทึกดวยวิธีการที่

ตางกัน ชาวอียิปตและชาวซูเมอเรียนไดคิดคนการเขียนภาพเมื่อ 5,000 ปมาแลว เราเรียกภาพเขียนของชาวอียิปต
วา “ไฮโรกลิฟค” ขณะเดียวกันชาวซูเมอเรียนใชไมแหลมขีดเขียนบนแผนดินเหนียว ซึ่งตอมาการเขียนภาพเหลานี้
ไดเปลี่ยนเปนสัญลักษณรูปลิ่ม ตอมาผูคนเริ่มคิดคนการเก็บบันทึกที่จะทําใหเก็บไวไดนานและไมเสื่อมสลายได
งาย โดยชาวอียิปตเขียนบนกระดาษซึ่งทํามาจากตนปาปรัส และทําหมึกจากถานซึ่งผสมดวยน้ําและกาว ตอมาชาว
จีนคิดคนการทํากระดาษซึ่งทําจากเปลือกของตนหมอน และพอคาชาวอาหรับ เปนผูนําความลับนี้มายังยุโรป 

 หนังสือเลมแรกเกิดในยุคกลางโดยมีรูปรางเหมือนหนังสือที่เราเห็นในปจจุบัน คือ มีปก มี
หนากระดาษ และรูปภาพโดยนักบวชในโบสถในสมัยนั้นจะทําหนาที่เขียนหนังสือ ซึ่งคนมั่งมีและสถาบันศาสนา
เทานั้นที่สามารถหาซื้อหนังสือเหลานี้ได ตอมาไดมีการประดิษฐเครื่องพิมพเปนครั้งแรกเมื่อประมาณ 550 ปมาแลว 
โดยชาวเยอรมันช่ือ โจฮัน กันเทนเบิรก โดยใชมือชวยในการพิมพ ปจจุบันเครื่องพิมพมีความทันสมัยมากทํางาน
ดวยไฟฟา สามารถใชพิมพสีตาง ๆ มีหลายรูปแบบและพิมพไดเปนจํานวนมากตอวัน 
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กระดาษคําตอบแผนภาพขอ 1 

 
ช่ือ เลขประจําตัว  

สาขา ช้ันปที่ สถาบัน   
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จากแผนภาพที่ทานสรางขึ้นขอใหทานตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
 
(1) ประ เภทของแผนภาพคื อ  แผนภาพประ เภท ใด  (ใส เค รื่ อ งหมาย  3หน าช อ งว างโดย เลื อกได  

1 หัวขอ) 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 
 ( ) แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 
 ( ) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ 
 ( ) แผนภาพแบบผสมผสาน 
 
(2) จากเนื้อหาสาระที่ทานอานแผนภาพนี้แสดงถึงอะไร (สรุปเปนขอความสั้น ๆ ที่ไดใจความสําคัญ) 
       
       
 
(3) จงอธิบายถึงความหมายของสัญลักษณตาง  ๆ ที่ปรากฏในแผนภาพที่สรางขึ้น 
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     คะแนน  
 
 

คะแนน
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2. ดอกไม (ดอก) ตามหลักวิชาพฤกษศาสตร เปนคํากําหนดหมายเรียกอวัยวะสวนหน่ึงของพืชที่
เกิดขึ้นมาเพื่อการสืบพันธุ ใหคงพันธุอยูตลอดไป ดอกไมทั่ว ๆ มี 4 ช้ัน เปนกลีบดอกสองชั้น เปนเกสรสองชั้น 
ช้ันนอกสุดมักมีสีเขียว แตรูปรางเปนคลาย ๆ ถวยปากเรียบ หรือเปนแฉกคลายปากพาน เรียกวากลีบช้ันนอก 
(calyx) แตถาบังเอิญแยกเปนกลีบ ๆ มักจะเรียกแตละกลีบวา กลีบเลี้ยง (sepal) กลีบช้ันที่สองที่อยูถัดเขาไปเรียก
ว า ก ลี บ ช้ั น ใ น  (corolla) เ ป น ก ลี บ ด อ ก โ ด ย แ ท  
สีสันมากมายเวนสีเขียว บางทีมีกลิ่นแทรกอยูดวย กลีบช้ันนี้ถาแยกจากกันไดเปนกลีบ ๆ แตละกลีบก็เรียกวา กลีบ
ดอก (petal) ถัดเขาไปขางในอีกช้ันหนึ่งเปนช้ันเกสรตัวผู (androecium) มีตัวเกสร (stamen) ลักษณะเปนเสน ๆ 
สีขาวหรือแดงหรือมวง ตอนปลายสุดมีปุมเล็ก ๆ กลวงในติดอยูเปนปุมเดี่ยวบาง แฝดบาง รูปปุมตาง ๆ กัน ปุมเล็ก 
ๆ นี้คือ อับเกสร (anther) ซึ่งภายในมีละอองเกสร หรือเรณู (pollen) สีเหลืองหรือเทาบรรจุอยู ช้ันเกสรตัวผูมี
จํานวนเกสรไมเทากันในดอกไมแตละชนิด สวนช้ันในสุดนั้นเกิดจากฐานดอกตอนใจกลางคือ ช้ันเกสรตัวเมีย 
(gynoecium) มีเกสร (pistil) เกิดอยูไมมากนักนับไดต้ังแต 1 ไปจนจํานวน 20-30 ก็มี สุดแตชนิด แตละเกสรแบง
เปนชวงได 3 ชวงดวยกัน ชวงปลายสุดเปนสวนที่รับเชื้อตัวผูในการผสมมักเปนตุม หรือเปนบุมเปนแองและมี 
น้ํ า เมื อ ก  เรี ย ก ว าส วน รับ เชื้ อ  (stigma) ช ว งล างถั ด ล งไป เป น แท งค อน ข างกลม  สั้ น บ างย าวบ าง 
ไมแนนอน บางทานเรียกวาเสราเกสร (style) และสวนสุดทายที่อยูติดกับฐานดอกคือรังไข (ovary) ลักษณะเปน
กระเปาะรูปกลมหรือเปนพูหรือยาวแบนก็มี กลวงใน แบงเปนชองก็มี และมีไข (ovule) เปนเม็ดคลายเม็ดทรายสีขาว
เกาะอยูตามผนังบางตามแกนบาง ไขนี้เมื่อไดรับเชื้อผสม คือเรณูที่ปลิวมาตกบนที่รับเชื้อ และงอกลงมาตามเสรา
เ ก ส ร แ ล ว ก็ จ ะ ก ล า ย เ ป น เ ม ล็ ด  ส ว น รั ง ไ ข  ก็ จ ะ เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต 
กลายเปนผล 
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กระดาษคําตอบแผนภาพขอ 2 
 
ช่ือ เลขประจําตัว  

สาขา ช้ันปที่ สถาบัน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

คะแนน
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จากแผนภาพที่ทานสรางขึ้นขอใหทานตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
 
(1) ประ เภทของแผนภาพคื อ  แผนภาพประ เภท ใด  (ใส เค รื่ อ งหมาย  3หน าช อ งว างโดย เลื อกได  

1 หัวขอ) 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 
 ( ) แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 
 ( ) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ 
 ( ) แผนภาพแบบผสมผสาน 
 
(2) จากเนื้อหาสาระที่ทานอานแผนภาพนี้แสดงถึงอะไร (สรุปเปนขอความสั้น ๆ ที่ไดใจความสําคัญ) 
       
       
 
(3) จงอธิบายถึงความหมายของสัญลักษณตาง  ๆ ที่ปรากฏในแผนภาพที่สรางขึ้น 
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     คะแนน  
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3. เครื่องจักร คือ เครื่องมือผลิตพลังงานซึ่งจะไปขับดันสวนอื่น ๆ ใหทํางาน พลังงานสวนมากไดมา

จากความรอน เชน ความรอนที่ไดจากการเผาน้ํามันหรือความรอนที่ไดจากการระเบิดทางเคมี ในเครื่องจักรไอน้ํา 
เราใชความรูที่วาเมื่อน้ําเดือดเปนไอ ไอน้ําจะมีปริมาตรมากกวาน้ําหลายเทา ถาหมอตมน้ําปดหมดรอบดานมีแคเพียงรู
เล็ก ๆ ที่สวนบนของหมอน้ํา ไอน้ําจะดันออกมาตามรูนี้ดวยแรงดนัสูง เครื่องจักรไอน้ําเอาแรงนี้ไปใชไดสองวิธี 
เครื่องยนตชนิดใชการเผาไหมภายในทํางานในทํานองเดียวกับเครื่องจักรไอน้ํา แตแทนที่จะใชไอน้ํากลับใชกาซ
รอน ๆ ซึ่งเกิดจากการเผาไหมของน้ํามันไปดันลูกสูบ การเผาไหมที่เกิดขึ้นภายในลูกสูบ เครื่องยนตชนิดนี้ไมตอง
ใชหมอน้ําและเตาไฟซึ่งตางจากเครื่องจักรไอน้ําที่ตองมีหมอน้ํา 
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กระดาษคําตอบแผนภาพขอ 3 

 
ช่ือ เลขประจําตัว  

สาขา ช้ันปที่ สถาบัน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

คะแนน
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จากแผนภาพที่ทานสรางขึ้นขอใหทานตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
 
(1) ประ เภทของแผนภาพคื อ  แผนภาพประ เภท ใด  (ใส เค รื่ อ งหมาย  3หน าช อ งว างโดย เลื อกได  

1 หัวขอ) 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 
 ( ) แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 
 ( ) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ 
 ( ) แผนภาพแบบผสมผสาน 
 
(2) จากเนื้อหาสาระที่ทานอานแผนภาพนี้แสดงถึงอะไร (สรุปเปนขอความสั้น ๆ ที่ไดใจความสําคัญ) 
       
       
 
(3) จงอธิบายถึงความหมายของสัญลักษณตาง  ๆ ที่ปรากฏในแผนภาพที่สรางขึ้น 
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     คะแนน  
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4. เครื่องอัดเทป คือ เครื่องมือสําหรับบันทึกเสียงลงไปในเทปแมเหล็ก เทปแมเหล็กคือสาย
พลาสติกบาง ๆ ที่ดานหนึ่งฉาบไวดวยเหล็กออกไซด ซึ่งทําใหเทปมีสีคลายสนิม ในเทปที่ 
ยังไมไดใช อนุภาคเหล็กออกไซดตาง ๆ เรียงตัวกันอยูอยางไมเปนระเบียบ เมื่อนําเทปเชนนี้ใสเขาไปในเครื่องอัด
เทป ซึ่งมีมอเตอรไฟฟาคอย ๆ ดึงเทปออกจากมวนชา ๆ ผานขั้วแมเหล็กไฟฟา กระแสที่ใชสําหรับแมเหล็กไฟฟาตอ
มาทางสายจากไมโครโฟน เมื่อพูดลงไปในไมโครโฟน กระแสไฟฟาจะเปลี่ยนไปมาตามความถี่และความดังของ
เสียงที่พูด ฉะนั้น ความแรงของแมเหล็กไฟฟาที่หัวบันทึกเสียงจะเปลี่ยนไปมาตามเสียงพูดเชนเดียวกัน ผลที่ไดก็
คือ อนุภาคเหล็กออกไซดบนเทปจะกลายเปนแมเหล็กเล็ก ๆ และเรียงกันโดยมีขั้วเหนือขั้วใตตามแนวเทป เมื่อหัว
ขั้วอัดเสียงเปนแมเหล็กแรง ๆ อนุภาคบนเทปจะเปนแมเหล็กแรง ๆ ดวย และถาขั้วอัดเสียงเปนแมเหล็กออน ๆ 
อนุภาคบนเทปก็จะเปนแมเหล็กออน ๆ ดวย ฉะนั้นการสั่นสะเทือนของเสียงบนไมโครโฟนจะถูกบันทึกลงไปบน
เทป เปนความแรงของแมเหล็กของอนุภาคเหลานี้ 
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กระดาษคําตอบแผนภาพขอ 4 
 
ช่ือ เลขประจําตัว  

สาขา ช้ันปที่ สถาบัน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  

คะแนน
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จากแผนภาพที่ทานตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
 
(1) ประ เภทของแผนภาพคื อ  แผนภาพประ เภท ใด  (ใส เค รื่ อ งหมาย  3หน าช อ งว างโดย เลื อกได  

1 หัวขอ) 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 
 ( ) แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 
 ( ) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ 
 ( ) แผนภาพแบบผสมผสาน 
 
(2) จากเนื้อหาสาระที่ทานอานแผนภาพนี้แสดงถึงอะไร (สรุปเปนขอความสั้น ๆ ที่ไดใจความสําคัญ) 
       
       
 
(3) จงอธิบายถึงความหมายของสัญลักษณตาง  ๆ ที่ปรากฏในแผนภาพที่สรางขึ้น 
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     คะแนน  
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คูมือการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

- เฉลยแบบทดสอบฯ 
- เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบฯ 
- ตัวอยางการตรวจใหคะแนน 
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เฉลยแผนภาพขอท่ี 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิวัฒนาการ / กําเนิด / ความเปนมา / ท่ีมา / พัฒนาการ / ลําดับของการเก็บบันทึก 

 

การเขียนภาพที่เกิดขึ้น เมื่อ 
5,000 ป มาแลว  

เกิดสัญลักษณรูปลิ่ม  

ชาวอียิปตไดคิดคนขึ้นและเรียกภาพเขียนของชาวอียิปตวา “ไฮโดรกิลฟค”

ชาวซูเมอเรียนไดคิดคนขึ้นโดยใชไมแหลมขีดเขียนบนแผนดินเหนียว

พัฒนามาจากการเขียนภาพของชาวอียิปตและชาวซูเมอเรียน

 

 
เก็บบันทึกลงบนกระดาษ  

ชาวอียิปตเขียนลงบนกระดาษซึ่งทําจากตนปาปรัสและทําหมึก
จากถานซึ่งผสมดวยนํ้าและกาว

ชาวจีนคิดคนการทํากระดาษซึ่งทําจากเปลือกของตนหมอน

พอคาชาวอาหรับเปนผูนําการทํากระดาษซึ่งทําจากเปลือก 
ของตนหมอนไปเผยแพรในยุโรป

 

เกิดหนังสือเลมแรก 
ในยุคกลาง  

ประกอบดวยปก หนากระดาษ และรูปภาพโดยมีนักบวชในโบสถทําหนาที่
เขียนหนังสือและหาซื้อไดเฉพาะคนมั่งมีและสถาบันทางศาสนาเทานั้น 

มีการประดิษฐ เครื่องพิมพ 
เปนครั้งแรกประมาณ 550 ป 
ที่ผานมา  

โดยโจฮัน กินเทนเบิรก ชาวเยอรมัน ใชมือชวยในการพิมพ

เครื่องพิมพในปจจุบัน  ทํางานดวยไฟฟา ใชพิมพสีตาง ๆ ไดหลายรูปแบบและ 
พิมพไดจํานวนมากตอวัน
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จากแผนภาพที่ทานสรางขึ้นขอใหทานตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
 
(1) ประ เภทของแผนภาพคื อ  แผนภาพประ เภท ใด  (ใส เค รื่ อ งหมาย  3หน าช อ งว างโดย เลื อกได  

1 หัวขอ) 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 
 (3) แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 
 ( ) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ 
 ( ) แผนภาพแบบผสมผสาน 
 
 (2) จากเนื้อหาสาระที่ทานอานแผนภาพนี้แสดงถึงอะไร (สรุปเปนขอความสั้น ๆ ที่ไดใจความสําคัญ) 
 วิวัฒนาการ / กําเนิด / ความเปนมา / ที่มา / พัฒนาการ / ลําดับ / ของการเก็บบันทึก  ได 1 คะแนน 
 ถาเขียนวา วิวัฒนาการของการเขียน หรือ วิวัฒนาการของตัวหนังสือ หรือ วิวัฒนาการของการขีดเขียน หรือ 

วิวัฒนาการของหนังสือ หรือ วิวัฒนาการ หรือ การเก็บบันทึก  ได 0.5 คะแนน 
 
 (3) จงอธิบายถึงความหมายของสัญลักษณตาง  ๆ ที่ปรากฏในแผนภาพที่สรางขึ้น 
 การอธิบ ายถึ งความหมายของสัญลักษณ ต าง  ๆ  ที่ ใช ในแผนภาพขึ้นอยูกับสัญลักษณ ที่ ผู เรี ยน 
แตละคนสรางขึ้นซึ่งตองอธิบายไดอยางถูกตอง เชน จากภาพเฉลยอธิบายไดดังนี้  
    หมายถึง  เหตุการณหลักหรือปรากฏการณหลักที่เกิดขึ้นในชวงเวลาหนึ่ง 
    หมายถึง รายละเอียดสนับสนุนเพื่อใหเหตุการณนั้นมีความชัดเจนมากขึ้น 
    หมายถึง เสนที่แสดงทิศทางหรือลําดับเหตุการณจากเหตุการณ หรือปรากฏการณที่

เกิดขึ้นตอไปตามลําดับ 
    หมายถึง เสนที่แสดงถึงการเชื่อมโยงจากเหตุการณหลักหรือปรากฏการณหลักนํา

ไปสูรายละเอียดสนับสนุน 
 
 
 
 
 
 
 
     คะแนน     10  คะแนน 
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เกณฑใหคะแนนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบลําดับเหตุการณ (คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

 
การใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่นักศึกษาสรางขึ้น  
แบงไดดังนี้ 
 
ตอนที่ 1 ความรูเก่ียวกับแผนภาพ (3 คะแนน) 
1.1. ประเภทของแผนภาพ (1 คะแนน) 
 1.1.1 บอกไดวาแผนภาพที่สรางขึ้นเปนแผนภาพประเภทใดไดถูกตอง  1  คะแนน 
 1.1.2 บอกประเภทของแผนภาพที่สรางขึ้นผิดหรือตอบมากกวา 1 ขอขึ้นไป 

หรือไมตอบเลย 0  คะแนน 
1.2. ใจความสําคัญของเร่ือง (1 คะแนน) 

1.2.1 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดถูกตองและครบถวน 1 คะแนน 
1.2.2 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดถูกตองแตไมครบถวน 

หรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง 0.5 คะแนน 
1.2.3 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องผิดหมดหรือไมตอบเลย 0 คะแนน 

1.3. ความหมายของสัญลักษณท่ีปรากฏในแผนภาพ (1 คะแนน) 
1.3.1 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองและครบถวน 1 คะแนน 
1.3.2 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองแตไมครบถวน หรือ 

ครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง หรือไมครบถวนและบางสวนไมถูกตอง 0.5  คะแนน 
1.3.3 ไมบอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพหรือบอกความหมาย 

ผิดหมด  0  คะแนน 
 
ตอนที่ 2 การประยุกตความรูในการสรางแผนภาพ (7 คะแนน) 
2.1 การนําเสนอเหตุการณหลัก (3 คะแนน) 

2.1.1 นําเสนอเหตุการณหลักไดถูกตองและครบถวนทั้ง 6 เหตุการณหลัก คือ  
1) ภาพเขียนเกิดขึ้นเมื่อ 5,000 ป คือ อียิปตคิดคนภาพไฮโดรกิลฟค และ 
ซูเมอเรียนคิดคนโดยใชไมแหลมขีดบนแผนดินเหนียว 2) เกิดสัญลักษณ 
รูปลิ่มที่พัฒนาจากภาพเขียนของอียิปตและซูเมอเรียน 3) เก็บบันทึกลงบน 
กระดาษโดยเริ่มจากอียิปต จีน และอาหรับ 4) เกิดหนังสือเลมแรกในยุคกลาง  
5) มีการประดิษฐเครื่องพิมพเปนครั้งแรก 6) เครื่องพิมพในยุคปจจุบัน 3  คะแนน 

2.1.2 นําเสนอเหตุการณหลักไดถูกตองครึ่งหนึ่งหรือเกินครึ่งแตไมครบ 
 หรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตองหรือบางสวนขาดหายไป 2  คะแนน 
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2.1.3 นําเสนอเหตุการณหลักไดถูกตองไมถึงครึ่งหนึ่ง  

หรือบางสวนไมถูกตองและไมครบถวน 1 คะแนน 
2.1.4 นําเสนอเหตุการณหลักผิดหมดหรือไมแสดงลําดับเหตุการณ 0  คะแนน 

2.2 การนําเสนอลําดับของเหตุการณ (3 คะแนน) 
2.2.1 นําเสนอโดยมีการแยกเหตุการณเปนชวงเวลาตาง ๆ  
 และเรียงลําดับไดถูกตองและครบถวน 3  คะแนน 
2.2.2 นําเสนอโดยมีการแยกเหตุการณเปนชวงเวลาตาง ๆ และเรียงลําดับ 

ไดถูกตองครึ่งหนึ่งหรือเกินครึ่งแตไมครบ หรือครบถวนแตมีบางสวน 
ไมถูกตองหรือบางสวนขาดหายไป  2 คะแนน 

2.2.3 นําเสนอโดยมีการแยกเหตุการณเปนชวงเวลาตาง ๆ และเรียงลําดับ 
 ไดถูกตองไมถึงครึ่ง หรือบางสวนไมถูกตองและไมครบถวน 1  คะแนน 
2.2.4 นําเสนอโดยไมมีการแยกเหตุการณเปนชวงเวลาตาง ๆ  
 หรือไมแสดงถึงลําดับเหตุการณหรอืลําดับเหตุการณที่นําเสนอผิดหมด 0 คะแนน 

2.3 การนําเสนอรายละเอียดสนับสนุน (1 คะแนน) 
2.3.1 มีการนําเสนอรายละเอียดสนับสนุน  1 คะแนน 
2.3.2 ไมมีการนําเสนอรายละเอียดสนับสนุนเลย  0 คะแนน 
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จากแผนภาพที่ทานสรางขึ้นขอใหทานตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
 
(1) ประเภทของแผนภาพคือ แผนภาพประเภทใด (ใสเครื่องหมาย 3หนาชองวาง 

โดยเลือกได 1 หัวขอ) 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 
 ( ) แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 
 ( ) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ 
 ( ) แผนภาพแบบผสมผสาน 
 
(2) จากเนื้อหาสาระที่ทานอานแผนภาพนี้แสดงถึงอะไร (สรุปเปนขอความสั้น ๆ ที่ไดใจความสําคัญ) 
 สวนประกอบ / รายละเอียด / การแบงช้ัน ของดอกไม ได 1 คะแนน  
 ถาเขียนวา สวนประกอบ / รายละเอียด ของกลีบดอก หรือ สวนประกอบ / รายละเอียดของเกสร   
 หรือสวนประกอบ / รายละเอียด หรือ ดอกไม  ได 0.5 คะแนน   
 
 (3) จงอธิบายถึงความหมายของสัญลักษณตาง  ๆ ที่ปรากฏในแผนภาพที่สรางขึ้น 
 การอธิบ ายถึ งความหมายของสัญลักษณ ต าง  ๆ  ที่ ใช ในแผนภาพขึ้นอยูกับสัญลักษณ ที่ ผู เรี ยน 
แตละคนสรางขึ้นซึ่งตองอธิบายไดอยางถูกตอง เชน จากภาพเฉลยอธิบายไดดังนี้ 
    หมายถึง ใจความสําคัญหลัก หรือมโนทัศน 1 มโนทัศนของปรากฏการณสิ่งของ 

วัตถุ ซึ่งอยูในลําดับช้ันที่ 1 
 หมายถึง ใจความสําคัญรอง หรือองคประกอบ/รายละเอียดรองจาก 

ใจความสําคัญหลัก ซึ่งอยูในลําดับช้ันที่ 2 
 หมายถึง องคประกอบหรือรายละเอียดของใจความสําคัญรอง ซึ่งอยูในลําดับช้ันที่ 

3 
 หมายถึง องคประกอบหรือรายละเอียดยอย ซึ่งอยูในลําดับช้ันที่ 4 
 หมายถึง องคประกอบหรือรายละเอียดยอย ซึ่งอยูในลําดับช้ันที่ 5 
 หมายถึง องคประกอบหรือรายละเอียดยอย ซึ่งอยูในลําดับช้ันที่ 6 
 หมายถึง องคประกอบหรือรายละเอียดยอย ซึ่งอยูในลําดับช้ันที่ 7 
 หมายถึง  เสนที่แสดงถึงองคประกอบของใจความสําคัญ มโนทัศนหรือรายละเอียด

ตาง ๆ โดยแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธในลักษณะเชิงลําดับช้ัน 
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 หมายถึง  เสนที่แสดงถึงรายละเอียดสนับสนุนใหมีความนาสนใจชัดเจนมากขึ้น 
 หมายถึง เสนที่แสดงถึงสิ่งที่เกิดขึ้นตามมาจากสิ่งหรือปรากฏการณที่เปนเหตุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     คะแนน       10  คะแนน 
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เกณฑใหคะแนนแผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด (คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

 
การใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่นักศึกษาสรางขึ้น  
แบงไดดังนี้ 
 
ตอนที่ 1 ความรูเก่ียวกับแผนภาพ (3 คะแนน) 
1.1. ประเภทของแผนภาพ (1 คะแนน) 
 1.1.1 บอกไดวาแผนภาพที่สรางขึ้นเปนแผนภาพประเภทใดไดถูกตอง 1  คะแนน 
 1.1.2 บอกประเภทของแผนภาพที่สรางขึ้นผิดหรือตอบมากกวา 1 ขอขึ้นไป 

หรือไมตอบเลย 0  คะแนน 
1.2. ใจความสําคัญของเร่ือง (1 คะแนน) 

1.2.1 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดถูกตองและครบถวน 1 คะแนน 
1.2.2 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดถูกตองแตไมครบถวน 

หรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง 0.5 คะแนน 
1.2.3 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องผิดหมดหรือไมตอบเลย 0 คะแนน 

1.3. ความหมายของสัญลักษณท่ีปรากฏในแผนภาพ (1 คะแนน) 
1.3.1 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองและครบถวน 1  คะแนน 
1.3.2 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองแตไมครบถวน 

หรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง หรือไมครบถวนและ 
บางสวนไมถูกตอง 0.5  คะแนน 

1.3.3 ไมบอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพหรือ 
บอกความหมายผิดหมด 0  คะแนน 

 
ตอนที่ 2 การประยุกตความรูในการสรางแผนภาพ (7 คะแนน) 
2.1 การนําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลัก (3 คะแนน) 

2.1.1 นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลักไดถูกตองและครบถวน 
คือ ดอกไมประกอบดวย กลีบดอกคือ กลีบช้ันนอกและกลีบช้ันใน และ 
เกสรคือเกสรตัวผูและเกสรตัวเมีย เกสรตัวผูประกอบดวยตัวเกสรและอับเกสร  
และอับเกสรประกอบดวยละอองเกสร สวนเกสรตัวเมียประกอบดวย 3 สวน  
คือ สวนรับเช้ือ เสราเกสรและรังไข ซึ่งประกอบดวยไขและจะกลายเปนผล  
สวนไขเมื่อไดรับการผสมจะกลายเปนเมล็ด  3  คะแนน 
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2.1.2 นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลักไดถูกตองครึ่งหนึ่งหรือเกินครึ่ง 

แตไมครบหรือครบถวน แตบางสวนไมถูกตองหรือบางสวนขาดหายไป 2  คะแนน 
2.1.3 นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลัก ไดถูกตองไมถึงครึ่งหรือบางสวน 

ไมถูกตองและไมครบถวน 1 คะแนน 
2.1.4 นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลักผิดหมด  0  คะแนน 

2.2 การนําเสนอลําดับชั้นขององคประกอบ/รายละเอียด (3 คะแนน) 
2.2.1 นําเสนอโดยมีการแสดงลําดับช้ันขององคประกอบ/รายละเอียด 
 ไดถูกตองและครบถวน  3  คะแนน 
2.2.2 นําเสนอโดยมีการแสดงลําดับช้ันขององคประกอบ/รายละเอียด 
 ไดถูกตองครึ่งหนึ่งหรือเกินครึ่งแตไมครบถวนหรือ ครบถวนแตบางสวน 

ไมถูกตอง หรือบางสวนขาดหายไป  2  คะแนน 
2.2.3 นําเสนอโดยมีการแสดงลําดับช้ันขององคประกอบ/รายละเอียด 
 ไดถูกตองไมถึงครึ่ง หรือบางสวนไมถูกตองและไมครบถวน  1 คะแนน 
2.2.4 นําเสนอโดยไมมีการแยกองคประกอบ/รายละเอียดเปนลําดับช้ัน  
 หรือไมแสดงถึงองคประกอบ/รายละเอียด หรือแสดงลําดับช้ันผิดหมด 0 คะแนน 

2.3 การนําเสนอรายละเอียดสนับสนุน (1 คะแนน) 
2.3.1 มีการนําเสนอรายละเอียดสนับสนุน  1 คะแนน 
2.3.2 ไมมีการนําเสนอรายละเอียดสนับสนุนเลย  0 คะแนน 
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ตอนที่ 1 ความรูเก่ียวกับแผนภาพ (3 คะแนน) 
1.1. ประเภทของแผนภาพ (1 คะแนน) 
 1.1.1 บอกไดวาแผนภาพที่สรางขึ้นเปนแผนภาพประเภทใดไดถูกตอง  

คือ แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 1  คะแนน 
1.2. ใจความสําคัญของเร่ือง (1 คะแนน) 

1.2.2 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง 
คือ บอกคําวา “ดอกไม” ซึ่งถูกตองแตบอกคําวา “การกําเนิด” ซึ่งไมสัมพันธกับ 
การแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 0.5 คะแนน 

1.3. ความหมายของสัญลักษณท่ีปรากฏในแผนภาพ (1 คะแนน) 
1.3.2 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไมครบถวน และบางสวน 

ไมถูกตอง เชน ไมอธิบายความหมายของเสนตรงที่ปรากฏในแผนภาพวา 
หมายถึงอะไร และบางสวนอธิบายความหมายไมถูกตอง เชน เสนตรงแลว 
มีเสนประ หมายถึง สวนประกอบ ซึ่งแสดงวา ดอกไมประกอบดวย ดอก 
เกสร กลีบช้ันนอก อับเกสร กลีบเลี้ยง กลีบช้ันใน กลีบดอก เกสรตัวเมีย และ 
เกสรตัวผู ซึ่งทั้งหมดเปนสวนประกอบของดอกไม แตยังมีความซับซอน  
มีความเปนลําดับช้ัน ไมไดมีความเทาเทียมกันหมด ซึ่งถือวาอธิบายได 
ไมถูกตอง  0.5  คะแนน 

 
ตอนที่ 2 การประยุกตความรูในการสรางแผนภาพ (7 คะแนน) 
2.1 นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลัก (3 คะแนน) 

2.1.3 นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลักไดถูกตองไมถึงครึ่ง หรือบางสวน 
ไมถูกตองและไมครบถวน คือ ขาดการนําเสนอองคประกอบในสวนที่เปน 
ไข เมล็ด ผล ตัวเกสร และการนําเสนอบางสวนไมถูกตอง คือ แยกกลีบช้ันนอก 
กลีบช้ันใน กลีบดอก กลีบเลี้ยง ออกจากกัน ซึ่งไมถูกตอง เพราะกลีบเลี้ยงคือ 
สวนของกลีบช้ันนอกและกลีบดอกคือสวนของกลีบช้ันใน แยกเกสรออกจากเกสร 
ตัวเมีย แยกอับเกสรออกจากเกสรตัวผู ซึ่งไมถูกตองเพราะเกสรเปนองคประกอบ 
ของเกสรตัวเมีย และอับเกสรเปนองคประกอบของเกสรตัวผู 1  คะแนน 
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เฉลยแผนภาพขอท่ี 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- การทํางานคือใชไอน้ําจากน้ําเดือด 
ดันออกมาตามรูเล็ก ๆ ท่ีสวนบน 
ของหมอน้ําทําใหเกิดแรงดันสูง 

- ตองมีหมอน้ําและเตาไฟ 
- พลังงานที่ไดมาจากไอน้ํา 

- การทํางานคือใชกาซรอน ๆ ท่ีเกิด 
จากการเผาไหมไปดันลูกสูบทําให 
เกิดแรงดันสูง 

- ไมตองมีหมอน้ําและเตาไฟ 
- พลังงานที่ไดมาจากการ 
เผาไหมในลูกสูบ 

- เปนเครื่องมือ
ผลิตพลังงานซึ่ง
ขับดันใหสวน 
อื่น ๆ ทํางานโดย
มักไดมาจาก
ความรอน 

เครื่องจักรไอน้ํา เครื่องยนตชนิดการเผาไหมภายใน 

การเปรียบเทียบการทํางานของเครื่องจักรไอน้ํากับเครื่องยนตชนิดการเผาไหมภายใน 

เครื่องจักร
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จากแผนภาพที่ทานสรางขึ้นขอใหทานตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 

 (1) ประ เภทของแผนภาพคื อ  แผนภาพประ เภท ใด  (ใส เค รื่ อ งหมาย  3หน าช อ งว างโดย เลื อกได  
1 หัวขอ) 

 ( ) แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 
 ( ) แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 
 ( ) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ 
 ( ) แผนภาพแบบผสมผสาน 

(2) จากเนื้อหาสาระที่ทานอานแผนภาพนี้แสดงถึงอะไร (สรุปเปนขอความสั้น ๆ ที่ไดใจความสําคัญ) 
 การเปรียบเทียบการทํางานของเครื่องจักรไอน้ําและเครื่องยนตชนิดการเผาไหมภายในหรือ   
 การทํางานของเครื่องจักร ได 1 คะแนน   
 ถาเขียนวา เครื่องจักรไอน้ํากับเครื่องยนตเผาไหมภายใน หรือ พลังงานที่ไดจากเครื่องจักร 2 ชนิด หรือ เครื่อง

จั ก ร  2 ช นิ ด  ห รื อ ก า ร ทํ า ง า น ข อ ง เค รื่ อ ง จั ก ร ไ อ น้ํ า ห รื อ ก า ร ทํ า ง า น ข อ ง เค รื่ อ ง ย น ต  
หรือ เค รื่ อ งจั ก ร  หรือ เป รี ยบ เที ยบ ก ารทํ างาน  หรือความแตกต างระห ว าง เค รื่ อ งจั ก ร  2 ชนิ ด  
ได 0.5 คะแนน    

(3) จงอธิบายถึงความหมายของสัญลักษณตาง  ๆ ที่ปรากฏในแผนภาพที่สรางขึ้น 
 การอธิบายถึงความหมายของสัญลักษณตาง ๆ  ที่ใชในแผนภาพขึ้นอยูกับสัญลักษณที่ผูเรียนแตละคนสรางขึ้น ซึ่ง
ตองอธิบายไดอยางถูกตอง เชน จากภาพเฉลยอธิบายไดดังนี้ 
    หมายถึง  ใจความสําคัญหลัก หรือมโนทัศนของสิ่งหรอืเหตุการณที่ตองการจะ

เปรียบเทียบโดยขอความที่อยูในวงกลม คือ ลักษณะ รายละเอียด
สนับสนุน หรือมโนทัศนที่สําคัญของขอความหรือมโนทัศนนั้น 

    หมายถึง ลักษณะ รายละเอียดสนับสนุนหรือมโนทัศนที่มีความเหมือน 
(สวนที่ทับซอนกัน)  หรือคลายคลึงกันของสิ่งที่ตองการจะเปรียบเทียบ 
 

    หมายถึง ลักษณะ รายละเอียดสนับสนุนหรือมโนทัศนที่มีความแตกตางกัน 
(สวนที่ไมทับซอนกัน) ของสิ่งที่ตองการเปรียบเทียบ  
    หมายถึง ใจความสําคัญหลักที่สําคัญที่สุด 
    หมายถึง เสนที่แสดงใหเห็นถึงการเปรียบเทียบใจความสําคัญหลัก  

2 ใจความสําคัญ 
     คะแนน       10  คะแนน 
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เกณฑใหคะแนนแผนภาพแบบเปรียบเทียบ (คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

 
การใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่นักศึกษาสรางขึ้น  
แบงไดดังนี้ 
 
ตอนที่ 1 ความรูเก่ียวกับแผนภาพ (3 คะแนน) 
1.1. ประเภทของแผนภาพ (1 คะแนน) 
 1.1.1 บอกไดวาแผนภาพที่สรางขึ้นเปนแผนภาพประเภทใดไดถูกตอง  1  คะแนน 
 1.1.2 บอกประเภทของแผนภาพที่สรางขึ้นผิดหรือตอบมากกวา 1 ขอขึ้นไป 

หรือไมตอบเลย 0  คะแนน 
1.2. ใจความสําคัญของเร่ือง (1 คะแนน) 

1.2.1 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดถูกตองและครบถวน 1 คะแนน 
1.2.2 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดถูกตองแตไมครบถวน 

หรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง 0.5 คะแนน 
1.2.3 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องผิดหมดหรือไมตอบเลย 0 คะแนน 

1.3. ความหมายของสัญลักษณท่ีปรากฏในแผนภาพ (1 คะแนน) 
1.3.1 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองและครบถวน 1 คะแนน 
1.3.2 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองแตไมครบถวน 

หรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง หรือไมครบถวนและบางสวน 
ไมถูกตอง  0.5  คะแนน 

1.3.3 ไมบอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพเลยหรือบอกความหมาย 
ผิดหมด  0  คะแนน 

 
ตอนที่ 2 การประยุกตความรูในการสรางแผนภาพ (7 คะแนน) 
2.1 การนําเสนอรายละเอียดหลัก (3 คะแนน) 

2.1.1 นําเสนอรายละเอียดหลักไดถูกตองและครบถวนดังนี้ สวนที่เหมือนกัน 
คือ เปนเครื่องมือผลิตพลังงานใหสวนอื่นทํางาน มักไดมาจากความรอน   
สวนที่ตางกันคือการทํางาน  พลังงานที่ไดมาและสวนประกอบ 3  คะแนน 

2.1.2 นําเสนอรายละเอียดหลักไดถูกตองครึ่งหนึ่งหรือเกินครึ่งแตไมครบถวน 
หรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตองหรือบางสวนขาดหายไป 2  คะแนน 

2.1.3 นําเสนอรายละเอียดหลักไดถูกตองไมถึงครึ่งหนึ่ง หรือ 
บางสวนไมถูกตองและไมครบถวน 1 คะแนน 
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2.1.4 นําเสนอรายละเอียดหลักผิดหมด  0  คะแนน 

2.2 การนําเสนอการเปรียบเทียบ (3 คะแนน) 
2.2.1 นําเสนอโดยมีการแสดงใหเห็นทั้งความเหมือนและความแตกตาง 
 ไดถูกตองและครบถวน 3  คะแนน 
2.2.2 นําเสนอโดยมีการแสดงใหเห็นทั้งความเหมือนและความแตกตาง 
 ไดถูกตองครึ่งหนึ่งหรือเกินครึ่งแตไมครบถวนหรือครบถวน 

แตบางสวนไมถูกตองหรือบางสวนขาดหายไป 2  คะแนน 
2.2.3 นําเสนอโดยมีการแสดงใหเห็นทั้งความเหมือนและความแตกตาง 

ไดถกูตองไมถึงครึ่งหรือบางสวนไมถูกตองและไมครบถวน 1 คะแนน 
2.2.4 นําเสนอโดยไมแสดงใหเห็นถึงความเหมือนและความแตกตางเลย 

หรือนําเสนอการเปรียบเทียบผิดหมด หรือนําเสนอโดยมีการแสดง 
ใหเห็นถึงความเหมือนหรือความแตกตางอยางใดอยางหนึ่งเพียง 
อยางเดียว   0 คะแนน 

2.3 การนําเสนอหัวขอของสิ่งที่ตองการเปรียบเทียบ (1 คะแนน) 
2.3.1 นําเสนอหัวขอของสิ่งที่ตองการเปรียบเทียบไดครบถวนและถูกตองคือ 

เครื่องจักรไอน้ําและเครื่องยนตเผาไหมภายใน  1 คะแนน 
2.3.2 ไมมีการนําเสนอหัวขอของสิ่งที่ตองการเปรียบเทียบเลย หรือ 

นําเสนอบางสวนผิด หรือถูกตองแตไมครบถวน  0  คะแนน 
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ตอนที่ 1 ความรูเก่ียวกับแผนภาพ (3 คะแนน) 
1.1. ประเภทของแผนภาพ (1 คะแนน) 
 1.1.1 บอกไดวาแผนภาพที่สรางขึ้นเปนแผนภาพประเภทใดไดถูกตอง 

 คือ แผนภาพแบบเปรียบเทียบ 1  คะแนน 
1.2. ใจความสําคัญของเร่ือง (1 คะแนน) 

1.2.1 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดถูกตองและครบถวน 
คือ มีคําที่แสดงถึงการเปรียบเทียบ คือ เครื่องจักรไอน้ํา และเครื่องยนต 
และคําวา “การทํางาน” ซึ่งถูกตอง 1 คะแนน 

1.3. ความหมายของสัญลักษณท่ีปรากฏในแผนภาพ (1 คะแนน) 
1.3.1 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองและครบถวน 1 คะแนน 

 
ตอนที่ 2 การประยุกตความรูในการสรางแผนภาพ (7 คะแนน) 
2.1 การนําเสนอรายละเอียดหลัก (3 คะแนน) 

2.12 นําเสนอรายละเอียดหลักไดถูกตองเกินครึ่งแตไมครบถวน คือ 
ขาดการนําเสนอสิ่งที่เหมือนกันของเครื่องจักรทั้ง 2 ชนิด และ 
ขาดการนําเสนอพลังงานที่ไดของเครื่องจักร 2 ชนิด 2  คะแนน 

2.2 การนําเสนอการเปรียบเทียบ (3 คะแนน) 
2.2.2 นําเสนอโดยมีการแสดงใหเห็นทั้งความเหมือนและความแตกตาง 
 ไดถูกตองเกินครึ่งแตไมครบถวน คือ ขาดการนําเสนอการเปรียบเทียบ 

รายละเอียดของสิ่งที่เหมือนกันของเครื่องจักรทั้ง 2 ชนิด และขาดการนําเสนอ 
การเปรียบเทียบรายละเอียดของพลังงานที่ไดของเครื่องจักร 2 ชนิด 2  คะแนน 

2.3 การนําเสนอหัวขอของสิ่งที่ตองการเปรียบเทียบ (1 คะแนน) 
2.3.1 นําเสนอหัวขอของสิ่งที่ตองการเปรียบเทียบไดครบถวนและถูกตอง 

คือ เครื่องจักรไอน้ํา และเครื่องยนต  1 คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 

รวม           8           คะแนน 
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เฉลยแผนภาพขอท่ี 4 
ความหมาย สวนประกอบ และการทํางานของเครื่องอัดเทป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(องคประกอบ + ความสัมพันธเชิงเหตุผล) 

เครื่องอัดเทป

ความหมาย 
เครื่องมือสําหรับบันทึก
เสียงลงไปในเทป 
แมเหล็ก 

สวนประกอบ 
- เทปแมเหล็ก 
- ขั้วแมเหล็กไฟฟา 
- มอเตอรไฟฟา 
- ไมโครโฟน 

 
กลไก / กระบวนการ 
บันทึกเสียงลงในเทป

เมื่อนําเทปที่ยังไมไดใชใสใน
เครื่องอัดเทป

เทปที่ยังไมไดใชอนุภาคเหล็กออกไซด
เรียงตัวไมเปนระเบียบ 

มอเตอรไฟฟาในเครื่องอัดเทปจะคอยๆ 
ดึงเทปออกจากมวนโดยผานขั้วแมเหล็กไฟฟา

กระแสไฟฟาจะเปลี่ยนไปมาตามการสั่นสะเทือน 
ของเสียงที่พูด คือ ความถี่และความดังของเสียงที่พูด

ความแรงของแมเหล็กไฟฟาที่ทําบันทึกเสียงจะ 
เปลี่ยนไปมาตามเสียงที่พูดดวย

อนุภาคเหล็กออกไซดบนเทปจะกลายเปนแมเหล็ก 
และเรียงตัวกันมีขั้วเหนือ – ใต ตามแนวเทป

กระแสที่ใชสําหรับแมเหล็กไฟฟา
ตอมาทางสายจากไมโครโฟน

เมื่อพูดลงไปในไมโครโฟน
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จากแผนภาพที่ทานสรางขึ้นขอใหทานตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
 

(1) ประเภทของแผนภาพคือ แผนภาพประเภทใด (ใสเครื่องหมาย 3หนาชองวางโดยเลือกได 1 หัวขอ) 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 
 ( ) แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 
 ( ) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ 
 (3) แผนภาพแบบผสมผสาน 
 

 (2) จากเนื้อหาสาระที่ทานอานแผนภาพนี้แสดงถึงอะไร (สรุปเปนขอความสั้น ๆ ที่ไดใจความสําคัญ) 
 ความหมาย สวนประกอบและการทํางาน / กลไกการบันทึกเสียงของเครื่องอัดเทป ได 1 คะแนน ถาเขียนวา 

ความหมายของเครื่องอัดเทป หรือสวนประกอบของเครื่องอัดเทป หรือการทํางานของเครื่องอัดเทป หรือสวน
ประกอบและการทํางานของเครื่องอัดเทป หรือความหมายและสวนประกอบของเครื่องอัดเทป หรือความหมาย
แ ล ะ ก า ร ทํ า ง า น ข อ ง เ ค รื่ อ ง อั ด เ ท ป  ห รื อ เ ค รื่ อ ง อั ด เ ท ป  
ได 0.5 คะแนน 

 

 (3) จงอธิบายถึงความหมายของสัญลักษณตาง  ๆ ที่ปรากฏในแผนภาพที่สรางขึ้น 
 การอธิบ ายถึ งความหมายของสัญลักษณ ต าง  ๆ  ที่ ใช ในแผนภาพขึ้นอยูกับสัญลักษณ ที่ ผู เรี ยน 
แตละคนสรางขึ้นซึ่งตองอธิบายไดอยางถูกตอง เชน จากภาพเฉลยอธิบายไดดังนี้  
    หมายถึง  ใจความสําคัญหลัก 
    หมายถึง เสนที่แยกการอธิบาย ความหมาย  กลไก / กระบวนการบันทึกเสียงลงใน

เทป และสวนประกอบของเครื่องอัดเทป 
    หมายถึง ความหมาย กลไก / กระบวนการบันทึกเสียงลงในเทป และสวนประกอบ

ของเครื่องอัดเทป 
    หมายถึง เสนที่แสดงถึงลําดับขั้นของความเปนเหตุเปนผลที่ตอเนื่องกัน 

ตามลําดับ 
    หมายถึง  เหตุการณหลักที่สําคัญของขั้นตอน / กลไกการบันทึกเสียงลงในเทป 
    หมายถึง รายละเอียดสนับสนุนที่ทําใหเหตุการณหลักมีความชัดเจนมากขึ้น 
    หมายถึง เสนที่เช่ือมโยงระหวางเหตุการณหลักและรายละเอียดสนับสนุน 
    หมายถึง เสนที่เช่ือมระหวางหัวขอหลักคือ กลไก / กระบวนการบันทึกเสียงลงใน

เทปไปสูขั้นตอน / กลไกการบันทึกเสียงลงในเทป 
 
     คะแนน       20  คะแนน 
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เกณฑใหคะแนนแผนภาพแบบผสมผสาน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

 

การใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่นักศึกษาสรางขึ้น  
แบงไดดังนี้ 
 

ตอนที่ 1 ความรูเก่ียวกับแผนภาพ (3 คะแนน) 
1.1. ประเภทของแผนภาพ (1 คะแนน) 
 1.1.1 บอกไดวาแผนภาพที่สรางขึ้นเปนแผนภาพประเภทใดไดถูกตอง  1  คะแนน 
 1.1.2 บอกประเภทของแผนภาพที่สรางขึ้นผิดหรือตอบมากกวา 1 ขอขึ้นไป 

หรือไมตอบเลย 0  คะแนน 
1.2. ใจความสําคัญของเร่ือง (1 คะแนน) 

1.2.1 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดถูกตองและครบถวน 1 คะแนน 
1.2.2 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดถูกตองแตไมครบถวน 

หรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง หรือไมครบถวน 0.5 คะแนน 
1.2.3 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องผิดหมดหรือไมตอบเลย 0 คะแนน 

1.3. ความหมายของสัญลักษณท่ีปรากฏในแผนภาพ (1 คะแนน) 
1.3.1 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองและครบถวน 1 คะแนน 
1.3.2 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองแตไมครบถวน หรือ 

ครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง หรือไมครบถวนและบางสวนไมถูกตอง 0.5  คะแนน 
1.3.3 ไมบอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพเลยหรือบอกความหมาย 

ผิดหมด  0  คะแนน 
 

ตอนที่ 2 การประยุกตความรูในการสรางแผนภาพ (17 คะแนน) 
2.1 การนําเสนอรูปแบบหลักของแผนภาพ (3 คะแนน) 

1)  นําเสนอรูปแบบหลักของแผนภาพไดถูกตองและครบถวนทั้ง 3 รูปแบบ 
คือ ความหมายของเครื่องอัดเทป สวนประกอบของเครื่องอัดเทป และ 
กลไก / กระบวนการบันทึกเสียงลงในเทป 3  คะแนน 

2) นําเสนอรูปแบบหลักของแผนภาพไดถูกตอง 2 รูปแบบ 2  คะแนน 
3) นําเสนอรูปแบบหลักของแผนภาพไดถูกตอง 1 รูปแบบ 1 คะแนน 
4) นําเสนอรูปแบบหลักของแผนภาพผิดหมด 0  คะแนน 

 
 
 รวม  3 คะแนน 
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2.2 การแสดงองคประกอบ/รายละเอียด (4 คะแนน) แบงเปน 

2.2.1 การนําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลัก (3 คะแนน) 
1) นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลักไดถูกตองและครบถวนทั้ง 4  

องคประกอบ คือ เทปแมเหล็ก ขั้วแมเหล็กไฟฟา มอเตอรไฟฟา และ 
ไมโครโฟน   3 คะแนน 

2) นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดไดถูกตองครึ่งหนึ่งหรือเกินครึ่ง 
แตไมครบถวน   2 คะแนน 

3) นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลักไดถูกตองไมถึงครึ่ง  1 คะแนน 
4) นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลักผิดหมด หรือไมมีการนําเสนอ 

องคประกอบ/รายละเอียดหลักเลย   0 คะแนน 
2.2.2 การใชสัญลักษณแสดงองคประกอบ/รายละเอียด (1 คะแนน) 

1) ใชสัญลักษณที่แสดงองคประกอบ/รายละเอียดไดถูกตองและ 
ครบถวน   1 คะแนน 

2) ใชสัญลักษณที่แสดงองคประกอบ/รายละเอียดไดถูกตอง 
แตไมครบถวนหรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง   0.5 คะแนน 

3) ใชสัญลักษณที่แสดงองคประกอบ/รายละเอียดผิดหมดหรือ 
ไมใชสัญลักษณใด ๆ เลย   0 คะแนน 

  รวม  4 คะแนน 
 
2.3 การแสดงกลไก / กระบวนการบันทึกเสียงลงในเทป (10 คะแนน) แบงเปน 

2.3.1 การนําเสนอใจความสําคัญของความเปนเหตุเปนผล (4 คะแนน) 
1) นําเสนอใจความสําคัญของความเปนเหตุเปนผลไดถูกตองและครบถวน  

ทั้ง 6 ใจความสําคัญ คือ นําเทปที่ไมไดใชใสเครื่องอัดเทป กระแสที่ใช 
ตอมาทางสายจากไมโครโฟน มอเตอรไฟฟาดึงเทปผานขั้วแมเหล็กไฟฟา 
เมื่อพูดในไมโครโฟนกระแสไฟฟาจะเปลี่ยนไปตามการสั่นสะเทือน 
ของเสียง ความแรงของแมเหล็กไฟฟาที่หัวบันทึกเสียงจะเปลี่ยนไปมา 
ตามเสียงที่พูด อนุภาคเหล็กออกไซดบนเทปกลายเปนแมเหล็กและ 
เรียงตัวมีขั้วเหนือ-ใตตามแนวเทป   4 คะแนน 

2) นําเสนอใจความสําคัญของความเปนเหตุเปนผลไดถูกตองครึ่งหนึ่ง 
หรือเกินครึ่งแตไมครบถวน   3 คะแนน 

3) นําเสนอใจความสําคัญของความเปนเหตุเปนผลไดถูกตอง 
ไมถึงครึ่งหนึ่ง   2 คะแนน 
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4) นําเสนอใจความสําคัญของความเปนเหตุเปนผลไมครบถวน 

และผิดเกินครึ่ง   1 คะแนน 
5) นําเสนอใจความสําคัญของความเปนเหตุเปนผลผิดหมด  0 คะแนน 

2.3.2 การนําเสนอลําดับของความเปนเหตุเปนผล (4 คะแนน) 
1) นําเสนอความเปนเหตุเปนผลโดยเรียงลําดับความสัมพันธไดถูกตอง 

และครบถวนทั้ง 6 ใจความสําคัญ    4 คะแนน 
2) นําเสนอความเปนเหตุเปนผลโดยเรียงลําดับความสัมพันธไดถูกตอง 

ครึ่งหนึ่ง หรือเกินครึ่งแตไมครบถวน   3 คะแนน 
3) นําเสนอความเปนเหตุเปนผลโดยเรียงลําดับความสัมพันธไดถูกตอง 

ไมถึงครึ่ง   2 คะแนน 
4) นําเสนอความเปนเหตุเปนผลโดยเรียงลําดับความสัมพันธไมครบถวน 

และผิดเกินครึ่ง   1 คะแนน 
5) นําเสนอความเปนเหตุเปนผลโดยเรียงลําดับความสัมพันธผิดหมดหรือ 

ไมแสดงถึงความสัมพันธเชิงเหตุผลเลย   0 คะแนน 
2.3.3 การใชสัญลักษณแสดงลําดบัของความเปนเหตุเปนผล (1 คะแนน) 

1) ใชสัญลักษณที่แสดงทิศทางของความเปนเหตุเปนผลไดถูกตอง 
และครบถวน   1 คะแนน 

2) ใชสัญลักษณที่แสดงทิศทางของความเปนเหตุเปนผลไดถูกตอง 
แตไมครบถวนหรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง   0.5 คะแนน 

3) ใชสัญลักษณที่แสดงทิศทางของความเปนเหตุเปนผลผิดหมดหรือ 
ไมใชสัญลักษณใด ๆ เลย หรือไมแสดงถึงความสัมพันธเชิง 
เหตุผลเลย   0 คะแนน 

2.3.4 การนําเสนอรายละเอียดสนับสนุน (1 คะแนน) 
1) นําเสนอรายละเอียดสนับสนุนไดถูกตอง   1 คะแนน 
2) ไมมีการนําเสนอรายละเอียดสนับสนุนเลย หรือนําเสนอ 

รายละเอียดสนับสนุนผิดหมดหรือบางสวนไมถูกตอง   0 คะแนน 
  รวม  10 คะแนน 
  รวมทั้งสิ้น  17 คะแนน 
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ตอนที่ 1 ความรูเก่ียวกับแผนภาพ (3 คะแนน) 
1.1. ประเภทของแผนภาพ (1 คะแนน) 
 1.1.2 บอกประเภทของแผนภาพที่สรางขึ้นผิด คือ แผนภาพแบบ 

แสดงองคประกอบ/รายละเอียด 0  คะแนน 
1.2. ใจความสําคัญของเร่ือง (1 คะแนน) 

1.2.2 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดไมครบถวน 
คือ ไมไดบอกความหมายของเครื่องอัดเทป 0.5 คะแนน 

1.3. ความหมายของสัญลักษณท่ีปรากฏในแผนภาพ (1 คะแนน) 
1.3.1 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองและครบถวน 1 คะแนน 

 

ตอนที่ 2 การประยุกตความรูในการสรางแผนภาพ (17 คะแนน) 
2.1 การนําเสนอรูปแบบหลักของแผนภาพ (3 คะแนน) 

2) นําเสนอรูปแบบหลักของแผนภาพไดถูกตอง 2 รูปแบบ คือ 
สวนประกอบและระบบการทํางานของเครื่องอัดเทป 2  คะแนน 

2.2 การแสดงองคประกอบ/รายละเอียด (4 คะแนน) แบงเปน 
2.2.1 การนําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลัก (3 คะแนน) 

2) นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดไดถูกตองครึ่งหนึ่งแตไมครบถวน 
คือ ไมมีขั้วแมเหล็กไฟฟาและมอเตอรไฟฟา   2 คะแนน 

2.2.2 การใชสัญลักษณแสดงองคประกอบ/รายละเอียด (1 คะแนน) 
1) ใชสัญลักษณที่แสดงรายละเอียดไดถูกตองและครบถวน  1 คะแนน 

 
2.3 การแสดงกลไก / กระบวนการบันทึกเสียงลงในเทป (10 คะแนน) แบงเปน 

2.3.1 การนําเสนอใจความสําคัญของความเปนเหตุเปนผล (4 คะแนน) 
2) นําเสนอใจความสําคัญของความเปนเหตุเปนผลไดถูกตองครึ่งหนึ่งแตไมครบถวน  

คือ ขาดการนําเสนอ เมื่อนําเทปที่ไมไดใชใสเครื่องอัดเทป กระแสที่ใช 
ตอมาทางสายจากไมโครโฟนและอนุภาคเหล็กออกไซดบนเทป 
กลายเปนแมเหล็กและเรียงตัวมีขั้วเหนือ-ใตตามแนวเทป  3 คะแนน 

2.3.2 การนําเสนอลําดับของความเปนเหตุเปนผล (4 คะแนน) 
5) นําเสนอโดยไมแสดงถงึการลําดับของความเปนเหตุเปนผลเลย 

แตเปนการแสดงองคประกอบ   0 คะแนน 
2.3.3 การใชสัญลักษณแสดงลําดับของความเปนเหตุเปนผล (1 คะแนน) 
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3) ใชสัญลักษณที่ไมแสดงทิศทางของความเปนเหตุเปนผลเลย  

แตเปนการแสดงองคประกอบ   0 คะแนน 
2.3.4 การนําเสนอรายละเอียดสนับสนุน (1 คะแนน) 

2) ไมมีการนําเสนอรายละเอียดสนับสนุนเลย   0 คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รวม           9.5           คะแนน
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แบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

ช่ือ      สถาบัน      
สาขา    ช้ันปที่  วันที่      
( ) กอนการทดลอง ( ) หลังการทดลอง 

คําชี้แจง 
1. แบบทดสอบฯ นี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระ

ด ว ย แ ผ น ภ าพ สํ า ห รั บ นั ก ศึ ก ษ า ฝ ก หั ด ค รู ส า ข า ศึ ก ษ าป ฐ ม วั ย  โ ด ย วั ด ค ว าม ส าม า ร ถ ใ น 
การเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนการทดลอง 

2. ใหนักศึกษาเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและออกแบบสื่อดังนี้ 
 2.1 ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการประเมินความรูเดิมของผูเรียน 
 2.2-2.3 เขียนแผนการสอนใหจุดมุงหมาย กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน และ

การประเมินผลสอดคลองกับเนื้อหาที่กําหนดใหและในแผนการสอนที่เขียนนั้น ใช
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนสื่อการสอนของครู และใชในการถายทอดความรู
ของผูเรียน 

2.4 ออกแบบสื่อการสอนของครูที่ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพลงในกระดาษที่
กําหนดให 

2.5 ออกแบบสื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพลงในกระดาษที่กําหนดให 

 และใหนักศึกษาตอบคําถามในชองวางที่เวนไวใหครบถวน 
 3. แบบทดสอบฯ ฉบับนี้ มีคะแนนเต็ม 40 คะแนน แบงดังนี้ 

ตอนที่ 1 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการประเมินความรูของผูเรียน  2  คะแนน 
ตอนที่ 2 ความสอดคลองของจุดมุงหมาย เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน  

สื่อการเรียนการสอนและการประเมินผลที่กําหนดในแผนการสอน 10  คะแนน 
ตอนที่ 3 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนสื่อการสอนของครูและเปน 

เครื่องมือในการถายทอดความรูของผูเรียน 18  คะแนน 
ตอนที่ 4 สื่อการสอนของครูที่ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 5  คะแนน 
ตอนที่ 5 สื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัด 

เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ   5  คะแนน 
  รวมทั้งสิ้น 40  คะแนน 

ใหเวลาในการทําแบบทดสอบฯ รวมทั้งสิ้น 2 ช่ัวโมง 
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ตอนที่ 1 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการประเมินความรูเดิมของผูเรียน (2 คะแนน) 
 ใหนักศึกษาแจกแจงรายละเอียดของหนวย “ผีเสื้อ” โดยกําหนดเนื้อหาใหครอบคลุม 

ใหไดมากที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผีเสื้อ 
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ตอนที่ 4 สื่อการสอนของครูที่ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (5 คะแนน) 
คําสั่ง ใหนักศึกษาสรางสื่อการสอนของครูที่ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพลงในกระดาษบรูฟ 

ที่เตรียมไวใหโดยใหสัมพันธกับเนื้อหาที่ใชสอน 
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ตอนที่ 5 สื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (5 คะแนน) 
คําสั่ง ใหนักศึกษาสรางสื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ 

ดวยแผนภาพ โดยใหสัมพันธกับเนื้อหาที่ใชสอน 
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แบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

ช่ือ      สถาบัน      
สาขา    ช้ันปที่  วันที่      
( ) กอนการทดลอง ( ) หลังการทดลอง 

คําชี้แจง 
1. แบบทดสอบฯ นี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระ

ด ว ย แ ผ น ภ าพ สํ า ห รั บ นั ก ศึ ก ษ า ฝ ก หั ด ค รู ส า ข า ศึ ก ษ าป ฐ ม วั ย  โ ด ย วั ด ค ว าม ส าม า ร ถ ใ น 
การเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพหลังการทดลอง 

2. ใหนักศึกษาเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและออกแบบสื่อดังนี้ 
 2.1 ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการประเมินความรูเดิมของผูเรียน 
 2.2-2.3 เขียนแผนการสอนใหจุดมุงหมาย กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน และ

การประเมินผลสอดคลองกับเนื้อหาที่กําหนดใหและในแผนการสอนที่เขียนนั้น ใช
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนสื่อการสอนของครู และใชในการถายทอดความรู
ของผูเรียน 

2.4 ออกแบบสื่อการสอนของครูที่ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพลงในกระดาษที่
กําหนดให 

2.5 ออกแบบสื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพลงในกระดาษที่กําหนดให 

 และใหนักศึกษาตอบคําถามในชองวางที่เวนไวใหครบถวน 
 3. แบบทดสอบฯ ฉบับนี้ มีคะแนนเต็ม 40 คะแนน แบงดังนี้ 

ตอนที่ 1 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการประเมินความรูของผูเรียน  2  คะแนน 
ตอนที่ 2 ความสอดคลองของจุดมุงหมาย เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน  

สื่อการเรียนการสอนและการประเมินผลที่กําหนดในแผนการสอน 10  คะแนน 
ตอนที่ 3 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนสื่อการสอนของครูและเปน 

เครื่องมือในการถายทอดความรูของผูเรียน 18  คะแนน 
ตอนที่ 4 สื่อการสอนของครูที่ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 5  คะแนน 
ตอนที่ 5 สื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัด 

เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ   5  คะแนน 
  รวมทั้งสิ้น 40  คะแนน 

ใหเวลาในการทําแบบทดสอบฯ รวมทั้งสิ้น 2 ช่ัวโมง 
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ตอนที่ 1 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการประเมินความรูเดิมของผูเรียน (2 คะแนน) 
 ใหนักศึกษาแจกแจงรายละเอียดของหนวย “สัตว” โดยกําหนดเนื้อหาใหครอบคลุม 

ใหไดมากที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สัตว 
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ตอนที่ 4 สื่อการสอนของครูที่ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (5 คะแนน) 
คําสั่ง ใหนักศึกษาสรางสื่อการสอนของครูที่ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพลงในกระดาษบรูฟ 

ที่เตรียมไวใหโดยใหสัมพันธกับเนื้อหาที่ใชสอน 
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ตอนที่ 5 สื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (5 คะแนน) 
คําสั่ง ใหนักศึกษาสรางสื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ 

ดวยแผนภาพ โดยใหสัมพันธกับเนื้อหาที่ใชสอน 
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แบบประเมินความสามารถในการผลิตสื่อและการสอน 
โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง 

วันที่ ระดับช้ัน  
ผูสอน โรงเรียน  

ตอนที่ 1 การผลิตสื่อ* 
 ผลการประเมิน ผาน / ไมผาน  
 

 
สื่อการสอนที่ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

สื่อท่ีใชถายทอดความรูของผูเรียนโดยใช 
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

ประเด็น คะแนน 
-  ช่ือของแผนภาพ   
- สัญลักษณที่ปรากฏในแผนภาพ   
- การนําเสนอเหตุการณหลัก, 
องคประกอบหลัก   

- การนําเสนอลําดับเหตุการณ,  
ลําดับช้ันขององคประกอบหลัก   

- การนําเสนอรายละเอียดสนับสนุน   
- การสื่อความหมาย   
- ขนาดของตัวหนังสือและภาพมีขนาด 
เหมาะสมกับเด็ก   

- มีสีสันสดใสเราความสนใจของเด็ก   
- มีขนาดเหมาะสมที่เด็กสามารถทํา 
กิจกรรมไดสะดวก   

- มีคํางาย ๆ หรือมีคําประกอบภาพ 
สําหรับใหเด็กไดฝกอาน  

 ประเด็น คะแนน 
-  ช่ือของแผนภาพ   
- สัญลักษณที่ปรากฏในแผนภาพ   
- การนําเสนอเหตุการณหลัก, 
องคประกอบหลัก   

- การนําเสนอลําดับเหตุการณ, 
ลําดับช้ันขององคประกอบหลัก   

- การนําเสนอรายละเอียดสนับสนุน   
- การสื่อความหมาย   
- ขนาดของตัวหนังสือมีขนาด 
เหมาะสมกับเด็ก   

- ขนาดของภาพเราความสนใจใหเด็ก 
อยากทําและมีขนาดเหมาะสมกับเด็ก   

- มีขนาดเหมาะสมที่เด็กสามารถทํา 
กิจกรรมไดสะดวก   

- มีคํางาย ๆ หรือมีคําประกอบภาพ 
สําหรับใหเด็กไดฝกอาน  

 เกณฑการประเมิน ไดคะแนนรวมตั้งแต  14  คะแนนขึ้นไป 
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ตอนที่ 2 การสอน 
 ผลการประเมิน ผาน / ไมผาน 
 เกณฑการประเมิน  แบงเปน 
 2.1 ใชสื่อการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพตามขั้นตอน 

ที่ระบุไวในแผนการสอน 10  คะแนน 
 2.2 ใชสื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ 

ดวยแผนภาพตามขั้นตอนที่ระบุไวในแผนการสอน 10 คะแนน 
 
* วิธีการให คะแนนตอนที่  1 ดูจากเกณฑ การให คะแนนแบบทดสอบความสามารถในการเขี ยนแผน 
การสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในสวนที่ เปนสื่อการสอนและในสวนที่ เปนสื่อที่ ใช 
ถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
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แบบบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมเด็ก 
ในกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

ช่ือ  ช้ัน  
วันที่ เวลา  ครั้งที่  
 
คําชี้แจง : ใชรหัส (ค) หนาขอความที่เปนพฤติกรรมครู และใชรหัส (ด) หนาขอความที่เปนพฤติกรรมเด็ก

หรือระบุช่ือเด็ก 
 : เมื่อเปนคําพูดใหใชสัญลักษณ : ตอทายรหัสผูพูด แลวตามดวยคําพูดโดยไมตองเขียนอธิบายเชน 

พูดวา, ตอบวา เปนตน 
 

เวลา พฤติกรรมครู / พฤติกรรมเด็ก หมายเหตุ 
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ประวัติผูเขียน 

 น างส าว ศิ ริ ลั ก ษ ณ  ห ย า ง สุ ว ร รณ  เกิ ด เมื่ อ วั น ที่  24 เม ษ า ย น  พ .ศ . 2515 ที่ อํ า เภ อ ล อ ง  
จั งห วัดแพร  สํ าเร็จการศึ กษาครุศ าสตรบัณฑิ ต  (เกี ยร ตินิ ยมอันดับ  1) สาขาวิช าการศึกษ าปฐมวั ย 
จ าก คณ ะวิ ช าค รุ ศ าส ต ร  ส ถ าบั น ร าช ภั ฏ พิ บู ล ส งค ร าม  เมื่ อ ป ก ารศึ ก ษ า  2537 แล ะ เข าศึ ก ษ าต อ 
ใน ห ลั ก สู ต ร ค รุ ศ าส ต ร ม ห าบั ณ ฑิ ต  ส าข า วิ ช า ก า ร ศึ ก ษ าป ฐ ม วั ย  ภ าค วิ ช าป ร ะ ถ ม ศึ ก ษ า  
จุฬ าล งก รณ มห าวิท ยาลั ย  ในป ก ารศึ กษ า  2540 ป จจุ บั น รั บ ราชก ารตํ าแหน ง  อ าจ ารย  1 ระดั บ  4  
ที่โรงเรียนอนุสรณรัฐประชา  อําเภอลอง  จังหวัดแพร  


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์



