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 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย กลุมตัวอยางระยะที่ 1 และระยะที่ 2 ประกอบดวย นักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี สถาบันราชภัฏช้ันปที่ 3 สาขาการศึกษาปฐมวัย จํานวน 30 คน กลุมตัวอยางระยะที่ 3 ประกอบดวย นักศึกษา
จํานวน 5 คน ที่ไดจากการสุมแบบเจาะจงจากนักศึกษาทั้งหมด 30 คน ขั้นตอนในการพัฒนาโปรแกรมฯ มีดังนี้ ขั้นที่ 1 
ศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน ขั้นที่ 2 สรางโปรแกรมฯ ขั้นที่ 3 ทดลองใชโปรแกรมฯ และขั้นที่ 4 ปรับปรุงโปรแกรมฯ 

 
 ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูลเปนเวลา 13 สัปดาห แบงเปน 3 ระยะ คือ ระยะที่ 1 การสอนความรูพ้ืนฐาน
เกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและการประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ 
5 สัปดาห ระยะที่ 2 การสอนการนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไปประยุกตในการสอน 4 สัปดาห และระยะที่ 3 
การติดตามผล 4 สัปดาห การทดสอบกอนและหลังการใชโปรแกรมฯ ระยะที่ 1 ใชแบบทดสอบความสามารถในการจัด
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ การทดสอบกอนและหลังการใชโปรแกรมฯ ระยะที่ 2 ใชแบบทดสอบความสามารถในการเขียน
แผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ สวนระยะที่ 3 ใชแบบประเมินความสามารถในการผลิตสื่อและ
การสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง และแบบบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมเด็กใน
กิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

 
 ผลการวิจัยมีดังนี้ 1) นักศึกษามีคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพหลังการทดลองใช
โปรแกรมฯ  สูงกวากอนการทดลองใชโปรแกรมฯ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 2) นักศึกษามีคะแนน
ความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพหลังการทดลองใชโปรแกรมฯ สูงกวา
กอนการทดลองใชโปรแกรมฯ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 3) นักศึกษาระยะที่ 3 ทุกคนมีความสามารถ
ในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริงในระดับผานเกณฑที่กําหนดไว  

 
 โปรแกรมฯ ที่ปรับปรุงแลวประกอบดวยความเชื่อพ้ืนฐาน หลักการ ผูใชโปรแกรมฯและกลุมเปาหมาย โครงสราง
และลักษณะของโปรแกรม  การประเมินผล การประยุกตใชโปรแกรม  เอกสารและสื่อของโปรแกรมฯ  ซึ่งไดแก 
1) แผนการสอนจํานวน 14 แผน 2) คูมือการใชโปรแกรมฯ จํานวน 1 เลม 3) เอกสารประกอบการสอน จํานวน 5 เลม 
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The purpose of this research was to develop a program for promoting early childhood education students’ 
ability on organizing content by using Graphic Organizers. The subjects in phase 1 and 2 were thirty of third year 
students majoring in early childhood education and the subjects in phase 3 were five students purposively sampled from 
the total of thirty. The method of the study consisted of 4 phases, namely, preliminary study, program construction, 
field testing and program revision. The duration of field testing was 13 weeks having 3 phases : phase 1, five weeks of 
teaching basic knowledge about Graphic Organizers and practicing application of the basic knowledge, phase 2, 
four weeks of applying Graphic Organizers to classroom instruction, and, phase 3, four weeks of follow-up. 
The pre-testing and post-testing of phase 1 were done to assess the ability to organize content by using Graphic 
Organizers test, the pre-testing and post-testing of phase 2 were done to assess the ability to design a lesson plan by 
using Graphic Organizers test, and in phase 3 were done to assess the student’s performances on producing materials 
and providing classroom instruction using Graphic Organizers evaluation form and the observation form on classroom 
behavior of teacher and pupils in the instructional activities using Graphic Organizers. 

 
The research results were as follows : 1) after the experiment, the scores on ability to organize content by 

using Graphic Organizers of the subjects were significantly higher than before the experimental at .01 level; and 2) after 
the experiment the scores on ability to design a lesson plan by using Graphic Organizers of the subjects were 
significantly higher than before the experiment at .01 level;  3) The subjects in phase 3 passed the criteria on producing 
materials and providing classroom instruction by using Graphic Organizers. 

 
The revised program consisted of underlying concepts, principles, roles and responsibilities of the program 

user and target group, program structure and the features, evaluation, program implementation and program materials 
which were 1) fourteen lesson plans, 2) a teacher’s handbook for implementing the program, 3) five supplementary 
books for teaching 5 types of Graphic Organizers.  
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เชาวกีรติพงศ ที่ใหคําแนะนํา  และใหความชวยเหลือเปนอยางดีมาโดยตลอด 

ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ดร. นอมศรี เคท ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ และอาจารย 
ดร. วรวรรณ เหมชะญาติ กรรมการสอบวิทยานิพนธที่ไดตรวจสอบและใหคําแนะนําในการปรับปรุงแกไขวิทยา
นิ พ น ธ ฉ บั บ นี้ ใ ห มี ค ว า ม ส ม บู ร ณ ยิ่ ง ขึ้ น  น อ ก จ า ก นี้  ข อ ข อ บ คุ ณ 
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อาจารยกรรณิการ  สุสม  และอาจารยจินตนา  สุขสํ าราญ  ที่ คอยให คํ าแนะนํ า  ให ความชวยเหลือแก 
ผู วิจั ยตลอดเวลา  ขอขอบคุณนักศึกษาสาขาการศึกษาปฐมวัย ช้ันปที่  3 สถาบันราชภัฏจันทรเกษม 
ทุกทานที่ใหความรวมมือในการทําวิจัยเปนอยางดี   

เหนือสิ่งอื่นใด ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ คุณพอ – คุณแม และพี่ ๆ ที่คอยหวงใย เอื้ออาทร สนับสนุน
ดานกําลังใจ และกําลังทรัพยใหแกผูวิจัยเสมอมา นอกจากนี้ ขอขอบคุณ คุณสาคร เกษม ที่ชวยวาดภาพและสราง
สื่อการเรียนการสอนในแผนการสอนและเปนกําลังใจที่ดีใหกับผูวิจัยมาโดยตลอด  
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สารบัญ 
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บทคัดยอภาษาไทย  ง 
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สารบัญตาราง  ญ 
สารบัญแผนภูมิ  ฏ 
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บทที่ 
 1 บทนํา  1 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา  1 
วัตถุประสงคของการวิจัย  3 
สมมติฐานของการวิจัย  4 
ขอบเขตของการวิจัย  5 
ขอตกลงเบื้องตน  6 
ขอจํากัดของการวิจัย  6 
คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย  6 
วิธีดําเนินการวิจัย  9 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ  12 

 
 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  13 
  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการเรียนรูโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ :  
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การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน  25 
   ความหมายของการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน  25 
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บทที่  หนา 
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    ประเภทของการจัดเนื้อหาสาระ  27 
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บทที่ 1 
บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

จุดมุงหมายสําคัญของการศึกษา คือ มุงหวังใหผูเรียนมีความรูความเขาใจในเนื้อหาวิชา
สามารถนําความรูความเขาใจที่มีไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวันได (Moorman and Blanton, 
1990) โดยผูเรียนตองเปนผูใชความรูเปน มีทักษะในการใชความรูและพรอมกันนั้นก็สามารถจัด
ระบบความคิดของตน สามารถคิดหาเหตุผลทั้งทางดานการวิเคราะห และสังเคราะห ดวยจุดมุง
หมายดังกลาวนักจิตวิทยาและนักการศึกษาตางพัฒนาวิธีเรียนรูที่ชวยสงเสริมใหผูเรียนเรียนรูได
อยางมีความหมาย ซึ่งวิธีเรียนรูวิธีหนึ่งที่นาสนใจและชวยทําใหผูเรียนไดความรูในวิชาการและได
พัฒนากระบวนการคิดควบคูไปดวยคือ การใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (Graphic 
Organizers หรือเรียกยอ ๆ วา GO) มาใชเปนวิธีการสอน และวิธีการเรียน (Clarke,1990,1991) 

 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพพัฒนามาจากทฤษฎีการเรียนรูโดยการรับเนื้อหาสาระ 
อยางมีความหมายของ ออซูเบล (Ausubel,1968) ที่เนนความสําคัญของการเรียนรูอยางมีความ
เขาใจและมีความหมาย การเรียนรูเกิดข้ึนเมื่อผูเรียนไดเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนใหม (subsumer) เขาไวใน
โครงสรางทางปญญา (cognitive structure) หรือความรูเดิมในสมองของผูเรียน ออซูเบลใชการนํา
เสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน (Advance Organizer) เปนเครื่องมือชวยในการเรียนรูอยางมี
ความหมายและชวยความจํา เปนวิธีการสรางการเชื่อมชองวางระหวางสิ่งที่เรียนใหมกับส่ิงที่เรียน
ไปแลว (สุรางค โควตระกูล, 2537) เชนเดียวกับการใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่แสดง
ออกเปนภาพดวยเสนวงกลมหรือส่ีเหลียม (visual display) ขององคประกอบที่สําคัญของเนื้อหา 
แสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนผูสอนสามารถใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนวิธีการ
สอนและผูเรียนก็ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนวิธีการเรียนของตนไดโดยผูเรียนสามารถ
จัดเรียบเรียงความรูอยางเปนระบบ งายตอความเขาใจ มีความหมายตอผูเรียน ซึ่งสอดคลองกับที่
กระทรวงศึกษาธิการของรัฐแมร่ีแลนด (Maryland State Department of Education, 1990) ได
อางงานวิจัยที่กลาวถึงการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพวาเปนการใหภาพตัวแทนขอเท็จจริงและ
มโนทัศน เปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพชวยการเรียนรูและจัดระบบการคิด เพราะผูเรียนไดมี
โอกาสประมวลความคิดและมีปฏิสัมพันธกับส่ิงที่เรียนที่มีการจัดระบบไวอยางดี ทําใหผูเรียนรับ
เนื้อหาสาระในเนื้อหาชัดเจนขึ้น ผูเรียนไดแสดงความคิดออกมาเปนรูปธรรมที่สามารถตรวจสอบได
วาตนเองเขาใจเนื้อหานั้นถูกตองชัดเจนเพียงไร 
 คลารก (Clarke,1990) ไดกลาวถึงการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพวา เปนรูปแบบความ
คิดที่ผูสอนหรือผูเรียน หรือทั้งผูสอนและผูเรียนสรางข้ึนเพื่อแสดงความคิดความเขาใจออกมาเปน
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รูปธรรมวา ผูเรียนกําลังคิดอะไรจากการอานเนื้อหาวิชา ผูสอนสามารถใชการจัดเนื้อหาสาระดวย
แผนภาพชวยใหผู เรียนทําความกระจางและใชกระบวนการคิดเพื่อใหเกิดการเรียนรูอยาง 
มีความหมาย ในขณะเดียวกันผูเรียนก็ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนวิธีการทางปญญา
สําหรับเรียนและทาํความเขาใจกับส่ิงที่เรียน 

คาแกน (Kagan, 1998) ไดเสนอรูปแบบของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไดดังนี้ 
- Sequence Organizers เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระที่แสดงลําดับของเหตุการณ

ปรากฏการณหรือเวลามีหลายรูปแบบเชน Chain, Ladder, Cycle, Line Graphs, Step Chart 
- Concept Development เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระที่แสดงถึงมโนทัศนหลัก 

และมโนทัศนรองที่มีความสัมพันธกันในลักษณะลําดับช้ัน โดยมีรายละเอียดและ/หรือตัวอยาง
ประกอบ เชน Mind Map, Word Map, Concept Map, Concept Chart 

- Compare/Contrast Organizers เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระที่แสดงใหเห็นถึง 
ความเหมือนและ/หรือความตางของขอมูลมากกวา 2 ขอมูลข้ึนไป นําเสนอในลักษณะตาง ๆ เชน 
ใชวงกลม ตารางเปรียบเทียบ เชน Venn Diagrams, Comparison Charts 

- Evaluation Organizers เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระที่ตองการใหผูเรียนประเมิน 
สิ่งที่เรียนหรือขอมูลตาง ๆ หรือแสดงผลลัพธของขอมูล เชน Evaluation Charts, Scales 

- Categories/Classify Organizers เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระในลักษณะของ 
ความสัมพันธเชิงจําแนก จัดกลุมของเนื้อหาออกเปนประเภทตาง ๆ ที่มีความสัมพันธภายในเดียวกัน 
เชน Categories, Tree, Pyramid, Matrix, Plot 

- Ralational Organizers เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระที่มีความสัมพันธในลักษณะ
ความเปนเหตุ-เปนผล เชน Fish bone, Target, Pie Chart 

 นักศึกษาหลายทานกลาวถึงประโยชนของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ในการจัด 
การเรียนการสอน เชน โนแวคและโกวิน(Novak and Gowin, 1984)และอัลท (Ault, 1985) ไวดังนี้ 

1. ใชเปนเครื่องมือในการเตรียมการสอนของครู 
 2. ใชเปนเครื่องมือในการประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน โดยใหผูเรียนสรุปส่ิงที่เรียน
เปนแผนที่ แผนภาพ แผนภูมิ โดยนําสัญลักษณ เชน วงกลม ส่ีเหลี่ยมมาประกอบในการเสนอ 
ความคิดเพื่อแสดงความเขาใจในเนื้อหานั้น ๆ  
 3. ใชเปนเครื่องมือในการเรียนรูสําหรับผูเรียน เพื่อใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย
โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสรุปความหมายจากสิ่งที่เรียน ทําใหจดจําไดดีและมีความคง
ทน เพราะเห็นความสัมพันธของสิ่งที่เรียนไปทั้งหมด และสามารถจับประเด็นสําคัญได 
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  4. ชวยในการสรุปประเด็นและชวยใหมองเห็นความสัมพันธของมโนทัศนอยางเปน
ลําดับข้ันแบบกวาง ๆ  และสะดวกในการอานทบทวนทําใหประหยัดเวลา 
 5. ในรายวิชาหนึ่ง ๆ ถามีการสรางการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไวประจําวิชา จะทําให 
ผูเรียนและผูสอนมองภาพรวมของความสัมพันธ ระหวางมโนทัศนทั้งรายวิชาได แผนภาพนี้จะเปน
สิ่งกํากับหรือแผนที่ที่กําหนดทิศทางใหผูเรียนและผูสอนไดดําเนินกิจกรรมของตนเองไปใน 
ทิศทางเดียวกัน  ไดรูวาไดเรียน  ไดสอนอะไรไปบางแลว 
 6. ชวยในการกําหนดแนวทางในการทําการปฏิบัติทดลองหรือกําหนดกิจกรรมการเรียน
การสอนซึ่งจะทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจและปฏิบัติการทดลองไดตามวัตถุประสงค 

 ในการจัดการศึกษาเพื่อสงเสริมใหเด็กปฐมวัยมีความรูที่แจมชัดโดยอาศัยการจัด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพนั้น ครูผูสอนเองจําเปนตองมีความเขาใจในเรื่องการจัดเนื้อหาสาระ 
ดวยแผนภาพเปนอยางดี สามารถใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการเรียนรูของตนเอง และ
ประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเพื่อใชในการสอนเด็กปฐมวัย ทั้งในขั้นการประเมินความรู
เดิม และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การเตรียมครูการศึกษาปฐมวัยในอนาคต หรือนักศึกษา
ฝกหัดครูการศึกษาปฐมวัยในปจจุบัน จึงเปนปจจัยสําคัญยิ่งที่จะชวยใหการสอนเด็กปฐมวัยโดยใช
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพนั้นสามารถเกิดขึ้นไดอยางแทจริง และแพรหลายกวางขวางตอไป 
ผูวิจัยจึงมีความตองการที่จะพัฒนาโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวย
แผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย เพื่อชวยใหนักศึกษาฝกหัดครูการศึกษา
ปฐมวัยมีคุณสมบัติในอันที่จะดําเนินการจัดการเรียนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพใหแกเด็กปฐมวัยตอไป และเนื่องจากการวิจัยนี้จําเปนตองมีการทดลองหาประสิทธิภาพภายใน
ขอบเขตเวลาที่จํากัด ผูวิจยัจึงไดเจาะจงเลือกนักศึกษารุนปที่ 3 ซ่ึงไดเรียนวิธีการเขียนแผนการสอน
มาแลว และกําลังจะฝกประสบการณวิชาชีพโดยการสอนในชั้นเรียนจริง ทั้งนี้ เพื่อใหผูวิจัยสามารถ
มุงเนนศึกษาตัวแปรเกี่ยวกับความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและความสามารถใน
การประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการสอนของนักศึกษาไดภายในระยะเวลาของการ
วิจัย 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อพัฒนาโปรแกรมการสงเสริมความสามารถของนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษา
ปฐมวัย ในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ซึ่งประกอบดวย 1) ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการจัดเนื้อ
หาสาระดวยแผนภาพ และ 2) การประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการสอน 
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สมมติฐานของการวิจัย 

เครื่องมือที่ชวยในการเรียนรูที่นับวาเปนนวัตกรรมทางการศึกษาในปจจุบันที่ไดรับการ
ยอมรับอยางหนึ่งไดแก การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ซึ่งมีทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย
ของออซูเบล เปนพื้นฐานในการสรางเครื่องมือขึ้นมา และนักศึกษาหลายทานไดนําไปทดลองใช
ปรากฏวา  สามารถทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดดี 

ฮอค (Hawk, 1986) ไดศึกษาประสิทธิผลของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพตอสัมฤทธิผล
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสําหรับเด็กเกรด 6 - 7 จํานวน 177 คน กลุมควบคุมเรียนโดยใช
ตําราอยางเดียว สวนกลุมทดลองเรียนโดยใชตํารารวมกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนนัก
เรียนเกรด 6 จํานวน 213 คน ผลการวิจัยพบวา กลุมที่เรียนดวยการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
ไดคะแนนสอบสูงกวากลุมที่เรียนจากตําราเรียนอยางเดียว ดวยเหตุผลที่วาการจัดเนื้อหาสาระ 
ดวยแผนภาพใหกรอบอางอิงชวยใหผูเรียนดูดซึมเรื่องใหม ชวยจัดระบบมโนทัศนหลักเขาสูรูปแบบที่
สมเหตุสมผลชวยใหผูเรียนไดเห็นความสัมพันธของสิ่งที่อานและเปนเครื่องมือในการทบทวน 
ความเขาใจจากการเรียนเนื้อหา 

 มัวรและรีดเดนซ (Moore and Readence, 1984) ไดสังเคราะหงานวิจัยจํานวน 23 เร่ือง
ที่ศึกษาผลของการใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพตอความเขาใจในเนื้อหาวิชาตําราและบท
ความ โดยนําเสนอเปนเนื้อหาสาระเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ผลเชิงปริมาณพบวา 1) เมื่อใช
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพหลังการอานมีประสิทธิภาพสูงกวากอนการอาน 2) เนื้อหาของ
การสอนพบวา การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่ใชกับบทความดีกวาการจัดเนื้อหาสาระดวย
แผนภาพที่ใชกับเนื้อหารายวิชา 3) ชวงเวลาของการใชแบบทดสอบหลังการทดลองพบวา วัดหลัง
จากเรียนเสร็จสิ้นมากกวา 1 สัปดาห  ดีกวาการวัดทันทีและวัดหลังจากการเรียนผานไป 2 - 7 วัน 
4) ลักษณะขอสอบพบวา สงผลตอประสิทธิภาพคะแนนสูงกวา เมื่อขอสอบเปนแบบการใชการระลึก
ดีกวาขอสอบแบบใชวัดการจําได 5) ระดับของผูเรียนที่ไดใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ พบ
วา การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสงผลตอนักศึกษามหาวิทยาลัยสูงกวานักเรียนชั้นประถม
ศึกษาและมัธยมศึกษา ผลเชิงคุณภาพพบวา ในสวนของผูสอนรูสึกวาตนเองมีความมั่นใจในขณะ
สอนมากขึ้นเพราะการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพชวยใหเขาจัดเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการ
สอนเปนระบบขึ้น รูจุดมุงหมายของการสอนชัดเจนขึ้น เพราะการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
สามารถชวยเชื่อมโยงเนื้อหาที่เรียนเขาดวยกันได 

 สุปรียา ตันสกุล (2540) ไดศึกษาผลของการใชรูปแบบการสอนแบบการจัดขอมูลดวย 
แผนภาพที่มีตอสัมฤทธิผลทางการเรียนและความสามารถทางการแกปญหา กลุมตัวอยางเปน 
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นักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปที่ 2 คณะสาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล กลุมทดลองได
รับการสอนดวยรูปแบบการสอนแบบการจัดขอมูลดวยแผนภาพ สวนกลุมควบคุมไดรับการสอน
ดวยวิธีการสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวานักศึกษากลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยสัมฤทธิผลทาง
การเรียนและความสามารถทางการแกปญหาสูงกวานักศึกษากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.001 และรูปแบบการสอนแบบการจัดขอมูลดวยแผนภาพที่พัฒนาขึ้น มีความเหมาะ
สมตอการเสริมสรางประสิทธิภาพในการเรียนรูของนักศึกษา การใชวิธีการจัดขอมูลดวยแผนภาพ
ชวยใหนักศึกษาเขาใจเนื้อหาไดดีข้ึน และดวยความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่
พัฒนาขึ้นนี้ หากไดรับการจัดการเรียนการสอนใหประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการ
สอนเด็กปฐมวัย นักศึกษายอมเกิดความสามารถที่จะประยุกตการจัดเนื้อหาสาระในการสอนได 

 จากผลงานวิจัยดังกลาว ผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐานของการวิจัยครั้งนี้วา 
 1. หลังการทดลองใชโปรแกรมฯ นักศึกษาจะมีคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพสูงขึ้นกวากอนการทดลองใชโปรแกรมฯ 
 2. หลังการทดลองใชโปรแกรมฯ นักศึกษาจะมีคะแนนความสามารถในการเขียน 
แผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสูงขึ้นกวากอนการทดลองใชโปรแกรมฯ 
 3. นักศึกษาจะมีความสามารถในการผลิตสื่อ และการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ 
ดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริงในระดับผานเกณฑที่กําหนดไว 

ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักศึกษาชั้นปที่ 3 ระดับปริญญาตรีในสถาบันราชภัฏ 
สาขาการศึกษาปฐมวัย 
 2. ระยะเวลาในการทดลอง 13 สัปดาห แบงเปน 3 ระยะดังนี้ 
  ระยะที่ 1 : การสอนความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ และ

การประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการเรียนรูเนื้อหา 
ตาง ๆ ใชเวลา 5 สัปดาห สัปดาหละ 2 วัน 

  ระยะที่ 2 : การสอนการนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไปประยุกตในการสอน 
ใชเวลา 4 สัปดาห สัปดาหละ 1 วัน วันละ 2 ชั่วโมง 

  ระยะที่ 3 : การติดตามผล ใชเวลา 4 สัปดาห แบงเปน คร้ังที่ 1 ใชเวลา 2 สัปดาห 
และครั้งที่ 2 ใชเวลา 2 สัปดาห 

 3. ตัวแปรที่ใชในการวิจัย แบงออกเปน 
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  3.1 ตัวแปรตน (Independent Variable) ไดแก โปรแกรมการสงเสริมความสามารถ
ในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย 
  3.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) ไดแก 
   3.2.1 ความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
   3.2.2 ความสามารถในการประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการสอน 
ประกอบดวย 
    (1) ความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ 
ดวยแผนภาพ 
    (2) ความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง 
 4. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ 
  4.1 แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
  4.2 แบบทดสอบความสามารถในการเขยีนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพ 
  4.3 แบบประเมินความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ 
ดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง 
  4.4 แบบบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมในกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช 
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

ขอตกลงเบื้องตน 

นักศึกษาไดรับการสอนเร่ืองการเขียนแผนการสอนและการผลิตสื่อสําหรับเด็กปฐมวัยมา
แลวตามหลักสูตรฝกหัดครูการศึกษาปฐมวัย ผูวิจัยจึงไมตองสอนเพื่อปูพื้นฐานในเรื่องนี้ซ้ําอีก แต
สามารถสอนการประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการสอนไดเลย 

ขอจํากัดของการวิจัย 

เนื่องจากการเรียนการสอนตามโปรแกรมฯ ในการวิจัยเรื่องนี้ไมไดเปนสวนหนึ่งของหลักสูตร
ปกติของสถาบันราชภัฏ ผูวิจัยจึงไมอาจควบคุมเวลาเรียนและสถานที่เรียนใหเอื้อตอการเรียนรู 
อยางเต็มที่ได อยางไรก็ตามเนื่องจากนักศึกษาที่เขารวมโปรแกรมฯ เปนผูใหญที่มีวุฒิภาวะเพียง
พอที่จะมีสมาธิในการเรียนได แมวาจะอยูในสภาพแวดลอมที่ไมดีเทาที่ควร  



 
7

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 

 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ หมายถึง การที่ผูเรียนนําเนื้อหาสาระที่กําหนดใหมา
จัดใหเปนระบบและนําเสนอในรูปแบบของแผนภาพแบบตาง ๆ ประกอบดวย 1) แผนภาพแบบ 
ลําดับเหตุการณ 2) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 3) แผนภาพแบบแสดงความ
สัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 4) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ และ 5) แผนภาพแบบผสม
ผสาน ทั้งนี้เพื่อแสดงความคิดหรือความรูของตนออกมาใหเปนรูปธรรมสามารถเขาใจไดงาย 

 แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ หมายถึง แผนภาพที่ใชในการจัดเนื้อหาสาระที่มี
ลักษณะเปนเหตุการณหรือเร่ืองราวตาง ๆ ที่เกิดขึ้นตามลําดับ หรือเปนวงจร หรือมีลําดับของเวลา
ของแตละเหตุการณ  มีลักษณะที่สําคัญคือ เปนแผนภาพที่แสดงใหเห็นถึงเหตุการณ กระบวนการ
หรือเร่ืองราวตามลําดับของการเกิดกอน-หลัง จะปรากฏคําที่แสดงถึงชวงเวลาเหตุการณหลักที่เกิด
ขึ้น และ/หรือ มีรายละเอียดสนับสนุนเหตุการณนั้น โดยมีการจัดกลุมเหตุการณหรือเร่ืองราวตาง ๆ 
เขาอยูในรูปเรขาคณิต เสนที่มีลูกศรแสดงทิศทางของความสัมพันธระหวางแตละเหตุการณ 

 แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด หมายถึง แผนภาพที่ใชในการจัดเนื้อหา
สาระในลักษณะที่แสดงความสัมพันธของหัวเรื่องโดยมีองคประกอบ และ/หรือ รายละเอียด
สนับสนุน และ/หรือ มีตัวอยางประกอบในรายละเอียดสนับสนุน มีลักษณะที่สําคัญคือ เร่ิมจากใจ
ความสําคัญหลักนําไปสูใจความสําคัญรอง และ/หรือ มีรายละเอียดสนับสนุนในแตละใจความ
สําคัญรอง หรือเร่ิมจากมโนทัศนหลักซึ่งเปนความคิดกวาง ๆ โดยทั่วไปลงไปสูมโนทัศนรองที่เฉพาะ
เจาะจงมากขึ้น และ/หรือ นําไปสูตัวอยางของแตละมโนทัศน โดยจัดเนื้อหาแตละกลุมเขาในรูป
เรขาคณิตที่เปนสัญลักษณแทนใจความสําคัญตาง ๆ ใชเสนเชื่อมโยงระหวางรูปเรขาคณิตตาง ๆ 
และ/หรือ มีคําเชื่อมที่แสดงถึงความสัมพันธระหวางมโนทัศน และ/หรือ มีเสนเชื่อมขามโยงระหวาง
มโนทัศน 

 แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา หมายถึง แผนภาพ
ที่ใชในการจัดเนื้อหาสาระในลักษณะที่มีความสัมพันธเชิงความเปนเหตุเปนผล หรือใชในการจัด
เนื้อหาสาระเพื่อแสดงใหเห็นความสัมพันธที่เกิดขึ้นหลังจากไดมีการดําเนินการอยางใดอยางหนึ่ง 
มีลกัษณะที่สําคัญคือ แสดงใหเห็นเหตุการณหรือปรากฏการณที่เปนผลซึ่งเกิดจากสิ่งที่เปนสาเหตุ
ซึ่งอาจเปนบุคคล ส่ิงของหรือเหตุการณก็ได หรือแสดงใหเห็นความสัมพันธของเหตุการณที่เกิดขึ้น
หรือไดเกิดขึ้นตามมาหลังจากมีการดําเนินการอยางใดอยางหนึ่งลงไป หรือแสดงใหเห็นความ
สัมพันธเชิงเหตุผลของเหตุการณที่เกิดขึ้นตามมาหลังจากมีการดําเนินการอยางใดอยางหนึ่ง โดย
มีการจัดกลุมเนื้อหาสาระแตละกลุมเขาในรูปเรขาคณิตที่เปนสัญลักษณแทนปรากฏการณหรือ
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การกระทําตาง ๆ  และใชลูกศรเชื่อมโยงระหวางรูปเรขาคณิตตาง ๆ ดังกลาว โดยแสดงทิศทาง
จากเหตุไปสูผล หรือจากปญหาไปสูการแกไข 

 แผนภาพแบบเปรียบเทียบ หมายถึง แผนภาพที่ใชในการจัดเนื้อหาสาระในลักษณะที่มี
ความเหมือน และ/หรือ ความแตกตางของขอมูล หรือมีการเปลี่ยนแปลงของขอมูลเชิงปริมาณ  
มีลักษณะที่สําคัญคือ แสดงใหเห็นถึงลักษณะของขอมูลที่มีความเหมือน และ/หรือ ความแตกตาง 
โดยมีการจัดกลุมเนื้อหาสาระแตละกลุมเขาในรูปเรขาคณิต ที่เปนสัญลักษณแทนเรื่องราวหรือ 
หัวขอตาง ๆ โดยใชเสนเชื่อมโยงระหวางรูปเรขาคณิตตาง ๆ ดงักลาว หรือใชวงกลมมากกวา 1 วง 
แสดงใหเห็นถึงลักษณะของขอมูลที่มีความเหมือน และ/หรือความแตกตาง ในสวนที่มีความ
เหมือนจะทับซอนกัน สวนที่ไมทับซอนกันจะแสดงถึงความแตกตาง หรือใชตารางเปรียบเทียบ 
โดยหัวขอที่ตองการเปรียบเทียบจะอยูดานบน ลักษณะหรือสิ่งที่ตองการเปรียบเทียบจะอยูทาง
ซายมือใชในกรณีที่เนื้อหามีหลายมิติ นอกจากนี้อาจใชกราฟชนิดตาง ๆ ในการเปรียบเทียบขอมูล
เชิงปริมาณ 

 แผนภาพแบบผสมผสาน หมายถึง แผนภาพที่ใชในการจัดเนื้อหาสาระที่มีความซับ
ซอนหรือผสมผสานโครงสรางของเนื้อหาสาระรูปแบบตาง ๆ ไวในเรื่องเดยีวกัน ตั้งแต 2 รูปแบบขึ้น
ไป มีลักษณะที่สําคัญคือ แสดงใหเห็นรายละเอียดภาพรวมทั้งหมดของเนื้อหาที่มีความสัมพันธ 
เกี่ยวเนื่องกัน โดยใชรูปเรขาคณิต เสน ลูกศร นําเสนอ แผนภาพรูปแบบตาง ๆ ทั้งแสดงลําดับเหตุ
การณ แสดงองคประกอบ/รายละเอียด แสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา แสดงการ
เปรียบเทียบอยูในแผนภาพเดียวกัน 

 โปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับ
นักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย หมายถึง มวลประสบการณที่เกิดจากการปฏิบัติ
ตามแผนที่ผูวิจัยกําหนดขึ้น ซึ่งประกอบดวยความเชื่อพื้นฐาน หลักการ ผูใชโปรแกรมฯ และกลุม
เปาหมาย โครงสรางและลักษณะของโปรแกรมฯ การประเมินผล เอกสารและสื่อของโปรแกรมฯ 
และการประยุกตใชโปรแกรมฯ เพื่อสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย การใชโปรแกรมแบงออกเปน 3 ระยะ ไดแก 
ระยะที่ 1 การสอนความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ  และการประยุกตการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ ระยะที่ 2 การสอนการนําการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพไปประยุกตในการสอน และระยะที่ 3 การติดตามผล 

 การพัฒนาโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย หมายถึง การศึกษาขอมูลพื้นฐาน 
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ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายของออซูเบล เพื่อนํามาประกอบกับแนวคิดเกี่ยวกับการสง
เสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ในการกําหนดสาระของโปรแกรมฯ แลวนํา
สาระมาจัดทําเปนเครื่องมือการประเมินผล แผนการสอน คูมือการใชโปรแกรมฯ และเอกสาร
ประกอบการสอน นําไปทดลองใช และแกไขปรับปรุงใหสมบูรณ 

 ความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ หมายถึง การที่นักศึกษาเลือก
แผนภาพรูปแบบที่เหมาะสมกับเนื้อหาสาระที่กําหนดให และเขียนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
ที่แสดงถึงความคิดและความรูของเนื้อหาที่กําหนดใหไดถูกตอง ครบถวนซึ่งสามารถวัดโดยใชแบบ
ทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
 ความสามารถในการประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการสอน หมายถึง 
การที่นักศึกษาสามารถนําความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพมาใชในการจัด
การเรียนการสอนในชั้นเรียนจริงของตนไดอยางถูกตอง ประกอบดวย ความสามารถในการเขยีน
แผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและความสามารถในการผลิตสื่อและการ
สอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง 

 ความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
หมายถึง การที่นักศึกษาสามารถเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการ
ประเมินความรูเดิมของผูเรียน เปนสื่อการสอนของครูและใชในการถายทอดความรูของผูเรียน และ
ออกแบบสื่อการเรียนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนสื่อการสอนของครู และ
ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนไดถูกตองและครบถวน ซึ่งสามารถวัดโดยใชแบบทดสอบ
ความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแแผนภาพที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

 ความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
ในชั้นเรียนจริง หมายถึง การแสดงออกของนักศึกษาถึงการนําความรูเกี่ยวกับการสอนโดยใช
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพมาใชในการผลิตสื่อการเรียนการสอน และการดําเนินกิจ
กรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน วัดโดยใชแบบประเมินความสามารถในการผลิตสื่อและการ
สอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริงที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

 นักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย หมายถึง นักศึกษาชั้นปที่ 3 ระดับปริญญา
ตรี ในสถาบันราชภัฏ  สาขาการศึกษาปฐมวัย 

วิธีดําเนินการวิจัย   ผูวิจัยไดแบงวิธีดําเนินการวิจัย ออกเปน 4 ขั้นตอนดังนี้ 



 
10

 ขั้นที่ 1 การศึกษาขอมูลพื้นฐาน มีวิธีการดําเนินการตามลําดับดังนี้ ศึกษาแนวคิด หลัก
การ เอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ การพัฒนา
โปรแกรม สรางแบบสอบถามเพื่อสํารวจความตองการของนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษา
ปฐมวัยชั้นปที่ 3 เกี่ยวกับการรับความรูเพิ่มเติมในหัวขอเนื้อหาตาง ๆ ในหลักสูตรกอนประถม
ศึกษา พ.ศ. 2540 นําขอมูลมาวิเคราะหและนําไปใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบ 

 ขั้นที่ 2 การสรางโปรแกรมฯ มีวิธีการดําเนินการตามลําดับดังนี้ สังเคราะหแนวคิด 
ทฤษฎี และงานวิจัย จากการศึกษาขอมูลพื้นฐานมาสรางเปนกรอบความคิดของโปรแกรมฯ และ
กรอบความคิดของการพัฒนาโปรแกรมฯ นํามาสรางแผนการสอน เอกสารประกอบการสอน และสื่อ
การเรียนการสอนตาง ๆ ในโปรแกรมฯ และนําไปใหผูทรงคุณวุฒิ 4 ทาน ตรวจสอบความถูกตอง 
และความสอดคลองของหัวขอตาง ๆ ที่กําหนดในโปรแกรมฯ นําแผนการสอน เอกสารประกอบ
การสอน และสื่อที่ใชในโปรแกรมฯ ไปทดลองกับนกัศึกษาที่ไมใชกลุมเดียวกับตัวอยางประชากร 
และนําขอมูลที่ไดจากความคิดเห็นของนักศึกษา ขอแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ ขอสังเกตของผูวิจัยมา
ปรับปรุงแกไขอีกครั้ง 

 ขั้นที่ 3 การทดลองใชโปรแกรมฯ มีวิธีการดําเนินการตามลําดับดังนี้ 
 3.1 การคัดเลือกประชากรและตัวอยางประชากร 

      3.1.1 ประชากร ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักศึกษาชั้นปที่ 3 ระดับปริญญา
ตรี ในสถาบันราชภัฏ  สาขาการศึกษาปฐมวัย 
       3.1.2 ตัวอยางประชากร กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาชั้น
ปที่ 3 ระดับปริญญาตรีในสถาบันราชภัฏ สาขาการศึกษาปฐมวัย ปการศึกษา 2542 ภาคเรียนที่ 2  
จํานวน 30 คน  

 3.2 การสรางเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
   เครื่องมอืที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ  
  1) แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ  
  2) แบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพ 
  3) แบบประเมินความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ 
ดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง  
  4) แบบบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมเด็กในกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ  
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 3.3 การดําเนินการทดลองใชโปรแกรมฯ แบงการดําเนินการเปน 3 ระยะดังนี้ 
  ระยะที่ 1 : การสอนความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและ 
การประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ มีวิธีการดังนี้ 
  1) การดําเนินการวัดความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนการ
ทดลอง (Pre-test) ของนักศึกษา 
  2) การดําเนินการทดลอง ผูวิจัยเริ่มทดลองใชโปรแกรมฯ ตามแผนการสอนที่ผูวิจัย
สรางขึ้น  เปนเวลา 5 สัปดาห  สัปดาหละ 2 คร้ัง และบันทึกขอสังเกตตาง ๆ ที่พบเกี่ยวกับ
โปรแกรมฯ ตลอดระยะเวลาในการทดลอง 
  3) การดําเนินการวัดความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพหลังการ
ทดลอง (Post-test) ใหนักศึกษาทําแบบทดสอบฯ ชุดเดียวกับกอนการทดลอง 
  ระยะที่ 2 : การสอนการนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไปประยุกตในการสอน  
มีวิธีการดังนี้ 
  1) การดําเนินการวัดความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพกอนการทดลอง (Pre-test) ใหนักศึกษาทําแบบทดสอบชุดที่ 1 
  2) การดําเนินการทดลอง ผูวิจัยเริ่มทดลองใชโปรแกรมฯ ตามแผนการสอนที่ผูวิจัย
สรางขึ้นเปนเวลา 4 สัปดาห ๆ ละ 1 คร้ัง และบันทึกขอสังเกตตาง ๆ ที่พบเกี่ยวกับโปรแกรมฯ 
ตลอดระยะเวลาในการทดลอง 
  3) การดําเนินการวัดความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพหลังการทดลอง (Post-test) ใหนักศึกษาทําแบบทดสอบชุดที่ 2 
  4) การดําเนินการประเมินความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีเกี่ยวกับโปรแกรมฯ 
  ระยะที่ 3 : การติดตามผล  ใชเวลา 4 สัปดาห มีวิธีการดังนี้ 
  1) การติดตามผลครั้งที่ 1 เกี่ยวกับความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใช
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง  และการใหขอมูลปอนกลับ 
  2) การติดตามผลครั้งที่ 2 เกี่ยวกับความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใช
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง  และการใหขอมูลปอนกลับ 

 3.4 การวิเคราะหขอมูล นําขอมูลที่รวบรวมไดมาวิเคราะห ดังนี้ 
  3.4.1 การคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ของ
คะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลอง 

 3.4.2 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคามัชฌิมเลขคณิต  ( X ) ของคะแนนความ
สามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลอง โดยใชการทดสอบคาที (t-
test dependent) 
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 3.4.3 คํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ของ
คะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอน โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและ
หลังการทดลอง 

 3.4.4 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) ของคะแนนความ
สามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลอง
โดยใชการทดสอบคาที (t-test dependent) 

 
ขั้นที่ 4 การปรับปรุงโปรแกรมฯ มีวิธีการดังนี้ 

 4.1 นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหและปรับปรุงแกไขโปรแกรมฯ 
 4.2 นําเสนอโปรแกรมฯฉบับสมบูรณ 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1. ไดแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย ซึ่งจะเปนแนวทางในการศึกษาและนําไป
ประยุกตกับกลุมเปาหมายอื่น ๆ ตอไป 
 2. สามารถนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพมาใชปรับปรุงและประยุกตสอนเนื้อหา
วิชาไดในระดับการศึกษาและเนื้อหาวิชาตาง ๆ  
 3. เปนนวัตกรรมที่จะชวยพัฒนาผูเรียนใหมีวิธีการเรียนรูเนื้อหาความรูตาง ๆ ไดอยางเขา
ใจความหมาย ซึ่งจะชวยใหผูเรียนมีความเขาใจเนื้อหาวิชา 



 
บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

การวิจัยเรื่องการพัฒนาโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนัก
ศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของและนําเสนอโดยแบงเปน 
4 ตอนดังนี้ 

ตอนที่ 1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการเรียนรูโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ : ทฤษฎีการเรียนรู อยางมีความ
หมาย (Meaningful Learning Theory) ของออซูเบล (Ausubel) 

1.1 ความหมายของการเรียนรูอยางมีความหมาย 
  1.2 องคประกอบของการเรียนรูอยางมีความหมาย 

1.3 ประเภทของการเรียนรูที่สัมพันธกับวิธีสอน 
1.4 หลักการจัดการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมการเรียนรูอยางมีความหมาย 
1.5 การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน (Advance Organizer) 
  1) ความหมายของการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน 
 2) ชนิดของการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน 
 3) ประโยชนของการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนใหแกผูเรียน 

ตอนที่ 2 แนวคิดเก่ียวกับการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

2.1 ความรูเก่ียวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.1.1 ความหมายของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.1.2 ประเภทของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.1.3 รูปแบบของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

2.2 แนวคิดเก่ียวกับการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.2.1 พัฒนาการของการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ  
2.2.2 องคประกอบของการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.2.3 ขั้นตอนการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.2.4 รูปแบบการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
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ตอนที่ 3 แนวคิดเก่ียวกับการพัฒนาโปรแกรมการสอน 
3.1 ความหมายของโปรแกรมการสอน 
3.2 หลักการพัฒนาโปรแกรม 
3.3 องคประกอบของโปรแกรม 
3.4 ขั้นตอนในการพัฒนาโปรแกรม 
3.5 การประเมินผลโปรแกรม 

ตอนที่ 4 งานวิจัยเก่ียวกับการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
4.1 งานวิจัยในตางประเทศ 
4.2 งานวิจัยในประเทศ 
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ตอนที่ 1  ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการเรียนรูโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ : ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความ
หมาย (Meaningful Learning Theory) ของออซูเบล (Ausubel) 

การเรียนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพมีรากฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความ
หมาย (Meaningful Learning Theory) และการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน (Advance Organizer) เพื่อสงเสริม
การเรียนรูอยางมีความหมายของออซูเบล (Ausubel, 1968) หลังจากป 1968 จนถึงประมาณป 1975 เกิดแผนภาพ
ในรูปแบบตาง ๆ ขึ้นมากกวา 20 ชนิด ตอมา บารรอน (Barron, 1970) ไดพัฒนาขึ้นเปน “โครงสรางภาพรวม” 
(Structure Overview) และในป 1974 บารรอน และสโตน (Barron and Stone, 1974) ไดขยายโครงสรางภาพ
รวมแลวเรียกช่ือใหมวาการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (Graphic Organizer หรือเรียกยอ ๆ วา GO)  

โ น แ ว ค  แ ล ะ โ ก วิ น  (Novak and Gowin, 1984) ไ ด นํ านั ย จ าก ท ฤ ษ ฎี ก า ร เรี ย น รู อ ย า ง มี 
ความหมายมาพัฒนาเปนการสอน “การสรางผังมโนภาพ (Concept Mapping) และ “การเขียนผังความรูแบบวี” 
(Knowledge Vee Diagrame) ทําใหการเรียนการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกวางขวางมากยิ่งขึ้น 

ดวยเหตุนี้  ในการศึกษาเกี่ ยวกับการจัดเนื้ อหาสาระด วยแผนภาพจึงจํ าเปนตองศึกษาทฤษฎี 
การเรียนรูอยางมีความหมาย และการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน (Advance Organizer) ของออซูเบลใหกระจาง
ก อ น จึ งจ ะส าม ารถ ใช ป ระ โ ยชน จ าก ก ารจั ด เนื้ อ ห าส าระด ว ยแ ผน ภ าพ ได อ ย าง เต็ ม ที่  ผู วิ จั ย 
จึงนําเสนอทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายและการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนของออซูเบล เพื่อเปนพื้นฐานของ
การศึกษาการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ดังนี้ 

1.1 ความหมายของการเรียนรูอยางมีความหมาย 
 ออซูเบล (Ausubel, 1968) ไดใหความหมายของการเรียนรูอยางมีความหมายวา หมายถึง การเรียนรูที่
ผูเรียนสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางมโนทัศนใหมกับมโนทัศนเดิมใน 
โครงสรางความรูของผูเรียนอยางถูกตองและตอเนื่องกัน ในการเรียนรูอยางมีความหมายนั้นผูเรียนจะสามารถ
เชื่อมโยงความรูใหมเขากับมโนทัศนและหลักการที่ผูเรียนมีอยูในโครงสรางความรูเดิม การเรียนรูอยางมีความ
หมายนี้จะทําใหผูเรียนมีความคงทนในการเรียนรู สามารถระลึกไดแมชวงเวลาผานไป นอกจากนี้ผูเรียนยังสามารถ
นําความรูที่ไดไปประยุกตใชในสถานการณหรือปญหาใหม ๆ ได เปนการที่ผูเรียนสามารถเลือกที่จะเชื่อมโยงความ
รูใหมเขากับมโนทัศน หรือขอความเดิมที่มีอยูแลวอยางสัมพันธกัน ในขณะที่การเรียนรูแบบทองจํานั้นการเรียน
จะใชวิธีการจดจําทุก ๆ สิ่งที่เรียนอยางปราศจากเหตุผล โดยไมมีการผสมผสานเขากับโครงสรางความรูที่มีอยูเดิม 
ทั้งนี้การเรียนรูจะเกิดขึ้นไดถาในการเรียนรูสิ่งใหมนั้นผูเรียนมีพ้ืนฐานที่เช่ือมโยงเขากับความรูเดิมไดซึ่งจะทําให
การเรียนรูสิ่งใหมนั้นมีความหมาย 
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 จากความหมายของการเรี ยนรู อย างมี ความหมายที่ กล าวข างตนสรุปได ว า การเรียน รู 
อยางมีความหมาย เปนการเรียนรูที่สามารถเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูที่มีอยูเดิมในโครงสรางทางปญญา
อยางมีเหตุผลและตอเนื่องกัน ผูเรียนสามารถจัดระบบความรูใหมที่ไดจนเกิดการเรียนรูอยางเขาใจ สามารถระลึก
ไดแมวาชวงเวลาจะผานไป 

อ อ ซู เบ ล  (Ausubel, 1968) ไ ด ก ล า ว ไ ว ใ น ห นั ง สื อ ช่ื อ  Educational Psychology :  
A Cognitive View ไววา “ปจจัยที่สําคัญที่สุดอยางเดียวที่มีอิทธิพลตอการเรียนรู คือ สิ่งที่ผูเรียนรูอยูกอนหนาแลว 
ผูสอนตองคนหาใหพบวาเขารูอะไรบางแลวสอนเขาใหสอดคลองกับสิ่งนั้น”  

โนแวคและไทเลอร (Novak and Tyler, 1977) ไดอธิบายคํากลาวของออซูเบลนี้วา  
การคนหาสิ่งที่ผูเรียนรูแลว หมายถึง การพิสูจนองคประกอบของความรูที่ผูเรียนมีอยู ซึ่งเกี่ยวของกับสิ่งที่ครู
ตองการจะสอน หรือที่ออซูเบลใชคําวา เปนการพิสูจนหามโนทัศนที่เกี่ยวของ (Subsuming Concepts) ที่มีอยู
ในโครงสรางทางปญญา (Cognitive Structure) ของผูเรียน คําวา “โครงสรางทางปญญา” นั้นในความเห็นของออ
ซูเบล หมายถึง ความรูที่จัดเก็บไวในสมองอยางเปนระบบระเบียบดวยการเชื่อมโยงระหวาง มโนทัศนยอยใน
โครงสรางทางปญญาที่มีอยูแลว (Subsumed Concepts) กับมโนทัศนที่มีความครอบคลุมมากขึ้น(More 
Inclusive Concepts) ดังนั้นโครงสรางทางปญญาของแตละบุคคลจึงแตกตางกันตามการจัดลําดับความสัมพันธ
ของมโนทัศนที่มีอยูในสมอง 

สวนคํากลาวที่วา สอนเขาใหสอดคลองกับสิ่งนั้น ออซูเบลเสนอวา ควรสอนใหผูเรียนไดเรียนรู
อยางมีความหมาย ซึ่งการเรียนรูอยางมีความหมายจะเกิดขึ้นเมื่อ ความรูใหมถูกนําไป 
เช่ือมโยงกับมโนทัศนที่มีอยูแลว โดยที่ความรูใหมที่ไดเรียนรูอยางมีความหมายจะฤกเก็บในลักษณะใดลักษณะ
หนึ่งอันเปนผลจากการซึมซับกับมโนทัศนที่มีอยูแลวชวยขยายมโนทัศนที่มีอยูแลวอีกดวย เชน มโนทัศนเรื่องการ
สังเคราะหแสงของพืชจะไดรับการเรียนรูอยางมีความหมายก็ตอเมื่อผูเรียนมีมโนทัศนเกี่ยวกับพืช อาหาร แสง 
พลังงาน และการเปลี่ยนรูปของพลังงานมาแลว แตถาผูเรียนไดรับความรูใหมโดยไมสัมพันธกับมโนทัศนที่มีอยู
แลว โครงสรางทางปญญาจะเปนการเรียนรูแบบทองจํา (Rote Learning) เชน การเรียน คําวา “Lue” และ “Lex” 
ซึ่งผูเรียนไมมีความรูเกี่ยวกับคําทั้งสองมากอนเลย ผูเรียนก็จะใชการเรียนรูแบบทองจําซึ่งจะเปนการเรียนรูอยาง
ไมมีความหมาย 

1.2 องคประกอบของการเรียนรูอยางมีความหมาย 
 ท ฤ ษ ฎี ก า ร เรี ย น รู อ ย า ง มี ค ว าม ห ม าย ข อ งอ อ ซู เบ ล  (Ausubel,1971) เกี่ ย ว ข อ ง กั บ 
องคประกอบ 3 ประการคือ 
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 1) การจัดระบบของความรู (เนื้อหาในหลักสูตร) เนื้อหาที่จะใชสอนใหกับผูเรียนนั้น ออซูเบลได
เสนอแนะวา การจัดเนื้อหาสาระที่ไมเนนใหผูเรียนทองจํา แตควรใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติและคนหาคําตอบได
ดวยตนเอง และมีความสัมพันธกันในลักษณะลําดับช้ัน มีความเหมือนและความแตกตางของเนื้อหาที่จะใหผูเรียน
สังเกตเปรียบเทียบ ไมมีรายละเอียดมากนัก จะชวยใหผูเรียนจับประเด็นสําคัญไดและหาความสัมพันธในลักษณะ
เชิงลําดับช้ันได 
 2) วิธีการรับขอมูล (วิธีการเรียนรู) ผูเรียนสามารถนําเทคนิคตาง ๆ เชน ใชแผนภาพ แผนภูมิ แผน
ผัง ตาราง หรือสัญลักษณตาง ๆ เขามาประกอบในการทําความเขาใจสิ่งที่เรียนใหกระจางชัด เพื่อเห็นความแตก
ตางของเนื้อหา ทราบลักษณะสําคัญของเนื้อหาที่เรียนโดยใชสิ่งตาง ๆ ขางตน เปนเครื่องชวยสรุป 
 3) วิธีการนําเอาความรูใหมในหลักสูตรและวิธีการเรียนรูไปประยุกตใชเมื่อตองการนําเสนอสิ่ง
ใหมใหแกผูเรียน (การเรียนการสอน) ออซูเบลเชื่อวาในสมองของมนุษย มีการจัดความรูตาง ๆ ที่ไดเรียนรูอยางมี
ระบบในลักษณะที่เปนโครงสรางที่เรียกวา “โครงสรางทางปญญา” ซึ่งมีการจัดลําดับความสัมพันธเช่ือมโยงจาก
มโนทัศนที่กวางและครอบคลุมลงมาจนถงึมโนทัศนที่เฉพาะเจาะจง ดังนั้นการเรียนรูที่จะกอใหเกิดการเปลี่ยน
แปลงควรตองเปนการเรียนรูอยางมีความหมายที่ผูสอนตองใหผูเรียนสามารถนําสิ่งที่เรียนรูใหมเขาไปเชื่อมโยงกับ
ความรูเดิม หรือมโนทัศนที่มีอยูแลว ควรใหผูเรียนไดฝกหัดในการเชื่อมโยงเนื้อหาอยางตอเนื่อง ไมใชการทองจํา 
หรือผูสอนบรรยายแตเพียงผูเดียว 

 นอกจากนี้ ออซูเบลไดเสนอวาการเรียนรูอยางมีความหมายจะเกิดขึ้นไดหรือไมขึ้นอยูกับปจจัยตอไป
นี้ คือ  
 1) ลักษณะการจัดเนื้อหา เนื้อหาควรจัดใหผูเรียนไดเห็นถึงความสัมพันธเชิงลําดับช้ัน ความ
เหมือนหรือความแตกตาง ความขัดแยง เพื่อใหผูเรียนจับประเด็นสําคัญของเนื้อหาไดงายขึ้น 
 2) ระดับความสามารถในการเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูเดิมที่มีอยูแลว ผูเรียนแตละคนมี
โครงสรางทางปญญาแตกตางกันตามระดับการรับรูทางสมอง ดังนั้น ผูเรียนที่สามารถเชื่อมโยงความรูเดิมที่มีอยู
แลวเขากับสิ่งที่เรียนใหมไดดีมากเพียงใดยอมทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายไดมากขึ้น 
 3) ความพยายามในการเชื่ อมโยงความรู ใหม เข ากับความรู เดิมที่ มีอยูแลว  การเรียนรู 
ที่มีความหมายยอมสรางแรงจูงใจใหผูเรียนอยากที่จะเรียนรูตอไป และพยายามที่จะเชื่อมโยงความรูใหมเขากับ
ความรูเดิมที่มีอยูแลว ดังนั้น ผูสอนตองพยายามกระตุนใหผูเรียนเกิดความพยายามที่จะเชื่อมโยงความรูใหมเขากับ
ค ว า ม รู เ ดิ ม ที่ มี อ ยู แ ล ว  เ พื่ อ ใ ห ผู เ รี ย น เ กิ ด ก า ร เ รี ย น รู อ ย า ง มี ค ว า ม ห ม า ย  
หากการเรียนรูที่ผูเรียนไมพยายามเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูเดิม จะทําใหผูเรียนใชการจดจํา โดยปราศจาก
การเขาใจอยางมีความหมายเมื่อตองยอนระลึกขอมูลจะพบวาความจําในสวนนั้นลดลง 
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 1.3 ประเภทของการเรียนรูท่ีสัมพันธกับวิธีสอน 
 ออซู เบล  (Ausubel, 1971) มองการเรียนรู ว าเป นกระบวนการสรางความรูที่ ป ระกอบดวย 
การเพิ่มขอมูลใหมใหเช่ือมโยงเขากับโครงสรางทางปญญา ซึ่งการเรียนรูอยางมีความหมายนี้เกิดขึ้นทั้งในขั้นตอน
ข อ ง ก า ร ไ ด ม า ซึ่ ง ค ว า ม รู  แ ล ะ ขั้ น ต อ น ข อ ง ก า ร เก็ บ จํ า ที่ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ  แ ต ห า ก สิ่ ง 
ที่เรียนมีรายละเอียดมากมายและแยกเรียนทีละสวนยอย ๆ โดยไมมีการฝกหัดอยางตอเนื่อง ผูเรียนจะใชเพียงการ
ทองจําโดยปราศจากความเขาใจอยางมีความหมาย เมื่อตองยอนระลึกขอมูลก็จะพบวา ความจํานั้นลดนอยลง ความ
จําอยางมีความหมายมีบทบาทสําคัญตอการเรียนรูในอนาคต หรอืเมื่อตองเผชิญกับสถานการณการแกปญหา ออซู
เบล อธิบายวาผูเรียนเรียนรูขอมูลดวยการรับ หรือดวยการคนพบ และวิธีที่เรียนรูอาจจะเปนการเรียนรูดวยความเขา
ใจอยางมีความหมายหรือเปนการเรียนรูโดยการทองจํา ออซูเบลจึงแบงการเรียนรูที่สัมพันธกับการเรียนการสอน
ออกเปน 4 ประเภท คือ 
 1) การเรียนรูโดยการรับอยางมีความหมาย (meaningful - reception) ผูสอนเปนผูเสนอเนื้อหา ผู
เรียนเชื่อมโยงสิ่งที่ผูสอนเสนอเขากับขอมูลที่ตนมีอยู 
 2) การเรี ยนรู โดยการคนพบอย างมี ความหมาย  (meaningful - discovery) ผู เรี ยน เป น 
ผูหาขอมูลดวยตนเอง และเชื่อมโยงเขากับขอมูลที่มีอยู 
 3) ก าร เรี ยน รู โ ด ยก ารรั บ อ ย างท อ งจํ า  (rote - reception) ผู ส อน เป น ผู เส น อ เนื้ อ ห า  
ผูเรียนจํา 
 4) การเรียนรูโดยการคนพบอยางทองจํา (rote - discovery) ผูเรียนเปนผูหาขอมูลเอง โดยอาจใช
การลองผิดลองถูก และจําโดยปราศจากการเชื่อมโยงกับโครงสรางทางปญญาของตน 

 ออซูเบลถือวาการเรียนรูโดยการรับอยางมีความหมาย มีความสําคัญมากกวาการเรียนรูโดยการคน
พบ และเหมาะกับการเรียนการสอนสําหรับผูเรียนที่อยูในมหาวิทยาลัยหรือวิทยาลัย เพราะเมื่อเกิดการเรียนรูอยาง
มี ค ว า ม ห ม า ย แ ล ว จ ะ ถู ก จั ด เ ป น ร ะ บ บ โ ค ร ง ส ร า ง ค ว า ม รู ร ะ ดั บ ลึ ก ใ น 
ความจํ าระยะยาว  ซึ่ งค งทน  ง ายต อ ก ารจํ า  และส าม ารถระลึ ก ได ดี ก ว าก ารท อ งจํ า  ซึ่ งทํ าให เกิ ด 
โครงสรางระดับพื้นผิวเทานั้น (Biggs and Moore, 1993) ดังนั้น การเรียนการสอนตองเปนกระบวนการที่ชวยใหผู
เรี ย น จั ด ร ะ บ บ  แ ล ะ เชื่ อ ม โ ย ง ข อ มู ล ให ม เข า กั บ ข อ มู ล ที่ เข ามี อ ยู  ก ร ะ ตุ น ใ ห ผู เรี ย น ส ร า ง 
แผนภ าพหรื อสั ญ ลั กษณ ด วย ตั ว เข าเอ งว า  เข าได เรี ยน อะไรไป  เป นหน าที่ ข อ งผู ส อนที่ ต อ งทํ า 
ความเขาใจกับสิ่งที่จะสอน เตรียมบทเรียน จัดเรียบเรียงขอมูลอยางเปนระบบ ใหหลักการกวาง ๆ กอนที่ผูเรียนจะ
เรียนสิ่งใหม โดยออซูเบลใชการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูเดิม นอก
จ า ก นี้  บ า ร ร อ น แ ล ะ ส โ ต น  (Barron and Stone, 1974) ไ ด เ ส น อ 
การใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ หลังการเรียนหรือหลังการอานตําราเพื่อใหผูเรียนสรางแผนภาพ เพื่อจัดเนื้อ
หาสาระดวยตนเอง เปนการเชื่อมโยงขอมูลใหมใหเขากับความรูที่มีซึ่งชวยใหผูเรียนเรียนรูอยางเขาใจ และ
สามารถนําความรูถายโอนมาใชแกปญหาในสถานการณใหมได 
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จากประเภทการเรียนรูทั้ง 4 ประเภทนี้โนแวคและโกวิน (Novak and Gowin, 1984) ไดนําเสนอ
เป น แ ผน ภู มิ  แล ะได เส น อกิ จ ก รรม ที่ เห ม าะส ม กั บ ก าร เรี ยน รู แ ต ล ะป ระ เภท  ดั งแ ผน ภู มิ ที่  1  
ดังนี้ 
 
 การเรียนรูอยาง การทําความกระจางเกี่ยวกับ การสอนโดยใช การวิจัยทางวิทยา- 
 มีความหมาย ความสัมพันธระหวาง โสตทัศนูปกรณและ ศาสตร/เพลงใหม ๆ  
 (meaningful learning) มโนทัศนตาง ๆ การฝกที่มีการวางแผน (scientific research / 
  (clarification of relationships ลวงหนาอยางดี new music) 
  between  concepts)  (well designed audio- 
   tutorial instruction) 
 

  การบรรยายหรือใช การลงมือปฏิบัติจริง การศึกษาคนควาวิจัย 
  ตํารา (lectures or ในหองปฏิบัติการ ที่ทําเปนประจํา 
  most text book (school laboratory work) (most routine 
  presentations)   research) 
 

 การเรียนรูแบบ การทองสูตรคุณ การใชสูตรเพื่อแกโจทย การลองผิดลองถูก 
 ทองจํา (multiplication tables) ปญหาคณิตศาสตร แกปญหาเกมปริศนาตาง ๆ 
 (rote learning)  วิทยาศาสตรตาง ๆ (trial and error  
   (applying formulas  “puzzle solution”) 
   to solve problem) 
 

  การเรียนรูโดยการรับ การเรียนรูโดยการคนพบ การเรียนรูโดยการ 
  (reception learning) แบบครูเปนผูแนะ คนพบดวยตนเอง 
   (guided discovery (autonomous discovery 
   learning) learning) 
 
แผนภูมิท่ี 1 ประเภทของการเรียนรู : การรับ – การคนพบแบบทองจําและการรับ-การคนพบอยางมีความหมาย ; 

และกิจกรรมสําหรับการเรียนรูแตละประเภท (Novak and Gowin, 1984 : 8) 
 
 ก าร เรี ยน รู โ ด ยก ารรับ  เนื้ อ ห าที่ ต อ ง เรี ยน รู ผู ส อน เป น ผู บ รรยายและบ อก ให  ส วน 
การเรียนแบบคนพบ สิ่งที่เรียนรูจะคนพบในตอนทายของการเรียน ผูเรียนตองนําขอมูลที่ไดรับใหมไปเชื่อมโยง
กั บ โ ค ร ง ส ร า ง ท า ง ป ญ ญ า ที่ มี อ ยู แ ล ะ จั ด โ ค ร ง ส ร า ง ใ ห ม ห รื อ ข ย า ย โ ค ร ง ส ร า ง เดิ ม  
ทั้งการรับและการคนพบเปนขั้นแรกของการเรียนรู ถาผูเรียนตั้งใจจะใหขอมูลใหมเกิดความคงทน จําไดนาน ผู
เรี ยน ต อ งนํ าไป สั ม พั น ธ กั บ สิ่ งที่ เรี ยน รู ม าก อน ซึ่ งจะทํ าให เกิ ด ก าร เรี ยน รู อ ย างมี ค วามห ม าย 
หากผู เรี ยนไมนํ าข อมู ล ใหม ไปสั มพั นธ กั บความรู เดิ ม จะ เกิ ดการ เรี ยนรู แบบท องจํ า  ดั งแสดงใน 
ภาพที่  1 – 3 ดังนี้ 
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การเรียนรูอยาง โครงสรางทางปญญาที่มีอยูเดิม 
มีความหมาย โครงสรางทางปญญา 
การเรียนรูโดย 
การทองจํา โครงสราง 
เครื่องกีดขวางการรับรู จิตพิสัย 
 
 การตอบสนอง 
 ดานจิตพิสัยที่ 
 เกี่ยวของกับการเรียนรู 

 
 
 

ภาพที่  1 การเรียนรูแบบทองจําและการเรียนรูอยางมีความหมาย ซึ่งเกิดจากการไดรับรูขอมูลจากภายนอก
ผานเครื่องกีดขวางการรับรู (Novak, 1977 : 27) 

 
 
 
 A 
 B 
 C 
 กลุมเซล 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  2  การเรียนรูอยางมีความหมายเมื่อ a, b, c เปนความรูใหมจะเชื่อมโยง กับโครงสราง 

ทางปญญาที่มีอยูเดิม (subsummer) คือ A , B และ C จากภาพ จะเห็นไดวา A มีความซับซอนมาก
กวา B และ C (Novak, 1977 : 75) 

 
 

ภายนอก

ภายใน

a 
b 
c 
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ภาพที่  3  สะพานเชื่อมความรู (Cognitive Bridge) ที่เช่ือมความรูเดิมกับความรูใหม เขาสู 

โครงสรางทางปญญา ซึ่งออซูเบลเรียกวา การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน  
(Novak, 1977 : 79) 

 
1.4 หลักการจัดการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมการเรียนรูอยางมีความหมาย 

 ในการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดการเรียนรูที่มีความหมายนั้น ออซูเบล (Ausubel, 1968) ให 
หลักการ ที่สําคัญไว 2 ประการคือ 
 1) การจัดลํ าดั บ แนวคิ ดที่ เป นหลั กกว าง  ๆ  ก อนที่ จะนํ า เสนอสิ่ งที่ เป น รายละ เอี ยด 
ป ลี ก ย อ ย แ ล ะ เฉ พ าะ เจ าะ จ ง  (Progressive Differentiation) จ ากห ลั ก ก ารข อ งอ อ ซู เบ ล ที่ ก ล า ว ว า 
การเรียนรูอยางมีความหมายจะเกิดขึ้นเมื่อมีการนําความรูใหมเขาไปเชื่อมโยงกับความรูที่มีอยูเดิม เกิดเปนมโน
ทัศนที่มีความหมายกวางทั่วไปอยูดานบนของโครงสรางทางปญญา และมโนทัศนที่มีความเฉพาะเจาะจงอยูถัดลง
มาในลักษณะเปนลําดับช้ัน กระบวนการแยกแยะความแตกตางเชิงกาวหนาจะเพิ่มขึ้น ถาผูเรียนมีโอกาสไดอภิปราย
รวมกันจะทําใหเห็นความเกี่ยวของและความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ ที่เรียนไดดีขึ้น 
 2) ก ารผสมผส านความ รู ให ม เข ากั บ ค วาม รู เดิ ม อ ย างค อ ย เป น ค อ ยไป เพื่ อ ให เกิ ด 
การ เรี ยน รู ที่ มี ค วามหม าย  (Integrative Reconciliation)จากหลั กก าร เรี ยน รู ข อ งออซู เบ ลที่ ก ล าวว า  
การเรียนรูอยางมีความหมายจะเกิดขึ้นจากการเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูเดิมที่มีอยู ดังนั้น ถาผูเรียน
สามารถเชื่อมโยงมโนทัศน ทําใหเกิดความสัมพันธใหม และเชื่อมโยงระหวางชุดของมโนทัศนจะทําใหเกิดการ
ประสานสัมพันธเชิงบูรณาการของมโนทัศน ซึ่งจะทําใหเกิดความรูอยางมีความหมายเพิ่มขึ้น 
 
 
 

การจัดเนื้อหาสาระ 
กอนเรียน 

เดิมเดิม 

สะพาน 

สะพาน 
สะพานเชื่อมความรู ความรูใหม 
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 การสอนเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายนั้น ออซูเบล (Ausubel, 1968) ไดช้ีใหเห็น
วาวิธีสอนเพื่อใหเกิดการเรียนรูนั้นขึ้นอยูกับเง่ือนไข 3 ประการ คือ 
 1) ความรูใหมตองมีความหมายเชิงเหตุผลและมีความตอเนื่องกับความรูเดิมของผูเรียน 
 2) โครงสรางทางปญญาเดิมของผูเรียนตองสัมพันธกับความรูใหม 
 3) ผูเรียนตองสนใจและมีเจตนาแนวแนที่จะเรียนรูอยางมีความหมาย มิฉะนั้นแลวการมีเงื่อนไข
เพียง 2 ขอแรก ก็อาจจะทําใหเกิดการเรียนรูแบบทองจําได 

  ชู ล แล ะโม เรน  (Shuell and Moran, 1994) ได ร วบ รวม ข อ มู ล ค ว าม รู จ ากท ฤษ ฎี แ ล ะ 
งานวิจัยนํามาสรุปเปนหลักการสงเสริมการเรียนรูอยางมีความหมายไวดังนี้ 
  1) ความคาดหวั ง  การ เรี ยนรู อย างมี ความหมายจะมีประสิ ทธิภ าพสู งสุ ด เมื่ อผู เรี ยน 
มีแนวคิด  ความคาดหวั งว า เรี ยนแล ว เขาจะได รับอะไร  ดั งนั้ นผู สอนจะตองให ผู เรี ยนได รับทราบ 
จุดมุ งห ม ายของการ เรี ยน เนื้ อห าแต ล ะบทว า เข าต อ งทํ าอะไร  อย างไร  และจะได รับ สั ม ฤทธิ ผล 
อะไรบาง 
  2) การจูงใจ  ผู เรี ยนจะมี ความพยายามและความอดทนตอการ เรียน  เมื่ อต องการให 
การเรียนรูอยางมีความหมายเกิดขึ้น การสรางแรงจูงใจใหผูเรียนอยากเรียนจึงมีความสําคัญ 
  3) การปลุกเราความรูเดิม ความรูเดิมเปนความรูที่เกี่ยวของกับสิ่งนั้นและความรูวาตองทําอยางไร 
ค ว า ม รู เห ล า นี้ ห า ก จั ด ร ะ บ บ เป น เค รื อ ข า ย ที่ ซั บ ซ อ น ยิ่ ง จ ะ ทํ า ใ ห จํ า ไ ด ง า ย แ ล ะ ร ะ ลึ ก 
ไดดีขึ้น  นอกจากนี้ ความรู เดิมยังมีความสัมพันธกับสิ่ งที่ จะเรียนรู ใหม  มีอิทธิพลตอความเข าใจใน 
สิ่งนั้น ถาสามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนกับโครงสรางทางปญญาหรือความรูเดิมที่มีอยูการเรียนรูอยางมีความหมายก็
จะเกิดขึ้น ดังนั้นการเรียนการสอนตองคํานึงถึงสิ่งที่ผูเรียนรูอยูแลวโดยผูสอนตองใชกลวิธีปลุกเราความรูเดิมและ
ส ง เ ส ริ ม ค ว า ม สั ม พั น ธ กั บ ค ว า ม รู เ ดิ ม  แ ล ะ ผู ส อ น ต อ ง ส นั บ ส นุ น ใ ห 
ผูเรียนตระหนักวา เขารูอะไรแลว และเขาจะรูอะไรอีก ผูสอนอาจใชคําถามหรือตรวจสอบวาผูเรียนรูอะไร รูอยาง
ไร 
  4) ความ ใส ใจ  ค วาม ใส ใจ เป น ขั้ น ต อน แรกขอ งก าร เลื อ ก รั บ ข อ มู ล  ถ าผู เรี ยน ให 
ความใสใจตอขอมูลน้ัน ก็จะถูกดึงเขาสูความจําระดับปฏิบัติการเพื่อพรอมที่จะทํางานตอไป ดังนั้นผูสอนตองนํา
เสนอสิ่งที่เรียนที่มีความนาสนใจ รวมทั้งใชกลวิธีเพื่อชวยใหผูเรียนใสใจกับขอมูลนั้น 
  5) การเขารหัสขาวสาร เปนกระบวนการสรางตัวแทนทางความคิด ที่มีพ้ืนฐานจากลักษณะสําคัญ
ของงานการเรียนรู กระบวนการนี้เกิดขึ้นเมื่อขอมูลในความจําระดับปฏิบัติการเคลื่อนยายเขาสูความจําระยะยาว
โดยเชื่อมโยงความรูใหมเขากับสิ่งที่รูอยูแลวในความจําระยะยาว การเชื่อมโยงนี้ตองทําใหเห็นลักษณะสําคัญให
เกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย โดยชวยใหผูเรียนมองเห็นความสัมพันธระหวางขอมูลใหมกับความรูเดิม มี 4 วิธี 
คือ (1) จัดกิจกรรม ทฤษฎีปญญานิยมมองผูเรียนวามีบทบาทเปนผูกระทํา ผูสอนจึงตองใชวิธีกระตุนใหคิดและ
วิเคราะหสิ่งที่เรียน นําผูเรียนใหรูถึงสิ่งที่ตองเรียน ใหผูเรียนไดคิดแกปญหา มีการทดสอบยอย (2) การจัดระเบียบ  
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เปนกระบวนการจัดกลุมขอมูลเขาสูประเภทหรือรูปแบบใหเกิดความหมาย ผูสอนควรชวยใหผูเรียนเขารหัสขอ
มูลโดยจัดระเบียบขอมูลใหมและนําสิ่งที่จัดระเบียบนี้เขาสูโครงสรางอยางเปนระบบเพื่อ 
ใหเกิดความเขาใจ วิธีการสอนไดแก การใชแผนภูมิและตารางสัมพันธในการจัดเนื้อหาสาระ  
การจัดลําดับขั้นในการจัดเนื้อหาสาระ (hierarchies as organizers) การจัดระเบียบแบบอื่น ๆ เชน กราฟ ไดอะแก
รม ตาราง เปนตน (3) การขยายโครงสรางทางปญญาใหกวางขึ้น เชน การอุปมาอุปไมย การใหตัวอยางนอกเหนือ
จากบทเรียนใหผูเรียนไดคิด (4) การใชสิ่งชวยจํา (mnemonic devices) เชน การจําแบบโลไซ การสรางจินตภาพ 
เปนตน 
  6) การเปรียบเทียบ เพื่อใหผูเรียนเกิดความเขาใจในสิ่งที่จะเรียน มองเห็นความเกี่ยวของ ความ
สัมพันธระดับสูง ผูสอนตองใหโอกาสแกผูเรียนไดเปรียบเทียบความคลายคลึง ความแตกตางของมโนทัศน และ
ขอเท็จจริงตาง ๆ ที่เขาไดรับ 

7) การตั้งสมมติฐาน เพื่อเปนการกระตุนใหผูเรียนเปนผูกระทําและเกิดการเรียนรูอยางมีความ
หมาย ผูสอนตองใหผูเรียนไดคิดหาทางแกปญหาและหาขอสรุปเกี่ยวกับสิ่งที่จะเรียน 

8) การฝ กซ้ํ า  การ เรี ยน รู อ ย างมี ค วามหมายต อ งใช ระยะ เวลา  ผู ส อนสามารถใช สื่ อ  
วิธีการที่จะทําใหผูเรียนไดมีโอกาสฝกหัด ทําซ้ํา ๆ เพื่อเช่ือมโยงใหเกิดความสัมพันธ 

9) การใหขอมูลปอนกลับ ผูสอนตองใหขอมูลปอนกลับแกผูเรียนอยางเพียงพอ และถูกตอง 
10) การประเมินผล เมื่อผูเรียนไดรับขอมูลปอนกลับแลวเขาตองมีโอกาสตรวจสอบความเขาใจใน

การกระทําที่เขาไดเรียนรูไป 
11) การติดตามผล กระบวนการเรียนรูตองมีการติดตามผล โดยผูสอนและผูเรียนเพื่อใหผูเรียนไดรู

ความกาวหนาของตน ดังนั้นการเรียนการสอนจึงตองมีการทดสอบ ทั้งโดยผูสอน และผูเรียนทดสอบตนเอง  
12) การประมวล การบูรณาการ และการสังเคราะห เพื่อใหการเรียนรูพัฒนาขึ้นตองมีการเชื่อมโยง

ขอมูลที่กระจัดกระจายหรือเปนสวนยอยเขาสูการสังเคราะหและบูรณาการโดยใชหลาย ๆ วิธีเชน ผูสอนสามารถ
ใชตาราง แผนภาพ โครงสรางที่จัดระเบียบความรู ชวยใหผูเรียนไดเช่ือมโยงขอมูลตาง ๆ ใหเกิดความหมายขึ้น 

เห็นไดวาหลักการดังกลาวสนับสนุนทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายของออซูเบล กลาวคือ การ
เรี ย น รู อ ย า ง มี ค ว า ม ห ม า ย เกิ ด จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ดู ด ซึ ม ข อ มู ล ใ ห ม เข า สู โ ค ร ง ส ร า ง 
ทางปญญาที่ถูกจัดเก็บเปนระบบระเบียบ โดยผูสอนสามารถทําใหสิ่งที่จะเรียนมีประสิทธิภาพดวยการเสนอรูป
แบบหรือตัวแทนทางความคิดที่สอดคลองกับลักษณะของมโนทัศนและหลักการตาง ๆ ที่ผูเรียนตองเรียน เพื่อทํา
ใหผูเรียนมองเห็นความสัมพันธ เช่ือมโยงขอมูลใหมเขาดวยกันและนําไปสูการเชื่อมโยงกับสิ่งที่ตนมีอยูในโครง 
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สรางทางปญญาซึ่งจะสงผลตอการเรียนรูและการแกปญหาที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 

สรุปไดวาหลักการจัดการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมการเรียนรูอยางมีความหมาย มีดังนี้ 
1) บอกจุดมุงหมายของการเรียนเนื้อหาแตละครั้งกับผูเรียนวาผูเรียนตองทําอะไร อยางไร และ

ประโยชนที่จะไดรับจากการเรียนในแตละครั้งคืออะไรบาง 
2) สรางแรงจูงใจใหผูเรียนอยากเรียนรู พยายามที่จะเชื่อมโยงความรูเดิมและความรูใหมเขาดวยกัน  
3) ใชกลวิธีตาง ๆ เพื่อใหเนื้อหาที่เรียนมีความนาสนใจ เพื่อใหผูเรียนใสใจกับเนื้อหา 
4) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยเนนใหผูเรียนเปนผูมีบทบาทสําคัญในการกระทํา ผูสอน

กระตุนใหผูเรียนรูจักคิด วิเคราะหสิ่งที่เรียน ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ  เชน ตาราง แผนภาพ 
แผนภูมิ กราฟ ไดอะแกรม การจัดลําดับช้ัน มาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อขยายโครงสรางทางปญญา
ของผูเรียนใหกวางขึ้น 

5) ใหผูเรียนไดมีโอกาสฝกทําซ้ําอยางตอเนื่อง และเปดโอกาสใหมีการแลกเปลี่ยนความคิดซึ่งกัน
และกันเปนกลุมเพื่อใหเกิดการแลกเปลี่ยนขอมูลปอนกลับซึ่งกันและกัน 

6) ผูสอนใหขอมูลปอนกลับแกผูเรียนและตรวจสอบความเขาใจในเนื้อหาโดยการประเมินผล 
7) ประเมินผลไดทั้งผูสอนเปนผูประเมินหรือผูเรียนประเมินตนเองจากผลงานที่ตนสรางขึ้น 
8) สรุป  สังเคราะห  และบูรณาการความรูที่ ไดรวมกันระหวางผูสอนและผู เรียนทุกครั้ง 

ในการเรียนการสอน 

  ออซูเบล (Ausubel, 1968) ไดอธิบายไวในทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายวา ในการเรียนรู
อยางมีความหมายผูเรียนจะจัดระบบความรู ในเนื้อหาวิชาใดวิชาหนึ่งเปนโครงสรางอยางคงตัวและมีความชัดเจน 
ซึ่งเรียกวา โครงสรางทางปญญา โครงสรางนี้เปนตัวตัดสินความสามารถของผูเรียนในการเรียนรูความรูใหมและ
การสรางความสัมพันธกับความรูที่มีอยูแลว การมีความหมายจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อสิ่งที่จะเรียนรูใหมสามารถ
เช่ือมโยงกับความรูที่มีอยูในโครงสรางทางปญญา ออซูเบลเห็นวา หนาที่เบื้องตนของการศึกษาในระบบ คือ การจัด
ระบบความรูสําหรับนักเรียนแลวนําเสนอความรูนั้นในลักษณะที่ชัดเจนและกระจาง ตามความคิดของออซูเบลนั้น 
การสอนจึงเปนทั้งศาสตรและศิลปในการที่จะนําเสนอความคิดและความรูอยางมีความหมายและมีประสิทธิภาพ
ซึ่งจะทําใหเกิดความคงทนของความรูและความเขาใจในความหมายของสิ่งที่เรียน ในการเรียนการสอน ครูควร
สรางเงื่อนไข 3 ประการ คือ  
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1) เสนอสิ่งที่จะใหเรียนในลักษณะที่สอเคาถึงการมีความหมาย (Potential meaningful) ดวยมโน

ทัศนที่สําคัญ หรือหลักการ อยางมีลําดับช้ันและสัมพันธกันมากกวาการเสนอขอเท็จจริงลอย ๆ  
2) หาวิธีการยึด (Anchor) ความรูใหมใหเกาะติดเขากับความรูเดิมของผูเรียนในโครงสรางทางปญญา 

และ 
3) ชวยสรางความตั้งใจแกผูเรียนที่จะคิดเช่ือมโยงมโนทัศนใหมกับมโนทัศนเดิมในโครงสราง

ทางปญญาเพื่อการเรียนรูความรูใหมอยางมีความหมาย 

ยุทธศาสตรการสอนหลักที่ออซูเบลใช คือ การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน  (Advance 
Organizer) ซึ่งขอนําเสนอในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 

1.5 การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน 
1) ความหมายของการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน 

ออซูเบล (Ausubel, 1968) ไดใหความหมายของการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน วา
เปนสิ่งที่จัดเสนอไวกอนเรียนเนื้อหาใหม มีลักษณะเปนหลักการทั่ว ๆ ไป ซึ่งมีความเปนนามธรรมกวางครอบคลุม
เนื้ อ ห า ทั้ ง ห ม ด  แ ล ะ เห ม า ะ ส ม ที่ จ ะ นํ า ไ ป เชื่ อ ม โ ย ง กั บ ค ว า ม รู เ ดิ ม ซึ่ ง ไ ด เ รี ย น 
มากอน  การนํ าเสนอการจัด เนื้ อหาสาระกอน เรียนนี้ เป นการนํ าเสนอขอความที่ เขี ยนหรือ เนื้ อห า 
ที่ เป นภาพ เชิ งน ามธรรม  เพ่ื อแสดงภาพรวมต าง  ๆ  ของเนื้ อห าของสิ่ งที่ จะ เรี ยน  โดยนํ า เสนอให 
ผูเรียนเห็นกอนที่จะเรียนหรืออานเนื้อหาจากตํารา เปนการเตรียมตัวใหขอมูลเพื่อชวยใหผูเรียนเชื่อมความสัมพันธ
ระหวางสิ่งที่เรียนเขากับความรูเดิมที่มีในโครงสรางทางปญญาและเกิดความเขาใจเนื้อหาในตําราที่เรียนหรือกลาว
อีกอยางหนึ่งก็คือ เกิดการเรียนรูเนื้อหาในตําราอยางมีความหมาย 

2) ชนิดของการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน 
ออซู เบ ล  (Ausubel, 1968) ได แบ งก ารนํ า เสนอการจั ด เนื้ อห าก อน เรี ยน ออก เป น  

2 ชนิด คือ 
(1) การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนแบบบรรยาย (Expository Organizer) สรางขึ้น

จ า ก ค ว าม รู ห รื อ ม โ น ทั ศ น พื้ น ฐ าน ใน โ ค ร ง ส ร า ง ท า ง ป ญ ญ าที่ สั ม พั น ธ กั บ เนื้ อ ห า ใ ห ม 
ที่ จะเรียนโดยเขียนในลักษณะการบรรยายความรูที่ นํ าเสนอซึ่ ง เหมาะสํ าหรับสอนความรูที่ ผู เรียน 
ไมคุนเคย 

(2) การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนแบบเปรียบเทียบ (Comparative Organizer) 
เปนการนําความรูที่ใชสิ่งที่ผูเรียนคุนเคยมานําเสนอเพื่อใหผูเรียนใชคิดเปรียบเทียบกับมโนทัศนใหมแลวเช่ือมโยง
เขากับความรูที่มีอยูแลวในโครงสรางทางปญญา นอกจากนี้ยังใชระบุความแตกตางระหวางมโนทัศนใหมกับมโน
ทัศนที่มีอยูแลว เหมาะสําหรับสอนมโนทัศนที่ผูเรียนคุนเคย 

 
 
 
 



 
26

 

3) ประโยชนของการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนใหแกผูเรียน 
แอนเดอรสัน และ ออซูเบล (Anderson and Ausubel, 1965) ไดกลาวถึง ประโยชนของการ

นําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนไวดังนี้ 
(1) ในการเรียนมโนทัศนยาก ๆ การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนจะมีประโยชนแก

นั ก เรี ย น ที่ มี ค ว า ม ส า ม า ร ถ สู ง  เพ ร า ะ ช ว ย จั ด ร ะ บ บ ค ว า ม คิ ด ก อ น เรี ย น ทํ า ใ ห ง า ย ต อ 
การเรียนรูในขณะเดียวกันก็จะเปนผลดีตอนักเรียนที่มีความสามารถต่ําและผูเรียนที่เคยเขาใจเนื้อหาผิด ๆ ใหเขาใจ
ไดชัดเจนขึ้น 

(2) ถาการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนมีความชัดเจน เที่ยงตรงและจัดไวดีแลวจะ
ชวยในการเรียนรูของผูเรียนใหมีความชัดเจนและถูกตองมากขึ้น 

(3) ชวยใหเห็นภาพรวมของเนื้อหาที่เรียน มองเห็นความสัมพันธในแตละสวนของเนื้อหา ทํา
ใหเขาใจเนื้อหาไดถูกตอง 

แอนเดอรสัน  และออซู เบล  (Anderson and Ausubel, 1965) ไดกล าวถึ งคุณค าของ 
การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนไวดังนี้ 

(1) ใชเปนบทนําที่ชวยอธิบายลวงหนากอนเรียนเรื่องใหมแกผูเรียน 
(2) ชวยแสดงความรูหรือมโนทัศนที่เกี่ยวของและเพิ่มผลการเรียนรูเนื้อหาใหม 

สรุปไดวา การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนมีประโยชนและมีคุณคาในการทําใหเกิด
การเรียนรูอยางมีความหมาย โดยเปนการเตรียมโครงสรางทางปญญาของผูเรียนใหพรอมที่จะเรียนรูในเรื่องใหม ทํา
หนาที่เปนสิ่งชวยเชื่อมชองวางระหวางสิ่งที่ผูเรียนรูมากอนกับสิ่งที่ผูเรียนตองการจะเรียน ชวยใหผูเรียนจดจํา
ความรูไดงาย และเกิดความคงทนของความรู 

ตอนที่ 2 แนวคิดเก่ียวกับการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

การจั ด เนื้ อห าส าระด วยแผนภ าพ  พั ฒ น าต อ เนื่ อ งจ ากก ารนํ า เส นอการจั ด เนื้ อห าส าระ 
ก อน เรี ยน  ตามทฤษฎี ก าร เรี ยน รู อ ย างมี ความหมายของออซู เบ ล  โดย เริ่ ม ตั้ งแต ป  1968 ออซู เบ ล 
ไดเสนอรูปแบบสําหรับการอานทําความเขาใจจากตําราโดยใชการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนเปนเครื่องมือชวยใหผู
เ รี ย น เ ข า ใ จ เนื้ อ ห า ใ น ตํ า ร า  ห ลั ง จ า ก ป  1968 จ น ถึ ง ป ร ะ ม า ณ ป  1975 มี แ ผ น ภ า พ 
ในรูปแบบตาง ๆ  ปรากฏขึ้นมามากกวา 20 ชนิด  รวมทั้ งโครงสรางภาพรวม  โดยนํ ามาใชกับบทความ 
ที่มีความยาวมาก ๆ และมีความยากขึ้น โดยมีการจัดทําเปนตัวแทนความรูในรูปของไดอะแกรม และตอมามีนัก
ก า ร ศึ ก ษ า ห ล า ย ท า น ไ ด ข ย า ย โ ค ร ง ส ร า ง ภ า พ ร ว ม แ ล ะ เรี ย ก ชื่ อ ใ ห ม ว า  “ก า ร จั ด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ”  
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ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงนําเสนอประเด็นสําคัญที่เกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ คือ ความรูเกี่ยวกับ

การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ และแนวคิดเกี่ยวกับการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ดังนี้ 

2.1 ความรูเก่ียวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
 2.1.1 ความหมายของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

บ าร ร อ น แล ะส โตน  (Barron and Stone, 1974) ได อ ธิ บ ายคํ าจํ ากั ด ค ว าม ข อ ง 
การจัด เนื้ อหาสาระด วยแผนภาพว า  เป นการแสดงออกในรูปแบบขององคประกอบที่ สํ าคัญของ 
เนื้อหา แสดงความสัมพันธระหวางเนื้อหา โดยนําเสนอเปนลําดับขั้น สามารถอานหรือทําความเขาใจจากบนลงลาง 
จากซายไปขวา หรือขวาไปซาย เปนการบรรยายวา ความสัมพันธระหวางมโนทัศนนั้นเช่ือมโยงกันและกันเปน
ลํ า ดั บ อ ย า ง ไ ร  แ ล ะ นํ า ม า ใ ช ไ ด ใ น ทุ ก ช ว ง ข อ ง ก า ร อ า น ทั้ ง ก อ น อ า น  
ขณะอาน และหลังการอานเนื้อหาจบลง 

ไรซ  (Rice, 1994) กล าวถึ งการจัด เนื้ อห าส าระด วยแผนภาพว า  สามารถใช เป น 
กลยุทธที่ ผู ส อนสร างขึ้ น เอ งหรือผู เรี ยนสร างขึ้ น เองหรือทั้ งผู ส อนและผู เรี ยน รวมกันสร างโดย 
ใชคําสําคัญหรือวลีสั้น ๆ เพื่อทําความเขาใจในเนื้อหาจากตําราที่เรียน 

จึงอาจสรุปไดวาการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ หมายถึง การถายทอดความคิดหรือความรู
ค ว าม เข า ใ จ ใน เรื่ อ ง ใ ด เรื่ อ งห นึ่ ง ข อ งบุ ค ค ล ให อ อ ก ม าอ ยู ใ น รู ป ข อ งแ ผ น ภ าพ แ บ บ ต า ง  ๆ  
ที่มีความเปนรูปธรรม งายตอการทําความเขาใจ และใชงานในการเชื่อมโยงกับเรื่องอื่น ๆ ที่มีความเกี่ยวของกัน
เพื่อขยายความรูความเขาใจของบุคคลนั้นจากโครงสรางทางปญญาเดิมที่ตนมีอยูแลวใหกวางขวาง ลึกซึ้งและซับ
ซอนยิ่งขึ้น แผนภาพที่วานี้อาจครอบคลุมแผนภูมิ ตาราง กราฟ แผนที่ สัญลักษณและ/หรือขอความใด ๆ ก็ตามที่
สามารถใชเปนตัวแทนของมโนทัศน / หลักการสําคัญและความสัมพันธระหวางมโนทัศน / หลักการดังกลาวตาม
ที่ผูสรางแผนภาพนั้นตองการสื่อใหแกตนเองและผูอื่น เพื่อประโยชนในการคิดและการเรียนรูในเรื่องนั้น ๆ  

 
อยางไรก็ตาม การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในงานวิจัยเรื่องนี้มุงที่การจัดเนื้อหาสาระที่เปน

ความรูทางวิชาการในเอกสาร ตํารา และขอเขียนตาง ๆ เปนหลัก ดังนั้น “เนื้อหาสาระ” ที่ศึกษาในบทที่ 2 วรรณคดี
ที่ เ กี่ ย ว ข อ ง นี้ จึ ง มี ข อ บ เ ข ต เ ฉ พ า ะ ค ว า ม รู ท า ง วิ ช า ก า ร ที่ อ ยู ใ น รู ป ข อ ง 
ขอเขียนหรือภาษาขอความ (Verbal language) เปนสําคัญ 

2.1.2 ประเภทของการจัดเนื้อหาสาระ 
 โ ซ ทิ เรี ย ส  (Sotirious, 1984) ส รุ ป ว า  เนื้ อ ห าส า ร ะ ส ว น ให ญ ใ น ตํ า ร าห รื อ 

คําบรรยายที่เปนสาระความรูทางวิชาการ มี 8 ประเภท ดังนี้ 
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1) ประเภทคําจํากัดความ 

เนื้ อห าสาระประเภทนี้ เปนประเภทที่ ให ความหมายของคํ า  คํ าศัพท เฉพาะ  
มีอยูทั่วไปในตําราหรือคําบรรยายในวิชาตาง ๆ  

คําสัญญาณ ไดแก คือ เปน หมายถึง หมายความวา 
2) ประเภทลําดับเหตุการณ 

เนื้อหาสาระประเภทนี้เปนประเภทที่อธิบายหรือกลาวถึงเหตุการณที่มีลําดับการเกิด
กอนหลังเรียงตามระยะเวลาหรือเรียงตามลําดับความสําคัญหรืออธิบายแยกประเภท คน สัตว พืช สิ่งของตาง ๆ ผู
พูดหรือผูเขียนควรจะพูดหรือเขียนเปนลําดับเนื้อความหรือแยกประเภทอยางเปนระบบตอเนื่องกัน เพื่อใหผูฟง
หรือผูอานรับรูเนื้อหาสาระอยางเขาใจชัดเจนไมสบัสน 

คําสัญญาณ ไดแก ประการแรก ประการที่สอง ประการตอไป ประเภทที่หนึ่ง ประเภทที่
สอง รายการที่หนึ่ง รายการที่สอง ขณะนี้ ปจจุบันนี้ ในอดีต กอน หลัง ในที่สุด ในไมชา แลวก็ ตอมา ฯลฯ 

3) ประเภทวิธีการหรือกรรมวิธี 
เนื้อหาสาระประเภทนี้คลายประเภทเรียงตามลําดับเหตุการณแตอธิบายถึงกระบวนการ

หรือวิธีการหรือการดําเนินงานตามขั้นตอน 
คําสัญญาณ ไดแก ประการที่หนึ่ง ประการที่สอง ประการตอไป ขั้นที่ 1 ขั้นตอนตอไป 

ลําดับที่ ฯลฯ  
4) ประเภทบอกแหลงที่ต้ัง 

เนื้อหาสาระประเภทนี้เปนประเภทที่ผูพูดและผูเขียนควรแสดงแผนภูมิหรือสไลดเพื่อ
ใหผูฟงและผูอานมีจินตภาพที่ถูกตองสามารถมองเห็นแหลงที่ต้ังที่กลาวถึงไดอยางชัดเจน แหลงที่ต้ังที่หมายถึงนี้
อาจหมายถึงที่ต้ังของสถานที่ที่กลาวถึง ที่ต้ังประเทศในทวีป ที่ต้ังของโรงเรียนในเขตตาง ๆ หองใดอยูสวนไหน
ของโรงเรียน  อวัยวะใดอยูสวนไหนของรางกาย ฯลฯ 

คําสัญญาณ ไดแก ระหวาง ตรงกลาง ภายใน ภายนอก ตรงกันขาม ขางบน ขางลาง  
เขตเหนือ  ใต  ออก  ตก  ฯลฯ 

5) ประเภทเปรียบเทียบ 
เนื้อหาสาระประเภทเปรียบเทียบนี้ครอบคลุมถึงการเปรียบเทียบความเหมือน ความตาง 

ผลดี ผลเสีย ขอดี ขอบกพรอง ของความคิด พฤติกรรม คน สิ่งมีชีวิต สิ่งไมมีชีวิต ฯลฯ แบบแผนประเภทนี้ผูพูด
หรือผูเขียนตองอธิบายดวยขอเท็จจริง โดยวิเคราะหแยกแยะเปรียบเทียบอยางเปนระบบใหผูฟงหรือผูอานไดเห็น
ภาพอยางชัดเจน ใชภาษาและจัดลําดับความที่เขาใจงาย 

คํ าสั ญ ญ าณ  ได แ ก  แล ะ  แต  เห มื อ น  ต าง  แม ว า  ต รงกั น ข าม  อี กนั ยห นึ่ ง  
อยางไรก็ตาม ฯลฯ 
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6) ประเภทเหตุผล 

เนื้ อห าส าระประ เภทนี้ ผู พู ดหรือผู เขี ยนจะยก เหตุ ผลมาอธิบ ายและแสดง 
ใหเห็นวาเหตุการณหรือความคิดหนึ่งมีผลตอเหตุการณหรือความคิดอีกอยางหนึ่ง 

คํ าสัญญ าณ  ได แก  ฉะนั้ น  ด วยเหตุนี้ เอง  ผลที่ ได รับ  ผลที่ ตามมา  ปรากฏว า  
คาดการณไดวา ดังจะเห็นวา ความสัมพันธนี้เกิดจาก ฯลฯ 

7) ประเภทเสนอปญหาและขอแกไข 
เนื้อหาสาระประเภทนี้ผูพูดหรือผูเขียนจะตองอธิบายโดยยกปญหาขึ้นมาแลวเสนอขอ

แ ก ไ ข ซึ่ ง มั ก จ ะ ชั ก จู ง ใ ห ผู ฟ ง ห รื อ ผู อ า น ค ล อ ย ต าม  ดั ง นั้ น จึ ง จ ะ ต อ ง ย ก เห ตุ ผ ล ที่ ทํ า ใ ห 
เกิดเหตุการณหรือปญหาและใหขอเสนอแนะซึ่งเปนแนวทางการแกไขปญหาอีกดวย 

คําสัญญาณ ไดแก สาเหตุของปญหา แนวทางการแกไข ขอแกไข ผลที่ไดรับ ฯลฯ 
8) ประเภทบรรยายหรือพรรณนา 

เนื้อหาสาระประเภทนี้เปนประเภทที่ผูพูดหรือผูเขียนกลาวบรรยายหรือพรรณนาเรื่อง
ร า ว ห รื อ บุ ค ลิ ก ลั ก ษ ณ ะ  ลั ก ษ ณ ะ รู ป ร า ง ข อ ง ค น  สั ต ว  ทั้ ง ที่ เป น จ ริ ง ห รื อ จ า ก นิ ท า น  
นวนิยาย โคลงฉันท กาพย กลอน หรือละคร เรื่องสั้นตาง ๆ จุดประสงคเพื่อที่จะกระตุนเราอารมณ เสริมสราง
ความรูและประสบการณตาง ๆ  

 2.1.3 รูปแบบของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
สมิทธ (Schmidt, 1986) ไดอธิบายไววา รูปแบบในการสรางแผนภาพนั้นขึ้นอยูกับโครง

สรางหรือรูปแบบในการเขียน (Top-level structure) ที่ประกอบเปนบทอาน บทอานบางบทอาจมีเนื้อความที่ซับ
ซอนหรือไมเกี่ยวของโดยตรงกับหัวเรื่อง จึงทําใหการสรางแผนภาพเปนไปไดยากและมีรูปแบบตาง ๆ กัน จะไม
ถือวารูปแบบใดถูกตองที่สุด แตสิ่งที่สําคัญคือ ความสัมพันธของความหมายในแผนภาพจะตองสอดคลองกับบท
อาน สามารถจําแนกได 5 รูปแบบ คือ  

(1) แผนภาพรูปแมงมุม (Spider Map) เหมาะสําหรับบทอานที่แสดงใจความสําคัญ และราย
ละเอียดสนับสนุนไวชัดเจน ใชไดดีกับการสอนอานเพื่อหาใจความสําคัญและรายละเอียดของเรื่องแบบจําแนก
ประเภท ผูเรียนตองพยายามหารายละเอียดตาง ๆ ของเรื่องมาตอกันเปนขาของแมงมุม โดยที่ตัวของมันคือใจความ
สําคัญของเรื่อง เชน ในแผนภาพที่ 4 
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ภาพที่ 4  ตัวอยางแผนภาพรูปแมงมุม 

 

 (2) แผนภาพรูปขั้นบันได เหตุการณหรือเวลา (Descending ladder or Time ladder 
Map) สําหรับบทอานที่แสดงลําดับเวลากอนหลัง ขบวนการหรือขั้นตอนตลอดจนการบรรยายเรื่องราว ทําใหผูเรียน
มองเห็นภาพไมเกิดความสับสน เชนในภาพที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  ตัวอยางแผนภาพรูปขั้นบันได  เหตุการณหรือเวลา 

อาหาร 5 หมู

จากสัตว 
ไขมัน 

วิตามิน

โปรตีน

คารโบไฮเดรต 

เกลือแร

จากพืช 

อาหาร 5 หมู 

ผักตาง ๆ 

ผลไมตาง ๆ น้ําตาล 
ขาว 

แปง 

ไข 
นม 

เนื้อตาง ๆ 

วงชีวิตของกบ 

ไข

กบ ลูกออด
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 (3) แผนภาพแบบเหตุ–ผล  (Cause / effect Map) สําหรับบทอานที่ แสดงเหตุ-ผล  
ชวยใหผูเรียนมองเห็นเหตุและผลไดอยางชัดเจน เชนในภาพที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 6  ตัวอยางแผนภาพแบบเหตุ-ผล 

 (4) แผนภาพการ เป รี ยบ เที ยบ  (Comparison/Contrast or Contrast overlay Map) 
สําหรับบทอานที่แสดงการเปรียบเทียบหรือความขัดแยง จะชวยใหผูเรียนมองเห็นความเหมือนและความแตกตาง 
ตลอดจนลักษณะที่คลายคลึงกันไดอยางชัดเจน เชนในภาพที่ 7 

ความเหมือนและความตางระหวางผีเสื้อกลางวันและผีเสื้อกลางคืน 
ความตาง ผีเสื้อกลางวัน ผีเสื้อกลางคืน 

• ออกหากิน กลางวัน กลางคืน 
• ชนิด นอยกวา มากกวา 
• หนวด เรียวยาว อวนสั้น 
• สี สวยสดใส ไมสดใส สีเรียบ 
• ลักษณะ ผอมกวา อวนกวา 
 
ความเหมือน 
• มีวงจรชีวิต 4 ขั้น คือ  
 

 
ภาพที่ 7  ตัวอยางแผนภาพการเปรียบเทียบ 

 
 

ทําไมเราตองขุดดินเพื่อปลูกตนไม 

ขุดดินกอน 
กอนปลูกตนไม

งัดหินทิ้ง

กําจัดวัชพืช

น้ําฝนซึมไดดี

ไข 

ดักแด 

ผีเสื้อ หนอน
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 (5) แผนภาพแบบผสมผสาน (Combined maps) สําหรับบทอานที่มีเนื้อความซับซอน หรือ
ผสมผสานงานเขียนแบบตาง ๆ ไวในเรื่องเดียวกัน เชนในภาพที่ 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8  ตัวอยางแผนภาพแบบเหตุ-ผล 

คลารก (Clarke, 1990) ไดนําเสนอรูปแบบของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ เปน
กระบวนการคิด 2 แบบ คือ การคิดแบบอุปนัย (Inductive Thinking) เปนการคิดจากสวนยอย 
เขาสูมโนทัศนที่เปนหลักการประกอบดวย การตรวจหาและการเจาะจงประเด็น การจําแนกประเภทและการ
กําหนดมโนทัศน และกระบวนการคิดอีกแบบหนึ่งคือ การคิดแบบนิรนัย (Deductive Thinking) เปนการคิดจาก
หลักการลงสูสิ่งที่เฉพาะเจาะจงประกอบดวย การโยงความสัมพันธระหวางมโนทัศน และการวางแผนแกปญหา 
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในรูปแบบตาง ๆ ที่คลารกไดนําเสนอนั้นสามารถเอื้อใหผูเรียนเกิดทักษะการคิด
ทั้ง 2 แบบโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเชื่อมโยง สิ่งที่เรียนใหเขากับโครงสรางทางปญญาที่ผูเรียนแตละ
คนมีอยู การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่คลารกนําเสนอนี้ แตละรูปแบบมีจุดมุงหมาย ลักษณะรูปราง และ
ลักษณะของเนื้อหาที่แตกตางกัน ดังสรุปในตารางที่ 1 ดังนี้ 

 

 

 

 

การถนอมอาหาร 

อาหารไมบูดเนา

ถนอมดวยเกลือ ถนอมดวยน้ําตาลทําใหแหง 

ทําลายจุลชีพ

การถนอมอาหาร
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ตารางที่ 1 จุดมุงหมาย ประเภท ลักษณะ ของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและลักษณะของเนื้อหา 
(Clarke, 1990) 

 

การคิดแบบอุปนัย 
จุดมุงหมาย ประเภทของ GO ลักษณะของ GO ลักษณะของเนื้อหา 

การเขียนอิสระ 
(Free Writing) 

เปนการเขียนตามการรับรู 
ความเขาใจ และ 
ประสบการณเดิม 

ไดอะแกรมใยแมงมุม 
(Webbing) 

ขีดเสนใตขอความที่สําคัญ 
วงกลม คําสําคัญ ใชเสน
เช่ือมโยงความสัมพันธ 

ใชไดกับทุกเนื้อหา 

เสนลําดับเหตุการณหรือ
เวลา (Time Lines) 

แสดงลําดับการเกิด 
ของเวลาหรือเหตุการณ
ตามลําดับหรือขั้นตอน
กระบวนการตาง ๆ โดย
ใชเสนเชื่อมแสดง 
ความสัมพันธ 

เนื้อหาที่มีความสัมพันธ
กันในลักษณะเปนลําดับ
ขั้นตอนหรือลําดับ 
เหตุการณที่มีความ 
ตอเนื่องสัมพันธกัน 

• การตรวจหาและการ
เจาะจงประเด็น 
(Scanning and 
Focusing) 

กราฟ (Graphs) แสดงปริมาณของขอมูลที่
ตองการนําเสนอใน
ลักษณะตาง ๆ เชน วงกลม 
เสนตรง แทง เปนตน 

เนื้อหาที่อธิบาย 
ความสัมพันธของขอมูล
ในลักษณะเชิงปริมาณ 

• การจําแนกประเภท 
และการกําหนดมโนทัศน 
(Developing 
Categories and 
Concepts) 

ไดอะแกรมวงกลม 
(Circle diagrame) และ 
เวนนไดอะแกรม 
(Venn diagrame) 

ใชวงกลม 1 วง แทน 1 
มโนทัศน ชวงที่วงกลม
ซอนทับกันคือสวนที่ 
มโนทัศนมีลักษณะ 
รวมกัน สวนที่เหลือคือ
ลักษณะที่แตกตางกัน 

อธิบายความสัมพันธ 
ของมโนทัศน ต้ังแต  
2 มโนทัศนขึ้นไป  
แตละมโนทัศนมี 
คุณลักษณะบางสวน 
เกี่ยวของรวมกัน  
บางสวนแตกตางกัน 

 ตารางสัมพันธ (Matrix) เปนการใชตารางในการ
จัดกลุมแบงขอมูล  
2 มโนทัศนขึ้นไป  
ตามประเด็นสําคัญ 
ที่มีลักษณะรวมกัน 

อธิบายความสัมพันธ 
ของมโนทัศน ต้ังแต  
2 มโนทัศนขึ้นไป  
แตละมโนทัศนมี 
ขอมูลจํานวนมาก และ 
มีความสัมพันธกัน 

 
 



 
34

ตารางที่ 1 (ตอ) จุดมุงหมาย ประเภท ลักษณะ ของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและลักษณะของเนื้อหา 
(Clarke, 1990) 

 
การคิดแบบนิรนัย 

จุดมุงหมาย ประเภทของ GO ลักษณะของ GO ลักษณะของเนื้อหา 
• การโยงความสัมพันธ
ระหวางมโนทัศน 
(Mapping Concept 
Networks) 

แผนผังมโนทัศน  
(Concept Map) 

ใชวงกลมแทนมโนทัศน
และเสนเชื่อมโยง โดยมี 
มโนทัศนที่เปนนามธรรม
อยูบนสุด มโนทัศนที่รอง
ลงมามีความแคบกวา 
จนถึงตัวอยางที่ชัดเจน
อาจมี เสนเชื่อมขาม 
มโนทัศนได 

เนื้อหาที่มีความสัมพันธ
เชิงลําดับช้ันเริ่มจาก 
สิ่งที่เปนนามธรรม 
ลงสูสิ่งที่เปนรปูธรรมที่ 
ชัดเจนหรือลงสูตัวอยาง
ประกอบ 

• การวางแผนแกปญหา 
(Problem Solving) 

กรอบปญหา-ขอสรุป 
(Problem Solution 
Outline) 

เปนการแกปญหาตาม
กระบวนการการแกปญหา
เริ่มจากหาสาเหตุของ
ปญหา วิธีการแกปญหา 
ขั้นตอนการแกปญหา 
การหาขอสรุป และ 
การตรวจสอบผล 

เปนเนื้อหาที่เกี่ยวกับ 
การคิดวิเคราะห 
สาเหตุ-ผล การสังเคราะห 
การนําความรูมาประยุกต
ใชเพื่อหาคําตอบให
เหมาะสมกับสถานการณ 

 
คาแกน (Kagan, 1998) นําเสนอรูปแบบของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปน 6 แบบ 

ดังนี้ 
(1) การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบลําดับเหตุการณ เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหา

ส าระที่ แ ส ด งลํ าดั บ เวล าก าร เกิ ด ข อ ง เห ตุ ก ารณ  ป รากฏ ก ารณ ห รื อ เวล า  มี ห ล าย รู ป แบ บ ดั งนี้  
ลูกโซ วงจร เสนกราฟ ชารตลําดับขั้น 

 (2) การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบการพัฒนามโนทัศน เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหา
สาระที่แสดงถึงมโนทัศนหลักและมโนทัศนรอง ที่มีความสัมพันธกันในลักษณะลําดับช้ัน โดยมีรายละเอียด และ/
ห รื อ  ตั ว อ ย า ง ป ร ะ ก อ บ  มี ห ล า ย รู ป แ บ บ ดั ง นี้  แ ผ น ผั ง ค ว า ม คิ ด  แ ผ น ผั ง คํ า  
แผนผังมโนทัศน ชารตมโนทัศน 

 (3) การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบเปรียบเทียบความเหมือน / ความตาง เหมาะ
สํ าห รั บ นํ า เส น อ เนื้ อ ห าส าระที่ แ ส ด งให เห็ น ถึ งค วาม เห มื อน  แ ล ะ /ห รื อ  ค ว าม ต า งข อ งข อ มู ล 
มากกวา 2 ขอมูลขึ้นไป โดยนําเสนอในลักษณะตาง ๆ เชน ใชวงกลม ใชตารางเปรียบเทียบ ดังนี้ เวนนไดอะแกรม 
ชารตเปรียบเทียบ 
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(4) การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบประเมินผล เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระที่
ต อ ง ก า ร ใ ห ผู เรี ย น ป ร ะ เมิ น สิ่ ง ที่ เรี ย น ห รื อ ข อ มู ล ต า ง  ๆ  ห รื อ แ ส ด ง ผ ล ลั พ ธ ข อ ง ข อ มู ล  
มีหลายรูปแบบดังนี้ ชารตประเมินผล มาตราสวน 

(5) การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบจัดกลุม/จําแนกประเภท เหมาะสําหรับนําเสนอ
เนื้อหาสาระในลักษณะของความสัมพันธเชิงจําแนกหรือ จัดกลุมของเนื้อหาออกเปนประเภทตาง ๆ ที่มีความ
สัมพันธภายในเดียวกัน มีหลายรูปแบบดังนี้ การจัดกลุม แผนภูมิตนไม ปรามิด  ตารางสัมพันธ  การพล็อต 

 (6) ก ารจั ด เนื้ อ ห าส าร ะด ว ยแ ผน ภ าพ แบ บ แส ด งค ว าม สั ม พั น ธ เชิ ง เห ตุ ผ ล  
เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระที่มีความสัมพันธเชิงความเปนเหตุและผล มีหลายรูปแบบดังนี้ กางปลา เปาหมาย 
ชารตแบงสวน 

สรุปไดวาการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสามารถแบงออกได 5 รูปแบบ ดังนี้ 
1) แผนภาพแบบลํ าดั บ เหตุ ก ารณ  เป น แผนภาพที่ ใช ในก ารจ ัด เนื ้อห าส าระ 

ที่มีลักษณะเปนเหตุการณหรือเรื่องราวตาง ๆ โดยนําเสนอแผนภาพยอยที่ระบุเหตุการณแตละเหตุการณ เสนที่มี
ลูกศรแสดงทิศทางของความสัมพันธระหวางแตละเหตุการณ  

2) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด เปนแผนภาพที่ใชในการจัดเนื้อหาสาระ
ใน ลั ก ษ ณ ะ ที่ แ ส ด ง ค ว าม สั ม พั น ธ ข อ งหั ว เรื่ อ ง โ ด ย มี ร า ย ล ะ เอี ย ด ส นั บ ส นุ น  แ ล ะ /ห รื อ  
มีตัวอยางประกอบ 

3) แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา เปนแผนภาพที่ใชในการ
วิ เค ร า ะ ห ห า ค ว า ม เป น เห ตุ เป น ผ ล ข อ ง เนื้ อ ห า ส า ร ะ ที่ กํ า ห น ด ไ ว  ห รื อ ใ ช ใ น ก า ร จั ด 
เนื้ อห าส าระเพื่ อแสดงให เห็ นความสั มพั นธของเหตุการณ ที่ เกิ ดขึ้ นหลั งจากไดมี ก ารดํ า เนิ นการ 
อยางใดอยางหนึ่ง  

4) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ เปนแผนภาพที่ใชในการจัดเนื้อหาสาระในลักษณะที่แสดง
ความเหมือน และ/หรือ ความแตกตางของขอมูล  

5) แผนภาพแบบผสมผสาน เปนแผนภาพที่ใชในการจัดเนื้อหาสาระในลักษณะที่มีความ
ซับซอนหรือผสมผสานโครงสรางของเนื้อหาสาระประเภทตาง ๆ ไวในเรื่องเดียวกัน 

2.2 แนวคิดเกี่ยวกับการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.2.1 พัฒนาการของการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

การเรียนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ มีรากฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู
อยางมีความหมาย และการนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน เพื่อสงเสริมการเรียนรูอยางมีความหมายของออ
ซูเบล (Ausubel, 1968) ออซูเบลไดนําเสนอรูปแบบสําหรับการอานเพื่อทําความเขาใจในเนื้อหาตําราโดยออซูเบล
ใหคําจํากัดความวา การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนเรียนเปนขอความที่เขียนหรือขอมูลที่เปนภาพ 
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เชิงนามธรรม เพื่อแสดงภาพรวมกวาง ๆ ของเนื้อหาของสิ่งที่จะเรียนโดยนําเสนอใหผูเรียนเห็นกอนที่จะเรียนหรือ
อานเนื้อหาจากตํารา เปนการเตรียมตัวใหขอมูลเพื่อชวยใหผูเรียนเชื่อมความสัมพันธระหวางสิ่งที่เรียนเขากับ
ความรูเดิมที่มีในโครงสรางทางปญญา 

หลังจากป 1968 จนถึงประมาณป 1975 มีแผนภาพในรูปแบบตาง ๆ ปรากฏขึ้นมากกวา 20 
ชนิด ในป 1970 บารรอน (Barron, 1970) ไดพัฒนาแผนภาพแบบตาง ๆ ขึ้นแลวเรียกใหมวา “โครงสรางภาพรวม” 
โดยไดนํามาใชกับบทความที่มีความยาวมาก ๆ และมีความยากขึ้นโดยมีการจัดทําเปนในรูปแบบไดอะแกรม และ
ตอมาในป 1974 บารรอนและสโตน (Barron and Ston, 1974) ไดขยายโครงสรางภาพรวมแลวเรียกช่ือใหมวา 
“การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ โดยนํามาใชเปนกิจกรรมหลังการอานเนื้อหาเสร็จสิ้นลง ซึ่งรูปแบบของการจัด
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนสิ่งที่แสดงออกเปนภาพขององคประกอบที่สําคัญของเนื้อหา แสดงความสัมพันธ
ระหวางเนื้อหา โดยนําเสนอเปนลําดับช้ัน สามารถอานหรือทําความเขาใจจากบนลงลาง จากซายไปขวา หรือขวา
ไปซาย เปนการบรรยายวาความสัมพันธระหวางมโนทัศนนั้นเชื่อมโยงกันเปนลําดับอยางไร นํามาใชไดทุกชวง
ของการอานทั้งกอนอาน ขณะอานและหลังการอานเนื้อหาจบลง (Simmon, Griffin and Kameenui 1988 cited 
in Rice, 1994) 

ตอมาในป  1984 โนแวคและโกวิน (Novak and Gowin, 1984) ไดนํานัยจากทฤษฎีนี้มา
พัฒนาเปนการสอน “การสรางผังมโนภาพ” และ “การเขียนผังความรูแบบวี” ทําใหการเรียนการสอนการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพกวางขวางมากขึ้น 

เห็นไดวาการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสามารถนํามาใชสอนกับผูเรียนทุกวัย ทั้งนี้ผูสอน
ต อ งป รั บ รู ป แ บ บ ก ารนํ า เส น อ ให ส อ ด ค ล อ งกั บ ร ะ ดั บ ค ว าม ส าม าร ถ ข อ ง เด็ ก แ ต ล ะ วั ย เพื่ อ 
เอื้อประโยชนใหผูเรียนเรียนรูไดอยางมีความหมาย 

 2.2.2 องคประกอบของการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
วีนสตีน และเมเยอร (Weinstein and Mayer, 1978) พบวาในกระบวนการเรียนการสอน 

เพื่อใหเกิดความเขาใจเนื้อหานั้น มีองคประกอบที่สําคัญอยู 4 สวน คือ บทบาทของผูสอน บทบาทของผูเรียน วิธี
การเรียนการสอนและการประเมินผล สรุปไดในตารางที่ 2 ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
37

ตารางที่ 2 สรุปองคประกอบของการเรียนการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (Weinstein and 
Mayers, 1978) 
 

บทบาทของผูสอน บทบาทของผูเรียน วิธีการเรียนการสอน การประเมินผล 
- วิเคราะหลักษณะ 
ของเนื้อหา 

- กําหนดจุดมุงหมาย 
- เลือก GO 
- วางแผน กําหนด 
แนวทาง 

- กําหนดวิธีการเรียน
การสอน 

- กําหนดการ 
ประเมินผล 

- เปนผูกระทําการ
ประมวลขอมูล 

- รับอยางมีความหมาย 
- อานเนื้อหาดวยตนเอง 
- สราง GO จากความ 
เขาใจ 

- ควบคุมกระบวนการ
เรียนรู โดยใสใจกับ 
ขอมูล 

- เช่ือมโยงความ
สัมพันธ 

- ใชการสอนตรง (direct 
teaching) 

- ไมเนนการสอนเนื้อหาวิชา 
- สอนกลยุทธเปนความรูเชิง
กระบวนการ 

- ใช GO เปนกลยุทธ 
- นําเสนอ GO หลังจากที่ผูเรียน
อานเนื้อหา 

- ฝกการใช GO ทุกครั้ง 
- สอนใหผูเรียนนําความรูมาใช 
ในการแกไขปญหา 

- อธิบายวิธีการใช GO และ
ประโยชน 

- เนนการทํางานเปนกลุม 

- วัดความเขาใจใน 
เนื้อหาดวยแบบทดสอบ
สัมฤทธิผลทางการเรียน 

- วัดการถายโอนกลยุทธ
ที่เฉพาะเจาะจงไปใช
ในการแกไขปญหา 

 

2.2.3 ขั้นตอนการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
นอกจากการสังเคราะหองคประกอบของกระบวนการเรียนการสอนแลว ผูวิจัยไดศึกษาขั้น

ต อ น ก า ร ส อ น ที่ มี ผู เ ช่ี ย ว ช าญ ไ ด ศึ ก ษ า ไ ว เพื่ อ นํ า ข อ มู ล ม า วิ เค ร า ะ ห แ ล ะ สั ง เค ร า ะ ห เป น 
ขั้นตอนการสอนที่นํามาใชในงานวิจัย โดยขอนําเสนอขั้นตอนการสอนของผูเช่ียวชาญแตละคนดังนี้ 

ฮานฟ (Hanf, 1971) ไดเสนอขั้นตอนการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเพื่อฝก
ทักษะในการอาน ไวดังนี้ 

1) สรุปใจความสําคัญของเรื่องที่อาน โดยเขียนใจความสําคัญหรือช่ือเรื่อง (title) ไวภาย
ในวงกลม หรือสี่เหลี่ยม หรืออาจจะเปนรูปทรงอะไรก็ได 

2) สรุปหรือหาหัวขอยอย ที่เนื้อเรื่องกลาวถึง ผูอานจะตองจําแนกประเภทหรือจัดกลุมหัว
ขอแนวความคิด ถาในเนื้อความไมไดกําหนดไวชัดเจน ผูอานจะตองสรุปประเด็นและกําหนดเปนหัวขอเอง แลว
โ ย ง หั ว ข อ ต า ง  ๆ  เ ข า กั บ ใ จ ค ว า ม สํ า คั ญ ห รื อ ช่ื อ เ รื่ อ ง  ห ลั ง จ า ก ที่ ไ ด เ ขี ย น 
วงกลมหรือสี่เหลี่ยมลอมรอบแลว 

3) หารายละเอียดสนับสนุน  ผู เรียนจะตองอ านอยางละเอียดเพื่ อ เก็บรายละเอียด 
ที่จะทําใหแผนผังสมบูรณ แลวโยงรายละเอียดที่สนับสนุนเขากับหัวขอยอย 
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โจนและคณะ (Jone and Others, 1988-1989) เสนอไววา ใหผูสอนดําเนินการดังนี้ 
1) ผูสอนเสนอตัวอยางการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่เหมาะกับเนื้อหาและจุดมุงหมาย 
2) ผูสอนแสดงวิธีการสรางการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพ 
3) ผูสอนใหความรูเชิงกระบวนการวาใชการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพอะไร เพราะอะไร 

อยางไร มีประโยชนอยางไร 
4) ใหผูเรียนฝกใชการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพเปนรายบุคคล  
5) ใหผูเรียนเขากลุมเพื่อแลกเปลี่ยนผลงานและการคิดจากการใชการจัดเนื้อสาระดวยแผน

ภาพ 

สวนคลารก (Clarke, 1990) เสนอขั้นตอนการสอนเปน 2 ระยะ คือ ขั้นกอนสอน และขั้น
สอน ดังนี้ 

ขั้นกอนสอน ผูสอนพิจารณาในเรื่องตอไปนี้ 
1) นําเนื้อหามาพิจารณาวาลักษณะของเนื้อหาเปนอยางไร ตองการใหผูเรียนเกิดความรู 

ความสามารถอะไรบาง 
2) จะจัดระบบของสิ่งที่เรียนอยางไรใหเกิดความหมายมากที่สุด 
3) จะเลือกใชการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพแบบใดที่จะชวยนําผูเรียนเขาสูเนื้อหา 
4) มีปญหาอะไรที่คาดวาจะเกิดขึ้นในการใหผูเรียนใชกระบวนการคิด 
ขั้นสอน 
1) ผู ส อน ใช ก ารจั ด เนื้ อส าระด วยแผนภาพ เพื่ อช วยให กระบวนการคิ ดของ 

ผูเรียนกระจางชัดและเรียนรูอยางมีความหมาย 
2) ใหผูเรียนแสดงออกวาคิดอะไร เขาใจอยางไร 
3) ชวยใหผูสอนกับผูเรียนมีโอกาสแลกเปลี่ยน ขยายสิ่งที่รู แกไข ความเขาใจผิด 
4) สนับสนุนความเขาใจ กระตุนใหเกิดความคิดขั้นสูง 
5) ใหขอมูลปอนกลับ 

ชูล (Shuell, 1990) ไดเสนอขั้นตอนการสงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย ซึ่ง
สามารถสรุปเปนขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นเร่ิมตน (Initial Phase) 
 ผูเรียนและผูสอนมองขอมูลตางกัน ผูสอนในฐานะของผูเช่ียวชาญสามารถจัดระบบ

โครงสรางความสัมพันธของขอมูลนั้น แตผูเรียนมือใหมเมื่อไดรับขอมูลที่มีมากมายจะรับขอมูลเปนช้ิน ๆ ผูเรียน
จึงจะตองใชการจํา หรือใชกลยุทธการแกปญหาทั่ว ๆ ไปตีความหาความเหมือนความแตกตางของชิ้นสวนนั้นเอง  
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ซึ่งอาจเกิดหรือไมเกิดความหมายก็ได ขอมูลในขั้นนี้จะเปนรูปธรรม เปนคําหรือมโนทัศนงาย ๆ ผูเรียนอาจจะรูวา
สิ่งที่เรียนใหมคืออะไร แตไมสามารถเขาใจความสัมพันธหรือไมรูวาจะทําสิ่งนั้นไดอยางไร ดังนั้นการเรียนการ
สอนในขั้นนี้จึงตองชวยใหผูเรียนใสใจตอขอมูลใหม 

ขั้นที่ 2 ขั้นระหวางดําเนินการ (Intermediate Phase) 
 ในขั้นนี้ผูเรียนจะมองเห็นความสัมพันธระหวางมโนทัศน เกิดโครงสรางระดับสูง

กลาย เป น ความรู ที่ มี ค วามหมาย  ห ากผู ส อนต อ งก ารให ผู เรี ยนพั ฒ น าความส าม ารถในขั้ น นี้ ได  
ผูสอนตองชวยเหลือผูเรียนโดยใหโอกาสผูเรียนไดใชมโนทัศนและเรียนรูเพื่อทําความเขาใจในสถานการณที่แตก
ตางกัน หรือไดรับตัวอยาง หรือไดใชกลยุทธ เพื่อการจัดขอมูลใหเปนระบบ เชน การใชแผนผัง การใชผังการวาง
โ ค ร ง เ รื่ อ ง  แ ล ะ ผั ง ท า ง ป ญ ญ า  ฯ ล ฯ  สื่ อ เ ห ล า นี้ จ ะ เ ป น ตั ว แ ท น ใ ห 
ผูเรียนสามารถพัฒนาความสัมพันธของขอมูลที่เรียนรูในระดับสูง นอกจากนี้ผูเรียนควรไดใชขอมูลเพื่อแกปญหา
ในลักษณะตาง ๆ โดยลงมือคิดและปฏิบัติดวยตนเอง 

ขั้นที่ 3 ขั้นสุดทาย (Terminate Phase) 
 หลังจากที่ไดสรางโครงสรางทางปญญาที่มีการจัดระบบแลว ผูเรียนจะสามารถนํา

ความรูมาใชเปนกลยุทธที่เฉพาะเจาะจง สําหรับแกปญหา ตอบคําถาม สิ่งที่เกิดขึ้นในขณะนี้จะเนนที่การกระทํา
มากกวาการเรียนรู อยางไรก็ตาม ผูเรียนก็ยังคงเกิดการเรียนรูได เชน ไดรับขอมูลใหมเพิ่มเติม หรือความสัมพันธ
ของขอมูลที่มีอยูนั้นเพิ่มความซับซอนในระดับสูงขึ้น 

จอยสและคณะ (Joyce and Others,  1992) ไดเพิ่มขั้นตอนเปน 8 ขั้น ดังนี้ 
1) ช้ีแจงจุดมุงหมายของบทเรียนในการเรียนแตละครั้งใหผูเรียนทราบ 
2) เสนอการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ  
3) กระตุน ให ผู เรี ยนตระหนักถึ งความรู เดิม เพื่ อ เตรียมสร างความสัมพันธกับ 

สิ่งที่จะเรียนรูใหม 
4) เสนอสิ่ งที่ จะเรียนโดยแสดงองคประกอบสํ าคัญของเนื้ อหาให ผู เรี ยน เห็น 

ใหชัดเจน  
5) เช่ือมโยงสิ่งที่เรียนเขากับการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพ  
6) ใช กลวิธี เพื่ อยึดการเรี ยนรู ใหม เข ากับโครงสร างความรู เดิ ม   เช น   เตื อนให 

ผูเรียนระลึกถึงแนวคิดในเนื้อหากับการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพที่นําเสนอไป ใหผูเรียนอธิบายวาเนื้อหาที่เรียน
ไปสนับสนุนมโนทัศนที่ปรากฏในการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพอยางไร ใหความรูเชิงกระบวนการวาใชการจัดเนื้อ
สาระดวยแผนภาพอะไร เพราะอะไร 

7) สงเสริมการเรียนแบบการรับ เชน ใหผูเรียนยกตัวอยางมโนทัศนอื่นที่สําคัญเพิ่มเติม ให
ผูเรียนอธิบายความสัมพันธระหวางสิ่งที่เรียนกับการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพที่ไดใชไป  

8) ทําความกระจางชัดโดยการแลกเปลี่ยนความคิดรวมกัน และสรุปเปนภาพรวม 
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สุปรียา ตันสกุล (2540) เสนอขั้นตอนการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนัก

ศึกษาปริญญาตรี ไวดังนี้ 
1) ทบทวนความรูเดิม 
2) ช้ีแจงวัตถุประสงค ลักษณะของบทเรียน ความรูที่คาดหวังใหเกิดแกผูเรียน 
3) กระตุน ให ผู เรี ยนตระหนักถึ งความรู เดิม เพื่ อ เตรียมสร างความสัมพันธกับ 

สิ่งที่เรียนและการจดัเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
4) ผูสอนเสนอการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพที่เหมาะกับลักษณะของเนื้อหา ความรูที่คาด

หวัง 
5) ผูเรียนแสดงความคิดความเขาใจจากเนื้อหาลงในการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพโดยเชื่อม

โยงขอมูลเปนการคิดรายบุคคล 
6) ผูสอนเสนอปญหาที่เกี่ยวของกับเนื้อหาและความรู โดยใหผูเรียนใชการจัดเนื้อสาระ

ด ว ย แ ผน ภ าพ เป น ก ร อ บ คิ ด แ ก ป ญ ห า  โ ด ย ใช ค ว าม รู เดิ ม แ ล ะ ค ว าม รู ให ม เ ช่ื อ ม โ ย งกั น เพื่ อ 
แกปญหา เปนการคิดเปนกลุมยอย 

7) ทําความกระจางชัด 

จากขั้นตอนการสอนตามแนวคิดของผู เช่ี ยวชาญขางตนสามารถนํ ามาสรุป เปน 
ขั้นตอนการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ดังนี้  
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ตารางที่ 3 สรุปขั้นตอนการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
 

Hanf 
(1971) 

Jones and others  
(1988-1989) 

Clarke  
(1990) 

Shuell 
(1990) 

Joyce and others  
(1992) 

 สุปรียา ตันสกุล  
(2540) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. สรุปใจความสําคัญของเรื่อง 
2. หาหัวขอยอย จัดกลุมขอมูล และ
โยงความสัมพันธ 
3. หารายละเอียดสนับสนุนและ 
โยงเขากับหัวขอยอย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  เสนอตัวอยาง GO 
 
 
2.  แสดงวิธีสราง GO 
 
 
 
 
 
3.  ใหความรูเกี่ยวกับ GO  
เชิงกระบวนการ 
4.  ฝกใช GO 
 
 
 
5.  เขากลุมเพื่อแลกเปลี่ยนผลงาน 
GO รวมกัน 

 
 
 
 
1.  วิเคราะหเนื้อหา 
2.  เลือกใช GO 
 
 
 
 
3.  ใช GO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.  ฝกใช GO 
 
 
 
5.  แลกเปลี่ยนความรูที่ไดรับรวมกัน  
6.  ตรวจสอบความเขาใจรวมกัน 
7.  ใหขอมูลปอนกลับ 

 
 
 
 
 
 
1. ชวยใหผูเรียนใสใจเนื้อหาที่เรียน 
 
 
 
2. นําเสนอ GO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. ฝกใช GO เปนรายบุคคล 
 
 
 
4. แลกเปลี่ยนผลงาน GO รวมกัน 
 
5. ใหขอมูลปอนกลับซึ่งกันและกัน 

 
1.  ชี้แจงจุดมุงหมายของการเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  นําเสนอ GO 
3.  กระตุนความรูเดิมเพื่อสราง 
ความสัมพันธใหม 
4.  เสนอสิ่งที่เรียนโดยแสดง 
องคประกอบที่สําคัญของเนื้อหา 
5.  เชื่อมโยงเนื้อหาเขากับ GO 
 
 
 
6.  ใหความรูเชิงกระบวนการ 
 
 
 
 
7.  อภิปรายผลการใช GO กับเนื้อหา 
8.  แลกเปลี่ยนผลงาน GO และ 
ทําความเขาใจใหกระจางชัด 

1.  ทบทวนความรูเดิม 
2.  ชี้แจงวัตถุประสงค ลักษณะ 
ของบทเรียน ความรูที่คาดหวังให 
เกิดแกผูเรียน 
 
 
 
3.  กระตุนใหผูเรียนตระหนักถึง
ความรูเดิมเพื่อสรางความสัมพันธ 
กับสิ่งที่เรียน และ GO 
4. เสนอ GOที่เหมาะสมกับเนื้อหา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.  ฝกใช GO เปนรายบุคคล 
6.  เสนอปญหาและใช GO เปน 
กรอบในการแกปญหา 
 
7.  ทําความเขาใจใหกระจางชัด 
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จากขั้ นตอนการเรียนรู อย างมี ความหมายดั งกล าว  เมื่ อนํ าขั้ นตอนการเรียนรูที่ 
ออซูเบลกลาวไวมาพิจารณารวมกันจะเห็นไดวามีความสอดคลองสัมพันธกัน และในฐานะที่ผูสอนไดรับการยอม
รั บ เพื่ อ ทํ า ใ ห สิ่ ง ที่ ผู เ รี ย น เกิ ด ก า ร เชื่ อ ม โ ย ง กั น นํ า ไ ป สู ก า ร เรี ย น รู อ ย า ง มี ค ว า ม ห ม า ย  
ในการวิจั ยครั้ งนี้ ผู วิ จั ยไดนํ าทฤษฎีการเรียนรูอย างมี ความหมายมาใช ในการสรางมากํ าหนดเปน 
หลักการจัดการเรียนการสอนใหเกิดความเขาใจในเนื้อหาวิชาในโปรแกรมฯ คือ 

1) ผูสอนนําเสนอสิ่งที่เรียนในลักษณะสอเคาถึงการมีความหมาย ดวยการใชการจัดเนื้อหา
ส าร ะ ด ว ย แ ผ น ภ าพ เป น ก ล ยุ ท ธ ก าร ส อ น เพื่ อ จั ด สิ่ งที่ เรี ย น ให เป น ร ะบ บ  ทํ า ให ผู เรี ย น รั บ 
เนื้อหาไดชัดเจนขึ้น 

2) ผูสอนใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนวิธีการยึด ความรูใหมเขากับความรูเดิมของ
ผู เรี ยน ใน โค รงส ร างท างป ญ ญ า  โด ย ให ผู เรี ยน ได ใช ก าร จั ด เนื้ อ ห าส าระด ว ยแ ผน ภ าพ เป น 
กลยุทธการเรียนรูที่ผูเรียนใชเพื่อแสดงความคิด และทําความเขาใจกับสิ่งที่เรียน ซึ่งนํามาสูความเขาใจในเนื้อหาวิชา 

3) ชวยสรางความตั้งใจแกผูเรียนใหคิดเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิม โดยผูสอนตอง
บอกใหผูเรียนรับทราบจุดมุงหมายและประโยชนที่ไดรับจากการเรียนเนื้อหา เพื่อใหเกิดความคาดหวัง แรงจูงใจ 
การใหขอมูลปอนกลับและใหผูเรียนควบคุมกระบวนการเรียนรูดวยตนเอง 

จากหลักการจัดการเรียนการสอนขางตน ผูวิจัยไดสังเคราะหขั้นตอนการสอนการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพของงานวิจัย โดยแบงออกเปน 3 ระยะดังนี้ 

ระยะที่ 1 : การสอนความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและการ
ประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ  

ระยะท่ี 2 : การสอนการนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไปประยุกตในการสอน 
ระยะที่ 3 : การติดตามผล 

2.2.4 รูปแบบการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
คลารก (Clarke, 1990) ไดเสนอไววา การสอนดวยการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ตองทํา

เป น ก ร ะ บ วน ก าร เรี ย น ก าร ส อ น ที่ ค ร บ ว ง จ ร  ต้ั ง แ ต ก า ร กํ าห น ด จุ ด มุ ง ห ม า ย  ก าร ว า ง แ ผ น  
การสอน และการทดสอบ ซึ่งกระบวนการเรียนการสอนนี้จะเปนตัวควบคุมกํากับการสอน ทั้งภาพรวมของรูปแบบ 
และเปนตัวกํากับการสอนในแตละครั้งดวยกระบวนการ ดังภาพที่ 9 มีดังนี้ 
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ภาพที่ 9  กระบวนการสอนแบบการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (Clarke, 1990 : 40) 
 

จ ากแผน ภ าพที่  9 กระบ วน ก ารส อน แบบ ก ารจั ด เนื้ อ ห าส าระด ว ยแผน ภ าพ  
ตามแนวคิดของคลารก มีดังนี้ 

จุดมุงหมาย 
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ทําใหผูสอนสามารถแสดงจุดมุงหมายสําหรับการเรียนรู

ใหผูเรียนทราบ ซึ่งทําใหผูเรียนทราบวาเนื้อหานี้ตองการ ใหผูเรียนคิดอะไรคิดอยางไร และแสดงออกอยางไร ผู
เรียนจะไดทราบและเขาใจวาตนจะตองทําอะไร เรียนอยางไร จุดมุงหมายนับวาเปนสิ่งที่สําคัญมากในกระบวน
การเรียนการสอน เพราะถาผูเรียนไมทราบจุดมุงหมายของการสอน ผูเรียนก็จะไมใชความพยายามที่จะเรียนรูใน
เนื้อหาวิชานั้น 

การวางแผน 
ผูสอนมีหนาที่สําคัญที่จะตองวางแผนและออกแบบการสอน โดยผูสอนตอง 

ต้ังคําถามกับตนเองวา เนื้อหาที่ผูเรียนเรียนตองเปนขอความจริง เปนมโนทัศน หรือกฎหรือหลักเกณฑ และเนื้อหา
เชนนี้ตองการความคิดแบบใด จะเปนการคิดแบบสวนยอยไปสูหลักการ หรือจากหลักการนําไปสูการประยุกตใช 
ในการออกแบบการสอนผูสอนตองสามารถดําเนินการไดโดยสรางการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพขึ้นมาเพื่อแสดง
ความคิดของผูสอน หรือสรางการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพเพื่อเปนตัวแทนใหผูเรียนคิดเกี่ยวกับเนื้อหาวิชา ผูสอน
ตองทําความเขาใจใหชัดเจนวาตองการใหผูเรียนเรียนรูอะไรและเรียนรูอยางไร โดยใชการจัดเนื้อสาระดวยแผน
ภาพเขามาชวยใหผูเรียนคิดไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้การใชการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพเปนการชวยให
ผูเรียนไดคิดทําความเขาใจในเนื้อหาวิชานั้นดวยตนเองและคิดรวมกันกับกลุม และเมื่อผูเรียนไดใชการจดัเนื้อ
สาระดวยแผนภาพแลว ผูเรียนจะไดรับประสบการณตรงดวยตนเองซึ่งเขาสามารถประเมินผลและควบคุมการคิด
ได 

 
 
 
 
 

จุดมุงหมาย 

การสอน 

การทดสอบ การวางแผน 
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การสอน 
เมื่อจะใชการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพในการสอน ผูสอนจะตองดําเนินการเปนขั้นตอน 

โดยเริ่มจากการแนะนําการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพวามีลักษณะเปนอยางไร ใชเพื่ออะไร ใชอยางไร เหมาะสมกับ
เนื้อหาแบบใด โดยผูสอนตองสาธิต ยกตัวอยางการใชการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพใหเห็นจริง จากนั้นใหผูเรียน
ไดฝกใชการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพซึ่งสามารถจัดกลุมยอย ใหผูเรียนชวยกันคิด อภิปรายรวมกันโดยใชการจัด
เนื้อสาระดวยแผนภาพในเนื้อหาวิชานั้น 

การทดสอบ 
ผูสอนสามารถทําการทดสอบไดใน 2 ลักษณะ คือ ประเมินความกาวหนา (formative 

evaluation) ในการใชการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพทําความเขาใจในเนื้อหา โดยเก็บรวบรวมผลงานการใชการจัด
เนื้อสาระดวยแผนภาพของผูเรียนมาวิเคราะห ซึ่งจะทําใหผูสอนเห็นถึงความเขาใจของผูเรียน และนํา ปญหาตาง 
ๆ มาแกไข   นอกจากนี้เมื่อสิ้นสุดการสอนผูสอนสามารถทดสอบความเขาใจในเนื้อหาโดยใชแบบทดสอบสัมฤ
ทธิผลทางการเรียนประเมินผลการเรียนรู (summative evaluation) ดังนั้น การจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพจึง
สามารถใชเปนกลยุทธการเรียนการสอน และยังเปนเครื่องมอืประเมินผลไดต้ังแตเริ่มตนการสอน ระหวางการ
สอน และหลังการสอนในแตละครั้งได 

จากรูปแบบการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพขางตน ผูวิจัยไดสรุปรูปแบบการสอน
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของงานวิจัย ดังนี้ 

จุดมุงหมาย 
ผูสอนบอกจุดมุงหมายของการเรียนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแตละครั้งวาตองการ

ใหผูเรียนทราบอะไร และผูเรียนจะไดตรวจสอบวาจะตองทําอะไร และทําอยางไรบาง 
เนื้อหา 
ผูสอนบอกเนื้อหาจําเปนที่ผูเรียนตองเรียนรูเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแตละรูป

แบบ เพื่อใหผูเรียนบอกความหมาย ลักษณะสําคัญ ขั้นตอนการสราง ประโยชนและรูปแบบของการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพแตละรูปแบบ 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
เนื่ องจากงานวิจัยนี้  แบ งออกเปน  3 ระยะ  ดังนั้ นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

จึงจําเปนตองปรับใหมีความเหมาะสมกับแตละระยะดังกลาวขางตน 
การประเมินผล 
ผู ส อนทํ าก ารทดสอบ  2 ลั กษณ ะคื อ  ประ เมิ นความก าวหน าในการใช ก ารจั ด 

เนื้อสาระดวยแผนภาพทําความเขาใจในเนื้อหาโดยเก็บรวบรวมผลงานการใชการจัดเนื้อสาระดวยแผนภาพแตละ 
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ครั้งของผูเรียนมาวิเคราะห ซึ่งจะทําใหเห็นความเขาใจในเนื้อหาของผูเรียน มีการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน
เกี่ยวกับความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของผูเรียน โดยใชแบบวัดความสามารถในการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพ และทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนเกี่ยวกับความสามารถในการประยุกตการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพในการสอน โดยใชแบบวัดความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพ นอกจากนี้ยังมีการติดตามผล 2 ครั้งเกี่ยวกับความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง โดยใชแบบวัดความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจรงิ 

ตอนที่ 3 แนวคิดเก่ียวกับการพัฒนาโปรแกรมการสอน 

3.1 ความหมายของโปรแกรมการสอน 
โปรแกรมการสอนหรือโปรแกรมการศึกษา หมายถึง รายละเอียดของแนวทางการจัดประสบการณ

การเรียนการสอนเพื่อมุงเนนพัฒนาผูเรียนโดยทั่วไปหรือผูเรียนที่มีคุณลักษณะพิเศษ เชน เด็กที่มีความสามารถ 
เ ด็ ก พิ ก า ร  เ ด็ ก ที่ มี ผ ล ก า ร เ รี ย น ต่ํ า  ใ ห ผู เ รี ย น นั้ น ไ ด รั บ ก า ร พั ฒ น า ไ ป ต า ม 
จุดมุงหมายหรือลักษณะของโปรแกรมที่วางไว เชน การพัฒนาโปรแกรมการศึกษาสําหรับเด็กพิเศษ โปรแกรม
การพัฒนาและสงเสริมผูมีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (พสวท.) โปรแกรมการศึกษาทาง
อ า ชี พ  โ ป ร แ ก ร ม ก า ร เ ต รี ย ม ค ว า ม พ ร อ ม ท า ง อ า ชี พ  เ ป น ต น  (ด ว ง เ ดื อ น  
ออนนวม, 2529) 

3.2 หลักการพัฒนาโปรแกรม 
จอยสและเวล (Joyce and Weil, 1986) กลาวถึงหลักในการพัฒนาโปรแกรมหรือรูปแบบการสอน 

สรุปสาระสําคัญไดดังนี้ 
1) โปรแกรม  หรือรูป แบบการสอน  ต อ งมี ทฤษฎี รองรับ  เช น  ทฤษฎี ด าน จิ ต วิท ยา 

การเรียนรู เปนตน 
2) เมื่อพัฒนาโปรแกรมหรือรูปแบบการสอนแลวกอนนําไปใชอยางแพรหลายตองมีการวิจัยเพื่อ

ทดสอบทฤษฎีและตรวจสอบคุณภาพในเชิงการใชในสถานการณจริงและนําขอคนพบมาปรับปรุงแกไข 
3) การพัฒนาโปรแกรมหรือรูปแบบการสอนอาจออกแบบใหใชไดกวางขวางหรือเพื่อวัตถุ

ประสงคเฉพาะเจาะจงอยางใดอยางหนึ่งก็ได 
4) การพัฒนาโปรแกรมหรือรูปแบบการสอนจะมี จุดมุ งหมายหลักที่ ถื อ เป นตั วต้ั งใน 

การพิ จารณาเลื อกรูปแบบไปใช  กล าวคื อ  ถ าผู ใชนํ ารูปแบบการสอนไปใชตรงกับจุดมุ งหมายหลัก  
จะทําใหเกิดผลสูงสุดแตก็สามารถนํารูปแบบนั้นไปประยุกตใชในสถานการณอื่นไดถาเห็นวาเหมาะสม 
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3.3 องคประกอบของโปรแกรม 

คูเปอร และวอรเดน (Cooper and Worden, 1983 อางถึงใน หทัยรัตน คงวัฒนะ, 2539) กลาวถึง 
โปรแกรมการสอนวามีสวนประกอบดังตอไปนี้ 

1) จุดประสงค 
2) ความตองการของผูเรียน ลักษณะผูเรียน ความสามารถของนักเรียนที่จะสอน 
3) กระบวนการเรียนการสอน 
4) สื่อ วัสดุอุปกรณ หนังสือ เกม และสิ่งอื่นที่ตองการใช 

สวนดวงเดือน ออนนวม (2529) กลาววา สวนใหญรายละเอียดของโปรแกรมจะประกอบไปดวยจุด
มุ งห ม าย  ลั กษณ ะขอ งโป รแก รม  ก ารคั ด เลื อ กนั ก เรี ยน เข าร วม โป รแก รม  วิ ธี ก ารจั ด กิ จก รรม 
การเรียนการสอนและการประเมินผลโปรแกรม 

3.4 ขั้นตอนในการพัฒนาโปรแกรม 
แมคลอฟลิน และเอียเรซ (Mclaughlin and Eares, 1796 cited in Paul and Mclaughlin, 1981) ได

เสนอแนวคิดเกี่ยวกับลําดับขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมการสอนประกอบดวย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
1) การประเมินผูเรียน 
2) การต้ังเปาหมายและจุดประสงคการสอน 
3) การวิเคราะหงาน 
4) การเลือกและใชกลยุทธการสอนรวมทั้งวัสดุ อุปกรณ  
5) การประเมินผลโปรแกรม 

3.5 การประเมินผลโปรแกรม 
ในการพัฒนาโปรแกรมการศึกษาตองมีการประเมินผลโปรแกรมเพื่อทราบวาโปรแกรมนั้นมีคุณภาพ

มากนอยเพียงใด ตามความคิดเห็นของไทเลอร (Tyler, 1949 อางถึงใน สมหวัง พิธิยานุวัฒน, 2535) นั้น การประเมิน
ผล คือ การเปรียบเทียบพฤติกรรมเฉพาะอยางกับจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมที่วางไว โดยมีความเชื่อวา จุดมุงหมาย
ที่ต้ังไวอยางชัดเจน รดักุม และจําเพาะเจาะจงแลวจะเปนแนวทางชวยในการประเมินไดเปนอยางดีในภายหลังซึ่ง
แนวความคิดดังกลาวเรียกวา “รูปแบบการประเมินที่ยึดความสําเร็จของจุดมุงหมายเปนหลัก” 

ไทเลอร (Tyler) มีความเห็นวา จุดประสงคของการประเมินนั้น คือ  
1) เพื่อตัดสินวาจุดประสงคของการศึกษาที่ต้ังไวในรูปของจุดประสงคเชิงพฤติกรรมนั้นประสบ

ผลสําเร็จหรือไม สวนใดที่ประสบผลสําเร็จก็อาจเก็บไวใชไดตอไปแตสวนใดไมประสบผลสําเร็จก็จะไดปรับปรุง
แกไขตอไป 
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2) เพื่ อประเมินค าความก าวหน าทางการศึกษาของกลุมประชากรขนาดใหญ เพื่ อให 

สาธารณชนไดขอมูลที่นาเชื่อถือในอันที่จะชวยใหเขาใจปญหาและความตองการทางการศึกษาได และเพื่อใชขอมูล
นั้นเปนแนวทางในการที่จะปรับปรุงนโยบายทางการศึกษาที่คนสวนใหญเห็นดวยได 

จากจุ ดป ระส งค ขอ งก ารป ระ เมิ น โป รแกรมดั งกล าวนี้  ไท เลอร  (Tyler) ได จั ดลํ าดั บ 
ขั้นตอนในการเรียนการสอน และการประเมินผลไวดังตอไปนี้ 

1) กําหนดเปาหมายและจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของโปรแกรมอยางชัดเจน รัดกุมและจําเพาะ
เจาะจง เพื่อเปนแนวทางในการประเมินผลโปรแกรม 

2) กําหนดเนื้ อหาหรือประสบการณทางการศึกษาที่ ตองใช ใหบรรลุตามความมุ งหมาย 
ที่ต้ังไว 

3) เลือกวิธีการเรียนการสอนที่เหมาะสมในการที่จะทําใหเนื้อหาที่วางไวประสบผลสําเร็จ  
4) ประเมินผลโครงการโดยการตัดสินดวยการวัดผลทางการศึกษาหรือทดสอบสัมฤทธิ์ผลในการเรียน 

โดยกําหนดแบบทดสอบสัมฤทธิผลหรือแบบทดสอบมาตรฐานที่ใชในการวัดพฤติกรรมเฉพาะตามจุดมุงหมายเชิง
พฤติกรรมกอนและหลังเขาโปรแกรม และมีการกําหนดเกณฑไวลวงหนาวาความสําเร็จระดับใดจึงจะถือวาจุดมุง
หมายที่ต้ังไวบรรลุผลสําเร็จ 

5) กําหนดจุดมุงหมายของการประเมินผลโปรแกรมใหชัดเจน ควรมีทั้งการประเมินผลความกาว
หนา ในระหวางที่โครงการกําลังดําเนินอยูเพื่อประโยชนในการปรับปรุงโครงการใหดีขึ้น และมีการประเมินผล
สรุป เมื่อโครงการไดสิ้นสุดลงเรียบรอยแลว เพื่อประโยชนในการศึกษาคุณคาของโปรแกรมและเปนแนวทางใน
การตัดสินใจวาโปรแกรมนี้สมควรดําเนินตอไปหรือไม 

การประเมินผลถือเปนสวนหนึ่งของการพัฒนาโปรแกรมดวย เปนงานที่สําคัญเพราะมีสวนชวย
ปรับปรุงแผนงานและวิธีการดําเนินงาน และประเมินผลสําเร็จของโปรแกรม การประเมินผลโปรแกรมแตละ
โปรแกรมจะแตกตางกันไปตามลักษณะโปรแกรม ผูรับผิดชอบตองเปนผูพิจารณาตัดสิน เลือกใชวิธีการประเมิน
ผ ล  ซึ่ ง จ ะ ส อ ด ค ล อ ง กั บ เ ป า ห ม า ย  จุ ด ป ร ะ ส ง ค  ก า ร คั ด แ ย ก ผู เ รี ย น  
หลักสูตร และลักษณะพิเศษของผูเรียน จากทฤษฎีและหลักการเกี่ยวกับโปรแกรมการสอนดังกลาวสรุปไดวา การ
พัฒนาโปรแกรมการสอนจะตองมีทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวของกับการศึกษาที่ไดต้ังไวในวัตถุประสงค เพื่อเปน
แนวทางในการพัฒนาโปรแกรม แลวนําโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นไปทดลองใชและนําผลที่ไดมาตรวจสอบเพื่อปรับ
ปรุงแกไขใหเกิดความสมบูรณกอนนํามาเผยแพร และโปรแกรมสามารถจะเกิดประโยชนสูงสุด ถาผูใชนําไปใชตาม
วัตถุประสงคของโปรแกรม รวมทั้งสามารถประยุกตใชโปรแกรมไดตามความเหมาะสมของบริบทตาง ๆ  
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ตอนที่ 4 งานวิจัยเก่ียวกับการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

จากการศึกษ าของผู วิ จั ย  พบว า  งานวิ จั ยที่ เกี่ ยวข อ งกั บการจัด เนื้ อห าส าระด วยแผนภาพ 
สวนใหญ เปนการสอนโดยใชการจัด เนื้ อหาสาระดวยแผนภาพไมกี่ แบบ  เชน  ใชแผนผังมโนทัศน 
ในวิชาเคมี ชีววิทยา ใชแผนผังแบบไดอะแกรม วงกลม และเวนนไดอะแกรมในการสอนวิชาคณิตศาสตรและงาน
วิ จั ย ที่ พ บ นั้ น ทํ า กั บ นั ก เ รี ย น ทุ ก ร ะ ดั บ  คื อ  นั ก เ รี ย น ใ น ร ะ ดั บ ช้ั น ป ร ะ ถ ม ศึ ก ษ า  
นั ก เรี ยน ใน ระดั บ มั ธ ยมศึ กษ ารวมทั้ งนั กศึ กษ าในวิท ยาลั ยและมห าวิท ยาลั ย  ดั งนั้ น เพื่ อ ให เห็ น 
ภาพรวมของงานวิจัยที่เกี่ยวของทั้งหมดผูวิจัยจึงขอนําเสนองานวิจัยที่สําคัญ ๆ ดังนี้ 

4.1 งานวิจัยในตางประเทศ 
อัลเวอรแมนและคณะ (Alverman and the others, 1988) ศึกษา “ผลการใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน

ภาพกอนอาน (Geographic Organizers) ตอความเขาใจในการอานของนักเรียนเกรด 4” กลุมตัวอยางแบงเปน 3 
กลุม กลุมทดลอง 2 กลุม ไดรับการสอนใหใชการจัดเนื้อหาสาระดวย 
แผนภาพกอนการอานกับหลังการอานเปนเวลา 7 ครั้ง และ 14 ครั้ง สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนอานแบบปกติ เมื่อ
สิ้นสุดการทดลองผูวิจัยวัดการระลึกโดยประเมินจากจํานวนความคิดหลักและ 
รายละเอียดที่กลุมตัวอยางเขียนตอบหลังจากที่ไดอานบทความใหมที่ไมเคยเรียนมากอน ผลการวิจัยพบวาทั้ง 3 
กลุมมีคะแนนจากการระลึกไมแตกตางกัน และในปเดียวกัน Boothby and Alvermann พบวากลุมทดลองที่ได
รับคําบอกจากผูสอนวาเขาจะไดรับวิธีการสอนอานแบบใหมควบคู 
กับการใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนการอานที่ผูสอนสรางขึ้น มีคะแนนจากการระลึก เนื้อหาสาระ
สังคมศึกษาเมื่อวัดทันทีหลังจากการทดลองเสร็จสิ้นลง สูงกวากลุมควบคุมและ 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตไมพบความแตกตาง เมื่อวัดแบบทิ้งชวงเวลาหลังการทดลองผานไป 1 
เดือน แสดงใหเห็นวาการใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสามารถนํามาใชในทั้งกอนอานหรือหลังอาน เพื่อ
สรุปเนื้อหาสําคัญ และผูเรียนสามารถระลึกเนื้อหาที่เรียนรูไปแลวเมื่อมีการวัดแบบทันทีหลังการเรียนหรือวัดแบบ
ทิ้งชวงเวลาการเรียนแตไมควรเกิน 1 เดือน เพราะจะไมมีความแตกตางระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม ตอ
มาในป 1986 ไดทําการทดลองเชนเดียวกันแตใชเครื่องมือในการวิจัยเพิ่มเติม นอกจากแบบวัดการระลึกหลังการ
อานแลวยังใชแบบวัดแบบปรนัย กลุมทดลองที่ไดรับการสอน 14 วัน สามารถระลึกขอมูลไดดีกวากลุมควบคุม
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนกลุมทดลองที่ไดรับการสอนเปนเวลา 7 วัน ไมแตกตางจากกลุมควบคุม  
ซึ่งอภิปรายไดวา การสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพจะใหประสิทธิผลเมื่อผูเรียนตองไดรับการสอนเปน
เวลามาก ๆ และตอเนื่องกัน โดยผูเรียนที่ไดรับการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพนานมากกวา 7 วัน จะมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญในระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  
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ดายเออร (Dyer, 1986) ไดทําการศึกษา “ผลของการใชแผนผังสรุปโยงเรื่องกอนอาน (Story map) 

ที่มีตอความเขาใจในการอานและการถายโอนการเรียนรู” กลุมตัวอยางเปนนักเรียน 
ระดับ 8 จํานวน 80 คน แบงออกเปน 3 กลุม กลุมแรกจํานวน 30 คน เรียนดวยการใชแผนผังสรุปโยงเรื่องกอน
การอานซึ่งเนนใจความสําคัญโดยมีการอภิปรายใจความสําคัญของเรื่อง กลุมที่สองจํานวน 30 คน เรียนโดยใชแผน
ผังสรุปโยงเรื่องกอนการอานซึ่งไมเนนใจความสําคัญของเรื่องที่อาน กลุมที่สามเรียนโดยการฟงการบรรยายจากครู
กอนการอาน ผูอานทั้งสามกลุมไดอานบทอานเรื่องเดียวกันแลวทําแบบสอบถามวัดความเขาใจหลังการอาน หลัง
จากสิ้นสุดการทดลองแลวหนึ่งสัปดาหก็ทดสอบความสามารถในการถายโอนการเรียนรูโดยใหผูเรียนทั้ง 3 กลุม
อานบทอานที่เกี่ยวเนื่องกับเรื่องที่เคยอานมาแลวแตไมมีกิจกรรมกอนการอาน ผลการวิจัยพบวา ไมมีความแตกตาง
ระหวางสองกลุมที่เรียนดวยแผนผังสรุปโยงเรื่องกอนการอาน แตพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกลุมที่เรียน
โดยไมใชแผนผังสรุปโยงเรื่อง นอกจากนี้ยังพบวา คามัชฌิมเลขคณิตในเรื่องการถายโอนการเรียนรูของกลุมที่
เรียนโดยใชแผนผังสรุปโยงเรื่องกอนการอานซึ่งเนนใจความสําคัญของเรื่องสูงกวากลุมที่เรียนโดยใชแผนผังสรุป
โยงเรื่องแตไมเนนใจความสําคัญของเรื่อง และกลุมที่ไมไดใชแผนผังสรุปโยงเรื่องอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.01 

โฟเลย (Foley, 1987) ไดวิจัยเรื่อง “ผลของการใชกรอบมโนทัศน (Concept mapping) ที่มีตอ
ความเขาใจในการอานของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา” โดยศึกษาระดับการฝกใหสรางกรอบมโนทัศนเปน 2 
ระดับคือ 1) ฝกแบบเขม โดยนักเรียนไดรับการฝกใหสรางกรอบมโนทัศนจนสามารถสรางไดดวยตนเอง 2) ฝก
แบบใหคําแนะนํา โดยใหนักเรียนเติมมโนทัศนลงในกรอบที่ผูวิจัยเตรียมไวใหเทานั้น การวิจัยแบงนักเรียนออก
เปน 3 กลุม กลุมที่ 1 ไดรับการฝกแบบเขม กลุมที่ 2 ไดรับการฝกแบบใหคําแนะนํา กลุมที่ 3 เปนกลุมควบคุมได
รับการสอนแบบตอบคําถาม กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 7 นักเรียนทั้ง 3 กลุม ไดรับการสอนคําศัพทเกี่ยวกับ
ประเทศนิวซีแลนด จํานวน 2,000 คํา แลวใหทําแบบทดสอบหลังสอบจบทันที และหลังสอนจบแลว 2 สัปดาห 
และนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนโดยมีคะแนนจากการทดสอบผลสัมฤทธิ์ของ
ความเขาใจในการอานของรัฐแคลิฟอเนียรเปนตัวรวม ผลปรากฏวานักเรียนกลุมที่ไดรับการฝกแบบเขมสามารถ
จําสาระสําคัญจากเนื้อหาที่เรียนไดดีกวากลุมที่ไดรับการฝกแบบใหคําแนะนําและกลุมที่ไดรับการสอนแบบตอบ
คําถามที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ทั้งการทดสอบหลังสอนจบทันทีและหลังจากสอนจบแลว 2 สัปดาห สวนกลุมที่ได
รับการฝกแบบใหคําแนะนําและกลุมที่ไดรับการสอนแบบตอบคําถามไดคะแนนไมแตกตางกัน สามารถกลาวไดวา
การที่ครูผูสอนใหนักเรียนเติมมโนทัศนลงในกรอบที่ผูสอนเตรียมไวนั้นไมไดชวยใหเด็กเขาใจในสิ่งที่อานหรือ
เรียนไดอยางแทจริง การที่นักเรียนจะเขาใจในสิ่งที่อานหรือที่เรียนไดดีที่สุดนั้นตองมาจากการฝกฝนที่ตอเนื่อง
และใหนักเรียนสรางกรอบมโนทัศนดวยตนเอง ซึ่งจะทําใหเกิดความคงทนของความรูแมวาจะทําการวัดหลังจาก 
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การสอนในระยะเวลานานออกไป สวนการสรางกรอบมโนทัศนที่มาจากคําแนะนําจากผูสอนหรือจากการสอน
แบบตอบคําถามนั้นยังยึดผูสอนเปนศูนยกลางในการเรียน ผูเรียนยังไมมีโอกาสอยางเต็มที่ในการสรางกรอบมโน
ทัศนซึ่งยอมใหผลเชนเดียวกัน 

ซิมมอนสและคณะ (Simmons and others, 1988) ไดทําการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลของการสอน 
3 แบบคือ 1) การใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนการอาน 2) การใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพหลัง
การอาน และ 3) การเรียนการสอนแบบปกติที่ใชการถาม การอภิปรายกอน ระหวางและหลังการอานเอกสาร กลุม
ตัวอยางเปนนักศึกษาจํานวน 47 คน กลุมที่ 1 ผูสอนแสดงการสรางและนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่
แสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนในเนื้อหาจากนั้นใหกลุมตัวอยางอานตํารา กลุมที่ 2 ผูสอนใหกลุมตัวอยางอาน
เนื้อหากอนแลวนําเสนอดวยการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ กลุมควบคุม (กลุมที่ 3) ไดรับเนื้อหาเชนเดียวกับ
กลุมที่ 1 และ 2 โดยผูสอนเปนผูกระตุนใหคําถามสนับสนุนใหผูเรียนอภิปราย แสดงความคิดเห็น เนื้อหาที่เรียน
เปนเนื้อหาจากวิชาวิทยาศาสตร 3 บท ทุกกลุมเรียนเนื้อหาเดียวกัน การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่ใชมีทั้งหมด 
11 ชุด แตละชุดแสดงขอมูลที่สําคัญของเนื้อหา เครื่องมือที่ใชประเมินความเขาใจและความคงทนในเนื้อหาวิชา
วิทยาศาสตร มี 3 ชุด คือ ชุดที่ 1 ใชประเมินความเขาใจจากการอาน ชุดที่ 2 เปนแบบวัดชนิดเติมคํา แบบเลือก
ตอบ และอธิบายคําจํากดัความ ใชวัดหลังจากเสร็จสิ้นการทดลองผานไป 1 วัน ชุดที่ 3 เปนแบบวัดคูขนาน ใชวัด
หลังจากเสร็จสิ้นการทดลองผานไป 11 วัน ผลการวิจัยพบวา ไมพบความแตกตางของทั้ง 3 กลุมตอแบบประเมิน
ความเขาใจจากการอาน เมื่อวัดหลังการทดลอง สวนการวัดแบบเวนระยะพบวากลุมที่ไดรับการจัดเนื้อหาสาระดวย
แผนภาพกอนการอานไดคะแนนสูงกวากลุมที่มีการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพหลังการอานแตไมแตกตางจากกลุม
ควบคุม 

ชาง – เช็ง เช็ง ชัว ฮวง (Shang-Cheng Cheng Chiu Huang, 1989) ไดสรางเครื่องมือวัดทางจิต
วิทยาโดยทําเปนแผนผังสรุปโยงเรื่อง (Story Map) ซึ่งใชวัดโครงสรางความรูเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน แลวนํามา
ทดลองใชกับกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรียนวิทยาลัยช้ันปที่ 1–3 จํานวน 131 คน กลุมตัวอยางทั้งหมดไดรับการฝก
ใหเรียนรูวิธีตอบแบบสอบชนิดแผนผังกอนแลวจึงทําการทดลองสอนกลุมตัวอยางทั้งหมด ผลการวิจัยพบวา นัก
เรียนสวนมากเรียนรูวิธีการตอบแบบสอบชนิดแผนผังนอกจากนี้ แบบสอบชนิดนี้ยังมีประสิทธิภาพในการบอก
ความแตกตางของระดับความรูในเนื้อหาและความสามารถในการจาํ ผลการวิจัยสรุปวา 

1) แผนผังสรุปโยงเรื่องสามารถใชวัดความรูในเนื้อหาไดอยางแมนยํา 
2) แผนผังสรุปโยงเรื่องมีคุณคาในการวิจัยเพราะสามารถวัดความสามารถโดยรวมของนักเรียน

ได 
3) แผนผังสรุปโยงเรื่องสามารถนํามาใชเปนเทคนิคการสอนและสื่อการสอนได 
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4) ผูเรียนสามารถใชแผนผังสรุปโยงเรื่องเปนบันทึกยอสวนตัวได  

จะเห็นไดวางานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ ที่ทดลองกับ
ผูเรียนในระดับอุดมศึกษานั้นสามารถสรุปไดวา การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพชวยพัฒนาการอานเพื่อจับใจ
ความหรือการอานเพื่อความเขาใจไดดี โดยสามารถนํามาใชไดในทุกขณะไมวาจะเปนกอนอานหรือหลังอาน และ
สามารถทําใหผูเรียนเกิดการถายโอนขอมูลได แมเวลาจะผานไปนานพอสมควร และพบวาถามีการวัดแบบเวน
ระยะผูเรียนที่เรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนการอานจะมีความเขาใจในการอานสูงกวาผูเรียนที่
เรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพหลังการอาน เนื่องจากการเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพกอนการอานนั้นผูสอนจะแสดงการสรางและนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่แสดงถึงความ
สัมพันธระหวางมโนทัศนในเนื้อหาใหผูเรียนเห็นกอน หลังจากนั้นจึงใหผูเรียนอานตําราหรือเอกสารที่แจกทําให
ผูเรียนเห็นลักษณะสําคัญของเนื้อหาและสรางความสัมพันธภายในเนื้อหาไดอยางถูกตองเปนรูปธรรมมากกวาการ
ใหผูเรียนอานตําราหรือเนื้อหากอนแลวผูสอนจึงนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระดวยแแผนภาพในภายหลัง และการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสามารถนํามาใชไดดีกับผูเรียนที่มีความสามารถทางการอานต่ําเนื่องจากจะทําใหผู
เรียนเห็นรายละเอียดและประเด็นสําคัญของเนื้อหาที่เปนรูปธรรมที่ชัดเจนจะชวยพัฒนาทักษะการคิดใหกับผูเรียน 
ทําใหรูสึกวาเนื้อหาที่อานไมยากจนเกินไป นอกจากนี้การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพยังมีประโยชนอื่น ๆ อีก 
เชน เปนเครื่องมือในการประเมินผลการเรียนรูเนื้อหาของผูเรียน ผูเรียนสามารถนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพมาใชเปนการบันทึกยอสวนตัวเพ่ือใชจดจําอยางมีความหมายได ผูสอนสามารถนําการจัดเนื้อหาสาระดวย
แผนภาพมาใชเปนวิธีการสอนไดและมีคุณคาในการวิจัยเพราะผูสอนสามารถนําไปประยุกตใชในการสอนนัก
เรียนใหมีสัมฤทธิผลในการเรียนสูงขึ้น อยางไรก็ตามยังไมพบงานวิจัยเกี่ยวกับการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวย
แผนภาพในระดับการศึกษาปฐมวัย จึงมิไดมีการยกมากลาวถึงในที่นี้ 

4.2 งานวิจัยในประเทศ 
อุษณีย วรรณจิยี (2536) ศึกษาเปรียบเทียบความเขาใจในการอานภาษาอังกฤษและ 

เจตคติตอการเรียนภาษาอังกฤษของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการสอนอานโดยใชเทคนิคการสรางได
อะแกรม (Diagrame technique) กับเทคนิคการสอนอานตามคูมือครู กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 
โรงเรียนบานหนองขาม และโรงเรียนบานศาลาลัย อําเภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ จํานวน 80 คน กลุม
ทดลองไดรับการสอนอานโดยฝกใหผูเรียนจับใจความสําคัญของเรื่องที่อานโดยการสรางไดอะแกรม 5 รูปแบบ
คือ ไดอะแกรมแสดงลําดับเหตุการณ การพรรณนารายละเอียด การเปรียบเทียบความแตกตาง การแสดงเหตุผล 
และแบบผสมผสาน สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนอานตามคูมือครู กอนการทดลองใหนักเรียนทําแบบทดสอบ
วัดความเขาใจในการอานและแบบสอบถามวัดเจตคติตอการเรียน จากนั้นทําการสอนกลุมละ 75 คาบ ๆ ละ 20 นาที  
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โดยสอนวันละ 3 คาบ เมื่อสิ้นสุดการสอนแลวใหนักเรียนทําแบบทดสอบและแบบสอบถามชุดเดิมอีกครั้งหนึ่ง ผล
ปรากฏวานักเรียนที่ไดรับการสอนอานโดยใชเทคนิคการสรางไดอะแกรม กับนักเรียนที่ไดรับการสอนอานตามคู
มือครูมีความเขาใจในการอานภาษาอังกฤษและมีเจตคติตอการเรียนภาษาอังกฤษแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่
ระดับ 0.01 

นภดล ปูชูประเสริฐ (2533) ศึกษาเรื่อง “ผลสัมฤทธิ์ในการอานเพื่อความเขาใจภาษาอังกฤษ ของนัก
เรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนการอภิปรายและการทําแผนผังสรุปโยงเรื่องที่อาน  (Story Map)” ผลการวิจัยพบ
วา นักเรียนที่เรียนดวยการทําแผนผังสรุปโยงเรื่องมีความสามารถในการอานสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการ
อภิปรายอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  

สํานวน อนันตรศิริชัย (2533) ศึกษาเรื่อง “การใชเทคนิคกราฟคสอนความคิดรวบยอด (Graphic 
technique) เรื่องสิ่งแวดลอมสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสุรศักดิ์มนตรี” โดยทดลองกับนักเรียน
ที่มีผลการเรียนสูงและผลการเรียนต่ํา กลุมละ 30 คน ผลการวิจัยพบวา การเรียนโดยใชเทคนิคกราฟคสอนความ
คิดรวบยอดมีผลการเรียนที่สูงขึ้นทั้งกลุมสูงและกลุมต่ํา การใชเทคนิคกราฟคสามารถสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความคงทนในการเรียนรูที่สูงขึ้นใหแกนักเรียนได การสอนโดยใชแผนภาพและแผนภูมิประกอบทําให
นักเรียนมีผลการเรียนรูที่สูงขึ้นกวานักเรียนที่สอนโดยการอธิบายที่ไมใชอุปกรณการสอนและความคงทนในการ
เรียนรูกลุมที่ใชแผนภาพและแผนภูมิประกอบการสอนมีผลสูงกวากลุมที่ไดรับการสอนโดยการอธิบายที่ไมมี
อุปกรณการสอน 

สุนีย สอนตระกูล (2535) ไดทําการศึกษา “การพัฒนาระบบการเรียนการสอนแบบ 
จัดกรอบมโนทัศน (Concept mapping) สําหรับวิชาชีววิทยาระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย” ในการวิจัย 
มีการพัฒนาระบบการเรียนการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศนขึ้นโดยการนําเอาขั้นตอนการสรางกรอบมโนทัศน
ของอัลท (Ault) และขั้นตอนการสอนการสรางกรอบมโนทัศนของโนแวค (Novak) มาบูรณาการเปนระบบการ
เรียนการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศนสําหรับใชในการเรียนการสอนวิชาชีววิทยาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จาก
นั้นจึงนําระบบการเรียนการสอนดังกลาวไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4, 5 และ 6 โรงเรียนวัดบวร
มงคล ในภาคเรียนที่ 2 โดยในแตละระดับแบงนักเรียนเปน 2 กลุม คือกลุมทดลองกับกลุมควบคุม กลุมทดลองใช
ระบบการเรียนการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศนที่ไดพัฒนาขึ้น สวนกลุมควบคุมใชวิธีการสอนตามปกติ เนื้อหาที่
ใชสอนเปนเนื้อหาตามแบบเรียนชีววิทยาของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท.) ที่นัก
เรียนแตละระดับใชเรียนในภาคเรียนที่ 2 หลังจากสอนเสร็จใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ชีววิทยาของแตละระดับ ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับ 
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การสอนตามระบบการเรียนการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศนสูงกวากลุมควบคุมที่ไดรับการสอนตามปกติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และนักเรียนกลุมทดลองมีความคงทนของการเรียนรู สามารถที่จะจดจํายอนระลึก
ความรูที่ไดเรียนมากอนแลวหลังจากการสอนจบแลว 2 สัปดาหไดถูกตอง 

สุปรียา ตันสกุล (2540) ไดศึกษา “ผลของการใชรูปแบบการสอนแบบการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 
(Graphic Organizers) ที่มีตอสัมฤทธิผลทางการเรียนและความสามารถทางการแกปญหา” กลุมตัวอยางเปนนักศึกษา
ระดับปรญิญาตรีช้ันปที่ 2 คณะสาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล กลุมทดลองไดรับการสอนดวยรูปแบบการ
สอนแบบการจัดขอมูลดวยแผนภาพ สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนดวยวิธีการสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา 
นักศึกษากลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยสัมฤทธิผลทางการเรียนและความสามารถทางการแกปญหาสูงกวานักศึกษา
กลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.001 และรูปแบบการสอนแบบการจัดขอมูลดวยแผนภาพที่พัฒนา
ขึ้นมีความเหมาะสมตอการเสริมสรางประสิทธิภาพในการเรียนรูของนักศึกษา การใชวิธีการจัดขอมูลดวยแผน
ภาพชวยใหนักศึกษาเขาใจเนื้อหาไดดีขึ้น 

จะ เห็ น ว างานวิจั ยทั้ งในต างประเทศและในประเทศได กล าวถึ งการจัด เนื้ อห าส าระ 
ด วยแผนภาพในลักษณะที่ ส อดคล องกัน ไม ว าจะใชสอนกับผู เรี ยน ในระดับ ใด  ซึ่ งส ามารถสรุป 
ไดดังนี้ 

ประโยชนของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
1) แสดงใหเห็นประเด็นสําคัญและรายละเอียดสนับสนุนของเนื้อหาที่อานหรือที่เรียน ทําใหเกิด

ความเขาใจในสิ่งที่อานหรือที่เรียนอยางแทจริง  
2) ใชในการระลึกเนื้อหาที่เรียนไปแลว 
3) เพิ่มการเรียนรูคําศัพทโดยเฉพาะกับผูเรียนที่มีความสามารถทางการอานระดับต่ํา 
4) ใชเปนเครื่องมือในการประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน 
5) มีคุณคาทางการวิจัย 
6) ใชเปนเทคนิคการสอน 
7) ใชเปนเครื่องมือในการบันทึกยอเนื้อหาสาระสวนตัว 

แนวทางการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
1) สามารถนํามาใชสอนไดทั้งกอนอานหรือหลังอาน 
2) การ วัดความส ามารถในการระลึ กข อมู ลควร วัดแบบ เวน ระยะหลั งการ เรี ยนแต 

ไมควรเวนระยะเกิน 1 เดือน เพราะจะไมมีความแตกตางทางสถิติ 
3) ใชเวลาในการสอนระยะเวลานานพอสมควรและมีความตอเนื่องกัน (มากกวา 7วัน) 
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4) ให ผู เรี ยน เปนผูสร างการจัด เนื้ อหาสาระดวยแผนภาพดวยตน เอง  เพราะจะทํ าให 
ผูเรียนจดจําเนื้อหา เขาใจและระลึกขอมูลไดมากกวาการที่ผูสอนเตรียมกรอบการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไว
ใหผูเรียน 

5) เนนใหผูเรียนเห็นใจความสําคัญของสิ่งที่อานหรือสิ่งที่เรียนเพ่ือใหผูเรียนเชื่อมโยงความ
สัมพันธของใจความสําคัญของสิ่งที่อานหรือสิ่งที่เรียนไปสูเนื้อหาอื่น ๆ ได 

6) การสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนการอานเนื้อหาใหผูเรียนจะเพิ่มความเขาใจใน
ก า ร อ า น ข อ ง ผู เรี ย น ม า ก ก ว า ก า ร ส อ น ก า ร จั ด เนื้ อ ห า ส า ร ะ ด ว ย แ ผ น ภ าพ ห ลั ง ก า ร อ า น 
เนื้อหาใหผูเรียน 

7) สามารถนํ ามาใชสอนไดทั้ งผู เรี ยนที่ มี ระดับผลการเรียนสู งและผู เรี ยนที่ มี ระดับ 
ผลการเรียนต่ํา 

8) พยายามใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูที่ตนมีอยูเขากับความรูใหมที่กําลังเรียนเพื่อสรางความ
สัมพันธของเนื้อหา เกิดการใสใจตอเนื้อหาซึ่งจะทําใหเกิดความหมายในการเรียนรู 



 
บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

การวิจั ยครั้ งนี้ มี วั ตถุ ป ระสงค  เพื่ อ พั ฒนาโปรแกรมการส งเสริมความสามารถในการจั ด 
เนื้ อหาสาระด วยแผนภาพสํ าหรับนั กศึกษาฝกหั ดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย  ผู วิจั ยไดแบ งวิธีดํ าเนิ น 
การวิจัยออกเปน 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 การศึกษาขอมูลพื้นฐาน 

ผูวิจัยดําเนินการศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน ซึ่งประกอบดวยการดําเนินการดังนี้ 
1.1 การศึกษาคนควา รวบรวมความรูและทฤษฎีตาง ๆ จากเอกสาร วารสาร ตําราและงานวิจัยทั้งภาษาไทย

และภาษาตางประเทศที่เกี่ยวของกับการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ และการจัดเนื้อ
หาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ (Graphic Organizers หรือ GO) 

1.2 การศึกษาเอกสารและงานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวกับรูปแบบการพัฒนาโปรแกรมการสอนการเรียนการ
สอน และการประเมินผลโปรแกรม 

1.3 การศึกษาขอมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับความตองการของนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย ในการ
รั บ ค ว าม รู หั ว ข อ เนื้ อ ห าต า ง  ๆ  เพิ่ ม เติ ม ใน ห ลั ก สู ต ร ก อ น ป ร ะถ ม ศึ ก ษ า  พุ ท ธ ศั ก ร าช  2540  
โดยมีวิธีการดังนี้ 

1) สรางเครื่องมือศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน คือ แบบสอบถามเพื่อสํารวจความตองการของนักศึกษาใน
การรับความรูเพิ่มเติมในหัวขอเนื้อหาตาง ๆ ในหลักสูตรกอนประถมศึกษา พ.ศ. 2540  

2) ดําเนินการเก็บขอมูลพ้ืนฐาน โดยแจกแบบสอบถามใหนักศึกษาสาขาการศึกษาปฐมวัย ช้ันปที่ 
3 จากสถาบันราชภัฏจันทรเกษม จํานวน 33 คน และนักศึกษาสาขาการศึกษาปฐมวัย ช้ันปที่ 3 จากสถาบันราชภัฏ
สวนดุสิต จํานวน 48 คน รวมจํานวนนักศึกษาทั้งสิ้น 81 คน 

 3) การประมวลและวิเคราะหขอมูล 
  ผูวิจัยนําขอมูลมาประมวลและวิเคราะห โดยแจกแจงความถี่จากหัวขอเนื้อหาตาง ๆ ในหลัก

สูตรกอนประถมศึกษา พ.ศ. 2540 ทั้งหมด 9 หนวย คัดเลือก 4 หัวขอเนื้อหา ที่นักศึกษาตองการไดรับความรูเพิ่มเติม
มากที่สุด ตามลําดับ 1  2  3  4  ปรากฏดังตารางที่ 4 ดังนี้ 
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ตารางที่ 4 คารอยละ และลําดับที่ของความตองการของนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัยช้ันปที่ 3 ใน

การรับความรูหัวขอเนื้อหาตาง ๆ เพิ่มเติมในหลักสูตรกอนประถมศึกษา  
พ.ศ. 2540 

 
หัวขอเนื้อหา ลําดับท่ี รอยละ 

1. ตัวเรา 9 67.9 
2. ครอบครัว 8 55.6 
3. โรงเรียนของฉัน 7 44.4 
4. บุคคลตาง ๆ  6 24.7 
5. วันสําคัญ 5 21.0 
6. ธรรมชาติรอบตัว 1 41.5 
7. การอนุรักษสิ่งแวดลอม 4 21.0 
8. การคมนาคมและการสื่อสาร 3 19.8 
9. สิ่งตาง ๆ รอบตัว 2 22.2 

นักศึกษาทั้งหมด  =  81 

1.4 การขอให ผู ท รงคุณ วุ ฒิ  จํ านวน  4 ท าน  ตรวจสอบและนํ าหั วข อ เนื้ อห าต าง  ๆ  4 หั วข อ  
มาเปนกรอบเนื้อหาในโปรแกรมฯ 

ผู วิ จั ยไดนํ าผลการวิ เคราะห ข อมู ลโดยขอให ผู ท รงคุณ วุฒิ พิ จารณ าเกี่ ยวกับความรู ใน 
หั วขอ เนื้ อหาต าง ๆ  ในสู ตรก อนประถมศึกษา พ .ศ . 2540 ที่ นั กศึกษาตองการได รับ เพิ่ ม เติมมากที่ สุ ด  
4 อันดับแรก  ได แก  (1) ธรรมชาติ รอบตั ว  (2) สิ่ งต าง  ๆ  รอบตั ว  (3) การคมนาคมและการสื่ อสาร  และ  
(4) การอนุ รักษ สิ่ งแวดลอม  นํ าข อแนะนํ า ความคิดเห็ นต าง ๆ  ของผู ทรงคุณ วุฒิ มาประกอบและนํ า 
หัวขอเนื้อหาทั้ง 4 หัวขอดังกลาวมาใชในโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย 

ขั้นที่ 2 การสรางโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัด
ครูสาขาการศึกษาปฐมวัย  

ผูวิจัยมีขั้นตอนการสรางโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับ
นักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย ดังนี้ 

2.1 สังเคราะหแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยทั้งไทยและตางประเทศจากการศึกษาขอมูลพ้ืนฐานมาสรางเปน
กรอบความคิดในการพัฒนาโปรแกรมฯ ซึ่งมีพ้ืนฐานอยูบนทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายของออซูเบล 
(Ausubel, 1968, 1971) เปนหลัก โดยมีขั้นตอนยอย ดังนี้ 
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(1) กําหนดความเชื่อพ้ืนฐาน 
(2) กําหนดหลักการ 
(3) ผูใชโปรแกรมฯ และกลุมเปาหมาย 
(4) กําหนดโครงสรางและลักษณะของโปรแกรมฯ 
(5) กําหนดเอกสารและสื่อของโปรแกรมฯ ดังแผนภูมิที่ 2 ดังนี้ 
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แผนภูมิที่ 2 กรอบแนวคิดในการพัฒนาโปรแกรม การสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ  

สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย
1.1 ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยเกี่ยวกับ  การพัฒนาโปรแกรม การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ 

ความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
1.2 ศึกษาขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับความตองการในการรับความรูเพิ่มเติมในหัวขอเนื้อหาตาง ๆ ในหลักสูตร

 
กําหนดกรอบแนวคิดของโปรแกรมฯ

 - ความเชื่อพื้นฐาน  - กลุมเปาหมาย - สื่อการเรียนการสอน
 - หลักการ  - เนื้อหา - การประเมินผล
 - วัตถุประสงค  - วิธีดําเนินงาน

กําหนดลักษณะของโปรแกรมฯ
      เปนการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ แบงเปน 3 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 : การสอนความรูพื้นฐาน
     เกี่ยวกับ GOและการประยุกต GO ในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ 5 สัปดาห ๆ ละ 2 คร้ัง 
     ระยะท่ี 2 : การสอนการนํา GO ไปประยุกตในการสอน 4 สัปดาห ๆ ละ 1 คร้ัง  
     ระยะท่ี 3 : การติดตามผล 4 สัปดาห 2 สัปดาห ตอ 1 คร้ัง

สรางเอกสารและสื่อการสอนในโปรแกรมฯ

สรางเครื่องมือวัด
และประเมินผล

 - เอกสารแนะนํา ประกอบดวย 1.  แบบทดสอบความสามารถในการจัด
   โปรแกรมฯ วัตถุประสงคเชิง     เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ

พฤติกรรม  เนื้อหา 2.  แบบทดสอบความสามารถในการเขียน
กิจกรรม  สื่อ  และ     แผนการสอนโดยใชการจัด
วิธีการประเมินผล     เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ

3.  แบบประเมินความสามารถใน
    การผลิตสื่อและการสอนโดยใช
    การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
   ในชั้นเรียนจริง

4.  แบบบันทึกพฤติกรรมครูและ
    พฤติกรรมเด็กในกิจกรรมการเรียน
    การสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ
    ดวยแผนภาพ

จัดกิจกรรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย มีขั้นตอนดังนี้ ระยะท่ี 1 : ประเมินความสามารถในการจัด
การสอนความรูพื้นฐานเกี่ยวกับ GO และการประยุกต GO ในการเรียนรู เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
เนื้อหาตาง ๆ ระยะท่ี 2 : การสอนการนําGO ไปประยุกตในการสอน 
ระยะท่ี 3 : การติดตามผล

เกณฑประสิทธิภาพของโปรแกรมฯ นักศึกษาภายหลังเขารวมโปรแกรม มีคะแนนความสามารถในการจัด
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ คะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพสูงขึ้นกวากอนการทดลองใชโปรแกรม และมีความสามารถในการผลิตสื่อและ
การสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริงในระดับผานเกณฑท่ีกําหนดไว

ไมผานเกณฑ

ปรับปรุงเปนโปรแกรมฯ
ฉบับสมบูรณ

กลับไป
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กอนประถมศึกษา พ.ศ. 2540 สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย

สรางแผนการเรียน

ผานเกณฑ
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2.2 กําหนดกรอบแนวคิดและสาระสําคัญของโปรแกรมฯ 

โปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครู
สาขาการการศึกษาปฐมวัย ประกอบดวย ความเชื่อพ้ืนฐาน หลักการ ผูใชโปรแกรมฯ และกลุมเปาหมาย โครงสราง
และลักษณะของโปรแกรมฯ เอกสารและสื่อของโปรแกรมฯ การประเมินผลการใชโปรแกรมฯ และการประยุกต
ใชโปรแกรมฯ 

2.3 สรางเอกสารและสื่อของโปรแกรมฯ ซึ่งประกอบดวย 
1) แผนการสอน จํานวน 14 แผน 
2) คูมือการใชโปรแกรมฯ จํานวน 1 เลม 
3) เอกสารประกอบการสอน จํานวน 5 เลม 
ขั้ น ตอน ในการส ร างแผนการส อน  คู มื อ ก ารใช โป รแกรมฯ  และ เอกส ารป ระกอบ 

การสอน ที่ใชในโปรแกรมฯ มีดังนี้ 
 1) แผนการสอน     จํานวน  14  แผน แบงไดดังนี้ 
  แผนการสอนระยะที่ 1 (10 แผน) 

 ลักษณะสําคัญ 
 แผนการสอนระยะที่  1 จัดทํ าเป นแผนการสอนการจัด เนื้ อหาสาระดวยแผนภาพ  

5 รูป แบบ  และก ารป ระยุ กต ก ารจั ด เนื้ อห าส าระด วยแผนภ าพทั้ ง  5 รูป แบบ  รวมทั้ งสิ้ น  10 แผน  
ทั้ งนี้ เนื้ อหาที่นํ ามาสอนใหกับผู เรียนเปนเนื้ อหาที่ เกี่ ยวของกับหัวขอเนื้ อหาตาง ๆ  ทั้ ง 4 หัวขอที่สํ ารวจ 
จากความตองการของนักศึกษา ในแผนการสอนประกอบดวย วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เนื้อหา กิจกรรมการ
เรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน และวิธีการประเมินผล 

 ขั้นตอนการสราง 
 (1) ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจัยเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ และ

ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายของออซูเบล (Ausubel) เพื่อนํามากําหนดจุดมุงหมายและขั้นตอนการสรางการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

 (2) ออกแบบโครงสร างแผนการสอนซึ่ งแต ละแผนการสอนจะประกอบด วย  
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน และวิธีการประเมินผล 

 (3) เขยีนรายละเอียดแผนการสอนแตละแผน 
 (4) ใหผูทรงคุณวุฒิ 4 ทาน ตรวจสอบความเหมาะสมถูกตอง ความชัดเจนของภาษาที่ใชและ

นําขอแนะนํามาปรับปรุงแกไข 
 (5) นํ าแผน ก ารสอน จํ าน วน  1 แผน  ไปทดลอ งใช กั บ นั ก ศึ กษ าชั้ น ป ที่  3 ส าข า 

การศึกษาปฐมวัย สถาบันราชภัฏสวนดุสิต จํานวน 10 คน เพื่อดูความเหมาะสมของแผนการสอน 
 (6) นําผลที่ไดมาปรับปรุงแกไข แลวนําไปทดลองใชครั้งที่ 2 กับนักศึกษากลุมเดิม 
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 (7) ผลิตสื่อการเรียนการสอนและเอกสารประกอบการสอน หลังจากปรับปรุงแกไขแผนการ
สอนเรียบรอยสมบูรณ 

  แผนการสอนระยะที่ 2 (4 แผน) 
 ลักษณะสําคัญ 
 แผนการสอนระยะที่ 2 จัดทําเปนแผนการสอน การสอนการนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน

ภาพไปประยุกตในการสอน รวมทั้งสิ้น 4 แผน ไดแก แผนการสอนที่ 11 การใชการจัด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการสอนและการฝกใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการประเมินความรูเดิม
ของผูเรียน แผนการสอนที่ 12 การฝกใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนสื่อการสอน แผนการสอนที่ 13 การ
ฝกใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการถายทอดความรูของผูเรียนและการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัด
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ แผนการสอนที่ 14 การเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (ตอ) 
และการสรางสื่อการสอนและสื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ใน
แผนการสอนประกอบดวย วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน และวิธี
การประเมินผล 

 ขั้นตอนการสราง 
 (1) ศึ ก ษ า เอ กส าร  ตํ าร าที่ เกี่ ย ว กั บ ก าร ว างแ ผน ก าร เรี ย น ก ารส อน  ก าร เขี ย น 

แผนการสอนที่ ดี  และการสรางสื่ อการ เรียนการสอน  เพื่ อนํ าม ากํ าหนดเปน รูปแบบในการเขี ยน 
แผนการสอน และวางแผนการเรียนการสอน 

 (2) ออกแบบโครงสร างแผนการสอนซึ่ งแต ละแผนการสอนจะประกอบด วย  
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน และวิธีการประเมินผล 

 (3) เขียนรายละเอียดแผนการสอนแตละแผน 
 (4) ใหผูทรงคุณวุฒิ 2 ทาน ตรวจสอบความเหมาะสมถูกตอง ความชัดเจนของภาษาที่ใชและ

นําขอแนะนํามาปรับปรุงแกไข 
 2) คูมือการใชโปรแกรมฯ   จํานวน  1  เลม 

 ลักษณะสําคัญ 
 คูมือการใชโปรแกรมฯ เปนเอกสารแนะนําเกี่ยวกับโปรแกรมฯ เพื่ออํานวยความสะดวกใหแก

ครูในการนําโปรแกรมฯไปใช สาระสําคัญในคูมือการใชโปรแกรมฯ ประกอบดวย ขั้นตอนการใชโปรแกรมฯ 
ความหมายและความสําคัญของการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ จุดมุงหมายของการ
สงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ความเชื่อพ้ืนฐาน หลักสําคัญในการจัดการเรียนการสอน ผู
ใชโปรแกรมฯ และกลุมเปาหมาย เนื้อหาการเรียนรูในโปรแกรมฯ การจดัเนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ 
ประโยชนอื่น ๆ ของการใชโปรแกรมฯ  องคประกอบของโปรแกรมฯ และการประเมินผลการใชโปรแกรมฯ 
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 ขั้นตอนการสราง 
 การสรางคูมือการใชโปรแกรมฯ มีขั้นตอนดังนี้ 
 (1) ประมวลสาระสํ าคัญของโปรแกรมฯ  เพื่ อนํามารางและจัดทํ าเปนเอกสารคูมือ 

การใชโปรแกรมฯ 
 (2) นําคูมือการใชโปรแกรมฯ ไปใหผูทรงคุณวุฒิ 4 ทาน ตรวจแกไขโครงสรางของเนื้อหา 

การนําเสนอประเด็น ตลอดจนการใชภาษา 
 (3) นําขอมูลปอนกลับและขอแนะนําที่ไดรับจากผูทรงคุณวุฒิ มาพิจารณาแกไขปรับปรุง ให

มีความเหมาะสมกอนการนําไปใช 
 3) เอกสารประกอบการสอน จํานวน  5  เลม 

 ลักษณะสําคัญ 
 เอกสารประกอบการสอนเปนเอกสารที่จัดทําขึ้นใหกับผูเรียนในโปรแกรมฯ สาระสําคัญใน

เอกสารประกอบการสอนประกอบดวย ความหมาย ลักษณะสําคัญ ประโยชน ขั้นตอนการสราง และรูปแบบของ
การจัดเนื้อหาสาระรูปแบบตาง ๆ ทั้ง 5 รูปแบบ นอกจากนี้ ยังนําเสนอตวัอยางเนื้อหาและตัวอยางการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพแบบความเรียงและแบบมีภาพประกอบของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ เพื่อ
ใหผูเรียนนํามาใชประกอบการเรียนการสอนแตละครั้ง 

 ขั้นตอนการสราง 
 การสรางเอกสารประกอบการสอน มีขั้นตอนดังนี้ 
 (1) ประมวลสาระสําคัญของโปรแกรมฯ เพื่อนํามารางและกําหนดเปนหัวขอในเอกสาร

ประกอบการสอน 
 (2) นําเอกสารประกอบการสอนไปใหผูทรงคุณวุฒิ 4 ทาน ตรวจแกไขในเรื่องโครงสรางของ

เนื้อหา การนําเสนอประเด็น ตลอดจนการใชภาษา 
 (3) นําขอแนะนําที่ไดจากผูทรงคุณวุฒิมาพิจารณา แกไขปรับปรุงใหมีความเหมาะสมยิ่งขึ้น

กอนนําไปใช 
2.4 ตรวจสอบคุณภาพของโปรแกรมฯ โดยนําแผนการสอน เอกสารประกอบการสอน และสื่อการ

เรียนการสอนตาง ๆ ที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิ 4 ทาน ตรวจสอบความถูกตองและความสอดคลองระหวาง
หลักการ วัตถุประสงค เนื้อหา กจิกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอนและวิธีการประเมินผล 

2.5 นําแผนการสอน เอกสารและสื่อการเรียนการสอนตาง ๆ ที่ใชในโปรแกรมฯ ที่ไดรับการปรับปรุง
แกไขแลวไปทดลองใชกับนักศึกษาชั้นปที่ 3 สาขาการศึกษาปฐมวัย สถาบันราชภัฏสวนดุสิต จํานวน 10 คน  

2.6 นําขอมูลที่รวบรวมไดจากการทดลองใช ขอแนะนําจากผูทรงคุณวุฒิ และขอสังเกตของผูวิจัยมา 
ปรับปรุงแกไขโปรแกรมฯ ครั้งที่ 2 แสดงรายละเอียดในตารางที่ 5 ดงันี้ 
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ตารางที่ 5 รายละเอียดผลการปรับปรุงโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพ สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย 

 

องคประกอบ ขอมูลท่ีไดจากขอแนะนําของ 
ผูทรงคุณวุฒิและจากการทดลองใช 

สิ่งที่ผูวิจัยปรับปรุงแกไขโดย 
พิจารณาจากขอมูลท่ีไดรับ 

1.   แผนการสอน   
 จุดมุงหมาย • จุดมุ งหมายในขอที่  4 เป นการ

ประเมินผลดานจิตพิสัย จะวัดไดอยางไร 
และไมสอดคลองกับตัวแปรที่ตองการ
การศึกษาในงานวิจัย ควรตัดออกหรือ
เปลี่ยนเปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม
เพราะสามารถวัดไดงายจากการสังเกต 
การมีสวนรวมในขณะทํากิจกรรม 

• เปลี่ยนหัวขอจาก  “จุดมุงหมาย” 
มาเปน “วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม” 
เพื่อใหสามารถวัดผลไดงายขึ้น  

 เนื้อหา 1. การสอน  GO ควรเรียงลําดับ  GO 
จากงายไปหายาก 

1. จัดลําดับแผนการสอน GO ใหมให
เปนจากงายไปหายากไดดังนี้ 
แผนการสอนที่ 1  GO แบบลําดับ 

เหตุการณ 
แผนการสอนที่ 2  GO แบบแสดง 

องคประกอบ/ 
รายละเอียด 

แผนการสอนที่ 3  GO แบบแสดง
ความสัมพันธเชิง
เหตุผลหรือการ 
แกปญหา 

แผนการสอนที่ 4  GO แบบเปรียบ
เทียบ 

แผนการสอนที่ 5  GO แบบผสมผสาน 
 2. ควรเพิ่มขั้นตอนการสรางการจัด

เนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตางๆ 
ทั้ง 5 รูปแบบลงในสวนของเนื้อหา
ขอที่  4 เพื่อใหสอดคลองกับกิจกรรม
การเรียนการสอนที่ระบุไว 

2. เพิ่มขอ 4 ในสวนของเนื้อหา คือ 
ขั้นตอนการสรางการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ  ทั้ง 5 รูป
แบบในแตละแผนการสอน (แผนการ
สอนที่ 1-5) 
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ตารางที่ 5 (ตอ) รายละเอียดผลการปรับปรุงโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพ สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย 

องคประกอบ ขอมูลท่ีไดจากขอแนะนําของ 
ผูทรงคุณวุฒิและจากการทดลองใช 

สิ่งที่ผูวิจัยปรับปรุงแกไขโดย 
พิจารณาจากขอมูลท่ีไดรับ 

 กิจกรรมการเรียนการสอน 1. ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน
แตละครั้ง ควรมีการทดสอบกอนเรียน 
(Pre-test) โดยยกตัวอยางเอกสารให
นักศึกษาฝกสราง GO ดวยตนเอง เพื่อ
ตรวจสอบความรูพ้ืนฐานที่นักศึกษา
แตละคนมี เกี่ยวกับ  GO และยังเปน
การเตรียมความพรอมใหกับผูเรียนใน
การเรียน GO ในวันนั้น ๆ และควรมี
การทดสอบหลังเรียน (Post-test) โดยใช
เอกสารชุดเดิมใหนักศึกษาสราง GO 
อีกครั้งเพื่อเปนการตรวจสอบความคิด
ของนักศึกษาหลังจากไดเรียนเนื้อหา 
วิธีสรางจากตัวอยางที่ผูสอนไดสาธิต 

1. ปรับกิจกรรมการเรียนการสอนใน
ขอ 2-3 โดยใหนักศึกษาสราง GO เปน
รายบุคคลกอนเรียนและแลกเปลี่ยน 
GO เมื่อเขากลุมยอย สรุปลงชารตและ
หลังจากเรียนเนื้อหาเสร็จแลวปรับ
กิจกรรมการเรียนการสอนในขอ 7-8 
โดยใหนักศึกษาสราง GO อีกครั้งจาก
เอกสารชุดเดิมเปนรายบุคคลแลวสรุป
ลงชารตของกลุม 

 2. กิจกรรมการเรียนการสอนขอ 4 ใน
การนําเสนอรูปแบบ และตัวอยาง GO 
ควรนํ าเสนอหลาย  ๆ  รูปแบบ  เชน 
นําเสนอรูปแบบควบคูกับตัวอยาง GO  
เปนคู  ๆ  หรือนํ าเสนอรูปแบบ  GO 
ทั้งหมดทุกรูปแบบแลวคอยนําเสนอ
ตัวอยาง GO ประกอบ 

2. นําเสนอรูปแบบและตัวอยาง GO 
โดยใชวิธีนําเสนอเปนคู  ๆ  ระหวาง
รูปแบบและตัวอยาง GO และนําเสนอ 
รูปแบบ   GO   ทั้งหมดกอนแลวจึงนํา 
เสนอตัวอยาง GO ประกอบภายหลัง 

 3. กิจกรรมการเรียนการสอนควรเนน
ใหผู เรียนไดสรางองคความรูด วย
ตนเอง เพื่อใหผูเรียนเห็นภาพรวมของ
ความสัมพันธของ GO แตละรูปแบบ 

3. สรางแผนพับแจกนักศึกษาเพื่ อให
ทราบภ าพ ร วม ก ว า ง  ๆ  ข อ ง  GO 
ประกอบดวย ความหมาย ประโยชน 
แล ะรูป แบ บ  GO พ ร อ ม ตั วอ ย าง
ประกอบและผูสอนพยายามใชคําถาม
ถามนักศึกษา เพื่อกระตุนใหนักศึกษา
คิดตลอดเวลา เชน เปรียบเทียบ GO แต
ละรูปแบบ เปนตน 

 4. ควรมี การสรุปขั้ นตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนใหอยูใน
รูปแบบของ GO เพื่อใหเห็นภาพรวม
ของกิจกรรมการเรียนการสอนทั้งหมด 

4. เขียน GO เพื่อเปนการสรุปขั้นตอน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใน
แผนการสอนที่ 1-5 
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ตารางที่ 5 (ตอ) รายละเอียดผลการปรับปรุงโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพ สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย 

 

องคประกอบ ขอมูลท่ีไดจากขอแนะนําของ 
ผูทรงคุณวุฒิและจากการทดลองใช 

สิ่งที่ผูวิจัยปรับปรุงแกไขโดย 
พิจารณาจากขอมูลท่ีไดรับ 

 5.  กิจกรรมที่กําหนดในแผนการสอน 
ครั้งที่ 1-5 มีจํานวนมากไป  จะทําให
เวลาไมพอ ควรขยายเวลาในการสอน
ให เหมาะสมกับกิจกรรมหรือปรับ
กิจกรรมใหพอเหมาะกับเวลา 

5. ปรับเวลาในการสอนในแผนการสอน
ที่  1-5 เปน  2 ช่ัวโมง 30 นาที  เพื่อให
เหมาะสมกับกิจกรรมที่กําหนด 

 สื่อการเรียนการสอน • สื่อการเรียนการสอนที่ระบุในแผน
การสอนที่ 1-5 มีมากเกินไป อาจทําให
ผูเรียนเกิดความสับสน ควรตัดสื่อที่
เปนภาพประกอบออกไปแลวนําไป
ใส ไว ในเอกสารประกอบการสอน
สําหรับแจกใหนักศึกษาอานเพิ่มเติม 

• นํ าสื่ อ ที่ เป น ภ าพป ระกอบม า
จัดทําไวในสวนของเอกสารประกอบ
การสอน สําหรับแจกใหนักศึกษาอาน
เพิ่มเติม 

 เอกสารประกอบการสอน • ควรแจกใหผู เรียนอานมากอนลวง
หนา เพื่อเตรียมความพรอมกอนเรียน 

• แจกใหนักศึกษาอานทําความเขาใจ
กอนลวงหนาโดยพยายามชี้ใหนักศึกษา
เห็นถึงความสําคัญและประโยชนที่ได
จากการอาน 

 
2.7 นําแผนการสอน เอกสารและสื่อการเรียนการสอนที่ใชในโปรแกรมฯ ไปทดลองใชกับนักศึกษา

กลุมเดิมอีกครั้ง 
2.8 นําขอมูลที่รวบรวมไดจากการทดลองใชครั้งที่ 2 และขอสังเกตของผู วิจัยมาปรับปรุงแกไข

โปรแกรมฯ ครั้งที่ 3 กอนนําไปใชจริงตอไป 

ขั้นที่ 3 การทดลองใชโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษา
ฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย  

ในการทดลองใชโปรแกรมฯ ผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้ 
3.1 การคัดเลือกประชากรและตัวอยางประชากร 

3.1.1 ประชากร ประชากรที่ใชในการวิจัย คือ นักศึกษาชั้นปที่ 3 ระดับปริญญาตรีในสถาบันราชภัฏ 
สาขาการศึกษาปฐมวัย 
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3.1.2 ตัวอยางประชากร ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัย คือ 

นั กศึกษาชั้ นป ที่  3 ระดับปริญญ าตรี ในสถาบันราชภัฏ  สาขาการศึกษาปฐมวัย   
ปการศึกษา 2542 ภาคเรียนที่ 2 จํานวน 30 คน ไดมาจากการสุมสถานศึกษาแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
โดยมีเกณฑในการคัดเลือกสถาบันราชภัฏ คือ  

1) เปนสถาบันราชภัฏที่เนนใหนักศึกษานําทฤษฎีที่เรียนในชั้นไปฝกปฏิบัติประยุกตใชใน
โรงเรียนสาธิตระหวางการเรียนการสอนในวิชาครูแตละวิชา 

2) เปนสถาบันราชภัฏที่ เป ดสอนสาขาการศึกษาปฐมวัยหลักสูตรปริญญาตรี 
ติดตอกันมานานเปนเวลา 5 ปขึ้นไป 

3) เปนสถาบันราชภัฏที่เนนใหนักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพในโรงเรียนในเขตหาง
ไกล หรือมีความจํากัดตาง ๆ ตามสภาพความเปนจริงในการปฏิบัติ 

4) เปนสถาบันราชภัฏที่มีจํานวนนักศึกษาที่เรียนในสาขาการศึกษาปฐมวัย จํานวน 30 คน
ขึ้นไป 

5) เป น ส ถ าบั น ร าช ภั ฏ ที่ ยิ น ย อ ม ให ผู วิ จั ย ดํ า เนิ น ก ารต าม ร ะ เบี ย บ วิ ธี วิ จั ย 
ที่กําหนดไว 

 ตั วอ ย างป ระช าก รจํ าน วน  30 คน  ได ม าจ ากก ารป ระก าศ รั บ ส มั ค รนั ก ศึ ก ษ าส าข า 
การศึกษาปฐมวัย  ช้ันปที่  3 จากจํ านวนทั้ งหมด  40 คน  และเนื่ อ งจากการวิจั ย เรื่ อ งนี้ มี รูปแบบของ 
ก ารท ด ล อ งแ บ บ มี เพี ย ง ก ลุ ม เดี ย ว  (one group pre-post design) นั ก ศึ ก ษ าจํ าน วน  30 ค น  จึ ง อ ยู ใ น 
กลุมทดลองทั้งหมด 

3.2 การสรางเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล 
ผู วิ จั ยได ดํ า เนิ น ก ารส ร าง เค รื่ อ งมื อ เก็ บ รวบ รวมข อมู ล ในการทดลองใช โป รแกรม 

การส ง เส ริมความส ามารถในการจั ด เนื้ อห าส าระด วยแผนภาพสํ าห รับนั กศึ กษ าฝ กหั ดครูส าข า 
การศึกษาปฐมวัย ประกอบดวย 

3.2.1 แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
3.2.2 แบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน

ภาพ 
3.2.3 แบบประเมินความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ

ในชั้นเรียนจริง 
3.2.4 แบบบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมเด็กในกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหา

สาระดวยแผนภาพ 
เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล มีรายละเอียดในการดําเนินการสรางดังนี้ 
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3.2.1 แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
เปนแบบทดสอบอัตนัยใหเลือก และสรางแผนภาพที่แสดงการจัดเนื้อหาสาระของขอความที่

กําหนดใหมี 4 ขอ รวม 50 คะแนน เปนขอสอบที่ใชทดสอบกอนและหลังการใชโปรแกรมฯ ในระยะที่ 1 มีขั้นตอน
ในการสรางดังนี้  

1) กําหนดจุดประสงคของการทดสอบ โดยพิจารณาจากจุดประสงคของโปรแกรมการสง
เสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครู สาขาการศึกษาปฐมวัย แลวกําหนด
อัตราสวนของขอสอบจากเนื้อหาของแผนภาพรูปแบบตาง ๆ 

2) ศึกษาหลักการเขียนแบบทดสอบประเภทอัตนัย และรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการสรางแบบ
ทดสอบอัตนัยของภัทรา นิคมานนท (2538) และงานวิจัยที่สรางแบบทดสอบทํานองคลายกัน 

3) ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหา
ส าระด ว ยแผน ภ าพ  เช น  งาน วิ จั ยข อ ง  สุ นี ย  ส อน ตระกู ล  (2535) สุ ป รี ย า  ตั น ส กุ ล  (2540) เพื่ อ นํ า 
รูปแบบการสอนมาประยุกตใชใหเหมาะสมกับโปรแกรมฯ 

4) สร างแบบทดสอบความสามารถในการจั ด เนื้ อห าสาระด วยแผนภาพ  เป น 
ขอสอบแบบอัตนั ย โดยให นั กศึกษาเลือกและสรางแผนภาพที่ แสดงการจัดเนื้ อหาสาระของขอความ 
ที่กําหนดให จํานวน 4 ขอ รวมทั้งหมด 50 คะแนน จากการวิเคราะหเนื้อหาดังนี้  
 
ตารางที่ 6 การวิเคราะหเนื้อหาการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ และจํานวนขอสอบ 

 

รูปแบบของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ จํานวนขอสอบ (ขอ) คะแนน 
1. การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 
2. การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/ 

รายละเอียด 
3. การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบเปรียบเทียบ 
4. การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบผสมผสาน 

1 
1 
 

1 
1 

10 
10 

 
10 
20 

รวมทั้งหมด 4 50 

5) สรางเกณฑ ในการให คะแนน  โดยการจัด เนื้ อหาสาระดวยแผนภาพแตละ 
รูปแบบทั้ง 5 รูปแบบมีเกณฑในการใหคะแนนที่แตกตางกัน เนื่องจากการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแตละรูปแบบ
มีรูปแบบและการนําเสนอที่แตกตางกัน 

6) นํ าแบ บท ดส อบ ความส าม ารถ ใน ก ารจั ด เนื้ อ ห าส าระด ว ยแผน ภ าพ ให 
ผูทรงคุณวุฒิ 4 ทาน ตรวจพิจารณาความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ตลอดจนความชัดเจนของภาษา แลวนํามา
แกไขขอบกพรอง 
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7) นําแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่ปรับปรุงแลวไป
ทดลองใช กับนักศึกษาสถาบันราชภัฏสวนดุสิต ช้ันปที่ 3 สาขาการศึกษาปฐมวัย จํานวน 
50 คน นํามาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนดไว ทําการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบเปนรายขอ เพื่อหา
ระดับความยาก (Level of Difficulty) และคาอํานาจจําแนก (Discrimination Power) เนื่องจากลักษณะของขอสอบ 
เปนขอสอบแบบอัตนัย องคประกอบที่สําคัญของแบบทดสอบชนิดนี้ก็คือ ขอคําถามแตละขอมีเปาหมายที่
แนนอนวาตองการใหผูตอบตอบอะไร การใหคะแนนจะขึ้นอยูกับคําตอบของผูเรียนแตละคนในการตอบคําถาม ดัง
นั้นการคํานวณจึงใชสูตรดังแสดงในภาคผนวก ข พบวา แบบทดสอบทั้ง 4 ขอ มีคาอํานาจจําแนกและคาระดับ
ความยากอยูในเกณฑที่ใชได คือ มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.31 – 0.36 และคาระดับความยากตั้งแต 0.47 – 0.63 
รายละเอียดคาอํานาจจําแนกและคาระดับความยากรายขอของแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพ นําเสนอไวในตารางในภาคผนวก ข 

8) นําแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพมาวิเคราะหหาคา
ความเที่ยงระหวางผูตรวจ (Interater Reliability) โดยการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหพันธแบบเพียรสัน 
(Pearson’s product moment correlation coefficient = rxy) พ บ ว า ไ ด ค า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ 
ความเที่ยงของแบบทดสอบฯ รวมทั้งฉบับเทากับ 1.0 ซึ่งจัดไดวามีคาความเที่ยงอยูในเกณฑสูงมาก 

9) นําแบบทดสอบฯ และผลการทดลองใชแบบทดสอบฯ ไปใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณา
ความถูกตอง และความเหมาะสมจากขอมูลที่ไดจากการทดลองใชครั้งที่ 1 

10) นําขอแนะนําของผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสม 
11) นําแบบทดสอบฯที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชครั้งที่ 2 กับกลุมนักศึกษาสถาบันราช

ภัฏพระนคร ช้ันปที่ 3 สาขาการศึกษาปฐมวัย จํานวน 10 คน เพื่อตรวจสอบความชัดเจนของภาษา ความเหมาะสม
ของเกณฑการใหคะแนนอีกครั้ง 

12) นํ าแบบทดสอบฯ  และผลการทดลองใช ไปให ผูท รงคุณ วุฒิ ตรวจพิ จารณ า 
ความถูกตอง ความชัดเจนของภาษา เกณฑการใหคะแนนที่ไดจากการทดลองใชครั้งที่ 2 

13)  นําขอแนะนําของผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสมครั้งที่ 3 กอนนําไปใชจริง
ตอไป 

3.2.2 แบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
เปนแบบทดสอบอัตนัยใหเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ผลิตสื่อการ

ส อ น โ ด ย ใ ช ก า ร จั ด เนื้ อ ห าส า ร ะ ด ว ย แ ผ น ภ าพ แ ล ะ ผ ลิ ต สื่ อ ใ น ก า ร ถ า ย ท อ ด ค ว าม รู ข อ ง 
ผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในระยะที่ 2   มี 2 ชุด ๆ ละ 40 คะแนน ขอสอบที่ใชทดสอบกอน
การใชโปรแกรมฯ กําหนดเนื้อหาคือ “วงจรชีวิตของผีเสื้อ” และขอสอบที่ใชทดสอบหลังการใชโปรแกรมฯ 
กําหนดเนื้อหาคือ “ประเภทของสัตว” มีขั้นตอนในการสรางดังนี้ 
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1) กําหนดจุดประสงคของการทดสอบ โดยพิจารณาจากจุดประสงคของโปรแกรมฯ 
2) ศึ กษาเอกสาร  ตํ าราที่ เกี่ ยวกั บการจั ดกิ จกรรมการเรี ยนการสอน  การเขี ยน 

แผนการสอนที่ ดี  และการสร างสื่ อการสอนของวิ ชั ย  วงษ ใหญ  (2525) รุ งทิ วา จักรกร  (2527) ชาญ ชัย  
อาจินสมาจาร  (2537) เพื่ อ นํ ามากํ าหนดเป นรูปแบบในการเขี ยนแผนการสอนและการจั ดกิ จกรรม 
การเรียนการสอน 

3) สร างแบบทดสอบความสามารถในการเขี ยนแผนการสอนโดยใช การจั ด 
เนื้ อหาสาระด วยแผนภาพ  เป น ข อสอบแบบอัตนั ยให นั กศึ กษ าเขี ยนแผนการสอนโดยใช ก ารจัด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ สรางสื่อการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและสรางสื่อในการถายทอด
ความรูของผูเรียน โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ มี 2 ชุด ๆ ละ 40 คะแนน 

4) สรางเกณฑในการใหคะแนนแบบทดสอบฯ ทั้ง 2 ชุด 
5) นําแบบทดสอบฯ ใหผูทรงคุณวุฒิ 2 ทาน ตรวจพิจารณาความตรงตามเนื้อหา (Content 

Validity) ตลอดจนความชัดเจนของภาษา และเกณฑการใหคะแนน 
6) นําขอแนะนําของผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสม 
7) ตรวจสอบความเทาเทียมของขอสอบคูขนาน โดยใชแนวตรรกะ (logical) และขอใหผู

ท ร ง คุ ณ วุ ฒิ ต ร ว จ ส อ บ  ผ ล ก า ร พิ จ า ร ณ าพ บ ว า  ข อ ส อ บ ทั้ ง ส อ ง ชุ ด มี ค ว า ม เท า เที ย ม กั น  
โดยมีเหตุผลดังนี้ 

 7.1) ขอสอบทั้งสองชุดมีโครงสรางแบบแผนคือ กําหนดใหนักศึกษาเขียนวัตถุ
ป ร ะส งค  กิ จ ก ร รม ก าร เรี ย น ก ารส อ น  สื่ อ ก าร เรี ย น ก ารส อ น  แ ล ะก ารป ร ะ เมิ น ผ ล  ทุ ก อ ย า ง 
เหมือนกันหมด ยกเวน หัวขอและเนื้อหา 

 7.2) เนื้อหา “วงจรชีวิตของผีเสื้อ” แทนไดคือการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบ
ลําดับเหตุการณ และเนื้อหา “ประเภทของสัตว” แทนไดคือการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบแสดงองคประกอบ 
/ รายละเอียด ซึ่งการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพทั้งสองรูปแบบจัดอยูในระดับงายใกลเคียงกัน และพบบอยในการ
สอนระดับการศึกษาปฐมวัย 

 7.3) เนื้อหาเรื่อง “วงจรชีวิตของผีเสื้อ” และ “ประเภทของสัตว” เปนเรื่องที่นักศึกษา
คุนเคย เพราะมีในแผนการจัดประสบการณในระดับช้ันอนุบาลระดับตาง ๆ เพียงแตความซับซอนของเนื้อหามีมาก
นอยตางกันในเด็กแตละระดับช้ัน 

8) นําแบบทดสอบฯ ที่ปรับปรุงแลวไปทดสอบกับนักศึกษา จํานวน 30 คน นํามาตรวจให
ค ะ แน น ต าม เกณ ฑ ที่ กํ าห น ด ไว  ทํ าก าร วิ เค ร าะห คุ ณ ภ าพ ข อ งแบ บ ท ดส อบ ฯ  เพื่ อ ห าร ะดั บ 
ความยากและคาอํ านาจจําแนก  เนื่ องจากลักษณะของขอสอบเปนขอสอบแบบอัตนั ย  องคประกอบ 
ที่สําคัญคือ ขอคําถามมีเปาหมายที่แนนอนวาตองการใหผูตอบตอบอะไร การใหคะแนนจะขึ้นอยูกับคําตอบของผู
เ รี ย น แ ต ล ะ ค น  ดั ง นั้ น ก า ร คํ า น ว ณ จึ ง ใ ช สู ต ร ดั ง แ ส ด ง ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ข  พ บ ว า  
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แบบทดสอบฯ  มีค าอํ านาจจําแนกและค าระดับความยากอยู ใน เกณฑที่ ใชได  คือมีค าอํ านาจจําแนก 
เทากับ 0.31 และคาระดับความยากเทากับ 0.5 รายละเอียดคาอํานาจจําแนกและคาระดับความยากของแบบ
ทดสอบฯ นําเสนอไวในภาคผนวก ข 

9) นําแบบทดสอบ มาวิเคราะหหาคาความเที่ยงระหวางผูตรวจ ในการคํานวณหาคา
สมัประสิทธิ์สหพันธแบบเพียรสัน พบวาไดคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบทดสอบ ชุดที่ 1 เทากับ 1.0 และชุด
ที่ 2 เทากับ 1.0 ซึ่งจัดไดวามีคาความเที่ยงอยูในเกณฑสูงมาก 

3.2.3 แบบประเมินความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
ในชั้นเรียนจริง 

มีลักษณะเปนแบบประเมิน โดยใหคะแนนตามเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบความ
สามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ มีขั้นตอนในการสรางดังนี้ 

1) ศึกษาหลักเกณฑ การสรางแบบประเมินจากเอกสาร  ตํ ารา และงานวิจัยต าง ๆ  
ที่เกี่ยวของ 

2) กําหนดลักษณะของแบบประเมินฯ ซึ่งแบงออกเปน 2 ตอน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 การผลิตสื่อการเรียนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
 ตอนที่ 2 การสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
3) กําหนดเกณฑการผานในแตละตอนไวดังนี้ 
 ตอนที่ 1 เกณฑการผาน คือ ไดคะแนนรวมตั้งแต 14 คะแนนขึ้นไป 
 ตอนที่ 2 เกณฑการผาน แบงเปน 
  2.1 ใชสื่อการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

ตามขั้นตอนที่ระบุไวในแผนการสอน 10  คะแนน 
  2.2 ใชสื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหา

สาระดวยแผนภาพตามขั้นตอนที่ระบุไวในแผน 
การสอน 10  คะแนน 

4) นําแบบประเมินฯ ที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิ 2 ทาน ตรวจพิจารณาเพื่อปรับปรุงแก
ไข ใหคําแนะนําเกี่ยวกับความเหมาะสมและการใชภาษา แลวนํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํากอนไปใชจริง 

3.2.4 แบบบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมเด็กในกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการจัดเนื้อ
หาสาระดวยแผนภาพ 

มีลักษณะเปนแบบบันทึก โดยบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมเด็ก จากการสังเกตใน
ระยะที่ 3   มีขั้นตอนในการสรางดังนี้ 
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1) ศึกษาหลักเกณฑการสรางแบบบันทึกจากเอกสาร ตํารา และงานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

 2) นําแบบบันทึกฯ ที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิ 2 ทาน ตรวจพิจารณาเพื่อปรับปรุง แก
ไข ใหคําแนะนําเกี่ยวกับความเหมาะสมและการใชภาษา แลวนํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํากอนนําไปใชจริง 

3.3 การดําเนินการทดลองใชโปรแกรมฯ 
ผู วิจัยดํ าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล  มีขั้นตอนในการดํ าเนินการแบ งเปน  

3 ระยะ ดังนี้ 
ระยะท่ี 1 การส อนความ รู พื้ น ฐ าน เกี่ ย ว กับ ก ารจั ด เนื้ อห าส าระด วยแผนภ าพ และ 

การประยุกต การจัด เนื้ อห าสาระด วยแผนภาพ ในการเรียน รู เนื้ อห าต าง  ๆ  ใช เวลา  5 สัปดาห  ๆ  ละ  
2 ครั้ง มีวิธีการดังนี้ 

1) ทํ าห นั งสื อ ขอความร วมมื อ ในก ารวิ จั ย ถึ งอธิ ก ารบดี ส ถ าบั น ราช ภั ฏ 
จั น ท ร เกษ ม  และหั วห น าโป รแก รม วิ ช าก ารศึ กษ าป ฐม วั ย  ส ถ าบั น ร าช ภั ฏ จั น ท ร เกษ ม  สั งกั ด 
กรมฝกหัดครู 

2) ช้ีแจงใหหัวหนาโปรแกรมวิชาการศึกษาปฐมวัย และอาจารยผูสอนประจําโปรแกรม
วิชาการศึกษาปฐมวัยทุกทานเขาใจเกี่ยวกับวัตถุประสงคของการทําวิจัยและการดําเนินการใชโปรแกรมฯ 

3) ทําความคุนเคยกับนักศึกษาชั้นปที่ 3 สาขาการศึกษาปฐมวัย สถาบันราชภัฏจันทร
เกษม โดยเขาไปแนะนําตัว บอกวัตถุประสงคของการวิจัย  และการดําเนินการใชโปรแกรมฯ 

4) คั ด เลื อ ก นั ก ศึ ก ษ า เพื่ อ เป น ตั ว อ ย า งป ร ะ ช าก ร ต าม ขั้ น ต อ น ที่  3.1.2  
ในหนา 65 

5) นํ าแบบทดสอบความส าม ารถ ใน ก ารจั ด เนื้ อห าส าระด วยแผนภ าพ 
มาทดสอบกับนักศึกษาที่เปนตัวอยางประชากรทั้ง 30 คน กอนเขารวมโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัด
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย 

6) ดําเนินการตามขั้นตอนการดําเนินการใชโปรแกรมฯ ที่ผูวิจัยสรางขึ้นในการจัดกิจ
ก ร ร ม ก า ร ส ง เส ริ ม ค ว าม ส าม า ร ถ ใน ก าร จั ด เนื้ อ ห าส า ร ะ ด ว ย แ ผ น ภ าพ สํ าห รั บ นั ก ศึ ก ษ า 
ฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย และการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อตอบคําถามการวิจัย โดยนักศึกษาเขารวมกิจกรรม
ต า ม ขั้ น ต อ น ก า ร ดํ า เนิ น ก า ร ใ ช โ ป ร แ ก ร ม ฯ  ที่ ผู วิ จั ย ส ร า ง ขึ้ น  จั ด กิ จ ก ร ร ม อ อ ก เป น  
2 ชวง ชวงที่ 1 เปนการสอนความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ใชเวลา 5 ครั้ง เริ่มต้ังแตวันที่ 
24 ธันวาคม 2542 ถึงวันที่ 14 มกราคม 2543 ดังนี้ 
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ตารางที่ 7 ระยะเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมชวงที่ 1 ในการสอนความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับ 

การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ  
 

คร้ังที่ ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระรูปแบบตาง ๆ ระยะเวลา 
1 
 

ความหมาย ลักษณะสําคัญ และประโยชนของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพแบบลําดับเหตุการณ 

 
2 ช่ัวโมง 30 นาที 

2 ความหมาย ลักษณะสําคัญ และประโยชนของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 

 
2 ช่ัวโมง 30 นาที 

3 ความหมาย ลักษณะสําคัญ และประโยชนของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 

 
2 ช่ัวโมง 30 นาที 

4 ความหมาย ลักษณะสําคัญ และประโยชนของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพแบบเปรียบเทียบ 

 
2 ช่ัวโมง 30 นาที 

5 ความหมาย ลักษณะสําคัญ และประโยชนของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพแบบผสมผสาน 

 
2 ช่ัวโมง 30 นาที 

 
กิ จก รรมช ว งที่  2 เป น ก ารป ระยุ ก ต ก ารจั ด เนื้ อห าส าระด ว ยแผนภ าพ ใน 

การเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ ใชเวลา 5 ครั้ง เริ่มต้ังแตวันที่ 17 มกราคม 2543 ถึงวันที่ 31 มกราคม 2543 ดังนี้ 
 

ตารางที่ 8 ระยะเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมชวงที่ 2 ในการประยุกตการจัดเนื้อหาสาระ 
ดวยแผนภาพรูปแบบตาง ๆ ในการเรียนรูเนื้อหา 

 
คร้ังที่ รูปแบบของการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการประยุกต 

ในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ  
ระยะเวลา 

6 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 2 ช่ัวโมง 
7 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/ 

รายละเอียด 
 

2 ช่ัวโมง 
8 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบแสดงความสัมพันธ 

เชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 
 

2 ช่ัวโมง 
9 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบเปรียบเทียบ 2 ช่ัวโมง 
10 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบผสมผสาน 2 ช่ัวโมง 
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 7) ผู วิจัยนําแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้ อหาสาระดวยแผนภาพ 

ชุดเดียวกับกอนการทดลองมาทดสอบกับนักศึกษาหลังเขารวมโปรแกรมฯ 
 8) ระหวางการดําเนินการใชโปรแกรมฯ ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลอื่น ๆ  เพิ่มเติม เพื่อให

ไดขอมูลที่ละเอียด ครอบคลุม สามารถนํามาใชเปนขอมูลในการปรับปรุงโปรแกรมฯ และใชประกอบในการ
อภิปรายผลตอไป โดยเก็บผลงานการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่นักศึกษาสรางขึ้นทุก ๆ ครั้งของการเรียนการ
สอน 

ระยะท่ี 2 การสอนการนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไปประยุกตในการสอน ใชเวลา 4 
สัปดาห ๆ ละ 1 ครั้ง มีวิธีการดังนี้ 

1) นําแบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวย
แผนภาพชุดที่ 1 มาทดสอบกับนักศึกษากอนเขารวมโปรแกรมฯ 

2) ดําเนินการตามขั้นตอนการดําเนินการใชโปรแกรมฯ ที่ผูวิจัยสรางขึ้นในการจัดกิจ
กรรมการสงเสริมความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษา
ฝ ก หั ด ค รู ส า ข า ก า ร ศึ ก ษ า ป ฐ ม วั ย ทั้ ง  30 ค น  โ ด ย ใ ห นั ก ศึ ก ษ า เ ข า ร ว ม 
กิจกรรมตามขั้นตอนการดําเนินการใชโปรแกรมฯ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ใชเวลาครั้งละ 2 ชั่วโมง ชวงเวลา 9.00-11.00 น. 

3) นําแบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพชุดที่ 2 มาทดสอบกับนักศึกษา  

4) ระหวางการดําเนินการใชโปรแกรมฯ ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลอื่น ๆ เพิ่มเติม เพื่อ
ใหไดขอมูลที่ละเอียด ครอบคลุม สามารถนํามาใชเปนขอมูลในการปรับปรุงโปรแกรมฯ และใชประกอบในการ
อภิปรายผลตอไป โดยเก็บผลงานแผนการสอน สื่อการสอน และสื่อในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่นักศึกษาสรางขึ้นทุก ๆ ครั้งของการเรียนการสอน 

ระยะท่ี 3 การติดตามผล ใชเวลา 4 สัปดาห    2 สัปดาหตอ 1 ครั้ง มีวิธีการดังนี้ 
1) คัดเลือกนักศึกษาที่มีคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการ

จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพหลังการทดลองในระยะที่ 2   คะแนนกระจาย ดังนี้ 
 นักศกึษาคนที่ 1  อยูตําแหนงเปอรเซ็นไทลที่ 31 (P31) 

ฝกประสบการณวิชาชีพช้ันอนุบาลปที่ 2 
 นักศึกษาคนที่ 2  อยูตําแหนงเปอรเซ็นไทลที่ 37 (P37) 

ฝกประสบการณวิชาชีพช้ันอนุบาลปที่ 1 
 นักศึกษาคนที่ 3  อยูตําแหนงเปอรเซ็นไทลที่ 39 (P39) 

ฝกประสบการณวิชาชีพช้ันอนุบาลปที่ 2 
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 นักศึกษาคนที่ 4  อยูตําแหนงเปอรเซ็นไทลที่ 52 (P52) 
ฝกประสบการณวิชาชีพช้ันอนุบาลปที่ 3 

 นักศึกษาคนที่ 5  อยูตําแหนงเปอรเซ็นไทลที่ 61 (P61) 
ฝกประสบการณวิชาชีพช้ันอนุบาลปที่ 3 

 นั กศึ กษ าที่ ถู กคั ด เลื อก เป นนั กศึ กษ าที่ ฝ กประสบการณ วิช าชีพอยู ใน  
2 โรงเรียน คือ โรงเรียนอนุบาลลูกหนู และสาธิตอนุบาลจันทรเกษม 

2) ติดตามผลครั้งที่ 1 เกี่ยวกับความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง โดยบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมเด็กที่ไดจากการสังเกตการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนลงในแบบบันทึกฯ ตรวจใหคะแนนสื่อการสอนและสื่อที่ใชถายทอดความรูของผูเรียน
โดยใชการจัดการเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ตรวจแผนการสอนที่นักศึกษาออกแบบ และการใหขอมูลปอนกลับ 

3) ติดตามผลครั้งที่ 2 เกี่ยวกับความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง โดยบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมเด็กที่ไดจากการสังเกตการจัด
กิ จ ก ร ร ม ก า ร เ รี ย น ก า ร ส อ น ล ง ใ น แ บ บ บั น ทึ ก ฯ  ต ร ว จ ใ ห ค ะ แ น น สื่ อ 
การสอนและสื่อที่ใชถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดการเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ตรวจแผนการสอนที่
นักศึกษาออกแบบ และการใหขอมูลปอนกลับ 

3.4 การวิเคราะหขอมูล  
ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลโดยวิเคราะหคาสถิติเกี่ยวกับผลการทดลองใชโปรแกรมการสง

เสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครู สาขาการศึกษาปฐมวัย  มีวิธีการ
ดังนี้ 

3.4.1 ตรวจให คะแนนและนํ าคะแนนที่ ได จากแบบทดสอบความสามารถในการจั ด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ  มาดําเนินการวิเคราะหดังนี้ 

 1) คํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ของคะแนน
ความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนักศึกษา 

 2) เป รี ยบ เที ยบ ความแตกต างระห ว างค ามั ชฌิ ม เลขคณิ ต  ( X ) ของคะแนน 
ความสามารถในการจัด เนื้ อหาสาระด วยแผนภาพกอนและหลั งการทดลองของนั กศึกษา  โดยใช 
การทดสอบคาที  (t-test  dependent) 

3.4.2 ตรวจใหคะแนนและนํ าคะแนนที่ ไดจากแบบทดสอบความสามารถในการเขียน 
แผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ มาดําเนินการวิเคราะหดังนี้ 

 1) คํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ของคะแนน
ความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนัก
ศึกษา 
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 2) เป รี ยบ เที ยบ ความแตกต างระห ว างค ามั ชฌิ ม เลขคณิ ต  ( X ) ของคะแนน 
ความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังทดลองของนักศึกษา 
โดยใชการทดสอบคาที (t-test dependent) 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน  คือ 
1. การคํานวณคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ของคะแนนความสามารถ

ในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ และคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวย
แผนภาพ 

 1.1 คามัชฌิมเลขคณิต (Mean)  ของคะแนนโดยใชสูตร 

    X  = 
N

X∑  

    X  = 
N

X∑ ∫
 

  เมื่อ    X     =  คาเฉลี่ย 
     ∑ X , ∑  ∫ X    =  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    N     =  จํานวนนักศึกษาทั้งหมด 

 (ประคอง   กรรณสูต, 2538) 
 
 1.2 คํานวณคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard Deviation) โดยใชสูตร 

 
    S.D =  

  เมื่อ  S.D  = คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
    X  =  คะแนนของนักศึกษา 
    ∑X  = ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    ∑X2  = ผลรวมกําลังสองของคะแนนทั้งหมด 
    N   = จํานวนนักศึกษาทั้งหมด 

        (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540) 

 

 

( )
( )1NN

2X2XN
−

∑ ∑−
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2. การเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวย 
แผนภาพ และคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ กอนและหลัง
การทดลองของนักศึกษา โดยใชสูตร (t–test dependent) 

 

    t = 

1N
D)(DN

D
22

−
−∑ ∑

∑  

 

 เมื่อ  D  = ผลตางระหวางคะแนนที่สัมพันธกันแตละคู 
   ∑ D = ผลรวมของผลตางของคะแนนความสามารถใน 

การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
   ∑D2     = ผลรวมของกําลังสองของผลตางของคะแนนความสามารถใน

การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
   (∑D) 2     = ผลรวมของ D ทั้งหมดยกกําลังสอง 
   N  = จํานวนคูนักศึกษา 
   df  = N – 1  

        (ประคอง  กรรณสูต, 2538) 
 

สถิติท่ีใชหาคุณภาพของเครื่องมือในการวิจัย 
การคํานวณคาระดับความยาก อํานาจจําแนกและความเที่ยงของแบบทดสอบความสามารถในการจัด

เนื้ อ ห าส าระด ว ยแผน ภ าพ และแบบท ดส อบ ความส าม ารถ ใน ก าร เขี ยน แผน ก ารส อน โด ยใช 
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ แบงไดดังนี้  

1. การคํานวณคาระดับความยาก (Level of difficulty) 
 

จากสูตร P = 
)NN(X

RR

LUmax

LU

+

+
 

 

เมื่อ P = คาระดับความยาก 
RU = ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมสูง 
RL = ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมต่ํา 
NU = จํานวนนักเรียนในกลุมสูง 
NL = จํานวนนักเรียนในกลุมต่ํา 
Xmax = คะแนนเต็มของขอสอบขอนั้น 

 (นงนุช  ภัทราคร,  2538) 
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2. การคํานวณคาอํานาจจําแนก (Power of discrimination) 

จากสูตร D = 
Umax

LU

N)X(
RR −

 

เมื่อ D = คาอํานาจจําแนก 
RU = ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมสูง 
RL = ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมต่ํา 
NU = จํานวนนักเรียนในกลุมสูง 
Xmax = คะแนนเต็มของขอสอบขอนั้น 

 
(นงนุช  ภัทราคร,  2538) 

 
3. การคํานวณหาคาความเที่ยงระหวางผูตรวจ (Interater Reliability) ของแบบทดสอบความสามารถใน

ก าร จั ด เนื้ อ ห าส าร ะ ด ว ย แ ผ น ภ าพ  แ ล ะ แ บ บ ท ด ส อ บ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เขี ย น แ ผ น 
การสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ โดยการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน 
(Pearson’s product moment correlation coefficient = rxy) 

จากสูตร rxy = 
])Y(YN][)X(XN[

YXXYN
2222 ∑−∑∑−∑

∑ ∑ ∑−
 

เมื่อ rxy = สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร X กับตัวแปร Y 
 N = จํานวนคนหรือจํานวนคูของขอมูล 
 ΣX = ผลรวมของคะแนนดิบของตัวแปร X 
 ΣY = ผลรวมของคะแนนดิบของตัวแปร Y 
 ΣXY = ผลรวมของผลคูณของคะแนนตัวแปร X กับคะแนนของตัวแปร 

Y เปนคู ๆ ในรูปคะแนนดิบ 
 ΣX2 = ผลรวมของกําลังสองของคะแนนดิบตัวแปร X 
 ΣY2 = ผลรวมของกําลังสองของคะแนนดิบตัวแปร Y 
 

 (พวงรัตน ทวีรัตน,  2540) 
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ขั้นที่ 4 การปรับปรุงโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย มีวิธีการดังนี้ 

4.1 ก ารนํ าข อ ม ูล ที ่ไ ด จ าก ก าร เก ็บ รวบ รวม ข อ ม ูลห ล ายแห ล ง  ได แ ก  ข อ แน ะนํ าข อ ง 
ผู ท ร งค ุณ ว ุฒ ิ การทดสอบความส ามารถในการจั ด เนื้ อห าส าระด วยแผนภาพ  ความส าม ารถใน 
การเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ และความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดย
ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริงของนักศึกษา ขอมูลที่ไดจากการสังเกตของผูวิจัยตลอดระยะ
เวลาของการเก็บรวบรวมขอมูลทั้ง 3 ระยะ ตลอดจนประเด็นปญหาหรือขอบกพรองที่พบจากการใชโปรแกรมฯ 
มาวิเคราะหสรุปประเด็นสําคัญแลวนําผลมาปรับปรุงโปรแกรมฯ ใหมีความสมบูรณและเหมาะสม  

4.2 การนําเสนอโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนัก
ศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย ฉบับสมบูรณ 

 



 
บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในการวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบ
รวมขอมูลโดยแบงเปน 3 ระยะ ดังนี้ ระยะที่ 1 การสอนความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
และการประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ โดยการทดสอบความสามารถในการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษาดวยแบบวัดความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่ผูวิจัย
สรางขึ้น ทดสอบกอนและหลังการทดลอง ระยะที่ 2 การสอนการนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไปประยุกต
ในการสอนโดยการทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
ของนักศึกษาดวยแบบวัดความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่ผูวิจัย
สรางขึ้น ทดสอบกอนและหลังการทดลอง ระยะที่ 3 การติดตามผล โดยผูวิจัยติดตามผล 2 ครั้ง เกี่ยวกับความ
สามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง และการใหขอมูลปอน
กลับ จากนั้นผูวิจัยนําขอมูลทั้งหมดที่ไดมาวิเคราะห สรุปผลเพื่อปรับปรุงและนําเสนอโปรแกรมฯ ผลการ
วิเคราะหขอมูลแบงออกเปน 3 ตอนดังนี้ 

ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหคาทางสถิติเกี่ยวกับผลการทดลองใชโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการ
จั ด เนื้ อ ห า ส า ร ะ ด ว ย แ ผ น ภ า พ สํ า ห รั บ นั ก ศึ ก ษ า ฝ ก หั ด ค รู ส า ข า ก า ร ศึ ก ษ า ป ฐ ม วั ย  
แบงออกเปน 2 ตอนดังนี้ 

1.1 ผ ล ก าร วิ เค ร าะห ค าท างส ถิ ติ ข อ งค ะ แน น ค ว าม ส าม ารถ ใน ก าร จั ด เนื้ อ ห าส าร ะ 
ดวยแผนภาพของนักศึกษา ไดแก 

 ผลการเปรียบเทียบคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
กอนและหลังการทดลองของนักศึกษา 

1.2 ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อ
หาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษา ไดแก 

 ผลการเปรียบเทียบคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนักศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 



 
79

 

ตอนที่ 2 การรายงานขอมูลเชิงบรรยายเกี่ยวกับผลการทดลองใชโปรแกรมการสงเสริมความสามารถใน
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย โดยรายงานเกี่ยวกับผลการสอนความ
รู พ้ื น ฐ า น เกี่ ย ว กั บ ก า ร จั ด เนื้ อ ห า ส า ร ะ ด ว ย แ ผ น ภ า พ แ ล ะ ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต ก า ร จั ด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ การสอนการนําการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพไปประยุกตในการ
สอนและการติดตามผล 

ตอนที่ 3 การนําเสนอโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนัก
ศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัยฉบับสมบูรณ 

ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหคาทางสถิติเกี่ยวกับผลการทดลองใชโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการ
จั ด เนื้ อ ห า ส า ร ะ ด ว ย แ ผ น ภ า พ สํ า ห รั บ นั ก ศึ ก ษ า ฝ ก หั ด ค รู ส า ข า ก า ร ศึ ก ษ า ป ฐ ม วั ย  
แบงออกเปน 2 ตอนดังนี้ 

1.1 ผลการ วิ เค ราะห ค าท างสถิ ติ ข อ งคะแนนความส าม ารถในการจั ด เนื้ อห าส าระด วย 
แผนภาพของนักศึกษา 

 เพื่อใหการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองและการแปลความหมายจากการวิเคราะหขอมูลให
เปนที่เขาใจตรงกัน ผูวิจัยจึงไดกําหนดสัญลักษณตอนที่ 1.1 และ 1.2 ไวดังนี้ 

 สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล การเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระ
ดวยแผนภาพของนักศึกษากอนและหลังการทดลอง มีดังนี้ 

 X  แทน คามัชฌิมเลขคณิต 
 S.D แทน คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 t แทน คะแนนวิกฤติ 
 ผลการเปรียบเทียบคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ

ก อ น แ ล ะ ห ลั ง ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง นั ก ศึ ก ษ า  วิ เค ร า ะ ห โ ด ย ใ ช ก า ร ท ด ส อ บ ค า ที  (t-test)  
รายละเอียดผลการวิเคราะหขอมูลนําเสนอในตารางที่ 9 

ตารางที่ 9 การเปรียบเทียบคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระ 
ดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนักศึกษา 

 

ระยะเวลา X  S.D t 

กอนการทดลอง 26.65 6.7 
หลังการทดลอง 43.18 2.49 

14.27* 

 * P  <  .01 
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จากตารางที่ 9 พบวา คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ
ของนักศึกษาหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคลองกับสมมติ
ฐานที่ต้ังไว วาคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษาหลังเขา
รวมโปรแกรมฯ สูงกวากอนเขารวมโปรแกรมฯ แสดงวาหลังเขารวมโปรแกรมฯ นักศึกษามีความสามารถในการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสูงกวากอนเขารวมโปรแกรมฯ 

1.2 ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อ
หาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษา 

 ผลการเปรียบเทียบคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการ
จั ด เนื้ อ ห าส า ร ะ ด ว ย แ ผ น ภ าพ ก อ น แ ล ะ ห ลั ง ก า ร ท ด ล อ ง ข อ งนั ก ศึ ก ษ า  วิ เค ร า ะ ห โ ด ย ใ ช 
การทดสอบคาที (t-test) รายละเอียดผลการวิเคราะหขอมูลนําเสนอในตารางที่ 10 

ตารางที่ 10 การเปรียบเทียบคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนักศึกษา 

 

ระยะเวลา X  S.D t 

กอนการทดลอง 22.28 3.78 
หลังการทดลอง 30.88 1.06 

22.65* 

 * P  <  .01 

จากตารางที่ 10 พบวา คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการ
จัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษาหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไววา คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอน
โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษาหลังเขารวมโปรแกรมฯ สูงกวากอนเขารวมโปรแกรมฯ 
แสดงวาหลังเขารวมโปรแกรมฯ นักศึกษามีความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวย
แผนภาพสูงกวากอนเขารวมโปรแกรมฯ 

 

 

 

 

 

 



 
81

 

ตอนที่ 2 การรายงานขอมูลเชิงบรรยายเกี่ยวกับผลการทดลองใชโปรแกรมการสงเสริมความสามารถใน
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย 

ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงบรรยายในตอนนี้ นําเสนอผลการวิเคราะหเกี่ยวกับความสามารถในการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพ ความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและความสามารถใน
การผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง ที่เกิดขึ้นในตัวนักศึกษาที่ผูวิจัยพบจาก
การสังเกตพฤติกรรม ประกอบหลักฐานจากชิ้นงานระหวางการเรียนการสอนในแตละระยะ (3 ระยะ) ของการทดลอง
ใชโปรแกรมฯ โดยการสุมนักศึกษา 5 คน จากจํานวนทั้งหมด 30 คน ที่มีระยะความหางของชวงคะแนนเทา ๆ กัน ดังนี้ 

1) นางสาวเก (นามสมมติ) 
 ระยะที่ 1 :  การสอนความรู พ้ื น ฐาน เกี่ ยวกับการจัด เนื้ อห าส าระด วยแผนภาพ  และ 

การประยุกตการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ  
 คะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
  กอนการทดลอง : 34.5 คะแนน (เต็ม 50 คะแนน) 
  หลังการทดลอง : 44.5 คะแนน (เต็ม 50 คะแนน) 

 ในชวงสัปดาหแรกของการทดลองเรื่อง “การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบลําดับเหตุการณ” 
ก าร จั ด เนื้ อ ห าส าร ะ ด ว ย แ ผ น ภ าพ ที่  น .ส . เก  ส ร า งขึ้ น ก อ น เรี ย น  แ ส ด งลํ าดั บ เห ตุ ก ารณ ไ ด 
ถูกตองคือ นาฬิกาเริ่มจาก นาฬิกาแดด  นาฬิกาน้ํา  นาฬิกาจักร  นาฬิกาลาน  นาฬิกาไฟฟา แตขาดการ
นําเสนอลําดับเหตุการณแรกกอนเกิดนาฬิกาแดดคือมนุษยดูการเปลี่ยนแปลงความยาวของเวลาตนไมเปนเครื่อง
หมายบอกเวลา และวิธีการนําเสนอยังไมเปนระบบและบางสวนเขาใจยาก เชน ยังอธิบายนาฬิกาไฟฟาแบบความ
เรียงโดยเขียนทุกตัวอักษร ผูวิจัยสังเกตวา น.ส.เก ใชเวลาในการอานและทําความเขาใจกับสิ่งที่อานนานมาก และ
พยายามขีดเสนใตคําที่แสดงเหตุการณเทานั้น ตลอดจนสอบถามผูวิจัยอยูตลอดเวลา เชน “อาจารยคะที่หนูขีดเสน
ใตเปนการแสดงเหตุการณสําคัญถูกตองหรือเปลาคะ? เวลาเขียนตองเขียนในรูปแบบไหนคะ หนูงงคะ” เมื่อผูวิจัย
อธิบายใหฟง น.ส.เก ยังทําทางง ๆ ผูวิจัยบอกวาใหลองเขียนดูกอน น.ส. เกก็ยังเขียนดวยความไมมั่นใจโดย
พยายามออกแบบ รางรูปแบบที่จะนําเสนอโดยรางหลาย ๆ ครั้ง และบนวายาก เมื่อผูวิจัยบอกวาเรียงลําดับเหตุ
การณไดถูกตองแลว น.ส.เก จึงกลาลงมือเขียนจริง ๆ  

 เมื่อเรียนเนื้อหาตาง ๆ ไปแลวในการเรียนครั้งที่ 2 น.ส.เก สามารถสรางการจัดเนื้อหาสาระดวย
แ ผ น ภ าพ  โ ด ย มี ค ว า ม ซั บ ซ อ น  ถู ก ต อ ง แ ล ะ ชั ด เจ น ม า ก ขึ้ น คื อ  ใ น ก า ร จั ด เนื้ อ ห า ส า ร ะ 
ดวยแผนภาพแสดงลําดับเหตุการณแบบสัมพันธเวลา มีการระบุเวลาควบคูกับเหตุการณเปนชวง ๆ ซึ่งทําใหอาน
เข า ใ จ ไ ด ง า ย  มี ค ว า ม ชั ด เจ น ที่ แ ส ด ง ถึ ง ลํ า ดั บ เห ตุ ก า ร ณ ข อ ง น า ฬิ ก า แ ต ล ะ ยุ ค แ ล ะ 
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ภาคผนวก  ข 

ตัวอยางการคํานวณ คาทางสถิติและการวิเคราะหขอมูล 

1. แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
1.1 การคํานวณคาระดับความยากและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหา

สาระดวยแผนภาพ 
1.2 การคํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงระหวางผูตรวจของแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหา

สาระดวยแผนภาพ 
1.3 การคํานวณคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระ

ดวยแผนภาพ  
1.4 การเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอน

และหลังการทดลองของนักศึกษา 

2. แบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.1 การคํานวณคาระดับความยากและคาอํ านาจจําแนกของแบบทดสอบความสามารถใน 

การเขียนแผนการสอน โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.2 การคํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเที่ ยงระหวางผูตรวจของแบบทดสอบความสามารถใน 

การเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.3 การคํานวณคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการ

สอน โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
2.4 การเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัด

เนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนักศึกษา 
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1. แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

 
1.1  การคํานวณคาระดับความยากและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหา

สาระดวยแผนภาพ 
1.1.1 การคํ าน วณห าค าระดั บ ความ ยากของแบบทดสอบความส าม ารถในการจั ด 

เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

จากสูตร P = 
)NN(X

RR

LUmax

LU

+

+
 

 P = คาระดับความยาก 
RU = ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมสูง 
RL = ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมต่ํา 
NU = จํานวนนักเรียนในกลุมสูง 
NL = จํานวนนักเรียนในกลุมต่ํา 
Xmax = คะแนนเต็มของขอสอบขอนั้น 

 (นงนุช  ภัทราคร,  2538) 

 หมายเหตุ ในการคํานวณจํานวนนักศึกษาในกลุมสูงและกลุมตํ่าใชเทคนิครอยละ 50 ในการ
คํานวณ เนื่องจากจํานวนตัวอยางประชากรมีจํานวนนอย (50 คน) และเนื่องจากนักศึกษาในกลุมสูง และกลุมต่ํา
บางคนมีคะแนนเทากันจึงตองคัดจํานวนนักศึกษาดังกลาวออกเพื่อปองกันปญหาการซ้ําซอนของคะแนนระหวาง
ก ลุ ม จึ ง ทํ า ใ ห มี จํ า น ว น นั ก ศึ ก ษ า ใ น ก ลุ ม สู ง แ ล ะ ก ลุ ม ตํ่ า ใ น 
แตละขอไมเทากัน (ประคอง กรรณสูต, 2538) 

 ตั วอย างก ารคํ าน วณ  ค าระดั บ ความยากของแบบทดสอบความส าม ารถใน การจั ด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ขอที่ 1  

 ขอมูล RU = 167 RL = 96 
  NU = 23 NL = 23 Xmax = 10  

แทนคา P = 
)2323(10

96167
+

+
 

 = 
460
263

 

 = 0.57 
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1.1.2 การคํานวณหาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน

ภาพ 

จากสูตร D = 
Umax

LU

N)X(
RR −

 

 D = คาอํานาจจําแนก 
RU = ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมสูง 
RL = ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมต่ํา 
NU = จํานวนนักเรียนในกลุมสูง 

 Xmax = คะแนนเต็มของขอสอบขอนั้น  

(นงนุช  ภัทราคร,  2538) 

 ตัวอยางการคํานวณ คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพ ขอที่ 1  

 ขอมูล RU = 167 RL = 96 
  NU = 23 Xmax = 10  
 

แทนคา D = 
)23(10
96167 −

 

 

 = 
230
71

 
 

 = 0.31 

ตารางที่ 12 คาระดับความยากและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบความสามารถในการจัด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

 
ขอท่ี คาระดับความยาก คาอํานาจจําแนก 

1 
2 
3 
4 

0.57 
0.63 
0.55 
0.47 

0.31 
0.36 
0.36 
0.31 
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1.2.  การคํานวณหาคาความเที่ยงระหวางผูตรวจ (Interater Reliability) ของแบบทดสอบความสามารถ

ในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ โดยการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson’s 
product moment correlation coefficient = rxy) 

จากสูตร rxy = 
])(][)([ ∑∑∑∑

∑ ∑ ∑

−−

−
2222 YYNXXN

YXXYN
 

เมื่อ rxy = สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร X กับตัวแปร Y 
 N = จํานวนคนหรือจํานวนคูของนักศึกษา 
 ΣX = ผลรวมของคะแนนดิบของตัวแปร X 
 ΣY = ผลรวมของคะแนนดิบของตัวแปร Y 
 ΣXY = ผลรวมของผลคูณของคะแนนตัวแปร X กับคะแนนของตัวแปร 

Y เปนคู ๆ ในรูปคะแนนดิบ 
 ΣX2 = ผลรวมของกําลังสองของคะแนนดิบตัวแปร X 
 ΣY2 = ผลรวมของกําลังสองของคะแนนดิบตัวแปร Y 

(พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540) 
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ตารางที่ 13 การหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันของคะแนนแบบทดสอบความสามารถในการจัด
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพระหวางผูวิจัยและผูเช่ียวชาญดานการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

X เปนคะแนนแบบทดสอบฯ ตรวจโดยผูวิจัย 
Y เปนคะแนนแบบทดสอบฯ ตรวจโดยผูเช่ียวชาญดานการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

 
X Y X2 Y2 XY นักศึกษา 

คนที่ ขอ 
1 

ขอ 
2 

ขอ 
3 

ขอ 
4 

ขอ 
1 

ขอ 
2 

ขอ 
3 

ขอ 
4 

ขอ  
1 

ขอ  
2 

ขอ  
3 

ขอ  
4 

ขอ 
 1 

ขอ 
 2 

ขอ 
 3 

ขอ  
4 

ขอ  
1 

ขอ  
2 

ขอ  
3 

ขอ  
4 

1 7 7 6 5.5 7 7 6 5.5 49 49 36 30.25 49 49 36 30.25 49 49 36 30.25 
2 8 10 8 9.5 8 10 8 9.5 64 100 64 90.25 64 100 64 90.25 64 100 64 90.25 
3 6 7.5 5 8 6 7.5 5 8 36 56.25 25 64 36 56.25 25 64 36 56.25 25 64 
4 5 4 2 5 5 4 2 5 25 16 4 25 25 16 4 25 25 16 4 25 
5 5 6 2 3 5 6 2 3 25 36 4 9 25 36 4 9 25 36 4 9 
6 7.5 7 6 9.5 7.5 7 6 9.5 56.25 49 36 90.25 56.25 49 36 90.25 56.25 49 36 90.25 
7 7 6.5 3.5 7.5 7 6.5 3.5 7.5 49 42.25 12.25 56.25 49 42.25 12.25 56.25 49 42.25 12.25 56.25 
8 8 8 5 7.5 8 8 5 7.5 64 64 25 56.25 64 64 25 56.25 64 64 25 56.25 
9 9.5 9 7.5 9.5 9.5 9 7.5 9.5 90.25 81 56 90.25 90.25 81 56.25 90.25 90.25 81 56.25 90.25 

10 6 7 3.5 5 6 7 3.5 5 36 49 12.25 25 36 49 12.25 25 36 49 12.25 25 
ผลรวม 69 72 48.5 70 69 72 48.5 70 494.5 542.5 274.75 536.5 494.5 542.5 274.75 536.5 494.5 542.5 274.75 536.5 

 

ตัวอยางการคํานวณ  แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ ขอที่ 1 
 

แทนคา rxy = 22 6954941069549410

6969549410

)().([])().([

)()().(

−−

−
 

   = 
33856
184

 

   = 1.0 
 

 นั่นคือคะแนนแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่ไดรับการตรวจโดยผู
วิ จั ย แ ล ะ โด ยผู เช่ี ย ว ช าญ ด าน ก าร จั ด เนื้ อ ห าส าร ะ ด ว ย แ ผ น ภ าพ ทุ ก ข อ มี ค าค ว าม สั ม พั น ธ 
กันในทางบวก และมีคาความสัมพันธเทากับ 1.0 ซึ่งถือวาสัมพันธกันในระดับสูงมาก 
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1.3 การคํานวณคาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการจัด

เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ  

1.3.1 การคํานวณคาเฉลี่ย (Mean) ของคะแนน 

จากสูตร X  = 
N

X∑  

เมื่อ  X  = คาเฉลี่ย 
  ∑X  = ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
  N = จํานวนนักศึกษาทั้งหมด 

(ประคอง กรรณสูต, 2538) 

คะแนนกอนการทดลองของนักศึกษา 

  ∑X  = 799.5 

  N = 30 

แทนคา X  = 
30

5799.
 

   = 26.65 

คะแนนหลังการทดลองของนักศึกษา 

  ∑X  = 1295.5 

  N = 30 

แทนคา X  = 
30

51295.
 

   = 43.18 
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 1.3.2 การคํานวณคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

จากสูตร S.D. = 
)1N(N

)X(XN 22

−
∑−∑

 

เมื่อ  S.D. = คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
  X = คะแนนของนักศึกษา 
  ΣX = ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
  ΣX2 = ผลรวมกําลังสองของคะแนนทั้งหมด 
  N = จํานวนนักศึกษาทั้งหมด 

(พวงรัตน ทวีรัตน, 2540) 

คะแนนกอนการทดลองของนักศึกษา 

  ΣX =  799.5 

  ΣX2 =  22607.75 

  (ΣX)2 =  639200.25 

  N = 30 
 

แทนคา S.D. = 
)(

.).(
2930

25639200752260730 −
 

 = 
870

256392005678232 .. −
 

 = 
870

2539032.
 

 S.D. = 6.7 
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คะแนนหลังการทดลองของนักศึกษา 

  ΣX =  1295.5 

  ΣX2 =  56123.75 

  (ΣX)2 =  1678320.25 

  N = 30 
 

แทนคา S.D. = 
)(

.).(
2930

251678320755612330 −
 

 = 
870

25167832051683712 .. −
 

 = 
870

255392.
 

 S.D. = 2.49 
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ตารางที่ 14 คะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษาจากการทําแบบทดสอบ

ความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลอง 
 

คะแนนของนักศึกษากอนการทดลอง คะแนนของนักศึกษาหลังการทดลอง นักศึกษา 
คนที่ ขอ 1 ขอ 2 ขอ 3 ขอ 4 X1 X1

2 ขอ 1 ขอ 2 ขอ 3 ขอ 4 X2 X2
2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

7 
9.5 
6.5 
4.5 
7.5 
6 
6 
7.5 
6 
3 
7.5 
9 
7 
7 
6.5 
6 
7.5 
6.5 
7.5 

10 
7 
7.5 
6 
5 
7.5 
5.5 
9 
8 
9.5 
7.5 

6.5 
8 
8 
2.5 
3.5 
5 
4.5 
6 
5.5 
5 
4.5 
7 
6.5 
8 
9 
6.5 
8 
9 
3 
8.5 

10 
5.5 
7.5 
6 

10 
6 
7 

10 
10 
9 

4 
7 
5.5 
1.5 
6.5 
7 
1 
3 
6.5 
6 
1.5 
1.5 
0.5 
5.5 
6 
6 
8 
3 
2 
7.5 
6 
5.5 
8 
3 
5.5 
3 
3 
8 
7.5 
7.5 

6 
8.5 
7 
2 
6 
9.5 
6 
9 

12 
8 
6 
3.5 
5 
9.5 
9 
7 

12.5 
2 
7 
9.5 
9.5 
6.5 
6.5 

11.5 
6.5 
5 

13.5 
12 
8.5 

12.5 

23.5 
33 
27 
10.5 
23.5 
27.5 
17.5 
25.5 
30 
22 
19.5 
21 
19 
30 
30.5 
22.5 
36 
20.5 
19.5 
35.5 
32.5 
25 
28 
25.5 
29.5 
19.5 
32.5 
38 
35.5 
36.5 

552.25 
1089 

729 
110.25 
552.25 
756.25 
306.25 
650.25 
900 
484 
380.25 
441 
361 
900 
930.25 
650.25 

1296 
420.25 
380.25 

1260.25 
1056.25 

625 
784 
650.25 
870.25 
380.25 

1056.25 
1444 
1260.25 
1332.25 

8 
8 
8 
8 
9.5 
9.5 
9.5 
9 
7 

10 
7 

10 
10 
10 
10 

8 
7.5 
8 
7.5 
9.5 
9.5 

10 
10 
10 
10 

8 
10 

8 
10 

8 

7.5 
8.5 
8 
7.5 

10 
8.5 
7.5 
8.5 
8.5 
7.5 
7.5 
7.5 
9.5 
7 
9.5 

10 
9.5 
7.5 
8 
9.5 
9.5 

10 
9.5 
9.5 

10 
8 
9.5 

10 
10 

9.5 

10 
9.5 
7.5 
9.5 
9 
9.5 
9.5 
9 
8.5 
8 
9.5 
8.5 
9.5 
9 

10 
10 

9 
9.5 
9.5 

10 
9 
9 

10 
9.5 
9.5 
9 
9.5 
9.5 

10 
9.5 

16.5 
15 
15.5 
15.5 
17 
14.5 
17 
15.5 
15.5 
15.5 
14.5 
16.5 
16.5 
17 
18 
16.5 
17 
18 
14.5 
16.5 
15.5 
17 
18 
16.5 
16.5 
16.5 
15.5 
16.5 
15.5 
16.5 

42 
41 
38.5 
40.5 
45.5 
42 
43.5 
42 
39.5 
41 
38.5 
42.5 
45.5 
43 
47.5 
44.5 
43 
43 
39.5 
45.5 
43.5 
46 
47.5 
45.5 
46 
41.5 
44.5 
44 
45.5 
43.5 

1764 
1681 
1482.25 
1640.25 
2070.25 
1764 
1892.25 
1764 
1560.25 
1681 
1482.25 
1806.25 
2070.25 
1849 
2256.25 
1980.25 
1849 
1849 
1560.25 
2070.25 
1892.25 
2116 
2256.25 
2070.25 
2116 
1722.25 
1980.25 
1936 
2070.25 
1892.25 

     ΣX1 

= 799.5 
ΣX1

2 

= 22607.25 
    ΣX2 

= 1295.5 
ΣX2

2 

= 56123.75 
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1.4 การเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระ 
ดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนักศึกษา  

จากสูตร t = 

1N
)D(DN

D
22

−
∑−∑

∑  

เมื่อ D = ผลตางระหวางคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหา
สาระดวยแผนภาพที่สัมพันธกันแตละคู 

  ΣD = ผลรวมของ D 
  ΣD2 = ผลรวมของกําลังสองของ D 
  (ΣD)2 = ผลรวมของ D ทั้งหมดยกกําลังสอง 
  N = จํานวนคูของนักศึกษา 
  df = N – 1  

(ประคอง  กรรณสูต, 2538) 

แทนคา ΣD =  499 

  ΣD2 =  9482.5 

  (ΣD)2 =  249001 

  N = 30 

แทนคา t = 

29
2490015948230

499
−).(  

 = 

29
249001284475

499
−

 

 = 

29
35474
499

 

 

 = 
241223

499
.
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    = 
9734

499
.

 

   t = 14.27 

ในกรณีภายในกลุมช้ันแหงความเปนอิสระ (df) เทากับ (N – 1 = 30 – 1) = 29 จากการเปดตารางคา
ที .01 t29 = 2.462 

สรุป ค า  t ที่ คํ าน วณ ได เท ากั บ  14.27 มี ค าม ากกว าค า  t ณ  ระดั บ ความมี นั ยสํ าคัญ  0.01  
ที่  df 29 ซึ่ ง มี ค า เท า กั บ  2.462 (.01 t29 = 2.462) แ ส ด ง ว า  ค า เฉ ลี่ ย ข อ ง ค ะ แ น น ค ว าม ส าม า ร ถ ใน 
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษาหลังทดลองใชโปรแกรมฯ แตกตางกับคาเฉลี่ยของคะแนนความ
สามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษากอนทดลองใชโปรแกรมฯ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
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ตารางที่ 15 การเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระ 

ดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนักศึกษา 
 

คะแนนของนักศึกษา คนที่ 
กอนการทดลอง หลังการทดลอง 

D D2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

23.5 
33 
10.5 
27 
23.5 
27.5 
17.5 
25.5 
30 
22 
19.5 
21 
19 
30 
30.5 
22.5 
36 
20.5 
19.5 
35.5 
32.5 
25 
28 
25.5 
29.5 
19.5 
32.5 
38 
35.5 
36.5 

42 
41 
40.5 
38.5 
45.5 
42 
43.5 
42 
39.5 
41 
38.5 
42.5 
45.5 
43 
47.5 
44.5 
43 
43 
39.5 
45.5 
43.5 
46 
47.5 
45.5 
46 
41.5 
44.5 
44 
45.5 
43.5 

18.5 
8 

30 
11.5 
22 
14.5 
26 
16.5 

9.5 
19 
19 
21.5 
26.5 
13 
17 
22 

7 
22.5 
20 
10 
11 
21 
19.5 
20 
16.5 
22 
12 

6 
10 

7 

342.25 
64 

900 
132.25 
484 
210.25 
676 
272.25 

90.25 
361 
361 
462.25 
702.25 
169 
289 
484 

49 
506.25 
400 
100 
121 
441 
380.25 
400 
272.25 
484 
144 

36 
100 

49 
X  26.65 43.18   

S.D 6.7 2.49 ΣD  =  499 ΣD2 =  9482.5 
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2. แบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

2.1 การคํ านวณค าระดับความยากและค าอํ านาจจํ าแนกของแบบทดสอบความสามารถใน 
การเขียนแผนการสอน โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

 2.1.1 การคํานวณหาคาระดับความยากของแบบทดสอบฯ 

จากสูตร P = 
)NN(X

RR

LUmax

LU

+

+
 

 (นงนุช  ภัทราคร,  2538) 

 ตัวอยางการคํานวณ 
 ขอมูล RU = 394.5 RL = 210 
  NU = 15 NL = 15 Xmax = 40  

แทนคา P = 
)1515(40

2105.394
+

+
 

 = 0.5 

 2.1.2 การคํานวณหาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบฯ 

จากสูตร D = 
Umax

LU

N)X(
RR −

 

 (นงนุช  ภัทราคร,  2538) 

 ตัวอยางการคํานวณ 
 ขอมูล RU = 394.5 RL = 210 
  NU = 15 Xmax = 40  

แทนคา D = 
)15(40
2105.394 −

 

 = 0.31 
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2.2 การคํานวณหาคาความเที่ยงระหวางผูตรวจ (Interater Reliability) ของแบบทดสอบความสามารถใน

ก า ร เขี ย น แ ผ น ก า ร ส อ น โ ด ย ใ ช ก า ร จั ด เนื้ อ ห าส า ร ะ ด ว ย แ ผ น ภ าพ  โ ด ย ก า ร คํ า น ว ณ ห า 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน 

จากสูตร rxy = 
])(][)([ ∑∑∑∑

∑ ∑ ∑

−−

−
2222 YYNXXN

YXXYN
 

(พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540) 

ตารางที่ 16 การหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันของคะแนนแบบทดสอบความสามารถในการเขียน
แผนการสอน โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพระหวางผูวิจัยและ 
ผูเช่ียวชาญดานการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

X เปนคะแนนแบบทดสอบฯ ตรวจโดยผูวิจัย 
Y เปนคะแนนแบบทดสอบฯ ตรวจโดยผูเช่ียวชาญดานการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
 

นักศึกษาคนที่ X Y X2 Y2 XY 
1 17 17 289 289 289 
2 30 30 900 900 900 
3 28 28 784 784 784 
4 22 22 484 484 484 
5 19 19 361 361 361 
6 22 22 484 484 484 
7 23 23 529 529 529 
8 13 13 169 169 169 
9 28 28 784 784 784 
10 22 22 484 484 484 

ผลรวม 224 224 5268 5268 5268 
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ตัวอยางการคํานวณ   แบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัด 

เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

แทนคา rxy = 
])224()5268(10][)224()5268(10[

)224)(224()5268(10
22 −−

−
 

   = 
6195121
2498

 

   = 1.0 

 นั่ นคื อ  คะแนนแบบทดสอบความสามารถในการเขี ยนแผนการสอนโดยใช การจัด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่ไดรับการตรวจโดยผูวิจัยและโดยผูเช่ียวชาญดานการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพมีคา
ความสัมพันธกันในทางบวกและมีคาความสัมพันธเทากับ 1.0 ซึ่งถือวาสัมพันธกันในระดับสูงมาก 

 2.3 การคํานวณคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการ
สอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
 2.3.1 การคํานวณคาเฉลี่ย (Mean) ของคะแนน 

จากสูตร X  = 
N

X∑  

 (ประคอง  กรรณสูต, 2538) 

คะแนนกอนการทดลองของนักศึกษา 

  ∑X  = 668.5 

  N = 30 

แทนคา X  = 
30

5.668
 

   = 22.28 
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คะแนนหลังการทดลองของนักศึกษา 

  ∑X  = 926.5 

  N = 30 

แทนคา X  = 
30

5.926
 

   = 30.88 

 2.3.2 การคํานวณคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

จากสูตร S.D. = 
)1N(N

)X(XN 22

−
∑−∑

 

 (พวงรัตน ทวีรัตน, 2540) 

คะแนนกอนการทดลองของนักศึกษา 

  ΣX =  668.5 

  ΣX2 =  15310.75 

  (ΣX)2 =  446892.25 

  N = 30 

แทนคา S.D. = 
)29(30

25.446892)75.15310(30 −
 

 = 
870

25.4468925.459322 −
 

 = 
870

25.12430
 

 S.D. = 3.78 
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คะแนนหลังการทดลองของนักศึกษา 

  ΣX =  926.5 

  ΣX2 =  28445.75 

  (ΣX)2 =  858402.25 

  N = 30 

แทนคา S.D. = 
)29(30

25.858402)75.28445(30 −
 

 = 
870

25.8584025.859372 −
 

 = 
870

25.970
 

 S.D. = 1.06 
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ตารางที่ 17 คะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษา

จากการทําแบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอน 
โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลอง 

 
กอนการทดลอง หลังการทดลอง นักศึกษา 

คนที่ คะแนน X1 X1
2 คะแนน X2 X2

2 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

17 
30 
28 
27 
25 
22.5 
24 
20 
22 
20 
22 
23 
25 
20 
25 
24 
25 
22 
24 
22 
22 
24 
22.5 
24 
19 
23 
22 
19.5 
13 
12 

17 
30 
28 
27 
25 
22.5 
24 
20 
22 
20 
22 
23 
25 
20 
25 
24 
25 
22 
24 
22 
22 
24 
22.5 
24 
19 
23 
22 
19.5 
13 
12 

289 
900 
784 
729 
625 
506.25 
576 
400 
484 
400 
484 
529 
625 
400 
625 
576 
625 
484 
576 
484 
484 
576 
506.25 
576 
361 
529 
484 
380.25 
169 
144 

30 
35 
30 
31 
32 
32 
32 
28 
30 
26.5 
32 
32.5 
34 
28 
32 
32.5 
32 
32 
31.5 
32.5 
31 
32 
32 
33 
28 
34 
32 
34.5 
23.5 
21 

30 
35 
30 
31 
32 
32 
32 
28 
30 
26.5 
32 
32.5 
34 
28 
32 
32.5 
32 
32 
31.5 
32.5 
31 
32 
32 
33 
28 
34 
32 
34.5 
23.5 
21 

900 
1225 

900 
961 

1024 
1024 
1024 

784 
900 
702.25 

1024 
1056.25 
1156 

784 
1024 
1056.25 
1024 
1024 

992.25 
1056.25 

961 
1024 
1024 
1089 

784 
1156 
1024 
1190.25 

552.25 
441 

  ΣX1 

= 668.5 
ΣX1

2 

= 15310.75 
 ΣX2 

= 926.5 
ΣX2

2 

= 28445.75 
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2.4 การเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดย
ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนักศึกษา  

จากสูตร t = 

1N
)D(DN

D
22

−
∑−∑

∑  

 (ประคอง  กรรณสูตร, 2538) 

แทนคา ΣD =  258 

  ΣD2 =  2344.25 

  (ΣD)2 =  66564 

  N = 30 

แทนคา t = 

29
66564)25.2344(30

258
−

 

 = 

29
665645.70327

258
−

 

 = 
76.129

258
 

    = 
39.11

258
 

   t = 22.65 

ในกรณีภายในกลุมช้ันแหงความเปนอิสระ (df) เทากับ (N – 1 = 30 – 1) = 29 จากการเปดตารางคา
ที .01 t29 = 2.462 

สรุป ค า  t ที่ คํ าน วณ ได เท ากั บ  22.65 มี ค าม ากกว าค า  t ณ  ระดั บ ความมี นั ยสํ าคัญ  0.01  
ที่  df 29 ซึ่ ง มี ค า เท า กั บ  2.462 (.01t29 = 2.462) แ ส ด ง ว า  ค า เฉ ลี่ ย ข อ ง ค ะ แ น น ค ว าม ส าม าร ถ ใน 
การเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนักศึกษาหลังทดลองใชโปรแกรมฯ แตกตาง
กับคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพของนัก
ศึกษากอนทดลองใชโปรแกรมฯ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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ตารางที่ 18 การเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัด

เนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลังการทดลองของนักศึกษา 
 

คะแนนของนักศึกษา คนที่ 
กอนการทดลอง หลังการทดลอง 

D D2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

17 
30 
28 
27 
25 
22.5 
24 
20 
22 
20 
22 
23 
25 
20 
25 
24 
25 
22 
24 
22 
22 
24 
22.5 
24 
19 
23 
22 
19.5 
13 
12 

30 
35 
30 
31 
32 
32 
32 
28 
30 
26.5 
32 
32.5 
34 
28 
32 
32.5 
32 
32 
31.5 
32.5 
31 
32 
32 
33 
28 
34 
32 
34.5 
23.5 
21 

13 
5 
2 
4 
7 
9.5 
8 
8 
8 
6.5 

10 
9.5 
9 
8 
7 
8.5 
7 

10 
7.5 

10.5 
9 
8 
9.5 
9 
9 

11 
10 
15 
10.5 

9 

169 
25 

4 
16 
49 
90.25 
64 
64 
64 
42.25 

100 
90.25 
81 
64 
49 
22.5 
49 

100 
56.25 

110.25 
81 
64 
90.25 
81 
81 

121 
100 
225 
110.25 

81 

X  22.28 30.88   
S.D 3.78 1.06 ΣD  =  258 ΣD2 =  2344.25 

 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

1. แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
- คูมือการตรวจใหคะแนนแบบวัดฯ 

2. แบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนและหลัง
การใชโปรแกรมฯ 

3. แบบประเมินความสามารถในการผลิตสื่อและการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียน
จริง 

4. แบบบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมเด็กในกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
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แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

 
ช่ือ วัน/เดือน/ป  
ครั้งที่ ( ) กอนการทดลอง ( ) หลังการทดลอง 
 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้ อหาสาระดวยแผนภาพฉบับนี้ ใชทดสอบกับ 
นั ก ศึ กษ าก อน และหลั งก ารท ดลอง เพื่ อ พั ฒ น าโป รแกรมก ารส ง เส ริ ม ค วามส าม ารถ ใน ก ารจั ด 
เนื้อหาสาระดวยแผนภาพสําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย 

2. จํานวนขอทดสอบมีทั้งสิ้น 4 ขอโดยเปนขอสอบแบบอัตนัย โดยขอ 1, 2, 3 ขอละ 10 คะแนน 
สวนขอ 4 เต็ม 20 คะแนน รวม 50 คะแนน ใหเวลาในการตอบ 2 ช่ัวโมง 

3. เมื่อนักศึกษาอานเนื้อหาในแตละขอเสร็จแลว แสดงวิธีคิดหรือขีด เขียน ขอความใด ๆ ที่จะชวยให
นักศึกษาหาคําตอบไดชัดเจนลงในเนื้อหาที่อานได 

4. ใหนักศึกษาใชแผนภาพรูปแบบตาง ๆ ที่เหมาะสมกับลักษณะของเนื้อหาของขอสอบแตละขอ
โ ด ย ร ะบุ เนื้ อ ห าห ลั ก แ ล ะ ร ายล ะ เอี ย ด ที่ สํ าคั ญ ข อ งข อ ส อบ แ ต ล ะ ข อ ล ง ใน ก ร ะ ด าษ คํ าต อ บ 
ที่ใหไว และตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ ของแผนภาพแตละขอใหครบถวน 
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1. เหตุผลหนึ่งของการเขียนก็เพื่อบันทึกสิ่งตาง ๆ ที่เกิดขึ้น ในอดีตผูคนเก็บบันทึกดวยวิธีการที่

ตางกัน ชาวอียิปตและชาวซูเมอเรียนไดคิดคนการเขียนภาพเมื่อ 5,000 ปมาแลว เราเรียกภาพเขียนของชาวอียิปต
วา “ไฮโรกลิฟค” ขณะเดียวกันชาวซูเมอเรียนใชไมแหลมขีดเขียนบนแผนดินเหนียว ซึ่งตอมาการเขียนภาพเหลานี้
ไดเปลี่ยนเปนสัญลักษณรูปลิ่ม ตอมาผูคนเริ่มคิดคนการเก็บบันทึกที่จะทําใหเก็บไวไดนานและไมเสื่อมสลายได
งาย โดยชาวอียิปตเขียนบนกระดาษซึ่งทํามาจากตนปาปรัส และทําหมึกจากถานซึ่งผสมดวยน้ําและกาว ตอมาชาว
จีนคิดคนการทํากระดาษซึ่งทําจากเปลือกของตนหมอน และพอคาชาวอาหรับ เปนผูนําความลับนี้มายังยุโรป 

 หนังสือเลมแรกเกิดในยุคกลางโดยมีรูปรางเหมือนหนังสือที่เราเห็นในปจจุบัน คือ มีปก มี
หนากระดาษ และรูปภาพโดยนักบวชในโบสถในสมัยนั้นจะทําหนาที่เขียนหนังสือ ซึ่งคนมั่งมีและสถาบันศาสนา
เทานั้นที่สามารถหาซื้อหนังสือเหลานี้ได ตอมาไดมีการประดิษฐเครื่องพิมพเปนครั้งแรกเมื่อประมาณ 550 ปมาแลว 
โดยชาวเยอรมันช่ือ โจฮัน กันเทนเบิรก โดยใชมือชวยในการพิมพ ปจจุบันเครื่องพิมพมีความทันสมัยมากทํางาน
ดวยไฟฟา สามารถใชพิมพสีตาง ๆ มีหลายรูปแบบและพิมพไดเปนจํานวนมากตอวัน 
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กระดาษคําตอบแผนภาพขอ 1 

 
ช่ือ เลขประจําตัว  

สาขา ช้ันปที่ สถาบัน   
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จากแผนภาพที่ทานสรางขึ้นขอใหทานตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
 
(1) ประ เภทของแผนภาพคื อ  แผนภาพประ เภท ใด  (ใส เค รื่ อ งหมาย  3หน าช อ งว างโดย เลื อกได  

1 หัวขอ) 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 
 ( ) แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 
 ( ) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ 
 ( ) แผนภาพแบบผสมผสาน 
 
(2) จากเนื้อหาสาระที่ทานอานแผนภาพนี้แสดงถึงอะไร (สรุปเปนขอความสั้น ๆ ที่ไดใจความสําคัญ) 
       
       
 
(3) จงอธิบายถึงความหมายของสัญลักษณตาง  ๆ ที่ปรากฏในแผนภาพที่สรางขึ้น 
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     คะแนน  
 
 

คะแนน



 

163
 

2. ดอกไม (ดอก) ตามหลักวิชาพฤกษศาสตร เปนคํากําหนดหมายเรียกอวัยวะสวนหน่ึงของพืชที่
เกิดขึ้นมาเพื่อการสืบพันธุ ใหคงพันธุอยูตลอดไป ดอกไมทั่ว ๆ มี 4 ช้ัน เปนกลีบดอกสองชั้น เปนเกสรสองชั้น 
ช้ันนอกสุดมักมีสีเขียว แตรูปรางเปนคลาย ๆ ถวยปากเรียบ หรือเปนแฉกคลายปากพาน เรียกวากลีบช้ันนอก 
(calyx) แตถาบังเอิญแยกเปนกลีบ ๆ มักจะเรียกแตละกลีบวา กลีบเลี้ยง (sepal) กลีบช้ันที่สองที่อยูถัดเขาไปเรียก
ว า ก ลี บ ช้ั น ใ น  (corolla) เ ป น ก ลี บ ด อ ก โ ด ย แ ท  
สีสันมากมายเวนสีเขียว บางทีมีกลิ่นแทรกอยูดวย กลีบช้ันนี้ถาแยกจากกันไดเปนกลีบ ๆ แตละกลีบก็เรียกวา กลีบ
ดอก (petal) ถัดเขาไปขางในอีกช้ันหนึ่งเปนช้ันเกสรตัวผู (androecium) มีตัวเกสร (stamen) ลักษณะเปนเสน ๆ 
สีขาวหรือแดงหรือมวง ตอนปลายสุดมีปุมเล็ก ๆ กลวงในติดอยูเปนปุมเดี่ยวบาง แฝดบาง รูปปุมตาง ๆ กัน ปุมเล็ก 
ๆ นี้คือ อับเกสร (anther) ซึ่งภายในมีละอองเกสร หรือเรณู (pollen) สีเหลืองหรือเทาบรรจุอยู ช้ันเกสรตัวผูมี
จํานวนเกสรไมเทากันในดอกไมแตละชนิด สวนช้ันในสุดนั้นเกิดจากฐานดอกตอนใจกลางคือ ช้ันเกสรตัวเมีย 
(gynoecium) มีเกสร (pistil) เกิดอยูไมมากนักนับไดต้ังแต 1 ไปจนจํานวน 20-30 ก็มี สุดแตชนิด แตละเกสรแบง
เปนชวงได 3 ชวงดวยกัน ชวงปลายสุดเปนสวนที่รับเชื้อตัวผูในการผสมมักเปนตุม หรือเปนบุมเปนแองและมี 
น้ํ า เมื อ ก  เรี ย ก ว าส วน รับ เชื้ อ  (stigma) ช ว งล างถั ด ล งไป เป น แท งค อน ข างกลม  สั้ น บ างย าวบ าง 
ไมแนนอน บางทานเรียกวาเสราเกสร (style) และสวนสุดทายที่อยูติดกับฐานดอกคือรังไข (ovary) ลักษณะเปน
กระเปาะรูปกลมหรือเปนพูหรือยาวแบนก็มี กลวงใน แบงเปนชองก็มี และมีไข (ovule) เปนเม็ดคลายเม็ดทรายสีขาว
เกาะอยูตามผนังบางตามแกนบาง ไขนี้เมื่อไดรับเชื้อผสม คือเรณูที่ปลิวมาตกบนที่รับเชื้อ และงอกลงมาตามเสรา
เ ก ส ร แ ล ว ก็ จ ะ ก ล า ย เ ป น เ ม ล็ ด  ส ว น รั ง ไ ข  ก็ จ ะ เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต 
กลายเปนผล 
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กระดาษคําตอบแผนภาพขอ 2 
 
ช่ือ เลขประจําตัว  

สาขา ช้ันปที่ สถาบัน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

คะแนน
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จากแผนภาพที่ทานสรางขึ้นขอใหทานตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
 
(1) ประ เภทของแผนภาพคื อ  แผนภาพประ เภท ใด  (ใส เค รื่ อ งหมาย  3หน าช อ งว างโดย เลื อกได  

1 หัวขอ) 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 
 ( ) แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 
 ( ) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ 
 ( ) แผนภาพแบบผสมผสาน 
 
(2) จากเนื้อหาสาระที่ทานอานแผนภาพนี้แสดงถึงอะไร (สรุปเปนขอความสั้น ๆ ที่ไดใจความสําคัญ) 
       
       
 
(3) จงอธิบายถึงความหมายของสัญลักษณตาง  ๆ ที่ปรากฏในแผนภาพที่สรางขึ้น 
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     คะแนน  
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3. เครื่องจักร คือ เครื่องมือผลิตพลังงานซึ่งจะไปขับดันสวนอื่น ๆ ใหทํางาน พลังงานสวนมากไดมา

จากความรอน เชน ความรอนที่ไดจากการเผาน้ํามันหรือความรอนที่ไดจากการระเบิดทางเคมี ในเครื่องจักรไอน้ํา 
เราใชความรูที่วาเมื่อน้ําเดือดเปนไอ ไอน้ําจะมีปริมาตรมากกวาน้ําหลายเทา ถาหมอตมน้ําปดหมดรอบดานมีแคเพียงรู
เล็ก ๆ ที่สวนบนของหมอน้ํา ไอน้ําจะดันออกมาตามรูนี้ดวยแรงดนัสูง เครื่องจักรไอน้ําเอาแรงนี้ไปใชไดสองวิธี 
เครื่องยนตชนิดใชการเผาไหมภายในทํางานในทํานองเดียวกับเครื่องจักรไอน้ํา แตแทนที่จะใชไอน้ํากลับใชกาซ
รอน ๆ ซึ่งเกิดจากการเผาไหมของน้ํามันไปดันลูกสูบ การเผาไหมที่เกิดขึ้นภายในลูกสูบ เครื่องยนตชนิดนี้ไมตอง
ใชหมอน้ําและเตาไฟซึ่งตางจากเครื่องจักรไอน้ําที่ตองมีหมอน้ํา 
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กระดาษคําตอบแผนภาพขอ 3 

 
ช่ือ เลขประจําตัว  

สาขา ช้ันปที่ สถาบัน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

คะแนน
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จากแผนภาพที่ทานสรางขึ้นขอใหทานตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
 
(1) ประ เภทของแผนภาพคื อ  แผนภาพประ เภท ใด  (ใส เค รื่ อ งหมาย  3หน าช อ งว างโดย เลื อกได  

1 หัวขอ) 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 
 ( ) แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 
 ( ) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ 
 ( ) แผนภาพแบบผสมผสาน 
 
(2) จากเนื้อหาสาระที่ทานอานแผนภาพนี้แสดงถึงอะไร (สรุปเปนขอความสั้น ๆ ที่ไดใจความสําคัญ) 
       
       
 
(3) จงอธิบายถึงความหมายของสัญลักษณตาง  ๆ ที่ปรากฏในแผนภาพที่สรางขึ้น 
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     คะแนน  
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4. เครื่องอัดเทป คือ เครื่องมือสําหรับบันทึกเสียงลงไปในเทปแมเหล็ก เทปแมเหล็กคือสาย
พลาสติกบาง ๆ ที่ดานหนึ่งฉาบไวดวยเหล็กออกไซด ซึ่งทําใหเทปมีสีคลายสนิม ในเทปที่ 
ยังไมไดใช อนุภาคเหล็กออกไซดตาง ๆ เรียงตัวกันอยูอยางไมเปนระเบียบ เมื่อนําเทปเชนนี้ใสเขาไปในเครื่องอัด
เทป ซึ่งมีมอเตอรไฟฟาคอย ๆ ดึงเทปออกจากมวนชา ๆ ผานขั้วแมเหล็กไฟฟา กระแสที่ใชสําหรับแมเหล็กไฟฟาตอ
มาทางสายจากไมโครโฟน เมื่อพูดลงไปในไมโครโฟน กระแสไฟฟาจะเปลี่ยนไปมาตามความถี่และความดังของ
เสียงที่พูด ฉะนั้น ความแรงของแมเหล็กไฟฟาที่หัวบันทึกเสียงจะเปลี่ยนไปมาตามเสียงพูดเชนเดียวกัน ผลที่ไดก็
คือ อนุภาคเหล็กออกไซดบนเทปจะกลายเปนแมเหล็กเล็ก ๆ และเรียงกันโดยมีขั้วเหนือขั้วใตตามแนวเทป เมื่อหัว
ขั้วอัดเสียงเปนแมเหล็กแรง ๆ อนุภาคบนเทปจะเปนแมเหล็กแรง ๆ ดวย และถาขั้วอัดเสียงเปนแมเหล็กออน ๆ 
อนุภาคบนเทปก็จะเปนแมเหล็กออน ๆ ดวย ฉะนั้นการสั่นสะเทือนของเสียงบนไมโครโฟนจะถูกบันทึกลงไปบน
เทป เปนความแรงของแมเหล็กของอนุภาคเหลานี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

170
 

กระดาษคําตอบแผนภาพขอ 4 
 
ช่ือ เลขประจําตัว  

สาขา ช้ันปที่ สถาบัน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  

คะแนน
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จากแผนภาพที่ทานตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
 
(1) ประ เภทของแผนภาพคื อ  แผนภาพประ เภท ใด  (ใส เค รื่ อ งหมาย  3หน าช อ งว างโดย เลื อกได  

1 หัวขอ) 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 
 ( ) แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 
 ( ) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ 
 ( ) แผนภาพแบบผสมผสาน 
 
(2) จากเนื้อหาสาระที่ทานอานแผนภาพนี้แสดงถึงอะไร (สรุปเปนขอความสั้น ๆ ที่ไดใจความสําคัญ) 
       
       
 
(3) จงอธิบายถึงความหมายของสัญลักษณตาง  ๆ ที่ปรากฏในแผนภาพที่สรางขึ้น 
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
    หมายถึง   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     คะแนน  
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คูมือการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

- เฉลยแบบทดสอบฯ 
- เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบฯ 
- ตัวอยางการตรวจใหคะแนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

173
เฉลยแผนภาพขอท่ี 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิวัฒนาการ / กําเนิด / ความเปนมา / ท่ีมา / พัฒนาการ / ลําดับของการเก็บบันทึก 

 

การเขียนภาพที่เกิดขึ้น เมื่อ 
5,000 ป มาแลว  

เกิดสัญลักษณรูปลิ่ม  

ชาวอียิปตไดคิดคนขึ้นและเรียกภาพเขียนของชาวอียิปตวา “ไฮโดรกิลฟค”

ชาวซูเมอเรียนไดคิดคนขึ้นโดยใชไมแหลมขีดเขียนบนแผนดินเหนียว

พัฒนามาจากการเขียนภาพของชาวอียิปตและชาวซูเมอเรียน

 

 
เก็บบันทึกลงบนกระดาษ  

ชาวอียิปตเขียนลงบนกระดาษซึ่งทําจากตนปาปรัสและทําหมึก
จากถานซึ่งผสมดวยนํ้าและกาว

ชาวจีนคิดคนการทํากระดาษซึ่งทําจากเปลือกของตนหมอน

พอคาชาวอาหรับเปนผูนําการทํากระดาษซึ่งทําจากเปลือก 
ของตนหมอนไปเผยแพรในยุโรป

 

เกิดหนังสือเลมแรก 
ในยุคกลาง  

ประกอบดวยปก หนากระดาษ และรูปภาพโดยมีนักบวชในโบสถทําหนาที่
เขียนหนังสือและหาซื้อไดเฉพาะคนมั่งมีและสถาบันทางศาสนาเทานั้น 

มีการประดิษฐ เครื่องพิมพ 
เปนครั้งแรกประมาณ 550 ป 
ที่ผานมา  

โดยโจฮัน กินเทนเบิรก ชาวเยอรมัน ใชมือชวยในการพิมพ

เครื่องพิมพในปจจุบัน  ทํางานดวยไฟฟา ใชพิมพสีตาง ๆ ไดหลายรูปแบบและ 
พิมพไดจํานวนมากตอวัน
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จากแผนภาพที่ทานสรางขึ้นขอใหทานตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
 
(1) ประ เภทของแผนภาพคื อ  แผนภาพประ เภท ใด  (ใส เค รื่ อ งหมาย  3หน าช อ งว างโดย เลื อกได  

1 หัวขอ) 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 
 (3) แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 
 ( ) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ 
 ( ) แผนภาพแบบผสมผสาน 
 
 (2) จากเนื้อหาสาระที่ทานอานแผนภาพนี้แสดงถึงอะไร (สรุปเปนขอความสั้น ๆ ที่ไดใจความสําคัญ) 
 วิวัฒนาการ / กําเนิด / ความเปนมา / ที่มา / พัฒนาการ / ลําดับ / ของการเก็บบันทึก  ได 1 คะแนน 
 ถาเขียนวา วิวัฒนาการของการเขียน หรือ วิวัฒนาการของตัวหนังสือ หรือ วิวัฒนาการของการขีดเขียน หรือ 

วิวัฒนาการของหนังสือ หรือ วิวัฒนาการ หรือ การเก็บบันทึก  ได 0.5 คะแนน 
 
 (3) จงอธิบายถึงความหมายของสัญลักษณตาง  ๆ ที่ปรากฏในแผนภาพที่สรางขึ้น 
 การอธิบ ายถึ งความหมายของสัญลักษณ ต าง  ๆ  ที่ ใช ในแผนภาพขึ้นอยูกับสัญลักษณ ที่ ผู เรี ยน 
แตละคนสรางขึ้นซึ่งตองอธิบายไดอยางถูกตอง เชน จากภาพเฉลยอธิบายไดดังนี้  
    หมายถึง  เหตุการณหลักหรือปรากฏการณหลักที่เกิดขึ้นในชวงเวลาหนึ่ง 
    หมายถึง รายละเอียดสนับสนุนเพื่อใหเหตุการณนั้นมีความชัดเจนมากขึ้น 
    หมายถึง เสนที่แสดงทิศทางหรือลําดับเหตุการณจากเหตุการณ หรือปรากฏการณที่

เกิดขึ้นตอไปตามลําดับ 
    หมายถึง เสนที่แสดงถึงการเชื่อมโยงจากเหตุการณหลักหรือปรากฏการณหลักนํา

ไปสูรายละเอียดสนับสนุน 
 
 
 
 
 
 
 
     คะแนน     10  คะแนน 
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เกณฑใหคะแนนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพแบบลําดับเหตุการณ (คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

 
การใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่นักศึกษาสรางขึ้น  
แบงไดดังนี้ 
 
ตอนที่ 1 ความรูเก่ียวกับแผนภาพ (3 คะแนน) 
1.1. ประเภทของแผนภาพ (1 คะแนน) 
 1.1.1 บอกไดวาแผนภาพที่สรางขึ้นเปนแผนภาพประเภทใดไดถูกตอง  1  คะแนน 
 1.1.2 บอกประเภทของแผนภาพที่สรางขึ้นผิดหรือตอบมากกวา 1 ขอขึ้นไป 

หรือไมตอบเลย 0  คะแนน 
1.2. ใจความสําคัญของเร่ือง (1 คะแนน) 

1.2.1 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดถูกตองและครบถวน 1 คะแนน 
1.2.2 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดถูกตองแตไมครบถวน 

หรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง 0.5 คะแนน 
1.2.3 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องผิดหมดหรือไมตอบเลย 0 คะแนน 

1.3. ความหมายของสัญลักษณท่ีปรากฏในแผนภาพ (1 คะแนน) 
1.3.1 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองและครบถวน 1 คะแนน 
1.3.2 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองแตไมครบถวน หรือ 

ครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง หรือไมครบถวนและบางสวนไมถูกตอง 0.5  คะแนน 
1.3.3 ไมบอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพหรือบอกความหมาย 

ผิดหมด  0  คะแนน 
 
ตอนที่ 2 การประยุกตความรูในการสรางแผนภาพ (7 คะแนน) 
2.1 การนําเสนอเหตุการณหลัก (3 คะแนน) 

2.1.1 นําเสนอเหตุการณหลักไดถูกตองและครบถวนทั้ง 6 เหตุการณหลัก คือ  
1) ภาพเขียนเกิดขึ้นเมื่อ 5,000 ป คือ อียิปตคิดคนภาพไฮโดรกิลฟค และ 
ซูเมอเรียนคิดคนโดยใชไมแหลมขีดบนแผนดินเหนียว 2) เกิดสัญลักษณ 
รูปลิ่มที่พัฒนาจากภาพเขียนของอียิปตและซูเมอเรียน 3) เก็บบันทึกลงบน 
กระดาษโดยเริ่มจากอียิปต จีน และอาหรับ 4) เกิดหนังสือเลมแรกในยุคกลาง  
5) มีการประดิษฐเครื่องพิมพเปนครั้งแรก 6) เครื่องพิมพในยุคปจจุบัน 3  คะแนน 

2.1.2 นําเสนอเหตุการณหลักไดถูกตองครึ่งหนึ่งหรือเกินครึ่งแตไมครบ 
 หรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตองหรือบางสวนขาดหายไป 2  คะแนน 
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2.1.3 นําเสนอเหตุการณหลักไดถูกตองไมถึงครึ่งหนึ่ง  

หรือบางสวนไมถูกตองและไมครบถวน 1 คะแนน 
2.1.4 นําเสนอเหตุการณหลักผิดหมดหรือไมแสดงลําดับเหตุการณ 0  คะแนน 

2.2 การนําเสนอลําดับของเหตุการณ (3 คะแนน) 
2.2.1 นําเสนอโดยมีการแยกเหตุการณเปนชวงเวลาตาง ๆ  
 และเรียงลําดับไดถูกตองและครบถวน 3  คะแนน 
2.2.2 นําเสนอโดยมีการแยกเหตุการณเปนชวงเวลาตาง ๆ และเรียงลําดับ 

ไดถูกตองครึ่งหนึ่งหรือเกินครึ่งแตไมครบ หรือครบถวนแตมีบางสวน 
ไมถูกตองหรือบางสวนขาดหายไป  2 คะแนน 

2.2.3 นําเสนอโดยมีการแยกเหตุการณเปนชวงเวลาตาง ๆ และเรียงลําดับ 
 ไดถูกตองไมถึงครึ่ง หรือบางสวนไมถูกตองและไมครบถวน 1  คะแนน 
2.2.4 นําเสนอโดยไมมีการแยกเหตุการณเปนชวงเวลาตาง ๆ  
 หรือไมแสดงถึงลําดับเหตุการณหรอืลําดับเหตุการณที่นําเสนอผิดหมด 0 คะแนน 

2.3 การนําเสนอรายละเอียดสนับสนุน (1 คะแนน) 
2.3.1 มีการนําเสนอรายละเอียดสนับสนุน  1 คะแนน 
2.3.2 ไมมีการนําเสนอรายละเอียดสนับสนุนเลย  0 คะแนน 
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จากแผนภาพที่ทานสรางขึ้นขอใหทานตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
 
(1) ประเภทของแผนภาพคือ แผนภาพประเภทใด (ใสเครื่องหมาย 3หนาชองวาง 

โดยเลือกได 1 หัวขอ) 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 
 ( ) แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 
 ( ) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ 
 ( ) แผนภาพแบบผสมผสาน 
 
(2) จากเนื้อหาสาระที่ทานอานแผนภาพนี้แสดงถึงอะไร (สรุปเปนขอความสั้น ๆ ที่ไดใจความสําคัญ) 
 สวนประกอบ / รายละเอียด / การแบงช้ัน ของดอกไม ได 1 คะแนน  
 ถาเขียนวา สวนประกอบ / รายละเอียด ของกลีบดอก หรือ สวนประกอบ / รายละเอียดของเกสร   
 หรือสวนประกอบ / รายละเอียด หรือ ดอกไม  ได 0.5 คะแนน   
 
 (3) จงอธิบายถึงความหมายของสัญลักษณตาง  ๆ ที่ปรากฏในแผนภาพที่สรางขึ้น 
 การอธิบ ายถึ งความหมายของสัญลักษณ ต าง  ๆ  ที่ ใช ในแผนภาพขึ้นอยูกับสัญลักษณ ที่ ผู เรี ยน 
แตละคนสรางขึ้นซึ่งตองอธิบายไดอยางถูกตอง เชน จากภาพเฉลยอธิบายไดดังนี้ 
    หมายถึง ใจความสําคัญหลัก หรือมโนทัศน 1 มโนทัศนของปรากฏการณสิ่งของ 

วัตถุ ซึ่งอยูในลําดับช้ันที่ 1 
 หมายถึง ใจความสําคัญรอง หรือองคประกอบ/รายละเอียดรองจาก 

ใจความสําคัญหลัก ซึ่งอยูในลําดับช้ันที่ 2 
 หมายถึง องคประกอบหรือรายละเอียดของใจความสําคัญรอง ซึ่งอยูในลําดับช้ันที่ 

3 
 หมายถึง องคประกอบหรือรายละเอียดยอย ซึ่งอยูในลําดับช้ันที่ 4 
 หมายถึง องคประกอบหรือรายละเอียดยอย ซึ่งอยูในลําดับช้ันที่ 5 
 หมายถึง องคประกอบหรือรายละเอียดยอย ซึ่งอยูในลําดับช้ันที่ 6 
 หมายถึง องคประกอบหรือรายละเอียดยอย ซึ่งอยูในลําดับช้ันที่ 7 
 หมายถึง  เสนที่แสดงถึงองคประกอบของใจความสําคัญ มโนทัศนหรือรายละเอียด

ตาง ๆ โดยแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธในลักษณะเชิงลําดับช้ัน 
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 หมายถึง  เสนที่แสดงถึงรายละเอียดสนับสนุนใหมีความนาสนใจชัดเจนมากขึ้น 
 หมายถึง เสนที่แสดงถึงสิ่งที่เกิดขึ้นตามมาจากสิ่งหรือปรากฏการณที่เปนเหตุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     คะแนน       10  คะแนน 
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เกณฑใหคะแนนแผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด (คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

 
การใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่นักศึกษาสรางขึ้น  
แบงไดดังนี้ 
 
ตอนที่ 1 ความรูเก่ียวกับแผนภาพ (3 คะแนน) 
1.1. ประเภทของแผนภาพ (1 คะแนน) 
 1.1.1 บอกไดวาแผนภาพที่สรางขึ้นเปนแผนภาพประเภทใดไดถูกตอง 1  คะแนน 
 1.1.2 บอกประเภทของแผนภาพที่สรางขึ้นผิดหรือตอบมากกวา 1 ขอขึ้นไป 

หรือไมตอบเลย 0  คะแนน 
1.2. ใจความสําคัญของเร่ือง (1 คะแนน) 

1.2.1 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดถูกตองและครบถวน 1 คะแนน 
1.2.2 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดถูกตองแตไมครบถวน 

หรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง 0.5 คะแนน 
1.2.3 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องผิดหมดหรือไมตอบเลย 0 คะแนน 

1.3. ความหมายของสัญลักษณท่ีปรากฏในแผนภาพ (1 คะแนน) 
1.3.1 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองและครบถวน 1  คะแนน 
1.3.2 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองแตไมครบถวน 

หรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง หรือไมครบถวนและ 
บางสวนไมถูกตอง 0.5  คะแนน 

1.3.3 ไมบอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพหรือ 
บอกความหมายผิดหมด 0  คะแนน 

 
ตอนที่ 2 การประยุกตความรูในการสรางแผนภาพ (7 คะแนน) 
2.1 การนําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลัก (3 คะแนน) 

2.1.1 นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลักไดถูกตองและครบถวน 
คือ ดอกไมประกอบดวย กลีบดอกคือ กลีบช้ันนอกและกลีบช้ันใน และ 
เกสรคือเกสรตัวผูและเกสรตัวเมีย เกสรตัวผูประกอบดวยตัวเกสรและอับเกสร  
และอับเกสรประกอบดวยละอองเกสร สวนเกสรตัวเมียประกอบดวย 3 สวน  
คือ สวนรับเช้ือ เสราเกสรและรังไข ซึ่งประกอบดวยไขและจะกลายเปนผล  
สวนไขเมื่อไดรับการผสมจะกลายเปนเมล็ด  3  คะแนน 
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2.1.2 นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลักไดถูกตองครึ่งหนึ่งหรือเกินครึ่ง 

แตไมครบหรือครบถวน แตบางสวนไมถูกตองหรือบางสวนขาดหายไป 2  คะแนน 
2.1.3 นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลัก ไดถูกตองไมถึงครึ่งหรือบางสวน 

ไมถูกตองและไมครบถวน 1 คะแนน 
2.1.4 นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลักผิดหมด  0  คะแนน 

2.2 การนําเสนอลําดับชั้นขององคประกอบ/รายละเอียด (3 คะแนน) 
2.2.1 นําเสนอโดยมีการแสดงลําดับช้ันขององคประกอบ/รายละเอียด 
 ไดถูกตองและครบถวน  3  คะแนน 
2.2.2 นําเสนอโดยมีการแสดงลําดับช้ันขององคประกอบ/รายละเอียด 
 ไดถูกตองครึ่งหนึ่งหรือเกินครึ่งแตไมครบถวนหรือ ครบถวนแตบางสวน 

ไมถูกตอง หรือบางสวนขาดหายไป  2  คะแนน 
2.2.3 นําเสนอโดยมีการแสดงลําดับช้ันขององคประกอบ/รายละเอียด 
 ไดถูกตองไมถึงครึ่ง หรือบางสวนไมถูกตองและไมครบถวน  1 คะแนน 
2.2.4 นําเสนอโดยไมมีการแยกองคประกอบ/รายละเอียดเปนลําดับช้ัน  
 หรือไมแสดงถึงองคประกอบ/รายละเอียด หรือแสดงลําดับช้ันผิดหมด 0 คะแนน 

2.3 การนําเสนอรายละเอียดสนับสนุน (1 คะแนน) 
2.3.1 มีการนําเสนอรายละเอียดสนับสนุน  1 คะแนน 
2.3.2 ไมมีการนําเสนอรายละเอียดสนับสนุนเลย  0 คะแนน 
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ตอนที่ 1 ความรูเก่ียวกับแผนภาพ (3 คะแนน) 
1.1. ประเภทของแผนภาพ (1 คะแนน) 
 1.1.1 บอกไดวาแผนภาพที่สรางขึ้นเปนแผนภาพประเภทใดไดถูกตอง  

คือ แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 1  คะแนน 
1.2. ใจความสําคัญของเร่ือง (1 คะแนน) 

1.2.2 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง 
คือ บอกคําวา “ดอกไม” ซึ่งถูกตองแตบอกคําวา “การกําเนิด” ซึ่งไมสัมพันธกับ 
การแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 0.5 คะแนน 

1.3. ความหมายของสัญลักษณท่ีปรากฏในแผนภาพ (1 คะแนน) 
1.3.2 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไมครบถวน และบางสวน 

ไมถูกตอง เชน ไมอธิบายความหมายของเสนตรงที่ปรากฏในแผนภาพวา 
หมายถึงอะไร และบางสวนอธิบายความหมายไมถูกตอง เชน เสนตรงแลว 
มีเสนประ หมายถึง สวนประกอบ ซึ่งแสดงวา ดอกไมประกอบดวย ดอก 
เกสร กลีบช้ันนอก อับเกสร กลีบเลี้ยง กลีบช้ันใน กลีบดอก เกสรตัวเมีย และ 
เกสรตัวผู ซึ่งทั้งหมดเปนสวนประกอบของดอกไม แตยังมีความซับซอน  
มีความเปนลําดับช้ัน ไมไดมีความเทาเทียมกันหมด ซึ่งถือวาอธิบายได 
ไมถูกตอง  0.5  คะแนน 

 
ตอนที่ 2 การประยุกตความรูในการสรางแผนภาพ (7 คะแนน) 
2.1 นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลัก (3 คะแนน) 

2.1.3 นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลักไดถูกตองไมถึงครึ่ง หรือบางสวน 
ไมถูกตองและไมครบถวน คือ ขาดการนําเสนอองคประกอบในสวนที่เปน 
ไข เมล็ด ผล ตัวเกสร และการนําเสนอบางสวนไมถูกตอง คือ แยกกลีบช้ันนอก 
กลีบช้ันใน กลีบดอก กลีบเลี้ยง ออกจากกัน ซึ่งไมถูกตอง เพราะกลีบเลี้ยงคือ 
สวนของกลีบช้ันนอกและกลีบดอกคือสวนของกลีบช้ันใน แยกเกสรออกจากเกสร 
ตัวเมีย แยกอับเกสรออกจากเกสรตัวผู ซึ่งไมถูกตองเพราะเกสรเปนองคประกอบ 
ของเกสรตัวเมีย และอับเกสรเปนองคประกอบของเกสรตัวผู 1  คะแนน 
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เฉลยแผนภาพขอท่ี 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- การทํางานคือใชไอน้ําจากน้ําเดือด 
ดันออกมาตามรูเล็ก ๆ ท่ีสวนบน 
ของหมอน้ําทําใหเกิดแรงดันสูง 

- ตองมีหมอน้ําและเตาไฟ 
- พลังงานที่ไดมาจากไอน้ํา 

- การทํางานคือใชกาซรอน ๆ ท่ีเกิด 
จากการเผาไหมไปดันลูกสูบทําให 
เกิดแรงดันสูง 

- ไมตองมีหมอน้ําและเตาไฟ 
- พลังงานที่ไดมาจากการ 
เผาไหมในลูกสูบ 

- เปนเครื่องมือ
ผลิตพลังงานซึ่ง
ขับดันใหสวน 
อื่น ๆ ทํางานโดย
มักไดมาจาก
ความรอน 

เครื่องจักรไอน้ํา เครื่องยนตชนิดการเผาไหมภายใน 

การเปรียบเทียบการทํางานของเครื่องจักรไอน้ํากับเครื่องยนตชนิดการเผาไหมภายใน 

เครื่องจักร
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จากแผนภาพที่ทานสรางขึ้นขอใหทานตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 

 (1) ประ เภทของแผนภาพคื อ  แผนภาพประ เภท ใด  (ใส เค รื่ อ งหมาย  3หน าช อ งว างโดย เลื อกได  
1 หัวขอ) 

 ( ) แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 
 ( ) แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 
 ( ) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ 
 ( ) แผนภาพแบบผสมผสาน 

(2) จากเนื้อหาสาระที่ทานอานแผนภาพนี้แสดงถึงอะไร (สรุปเปนขอความสั้น ๆ ที่ไดใจความสําคัญ) 
 การเปรียบเทียบการทํางานของเครื่องจักรไอน้ําและเครื่องยนตชนิดการเผาไหมภายในหรือ   
 การทํางานของเครื่องจักร ได 1 คะแนน   
 ถาเขียนวา เครื่องจักรไอน้ํากับเครื่องยนตเผาไหมภายใน หรือ พลังงานที่ไดจากเครื่องจักร 2 ชนิด หรือ เครื่อง

จั ก ร  2 ช นิ ด  ห รื อ ก า ร ทํ า ง า น ข อ ง เค รื่ อ ง จั ก ร ไ อ น้ํ า ห รื อ ก า ร ทํ า ง า น ข อ ง เค รื่ อ ง ย น ต  
หรือ เค รื่ อ งจั ก ร  หรือ เป รี ยบ เที ยบ ก ารทํ างาน  หรือความแตกต างระห ว าง เค รื่ อ งจั ก ร  2 ชนิ ด  
ได 0.5 คะแนน    

(3) จงอธิบายถึงความหมายของสัญลักษณตาง  ๆ ที่ปรากฏในแผนภาพที่สรางขึ้น 
 การอธิบายถึงความหมายของสัญลักษณตาง ๆ  ที่ใชในแผนภาพขึ้นอยูกับสัญลักษณที่ผูเรียนแตละคนสรางขึ้น ซึ่ง
ตองอธิบายไดอยางถูกตอง เชน จากภาพเฉลยอธิบายไดดังนี้ 
    หมายถึง  ใจความสําคัญหลัก หรือมโนทัศนของสิ่งหรอืเหตุการณที่ตองการจะ

เปรียบเทียบโดยขอความที่อยูในวงกลม คือ ลักษณะ รายละเอียด
สนับสนุน หรือมโนทัศนที่สําคัญของขอความหรือมโนทัศนนั้น 

    หมายถึง ลักษณะ รายละเอียดสนับสนุนหรือมโนทัศนที่มีความเหมือน 
(สวนที่ทับซอนกัน)  หรือคลายคลึงกันของสิ่งที่ตองการจะเปรียบเทียบ 
 

    หมายถึง ลักษณะ รายละเอียดสนับสนุนหรือมโนทัศนที่มีความแตกตางกัน 
(สวนที่ไมทับซอนกัน) ของสิ่งที่ตองการเปรียบเทียบ  
    หมายถึง ใจความสําคัญหลักที่สําคัญที่สุด 
    หมายถึง เสนที่แสดงใหเห็นถึงการเปรียบเทียบใจความสําคัญหลัก  

2 ใจความสําคัญ 
     คะแนน       10  คะแนน 
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เกณฑใหคะแนนแผนภาพแบบเปรียบเทียบ (คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

 
การใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่นักศึกษาสรางขึ้น  
แบงไดดังนี้ 
 
ตอนที่ 1 ความรูเก่ียวกับแผนภาพ (3 คะแนน) 
1.1. ประเภทของแผนภาพ (1 คะแนน) 
 1.1.1 บอกไดวาแผนภาพที่สรางขึ้นเปนแผนภาพประเภทใดไดถูกตอง  1  คะแนน 
 1.1.2 บอกประเภทของแผนภาพที่สรางขึ้นผิดหรือตอบมากกวา 1 ขอขึ้นไป 

หรือไมตอบเลย 0  คะแนน 
1.2. ใจความสําคัญของเร่ือง (1 คะแนน) 

1.2.1 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดถูกตองและครบถวน 1 คะแนน 
1.2.2 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดถูกตองแตไมครบถวน 

หรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง 0.5 คะแนน 
1.2.3 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องผิดหมดหรือไมตอบเลย 0 คะแนน 

1.3. ความหมายของสัญลักษณท่ีปรากฏในแผนภาพ (1 คะแนน) 
1.3.1 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองและครบถวน 1 คะแนน 
1.3.2 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองแตไมครบถวน 

หรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง หรือไมครบถวนและบางสวน 
ไมถูกตอง  0.5  คะแนน 

1.3.3 ไมบอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพเลยหรือบอกความหมาย 
ผิดหมด  0  คะแนน 

 
ตอนที่ 2 การประยุกตความรูในการสรางแผนภาพ (7 คะแนน) 
2.1 การนําเสนอรายละเอียดหลัก (3 คะแนน) 

2.1.1 นําเสนอรายละเอียดหลักไดถูกตองและครบถวนดังนี้ สวนที่เหมือนกัน 
คือ เปนเครื่องมือผลิตพลังงานใหสวนอื่นทํางาน มักไดมาจากความรอน   
สวนที่ตางกันคือการทํางาน  พลังงานที่ไดมาและสวนประกอบ 3  คะแนน 

2.1.2 นําเสนอรายละเอียดหลักไดถูกตองครึ่งหนึ่งหรือเกินครึ่งแตไมครบถวน 
หรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตองหรือบางสวนขาดหายไป 2  คะแนน 

2.1.3 นําเสนอรายละเอียดหลักไดถูกตองไมถึงครึ่งหนึ่ง หรือ 
บางสวนไมถูกตองและไมครบถวน 1 คะแนน 
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2.1.4 นําเสนอรายละเอียดหลักผิดหมด  0  คะแนน 

2.2 การนําเสนอการเปรียบเทียบ (3 คะแนน) 
2.2.1 นําเสนอโดยมีการแสดงใหเห็นทั้งความเหมือนและความแตกตาง 
 ไดถูกตองและครบถวน 3  คะแนน 
2.2.2 นําเสนอโดยมีการแสดงใหเห็นทั้งความเหมือนและความแตกตาง 
 ไดถูกตองครึ่งหนึ่งหรือเกินครึ่งแตไมครบถวนหรือครบถวน 

แตบางสวนไมถูกตองหรือบางสวนขาดหายไป 2  คะแนน 
2.2.3 นําเสนอโดยมีการแสดงใหเห็นทั้งความเหมือนและความแตกตาง 

ไดถกูตองไมถึงครึ่งหรือบางสวนไมถูกตองและไมครบถวน 1 คะแนน 
2.2.4 นําเสนอโดยไมแสดงใหเห็นถึงความเหมือนและความแตกตางเลย 

หรือนําเสนอการเปรียบเทียบผิดหมด หรือนําเสนอโดยมีการแสดง 
ใหเห็นถึงความเหมือนหรือความแตกตางอยางใดอยางหนึ่งเพียง 
อยางเดียว   0 คะแนน 

2.3 การนําเสนอหัวขอของสิ่งที่ตองการเปรียบเทียบ (1 คะแนน) 
2.3.1 นําเสนอหัวขอของสิ่งที่ตองการเปรียบเทียบไดครบถวนและถูกตองคือ 

เครื่องจักรไอน้ําและเครื่องยนตเผาไหมภายใน  1 คะแนน 
2.3.2 ไมมีการนําเสนอหัวขอของสิ่งที่ตองการเปรียบเทียบเลย หรือ 

นําเสนอบางสวนผิด หรือถูกตองแตไมครบถวน  0  คะแนน 
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ตอนที่ 1 ความรูเก่ียวกับแผนภาพ (3 คะแนน) 
1.1. ประเภทของแผนภาพ (1 คะแนน) 
 1.1.1 บอกไดวาแผนภาพที่สรางขึ้นเปนแผนภาพประเภทใดไดถูกตอง 

 คือ แผนภาพแบบเปรียบเทียบ 1  คะแนน 
1.2. ใจความสําคัญของเร่ือง (1 คะแนน) 

1.2.1 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดถูกตองและครบถวน 
คือ มีคําที่แสดงถึงการเปรียบเทียบ คือ เครื่องจักรไอน้ํา และเครื่องยนต 
และคําวา “การทํางาน” ซึ่งถูกตอง 1 คะแนน 

1.3. ความหมายของสัญลักษณท่ีปรากฏในแผนภาพ (1 คะแนน) 
1.3.1 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองและครบถวน 1 คะแนน 

 
ตอนที่ 2 การประยุกตความรูในการสรางแผนภาพ (7 คะแนน) 
2.1 การนําเสนอรายละเอียดหลัก (3 คะแนน) 

2.12 นําเสนอรายละเอียดหลักไดถูกตองเกินครึ่งแตไมครบถวน คือ 
ขาดการนําเสนอสิ่งที่เหมือนกันของเครื่องจักรทั้ง 2 ชนิด และ 
ขาดการนําเสนอพลังงานที่ไดของเครื่องจักร 2 ชนิด 2  คะแนน 

2.2 การนําเสนอการเปรียบเทียบ (3 คะแนน) 
2.2.2 นําเสนอโดยมีการแสดงใหเห็นทั้งความเหมือนและความแตกตาง 
 ไดถูกตองเกินครึ่งแตไมครบถวน คือ ขาดการนําเสนอการเปรียบเทียบ 

รายละเอียดของสิ่งที่เหมือนกันของเครื่องจักรทั้ง 2 ชนิด และขาดการนําเสนอ 
การเปรียบเทียบรายละเอียดของพลังงานที่ไดของเครื่องจักร 2 ชนิด 2  คะแนน 

2.3 การนําเสนอหัวขอของสิ่งที่ตองการเปรียบเทียบ (1 คะแนน) 
2.3.1 นําเสนอหัวขอของสิ่งที่ตองการเปรียบเทียบไดครบถวนและถูกตอง 

คือ เครื่องจักรไอน้ํา และเครื่องยนต  1 คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 

รวม           8           คะแนน 
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เฉลยแผนภาพขอท่ี 4 
ความหมาย สวนประกอบ และการทํางานของเครื่องอัดเทป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(องคประกอบ + ความสัมพันธเชิงเหตุผล) 

เครื่องอัดเทป

ความหมาย 
เครื่องมือสําหรับบันทึก
เสียงลงไปในเทป 
แมเหล็ก 

สวนประกอบ 
- เทปแมเหล็ก 
- ขั้วแมเหล็กไฟฟา 
- มอเตอรไฟฟา 
- ไมโครโฟน 

 
กลไก / กระบวนการ 
บันทึกเสียงลงในเทป

เมื่อนําเทปที่ยังไมไดใชใสใน
เครื่องอัดเทป

เทปที่ยังไมไดใชอนุภาคเหล็กออกไซด
เรียงตัวไมเปนระเบียบ 

มอเตอรไฟฟาในเครื่องอัดเทปจะคอยๆ 
ดึงเทปออกจากมวนโดยผานขั้วแมเหล็กไฟฟา

กระแสไฟฟาจะเปลี่ยนไปมาตามการสั่นสะเทือน 
ของเสียงที่พูด คือ ความถี่และความดังของเสียงที่พูด

ความแรงของแมเหล็กไฟฟาที่ทําบันทึกเสียงจะ 
เปลี่ยนไปมาตามเสียงที่พูดดวย

อนุภาคเหล็กออกไซดบนเทปจะกลายเปนแมเหล็ก 
และเรียงตัวกันมีขั้วเหนือ – ใต ตามแนวเทป

กระแสที่ใชสําหรับแมเหล็กไฟฟา
ตอมาทางสายจากไมโครโฟน

เมื่อพูดลงไปในไมโครโฟน
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จากแผนภาพที่ทานสรางขึ้นขอใหทานตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
 

(1) ประเภทของแผนภาพคือ แผนภาพประเภทใด (ใสเครื่องหมาย 3หนาชองวางโดยเลือกได 1 หัวขอ) 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลหรือการแกปญหา 
 ( ) แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ 
 ( ) แผนภาพแบบแสดงองคประกอบ/รายละเอียด 
 ( ) แผนภาพแบบเปรียบเทียบ 
 (3) แผนภาพแบบผสมผสาน 
 

 (2) จากเนื้อหาสาระที่ทานอานแผนภาพนี้แสดงถึงอะไร (สรุปเปนขอความสั้น ๆ ที่ไดใจความสําคัญ) 
 ความหมาย สวนประกอบและการทํางาน / กลไกการบันทึกเสียงของเครื่องอัดเทป ได 1 คะแนน ถาเขียนวา 

ความหมายของเครื่องอัดเทป หรือสวนประกอบของเครื่องอัดเทป หรือการทํางานของเครื่องอัดเทป หรือสวน
ประกอบและการทํางานของเครื่องอัดเทป หรือความหมายและสวนประกอบของเครื่องอัดเทป หรือความหมาย
แ ล ะ ก า ร ทํ า ง า น ข อ ง เ ค รื่ อ ง อั ด เ ท ป  ห รื อ เ ค รื่ อ ง อั ด เ ท ป  
ได 0.5 คะแนน 

 

 (3) จงอธิบายถึงความหมายของสัญลักษณตาง  ๆ ที่ปรากฏในแผนภาพที่สรางขึ้น 
 การอธิบ ายถึ งความหมายของสัญลักษณ ต าง  ๆ  ที่ ใช ในแผนภาพขึ้นอยูกับสัญลักษณ ที่ ผู เรี ยน 
แตละคนสรางขึ้นซึ่งตองอธิบายไดอยางถูกตอง เชน จากภาพเฉลยอธิบายไดดังนี้  
    หมายถึง  ใจความสําคัญหลัก 
    หมายถึง เสนที่แยกการอธิบาย ความหมาย  กลไก / กระบวนการบันทึกเสียงลงใน

เทป และสวนประกอบของเครื่องอัดเทป 
    หมายถึง ความหมาย กลไก / กระบวนการบันทึกเสียงลงในเทป และสวนประกอบ

ของเครื่องอัดเทป 
    หมายถึง เสนที่แสดงถึงลําดับขั้นของความเปนเหตุเปนผลที่ตอเนื่องกัน 

ตามลําดับ 
    หมายถึง  เหตุการณหลักที่สําคัญของขั้นตอน / กลไกการบันทึกเสียงลงในเทป 
    หมายถึง รายละเอียดสนับสนุนที่ทําใหเหตุการณหลักมีความชัดเจนมากขึ้น 
    หมายถึง เสนที่เช่ือมโยงระหวางเหตุการณหลักและรายละเอียดสนับสนุน 
    หมายถึง เสนที่เช่ือมระหวางหัวขอหลักคือ กลไก / กระบวนการบันทึกเสียงลงใน

เทปไปสูขั้นตอน / กลไกการบันทึกเสียงลงในเทป 
 
     คะแนน       20  คะแนน 
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เกณฑใหคะแนนแผนภาพแบบผสมผสาน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

 

การใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่นักศึกษาสรางขึ้น  
แบงไดดังนี้ 
 

ตอนที่ 1 ความรูเก่ียวกับแผนภาพ (3 คะแนน) 
1.1. ประเภทของแผนภาพ (1 คะแนน) 
 1.1.1 บอกไดวาแผนภาพที่สรางขึ้นเปนแผนภาพประเภทใดไดถูกตอง  1  คะแนน 
 1.1.2 บอกประเภทของแผนภาพที่สรางขึ้นผิดหรือตอบมากกวา 1 ขอขึ้นไป 

หรือไมตอบเลย 0  คะแนน 
1.2. ใจความสําคัญของเร่ือง (1 คะแนน) 

1.2.1 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดถูกตองและครบถวน 1 คะแนน 
1.2.2 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดถูกตองแตไมครบถวน 

หรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง หรือไมครบถวน 0.5 คะแนน 
1.2.3 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องผิดหมดหรือไมตอบเลย 0 คะแนน 

1.3. ความหมายของสัญลักษณท่ีปรากฏในแผนภาพ (1 คะแนน) 
1.3.1 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองและครบถวน 1 คะแนน 
1.3.2 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองแตไมครบถวน หรือ 

ครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง หรือไมครบถวนและบางสวนไมถูกตอง 0.5  คะแนน 
1.3.3 ไมบอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพเลยหรือบอกความหมาย 

ผิดหมด  0  คะแนน 
 

ตอนที่ 2 การประยุกตความรูในการสรางแผนภาพ (17 คะแนน) 
2.1 การนําเสนอรูปแบบหลักของแผนภาพ (3 คะแนน) 

1)  นําเสนอรูปแบบหลักของแผนภาพไดถูกตองและครบถวนทั้ง 3 รูปแบบ 
คือ ความหมายของเครื่องอัดเทป สวนประกอบของเครื่องอัดเทป และ 
กลไก / กระบวนการบันทึกเสียงลงในเทป 3  คะแนน 

2) นําเสนอรูปแบบหลักของแผนภาพไดถูกตอง 2 รูปแบบ 2  คะแนน 
3) นําเสนอรูปแบบหลักของแผนภาพไดถูกตอง 1 รูปแบบ 1 คะแนน 
4) นําเสนอรูปแบบหลักของแผนภาพผิดหมด 0  คะแนน 

 
 
 รวม  3 คะแนน 
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2.2 การแสดงองคประกอบ/รายละเอียด (4 คะแนน) แบงเปน 

2.2.1 การนําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลัก (3 คะแนน) 
1) นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลักไดถูกตองและครบถวนทั้ง 4  

องคประกอบ คือ เทปแมเหล็ก ขั้วแมเหล็กไฟฟา มอเตอรไฟฟา และ 
ไมโครโฟน   3 คะแนน 

2) นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดไดถูกตองครึ่งหนึ่งหรือเกินครึ่ง 
แตไมครบถวน   2 คะแนน 

3) นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลักไดถูกตองไมถึงครึ่ง  1 คะแนน 
4) นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลักผิดหมด หรือไมมีการนําเสนอ 

องคประกอบ/รายละเอียดหลักเลย   0 คะแนน 
2.2.2 การใชสัญลักษณแสดงองคประกอบ/รายละเอียด (1 คะแนน) 

1) ใชสัญลักษณที่แสดงองคประกอบ/รายละเอียดไดถูกตองและ 
ครบถวน   1 คะแนน 

2) ใชสัญลักษณที่แสดงองคประกอบ/รายละเอียดไดถูกตอง 
แตไมครบถวนหรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง   0.5 คะแนน 

3) ใชสัญลักษณที่แสดงองคประกอบ/รายละเอียดผิดหมดหรือ 
ไมใชสัญลักษณใด ๆ เลย   0 คะแนน 

  รวม  4 คะแนน 
 
2.3 การแสดงกลไก / กระบวนการบันทึกเสียงลงในเทป (10 คะแนน) แบงเปน 

2.3.1 การนําเสนอใจความสําคัญของความเปนเหตุเปนผล (4 คะแนน) 
1) นําเสนอใจความสําคัญของความเปนเหตุเปนผลไดถูกตองและครบถวน  

ทั้ง 6 ใจความสําคัญ คือ นําเทปที่ไมไดใชใสเครื่องอัดเทป กระแสที่ใช 
ตอมาทางสายจากไมโครโฟน มอเตอรไฟฟาดึงเทปผานขั้วแมเหล็กไฟฟา 
เมื่อพูดในไมโครโฟนกระแสไฟฟาจะเปลี่ยนไปตามการสั่นสะเทือน 
ของเสียง ความแรงของแมเหล็กไฟฟาที่หัวบันทึกเสียงจะเปลี่ยนไปมา 
ตามเสียงที่พูด อนุภาคเหล็กออกไซดบนเทปกลายเปนแมเหล็กและ 
เรียงตัวมีขั้วเหนือ-ใตตามแนวเทป   4 คะแนน 

2) นําเสนอใจความสําคัญของความเปนเหตุเปนผลไดถูกตองครึ่งหนึ่ง 
หรือเกินครึ่งแตไมครบถวน   3 คะแนน 

3) นําเสนอใจความสําคัญของความเปนเหตุเปนผลไดถูกตอง 
ไมถึงครึ่งหนึ่ง   2 คะแนน 
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4) นําเสนอใจความสําคัญของความเปนเหตุเปนผลไมครบถวน 

และผิดเกินครึ่ง   1 คะแนน 
5) นําเสนอใจความสําคัญของความเปนเหตุเปนผลผิดหมด  0 คะแนน 

2.3.2 การนําเสนอลําดับของความเปนเหตุเปนผล (4 คะแนน) 
1) นําเสนอความเปนเหตุเปนผลโดยเรียงลําดับความสัมพันธไดถูกตอง 

และครบถวนทั้ง 6 ใจความสําคัญ    4 คะแนน 
2) นําเสนอความเปนเหตุเปนผลโดยเรียงลําดับความสัมพันธไดถูกตอง 

ครึ่งหนึ่ง หรือเกินครึ่งแตไมครบถวน   3 คะแนน 
3) นําเสนอความเปนเหตุเปนผลโดยเรียงลําดับความสัมพันธไดถูกตอง 

ไมถึงครึ่ง   2 คะแนน 
4) นําเสนอความเปนเหตุเปนผลโดยเรียงลําดับความสัมพันธไมครบถวน 

และผิดเกินครึ่ง   1 คะแนน 
5) นําเสนอความเปนเหตุเปนผลโดยเรียงลําดับความสัมพันธผิดหมดหรือ 

ไมแสดงถึงความสัมพันธเชิงเหตุผลเลย   0 คะแนน 
2.3.3 การใชสัญลักษณแสดงลําดบัของความเปนเหตุเปนผล (1 คะแนน) 

1) ใชสัญลักษณที่แสดงทิศทางของความเปนเหตุเปนผลไดถูกตอง 
และครบถวน   1 คะแนน 

2) ใชสัญลักษณที่แสดงทิศทางของความเปนเหตุเปนผลไดถูกตอง 
แตไมครบถวนหรือครบถวนแตบางสวนไมถูกตอง   0.5 คะแนน 

3) ใชสัญลักษณที่แสดงทิศทางของความเปนเหตุเปนผลผิดหมดหรือ 
ไมใชสัญลักษณใด ๆ เลย หรือไมแสดงถึงความสัมพันธเชิง 
เหตุผลเลย   0 คะแนน 

2.3.4 การนําเสนอรายละเอียดสนับสนุน (1 คะแนน) 
1) นําเสนอรายละเอียดสนับสนุนไดถูกตอง   1 คะแนน 
2) ไมมีการนําเสนอรายละเอียดสนับสนุนเลย หรือนําเสนอ 

รายละเอียดสนับสนุนผิดหมดหรือบางสวนไมถูกตอง   0 คะแนน 
  รวม  10 คะแนน 
  รวมทั้งสิ้น  17 คะแนน 
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ตอนที่ 1 ความรูเก่ียวกับแผนภาพ (3 คะแนน) 
1.1. ประเภทของแผนภาพ (1 คะแนน) 
 1.1.2 บอกประเภทของแผนภาพที่สรางขึ้นผิด คือ แผนภาพแบบ 

แสดงองคประกอบ/รายละเอียด 0  คะแนน 
1.2. ใจความสําคัญของเร่ือง (1 คะแนน) 

1.2.2 บอกขอความที่แสดงถึงใจความสําคัญของเรื่องไดไมครบถวน 
คือ ไมไดบอกความหมายของเครื่องอัดเทป 0.5 คะแนน 

1.3. ความหมายของสัญลักษณท่ีปรากฏในแผนภาพ (1 คะแนน) 
1.3.1 บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชในแผนภาพไดถูกตองและครบถวน 1 คะแนน 

 

ตอนที่ 2 การประยุกตความรูในการสรางแผนภาพ (17 คะแนน) 
2.1 การนําเสนอรูปแบบหลักของแผนภาพ (3 คะแนน) 

2) นําเสนอรูปแบบหลักของแผนภาพไดถูกตอง 2 รูปแบบ คือ 
สวนประกอบและระบบการทํางานของเครื่องอัดเทป 2  คะแนน 

2.2 การแสดงองคประกอบ/รายละเอียด (4 คะแนน) แบงเปน 
2.2.1 การนําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดหลัก (3 คะแนน) 

2) นําเสนอองคประกอบ/รายละเอียดไดถูกตองครึ่งหนึ่งแตไมครบถวน 
คือ ไมมีขั้วแมเหล็กไฟฟาและมอเตอรไฟฟา   2 คะแนน 

2.2.2 การใชสัญลักษณแสดงองคประกอบ/รายละเอียด (1 คะแนน) 
1) ใชสัญลักษณที่แสดงรายละเอียดไดถูกตองและครบถวน  1 คะแนน 

 
2.3 การแสดงกลไก / กระบวนการบันทึกเสียงลงในเทป (10 คะแนน) แบงเปน 

2.3.1 การนําเสนอใจความสําคัญของความเปนเหตุเปนผล (4 คะแนน) 
2) นําเสนอใจความสําคัญของความเปนเหตุเปนผลไดถูกตองครึ่งหนึ่งแตไมครบถวน  

คือ ขาดการนําเสนอ เมื่อนําเทปที่ไมไดใชใสเครื่องอัดเทป กระแสที่ใช 
ตอมาทางสายจากไมโครโฟนและอนุภาคเหล็กออกไซดบนเทป 
กลายเปนแมเหล็กและเรียงตัวมีขั้วเหนือ-ใตตามแนวเทป  3 คะแนน 

2.3.2 การนําเสนอลําดับของความเปนเหตุเปนผล (4 คะแนน) 
5) นําเสนอโดยไมแสดงถงึการลําดับของความเปนเหตุเปนผลเลย 

แตเปนการแสดงองคประกอบ   0 คะแนน 
2.3.3 การใชสัญลักษณแสดงลําดับของความเปนเหตุเปนผล (1 คะแนน) 
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3) ใชสัญลักษณที่ไมแสดงทิศทางของความเปนเหตุเปนผลเลย  

แตเปนการแสดงองคประกอบ   0 คะแนน 
2.3.4 การนําเสนอรายละเอียดสนับสนุน (1 คะแนน) 

2) ไมมีการนําเสนอรายละเอียดสนับสนุนเลย   0 คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รวม           9.5           คะแนน
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แบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

ช่ือ      สถาบัน      
สาขา    ช้ันปที่  วันที่      
( ) กอนการทดลอง ( ) หลังการทดลอง 

คําชี้แจง 
1. แบบทดสอบฯ นี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระ

ด ว ย แ ผ น ภ าพ สํ า ห รั บ นั ก ศึ ก ษ า ฝ ก หั ด ค รู ส า ข า ศึ ก ษ าป ฐ ม วั ย  โ ด ย วั ด ค ว าม ส าม า ร ถ ใ น 
การเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพกอนการทดลอง 

2. ใหนักศึกษาเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและออกแบบสื่อดังนี้ 
 2.1 ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการประเมินความรูเดิมของผูเรียน 
 2.2-2.3 เขียนแผนการสอนใหจุดมุงหมาย กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน และ

การประเมินผลสอดคลองกับเนื้อหาที่กําหนดใหและในแผนการสอนที่เขียนนั้น ใช
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนสื่อการสอนของครู และใชในการถายทอดความรู
ของผูเรียน 

2.4 ออกแบบสื่อการสอนของครูที่ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพลงในกระดาษที่
กําหนดให 

2.5 ออกแบบสื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพลงในกระดาษที่กําหนดให 

 และใหนักศึกษาตอบคําถามในชองวางที่เวนไวใหครบถวน 
 3. แบบทดสอบฯ ฉบับนี้ มีคะแนนเต็ม 40 คะแนน แบงดังนี้ 

ตอนที่ 1 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการประเมินความรูของผูเรียน  2  คะแนน 
ตอนที่ 2 ความสอดคลองของจุดมุงหมาย เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน  

สื่อการเรียนการสอนและการประเมินผลที่กําหนดในแผนการสอน 10  คะแนน 
ตอนที่ 3 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนสื่อการสอนของครูและเปน 

เครื่องมือในการถายทอดความรูของผูเรียน 18  คะแนน 
ตอนที่ 4 สื่อการสอนของครูที่ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 5  คะแนน 
ตอนที่ 5 สื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัด 

เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ   5  คะแนน 
  รวมทั้งสิ้น 40  คะแนน 

ใหเวลาในการทําแบบทดสอบฯ รวมทั้งสิ้น 2 ช่ัวโมง 
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ตอนที่ 1 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการประเมินความรูเดิมของผูเรียน (2 คะแนน) 
 ใหนักศึกษาแจกแจงรายละเอียดของหนวย “ผีเสื้อ” โดยกําหนดเนื้อหาใหครอบคลุม 

ใหไดมากที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผีเสื้อ 
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ตอนที่ 4 สื่อการสอนของครูที่ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (5 คะแนน) 
คําสั่ง ใหนักศึกษาสรางสื่อการสอนของครูที่ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพลงในกระดาษบรูฟ 

ที่เตรียมไวใหโดยใหสัมพันธกับเนื้อหาที่ใชสอน 
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ตอนที่ 5 สื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (5 คะแนน) 
คําสั่ง ใหนักศึกษาสรางสื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ 

ดวยแผนภาพ โดยใหสัมพันธกับเนื้อหาที่ใชสอน 
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แบบทดสอบความสามารถในการเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

ช่ือ      สถาบัน      
สาขา    ช้ันปที่  วันที่      
( ) กอนการทดลอง ( ) หลังการทดลอง 

คําชี้แจง 
1. แบบทดสอบฯ นี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนื้อหาสาระ

ด ว ย แ ผ น ภ าพ สํ า ห รั บ นั ก ศึ ก ษ า ฝ ก หั ด ค รู ส า ข า ศึ ก ษ าป ฐ ม วั ย  โ ด ย วั ด ค ว าม ส าม า ร ถ ใ น 
การเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพหลังการทดลอง 

2. ใหนักศึกษาเขียนแผนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพและออกแบบสื่อดังนี้ 
 2.1 ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการประเมินความรูเดิมของผูเรียน 
 2.2-2.3 เขียนแผนการสอนใหจุดมุงหมาย กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน และ

การประเมินผลสอดคลองกับเนื้อหาที่กําหนดใหและในแผนการสอนที่เขียนนั้น ใช
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนสื่อการสอนของครู และใชในการถายทอดความรู
ของผูเรียน 

2.4 ออกแบบสื่อการสอนของครูที่ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพลงในกระดาษที่
กําหนดให 

2.5 ออกแบบสื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผน
ภาพลงในกระดาษที่กําหนดให 

 และใหนักศึกษาตอบคําถามในชองวางที่เวนไวใหครบถวน 
 3. แบบทดสอบฯ ฉบับนี้ มีคะแนนเต็ม 40 คะแนน แบงดังนี้ 

ตอนที่ 1 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการประเมินความรูของผูเรียน  2  คะแนน 
ตอนที่ 2 ความสอดคลองของจุดมุงหมาย เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน  

สื่อการเรียนการสอนและการประเมินผลที่กําหนดในแผนการสอน 10  คะแนน 
ตอนที่ 3 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพเปนสื่อการสอนของครูและเปน 

เครื่องมือในการถายทอดความรูของผูเรียน 18  คะแนน 
ตอนที่ 4 สื่อการสอนของครูที่ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 5  คะแนน 
ตอนที่ 5 สื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัด 

เนื้อหาสาระดวยแผนภาพ   5  คะแนน 
  รวมทั้งสิ้น 40  คะแนน 

ใหเวลาในการทําแบบทดสอบฯ รวมทั้งสิ้น 2 ช่ัวโมง 
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ตอนที่ 1 การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในการประเมินความรูเดิมของผูเรียน (2 คะแนน) 
 ใหนักศึกษาแจกแจงรายละเอียดของหนวย “สัตว” โดยกําหนดเนื้อหาใหครอบคลุม 

ใหไดมากที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สัตว 
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ตอนที่ 4 สื่อการสอนของครูที่ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (5 คะแนน) 
คําสั่ง ใหนักศึกษาสรางสื่อการสอนของครูที่ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพลงในกระดาษบรูฟ 

ที่เตรียมไวใหโดยใหสัมพันธกับเนื้อหาที่ใชสอน 
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ตอนที่ 5 สื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (5 คะแนน) 
คําสั่ง ใหนักศึกษาสรางสื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ 

ดวยแผนภาพ โดยใหสัมพันธกับเนื้อหาที่ใชสอน 
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แบบประเมินความสามารถในการผลิตสื่อและการสอน 
โดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในชั้นเรียนจริง 

วันที่ ระดับช้ัน  
ผูสอน โรงเรียน  

ตอนที่ 1 การผลิตสื่อ* 
 ผลการประเมิน ผาน / ไมผาน  
 

 
สื่อการสอนที่ใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

สื่อท่ีใชถายทอดความรูของผูเรียนโดยใช 
การจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

ประเด็น คะแนน 
-  ช่ือของแผนภาพ   
- สัญลักษณที่ปรากฏในแผนภาพ   
- การนําเสนอเหตุการณหลัก, 
องคประกอบหลัก   

- การนําเสนอลําดับเหตุการณ,  
ลําดับช้ันขององคประกอบหลัก   

- การนําเสนอรายละเอียดสนับสนุน   
- การสื่อความหมาย   
- ขนาดของตัวหนังสือและภาพมีขนาด 
เหมาะสมกับเด็ก   

- มีสีสันสดใสเราความสนใจของเด็ก   
- มีขนาดเหมาะสมที่เด็กสามารถทํา 
กิจกรรมไดสะดวก   

- มีคํางาย ๆ หรือมีคําประกอบภาพ 
สําหรับใหเด็กไดฝกอาน  

 ประเด็น คะแนน 
-  ช่ือของแผนภาพ   
- สัญลักษณที่ปรากฏในแผนภาพ   
- การนําเสนอเหตุการณหลัก, 
องคประกอบหลัก   

- การนําเสนอลําดับเหตุการณ, 
ลําดับช้ันขององคประกอบหลัก   

- การนําเสนอรายละเอียดสนับสนุน   
- การสื่อความหมาย   
- ขนาดของตัวหนังสือมีขนาด 
เหมาะสมกับเด็ก   

- ขนาดของภาพเราความสนใจใหเด็ก 
อยากทําและมีขนาดเหมาะสมกับเด็ก   

- มีขนาดเหมาะสมที่เด็กสามารถทํา 
กิจกรรมไดสะดวก   

- มีคํางาย ๆ หรือมีคําประกอบภาพ 
สําหรับใหเด็กไดฝกอาน  

 เกณฑการประเมิน ไดคะแนนรวมตั้งแต  14  คะแนนขึ้นไป 
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ตอนที่ 2 การสอน 
 ผลการประเมิน ผาน / ไมผาน 
 เกณฑการประเมิน  แบงเปน 
 2.1 ใชสื่อการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพตามขั้นตอน 

ที่ระบุไวในแผนการสอน 10  คะแนน 
 2.2 ใชสื่อที่ใชในการถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระ 

ดวยแผนภาพตามขั้นตอนที่ระบุไวในแผนการสอน 10 คะแนน 
 
* วิธีการให คะแนนตอนที่  1 ดูจากเกณฑ การให คะแนนแบบทดสอบความสามารถในการเขี ยนแผน 
การสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพในสวนที่ เปนสื่อการสอนและในสวนที่ เปนสื่อที่ ใช 
ถายทอดความรูของผูเรียนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
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แบบบันทึกพฤติกรรมครูและพฤติกรรมเด็ก 
ในกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

ช่ือ  ช้ัน  
วันที่ เวลา  ครั้งที่  
 
คําชี้แจง : ใชรหัส (ค) หนาขอความที่เปนพฤติกรรมครู และใชรหัส (ด) หนาขอความที่เปนพฤติกรรมเด็ก

หรือระบุช่ือเด็ก 
 : เมื่อเปนคําพูดใหใชสัญลักษณ : ตอทายรหัสผูพูด แลวตามดวยคําพูดโดยไมตองเขียนอธิบายเชน 

พูดวา, ตอบวา เปนตน 
 

เวลา พฤติกรรมครู / พฤติกรรมเด็ก หมายเหตุ 
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ประวัติผูเขียน 

 น างส าว ศิ ริ ลั ก ษ ณ  ห ย า ง สุ ว ร รณ  เกิ ด เมื่ อ วั น ที่  24 เม ษ า ย น  พ .ศ . 2515 ที่ อํ า เภ อ ล อ ง  
จั งห วัดแพร  สํ าเร็จการศึ กษาครุศ าสตรบัณฑิ ต  (เกี ยร ตินิ ยมอันดับ  1) สาขาวิช าการศึกษ าปฐมวั ย 
จ าก คณ ะวิ ช าค รุ ศ าส ต ร  ส ถ าบั น ร าช ภั ฏ พิ บู ล ส งค ร าม  เมื่ อ ป ก ารศึ ก ษ า  2537 แล ะ เข าศึ ก ษ าต อ 
ใน ห ลั ก สู ต ร ค รุ ศ าส ต ร ม ห าบั ณ ฑิ ต  ส าข า วิ ช า ก า ร ศึ ก ษ าป ฐ ม วั ย  ภ าค วิ ช าป ร ะ ถ ม ศึ ก ษ า  
จุฬ าล งก รณ มห าวิท ยาลั ย  ในป ก ารศึ กษ า  2540 ป จจุ บั น รั บ ราชก ารตํ าแหน ง  อ าจ ารย  1 ระดั บ  4  
ที่โรงเรียนอนุสรณรัฐประชา  อําเภอลอง  จังหวัดแพร  
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