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นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน. (EFFECTS OF USING GRAPHIC ORGANIZERS 
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           การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา 1) ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆ ที่มีตอการนําเสนอ
ขอความรูดวยผังกราฟฟก 2) ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร 3)เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรระหวางกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก
และกลุมที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ กลุมตัวอยางคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนนวมินทราชูทิศ 
กรุงเทพมหานคร แบงเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองจํานวน 39 คน และกลุมควบคุมจํานวน 41 คน เรียนโดยใช
เทคนิคผังกราฟฟก และเรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ 1) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรที่มีคาความเที่ยงเทากับ 0.81 คาความยากงายอยูในชวง 0.18 - 0.77 และคาอํานาจ
จําแนกอยูในชวง 0.22 – 0.73 และ 2) แบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก ที่มีคาความเที่ยงเทากับ 0.70 
คาความยากงายอยูในชวง 0.57 – 0.75 และคาอํานาจจําแนกอยูในชวง 0.27 – 0.38 วิเคราะหขอมูลดวยสถิติคา
รอยละ คาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและสถิติทดสอบคาที (t-test)    
 
 ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 
            1.  นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆ ไดคะแนนการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก  
ต่ํากวาเกณฑที่กําหนดคือต่ํากวารอยละ 70 
            2.  นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆ ไดคะแนนผลสัมฤทธทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
สูงกวาเกณฑที่กําหนดคือสูงกวารอยละ 70 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่เรียนโดยใชเทคนิค 
ผังกราฟฟกสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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The purposes of this study were 1)to study the effects of using graphic organizers  technique on presenting 

knowledge in graphic organizers form and science learning achievement 2)to compare science learning achivement of 
mathayom suksa one students between the groups learning by using graphic organizers technique and  using formal 
teaching method.The sample were two groups of mathayom suksa one students of Navamintarachutis Bangkok. They 
were devided into two groups : an experimental group with 39 students and a control group with 41 students, learned by 
using graghic organizers technique and learned by using formal teaching method. The research instruments were 1) a 
science learning achivement test.The reliability of the science learning achivement test was 0.81,the difficulty levels were 
0.18-0.77 and the discriminative levels were 0.22-0.73 2) a test of presenting knowledge in graphic organizers form.The 
reliability of the test of presenting knowledge in graphic organizers form was 0.70,the difficulty levels were 0.57-0.75 and 
the discriminative levels were 0.27-0.38.The collected data were analyzed by means of percentage,arithmetic 
means,standard deviation and t-test. 

 
The research findings were summarized as follows 
1. The average score of presenting knowledge in graphic organizers form of the students learning by using 

graphic organizer  technique was lower than 70 percent which was the criterion score.  
2.  The average score of science learning achievement of the students learning by using graphic organizers  

technique was higher than 70 percent which was the criterion score.  
3.  The science learning achievement of mathayom suksa one students learning by using graphic organizers 

technique was higher than those learning by using formal teaching method at the 0.05 level of significance. 
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บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
      การวิจัยเรื่อง ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชา

วิทยาศาสตรที่มีตอการนําเสนอขอความรูดวยผผังกราฟฟกและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน มีขั้นตอนการดําเนินการวิจัย ดังนี้ 

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
2. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
3. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
4. การดาํเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
5. การวิเคราะหขอมูล 

 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
      1.   ศึกษาขอมูลจากหนงัสือ เอกสาร วารสาร และงานวิจัยทั้งในประเทศและ
ตางประเทศ เกี่ยวกบัหลกัการพื้นฐานและทฤษฎทีี่เกี่ยวกับการใชเทคนิคผังกราฟฟก 
      2.   ศึกษาหลักสูตรวิชาวทิยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน แบบเรียน คูมือครูและ 
หนังสือคูมือประกอบการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เพื่อวิเคราะหเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรระดับ
มัธยมศึกษาปท่ี 1 (ว 101) ในเนื้อหาเรื่อง สารรอบตัว ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 
พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) เพื่อเปนแนวทางในการสรางแผนการสอน 
      3.   ศึกษาหลักและวธิีสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
และศึกษาวธิีวดัผลและประเมินผลวชิาวทิยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

     4.   ศึกษาหลักการและวิธีการสรางแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก 
 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
     ประชากร 
   ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียน
มัธยมศึกษาสังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
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     กลุมตัวอยาง 
       กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2543  
โรงเรียนนวมินทราชูทิศ กรุงเทพมหานคร โดยดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 

1. เลือกโรงเรียน โดยผูวิจัยใชวธิีการเลือกแบบเจาะจง โรงเรียนที่เลือกมีลักษณะ
สําคัญดังนี ้    คือ     เปนโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ ประเภทสหศึกษา เปดทําการสอน 
ตั้งแตชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ถึงชัน้มัธยมศกึษาปที ่6     ผูบริหารและอาจารยในโรงเรียนใหการ
สนับสนนุและใหความชวยเหลือเปนอยางดี   
          2.  การสุมหองเขากลุมทดลองและกลุมควบคุม   ผูวิจัยไดพจิารณาจากคะแนน 
วัดผลกลางภาคของภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2543 วิชาวทิยาศาสตร (ว 101) ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที ่1 จํานวน 12 หองเรียน แลวทาํการเลือกมา 2 หองเรยีน  โดยวิธีการตามลําดับ 
ดังนี ้

2.1  นําคะแนนวัดผลกลางภาคของภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2543 วิชาวทิยาศาสตร  
(ว 101) ของนักเรียนแตละหองมาหาคาเฉลี่ย ( )x  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เปนรายหอง 
              2.2   เลือกหองเรียนที่มีคาเฉลี่ย ( )x  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ของ
คะแนนวัดผลกลางภาคของภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2543 วิชาวทิยาศาสตร (ว 101) ที่
ใกลเคียงกนั จาํนวน 2 หอง มาทดสอบคาท ี(t-test ) พบวานักเรียนทัง้ 2 หองมีคาเฉลี่ย ( )x  ของ
คะแนนวัดผลกลางภาคของภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2543 วิชาวทิยาศาสตร (ว 101) แตกตาง
กันอยางไมมนีัยสําคัญทางสถิติ 
              2.3   ทําการสุมอยางงายดวยวิธีจบัสลากเพื่อกําหนดกลุมทดลองและกลุม
ควบคุม โดยกลุมทดลองดําเนินการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกและกลุมควบคุมดําเนนิการ
สอนโดยใชการสอนตามแบบปกติ 
 
การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย มี 2 ประเภท คือ 
1. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล มี 2 ชุด  คือ 

1.1  แบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผงักราฟฟก 
1.2 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

2. เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการสอนวิชาวิทยาศาสตร (ว 101)  
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       รายละเอียดของการสรางเครื่องมือ มีดังนี้  
      เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  
 
       1. แบบวดัการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก เปนขอสอบอัตนัย ใหสราง 

ผังกราฟฟกในแบบตางๆ ที่เหมาะสม เพื่อใชนําเสนอขอความรูจากขอความที่ตองการนําเสนอม ี3 ขอ 
รวม 40 คะแนน ซึ่งผูวิจยัพิจารณาจากการวิเคราะหแบบฝกหัดที่ใหผูเรียนสรางผังกราฟฟกแบบตางๆ  
พบวาผูเรียนมคีวามสามารถในการนําเสนอขอมูลในดานการแบงประเภทของขอมูลและดานการแสดง
ใหเหน็ถงึสาเหตุและผลของเรื่องที่ศึกษาไดถูกตองครบถวน แตการนาํเสนอขอมูลดานเสนอมโนทศัน
หลัก ดานเสนอการเรียงลาํดบัเหตุการณและดานเสนอการเปรียบเทยีบขอมูลนั้นยังนําเสนอไดไมถูกตอง
ครบถวนทั้งหมด ดังนั้นผูวิจยัจึงสรางแบบวัดการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก เพื่อวัดการนาํเสนอ
ขอความรูทัง้ 3 ดาน ดังกลาว โดยใชเปนขอสอบเพื่อทดสอบหลังการเรียนวิชาวทิยาศาสตรโดยใชเทคนิค
ผังกราฟฟก มีข้ันตอนในการสราง ดังนี ้
         1.1 ศึกษาตาํรา เอกสาร งานวิจยัทัง้ภาษาไทยและตางประเทศ เกี่ยวกับการใช 
ผังกราฟฟกแบบตางๆ เพื่อนําเสนอขอความรู 

          1.2  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกบัวิธีการสรางขอสอบแบบอัตนัย 
                           1.3  ศึกษาขอมูลจากหนงัสือ เอกสาร และวารสาร ที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับ 
วิทยาศาสตรทั่วไป เพื่อนํามาวิเคราะหหาขอมูลที่เหมาะสมสําหรับใหนักเรียนสรางผังกราฟฟกในแบบที่
เหมาะสมกับขอมูลที่กาํหนดให เพื่อนาํเสนอขอมูลเหลานัน้ 
          1.4 สรางแบบวัดการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก เปนขอสอบแบบอัตนัย 
จํานวน 3 ขอ จากการวิเคราะหเนื้อหา ดังนี ้
 
ตารางที่ 1   แสดงจํานวนขอสอบ และคะแนนของแบบผังกราฟฟกที่ใชนําเสนอขอความรู 
 

   แบบของผังกราฟฟกที่ใชนาํเสนอขอความรู                   จํานวนขอสอบ              คะแนน 
 
1. ผังมโนทัศน                                             1                              20  
2. การเชื่อมโยง                                     1                 10  
3. เปรียบเทียบขอมูล                             1                 10       

(ตารางเปรียบเทียบหรือแผนภูมิแทง)  
                รวมทั้งหมด                      3               40  
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          1.5   สรางเกณฑการใหคะแนน โดยการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกแต 
ละแบบ มีเกณฑในการใหคะแนนที่แตกตางกัน 
                         1.6   นําแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก ไปใหอาจารยที่ปรึกษา 
วิทยานิพนธตรวจพิจารณาและใหขอเสนอแนะ แลวนํามาปรับปรุงแกไข จากนั้นนําไปใหผูทรง 
คุณวุฒิ 5 ทาน ตรวจพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหา ตลอดจนความชัดเจนของภาษา แลวนํามา
ปรับปรุง แกไขขอบกพรอง 

1.7   นําแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกที่ปรับปรุงแลวไปทดลอง 
ใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1   จํานวน 40 คน   ซึ่งเปนนักเรียนโรงเรียนนวมินทราชูทิศ
กรุงเทพมหานคร นํามาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนดไว ทําการวิเคราะหคุณภาพของ 
แบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก เพื่อหาคาความเที่ยง โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์อัลฟา
ของครอนบาค ไดคาความเที่ยงเทากับ 0.70 จากนั้นนําผลการทดสอบมาวิเคราะหเปนรายขอ 
เพื่อหาคาระดับความยากงาย และคาอํานาจจําแนก เนื่องจากลักษณะของขอสอบเปนขอสอบ
แบบอัตนัย องคประกอบที่สําคัญของแบบวัดชนิดนี้คือ ขอคําถามแตละขอมีเปาหมายที่แนนอน
วาตองการใหผูตอบตอบอะไร การใหคะแนนจะขึ้นอยูกับคําตอบของผูเรียนแตละคนในการตอบ
คําถาม ดังนั้นการคํานวณจึงใชสูตร ดังแสดงในทายบทที่ 3 พบวา แบบวัดการนําเสนอขอความรู
ดวยผังกราฟฟก ทั้ง 3 ขอ มีคาอํานาจจําแนกและคาระดับความยากงายอยูในเกณฑที่ใชได  คือ 
มคีาระดับความยากงายอยูในชวง 0.57 – 0.75   และคาอํานาจจําแนกอยูในชวง 0.27 – 0.38  
(รายละเอียด ปรากฏในภาคผนวก ง) 
         1.8  นําแบบวดัการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก และผลการวิเคราะหหา
คุณภาพของแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกไปใหอาจารยที่ปรึกษา พจิารณาความ
ถูกตอง และความเหมาะสมจากขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหหาคุณภาพครั้งที ่1 และนําขอแนะนาํ
ของอาจารยทีป่รึกษา มาปรบัปรุงแกไขใหเหมาะสม 
          1.9   นําแบบวัดการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใช 
คร้ังที่ 2  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1   จํานวน 10 คน ซึ่งเปนนักเรียนโรงเรียนนวมินทราชูทิศ 
กรุงเทพมหานคร เพื่อตรวจสอบความชัดเจนของภาษา และความเหมาะสมของเกณฑการใหคะแนน 
อีกครั้ง จากนั้นจึงไดนําแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกที่ไดมาใชในการวิจัย(รายละเอียด 
ปรากฏในภาคผนวก ข) 
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2.  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร (ว 101) เร่ือง 
สารรอบตัว ใชเปนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน (Pretest - Posttest) ผูวิจัยไดดําเนินการ
ตามขั้นตอน ตอไปนี้ 
       2.1   ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีสรางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ
เอกสารเกี่ยวกบัการประเมนิผลวิชาวิทยาศาสตร      

 2.2   สรางตารางวิเคราะหพฤติกรรมที่ตองการวัด โดยใหครอบคลุมพฤติกรรมที่ 
ตองการวัด 4 ดาน คือ ดานความรู ความเขาใจ กระบวนการทางวทิยาศาสตร การนําความรูและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช ดังตารางที่ 2     
 
ตารางที่ 2   แสดงรอยละของพฤติกรรมที่วัดแตละดานในแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                    วิชาวิทยาศาสตร 

 
 พฤติกรรม                 รอยละ    
 

  ความรู                                                 20 
            ความเขาใจ             20   
            กระบวนการทางวิทยาศาสตร                           30   
            การนาํความรูและกระบวนการทางวทิยาศาสตรไปใช        30  
                รวม                                              100      
 

        2.3   สรางตารางวิเคราะหเนื้อหาที่ตองการวัด โดยใหครอบคลุมเนื้อหาใน
หลักสูตร วิชาวิทยาศาสตร (ว 101) เร่ืองสารรอบตัว   

        2.4   สรางแบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชาวทิยาศาสตรใหสอดคลอง
กับตารางวิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรม โดยสรางเปนแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 80 ขอ 
เกณฑการใหคะแนนแตละขอ คือ ถาตอบถูกให 1 คะแนน ถาตอบผิดหรือไมตอบให 0 คะแนน  
ดังตารางที ่3  
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ตารางที ่3   แสดงจํานวนขอในแบบทดสอบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร  เร่ืองสารรอบตัว      

จําแนกตามเนือ้หาวชิา และพฤติกรรม 
 
        พฤติกรรม         ความรู     ความเขาใจ    กระบวนการ        การนําความรู       รวม 
          ความจํา      ทางวิทยาศาสตร    และกระบวนการ   
                                ทางวิทยาศาสตร                                 
                       ไปใช 
        เนื้อหา 
                
1. การจําแนกสารรอบตัว       -      2  1     2           5 
2. การแยกสารเนื้อผสม                   4      1               2     1           8  
3. การแยกสารเนื้อเดียว                   2      2                     3                              -                   7     
4. สารละลาย                    2      5                     9                              -                 16  
5. สารบริสุทธิ์                    -              2                     3                              -                   5 
6. ความเปนกรดของสารที่ใชในบาน  3              1                     2                               1                 7 
7. ความเปนเบสของสารที่ใชในบาน   4              2                    2                                2               10 
8.    สารที่ใชในการทําความสะอาด      1              1                    1                                2                 5 
9. พิษ อันตรายที่เกิดจากการใช 
       สารบางชนิดและหลักการ 
       ใชสารโดยทั่วไป                             4              2                     3                                8               17 

              รวม                20          18                26                        16            80 

 
         2.5   นําแบบทดสอบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นไปให
อาจารยที่ปรึกษาวทิยานพินธพิจารณา แลวนาํไปใหผูทรงคุณวุฒ ิจํานวน 3 ทาน (รายชื่อผูทรงคุณวุฒ ิ
ในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงเชงิเนื้อหา ความสอดคลองกับจดุประสงคการเรียนรู ลักษณะการ
ใชคําถาม ตัวเลือก ตัวลวง พฤติกรรมที่ตองการวัด และความถูกตองดานภาษา พรอมทั้งขอเสนอแนะ
เพื่อนาํมาปรับปรุงแกไข 

       2.6   นําขอมลูที่รวบรวมไดจากขอแนะนาํจากผูทรงคณุวุฒิมาปรับปรุงแกไข
แบบทดสอบทีส่รางขึ้น แสดงรายละเอียดในตารางที ่4 
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ตารางที ่4  แสดงรายละเอยีดของขอมูลที่ไดจากขอแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ และขอมูลที่ผูวิจยั         

ปรับปรุง ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร จํานวน 80 ขอ 
 
 ขอมูลที่ไดจากขอแนะนําของ                    ส่ิงที่ผูวิจัยปรับปรุงแกไขโดย 
                     ผูทรงคุณวุฒิ                                พิจารณาจากขอมูลที่ไดรับ  
 
         1. ควรขีดเสนใตหรือพิมพตัวหนา           1.  ขีดเสนใตขอความที่เปนคําชี้แจงทั้งหมด 
             ในกรณีที่ขอความนั้น เปนคําชี้แจง  
         2. ควรเวนชองวางระหวาง คําชี้แจง            2. ปรับขอสอบทุกขอที่ มีคําชี้แจงอยูติด 
             กับตารางใหมากขึ้น     กับตารางแสดงขอมูล โดยเวนระยะให 
          หางกัน 1 บรรทัด  
          3. ตัวเลือกตอบในบางขอ  ยังมีคําตอบ             3. เพิ่มขอมูลในแตละตัวเลือกตอบ เพื่อใหได                        

ที่ไมชัดเจน        คําตอบที่สมบูรณยิ่งขึ้น 
         4. กราฟแสดงขอมูลในแบบทดสอบ             4. พิมพขอมูลในสวนนี้ใหมทั้งหมด เพื่อ  

  ขอที่ 27 ยังมีขอมูลบางสวนพิมพ    ใหดูชัดเจนยิ่งขึ้น 
  ไมชัดเจน   

          5. ควรจัดเรียงตัวเลือกแตละตัวใหม               5. ทําการปรับและเรียงลําดับตามความ 
             โดยเรียงลําดับตามความสั้น-ยาว         ส้ัน-ยาวของขอความ โดยเรียงจาก 
             ของขอความในแตละตัวเลือก                    ขอความที่ส้ันไปหาขอความที่ยาวกวา

 เพื่อความสวยงาม  
           6. ควร ปรับภาษาที่ใช ใหถูกตอง   6. พิจารณาภาษาที่ใชอีกครั้ง และแกไข 

และเหมาะสม เชน คําวา”ขอใด”        ตามความเหมาะสม 
            ควรเปลี่ยนเปน “ตัวเลือกใด”  
           7. ขอสอบบางขอวัดไมตรงกับ                                              7. ปรับปรุงขอสอบใหวัดพฤติกรรมได 
             พฤติกรรมที่ตองการวัด                                                            ถูกตองตามที่ตองการ   
 

2.7 นําแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรที่ปรับปรุงแกไข
แลว ไปทดลองใชคร้ังที ่1 กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ปการศึกษา 2543 โรงเรียนสีกนั 
(วัฒนานนัทอุปถัมภ)ซึ่งไดผานการเรียนเรื่อง สารรอบตัว มาแลว จํานวน 76 คน 

                2.8   นําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน แลวนาํผลการทดสอบมาหาคาความเที่ยง 
โดยใช สูตร KR – 20 ของคูเดอร ริชารดสัน ไดคาความเที่ยงเทากับ 0.68 จากนัน้นําผลการทดสอบมา
วิเคราะหรายขอ เพื่อหาคาระดับความยากงาย(p) และคาอํานาจจาํแนก(r) คํานวณโดยใชคอมพิวเตอร
โปรแกรม SPSS 7.5 FOR WINDOWs (รายละเอยีด นําเสนอไวในตารางในภาคผนวก ข) แลวนาํผล 
 



 52                                                                                                                                                               
 

การวิเคราะหมาใชในการเลอืกแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยคัดเลือกขอสอบที่มีคาระดับ
ความยากงาย อยูในชวง 0.20 – 0.76 และมีคาอํานาจจาํแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป ขอสอบที่คัดเลือกไวมี
จํานวน 60 ขอ ซึ่งครอบคลุมวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่กําหนดไว ดังแสดงรายละเอียดในตารางที ่5  

 
ตารางที่ 5   แสดงจํานวนขอสอบในแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร   
                    เร่ืองสารรอบตัว  จําแนกตามเนื้อหาวิชาและพฤติกรรมที่ตองการวัด 

 
     พฤติกรรม                ความรู ความเขาใจ กระบวนการ การนําความรู    รวม 
                 ความจํา                      ทางวิทยาศาสตร    และกระบวนการ 
                                     ทางวทิยาศาสตร    
                 ไปใช 
   เนื้อหา 
                                         
1. การจําแนกสารรอบตัว             -           2                       1                          2                     5   
2. การแยกสารเนื้อผสม             2                        1        2        1                     6 
3. การแยกสารเนื้อเดียว             1                        1        2                           -                     4   
4. สารละลาย              2                        2                       7                           -                    11  
5. สารบริสุทธิ์              -                        2                       2                           -                      4 
6. ความเปนกรด   

ของสารที่ใชในบาน             2                        1                       1                          1                     5 
7. ความเปนเบส   

ของสารที่ใชในบาน             2                        1                       1                          2                     6 
8. สารที่ใชในการ 

ทําความสะอาด              1                        1                       1                          2                     5 
9. พิษ อันตรายที่เกิดจากการ 

ใชสารบางชนิดและ 
หลักการใชสารโดยทั่วไป          2                        1                        3                          8                  14 

              รวม           12                  12                  20                   16               60 

       
           2.9   นําแบบทดสอบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวิทยาศาสตรที่คัดเลือกไว 

จํานวน 60 ขอ นาํไปทดลองใชคร้ังที ่2 กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ปการศึกษา 2543 ที่ผาน
การเรียน เร่ือง สารรอบตัวมาแลว จํานวน 90 คน ซึ่งเปนนักเรียนโรงเรยีนนวมนิทราชูทิศ  
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กรุงเทพมหานคร แลวนํามาวิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร ผลการวิเคราะหพบวาไดคาความเที่ยงเทากับ 0.81 มีคาความยากงายอยูในชวง  
0.18 – 0.77 และมีคาอํานาจจําแนกตัง้แต 0.20 ข้ึนไป (รายละเอียด นําเสนอไวในตารางใน
ภาคผนวก ง)จึงไดนําแบบทดสอบที่ไดมาใชในการวิจยัครั้งนี ้(รายละเอียดปรากฏในภาคผนวกข) 
 

     เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการสอนวิชาวิทยาศาสตร (ว 101) เร่ือง 

สารรอบตัว ซึ่งแบงออกเปน 2 ชุด ดังนี้ คือ 
1. แผนการสอนที่สอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก สําหรับใชกับกลุมทดลอง 
2. แผนการสอนที่สอนโดยวิธีการสอนตามแบบปกติ สําหรับใชกับกลุมควบคุม 

 
รายละเอียดของการสรางเครื่องมือ มีดังนี้ 
1.  แผนการสอนที่สอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก ผูวิจัยสรางแผนการสอนโดย

ดําเนนิตามขัน้ตอน ดังนี ้
     1.1   ศึกษาหลักสูตร จุดมุงหมายของหลักสูตร จุดประสงครายวิชาและขอบขาย

ของเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรจากหนังสือหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 
     1.2   ศึกษารายละเอียดเนื้อหาที่จะนํามาสรางแผนการสอนจากคูมือครูและ

แบบเรียน วิชาวทิยาศาสตร (ว 101) ชั้นมธัยมศึกษาปที ่1 เร่ืองสารรอบตัว 
     1.3   วิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู จุดประสงคเชิงพฤติกรรม กิจกรรมการ

เรียนการสอนจากเนื้อหาวิชาเรื่อง สารรอบตัว 
     1.4   เขียนแผนการสอนใหครอบคลุมเนื้อหาเรื่อง สารรอบตัว โดยในขั้น

ดําเนนิการสอนจะมกีารใหนกัเรียนไดใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆ ในการจัดกระทํากับขอมูล 
     1.5   นําแผนการสอนที่ผูวจิัยสรางขึน้ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาให

ขอเสนอแนะเกี่ยวกบักิจกรรมการเรียนการสอนความเหมาะสมของแบบของผังกราฟฟกที่ใชในขั้น
ดําเนนิการสอนวิชาวทิยาศาสตรและแบบฝกหัดที่ใชฝกใหนกัเรียนสรางผังกราฟฟก   ในแบบที่
เหมาะสมกับขอมูลที่กาํหนดให  แลวนาํมาปรับปรุงแกไข 
      1.6   นาํแผนการสอนที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทาน 
ตรวจพิจารณาในดานความตรงตามจุดประสงค และความตรงตามเนือ้หาหลักสูตรมัธยมศึกษา
ตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ตลอดจนดานความเหมาะสมของแบบของ 
ผังกราฟฟกทีน่ํามาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน แสดงรายละเอียดในตารางที ่6 
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ตารางที่ 6   แสดงเนื้อหา จํานวนคาบ และแบบผังกราฟฟกที่ใชของแผนการสอนจํานวน 10 แผน 
                ในการเรียนการสอนที่ใชเทคนิคผังกราฟฟก วิชาวทิยาศาสตร เร่ือง สารรอบตัว 
 
     แผนการสอน     เนื้อหา         จํานวนคาบ     แบบผังกราฟฟกที่ใช 
                  
             1     การจําแนกสารตามลักษณะเนื้อสาร   3            การจําแนกประเภทของขอมูล 
             2     จะแยกสารเนื้อผสมไดอยางไร    3            ผังมโนทัศน 
             3                 องคประกอบของสารเนื้อเดียว     
                                และสารบริสุทธิ์      3          1) ตารางเปรียบเทียบ 
                                                                                                                 2) การจําแนกประเภทของขอมูล 
             4     จะแยกสารเนื้อผสมไดอยางไร                 3          1) ตารางเปรียบเทียบ 
                                                                                                                2) ผังมโนทัศน     
             5     สารละลาย                                      3          1) แผนภูมิแทง 
                                                                                                                2)  แผนภูมิกง 
            6                  การละลายของสารเมื่อ 
                                อุณหภูมิเปล่ียนแปลง                                     3          1) ตารางเปรียบเทียบ 
                                                                                                                2) การเชื่อมโยง                                                               
            7                 สมบัติของสารที่ใชในบาน 
                                 เมื่อทําปฏิกิริยากับ 
                                 กระดาษลิตมัส                                              2              การจําแนกประเภท                                                     
                                                                                                                     ของขอมูล 
            8                 กรดมีสมบัติอยางไร                                         3          1) ตารางเปรียบเทียบ 
                                                                                                                 2) ผังมโนทัศน 
                                                                                                                 3)  การจําแนกประเภท 
                                                                                                                      ของขอมูล 
            9                  เบสมีสมบัติอยางไร                                       3           1) ตารางเปรียบเทียบ 
                                                                                                                2) ผังมโนทัศน 
           10                  สบู ผงซักฟอก  
                                 ทําความสะอาดไดอยางไร 
                                 และหลักการใชสารโดยทั่วไป                        4            1) ตารางเปรียบเทียบ 
                                                                                                                 2) แผนผังรูปกางปลา 
                                                                                                                 3) การจําแนกประเภท 
                                                                                                                     ของขอมูล                                                                   
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1.7   นําขอมูลที่รวบรวมไดจากขอแนะนําจากผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแกไข 
แผนการสอนที่สรางขึ้น (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ค) 
 

      2.   แผนการสอนที่สอนโดยใชการสอนตามแบบปกต ิผูวิจยัดําเนนิการสราง
ตามขั้นตอนเชนเดียวกับแผนการสอนที่สอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก แตไมมีการใชเทคนิค 
ผังกราฟฟก(รายละเอยีดปรากฏในภาคผนวก ค) 

 
การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

       การทดลองในการวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยเปนผูดําเนินการทดลองกับนักเรียนที่เปนกลุม
ตัวอยางทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยตนเอง โดยดําเนินการวิจัยตามลําดับข้ัน ดังตอไปนี้ 
         1.   ข้ันเตรียมนักเรียนกอนการดําเนินการสอน 

       1.1   แนะนําวิธีการเรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกใหนักเรียนกลุมตัวอยางที่เปน 
กลุมทดลองเขาใจในเรื่องตอไปนี้ 
                                 1.1.1  ความหมายของเทคนิคผังกราฟฟก 
                 1.1.2  ประโยชนของการใชเทคนิคผังกราฟฟกที่ใชในการจัดการเรียนการสอน 
วิชาวิทยาศาสตร 
          1.1.3   การใชผังกราฟฟกจะใชหลงัการเรียน โดยเมื่อเรียนเนื้อหาแตละ
เร่ืองจบแลว จะใหผูเรียนสรุปขอความรูแลวนาํเสนอขอความรูดวยผงักราฟฟกในแบบที่เหมาะสม 
         1.2   เมื่อผูเรียนไดเรียนรูการใชผังกราฟฟกในแตละแบบแลว ผูสอนจะใหผูเรียน
ทําแบบฝกหัดสําหรับการฝกนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกในแบบนั้นๆ โดยผูสอนจะนํา 
ผังกราฟฟกที่ผูเรียนสรางมาวิเคราะหในประเด็นตางๆ แลวจะนําขอบกพรองที่พบมาอภิปรายกับ
ผูเรียนใหเกิดความเขาใจใหมากขึ้น และนํามาใชเปนแนวทางในการสรางแบบวัดการนําเสนอ
ขอความรูดวยผังกราฟฟกตอไป   
        1.3   ทําการทดสอบกอนเรียนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนเรียนใชเวลา 60 นาที ในสัปดาหแรกกอนทําการ
ทดลอง แลวนําผลการทดสอบกอนเรียนมาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  โดยใชสถิติทดสอบ
คาที (t-test) เพื่อตองการทราบวานักเรียนทั้งสองกลุมมีพื้นความรูทางวิทยาศาสตรแตกตางกัน
หรือไม ซึ่งปรากฏวาคาเฉลี่ยของกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05   
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       2.   ข้ันดําเนนิการสอน ผูวิจัยดาํเนนิการทดลองกบักลุมทดลองและกลุมควบคุม 
โดยใชแผนการสอนที่สรางขึ้นใหนักเรียนกลุมทดลองเรียนตามแผนการสอนโดยใชเทคนิค 
ผังกราฟฟก และนักเรียนกลุมควบคุมเรียนตามแผนการสอนโดยใชการสอนตามแบบปกติ  
นักเรียนทัง้กลุมทดลองและกลุมควบคุมเรียนตามแผนการสอนดังกลาว กลุมละ 10 แผนการสอน 
โดยนักเรยีนแตละกลุมใชเวลาในการเรียน ทั้งสิน้ 10 สัปดาหๆ ละ3 คาบๆ ละ 50 นาท ี
รายละเอียดมดีังนี ้
    กลุมทดลอง   ระยะเวลาในการเรียนการสอน เร่ิมต้ังแต  14 กรกฎาคม ถึง 20 กันยายน  2543 
    กลุมควบคุม  ระยะเวลาในการเรียนการสอน เร่ิมต้ังแต  17 กรกฎาคม ถึง 21 กันยายน  2543 

       3.  ขั้นหลังการสอน 
        3.1   เมื่อดําเนินการทดลองครบตามทีก่าํหนดในแผนการสอนแลว ผูวิจัย

ดําเนนิการทดสอบนักเรียนทัง้สองกลุมดวยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรหลังเรียนอีกครั้ง โดยใชเวลา 60 นาท ี

        3.2    เมื่อดําเนินการทดลองครบตามทีก่าํหนดในแผนการสอนแลว ผูวิจัย
ดําเนนิการทดสอบนักเรียนกลุมทดลองหลงัจากดาํเนินการสอนครบตามที่กาํหนดไวในแผนการ
สอน ดวยแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก ใชเวลา 100 นาท ี

        3.3   นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และคะแนนการนําเสนอขอความรูดวย 
ผังกราฟฟกมาวิเคราะหเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
 
การวิเคราะหขอมูล 

 
       ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลตามขั้นตอน ดังนี้ 
       1.   หาคาเฉลี่ย (X ) และคาเฉลี่ยรอยละ (X รอยละ) ของคะแนนจากแบบทดสอบ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร แลวประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมตัวอยางที่
เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยนาํคาเฉลี่ยรอยละเทียบกับเกณฑของกรมวชิาการ (กรม
วิชาการ, 2533 : 24) ซึ่งผูวจิัยใชเกณฑ ดังตอไปนี ้
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ตารางที่ 7   แสดงเกณฑการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกรมวิชาการ 
 

ชวงคะแนนเปนรอยละ    ความหมาย  
 

         80 – 100    มีความสามารถอยูในระดับดีมาก 
         70 – 79    มีความสามารถอยูในระดับดี 
         60 – 69    มีความสามารถอยูในระดับปานกลาง 
                    50 – 59                              มีความสามารถอยูในระดับผานเกณฑขั้นต่าํที่สุดที ่             

กําหนดไว 
           0 – 49    มีความสามารถอยูในระดับที่ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 
 
        2.   หาคาเฉลี่ย (X ) และคาเฉลี่ยรอยละ (X รอยละ) ของคะแนนการนําเสนอขอความรู 
ดวยผังกราฟฟก แลวประเมินผลตามเกณฑที่ผูวิจัยแสดงไวในตารางที่ 7 และนําคาเฉลี่ยมาแปล
ความหมาย 
        3.   วิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบกอนเรียนและหลัง
เรียนของกลุมตัวอยางทัง้ 2 กลุม โดยการทดสอบคาท ี(t-test ) แบบสองทาง 

      4.   วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวทิยาศาสตร 
เร่ือง สารรอบตัว ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยการทดสอบคาท ี(t-test ) แบบทาง
เดียว  

 
สถิติที่ใชในการวิจัย 
 
    1. การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
เพื่อหาคาความเที่ยง  คาระดับความยากงาย  และคาอํานาจจําแนก ดวยคอมพิวเตอร โดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 7.5 FOR WINDOWs 
         2. ทดสอบความแตกตางของคาเฉลีย่คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร ระหวางนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคมุดวยการทดสอบคาท(ีt–test) ดวย
คอมพิวเตอรโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 7.5 FOR WINDOWs 
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         3.   การวิเคราะหขอมูล 

       3.1   การคํานวณคาเฉลี่ย (X ) ของคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร และคะแนนจากแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก   

 
โดยใชสูตร 
 

                                     
N

X
X ∑=  

 
เมื่อ 

X  คือ  มัชฌิมเลขคณิต 
        ∑ X  คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในแตละหอง  

  N      คือ  จํานวนนักเรียนทั้งหมดในแตละหอง 
      

 ( พวงรัตน  ทวีรัตน ,2538 ) 
 

3.2   การคํานวณคาเฉลี่ยรอยละ ( X รอยละ) ของคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และคะแนนจากแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก  
   โดยใชสูตร 
 

                              X รอยละ    =  
N

X 100×  
        
 

เมื่อ 
      X รอยละ  คือ  คาเฉลี่ยรอยละของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน                                
 X     คือ  คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
            N          คือ  จํานวนขอสอบ 
                   ( พวงรัตน  ทวีรัตน , 2538 ) 
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3.3  การคํานวณคาระดับความยาก (Lever of Difficulty) ของแบบวัดการ
นําเสนอขอความรูดวยผงักราฟฟก   โดยใชสูตร 

 

)(max LU

LU

NNX
RRP
+

+
=  

 
เมื่อ 

P คือ  คาระดับความยาก 
  RU คือ  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมสูง 
  RL คือ  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมตํ่า 
                        UN        คือ  จํานวนนักเรียนในกลุมสูง 
                        LN         คือ  จํานวนนักเรียนในกลุมตํ่า 

                                    maxX      คือ   คะแนนเต็มของขอสอบขอนั้น 
        (นงนุช  ภัทราดร, 2538  ) 
 

3.4 การคํานวณคาอํานาจจําแนก (Power of Discrimination) ของแบบวัด
การนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก   โดยใชสูตร 

 

U

LU

NX
RRD
)( max

−
=  

 
เมื่อ                  D           คือ  คาอํานาจจําแนก 
  RU คือ  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมสูง 
  RL คือ  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมตํ่า 
                        UN        คือ  จํานวนนกัเรียนในกลุมสูง 

                                    maxX      คือ  คะแนนเตม็ของขอสอบขอนั้น 
 

                    (นงนุช  ภัทราดร,2538 ) 
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3.5 การคํานวณคาความเที่ยงของแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผงักราฟฟก 
โดยใชสูตรการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha  coefficient) ของครอนบาค 

 

            
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

2

2

1
1 x

i

s
s

n
nα  

     
เมื่อ                   α    คือ   สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
             n    คือ   จํานวนขอ 
                        2

is    คือ   คะแนนความแปรปรวนแตละขอ  
                        2

ts    คือ   คะแนนความแปรปรวนทั้งฉบับ  
 
            ( พวงรัตน  ทวีรัตน ,2538 ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
  การศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร
ที่มีตอการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
ผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูล แบงออกเปน 2 ตอน ดังนี้ 
  ตอนที ่1   ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนการนําเสนอขอความรูดวย 
ผังกราฟฟก  
  ตอนที ่2   ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก 
  ตอนที่ 3   ผลการวิเคราะหขอมูลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก และนักเรียนที่เรียน
โดยใชการสอนตามแบบปกติ  
 

ตอนที่ 1   ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนการนําเสนอขอความรู
ดวยผังกราฟฟก 
  การวิเคราะหคะแนนการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก  ปรากฏผลดังตาราง 
 
ตารางที่ 8  คาเฉลี่ย (X ) และคาเฉลี่ยรอยละ (X รอยละ) ของคะแนนการนําเสนอขอความรูดวย

ผังกราฟฟกของกลุมตัวอยางที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟก 
 
      แบบของผังกราฟฟก          คะแนนเต็ม  X                          X รอยละ 

1. ตารางเปรียบเทียบ   
หรือแผนภูมิแทง                   10            7.94      79.40  

2. การเชื่อมโยง                        10            6.82      68.20  
3. ผังมโนทัศน                 20                        11.02                         55.10    

          คะแนนรวม                 40                         25.79                 64.47     
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จากตารางที ่ 8 แสดงใหเห็นวาคาเฉลีย่รอยละของคะแนนรวมของแบบวัดการนาํเสนอ
ขอความรูดวยผังกราฟฟกของนักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกมีคาเทากบั 64.47 ซึ่งต่ํา
กวาเกณฑที่กาํหนด และเมื่อเทียบกบัเกณฑการประเมินผลของกรมวิชาการจะจดัอยูในเกณฑที่มี
ความสามารถอยูในระดับปานกลาง เมื่อพิจารณาคะแนนการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก
แบบตางๆ พบวา 1) ไดคะแนนสงูกวาเกณฑทีก่ําหนด มี 1 แบบ คือ คะแนนการนําเสนอ
ขอความรูดวยผังกราฟฟก แบบตารางเปรียบเทียบ มีคาเฉลี่ยรอยละเทากับ 79.40 และ 2) ได
คะแนนต่ํากวาเกณฑที่กาํหนด มี 2 แบบ คือ   คะแนนการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก 
แบบผังการเชือ่มโยงและผงัมโนทัศน โดยไดคะแนนคาเฉลี่ยรอยละเทากับ 68.20 และ55.10 
ตามลําดับ  
 

ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก 

 การวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนที่
เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก  ปรากฏผลดังตาราง 
 
ตารางที ่9      คาเฉลี่ยรอยละของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน วิชาวทิยาศาสตรหลังการ 

ทดลองของกลุมตัวอยางทีเ่รียนโดยการใชเทคนิคผงักราฟฟก (N = 39) 
 
  คะแนนเตม็   X    X รอยละ 
     60              46.90    78.16 

 
 

จากตารางที่ 9  แสดงใหเห็นวานักเรียนกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก มี
คาเฉลี่ยรอยละของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรหลังการทดลอง คิดเปนรอย
ละ 78.16 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด และเมื่อเทียบกับเกณฑการประเมินผลของกรมวิชาการจะ
จัดอยูในเกณฑที่มีความสามารถอยูในระดับดี 
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  ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหขอมูลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก 
และนักเรียนที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ  
  การวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน วิชาวทิยาศาสตรหลังการทดลอง
ของกลุมตัวอยางที่เรียนโดยการใชเทคนคิผังกราฟฟก และกลุมที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบ
ปกติ  ปรากฏผลดังตาราง 
 
ตารางที ่10   คาสถิติทดสอบท ี(t-test) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร

หลังการทดลองของกลุมตัวอยางที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟก และกลุมที ่    
เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ 

 
     กลุมตัวอยาง                   X                        X รอยละ                                     t - test 
    กลุมทดลอง                  46.90             78.16                                   

                                                                                                   0.02*     
    กลุมควบคุม     43.00                        71.66                        
    *P< 0.05 
 
  จากตารางที่ 10   แสดงใหเห็นวาคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในกลุมที่เรียนโดยใช
เทคนิคผังกราฟฟกสูงกวานักเรียนในกลุมที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญที่
ระดับ0.05 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
  การวิจยัเรื่อง ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาวทิยาศาสตร
ที่มีตอการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกและผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตน มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆ ในการเรียนการ
สอนวิชาวทิยาศาสตรที่มีตอการนาํเสนอขอความรูดวยผงักราฟฟกของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา
ตอนตน 2) ศึกษาผลของการใชเทคนิคผงักราฟฟกแบบตางๆ ในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรที่
มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน 3) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรระหวางกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกและกลุมที่
เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ  
 
  ประชากรที่ศึกษา คือ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนมัธยมศึกษา 
สังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  
โรงเรียนนวมินทราชูทิศ กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา2543 แบงเปน 2 กลุมทดลอง คอื 
กลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก มีนักเรียน 39 คนและกลุมที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ 
มีนักเรียน 41 คน โดยวิธีการสุมตามลําดับข้ันตอนดังนี้ เลือกโรงเรียนนวมินทราชูทิศ 
กรุงเทพมหานคร เปนกลุมตัวอยางโรงเรียนโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง จากนั้นสุมกลุมตัวอยาง
นักเรียนจากโรงเรียนดังกลาวโดยวิธีการสุมอยางงาย 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยม ี2 ชุด ดังนี ้ 

1. เครื่องมือทีใ่ชในการทดลอง ไดแก แผนการสอนวิชาวทิยาศาสตร เร่ืองสาร
รอบตัว ที่ใชสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกและแผนการสอนที่สอนโดยใชการสอนตามแบบปกติ  
   2. เครื่องมือทีใ่ชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก 1)แบบทดสอบผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนวิชาวทิยาศาสตร เร่ืองสารรอบตัว และ  2)แบบวัดการนาํเสนอขอความรูดวยผงักราฟฟก  
  วิธีดําเนินการวิจัย ผูวิจัยไดทําการทดสอบกอนเรียนกบักลุมทดลองทั้ง 2 กลุม โดย
ใชแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรแลวทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยคะแนน 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดของนักเรียนทัง้สองกลุมดังกลาว โดยการทดสอบคาท(ีt-test) ปรากฏวา  
นักเรียนกลุมทดลองทั้ง 2 กลุมมีคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนแตกตางกนัอยาง
ไมมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั 0.05 จากนัน้ผูวิจยัไดทําการสอนกลุมทดลองทั้ง 2 กลุมดวยตนเอง 
 



 65

ตามแผนการสอนที่สรางขึ้น โดยใหกลุมทดลองที ่1 เรียนโดยใชเทคนคิผังกราฟฟก และให 
กลุมทดลองที ่2 เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ เปนเวลากลุมละ 10 สัปดาหๆ ละ 3 คาบ รวม
ทั้งสิน้ 10 สัปดาห เมื่อสอนครบทุกแผนการสอนแลวใหนักเรียนทัง้ 2 กลุมทาํแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร   จากนั้นใหนักเรียนทีเ่รียนโดยใชเทคนคิผังกราฟฟกทําแบบวัดการนํา
ขอความรูดวยผังกราฟฟก แลวนาํขอมูลที่ไดมาวิเคราะหเพื่อหาคาเฉลี่ย(X ) คาเฉลี่ยรอยละ(X รอยละ)
และสถิติทดสอบคาท ี(t-test)  
                       
สรุปผลการวจิัย 
 
  จากการวิจัยเพื่อศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตรที่มีตอการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกและผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน สรุปผลการวิจยั ไดดังนี ้
  1. นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆ ในวิชาวทิยาศาสตร ได
คะแนนการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก ต่ํากวาเกณฑที่กาํหนด คือ ต่ํากวารอยละ 70 
                      เมื่อพิจารณาคะแนนคาเฉลี่ยรอยละของแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวย 
ผังกราฟฟกแตละแบบ พบวา 

1.1 นักเรียนไดคะแนนการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกประเภท
เปรียบเทียบขอมูล สูงกวาเกณฑที่กาํหนด คือสูงกวารอยละ 70  

1.2 นักเรียนไดคะแนนการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกแบบการเชือ่มโยง 
และแบบผังมโนทัศน ต่ํากวาเกณฑที่กําหนด คือตํ่ากวารอยละ 70 
  2. นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆ ในวิชาวทิยาศาสตร ได
คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน สูงกวาเกณฑที่กาํหนด คือ สูงกวารอยละ 70 
  3. นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิา 
วิทยาศาสตรสงูกวานกัเรียนที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ อยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั 
0.05 
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อภิปรายผล 
 

1. พิจารณาคะแนนรวมของแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก 
      การวิจัยนี ้ พบวา  นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผงักราฟฟกแบบตางๆ ในวิชา

วิทยาศาสตรไดคะแนนการนําเสนอขอความรูดวยผงักราฟฟกต่ํากวาเกณฑทีก่ําหนด คือไดคะแนน 
คาเฉลี่ยรอยละ เทากับ 64.47 ซึ่งไมสอดคลองกับสมมุตฐานที่ผูวิจยัตัง้ขึ้น ผลการวจิัยที่ไดนี ้
เนื่องจาก  แบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกที่ใหผูเรียนทํานั้น เปนขอสอบแบบอัตนัย 
การจะทําขอสอบใหไดคะแนนสูงนั้นผูเรียนจะตองสามารถใชทักษะดานตางๆ ไดเปนอยางด ี
โดยเฉพาะทกัษะการคิดระดบัสูงและทกัษะการเขียน จงึจะสามารถสรางผงักราฟฟกใหมีรายละเอยีด
ครบถวน ถูกตองได แตจากรายงานการติดตามผลของคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ พบวา 
การศึกษาของไทยยังอยูในระดับที่นาเปนหวง ความรู ความสามารถของเด็กไทยโดยเฉลี่ยออนลงทั้ง
ในดานกระบวนการการคิดวเิคราะห สังเคราะหอยางมีเหตุผล    การรเิร่ิมสรางสรรค การแกปญหา 
รวมทัง้ความรูทางวิชาการดานวิทยาศาสตร (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาต,ิ 2541 : 
36) รวมทั้งจากการศึกษางานวิจยัของวัชราภรณ สนองคณุ(2533: ง) ทีพ่บวา“คะแนนความสามารถ
ในการเขียนความเรียงภาษาไทยของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 อยูในเกณฑข้ันต่ํา ขอบกพรองที่
พบในการเขียน คือ เร่ืองการสะกดคํา การใชภาษาพูดแทนภาษาเขียน ใชถอยคําทีฟุ่มเฟอยไมตรง
กับความหมายที่ตองการจะสื่อสาร การลาํดับความคิดและเหตุผลในเรือ่งไมดี” และจากผลการ
ประเมินคุณภาพการศึกษาของกรมวิชาการ กระทรวงศกึษาธกิาร(กรมวิชาการ, 2542)ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2540 ซึ่งวัดความสามารถดานการเขียนภาษาไทย
ระดับประเทศมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 54.25 ถือวาอยูในเกณฑผานเทานั้น จากผลการศึกษา
ดังกลาว แสดงใหเห็นวา นกัเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนยงัมีความพรอมในดานการใชทกัษะ
การคิด และการใชภาษาไมดีเทาที่ควร 
  เมื่อพิจารณาคะแนนรวมที่ไดจากแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกนั้น 
แมวาคะแนนที่ไดจากการสรางผังกราฟฟกแบบตารางเปรียบเทียบ จะมีคาเฉลี่ยรอยละ สูงกวา 70 
แตคะแนนที่ไดจากอีก 2 แบบ คือแบบการเชื่อมโยง ไดคะแนนรอยละเทากับ 68.20 และแบบผัง 
มโนทัศน ไดคะแนนรอยละ 55.10 เมื่อนําคะแนนทั้ง 3 แบบมารวมกันแลวทําใหคะแนนคาเฉลี่ย 
รอยละรวมแลว ได 64.47 ซึ่งไมเปนไปตามเกณฑที่กําหนด 
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2. พิจารณาคะแนนคาเฉลี่ยรอยละของแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวย 
ผังกราฟฟกแตละแบบ 
    การวิจัยนี้ พบวา  ผู เ รียนไดคะแนนจากแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวย 
ผังกราฟฟกแตละแบบไมสูงมากนัก จึงเปนผลใหคะแนนรวมที่ไดต่ํากวาเกณฑที่กําหนด ซึ่งมี
รายละเอียด ดังนี้ 

2.1  ในการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกแบบตารางเปรียบเทียบ ไดคะแนนสูง
กวาเกณฑที่กาํหนด คือ ไดคะแนนคาเฉลีย่รอยละ เทากบั 79.40 ถือวาอยูในเกณฑดีเทานั้น ผลทีไ่ด
จากการวิจัยนี ้เนื่องจาก การสรางผังกราฟฟกแบบดงักลาว ผูเรียนมคีวามคุนเคยมากอนแลว เพราะ
ตางก็มพีืน้ฐานมาจากการทีผู่เรียนจะตองฝกทักษะการสื่อสารโดยใชตาราง กราฟ แผนภูมิตางๆ เพื่อ
ใชนําเสนอขอมูลที่ไดจากการสังเกตหรือการทดลองในวชิาวทิยาศาสตรมาแลว แตเนือ่งจากกลุม 
ตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่งเปนระดับชัน้การศึกษาที่เร่ิมตนเรียนวิชาวทิยาศาสตร
ตอเนื่องจากการเรียนวิชาสรางเสริมประสบการณชีวิตในระดับประถมศึกษา จึงทําใหการฝกทักษะ
ส่ือสารดังกลาวยังไมมีความชํานาญมากพอ จึงทําใหผูเรียนไดคะแนนจากการสรางผังกราฟฟกแบบ
นี้ไดสูงกวาเกณฑแตอยูในระดับดีเทานั้น  

2.2  ในการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกแบบการเชือ่มโยงและแบบผัง 
มโนทัศน ไดคะแนนคาเฉลี่ยรอยละ เทากบั 68.20 และ55.10 ตามลําดับ ผลการวจิยัที่ไดนี้เนื่องจาก  
การสรางผงักราฟฟกทัง้ 2 แบบนั้นเปนสิง่ที่ผูเรียนยังไมคุนเคย อีกทัง้การสรางผงักราฟฟกแบบใด
แบบหนึง่จะตองมีทกัษะการอาน การจับใจความ และทกัษะการคิดระดับสูง เชน การเชื่อมโยงขอมูล
การแยกแยะขอมูล การวิเคราะหขอมูล แลวจึงนําขอมูลที่ไดประมวลความรูแลวนั้นมาสรางผัง 
กราฟฟกในแบบที่เหมาะสม ในสวนนี้ตองใชทักษะการเขียนเพื่อส่ือสารสิ่งที่ตองการนําเสนอให
ออกมาเพื่อใหผูอ่ืนเขาใจ กระบวนการเหลานี้ถือเปนเรื่องยากสําหรับผูเรียนในระยะเริ่มแรกของการ
ฝกใชเทคนิคผังกราฟฟกนี้และจากการทีม่ชีวงเวลาสัน้ในการฝกใหผูเรียนไดพัฒนาการสรางผงั
กราฟฟกเพื่อนําเสนอขอความรูที่ไดจากการคนพบ และผูเรียนไมเคยชนิกับการตองสรุปขอความรู
ดวยตนเอง แตเคยชินกับการฟงการสรุปขอความรูจากผูสอน  รวมทั้งจากการที่ผูวิจยัไดวิเคราะหการ
สรางผังกราฟฟกของผูเรียนในแบบตางๆ นั้น พบวา ผูเรียนมีความเขาใจในขอคําถาม และเนื้อหาที่
ผูสอนจัดเตรียมไวให แตไมสามารถถายทอดความคิดออกมาเปนภาษาเขียนไดอยางถูกตอง ซึง่
ภาษาเขียนทีต่รวจพบนัน้สวนใหญไดใจความไมครบถวน ใชเพยีงวลส้ัีนๆ ไมไดใจความ ใชคําเชือ่ม
ประโยค คําขยายความไดไมถูกตอง และสื่อสารไดไมตรงกับความหมายที่ตองการนําเสนอ ปญหาที่
เกิดขึ้นนี้ควรแกไขโดยการใหผูเรียนฝกการสรางผังกราฟฟกแบบตางๆ พรอมไปกับการฝกฝนทักษะ
ทางดานการเขียนใหเกิดความชํานาญ โดยตองอาศัยความรูที่ไดจากการฝกทักษะดานอื่นๆ เปน
พื้นฐานดวย จงึจะทําใหสามารถสื่อสารไดอยางชัดเจน และไดความหมายตรงตามความตองการ 
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  จากเหตุผลตางๆ ดังกลาว สรุปไดวา การทีผู่เรียนไดคะแนนจากแบบวดัการนําเสนอ
ขอความรูดวยผังกราฟฟกต่ํากวาเกณฑทีก่ําหนดนัน้ สาเหตุสําคัญมาจากผูเรียนขาดทักษะการคิด
ระดับสูงและทกัษะการเขียนเพื่อส่ือสารความคิดใหออกมาเปนตัวอักษรไดอยางถกูตอง ทักษะทัง้ 2 
ดานนีถ้ือวามคีวามสาํคัญมาก     เนือ่งจากทักษะเหลานี้จะเปนทักษะพืน้ฐานใหผูเรียนไดนาํไป 
ประยุกตใชแกปญหาในชีวิตประจําวนัไดอยางมีประสิทธภิาพ  ซึ่งสอดคลองกับงานวจิัยของ 
ณรงคฤทธิ ์สักดาณรงค(2537 : 57) กลาววา “ในทางสื่อสาร การเขียนถือวาเปนหัวใจสําคัญเพราะ
ตองใชในการบันทกึขอความ ใชในการถายทอดขอความ การจด การจารึก การบันทึก สิง่เหลานีล้วน
แตมีบทบาทในการสื่อสารดวยภาษาเขียนทั้งนั้น” และจากการใหความสําคัญกับทกัษะการคิด ซึง่
กําหนดไวในพระราชบัญญติการศึกษา พ.ศ. 2542 วา “ความสามารถทางการคิด เปนคุณสมบัติของ
ผูเรียนที่สําคญัที่ตองการใหเกิดขึ้น มีข้ึนในตัวผูเรียน”  (สํานักงานปฏรูิปการศึกษา, 2543: 27)  
ดังนัน้ผูสอนควรตองหาแนวทางจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ฝกผูเรียนใหมีความสามารถในระดับ
ที่สูงขึน้ในการใชทักษะทัง้ 2 ดานดังกลาว 
 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร 
 

จากการวิจัยพบวา นักเรียนในกลุมทดลองที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก มี
คาเฉลี่ยรอยละของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวารอยละ 70 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานของ
ผูวิจัยที่ตั้งขึ้น เนื่องจาก ผังกราฟฟกเปนเครื่องมือที่ชวยสงเสริมการเรียนรูในดานผลสัมฤทธิท์างการ
เรียน โดยเปนแผนผังทางความคิด ซึง่ประกอบไปดวยความคิดหรือขอมูลสําคัญที่เชื่อมโยงกันอยูใน
รูปแบบตางๆ ซึ่งทาํใหเหน็โครงสรางของความรูหรือเนือ้หาสาระนัน้ๆ การใชผงักราฟฟกเปนเทคนิคที่
ผูเรียนสามารถนําไปใชในการเรียนรูเนื้อหาสาระจาํนวนมากๆ ได เพื่อชวยใหเกิดความเขาใจใน
เนื้อหาสาระนัน้ไดอยางงายขึ้น เร็วขึน้และสามารถจดจาํไดนาน(ทิศนา แขมมณี, 2543: 3 ) ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจยัของ บรอมเลย(Bromley et al., 1995: 7-8) ที่พบวา การใชผงักราฟฟก ซึ่งมี
ลักษณะเปนทัง้ภาพและขอความ เปนการชวยใหผูเรียนเกดิการเรียนรูอยางตื่นตวั เนื่องจากผูเรียน
จะตองมทีั้งการฟง พูด อาน เขียนและคิด จึงจะสามารถสรางผังกราฟฟกออกมาได เปนการชวยให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมคีวามหมาย และจากการวิจยัในครั้งนี้ ผลการวิจยัยังพบอีกวา นกัเรียน
ในกลุมทดลองที่เรียนโดยใชผังกราฟฟกนัน้มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกวานกัเรียนในกลุมควบคุมที่
เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน
ที่ผูวิจยัตั้งขึ้น และสอดคลองกับงานวิจยัของ ฮอค (Hawk, 1986: 81) ที่ไดสรุปวา การใชผังกราฟฟก
เปนเทคนิคการสอนที่ชวยสงเสริมดานผลสมัฤทธิท์างการเรียน วิชาวิทยาศาสตรของนกัเรียน เกรด 6 
ที่เรียนโดยใชตําราเรียนรวมกับการใชเทคนิคผังกราฟฟก และนกัเรียนในกลุมนี้ไดคะแนนจาก 
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แบบทดสอบสูงกวากลุมควบคุมที่เรียนจากตําราเพียงอยางเดยีว และงานวิจยัของ ไสว ฟกขาว 
(2536: ง) ทีพ่บวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาเคมี และเจตคติตอวิชาวทิยาศาสตรของนักเรียน
กลุมทดลองทีใ่ชระบบการเรยีนการสอนทีม่ีการใชผังกราฟฟกนัน้ สูงกวานักเรียนกลุมควบคุมที่เรียน
โดยการสอนตามแบบปกติ อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05  
 
  ดวยเหตุผลดงักลาว เปนการสนับสนนุวา การใชเทคนิคผงักราฟฟกในการเรียนการ
สอนนี ้จะชวยสงเสริมใหนักเรียนจดจําในสิง่ที่เรียนไดดี และเปนการเรียนรูที่ใหผูเรียนมีสวนรวมใน
กิจกรรม ไดทาํกิจกรรมเปนกลุม และไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง  จงึทาํใหผูเรียนมีการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมในการเรียนรูในทางที่ดีได ซึง่เปนไปตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ที่วา “การเรียนรูดวยตนเอง
ของนักเรียนนัน้จะสงผลใหนกัเรียนนั้นจะสงผลใหนักเรียนมีความตื่นตวัในการสรางความรูไดดี และ
เกิดการเรียนรูอยางมีความหมายกับนักเรยีน”(Hanley, 1994 : อางถงึใน บุปผชาติ ทัฬหิกรณ, 2540: 
11) 
 
ขอเสนอแนะ 
 
  จากผลการวิจยัดังกลาว ผูวจิัยมีขอเสนอแนะ ดงันี ้
  1. ขอเสนอแนะสําหรับผูสอน 
       1.1  ผูสอนตองใหความสาํคัญตอการพจิารณาเลือกใชผังกราฟฟกแบบตางๆ เพือ่
นําเสนอขอความรู ใหตรงกบัวัตถุประสงคที่ผูนาํเสนอตองการ โดยมีหลักเกณฑทีช่ัดเจนในการเลือกใช 
วาผังกราฟฟกแตละแบบเหมาะสมกับการนําเสนอเนื้อหาลักษณะใด และนาํเสนอเพื่อวัตถุประสงคใด 
        1.2  ผูสอนสามารถนําเทคนิคผังกราฟฟกนี้ไปประยุกตใชไดกับผูเรียนทกุ
ระดับชั้น โดยผูสอนตองศึกษาคนควาเพิม่เติมเกี่ยวกับการเรียนการสอนที่ใชเทคนิคผังกราฟฟก 
ประโยชนและขอจํากดั เพื่อนําปรับเนื้อหา และแบบของผังกราฟฟกทีจ่ะนํามาใชใหเหมาะสมกับระดับ
ความสามารถของผูเรียนแตละระดับการศกึษา เพื่อใหการเรียนการสอนเกิดประสทิธภิาพอยางสงูสดุ 
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2. ขอเสนอแนะสําหรับการวจิัย 
      2.1  ศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการจดัการเรียนการสอนวิชาอืน่ๆ 
นอกเหนือจากวิชาวิทยาศาสตร และในระดับชั้นตางๆ   
     2.2 ศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนที่มีตอตัวแปรอื่นๆ 
อาทิเชน ความสามารถทางการคิดวิเคราะหหรือสังเคราะห  ทักษะการสื่อสารและพหุปญญา  เปนตน 
       2.3  ศึกษาวิเคราะหทักษะการคิดที่ใชในการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก
ประเภทตางๆ เพ่ือเปนแนวทางในการนําไปใชพัฒนาทักษะการคิดนัน้ๆ 
  



 
  รายการอางอิง 

 
ภาษาไทย  
 
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาต,ิ สํานักงาน.ความสามารถในการแขงขันระดับนานาชาต ิ

พ.ศ.2543.พิมพคร้ังที ่1. กรุงเทพมหานคร : สํานกัพมิพบริษัทเซเวน พร้ินติ้ง กรุป,  2543. 
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ,สํานักงาน. แผนพัฒนาการศึกษาแหงชาติฉบับที่ 8(พ.ศ.2540-

2544). กรุงเทพมหานคร : (ม.ป.ท.), 2540. 
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาต,ิ สํานักงาน และ กองทนุสนับสนนุการวิจัย,สํานกังาน. 

วิกฤตการณ วิทยาศาสตรศึกษาของไทย. กรุงเทพมหานคร : บริษัท ดีไซร,  2541. 
จารุวรรณ พูพะเนียด. ผลของการใชเทคนคิการทบทวนความรูเดิมแบบตางๆ ที่มีตอความพึงพอใจ 

การมีสวนรวมในการเรียนและผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวทิาศาสตรของนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนตน .วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย , 2542. 

ชูเกียรติ  กะปตถา. ผลของการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบฝกทักษะในการแกไขขอบก 
พรองดานความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกสมการและ
อสมการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย, 2540. 

ณรงคฤทธิ์  ศักดาณรงค. การเขียน เทคนิคการสอนภาษาไทย. วิทยาจารย สิงหาคม, 2537. 
ทิศนา  แขมมณีและคณะ. การคิดและการสอนคิด. ใน พิมพนัธ เดชะคุปต, ลัดดา ภูเกียรติ,และสุ

วัฒนา สุวรรณเขตนิคม(บรรณาธิการ), ประมวลบทความนวัตกรรมเพื่อการเรียนรูสําหรับ
ครูยุคปฏิรูปการศึกษา, หนา 77-100.กรุงเทพมหานคร : คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลยั, 2543.   

ทิศนา  แขมมณีและคณะ. การสอนเพื่อพฒันาการคิด. ในเอกสารประกอบการประชุมปฏิบัติการ 
โครงการนวัตกรรมเพื่อการเรียนรูสําหรับครูยุคใหม, หนา 1-15. 21 สิงหาคม 2542  
ณ คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย. 

ทิศนา  แขมมณีและคณะ. ทักษะการคิด. ในสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาต,ิ สํานัก
นายกรัฐมนตรี, หนา 29-42. ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อพัฒนากระบวนการคิด. 
กรุงเทพมหานคร : ไอเดีย สแควร, 2540. 

ทิศนา  แขมมณีและคณะ. เทคนิควธิีการสงเสริมความสามารถในการคิด. (ม.ป.ท.), 2542. 
 (เอกสารอัดสําเนา) 
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โทนี บูซาน. ใชหัวคิด. แปลโดย ธัญญา ผลอนันต. กรุงเทพมหานคร : สํานักพิมพขวัญขาว,2541. 
นงนุช  ภัทราดร. สถิติการศึกษา. กรุงเทพมหานคร : ศูนยส่ือเสริมกรุงเทพ, 2534. 
นันทิยา  บุญเคลือบ. มาตรฐานการศึกษา. วารสารสสวท, 25 (ตุลาคม – ธันวาคม 2540) : 7-34. 
บุบผชาติ  ทัฬหิกรณ. การเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่เนนการสรางความรู. ในเอกสาร

ประกอบการประชุมวิชาการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีศึกษาครั้งที่ 7, หนา 1-11. 
13-14 ธันวาคม 2540 ณ สํานักบริการคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

ปฏิรูปการศึกษา, สํานักงาน. พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542. กรุงเทพมหานคร : 
โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว, 2543. 

ประคอง  กรรณสูต. สถิติเพื่อการวิจัยทางพฤติกรรมศาสตร . กรุงเทพมหานคร : ดานสุทธากา
รพิมพ จํากัด , 2542.   

ประเวศ  วะสี. ปฏิรูปการศึกษา ยกเครื่องทางปญญาทางรอดจากความหายนะ, พิมพคร้ังที่ 2, 
กรุงเทพมหานคร : มูลนิธิสดศรี – สฤษดิ์วงศ , 2541. 

พวงรัตน  ทวีรัตน. วิธีการวิจัยทางพฤติกรรมและสังคม. พิมพคร้ังที่ 6. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ
เจริญผล , 2538. 

พิมพันธ  เดชะคุปต. การสื่อสารรูปแบบผังกราฟฟก. กรุงเทพมหานคร : (ม.ป.ท.), 2543. 
 (เอกสารอัดสําเนา)   
พิมพันธ  เดชะคุปต. แนวคิดและแนวทางของการจัดการเรียนการสอนที่ยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง. 

กรุงเทพมหานคร : (ม.ป.ท.) ,2541. (เอกสารอัดสําเนา) 
พิมพันธ  เดชะคุปต.  นวัตกรรมเพื่อการเรียนรูสูการวิจัยในชั้นเรียน.ในเอกสารประกอบการประชุม 

วิชาการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีศึกษา, หนา 121-135. 20-21 มกราคม 2544  
ณ อาคารเฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย. 

รัชวรรณ  วงศไตรรัตน.  ผลของการจัดระบบความคิดลวงหนาทีม่ีผลตอความเขาใจและความ 
คงทนในการอานของนักเรียนระดับประถมศึกษา. วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑติ              
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย , 2540. 

รุงทิพย  วัฒนเสน.  การเปรยีบเทียบความสามารถในการเขียนความเรียงภาษาไทยของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ไดรับการตรวจแกไขงานเขียนโดยครู เพื่อ และตนเอง.วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั , 2543. 

  วรรณทิพา  รอดแรงคา และ พิมพันธ  เดชะคุปต. การพัฒนาการคิดของครูดวยกิจกรรมทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร . พิมพคร้ังที่ 2 . กรุงเทพมหานคร : สํานักพิมพบริษัท       
เดอะมาสเตอรกรุป แมเนจเมนท จํากัด, 2542. 
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วัชราภรณ  สนองคุณ. ความสามารถในการใชภาษาไทยของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3    

กรุงเทพมหานคร. วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต  จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั , 2534. 
วิชาการ, กรม. ขอบขายสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย.ี (ม.ป.ท.), 2542. 
วิชาการ, กรม. คูมือหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พทุธศกัราช 2524(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533). 

กรุงเทพมหานคร : กรมวิชาการ, 2534. 
วิชาการ, กรม. รายงานผลการประเมินคณุภาพการศึกษาของชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 ปการศึกษา 

2540. กรุงเทพมหานคร : สํานักงานทดสอบทางการศึกษา, 2542. 
วิภา  เกียรติธนะบํารุง. ผลของการใชเทคนิคการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศนทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาชวีวทิยาของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5. วิทยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั , 2537. 

ศิริลักษณ  หยางสุวรรณ. การพัฒนาโปรแกรมการสงเสริมความสามารถในการจัดเนือ้หาสาระ
ดวยแผนภาพ สําหรับนักศึกษาฝกหัดครูสาขาการศึกษาปฐมวัย. วิทยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย , 2543. 

ศึกษาธกิาร, กระทรวง. พระราชบญัญัติการศึกษาแหงชาต ิ ฉบับเปนกฎหมาย(เปนรางที่ผาน         
วุฒิสมาชิก). กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว, 2542. 

สมนึก  ปฏิปทานนท. ผลของการเรียนการสอนดวยวิธีสตอร่ีไลนที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
สังคมศึกษาและความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 
โรงเรียนสาธิตจุฬลงกรณ. วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย , 
2542. 

สมศักดิ์  สินธุระเวชญ. แนวคิดในการพัฒนาคนและกระบวนการเรียนรู. (ม.ป.ท.), 2542. 
 (เอกสารอัดสําเนา) 
สมาน  ถาวรรัตนวณิช. ผลของการฝกใชเทคนิคแผนผงัทางปญญาทีม่ีตอความคิดสรางสรรคของ

นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่5. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลยั , 2541. 

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, สถาบัน. คูมือครูวิชาวิทยาศาสตร ว 305. 
กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว, 2541.  

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, สถาบัน. หนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร ว 305. 
กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว, 2535.  
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สุกานดา  ส.มนัสทวชีัย.  ผลของการใชกรอบมโนทัศน ในบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชา 

วิทยาศาสตร ที่มีตอความคงทนในการเรียนของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 4 . 
วิทยานิพนธปริญญามหาบณัฑิต จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั,  2 5 4 0 . 

สุปรียา  ตันสกุล. ผลของการใชรูปแบบการสอนแบบการจัดขอมูลดวยแผนภาพที่มีตอสัมฤทธิผล
ทางการเรียนและความสามารถทางการแกปญหา. วิทยานิพนธปริญญาดุษฎีบัณฑิต 
สาขาวิชาจิตวิทยาการศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2540.  

สุธาดา  มุงซอนกลาง. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรและความรวมมอื
ในการทํางานกลุมระหวางนกัเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนตนที่เรียนดวยวิธีการแบบ 

            รวมมือ.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย , 2540. 
สุรศักดิ์ ขําสิน. สภาพและปญหาการเรียนการสอนวิทยาสษสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนของ 

โรงเรียนในเครือมูลนิธิคณะเซนตคาเบรียลแหงประเทศไทย. วิทยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย , 2539. 

สุรางค  โควตระกูล. จิตวิทยาการศึกษา . พิมพคร้ังที่ 3. กรุงเทพทหานคร : สํานักพิมพจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย, 2537. 

สุวพร  เซ็มเฮง. ผลสัมฤทธิ์วิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรของนักเรียนไทยเมื่อเปรียบเทียบกับ
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