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           การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา 1) ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆ ที่มีตอการนําเสนอ
ขอความรูดวยผังกราฟฟก 2) ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร 3)เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรระหวางกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก
และกลุมที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ กลุมตัวอยางคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนนวมินทราชูทิศ 
กรุงเทพมหานคร แบงเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองจํานวน 39 คน และกลุมควบคุมจํานวน 41 คน เรียนโดยใช
เทคนิคผังกราฟฟก และเรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ 1) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรที่มีคาความเที่ยงเทากับ 0.81 คาความยากงายอยูในชวง 0.18 - 0.77 และคาอํานาจ
จําแนกอยูในชวง 0.22 – 0.73 และ 2) แบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก ที่มีคาความเที่ยงเทากับ 0.70 
คาความยากงายอยูในชวง 0.57 – 0.75 และคาอํานาจจําแนกอยูในชวง 0.27 – 0.38 วิเคราะหขอมูลดวยสถิติคา
รอยละ คาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและสถิติทดสอบคาที (t-test)    
 
 ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 
            1.  นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆ ไดคะแนนการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก  
ต่ํากวาเกณฑที่กําหนดคือต่ํากวารอยละ 70 
            2.  นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆ ไดคะแนนผลสัมฤทธทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
สูงกวาเกณฑที่กําหนดคือสูงกวารอยละ 70 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่เรียนโดยใชเทคนิค 
ผังกราฟฟกสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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The purposes of this study were 1)to study the effects of using graphic organizers  technique on presenting 

knowledge in graphic organizers form and science learning achievement 2)to compare science learning achivement of 
mathayom suksa one students between the groups learning by using graphic organizers technique and  using formal 
teaching method.The sample were two groups of mathayom suksa one students of Navamintarachutis Bangkok. They 
were devided into two groups : an experimental group with 39 students and a control group with 41 students, learned by 
using graghic organizers technique and learned by using formal teaching method. The research instruments were 1) a 
science learning achivement test.The reliability of the science learning achivement test was 0.81,the difficulty levels were 
0.18-0.77 and the discriminative levels were 0.22-0.73 2) a test of presenting knowledge in graphic organizers form.The 
reliability of the test of presenting knowledge in graphic organizers form was 0.70,the difficulty levels were 0.57-0.75 and 
the discriminative levels were 0.27-0.38.The collected data were analyzed by means of percentage,arithmetic 
means,standard deviation and t-test. 

 
The research findings were summarized as follows 
1. The average score of presenting knowledge in graphic organizers form of the students learning by using 

graphic organizer  technique was lower than 70 percent which was the criterion score.  
2.  The average score of science learning achievement of the students learning by using graphic organizers  

technique was higher than 70 percent which was the criterion score.  
3.  The science learning achievement of mathayom suksa one students learning by using graphic organizers 

technique was higher than those learning by using formal teaching method at the 0.05 level of significance. 
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บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
      การวิจัยเรื่อง ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชา

วิทยาศาสตรที่มีตอการนําเสนอขอความรูดวยผผังกราฟฟกและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน มีขั้นตอนการดําเนินการวิจัย ดังนี้ 

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
2. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
3. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
4. การดาํเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
5. การวิเคราะหขอมูล 

 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
      1.   ศึกษาขอมูลจากหนงัสือ เอกสาร วารสาร และงานวิจัยทั้งในประเทศและ
ตางประเทศ เกี่ยวกบัหลกัการพื้นฐานและทฤษฎทีี่เกี่ยวกับการใชเทคนิคผังกราฟฟก 
      2.   ศึกษาหลักสูตรวิชาวทิยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน แบบเรียน คูมือครูและ 
หนังสือคูมือประกอบการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เพื่อวิเคราะหเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรระดับ
มัธยมศึกษาปท่ี 1 (ว 101) ในเนื้อหาเรื่อง สารรอบตัว ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 
พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) เพื่อเปนแนวทางในการสรางแผนการสอน 
      3.   ศึกษาหลักและวธิีสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
และศึกษาวธิีวดัผลและประเมินผลวชิาวทิยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

     4.   ศึกษาหลักการและวิธีการสรางแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก 
 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
     ประชากร 
   ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียน
มัธยมศึกษาสังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
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     กลุมตัวอยาง 
       กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2543  
โรงเรียนนวมินทราชูทิศ กรุงเทพมหานคร โดยดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 

1. เลือกโรงเรียน โดยผูวิจัยใชวธิีการเลือกแบบเจาะจง โรงเรียนที่เลือกมีลักษณะ
สําคัญดังนี ้    คือ     เปนโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ ประเภทสหศึกษา เปดทําการสอน 
ตั้งแตชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ถึงชัน้มัธยมศกึษาปที ่6     ผูบริหารและอาจารยในโรงเรียนใหการ
สนับสนนุและใหความชวยเหลือเปนอยางดี   
          2.  การสุมหองเขากลุมทดลองและกลุมควบคุม   ผูวิจัยไดพจิารณาจากคะแนน 
วัดผลกลางภาคของภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2543 วิชาวทิยาศาสตร (ว 101) ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที ่1 จํานวน 12 หองเรียน แลวทาํการเลือกมา 2 หองเรยีน  โดยวิธีการตามลําดับ 
ดังนี ้

2.1  นําคะแนนวัดผลกลางภาคของภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2543 วิชาวทิยาศาสตร  
(ว 101) ของนักเรียนแตละหองมาหาคาเฉลี่ย ( )x  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เปนรายหอง 
              2.2   เลือกหองเรียนที่มีคาเฉลี่ย ( )x  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ของ
คะแนนวัดผลกลางภาคของภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2543 วิชาวทิยาศาสตร (ว 101) ที่
ใกลเคียงกนั จาํนวน 2 หอง มาทดสอบคาท ี(t-test ) พบวานักเรียนทัง้ 2 หองมีคาเฉลี่ย ( )x  ของ
คะแนนวัดผลกลางภาคของภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2543 วิชาวทิยาศาสตร (ว 101) แตกตาง
กันอยางไมมนีัยสําคัญทางสถิติ 
              2.3   ทําการสุมอยางงายดวยวิธีจบัสลากเพื่อกําหนดกลุมทดลองและกลุม
ควบคุม โดยกลุมทดลองดําเนินการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกและกลุมควบคุมดําเนนิการ
สอนโดยใชการสอนตามแบบปกติ 
 
การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย มี 2 ประเภท คือ 
1. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล มี 2 ชุด  คือ 

1.1  แบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผงักราฟฟก 
1.2 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

2. เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการสอนวิชาวิทยาศาสตร (ว 101)  
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       รายละเอียดของการสรางเครื่องมือ มีดังนี้  
      เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  
 
       1. แบบวดัการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก เปนขอสอบอัตนัย ใหสราง 

ผังกราฟฟกในแบบตางๆ ที่เหมาะสม เพื่อใชนําเสนอขอความรูจากขอความที่ตองการนําเสนอม ี3 ขอ 
รวม 40 คะแนน ซึ่งผูวิจยัพิจารณาจากการวิเคราะหแบบฝกหัดที่ใหผูเรียนสรางผังกราฟฟกแบบตางๆ  
พบวาผูเรียนมคีวามสามารถในการนําเสนอขอมูลในดานการแบงประเภทของขอมูลและดานการแสดง
ใหเหน็ถงึสาเหตุและผลของเรื่องที่ศึกษาไดถูกตองครบถวน แตการนาํเสนอขอมูลดานเสนอมโนทศัน
หลัก ดานเสนอการเรียงลาํดบัเหตุการณและดานเสนอการเปรียบเทยีบขอมูลนั้นยังนําเสนอไดไมถูกตอง
ครบถวนทั้งหมด ดังนั้นผูวิจยัจึงสรางแบบวัดการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก เพื่อวัดการนาํเสนอ
ขอความรูทัง้ 3 ดาน ดังกลาว โดยใชเปนขอสอบเพื่อทดสอบหลังการเรียนวิชาวทิยาศาสตรโดยใชเทคนิค
ผังกราฟฟก มีข้ันตอนในการสราง ดังนี ้
         1.1 ศึกษาตาํรา เอกสาร งานวิจยัทัง้ภาษาไทยและตางประเทศ เกี่ยวกับการใช 
ผังกราฟฟกแบบตางๆ เพื่อนําเสนอขอความรู 

          1.2  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกบัวิธีการสรางขอสอบแบบอัตนัย 
                           1.3  ศึกษาขอมูลจากหนงัสือ เอกสาร และวารสาร ที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับ 
วิทยาศาสตรทั่วไป เพื่อนํามาวิเคราะหหาขอมูลที่เหมาะสมสําหรับใหนักเรียนสรางผังกราฟฟกในแบบที่
เหมาะสมกับขอมูลที่กาํหนดให เพื่อนาํเสนอขอมูลเหลานัน้ 
          1.4 สรางแบบวัดการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก เปนขอสอบแบบอัตนัย 
จํานวน 3 ขอ จากการวิเคราะหเนื้อหา ดังนี ้
 
ตารางที่ 1   แสดงจํานวนขอสอบ และคะแนนของแบบผังกราฟฟกที่ใชนําเสนอขอความรู 
 

   แบบของผังกราฟฟกที่ใชนาํเสนอขอความรู                   จํานวนขอสอบ              คะแนน 
 
1. ผังมโนทัศน                                             1                              20  
2. การเชื่อมโยง                                     1                 10  
3. เปรียบเทียบขอมูล                             1                 10       

(ตารางเปรียบเทียบหรือแผนภูมิแทง)  
                รวมทั้งหมด                      3               40  

   
 



 48                                                                                                                                                               
 
          1.5   สรางเกณฑการใหคะแนน โดยการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกแต 
ละแบบ มีเกณฑในการใหคะแนนที่แตกตางกัน 
                         1.6   นําแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก ไปใหอาจารยที่ปรึกษา 
วิทยานิพนธตรวจพิจารณาและใหขอเสนอแนะ แลวนํามาปรับปรุงแกไข จากนั้นนําไปใหผูทรง 
คุณวุฒิ 5 ทาน ตรวจพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหา ตลอดจนความชัดเจนของภาษา แลวนํามา
ปรับปรุง แกไขขอบกพรอง 

1.7   นําแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกที่ปรับปรุงแลวไปทดลอง 
ใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1   จํานวน 40 คน   ซึ่งเปนนักเรียนโรงเรียนนวมินทราชูทิศ
กรุงเทพมหานคร นํามาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนดไว ทําการวิเคราะหคุณภาพของ 
แบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก เพื่อหาคาความเที่ยง โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์อัลฟา
ของครอนบาค ไดคาความเที่ยงเทากับ 0.70 จากนั้นนําผลการทดสอบมาวิเคราะหเปนรายขอ 
เพื่อหาคาระดับความยากงาย และคาอํานาจจําแนก เนื่องจากลักษณะของขอสอบเปนขอสอบ
แบบอัตนัย องคประกอบที่สําคัญของแบบวัดชนิดนี้คือ ขอคําถามแตละขอมีเปาหมายที่แนนอน
วาตองการใหผูตอบตอบอะไร การใหคะแนนจะขึ้นอยูกับคําตอบของผูเรียนแตละคนในการตอบ
คําถาม ดังนั้นการคํานวณจึงใชสูตร ดังแสดงในทายบทที่ 3 พบวา แบบวัดการนําเสนอขอความรู
ดวยผังกราฟฟก ทั้ง 3 ขอ มีคาอํานาจจําแนกและคาระดับความยากงายอยูในเกณฑที่ใชได  คือ 
มคีาระดับความยากงายอยูในชวง 0.57 – 0.75   และคาอํานาจจําแนกอยูในชวง 0.27 – 0.38  
(รายละเอียด ปรากฏในภาคผนวก ง) 
         1.8  นําแบบวดัการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก และผลการวิเคราะหหา
คุณภาพของแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกไปใหอาจารยที่ปรึกษา พจิารณาความ
ถูกตอง และความเหมาะสมจากขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหหาคุณภาพครั้งที ่1 และนําขอแนะนาํ
ของอาจารยทีป่รึกษา มาปรบัปรุงแกไขใหเหมาะสม 
          1.9   นําแบบวัดการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใช 
คร้ังที่ 2  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1   จํานวน 10 คน ซึ่งเปนนักเรียนโรงเรียนนวมินทราชูทิศ 
กรุงเทพมหานคร เพื่อตรวจสอบความชัดเจนของภาษา และความเหมาะสมของเกณฑการใหคะแนน 
อีกครั้ง จากนั้นจึงไดนําแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกที่ไดมาใชในการวิจัย(รายละเอียด 
ปรากฏในภาคผนวก ข) 
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2.  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร (ว 101) เร่ือง 
สารรอบตัว ใชเปนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน (Pretest - Posttest) ผูวิจัยไดดําเนินการ
ตามขั้นตอน ตอไปนี้ 
       2.1   ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีสรางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ
เอกสารเกี่ยวกบัการประเมนิผลวิชาวิทยาศาสตร      

 2.2   สรางตารางวิเคราะหพฤติกรรมที่ตองการวัด โดยใหครอบคลุมพฤติกรรมที่ 
ตองการวัด 4 ดาน คือ ดานความรู ความเขาใจ กระบวนการทางวทิยาศาสตร การนําความรูและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช ดังตารางที่ 2     
 
ตารางที่ 2   แสดงรอยละของพฤติกรรมที่วัดแตละดานในแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                    วิชาวิทยาศาสตร 

 
 พฤติกรรม                 รอยละ    
 

  ความรู                                                 20 
            ความเขาใจ             20   
            กระบวนการทางวิทยาศาสตร                           30   
            การนาํความรูและกระบวนการทางวทิยาศาสตรไปใช        30  
                รวม                                              100      
 

        2.3   สรางตารางวิเคราะหเนื้อหาที่ตองการวัด โดยใหครอบคลุมเนื้อหาใน
หลักสูตร วิชาวิทยาศาสตร (ว 101) เร่ืองสารรอบตัว   

        2.4   สรางแบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชาวทิยาศาสตรใหสอดคลอง
กับตารางวิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรม โดยสรางเปนแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 80 ขอ 
เกณฑการใหคะแนนแตละขอ คือ ถาตอบถูกให 1 คะแนน ถาตอบผิดหรือไมตอบให 0 คะแนน  
ดังตารางที ่3  
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ตารางที ่3   แสดงจํานวนขอในแบบทดสอบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร  เร่ืองสารรอบตัว      

จําแนกตามเนือ้หาวชิา และพฤติกรรม 
 
        พฤติกรรม         ความรู     ความเขาใจ    กระบวนการ        การนําความรู       รวม 
          ความจํา      ทางวิทยาศาสตร    และกระบวนการ   
                                ทางวิทยาศาสตร                                 
                       ไปใช 
        เนื้อหา 
                
1. การจําแนกสารรอบตัว       -      2  1     2           5 
2. การแยกสารเนื้อผสม                   4      1               2     1           8  
3. การแยกสารเนื้อเดียว                   2      2                     3                              -                   7     
4. สารละลาย                    2      5                     9                              -                 16  
5. สารบริสุทธิ์                    -              2                     3                              -                   5 
6. ความเปนกรดของสารที่ใชในบาน  3              1                     2                               1                 7 
7. ความเปนเบสของสารที่ใชในบาน   4              2                    2                                2               10 
8.    สารที่ใชในการทําความสะอาด      1              1                    1                                2                 5 
9. พิษ อันตรายที่เกิดจากการใช 
       สารบางชนิดและหลักการ 
       ใชสารโดยทั่วไป                             4              2                     3                                8               17 

              รวม                20          18                26                        16            80 

 
         2.5   นําแบบทดสอบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นไปให
อาจารยที่ปรึกษาวทิยานพินธพิจารณา แลวนาํไปใหผูทรงคุณวุฒ ิจํานวน 3 ทาน (รายชื่อผูทรงคุณวุฒ ิ
ในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงเชงิเนื้อหา ความสอดคลองกับจดุประสงคการเรียนรู ลักษณะการ
ใชคําถาม ตัวเลือก ตัวลวง พฤติกรรมที่ตองการวัด และความถูกตองดานภาษา พรอมทั้งขอเสนอแนะ
เพื่อนาํมาปรับปรุงแกไข 

       2.6   นําขอมลูที่รวบรวมไดจากขอแนะนาํจากผูทรงคณุวุฒิมาปรับปรุงแกไข
แบบทดสอบทีส่รางขึ้น แสดงรายละเอียดในตารางที ่4 
 
 
 
 



 51                                                                                                                                                               
 
ตารางที ่4  แสดงรายละเอยีดของขอมูลที่ไดจากขอแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ และขอมูลที่ผูวิจยั         

ปรับปรุง ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร จํานวน 80 ขอ 
 
 ขอมูลที่ไดจากขอแนะนําของ                    ส่ิงที่ผูวิจัยปรับปรุงแกไขโดย 
                     ผูทรงคุณวุฒิ                                พิจารณาจากขอมูลที่ไดรับ  
 
         1. ควรขีดเสนใตหรือพิมพตัวหนา           1.  ขีดเสนใตขอความที่เปนคําชี้แจงทั้งหมด 
             ในกรณีที่ขอความนั้น เปนคําชี้แจง  
         2. ควรเวนชองวางระหวาง คําชี้แจง            2. ปรับขอสอบทุกขอที่ มีคําชี้แจงอยูติด 
             กับตารางใหมากขึ้น     กับตารางแสดงขอมูล โดยเวนระยะให 
          หางกัน 1 บรรทัด  
          3. ตัวเลือกตอบในบางขอ  ยังมีคําตอบ             3. เพิ่มขอมูลในแตละตัวเลือกตอบ เพื่อใหได                        

ที่ไมชัดเจน        คําตอบที่สมบูรณยิ่งขึ้น 
         4. กราฟแสดงขอมูลในแบบทดสอบ             4. พิมพขอมูลในสวนนี้ใหมทั้งหมด เพื่อ  

  ขอที่ 27 ยังมีขอมูลบางสวนพิมพ    ใหดูชัดเจนยิ่งขึ้น 
  ไมชัดเจน   

          5. ควรจัดเรียงตัวเลือกแตละตัวใหม               5. ทําการปรับและเรียงลําดับตามความ 
             โดยเรียงลําดับตามความสั้น-ยาว         ส้ัน-ยาวของขอความ โดยเรียงจาก 
             ของขอความในแตละตัวเลือก                    ขอความที่ส้ันไปหาขอความที่ยาวกวา

 เพื่อความสวยงาม  
           6. ควร ปรับภาษาที่ใช ใหถูกตอง   6. พิจารณาภาษาที่ใชอีกครั้ง และแกไข 

และเหมาะสม เชน คําวา”ขอใด”        ตามความเหมาะสม 
            ควรเปลี่ยนเปน “ตัวเลือกใด”  
           7. ขอสอบบางขอวัดไมตรงกับ                                              7. ปรับปรุงขอสอบใหวัดพฤติกรรมได 
             พฤติกรรมที่ตองการวัด                                                            ถูกตองตามที่ตองการ   
 

2.7 นําแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรที่ปรับปรุงแกไข
แลว ไปทดลองใชคร้ังที ่1 กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ปการศึกษา 2543 โรงเรียนสีกนั 
(วัฒนานนัทอุปถัมภ)ซึ่งไดผานการเรียนเรื่อง สารรอบตัว มาแลว จํานวน 76 คน 

                2.8   นําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน แลวนาํผลการทดสอบมาหาคาความเที่ยง 
โดยใช สูตร KR – 20 ของคูเดอร ริชารดสัน ไดคาความเที่ยงเทากับ 0.68 จากนัน้นําผลการทดสอบมา
วิเคราะหรายขอ เพื่อหาคาระดับความยากงาย(p) และคาอํานาจจาํแนก(r) คํานวณโดยใชคอมพิวเตอร
โปรแกรม SPSS 7.5 FOR WINDOWs (รายละเอยีด นําเสนอไวในตารางในภาคผนวก ข) แลวนาํผล 
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การวิเคราะหมาใชในการเลอืกแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยคัดเลือกขอสอบที่มีคาระดับ
ความยากงาย อยูในชวง 0.20 – 0.76 และมีคาอํานาจจาํแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป ขอสอบที่คัดเลือกไวมี
จํานวน 60 ขอ ซึ่งครอบคลุมวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่กําหนดไว ดังแสดงรายละเอียดในตารางที ่5  

 
ตารางที่ 5   แสดงจํานวนขอสอบในแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร   
                    เร่ืองสารรอบตัว  จําแนกตามเนื้อหาวิชาและพฤติกรรมที่ตองการวัด 

 
     พฤติกรรม                ความรู ความเขาใจ กระบวนการ การนําความรู    รวม 
                 ความจํา                      ทางวิทยาศาสตร    และกระบวนการ 
                                     ทางวทิยาศาสตร    
                 ไปใช 
   เนื้อหา 
                                         
1. การจําแนกสารรอบตัว             -           2                       1                          2                     5   
2. การแยกสารเนื้อผสม             2                        1        2        1                     6 
3. การแยกสารเนื้อเดียว             1                        1        2                           -                     4   
4. สารละลาย              2                        2                       7                           -                    11  
5. สารบริสุทธิ์              -                        2                       2                           -                      4 
6. ความเปนกรด   

ของสารที่ใชในบาน             2                        1                       1                          1                     5 
7. ความเปนเบส   

ของสารที่ใชในบาน             2                        1                       1                          2                     6 
8. สารที่ใชในการ 

ทําความสะอาด              1                        1                       1                          2                     5 
9. พิษ อันตรายที่เกิดจากการ 

ใชสารบางชนิดและ 
หลักการใชสารโดยทั่วไป          2                        1                        3                          8                  14 

              รวม           12                  12                  20                   16               60 

       
           2.9   นําแบบทดสอบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวิทยาศาสตรที่คัดเลือกไว 

จํานวน 60 ขอ นาํไปทดลองใชคร้ังที ่2 กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ปการศึกษา 2543 ที่ผาน
การเรียน เร่ือง สารรอบตัวมาแลว จํานวน 90 คน ซึ่งเปนนักเรียนโรงเรยีนนวมนิทราชูทิศ  
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กรุงเทพมหานคร แลวนํามาวิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร ผลการวิเคราะหพบวาไดคาความเที่ยงเทากับ 0.81 มีคาความยากงายอยูในชวง  
0.18 – 0.77 และมีคาอํานาจจําแนกตัง้แต 0.20 ข้ึนไป (รายละเอียด นําเสนอไวในตารางใน
ภาคผนวก ง)จึงไดนําแบบทดสอบที่ไดมาใชในการวิจยัครั้งนี ้(รายละเอียดปรากฏในภาคผนวกข) 
 

     เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการสอนวิชาวิทยาศาสตร (ว 101) เร่ือง 

สารรอบตัว ซึ่งแบงออกเปน 2 ชุด ดังนี้ คือ 
1. แผนการสอนที่สอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก สําหรับใชกับกลุมทดลอง 
2. แผนการสอนที่สอนโดยวิธีการสอนตามแบบปกติ สําหรับใชกับกลุมควบคุม 

 
รายละเอียดของการสรางเครื่องมือ มีดังนี้ 
1.  แผนการสอนที่สอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก ผูวิจัยสรางแผนการสอนโดย

ดําเนนิตามขัน้ตอน ดังนี ้
     1.1   ศึกษาหลักสูตร จุดมุงหมายของหลักสูตร จุดประสงครายวิชาและขอบขาย

ของเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรจากหนังสือหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 
     1.2   ศึกษารายละเอียดเนื้อหาที่จะนํามาสรางแผนการสอนจากคูมือครูและ

แบบเรียน วิชาวทิยาศาสตร (ว 101) ชั้นมธัยมศึกษาปที ่1 เร่ืองสารรอบตัว 
     1.3   วิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู จุดประสงคเชิงพฤติกรรม กิจกรรมการ

เรียนการสอนจากเนื้อหาวิชาเรื่อง สารรอบตัว 
     1.4   เขียนแผนการสอนใหครอบคลุมเนื้อหาเรื่อง สารรอบตัว โดยในขั้น

ดําเนนิการสอนจะมกีารใหนกัเรียนไดใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆ ในการจัดกระทํากับขอมูล 
     1.5   นําแผนการสอนที่ผูวจิัยสรางขึน้ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาให

ขอเสนอแนะเกี่ยวกบักิจกรรมการเรียนการสอนความเหมาะสมของแบบของผังกราฟฟกที่ใชในขั้น
ดําเนนิการสอนวิชาวทิยาศาสตรและแบบฝกหัดที่ใชฝกใหนกัเรียนสรางผังกราฟฟก   ในแบบที่
เหมาะสมกับขอมูลที่กาํหนดให  แลวนาํมาปรับปรุงแกไข 
      1.6   นาํแผนการสอนที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทาน 
ตรวจพิจารณาในดานความตรงตามจุดประสงค และความตรงตามเนือ้หาหลักสูตรมัธยมศึกษา
ตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ตลอดจนดานความเหมาะสมของแบบของ 
ผังกราฟฟกทีน่ํามาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน แสดงรายละเอียดในตารางที ่6 
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ตารางที่ 6   แสดงเนื้อหา จํานวนคาบ และแบบผังกราฟฟกที่ใชของแผนการสอนจํานวน 10 แผน 
                ในการเรียนการสอนที่ใชเทคนิคผังกราฟฟก วิชาวทิยาศาสตร เร่ือง สารรอบตัว 
 
     แผนการสอน     เนื้อหา         จํานวนคาบ     แบบผังกราฟฟกที่ใช 
                  
             1     การจําแนกสารตามลักษณะเนื้อสาร   3            การจําแนกประเภทของขอมูล 
             2     จะแยกสารเนื้อผสมไดอยางไร    3            ผังมโนทัศน 
             3                 องคประกอบของสารเนื้อเดียว     
                                และสารบริสุทธิ์      3          1) ตารางเปรียบเทียบ 
                                                                                                                 2) การจําแนกประเภทของขอมูล 
             4     จะแยกสารเนื้อผสมไดอยางไร                 3          1) ตารางเปรียบเทียบ 
                                                                                                                2) ผังมโนทัศน     
             5     สารละลาย                                      3          1) แผนภูมิแทง 
                                                                                                                2)  แผนภูมิกง 
            6                  การละลายของสารเมื่อ 
                                อุณหภูมิเปล่ียนแปลง                                     3          1) ตารางเปรียบเทียบ 
                                                                                                                2) การเชื่อมโยง                                                               
            7                 สมบัติของสารที่ใชในบาน 
                                 เมื่อทําปฏิกิริยากับ 
                                 กระดาษลิตมัส                                              2              การจําแนกประเภท                                                     
                                                                                                                     ของขอมูล 
            8                 กรดมีสมบัติอยางไร                                         3          1) ตารางเปรียบเทียบ 
                                                                                                                 2) ผังมโนทัศน 
                                                                                                                 3)  การจําแนกประเภท 
                                                                                                                      ของขอมูล 
            9                  เบสมีสมบัติอยางไร                                       3           1) ตารางเปรียบเทียบ 
                                                                                                                2) ผังมโนทัศน 
           10                  สบู ผงซักฟอก  
                                 ทําความสะอาดไดอยางไร 
                                 และหลักการใชสารโดยทั่วไป                        4            1) ตารางเปรียบเทียบ 
                                                                                                                 2) แผนผังรูปกางปลา 
                                                                                                                 3) การจําแนกประเภท 
                                                                                                                     ของขอมูล                                                                   
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1.7   นําขอมูลที่รวบรวมไดจากขอแนะนําจากผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแกไข 
แผนการสอนที่สรางขึ้น (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ค) 
 

      2.   แผนการสอนที่สอนโดยใชการสอนตามแบบปกต ิผูวิจยัดําเนนิการสราง
ตามขั้นตอนเชนเดียวกับแผนการสอนที่สอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก แตไมมีการใชเทคนิค 
ผังกราฟฟก(รายละเอยีดปรากฏในภาคผนวก ค) 

 
การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

       การทดลองในการวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยเปนผูดําเนินการทดลองกับนักเรียนที่เปนกลุม
ตัวอยางทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยตนเอง โดยดําเนินการวิจัยตามลําดับข้ัน ดังตอไปนี้ 
         1.   ข้ันเตรียมนักเรียนกอนการดําเนินการสอน 

       1.1   แนะนําวิธีการเรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกใหนักเรียนกลุมตัวอยางที่เปน 
กลุมทดลองเขาใจในเรื่องตอไปนี้ 
                                 1.1.1  ความหมายของเทคนิคผังกราฟฟก 
                 1.1.2  ประโยชนของการใชเทคนิคผังกราฟฟกที่ใชในการจัดการเรียนการสอน 
วิชาวิทยาศาสตร 
          1.1.3   การใชผังกราฟฟกจะใชหลงัการเรียน โดยเมื่อเรียนเนื้อหาแตละ
เร่ืองจบแลว จะใหผูเรียนสรุปขอความรูแลวนาํเสนอขอความรูดวยผงักราฟฟกในแบบที่เหมาะสม 
         1.2   เมื่อผูเรียนไดเรียนรูการใชผังกราฟฟกในแตละแบบแลว ผูสอนจะใหผูเรียน
ทําแบบฝกหัดสําหรับการฝกนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกในแบบนั้นๆ โดยผูสอนจะนํา 
ผังกราฟฟกที่ผูเรียนสรางมาวิเคราะหในประเด็นตางๆ แลวจะนําขอบกพรองที่พบมาอภิปรายกับ
ผูเรียนใหเกิดความเขาใจใหมากขึ้น และนํามาใชเปนแนวทางในการสรางแบบวัดการนําเสนอ
ขอความรูดวยผังกราฟฟกตอไป   
        1.3   ทําการทดสอบกอนเรียนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนเรียนใชเวลา 60 นาที ในสัปดาหแรกกอนทําการ
ทดลอง แลวนําผลการทดสอบกอนเรียนมาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  โดยใชสถิติทดสอบ
คาที (t-test) เพื่อตองการทราบวานักเรียนทั้งสองกลุมมีพื้นความรูทางวิทยาศาสตรแตกตางกัน
หรือไม ซึ่งปรากฏวาคาเฉลี่ยของกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05   
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       2.   ข้ันดําเนนิการสอน ผูวิจัยดาํเนนิการทดลองกบักลุมทดลองและกลุมควบคุม 
โดยใชแผนการสอนที่สรางขึ้นใหนักเรียนกลุมทดลองเรียนตามแผนการสอนโดยใชเทคนิค 
ผังกราฟฟก และนักเรียนกลุมควบคุมเรียนตามแผนการสอนโดยใชการสอนตามแบบปกติ  
นักเรียนทัง้กลุมทดลองและกลุมควบคุมเรียนตามแผนการสอนดังกลาว กลุมละ 10 แผนการสอน 
โดยนักเรยีนแตละกลุมใชเวลาในการเรียน ทั้งสิน้ 10 สัปดาหๆ ละ3 คาบๆ ละ 50 นาท ี
รายละเอียดมดีังนี ้
    กลุมทดลอง   ระยะเวลาในการเรียนการสอน เร่ิมต้ังแต  14 กรกฎาคม ถึง 20 กันยายน  2543 
    กลุมควบคุม  ระยะเวลาในการเรียนการสอน เร่ิมต้ังแต  17 กรกฎาคม ถึง 21 กันยายน  2543 

       3.  ขั้นหลังการสอน 
        3.1   เมื่อดําเนินการทดลองครบตามทีก่าํหนดในแผนการสอนแลว ผูวิจัย

ดําเนนิการทดสอบนักเรียนทัง้สองกลุมดวยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรหลังเรียนอีกครั้ง โดยใชเวลา 60 นาท ี

        3.2    เมื่อดําเนินการทดลองครบตามทีก่าํหนดในแผนการสอนแลว ผูวิจัย
ดําเนนิการทดสอบนักเรียนกลุมทดลองหลงัจากดาํเนินการสอนครบตามที่กาํหนดไวในแผนการ
สอน ดวยแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก ใชเวลา 100 นาท ี

        3.3   นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และคะแนนการนําเสนอขอความรูดวย 
ผังกราฟฟกมาวิเคราะหเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
 
การวิเคราะหขอมูล 

 
       ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลตามขั้นตอน ดังนี้ 
       1.   หาคาเฉลี่ย (X ) และคาเฉลี่ยรอยละ (X รอยละ) ของคะแนนจากแบบทดสอบ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร แลวประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมตัวอยางที่
เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยนาํคาเฉลี่ยรอยละเทียบกับเกณฑของกรมวชิาการ (กรม
วิชาการ, 2533 : 24) ซึ่งผูวจิัยใชเกณฑ ดังตอไปนี ้
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ตารางที่ 7   แสดงเกณฑการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกรมวิชาการ 
 

ชวงคะแนนเปนรอยละ    ความหมาย  
 

         80 – 100    มีความสามารถอยูในระดับดีมาก 
         70 – 79    มีความสามารถอยูในระดับดี 
         60 – 69    มีความสามารถอยูในระดับปานกลาง 
                    50 – 59                              มีความสามารถอยูในระดับผานเกณฑขั้นต่าํที่สุดที ่             

กําหนดไว 
           0 – 49    มีความสามารถอยูในระดับที่ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 
 
        2.   หาคาเฉลี่ย (X ) และคาเฉลี่ยรอยละ (X รอยละ) ของคะแนนการนําเสนอขอความรู 
ดวยผังกราฟฟก แลวประเมินผลตามเกณฑที่ผูวิจัยแสดงไวในตารางที่ 7 และนําคาเฉลี่ยมาแปล
ความหมาย 
        3.   วิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบกอนเรียนและหลัง
เรียนของกลุมตัวอยางทัง้ 2 กลุม โดยการทดสอบคาท ี(t-test ) แบบสองทาง 

      4.   วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวทิยาศาสตร 
เร่ือง สารรอบตัว ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยการทดสอบคาท ี(t-test ) แบบทาง
เดียว  

 
สถิติที่ใชในการวิจัย 
 
    1. การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
เพื่อหาคาความเที่ยง  คาระดับความยากงาย  และคาอํานาจจําแนก ดวยคอมพิวเตอร โดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 7.5 FOR WINDOWs 
         2. ทดสอบความแตกตางของคาเฉลีย่คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร ระหวางนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคมุดวยการทดสอบคาท(ีt–test) ดวย
คอมพิวเตอรโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 7.5 FOR WINDOWs 
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         3.   การวิเคราะหขอมูล 

       3.1   การคํานวณคาเฉลี่ย (X ) ของคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร และคะแนนจากแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก   

 
โดยใชสูตร 
 

                                     
N

X
X ∑=  

 
เมื่อ 

X  คือ  มัชฌิมเลขคณิต 
        ∑ X  คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในแตละหอง  

  N      คือ  จํานวนนักเรียนทั้งหมดในแตละหอง 
      

 ( พวงรัตน  ทวีรัตน ,2538 ) 
 

3.2   การคํานวณคาเฉลี่ยรอยละ ( X รอยละ) ของคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และคะแนนจากแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก  
   โดยใชสูตร 
 

                              X รอยละ    =  
N

X 100×  
        
 

เมื่อ 
      X รอยละ  คือ  คาเฉลี่ยรอยละของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน                                
 X     คือ  คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
            N          คือ  จํานวนขอสอบ 
                   ( พวงรัตน  ทวีรัตน , 2538 ) 
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3.3  การคํานวณคาระดับความยาก (Lever of Difficulty) ของแบบวัดการ
นําเสนอขอความรูดวยผงักราฟฟก   โดยใชสูตร 

 

)(max LU

LU

NNX
RRP
+

+
=  

 
เมื่อ 

P คือ  คาระดับความยาก 
  RU คือ  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมสูง 
  RL คือ  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมตํ่า 
                        UN        คือ  จํานวนนักเรียนในกลุมสูง 
                        LN         คือ  จํานวนนักเรียนในกลุมตํ่า 

                                    maxX      คือ   คะแนนเต็มของขอสอบขอนั้น 
        (นงนุช  ภัทราดร, 2538  ) 
 

3.4 การคํานวณคาอํานาจจําแนก (Power of Discrimination) ของแบบวัด
การนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก   โดยใชสูตร 

 

U

LU

NX
RRD
)( max

−
=  

 
เมื่อ                  D           คือ  คาอํานาจจําแนก 
  RU คือ  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมสูง 
  RL คือ  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนในกลุมตํ่า 
                        UN        คือ  จํานวนนกัเรียนในกลุมสูง 

                                    maxX      คือ  คะแนนเตม็ของขอสอบขอนั้น 
 

                    (นงนุช  ภัทราดร,2538 ) 
 
 
 
 



 60                                                                                                                                                               
 

3.5 การคํานวณคาความเที่ยงของแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผงักราฟฟก 
โดยใชสูตรการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha  coefficient) ของครอนบาค 
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เมื่อ                   α    คือ   สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
             n    คือ   จํานวนขอ 
                        2

is    คือ   คะแนนความแปรปรวนแตละขอ  
                        2

ts    คือ   คะแนนความแปรปรวนทั้งฉบับ  
 
            ( พวงรัตน  ทวีรัตน ,2538 ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
  การศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร
ที่มีตอการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
ผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูล แบงออกเปน 2 ตอน ดังนี้ 
  ตอนที ่1   ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนการนําเสนอขอความรูดวย 
ผังกราฟฟก  
  ตอนที ่2   ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก 
  ตอนที่ 3   ผลการวิเคราะหขอมูลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก และนักเรียนที่เรียน
โดยใชการสอนตามแบบปกติ  
 

ตอนที่ 1   ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนการนําเสนอขอความรู
ดวยผังกราฟฟก 
  การวิเคราะหคะแนนการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก  ปรากฏผลดังตาราง 
 
ตารางที่ 8  คาเฉลี่ย (X ) และคาเฉลี่ยรอยละ (X รอยละ) ของคะแนนการนําเสนอขอความรูดวย

ผังกราฟฟกของกลุมตัวอยางที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟก 
 
      แบบของผังกราฟฟก          คะแนนเต็ม  X                          X รอยละ 

1. ตารางเปรียบเทียบ   
หรือแผนภูมิแทง                   10            7.94      79.40  

2. การเชื่อมโยง                        10            6.82      68.20  
3. ผังมโนทัศน                 20                        11.02                         55.10    

          คะแนนรวม                 40                         25.79                 64.47     
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จากตารางที ่ 8 แสดงใหเห็นวาคาเฉลีย่รอยละของคะแนนรวมของแบบวัดการนาํเสนอ
ขอความรูดวยผังกราฟฟกของนักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกมีคาเทากบั 64.47 ซึ่งต่ํา
กวาเกณฑที่กาํหนด และเมื่อเทียบกบัเกณฑการประเมินผลของกรมวิชาการจะจดัอยูในเกณฑที่มี
ความสามารถอยูในระดับปานกลาง เมื่อพิจารณาคะแนนการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก
แบบตางๆ พบวา 1) ไดคะแนนสงูกวาเกณฑทีก่ําหนด มี 1 แบบ คือ คะแนนการนําเสนอ
ขอความรูดวยผังกราฟฟก แบบตารางเปรียบเทียบ มีคาเฉลี่ยรอยละเทากับ 79.40 และ 2) ได
คะแนนต่ํากวาเกณฑที่กาํหนด มี 2 แบบ คือ   คะแนนการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก 
แบบผังการเชือ่มโยงและผงัมโนทัศน โดยไดคะแนนคาเฉลี่ยรอยละเทากับ 68.20 และ55.10 
ตามลําดับ  
 

ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก 

 การวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนที่
เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก  ปรากฏผลดังตาราง 
 
ตารางที ่9      คาเฉลี่ยรอยละของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน วิชาวทิยาศาสตรหลังการ 

ทดลองของกลุมตัวอยางทีเ่รียนโดยการใชเทคนิคผงักราฟฟก (N = 39) 
 
  คะแนนเตม็   X    X รอยละ 
     60              46.90    78.16 

 
 

จากตารางที่ 9  แสดงใหเห็นวานักเรียนกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก มี
คาเฉลี่ยรอยละของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรหลังการทดลอง คิดเปนรอย
ละ 78.16 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด และเมื่อเทียบกับเกณฑการประเมินผลของกรมวิชาการจะ
จัดอยูในเกณฑที่มีความสามารถอยูในระดับดี 
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  ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหขอมูลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก 
และนักเรียนที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ  
  การวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน วิชาวทิยาศาสตรหลังการทดลอง
ของกลุมตัวอยางที่เรียนโดยการใชเทคนคิผังกราฟฟก และกลุมที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบ
ปกติ  ปรากฏผลดังตาราง 
 
ตารางที ่10   คาสถิติทดสอบท ี(t-test) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร

หลังการทดลองของกลุมตัวอยางที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟก และกลุมที ่    
เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ 

 
     กลุมตัวอยาง                   X                        X รอยละ                                     t - test 
    กลุมทดลอง                  46.90             78.16                                   

                                                                                                   0.02*     
    กลุมควบคุม     43.00                        71.66                        
    *P< 0.05 
 
  จากตารางที่ 10   แสดงใหเห็นวาคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในกลุมที่เรียนโดยใช
เทคนิคผังกราฟฟกสูงกวานักเรียนในกลุมที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญที่
ระดับ0.05 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
  การวิจยัเรื่อง ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาวทิยาศาสตร
ที่มีตอการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกและผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตน มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆ ในการเรียนการ
สอนวิชาวทิยาศาสตรที่มีตอการนาํเสนอขอความรูดวยผงักราฟฟกของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา
ตอนตน 2) ศึกษาผลของการใชเทคนิคผงักราฟฟกแบบตางๆ ในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรที่
มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน 3) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรระหวางกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกและกลุมที่
เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ  
 
  ประชากรที่ศึกษา คือ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนมัธยมศึกษา 
สังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  
โรงเรียนนวมินทราชูทิศ กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา2543 แบงเปน 2 กลุมทดลอง คอื 
กลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก มีนักเรียน 39 คนและกลุมที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ 
มีนักเรียน 41 คน โดยวิธีการสุมตามลําดับข้ันตอนดังนี้ เลือกโรงเรียนนวมินทราชูทิศ 
กรุงเทพมหานคร เปนกลุมตัวอยางโรงเรียนโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง จากนั้นสุมกลุมตัวอยาง
นักเรียนจากโรงเรียนดังกลาวโดยวิธีการสุมอยางงาย 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยม ี2 ชุด ดังนี ้ 

1. เครื่องมือทีใ่ชในการทดลอง ไดแก แผนการสอนวิชาวทิยาศาสตร เร่ืองสาร
รอบตัว ที่ใชสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกและแผนการสอนที่สอนโดยใชการสอนตามแบบปกติ  
   2. เครื่องมือทีใ่ชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก 1)แบบทดสอบผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนวิชาวทิยาศาสตร เร่ืองสารรอบตัว และ  2)แบบวัดการนาํเสนอขอความรูดวยผงักราฟฟก  
  วิธีดําเนินการวิจัย ผูวิจัยไดทําการทดสอบกอนเรียนกบักลุมทดลองทั้ง 2 กลุม โดย
ใชแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรแลวทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยคะแนน 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดของนักเรียนทัง้สองกลุมดังกลาว โดยการทดสอบคาท(ีt-test) ปรากฏวา  
นักเรียนกลุมทดลองทั้ง 2 กลุมมีคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนแตกตางกนัอยาง
ไมมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั 0.05 จากนัน้ผูวิจยัไดทําการสอนกลุมทดลองทั้ง 2 กลุมดวยตนเอง 
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ตามแผนการสอนที่สรางขึ้น โดยใหกลุมทดลองที ่1 เรียนโดยใชเทคนคิผังกราฟฟก และให 
กลุมทดลองที ่2 เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ เปนเวลากลุมละ 10 สัปดาหๆ ละ 3 คาบ รวม
ทั้งสิน้ 10 สัปดาห เมื่อสอนครบทุกแผนการสอนแลวใหนักเรียนทัง้ 2 กลุมทาํแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร   จากนั้นใหนักเรียนทีเ่รียนโดยใชเทคนคิผังกราฟฟกทําแบบวัดการนํา
ขอความรูดวยผังกราฟฟก แลวนาํขอมูลที่ไดมาวิเคราะหเพื่อหาคาเฉลี่ย(X ) คาเฉลี่ยรอยละ(X รอยละ)
และสถิติทดสอบคาท ี(t-test)  
                       
สรุปผลการวจิัย 
 
  จากการวิจัยเพื่อศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตรที่มีตอการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกและผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน สรุปผลการวิจยั ไดดังนี ้
  1. นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆ ในวิชาวทิยาศาสตร ได
คะแนนการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก ต่ํากวาเกณฑที่กาํหนด คือ ต่ํากวารอยละ 70 
                      เมื่อพิจารณาคะแนนคาเฉลี่ยรอยละของแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวย 
ผังกราฟฟกแตละแบบ พบวา 

1.1 นักเรียนไดคะแนนการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกประเภท
เปรียบเทียบขอมูล สูงกวาเกณฑที่กาํหนด คือสูงกวารอยละ 70  

1.2 นักเรียนไดคะแนนการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกแบบการเชือ่มโยง 
และแบบผังมโนทัศน ต่ํากวาเกณฑที่กําหนด คือตํ่ากวารอยละ 70 
  2. นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆ ในวิชาวทิยาศาสตร ได
คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน สูงกวาเกณฑที่กาํหนด คือ สูงกวารอยละ 70 
  3. นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิา 
วิทยาศาสตรสงูกวานกัเรียนที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ อยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั 
0.05 
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อภิปรายผล 
 

1. พิจารณาคะแนนรวมของแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก 
      การวิจัยนี ้ พบวา  นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผงักราฟฟกแบบตางๆ ในวิชา

วิทยาศาสตรไดคะแนนการนําเสนอขอความรูดวยผงักราฟฟกต่ํากวาเกณฑทีก่ําหนด คือไดคะแนน 
คาเฉลี่ยรอยละ เทากับ 64.47 ซึ่งไมสอดคลองกับสมมุตฐานที่ผูวิจยัตัง้ขึ้น ผลการวจิัยที่ไดนี ้
เนื่องจาก  แบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกที่ใหผูเรียนทํานั้น เปนขอสอบแบบอัตนัย 
การจะทําขอสอบใหไดคะแนนสูงนั้นผูเรียนจะตองสามารถใชทักษะดานตางๆ ไดเปนอยางด ี
โดยเฉพาะทกัษะการคิดระดบัสูงและทกัษะการเขียน จงึจะสามารถสรางผงักราฟฟกใหมีรายละเอยีด
ครบถวน ถูกตองได แตจากรายงานการติดตามผลของคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ พบวา 
การศึกษาของไทยยังอยูในระดับที่นาเปนหวง ความรู ความสามารถของเด็กไทยโดยเฉลี่ยออนลงทั้ง
ในดานกระบวนการการคิดวเิคราะห สังเคราะหอยางมีเหตุผล    การรเิร่ิมสรางสรรค การแกปญหา 
รวมทัง้ความรูทางวิชาการดานวิทยาศาสตร (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาต,ิ 2541 : 
36) รวมทั้งจากการศึกษางานวิจยัของวัชราภรณ สนองคณุ(2533: ง) ทีพ่บวา“คะแนนความสามารถ
ในการเขียนความเรียงภาษาไทยของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 อยูในเกณฑข้ันต่ํา ขอบกพรองที่
พบในการเขียน คือ เร่ืองการสะกดคํา การใชภาษาพูดแทนภาษาเขียน ใชถอยคําทีฟุ่มเฟอยไมตรง
กับความหมายที่ตองการจะสื่อสาร การลาํดับความคิดและเหตุผลในเรือ่งไมดี” และจากผลการ
ประเมินคุณภาพการศึกษาของกรมวิชาการ กระทรวงศกึษาธกิาร(กรมวิชาการ, 2542)ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2540 ซึ่งวัดความสามารถดานการเขียนภาษาไทย
ระดับประเทศมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 54.25 ถือวาอยูในเกณฑผานเทานั้น จากผลการศึกษา
ดังกลาว แสดงใหเห็นวา นกัเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนยงัมีความพรอมในดานการใชทกัษะ
การคิด และการใชภาษาไมดีเทาที่ควร 
  เมื่อพิจารณาคะแนนรวมที่ไดจากแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกนั้น 
แมวาคะแนนที่ไดจากการสรางผังกราฟฟกแบบตารางเปรียบเทียบ จะมีคาเฉลี่ยรอยละ สูงกวา 70 
แตคะแนนที่ไดจากอีก 2 แบบ คือแบบการเชื่อมโยง ไดคะแนนรอยละเทากับ 68.20 และแบบผัง 
มโนทัศน ไดคะแนนรอยละ 55.10 เมื่อนําคะแนนทั้ง 3 แบบมารวมกันแลวทําใหคะแนนคาเฉลี่ย 
รอยละรวมแลว ได 64.47 ซึ่งไมเปนไปตามเกณฑที่กําหนด 
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2. พิจารณาคะแนนคาเฉลี่ยรอยละของแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวย 
ผังกราฟฟกแตละแบบ 
    การวิจัยนี้ พบวา  ผู เ รียนไดคะแนนจากแบบวัดการนําเสนอขอความรูดวย 
ผังกราฟฟกแตละแบบไมสูงมากนัก จึงเปนผลใหคะแนนรวมที่ไดต่ํากวาเกณฑที่กําหนด ซึ่งมี
รายละเอียด ดังนี้ 

2.1  ในการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกแบบตารางเปรียบเทียบ ไดคะแนนสูง
กวาเกณฑที่กาํหนด คือ ไดคะแนนคาเฉลีย่รอยละ เทากบั 79.40 ถือวาอยูในเกณฑดีเทานั้น ผลทีไ่ด
จากการวิจัยนี ้เนื่องจาก การสรางผังกราฟฟกแบบดงักลาว ผูเรียนมคีวามคุนเคยมากอนแลว เพราะ
ตางก็มพีืน้ฐานมาจากการทีผู่เรียนจะตองฝกทักษะการสื่อสารโดยใชตาราง กราฟ แผนภูมิตางๆ เพื่อ
ใชนําเสนอขอมูลที่ไดจากการสังเกตหรือการทดลองในวชิาวทิยาศาสตรมาแลว แตเนือ่งจากกลุม 
ตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่งเปนระดับชัน้การศึกษาที่เร่ิมตนเรียนวิชาวทิยาศาสตร
ตอเนื่องจากการเรียนวิชาสรางเสริมประสบการณชีวิตในระดับประถมศึกษา จึงทําใหการฝกทักษะ
ส่ือสารดังกลาวยังไมมีความชํานาญมากพอ จึงทําใหผูเรียนไดคะแนนจากการสรางผังกราฟฟกแบบ
นี้ไดสูงกวาเกณฑแตอยูในระดับดีเทานั้น  

2.2  ในการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกแบบการเชือ่มโยงและแบบผัง 
มโนทัศน ไดคะแนนคาเฉลี่ยรอยละ เทากบั 68.20 และ55.10 ตามลําดับ ผลการวจิยัที่ไดนี้เนื่องจาก  
การสรางผงักราฟฟกทัง้ 2 แบบนั้นเปนสิง่ที่ผูเรียนยังไมคุนเคย อีกทัง้การสรางผงักราฟฟกแบบใด
แบบหนึง่จะตองมีทกัษะการอาน การจับใจความ และทกัษะการคิดระดับสูง เชน การเชื่อมโยงขอมูล
การแยกแยะขอมูล การวิเคราะหขอมูล แลวจึงนําขอมูลที่ไดประมวลความรูแลวนั้นมาสรางผัง 
กราฟฟกในแบบที่เหมาะสม ในสวนนี้ตองใชทักษะการเขียนเพื่อส่ือสารสิ่งที่ตองการนําเสนอให
ออกมาเพื่อใหผูอ่ืนเขาใจ กระบวนการเหลานี้ถือเปนเรื่องยากสําหรับผูเรียนในระยะเริ่มแรกของการ
ฝกใชเทคนิคผังกราฟฟกนี้และจากการทีม่ชีวงเวลาสัน้ในการฝกใหผูเรียนไดพัฒนาการสรางผงั
กราฟฟกเพื่อนําเสนอขอความรูที่ไดจากการคนพบ และผูเรียนไมเคยชนิกับการตองสรุปขอความรู
ดวยตนเอง แตเคยชินกับการฟงการสรุปขอความรูจากผูสอน  รวมทั้งจากการที่ผูวิจยัไดวิเคราะหการ
สรางผังกราฟฟกของผูเรียนในแบบตางๆ นั้น พบวา ผูเรียนมีความเขาใจในขอคําถาม และเนื้อหาที่
ผูสอนจัดเตรียมไวให แตไมสามารถถายทอดความคิดออกมาเปนภาษาเขียนไดอยางถูกตอง ซึง่
ภาษาเขียนทีต่รวจพบนัน้สวนใหญไดใจความไมครบถวน ใชเพยีงวลส้ัีนๆ ไมไดใจความ ใชคําเชือ่ม
ประโยค คําขยายความไดไมถูกตอง และสื่อสารไดไมตรงกับความหมายที่ตองการนําเสนอ ปญหาที่
เกิดขึ้นนี้ควรแกไขโดยการใหผูเรียนฝกการสรางผังกราฟฟกแบบตางๆ พรอมไปกับการฝกฝนทักษะ
ทางดานการเขียนใหเกิดความชํานาญ โดยตองอาศัยความรูที่ไดจากการฝกทักษะดานอื่นๆ เปน
พื้นฐานดวย จงึจะทําใหสามารถสื่อสารไดอยางชัดเจน และไดความหมายตรงตามความตองการ 
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  จากเหตุผลตางๆ ดังกลาว สรุปไดวา การทีผู่เรียนไดคะแนนจากแบบวดัการนําเสนอ
ขอความรูดวยผังกราฟฟกต่ํากวาเกณฑทีก่ําหนดนัน้ สาเหตุสําคัญมาจากผูเรียนขาดทักษะการคิด
ระดับสูงและทกัษะการเขียนเพื่อส่ือสารความคิดใหออกมาเปนตัวอักษรไดอยางถกูตอง ทักษะทัง้ 2 
ดานนีถ้ือวามคีวามสาํคัญมาก     เนือ่งจากทักษะเหลานี้จะเปนทักษะพืน้ฐานใหผูเรียนไดนาํไป 
ประยุกตใชแกปญหาในชีวิตประจําวนัไดอยางมีประสิทธภิาพ  ซึ่งสอดคลองกับงานวจิัยของ 
ณรงคฤทธิ ์สักดาณรงค(2537 : 57) กลาววา “ในทางสื่อสาร การเขียนถือวาเปนหัวใจสําคัญเพราะ
ตองใชในการบันทกึขอความ ใชในการถายทอดขอความ การจด การจารึก การบันทึก สิง่เหลานีล้วน
แตมีบทบาทในการสื่อสารดวยภาษาเขียนทั้งนั้น” และจากการใหความสําคัญกับทกัษะการคิด ซึง่
กําหนดไวในพระราชบัญญติการศึกษา พ.ศ. 2542 วา “ความสามารถทางการคิด เปนคุณสมบัติของ
ผูเรียนที่สําคญัที่ตองการใหเกิดขึ้น มีข้ึนในตัวผูเรียน”  (สํานักงานปฏรูิปการศึกษา, 2543: 27)  
ดังนัน้ผูสอนควรตองหาแนวทางจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ฝกผูเรียนใหมีความสามารถในระดับ
ที่สูงขึน้ในการใชทักษะทัง้ 2 ดานดังกลาว 
 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร 
 

จากการวิจัยพบวา นักเรียนในกลุมทดลองที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก มี
คาเฉลี่ยรอยละของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวารอยละ 70 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานของ
ผูวิจัยที่ตั้งขึ้น เนื่องจาก ผังกราฟฟกเปนเครื่องมือที่ชวยสงเสริมการเรียนรูในดานผลสัมฤทธิท์างการ
เรียน โดยเปนแผนผังทางความคิด ซึง่ประกอบไปดวยความคิดหรือขอมูลสําคัญที่เชื่อมโยงกันอยูใน
รูปแบบตางๆ ซึ่งทาํใหเหน็โครงสรางของความรูหรือเนือ้หาสาระนัน้ๆ การใชผงักราฟฟกเปนเทคนิคที่
ผูเรียนสามารถนําไปใชในการเรียนรูเนื้อหาสาระจาํนวนมากๆ ได เพื่อชวยใหเกิดความเขาใจใน
เนื้อหาสาระนัน้ไดอยางงายขึ้น เร็วขึน้และสามารถจดจาํไดนาน(ทิศนา แขมมณี, 2543: 3 ) ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจยัของ บรอมเลย(Bromley et al., 1995: 7-8) ที่พบวา การใชผงักราฟฟก ซึ่งมี
ลักษณะเปนทัง้ภาพและขอความ เปนการชวยใหผูเรียนเกดิการเรียนรูอยางตื่นตวั เนื่องจากผูเรียน
จะตองมทีั้งการฟง พูด อาน เขียนและคิด จึงจะสามารถสรางผังกราฟฟกออกมาได เปนการชวยให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมคีวามหมาย และจากการวิจยัในครั้งนี้ ผลการวิจยัยังพบอีกวา นกัเรียน
ในกลุมทดลองที่เรียนโดยใชผังกราฟฟกนัน้มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกวานกัเรียนในกลุมควบคุมที่
เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน
ที่ผูวิจยัตั้งขึ้น และสอดคลองกับงานวิจยัของ ฮอค (Hawk, 1986: 81) ที่ไดสรุปวา การใชผังกราฟฟก
เปนเทคนิคการสอนที่ชวยสงเสริมดานผลสมัฤทธิท์างการเรียน วิชาวิทยาศาสตรของนกัเรียน เกรด 6 
ที่เรียนโดยใชตําราเรียนรวมกับการใชเทคนิคผังกราฟฟก และนกัเรียนในกลุมนี้ไดคะแนนจาก 
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แบบทดสอบสูงกวากลุมควบคุมที่เรียนจากตําราเพียงอยางเดยีว และงานวิจยัของ ไสว ฟกขาว 
(2536: ง) ทีพ่บวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาเคมี และเจตคติตอวิชาวทิยาศาสตรของนักเรียน
กลุมทดลองทีใ่ชระบบการเรยีนการสอนทีม่ีการใชผังกราฟฟกนัน้ สูงกวานักเรียนกลุมควบคุมที่เรียน
โดยการสอนตามแบบปกติ อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05  
 
  ดวยเหตุผลดงักลาว เปนการสนับสนนุวา การใชเทคนิคผงักราฟฟกในการเรียนการ
สอนนี ้จะชวยสงเสริมใหนักเรียนจดจําในสิง่ที่เรียนไดดี และเปนการเรียนรูที่ใหผูเรียนมีสวนรวมใน
กิจกรรม ไดทาํกิจกรรมเปนกลุม และไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง  จงึทาํใหผูเรียนมีการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมในการเรียนรูในทางที่ดีได ซึง่เปนไปตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ที่วา “การเรียนรูดวยตนเอง
ของนักเรียนนัน้จะสงผลใหนกัเรียนนั้นจะสงผลใหนักเรียนมีความตื่นตวัในการสรางความรูไดดี และ
เกิดการเรียนรูอยางมีความหมายกับนักเรยีน”(Hanley, 1994 : อางถงึใน บุปผชาติ ทัฬหิกรณ, 2540: 
11) 
 
ขอเสนอแนะ 
 
  จากผลการวิจยัดังกลาว ผูวจิัยมีขอเสนอแนะ ดงันี ้
  1. ขอเสนอแนะสําหรับผูสอน 
       1.1  ผูสอนตองใหความสาํคัญตอการพจิารณาเลือกใชผังกราฟฟกแบบตางๆ เพือ่
นําเสนอขอความรู ใหตรงกบัวัตถุประสงคที่ผูนาํเสนอตองการ โดยมีหลักเกณฑทีช่ัดเจนในการเลือกใช 
วาผังกราฟฟกแตละแบบเหมาะสมกับการนําเสนอเนื้อหาลักษณะใด และนาํเสนอเพื่อวัตถุประสงคใด 
        1.2  ผูสอนสามารถนําเทคนิคผังกราฟฟกนี้ไปประยุกตใชไดกับผูเรียนทกุ
ระดับชั้น โดยผูสอนตองศึกษาคนควาเพิม่เติมเกี่ยวกับการเรียนการสอนที่ใชเทคนิคผังกราฟฟก 
ประโยชนและขอจํากดั เพื่อนําปรับเนื้อหา และแบบของผังกราฟฟกทีจ่ะนํามาใชใหเหมาะสมกับระดับ
ความสามารถของผูเรียนแตละระดับการศกึษา เพื่อใหการเรียนการสอนเกิดประสทิธภิาพอยางสงูสดุ 
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2. ขอเสนอแนะสําหรับการวจิัย 
      2.1  ศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการจดัการเรียนการสอนวิชาอืน่ๆ 
นอกเหนือจากวิชาวิทยาศาสตร และในระดับชั้นตางๆ   
     2.2 ศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนที่มีตอตัวแปรอื่นๆ 
อาทิเชน ความสามารถทางการคิดวิเคราะหหรือสังเคราะห  ทักษะการสื่อสารและพหุปญญา  เปนตน 
       2.3  ศึกษาวิเคราะหทักษะการคิดที่ใชในการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก
ประเภทตางๆ เพ่ือเปนแนวทางในการนําไปใชพัฒนาทักษะการคิดนัน้ๆ 
  



 
  รายการอางอิง 
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