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บทคดัย่อภาษาไทย  

เธียรธาดา หิรัญญะชาติธาดา : การศึกษารูปแบบการจัดที่นั่งกับการออกจากอาคารโรง
ภาพยนตร์ขนาดกลางในสถานการณ์ปกติโดยใช้วิธีการจ าลองสถานการณ์ด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์. (A STUDY OF SEATING ARRANGMENT AND EXIT TRAFFIC FLOW 
IN MID-SIZE CINEMAS WITH NORMAL CIRCUMSTANCE USING COMPUTER 
SIMULATION) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. นท.ไตรวัฒน์ วิรยศิริ ร.น. , อ.ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม: ผศ. กวีไกร ศรีหิรัญ, 111 หน้า. 

ปัจจุบันการจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ เป็นวิธีหนึ่งที่นิยมใช้ในกระบวนการ
แก้ปัญหา เนื่องจากสามารถควบคุมสภาพแวดล้อม ก าหนดและปรับเปลี่ยนค่าตัวแปรต่าง ๆ 
ส่งผลให้เห็นผลลัพธ์ที่แตกต่างกันได้  

ในการวิจัยนี้ เป็นการศึกษารูปแบบการจัดที่นั่งกับเวลาที่ใช้ในการออกจากโรง
ภาพยนตร์ในสถานการณ์ปกติของผู้ใช้ โดยวิธีการจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ ภายใต้
มาตรฐานและข้อก าหนดทางกฏหมายอาคารที่เกี่ยวข้องกับโรงภาพยนตร์ที่มีอยู่ในปัจจุบัน 

การวิจัยนี้ได้เลือกโปรแกรม Pathfinder 2013 เป็นเครื่องมือในการจ าลองสถานการณ์ 
โดยใช้กรณีตัวอย่าง โรงภาพยนตร์ขนาด 340 และ 552 ที่นั่ง และน ามาปรับรูปแบบการจัดที่นั่ง 
พร้อมปรับเปลี่ยนค่าตัวแปรที่เกี่ยวข้องต่างๆ ประกอบด้วย ขนาดความกว้างทางออก จ านวน
ทางออก และ ต าแหน่งทางออก  

ผลจากการวิจัยสามารถสรุปได้ว่า รูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ที่แตกต่างกัน 
ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่แตกต่างกัน โดยในโรงภาพยนตร์ขนาด 340 ที่นั่ง ใช้
เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์มากที่สุด 112.0 วินาที และน้อยที่สุด 39.0 วินาที และในโรง
ภาพยนตร์ขนาด 552 ที่นั่งใช้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์มากที่สุด 195.3 วินาที และน้อย
ที่สุด 54.8 วินาที  ส่วนตัวแปรที่ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ภายใต้รูปแบบการจัด
ที่นั่งแบบเดียวกันตามล าดับจากมากไปน้อย ได้แก่ จ านวนทางออกภายในโรงภาพยนตร์ ต าแหน่ง
ทางออกภายในโรงภาพยนตร์ และขนาดความกว้างทางออก ตามล าดับ 
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บทท่ี 1 
ความเป็นมาและความส าคัญ 

 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

  ในปัจจุบันการจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ (Computer Simulation) เป็น
วิธีหนึ่งที่นิยมใช้ในกระบวนการแก้ปัญหาในด้านต่างๆ เป็นผลเนื่องมาจากความเจริญก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีทางด้านคอมพิวเตอร์ ซึ่งได้เริ่มเข้ามามีบทบาทและส่วนช่วยในการออกแบบและการ
ศึกษาวิจัยอย่างแพร่หลาย หลักการของกระบวนการของการจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์
แบ่งเป็นสองส่วน คือ การสร้างแบบจ าลองและการน าเอาแบบจ าลองไปใช้งานเชิงวิเคราะห์ (ศิริจันทร์ 
ทองประเสริฐ, 2529) การมีเครื่องมือช่วยในการจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์จะช่วยให้เกิด
ความสะดวกในการท างานและสามารถเห็นผลลัพธ์ได้รวดเร็ว เพราะการจ าลองสถานการณ์ด้วย
คอมพิวเตอร์สามารถควบคุมสภาพแวดล้อม ก าหนดและควบคุมปัจจัยในการจ าลองสถานการณ์ได้
ตามต้องการ ท าให้สามารถเห็นผลลัพธ์ที่แตกต่างกันโดยการปรับเปลี่ยนค่าปัจจัยต่างๆ ซึ่งจะช่วยให้
เป็นทางเลือกในการออกแบบ เนื่องจากการศึกษาจากของจริง กระบวนการศึกษาจะต้องใช้โรง
ภาพยนตร์ ผู้ใช้จริง และองค์ประกอบอื่นๆ ที่เป็นจริง ซึ่งยากต่อการสร้างสภาพแวดล้อมนั้นขึ้นมา 
นอกจากนี้การก าหนดและควบคุมปัจจัยต่างๆ ให้เป็นไปตามต้องการยังท าได้ยาก และเสียค่าใช้จ่ายใน
ปริมาณที่สูงอีกด้วย 
  ในการออกแบบโรงภาพยนตร์ การออกแบบต้องตอบสนองต่อการใช้งานตั้งแต่เริ่ม
การเข้ามาใช้งานจนกระทั่งการออกจากโรงภาพยนตร์ ซึ่งทุกข้ันตอนล้วนแต่มีความส าคัญ เช่น ปัจจัย
ด้านลักษณะทางกายภาพมีส่วนส าคัญในการส่งเสริมให้ผู้คนมาใช้บริการโรงภาพยนตร์มากข้ึน  (จิระ
ภา วรกิตติโสภณ และสุมนา ธีรกิตติกุล, 2554) เป็นต้น โดยเฉพาะการออกจากโรงภาพยนตร์ซึ่งเป็น
ที่ชุมนุมคนจ านวนมาก ท าให้เสี่ยงอันตรายจากเหตุฉุกเฉินที่อาจะเกิดข้ึนขณะมีการใช้งาน (เชาวยัณ 
ภัณฑลักศณ์, 2550) จากการส ารวจความคิดเห็นจากผู้ใช้บริการในเรื่องของความปลอดภัยในการชม
ภาพยนตร์ โดย บจก.ศูนย์วิจัยกสิกรไทย (2540) พบว่า การชมภาพยนตร์ในโรงภาพยนตร์ประเภท
รวมหลายโรงไม่มีความปลอดภัยต่อชีวิตและทรัพย์สินถึง 52.2% โดย 91.1 % ของผู้ที่เห็นว่าไม่
ปลอดภัยเป็นเพราะทางออกไม่มีความสะดวก รองลงมาคือมีผู้ใช้บริการจ านวนมาก เป็นต้น 

ในการวิจัยนี้จึงท าการศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อการออกจากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้ใน
ด้านของรูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์โดยการจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ เพราะ
ส่วนพื้นที่ชมภาพยนตร์เป็นบริเวณท่ีผู้ใช้ทุกคนต้องเข้าใช้ จากการส ารวจความเห็นของผู้ใช้โรง
ภาพยนตร์บางส่วนเห็นว่าระยะระหว่างแถวที่นั่งยังไม่มีความเหมาะสม ไม่มีความสะดวกในการเข้า
และออกจากท่ีนั่งชม (กัญญาภา อร่ามรักษ์, 2548) อีกทั้งยังมีมาตรฐานหรือกฎหมายหลายข้อบังคับ
ใช้ การออกจากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้อาจเกิดในเวลาเดียวกันหรือใกล้เคียงกัน ส่งผลให้เกิดปัญหา
การติดขัด การเบียด นอกจากนี้จากทางเดินยังมืด มีแสงสว่างเพียงเล็กน้อยโดยรอบและมีความ
ซับซ้อน ซึ่งเป็นสภาพที่ไม่เหมาะสมต่อการออก ส่งผลให้เกิดอันตรายต่อชีวิตของผู้ใช้มาบริการโรง
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ภาพยนตร์ได้ ซึ่งในปัจจุบันยังไม่มีการจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ของอาคารประเภทนี้ใน
รูปแบบที่ชัดเจน  
  ในการศึกษานี้จะช่วยอธิบายถึงรูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์กับการออก
จากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้ในสถานการณ์ปกติด้วยการจ าลองสถานการณ์ และการสร้าง
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมในการจ าลองสถานการณ์ เพื่อให้เกิดความแม่นย าในการจ าลอง
สถานการณ์ น าไปสู่รูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างการออกจากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้ โดยใช้เวลาที่ใช้
ในการออกจากโรงภาพยนตร์หมด และน ามาเปรียบกับเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ปลอดภัย  
โดยใช้วิธีการจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ และใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer 
Simulation Software) ซึ่งสามารถจ าลองสถานการณ์ได้ในรูปแบบของแบบจ าลองสภาพเหมือนจริง 
(Visual Simulation) เพ่ือให้เห็นเหตุการณ์ที่เกิดข้ึน และสิ่งที่เป็นตัวแปรที่ส่งผลต่อการออกแบบ อัน
จะเป็นประโยชน์ในการสร้างทางเลือกในการออกแบบ หรือการประเมินโรงภาพยนตร์ต่อไปในอนาคต 
   
1.2 วัตถุประสงค์ในการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษารูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ที่ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรง
ภาพยนตร์ ด้วยการจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ 

2. เพ่ือศึกษามาตรฐานหรือข้อก าหนดในด้านความปลอดภัยในการออกจากโรง
ภาพยนตร์ 

3. เพ่ือศึกษาการใช้เครื่องมือทางคอมพิวเตอร์ในการจ าลองสถานการณ์ 
4. เพ่ือสร้างเป็นแบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ของผู้ใช้อาคารในการออกจากโรง

ภาพยนตร์ 
5. เพ่ือเป็นทางเลือกหรือข้อเสนอแนะในการออกแบบโรงภาพยนตร์ 

 
1.3 ขอบเขตการศึกษา 

1. ท าการศึกษาการจ าลองสถานการณ์ด้วยโปรแกรม Pathfinder 2013  
2. ศึกษาพฤติกรรมของคนเป็นกรณีการเดินแบบปกติ โดยไม่มีการตื่นตระหนก 
3. ศึกษาเฉพาะโรงภาพยนตร์ขนาดกลาง ความจุตั้งแต่ 200 ถึง 600 ที่นั่ง ในเครือ 

บริษัท เมเจอร์ ซีนีเพล็กซ์ กรุ๊ป และ บริษัท เอส เอฟ ซีเนม่า ซิติ๊ จ ากัด ในเขต
จังหวัดกรุงเทพมหานครเท่านั้น 

4. ศึกษาเฉพาะส่วนพื้นที่นั่งชมภาพยนตร์ ทางเดินภายใน และทางออก ภายในโรง
ภาพยนตร์เท่านั้น 

5. การออกจากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้ นับเป็นสิ้นสุดเมื่อออกทางออกบริเวณท่ีเป็น
พ้ืนที่ของโรงภาพยนตร์เท่านั้น 

6. ทดสอบเปรียบเทียบเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์เท่านั้น ประสิทธิภาพในแง่
ของการออกแบบไม่รวมอยู่ในงานวิจัย 
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1.4 วิธีด าเนินการวิจัย 

1. ศึกษารูปแบบการจัดที่นั่งของโรงภาพยนตร์ขนาดกลาง 
2. ศึกษาโปรแกรมท่ีใช้ในการจ าลองสถานการณ์ 
3. คัดเลือกกรณีตัวอย่างของโรงภาพยนตร์ขนาดกลางเพ่ือใช้เป็นข้อมูล 
4. น ากรณีตัวอย่างมาทดสอบกับแบบจ าลองที่สร้างจากโปรแกรมที่ใช้ในการจ าลอง

สถานการณ ์และสร้างแบบจ าลองในการออกจากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้ 
5. วิเคราะห์ผลการทดลอง 
6. สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. น าผลการวิจัยไปเป็นตัวช่วยประกอบการตัดสินใจในการออกแบบโรงภาพยนตร์ 
เพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบให้แก่ผู้ออกแบบ 

2. อาศัยผลจากการจ าลองสถานการณ์ น าไปเปรียบเทียบกับข้อก าหนดหรือกฎหมาย
ต่างๆ 

3. แสดงให้เห็นการจ าลองสถานการณ์การออกจากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้ก่อนการสร้าง
จริง 

4. ได้แบบจ าลองการออกจากในการออกจากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้ 
 
1.6 นิยามศัพท์ในงานวิจัย 

1. โรงภาพยนตร์ คือ อาคารที่ใช้ส าหรับฉายภาพยนตร์ ประกอบด้วย ส่วนพื้นที่นั่งชม
ภาพยนตร์ ทางเดินภายใน และทางออก 

2. ผู้ใช้ คือ ผู้เข้ามาชมภาพยนตร์ภายในโรงภาพยนตร์ 
3. รูปแบบการจัดที่นั่ง คือ รูปแบบของการจัดที่นั่งชมภาพยนตร์ในส่วนพื้นที่นั่งชม

ภาพยนตร์ 
4. เวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ คือ เวลาที่ผู้ใช้ทั้งหมดใช้ในการเดินออกจาก

ที่นั่งชมจนออกจากบริเวณที่เป็นพื้นที่ของโรงภาพยนตร ์
5. ขนาดความกว้างทางออก คือ ขนาดความกว้างของประตูทางออกที่ใช้ในการออก

จากโรงภาพยนตร์ โดยจะนับเป็นความกว้างสุทธิของประตูทางออก (b) 
 

 
 
 

ภาพที่ 1 แสดงขนาดความกว้างทางออก 

b 
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6. จ านวนทางออกภายในโรงภาพยนตร์ คือ จ านวนทางออกทั้งหมดที่น าผู้ใช้ออกสู่

ภายนอกโรงภาพยนตร์ 
7. ต าแหน่งทางออกภายในโรงภาพยนตร์ คือ ที่ตั้งของทางออกท่ีน าผู้ใช้ออกสู่ภายโรง

ภาพยนตร์ 
 

 
 

ภาพที่ 2 แสดงต าแหน่งทางออกภายในโรงภาพยนตร์ 
ที่มา คู่มือปฏิบัติการควบคุมโรงมหรสพ



บทท่ี 2 
แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 

 

ในบทนี้จะกล่าวถึงทฤษฎีพ้ืนฐานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องในการท าวิจัย ซึ่งประกอบด้วย การจ าลอง
สถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ หลักการของแบบจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ โปรแกรมที่ใช้ใน
การจ าลองสถานการณ์ และส่วนของโรงภาพยนตร์ พฤติกรรมบางส่วนของผู้ใช้โรงภาพยนตร์ รูปแบบ
การจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์และ มาตรฐานและข้อก าหนดด้านความปลอดภัยที่เกียวข้องกับโรง
ภาพยนตร์ในปัจจุบัน 
 
2.1 การจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ 

2.1.1 ความหมายของการจ าลองสถานการณ์และการจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ 

การจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ (Computer Simulation) คือ การ
น าเสนอหรือการจ าลองลักษณะของระบบอื่นๆ ตลอดช่วงเวลาที่สนใจ ซึ่งในกรณีนี้จะ
หมายถึงโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่จ าลองการท างานของระบบที่สนใจ  
ระบบการจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ แบ่งเป็น 4 ส่วนหลักๆ คือ 

1. การจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ (Computer Simulation) คือ การ
จ าลองลักษณะการท างานของโปรแกรมท่ีสนใจตลอดเวลาหรือเฉพาะช่วงเวลาที่
ให้ความสนใจ 

2. ตัวแปร (Program variables) หรือ State variables เป็นตัวแปรซึ่งใช้เป็น
สื่อกลางในการแสดงถึงสถานะปัจจุบันของระบบที่จ าลอง 

3. โปรแกรมจ าลองสถานการณ์ (Simulation Program) จะปรับเปลี่ยนค่าของ 
ตัวแปร เพ่ือที่จะพัฒนาแบบจ าลองไปตามช่วงเวลาที่เปลี่ยนแปลงไปเรื่อยๆ 

4. รูปแบบของเวลาที่มีการใช้งานในระบบซิมูเลชัน 
- เวลาที่ระบบต้นแบบใช้ในการท างาน (Physical Time) คือ เวลาที่

ระบบต้นแบบหรือระบบจริงใช้ในการท างานดังกล่าวที่จะน ามาท า
เป็นแบบจ าลองจริง เช่น การท าแบบจ าลองเพ่ือแสดงการข้ึน-ลง
ของเครื่องบินตั้งแต่เวลาเที่ยงวันที่ 14 มกราคม 2545 จนกระท่ัง
ถึงเวลาเที่ยงของวันที่ 15 มกราคม 2545 จะได้ว่า ช่วงเวลาตั้งแต่
เวลาเที่ยงวันที่ 14 มกราคม 2545 จนกระท่ังถึงเวลาเที่ยงของ
วันที่ 15 มกราคม 2545 เป็นเวลาของ Physical Time  

- เวลาที่เลื่อนไปในแบบจ าลอง (Simulation Time) คือ เวลาที่
แบบจ าลองใช้ในการท างานเพ่ือจ าลองระบบ ซึ่งเวลาดังกล่าวจะมี
ความสัมพันธ์กับเวลาที่ระบบต้นแบบใช้ในการท างานจริง 
(Physical Time) เช่น เวลาในแบบจ าลองเป็น 9.0 จะหมายถึง



 6 

เวลา 9.00 น. ในระบบจริง และหนึ่งหน่วย (1.0) ของเวลาที่เลื่อน
ไปในแบบจ าลองจะหมายถึงเวลา 1 ชั่วโมงท่ีเลื่อนไปในระบบจริง 

- เวลาที่เลื่อนไปในความเป็นจริง (Wall Clock Time) คือ เวลาที่
เลื่อนไปในความเป็นจริง (เหมือนกับเวลาที่แสดงโดยนาฬิกา) ใน
ระหว่างที่แบบจ าลองมีก าลังท างาน เช่น แบบจ าลองเริ่มต้นท างาน
ที่เวลา 10.00 น. จนกระท่ังถึงเวลา 12.00 น. ในวันที่ 10 
มกราคม 2545 
 

ลักษณะการท างานของระบบการจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ โดยเม่ือแบ่ง
ตามเวลาในการท างาน จะมี 3 รูปแบบ คือ 

- การท างานของแบบจ าลองจะท างานไปด้วยความเร็วสูงสุดเท่าท่ี
จะเป็นไปได้โดยไม่สัมพันธ์เวลาที่เลื่อนไปในโลกของความเป็นจริง 
(As-fast-as-possible execution) หรือ การท างานจะไม่ขึ้นกับ
เวลาที่ใช้ในการท างาน  (แต่ยังคงสัมพันธ์กับเวลาที่ระบบต้นแบบ
ใช้ในการท างาน) 

- การท างานของแบบจ าลองจะมีความสัมพันธ์กับเวลาจริงที่ใช้ใน
การท างานของแบบจ าลอง (Real time execution) เช่น 
โปรแกรมหรือแบบจ าลองใช้เวลาในการท างานตามความเป็นจริง
ไปเป็นเวลา 15 นาที ดังนั้นเวลาที่เลื่อนไปในแบบจ าลองก็จะ
เท่ากับ 15 นาทีเช่นกัน 

- การท างานจะมีความสัมพันธ์กับเวลาจริงที่ใช้ในการท างานใน
ลักษณะที่เป็นอัตราส่วนต่อกัน (Scalable real-time execution)  
ในกรณีที่อัตราส่วนมีค่ามากกว่าหนึ่ง แบบจ าลองก็จะท างานได้เร็ว
กว่าระบบจริง ในกรณีที่อัตราส่วนมีค่าน้อยกว่าหนึ่ง (อัตราส่วนจะ
ไม่ต่ ากว่า 0) แบบจ าลองจะท างานได้ช้ากว่าระบบจริง และใน
กรณีท่ีอัตราส่วนเท่ากับหนึ่งระบบจะท างานแบบ Real-time 
execution เช่น อัตราส่วนในการท างานเท่ากับ 2 ดังนั้นเมื่อ
แบบจ าลองท างานไปเป็นเวลา 15 นาที เวลาที่ถูกเลื่อนไปใน
แบบจ าลองก็จะเท่ากับ 2 x 15 หรือ 30 นาที เป็นต้น 
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ลักษณะการท างานของการจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ (Computer 
Simulation Taxonomy) 

สามารถแบ่งการท างานออกมาเป็นลักษณะหรือวิธีการท างานย่อยได้ดังรูป 

 
 

ภาพที่ 3 แสดงลักษณะการท างานของการจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ 

จากรูป ลักษณะการท างานของการจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ สามารถ
อธิบายได้ดังนี้คือ 

- ระบบที่จ าลองโดยการให้ความสนใจการเปลี่ยนแปลงใน
แบบจ าลองตลอดเวลาตั้งแต่เริ่มต้นท างานจนสิ้นสุดการท างาน 
(Continuous time simulation) ไม่ว่าระหว่างการท างานของ
แบบจ าลองจะมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่มีการเปลี่ยนแปลงใดๆ
เกิดข้ึนก็ตาม ซึ่งลักษณะของแบบจ าลองที่ได้มักจะขึ้นกับสมการที่
จะน ามาใช้ในการอธิบายแบบจ าลอง แบบจ าลองที่เหมาะสมกับ
การท างานแบบนี้มักจะเป็นแบบจ าลองที่ต้องการความต่อเนื่องใน
การท างาน เช่น แบบจ าลองของเครื่องบินที่ใช้แสดงการบินของ
เครื่องบิน 

- ระบบที่การจ าลองโดยการให้ความสนใจการเปลี่ยนแปลงใน
ลักษณะเป็นช่วงของเวลาที่ไม่ต่อเนื่อง (Discrete time 
simulation) คือ ไม่ต้องเก็บข้อมูลตลอดเวลาที่จ าลองการท างาน 
ซึ่งสามารถแบ่งเป็นรูปแบบย่อยๆได้ 2 รปูแบบ คือ 

 แบบจ าลองที่จะสนใจต่อเหตุการณ์ที่มีการ
เปลี่ยนแปลงไป (Event stepped)  การเลื่อนไป
ของเวลาที่ใช้ในแบบจ าลองจะข้ึนอยู่กับการเกิด
เหตุการณ์ต่างๆ หากมีเหตุการณ์ใดเหตุการณ์
หนึ่งเกิดขึ้นจึงจะมีการเลื่อนไปของเวลา 
แบบจ าลองที่มีความเหมาะสม เช่น แบบจ าลอง
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ของสนามบินอย่างง่ายซึ่งจะสนใจการขึ้นและลง
ของเครื่องบิน นั้นคือจะมีการเปลี่ยนแปลงเมื่อ
เครื่องบันมีการบินขึ้นและบินลงในสนามบิน 

 

 
 

ภาพที่ 4 แสดงแบบจ าลองที่จะสนใจต่อเหตุการณ์ที่มีการเปลี่ยนแปลงไป 

 แบบจ าลองที่จะเก็บข้อมูลเป็นช่วงๆของเวลา
(Time stepped) ดังนั้นเวลาที่จะใช้ในการ
ท างานจะมีการเลื่อนไปด้วยอัตราคงท่ี ซึ่งจะ
ขึ้นอยู่กับการก าหนดของแบบจ าลอง เช่น 
แบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงระดับน้ าของทะเล 
ซึ่งจะเก็บการเปลี่ยนแปลงทุกๆ ครึ่งชั่วโมง 

 

ภาพที่ 5 แสดงแบบจ าลองที่จะเก็บข้อมูลเป็นช่วงๆ ของเวลา 
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2.1.2 การจ าลองฝูงชน (Crowd Simulation)  

การจ าลองการเคลื่อนไหวของกลุ่มคน หมายถึง กระบวนการในการจ าลองการ
เคลื่อนที่ของ วัตถุหรือตัวละครที่มีจ านวนมาก ซึ่งจะเห็นได้จากในเกมคอมพิวเตอร์และ
ภาพยนตร์เป็นส่วนใหญ่ การจ าลองการเคลื่อนไหวของกลุ่มคนนั้น จะค านึงถึงสองปัจจัย
ด้วยกันคือ ความเหมือนจริงของลักษณะการเคลื่อนที่ และคุณภาพของภาพ ความเหมือน
จริงของลักษณะการเคลื่อนที่จะพิจารณาแค่ทิศทางเท่านั้น โดยไม่สนใจว่าตัวตนจ าลองจะท า
ท่าทางแบบไหน โดยส่วนใหญ่จะแทนตัวตนจ าลองด้วยวัตถุทรงกระบอก และดูเฉพาะการ
เคลื่อนที่เท่านั้น ส่วนคุณภาพของภาพเป็นการแสดงทั้งความเหมือนจริงของท่าทางของตัวตน
จ าลอง และความเหมือนจริงของทิศทางด้วย ซึ่งจะเห็นได้ในภาพยนตร์เพราะต้องการความ
เหมือนจริงสูง ขั้นตอนในการสร้างภาพเคลื่อนไหวของกลุ่มคนจ านวนมากนั้น จะแบ่ง
ออกเป็น 3 ขั้นตอน ประกอบด้วย 

1. การควบคุม การควบคุมจะแบ่งออกเป็นสองแบบคือ การควบคุมเฉพาะที่
และการควบคุมแบบภาพรวม ซึ่งการควบคุมแบบเฉพาะที่นั้น ผู้ใช้จะท า
การควบคุมลักษณะการเคลื่อนไหวของแต่ละตัวตนจ าลองโดยค านึงถึง
สิ่งแวดล้อมรอบตัวของตัวตนจ าลองเพียงเท่านั้น แต่การควบคุมแบบ
ภาพรวมนั้น ผู้ใช้จะท าการควบคุมลักษณะการเคลื่อนไหวโดยค านึงถึง
สิ่งแวดล้อมท้ังหมดในแผนที่ 

2. การประมวลผล  เมื่อผู้ใช้ท าการป้อนข้อมูล ในส่วนของการควบคุมแล้ว
ระบบจะท าการประมวลผล ซึ่งการประมวลผลนี้จะมีหน้าที่ในการหาทิศ
ทางการเคลื่อนไหวในแต่ละช่วงเวลา ในการค านวณของแต่ละตัวตนจ าลอง 
โดยพิจารณาถึงสภาพแวดล้อมในแผนที่ การชนกัน ทิศทาง ความเร็วเป็น
ต้น เมื่อได้ทิศทางใหม่แล้ว จะท าการเรนเดอร์ออกมาเป็นภาพเคลื่อนไหว 

3. การเรนเดอร์ จะท าการสร้างภาพเคลื่อนไหวในแต่ละเฟรมๆ โดยทีต าแหน่ง
การเคลื่อนที่ จะได้มาจากการประมวลผลนั้นเอง 

ในการสร้างท่าทางและพฤติกรรมของตัวตนจ าลองในกลุ่ม จะเป็นพฤติกรรมแบบ
อัตโนมัติ (Autonomous Behavior) โดยที่แต่ละตัวตนจ าลองจะพิจารณาถึงสิ่งแวดล้อม
ภายนอก เมื่อพิจารณาแล้วจะท าการประมวลผล และพิจารณาว่าจะเคลื่อนที่ไปที่ไหน 
หลังจากนั้น จะท าการพิจารณาว่าจะเคลื่อนที่ไปที่นั่นได้อย่างไร เมื่อเคลื่อนที่แล้ว ก็จะ
พิจารณาสิ่งแวดล้อมอีกครั้ง และก็ท าการเคลื่อนที่ ท าแบบนี้ไปเรื่อยๆ จนกว่าจะถึงต าแหน่ง
ที่ต้องการ ถ้าสิ่งแวดล้อมมีความซับซ้อนและขนาดของกลุ่มคนมีจ านวนมากขึ้น การควบคุม 
พฤติกรรมของกลุ่มคนก็จะเป็นไปได้ยาก และเวลาในการค านวณก็จะเพ่ิมขึ้นด้วย 
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2.1.3 พื้นฐานของการจ าลองฝูงชนด้วยคอมพิวเตอร์ 

         2.1.3.1 แบบจ าลองเอเจนต์-เบส (Agent-based Simulation) 

        Macal และ North (2008) กล่าวว่า เอเจนต์ (Agent) คือตัวแทนที่มีอิสระ
  ในการตัดสินใจที่มีความหลากลายทางด้านคุณลักษณะ (Characteristic) ซึ่งการ
  ตัดสินใจของเอเจนต์นั้นจะแตกต่างกันไปตามองค์ประกอบเหล่านี้ คือ ความซับซ้อน
  ของกฏ องค์ความรู้ที่มี รูปแบบภายในและปัจจัยจากภายนอก และหน่วยความจ าที่
  ใช้ 
 

 
ภาพที่ 6 แสดงแบบจ าลองแบบ เอเจนต์-เบส 

 
คมสัน  สุริยะ (2552) ได้กล่าวถึง การจ าลองสถานการณ์แบบเอเจนต์-เบส 

ว่า แบบจ าลองแบบเอเจนต์-เบส คือ แบบจ าลองที่พยากรณ์การตัดสินใจของคนแต่
ละคนในระบบ  และด้วยการตัดสินใจเหล่านั้นจะท าให้ผลลัพธ์ที่จะเกิดข้ึนกับท้ัง
ระบบเป็นอย่างไร ดังนั้น เมื่อผลลัพธ์บางอย่างเกิดข้ึนจากการตัดสินใจของคนแต่ละ
คนในระบบ เมื่อนั้นเราจะใช้แบบจ าลองนี้ได้ 

หลักการท างานของแบบจ าลองเอเจนต์-เบส แบ่งเป็นสามขั้นตอน คือ 
1. การพยากรณ์การตัดสินใจของคนแต่ละคนในระบบ คนแต่ละคน

จะตัดสินใจจากปัจจัยอะไรบางอย่าง ซึ่งปัจจัยเหล่านี้ก็เกิดมาจาก
ตัวแปรต่างๆ ที่เกิดขึ้นแวดล้อม  

2. การพยากรณ์ผลลัพธ์ที่จะเกิดกับระบบ เมื่อคนแต่ละคนตัดสินใจ
ท าอะไรสักอย่างแล้วย่อมเกิดผลเฉพาะหน้าขึ้น 

3. การวนลูป เมื่อระบบเปลี่ยนแปลงไปย่อมกระทบต่อการตัดสินใจ
ในรอบต่อไป 
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2.1.3.2 พฤติกรรมพ้ืนฐานของการจ าลองเอเจนต์-เบส 

แบบจ าลองบอยด์ส (Boids Model) (Reynolds., Flocks, herds, และ
schools, 1987) อธิบายถึงการสร้างพฤติกรรมในลักษณะของการรวมกลุ่มของฝูง
สัตว์ โดยได้จ าลองพฤติกรรมการรวมกลุ่มของฝูงนก โดยอาศัยกฎในการสร้าง
พฤติกรรมที่ประกอบด้วย 

1. การเชื่อมติดกัน (Cohesion) หมายถึงพฤติกรรมในการพยายาม
เคลื่อนที่เข้ามาที่บริเวณต าแหน่งศูนย์กลางของฝูงชนเพ่ือท าการ
รวมกลุ่ม 

2. การกระจายตัว (Separation) หมายถึงพฤติกรรมในการมุ่งหน้าไป
ยังทิศทางที่หลีกเลี่ยงฝูงชนที่อยู่รอบข้าง 

3. การปรับแนว (Alignment) หมายถึงพฤติกรรมในเคลื่อนที่ไป
พร้อม ๆ กับฝูงชนที่อยู่รอบข้างในทิศทางและความเร็วใกล้เคียง
กัน 

 

 
ภาพที่ 7 แสดงพฤติกรรมของแบบจ าลองบอยด์ส 

 

         2.1.3.3 พลศาสตร์ฝูงชน (Crowd Dynamics) 

Still (2000) กล่าวว่า “การเคลื่อนที่ของฝูงชนถูกอธิบายให้เหมือนกับ การ
ไหลไปเหมือนสายน้ า นอกจากนี้เส้นทางการออกจากอาคารและการออกแบบนั้น
ตั้งอยู่บนสมมติฐานของกลศาสตร์ของไหล ดังนี้ 

ปริมาณการไหล (Flow Volume) = ความเร็วเฉลี่ย (Average Speed) x 
ความหนาแน่นเฉลี่ย (Average Density) 

สมมติฐานของกลศาสตร์ของไหล นั้นแสดงให้เห็นว่า ความเร็วสูงสุดจะอยู่
ตรงกลางของของไหล แต่จากการสังเกตพบว่าการเคลื่อนที่ของคนสามารถเดินทาง
ได้ เร็วกว่าจากทางด้านข้าง” 

      การวิเคราะห์พฤติกรรมของฝูงชนนั้นมี 2 ประเภท คือ 
1. การเปรียบเทียบกับของไหล คือเปรียบเทียบคนเหมือนหยดน้ า 

หรือของไหล ฝูงชนก็เปรียบเสมือนกับสายน้ า หรือแม่น้ า โดยการ
ออกแบบสถาปัตยกรรมมักมีสมมติฐานเช่นนี้ในการออกแบบ
ทางเดินภายในโรงภาพยนตร์ประเภทรวมหลายโรงที่ทางเดินออก
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นั้นมีลักษณะเป็นท่อ และผู้ใช้อาคารทุกๆคนจะมีความเร็วในการ
เคลื่อนที่เท่ากันหมดแต่ข้อขัดแย้งหลักก็คือ มนุษย์ไม่จ าเป็นที่
จะต้องเคลื่อนที่ไปในระนาบใดๆตามเส้นทางที่เป็นไปตามกฎของ
ฟิสิกส์ มนุษย์แต่ละคนก็มีความรู้สึกนึกคิด มีความแตกต่างระหว่าง
บุคคลออกไป 

2. การวิเคราะห์พฤติกรรมของฝูงชนด้วยการแยกฝูงชนเป็น
ส่วนย่อยๆ คือการวิเคราะห์พฤติกรรมของฝูงชนด้วยการแยกฝูง
ชนออกเป็นหน่วยย่อยคือ 1 คนโดยในแต่ละคนก็จะมีความมุ่งม่ัน 
ความต้องการไปสู่จุดมุ่งหมายที่แตกต่างกัน รวมทั้งความเร็วของ
แต่ละคนก็จะไม่เท่ากัน โดยวิธีการนี้ได้ถูกใช้ในการสร้าง
แบบจ าลองสถานการณ์ในการศึกษาพลศาสตร์ของฝูงชนเช่นกัน 

 
2.1.3.4 หลักการหาเส้นทางที่สั้นที่สุดด้วยอัลกอริธึมแบบ เอ สตาร์ (A Star search 

algorithm) 

โดย สัญญา เครือหงษ์ และ สุรางค์รัตน์ เชาว์โคกสูง (2551) ได้กล่าวว่า 
อัลกอริธึมแบบ เอ สตาร์ เป็นหลักการในการหาเส้นทางระหว่างสองต าแหน่งบน
แผนที่ เพ่ือไปยังทางออกให้ได้รวดเร็วที่สุด และเส้นทางที่สั้นที่สุด โดยมักใช้ในการ
หาทางออกของโปรแกรมจ าลองสถานการณ์การอพยพ โดยอัลกอริธึมแบบ เอ สตาร์ 
จะไม่มีการค้นหาแบบไม่รู้ทิศทาง แต่จะมีการก าหนดค่าในการค้นหาเส้นทางที่ดี
ที่สุด  

หลักการของอัลกอริธึม เอ สตาร์ ประกอบด้วยข้อมูลต่างๆ ดังนี้ 
 กราฟ (graph) เป็นพื้นที่ที่ เอ สตาร์ ใช้ส าหรับการค้นหา

เส้นทางระหว่างสองต าแหน่ง 
 โหนด (nodes) คือโครงสร้างที่แทนต าแหน่งใน Graph ซ่ึง

โหนดนี้จะเก็บข้อมูลต่าง ๆ ที่ส าคัญส าหรับ เอ สตาร์ เช่น ข้อมูล
ต าแหน่ง ดังนั้นโหนดจะท าหน้าที่เหมือนเป็นที่ที่เก็บ
ความก้าวหน้าของการค้นหาเส้นทางท่ีสั้นที่สุด 

 ระยะทาง (distance) หรือ ฮิวริสติก (heuristic) เป็นส่วนที่จะ
ตัดสินใจว่าจะท าการค้นหาไปที่โหนดใด 

 ค่าปัจจัย (cost) เป็นค่าปัจจัยอ่ืนๆ ที่ต้องน ามาพิจารณา เช่น 
เวลา ค่าใช้จ่าย เป็นต้น 
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และประกอบด้วย ค่า 3 ค่าคือ ค่า g(n), h(n) และ f(n) ซึ่งมีรายละเอียด
ดังนี้ 

 g(n) เป็นค่าที่คิดจากโหนดเริ่มต้น (Start state) ถึงโหนด
ปัจจุบัน โดยอาจจะมีหลายเส้นทางที่เริ่มจากโหนดเริ่มต้นจนถึง
ต าแหน่งใน Graph ปัจจุบัน 

 h(n) คือค่าประมาณจากโหนดปัจจุบันถึงโหนดเป้าหมาย (Goal 
state) 

 f(n) เป็นค่าผลรวมของ g และ h ซึ่งจะเป็นตัวบอกว่าจะไปที่
โหนดใดต่อไป โดยจะเลือกเอาโหนดที่มีค่า f(n) น้อยที่สุด 

นอกจากนี้ เอ สตาร์ ยังเก็บสถิติข้อมูลสถานะของโหนดไว้ 2 ประเภท คือ 
Open list และ Close list โดย Open list ประกอบด้วยโหนดที่ยังไม่ได้ท า
การค้นหา ส่วน Close list ประกอบด้วยโหนดที่เคยค้นหาไปแล้ว ดังตัวอย่าง
ต่อไปนี้ 

 
ภาพที่ 8 แสดงกราฟตัวอย่าง 

 
ก าหนดให้ โหนดเริ่มต้น พิกัด (1,1) โหนดเป้าหมาย พิกัด (3,3) 

g(n) หาได้จากระยะที่โหนดปัจจุบันห่างจากโหนดเริ่มต้น 
h(n) หาได้จาก h(n) = | dx - sx | + | dy - sy | เมื่อ 
(dx,dy) เป็นต าแหน่งเป้าหมาย และ 
(sx,sy) เป็นต าแหน่งเริ่มต้น 
f(n) หาได้จาก f(n) = g(n) + h(n) 
 

 
ภาพที่ 9 แสดงการค้นหาเส้นทางข้ันที่ 1 
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เริ่มโดยเก็บโหนด (1,1) เข้า Open list แล้วท าการค านวณหาค่า 
f(1,1) จะได้ 

g(1,1) = 0 
h(1,1) = | 3 – 1 | + | 3 – 1 | = 2 + 2 = 4 
f(1,1) = 0+4 = 4 

เลือกโหนด (1,1) เป็นโหนดที่ดีที่สุด (มีโหนดเดียว) แล้วดูโหนดต่อไปที่
ติดกับโหนด (1,1) นั่นคือโหนด (2,1) (2,2) และ (1,2) จากนั้นน าเข้า 
Open list 

g(2,1) = 1 
h(2,1) = | 3 - 2 | + | 3 – 1 | = 3 
f(2,1) = 1 + 3 = 4 
g(2,2) = 1 
h(2,2) = | 3 - 2 | + | 3 – 2 | = 2 
f(2,2) = 1 + 2 = 3 
g(1,2) = 1 
h(1,2) = | 3 - 1 | + | 3 – 2 | = 3 
f(1,2) = 1 + 3 = 4 

จากค่า f(n) ใน Open list จะเลือกโหนดที่มีค่า f(n) น้อยสุดมาพิจารณา 
ในตอนนี้จะต้องเลือกโหนด (2,2) เพราะมีค่า f(n) น้อยที่สุด จากนั้นย้ายโหนด 
(1,1) จาก Open list เข้า Close list 

 
ภาพที่ 10 แสดงการค้นหาเส้นทางข้ันที่ 2 

แล้วดูโหนดต่อไปที่ติดกับโหนด (2,2) นั่นคือโหนด (3,1) (3,2) (3,3) (2,3) 
(1,3) และท าการค านวณหาค่า f(n) แล้วจึงเก็บเข้า Open list 

g(3,1) = 2 
h(3,1) = | 3 - 3 | + | 3 – 1 | = 2 
f(3,1) = 2 + 2 = 4 
g(3,2) = 2 
h(3,2) = | 3 - 3 | + | 3 – 2 | = 1 
f(3,2) = 2 + 1 = 3 
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g(3,2) = 2 
h(3,2) = | 3 - 3 | + | 3 – 2 | = 1 
f(3,2) = 2 + 1 = 3 
g(3,3) = 2 
h(3,3) = | 3 - 3 | + | 3 – 3 | = 0 
f(3,3) = 2 + 0 = 2 
g(2,3) = 2 
h(2,3) = | 3 - 2 | + | 3 – 3 | = 1 
f(2,3) = 2 + 1 = 3 
g(1,3) = 2 
h(1,3) = | 3 - 1 | + | 3 – 3 | = 2 
f(1,3) = 2 + 2 = 4 

จากค่า f(n) ที่อยู่ใน Open list จะได้ว่าโหนด (3,3) จะถูกเลือกเพราะมีค่า 
f(n) น้อยที่สุด และโหนด (3,3) ก็เป็นโหนดเป้าหมายด้วย จะได้เส้นทางจาก
ต าแหน่งเริ่มต้นถึงต าแหน่งเป้าหมายตามโหนดดังนี้คือ (1,1) (2,2) และ (3,3) 

 

 
ภาพที่ 11 แสดงการค้นหาเส้นทางข้ันที่ 3 

 
2.1.4 การศึกษาพฤติกรรมของผู้ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ 

ในการจ าลองสถานการณ์ พฤติกรรมของผู้ใช้ในโปรแกรมจ าลองสถานการณ์เป็นตัว
แปรหนึ่งที่ต้องท าการก าหนดค่าในโปรแกรมเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ตามที่ต้องการและมีความ
แม่นย า ซึ่งในหัวข้อจะกล่าวถึงพฤติกรรมของผู้ใช้ที่ส่งผลต่อการออกจากโรงภาพยนตร์ 

 
2.1.4.1 ความเร็วในการเดินของคนไทย (Walking speed) 

โดย Tanaboriboon (1989) ได้ศึกษาลักษณะเกี่ยวกับการเดินและสิ่ง
อ านวยความสะดวกส าหรับคนเดินเท้าในกรุงเทพมหานคร โดยใช้กล้องวิดีโอเก็บ
ข้อมูลลักษณะการเดินของคนในเขตชุมชนเมืองที่ใช้บริการ ทางเท้า บันได สัญญาณ
ไฟจราจร และ บันไดเลื่อน ในช่วงเวลาปกติ และช่วงเวลาเร่งรีบในการเก็บข้อมูลนั้น
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ได้ท าการจ าแนกอายุและเพศ ผลปรากฏว่าคนไทยมีความเร็วในการเดินเท่ากับ 
72.94 เมตร/นาที โดยผู้ชายเดินเร็วกว่าผู้หญิง ที่บริเวณบันไดพบว่าความเร็วการ
เดินในทิศทางข้ึนเท่ากับ 31.16 เมตร/นาที (ประมาณ 1.2 เมตร/วินาที) และทิศทาง
ลงเท่ากับ 36.22 เมตร/นาที ซึ่งผลที่ได้น ามาใช้ในการออกแบบสิ่งอ านวยความ
สะดวกส าหรับคนที่ใช้บริการทางเท้าให้เพียงพอและปลอดภัย 

 
2.1.4.2 ระยะห่างระหว่างบุคคล (Personal Space) 

ระยะห่างระหว่างบุคคล คือ ช่องว่างระหว่างบุคคลในสังคม บุคคลสามารถ
ใช้ช่องว่างระหว่างบุคคลแสดงความรู้สึกต่อบุคคลอ่ืนที่มีการกระท าระหว่างกัน โดย 
Hall (1990) นักมนุษยวิทยา กล่าวว่า เมื่อเราโกรธหรือต้องการเน้นเรื่องใด เราจะ
พยายามเข้าใกล้สิ่งนั่นทีละนิด และเร่งเสียงโดยการตะโกนออกมา เช่นเดียวกับท่ี
ผู้หญิงทุกคนที่รู้ตัวเมื่อมีผู้ชายมาจีบหรือรู้สึกเสน่หา ถ้าผู้หญิงไม่ได้รู้สึกเสน่หาตอบก็
จะปฏิเสธโดยการถอยห่างออกไป ฮอลล์ได้เสนอระยะห่างระหว่างบุคคลไว้ 4 ระยะ 
แต่ละระยะก็แสดงออกถึงความสัมพันธ์อย่างชัดเจน ดังนี้ 

 ระยะส่วนตัว (Intimate distance) เริ่มจากระยะสัมผัส – 18 นิ้ว 
เป็นระยะที่ได้กลิ่นของลมหายใจ รู้สึก ได้ยิน และเห็นรายละเอียด
ของคนคนนั้น เป็นระยะของการแสดงความรัก ปลอบโยน การ
ปกป้อง ระยะนี้เป็นระยะที่ไม่แสดงในที่สาธารณะ 

 ระยะบุคคล (Personal distance) เริ่มจากระยะ 18 นิ้ว – 4 ฟุต 
เป็นระยะห่างของกลุ่มเพ่ือนหรือคู่รักปกติ 

 ระยะสังคม (Social distance) เริ่มจาก 4 ฟุต – 12 ฟุต เป็น
ระยะที่ใช้ในการพบปะกันทางสังคม คบค้าสมาคม และการท าธุระ
ต่อกัน 

 ระยะชุมชน (Public distance) เริ่มจากระยะมากว่า 12 ฟุต เป็น
ระยะของที่พักอาศัยของคนทั่วไป 

2.1.4.3 พฤติกรรมการหน่วงเวลาก่อนการลุกออกจากท่ีนั่งชมภาพยนตร์ 

เมื่อผู้ใช้ต้องการออกจากโรงภาพยนตร์ ผู้ใช้ต้องมีการเตรียมตัวตัวเพ่ือออก 
โดยอาจจะไม่ได้ลุกจากที่นั่งในทันที เวลาในการเตรียมตัวลุกจากที่นั่งนี้จึงส่งผลต่อ
เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์  โดย Nilsson และ Johansson (2009) ได้ท า
การบันทึกวีดีโอในโรงภาพยนตร์แห่งหนึ่งเพ่ือสังเกตพฤติกรรมในการเตรียมตัวเพื่อ
ออกจากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้ โดยสรุปประเภทของพฤติกรรมการหน่วงเวลาก่อน
การลุกออกจากท่ีนั่งชมภาพยนตร์ได้ 3 ประเภทคือ 

 การมองคนด้านข้างหรือด้านหลัง (Look at others behind 
oneself) 



 17 

 การเตรียมตัวลุก แบ่งเป็น มองหาสิ่งที่ติดมาด้วย หยิบของขึ้นมา 
เก็บของกินเล่นและเครื่องดื่ม หรือวางทิ้งไว้ที่พ้ืน แล้วจึงลุกออก
จากที่นั่ง (Prepare) 

 การลุกออกจากท่ีนั่ง ผู้ใช้ลุกจากที่นั่งขึ้นมาเป็นท่ายืนหลังตรง 
(Rise) 

โดยพฤติกรรมเหล่านี้สามารถแสดงได้ดังนี้ 
 

 
 

ภาพที่ 12 แสดงพฤติกรรมการหน่วงเวลาก่อนการลุกออกจากท่ีนั่งชมภาพยนตร์ 

 
2.1.5 แบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ในการจ าลองสถานการณ์ 

ในการจ าลองสถานการณ์ แบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ที่สร้างข้ึนจะต้องมีคุณสมบัติ
ที่ตอบสนองการท างานตามความต้องการของผู้ใช้แบบจ าลอง โดย Kuligowski และ 
Peacock (2005) ได้แบ่งคุณสมบัติของแบบจ าลองเป็นประเภทต่างๆ ได้ดังนี้ 

 
2.1.5.1 วิธีการจ าลองของแบบจ าลอง  

แบ่งเป็น 3 ประเภทคือ 
1. Behavioral models (B)  แบบจ าลองที่พิจารณาพฤติกรรมของผู้

อพยพ เพิ่มเติมจากการเคลื่อนที่ไปสู่ทางออก รวมทั้ง การตัดสินใจ 
และการตอบสนองต่อสภาวการณ์ภายในอาคาร 

2. Movement models (M)  แบบจ าลองการเคลื่อนที่ของผู้อพยพ
จากจุดหนึ่งไปสู่อีกจุดหนึ่ง (ทางออก หรือบริเวณที่ปลอดภัย) ซึ่ง
เป็นสิ่งส าคัญในการแสดงพ้ืนที่แออัด การเกิดคิว หรือบริเวณคอ
ขวดภายในอาคาร 

3. Partial behavior models (PB) แบบจ าลองที่ค านวณการ
เคลื่อนที่ของผู้อพยพเป็นหลัก แต่มีการจ าลองพฤติกรรมบางส่วน 
เช่น การก าหนดเวลาก่อนเริ่มอพยพส าหรับผู้อพยพรายบุคคล 
หรือการก าหนดคุณสมบัติเฉพาะของผู้อพยพ 



 18 

  2.1.5.2 วัตถุประสงค์การใช้งานแบบจ าลอง 

วัตถุประสงค์ของการใช้งานแบบจ าลองจะแบ่งตามประเภทของอาคารคือ 
1. Any type of building (1) แบบจ าลองสามารถใช้กับอาคาร

ประเภทใดก็ได้ 
2. Residences (2) แบบจ าลองเหมาะส าหรับอาคารพักอาศัย 
3. Public transport stations (3) แบบจ าลองเหมาะส าหรับสถานี

ขนส่งสาธารณะ 
4. Low-rise buildings (4) แบบจ าลองเหมาะส าหรับอาคารที่มี

ความสูงไม่เกิน 22.9 เมตร 
5. 1 route/exit buildings (5) แบบจ าลองส าหรับอาคารที่มี

ทางออกเพียง 1 ทางเท่านั้น 
 

2.1.5.3 มุมมองของแบบจ าลองและผู้อพยพ 

   มุมมองของแบบจ าลองต่อผู้อพยพ แบ่งเป็น 2 ประเภทคือ 
1. Global perspective models (G)  แบบจ าลองมองผู้อพยพเป็น

กลุ่มท่ีเคลื่อนที่สู่ทางออก 
2. Individual perspective models (I) แบบจ าลองติดตามข้อมูล

การเคลื่อนที่ของผู้อพยพรายบุคคลตลอดช่วงเวลาการอพยพ 
   มุมมองของผู้อพยพต่ออาคาร แบ่งเป็น 2 ประเภทคือ 

1. Global perspective models (G) แบบจ าลองที่ผู้อพยพทราบ
ข้อมูลทางหนีทั้งหมดของอาคาร รวมทั้งทางออกท่ีดีที่สุด 

2. Individual perspective models (I) แบบจ าลองที่ผู้อพยพไม่
ทราบข้อมูลทางหนีทั้งหมดของอาคารและต้องตัดสินใจเลือกทาง
หนีจากข้อมูลเฉพาะหน้า 
 

2.1.5.4 พฤติกรรมของผู้อพยพ  

แบบจ าลองจะแบ่งพฤติกรรมของผู้อพยพเป็น 5 ประเภทคือ 
1. No behavior (N) แบบจ าลองพิจารณาเฉพาะการเคลื่อนที่เท่านั้น 
2. Implicit behavior (I) แบบจ าลองสามารถพิจารณาพฤติกรรม

ของผู้อพยพบางส่วน 
3. Conditional or Rule behavior (C) แบบจ าลองสามารถก าหนด

เงื่อนไขของพฤติกรรมของผู้อพยพต่อสภาพแวดล้อม 
4. Artificial Intelligence (AI) แบบจ าลองที่พยายามจ าลอง

พฤติกรรมการตัดสินใจของผู้อพยพ 
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5. Probabilistic (P) แบบจ าลองสามารถก าหนดค่าความน่าจะเป็น
ส าหรับเงื่อนไขของพฤติกรรม 
 

2.1.5.5 การค านวณการเคลื่อนที่ของผู้อพยพในอาคาร 

   การค านวณการเคลื่อนที่ของผู้อพยพในอาคาร แบ่งเป็น 11 ประเภทคือ 
1. Density correlation (D) แบบจ าลองที่ค านวณค่าความเร็วและ

การไหลของผู้อพยพจากความหนาแน่นของพ้ืนที่ 
2. User’s choice (UC) แบบจ าลองซึ่งให้ผู้ใช้งานก าหนดค่า

ความเร็ว การไหล และความหนาแน่นของแต่ละพ้ืนที่ในอาคาร 
3. Inter-person distance (ID) แบบจ าลองที่พิจารณาให้ผู้อพยพ

เป็นวงกลมมีระยะน้อยที่สุดจากสิ่งกีดขวางและผู้อพยพบุคคลอ่ืน 
4. Potential (P) แบบจ าลองที่พิจารณาการเคลื่อนที่ของผู้อพยพ

ตามค่าศักย์ของแต่ละกริด โดยผู้ใช้สามารถก าหนดค่าศักย์ได้ 
5. Emptiness of next grid cell (E) แบบจ าลองที่พิจารณาให้ผู้

อพยพสามารถเคลื่อนที่ไปยังต าแหน่งกริดที่ว่างอยู่เท่านั้น 
6. Conditional (C) แบบจ าลองซึ่งพิจารณาการเคลื่อนที่ของผู้

อพยพตามเงื่อนไขของสภาพแวดล้อมในอาคาร 
7. Functional analogy (F) แบบจ าลองที่พิจารณาการเคลื่อนที่ของ

ผู้อพยพตามสมการการเคลื่อนที่ เช่น การเคลื่อนที่ของของไหล 
หรือสนามแม่เหล็ก 

8. Other model link (OML) แบบจ าลองที่อาศัยแบบจ าลองอ่ืน
ค านวณการเคลื่อนที่ของผู้อพยพ 

9. Acquiring knowledge (AcK) แบบจ าลองที่พิจารณาการ
เคลื่อนที่จากสิ่งที่เรียนรู้ระหว่างการอพยพ ซึ่งจะสามารถแสดง
เพียงบริเวณพ้ืนที่ติดขัด หรือบริเวณคอขวดเท่านั้น 

10. Unimpeded flow (UnF) แบบจ าลองซึ่งพิจารณาการเคลื่อนที่
ของผู้อพยพแบบปราศจากอุปสรรคเท่านั้น 

11. Cellular automata (CA) แบบจ าลองที่ค านวณการเคลื่อนที่ของ
ผู้อพยพระหว่างกริดโดยอาศัยการทอยลูกเต๋า 

 

2.1.5.6 การแสดงผลของแบบจ าลอง  

การแสดงผลของแบบจ าลองแบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 
1. 2-D visualization (2-D) แบบจ าลองที่สามารถแสดงผลแบบ

กราฟฟิกใน 2 มิติ 
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2. 3-D visualization (3-D) แบบจ าลองที่สามารถแสดงผลแบบ
กราฟฟิกใน 3 มิติ 

3. No visualization capability (N)  แบบจ าลองที่ไม่สามารถ
แสดงผลแบบกราฟฟิกได้ 
 

2.1.5.7 การตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ าลอง 

   การตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ าลอง แบ่งเป็น 6 ประเภทคือ 
1. Validation against code requirements (C) แบบจ าลองที่ได้มี

การตรวจสอบความถูกต้องเทียบกับข้อก าหนดทางกฎหมาย 
2. Validation against fire drills or other people movement 

experiments/trials (FD) แบบจ าลองที่ได้มีการตรวจสอบความ
ถูกต้องเทียบกับการทดลองอพยพ 

3. Validation against literature on past evacuation 
experiments (PE) แบบจ าลองที่ได้มีการตรวจสอบความถูกต้อง
เทียบกับงานวิจัยในอดีต 

4. Validation against other models (OM) แบบจ าลองที่ได้มีการ
ตรวจสอบความถูกต้องเทียบกับแบบจ าลองอ่ืน 

5. Third party validation (3P) แบบจ าลองที่ได้มีการตรวจสอบ
ความถูกต้องโดยผู้ตรวจสอบอิสระ 

6. No validation (N) แบบจ าลองที่ไม่มีข้อมูลการตรวจสอบความ
ถูกต้อง 

 
2.1.6 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการจ าลองสถานการณ์ (Computer Simulation 

Software) 

จากแบบจ าลองที่กล่าวมา มักจะอยู่ในรูปแบบของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการ
จ าลองสถานการณ์ ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ช่วยในการจ าลองสถานการณ์ หรือเรียกว่าโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ การน าโปรแกรมคอมพิวเตอร์มาใช้ในการจ าลองสถานการณ์จะท าให้สามารถ
ค านวณเวลาในการอพยพได้ตามลักษณะของตัวอาคารที่ท าการจ าลองขึ้น ซึ่งจะมีคุณสมบัติที่
ต่างกันไปตามความสามารถของโปรแกรมในการจ าลองสถานการณ์ โดยในปัจจุบันมี
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการจ าลองสถานการณ์จ านวนมาก ประมาณ 30 โปรแกรม โดย
โปรแกรมท่ีได้รับความนิยมและมีชื่อเสียงในปัจจุบันมีดังนี้ 

 
2.1.6.1 โปรแกรม Simulex  

เป็นโปรแกรมในการจ าลองสถานการณ์การออกจากอาคารขนาดใหญ่และ
ซับซ้อน ในการอพยพจะแบ่งแปลนภายในอาคารในลักษณะโครงสร้างกริด (grid) 
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แล้วท าการค านวณระยะห่างระหว่างกริดแต่ละช่องกับทางออกท่ีใกล้ที่สุด และ
แสดงผลลัพธ์ออกมาในลักษณะ 2 มิติ แสดงจ านวนผู้ใช้ที่ผ่านทางออกต่อเวลา และ
แสดงเวลาทั้งหมดที่ใช้ในการออก โดยการเคลื่อนที่ของผู้ใช้ในโปรแกรม
ประกอบด้วย ความเร็วในการเดิน ระยะห่างระหว่างคน และระยะเอียงตัวของคน 
โดยอ้างอิงจากการเก็บข้อมูลจากวีดีโอจากห้างสรรพสินค้า และการสังเกตจาก
อาคารเรียนภายในมหาวิทยาลัย และงานวิจัยเป็นต้น ซึ่งโปรแกรมนี้มีข้อจ ากัด คือ 
ข้อจ ากัดด้านจ านวนคนในการจ าลองสถานการณ์ขึ้นกับความสามารถในการ
ประมวลผลของคอมพิวเตอร์ เป็นต้น 

 

 
 

ภาพที่ 13 แสดงโปรแกรม Simulex 
 

2.1.6.2 โปรแกรม Pathfinder  
เป็นโปรแกรมในการจ าลองสถานการณ์การออกจากอาคาร สามารถ

วิเคราะห์ข้อมูลในการอพยพ และหาผลลัพธ์ที่เกิดขึ้น โดยแสดงผลทั้งในรูปแบบของ
ข้อมูล และภาพเคลื่อนไหวเสมือนจริง โดยสามารถปรับค่าตัวแปรเพื่อจ าลองการ
เคลื่อนไหวของคนไปยังประตูทางออก เช่น การเลือกประตูทางออก การรอ และ
การเลือกเส้นทางเดิน สามารถประเมินผลลัพธ์ของการจ าลองสถานการณ์ได้ โดย
สามารถเลือกดูเส้นทางการเดินของคนแต่ละคนได้ และผลสรุปหลังการจ าลอง
สถานการณ์จบซึ่งจะแสดงเวลาน้อยที่สุด มากท่ีสุด เวลาเฉลี่ย เวลาที่ผู้ใช้ออกคน
แรก และออกคนสุดท้าย นอกจากนี้ยังสามารถแสดงกราฟอัตราการไหลของคนที่
ห้องหรือประตูที่เลือกได้ ช่วยให้สามารถเห็นหรือประเมินในจุดที่มีปัญหาได้ และ
แสดงผลการจ าลองสถานการณ์ได้ในลักษณะ 3 มิติ โดยโปรแกรมนี้มีการอ้างอิงจาก
งานวิจัย และบทความที่รับได้การตีพิมพ์ เป็นต้น 

 
2.1.6.3 โปรแกรม buildingEXODUS  

เป็นโปรแกรมในการจ าลองสถานการณ์การออกจากอาคารขนาดใหญ่ โดย
ประกอบด้วยการพิจารณาปัจจัยระหว่างผู้ใช้กับผู้ใช้, ผู้ใช้กับอัคคีภัย และผู้ใช้กับ
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โครงสร้างอาคาร ซึ่งจะประกอบด้วยโมเดลย่อยๆ อีกมากมาย ในการอพยพจะท า
การสร้างโหนด (node) และ อาร์ค (arc) โดยแต่ละโหนดจะเป็นตัวแทนของพ้ืนที่
แต่ะละส่วนภายในแปลนและมีอาร์คเชื่อมโหนดแต่ละโหนดเข้าด้วยกัน เพื่อให้เกิด
การเคลื่อนที่ผ่านแต่ละโหนด โดยการเคลื่อนที่ของผู้ใช้ในโปรแกรมประกอบด้วยการ
ก าหนดเงื่อนไขของพฤติกรรมของผู้อพยพต่อสภาพแวดล้อม นอกจากนี้ยังสามารถ
ใส่ข้อมูลด้านอัคคีภัย เช่น อุณหภูมิ มลพิษ เป็นต้น โดยโปรแกรมแสดงผลการ
จ าลองสถานการณ์ได้ในลักษณะ 2 มิติ 

 
2.1.6.4 โปรแกรม EvacSim 

 เป็นโปรแกรมในการจ าลองสถานการณ์การอพยพออกจากอาคารขนาด
ใหญ่ที่มีผู้ใช้จ านวนมาก และจ าลองความหลากหลายของพฤติกรรมผู้ใช้ตาม
กิจกรรมต่างๆ โดยสามารถก าหนดเงื่อนไขของพฤติกรรมของผู้อพยพต่อ
สภาพแวดล้อมได้ เช่น การค้นหา การเตือน และการป้องกันอันตราย เป็นต้น และ
สามารถใส่ข้อมูลของการเกิดอัคคีภัยได้ แต่โปรแกรมนี้ยังไม่ค่อยมีการตรวจสอบ
ความถูกต้องของผลลัพธ์มากเท่าท่ีควร 

 
2.1.6.5 โปรแกรม Myriad  

เป็นโปรแกรมในการจ าลองสถานการณ์การอพยพออกจากอาคาร โดยท า
การท านายว่าบริเวณท่ีจะเกิดการติดขัดหรือแออัดของผู้ใช้ที่ภายในอาคาร รวมทั้ง
อัตราการไหลของผู้ใช้ เวลารอคิว เวลาทั้งหมดที่ใช้ในการอพยพ โดยมีขั้นตอนการ
ท างานพ้ืนฐาน 3 ขั้นตอน คือ ขั้นแรกค านวณระยะทาง ความกว้าง และทิศทางจาก
จุดต่างๆ ภายในอาคารกับทางออก แล้วท าการระบายสีบริเวณท่ีคาดว่าเป็นเส้นทาง
ของการอพยพทั้งหมด และท าการก าหนดจ านวนและต าแหน่งเริ่มต้นของผู้ใช้เพ่ือ
จ าลองการอพยพ ขั้นต่อมาโปรแกรมจะระบุเส้นทางการอพยพท้ังหมดและบริเวณที่
เกิดการติดขัด โดยแสดงออกมาเป็นสีที่แตกต่างกันตามระดับความหนาแน่นของผู้ใช้ 
สามารถใช้ร่วมกับโปรแกรม Simulex เพ่ือค านวณอัตราการอพยพ โดยโปรแกรมนี้
มีการอ้างอิงจากงานวิจัย และเปรียบเทียบผลลัพธ์กับโปรแกรมอ่ืนๆ เช่น EXODUS, 
Simulex เป็นต้น 

 
2.1.7 ความสัมพันธ์ระหว่างแบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์และโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ใน

การจ าลองสถานการณ์ 

จากคุณสมบัติของแบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ที่ได้กล่าว ในหัวข้อ 2.1.5 (ซึ่งใน
ตารางจะแทนด้วยตัวอักษรย่อ) และตัวอย่างโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการจ าลอง
สถานการณ์ สามารถสรุปเป็นความสัมพันธ์และคุณสมบัติของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ใน
การจ าลองสถานการณ์ได้ดังนี้ 
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ตารางที่ 1 เปรียบเทียบคุณสมบัติของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการจ าลองสถานการณ์ 

โปรแกรม วิธีการ
จ าลอง 

วัตถุประสงค์
การใช้งาน 

มุมมองของ
แบบจ าลอง 

พฤติกรรม
ของผู้อพยพ 

การค านวณ
การ
เคลื่อนที่ 

การ
แสดงผล 

การ
ตรวจสอบ
ความ
ถูกต้อง 

Simulex PB 1 I I ID 2D FD, PE 
PathFinder PB 1 I/G I D 3D C, PE 
Building 
EXODUS 

B 1 I C - Y - 

EvacSim B 1 I R/C, P D N N 
Myriad M 1 I N D 2D 3P 

 
จากตารางเปรียบเทียบแสดงให้เห็นว่าโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการจ าลอง

สถานการณ์ที่แตกต่างกัน จะมีคุณสมบัติที่แตกต่างกันไป ซึ่งตอบสนองการท างานที่แตกต่าง
กัน โดยผู้ใช้ต้องท าการเลือกโปรแกรมในการจ าลองสถานการณ์ที่เหมาะสม เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์
ตามต้องการ 

จากการศึกษาที่กล่าวมา ในด้านหลักการท างานของการจ าลองสถานการณ์ด้วย
คอมพิวเตอร์ พ้ืนฐานของการจ าลองฝูงชนด้วยคอมพิวเตอร์ ในรูปแบบ เอเจนต์-เบส 
พฤติกรรมของผู้ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ ในด้านความเร็วในการเดิน ระยะห่าง
ระหว่างบุคคล การหน่วงเวลาก่อนการลุกจากที่นั่ง คุณสมบัติของแบบจ าลองการออกจาก
อาคารและคุณสมบัติของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการจ าลองสถานการณ์ โปรแกรมที่
เลือกมาใช้ในการจ าลองสถานการณ์ จึงควรมีคุณสมบัติ ดังนี้ 

1. แสดงผลลัพธ์ตามเวลาจริงในรูปแบบสามมิติเสมือนจริง ตามเวลาจริง 
เพ่ือให้เห็นเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นได้ 

2. สามารถใช้งานได้กับอาคารประเภทโรงภาพยนตร์ 
3. สามารถก าหนดค่าพฤติกรรมของผู้ใช้ให้มีพฤติกรรมได้ตามที่กล่าวมา 
4. โปรแกรมมีการตรวจสอบความถูกต้องน่าเชื่อถือของโปรแกรมในหลาย

วิธีการ 
จากคุณสมบัติที่กล่าวมา ในงานวิจัยนี้จึงได้เลือกโปรแรม Pathfinder 2013 ซ่ึง

โปรแกรมนี้ยังเป็นที่นิยม ใช้งานง่าย ไม่ซับซ้อน มีแหล่งอ้างอิง และมีบทความวิจัยสนับสนุน
จ านวนมาก การเข้าถึงผู้ผลิต แหล่งข้อมูล และการสอบถามข้อสงสัยโดยผู้เชี่ยวชาญการใช้
โปรแกรมมีความสะดวก โปรแกรมมีการพัฒนาอยู่อย่างต่อเนื่อง และสามารถน าไปทดลอง
ใช้ได้ 
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2.2 โรงภาพยนตร์ 

2.2.1 ส่วนพื้นที่ใช้งานภายในโรงภาพยนตร์ 

ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงการศึกษาส่วนการใช้งานภายในโรงภาพยนตร์ที่ส่งผลต่อการ
ออกจากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้ ซึ่งจะคิดในส่วนพื้นที่ใช้สอยซึ่งประกอบด้วย โรงภาพยนตร์ 
พ้ืนที่นั่งชมภาพยนตร์ ทางเดิน และทางออก อธิบายได้ดังนี้ 

1. โรงภาพยนตร์ จะมีขนาดที่แตกต่างกันไปตามประเภทซึ่งโรงภาพยนตร์
ขนาดกลางจะมีที่นั่งตั้งแต่ 200-600 ที่นั่ง  

2. พ้ืนที่นั่งชมภาพยนตร์ อยู่ภายในโรงภาพยนตร์ ประกอบด้วย ที่นั่งส าหรับ
ชมภาพยนตร์ของผู้ใช้แต่ละคน โดยทั่วไปมักจัดเป็นแถวยาวมีจ านวนที่นั่ง
ตั้งแต่ 8 -20 ที่นั่ง 

3. ทางเดิน เป็นทางเดินภายในโรงภาพยนตร์ที่น าผู้ใช้ไปสู่ทางออกจากส่วนโรง
ภาพยนตร์ โดยผู้ใช้จะต้องใช้ทางเดินย่อยภายในโรงภาพยนตร์ ซึ่ง
ประกอบด้วย ทางเดินตามยาวและทางเดินตามขวาง โดยทางเดินในแต่ละ
ช่วงจะมีความกว้างและรูปแบบที่แตกต่างกันไป 

4. ทางออก เป็นส่วนที่เมื่อผู้ใช้ใช้บริการโรงภาพยนตร์เสร็จ จะต้องออกจาก
โรงภาพยนตร์โดยผ่านทางทางออก ซึ่งโดยส่วนใหญ่หมายถึงประตู หรือ
บริเวณท่ีได้ก าหนดให้ออกจากตัวอาคารโรงภาพยนตร์ได้ 
 

2.2.2 การวิเคราะห์รูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ 

ในหัวข้อนี้จะอธิบายถึงรูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ ซึ่งมักมี
ความสัมพันธ์กับขนาดของโรงภาพยนตร์ โดยในโรงภาพยนตร์ขนาดกลางรูปแบบการจัดที่นั่ง
ชมภาพยนตร์ทั่วไปมักจะมีรูปแบบการจัดที่นั่งดังนี้ 

1. มีลักษณะเรียงกันเป็นกลุ่มๆ 2 หรือ 3 กลุ่ม ในลักษณะทางแนวนอน โดยมี
ตามขวางอยู่ระหว่างแต่ละกลุ่ม และทางเดินตามยาวขนาบสองข้าง โดย
จ านวนแถวมักมีตั้งแต่ 8-16 แถว และมีจ านวนที่นั่งตั้งแต่ 12-24 ที่นั่ง
ติดกัน 
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ภาพที่ 14 แสดงตัวอย่างรูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์แบบ 2 กลุ่ม 
ที่มา โรงภาพยนตร์เมเจอร์ 

 

 
 

ภาพที่ 15 แสดงตัวอย่างรูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์แบบ 3 กลุ่ม 
ที่มา โรงภาพยนตร์เมเจอร์ 

 
2. มีลักษณะเรียงกันเป็นกลุ่มๆ 2 ถึง 3 กลุ่ม ในแนวนอน โดยมีทางเดิน

แนวนอนระหว่างกลุ่มและมีทางเดินแนวตั้งตรงกลางและขนาบทั้งสองข้าง 
โดยจ านวนแถวมักมีตั้งแต่ 14-24 แถว และมีจ านวนที่นั่งตั้งแต่ 8-16 ที่นั่ง
ติดกัน แล้วจึงคั่นด้วยทางเดินแนวตั้งตรงกลาง 
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ภาพที่ 16 แสดงตัวอย่างรูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์แบบมีทางเดินตามยาวตรงกลาง 
ที่มา โรงภาพยนตร์เมเจอร์ 

 
2.3 มาตรฐานและข้อก าหนดที่เก่ียวข้องในด้านความปลอดภัยของโรงภาพยนตร์ 

2.3.1 กฎกระทรวง ว่าด้วยอนุญาตให้ใช้เพื่อประกอบกิจการโรงมหรสพประเภทและระบบ
ความปลอดภัย ของโรงมหรสพ และอัตราค่าธรรมเนียมส าหรับการขอต่อใบอนุญาต พ.ศ. 2550 
(มหาดไทย, 2550) 

ออกโดยกระทรวงมหาดไทย โดยมีผลบังคับใช้ตั้งแต่ 18 ก.ค. 2550 โดยแต่เดิมนั้น 
เรื่องของโรงมหรสพมีพระราชบัญญัติป้องกันภยันตรายอันเกิดแต่การเล่นมหรสพ พระ
พุทธศักราช 2464 ใช้บังคับ ซึ่งต่อมา ถูกยกเลิกโดย พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร (ฉบับที่ 
3) พ.ศ. 2543 และการควบคุมโรงมหรสพก็กลายมาเป็นส่วนหนึ่งของกฎหมายควบคุมอาคาร
ตั้งแต่ นั้นมา แต่เนื่องจากก่อนหน้านี้ยังไม่มีกฎกระทรวงออกมารองรับ จึงยังคงใช้ประกาศ
กรมโยธาธิการที่ออกใช้บังคับในปี พ.ศ. 2539 ต่อไปอยู่ การออกกฎกระทรวงควบคุมอาคาร
ใหม่ฉบับนี้ จึงท าให้ประกาศกรมโยธาธิการฉบับดังกล่าวถูกยกเลิกไปโดยปริยาย โดยเนื้อหา
ของกฎกระทรวง ประกอบด้วย ข้อก าหนดเกี่ยวกับจ านวนและระยะห่างของสิ่งของหรือส่วน
ต่างๆ ภายในและภายนอกอาคารที่ใช้เป็นโรงมหรสพ เช่น การจัดที่นั่งคนดู จ านวนทางออก
หรือประตูทางออก ระยะห่างของประตูทางออกและท่ีนั่งจากบันไดหนีไฟ ลักษณะของประตู
ทางออกและทางออก ทางเดินภายนอกโดยรอบอาคารโรงมหรสพ เป็นต้น โดยมีเนื้อหาสรุป
ได้ดังนี้ 
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การจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ 
 การจัดที่นั่งแบบติดกันหมดและปลายสองด้านติดทางเดิน จะมีที่นั่งได้ไม่

เกิน 20 ที่นั่งต่อแถว 
 

 
 

ภาพที่ 17 แสดงรูปแบบการจัดที่นั่งแบบ 20 ที่นั่งติด 
ที่มา คู่มือปฏิบัติการควบคุมโรงมหรสพ 

 
 การจัดที่นั่งแบบติดกันตลอดแถวเกินกว่า 1 ตอน และปลายสองด้านติด

ทางเดิน จะมีที่นั่งได้ไม่เกิน 16 ที่นั่งต่อแถว 
 

 
 

ภาพที่ 18 แสดงรูปแบบการจัดที่นั่งแบบ 16 ที่นั่งติด 
ที่มา คู่มือปฏิบัติการควบคุมโรงมหรสพ 
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 การจัดที่นั่งติดผนังด้านข้างโรงภาพยนตร์จะมีที่นั่งได้ไม่เกิน 6 ที่นั่งต่อแถว 
 

 
 

ภาพที่ 19 แสดงรูปแบบการจัดที่นั่งแบบติดผนัง 
ที่มา คู่มือปฏิบัติการควบคุมโรงมหรสพ 

 
 ทุกระยะที่นั่งไม่เกิน 8 แถว ต้องจัดให้มีทางเดินตามขวางความกว้างสุทธิไม่

น้อยกว่า 1.5 เมตร 

 

ภาพที่ 20 ทุกระยะที่นั่งไม่เกิน 8 แถว ต้องมีทางเดินตามขวางกว้าง 1.5 เมตร 
ที่มา คู่มือปฏิบัติการควบคุมโรงมหรสพ 
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ทางเดินภายในโรงภาพยนตร์ 
 ทางเดินรอบภายในโรงต้องมีความกว้างสุทธิไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร 
 ทางเดินรอบภายในโรงต้องมีความกว้างสุทธิไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร 
 ทางเดินตามยาวต้องมีความกว้างสุทธิไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร 
 ทุกระยะที่นั่งไม่เกิน 8 แถว ต้องจัดให้มีทางเดินตามขวางความกว้างสุทธิไม่

น้อยกว่า 1.5 เมตร 
 
  ทางออกภายในโรงภาพยนตร์ 

 ทางออกมีความกว้างสุทธิไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร สูงไม่น้อยกว่า 2 เมตร 
และขนาดความกว้างของทางออกทุกแห่งรวมกันต้องเป็นไปตามจ านวนที่
นั่งคนดูในอัตราส่วน 1 เซนติเมตรต่อที่นั่ง 
 

 

ภาพที่ 21 แสดงขนาดความกว้างทางออก 
ที่มา คู่มือปฏิบัติการควบคุมโรงมหรสพ 

 
 ทางออกต้องตรงกับทางเดินตามขวาง 

ก าหนดให้ความยาวของเส้นทแยงมุมที่ยาวที่สุดเท่ากับ D 
 หากมีประตูตั้งแต่ 2 ประตู ต้องมีระยะของประตูไม่น้อยกว่าครึ่งหนึ่งของ

เส้นทแยงมุมที่ยาวที่สุด (D/2) 
 ความจุคนไม่เกิน 50 คน ต้องมีทางออกไม่น้อยกว่า 2 แห่ง 
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ภาพที่ 22 แสดงต าแหน่งทางออกจ านวนทางออก 2 ทางออก 
ที่มา คู่มือปฏิบัติการควบคุมโรงมหรสพ 

 
 ความจุ 50 – 250 คน ต้องมีทางออกไม่น้อยกว่า 3 แห่ง 

 
 

ภาพที่ 23 แสดงต าแหน่งทางออกจ านวนทางออก 3 ทางออก 
ที่มา คู่มือปฏิบัติการควบคุมโรงมหรสพ 
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 ความจุ 251-600 คน ต้องมีทางออกไม่น้อยกว่า 4 แห่ง 

 
 

ภาพที่ 24 แสดงต าแหน่งทางออกจ านวนทางออก 4 ทางออก 
ที่มา คู่มือปฏิบัติการควบคุมโรงมหรสพ 

 
 ความจุ 600 คนขึ้นไป ต้องมีทางออกไม่น้อยกว่า 5 แห่ง 

 
 

ภาพที่ 25 แสดงต าแหน่งทางออกจ านวนทางออก 5 ทางออก 
ที่มา คู่มือปฏิบัติการควบคุมโรงมหรสพ 

 
ทางหนีไฟ 

 ทางหนีไฟจะต้องมีขีดความสามารถในการระบายคนออกไปสู่ภายนอก
อาคารได้หมดในเวลา 1 ชั่วโมง 
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2.3.2 การค านวณเวลาอพยพหนีภัยตามมาตรฐาน NFPA 101 Life safety code 

ในการค านวณเวลาในการอพยพออกจากอาคาร ภายใต้มาตราฐานของ NFPA 101 
Life safety code ได้ก าหนดการค านวณเวลาอพยพหนีไฟเพ่ือความปลอดภัย โดย ขนิษฐา 
ส่งสกุลชัย, ปรณัฐ วิสุวรรณ , และ สุภัทร พัฒน์วิชัยโชติ (2555)  ได้แสดงวิธีการค านวณไว้ 
ดังนี้ 
  1. ความหนาแน่น 

ความหนาแน่น คือ การวัดระดับการกระจุกตัวในเส้นทางอพยพ มี
หน่วยเป็นคนต่อตารางเมตร ความหนาแน่นกับความเร็วในการอพยพมี
ความสัมพันธ์กัน ถ้าความหนาแน่นต่ า ความเร็วในการอพยพจะสูง แต่ถ้า
ความหนาแน่นสูง ความเร็วในการอพยพจะต่ า 

  2. ความเร็วในการอพยพ 
ถ้าความหนาแน่นน้อยกว่า 0.54 คนต่อตารางเมตร คนจะอพยพ

ด้วยความเร็วอิสระที่ไม่ขึ้นกับความเร็วของคนอ่ืน แต่ถ้าความหนาแน่น
มากกว่า 3.8 คนต่อตารางเมตร จะเกิดการหยุดชะงัก จนกว่าความ
หนาแน่นจะลดลง หลังจากมีคนผ่านจุดนั้นออกไปบ้างแล้วจนพอขยับได้
ระหว่างขอบเขตความหนาแน่นที่ 0.54 และ 3.8 คนต่อตารางเมตร 
ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วและความหนาแน่น มีลักษณะ เป็นแบบ
เส้นตรง ดังนี้ 

S = k – akD  (1) 
S = ความเร็วในการอพยพ (เมตรต่อวินาที) 
D = ความหนาแน่น (คนต่อตารางเมตร) 
a = ค่าคงที่ เท่ากับ 0.266 
k = ค่าคงที่ จะมีค่าแตกต่างกันไปดังแสดงในตาราง 

 
ตารางที่ 2 แสดงค่าคงที่ (k) ส าหรับการค านวณความเร็วในการอพยพ 

ส่วนประกอบต่างๆ ค่า k อัตราไหลจ าเพาะสูงสุด 
(p/m.s) 

ช่องทางเดิน ประตู และทางลาด 1.40 1.32 
บันได   

ลูกตั้ง 
(มม.) 

ลูกนอน 
(มม.) 

  

190 254 1.00 0.94 
178 279 1.08 1.01 
165 305 1.16 1.09 
165 330 1.23 1.16 
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3. อัตราการไหลจ าเพาะ 

อัตราการไหลจ าเพาะ คือ จ านวนคนที่ไหลเคลื่อนผ่านจุดใดจุด
หนึ่งต่อหน่วยเวลาต่อหน่วยความกว้างทางที่ใช้ได้จริง ดังแสดงในสมการที่ 
2  และอัตราการไหลจ าเพาะที่มากที่สุด จะเกิดเมื่อความหนาแน่นเท่ากับ 
1.9 คนต่อตารางเมตร 

Fs = SD  (2)  
รวมสมการ (1) และ (2) จะได้ 

Fs = (1 – aD)kD  (3) 
  4. อัตราการไหลท่ีค านวณได้ 

อัตราการไหลที่ค านวณได้ คือ จ านวนผู้คนที่คาดการณ์ว่าจะไหล
เคลื่อนผ่านจุดใดจุด หนึ่ง มีหน่วยเป็นคนต่อวินาที ดังแสดงในสมการที่ 4 

Fc = Fs We  (4) 
  5. เวลาในการอพยพ 

 เวลาในการอพยพ แสดงในสมการที่ 5 
Tp = P / Fc  (5) 

P = จ านวนคน 



บทท่ี 3 
ขั้นตอนและวิธีการด าเนินการวิจัย 

 

3.1 เครื่องมือในการจ าลองสถานการณ์ทางคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการวิจัย 

จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องในบทที่ 2 ส่งผลให้ในงานวิจัยนี้ได้เลือกใช้
โปรแกรม Pathfinder 2013 ซึ่งประกอบด้วยคุณลักษณะที่ตอบสนองต่องานวิจัยนี้คือ 
 

3.1.1 คุณสมบัติของโปรแกรม Pathfinder 2013  
1. สามารถแสดงผลการจ าลองสถานการณ์ในรูปแบบ 3 มิติได้ และเวลาตามจริงได้ 
2. สามารถจ าลองสถานการณ์กับอาคารประเภทโรงภาพยนตร์ได้ 
3. สามารถปรับค่าตัวแปรของทางออกเพ่ือจ าลองการเคลื่อนไหวของคนไปยัง

ประตูทางออก ประกอบด้วย การก าหนดทิศทางการออกของประตู ต าแหน่ง 
ขนาดความกว้างทางออก เป็นต้น 

4. สามารถปรับเปลี่ยนค่าตัวแปรของผู้ใช้แต่ละคนได้ เช่น ขนาดสัดส่วนร่างกาย 
ความเร็วในการเดิน และมีพฤติกรรมเป็นของตัวเอง เช่น การเลือกประตู
ทางออก การรอคิว ซึ่งในการจ าลองสถานการณ์ ผู้ใช้แต่ละคนจะใช้
สภาพแวดล้อมที่อยู่รอบตัวขณะนั้นในการตัดสินใจว่าจะไปทาง ซึ่งการปรับ
ค่าตัวแปรที่แตกต่างกันเหล่านี้จะส่งผลต่อการเลือกประตูทางออกที่แตกต่างกัน 

5. มีการตรวจสอบความถูกต้องน่าเชื่อถือของงานวิจัยในหลายวิธ ี
 

3.1.2 หลักการ อัลกอรึธึมและเงื่อนไขในการท างานของโปรแกรม Pathfinder 2013 

โดย Thornton, O'Konski, Klein, Hardeman, และ Swenson (2012) ได้แสดง
หลักการท างานของโปรแกรม โดยโปรแกรมจะท าการก าหนดให้ผู้ใช้ (agent) ในโปรแกรม 
ในโหมดที่เรียกว่า Steering Mode เพ่ือควบคุมให้ผู้ใช้อยู่ในเส้นทางเพ่ือไปยังทางออก โดย
เมื่อผู้ใช้เดินไปตามเส้นทางจะมีการก าหนดค่าเข้าไปในโปรแกรมได้ 

หลักการท างานในโหมดนี้คือ ผู้ใช้จะเดินไปตามเส้นทาง (seek curve) ใน
ขณะเดียวกันก็จะมีปฎิกริยาตอบสนองกับสิ่งแวดล้อมโดยรอบ โดยสถานะของผู้ใช้ในโหมดนี้
จะประกอบด้วย 2 สถานะ คือ 

1. สถานะการค้นหา (seeking) เป็นการที่ผู้ใช้พยายามท่ีจะไปตามเส้นทางเพ่ือ
ไปยังจุดหมาย โดยจะใช้หลักการหาเส้นทางท่ีสั้นที่สุด (Path Planning) ที่
ได้จากการค านวณในโปรแกรม ในสถานะนี้จะประกอบด้วย การค้นหา 
(seek), การหลบหลีกผู้ใช้อื่น (avoid occupants) และ การหลบผนัง 
(avoid walls)  
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2. สถานะนิ่งเฉย (idling) เป็นการที่ผู้ใช้รอเพ่ือให้ถึงเวลาที่เหมาะสม หรือให้
เกิดเหตุการณ์ใดๆ ขึ้น ในสถานะนี้จะประกอบด้วย การแยกจากกัน 
(separation), การหลบหลีกผู้ใช้อื่น (avoid occupants) และ การหลบ
ผนัง (avoid walls) ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี้ 

 การค้นหา (seek) เป็นการที่ผู้ใช้เดินไปตามเส้นทางเพ่ือไปยัง
ทางออก 

 การแยกจากกัน (separation) เป็นการที่ผู้ใช้รักษาระยะห่าง
ระหว่างผู้ใช้อื่นๆ โดยสามารถค านวณได้จากสมการภายใน
โปรแกรม 

 การหลบผนัง (avoid walls) เป็นพฤติกรรมในการค้นหาผนังและ
ให้ผู้ใช้หลบออกจากผนังนั้นเพ่ือไม่ให้เกิดการชนผนังขึ้น โดย
สามารถค านวณได้จากสมการภายในโปรแกรม 

 การหลบหลีกผู้ใช้อื่น (avoid occupants) เป็นการหลบการชน
ระหว่างผู้ใช้อื่นๆ โดยสามารถค านวณได้จากสมการภายใน
โปรแกรม 

  เมื่อท าการจ าลองสถานการณ์มื่อผู้ใช้ท าการค้นหาทางออก ผู้ใช้จะท าการค านวณว่า
จะไปยังทางออกท่ีเป็นจุดหมายได้อย่างไร โดยสามารถอธิบายหลักการท างานของโปรแกรม 
Pathfinder 2013 ในการค้นหาทางออกของผู้มใช้ได้ดังนี้ 

1. ท าการค านวณหาเส้นทางที่สั้นที่สุด (shortest path algorithm) โดยใช้
หลักการที่เรียกว่า เอ สตาร์ เพ่ือไปยังทางออกได้รวดเร็วที่สุด และเส้นทาง
ที่สั้นที่สุด 
 

 
ภาพที่ 26 แสดงการหาเส้นทางของผู้ใช้ด้วยหลักการ เอ สตาร์ ในโปรแปรม Pathfinder 2013 

 
แต่วิธีนี้ก็ส่งผลให้เกิดปัญหาต่างๆ ในการจ าลองสถานการณ์ เช่น การ

รอคิว การเกิดปัญหาคอขวด และไม่ส่งผลให้เกิดการเลือกเส้นทางอ่ืนเมื่อ
เกิดการติดขัด (select alternative route) ของผู้ใช้ 

2. การน าหลักการ Locally Quickest มาแก้ปัญหาที่เกิดข้ึนในข้อ 1 โดยมี
หลักการคือ เมื่อผู้ใช้ค านวณและเลือกเส้นทางท่ีสั้นที่สุดไปยังทางออกแล้ว 
ผู้ใช้จะท าการเปรียบเทียบระหว่างเวลาที่สั้นที่สุดไปยังทางออก กับเวลาใน
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การรอคิวในทางออกนั้น แล้วจึงเลือกเส้นทางที่ใช้เวลาน้อยกว่า โดยมี
หลักการย่อย 2 ประการคือ 

 ผู้ใช้จะตัดสินใจเลือกเส้นทางที่ไกลกว่าเมื่อเส้นทางท่ีสั้นที่สุด
เกิดการแออัด (Local Movement Time) 

 ผู้ใช้จะท าการค านวณเวลาในการรอคิวในทางออกนั้น (Door 
Queue Approximation) โดยเลือกค่าที่มากกว่าระหว่าง 
ระยะทางที่สั้นที่สุดของความเร็วในการเดิน และ เวลาในการ
รอคิวที่ทางออกนั้น ซึ่งโปรแกรมจะท าการค านวณขนาดของ
คิว (queue size) โดยนับจ านวนผู้ใช้ในทางออกนั้นที่อยู่ก่อน
หน้า แล้วจึงจะสามารถค านวนเวลาในการรอคิวที่ทางออกนั้น
ได้ โดยเปรียบเทียบกับมาตราฐานของ SFPE Handbook 

3. การป้องกันการเดินย้อนกลับเส้นทางเดิม (Backtrack Prevention) ในการ
ค านวณขนาดของคิว ผู้ใช้จะรับรู้ข้อมูลเฉพาะภายในห้องที่อยู่เท่านั้น หาก
ขนาดของคิวภายในห้องนั้นมีจ านวนมาก จะท าให้เกิดสถานการณ์ท่ีผู้ใช้
เดินย้อนกลับไปยังห้องเดิมที่ผ่านมาแล้วได้ ซึ่งการแก้ปัญหาสามารถท าได้
โดย ทางออกที่ใช้ได้จะต้องเป็นเส้นทางที่สั้นที่สุดไปยังทางออกกว่าทางท่ี
เข้ามา และทางที่เข้ามาจะไม่สามารถย้อยกลับไปได้ ซึ่งการท างานในข้อ 3 
นี้ อาจจะไม่ท างานได้หากจ าเป็นจริงๆ เช่น เกิดการดันกันอย่างมาก เป็น
ต้น 

4. เมื่อขนาดของคิวมีจ านวนมาก จะส่งผลให้เกิดการเดินอ้อมไปมาระหว่าง
ห้องเพ่ือไปยังทางออกที่มีทางเดียว (Downstream Queues) ซึ่งสามารถ
แก้ปัญหานี้ได้โดยการเลือกเส้นทางที่ดีท่ีสุดในแต่ละทางออกของแต่ละห้อง 
ถ้าเส้นทางนัน้ผ่านห้องปัจจุบัน ผู้ใช้จะแทนค่าเวลานั้นด้วยเวลาในห้อง
ปัจจุบันนั้น และเปรียบเทียบเวลานั้น โดยจะเลือกเวลาที่มากกว่าระหว่าง
เวลาที่ค านวณได้ในห้องปัจจุบันเพื่อไปยังทางออกกับเวลาที่ใช้ในการรอคิว
ที่ทางออก 

 
3.1.3 ค่าความแม่นย าในการจ าลองสถานการณ์ด้วยโปรแกรม Pathfinder 2013 

การแสดงความแม่นย าในการท างานของโปรแกรม Pathfinder 2013 โดยโปรแกรม
จะท าการเปรียบเทียบกับ 3 สิ่ง คือ 

1. การเปรียบเทียบกับงานวิจัย (Thornton et al., 2012) จากการส ารวจการ
เดินออกจากห้องของผู้ใช้ภายในห้องขนาดเล็กเพ่ือไปตามทางไปยังทางออก 
ต าแหน่งเริ่มต้นของผู้ใช้จะอยู่ด้านบนซ้ายเพื่อไปทางออกด้านล่างขวา โดย
กล่าวว่า “ผู้ใช้จะท่ีอยู่ด้านซ้ายหรืออยู่แถวหน้าตรงกลางของกลุ่มจะเลือก
ทางออกแรก ผู้ใช้ในแถวหลังจะมีแนวโน้มที่จะเลือกทางออกท่ีสอง” 
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ภาพที่ 27 แสดงต าแหน่งของผู้ใช้, การเลือกเส้นทางและทางออกจากกรณีตัวอย่าง 

โดยผลลัพธ์แสดงได้ดังรูป 
 

 
ภาพที่ 28 แสดงผลลัพธ์การจ าลองสถานการณ์จากกรณีตัวอย่าง 

สามารถสรุปได้ว่าผลที่จากจากการจ าลองสถานการณ์ด้วย
โปรแกรม Pathfinder 2013 มีความใกล้เคียงกับผลการส ารวจของ
งานวิจัย 

2. การเปรียบเทียบกับโปรแกรมจ าลองสถานการณ์อ่ืน (Thunderhead 
Engineering, 2013)  โดยไดท้ าการเปรียบเทียบกับกรณีการเกิดอัคคีภัยที่
มีชื่อเสียง คือ Station Nightclub ในปี 2003 เป็นตัวอย่าง กับโปรแกรม
จ าลองสถานการณ์อ่ืน คือ buildingEXODUS และ Simulex  โดยได้
ก าหนดกรณีในการอพยพและท าการปรับค่าตัวแปรต่างๆ ให้มีค่าเท่ากัน 
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ภาพที่ 29 แสดงการจ าลองสถานการณ์จากโปรแกรม Pathfinder 2013 

 
สามารถสรุปได้ว่าผลที่ได้จากโปรแกรม Pathfinder 2013 ให้

ผลลัพธ์เวลาในการจ าลองสถานการณ์มีความใกล้เคียงกับโปรแกรม 
buildingEXODUS และ Simulex ในทุกกรณีทดสอบ 
 
นอกจากนี้ผู้วิจัยยังได้ท าการส ารวจเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์จริง

ของผู้ใช้น ามาเปรียบเทียบกับเวลาในการจ าลองสถานการณ์ด้วยโปรแกรม 
Pathfinder 2013  

3. การเปรียบเทียบกับเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์จริงของผู้ใช้จากการ
สุ่มตัวอย่าง พบว่าเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์จริงเท่ากับ 155.0 
วินาที และเวลาที่ได้จากจ าลองสถานการณ์เท่ากับ 108.8 วินาที  ซึ่ง
แตกต่างกัน 46.2 วินาที โดยมีทางออกเปิดจ านวน 1 ทางออก บริเวณ 
ด้านหน้า และมีความจุ 167 คน สรุปได้ว่า การเลือกทางออกของผู้ใช้มี
ความเหมือนกับการจ าลองสถานการณ์ หากเปรียบเทียบผลของเวลาจริง
กับเวลาที่ได้จากการจ าลองสถานการณ์พบว่าเวลาในการออกจากโรง
ภาพยนตร์จริงจะใช้เวลามากกว่าเวลาในการจ าลองสถานการณ์ด้วย
โปรแกรม Pathfinder 2013 เนื่องจากในสถานการณ์จริง มีค่าหน่วงเวลา
ในการลุกจากท่ีนั่ง ซึ่งในการจ าลองสถานการณ์ ค่าการหน่วงเวลานี้ไม่
สามารถก าหนดให้แน่นอนและมีความแม่นย าได้ จึงส่งผลให้ผลของเวลาที่
ได้ไม่ใกล้เคียงกัน ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงไม่มีการก าหนดค่าหน่วงเวลาในการ
ออกจากโรงภาพยนตร์



3.1.4 ก าหนดค่าเพ่ือการจ าลองสถานการณ์การออกจากโรงภาพยนตร์ด้วยโปรแกรม 
Pathfinder 2013 

การก าหนดค่าในโปรแกรม Pathfinder 2013 เพ่ือการจ าลองสถานการณ์การจาก
ออกจากโรงภาพยนตร์ เพ่ือให้ได้ค่าเวลาใกล้เคียงกับความจริงประกอบด้วย 2 ขั้นตอนหลัก 
คือ 

1. ขั้นตอนการสร้างและการก าหนดค่าของโมเดลโรงภาพยนตร์ในการจ าลอง
สถานการณ์ โดยโมเดลของโรงภาพยนตร์ จะใช้เพียงแต่ผังพ้ืน (plan) ของ
โรงภาพยนตร์เท่านั้น เพราะส่วนพื้นที่ท่ีใช้ในการเดินเป็นส่วนใช้ค านวณผล
ภายในโปรแกรม แสดงได้ดังตาราง 
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ตารางที่ 3 แสดงขั้นตอนการสร้างและการก าหนดค่าของโมเดลโรงภาพยนตร์ในการจ าลอง
สถานการณ์ 

ขั้นตอนการและ
การก าหนดค่า 

รายละเอียด 

การสร้างพื้น 
(floors) 

 

ท าการสร้างพ้ืนและก าหนดความสูงของพ้ืนแต่ละชั้นเพื่อเป็นแถวที่นั่ง 
 

 
ภาพที่ 30 แสดงการสร้างพ้ืน 

 

 
ภาพที่ 31 แสดงการสร้างพ้ืน 

 

 
ภาพที่ 32 แสดงการก าหนดค่าความสูงเพื่อสร้างพ้ืนในแต่ละชั้น 
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การสร้าง
ขั้นบันได (stairs) 

 

สร้างข้ันบันไดเพ่ือเชื่อมต่อระหว่างแถวที่นั่งในแต่ละชั้น 
 

 
ภาพที่ 33 แสดงการสร้างบันได้เชื่อมต่อระหว่างแถวทีนั่งในแต่ละชั้น 

 

 
ภาพที่ 34 แสดงการสร้างบันได้เชื่อมต่อระหว่างแถวทีนั่งในแต่ละชั้น 
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การรวมพ้ืนกับ
ขั้นบันไดเข้า
ด้วยกัน 

ท าการรวมพ้ืนเข้ากับข้ันบันไดให้เป็นวัตถุชิ้นเดียวกัน เพื่อให้เป็นแนวทางเดิน
ภายในโรงภาพยนตร์ 
 

 
ภาพที่ 35 แสดงการรวมพ้ืนแต่ละชั้นกับบันไดเข้าด้วยกัน 

  

 
ภาพที่ 36 แสดงการรวมพ้ืนแต่ละชั้นกับบันไดเข้าด้วยกัน 

 

 
ภาพที่ 37 แสดงการรวมพ้ืนแต่ละชั้นกับบันไดเข้าด้วยกัน 
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ก าหนดต าแหน่ง
ทางออกและทิศ
ทางการออกใน
แต่ละแถวที่นั่ง 
 

ก าหนดต าแหน่งทางออก และทิศทางของทางออกนั้นว่าจะเป็นทิศทางการออก
ของผู้ใช้ ซึ่งจะก าหนดทางออกในแต่ละแถวที่นั่งจะก าหนดเป็นทางออกที่เดินออก
ได้อย่างเดียว 
 

 
ภาพที่ 38 แสดงการก าหนดทางออก 

 

 
ภาพที่ 39 แสดงการก าหนดทิศทางการออกทิศทางเดียว 

 

 
 

ภาพที่ 40 แสดงการก าหนดขนาดทางออกและทิศทางการออก 
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การก าหนด
ทางออกสู่
ภายนอกโรง
ภาพยนตร์ 

 

ท าการก าหนดต าแหน่งทางออก (ประตู) เพ่ือเป็นทางออกสู่ภายนอกโรงภาพยนตร์ 
 

 
ภาพที่ 41 แสดงการก าหนดทางออกสู่ภายนอกโรงภาพยนตร์ 

 

 
 

ภาพที่ 42 แสดงการก าหนดขนาดทางออกสู่ภายนอกโรงภาพยนตร์ 
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ก าหนดต าแหน่ง
เริ่มต้นของผู้ใช้ 

 

ท าการก าหนดต าแหน่งเริ่มต้นของผู้ใช้ภายในโรงภาพยนตร์ ผู้ใช้จะอยู่ตรงด้านหน้า
ของที่นั่งของตัวเองในแถวที่นั่งในท่ายืนเพ่ือเตรียมออกจากโรงภาพยนตร์ 
 

 
ภาพที่ 43 แสดงการก าหนดต าแหน่งเริ่มต้นของผู้ใช้ 

 

 
ภาพที่ 44 แสดงการก าหนดต าแหน่งเริ่มต้นของผู้ใช้ 
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2. ขั้นตอนการก าหนดค่าตัวแปรของผู้ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ ในการ
ปรับค่าตัวแปรของผู้ใช้โดยส่วนใหญ่จะอ้างอิงจากหลักการหาเส้นทางของ
โปรแกรม Pathfinder 2013 โดยในการจ าลองสถานการณ์นี้ก าหนดให้ผู้ใช้
ทุกคนเป็นอิสระต่อกัน และผู้ใช้ทุกคนรู้ต าแหน่งทางออกทุกทางภายในโรง
ภาพยนตร์ แสดงได้ดังตาราง 

 
ตารางที่ 4 แสดงขั้นตอนการก าหนดค่าตัวแปรของผู้ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ในการจ าลอง

สถานการณ์ 

ค่าที่ต้องก าหนด การก าหนดค่า 
ความเร็วในการ
เดินของผู้ใช้ 

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.20 เมตรต่อวินาที 
 

 
ภาพที่ 45 แสดงการก าหนดค่าความเร็วในการเดินของผู้ใช้ 

 
ขนาดสัดส่วน
ร่างกายของผู้ใช้ 

มีค่าประมาณ 45.58 เซนติเมตร 
 

 
ภาพที่ 46 แสดงการก าหนดขนาดสัดส่วนร่างกายของผู้ใช้ 

 
ระยะห่างระหว่าง
บุคคล (comfort 
distance) 

1 ฟุต หรือ 30 เซนติเมตร 
 

 
ภาพที่ 47 แสดงการก าหนดระยะห่างระหว่างบุคคล 

 
การหน่วงเวลาก่อน
การออกจากท่ีนั่ง 
(delay time) 

 ซึ่งในการจ าลองสถานการณ์นี้จะท าการไม่ก าหนดค่าการหน่วงเวลานี้ โดยมี
สมมติฐานให้ผู้ใช้ทุกคนเริ่มเดินออกจากที่นั่งพร้อมกัน 

  

 
ภาพที่ 48 แสดงการก าหนดค่าหน่วงเวลาก่อนการลุกออกจากท่ีนั่ง 
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การเลือกทางออก ไม่ก าหนดว่าจะต้องออกทางใดแบบเฉพาะเจาะจง  
 

 

 
ภาพที่ 49 แสดงการก าหนดค่าการเลือกทางออกแบบไม่ออกทางใดแบบ

เฉพาะเจาะจง 

 

3.2 การก าหนดกลุ่มตัวอย่างโรงภาพยนตร์ 

กลุ่มตัวอย่างที่ท าการศึกษาได้แก่ โรงภาพยนตร์ขนาดกลาง ความจุตั้งแต่ 200 ถึง 
600 ที่นั่ง ในเครือ บริษัท เมเจอร์ ซีนีเพล็กซ์ กรุ๊ป และ บริษัท เอส เอฟ ซีเนม่า ซิติ๊ จ ากัด 
ในเขตจังหวัดกรุงเทพมหานครเท่านั้น โดยมีวิธีการสุ่มตัวอย่างเพ่ือเลือกโรงภาพยนตร์ แบบ 
Non-Probability Sampling ซึ่งมีข้ันตอนคือ ท าการศึกษาโรงภาพยนตร์ขนาดกลางตาม
กลุ่มตัวอย่างที่มีความจุในช่วงที่ก าหนด แล้วท าการเลือกโรงภาพยนตร์ขนาดกลางความจุ
ตั้งแต่ 340 ที่นั่ง 1 โรง และมากกว่า 500 ที่นั่ง 1 โรง ด้วยวิธีการสุ่มแบบเฉพาะเจาะจง  
(Purposive Sampling) ซึ่งเป็นโรงภาพยนตร์ที่จัดอยู่ในขนาดกลาง และมีมาตรฐาน
ครอบคลุมเหมือนกัน ซึ่งโรงภาพยนตร์ที่ได้จากการสุ่มตัวอย่างจะมีความจุ 340 ที่นั่ง และ 
552 ที่นั่ง 
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3.3 รูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ที่ใช้ในการจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ 

การสร้างโมเดลแบบจ าลองจากโรงภาพยนตร์ตัวอย่างความจุ 340 ที่นั่ง และ 552 ที่นั่ง จะ
น ามาปรับรูปแบบการจัดที่นั่งภายใต้ข้อก าหนดของกฏกระทรวง โดยก าหนดค่าขนาดความกว้าง 
ความยาว และความจุของผู้ใช้หรือจ านวนที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ตัวอย่างให้คงที่ในทุกๆ กรณี  ซึ่ง 
รูปแบบการจัดที่นั่งที่สามารถเกิดข้ึนมี 6 รูปแบบ โดยแบ่งเป็นกรณี 340 ที่นั่ง 4 รูปแบบ และ 552 ที่
นั่ง 2 รูปแบบ ดังนี้ 
 

ตารางที่ 5 แสดงรูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ชนาด 340 ที่นั่ง และ 552 ที่นั่ง 

รูปแบบ
การจัด
ที่นั่งที่ 

ภาพแสดงรูปแบบการจัดที่นั่ง รายละเอียด 

1  

 

ภาพที่ 50 แสดงรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1 

ประกอบด้วย  
 จ านวนทางเดินตาม

ขวาง 1 ทาง ขนาด
ความกว้างทางเดิน 
1.8 เมตร 

 จ านวนทางเดิน
ตามยาว 3 ทาง ขนาด
ความกว้างทางเดิน 
2.5 เมตร แนวกลาง
ขนาดความกว้าง
ทางเดิน 1.8 เมตร  

 จ านวนแถวที่นั่ง 15 
แถว จ านวนที่นั่งต่อ
แถว 24 ที่นั่ง 
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2  

 

ภาพที่ 51 แสดงรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 

ประกอบด้วย  
 จ านวนทางเดินตาม

ขวาง 1 ทาง ขนาด
ความกว้างทางเดิน 2 
เมตร  

 จ านวนทางเดิน
ตามยาว 3 ทาง ขนาด
ความกว้างทางเดิน 
2.05 เมตร แนวกลาง
ขนาดความกว้าง
ทางเดิน 1.5 เมตร  

 จ านวนแถวที่นั่ง 15 
แถว จ านวนที่นั่งต่อ
แถว 26 ที่นั่ง 

3  

 

ภาพที่ 52 แสดงรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 3 

ประกอบด้วย  
 จ านวนทางเดินตาม

ขวาง 1 ทาง ขนาด
ความกว้างทางเดิน 2 
เมตร 

 จ านวนทางเดิน
ตามยาว 2 ทาง ขนาด
ความกว้างทางเดิน 
2.2 เมตร  

 จ านวนแถวที่นั่ง 13 
แถว จ านวนที่นั่งต่อ
แถว 28 ที่นั่ง 
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4  

 

ภาพที่ 53 แสดงรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 4 

ประกอบด้วย  
 จ านวนทางเดินตาม

ขวาง 1 ทาง ขนาด
ความกว้างทางเดิน 
1.8 เมตร 

 จ านวนทางเดิน
ตามยาว 2 ทาง ขนาด
ความกว้างทางเดิน 
2.5 เมตร  

 จ านวนแถวที่นั่ง 15 
แถว จ านวนที่นั่งต่อ
แถว 24 ที่นั่ง แถวที่
นั่ง 3 แถวล่าง จ านวน
ที่นั่งต่อแถว 20 ที่นั่ง 
และแถวล่างสุด 
จ านวนที่นั่งต่อแถว 
18 ที่นั่ง 

 
5  

 

ภาพที่ 54 แสดงรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 5 

ประกอบด้วย  
 จ านวนทางเดินตาม

ขวาง 2 ทาง ขนาด
ความกว้างทางเดิน 
1.8 เมตร 

 จ านวนทางเดิน
ตามยาว 3 ทาง ขนาด
ความกว้างทางเดิน 
2.5 เมตร แนวกลาง 
1.8 เมตร  

 จ านวนแถวที่นั่ง 19 
แถว จ านวนที่นั่งต่อ
แถว 32 ที่นั่ง 
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6  

 

ภาพที่ 55 แสดงรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 

ประกอบด้วย  
 จ านวนทางเดินตาม

ขวาง 2 ทาง ขนาด
ความกว้างทางเดิน 
1.5 เมตร 

 จ านวนทางเดิน
ตามยาว 2 ทาง ขนาด
ความกว้างทางเดิน 
4.6  เมตร  

 จ านวนแถวที่นั่ง 20 
แถว จ านวนที่นั่งต่อ
แถว 28 ที่นั่ง ชั้น
บนสุด 20 ที่นั่ง 

 

 
 
3.4 การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นในการจ าลองสถานการณ์การออกจากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้ 

ท าการก าหนดตัวแปรที่คาดว่าจะส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ซึ่งเป็นผลจาก
รูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ แสดงได้ดังนี้ 

1. ขนาดความกว้างของทางออก สัมพันธ์กับปริมาณการไหลออกของคนจากโรง
ภาพยนตร์ไปสู่ทางเดินภายนอก 

2. จ านวนทางออก สัมพันธ์กับขนาดและรูปแบบของห้อง ถ้าโรงภาพยนตร์มีขนาด
กว้างมาก จ าเป็นต้องเพ่ิมจ านวนประตูให้สอดคล้องกับการใช้งานด้วยเช่นกัน 

3. ต าแหน่งทางออก มักมีความสัมพันธ์กับต าแหน่งของบันไดหนีไฟ จัดอย่างไรจึงให้
ใกล้และสะดวกแก่การออกมากท่ีสุด 



บทท่ี 4 
การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 

 

ในบทนี้จะกล่าวถึงการเก็บและน าข้อมูลเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้ที่ได้
จากการจ าลองสถานการณ์ในแต่ละรูปแบบการจัดที่นั่ง เพ่ือให้เห็นถึงความแตกต่างของเวลาใน โดย
จะค านึงรูปแบบทางออกท่ีสามารถพบเห็นได้โดยทั่วไปในโรงภาพยนตร์ เพื่อที่จะน ามาวิเคราะห์ผล
ของเวลาที่ได้จากการจ าลองสถานการณ์ 
 
4.1 ตัวแปรที่ส่งผลต่อการจ าลองสถานการณ์ 

4.1.1 ขนาดความกว้างทางออก 
การเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออกภายในโรงภาพยนตร์ ในรูปแบบการจัดที่

นั่งต่างๆ โดยขนาดความกว้างทางออกที่แตกต่างกันจะส่งผลต่อจ านวนผู้ใช้ที่จะออกได้ต่อ
ครั้งและอัตราการไหลออกของผู้ใช้ที่แตกต่างกัน ดังแสดงในตาราง 

 
ตารางที่ 6 แสดงขนาดความกว้างทางออกที่ส่งผลต่อการออกจากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้ 

ขนาดความกว้างทางออก ผลที่เกิดขึ้น 
150 เซนติเมตร ผู้ใช้สามารถออกได้ทีละ 1 – 2 คน ส่งผลต่อจ านวนของผู้ใช้ที่

ออกได้ต่อครั้งมากข้ึนและอัตราการไหลออกของผู้ใช้เร็วขึ้น 

 
ภาพที่ 56 แสดงการออกจากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้ที่ขนาด

ความกว้างทางออก 150 เซนติเมตร 

160 เซนติเมตร ผู้ใช้สามารถออกได้ทีละ 1 – 2 คน โดยส่วนใหญ่เป็น 2 คน 

 
ภาพที่ 57 แสดงการออกจากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้ที่ขนาด

ความกว้างทางออก 160 เซนติเมตร 
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170 เซนติเมตร ผู้ใช้สามารถออกได้ทีละ 1 – 2 คน โดยส่วนใหญ่เป็น 2 คน 
และมีอัตราการไหลที่มากข้ึน 

 
ภาพที่ 58 แสดงการออกจากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้ที่ขนาด

ความกว้างทางออก 170 เซนติเมตร 

180 เซนติเมตร ผู้ใช้สามารถออกได้ทีละ 1 – 3 คน โดยส่วนใหญ่เป็น 2 คน 

 
ภาพที่ 59 แสดงการออกจากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้ที่ขนาด

ความกว้างทางออก 180 เซนติเมตร 

190 เซนติเมตร ผู้ใช้สามารถออกได้ทีละ 2 – 3 คน โดยส่วนใหญ่จะเป็น 2 คน 

 
ภาพที่ 60 แสดงการออกจากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้ที่ขนาด

ความกว้างทางออก 190 เซนติเมตร 

200 เซนติเมตร ผู้ใช้สามารถออกได้ทีละ 2 – 3 คน ส่งผลต่อจ านวนของผู้ใช้ที่
ออกได้ต่อครั้งมากข้ึนและอัตราการไหลออกของผู้ใช้เร็วขึ้น 

 
ภาพที่ 61 แสดงการออกจากโรงภาพยนตร์ของผู้ใช้ที่ขนาด

ความกว้างทางออก 200 เซนติเมตร 
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4.1.2 จ านวนทางออก 

การเปรียบเทียบจ านวนทางออกภายในโรงภาพยนตร์ในการจ าลองสถานการณ์จะ
ท าการพิจารณาจ านวนทางออกตั้งแต่ 2 ทางออก ถึง 5 ทางออก แสดงได้ดังนี้ 

 
ตารางที่ 7 แสดงจ านวนทางออกที่น ามาพิจารณา 

จ านวนทางออก รายละเอียด 
2 ทางออก  

 
ภาพที่ 62 แสดงทางออกจ านวน 2 ทางออก 

 
3 ทางออก  

 
ภาพที่ 63 แสดงทางออกจ านวน 3 ทางออก 
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4 ทางออก  

 
 

ภาพที่ 64 แสดงทางออกจ านวน 4 ทางออก 

 
5 ทางออก  

 
 

ภาพที่ 65 แสดงทางออกจ านวน 5 ทางออก 

 
 

4.1.3 ต าแหน่งทางออก 

การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกภายในโรง ในการจ าลองสถานการณ์จะพิจารณาที่
ทางออกจ านวน 2 ทางออก ซึ่งมีต าแหน่งแตกต่างกันคือ ต าแหน่งด้านหน้า ต าแหน่งตรง
กลาง ต าแหน่งด้านหน้าและตรงกลาง และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลัง แสดงได้ดังนี้ 
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ตารางที่ 8 แสดงต าแหน่งทางออกท่ีน ามาพิจารณาในการจ าลองสถานการณ์ 

ต าแหน่งทางออก รายละเอียด 
ด้านหน้า  

 
ภาพที่ 66 แสดงต าแหน่งทางออกด้านหน้า 

 

ตรงกลาง  

 
ภาพที่ 67 แสดงต าแหน่งทางออกตรงกลาง 
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ด้านหน้าและตรงกลาง  

 
ภาพที่ 68 แสดงต าแหน่งทางออกด้านหน้าและตรงกลาง 

 
ด้านหน้าและด้านหลัง  

 
ภาพที่ 69 แสดงต าแหน่งทางออกด้านหน้าและด้านหลัง 

 
 
 
4.2 การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 

4.2.1 การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ตัวแปรที่ส่งผลต่อการออกจากโรงภาพยนตร์ขนาด 
340 ที่นั่ง 

การวิเคราะห์รูปแบบโรงภาพยนตร์ขนาด 340 ที่นั่ง ประกอบด้วย 3 ตัวแปร คือ 
ขนาดความกว้างทางออก จ านวนทางออก และต าแหน่งทางออก 
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4.2.1.1 ขนาดความกว้างทางออก 
การเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออกภายในโรงภาพยนตร์ กรณี

ทางออก 2 ทางออกบริเวณด้านหน้าแสดงได้ดังนี้ 
 
ตารางที่ 9 การเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 1 ทางออกด้านหน้า 

2 ทางออก 

ขนาดทางออก (เซนติเมตร) เวลา (วินาที) 
150 cm 102.0 
160 cm 96.5 
170 cm 91.8 
180 cm 87.8 
190 cm 81.0 
200 cm 76.8 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1 เวลาที่ใช้ในการออก

จากโรงภาพยนตร์ที่มีความกว้างทางออกด้านหน้า 2 ทางออกท่ีกว้างขึ้น ส่งผลให้
เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ลดลง โดยช่วงเวลามีความแตกต่างกันในช่วง 4.2  
- 6.3 วินาที โดยในช่วง 170 – 180 เซนติเมตรมีความต่างของเวลามากท่ีสุดคือ 
11.0 วินาที และในช่วงอ่ืนๆ มีความต่างของเวลาในช่วง 2.0 – 6.3 วินาที 

 
ตารางที่ 10 การเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 2 ทางออกด้านหน้า 

2 ทางออก 

ขนาดทางออก (เซนติเมตร) เวลา (วินาที) 
150 cm 106.3 
160 cm 101.0 
170 cm 95.3 
180 cm 91.3 
190 cm 89.5 
200 cm 82.8 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 เวลาที่ใช้ในการออก

จากโรงภาพยนตร์ที่มีความกว้างทางออกด้านหน้า 2 ทางออกท่ีกว้างขึ้น ส่งผลให้
เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยมีความต่างของเวลาในช่วง 1.8 – 6.7 
วินาที โดยในช่วง 190 – 200 เซนติเมตร มีความต่างของเวลามากท่ีสุดคือ 6.7 
วินาที และในช่วงอ่ืนๆ มีความต่างของเวลาในช่วง 1.8 - 6.5 วินาที 
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ตารางที่ 11 การเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 3 ทางออกด้านหน้า 

2 ทางออก 

ขนาดทางออก (เซนติเมตร) เวลา (วินาที) 
150 cm 101.5 
160 cm 94.0 
170 cm 91.3 
180 cm 86.8 
190 cm 84.5 
200 cm 75.0 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 3 เวลาที่ใช้ในการออก

จากโรงภาพยนตร์ที่มีความกว้างทางออกด้านหน้า 2 ทางออกท่ีกว้างขึ้น ส่งผลให้
เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยมีความต่างของเวลาในช่วง 2.0 – 9.5 
วินาที โดยในช่วง 190 – 200เซนติเมตร มีความต่างของเวลามากท่ีสุดคือ 9.5 
วินาที และในช่วงอ่ืนๆ มีความต่างของเวลาในช่วง 2.0 – 7.5 วินาที 

 
 

ตารางที่ 12 การเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 4 ทางออกด้านหน้า 
2 ทางออก 

ขนาดทางออก (เซนติเมตร) เวลา (วินาที) 
150 cm 101.8 
160 cm 95.3 
170 cm 89.5 
180 cm 84.0 
190 cm 80.8 
200 cm 74.3 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 4 เวลาที่ใช้ในการออก

จากโรงภาพยนตร์ที่มีความกว้างทางออกด้านหน้า 2 ทางออกท่ีกว้างขึ้น ส่งผลให้
เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลงโดยมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 3.2 – 
7.3 วินาที โดยในช่วง 150 – 160เซนติเมตร มีความต่างของเวลามากที่สุดคือ 7.3 
วินาที และในช่วงอ่ืนๆ มีความต่างของเวลาในช่วง 3.2 – 7.3 วินาที 
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จากการเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออก กรณีทางออก 2 ทางออก 
สามารถสรุปได้ว่าขนาดความกว้างทางออกจะแปรผกผันกับเวลาที่ใช้ในการออกจาก
โรงภาพยนตร์ในทุกๆ รูปแบบการจัดที่นั่ง 

 
การเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออกภายในโรงภาพยนตร์ กรณี

ทางออก 4 ทางออก บริเวณด้านหน้า 2 ทางออก และตรงกลาง 2 ทางออก 
แสดงได้ดังนี้ 

 
ตารางที่ 13 การเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 1 ทางออก 4 

ทางออก 

ขนาดทางออก (เซนติเมตร) เวลา (วินาที) 
150 cm 62.5 
160 cm 59.8 
170 cm 57.0 
180 cm 53.3 
190 cm - 
200 cm - 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1 เวลาที่ใช้ในการออก

จากโรงภาพยนตร์ที่มีความกว้างทางออก 4 ทางออกท่ีกว้างขึ้น ส่งผลให้เวลาในการ
ออกจากโรงภาพยนตร์ลดลง โดยช่วงเวลามีความแตกต่างกันในช่วง 2.7 – 3.7 
วินาที โดยในช่วง 170 – 180 เซนติเมตรมีความต่างของเวลามากท่ีสุดคือ 3.7 
วินาที และในช่วงอ่ืนๆ มีความต่างของเวลาในช่วง 2.7 – 2.8 วินาที 

 
ตารางที่ 14 การเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 2 ทางออก 4 

ทางออก 

ขนาดทางออก (เซนติเมตร) เวลา (วินาที) 
150 cm 68.8 
160 cm 63.8 
170 cm 62.5 
180 cm 59.0 
190 cm 54.8 
200 cm 53.8 
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จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 เวลาที่ใช้ในการออก
จากโรงภาพยนตร์ที่มีความกว้างทางออก 4 ทางออกท่ีกว้างขึ้น ส่งผลให้เวลาในการ
ออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 1.0 – 5.0 วินาที 
โดยในช่วง 150 – 160 เซนติเมตรมีความต่างของเวลามากที่สุดคือ 5.0 วินาที และ
ในช่วงอ่ืนๆ มีความต่างของเวลาในช่วง 1.0 – 4.2 วินาที 

 
ตารางที่ 15 การเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 3 ทางออก 4 

ทางออก 

ขนาดทางออก (เซนติเมตร) เวลา (วินาที) 
150 cm 57.0 
160 cm 56.0 
170 cm 58.0 
180 cm 60.3 
190 cm 57.3 
200 cm 57.3 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 3 เวลาที่ใช้ในการออก

จากโรงภาพยนตร์ที่มีความกว้างทางออก 4 ทางออกท่ีกว้างขึ้น  ไม่ส่งผลให้เวลาใน
การออกจากโรงภาพยนตร์ลดลงโดยมีความแตกต่างของเวลา โดยในรูปแบบนี้จะมี
เวลาใกล้เคียงกัน แตกต่างกันเพียงเล็กน้อยในช่วง 1.0 – 3.0 วินาที 

 
ตารางที่ 16 การเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 4 ทางออก 4 

ทางออก 

ขนาดทางออก (เซนติเมตร) เวลา (วินาที) 
150 cm 68.8 
160 cm 62.0 
170 cm 58.0 
180 cm 55.8 
190 cm 55.3 
200 cm 55.0 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 4 เวลาที่ใช้ในการออก

จากโรงภาพยนตร์ที่มีทางออก 4 ทางออกที่กว้างข้ึน ส่งผลให้เวลาในการออกจาก
โรงภาพยนตร์ลดลงโดยมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 0.3 – 6.8 วินาที โดยในช่วง 
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150 – 160 เซนติเมตร เวลาจะลดลงมากที่สุดคือ 6.8 วินาที และในช่วงอ่ืนๆ มี
ความต่างของเวลาในช่วง 0.3 – 4.0 วินาที 

จากการเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออก กรณีทางออก 4 ทางออก 
สามารถสรุปได้ว่าขนาดของทางออกจะแปรผกผันกับเวลาที่ใช้ในการออกจากโรง
ภาพยนตร์ในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1, 2 และ 4 ซึ่งจะมีความแตกต่างของช่วงเวลา
ของแต่ละรูปแบบในช่วง 0.8 – 6.8 วินาที แต่ไม่ส่งผลต่อในเวลาการออกจากโรง
ภาพยนตร์ในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 3 

 
4.2.1.2 จ านวนทางออก 

ตารางที่ 17 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 1 ที่ขนาดทางออก 150 
เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 102.0 
3 ทางออก 75.3 
4 ทางออก 62.5 
5 ทางออก 48.3 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1 จ านวนทางออกที่

เพ่ิมขึ้น ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 12.8 – 26.7 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 2 ทางออกเป็น 3 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุด 
 

ตารางที่ 18 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 2 ที่ขนาดความกว้างทางออก 
150 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 106.3 
3 ทางออก 77.0 
4 ทางออก 68.8 
5 ทางออก 47.5 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 จ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
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ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 8.2  – 29.3 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 2 ทางออกเป็น 3 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุดคือ 29.3 วินาที 

 
ตารางที่ 19 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 3 ที่ขนาดความกว้างทางออก 

150 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 101.5 
3 ทางออก 94.5 
4 ทางออก 57.0 
5 ทางออก 73.3 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 3  เมื่อมีจ านวนทางออก

ที่เพ่ิมขึ้น ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยในกรณีทีมีทางออก 
2 ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากท่ีสุด ซึ่งการเพ่ิมจ านวนทางออกจาก 3 
ทางออกเป็น 4 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมากท่ีสุดคือ 37.0 วินาที  โดยใน
กรณีมีข้อขัดแย้ง คือ กรณีที่มีทางออก 4 ทางออกจะใช้เวลาในการออกน้อยกว่า 
กรณีทางออก 5 ทางออก 

 
ตารางที่ 20 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 4 ที่ขนาดความกว้างทางออก 

150 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 101.8 
3 ทางออก 72.0 
4 ทางออก 68.8 
5 ทางออก 48.3 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 4 จ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 3.2 – 29.8 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 2 ทางออกเป็น 3 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุดคือ 29.8 วินาที 
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ตารางที่ 21 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 1 ที่ขนาดความกว้างทางออก 
160 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 98.0 
3 ทางออก 72.0 
4 ทางออก 59.8 
5 ทางออก 44.0 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1 เมื่อมีจ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ โดยกรณีทางออก 2 ทางออก
จะใช้เวลาในการออกมากท่ีสุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาในการออก
น้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 12.2 – 26.0 วินาที โดยการเพ่ิม
จ านวนทางออกจาก 2 ทางออกเป็น 3 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมากที่สุด 

 
ตารางที่ 22 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 2 ที่ขนาดความกว้างทางออก 

160 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 97.0 
3 ทางออก 85.0 
4 ทางออก 63.8 
5 ทางออก 45.8 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 เมื่อมีจ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 12.2 – 21.2 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 2 ทางออกเป็น 3 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุดคือ 21.2 วินาที 
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ตารางที่ 23 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 3 ที่ขนาดความกว้างทางออก 
160 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 87.0 
3 ทางออก 71.5 
4 ทางออก 56.0 
5 ทางออก 68.8 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบที่ 3  เมื่อมีจ านวนทางออกท่ีเพ่ิมข้ึน 

ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยในกรณีทีมีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุดซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 12.8 – 
15.8 วินาที  โดยการเพ่ิมจ านวนทางออกจาก 3 ทางออกเป็น 4 ทางออกเป็นช่วงที่
ท าให้เวลาลดลงมากที่สุด คือ 15.8 วินาที แต่ในกรณีมีข้อขัดแย้ง คือ กรณีท่ีมี
ทางออก 4 ทางออกจะใช้เวลาในการออกน้อยกว่า กรณีทางออก 5 ทางออก 

 
ตารางที่ 24 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 4 ที่ขนาดความกว้างทางออก 

160 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 95.3 
3 ทางออก 70.8 
4 ทางออก 62.0 
5 ทางออก 47.3 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 4 เมื่อมีจ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 3.2 – 29.8 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 2 ทางออกเป็น 3 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุดคือ 29.8 วินาที 
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ตารางที่ 25 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 1 ที่ขนาดความกว้างทางออก 
170 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 92.0 
3 ทางออก 72.3 
4 ทางออก 57.0 
5 ทางออก 43.0 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1 เมื่อมีจ านวนทางออกที่

เพ่ิมขึ้น ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 14.0 – 19.7 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 2 ทางออกเป็น 3 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุดคือ 19.7 วินาที 

 

ตารางที่ 26 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 2 ที่ขนาดความกว้างทางออก 
170 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 95.3 
3 ทางออก 73.3 
4 ทางออก 62.5 
5 ทางออก 45.5 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 เมื่อมีจ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 10.8  – 24.5 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 2 ทางออกเป็น 3 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุด คือ 24.5 วินาที 
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ตารางที่ 27 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 3 ที่ขนาดความกว้างทางออก 
170 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 91.3 
3 ทางออก 83.5 
4 ทางออก 58.0 
5 ทางออก 66.8 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่  3 เมื่อมีจ านวนทางออก

ที่เพ่ิมขึ้น ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยในกรณีทีมีทางออก 
2 ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 7.8 – 
25.5 วินาที  โดยการเพ่ิมจ านวนทางออกจาก 3 ทางออกเป็น 4 ทางออกเป็นช่วงที่
ท าให้เวลาลดลงมากที่สุด แต่ในกรณีมีข้อขัดแย้งคือ กรณีท่ีมีทางออก 4 ทางออกจะ
ใช้เวลาในการออกน้อยกว่ากรณีทางออก 5 ทางออก 

  
ตารางที่ 28 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 4 ที่ขนาดความกว้างทางออก 

170 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 89.5 
3 ทางออก 62.3 
4 ทางออก 58.0 
5 ทางออก 45.8 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 4 เมื่อมีจ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 4.3 – 27.2 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 2 ทางออกเป็น 3 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุดถึง 27.2 วินาที 
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ตารางที่ 29 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 1 ที่ขนาดความกว้างทางออก 
180 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 86.0 
3 ทางออก 62.8 
4 ทางออก 53.3 
5 ทางออก 39.8 

จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1 เมื่อมีจ านวนทางออกที่
เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากกว่าที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลา
ในการออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 9.5 – 22.7 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 2 ทางออกเป็น 3 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุด 

 

ตารางที่ 30 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 2 ที่ขนาดความกว้างทางออก 
180 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 91.3 
3 ทางออก 71.3 
4 ทางออก 59.0 
5 ทางออก 41.0 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 เมื่อมีจ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ โดยกรณีทางออก 2 ทางออก
จะใช้เวลาในการออกมากกว่าที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาในการ
ออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 12.3  – 20.0 วินาที โดยการเพ่ิม
จ านวนทางออกจาก 2 ทางออกเป็น 3 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมากที่สุด 
คือ 20.0 วินาที 
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ตารางที่ 31 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 3 ที่ขนาดความกว้างทางออก 
180 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 86.8 
3 ทางออก 81.0 
4 ทางออก 58.8 
5 ทางออก 60.3 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่  3 เมื่อมีจ านวนทางออก

ที่เพ่ิมขึ้น ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยในกรณีทีมีทางออก 
2 ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 1.5 – 
22.2 วินาที  โดยการเพ่ิมจ านวนทางออกจาก 3 ทางออกเป็น 4 ทางออกเป็นช่วงที่
ท าให้เวลาลดลงมากที่สุด คือ 58.8 วินาที แต่ในกรณีมีข้อขัดแย้งคือ กรณีที่มี
ทางออก 4 ทางออกจะใช้เวลาในการออกน้อยกว่ากรณีทางออก 5 ทางออก 

 

ตารางที่ 32 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 4 ที่ขนาดความกว้างทางออก 
180 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 84.0 
3 ทางออก 61.5 
4 ทางออก 55.8 
5 ทางออก 45.3 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 4 เมื่อมีจ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 5.7 – 22.5 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 2 ทางออกเป็น 3 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุดคือ 27.2 วินาที 
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ตารางที ่33 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 1 ที่ขนาดความกว้างทางออก 
190 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 81.0 
3 ทางออก 60.5 
4 ทางออก - 
5 ทางออก - 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1 เมื่อมีจ านวนทางออกที่

เพ่ิมขึ้น ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยจ านวนทางออกที่
เพ่ิมขึ้นจะแปรผกผันกับเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง ซึ่งมีความ
แตกต่างของเวลาเท่ากับ 20.5 วินาที 

 

ตารางที่ 34 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 2 ที่ขนาดความกว้างทางออก 
190 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 89.5 
3 ทางออก 62.0 
4 ทางออก 54.8 
5 ทางออก 40.8 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 เมื่อมีจ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 7.2 – 27.5 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 2 ทางออกเป็น 3 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุดคือ 27.5 วินาที 
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ตารางที่ 35 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 3 ที่ขนาดความกว้างทางออก 
190 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 84.5 
3 ทางออก 77.3 
4 ทางออก 57.3 
5 ทางออก 55.5 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 3 เมื่อมีจ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 1.8 – 20.0 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 3 ทางออกเป็น 4 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุดคือ 20.0 วินาที 

 

ตารางที่ 36 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 4 ที่ขนาดความกว้างทางออก 
190 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 80.8 
3 ทางออก 58.8 
4 ทางออก 55.3 
5 ทางออก - 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 4 เมื่อมีจ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 4 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 3.8 – 22.0 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 2 ทางออกเป็น 3 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุดคือ 22.0 วินาที 
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ตารางที่ 37 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 1 ที่ขนาดความกว้างทางออก 
200 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 76.9 
3 ทางออก 60.3 
4 ทางออก - 
5 ทางออก - 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1 เมื่อมีจ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยจ านวนทางออกท่ี
เพ่ิมข้ึนจะแปรผกผันกับเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง ซึ่งมีความ
แตกต่างของเวลาเท่ากับ 16.6 วินาที 

 

ตารางที่ 38 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 2 ที่ขนาดความกว้างทางออก 
200 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 82.8 
3 ทางออก 60.5 
4 ทางออก 53.8 
5 ทางออก 39.0 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 เมื่อมีจ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 6.7 – 22.3 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 2 ทางออกเป็น 3 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุดคือ 22.3 วินาที 
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ตารางที่ 39 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 3 ที่ขนาดความกว้างทางออก 
200 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 75.0 
3 ทางออก 75.0 
4 ทางออก 57.3 
5 ทางออก 55.3 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 3 เมื่อมีจ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยจ านวนทางออกท่ี
เพ่ิมข้ึนจะแปรผกผันกับเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง ซึ่งมีความ
แตกต่างของเวลาในช่วง 0.0 – 17.7 วินาที โดยการเพ่ิมจ านวนทางออกจาก 3 
ทางออกเป็น 4 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมากท่ีสุดคือ 17.7 วินาที 

 

ตารางที่ 40 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 4 ที่ขนาดความกว้างทางออก 
200 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 74.3 
3 ทางออก 60.3 
4 ทางออก 55.0 
5 ทางออก - 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 4 เมื่อมีจ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 4 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 5.3 – 14.0 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 2 ทางออกเป็น 3 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุดคือ 14.0 วินาที 
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4.2.1.3 ต าแหน่งทางออก 

ตารางที่ 41 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 1 จ านวนทางออก 2 
ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 150 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 102.0 
ตรงกลาง 103.0 

ด้านหน้าและตรงกลาง 103.3 
ด้านหน้าและหลัง 109.3 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังจะใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 1.0 – 7.3 วินาที 

 

ตารางที่ 42 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 2 จ านวนทางออก 2 
ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 150 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 106.3 
ตรงกลาง 102.8 

ด้านหน้าและตรงกลาง 106.8 
ด้านหน้าและหลัง 112.0 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกตรงกลาง
จะใช้เวลาการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังจะใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 3.5 – 9.2 วินาที 
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ตารางที่ 43 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 3 จ านวนทางออก 2 
ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 150 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 101.5 
ตรงกลาง 83.8 

ด้านหน้าและตรงกลาง 92.5 
ด้านหน้าและหลัง 107.8 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 3 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกตรงกลาง
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 3.5 – 9.2 วินาที 

 
ตารางที่ 44 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 4 จ านวนทางออก 2 

ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 150 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 101.8 
ตรงกลาง 103.3 

ด้านหน้าและตรงกลาง 103.5 
ด้านหน้าและหลัง 108.5 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 4  ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 0.2 – 6.7 วินาที 

 
ตารางที่ 45 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 1 จ านวนทางออก 2 

ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 160 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 96.5 
ตรงกลาง 97.3 

ด้านหน้าและตรงกลาง 98.0 
ด้านหน้าและหลัง 101.3 
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จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1 ต าแหน่งของทางออก
ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 0.7 – 4.8 วินาที 

 
ตารางที่ 46 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 2 จ านวนทางออก 2 

ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 160 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 101.0 
ตรงกลาง 97.0 

ด้านหน้าและตรงกลาง 98.0 
ด้านหน้าและหลัง 104.3 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกตรงกลาง
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 1.0 – 7.3 วินาที 

 

ตารางที่ 47 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 3 จ านวนทางออก 2 
ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 160 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 94.0 
ตรงกลาง 80.5 

ด้านหน้าและตรงกลาง 88.0 
ด้านหน้าและหลัง 104.5 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 3 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกตรงกลาง
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 3.5 – 9.2 วินาที 
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ตารางที่ 48 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 4 จ านวนทางออก 2 
ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 160 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 95.3 
ตรงกลาง 95.5 

ด้านหน้าและตรงกลาง 99.8 
ด้านหน้าและหลัง 99.9 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 4 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 0.1 – 4.6 วินาที 

 
ตารางที่ 49 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 1 จ านวนทางออก 2 

ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 170 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 87.5 
ตรงกลาง 92.0 

ด้านหน้าและตรงกลาง 87.8 
ด้านหน้าและหลัง 91.5 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 0.3 – 4.0 วินาที 

 
ตารางที่ 50 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 2 จ านวนทางออก 2 

ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 170 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 95.3 
ตรงกลาง 87.3 

ด้านหน้าและตรงกลาง 93.0 
ด้านหน้าและหลัง 97.0 
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จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 ต าแหน่งของทางออก
ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกตรงกลาง
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 5.7 – 9.7 วินาที 

 
ตารางที่ 51 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 3 จ านวนทางออก 2 

ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 170 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 91.3 
ตรงกลาง 81.0 

ด้านหน้าและตรงกลาง 92.8 
ด้านหน้าและหลัง 94.5 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 3  ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกตรงกลาง
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 1.5 – 13.5 วินาที 

 

ตารางที่ 52 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 4 จ านวนทางออก 2 
ทางออก ขนาดความกว้าง 170 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 89.8 
ตรงกลาง 87.3 

ด้านหน้าและตรงกลาง 94.8 
ด้านหน้าและหลัง 91.5 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 4 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกตรงกลาง
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 2.5 – 4.2 วินาที 
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ตารางที่ 53 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 1 จ านวนทางออก 2 
ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 180 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 86.0 
ตรงกลาง 91.8 

ด้านหน้าและตรงกลาง 86.5 
ด้านหน้าและหลัง 92.0 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 0.5 – 6.0 วินาที 

 
ตารางที่ 54 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 2 จ านวนทางออก 2 

ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 180 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 91.3 
ตรงกลาง 82.8 

ด้านหน้าและตรงกลาง 87.0 
ด้านหน้าและหลัง 92.0 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกตรงกลาง
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 3.2 – 9.2 วินาที 

 
ตารางที่ 55 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 3 จ านวนทางออก 2 

ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 180 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 86.8 
ตรงกลาง 74.8 

ด้านหน้าและตรงกลาง 89.3 
ด้านหน้าและหลัง 90.8 
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จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 3 ต าแหน่งของทางออก
ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกตรงกลาง
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 2.5 – 18.5 วินาที 

 
ตารางที่ 56 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 4 จ านวนทางออก 2 

ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 180 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 84.0 
ตรงกลาง 80.3 

ด้านหน้าและตรงกลาง 87.0 
ด้านหน้าและหลัง 89.3 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 4 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกตรงกลาง
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 2.3 – 9.0 วินาที 

 
ตารางที่ 57 เปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 1 จ านวนทางออก 2 ทางออก 

ขนาดความกว้างทางออก 190 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 81.0 
ตรงกลาง - 

ด้านหน้าและตรงกลาง - 
ด้านหน้าและหลัง 89.8 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาเท่ากับ 8.8 วินาท ี
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ตารางที่ 58 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 2 จ านวนทางออก 2 
ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 190 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 89.5 
ตรงกลาง   74.5 

ด้านหน้าและตรงกลาง 88.3 
ด้านหน้าและหลัง 91.5 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกตรงกลาง
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 1.2 - 17.0 วินาท ี

 
ตารางที่ 59 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 3 จ านวนทางออก 2 

ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 190 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 84.5 
ตรงกลาง 79.8 

ด้านหน้าและตรงกลาง 92.0 
ด้านหน้าและหลัง 88.0 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 3 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกตรงกลาง
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและตรงกลางใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 3.5 – 12.2 วินาที 

 
ตารางที่ 60 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 4 จ านวนทางออก 2 

ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 190 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 80.8 
ตรงกลาง - 

ด้านหน้าและตรงกลาง - 
ด้านหน้าและหลัง 84.5 

 



 82 

จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 4 ต าแหน่งของทางออก
ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาเท่ากับ 3.7 วินาที 

 
ตารางที่ 61 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 1 จ านวนทางออก 2 

ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 200 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 76.9 
ตรงกลาง - 

ด้านหน้าและตรงกลาง - 
ด้านหน้าและหลัง 78.5 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาเท่ากับ 1.6 วินาที 

 

ตารางที่ 62 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 2 จ านวนทางออก 2 
ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 200 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 82.8 
ตรงกลาง 73.5 

ด้านหน้าและตรงกลาง 92.0 
ด้านหน้าและหลัง 82.0 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกตรงกลาง
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและตรงกลางใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 0.8 – 18.5 วินาที 
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ตารางที่ 63 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 3 จ านวนทางออก 2 
ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 200 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 75.0 
ตรงกลาง 74.5 

ด้านหน้าและตรงกลาง 92.0 
ด้านหน้าและหลัง 82.8 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ ต าแหน่งของทางออกท่ี

แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกตรงกลางจะ
ใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและตรงกลางใช้เวลาในการออก
มากที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 0.5 – 17.5 วินาที 

 
ตารางที่ 64 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 4 จ านวนทางออก 2 

ทางออก ขนาดความกว้างทางออก 200 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 74.3 
ตรงกลาง - 

ด้านหน้าและตรงกลาง - 
ด้านหน้าและหลัง 77.0 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบที่ 4 ต าแหน่งของทางออกท่ีแตกต่าง

กันส่งผลต่อเวลาในการออกท่ีแตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกตรงกลางจะใช้เวลา
ในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการออกมากท่ีสุด 
ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาเท่ากับ 2.7 วินาที 

 
4.2.2 การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ตัวแปรที่ส่งผลต่อการออกจากโรงภาพยนตร์ขนาด 

552 ที่นั่ง 
 

4.2.2.1 ขนาดความกว้างทางออก 
การเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออกภายในโรงภาพยนตร์ กรณี

ทางออก 2 ทางออกบริเวณด้านหน้าแสดงได้ดังนี้ 
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ตารางที่ 65 การเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 5 ทางออกด้านหน้า
จ านวน 2 ทางออก 

ขนาดทางออก (เซนติเมตร) เวลา (วินาที) 
150 cm 160.5 
160 cm 151.3 
170 cm 141.3 
180 cm 135.8 
190 cm 125.5 
200 cm 124.8 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 5 เวลาที่ใช้ในการออก

จากโรงภาพยนตร์ที่มีความกว้างทางออกด้านหน้า 2 ทางออกท่ีกว้างขึ้น ส่งผลต่อ
เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 0.7 – 
10.3 วินาที โดยในช่วง 180 – 190 เซนติเมตร มีความแตกต่างของเวลามากท่ีสุด
คือ 10.3 วินาที 

 

ตารางที่ 66 การเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 6 ทางออกด้านหน้า
จ านวน 2 ทางออก 

ขนาดทางออก (เซนติเมตร) เวลา (วินาที) 
150 cm 157.8 
160 cm 150.5 
170 cm 140.3 
180 cm 131.5 
190 cm 123.3 
200 cm 120.0 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 เวลาที่ใช้ในการออก

จากโรงภาพยนตร์ที่มีความกว้างทางออกด้านหน้า 2 ทางออกท่ีกว้างขึ้น ส่งผลต่อ
เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 3.3 – 
10.2 วินาท ีโดยในช่วง 160 - 170 เซนติเมตร มีความแตกต่างของเวลามากที่สุดคือ 
10.2 วินาท ี
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การเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออกภายในโรงภาพยนตร์ กรณี
ทางออก 4 ทางออก บริเวณด้านหน้า 2 ทางออก และตรงกลาง 2 ทางออก 
แสดงได้ดังนี้ 

 
ตารางที่ 67 การเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 5 ทางออกด้านหน้า 

2 ทางออก และตรงกลาง 2 ทางออก 

ขนาดทางออก (เซนติเมตร) เวลา (วินาที) 
150 cm 87.5 
160 cm 80.8 
170 cm 78.0 
180 cm 72.0 
190 cm 66.0 
200 cm 64.8 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 5 เวลาที่ใช้ในการออก

จากโรงภาพยนตร์ที่มีความกว้างทางออกด้านหน้า 2 ทางออก และตรงกลาง 2 
ทางออก ที่กว้างขึ้น ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ลดลง โดยมีความ
แตกต่างของเวลาในช่วง 1.2 – 6.7 วินาที โดยในช่วง 150 – 160 เซนติเมตร มี
ความแตกต่างของเวลามากท่ีสุดคือ 6.7 วินาที  

ตารางที่ 68 การเปรียบเทียบขนาดความกว้างทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 6 ทางออกด้านหน้า 
2 ทางออก และตรงกลาง 2 ทางออก 

ขนาดทางออก (เซนติเมตร) เวลา (วินาที) 
150 cm 107.0 
160 cm - 
170 cm - 
180 cm - 
190 cm - 
200 cm - 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 เวลาที่ใช้ในการออก

จากโรงภาพยนตร์ที่มีความกว้างทางออกด้านหน้า 2 ทางออก และตรงกลาง 2 
ทางออก จะใช้เวลาเท่ากับ 107.0 
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4.2.2.2 จ านวนทางออก 

ตารางที่ 69 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 5 ขนาดความกว้างทางออก 
150 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 160.5 
3 ทางออก 152.0 
4 ทางออก 87.5 
5 ทางออก 71.5 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 5 จ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 16.0 – 64.5 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 3 ทางออกเป็น 4 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุดคือ 64.5 วินาที 

 

ตารางที่ 70 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 6 ขนาดความกว้างทางออก 
150 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 157.8 
3 ทางออก 118.9 
4 ทางออก 106.8 
5 ทางออก 95.8 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 จ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 11.0 – 39.5 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 2 ทางออกเป็น 3 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุดคือ 39.5 วินาที 
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ตารางที่ 71 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 5 ขนาดความกว้างทางออก 
160 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 151.3 
3 ทางออก 144.0 
4 ทางออก 80.8 
5 ทางออก - 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 5 จ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 4 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 7.3 – 63.2 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 3 ทางออกเป็น 4 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุดคือ 63.2 วินาที 

 
ตารางที่ 72 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 6 ขนาดความกว้างทางออก 

160 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 150.5 
3 ทางออก 118.8 
4 ทางออก - 
5 ทางออก - 

จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 จ านวนทางออกที่
เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 3 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาเท่ากับ 31.7 วินาที 
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ตารางที่ 73 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 5 ขนาดความกว้างทางออก 
170 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 141.3 
3 ทางออก 132.5 
4 ทางออก 78.0 
5 ทางออก 61.5 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ จ านวนทางออกที่เพ่ิมขึ้น 

ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 ทางออกจะ
ใช้เวลาในการออกมากท่ีสุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาในการออกน้อย
ที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 8.8 – 54.5 วินาที โดยการเพ่ิมจ านวน
ทางออกจาก 3 ทางออกเป็น 4 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมากที่สุดคือ 54.5 
วินาที 

 

ตารางที่ 74 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 6 ขนาดความกว้างทางออก 
170 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 140.3 
3 ทางออก 107.8 
4 ทางออก - 
5 ทางออก - 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 จ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 3 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาเท่ากับ 32.5 วินาที 
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ตารางที่ 75 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 5 ขนาดความกว้างทางออก 
180 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 135.8 
3 ทางออก 117.3 
4 ทางออก 72.0 
5 ทางออก 58.8 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 5 จ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 13.2 – 45.3 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 3 ทางออกเป็น 4 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุดคือ 45.3 วินาที 

 

ตารางที่ 76 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 6 ขนาดความกว้างทางออก 
180 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 131.5 
3 ทางออก 101.8 
4 ทางออก - 
5 ทางออก - 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 จ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาเท่ากับ 29.7 วินาที 
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ตารางที่ 77 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 5 ขนาดความกว้างทางออก 
190 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 125.5 
3 ทางออก 107.8 
4 ทางออก 66.0 
5 ทางออก 56.8 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 5 จ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 9.2 – 41.8 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 3 ทางออกเป็น 4 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุดคือ 41.8 วินาที 

 

ตารางที่ 78 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 6 ขนาดความกว้างทางออก 
190 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 123.3 
3 ทางออก 103.0 
4 ทางออก - 
5 ทางออก - 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 จ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 3 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาเท่ากับ 20.3 วินาที 
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ตารางที่ 79 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 5 ขนาดความกว้างทางออก 
200 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 124.8 
3 ทางออก 101.0 
4 ทางออก 64.8 
5 ทางออก 54.8 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 5 จ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 5 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 10.0 – 36.2 วินาที โดยการ
เพ่ิมจ านวนทางออกจาก 3 ทางออกเป็น 4 ทางออกเป็นช่วงที่ท าให้เวลาลดลงมาก
ที่สุดคือ 36.2 วินาที 

 

ตารางที่ 80 การเปรียบเทียบจ านวนทางออกในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 6 ขนาดความกว้างทางออก 
200 เซนติเมตร 

จ านวนทางออก เวลา (วินาที) 
2 ทางออก 120.0 
3 ทางออก 100.3 
4 ทางออก - 
5 ทางออก - 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 จ านวนทางออกที่

เพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดยกรณีทางออก 2 
ทางออกจะใช้เวลาในการออกมากที่สุด และกรณีทางออก 3 ทางออกจะใช้เวลาใน
การออกน้อยที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาเท่ากับ 19.7 วินาที 
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4.2.2.3 ต าแหน่งทางออก 

ตารางที่ 81 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกภายในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 5 ขนาดความกว้าง
ทางออก 150 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 160.5 
ตรงกลาง 162.5 

ด้านหน้าและตรงกลาง 191.5 
ด้านหน้าและหลัง 173.5 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 5 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและตรงกลางใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 2.0 – 31.0 วินาท ี

 

ตารางที่ 82 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกภายในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 6 ขนาดความกว้าง
ทางออก 150 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 157.8 
ตรงกลาง 173.3 

ด้านหน้าและตรงกลาง 195.3 
ด้านหน้าและหลัง 162.0 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบที่ 6  ต าแหน่งของทางออกท่ีแตกต่าง

กันส่งผลต่อเวลาในการออกท่ีแตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้าจะใช้เวลา
ในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและตรงกลางใช้เวลาในการออกมาก
ที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 4.2 – 37.5 วินาที 
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ตารางที่ 83 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกภายในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 5 ขนาดความกว้าง
ทางออก 160 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 151.3 
ตรงกลาง 150.5 

ด้านหน้าและตรงกลาง 180.3 
ด้านหน้าและหลัง 173.5 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 5 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและตรงกลางใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 0.8 – 29.8 วินาที 

 
ตารางที่ 84 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกภายในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 6 ขนาดความกว้าง

ทางออก 160 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 150.5 
ตรงกลาง - 

ด้านหน้าและตรงกลาง - 
ด้านหน้าและหลัง 155.3 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาเท่ากับ 4.8 วินาท ี

 
ตารางที่ 85 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกภายในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 5 ขนาดความกว้าง

ทางออก 170 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 141.3 
ตรงกลาง 143.3 

ด้านหน้าและตรงกลาง 162.8 
ด้านหน้าและหลัง 156.8 
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จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 5 ต าแหน่งของทางออก
ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและตรงกลางใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 2.0 – 21.5 วินาที 

 
ตารางที่ 86 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกภายในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 6 ขนาดความกว้าง

ทางออก 170 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 140.3 
ตรงกลาง - 

ด้านหน้าและตรงกลาง - 
ด้านหน้าและหลัง 146.8 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและตรงกลางใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาเท่ากับ 6.5 วินาท ี

 

ตารางที่ 87 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกภายในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 5 ขนาดความกว้าง
ทางออก 180 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 132.8 
ตรงกลาง 133.3 

ด้านหน้าและตรงกลาง 148.8 
ด้านหน้าและหลัง 143.0 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 5 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและตรงกลางใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 0.5 – 16.0 วินาที 
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ตารางที่ 88 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกภายในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 6 ขนาดความกว้าง
ทางออก 180 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 131.5 
ตรงกลาง - 

ด้านหน้าและตรงกลาง - 
ด้านหน้าและหลัง 138.0 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาเท่ากับ 6.5 วินาท ี

 
ตารางที่ 89 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกภายในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 5 ขนาดความกว้าง

ทางออก 190 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 125.5 
ตรงกลาง 126.8 

ด้านหน้าและตรงกลาง 143.3 
ด้านหน้าและหลัง 137.3 

จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 5 ต าแหน่งของทางออก
ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและตรงกลางใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 1.3 – 17.8 วินาที 

 
ตารางที่ 90 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกภายในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 6 ขนาดความกว้าง

ทางออก 190 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 123.3 
ตรงกลาง - 

ด้านหน้าและตรงกลาง - 
ด้านหน้าและหลัง 129.3 
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จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 ต าแหน่งของทางออก
ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเท่ากับ 6.0 วินาที 

 
ตารางที่ 91 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกภายในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 5 ขนาดความกว้าง

ทางออก 200 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 124.8 
ตรงกลาง 115.8 

ด้านหน้าและตรงกลาง 140.5 
ด้านหน้าและหลัง 128.0 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 5 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและตรงกลางใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเวลาในช่วง 3.2 – 24.7 วินาที 

 

ตารางที่ 92 การเปรียบเทียบต าแหน่งทางออกภายในโรงภาพยนตร์รูปแบบที่ 6 ขนาดความกว้าง
ทางออก 200 เซนติเมตร 

ต าแหน่งทางออก เวลา (วินาที) 
ด้านหน้า 120.0 
ตรงกลาง - 

ด้านหน้าและตรงกลาง - 
ด้านหน้าและหลัง 124.5 

 
จากตารางแสดงให้เห็นว่าในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 ต าแหน่งของทางออก

ที่แตกต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกที่แตกต่างกัน โดยต าแหน่งทางออกด้านหน้า
จะใช้เวลาในการออกน้อยที่สุด และต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลังใช้เวลาในการ
ออกมากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกต่างของเท่ากับ 4.5 วินาที
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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

5.1.1 ผลของรูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ที่ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรง
ภาพยนตร์ 

จากผลการจ าลองสถานการณ์ แสดงให้เห็นว่าในทุกรูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรง
ภาพยนตร์ส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่แตกต่างกัน โดยภายใต้รูปแบบการ
จัดที่นั่งนั้นจะส่งผลให้เกิดตัวแปรอื่นๆ ภายในโรงภาพยนตร์ ได้แก่ ขนาดความกว้างทางออก
ภายในโรงภาพยนตร์ จ านวนทางออกภายในโรงภาพยนตร์ และต าแหน่งทางออกภายในโรง
ภาพยนตร์ โดยตัวแปรเหล่านี้ล้วนมีความส าคัญและมีนัยยะที่แตกต่างกันไปตามรูปแบบการ
จัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ 

 

5.1.2 อภิปรายผลของตัวแปรในแบบจ าลองสถานการณ์ทางคอมพิวเตอร์ 

5.1.2.1 ขนาดความกว้างทางออกภายในโรงภาพยนตร์ 
ในการจ าลองสถานการณ์ในโรงภาพยนตร์ความจุ 340 ที่นั่งใน

รูปแบบการจัดที่นั่งต่างๆ สามารถสรุปผลของขนาดความกว้างทางออก
ภายในโรงภาพยนตร์ ได้คือทางออกที่มีขนาดกว้างขึ้นจะส่งผลต่อจ านวน
ของผู้ใช้ที่ออกได้ต่อครั้งมากข้ึนและอัตราการไหลออกของผู้ใช้เร็วขึ้น 

ขนาดของทางออกจะแปรผกผันกับเวลาที่ใช้ในการออกจากโรง
ภาพยนตร์ โดยในแต่ละขนาดความกว้างทางออกที่เปลี่ยนไปทุก 10 
เซนติเมตร เวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ จะลดลงโดยเป็นหลัก
หน่วยของวินาที 

ขนาดความกว้างทางออกท่ีส่งผลให้เวลาในการออกจากโรง
ภาพยนตร์มากที่สุดคือขนาดความกว้าง 150 เซนติเมตร และขนาดความ
กว้างทางออกท่ีส่งผลให้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์น้อยที่สุด คือ 
200 เซนติเมตร ในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1, 2 และ 4 ยกเว้นในรูปแบบการ
จัดที่นั่งที่ 3 

 

5.1.2.2 จ านวนทางออกภายในโรงภาพยนตร์ 

ในการจ าลองสถานการณ์ในโรงภาพยนตร์ความจุ 340 ที่นั่งใน
รูปแบบการจัดที่นั่งที่ต่างกัน สามารถสรุปผลของจ านวนทางออกภายในโรง
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ภาพยนตร์ โดยเปรียบเทียบจ านวน 2 – 5 ทางออก สามารถสรุป 
ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนทางออกและรูปแบบการจัดที่นั่ง คือ จ านวน
ทางออกที่เพ่ิมข้ึนส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ลดลง โดย
แปรผกผันกัน 

โดยจ านวนทางออกท่ีส่งผลให้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์
มากที่สุดคือจ านวนทางออก 2 ทางออก และจ านวนทางออกท่ีส่งผลให้
เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์น้อยที่สุด คือจ านวนทางออก 5 ทางออก 
ในทุกรูปแบบการจัดที่นั่ง ยกเว้นในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 3 

 

5.1.2.3 ต าแหน่งทางออกภายในโรงภาพยนตร์ 

ในการจ าลองสถานการณ์ในโรงภาพยนตร์ความจุ 340 ที่นั่ง ในรูปแบบการ
จัดที่นั่งที่ต่างกัน สามารถสรุปผลของต าแหน่งทางออกภายในโรงภาพยนตร์ โดย
ต าแหน่งทางออกท่ีต่างกันส่งผลต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ต่างกัน  

โดยต าแหน่งทางออกท่ีส่งผลให้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่น้อย
ที่สุดคือ ทางออกที่อยู่ด้านหน้า โดยในบางกรณีจะเป็นทางออกตรงกลาง และ
ต าแหน่งทางออกท่ีส่งผลให้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่น้อยท่ีสุด คือ 
ทางออกด้านหน้าและด้านหลัง ยกเว้นในรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 3 ต าแหน่งทางออกที่
ส่งผลให้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่น้อยที่สุด คือ ทางออกตรงกลาง 

 
5.1.3 ความสัมพันธ์ของตัวแปรที่เกี่ยวข้องในโรงภาพยนตร์ความจุ 340 ที่นั่งและ 552 ที่นั่ง 

กรณีรูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ความจุ 340 ที่นั่ง 
รูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ความจุ 340 ที่นั่ง ที่ใช้เวลาในการ

ออกจากโรงภาพยนตร์มากที่สุด คือ รูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 ซึ่งมีขนาดความกว้าง
ทางเดินตามขวาง 2 เมตร ขนาดความกว้างทางเดินตามยาว 2.05 เมตร แนวกลาง
ขนาดความกว้างทางเดิน 1.5 เมตร จ านวนแถวที่นั่ง 15 แถว จ านวนที่นั่งต่อแถว 
26 ที่นั่ง โดยมี ขนาดความกว้างทางออก 150 เซนติเมตร จ านวนทางออก 2 
ทางออก ต าแหน่งทางออกอยู่ด้านหน้าและด้านหลัง โดยใช้เวลา 112.0 วินาที 
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ภาพที่ 70 แสดงรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 ที่ใช้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์มากที่สุด 

รูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ความจุ 340 ที่นั่ง ที่ใช้เวลาในการ
ออกจากโรงภาพยนตร์น้อยที่สุด คือ รูปแบบการจัดที่นั้งที่ 2 ซึ่งมีขนาดความกว้าง
ทางเดินตามขวาง 2 เมตร ขนาดความกว้างทางเดินตามยาว 2.05 เมตร แนวกลาง
ขนาดความกว้างทางเดิน 1.5 เมตร จ านวนแถวที่นั่ง 15 แถว จ านวนที่นั่งต่อแถว 
26 ที่นั่ง โดยมี ขนาดความกว้างทางออก 200 เซนติเมตร จ านวนทางออก 5 
ทางออก โดยใช้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ 39.0 วินาที 

 

 
 

ภาพที่ 71 แสดงรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 ที่ใช้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์น้อยที่สุด 

โดยโรงภาพยนตร์ในปัจจุบันตามรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1 ซึ่งมีขนาดความ
กว้างทางเดินตามขวาง 1.8 เมตร ขนาดความกว้างทางเดินตามยาว 2.5 เมตร แนว
กลางขนาดความกว้างทางเดิน 1.8 เมตร จ านวนแถวที่นั่ง 15 แถว จ านวนที่นั่งต่อ
แถว 24 ที่นั่ง เป็นรูปแบบที่นิยมจัด ในสถานการณ์ปกติทางออกภายในโรง
ภาพยนตร์จะนิยมเปิดเพียง 2 ทางออกในต าแหน่งด้านหน้า ขนาดความกว้าง
ทางออก 150 เซนติเมตร โดยใช้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ 102.0 วินาที 
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ภาพที่ 72 แสดงรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1 และเปิดทางออกจ านวน 2 ทางออกด้านหน้า 

โดยในกรณีฉุกเฉิน เช่น การเกิดอัคคีภัย โรงภาพยนตร์จะเปิดทางออก
ทั้งหมดท่ีมีอยู่ภายในโรงภาพยนตร์ ในที่นี้คือจ านวนทางออกท้ัง 5 ทางออก โดยใช้
เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ 48.3 วินาที 

 

 
 

ภาพที่ 73 แสดงรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1 ที่ และเปิดทางออกจ านวน 5 ทางออก 

เปรียบเทียบความแตกต่างของเวลาในสถานการณ์ปกติและสถานการณ์
ฉุกเฉินกับกรณีทั้ง 3 ที่ได้กล่าวมาข้างต้น  

 ความแตกต่างของเวลากับรูปแบบการจัดที่นั่งที่ใช้เวลาในการออก
จากโรงภาพยนตร์มากท่ีสุด จะมีความแตกต่าง 63.7 วินาที  

 ความแตกต่างของเวลาในกับรูปแบบการจัดที่นั่งที่ใช้เวลาในการ
ออกจากโรงภาพยนตร์น้อยที่สุด คือ 7.7 วินาที  
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 ความแตกต่างของเวลากับโรงภาพยนตร์ปกติรูปแบบที่ 1 ที่นิยม
เปิด จะมีความแตกต่าง 53.7 วินาที 

แต่อย่างไรก็ตามเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ที่ได้จากการจ าลอง
สถานการณ์ เป็นพฤติกรรมในสถานการณ์ปกติ โดยไม่มีการตื่นกระหนก ซึ่งหากเป็น
สถานการณ์ฉุกเฉินและมีการตื่นตระหนกจะส่งผลต่อเวลาที่เพ่ิมมากขึ้น 
 
กรณีรูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ความจุ 552 ที่นั่ง 

รูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ความจุ 552 ที่นั่ง ที่ใช้เวลาในการ
ออกจากโรงภาพยนตร์มากที่สุดคือ  รูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 ซึ่งมี ขนาดความกว้าง
ทางเดินตามขวาง 1.5 เมตร ขนาดความกว้างทางเดินตามยาว 4.6  เมตร จ านวน
แถวที่นั่ง 20 แถว จ านวนที่นั่งต่อแถว 28 ที่นั่ง ชั้นบนสุด 20 ที่นั่ง โดยมี ขนาด
ความกว้างทางออก 150 เซนติเมตร จ านวน 2 ทางออก ต าแหน่งทางออกด้านหน้า
และตรงกลาง โดยใช้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ 195.3 วินาที 

 

 
 

ภาพที่ 74 แสดงรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 ที่ใช้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์มากที่สุด 

รูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ขนาด 552 ที่นั่ง ที่ใช้เวลาในการ
ออกจากโรงภาพยนตร์น้อยที่สุด คือ รูปแบบการจัดที่นั่งที่ 5 ซึ่งมี ขนาดความกว้าง
ทางเดินตามขวาง 1.8 เมตร ขนาดความกว้างทางเดินตามยาว 2.5 เมตร แนวกลาง 
1.8 เมตร จ านวนแถวที่นั่ง 19 แถว จ านวนที่นั่งต่อแถว 32 ที่นั่ง โดยมีขนาดความ
กว้างทางออก 200 เซนติเมตร จ านวน 5 ทางออก ต าแหน่งด้านหน้าและตรงกลาง  
โดยใช้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ 54.8 วินาที 
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ภาพที่ 75 แสดงรูปแบบการจัดที่นั่งที่ 5 ที่ใช้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์น้อยที่สุด 

กรณีเปรียบเทียบรูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ขนาด 340 ที่
นั่ง และ 552 ที่นั่ง 

 รูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ทั้ง 2 ขนาด ที่ใช้เวลาใน
การออกจากโรงภาพยนตร์มากที่สุด จะมีความแตกต่างของเวลา
ในการออกจากโรงภาพยนตร์ 83.3 วินาที 

 รูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ทั้ง 2 ขนาด ที่ใช้เวลาใน
การออกจากโรงภาพยนตร์น้อยที่สุด จะมีความแตกต่างของเวลา
ในการออกจากโรงภาพยนตร์ 15.5 วินาที 

 
การเปรียบเทียบรูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ที่มีเวลาในการ

ออกจากโรงภาพยนตร์ทีเท่ากันหรือใกล้เคียงกัน ซ่ึงอาจน าไปใช้เป็นตัวเลือกในการ
ออกแบบ สามารถสรุปในแต่ละรูปแบบได้ดังนี้ 
 รูปแบบการจัดที่นั่งที่ 1  

 ที่ขนาดความกว้างทางออก 170 เซนติเมตร จ านวนทางออก 2 
ทางออก ต าแหน่งด้านหน้า จะใช้เวลาในการออกจากโรง
ภาพยนตร์เท่ากับ ที่ขนาดความกว้างทางออก 190 เซนติเมตร 
จ านวนทางออก 2 ทางออก ต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลัง โดย
ใช้เวลา 89.8 วินาที 

 ที่ขนาดความกว้างทางออก 180 เซนติเมตร จ านวนทางออก 3 
ทางออก จะใช้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ใกล้เคียงกับ ที่
ขนาดความกว้างทางออก 150 เซนติเมตร จ านวนทางออก 4 
ทางออก โดยใช้เวลา 62.8 วินาที และ 62.5 วินาที 

รูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 



 103 

 ที่ขนาดความกว้างทางออก 190 เซนติเมตร จ านวนทางออก 3 
ทางออก จะใช้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ใกล้เคียงกับ ที่
ขนาดความกว้างทางออก 170 เซนติเมตร จ านวนทางออก 4 
ทางออก โดยใช้เวลา 62.0 วินาที และ 62.5 วินาที 

รูปแบบการจัดที่นั่งที่ 3 
 ที่ขนาดความกว้างทางออก 170 เซนติเมตร จ านวนทางออก 2 

ทางออก ต าแหน่งด้านหน้าและด้านหลัง จะใช้เวลาในการออก
จากโรงภาพยนตร์เท่ากับ ที่ขนาดความกว้างทางออก 150 
เซนติเมตร จ านวนทางออก 3 ทางออก โดยใช้เวลา 94.5 วินาที 

 ที่ขนาดความกว้างทางออก 160 เซนติเมตร จ านวนทางออก 2
ทางออก ต าแหน่งด้านหน้าและตรงกลาง จะใช้เวลาในการออก
จากโรงภาพยนตร์เท่ากับ ที่ขนาดความกว้างทางออก 190 
เซนติเมตร จ านวนทางออก 2 ทางออก ต าแหน่งด้านหน้าและ
ด้านหลัง โดยใช้เวลา 88.0 วนิาที 

 ที่ขนาดความกว้างทางออก 200 เซนติเมตร จ านวนทางออก 2
ทางออก ต าแหน่งด้านหน้า จะใช้เวลาในการออกจากโรง
ภาพยนตร์เท่ากับ ที่ขนาดความกว้างทางออก 200 เซนติเมตร 
จ านวนทางออก 3 ทางออก โดยใช้เวลา 75.0 วินาที 

รูปแบบการจัดที่นั่งที่ 4 
 ที่ขนาดความกว้างทางออก 170 เซนติเมตร จ านวนทางออก 2 

ทางออก ต าแหน่งด้านหน้า จะใช้เวลาในการออกจากโรง
ภาพยนตร์ใกล้เคียงกับ ที่ขนาดความกว้างทางออก 180 
เซนติเมตร จ านวนทางออก 2 ทางออก ต าแหน่งด้านหน้าและ
ด้านหลัง โดยใช้เวลา 89.5 วนิาที และ 89.3 วินาที 

 ที่ขนาดความกว้างทางออก 170 เซนติเมตร จ านวนทางออก 3 
ทางออก จะใช้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ใกล้เคียงกับ ที่
ขนาดความกว้างทางออก 160 เซนติเมตร จ านวนทางออก 4 
ทางออก โดยใช้เวลา 62.3 วินาที และ 62.0 วินาที 

 ที่ขนาดความกว้างทางออก 190 เซนติเมตร จ านวนทางออก 3
ทางออก จะใช้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ใกล้เคียงกับ ที่
ขนาดความกว้างทางออก 170 เซนติเมตร จ านวนทางออก 4 
ทางออก โดยใช้เวลา 58.5 วินาที และ 58.0 วินาที 

รูปแบบการจัดที่นั่งที่ 5 
 ที่ขนาดความกว้างทางออก 190 เซนติเมตร จ านวนทางออก 2

ทางออก ต าแหน่งด้านหน้าและตรงกลาง จะใช้เวลาในการออก
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จากโรงภาพยนตร์ใกล้เคียงกับ ที่ขนาดความกว้างทางออก 180 
เซนติเมตร จ านวนทางออก 2 ทางออก ต าแหน่งทางออกด้านหน้า
และด้านหลัง โดยใช้เวลา 143.3 วินาที และ 143.0 วินาที 

 ที่ขนาดความกว้างทางออก 190 เซนติเมตร จ านวนทางออก 3
ทางออก จะใช้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ใกล้เคียงกับ ที่
ขนาดความกว้างทางออก 160 เซนติเมตร จ านวนทางออก 4 
ทางออก โดยใช้เวลา 107.8 วินาที และ 107.0 วินาที 

รูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6  
 ที่ขนาดความกว้างทางออก 190 เซนติเมตร จ านวนทางออก 2

ทางออก ต าแหน่งด้านหน้า จะใช้เวลาในการออกจากโรง
ภาพยนตร์ใกล้เคียงกับ ที่ขนาดความกว้างทางออก 200 
เซนติเมตร จ านวนทางออก 2 ทางออก ต าแหน่งด้านหน้าและ
ด้านหลัง โดยใช้เวลา 123.3 วินาที และ 124.5 วินาที 
 

สรุปความสัมพันธ์และระดับความส าคัญของตัวแปรต่างๆ ในการออกจาก
โรงภาพยนตร์ โดยจากผลการจ าลองสถานการณ์จะเห็นว่าในทุกรูปแบบ ตัวแปรทุก
ตัว คือ ขนาดความกว้างทางออก จ านวนทางออก ต าแหน่งทางออก ส่งผลต่อเวลา
ในการออกจากโรงภาพยนตร์ ตัวแปรที่ส่งต่อการจ าลองสถานการณ์ท่ีควรให้ความ
สนใจและส่งผลกระทบต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ค่อนข้างมากคือจ านวน
ทางออกภายในโรงภาพยนตร์มี ตามมาด้วยต าแหน่งทางออกภายในโรงภาพยนตร์ 
ตามมาด้วยขนาดความกว้างทางออกซึ่งส่งผลต่อเวลาที่ลดลงเพียงเล็กน้อย 

 
5.1.4 อภิปรายผลของเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ในสถานการณ์ปกติ 

โดย H. และ Cole. (1964) ได้กล่าวว่า ในสถานการณ์ปกติเวลาที่ใช้ในการออกจาก
โรงภาพยนตร์คือไม่เกิน 2 นาที (120.0 วินาที)  

 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 76 ภาพแสดงช่วงเวลาที่ก าหนดในการออกจากโรงภาพยนตร์ในสถานการณ์ปกติ 

ภายในโรงภาพยนตร์ความจุ 334 ที่นั่ง รูปแบบการจัดที่นั่งที่ 2 ใช้เวลาในการออก
จากโรงภาพยนตร์มากท่ีสุด คือ 112.0 วินาที ซึ่งเห็นได้ว่าจะไม่มีรูปแบบการจัดที่นั่งใดใช้
เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์เกิน 120.0 วินาที และในโรงภาพยนตร์ขนาด 552 ที่นั่ง 

จุดวิกฤต 120.0 วินาที 

เวลา (วินาที) 

เวลามากท่ีสุดที่ไม่เกินเวลาที่ก าหนด 
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รูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 ที่ใช้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์มากท่ีสุดคือ 195.3 วินาที 
โดยมีหลายกรณีท่ีใช้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์มากกว่า 120.0 วินาที โดยเวลามาก
ที่สุดที่ยังไม่เกินเวลาที่ก าหนดคือ รูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 ที่ขนาดความกว้างทางออก 200 
เซนติเมตร จ านวนทางออก 2 ทางออก ต าแหน่งด้านหน้า โดยใช้เวลา 120.0 วินาที ซึ่งเป็น
รูปแบบการจัดที่นั่งที่สามารถน าไปใช้ในการออกแบบโรงภาพยนตร์ และรูปแบบการจัดที่นั่ง
ที่ใช้เวลาเกินกว่าที่ก าหนดไม่เหมาะสมแก่การน าไปออกแบบโรงภาพยนตร์ 

หากมองในแง่ของรูปแบบการจัดที่นั่งที่ไม่ขัดต่อกฏกระทรวงแล้วรูปแบบการจัดที่นั่ง
ที่ใช้เวลามากท่ีสุดแต่ไม่เกิน 120.0 วินาที ในโรงภาพยนตร์ขนาด 552 ที่นั่ง คือ รูปแบบการ
จัดที่นั่งที่ 6 ที่ขนาดความกว้างทางเดิน 150 เซนติเมตร จ านวนทางออก 4 ทางออก ใช้เวลา 
106.8 วินาที 

 
5.1.5 อภิปรายผลของเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์กับความปลอดภัยในสถานการณ์

ฉุกเฉิน 

การเปรียบเทียบเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์กับกฎกระทรวงว่าด้วยอนุญาตให้
ใช้เพื่อประกอบกิจการโรงมหรสพประเภทและระบบความปลอดภัย ของโรงมหรสพ และ
อัตราค่าธรรมเนียมส าหรับการขอต่อใบอนุญาต พ.ศ. 2550 โดยได้ก าหนดว่าทางหนีไฟ
จะต้องมีขีดความสามารถในการระบายคนออกไปสู่ภายนอกอาคารได้หมดในเวลา 1 ชั่วโมง 
ซึ่งในการจ าลองสถาณการณ์โรงภาพยนตร์ไม่มีกรณีใดที่ใช้เวลาเกิน 1 ชั่วโมง 

การเปรียบเทียบเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์กับเวลาการเกิดอัคคีภัยจาก 
Station Nightclub ในปี ค.ศ. 2003 โดย Bryner, Madrzykowski, และ Grosshandler 
(2005) แสดงให้เห็นว่าช่วงเวลาตั้งแต่เริ่มเกิดอัคคีภัย ถึงช่วงเริ่มมีควันและลุกลามคือ
ช่วงเวลา 1.00 นาที – 1.30 นาที จนถึงช่วงวิกฤตท่ีสุดคือไฟได้ลามไปทั่วและพุ่งออกมาทาง
หน้าต่างของ Station Nightclub จะไม่เกิน 6.00 นาที สามารถกล่าวได้ว่าช่วงเวลาที่มี
ความส าคัญต่อชีวิตของคือไม่เกิน 1.30 นาที (90.0 วินาที) 

 
 
 

 
 
 

 
ภาพที่ 77 แสดงช่วงเวลาที่ก าหนดในการออกจากโรงภาพยนตร์ในสถานการณ์ฉุกเฉิน 

ในโรงภาพยนตร์ความจุ 340 ที่นั่ง เวลามากท่ีสุดที่ไม่เกินเวลาที่ก าหนดคือรูปแบบ
การจัดที่นั่งที่ 2 ที่ขนาดความกว้างทางออก 190 เซนติเมตร จ านวนทางออก 2 ทางออก 
โดยใช้เวลา 89.5 วินาที และ รูปแบบการจัดที่นั่งที่ 4 ที่ขนาดความกว้างทางออก 170 

จุดวิกฤต 90.0 วินาที 

เวลา (วินาที) 

เวลามากท่ีสุดที่ไม่เกินเวลาที่ก าหนด 
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เซนติเมตร จ านวนทางออก 2 ทางออก โดยใช้เวลา 89.5 วินาทีเท่ากัน และในโรงภาพยนตร์
ความจุ 552 ที่นั่ง รูปแบบการจัดที่นั่งที่ 6 ที่ใช้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์มากที่สุดคือ 
195.3 วินาที โดยเวลามากท่ีสุดที่ยังไม่เกินเวลาที่ก าหนดคือ รูปแบบการจัดที่นั่งที่ 5 ที่ขนาด
ความกว้างทางออก 150 เซนติเมตร จ านวนทางออก 4 ทางออก โดยใช้เวลา 87.5 วินาที ซึ่ง
เป็นรูปแบบการจัดที่นั่งที่สามารถน าไปใช้ในการออกแบบโรงภาพยนตร์ และรูปแบบการจัดที่
นั่งที่ใช้เวลาเกินกว่าที่ก าหนดไม่เหมาะสมแก่การน าไปออกแบบโรงภาพยนตร์ 

หากมองในแง่ของรูปแบบการจัดที่นั่งที่ไม่ขัดต่อกฏกระทรวงแล้วรูปแบบการจัดที่นั่ง
ที่ใช้เวลามากท่ีสุดแต่ไม่เกิน 90.0 วินาที วินาที ในโรงภาพยนตร์ขนาด 552 ที่นั่ง คือ รูปแบบ
การจัดที่นั่งที่ 5 ที่ขนาดความกว้าง 150 เซนติเมตร จ านวนทางออก 4 ทางออก ใช้เวลา 
87.5 วินาที 

โดยในการน าไปออกแบบโรงภาพยนตร์ควรค านึงถึงเวลาในการออกจากโรง
ภาพยนตร์ในสถานการณ์ฉุกเฉินเป็นส าคัญในการน าไปออกแบบโรงภาพยนตร์ 

 
5.2 อภิปรายแนวทางการน าผลการทดลองไปประยุกต์ใช้งาน 

1. ตัวแปรที่มีความส าคัญต่อเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์เรียงตามล าดับจากมาก
ไปหาน้อยได้แก่  จ านวนทางออก ต าแหน่งทางออกที่แตกต่างกัน และขนาดความ
กว้างช่องทางออกจากโรงภาพยนตร์ ซึ่งสามารถน าไปปรับใช้งานเพ่ือการออกแบบ
โรงภาพยนตร์ที่มีความปลอดภัยขึ้นโดยยังสอดคล้องกับรูปแบบการจัดที่นั่งและการ
ออกแบบโรงภาพยนตร์เดิม 

2. รูปแบบการจัดที่นั่งของโรงภาพยนตร์ที่แตกต่างกัน  แต่ถ้ามีการปรับเปลี่ยนตัวแปร
อ่ืน ที่จะท าให้เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ใกล้เคียงกัน สามารถน าไปใช้เป็น
แนวทางในการปรับลดขนาดของโรงภาพยนตร์ลงได้ 

 

5.3 ปัญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้น 

1. ปัญหาด้านโปรแกรมที่ใช้ในการจ าลองสถานการณ์ การเกิดการดันไปมาของผู้ใช้ใน
แบบจ าลองของโปรแกรม เกิดเนื่องจากภายในแถวทางเดิน ซึ่งถูกก าหนดให้เป็นห้อง
หนึ่งในโปรแกรมมีทางออกได้ 2 ทาง ผู้ใช้จึงเกิดการสวนกันเพ่ือออกไปยังทางออกท่ี
ต้องการ และไม่มีพ้ืนที่ให้หลบหลีกได้ เนื่องจากทางเดินมีขนาดแคบ การสร้างโมเดล
โรงภาพยนตร์ รวมถึงการก าหนดพื้น บันได และทิศทางของทางออกที่จะก าหนดให้
ผู้ใช้เดินเพื่อให้เกิดความแม่นย ามากที่สุด เช่น การก าหนดทิศทางของทางออกว่า
สามารถเดินออกได้อย่างเดียว หรือสามารถเดินได้สองทาง เป็นต้น โดยการก าหนด
รูปแบบของโมเดลนี้จะส่งผลต่อเวลาการออกที่ไม่เท่ากันในการจ าลองสถานการณ์ 

2. ปัญหาด้านการปรับคา่พฤติกรรมของผู้ใช้ในโปรแกรมเพ่ือการจ าลองสถานการณ์
การก าหนดค่าของการหน่วงเวลาก่อนลุกจากที่นั่งของผู่ใช้ ซึ่งจะอยู่ในช่วง 0 – 60 
วินาที ซึ่งมีความกว้างมาก อาจส่งผลต่อเวลาในการจ าลองสถานการณ์ได้ ดังนั้นการ
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ก าหนดค่าทางด้านพฤติกรรมเหล่านี้จึงเป็นการยากที่จะท าให้ใกล้เคียงกับความเป็น
จริง ซึ่งหากสามารถก าหนดค่าเหล่านี้ได้ จะส่งผลต่อการจ าลองสถานการณ์ให้มี
ความแม่นย าเพ่ิมขึ้นอย่างมาก และในการจ าลองสถานการณ์ด้วยโปรแกรมนี้จะ
ก าหนดให้ผู้ใช้ทุกคนรู้ต าแหน่งทางออกท้ังหมดภายในโรงภาพยนตร์ทั้งหมดตั้งแต่
เริ่มต้น 

 
5.4 ข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจัยต่อไปในอนาคต 

1. ท าการศึกษาเพ่ิมเติมในส่วนพฤติกรรมในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งใน
สถานการณ์ปกติและสถานการณ์ฉุกเฉิน เช่น กรณีเกิดอัคคีภัย เป็นต้น 

2. ท าการศึกษาเพ่ิมเติมในส่วนของตัวแปรด้านมุมมองและระยะการมองเห็นภายในโรง
ภาพยนตร์ ที่ส่งผลต่อรูปแบบการจัดที่นั่งภายในโรงภาพยนตร์ 

3. ท าการศึกษาเพ่ิมเติมในแง่ของการใช้พ้ืนที่ภายในโรงภาพยนตร์อย่างเหมาะสม
เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพในการออกจากโรงภาพยนตร์สูงที่สุด ทั้งในด้านความ
ปลอดภัยและความคุ้มค่าทางด้านการตลาด เป็นต้น 

4. ท าการศึกษาโดยใช้กลุ่มตัวอย่างที่กว้างขึ้น มีจ านวนมากขึ้น เพื่อให้เกิดความ
ครอบคลุมและท าให้ผลการวิจัยมีความแม่นย ามากยิ่งข้ึน 

5. การออกจากโรงภาพยนตร์ในปัจจุบันมักเป็นโรงภาพยนตร์แบบมัลติเพล็กซ์ ซึ่งมีโรง
ภาพยนตร์ย่อยจ านวนมากอยู่รวมกัน และประกอบด้วยทางเดินโดยรอบโรง
ภาพยนตร์ย่อยท้ังหมด จะเป็นตัวส่งผลเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ระบบ
มัลติเพล็กซ์ ซึ่งมีความส าคัญและส่งผลมากกว่าเวลาการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อย 
หรือโรงภาพยนตร์โรงเดี่ยว 

6. การน าผลสรุปที่ได้จากการทดลอง เพ่ือไปปรับปรุงการออกแบบที่นั่งภายในโรง
ภาพยนตร์ให้มีประสิทธิภาพในการใช้งานมากยิ่งข้ึน
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