
 
ผลของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทนในการเรียนรู  และความสามารถในการนําเสนอ 
ขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพของนกัเรียนเตรียมทหาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

นายโชติ        จันทรวัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิทยานพินธนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชา การศึกษาคณิตศาสตร       ภาควิชา หลักสูตร การสอนและเทคโนยีการศึกษา  

คณะครุศาสตร   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
ปการศึกษา  2547 

ISBN  974-53-1560-5 
ลิขสิทธิ์ของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 



 
EFFECTS  OF  USING  GRAPHIC  ORGANIZER  TECHNIQUE  IN  MATHEMATICS   
INSTRUCTION   ON  LEARNING  ACHIEVEMENT, RETENTION  OF  LEARNING   

AND  ABILITY  IN  PRESENTATION OF  MATHEMATICS  KNOWLEDGE  IN   
GRAPHIC  ORGANIZER  FORM  OF  PRE - CADETS 

      
 

 
 
 
 
 
 Mr. Chote     Chanwang 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Education in Mathematics Education 

Department of Curriculum,  Instruction,  and  Educational  Technology 
Faculty of Education 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2004 
ISBN 974-53-1560-5 

 



หัวขอวิทยานิพนธ ผลของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการสอน 
   คณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทนในการเรียนรู  
   และความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ
   ของนักเรียนเตรียมทหาร 
โดย    นายโชติ          จันทรวัง 
สาขาวิชา  การศึกษาคณิตศาสตร 
อาจารยที่ปรึกษา  รองศาสตราจารย พรอมพรรณ      อุดมสิน 
 
           
           
 คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  อนุมัติใหนับวทิยานิพนธฉบับนี้เปนสวนหนึ่ง
ของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต 
 
 
                .....................................................................คณบดีคณะครุศาสตร 
                (รองศาสตราจารย ดร. พฤทธิ์      ศิริบรรณพิทักษ) 
 
 
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ 
 
    .......................................................................ประธานกรรมการ 
    (รองศาสตราจารย ดร. สุวัฒนา      เอี่ยมอรพรรณ) 
 
    ...................................................................อาจารยที่ปรึกษา 
    (รองศาสตราจารย พรอมพรรณ     อุดมสิน)  
 
    .......................................................................กรรมการ 
    (ผูชวยศาสตราจารย ดร. อัมพร     มาคนอง) 
     
 
 



 ง

 โชติ       จันทรวัง: ผลของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ 
 มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทนในการเรียนรู  และความสามารถในการนําเสนอขอมูลทาง

คณิตศาสตรดวยแผนภาพของนักเรียนเตรียมทหาร.  (EFFECTS  OF  USING  GRAPHIC  
ORGANIZER  TECHNIQUE  IN  MATHEMATICS  INSTRUCTION  ON  LEARNING  
ACHIEVEMENT,  RETENTION  OF  LEARNING  AND  ABILITY  IN  PRESENTATION  OF  
MATHEMATICS  KNOWLEDGE  IN  GRAPHIC  ORGANIZER  FORM  OF  PRE - CADETS)    
อ. ที่ปรึกษา : รศ. พรอมพรรณ    อุดมสิน, 151 หนา.  ISBN 974-53-1560-5.   

 
    การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหาร
ที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ    2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหาร ระหวางกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวย
แผนภาพและกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติ  3) เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรของ
นักเรียนเตรียมทหาร ระหวางกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพและกลุมที่
ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติ 4) ศึกษาความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพของ
นักเรียนเตรียมทหารที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ  กลุมตัวอยางคือนักเรียน
เตรียมทหารชั้นปที่ 1 โรงเรียนเตรียมทหาร จํานวน 56  นาย ซึ่งแบงเปน  2  กลุม  เปนกลุมทดลอง 28 นาย ไดรับ
การเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ และกลุมควบคุม  28  นาย ไดรับการเรียนการสอน
แบบปกติ  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลคือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ  วิเคราะหขอมูลโดยหาคา       
มัชฌิมเลขคณิต   คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและสถิติทดสอบคาที(t-test) 
 ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้  
 1. นักเรียนเตรียมทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมี          
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรผานเกณฑที่กําหนดคือไมตํ่ากวารอยละ 70  
 2. นักเรียนเตรียมทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมี         
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 

3. นักเรียนเตรียมทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมีความ    
คงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 

4. นักเรียนเตรียมทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมี
ความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพผานเกณฑที่กําหนด คือ ไมตํ่ากวารอยละ 50 
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 The purposes  of  this  study  were 1) to  study  mathematics  learning  achievement  of  pre-cadets  
being  taught  by  using  graphic  organizer  technique.  2) to  compare  mathematics  learning  achievement  of  
pre-cadets  between  groups  being  taught  by  using  graphic  organizer  technique  and  by  traditional  
method. 3) to  compare  retention  of  mathematics  learning  of  pre-cadets  between  groups  being  taught  by  
using  graphic  organizer  technique  and  by  traditional  method.  4) to  study  ability  in  presentation  of  
mathematics  knowledge  in  graphic  organizer  form  of  pre-cadets  being  taught  by  using  graphic  
organizer  technique. The  subjects  were  56  of  first  year  pre-cadets  in  Armed  Forces  Academies  
Preparatory  School. They  were  divided  into  two  groups : one  with  28  students  in  experimental  group  
being  taught  by  using  graphic  organizer  technique  and  the other  with  28  students  in  control  group  
being  taught  by  traditional   method. The  research  instruments  were  mathematics  learning  achievement  
test  and  test  of  ability  in  presentation of  mathematics  knowledge  in  graphic  organizer  form. The  
collected  data  were  analyzed  by  means of  arithmetic  mean, mean  of   percentage, standard  deviation  and  
t-test. 
 
 The  research  finding  were summarized  as   follows: 
 1. The  mathematics  learning  achievement  of  pre-cadets  being  taught  by  using  graphic  organizer  
technique  was  higher  than  minimum  criteria of  70  percent . 
 2. The  mathematics  learning   achievement  of  pre-cadets  being  taught  by  using  graphic  
organizer  technique  was  higher  than  that  being  taught  by  traditional   method  at  0.05  level  of  
significance. 
 3. The  retention  of  mathematics  learning   of  pre-cadets  being  taught  by  using  graphic  
organizer  technique  was  higher  than  that  being  taught  by  traditional  method  at  0.05  level  of  
significance. 
 4. The  ability  in presentation of  mathematics  knowledge  in  graphic  organizer  form of  pre-cadets 
being  taught  by  using  graphic  organizer  technique  was  higher  than  minimum  criteria of  50  percent. 
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บทท่ี 1  
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
   

ในการพัฒนาประเทศชาตินั้นจะตองอาศัยความรูในศาสตรสาขาตาง ๆ   คณิตศาสตรเปน
วิชาหนึ่งที่มีความสําคัญในการพัฒนาประเทศเนื่องจากเปนวิชาที่สงเสริมความสามารถใน
การคิดอยางมีเหตุผล มีประโยชนตอการนําไปใชในชีวิตประจําวัน เปนเครื่องมือในการแสวงหา
ความรูตางๆ  และยังเปนพื้นฐานที่สําคัญของศาสตรแขนงอื่น    ดังที่ ชมนาด   เชื้อสุวรรณทวี 
(2542: 1) กลาวไวสรุปไดวา คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีความสําคัญและมีประโยชนอยางยิ่งในการ
พัฒนาคนไปสูการพัฒนาวิทยาการดานตาง ๆ ใหกาวหนายิ่งขึ้น เปนวิชาที่ชวยพัฒนากระบวนการ
คิดของคนใหคิดเปน  คิดอยางมีเหตุผล  มีระบบขั ้นตอนในการคิดและยังชวยสรางเสริม
คุณลักษณะที่สําคัญ มีความจําเปนในการดํารงชีวิต  เชน ความเปนผูมีเหตุผล  มีลักษณะนิสัย
ละเอียด สุขุม รอบคอบ ชางสังเกต มีไหวพริบปฏิภาณที่ดี อีกทั้งยังเปนพื้นฐานที่สําคัญยิ่งใน
การศึกษาวิทยาการสาขาอื่นๆ ตอไป  จะเห็นวาคณิตศาสตรเปนศาสตรที่จําเปนอยางยิ่งทั้งในแงของ
การดํารงชีวิตและเปนพื้นฐานของความเจริญกาวหนาทางวิทยาการในสาขาตาง ๆ 
  

จากความสําคัญของคณิตศาสตร การพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนจึง
เปนพื้นฐานนําไปสูการพัฒนาคุณภาพของทรัพยากรมนุษยอันนําไปสูการสรางสรรคความ
เจริญกาวหนาใหกับประเทศชาติ   อยางไรก็ตามการเรียนการสอนคณิตศาสตรในปจจุบันยังไม
ประสบผลสําเร็จเทาที่ควร   ดังเห็นไดจากผลของการประเมินคุณภาพการศึกษาทั่วประเทศ
ในปการศึกษา 2545 โดยกรมวิชาการ (2545: 3 -16) พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  3    คิดเปนคะแนนเฉลี่ยรอยละ 39.08   ซ่ึงประเมินไดวาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนไมผานเกณฑ      สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  
ไดทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางดานความถนัดทางการเรียน(SAT) ในปการศึกษา 2545  พบวา
ความสามารถทางดานการคิดคํานวณ  คิดเปนคะแนนเฉลี่ยรอยละ 38.03  ซึ่งไมผานเกณฑและ
ลดลงจากป พ.ศ. 2544  ซึ่งคิดเปนคะแนนเฉลี่ยรอยละ  41.68  เหตุที่เปนเชนนี้สาเหตุหนึ่ง
เนื่องจากคณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรมยากตอการเขาใจ ดังที่  สิริพร  ทิพยคง (2544: 1,24) 
กลาวถึงวิชาคณิตศาสตร สรุปไดวา คณิตศาสตรเปนวิชาที่เปนนามธรรม ประกอบดวยสัญลักษณ
ตาง ๆ อาศัยการคิดที่เปนเเบบแผนมีขั้นตอนและมีเหตุผล      เปนวิชาที่นักเรียนตองใชวิจารณญาณ
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อยางมากในการทําความเขาใจ จึงทําใหนักเรียนสวนมากไมประสบความสําเร็จในการเรียน      
เรียนแลวไมเขาใจ ไมเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  เกิดความรูสึกเบื่อหนาย  ไมชอบ   ไมอยาก
เรียนคณิตศาสตร    นอกจากนี้ สุวัฒนา  อุทัยรัตน (2545: 32) กลาวถึงลักษณะของมโนทัศนทาง
คณิตศาสตร สรุปไดวา มโนทัศนทางคณิตศาสตรเปนนามธรรม  จึงทําใหเกิดความเขาใจผิดได
งาย หรือเกิดความเขาใจไมตรงกัน  ดังนั้นจากลักษณะที่เปนนามธรรมของวิชาคณิตศาสตรทําให
สงผลโดยตรงตอความสามารถทางการเรียนและผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร จึงจาํเปนอยางยิ่งที่ตองมี
การพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรดีขึ้น 
 

การที่นักเรียนจะเรียนรูไดดีบรรลุตามจุดมุงหมายนั้น  นักการศึกษาและนักจิตวิทยา
ทางการศึกษาไดพยายามพัฒนากลยุทธทางการเรียนการสอน   Thomas (1990: 532)  กลาวถึง
ทฤษฎีทางการเรียนรูสรุปไดวา ทฤษฎีทางการเรียนรูที่ไดรับการยอมรับจากนักการศึกษาอยาง
แพรหลาย คือทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย ซึ่ง  Ausubel (1968: 506) กลาวไวสรุปไดวา  
ครูตองจัดการเรียนการสอนที่ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย   โดยใหความสําคัญของ
การเรียนรูอยางมีความเขาใจและมีความหมายโดยไดอธิบายวาการเรียนรูจะเกิดขึ้นได เมื่อผูเรียนได
รวบรวมหรือเชื่อมโยง(Subsume)ส่ิงที่ เรียนรูใหมผนึกไวในโครงสรางทางปญญา(Cognitive 
Structure) หรือความรูเดิมที่อยูในสมองของผูเรียน   ซ่ึงแสดงวาการเรียนรูส่ิงใหมนั้นมีความหมาย
และผูเรียนเกิดความเขาใจ  โดยเรียกทฤษฎีนี้วา ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย (Theory of 
Meaningful  Verbal  Learning)  และ  Ausubel (1963: 27-28) กลาวถึง การจัดการเรียนการสอน
ของครูที่จะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายสรุปไดวา ครูควรทําใหความรูหรือเนื้อหา
ใหมมีความสัมพันธกับโครงสรางทางปญญา (Cognitive Structure) ของผูเรียนดวยการใชการ
จัดระบบโครงสรางความคิดที่มีลักษณะเฉพาะ 

 
Ausubel (1963: 26-27) กลาวไวสรุปไดวา  การจัดระบบความรูจะชวยปรับระบบ

โครงสรางความคิดของผูเรียนใหเชื่อมโยงกับการเรียนรู และความจําขอมูลที่รับใหมในสาขา
เดียวกันอยางมีความสัมพันธกัน ถาระบบโครงสรางความคิดไดมีการจัดลําดับไวเหมาะสม
ชัดเจนดีอยูแลว การเรียนรูส่ิงใหมจะเกิดไดดี และจําไดแมนยําขึ้น แตในทางตรงกันขาม ถาระบบ
โครงสรางความคิดจัดลําดับสับสนไมชัดเจน ผูเรียนจะรับรูและจดจําความรูใหมไดนอยหรือไม
ยอมรับรูเลย  ส่ิงที่ชวยทําใหเกิดโครงสรางระบบความคิดใหผูเรียนนี้  เรียกวา ออแกไนเซอร
(Organizer) ซ่ึงเปนส่ิงชวยเสริมความเขาใจใหเกิดประโยชนตอการเรียนรูและความคงทนในการ
เรียนรู นอกจากนี้  ความสําคัญของการจัดระบบความรูยังมีอิทธิพลอยางมากตอการเรียนรูซ่ึงเปน
ปจจัยสําคัญที่จะพัฒนาประสิทธิภาพทางภาษาของมนุษยคอื  การจัดระบบโครงสรางในใจ (Mental  
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Structure) และการนําทักษะที่เปนประสบการณเดิมมาใช  ผูสอนจึงมีหนาที่ในการจัดกระบวนการ
ที่ชวยใหผูเรียนจัดระบบและเชื่อมโยงขอมูลใหมใหเขากับขอมูลที่เขามีอยู  กระตุนใหผูเรียนสราง
ตัวแทนดวยตนเองวาเขาไดเรียนอะไรไป  นอกจากการที่ผูสอนตองทําความเขาใจกบัสิ่งที่จะสอน 
เตรียมบทเรียน จัดเรียบเรียงขอมูลอยางเปนระบบกอนที่ผูสอนจะสอนสิ่งใหม  ดังนั้นจึงกลาวไดวา
การจัดระบบขอมูลหรือการจัดระบบความคิดมีความสําคัญตอการเรียนรู   การจัดขอมูลหรือการ
จัดระบบความคิดในปจจุบันมีหลายรูปแบบ  รูปแบบหนึ่งที่ไดรับการยอมรับจากนักการศึกษาวามี
ประโยชนตอการเรียนการสอน และนํามาใชในการเรียนการสอน คือ การจัดขอมูลดวยแผนภาพ  

 
การจัดขอมูลดวยแผนภาพ (Graphic  Organizer) เปนรูปแบบความคิดหรือความเขาใจ

ที่บุคคลสรางขึ้นเพื่อนําเสนอ  ส่ือสาร และแสดงความคิด ความเขาใจที่อยูในสมองใหออกมาเปน
ภาพที่เปนรูปธรรม การจัดขอมูลดวยแผนภาพพัฒนามาจากทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายตาม
แนวคิดของ Ausubel  ซ่ึงการเรียนรูจะเกิดขึ้นไดเมื่อผูเรียนไดเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนใหมเขาไวใน
โครงสรางทางปญญา (Cognitive Structure)หรือเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนใหมกับความรูเดิมที่มีอยูใน
สมองของผูเรียน  การที่ผูเรียนจะเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนเขาไวในโครงสรางทางปญญาเพื่อเก็บไวใน
ความจําระยะยาว ผูเรียนจะตองเชื่อมโยงดวยวิธีการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ   ซึ่ง  Simmons, 
Griffin และ Kameenui (1988: 15) กลาวไวสรุปไดวา การจัดขอมูลดวยแผนภาพถือเปนยุทธวิธีหนึ่ง
ที่ไดรับการยอมรับจากนักการศึกษาวาเปนเครื่องมือในการนําเสนอความคิด ความเขาใจอยางเปน
ระบบ และเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางมโนทัศนใหออกมาเปนแผนภาพที่เปนรูปธรรม และ
สอดคลองกับแนวคิดของ  Bromley,  De Vitis และ Modlo (1995: 7,16,42) ที่กลาวถึงประโยชน
อยางหนึ่งของการจัดขอมูลดวยแผนภาพวาทําใหมองเห็นความสัมพันธระหวางเนื้อหาไดชัดเจน
มากข้ึน เปนเครื่องมือที่ใชในการประเมินการเรียนรูของผูเรียน เนื่องจากผูเรียนไดส่ือสารและ
นําเสนอความคิด   ความเขาใจออกมาเปนแผนภาพ  ซ่ึงการสื่อสารและการนําเสนอความรูเปน
ทักษะหนึ่งที่บรรจุอยูในทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปนในสาระการเรียนรูสําหรับ
ผูเรียนที่ปรากฏในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 (2544: 7) ซ่ึงไดกลาวถึงทักษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตรที่จะตองพัฒนาใหเกิดกับผูเรียน 5 ทักษะ ไดแก 1) มีความสามารถใน
การแกปญหา  2) มีความสามารถในการใหเหตุผล  3) มีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 4) มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทาง
คณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ และ  5) มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ซ่ึง 
Braselton และ Decker (1994: 279-281) ไดกลาวถึงการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการสอน
คณิตศาสตรสรุปไดวา การจัดขอมูลดวยแผนภาพชวยผูเรียนจัดโครงสรางในการแกปญหา  ทําให
ผูเรียนมีความมั่นใจในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร และสนับสนุนใหผูเรียนคิดพิจารณาจาก
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สถานการณ ของปญหา  กอนที่จะลงมือคํานวณหาคําตอบของปญหา  นอกจากนี้ พิษณุ  โชติศิริ
คุณวัฒน (2535: 76-79) กลาวถึงประโยชนของการจัดขอมูลดวยแผนภาพสรุปไดวาการจัดขอมูล
ดวยแผนภาพทําใหจดจําแนวคิดหลักและรายละเอียดไดงายขึ้น ชวยสงเสริมใหเกดิความเขาใจและ
คงไวซ่ึงความรูไดนานมากขึ้น  

 
ในการวิจัยคร้ังนี้ในฐานะที่ผูวิจัยเปนครูสอนวิชาคณิตศาสตรนักเรียนเตรียมทหาร   

ที่โรงเรียนเตรียมทหาร ซ่ึงเปนโรงเรียนในสังกัดกรมยุทธศึกษาทหาร กองบัญชาการทหารสูงสุด  
กระทรวงกลาโหม ภารกิจหลักของโรงเรียนเตรียมทหารคือการปกครองบังคับบัญชาและให
การศึกษา อบรม ในดานพุทธิศึกษา จริยศึกษา พลศึกษา กับวิชาทหาร-ตํารวจ แกนักเรียนเตรียม
ทหารเพื่อใหนักเรียนเตรียมทหารมีความรู ความสามารถและทัศนคติพื้นฐาน เหมาะสมที่จะเขา 
ศึกษาตอในโรงเรียนนายรอยพระจุลจอมเกลา   โรงเรียนนายเรืออากาศ  โรงเรียนนายเรือ และ
โรงเรียนนายรอยตํารวจ  ซ่ึงนับตั้งแตกอตั้งโรงเรียนเตรียมทหารเมื่อวันที่ 27 มกราคม พ.ศ. 2501 
จนถึงปจจุบัน โรงเรียนเตรียมทหารไดผลิตนักเรียนเตรียมทหารใหกับโรงเรียนเหลาทัพและ
โรงเรียนนายรอยตํารวจไปแลว 45  รุน    
  
 ในอดีตหลักสูตรของโรงเรียนเตรียมทหารเปนหลักสูตร   2 ป ซ่ึงเทียบเทาในระดับ
มัธยมศึกษาปที่ 5 และ 6  ในหลักสูตรสายสามัญของกระทรวงศึกษาธิการ โดยมีการรับนักเรียนชาย
ที่สําเร็จการศึกษาในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 แลวเขามาศึกษาตอในโรงเรียนเตรียมทหารอีก 2 ป  
สําหรับในปจจุบันเนื่องจากกระทรวงศึกษาธิการไดเปล่ียนหลักสูตรการศึกษาสายสามัญเปน
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานซึ่งจัดการศึกษาแบบชวงชั้น   ดังนั้นโรงเรียนเตรียมทหารจึงได
ป รับปรุ งหลักสูตรการศึกษา เพื่ อใหสอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานของ
กระทรวงศึกษาธิการ จึงทําใหหลักสูตรของโรงเรียนเตรียมทหาร (หลักสูตรโรงเรียนเตรียมทหาร  
พุทธศักราช  2546) เปนหลักสูตร 3 ป โดยผูบัญชาการทหารสูงสุดไดอนุมัติหลักสูตรนี้เมื่อวันที่ 26 
กันยายน พ.ศ. 2546 และอนุมัติหลักการใหเปดการศึกษาหลักสูตรดังกลาวตั้งแตปการศึกษา 2547  
โดยรับนักเรียนชายที่สําเร็จการศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เพื่อเขาเปนนักเรียนเตรียมทหาร 
ดังนั้นการจัดหลักสูตรการศึกษาใหกับนักเรียนเตรียมทหารจึงเทียบเทากับการจัดการศึกษาใหกับ
นักเรียนที่เรียนอยูในชวงชั้นที่ 4   ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2544  ของ
กระทรวงศึกษาธิการ     
 
 ในปการศึกษา 2547 ที่ผานมาเปนปแรกที่โรงเรียนเตรียมทหารรับนักเรียนชายที่สําเร็จ
การศึกษาในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หรือนักเรียนที่สําเร็จการศึกษาในชวงชั้นที่ 3 (ม.1-ม.3) ตาม
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หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  ซ่ึงแนวทางในการจัดหลักสูตรของแตละ
โรงเรียนมีความแตกตางกัน การเรียงลําดับเนื้อหาในการจัดการเรียนการสอนมีความยืดหยุน ซ่ึง
สงผลตอความรูพื้นฐานที่จําเปนในการศึกษาตอในโรงเรียนเตรียมทหาร  ดังขอมูลจากคามัชฌิมเลข
คณิตของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหารชั้นปที่ 1   ปการศึกษา 2547  
ซ่ึงเปนนักเรียนเตรียมทหารรุนแรกที่ใชหลักสูตรโรงเรียนเตรียมทหาร พุทธศักราช 2546 พบวามี
ระดับคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเทากับ 2.42  จากระดับคะแนนเต็ม 4.00  
จัดอยูในชวงรอยละ 60-64   ซ่ึงถือวาอยูในระดับปานกลาง ทั้งนี้อาจจะเนื่องมาจากนักเรียนเตรียม
ทหารมีความรูพื้นฐานที่แตกตางกัน และเนื่องจากนักเรียนเตรียมทหารมีหนาที่หลักที่สําคัญอีกอยาง
หนึ่งนอกจากการเรียนรูวิชาการคือการฝกฝนวิชาทหาร-ตํารวจดวย  เพื่อใหนักเรียนเตรียมทหาร
เปนผูที่มีระเบียบวินัย และมีความพรอมในการศึกษาตอในโรงเรียนเหลาทัพและโรงเรียนนายรอย
ตํารวจ    การที่นักเรียนเตรียมทหารตองเรียนรูวิชาการควบคูกับการฝกฝนวิชาทหาร-ตํารวจ ทําให
นักเรียนเตรียมทหารมีเวลานอยในการทบทวนเนื้อหาที่เรียน หรือทําแบบฝกหัด เนื่องจากหลังเลิก
เรียนทุกวันตองทําการฝกฝนวิชาทหาร-ตํารวจดวย ดังนั้นผูวิจัยจึงเห็นวาการเรียนการสอนใน
หองเรียนมีความสําคัญที่จะตองทําใหนักเรียนเตรียมทหารเกิดความเขาใจในเนื้อหามากที่สุด และผู
มีบทบาทที่สําคัญอยางยิ่งคือ ครูผูสอน   ที่จะตองใชรูปแบบการเรียนการสอนที่จะชวยใหนักเรียน
เตรียมทหารเรียนรูเนื้อหาอยางเขาใจในชั่วโมงเรียนใหมากที่สุด   

 
จากขอมูลเกี่ยวกับเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพและการเรียนของนักเรียนเตรียมทหาร

ที่กลาวมาขางตนจึงทําใหผูวิจัยสนใจในการนําเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมาใชในการเรียน
การสอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรซ่ึงมีผลตอการพิจารณาการ
เล่ือนชั้นปของนักเรียนเตรียมทหารและการเขาศึกษาตอในโรงเรียนเหลาทัพและโรงเรียนนายรอย
ตํารวจ  นอกจากนี้ยังทําใหเกิดความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรซ่ึงจําเปนตอการเรียนรู
คณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหารในชั้นปตอไป  และการพัฒนาความสามารถในการนําเสนอ
ขอมูลทางคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหารซึ่งจะชวยพัฒนาทักษะทางดานการสื่อสาร การ
นําเสนอ หรือการวางแผนงานซึ่งเปนประโยชนตอนักเรียนเตรียมทหารในอนาคต   

 
วัตถุประสงคของการวิจัย         
  
 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดกําหนดวัตถุประสงคของการวิจัย ดังนี้             
      1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหารที่ไดรับการเรียน
การสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 
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2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหารระหวาง
กลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพและกลุมที่ไดรับการเรียนการ
สอนแบบปกติ 

 3. เพื่อเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหารระหวาง
กลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพและกลุมที่ไดรับการเรียน
การสอนแบบปกติ 

 4. เพื่อศึกษาความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพของนักเรียน
เตรียมทหารที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 

 
สมมติฐานในการวิจัย 
 
 ศิริลักษณ       แกวสมบูรณ (2543: 45-56)  ไดศึกษาผลของการใชการจัดขอมูลดวย    
แผนภาพ ในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรที่มีตอการนําเสนอความรูดวยผังกราฟฟก และ         
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2543 โรงเรียนนวมินราชูทิศ กรุงเทพมหานคร  แบงเปน
กลุมทดลองจํานวน 39 คน ซ่ึงไดรับการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก  และกลุมควบคุมจํานวน   
41 คน ซ่ึงไดรับการสอนโดยใชการสอนตามแบบปกติ และทั้งสองกลุมไดรับการสอนเนื้อหา
เดียวกันคือเรื่องสารรอบตัว  ผลการวิจัยสรุปไดวา นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบ
ตาง ๆ  ไดคะเเนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือสูงวารอยละ 
70  นอกจากนี้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียน
โดยใชเทคนิคผังกราฟฟกสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
และงานวิจัยของ Braselton  และ Decker (1994: 278) ที่ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการนําการจัดขอมูล
ดวยแผนภาพไปใชในการเรียนการสอนเพื่อแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 5   
ผลการทดลองพบวา การจัดขอมูลดวยแผนภาพทําใหความสามารถในการแกโจทยปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนดีขึ้นในทุกระดับความสามารถ   และจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหารชั้นปที่ 1 ในปการศึกษา 2547  พบวา มีระดับคะแนนเฉลี่ยของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเทากับ 2.42  จากระดับคะแนนเต็ม 4.00  จัดอยูในชวงรอยละ 
60-64   ซ่ึงถือวานักเรียนเตรียมทหารชั้นปที่ 1 มีความรูความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรอยูใน
ระดับปานกลาง   ดังนั้นจากผลการวิจัยขางตนและขอมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหารดังที่กลาวมาแลว ผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐานในการวิจัยขอท่ี 1 และ
ขอที่  2  ดังนี้ 



 7

 1. นักเรียนเตรียมทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวย
แผนภาพมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรผานเกณฑที่กําหนดคือไมต่ํากวารอยละ 70  
 2. นักเรียนเตรียมทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวย
แผนภาพมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 พิษณุ      โชติศิริคุณวัฒน (2535: 76-79) ไดศึกษาเกี่ยวกับการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู โดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพกับการสอน
ปกติเรื่อง “จักรวาลและอวกาศ” กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวัดเขาวัง จังหวัดราชบุรี จํานวน 80 คน หลังการเรียนการสอน    พบวา  
นักเรียนกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมีผลสัมฤทธิ์และความคงทนในการ
เรียนรูสูงกวานักเรียนกลุมที่สอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05   จากผลการวิจัย
ดังกลาว ผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐานในการวิจัยขอที่ 3  ดังนี้ 

3. นักเรียนเตรียมทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวย   
แผนภาพมีความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติ
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
  
 วรพร   ปณตพงศ (2544: 68-69) ไดทําการวิจัยเร่ืองผลของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวย
แผนภาพ ที่มีตอมโนทัศนทางภูมิศาสตรและความสามารถในการนําเสนอขอมูลดวยแผนภาพ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย แบงกลุมตัวอยางเปน 2 กลุม โดยกลุมทดลอง  36 คน เรียนโดยใชเทคนิคการจัด
ขอมูลดวยแผนภาพ  กลุมควบคุม  36 คน เรียนโดยไมใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ  ผลการ
ทดลองพบวานักเรียนกลุมทดลองไดคะแนนความสามารถในการนําเสนอขอมูลดวยแผนภาพสูง
กวาเกณฑที่กําหนดคือสูงกวารอยละ 70  และ รุงนภา  ทศภานนท (2544: 80-82) ไดศึกษาผลการใช
เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการสราง
แผนผังมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
โรงเรียนตระกูลประเทืองวิทยาคม จังหวัดยโสธร แบงเปนกลุมทดลองจํานวน 30  คน เรียนโดยใช
เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศนในการเรียนการสอนคณิตศาสตร กลุมควบคุมจํานวน 36 คน เรียน
แบบปกติ  ผลการทดลองพบวา นักเรียนกลุมทดลอง มีความสามารถในการสรางแผนผังมโนทัศน
ทางการเรียนคณิตศาสตรผานเกณฑรอยละ 50 ที่กําหนดไว และเนื่องจากความสามารถในการ
นําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพเปนทักษะ/กระบวนการที่เกี่ยวกับการสื่อสาร การสื่อ
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ความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอขอมูล ซ่ึงนักเรียนยังไมคุนเคย เนื่องจากเปนทักษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตรที่ระบุใหมในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2544   
ดังนั้นจากผลการวิจัยและเหตุผลดังกลาวขางตน ผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐานในการวิจัย ขอที่ 4  ดังนี้  
 4. นักเรียนเตรียมทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวย   
แผนภาพมีความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพผานเกณฑที่กําหนด คอื 
ไมต่ํากวารอยละ 50 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
  

1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนเตรียมทหาร  โรงเรียนเตรียมทหาร  สังกัด
กรมยุทธศึกษาทหาร  กองบัญชาการทหารสูงสุด  กระทรวงกลาโหม 
 2. เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรที่ใชในการทดลองเปนเนื้อหาเรื่องภาคตัดกรวย ตามหลักสูตร
โรงเรียนเตรียมทหาร  พุทธศักราช  2546 
 3. ตัวแปร 
     3.1 ตัวแปรจัดกระทํา คือ การเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพและ
การเรียนการสอนแบบปกติ 
     3.2 ตัวแปรตาม คือ  

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
2. ความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตร 
3.   ความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ 

 
คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 

1.การจัดขอมูลดวยแผนภาพ (Graphic  Organizer) หมายถึง การนําเสนอรูปแบบ
ความคิดหรือความเขาใจที่ผูเรียนสรางขึ้นเพื่อส่ือสาร  แสดงความคิด ความเขาใจ และความรูที่มีอยู
ในสมองใหออกมาเปนแผนภาพที่เปนรูปธรรม ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยใชการจัดขอมูลดวยแผนภาพ   
3 รูปแบบ  ไดแก 

         1. การจัดขอมูลดวยแผนภาพที่มีแบบเพื่อพัฒนามโนทัศน  แบงเปน  2  ประเภท  ดังนี้  
        1.1 แผนผังมโนทัศน (Concept  Map) 
        1.2  เวบไดอะแกรม (Web  Diagram) 
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                         2. การจัดขอมูลดวยแผนภาพที่มีแบบเพื่อเปรียบเทียบความเหมือน/ความตาง 
แบงเปน  2  ประเภท  ดังนี้ 

        2.1  เวนนไดอะแกรม (Venn  Diagram) 
       2.2   ตารางเปรียบเทียบความเหมือน/ความตาง(Compare/Contrast  Matrix) 

                                   3. การจัดขอมูลดวยแผนภาพที่มีแบบเพื่อการจัดหมวดหมูหรือจําแนก
ประเภท          มี  1  ประเภท คือ 

       3.1 แผนภูมิลําดับความสัมพันธ (Branching   Diagram) 
        

2. การเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ  หมายถึง การจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรโดยใชการจัดขอมูลดวยแผนภาพในกิจกรรมการเรียนการสอน โดยที่
ครูใหความรูเกี่ยวกับการจัดขอมูลดวยแผนภาพสอดแทรกไปกับการสอนเนื้อหาและใหนักเรียน
ฝกหัดจัดขอมูลดวยแผนภาพทั้ง 3 รูปแบบ 
  
 3. การเรียนการสอนแบบปกติ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร
ที่ไมไดนําเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมาใชในกจิกรรมการเรียนการสอน  
   
 4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร    หมายถึง      ความรูในสาระคณิตศาสตรของ   
นักเรียนเตรียมทหารหลังจากที่ไดเรียนรูเนื้อหาสาระแลวซ่ึงสามารถวัดเปนคะแนนที่ไดจาก
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
 
 5. ความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของนักเรียนเตรียมทหาร
ในการระลึกถึงความรูหรือการใชทักษะทางคณิตศาสตรที่เคยไดเรียนรูมา ซ่ึงสามารถวัดเปน
คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  หลังจากทิ้ง
ชวงเวลาไป 2 สัปดาห 
  
 6. ความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ           หมายถึง 
ความสามารถของนักเรียนเตรียมทหารในการใชแผนภาพท่ีกําหนดให นําเสนอขอมูลทาง
คณิตศาสตร เพื่อแสดงถึงความรู ความเขาใจในเนื้อหาไดอยางถูกตอง  ครบถวน ซ่ึงวัดเปนคะแนน
ที่ไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการนําเสนอขอมูลดวยแผนภาพที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
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 7. นักเรียนเตรียมทหาร  หมายถึง นักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนเตรียมทหาร   สังกัดกรม 
ยุทธศึกษาทหาร  กองบัญชาการทหารสูงสุด  กระทรวงกลาโหม 
 
ประโยชนท่ีไดรับ 
 
 1. ไดแนวทางใหครูคณิตศาสตรนําเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพไปใชใน การเรียนการ
สอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ความคงทนในการเรียนรู
คณิตศาสตรและความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณติศาสตรดวยแผนภาพของนักเรียน 
  2. ไดแนวทางในการเสนอแนะใหครูคณิตศาสตรและผูที่สนใจ  สามารถนําเทคนิคการจัด
ขอมูลดวยแผนภาพไปใชในการพัฒนาการสอนของตนเองและนําไปประยุกตในการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรในระดับอื่น หรือเนื้อหาในวิชาอ่ืน ๆ ในระดับตาง ๆ  
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บทท่ี  2 
 

วรรณคดีและเอกสารที่เก่ียวของ 
 

การวิจัยเรื่อง ผลของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทนในการเรียนรู  และความสามารถในการ
นําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพของนักเรียนเตรียมทหาร    ผูวิจัยไดศึกษาคนควา
วรรณคดี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังตอไปนี้ 

ตอนที่ 1  การจัดขอมูลดวยแผนภาพ 
  1.1  ความหมายของการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 
  1.2  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 

1.3  แนวคิดและขั้นตอนของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียน
การสอน 

1.4  ประเภทของการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 
  1.5 การจัดขอมูลดวยแผนภาพกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร    

1.6  ประโยชนของการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการสอน 
 ตอนที่ 2  ความคงทนในการเรียนรู 
  2.1  ความหมายของความคงทนในการเรียนรู 
  2.2  ความหมายของการจํา 
  2.3  ระบบการจํา 
  2.4  กระบวนการของการจาํ 
  2.5  ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการจํา 
  2.6  การทดสอบการจํา 
  2.7  การปรับปรุงประสิทธิภาพในการจํา 
  2.8  การวัดความคงทนในการเรียนรู 
 ตอนที่ 3  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
  3.1  งานวิจัยตางประเทศ 
  3.2  งานวิจัยในประเทศ 
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ตอนที่ 1  การจัดขอมูลดวยแผนภาพ 
 

1.1 ความหมายของการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 
 
มีนักการศึกษาและนักวิชาการหลายทาน ไดใหความหมายของการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 

ดังนี้  
Clark (1991: 37- 38) กลาววา   ‘‘การจัดขอมูลดวยแผนภาพเปนรูปแบบความคิดที่ผูสอน

หรือผูเรียน หรือทั้งผูสอนและผูเรียนสรางขึ้นเพื่อแสดงความคดิ ความเขาใจออกมาเปนรูปธรรมวา
ผูเรียนกําลังคิดอะไรจากการอานเนื้อหาวิชา’’  

 
Micheal (1993) ไดใหความหมายของการจัดขอมูลดวยแผนภาพวา ‘‘การจัดขอมูลดวย

แผนภาพ เปนแผนผังหรือการวาดภาพประกอบการเขียนหรือคําพูด    ยกตัวอยางการจัดขอมูลใน
รูปของเมตริกซ การจัดขอมูลตามลําดับขั้นตอน  เปนตน  จุดประสงคของการจัดขอมูลดวย
แผนภาพคือการจัดระบบความคิดและตรวจสอบความสัมพันธของเนื้อหาวิชา’’ 

 
Bromley  et  al. (1995: 4) กลาวถึงการจัดขอมูลดวยเเผนภาพวา ‘‘การจัดขอมูลดวย

แผนภาพเปนการนําเสนอความรูใหเห็นเปนภาพ  เปนวิธีจัดโครงสรางขอมูล การจัดการกับ
รายละเอียดที่สําคัญของมโนทัศนหรือหัวขอตางๆ อยางเปนลําดับ’’ 
 
 Norh  Central  Regional  Educational Laboratory (1995) ไดใหความหมายของการจัด
ขอมูลดวยแผนภาพวา  ‘‘การจัดขอมูลดวยแผนภาพเปนเครื่องมือในการสอนใชเพื่อแสดงให
นักเรียนเห็นถึงความรูที่สําคัญของเนื้อหาในเรื่องนั้นๆ’’ 
 
 Freeman (1999 cited  in  Hyerle, 2000: 62)  ใหความหมายของการจัดขอมูลดวยแผนภาพ
วา  ‘‘การจัดขอมูลดวยแผนภาพคือการนําเสนอมโนทัศน  ความรู หรือขอมูลในรูปแบบที่รวมกัน
ระหวางขอความและรูปภาพ’’ 
 

สุปรียา    ตันสกุล(2540: 6)ไดใหความหมายของการจัดขอมูลดวยแผนภาพวา ‘‘การจัด
ขอมูลดวยแผนภาพ หมายถึง ส่ิงที่แสดงออกเปนภาพขององคประกอบที่สําคัญของเนื้อหา เปน
รูปแบบของความคิดที่ผูสอนและผูเรียนสรางขึ้น เพื่อแสดงความคิดออกมาเปนรูปธรรม’’ 
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พิมพันธ      เดชะคุปต (2543: 1) กลาวกลาวถึงการจัดขอมูลดวยแผนภาพวา ‘‘การจัดขอมูล
ดวยแผนภาพ คือแบบของการสื่อสารเพื่อใชนําเสนอขอมูลท่ีไดจากการรวบรวมอยางมีระบบ มี
ความเขาใจงาย กระชับ กะทัดรัด ชัดเจน การนําเสนอขอมูลดวยแผนภาพไดมาจากการนําเสนอ
ขอมูลดิบ หรือขอความรูจากแหลงตางๆ ในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง มาทําการจัดกระทําขอมูล ในการจัด
กระทําขอมูลตองใชทักษะการคิด เชน การสังเกต การเปรียบเทียบ การแยกแยะ การจัดประเภท การ
เรียงลําดับ การใชตัวเลข(คาความถี่  คาเฉลี่ย) การวิเคราะห การสรางแบบแผน จากนั้นจึงมีการเลือก
รูปแบบของแผนภาพ เพื่อนําเสนอขอมูลที่จัดกระทําแลวตามเปาหมายหรือวัตถุประสงที่ผูนําเสนอ
ตองการ’’ 

 
ตระการ    กาวกสิกรรม(2544: 49) กลาวถึงการจัดขอมูลดวยแผนภาพวา ‘‘การจัดขอมูล

ดวยแผนภาพเปนเครื่องมือที่จะชวยใหผูเรียนสามารถจัดโครงสรางความคิดเพื่อชวยในการอาน การ
คิดและการเขียน และยังชวยจัดระเบียบการคิดใหเปนระเบียบมากยิ่งขึ้น’’ 

 
 อัชรี    เอกโทชุน(2544: 47) กลาวถึงการจัดขอมูลดวยแผนภาพวา ‘‘การจัดขอมูลดวย
แผนภาพเปนเครื่องมือที่สําคัญที่แสดงใหเห็นกระบวนการคิดของผูสรางแผนภาพ หากนักเรียนเปน
ผูสรางแผนภาพจะทําใหเห็นวานักเรียนเรียนรูอะไร และทําใหนักเรียนเขาใจกระบวนการคิดของ
ตนเองเนื่องจากสามารถอธิบายออกมาเปนแผนภาพได’’ 
 
 จากความหมายของการจัดขอมูลดวยแผนภาพที่นักวิชาการและนักศึกษาไดใหความหมาย
ไว จึงอาจสรุปไดวา การจัดขอมูลดวยแผนภาพ หมายถึง การนําเสนอรูปแบบความคิดหรือความ
เขาใจที่ผูเรียนสรางขึ้นเพื่อส่ือสาร  แสดงความคิด ความเขาใจ และความรูที่มีอยูในสมองใหออกมา
ในลักษณะของรูปภาพ กราฟ ไดอะแกรม หรือตาราง  ซ่ึงขอมูลที่จะนําเสนอไดถูกจัดกระทําโดย
ผานกระบวนการคิดที่เปนระบบแลวนําเสนอเปนภาพที่เปนรูปธรรม 
 

1.2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 
 
Hawk(1986: 81-82) กลาวถึงความเปนมาของการนําการจัดขอมูลดวยแผนภาพมา

ใชในการเรียนการสอน สรุปไดวา การนําการจัดขอมูลดวยแผนภาพมาใชในการเรียนการสอนมี
รากฐานและพัฒนามาจากทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย(Meaningful  Learning Theory) ของ 
Ausubel (1968) เพื่อสงเสริมใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  หลังจากป 1968  จนถึง
ประมาณป 1975 เกิดแผนภาพรูปแบบตางๆ มากกวา 20  ชนิด   ตอมา Barron (1970) ไดพัฒนา
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แผนภาพโดยเรียกวาโครงสรางภาพรวม (Structure Overview) และในป 1974  Barron และ 
Stone(1974) ไดขยายโครงสรางภาพรวมแลวเรียกชื่อใหมวา การจัดขอมูลดวยแผนภาพ (Graphic  
Oganizer)  หลังจากนั้นมีนักการศึกษาไดนําการจัดขอมูลดวยแผนภาพมาพัฒนาและใชในการเรียน
การสอน  จึงทําใหการนําการจัดขอมูลดวยแผนภาพมาใชในการเรียนการสอนกวางขวางยิ่งขึ้น 
จนกระท่ังปจจุบันการจัดขอมูลดวยแผนภาพไดรับการยอมรับและความสนใจจากนักการศึกษาใน
การนํามาใชในการเรียนการสอนในวิชาตางๆ มากขึ้นเปนลําดับ  ดวยเหตุนี้ ในการศึกษาเกี่ยวกับ
การนําการจัดขอมูลดวยแผนภาพมาใชในการเรียนการสอน ส่ิงที่จําเปนอยางยิ่งคือการศึกษาทฤษฎี
การเรียนรูอยางมีความหมาย (Meaningful  Learning) ของ Ausubel      โดยผูวิจัยจะนําเสนอ
รายละเอียดของทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย อันเปนพื้นฐานของการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 
ดังตอไปนี้ 

 
ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย(Meaningful  Learning  Theory) ของ Ausubel 

                               
Ausubel (1969: 50-51) นักจิตวิทยาแนวปญญานิยมเปนผูที่ใหความสนใจและมี

บทบาทในการสรางทฤษฎีหรือหลักการในการอธิบายการเรียนรูอยางมีความหมาย หรือที่เรียกวา 
Meaningful  Verbal  Learning โดยใหความเห็นวาปจจัยที่สําคัญที่สุดอยางเดียวที่มีอิทธิพลตอการ
เรียนรูคือส่ิงที่ผูเรียนเรียนรูอยูแลว แลวคนหาวาเขารูอะไรบาง หลังจากนั้นครูจึงสอนสิ่งใหมให
สอดคลองกับความรูเดิมที่ผูเรียนมีอยู  นอกจากนี้ Ausubel (1963: 26-28) กลาววาโครงสรางปญญา
จะจัดความรูในสาขาใดสาขาหนึ่งอยางเปนระบบ  มีความมั่นคงและชัดเจนในชวงเวลาหนึ่งซ่ึงถือ
วาเปนปจจัยสําคัญที่มีอิทธิพลตอการเรียนรูและความคงทนในการเรียนรูเนื้อหาใหมในสาขา
เดียวกัน ทําหนาที่บงชี้ความตรงและความชัดเจนถึงความหมายของสิ่งที่จะเรียนซ่ึงผานเขามาใน
ขอบขายของความคิด (Cognitive  Field) ซ่ึงกระบวนการนี้เปนกระบวนการที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติ 
ถาโครงสรางทางปญญาจัดระบบไวมั่นคง  ชัดเจน และเหมาะสม ไมสับสน แลวการเรียนรูส่ิงใหม
จะเกิดไดดี และจดจําไดแมนยําขึ้น   ในทางตรงขามหากโครงสรางทางปญญาระบบไมมั่นคง       
ไมชัดเจนหรือสับสนแลวก็จะเรียนรูความรูใหมหรือการจําก็จะเกิดขึ้นไดยาก  ดังนั้นการจัดการ
เรียนการสอนจึงตองหาวิธีการที่จะทําใหโครงสรางทางปญญาที่นักเรียนมีอยูสัมพันธกับเนื้อหาที่จะ
เรียน  ซ่ึง Ausubel เชื่อวา การจัดการเรียนการสอนควรทําใหความรูใหมมีความสัมพันธกับ
โครงสรางทางปญญา(Cognitive  Structure) ของผูเรียนดวยการใชการจัดระบบที่มีลักษณะเฉพาะ 

 
ผูวิจัยนําเสนอรายระเอียดของทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย โดยแบงเปน

หัวขอยอย ดังนี้ 
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1) ความหมายของการเรียนรูอยางมีความหมาย 
                       Ausubel (1968: 54-58) ไดใหความหมายของการเรียนรูอยางมีความหมาย
สรุปไดวา การเรียนรูอยางมีความหมาย หมายถึง การเรียนรูที่ผูเรียนสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ
ระหวางมโนทัศนหรือความรูใหมกับมโนทัศนหรือความรูเดิมที่มีอยูในโครงสรางทางปญญาของ
ผูเรียนอยางถูกตองและตอเนื่องกัน ในการเรียนรูอยางมีความหมายนั้น ผูเรียนจะสามารถเชื่อมโยง
ความรูใหมเขากับมโนทัศนหรือหลักการที่ผูเรียนมีอยูในโครงสรางทางปญญา ซ่ึงเปนความรูเดิม
ของผูเรียน การเรียนรูอยางมีความหมายจะทําใหผูเรียนมีความคงทนในการเรียนรู สามารถระลึกได
แมชวงเวลาผานไป นอกจากนี้ผูเรียนยังสามารถนําความรูที่ไดไปประยุกตใชในสถานการณหรือ
ปญหาใหมๆ ได  ในขณะที่การเรียนรูแบบทองจํา(Rote  Learning) จะใชวิธีการใหนักเรียนจดจําสิ่ง
ที่ เรียนโดยปราศจากเหตุผล ไมมีการสรางความสัมพันธระหวางสิ่งที่ เรียนกับความรูที่มีใน
โครงสรางทางปญญา        โดย Ausubel (1968: 506) เช่ือวาการเรียนรูจะเกิดขึ้นได เมื่อผูเรียนได
เชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรูใหมผนึกไวในโครงสรางทางปญญาหรือความรูเดิมที่มีอยูในสมองของผูเรียน 
ซ่ึงแสดงวาการเรียนรูส่ิงใหมนั้นมีความหมายและผูเรียนเกิดความเขาใจ 
 
  จากความหมายของการเรียนรูอยางมีความหมายที่กลาวมาขางตน จึงสามารถสรุป
ไดวา การเรียนรูอยางมีความหมายเปนการเรียนรูที่มุงเนนใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ
ระหวางความรูใหมหรือส่ิงที่จะเรียนกับความรูเดิมที่มีอยูในสมองของผูเรียน  แลวผนึกความรูใหม
ไวในโครงสรางทางปญญา 
 
  2) แนวคิดของการเรียนรูอยางมีความหมายของ Ausubel  

 ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายตามแนวคิดของ Ausubel            
(1969: 50-52) มีจุดเริ่มตน   2 ประการ ดังนี ้

 1. ขอตกลงเบื้องตนซึ่งเปนจุดสําคัญของทฤษฎีนี้ คือปจจัยที่สําคัญที่สุดที่
มีอิทธิพลตอการเรียนรูคือ ปริมาณ ความชัดเจน และการจัดระบบระเบียบของความรูที่ผูเรียนมีอยู
ในปจจุบัน ซ่ึงประกอบดวย ขอเท็จจริง ประพจน มโนทัศน ทฤษฎีและขอมูลดิบที่ผูเรียนมีอยูใน
ชวงเวลานั้นในโครงสรางทางปญญา 

   2. ธรรมชาติของสิ่งที่จะเรียนรู  วาผูเรียนจะสามารถนําไปเชื่อมโยงความรู
ที่มีอยูไดหรือไม ซ่ึงการเชื่อมโยงระหวางมโนทัศนในสิ่งที่จะเรียนจะตองมีลักษณะ 2 ประการ คือ 

    2.1 มีลักษณะที่ความสัมพันธนั้นจะไมเปลี่ยนแปลงแมวา       
มโนทัศนนั้นจะถูกใชเเทนที่ดวยมโนทัศนที่มีความหมายเทาเทียมกันก็ตาม(Substantiveness) 
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ยกตัวอยางเชน   มโนทัศนเกี่ยวกับสามเหลี่ยมดานเทา ระบุวา สามเหลี่ยมดานเทา คือสามเหลี่ยมที่มี
ความยาวของดานเทากันสามดาน  ผูเรียนสามารถเปลี่ยนประโยคเปน สามเหลี่ยมดานเทาใดๆ คือ
สามเหลี่ยมที่มีความยาวดานเทากันทั้งหมด  ซ่ึงทําใหมโนทัศนของสามเหลี่ยมดานเทาไม
เปล่ียนแปลง  

    2.2  มีลักษณะที่ส่ิงที่จะเรียนรูโดยผูเรียนใชความรูเดิมมาอธิบาย
ไดอยางมีหลักเกณฑ (Nonarbitrariness) ยกตัวอยางเชน ผูเรียนสามารถหาผลบวกของมุมภายใน
ของรูปสี่เหล่ียมซึ่งเทากับ 360 องศาได เนื่องจากผูเรียนเรียนรูแลววาส่ีเหล่ียมก็คือรูปสามเหลี่ยม
สองรูปมาประกอบกันและผลบวกของมุมภายในรูปสามเหลี่ยมเทากับ 180 องศา ดังนั้นผูเรียนจึง
สามารถใชหลักของความรูเดิมมาหาผลบวกของมุมภายในรูปสี่เหล่ียมได 

   Ausubel (1969: 53) กลาววาเนื้อหาหรือความรูใหมที่มีลักษณะ 2 ลักษณะ
นี้มีความหมายเรียกวาความหมายเชิงตรรกะ(Logical  Meaningfulness) อยางไรก็ตามแมวาส่ิงที่
เรียนมีลักษณะที่เรียกวาการมีความหมายเชิงตรรกะแลวก็ตามก็ไมไดหมายความวาผูเรียนจะเกิดการ
เรียนรูอยางมีความหมายยังตองขึ้นอยูกับการมีความหมายที่เกิดจากตัวผูเรียน เรียกวา ความหมาย
ทางจิตวิทยา (Phychological  Meaning) ซ่ึงมีเงื่อนไข 2 ประการ คือ 

 1. ผูเรียนมีความรูที่เกี่ยวของในการเชื่อมโยงความระหวางความรูเดิมที่มี
อยูในโครงสรางทางปญญากับส่ิงที่จะเรียน ซ่ึงอาจจะเชื่อมโยงในลักษณะที่ความสัมพันธนั้นจะไม
เปล่ียนแปลงไมวามโนทัศนนั้นจะถูกนําไปใชในลักษณะที่ตางกัน (Substantiveness)หรืออธิบายสิ่ง
ที่จะเรียนดวยความรูเดิมอยางมีหลักเกณฑ (Nonarbitrariness) หากผูเรียนสามารถเชื่อมโยงไดเชนนี้
กลาวไดวาความรูหรือส่ิงที่จะเรียนเกิดความหมายอยางมีศักยภาพ(Potentially  Meaningful)ตอ
ผูเรียนหรือผูเรียนเกิดความหมายเรยีกวา ความหมายเชิงศักยภาพ(Potential Meaningfulness) 

 2. ผูเรียนมีความตั้งใจที่จะเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนใหมเขากับความรูที่มีอยูใน
โครงสรางทางปญญา 

 นอกจากนี้  Ausubel  ไดสรุปวาเงื่อนไขที่ทําใหเกิดการเรียนรูอยางมี
ความหมาย มี   3  เงื่อนไข ไดแก  

 1. ลักษณะของเนื้อหา ตองมีความสัมพันธกับสมมติฐานทางโครงสราง
ทางปญญาในลักษณะที่มีความหมายเชิงตรรกะ 

 2. ผูเรียนตองมีความสามารถที่จะเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางเนื้อหา
หรือส่ิงที่เรียน 
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ความรูที่เกี่ยวของ + 

ความสามารถ
ในการ
เชื่อมโยง 

ความตั้งใจในการ
เรียนรูอยางมี
ความหมาย 

การเรียนรูอยางมี     
ความหมาย 

ความรูที่ 
เกี่ยวของ + +

 3. ผูเรียนตองมีความพยายามหรือความตั้งใจที่จะเชื่อมโยงความสัมพันธ
ระหวางความรูใหมกับความรูเดิมที่มีอยูในโครงสรางทางปญญา 

  โดยอธิบายเงื่อนไขที่จะทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย   ดังแผนภาพที่ 1 

 

 

 

 

 

            แผนภาพที่ 1 แสดงเงื่อนไขที่ทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย (Ausubel, 1969: 55) 

 

โครงสราง
ทางปญญา 

ส่ิงที่จะเรียน 

มีสมบัติที่ 

เงื่อนไข
สําหรับ 

สามารถเชื่อมโยงกับความรูเดิม 

มี 
     ความหมายเชิงตรรกะ 

ความสามารถใน
การเชื่อมโยง ความหมายเชงิศักยภาพ 
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การเรียนรูอยางมีความหมายหรือ
การไดมาซึ่งความหมาย ตองการ 

(1) 
ความหมายเชิงศักยภาพ

ของสิ่งที่จะเรียน 

(2) 
ความตั้งใจที่จะเรียนรู
อยางมีความหมาย 

และ 

และ 

จากแผนภาพที่ 1 จะเห็นวาการเรียนรูอยางมีความหมายมีปจจัยหลักที่สําคัญ 3 
ประการ ไดแก ความรูหรือเนื้อหาใหมซ่ึงจะตองมีลักษณะที่ผูเรียนสามารถเชื่อมโยงกับความรูเดิมที่
มีอยูในโครงสรางทางปญญา    ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูของผูเรียน และความตั้งใจใน
การเชื่อมโยงความรูใหมและความรูที่มีอยูในโครงสรางทางปญญา   นอกจากนี้การเรียนรูอยางมี
ความหมายยังตองอาศัยความสอดคลองกันของความหมายเชิงศักยภาพ  ความหมายเชิงตรรกะ และ
ความหมายเชิงจิตวิทยา ซ่ึงความสัมพันธระหวางการเรียนรูอยางมีความหมายกับความหมายทั้ง 3  
แบบ  แสดงไดดังแผนภาพที่ 2 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 2 แสดงความสัมพันธระหวางการเรียนรูอยางมีความหมาย ความหมายเชิงศักยภาพ     
ความหมายเชิงตรรกะ และความหมายเชิงจิตวิทยา (Ausubel,1969: 56) 

 

จากที่กลาวมาทั้งหมด การเรียนรูอยางมีความหมายจะเกิดขึ้นก็ตอเมื่อผูเรียน
สามารถเชื่อมโยงความรูเดิมที่มีอยูในโครงสรางทางปญญากับส่ิงที่จะเรียน โดยมีปจจัยที่สําคัญ
ไดแก ธรรมชาติของสิ่งที่จะเรียนจะตองมีลักษณะที่มีความหมายเชิงตรรกะ และผูเรยีนเองก็ตองมี
ความรูที่เกี่ยวของในการเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางความรูเดิมกับส่ิงที่จะเรียน หรือผูเรียนตอง

ความหมายเชิงศักยภาพ    ขึ้นอยูกับ 

(1) 
ความหมายเชิงตรรกะ
ของสิ่งที่จะเรียน 

(2) 
ความรูที่เกี่ยวของกับสิ่งที่
จะเรียนที่มีในโครงสราง

ทางปญญา 

ความหมายเชิงจิตวิทยา เปนผลผลิต
ของ 

การเรียนรูอยางมี
ความหมาย 

หรือ
ของ 

ความหมายเชิง 
ศักยภาพและความ

ต้ังใจที่จะเรียนรูอยางมี
ความหมาย 
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มีลักษณะตามความหมายเชิงศักยภาพ ในการหาวิธีการในการเชื่อมโยงความรู ทั้งนี้ผูเรียนเองยัง
ตองมีความตั้งใจที่จะเรียนรูอยางมีความหมาย นั่นคือผูเรียนตองมีลักษณะตามความหมายเชิง
จิตวิทยา     

 

3) องคประกอบของทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย 

  Ausubel (1971 อางถึงใน ศิริลักษณ   หยางสุวรรณ, 2543: 16-17) ได
สรุปวา ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายเกี่ยวของกับองคประกอบ  3 ประการ คือ 

 1. การจัดระบบของเนื้อหา (เนื้อหาในหลักสูตร)  เนื้อหาที่จะใชสอน
ใหกับผูเรียน จะไมเนนใหนักเรียนทองจํา แตควรใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติและคนหาคําตอบดวย
ตนเอง และมีความสัมพันธกันในลักษณะลําดับชั้น มีความเหมือนและความตางของเนื้อหาที่จะให
ผูเรียนสังเกตและเปรียบเทียบ ไมมีรายละเอียดมากนัก จะชวยใหผูเรียนจับประเด็นสําคัญและหา
ความสัมพันธลักษณะเชิงลําดับชั้นได  

 2. วิธีการที่สมองเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม (วิธีการเรียนรู) 
ผูเรียนสามารถนําเทคนิคตางๆ เชน การใชแผนภาพ แผนภูมิ แผนผัง ตารางหรือสัญลักษณตาง ๆ 
เขามาประกอบในการทําความเขาใจสิ่งที่เรียนใหกระจางมากขึ้น เพื่อใหเห็นความแตกตางของ
เนื้อหา ทราบลักษณะสําคัญของเนื้อหาที่เรียนโดยใชส่ิงตางๆ ขางตนชวยในการสรุปเนื้อหา 

 3. วิธีการนําความรูใหมในหลักสูตรและวิธีการเรียนรูไปประยุกตใชเมื่อ
ตองนําเสนอความรูใหมใหแกผูเรียน(การเรียนการสอน)  Ausubel เชื่อวาในสมองของมนุษยมีการ
จัดความรูตาง ๆ ที่ไดเรียนรูอยางเปนระบบในลักษณะที่เปนโครงสรางที่เรียกวา โครงสรางทาง
ปญญา ซ่ึงมีการจัดลําดับความสัมพันธเชื่อมโยงจากมโนทัศนที่กวางและครอบคลุมจนถึงมโนทัศน
ที่เฉพาะเจาะจง  ดังนั้นการเรียนรูที่จะกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงควรเปนการเรียนรูอยางมี
ความหมายที่ผูสอนตองใหผูเรียนสามารถนําสิ่งที่เรียนรูใหมเขาไปเชื่อมโยงกับความรูเดิม หรือ  
มโนทัศนที่มีอยูแลว ควรใหผูเรียนฝกหัดการเชื่อมโยงเนื้อหาอยางตอเนื่อง ไมใชการทองจํา หรือ
ผูสอนบรรยายแตเพียงผูเดียว 

  นอกจากนี้  Ausubel และ Robinson (1969: 57-58)  ไดเสนอวาการเรียนรู
อยางมีความหมายจะเกิดขึ้นไดหรือไมขึ้นอยูกับปจจัยตอไปนี้  คือ  
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   1.  ลักษณะการจัดเนื้อหา เนื้อหาควรจัดใหผูเรียนไดเห็นถึงความสัมพันธ
เชิงลําดับชั้นความเหมือนหรือแตกตาง ความขัดแยง เพื่อใหเรียนจับประเด็นสําคัญของเนือ้หาไดงาย
ขึ้น  
   2.  ระดับความสามารถในการเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูเดิมที่มี
อยูแลว ผูเรียนแตละคนมีโครงสรางทางปญญาแตกตางกันตามระดับการรับรูทางสมอง ดังนั้น 
ผูเรียนที่สามารถเชื่อมโยงความรูเดิมที่มีอยูแลวเขากับส่ิงที่เรียนใหมไดดีมากเพียงใดยอมใหเกิดการ
เรียนรูอยางมีความหมายไดมากขึ้น 
   3.  ความพยายามในการเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูเดิมที่มีอยูแลว 
การเรียนรูที่มีความหมายยอมสรางแรงจูงใจใหผูเรียนอยากที่จะเรียนรูตอไป และพยายามที่จะ
เชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูเดิมที่มีอยูแลว ดังนั้น ผูสอนตองพยายามกระตุนใหผูเรียนเกิด
ความพยายามที่จะเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูเดิมที่มีอยูแลว เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรู
อยางมีความหมาย หากการเรียนรูที่ผูเรียนไมพยายามเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูเดิม จะทํา
ใหผูเรียนใชการจดจําโดยปราศจากการเขาใจอยางมีความหมายเมื่อตองยอนระลึกขอมูลจะพบวา
ความจําในสวนนั้นลดลง   
   

4) หลักการเรียนรูอยางมีความหมาย 
 Ausubel (1968: 506-510) ไดเสนอหลักการที่สําคัญในการจัดการเรียน

การสอนไว  2    ประการ ดังนี้ 

 1. การจัดลําดับแนวคิดที่เปนหลักกวางๆ กอนที่จะนําเสนอสิ่งที่เปน
รายละเอียดปลีกยอยและเฉพาะเจาะจง (Progress Differentiation) จากหลักการของ Ausubel ที่
กลาววาการเรียนรูอยางมีความหมายจะเกิดขึ้นเมื่อมีการนําความรูใหมเขาไปเชื่อมโยงกับความรูเดิม
ที่มีอยู เกิดเปนมโนทัศนที่มีความหมายกวางซึ่งอยูดานบนสุดของโครงสรางทางปญญาและ      
มโนทัศนที่มีความเฉพาะเจาะจงจะอยูถัดลงมาในลักษณะเปนลําดับชั้น กระบวนการแยกแยะความ
แตกตางเชิงกาวหนาจะเพิ่มขึ้น ถาผูเรียนมีโอกาสไดรวมอภิปรายรวมกันจะทําใหเห็นความ
เกี่ยวของและความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ ที่เรียนไดดีขึ้น 

 2. การผสมผสานความรูใหมเขากับความรูเดิมอยางคอยเปนคอยไป
เพื่อใหเกิดการเรียนรูที่มีความหมาย (Integrative  Reconciliation) ซ่ึงการเรียนรูอยางมีความหมาย
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เกิดขึ้นจากการที่ผูเรียนไดเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิมที่มีอยูในโครงสรางทางปญญา  ถา
ผูเรียนสามารถเชื่อมโยงมโนทัศน ทําใหเกิดความสัมพันธใหมและเชื่อมโยงระหวางชุดของ       
มโนทัศน จะทําใหเกิดการประสานสัมพันธเชิงบูรณาการของมโนทัศน ซ่ึงจะทําใหเกิดการเรียนรู
อยางมีความหมายเพิ่มขึ้น 

  นอกจากนี้   Shuell and Moran (1994 อางถึงใน สุปรียา  ตันสกุล, 2540: 10)   
ไดรวบรวมหลักการเรียนรูอยางมีความหมายจากงานวิจัยและทฤษฎีตางๆมาสรุป  ดังนี้ 

 1. ความคาดหวัง(Expectation)    การเรียนรูอยางมีความหมายจะมี
ประสิทธิภาพสูงสุดเมื่อผูเรียนมีแนวคิด ความคาดหวังวาเรียนแลวจะไดอะไร ดังนั้นผูสอนจะตอง
ใหผูเรียนรับทราบถึงจุดมุงหมายของการเรียนวาตองทําอะไร อยางไรและจะไดผลสัมฤทธ์ิ
อะไรบาง 

   2.  การจูงใจ(Motivation) การสรางแรงจูงใจใหผูเรียนอยากเรียนรูจะทํา
ใหผูเรียนพยายามและอดทนตอการเรียนทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย 

   3. การกระตุนความรูเดิม(Prior Knowledge  Activation)   ความรูเดิมมี
ความสัมพันธกับสิ่งที่จะเรียนรูใหม มีอิทธิพลตอความเขาใจในสิ่งนั้น  ดังนั้นผูสอนตองใชกลวิธีใน
การกระตุนความรูเดิมและสงเสริมความสัมพันธระหวางสิ่งที่จะเรียนกับความรูเดิม และผูสอนตอง
สนับสนุนใหผูเรียนตระหนักวาเขารูอะไรเเลว และเขาจะรูอะไรอีก  ผูสอนอาจใชคําถามหรือ
ตรวจสอบวาผูเรียนรูอะไร รูอยางไร    

   4. ความใสใจ   ความใสใจเปนขั้นตอนแรกของการเลือกรับขอมูล ถา
ผูเรียนใหความใสใจตอขอมูลนั้นก็จะถูกดึงเขาสูความจําเชิงปฏิบัติการ(Network  Memory) เพื่อ
พรอมที่จะทํางานตอไป ดังนั้นผูสอนตองนําเสนอสิ่งที่เรียนที่มีความนาสนใจ รวมทั้งใชกลวิธีเพื่อ
ชวยใหผูเรียนใสใจกับขอมูลนั้น 

   5. การเขารหัสขาวสาร     เปนกระบวนการสรางตัวเเทนทางความคิด
(Mental Representation)ที่มีพื้นฐานมาจากลักษณะการเรียนรูที่เดนชัด(Critical  Featurees of 
Learning  Tasks) กระบวนการนี้เกิดขึ้นเมื่อขอมูลในความจําปฏิบัติการเคลื่อนเขาสูความจําระยะ
ยาวโดยเชื่อมโยงความรูใหมเขากับสิ่งที่รูแลวในความจําระยะยาว การเชื่อมโยงนี้ตองทําใหมี
ลักษณะที่เดนชัดใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย โดยผูสอนตองชวยใหผู เรียนมองเห็น
ความสัมพันธระหวางขอมูลใหมกับความรูเดิม ซ่ึงผูสอนสามารถสงเสริมกระบวนการเหลานี้ได 4 
วิธี ดังนี้ 
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 1.  จัดกิจกรรม (Activity)  กระตุนใหคิด วิเคราะหส่ิงที่เรียน ให
ผูเรียนไดคิดแกปญหา มีการทดสอบยอย 

 2.  การจัดระเบียบ(Organization) เปนกระบวนการจัดกลุมขอมูล
เขาสูประเภทหรือรูปแบบใหเกิดความหมายนั้นผูสอนควรชวยใหผูเรียนเขารหัสขอมูลโดยจัด
ระเบียบขอมูลใหมและนําส่ิงที่จัดระเบียบใหมนี้เขาสูโครงสรางอยางเปนระบบ วิธีสอนไดแก การ
ใชแผนภูมิและตารางสัมพันธ (Chart  and Matrix  as Organizers) การจัดลําดับขั้น (Hierarchies as 
Organizers) การจัดระเบียบอ่ืนๆ เชน กราฟ  ไดอะแกรม ตาราง 

 3.  การขยายความ (Expanding)  เปนกระบวนการเพิ่มจํานวน
ความสัมพันธระหวางสิ่งที่เรียนกับความรูเดิมที่มีอยู เชนการใหตัวอยางที่นอกเหนือจากบทเรียนให
ผูเรียนไดคิด 

 4. การใชส่ิงชวยจํา(Mnemonic Devices) เชน การสราง
จินตนาการ 

 6. การเปรียบเทียบ(Comparison) เพื่อใหผูเรียนเกิดความเขาใจในสิ่งที่
เรียนมองเห็นความเกี่ยวของ ความสัมพันธระดับสูง ผูสอนตองใหผูเรียนไดเปรียบเทียบความ
คลายคลึง ความเเตกตางของมโนทัศนและขอเท็จจริงตางๆ 

 7. การตั้งสมมติฐาน (Hypothesis  Generation) เพื่อเปนการกระตุนให
ผูเรียนเปนผูกระทําและเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย 

 8. การทบทวน(Repetition) การเรียนรูอยางมีความหมายตองใชเวลา 
ผูสอนสามารถใชส่ือ วิธีการที่จะทําใหผูเรียนไดมีโอกาสทําซ้ําเพื่อเชื่อมโยงใหเกิดความสัมพันธ 

  9.  การปอนกลับ(Feedback)  

            10.  การประเมินผล(Evalution)   

 11. การควบคุม(Monitoring) กระบวนการเรียนรูตองมีการควบคุม โดย
ผูสอนและผูเรียน เพื่อใหผูเรียนทราบความกาวหนาของตน ดังนั้นการเรียนการสอนจึงตองมีการ
ทดสอบทั้งโดยผูสอนและผูเรียนทดสอบตนเอง(Seft-testing) 

 12.  การรวมกัน  การบูรณาการ  การสังเคราะห(Combination,Integration, 
Synthesis) เพื่อใหการเรียนรูพัฒนาขึ้น ตองมีการเชื่อมโยงขอมูลท่ีกระจัดกระจายหรือเปนสวนยอย
เขาสูการสังเคราะห และการบูรณาการหลายๆวิธี เชน ผูสอนสามารถใชตาราง แผนภาพ โครงสราง
ที่จัดระเบียบ (Organizational  Schema)  
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 5) ประเภทของการเรียนรูที่สัมพันธกับวิธีสอน 
   Ausubel  (1963  อางถึงใน  สุรางค  โควตระกูล, 2544: 216-217)  มองการ
เรียนรูวาเปนกระบวนการสรางความรูที่ประกอบดวยการเพิ่มขอมูลใหมใหเชื่อมโยงเขากับ
โครงสรางทางปญญา ซ่ึงการเรียนรูอยางมีความหมายนี้เกิดขึ้นทั้งในขั้นตอนของการไดมาซึ่ง
ความรู และขั้นตอนของการเก็บจําที่มีประสิทธิภาพ แตหากสิ่งที่เรียนมีรายละเอียดมากมายและแยก
เรียนทีละสวนยอย ๆ โดยไมมีการฝกหัดอยางตอเนื่อง ผูเรียนจะใชเพียงการทองจําโดยปราศจาก
ความเขาใจอยางมีความหมาย เมื่อตองยอนระลึกขอมูลก็จะพบวา ความจํานั้นลดนอยลง  ความจํา
อยางมีความหมายมีบทบาทสําคัญตอการเรียนรูในอนาคต หรือเมื่อตองเผชิญกับสถานการณการ
แกปญหา   Ausubel  อธิบายวาผูเรียนเรียนรูขอมูลดวยการรับ หรือดวยการคนพบ และวิธีที่เรียนรู
อาจจะเปนการเรียนรูดวยความเขาใจอยางมีความหมายหรือเปนการเรียนรูโดยการทองจําโดยไมคิด   
Ausubel จึงแบงการเรียนรูที่สัมพันธกับการเรียนการสอนออกเปน 4 ประเภท คือ 
   1)  การเรียนรูโดยการรับอยางมีความหมาย (Meaningful Reception)  
ผูสอนเปนผูเสนอเนื้อหา ผูเรียนเชื่อมโยงสิ่งที่ผูสอนเสนอเขากับขอมูลที่ตนมีอยู 
   2)  การเรียนรูโดยการคนพบอยางมีความหมาย (Meaningful  Discovery)  
ผูเรียนเปนผูหาขอมูลดวยตนเอง และเชื่อมโยงเขากับขอมูลที่มีอยู 
   3)  การเรียนรูโดยการรับอยางทองจํา (Rote  Reception)  ผูสอนเปนผู
เสนอเนื้อหาผูเรียนจํา  
   4)  การเรียนรูโดยการคนพบอยางทองจํา (Rote  Discovery) ผูเรียนเปนผู
หาขอมูลเอง โดยอาจใชการลองผิดลองถูก และจําโดยปราศจากการเชื่อมโยงกับโครงสรางทาง
ปญญาของตน  
   Ausubel  ถือวาการเรียนรูโดยการรับอยางมีความหมาย มีความสําคัญ
มากกวาการเรียนรู โดยการคนพบ  และเหมาะกับการเรียนการสอนสําหรับผูเ รียนที่อยูใน
มหาวิทยาลัยหรือวิทยาลัย  เพราะเมื่อเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายแลวจะถูกจัดเปนระบบ
โครงสรางความรูระดับลึกในความจําระยะยาว ซ่ึงคงทน งายตอการจํา และสามารถระลึกไดดีกวา
การทองจํา  ดังนั้นการเรียนการสอนตองเปนกระบวนการที่ชวยใหผูเรียนจัดระบบ และเชื่อมโยง
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ขอมูลใหมเขากับขอมูลที่เขามีอยู กระตุนใหผูเรียนสรางแผนภาพหรือสัญลักษณดวยตัวเขาเองวา  
เขาไดเรียนอะไรไป เปนหนาที่ของผูสอนที่ตองทําความเขาใจกับสิ่งที่จะสอน  เตรียมบทเรียน จัด
เรียบเรียงขอมูลอยางเปนระบบ  ใหหลักการกวาง ๆ กอนที่ผูเรียนจะเรียนสิ่งใหม โดย Ausubel ใช
การนําเสนอการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียนเชื่อมโยง ความรูใหมเขากับความรูเดิม 

  จากประเภทการเรียนรูทั้ง 4 ประเภทนี้ Novak and Gowin (1984: 8) ได
นําเสนอกิจกรรมที่เหมาะสมกับการเรียนรูแตละประเภท  ดังแผนภาพที่ 3  ดังนี้ 

 
การเรียนรูอยางมี
ความหมาย 

(meaningful  learning) 

การทําความกระจาง
เกี่ยวกับความสัมพันธ
ระหวางมโนทศันตาง ๆ 

(clarification   of 
relationships  between 

concepts) 

การสอนโดยใช
โสตทัศนูปกรณ และ
การฝกที่มีการวางแผน
ลวงหนาอยางด ี(well 

designed audiotutorial 
instruction) 

การวิจัยทาง
วิทยาศาสตร/เพลงใหม 
(scientific research / 

new  music) 
 

 การบรรยายหรอืใชตํารา 
(lectures or most text 
book presentations) 

การลงมือปฏิบัติจริงใน
หองปฏิบัติการ (school  

laboratory work) 

การศึกษาคนควาวิจัยท่ี
ทําเปนประจํา (most 
routine  research) 

การเรียนรูแบบทองจํา 
(rote  learning) 

การทองสูตรคูณ 
(multiplication table) 

 
 
 

การใชสูตรเพื่อแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตร 
วิทยาศาสตรตางๆ 

(applying formulas to 
solve problem) 

การลองผิดลองถูก
แกปญหาเกมปริศนา

ตางๆ 
(trial  and  error "puzzle 

solution") 
 การเรียนรูโดยการรับ 

(reception  learning) 
การเรียนรูโดยการ

คนพบแบบครูเปน      ผู
แนะ 

(guided  discovery 
learning) 

การเรียนรูโดยการ
คนพบดวยตนเอง 

(autonomous discovery  
learning) 

แผนภาพที่ 3   แสดงประเภทของการเรียนรู : การรับ - การคนพบแบบทองจํา และการรับ – การ
คนพบอยางมีความหมายและกิจกรรมสําหรับการเรียนรูแตละประเภท (Novak and 
Gowin, 1984: 8)  
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b 

c 

a A 

B 

C 

  การเรียนรูโดยการรับ เนื้อหาที่ตองเรียนรูผูสอนเปนผูบรรยายและบอกให สวน
การเรียนแบบคนพบ ส่ิงที่เรียนรูจะคนพบในตอนทายของการเรียน ผูเรียนตองนําขอมูลที่ไดรับใหม
ไปเชื่อมโยงกับโครงสรางทางปญญาที่มีอยู และจัดโครงสรางใหมหรือขยายโครงสรางเดิม ทั้งการ
รับและการคนพบเปนขั้นแรกของการเรียนรู ถาผูเรียนตั้งใจจะใหขอมูลใหมเกิดความคงทนจําได
นาน ผูเรียนตองนําไปสัมพันธกับสิ่งที่เรียนรูมากอนซึ่งจะทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  
  ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายของ Ausubel  มีแนวคิดที่วาครูควรจะสอนสิ่ง
ที่มีความสัมพันธกับความรูเดิมที่ผูเรียนมีอยูในโครงสรางทางปญญา ซ่ึงเปนขอมูลที่สะสมที่อยูใน
สมองและมีการจัดระบบไวเปนอยางดี มีการเชื่อมโยงระหวางความรูที่มีอยูกอนและความรูใหม
อยางมีระดับชั้น ดังนั้นการเรียนรูอยางมีความหมายจะเกิดขึ้นเมื่อความรูใหมไดเชื่อมโยงกับความรู
เดิมที่มีอยูในโครงสรางทางปญญา ซ่ึง Ausubel  เรียกวา กระบวนการดูดซึม และเรียกมโนทัศนที่
เกิดจากการเชื่อมโยงวา ซับซูเมอร (Subsumer)  หากผูเรียนไมนําขอมูลใหมไปสัมพันธกับความรู
เดิมจะเกิดการเรียนรูแบบทองจํา  แสดงดังแผนภาพที่ 4 – 5 ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที่ 4   แสดงการเรียนรูอยางมีความหมายเมื่อ a, b, c เปนความรูใหมจะเชื่อมโยงกับ

โครงสรางทางปญญาที่มีอยูเดิม  สําหรับ A, B และ C เปนซับซูเมอรที่เกิดจากการ
เชื่อมโยง   จากภาพ จะเห็นไดวา A  มีความซับซอนมากกวา B และ C  เนื่องจาก
ซับซูเมอร สามารถพัฒนาในระดับที่แตกตางกัน (Novak, 1977: 75) 

กลุมเซลล 
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การตอบสนอง
ดานจิตพิสัยที่
เกี่ยวของกับ 
การเรียนรู 

โครงสราง 
 จิตพิสัย 

การเรียนรูอยางมี
ความหมาย 

การเรียนรูโดยการ
ทองจํา 

เคร่ืองกีดขวางการรับรู 

โครงสราง 
 ทางปญญา 

 
                                                                                 โครงสรางทาง    ปญญาที่มีอยูเดิม                            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
    แผนภาพที่ 5  แสดงการเรียนรูแบบทองจําและการเรียนรูอยางมีความหมาย ซ่ึงเกิดจากการได   

รับรูขอมูลจากภายนอกผานเครื่องกีดขวางการรับรู (Novak, 1977: 27) 
 

1.3 แนวคิดและขั้นตอนของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการสอน 
 1.3.1 แนวคิดของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการสอน 

   การจัดการเรียนการสอนโดยการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ     
มีรากฐานและพัฒนามาจากทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย ของ  Ausubel   โดยใหความสําคัญ
กับการเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางความรูใหมกับความรูเดิมที่มีอยูในโครงสรางทางปญญา  
โดยในป 1968   Ausubel(1968  cited in Joyce,  B., 1996: 265-270) ไดเสนอวิธีการที่จะชวยให
ผูเรียนเรียนรูอยางมีความหมาย เปนเครื่องชวยในการเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางความรูใหมกับ
ความรูเดิม เรียกวา  การจัดเนื้อหาสาระกอนการเรียน(Adavance  Organizer)    หลังจากนั้นมีนักการ
ศึกษาใหความสนใจและนํามาพัฒนาและใชในการเรียนการสอน       ซ่ึง  Hawk (1986: 81-82) ได
อธิบายสรุปไดวา หลังจากป  1968   มีแผนภาพในรูปแบบตางๆ ปรากฏเพิ่มขึ้น  และ ในป 1970   
Barron (1970)  ไดพัฒนาการจัดเนื้อหาสาระกอนการเรียนของ  Ausubel โดยเรียกวา "โครงสราง
ภาพรวม (Structure  Overview)"  มีลักษณะรูปแบบเปนไดอะแกรม  เนื่องจากการจัดเนื้อหาสาระ
กอนการเรียนของ Ausubel มีขอจํากัดในเรื่องการนําไปใชจริง    ตอมาในป  1974   Barron  และ  

  ภายใน 

  ภายนอก 
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Stone (1974)  ไดขยายโครงสรางภาพรวม  แลวเรียกชื่อใหมวา "การจัดขอมูลดวยแผนภาพ(Graphic  
Organizer)"  โดยนํามาใชเปนกิจกรรมกอนการอาน ซ่ึงรูปแบบของการจัดขอมูลดวยแผนภาพเปน
ส่ิงที่แสดงออกเปนภาพขององคประกอบที่สําคัญของเนื้อหา แสดงความสัมพันธระหวางเนื้อหา 
โดยนําเสนอเปนลําดับขั้น  เปนการบรรยายวา ความสัมพันธระหวางมโนทัศนนั้นเชื่อมโยงกันและ
กันเปนลําดับอยางไร   ตอมาในป 1984  Novak , Gowin และ Johansen( 1983) ไดนํามาพัฒนาเปน
การสอน "การสรางผังมโนทัศน"  และ "การเขียนผังความรูแบบวี"  ซ่ึงเปนกระบวนการจัด
โครงสรางทางมโนทัศน  ทําใหการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ
กวางขวางมากขึ้น  
   ตอมาในป 1990   Clarke (1991: 527-532)  ไดเสนอรูปแบบของการจัด
ขอมูลดวยแผนภาพ โดยไดกลาวถึงการจัดขอมูลดวยแผนภาพวา เปนรูปแบบความคิดที่ผูสอนหรือ
ผูเรียน หรือทั้งผูสอนและผูเรียนสรางขึ้นเพื่อแสดงความคิด ความเขาใจออกมาเปนรูปธรรมวา 
ผูเรียนกําลังคิดอะไรจากการอานเน้ือหาวิชา ผูสอนสามารถใชการจัดขอมูลดวยแผนภาพ ชวยให
ผูเรียนทําความกระจาง และใชกระบวนการคิดเพื่อทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย ใน
ขณะเดียวกัน ผูเรียนก็ใชการจัดขอมูลดวยแผนภาพ เปนกลยุทธทางปญญาสําหรับเรียนและทําความ
เขาใจกับสิ่งที่เรียน โดยสามารถเชื่อมโยงกับส่ิงที่เรียนใหเขากับความรูเดิมที่ผูเรียนแตละคนมีอยูใน
โครงสรางทางปญญา และส่ิงที่สําคัญที่สุดจากการใชแผนภาพคือการที่ผูเรียนไดจัดระบบเนื้อหาใน
แงของการอานและการเขียน นอกจากนี้ผูเรียนสามารถใชแผนภาพในการจัดระบบการฟงใน
ระหวางการฟงบรรยายหรือการนําเสนอ และจัดระบบในการพูดในขณะที่มีการอภิปราย นอกจากนี้
ยังสงเสริมกระบวนการคิดในระหวางการเรียนการสอน  ผูสอนสามารถใชแผนภาพในการในการ
สรางความเขาใจและความชัดเจนของจุดประสงคการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนไดพัฒนาความคิดในเรื่อง
หรือเนื้อหาที่จะเรียนไดดีขึ้น 
   นอกจากนี้  Hawk(1986: 86-87) นักการศึกษาเกี่ยวกับแนวการสอน ได
เสนอแนวคิดในการใชการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการสอนเพื่อใหเกิดความเขาใจเนื้อหา วาผูสอน
ควรมีบทบาทสําคัญในการวิเคราะหลักษณะเนื้อหาแตละบทเรียน กําหนดจุดมุงหมายหรือ
วัตถุประสงคที่ตองการใหเกิดแกผูเรียน เลือกแผนภาพที่เหมาะสม และผูสอนตองบอกใหผูเรียน
ทราบ โดยเฉพาะประโยชนของการจัดขอมูลดวยแผนภาพ แตละแบบ รวมทั้งวางแผนกําหนดการ
ใชการจัดขอมูลดวยแผนภาพ วาจะใชในขั้นตอนใดของการเรียนการสอน เชน การใชการจัดขอมูล
ดวยแผนภาพ กอนการอาน  จะเปนการใหภาพรวมของเนื้อหา เตรียมความพรอม ซ่ึงการจัดขอมูล
ดวยแผนภาพ ลักษณะนี้ทําหนาที่เปนการจัดโครงสรางความคิดลวงหนา การใชการจัดขอมูลดวย
แผนภาพ หลังการอานเปนการสรุปเนื้อหาทั้งหมดวามีความเกี่ยวของเชื่อมโยงกันอยางไร มีเนื้อหา
ใดที่ตองการใหความสําคัญเปนพิเศษ ในขั้นตอนนี้ผูสอนตองใหผูเรียนไดฝกการใชการจัดขอมูล
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ดวยแผนภาพ   เพื่อถายทอดความคิด  ความเขาใจออกมาเปนรูปธรรม และชวยใหผูเรียนควบคุม
กระบวนการเรียนรูใสใจกับขอมูล เชื่อมโยงความสัมพันธภายใน และเชื่อมโยงความสัมพันธ
ภายนอก 
   จากแนวคิดเกี่ยวกับการสอนดวยการใชการจัดขอมูลดวยแผนภาพ หาก
พิจารณาสาระในแงของกระบวนการเรียนการสอน  เพื่อใหเกิดความเขาใจในเนื้อหานั้น               
ตามแนวคิดของ  Weinstein และ  Mayer (1978  อางถึงใน วรพร  ปณตพงษ, 2544: 18) พบวา  มี
องคประกอบที่สําคัญอยู 4 สวน  คือ บทบาทของผูสอน บทบาทของผูเรียน วิธีการเรียนการสอน
และการประเมินผล ดังขอสรุปในตารางที่ 1 ดังนี้  

ตารางท่ี 1   สรุปองคประกอบของการเรียนการสอนการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ (Weinstein 
and Mayers, 1978 อางถึงใน วรพร  ปณตพงษ, 2544: 18)  
 

บทบาทของผูสอน บทบาทของผูเรียน วิธีการเรียนการสอน การประเมินผล 
-  วิเคราะหลักษณะ
ของเนื้อหา 

-  กําหนด
จุดมุงหมาย 

-  เลือก GOs 
-  วางแผน กําหนด
แนวทาง 

-  กําหนดวิธีการ
เรียนการสอน 

-  กําหนดการ
ประเมินผล 

 

-  เปนผูกระทําการ 
   ประมวลขอมูล 
-  รับอยางมี
ความหมาย 

-  อานเนื้อหาดวย
ตนเอง 

-  สราง GOs จาก
ความเขาใจ 

-  ควบคุม
กระบวนการ
เรียนรู โดยใสใจ
กับขอมูล 

-  เชื่อมโยง
ความสัมพันธ 

-  ใชการสอนตรง  
   (Direct  Teaching) 
-  ไมเนนการสอน

เนื้อหาวิชา  
-  สอนกลยุทธเปน
ความรูเชิงกระบวนการ 

-  ใช GOs เปนกลยุทธ 
-  นําเสนอ GOs หลังจาก 

ที่ผูเรียนอานเนื้อหา 
-  ฝกการใช GOs ทุกครั้ง  
-  สอนใหผูเรียนนํา 
   ความรูมาใชในการ  

แกไขปญหา 
-  อธิบายวิธีการใช GOs  
    และประโยชน 
-  เนนการทํางานเปน   

กลุม 

-  วัดความเขาใจใน
เนื้อหาดวย
แบบทดสอบสัมฤทธิ์ 

    ผลทางการเรียน 
-  วัดการถายโอน 
   กลยุทธที่เฉพาะเจาะจง

ไปใชในการแกไข  
ปญหา 
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  1.3.2 ขั้นตอนของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการสอน 
   นักการศึกษาและผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวย
แผนภาพในการเรียนการสอน ไดเสนอขั้นตอนในการนําการจัดขอมูลดวยแผนภาพมาใชในการ
เรียนการสอน ดังนี้  
 

   Jone และคณะ (1988-1989)  ไดเสนอใหผูสอนดําเนินการ ดังนี้ 
  1.  นําเสนอตัวอยางการจัดขอมูลดวยแผนภาพที่เหมาะกับเนื้อหา      และ

จุดมุงหมาย 
  2.   แสดงวิธีการสรางแผนภาพ 

3. ใหความรูเชิงกระบวนการวา  ใชแผนภาพอะไร   เพราะอะไร  อยางไร       
มีประโยชนอยางไร 

  4.  ใหผูเรียนฝกใชแผนภาพเปนรายบุคคล  
   5. ใหผูเรียนเขากลุมเพื่อ แลกเปลี่ยนผลงาน    และการคิดจากการใช
แผนภาพ 

  

  Jones, Pierce และ  Hunter (1989: 20-25)  ไดเสนอแนะขั้นตอนการสอน
โดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพแกผูเรียน ดังนี้ 

  1.  ครูควรแสดงตัวอยางแผนภาพที่ถูกตองและเหมาะสมใหแกผูเรียนได
ศึกษา 

  2.  ครูควรแสดงตัวอยางการสรางแผนภาพใหผูเรียนไดทราบเบื้องหลัง
การเลือกแผนภาพใหเหมาะสม 

  3.  ใหความรูแกผูเรียนเกี่ยวกับกระบวนการสรางแผนภาพ    โดยมีการ
อภิปรายถึงเหตุผล ในการเลือกใชแผนภาพนั้น ๆ 
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  4.   แนะนําและดูแลใหผูเรียน  ไดลงมือวางแผน    และเขียนแผนภาพของ
ตนเอง อาจใหรวมทําเปนกลุมหรือทั้งชั้นและมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนการเขียนแผนภาพระหวาง
ผูเรียน และครูประเมินการเขียนแผนภาพ 

5.  เปดโอกาสใหผูเรียนแตละคนไดฝกหัดการเขียนแผนภาพดวยตนเอง 
และครูประเมินการทํางานในเชิงสรางสรรค 

 

  Shuell (1990 อางถึงใน ศิริลักษณ  หยางสุวรรณ, 2543: 38-39) ไดเสนอ
ขั้นตอนการสงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย ซ่ึงสามารถสรุปเปนขั้นตอนดังนี้ 
   ขั้นที่ 1   ขั้นเริ่มตน (Initial  Phase) 
    ผู เ รียนและผูสอนมองขอมูลต างกัน  ผูสอนในฐานะของ
ผูเชี่ยวชาญสามารถจัดระบบโครงสรางความสัมพันธของขอมูลนั้น แตผูเรียนเมื่อไดรับขอมูลที่มี
มากมายจะรับขอมูลเปนชิ้น ๆ ผูเรียนจึงจะตองใชการจํา หรือใชกลยุทธการแกปญหาทั่วๆ ไปใน
การตีความหาความเหมือน ความแตกตางของชิ้นสวนนั้นเอง ซ่ึงอาจเกิดหรือไมเกิดความหมายก็ได 
ขอมูลในขั้นนี้จะเปนรูปธรรม เปนคําหรือมโนทัศนงาย ๆ  ผูเรียนอาจจะรูวาสิ่งที่เรียนใหมคืออะไร 
แตไมสามารถเขาใจความสัมพันธหรือไมรูวาจะทําสิ่งนั้นไดอยางไร  ดังนั้นการเรียนการสอนในขั้น
นี้จึงตองชวยใหผูเรียนใสใจตอขอมูลใหม  
   ขั้นที่ 2   ขั้นระหวางดําเนินการ (Intermediate  Phase) 
    ในขั้นนี้ผูเรียนจะมองเห็นความสัมพันธระหวางมโนทัศน เกิด
โครงสรางระดับสูงกลายเปนความรูที่มีความหมาย  หากผูสอนตองการใหผู เรียนพัฒนา
ความสามารถในขั้นนี้ได ผูสอนตองชวยเหลือผูเรียนโดยใหโอกาสผูเรียนไดใชมโนทัศน และ
เรียนรูเพื่อทําความเขาใจในสถานการณที่แตกตางกัน หรือไดรับตัวอยาง หรือไดใชกลยุทธ เพื่อการ
จัดขอมูลใหเปนระบบ เชน การใชแผนผัง  การใชผังวางโครงเรื่อง และผังทางปญญา  เปนตน       
ส่ือเหลานี้จะเปนตัวแทนใหผูเรียนสามารถพัฒนาความสัมพันธของขอมูลที่เรียนรูในระดับสูง 
นอกจากนี้ผูเรียนควรไดใชขอมูลเพื่อแกปญหาในลักษณะตางๆ  โดยลงมือคิดและปฏิบัติดวยตนเอง   
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   ขั้นที่ 3   ขั้นสุดทาย (Terminate  Phase)  
   หลังจากที่ไดสรางโครงสรางทางปญญาที่มีการจัดระบบแลว 

ผูเรียนจะสามารถนําความรูมาใชเปนกลยุทธที่เฉพาะเจาะจง สําหรับแกปญหา ตอบคําถาม ส่ิงที่
เกิดขึ้นในขณะนี้จะเนนที่การกระทํามากกวาการเรียนรู อยางไรก็ตาม ผูเรียนก็ยังคงเกิดการเรียนรู
ได เชน ไดรับขอมูลใหมเพิ่มเติม หรือความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูนั้นเพิ่มความซับซอนใน
ระดับสูงขึ้น   

 
  Clarke (1991: 526-534) เสนอขั้นตอนการสอนเปน 2 ระยะ คือ กอนสอน

และขั้นสอน ดังนี้ 
  ขั้นกอนสอน   ดําเนินการ ดังนี้ 
  1.   ผูสอนตองนําเนื้อหามาพิจารณาวาลักษณะของเนื้อหาเปนอยางไร 

ตองการใหผูเรียนเกิดความรูความสามารถอะไรบาง  
2.   ผูสอนจะจัดระบบของสิ่งที่เรียนอยางไรใหเกิดความหมายมากที่สุด 

  3.   จะเลือกใชแผนภาพแบบใดที่จะชวยใหผูเรียนคิดเขาสูเนื้อหา 
  4.   มีปญหาอะไรที่คาดวาจะเกิดขึ้นในการใหผูเรียนใชกระบวนการคิด    
  ขั้นสอน   ดําเนินการ ดังนี้ 
  1.  ผูสอนใชแผนภาพ  เพื่อชวยใหกระบวนการคิดของผูเรียนกระจางชัด 

และเรียนรูอยางมีความหมาย  
  2.   ใหผูเรียนแสดงออกวาคิดอะไร เขาใจอยางไร  
  3. ชวยใหผูสอนกับผูเรียนมีโอกาสแลกเปลี่ยน ขยายสิ่งที่รู แกไขความ

เขาใจผิด 
  4.   สนับสนุนความเขาใจ กระตุนใหเกิดความคิดขั้นสูง  
  5.  ใหขอมูลยอนกลับ 
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   Joyce และคณะ  (1992: 159-161)  ไดเสนอขั้นตอนในการสอนโดยใช
การจัดขอมูลดวยแผนภาพ   8  ขั้นตอน  ดังนี้ 

  1.    ช้ีแจงจุดมุงหมายของบทเรียนในการเรียนแตละครั้งใหผูเรียนทราบ 

2. เสนอแผนภาพรูปแบบตางๆ  
3. กระตุนใหผูเรียนตระหนักถึงความรูเดิม เพื่อเตรียมสราง 

ความสัมพันธกับสิ่งที่จะเรียนรูใหม  
               4.   เสนอสิ่งที่จะเรียน  โดยแสดงองคประกอบสําคัญของเนื้อหาใหผูเรียน
เห็นใหชัดเจน  

5. เชื่อมโยงสิ่งที่เรียนเขากับแผนภาพ 
   6.  ใชกลวิธีเพื่อยึดการเรียนรูใหมเขากับโครงสรางความรูเดิม เชน เตือน
ใหผูเรียนระลึกถึงแนวคิดในเนื้อหากับแผนภาพที่นําเสนอไป ใหผูเรียนอธิบายวาเนื้อหาที่เรียนไป
สนับสนุนมโนทัศนที่ปรากฏในแผนภาพอยางไร ใหความรูเชิงกระบวนการวาใชแผนภาพอะไร 
เพราะอะไร  

7.   สงเสริมการเรียนแบบการรับ เชน ใหผูเรียนยกตัวอยางมโนทัศนอ่ืนที่
สําคัญเพิ่มเติม ใหผูเรียนอธิบายความสัมพันธระหวางสิ่งที่เรียนกับแผนภาพอะไร เพราะอะไร 

8.   ทําความกระจางชัด โดยการแลกเปลี่ยนความคิดรวมกัน และสรุปเปน

ภาพรวม 

 
  พิมพันธ   เดชะคุปต(2544: 127) ไดเสนอขั้นตอนการพัฒนาการจัดขอมูล

ดวยแผนภาพ ดังนี้  
  1.   เลือกเนื้อหาหรือความรูที่จะจัดโดยใชแผนภาพ 

2. กําหนดความคิดสําคัญ หัวขอสําคัญ เปนคําหรือมโนทัศน 
   3.  วิเคราะหเนื้อหาที่เกี่ยวของกับความคิดหลักที่สําคัญ    และพิจารณา
ความสัมพันธระหวางความคิดสําคัญยอยๆ  

4.    เลือกหรือออกแบบการนําเสนอดวยแผนภาพ (Disign  Format) 
5. เขียนความคิดสําคัญลงในแผนภาพที่กําหนด 
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  ปราณี  เสนีย และ มีชัย  สีเจริญ (2544: 62) ไดเสนอขั้นตอนการนําการจัด
ขอมูลดวยแผนภาพไปใชในการเรียนการสอน ดังนี้ 

  1.   เตรียมหนวยหรือเรื่องที่จะทําการสอน 
  2.   กําหนดวัตถุประสงคของหนวยหรือเรื่องที่จะสอน 
  3.   วิเคราะหวัตถุประสงควาจะใชทักษะอะไร  
  4.   ทักษะนั้นจะใชประเภทของแผนภาพอะไรไดบาง 
  5.   ตัดสินใจเลือกแผนภาพ 
  6.   เลือกวาใครจะเปนผูใช ผูสอนหรือผูเรียน 

   สุปรียา   ตันสกุล (2540: 51)  เสนอขั้นตอนการสอน โดยใชเทคนิคการ
จัดขอมูลดวยแผนภาพ  ดังนี้  

  1.  ทบทวนความรูเดิม 
  2.  ชี้แจงวัตถุประสงค   ลักษณะของบทเรียน   ความรูที่คาดหวังใหเกิดแก

ผูเรียน 
  3.  กระตุนใหผูเรียนตระหนกัถึงความรูเดมิ เพื่อเตรียมสรางความสัมพันธ

กับสิ่งที่เรียน และแผนภาพ 
  4.   ผูสอนเสนอแผนภาพที่เหมาะกับลักษณะของเนื้อหาความรูที่คาดหวัง  
  5.  ผูเรียนแสดงความคิด    ความเขาใจ  จากเนื้อหาลงในแผนภาพ       โดย

เชื่อมโยงขอมูลเปนการคิดรายบุคคล  
  6.   ผูสอนเสนอปญหาที่เกี่ยวของกับเนื้อหา  และความรู  โดยใหผูเรียนใช

แผนภาพเปนกรอบคิดแกปญหา โดยใชความรูเดิมและความรูใหมเชื่อมโยงกันเพื่อแกปญหาเปน
การคิดเปนกลุมยอย  

  7.   ทําความกระจางชัด 

                  สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยไดพัฒนารูปแบบการสอนตามรูปแบบการสอนที่ 
Clarke (1990: 40-45) ไดเสนอไววา การเรียนการสอนดวยการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 
ตองทําเปนขั้นตอนที่ครบวงจร ตั้งแตการกําหนดจุดมุงหมาย การวางแผน การสอนและการทดสอบ 
ซ่ึงขั้นตอนในการเรียนการสอนนี้จะเปนตัวควบคุมการสอนทั้งภาพรวมของรูปแบบ  และเปนตัว
กํากับการสอนในแตละครั้งดวยกระบวนการดังแผนภาพที่ 6  ดังนี้ 
 
 



 34

จุดมุงหมาย 

การทดสอบ การวางแผน 

การสอน 

 
 
 
 
 
 
                      แผนภาพที่  6  แสดงขั้นตอนการเรียนการสอนโดยการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวย

แผนภาพ (Clarke, 1990: 40) 
 จากแผนภาพที่ 6  การเรียนการสอนโดยการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ ตาม
แนวคิดของ Clarke   มีรายละเอียดของแตละขั้นตอนดังนี้ 
  1. จุดมุงหมาย(Purpose)    การใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ ทําใหผูสอน
สามารถแสดงจุดมุงหมายสําหรับการเรียนรูใหผูเรียนทราบ ซ่ึงทําใหผูเรียนทราบวาเนื้อหานี้
ตองการ ใหผูเรียนคิดอะไรคิดอยางไร และแสดงออกอยางไร ผูเรียนจะไดทราบและเขาใจวาตน
จะตองทําอะไร เรียนอยางไร  จุดมุงหมายนับวาเปนส่ิงที่สําคัญมาก ในกระบวนการเรียนการสอน 
เพราะถาผูเรียนไมทราบจุดมุงหมายของการสอน ผูเรียนก็จะไมใชความพยายามที่จะเรียนรูใน
เนื้อหาวิชานั้น  
  2. การวางแผน(Planning)   ผูสอนมีหนาที่สําคัญที่จะตองวางแผนและออกแบบ
การสอน โดยผูสอนตองตั้งคําถามกับตนเองวา เนื้อหาที่ผูเรียนเรียนตองเปนขอความจริง เปน     
มโนทัศน หรือกฎหรือหลักเกณฑ และเนื้อหาเชนนี้ตองการความคิดแบบใด จะเปนการคิดแบบ
สวนยอยไปสูหลักการ หรือจากหลักการนําไปสูการประยุกตใช ในการออกแบบการสอนผูสอน
ตองสามารถดําเนินการไดโดยสรางผังแผนภาพขึ้นมาเพื่อแสดงความคิดของผูสอน หรือสราง
แผนภาพเพื่อเปนตัวแทนใหผูเรียนคิดเกี่ยวกับเนื้อหาวิชา ผูสอนตองทําความเขาใจใหชัดเจนวา
ตองการใหผูเรียนเรียนรูอะไรและเรียนรูอยางไร    โดยใชแผนภาพเขามาชวยใหผูเรียนคิดไดอยางมี 
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ประสิทธิภาพ นอกจากนี้การใชแผนภาพเปนการชวยใหผูเรียนไดคิดทําความเขาใจในเนื้อหาวิชา
นั้นดวยตนเองและคิดรวมกันกับกลุม และเมื่อผูเรียนไดใชผังแผนภาพแลวผูเรียนจะไดรับ
ประสบการณตรงดวยตนเอง ซ่ึงเขาสามารถประเมินผลและควบคุมการคิดได  
  3. การสอน(Teaching)    เมื่อจะใชแผนภาพในการสอน ผูสอนจะตองดําเนินการ
เปนขั้นตอน โดยเริ่มจากการแนะนําแผนภาพวามีลักษณะเปนอยางไร ใชเพื่ออะไร ใชอยางไร 
เหมาะสมกับเนื้อหาแบบใด  โดยผูสอนตองสาธิต ยกตัวอยางการใชแผนภาพใหเห็น จากนั้นให
ผูเรียนไดฝกแผนภาพซึ่งสามารถจัดกลุมยอย ใหผูเรียนชวยกันคิด อภิปรายรวมกันโดยใชแผนภาพ
ในเนื้อหาวิชานั้น   
  4. การทดสอบ(Testing)   ผูสอนสามารถทําการทดสอบไดใน 2 ลักษณะ คือ 
ประเมินความกาวหนา (Formative Evaluation)  ในการใชแผนภาพทําความเขาใจในเนื้อหา  โดย
เก็บรวบรวมผลงานการใชแผนภาพของผูเรียนมาวิเคราะห ซ่ึงจะทําใหผูสอนเห็นถึงความเขาใจของ
ผูเรียน และนําปญหาตางๆ มาแกไข นอกจากนี้เมื่อส้ินสุดการสอนผูสอนสามารถทดสอบความ
เขาใจในเนื้อหาโดยใชแบบทดสอบสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนประเมินผลการเรียนรู (Summative 
Evaluation)  ดังนั้น แผนภาพจึงสามารถใชเปนกลยุทธการเรียนการสอน และยังเปนเครื่องมือ
ประเมินผลไดตั้งแตเร่ิมตนการสอน ระหวางการสอน และหลังการสอนในแตละครั้งได  
 
 1.4  ประเภทของการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 

           
  Clark and Agne (1997 อางถึงใน วลัย พานิช, 2544: 3-5) ไดเสนอแผนภาพไว
หลายรูปแบบ ดังนี้ 
  1. แผนภาพที่มีแบบเพื่อพัฒนามโนทัศน (ความคิดรวบยอด) (Constructing a 
Concept) เปนการนําเสนอกระบวนการคิดที่บอกเนื้อหาเรื่องราว บอกลําดับขั้นตอนของขอมูล 
เลือกใชสําหรับขอมูลที่เกี่ยวของ เชื่อมโยงขอเท็จจริงสูแนวคิดสําคัญ เชน แผนภูมิตนไม(Tree) 
แผนภาพแบบเวบ(Web)   การจัดกลุม(Cluster)   เสนทางเวลา(Time Line)  เปนตน  
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 2. แผนภาพแสดงความสัมพันธ (Exploring Relationships) แผนภาพนี้นําเสนอ
กระบวนการคิดที่แยกแยะขอเท็จจริง แสดงความแตกตาง ความเหมือนกัน แสดงประเด็นสําคัญ 
และความเกี่ยวของรวมกัน เชน เวนนไดอะแกรม(Venn  Diagram)   แผนผังวงกลม(Circle  Map)   
เปนตน  

 3.  แผนภาพแสดงความเกี่ยวเนื่องเชื่อมโยงของสาเหตุและผลที่เกิดขึ้น (Making  
Causal Connections) เปนการเสนอกระบวนการคิดที่อธิบายปรากฏการณหรือเหตุการณที่เกิดข้ึน 
หรือแนวโนมของเหตุการณหรือปรากฏการณที่จะเกิดขึ้น อธิบายกระบวนการ เชน หวงโซการ
เชื่อมโยงเหตุผล (Causal  Chain) เปนตน 

 4. แผนภาพแสดงแนวคิดตางๆ เชื่อมโยงกับขอเท็จจริง (Testing  Ideas with Facts) 
เปนแผนภาพที่อธิบายแนวคิด หรืออธิบายประเด็นหัวขอ เชื่อมโยงแนวคิดหรือประเด็นตาง ๆ 
รวบรวมตัวอยางที่แสดงความชัดเจนของแนวคิดนั้น ๆ อธิบายขอขัดแยงตางๆ  
  5. แผนภาพแสดงวิธีการใชและกระบวนการ (Applying Methods and Produces)  
แผนผังนี้นําเสนอขั้นตอน บอกทิศทาง แสดงการวิเคราะหงาน รวมทั้งแสดงวิธีการแกปญหา 
 
  Kagan (1998 : 3 - 4) นําเสนอรูปแบบของแผนภาพ เปน 6 แบบ ดังนี้ 

  1.  แผนภาพแบบลําดับเหตุการณ เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระที่แสดงลําดับ 
เวลาการเกิดของเหตุการณ ปรากฏการณหรือเวลา มีหลายรูปแบบไดแก  ลูกโซ วงจร เสนกราฟ 
ชารต ลําดับขั้น เปนตน 

  2.  แผนภาพแบบการพัฒนามโนทัศน เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระที่แสดง
ถึงมโนทัศนหลักและมโนทัศนรอง ที่มีความสัมพันธกันในลักษณะลําดับชั้น โดยมีรายละเอียด 
และ/หรือตัวอยางประกอบ  มีหลายรูปแบบไดแก แผนผังความคิด แผนผังคํา แผนผังมโนทัศน 
ชารตมโนทัศน  เปนตน  

  3. แผนภาพเปรียบเทียบความเหมือน/ความตาง เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหา
สาระที่แสดงใหเห็นถึงความเหมือน และ/หรือ ความตางของขอมูลมากกวา 2  ขอมูลข้ึนไป โดย
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นําเสนอในลักษณะตางๆ  เชนใชวงกลม ใชตารางเปรียบเทียบ  เวนนไดอะแกรม ชารตเปรียบเทียบ  
เปนตน 

  4. แผนภาพแบบประเมินผล เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหาสาระที่ตองการให
ผูเรียนประเมินสิ่งที่เรียนหรือขอมูลตางๆ  หรือแสดงผลลัพธของขอมูล มีหลายรูปแบบไดแก  ชารต
ประเมินผล มาตราสวน  

  5.   แผนภาพแบบจัดกลุม/จําแนกประเภท  เหมาะสําหรบันําเสนอเนื้อหาสาระใน 
ลักษณะของความสัมพันธ เชิงจําแนกหรือ  จัดกลุมของเนื้อหาออกเปนประเภทตางๆ  ที่มี
ความสัมพันธภายในเดียวกัน มีหลายรูปแบบไดแก การจัดกลุม แผนภูมิตนไม ปรามิด ตาราง
สัมพันธ การพล็อต  

  6. แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธเชิงเหตุผล  เหมาะสําหรับนําเสนอเนื้อหา
สาระที่มีความสัมพันธเชิงความเปนเหตุและผล มีหลายรูปแบบไดแก  ผังกางปลา ชารตแบงสวน 
 
  1.5 การจัดขอมูลดวยแผนภาพกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร    
 
 จากการศึกษาเกี่ยวกับการนําการจัดขอมูลดวยแผนภาพมาใชในการเรียนการสอน
คณิตศาสตรในหนังสือ Graphic  Organizer: Visual  Strategies  for  Active  Learning ของ   
Bromley  et  al.(1995: 81-93) และเอกสารหรืองานวิจัยที่เกี่ยวของ พบวาประเภทของแผนภาพที่
นํามาใชในการเรียนการสอนคณติศาสตร  สรุปไดดังนี้ 
 1. แผนผังมโนทัศน (Concept  Map)  เปนประเภทของการจัดขอมูลดวยแผนภาพที่
ประกอบดวยมโนทัศนหลักและมโนทัศนรอง โดยมโนทัศนหลักอยูดานบนสุดของแผนผัง สวน   
มโนทัศนรองอยูลดหล่ันลงมา และแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนโดยมีเสนเชื่อมโยง
ระหวางมโนทัศนอยางเปนลําดับขั้นและมีคําหรือวลีที่แสดงถึงความสัมพันธระหวางมโนทัศน  
แสดงลักษณะของแผนผังมโนทัศน ดังตอไปนี้  
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คําเชื่อม 

คําเชื่อม 

คําเชื่อม คําเชื่อม 

คําเชื่อม คําเชื่อม 

 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           แผนภาพที่ 7  แสดงลักษณะของแผนผังมโนทัศน 
 
 2. เวบไดอะแกรม (Web Diagram) เปนประเภทของการจัดขอมูลดวยแผนภาพที่
ประกอบดวยมโนทัศนหลักและรายละเอียดหรือสวนประกอบอื่น ๆ ที่อธิบายมโนทัศนหลัก โดย
มโนทัศนหลักอยูตรงกลาง สวนรายละเอียดหรือสวนประกอบอื่นจะอยูรอบ ๆ และมีเสนเชื่อมโยง
แสดงใหเห็นความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับรายละเอียดหรือสวนประกอบอื่น ๆ แสดงลักษณะ
ของเวบไดอะแกรม ดังตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 

   

   

   

  

   

   

     

  ตัวอยาง   ตัวอยาง   ตัวอยาง   ตัวอยาง 
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   แผนภาพที่ 8  แสดงลักษณะของเวบไดอะแกรม 
 3. เวนนไดอะแกรม (Venn Diagram) เปนประเภทของการจัดขอมูลดวยแผนภาพที่
ประกอบดวยวงกลมสองวงซอนกันเพื่อเปรียบเทียบใหเห็นลักษณะที่เหมือนหรือแตกตางของ 
มโนทัศนหรือแนวคิดหลัก โดยสวนที่ซอนทับกันจะเปนสวนที่มีลักษณะเหมือนกัน สวนที่เหลือจะ
เปนสวนที่มีลักษณะตางกัน  แสดงลักษณะของเวนนไดอะแกรม ดังตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
                  แผนภาพที่ 9  แสดงลักษณะของเวนนไดอะแกรม 
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 4. ตารางเปรียบเทียบความเหมือน/ความตาง (Compare/Contrast  Matrix) เปนประเภทของ
การจัดขอมูลดวยแผนภาพที่นําเสนอในรูปแบบตาราง  เพื่อเปรียบเทียบใหเห็นลักษณะที่เหมือน
หรือแตกตางกันของสิ่งที่ตองการเปรียบเทียบ แสดงลักษณะของตารางเปรียบเทียบความเหมือน/
ความตาง ดังตอไปนี้ 
 
   
   
   
   
 
     แผนภาพที่ 10  แสดงลักษณะของตารางเปรียบเทียบความเหมือน/ความตาง 
 

 5. แผนภูมิลําดับความสัมพันธ(Branching   Diagram) เปนประเภทของการจัดขอมูลดวย
แผนภาพที่มีวัตถุประสงคเพื่อการจําแนกหรือจัดกลุมของเนื้อหาหรือออกเปนหมวดหมูหรือ
ประเภทตาง ๆ  ประกอบดวยหัวขอของเนื้อหาและแนวคิดหลักในเนื้อหานั้น โดยหัวขอของเนื้อหา
อยูดานบนสุดและแนวคิดหลักแตละประเภทจะอยูลดหล่ันลงมา และแตละแนวคิดหลักจะ
ประกอบดวยแนวคิดยอยที่มีความสัมพันธภายในเรื่องเดียวกันหรือมีสมบัติบางประการรวมกัน 
โดยมีเสนเชื่อมและคําเชื่อมแสดงถึงการจําแนกหัวขอของเนื้อหาเปนเเนวคิดหลักแตละประเภท 
แสดงลักษณะของแผนภูมิลําดับความสมัพันธ ดังตอไปนี้ 
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คําเชื่อมที่แสดงการแบงประเภท 

คําเชื่อม คําเชื่อม คําเชื่อม 

คําเชื่อม คําเชื่อม คําเชื่อม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
                                     แผนภาพที่ 11  แสดงลักษณะของแผนภูมิลําดับความสัมพันธ 
  
        Bromley  et  al.(1995: 81-93) ไดศึกษาเกี่ยวกับการนําการจัดขอมูลดวยแผนภาพมาใชใน
การเรียนการสอนคณิตศาสตร ควรคํานึงถึงการใชในลักษณะดังตอไปนี้ 
  1. ครูใชการจัดขอมูลดวยแผนภาพประกอบการสอนคณิตศาสตร และใหนักเรียน
ใชแผนภาพในการแสดงความเขาใจของตนเอง     การใชการจัดขอมูลดวยแผนภาพลักษณะนี้ ครูจะ
นําการจัดขอมูลดวยแผนภาพมาจัดระบบของเนื้อหาโดยสรางเปนแผนภาพแบบตาง ๆ  เพื่อให
นักเรียนไดเห็นความสัมพันธและความเชื่อมโยงระหวางเนื้อหา นอกจากนี้ครูยังนําการจัดขอมูล
ดวยแผนภาพมาชวยในการสอนความเขาใจจากสิ่งที่เปนรูปธรรมสูความเขาใจในสิ่งที่ เปน
นามธรรมอีกดวย  เมื่อนักเรียนไดเห็นตัวอยางการจัดขอมูลดวยแผนภาพอยางสม่ําเสมอจากการ
สอนของครู  นักเรียนก็จะสามารถนําการจัดขอมูลดวยแผนภาพไปชวยในการทําความเขาใจเนื้อหา
และสรางแผนภาพเพื่อแสดงความเขาใจของตนเอง  ยกตัวอยางการจัดขอมูลดวยแผนภาพของ
นักเรียนเกี่ยวกับจํานวน แสดงดังแผนภาพที่ 12 -13 ดังนี้ 
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             แผนภาพที่  12  แสดงการใชเวบไดอะแกรมของนักเรียนเพื่ออธิบายความเขาใจเรื่องจํานวน 
 
                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               แผนภาพที่  13  แสดงการใชเวนนไดอะแกรมของนักเรียนเพื่ออธิบายความเขาใจเรื่อง 
                                         การหาเศษสวนอยางต่ํา 
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  2. ครูใชการนําการจัดขอมูลดวยแผนภาพตรวจสอบความเขาใจในเนื้อหาของ
ตนเองกอนที่จะสอน  ทําใหเห็นชองโหวของเนื้อหาที่ยังไมเขาใจหรือเขาใจผิด ครูจะไดทําความ
เขาใจใหกระจางกอนสอนเนื้อหา   การจัดขอมูลดวยแผนภาพชวยจัดระบบเนื้อหาและเสนอเนื้อหา
อยางเปนเหตุผลโดยใชการจัดขอมูลดวยแผนภาพเปนเครื่องมือในการตรวจสอบขอบเขตของ
เนื้อหาที่จะตองสอน การจัดกลุมเนื้อหาอยางไรใหสัมพันธกัน  และการเสนอแนวคิดหลักและ
รายละเอียดอยางไรใหเชื่อมโยงกัน 

  3. ครูกําหนดสถานการณแลวมอบหมายใหนักเรียนใชการนําการจัดขอมูลดวย
แผนภาพแสดงความเขาใจแลวนําเสนอ พรอมกับอธิบายและใหเหตุผล   

 4.  ครูใชการจัดขอมูลดวยแผนภาพประเมินความเขาใจในเนื้อหาคณิตศาสตรของ
ตนเอง 
  5. ครูใชการจัดขอมูลดวยแผนภาพที่นักเรียนสรางขึ้น ประเมินความเขาใจของ
นักเรียน เนื่องจากการจัดขอมูลดวยแผนภาพจะแสดงถึงความรูที่นักเรียนมีแลวแสดงออกมาเปน
แผนภาพ โดยผานการกลั่นกรองความคิดจากสมอง นํารายละเอียดของความรูตาง ๆ มาจัดระบบ
และถายทอดเปนแผนภาพ ดังนั้นการจัดขอมูลดวยแผนภาพเปนเครื่องมือที่ครูสามารถนํามาใชใน
การประเมินความเขาใจของนักเรียนได 

           
1.6 ประโยชนของการจัดขอมูลดวยแผนภาพที่มีตอการเรียนการสอน 

  
           Anderson และ Ausubel(1965   อางถึงใน ศิริลักษณ  หยางสุวรรณ , 2543: 26) 
กลาวถึงประโยชนของการจัดขอมูลดวยแผนภาพ ดังนี้ 
  1. ในการเรียนมโนทัศนที่ยากๆ    การใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพจะมี
ประโยชนกับนักเรียนที่มีความสามารถสูง เพราะจะชวยจัดระบบความคิดกอนเรียน ทําใหงายตอ
การเรียนรู ในขณะเดียวกันก็เปนผลดีกับนักเรียนที่มีความสามารถต่ํา และผูเรียนที่เขาใจเนื้อหา    
ผิด ๆ ใหเขาใจชัดเจนยิ่งขึ้น 
  2. ถาใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพอยางชัดเจน เที่ยงตรงและจัดไวดีแลวจะ
ชวยในการเรียนรูของนักเรียนใหมีความชัดเจนและถูกตองมากขึ้น 
  3. ชวยใหเห็นภาพรวมของเนื้อหาที่เรียน มองเห็นความสัมพันธในแตละสวนของ
เนื้อหา ทําใหเขาใจเนื้อหาไดถูกตอง 
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                                Bromley  et al.(1995:14-16) กลาวถึงเหตุผลที่ครูนําการจัดขอมูลดวยแผนภาพ
มาใชในการเรียนการสอน โดยใหเหตุผลเปนขอ ๆ ดังนี้ 

1. การจัดขอมูลดวยเเผนภาพกระตุนความสนใจ 
การจัดขอมูลดวยแผนภาพจะทําใหครูและนักเรียนจดจออยูกับมโนทัศนและ

แนวคิดหลักที่สําคัญในเนื้อหารวมกัน นอกจากนี้ยังชวยใหนักเรียนแยกแยะความแตกตางระหวาง
แนวความคิดหลัก(Big Ideas) และแนวความคิดรอง(Little  Ideas) และสวนที่เปนรายละเอียด
ประกอบ 

2. การจัดขอมูลดวยเเผนภาพชวยใหเกิดการบูรณาการระหวาง   ความรูเดิมกับ
ความรูใหม 

    การจัดขอมูลดวยเเผนภาพทําใหทราบถึงความรูเดิมและทําใหเห็นโครงสราง
ของความรูใหมที่เพิ่มเขามา ซ่ึงหากเราสามารถเชื่อมตอความรูใหมกับส่ิงที่รูแลวยอมทําใหการ
เรียนรูส่ิงใหมงายขึ้น 

3. การจัดขอมูลดวยเเผนภาพสงเสริมการพัฒนาเชิงมโนทัศน 
                                การจัดขอมูลดวยเเผนภาพอธิบายแนวความคิดหลักดวยคําที่งายตอการ

เขาใจ ชวยใหนักเรียนเห็นคุณสมบัติที่สําคัญของมโนทัศน เปนเครื่องชวยใหเกิดการเรียนรูและ
ความเขาใจเนื่องจากนักเรียนใชภาษาของตนเองในการอธิบาย ยกตัวอยางและสรางโครงสรางแสดง
รายละเอียดของมโนทัศน 

 4. การจัดขอมูลดวยเเผนภาพชวยปรับปรุงการอาน การเขียน และการคิดใหดีขึ้น 

ในขณะที่นักเรียนทําการจัดขอมูลดวยแผนภาพ นักเรียนจะขยายขอบเขตของ
การอาน การเขียนและการคิดใหกวางขึ้น และเมื่อมีการอภิปรายถึงการจัดขอมูลดวยแผนภาพจะทํา
ใหนักเรียนไดอานซ้ํา พูดคุย ใหเหตุผล และทําใหมองเห็นความสัมพันธระหวางเนื้อหาไดชัดเจน
มากขึ้น 

5. การจัดขอมูลดวยเเผนภาพเปนเครื่องชวยในการเขียนโดยสงเสริมการวางแผน
และปรับปรุงแกไข    

 การจัดขอมูลดวยเเผนภาพจะทําใหเกิดการระดมสมอง การวางแผนและการ
จัดระบบการเขียน  นักเรียนจะเพิ่มแนวคิดที่มี โดยจะเรียบเรียงใหเปนระเบียบและแกไขปรับปรุง
จนกระทั่งคิดวาดีที่สุด 
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 6. การจัดขอมูลดวยเเผนภาพสงเสริมใหเกิดการอภิปราย 

ขณะที่นักเรียนจัดขอมูลดวยแผนภาพนักเรียนจะเกิดการติดตอ พูดคุยกบัคนอืน่
เพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในการสรางเเผนภาพ ซ่ึงนักเรียนจะใชภาษาของตนเองในการแปล
ความ วิเคราะห แกปญหา ทํานาย ใหเหตุผล เชื่อมโยง และขยายการเรียนรูเกี่ยวกับมโนทัศนที่มี
ความเฉพาะเจาะจง 

 7. การจัดขอมูลดวยเเผนภาพเปนเครื่องชวยในการวางแผนการสอนของครู  

การจัดขอมูลดวยเเผนภาพจะชวยจัดโครงสรางของการตรวจสอบสาระความรู
ของหัวขอกอนที่จะสอน และทําใหครูสามารถเพิ่มรายละเอียดและแนวคิดอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับเรื่อง
ที่จะสอนได 

 8. การจัดขอมูลดวยเเผนภาพใชเปนเครื่องมือในการประเมินผล 

การจัดขอมูลดวยเเผนภาพแสดงถึงสิ่งที่นักเรียนรูออกมาเปนแผนภาพ ดังนั้น
ครูสามารถนํามาเปนเครื่องมือในการประเมินการเรียนรูของนักเรียนได 

         

          ตระการ         กาวกสิกรรม (2544: 49) อธิบายถึงการจัดขอมูลดวยแผนภาพทําให
ผูเรียนเกิดทักษะซึ่งสรุปไดดังตอไปนี้ 

        1.  ทักษะการเปรียบเทียบ 

        2.  ทักษะความสัมพันธเชิงเหตุผล 

                        ทําใหผูเรียนวิเคราะหเหตุการณตางๆ วามีความสัมพันธเกี่ยวของกันอยางไร 
สงผลกระทบออกไปอยางไรบาง ทําใหผูเรียนมองเห็นภาพรวมทั้งหมดเมื่อเกิดปญหาก็จะเเกแบบ
องครวม  

 

  บรรจง        ไชยรินคํา(2544: 55) อธิบายถึงการจัดขอมูลดวยแผนภาพทําใหเกิด
ทักษะซึ่งสรุปได ดังนี้ 

         1. ทักษะการวางแผนตัดสินใจ 

  การวางแผนการตัดสินใจเปนสภาวะที่ เ ราตองประสบเสมอใน
ชีวิตประจําวัน การนําขอมูลมาจัดเปนแผนภาพทําใหเรามองเห็นภาพรวมของขอมูลหรือเหตุการณ 
ชวยในการตัดสินใจของเราดีขึ้น 
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  2. ทักษะการเรยีงลําดับ 

                                  การจัดขอมูลดวยแผนภาพทําใหเหน็ลําดับของเหตุการณที่เกิดขึน้  ซ่ึงอาจ 

จะเปนการเรียงลําดับเหตุการณที่มีจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดแนนอนเชน  แผนภูมิสาย (Flow Chart) 

หรือการเรียงลําดับเหตุการณที่เปนวัฏจักรเชน แผนภูมิวงกลม  

       3. ทักษะ KWL 
   ทักษะนี้เหมาะสําหรับการประเมินการเรียนรูโดยครูหรือนักเรียนประเมิน

ตนเอง โดยเนื้อหาที่เรียนมีอะไรบางที่นักเรียนรูแลว (K)   ส่ิงที่ตองการรูอะไร(W) และเรียนรูอะไร
ไปบาง(L)   

 

  ปราณี     เสนีย และ มีชัย   สีเจริญ (2544: 63-64) กลาวถึงประโยชนของการจัด
ขอมูลดวยแผนภาพที่มีตอผูสอน  และผูเรียน ดังนี ้

  ประโยชนของการจัดขอมูลดวยแผนภาพที่มีตอผูสอน  มีดังนี้ 

 1. ใชเปนเครื่องมือในการสอน 

 2. ใชเปนเครื่องมือในการประเมินผูเรียน 

 3. ชวยในการสรุปบทเรียน 

 4. ชวยสงเสริมการเรียนรูของผูเรียน 

 5. ชวยใหเห็นลําดับการคิด 

 ประโยชนของการจัดขอมูลดวยแผนภาพที่มีตอผูเรียน  มีดังนี้ 

 1. ชวยพัฒนาทักษะการคิด 

 2. ชวยสงเสริมการเรียนรู 

 3. ชวยใหเกิดความคิดรวบยอด 

 4. เห็นขั้นตอนการลําดับความคิด 

 5. ชวยในการประเมินตนเอง 
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        พิมพันธ       เดชะคุปต (2544: 126-127) กลาวถึงประโยชนของการใหผูเรียน
นําเสนอขอมูลดวยแผนภาพ มีดังตอไปนี ้

  1. เปนการพัฒนาการคิดในระดับสูง คือ ฝกใหผูเรียนใชการวิเคราะห สังเคราะห 
ประเมิน การเปรียบเทียบ การจัดกลุม การสรางมโนทัศน การสรางแบบแผน เปนตน 

  2. ชวยใหผูเรียนเขาใจในสิ่งที่เรียน การใชแผนภาพเปนการฝกใหผูเรียนคิด ปฎิบัติ
ดวยตนเอง การทําดวยตนเองจะทําใหผูเรียนเขาใจความรู เน้ือหา หรือบทเรียนนั้น ๆ  

  3. ชวยใหผูเรียนจําได เปนความจําแบบถาวร    เพราะผูเรียนใชการคิดในการจัด
กระทําขอมูล ซ่ึงเปนสิ่งที่ทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจอยางแทจริง และการไดเห็น  ไดวาดภาพ เมื่อ
มีการออกแบบแผนภาพ เพื่อนําเสนอเปนสิ่งชวยใหผูเรียนจําเนื้อหาความรูไดนาน 

  4. ชวยใหผูเรียนพัฒนาปญญาอยางหลากหลาย (Multiple Intelligences) การจัดทํา
แผนภาพเปนการพัฒนาพหุปญญา โดยเฉพาะ 3  ดาน ดังนี้  

   1. ปญญาดานภาษา (Verbal  Intelligences)  โดยการใชคํา ภาษา การสราง
ประโยค สรางวลี เพื่อการนําเสนอองคความรู 

   2. ปญญาดานการคิด และคณิตศาสตร (Logical/Mathematical 
Intelligences) โดยการใชทกัษะการคิดตาง ๆ รวมทั้งใชตวัเลข  การคํานวณ เพื่อนําเสนอขอมูลอยาง
มีความหมาย 

   3. ปญญาดานมิติสัมพันธ (Visual/Spatial  Intelligences)    เนื่องจากการ
นําเสนอขอมูลดวยแผนภาพเนนภาพ เสนและสีสันที่สามารถมองเห็นได 

 

   วลัย    พานิช (2544: 12-13) กลาวถึงประโยชนของการจัดขอมูลดวยแผนภาพ โดย
แบงเปนประโยชนที่มีตอผูเรียนและผูสอน ดังนี้ 

 ผูเรียนกับประโยชนของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ  มีดังนี้ 
 1. ใชเปนสวนหนึ่งสําหรับส่ือความหมาย เรียกวา Graphic  Language หรือสราง

ระบบ ส่ือความหมายของผูเรียน แสดงใหเห็นความเชื่อมโยงสัมพันธของมโนทัศนหรือความคิด
รวบยอดตาง ๆ เมื่อที่ผูเรียนอยูในการเรียนรู 

 2. แสดงใหเห็นรูปแบบของการคิดของผูเรียน   ทั้งในรูปแบบของการวิเคราะห 
สังเคราะหและการเชื่อมโยงและการบูรณาการ 
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 3. ชวยใหผูเรียนสามารถพัฒนาการจัดระบบการเรียนรูของตนเอง นําสิ่งที่ตนเอง
ไดเรียนรูกับความรูเดิมมาเชื่อมความสัมพันธและพัฒนาการคิดในระดับสูงและนํามาใชประโยชน
ตอไป 

 ครูกับประโยชนของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ  มีดังนี้ 
 1. ชวยใหผูเรียนเกิดความสนใจในเนื้อหาสาระ ความเชื่อมโยงของเนื้อหาหรือ

มโนทัศนตางๆ เนนใหเห็นวิธีการคิด 
 2.  ชวยใหผูเรียนไดเขาใจจุดประสงคของการเรียนรูและเสนทางการเรียนรูที่ครูจะ

พัฒนาผูเรียน 
 3. เปนเครื่องมือที่เรียกวา  Cognitive  Tools ชวยใหผูเรียนวิเคราะหหามโนทัศนที่

กําลังศึกษา รูความหมาย การแบงประเภท ความเกี่ยวของของขอมูลที่แสดงลักษณะของมโนทัศน
นั้น ๆ เรียงลําดับ(ขั้นตอน) ของสิ่งที่เกี่ยวของกับมโนทัศฯนั้น ๆ สาเหตุของเหตุการณนั้น ๆ หรือผล
อันเกิดจากเหตุการณตาง ๆ 

  4. เปนเครื่องหมายที่ชวยพัฒนาใหผูเรียนเกิดทักษะการคิด   ครูสามารถเขาใจ
ความคิดของผูเรียนหรืออีกนัยหนึ่งคือสามารถตรวจสอบความคิดของผูเรียนเกี่ยวกับเนื้อหาหรือ
มโนทัศนตาง ๆ ได หรือประเมินความคิดความเขาใจของผูเรียนได 

 5. ใชเปนเครื่องมือในการวางแผนการสอนแบบบูรณาการครูใชแผนภาพเชื่อม 
โยงความเกีย่วของของเนื้อหาสาระ(Content)ที่เกีย่วของในสาขาวิชาวิชาตาง ๆ (Disciplines) กับ
กระบวนการเรียนรู(Learning Process) ที่ทาํใหเกิดทักษะ (Skill) แผนภาพที่เปน Web เปนเสมือน
พิมพเขียวของครู ทําใหครูวางแผนการสอนไดชัดเจนยิ่งขึ้น 

  6. แผนภาพที่เปนแผนผังความคิด (Concept Mapping) สามารถใชเปนเครื่องมือใน
การวิเคราะหหนังสือเรียนกอนที่ครูจะเลือกใชเพื่อการศึกษาการพัฒนามโนทัศน (Conceptual  
Development) ใหแกผูเรียน ของผูเขียนหนังสือเรียนเลมนั้น ๆ เพื่อใหตรงตามจุดประสงคการ
เรียนรูและความตองการของครูและผูเรียน 

 

  อัชรี  เอกโทชุน(2544: 47) ไดกลาวถึงการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการ
สอนที่ชวยสงเสริมแนวคิดการจัดการศึกษา ดังนี้ 

 1. สงเสริมการเรียนรูที่เนนใหผูเรียนสรางความรูดวยตนเอง 

 2. เปนแนวทางในการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนสําคัญที่สุด และใหผูเรียนมีสวน
รวมในกิจกรรมการเรียนการสอน 
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 3. ครูเห็นภาพการเรียนรูของผูเรียนวาผูเรียนเรียนรูอะไร  อยางไร 

 4. เปนเครื่องมือในการสรางการจดจํา การสื่อสาร การเจรจาที่มีความหมาย  

 5. เปนเครื่องมือในการประเมินผล 

 6. แสดงใหเห็นวิธีคิดของผูเรียน 

 7. ชวยใหผูเรียนสรางรูปแบบความเขาใจของตนเอง 

 8. กระตุนใหผูเรียนตื่นตัวหรือแขงขันเพื่อหารูปแบบที่สมบูรณหรือดีที่สุดในการ
แสดงการเรียนรูในเนื้อหา 

 9.  สรางรูปแบบการคิดซึ่งเปนไปตามสติปญญาของผูเรียนแตละคน 

 10. มีความยืดหยุนและมีความสุขในการแกปญหา 

11. พัฒนาทักษะการคิด และคนพบความคิดใหม 
  

  จากประโยชนของการจัดขอมูลดวยแผนภาพที่นักการศึกษาไดกลาวไว จึงอาจ
สรุปไดวา การนําเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมาใชในการเรียนการสอนชวยพัฒนาใหผูเรียน
เกิดทักษะการคิด การวิเคราะห  การจัดระบบความคิด และการจัดระบบในการเรียนรูของผูเรียน   
ทําใหเห็นโครงสรางโดยรวมของเนื้อหาที่เรียน เห็นความสัมพันธระหวางเนื้อหาซึ่งสงผลใหทํา
ความเขาใจไดงาย ชวยใหผูเรียนสามรถจดจําเนื้อหาความรูไดดี เนื่องจากผูเรียนไดลงความคิด 
จัดระบบเนื้อหาและไดปฎิบัติการจัดขอมูลดวยแผนภาพดวยตนเอง ในการสรางความสัมพันธ
ระหวางเนื้อหาใหออกมาเปนภาพ ซ่ึงทําใหงายตอการจดจํา   รวมทั้งทําใหเกิดการพัฒนาและ
สงเสริมทักษะการสื่อสาร  การสื่อความหมายและการนําเสนอขอมูล  และสงเสริมกิจกรรมกลุมการ
ทํางานรวมกัน  ซึ่งกอใหเกิดบรรยากาศของการระดมความคิด  การอภิปรายและการแสดงความ
คิดเห็น นอกจากนี้ยังเปนเครื่องมือในการเตรียมการสอนของครู ชวยตรวจสอบสาระความรูของ
หัวขอกอนที่จะสอน  ทําใหครูสามารถเพิ่มรายละเอียดและแนวคิดอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับเรื่องที่จะ
สอนได   
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ตอนที่  2  ความคงทนในการเรียนรู 
 
2.1  ความหมายของความคงทนในการเรียนรู 

    

  Adam (1967: 9)ไดใหความหมายของความคงทนในการเรียนรู สามารถสรุปไดวา            
‘‘ ความคงทนในการเรียนเปนการคงไวซ่ึงผลการเรียนหรือความสามารถที่จะระลึกไดตอส่ิงเราที่
เคยเรียน หรือมีประสบการรรับรูมาแลวหลังจากทิ้งไวชั่วระยะเวลาหนึ่ง ’’ 
 
  กมลรัตน  หลาสุวงษ (2528: 238) ไดกลาวถึง ความหมายของความคงทนในการ
เรียนไววา ‘‘ ความคงทนในการเรียนเปนการสะสมประสบการณตางๆ ที่ไดรับจากการเรียนรูทั้ง
ทางตรงและทางออม แลวสามารถถายทอดออกมาในรูปของการระลึกได หรือการจําได ’’ 
 

       สุชา    จันทนเอม (2544: 201) ไดใหความหมายของความคงทนในการเรียนรูไว
วา ‘‘ ความคงทนในการเรียนรู คือการเก็บหรือรักษา   และความเขาใจที่เกิดจากการรับรู โดยผาน
ประสาทสัมผัสตาง ๆ  ’’ 

 
 สุภาวดี        เพ็ชรนอย (2545: 40) กลาววา ‘‘ ความคงทนในการเรียนรู หมายถึง

ความสามารถในการจําหรือระลึกไดในประสบการณเดิมที่ เคยเรียนรูมาแลวหลังจากจัด
กระบวนการเรียนการสอน แลวนําประสบการณนั้นมาใชกับสถานการณใหมที่คลายคลึงกันอยางมี
ประสิทธิภาพ ’’ 

 
  จากความหมายของความคงทนในการเรียนรูที่นักการศึกษาไดใหไว อาจสรุปได
วา ความคงทนในการเรียนรู หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการระลึกถึงความรู  หรือ
ประสบการณที่เคยไดเรียนรูมา หลังจากทิ้งไวชวงระยะเวลาหนึ่ง  จากความหมายของความคงทน
ในการเรียนรู  ส่ิงที่มีอิทธิพลอยางมากตอความคงทนในการเรียนรูคือการจํา  ดังนั้นการศึกษาความ
คงทนในการเรียนรูจําเปนที่จะตองศึกษาความรูเกี่ยวกับการจํา เพื่อใหเกิดความเขาใจเกี่ยวกับความ
คงทนในการเรียนรูอยางแทจริง 
 
 



 51

 2.2  ความหมายของการจํา 
   
  Anderson (1995: 5) กลาววา ‘‘ การจํา หมายถึง การบันทึกประสบการณใหมีความ
คงทน ซ่ึงอาศัยการเรียนรูเปนพื้นฐาน ’’ 
 
  Ester (1971 cited  in  Ettinger,  R.  H. and Crooks, R.  L., 1991: 234) ไดให
ความหมายของการจําวา   ‘‘ การจําหมายถึง คุณสมบัติ หรือสภาวะของการจัดระบบทางสมองที่  
สันนิษฐานขึ้น อันเปนผลจากประสบการณเพื่อการหาคําตอบหรือแสดงปฏิกิริยาโตตอบ ’’ 
 
  Myer (1992: 253) กลาววา   ‘‘ การจํา คือ ส่ิงที่ใชเปนตัวบงชี้ถึงการคงอยูของสิ่งที่
ไดเรียนรู ’’ 
  จิราภา       เต็งไตรรัตน และคณะ (2544: 138) ไดใหความหมายของการจําไววา        
‘‘ การจํา คือ ความสามารถคงสิ่งที่ไดเรียนรูไดและระลึกได  การจําเปนสิ่งที่เกิดขึ้นภายในจิตใจ
เชนเดียวกับการรับรู  การคิด  พฤติกรรมที่เกิดขึ้นภายในจิตใจนี้เปนพฤติกรรมภายในไมสามารถ
สังเกตเห็นไดโดยตรง ’’ 
 
  ถวิล   ธาราโภชน และ ศรัณย   ดําริสุข (2545: 93) กลาวถึงความหมายของการจํา
วา ‘‘ การจํา หมายถึง ความสามารถในการเก็บเรื่องราวตาง ๆ ไวในตัวของเราและระลึกออกมาเมื่อ
มีการอางถึงเรื่องนั้น ๆ ’’ 
 
  จากความหมายของการจําดังที่กลาวมาแลว อาจสรุปไดวา การจํา หมายถึง 
ความสามารถในการเก็บหรือบันทึกเรื่องราวที่ไดเรียนรูหรือประสบการณที่เคยผานมา และระลึก
ไดเมื่อตองการนําความรูนั้นมาใชหรือมีการกลาวถึงเรื่องนั้น ๆ  
 
 2.3  ระบบการจํา (System  of  Memory)  
 
  จิราภา   เต็งไตรรัตน และคณะ (2544: 140-141) ไดแบงระบบความจํา ออกเปน  3  
ระบบ ดังนี้ 
  1. ระบบความจําการรูสึกสัมผัส(Sensory  Memory)      ส่ิงเราตางๆ ที่สัมผัสกับ
ประสาทรับความรูสึกจะเกิดเปนความรูสึกขึ้น โดยเห็นเปนภาพ การไดยินเสียง เปนตน เชน เวลาที่
เพื่อนสั่งซ้ือของหลายรายการจากหางสรรพสินคา รายการของที่เพื่อนสั่งซ้ือจะเขาสูระบบความจํา
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การรูสึกสัมผัส โดยรายการของที่ส่ังซื้อจะคงอยูในสมอง 2-3 วินาที หรือนอยกวา เชนเดียวกับที่เรา
มองเห็นภาพตางๆ ในภาพยนตร ภาพนั้นจะคงอยูประมาณครึ่งนาที และคําพูดของเพื่อนที่กําลัง
สนทนาดวยจะยังกองอยูในหูประมาณ 2  วินาที ทําใหการดูภาพยนตรและการสนทนามีความ
ตอเนื่อง และการคงอยูของสิ่งที่เห็นและไดยินก็นานพอที่จะเขาสูระบบความจําระยะสั้นตอไป 
  2.  ระบบความจําระยะสั้น (Short-term Memory) ช่ือยอ STM หมายถึง ความจําที่
เกิดขึ้นหลังจากที่เกิดการรับรู ส่ิงเราที่ไดรับการตีความและรับรูแลวจะเขาสูความจําระยะสั้น และ
จะอยูในความจําระยะสั้นชั่วคราวเทานั้น แตจะคงอยูนานกวาระบบความจําการรูสึกสัมผัส ความจํา
ระยะสั้นใชสําหรับการจําชั่วคราว เพื่อประโยชนในขณะจําอยูเทานั้น เชน การจําหมายเลขโทรศัพท
ที่เปดจากสมุดโทรศัพท หลังจากหาหมายเลขโทรศัพทได แลวเราก็ปดสมุดโทรศัพท หมายเลข
โทรศัพทจะเขาสูความจําระยะสั้นของเรา เราก็สามารถกดตัวเลขเหลานั้นได  เมื่อกดเสร็จเราอาจจาํ
ไมไดอีกวา ตัวเลขที่เรากดมีอะไรบาง ถาตองการติดตออีกครั้งเราจะตองหาหมายเลขโทรศัพทนั้น
จากสมุดโทรศัพทนั้นอีก ความจําระยะสั้นนี้จะคงอยูไดไมนาน ระยะเวลาเพียงไมกี่วินาทีเทานั้นก็
จะลืมหมด นักจิตวิทยาเกี่ยวกับความจําระยะส้ัน พบวา อยางมากจะจําไดเพียง  30  วินาที เทานั้น  
บางครั้งเรียกวา ความจําขณะทํางาน (Working  Memory) เพราะเปนความจําเกี่ยวกับส่ิงที่กําลังใช
เทานั้น  
  3.  ระบบความจําระยะยาว (Long-term Memory) ช่ือยอ LTM  เปนความจําที่ถาวร
กวา ระบบความจําระยะสั้น ส่ิงที่จําในระบบความจําระยะยาว อาจจะคงอยูเปนเดือน ป หรือตลอด
ชีวิตก็ได ตัวอยาง การจําในระบบความจําระยะยาว ไดแก การจําหมายเลขโทรศัพทของเรา ซ่ึงเรา
ไดใชมาหลายครั้งแลว  หมายเลขโทรศัพทของเราจะถูกเก็บในสวนที่เรียกวา ความจําระยะยาว 
เชนเดียวกับชื่อเพื่อน  หลักไวยากรณ  สูตรคูณ  และเหตุการณที่สําคัญๆ ในชีวิตของเรา   ส่ิงที่จําใน
ระบบความจําระยะยาว เปนความหมายหรือความเขาใจในสิ่งที่เราไดยิน ไดเห็น ความเขาใจนี้เปน
ผลจาการตีความสิ่งเราที่รูสึกอยูในระบบความจําระยะสั้น เชน เสียงพูดที่กําลังไดยินซึ่งอยูในระบบ
ความจําระยะสั้น  พอตีความจนรับรูวาสิ่งที่เราไดยินนั้นหมายความวาอยางไรแลว เสียงพูดเหลานั้น
ก็สลายตัวจากระบบความจําระยะสั้น สวนความหมายหรือความเขาใจที่รับรูนั้นจะคงอยูในระบบ
ความจําระยะยาวตอไป ถาอานหนังสือแลวลองนึกทบทวนดูวา ส่ิงที่อานไปแลวคืออะไร ส่ิงที่
ทบทวนไดนั้นจะเปนความเขาใจของเราเอง ใชคําพูดของเราเอง ประโยคที่ใชก็ไมเหมือนกับ
ประโยคที่ใชในหนังสือ เนื่องจากความเขาใจนี้อยูในระบบความจําระยะยาว ดังนั้นสิ่งที่อยูในระบบ
ความจําระยะยาวอาจจะตรงหรือไมตรงกับส่ิงเราเดิมก็ได  ส่ิงที่อยูในระบบความจําระยะยาวอาจจะ
มีการลืมเกิดขึ้นได แตถามีส่ิงแนะ(Cue) ที่เหมาะสมมากระตุนเพื่อฟนความจําก็สามารถระลึก
ออกมาได 
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ระบบความจํา 
ระยะสั้น เขาสู     สิ่งเรา 

    
 สล

ายต
ัว 

  มีทฤษฎีที่อธิบายกระบวนการตาง ๆ ในระบบความจําระยะสั้น และระบบความจํา
ระยะยาว หลายทฤษฎี ทฤษฎีหนึ่งที่เปนทฤษฎีใหม เรียกวา ทฤษฎีความจําสองกระบวนการ (Two 
Process Theories of Memory)  ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
    

ทฤษฎีความจําสองกระบวนการ (Two Process Theories of Memory) 
 
ทฤษฎีความจําสองกระบวนการ เปนทฤษฎีที่ Atkinso และ Shiffrin (1968  cited  

in Anderson,  J.  R.,1995: 28) ไดอธิบายไวสรุปไดวา  
1. ความจําระยะสั้นเปนความจําชั่วคราว และส่ิงที่อยูในความจําระยะสั้น

ตองมีการทบทวนตลอดเวลา มิฉะนั้นสิ่งเหลานั้นจะถูกลืมและสลายไป 
2. ระบบความจําระยะสั้นจะสามารถบรรจุส่ิงที่ตองการจําในขณะเดียวกัน

ประมาณ  4  อยาง   
3. ถายิ่งทบทวนสิ่งหรือขอมูลที่อยูในความจําระยะสั้นมากเทาใด ก็จะมี

โอกาสเขาสูระบบความจําระยะยาวได 
4. จํานวนสิ่งที่จะทบทวนในระบบความจําระยะสั้นในแตละครั้งมีจํานวน

จํากัด และแตละครั้งที่ทบทวนสิ่งใหม ส่ิงเดิมจะสลายไป 
5. การฝงตัวของขอมูลในระบบความจําระยะยาวเปนกระบวนการสราง

ความสัมพันธระหวางสิ่งที่มีอยูในความจําระยะยาวกับสิ่งที่ตองการจํา 
แสดงความสัมพันธระหวางระบบความจําระยะสั้น และระบบความจํา

ระยะยาว  ดังแผนภาพที่ 14 
                            การทบทวน 

 
 
 

แผนภาพท่ี 14  แสดงความสัมพันธระหวางระบบความจําระยะสั้น  และระบบความจํา
ระยะยาว   (Atkinso and Shiffrin (1968)) 

ระบบ
ความจํา 
ระยะยาว 
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   นอกจากนี้ ประสาท   อิศรปรีดา (2547: 267) ไดสรุปความแตกตาง
ระหวางระบบความจําระยะสั้นและระบบความจําระยะยาว ในดานตาง ๆ  แสดงดังตารางที่ 2  
 
ตารางที่ 2  แสดงความแตกตางระหวางระบบความจําระยะสั้นและระบบความจําระยะยาว 
 

ระบบความจํา การรับสาร ความจุ ระยะเวลา  
เก็บจํา 

เนื้อหา การเรียกใช 

ระบบความจํา  
ระยะสั้น 

 

เร็วมาก 

 

 

มีขีดจํากัด
(ประมาณ 7 
หนวย) 

สั้นมาก
(ประมาณ 
20-30 วินาที) 

คํา  
จินตนาการ 
แนวคิด   
ประโยค 

ทันที 

ระบบความจํา
ระยะยาว 

คอนขางชา ไมมีขีดจํากัด ไมมีขีดจํากัด ประพจน 
สังกัป 
เหตุการณ 
จินตนาการ 

ขึ้นอยูกับ
เนื้อหาและการ
จัดระเบียบ
ขอมูล 

  
 2.4  กระบวนการของการจํา (Memory  Process) 
   

Ettinger  et  al. (1991: 234-235)   ไดแบงกระบวนการของการจําออกเปน             
3   กระบวนการ ดังนี ้
  1.  การเขารหัส (Encoding)  เปนกระบวนการที่เกี่ยวกับการรับรูแรกของสวนหนึ่ง
ในเหตุการณหรือส่ิงเรา เชน  การไดยินเสียงรอง หรือเสียงของการติดเครื่องรถยนต แลว
ตีความหมายหรือเขารหัสขอมูล ซ่ึงบางครั้งอาจใชการจัดหมวดหมูหรือการจัดระบบขอมูลที่มี
ความหมาย ในขณะที่เขารหัสสมองจะเชื่อมโยงถึงสิ่งที่เคยรูแลว เชน การที่รูวาเสียงเครื่องยนตที่ได
ยินเปนเสียงของรถยนตที่มีระบบเกียรธรรมดา เนื่องจากเคยเรียนรูจากเสียงที่เกิดจากการเรงเครื่อง
ในขณะที่เปล่ียนเกียร เปนตน 
  2. การเก็บ (Storage) เปนกระบวนการในการเก็บรักษาขอมูลท่ีเขารหัสใหคงอยูใน
ความจํา ส่ิงที่สําคัญของกระบวนการนี้คือ การพยายามที่จะเขารหัสและจัดระบบขอมูลในความจํา
ใหมใหมีความหมายมากยิ่งขึ้น เพื่อใหเขาสูระบบความจําระยะยาว เชน การจดจําหมายเลข
โทรศัพท ที่มีหมายเลขเปน 2455565  ทําใหงายตอการจําโดยใชเหตุผลเชิงตรรกะ แบงตัวเลขเปน
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กลุม คือ 45  55  65 ซ่ึงทําใหจดจําหมายเลขโทรศัพทนี้ไดนานขึ้นหลังจากที่ไดทบทวนหรือ
จัดระบบ เปนตน 
  3.  การคนคืน (Retrieval)  เปนกระบวนการในการเรียกคืนขอมูลท่ีเก็บในความจํา
ระยะยาวออกมาใช หลังจากที่ผานไปชวงเวลาหนึ่ง    กลาวไดวา ถาสามารถเก็บจําขอมูลไดมาก
เทาใด  ความสามารถในการเรียกคืนขอมูลก็มีมากขึ้นดวย  
 
 2.5 ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการจํา 
  
  วรรณี   ลิมอักษร (2546: 114-115) ไดกลาวถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอการจํา ดังนี้ 
  1. วัย  ผูใหญที่มีอายุไมเกิน 35 ป จะจดจําไดมากและจําไดเร็วกวาเด็ก ทั้งนี้เพราะ
ผูใหญมีสมองที่พัฒนาการเต็มที่แลว มีเทคนิคและเครื่องมือในการจํามากกวาเด็ก แตที่ดูเหมือนวา
เด็กจะจําอะไรไดงายนั้นแทจริงแลวเด็กมีเร่ืองที่จะตองจํานอยกวาผูใหญนั่นเอง 
  2. ระดับสติปญญา  นักจิตวิทยาไมพบความสัมพันธโดยตรงระหวางสติปญญากับ
ความจํา เพียงแตพบวาผูที่มีระดับสติปญญาสูงมักมีเทคนิคการจําที่ดีกวา และใชเวลาในการจํานอย
กวาผูที่มีระดับสติปญญาต่ํา และยังพบอีกวาเมื่อผูมีสติปญญาต่ําจําส่ิงใดไดแลวมักจะจําไดนานไม
คอยจะลืม ทั้งนี้เพราะตองใชความพยายามในการจํา และตองใชจํานวนครั้งในการทบทวนเพื่อให
จํามากกวาผูที่มีระดับสติปญญาปกติ หรือผูที่มีระดับสติปญญาสูง  
  3. ความใสใจและแรงจูงใจ  เมื่อบุคคลมีความใสใจในเรื่องใดมากเปนพิเศษ มักจะ
มีความจดจอหรือเอาใจใสในเร่ืองนั้นมาก ซ่ึงจะสงผลใหสามารถนําความจําจาการสัมผัสไปสู
ความจําระยะสั้นและสงตอไปบนัทึกในความจําระยะยาวไดมาก 
  4. ความประทบัใจ ไมวาความประทับใจในดานดี หรือดานไมดีกต็าม  ความ
ประทับใจจะไปกระตุนใหบคุคลมีอารมณเกิดขึ้น อารมณดังกลาวจะกระตุน Norepinephrine  
Synapses ในสมองหรือรูจักกนัในนาม   β - adrenergic  Synapses ซ่ึงจะชวยเพิ่มความสามารถใน
การจําใหมากขึ้น 
  5. เพศ    ทั้งเพศหญิงและเพศชายมีความสามารถในการจําไมแตกตางกัน      แตมี
แนวโนมวา เพศหญิงมีความสนใจที่จะจําและมีพัฒนาความจํามากกวาเพศชายและมกัจะมกีาร
ฝกฝนความจําอยูเสมอ 
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                2.6  การทดสอบการจํา 
 

 James (1992: 337-339)  ไดเสนอรูปแบบของการทดสอบการจําออกเปน  5  
รูปแบบ สรุปไดดังนี้  

  3.1  การจําได (Recall) เปนการทดสอบความจําโดยใหพยายามนึกถึงสิ่ง
เราหรือเร่ืองราวที่เคยมีประสบการณมากอน  เชน การใหบอกรายชื่อนักเรียนในหองที่สอน  หรือ
การทําแบบทดสอบแบบอัตนัย เปนตน 
   3.2  การเสนอสิ่งแนะการจําได (Cued Recall)  เปนการทดสอบความจํา
โดยเสนอสิ่งที่ชวยแนะหรือแสดงเปนนัยของสิ่งเรา เชน การบอกอักษรยอของชื่อ เปนตน 
   3.3  การระลึกได(Recognition) เปนการทดสอบความจําโดยการใหระลึก
ส่ิงที่เคยประสบในอดีตออกมา โดยไมมีส่ิงเราที่เคยประสบมาปรากฏใหเห็น เชน การเลือกตัวเลือก
ที่ถูกตองจากการทําแบบทดสอบปรนัย เปนตน 
   3.4  การเรียนซ้ํา(Relearning)  เปนการทดสอบความจําโดยการทําซ้ํา ๆ 
หรือเสนอสิ่งเราซ้ํา ๆ ในการเรียนรู การเรียนรูแบบนี้มักใชวัดดวยเวลาหรือจํานวนครั้ง 
   3.5  การทดสอบทางออม(Indirct  Test) เปนการทดสอบความจําในกรณี
ที่ไมสามารถทดสอบการจําไดโดยตรง กลาวคือไมวาจะทดสอบทางตรงซ้ํากันหลายครั้ง ผูเรียนก็
ไมสามารถจําอะไรไดเลย ซ่ึงไมไดแสดงวาผูเรียนไมมีความจําหลงเหลืออยู วิธีที่จะชวยใหผูเรียน
แสดงใหเห็นวายังมีความจําหลงเหลืออยูคือการทดสอบทางออม  โดยจะเสนอบางสวนของสิ่งเรา
ให เมื่อผูเรียนเห็นสิ่งเราบางสวนก็จะพยายามระลึกหรือตอเติมสิ่งเราใหมีความสมบูรณได  
 
 2.7  การปรับปรุงประสิทธิภาพในการจํา 
   
  กุญชรี   คาขาย(2540: 175-181) กลาวถึงวิธีการที่จะชวยปรับปรุงประสิทธิภาพ
การจําดวยวิธีการดังตอไปนี้    
  1.  การชวยใหนักเรียนจํา  โดยครูเปนผูชวยเหลือ ดังนี้ 
   1.1 การใหขอมูลปอนกลับทันที  เนื่องจากขอมูลปอนกลับเปนตัว
เสริมแรงของผูเรียน  วิธีการหนึ่งของการใหขอมูลปอนกลับเพื่อชวยความจํานักเรยีนคือการทดสอบ
เพื่อวิเคราะหปญหาที่คาดวานักเรียนอาจจะมี และบอกใหนกัเรียนทราบทันทีวาขอใดคือจุดดแีละ
ขอใดคือสวนที่ตองปรับปรุง ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนปรับการกระทําของตนได 
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   1.2  การจัดใหเรียนเพิ่ม  คือ การเรียนภายหลังจากที่จําบทเรียนนั้นไดแลว 
การเรียนเชนนี้จะชวยลดปริมาณการลืมได โดยเฉพาะอยางยิ่งถาสิ่งที่เรียนนั้นเกี่ยวกับขอเท็จจริง 
การเรียนเพิ่มจะแตกตางจากการฝก เชน การวายน้ํา หลังจากที่เราวายเปนแลว ทุกครั้งที่เราวายเปน
การเรียนเพิ่ม 
   1.3  การสอนใหบรรลุเปาหมาย    นักจิตวิทยาเชื่อวาคนเราจะระลึกถึงงาน
ที่ยังทําไมสําเร็จสมบูรณไดดีกวางานที่ทําสําเร็จแลว    ดงันั้นในการเรยีนการสอนครูควรกระตุนให
ผูเรียนทํางานใหเสร็จจะไดไมตองกังวลกับสิ่งที่ตกคางจะทําใหมีโอกาสจะจําบทเรียนตอไปไดดีขึน้
   1.4  การใชตําราเรียน      ตําราเรียนควรเปนตําราที่จัดระบบไวเพื่อชวยให
เกิดความจําระยะยาวได 
   1.5   การตั้งคําถามของครู   หากไดเรียนบทเรียนแลว การตั้งคําถามบอย ๆ
จะชวยใหนกัเรียนจําไดมากขึ้น และการตัง้คําถามที่มีความเฉพาะเจาะจงจะชวยใหผูเรียนจําไดดีกวา
คําถามทั่วไป 
   1.6  การจัดบทเรียน ในการจัดบทเรียนครูควรจัดบทเรียนที่จะสอนตองไม
มากเกินชวงความจําของนักเรียน และเหมาะสมกับระดับความรูความเขาใจของนักเรียน  แตละ
สวนในบทเรียนตองสะทอนใหเห็นถึงโครงสรางโดยรวมของบทเรียนนั้น และการจัดลําดับของ
บทเรียนตองมีความเหมาะสมกับลักษณะบทเรียนหรือเนื้อหาในบทเรียนนั้น ๆ 
   1.7 การลดสิ่งรบกวนการเรียนรู   ควรหลีกเล่ียงสถานการณซ่ึงทําใหการ
เรียนรูของผูเรียนรบกวนกัน เชน การจัดใหเรียนภาษาอังกฤษติดกับหองเรียนภาษาฝรั่งเศส  เปนตน 
   1.8  การจัดเวลาเรียนในแตละวิชาใหเหมาะสม  
   1.9  การทําสิ่งที่เรียนรูใหมีความหมาย      โดยพิจารณาจากความเชื่อมโยง
ระหวางผูเรียนกับบทเรียน  ความคุนเคยที่ผูเรียนมีตอส่ิงที่จะเรียนรู   ความสัมพันธระหวางสิ่งที่
เรียนกับกฎหรือหลักการ และความสัมพันธระหวางสิ่งที่เรียนกับเปาหมายของการเรียนรู  
   1.10  ทําการเรียนรูใหนาสนใจ  นักจิตวิทยาเชื่อวาการเรียนรูที่ตื่นเตนและ
ประหลาดใจจะถูกจําไดนานกวาการเรียนรูประเภทอื่น ดังนั้นครูตองจัดกิจกรรมการเรยีนรูเกดิความ
นาตื่นเตนหรือสนใจ 
  2.  การปรับปรุงการจําของผูเรียน โดยผูเรียนเปนผูปฏิบัติ ดังนี้ 
   2.1  การพัฒนานิสัยการเรียนที่เหมาะสม     โดยการสํารวจสิ่งที่จะเรียน
ทั้งหมด  เพงความสนใจไปยังส่ิงที่ตองการเรียน กําหนดจุดมุงหมายเฉพาะและใหรางวัลตนเอง
หลังจากบรรลุเปาหมายแลว  จัดระบบเนื้อหาใหมดวยตนเอง  และ ฝกสิ่งที่เรียนมาแลว 
   2.2  การกําหนดเวลาของการเรียน  ควรแบงเวลาเรียนออกเปนชวง พรอม
กับมีการทบทวนอยางสม่ําเสมอ 
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   2.3  การเรียนเพิ่ม  
   2.4  การทองปากเปลา  
   2.5  การผูกเปนคําคลองจอง 
 
   จิราภา   เต็งไตรรัตน และคณะ (2544: 144-146) ไดเสนอแนะเกี่ยวกับวิธีการที่จะ
ชวยใหมีความจําในสิ่งที่เรียนไดมากขึ้น  ดังนี้ 
  1. การจัดหมวดหมู  (Oganization)  
  2. การทบทวนตนเอง (Selt-recitation) 
  3. การเรียนเกิน (Overlearning) 
  4. การสรางมโนภาพ (Imagery) 
   
  นอกจากนี้ ประสาท   อิศรปรีดา(2547: 276-277) ไดเสนอแนวทางในการจัดการ
เรียนการสอนเพื่อใหนักเรียนสามารถเก็บจําสิ่งที่เรียนไดดี  ดังนี้ 
  1.  เราหรือกระตุนใหผูเรียนมีความใสใจในบทเรียน  
  2. ชวยนักเรียนในการแยกรายละเอียดที่จําเปนออกจากสิ่งที่ไมจําเปน และเนน
สาระขอมูลที่สําคัญ 
  3.  ชวยใหนักเรียนเห็นความเชื่อมโยงระหวางสาระขอมูลใหมกับสิ่งที่นักเรยีนรูอยู
หรือความรูเดิมของนักเรียน 
  4. ใหนักเรียนทองจํา ทําซ้ํา ๆ ทบทวนสาระความรู เพื่อใหส่ิงที่เรียนรูคงอยูอยาง
ถาวร  
  5.  ในการสอน ครูเสนอเนื้อหาที่มีความชัดเจนและเปนระเบียบ 
  6.  เนนการจดจําอยางเขาใจความหมาย ไมใชการจดจําแบบทองจํา 
 
 2.8  การวัดความคงทนในการเรียนรู 
            ในการเรียนการสอนเมื่อดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเสร็จแลว 
นอกจากจะทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนแลว  ครูควรวัดความคงทนในการ
เรียนรูของผูเรียน เพื่อใหทราบถึงความรูความเขาใจของผูเรียนภายหลังจากการเรียนการสอน  มี
นักการศึกษาไดกลาวถึงการวัดความคงทนในการเรียนรู  ดังนี้ 
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  Nunnally (1959: 105-108)  ไดกลาวถึง             การวัดความคงทนในการเรียนวิชา
คณิตศาสตรสรุปไดวา  ระยะเวลาที่ใชในการวัดความคงทนในการเรียนเพื่อใหเกิดความ
คลาดเคลื่อนตางๆ  นอยลง ควรเวนชวงเวลาในการสอบหางกันอยางนอย 2 สัปดาห เพราะความเคย
ชินในการทําแบบทดสอบจะทําใหคาสหสัมพันธระหวางคะแนนทั้งสองครั้งสูง  
 
  Lindvall and Nitko (1967: 127)  ไดกลาวถึง ระยะเวลาที่ใชในการวัดความคงทน
ในการเรียนวา  ‘‘ การสอบซ้ําควรใชเวลาหางกันตั้งแต 1 สัปดาห ถึง 1 เดือน เพราะการเวนชวงเวลา
ดังกลาวจะทําใหเกิดความคงที่ของคะแนนที่ไดจากการสอบซ้ํา ’’   
 
  ชัยพร  วิชชาวุธ (2520: 118)  ไดกลาวถึง ระยะเวลาที่ใชในการวัดความคงทนใน
การเรียนวา ‘‘ ชวงระยะเวลาที่ความจําระยะสั้นจะฝงตัวกลายเปนความจําระยะยาวหรือความคงทน
ในการจําในเวลาประมาณ 14 วัน หลังจากที่ไดเรียนรูผานไปแลว ’’ 
 
  จากที่กลาวมาขางตน พอสรุปไดวา ระยะเวลาที่เหมาะสมที่จะใชในการวัดความ
คงทนในการเรียนรู คือ ประมาณ  2  สัปดาห หลังจากที่เรียนรูผานไปแลว โดยวัดไดจากแบบสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดวัดความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรของ
นักเรียนเตรียมทหารทั้ง   2  กลุม โดยทิ้งชวงเวลา    2  สัปดาห หลังจากที่ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร และใชแบบทดสอบฉบับเดียวกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร 
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ตอนที่ 3  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
3.1 งานวิจัยตางประเทศ 

 
Hawk (1986: 81-85) ไดทําการวิจัยเพื่อศึกษาผลของการจัดขอมูลดวยแผนภาพที่มี

ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนเกรด 6 และ 7  ที่มีผลการเรียนสูงกวา
มาตรฐาน คือ สูงกวาคะแนนที่อยูในตําแหนงเปอรเซ็นตไทลที่ 60  กลุมทดลองเปนนักเรียนเกรด 6 
จํานวน  213  คน จากนักเรียน 8 หอง โดยสุมจากโรงเรียน 4  โรงเรียน ไดรับการสอนโดยใช
รูปแบบการจัดขอมูลดวยแผนภาพ  กลุมควบคุมเปนนักเรียนเกรด 7 จํานวน  177  คน จากนักเรียน 
7 หอง โดยสุมจากโรงเรียน 4  โรงเรียน ไดรับการสอนแบบปกติ  ผลการวิจัยสรุปไดวา กลุมทดลอง
มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  Hawk 
ไดสรุปวา การเรียนการสอนโดยใชแผนภาพชวยสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ
นักเรียนเกรด 6 โดยใหเหตุผลวา  แผนภาพทําใหผูเรียนเห็นเนื้อหาโดยรวม  ชวยจัดโครงสรางให
ผูเรียนดูดซึมส่ิงที่เรียนใหมและจัดระบบมโนทัศนหลักเขาสูรูปแบบที่สมเหตุสมผล  ชวยใหผูเรียน
ไดเห็นความสัมพันธของส่ิงที่อาน และเปนเครื่องมือในการสรุปและทบทวนความเขาใจจากการ
เรียน และแผนภาพชวยใหนักเรียนไดเห็นภาพของการเขียนและการอธิบายรายละเอียดของสิ่งที่
เรียน โดยใหขอเสนอแนะวา ผูสอนตองรูวาส่ิงใดคือส่ิงที่สําคัญที่ผูเรียนตองรู และมีความสัมพันธ
ระหวางมโนทัศนอยางไร และผูสอนตองอธิบายจุดมุงหมายและความสําคัญของการใชเทคนิคการ
จัดขอมูลดวยแผนภาพใหนักเรียนเขาใจกอนการเรยีนการสอน 

 
Simmons     et    al. (1988: 15-21) ไดศึกษาเกี่ยวกับผลของการใชเทคนิคการจัดขอมูล

ดวยแผนภาพกอนและหลังการสอนที่มีตอความเขาใจและความคงทนในการเรียนรูในวิชา
วิทยาศาสตร โดยครูเปนผูจัดขอมูลดวยแผนภาพ  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 6  แบงเปน 3  กลุม 
กลุมแรก ครูจัดขอมูลดวยแผนภาพกอนการสอน  กลุมที่สอง ครูจัดขอมูลดวยแผนภาพหลังการ
สอน และกลุมที่สามไดรับการสอนตามปกติที่มีการใชคําถาม  และการอภิปรายกอนการสอน   
ระหวางการสอน  และหลังการสอน  ผลการทดลองพบวา นักเรียนกลุมที่ครูจัดขอมูลดวยแผนภาพ
กอนการสอนมีความเขาใจและความคงทนในการเรียนรูดีกวากลุมที่ครูจัดขอมูลดวยแผนภาพหลัง
การสอน  แตการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพสงผลตอความเขาใจและความคงทนในการ
เรียนรูวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนไมแตกตางจากกลุมควบคุม    
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Dunston(1992  cited in  Bromley  et  al. 1995: 8) ไดศึกษาคนควางานวิจัยเกี่ยวกับการ
ใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมาเปนเครื่องมือในการเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนเนื้อหา ใน
รอบ 10  ป   พบวา     การเสนอแผนภาพกอนการการเรียนการสอนจะทําใหประสิทธิภาพในการ
เรียนรูและการจดจําของนักเรียนระดับประถมศึกษาดีขึ้น  และยังพบวาการใหนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาจัดขอมูลดวยแผนภาพหลังจากที่เรียนเนื้อหาในแตละครั้งเสร็จแลว ทําใหนักเรียนมี
ความสามารถในการระลึกได(Recall) ดีขึ้น    ในระดับมัธยมศึกษาก็เชนเดียวกันพบวานักเรียน
สามารถจดจําคําศัพทไดมากขึ้นและเรียนดีขึ้นดวย  นอกจากนี้ยังพบวาการจัดขอมูลดวยแผนภาพ
กอใหเกิดประโยชนสูงสุดเมื่อนักเรียนไดนําไปใชในการเรียนและฝกฝนการสรางแผนภาพดวย
ตนเอง 

 
 Braselton และ Decker (1994: 278) ทําการวิจัยเกี่ยวกับการนําการจัดขอมูลดวย

แผนภาพไปใชในการเรียนการสอนเพื่อแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 5  ผลการ
ทดลองพบวา การจัดขอมูลดวยแผนภาพทําใหความสามารถในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนดีขึ้นในทุกระดับความสามารถ  โดย Braselton และ Decker ใหเหตุผลวา การใช
แผนภาพในการแกโจทยปญญาทางคณิตศาสตร ทําใหนักเรียนเห็นภาพของการแกโจทยปญหาที่
เปนขั้นตอน  นักเรียนที่มีความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรระดับต่ําใชแผนภาพเพื่อ
จัดระบบกระบวนการในการแกโจทยปญหา  และการใชแผนภาพทําใหนักเรียนเปรียบเทียบวิธีการ
แกโจทยปญหาของตนเองกับคนอื่นๆ   จึงทําใหนักเรียนพัฒนาทักษะการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรไดดีขึ้น 

 
Herbst (1995  อางถึงใน ศิริลักษณ   แกวสมบูรณ, 2544: 41) ศึกษาผลของการใชการ

จัดขอมูลดวยแผนภาพที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสังคมศึกษาของนักเรียนเกรด 9  จํานวน 
427 คน มีการแบงกลุมนักเรียนโดยใชแบบทดสอบยอยวัดผลสัมฤทธิ์ทางการอาน นักเรียนที่อยูใน
ระดับเปอรเซ็นตไทลที่ 35 ถึง 85   จัดใหอยูในกลุมเรียนระดับปกติ    นักเรียนที่อยูในระดับ
เปอรเซ็นตไทลที่  86  ถึง 90   จัดใหอยูในกลุมเกง  และนักเรียนที่อยูในระดับเปอรเซ็นตไทลที่ 91  
ถึง 99  จัดใหอยูในกลุมความสามารถพิเศษ ในการทดลองใหนักเรียนในกลุมที่เรียนปกติเปน     
กลุมตัวอยางในการทดลองครั้งที่ 1 ใชแผนภาพในการเรียน 6 แบบ    และใชสถิติ ANNOVA หา
ความสัมพันธระหวางแผนภาพที่ใชทั้ง  6 แบบ    และผลของการใชแผนภาพทั้ง   6 แบบ ที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคม สวนนักเรียนกลุมเกงและกลุมความสามารถพิเศษ เปนกลุม
ตัวอยางในการทดลองครั้งที่  2   ใชแผนภาพในการเรียน   2  แบบ    และใชสถิติ ANNOVA หา
ความสัมพันธระหวางแผนภาพที่ใชทั้ง 2 แบบ    และผลของการใชแผนภาพทั้ง  2 แบบ ที่มีตอ
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสังคม เมื่อส้ินสุดการทดลองมีการทดสอบหลังการเรียน  2 คร้ัง โดย
คร้ังที่ 1 เปนการใชแบบทดสอบวัดการระลึกไดในทันที  ครั้งที่ 2  เปนแบบวัดความสามารถในการ
ระลึกได ซ่ึงทิ้งระยะเวลาภายหลังการทดสอบครั้งที่  1 เปนเวลา 3   สัปดาห ผลการทดลองสรุปวา 
การใชแผนภาพ มีผลดานบวกตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคม 

 

3.2 งานวิจัยในประเทศ 
  
 สํานวน  อนันตรศิริชัย (2533: 80) ศึกษาการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ

สอนความคิดรวบยอดเรื่อง ส่ิงแวดลอม  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมตัวอยางเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสุรศักดิ์มนตรี  จํานวน 40  คน แบงเปน  2  กลุม คือกลุมที่มี
ระดับผลการเรียนต่ํา และกลุมที่มีระดับการเรียนสูง  ผลการวิจัยพบวา หลังการทดลอง  นักเรียน
กลุมที่มีระดับผลการเรียนสูงและกลุมที่มีระดับผลการเรียนต่ํามีความคิดรวบยอด สูงกวากอนการ
ทดลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  และหลังการทดลอง ความคิดรวบยอด                
เร่ือง  ส่ิงแวดลอม ของนักเรียนทั้ง  2  กลุม    ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
นอกจากนี้ยังพบวา นักเรียนเห็นดวยในการนําเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมาใชสอนความคิด
รวบยอดเรื่อง ส่ิงแวดลอม และมีความตองการที่จะเรียนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพใน
รายวิชาอ่ืน ๆ 

 
 กาญจนาภรณ  เผือกนาค (2535: 61) ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความ

คงทนในการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรเร่ือง บรรยากาศ โดยใชแผนภูมิมโนมติ   กลุมตัวอยางเปน
นักเรียนประถมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเขาทราย  จังหวัดพิจิตร  โดยแบงเปน 2  กลุม กลุมทดลอง
ไดรับการสอนโดยใชแผนภูมิมโนมติ  กลุมควบคุมไดรับการสอนแบบปกติ  ผลการวิจัยพบวา กลุม
ทดลองที่ไดรับการสอนโดยใชแผนภูมิมโนมติมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการ
เรียนรูสูงกวากลุมควบคุมที่ไดรับการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05    

  
 พิษณุ  โชติศิริคุณวัฒน (2535: 76-79) ไดศึกษาเกี่ยวกับการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู โดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพกับการสอน
ปกติเร่ือง “จักรวาลและอวกาศ” ในกลุมวิชาสรางเสริมประสบการณชีวิต กลุมตัวอยางเปนนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียน   วัดเขาวัง จังหวัดราชบุรี จํานวน 80 คน หลังการเรียนการสอน
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พบวากลุมนักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมีผลสัมฤทธิ์และความคงทนใน
การเรียนรูสูงกวานักเรียนกลุมที่สอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

 
 สุกานดา        ส.มนัสทวีชัย (2540: 52)    ไดศึกษาผลของการใชกรอบมโนทัศน

(Concept  Mapping) ในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร ที่มีตอความคงทนในการ
เรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4   กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียน
ขามสะแกแสง จังหวัดนครราชสีมา  จํานวน 40  คน แบงเปน 2   กลุม ๆ ละ 20  คน โดยกลุมที่ 1 
เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่คอมพิวเตอรเปนผูนําเสนอกรอบมโนทัศน  กลุมที่ 2 เรียน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูเรียนเปนผูสรางกรอบมโนทัศน  ผลการวิจัยพบวา ความคงทนใน
การเรียนของผูเรียนทั้ง 2  กลุม โดยการสรางกรอบมโนทัศนทั้ง 2 แบบ มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  ผูเรียนที่ เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูเรียนเปนผูสราง
กรอบมโนทัศนมีความคงทนในการเรียนมากกวา ผูเรียนที่คอมพิวเตอรเปนผูนําเสนกรอบมโนทัศน   

 
 สุปรียา      ตันสกุล(2540: 105-106)  ศึกษาผลของการใชรูปแบบการสอนแบบการ

จัดขอมูลดวยแผนภาพที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถทางการแกปญหาในวิชา
พฤติกรรมศาสตรสาธารณสุข    กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปที่ 2  คณะ
สาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล จํานวน 149  คน แบงเปน 2 กลุม   กลุมทดลองจํานวน 74 
คน ไดรับการสอนแบบการจัดขอมูลดวยแผนภาพ กลุมควบคุมจํานวน 75  คน  ไดรับการสอนแบบ
ปกติ  ผลการทดลองพบวากลุมทดลองมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและมีคะแนนเฉลี่ย
ความสามารถในการแกปญหาสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และพบวาการสอนแบบ
การจัดขอมูลดวยแผนภาพทําใหนักศึกษาเขาใจเนื้อหาไดดีขึ้น 

 
 ปริยา      ศุภวงศ (2543: 62) ศึกษาเกี่ยวกับการเปรียบเทียบการสอนโดยใชเทคนิค

การจัดขอมูลดวยแผนภาพ กับการสอนแบบปกติที่มีตอความคิดรวบยอดในวิชาพื้นฐานอารยธรรม 
ของนักศึกษามหาวิทยาลัยศรีปทุม  กลุมตัวอยางเปนนักศึกษามหาวิทยาลัยศรีปทุม ชั้นปที่ 1        
คณะศิลปศาสตร    จํานวน  80  คน  แบงเปนกลุมทดลอง 40  คน ไดรับการสอนดวยเทคนิคการจัด   
ขอมูลดวยแผนภาพ  กลุมควบคุม   จํานวน 40  คน  ไดรับการสอนแบบปกติ  ผลการวิจัยพบวา 
ความคิดรวบยอดทางการเรียนของนักศึกษากลุมทดลองที่ไดรับการสอนโดยใชเทคนคิการจัดขอมูล
ดวยแผนภาพกับนักศึกษากลุมควบคุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 
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 วรพร         ปณตพงษ (2544: 69)     ศึกษาผลของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวย
แผนภาพที่มีตอมโนทัศนทางภูมิศาสตรและความสามารถในการนําเสนอขอมูลดวยแผนภาพของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิต สังกัดทบวงมหาวิทยาลัย กลุมตัวอยาง เปนนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จํานวน 72 คน แบงเปน 2 กลุม คือกลุม
ทดลอง จํานวน 36 คน เรียนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ และกลุมควบคุม จํานวน 36  
คน เรียนโดยไมใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนโดยใช
เทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมีมโนทัศนทางภูมิศาสตรสูงกวาเกณฑที่กําหนด คือสูงกวารอยละ 
70  และสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยไมใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05   และพบวานักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพไดคะแนน
ความสามารถในการนําเสนอขอมูลดวยแผนภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือ สูงกวารอยละ 70  

 
 รุงนภา    ทศภานนท (2544: 80-82) ไดนําเทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน(Concept  

Map) ซ่ึงเปนประเภทของการจัดขอมูลดวยแผนภาพ มาใชในการสอนคณิตศาสตรเร่ืองสถิติ โดย
ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  จํานวน  66 คน แบงเปน 2 กลุม  ผลการทดลองพบวา 
นักเรียนกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมที่
เรียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  นอกจากนั้นยังพบวานักเรียนกลุมที่เรียนโดยใชเเผนผัง 
มโนทัศนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและความสามารถในการสรางแผนผังมโนทัศน
ทางการเรียนคณิตศาสตรผานเกณฑรอยละ 50 ที่กําหนดไว   

 
 สุจิตรา           กาญจนนิวาสน (2544: 69-71)   ไดทําการวิจัยเร่ืองการเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เร่ืองโจทยปญหารอยละ 
ระหวางการสอนโดยการอภิปรายซักถามกับการจัดขอมูลโดยการเขียนแผนภาพ  กลุมตัวอยาง
ทั้งหมด 58 คน แบงเปน 2  กลุม กลุมแรก เรียนโดยการอภิปรายซักถาม  กลุมที่ 2 เรียนโดยการจัด
ขอมูลดวยแผนภาพ ผลการทดลองสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองโจทยปญหา 
รอยละของนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนสูงที่เรียนจากการอภิปรายซักถามกับการเรียน
โดยจัดขอมูลดวยการเขียนแผนภาพไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สําหรับนักเรียนที่มี
ความสามารถทางการเรียนต่ําที่เรียนจากการอภิปรายซักถามกับการเรียนโดยจัดขอมูลดวยการเขียน
แผนภาพมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   

 
 
 



 65

 ศิริพร         ทุเครือ(2544: 66)   ศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือโดยใชแผนผัง    
มโนทัศนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู กลุมสรางเสริมประสบการณ
ชีวิตกลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  โรงเรียนเทศบาล 1 ทรงพลวิทยา จังหวัด
ราชบุรี   จํานวน 60  คน    แบงเปนกลุมทดลอง 30  คน   ใชการเรียนแบบรวมมือโดยใชแผนผัง       
มโนทัศน    และกลุมควบคุม  30  คน  ใชการสอนตามปกติ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการ
เรียนแบบรวมมือโดยใชแผนผังมโนทัศน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู
เรียนรูกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.01   

 ศิริลักษณ   แกวสมบูรณ (2544: 65) ศึกษาผลของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวย
แผนภาพในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่มีตอการนําเสนอขอความรูดวยแผนภาพและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนนวมินราชูทิศ 
กรุงเทพมหานคร แบงเปน 2  กลุม คือกลุมทดลอง จํานวน 39  คน เรียนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูล
ดวยแผนภาพ และกลุมควบคุม จํานวน 41 คน เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา 
นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
สูงกวานักเรียนที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ
นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพไดคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือสูงกวารอยละ 70 และคะแนนความสามารถในการนําเสนอ
ขอความรูดวยแผนภาพต่ํากวาเกณฑที่กําหนดคือ ต่ํากวารอยละ 70 

  
 จากงานวิจัยตางประเทศและในประเทศที่กลาวมา สรุปไดวา ผลการวิจัยสวนใหญ

ที่จัดการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความคงทนในการเรียนรูสูงกวาการเรียนการสอนแบบปกติ นอกจากนี้ยังพบวาการจัดขอมูลดวย
แผนภาพสงเสริมใหผูเรียนพัฒนาทักษะดานการนําเสนอขอมูล   การสื่อสาร และการสื่อความหมาย
เพื่อแสดงความรูความเขาใจของตนใหผูอ่ืนไดรับรู  อันเปนทักษะที่สําคัญในการดําเนินชีวิตใหดี
ยิ่งขึ้นดวย 
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บทท่ี 3 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 

การวิจัยเร่ือง ผลของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทนในการเรียนรู  และความสามารถในการ
นําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพของนักเรียนเตรียมทหาร  
 ซ่ึงการวิจัยคร้ังนี้ มีขั้นตอนในการดําเนินการวิจัย ดังนี้ 

1. การศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
2. การออกแบบการวิจัย 
3. การกําหนดประชากรและตัวอยางประชากร 
4. การสรางเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
5. การสรางเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
6. การเก็บรวบรวมขอมูล 
7. การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิจัย 
โดยแตละขั้นตอนมีรายละเอียด ดังตอไปนี้ 

 
การศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 ผูวิจัยไดศึกษา คนควาเอกสารและงานวิจัยตาง ๆ ทั้งในและตางประเทศที่เกี่ยวของกับการ
วิจัยคร้ัง ดังตอไปนี้ 

1. ศึกษาเอกสาร บทความ วารสาร งานวิจัยและทฤษฎีตางๆ ที่เกี่ยวของกับการใชเทคนิค
การจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการสอน  ความคงทนในการเรียนรู และการนําเสนอขอมูล
ดวยแผนภาพ 

2.  ศึกษาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร     เร่ืองภาคตัดกรวย     ที่จะใชสอนนักเรียนเตรียมทหาร      
ช้ันปที่ 1 ตามหลักสูตรโรงเรียนเตรียมทหาร พุทธศักราช 2546    เพื่อเปนแนวทางในการจัดทํา
แผนการจัดการเรียนรู 
 3. ศึกษาเอกสาร   ตํารา  และงานวิจัยที่เกี่ยวกับหลักการและวิธีการสรางแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถในการนําเสนอขอมูลทาง
คณิตศาสตรดวยแผนภาพ 
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การออกแบบวิจัย 
 

การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยแบบเชิงกึ่งทดลอง (Quasi – Experimental Research) 
ประกอบดวยกลุมทดลองและกลุมควบคุม อยางละ 1 กลุม โดยมีรูปแบบ  ดังนี้ 

 

การทดสอบหลังการทดลอง 
กลุม การทดลอง 

ทดสอบครั้งที่ 1 ทดสอบครั้งที่ 2 
E X T1  , T2 T1 
C ∼X T1 T1 

 
         สัญลักษณที่ใชในรูปแบบการวิจัย 
 E แทน กลุมทดลอง 
 C แทน กลุมควบคุม 
              X แทน การเรียนการสอนที่ใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการสอน

คณิตศาสตร 
          ∼X แทน การเรียนการสอนแบบปกติ 
 T1 แทน การทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

T2 แทน การทดสอบเพื่อวัดความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวย
แผนภาพ 

                                                                                                (ผองพรรณ     ตรัยมงคลกุล, 2543: 50) 
การกําหนดประชากรและตัวอยางประชากร 
  
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนเตรียมทหารที่ศึกษาอยูที่โรงเรียนเตรียมทหาร  
สังกัดกรมยุทธศึกษาทหาร  กองบัญชาการทหารสูงสุด กระทรวงกลาโหม     

 
ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยใชการเลือกตัวอยางประชากรโดยการสุม

แบบเจาะจงเปนนักเรียนเตรียมทหารชั้นปที่ 1  ประจําปการศึกษา 2547 ซ่ึงมีทั้งหมด   18  ตอนเรียน
(คําวา ‘‘ตอนเรียน’’ มีความหมายเชนเดียวกับคําวา ‘‘หองเรียน’’ )  ตอนเรียนละ  28-29  นาย  โดย
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ทางโรงเรียนเตรียมทหารดําเนินการใหนักเรียนเตรียมทหารแตละตอนเรียนทดสอบกอนเรยีนในทกุ
วิชา   

ผูวิจัยเลือกตัวอยางประชากร  ดังนี้  
1. เลือกตัวอยางประชากร 2  ตอนเรียน   โดยเลือกตอนเรียนที่มีคามัชฌิมเลขคณิตของ

คะแนนการทดสอบกอนเรียนในวิชาคณิตศาสตรใกลเคียงกัน  คือ ตอนเรียน 6  และ ตอนเรียน 15    
มีคามัชฌิมเลขคณิตคิดเปนรอยละ 50.82  และ  49.62  ตามลําดับ  

2. นําคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(s)   ของคะแนนทดสอบกอน
เรียนของนักเรียนเตรียมทหารที่เปนตัวอยางประชากร ไปทดสอบคาเอฟ(F-test) เพื่อทดสอบความ
แปรปรวน    พบวาความแปรปรวนของนักเรียนเตรียมทหารทั้ง 2  กลุม   ไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากนั้นจึงทดสอบดวยคาที (t-test) พบวานักเรียนเตรียมทหารทั้ง          
2 กลุม มีคามัชฌิมเลขคณิตของการทดสอบกอนเรียนในวิชาคณิตศาสตรไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  ดังนั้นความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหารทั้ง  2 กลุม
ไมแตกตางกัน  (แสดงรายละเอียดผลการทดสอบคาเอฟ(F-test) และคาที (t-test)ในภาคผนวก จ) 

3.  ผูวิจัยทําการจับสลาก  เพื่อกําหนดกลุมทดลอง และกลุมควบคุม โดยไดตอนเรียน 6 เปน
กลุมทดลอง ซ่ึงไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ และตอนเรียน 15 
เปนกลุมควบคุม ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติ 

 
การสรางเครื่องมือท่ีใชในการทดลอง 
 
 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคการจัด
ขอมูลดวยแผนภาพ และแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ  เปนแผนการจัดการเรียนรูรายคาบ        
คาบละ 50 นาที  เนื้อหาคณิตศาสตรที่นํามาสรางแผนการจัดการเรียนรูคือเร่ืองภาคตัดกรวย   ตาม
หลักสูตรโรงเรียนเตรียมทหาร พุทธศักราช 2546    ผูวิจัยดําเนินการสรางแผนการจัดการเรียนรูทั้ง         
2 แบบ ตามขั้นตอนดังนี้ 

1. ศึกษาเเนวคิดเกี่ยวกับการจัดขอมูลดวยแผนภาพจากหนังสือ   เอกสาร วารสาร  และ
งานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อใชในการสรางแผนการจัดการเรียนรู 
 2. ศึกษาหลักสูตรโรงเรียนเตรียมทหาร  พุทธศักราช 2546     กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร โดยศึกษา จุดประสงคการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวัง กิจกรรมการเรียนรู การวัด
และประเมินผล และแบงเนื้อหาใหเหมาะสมกับระยะเวลาที่จะดําเนินการจัดการเรียนรู 
 3.  ดําเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรูการเรื่องภาคตัดกรวยทั้ง  2 แบบ จํานวนแบบละ 
17 แผน โดยใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู แผนการจัดการเรียนรูแตละแผนประกอบดวย 
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จุดประสงคการเรียนรู  เนื้อหา   กิจกรรมการเรียนการสอน  (แบงเปน 3 ขั้นตอน คือ ขั้นนํา  ขั้น
สอน และขั้นสรุป) ส่ือการเรียนการสอน  และ การวัดและประเมินผล   สําหรับกิจกรรมการเรียน
การสอนระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุมจะแตกตางกันที่กลุมทดลองจะมีการนําเทคนิคการจัด
ขอมูลดวยแผนภาพมาใชในกระบวนการเรียนการสอน  สวนกลุมควบคุมจะไมมีการนําเทคนิคการ
จัดขอมูลดวยแผนภาพมาใชในกระบวนการเรียนการสอน 
 4. นําแผนการจัดการเรียนรูที่ 1   ที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณา เพื่อ
ตรวจสอบความเหมาะสมดานจุดประสงคการเรียนรู เนื้อหา  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การ
วัดและประเมินผล  และความเหมาะสมของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ และให
ขอเสนอแนะ โดยอาจารยที่ปรึกษาใหคําแนะนํา และผูวิจัยนํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของ
อาจารยที่ปรึกษาซึ่งใหมีการแกไขการเขียนแผนการจัดการเรียนรูในดานจุดประสงคการเรียนรูโดย
ใหกําหนดจุดประสงคการเรียนรูใหตรงตามเนื้อหาที่จะดําเนินการสอน รวมทั้งการระบุเนื้อหา
คณิตศาสตรและประเภทของแผนภาพที่ตองการใหนักเรียนนําเสนอในแตละคาบใหชัดเจน ในดาน
กิจกรรมการเรียนการสอน ใหจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยเนนนักเรียนเปนสําคัญคือให
นักเรียนมีสวนรวมในการเรียนการสอน ครูใชการถาม-ตอบ  การใหนักเรียนแสดงความคิดเห็น
หรือการใหนักเรียนอธิบายมากกวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยครูเปนผูอธิบาย   ผูวิจัยใช
แนวทางการเขียนแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะของอาจารยที่ปรึกษา เปน
แนวทางในการเขียนแผนการจัดการเรียนรูแผนตอๆ ไป  โดยเมื่อเขียนแผนการจัดการเรียนรูแตละ
แผนเสร็จแลวนําไปใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณาความเหมาะสมดานตาง ๆ แลวนํามาแกไข
ปรับปรุง แลวใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาอีกครั้ง 
 5. นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษา  และ
แผนการจัดการเรียนรูที่อาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาเรียบรอยแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิ (รายช่ือ
ผูทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก) ตรวจพิจารณาในดานความตรงตามจุดประสงคการเรียนรู ความ
ครอบคลุมของเนื้อหาตามหลักสูตรโรงเรียนเตรียมทหาร พุทธศักราช 2546 ตลอดจนความ
เหมาะสมในการนําเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมาใชในกิจกรรมการเรียนการสอน แลวนํา
แผนการจัดการเรียนการสอนมาแกไขปรับปรุงตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิซ่ึงผูทรงคุณวุฒิให
แกไขการเขียนแผนการจัดการเรียนรูในดานเนื้อหาที่สอนโดยใหปรับปรุงตัวอยางใหสอดคลองกับ
เนื้อหาและเพิ่มตัวอยางเพื่อใหเกิดความเหมาะสม  รวมทั้งการปรับปรุงเอกสารฝกหัดในแตละ
แผนการจัดการเรียนรูใหเกิดความเหมาะสมในดานปริมาณและการครอบคลุมเนื้อหา  โดยแผนการ
จัดการเรียนรูในแตละคาบ แสดงเนื้อหาที่สอน(ทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม) และประเภทของ
แผนภาพที่ใชในแตละคาบ(เฉพาะกลุมทดลอง)  ดังนี้ 
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ตารางที่ 3    แสดงเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ืองภาคตัดกรวย และประเภทของแผนภาพที่ใชในแผนการ
จัดการเรียนรูในแตละคาบ  
 

คาบที่                          เนื้อหา     ประเภทของแผนภาพ 
1            - นิยามและสวนประกอบของวงกลม                                                          แผนผังมโนทัศน 
                   - สมการวงกลมรูปแบบมาตรฐานที่มีจุดศูนยกลางอยูที่จุด(0,0) 
                      และรัศมียาว r หนวย 
2                 - สมการวงกลมรูปแบบมาตรฐานที่มีจุดศูนยกลางอยูที่จุด(h,k)                 แผนผังมโนทัศน 
                       และรัศมียาว r หนวย  
3                 - สมการวงกลมรูปแบบทั่วไปที่มีจุดศูนยกลางอยูที่จุด(0,0)                       แผนผังมโนทัศน 
                       และรัศมียาว r หนวย  
4                 - สมการวงกลมรูปแบบทั่วไปที่มีจุดศูนยกลางอยูที่จุด(h,k)                       แผนผังมโนทัศน 
                      และรัศมียาว r หนวย  
5                 - นิยามและสวนประกอบของพาราโบลา                                                    เวบไดอะแกรม 
                   -  สมการพาราโบลารูปแบบมาตรฐานที่มีจุดยอดอยูที่จุด(0,0)           
                       และแกนของพาราโบลาอยูบนแกน x 
6                 -  สมการพาราโบลารูปแบบมาตรฐานที่มีจุดยอดอยูที่จุด(0,0)                    เวบไดอะแกรม 
                       และแกนของพาราโบลาอยูบนแกน Y                                 
7                 -  สมการพาราโบลารูปแบบทั่วไปที่มีจุดยอดอยูที่จุด(0,0)                          เวบไดอะแกรม 
                       และแกนของพาราโบลาอยูบนแกน X หรือแกน Y                                
8                 -  สมการพาราโบลารูปแบบทั่วไปที่มีจุดยอดอยูที่จุด(h,k)                          เวบไดอะแกรม 
                       และแกนของพาราโบลาขนานแกน X หรือแกน Y                
9             - นิยามและสวนประกอบของวงรี                                                               เวนนไดอะแกรม 
                    - สมการวงรีรูปแบบมาตรฐานที่มีจุดศูนยกลางอยูที่จุด(0,0) 
                      และแกนเอกของวงรีอยูบนแกน X 
10                - สมการวงรีรูปแบบมาตรฐานที่มีจุดศูนยกลางอยูที่จุด(0,0)                       เวนนไดอะแกรม 
                       และแกนเอกของวงรีอยูบนแกน Y 
11                - สมการวงรีรูปแบบทั่วไปที่มีจุดศูนยกลางอยูที่จุด(0,0)                             เวนนไดอะแกรม 
                       และแกนเอกของวงรีอยูบนแกน X หรือ แกน Y 
12                - สมการวงรีรูปแบบมาตรฐานที่มีจุดศูนยกลางอยูที่จุด(h,k)                        เวนนไดอะแกรม 
                        และ แกนเอกของวงรีอยูขนานแกน X หรือ แกน Y   
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ตารางที่ 3  (ตอ) แสดงเนื้อหาที่สอนและประเภทของแผนภาพที่ใชในแผนการจัดการเรียนรูใน      
แตละคาบ  

คาบที่                                 เนื้อหา           ประเภทของแผนภาพ 
13                - สมการวงรีรูปแบบทั่วไปที่มีจุดศูนยกลางอยูที่จุด(h,k)                                 ตารางเปรียบเทียบ  
                       และ แกนเอกของวงรีอยูขนานแกน X หรือ แกน Y                                  ความเหมือน/ความตาง 

        14                - นิยามและสวนประกอบของไฮเปอรโบลา                                             
                    - สมการไฮเปอรโบลารูปแบบมาตรฐานที่มีจุดศูนยกลางอยูที่จุด(0,0)            ตารางเปรียบเทียบ  
                       และแกนตามขวางอยูบนแกน X หรือ แกน Y                                            ความเหมือน/ความตาง 
 15                - สมการไฮเปอรโบลารูปแบบมาตรฐานที่มีจุดศูนยกลางอยูที่จุด(h,k)           ตารางเปรียบเทียบ  
                        และแกนตามขวางอยูขนานแกน X หรือ แกน Y                                       ความเหมือน/ความตาง 
 16                - สมการไฮเปอรโบลารูปแบบทั่วไปที่มีจุดศูนยกลางอยูที่จุด(0,0)                  แผนภูมิลําดับ 
                        และแกนตามขวางอยูบนแกน X หรือ แกน Y                                              ความสัมพันธ            
  17                - สมการไฮเปอรโบลารูปแบบทั่วไปที่มีจุดศูนยกลางอยูที่จุด(h,k)                 แผนภูมิลําดับ 
                        และแกนตามขวางอยูขนานแกน X หรือ แกน Y                                          ความสัมพันธ                 
                       

 
 สําหรับขั้นตอนของการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนของกลุมควบคุมและกลุมทดลอง 
สามารถสรุปความแตกตางไดดังนี้ 
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ตารางที่ 4  แสดงการเปรียบขั้นตอนการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนของกลุมควบคุมและกลุม 
ทดลอง 

กลุมทดลอง 
(การเรียนการสอนที่ใชเทคนิคการจัดขอมูล 

ดวยแผนภาพ) 

กลุมควบคุม 
(การเรียนการสอนแบบปกติ) 

 
ขั้นนํา 
    แนะนําใหนักเรียนรูจักแผนภาพในกรณีที่จะนํา
แผนภาพประเภทใหมมาใชในการเรียนการสอนหรือ
เฉลยใบกิจกรรม/ใบงานที่เกี่ยวกับการจัดขอมูลดวย
แผนภาพของคาบที่แลว 
 
ขั้นสอน 
     ดําเนินกิจกรรมการสอนโดยใชกิจกรรมตาง ๆ  ดังนี้ 
        -  สําหรับการใหความรูเกี่ยวกับประเภทของ
แผนภาพแตละประเภท เมื่อแนะนําใหนักเรียนรูจักการ
จัดขอมูลดวยแผนภาพแลวใหนักเรียนศึกษาเอกสาร
ประกอบการสอนเกี่ยวกับการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 
โดยครูอธิบายความหมาย สวนประกอบ ขั้นตอนใน
การจัดขอมูลดวยแผนภาพ  และยกตัวอยางประกอบ 
เพื่อใหนักเรียนเกิดความเขาใจ 
        -  ดําเนินการสอนเนื้อหาโดยการอธิบาย            
การถาม-ตอบ การยกตัวอยางประกอบการอธิบาย 
        - ใหนักเรียนทําโจทยตัวอยาง เพื่อใหเกิดความ
เขาใจและฝกทักษะ 
        -  ใหนักเรียนทํากิจกรรมเกี่ยวกับการจัดขอมูลดวย
แผนภาพ โดยทํากิจกรรมกลุม ๆ ละประมาณ 3-5 คน  
กิจกรรมคู  กิจกรรมรายบุคคล แลวนําเสนอโดยครูและ
เพื่อนรวมช้ันรวมกันอภิปรายการจัดขอมูลดวย
แผนภาพที่ถูกตอง 
 
ขั้นสรุป 
      ใหนักเรียนสรุปบทเรียนโดยจัดขอมูลทาง
คณิตศาสตรที่เรียนในแตละคาบหรือที่เรียนผานมาใน
แตละเรื่องหรือหัวขอ 

 
ขั้นนํา 
      นําเขาสูบทเรียนโดยใชกิจกรรมตาง ๆ ตามความ
เหมาะสมของเนื้อหาที่จะสอนในแตละคาบ เชน การใช
การถาม- ตอบ  การใหนักเรียนแสดงความคิดเห็น  เปน
ตน เพื่อเปนการกระตุนความสนใจและเตรียมความ
พรอมในการเรียนเนื้อหา 
 
ขั้นสอน 
      ดําเนินกิจกรรมการสอนโดยครูใชวิธีการสอน ดังนี้ 
        -  ครูสอนเนื้อหาโดยการอธิบาย   การถาม-ตอบ 
การยกตัวอยางประกอบการอธิบาย 
        -  การใหนักเรียนออกมาแสดงวิธีทําหนาช้ันเรียน 
        -  ใหนักเรียนทําโจทยตัวอยาง เพื่อใหเกิดความ
เขาใจและฝกทักษะ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นสรุป 
     ใชกิจกรรมตาง  ๆ เชน ใหนักเรียนชวยกันสรุป
เนื้อหาที่เรียน เชนการออกมาสรุปเนื้อหนาช้ันเรียนเปน
กลุม การถาม-ตอบ เปนตน  
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การสรางเครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ 
ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการสรางตามขั้นตอน ดังนี้ 
  
 1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ผูวิจัยดําเนินการสราง ดังนี้ 
         1.1  ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ จากหนังสือ เอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
         1.2  ศึกษาสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ืองภาคตัดกรวย ตามหลักสูตรโรงเรียนเตรียม
ทหาร  พุทธศักราช  2546  
         1.3  สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรโดยการวิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู
เร่ืองภาคตัดกรวย   เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร
(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค) 
         1.4  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองภาคตัดกรวย     ซ่ึง
เปนแบบสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 60 ขอ  โดยมีเกณฑการใหคะแนนคือ ถาตอบถูกให 1 
คะแนน  ถาตอบผิดหรือไมตอบให 0 คะแนน 
        1.5  นําแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่สรางขึ้น     ไปใหอาจารยที่
ปรึกษาพิจารณา เพื่อตรวจสอบความตรงดานเนื้อหา ความเหมาะสมในการใชภาษา โดยอาจารยที่
ปรึกษาแนะนําในเรื่องตาง ๆ ดังนี้ 

-  เปล่ียนตวัเลขที่แสดงตัวเลือกจาก   1.          2.           3.           4.     
                                  เปนตัวอักษร    ก.          ข.          ค.           ง.  
    เนื่องจากคําตอบสวนใหญเปนตัวเลข หากแสดงตัวเลือกดวยตัวเลข อาจจะทํา   

ใหนักเรียนสับสนได  
-  ความชัดเจนของภาษาหรือคําถาม เชน ‘‘แกนตามขวางยาวสั้นกวาแกนสังยุค’’ 

เปล่ียนเปน ‘‘แกนตามขวางมีระยะสั้นกวาแกนสังยุค’’  เปนตน 
                    หลังจากนั้นนํามาปรับปรุงแกไข แลวนําไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาอีกครั้ง 

       1.6  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่อาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาแลว        ไปให
ผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทาน (รายช่ือผูทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงดานเนื้อหา
และความเหมาะสมในการใชภาษา โดยที่ผูทรงคุณวุฒิแนะนําในเรื่องตาง ๆ ดังนี้ 
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-  ความชัดเจนหรือความถูกตองของภาษา  เชน  เปลี่ยนวลีจาก‘‘รัศมียาว’’ เปน   
‘‘ความยาวของรัศมี’’   หรือ ‘‘ระยะครึ่งของแกนตามขวาง’’ เปน ‘‘ความยาวของแกนตามขวาง’’ 
เปนตน  

-  การเวนระยะระหวางตัวอักษรใหเหมาะสม 
-  การเติมขอมูลของรูปที่ใชประกอบคําถามที่ขาดหายไปใหสมบูรณและชัดเจน 

เชน  จุดกําเนิด   การระบุแกนในระบบพกิัดฉาก เปนตน 
แลวนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ไปปรับปรุงตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ    

                1.7 นําแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา
ของผูทรงคุณวุฒิแลวไปทดลองใชคร้ังที่ 1 กับกลุมนักเรียนเตรียมทหารชั้นปที่ 2  เนื่องจากเคยเรียน
เนื้อหาคณิตศาสตรเร่ืองภาคตัดกรวยมาแลว จํานวน 30 นาย แลวนําคะแนนที่ไดจาการการทดสอบ
มาวิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบดานความเที่ยงโดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร     ริชารดสัน  
และมีเกณฑวาคาความเที่ยงตองมีคาตั้งแต 0.6 ขึ้นไป พบวาแบบทดสอบมีคาความเที่ยง 0.66 และ
หาคาความยาก(P) และอํานาจจําแนก (r) รายขอ โดยมีเกณฑที่กําหนดวาคาความยากตองอยูในชวง  
0.20 - 0.80  และ คาอํานาจจําแนกตองมีคาตั้งแต 0.2 ขึ้นไป พบวาขอสอบที่ผานเกณฑคาความยาก
และอํานาจจําแนกมีจํานวน 43 ขอ  หลังจากนั้นผูวิจัยไดคัดเลือกขอสอบ จํานวน 40  ขอ  ซ่ึงมีคา
ความยากตั้งแต 0.23 – 0.80 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.2 – 0.53  ซ่ึงครอบคลุมเนื้อหา
คณิตศาสตรเร่ืองภาคตัดกรวยที่กําหนดไว  

      1.8 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรที่คัดเลือกไว 40 ขอ ไปทดลองใช
ครั้งที่ 2  กับกลุมนักเรียนเตรียมทหารชั้นปที่ 1 ที่ไมใชกลุมตัวอยางประชากรจํานวน 50 นาย แลว
นําคะแนนที่ไดจากการทดสอบมาวิ เคราะหหาคุณภาพของขอสอบโดยการหาความเที่ยง
(Reliability) โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสัน พบวาเแบบทดสอบมีคาความเที่ยงเทากับ 
0.67  ซ่ึงผานเกณฑที่กําหนด และการหาคาความยากและอํานาจจําแนก พบวาขอสอบมีระดับคา
ความยากและอํานาจจําแนกผานเกณฑที่กําหนด โดยมีคาความยากตั้งแต 0.22 – 0.78 และ คาอํานาจ
จําแนกมีคาตั้งแต  0.20 – 0.52 (รายละเอียดตัวอยางการคํานวณคาความเที่ยง  คาความยากและคา
อํานาจจําแนก เสนอในภาคผนวก ง)  ดังนั้นผูวิจัยจึงนําแบบทดสอบนี้มาใชในการเก็บรวบรวม
ขอมูล (รายละเอียดของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรแสดงในภาคผนวก ค) 
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2. แบบทดสอบวัดความความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ  
ผูวิจัยดําเนินการสราง ดังนี้ 
               2.1  ศึกษาขอมูลจากหนังสือ เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบ
วัดความสามารถในนําเสนอขอมูลดวยแผนภาพ 
        2.2 สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวย
แผนภาพเรื่อง ความสัมพันธ  เรขาคณิตวิเคราะห และ ฟงกชัน เนื่องจากเปนเนื้อหาคณิตศาสตรที่
ตัวอยางประชากรไดเรียนผานมาแลวในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2547 ลักษณะขอสอบเปน
ขอสอบอัตนัยจํานวน     3 ขอ     ดังนี้   
                                ขอที่ 1  เร่ืองความสัมพันธ         
                   ขอที่ 2  เร่ืองเรขาคณิตวิเคราะห               
                   ขอที่ 3  เร่ือง ฟงกชัน   
 โดยขอสอบแตละขอจะกําหนดมโนทัศนทางคณิตศาสตรในเรื่องนั้นๆ  แลวใหนักเรียนจัด
ขอมูลทางคณิตศาสตรลงในแผนภาพตามประเภทที่กําหนดให ซ่ึงครอบคลุมรูปแบบของแผนภาพ
ทั้ง 3 รูปแบบ    ไดแก รูปแบบการจัดขอมูลดวยแผนภาพที่มีแบบเพื่อพัฒนามโนทัศนซ่ึงใชประเภท
แผนผังมโนทัศนในการจัดขอมูลดวยแผนภาพ   รูปแบบเพื่อการเปรียบเทียบความเหมือน/ความตาง 
ใชประเภทตารางเปรียบเทียบความเหมือน/ความตางในการจัดขอมูลดวยแผนภาพ  และรูปแบบเพื่อ
การจัดหมวดหมูหรือจําแนกประเภทใชแผนภูมิลําดับความสัมพันธในการจัดขอมูลดวยแผนภาพ  
ซ่ึงสรุปไดเปนตารางดังตอไปนี้ 
ตารางที่ 5  แสดงรูปแบบและประเภทของแผนภาพ  และจํานวนขอสอบของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการการจัดขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ 
รูปแบบของแผนภาพ                                             ประเภทของแผนภาพที่เลือก                     จํานวน   
                                                                                         เปนแบบทดสอบ                            ขอสอบ 
1. พัฒนามโนทัศน                                                           แผนผังมโนทัศน                                    1      
2. การเปรียบเทียบความเหมอืน/ความตาง        ตารางเปรียบเทียบความเหมือน/ความตาง             1     
3. การจัดหมวดหมูหรือจําแนกประเภท                    แผนภูมิลําดับความสัมพันธ                          1      
                             รวม                                                                                                                    3      
                       2.3  สรางเกณฑการใหคะแนนแตละขอซ่ึงมีคะแนนเต็ม  20   คะแนน แบงเปนดาน 
ดังนี้ 
                  1. ดานขั้นตอนในการจัดขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ          10   คะแนน 
             2. ดานโครงสรางของแผนภาพ                                                           8   คะแนน 
                          3. ดานความเปนระเบยีบเรยีบรอย                                                      2   คะแนน 
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                    2.4 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวย
แผนภาพไปใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณาและใหขอเสนอแนะแลวนําไปปรับปรุงตามคําแนะนํา  
โดยอาจารยที่ปรึกษาไดแนะนําใหผูวิจัยปรับปรุงแกไข  ดังนี้ 
                1. ปรับปรุงการออกขอสอบในแบบทดสอบวัดความสามารถในการนําเสนอขอ 
มูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ ซ่ึงเดิมขอสอบแตละขอไดกําหนดมโนทัศนที่สําคัญให แลวให
นักเรียนจัดมโนทัศนนําเสนอดวยแผนภาพในแตละประเภท โดยแกไขปรับปรุงเปนใหนักเรียนหา
มโนทัศนที่สําคัญเองแลวจัดมโนทัศนลงในแผนภาพแตละประเภท  
    2. ปรับปรุงการใหคะแนนเต็มของขอสอบแตละขอ จากขอละ 20  คะแนน เปน    
ขอละ  15  คะแนน เพื่อใหไดสัดสวนที่เหมาะสม โดยปรับปรุงคะแนนในสวนของโครงสรางของ
แผนภาพ โดยปรับปรุงจากคะแนนเต็ม  8  คะแนน เปนคะแนนเต็ม   3    คะแนน   และเนื่องจาก
เปนความสามารถเกี่ยวกับทักษะ/กระบวนการซึ่งเนนการปฏิบัติ  โดย Nitko (1996 อางถึงใน สุวิมล   
วองวาณิช , 2546: 71-72) แนะนําวาควรใหคะแนนตามเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริกซ(Scoring  
Rubrics)   ดังนั้นผูวิจัยจึงใหคะแนนความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวย
แผนภาพแตละขอตามเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริกซ 
                  จากนั้นนําไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทาน (รายช่ือผูทรงคุณวุฒิแสดงในภาคผนวก ก) 
ตรวจพิจารณาความเหมาะสมและความชัดเจนในการใชภาษา และเกณฑการใหคะแนน  โดย
ผูทรงคุณวุฒิเสนอแนะใหปรับปรุงเกี่ยวกับความชัดเจนของเกณฑการใหคะแนน และผูวิจัยได
ดําเนินการปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา โดยไดเกณฑการใหคะแนนแตละขอซ่ึงมีคะแนนเต็ม 15  
คะแนน แบงเปนดาน  ดังนี้ 
                  1. ดานขั้นตอนในการจัดขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ           10  คะแนน 
             2. ดานโครงสรางของแผนภาพ                                                           3   คะแนน 
                          3. ดานความเปนระเบยีบเรยีบรอย                                                      2   คะแนน 
      แสดงภาพรวมเกณฑการใหคะแนนตามตารางดังนี้ ดังนี้ 
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ตารางที่ 6  แสดงภาพรวมเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตร 
ดวยแผนภาพ 

เกณฑการใหคะแนน 
ประเภทของ     
แผนภาพ 

ดานขั้นตอนในการจัด
ขอมูลดวยแผนภาพ 

(10 คะแนน) 

ดานโครงสรางของ     
แผนภาพ 

(3 คะแนน) 

ดานความเปนระเบียบ 
( 2 คะแนน) 

 
1. แผนผังมโนทัศน - จัดลําดับมโนทัศนได

อยางถูกตองและ
ครอบคลุมเนื้อหาที่
ตองการใหนําเสนอ 
- ใชคําเชื่อมที่มีความหมาย
และสมเหตุสมผล 
- มีการเชื่อมโยงระหวาง
สายที่สมเหตุสมผล 
- มีตัวอยางที่เปนตัวแทน
ของมโนทัศน 
 
 

- แผนภาพมีความลดหลั่น
โดยเริ่มตนที่ดานบนสุด
ซึ่งเปนตําแหนงของ   
มโนทัศนที่กวางที่สุด 
- มีเสนเชื่อมและคําเชื่อม
แสดงความสัมพันธ
ระหวางมโนทัศน
ครบถวน 

จัดขอมูลทางคณิตศาสตร
อยางมีระบบ มีความเปน
ระเบียบเรียบรอย และจัด
ขอมูลลงในแผนภาพได
อยางเหมาะสมอานเเลว
เขาใจไดงาย 
 

2. ตาราง
เปรียบเทียบความ
เหมือน/ความตาง 

- ระบุมโนทัศนที่ตองการ
เปรียบเทียบและลักษณะที่
ตองการเปรียบเทียบ เติม
ลงในตารางไดอยาง
ครบถวนและถูกตอง 
- วิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางมโนทัศนหรือ
ขอมูลไดอยางถูกตองแลว
จัดขอมูลลงในตารางได
ตรงกับลักษณะตาง ๆ ของ 
 

แบบของตารางถูกตอง
ประกอบดวยชองวางที่
ครบถวนและครอบคลุม
ลักษณะของมโนทัศน
หรือขอมูลที่ตองการ
เปรียบเทียบ 
 

จัดขอมูลทางคณิตศาสตร
อยางมีระบบ มีความเปน
ระเบียบเรียบรอย และจัด
ขอมูลลงในแผนภาพได
อยางเหมาะสมอานเเลว
เขาใจไดงาย 
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ตารางที่ 6 (ตอ) แสดงภาพรวมของการใหคะแนนความสามารถในการนําเสนอขอมูลทาง
คณิตศาสตรดวยแผนภาพ  

เกณฑการใหคะแนน 
ประเภทของ     
แผนภาพ 

ดานขั้นตอนในการจัด
ขอมูลดวยแผนภาพ        

(10 คะแนน) 

ดานโครงสรางของ
แผนภาพ (3 คะแนน) 

ดานความเปนระเบียบ      
( 2 คะแนน) 

 
 
 
 
3. แผนภูมิลําดับ
ความสัมพันธ  
 

แตละมโนทัศนไดอยาง
ชัดเจนและสัมพันธกัน 
 
- จัดประเภทของขอมูล 
หรือมโนทัศนออกเปน
หมวดหมูไดอยางถูกตอง 
และครอบคลุมเนื้อหาที่
ตองการใหนําเสนอ 
-จัดลําดับมโนทัศนใน
ขอมูลแตละประเภทได
อยางถูกตองและ
สมเหตุสมผล  
- ใชคําเชื่อมที่มี
ความหมายและ
สมเหตุสมผล 
- มีตัวอยางที่เปนตัวแทน
ของมโนทัศน 
 

 
 
 
- แผนภาพมีความลดหลั่น
โดยเริ่มตนที่ดานบนสุด
ซึ่งเปนตําแหนงของหัวขอ
ของเนื้อหาหรือมโนทัศน
ที่มีความหมายกวางมาก
ที่สุด 
- มีเสนเชื่อมเพื่อแสดงการ
จัดหมวดหมูของมโนทัศน 
- มีคําเชื่อมที่สมเหตุสมผล 
 

 
 
 
จัดขอมูลทางคณิตศาสตร
อยางมีระบบ มีความเปน
ระเบียบเรียบรอย และจัด
ขอมูลลงในแผนภาพได
อยางเหมาะสมอานเเลว
เขาใจไดงาย 
 

 
จากเกณฑการใหคะแนนในแตละดาน แสดงรายละเอียดไดดังนี้  
   1. ดานขั้นตอนในการจัดขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ   10    คะแนน 

โดยการจัดขอมูลดวยแผนภาพทั้ง 3 ประเภท มีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 
              1.1 แผนผังมโนทัศน      มีเกณฑการใหคะแนนดังนี้  
      1.1.1 จัดลําดับมโนทัศนไดอยางถูกตอง กลาวคือมโนทัศนหลักจะอยูบนสุดของ

แผนผัง สวนมโนทัศนรองหรือมโนทัศนที่เฉพาะเจาะจงจะอยูลดหล่ันลงมา ถาจัดมโนทัศนได
อยางถูกตองและครอบคลุมเนื้อหาที่ตองการใหนําเสนอ ให   5  คะแนน  โดยมีเกณฑการให
คะแนน ดังนี้ 
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               คะแนน                                    ความหมาย 
5  คะแนน    จัดลําดับมโนทัศนไดอยางถูกตองทั้งหมดและครอบคลุมเนื้อหา

ที่ตองการใหนําเสนอทุกเนื้อหา      
4  คะแนน จัดลําดับมโนทัศนไดอยางถูกตองทั้งหมดและครอบคลุมเนื้อหา

ที่ตองการใหนําเสนอเปนสวนใหญ 
3  คะแนน จัดลําดับมโนทัศนไดอยางถูกตองเปนสวนใหญและครอบคลุม

เนื้อหาที่ตองการใหนําเสนอเปนสวนใหญ 
2  คะแนน  จัดลําดับมโนทัศนไดอยางถูกตองเปนสวนใหญและครอบคลุม

เนื้อหาที่ตองการใหนําเสนอเปนบางสวน 
1  คะแนน จัดลําดับมโนทัศนไดอยางถูกตองเปนบางสวนและครอบคลุม

เนื้อหาที่ตองการใหนําเสนอเปนบางสวน 
              1.1.2. ใชคําเชื่อมที่มีความหมาย  และสมเหตุสมผล       การเชื่อมโยงแสดง

ความสัมพันธระหวางมโนทัศนตาง ๆ อยางสมเหตุสมผล ให 2 คะแนน โดยมีเกณฑการให
คะแนน ดังนี้           

               คะแนน                                    ความหมาย 
               2  คะแนน     มีการใชคําเชื่อมที่มีความหมายและสมเหตุสมผลครบถวน และ   

                   การเชื่อมโยงแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนอยาง 
                    สมเหตุสมผล   

        1  คะแนน     มีการใชคําเชื่อมที่มีความหมายและสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ 
และการเชื่อมโยงแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนอยาง
สมเหตุสมผล   

 1.1.3 มีการเชื่อมโยงระหวางสาย    และเปนการเชื่อมโยงที่สมเหตุสมผล               
ให  2   คะแนน โดยมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้      

                คะแนน                                    ความหมาย 
                                  2  คะแนน    มีการเชือ่มโยงระหวางสายที่สมเหตสุมผล และการเชื่อมโยง  

แสดงความสมัพันธระหวางมโนทัศนไดอยางถูกตอง   
       1  คะแนน    มีการเชื่อมโยงระหวางสายสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ และการ

เชื่อมโยงแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนถูกตองเปนสวน
ใหญ   

    1.1.4    มีตัวอยางที่เปนตัวแทนของมโนทัศน   ให 1 คะแนน 
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 1.2 ตารางเปรียบเทียบความเหมือน/ความตาง มีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 
                              1.2.1 ระบุมโนทัศนที่ตองการเปรียบเทียบและลักษณะที่ตองการเปรียบเทียบ  

เติมลงในตารางไดอยางครบถวนและถูกตอง ให 5 คะแนน  โดยมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 
               คะแนน                                    ความหมาย 

5  คะแนน นํามโนทัศนที่ตองการเปรียบเทียบและลักษณะที่ตองการ 
เปรียบเทียบเติมลงในตารางไดอยางครบถวนและถูกตองทั้งหมด 

4   คะแนน นํามโนทัศนที่ตองการเปรียบเทียบและลักษณะที่ตองการ 
เปรียบเทียบเติมลงในตารางไดอยางครบถวนและถูกตองเปน
สวนใหญ 

3  คะแนน    นํามโนทัศนที่ตองการเปรียบเทียบและลักษณะที่ตองการ 
เปรียบเทียบเตมิลงในตารางไดครบถวนเปนสวนใหญและ
ถูกตองเปนสวนใหญ 

2   คะแนน นํามโนทัศนที่ตองการเปรียบเทียบและลักษณะที่ตองการ 
เปรียบเทียบเติมลงในตารางไดครบถวนเปนสวนใหญและ
ถูกตองเปนบางสวน 

1  คะแนน นํามโนทัศนที่ตองการเปรียบเทียบและลักษณะที่ตองการ 
เปรียบเทียบเติมลงในตารางไดครบถวนเปนบางสวนและถูกตอง
เปนบางสวน 

               1.2.2 จัดขอมูลทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง กลาวคือ     วิเคราะห
ความสัมพันธระหวางขอมูลตาง ๆ ไดอยางถูกตอง  คัดเลือกหรือจัดขอมูลลงในตารางใหตรง
กับลักษณะตาง ๆ ของแตละมโนทัศนไดอยางชัดเจนและสัมพันธกัน  ให    5  คะแนน โดยมี
เกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 

               คะแนน                                    ความหมาย 
5  คะแนน จัดขอมูลลงในตารางไดตรงกับลักษณะตาง  ๆ  ของแตละ       

มโนทัศนอยางชัดเจนและสัมพันธกันทั้งหมด   
4  คะแนน จัดขอมูลลงในตารางไดตรงกับลักษณะตาง  ๆ  ของแตละ       

มโนทัศนอยางชัดเจนและสัมพันธกันเปนสวนใหญ   
3  คะแนน จัดขอมูลลงในตารางไดตรงกับลักษณะตาง  ๆ  ของแตละ        

มโนทัศนอยางชดัเจนและสัมพันธกันเพียงบางสวน   
2  คะแนน จัดขอมูลลงในตารางไดตรงกับลักษณะตาง  ๆ  ของแตละ        

มโนทัศนคอนขางชัดเจนแตสัมพันธกันเปนสวนนอย 
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1  คะแนน จัดขอมูลลงในตารางไดตรงกับลักษณะตาง  ๆ  ของแตละ        
มโนทัศนเปนบางสวนและสัมพันธกันเปนสวนนอย 

 
  1.3 แผนภูมิลําดับความสัมพันธ  มีเกณฑการใหคะแนน    ดังนี้  

               1.3.1 จัดประเภทของขอมูลหรือมโนทัศนออกเปนหมวดหมูไดอยางถูกตองและ
ครอบคลุมเนื้อหาที่ตองการใหนําเสนอ  โดยขอมูลหรือมโนทัศนแตละประเภทประกอบดวย
ส่ิงที่มีความสัมพันธหรือมีสมบัติบางประการรวมกัน ให   5  คะแนน โดยมีเกณฑการให
คะแนน ดังนี้ 

                            คะแนน                                    ความหมาย 
5  คะแนน จัดประเภทของขอมูลหรือมโนทัศนออกเปนหมวดหมูไดอยาง

ถูกตองทั้งหมดและครอบคลุมเนื้อหาที่ตองการใหนําเสนอ
ทั้งหมด   

4  คะแนน จัดประเภทของขอมูลหรือมโนทัศนออกเปนหมวดหมูไดอยาง
ถูกตองทั้งหมดและครอบคลุมเนื้อหาที่ตองการใหนําเสนอเปน
สวนใหญ 

3  คะแนน จัดประเภทของขอมูลหรือมโนทัศนออกเปนหมวดหมูไดถูกตอง
เปนสวนใหญและครอบคลุมเนื้อหาที่ตองการใหนําเสนอเปน
สวนใหญ   

2  คะแนน จัดประเภทของขอมูลหรือมโนทัศนออกเปนหมวดหมูไดถูกตอง
เปนสวนใหญและครอบคลุมเนื้อหาที่ตองการใหนําเสนอเปน
บางสวน 

1  คะแนน จัดประเภทของขอมูลหรือมโนทัศนออกเปนหมวดหมูไดถูกตอง
เพียงบางสวนและครอบคลุมเนื้อหาที่ตองการใหนําเสนอเพียง
บางสวน  

                             1.3.2  จัดลําดับมโนทัศนในขอมูลแตละประเภทไดถูกตองและสมเหตุสมผล  
       โดยที่มโนทัศนที่อยูรองลงมาจะเปนมโนทัศนที่เฉพาะเจาะจงกวามโนทัศนที่อยู  ลําดับแรก ๆ  

ให  3  คะแนนโดยมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 
                                            คะแนน                                    ความหมาย 

3  คะแนน จัดลําดับมโนทัศนในขอมูลแตละประเภทไดถูกตองทั้งหมดและ
สมเหตุสมผลทั้งหมด 
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2  คะแนน จัดลําดับมโนทัศนในขอมูลแตละประเภทไดถูกตองเปนสวน
ใหญและสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ 

1  คะแนน จัดลําดับมโนทัศนในขอมูลแตละประเภทไดถูกตองเพียง
บางสวนและสมเหตุสมผลเพียงบางสวน 

 
   1.3.3  ใชคําเชื่อมที่มีความหมายและสมเหตุสมผล เพื่อแสดงความสัมพันธ

ระหวางมโนทัศนตาง ๆ ถาคําเชื่อมมีความหมายและสมเหตุสมผล ให  1   คะแนน 
  1.3.4  ตัวอยางที่เปนตัวแทนของมโนทัศน   ให 1 คะแนน 

     
   2.  ดานโครงสรางของแผนภาพ            3    คะแนน 
       โดยแผนภาพแตละรูปแบบมีเกณฑการใหคะแนนที่คลายคลึงกัน ดังนี้ 
             คะแนน   ความหมาย 

       3  คะแนน โครงสรางของแผนภาพถูกตองตามรูปแบบทั้ งหมดโดย       
องคประกอบของแผนภาพครบถวนสมบูรณ  

                           2  คะแนน โครงสรางของแผนภาพถูกตองตามรูปแบบเปนสวนใหญ โดย
องคประกอบของแผนภาพครบถวนเปนสวนใหญ 

                                  1 คะแนน     โครงสรางของแผนภาพถูกตองตามรูปแบบเพียงบางสวน   โดย   
องคประกอบของแผนภาพครบถวนเพียงบางสวน 

 
  3. ดานความเปนระเบียบเรียบรอย         2  คะแนน 

โดยแผนภาพแตละรูปแบบมีเกณฑการใหคะแนนที่คลายคลึงกัน ดังนี้ 
            คะแนน             ความหมาย 

                                  2  คะแนน    จัดขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพอยางมีระบบ ระเบียบ      
มี ความเรียบรอย  และจดัขอมูลทางคณิตศาสตรลงในเเผนภาพ
ไดอยางเหมาะสม  อานเเลวทําความเขาใจไดงายทั้งหมด 

                                  1  คะแนน     จัดขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพคอนขางเรียบรอย และจัด
ขอมูลทางคณิตศาสตรลงในเเผนภาพคอนขางเหมาะสม อานเเลว
ทําความเขาใจไดบางสวน 

 
                     2.5 นาํแบบสอบวัดความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพที่
ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิแลวไปทดลองใชกับนักเรียนเตรียมทหารที่ไมใช
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กลุมตัวอยางประชากรจํานวน  5 คน  โดยกอนทําการทดลองใชผูวิจัยทําการสอนการจัดขอมูลดวย
แผนภาพและยกตัวอยางในการจัดขอมูลดวยแผนภาพประมาณ 3 ช่ัวโมง หลังจากนั้นใหนักเรียนทํา
แบบทดสอบความสามารถในการนําเสนอขอมูลดวยแผนภาพที่ผูวิจัยสรางขึ้น แลวนําผลทดสอบ
ของนักเรียนมาวิเคราะหหาคุณภาพดานความเที่ยง(Reliability) โดยใชสูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ 
ครอนบาค(α)  ไดคาความเที่ยงของแบบสอบมีคาเทากับ 0.87 ซ่ึงผานเกณฑที่กําหนดไววาคาความ
เที่ยงตองมีคาตั้งแต 0.60 ขึ้นไป หลังจากนั้นวิเคราะหคาความยาก(P)   พบวาขอสอบทั้ง 3 ขอ           
มีระดับคาความยากอยูในชวง 0.67 – 0.73 ซ่ึงอยูในเกณฑที่กําหนดคือคาความยากตองอยูในชวง              
0.20 – 0.80  และวิเคราะหคาอํานาจจําแนก (r) และมีคาอํานาจจําแนกอยูในชวง 0.40 – 0.47 ซ่ึงผาน
เกณฑที่กําหนดคือคาอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต 0.20 ขึ้นไป (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ง) 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
       ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1. ผูวิจัยนําหนังสือขอความรวมมือในการทําวิจัย      จากบัณฑิตศึกษา  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ถึงผูอํานวยการกองวิชาคณิตศาสตร สวนการศึกษา โรงเรียนเตรียมทหาร  จังหวัด
นครนายก 
 2.  ผูวิจัยดําเนินการสอนกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม โดยกลุมทดลองจัดการเรียนการสอนโดย
ใชเทคนิคการจัดขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ  กลุมควบคุมจัดการเรียนการสอนแบบปกติ 
โดยดําเนินการสอนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมตามแผนการเรียนรู กลุมละ 17 แผนการจัดการ
เรียนรู  แผนการจัดการเรียนรูละ 50 นาที  ระยะเวลาในการดําเนินการสอนตั้งแตวันที่   
 25  ธันวาคม 2547 – 28 มกราคม 2548  

3. เมื่อดําเนินการสอนครบตามจํานวนแผนการเรียนรูที่กําหนดแลว ผูวิจัยทําการทดสอบ
นักเรียนทั้งสองกลุมเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร   และวัดความสามารถในการ
นําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพของนักเรียนกลุมทดลองดวยแบบทดสอบที่ผูวิจัยสราง
ขึ้น 
 4.  ผูวิจัยทําการทดสอบวัดความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม  
หลังการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนครั้งแรก     โดยทิ้งชวงเวลา 2 สัปดาห   และใช
แบบทดสอบชุดเดียวกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

5.  นําคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร    ของกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม และคะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการนําเสนอขอมูลทาง
คณิตศาสตรดวยแผนภาพมาวิเคราะหเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
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การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใชในการวิจัย 
 
 ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 

1. วิเคราะหขอมูลเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของกลุมทดลองโดยใช
คะแนนสอบหลังการเรียนการสอนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
โดยคํานวณคามัชฌิมเลขคณิต  คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ  และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานแลวนําไป
เทียบกับเกณฑที่ตั้งไวคือมีคามัชฌิมเลขคณิตไมต่ํากวารอยละ 70 

2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
โดยใชคะแนนสอบหลังการเรียนการสอน โดยคํานวณคามัชฌิมเลขคณิต   และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และทดสอบความเเตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตดวยการทดสอบคาที(t-test) โดย
โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรปู SPSS 10.0  

3. เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
โดยใชคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังการทดสอบครั้งที่สอง  โดยคํานวณ
คามัชฌิมเลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความเเตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต
ดวยการทดสอบคาที(t-test) โดยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป SPSS 10.0 

4. วิเคราะหขอมูลเพื่อศึกษาความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวย
แผนภาพของกลุมทดลองโดยใชคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการนําเสนอ
ขอมูลดวยแผนภาพ โดยคํานวณคามัชฌิมเลขคณิต   และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แลวนําไปเทียบ
กับเกณฑที่ตั้งไวคือมีคามัชฌิมเลขคณิตไมต่ํากวารอยละ 50 
 
 สถิติท่ีใชในการวิจัย 

1. การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
1.1 หาคาความเที่ยง (Reliability) โดยใชสูตรการหาคาความเที่ยงของ 
       คูเดอร-ริชารดสัน ที่ 20 (KR-20) 

              ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

21
1 t

ii
tt s

qp
k

kr  

 เมื่อ ttr  แทน  คาความเที่ยงของแบบสอบ 
  K   แทน   จํานวนขอของแบบสอบ 

  ip แทน  สัดสวนของผูตอบถูก 
  iq แทน  สัดสวนของผูตอบผิด 
  2

ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 
(พรอมพรรณ      อุดมสิน, 2538: 126) 
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1.2 หาคาอํานาจจําแนก(r) 

h

lh

n
RRr −

=  

เมื่อ   r    แทน   คาอํานาจจําแนก 
  hR  แทน  จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมสูง 

 lR   แทน  จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมต่ํา 
  hn  แทน  จํานวนคนในกลุมสูง 

                (พรอมพรรณ      อุดมสิน, 2538: 126) 
1.3 หาคาความยากงาย(P) 

100x
nn
RRP

lh

lh

+
−

=  

เมื่อ   P   แทน  คาความยากงาย 
       hR  แทน  จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมสูง 

 lR   แทน  จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมต่ํา 
       hn  แทน  จํานวนคนในกลุมสูง  
       ln  แทน  จํานวนคนในกลุมต่ํา  
                                     (พรอมพรรณ      อุดมสิน, 2538: 126) 

 2.    การหาคณุภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการนําเสนอขอมูลทาง
คณิตศาสตรดวยแผนภาพ 

2.1 หาคาความเที่ยง (Reliability) ใชสูตร สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบราค 
(Conbach’s Alpha)(Conbach, 1951 อางถึงใน ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2544: 47) 
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⎡
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i

s
s
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  เมื่อ  α   แทน สัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบสอบ 
          k   แทน  จํานวนขอสอบ 

       2
is  แทน ความแปรปรวนของคะแนนขอที่ 1 

       2
xs  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 
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 2.2  หาคาความยาก(P)  และคาอํานาจจําแนก (r)  (C.A. Drake  อางถึงใน ศิริชัย  
 กาญจนวาสี, 2544: 199-200) 

  
2

lh PPP −
=   

   lh PPr −=  
 

เมื่อ 
∑
∑=

h
h T

h
P  

 
∑
∑=

l
l T

l
P  

   ∑h  แทน คะแนนรวมรายขอของทุกคนในกลุมสูง 
   ∑ l     แทน คะแนนรวมรายขอของทุกคนในกลุมต่ํา 
   ∑ hT   แทน คะแนนเต็มรวมรายขอของทุกคนในกลุมสูง 

   ∑ lT   แทน คะแนนเต็มรวมรายขอของทุกคนในกลุมต่ํา 
 

3.    สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
การวิเคราะหขอมูลโดยการหาคาเฉลี่ยเลขคณิต  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ความแปรปรวน 

และการวิเคราะหคาที (t-test) และการวิเคราะหคาเอฟ(F-test) ดวยโปรแกรม SPSS  10.0  
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บทท่ี 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 การวิเคราะหขอมูลการวิจัยเรื่อง ผลของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทนในการเรียนรู  และ
ความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพของนักเรียนเตรียมทหาร  ผูวิจัย
แบงผลการวิเคราะหขอมูลเปน  4  ตอน ซ่ึงแตละตอนนําเสนอดังตอไปนี้ 

ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนเตรียมทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 
แสดงผลดังตารางที่ 7 

 
ตารางที่ 7   แสดงคะแนนเต็มของแบบทดสอบ  คามัชฌิมเลขคณิต( X )   คาสวนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน(s)  และคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ( X รอยละ)ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวย
แผนภาพ  (n = 28) 
 
   กลุม                     คะแนนเต็ม           X                             s                   X รอยละ 
ทดลอง                          40          28.21                      3.45                  70.54 
 
 จากตารางที่ 7   แสดงใหเห็นวา  นักเรียนเตรียมทหารกลุมทดลองที่ไดรับการเรียนการสอน
โดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมีคามัชฌิมเลขคณิตรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร คิดเปนรอยละ 70.54 ซ่ึงผานเกณฑที่กําหนดไวคือไมต่ํากวารอยละ 70 
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ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะหขอมูลการเปรียบเทียบคามัชฌิมเลขคณิตของผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูล
ดวยแผนภาพและกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติ   แสดงผลดังตารางที่  8  
 
ตารางที่ 8   แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(s)ของคะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหารกลุมทดลองที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใช
เทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพและกลุมควบคุมที่ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติและ            
คาที (t-test) 
กลุมตัวอยาง       X                                  s                      t-test 
กลุมทดลอง 
 
กลุมควบคุม 

    28.21                            3.45 
 
    20.18                            5.59 

 
                  6.474* 
 

*p <  0.05 
 
 จากตารางที่ 8  แสดงใหเห็นวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียม
ทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพสูงกวานักเรียนกลุมที่
ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

ตอนที่ 3   ผลการวิเคราะหขอมูลการเปรียบเทียบคามัชฌิมเลขคณิตของความคงทนในการ
เรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัด
ขอมูลดวยแผนภาพและกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติ  แสดงผลดังตารางที่  9 

 
ตารางที่ 9   แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(s) ของความคงทนในการเรียนรู
คณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหารกลุมทดลองที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัด
ขอมูลดวยแผนภาพและกลุมควบคุมที่ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติและคาท ี(t-test) 
กลุมตัวอยาง       X                                  s                        t-test 
กลุมทดลอง 
 
กลุมควบคุม 

    25.71                             4.14 
 
    19.18                            4.71 

 
                    5.515* 
 

*p <  0.05 
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 จากตารางที่ 9  แสดงใหเห็นวา  ความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียม
ทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพสูงกวานักเรียนกลุมที่
ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
ตอนที่ 4  ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนความสามารถในการนําเสนอขอมูลทาง

คณิตศาสตรดวยแผนภาพของนักเรียนเตรียมทหารกลุมทดลองที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใช
เทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ  แสดงผลดังตารางที่  10 
 
ตารางที่ 10  แสดงคะแนนเต็ม  คามัชฌิมเลขคณิต( X ) และคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ( X รอยละ) ของ
ความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพแตละประเภทของนักเรียนเตรียม
ทหารกลุมทดลองที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 
 
   กลุม                    ประเภทของการจัดขอมูลดวยแผนภาพ            คะแนนเตม็          X            X รอยละ 
                              1. แผนผังมโนทัศน                                                 15                  10.2            68 
  ทดลอง                2. ตารางเปรียบเทียบความเหมือน/ความตาง           15                    9.6            64 
                              3. แผนภมูิลําดับความสัมพันธ                                15                  10.8            72 
                                                     รวม                                                  45                  30.6            68 
  
 จากตารางที่ 10  แสดงใหเห็นวาคามัชฌิมเลขคณิตรอยละของความสามารถในการนําเสนอ
ขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพของนักเรียนเตรียมทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใช
เทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพโดยเฉลี่ยมีคาเทากับ 68 ซ่ึงผานเกณฑที่กําหนด คือไมต่ํากวา    
รอยละ 50  และเมื่อพิจารณาความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพใน 
แตละประเภท พบวา นักเรียนเตรียมทหารมีความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตร
ดวยแผนภาพแบบแผนภูมิลําดับความสัมพันธสูงที่สุด คิดเปนคามัชฌิมเลขคณิตรอยละเทากับ 72  
และมีความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพแบบตารางเปรียบเทียบ
ความเหมือน/ความตาง ต่ําที่สุดคิดเปนคามัชฌิมเลขคณิตรอยละเทากับ 64   และในแผนภาพแตละ
ประเภท นักเรียนเตรียมทหารมีความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ
ผานเกณฑที่กําหนด                             
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บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 
 การวิจัยเร่ือง ผลของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทนในการเรียนรู  และความสามารถในการ
นําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพของนักเรียนเตรียมทหาร มีวัตถุประสงคเพื่อ                    
1) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหารที่ไดรับการเรียนการสอนโดย
ใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ   2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนเตรียมทหารระหวางกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ
และกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติ   3) เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตร
ของนักเรียนเตรียมทหาร ระหวางกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวย
แผนภาพและกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติ    4)  ศึกษาความสามารถในการนําเสนอ
ขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพของนักเรียนเตรียมทหารที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใช
เทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 
           

ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนเตรยีมทหาร โรงเรียนเตรียมทหาร  สังกัดกรม
ยุทธศึกษาทหาร  กองบัญชาการทหารสูงสุด  กระทรวงกลาโหม   ผูวิจัยเลือกตัวอยางประชากรโดย
การสุมแบบเจาะจงเปนนักเรียนเตรียมทหารชั้นปที่ 1 ที่ศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 2   ปการศึกษา 2547  
ซ่ึงมีทั้งหมด 18  ตอนเรียน     แลวเลือกนักเรียนเตรียมทหารชั้นปท่ี 1   มา  2  ตอนเรียน    ที่มีคา      
มัชฌิมเลขคณิตของคะแนนทดสอบกอนเรียนในวิชาคณิตศาสตรใกลเคียงกันมากที่สุด  คือ ตอน
เรียน  6  และ  ตอนเรียน 15  แลวทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของนักเรียน         
เตรียมทหารทั้ง  2  ตอนเรียน   ดวยการทดสอบคาเอฟ (F-test) เพื่อทดสอบความแปรปรวน   พบวา
ความแปรปรวนของนักเรยีนเตรียมทหารทั้ง 2  ตอนเรียน  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่
ระดับ 0.05 จากนั้นจึงทดสอบดวยคาที (t-test)    พบวานักเรียนเตรียมทหารทั้ง  2   ตอนเรียน   มีคา        
มัชฌิมเลขคณิตของการทดสอบกอนเรียนในวิชาคณิตศาสตรไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05  จากนั้นผูวิจัยทําการจับสลากเพื่อกําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไดตอน
เรียน 6   เปนกลุมทดลอง มีจํานวน 28  นาย ซ่ึงเปนกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการ
จัดขอมูลดวยแผนภาพ  และตอนเรียน 15  เปนกลุมควบคุม มีจํานวน  28   นาย ไดรับการเรียนการ
สอนแบบปกติ   
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การดําเนินการทดลอง   ผูวิจัยดําเนินการทดลองสอนนักเรียนเตรียมทหารทั้ง 2  กลุม  ตาม
แผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นจํานวนกลุมละ 17  แผน ๆ ละ 50 นาที โดยกลุมทดลองไดรับการ
เรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ และกลุมควบคุมไดรับการเรียนการสอน
แบบปกติ เมื่อดําเนินการสอนครบตามแผนการจัดการเรียนรูที่กําหนดแลว ผูวิจัยดําเนินการทดสอบ
นักเรียนเตรียมทหาร ทั้ง  2  กลุม          เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร จากนั้นดําเนินการทดสอบนักเรียนเตรียมทหารกลุมทดลอง
เพื่อศึกษาความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ  แลวผูวิจัยดําเนินการ
ทดสอบนักเรียนเตรียมทหาร  ทั้ง  2  กลุมอีกครั้ง     ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร     หลังจากทิ้งชวงเวลา  2  สัปดาห     หลังจากที่ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรคร้ังแรก เพื่อวัดความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตร  หลังจากนั้นทําการวิเคราะห
ขอมูลเพื่อสรุปผลการวิจัย  โดยนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ไดจากการทดสอบ
คร้ังที่ 1 และครั้งที่ 2  มาวิเคราะหหาคามัชฌิมเลขคณิต  และคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ เพื่อศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของกลุมทดลอง  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรและความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหารทั้ง 2 กลุม ดวยสถิติ
ทดสอบคาที(t-test)  และนําคะแนนความสามารถในการนําเสนอขอมูลดวยแผนภาพมาวิเคราะหหา
คามัชฌิมเลขคณิตรอยละเพื่อศึกษาความสามารถในการนําเสนอขอมูลดวยแผนภาพของกลุม
ทดลอง 

 
สรุปผลการวิจัย 
 
 การวิจัยเพื่อศึกษาผลของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทนในการเรียนรู  และความสามารถในการ
นําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพของนักเรียนเตรียมทหาร  สรุปผลการวิจัย ดังนี้ 
 1.  นักเรียนเตรียมทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวย
แผนภาพมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรผานเกณฑที่กําหนดคือ ไมต่ํากวารอยละ 70  
 2.  นักเรียนเตรียมทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวย
แผนภาพมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

3.  นักเรียนเตรียมทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวย   
แผนภาพมีความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติ
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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4.   นักเรียนเตรียมทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวย   
แผนภาพมีความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพผานเกณฑที่กําหนด คอื 
ไมต่ํากวารอยละ 50 
 
อภิปรายผล 

 
1. จากผลการวิจัยที่พบวา นักเรียนเตรียมทหารกลุมทดลองซึ่งไดรับการเรียนการสอนโดย

ใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรคิดเปนรอยละ 70.54 ซ่ึง
ผานเกณฑที่กําหนดคือ ไมต่ํากวารอยละ 70  สอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งขึ้น เหตุที่
ผลการวิจัยไดเชนนี้อาจจะเนื่องจากการเรียนการสอนที่ใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพเปนการ
สงเสริมใหนักเรียนจัดระบบความคิด  ทําใหเห็นโครงสรางโดยรวมของเนื้อหาและความสัมพันธ
ระหวางมโนทัศนในเนื้อหานั้นๆ  ทําใหงายตอการทําความเขาใจ  จึงทําใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาได
งายขึ้น  รวดเร็วขึ้น  อีกทั้งยังทําใหเกิดการจัดระบบของเนื้อหาซ่ึงงายตอการจํา   สงผลใหนักเรียนมี
ความเขาใจเนื้อหาโดยรวมดีขึ้นจึงทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรดีขึ้นดวย  
สอดคลองกับ Anderson และ Ausubel (1965: 48) ที่ไดสรุปไววา ‘‘การจัดขอมูลดวยแผนภาพชวย
ใหเห็นภาพรวมของเนื้อหาที่เรียน มองเห็นความสัมพันธในแตละสวนของเนื้อหา ทําใหเขาใจ
เนื้อหาไดถูกตอง’’  และยังสอดคลองกับ ทิศนา   แขมมณี (2543: 3)ที่กลาวไววา ‘‘การจัดขอมูลดวย
แผนภาพชวยใหผูเรียนเขาใจในเนื้อหาสาระไดงายขึ้น เร็วขึ้น’’  และผลการวิจัยคร้ังนี้สอดคลองกับ
งานวิจัยของ Braselton และ Decker (1994: 278) ที่ทําวิจัยเกี่ยวกับการนําการจัดขอมูลดวยแผนภาพ
ไปใชในการเรียนการสอนเพื่อแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน เกรด 5  แลวพบวา 
ความสามารถในการแกโจทยปญหาของนักเรียนดีขึ้นในทุกระดับความสามารถ   และยังสอดคลอง
กับผลการวิจัยของ ศิริลักษณ  แกวสมบูรณ (2543: 65) ที่พบวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
วิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองที่ใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการ
สอนสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือ สูงกวารอยละ 70   

 
 2. จากผลการวิจัยที่พบวา นักเรียนเตรียมทหารกลุมทดลองซึ่งไดรับการเรียนการสอนโดย

ใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวากลุมควบคุมที่
ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐาน
การวิจัยที่ตั้งขึ้น  เหตุที่ผลการวิจัยไดเชนนี้อาจจะเนื่องจากการจัดขอมูลดวยแผนภาพทําใหนักเรียน
เห็นโครงสรางของเนื้อหา  ชวยเชื่อมโยงความรูเดิมที่มีอยูในสมองกับความรูใหม ซ่ึงหากนักเรียน
สามารถเชื่อมโยงความรูที่มีอยูแลวกับความรูหรือเนื้อหาใหมยอมทําใหการเรียนรูส่ิงใหมไดงาย
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หรือเขาใจมากยิ่งขึ้น  และการที่นักเรียนเตรียมทหารกลุมทดลองไดทํากิจกรรมการเรียนการสอน
เกี่ยวกับการจัดขอมูลดวยแผนภาพทั้ง 3 รูปแบบ ไดแก แผนภาพที่มีแบบเพื่อพัฒนาความเขาใจ   
มโนทัศนซ่ึงมีประเภทของแผนภาพ คือ แผนผังมโนทัศนและเวบไดอะแกรม ซ่ึงเปนแผนภาพที่
สนับสนุนใหนักเรียนเกิดความเขาใจในมโนทัศน สามารถอธิบายรายละเอียดของมโนทัศนหลัก 
และเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางมโนทัศน  ชวยพัฒนาความเขาใจเชิงมโนทัศน  เนื่องจากอธิบาย
แนวความคิดหลักดวยคําที่งายตอการเขาใจ  ชวยใหนักเรียนเห็นคุณสมบัติที่สําคัญของมโนทัศน 
เปนเครื่องชวยใหเกิดการเรียนรูและความเขาใจ   เพราะนักเรียนใชภาษาของตนเองในการอธิบาย 
ยกตัวอยางและสรางโครงสรางแสดงรายละเอียดของมโนทัศน   อีกทั้งนักเรียนเตรียมทหารกลุม
ทดลองยังไดฝกฝนการใชแผนภาพที่มีแบบเพื่อเปรียบเทียบความเหมือน/ความตาง ซ่ึงมีประเภท
ของแผนภาพคือ เวนนไดอะแกรม และตารางเปรียบเทียบความเหมือน/ความตาง  ซ่ึงเปนแผนภาพ
ที่สงเสริมใหนักเรียนพัฒนาความสามารถในการเปรียบเทียบความเหมือน/ความตางของมโนทัศน
หลักตั้งแต 2  มโนทัศน ขึ้นไป อันสงผลใหนักเรียนแยกแยะคุณสมบัติหรือลักษณะที่เหมือนหรือ
แตกตางระหวางมโนทัศน ทําใหนักเรียนมีความเขาใจเนื้อหาไดดียิ่งขึ้น  นอกจากนี้นักเรียนเตรียม
ทหารกลุมทดลองไดฝกฝนเพื่อใหเกิดทักษะเกี่ยวกับการจําแนก การจัดหมวดหมูหรือการแบง
ประเภทของเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนดวยการใชแผนภาพที่มีแบบเพื่อจัดหมวดหมูและจําแนก
ประเภท ซ่ึงมีประเภทของแผนภาพคือแผนภูมิลําดับความสัมพันธ  ทําใหนักเรียนสามารถจัดเนื้อหา
คณิตศาสตรเร่ืองภาคตัดกรวยออกเปนหมวดหมูหรือประเภท  มีความระบบระเบียบ งายตอการทํา
ความเขาใจและจดจํา   ดังที่ Bromley et al. (1995: 14-16 )ไดกลาวไวสรุปวา  การจัดขอมูลดวย     
เเผนภาพชวยใหเกิดการบูรณาการระหวางความรูเดิมกับความรูใหม และสงเสริมการพัฒนาเชิง  
มโนทัศน  อีกทั้งการจัดขอมูลดวยแผนภาพยังสงเสริมใหนักเรียนเปรียบเทียบความเหมือน/ความ
ตางของมโนทัศนในแตละเรื่อง และสงเสริมใหนักเรียนแบงประเภทของขอมูลหรือเนื้อหาใหเปน
หมวดหมู  

 นอกจากนี้ ในการวิจัย ผูวิจัยใชเนื้อหาคณิตศาสตรเรื่องภาคตัดกรวยในการทดลอง ซ่ึงใน
เนื้อหาแตละหัวขอนั้นประกอบดวยหัวขอยอยหลายหัวขอ จึงทําใหเนื้อหาเรื่องภาคตัดกรวย
คอนขางมาก และเนื้อหาเรื่องนี้เปนเรื่องที่ศึกษาเกี่ยวกับรูปรางและสมการของเสนโคงที่เกิดจากการ
นําระนาบตัดกรวยกลมตรงทั้งหมด   การเรียนเนื้อหาโดยเรียนในแตละหัวขอแลวเรียนเนื้อหาใน
หัวขอตอๆ ไป  โดยไมไดเชื่อมโยงความสัมพันธและจัดระบบของเนื้อหา  ทําใหนักเรียนเตรียม
ทหารกลุมควบคุมไมไดจัดระบบในการเรียนรู  ซ่ึงการจัดขอมูลดวยแผนภาพชวยทําใหนักเรียน
เตรียมทหารกลุมทดลองเรียนรูอยางมีระบบซึ่งสงผลตอความสามารถในการคิดหรือการวิเคราะห 
ดังที่   วลัย       พานิช (2544: 12-13)   กลาวไวสรุปไดวา     การจัดขอมูลดวยแผนภาพชวยใหผูเรียน
สามารถพัฒนาการจัดการระบบการเรียนรูของตนเอง นําสิ่งที่ตนเองไดเรียนรูกับความรูเดิมมาเชื่อม
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ความสัมพันธ และพัฒนาการคิดในระดับสูง  สามารถนํามาใชประโยชนตอไปได       ดังนั้น
นักเรียนเตรียมทหารที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ จึงสามารถ
จัดเนื้อหาเรื่องภาคตัดกรวยซึ่งคอนขางมากใหเปนระบบและมีความสัมพันธกันทําใหนักเรียนเขาใจ
ในเนื้อหาหรือมโนทัศนไดดีและมคีวามเขาใจในความเชื่อมโยงของเนื้อหามากกวานักเรียนที่ไดรับ
การเรียนการสอนแบบปกติ จึงสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียม
ทหารในกลุมทดลองสูงกวานักเรียนเตรียมทหารในกลุมควบคุม   และผลการวิจัยคร้ังนี้ยัง
สอดคลองกับผลการวิจัยของ Hawk (1986: 81-85) ที่พบวากลุมทดลองซึ่งเปนนักเรียนเกรด 6  ที่
เรียนโดยใชการจัดขอมูลดวยแผนภาพ มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูงกวา
กลุมควบคุมที่เรียนโดยไมใชการจัดขอมูลดวยแผนภาพ  นอกจากนี้ยังสอดคลองกับผลการวิจัยของ 
วรพร  ปณตพงศ (2544: 69) ที่พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  กลุมทดลองที่เรียนวิชาสังคม
ศึกษาโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพแบบตาง ๆ มีมโนทัศนทางภูมิศาสตรสูงกวากลุม
ควบคุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05   

 
 3. จากผลการวิจัยที่พบวา  นักเรียนเตรียมทหารกลุมทดลองซึ่งไดรับการเรียนการสอนโดย

ใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมีความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรสูงกวากลุมควบคุมที่
ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐาน
การวิจัยที่ตั้งขึ้น เหตุที่ผลการวิจัยไดเชนนี้อาจจะเนื่องจากนักเรียนเตรียมทหารในกลุมควบคุมไดรับ
การเรียนการสอนแบบปกติ ไมมีโอกาสสรางแผนภาพเพื่อแสดงความสัมพันธระหวางเนื้อหาหรือ
มโนทัศน ทําใหไมเห็นความสัมพันธระหวางเนื้อหาหรือมโนทัศน ซ่ึงสงผลตอระบบการจําของ
นักเรียน ทําใหจดจําเนื้อหาหรือมโนทัศนในเรื่องนั้นๆ ไดไมดีเทาที่ควร ดังที่ ประสาท  อิศรปรีดา
(2518: 183) ที่ไวสรุปไดวา ปจจัยอยางหนึ่งที่มีอิทธิพลตอระบบการจําของมนุษยคือ ความสัมพันธ
ของเนื้อหา โดยอธิบายวาการที่จะใหนักเรียนทองเรื่องตาง ๆ ตองใหนักเรียนเขาใจกอนวามี
รายละเอียดอยางไร มีความสัมพันธกันอยางไร แลวลงมือทองโดยยึดความสัมพันธของเนื้อหาเปน
หลัก  นอกจากนี้การที่นักเรียนเตรียมทหารในกลุมทดลองที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิค
การจัดขอมูลดวยแผนภาพ ไดทํากิจกรรมเกี่ยวกับการนําเสนอขอมูลดวยแผนภาพดวยตนเอง ซ่ึง
เปนการสงเสริมใหนักเรียนสามารถจดจํารายละเอียดของเนื้อหาหรือมโนทัศนไดดี       ซ่ึง
สอดคลองกับ    พิมพันธ       เดชะคุปต (2544: 26) ที่กลาวไวสรุปวา การใหผูเรียนจัดขอมูลดวย
แผนภาพจะทําใหผูเรียนจําได เปนความจําแบบถาวร เพราะผูเรียนใชการคิดในการจัดกระทําขอมูล 
ซ่ึงเปนสิ่งที่ทําใหเกิดความเขาใจอยางแทจริง การที่ผูเรียนไดเห็น ไดวาดภาพ เมื่อมีการออกแบบ
แผนภาพเปนสิ่งที่ชวยใหผูเรียนจําเนื้อหาความรูไดนาน และผลการวิจัยคร้ังนี้สอดคลองกับงานวิจัย
ของ  พิษณุ  โชติศิริคุณวัฒน (2535: 76-79) ซ่ึงพบวา นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  กลุมทดลองที่
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ไดรับการสอนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมีความคงทนในการเรียนรูวิชาในกลุมสราง
เสริมประสบการณชีวิต เร่ือง ‘‘จักรวาลและอวกาศ’’ สูงกวากลุมควบคุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
 4.  จากผลการวิจัยพบวา นักเรียนเตรียมทหารกลุมที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิค
การจัดขอมูลดวยแผนภาพมีความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ คิด
เปนรอยละ 68  ซ่ึงผานเกณฑที่กําหนดคือ ไมต่ํากวารอยละ 50  ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานการ
ผูวจิัยที่ตั้งขึ้น และสอดคลองกับงานวิจัยของ วรพร   ปณตพงศ (2544: 68-69) ที่พบวา นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3  กลุมทดลอง   ซ่ึงเรียนโดยใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมี  คะแนน
ความสามารถในการนําเสนอขอมูลดวยแผนภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือสูงกวารอยละ 70   และ
สอดคลองกับงานวิจัยของ รุงนภา     ทศภานนท (2544: 80-82)  ที่พบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษา   
ปที่ 4  กลุมทดลองที่เรียนโดยใชเทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศนในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  
มีความสามารถในการสรางแผนผังมโนทัศนทางคณิตศาสตรผานเกณฑรอยละ 50 ที่กําหนดไว 
ซ่ึงแผนผังมโนทัศนจัดวาเปนการจดัขอมูลดวยแผนภาพประเภทหนึ่ง    
 เมื่อพิจารณาคามัชฌิมเลขคณิตรอยละในแตละประเภทของความสามารถในการนําเสนอ
ขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพแตละประเภท พบวา นักเรียนเตรียมทหารกลุมทดลองมี
ความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพแตละประเภทผานเกณฑที่กําหนด
ไว  และนักเรียนเตรียมทหารกลุมทดลองมีความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวย
แผนภาพประเภทแผนภูมิลําดับความสัมพันธ สูงที่สุด โดยไดคามัชฌิมเลขคณิตรอยละของคะแนน
สอบ เทากับ 72   เหตุที่ผลการวิจัยไดเชนนี้อาจะเนื่องจากวัตถุประสงคหลักของการนําเสนอขอมูล
ดวยแผนภาพประเภทภูมิลําดับความสัมพันธ มุงเนนใหผูนักเรียนสามารถจัดหมวดหมูหรือแบง
ประเภทของขอมูล และแสดงความสัมพันธระหวางขอมูลในแตละประเภท  ซ่ึงการนําเสนอขอมูล
ดวยแผนภาพประเภทนี้มีขั้นตอนและความซับซอนนอยเมื่อเทียบกับการนําเสนอขอมูลดวยแผนผัง
มโนทัศนและตารางเปรียบเทียบความเหมือน/ความตาง  เนื่องจากมีขั้นตอนหรือหลักการเพียง        
2  ประการ ไดแก การแบงประเภทหรือจัดหมวดหมูของขอมูลซ่ึงเปนหัวขอหรือหัวเร่ืองใหแยกเปน
แตละแนวคิดหลัก  และการจัดแนวคิดหลักใหเปนแนวคิดยอยโดยจัดใหมีความสัมพันธหรือมี
สมบัติบางประการรวมกัน  จึงทําใหนักเรียนมีความสามารถนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวย
แผนภูมิลําดับความสัมพันธสูงกวาการจัดขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพประเภทแผนผัง     
มโนทัศนและตารางเปรียบความเหมือน/ความตาง    
 สําหรับประเภทของแผนภาพที่นักเรียนเตรียมทหารกลุมทดลองมีความสามารถในการ
นําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ ต่ําที่สุดคือการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวย
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แผนภาพประเภทตารางเปรียบเทียบความเหมือน/ความตาง โดยไดคามัชฌิมเลขคณิตรอยละของ
คะแนนสอบ เทากับ 64   เหตุที่ผลการวิจัยไดเชนนี้อาจะเนื่องจาก  การที่นักเรียนจะเปรียบเทียบ
ขอมูลทางคณิตศาสตรในแตละเรื่องหรือหัวขอไดดีนั้น นอกจากจะตองเขาใจเนื้อหาสาระของแตละ
เรื่องเปนอยางดีแลวนักเรียนตองวิเคราะหลักษณะตางๆ ที่จะนํามาเปรียบเทียบกันอีก ซ่ึงนักเรียน
ตองมีความรู ความเขาใจและมีความสามารถในการวิเคราะหเปนอยางดีซ่ึงจากการประเมินผล
ความสามารถเชิงวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6   โดยกรมวิชาการ(2545: 10)  ในป
การศึกษา 2545  พบวาคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละของความสามารถเชิงวิเคราะหมีคาเทากับ 42.89  
ซ่ึงไมผานเกณฑที่กําหนดคือรอยละ 50    จึงทําใหความสามารถในการนําเสนอขอมูลทาง
คณิตศาสตรดวยแผนภาพประเภทตารางเปรียบเทียบความเหมือน/ความตาง ของนักเรียนเตรียม
ทหารกลุมทดลอง ไดคามัชฌิมเลขคณิตรอยละของคะแนนสอบต่ําที่สุดเมื่อเทียบกับการนําเสนอ
ขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพประเภทแผนผังมโนทัศน และแผนภูมิลําดับความสัมพันธ   
 นอกจากนี้การที่ผูวิจัยซ่ึงเปนผูทําการทดลองสอนไดจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให
นักเรียนไดจัดขอมูลดวยแผนภาพที่สงเสริมกิจกรรมกลุม ทําใหเกิดบรรยากาศของการระดม
ความคิด และการอภิปราย  อีกทั้งการที่นักเรียนจะสามารถทําแบบทดสอบเกี่ยวกับการจัดขอมูลทาง
คณิตศาสตรดวยแผนภาพไดดีนั้น ปจจัยพื้นฐานที่จําเปนคือนักเรียนตองมีความเขาใจในเนื้อหา
คณิตศาสตรเร่ืองที่จะนํามาจัดลงในแผนภาพกอน เพราะวาถึงแมจะมีความเขาใจเกี่ยวกับการจัด
ขอมูลดวยแผนภาพดีเพียงไรแตถาหากไมเขาใจหรือจดจําเนื้อหาคณิตศาสตรไมได จะทําใหเปน
อุปสรรคตอการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ   สําหรับขอบกพรองที่สําคัญประการ
หนึ่งที่ผูวิจัยสังเกตได คือนักเรียนมีการเชื่อมโยงระหวางสาย(Cross-link) นอย ในการนําเสนอ
ขอมูลดวยแผนภาพประเภทแผนผังมโนทัศน ซ่ึงอาจเนื่องมาจากการเชื่อมโยงระหวางสายตองอาศัย
ความเขาใจเนื้อหาและความสัมพันธของเนื้อหาในระดับสูง จึงจะสามารถเชื่อมโยงใหเห็น
ความสัมพันธระหวางมโนทัศนในสายที่ตางกันได 
 
ขอเสนอแนะ 
 
 จากผลการวิจัยดังกลาว ผูวิจัยมีขอเสนอแนะ ดังนี้ 

1. ขอเสนอแนะสําหรับครูผูสอน 
  1.1  ครูผูสอนและผูที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรควรจัดใหมีการนําการ

จัดขอมูลดวยแผนภาพมาใชในการเรียนการสอน  ทั้งนี้เพื่อเพิ่มศักยภาพในการเรียนเรียนรูของ
นักเรียน 
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  1.2 ส่ิงที่สําคัญของการนําเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพมาใชในการเรียนการ
สอนคือครูผูสอนตองอธิบายถึงประโยชนของการจัดขอมูลดวยแผนภาพใหนักเรียนเขาใจอยาง
แทจริง และพยายามกระตุนใหนักเรียนจัดขอมูลดวยแผนภาพดวยความตั้งใจจริง จึงจะทําใหการจัด
ขอมูลดวยแผนภาพกอประโยชนอยางมีประสิทธิภาพตอการเรียนรูของนกัเรียน 

2.   ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยตอไป 
           2.1  ศึกษาผลของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการสอนที่มี
ตอตัวแปรอื่นๆ ในทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  เชน   การถายโยงการเรียนรู (Transfer  of  
Learning)   การใหเหตุผล (Reasoning)  เปนตน  
           2.2  ศึกษาผลของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการสอนใน
วิชาคณิตศาสตรหรือวิชาอ่ืน ๆ ในระดับตาง ๆ  
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รายการภาคผนวก 
 

ก - หนังสือขอความรวมมือในการวิจยั 
- รายนามผูทรงคุณวุฒ ิ
-  ตัวอยางหนงัสือขอเชิญเปนผูทรงคุณวุฒ ิ

ข เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
ค -  ตารางวิเคราะหหลักสูตร 

-  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
-  แบบทดสอบวัดความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตร
ดวยแผนภาพ 

ง คุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
จ การทดสอบคาเอฟ (F-test) และการทดสอบคาที (t-test) ของคามัชฌิมเลข

คณิตคะแนนทดสอบกอนเรียนในวิชาคณิตศาสตรของตัวอยางประชากร 
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ภาคผนวก  ก 
 
                                             -  หนังสือขอความรวมมือในการวิจัย 
                                             -  รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
                                                   - รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบแบบทดสอบวัดความสามารถใน

การนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ 
                                                    - รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  

ทางการเรียนคณิตศาสตร 
                                             -  รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู 
                                             -   ตัวอยางหนังสือขอเชิญเปนผูทรงคุณวุฒิ 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบแบบทดสอบวัดความสามารถในการนําเสนอขอมูล 
ทางคณติศาสตรดวยแผนภาพ 

 
1.  รองศาสตราจารย ดร.นอมศรี     เคท  อาจารยประจําภาควิชาประถมศึกษา 
      คณะครุศาสตร   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
2.  ผูชวยศาสตราจารย ปนิดา       ศิริกุลวิเชฐ ผูอํานวยการศูนยฝกประสบการณวิชาชีพ 
      คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
3.  อาจารย รุงนภา       ทศภานนท   อาจารยประจําหมวดวิชาคณิตศาสตร 

โรงเรียนโพนทองพัฒนาวิทยา  
      อ.โพนทอง    จ.รอยเอ็ด 
 

รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
 
1.  พันเอก สุจริต       ทวีศักดิ์   รองผูอํานวยการกองวิชาคณิตศาสตร 
      โรงเรียนเตรียมทหาร   จ.นครนายก 
2.  อาจารย ภคนันท มีขันทอง  หัวหนาหมวดวิชาคณิตศาสตร 
      โรงเรียนสังคีตวิทยา กรุงเทพมหานคร 
3.  อาจารย วันเพ็ญ ภูภักดี   หัวหนาหมวดวิชาคณิตศาสตร 
      โรงเรียนมัธยมวัดเพลง  นนทบุรี 
 

รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบแผนการจดัการเรียนรู 
 
พันเอก สุจริต       ทวีศกัดิ์   รองผูอํานวยการกองวิชาคณิตศาสตร 
      โรงเรียนเตรียมทหาร   จ.นครนายก 
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ภาคผนวก  ข 
 

เคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง 
 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
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ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

สาระการเรียนรู: เรขาคณิตวเิคราะห    หนวยการเรียนรู: ภาคตัดกรวย 
เร่ือง พาราโบลา       เวลา  50  นาที 

จุดประสงคการเรียนรู 
 เมื่อนักเรียนเรยีนเนื้อหาจบเเลว นักเรยีนสามารถ 
กลุมทดลอง 

1. บอกนิยามและสวนประกอบตางๆของ
พาราโบลาได 

2. เขียนสมการพาราโบลารูปแบบ
มาตรฐานเมื่อกําหนดจุดยอดอยูที ่

      จุด(0,0) โดยมีแกน X เปนแกนของ   
พาราโบลาได 

3. เขียนกราฟของพาราโบลาเมื่อกําหนด
สมการพาราโบลารูปแบบมาตรฐานที่มี
จุดยอดอยูที่จดุ(0,0) และมีแกน X เปน
แกนของพาราโบลาและกําหนดจุด
โฟกัสหรือไดเรกตริกซได 

4. สรุปลักษณะของกราฟพาราโบลาจาก
สมการรูปแบบมาตรฐานทีม่ีจุดยอดอยู
ที่จุด(0,0) และมีแกน X เปนแกนของ
พาราโบลา จากการพิจารณาคา c ได 

5. นําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับ
นิยามของพาราโบลา สมการพาราโบลา
รูปแบบมาตรฐานที่มีมีจุดยอดที่จุด 
(0,0) และมีแกน X เปนแกนของ
พาราโบลาและจุด (c,0) เปนจุดโฟกัส
ดวยแผนภาพแบบเวบไดอะแกรม ได 

กลุมควบคุม 
1. บอกนิยามและสวนประกอบตางๆ

ของพาราโบลาได 
2. เขียนสมการพาราโบลารูปแบบ

มาตรฐานเมื่อกําหนดจุดยอดอยูที่
จุด(0,0) โดยมแีกน X เปนแกนของ
พาราโบลาได 

3. เขียนกราฟของพาราโบลาเมื่อ
กําหนดสมการพาราโบลารูปแบบ
มาตรฐานที่มีจดุยอดอยูที่จุด(0,0) 
และมีแกน X เปนแกนของ
พาราโบลาและกําหนดจุดโฟกัส
หรือไดเรกตรกิซได 

4. สรุปลักษณะของกราฟพาราโบลา
จากสมการรูปแบบมาตรฐานที่มีจุด
ยอดอยูทีจุ่ด(0,0) และมแีกน X เปน
แกนของพาราโบลา จากการ
พิจารณาคา c ได 
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เนื้อหา (เฉพาะกลุมทดลอง) 
     การจัดขอมูลดวยแผนภาพแบบเวบไดอะแกรม (Web Diagram)   
                การจัดขอมูลดวยแผนภาพแบบเวบไดอะแกรม หมายถึง ประเภทของการจัดขอมูลดวย
แผนภาพที่ประกอบดวยมโนทัศนหลักและรายละเอยีดหรือสวนประกอบอื่นๆ ที่อธิบายมโนทัศน
หลัก โดยมโนทัศนหลักอยูตรงกลาง รายละเอียดหรือสวนประกอบอื่นๆจะอยูรอบ ๆ และมีเสน
เชื่อมโยงแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับรายละเอียดหรือสวนประกอบอื่นๆ 
     สวนประกอบของเวบไดอะแกรม  
 เวบไดอะแกรมประกอบดวย สวนประกอบที่สําคัญดังนี้ 

1. ช่ือมโนทัศนหลัก 
2. รายละเอียดหรือสวนประกอบอื่นๆ ของมโนทัศน 
3. เสนเชื่อมโยงแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับรายละเอียดหรือ

สวนประกอบอื่นๆ     
      ขั้นตอนในการสรางเวบไดอะแกรม   

1. เลือกมโนทัศนหลักไวตําแหนงตรงกลาง 
2. เขียนรายละเอยีดหรือสวนประกอบอื่นๆ ไวรอบๆมโนทัศนหลัก 
3. แสดงความสมัพันธระหวางมโนทัศนหลักและรายละเอยีดหรือสวนประกอบอื่นๆ 

โดยการใชเสนเชื่อมแบบลกูศร 
ยกตวัอยาง เชน ถากําหนดขอมูลไดแก  เงิน, บัตรเครดติ, บัตร ATM , สิ่งท่ีใกลเคียงแต
ไมใชเงนิ  , ลักษณะ, เปนมาตรฐานที่ยอมรับได, รัฐบาลรับรองมูลคา , เงินเพนนี , 
ตัวอยาง , เงินดอลลารแคนาดา, เงินดอลลารสหรัฐฯ , คําจํากัดความ, สิ่งของอะไรก็ได
ท่ีใชเปนสื่อกลางในการแลกเปลี่ยนสินคา   

             นํามาจัดลงเวบไดอะแกรม จะมีลักษณะดังนี ้
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    เงิน 

  ลักษณะ 

เปนมาตรฐานที่
ยอมรับได 

  รัฐบาล 
รับรองมูลคา 

สิ่งที่ใกลเคียงแต
ไมใชเงิน 

  บัตร ATM 

บัตรเครดิต คําจํากัดความ 

สิ่งของอะไรก็ไดที่ใชเปนสื่อกลางในการแลกเปลี่ยนสินคา 

ตัวอยาง 

เงินดอลลาร
แคนาดา 

เงินดอลลาร
สหรัฐฯ 

 เงินเพนนี 
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F(c,o) (0,0) 

x=-c 

P 
D 

F 

พาราโบลา (ทัง้กลุมทดลองและกลุมควบคุม) 
     นิยาม  พาราโบลา คือ เซตของจุดบนระนาบที่อยูหางจากจุดคงทีจุ่ดหนึ่งและอยูหางจากเสนตรง
คงที่เสนหนึ่งเปนระยะเทากนัเสมอ   
      เรียกจดุคงที่วาจุดโฟกัส(Focus)ของพาราโบลา  และเรียกเสนตรงคงที่วา เสนไดเรกตริกซ
(Directrix)  ของพาราโบลา 
 สวนประกอบตางๆของพาราโบลา ไดแก 
 
 
 

 
                                                       
           
           
           
 1. จุดโฟกัส เขยีนแทนดวย F 
 2. เสนไดเรกตริกซ 
 3.  เสนตรงที่ลากผานจุดโฟกสัและตั้งฉากกบัไดเรกตริกซ เรียกวา แกนของพาราโบลา 
 4. จุดที่กราฟตดัแกนของพาราโบลา เรียกวา จุดยอด(Vertex)  

5. เสนตรงที่ตั้งฉากกับแกนของพาราโบลา และผานจดุโฟกัสโดยมีจดุปลายอยูบนกราฟ   
พาราโบลาเรียกวา ลาตัสเรกตัม(Latus Rectum) 

 
 พิจารณารูปตอไปนี้         
           
           
           
      
 
 
 
 
 

เสนไดเรกตริกซ 

จุดยอด 

แกนของพาราโบลา 
จุดโฟกัส 

ลาตัสเรกตัม 

Y 

X 
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F(c,o) 

x=-c 

Y 

P(x,y) 

x=-c 

F(c,o) 

P(x,y) 

Y 

X 

D D 

O O 

D 

 จากรูป จุดF(c,0) เปนจดุโฟกสั เสนตรง x = -c เปนไดเรกตริกซ แกน X เปนแกนของ
พาราโบลา และจุด(0,0) เปนจุดยอด 
 ถาใหจุด P เปนจุดใดๆบนพาราโบลา   D เปนจุดปลายของเสนตั้งฉากจากจุด P ไปบน
ไดเรกตริกซ จากบทนิยามจะไดวาระยะ   PF=PD 
 
สมการของพาราโบลา  
      สมการพาราโบลารูปแบบมาตรฐานที่มีจุดยอดอยูท่ีจุด(0,0) และแกน X เปนแกนของพาราโบลา 
 ให จดุ F(c,0) เปนจุดโฟกัส 
                   เสนตรง  x = -c เปนไดเรกตริกซ 

เนื่องจาก แกน X เปนแกนของพาราโบลา ดังนั้นลักษณะพาราโบลา เปนดังนี ้
            

          
          
          
          
          
          
          
             
ใหจดุ P(x,y) เปนจุดใดๆบนพาราโบลา  และ PD ตั้งฉากกับไดเรกตริกซที่จุด D  
จากนยิามจะได                    PF = PD 
        นั่นคือ ( ) ( ) ( )2 20x c y x c− + − = − −  
                                 ( ) ( )2 22x c y x c− + = +  
                        2 2 2 2 22 2x cx c y x cx c− + + = + +  
       ดังนั้น                                     2 4y cx=  
     นั่นคือ  2 4y cx=  เปนสมการพาราโบลารูปแบบมาตรฐานที่มีจดุยอดอยูที่ (0,0)  โฟกัส
อยูที่จุด (c,0) ไดเรกตริกซคอืเสนตรง  x= -c และมีแกน X เปนแกนของพาราโบลา เขียนใน
รูปของความสัมพันธคือ ( ){ }2, 4x y RxR y cx∈ =    
 
 

X 
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จากรูป 
 ถา  c< 0 กราฟพาราโบลาเปดทางซาย 
              ถา  c> 0 กราฟพาราโบลาเปดทางขวา 

ตัวอยางที่ 1 จงเขียนสมการของพาราโบลาตอไปนี ้
1. จุดยอดอยูที่จดุ (0,0) และโฟกัสอยูที่ (2,0) 
2. จุดยอดอยูที่จดุ (0,0) และโฟกัสอยูที่ (-3,0) 
3. จุดยอดอยูที่จดุ (0,0) และ 1

2
x =  เปนไดเรกตรกิซ 

   วิธีทํา   1. จากสิ่งที่กําหนดให แสดงวาเปนพาราโบลาที่มีจุดยอดอยูทีจุ่ด(0,0) และมแีกน X เปน    
แกนของพาราโบลา ดังนั้นสมการจึงเปน 2 4y cx=  

                  ซ่ึงเปนสมการพาราโบลารูปแบบมาตรฐานทีม่ีจุดยอดอยูทีจุ่ด(0,0) และโฟกัสอยูที่ (c,0)   
                 จากจุดโฟกัสอยูที่ (2,0)   ดังนั้น c  = 2  
                      ดังนั้น สมการพาราโบลาคือ ( )2 4 2y x=  
                                                           จะได  2 8y x=  
                2. จากสิ่งที่กําหนดให แสดงวาเปนพาราโบลาที่มีจุดยอดอยูที่จุด(0,0) และมีแกน X เปน    

แกนของพาราโบลา ดังนั้นสมการจึงเปน 2 4y cx=  
                  ซ่ึงเปนสมการพาราโบลารูปแบบมาตรฐานทีม่ีจุดยอดอยูทีจุ่ด(0,0) และโฟกัสอยูที่ (c,0)   
                  จากจุดโฟกัสอยูที่(-3,0)   ดังนัน้ c = -3   
                         ดังนั้น สมการพาราโบลา คือ ( )2 4 3y x= −  
        จะได       2 12y x= −  

   3.  จากสิ่งที่กําหนดให แสดงวาเปนพาราโบลาที่มีจุดยอดอยูที่จดุ(0,0) มีไดเรกตริกซที่      
1
2

x =  เปนเสนตรงคงที่ตั้งฉากกับแกน X  ดังนั้น พาราโบลานี้มีแกน X เปนแกนของ

พาราโบลา มีสมการเปน  2 4y cx=   ซ่ึงเปนสมการพาราโบลารูปแบบมาตรฐานที่มี
จุดยอดอยูที่จดุ(0,0) และ  x= -c   เปนไดเรกตริกซ 

            จาก 1
2

x ⎛ ⎞= − −⎜ ⎟
⎝ ⎠

 เปนไดเรกตรกิซ  ดังนั้น c = 1
2

−   

                          ดังนั้น สมการพาราโบลาคือ 2 14
2

y x⎛ ⎞= −⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

                                                                จะได   2 2y x= −  
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O F(4,0) 

ตัวอยางที่ 2  จงหาจุดยอด จดุโฟกัส และสมการไดเรกตรกิซของพาราโบลาตอไปนี้ 
 1. 2 8y x= −                                                  2. 2 20y x=  
  วิธีทํา   1. จาก 2 8y x= −  เขียนใหอยูในรูป 2 4y cx=   

จะได   ( )2 4 2y x= −   ดังนั้น c = -2   
ดังนั้นจะไดจดุโฟกัสคือ (c,0) = (-2,0)  
และสมการไดเรกตริกซ คือ x = -c  ดังนั้น  x = -(-2)  ซ่ึงคือ x = 2 เปนไดเรกตริกซ 
  ดังนั้นพาราโบลามีจุดยอดอยูที่(0,0) โฟกสัอยูที่ (-2,0)  และ x = 2 เปนไดเรกตรกิซ 

         2. จาก 2 20y x=  เขียนใหอยูในรปู 2 4y cx=   
จะได   ( )2 4 5y x=   ดังนั้น c = 5   
ดังนั้นจะไดจดุโฟกัสคือ (c,0) = (5,0)  
และสมการไดเรกตริกซ คือ x = -c  ดังนั้น  x = -5 เปนไดเรกตริกซ 
  ดังนั้นพาราโบลามีจุดยอดอยูที่(0,0) โฟกสัอยูที่ (5,0)  และ x = -5 เปนไดเรกตริกซ 

ตัวอยางที่ 3  จงวาดกราฟของความสัมพันธตอไปนี้ 
 1. ( ){ }2, 16x y RxR y x∈ =  

 2. ( ) 2 3,
4

x y RxR y x⎧ ⎫
∈ = −⎨ ⎬

⎩ ⎭
 

  วิธีทํา   1.  จาก 2 16y x=   เขียนใหอยูในรูป 2 4y cx=   
จะได   ( )2 4 4y x=   ดังนั้น c = 4  
ดังนั้นจะไดจดุโฟกัสคือ (c,0) = (4,0)  
และสมการไดเรกตริกซ คือ x = -c  ดังนั้น  x = -4 เปนไดเรกตริกซ 
จะไดกราฟดังนี้ 
 
                                                                   

 
 

          
          
          
  

  
 

x = -4 

Y 

X 
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F(-13/6,0) O X 

Y 

          2. จาก  2 3
4

y x= −  เขียนใหอยูในรูป 2 4y cx=   

จะได   2 34
16

y x⎛ ⎞= −⎜ ⎟
⎝ ⎠

  ดังนั้น c = 3
16

−  

ดังนั้นจะไดจดุโฟกัสคือ (c,0) = ( 3
16

− ,0)  

และสมการไดเรกตริกซ คือ x = -c  ดังนั้น  x = - 3
16

⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

= 3
16

เปนไดเรกตริกซ 

จะไดกราฟดังนี้ 
 
 
 
          
          
          
          
          
          
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

x=13/6 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขั้นนํา 
   ครูถามนักเรียนเกีย่วกับสูตรการหาความยาว
ของสวนของเสนตรงจากความรูทางเรขาคณิต
วิเคราะหซ่ึงจะไดจากสูตรระยะทางระหวางจุด
( )1 1,P x y และ ( )2 2,Q x y  คือ
( ) ( )2 2

1 2 1 2x x y y− + − และถา PQ เปน
เสนตรงที่ขนานแกน X จะได PQ = 1 2x x−  
ถา PQ เปนเสนตรงที่ขนานแกน Y จะได         
PQ = 1 2y y−  แลวครูใหนกัเรียนหาระยะทาง
ระหวางจุด P(2,3) และQ(5,-3) และระยะทาง
ระหวางจุด(2,5) กับแกน X และแกนY แลวครู
บอกวาจะใชความรูเร่ืองนี้ในการเรียนคาบนี้  
ขั้นสอน 
  1. ครูอธิบายเกี่ยวกับการจัดขอมูลดวยแผนภาพ
แบบเวบไดอะแกรม (Web Diagram) พรอมกับ
ยกตวัอยางและอธิบายใหนกัเรียนเขาใจ 
  2. ครูแบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุมละ 5 คน 
แลวใหนักเรียนทําใบกจิกรรมเกี่ยวกับการฝก
การจัดขอมูลดวยแผนภาพแบบเวบไดอะแกรม
แลวแตละกลุมนําเสนอหนาชั้นเรียน 
  3. ครูใหนักเรียนแตละกลุมเปรียบเทียบ
แผนภาพของกลุมตนเองกับกลุมอื่น ๆ และ
รวมกันอภิปรายรูปแบบของแผนภาพที่ถูกตอง 
  4. ครูนําไฟฉายมาใหนักเรยีนดู โดยครูให
นักเรียนสังเกตจานสะทอนแสงวามีลักษณะเวา
โคงเปนรูปพาราโบลา โดยครูอธิบายหลักการ
การทํางานของไฟฉายวาเมื่อเปดสวิตซ แสงไฟ
จากหลอดไฟจะไปกระทบกับพื้นผิวของจาน 

ขั้นนํา 
    ครูถามนักเรียนเกีย่วกับสตูรการหาความยาว
ของสวนของเสนตรงจากความรูทางเรขาคณิต
วิเคราะหซ่ึงจะไดจากสูตรระยะทางระหวางจุด
( )1 1,P x y และ ( )2 2,Q x y  คือ
( ) ( )2 2

1 2 1 2x x y y− + − และถา PQ เปน
เสนตรงที่ขนานแกน X จะได PQ = 1 2x x−  
ถา PQ เปนเสนตรงที่ขนานแกน Y จะได         
PQ = 1 2y y−  แลวครูใหนกัเรียนหาระยะทาง
ระหวางจุด P(2,3) และQ(5,-3) และระยะทาง
ระหวางจุด(2,5) กับแกน X และแกนY แลวครู
บอกวาจะใชความรูเร่ืองนี้ในการเรียนคาบนี้  
ขั้นสอน 
   1. ครูนําไฟฉายมาใหนักเรียนดู โดยครูให
นักเรียนสังเกตจานสะทอนแสงวามีลักษณะเวา
โคงเปนรูปพาราโบลา โดยครูอธิบายหลักการ
การทํางานของไฟฉายวาเมื่อเปดสวิตซ แสงไฟ
จากหลอดไฟจะไปกระทบกับพื้นผิวของจาน 
สะทอนแสงแลวแสงจะสะทอนออกไปในแนว
เสนตรง แลวครูอธิบายวาเหตุที่แสงสะทอน
ออกไปในแนวเสนตรงเนื่องจากรังสีของแสง
ที่มากระทบพืน้ผิวของจานสะทอนแสงมาจาก
จุดโฟกัสซ่ึงเปนตําแหนงของหลอดไฟนัน่เอง 
  2. ครูนํากรวยกลมตรงตันที่มีการตัดขวางมา
แสดงใหนักเรยีนดู  แลวครูใหนักเรยีนทดลอง
นําระนาบมาตดักรวยกลมใหรอยตัดเปนรูป
พาราโบลา ซ่ึงจะตองตัดโดยใหระนาบขนานกับ
เสนประกอบรปูกรวย แลวครูนํารูปพาราโบลา 



 123

Y 

Y 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

กิจกรรมการเรยีนการสอน 
 สะทอนแสงแลวแสงจะสะทอนออกไปในแนว
เสนตรง แลวครูอธิบายวาเหตุที่แสงสะทอน
ออกไปในแนวเสนตรงเนื่องจากรังสีของแสง
ที่มากระทบพืน้ผิวของจานสะทอนแสงมาจาก
จุดโฟกัสซ่ึงเปนตําแหนงของหลอดไฟนัน่เอง 
  5. ครูนํากรวยกลมตรงตันที่มีการตัดขวางมา
แสดงใหนักเรยีนดู  แลวครูใหนักเรยีนทดลอง
นําระนาบมาตดักรวยกลมใหรอยตัดเปนรูป
พาราโบลา ซ่ึงจะตองตัดโดยใหระนาบขนานกับ
เสนประกอบรปูกรวย แลวครูนํารูปพาราโบลา
ติดบนกระดาน 
   6. ครูใหนักเรียนออกมาวัดระยะทางจากจุด
ใดๆบนพาราโบลาไปยังจุดคงที่  และวดั
ระยะทางระหวางจุดใดๆบนพาราโบลาไปยัง
เสนตรงคงที่เสนหนึ่ง แลวใหนักเรยีนสรปุ
ความสัมพันธของระยะทางที่วัดได แลวครูให
นักเรียนสรุปนิยามของพาราโบลา 
   7. ครูแสดงสวนประกอบตางๆของพาราโบลา 
พรอมกับอธิบายนักเรียน 
   8. ครูใหนักเรียนหาสมการของพาราโบลาที่มี
เสนตรง x = -c เปนไดเรกตรกิซ และ  จุด (c,0) 
เปนจุดโฟกัส โดยใชบทนยิามของพาราโบลา
และความรูทางเรขาคณิตวิเคราะห ซ่ึงจะได
สมการคือ 2 4y cx=  
 
 
 
 

ติดบนกระดาน  
   3. ครูใหนักเรียนออกมาวัดระยะทางจากจุด
ใดๆบนพาราโบลาไปยังจุดคงที่  และวดั
ระยะทางระหวางจุดใดๆบนพาราโบลาไปยัง
เสนตรงคงที่เสนหนึ่ง แลวใหนักเรยีนสรปุ
ความสัมพันธของระยะทางที่วัดได แลวครูให
นักเรียนสรุปนิยามของพาราโบลา 
  4. ครูแสดงสวนประกอบตางๆของพาราโบลา 
พรอมกับอธิบายนักเรียน 
  5. ครูใหนักเรียนหาสมการของพาราโบลาที่มี
เสนตรง x = -c  เปนไดเรกตริกซ และจุด (c,0) 
เปนจุดโฟกัส โดยใชบทนยิามของพาราโบลา
และความรูทางเรขาคณิตวิเคราะห ซ่ึงจะได
สมการคือ 2 4y cx=  
 6. ครูบอกนักเรียนวาสมการพาราโบลาที่ไดใน
ขอ 5 เรียกวาสมการพาราโบลารูปแบบ
มาตรฐานที่มีจดุยอดอยูที่จุด(0,0) จุดโฟกัสอยูที่
(c.0) และ x = -c เปนไดเรกตริกซ แลวครูให
นักเรียนเขียนสมการพาราโบลาที่ไดใหอยูในรูป
ความสัมพันธ 
  7. ครูแบงนักเรียนเปนกลุม ๆละ 3-4 คน แลว
ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกนัวาดกราฟ
พาราโบลาตอไปนี้        
       1. 2 2y x=  และ 2 2y x= −  
        2. 2 6y x=   และ 2 6y x= −  
       3. 2 8y x= −  และ 2 8y x= −  
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      9. ครูบอกนักเรียนวาสมการพาราโบลาที่ได
ในขอ 8  เรียกวาสมการพาราโบลารูปแบบ
มาตรฐานที่มีจดุยอดอยูที่จุด(0,0) แกน X  เปน
แกนของพาราโบลา จุดโฟกสัอยูที่(c,0) และ      
x = -c เปนไดเรกตริกซ แลวครูใหนักเรียนเขียน
สมการพาราโบลาที่ไดใหอยูในรูปความสมัพันธ 
    10. ครูแบงนักเรียนเปนกลุม ๆละ 3-4 คน 
แลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันวาดกราฟ
พาราโบลาตอไปนี้        
       1. 2 2y x=  และ 2 2y x= −  
        2. 2 6y x=   และ 2 6y x= −  
       3. 2 8y x= −  และ 2 8y x= −  
    แลวใหนักเรียนสังเกตลักษณะของกราฟใน
แตละสมการ และใหนักเรียนเปรียบเทยีบกับ
สมการรูปแบบ 2 4y cx=  แลวใหนกัเรียนสรุป
ความรูที่ได(นกัเรียนควรตอบไดวา ถา c<0 จะ
ไดกราฟพาราโบลาเปดทางซาย และถา c>0 จะ
ไดกราฟพาราโบลาเปดทางขวา ) 
  11. ครูยกตัวอยางที่ 1 ขอ 1 ครูใชคําถามให
นักเรียนชวยกนัทําโดยครูเขยีนวิธีทําบน
กระดาน แลวใหนักเรยีนทําขอ 2 และขอ 3 ลง
ในสมุด ครูเดนิตรวจตามโตะแลวสุมนกัเรยีน 2 
คน ออกไปเฉลยหนาชั้นเรียน 
    12. ครูยกตวัอยางที่ 2 ขอ 1 โดยครูและ
นักเรียนชวยกนัทํา  แลวใหนักเรียนทําขอ 2 ลง
ในสมุด ครูสุมนักเรียน ใหออกมาแสดงวิธีทํา
บนกระดาน แลวใหเพื่อนรวมชั้นตรวจสอบ
ความถูกตอง 
 

    แลวใหนักเรียนสังเกตลักษณะของกราฟใน
แตละสมการ และใหนักเรียนเปรียบเทยีบกับ
สมการรูปแบบ 2 4y cx=  แลวใหนกัเรียนสรุป
ความรูที่ได(นกัเรียนควรตอบไดวา ถา c<0 จะ
ไดกราฟพาราโบลาเปดทางซาย และถา c>0 จะ
ไดกราฟพาราโบลาเปดทางขวา ) 
  8. ครูยกตัวอยางที่ 1 ขอ 1 ครูใชคําถามให
นักเรียนชวยกนัทําโดยครูเขยีนวิธีทําบน
กระดาน แลวใหนักเรยีนทําขอ 2 และขอ 3 ลง
ในสมุด ครูเดนิตรวจตามโตะแลวสุมนกัเรยีน    
2 คน ออกไปเฉลยหนาชั้นเรยีน 
  9. ครูยกตัวอยางที่ 2 ขอ 1 โดยครูและนกัเรียน
ชวยกันทํา  แลวใหนักเรยีนทาํขอ 2 ลงในสมุด 
ครูสุมนักเรียน ใหออกมาแสดงวิธีทําบน
กระดาน แลวใหเพื่อนรวมชัน้ตรวจสอบ      
ความถูกตอง 
  10. ครูยกตัวอยางที่ 3 ใหนกัเรียนวาดกราฟ
พาราโบลาลงในสมุด แลวครูสุมนักเรียน 2 คน
ใหออกมาวาดกราฟบนกระดานพรอมกับ
อธิบายใหเพื่อนฟง โดยครูตรวจสอบความ
ถูกตองอีกครั้ง 
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  13. ครูยกตัวอยางที่ 3 ใหนกัเรียนวาดกราฟ
พาราโบลาลงในสมุด แลวครูสุมนักเรียน 2 คน
ใหออกมาวาดกราฟบนกระดานพรอมกับ
อธิบายใหเพื่อนฟง โดยครูตรวจสอบความ
ถูกตองอีกครั้ง 
ขั้นสรุป 
   1. ครูใหนักเรียนสรุปเนื้อหาที่เรียนในคาบนี้ 
ดังนี ้
      - ความหมายของการจัดขอมูลดวยแผนภาพ
แบบเวบไดอะแกรม 
       - บทนิยามของพาราโบลา 
       - สวนประกอบของพาราโบลา 
       - สมการพาราโบลารูปแบบมาตรฐานที่มีจุด
ยอดอยูทีจุ่ด(0,0) จุดโฟกัสอยูที่(c.0) และ           
x = -c เปนไดเรกตริกซ และลักษณะของกราฟ
พาราโบลาจากสมการรูปแบบมาตรฐานที่มีจุด
ยอดอยูทีจุ่ด(0,0) และแกน X เปนแกนของ
พาราโบลาจากการพิจารณาคา c 
   2. ครูใหนักเรียนทําใบงานเกี่ยวกับการจดั
ขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพแบบ       
เวบไดอะแกรมสงทายชั่วโมง 
   3. ครูใหนักเรียนทําเอกสารฝกหัดเปนการบาน 
 
 
 
 
 
 

ขั้นสรุป 
   1. ครูใหนักเรียนสรุปเนื้อหาที่เรียนในคาบนี้ 
ดังนี ้
       - บทนิยามของพาราโบลา 
       - สวนประกอบของพาราโบลา 
       - สมการพาราโบลารูปแบบมาตรฐานที่มีจุด
ยอดอยูทีจุ่ด(0,0) จุดโฟกัสอยูที่(c.0) และ           
x = -c เปนไดเรกตริกซ และลักษณะของกราฟ
พาราโบลาจากสมการรูปแบบมาตรฐานที่มีจุด
ยอดอยูทีจุ่ด(0,0) และแกน X เปนแกนของ
พาราโบลาจากการพิจารณาคา c 
   2. ครูใหนักเรียนทําเอกสารฝกหัดเปนการบาน 
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     1. เอกสารประกอบการสอนการจัดขอมูล
ดวยแผนภาพแบบเวบไดอะแกรม 
     2. ไฟฉาย 
     3. แผนชารตรูปพาราโบลา 
     4. ใบงาน 
     5. เอกสารฝกหัด 
 
การวัดและประเมินผล 
    การวัด 
   1. สังเกตจากการตอบคําถามและความรวมมือ
ในการเรยีนการสอน 
   2. ความถูกตองในการจดัขอมูลดวยแผนภาพ
แบบเวบไดอะแกรม 

3. ความถูกตองในการทําใบงานเกีย่วกับการ
จัดขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพแบบ
เวบไดอะแกรม     

4. ความถูกตองในการทําเอกสารฝกหัด 
    การประเมินผล 
   1. นักเรียนตอบคําถามและความรวมมือใน
การเรยีนการสอนอยูในระดบัดี 
   2. นักเรียนจดัขอมูลดวยแผนภาพแบบ            
เวบไดอะแกรมไดถูกตองอยูในเกณฑด ี
   3. นักเรียนทาํใบงานเกีย่วกบัการจัดขอมูลทาง
คณิตศาสตรดวยแผนภาพแบบเวบไดอะแกรม
ไดถูกตองอยูในเกณฑด ี  
   4. นักเรียนทาํเอกสารฝกหดัไดถูกตองอยูใน
เกณฑคอนขางด ี

สื่อการเรียนการสอน 
    1. ไฟฉาย 
    2. แผนชารตรูปพาราโบลา 
    3. ใบงาน 
    4. เอกสารฝกหัด 
 
 
 
การวัดและประเมินผล 
   การวัด 
   1. สังเกตจากการตอบคําถามและความรวมมือ
ในการเรยีนการสอน 

 2. ความถูกตองในการทําเอกสารฝกหัด 
   การประเมินผล 
   1. นักเรียนตอบคําถามและความรวมมือใน
การเรียนการสอนอยูในระดบัดี 
    2. นักเรียนทําเอกสารฝกหัดไดถูกตองอยูใน
เกณฑปานกลาง 
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เอกสารประกอบการสอน 
เร่ือง การจัดขอมูลดวยแผนภาพแบบเวบไดอะแกรม(Web  Diagram) 

 
 การจัดขอมูลดวยแผนภาพแบบเวบไดอะแกรม (Web  Diagram)   
                การจัดขอมูลดวยแผนภาพแบบเวบไดอะแกรม หมายถึง ประเภทของการจัดขอมูลดวย
แผนภาพที่ประกอบดวยมโนทัศนหลักและรายละเอยีดหรือสวนประกอบอื่นๆ ที่อธิบายมโนทัศน
หลัก โดยมโนทัศนหลักอยูตรงกลาง รายละเอียดหรือสวนประกอบอื่นๆจะอยูรอบ ๆ และมีเสน
เชื่อมโยงแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับรายละเอียดหรือสวนประกอบอื่นๆ 
สวนประกอบของเวบไดอะแกรม  
 เวบไดอะแกรมประกอบดวย สวนประกอบที่สําคัญดังนี้ 

       1. ชื่อมโนทัศนหลัก 
2. รายละเอียดหรือสวนประกอบอื่นๆ ของมโนทัศน 
3. เสนเชื่อมโยงแสดงความสมัพันธระหวางมโนทัศนกับรายละเอียดหรือ  
สวนประกอบอื่นๆ     

      ขั้นตอนในการสรางเวบไดอะแกรม   
       1. เลือกมโนทัศนหลักไวตําแหนงตรงกลาง 

2. เขียนรายละเอียดหรือสวนประกอบอื่นๆ ไวรอบๆมโนทัศนหลัก 
3. แสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนหลักและรายละเอียดหรือสวนประกอบอื่นๆ  
โดยการใชเสนเชื่อมแบบลกูศร 

  ยกตวัอยาง เชน ถากําหนดขอมูลไดแก  เงิน, บัตรเครดติ, บัตร ATM , สิ่งท่ีใกลเคียง
แตไมใชเงิน  , ลักษณะ, เปนมาตรฐานทีย่อมรับได, รัฐบาลรับรองมูลคา , เงินเพนนี , 
ตัวอยาง , เงินดอลลารแคนาดา, เงินดอลลารสหรัฐฯ , คําจํากัดความ, สิ่งของอะไรก็ไดท่ีใช
เปนสื่อกลางในการแลกเปลี่ยนสินคา   

             นํามาจัดลงเวบไดอะแกรม จะมีลักษณะดังนี ้
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   เงิน 

  ลักษณะ 

เปนมาตรฐานที่
ยอมรับได 

  รัฐบาล 
รับรองมูลคา 

สิ่งที่ใกลเคียงแต
ไมใชเงิน 

  บัตร ATM 

บัตรเครดิต คําจํากัดความ 

สิ่งของอะไรก็ไดที่ใชเปนสื่อกลางในการแลกเปลี่ยนสินคา 

ตัวอยาง 

เงินดอลลาร
แคนาดา 

เงินดอลลาร
สหรัฐฯ 

 เงินเพนนี 
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ใบกิจกรรม 
เร่ืองการจัดขอมูลดวยแผนภาพแบบเวบไดอะแกรม 

 
คําสั่ง  ใหนักเรียนนําขอมูลที่กําหนดใหจดัลงในแผนภาพแบบเวบไดอะแกรม 
 นครนายก,  สถานที่ทองเที่ยว , จังหวัดใกลเคียง,  น้ําตก , ภูเขา, รับราชการ,  ปราจีนบุรี,  สระบุรี  
เขาชะโงก,  น้ําตกศรีกะอาง,   น้ําตกสาลิกา,   ภูมิประเทศ,  อาชีพของประชากร,   คาขาย,               
ที่ราบสลับกับแนวเขา ,  ปทุมธานี ,  ทํานา ,  น้ําตกนางรอง  
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เอกสารฝกหัด 
หนวยการเรียนรู: ภาคตดักรวย  เร่ือง พาราโบลา 

 
1. สมการพาราโบลารูปแบบมาตรฐานที่มีจดุยอดอยูที่จุด(0,0)  จุดโฟกัสอยูที่(c,0)  เสนตรง  
x = -c เปนไดเรกตริกซ และมีแกน X เปนแกนของพาราโบลา อยูในรปูความสัมพันธ
…………………………………………………………………………………… 
2. จงหาสมการพาราโบลาและสมการไดเรกตริกซ เมื่อกําหนดจุดยอดคือจุด(0,0) และจุดโฟกัสคอื
จุดตอไปนี ้
 1. โฟกัสอยูที่ (3,0) 
  สมการพาราโบลา คือ…………………………………………………………………… 
 สมการไดเรกตริกซ คือ………………………………………………………………….. 
 2. โฟกัสอยูที่ (-2,0) 
  สมการพาราโบลา คือ…………………………………………………………………… 
 สมการไดเรกตริกซ คือ………………………………………………………………….. 
 3. โฟกัสอยูที่ 2 ,0

3
⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

  สมการพาราโบลา คือ…………………………………………………………………… 
 สมการไดเรกตริกซ คือ………………………………………………………………….. 
3. จงหาแกนของพาราโบลา    จุดยอด     จดุโฟกัส และสมการไดเรกตรกิซ ของพาราโบลาตอไปนี้ 
 1. 2 36y x=  
 แกนของพาราโบลาคือ……………………………จุดยอดคือ………...…………………… 
 จุดโฟกัสคือ…………………………สมการไดเรกตรกิซคือ…………………………… 
 2.  2 24y x= −  
 แกนของพาราโบลาคือ……………………………จุดยอดคือ………...…………………… 
 จุดโฟกัสคือ…………………………สมการไดเรกตรกิซคือ…………………………… 

3. 2 5
8

y x= −  

 แกนของพาราโบลาคือ……………………………จุดยอดคือ………...…………………… 
 จุดโฟกัสคือ…………………………สมการไดเรกตรกิซคือ…………………………… 
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4. จงวาดกราฟของความสัมพันธตอไปนี ้พรอมทั้งแสดงจุดยอด จุดโฟกัส และสมการไดเรกตรกิซ 
 1. ( ){ }2, 4x y y x= −  
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………. 
 2. ( ){ }2,x y y x= −  
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 132

ใบงาน 
หนวยการเรียนรู: ภาคตดักรวย  เร่ือง พาราโบลา 

 
คําสั่ง  ใหนกัเรียนนําขอมูลทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหจัดลงแผนภาพแบบเวบไดอะแกรม 
  พาราโบลา,   สวนประกอบ,   นิยาม,    สมการพาราโบลา ,    รูปแบบมาตรฐาน ,  
ความสัมพันธ ( ){ }2, 4x y RxR y cx∈ = , จุดยอด,  จุดโฟกัส , ไดเรกตริกซ , แกนของพาราโบลา , 
 ลาตัสเรกตัม , โฟกัสอยูที่(c,0) ,  จุดยอดอยูที่(0,0)  ,  แกน X เปนแกนของพาราโบลา,  x = -c เปน
ไดเรกตริกซ ,  เซตของจุดบนระนาบที่อยูหางจากจุดคงที่จุดหนึ่งและเสนตรงคงที่เสนหนึ่งเปน
ระยะเทากัน 
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เฉลยใบกิจกรรม 
 
 
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  นครนายก 

จังหวัดใกลเคียง 

สระบุรี 

ปทุมธานี 

ปราจีนบุรี 

เขาชะโงก 

ภูเขา น้ําตก 

สถานที่ทองเที่ยว 

รับราชการ 

ทํานา 

คาขาย 

อาชีพของประชากร 

น้ําตกนางรอง 

น้ําตกสาลิกา 

น้ําตกศรีกะอาง 
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เฉลยใบงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           
           
           
   
 
 
 
 
 
 

 พาราโบลา 

  นิยาม 

เซตของจุดบนระนาบที่อยูหางจากจุดคงที่จุดหนึ่งและเสนตรงคงที่เสนหนึ่งเปนระยะเทากัน 

สมการพาราโบลา สวนประกอบ 

แกนของพาราโบลา ลาตัสเรกตัม 

ไดเรกตริกซ 

จุดโฟกัส 

จุดยอด 

รูปแบบมาตรฐาน 

ความสัมพันธ ( ){ }2, 4x y RxR y cx∈ =  

แกน X เปนแกนของพาราโบลา จุดยอดอยูที่(0,0) 

โฟกัสอยูที่(c,0) x = -c เปนไดเรกตริกซ   
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ตัวอยาง การทําใบงานในการจัดขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพของนักเรียนเตรียมทหาร    
กลุมทดลอง 
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ตัวอยาง การทําใบงานในการจัดขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพของนักเรียนเตรียมทหาร    
กลุมทดลอง 
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ภาคผนวก  ค 
 
                -   ตารางวิเคราะหหลักสูตร 

  -   ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร 
  -   ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการนําเสนอขอมูลทาง

คณิตศาสตรดวยแผนภาพ 
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ตารางวิเคราะหหลักสูตร 
 

                                  พฤติกรรม 
            เนื้อหา 

ความรู-
ความจํา 

ความ
เขาใจ 

การ
นําไปใช 

การ
วิเคราะห 

รวม อันดับ
ความ 
สําคัญ 

1.วงกลม 
   1.1 บทนิยามของวงกลม 
   1.2 สมการวงกลมรูปแบบมาตรฐานที่มีจุด

ศูนยกลางอยูที่จุด(0,0)และจุด (h,k) 
   1.3 สมการวงกลมรูปแบบทั่วไปที่มีจุดศูนยกลาง

อยูที่จุด(0,0)และจุด (h,k) 
2. พาราโบลา 
   2.1 นิยามของพาราโบลา 
   2.2 สมการพาราโบลารูปแบบมาตรฐานที่มีจุด

ยอดอยูที่จุด(0,0)และจุด (h,k) 
   2.3 สมการพาราโบลารูปแบบทั่วไปที่มีจุดยอด

อยูที่จุด(0,0)และจุด (h,k)  
3. วงรี 
   3.1 นิยามของวงรี 
  3.2 สมการวงรีรูปแบบมาตรฐานที่มีจุดศูนยกลาง

อยูที่จุด(0,0)และจุด (h,k) 
  3.3 สมการวงรีรูปแบบทั่วไปที่มีจุดศูนยกลางอยู

ที่จุด(0,0)และจุด (h,k) 
4. ไฮเปอรโบลา 
  4.1 นิยามของไฮเปอรโบลา 
  4.2 สมการไฮเปอรโบลารูปแบบมาตรฐานที่มีจุด

ศูนยกลางอยูที่จุด(0,0)และจุด (h,k) 
  4.3 สมการไฮเปอรโบลารูปแบบทั่วไปที่มีจุด
ศูนยกลางอยูที่จุด(0,0)และจุด (h,k) 

 

 
 
 
 
 
1(7) 
 
 
 
1(15) 
 
 
 
1(22) 
 
 
 
1(28) 
 
1(32) 
 
1(35) 
 
 

 
1(1) 
 
2(2,3) 
 
3(8,9,10) 
 
1(14) 
 
1(16) 
 
1(19) 
 
1(23) 
 
2(24,25) 
 
2(29,30) 
 
2(33,34) 
 
2(36,37) 
 
1(39) 

 
 
 
2(4,5) 
 
2(11,12) 
 
 
 
1(17) 
 
2(20,21) 
 
 
 
2(26,27) 
 
 
 
 
 
1(38) 
 
 

 
 
 
1(6) 
 
1(13) 
 
 
 
1(18) 
 
 
 
 
 
 
 
1(31) 
 
 
 
 
 
1(40) 

 
1 
 
5 
 
7 
 
1 
 
4 
 
3 
 
2 
 
4 
 
4 
 
3 
 
4 
 
2 

 
12 
 
8 
 
1 
 
12 
 
3 
 
7 
 
8 
 
3 
 
3 
 
7 
 
3 
 
8 

รวม 6 19 10 5 40  
อันดับความสําคัญ 3 1 2 4   
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ตัวอยางแบบสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําชี้แจง   
 
   1. แบบทดสอบเปนแบบปรนัย  4   ตัวเลือก มีทั้งหมด  40  ขอ  ใชเวลาในการทํา   

แบบทดสอบ  1 ชั่วโมง  30   นาที 
   2. ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดแลวกากบาท (X) ลงในกระดาษคําตอบ 
   3.  หามขีดเขียนขอความใดๆ ลงในแบบทดสอบโดยเดด็ขาด และใหใชกระดาษเปลาที่แจก

ใหในการคิดคาํนวณ 
   4.  เมื่อหมดเวลาสอบ ใหนกัเรียนสงกระดาษคําตอบและแบบทดสอบใหครบถวน หามนํา

แบบทดสอบออกนอกหองสอบโดยเดด็ขาด 
 
 

ขอใหนักเรียนทุกคนโชคดีในการสอบ 
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X (0,0) |c| หนวย 
Q y = k 

R P F 

ก 
2 ม. 

1. ให  2 2 0x y Ax By C+ + + + =   เปนสมการของวงกลม เมื่อ A,B,C คือคาคงตัว  
จงพิจารณาขอความตอไปนี้ 

 1. จุดศูนยกลางของวงกลมอยูที่จุด ,
2 2
A B⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 2. รัศมีของวงกลมยาวเทากับ 2 21 4
2

A B C+ −  

         ขอใดถูกตอง    
 ก. ขอ 1 ถูก, ขอ 2  ผิด     ข. ขอ 1 ถูก, ขอ 2 ถูก 
 ค. ขอ 1 ผิด, ขอ 2 ผิด    ง.  ขอ 1 ผิด, ขอ 2  ผิด 
 
2. พิจารณารูปตอไปนี้                       Y 
 
                                                  
 
    
                                                       
    ขอใดกลาวถูกตอง  
 ก. ระยะ  RP  เทากับ 4c   หนวย 
 ข. ระยะจากจุดโฟกัสถึงเสนตรง y = k เทากับ 2c หนวย 
 ค. 4PF PQ c+ =  
 ง.  k = -c 
3. ประตูเขางานแหงหนึ่งทําเปนซุมดอกไมรูปครึ่งวงรี โดยฐานของซุมมีความกวาง 6 เมตร และ

ความสูงของซุมตรงจุดกึ่งกลางของฐานเทากับ 2 เมตร นาย  ก ยืนอยูหางจากริมของซุม 2 เมตร 
เงยหนาแลวมองเห็นหลอดไฟติดอยูบนแนวโคงของซุมประตู ดังรูป หลอดไฟอยูสูงจากพ้ืนกี่
เมตร 

 
 
                                                               
                                   

 ก. 4 2
3

  เมตร     ข. 2 7
3

   เมตร  

 ค. 4 2
9

  เมตร     ง. 2 7
9

   เมตร  

2 ม. 
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ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณติศาสตรดวยแผนภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําชี้แจง 
1. ขอสอบเปนขอสอบอัตนัย มีจํานวน 3 ขอ ขอละ 15  คะแนน 
2. ใชเวลาในการสอบ  50 นาที  โดยมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 

2.1 ขั้นตอนในการจัดขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ               10  คะแนน 
        2.2 โครงสรางของแผนภาพ                   3    คะแนน 
        2.3  ความเปนระเบียบเรียบรอยและความสวยงาม                2    คะแนน 
3. นักเรียนสามารถขีด เขียน ส่ิงตาง ๆ ลงในแบบทดสอบได 
4. ใหทําขอสอบทุกขอลงในกระดาษคําตอบที่กําหนดให 
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ขอ1  จงเขียนแผนผังมโนทัศน(Concept   Mapping) เพื่อนําเสนอความรูในเรื่อง ความสัมพันธจาก
เซต A ไปเซต B โดยนักเรียนตองหามโนทัศนที่สําคัญและยกตัวอยางประกอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          ชื่อ นตท..................................................................................ช้ันปที่ 1  ตอน.....................
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ภาคผนวก  ง 
 

              คุณภาพของเครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

-      การคํานวณคาความเทีย่งของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร 

-      คุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
- การคํานวณคาความเที่ยงของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

นําเสนอขอมูลทาง คณิตศาสตรดวยแผนภาพ 
- คุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการนําเสนอขอมูลทาง 

คณิตศาสตรดวยแผนภาพ 
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การคํานวณคาความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
 
โดยใชสูตรการหาคาความเที่ยงของ  คูเดอร-ริชารดสันที่ 20 (KR-20)  ดังนี้ 

              ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

21
1 t

ii
tt s

qp
k

kr  

 เมื่อ ttr  แทน  คาความเที่ยงของแบบสอบ 
  K   แทน   จํานวนขอของแบบสอบ 

  ip แทน  สัดสวนของผูตอบถูก 
  iq แทน  สัดสวนของผูตอบผิด 
  2

ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 
 
แสดงการคํานวณคาความเที่ยงของแบบทดสอบ ดังนี้ 

           ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

21
1 t

ii
tt s

qp
k

kr  

                 
( )2

40 8.801
40 1 5.02

⎡ ⎤
= −⎢ ⎥

− ⎢ ⎥⎣ ⎦
 

                 40 8.801
39 25.23

⎡ ⎤= −⎢ ⎥⎣ ⎦
 

                 [ ]1.03 1 0.35= −  
                 [ ]1.03 0.65=  
                 0.67=  
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คุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร 
 
ตารางที่ 12  แสดงคาความยาก(P) และคาอํานาจจําแนก(r) รายขอของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร 

ขอที่ คาความยาก(P) คาอํานาจจําแนก(r) 
1 0.44 0.48 
2 0.62 0.2 
3 0.70 0.36 
4 0.62 0.52 
5 0.78 0.28 
6 0.22 0.20 
7 0.36 0.24 
8 0.72 0.24 
9 0.44 0.24 
10 0.70 0.28 
11 0.66 0.28 
12 0.58 0.20 
13 0.26 0.28 
14 0.24 0.24 
15 0.72 0.24 
16 0.66 0.28 
17 0.70 0.28 
18 0.42 0.20 
19 0.32 0.32 
20 0.24 0.24 
21 0.32 0.24 
22 0.56 0.24 
23 0.58 0.28 
24 0.50 0.20 
25 0.54 0.20 
26 0.66 0.28 
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ตารางที่ 12  (ตอ)  แสดงคาความยาก(P) และคาอํานาจจําแนก(r) รายขอของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
 

ขอที่ คาความยาก(P) คาอํานาจจําแนก(r) 
27 0.70 0.52 
28 0.66 0.20 
29 0.28 0.24 
30 0.64 0.48 
31 0.52 0.32 
32 0.40 0.24 
33 0.50 0.20 
34 0.52 0.24 
35 0.72 0.24 
36 0.30 0.20 
37 0.74 0.28 
38 0.52 0.32 
39 0.78 0.28 
40 0.30 0.20 
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การคํานวณคาความเที่ยงของแบบทดสอบวัดความสามารถในการนําเสนอขอมูลทาง 
คณิตศาสตรดวยแผนภาพ 

 
โดยใชสูตร สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบราค  (Conbach’s Alpha)  ดังนี้ 

     
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

2

2

1
1 x

i

s
s

k
kα  

  เมื่อ  α   แทน สัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบสอบ 
          k   แทน  จํานวนขอสอบ 

       2
is  แทน ความแปรปรวนของคะแนนขอที่ i 

       2
xs  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 

 
แสดงการคํานวณคาความเที่ยงของแบบทดสอบ ดังนี้ 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

2

2

1
1 x

i

s
s

k
kα  

                  
( ) ( ) ( )( )

( )

2 2 2

2

3.50 3.65 3.963 1
3 1 9.86

⎡ ⎤+ +
⎢ ⎥= −
⎢ ⎥−
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

              

                 ( )12.20 13.30 15.703 1
2 97.30

+ +⎡ ⎤
= −⎢ ⎥

⎣ ⎦
 

                 3 41.201
2 97.30
⎡ ⎤= −⎢ ⎥⎣ ⎦

 

                 [ ]3 1 0.42
2

= −  

                 [ ]3 0.58
2

=  

                  =  0.87 
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คุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตร 
ดวยแผนภาพ 

 
ตารางที่ 13  แสดงคาความยาก(P) และคาอํานาจจําแนก(r) รายขอของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพ 
 

ขอที่ คาความยาก(P) คาอํานาจจําแนก(r) 
1 0.73 0.40 
2 0.68 0.43 
3 0.67 0.47 
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ภาคผนวก   จ 
 

การทดสอบคาเอฟ (F-test) และการทดสอบคาที (t-test) ของคามัชฌิมเลขคณิต
ของคะแนนทดสอบกอนเรียนในวิชาคณิตศาสตรของตัวอยางประชากร 
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ตารางที่ 14   แสดงคามัชฌิมเลขคณิต( X ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(s) ของคะแนนทดสอบกอน
เรียนในวิชาคณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุม   คาเอฟ (F-test) และคาที (t-test) 
 
        กลุมตัวอยาง   X            s                          F-  test              t-test 
กลุมทดลอง(ตอนเรียน 6) 
 
กลุมควบคุม(ตอนเรียน 15) 

50.82 
 
49.62 

        4.44 
                                       1.59 
        3.52 

 
             1.23 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
  นาย โชติ      จันทรวัง   เกิดวันที่ 8  กรกฎาคม  พ.ศ. 2521  ที่อําเภอพญาเม็งราย  
จังหวัดเชียงราย  สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต (เกียรตินิยมอันดับหนึ่ง)  สาขาวิชา
มัธยมศึกษา-วิทยาศาสตร  วิชาเอกคณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   ตาม
โครงการเรงรัดการผลิตและพัฒนาบัณฑิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรของประเทศไทย 
(รพค.) ในปการศึกษา 2545    และเขาศึกษาตอในหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  ภาควิชาหลกัสตูร 
การสอนและเทคโนโลยีการศึกษา   สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2545   ปจจุบันรับราชการที่โรงเรยีนเตรียมทหาร  จังหวัดนครนายก 
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