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บทคัดย่อภาษาไทย 

เอมอัชยา รังษา : การพัฒนาระบบการจัดการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันด้วยคอมพิวเตอร์ 
(DEVELOPMENT OF COMPUTERED PREVENTIVE MAINTENANCE MANAGEMENT 
SYSTEM) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร.สมเกียรติ ต้ังจิตสิตเจริญ, 321 หน้า. 

เพื่อตระหนักถึงระบบการจัดการซ่อมบ ารุงรักษาอัจฉริยะ วิทยานิพนธ์น้ีได้น าเสนอการ
พัฒนาระบบการจัดการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เพื่อใช้ในการจัดการ
ซ่อมบ ารุงรักษาและจัดเก็บข้อมูลการซ่อมบ ารุงรักษาในระบบฐานข้อมูลส าหรับเคร่ืองกลึงซีเอ็นซีใน
งานวิจัยน้ียังได้พัฒนาระบบการจัดการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์มา
ประยุกต์ร่วมกับการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายผลกระทบ เพื่อช่วยในการวิเคราะห์ความเสียหาย
และตัดสินใจระดับความเสี่ยงของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี เพื่อน าข้อมูลโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นสามารถวาง
แผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันให้เป็นมาตรฐานโดยน าข้อมูลการซ่อมบ ารุงรักษามาประมวลผลเพื่อ
สร้างแผนการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันได้โดยอัตโนมัติ  

โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นได้ถูกทดสอบและพบว่า เครื่องจักรมีอัตราความพร้อมในการท างาน
เพิ่มขึ้น 13 % อัตราสมรรถนะเพิ่มขึ้น 13.13 % อัตราคุณภาพเพิ่มขึ้น 0.08 % ค่าประสิทธิผล
โดยรวมของเคร่ืองจักรเพิ่มขึ้น 22.82 % และระดับความเสี่ยงของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซีมีค่าลดลงจาก 
540  เป็น 48 เน่ืองจากระดับความรุนแรงในการเกิดปัญหาข้อบกพร่องลดลงจาก 10 เป็น 4 และ
จ านวนความถี่ในการเกิดความเสียหายลดลงจาก 9 เป็น 6 ตามล าดับ 

 

ภาควิชา วิศวกรรมอุตสาหการ 
สาขาวิชา วิศวกรรมอุตสาหการ 
ปีการศึกษา 2557 
 

ลายมือช่ือนิสิต   
 

ลายมือช่ือ อ.ที่ปรึกษาหลัก     
 

 

 



 จ 

 

 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

# # 5470476321 : MAJOR INDUSTRIAL ENGINEERING 
KEYWORDS:  

EM-ARDCHAYA RUNGSA: DEVELOPMENT OF COMPUTERED PREVENTIVE 
MAINTENANCE MANAGEMENT SYSTEM. ADVISOR: ASSOC. PROF. DR.SOMKIAT 
TANGJITSITCHAROEN, 321 pp. 

In order to realize an intelligent maintenance management system, this 
thesis presents a development of computerized preventive maintenance 
management system (CPMMS) to manage and record the maintenance information in 
the database for the CNC machines. The failure mode and effect analysis (FMEA) has 
been utilized to integrate with the computerized preventive maintenance 
management system in this research. The FMEA is analyzed to determine the risk 
priority number (RPN) of the CNC machines in order to set the preventive 
maintenance plan as a standard maintenance. The developed program can generate 
the next schedule of the preventive maintenance plan automatically. 

 It has been proved that the proposed and developed CPMMS with FMEA 
program can increase the availability rate of 13%, the performance rate of 13.13 %, 
the quality rate of 0.08 %, the overall equipment effectiveness (OEE) of 22.82 % and 
decrease the RPN of CNC machine from 540 to 48 due to a decrease in the severity 
from 10 to 4 and the occurrence from 9 to 6, respectively.  
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บทที ่1 
บทน า 

สภาวะเศรษฐกิจในยุคปัจจุบันอุตสาหกรรมการผลิตรถยนต์มีการแข่งขันกันสูงและเกิดการ
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ส่งผลให้ผู้ประกอบการธุรกิจอุตสาหกรรมส่วนใหญ่ต้องมีการปรับกลยุทธ์ 
ด้วยเหตุน้ีผู้ประกอบการในกลุ่มผู้ผลิตช้ินส่วนยานยนต์จ าเป็นต้องมี การพัฒนาศักยภาพ และ
ความสามารถในการแข่งขันให้มากขึ้นเพื่อให้ธุรกิจมีความอยู่รอดและสามารถแข่งขันกับธุรกิจอ่ืนได้  
การพัฒนาธุรกิจอุตสาหกรรมให้สามารถแข่งขันในตลาดได้น้ัน  นอกจากจะมุ่งเน้นที่ผลผลิตเป็นหลัก
แล้ว จะต้องมีการให้ความส าคัญกับเคร่ืองจักรที่ใช้ในการผลิตอีกด้วย โดยเฉพาะเคร่ืองจักรซ่ึงมี
บทบาทส าคัญและท าหน้าที่หลักในการผลิต ถ้าเคร่ืองจักรที่น ามาใช้งานเกิดการช ารุดและเสียหายก็
จะท าให้การผลิตต้องหยุดลง หรือถ้าเคร่ืองจักรเกิดการเสื่อมสภาพท าให้ประสิทธิภาพของเคร่ืองจักร
ลดลง ส่งผลให้ต้นทุนและเวลาการผลิตเพิ่มขึ้น ผลผลิตไม่ได้คุณภาพและอาจจะเป็นอันตรายต่อบุคคล
และสิ่งแวดล้อม  

 
1.1 ที่มาและความส าคญัของปญัหา 

อุตสาหกรรมการผลิตรถยนต์มีการขยายตัวอย่างรวดเร็วและต่อเน่ือง จึงท าให้มีความต้องการ
ช้ินส่วนยานยนต์เพิ่มสูงขึ้นส่งผลให้เกิดการแข่งขันอย่างรุนแรงภายในกลุ่มผู้ผลิตช้ินส่วนที่ต้องพัฒนา
สินค้าและเพิ่มขีดความสามารถทั้งในด้านการผลิตและการบริหารเพื่อสามารถตอบสนองความ
ต้องการของผู้บริโภคซ่ึงเป็นกลุ่มบริษัทผู้ผลิตรถยนต์ที่มีความต้องการทั้งในด้านราคาของสินค้า [1] 
การจัดส่งสินค้าที่ตรงเวลา และมาตรฐานสินค้า แต่เน่ืองจากลักษณะของกระบวนการผลิตช้ินส่วน
ยานยนต์น้ัน เป็นกระบวนการที่ใช้เคร่ืองจักรในการผลิตเป็นหลัก โดยมีระบบการผลิตแบบต่อเน่ือง 
(Continuous production system) น้ันคือ เคร่ืองจักรที่ใช้ในการผลิตจะมีขนาดใหญ่และ ต้ังอยู่กับ
ที่ โดยมีการส่งต่อช้ินงานผ่านสายพาน (Conveyor  Belts) ไปเร่ือยๆจนสิ้นสุดกระบวนการแบบ
อนุกรม [2] ด้วยเหตุน้ีเองจึงท าให้การผลิตแบบต่อเน่ืองน้ีมีความยืดหยุ่นในการผลิตต่ า หากมี
เคร่ืองจักรเคร่ืองใดเคร่ืองหน่ึงเสียหาย เกิดข้อบกพร่อง ส่งผลให้ เกิดการหยุดชะงักของเคร่ืองจักร ซ่ึง
ถือเป็นเวลาสูญเสีย (Downtime) ย่อมจะส่งผลให้สายการผลิตทั้งสายต้องหยุดชะงักตามไปด้วย 
ดังน้ันการด าเนินการผลิตให้บรรลุเป้าหมายน้ัน องค์กรผู้ผลิตจะต้องจัดหาทรัพยากรและปัจจัยที่
ส าคัญ คือ วัตถุดิบ แรงงาน เคร่ืองจักร และเงินลงทุน มาใช้ในการผลิตสินค้า โดยเฉพาะเคร่ืองจักรถือ
ว่าเป็นหัวใจส าคัญในการผลิตสินค้า มีหน้าที่หลักในการผลิตสินค้า เคร่ืองจักรน้ันมีอุปกรณ์และ
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ช้ินส่วนที่มีความซับซ้อนมากมายจึงต้องมีการจัดการและวางแผนด้านบ ารุงรักษาที่ถูกต้องและ
เหมาะสม [3] 

เคร่ืองกลึงซีเอ็นซีถูกพัฒนาจากเคร่ืองกลึงแบบธรรมดาโดยหน้าที่การท างานหลักๆคือ แปร
รูปโลหะทรงกระบอกเป็นหลัก โดยการ กลึง เจาะ หรือคว้านรู เพื่อผลิตช้ินส่วนเคร่ืองจักรเคร่ืองยนต์ 
โดยการเพิ่มระบบซีเอ็นซีน้ันท าให้การกลึงมีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้นทั้งในด้านการผลิตและความ
ละเอียดของช้ินงานที่เพิ่มขึ้นจากการกลึงรูปแบบเดิมอย่างมาก [4, 5] การบ ารุงรักษาเคร่ืองกลึง
ซีเอ็นซีจ าเป็นจะต้องท าการบ ารุงรักษาอย่างเข้มงวดและสม่ าเสมอ บ ารุงรักษาตามระยะเวลาโดยผู้มี
ความช านาญสู ง ทั้ งการป ฏิบั ติตาม วิธี ก ารของการบ า รุ ง รักษ าเ ชิงป้ องกั น  ( Preventive 
Maintenance: PM) ความจ าเป็นและความส าคัญของการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน (PM) ก็เพื่อป้องกัน
มิให้เคร่ืองกลึงซีเอ็นซีเสียหาย เน่ืองจากค่าใช้จ่ายในการซ่อมบ ารุงค่อนข้างสูงเป็นเคร่ืองจักรกลที่ ใช้
เทคโนโลยีขั้นสูง การซ่อมบ ารุงท าได้ยากล าบากต้องใช้ผู้ที่มีความช านาญสูงและอะไหล่มีราคาแพง [6] 

ระบบการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรในปัจจุบัน ส่วนใหญ่เป็นการแก้ไขเฉพาะหน้า คือ จะซ่อมเมื่อ
เคร่ืองจักรเกิดเหตุขัดข้องหรือช ารุดขณะท าการผลิต ด้วยเหตุที่เคร่ืองจักรมีการผลิตอย่างต่อเน่ืองเป็น
ประจ า จึงไม่ต้องการหยุดเคร่ืองจักรเพื่อซ่อมบ ารุงนาน เคร่ืองจักรที่ดีไม่ใช่เป็นเพียงแค่เคร่ืองจักรที่ไม่
เสีย เปิดสวิตช์เมื่อใดท างานได้เมื่อน้ัน หากแต่ต้องเป็นเคร่ืองจักรที่เปิดขึ้นมาแล้วท างานได้อย่างเต็ม
ประสิทธิภาพคือ เดินเคร่ืองได้เต็มก าลังความสามารถ แต่ถ้าเคร่ืองจักรใช้งานได้ตลอดเวลาและ
เดินเคร่ืองได้เต็มก าลัง แต่ช้ินงานที่ผลิตออกมาไม่มีคุณภาพ [7] ก็คงไม่มีประโยชน์ อย่างไรก็ตามใน
ปัจจุบันได้มีการพัฒนาระบบสารสนเทศขึ้นเพื่อช่วยในการจัดการด้านการบ ารุงรักษา หรือที่เรียกว่า
ระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (Computerized Preventive Maintenance 
Management System- CPMMS) ซ่ึงระบบน้ีจะ ช่วยให้ การบ ริหารจัดการการซ่อมบ า รุงมี
ประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น มีระบบการบริหารจัดการที่เป็นระบบ คล่องตัว และตอบสนองได้รวดเร็ว  

การวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบ (Failure Mode and Effect Analysis) 
[8] น้ันเป็นวิธีการในการก าหนด แนวโน้มที่จะเกิดสภาพความล้มเหลวที่อาจเกิดขึ้นกับผลิตภัณฑ์หรือ
กระบวนการ เป็นการประเมินความเสี่ยงร่วมกับความล้มเหลวแบบต่าง ๆ , ล าดับความส าคัญของ
สภาพการล้มเหลวขึ้นอยู่กับความเร่งด่วนหรือสภาพของความล้มเหลวน้ัน [9] และในการป้องกันจะ
ด าเนินการก่อนหลังตามความรุนแรงของผลกระทบที่เกิดขึ้น ซ่ึงผลลัพธ์ที่จะได้จากการท า FMEA จะ
ท าให้ทราบถึงปัจจัยที่ท าให้เกิดความล้มเหลว และความเสี่ยงที่ปัจจัยน้ันจะเกิดขึ้น  [10] ซ่ึงจะท าให้
สามารถทราบถึงปัญหาและด าเนินหาวิธีป้องกันเพื่อขจัดปัจจัยที่ท าให้เกิดปัญหาดังกล่าวให้หมดสิ้น
จากระบบการผลิต [11] 

โดยปัจจุบันได้มีการน าระบบคอมพิวเตอร์มาช่วยในการจัดระบบและเก็บข้อมูลต่างๆ มีการ
พัฒนาระบบสารสนเทศขึ้นส าหรับงานด้านการบ ารุงรักษาเรียกว่า ระบบการบ ารุงรักษาด้วย



 
 

 

3 

คอมพิวเตอร์ (CPMMS) [12] ซ่ึงมีการใช้อย่างแพร่หลาย แต่การที่จะสามารถวิเคราะห์ถึงสภาพปัญหา
ที่แท้จริงของระบบเพื่อท าการแก้ไขน้ันจึงจ าเป็นต้องมีการสร้างฐานข้อมูลที่สามารถวัดสมรรถนะและ
บอกสภาพปัญหาของระบบได้ [13] ดังน้ันคอมพิวเตอร์จึงเข้ามามีความส าคัญในการพัฒนาด้านต่างๆ
ขึ้นเกิดการออกแบบทางด้านฮาร์ดแวร์และซอฟแวร์ที่ให้ความสามารถสูงขึ้นทั้งในด้านการเรียนรู้
หน่วยความจ าความเร็วในการค านวณและการประมวลผลท าให้การจัดการข้อมูลมีประสิทธิภาพดี
ย่ิงขึ้น [14-17] 

 
1.2 ระบบบรหิารจดัการซ่อมบ ารงุของโรงงานกรณศีกึษา 

ข้อมูลเบื้องต้นของโรงงานกรณีศึกษา 

โรงงานกรณีศึกษา เป็นโรงงานผลิตช้ินส่วนยานยนต์ ส ำหรับรถยนต์นั่ง รถกระบะ รถบรรทุก
และอุตสำหกรรมเคร่ืองยนต์กำรเกษตร โดยกลุ่มลูกค้ำหลกั ได้แก ่ผู ้ประกอบยำนยนต์ (Original 

Equipment Manufacturer “OEM”) ทั้ งในประเทศและต่ำงประเทศซ่ึงมีกำรท ำสัญญำซ้ือขำย
ระยะยำว และผู้ค้ำช้ินส่วนอะไหล่ (Replacement Equipment Manufacturer “REM”) โดย
ผลิตภัณฑ์หลัก คือ เพลาข้าง (Axle Shaft) ซ่ึงต้ังอยู่บริเวณถนนบางนา-ตราด ต. บางโฉลง อ. บางพลี 
จ. สมุทรปราการ 

 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 1 ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ของโรงงานตัวอย่าง 
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1.2.1 โครงสร้างการบริหารองค์กร (ทั้งองค์กร) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 2 โครงสร้างการบริหารองค์กร (ทั้งองค์กร) 

 
1.2.2 โครงสร้างการบริหารองค์กรในส่วนของโรงงานผลิต  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 โครงสร้างองค์กรส่วนโรงงานผลิต 
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1.3 การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 จากที่กล่าวไว้ข้างต้นโรงงานตัวอย่างมีสายการผลิตแบ่งออกเป็น2 กลุ่มคือสายการผลิต 
Forging และ สายการผลิตกระบวนการกลึงส าเร็จซ่ึงผลิตภัณฑ์ที่ได้จากสายการผลิต Forging จะถูก
ส่งเข้าไปยังสายการผลิตกระบวนการกลึงส าเร็จก่อนที่จะส่งถึงมือลูกค้า โดยข้อมูลที่น ามาใช้ เป็น
กรณีศึกษา คือ สายการผลิตกระบวนการกลึงส าเร็จ 

สายการผลิตกระบวนการกลึงส าเร็จประกอบไปด้วยเคร่ืองจักรที่มีท าหน้าที่แตกต่างกัน 16 
ประเภท จ านวน 5 เคร่ืองโดยระบบการผลิตเป็นแบบต่อเน่ือง ซ่ึงมีผังการผลิต ดังน้ี 

 

 
ภาพที่ 4 แสดงแผนภาพการผลิตของสายการผลิตกระบวนการกลึงส าเร็จ 

 
ขั้นตอนของกระบวนการกลึงส าเร็จ (Machining) แสดงได้ ดังน้ี 

ขั้นตอนที่ 1คือ วัตถุดิบรอผลิตจากกระบวนการผลิตปั๊มขึ้นรูป(Raw Material) 
ขั้นตอนที่ 2คือ การเจาะศูนย์ (Centering) 
ขั้นตอนที่ 3คือ การกลึงขึ้นรูป (Turning)  
ขั้นตอนที่ 4คือการเช็คขนาดอัตโนมัติ (Auto Inspection) 
ขั้นตอนที่ 5คือการกลึงเกลียวและกัดร่องลิ่ม (Turning & Cutting) 
ขั้นตอนที่ 6คือการรีดขึ้นรูป (Precision Roll Forming) 

1.Raw 
Material 

2.Centering 3.Turning 4.Auto 
Inspection 

10.Finish 
Turning 

9.Straightening 

8.Tempering 
7.Induction 
Hardening 

6.Precision 
Roll  

Forming 

11.Grinding 

13.Vertical 
Drilling 

12.Drilling 

5.Turning& 
Cutting 

14.Crack 
Check 

 

 

 
15.Packing&Final 

Inspection 
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ขั้นตอนที่ 7คือการชุบแข็ง (Induction Hardening) 
ขั้นตอนที่ 8คือการอบคลายเครียด (Tempering) 
ขั้นตอนที่ 9คือการปรับให้ตรงและเช็ค (Straightening) 
ขั้นตอนที่ 10คือการกลึงขึ้นรูป (Finish Turning) 
ขั้นตอนที่ 11คือเจียระไนผิว (Grinding) 
ขั้นตอนที่ 12คือเจาะรู (Drilling) 
ขั้นตอนที่ 13คือเจาะรูในแนวต้ัง (Vertical Drilling) 
ขั้นตอนที่ 14คือเช็ครอยร้าวภายนอก (Crack Checking) 
ขั้นตอนที่ 15คือการบรรจุ & การเช็คขั้นตอนสุดท้าย (Packing & Final 
Inspection) 

 
1.4 แนวคดิในการแก้ปญัหา 

ระบบการซ่อมบ ารุงรักษาที่โรงงานใช้ในปัจจุบันถึงแม้ว่าจะมีการวางแผนงานซ่อมบ ารุงเชิง
ป้องกันแต่ก็ยังมีการซ่อมบ ารุงนอกแผนงานอยู่เป็นจ านวนมากเน่ืองจากระบบซ่อมบ ารุงรักษาที่ใช้ใน
ปัจจุบันมีประสิทธิภาพที่ไม่ดีนัก โดยแต่ละกระบวนการผลิตน้ันจะใช้เคร่ืองจักรท าการผลิตเป็นหลัก 
แต่ประสิทธิภาพในการผลิตต่ า เพราะเคร่ืองจักรช ารุดและเสียหายเป็นประจ าซ่ึงมีสาเหตุ ดังน้ี 

1. แผนการบ ารุงรักษาในปัจจุบันยังขาดประสิทธิภาพ ไม่ครอบคลุมถึงจุดที่ต้องท าการบ ารุงรักษา 
และการบ า รุงรักษาส่วนใหญ่จะเกิดขึ้นเมื่อเคร่ืองจักรเกิดขัดข้องหรือมีอุปกรณ์เสียหรือช ารุด 
(Breakdown Maintenance) 

2. การซ่อมแซมต้องใช้เวลาในการด าเนินการยาว เน่ืองจากพนักงานการขาดทักษะในการซ่อม
บ ารุง 

3. ขาดระบบการวิเคราะห์ข้อมูลที่เป็นส่วนส าคัญในการก าหนดแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 
โดยในปัจจุบัน ทางโรงงานสร้างระบบซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันจากประสบการณ์ของพนักงานในแผนก
ซ่อมบ ารุงและคู่มือเคร่ืองจักรเพียงบางส่วนโดยไม่ได้น าข้อมูลที่ท าการเก็บมาท าการวิเคราะห์เพื่อ
วางแผนงานซ่อมบ ารุงเชิงป้องกัน                                                                                                                                                 

4. การบริหารจัดการการดูแลรักษาเคร่ืองจักรขาดประสิทธิภาพ ท าให้เคร่ืองจักรเกิดการขัดข้อง
และเสียหายในระหว่างท าการผลิตเป็นประจ า 

จากการวิเคราะห์ถึงปัญหาของโรงงานกรณีศึกษาข้างต้นพบว่า การที่โรงงานกรณีศึกษายังไม่มี
ระบบการจัดการด้านการซ่อมบ ารุงที่ดีเพียงพอ ส่งผลให้เกิดปัญหาต่างๆตามมา เช่นระบบการซ่อม
บ ารุงรักษาที่โรงงานใช้ในปัจจุบันถึงแม้ว่าจะมีการวางแผนงานซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันแต่ก็ยังมีการซ่อม
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บ ารุงนอกแผนงานอยู่เป็นจ านวนมาก เน่ืองจากระบบซ่อมบ ารุงรักษาที่ใช้ในปัจจุบันมีประสิทธิภาพที่
ไม่ดีนัก โดยแต่ละกระบวนการผลิตน้ันจะใช้เคร่ืองจักรท าการผลิตเป็นหลัก แต่ประสิทธิภาพในการ
ผลิตต่ า เพราะเคร่ืองจักรช ารุดและเสียหายเป็นประจ าซ่ึงปัญหาส าคัญของสาเหตุดังกล่าวมาจากการ
รอคอย ดังน้ันหากสามารถท าการแก้ไขในเ ร่ืองการจัดการระบบการซ่อมบ ารุงให้มีระบบที่
ประสิทธิภาพ จะส่งผลให้ความสูญเสียที่ไม่จ าเป็นของโรงงานกรณีศึกษาลดลง อีกทั้งยังส่งผลให้การ
ท างานของเคร่ืองจักรมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น โดยระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ (Computerized Preventive Maintenance Management System- CPMMS ) จะ
เข้ามามีบทบาทส าคัญในการช่วยจัดการให้เกิดการพัฒนาระบบการซ่อมบ ารุงที่มีประสิทธิภาพเพิ่ม
มากขึ้น ช่วยลดเวลาในการบันทึก, เพิ่ม และแก้ไขข้อมูล ง่ายต่อการใช้งาน สามารถเรียกดูข้อมูลได้
สะดวกและรวดเร็ว  

โดยปัจจุบันได้มีการน าระบบคอมพิวเตอร์มาช่วยในการจัดระบบและเก็บข้อมูลต่างๆ มีการพัฒนา
ระบบสารสนเทศขึ้นส าหรับงานด้านการบ ารุงรักษาเรียกว่า ระบบการบ ารุงรักษาด้วยคอมพิวเตอร์  
(CPMMS)  ซ่ึงมีการใช้อย่างแพร่หลาย แต่การที่จะสามารถวิเคราะห์ถึงสภาพปัญหาที่แท้จริงของ
ระบบเพื่อท าการแก้ไขน้ันจึงจ าเป็นต้องมีการสร้างฐานข้อมูลที่สามารถวัดสมรรถนะและบอกสภาพ
ปัญหาของระบบได้ดังน้ันคอมพิวเตอร์จึงเข้ามามีความส าคัญในการพัฒนาด้านต่างๆ ขึ้นเกิดการ
ออกแบบทางด้านฮาร์ดแวร์และซอฟแวร์ที่ให้ความสามารถสูงขึ้นทั้งในด้านการเรียนรู้หน่วยความจ า
ความเร็วในการค านวณและการประมวลผลท าให้การจัดการข้อมูลมีประสิทธิภาพดีย่ิงขึ้น   โดย
จัดสร้างโปรแกรมการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบของเคร่ืองจักรรวมทั้งการวัด
ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร (Overall Equipment Effectiveness) ให้กับโรงงานกรณีศึกษา 
เพื่อเป็นการแก้ไขปัญหาดังกล่าวที่เกิดขึ้นจึงมีความสนใจที่จะด าเนินกิจกรรมด้านการบ ารุงรักษา
เคร่ืองจักรให้กับโรงงานกรณีศึกษา ดังน้ันเรื่องคุณภาพของงานที่ออกมาจึงเป็นอีกปัจจัยหน่ึงที่จะใช้ใน
การพิจารณาเคร่ืองจักร และที่ส าคัญเคร่ืองจักรที่ดีต้องใช้งานได้อย่างปลอดภัย จึงควรปรับปรุงตัว
แปรที่มีค่าต่ าที่สุดก่อน เพราะมีผลมากที่สุดในการท าให้ค่าประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักรเพิ่มขึ้น 
นอกจากน้ันยังท าได้ ง่ายกว่าการท าให้ ตัวแปรที่มีค่าสูงอยู่แล้วให้ มี ค่าสูงขึ้นไปอีก แต่การวัด
ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร ไม่สามารถแยกประเภทการสูญเสียและรายละเอียดของสาเหตุได้
อย่างชัดเจน ท าให้ไม่สามารถที่จะปรับปรุงลดความสูญเสียที่เกิดขึ้นได้อย่างถูกต้อง 

ในการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบเป็นวิธีการหน่ึงจะมุ่งเน้นที่การช้ีให้เห็นถึง
คุณลักษณะของความเสียหายหรือสาเหตุที่จะน าไปสู่ความเสียหายที่จะเกิดขึ้น (Potential Failure 
Mode) อันเน่ืองมาจากการออกแบบ การผลิต หรือการบริการ แล้วท าการวิเคราะห์ผลกระทบของ
ความเสียหายที่คาดว่าจะเกิดขึ้น (Effects Analysis) เพื่อน าไปสู่การหาวิธีป้องการการเกิดความ
เสียหายที่คาดว่าจะเกิดขึ้น (Problems Prevention)จากการศึกษาและส ารวจข้อมูลเบื้องต้นของ
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โรงงานที่ใช้เป็นกรณีศึกษาพบว่าสาเหตุเคร่ืองจักรมีค่าประสิทธิภาพการเดินเคร่ืองต่ าเน่ืองจาก
เคร่ืองจักรเกิดการขัดข้องและช ารุด(Breakdown) ในระหว่างการผลิตเป็นประจ าเป็นผลท าให้เกิดการ
สูญเสียเวลาในการผลิต ซ่ึงโรงงานกรณีศึกษามีการผลิตช้ินส่วนเพลาข้างรถยนต์ตามค าสั่งซ้ือของ
ลูกค้าโดยมีความแตกต่างของผลิตภัณฑ์ทั้งในด้านรูปแบบ ขนาด ปริมาณ และมาตรฐานที่ก าหนดจาก
ลูกค้าแต่ละรายผลการเลือกเคร่ืองจักรจากเวลาที่ เคร่ืองจักรขัดข้องด้วยเทคนิคพาเรโตเพื่อน ามา
แก้ปัญหาของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซีซ่ึงจะท าการรวบรวมข้อมูลการขัดข้องของเคร่ืองจักรแต่ละเคร่ือง
ย้อนหลังเป็นระยะเวลา 1 ปี เพื่อจ าแนกและจัดกลุ่มของปัญหาการขัดข้อง รวบรวมข้อมูลทางสถิติ 
และวิเคราะห์เพื่อบ่งช้ีความส าคัญของปัญหาที่เกิดขึ้ นโดยใช้เทคนิค FMEA ซ่ึงเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี
สามารถจ าแนกหน่วยย่อยในเคร่ืองจักรได้16หน่วยย่อย ดังน้ี AIR CONDITION, AXIS ,CHIP 
CONVEYOR ,CONTROL ,COOLANT ,COVER ,DOOR ,HYDRAULIC,LUBRICATION 
,PNEUMATIC ,SPINDLE ,STABILIZER ,TAILSTOCK ,TURRET ,WORK EJECTOR และ WORK 
REST 

ดังน้ันการผลิตสินค้าให้สามารถตอบสนองความต้องการของลูกค้าในด้านต่างๆดังที่กล่าวมาจึง
เป็นสิ่งส าคัญ ซ่ึงในการศึกษาน้ีได้น าหลักการของเทคนิคการวิเคราะห์ที่เรียกว่า Failure Mode and 
Effect Analysis (FMEA) มาประยุกต์ใช้ ด้วยเหตุผลซ่ึงอธิบายได้ว่า การวิเคราะห์รูปแบบความ
เสียหายและผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้น เป็นเทคนิคทางวิศวกรรมที่ใช้ในการบ่งช้ีและขจัดปัญหา ความ
ล้มเหลว และความผิดพลาดต่างๆที่อาจเกิดขึ้นหรือเกิดขึ้นมาแล้วในระบบงานของการออกแบบและ
การผลิตโดยเป็นเทคนิคที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในอุตสาหกรรมยานยนต์ 

งานวิจัยน้ีเป็นการออกแบบระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์โดยจัดสร้าง
โปรแกรมการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบ ของเคร่ืองจักรรวมทั้งการวัดประสิทธิผล
โดยรวมของเคร่ืองจักรให้กับโรงงานกรณีศึกษา เพื่อเป็นการแก้ไขปัญหาดังกล่าวที่เกิดขึ้นจึงมีความ
สนใจที่จะด าเนินกิจกรรมด้านการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรให้กับโรงงานกรณีศึกษา ดังน้ันเร่ืองคุณภาพ
ของงานที่ออกมาจึงเป็นอีกปัจจัยหน่ึงที่จะใช้ในการพิจารณาเคร่ืองจักร และที่ส าคัญเคร่ืองจักรที่ดีต้อง
ใ ช้งานได้อย่า งปลอดภัย  โดยออกแบบโปรแกรม ให้มี ลักษณะโปรแกรมเป็น Web-Based 
Application ซ่ึงเป็นโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นเพื่อใช้งานในบริการเวิลด์ไวด์เว็บ (World Wide Web 
หรือ WWW)ของระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ต โดยจะท างานผ่านทางโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้เปิดดู
เว็บ (web browser) ซ่ึงอาศัยการเ ช่ือมต่อทางอินเตอร์เ น็ต โดยโปรแกรมแบบ Web-Based 
Application จะสามารถใ ช้งานได้ ง่ายและเข้าถึงข้อมูลไ ด้ง่ายกว่าโปรแกรมแบบ Windows-
Based Application ซ่ึงเป็นการเขียนโปรแกรมลงบนวินโดวส์ นอกจากน้ีโปรแกรมแบบ Web-
Based Application การอัพเกรดโปรแกรมจะสามารถท าได้ง่ายกว่า ไม่ต้องท าการติดต้ังโปรแกรมลง
บนเคร่ืองและสามารถเข้าใช้ได้ทุกสถานที่ โดยในงานวิจัยน้ีจะเป็นการสร้างฐานข้อมูลโดยใช้มายเอส
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คิวแอล(MySQL) ในการจัดเก็บข้อมูล ใช้ภาษาเอสคิวแอล(SQL) ในการอธิบายโครงสร้าง เช่ือมต่อกับ
ฐานข้อมูล และใช้ภาษาพีเอชพี (PHP) ในการพัฒนาเว็บแอพพลิเคช่ัน เช่ือมต่อกับฐานข้อมูลมาแสดง
หน้าเว็บ  

โดยการใช้งานจะมีการใช้งานมายเอสคิวแอลกับพีเอชพีร่วมกันโดยส่วนมากเน่ืองจากเป็น
โอเพนซอร์สเหมือนกัน ค่าใช้จ่ายน้อย มีความน่าเช่ือถือสูง สามารถท างานร่วมกันได้อย่างเสถียรมาก
ที่สุด ฟังก์ช่ันมีการรองรับกัน รองรับการใช้งานหลายแพลตฟอร์ม จึงอาจกล่าวได้ว่าย่ิงองค์กรใดมี
ความสามารถในการวิเคราะห์ถึงปัญหาและการปรับปรุงแก้ไขที่ดีมากเท่าใด ก็จะส่งผลให้สามารถลด
ต้นทุนในส่วนการผลิตสินค้าได้มากเท่าน้ัน งานบ ารุงรักษาจึงเป็นงานที่สนับสนุนการท างานของ
กระบวนการผลิต ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพและสามารถลดความสูญเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต 
ท าให้สามารถผลิตได้อย่างราบร่ืน หากมีการจัดการระบบงานด้านการผลิต และด้านบ ารุงรักษาที่ดีจะ
สามารถท าให้เกิดความส าเร็จได้ดีย่ิงขึ้น ดังน้ัน เคร่ืองจักรที่ดีต้องใช้งานได้อย่างปลอดภัยและการวัด
ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักรน้ันต้องสามารถแยกประเภทการสูญเสียและรายละเอียดของ
สาเหตุได้อย่างชัดเจน กล่าวคือ การวัดประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักรเป็นวิธีการที่ ดีวิธีหน่ึงที่
นอกจากท าให้รู้ประสิทธิผลของเคร่ืองจักรแล้วยังรู้ถึงสาเหตุของความสูญเสียที่เกิดขึ้นในภาพรวม เมื่อ
น ามาบูรณาการกับการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบของเคร่ืองจักรเพื่อวิเคราะห์หา
สาเหตุของการขัดข้องและการช ารุดของเคร่ืองจักร (Breakdown)ท าให้สามารถที่จะปรับปรุง ลด
ความสูญเสียที่เกิดขึ้นได้อย่างถูกต้องและเป็นระบบ อีกทั้งการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ และลดอัตราความเสียหายของเคร่ืองจักร ส่งผลให้เคร่ืองจักรมีความพร้อมในการใช้งาน
ให้สูงขึ้น รวมทั้งสามารถทราบช้ินส่วนที่เสียหายเป็นประจ า และจัดเก็บเป็นฐานข้อมูลเพื่อน าไปสู่การ
วางแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันของเคร่ืองจักรให้มีประสิทธิภาพ และท าให้กระบวนการผลิตมี
ประสิทธิภาพสูงสุด  

 
1.5 วตัถุประสงค ์

1. เพื่อพัฒนาระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (CPMMS)โดยการ
ประยุกต์ใช้ FMEA ร่วมในการปรับปรุงค่า OEEให้ดีขึ้น 

2. เพื่อออกแบบระบบฐานข้อมูลที่ใ ช้งานทั่ วไปในการจัดการเกี่ยวกับการซ่อม
บ ารุงรักษาส าหรับเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี 
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1.6 ขอบเขตของการวจิยั 

1. งานวิจัยน้ีจะน าเทคนิค FMEA มาประยุกต์ใช้ในการระบุลักษณะข้อบกพร่องของ
เคร่ืองกลึงซีเอ็นซี 

2. เก็บรวบรวมข้อมูลประวัติการซ่อมแซมและวางแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 
3. ศึกษาและออกแบบระบบฐานข้อมูลของแผนกซ่อมบ ารุง โดยใช้ข้อมูล เคร่ืองกลึง

ซีเอ็นซีเป็นข้อมูลในการออกแบบระบบการจัดเก็บฐานข้อมูลระบบการบ ารุงรักษา
เคร่ืองจักร 

4. ศึกษาและออกแบบระบบฐานข้อมูลโดยใช้เทคนิค FMEA ในการปรับปรุงคุณภาพ
และป้องกันข้อผิดพลาดให้ลดน้อยลง 

5. สร้างระบบการบริหารงานซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์โดยใช้web based เน่ืองจาก
ไม่ต้อง 
ท าการติดต้ังโปรแกรมที่เคร่ืองผู้ใช้ เพียงแค่ผู้ใช้มีโปรแกรมค้นผ่านเว็บก็สามารถใช้
งานโปรแกรมได้ อาทิเช่น web Browser (IE, Firefox, google chrome) โดยตัว
โปรแกรมน้ันจะถูกติดต้ังและ run บน server คือใช้ web Browser เมื่อมีการแก้ไข
หรือเปลี่ยนแปลงโปรแกรมเว็บ สามารถเปลี่ยนแปลงที่เว็บเซิร์ฟเวอร์เพียงเคร่ือง
เดียวก็ท าให้ผู้ใช้งานทุกคนสามารถใช้โปรแกรมเว็บที่ถูกเปลี่ยนใหม่ได้ทันที ซ่ึงเป็น
การสะดวก ประหยัดเวลาและค่าใช้จ่ายในการติดต้ังโปรแกรมใหม่ในแต่ละคร้ัง ใน
การสร้างโปรแกรมมีขั้นตอน ดังน้ี  

-สร้างฐานข้อมูลโดยใช้ มายเอสคิวแอล ส าหรับการจัดเก็บข้อมูล โดยใช้ภาษา 
เอสคิวแอลส าหรับอธิบายโครงสร้างและติดต่อกับฐานข้อมูล 

-ใช้ภาษา พีเอชพี เพื่อพัฒนาเว็บแอพพลิเคช่ัน โดยเช่ือมต่อกับฐานข้อมูล (มาย
เอสคิวแอล) มาแสดงที่หน้าเวปไซต์ โดยใช้ Dreamweaverหรือ Editor อ่ืนๆ 
ส าหรับช่วยแก้ไขโค้ดดังกล่าว 

 
1.7 ขั้นตอนการด าเนนิการศกึษา 

1. ศึกษาข้อมูลของโรงงานกรณีศึกษา  
2. ศึกษางานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
3. ศึกษาระบบการผลิตและวิธีการท างานของโรงงานกรณีศึกษา 
4. ศึกษาและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรของโรงงานกรณีศึกษา 
5. วิเคราะห์ความส าคัญของเคร่ืองจักร 
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6. วิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบของเคร่ืองจักร 
7. ออกแบบระบบบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรเชิงป้องกันเพื่อใช้ในวางแผนการบ ารุงรักษา

เคร่ืองจักรเชิงป้องกัน 
8. ทดสอบการใช้งานและปรับปรุงระบบฐานข้อมูล  
9. ประเมินผลและแก้ไขข้อบกพร่อง  
10. สรุปผลการวิจัย ข้อเสนอแนะ และจัดท าเล่มวิทยานิพนธ์ 

 
1.8 ผลทีค่าดวา่จะได้รับ  

1. มีเคร่ืองมือช่วยในการวิเคราะห์และตัดสินใจของฝ่ายบริหาร โดยใช้ข้อมูลที่ได้
เสนอแนะวิธีการแก้ไขที่เหมาะสมประกอบการตัดสินใจ  

2. กระบวนการท างานมีเสถียรภาพและมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
3. มีฐานข้อมูลและระบบการบ ารุงรักษาด้วยคอมพิวเตอร์ (CPMMS) แบบออนไลน์ไว้

ใช้ส าหรับการบ ารุงรักษา  
4. เป็นแนวทางในการบ ารุงรักษาให้แก่โรงงานอุตสาหกรรมอ่ืนๆต่อไป 

. 
1.9 ประโยชนท์ีค่าดวา่จะไดร้ับ  

1. สามารถน าโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นไปช่วยลดค่า RPN และเพิ่มค่า OEE ของเคร่ืองจักร 
2. ลดขั้นตอนการท างานที่ซ้ าซ้อน 
3. ลดความผิดพลาดจากการสูญเสียในการผลิต 
4. มีการบันทึกข้อมูลการใช้งาน และการซ่อมบ ารุงเคร่ืองจักรที่ เป็นระบบสามารถ

ตรวจสอบและค้นหาข้อมูลได้อย่างถูกต้องและรวดเร็ว 
5. เพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารงานบ ารุงรักษา  
6. ลดเวลาการซ่อมเคร่ืองจักรและลดเวลาในการวินิจฉัยอาการเสียของเคร่ืองจักร 
7. สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับอุตสาหกรรมที่มีพื้นฐานใกล้เคียงกัน 

 
 



บทที ่2 
ทฤษฎแีละงานวจิัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 การบ ารงุรักษา  

การบ ารุงรักษา (Maintenance) เป็นการสงวนหรือรักษาเคร่ืองจักรอุปกรณ์ต่างๆที่ใช้ในการ
ผลิตให้เป็นไปตามคุณลักษณะเง่ือนไขการท างานซ่ึงการบ ารุงรักษาน้ีสามารถครอบคลุมไปถึงกิจกรรม
หรืองานที่มีความสัมพันธ์กับการสงวนรักษาเคร่ืองจักรอุปกรณ์หรือเป็นการซ่อมเคร่ืองจักรอุปกรณ์
ต่างๆให้อยู่ในสภาพปกติโดยกิจกรรมการซ่อมบ ารุงรักษาจ าเป็นต้องมีการใช้อะไหล่ส ารอง (Spare 
Parts) ก าลังคน (Manpower)เคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ (Tools) และสิ่งอ านวยความสะดวก (Facility) 
ซ่ึงความพร้อมและการใช้งานของทรัพยากรเหล่าน้ีเป็นสิ่งส าคัญ [18] 

การบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรเป็นไปอย่างง่ายๆและมีผลกระทบไม่มากต่อคุณภาพและการผลิต
แต่ในปัจจุบันเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ต่างๆมีความซับซ้อนมากขึ้นและมีผลกระทบโดยตรงต่อการผลิต
และคุณภาพของสินค้าความส าคัญของการบ ารุงรักษาจึงเพิ่มสูงขึ้นการเพิ่มขึ้นของปริมาณและ
คุณภาพของผลผลิตเป็นผลมาจากการบ ารุงรักษาและการจัดการที่ดีท าให้ประสิทธิภาพของเคร่ืองจักร
เพิ่มสูงขึ้นและค่าใช้จ่ายในการผลิตลดลง [12] 

วัตถุประสงค์หลักของระบบซ่อมบ ารุงรักษา มีดังน้ี 1. ต้องการควบคุมความสามารถในการ
จัดหาเคร่ืองจักรอุปกรณ์โดยให้มีต้นทุนต่ าที่สุด 2. ต้องการขยายอายุการใช้งานของเคร่ืองจักรอุปกรณ์ 
[18] 

 
2.2 ประเภทของงานบ ารงุรกัษา 

ประเภทของงานบ ารุงรักษา [4] ตามปกติน้ันมักจะรู้จักค าว่าการซ่อมแซมหรือการซ่อมบ ารุง
เมื่อเคร่ืองจักรเกิดการช ารุดเสียหายขึ้นมาแต่งานบ ารุงรักษาไม่ได้มีเฉพาะการซ่อมบ ารุงเมื่อเคร่ืองจักร
ขัดข้องเพียงอย่างเดียวซ่ึงสามารถแบ่งประเภทการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ออกเป็น 6 
ประเภทด้วยกันคือ 

1.การบ ารุงรักษาหลังเกิดเหตุขัดข้อง (Breakdown Maintenance) คือการซ่อมบ ารุงเกิดขึ้น
เมื่อเคร่ืองจักรขัดข้องหรือช ารุดขณะใช้งานบางคร้ังอาจจะต้องซ่อมใหญ่สาเหตุอาจจะมาจาก
เคร่ืองจักรน้ันได้รับการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันน้อยไปการใช้งานบ ารุงรักษาประเภทน้ีมักประมาณเวลา
และค่าซ่อมยากเพราะขึ้นอยู่กับความเสียหายของเคร่ืองจักร 

2.การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน (Preventive Maintenance) คือการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักร
เพื่อให้เคร่ืองจักรและอุปกรณ์ต่างๆยังคงสภาพการใช้งานตามปกติโดยไม่เกิดการขัดข้องหรือช ารุด
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ขณะใช้งานเพราะฉะน้ันจึงท าการบ ารุงรักษาก่อนรักษาก่อนจะเกิดการขัดข้องโดยข้อมูลจากคู่มือการ
บ ารุงรักษาประจ าเคร่ืองหรือข้อมูลการวิเคราะห์ต่างๆเช่น อัตราเฉลี่ยการขัดข้อง (MTBF) เป็นต้น 

3.การบ ารุงรักษาเชิงปรับปรุง (Corrective Maintenance) คือการปรับปรุงดัดแปลงแก้ไข
เคร่ืองจักรที่ใช้ในการผลิตเพื่อให้เคร่ืองจักรมีขีดความสามารถสูงขึ้นหรือผลิตได้มากขึ้นเร็วขึ้นมี
คุณภาพขึ้นเป็นต้นเมื่อเราใช้เคร่ืองจักรไปนานๆการสึกหรอจะเกิดขึ้นอย่างแน่นอนแต่จะเกิดขึ้นเร็ว
หรือช้าขึ้นอยู่กับการดูแลรักษาของผู้ที่ท าการใช้ในการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันด้วยอย่างไรก็ตามเมื่อ
ช้ินส่วนเคร่ืองจักรสึกหรอการท าการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงแก้ไขให้มีสภาพดังเดิมหรือมีประสิทธิภาพ
เท่าเดิมหรืออาจจะท าให้ประสิทธิภาพสูงกว่าเดิม โดยสามารถแบ่งออกเป็นงาน 2 ลักษณะได้แก่งาน
ปรับปรุงแก้ไขเคร่ืองจักรให้มีประสิทธิภาพ การผลิตสูงกว่าที่เป็นอยู่และงานดัดแปลงแก้ไขเคร่ืองจักร
ให้ง่ายต่อการบ ารุงรักษา 

4.การป้องกันการบ ารุงรักษา (Maintenance Prevention) คือความต้องการให้มีงาน
บ ารุงรักษาน้อยที่สุดและไม่มีงานบ ารุงรักษาเพิ่มขึ้นเป็นแนวคิดที่จะพยายามออกแบบเคร่ื องจักร
อุปกรณ์ต่างๆให้มีการบ ารุงรักษาน้อยที่สุดหรือไม่มีเลยหากจ าเป็นต้องท าได้โดยง่ายและสิ้นเปลือง
เวลาน้อยลงการซ้ือเคร่ืองจักรใหม่มิใช่แต่ค านึงเร่ืองประสิทธิภาพในการผลิตและราคาเป็นส าคัญควร
พิจารณาความยากง่ายต่อการบ ารุงรักษาการหาอะไหล่และระดับความเช่ือมั่นของเคร่ืองจักรที่
ต้องการจะซ้ือควรหลีกเลี่ยงเคร่ืองจักรที่ออกแบบใหม่และยังไม่เคยใช้ที่ได้มาก่อนเลยเพราะเคร่ืองที่
ออกแบบใหม่มักมีข้อผิดพลาดเสมอผู้ออกแบบจะแก้ไขหลังจากที่มีผู้ซ้ือไปใช้ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่มีใน
ปัจจุบันที่แสดงการป้องกันการบ ารุงรักษาเช่นแบตเตอร่ีในปัจจุบันที่ไม่ต้องเติมน้ ากลั่นเป็นต้น 

5.การบ ารุงรักษาเชิงพยากรณ์ (Predictive Maintenance) โรงงานอุตสาหกรรมใดสามารถ
จัดงานบ ารุงรักษาชนิดน้ีได้มากเคร่ืองจักรและอุปกรณ์จะมีความถูกต้องแม่นย าสูงการคาดการณ์ให้
ถูกต้องได้น้ันจะต้องมีข้อมูลสถิติมีการตัดสินใจวางแผนมีผังงานมีทีมงานที่ดีจะได้รับความเช่ือมั่นความ
เช่ือถือไว้วางใจจากระดับบริหารระดับสูงโดยจะท าให้สามารถค านวณการผลิตและประสิทธิภาพการ
เดินเคร่ือง (Operational Efficiency) ได้ข้อมูลที่น ามาใช้กับการบ ารุงรักษาชนิดคาดการณ์น้ีจะเป็น
ข้อมูลดิบเราน ามาใช้ในวิเคราะห์ด้วยวิธีค านวณธรรมดาก็ได้หากคอมพิวเตอร์จะท าให้มีความถูกต้อง
แม่นย าสูงรวดเร็วทันเวลาถ้าหากเรามีข้อมูลทุกด้านจะดีมากมีข้อมูลวิเคราะห์แล้วรวมทั้งข้อมูลล่าสุดที่
เป็นงานนโยบายโครงการแผนการผลิตเป็นต้น แล้วน ามาตัดสินใจลงแผนล่วงหน้าดังน้ันการเตรียม
งานล่วงหน้าจึงท าให้ผลงานและประสิทธิภาพของงานสูงตามไปด้วยข้อมูลน้ีเมื่อเราท าการซ้ าๆหลาย
คร้ังหลายช่วงเวลาและหลายปีเข้าท าให้เราเช่ือมั่นไว้ใจที่จะน าไปวางแผนต่อไปได้สูงด้วย 

6.การบ ารุงรักษาด้วยตนเอง (Self Maintenance) คือเป็นวิธีทางหรือความพยายามที่จะ
เน้นให้ผู้ควบคุมเคร่ืองเข้ามามีส่วนร่วมในการดูแลบ ารุงรักษาเคร่ืองโดยเท็จจริงพนักงานประจ าเคร่ือง
เป็นผู้ที่ใกล้เคร่ืองมากที่สุดและเป็นผู้ที่รู้ความผิดปกติที่เกิดจากเคร่ืองเป็นอย่างดีเช่นเสียงผิดปกติเกิด
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การสั่นอุณหภูมิเคร่ืองสูงขึ้นเป็นต้นการด าเนินการบ ารุงรักษาจะด าเนินไปได้ต้องมีการร่วมมือระหว่าง
ฝ่ายผลิตกับฝ่ายบ ารุงรักษาและต้องเป็นนโยบายขององค์กรงานหลักของพนักงานประจ าเคร่ืองคือ
ควบคุมให้เคร่ืองเดินหรือท างานตามต้องดูแลความสะอาดเคร่ืองที่รับผิดชอบหล่อลื่นประจ าวันการ
ตรวจสภาพเคร่ืองจักรเบื้องต้นมีส่วนร่วมในการเปลี่ยนช้ินส่วนรายงานความผิดปกติของเคร่ืองปัจจุบัน 
ซ่ึงหมายถึงการบ ารุงรักษาทั้งหมดดังที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้นและรวมไปถึงการระดมคนทุกคนที่
ท างานเกี่ยวข้องกับเคร่ืองจักรต่างๆให้มามีส่วนร่วมรับผิดชอบในการที่จะรักษาเคร่ืองจักรและอุปกรณ์
ต่างๆให้มีผลผลิตตามที่ออกแบบหรือตามที่ก าหนดความสมบูรณ์ของความหมายของการบ ารุงรักษา
ทวีผลที่ทุกคนมีส่วนร่วมประกอบด้วย 5 ส่วนคือ 

ก) มีเป้าหมายเพื่อให้เคร่ืองจักรมีประสิทธิภาพโดยรวมสูงสุด 
ข) ก่อให้เกิดระบบการบ ารุงรักษาตลอดอายุของเคร่ืองจักร 
ค) เป็นกิจกรรมที่ทุกฝ่ายต้องท าเช่นวิศวกรรมผลิตบ ารุงรักษาเป็นต้น 
ง) เป็นกิจกรรมที่พนักงานทุกคนนับต้ังแต่ระดับบริหารสูงสุดจนถึงพนักงานระดับล่างต้องท า 
จ) เป็นกิจกรรมที่มีพื้นฐานมาจากการส่งเสริมการบ ารุงรักษาเชิงป้องผ่านทางการบริหาร

แรงจูงใจหรือการท างานด้วยตนเองของกลุ่มย่อย 
ดังน้ันจะเห็นได้ว่าการบ ารุงรักษาทวีผลที่ทุกคนมีส่วนร่วมน้ันมีพื้นฐานส าคัญให้แข็งแรง

เสียก่อนแล้วจึงพัฒนาเป็นการบ ารุงรักษาทวีผลที่ทุกคนมีส่วนร่วมต่อไปมาจากการบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกันเพราะฉะน้ันจึงเน้นและวางรากฐานระบบการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 

การจัดการบ ารุงรักษาที่ดีจะต้องเป็นแบบป้องกันและเป็นงานประจ าวันจะต้องปฏิบัติอย่าง
ต่อเน่ืองเพื่อให้เกิดความคล่องตัวและพร้อมที่จะเผชิญกับปัญหาเร่งด่วนเป้าหมายควรมุ่งเน้นที่การ
หลีกเลี่ยงการหยุดของเคร่ืองจักรโดยไม่เป็นไปตามแผนทุกคร้ังที่เคร่ืองจักรหยุดการท างานโดยไม่
เป็นไปตามแผนแสดงให้เห็นว่ากลยุทธ์การบ ารุงรักษาไม่ตรงตามวัตถุประสงค์ของมันหน้าที่ของการ
บ ารุงรักษาที่ดีก็เพื่อรักษาเคร่ืองจักรให้สามารถท างานได้เป็นอย่างดีไม่ใช่รอจนเคร่ืองจักรเสียหายแล้ว
จึงซ่อมแซมในภายหลัง 

เพื่อให้ผลผลิตและคุณภาพที่ถูกต้องจ าเป็นต้องจัดหาเคร่ืองจักรและอะไหล่ที่ถูกต้องและ
เหมาะสมการบ ารุงรักษาไม่ได้เร่ิมต้นเมื่อมีการส่งมอบและติดต้ังเคร่ืองจักรแต่การบ ารุงรักษาควร
เริ่มต้นในช่วงแรกของโครงการและช่วงการจัดหาเคร่ืองจักร 

มีเหตุผลมากมายที่แสดงว่าท าไมการบ ารุงรักษาจึงมีความส าคัญมากขึ้นในประเทศที่ก าลัง
พัฒนาเช่นเราอาจมีเคร่ืองจักรเก่าจ านวนมากถูกใช้งานในโรงงานต่างๆปัญหาเร่ืองอะไหล่ก็เกิดขึ้น
เช่นกันบางคร้ังไม่สามารถหาอะไหล่ได้หรืออาจหาได้แต่ก็มีราคาแพงมากการส่งมอบอะไหล่อาจใช้
เวลายาวนานซ่ึงเน่ืองมาจากระยะทางไกลและกระบวนการจัดซ้ือด้วยเหตุน้ีท าให้จ าเป็นต้องมีอะไหล่
ในสโตร์มากเกิดความจ าเป็นสิ่งที่จ าเป็นอย่างหน่ึงส าหรับการจัดการบ ารุงรักษาคือการลดความ
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ต้องการอะไหล่และรักษาปริมาณอะไหล่ในสโตร์ให้มีน้อยที่สุดเพื่อประหยัดเงินตราต่างประเทศแต่
ยังคงรักษาความสามารถในการผลิตไว้สูงดังน้ันจึงต้องใช้กลยุทธ์การบ ารุงรักษาที่พัฒนามาแล้วเป็น
อย่างดีมิฉะน้ันปัญหาต่างๆจะทวีมากขึ้นอย่างรวดเร็ว 

ในประเทศอุตสาหกรรมเป็นที่แน่ชัดแล้วว่าการพัฒนาทางด้านเทคนิคการบ ารุงรักษา
จ าเป็นต้องเพิ่มจ านวนคนที่เกี่ยวข้องในการบ ารุงรักษามากขึ้นเคร่ืองจักรย่ิงมีความยุ่งยากมากขึ้น
จ านวนช้ินส่วนต่างๆที่จะต้องบ ารุงรักษาก็ย่ิงมากขึ้นผู้ที่ท าหน้าที่บ ารุงรักษาจะต้องผ่านการฝึกอบรม
จนมีความช านาญและมีจ านวนเพิ่มขึ้น 

 
2.3 จุดมุง่หมายของการบ ารงุรักษา 

1. เพื่อให้เคร่ืองมือใช้ท างานได้อย่างมีประสิทธิผล (Effectiveness) คือสามารถใช้เคร่ืองมือ
เคร่ืองใช้ได้เต็มความสามารถและตรงกับวัตถุประสงค์ที่จัดหามากที่สุด 

2.เพื่อให้เคร่ืองมือเคร่ืองใช้มีสมรรถนะการท างานสูง (Performance) และช่วยให้เคร่ืองมือ
เคร่ืองใช้มีอายุการใช้งานยาวนาน เพราะเมื่อเคร่ืองมือได้ใช้งานไประยะเวลาหน่ึงจะเกิดการสึก
หรอ ถ้าหากไม่มีการปรับแต่งหรือซ่อมแซมแล้วเคร่ืองมืออาจเกิดการขัดข้อง ช า รุดเ สียหาย
หรือ ท างานผิดพลาด 

3.เพื่อให้เคร่ืองมือเคร่ืองใช้มีความเที่ยงตรงน่าเช่ือถือ (Reliability) คือ การท าให้เคร่ืองมือ
เคร่ืองใช้มีมาตรฐาน   ไม่มีความคลาดเคลื่อนใด ๆ เกิดขึ้น 

4.เพื่อความปลอดภัย (Safety) ซ่ึงเป็นจุดมุ่งหมายที่ส าคัญ เคร่ืองมือเคร่ืองใช้จะต้องมีความ
ปลอดภัยเพียงพอต่อผู้ใช้งาน ถ้าเคร่ืองมือเคร่ืองใช้ท างานผิดพลาด ช ารุดเสียหาย ไม่สามารถท างาน
ได้ตามปกติ อาจจะก่อให้เกิดอุบัติเหตุ และการบาดเจ็บต่อผู้ใช้งานได้ การบ ารุงรักษาที่ดีจะช่วย
ควบคุมการผิดพลาด 

5.เพื่อลดมลภาวะของสิ่งแวดล้อม เพราะเคร่ืองมือเคร่ืองใช้ที่ช ารุดเสียหาย เก่าแก่ขาดการ
บ ารุงรักษา จะท าให้เกิดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม เช่น มีฝุ่นละอองหรือไอของสารเคมีออกมา มีเสียงดัง
เป็นต้น ซ่ึงจะเป็นอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงานและผู้ที่เกี่ยวข้อง 

6. เพื่อประหยัดพลังงาน เพราะเคร่ืองมือเคร่ืองใช้ส่วนมากจะท างานได้ต้องอาศัยพลังงาน
เช่นไฟฟ้า น้ ามันเช้ือเพลิงถ้าหากเคร่ืองมือเคร่ืองใช้ได้รับการดูแลให้อยู่ในสภาพดี เดินราบเรียบไม่มี
การร่ัวไหลของน้ ามัน การเผาไหม้สมบูรณ์ ก็จะสิ้นเปลืองพลังงานน้อยลงท าให้ประหยัดค่าใช้จ่ายลงได้ 
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2.4 หนา้ที่ของหนว่ยงานการบ ารงุรักษา 

1.ต้องคอยดูแลรักษาตัวอาคารทั้งอาคารส านักงานและบริเวณโรงงานทั้งภายในอาคารหรือ
ภายนอกอาคารจะเป็นบนดินหรือพื้นสนามจะต้องมีสภาพที่เหมือนเมื่อคร้ังสร้างใหม่ๆโดยให้มีสภาพที่
สะอาดและถูกหลักอนามัยด้วย 

2. ต้องคอยดูแลแก้ไขปัญหาด้านงานซ่อมแซมและบ ารุงรักษาขณะที่มีปัญหาเร่งด่วนเกิด
ขึ้นมาต้องเข้าท าการแก้ไขทันทีไม่ควรผัดผ่อนเวลาเป็นเวลาอ่ืน 

3. ต้องวางแผนและก าหนดแผนการบ ารุงรักษา 
4. ต้องมีการบ ารุงรักษาตามที่ก าหนดในแผนงานที่วางไว้อย่างเคร่งครัด 
5. ต้องท าบันทึกรายงานและประวัติของเคร่ืองจักรต่างๆในโรงงานเพื่อเก็บเป็นข้อมูลไว้ศึกษา

ติดตามผลงานการแก้ไขและการเตรียมการวางแผนต่อไปควรจะมีการตรวจสอบตามจุดต่างๆของ
เคร่ืองจักรและอุปกรณ์เป็นประจ าเพื่อเก็บเป็นข้อมูลไว้ใช้ในการคาดการณ์ประมาณอายุการใช้งาน
ของช้ินส่วนที่ตรวจสอบและเป็นตัวก าหนดการเปลี่ยนช้ินส่วนแต่ละช้ินที่หมดอายุการใช้งาน 

6. ต้องจัดให้มีการอบรมงานบ ารุงรักษาให้กับคนงานเพื่อให้งานการบ ารุงรักษาเป็นไป 
ตามประสิทธิภาพตลอดอายุการใช้งาน 

7. ต้องประสานงานกับหน่วยงานต่างๆที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับสถานประกอบการน้ันเพื่อการ
ช่วยเหลือที่จะเกิดขึ้นในอนาคตซ่ึงกันและกันได้ 

 
2.5 การพฒันาประสทิธภิาพการผลติ 

การพัฒนาประสิทธิภาพการผลิตก็คือการลดต้นทุนการผลิตดังน้ัน ต้องมีการเพิ่มผลผลิตที่ท า
ได้ต่อช่ัวโมงการเพิ่มประสิทธิภาพของเคร่ืองจักรและการลดค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องกับการผลิตแนวทาง
ในการก่อให้เกิดการพัฒนาประสิทธิภาพการผลิตน้ันโดยทั่วไปจะมีขั้นตอนการด าเนินการดังต่อไปน้ี 
[2] 

1.การลดความสูญเสีย 
2.การเพิ่มประสิทธิภาพโดยรวมของเคร่ืองจักร 
3.การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
4.การผลักดันให้เดินเคร่ืองโดยปราศจากคนในช่วงพักกลางวัน 
5.การผลักดันการลดต้นทุน 
6.การผลักดันให้คนน้อยที่สุดในช่วงกลางคืน 

พัฒนาปัจจัยน าเข้าคือ 4M’s ทั้งหมดไปพร้อมๆกันเพื่อให้ผลิตภัณฑ์และการท างานที่ ต้องการมี
คุณภาพน้ันก็คือ P Q C D S M ดังภาพที่ 5 
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ภาพที่ 5 ลักษณะการพัฒนาประสิทธิภาพการผลิต [2] 

 โดยในการพัฒนาประสิทธิภาพการผลิตน้ันเคร่ืองจักรอุปกรณ์ก็ต้องมีการควบคุมโดยมีกิจกรร
รมการบ ารุงรักษาอย่างเป็นระบบมีการจัดข้อมูลและน ามาวิเคราะห์เพื่อการพัฒนาเคร่ืองจักรให้มี
ประสิทธิภาพให้ดีย่ิงขึ้นในเร่ืองของเคร่ืองจักรน้ันโดยทั่วไปการขัดข้องของเคร่ืองจักรอาจเป็ นการ
ขัดข้องปัจจุบันทันด่วนหรือการขัดข้องเน่ืองจากการเสื่อมสภาพก็ได้ บางคร้ังก็เห็นได้ชัดเจนแต่บางที
เหตุของการขัดข้องก็ซ่อนเร้นซ่ึงหากได้มีการวางระบบการบ ารุงรักษาที่ถูกต้องก็สามารถจะขจัดการ
ขัดข้องไปได้ซ่ึงทั้งน้ีต้องรวมถึงคนที่ใช้เคร่ืองจักรด้วยควรใช้เคร่ืองอย่างถูกต้องและมีความส านึกใน
เร่ืองของการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรตลอดเวลา สาเหตุหน่ึงที่ท าให้ประสิทธิภาพการผลิตลดลง
โดยเฉพาะประสิทธิภาพการผลิตของเคร่ืองจักรน้ันคือ 

การขัดข้อง  ขัดข้องแบบปัจจุบันทันด่วน 
ขัดข้องแบบเสื่อมสภาพ 

สาเหตุการขัดข้อง การท างานของคน 
ความคิดของคน 

การขจัดเหตุขัดข้อง การบ ารุงรักษาการใช้อย่างถูกต้อง 
 

7.การเกิดเหตุขัดข้อง 
7.1 หลักการพื้นฐานของเหตุขัดข้อง 
เหตุขัดข้องคือ “การสูญเสียหน้าที่การท างานที่ก าหนดของระบบเคร่ืองจักรหรือช้ินส่วน”โดย

เหตุขัดข้องจะเกิดขึ้นได้จะต้องมีองค์ประกอบต่างเกิดขึ้นโดยถ้าองค์ประกอบน้ันเกิดขึ้นพร้อมๆกัน
เหตุขัดข้องจะย่ิงเพิ่มขึ้นโดยองค์ประกอบของเหตุขัดข้องมีดังต่อไปน้ี 
ก) จ านวนช้ินส่วนประกอบมีจ านวนมากขึ้น 
ข) ชนิดของเหตุขัดข้องที่เกิดขึ้นได้ต่อหน่ึงช้ินส่วนน้ันมีมากขึ้น 
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ค) เวลายาวนานขึ้น 
ลักษณะรูปแบบของเหตุขัดข้องน้ันแบ่งออกเป็น 2 ชนิดคือ 
1. เหตุขัดข้องแบบหยุดฉับพลันคือการขัดข้องที่เกิดจากเคร่ืองจักรอุปกรณ์หยุดการท างานโดยสิ้นเชิง
โดยส่วนใหญ่แล้วจะเป็นการเสียหายที่ร้ายแรงเหตุขัดข้องประเภทน้ีจะเป็นเหตุขัดข้องแบบฉุกเฉินต้อง
ใช้ผู้ช านาญงานในการแก้ไขซ่ึงจะเกิดขึ้นเป็นคร้ังคราว 
2. เหตุขัดข้องจากการเสื่อมสภาพคือเหตุขัดข้องที่เกิดจากช้ินส่วนของเคร่ืองจักรอุปกรณ์เกิดการ
เสื่อมสภาพตามอายุการใช้งานท าให้เคร่ืองจักรมีประสิทธิภาพต่ าลงเหตุขัดข้องที่เกิดจะเป็นการหยุด
แบบเล็กๆน้อยๆและสาเหตุอีกประการหน่ึงที่ท าให้เกิดการเสื่อมสภาพคือพนักงานเดินเคร่ืองจักรไม่
ถูกวิธีและข้อบกพร่องที่ซ่อนเร้นของเคร่ืองจักร 

7.2 กลไกการเกิดหรือสาเหตุของเหตุขัดข้องน้ันส่วนใหญ่จะประกอบด้วยสาเหตุเร่ิมต้นคือ
ความเครียดซ่ึงคือลักษณะการท างานของเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ที่ผิดปกติและสาเหตุที่เป็นผลกระทบ
จากสาเหตุเริ่มต้นซ่ึงคือลักษณะเร่ิมต้นของเหตุขัดข้องและสุดท้ายคือผลจากสาเหตุที่เกิดขึ้นน้ันก็คือ
เหตุขัดข้องที่ เกิดขึ้นซ่ึงท าให้ เคร่ืองจักรและอุปกรณ์ต้องหยุดการท างานหรือท างานอย่างไม่มี
ประสิทธิภาพ 

7.3 การวิเคราะห์เหตุขัดข้อง 
ในการวิเคราะห์เหตุขัดข้องมีวิธีการวิเคราะห์น้ันเราสามารถใช้วิธีการต่างๆที่กล่าวมาข้างต้นเช่นวิธีการ
วิเคราะห์ปัญหาแบบ Why-Why Analysis และการใช้แผนภูมิก้างปลาซ่ึงวิธีดังกล่าวน้ันสามารถ
ค้นหาและวิเคราะห์สาเหตุของเหตุขัดข้องได้และสามารถน าข้อมูลต่างๆมาท าเส้นโค้งรูป อ่างน้ าเพื่อ
ง่ายแก่การวิเคราะห์ 

7.4 ขั้นตอนและวิธีการในการวิเคราะห์และแก้ไขเหตุขัดข้อง 
ก) ก าหนดความส าคัญคัดเลือกสิ่งที่เป็นเป้าหมายในการวิเคราะห์อาจท าเป็นแผนภูมิพาเรโตหรือ
แกนท์ชาร์ตตามความถี่ที่เกิดความเป็นไปได้ในการปรับปรุงผล 
ข) จัดท าแผนภูมิคาดคะเนสาเหตุตามความส าคัญของการขัดข้องและจัดท าแผนภูมิก้างปลาและ
แผนภูมิต้นไม้ส าหรับวิเคราะห์จุดบกพร่อง 
ค) การตรวจสอบข้อมูลรวบรวมและศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบและกลไกของการขัดข้องโดยสามารถ
บันทึกได้ง่ายและมีความถูกต้อง 
ง) การวิเคราะห์สาเหตุการท าความเข้าใจให้กระจ่างเกี่ยวกับรูปแบบและกลไกของการขัดข้อง 
จ) ด าเนินการตามมาตรการการแก้ไขขจัดหรือหยุดกลไกของการขัดข้อง 
ฉ) ติดตามผลการแก้ไขปรับปรุงติดตามผลและหาข้อแตกต่างระหว่างผลที่คาดคะเนและผลที่เกิดขึ้น
จริง 
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ช) ส่งเสริมการท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันจัดท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันโดยการใช้ข้อมูลให้เป็น
ประโยชน์ 

7.5 หลักการขจัดเหตุขัดข้องของเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ 
ก) การลดเหตุขัดข้องเคร่ืองจักรโดยการจัดสภาพเคร่ืองจักรให้อยู่ในสภาพที่เหมาะสมต่อการ
เดินเคร่ืองซ่ึงการท าความสะอาดการหล่อลื่นและการขันแน่นเป็นวิธีการที่ท าให้เคร่ืองจักรและอุปกรณ์
อยู่ในสภาพพื้นฐานที่เหมาะสมเหตุขัดข้องจะเสียหายบ่อยๆจากเหตุการณ์เสื่อมสภาพและต้นเหตุของ
การเกิดการเสื่อมสภาพที่เกิดขึ้นเน่ืองจากการขาดการดูแลรักษาเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ 
ข) รักษาเง่ือนไขในการเดินเคร่ืองจักรซ่ึงเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ในแต่ละเคร่ืองจะได้รับการออกแบบ
เง่ือนไขในการใช้งานมาแล้วแต่ในการปฏิบัติงานอาจมีการท างานของเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ที่ไม่
ถูกต้องตามเง่ือนไขที่ก าหนดไว้จึงเกิดการขัดข้องขึ้นโดยทั่วไปจะต้องรักษาเง่ือนไขการเดินเคร่ืองจักร
ดูแลเกี่ยวกับกระแสไฟฟ้า , แรงเคลื่อนไฟฟ้า,การเคลื่อนที่การหมุน, การติดต้ังและอุณหภูมิที่
เปลี่ยนแปลงซ่ึงเง่ือนไขต่างๆน้ันจะขึ้นอยู่กับชนิดของเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ 
ค) การฟื้นฟูการเสื่อมสภาพบางคร้ังเคร่ืองจักรและอุปกรณ์อาจจะเกิดการเสื่อมสภาพก่อนเวลาอัน
สมควรจึงจ าเป็นอย่างย่ิงที่จะป้องกันการเสื่อมสภาพและฟื้นฟูเหตุขัดข้องให้กลับสู่สภาพเดิมก่อนที่
เคร่ืองจักรและอุปกรณ์จะเกิดความเสียหายขึ้นวิธีการตรวจสอบและการบ ารุงรักษาเชิงป้อ งกัน
สามารถฟื้นฟูให้เคร่ืองจักรและอุปกรณ์กับสู่สภาพเดิมได้ตามเง่ือนไขที่ได้รับการออกแบบไว้ 
ง) การปรับปรุงจุดด้อยในการออกแบบเคร่ืองจักรและอุปกรณ์อาจจะมีข้อบกพร่องในด้านการ
ออกแบบการผลิตหรือการติดต้ังที่ไม่เหมาะสมในด้านการใช้เทคโนโลยีหรือทักษะการปฏิบัติงานดังน้ัน
ควรมีการปรับปรุงจุดด้อยของเคร่ืองจักรและอุปกรณ์โดยการวิเคราะห์สาเหตุของข้อบกพร่องที่เกิดขึ้น 
จ) การปรับปรุงทักษะและการยกระดับเทคนิคเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นโดยพนักงานและผลลัพธ์ในการท างาน
ไม่เป็นไปตามความต้องการแสดงว่าพนักงานผู้น้ันไม่มีทักษะเพียงพอต่อการปฏิบัติงานซ่ึงจะส่งผลให้
เกิดความเสียหายต่อการเดินเคร่ืองจักรหรือการซ่อมแซมดังน้ันควรยกระดับของพนักงานโดยการเพิ่ม
ทักษะสมรรถนะของฝ่ายต่างๆเช่นฝ่ายบริหารงานบ ารุงรักษาและการวางแผนเป็นต้นจากวิธีการการ
ลดเหตุขัดข้องน้ันจะเห็นว่าเหตุขัดข้องต่างๆสามารถหลีกเลี่ยงได้ถ้าพนั กงานเดินเคร่ืองจักรและ
พนักงานซ่อมบ ารุงขาดความรู้และทักษะที่จ าเป็นต่อการปฏิบัติงาน 

7.6 การสูญเสียอันเน่ืองมาจากเคร่ืองจักร 
ความเสียหายที่เกิดขึ้นแบบทันทีทันใดหรือความเสียหายที่เกิดขึ้นแบบกะทันหันเป็นความ

เสียหายที่ไม่อาจคาดการณ์ได้และยังส่งผลให้ไม่สามารถด าเนินการผลิตต่อไปได้โดยสิ้นเชิงเช่นการเกิด
การช ารุดหรือบิ่นแตกของเฟืองส่งก าลังของเคร่ืองจักรจนท าให้เคร่ืองจักรไม่สามารถเดินเคร่ืองต่อไป
ได้ต้องท าการแก้ไขซ่อมแซมอย่างเร่งด่วนท าให้มีผลกระทบต่อแผนกผลิตและเป้าหมายการผลิต 
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ก) ความเสียหายจากการเสื่อมสภาพเป็นความเสียหายที่ประสิทธิภาพของเคร่ืองจักรลดลงเน่ืองจาก
การเสื่อมสภาพของอุปกรณ์ต่างๆเช่นการเสื่อมสภาพบู๊ชของเคร่ืองจักรซ่ึงท าให้เกิดการหลอมคลอน 
ข) ความสูญเสียจากการเตรียมงานเปลี่ยนแบบปรับต้ังคือการสูญเสียเวลาในช่วงการเตรียมงานและ
การปรับแต่ง 
ค) ความสูญเสียจากการเปลี่ยนเคร่ืองมือคือการสูญเสียเวลาที่ต้องหยุดเคร่ืองจักรเพื่อท าการเปลี่ยน
เคร่ืองมือใหม่เช่นเคร่ืองมือตัดแม่พิมพ์สลักที่อาจแตกหักระหว่างการท างานหรือการเปลี่ยนเคร่ืองมือ
ตามอายุการใช้งาน 
ง) ความสูญเสียในช่วงเร่ิมต้นการท างานคือการสูญเสียที่เกิดจากการเร่ิมต้นการผลิตโดยต้องใช้เวลา
กับการปรับค่าเง่ือนไขต่างๆของเคร่ืองจักรและต้องรอเวลาในการอุ่นเคร่ืองจักรให้พร้อมใช้งาน 
จ) ความสูญเสียในการเดินเคร่ืองจักรเดินๆหยุดๆหรือเดินเคร่ืองเปล่าความสูญเสียจากการเดินๆหยุดๆ
มีความแตกต่างจากเหตุขัดข้องคือท าให้เคร่ืองจักรหยุดช่ัวเวลาหน่ึงหรืออาจเรียกว่าข้อบกพร่องเล็กๆ
ยกตัวอย่างเช่นหน่วยผลิตผลิตงานออกมาไม่ทันท าให้ช้ินงานบางส่วนหายไปเซ็นเซอร์ท าหน้าที่
ตรวจสอบจับไม่ได้จึงท าให้ไม่มีสัญญาณในช่วงน้ันการรอคอยพนักงานที่ใช้ในการผลิตเคร่ืองจักรหยุด
เป็นช่วงๆซ่ึงแตกต่างจากการหยุดจากเหตุขัดข้องของเคร่ืองจักรส่วนการเดินเคร่ืองเปล่าจะส่งผลท าให้
ค่าประสิทธิภาพการผลิตลดลง 
ฉ) ความสูญเสียจากการใช้ความเร็วต่ ากว่ามาตรฐานคือความสูญเสียที่เกิดจากความแตกต่างระหว่าง
ความเร็วของเคร่ืองจักรที่ออกแบบไว้กับความเร็วจริงที่ท าได้เช่นเคร่ืองจักรมีการท างานตามความเร็ว
ที่ออกแบบไว้ในทางปฏิบัติพบว่าเคร่ืองจักรมีปัญหาการผลิตช้ินงานที่มีคุณภาพและมีข้อบกพร่องจาก
ช้ินส่วนของเคร่ืองจักรจึงท าให้เคร่ืองจักรต้องลดความเร็วในการผลิตลงมากกว่าความเร็วที่ออกแบบไว้
ความสูญเสียประเภทน้ีเรียกว่าความสูญเสียความเร็ว 
ช) ความสูญเสียจากการมีของเสียหรือแก้ไขข้อบกพร่องคือความสูญเสียที่เกิดจากการพบของเสียและ
มีการน าไปซ่อมแซมใหม่โดยทั่วไปแล้วของเสียจะถูกตรวจสอบและถูกคัดออกไปแต่เมื่อมีการสั่งการ
ผลิตใหม่จะเป็นการสูญเสียที่ต้องค านึง 
ซ) ความสูญเสียที่เป็นอุปสรรคต่อความสามารถในการท างานของเคร่ืองจักรคือความสูญเสียจากการ
หยุดเคร่ืองจักรซ่ึงเป็นการสูญเสียที่เกิดจากการหยุดเคร่ืองจักรเพื่อท าการซ่อมบ ารุงรักษาตรวจสอบ
ตามระยะเวลาที่ก าหนดตามแผนงาน 

7.7 ความสูญเสียหลักจากคนงาน 
ก) ความสูญเสียจากการจัดการคือความสูญเสียจากการรอคอยเช่นการรอคอยวัตถุดิบการรอคอยสั่ง
การผลิตซ่ึงล้วนมีสาเหตุมาจากปัญหาการจัดการ 
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ข) ความสูญเสียจากการเคลื่อนไหวคือความสูญเสียที่เกิดจากการเสียเวลาการท างานของพนักงานที่มี
ทักษะไม่เพียงพอในด้านการเตรียมงานและการปรับแต่งการเปลี่ยนเคร่ืองมือและอุปกรณ์ยึดจับซ่ึง
ความสูญเสียจากการเคลื่อนไหวน้ีมีสาเหตุมาจากระดับทักษะที่มีความแตกต่างกันของพนักงาน 
ค) ความสูญเสียจากการวางสายการผลิตคือความสูญเสียที่เกิดจากการที่พนักงานที่ท างานมากกว่า  1 
เคร่ืองจักรในเวลาเดียวกันและไม่มีการจัดเวลาท างานที่เหมาะสมรวมทั้งการจัดการผลิตที่ไม่เหมาะสม 
ง) ความสูญเสียจากการวางแผนการเคลื่อนย้ายคือความสูญเสียที่ เกิดจากการขนถ่ายวัสดุอุปกรณ์
อาจจะเกิดจากที่พนักงานเกิดการเหน่ือยล้า 
จ) ความสูญเสียจากการวัดปรับแต่งคือความสูญเสียที่มีสาเหตุมาจากการมีความบ่อยคร้ังในการวัด
และมีการปรับแต่งที่ไม่เหมาะสม 

7.8 ความสูญเสียหลักทางด้านวัสดุแม่พิมพ์อุปกรณ์จับยึดเคร่ืองมือและพลังงาน 
ก) ความสูญเสียพลังงานคือความสูญเสียที่เกิดจากการใช้พลังงาน(ไฟฟ้าแก๊สน้ ามันฯ) เข้าไปอย่างไม่
เต็มประสิทธิภาพความสูญเสียที่เกิดขึ้นเช่นความสูญเสียจากการเร่ิมผลิตงานความสูญเสียในด้าน
อุณหภูมิในกระบวนการผลิตและความสูญเสียจากการเดินเคร่ืองเปล่า 
ข) ความสูญเสียด้านแม่พิมพ์และอุปกรณ์จับยึดคือความสูญเสียที่เกิดจากการเปลี่ยนแม่พิมพ์เคร่ืองมือ
และอุปกรณ์จับยึดที่มีการแตกหักน ากลับไปปรับปรุงซ่ึงต้องใช้เวลาในการท างานการเปลี่ยนถือว่าเป็น
ความสูญเสียหน่ึงที่เกิดขึ้น 
ค) ความสูญเสียในส่วน Yield ที่ได้คือความสูญเสียที่เกิดจากความแตกต่างของคุณสมบัติวัตถุดิบและ
ผลิตภัณฑ์ที่ได้เช่นความสูญเสียที่เกิดจากความแตกต่างระหว่างน้ าหนักของวัตถุดิบและน้ าหนักของ
ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพดีเช่นวัตถุดิบมีต าหนิการตัดช้ินงานผิดความแตกต่างระหว่าง  Input และ 
Output ถือว่าเป็นการสูญเสีย 

7.9 การปรับปรุงการลดความสูญเสีย 
ความสูญเสียที่เกิดขึ้นน้ันสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทคือความสูญเสียแบบฉับพลัน

และความสูญเสียแบบเรื้อรัง 
1. ความสูญเสียแบบฉับพลันเป็นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นโดยฉับพลันจากสภาพปัจจุบันโดยที่ไม่
ต้องการให้เกิดขึ้นและท าให้เกิดความสูญเสียขึ้นโดยการแก้ปัญหาน้ันวิธีการที่ใช้ไม่ความซับซ้อนมาก
นักเพราะว่าส่วนใหญ่ความสูญเสียแบบน้ีจะสามารถเห็นปัญหาหรือสาเหตุดังชัดเจนแนวทางแก้ไข
ความสูญเสียแบบฉับพลันจ าเป็นต้องท าตามสิ่งต่างๆดังต่อไปน้ี 
1.1 รักษาสภาพการท างานไว้หรือมิเช่นน้ันก็จะต้องท าให้กลับสู่สภาพเดิม 
1.2 การแก้ไขปัญหาควรท าการแก้ไขโดยเร็ว 
1.3 การแก้ไขน้ันต้องท าตามเง่ือนไขและมาตรฐานเคร่ืองจักร 
1.4 ควบคุมการท างานของเคร่ืองจักรให้อยู่ในสภาพปกติ 
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1.5 คิดว่าเป็นบทบาทหน้าที่ของพนักงานในระดับปฏิบัติการและผู้บริหาร 
2. ความสูญเสียแบบเร้ือรังเป็นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นมาเป็นระยะเวลาที่ยาวนานจนบางคร้ัง
พนักงานสามารถที่จะท าการแก้ไขได้หรือเพราะเบื่อที่จะท าการแก้ไขซ่ึงท าให้เกิดความสูญเสียมากขึ้น
เร่ือยๆโดยการแก้ปัญหาน้ันวิธีการที่ใช้มีความซับซ้อนมากเพราะว่า ส่วนใหญ่ความสูญเสียแบบน้ี
จะต้องไม่สามารถมองเห็นปัญหาที่ชัดเจนได้หรืออาจเกิดจากปัญหาเล็กน้อยหลายๆปัญหาสะสมกัน
มากแนวทางแก้ไขความสูญเสียแบบเรื้อรังจ าเป็นต้องท าตามสิ่งต่างๆดังต่อไปน้ี 
2.1 แนวคิดปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงสภาพที่เป็นอยู่ณปัจจุบัน 
2.2 ก าหนดให้นโยบายเพื่อการแก้ไขที่ต่อเน่ือง 
2.3 ตรวจสอบเง่ือนไขและมาตรฐานของเคร่ืองจักรกับสภาพปัจจุบัน 
2.4 ควบคุมการท างานของเคร่ืองจักรอย่างจริงจัง 
2.5 คิดว่าเป็นบทบาทหน้าที่ของทั้งพนักงานในระดับปฏิบัติการและผู้บริหาร 
 
2.6 การวิเคราะห์รูปแบบความเสยีหายและผลกระทบ (FMEA) 

การวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบ หรือ FMEA น้ันเป็นวิธีการในการก าหนด 
แนวโน้มที่จะเกิดสภาพความล้มเหลวที่อาจเกิดขึ้นกับผลิตภัณฑ์หรือกระบวนการ เป็นการประเมิน
ความเสี่ยงร่วมกับความล้มเหลวแบบต่าง ๆ, ล าดับความส าคัญของสภาพการล้มเหลวขึ้นอยู่กับความ
เร่งด่วนหรือสภาพของความล้มเหลวน้ัน และในการป้องกันก็เช่นกันจะด าเนินการก่อนหลังตามความ
รุนแรงของผลกระทบที่เกิดขึ้นซ่ึงผลลัพธ์ที่จะได้จากการท า FMEA จะท าให้ทราบถึงปัจจัยที่จ าท าให้
เกิดความล้มเหลว และความเสี่ยงที่ปัจจัยน้ันจะเกิดขึ้น ซ่ึงจะท าให้สามารถทราบถึงปัญหาและด าเนิน
หาวิธีป้องกันเพื่อขจัดปัจจัยที่ท าให้เกิดปัญหาดังกล่าวให้หมดสิ้นจากระบบการผลิต 

ดังน้ันจึงอาจกล่าวได้ว่าการท า FMEA เป็นการวิเคราะห์เชิงรุกเพื่อแก้ปัญหาให้หมดไปหรือ
ท าให้ปัญหาส่งผลกระทบต่อกระบวนน้อยที่สุดโดยโดยใช้วิธีที่ง่ายมี ต้นทุนต่ าแต่มีประสิทธิผลสูงสุด 
[19] 

 Process FMEA ใช้ส าหรับกระบวนการผลิตหรือกระบวนการประกอบ 
คือการปรับปรุงการผลิตโดยใช้เทคนิค FMEA 

ในการท า FMEA น้ันจะมีการให้ก าหนดเกณฑ์ที่ใช้พิจารณาโดยค านึงถึงการให้คะแนน (Risk 
Priority Number: RPN) ซ่ึงค่า RPN จะค านวณมาจากผลคูณจากค่าพารามิเตอร์ 3 ตัว ได้แก่ [11] 

 S = Severity   
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Severityคะแนนในปัจจัยน้ีจะแสดงถึงระดับความรุนแรงของผลกระทบเมื่อเกิดปัญหา
น้ันขึ้นโดยความรุนแรงของผลกระทบและความรุนแรงน้ีจะเป็นลักษณะเชิงสัมพันธ์ภายใต้
ขอบเขตของแต่ละ FMEAและการลดขนาดความรุนแรงของผลกระทบความรุนแรงจะได้มาจาก
การออกแบบใหม่ส าหรับระบบหรือกระบวนการ เท่า น้ัน(ไม่สามารถด า เนินการโดยการ
เปลี่ยนแปลงความคาดหวังของลูกค้าได้) ในการประเมินความรุนแรงของทีม  FMEA ควรก าหนด
กฎเกณฑ์การประเมินผลก่อนเสมอโดยทั่วไปอาจใช้สเกล 1-10 (อาจใช้สเกล1-4,1-25 หรือ 1-
100 ก็ได้โดยสนใจถึงความสามารถในการแยกความแตกต่างของสเกลที่ใช้ได้) และควรก าหนดให้
ความรุนแรงที่สูงที่สุดได้คะแนนมากที่สุด และให้ความรุนแรงต่ าที่สุดได้คะแนนต่ าที่สุด โดย
ผลกระทบใดได้คะแนนต่ าที่สุดแล้วก็จะท าการตัดผลกระทบดังกล่าวออกจากการพิจารณาต่อไป 
การจ าแนกในปัจจัยน้ีอาจจะใช้การจ าแนกตามคุณลักษณะของกระบวนการหรือผลิตภัณฑ์ซ่ึงอาจ
ประกอบไปด้วยช้ินส่วนประกอบระบบย่อย หรือระบบ นอกจากน้ีในการก าหนดถึงลักษณะ
ข้อบกพร่องที่ส าคัญมาจากการประเมินผลด้านวิศวกรรม 

 O =Occurrence 

Occurrence คะแนนในปัจจัยน้ีจะแสดงถึงระดับโอกาสของการเกิดปัญหาความ
ล้มเหลวผิดพลาด ดังน้ันคะแนนของปัจจัยน้ีจึงมีความสัมพันธ์กับค่าความน่าจะเป็นที่จะเกิดขึ้น
ของความล้มเหลว โดยหากข้อผิดพลาดหรือความล้มเหลวน้ันมีความน่าจะเป็นในการเกิดมาก
ข้อผิดพลาดดังกล่าวจะถูกให้คะแนนในปัจจัยน้ีสูง และหากความน่าจะเป็นในการเกิดข้อผิดพลาด
หรือความล้มเหลวน้ันต่ าข้อผิดพลาดดังกล่าวจะถูกให้คะแนนในปัจจัยน้ี ต่ า โดยสเกลในการให้
คะแนนจะใช้เช่นเดียวกับ ปัจจัย Severity  

 D= Detection 

Detection คะแนนในปัจจัยน้ีจะแสดงถึงระดับความสามารถในการตรวจจับปัญหาน้ัน
ก่อนที่จะส่งมอบงาน หรือผลิตภัณฑ์ไปให้ลูกค้า โดยคะแนนตรวจจับจะเป็นเชิงสัมพัทธ์ภายใต้
ของเขตของ FMEA ส าหรับแต่ละกระบวนการที่ศึกษา โดยในการพิจารณาคะแนนประเมินของ
การตรวจจับน้ีจะต้องพิจารณาถึงความสามารถของระบบในการที่จะตรวจจับข้อผิดพลาดที่
เกิดขึ้น โดยถ้าระบบมีความสามารถในการตรวจจับที่สูงจะได้คะแนนในปัจจัยน้ีต่ าแต่ในทาง
กลับกันหากระบบไม่สามารถตรวจจับข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นได้ก็จะได้คะแนนในปัจจัยน้ีสูง   

โดยค่า O,S และ D ส่วนใหญ่จะเกณฑ์การให้คะแนนเป็นเลขจ านวนเต็มที่มีค่าต้ังแต่ 1 -10 
โดยถ้าปัจจัยใดที่มีค่า RPN เท่ากับ 1 ซ่ึงเป็นค่าที่ต่ าที่สุดแสดงว่าปัจจัยดังกล่าวมีความถี่และความ
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รุนแรงของผลกระทบต่ ามาก อีกทั้งยังสามารถตรวจจับปัญหาน้ันได้ง่าย แต่ในทางกลับกันหากปัจจัย
ใดที่มีค่า RPN เท่ากับ 1000 ซ่ึงเป็นค่าที่สูงที่สุดแสดงว่าปัจจัยดังกล่าวมีความถี่และความรุนแรงของ
ผลกระทบสูงมาก แต่มีความสามารถในการตรวจจับปัญหาน้อย 

 
2.7 การวางแผนการบ ารงุรักษา 

ในการด าเนินงานธุรกิจใดๆงานจะด าเนินไปด้วยดีสะดวกราบร่ืนจ าเป็นต้องมีแผนงานแผน
ดังกล่าวต้องเป็นแผนที่มีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพในงานบ ารุงรักษาการวางแผนงาน
บ ารุงรักษาก็อาศัยหลักการในการวางแผนงานเช่นเดียวกับกิจกรรมอ่ืนๆโดยตอนต้นจะเป็นการ
กล่าวถึงหลักการในการวางแผนและจะเน้นถึงการน าหลักการวางแผนมาใช้ในการวางแผนการ
บ ารุงรักษาในขั้นต่อไป [2] 

แผนคือกระบวนการหรือขั้นตอนที่จะใช้การบริหารหรือด าเนินการให้ส าเร็จลุล่วงตาม
จุดประสงค์หรือเป้าหมายและนโยบายที่ได้จัดต้ังไว้โดยใช้ความรู้ทางวิชาการและวิจารณญาณในการ
วิเคราะห์วินิจฉัยถึงเหตุการณ์ในอนาคตและจึงก าหนดวิธีที่ถูกต้องและมีเหตุผลเพื่อให้การให้การ
ด าเนินตามแผนเป็นไปโดยเรียบร้อยสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพสูงสุด 
ขั้นตอนในการด าเนินงานที่มีประสิทธิภาพจะประกอบไปด้วย 3 ขั้นตอนคือ 
1. ขั้นตอนการวางแผน (PLAN) 
2. การลงมือหรือปฏิบัติตามแผน (DO) 
3. ขั้นตอนการด าเนินผลการด าเนินการ (SEE) 

โดยการรวบรวมปัญหาต่างๆที่เกิดจากการด าเนินการเพื่อเป็นแนวทางของการปรับปรุงแก้ไข
ไปใหม่ขั้นตอนทั้ง 3 น้ีเรียกว่า PLAN - DO - SEE อันเป็นหลักครบวงจรในการด าเนิน 
กิจกรรมของธุรกิจดังแสดงไว้ในแผนภาพที่ 6 
 

 
 

ภาพที่ 6 แผนภูมิ PLAN DO SEE [2] 
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1. แผนการบ ารุงรักษา 
การท าให้เคร่ืองจักรอุปกรณ์ท างานในสภาพปกติน้ันจ าเป็นต้องมีกิจกรรมบ ารุงรักษาเช่นการ

ซ่อมเคร่ืองจักรอุปกรณ์การเปลี่ยนช้ินส่วนและแผนการซ้ืออุปกรณ์ซ่ึงมีพื้นฐานจากการตรวจสอบและ
การตรวจซ่อมเคร่ืองจักรอุปกรณ์และมาตรฐานการบ ารุงรักษาแต่ละแบบแผนทั้งหมดที่เป็นหลักของ
กิจกรรมการบ ารุงรักษาน้ีเรียกว่า “แผนการบ ารุงรักษา”  
หลักของแผนการบ ารุงรักษา 

1.1 ช้ินส่วนเคร่ืองจักรอุปกรณ์ทั้งหมดต้องได้รับการดูแล 
1.2 แม้ไม่ใช้แผนที่ดีทีสุดต้ังแต่แรกก็ควรวางแผนให้สอดคล้องกับเทคนิคความสามารถ 

(ประสบการณ์และไหวพริบ) ของพนักงานบ ารุงรักษา 
1.3 ติดตามผลการปฏิบัติ (สภาพขณะน้ัน) ที่มาจากแผนและตรวจสอบและแก้ไขแผนจากผล

ที่ได้น้ัน 
1.4 วงจรสั้นเกินไปความผิดปกติแทบไม่มี 
1.5 วงจรยาวเกินไปมีปัญหามากปรับปรุงแก้ไขวงจรให้สั้นลง 
1.6 การท าวงจรให้สั้นลงเป็นวิธีสุดท้ายที่หาทางอ่ืนไม่ได้แล้ว 

2. วิธีการวางแผนการบ ารุงรักษา 
แผนการบ ารุงรักษาน้ันไม่ใช่ก าหนดกันขึ้นอย่างขอไปทีจะต้องเป็น “แนวทางของกิจกรรม

การบ ารุงรักษา” ที่สนองวัตถุประสงค์ของรัฐวิสาหกิจอยู่เสมอยกตัวอย่างเช่นจ าเป็นต้องมีความ
ยืดหยุ่นสามารถสนองรับได้ทันทีกับความเปลี่ยนแปลงของปริมาณการผลิตระดับคุณภาพและการ
ลดลงของค่าใช้จ่ายการบ ารุงรักษา 

2.1 ข้อควรค านึงในการวางแผนการบ ารุงรักษาแบ่งแยกเคร่ืองจั กรอุปกรณ์ตามล าดับ
ความส าคัญโดยดูว่าเคร่ืองจักรแต่ละชนิดจะมีผลกระทบต่อผลผลิตมากน้อยเพียงใดจากต าแหน่ง
ล าดับความส าคัญที่แยกได้จะสามารถวางแผนเพิ่มประสิทธิภาพของการบ ารุงรักษาได้โดยการแบ่งเป็น
การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 

- รักษาหลังเกิดเหตุขัดข้องหรือว่าเปลี่ยนวงจรของการตรวจสอบและการตรวจซ่อมหรือ
เปลี่ยนวิธีการ 

- การก าหนดและการเปลี่ยนแปลงวงจรการบ ารุงรักษาโดยทั่วไปของวงจรบ ารุงรักษาจะ
ยึดถือเวลาเดินเคร่ืองของโรงงานปริมาณการผลิตหรือปริมาณผลผลิตที่ออกมาเป็นแนวทางในการ
ก าหนดการเปลี่ยนแปลงของวงจรการบ ารุงรักษาจะเป็นอย่างไรภายใต้ระบบการท างานและเง่ือนไข
สภาพแวดล้อมของโรงงาน 
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ตารางที่ 1 ชนิดของแผนการบ ารุงรักษาแบ่งออกเป็น 2 ชนิด 

การแบง่ตามระยะเวลา การแบง่ตามลกัษณะเฉพาะ 

1.แผนการบ ารุงรักษาระยะยาวและรายปีวาง
แผนการบ ารุงรักษาระยะยาวของเคร่ืองจักร 
อุปกรณ์โดยมีการประสานงานการผลิตแผน
เคร่ืองจักร อุปกรณ์และค่าใช้จ่ายบ ารุงรักษา 

 
 
1.ตารางแผนการบ ารุงรักษาเฉพาะ
ระบบโรงงาน 

2.แผนการบ ารุงรักษารายคาบ 4 เดือน (คร่ึงปี) 
วางแผนปฏิบัติการบ ารุงรักษาตามแนวการ
บ ารุงรักษารายปีก าหนดวัน, เดือนของการซ้ือ
อุปกรณ์และการซ่อม 

 
2.ตารางแผนการบ ารุงรักษาเฉพาะชนิด
ของเคร่ืองจักรอุปกรณ์ 

3.แผนการบ ารุงรักษารายเดือนดูผลสะท้อนที่ได้จาก
การตรวจสอบซ่อมของแผนปฏิบัติตามการ
บ ารุงรักษาสภาพของจ านวนช่างซ่อมการจัดหา
อะไหล่เป็นต้น 

 
 
 
3.ตารางแผนการบ ารุงรักษาเฉพาะวัสดุ 

4.แผนงานรายสัปดาห์ ควบคุมดูแลความก้าวหน้า
ของแผนปฏิบัติการ 
5.แผนงานพิเศษเป็นแผนงานขนาดใหญ่ซ่ึงต้อง
วางแผนประจ าวันพิเศษเช่นเดียวกับ การซ่อม
ประจ าการซ่อมใหญ่ 

 
2.8 ประสทิธผิลโดยรวมของเครื่องจักร (Overall Equipment Effectiveness) 

 ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักรเป็นหน่ึงในวิธีการวัดประสิทธิผลของเคร่ืองจักรที่สามารถ
จ าแนกถึงสาเหตุของความสูญเสียที่ เกิดขึ้น กล่าวคือ สามารถแยกประเภทความสูญเสียและ
รายละเอียดของสาเหตุน้ัน ท าให้สามารถที่จะปรับปรุงเพื่อลดความสูญเสียได้อย่างตรงจุด โดยถ้า
เคร่ืองจักรหรือสายการผลิตใดมีค่าต่อ OEE สูงแสดงว่าเคร่ืองจักรดังกล่าวมีประสิทธิผลที่ดีการท างาน
ของเคร่ืองจักรหรือสายการผลิตเกิดความสูญเสียต่ า ดังน้ันการปรับปรุงเพื่อให้ค่า  OEE สูงขึ้นน้ันจึง
เป็นสิ่งส าคัญส าหรับระบบการผลิต ได้ระบุถึงความสูญเสีย 6 ชนิด (Six big loss) ที่เป็นอุปสรรคต่อ
การเพิ่มค่า OEE ไว้ดังน้ี [20] 

1.) ความสูญเสียเวลาเน่ืองจากเคร่ืองจักรเสีย (Breakdown) 
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2.) ความสูญเสียเวลาเน่ืองจากการปรับต้ังและการปรับแต่ง (Set-up and 
Adjustment) 

3.) ความสูญเสียประสิทธิภาพเน่ืองจากเคร่ืองจักรหยุดเล็กน้อย และเดินเคร่ือง
เปล่า (Idling and Minor Stoppages) 

4.) ความสูญเสียประสิทธิภาพเ น่ืองจากความเ ร็วของการเดินเคร่ืองช้าลง 
(Reduced Speed) 

5.) ความสูญเสียเน่ืองจากของเสียและการแก้ไข (Defected and Rework) 
6.) ความสูญเสียเน่ืองจากการเร่ิมผลิตและประสิทธิภาพของเคร่ืองจักรลดลง 

(Start-up and Reduced Yield) 
โดยค่า OEE น้ันจะประกอบไปด้วย 3 ส่วนคือ [21] 

1.) ความพร้อม (Availability) แสดงถึงความพร้อมของเคร่ืองจักรที่ต้องสามารถ
พร้อมใช้งานได้ตลอดเวลาไม่มีการเกิดเหตุขัดข้องที่ ต้องหยุดหรือท าการ
ปรับแต่งที่ท าให้เกิดการเสียเวลาของเคร่ืองจักร เวลาที่เสียไปน้ีคิดเป็นเวลาเสีย
ของเคร่ืองจักร 

2.) อัตราสมรรถนะ(Performance Rate) เคร่ืองจักรต้องมีสมรรถนะ ตาม
ข้อก าหนด(Specification)สมรรถนะที่ไม่ดีอาจเป็นเพราะเคร่ืองเดินสูญเปล่า
หรือความเร็วในการผลิตต่ ากว่าประสิทธิภาพในสภาวะปกติ 

3.) อัตราคุณภาพ (Quality Rate) เคร่ืองจักรต้องสามารถผลิต ผลิตภัณฑ์ที่มี
คุณภาพตามข้อก าหนดโดยไม่มีของเสีย 

โดยการค านวณค่า OEE สามารถค านวณได้จากสมการที่ 1 

OEE     aila ilit   erf rmanceRate  ualit  Rate สมการที่ 1 
โดยที่ 

 Availability   คือค่าความพร้อมใช้งานเคร่ืองจักร 
 Performance Rate  คือค่าอัตราสมรรถนะ 
 Quality Rate  คือ ค่าอัตราคุณภาพ 
 จากสมการที่ 3 แสดงให้เห็นถึงองค์ประกอบของ OEE ดังน้ันการที่ค่า OEE จะสูงหรือต่ า
ขึ้นอยู่กับ 3 ตัวแปรหลักดังกล่าวซ่ึงแต่ละตัวแปรมีรายละเอียดการค านวณดังน้ี [22] 

Availability ในตัวแปรน้ีองค์ประกอบที่มีผลต่อความพร้อมสามารถแบ่งออกได้เป็น 
2 ประเภทได้แก่  
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การสูญเสียของอุปกรณ์ ซ่ึงเป็นสาเหตุของการสูญเสียที่ย่ิงใหญ่ที่สุดในกระบวนการ
ผลิต การเสียของอุปกรณ์น้ีนอกจากจะเป็นการเสียแบบทันทีทันใด ที่ท าให้เคร่ืองจักรต้อง
หยุดแล้ว ยังรวมถึงการเสื่อมสภาพของอุปกรณ์อีกด้วย 

การปรับตั้งและปรับแต่ง ซ่ึงเกิดจากการหยุดการผลิตจากการซ่อม หรือจากการที่
คุณภาพสินค้าที่ออกมาเร่ิมพบปัญหา หรือการเปลี่ยนสินค้าที่ผลิต ท าให้ต้องมีการปรับแต่ง
เคร่ืองจักรใหม่ โดยสามารถค านวณได้จากสมการที่ 2 

    aila ilit  
  a in  time- nplanne     ntime

  a in  time
 สมการที่ 2 

 โดยที่ 
 Availability   คือค่าความพร้อมของเคร่ืองจักร 
 Loading time  คือเวลาที่เคร่ืองจักรรับภาระ 
 Unplanned downtime คือเวลาที่เคร่ืองจักรเสียหยุดโดยไม่ได้วางแผน 
 ตัวอย่างของการหยุดที่ท าให้เกิดความสูญเสียความพร้อมในการใช้งานได้แก่  

 การหยุดเคร่ืองจักรโดยไม่ได้วางแผน 

 การเสียของเคร่ืองจักร 

 การเสียจากการติดต้ังเคร่ืองจักร 

 การเสียเน่ืองจากการใช้งานไม่ถูกต้อง เช่น รับภาระมากเกินไป 

 ความผิดพลาดจากการเดินเคร่ือง 

 การทปรับต้ังเคร่ืองจักรใหม่โดยไม่ได้วางแผน 

 การเปลี่ยนอุปกรณ์การผลิตใหม่โดยไม่ได้วางแผน 

 การท าความสะอาดเคร่ืองจักรโดยไม่ได้วางแผน 

 การทดลองเดินเคร่ืองจักรหลังจากซ่อมเสร็จ 

 การติดต่อสื่อสารระหว่างฝ่ายซ่อมบ ารุงและฝ่ายผลิต 

 การหยุดโดยไม่ได้วางแผนอ่ืนๆ 
Performance Rate ตัวแปรน้ีจะบ่งบอกความสามารถในการผลิตของเคร่ืองจักรที่

ท าได้เทียบกับความสามารถทางทฤษฎี ซ่ึงปกติจะวัดจากจ านวนสินค้าที่ผลิตได้จริง เทียบกับ
สินค้าที่ควรจะผลิตในเวลาเดียวกัน หรือรอบเวลาในการผลิตสินค้าทางทฤษฎีเทียบกับเวลา
จริงที่ใช้ในการผลิตสินค้า โดยสามารถค านวณได้จากสมการที่ 3 

 erf rmance rate 
  e retical c cle time  uantit   f parts pr  uce 

Operatin  time
สมการที่ 3 

 โดยที่ 
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 Performance    คือ อัตราสมรรถนะ 
 Theoretical cycle time   คือรอบเวลาทางทฤษฎี 
 Quantity of parts produced คือจ านวนสินค้าที่ผลิตได้ 
 Operating time   คือเวลาเดินเคร่ือง 
 อัตราสมรรถนะที่มีค่าต่ า มีผลมาจากความเร็วของเคร่ืองจักรที่ลดลงโดยมีองค์ประกอบน้ี 

การลดลงของความเร็วในการผลิต ซ่ึงอาจมีหลายสาเหตุเช่นวัตถุดิบมีปัญหา ปัญหา
จากเคร่ืองจักร กลัวเคร่ืองจักรรับภาระมากเกินไป การลดของความเร็วน้ันเป็นการเทียบ
ระหว่างความเร็วที่เดินจริง กับความเร็วมาตรฐาน โดยจะมีการก าหนดต้ังแต่เร่ิมต้น ซ่ึง
ความเร็วน้ีจะน าไปใช้ในการค านวณหารอบเวลาทางทฤษฎี ถ้าเคร่ืองจักรเดินเคร่ืองด้วย
ความเร็วที่ช้าลง จะส่งผลให้ค่าเวลาของรอบเวลาการเดินเคร่ืองจริงที่เกิดขึ้น ใช้เวลามากกว่า
รอบเวลาทางทฤษฎี จึงส่งผลท าให้อัตราสมรรถนะของเคร่ืองจักรมีค่าต่ าลง 

การเดินเคร่ืองเปล่าและการหยุดชะงัก การสูญเสียจากการเดินเคร่ืองเปล่า คือการที่
เคร่ืองจักรเดินแต่ไม่มีผลผลิตออกมา ส่วนการหยุดชะงักคือการที่ เคร่ืองจักรต้องหยุดเป็น
ช่วงๆ ในระยะเวลาสั้นๆ เช่นมีสินค้าติดในกระบวนการผลิต บางคร้ังการหยุดชะงักที่ใช้
เวลานานอาจถูกจ าแนกเป็นเวลาสูญเสียจากเคร่ืองจักรเสีย ซ่ึงเวลาสูญเสียน้ีจะส่งผลท าให้
อัตราสมรรถนะของเคร่ืองจักรมีค่าลดลงเ ช่นกัน ตัวอย่างของสาเหตุที่มีผลกระทบต่อ
สมรรถนะ จากการเดินเปล่า และการหยุดชะงักได้แก่ 

 การทดสอบเคร่ืองจักร การปรับแต่งจากการเปลี่ยนสินค้า 

 สมรรถนะลดลงจากวัตถุดิบที่ไม่ได้มาตรฐาน 

 การติดขัดของสินค้า 
Quality Rate ปัจจัยน้ีจะเป็นตัวบ่งบอกอัตราส่วนของสินค้าที่ได้คุณภาพ เทียบกับ

สินค้าที่ผลิตออกมาทั้งหมด โดยสามารถค านวณได้จากสมการที่ 4 

 ualit  Rate 
  tal unit pr  uce - efecti e unit

  tal unit pr  uce 
  สมการที่ 4 

โดยที่ 
Quality rate  คือ อัตราคุณภาพ 
Total unit produced คือจ านวนสินค้าที่ผลิตได้ 
Defective unit  คือจ านวนสินค้าที่ผลิตแล้วไม่ได้คุณภาพ 
ซ่ึงการสูญเสียด้านคุณภาพมีสาเหตุมาจาก 

 Quality Defect คือ การสูญเสียที่เกิดขึ้นจากปัญหาหรือความผิดพลาดของเคร่ืองจักร 
ท าให้ต้องมีการท างานซ้ าหรือแก้งาน ซ่ึงส่งผลให้การใช้ทรัพยากรสูงขึ้น 
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 Start Up Losses คือ การสูญเสียขณะเร่ิมเดินเคร่ืองจักรก่อนที่การผลิตจะเข้าที่ 
(Stabilization) ซ่ึงจะมีการปรับแต่งจนกว่าคุณภาพของสินค้าจะได้ตามมาตรฐาน 

ตัวอย่างการสูญเสียด้านคุณภาพ ได้แก่ การลดปริมาณการผลิตเน่ืองจากการแก้งาน หรือ
สินค้าไม่ได้มาตรฐาน สูญเสียคุณภาพจากวัตถุดิบที่ไม่ได้มาตรฐาน เกิดการสูญเสียช่วงเร่ิมต้นของการ
ผลิต 
 ซ่ึงองค์ประกอบของความสูญเสียที่เกิดขึ้นในแต่ละส่วนของการหาค่า OEE แสดงในภาพที่ 7
โดยถ้าไม่มีความสูญเสียเกิดขึ้นเลย เคร่ืองจักรจะมีเวลาพร้อมใช้งานเท่ากับเวลาที่มีอยู่ทั้งหมดที่เป็น
ช่ัวโมงการท างาน และเมื่อถูกหักลบเวลาของการหยุดเคร่ืองจักรโดยมีการวางแผนไว้ล่วงหน้า
(Planned Downtime) จะได้เป็นเวลาที่เคร่ืองจักรรับภาระ(Loading time) เมื่อหักลบด้วยเวลาที่
เคร่ืองจักรเสียหยุดโดยไม่ได้วางแผนจะได้เป็นเวลาเดินเคร่ืองจักร(Unplanned Downtime) เพื่อท า
การผลิต และเมื่อน าเอาความสูญเสียในส่วนที่ท าให้เคร่ืองจักรมีความเร็วในการผลิตลดลง(Operating 
Time) จะได้เป็นเวลาเดินเคร่ืองจักรสุทธิ(Net Operating Time) และความสูญเสียสุดท้ายคือความ
สูญเสียที่เกิดจากการผลิตสินค้าที่ไม่ได้ตามมาตรฐานเกิดเป็นของเสีย ซ่ึงความสูญเสียทุกส่วนน้ีมีผลท า
ให้ค่าประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร(Overall Equipment Effectiveness: OEE) มีค่าลดลง 
ดังน้ันการปรับปรุงเพื่อลดความสูญเสียในแต่ละส่วนให้มีค่าน้อยลงจะส่งผลให้มีค่า OEE สูงขึ้น 

 
ภาพที่ 7 องค์ประกอบของความสูญเสียในการหาค่า OEE (Overall Equipment Effectiveness) 

Total Available Time 

Loading Time 
Planned  

Downtime 

Operating Time 
Downtime   

Losses   

Net Operating Time 
Speed   

 
Losses   

 

Valuable Operating Time 
Quality    

  
Losses   
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2.9 ผลของเทคโนโลยสีารสนเทศ  

การก าเนิดของคอมพิวเตอร์เมื่อประมาณห้าสิบกว่าปีที่แล้วเป็นก้าวส าคัญที่น าไปสู่ ยุค
สารสนเทศในช่วงแรกมีการน าเอาคอมพิวเตอร์มาใช้เป็นเคร่ืองค านวณแต่ต่อมาได้มีความพยายาม
พัฒนาให้คอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์ส าคัญส าหรับการจัดการข้อมูลเมื่อเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ได้
ก้าวหน้ามากขึ้นท าให้สามารถสร้างคอมพิวเตอร์ที่มีขนาดเล็กลงแต่ประสิทธิภาพสูงขึ้นสภาพการใช้
งานจึงใช้งานกันอย่างแพร่หลายผลของเทคโนโลยีสารสนเทศที่มีต่อชีวิตความเป็นอยู่และสังคมจึงมี
มากมีการเรียนรู้และใช้สารสนเทศกันอย่างกว้างขวางผลของเทคโนโลยีสารสนเทศโดยรวมกล่าวได้
ดังน้ี [17] 

1) การสร้างเสริมคุณภาพชีวิตที่ ดีขึ้นสภาพความเป็นอยู่ของสังคมเมืองมีการพัฒนาใ ช้
ระบบสื่อสารโทรคมนาคมเพื่อติดต่อสื่อสารให้สะดวกขึ้นมีการประยุกต์มาใช้กับเคร่ืองอ านวย
ความสะดวกภายในบ้านเช่นใช้ควบคุมเคร่ืองปรับอากาศใช้ควบคุมระบบไฟฟ้าภายในบ้าน
เป็นต้น 

2) เสริมสร้างความเท่าเทียมในสังคมและการกระจายโอกาสเทคโนโลยีสารสนเทศท าให้เกิดการ
กระจายไปทั่วทุกหนแห่งแม้แต่ถิ่นทุรกันดารท าให้มีการกระจายโอกาสการเรียนรู้มีการใช้
ระบบการเรียนการสอนทางไกลการกระจายการเรียนรู้ไปยังถิ่นห่างไกลนอกจากน้ีในปัจจุบัน
มีความพยายามที่ใช้ระบบการรักษาพยาบาลผ่านเครือข่ายสื่อสาร 

3) สารสนเทศกับการเ รียนการสอนในโรงเ รียนการเ รียนการสอนในโรงเ รียนมีการน า
คอมพิวเตอร์และเคร่ืองมือประกอบช่วยในการเรียนรู้เช่นวีดีทัศน์เคร่ืองฉายภาพคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนคอมพิวเตอร์ช่วยจัดการศึกษาจัดตารางสอนค านวณระดับคะแนนจัดช้ันเรียนท า
รายงานเพื่อให้ผู้บริหารได้ทราบถึงปัญหาและการแก้ปัญหาในโรงเรียนปัจจุบันมีการเรียนการ
สอนทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศในโรงเรียนมากขึ้น 

4) เทคโนโลยีสารสนเทศกับสิ่งแวดล้อมการจัดการทรัพยากรธรรมชาติหลายอย่างจ าเป็นต้องใช้
สารสนเทศเช่นการดูแลรักษาป่าจ าเป็นต้องใช้ข้อมูลมีการใช้ภาพถ่ายดาวเทียมการติดตาม
ข้อมูลสภาพอากาศการพยากรณ์อากาศการจ าลองรูปแบบสภาวะสิ่งแวดล้อมเพื่อปรับปรุง
แก้ไขการเก็บรวมรวมข้อมูลคุณภาพน้ าในแม่น้ าต่างๆการตรวจวัดมลภาวะตลอดจนการใช้
ระบบการตรวจวัดระยะไกลมาช่วยที่เรียกว่าโทรมาตรเป็นต้น 

5) เทคโนโลยีสารสนเทศกับการป้องกันประเทศกิจการทางด้านการทหารมีการใช้เทคโนโลยี
อาวุธยุทโธปกรณ์สมัยใหม่ล้วนแต่เกี่ยวข้องกับคอมพิวเตอร์และระบบควบคุมมีการใช้ระบบ
ป้องกันภัยระบบเฝ้าระวังที่มีคอมพิวเตอร์ควบคุมการท างาน 
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6) การผลิตในอุตสาหกรรมและการพาณิชกรรมการแข่งขันทางด้านการผลิตสินค้าอุตสาหกรรม
จ าเป็นต้องหาวิธีการในการผลิตให้ได้มากราคาถูกลงเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เข้ามามีบทบาท
มากมีการใช้ข้อมูลข่าวสารเพื่อการบริหารและการจัดการการด าเนินการและยังรวมไปถึงการ
ให้บริการกับลูกค้าเพื่อให้ซ้ือสินค้าได้สะดวกขึ้น 
 

2.10 ระบบการจดัการซอ่มบ ารงุรกัษาดว้ยคอมพวิเตอร ์ 

ระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์คือระบบคอมพิวเตอร์ที่รวบรวมหน้าที่ต่างๆของ
การจัดการซ่อมบ ารุงรักษาตามความเหมาะสมกับแผนกซ่อมบ ารุงและสิ่งอ านวยความสะดวกที่มีอยู่
ระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์โดยทั่วไปมีระบบฐานข้อมูลที่ให้ผู้ ใช้งานใส่ข้อมูลต่างๆ 
แล้วโปรแกรมระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์จะสร้างค าสั่งงานและรายงานของข้อมูล
ข่าวสารที่มีโครงสร้างแตกต่างกันภาพแบบของระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ส่วนใหญ่
แบ่งออกเป็นระบบย่อยต่างๆที่น ามาประกอบกันขึ้นเป็นระบบการจัดการซ่อมบ า รุงด้วยคอมพิวเตอร์
โดยในแต่ละระบบย่อยสามารถก าหนดค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลและสารสนเทศที่โปรแกรมต้องการใช้
งานซ่ึงท าให้การใช้หน่วยความจ าของโปรแกรมลดลงเน่ืองจากข้อมูลที่จ าเป็นเท่าน้ันที่ถูกใช้งานเพื่อท า
ให้โปรแกรมสามารถท างานตามหน้าที่ที่ ต้องการอย่างรวดเร็วระบบการจั ดการซ่อมบ ารุงด้วย
คอมพิวเตอร์พื้นฐานโดยทั่วไปประกอบด้วยระบบย่อยต่างๆได้แก่ [12] 

9.10.1 ระบบอุปกรณ์ (Equipment System) 
ระบบน้ีประกอบด้วยข้อมูลทั่วไปของเคร่ืองจักรอย่างเช่นชนิดผู้ผลิตอุปกรณ์วันที่ ติดต้ัง

ระยะเวลาการใช้งานราคาสถานที่ต้ังก าหนดการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันอะไหล่ประวัติการซ่อม
บ ารุงผู้รับเหมาซ่อมบ ารุงและข้อมูลอ่ืนๆที่เกี่ยวกับอุปกรณ์น้ันๆ 

9.10.2 ระบบการสั่งงานซ่อมบ ารุงรักษา (Work Order System)  
ใช้เพื่อวัตถุประสงค์ต่อไปน้ีจัดเตรียมหน้าที่ความรับผิดชอบของแรงงานเคร่ืองมือและอะไหล่

ส าหรับการท างานซ่อมบ ารุงรักษาต่างๆ เตรียมเอกสารที่ใช้บันทึกการท างานซ่อมบ ารุงรักษาและ
เอกสารที่ใช้บันทึกข้อมูลต่างๆในการท างานซ่อมบ ารุงเช่นวัสดุอะไหล่ที่ใช้หรืองานซ่อมบ ารุงอ่ืนๆ 

ระบบการสั่งงานซ่อมบ ารุงรักษาแบ่งการสั่งงานซ่อมบ ารุงรักษาออกเป็นการสั่งงานซ่อมแซม
หรือการปรับปรุงและการสั่งงานซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันส าหรับการท างานที่จ าเพาะน้ันๆซ่ึงระบบ
จะด าเนินการสร้างค าสั่งงานซ่อมบ ารุงรักษาอัตโนมัติเมื่อถึงเวลาตามแผนการซ่อมบ ารุงที่ก าหนดใน
ภาพแบบของกระดาษหรือแฟ้มคอมพิวเตอร์ในบางระบบอาจมีการประเมินค่าใช้จ่ายของการซ่อม
บ ารุงประกอบอยู่ด้วยเมื่อท างานซ่อมบ ารุงรักษาเสร็จข้อมูลการท างานซ่อมบ ารุงรักษาที่เกิดขึ้นจริงจะ
ถูกบันทึกและจัดเก็บในภาพไฟล์คอมพิวเตอร์ 
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9.10.3 ระบบซ่อมบ ารุงเชิงป้องกัน (Preventive Maintenance System) 
ประกอบด้วยการตรวจสอบตามคาบเวลา (Periodic Inspection) หรือการตรวจสอบ

อุปกรณ์อ่ืนๆ ที่มีอยู่เพื่อป้องกันสถานการณ์ที่จะน าไปสู่การหยุดงานของอุปกรณ์แบบฉุกเฉินหรือการ
แก้ไขสถานะต่างๆภายใต้การท างานในสภาวะที่ส าคัญระบบซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันน้ีเก็บรักษา
ข้อมูลวิธีการซ่อมบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรอุปกรณ์เชิงป้องกันตามหมายเลขเคร่ืองจักรต่างๆในระบบ
อุปกรณ์และความถี่ของการซ่อมบ ารุงรักษาวันที่เร่ิมท างานซ่อมบ ารุงและหมายเลขงานเป็นต้นโดย
ส่วนใหญ่ระบบมีการแสดงหน้าที่การซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันที่ต้องกระทะเป็นรายสัปดาห์ซ่ึง
ก าหนดจากวันที่เ ร่ิมท างานและความถี่ของการซ่อมบ ารุงเมื่อระบบก าหนดวันที่ต้องท างานซ่อม
บ ารุงรักษาเชิงป้องกันได้แล้วระบบการสั่งงานซ่อมบ ารุงจะแสดงค าสั่งงานให้พนักงานผู้ควบคุมงาน
ทราบเพื่อแจกจ่ายงานซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันต่างๆต่อไป 

9.10.4 ระบบควบคุมช้ินส่วนอะไหล่และคงคลัง (Spare Parts Inventory Control) 
ระบบน้ีท าหน้าที่ จัดเก็บและเรียกใ ช้ข้อมูลของวัสดุช้ินส่วนอะไหล่และเคร่ืองมือซ่อม

บ ารุงรักษาต่างๆเช่นหมายเลขอะไหล่จ านวนที่มีอยู่ผู้ขายวันที่ขายราคาระดับของการสั่งซ้ือและระดับ
วัสดุต่ าที่สุดที่ยอมรับได้เป็นต้นเมื่อมีการรับหรือเบิกใช้วัสดุและอะไหล่ต่างๆระบบจะปรับจ านวนที่มี
อยู่ในมือ (On Hand) อัตโนมัติซ่ึงท าให้ระบบสามารถเก็บรักษาช้ินส่วนอะไหล่และเคร่ืองมือส าหรับ
การใช้ในการท างานซ่อมบ ารุงรักษาได้อย่างมีประสิทธิภาพส่วนประกอบในระบบการจัดการซ่อมบ ารุง
ด้วยคอมพิวเตอร์หน้าที่พื้นฐานของระบบซ่อมบ ารุงเป็นการน าเอาระบบที่ประกอบด้วยหน้าที่ต่างๆ
รวมอยู่จากระบบหน่ึงไปสู่อีกระบบหน่ึงเป็นสิ่งที่ท าได้ง่าย 

 
2.11 ระบบจดัการฐานขอ้มูล 

ซอฟต์แวร์ส าหรับจัดการฐานข้อมูลน้ัน โดยทั่วไปเรียกว่า ระบบจัดการฐานข้อมูล หรือ ดี
บีเอ็มเอส (DBMS - Database Management System) สถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ของดีบีเอ็ม
เอสอาจมีได้หลายแบบ เช่น ส าหรับฐานข้อมูลขนาดเล็กที่มีผู้ใช้คนเดียว บ่อยคร้ังที่หน้าที่ทั้งหมดจะ
จัดการด้วยโปรแกรมเพียงโปรแกรมเดียว ส่วนฐานข้อมูลขนาดใหญ่ที่มีผู้ใช้จ านวนมากน้ัน ปกติจะ
ประกอบด้วยโปรแกรมหลายโปรแกรมด้วยกัน และโดยทั่วไปส่วนใหญ่จะใช้สถาปัตยกรรมแบบ รับ-
ให้บริการ (client-server) 

โปรแกรมส่วนหน้า (front-end) ของดีบีเอ็มเอส (ได้แก่ โปรแกรมรับบริการ) จะเกี่ยวข้อง
เฉพาะการน าเข้าข้อมูล, การตรวจสอบ, และการรายงานผลเป็นส าคัญ ในขณะที่โปรแกรมส่วนหลัง 
(back-end) ซ่ึงได้แก่ โปรแกรมให้บริการ จะเป็นชุดของโปรแกรมที่ด าเนินการเกี่ยวกับการควบคุม, 
การเก็บข้อมูล, และการตอบสนองการร้องขอจากโปรแกรมส่วนหน้า โดยปกติแล้วการค้นหา และการ

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A-%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B9%89%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A-%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B9%89%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
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เรียงล าดับ จะด าเนินการโดยโปรแกรมให้บริการ รูปแบบของระบบฐานข้อมูล มีหลากหลายรูปแบบ
ด้วยกัน นับต้ังแต่การใช้ตารางอย่างง่าย ที่เก็บในแฟ้มข้อมูลแฟ้มเดียว ไปจนกระทั่งฐานข้อมูลขนาด
ใหญ่มาก ที่มีระเบียนหลายล้านระเบียน ซ่ึงเก็บในห้องที่เต็มไปด้วยดิสก์ไดรฟ์ หรืออุปกรณ์หน่วยเก็บ
ข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์รอบข้าง (peripheral) อ่ืน ๆ 

 
2.12 ความรูพ้ื้นฐานและการสรา้งระบบฐานข้อมูล  

1. เป็นที่เก็บรวบรวมข้อมูลและความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลอย่างมีแบบแผนเป็นระบบรวมขอ
องค์กรใดๆ 

2. เป็นการบริหารจัดการข้อมูลโดยโปรแกรมประยุกต์ด้านการจัดการฐานข้อมูลทั้งหลาย
ต้ังแต่ขั้นตอนการน าเข้าการประมวลผลการจัดเก็บการสืบค้นการแสดงผลสารสนเทศตลอดจนการ
ประยุกต์ใช้งานตามเง่ือนไขของผู้ใช้ [16] 
 
ความส าคัญของฐานข้อมูล 

การจัดการข้อมูลให้เป็นระบบฐานข้อมูลเป็นเร่ืองที่องค์กรต่างๆในปัจจุบันตระหนั กถึง
ความส าคัญเป็นอย่างย่ิงเน่ืองจากระบบฐานข้อมูลท าให้การจัดการสารสนเทศขององค์กรมี
คุณลักษณะที่ดีหลายประการดังน้ี  

1. ลดการเก็บข้อมูลที่ซ้ าซ้อนเน่ืองจากการใช้งานระบบฐานข้อมูลต้องมีการออกแบบ
ฐานข้อมูลไม่ให้มีการเก็บข้อมูลซ้ าซ้อนกันหลายแห่งเพื่อป้องกันการปรับปรุงข้อมูลไม่ครบแล้วจะท า
ให้เกิดความขัดแย้งกันของข้อมูลตามมาและยังเปลืองเน้ือที่การจัดเก็บข้อมูลด้วยการออกแบบ
ฐานข้อมูลดังกล่าวจึงท าให้ข้อมูลในฐานข้อมูลเกิดความซ้ าซ้อนกันน้อยที่สุด 

2. รักษาความถูกต้องของข้อมูลเน่ืองจากระบบจัดการฐานข้อมูลซ่ึงเป็นองค์ประกอบด้าน
ซอฟต์แวร์ของระบบฐานข้อมูลมีความสามารถตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลได้เป็นอย่างดีโดยถือ
เป็นหน้าที่ของระบบจัดการฐานข้อมูลที่จะจัดการเร่ืองความถูกต้องของข้อมูลในฐานข้อมูลเช่นในกรณี
ที่มีข้อมูลชุดเดียวกันปรากฏอยู่หลายแห่งในฐานข้อมูลเดียวกันข้อมูลเหล่าน้ีจะต้องตรงกันถ้ามีการ
แก้ไขข้อมูลน้ีทุกๆแห่งที่ข้อมูลปรากฏอยู่ระบบจัดการฐานข้อมูลจะแก้ไขให้ถูกต้องตรงกันหมดโดย
อัตโนมัติ 

3. การป้องกันและรักษาความปลอดภัยให้กับข้อมูลท าได้อย่างสะดวกเน่ืองจากระบบ
ฐานข้อมูลส่วนใหญ่จะมีการรักษาความปลอดภัยของข้อมูลโดยจะให้สิทธิ์เฉพาะผู้ที่เ กี่ยวข้องเท่าน้ัน
เข้าไปใช้ฐานข้อมูลได้ซ่ึงต้องมีการก าหนดสิทธิ์ไว้ก่อนล่วงหน้าและในการเข้าใช้งานฐานข้อมูลส าหรับ

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%9F%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
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ผู้ใช้แต่ละคนผู้ใช้จะเห็นข้อมูลที่ถูกเก็บไว้ในฐานข้อมูลตามสิทธิ์ที่ได้รับจากรหัสผู้ใช้  (User) และ
รหัสผ่าน (Password) ของตนเอง 

4. สามารถใช้ข้อมูลร่วมกันได้เน่ืองจากระบบฐานข้อมูลจะเป็นศูนย์กลางที่เก็บรวบรวมข้อมูล
ของหน่วยงานย่อยๆภายในองค์กรไว้ด้วยกันผู้ใช้แต่ละคนจึงสามารถเข้าถึงข้อมูลที่ เกี่ยวข้องของ
หน่วยงานอ่ืนๆได้ผ่านระบบฐานข้อมูลแต่ทั้งน้ีก็ขึ้นอยู่กับสิทธิ์ที่ได้รับดังกล่าวข้างต้น 

5. มีความเป็นอิสระของข้อมูลเมื่อผู้ใช้ต้องการเปลี่ยนแปลงเพิ่มเติมข้อมูลหรือน าข้อมูลมา
ประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมกับโปรแกรมที่เขียนขึ้นมาจะสามารถสร้างข้อมูลน้ันขึ้นมาใช้ใหม่ได้โดยไม่มี
ผลกระทบต่อระบบฐานข้อมูลเพราะข้อมูลที่ผู้ใช้น ามาประยุกต์ใช้ใหม่น้ันจะไม่กระทบต่อโครงสร้างที่
แท้จริงของการจัดเก็บข้อมูลน่ันคือการใช้ระบบฐานข้อมูลจะท าให้เกิดความเป็นอิสระระหว่างการ
จัดเก็บข้อมูลและการประยุกต์ใช้ 
 
2.13 งานวิจยัที่เกีย่วข้อง 

พรฉัตรชัย สังขรัตน์ ได้ท าการวิจัยเพื่อแก้ปัญหาในส่วนของการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันโดย
พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ขึ้นมาเพื่อใช้ในการวางแผนบ ารุงรักษาเชิงป้องกันเคร่ืองจักรและการ
จัดการสารหล่อลื่นที่ใช้กับเคร่ืองจักร  โดยหลังจากที่น าโปรแกรมคอมพิวเตอร์มาใช้พบว่าสามารถ
วางแผนบ ารุงรักษาเชิงป้องกันของเคร่ืองจักรได้อย่างเหมาะสม  ลดการท างานล่วงเวลาและลดเวลา
ว่างในการปฏิบั ติงานบ า รุงรักษาเชิงป้องกันแต่ละวันลงได้ 62.07% และสามารถใช้คนในการ
ปฏิบัติงานบ ารุงรักษาเชิงป้องกันเคร่ืองจักรน้อยลงจากเดิม1คน  และในส่วนของงานด้านการจัดการ
สารหล่อลื่นสามารถที่จะอ านวยความสะดวกในการปฏิบัติงานของพนักงานและสามารถใช้พนักงาน
ปฏิบัติงานในส่วนของงานบ ารุงรักษาเชิงป้องกันเพียงคนเดียว [13] 

กาญจนา จิตรจุน ได้ท าการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตของเคร่ืองจักร โดยอาศัยหลักการ
ของการบ ารุงรักษาบนพื้นฐานความน่าเช่ือถือมาประยุกต์ใช้เพื่อเพิ่มอัตราความพร้อมใช้งานและเพิ่ม
ความน่าเช่ือถือของเคร่ืองจักร  โดยมีค่าเวลาเฉลี่ยระหว่างความเสียหายของเคร่ืองจักรยาวนานขึ้น 
เป้าหมายของการวิจัย คือ ท าการปรับปรุงให้อัตราความพร้อมใช้งานของเคร่ืองจักรให้มากกว่า 80% 
ทุกเคร่ือง โดยการน าระบบการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรและการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและ
ผลกระทบ  มาท าการวิเคราะห์ ความเสียหายและระดับความเสี่ยง  เพื่อน าข้อมูลที่ได้มาท าการวาง
แผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันที่เหมาะสมของแต่ละเคร่ืองจักรให้เป็นมาตรฐานในการบ ารุงรักษา  ซ่ึง
จะก่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดหลังจากที่ได้น าระบบการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรและการวิเคราะห์
รูปแบบความเสียหายและผลกระทบมาใช้งานในโรงงานตัวอย่าง  พบว่าสามารถท าให้อัตราความ
พร้อมใช้งานของเคร่ืองจักรเพิ่มขึ้นเฉลี่ยเท่ากับ 82.73 % ซ่ึงมากกว่าสมมุติฐานที่ต้ังไว้ คือ 80 % 
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และมีค่าเวลาเฉลี่ยระหว่างความเสียหายของเคร่ืองจักรเพิ่มขึ้นเฉลี่ยเท่ากับ 63.80 % นอกจากน้ียังมี
จ านวนความถี่ในการเกิดความเสียหายลดลงเฉลี่ยเท่ากับ 46.44 % และจ านวนช่ัวโมงที่เกิดความ
เสียหายลดลงเฉลี่ยเท่ากับ67.47 % [1] 

เษกสรร สิงห์ธนู ได้ท าการปรับปรุงประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร สายการบรรจุน้ ายาท า
ความสะอาดสุขภัณฑ์  เมื่อวิเคราะห์ถึงสาเหตุของปัญหาพบว่ามี สาเหตุส าคัญ 2 ประการ คือ1) 
ระบบงานบ ารุงรักษาเชิงป้องกันเดิมไม่มีประสิทธิภาพ 2) สภาพพื้นฐานของเคร่ืองจักรเก่าเพราะขาด
การดูแลและการบ ารุงรักษา  การก าหนดรายละเอียดของแผนการบ ารุงรักษา  ดัชนีช้ีวัดงานวิจัยน้ี  
จะใช้ค่าประสิทธิผลโดยรวม(OEE)  ค่าการเดินเคร่ืองจักรเฉลี่ย(MTBF) และค่าการซ่อมเฉลี่ย(MTTR) 
เป็นตัวช้ีวัดผลหลังจากด าเนินกิจกรรมต่างๆส าหรับปรับปรุงค่าประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร
(OEE) สายการบรรจุน้ ายาท าความสะอาดสุขภัณฑ์ พบว่า ความถี่และเวลาสูญเสียจากการหยุด
เคร่ืองจักรมีค่าลดลง  อัตราการเดินเคร่ืองจักรมีค่าสูงขึ้น  มีระบบบ ารุงรักษาเชิงป้องกันดีขึ้น  
พนักงานมีความรู้ และทักษะสูงขึ้น  ส่งผลให้ค่าประสิทธิผลโดยรวม(OEE) ของสายการผลิตมีค่า
เพิ่มขึ้นจากเดิม 73.70% เพิ่มเป็น84.10% ค่าMTBF เพิ่มขึ้นจากเดิม 5670 นาที  เพิ่มเป็น 7146 
นาที  หรือเพิ่มขึ้นเท่ากับ21.59% และค่าMTTR ลดลง จากเดิม 14 นาที  ลดเหลือ 11 นาที  หรือ
ลดลงเท่ากับ21.43% [5] 

สมเกียรติ จงประสิทธิ์พร ได้จัดท าวิจัยเกี่ยวกับการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้งานเคร่ืองจักรกล
ในโรงฝึกงานด้วยการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน กรณีศึกษาแผนกช่างกลโรงงานสถาบันเทคโนโลยีราช
มงคล  โดยมี วัตถุประสงค์ เพื่อการวางแผนการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรกลในโรงฝึกงาน  และจัดท า
มาตรฐานการบ ารุงรักษาซ่ึงมีก าหนดมาตรฐานในการตรวจเช็คและซ่อมบ ารุง จัดท าเป็นขั้นตอนการ
ปฏิบัติงาน ใบตรวจสอบ ใบบันทึกการใช้งานและใบบันทึกปัญหาที่ เกิดขึ้นกับเคร่ืองจักร  เพื่อเก็บ
รวบรวมข้อมูลของการใช้เคร่ืองจักรกลและการเกิดเหตุขัดข้อง จากการรวบรวมพบว่าสาเหตุหลักของ
การขัดข้องเกิดจากไม่มี การหล่อลื่น  การท าความสะอาด การตรวจเช็คสภาพเคร่ืองจักร การ
ปรับแต่ง ซ่ึงหลังจากที่ได้ด าเนินการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันเคร่ืองจักรกลมาใช้   ส่งผลให้ประสิทธิภาพ
ของความพร้อมใช้งานของเคร่ืองสูงขึ้นซ่ึงส่งผลให้การเรียนการสอนในรายวิชาปฏิบัติมีประสิทธิภาพ
และประสิทธิผลสูงขึ้น [6] 

สรัญญา ศิลาอาสน์ ได้ท าการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตของเคร่ืองจักร  โดยอาศัย
หลักการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันเคร่ืองจักรมาประยุกต์ใช้เพื่อเพิ่มอัตราความพร้อมใช้งาน โดยมีค่าเวลา
เฉลี่ยระหว่างความเสียหายของเคร่ืองจักรยาวนานขึ้น  หลังจากที่ได้น าระบบการบ ารุงรักษา
เคร่ืองจักรเชิงป้องกันมาใช้ งานในโรงงานตัวอย่าง  พบว่า สามารถจัดเก็บข้อมูลของเคร่ืองจักรทีใช้ใน
การวางแผนบ ารุงรักษาเชิงป้องกันเคร่ืองจักรได้เป็นระบบมากขึ้น  อัตราความพร้อมใช้งานของ
เคร่ืองจักรเพิ่มขึ้นเฉลี่ยเท่ากับ7.74% ซ่ึงท าให้อัตราความพร้อมใช้งานของเคร่ืองจักรมีค่าเท่ากับ 
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78.61%  และมีค่าเวลาเฉลี่ยระหว่างความเสียหายของเคร่ืองจักรเพิ่มขึ้นเฉลี่ยเท่ากับ 13.88% 
นอกจากน้ียังมีจ านวนความถี่ในการเกิดความเสียหายลดลงเฉลี่ยเท่ากับ 45.39% และจ านวนช่ัวโมงที่
เกิดความเสียหายลดลงเฉลี่ยเท่ากับ44.40% [7] 

ปัญญา หวานสนิท ได้ท าการปรับปรุงประสิทธิภาพโดยรวมเพื่อให้สามารถผลิตสินค้าได้ตาม
จ านวนที่ต้องการ  โดยท าการวัดประสิทธิภาพโดยรวม(OEE)  และลดความสูญเสียต่างๆที่เกิดขึ้น(7 
Wastes) ในส่วนของโรงงานผลิตฟิล์มถนอมอาหาร  จากการศึกษาและวัดค่าประสิทธิภาพโดยรวม
พบว่า สายการผลิตPVC 4 มีค่าประสิทธิภาพต่ าสุดอยู่ที่ 60 เปอร์เซ็นต์หลังจากน้ันทางผู้วิจัยได้
ท าการศึกษาปัญหาในแต่ละปัจจัยทั้ง 3  ปัจจัย  คือ  อัตราการเดินเคร่ืองจักรประสิทธิภาพการผลิต 
อัตราคุณภาพ แล้วท าการแก้ปัญหาทั้ง 3 ปัจจัย โดยที่ อัตราการเดินเคร่ืองจักรท าการวางแผน
บ ารุงรักษาเชิงป้องกัน  ประสิทธิภาพการผลิตท าการเขียนมาตรฐานในการแก้ปัญหาจากการผลิต 
และอัตราคุณภาพท าการลดปัญหาจากฝุ่นซ่ึงเป็นปัญหาที่มีผลกระทบมากที่สุด โดยต้ังเป้าหมายหลัง
การปรับปรุง ให้ค่าประสิทธิภาพโดยรวม เท่ากับ 80 เปอร์เซ็นต์ แต่หลังจากการปรับปรุงสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพโดยรวมได้เพียง 73 เปอร์เซ็นต์เน่ืองจากมี การลดจ านวนพนักงานในการผลิต แต่
สามารถเพิ่มผลผลิตได้โดยเฉลี่ย 19,923 กิโลกรัมต่อเดือน [3] 

พรรณทิพา นิกาญจน์กูล ได้พัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อช่วยในการจัดการซ่อมบ ารุง
เคร่ืองจักรส าหรับโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อจัดการข้อมูลเคร่ืองจักร อะไหล่ ผู้ผลิต แผนงานซ่อมบ ารุง 
และประวัติการซ่อมบ ารุงรักษาเคร่ืองจักร  ซ่ึงสามารถประยุกต์ใช้กับโรงงานที่มีเคร่ืองจักรจ านวนมาก
ซ่ึงหลังจากที่พัฒนาระบบเสร็จ  ผลจากการส ารวจความคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่างผู้ใช้ระบบ สรุปได้ว่า  
ระบบที่พัฒนาขึ้นเป็นระบบที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้เพื่อช่วยในการจัดการซ่อมบ ารุงเคร่ืองจักรได้
อย่างมีประสิทธิภาพ [14] 

กุสุมา จิรวงศ์สวัสด์ิ ท าการศึกษาวิจัยในโรงงานผลิตสารเคลือบเซรามิกส์มีฟริตเป็นผลิตภัณฑ์
หลักประสบปัญหาคุณภาพฟริตเน่ืองจากฟริตมีส่วนผสมไม่ตรงสูตรมีจ านวนของเสียเกิดขึ้นประมาณ 
2% คิดเป็นมูล ค่าประมาณ 6.6  ล้านบาทต่อปี  วัตถุประสงค์ของการท า วิจัย คือ ปรับปรุง
กระบวนการผลิตฟริตเพื่อลดจ านวนของเสีย เริ่มจากศึกษากระบวนการผลิต วิเคราะห์ หาสาเหตุโดย
ใช้ แผนภาพสาเหตุและผลจากน้ันท าการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบส าหรับ
กระบวนการผลิต พร้อมกับประเมินผลความส าเร็จจากการปรับปรุงกระบวนการผลิตโดยอาศัย
หลักการกระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์  ด าเนินการแก้ไขข้อบกพร่องโดยการพัฒนาแบบฟอร์ม
การตรวจสอบเคร่ืองจักรประจ าวัน และเอกสารวิธี การปฏิบัติงาน ฝึกอบรมพนักงาน ออกแบบการ
ทดลองแบบแฟคทอเรียล2k เพื่อปรับอัตราการหมุนส่งวัตถุดิบและขนาดสกรูที่เหมาะสมและการ
ทดลองแบบปัจจัยเดียว เพื่อก าหนดปริมาณทรายที่เหมาะสมในขั้นตอนการท าความสะอาด  ผลการ
วิเคราะห์ น้ าหนักความส าคัญของปัจจัยสนับสนุนเรียงตามล าดับดังน้ีการปรับปรุงเคร่ืองจักร(0.531) 
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การปรับปรุงวิธีการท างาน (0.469)  จากการปรับปรุงกระบวนการผลิตในคร้ังน้ีจ านวนของเสียลดลง
โดยเฉลี่ย 68,337.5 กิโลกรัม เหลือ 50,856.6 กิโลกรัม คิดเป็นจ านวนเงินประมาณ 314,656.2 บาท 
และคุณภาพฟริตเพิ่มขึ้นตามเป้าหมายคุณภาพ ณ ระดับ98.6% [9] 

สมศักด์ิ สัมฤทธิ์  ท าการลดเวลาสูญเสียที่ เกิดจากปัญหาการขัดข้องและเสียหายของ
เคร่ืองจักรอย่างกะทันหันในระหว่างท าการผลิต  และจัดท าแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันบนพื้นฐาน
ความน่าเช่ือถือให้กับช้ินส่วนอุปกรณ์ของโรงงานกรณีศึกษา  โดยใช้หลักการวิศวกรรมความน่าเช่ือถือ
ในการวิเคราะห์หา รอบการเปลี่ยนทดแทนเพื่อน าไปปรับปรุงแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน เร่ิมจาก
การจัดล าดับความส าคัญของช้ินส่วนอุปกรณ์เคร่ืองผสมคอนกรีตและน าข้อมูลที่ได้มาท าการวิเคราะห์
ความเสียหายและระดับความเสี่ยงด้วยวิธีการวิเคราะห์คุณลักษณะความเสียหายและผลกระทบ  ท า
การค านวณรอบการเปลี่ยนทดแทนที่เหมาะสมต่อการใช้งานด้วยการประมาณค่าความน่าเช่ือถือ  
และน าข้อมูลที่ได้มาจัดท าแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันให้กับเคร่ืองจักร หลังจากด าเนินงานวิจัย
พบว่า เวลาสูญเสียที่เกิดจากการขัดข้องและเสียหายของเคร่ืองผสมคอนกรีตลดลงจากเดิม 865.33 
นาที /เดือน ลดเหลือ301.67นาที /เดือน หรือคิดเป็นอัตราความเสียหายที่ลดลงเท่ากับ 7.34 
เปอร์เซ็นต์  และสามารถเพิ่มอัตราความพร้อมในการใช้ งานของเคร่ืองผสมคอนกรีตเท่ากับ 7.34 
เปอร์เซ็นต์ [4] 

นายทรงวุฒิ ปัญญาโอภาส ออกแบบระบบฐานข้อมูลและโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อใช้
ปรับปรุงประสิทธิภาพการท างานการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันโดยเลือกเคร่ืองฉีดจากแผนกพลาสติกของ
โรงงานผลิตช้ินส่วนรถยนต์แห่งหน่ึงเป็นกรณีศึกษาเพื่อให้สามารถลดเวลาการหยุดงานของเคร่ืองฉีด
การท าแผนบ ารุงรักษาเคร่ืองฉีดแผนบ ารุงรักษาแม่พิมพ์การท าความสะอาดการรออุปกรณ์การค้นหา
ข้อมูลประวัติเคร่ืองจักรการค้นหาประวัติการซ่อมการดูประวัติการตรวจเช็คเคร่ืองจักรตลอดจน
สามารถท ารายงานสรุปแผนงานการซ่อมบ ารุงโดยใช้โปรแกรมวิชวลเบสิก  (Visual Basic)เป็นภาษา
โปรแกรมและโปรแกรม Cristal Report ในการท ารายงานร่วมกับไมโครซอฟเอสคิวแอล 2000 เป็น
ฐานข้อมูลในการจัดการและจัดเก็บข้อมูลผลการท างานโดยการทดสอบกับระบบการท างานจริงด้วย
การเปรียบเทียบผลของการปฏิบัติงานและเวลาในการค้นหาข้อมูลระหว่างระบบปัจจุบันกับระบบใหม่
สรุปได้ว่าในระบบใหม่ให้ผลที่ดีสามารถลดเวลาในการค้นหาข้อมูลเพื่อด าเนินการเกี่ยวกับงานซ่อม
บ ารุงจากเดิมที่ใช้เวลาด าเนินการรวม 405 นาทีเหลือเพียง 52 นาทีหรือคิดเป็น 87.16 เปอร์เซ็นต์
จากเดิมและสามารถลดเวลาในการหยุดเคร่ืองของเคร่ืองฉีดลงได้ 33.47 เปอร์เซ็นต์ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า
ระบบใหม่ท าให้การปฏิบัติงานมีความรวดเร็วและถูกต้องกว่าระบบงานเดิมอย่างเห็นได้ชัด [12] 

นายทายาท ภุมรินทร์ การสื่อสารระบบเครือข่ายท้องถิ่นแบบไร้สายได้ถูกพัฒนาขึ้นอย่าง
รวดเร็วเน่ืองจากเป็นเทคโนโลยีที่ให้ความสะดวกในการใช้งานแต่ในความสะดวกน้ันอาจท าให้เกิด
ความไม่ปลอดภัยแก่ระบบเครือข่ายสื่อสารขององค์กรด้วยเช่นกันดังน้ันเพื่อให้เกิดความปลอดภัยแก่



 
 

 

39 

องค์กรจึงจ าเป็นต้องมีการพิสูจน์ตัวตนของผู้ใช้ก่อนเข้าใช้งานระบบเครือข่ายสื่อสารขององค์กรจาก
แนวทางการพัฒนาเครือข่ายท้องถิ่นไร้สายในอนาคตจะมีการจัดการการดูแลรักษาที่ศูนย์กลางเพียง
จุดเดียวดังน้ันวิธีการที่เหมาะกับการใช้ระบบเครือข่ายท้องถิ่นแบบไร้สายที่มีผู้เข้าใช้งานจ านวนมาก
น้ันคือวิธีการใช้รหัสช่ือรหัสผ่านในการพิสูจน์ตัวตนและมีระบบจัดการติดตามผู้ใช้งานเพื่อความ
สะดวกกับผู้ดูแลระบบระบบที่พัฒนาขึ้นสามารถดูแลจัดการการเข้าใช้ระบบเครือข่ายสื่อสารแบบไร้
สายได้เป็นอย่างดีซ่ึงพัฒนาโดยภาษา PHP และใช้ระบบจัดการฐานข้อมูล MySQL การประเมินผล
ระบบกระท าใน 3 ด้านคือ Functional Test , Usability Test และ Security Test แบ่งผู้ประเมิน
ออกเป็น 2 กลุ่มคือผู้เช่ียวชาญดูแลระบบจ านวน 5 ท่านและผู้ใช้งานระบบจ านวน 5 ท่านโดยผลการ
ทดสอบและประเมินระบบในด้าน Functional Test ของกลุ่มผู้เช่ียวชาญดูแลระบบและกลุ่มผู้ใช้งาน
ระบบได้ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.28 และ 4.55 ตามล าดับด้าน Usability Testได้ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.4 และ4.05 
ส าหรับ Security Test ได้ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.5 และ4.34 ตามล าดับแสดงว่าระบบการบริการเครือข่าย
ท้องถิ่นไร้สายกรณีศึกษาธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตรน้ีอยู่ในระดับดีสามารถ
น าไปใช้ได้จริง [15] 

นายวิศรุต รสสุคนธ์ ได้พัฒนาระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ให้มี
คุณสมบัติออนไลน์โดยใช้เครือข่ายไร้สายมีการสร้างระบบฐานข้อมูลเพื่อการจัดการเกี่ยวกับการ
บ ารุงรักษาเชิงป้องกันให้เกิดความสะดวก ความเป็นระเบียบในการจัดเก็บ และสืบค้นข้อมูล โดยการ
สร้างระบบฐานข้อมูลในการจัดเก็บข้อมูลส าหรับเคร่ืองฉีดพลาสติก และท าการประยุกต์ระบบให้มี
คุณสมบัติออนไลน์โดยใช้เครือข่ายไร้สาย ซ่ึงการประยุกต์คุณสมบัติการออนไลน์จะใช้การเช่ือมต่อกับ
โทรศัพท์เคลื่อนที่ เพื่อให้ง่ายต่อการเพิ่มข้อมูลลบข้อมูลหรือแก้ไข ได้อย่างทันท่วงที โปรแกรมที่
พัฒนาขึ้นสามารถสร้างตารางการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันได้โดยอัตโนมัติเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของ
เคร่ืองจักรให้สูงขึ้น ผลลัพธ์จากการน าโปรแกรมที่พัฒนาไปใช้ในเคร่ืองฉีดพลาสติกซ่ึงยังไม่เคยถูก
น ามาใช้กับระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบออนไลน์โดยใช้เครือข่ายไร้
สาย พบว่า ค่าประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักรอุปกรณ์เพิ่มขึ้น 3.39% ระยะเวลาเฉลี่ยก่อนการ
เสียหายแต่ละคร้ังเพิ่มขึ้น 34% ระยะเวลาเฉลี่ยต้ังแต่เสียหายจนใช้งานได้แต่ละคร้ังลดลง 7% [21] 

เทพประสิทธิ์ ไพฑูรย์วิสุทธิญาณ การใช้เทคนิคการวิเคราะห์ความล้มเหลวและผลกระทบ ใน
ภาคอุตสาหกรรมมีเทคนิค FMEA ที่นิยมใช้ในการวิเคราะห์ปัญหาอยู่ 2 รูปแบบ คือ  Design FMEA 
และ Process FMEA ซ่ึงในงานวิจัยน้ีจะท าการศึกษาในส่วน PFMEA เป็นหลักได้ท าการวิจัยเพื่อลด
ของเสียกระบวนการผลิตผ้าหลังคารถยนต์โดยเทคนิควิเคราะห์สาเหตุของลักษณะข้อบกพร่องและ
ผลกระทบในกระบวนการผลิต PFMEAโดยท าการรวบรวมจ านวนของเสียทั้งหมดและจ าแนกตาม
ชนิดข้อบกพร่องที่ จากน้ันน ามาคัดเลือกข้อบกพร่องที่ต้องน ามาแก้ไขโดยใช้เทคนิคพาเรโตจากน้ันท า
การวิเคราะห์หาสาเหตุโดยใช้แผนภาพสาเหตุและผลและเทคนิค FMEA โดยพิจารณาข้อบกพร่องที่มี
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ค่าแสดงล าดับความเสี่ยงมากกว่า 100 คะแนน เพื่อก าหนดแนวทางการแก้ไขและปรับปรุง โดยจาก
การปรับปรุงพบว่าสามารถลดจ านวนสัดส่วนของเสียเฉพาะข้อบกพร่องที่พิจารณาได้ 59.51% ท าให้
สัดส่วนของเสียลดลงซ่ึงสามารถลดมูลค้าความสูญเสียได้ประมาณ 57.11% [11] 

นางสาวปิยพร โลวะกิจ ได้วิเคราะห์และควบคุมปริมาณโลหะมีค่าในกระบวนการผลิต
เคร่ืองประดับโดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์ข้อบกพร่องและผลกระทบ (FMEA) และด าเนินการแก้ไข
ปรับปรุงสาเหตุของลักษณะข้อบกพร่องตามแนวทางต่างๆ ดังน้ี การปรับปรุงและจัดท าระบบการเก็บ
ข้อมูล ปรับปรุงเอกสารให้เป็นรูปแบบเดียวกัน มีการจัดท ารายงานสรุปผลการควบคุมปริมาณโลหะมี
ค่า จากน้ันก าหนดดัชนีช้ีวัดสมรรถนะที่ เกี่ยวข้องการวิเคราะห์ระบบการวัด จากน้ันท าเอกสาร
ข้อก าหนดในการปฏิบัติงาน และจัดท าโปรแกรมเพื่อใช้ค านวณน้ าหนักโลหะหล่อแล้วจึงน ามาท าการ
วิเคราะห์ โดยจากการปรับปรุงพบว่า เปอร์เซ็นต์ความสูญเสียโลหะมีค่าของแผนกหล่อตัวเรือนลดลง 
0.17% แผนกแต่งตัวเรือนลดลง 3.13%แผนกฝังอัญมณีบนตัวเรือนลดลง 1.94%แผนกขัดตัวเรือน
ลดลง 0.72% ค่าคะแนนความเสี่ยงช้ีน าหลังการแก้ไข ปรับปรุง พบว่ามีค่าลดลงเฉลี่ย 80.17% เมื่อ
เทียบกับค่าคะแนนความเสี่ยงช้ีน าก่อนปรับปรุง [8] 

นายกังวาฬ กิติชัยชาญ ได้ประยุกต์ใช้เทคนิค QFDและ PFMEA เพื่อปรับปรุงกระบวนการ
ผลิตและคุณภาพของช้ินงานคอนกรีตส าเร็จรูป ส าหรับก่อสร้างอาคารที่พักอาศัยของบริษัท
กรณีศึกษา เพื่อลดปริมาณช้ินงานทิ้ง และปริมาณการซ่อมแซมช้ินงาน ท าให้ลูกค้าเกิดความพึงพอใจ
กับผลิตภัณฑ์ โดยใช้เทคนิค QFD เพื่อท าการแปรความต้องการของลูกค้ามาเป็นข้อก าหนดด้าน
เทคนิคของผลิตภัณฑ์ที่ลูกค้าต้องการและเทคนิค PFMEA ปรับปรุงข้อบกพร่องที่มีค่า RPN ต้ังแต่ 
200 ขึ้นไปก่อนเป็นล าดับแรก โดยจากการปรับปรุงพบว่าสามารถลดการซ่อมแซมงานจาก 12.26% 
เหลือ 8.84% และงานเสียลดลงจาก 1.03% เหลือ 0.02% ซ่ึงโรงงานที่ใช้เป็นกรณีศึกษาคือ โรงงาน 
PFC1 และโรงงาน PFC2 ส าหรับโรงงาน PFC1 การซ่อมแซมงานลดลง 12.11% งานเสียลดลง 
0.11% และโรงงาน PFC2 จากการใช้เทคนิค QFD และ PFMEA ท าให้ช้ินส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป
สร้างความพึงพอใจให้กับลูกค้าเพิ่มมากขึ้น [10] 

นายอานนท์ ปาละพันธุ์ ได้ปรับปรุงประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองมือส าหรับเคร่ืองจักรใน
สายการผลิตแบบต่อเน่ือง ก่อนท าการปรับปรุงพบว่าเคร่ืองจักรในกระบวนการมีค่าประสิทธิผล
โดยรวมที่ต่ าซ่ึงสาเหตุมาจากความสูญเสียด้านอัตราความพร้อมใช้งานต่ า และมีสาเหตุที่ส าคัญ 2 
ประการ ดังน้ี ประการที่ 1.เคร่ืองมือของเคร่ืองพิมพ์โลหะบัดกรีเสียเน่ืองจากการบ ารุงรักษาที่ไม่มี
ประสิทธิภาพและขาดการระบุผู้รับผิดชอบในการซ่อมบ ารุง เมื่อเกิดความผิดปกติส่งผลให้ การผลิต
ต้องหยุดเพื่อรอช่างท าการแก้ไขในการปรับปรุงน้ันมีการทบทวนระบบบ ารุงรักษาเชิงป้องกันและการ
ให้พนักงานฝ่ายผลิตมีส่วนร่วมในการซ่อมบ ารุง ประการที่ 2.การเปลี่ยนการผลิตต่อรอบใช้เวลานาน
เพราะมีการเลือกใช้แบบพิมพ์ในการเปลี่ยนรุ่นการผลิตหลายคร้ังต่อหน่ึงรอบการผลิต ในการปรับปรุง
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น้ันมีการลดส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการเปลี่ยนรุ่นการผลิตโดยศึกษาความถี่ในการเลือกใช้แบบ
พิมพ์ในอดีตมาสร้างตารางความสัมพันธ์ในการเลือกใช้แผ่นรองพิมพ์ที่เหมาะสมเพื่อลดเวลาติดต้ัง 
โดยจากการปรับปรุงพบว่าค่าประสิทธิผลโดยรวมมีค่าเพิ่มขึ้นจาก 61.7%เป็น 71.9% [23] 

Tangjitsitcharoen, S.(2012) ไ ด้พัฒนาระบบการจัดการซ่อมบ า รุงด้วยเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ โดยการสร้างระบบฐานข้อมูลในการจัดเก็บข้อมูลส าหรับเคร่ืองฉีดพลาสติก ซ่ึงมีการ
ประยุกต์ระบบให้มีคุณสมบัติออนไลน์ผ่านการใช้เครือข่ายไร้สายเช่ือมต่อกับโทรศัพท์เคลื่อนที่ เพื่อให้
ง่ายต่อการเพิ่มข้อมูลลบข้อมูลหรือแก้ไข ได้อย่างทันท่วงที เปลี่ยนแปลงข้อมูลตลอดเวลา และ
สามารถตรวจสอบปัญหาที่เกิดขึ้นกับช้ินส่วนอุปกรณ์ของเคร่ืองจักร ของเสียที่เกิดจากการผลิตและ
ประสิทธิภาพในการผลิตผ่านทางโทรศัพท์มือถือเพื่อเข้าสู่เครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยระบบจะส่ง
ข้อความแจ้งเตือนไปยังผู้ประกอบการและผู้จัดการการบ ารุงรักษาเพื่อให้สามารถเข้าตรวจสอบได้
ทันที นอกจากน้ีโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นสามารถสร้างตารางการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันได้โดยอัตโนมัติ
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของเคร่ืองจักรให้สูงขึ้น ผลลัพธ์จากการน าโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นไปตรวจสอบใน
การใช้งานกับเคร่ืองฉีดพลาสติกพบว่า ค่าประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักรอุปกรณ์เพิ่มขึ้ น 6.42% 
ระยะเวลาเฉลี่ยก่อนการเสียหายแต่ละคร้ังเพิ่มขึ้น 37.17% ระยะเวลาเฉลี่ยต้ังแต่เสียหายจนใช้งานได้
แต่ละคร้ังลดลง 16.26% [24] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที ่3 
ขั้นตอนการด าเนินการศึกษา 

ในบทน้ีจะกล่าวถึงการออกแบบระบบบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรเชิงป้องกันเพื่อใช้ในวางแผนการ
บ ารุงรักษาเคร่ืองจักรเชิงป้องกัน พร้อมทั้งทดสอบการใช้งานและปรับปรุงระบบฐานข้อมูล นอกจากน้ี
ยังแสดงขั้นตอนการด าเนินงานวิจัยโดยอาศัยทฤษฎีที่กล่าวมาแล้วในบทที่ 2 มาประยุกต์ใช้ในการ
วิเคราะห์ปัญหาและแนวทางการแก้ไข ซ่ึงเป็นที่มาของการท าวิจัยในคร้ังน้ี 

จากการวิเคราะห์สาเหตุดังที่กล่าวไว้ในหัวข้อที่ 1 พบว่าสาเหตุของปัญหา คือ ขาดระบบการ
วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อท าการวิเคราะห์เพื่อวางแผนงานซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันในหัวข้อน้ี จะกล่าวถึง
ภาพรวมในการด าเนินการศึกษาว่ามีขั้นตอนปฏิบัติอย่างไรซ่ึงจะเป็นการสร้างความเข้าใจถึงจุดหมาย
ของการศึกษาน้ี ซ่ึงมีรายละเอียดขั้นตอนดังน้ี 
 
3.1 ศึกษาและรวบรวมข้อมูลเบือ้งต้น 

ขั้นตอนน้ีจะท าการรวบรวมข้อมูลเพื่อท าการหาสาเหตุของปัญหาโดยการรวมรวมข้อมูล
ย้อนหลังจากแผนกซ่อมบ ารุงของบริษัทซ่ึงประกอบด้วย เวลาขัดข้อง เวลารับภาระงาน ความถี่ของ
การหยุดจ านวนของเสีย และรอบการผลิตของผลิตภัณฑ์ ของในแต่ละสายการผลิตเพื่อน ามาค านวณ
ดัชนีช้ีวัดประสิทธิภาพของระบบซ่อมบ ารุง ได้แก่ เปอร์เซ็นต์เวลาที่เคร่ืองจักรขัดข้อง ระยะเวลาเฉลี่ ย
ระหว่างเกิดเหตุขัดข้อง ระยะเวลาเฉลี่ยของการซ่อมเคร่ืองจักรและค่าประสิทธิผลโดยรวมของ
เคร่ืองจักร 

จากข้อมูลขั้นต้นที่ท าการรวบรวมได้จะน าไปสู่การระบุถึงปัญหาที่เกิดขึ้นในสายการผลิต ดังที่
กล่าวไว้ข้างต้นแต่ละสายการผลิตจะมีระบบการผลิตแบบต่อเน่ืองซ่ึงมีเคร่ืองจักรที่ท าหน้าที่แตกต่าง
กันดังน้ันหากเคร่ืองจักรเคร่ืองใดเกิดเหตุขัดข้องก็จะส่งผลให้สายการผลิตหยุด ดังน้ันในการที่จะ
สามารถระบุปัญหาให้ชัดเจนย่ิงขึ้นได้น้ันจะต้องท าการเก็บรวบรวมข้อมูลเพิ่มเติมถึงเวลาและความถี่ที่
เคร่ืองจักรแต่ละเคร่ืองในสายการผลิตขัดข้อง โดยน าข้อมูลที่ได้มาท าการวิเคราะห์โดยใช้เทคนิคการ
วิเคราะห์ FMEA ซ่ึงจะท าให้ทราบว่าในแต่ละสายการผลิตมีเคร่ืองจักรใดบ้างที่มีผลกระทบต่อ
สายการผลิตทั้งหมด 

 
3.2 ศึกษาและรวบรวมข้อมูลรายละเอยีดการเสยีของเครื่องจกัร 

ขั้นตอนน้ีจะท าการรวบรวมข้อมูลการเสียทั้งหมดของเคร่ืองจักรเป็นเวลา 11 เดือน ซ่ึงรายละเอียด
ของข้อมูลที่เก็บจะประกอบไปด้วย 
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1.) จ านวนคร้ังที่เคร่ืองจักรขัดข้อง 
2.) รูปแบบของการขัดข้อง 
3.) สาเหตุที่ท าให้เกิดการขัดข้อง 
4.) ผลกระทบที่เกิดจากการขัดข้อง 
การวิเคราะห์ในการจัดล าดับ ด้วยเทคนิค FMEA ซ่ึงมีขั้นตอนดังต่อไปน้ี [17] 
1.) ท าการระดมสมองเพื่อก าหนดแนวโน้มของรูปแบบการขัดข้อง และแนวโน้มของผลกระทบที่
เกิดขึ้นจากแต่ละรูปแบบการขัดข้อง 
2.) ท าการประเมินตัวเลขของปัจจัยความรุนแรงของแต่ละรูปแบบการขัดข้อง (Severity)โดย
การระดมสมองและวิเคราะห์สถิติข้อมูลย้อนหลังที่รวบรวมได้ 
3.) ท าการประเมินตัวเลขของปัจจัยโอกาสในการเกิดสาเหตุ (Occurrence) จากการวิเคราะห์
ข้อมูลการเสียของเคร่ืองจักร 
4.) ท าการประเมินตัวเลขปัจจัยความสามารถในการตรวจจับลักษณะข้อบกพร่อง(Detection) 
โดยการระดมสมอง 
5.) ท าการค านวณค่า RPN ซ่ึงเกิดจากผลคูณของตัวเลขที่ประเมินได้ในข้อ 2-4 

โดยการสร้างเกณฑ์การคะแนนในแต่ละปัจจัยซ่ึงได้แก่ ปัจจัยความรุนแรงของแต่ละรูปแบบ
การขัดข้องปัจจัยโอกาสในการเกิดสาเหตุ และปัจจัยความสามารถในการตรวจจับลักษณะข้อบกพร่อง 
มีรายละเอียดดังน้ี 
ปัจจัยความรุนแรงของแตล่ะรูปแบบการขดัขอ้ง (Severity) 

ปัจจัยน้ีจะแสดงถึงความรุนแรงของผลกระทบจากข้อบกพร่องที่ก าหนด โดยผลกระทบที่จะ
น ามาวิเคราะห์ ให้คะแนนขนาดของความรุนแรงในปัจจัยน้ีจะประกอบไปด้วยปัจจัย 2 ปัจจัยได้แก่ 
เวลาที่เคร่ืองจักรหยุดหรือขัดข้อง และ ผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อผลิตภัณฑ์และสายการผลิต 

เวลาที่เคร่ืองจักรหยุดหรือขัดข้อง การสร้างเกณฑ์การให้คะแนนความรุนแรงของปัจจัยน้ีจะ
ใช้ข้อมูลเวลาที่เคร่ืองจักรหยุดหรือขัดข้อง ในระยะเวลา 1 ปี มาวิเคราะห์ โดยการวิเคราะห์เพื่อสร้าง
เกณฑ์การให้คะแนนดังกล่าวจะท าการระดมสมองพนักงานในแผนกซ่อมบ ารุงได้แก่ ผู้จัดการแผนก 
หัวหน้าแผนก และช่าง เพื่อให้เกณฑ์ที่ได้มีความแม่นย ามากที่สุดโดยเกณฑ์การให้คะแนนน้ันจะใช้ค่า
สเกลต้ังแต่ 1 – 10ซ่ึงเรียงล าดับเวลาที่เคร่ืองจักรหยุดหรือขัดข้องจากน้อยไปมากผลกระทบที่เกิดขึ้น
ต่อผลิตภัณฑ์และสายการผลิต การสร้างเกณฑ์การให้คะแนนความรุนแรงของปัจจัยย่อยน้ี [8] ซ่ึงแบ่ง
รูปแบบของผลกระทบออกเป็น 4 รูปแบบ ดังน้ี 

1. การเสียของเคร่ืองจักรที่เกิดขึ้นไม่ส่งผลกระทบต่อผลิตภัณฑ์และการขัดข้องของ
เคร่ืองจักร 
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2. การเสียของเคร่ืองจักรที่เกิดขึ้นส่งผลกระทบต่อผลิตภัณฑ์แต่ไม่ส่งผลต่อการขัดข้อง
ของเคร่ืองจักร 

3. การเสียของเคร่ืองจักรที่เกิดขึ้นไม่ส่งผลกระทบต่อผลิตภัณฑ์แต่ส่งผลต่อการขัดข้อง
ของเคร่ืองจักร 

4. การเสียของเคร่ืองจักรที่เกิดขึ้นส่งผลกระทบต่อผลิตภัณฑ์และการขัดข้องของ
เคร่ืองจักร 

เกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละรูปแบบจะต่างกันโดยจะท าการระดมสมองในแผนกซ่อมบ ารุง
เช่นเดียวกับปัจจัยเวลาที่ใช้ในการซ่อม โดยเกณฑ์การให้คะแนนในปัจจัยน้ีจะใช้ค่าสเกลต้ังแต่ 1 – 10 
ซ่ึงจะเรียงล าดับความรุนแรงของผลกระทบจากน้อยไปมากรายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนนแสดงดัง
ในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 เกณฑ์การให้คะแนนตามระดับความรุนแรงจากลักษณะข้อบกพร่อง (Severity) 

ที่มา: Chrysler Corporation, Ford Motor Company and General Motors Corporation. 
2001. Potential Failure Mode and Effects Analysis (FMEA) : Reference Manual. 
DaimlerChrysler Corporation, Ford Motor Company and General Motors 
Corporation.[25]  
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ตารางที่ 3 เกณฑ์การให้คะแนนตามระดับความรุนแรงจากลักษณะข้อบกพร่องของโรงงานกรณีศึกษา
(Severity,ดัดแปลงจากตารางที่ 2) 
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ปัจจัยโอกาสในการเกดิสาเหตุ (Occurrence) 
ปัจจัยน้ีจะแสดงถึงความเป็นไปได้ของช้ินส่วนในเคร่ืองจักรที่จะเกิดการเสีย โดยการสร้างเกณฑ์การให้
คะแนนในปัจจัยน้ีจะน าข้อมูลความถี่การเสียของเคร่ืองจักรซ่ึงเกิดจากแต่ละช้ินส่วนในระยะเวลา 1 ปี 
มาท าการค านวณหาค่าความน่าจะเป็นที่ ช้ินส่วนจะเกิดการเสียโดย จ านวนเหตุการณ์ทั้งหมดจะ
เท่ากับจ านวนคร้ังการเสียของเคร่ืองจักรที่เกิดขึ้นในแต่ละช้ินส่วนทุกช้ินส่วน และจ านวนเหตุการณ์
ของแต่ละช้ินส่วนจะเท่ากับจ านวนคร้ังที่เคร่ืองจักรเกิดการเสียซ่ึงเกิดจากช้ินส่วนน้ันโดยเกณฑ์การให้
คะแนนจะใช้สเกลต้ังแต่ 1 – 10 โดยเรียงล าดับโอกาสในการเกิดจากน้อยไปหามาก รายละเอียด
เกณฑ์การให้คะแนนแสดงดังในตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 เกณฑ์ในการให้คะแนนตามโอกาสในการเกิดข้อบกพร่อง (Occurrence) 

ที่มา: Chrysler Corporation, Ford Motor Company and General Motors Corporation. 
2001. Potential Failure Mode and Effects Analysis (FMEA) : Reference Manual. 
DaimlerChrysler Corporation, Ford Motor Company and General Motors Corporation.  
[25] 
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ตารางที่ 5 เกณฑ์ในการให้คะแนนตามโอกาสในการเกิดข้อบกพร่องของโรงงานกรณีศึกษา 
(Occurrence,ดัดแปลงจากตารางที่ 4) 

 
 
ปัจจัยความสามารถในการตรวจจับลกัษณะขอ้บกพร่อง (Detection) 
ปัจจัยน้ีจะแสดงถึงความสามารถในการตรวจจับปัญหาที่เกิดขึ้นในปัจจุบัน โดยจากการส ารวจถึง
ระบบการตรวจจับของปัญหาของโรงงานพบว่ามีรูปแบบการตรวจจับปัญหา 3 รูปแบบดังน้ี 
1.) การตรวจจับโดยระบบเคร่ืองจักร 
2.) การตรวจจับโดยใช้เคร่ืองมือวัด 
3.) การตรวจจับโดยใช้บุคคล 
เกณฑ์การให้คะแนนในปัจจัยน้ีจะใช้สเกลคะแนนต้ังแต่ 1 -10 โดยเรียงล าดับความสามารถในการ
ตรวจจับจากมากไปหาน้อย โดยถ้าปัญหาตรวจจับได้ยากจะให้คะแนนสูง ในทางกลับกันถ้าปัญหา
สามารถตรวจจับได้ง่ายก็จะให้คะแนนต่ ารายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนนแสดงดังในตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 เกณฑ์การให้คะแนนการควบคุมป้องกันไม่ให้เกิดข้อบกพร่อง (Detection) 

 
ที่มา: Chrysler Corporation, Ford Motor Company and General Motors Corporation. 
2001. Potential Failure Mode and Effects Analysis (FMEA) : Reference Manual. 
DaimlerChrysler Corporation, Ford Motor Company and General Motors Corporation. 
[25] 
 
3.3 ออกแบบโปรแกรม 

ลักษณะของระบบโปรแกรมจะแบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลักๆ ดังภาพที่ 8 คือ 
1. ส่วนข้อมูลน าเข้าเป็นข้อมูลที่ส่งเข้าไปในระบบ 
2. ส่วนกระบวนการเป็นส่วนที่จะจัดเก็บบันทึกข้อมูลที่ได้รับมา รวมทั้งการประมวลข้อมูล 
3. ส่วนผลลัพธ์เป็นส่วนการแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการประมวลผล หรือแสดงข้อมูลที่บันทึก

ไว้ในระบบ [21] 
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ขอ้มูล
เคร่ืองจกัร
ขอ้มูล
พนักงำน
ขอ้มูลแจง้
ซ่อม

ขอ้มูล
รำยงำนกำร
ซ่อม

ขอ้มูล
อะไหล่
ขอ้มูลเวลำ
กำรซ่อม
เคร่ืองจกัร 

เปรียบเทียบ 

ประมวลผล 

ส่งขอ้มูล 

ปรับเปล่ียน
ขอ้มูล 

ส่วนที่ 1
น ำเข้ำ 

ส่วนที่ 3 ส่วนที่ 2 

แสดง
สถำนะ 
รำยงำนผล 

แสดง
ประสิทธิภำ
แสดงขอ้มูล
ในกำรคน้หำ 

 
 
 
 
 
  
 
 
                                                                                    

                      
                                           

                                                             
 
 
 

 
ภาพที่ 8 โครงสร้างระบบสารสนเทศงานบ ารุงรักษา 

3.3.1 ออกแบบโมดูลต่างๆ ของระบบฐานข้อมูล 

ระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์โดยทั่วไปแล้ว จะต้องมีการจัดเก็บข้อมูลที่
ครอบคลุมถึง 

- การจัดเก็บข้อมูลทั่วไปของเคร่ืองจักร อะไหล่ และพนักงาน 
- การจัดเก็บข้อมูลการซ่อมบ ารุงเคร่ืองจักรแต่ละเคร่ือง 
- แผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 

- ค่าใช้จ่ายในการซ่อมบ ารุง 
- ข้อมูลรายงานในการน าเสนอ 
- การจัดการเกี่ยวกับระบบงานซ่อม 
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3.3.2 วิเคราะห์รายละเอียดข้อมูลเพื่อการออกแบบรายละเอียดฐานข้อมูลของโปรแกรม 

การออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูลของระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ โดย
แบ่งออกเป็นโมดูลต่างๆ 6 โมดูลเพื่อให้ครอบคลุมกับโมดูลหลักๆ โดยทั่วไปของ ระบบการจัดการ
ซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ดังน้ี 

1. โมดูลเคร่ืองจักร  

2. โมดูลบ ารุงรักษา  
3. โมดูลแจ้งซ่อม  
4. โมดูลรายงานซ่อม  
5. โมดูลอะไหล่ 
6. โมดูลพนักงาน  
ซ่ึงจะสามารถแสดงรายละเอียดแต่ละโมดูลได้จะแบ่งข้อมูลที่น ามาใช้ในการออกแบบ

โปรแกรมประกอบด้วย 2 ส่วนดังน้ี 
1. โมดูลที่มีอยู่ในโปรแกรมโดยทั่วไป 

ในการออกแบบระบบฐานข้อมูลจะใช้ข้อมูลของเคร่ือง CNC มาเป็นตัวอย่างในการสร้างฐานข้อมูล 
และจากการศึกษาระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์จะสามารถออกแบบระบบฐานข้อมูล 
โดยให้มีโมดูลต่างๆ ที่ส าคัญที่มีในระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์โดยทั่วไปและ
ครอบคลุมกับการท างานของฝ่ายบ ารุงรักษา โดยโมดูลข้อมูลต่างๆ จะสามารถแบ่งออกได้ดังน้ี  
1. โมดูลเคร่ืองจักร ในส่วนน้ีจะมีการจัดเก็บรายละเอียดข้อมูลต่างๆ ของเคร่ืองจักรทั้งหมด ซ่ึงจะเก็บ
ไว้ในระบบฐานข้อมูล ซ่ึงจะมีรายละเอียดดังตารางที่ 7 
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ตารางที่ 7 รายละเอียดโมดูลเคร่ืองจักร 

ข้อมูลเบื้องตน้ รายละเอยีด 

ประวัติทั่วไป
เคร่ืองจักร 

1. รูปเคร่ืองจักร 
2. หมายเลขเคร่ือง 
3. บันทึกแบบ/รุ่น เช่น ก าลัง ขนาด น้ าหนัก อายุการท างาน 
4. เพิ่มเคร่ืองจักร 
5. แก้ไขข้อมูลเคร่ืองจักร 

ประวัติการท างาน 
 

เวลาที่เริ่มผลิต 
เวลาที่ผลิตเสร็จ 
ผลิตภัณฑ์ที่ผลิต 
จ านวนช้ินงานที่ผลิต 
จ านวนช้ินงานที่เสีย  
เป้าหมายการผลิต 

ประวัติการซ่อม 
 

อาการเสีย 
วัน เวลาที่แจ้ง 
พนักงานที่แจ้ง 
วัน เวลาที่เริ่มซ่อม 
วัน เวลาที่ซ่อมเสร็จ 
ระยะเวลาซ่อม 
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ข้อมูลเบื้องต้น รายละเอียด 

ประสิทธิภาพ 1.      เวลาที่เคร่ืองจักรหยุดท างาน 

  2.      Available 

  3.      Performance 

  4.      Quality 

  5.      OEE 
การจัดการแผน การบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกัน 1. แผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 

  2. บันทึกแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน     

แจ้งหยุด 1. วันเวลาที่เคร่ืองหยุด 

  2. สาเหตุที่หยุด 

  3. จ านวนเวลาที่หยุด 

  4. พนักงานแจ้งหยุด 

  
2. โมดูลการบ ารุงรักษาเป็นส่วนที่ใช้ส าหรับการสั่งซ่อมไปยังวิศวกรผู้รับผิดชอบ โดยจะแสดงข้อมูล
เบื้องต้นของอาการเสีย และผู้รับผิดชอบในการซ่อม ซ่ึงจะมีรายละเอียดดังตารางที่ 8 
 
ตารางที่ 8 รายละเอียดโมดูลการบ ารุงรักษา 

ข้อมูลเบื้องตน้ รายละเอยีด 

บ ารุงรักษา หมายเลขแจ้งซ่อม 
หมายเลขประจ าเคร่ือง 
ข้อมูลเบื้องต้นเคร่ืองจักร 
เวลา วันเดือน ปีที่แจ้งซ่อม 
สถานะของเคร่ืองจักร 
พนักงานที่แจ้งซ่อม 
การวิเคราะห์อาการเบื้องต้น 
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3. โมดูลแจ้งซ่อม จะเป็นส่วนที่ใช้ในการบันทึกข้อมูลแจ้งซ่อมส าหรับช่างประจ าเคร่ืองเมื่อมีเคร่ืองจักร
เสียโดยข้อมูลที่บันทึก โดยจะมีรายละเอียดดังตารางที่ 9 
ตารางที่ 9 รายละเอียดโมดูลแจ้งซ่อม 

ข้อมูลเบื้องตน้ รายละเอยีด 

แจ้งซ่อม 
 

วันที่แจ้งซ่อม 
หมายเลขประจ าเคร่ือง 
สาเหตุที่หยุด 
รายละเอียดงานเบื้องต้น 
สถานะของเคร่ืองจักร 
7.   พนักงานที่แจ้งซ่อม 

 
4. โมดูลรายงานซ่อมจะเป็นส่วนที่ใช้ส าหรับการบันทึกข้อมูลต่างๆ หลังจากการซ่อม เช่น บันทึก
อาการเสีย, รายละเอียดงานได้ท า อะไหล่ที่ใช้ในการซ่อมดังตารางที่ 10 
 
ตารางที่ 10 รายละเอียดโมดูลรายงานการซ่อม 

ข้อมูลเบื้องตน้ รายละเอยีด 

รายงานซ่อม วัน เวลาที่ซ่อม 
อาการเสียของเคร่ืองจักร 
รายละเอียดงานซ่อม 
อะไหล่ที่ใช้ในการซ่อม 
ราคาซ่อม 
พนักงานที่ท าการซ่อม 
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5. โมดูลอะไหล่ จะเป็นข้อมูลทั่วไปของอะไหล่ เช่น รุ่น, เวลาที่ซ้ืออะไหล่, ราคา, จ านวนคงเหลือ 
ประวัติการเบิกใช้งานของอะไหล่ดังตารางที่ 11 
 
ตารางที่ 11 รายละเอียดโมดูลอะไหล่ 

ข้อมูลเบื้องตน้ รายละเอยีด 

อะไหล่ 
 

หมายเลขอะไหล่ 
รุ่นอะไหล่ 
ยอดคงเหลือ 
ราคาอะไหล่ 
ย่ีห้ออะไหล่ 
การเบิกจ่าย 
ประวัติการจ่าย 
การเพิ่มอะไหล่ 

  
6. โมดูลพนักงาน เป็นส่วนที่แสดงข้อมูลต่างๆ ของพนักงานแต่ละคน ต าแหน่งหน้าที่ของพนักงาน 
วันที่เร่ิมท างาน, ที่อยู่, แผนกที่ปฏิบัติงานดังตารางที่ 12 
 
ตารางที่ 12 รายละเอียดโมดูลพนักงาน 

ข้อมูลเบื้องตน้ รายละเอยีด 

พนักงาน ช่ือ - นามสกุล 
ต าแหน่ง 
อีเมล์ 
เลขที่บัตรประชาชน 
ช่ือบัญชีผู้ใช้ 

 
2. ฐานข้อมูลที่ท าการพัฒนาเพิ่มขึ้น 
เพื่อให้ระบบสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น จึงได้ท าการออกแบบ 
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ให้ระบบมีข้อมูลอ่ืนๆ เพิ่มเติมจากข้อมูลที่มีในฐานข้อมูลโดยทั่วไปซ่ึงการออกแบบโครงสร้างของ
ฐานข้อมูลเพื่อให้สอดคล้องกับความต้องการและระบบการท างานของโรงงานกรณีศึกษา จึงได้เพิ่ม
โมดูลการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบ ดังตารางที่ 13 
 
ตารางที่ 13 รายละเอียดโมดูลการวิเคราะห์ FMEA ประกอบด้วย 

ข้อมูลเบื้องตน้ รายละเอยีด 

การวิเคราะห์ FMEA เลือกเคร่ืองจักร 
เลือกช้ินส่วนของเคร่ืองจักร 
รูปแบบความเสียหายที่เกิดขึ้น 
ผลกระทบของความเสียหาย 
ก าหนดระดับความรุนแรง 
สาเหตุของความเสียหาย 
ก าหนดระดับการเกิดความเสียหาย 
การเตือนล่วงหน้า 

 
หมายเหตุ : ข้อมูลที่กรอกรายละเอียดสามารถท าการเก็บบันทึกเป็นฐานข้อมูลและแก้ไขข้อมูลได้เพื่อ
ไปท าการวิเคราะห์ หลังจากมีการก าหนดระดับการเตือนล่วงหน้า ค่าตัวเลขล าดับความเสี่ยง (RPN) 
จะปรากฏขึ้นมาโดยอัตโนมัติ และสามารถท าการเก็บบันทึกไปเป็นฐานข้อมูลและแก้ไขข้อมูลได้ 
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3.3.3 ขั้นตอนการท างานของโปรแกรมการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรและการวิเคราะห์รูปแบบความ
เสียหายและผลกระทบ  

 

 
ภาพที่ 9 โครงสร้างการท างานของโปรแกรมCPMMS ร่วมกับ FMEA 

 
จากภาพที่ 9 ผู้วิจัยได้ออกแบบการท างานของโปรแกรมทั้งหมดแสดงขั้นตอนการท างานของ

โปรแกรมการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรและการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบแบ่ง
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ออกเป็น 2 โมดูลหลักคือโมดูลการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบและโมดูลการ
บ ารุงรักษาเคร่ืองจักรซ่ึงแต่ละโมดูลยังแบ่งย่อยออกไปอีกในส่วนการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหาย
และผลกระทบแบ่งออกเป็น การวิเคราะห์ FMEA ในส่วนการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรแบ่งออกเป็น 6
โมดูลย่อย คือ โมดูลเคร่ืองจักรโมดูลการบ ารุงรักษา โมดูลแจ้งซ่อม โมดูลรายงานการซ่อม โมดูล
พนักงาน โมดูลอะไหล่ 

 
3.3.4 รูปแบบการท างานของโมดูลการวิเคราะห์ FMEA  

รูปแบบการท างานของโมดูลการวิเคราะห์ FMEA  

�             

�    �          

                �       FMEA

           

            

        �         �       FMEA

 
ภาพที่ 10  แผนภูมิการท างานของโมดูลการวิเคราะห์ FMEA 

 จากภาพที่ 10 รูปแบบการท างานของโมดูลการวิเคราะห์ FMEA เร่ิมการท างานโดยเลือก
เคร่ืองจักรที่จะท าการวิเคราะห์ จากน้ันใส่รายละเอียดการวิเคราะห์ ได้แก่ ความรุนแรงในการเกิด
ปัญหา ความถี่ในการเกิดปัญหา และความสามารถในการตรวจจับปัญหา เมื่อค่าระดับความเสี่ยงสูง
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กว่าค่ามาตรฐานที่ก าหนด จะท าการแก้ไขข้อมูลการวิเคราะห์ FMEA จากน้ันท าการบันทึกข้อมูล และ
จบการท างาน 
 
3.3.5 รูปแบบการท างานของโมดูลประวัติเคร่ืองจักร  

�             

�    �          

           

�           �          

        �    �          

           �          

        �           �          

            

�             

                  �          

            

 
ภาพที่ 11  แผนภูมิการท างานของโมดูลประวัติเคร่ืองจักร 

 จากภาพที่ 11 รูปแบบการท างานของโมดูลประวัติเคร่ืองจักร เร่ิมท างานโดยการเลือก
เคร่ืองจักร ใส่รายละเอียดเคร่ืองจักร ท าการแก้ไขข้อมูล และบันทึกข้อมูล เมื่อเลือกการท างานจะมี
การเพิ่มอุปกรณ์เคร่ืองจักร ใส่รายละเอียดอุปกรณ์เคร่ืองจักร เมื่อต้องการแก้ไขข้อมูลเคร่ืองจักร จะมี
การบันทึกข้อมูล และจบการท างาน 
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3.3.6 รูปแบบการท างานของโมดูลการบ ารุงรักษา  

 

เ  ่  ้น

เ    เ   ่      

   ำ ท ำ ำน

  นท  ข้    

 ส    

เ    ว นท่ี ้   ำ 

 ส    

 
ภาพที่ 12 แผนภูมิการท างานของโมดูลการบ ารุงรักษา 

 จากภาพที่ 12 รูปแบบการท างานของโมดูลการบ ารุงรักษา เร่ิมจากการเลือกเคร่ืองจักร มี
การแสดงผล จากน้ันเลือกวันที่ต้องการบ ารุงรักษาจะมีการแสดงผล จึงท าการบันทึกข้อมูลและจบการ
ท างาน 
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3.3.7 รูปแบบการท างานของโมดูลแจ้งซ่อมและรายงานการซ่อม  

เ  ่  ้น

เ    เ   ่      

   ำ ท ำ ำน

 ส่ ำ   เ ี    ้ ขข้ ข  ข้  ข  เ   ่      

  ้ ขข้     ำ ข  ข้  ข  เ   ่      

  นท  ข้    

 
ภาพที่ 13 แผนภูมิการท างานของโมดูลประวัติการซ่อมแซมเคร่ืองจักร 

 จากภาพที่ 13 รูปแบบการท างานของโมดูลประวัติการซ่อมแซมเคร่ืองจักร เร่ิมจากการเลือก
เคร่ืองจักรใส่รายละเอียดในการแก้ไขข้อขัดข้องของเคร่ืองจักร จากน้ันท าการบันทึกข้อมูลและจบการ
ท างาน 
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3.3.8 รูปแบบการท างานของโมดูลรหัสพนักงาน  

เ  ่  ้น

   ำ ท ำ ำน

  นท  ข้    

  ้ ขข้       ส น   ำน

 ส่ ำ   เ ี  ข้       ส น   ำน

 
ภาพที่ 14 แผนภูมิการท างานของโมดูลรหัสพนักงาน 

 จากภาพที่ 14 รูปแบบการท างานของโมดูลรหัสพนักงาน เร่ิมจากใส่รายละเอียดข้อมูลรหัส
พนักงาน ท าการแก้ไขข้อมูลพนักงาน จะท าการบันทึกข้อมูลและจบการท างาน 
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3.3.9 รูปแบบการท างานของโมดูลอะไหล่  

เ  ่  ้น

   ำ ท ำ ำน

  นท  ข้    

  ้ ขข้         ่

 ส่ ำ   เ ี  ข้         ่

 
ภาพที่ 15  แผนภูมิการท างานของโมดูลอะไหล่ 

จากภาพที่ 15 รูปแบบการท างานของโมดูลอะไหล่ เร่ิมจากใส่รายละเอียดข้อมูลอะไหล่ ท า
การแก้ไขข้อมูลอะไหล่ จากน้ันบันทึกข้อมูลและจบการท างาน 
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3.3.10 รูปแบบการท างานของระบบคอมพิวเตอร์ในการจัดการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันร่วมกับการ
วิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 16 แผนภูมิการท างานของระบบคอมพิวเตอร์ในการจัดการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันร่วมกับการ

วิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบ 
 
จากภาพที่ 16 รูปแบบการท างานของระบบคอมพิวเตอร์ในการจัดการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน

ร่วมกับการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบ ดังน้ี 
1. แจ้งซ่อม 
- ท าให้ทราบถึงสาเหตุ/อาการของเคร่ืองจักรที่เกิดการขัดข้อง 
2. การค านวณค่าประสิทธิผลโดยรวม 

กำรแกไ้ขปัญหำและ
ปรับปรุง 

 

ค่ำ RPN ลดลง 

ค่ำ OEE เพ่ิมข้ึน 
 

แจง้ซ่อม 
 

กำรค ำนวณค่ำ
ประสิทธิผลโดยรวม 

 

กำรวิเครำะห์โดยใช้
เทคนิค FMEA 

 

เคร่ืองจกัรเสีย
หรือขดัขอ้ง 

 

ค่ำ OEE 
 

ค่ำ RPN 
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- ค านวณค่า Availability, Performance Rate, Quality Rate 
- ค านวณค่า OEE ค่าประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร (Overall Equipment Effectiveness) 
3. การวิเคราะห์โดยใช้เทคนิค FMEA 
- ค านวณค่า Severity โดยดูจากค่าเวลาที่เคร่ืองจักรเกิดการขัดข้อง (Breakdown) 
- ค านวณค่า Occurrence โดยดูจากความถี่ในการเกิดปัญหา 
- ค านวณค่า Detection โดยดูจากสาเหตุในการเกิดปัญหาว่าสามารถตรวจจับได้ง่ายหรือยาก 
- ค านวณค่า RPN เพื่อจัดล าดับความเสี่ยงในการแก้ไขปัญหา 
4. การแก้ไขปัญหาและปรับปรุง 
- เมื่อค่า RPN สูงกว่าค่ามาตรฐานที่ก าหนด จะมีการแก้ไขปัญหาโดยมีการวิเคราะห์ค่า RPN โดย
เลือกจากสาเหตุในการเกิดปัญหา ความรุนแรงในการเกิดปัญหาที่สูง ความถี่ในการเกิดปัญหาสูง และ
ความสามารถในการตรวจจับปัญหาที่ท าได้ยาก เลือกมาแก้ไขก่อน ซ่ึงวิธีการแก้ไขปัญหา สามารถดูได้
จาก Flow chart จากน้ันจะมีการส่ง email แจ้งเตือน ในเดือนถัดไปค่า RPN ที่ได้จะลดลงเน่ืองจาก
สาเหตุของปัญหาได้รับการแก้ไขปรับปรุง ส่งผลให้ค่า OEE มีค่าเพิ่มขึ้น  
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3.3.11 การพัฒนาโครงสร้างระบบคอมพิวเตอร์ในการจัดการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันร่วมกับการ
วิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบ 

 
ภาพที่ 17 โครงสร้างการท างานของโปรแกรม CPMMS ร่วมกับ FMEA 

จากภาพที่ 17 การท างานของโปรแกรมCPMMS จะมีการค านวณอัตราการเดินเคร่ือง 
(Availability) ประสิทธิภาพการเดินเคร่ือง (Performance rate)และอัตราคุณภาพ (Quality 
rate) ซ่ึงใช้ในการค านวณค่าประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร (OEE)โดยข้อมูลในการซ่อม
บ ารุงรักษาจะมีการเก็บบันทึกไว้ในฐานข้อมูลเพื่อใช้ในการน าเสนอรายงานค่าประสิทธิผลโดยรวม
ของเคร่ืองจักร(OEE) อย่างไรก็ตามในการวิเคราะห์ค่า FMEA จะมีการค านวณค่า RPN ของ
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เคร่ืองกลึงซีเอ็นซี ซ่ึงประกอบไปด้วย การก าหนดระดับความรุนแรงของผลกระทบ (Severity) 
การก าหนดระดับโอกาสของการเกิดปัญหาความล้มเหลวผิดพลาด(Occurrence) และการก าหนด
ระดับความสามารถในการตรวจจับปัญหาน้ันก่อนที่จะส่งมอบงาน หรือผลิตภัณฑ์ไปให้ลูกค้า
(Detection)เมื่อเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี เกิดการขัดข้อง การวิเคราะห์ค่า FMEA จะช่วยในการวิเคราะห์
หาสาเหตุการขัดข้องของเคร่ืองจักร ถ้าค่า RPN สูงเกินกว่าค่ามาตรฐานที่ก าหนดไว้จะมีการ
ปรับปรุงแก้ไขอย่างทันทีทันใด แต่ถ้าค่า RPN ต่ ากว่าค่ามาตรฐานที่ก าหนดไว้เคร่ืองกลึงซีเอ็นซี ก็
จะมีการท างานตามปกติ อย่างไรก็ตามถ้าค่า RPN มีค่ามากกว่าค่ามาตรฐานที่ก าหนดไว้ จะต้องมี
การซ่อมบ ารุงรักษาโดยมีการตรวจสอบค่าอัตราการเดินเคร่ือง (Availability) ค่าประสิทธิภาพการ
เดินเคร่ือง (Performance rate)และค่าอัตราคุณภาพ (Quality rate) และค่าประสิทธิผลโดยรวม
ของเคร่ืองจักร(OEE) โดยระบบจะมีการค านวณซ้ าอีกคร้ังจนกระทั่งค่า RPN มีค่าต่ ากว่าค่า
มาตรฐานที่ก าหนดไว้ และเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี สามารถท างานด้วยค่าประสิทธิผลโดยรวมของ
เคร่ืองจักร(OEE) ที่สูงขึ้นโดยที่ค่า RPN ต่ าลง 

 
3.3.12 ระบบความปลอดภัยของฐานข้อมูล  

เพื่อความปลอดภัยของฐานข้อมูลของระบบ ซ่ึงมีความส าคัญของระบบโดยรวม จึง
ได้มีการออกแบบระบบเพื่อป้องกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับระบบและความผิดพลาดที่อาจเกิด
ขึ้นกับการเปลี่ยนแปลง แก้ไขข้อมูลได้ดังน้ี 

1. จ ากัดขอบเขตของผู้ที่ใช้ระบบการจ ากัดขอบเขตการใช้งานของผู้เข้าใช้ระบบจะ
สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 14 
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ผู้ใช้ ขอบเขตที่อนุญาต ขอบเขตที่ไม่อนุญาต 

ผู้จัดการ กิจกรรมทั้งหมด  การเพิ่มลดพนักงาน 

หัวหน้าแผนก 

น าเข้าอะไหล่ เพิ่มเคร่ืองจักร
และอะไหล่ เบิกอะไหล่ แจ้ง
ซ่อม รายงานผลการซ่อม การเพิ่มลดพนักงาน 

วิศวกร 
รายงานผลการซ่อมเพิ่ม
เคร่ืองจักรและอะไหล่ 

การเพิ่มลดพนักงาน,น าเข้าอะไหล่เบิก
อะไหล่ 

ช่าง อนุญาตให้แจ้งซ่อม 
น าเข้าอะไหล่ เพิ่มเคร่ืองจักรและอะไหล่ 
เบิกอะไหล่ รายงานผลการซ่อม 

ผู้ดูแลระบบ 
กิจกรรมทั้งหมด รวมถึงการ
ก าหนดขอบเขตผู้ใช้ ไม่ม ี

 
ตารางที่ 14 รายละเอียดการจ ากัดขอบเขตการเข้าใช้โปรแกรม [21] 

2. ในการเข้าระบบต้องมีการเข้าสู่ระบบก่อนทุกคร้ัง 
3. การเก็บข้อมูลประวัติการเข้าสู่ระบบ 
 

3.4 การสรา้งโปรแกรม CPMMS ร่วมกับ FMEA 

ในการออกแบบโปรแกรม จะเลือกการท างานโปรแกรมเว็บถูกน ามาใช้อย่างแพร่หลาย
เน่ืองจากไม่ต้องท าการติดต้ังโปรแกรมที่ เคร่ืองผู้ใช้เพียงแต่เคร่ืองผู้ใช้มีโปรแกรมค้นผ่านเว็บเพียง
อย่างเดียวก็สามารถใช้งานโปรแกรมเว็บใดได้ทั้งน้ีเมื่อมีการแก้ไขหรือเปลี่ยนแปลงโปรแกรมเ ว็บ
สามารถเปลี่ยนแปลงที่เว็บเซิร์ฟเวอร์เพียงเคร่ืองเดียวก็ท าให้ผู้ใช้งานทุกคนสามารถใช้โปรแกรมเว็บที่
ถูกเปลี่ยนใหม่ได้ทันทีซ่ึงเป็นการสะดวกประหยัดเวลาและค่าใช้จ่ายในการติดต้ังโปรแกรมใหม่ในแต่
ละคร้ังสามารถให้ผู้บริหารได้เข้าดูข้อมูลผ่านเว็บได้ทันที ตลอดเวลาโดยในการสร้างโปรแกรมจะมี
ขั้นตอนในการสร้างดังน้ี 

1. สร้างฐานข้อมูลโดยใช้ มายเอสคิวแอล ส าหรับการจัดเก็บข้อมูล โดยใช้ภาษา เอสคิว
แอล ส าหรับอธิบายโครงสร้างและติดต่อกับฐานข้อมูล 
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2. ใช้ภาษา พีเอชพี เพื่อพัฒนาเว็บแอพพลิเคช่ัน โดยเช่ือมต่อกับฐานข้อมูล (มายเอสคิว
แอล) มาแสดงที่หน้าเว็บไซต์ โดยใช้ Notepad หรือ Editor อ่ืนๆ ส าหรับช่วยแก้ไขโค้ด
ดังกล่าว 

3. ทดสอบความถูกต้องของโปรแกรม ปรับปรุง และแก้ไข 
 

3.4.1 การสร้างฐานข้อมูลและแฟ้มข้อมูลต่างๆ 

จากการออกแบบโปรแกรม จึงได้สร้างโครงสร้างฐานข้อมูลของระบบซ่ึงใช้โปรแกรม
จัดการฐานข้อมูลมายเอสคิวแอล เพื่อจัดเก็บข้อมูลในระบบฐานข้อมูลของระบบที่ได้ออกแบบไว้โดย
สร้างฐานข้อมูลช่ือCPMMS_DB เพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลของระบบ ซ่ึงมีรายละเอียดได้ดังน้ีระบบ
ฐานข้อมูลเคร่ืองจักรเป็นส่วนที่จัดเก็บข้อมูลพื้นฐานทั้งหมดของเคร่ืองจักรแต่ละเคร่ือง โดยสามารถ
ติดต่อกับฐานข้อมูลของ พนักงาน ซ่ึงสามารถแสดงโครงสร้างของแต่ละฟิลด์ในฐานข้อมูลของ
เคร่ืองจักรได้ดังตารางที่ 15 

 

 
 

ตารางที่ 15 โครงสร้างในระบบฐานข้อมูลเคร่ืองจักร 
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ตารางที่ 16 โครงสร้างในระบบฐานข้อมูลประวัติการเสียของเคร่ืองจักร 
 

 
ตารางที่ 17 โครงสร้างในระบบฐานข้อมูลเพื่อใช้ในการค านวณค่าประสิทธิผลโดยรวม 
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ตารางที่ 18 โครงสร้างในระบบฐานข้อมูลเพื่อใช้ค านวณค่าประสิทธิผลโดยรวม 

 
 

ล าดบั ชื่อฟิลด ์ ประเภท 
ขนาด
ข้อมูล 

ความหมาย Null Key 

1 mc_id varchar 10 ล าดับเคร่ืองจักร ไม่ PK 

2 mc_name varchar 100 ช่ือเคร่ืองจักร ไม่   

3 mc_status varchar 10 สถานะ ไม่   

4 
OEE  double 

  
ค่าประสิทธิผล

โดยรวม 
ไม่ 

  

5 
FMEA  double 

  
ค่า RPN ในการ
วิเคราะห์ FMEA 

ไม่ 
  

ตารางที่ 19 โครงสร้างในระบบฐานข้อมูลแสดงสถานะของเคร่ืองจักร 
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ล าดบั ชื่อฟิลด ์ ประเภท 
ขนาด
ข้อมูล 

ความหมาย Null Key 

1 
ms_id int 

11 
ล าดับแสดงสถานะใน
การซ่อมบ ารุงรักษา 

ไม่ 
PK 

2 ms_name varchar 50 ช่ือการซ่อมบ ารุงรักษา ไม่   

ตารางที่ 20 โครงสร้างในระบบฐานข้อมูลแสดงสถานะในการซ่อมบ ารุงรักษา 
 

ล าดบั ชื่อฟิลด ์ ประเภท 
ขนาด
ข้อมูล 

ความหมาย Null Key 

1 bd_case_id int 11 ล าดับสาเหตุ ไม่ PK 

2 bd_case_name varchar 100 ช่ือสาเหตุของปัญหา ไม่   

3 
bd_case_detail varchar 

200 
รายละเอียดของสาเหตุ

ปัญหา 
ไม่ 

  
ตารางที่ 21 โครงสร้างในระบบฐานข้อมูลแสดงสาเหตุการเสียของเคร่ืองจักร 

 

ล าดบั ชื่อฟิลด ์ ประเภท 
ขนาด
ข้อมูล 

ความหมาย Null Key 

1 severity_id int 11 ล าดับ ไม่ PK 

2 severity_effect varchar 50 สาเหตุของปัญหา ไม่   

3 severity_impact varchar 200 ผลกระทบของปัญหา ไม่   

4 severity_level smallint 6 ระดับความรุนแรง ไม่   
ตารางที่ 22 โครงสร้างในระบบฐานข้อมูลแสดงการวิเคราะห์ค่าความรุนแรงของปัญหา 
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ล าดบั ชื่อฟิลด ์ ประเภท 
ขนาด
ข้อมูล 

ความหมาย Null Key 

1 Occurr_id int 11 ล าดับ ไม่ PK 

2 
Occurr_possibility varchar 

100 
โอกาสในการเกิดของ

ปัญหา 
ไม่ 

  

3 
Occurr_desc varchar 

200 
รายละเอียดในการ

เกิดของปัญหา 
ไม่ 

  

4 
Occurr_level smallint 

6 
ระดับความถี่ในการ

เกิดปัญหา 
ไม่ 

  
ตารางที่ 23 โครงสร้างในระบบฐานข้อมูลแสดงการวิเคราะห์ค่าความถี่ในการเกิดปัญหา 

 

ล าดบั ชื่อฟิลด ์ ประเภท 
ขนาด
ข้อมูล 

ความหมาย Null Key 

1 detect_id int 11 ล าดับ ไม่ PK 

2 detect_control varchar 50 ค่าในการตรวจจับปัญหา ไม่   

3 
detect_possiblility varchar 

200 
ความสามารถในการ

ตรวจจับปัญหา 
ไม่ 

  

4 
detect_level smallint 

6 
ระดับความยากง่ายในการ

ตรวจจับปัญหา 
ไม่ 

  

ตารางที่ 24 โครงสร้างในระบบฐานข้อมูลแสดงการวิเคราะห์ค่าความสามารถในการตรวจจับปัญหา 
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ตารางที่ 25 โครงสร้างในระบบฐานข้อมูลแสดงค่าระดับความเสี่ยงจากการวิเคราะห์  FMEA 

 

ล าดบั ชื่อฟิลด ์ ประเภท 
ขนาด
ข้อมูล 

ความหมาย Null Key 

1 
sfmeas_id int 

11 
ล าดับในการวิเคราะห์ 

FMEA 
ไม่ 

PK 

2 
sfmeas_name varchar 

200 
ช่ือที่ใช้ในการการ
วิเคราะห์ FMEA 

ไม่ 
  

3 
sfmeas_Lowertime int 

11 
เวลาขั้นต่ าในการ
วิเคราะห์ FMEA 

ไม่ 
  

4 
sfmeas_Highertime int 

11 
เวลาขั้นสูงในการ
วิเคราะห์ FMEA 

ไม่ 
  

5 
sfmeas_Lowercost int 

11 
ค่าใช้จ่ายในการ
วิเคราะห์ขั้นต่ า 

ไม่ 
  

6 
sfmeas_Level int 

11 
ค่าระดับความเสี่ยงจาก
การวิเคราะห์ FMEA 

ไม่ 
  

7 
sfmeas_Description varchar 

200 
รายละเอียดในการ
วิเคราะห์ FMEA 

ไม่ 
  

ตารางที่ 26 โครงสร้างในระบบฐานข้อมูลแสดงการต้ังค่าระบบในการวิเคราะห์ FMEA 
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 2.ระบบฐานข้อมูลพนักงานเป็นส่วนที่จัดเก็บข้อมูลพื้นฐานทั้งหมดของพนักงาน
แต่ละคน รวมทั้งจัดเก็บข้อมูลการจ ากัดขอบเขตการเข้าใช้งานของพนักงานแต่ละคนด้วย ซ่ึงสามารถ
แสดงโครงสร้างของแต่ละฟิลด์ในฐานข้อมูลของพนักงานและขอบเขตการเข้าใช้งาน ได้ดังตารางที่  27 
และตารางที่ 28 
 

ล าดบั ชื่อฟิลด ์ ประเภท ขนาดข้อมูล ความหมาย Null Key 

1 emp_id varchar 6 รหัสพนักงาน ไม่ PK 

2 emp_title varchar 200 ช่ือพนักงาน ไม่   

3 start_wrk_date date YYYY/MM/DD  วันที่เร่ิมท างาน ไม่   

4 emp_address text   ที่อยู่ของพนักงาน ไม่   

5 education  varchar 100 การศึกษา ไม่   

6 emp_sid varchar 13 ประเภทผู้ใช้ ไม่   

7 emp_tel varchar 10 หมายเลขโทรศัพท์ ไม่   

8 emp_email varchar 50 อีเมลล์ ไม่   

9 emp_position varchar 50 ต าแหน่งพนักงาน ไม่   
ตารางที่ 27 โครงสร้างในระบบฐานข้อมูลพนักงาน 
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ล าดบั ชื่อฟิลด ์ ประเภท ขนาดข้อมูล ความหมาย Null Key 

1 mid  int 11 ล าดับสมาชิก ไม่ PK 

2 un  varchar 20 รายช่ือการเข้าใช้งาน ไม่   

3 
pwd varchar 

20 
รหัสผ่านในการเข้าใช้

งาน 
ไม่ 

  

4 email  varchar 50 อีเมลล์ ไม่   

5 m_type varchar 1 ประเภทผู้ใช้งาน ไม่   

6 m_date datetime YYYY/MM/DD วันเวลาที่เข้าใช้งาน ไม่   
ตารางที่ 28 โครงสร้างในระบบฐานข้อมูลพนักงานโดยมีขอบเขตการเข้าใช้งาน 

 
3.ระบบฐานข้อมูลอะไหล่ เป็นส่วนที่จัดเก็บข้อมูลพื้นฐานทั้งหมดของ 

อะไหล่ โดยสามารถแสดงโครงสร้างของแต่ละฟิลด์ในฐานข้อมูลของเคร่ืองจักรได้ดังตารางที่  29 
 

ล าดบั ชื่อฟิลด ์ ประเภท 
ขนาด
ข้อมูล 

ความหมาย Null Key 

1 mc_part_id varchar 3 ล าดับช้ินส่วน ไม่ PK 

2 mc_part_name varchar 50 ช่ือช้ินส่วน ไม่   

3 mc_part_add_date datetime   วันเวลาที่รับเข้า ไม่   

4 
mc_part_detail varchar 

100 
รายละเอียดของ

ช้ินส่วน 
ไม่ 

  

5 mc_id varchar 11 หมายเลขเคร่ืองจักร ไม่   

ตารางที่ 29 โครงสร้างในระบบฐานข้อมูลอะไหล่ 



บทที ่4 
ผลการทดลองระบบและวิเคราะห์ผลการทดลอง 

งานวิจัยน้ีเป็นการออกแบบฐานข้อมูลเพื่อใช้ในการจัดเก็บข้อมูล การประมวลผล การสืบค้น 
การจัดท ารายงาน ในระบบงานบ ารุงรักษา โดยออกแบบฐานข้อมูลเพื่อให้สามารถท างานได้อย่าง
ถูกต้อง รวดเร็วและมีประสิทธิภาพและน าผลที่ได้ไปปรับปรุงแก้ไขโปรแกรมสามารถท างานให้เกิด
ข้อผิดพลาดที่น้อยที่สุด ซ่ึงการทดลองจะเป็นการน าระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ร่วมกับการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบของช้ินส่วนอุปกรณ์ที่ส าคัญ มา
ท าการทดสอบโปรแกรมกับเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี เพื่อท าการเปรียบเทียบข้อมูลจากวิธีการด าเนินงานวิจัย
ที่ได้กล่าวมาแล้วในบทที่ 3 โดยได้แสดงรายละเอียดในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ในการ
บ ารุงรักษาเคร่ืองจักรและวิเคราะห์รูปแบบ ความเสียหายและผลกระทบ (FMEA)  

ผลการเลือกเคร่ืองจักรจากเวลาที่เคร่ืองจักรขัดข้องด้วยเทคนิคพาเรโตเพื่อน ามาแก้ปัญหามี
อยู่ 3 เคร่ืองจักร ดังน้ี 6HQI-C ,10GUY-C และ 3LNC-C ซ่ึงจะท าการรวบรวมข้อมูลการขัดข้องของ
เคร่ืองจักรแต่ละเคร่ืองย้อนหลังเป็นระยะเวลา  11 เดือน เพื่อจ าแนกและจัดกลุ่มของปัญหาการ
ขัดข้อง รวบรวมข้อมูลทางสถิติ และวิเคราะห์เพื่อบ่งช้ีความส าคัญของปัญหาที่เกิดขึ้นโดยใช้เทคนิค 
FMEA ดังน้ันในบทน้ีจะแสดงถึงผลจากการใช้โปรแกรมการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรและการวิเคราะห์
รูปแบบความเสียหายและผลกระทบมาวางแผนการบ า รุงรักษาเคร่ืองจักรโดยอาศัยหลักของการ
บ ารุงรักษาเชิงป้องกันโดยการประเมินแนวทางการบ ารุงรักษา  

กระบวนการกลึงขึ้นรูป 

กระบวนการกลึงขึ้นรูปประกอบไปด้วยเคร่ืองจักรที่มีท าหน้าที่แตกต่างกัน 16 ประเภท 
จ านวน 18 เคร่ืองโดยระบบการผลิตเป็นแบบต่อเน่ือง เมื่อมีการขัดข้องข องเคร่ืองจักรใดใน
สายการผลิตเกิดขึ้นจะส่งผลให้หยุดการท างานทั้งสายการผลิต จากการส ารวจข้อมูลเวลาเคร่ืองจักร
ขัดข้องของสายการผลิตพบว่าในระยะเวลา 11 เดือนสายการผลิตรับภาระงานเฉลี่ยต่อเดือนเป็นเวลา 
490 ช่ัวโมงมีช่วงเวลาที่เคร่ืองจักรในสายการผลิตขัดข้องเฉลี่ยต่อเดือน 21 ช่ัวโมงคิดเป็น 4.11% ของ
เวลาที่สายการผลิตรับภาระงานเฉลี่ยต่อเดือนจึงเป็นสาเหตุให้บริษัทสูญเสียค่าใช้จ่ายในการ
ด าเนินการผลิตเฉลี่ยต่อเดือน 122,220บาท คิดเป็น 4.1% ของค่าใช้จ่ายในการด าเนินการของ
สายการผลิตเฉลี่ยต่อเดือนซ่ึงมีค่าเท่ากับ 2,982,168 บาท 

จ าแนกเวลารับภาระสายการผลิตและเวลาขัดข้องของเคร่ืองจักรในสายการผลิตในแต่ละ
เดือนดังแสดงในตารางที่ 30 
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Month 
Loading time 
(Hour) 

Breakdown 
time(Hour) %Breakdown 

Jan 533 41 7.62% 

Feb 530 28 5.35% 

Mar 574 22 3.89% 

Apr 387 17 4.31% 

May 468 16 3.45% 

Jun 545 16 2.89% 

Jul 528 26 4.99% 

Aug 547 25 4.59% 

Sep 542 18 3.33% 

Oct 318 6 1.76% 

Nov 423 13 3.04% 

Average 490 21 4.11% 

 

ตารางที่ 30 เวลารับภาระสายการผลิตและเวลาขัดข้องของเคร่ืองจักรในสายการผลิตในแต่ละเดือน 
จากข้อมูลขั้นต้นที่ท าการรวบรวมได้จะน าไปสู่การระบุถึงปัญหาที่เกิดขึ้นในสายการผลิต ดังที่

กล่าวไว้ข้างต้นแต่ละสายการผลิตจะมีระบบการผลิตแบบต่อเน่ืองซ่ึงมีเคร่ืองจักรที่ท าหน้าที่แตกต่าง
กัน ดังน้ันหากเคร่ืองจักรเคร่ืองใดเกิดเหตุขัดข้องก็จะส่งผลให้สายการผลิตหยุด ดังน้ันในการที่จะ
สามารถระบุปัญหาให้ชัดเจนย่ิงขึ้นได้น้ันจะต้องท าการเก็บรวบรวมข้อมูลเพิ่มเติมถึงเวลาและความถี่ที่
เคร่ืองจักรแต่ละเคร่ืองในสายการผลิตขัดข้อง โดยน าข้อมูลที่ได้มาท าการคัดเลือกโดยใช้เทคนิคพา
เรโต ซ่ึงจะท าให้ทราบว่าในแต่ละสายการผลิตมีเคร่ืองจักรใดบ้างที่มีผลกระทบต่อสายการผลิตเป็น 
80% ของปัญหาที่เกิดขึ้นในสายการผลิตทั้งหมด 

กระบวนการกลึงส าเร็จ ซ่ึงมี 18 เคร่ืองจักร มีเคร่ืองจักรจ านวน 5 เคร่ืองจักรที่มีค่าเวลา
เคร่ืองจักรขัดข้องสูงสุดรวมเป็น 80% ของเวลาสายการผลิตขัดข้องในปี 2557 ดังแสดงในภาพที่ 18 
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ภาพที่ 18 การวิเคราะห์ความส าคัญของปัญหาในกระบวนการกลึงส าเร็จด้วยเทคนิคพาเรโต 
แต่เน่ืองด้วยข้อจ ากัดด้านต่างๆของทางโรงงานจึงสามารถท าการวิเคราะห์ได้เพียง 3 

เคร่ืองจักร จึงเลือกท าการวิเคราะห์ เคร่ืองจักรที่มีเวลาขัดข้องมากที่สุดสามอันดับแรก ได้แก่ 
เคร่ืองจักร 6-HQI/C, 10GUY-C/C และ 3-LNC/C ซ่ึงเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี มีประสิทธิภาพในการท างาน
ที่ต่ า เน่ืองจากอายุการท างานและความเร็วในการเดินเคร่ืองช้าลง จะส่งผลให้ค่าเวลาของรอบเวลา
การเดินเคร่ืองจริงที่เกิดขึ้นใช้เวลามากกว่ารอบเวลาทางทฤษฎี จึงส่งผลท าให้อัตราสมรรถนะของ
เคร่ืองจักรมีค่าต่ าลง 
 
4.1 ผลการประยกุต์ใชร้ะบบซ่อมบ ารงุรักษาทีพ่ฒันาขึน้ 

เน่ืองจากโปรแกรมที่จัดท าขึ้นน้ีเป็นโปรแกรมเว็บ ซ่ึงไม่ต้องมีการท าการติดต้ังโปรแกรมที่เคร่ืองผู้ ใช้ 
สะดวกต่อการใช้งานได้ง่ายโดยการค้นผ่านเว็บเพียงอย่างเดียวก็ใช้งานโปรแกรมเว็บได้และขั้นตอน
การท างานในแต่ละขั้นตอน จะต้องมีการส่งข้อมูลต่างๆ เข้าสู่ฐานข้อมูลเพื่อการจัดเก็บข้อมูลให้เป็น
ระเบียบ ง่ายต่อการสืบค้น เป็นหลักฐานส าหรับการท างานในแต่ละคร้ัง และสามารถน าไปใช้เป็น
รายงานเพื่อน าเสนอต่อฝ่ายบริหารต่อไป ซ่ึงข้อมูลที่จะท าการบันทึกเข้าสู่ฐานข้อมูลจะแสดงได้ดังน้ี 
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4.1.1 การเข้าสู่ระบบ 

จะต้องมีการเข้าสู่ระบบก่อนในการใช้งานทุกคร้ัง เพื่อเป็นการตรวจสอบผู้ใช้งานที่เข้าระบบ ซ่ึงจะมี
ลักษณะตามภาพที่ 19 

 
ภาพที่ 19 หน้าจอแรกเข้าสู่ระบบ 

 
เป็นหน้าจอแรกส าหรับท าการลงช่ือเข้าสู่ระบบการบริหารงานซ่อมบ ารุงโดยในหน้าเข้าสู่

ระบบน้ีจะมีการกรอกข้อมูลของรหัสผู้ใช้และรหัสผ่านเพื่อความปลอดภัยของระบบและป้องกันความ
ผิดพลาดที่จะเกิดการเข้าไปท าความเสียหายให้กับระบบซ่ึงระบบจะตรวจสอบและจะสามารถรู้ได้ว่า
ใครเข้าไปท าอะไรภายในระบบบ้าง 

 

4.1.2 เมนูหลัก 

หลังจากลงช่ือเข้าสู่ระบบแล้ว จะเข้าสู่หน้าเมนูหลัก ซ่ึงจะแสดงเมนูรายละเอียดต่างๆ ภายใน
โปรแกรมดังภาพที่ 20 
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ภาพที่ 20 หน้าเมนูหลัก 

ระบบจะสามารถแสดงรายละเอียดแต่ละโมดูลได้ประกอบด้วย 2 ส่วน  

 
ส่วนที่ 1 โมดูลที่มีอยู่ในโปรแกรมโดยทั่วไปดังน้ี 

1. โมดูลเคร่ืองจักร ซ่ึงจะมีข้อมูลเบื้องต้นของเคร่ืองจักร รวมทั้งข้อมูลประวัติการท างาน 
ประวัติการซ่อม ประสิทธิภาพการท างาน  

2. โมดูลบ ารุงรักษา จะเป็นส่วนส าหรับการใช้ในการสั่งซ่อม มีข้อมูลเบื้องต้นของการเสียของ
เคร่ืองจักรและพนักงานที่รับผิดชอบ 

3. โมดูลแจ้งซ่อม จะเป็นส่วนที่ใช้ในการบันทึกข้อมูลที่ท าการแจ้งซ่อมเข้ามา เช่น อาการเสีย 
สาเหตุที่คาดว่าท าให้เกิดการเสีย 

4. โมดูลรายงานซ่อม จะเป็นส่วนที่ใช้ส าหรับการบันทึกรายงานข้อมูลต่างๆ หลังจากการซ่อม
เสร็จ ทั้งรายละเอียดการซ่อม อะไหล่ที่ใช้  

5. โมดูลอะไหล่จะแสดงข้อมูลทั่วไปของอะไหล่แต่ละช้ิน รวมทั้งประวัติการเบิก 

6. โมดูลพนักงาน เป็นส่วนที่แสดงข้อมูลต่างๆ ของพนักงานแต่ละคน 

ส่วนที่ 2 โมดูลที่ท าการพัฒนาเพิ่มขึ้น ดังน้ี 

      7.  โมดูลการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบ (FMEA) 

 
4.1.3 การแจ้งซ่อม 

เมื่อพนักงานผลิตประจ าเคร่ืองพบเหตุขัดข้อง จะท าการแจ้งช่างเพื่อให้เข้ามาตรวจสอบ
อาการเสียของเคร่ืองจักร จากน้ันช่างประจ าเคร่ืองจะเข้าไปในโมดูลแจ้งซ่อมดังภาพที่ 21 เพื่อที่จะท า
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การแจ้งซ่อมเข้าไปในระบบ ซ่ึงจะมีการเลือกเคร่ืองจักรที่จะท าการซ่อมเลือกช้ินส่วนของเคร่ืองจักรที่
เกิดการเสียหาย สาเหตุหรืออาการเสียที่ได้จากการวิเคราะห์อาการเสียเบื้องต้น พนักงานที่แจ้งซ่อม 
วันที่ท าการแจ้งซ่อม วันที่จะท าการซ่อมบ ารุงรักษาจะมีการจะเช่ือมต่อเข้ากับแผนการบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกันให้สามารถน าไปประมวลผล และค านวณเพื่อท าการปรับเปลี่ยนแผนการบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกันจากน้ันจะมีการกรอกข้อมูลอีเมลล์เพื่อแจ้งซ่อม 

 

 
 

 
ภาพที่ 21 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมในการกรอกข้อมูลแจ้งซ่อม 

 
4.1.4 การสั่งซ่อม 

เมื่อมีการแจ้งซ่อมเข้ามา ผู้ดูแลระบบจะได้รับการแจ้งเตือนการแจ้งซ่อมจากข้อความที่ระบบ
ได้ส่งเข้ามา จากน้ันจะท าการตรวจสอบข้อมูลแจ้งซ่อมโดยเบื้องต้นว่าข้อมูลที่ส่งมาถูกต้องหรือไม่ ใน
ขั้นตอนน้ีผู้ดูแลระบบจะเข้าไปในโมดูลตรวจสอบประวัติการซ่อม ซ่ึงจะมีข้อมูลการแจ้งซ่อมทั้งหมด 
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ดังภาพที่ 22 ผู้ดูแลระบบจะสามารถเลือกเข้าไป ถ้าข้อมูลมีความผิดพลาดจะท าการแจ้งช่างกลับไป 
เพื่อให้กลับไปแก้ไขข้อมูลให้ถูกต้อง ถ้าข้อมูลถูกต้องจะท าการสั่งซ่อมต่อไป 

 
ภาพที่ 22 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมในการตรวจสอบประวัติการซ่อม 

 

4.1.5 การเบิกอะไหล่ 

 วิศวกรจะได้รับการสั่งซ่อมซ่ึงมีการแจ้งเตือนการสั่งซ่อมจากอีเมลล์ที่ระบบได้ส่งเข้ามาท าให้
วิศวกรสามารถเข้าตรวจสอบโดยวิศวกรจะเข้าท าการตรวจสอบเคร่ืองจักรโดยละเอียด ถ้าซ่อมไม่ได้ 
จะแจ้งไปยังผู้จัดการเพื่อท าเร่ืองขอช่างภายนอกมาแก้ไข แต่ถ้าหากสามารถแก้ไขได้ จะท าเตรียม
เคร่ืองมือและท าการตรวจสอบว่าต้องใช้อะไหล่หรือไม่ ถ้าต้องใช้จะท าการขอเบิกอะไหล่ 
โดยภายในโมดูลอะไหล่ แสดงข้อมูลหมายเลขของเคร่ืองจักร หมายเลขอะไหล่ ช่ือช้ินส่วน วันที่ท า
การรับอะไหล่เข้ามาในระบบ รายละเอียดอ่ืนๆเช่น รุ่น ขนาด ดังภาพที่  23 ซ่ึงเราจะสามารถ
ตรวจเช็คได้ตลอดเวลาเพื่อท าการเตรียมอะไหล่ให้มีพร้อมอยู่ตลอดเวลา ซ่ึงจะช่วยลดเวลาในการรอ
ซ่อมของเคร่ืองจักรเน่ืองจากอะไหล่ขาด 
 

สต็อกได้ นอกจากน้ียังมีข้อมูลของประวัติในการเบิกจ่ายอะไหล่ เพื่อใช้ในการตรวจสอบการ
ใช้อะไหล่ได้อย่างถูกต้อง 
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ภาพที่ 23 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมในหน้าโมดูลอะไหล่ 

 
4.2 โปรแกรมในสว่นอื่นๆ 

4.2.1 โปรแกรมในส่วนอ่ืนๆ ในโมดูลเคร่ืองจักร  

เป็นส่วนที่จะบอกถึงข้อมูลรายละเอียดในส่วนอ่ืนๆ ของเคร่ืองจักรดังภาพที่  24 
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ภาพที่ 24 โปรแกรมในส่วนอ่ืนๆ ในโมดูลเคร่ืองจักร 

ส่วนเพิ่มเคร่ืองจักรเป็นส่วนที่ใช้ในการเพิ่มเคร่ืองจักรเข้าสู่ระบบเมื่อมีการน าเข้าเคร่ืองจักร
โดยในการเพิ่มเคร่ืองจักรจะต้องมีการใส่ข้อมูลของเคร่ืองจักรเช่น หมายเลขเคร่ืองจักร ช่ือเคร่ืองจักร 
รายละเอียดเคร่ืองจักร สถานะ วันที่น าเข้าเคร่ืองจักร รุ่น ขนาด ก าลังน้ าหนัก อายุการท างานของ
เคร่ืองจักร ค่าใช้จ่ายในการซ่อมบ ารุงเคร่ืองจักรต่อเดือน ย่ีห้อ และพนักงานที่ท ากา รบันทึกข้อมูล 
รวมทั้งสามารถใส่ภาพของเคร่ืองจักรดังภาพที่ 25 
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ภาพที่ 25 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมในส่วนการเพิ่มเคร่ืองจักร 

ประวัติท างานของเคร่ืองจักรเป็นส่วนที่เก็บข้อมูลในการผลิตช้ินงานของเคร่ืองจักรโดยจะมี
การเก็บข้อมูลของผลิตภัณฑ์ที่ท าการผลิต เวลาที่เร่ิมผลิต เวลาที่ผลิตเสร็จ จ านวนที่ท าการผลิต 
เป้าหมายในการผลิต รวมไปถึงจ านวนช้ินงานที่เสียและลักษณะของช้ินงานที่ผลิตเสียหรือช้ินงานมี
ข้อบกพร่องอย่างไร ดังภาพที่ 26 ซ่ึงในส่วนน้ีจะต้องมีการร่วมมือกับฝ่ายผลิตด้วย 
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ภาพที่ 26 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมในส่วนประวัติท างานของเคร่ืองจักร 

 
ประสิทธิภาพ เป็นส่วนที่แสดงผลของค่าประสิทธิภาพของเคร่ืองจักร รวมทั้งการแสดงกราฟ

ของประสิทธิภาพของเคร่ืองจักร ซ่ึงในส่วนของประสิทธิภาพของเคร่ืองจักร จะมีการเลือกเคร่ืองจักร 
เลือกช้ินส่วน จากน้ันเลือกเดือน ปี เพื่อน ามาใช้ในการค านวณค่าประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร
อุปกรณ์ดังภาพที่ 27 ซ่ึงแสดงข้อมูลของระยะเวลาทั้งหมดที่เคร่ืองจักรหยุดท างาน และจะมีการ
ค านวณค่าประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองจักร ซ่ึงประสิทธิภาพที่ถูกน ามาใช้ค านวณในโปรแกรมน้ี 
ได้แก่ ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักรอุปกรณ์พร้อมทั้งกราฟเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในแต่
ละเดือน เพื่อน ามาใช้ในการประเมินการท างานของฝ่ายซ่อมบ ารุง และน าไปจัดท ารายงานเพื่อ
น าเสนอต่อผู้บริหารให้สามารถบริหารงานได้อย่างมีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น 
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ภาพที่ 27 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับประสิทธิภาพเคร่ืองจักร 

รายละเอียดของข้อมูลประสิทธิภาพในการท างานของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี จะสามารถแสดงเป็นกราฟได้
ดังภาพที่ 28 

 

 
ภาพที่ 28 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมแสดงกราฟประสิทธิภาพเคร่ืองจักร 
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จากภาพที่  28 ค่าประสิทธิ ผลโดยรวมของเค ร่ืองจักร  (Overall Equipment 
Effectiveness) ก่อนการปรับปรุงในเดือนมกราคมถึงมิถุนายนมีค่าต่ า เน่ืองจาก 

อัตราความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักรต่ าเพราะการเสียของเคร่ืองจักรจะเป็นการเสีย
แบบทันทีทันใดท าให้เคร่ืองจักรต้องหยุด โดยการหยุดการผลิตจากการซ่อม หรือจากการที่คุณภาพ
สินค้าที่ออกมาเร่ิมพบปัญหา หรือการเปลี่ยนสินค้าที่ผลิต ส่งผลให้อัตราความพร้อมในการท างานของ
เคร่ืองจักรมีค่าต่ า  

อัตราสมรรถนะต่ า เน่ืองจากค่าอัตราสมรรถนะเคร่ืองจักรเดินเคร่ืองด้วยความเร็วที่ช้าลง จะ
ส่งผลให้ค่าเวลาของรอบเวลาการเดินเคร่ืองจริงที่เกิดขึ้นใช้เวลามากกว่ารอบเวลาทางทฤษฎี จึงส่งผล
ท าให้อัตราสมรรถนะของเคร่ืองจักรมีค่าต่ าลง 

อัตราคุณภาพต่ า เกิดจากการสูญเสียด้านคุณภาพมีสาเหตุมาจาก Quality Defect คือ การ
สูญเสียที่เกิดขึ้นจากปัญหาหรือความผิดพลาดของเคร่ืองจักร ท าให้ต้องมีการท างานซ้ าหรือแก้งาน ซ่ึง
ส่งผลให้การใช้ทรัพยากรสูงขึ้น และ Start Up Losses คือ การสูญเสียขณะเร่ิมเดินเคร่ืองจักรก่อนที่
การผลิตจะเข้าที่ (Stabilization) ซ่ึงจะมีการปรับแต่งจนกว่าคุณภาพของสินค้าจะได้ตามมาตรฐาน 

หลังจากการปรับปรุงในเดือนกรกฎาคมถึงพฤศจิกายน พบว่า ค่าประสิทธิผลโดยรวมของ
เคร่ืองจักรมีค่าสูงขึ้น เน่ืองจาก 

อัตราความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักรสูงเพราะเกิดความสูญเสียต่ าจึงส่งผลให้ค่า
ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร (Overall Equipment Effectiveness) เพิ่มขึ้น 

อัตราสมรรถนะที่มีค่าสูง เน่ืองจากความสามารถในการผลิตเพิ่มขึ้น มีผลมาจากความเร็วของ
เคร่ืองจักรที่เพิ่มขึ้น โดยเวลาสูญเสียจากเคร่ืองจักรเสียลดลง 

อัตราคุณภาพสูงขึ้น เน่ืองจากเคร่ืองจักรสามารถผลิต ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพตามข้อก าหนด
โดยมีของเสียลดลง 
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รายละเอียดของข้อมูลอัตราความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักร (Availability Rate )ของ
เคร่ืองกลึงซีเอ็นซี จะสามารถแสดงเป็นกราฟได้ดังภาพที่ 29 

 

 

 
ภาพที่ 29 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมแสดงกราฟอัตราความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักร 

(Availability Rate) 
 

จากภาพที่ 29 อัตราความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักร (Availability Rate) เพิ่มขึ้น 
จากหลังการปรับปรุงในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน เมื่อเคร่ืองจักรเกิดความเสียหายน้อยลง
และเวลาที่ต้องสูญเสียเน่ืองจากเกิดการขัดข้องและเสียหายลดลงส่งผลให้เคร่ืองจักรมีอัตราควา ม
พร้อมใช้งานเพิ่มขึ้น 

รายละเอียดของข้อมูลอัตราสมรรถนะ (Performance Rate) ของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี จะ
สามารถแสดงเป็นกราฟได้ดังภาพที่ 30 
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ภาพที่ 30 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมแสดงกราฟอัตราสมรรถนะ (Performance Rate) 

 
จากภาพที่ 30 อัตราสมรรถนะ (Performance Rate) เพิ่มขึ้น จากหลังการปรับปรุงในเดือน

กรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน ความสามารถในการผลิตเพิ่มขึ้นเน่ืองจากอัตราสมรรถนะที่มีค่าสูง มี
ผลมาจากความเร็วของเคร่ืองจักรที่เพิ่มขึ้น โดยเวลาสูญเสียจากเคร่ืองจักรเสียลดลง 

รายละเอียดของข้อมูลอัตราคุณภาพ (Quality Rate) ของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี จะสามารถ
แสดงเป็นกราฟได้ดังภาพที่ 31 
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ภาพที่ 31 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมแสดงกราฟอัตราคุณภาพ (Quality Rate) 

จากภาพที่ 31 อัตราคุณภาพ (Quality Rate) เพิ่มขึ้น จากหลังการปรับปรุงในเดือน
กรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน โดยเคร่ืองจักรสามารถผลิต ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพตามข้อก าหนดโดย
ของเสียลดลง 

การผลิต เป็นส่วนที่ใช้กรอกข้อมูลที่ในการผลิตช้ินงานต่างๆ ของเคร่ืองจักร ซ่ึงจะมีการกรอก
ข้อมูลของสินค้าที่ท าการผลิต เช่น ช่ือผลิตภัณฑ์ วัน เวลา ที่เร่ิมผลิต และผลิตเสร็จ จ านวนที่ผลิตได้ 
เป้าหมายที่ ต้องการผลิตได้ และมีส่วนส าหรับการกรอกข้อมูลของลักษณะช้ินงานที่ผลิตเสียหรือมี
ข้อบกพร่องอย่างไร จ านวนช้ินงานที่ผลิตเสียหรือช้ินงานที่บกพร่อง ดังภาพที่ 32 เพื่อเป็นข้อมูลที่จะ
น าไปใช้ในการแก้ไขปัญหาต่อไป 
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ภาพที่ 32 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับการผลิต 

 

4.2.2 โปรแกรมในส่วนอ่ืนๆ ในโมดูลพนักงาน 

ฟังค์ชันเพิ่มพนักงานใหม่ จะเป็นส่วนของการเพิ่มพนักงานเมื่อมีพนักงานใหม่เข้ามาหรือ
ต้องการที่จะแก้ไขข้อมูลของพนักงานซ่ึงจะมีการกรอกข้อมูลเบื้องต้นต่างๆ ของพนักงาน เช่น     ช่ือ 
– นามสกุลช่ือบัญชีการเข้าใช้งาน และรหัสการเข้าใช้งาน อีเมล์โดยในส่วนของฟังค์ชันน้ีจะเป็นส่วนที่
ใช้ส าหรับการแบ่งระดับการเข้าใช้งานโปรแกรมของพนักงานแต่ละคนอีกด้วย ซ่ึงแสดงได้ดังภาพที่ 33 
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ภาพที่ 33 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับเพิ่มพนักงาน 

 
4.3 โปรแกรมที่ท าการพัฒนาเพิ่มขึ้น 

4.3.1 โมดูลการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบ (FMEA) 

 เมื่อผู้ใช้ต้องการที่จะท าการการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบในกรณีที่ไม่มี
ข้อมูลที่เคยเกิดขึ้นในอดีตต้องมาท าการกรอกรายละเอียดการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและ
ผลกระทบและสามารถท าการบันทึกเก็บไปเป็นฐานข้อมูลและแก้ไขข้อมูลได้เพื่อไปท าการวิเคราะห์ใน
หน้าต่างการวิเคราะห์ FMEA ต่อไปถ้าในการวิเคราะห์มีข้อมูลที่เคยเกิดขึ้นใน 

อดีตที่มีฐานข้อมูลอยู่แล้วสามารถเลือกเคร่ืองจักรของแต่ละเคร่ืองจักรที่มีอยู่ในฐานข้อมูลจะขึ้นมา
สัมพันธ์กันเพื่อให้เลือกขั้นตอนแรกเลือกช้ินส่วนขั้นตอนต่อไปเลือกรูปแบบความเสียหายกับ
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ผลกระทบรูปแบบความเสียหายจากน้ันก าหนดระดับความรุนแรงต่อไปเลือกสาเหตุของความเสียหาย
จากน้ันก าหนดระดับการเกิดความเสียหายและค่าตัวเลขล าดับความเสี่ยง (RPN) จะขึ้นมาอัตโนมัติ
หลังจากน้ันและสามารถท าการบันทึกเก็บไปเป็นฐานข้อมูลและแก้ไขข้อมูลได้หน้าต่างของการ
วิเคราะห์ FMEA แสดงดังภาพที่แสดงดังภาพที่ 34 

 

 

 
ภาพที่ 34 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับวิเคราะห์ FMEA 

 เมื่อค่าตัวเลขล าดับความเสี่ยง (RPN) มีค่าเกินกว่าค่ามาตรฐานที่ก าหนดไว้ จะต้องมีการ
ปรับปรุงแก้ไข โดยขั้นตอนในการปรับปรุงแก้ไขน้ันหลังจากกด Calculate RPN จะปรากฏหน้าต่าง
ผลการวิเคราะห์ค่า RPN ดังภาพที่ 35 
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ภาพที่ 35 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับการวิเคราะห์แก้ไขปัญหาเพื่อปรับปรุงค่า RPN 
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จากภาพที่ 35 เมื่อมีการค านวณค่า RPN ที่สูงกว่ามาตรฐานจะมีการวิเคราะห์ค่า RPNซ่ึง
ประกอบไปด้วย ค่า Severity, ค่า Occurrence และค่า Detection จากการวิเคราะห์สาเหตุที่ท าให้
ค่า RPN สูง ท าให้ทราบถึงแนวทางและวิธีการในการแก้ไขปัญหา โดยผู้ใช้งานจะปฏิบัติตามขั้นตอน
ในแผนผัง จากการแก้ไขปัญหา SENSOR WORK REST UP/DOWN ไม่ ON น้ัน จากน้ันระบบจะท า
การส่งข้อมูลในการแก้ไขปัญหาไปยังพนักงานที่เกี่ยวข้องทันที หลังจากที่ได้มีการตรวจสอบเพื่อระบุ
ปัญหา ส่งผลให้ระดับความรุนแรงจากลักษณะข้อบกพร่องของโรงงานกรณีศึกษาและโอกาสในการ
เกิดข้อบกพร่องของโรงงานกรณีศึกษา (Occurrence) มีค่าลดลง 
 

4.3.2 ตัวอย่างการใช้โปรแกรม  

ก่อนการปรับปรุงเดือนมกราคม 2557 

 
ภาพที่ 36 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับประสิทธิภาพเคร่ืองจักร 

 
 



 
 

 

98 

จากภาพที่ 36 เป็นตัวอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับประสิทธิภาพเคร่ืองจักรในเดือนมกราคม 2557 
พบว่า มีค่าเวลาสูญเสีย 262 นาที อัตราความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักร 75.74% อัตรา
สมรรถนะ 75.64% อัตราคุณภาพ 99.32% ค่าประสิทธิผลโดยรวม 56.90%  ซ่ึงมีค่าต่ า และเมื่อน า
สาเหตุของปัญหาไปวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบ แสดงดังภาพที่ 37 

 

 
ภาพที่ 37 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบ 

 จากภาพที่ 37 เป็นตัวอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและ
ผลกระทบในเดือนมกราคม 2557 พบว่า เวลาสูญเสีย 262 นาทีน้ัน มีค่าความรุนแรง 10 ค่าความถี่
ในการเกิดปัญหา 7 ค่าความสามารถในการตรวจจับ 6 จากการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและ
ผลกระทบ มีระดับความเสี่ยงเป็น 420 ซ่ึงมีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐานที่ก าหนดไว้จึงมีท าการปรับปรุง
แก้ไขโดยแสดงหน้าต่างในการวิเคราะห์ค่า RPN ดังภาพที่ 38 
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ภาพที่ 38 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับการวิเคราะห์ค่า RPN 
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 จากภาพที่ 38 เป็นตัวอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับการวิเคราะห์ค่า RPN ในเดือนมกราคม 
2557 พบว่า การวิเคราะห์สาเหตุที่ท าให้ค่า RPN สูงกว่าค่ามาตรฐานเกิดจาก หน่วย Work Rest ของ
เคร่ืองกลึงซีเอ็นซี มีปัญหาไฟเซนเซอร์ไม่ท างาน ดังน้ันจึงต้องท าการแก้ไขโดยปฏิบัติตามขั้นตอนใน
แผนผังที่แสดงไว้จนครบทุกขั้นตอน หลังจากน้ันระบบจะส่งข้อมูลการแก้ไขปัญหาไปยังพนักงานที่
เกี่ยวข้อง 

 

หลังการปรับปรุงเดือนสิงหาคม 2557 

 
ภาพที่ 39 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับประสิทธิภาพเคร่ืองจักร 

 

 จากภาพที่ 39 เป็นตัวอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับประสิทธิภาพเคร่ืองจักรในเดือนสิงหาคม 
2557 พบว่า เมื่อทราบถึงสาเหตุของปัญหาและท าการแก้ไขปรับปรุงปัญหาตามขั้นตอนในแผนผัง
ส่งผลให้ค่าเวลาสูญเสียลดลงเป็น 50 นาที อัตราความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักรเพิ่มเป็น 
92.13% อัตราสมรรถนะเพิ่มเป็น 92.20% อัตราคุณภาพเพิ่มเป็น 99.46% ค่าประสิทธิผลโดยรวม 
84.48%  ซ่ึงมีค่าเพิ่มขึ้น และเมื่อน าสาเหตุของปัญหาไปวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและ
ผลกระทบ แสดงดังภาพที่ 40 
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ภาพที่ 40 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบ 

             จากภาพที่ 40 เป็นตัวอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและ
ผลกระทบในเดือนสิงหาคม 2557 พบว่า เวลาสูญเสียลดลงเป็น 50 นาทีน้ัน มีค่าความรุนแรง 5 
ค่าความถี่ในการเกิดปัญหา 5 ค่าความสามารถในการตรวจจับเป็น 4 จากการวิเคราะห์รูปแบบความ
เสียหายและผลกระทบ มีระดับความเสี่ยงเป็น 100 ซ่ึงมีค่าอยู่ในระดับมาตรฐานที่ก าหนดไว้ 

ผลการเลือกเคร่ืองจักรจากเวลาที่เคร่ืองจักรขัดข้องด้วยเทคนิคพาเรโตเพื่อน ามาแก้ปัญหามี
อยู่ 3 เคร่ืองจักร ดังน้ี 6HQI-C ,10GUY-C และ 3LNC-C ซ่ึงจะท าการรวบรวมข้อมูลการขัดข้องของ
เคร่ืองจักรแต่ละเคร่ืองย้อนหลังเป็นระยะเวลา 11 เดือน เพื่อจ าแนกและจัดกลุ่มของปัญหาการ
ขัดข้อง รวบรวมข้อมูลทางสถิติ และวิเคราะห์เพื่อบ่งช้ีความส าคัญของปัญหาที่เกิดขึ้นโดยใช้เทคนิค 
FMEA 

 
4.3.3 การจ าแนกและจัดกลุ่มของปัญหา 

ปัญหาการขัดข้องที่ เกิดขึ้นจะท าการจ าแนกและจัดกลุ่มโดยแบ่งตามหน่วยย่อยของ
เคร่ืองจักร เพื่อให้ง่ายต่อการบันทึกและตรวจสอบและจ าแนกปัญหาการขัดข้องที่เกิดขึ้น ในการ
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บันทึกเน่ืองจากการขัดข้องที่ เกิดขึ้นในแต่ละหน่วยย่อยมักจะมีความคล้ายคลึงกัน จึงสามารถระบุ
ปัญหาที่เกิดขึ้นโดยเทียบกับการบันทึกปัญหาในอดีต 
การจ าแนกหนว่ยย่อยของเครือ่งจกัร 6HQI-C 

เคร่ืองจักร 6 HQI-C ท าหน้าที่ชุบแข็งในสายการผลิตโดยสามารถจ าแนกหน่วยย่อยใน
เคร่ืองจักรได้ 19หน่วยย่อย ดังน้ี BALANCE WEIGHT ,COIL MOVEMENT ,CONTROL ,COOLING 
WATER ,DOOR HEAT EXCHANGER ,HYDRAULIC ,LOWER CENTER ,LUBRICATION 
,PNEUMATIC,QUENCHING WATER ,ROTATION ,SLIDE UNIT ,STABILIZER ,TRANSFORMER 
,UPPER CERTER ,WORK SUPPORT ,CONVEYOR IN และCONVEYOR OUT 
การจ าแนกหนว่ยย่อยของเครือ่งจกัร 10GUY-C 

เคร่ืองจักร 10 GUY-C ท าหน้าที่กลึงเกลียวในสายการผลิตโดยสามารถจ าแนกหน่วยย่อยใน
เคร่ืองจักรได้ 15 หน่วยย่อย ดังน้ี AIR CONDITION,AXIS ,CONTROL ,COOLANT ,COVER 
,HYDRAULIC ,LUBRICATION ,PNEUMATIC ,SHOSE ,STABILIZER ,STADY READ ,TAILSTOCK 
,WHEEL SPINDLE ,WORK SPINDLE และROTARY 
การจ าแนกหนว่ยย่อยของเครือ่งจกัร 3LNC-C 

เคร่ืองจักร 3LNC-C ท าหน้าที่ในการกลึงขึ้นรูปในสายการผลิตโดยสามารถจ าแนกหน่วยย่อยใน
เคร่ืองจักรได้ 16หน่วยย่อย ดังน้ี AIR CONDITION,AXIS ,CHIP CONVEYOR ,CONTROL 
,COOLANT ,COVER ,DOOR ,HYDRAULIC,LUBRICATION ,PNEUMATIC ,SPINDLE 
,STABILIZER ,TAILSTOCK ,TURRET ,WORK EJECTORและ WORK REST 
การวิเคราะหข์้อมลูเพือ่ล าดับความส าคญัของปญัหาดว้ยเทคนคิ FMEA 

จากการจัดกลุ่มข้อมูลและการบันทึกข้อมูล ในหัวข้อน้ีจะกล่าวถึงการวิเคราะห์เพื่อล าดับ
ความส าคัญของปัญหาการขัดข้องที่เกิดขึ้น โดยจะแยกวิเคราะห์ทั้ง 3 ปัจจัย ตามเกณฑ์ที่ ได้จัดสร้าง
ขึ้น 
การวิเคราะห์ปจัจัยดา้นความรนุแรง (Severity) 

การวิเคราะห์ปัญหาการขัดข้องเพื่อท าการกรอกคะแนนในด้านปัจจัยความรุนแรง จะท าการ
รวบรวมปัญหาการขัดข้องที่ซ้ าหรือใกล้เคียงกัน มาท าการหาค่าเฉลี่ยของเวลาการหยุดเพื่อใช้ในการ
เทียบเกณฑ์ (ตารางที่ 3 เกณฑ์ค่าS )เพื่อให้คะแนนในปัจจัยด้านความรุนแรง โดยแสดงตัวอย่างการ
วิเคราะห์ปัจจัยในด้านความรุนแรงดังแสดงใน ตารางที่ 31 ซ่ึงเป็นปัญหาการขัดข้อง ALARM 
COOLING WATER ที่เกิดขึ้นในหน่วยย่อย COOLING WATER 

จากน้ันจะน าคะแนนปัจจัยด้านความรุนแรงไปใช้ในการค านวณเพื่อหาค่า RPN ของปัญหาการ
ขัดข้องที่เกิดขึ้นต่อไป 
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ตารางที่ 31 ตัวอย่างการวิเคราะห์ปัจจัยด้านความรุนแรงของปัญหา ALARM COOLING WATER ใน

หน่วยย่อย COOLING WATER 
การค านวณปัญหา ALARM COOLING WATER ซ่ึงเวลาเฉลี่ยที่เคร่ืองจักรหยุด ดังน้ี 

((140+100+120+160+75))/5 = 119 นาที เมื่อน าค่าเฉลี่ยไปเปรียบเทียบในเกณฑ์การให้
คะแนนด้านปัจจัยความรุนแรง (ตารางที่ 3 ) พบว่าเวลาเฉลี่ยของเวลาที่เคร่ืองจักรหยุดของปัญหา 
ALARM COOLING WATER ตกอยู่ในช่องคะแนนเท่ากับ 7 
การวิเคราะห์ปจัจัยดา้นการตรวจจับ (Detection) 

การวิเคราะห์ปัจจัยด้านการตรวจจับจะท าการรวบรวมเกิดปัญหาการขัดข้องเกิดขึ้นโดยจะรวม
ปัญหาที่ ซ้ าหรือมีความใกล้เคียงกัน โดยจะบันทึกความสามารถในการตรวจจับของระบบในการ
ตรวจจับปัญหาที่เกิดขึ้นในแต่ละคร้ัง โดยเทียบกับเกณฑ์การให้คะแนนที่ จัดสร้างขึ้น (ตารางที่ 6 
ตารางค่า D) โดยแสดงตัวอย่างการวิเคราะห์ปัจจัยในด้านการตรวจจับ ดังแสดงในตารางที่ 32 ซ่ึงเป็น
ปัญหาการขัดข้อง ALARM COOLING WATER ที่เกิดขึ้นในหน่วยย่อย COOLING WATER  

จากน้ันจะน าคะแนนปัจจัยด้านการตรวจจับไปใช้ในการค านวณเพื่อหาค่า RPN ของปัญหาการ
ขัดข้องที่เกิดขึ้นต่อไป 
 

 
ตารางที่ 32 ตัวอย่างการวิเคราะห์ปัจจัยด้านการตรวจจับของปัญหา ALARM COOLING WATER ใน

หน่วยย่อย COOLING WATER 
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การวิเคราะห์ผล 
จากการบันทึกพบว่าปัญหา ALARM COOLING WATER เป็นปัญหาที่ไม่สามารถตรวจจับได้
จนกระทั่งพบว่าใช้แรงงานในการตรวจสอบโดยจะใช้เคร่ืองวัดแรงดันเพื่อตรวจสอบอัตราการไหลของ
น้ า ซ่ึงสามารถตรวจสอบได้ในบางคร้ัง ดังน้ันคะแนนปัจจัยด้านการตรวจจับของปัญหา ALARM 
COOLING WATER เมื่อเทียบกับเกณฑ์ในตาราง 6 จึงมีค่าเท่ากับ 6 คือวิธีที่ใช้ในการตรวจจับอาจจะ
สามารถตรวจจับการขัดข้องของเคร่ืองจักร 
การวิเคราะห์ปจัจัยดา้นโอกาสในการเกดิปญัหา (Occurrence) 

การวิเคราะห์ปัจจัยด้านการโอกาสการเกิดปัญหาจะท าการรวบรวมวันที่ เกิดปัญหาการ
ขัดข้องเกิดขึ้นโดยจะรวมปัญหาที่ซ้ าหรือมีความใกล้เคียงกัน เพื่อบันทึกความถี่ในการเกิดการขัดข้อง
และท าการเปรียบเทียบกับเกณฑ์ 

การให้คะแนนในด้านปัจจัยโอกาสในการเกิดปัญหาที่สร้างขึ้น (ตารางที่ 5) โดยแสดงตัวอย่าง
การวิเคราะห์ปัจจัยในด้านความรุนแรงดังแสดงในตารางที่ 33 ซ่ึงเป็นปัญหาการขัดข้อง ALARM 
COOLING WATER ที่เกิดขึ้นในหน่วยย่อย COOLING WATER  

จากน้ันจะน าคะแนนปัจจัยด้านโอกาสในการเกิดปัญหาไปใช้ในการค านวณเพื่อหาค่า RPN 
ของปัญหาการขัดข้องที่เกิดขึ้นต่อไป 
 

 
ตารางที่ 33 ตัวอย่างการวิเคราะห์ปัจจัยด้านโอกาสในการเกิดปัญหาของปัญหา ALARM COOLING 

WATER ในหน่วยย่อย COOLING WATER 
 
การวิเคราะห์ผล 

จากการบันทึกพบว่าปัญหา ALARM COOLING WATER เป็นปัญหาที่มักเกิดขึ้นภายใน 2 
เดือนจากข้อมูลทางสถิติเพราะฉะน้ันเมื่อเทียบกับเกณฑ์ในตาราง 5 พบว่าคะแนนปัจจัยด้านโอกาสใน
การเกิดของปัญหา ALARM COOLING WATER มีค่าเท่ากับ 8 ซ่ึงหมายถึงมีโอกาสการเกิดการเสีย 1 
คร้ังในทุก 3 ถึง 4 วัน 
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การค านวณคา่ RPN ของปญัหา 
จากการวิเคราะห์เพื่อให้คะแนนในแต่ละปัจจัย ท าให้ทราบถึงค่าคะแนนของแต่ละปัญหาการ

ขัดข้องที่เกิดขึ้นเพื่อน ามาค านวณค่า RPN ของแต่ละปัญหาการขัดข้องที่เกิดขึ้น โดยการค านวณ
สามารถค านวณได้ดังน้ี 

ตัวอย่างการค านวณค่า RPN ของปัญหา ALARM COOLING WATER ในหน่วยย่อย 
COOLING WATER 
คะแนนในปัจจัยด้านความรุนแรง (Severity) เท่ากับ 7  
คะแนนในปัจจัยด้านความสามารถในการตรวจจับ (Detection) เท่ากับ 6 
คะแนนในปัจจัยด้านโอกาสในการเกิด (Occurrence) เท่ากับ 8  

จากการค านวณค่า RPN ของปัญหาการขัดข้องน้ีจะเท่ากับ 7 × 6 × 8 = 336 
รายละเอียดค่า RPN ของแต่ละปัญหา แยกตามหน่วยย่อยของเคร่ืองจักรในแต่ละเคร่ืองจักรทั้ง 3 
เคร่ือง คือ เคร่ืองจักร 6HQI-C ,10GUY-C และ 3LNC-C แสดงในตารางที่ 34  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

106 

ตารางที่ 34 ค่า RPN ของปัญหาการขัดข้องจ าแนกตามหน่วยย่อยในเคร่ืองจักร 6HQI-C 
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ตารางที่ 35 ค่า RPN ของปัญหาการขัดข้องจ าแนกตามหน่วยย่อยในเคร่ืองจักร 6HQI-C 

 

 
 
การเลอืกหนว่ยยอ่ยทีม่ีปญัหาการขดัข้องจากคา่คะแนน RPN 

ในหัวข้อน้ีจะท าการเลือกปัญหาการขัดข้องที่จะน ามาหาสาเหตุของปัญหาเพื่อพัฒนาแผนการ
ซ่อมบ ารุงเชิงป้องกัน จากคะแนน RPN ที่ได้จากการวิเคราะห์ โดยในขั้นตอนน้ีจะแบ่งออกเป็น 2 
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ส่วนคือ การเลือกหน่วยย่อยจากค่าคะแนน RPN ของปัญหาการขัดข้องที่เกิดขึ้นในแต่ละหน่วยย่อย
และการก าหนดเกณฑ์ค่า RPN ที่ต้องได้รับการแก้ปัญหา 

 
4.3.4 การเลือกหน่วยย่อยในเคร่ืองจักร 6HQI-C 

จากคะแนน RPN ของแต่ละปัญหาในหน่วยย่อยพบว่าแต่ละหน่วยย่อยในเคร่ืองจักรมีค่า
คะแนน RPN รวมสรุปได้ดังตารางที่ 36   

ตารางที่ 36 ค่า RPN รวมในแต่ละหน่วยย่อยในเคร่ืองจักร 6HQI-C 
Unit RPN 

COIL MOVEMENT 6-HQI/C 60 
CONTROL 6-HQI/C 440 

COOLING WATER 6-HQI/C 300 
DOOR 6-HQI/C 220 

HEAT EXCHANGER 6-HQI/C 45 
PNEUMATIC 6-HQI/C 65 

QUENCHING WATER 6-HQI/C 100 
ROTATION 6-HQI/C 85 

TRANSFORMER 6-HQI/C 72 

UPPER CENTER 6-HQI/C 78 
WORK SUPPORT 6-HQI/C 65 

CONVEYOR IN 6-HQI/C 30 
CONVEYOR OUT 6-HQI/C 30 

 
โดยในแต่ละหน่วยย่อยจะน ามาท าการเลือกปัญหาการขัดข้องมาจัดสร้างแผนซ่อมบ ารุงเชิง

ป้องกัน โดยใช้เกณฑ์ RPN ขั้นต่ าที่ก าหนดขึ้นจากการประชุมกับผู้จัดการและพนักงานในแผนกซ่อม
บ ารุงซ่ึงมีการก าหนดเกณฑ์ RPN ขั้นต่ าไว้ที่ 150 คะแนน กล่าวคือหากปัญหาการขัดข้องใดที่มี
คะแนนสูงกว่าหรือเท่ากับ 150 ต้องท าการแก้ไข โดยปัญหาที่เกิดขึ้นที่มีค่าคะแนน RPN เกิน 150 ใน
แต่ละหน่วยย่อยมีดังน้ี 

 

 หน่วยย่อย CONTROL ปัญหาการขัดข้องที่มีคะแนน RPN มากกว่า 150 คือ ปัญหา 
ALARM TRANSISTER โดยมีค่า RPN เท่ากับ 440 
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 หน่วยย่อย COOLING WATERปัญหาการขัดข้องที่มีคะแนน RPN มากกว่า 150 คือ ปัญหา 
ALARM COOLING WATER โดยมี ค่า RPN เท่ากับ 300 

 หน่วยย่อย DOORปัญหาการขัดข้องที่มีคะแนน RPN มากกว่า 150 คือ ปัญหา ประตูช ารุด 
น๊อตยึดกับกระบอกสูบหลุด โดยมี ค่า RPN เท่ากับ 220  

 

4.3.5 การเลือกหน่วยย่อยในเคร่ืองจักร 10GUY-C 

ค่า RPN ของแต่ละปัญหา แยกตามหน่วยย่อยของเคร่ืองจักร 10GUY-C ของแต่ละหน่วย
ย่อยทั้งหมด มีจ านวน 5 หน่วยย่อยดังน้ี ROTARY, CONTROL, SHOSE, COVER,และ WHEEL 
SPINDLE ดังตารางที่ 37 
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ตารางที่ 37 ค่า RPN ของปัญหาการขัดข้องจ าแนกตามหน่วยย่อยในเคร่ืองจักร 10GUY-C 

Unit Case RPN 
AXIS  น็อตล็อค CENTER เสีย ล็อค CENTER ไม่อยู่ 56 

CONTROL  

ALARM BATTERY เปิดเคร่ืองไม่ได้ 100 
ALARM CNC BATTERY 120 

ALARM SERVO SPINDER 120 
START OUTO ไม่ได้ 100 

COOLANT  น้ ามันcoolantไหลกลับเข้าถังน้ ามันBD-68 96 
COVER  ประตูช ารุด 100 

HYDRAULIC  น้ ามันร่ัว 100 
LUBRICATION  ปั๊มน้ ามันไม่ท างาน 48 

PNEUMATIC  ท่อสายลมที่ติดอยู่กับเพชรกรีดหินแตก 70 

SHOSE  ALARM D407-1-00-00 36 

WHEEL SPINDLE  

คุมค่า 42 ไม่อยู่ 40 

แรงดันน้ ามัน WHEEL SPINDLE ต่ า 40 
สายลม ROTARY แตก 45 

ROTARY  

กรีดล้างหน้าหินไม่เรียบ 350 
คุมค่า#42 ไม่อยู่(เล็ก+เบี้ยว) 392 

ผิวเจียรไม่เท่ากัน 350 
สายพาน ROTARY ขาด 350 

 
จากคะแนน RPN ของแต่ละปัญหาในหน่วยย่อยพบว่าแต่ละหน่วยย่อยในเคร่ืองจักรมีค่า

คะแนน RPN รวมสรุปได้ดังตารางที่ 38 
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Unit RPN 

AXIS 10GUY-C 56 
CONTROL 10GUY-C 110 

COOLANT 10GUY-C 96 

COVER 10GUY-C 100 
HYDRAULIC 10GUY-C 100 

LUBRICATION 10GUY-C 48 
PNEUMATIC 10GUY-C 70 

SHOSE 10GUY-C 36 
WHEEL SPINDLE 10GUY-C 42 

ROTARY 10GUY-C 361 
 

ตารางที่ 38 ค่า RPN รวมในแต่ละหน่วยย่อยในเคร่ืองจักร 10 GUY-C 
 
การวิเคราะห์เพื่อเลือกหน่วยย่อยในเคร่ืองจักร 10GUY-C  โดยใช้เกณฑ์ RPN ขั้นต่ าที่ก าหนดขึ้น

จากการประชุมกับผู้จัดการและพนักงานในแผนกซ่อมบ ารุงปัญหาการขัดข้องที่มีคะแนนสูงกว่า
มาตรฐานที่ก าหนดต้องท าการแก้ไข โดยปัญหาที่เกิดขึ้นที่มีค่าคะแนน RPN เกินกว่าค่ามาตรฐานที่
ก าหนดในหน่วยย่อย ROTARY คือปัญหาสายพาน ROTARY ขาดโดยมีค่า RPN เท่ากับ 361 
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4.3.6 การเลือกหน่วยย่อยในเคร่ืองจักร 3LNC-C 

ตารางที่ 39 ค่า RPN ของปัญหาการขัดข้องจ าแนกตามหน่วยย่อยในเคร่ืองจักร 3LNC-C 
 

Unit Case RPN 

CONTROL  

751 SPINDLE-1 ALARM DETECT(AC-56) 50 

ALARM 1083 THBRMAL DBPBCT/COOLANT 
MOTOR 48 
เปิดเคร่ืองไม่ติด HOME เคร่ืองไม่ได้ 50 

COOLANT  น้ า COOLANT ไม่ไหล 64 
DOOR  SENSORประตูเสื่อมสภาพท าให้LOADERไม่จับงาน 120 

Unit Case RPN 
SPINDLE  alarm1032chage the goar to HI or Low 96 

STABILIZER  STABILIZER เคร่ือง 3LNC-Cเสีย 48 

WORK EJECTOR  WORK EJECTOR ถอยกลับไฟไม่ติด 48 

WORK REST  
SENSOR WORK REST UP/DOWN ไม่ ON 540 

ไฟดับ(ไฟช็อต) 540 
 

ตารางที่ 40 คะแนน RPN ของแต่ละปัญหาในหน่วยย่อยพบว่าแต่ละหน่วยย่อยในเคร่ืองจักรมีค่า
คะแนน RPN รวมสรุปได้ดังน้ี 

Unit RPN 

CONTROL 3LNC-C 49 
COOLANT 3LNC-C 64 

DOOR 3LNC-C 120 
SPINDLE 3LNC-C 96 

STABILIZER 3LNC-C 48 
WORK EJECTOR 3LNC-C 48 

WORK REST 3LNC-C 540 
 
การวิเคราะห์เพื่อเลือกหน่วยย่อยในเคร่ืองจักร 3LNC-C ด้วยคะแนน RPN โดยใช้เกณฑ์ RPN 

ขั้นต่ าที่ก าหนดขึ้นจากการประชุมกับผู้จัดการและพนักงานในแผนกซ่อมบ ารุง โดยปัญหาที่เกิดขึ้นที่มี
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ค่าคะแนน RPN เกินกว่าค่ามาตรฐานที่ก าหนดในหน่วยย่อย WORK REST คือ ปัญหา SENSOR 
WORK REST UP/DOWN ไม่ ON โดยมีค่า RPN เท่ากับ 540 

รายละเอียดของข้อมูลประสิทธิภาพในการท างานของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี จะสามารถแสดงดังภาพ
ที่ 41 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 41 กราฟแสดงค่าประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี 
จากภาพที่  41 ค่าประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร  (Overall Equipment 

Effectiveness) ก่อนการปรับปรุงในเดือนมกราคมถึงมิถุนายนมีค่าต่ า เน่ืองจากระบบการบ ารุงรักษา
เคร่ืองจักรในปัจจุบัน ส่วนใหญ่เป็นการแก้ไขเฉพาะหน้า คือ จะซ่อมเมื่อเคร่ืองจักรเกิดเหตุขัดข้องหรือ
ช ารุดขณะท าการผลิต ด้วยเหตุที่เคร่ืองจักรมีการผลิตอย่างต่อเน่ืองเป็นประจ า จึงไม่ต้องการหยุด
เคร่ืองจักรเพื่อซ่อมบ ารุงนาน 

อัตราความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักรต่ าเพราะการเสียของเคร่ืองจักรจะเป็นการเสีย
แบบทันทีทันใดท าให้เคร่ืองจักรต้องหยุด โดยการหยุดการผลิตจากการซ่อม หรือจากการที่คุณภาพ

Before After 
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สินค้าที่ออกมาเร่ิมพบปัญหา หรือการเปลี่ยนสินค้าที่ผลิต ส่งผลให้อัตราความพร้อมในการท างานของ
เคร่ืองจักรมีค่าต่ า  

อัตราสมรรถนะต่ า เน่ืองจากค่าอัตราสมรรถนะเคร่ืองจักรเดินเคร่ืองด้วยความเร็วที่ช้าลง จะ
ส่งผลให้ค่าเวลาของรอบเวลาการเดินเคร่ืองจริงที่เกิดขึ้นใช้เวลามากกว่ารอบเวลาทางทฤษฎี จึงส่งผล
ท าให้อัตราสมรรถนะของเคร่ืองจักรมีค่าต่ าลง 

อัตราคุณภาพต่ า เกิดจากการสูญเสียด้านคุณภาพมีสาเหตุมาจาก Quality Defect คือ การ
สูญเสียที่เกิดขึ้นจากปัญหาหรือความผิดพลาดของเคร่ืองจักร ท าให้ต้องมีการท างานซ้ าหรือแก้งาน ซ่ึง
ส่งผลให้การใช้ทรัพยากรสูงขึ้น และ Start Up Losses คือ การสูญเสียขณะเร่ิมเดินเคร่ืองจักรก่อนที่
การผลิตจะเข้าที่ (Stabilization) ซ่ึงจะมีการปรับแต่งจนกว่าคุณภาพของสินค้าจะได้ตามมาตรฐาน 

หลังจากการปรับปรุงในเดือนกรกฎาคมถึงพฤศจิกายน มีการจัดท าแผนซ่อมบ ารุง เมื่อทราบ
ถึงรากของปัญหาที่เกิดขึ้น ก็จะท าการเลือกลักษณะของงานบ ารุงรักษาที่เหมาะสมกับรากของปัญหา
น้ันๆโดย เกณฑ์การเลือกวิธีการบ ารุงรักษาโดย สมเกียรติ ต้ังจิตสิตเจริญ [23]  ซ่ึงมีรายละเอียดดัง
ตารางที่ 41 

ตารางที่ 41 แสดงถึงเกณฑ์การเลือกวิธีการบ ารุงรักษา 

ลักษณะเคร่ืองจักร/ช้ินส่วน วิธีการบ ารุงรักษาตามล าดับที่น่าเลือก
ปฏิบัติ 

1.สามารถตรวจวัดสภาพได้,รู้ MTBF 1.การบ ารุงรักษาเชิงพยากรณ์ 
2.การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 

2.สามารถตรวจวัดสภาพของเคร่ืองจักรได้
,ไม่รู้ MTBF 

1.การบ ารุงรักษาเชิงพยากรณ์ 
2.การบ ารุงรักษาหลังเชิงแก้ไข 
3.การบ ารุงรักษาหลังเกิดเหตุขัดข้อง 

3.ไม่สามารถตรวจวัดสภาพของเคร่ืองจักร
ได้,รู้ MTBF 

1.การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 
2.การบ ารุงรักษาหลังเกิดเหตุขัดข้อง 

4.ไม่สามารถตรวจวัดสภาพของเคร่ืองจักร
ได้,ไม่รู้ MTBF 

1.การบ ารุงรักษาหลังเชิงแก้ไข 
2.การบ ารุงรักษาหลังเกิดเหตุขัดข้อง 

5.เคร่ืองจักรเสียหายบ่อยผิดปกติ 1.การบ ารุงรักษาแบบพัฒนา 
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หลังจากใช้เกณฑ์ในการเลือกระบบซ่อมบ ารุงที่เหมาะสมกับช้ินส่วนในแต่ละช้ินส่วนได้แล้วก็
จะน าช้ินส่วนที่เหมาะสมกับระบบบ ารุงรักษาเชิงป้องกันมาท าการตรวจสอบข้อมูลย้อนหลังเพื่อออก
แผนงานซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันซ่ึงจะประกอบไปด้วย การท าความสะอาดเคร่ืองจักร การตรวจสภาพ 
การหล่อลื่นเคร่ืองจักร และการเปลี่ยนช้ินส่วนเคร่ืองจักรเมื่อถึงคาบเวลาที่ก าหนดนอกจากน้ีจะจัดท า
เอกสารงานบ ารุงรักษาให้กับทั้งช้ินส่วนที่สามารถใช้ระบบบ ารุงรักษาเชิงป้องกันได้ และช้ินส่วนที่ไม่
สามารถใช้ระบบบ ารุงรักษาเชิงป้องกันได้  

 
4.4 การสรา้งเอกสารงานซ่อมบ ารงุ 

ผู้วิจัยจะท าการส ารวจการด าเนินงานของพนักงานในฝ่ายซ่อมบ ารุงและสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ
เพื่อวิเคราะห์ขั้นตอนการท างานซ่อมบ ารุง และจุดควบคุมการซ่อมบ ารุง เพื่อสร้างเอกสารงานซ่อม
บ ารุงซ่ึงประกอบด้วย เอกสารประกอบขั้นตอนการท างาน และเอกสารควบคุมขั้นตอนการท างานซ่ึง
จะท าให้การซ่อมบ ารุงมีมาตรฐานมากย่ิงขึ้น ดังภาพที่ 42 
 

 
ภาพที่ 42 แสดงถึงงานซ่อม และหน้าที่เอกสารขั้นตอนปฏิบัติงาน จุดควบคุมการท างาน และเอกสาร

ควบคุมการท างาน 
ทดลองระบบเพือ่ท าการเก็บข้อมูล 
โดยจะน าเอาระบบซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันและเอกสารงานซ่อมบ ารุงไปใช้ท างานจริง โดยจะท า
การเก็บข้อมูลเป็นระยะเวลา 5 เดือน โดยชนิดข้อมูลที่เก็บมีดังต่อไปน้ี 
1.) เวลารับภาระงานของสายการผลิต 
2.) เวลาขัดข้องของสายการผลิต 
3.) ความถี่ที่สายการผลิตเกิดเหตุขัดข้อง 



 
 

 

116 

4.) จ านวนของเสีย 
5.) รอบการผลิตของผลิตภัณฑ์ 

จากข้อมูลที่ได้จะน าไปท าการค านวณเพื่อเปรียบเทียบตามตัวช้ีวัดที่สร้างขึ้นก่อนปรับปรุง
และหลังปรับปรุงโดยตัวช้ีวัดที่สร้างขึ้นมีดังต่อไปน้ี 

พบว่า ค่าประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักรมีค่าสูงขึ้น เน่ืองจาก 
อัตราความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักรสูงเพราะเกิดความสูญเสียต่ าจึงส่งผลให้ค่า

ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร (Overall Equipment Effectiveness) เพิ่มขึ้น 
อัตราสมรรถนะที่มีค่าสูง เน่ืองจากความสามารถในการผลิตเพิ่มขึ้น มีผลมาจากความเร็วของ

เคร่ืองจักรที่เพิ่มขึ้น โดยเวลาสูญเสียจากเคร่ืองจักรเสียลดลง 
อัตราคุณภาพสูงขึ้น เน่ืองจากเคร่ืองจักรสามารถผลิต ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพตามข้อก าหนด

โดยมีของเสียลดลง 
หลังจากการเปรียบเทียบตามตัวช้ีวัดแล้วข้อมูลจากการเปรียบเทียบจะน าไปสู่การสรุปผล

และข้อเสนอแนะแนวคิดที่ได้จากการท าการศึกษาน้ี เพื่อให้เกิดประโยชน์ในการพัฒนางานซ่อมบ ารุง
ต่อไป 
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4.5 ผลการเปรยีบเทยีบระบบงานปจัจบุันกับระบบงานทีพ่ัฒนาขึ้นมาใหม่ 

No.  ส่วนประกอบของโปรแกรม 
โปรแกรมCPMMS

ทัว่ไป 
โปรแกรมCPMMSที่

พัฒนาขึน้ 

1 ประวิติเคร่ืองจักร √ √ 

2 ประวิติการบ ารุงรักษา √ √ 

3 ข้อมูลอะไหล่ √ √ 

4 ข้อมูลพนักงานบ ารุงรักษา √ √ 

5 แผนการบ ารุงรักษา (PM) √ √ 

6 
การแจ้งเตือนการสั่งซ้ืออะไหล่ให้สอดคล้อง
กับแผนการบ ารุงรักษา (PM) 

  √ 

7 แจ้งเตือนการซ่อมบ ารุงออนไลน์ผ่าน E-mail √  
 

8 การบ่งช้ีลักษณะของ Failure mode   √  

9 การวิเคราะห์ค่า RPN   √ 

10 
การรายงานผลในส่วนของเคร่ืองจักร (A, P, 
Q, OEE)  

√ 

 
ตารางที่ 42 ผลการเปรียบเทียบโปรแกรม CPMMS ทั่วไปกับระบบงานที่พัฒนาขึ้นมาใหม่ 
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4.5.1 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซีของระบบเดิมกับระบบที่พัฒนาแล้วใน
เดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 

ระบบ Availability Rate Performance Rate Quality Rate OEE 

ระบบเดิม (%) 80.72 80.76 99.42 64.93 

ระบบใหม่ (%) 93.72 93.89 99.5 87.75 

ผลต่าง (%) 13 13.13 0.08 22.82 

ตารางที่ 43 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี ของระบบเดิมกับระบบที่พัฒนาแล้ว
ในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 

 
จากตารางที่ 42 ซ่ึงเป็นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี ระหว่าง

ระบบงานเดิมกับระบบที่พัฒนาขึ้นมาใหม่ ซ่ึงเห็นได้ว่าหลังจากใช้ระบบใหม่หรือระบบที่พัฒนาแล้วจะ
มีประสิทธิภาพของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี เพิ่มขึ้นโดยสามารถดูจากกราฟดังภาพที่ 43 

 
 

ภาพที่ 43 กราฟรายงานผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซีของระบบเดิมกับ
ระบบที่พัฒนาขึ้นมาใหม่ 

จากภาพที่ 43 จะเห็นได้ว่า ประสิทธิภาพการท างานของการใช้ระบบใหม่หรือระบบที่พัฒนา
แล้วในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน จะท าให้เคร่ืองกลึงซีเอ็นซี มีประสิทธิภาพในการท างานสูง
กว่าระบบเดิมคือมีค่าประสิทธิภาพในการท างานที่เพิ่มขึ้นจากระบบเดิม 22.82 %  เน่ืองจากระบบ
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สามารถท างานได้ต่อเน่ือง มีสมรรถนะในการผลิต สามารถผลิตได้มากขึ้นและสามารถผลิตได้อย่างมี
คุณภาพมากขึ้น เน่ืองจากการท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน  ที่เหมาะสมกับช้ินส่วนอุปกรณ์ของ
เคร่ืองจักร ระบบจะแสดงผลได้ทันทีเมื่อมีการกรอกข้อมูล ช่วยลดเวลาในการกรอกข้อมูลและการแจ้ง
เตือนทันทีเมื่อเคร่ืองจักรเกิดการเสียหาย จะสามารถท าให้ท างานได้อย่างทันท่วงที  

 
4.5.2 การเปรียบเทียบอัตราความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักร (Availability Rate) โดยเฉลี่ย
ของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี ของระบบเดิมกับระบบที่พัฒนาแล้วในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 

เมื่อเวลาในการสูญเสียลดลง จะท าให้เคร่ืองจักรมีความพร้อมที่จะผลิตสินค้าได้เพิ่มขึ้น ซ่ึง
แสดงได้ในรูปของ Availability Rate ส่งผลให้ช้ินส่วนอุปกรณ์มีความสมบูรณ์ ซ่ึงจะช่วยลดความ
ผิดพลาดในการท างานได้ดังตารางที่ 43  

 

ระบบ Availability Rate 

ระบบเดิม (%) 80.72 

ระบบใหม่ (%) 93.72 

ผลต่าง (%) 13 

 
ตารางที่ 44 การเปรียบเทียบอัตราความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักร (Availability Rate)โดย

เฉลี่ยของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี ของระบบเดิมกับระบบที่พัฒนาแล้ว 
 

จากตารางที่  43 ซ่ึงเป็นการเปรียบเทียบอัตราความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักร 
(Availability Rate)โดยเฉลี่ยของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี ระบบงานเดิมกับระบบที่พัฒนาขึ้นมาใหม่ ซ่ึงเห็น
ได้ว่าหลังจากใช้ระบบใหม่หรือระบบที่พัฒนาแล้วในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน จะมีอัตรา
ความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักร (Availability Rate)โดยเฉลี่ยของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซีเพิ่มขึ้น
โดยสามารถดูจากกราฟดังภาพที่ 44 
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ภาพที่ 44 กราฟรายงานผลการเปรียบเทียบอัตราความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักร 
(Availability Rate)โดยเฉลี่ยของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี ระบบงานเดิมกับระบบที่พัฒนาขึ้นมาใหม่ 

จากภาพที่ 44 จะเห็นได้ว่า อัตราความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักร (Availability 
Rate) โดยเฉลี่ยของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี ของการใช้ระบบใหม่หรือระบบที่พัฒนาแล้วในเดือนกรกฎาคม
ถึงเดือนพฤศจิกายน จะท าให้เคร่ืองกลึงซีเอ็นซี มีอัตราความพร้อมในการท างานสูงกว่าระบบเดิม คือ
มีอัตราความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักรที่เพิ่มขึ้นจากระบบเดิม 13.00 %  เน่ืองจากเวลาใน
การสูญเสียลดลง จะท าให้เคร่ืองจักรมีความพร้อมที่จะผลิตสินค้าได้เพิ่มขึ้น  

 
4.5.3 การเปรียบเทียบอัตราสมรรถนะ (Performance Rate) โดยเฉลี่ยของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี ของ
ระบบเดิมกับระบบที่พัฒนาแล้วในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 

อัตราสมรรถนะ (Performance Rate) คือ ความเร็วในการผลิตสินค้า ซ่ึงเป็นผลมาจาก
สภาพของเคร่ืองจักรและความสามารถของผู้ปฏิบัติงานกับเคร่ืองจักร ดังตารางที่ 44 
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ระบบ Performance Rate 

ระบบเดิม (%) 80.76 

ระบบใหม่ (%) 93.89 

 
ตารางที่ 45 การเปรียบเทียบอัตราสมรรถนะ (Performance Rate) โดยเฉลี่ยของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี 

ของระบบเดิมกับระบบที่พัฒนาแล้ว 
จากตารางที่ 44 ซ่ึงเป็นการเปรียบเทียบอัตราสมรรถนะ (Performance Rate) โดยเฉลี่ย

ของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี ของระบบเดิมกับระบบที่พัฒนาขึ้นมาใหม่ในเดือนกรกฎาคมถึงเดือน
พฤศจิกายน ซ่ึงเห็นได้ว่าหลังจากใช้ระบบใหม่หรือระบบที่พัฒนาแล้วจะมี อัตราสมรรถนะโดยเฉลี่ย
ของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี เพิ่มขึ้นโดยสามารถดูจากกราฟดังภาพที่ 45 
 

 
 

ภาพที่ 45 กราฟรายงานผลการเปรียบเทียบอัตราสมรรถนะ (Performance Rate) โดยเฉลี่ยของ
เคร่ืองกลึงซีเอ็นซี ของระบบเดิมกับระบบที่พัฒนาขึ้นมาใหม่ 

จากภาพที่ 45 จะเห็นได้ว่า อัตราสมรรถนะ (Performance Rate) โดยเฉลี่ยของเคร่ืองกลึง
ซีเอ็นซี ของระบบเดิมกับระบบที่พัฒนาแล้วในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายนจะท าให้เคร่ืองกลึง
ซีเอ็นซี มีอัตราสมรรถนะในการท างานสูงกว่าระบบเดิม คือมีอัตราสมรรถนะในการท างานของ
เคร่ืองจักรที่ เพิ่มขึ้นจากระบบเดิม 13.13 %  ความสามารถในการผลิตเพิ่มขึ้นเน่ืองจากอัตรา
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สมรรถนะที่มีค่าสูง มีผลมาจากความเร็วของเคร่ืองจักรที่เพิ่มขึ้น โดยเวลาสูญเสียจากเคร่ืองจักรเสีย
ลดลง ซ่ึงเวลาสูญเสียน้ีจะส่งผลท าให้อัตราสมรรถนะของเคร่ืองจักรมีค่าเพิ่มขึ้น 

 
4.5.4 อัตราคุณภาพ (Quality Rate) ใช้วัดปริมาณสินค้าที่มีคุณภาพให้ได้ตามมาตรฐานที่ก าหนดไว้ 

 

ระบบ Quality Rate 

ระบบเดิม (%) 99.42 

ระบบใหม่ (%) 99.5 

 
ตารางที่ 46 ซ่ึงเป็นการเปรียบเทียบอัตราคุณภาพ (Quality Rate) โดยเฉลี่ยของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี 

ของระบบเดิมกับระบบที่พัฒนาแล้ว โดยสามารถดูจากกราฟดังภาพที่ 46 
 

 
 

ภาพที่ 46 กราฟรายงานผลการเปรียบเทียบอัตราคุณภาพ (Quality Rate) โดยเฉลี่ยของเคร่ืองกลึง
ซีเอ็นซี ของระบบเดิมกับระบบที่พัฒนาขึ้นมาใหม่ 

จากภาพที่ 46 จะเห็นได้ว่า อัตราคุณภาพ (Quality Rate) โดยเฉลี่ยของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี 
ของระบบเดิมกับระบบที่พัฒนาแล้วในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน จากหลังการปรับปรุงโดย
เคร่ืองจักรสามารถผลิต ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพตามข้อก าหนดโดยไม่มีของเสีย 
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ระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์ จะช่วยให้การบริหารจัดการการซ่อม
บ ารุงมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น มีระบบการบริหารจัดการที่เป็นระบบ คล่องตัว และตอบสนองได้
รวดเร็วรวมทั้งวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาได้ละเอียดขึ้น จากการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและ
ผลกระทบ จะท าให้ทราบถึงปัจจัยที่ท าให้เกิดความล้มเหลว และความเสี่ยงที่ปัจจัยน้ันจะเกิดขึ้น ซ่ึง
จะท าให้สามารถทราบถึงปัญหาและด าเนินหาวิธีป้องกันเพื่อขจัดปัจจัยที่ท าให้เกิดปัญหาดังกล่าวให้
หมดสิ้นจากระบบการผลิต ท าให้ค่าความเสี่ยงที่เป็นตัวช้ีวัดลดลงและท าให้ค่า OEE เพิ่มขึ้น 

 
4.6 การวางแผนการซ่อมบ ารงุเชงิป้องกัน 

การวางแผนการซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันจะท าการศึกษาสถิติการเสียที่เกิดขึ้นในอดีตเพื่อท าการ
วางแผนช่วงเวลาที่ต้องท าการบ ารุงรักษาของแต่ละหน่วยย่อยในเคร่ืองจักรเพื่อลดปัญหาการขัดข้องที่
เกิดขึ้น 

 
4.6.1 การวางแผนการซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันของเคร่ืองจักร 6HQI-C 

หน่วยย่อยในเคร่ืองจักร 6HQI-C ที่ ต้องมีการท าแผนการซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันคือ หน่วยย่อย 
CONTROL ซ่ึงมีสถิติการเสียดังน้ี 
การวิเคราะห์สถิติเพื่อจัดท าแผนซ่อมบ ารุงและการเปรียบเทียบผลกระทบจากปัญหา ALARM 
TRANSISTOR ในหน่วยย่อย CONTROL 

การวิเคราะห์สถิติการเสียเพื่อจัดท าแผนซ่อมบ ารุง จากสถิติการเสียด้วยปัญหา ALARM 
TRANSISTOR ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2555 ถึง 2557 พบว่ามีสถิติการเสียดังแสดงในภาพที่ 47 

 
ภาพที่ 47 ข้อมูลการเสียของเคร่ืองจักรจากปัญหา ALARM TRANSISTOR ในปีพ.ศ.2555-2557 

จากข้อมูลสถิติการเสียที่เกิดขึ้นพบว่าปัญหา ALARM TRANSISTOR จะมีรูปแบบที่คล้ายคลึง
กันในแต่ละปี โดยจะเริ่มจากการเสียหายเล็กน้อยจนสะสมไปถึงการเสียอย่างรุนแรง(เวลาเสียเกิน 3 
ช่ัวโมง) ซ่ึงจะเกิดขึ้นทุก 4-6 เดือน โดยมีเวลาเสียอย่างรุนแรงเฉลี่ยต่อปีเท่ากับ 21 ช่ัวโมง จึงเลือก
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ช่วงเวลาในการจัดท าแผนซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันทุกๆ 4 เดือนคือเดือน กุมภาพันธ์ มิถุนายน และ
ตุลาคมโดยแผนการซ่อมบ ารุงจะใช้เวลาเฉลี่ย 5 ช่ัวโมงต่อคร้ัง 
การเปรยีบเทยีบผลกระทบจากการใชแ้ผนการซอ่มบ ารงุ 

จากแผนซ่อมบ ารุงที่จัดท าขึ้นจะต้องท าการวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบผลกระทบระหว่างการ
ปฏิบัติตามแผนซ่อมบ ารุงและการปล่อยให้เหตุขัดข้องของเคร่ืองจักรเกิดขึ้นเพื่อเลือกวิธีที่เหมาะสม
ที่สุด รายละเอียดของการวิเคราะห์แสดงในตารางที่ 46 โดยค่าสูญเสียโอกาสในการขายค านวณจาก 
(เวลาที่ใช้ในการซ่อม/รอบการผลิต)*มูลค่าของสินค้าที่ผลิตค่าแรงค านวณจาก (เวลาที่ใช้ในการซ่อม
บ ารุง/การซ่อมเคร่ืองจักร*ค่าแรงงานต่อช่ัวโมง) 
 

ตารางที่ 47 การเปรียบเทียบผลกระทบจากการใช้แผนการซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันในส่วนปัญหา 
ALARM TRANSISTOR 

ปัจจัยที่ใช้การ
วิเคราะห์ 

กรณี:ปฏิบัติตามแผนซ่อมบ ารุงเชิง
ป้องกัน 

กรณี:ปล่อยให้เหตุขัดข้องของ
เคร่ืองจักรเกิดขึ้น 

เวลาที่ใช้ในการ
ซ่อม(ช่ัวโมง/ปี) 15 21 
ค่าแรง(บาท) 91,500 123,220 

ค่าอะไหล่เฉลี่ย
(บาท/ปี) - 480,000 

ค่าสูญเสียโอกาส
การขาย(บาท) 1,042,105 1,389,473 
รวม(บาท) 1,133,620 1,992,714 

 
จากการวิเคราะห์ผลกระทบพบว่า กรณีที่ปฏิบัติตามแผนซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันส าหรับปัญหา 

ALARM TRANSISTOR จะมีค่าใช้จ่ายที่น้อยกว่าการปล่อยให้เหตุขัดข้องเกิดขึ้น 859,094 บาทต่อปี  
 

4.6.2 การวางแผนการซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันของเคร่ืองจักร 10GUY-C 

หน่วยย่อยในเคร่ืองจักร 10GUY-C ที่ ต้องมีการท าแผนการซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันคือ หน่วยย่อย 
ROTARY ซ่ึงมีสถิติการเสียดังน้ี 
การวิเคราะห์สถติิเพือ่จดัท าแผนซ่อมบ ารงุและการเปรยีบเทียบผลกระทบจากปญัหา สายพาน 
ROTARY ขาด ในหนว่ยยอ่ย ROTARY 
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การวิเคราะห์สถิติการเสียเพื่อจัดท าแผนซ่อมบ ารุง 
จากสถิติการเสียด้วยปัญหา สายพาน ROTARY ขาด ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2555 ถึง 2557 พบว่ามีสถิติการ
เสียดังแสดงในภาพที่ 48 
 

 
ภาพที่ 48 ข้อมูลการเสียของเคร่ืองจักรจากปัญหา สายพาน ROTARY ขาด 

ในปี พ.ศ.2555-2557 
 

จากข้อมูลสถิติการเสียที่เกิดขึ้นพบว่าสายพานปัญหา ROTARY ขาด จะมีรูปแบบที่คล้ายคลึง
กันในแต่ละปี โดยจะเริ่มจากการเสียหายเล็กน้อยจนสะสมไปถึงการเสียอย่างรุนแรง (เวลาเสียเกิน 3 
ช่ัวโมง) ซ่ึงจะเกิดขึ้นทุก 4-6 เดือน โดยมีเวลาเสียอย่างรุนแรงเฉลี่ยต่อปีเท่ากับ 20.19 ช่ัวโมง จึง
เลือกช่วงเวลาในการจัดท าแผนซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันทุกๆ 4 เดือนคือเดือน กุมภาพันธ์ มิถุนายน และ
ตุลาคมโดยแผนการซ่อมบ ารุงจะใช้เวลาเฉลี่ย 5 ช่ัวโมงต่อคร้ัง 
การเปรยีบเทยีบผลกระทบจากการใชแ้ผนการซอ่มบ ารงุ 
จากแผนซ่อมบ ารุงที่จัดท าขึ้นจะต้องท าการวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบผลกระทบระหว่างการปฏิบัติ
ตามแผนซ่อมบ ารุงและการปล่อยให้เหตุขัดข้องของเคร่ืองจักรเกิดขึ้นเพื่อเลือกวิธีที่ เหมาะสมที่สุด 
รายละเอียดของการวิเคราะห์แสดงในตารางที่ 47 โดยค่าสูญเสียโอกาสในการขายค านวณจาก (เวลา
ที่ใช้ในการซ่อม/รอบการผลิต)*มูลค่าของสินค้าที่ผลิตค่าแรงค านวณจาก (เวลาที่ใช้ในการซ่อมบ ารุง/
การซ่อมเคร่ืองจักร*ค่าแรงงานต่อช่ัวโมง) 
 
 
 
 
 
 

2012 

2013 

2014 
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ตารางที่ 48 การเปรียบเทียบผลกระทบจากการใช้แผนการซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันในส่วนปัญหา 
สายพาน ROTARY ขาด 

ปัจจัยที่ใช้การวิเคราะห์ กรณี:ปฏิบัติตามแผน
ซ่อมบ ารุงเชิงป้องกัน 

กรณี:ปล่อยให้เหตุขัดข้อง
ของเคร่ืองจักรเกิดขึ้น 

เวลาที่ใช้ในการซ่อม
(ช่ัวโมง/ปี) 

15 20.19 

ค่าแรง(บาท) 91,500 123,220 

ค่าอะไหล่เฉลี่ย(บาท/ปี) - 480,000 
ค่าสูญเสียโอกาสการ
ขาย(บาท) 

1,042,105 1,389,473 

รวม(บาท) 1,133,620 1,992,713 
 

จากการวิเคราะห์ผลกระทบพบว่า กรณีที่ปฏิบัติตามแผนซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันส าหรับปัญหา 
สายพาน ROTARY ขาด จะมีค่าใช้จ่ายที่น้อยกว่าการปล่อยให้เหตุขัดข้องเกิดขึ้น 859,093 บาทต่อปี 

 
4.6.3 การวางแผนการซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันของเคร่ืองจักร 3LNC-C 

หน่วยย่อยในเคร่ืองจักร 3LNC-C ที่ต้องมีการท าแผนการซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันคือ หน่วยย่อย WORK 
REST ซ่ึงมีสถิติการเสียดังน้ี 
การวิเคราะห์สถติิเพือ่จดัท าแผนซ่อมบ ารงุและการเปรยีบเทียบผลกระทบจากปญัหา SENSOR 
WORK REST UP/DOWN ไม่ ON ในหนว่ยย่อย WORK REST 
การวิเคราะห์สถิติการเสียเพื่อจัดท าแผนซ่อมบ ารุง 
จากสถิติการเสียด้วยปัญหา SENSOR WORK REST UP/DOWN ไม่ ON ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2555 ถึง 
2557 พบว่ามีสถิติการเสียดังแสดงในภาพที่ 49 

 
ภาพที่ 49 ข้อมูลการเสียของเคร่ืองจักรจากปัญหา SENSOR WORK REST UP/DOWN ไม่ ON ในปี 

พ.ศ.2555-2557 

2012 

2013 

2014 
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จากข้อมูลสถิติการเสียที่เกิดขึ้นพบว่าปัญหา SENSOR WORK REST UP/DOWN ไม่ ON จะ
มีรูปแบบที่คล้ายคลึงกันในแต่ละปี โดยจะเร่ิมจากการเสียหายเล็กน้อยจนสะสมไปถึงการเสียอย่าง
รุนแรง(เวลาเสียเกิน 3 ช่ัวโมง) ซ่ึงจะเกิดขึ้นทุก 4-6 เดือน โดยมีเวลาเสียอย่างรุนแรงเฉลี่ยต่อปี
เท่ากับ 20 ช่ัวโมง จึงเลือกช่วงเวลาในการจัดท าแผนซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันทุกๆ 4 เดือนคือเดือน 
กุมภาพันธ์ มิถุนายน และตุลาคมโดยแผนการซ่อมบ ารุงจะใช้เวลาเฉลี่ย 5 ช่ัวโมงต่อคร้ัง 
การเปรยีบเทยีบผลกระทบจากการใชแ้ผนการซอ่มบ ารงุ 

จากแผนซ่อมบ ารุงที่จัดท าขึ้นจะต้องท าการวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบผลกระทบระหว่างการ
ปฏิบัติตามแผนซ่อมบ ารุงและการปล่อยให้เหตุขัดข้องของเคร่ืองจักรเกิดขึ้นเพื่อเลือกวิธีที่เหมาะสม
ที่สุด รายละเอียดของการวิเคราะห์แสดงในตารางที่ 48 โดยค่าสูญเสียโอกาสในการขายค านวณจาก 
(เวลาที่ใช้ในการซ่อม/รอบการผลิต)*มูลค่าของสินค้าที่ผลิตค่าแรงค านวณจาก (เวลาที่ใช้ในการซ่อม
บ ารุง/การซ่อมเคร่ืองจักร*ค่าแรงงานต่อช่ัวโมง) 

 
ตารางที่ 49 การเปรียบเทียบผลกระทบจากการใช้แผนการซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันในส่วนปัญหา 

SENSOR WORK REST UP/DOWN ไม่ ON 

ปัจจัยที่ใช้การวิเคราะห์ กรณี:ปฏิบัติตามแผน
ซ่อมบ ารุงเชิงป้องกัน 

กรณี:ปล่อยให้เหตุขัดข้อง
ของเคร่ืองจักรเกิดขึ้น 

เวลาที่ใช้ในการซ่อม(ช่ัวโมง/ปี) 15 20 

ค่าแรง(บาท) 91,500 123,220 
ค่าอะไหล่เฉลี่ย(บาท/ปี) - 480,000 

ค่าสูญเสียโอกาสการขาย(บาท) 1,042,105 1,389,473 
รวม(บาท) 1,133,620 1,992,713 

 
จากการวิเคราะห์ผลกระทบพบว่า กรณีที่ปฏิบัติตามแผนซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันส าหรับปัญหา 

SENSOR WORK REST UP/DOWN ไม่ ONจะมีค่าใช้จ่ายที่น้อยกว่าการปล่อยให้เหตุขัดข้องเกิดขึ้น 
859,093 บาทต่อปี 

จากการสร้างแผนการซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันและวิเคราะห์ถึงผลกระทบ จะถูกน าไปทดลองใช้ เพื่อ
ท าการเก็บข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบกับตัวช้ีวัดเดิมที่ค านวณขึ้น 

การวิเคราะห์ถึงรากของปัญหา (Root Cause Analysis) เพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหาในการผลิต 
ย่อมส่งผลโดยตรงต่อการปรับปรุงคุณภาพผลิตภัณฑ์ และวิธีการทีสามารถวิเคราะห์ได้ถึงรากของ
ปัญหา คือ FMEA ดังภาพที่ 50 
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ภาพที่ 50 วิวัฒนาการในการปรับปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑ์ 

 
FMEA จะมุ่งเน้นที่การช้ีให้เห็นถึงคุณลักษณะของความเสียหายหรือสาเหตุที่จะน าไปสู่ความ

เสียหายที่อาจจะเกิดขึ้น (Potential Failure Mode) อันเน่ืองมาจากการออกแบบ การผลิตหรือการ
บริการ จากน้ันจึงจะท าการวิเคราะห์ผลกระทบของความเสียหายที่คาดว่าจะเกิดขึ้นและสุดท้ายก็เพื่อ
น าไปสู่การหาวิธีป้องกันการเกิดความเสียหายที่คาดว่าจะเกิดขึ้น เมื่อทราบถึงสาเหตุที่จะน าไปสู่ความ
เสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นท าให้สามารถหาวิธีป้องกันการเกิดความเสียหายที่คาดว่าจะเกิดขึ้น ส่งผลให้
ค่าประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักรมีค่าสูงขึ้น เน่ืองจาก 

อัตราความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักรสูงเพราะเกิดความสูญเสียต่ าจึงส่งผลให้ค่า
ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร (Overall Equipment Effectiveness) เพิ่มขึ้น 

อัตราสมรรถนะที่มีค่าสูง เน่ืองจากความสามารถในการผลิตเพิ่มขึ้น มีผลมาจากความเร็วของ
เคร่ืองจักรที่เพิ่มขึ้น โดยเวลาสูญเสียจากเคร่ืองจักรเสียลดลง 

อัตราคุณภาพสูงขึ้น เน่ืองจากเคร่ืองจักรสามารถผลิต ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพตามข้อก าหนด
โดยมีของเสียลดลง 
 
 
 
 
 
 



 

บทที ่5 
สรุปผลและขอ้เสนอแนะ 

จากวัตถุประสงค์ของงานวิจัยน้ีคือ เพื่อพัฒนาระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ (CPMMS)โดยการประยุกต์ใช้เทคนิคFMEA ร่วมในการปรับปรุงค่า OEE ให้ดีขึ้นและ
การออกแบบระบบฐานข้อมูลที่ใช้งานทั่วไปในการจัดการเกี่ยวกับการซ่อมบ ารุงรักษาส าหรับ
เคร่ืองกลึงซีเอ็นซีด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบออนไลน์โดยใช้เครือข่ายไร้สายให้ระบบสามารถ
ท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพในการน าโปรแกรมการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรและการวิเคราะห์รูปแบบ
ความเสียหายและผลกระทบไปปฏิบัติใช้กับโรงงานกรณีศึกษาซ่ึงเป็นโรงงานผลิตช้ินส่วนยานยนต์เพื่อ
แก้ไขปัญหาการเกิดการขัดข้องเสียหายของเคร่ืองจักรที่เกิดขึ้นในโรงงานได้แก่โรงงานไม่มีมาตรฐ าน
ในการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรอย่างเป็นระบบโดยการบ ารุงรักษาส่วนใหญ่จะเกิดขึ้นเมื่อเคร่ืองจักรเกิด
ขัดข้องมีอุปกรณ์เสียหรือช ารุด (Breakdown Maintenance) และไม่มีระบบเอกสารและรายงาน
รวมถึงประวัติการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรที่แน่นอนโดยแผนการบ ารุงรักษาเดิมไม่มีการจัดล าดับ
ความส าคัญของเคร่ืองจักรในการบ ารุงรักษาซ่ึงมีลักษณะที่ไม่เหมาะสมเพราะเคร่ืองจักรบางเคร่ืองมี
ช่วงระยะเวลาในการบ ารุงรักษาแตกต่างกัน 
เพื่อเป็นการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นดังกล่าวจึงได้ด าเนินการปรับปรุงแก้ไขโดยมีขั้นตอนการด าเนินการดังน้ี 
1. ท าการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบของเคร่ืองจักร 
2. วิเคราะห์ผลที่ได้จากการน าโปรแกรมการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรและการวิเคราะห์รูปแบบความ
เสียหายและผลกระทบไปปฏิบัติโดยพิจารณาประเมินผลจากค่าดัชนีที่ก าหนดไว้ได้แก่อัตราความ
พร้อมในการท างานของเคร่ืองจักร (Availability Rate) อัตราสมรรถนะ (Performance Rate) อัตรา
คุณภาพ (Quality Rate) ค่าประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร  (Overall Equipment 
Effectiveness) และค่า (Risk Priority Number: RPN) 
 
5.1 สรุปผลการวิจยั 

จากกรณีศึกษาการวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาการขัดข้องที่เกิดขึ้นในเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี 
แยกได้ตามการวิเคราะห์ค่าดัชนีการประเมินผลก่อนและหลังการน าโปรแกรมการบ ารุงรักษา
เคร่ืองจักรและการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบไปปฏิบัติโดยก่อนการปรับปรุงมี
อัตราความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักร (Availability Rate)โดยเฉลี่ย 80.72 % อัตรา
สมรรถนะ (Performance Rate)โดยเฉลี่ย 80.76 % อัตราคุณภาพ (Quality Rate)โดยเฉลี่ย 99.42 
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% ค่าประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร (Overall Equipment Effectiveness)โดยเฉลี่ย  64.93 % 
และค่า (Risk Priority Number: RPN) 540 

ระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์ จะช่วยให้การบริหารจัดการการซ่อม
บ ารุงมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น มีระบบการบริหารจัดการที่เป็นระบบ คล่องตัว และตอบสนองได้
รวดเร็วรวมทั้งวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาได้ละเอียดขึ้น จากการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและ
ผลกระทบ จะท าให้ทราบถึงปัจจัยที่ท าให้เกิดความล้มเหลว และความเสี่ยงที่ปัจจัยน้ันจะเกิดขึ้น ซ่ึง
จะท าให้สามารถทราบถึงปัญหาและด าเนินหาวิธีป้องกันเพื่อขจัดปัจจัยที่ท าให้เกิดปัญหาดังกล่าวให้
หมดสิ้นจากระบบการผลิต ท าให้ค่าความเสี่ยงที่เป็นตัวช้ีวัดลดลงและท าให้ค่า OEE เพิ่มขึ้น หลังจาก
การน าโปรแกรมการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรและการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบไป
ปฏิบัติพบว่า 

1. อัตราความพร้อมในการท างานของเคร่ืองจักร (Availability Rate) ทั้งหมดเพิ่มขึ้นเฉลี่ย
เท่ากับ 93.72% หรือโดยเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 13.00%จากหลังการปรับปรุงเมื่อเคร่ืองจักรเกิดความ
เสียหายน้อยลงและเวลาที่ต้องสูญเสียเน่ืองจากเกิดการขัดข้องและเสียหายลดลงส่งผลให้
เคร่ืองจักรมีอัตราความพร้อมใช้งานเพิ่มขึ้นเน่ืองจากเคร่ืองจักรไม่เกิดการขัดข้องเสียหายท า
ให้การท างานของเคร่ืองเป็นไปอย่างต่อเน่ืองสามารถใช้งานได้ตลอดเวลา 

2. อัตราสมรรถนะ (Performance Rate)ทั้งหมดเพิ่มขึ้นเฉลี่ยเท่ากับ 93.89 % หรือโดยเฉลี่ย
เพิ่มขึ้น 13.13 %จากหลังการปรับปรุง ความสามารถในการผลิตเพิ่มขึ้นเน่ืองจากอัตรา
สมรรถนะที่มีค่าสูง มีผลมาจากความเร็วของเคร่ืองจักรที่ เพิ่มขึ้น โดยเวลาสูญเสียจ าก
เคร่ืองจักรเสียลดลง ซ่ึงเวลาสูญเสียน้ีจะส่งผลท าให้อัตราสมรรถนะของเคร่ืองจักรมีค่า
เพิ่มขึ้น 

3. อัตราคุณภาพ (Quality Rate)ทั้งหมดเพิ่มขึ้นเฉลี่ยเท่ากับ 99.50% หรือโดยเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 
0.08 %จากหลังการปรับปรุงโดยเคร่ืองจักรสามารถผลิต ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพตาม
ข้อก าหนดโดยไม่มีของเสีย 

4. ค่าประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร (Overall Equipment Effectiveness)ทั้งหมดเพิ่มขึ้น
เฉลี่ยเท่ากับ 87.75 % หรือโดยเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 22.82 % จากหลังการปรับปรุงถ้าเคร่ืองจักรมี
ค่าOEE สูงแสดงว่าเคร่ืองจักรดังกล่าวมีประสิทธิผลที่ดีการท างานของเคร่ืองจักรเกิดความ
สูญเสียต่ า ดังน้ันการปรับปรุงเพื่อให้ค่า OEE สูงขึ้นน้ันจึงเป็นสิ่งส าคัญส าหรับระบบการผลิต 

5. ค่า (Risk Priority Number: RPN) มีค่าลดลงจาก 540  เป็น 48  เน่ืองจากสาเหตุของ
ปัญหาได้รับการปรับปรุงแก้ไข ท าให้เวลาในการที่เคร่ืองจักรเกิดการขัดข้องลดลง ความถี่ใน
การเกิดปัญหาลดลง และสามารถตรวจจับปัญหาน้ันได้ง่าย 
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5.2 ข้อดีและประโยชน์ของโปรแกรม 

   ระบบการจัดการซ่อมบ ารุงแบบออนไลน์ด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ให้มีคุณสมบัติการใช้
เครือข่ายไร้สายที่ได้พัฒนาขึ้นมาจะท าให้ช่วยในการลดเวลาในการปฏิบัติงาน ท าให้การบริหารงานใน
การซ่อมบ ารุงมีความเป็นระบบมากขึ้น สามารถลดขั้นตอนการท างานที่ซ้ าซ้อน ลดเวลาในการหยุด
ซ่อมเคร่ืองจักร 
   ง่ายต่อการเพิ่มข้อมูลลบข้อมูลหรือแก้ไขข้อมูล ได้อย่างรวดเร็วและสามารถเปลี่ยนแปลง
แก้ไขข้อมูลได้ตลอดเวลาเน่ืองจากเป็นระบบฐานข้อมูลสร้างเป็นโปรแกรมเว็บท าให้สามารถเข้า
ตรวจสอบได้ตลอดเวลา เน่ืองจากการใช้ระบบการส่งemail มาใช้ในการช่วยเตือนเมื่อมีเคร่ืองจักรเสีย
แจ้งซ่อม และมีการสั่งซ่อม 
   สามารถปรับเปลี่ยนแผนในการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันได้โดยอัตโนมัติให้เหมาะสมกับช้ินส่วน
ต่างๆ ของเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี ได้ในแต่ละเคร่ืองเพื่อช่วยลดการเกิดปัญหาเคร่ืองจักรเสีย ลดอาการ
เสียหายแบบรุนแรงที่ต้องใช้เวลาซ่อมนาน หรือปัญหาเคร่ืองจักรต้องหยุดเพื่อรอซ่อมหรือรออะไหล่  
   ลดต้นทุนและความสูญเสียที่เกิดจากการผลิต ลดจ านวนของเสีย เพิ่มอัตราการผลิต ช่วยท า
ให้เคร่ืองจักรมีสภาพที่สมบูรณ์ย่ิงขึ้น มีความพร้อมที่จะสามารถท าการผลิตได้ตลอดเวลา ช่วย
ประหยัดค่าใช้จ่าย 
   การเก็บข้อมูลเข้าสู่ฐานข้อมูลอย่างเป็นระบบจะท าให้สามารถสืบค้นประวัติในการซ่อมบ ารุง
ได้ง่าย ท าให้ลดเวลาในการแก้ไขปัญหาได้ สามารถน าข้อมูลที่ได้จากการจัดเก็บไปใช้ในการตรวจสอบ
และท าการวิเคราะห์ได้อย่างถูกต้อง รวดเร็ว ลดความผิดพลาด ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อการวาง
แผนการท างานให้มีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น 
 เพิ่มความปลอดภัยต่อข้อมูล เน่ืองจากมีระบบป้องกันการเข้าไปแก้ไขข้อมูลโดยการจ ากัดการ
เข้าถึงข้อมูลของผู้ใช้ในแต่ละคน ลดความเสี่ยงที่จะเกิดข้อมูลหาย และง่ายต่อการน าเสนอข้อมูลต่อ
ผู้บริหารเน่ืองจากเป็นโปรแกรมเว็บ ซ่ึงในปัจจุบันมีเทคโนโลยีต่างๆ ที่สามารถเข้าสู่โปรแกรมเว็บที่
ง่ายและค่อนข้างหลากหลาย 
 
5.3 ข้อจ ากดัและอุปสรรคในการท างาน 

         1.การบันทึกข้อมูล ต่างๆ ของระบบการจัดการซ่อมบ า รุงแบบออนไลน์ด้วยเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ในช่วงแรกอาจจะต้องใช้เวลาในการใส่ข้อมูล เน่ืองจากผู้ปฏิบัติงานอาจจะยังไม่มีความ
ช านาญในการพิมพ์ ซ่ึงจ าเป็นที่จะต้องใช้เวลาในการฝึกฝนทักษะเพื่อให้เกิดความช านาญมากขึ้น 
          2.ข้อมูลดิบที่ใช้ค่อนข้างจ ากัด เน่ืองจากไม่ได้มีการน าโปรแกรมไปทดลองใช้งานจริงใน
โรงงานกรณีศึกษา 
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5.4 ข้อเสนอแนะ 

1. เพิ่มความสามารถในด้านการผลิตมากขึ้นมีการเช่ือมต่อข้อมูลระหว่างฝ่ายบ ารุงรักษาและ
ฝ่ายการผลิตให้มากกว่าน้ี เช่น มีการเตือนข้อมูลไปยังฝ่ายผลิตมีการวางแผนการผลิต การพยากรณ์
ส าหรับการผลิต 

2. ระบบยังค่อนข้างจ ากัดในหลายๆ เรื่องเน่ืองจากข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบค่อนข้างจ ากัด 
3. พัฒนาระบบให้สามารถค านวณการวิเคราะห์ทางสถิติได้ โดยให้ระบบสามารถท าการเก็บ

ข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติที่ได้จากการท างานเพื่อง่ายต่อการตรวจสอบและวิเคราะห์การ
ท างาน 

4. สร้างระบบให้สามารถค านวณปริมาณอะไหล่คงคลัง โดยใช้หลักการควบคุมสินค้าคงเหลือ 
(inventory control) เพื่อท าการค านวณหาปริมาณอะไหล่ขั้นต่ าที่ ต้องมีการเตรียมไว้ (safety 
stock) อายุการใช้งานของช้ินส่วนต่างๆ (life cycle) ระยะเวลาในการสั่งซ้ือจนได้รับสินค้า (lead 
time) เป็นต้น เพื่อที่น าข้อมูลมาใช้ในการวิเคราะห์ในการควบคุม อะไหล่คงคลัง และหาเวลาที่
เหมาะสมในการสั่งซ้ืออะไหล่เข้ามาเตรียมไว้ในคงคลังก่อนที่จะขาดแคลนอะไหล่ (stock out) โดยมี
ระบบแจ้งเตือนเมื่อถึงเวลาในการสั่งซ้ืออะไหล่ 

5. แบ่งประเภทในการท าแผนบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน เช่น แผนบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน.ในการ
ท าความสะอาด แผนบ ารุงรักษาเชิงป้องกันที่มีระยะเวลาในการบ ารุงรักษาที่ตายตัว เช่น เพื่อท าการ
หล่อลื่น แผนบ ารุงรักษาเชิงป้องกันเพื่อท าการตรวจสภาพเคร่ืองจักร แผนบ ารุงรักษาเชิงป้องกันเพื่อ
ท าการปรับแต่งช้ินส่วนหรือเมื่อถึงอายุการใช้งานของช้ินส่วนแต่ละช้ิน เป็นต้นโดยมีการแจ้งเตือนเมื่ อ
ถึงระยะเวลาที่ต้องท าการแก้ไขตามแผน 

6. ส าหรับแผนการบ ารุงรักษาที่น ามาใช้ในโปรแกรมน้ีน ามาจากคู่มือเคร่ืองจักรและข้อมูลที่มี
อยู่เดิมดังน้ันหากต้องการให้โปรแกรมมีประสิทธิภาพสูงขึ้นสามารถปรับปรุงแผนการบ ารุงรักษาใหม่
ได้โดยใช้ค่าสถิติ, ค่าความพร้อมใช้งานของเคร่ืองจักร, ค่าความน่าเช่ือถือและพัฒนาโปรแกรมให้มี
สามารถหลากหลายต่อการใช้งานมากขึ้นเพื่อเป็นประโยชน์แก่การเก็บข้อมูลการบ ารุงการรักษา 

7. เมื่อการใช้งานโปรแกรมระบบบ ารุงรักษาเชิงป้องกันน้ีมีระบบการท างานที่เป็นมาตรฐาน
แล้วย่อมเป็นพื้นฐานที่ส า คัญในการพัฒนาใช้กับเคร่ืองจักรในสายงานอ่ืนๆตลอดจนพัฒนาเป็นการ
บ ารุงรักษาแบบทวีผลที่ทุกคนมีส่วนร่วม (Total Productive Maintenance) ต่อไป 

8. ควรศึกษาถึงการสร้างระบบการตรวจสอบและเตือนพนักงานฝ่ายซ่อมบ ารุงให้มีการทราบ
ล่วงหน้าและมีโปรมแกรมที่สามารถเช่ือมต่อการรายงานผลการปฏิบัติงานให้แก่ผู้บริหารรับทราบ 
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9. ถ้าเคร่ืองจักรมีการเสียก่อนก าหนดจะต้องมีแผนอัพเดทให้ชัดเจน จึงจะท าให้ค่า OEE 
เพิ่มขึ้น 

10.ควรจัดท าฐานข้อมูลในการปรับเปลี่ยนอะไหล่ และมีการปรับเปลี่ยนค่าตารางเวลาให้ 
ชัดเจน 
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ภาคผนวก ก โคด้โปรแกรมคอมพิวเตอร ์

โคด้โปรแกรมในการสรา้งเว็บโดยใชภ้าษาพีเอชพี 

1.1 โคด้ในการเชือ่มตอ่กับฐานขอ้มูล  
<?php 
// Create connection 
$un1="root"; 
$pwd1="123"; 
$db1="CPMMS_db"; 
$con=mysql_connect("localhost",$un1,$pwd1,$db1); 
$chrSET ="SET NAMES TIS620"; 
mysql_query($chrSET); 
?> 
<?php 
// Create connection 
$un1="root"; 
$pwd1="123"; 
$db1="CPMMS_db"; 
$con=mysqli_connect("localhost",$un1,$pwd1,$db1); 
 
// Check connection 
if (mysqli_connect_errno()) 
  { 
  echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli_connect_error(); 
  } 
?> 
 
 
1.2 โคด้ในการเขา้สูร่ะบบ 
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<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" /> 
<title>CPMMS-System</title> 
<link href="css/flat-ui.css" rel="stylesheet"> 
<link href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"> 
<style type="text/css"> 
body { 
 margin-left: 0px; 
 margin-top: 0px; 
 margin-right: 0px; 
 margin-bottom: 0px; 
} 
.bg_tb { 
 background-image: url(bg_main.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_head { 
 background-image: url(images/bg_tb_head.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
</style> 
</head> 
 
<body> 
<table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"> 
  <tr> 
    <td height="180" class="bg_tb"><table width="100%" border="0" 
cellspacing="0" cellpadding="0"> 
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      <tr> 
        <td width="31%"><img src="bg_main_logo.jpg" width="350" height="180" 

/></td> 
        <td width="69%" valign="top"><p align="right"><img 
src="images/cover_PNG.PNg" width="752" height="111" align="top" /></p> 
          <table border="0" align="right" cellpadding="1" cellspacing="1"> 
          <tr> 
            <td><span class="col-xs-3"><a href="#fakelink" class="btn btn-block 
btn-lg btn-warning">Help</a></span></td> 
          </tr> 
        </table></td> 
      </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td>&nbsp;</td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td><table width="300" border="0" align="center" cellpadding="0" 

cellspacing="0"> 
        <tr> 
          <td><div align="center" class="btn-hg"> 
            <div align="left"><img src="images/login_title.jpg" width="300" 
height="150" /></div> 
          </div></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td><form id="form1" name="form1" method="post" 

action="CPMMS_chklogin.php"> 
            <table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
              <tr class="bg_tb_head"> 



 

 

142 

                <td height="50"><div align="center">ล็อกอินเข้าสู่ระบบ</div></td> 
              </tr> 
              <tr> 
                <td><div align="center"> 
                  <input name="TxtUN" type="text" class="input-block-level" 
id="TxtUN" placeholder="Username">            
                </div></td> 
              </tr> 
              <tr> 
                <td><div align="center"> 
                  <input name="TxtPWD" type="password" class="input-block-
level" id="TxtPWD" placeholder="Password"> 
                </div></td> 
              </tr> 
              <tr> 
                <td align="center"> 
                 
                  <button class="btn btn-large btn-primary" type="submit">Sign 

in</button> 
              <button class="btn btn-large btn-primary" 

type="reset">Cancel</button> 
              <div align="center"></div></td> 
              </tr> 
              <tr> 
                <td></td> 
              </tr> 
            </table> 
          </form></td> 
        </tr> 
      </table> 
    <p>&nbsp;</p></td> 
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  </tr> 
  <tr> 
    <td height="80" class="bg_tb"><div align="center">การพัฒนาโครงสร้างระบบ
คอมพิวเตอร์ในการจัดการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันร่วมกับการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหาย
และผลกระทบ.....โดย นางสาว Em-Archaya</div></td> 
  </tr> 
</table> 
</body> 
</html> 

 
1.3 โคด้แสดงผลหนา้หลักหลงัจากที่ท าการเขา้สู่ระบบ 

<?php 
 ob_start(); 
 session_start(); 
//$session=session_id(); 
//$time=time(); //date("Y-m-d H:i:s"); // 
//$_SESSION[LoginSuccess] != "false"; 
 if($_SESSION[LoginSuccess] =="false") { 
  echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_login.php'; </script>"; 
  } else {    
  } 
?> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" /> 
<title>CPMMS-System</title> 
<link href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"> 
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<style type="text/css"> 
body { 
 margin-left: 0px; 
 margin-top: 0px; 
 margin-right: 0px; 
 margin-bottom: 0px; 
} 
.bg_tb { 
 background-image: url(bg_main.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_head { 
 background-image: url(images/bg_tb_head.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
</style> 
</head> 
 
<body> 
<table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"> 
  <tr> 
    <td height="180" class="bg_tb"><table width="100%" border="0" 
cellspacing="0" cellpadding="0"> 
      <tr> 
        <td width="31%"><img src="bg_main_logo.jpg" width="350" 
height="180" /></td> 
        <td width="69%" valign="top"><p align="right"><img 
src="images/cover_PNG.PNg" width="752" height="111" align="top" /></p> 
          <table border="0" align="right" cellpadding="2" cellspacing="4"> 
          <tr> 
            <td><a href="#" > 
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              <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-home"></i> หน้าหลัก</button> 
            </a></td> 
            <td><a href="CPMMS_Admin_Mng_Machine.php" > 
              <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-warning-sign"></i> ตรวจสอบสถานะเคร่ืองจักร </button> 
            </a></td> 
            <td><a href="CPMMS_Admin_Mng_MachineBreakHistories.php" > 
              <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-warning-sign"></i> ประวัติการแจ้งซ่อม </button> 
            </a></td> 
            <td><a href="CPMMS_Admin_Mng_User.php" > 
              <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-user"></i> จัดการข้อมูลสมาชิก </button></a></td> 
            <td><a href="CPMMS_Admin_Setting.php" ><button class="btn btn-
lg btn-success" type="submit"><i class="icon-wrench"></i> ต้ังค่า 
</button></a></td> 
            <td><a href="#" > 
            <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i class="icon-
question-sign"></i> ตัวช่วย </button> 
            </a></td> 
            <td><a href="CPMMS_Logout.php"> 
              <button class="btn btn-lg btn-danger" type="submit"><i 
class="icon-off"></i> ออกจากระบบ </button> 
            </a></td> 
          </tr> 
        </table></td> 
      </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 



 

 

146 

    <td>&nbsp;</td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td><p>&nbsp;</p> 
    <?php 
  //  require ("connectDB.php"); 
 ?> 
    <table width="300" border="0" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
        <tr> 
          <td><div align="center" class="btn-hg"> 
            <div align="left"><img src="images/h_admin_control_panel.jpg" 
width="300" height="150" /></div> 
          </div></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td><table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
            <tr> 
              <td height="50"><div align="center"></div></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td><div align="center"> 
<?php 
 // Create connection 
$un1="root"; 
$pwd1="123"; 
$db1="CPMMS_db"; 
$con=mysql_connect("localhost",$un1,$pwd1,$db1); 
 
// Check connection 
if (!$con) 
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  { 
  echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli_connect_error(); 
  } else { 
     $strSQL ="SELECT * From Tb_members"; 
      
     $result = mysql_db_query("CPMMS_db",$strSQL,$con); 
     $totalrows= mysql_num_rows($result); 
     if($totalrows > 0) { 
      ?><button class="btn btn-large btn-success" 
type="button">ยินดีต้อนรับ...   <?php echo $_SESSION[LoginSuccess]; 
?></button> 
                  <?php    
      } else { 
       ?> <button class="btn btn-large btn-
warning" type="submit">ไม่พบข้อมูลผู้ใช้ !</button> 
                      <?php 
       } 
  }  //--- end of Connection...  
              ?> 
               
               
              </div></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td><div align="center"> 
                <p>&nbsp;</p> 
                <p><img src="images/double_quote1.jpg" width="39" height="39" 
align="texttop" />ระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์โดยจัดสร้าง
โปรแกรมการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหายและผลกระทบ  (FMEA) ของเคร่ืองจักรรวมทั้ง
การวัดประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร  (OEE – Overall Equipment Effectiveness) 
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ให้กับโรงงาน<img src="images/double_quote2.jpg" alt="" width="39" 
height="39" align="top" /></p> 
              </div></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td align="center"> 
                <div align="center"> 
                 
                </div></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td></td> 
            </tr> 
          </table></td> 
        </tr> 
      </table> 
    <p>&nbsp;</p></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="80" class="bg_tb"><div align="center">การพัฒนาโครงสร้างระบบ
คอมพิวเตอร์ในการจัดการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันร่วมกับการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหาย
และผลกระทบ.....โดย นางสาว Em-Archaya</div></td> 
  </tr> 
</table> 
</body> 
</html>  

 
1.4 โคด้แสดงสถานะของเครื่องจกัร 
<?php 
 ob_start(); 
 session_start(); 
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//$session=session_id(); 
//$time=time(); //date("Y-m-d H:i:s"); // 
//$_SESSION[LoginSuccess] != "false"; 
 if($_SESSION[LoginSuccess] =="false") { 

echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_login.php'; </script>"; 
  } else {    
  } 
?> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874" 

/> 
<title>CPMMS-System</title> 
<!-- Latest compiled and minified CSS --> 
 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap.min.css"> 
 
<!-- Optional theme --> 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap-
theme.min.css"> 
 
<!-- Latest compiled and minified JavaScript --> 
<script 

src="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/js/bootstrap.min.js"></script> 
<link href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"> 
<style type="text/css"> 
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body { 
 margin-left: 0px; 
 margin-top: 0px; 
 margin-right: 0px; 
 margin-bottom: 0px; 
} 
.bg_tb { 
 background-image: url(bg_main.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_head { 
 background-image: url(images/bg_tb_head.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_bot { 
 background-image: url(images/bg_tb_bot.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_line { 
 background-image: url(images/vLinePNG.png); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
</style> 
</head> 
 
<body> 
<table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"> 
  <tr> 
    <td height="180" class="bg_tb"><table width="100%" border="0" 
cellspacing="0" cellpadding="0"> 
      <tr> 



 

 

151 

        <td width="31%"><img src="bg_main_logo.jpg" width="350" height="180" 
/></td> 

        <td width="69%" valign="top"><p align="right"><img 
src="images/cover_PNG.PNg" width="752" height="111" align="top" /></p> 
          <table border="0" align="right" cellpadding="2" cellspacing="4"> 
            <tr> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_Admin_Control_Panel.php" ><button 
class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i class="icon-home"></i> หน้า
หลัก</button></a></td> 

<td>&nbsp;<a href="CPMMS_Admin_Cal_OEE.php" ><button 
class="btn btn-lg btn-primary" type="submit"><i class="icon-tasks"></i> ค านวณ
ค่า OEE</button></a></td> 

<td>&nbsp;<a href="CPMMS_Admin_Cal_FMEA.php" ><button 
class="btn btn-lg btn-primary" type="submit"><i class="icon-tasks"></i> ค านวณ
ค่า FMEA</button></a></td> 

<td>&nbsp;<a href="#" ><button class="btn btn-lg btn-success" 
type="submit"><i class="icon-question-sign"></i> ตัวช่วย </button></a></td> 

<td>&nbsp;<a href="CPMMS_Logout.php"><button class="btn btn-lg 
btn-danger" type="submit"><i class="icon-off"></i> ออกจากระบบ 
</button></a>&nbsp;</td> 
            </tr> 
          </table></td> 
      </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td> 
    <table  width="300"  align="right" cellpadding="0" cellspacing="0"> 
      <tr> 
        <td><div align="center" class="btn-hg"> 
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          <div align="left"><img src="images/h_admin_control_panel.jpg" 
width="300" height="150" /></div> 
        </div></td> 
      </tr> 
      <tr> 
        <td><table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
          <tr> 
            <td><div align="center"> 
              <?php 
 // Create connection 
$un1="root"; 
$pwd1="123"; 
$db1="CPMMS_db"; 
$con=mysql_connect("localhost",$un1,$pwd1,$db1); 
$chrSET ="SET NAMES TIS620"; 
mysql_query($chrSET); 
// Check connection 
if (!$con) 
  { 
  echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli_connect_error(); 
  } else { 
       $un2= $_POST["TxtUN"]; 
     $pwd2 = $_POST["TxtPWD"]; 
     $strSQL ="SELECT * From Tb_Machines ORDER BY 

mc_id DESC"; 
      
     $result = mysql_db_query("CPMMS_db",$strSQL,$con); 
     $totalrows= mysql_num_rows($result); 
      
     if($_SESSION[LoginSuccess] !="false") { 
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if(strtolower($_SESSION[LoginSuccess]) 
!=strtolower("Admin")) { 

echo "<script 
langquage='javascript'> window.location='CPMMS_Logout'; </script>";  
     } else { 
      } 
      ?> 
              <button class="btn btn-large btn-success" type="submit">ยินดี

ต้อนรับ!</button> 
              <?php 

//echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_main_html.html'; </script>"; 
      } else { 
       ?> 

<button class="btn btn-large btn-warning" type="submit">ไม่สามารถเข้า
ระบบได้!</button> 
              <?php 
       }        
 
              ?> 
            </div></td> 
          </tr> 
          <tr> 
            <td></td> 
          </tr> 
        </table></td> 
      </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="50"><p>&nbsp;</p> 
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    <?php 
  //  require ("connectDB.php"); 
 ?> 
    <table width="98%" border="0" align="center" cellpadding="0" 

cellspacing="0"> 
        <tr> 
          <td>&nbsp;</td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td><div align="center" class="btn-hg">             
          <div align="left"> 
            <table class="table-bordered" width="100%" border="0" 
align="center" cellpadding="1" cellspacing="1"> 
              <tr> 
                <td><div align="center"><img src="images/machine_status.jpg" 
width="300" height="150" />&nbsp;&nbsp;</div></td> 
              </tr> 
            </table> 
          </div> 
          </div></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td><table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
            <tr class="bg_tb_head"> 
              <td width="10%" height="50" align="center"><div align="center">
หมายเลขเคร่ืองจักร</div></td> 

<td width="8%" height="50" align="center"><div align="center">ช่ือ
เคร่ืองจักร</div></td> 

<td width="11%" height="50" align="center"><div align="center">
สถานะ</div></td> 
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<td width="8%" height="50" align="center"><div 
align="center">OEE(%)</div></td> 
              <td width="15%" align="center"><div 

align="center">RPN</div></td> 
              <td width="27%" align="center"><div align="center">กราฟ

</div></td> 
              <td width="21%" align="center"><div align="center">จัดการ

</div></td> 
            </tr> 
             
            <?php  
   //-------------------------------------------- 
   for($i=0;$i<$totalrows;$i++) { 
   ?>             
            <tr> 
              <td align="center" valign="middle"><?php echo 
mysql_result($result,$i,"mc_id");;?></td> 

<td align="center" valign="middle"><?php echo 
mysql_result($result,$i,"mc_name");?></td> 
              <td align="center" valign="middle"> 
              <?php  
     if(mysql_result($result,$i,"mc_status") =="ONLINE") { 
      ?> 

<button type="button" class="btn btn-success btn-lg"><i 
class="icon-thumbs-up"></i>&nbsp;<?php echo 
mysql_result($result,$i,"mc_status");?></button> 
                  <?php 
      } else if(mysql_result($result,$i,"mc_status") 

=="OFFLINE") {        
       ?> 
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      <button type="button" class="btn btn-danger 
btn-lg"><i class="icon-thumbs-down"></i>&nbsp;<?php echo 
mysql_result($result,$i,"mc_status");?></button> 
                      <?php        
       } 
?> 
              </td> 
              <td align="center" valign="middle"><span class="label label-

inverse"> 
      
     <?php         

   
     $mc_name2=mysql_result($result,$i,"mc_name");   
    // $strSQL2 ="SELECT SUM(m_OEE_AVG) From 
tb_machine_cal_oee  WHERE mc_name='$mc_name2' ORDER BY 
m_OEE_DateToCalOEE GROUP BY mc_name";      

$strSQL2 ="SELECT AVG(m_OEE_AVG) OOE_AVG From 
tb_machine_cal_oee  WHERE mc_name='$mc_name2' GROUP BY mc_name";
      
     $result2 = 

mysql_db_query("CPMMS_db",$strSQL2,$con); 
     $totalrows2= mysql_num_rows($result2);  

         
     if($totalrows2>0) { 

echo 
round(mysql_result($result2,0,"OOE_AVG"),2) . "%"; 
      } else { 
       echo "N/A"; 
       } 
       
      //mysql_result($result,$i,"OEE");?></span> 
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              </td> 
              <td align="center" valign="middle"><span class="label label-

warning"><?php            
     $mc_name3=mysql_result($result,$i,"mc_name");   
    // $strSQL2 ="SELECT SUM(m_OEE_AVG) From 
tb_machine_cal_oee  WHERE mc_name='$mc_name2' ORDER BY 
m_OEE_DateToCalOEE GROUP BY mc_name";      

$strSQL3 ="SELECT AVG(FMEA_RPN) RPN_AVG From 
tb_machine_cal_fmea  WHERE FMEA_mc_name='$mc_name2' GROUP BY 
FMEA_mc_name";      
     $result3 = 

mysql_db_query("CPMMS_db",$strSQL3,$con); 
     $totalrows3= mysql_num_rows($result3);  

         
     if($totalrows3>0) { 

echo 
(int)(mysql_result($result3,0,"RPN_AVG")); 
      } else { 
       echo "N/A"; 
       } 
       
      //mysql_result($result,$i,"OEE");?></span>       
              </td> 
              <td align="center" valign="middle"><table width="100%" border="0" 
align="center" cellpadding="4" cellspacing="4"> 
                <tr> 
                  <td align="center" valign="middle"><a href="Chart.js-
master/samples/OEE_bar_graph.php?var_mc_name=<?php echo 
mysql_result($result,$i,"mc_name");?>"> 

<button type="button" class="btn btn-primary btn-lg"><i 
class="icon-signal"></i> OEE</button> 
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                  </a></td> 
                  <td align="center" valign="middle"><a href="Chart.js-
master/samples/Availability_bar_graph.php?var_mc_name=<?php echo 
mysql_result($result,$i,"mc_name");?>"> 

<button type="button" class="btn btn-primary btn-lg"><i 
class="icon-signal"></i> A</button> 
                  </a></td> 
                  <td align="center" valign="middle"><a href="Chart.js-
master/samples/Performance_bar_graph.php?var_mc_name=<?php echo 
mysql_result($result,$i,"mc_name");?>"> 

<button type="button" class="btn btn-primary btn-lg"><i 
class="icon-signal"></i> P</button> 
                  </a></td> 
                  <td align="center" valign="middle"><a href="Chart.js-
master/samples/Quality_bar_graph.php?var_mc_name=<?php echo 
mysql_result($result,$i,"mc_name");?>"> 

<button type="button" class="btn btn-primary btn-lg"><i 
class="icon-signal"></i> Q</button> 
                  </a></td> 
                  </tr> 
              </table></td> 
              <td align="center" valign="middle"><table width="100%" border="0" 
align="center" cellpadding="4" cellspacing="4"> 
                <tr> 
                  <td align="center" valign="middle"><a 
href="CPMMS_Admin_Views_Machine.php?var_mc_id=<?php echo 
mysql_result($result,$i,"mc_id");?>"> 

<button type="button" class="btn btn-default btn-lg"><i 
class="icon-list-alt"></i> ดูข้อมูล </button></a> 
                     
                  </td> 
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                  <td align="center" valign="middle">&nbsp;<a 
href="CPMMS_Admin_Views_Machine.php?var_mc_id=<?php echo 
mysql_result($result,$i,"mc_id");?>"> 

<button type="button" class="btn btn-default btn-lg"><i 
class="icon-pencil"></i> แก้ไข </button> 
                  </a></td> 
                  <td align="center" valign="middle">&nbsp; 
                  <script language="javascript"> 
      function confirm1() { 
      var txt; 
var r = confirm("Press a button!"); 
if (r == true) { 
    txt = "You pressed OK!"; 
} else { 
    txt = "You pressed Cancel!"; 
}} 
                  </script> 
                   
                  <a 
href="CPMMS_Admin_Mng_deleteMachines.php?Del_mc_name=<?php echo 
mysql_result($result,$i,"mc_name");?>" onclick="confirm1();"> 

<button type="button" class="btn btn-default btn-lg"><i 
class="icon-minus"></i>ลบ </button> 
                  </a></td> 
                </tr> 
              </table></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td height="15" colspan="7" align="center" 

class="bg_tb_line">&nbsp;</td> 
              </tr> 
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                <?php  
     } //end of for rows. 
      
       } //--- end of connection. 
    ?> 
             
            <tr> 
              <td colspan="7"><div align="center"> 
              <a href="CPMMS_Admin_Mng_AddMachines.php"><button 
type="button" class="btn btn-info btn-large"> <span class="glyphicon 
glyphicon-plus"> เพิ่มเคร่ืองจักร</span></button></a>  
&nbsp;</div></td> 
              </tr> 
            <tr> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
            </tr> 
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            <tr class="bg_tb_bot"> 
              <td height="50" colspan="7" valign="middle"><div align="right">รวม
ทั้งหมด [ <span class="label label-warning"><?php echo $totalrows; ?></span> 
] รายการ </div></td> 
              </tr> 
          </table></td> 
        </tr> 
      </table> 
      <p>&nbsp;</p> 
      <p>&nbsp;</p> 
      <p>&nbsp;</p> 
    <p>&nbsp;</p></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="80" class="bg_tb">&nbsp;</td> 
  </tr> 
</table> 
</body> 
</html> 
 
1.5 โคด้แสดงการเพิ่มข้อมูลเครือ่งจกัร 
<?php 
 ob_start(); 
 session_start(); 
//$session=session_id(); 
//$time=time(); //date("Y-m-d H:i:s"); // 
//$_SESSION[LoginSuccess] != "false"; 

if($_SESSION["LoginSuccess"]=="" || $_SESSION["LoginSuccess"] =="false") 
{ 

echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_login.php'; </script>"; 
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  } else {    
  } 
?> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874" 

/> 
<title>CPMMS-System</title> 
<!-- Latest compiled and minified CSS --> 
 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap.min.css"> 
 
<!-- Optional theme --> 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap-
theme.min.css"> 
 
<!-- Latest compiled and minified JavaScript --> 
<script 
src="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/js/bootstrap.min.js"></script
> 
<script 
src="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/js/bootstrap.js"></script> 
<link href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"> 
<style type="text/css"> 
.bg_tb_line { 
 background-image: url(images/vLinePNG.png); 
 background-repeat: repeat-x; 
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} 
 
body { 
 margin-left: 0px; 
 margin-top: 0px; 
 margin-right: 0px; 
 margin-bottom: 0px; 
} 
.bg_tb { 
 background-image: url(bg_main.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_head { 
 background-image: url(images/bg_tb_head.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_bot { 
 background-image: url(images/bg_tb_bot.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
</style> 
 
<script language="javascript"> 
 function chkform() { 
 
  if(document.forms.item("TxtUN").text()=="") {    
    alert("กรุณากรอกช่ือผู้ใช้..."); 
    return false; 
   } else 
   { 
    return true; 
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   } 
 } 
</script> 
 
</head> 
 
<body> 
<table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"> 
  <tr> 
    <td height="180" class="bg_tb"><table width="100%" border="0" 
cellspacing="0" cellpadding="0"> 
      <tr> 
        <td width="31%"><img src="bg_main_logo.jpg" width="350" height="180" 
/></td> 

<td width="69%" valign="top"><p align="right"><img 
src="images/cover_PNG.PNg" width="752" height="111" align="top" /></p> 
          <table border="0" align="right" cellpadding="2" cellspacing="4"> 
            <tr> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_Admin_Control_Panel.php" ><button 
class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i class="icon-home"></i> หน้า
หลัก</button></a></td> 

<td>&nbsp;<a href="CPMMS_Admin_Mng_User.php" ><button 
class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i class="icon-user"></i> จัดการ
ข้อมูลสมาชิก </button></a></td> 
              <td>&nbsp;<a href="#" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-wrench"></i> ต้ังค่า </button> 
              </a></td> 
              <td>&nbsp;<a href="#" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"> ตัวช่วย 
</button> 
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              </a></td> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_Logout.php"> 
                <button class="btn btn-lg btn-danger" type="submit"><i 
class="icon-off"></i> ออกจากระบบ </button> 
              </a></td> 
            </tr> 
          </table>          <p>&nbsp;</p></td> 
      </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td><blockquote>&nbsp;</blockquote>      <table width="300" border="0" 
align="right" cellpadding="0" cellspacing="0"> 
      <tr> 
        <td><div align="center" class="btn-hg"> 
          <div align="left"><img src="images/h_admin_control_panel.jpg" 
width="300" height="150" /></div> 
        </div></td> 
      </tr> 
      <tr> 
        <td><table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
          <tr> 
            <td><div align="center"> 
              <?php 
 // Create connection 
$un1="root"; 
$pwd1="123"; 
$db1="CPMMS_db"; 
$con=mysql_connect("localhost",$un1,$pwd1,$db1); 
$chrSET ="SET NAMES TIS620"; 
mysql_query($chrSET); 
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// Check connection 
if (!$con) 
  { 
  echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli_connect_error(); 
  } else { 
       $un2= $_POST["TxtUN"]; 
     $pwd2 = $_POST["TxtPWD"]; 
     $strSQL ="SELECT * From Tb_members"; 
      
     $result = mysql_db_query("CPMMS_db",$strSQL,$con); 
     $totalrows= mysql_num_rows($result); 
     if($totalrows > 0) { 
      ?> 

<button class="btn btn-large btn-success" type="submit">ยินดีต้อนรับ!
</button> 
              <?php 

//echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_main_html.html'; </script>"; 
      } else { 
       ?> 

<button class="btn btn-large btn-warning" type="submit">ไม่สามารถเข้า
ระบบได้!</button> 
              <?php 
       }        
 
              ?> 
            </div></td> 
          </tr>           
          <tr> 
            <td></td> 
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          </tr> 
        </table></td> 
      </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="50"><p>&nbsp;</p> 
      <table width="90%" border="0" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
        <tr> 
          <td><div align="center" class="btn-hg"> 
            <div align="left"><img src="images/CPMMS_AddMachines.jpg" 
width="300" height="150" /></div> 
          </div></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td><p>&nbsp;</p> 
            <table width="80%" border="0" align="center" cellpadding="1" 
cellspacing="1"> 
              <tr> 
                <td><form action="CPMMS_Admin_Mng_SaveAddMachine.php" 
method="post" enctype="multipart/form-data" name="form1" id="form1" 
onsubmit="return chkform();"> 
                  <table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
                    <tr class="bg_tb_head"> 
                      <td height="50" colspan="3"><div align="center">เพิ่มข้อมูล
เคร่ืองจักร</div></td> 
                      </tr> 
                    
                    <tr> 
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                      <td colspan="3" align="center" 
class="bg_tb_line">&nbsp;</td> 

                      </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">หมายเลขเคร่ืองจักร :: 
</div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> &nbsp; 
                        <input name="TxtM_ID" type="text" class="input-large input-
block-level" id="TxtM_ID" size="20" maxlength="11" /> 
                      </div></td> 
                      <td align="center"><div align="left">ป้อนตัวเลข 11 หลัก

</div></td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center">&nbsp;</td> 
                      <td align="center">&nbsp;</td> 
                      <td align="center"><div align="left"></div></td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td width="33%" align="center"><div align="right">ช่ือเคร่ืองจักร 
:: </div></td> 
                      <td width="31%" align="center">                         
                        <div align="left"> 
                          &nbsp; 
                          <input name="TxtM_Name" type="text" class="input-large 
input-block-level" id="TxtM_Name" size="30" maxlength="30" /> 
                        </div></td> 
                      <td width="36%" align="center"><div align="left"></div></td> 
                      </tr> 
                    <tr> 
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                      <td align="center"><div align="right">รายละเอียดเคร่ืองจักร :: 
</div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> 
                        &nbsp; 
                        <textarea name="TxtM_Detail" rows="5" class="input-large 
input-block-level" id="TxtM_Detail"></textarea> 
<label for="sStatus"></label> 
                      </div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"></div></td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">สถานะ :: </div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> 
                        &nbsp; 
                        <select name="sStatus" id="sStatus"> 
                          <option value="ONLINE" 

selected="selected">ONLINE</option> 
                          <option value="OFFLINE">OFFLINE</option> 
                      </select> 
                      </div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"></div></td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">วันที่รับเข้า ::</div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> 
                        &nbsp; 
                        <input name="TxtEnterDate" type="text" class="input-large 
input-block-level" id="TxtEnterDate" value="YYYY-mm-dd" /> 
                        </div></td> 
                      <td align="center"><div align="left">ต.ย. 2014-02-

18</div></td> 
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                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">รุ่น ::</div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> &nbsp; 
                        <input type="text" name="TxtModel" id="TxtEMail3" 
class="input-large input-block-level" /> 
                        </div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"></div></td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">ขนาด/ก าลังวัตต์ ::

</div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> &nbsp; 
                        <input type="text" name="TxtPower" id="TxtEMail4" 
class="input-large input-block-level" /> 
                        </div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"></div></td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">ขนาด ::</div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> &nbsp; 
                        <input type="text" name="TxtM_size" id="TxtEMail5" 
class="input-large input-block-level" /> 
                      </div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"></div></td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">น้ าหนัก::</div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> &nbsp; 
                        <input type="text" name="TxtM_weight" id="TxtM_weight" 
class="input-large input-block-level" /> 
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                        &nbsp;</div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"></div></td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">อายุการท างาน ::

</div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> &nbsp; 
                        <input type="text" name="TxtM_expire" id="TxtEMail7" 
class="input-large input-block-level" />  
                        ป ี
                      </div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"></div></td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">รายละเอียดเพิ่มเติม ::
</div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> &nbsp; 
                        <input type="text" name="TxtmcNote" id="TxtEMail8" 
class="input-large input-block-level" /> 
                      </div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"></div></td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">ค่าใช้ใช้จ่ายในการซ่อมบ ารุง/
เดือน ::</div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> &nbsp; 
                        <input name="TxtM_COST" type="text" class="input-large 
input-block-level" id="TxtEMail9" value="0" /> 
                      </div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"></div></td> 
                    </tr> 
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                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">ย่ีห้อ / Brand 

::</div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> &nbsp; 
                        <input type="text" name="TxtM_Brand" id="TxtEMail10" 
class="input-large input-block-level" /> 
                        </div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"></div></td> 
                    </tr> 
                    <?php     
      
       } //--- end of connection. 
    ?> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">พนักงานที่บันทึกข้อมูล :: 
</div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> &nbsp; 
                          <p> 
                            <input name="sEmployee" type="text" class="input-large 
input-block-level" id="sEmployee" value="-- ป้อนช่ือพนักงาน --" /> 
                          </p> 
                          <p>&nbsp;</p> 
                      </div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"></div></td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">รูปภาพ :: </div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> &nbsp; 
 
                        <input type="file" name="file" id="file" /> 
                      </div></td> 
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                      <td align="center"><div align="left"></div></td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      <td> 
                        <button type="submit" class="btn btn-primary btn-large" 
name="BtnAddnew"> <span class="glyphicon glyphicon-plus"> เพิ่มเคร่ืองจักร
</span></button> 
                        &nbsp;&nbsp; 
                        <button type="reset" class="btn btn-primary btn-large" 
name="BtnReset">ยกเลิก</button></td> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      </tr> 
                    <tr> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      </tr> 
                    <tr class="bg_tb_bot"> 
                      <td height="50">&nbsp;</td> 
                      <td height="50">&nbsp;</td> 
                      <td height="50">&nbsp;</td> 
                      </tr> 
                    <tr> 
                      <td colspan="3">&nbsp;</td> 
                    </tr> 
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                  </table> 
                </form></td> 
              </tr> 
            </table> 
<p>&nbsp;</p> 
<p>&nbsp;</p> 
<p>&nbsp;</p></td> 
        </tr> 
      </table> 
      <p>&nbsp;</p> 
    <p>&nbsp;</p></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="80" class="bg_tb"><div align="center">การพัฒนาโครงสร้างระบบ
คอมพิวเตอร์ในการจัดการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันร่วมกับการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหาย
และผลกระทบ.....โดย นางสาว Em-Archaya</div></td> 
  </tr> 
</table> 
</body> 
</html> 

 
1.6 โคด้แสดงการค านวณคา่ประสิทธผิลโดยรวม (OEE) 
<?php 
 ob_start(); 
 session_start(); 
//$session=session_id(); 
//$time=time(); //date("Y-m-d H:i:s"); // 
//$_SESSION[LoginSuccess] != "false"; 
 if($_SESSION[LoginSuccess] =="false") { 

echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_login.php'; </script>"; 
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  } else {    
  } 
?> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874" 

/> 
<title>CPMMS-System</title> 
<!-- Latest compiled and minified CSS --> 
 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap.min.css"> 
 
<!-- Optional theme --> 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap-
theme.min.css"> 
 
<!-- Latest compiled and minified JavaScript --> 
<script 
src="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/js/bootstrap.min.js"></script
> 
<link href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"> 
<style type="text/css"> 
body { 
 margin-left: 0px; 
 margin-top: 0px; 
 margin-right: 0px; 
 margin-bottom: 0px; 
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} 
.bg_tb { 
 background-image: url(bg_main.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_head { 
 background-image: url(images/bg_tb_head.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_bot { 
 background-image: url(images/bg_tb_bot.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_line { 
 background-image: url(images/vLinePNG.png); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
</style> 
<link href="css_font.css" rel="stylesheet" type="text/css" /> 
</head> 
 
<body> 
<table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"> 
  <tr> 
    <td height="180" class="bg_tb"><table width="100%" border="0" 
cellspacing="0" cellpadding="0"> 
      <tr> 
        <td width="31%"><img src="bg_main_logo.jpg" width="350" height="180" 
/></td> 
        <td width="69%" valign="top"><p align="right"><img 
src="images/cover_PNG.PNg" width="752" height="111" align="top" /></p> 
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          <table border="0" align="right" cellpadding="1" cellspacing="1"> 
            <tr> 
              <td height="54">&nbsp; <a 

href="CPMMS_Admin_Control_Panel.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-info" type="submit"> หน้าหลัก 

</button> 
              </a>&nbsp; </td> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_Admin_Cal_OEE.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-primary" type="submit"> ค านวณค่า 
OEE </button> 
              </a>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_Admin_Cal_FMEA.php"> 
                <button class="btn btn-lg btn-primary" type="submit"> ค านวณค่า 
FMEA </button> 
              </a>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_Admin_Mng_User.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"> จัดการข้อมูล
สมาชิก </button> 
              </a>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_Logout.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-danger" type="submit"> ออกจาก
ระบบ </button> 
              </a>&nbsp;</td> 
            </tr> 
          </table></td> 
      </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td align="right"><table width="300" border="0" align="right" 
cellpadding="0" cellspacing="0"> 
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      <tr> 
        <td><div align="center" class="btn-hg"> 
          <div align="left"><img src="images/h_admin_control_panel.jpg" 
width="300" height="150" /></div> 
        </div></td> 
      </tr> 
      <tr> 
        <td><table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
          <tr> 
            <td><div align="center"> 
              <?php 
 // Create connection 
$un1="root"; 
$pwd1="123"; 
$db1="CPMMS_db"; 
$con=mysql_connect("localhost",$un1,$pwd1,$db1); 
$chrset = "SET NAMES tis620"; 
mysql_query($chrset); 
// Check connection 
if (!$con) 
  { 
  echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli_connect_error(); 
  } else { 
       $un2= $_POST["TxtUN"]; 
     $pwd2 = $_POST["TxtPWD"]; 
     $strSQL ="SELECT * From Tb_machine_OEE"; 
    //--- SET Thai fonts ----------------------------------- 
     $charset = "SET NAMES TIS620"; 
     mysql_query($charset);     
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     $result = mysql_db_query("CPMMS_db",$strSQL,$con); 
     $totalrows= mysql_num_rows($result); 
     if($totalrows > 0) { 
      ?> 
              <?php 

//echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_main_html.html'; </script>"; 
      } else { 
       ?> 

<button class="btn btn-large btn-warning" type="submit">ไม่สามารถเข้า
ระบบได้!</button> 
              <?php 
       }        
 
              ?> 
            </div></td> 
          </tr> 
          <tr> 
            <td><div align="center"> 
             
            <div align="center" class="btn-hg"> 
            <div align="center"> 
              <button class="btn btn-large btn-warning" type="submit"><?php 
            echo "โดย.." . $_SESSION[LoginSuccess]; 
   ?></button> 
              <div align="center"></div> 
            </div> 
          </div> 
            </div></td> 
          </tr> 
          <tr> 
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            <td align="center"><div align="center"></div></td> 
          </tr> 
          <tr> 
            <td></td> 
          </tr> 
        </table></td> 
      </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="50"><p>&nbsp;</p> 
      <p><img src="images/admin_cal_OEE-1.jpg" width="182" height="150" 
/></p> 
      <table class="table-bordered" width="98%" border="0" align="center" 
cellpadding="1" cellspacing="1"> 
        <tr> 
          <td width="83%" valign="middle"><div align="center" class="f_blue"> 
            <div align="center"> 
              <p><img src="images/head_report_machine_status.jpg" width="600" 
height="80" /></p> 
              <p>รายงานข้อมูล ณ :: [ 
                <?php  
   date_default_timezone_set('Asia/Bangkok'); 
   echo "วันที่ : " . date("d/m/") . (date(Y) +543);  
   ?> ]</p> 
              </div> 
          </div></td> 
        </tr> 
      </table> 
      <p> 
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      </p> 
      <table width="98%" border="0" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
        <tr> 
          <td></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td><table width="100%" border="0" cellspacing="1" cellpadding="1"> 
            <tr class="bg_tb_head"> 
              <td height="50" valign="middle"><div 
align="center">Date/Time</div></td> 

<td height="50" valign="middle"><div align="center">Machine 
Name</div></td> 
              <td height="50" valign="middle"><div 

align="center">Part</div></td> 
              <td height="50" valign="middle"><div align="center">Product<br /> 
                Type 
              </div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">Plan</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">Setting<br /> 
                Time</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">Theorytical<br /> 
                Time</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">Startup<br /> 
                Time 
              </div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">Finish<br /> 
                Time 
              </div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center"> 
                <p>Stop<br /> 
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                  Time</p> 
</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">  Machine <br /> 
                Breakdown</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">The number <br /> 
                of product</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">Good <br /> 
                Product</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">Reject <br /> 
                Product</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center"> 
                <p>Defect<br /> 
                  product</p> 
</div></td> 
            </tr> 
             
            <?php  
   for($i=0;$i<$totalrows;$i++) { 
 
   ?> 
             
            <tr> 
              <td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,1);?></span></div></td> 
              <td align="center"> 

<div align="center"><span class="label label-
default"><?php echo mysql_result($result,$i,2);?></span></div></td> 
              <td align="center"> 
              <div align="center"><span class="label label-default"><?php echo 
mysql_result($result,$i,3);?></span></div></td> 
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<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,4);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,5);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,6);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,7);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,8);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,9);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,10);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,11);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,12);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
success"><?php echo mysql_result($result,$i,13);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
important"><?php echo mysql_result($result,$i,14);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
important"><?php echo mysql_result($result,$i,15);?></span></div></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td height="15" colspan="15" align="center" 
class="bg_tb_line">&nbsp;</td> 
              </tr> 
                <?php  
     } //end of for rows. 
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       } //--- end of connection. 
    ?> 
             
            <tr> 
              <td colspan="15"><div align="center"> 
                 <a href="CPMMS_Admin_Mng_AddMachinesOEE.php"> 
                 <button type="button" class="btn btn-info btn-large">เพิ่มข้อมูล 
Machine  OEE</button></a> 
                 <a href="CPMMS_Admin_Mng_AddMachinesOEE.php"> 
                 <button type="button" class="btn btn-danger btn-large">จัดการ
ข้อมูล   Machine OEE</button> 
</a></div></td> 
              </tr> 
            <tr> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
            </tr> 
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            <tr> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
            </tr> 
            <tr class="bg_tb_bot"> 
              <td height="50" colspan="15" valign="middle"><div align="right">รวม
ทั้งหมด [ <span class="label label-warning"><?php echo $totalrows; ?></span> 
] รายการ </div></td> 
              </tr> 
          </table></td> 
        </tr> 
      </table> 
      <p>&nbsp;</p> 
      <p>&nbsp;</p> 
      <p><img src="images/admin_cal_OEE-2.jpg" width="182" height="150" 
/></p> 
      <table class="table-bordered" width="98%" border="0" align="center" 
cellpadding="1" cellspacing="1"> 
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        <tr> 
          <td width="82%" valign="middle"><div align="center" class="f_blue"> 
            <form id="form1" name="form1" method="post" action=""> 
              <div align="center"> 
                <table class="table-bordered" width="80%" border="0" 

cellspacing="0"  cellpadding="0"> 
                  <tr> 
                    <td colspan="2"><div align="center"><img 
src="images/head_of_OEE-1.jpg" width="600" height="80" /></div></td> 
                    </tr> 
                  <tr> 
                    <td width="30%" valign="top"><div align="right">เลือกเคร่ืองจักร 
::&nbsp;</div></td> 
                    <td width="70%" valign="top">&nbsp; 
                      <?php                         
      $un2="root"; 
      $pwd2="123"; 
      $db2="CPMMS_db"; 
     

 $con2=mysql_connect("localhost",$un2,$pwd2,$db2); 
      $chrSET ="SET NAMES TIS620"; 
      mysql_query($chrSET); 
if($con2) { 
 $StrSQL2="SELECT * FROM Tb_Machines"; 
 $result2 =mysql_db_query($db2,$StrSQL2,$con2); 
 $totalrows2=mysql_num_rows($result2);  
 if($totalrows2<=0) { 
  } else {   

echo "<select name='s_Machine' 
id='s_Machine'>"; 
    for($i2=0;$i2<$totalrows2;$i2++) {   
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// <option value='CNC1' selected='selected'>CNC Machine-
1</option> 
                         echo "<option value='" . mysql_result($result2,$i2,1) . "'>" . 
mysql_result($result2,$i2,1) . "</option>"; 
    } // end for2 
                 echo "</select>"; 
  } // totalrows 
 } 
else{ 
  
 } // end if of con2 
      ?></td> 
                    </tr> 
                  <tr> 
                    <td valign="top"><div align="right">เลือกช้ินส่วน 
::&nbsp;</div></td> 
                    <td valign="top"><label for="sYear"></label> 
                      &nbsp; 
                      <?php                         
      $un3="root"; 
      $pwd3="123"; 
      $db3="CPMMS_db"; 
     

 $con3=mysql_connect("localhost",$un3,$pwd3,$db3); 
      $chrSET ="SET NAMES TIS620"; 
      mysql_query($chrSET); 
if($con3) { 
 $StrSQL3="SELECT * FROM Tb_Machine_Part"; 
 $result3 =mysql_db_query($db3,$StrSQL3,$con3); 
 $totalrows3=mysql_num_rows($result3);  
 if($totalrows3<=0) { 
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  } else {   
    echo "<select name='s_MPart' id='s_MPart'>"; 
    for($i3=0;$i3<$totalrows3;$i3++) {   

// <option value='CNC1' selected='selected'>CNC Machine-
1</option> 
                         echo "<option value='" . 
mysql_result($result3,$i3,"mc_part_id") . "'>" . 
mysql_result($result3,$i3,"mc_part_name") . "</option>"; 
    } // end for3 
                 echo "</select>"; 
  } // totalrows3 
 } 
else{ 
  
 } // end if of con2 
      ?></td> 
                  </tr> 
                  <tr> 
                    <td><div align="right">เลือกเดือน-ปี ::&nbsp;</div></td> 
                    <td align="left"><label for="sMonth"></label> 
                      &nbsp; 
                      <select name="sMonth" id="sMonth"> 
                        <option value="01">01</option> 
                        <option value="02">02</option> 
                        <option value="03">03</option> 
                        <option value="04">04</option> 
                        <option value="05">05</option> 
                        <option value="06" selected="selected">06</option> 
                        <option value="07">07</option> 
                        <option value="09">09</option> 
                        <option value="10">10</option> 
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                        <option value="11">11</option> 
                        <option value="12">12</option> 
                        </select> 
                      - 
                      <select name="sYear" id="sYear"> 
                        <option value="2000">2000</option> 
                        <option value="2001">2001</option> 
                        <option value="2002">2002</option> 
                        <option value="2003">2003</option> 
                        <option value="2004">2004</option> 
                        <option value="2005">2005</option> 
                        <option value="2006">2006</option> 
                        <option value="2007">2007</option> 
                        <option value="2008">2008</option> 
                        <option value="2009">2009</option> 
                        <option value="2010">2010</option> 
                        <option value="2011">2011</option> 
                        <option value="2012">2012</option> 
                        <option value="2013">2013</option> 
                        <option value="2014" selected="selected">2014</option> 
                        <option value="2015">2015</option> 
                        <option value="2016">2016</option> 
                        <option value="2017">2017</option> 
                        <option value="2018">2018</option> 
                        <option value="2019">2019</option> 
                        <option value="2020">2020</option> 
                      </select></td> 
                  </tr> 
                  <tr> 
                    <td>&nbsp;</td> 
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                    <td align="left"><script language="JavaScript" 
type="text/javascript">             
      function showDiv() { 

var e = 
document.getElementById('tbResult'); 
         if ( e.style.display == 'block' ) 
            e.style.display = 'none'; 
          else 
             e.style.display = 'block';  

     
      } 
                    </script> 
                      <div align="left"><a 
href="CPMMS_Admin_Cal_OEE.php"><button type="submit" class="btn btn-
info btn-large" name="BtnCal" id="BtnCal" >ค านวนค่า Machine 
OEE</button></a> &nbsp; 

<button type="button" class="btn btn-info btn-large" 
onclick="showDiv()">ยกเลิก</button> 
                        &nbsp; </div></td> 
                    </tr> 
                  </table> 
                </div> 
              </form> 
          </div></td> 
        </tr> 
      </table> 
      <p>&nbsp;</p> 
 
             <div id="tbResult" align="center" style="display:block;"> 
               <div align="left">&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
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                 <p><img src="images/admin_cal_OEE-3.jpg" width="182" 
height="150" /></p> 
                 <ul> 
                   <li><span class="f_blue_dark">&nbsp;ค่าประสิทธิผลโดยรวมของ
เคร่ืองจักร  (Overall Equipment Effectiveness: OEE) ::</span> [ เคร่ืองจักร : <span 
class="label label-important"> 
                   <?php echo $_POST["s_Machine"];  

setcookie("MACHINE_NAME_OEE",$_POST["s_Machine"]
, time()+3600); ?> 
                   </span>  , ช้ินส่วน : <span class="label label-important"> 
                   <?php //echo $_POST["s_MPart"]; 

setcookie("MACHINE_PART_OEE",$_POST["s_MPart"], 
time()+3600);  
    ?> 
                   </span> ]<br /> 
                     <br /> 
                   </li> 
                 </ul> 
               </div> 
               <table width="98%" border="0" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
          <tr> 
          <td></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td><table width="100%" border="0" cellspacing="1" cellpadding="1"> 
            <tr class="bg_tb_head"> 
              <td height="50" valign="middle"><div 
align="center">Month/Year</div></td> 
              <td height="50" valign="middle"><div align="center">Loading 
Time(AVG)</div></td> 
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<td height="50" valign="middle"><div align="center">Breakdown Time 
(AVG)</div></td> 
              <td height="50" valign="middle"><div align="center">A(%) 

</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">P(%)</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">Q(%)</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">OEE(%)</div></td> 
              </tr> 
            <?php  

//----------------------Date Diff Function ---------------------------
----- 
    function DateDiff($strDate1,$strDate2) 
      { 

return 
(strtotime($strDate2) - strtotime($strDate1))/  ( 60 * 60 * 24 );  // 1 day = 
60*60*24 
      } 
     function TimeDiff($strTime1,$strTime2) 
     { 

return 
(strtotime($strTime2) - strtotime($strTime1))/  ( 60 * 60 ); // 1 Hour =  60*60 
     } 
     function 
DateTimeDiff($strDateTime1,$strDateTime2) 
     { 

return 
(strtotime($strDateTime2) - strtotime($strDateTime1))/  ( 60 * 60 ); // 1 Hour =  
60*60 
     } 
   //--------select from part ------------------ 
      $un4="root"; 
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      $pwd4="123"; 
      $db4="CPMMS_db"; 
     

 $con4=mysql_connect("localhost",$un4,$pwd4,$db4); 
      $chrSET ="SET NAMES TIS620"; 
      mysql_query($chrSET); 
      if($con4) { 
       

 $d_mc_name=$_POST["s_Machine"]; 
       

 $d_mc_part=$_POST["s_MPart"]; 
$d_Month= 

$_POST["sMonth"]; 
$d_Year= 

$_POST["sYear"];    
        $d_M_Y = 
 $d_Year . "-" . $d_Month . "%";      

//$StrSQL4="SELEC
T * FROM Tb_Machine_OEE WHERE m_OEE_machine_name='$d_mc_name' 
AND m_OEE_machine_part='$d_mc_part'"; 
         
       
 //$StrSQL4="SELECT 
SUM(TIME_TO_SEC(TIMEDIFF(m_OEE_finish_time,m_OEE_startup_time)))LD_tim
e,SUM(m_OEE_setting_time + m_OEE_machine_stop + 
m_OEE_machine_breakdown ) 
total_bdt,m_OEE_datetime,m_OEE_TheoryTime,m_OEE_no_of_product,m_OE
E_defect_product,m_OEE_reject_product,m_OEE_finish_time,m_OEE_startup_t
ime,m_OEE_setting_time,m_OEE_machine_stop,m_OEE_machine_breakdown  
FROM Tb_Machine_OEE WHERE m_OEE_machine_name='$d_mc_name' AND 



 

 

194 

m_OEE_machine_part='$d_mc_part' GROUP By YEAR(m_OEE_datetime) DESC, 
MONTH(m_OEE_datetime) DESC"; 

//-----------------------
-------- 
         
      $un5="root"; 
      $pwd5="123"; 
      $db5="CPMMS_db"; 
     

 $con5=mysql_connect("localhost",$un5,$pwd5,$db5); 
      $chrSET ="SET NAMES TIS620"; 
      mysql_query($chrSET); 
      if($con5) { 

$StrSQL5="SELECT 
(TIME_TO_SEC(TIMEDIFF(TIME(m_OEE_finish_time),TIME(m_OEE_startup_time)))
/60) LD_time,m_OEE_TheoryTime,m_OEE_no_of_product  FROM 
Tb_Machine_OEE WHERE m_OEE_machine_name='$d_mc_name' AND 
m_OEE_machine_part='$d_mc_part' AND  m_OEE_datetime LIKE '$d_M_Y'";  
         
        $result5 
=mysql_db_query($db5,$StrSQL5,$con5); 
       

 $totalrows8=mysql_num_rows($result5);  
        $P_AVG=0.0; 
        $P_Total=0; 
        if($totalrows8>0) { 
        

 for($i5=0;$i5<$totalrows8;$i5++) { 
         

 if(mysql_result($result5,$i5,"LD_time")<=0) { 
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 $x1=0; 

          
 } else { 

                 
 $x1 = 
mysql_result($result5,$i5,"m_OEE_no_of_product")/mysql_result($result5,$i5,"
LD_time");    
          

 } 
        

 if(mysql_result($result5,$i5,"LD_time")<=0) { 
         

 $x2=0;  
} 

else { 
          $x2 
= 
mysql_result($result5,$i5,"m_OEE_TheoryTime")/mysql_result($result5,$i5,"LD_
time"); } 

if($x2 <=0) 
{ 

$re
sult_P= round(0,2); 
         } else { 

$re
sult_P= round(($x1/$x2)*100,2); 
         } 
          
        
 $P_Total=$P_Total + $result_P; 
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//$result_P
= mysql_result($result5,$i5,"m_OEE_TheoryTime");    
          
   
         }  
        

 $P_AVG=($P_Total/$totalrows8); 
//echo 

"<span class='label label-warning'> P : " . $P_AVG . ", $totalrows8 </span>";
   
         } else {  
         //echo 
"<span class='label label-warning'> P : Error : " . mysql_error() . " </span>"; 
         } 
         } 
         
        ///----------------------
------------- 
         
        /* 
         
$StrSQL4="SELECT 
AVG(TIME_TO_SEC(TIMEDIFF(TIME(m_OEE_finish_time),TIME(m_OEE_startup_ti
me)))/60) LD_time,AVG(m_OEE_setting_time + m_OEE_machine_stop + 
m_OEE_machine_breakdown ) 
total_bdt,m_OEE_datetime,m_OEE_TheoryTime,m_OEE_no_of_product,m_OE
E_defect_product,m_OEE_reject_product,m_OEE_finish_time,m_OEE_startup_t
ime,m_OEE_setting_time,m_OEE_machine_stop,m_OEE_machine_breakdown  
FROM Tb_Machine_OEE WHERE m_OEE_machine_name='$d_mc_name' AND 
m_OEE_machine_part='$d_mc_part' AND  m_OEE_datetime LIKE '$d_M_Y' 
GROUP By YEAR(m_OEE_datetime) DESC, MONTH(m_OEE_datetime) DESC";  
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                            */ 
       

///------------------Edited 12-
10-2014 ----------------- 
$StrSQL4="SELECT 
SUM(TIME_TO_SEC(TIMEDIFF(TIME(m_OEE_finish_time),TIME(m_OEE_startup_ti
me)))/60) LD_time,SUM(m_OEE_setting_time + m_OEE_machine_stop + 
m_OEE_machine_breakdown ) 
total_bdt,m_OEE_datetime,m_OEE_TheoryTime,m_OEE_no_of_product,m_OE
E_defect_product,m_OEE_reject_product,m_OEE_finish_time,m_OEE_startup_t
ime,m_OEE_setting_time,m_OEE_machine_stop,m_OEE_machine_breakdown  
FROM Tb_Machine_OEE WHERE m_OEE_machine_name='$d_mc_name'  AND  
m_OEE_datetime LIKE '$d_M_Y' GROUP By YEAR(m_OEE_datetime) DESC, 
MONTH(m_OEE_datetime) DESC";      
   

$result4 
=mysql_db_query($db4,$StrSQL4,$con4); 
       

 $totalrows4=mysql_num_rows($result4);  
if($totalrows4<=0) 

{ 
echo 

"<span class='label label-warning'> ไม่พบข้อมูล Machine OEE </span>"; 
         } else {  
 
 // echo "Date Diff = ".DateDiff("2008-08-01","2008-08-31")."<br>"; 
 // echo "Time Diff = ".TimeDiff("00:00","19:00")."<br>"; 
 // echo "Date Time Diff = ".DateTimeDiff("2008-08-01 00:00","2008-08-
01 19:00")."<br>"; 
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   for($i4=0;$i4<$totalrows4;$i4++) { 
     
   ?> 
            <tr> 
              <td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php  

//echo  date('Y-m', 
strtotime(mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_datetime"))); 

$mount_name = date('m-Y', 
strtotime(mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_datetime")));      

$mount_name1 = date('M-Y', 
strtotime(mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_datetime")));      
    echo $mount_name1; 
     setcookie("OEE_MONTH",$mount_name, time()+3600); 
     
setcookie("OEE_MONTH_SHORT_NAME",$mount_name1, time()+3600); 
     
     ?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
default"><?php  

//echo "Date Time Diff = ".DateTimeDiff("2008-08-01 
00:00","2008-08-01 19:00"); 

//--- $dt1 =  
strtotime(mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_finish_time")); 

//--- $dt2 =   
strtotime(mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_startup_time")); 
    //--- $loading_time =($dt1-$dt2)/60;  

  
    //---echo $loading_time; 
    //$loading_time = 
(mysql_result($result4,$i4,"LD_time")/60); 
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$loading_time = 
(int)(mysql_result($result4,$i4,"LD_time")); 
    echo $loading_time; 
     setcookie("LOADING_TIME",$loading_time, 
time()+3600); 
    //echo  DateTimeDiff($dt1,$d2); 

//echo 
mysql_result($result4,$i4,6);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
default"><?php 

//---$bdt1 =  
mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_setting_time"); 
      //---$bdt2 =   
mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_machine_stop"); 

//---$bdt3 =   
mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_machine_breakdown"); 

//---$total_bdt =  intval($bdt1) + 
intval($bdt2) + intval($bdt3);  
    $total_bdt 

=mysql_result($result4,$i4,"total_bdt"); 
    echo round($total_bdt,2);    

    
     setcookie("BREAKDOWN_TIME",$total_bdt, 
time()+3600);   
      //echo $total_bdt; ?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php  
     if($loading_time > 0) { 

$A= (($loading_time - 
$total_bdt)/$loading_time)*100; 
     } else { 
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       $A=0; 
      } 
     echo round($A,2) . "%"; 
     setcookie("OEE_A",round($A,2), time()+3600); 

  
     ?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"> 
      
      
     <?php  
     //----------ค านวน ค่า P : Performance  ------------- 
     //------------------ 
       //==== echo round($P_AVG,2) . "%"; 
     //==== 
setcookie("OEE_P",round($P_AVG,2), time()+3600); 
     //------------------------ 
      
    // $P1 

=mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_TheoryTime"); 
     $P1_1 
=round((mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_no_of_product")/$loading_time),2);
      

$P2 
=mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_no_of_product"); 
     $P3 =$loading_time; 
     if($P2 > 0) { 
      $P4 =(int)$total_bdt; 

// $P4=mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_setting_time") 
+ mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_machine_stop")  
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//  + 
mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_machine_breakdown"); 

//     $total_P 
=round((($P1*$P2)/$P3)*100,2);  //---สูตรเก่า 

//-----$total_P =round(((($P1*($P3-
$P4))/$P2)*100),2);  //---สูตรใหม่ 

$total_P =round(((($P1_1*($P3-
$P4))/$P2)*100),2);  //---สูตรใหม่ ล่าสุด 12-10-2014    
  

//$total_P =(((($P3-$P4)*$P1)/$P2)*100);  
//---สูตรใหม่      
      
     } else { 
      // $total_P=0; 
       $total_P=100; 
      } 
     echo $total_P . "%"; 
    // echo "<br>P1 = $P1 <br> P2 = $P2 <br> P3 = $P3 
<br> P4 = $P4"; 
     setcookie("OEE_P",$total_P, time()+3600); 
     ?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php 

$Q1 
=mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_no_of_product"); 
    if($Q1>0) { 

$Q1 
=mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_no_of_product"); 
     $Q2 
=mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_defect_product") + 
mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_reject_product");      
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     $Q3 =(($Q1-$Q2)/$Q1)*100; 
    } else { 
     $Q3=0; 
    } 
    echo round($Q3,2) . "%"; 
    setcookie("OEE_Q",round($Q3,2), time()+3600);  
    // echo $Q3;?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
inverse"> 
     <?php      
     //$OEE =(($A/100)*($total_P/100)*($Q3/100))*100; 
     $OEE 
=(($A/100)*(round($total_P,2)/100)*($Q3/100))*100;      
     echo round($OEE,2) . "%"; 
     setcookie("OEE_OEE",round($OEE,2), time()+3600);  
     ?></span></div></td> 
              </tr> 
            <tr> 
              <td height="15" colspan="7" align="center" 
class="bg_tb_line">&nbsp;</td> 
            </tr> 
            <?php  
     } //end of for rows. 
    } // end of if totalrows4  
   } // end of con4 
    // } //--- end of connection. 
    ?> 
            <tr> 
              <td colspan="7"></td> 
            </tr> 
            <tr> 
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              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              </tr> 
            <tr> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              </tr> 
            <tr class="bg_tb_bot"> 
              <td height="50" colspan="7" valign="middle"><div align="right">วันที่
ค านวณ [ <span class="label label-warning"><?php echo date('Y-m-d H:i'); 

setcookie("DATE_TO_CAL_OEE",date('Y-m-d H:i'), 
time()+3600);  
      ?></span> ] รายการ </div></td> 
            </tr> 
          </table></td> 
        </tr> 
    </table> 
       
<!-- End of DIV tbResult --> 
</div> 
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      <p>&nbsp;</p> 
      <p align="center">&nbsp;<a href="CPMMS_Admin_Mng_SaveCalOEE.php"> 
        <button type="submit" class="btn  btn-success btn-large" 
name="BtnCal" id="BtnSaveResult" >บันทึกผลการค านวน</button>  

<button type="submit" class="btn btn-info btn-large" name="BtnCal" 
id="BtnSaveResult2" >แสดงกราฟ </button> 
      </a></p> 
      <p>&nbsp;</p> 
</td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="80" class="bg_tb"><div align="center">การพัฒนาโครงสร้างระบบ
คอมพิวเตอร์ในการจัดการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันร่วมกับการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหาย
และผลกระทบ.....โดย นางสาว เอมอัชยา รังษา</div></td> 
  </tr> 
</table> 
</body> 
</html> 
 
1.7 โคด้แสดงการค านวณวิเคราะหค์า่ความเสียหายและผลกระทบของเครือ่งจกัร 
(FMEA) 
<?php 
 ob_start(); 
 session_start(); 
//$session=session_id(); 
//$time=time(); //date("Y-m-d H:i:s"); // 
//$_SESSION[LoginSuccess] != "false"; 
 if($_SESSION[LoginSuccess] =="false") { 

echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_login.php'; </script>"; 
  } else {    
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  } 
?> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874" 

/> 
<title>CPMMS-System</title> 
<!-- Latest compiled and minified CSS --> 
 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap.min.css"> 
 
<!-- Optional theme --> 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap-
theme.min.css"> 
 
<!-- Latest compiled and minified JavaScript --> 
<script 
src="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/js/bootstrap.min.js"></script
> 
<link href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"> 
<style type="text/css"> 
body { 
 margin-left: 0px; 
 margin-top: 0px; 
 margin-right: 0px; 
 margin-bottom: 0px; 
} 
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.bg_tb { 
 background-image: url(bg_main.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_head { 
 background-image: url(images/bg_tb_head.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_bot { 
 background-image: url(images/bg_tb_bot.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_line { 
 background-image: url(images/vLinePNG.png); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
</style> 
<link href="css_font.css" rel="stylesheet" type="text/css" /> 
</head> 
 
<body> 
<table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"> 
  <tr> 
    <td height="180" class="bg_tb"><table width="100%" border="0" 
cellspacing="0" cellpadding="0"> 
      <tr> 
        <td width="31%"><img src="bg_main_logo.jpg" width="350" height="180" 
/></td> 
        <td width="69%" valign="top"><p align="right"><img 
src="images/cover_PNG.PNg" width="752" height="111" align="top" /></p> 
          <table border="0" align="right" cellpadding="1" cellspacing="1"> 



 

 

207 

            <tr> 
              <td height="54">&nbsp; <a 

href="CPMMS_Admin_Control_Panel.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-info" type="submit"> หน้าหลัก 

</button> 
              </a>&nbsp; </td> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_Admin_Cal_OEE.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-primary" type="submit"> ค านวณค่า 
OEE </button> 
              </a>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_Admin_Cal_FMEA.php"> 
                <button class="btn btn-lg btn-primary" type="submit"> ค านวณค่า 
FMEA </button> 
              </a>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_Admin_Mng_User.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"> จัดการข้อมูล
สมาชิก </button> 
              </a>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_Logout.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-danger" type="submit"> ออกจาก
ระบบ </button> 
              </a>&nbsp;</td> 
            </tr> 
          </table></td> 
      </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td align="right"><table width="300" border="0" align="right" 
cellpadding="0" cellspacing="0"> 
      <tr> 
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        <td><div align="center" class="btn-hg"> 
          <div align="left"><img src="images/h_admin_control_panel.jpg" 
width="300" height="150" /></div> 
        </div></td> 
      </tr> 
      <tr> 
        <td><table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
          <tr> 
            <td><div align="center"> 
              <?php 
 // Create connection 
$un1="root"; 
$pwd1="123"; 
$db1="CPMMS_db"; 
$con=mysql_connect("localhost",$un1,$pwd1,$db1); 
$chrset = "SET NAMES tis620"; 
mysql_query($chrset); 
// Check connection 
if (!$con) 
  { 
  echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli_connect_error(); 
  } else { 
       $un2= $_POST["TxtUN"]; 
     $pwd2 = $_POST["TxtPWD"]; 
     $strSQL ="SELECT * From Tb_machine_OEE"; 
    //--- SET Thai fonts ----------------------------------- 
     $charset = "SET NAMES TIS620"; 
     mysql_query($charset);     

     
 
     $result = mysql_db_query("CPMMS_db",$strSQL,$con); 
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     $totalrows= mysql_num_rows($result); 
     if($totalrows > 0) { 
      ?> 
              <?php 

//echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_main_html.html'; </script>"; 
      } else { 
       ?> 

<button class="btn btn-large btn-warning" type="submit">ไม่สามารถเข้า
ระบบได้!</button> 
              <?php 
       }        
 
              ?> 
            </div></td> 
          </tr> 
          <tr> 
            <td><div align="center"> 
             
            <div align="center" class="btn-hg"> 
            <div align="center"> 
              <button class="btn btn-large btn-warning" type="submit"><?php 
            echo "โดย.." . $_SESSION[LoginSuccess]; 
   ?></button> 
              <div align="center"></div> 
            </div> 
          </div> 
            </div></td> 
          </tr> 
          <tr> 
            <td align="center"><div align="center"></div></td> 
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          </tr> 
          <tr> 
            <td></td> 
          </tr> 
        </table></td> 
      </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="50"><p>&nbsp;</p> 
      <p><img src="images/admin_cal_OEE-1.jpg" width="182" height="150" 
/></p> 
      <table class="table-bordered" width="98%" border="0" align="center" 
cellpadding="1" cellspacing="1"> 
        <tr> 
          <td width="83%" valign="middle"><div align="center" class="f_blue"> 
            <div align="center"> 
              <p><img src="images/head_report_machine_status.jpg" width="600" 
height="80" /></p> 
              <p>รายงานข้อมูล ณ :: [ 
                <?php  
   date_default_timezone_set('Asia/Bangkok'); 
   echo "วันที่ : " . date("d/m/") . (date(Y) +543);  
   ?> ]</p> 
              </div> 
          </div></td> 
        </tr> 
      </table> 
      <p> 
 
      </p> 
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      <table width="98%" border="0" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
        <tr> 
          <td></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td><table width="100%" border="0" cellspacing="1" cellpadding="1"> 
            <tr class="bg_tb_head"> 
              <td height="50" valign="middle"><div 
align="center">Date/Time</div></td> 

<td height="50" valign="middle"><div align="center">Machine 
Name</div></td> 
              <td height="50" valign="middle"><div 

align="center">Part</div></td> 
              <td height="50" valign="middle"><div align="center">Product<br /> 
                Type 
              </div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">Plan</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">Setting<br /> 
                Time</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">Theorytical<br /> 
                Time</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">Startup<br /> 
                Time 
              </div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">Finish<br /> 
                Time 
              </div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center"> 
                <p>Stop<br /> 
                  Time</p> 
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</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">  Machine <br /> 
                Breakdown</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">The number <br /> 
                of product</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">Good <br /> 
                Product</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">Reject <br /> 
                Product</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center"> 
                <p>Defect<br /> 
                  product</p> 
</div></td> 
            </tr> 
             
            <?php  
   for($i=0;$i<$totalrows;$i++) { 
   ?> 
             
            <tr> 
              <td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,1);?></span></div></td> 
              <td align="center"> 

<div align="center"><span class="label label-
default"><?php echo mysql_result($result,$i,2);?></span></div></td> 
              <td align="center"> 
              <div align="center"><span class="label label-default"><?php echo 
mysql_result($result,$i,3);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,4);?></span></div></td> 
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<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,5);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,6);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,7);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,8);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,9);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,10);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,11);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php echo mysql_result($result,$i,12);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
success"><?php echo mysql_result($result,$i,13);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
important"><?php echo mysql_result($result,$i,14);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
important"><?php echo mysql_result($result,$i,15);?></span></div></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td height="15" colspan="15" align="center" 
class="bg_tb_line">&nbsp;</td> 
              </tr> 
                <?php  
     } //end of for rows. 
      
       } //--- end of connection. 
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    ?> 
             
            <tr> 
              <td colspan="15"><div align="center"> 
                 <a href="CPMMS_Admin_Mng_AddMachinesOEE.php"> 
                 <button type="button" class="btn btn-info btn-large">เพิ่มข้อมูล 
Machine  OEE</button></a> 
                 <a href="CPMMS_Admin_Mng_AddMachinesOEE.php"> 
                 <button type="button" class="btn btn-danger btn-large">จัดการ
ข้อมูล   Machine OEE</button> 
</a></div></td> 
              </tr> 
            <tr> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td>&nbsp;</td> 
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              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
            </tr> 
            <tr class="bg_tb_bot"> 
              <td height="50" colspan="15" valign="middle"><div align="right">รวม
ทั้งหมด [ <span class="label label-warning"><?php echo $totalrows; ?></span> 
] รายการ </div></td> 
              </tr> 
          </table></td> 
        </tr> 
      </table> 
      <p>&nbsp;</p> 
      <p>&nbsp;</p> 
      <p><img src="images/admin_cal_OEE-2.jpg" width="182" height="150" 
/></p> 

<table class="table-bordered" width="98%" border="0" align="center" 
cellpadding="1"  cellspacing="1"> 
        <tr> 
          <td width="82%" valign="middle"><div align="center" class="f_blue"> 
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            <form id="form1" name="form1" method="post" action=""> 
              <div align="center"> 
                <table class="table-bordered" width="80%" border="0" 
cellspacing="0" cellpadding="0"> 
                  <tr> 
                    <td colspan="2"><div align="center"><img 
src="images/head_of_OEE-1.jpg" width="600" height="80" /></div></td> 
                    </tr> 
                  <tr> 
                    <td width="30%" valign="top"><div align="right">เลือกเคร่ืองจักร 
::&nbsp;</div></td> 
                    <td width="70%" valign="top">&nbsp; 
                      <?php                         
      $un2="root"; 
      $pwd2="123"; 
      $db2="CPMMS_db"; 
     

 $con2=mysql_connect("localhost",$un2,$pwd2,$db2); 
      $chrSET ="SET NAMES TIS620"; 
      mysql_query($chrSET); 
if($con2) { 
 $StrSQL2="SELECT * FROM Tb_Machines"; 
 $result2 =mysql_db_query($db2,$StrSQL2,$con2); 
 $totalrows2=mysql_num_rows($result2);  
 if($totalrows2<=0) { 
  } else {   

echo "<select name='s_Machine' 
id='s_Machine'>"; 
    for($i2=0;$i2<$totalrows2;$i2++) {   

// <option value='CNC1' selected='selected'>CNC Machine-
1</option> 
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                         echo "<option value='" . mysql_result($result2,$i2,1) . "'>" . 
mysql_result($result2,$i2,1) . "</option>"; 
    } // end for2 
                 echo "</select>"; 
  } // totalrows 
 } 
else{ 
  
 } // end if of con2 
      ?></td> 
                    </tr> 
                  <tr> 
                    <td valign="top"><div align="right">เลือกช้ินส่วน 
::&nbsp;</div></td> 
                    <td valign="top"><label for="sYear"></label> 
                      &nbsp; 
                      <?php                         
      $un3="root"; 
      $pwd3="123"; 
      $db3="CPMMS_db"; 
     

 $con3=mysql_connect("localhost",$un3,$pwd3,$db3); 
      $chrSET ="SET NAMES TIS620"; 
      mysql_query($chrSET); 
if($con3) { 
 $StrSQL3="SELECT * FROM Tb_Machine_Part"; 
 $result3 =mysql_db_query($db3,$StrSQL3,$con3); 
 $totalrows3=mysql_num_rows($result3);  
 if($totalrows3<=0) { 
  } else {   
    echo "<select name='s_MPart' id='s_MPart'>"; 
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    for($i3=0;$i3<$totalrows3;$i3++) {   
// <option value='CNC1' selected='selected'>CNC Machine-

1</option> 
                         echo "<option value='" . 
mysql_result($result3,$i3,"mc_part_id") . "'>" . 
mysql_result($result3,$i3,"mc_part_name") . "</option>"; 
    } // end for3 
                 echo "</select>"; 
  } // totalrows3 
 } 
else{ 
  
 } // end if of con2 
      ?></td> 
                  </tr> 
                  <tr> 
                    <td><div align="right">เลือกเดือน-ปี ::&nbsp;</div></td> 
                    <td align="left"><label for="sMonth"></label> 
                      &nbsp; 
                      <select name="sMonth" id="sMonth"> 
                        <option value="01">01</option> 
                        <option value="02">02</option> 
                        <option value="03">03</option> 
                        <option value="04">04</option> 
                        <option value="05">05</option> 
                        <option value="06" selected="selected">06</option> 
                        <option value="07">07</option> 
                        <option value="09">09</option> 
                        <option value="10">10</option> 
                        <option value="11">11</option> 
                        <option value="12">12</option> 
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                        </select> 
                      - 
                      <select name="sYear" id="sYear"> 
                        <option value="2000">2000</option> 
                        <option value="2001">2001</option> 
                        <option value="2002">2002</option> 
                        <option value="2003">2003</option> 
                        <option value="2004">2004</option> 
                        <option value="2005">2005</option> 
                        <option value="2006">2006</option> 
                        <option value="2007">2007</option> 
                        <option value="2008">2008</option> 
                        <option value="2009">2009</option> 
                        <option value="2010">2010</option> 
                        <option value="2011">2011</option> 
                        <option value="2012">2012</option> 
                        <option value="2013">2013</option> 
                        <option value="2014" selected="selected">2014</option> 
                        <option value="2015">2015</option> 
                        <option value="2016">2016</option> 
                        <option value="2017">2017</option> 
                        <option value="2018">2018</option> 
                        <option value="2019">2019</option> 
                        <option value="2020">2020</option> 
                      </select></td> 
                  </tr> 
                  <tr> 
                    <td>&nbsp;</td> 
                    <td align="left"><script language="JavaScript" 
type="text/javascript">             
      function showDiv() { 
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var e = 
document.getElementById('tbResult'); 
         if ( e.style.display == 'block' ) 
            e.style.display = 'none'; 
          else 
             e.style.display = 'block';  

     
      } 
                    </script> 
                      <div align="left"><a 
href="CPMMS_Admin_Cal_OEE.php"><button type="submit" class="btn btn-
info btn-large" name="BtnCal" id="BtnCal" >ค านวนค่า Machine 
OEE</button></a> &nbsp; 

<button type="button" class="btn btn-info btn-large" 
onclick="showDiv()">ยกเลิก</button> 
                        &nbsp; </div></td> 
                    </tr> 
                  </table> 
                </div> 
              </form> 
          </div></td> 
        </tr> 
      </table> 
      <p>&nbsp;</p> 
 
             <div id="tbResult" align="center" style="display:block;"> 
               <div align="left">&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
                 <p><img src="images/admin_cal_OEE-3.jpg" width="182" 
height="150" /></p> 
                 <ul> 
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                   <li><span class="f_blue_dark">&nbsp;ค่าประสิทธิผลโดยรวมของ
เคร่ืองจักร  (Overall Equipment Effectiveness: OEE) ::</span> [ เคร่ืองจักร : <span 
class="label label-important"> 
                   <?php echo $_POST["s_Machine"];  

setcookie("MACHINE_NAME_OEE",$_POST["s_Machine"]
, time()+3600); ?> 
                   </span>  , ช้ินส่วน : <span class="label label-important"> 
                   <?php //echo $_POST["s_MPart"]; 

setcookie("MACHINE_PART_OEE",$_POST["s_MPart"], 
time()+3600);  
    ?> 
                   </span> ]<br /> 
                     <br /> 
                   </li> 
                 </ul> 
               </div> 
               <table width="98%" border="0" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
          <tr> 
          <td></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td><table width="100%" border="0" cellspacing="1" cellpadding="1"> 
            <tr class="bg_tb_head"> 
              <td height="50" valign="middle"><div 
align="center">Month/Year</div></td> 
              <td height="50" valign="middle"><div align="center">Loading 
Time(AVG)</div></td> 

<td height="50" valign="middle"><div align="center">Breakdown Time 
(AVG)</div></td> 
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              <td height="50" valign="middle"><div align="center">A(%) 
</div></td> 

              <td valign="middle"><div align="center">P(%)</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">Q(%)</div></td> 
              <td valign="middle"><div align="center">OEE(%)</div></td> 
              </tr> 
            <?php  

//----------------------Date Diff Function ---------------------------
----- 
    function DateDiff($strDate1,$strDate2) 
      { 

return 
(strtotime($strDate2) - strtotime($strDate1))/  ( 60 * 60 * 24 );  // 1 day = 
60*60*24 
      } 
     function TimeDiff($strTime1,$strTime2) 
     { 

return 
(strtotime($strTime2) - strtotime($strTime1))/  ( 60 * 60 ); // 1 Hour =  60*60 
     } 
     function 
DateTimeDiff($strDateTime1,$strDateTime2) 
     { 

return 
(strtotime($strDateTime2) - strtotime($strDateTime1))/  ( 60 * 60 ); // 1 Hour =  
60*60 
     } 
   //--------select from part ------------------ 
      $un4="root"; 
      $pwd4="123"; 
      $db4="CPMMS_db"; 
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 $con4=mysql_connect("localhost",$un4,$pwd4,$db4); 

      $chrSET ="SET NAMES TIS620"; 
      mysql_query($chrSET); 
      if($con4) { 
       

 $d_mc_name=$_POST["s_Machine"]; 
       

 $d_mc_part=$_POST["s_MPart"]; 
$d_Month= 

$_POST["sMonth"]; 
$d_Year= 

$_POST["sYear"];    
        $d_M_Y = 
 $d_Year . "-" . $d_Month . "%";      

//$StrSQL4="SELEC
T * FROM Tb_Machine_OEE WHERE m_OEE_machine_name='$d_mc_name' 
AND m_OEE_machine_part='$d_mc_part'"; 
         
       
 //$StrSQL4="SELECT 
SUM(TIME_TO_SEC(TIMEDIFF(m_OEE_finish_time,m_OEE_startup_time)))LD_tim
e,SUM(m_OEE_setting_time + m_OEE_machine_stop + 
m_OEE_machine_breakdown ) 
total_bdt,m_OEE_datetime,m_OEE_TheoryTime,m_OEE_no_of_product,m_OE
E_defect_product,m_OEE_reject_product,m_OEE_finish_time,m_OEE_startup_t
ime,m_OEE_setting_time,m_OEE_machine_stop,m_OEE_machine_breakdown  
FROM Tb_Machine_OEE WHERE m_OEE_machine_name='$d_mc_name' AND 
m_OEE_machine_part='$d_mc_part' GROUP By YEAR(m_OEE_datetime) DESC, 
MONTH(m_OEE_datetime) DESC"; 
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//-----------------------
-------- 
         
      $un5="root"; 
      $pwd5="123"; 
      $db5="CPMMS_db"; 
     

 $con5=mysql_connect("localhost",$un5,$pwd5,$db5); 
      $chrSET ="SET NAMES TIS620"; 
      mysql_query($chrSET); 
      if($con5) { 

$StrSQL5="SELECT 
(TIME_TO_SEC(TIMEDIFF(TIME(m_OEE_finish_time),TIME(m_OEE_startup_time)))
/60) LD_time,m_OEE_TheoryTime,m_OEE_no_of_product  FROM 
Tb_Machine_OEE WHERE m_OEE_machine_name='$d_mc_name' AND 
m_OEE_machine_part='$d_mc_part' AND  m_OEE_datetime LIKE '$d_M_Y'";  
         
        $result5 
=mysql_db_query($db5,$StrSQL5,$con5); 
       

 $totalrows8=mysql_num_rows($result5);  
        $P_AVG=0.0; 
        $P_Total=0; 
        if($totalrows8>0) { 
        

 for($i5=0;$i5<$totalrows8;$i5++) { 
         

 if(mysql_result($result5,$i5,"LD_time")<=0) { 
          

 $x1=0; 
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 } else { 

                 
 $x1 = 
mysql_result($result5,$i5,"m_OEE_no_of_product")/mysql_result($result5,$i5,"
LD_time");    
          

 } 
        

 if(mysql_result($result5,$i5,"LD_time")<=0) { 
         

 $x2=0;  
} 

else { 
          $x2 
= 
mysql_result($result5,$i5,"m_OEE_TheoryTime")/mysql_result($result5,$i5,"LD_
time"); } 

if($x2 <=0) 
{ 

$re
sult_P= round(0,2); 
         } else { 

$re
sult_P= round(($x1/$x2)*100,2); 
         } 
          
        
 $P_Total=$P_Total + $result_P; 

//$result_P
= mysql_result($result5,$i5,"m_OEE_TheoryTime");    
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         }  
        

 $P_AVG=($P_Total/$totalrows8); 
//echo 

"<span class='label label-warning'> P : " . $P_AVG . ", $totalrows8 </span>";
   
         } else {  
         //echo 
"<span class='label label-warning'> P : Error : " . mysql_error() . " </span>"; 
         } 
         } 
         
        ///----------------------
------------- 
         
        /* 
         
$StrSQL4="SELECT 
AVG(TIME_TO_SEC(TIMEDIFF(TIME(m_OEE_finish_time),TIME(m_OEE_startup_ti
me)))/60) LD_time,AVG(m_OEE_setting_time + m_OEE_machine_stop + 
m_OEE_machine_breakdown ) 
total_bdt,m_OEE_datetime,m_OEE_TheoryTime,m_OEE_no_of_product,m_OE
E_defect_product,m_OEE_reject_product,m_OEE_finish_time,m_OEE_startup_t
ime,m_OEE_setting_time,m_OEE_machine_stop,m_OEE_machine_breakdown  
FROM Tb_Machine_OEE WHERE m_OEE_machine_name='$d_mc_name' AND 
m_OEE_machine_part='$d_mc_part' AND  m_OEE_datetime LIKE '$d_M_Y' 
GROUP By YEAR(m_OEE_datetime) DESC, MONTH(m_OEE_datetime) DESC";  
                            */ 
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///------------------Edited 12-
10-2014 ----------------- 
$StrSQL4="SELECT 
SUM(TIME_TO_SEC(TIMEDIFF(TIME(m_OEE_finish_time),TIME(m_OEE_startup_ti
me)))/60) LD_time,SUM(m_OEE_setting_time + m_OEE_machine_stop + 
m_OEE_machine_breakdown ) 
total_bdt,m_OEE_datetime,m_OEE_TheoryTime,m_OEE_no_of_product,m_OE
E_defect_product,m_OEE_reject_product,m_OEE_finish_time,m_OEE_startup_t
ime,m_OEE_setting_time,m_OEE_machine_stop,m_OEE_machine_breakdown  
FROM Tb_Machine_OEE WHERE m_OEE_machine_name='$d_mc_name'  AND  
m_OEE_datetime LIKE '$d_M_Y' GROUP By YEAR(m_OEE_datetime) DESC, 
MONTH(m_OEE_datetime) DESC";      
   

$result4 
=mysql_db_query($db4,$StrSQL4,$con4); 
       

 $totalrows4=mysql_num_rows($result4);  
if($totalrows4<=0) 

{ 
echo 

"<span class='label label-warning'> ไม่พบข้อมูล Machine OEE </span>"; 
         } else {  
 
 // echo "Date Diff = ".DateDiff("2008-08-01","2008-08-31")."<br>"; 
 // echo "Time Diff = ".TimeDiff("00:00","19:00")."<br>"; 
 // echo "Date Time Diff = ".DateTimeDiff("2008-08-01 00:00","2008-08-
01 19:00")."<br>"; 
 
    
   for($i4=0;$i4<$totalrows4;$i4++) { 
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   ?> 
            <tr> 
              <td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php  

//echo  date('Y-m', 
strtotime(mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_datetime"))); 

$mount_name = date('m-Y', 
strtotime(mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_datetime")));      

$mount_name1 = date('M-Y', 
strtotime(mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_datetime")));      
    echo $mount_name1; 
     setcookie("OEE_MONTH",$mount_name, time()+3600); 
     
setcookie("OEE_MONTH_SHORT_NAME",$mount_name1, time()+3600); 
     
     ?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
default"><?php  

//echo "Date Time Diff = ".DateTimeDiff("2008-08-01 
00:00","2008-08-01 19:00"); 

//--- $dt1 =  
strtotime(mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_finish_time")); 

//--- $dt2 =   
strtotime(mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_startup_time")); 
    //--- $loading_time =($dt1-$dt2)/60;  

  
    //---echo $loading_time; 
    //$loading_time = 
(mysql_result($result4,$i4,"LD_time")/60); 

$loading_time = 
(int)(mysql_result($result4,$i4,"LD_time")); 
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    echo $loading_time; 
     setcookie("LOADING_TIME",$loading_time, 
time()+3600); 
    //echo  DateTimeDiff($dt1,$d2); 

//echo 
mysql_result($result4,$i4,6);?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
default"><?php 

//---$bdt1 =  
mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_setting_time"); 
      //---$bdt2 =   
mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_machine_stop"); 

//---$bdt3 =   
mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_machine_breakdown"); 

//---$total_bdt =  intval($bdt1) + 
intval($bdt2) + intval($bdt3);  
    $total_bdt 

=mysql_result($result4,$i4,"total_bdt"); 
    echo round($total_bdt,2);    

    
     setcookie("BREAKDOWN_TIME",$total_bdt, 
time()+3600);   
      //echo $total_bdt; ?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php  
     if($loading_time > 0) { 

$A= (($loading_time - 
$total_bdt)/$loading_time)*100; 
     } else { 
       $A=0; 
      } 
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     echo round($A,2) . "%"; 
     setcookie("OEE_A",round($A,2), time()+3600); 

  
     ?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"> 
      
      
     <?php  
     //----------ค านวน ค่า P : Performance  ------------- 
     //------------------ 
       //==== echo round($P_AVG,2) . "%"; 
     //==== 
setcookie("OEE_P",round($P_AVG,2), time()+3600); 
     //------------------------ 
      
    // $P1 

=mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_TheoryTime"); 
     $P1_1 
=round((mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_no_of_product")/$loading_time),2);
      

$P2 
=mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_no_of_product"); 
     $P3 =$loading_time; 
     if($P2 > 0) { 
      $P4 =(int)$total_bdt; 

// $P4=mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_setting_time") 
+ mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_machine_stop")  

//  + 
mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_machine_breakdown"); 
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//     $total_P 
=round((($P1*$P2)/$P3)*100,2);  //---สูตรเก่า 

//-----$total_P =round(((($P1*($P3-
$P4))/$P2)*100),2);  //---สูตรใหม่ 

$total_P =round(((($P1_1*($P3-
$P4))/$P2)*100),2);  //---สูตรใหม่ ล่าสุด 12-10-2014    
  

//$total_P =(((($P3-$P4)*$P1)/$P2)*100);  
//---สูตรใหม่      
      
     } else { 
      // $total_P=0; 
       $total_P=100; 
      } 
     echo $total_P . "%"; 
    // echo "<br>P1 = $P1 <br> P2 = $P2 <br> P3 = $P3 
<br> P4 =  $P4"; 
     setcookie("OEE_P",$total_P, time()+3600); 
     ?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
warning"><?php 

$Q1 
=mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_no_of_product"); 
    if($Q1>0) { 

$Q1 
=mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_no_of_product"); 
     $Q2 
=mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_defect_product") + 
mysql_result($result4,$i4,"m_OEE_reject_product");      
     $Q3 =(($Q1-$Q2)/$Q1)*100; 
    } else { 
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     $Q3=0; 
    } 
    echo round($Q3,2) . "%"; 
    setcookie("OEE_Q",round($Q3,2), time()+3600);  
    // echo $Q3;?></span></div></td> 

<td align="center"><div align="center"><span class="label label-
inverse"> 
     <?php      
     //$OEE =(($A/100)*($total_P/100)*($Q3/100))*100; 
     $OEE 
=(($A/100)*(round($total_P,2)/100)*($Q3/100))*100;      
     echo round($OEE,2) . "%"; 
     setcookie("OEE_OEE",round($OEE,2), time()+3600);  
     ?></span></div></td> 
              </tr> 
            <tr> 
              <td height="15" colspan="7" align="center" 
class="bg_tb_line">&nbsp;</td> 
            </tr> 
            <?php  
     } //end of for rows. 
    } // end of if totalrows4  
   } // end of con4 
    // } //--- end of connection. 
    ?> 
            <tr> 
              <td colspan="7"></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
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              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              </tr> 
            <tr> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              </tr> 
            <tr class="bg_tb_bot"> 
              <td height="50" colspan="7" valign="middle"><div align="right">วันที่
ค านวณ [ <span class="label label-warning"><?php echo date('Y-m-d H:i'); 

setcookie("DATE_TO_CAL_OEE",date('Y-m-d H:i'), 
time()+3600);  
      ?></span> ] รายการ </div></td> 
            </tr> 
          </table></td> 
        </tr> 
    </table> 
       
<!-- End of DIV tbResult --> 
</div> 
               
      <p>&nbsp;</p> 
      <p align="center">&nbsp;<a href="CPMMS_Admin_Mng_SaveCalOEE.php"> 
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        <button type="submit" class="btn  btn-success btn-large" 
name="BtnCal" id="BtnSaveResult" >บันทึกผลการค านวน</button>  

<button type="submit" class="btn btn-info btn-large" name="BtnCal" 
id="BtnSaveResult2" >แสดงกราฟ </button> 
      </a></p> 
      <p>&nbsp;</p> 
</td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="80" class="bg_tb"><div align="center">การพัฒนาโครงสร้างระบบ
คอมพิวเตอร์ในการจัดการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันร่วมกับการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหาย
และผลกระทบ.....โดย นางสาว เอมอัชยา รังษา</div></td> 
  </tr> 
</table> 
</body> 
</html> 
 
1.8 โคด้แสดงผลการวิเคราะหค์า่ RPN 
<?php 
 ob_start(); 
 session_start(); 
//$session=session_id(); 
//$time=time(); //date("Y-m-d H:i:s"); // 
//$_SESSION[LoginSuccess] != "false"; 
 if($_SESSION[LoginSuccess] =="false") { 

echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_login.php'; </script>"; 
  } else {    
  } 
?> 
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<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874" 

/> 
<title>CPMMS-System</title> 
<!-- Latest compiled and minified CSS --> 
 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap.min.css"> 
 
<!-- Optional theme --> 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap-
theme.min.css"> 
 
<!-- Latest compiled and minified JavaScript --> 
<script 
src="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/js/bootstrap.min.js"></script
> 
<link href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"> 
<style type="text/css"> 
body { 
 margin-left: 0px; 
 margin-top: 0px; 
 margin-right: 0px; 
 margin-bottom: 0px; 
} 
.bg_tb { 
 background-image: url(bg_main.jpg); 
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 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_head { 
 background-image: url(images/bg_tb_head.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_bot { 
 background-image: url(images/bg_tb_bot.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_line { 
 background-image: url(images/vLinePNG.png); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.f1 { 
 font-family: tahoma; 
 font-size: 18px; 
 color: #F00; 
} 
</style> 
</head> 
 
<body> 
<table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"> 
  <tr> 
    <td height="50"><p>&nbsp; 
       
    </p> 
 

<table width="98%" border="0" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
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        <tr> 
          <td><div align="center" class="btn-hg">             
          <div align="left"> 
            <p><img src="images/analysis-icon.png" width="256" height="256" 
/><img src="images/head_Admin_Analysis_RPN.jpg" width="600" height="80" 
/></p> 
            <hr size="2" /> 
            <p>&nbsp;</p> 
            <table width="80%" border="0" align="center" cellpadding="1" 
cellspacing="1"> 
              <tr> 
                <td colspan="2"><div align="left"><img 
src="images/head_Admin_Analysis_RPN.jpg" width="600" height="80" 
/></div></td> 
              </tr> 
              <tr> 
                <td width="20%"><div align="right">ค่า Severty ::</div></td> 
                <td width="32%"> &nbsp;<span class="f1">  
                <script language="javascript"> 
      
document.writeln(window.opener.document.getElementById('BtnS').innerHTM
L); 
    </script> 
                 
                </span></td> 
              </tr> 
              <tr> 
                <td><div align="right">ค่า Occurrence ::</div></td> 
                <td>&nbsp;<span class="f1"> 
                      <script language="javascript"> 
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document.writeln(window.opener.document.getElementById('BtnO').innerHTM
L); 
    </script> 
                </span></td> 
                </tr> 
              <tr> 
                <td><div align="right">ค่า Detection ::</div></td> 
                <td>&nbsp;<span class="f1"> 
                  <script language="javascript"> 
      
document.writeln(window.opener.document.getElementById('BtnD').innerHTM
L); 
    </script> 
                </span></td> 
                </tr> 
              <tr> 
                <td><div align="right">ค่า RPN ::</div></td> 
                <td>&nbsp;<span class="f1"> 
                      <script language="javascript"> 
      
document.writeln(window.opener.document.getElementById('BtnS').innerHTM
L*window.opener.document.getElementById('BtnO').innerHTML*window.opene
r.document.getElementById('BtnD').innerHTML); 
    </script> 
                </span></td> 
                </tr> 
              <tr> 
                <td colspan="2"><p>จากการวิเคราะห์สาเหตุที่ท าให้ค่า RPN <span 
class="badge-important">สูงผิดปกติ</span> เกิดจาก</p> 
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<p align="center"><span class="alert-error">WORK REST ไฟ SENSOR ไม่ติด 
</span>&nbsp;</p> 

<p><span>ดังน้ันจึงต้องท าการแก้ไขเร่งด่วนโดยการ</span>ท าตามขั้นตอน
ต่อไปน้ี</p></td> 
              </tr> 
              <tr> 
                <td colspan="2">&nbsp; </td> 
              </tr> 
              <tr> 
                <td colspan="2"><div align="left"><img 
src="images/head_mantenace_plan.jpg" alt="" width="600" height="80" 
/></div></td> 
                </tr> 
              <tr> 
                <td colspan="2"><div align="center"><img src="images/case_1.jpg" 
width="508" height="481" /></div></td> 
              </tr> 
              <tr> 
                <td colspan="2">&nbsp;</td> 
              </tr> 
              <tr> 
                <td colspan="2"><form id="form1" name="form1" method="post" 
action="http://www.siam2dev.com/CPMMS_Admin_Analysis_RPN_SEND_email.
php"> 
                  <table width="60%" border="0" cellspacing="1" cellpadding="1"> 
                    <tr> 
                      <td valign="top"><div align="right">Sent to ::</div></td> 
                      <td><label for="textfield"></label> 
                        <input name="textfield" type="text" id="textfield" 
value="emardchaya.r@gmail.com" /></td> 
                    </tr> 
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                    <tr> 
                      <td valign="top"><div align="right">CC::</div></td> 
                      <td><label for="textfield3"></label> 
                        <input name="textfield3" type="text" id="textfield3" 
value="emardchaya.r@gmail.com" /></td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td valign="top"><div align="right">Subject ::</div></td> 
                      <td><label for="textfield2"></label> 
                        <input name="textfield2" type="text" id="textfield2" 
value="ตรวจสอบและแก้ไขปัญหาตามขั้นตอนที่แจ้งน้ี" /></td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td valign="top"><div align="right">Message ::</div></td> 
                      <td><label for="textarea"></label> 
                        <textarea name="textarea" id="textarea" cols="45" rows="5">
จากการวิเคราะห์สาเหตุที่ท าให้ค่า RPN สูงผิดปกติ เกิดจาก 
 
WORK REST ไฟ SENSOR ไม่ติด  
 
ดังน้ันจึงต้องท าการแก้ไขเร่งด่วนโดยการท าตามขั้นตอนที่แจ้งน้ี</textarea></td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td valign="top">&nbsp;</td> 
                      <td><input type="submit" name="button" id="button" 
value="SEND" /> 

<input type="reset" name="button2" id="button2" 
value="Cancel" /></td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td>&nbsp;</td> 
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                      <td>&nbsp;</td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td colspan="2"><div align="center" class="alert-danger">ระบบ
จะส่งข้อมูลการแก้ไขปัญหาไปยังพนักงานที่เกี่ยวข้องทันที</div></td> 
                      </tr> 
                  </table> 
                </form></td> 
              </tr> 
            </table> 
            <p>&nbsp;</p> 
          </div> 
          </div></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td>&nbsp;</td> 
        </tr> 
      </table> 
      <p>&nbsp;</p> 
    <p>&nbsp;</p></td> 
  </tr> 
</table> 
</body> 
</html> 
 
1.9 โคด้แสดงการแจง้เตอืนเมื่อคา่ RPN สูงกวา่คา่มาตรฐานทีก่ าหนดไวจ้ากนัน้จึงท าการ
แจง้เตือนผา่นทางอีเมลล ์
<?php 
 ob_start(); 
 session_start(); 
//$session=session_id(); 
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//$time=time(); //date("Y-m-d H:i:s"); // 
//$_SESSION[LoginSuccess] != "false"; 
 if($_SESSION[LoginSuccess] =="false") { 
  echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_login.php'; </script>"; 
  } else {    
  } 
?> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874" 
/> 
<title>CPMMS-System</title> 
<!-- Latest compiled and minified CSS --> 
 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap.min.css"> 
 
<!-- Optional theme --> 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap-
theme.min.css"> 
 
<!-- Latest compiled and minified JavaScript --> 
<script 
src="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/js/bootstrap.min.js"></script
> 
<link href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"> 
<style type="text/css"> 
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body { 
 margin-left: 0px; 
 margin-top: 0px; 
 margin-right: 0px; 
 margin-bottom: 0px; 
} 
.bg_tb { 
 background-image: url(bg_main.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_head { 
 background-image: url(images/bg_tb_head.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_bot { 
 background-image: url(images/bg_tb_bot.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_line { 
 background-image: url(images/vLinePNG.png); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.f1 { 
 font-family: tahoma; 
 font-size: 36px; 
 color: #F00; 
} 
</style> 
</head> 
 
<body> 
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<table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"> 
  <tr> 
    <td height="50"><p>&nbsp; 
       
    </p> 
 
    <table width="98%" border="0" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
        <tr> 
          <td><div align="center" class="btn-hg">             
          <div align="left"> 
            <p><img src="images/analysis-icon.png" width="256" height="256" 
/><img src="images/head_Admin_Analysis_RPN.jpg" width="600" height="80" 
/></p> 
            <hr size="2" /> 
            <p>&nbsp;</p> 
            <table width="80%" border="0" align="center" cellpadding="1" 
cellspacing="1"> 
              <tr> 
                <td width="52%"><div align="left"><img 
src="images/head_Admin_Analysis_RPN.jpg" width="600" height="80" 
/></div></td> 
              </tr> 
              <tr> 
                <td><div align="left"> 
                 
<?php 
 $strTo = "siam2dev@hotmail.com"; 
 $strSubject = "Test Send Email"; 
 $strHeader = "From: xnattapong<siam2dev@hotmail.com>\r\n"; 
 $strHeader .= "Cc: Mr.Surachai Sirisart<xnattapong@hotmail.com>\r\n"; 
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 $strHeader .= "Bcc: xnattapong@hotmail.com"; 
 $strMessage = "My Body & My Description"; 
 $flgSend = @mail($strTo,$strSubject,$strMessage,$strHeader);  // @ = 
No Show Error // 
 if($flgSend) 
 { 
  echo "Email Sending."; 
 } 
 else 
 { 
  echo "Email Can Not Send."; 
 } 
?> 
 
                Send - email Success</div></td> 
              </tr> 
            </table> 
            <p>&nbsp;</p> 
          </div> 
          </div></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td>&nbsp;</td> 
        </tr> 
      </table> 
      <p>&nbsp;</p> 
      <p>&nbsp;</p> 
      <p>&nbsp;</p> 
    <p>&nbsp;</p></td> 
  </tr> 
</table> 
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</body> 
</html> 
 
1.10 โคด้แสดงประวตักิารแจง้ซ่อมของเครือ่งจกัร 
<?php 
 ob_start(); 
 session_start(); 
//$session=session_id(); 
//$time=time(); //date("Y-m-d H:i:s"); // 
//$_SESSION[LoginSuccess] != "false"; 
 if($_SESSION[LoginSuccess] =="false") { 
  echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_login.php'; </script>"; 
  } else {    
  } 
?> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874" 
/> 
<title>CPMMS-System</title> 
<!-- Latest compiled and minified CSS --> 
 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap.min.css"> 
 
<!-- Optional theme --> 
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<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap-
theme.min.css"> 
 
<!-- Latest compiled and minified JavaScript --> 
<script 
src="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/js/bootstrap.min.js"></script
> 
<link href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"> 
<style type="text/css"> 
body { 
 margin-left: 0px; 
 margin-top: 0px; 
 margin-right: 0px; 
 margin-bottom: 0px; 
} 
.bg_tb { 
 background-image: url(bg_main.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_head { 
 background-image: url(images/bg_tb_head.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_bot { 
 background-image: url(images/bg_tb_bot.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_line { 
 background-image: url(images/vLinePNG.png); 
 background-repeat: repeat-x; 
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} 
</style> 
</head> 
 
<body> 
<table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"> 
  <tr> 
    <td height="180" class="bg_tb"><table width="100%" border="0" 
cellspacing="0" cellpadding="0"> 
      <tr> 
        <td width="31%"><img src="bg_main_logo.jpg" width="350" height="180" 
/></td> 
        <td width="69%" valign="top"><p align="right"><img 
src="images/cover_PNG.PNg" width="752" height="111" align="top" /></p> 
          <table border="0" align="right" cellpadding="2" cellspacing="4"> 
            <tr> 
              <td><a href="CPMMS_Admin_Control_Panel.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-home"></i> หน้าหลัก</button> 
              </a></td> 
              <td><a href="CPMMS_Admin_Mng_Machine.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-warning-sign"></i> ตรวจสอบสถานะเคร่ืองจักร </button> 
              </a></td> 
              <td><a href="CPMMS_Admin_Mng_MachineBreakHistories.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-warning-sign"></i> ประวัติการแจ้งซ่อม </button> 
              </a></td> 
              <td><a href="CPMMS_Admin_Mng_Spares.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-user"></i> จัดการข้อมูลอะไหล่ </button> 
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              </a></td> 
              <td><a href="CPMMS_Admin_Setting.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-wrench"></i> ต้ังค่า </button> 
              </a></td> 
              <td><a href="#" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-question-sign"></i> ตัวช่วย </button> 
              </a></td> 
              <td><a href="CPMMS_Logout.php"> 
                <button class="btn btn-lg btn-danger" type="submit"><i 
class="icon-off"></i> ออกจากระบบ </button> 
              </a></td> 
            </tr> 
          </table></td> 
        </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td>&nbsp;</td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="50"><p>&nbsp;</p> 
    <?php 
  //  require ("connectDB.php"); 
 ?> 
      <table width="300" border="0" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
        <tr> 
          <td><div align="center" class="btn-hg"> 
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            <div align="left"><img src="images/h_admin_control_panel.jpg" 
width="300" height="150" /></div> 
          </div></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td><table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
            <tr> 
              <td><div align="center"> 
  <?php 
 // Create connection 
$un1="root"; 
$pwd1="123"; 
$db1="CPMMS_db"; 
$con=mysql_connect("localhost",$un1,$pwd1,$db1); 
$chrset = "SET NAMES tis620"; 
mysql_query($chrset); 
// Check connection 
if (!$con) 
  { 
  echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli_connect_error(); 
  } else { 
       $un2= $_POST["TxtUN"]; 
     $pwd2 = $_POST["TxtPWD"]; 
     $strSQL ="SELECT * From  tb_machine_breakhistories"; 
    //--- SET Thai fonts ----------------------------------- 
     $charset = "SET NAMES TIS620"; 
     mysql_query($charset);     
     
 
     $result = mysql_db_query("CPMMS_db",$strSQL,$con); 
     $totalrows= mysql_num_rows($result); 
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     if($totalrows > 0) { 
      ?>  
                <?php 
      //echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_main_html.html'; </script>"; 
      } else { 
       ?> <button class="btn btn-large btn-
warning" type="submit">ไม่สามารถเข้าระบบได้!</button> 
                <?php 
       }        
 
              ?> 
                 
                 
                </div></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td><div align="center"></div></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td align="center"> 
                <div align="center"></div></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td></td> 
            </tr> 
          </table></td> 
        </tr> 
      </table> 
      <table width="95%" border="0" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
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        <tr> 
          <td><div align="center" class="btn-hg"> 
            <div align="left"><img src="images/machine_fix_machine_his.jpg" 
width="300" height="150" />            
            <button class="btn btn-large btn-warning" type="submit"><?php 
            echo "โดย.." . $_SESSION[LoginSuccess]; 
   ?></button> 
            </div> 
          </div></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td><table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
            <tr class="bg_tb_head"> 
              <td width="5%" height="50"><div align="center">ล าดับ</div></td> 
              <td width="14%" height="50"><div align="center">เคร่ืองจักร
</div></td> 
              <td width="12%" height="50"><div align="center">ช้ินส่วน 
(PART)</div></td> 
              <td width="20%" height="50"><div align="center">อาการ/สาเหตุ
</div></td> 
              <td width="12%"><div align="center">ผู้แจ้งซ่อม</div></td> 
              <td width="21%"><div align="center">สถานะ</div></td> 
              <td width="16%"><div align="center">จัดการ</div></td> 
            </tr> 
             
            <?php  
   for($i=0;$i<$totalrows;$i++) { 
 
   ?> 
             
            <tr> 
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              <td align="center">&nbsp;<?php echo $i+1;?></td> 
              <td align="center">&nbsp;<?php echo 
mysql_result($result,$i,1);?></td> 
              <td align="center">&nbsp;<?php echo 
mysql_result($result,$i,2);?></td> 
              <td align="center"><div align="center"><?php echo 
mysql_result($result,$i,3);?></div></td> 
              <td align="center"><div align="center"><?php echo 
mysql_result($result,$i,4);?></div></td> 
              <td align="center"><div align="center"> 
     <?php  
     if(mysql_result($result,$i,"fix_status")==0) { 
    echo "<span class='label label-warning'>แจ้งซ่อม
</span>";   
      } else   
if(mysql_result($result,$i,"fix_status")==1) { 
    echo "<span class='label label-info'>อยู่ระหว่าง
ด าเนินการซ่อม</span>";   
      } else   
if(mysql_result($result,$i,"fix_status")==2) { 
    echo "<span class='label label-success'>ซ่อมเสร็จ
แต่ยังไม่ได้เปิดใช้งาน</span>";   
      } else   
if(mysql_result($result,$i,"fix_status")==3) { 
    echo "<span class='label label-success'>ใช้งานได้
ตามปกติ</span>";   
      } 
     ?></div></td> 
              <td align="center"><table border="0" cellspacing="1" 
cellpadding="1"> 
                <tr> 



 

 

254 

                  <td align="center">&nbsp;<button type="button" class="btn btn-
default btn-lg"> 
                    <span class="glyphicon glyphicon-pencil"> แก้ไข</span>    
                    </button></td> 
                  <td align="center">&nbsp;<button type="button" class="btn btn-
default btn-lg"> 
                    <span class="glyphicon glyphicon-minus"> ลบ </span>    
                  </button></td> 
                  </tr> 
              </table></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td height="15" colspan="7" align="center" 
class="bg_tb_line">&nbsp;</td> 
              </tr> 
                <?php  
     } //end of for rows. 
      
       } //--- end of connection. 
    ?> 
             
            <tr> 
              <td colspan="7"><div align="center"> 
                 <a href="CPMMS_Admin_Mng_AddUser.php"> 
                <button type="button" class="btn btn-info btn-large"> <span 
class="glyphicon glyphicon-plus"> บันทึกข้อมูล</span></button>  
                </a> 
&nbsp;</div></td> 
              </tr> 
            <tr> 
              <td>&nbsp;</td> 
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              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
            </tr> 
            <tr class="bg_tb_bot"> 
              <td height="50" colspan="7" valign="middle"><div align="right">รวม
ทั้งหมด [ <span class="label label-warning"><?php echo $totalrows; ?></span> 
] รายการ </div></td> 
              </tr> 
          </table></td> 
        </tr> 
      </table> 
      <p>&nbsp;</p> 
    <p>&nbsp;</p></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="80" class="bg_tb">&nbsp;</td> 
  </tr> 
</table> 
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</body> 
</html> 
 
1.11 โคด้จดัการขอ้มูลอะไหลข่องเครือ่งจักร 
<?php 
 ob_start(); 
 session_start(); 
//$session=session_id(); 
//$time=time(); //date("Y-m-d H:i:s"); // 
//$_SESSION[LoginSuccess] != "false"; 
 if($_SESSION[LoginSuccess] =="false") { 
  echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_login.php'; </script>"; 
  } else {    
  } 
?> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874" 
/> 
<title>CPMMS-System</title> 
<!-- Latest compiled and minified CSS --> 
 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap.min.css"> 
 
<!-- Optional theme --> 
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<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap-
theme.min.css"> 
 
<!-- Latest compiled and minified JavaScript --> 
<script 
src="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/js/bootstrap.min.js"></script
> 
<link href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"> 
<style type="text/css"> 
body { 
 margin-left: 0px; 
 margin-top: 0px; 
 margin-right: 0px; 
 margin-bottom: 0px; 
} 
.bg_tb { 
 background-image: url(bg_main.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_head { 
 background-image: url(images/bg_tb_head.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_bot { 
 background-image: url(images/bg_tb_bot.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_line { 
 background-image: url(images/vLinePNG.png); 
 background-repeat: repeat-x; 
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} 
</style> 
</head> 
 
<body> 
<table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"> 
  <tr> 
    <td height="180" class="bg_tb"><table width="100%" border="0" 
cellspacing="0" cellpadding="0"> 
      <tr> 
        <td width="31%"><img src="bg_main_logo.jpg" width="350" height="180" 
/></td> 
        <td width="69%" valign="top"><p align="right"><img 
src="images/cover_PNG.PNg" width="752" height="111" align="top" /></p> 
          <table border="0" align="right" cellpadding="2" cellspacing="4"> 
            <tr> 
              <td><a href="CPMMS_Machanic_Control_Panel.php"><button 
class="btn btn-lg btn-success" type="submit"> หน้าหลัก</button></a></td> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_User_Machine_fix_inform.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-warning-sign"></i> แจ้งซ่อม</button> 
              </a></td> 
              <td>&nbsp;<a 
href="CPMMS_Employee_Mng_MachineBreakHistories" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit" 
disabled="disabled"><i class="icon-user"></i> ตรวจสอบประวัติการซ่อม 
</button> 
              </a></td> 
              <td>&nbsp;<a href="#" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-question-sign"></i> ตัวช่วย </button> 
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              </a></td> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_Logout.php"> 
                <button class="btn btn-lg btn-danger" type="submit"><i 
class="icon-off"></i> ออกจากระบบ </button> 
              </a></td> 
            </tr> 
          </table></td> 
        </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td><blockquote>&nbsp;</blockquote> 
      <table width="300" border="0" align="right" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
        <tr> 
          <td><div align="center" class="btn-hg"> 
            <div align="left"><img src="images/machanic_control_panel.jpg" 
width="300" height="150" /></div> 
          </div></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td><table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
            <tr> 
              <td><div align="center"> 
                <?php 
 // Create connection 
$un1="root"; 
$pwd1="123"; 
$db1="CPMMS_db"; 
$con=mysql_connect("localhost",$un1,$pwd1,$db1); 
$chrSET ="SET NAMES TIS620"; 
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mysql_query($chrSET); 
 
// Check connection 
if (!$con) 
  { 
  echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli_connect_error(); 
  } else { 
       $un2= $_POST["TxtUN"]; 
     $pwd2 = $_POST["TxtPWD"]; 
     if (isset($_POST['btnSearchSpares'])) { 
        $strSQL ="SELECT * From  tb_spares"; 
     } else { 
       
     $key_spares = $_POST["TxtSearchSpares"]; 
     $key_type = $_POST["sSearchSpares"]; 
     if($key_type=="s1") { 
        $strSQL ="SELECT * From  
tb_spares WHERE sp_id='$key_spares'"; 
      } elseif($key_type=="s2") { 
       $strSQL ="SELECT * From  
tb_spares WHERE sp_name='$key_spares'"; 
       } else { 
          $strSQL ="SELECT * From  
tb_spares"; 
        } 
         
     }  
  
     //-------------- ค้นหาตามเง่ือนไข ------------------- 
     $result = mysql_db_query("CPMMS_db",$strSQL,$con); 
     $totalrows= mysql_num_rows($result); 
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     if($totalrows > 0) { 
      ?> 
                <button class="btn btn-large btn-success" type="submit">ยินดี
ต้อนรับ!</button> 
                <?php 
      //echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_main_html.html'; <ใ/script>"; 
      } else { 
       ?> 
                <button class="btn btn-large btn-warning" type="submit">ไม่
สามารถเข้าระบบได้!</button> 
                <?php 
       }        
 
              ?> 
              </div></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td></td> 
            </tr> 
          </table></td> 
        </tr> 
      </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td>&nbsp;</td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="50"><p>&nbsp;</p> 
    <?php 
  //  require ("connectDB.php"); 
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 ?> 
    <table width="95%" border="0" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
        <tr> 
          <td><div align="center" class="btn-hg"> 
            <div align="left"><img src="images/h_admin_mng_spares.jpg" 
width="300" height="150" />            
            <button class="btn btn-large btn-warning" type="submit"><?php 
            echo "โดย.." . $_SESSION[LoginSuccess]; 
   ?></button> 
            <p>&nbsp;</p> 
            <form id="form1" name="form1" method="post" 
action="CPMMS_Mechanic_Mng_Spares.php"> 
              <table width="80%" border="0" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="0" class="table-bordered"> 
                <tr> 
                  <td colspan="2"><div align="center"><img 
src="images/head_search_spares.jpg" width="600" height="80" /></div></td> 
                </tr> 
                <tr> 
                  <td width="30%" valign="top"><div align="right">ค าค้น 
::&nbsp;</div></td> 
                  <td width="70%" valign="top"><input name="TxtSearchSpares" 
type="text"  id="TxtSearchSpares" value="---enter your keyword---" 
class="input-block-level input-large" onclick="this.value=''" /></td> 
                </tr> 
                <tr> 
                  <td valign="top"><div align="right">เลือกประเภทการค้นหา 
::&nbsp;</div></td> 
                  <td valign="top"><select name="sSearchSpares" 
id="sSearchSpares"> 
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                    <option value="s1">ค้นหาตามรหัสอะไหล่</option> 
                    <option value="s2">ค้นหาตามช่ืออะไหล่</option> 
                    <option value="s3">แสดงทั้งหมด</option> 
                  </select> 
                    &nbsp; 
                    <?php                     
     //echo $_POST['btnSearchSpares'] . " , 
SQL : " . $strSQL; 
     ?> 
                    </td> 
                </tr> 
                <tr> 
                  <td>&nbsp;</td> 
                  <td align="left"><script language="JavaScript" 
type="text/javascript">             
      function showDiv() { 
        var e = 
document.getElementById('div_FMEA'); 
         if ( e.style.display == 'block' ) 
            e.style.display = 'none'; 
          else 
             e.style.display = 'block';  
     
      } 
                    </script> 
                    <div align="left"> 
                      <script language="JavaScript" type="text/javascript">             
      function showDiv() { 
        var e = 
document.getElementById('div_FMEA'); 
         if ( e.style.display == 'block' ) 
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            e.style.display = 'none'; 
          else 
             e.style.display = 'block';  
     
      } 
                    </script> 
                      <a href="CPMMS_Admin_Cal_FMEA.php"> 
                        <button type="submit" class="btn btn-info btn-large" 
id="btnSearchSpares" value="btnSearchSpares">ค้นหา</button> 
                        </a>&nbsp; 
                      <script> 
function myFunction() { 
    var myWindow = 
window.open("CPMMS_Admin_Views_Severity_Small.php", "ค่า S","toolbar=no, 
location=no, scrollbars=yes,width=800, height=700"); 
window.document.getElementById('BtnCalRPN').disabled=false; 
    //myWindow.document.write("<p>ค่า S</p>"); 
} 
                    </script> 
                      <script> 
function myFunction1() { 
    var myWindow1 = 
window.open("CPMMS_Admin_Views_Occurrence_Small.php", "ค่า 
O","toolbar=no, location=no, scrollbars=yes, width=800, height=700"); 
window.document.getElementById('BtnCalRPN').disabled=false; 
    //myWindow.document.write("<p>ค่า S</p>"); 
} 
                    </script> 
                      <script> 
function myFunction2() { 
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    var myWindow2 = 
window.open("CPMMS_Admin_Views_Detections_Small.php", "ค่า D", 
"toolbar=no, location=no, scrollbars=yes, width=800, height=700, top=100, 
left=100"); 
 window.document.getElementById('BtnCalRPN').disabled=false; 
    //myWindow.document.write("<p>ค่า S</p>"); 
} 
                    </script> 
                      <button type="button" class="btn btn-info btn-large" 
id="btnCancel" onclick="showDiv()">ยกเลิก</button> 
                      &nbsp; </div></td> 
                </tr> 
              </table> 
            </form> 
<p>&nbsp;</p> 
            </div> 
          </div></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td><table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
            <tr class="bg_tb_head"> 
              <td width="5%" height="50"><div align="center">หมายเลข
</div></td> 
              <td width="15%" height="50"><div align="center">ช่ืออะไหล่
</div></td> 
              <td width="19%" height="50"><div align="center">รุ่น</div></td> 
              <td width="12%" height="50"><div align="center">จ านวน
</div></td> 
              <td width="14%"><div align="center">วันที่น าเข้า</div></td> 
              <td width="19%"><div align="center">รายละเอียด</div></td> 
              <td width="16%"><div align="center">เบิกอะไหล่</div></td> 
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            </tr> 
             
            <?php  
   for($i=0;$i<$totalrows;$i++) { 
 
   ?> 
             
            <tr> 
              <td align="center">&nbsp;<?php echo 
mysql_result($result,$i,"sp_id");?></td> 
              <td align="center">&nbsp;<?php echo 
mysql_result($result,$i,"sp_name");?></td> 
              <td align="center">&nbsp;<?php echo 
mysql_result($result,$i,"sp_model");?></td> 
              <td align="center"><div align="center"><?php echo 
mysql_result($result,$i,"sp_QTY");?></div> 
                </td> 
              <td align="center"><div align="center"><?php echo 
mysql_result($result,$i,"sp_enterdate");?></div></td> 
              <td align="center"><div align="center"><?php echo 
mysql_result($result,$i,"sp_desc");?> 
    </div></td> 
              <td align="center"><table border="0" cellspacing="1" 
cellpadding="1"> 
                <tr> 
                  <td align="center">&nbsp; 
                  <?php 
                  if(mysql_result($result,$i,"sp_QTY")>0) { ?> <a 
href="CPMMS_Mechanic_Pick_Parts.php?var_spares_id=<?php echo 
mysql_result($result,$i,'sp_id');?>&var_spares_name=<?php echo 
mysql_result($result,$i,"sp_name");?>&var_spares_num=<?php echo 
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mysql_result($result,$i,"sp_QTY");?>"><button type="button" class="btn btn-
primary btn-lg ">เบิกอะไหล่</button></a> <?php } else {?><button 
type="button" class="btn btn-primary btn-lg" disabled="disabled">เบิกอะไหล่
</button><?php } 
      ?></td> 
                  </tr> 
              </table></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td height="15" colspan="7" align="center" 
class="bg_tb_line">&nbsp;</td> 
              </tr> 
                <?php  
     } //end of for rows. 
      
       } //--- end of connection. 
    ?> 
             
            <tr> 
              <td colspan="7"><div align="center"> 
                 <a href="CPMMS_Machanic_Control_Panel.php"> 
                <button type="button" class="btn btn-info btn-large"> <span 
class="glyphicon glyphicon-home"> กลับ</span></button>  
                </a> 
&nbsp;</div></td> 
              </tr> 
            <tr> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
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              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
              <td>&nbsp;</td> 
            </tr> 
            <tr class="bg_tb_bot"> 
              <td height="50" colspan="7" valign="middle"><div align="right">รวม
ทั้งหมด [ <span class="label label-warning"><?php echo $totalrows; ?></span> 
] รายการ </div></td> 
              </tr> 
          </table></td> 
        </tr> 
      </table> 
      <p>&nbsp;</p> 
    <p>&nbsp;</p></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="80" class="bg_tb">&nbsp;</td> 
  </tr> 
</table> 
</body> 
</html> 
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1.12 โคด้แสดงการแจ้งซอ่มของเครือ่งจกัร 
<?php 
 ob_start(); 
 session_start(); 
//$session=session_id(); 
//$time=time(); //date("Y-m-d H:i:s"); // 
//$_SESSION[LoginSuccess] != "false"; 
 if($_SESSION["LoginSuccess"]=="" || $_SESSION["LoginSuccess"] =="false") 
{ 
  echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_login.php'; </script>"; 
  } else {    
  } 
?> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874" 
/> 
<title>CPMMS-System</title> 
<!-- Latest compiled and minified CSS --> 
 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap.min.css"> 
 
<!-- Optional theme --> 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap-
theme.min.css"> 
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<!-- Latest compiled and minified JavaScript --> 
<script 
src="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/js/bootstrap.min.js"></script
> 
 
<link href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"> 
<style type="text/css"> 
.bg_tb_line { 
 background-image: url(images/vLinePNG.png); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
 
body { 
 margin-left: 0px; 
 margin-top: 0px; 
 margin-right: 0px; 
 margin-bottom: 0px; 
} 
.bg_tb { 
 background-image: url(bg_main.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_head { 
 background-image: url(images/bg_tb_head.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_bot { 
 background-image: url(images/bg_tb_bot.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
</style> 
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<script language="javascript"> 
 function chkform() { 
 
  if(document.forms.item("TxtUN").text()=="") {    
    alert("กรุณากรอกช่ือผู้ใช้..."); 
    return false; 
   } else 
   { 
    return true; 
   } 
 } 
</script> 
 
</head> 
 
<body> 
<table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"> 
  <tr> 
    <td height="180" class="bg_tb"><table width="100%" border="0" 
cellspacing="0" cellpadding="0"> 
      <tr> 
        <td width="31%"><img src="bg_main_logo.jpg" width="350" height="180" 
/></td> 
        <td width="69%" align="right" valign="top"><p align="right"><img 
src="images/cover_PNG.PNg" width="752" height="111" align="top" /></p> 
          <table border="0" align="right" cellpadding="2" cellspacing="4"> 
            <tr> 
              <td><a href="CPMMS_Employee_Control_Panel.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-home"></i> หน้าหลัก</button></a></td> 
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              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_User_Machine_fix_inform.php" 
><button class="btn btn-lg btn-success disabled" type="submit"><i 
class="icon-warning-sign"></i> แจ้งซ่อม</button></a></td> 
              <td>&nbsp;<a 
href="CPMMS_Employee_Mng_MachineBreakHistories" ><button class="btn 
btn-lg btn-success" type="submit"><i class="icon-user"></i> ตรวจสอบประวัติการ
ซ่อม </button></a></td> 
              <td>&nbsp;<a href="#" ><button class="btn btn-lg btn-success" 
type="submit"><i class="icon-question-sign"></i> ตัวช่วย </button></a></td> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_Logout.php"><button class="btn btn-lg 
btn-danger" type="submit"><i class="icon-off"></i> ออกจากระบบ 
</button></a></td> 
            </tr> 
          </table><p>&nbsp;</p></td> 
      </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td><blockquote>&nbsp;</blockquote>      <table width="300" border="0" 
align="right" cellpadding="0" cellspacing="0"> 
      <tr> 
        <td><div align="center" class="btn-hg"> 
          <div align="left"><img src="images/h_user_control_panels.jpg" 
width="300" height="150" /></div> 
        </div></td> 
      </tr> 
      <tr> 
        <td><table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
          <tr> 
            <td><div align="center"> 
              <?php 
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 // Create connection 
$un1="root"; 
$pwd1="123"; 
$db1="CPMMS_db"; 
$con=mysql_connect("localhost",$un1,$pwd1,$db1); 
$chrSET ="SET NAMES TIS620"; 
mysql_query($chrSET); 
 
// Check connection 
if (!$con) 
  { 
  echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli_connect_error(); 
  } else { 
       $un2= $_POST["TxtUN"]; 
     $pwd2 = $_POST["TxtPWD"]; 
     $strSQL ="SELECT * From Tb_members"; 
      
     $result = mysql_db_query("CPMMS_db",$strSQL,$con); 
     $totalrows= mysql_num_rows($result); 
     if($totalrows > 0) { 
      ?> 
              <button class="btn btn-large btn-success" type="submit">ยินดี
ต้อนรับ!</button> 
              <?php 
      //echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_main_html.html'; </script>"; 
      } else { 
       ?> 
              <button class="btn btn-large btn-warning" type="submit">ไม่สามารถ
เข้าระบบได้!</button> 
              <?php 



 

 

274 

       }        
 
              ?> 
            </div></td> 
          </tr>           
          <tr> 
            <td></td> 
          </tr> 
        </table></td> 
      </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="50"><p>&nbsp;</p> 
      <table width="90%" border="0" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
        <tr> 
          <td><div align="center" class="btn-hg"> 
            <div align="left"><img src="images/inform_fix_machine.jpg" 
width="300" height="150" /></div> 
          </div></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td><p>&nbsp;</p> 
            <table width="90%" border="0" align="center" cellpadding="1" 
cellspacing="1"> 
              <tr> 
                <td><form id="form1" name="form1" method="post" 
action="CPMMS_Employee_Save_inform_fix_machine.php" onsubmit="return 
chkform();"> 
                  <table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
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                    <tr class="bg_tb_head"> 
                      <td height="50" colspan="3"><div align="center">แจ้งซ่อม
</div></td> 
                      </tr> 
                    
                    <tr> 
                      <td colspan="3" align="center" 
class="bg_tb_line">&nbsp;</td> 
                      </tr> 
                    <tr> 
                      <td width="33%" align="center"><div align="right">เลือก
เคร่ืองจักร :: </div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> &nbsp; 
                        <?php                         
      $un2="root"; 
      $pwd2="123"; 
      $db2="CPMMS_db"; 
     
 $con2=mysql_connect("localhost",$un2,$pwd2,$db2); 
      $chrSET ="SET NAMES TIS620"; 
      mysql_query($chrSET); 
if($con2) { 
 $StrSQL2="SELECT * FROM Tb_Machines"; 
 $result2 =mysql_db_query($db2,$StrSQL2,$con2); 
 $totalrows2=mysql_num_rows($result2);  
 if($totalrows2<=0) { 
  } else {   
    echo "<select name='s_Machine' 
id='s_Machine'>"; 
    for($i2=0;$i2<$totalrows2;$i2++) {   
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                          // <option value='CNC1' selected='selected'>CNC Machine-
1</option> 
                         echo "<option value='" . mysql_result($result2,$i2,1) . "'>" . 
mysql_result($result2,$i2,1) . "</option>"; 
    } // end for2 
                 echo "</select>"; 
  } // totalrows 
 } 
else{ 
  
 } // end if of con2 
      ?> 
                      </div></td> 
                      <td width="14%" align="center">&nbsp;</td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">เลือกช้ินส่วนของเคร่ืองจักร :: 
</div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> &nbsp; 
                        <?php                         
      $un3="root"; 
      $pwd3="123"; 
      $db3="CPMMS_db"; 
     
 $con3=mysql_connect("localhost",$un3,$pwd3,$db3); 
      $chrSET ="SET NAMES TIS620"; 
      mysql_query($chrSET); 
if($con3) { 
 $StrSQL3="SELECT * FROM Tb_Machine_Part"; 
 $result3 =mysql_db_query($db3,$StrSQL3,$con3); 
 $totalrows3=mysql_num_rows($result3);  
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 if($totalrows3<=0) { 
  } else {   
    echo "<select name='s_MPart' id='s_MPart'>"; 
    for($i3=0;$i3<$totalrows3;$i3++) {   
                          // <option value='CNC1' selected='selected'>CNC Machine-
1</option> 
                         echo "<option value='" . mysql_result($result3,$i3,0) . "'>" . 
mysql_result($result3,$i3,1) . "</option>"; 
    } // end for3 
                 echo "</select>"; 
  } // totalrows3 
 } 
else{ 
  
 } // end if of con3 
      ?> 
                      </div></td> 
                      <td align="center">&nbsp;</td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">สาเหตุ/อาการ ::
</div></td> 
                      <td align="center" valign="top"><div align="left">&nbsp; 
                        <?php                         
      $un4="root"; 
      $pwd4="123"; 
      $db4="CPMMS_db"; 
     
 $con4=mysql_connect("localhost",$un4,$pwd4,$db4); 
      $chrSET ="SET NAMES TIS620"; 
      mysql_query($chrSET); 
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if($con4) { 
 $StrSQL4="SELECT * FROM Tb_Detection"; 
 $result4 =mysql_db_query($db4,$StrSQL4,$con4); 
 $totalrows4=mysql_num_rows($result4);  
 if($totalrows4<=0) { 
  } else {   
    echo "<select name='s_Detection' 
id='s_Detection'>"; 
    for($i4=0;$i4<$totalrows4;$i4++) {   
                          // <option value='CNC1' selected='selected'>CNC Machine-
1</option> 
                         echo "<option value='" . mysql_result($result4,$i4,0) . "'>" . 
mysql_result($result4,$i4,3) . "</option>"; 
    } // end for4 
             echo "</select>"; 
  } // totalrows4 
 } 
else{ 
  
 } // end if of con4 
 ?> 
<textarea name="TxtErrorDetail" rows="5" class="input-xxlarge input-block-
level"  id="TxtErrorDetail">ระบุอาการช ารุด/ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับเคร่ืองจักร
</textarea> 
                        </div></td> 
                      <td align="center">&nbsp;</td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">พนักงานที่แจ้งซ่อม/บันทึก :: 
</div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> 
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                        &nbsp; 
                        <input name="TxtEmployee" type="text" class="input-large 
input-block-level" id="TxtEmployee" value="<?php echo 
$_SESSION["LoginSuccess"]; ?>" readonly="readonly" /> 
                        </div></td> 
                      <td align="center">&nbsp;</td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">วันที่แจ้งซ่อม ::</div></td> 
                      <td width="53%" align="left" valign="middle">&nbsp; 
                        <input name="TxtDateInform" type="text" class="input-large 
input-block-level" id="TxtDateInform" value="yyyy-mm-dd" /> 
                        , 
                        <input name="TxtTimeInform" type="text" class="input-large 
input-block-level" id="TxtTimeInform" value="hh : mm" /> 
                        <script language="JavaScript" type="text/javascript"> 
        function 
FormatNumberLength(num, length) { 
           var r = "" + num; 
           while (r.length < length) { 
               r = "0" + r; 
            } 
           return r; 
       } 
                           function getToday(n1,n2) { 
        var currentDate = 
new Date(); 
         
          var day = 
currentDate.getDate(); 
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          var month = 
currentDate.getMonth() + 1; 
          var year = 
currentDate.getFullYear(); 
        var h = 
FormatNumberLength(currentDate.getHours(),2); 
        var m = 
FormatNumberLength(currentDate.getMinutes(),2);    
     
        
         
 //document.getElementById('TxtDate').value=year + "-" + month + "-" + 
day; 
         
 //document.getElementById('TxtTime').value=h + " : " + m; 
         
       
 document.getElementById(n1).value=year + "-" + month + "-" + day; 
         
 document.getElementById(n2).value= h + ":" + m; 
         } 
                          </script> 
                        <button type="button" class="btn btn-primary" 
name="BtnToday" id="BtnToday" 
onclick="getToday('TxtDateInform','TxtTimeInform');">Now</button></td> 
                      <td align="center">&nbsp;</td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">Recovery Date/ Time 
::</div></td> 
                      <td width="53%" align="left" valign="middle">&nbsp; 
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                        <input name="TxtDateRecovery" type="text" class="input-
large input-block-level" id="TxtDateRecovery" value="yyyy-mm-dd" /> 
                        , 
                        <input name="TxtTimeRecovery" type="text" class="input-
large input-block-level" id="TxtTimeRecovery" value="hh : mm" /> 
                        <script language="JavaScript" type="text/javascript"> 
        function 
FormatNumberLength(num, length) { 
           var r = "" + num; 
           while (r.length < length) { 
               r = "0" + r; 
            } 
           return r; 
       } 
                           function getToday(n1,n2) { 
        var currentDate = 
new Date(); 
         
          var day = 
currentDate.getDate(); 
          var month = 
FormatNumberLength(currentDate.getMonth() + 1,2); 
          var year = 
currentDate.getFullYear(); 
        var h = 
FormatNumberLength(currentDate.getHours(),2); 
        var m = 
FormatNumberLength(currentDate.getMinutes(),2);    
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 //document.getElementById('TxtDate').value=year + "-" + month + "-" + 
day; 
         
 //document.getElementById('TxtTime').value=h + " : " + m; 
          
          
       
 document.getElementById(n1).value=year + "-" + month + "-" + day; 
         
 document.getElementById(n2).value= h + ":" + m; 
         } 
                          </script> 
                        <button type="button" class="btn btn-primary" 
name="BtnToday" id="BtnToday" 
onclick="getToday('TxtDateRecovery','TxtTimeRecovery');">Now</button></td
> 
                      <td align="center">&nbsp;</td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">คิดเป็นระยะเวลาด าเนินการ::
</div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> &nbsp; 
                        <input name="TxtTotalFixTime" type="text" class="input-
large input-block-level" id="TxtTotalFixTime" value="ระบุระยะเวลาที่ใช้ในซ่อม
เคร่ืองจักร (โดยประมาณ)" /> 
                        &nbsp;[ นาที่ ]  
                        <script language="javascript"> 
                        function cal_Fix_time() { 
       var bdt = 
document.getElementById('TxtDateInform').value +  
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 " " + document.getElementById('TxtTimeInform').value ; 
       var recov = 
document.getElementById('TxtDateRecovery').value +  
          
 " " + document.getElementById('TxtTimeRecovery').value; 
          
  
                            var dt1=  Date.parse(bdt); 
       var dt2=  
Date.parse(recov); 
       var fixTimes 
=(dt1.getTime() - dt2.getTime())/ (1000 * 60 * 60 * 24); 
        
      
 document.getElementById('TxtTotalFixTime').value=fixTimes; 
       } 
                        </script> 
                        <button type="button" class="btn btn-danger" 
name="BtnToday" id="BtnCalTime" onclick="cal_Fix_time();">ค านวณ</button> 
                      </div></td> 
                      <td align="center">&nbsp;</td> 
                    </tr> 
                    <?php     
      
       } //--- end of connection. 
    ?> 
                    <tr> 
                      <td><div align="right">แจ้งไปที่เมล์::</div></td> 
                      <td><input name="TxtEmail" type="text" class="input-large 
input-block-level" id="TxtEmail" value="example@hotmail.com" /></td> 
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                      <td>&nbsp;</td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      <td><a href="CPMMS_Admin_Mng_AddUser.php"> 
                        <button name="BtnAddnew" type="submit" class="btn btn-
primary btn-large" id="btnInform"> <span class="glyphicon glyphicon-plus"> 
แจ้ง</span></button></a> 
                        &nbsp;&nbsp;<a href=""><button name="BtnReset" 
type="reset" class="btn btn-primary btn-large" id="btnCancel">ยกเลิก
</button></a></td> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      </tr> 
                    <tr> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      </tr> 
                    <tr> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      </tr> 
                    <tr class="bg_tb_bot"> 
                      <td height="50">&nbsp;</td> 
                      <td height="50">&nbsp;</td> 
                      <td height="50">&nbsp;</td> 
                      </tr> 
                    <tr> 
                      <td colspan="3">&nbsp;</td> 
                    </tr> 
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                  </table> 
                </form></td> 
              </tr> 
            </table> 
<p>&nbsp;</p> 
            <p>&nbsp;</p></td> 
        </tr> 
      </table> 
      <p>&nbsp;</p> 
    <p>&nbsp;</p></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="80" class="bg_tb"><div align="center">การพัฒนาโครงสร้างระบบ
คอมพิวเตอร์ในการจัดการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันร่วมกับการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหาย
และผลกระทบ.....โดย นางสาว Em-Archaya</div></td> 
  </tr> 
</table> 
</body> 
</html> 
 
1.13 โคด้แสดงการเพิ่มจ านวนสมาชกิ 
<?php 
 ob_start(); 
 session_start(); 
//$session=session_id(); 
//$time=time(); //date("Y-m-d H:i:s"); // 
//$_SESSION[LoginSuccess] != "false"; 
 if($_SESSION["LoginSuccess"]=="" || $_SESSION["LoginSuccess"] =="false") 
{ 
  echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_login.php'; </script>"; 
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  } else {    
  } 
?> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874" 
/> 
<title>CPMMS-System</title> 
<!-- Latest compiled and minified CSS --> 
 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap.min.css"> 
 
<!-- Optional theme --> 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap-
theme.min.css"> 
 
<!-- Latest compiled and minified JavaScript --> 
<script 
src="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/js/bootstrap.min.js"></script
> 
<link href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"> 
<style type="text/css"> 
.bg_tb_line { 
 background-image: url(images/vLinePNG.png); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
 



 

 

287 

body { 
 margin-left: 0px; 
 margin-top: 0px; 
 margin-right: 0px; 
 margin-bottom: 0px; 
} 
.bg_tb { 
 background-image: url(bg_main.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_head { 
 background-image: url(images/bg_tb_head.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_bot { 
 background-image: url(images/bg_tb_bot.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
</style> 
 
<script language="javascript"> 
 function chkform() { 
 
  if(document.forms.item("TxtUN").text()=="") {    
    alert("กรุณากรอกช่ือผู้ใช้..."); 
    return false; 
   } else 
   { 
    return true; 
   } 
 } 
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</script> 
 
</head> 
 
<body> 
<table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"> 
  <tr> 
    <td height="180" class="bg_tb"><table width="100%" border="0" 
cellspacing="0" cellpadding="0"> 
      <tr> 
        <td width="31%"><img src="bg_main_logo.jpg" width="350" height="180" 
/></td> 
        <td width="69%" valign="top"><p align="right"><img 
src="images/cover_PNG.PNg" width="752" height="111" align="top" /></p> 
          <table border="0" align="right" cellpadding="2" cellspacing="4"> 
            <tr> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_Admin_Control_Panel.php" ><button 
class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i class="icon-home"></i> หน้า
หลัก</button></a></td> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_Admin_Mng_User.php" ><button 
class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i class="icon-user"></i> จัดการ
ข้อมูลสมาชิก </button></a></td> 
              <td>&nbsp;<a href="#" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-wrench"></i> ต้ังค่า </button> 
              </a></td> 
              <td>&nbsp;<a href="#" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"> ตัวช่วย 
</button> 
              </a></td> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_Logout.php"> 
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                <button class="btn btn-lg btn-danger" type="submit"><i 
class="icon-off"></i> ออกจากระบบ </button> 
              </a></td> 
            </tr> 
          </table>          <p>&nbsp;</p></td> 
      </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td><blockquote>&nbsp;</blockquote>      <table width="300" border="0" 
align="right" cellpadding="0" cellspacing="0"> 
      <tr> 
        <td><div align="center" class="btn-hg"> 
          <div align="left"><img src="images/h_admin_control_panel.jpg" 
width="300" height="150" /></div> 
        </div></td> 
      </tr> 
      <tr> 
        <td><table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
          <tr> 
            <td><div align="center"> 
              <?php 
 // Create connection 
$un1="root"; 
$pwd1="123"; 
$db1="CPMMS_db"; 
$con=mysql_connect("localhost",$un1,$pwd1,$db1); 
$chrSET ="SET NAMES TIS620"; 
mysql_query($chrSET); 
 
// Check connection 
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if (!$con) 
  { 
  echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli_connect_error(); 
  } else { 
       $un2= $_POST["TxtUN"]; 
     $pwd2 = $_POST["TxtPWD"]; 
     $strSQL ="SELECT * From Tb_members"; 
      
     $result = mysql_db_query("CPMMS_db",$strSQL,$con); 
     $totalrows= mysql_num_rows($result); 
     if($totalrows > 0) { 
      ?> 
              <button class="btn btn-large btn-success" type="submit">ยินดี
ต้อนรับ!</button> 
              <?php 
      //echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_main_html.html'; </script>"; 
      } else { 
       ?> 
              <button class="btn btn-large btn-warning" type="submit">ไม่สามารถ
เข้าระบบได้!</button> 
              <?php 
       }        
 
              ?> 
            </div></td> 
          </tr>           
          <tr> 
            <td></td> 
          </tr> 
        </table></td> 
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      </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="50"><p>&nbsp;</p> 
      <table width="90%" border="0" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
        <tr> 
          <td><div align="center" class="btn-hg"> 
            <div align="left"><img src="images/Add_New_User.jpg" width="300" 
height="150" /></div> 
          </div></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td><p>&nbsp;</p> 
            <table width="80%" border="0" align="center" cellpadding="1" 
cellspacing="1"> 
              <tr> 
                <td><form id="form1" name="form1" method="post" 
action="CPMMS_Admin_Mng_SaveUser.php" onsubmit="return chkform();"> 
                  <table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
                    <tr class="bg_tb_head"> 
                      <td height="50" colspan="3"><div align="center">เพิ่มข้อมูล
สมาชิกใหม่</div></td> 
                      </tr> 
                    
                    <tr> 
                      <td colspan="3" align="center" 
class="bg_tb_line">&nbsp;</td> 
                      </tr> 
                    <tr> 
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                      <td width="23%" align="center"><div align="right">ช่ือผู้ใช้ :: 
</div></td> 
                      <td width="53%" align="center">                         
                        <div align="left"> 
                          &nbsp; 
                          <input name="TxtUN" type="text" class="input-large input-
block-level" id="TxtUN" size="30" maxlength="30" /> 
                        </div></td> 
                      <td width="24%" align="center">&nbsp;</td> 
                      </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">รหัสผ่าน :: </div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> 
                        &nbsp; 
                        <input name="TxtPWD" type="text" class="input-large input-
block-level" id="TxtPWD" size="30" maxlength="30" /> 
                      </div></td> 
                      <td align="center">&nbsp;</td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">ยืนยันรหัสผ่าน :: 
</div></td> 
                      <td align="center"><div align="left"> 
                        &nbsp; 
                        <input type="text" name="TxtCPWD" id="TxtCPWD" 
class="input-large input-block-level" /> 
                      </div></td> 
                      <td align="center">&nbsp;</td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">อีเมล์ ::</div></td> 
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                      <td align="center"><div align="left"> 
                        &nbsp; 
                        <input type="text" name="TxtEMail" id="TxtEMail" 
class="input-large input-block-level" /> 
                      </div></td> 
                      <td align="center">&nbsp;</td> 
                    </tr> 
                    <tr> 
                      <td align="center"><div align="right">ระดับผู้ใช้ :: </div></td> 
                      <td align="center"> 
                        <div align="left"> 
                          &nbsp; 
                          <select name="sLevel" id="sLevel" class="dropdown-
toggle"> 
                            <option value="1" selected="selected">พนักงาน</option> 
                            <option value="2">ผู้ใช้</option> 
                          </select> 
                        </div></td> 
                      <td align="center">&nbsp;</td> 
                    </tr> 
                    <?php     
      
       } //--- end of connection. 
    ?> 
                    <tr> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      <td><a href="CPMMS_Admin_Mng_AddUser.php"><button 
type="submit" class="btn btn-primary btn-large" name="BtnAddnew"> <span 
class="glyphicon glyphicon-plus"> เพิ่มสมาชิกใหม่</span></button></a> 
                        &nbsp;&nbsp; 
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                        <button type="reset" class="btn btn-primary btn-large" 
name="BtnReset">ยกเลิก</button></td> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      </tr> 
                    <tr> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      </tr> 
                    <tr> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      <td>&nbsp;</td> 
                      </tr> 
                    <tr class="bg_tb_bot"> 
                      <td height="50">&nbsp;</td> 
                      <td height="50">&nbsp;</td> 
                      <td height="50">&nbsp;</td> 
                      </tr> 
                    <tr> 
                      <td colspan="3">&nbsp;</td> 
                    </tr> 
                  </table> 
                </form></td> 
              </tr> 
            </table> 
<p>&nbsp;</p> 
            <p>&nbsp;</p></td> 
        </tr> 
      </table> 
      <p>&nbsp;</p> 
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    <p>&nbsp;</p></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="80" class="bg_tb"><div align="center">การพัฒนาโครงสร้างระบบ
คอมพิวเตอร์ในการจัดการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันร่วมกับการวิเคราะห์รูปแบบความเสียหาย
และผลกระทบ.....โดย นางสาว Em-Archaya</div></td> 
  </tr> 
</table> 
</body> 
</html> 
 
1.14 โคด้แสดงกราฟคา่ประสทิธิผลโดยรวมของเครือ่งจกัร 
<?php 
 ob_start(); 
 session_start(); 
//$session=session_id(); 
//$time=time(); //date("Y-m-d H:i:s"); // 
//$_SESSION[LoginSuccess] != "false"; 
 if($_SESSION[LoginSuccess] =="false") { 
  echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_login.php'; </script>"; 
  } else {    
  } 
?> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874" 
/> 
<title>CPMMS-System</title> 



 

 

296 

<!-- Latest compiled and minified CSS --> 
 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap.min.css"> 
 
<!-- Optional theme --> 
<link rel="stylesheet" 
href="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/css/bootstrap-
theme.min.css"> 
 
<!-- Latest compiled and minified JavaScript --> 
<script 
src="//netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.1.1/js/bootstrap.min.js"></script
> 
<link href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"> 
<style type="text/css"> 
body { 
 margin-left: 0px; 
 margin-top: 0px; 
 margin-right: 0px; 
 margin-bottom: 0px; 
} 
.bg_tb { 
 background-image: url(bg_main.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_head { 
 background-image: url(images/bg_tb_head.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_bot { 
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 background-image: url(images/bg_tb_bot.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_line { 
 background-image: url(images/vLinePNG.png); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
</style> 
</head> 
 
<body> 
<table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"> 
  <tr> 
    <td height="180" class="bg_tb"><table width="100%" border="0" 
cellspacing="0" cellpadding="0"> 
      <tr> 
        <td width="31%"><img src="bg_main_logo.jpg" width="350" height="180" 
/></td> 
        <td width="69%" valign="top"><p align="right"><img 
src="images/cover_PNG.PNg" width="752" height="111" align="top" /></p> 
          <table border="0" align="right" cellpadding="2" cellspacing="4"> 
            <tr> 
              <td><a href="CPMMS_Machanic_Control_Panel.php"><button 
class="btn btn-lg btn-success" type="submit"> หน้าหลัก</button></a></td> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_User_Machine_fix_inform.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-warning-sign"></i> แจ้งซ่อม</button> 
              </a></td> 
              <td>&nbsp;<a 
href="CPMMS_Employee_Mng_MachineBreakHistories" > 
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                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit" 
disabled="disabled"><i class="icon-user"></i> ตรวจสอบประวัติการซ่อม 
</button> 
              </a></td> 
              <td>&nbsp;<a href="#" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-question-sign"></i> ตัวช่วย </button> 
              </a></td> 
              <td>&nbsp;<a href="CPMMS_Logout.php"> 
                <button class="btn btn-lg btn-danger" type="submit"><i 
class="icon-off"></i> ออกจากระบบ </button> 
              </a></td> 
            </tr> 
          </table></td> 
        </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td><blockquote>&nbsp;</blockquote> 
      <table width="300" border="0" align="right" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
        <tr> 
          <td><div align="center" class="btn-hg"> 
            <div align="left"><img src="images/h_admin_control_panel.jpg" 
width="300" height="150" /></div> 
          </div></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td><table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
            <tr> 
              <td><div align="center"> 
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                <?php 
 // Create connection 
$un1="root"; 
$pwd1="123"; 
$db1="CPMMS_db"; 
$con=mysql_connect("localhost",$un1,$pwd1,$db1); 
$chrSET ="SET NAMES TIS620"; 
mysql_query($chrSET); 
 
// Check connection 
if (!$con) 
  { 
  echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli_connect_error(); 
  } else { 
       $un2= $_POST["TxtUN"]; 
     $pwd2 = $_POST["TxtPWD"]; 
     $strSQL ="SELECT * From Tb_members"; 
      
     $result = mysql_db_query("CPMMS_db",$strSQL,$con); 
     $totalrows= mysql_num_rows($result); 
     if($totalrows > 0) { 
      ?> 
                <button class="btn btn-large btn-success" type="submit">ยินดี
ต้อนรับ!</button> 
                <?php 
      //echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_main_html.html'; <//script>"; 
      } else { 
       ?> 
                <button class="btn btn-large btn-warning" type="submit">ไม่
สามารถเข้าระบบได้!</button> 
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                <?php 
       }        
 
  } 
              ?> 
              </div></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td></td> 
            </tr> 
          </table></td> 
        </tr> 
      </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td>&nbsp;</td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="50"><p>&nbsp;</p> 
    <?php 
  //  require ("connectDB.php"); 
 ?> 
    <table width="95%" border="0" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
        <tr> 
          <td><div align="center" class="btn-hg"> 
            <div align="left"><img src="images/h_admin_mng_spares.jpg" 
width="300" height="150" />            
            <button class="btn btn-large btn-warning" type="submit"><?php 
            echo "โดย.." . $_SESSION[LoginSuccess]; 
   ?></button> 
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            <p>&nbsp;</p> 
            <form id="form1" name="form1" method="post" 
action="CPMMS_Mechanic_Mng_Spares.php"> 
              <table width="80%" border="0" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="0" class="table-bordered"> 
                <tr> 
                  <td colspan="2"><div align="center"><img 
src="images/head_of_graph.jpg" width="600" height="80" /></div></td> 
                </tr> 
                <tr> 
                  <td width="30%" valign="top"><div align="right">เลือกประเภทของ
ข้อมูลที่ต้องการ ::&nbsp;</div></td> 
                  <td width="70%" valign="top"><select name="sGraphType" 
id="sGraphType" onchange="showDiv1()"> 
                    <option value="g1">แสดงกราฟ OEE</option> 
                    <option value="g2">แสดงกราฟ A</option> 
            
          else 
             e.style.display = 'block';  
     
      } 
                    </script> 
                    <div align="left"> 
                      <script language="JavaScript" type="text/javascript">             
      function showDiv() { 
        var e = 
document.getElementById('div_FMEA'); 
         if ( e.style.display == 'block' ) 
            e.style.display = 'none'; 
          else 
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             e.style.display = 'block';  
     
      } 
                    </script> 
                      <a href="CPMMS_Admin_Cal_FMEA.php"> 
                        <button type="submit" class="btn btn-info btn-large" 
id="btnSearchSpares" value="btnSearchSpares">แสดงกราฟ</button> 
                        </a>&nbsp; 
                      <script> 
function myFunction() { 
    var myWindow = 
window.open("CPMMS_Admin_Views_Severity_Small.php", "ค่า S","toolbar=no, 
location=no, scrollbars=yes,width=800, height=700"); 
window.document.getElementById('BtnCalRPN').disabled=false; 
    //myWindow.document.write("<p>ค่า S</p>"); 
} 
                    </script> 
                      <script> 
function myFunction1() { 
    var myWindow1 = 
window.open("CPMMS_Admin_Views_Occurrence_Small.php", "ค่า 
O","toolbar=no, location=no, scrollbars=yes, width=800, height=700"); 
window.document.getElementById('BtnCalRPN').disabled=false; 
    //myWindow.document.write("<p>ค่า S</p>"); 
} 
                    </script> 
                      <script> 
function myFunction2() { 
    var myWindow2 = 
window.open("CPMMS_Admin_Views_Detections_Small.php", "ค่า D", 
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"toolbar=no, location=no, scrollbars=yes, width=800, height=700, top=100, 
left=100"); 
 window.document.getElementById('BtnCalRPN').disabled=false; 
    //myWindow.document.write("<p>ค่า S</p>"); 
} 
                    </script> 
                      <button type="button" class="btn btn-info btn-large" 
id="btnCancel" onclick="showDiv()">ยกเลิก</button> 
                      &nbsp; </div></td> 
                </tr> 
              </table> 
            </form> 
<p>&nbsp;</p> 
            </div> 
          </div></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td>&nbsp;</td> 
        </tr> 
      </table> 
      <p>&nbsp;</p> 
    <p>&nbsp;</p></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="80" class="bg_tb">&nbsp;</td> 
  </tr> 
</table> 
</body> 
</html> 
 
1.15 โคด้แสดงคา่พารามิเตอร์ในการวิเคราะหค์า่ RPN 
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<?php 
 ob_start(); 
 session_start(); 
//$session=session_id(); 
//$time=time(); //date("Y-m-d H:i:s"); // 
//$_SESSION[LoginSuccess] != "false"; 
 if($_SESSION[LoginSuccess] =="false") { 
  echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_login.php'; </script>"; 
  } else {    
  } 
?> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874" 
/> 
<title>CPMMS-System</title> 
<link href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"> 
<style type="text/css"> 
body { 
 margin-left: 0px; 
 margin-top: 0px; 
 margin-right: 0px; 
 margin-bottom: 0px; 
} 
.bg_tb { 
 background-image: url(bg_main.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
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.bg_tb_head { 
 background-image: url(images/bg_tb_head.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_bot { 
 background-image: url(images/bg_tb_bot.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_line { 
 background-image: url(images/vLinePNG.png); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
</style> 
</head> 
 
<body> 
<table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"> 
  <tr> 
    <td height="180" class="bg_tb"><table width="100%" border="0" 
cellspacing="0" cellpadding="0"> 
      <tr> 
        <td width="31%"><img src="bg_main_logo.jpg" width="350" height="180" 
/></td> 
        <td width="69%" align="right" valign="top"><p align="right"><img 
src="images/cover_PNG.PNg" width="752" height="111" align="top" /></p> 
          <table border="0" align="right" cellpadding="2" cellspacing="4"> 
            <tr> 
              <td><a href="CPMMS_Admin_Control_Panel.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-home"></i> หน้าหลัก</button> 
              </a></td> 
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              <td><a href="CPMMS_Admin_Mng_Machine.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-warning-sign"></i> ตรวจสอบสถานะเคร่ืองจักร </button> 
              </a></td> 
              <td><a href="CPMMS_Admin_Mng_User.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-user"></i> จัดการข้อมูลสมาชิก </button> 
              </a></td> 
              <td><a href="CPMMS_Admin_Setting.php" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-wrench"></i> ต้ังค่า </button> 
              </a></td> 
              <td><a href="#" > 
                <button class="btn btn-lg btn-success" type="submit"><i 
class="icon-question-sign"></i> ตัวช่วย </button> 
              </a></td> 
              <td><a href="CPMMS_Logout.php"> 
                <button class="btn btn-lg btn-danger" type="submit"><i 
class="icon-off"></i> ออกจากระบบ </button> 
              </a></td> 
            </tr> 
          </table></td> 
      </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td><table width="300" border="0" align="right" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
      <tr> 
        <td><div align="center" class="btn-hg"> 
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          <div align="left"><img src="images/h_admin_control_panel.jpg" 
width="300" height="150" /></div> 
        </div></td> 
      </tr> 
      <tr> 
        <td><table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
          <tr> 
            <td><div align="center"> 
              <?php 
 // Create connection 
$un1="root"; 
$pwd1="123"; 
$db1="CPMMS_db"; 
$con=mysql_connect("localhost",$un1,$pwd1,$db1); 
$chrset= "SET NAMES tis620"; 
mysql_query($chrset); 
// Check connection 
 
if (!$con) 
  { 
  echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli_connect_error(); 
  } else { 
       $un2= $_POST["TxtUN"]; 
     $pwd2 = $_POST["TxtPWD"]; 
     $strSQL ="SELECT * From Tb_Detections"; 
      
     $result = mysql_db_query("CPMMS_db",$strSQL,$con); 
     $totalrows= mysql_num_rows($result); 
      
     if($_SESSION[LoginSuccess] !="false") { 
      ?> 
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              <button class="btn btn-large btn-success" type="submit">ยินดี
ต้อนรับ!</button> 
              <?php 
      //echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_main_html.html'; <//script>"; 
      } else { 
       ?> 
               
      $result6 
=mysql_db_query("CPMMS_db",$StrSQL6,$con);       
    ?> 
                           <label for="TxtThresholdVal"> 
                            <input name="TxtThresholdVal" type="text" 
disabled="disabled" id="TxtThresholdVal" value="<?php echo 
mysql_result($result6,0,2);?>" /> 
                            <input type="checkbox" name="chkEdit" id="chkEdit" 
onclick="enabledTxt();" /> 
                            แก้ไข                          </label></td> 
                        </tr> 
                        <tr> 
                          <td>&nbsp;</td> 
                          <td><a href="CPMMS_Admin_Control_Panel.php"> 
                            <button type="button" class="btn btn-info btn-large">
บันทึก</button></a>&nbsp;&nbsp;<a 
href="CPMMS_Admin_Control_Panel.php"><button type="button" class="btn 
btn-info btn-large">ยกเลิก</button>                       </a></td> 
                        </tr> 
                      </table> 
                    </form></td> 
                  </tr> 
                </table> 
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                <p>&nbsp;&nbsp;&nbsp;</p> 
                <p>&nbsp;</p> 
<p>&nbsp;</p></td> 
            </tr> 
                         
            <tr> 
              <td><div align="center"> <a 
href="CPMMS_Admin_Control_Panel.php"> 
                <button type="button" class="btn btn-info btn-large">กลับหน้าหลัก
</button> 
              </a> &nbsp;</div></td> 
              </tr> 
            <tr> 
              <td>&nbsp;</td> 
              </tr> 
            <tr> 
              <td>&nbsp;</td> 
              </tr> 
            <tr class="bg_tb_bot"> 
              <td height="50" valign="middle"><div align="right">การต้ังค่าระบบ
</div></td> 
              </tr> 
          </table></td> 
        </tr> 
      </table> 
      <p>&nbsp;</p> 
      <p>&nbsp;</p> 
      <p>&nbsp;</p> 
    <p>&nbsp;</p></td> 
  </tr> 
  <tr> 
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    <td height="80" class="bg_tb">&nbsp;</td> 
  </tr> 
</table> 
</body> 
</html> 
 
1.16 โคด้แสดงการออกจากระบบ 
<?php 
 ob_start(); 
 session_start(); 
//$session=session_id(); 
//$time=time(); //date("Y-m-d H:i:s"); // 
//$_SESSION[LoginSuccess] != "false"; 
 if($_SESSION[LoginSuccess] =="false") { 
  echo "<script langquage='javascript'> 
window.location='CPMMS_login.php'; </script>"; 
  } else {    
  } 
?> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" /> 
<title>CPMMS-System</title> 
<link href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"> 
<style type="text/css"> 
body { 
 margin-left: 0px; 
 margin-top: 0px; 
 margin-right: 0px; 
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 margin-bottom: 0px; 
} 
.bg_tb { 
 background-image: url(bg_main.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
.bg_tb_head { 
 background-image: url(images/bg_tb_head.jpg); 
 background-repeat: repeat-x; 
} 
</style> 
</head> 
 
<body> 
<table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"> 
  <tr> 
    <td height="180" class="bg_tb"><table width="100%" border="0" 
cellspacing="0" cellpadding="0"> 
      <tr> 
        <td width="31%"><img src="bg_main_logo.jpg" width="350" height="180" 
/></td> 
        <td width="69%" valign="top"><p><img src="images/cover_PNG.PNg" 
width="752" height="111" align="right" /></p> 
          <p>&nbsp;</p> 
          <p>&nbsp;</p> 
          <p>&nbsp;</p> 
          <p>&nbsp;</p> 
          <p align="right">&nbsp;</p></td> 
      </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
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  <tr> 
    <td>&nbsp;</td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td><p>&nbsp;</p> 
    <?php 
  //  require ("connectDB.php"); 
 ?> 
      <table width="300" border="0" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
        <tr> 
          <td><div align="center" class="btn-hg"> 
            <div align="left"><img src="images/h_admin_control_panel.jpg" 
width="300" height="150" /></div> 
          </div></td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td><table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="1"> 
            <tr> 
              <td height="50"><div align="center">ตรวจสอบการ ล็อกอินเข้าสู่ระบบ
</div></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td><div align="center"> 
<?php 
 // Create connection 
  
 $_SESSION[LoginSuccess]="false"; 
 ?> 
 <a href="CPMMS_login.php"><button class="btn btn-large btn-warning" 
type="button">ออกจากระบบแล้ว!</button></a> 
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              </div></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td><div align="center"></div></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td align="center"> 
                <div align="center">       
                </div></td> 
            </tr> 
            <tr> 
              <td></td> 
            </tr> 
          </table></td> 
        </tr> 
      </table> 
    <p>&nbsp;</p></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td height="80" class="bg_tb">&nbsp;</td> 
  </tr> 
</table> 
</body> 
</html> 
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ภาคผนวก ข รายละเอยีดข้อมูลส าหรบัเครื่องกลึงซีเอน็ซี ปี 2014 

Before 

months Date case เริ่มงาน เสร็จงาน LD 
ต้ัง
เคร่ือง 

เคร่ือง
หยุด 

เคร่ือง
เสีย BD 

Jan 1/2/2014 c1 
8:00:00 
AM 

11:30:00 
AM 210 10 50 0 60 

  1/6/2014 c1 
8:00:00 
AM 

11:30:00 
AM 210 0 50 0 50 

  1/18/2014 c1 
8:00:00 
AM 

11:30:00 
AM 210 0 50 0 50 

  1/20/2014 c2 
8:00:00 
AM 

12:00:00 
PM 240 0 50 0 50 

  1/28/2014 c2 
8:00:00 
AM 

11:30:00 
AM 210 0 52 0 52 

Feb 2/3/2014 c1 
9:00:00 
AM 

1:00:00 
PM 240 0 50 5 55 

  2/10/2014 c1 
9:00:00 
AM 

1:30:00 
PM 270 0 50 6 56 

  2/17/2014 c1 
9:00:00 
AM 

1:30:00 
PM 270 0 50 5 55 

Mar 3/4/2014 c2 
9:00:00 
AM 

1:10:00 
PM 250 0 50 0 50 

  3/10/2014 c2 
9:10:00 
AM 

1:30:00 
PM 260 0 50 0 50 

  3/17/2014 c3 
9:10:00 
AM 

1:10:00 
PM 240 0 50 0 50 

Apr 4/4/2014 c1 
8:00:00 
AM 

1:30:00 
PM 330 0 60 5 65 
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months Date case เริ่มงาน เสร็จงาน LD ต้ัง
เคร่ือง 

เคร่ือง
หยุด 

เคร่ือง
เสีย 

BD 

  
 
4/5/2014 

 
c2 

 
8:00:00 
AM 

 
1:10:00 
PM 

 
310 

 
0 

 
60 

 
0 

 
60 

  4/11/2014 c2 
8:00:00 
AM 

1:30:00 
PM 330 0 60 5 65 

  4/18/2014 c4 
8:00:00 
AM 

1:30:00 
PM 330 0 60 5 65 

May 5/5/2014 c1 
8:30:00 
AM 

2:30:00 
PM 360 0 50 5 55 

  5/12/2014 c2 
8:30:00 
AM 

2:30:00 
PM 360 0 50 5 55 

Jun 6/2/2014 c1 
9:15:00 
AM 

1:30:00 
PM 255 0 35 5 40 

  6/16/2014 c2 
9:00:00 
AM 

1:30:00 
PM 270 0 35 5 40 

 
LD (Loading time) หน่วยเป็นนาที 
BD (Breakdown time) หน่วยเป็นนาที 
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Before 

months Date 
จ านวน
ช้ิน/ชม 

จ านวน
ช้ิน/นาที 

ผลิต
ทั้งหมด 

งานดี defect reject Total 

Jan 1/2/2014 85 1.42 290 290 0 0 290 

  1/6/2014 85 1.42 290 290 0 0 290 

  1/18/2014 85 1.42 290 290 0 0 290 

  1/20/2014 85 1.42 300 300 0 0 300 

  1/28/2014 85 1.42 290 280 10 0 290 

Feb 2/3/2014 85 1.42 350 340 10 0 350 

  2/10/2014 85 1.42 350 350 0 0 350 

  2/17/2014 85 1.42 350 345 5 0 350 

Mar 3/4/2014 85 1.42 320 319 1 0 320 

  3/10/2014 85 1.42 320 320 0 0 320 

  3/17/2014 85 1.42 320 320 0 0 320 

Apr 4/4/2014 85 1.42 480 470 10 0 480 

  4/5/2014 85 1.42 490 490 0 0 490 

  4/11/2014 85 1.42 490 485 5 0 490 

  4/18/2014 85 1.42 490 490 0 0 490 

May 5/5/2014 85 1.42 470 470 0 0 470 

  5/12/2014 85 1.42 470 465 5 0 470 

Jun 6/2/2014 90 1.5 355 355 0 0 355 

  6/16/2014 90 1.5 355 355 0 0 355 
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After 

months Date case เริ่มงาน 
เสร็จ
งาน LD 

ต้ัง
เคร่ือง 

เคร่ือง
หยุด 

เคร่ือง
เสีย BD 

July 7/15/2014 c1 
9:00:00 
AM 

1:00:00 
PM 240 0 25 5 30 

 
7/22/2014 c1 

9:00:00 
AM 

1:00:00 
PM 240 0 30 3 33 

Aug 8/4/2014 c2 
8:00:00 
AM 

1:15:00 
PM 315 0 20 5 25 

 
8/11/2014 c2 

8:00:00 
AM 

1:20:00 
PM 320 0 20 5 25 

Sep 9/1/2014 c3 
8:00:00 
AM 

2:10:00 
PM 370 0 20 0 20 

 
9/15/2014 c3 

8:00:00 
AM 

2:20:00 
PM 380 0 20 0 20 

Oct 10/6/2014 c3 
8:00:00 
AM 

1:30:00 
PM 330 0 15 0 15 

 
10/20/2014 c3 

8:00:00 
AM 

1:30:00 
PM 330 0 10 0 10 

Nov 11/10/2014 c4 
8:00:00 
AM 

2:30:00 
PM 390 0 7 0 7 

 
11/21/2014 c4 

8:00:00 
AM 

2:30:00 
PM 390 0 3 0 3 

 
LD (Loading time) หน่วยเป็นนาที 
BD (Breakdown time) หน่วยเป็นนาที 
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After 

months Date 
จ านวน
ช้ิน/ชม 

จ านวน
ช้ิน/
นาที 

ผลิต
ทั้งหมด 

งาน
ดี 

defect reject Total 

July 7/15/2014 90 1.5 330 330 0 0 330 

  
7/22/2014 90 1.5 330 320 10 0 330 

Aug 8/4/2014 90 1.5 460 460 0 0 460 

  
8/11/2014 90 1.5 460 455 5 0 460 

Sep 9/1/2014 90 1.5 540 535 5 0 540 

  
9/15/2014 90 1.5 540 540 5 0 545 

Oct 10/6/2014 90 1.5 510 510 0 0 510 

  
10/20/2014 90 1.5 510 510 0 0 510 

Nov 11/10/2014 90 1.5 510 510 0 0 510 

  
11/21/2014 90 1.5 510 510 0 0 510 
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ภาคผนวก ค แผนการซอ่มบ ารงุรกัษาเชิงป้องกัน 

Customer Name: ________________________________________ 
Unit #:______________PM: ________________ Last PM: _________________ 
Mechanic: _________________Date: _______________                                                                                                   
Next PM Due On: __________ 

CNC Machine Preventive Maintenance Check List  

Customer/Cust Ref Model Serial Number 

   

Inspection Check Comments or Readings  

   

Safety   

Operation   

Interlocks   

E-stop Buttons   

Proper Guarding   

Damage   

   

Alignments   

Level   

Square   

Y and Z on square   

X and Y on square   

Orientation   

Axis Reference positions   
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Lubrication 

Check Initial levels   

Spindle Lube tank   

Way lube Tank   

Air Lubricators   

Hydraulic Unit   

   

Drain, Clean Suction Filter, 
Wipe out 

  

Spindle lube unit-suction/in-
line 

  

Way Lube unit-suction/in-line   

   

Hydraulic System   

Inspect for Cracked Hoses   

Check for Oil leaks   

Drain, Clean Suction Filter   

Clean oil cooler fins   

Pressure   

Check filter element    

Hydraulic oil temp   

Wipe out Tank   
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ประวัติผู้เ ขียนวิทยานิพนธ์ 
 

ประวตัผิู้เขียนวทิยานิพนธ ์
 

นางสาวเอมอัชยา รังษา เกิดเมื่อวันที่ 15 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2530 ที่จังหวัดมหาสารคาม 
ส า เร็จการศึกษาปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาเคมี  สาขาเคมีและปิ โตรเคมี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ปีการศึกษา พ.ศ. 2553 หลังจากน้ันได้เข้ามา
ศึกษาต่อในหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะ
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